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ค าปรารภ 
 
 เครื่องจักรกลเกษรมีบทบาทส าคัญในการผลิตทางการเกษตรในการสนับสนุนการเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิต ลดต้นทุนการผลิต ลดการสูญเสียผลผลิตท้ังด้านปริมาณและคุณภาพ และการขาดแคลนแรงงาน และมี
แนวโน้มส าคัญมากขึ้นอย่างรวดเร็ว อันเนื่องมาจากปัญหาการขาดแคลนแรงงานท่ีมีการเคล่ือนย้ายสู่
ภาคอุตสาหกรรมอื่น และการเข้าสู่งสังคมผู้สูงวัยของประชากร โดยเฉพาะประชาการในภาคการเกษตร มันส าปะหลัง
ซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคัญจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีต้องน าเครื่องจักรกลเกษตรมาใช้ในการสนับสนุนการผลิต แม้ปัจจุบัน
จะมีการใช้งานแล้วระดับหนึ่ง แต่ยังไม่ครบทุกขั้นตอนการผลิต และรวมถึงยังไม่มีประสิทธิภาพเพียงพอ 
สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร ซึ่งมีภาระกิจในการวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรกลเกษตรเพื่อ
แก้ปัญหา และสนับสนุนการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ได้มีการพัฒนาต้นแบบเครื่องจักรกลเกษตรส าหรับการผลิต
มันส าปะหลังจ านวนหนึ่ง โดยเฉพาะในขั้นตอนการผลิตท่ีส าคัญเช่น เครื่องจักรในการก าจัดวัชพืช และเครื่องจักร
ในกระบวนการเก็บเกี่ยว แต่เนื่องจากธรรมชาติของการเกษตร และเครื่องจักรกลเกษตรบางชนิดจ าเป็นต้องพัฒนา
ให้เหมาะสมกับพื้นท่ี หรืออาจเรียกได้ว่าเป็นเครื่องมือประจ าถิ่น และเพื่อให้เครื่องต้นแบบได้ถูกเผยแพร่ และมี
ได้รับการยอมรับน าไปใช้งานอย่างแพร่หลายหลาย จึงด าเนินโครงการทดสอบและพัฒนาความเหมาะสมกับพื้น
ควบคู่กับการเผยแพร่ร่วมกับเกษตรกร และหน่วยงานระดับพื้นท่ีของกรมวิชาการเกษตรในแต่ละภูมิภาคของ
ประเทศไทยท่ีมีการปลูกมันส าปะหลัง 
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กิตติกรรมประกาศ 
 คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณผู้บริหาร คณะกรรมการวิจัยและพัฒนาของกรมวิชาการเกษตร ท่ีให้โอกาสได้
ด าเนินโครงการ และขอขอบคุณผู้บังคับบัญชาของหน่วยงาน และหน่วยงานในดับพื้นท่ีของกรมวิชาการเกษตร    
ท่ีอนุญาตให้นักวิชาการเกษตรมาร่วมด าเนินงาน และขอบคุณทุกๆท่าน ซึ่งไม่สามารถเอ่ยนามได้ท้ังหมดท่ีมีจ านวน
มาก ท่ีมีส่วนร่วมในการด าเนินโครงการให้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดีในระดับหนึ่ง และหวังว่าเครือข่ายการท างานท่ี
เกดิขึ้นในครั้งนี้จะยังคงอยู่ และขยายวงกว้างออกไปเพื่อให้การขับเคล่ือนการน าเทคโนโลยีในหลายสาขาวิชามาใช้
สนับสนุนการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ลดต้นทุนการผล ลดการสูญเสียผลผลิตให้กับเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลัง
ของประเทศไทย และยกระดับการพัฒนาการผลิตมันส าปะหลังของประเทศไทยผู้วิจัย 
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ค าส าคัญ  
เครื่องปลูกมันส าปะหลัง  เครื่องขุดเก็บมันส าปะหลัง  เครื่องก าจัดวัชพืช  เครื่องขุดมันส าปะหลัง                

เครื่องตัดต้นมันส าปะหลัง  เครื่องเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง  เครื่องขนย้ายมันส าปะหลัง  

Key words 
cassava planter, cassava digging and catching machine, weeding, cassava digger, cassava 

harvesting machine, weeding, conveying machine 
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บทคัดย่อ 
 

 เพื่อทดสอบและพัฒนาต้นแบบเครื่องจักรกลเกษตรส าหรับการผลิตมันส าปะหลังให้เหมาะสมกับสภาพ
พื้นท่ี เศรษฐกิจและสังคม ควบคู่กับการรวบรวมข้อมูลและพัฒนาการใช้เครื่องจักรของเกษตรกร และเพื่อเป็นการ
จัดเตรียมเครื่องจักรต้นแบบผลงานวิจัยส าหรับการสาธิตเผยแพร่ต่อไป เป็นการด าเนินการร่วมกับเกษตรกร และ
เจ้าหน้าท่ีจากหน่วยงานระดับพื้นท่ีของกรมวิชาการเกษตร ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ กลาง และ 
ภาคตะวันออก พบว่าเกษตรกรในแต่ละภาคมีการใช้เครื่องจักรกลเกษตรท านองเดียวกัน แตกต่างกันในบาง
ขั้นตอนการผลิตท่ียังไม่มีการน ามาใช้งาน ในรูปแบบการใช้ และค่าใช้จ่ายตามสภาวะสังคมและเศรษฐกิจของใน
ภาคนั้นๆ โดยในภาคเหนือตอนล่าง ภาคกลางตอนบน และอิสานตอนล่างซึ่งเป็นแหล่งปลูกมันส าปะหลังแหล่ง
ใหญ่ของประเทศมีการใช้เครื่องจักรกลเกษตรมากท่ีสุด แต่ยังขาดเครื่องก าจัดวัชพืชท่ีมีประสิทธิภาพ และ
เครื่องจักรในบางกิจกรรมของขั้นตอนการเก็บเกี่ยวและประสบปัญหาการขาดแคลนแรงงานท่ีรุนแรงมากขึ้น 
ส าหรับผลการทดสอบและพัฒนาเครื่องจักรต้นแบบผลงานวิจัยจ านวน 5 รายการ ได้แก่ เครื่องตัดท่อนพันธุ์ 
เครื่องก าจัดวัชพืชแบบต่อพ่วงรถไถเดินตาม เครื่องขุดมันส าปะหลังแบบไถหัวหมู เครื่องเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง
แบบกึ่งอัตโนมัติ และเครื่องล าเลียงหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก โดยเครื่องก าจัดวัชพืชและเครื่องเก็บเกี่ยวมัน
ส าปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติจ าเป็นต้องมีการพัฒนาให้เหมาะสมกับการใช้งานในพื้นท่ีและพบว่ายังจ าเป็นต้องมีการ
พัฒนาต่อ ส่วนเครื่องจักรต้นแบบอื่นๆพร้อมต่อการใช้งานและเผยแพร่ให้มีการใช้งานอย่างมีประสิทธิภาพร่วมกับ
เทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลังอื่นๆ ของกรมวิชาการเกษตร พร้อมนี้ได้มีการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์เพื่อเป็น
ข้อมูลในการตัดสินใจลงทุน 
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Abstract 
 To test and develop machinery prototypes for cassava production, along with data 
collection on using of agricultural machinery for cassava production of farmers, and to prepare 
machinery prototypes for demonstration in the future. The project was conducted with farmers 
and local authority official staff in Northeastern, Northern, Central Plain, and Eastern regions 
from Department of Agriculture The results showed that using agricultural machinery of farmers 
were similar. However, some difference was discovered on farm operations that had not been 
implemented due to socioeconomic conditions. In the lower North, upper Central Plain and 
lower Northeastern which are the largest cassava plantations areas used most agricultural 
machinery. Efficient mechanical weeder and machinery in harvesting process are still lacking, 
also labor shortage problem is increasing trend. For testing and development of five prototype 
machines such as cassava cutting machine, weeding machine mounting with power tiller, 
moldboard plow type cassava digger, semi-automatic cassava harvester, and cassava root 
conveying machine attached to a truck, found that further development is needed especially 
on mechanical weeder and semi-automatic cassava harvester. However, others machines are 
ready to disseminate in conjunction with cassava technologies of the Department of Agriculture. 
Along with this, an economic analysis was conducted to provide information on investment 
decisions 
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บทน า 
 เครื่องจักรกลเกษรมีบทบาทส าคัญในการผลิตทางการเกษตรในการสนับสนุนการเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิต ลดต้นทุนการผลิต ลดการสูญเสียผลผลิตท้ังด้านปริมาณและคุณภาพ และการขาดแคลนแรงงาน และมี
แนวโน้มส าคัญมากขึ้นอย่างรวดเร็ว อันเนื่องมาจากปัญหาการขาดแคลนแรงงานท่ีมีการเคล่ื อนย้ายสู่
ภาคอุตสาหกรรมอื่น และการเข้าสู่งสังคมผู้สูงวัยของประชากร โดยเฉพาะประชาการในภาคการเกษตร ซึ่งสัดส่วน
ของประชากรในภาคเกษตรลดลงอย่างมากจากร้อยและ 62.49 ในปี 2534 เหลือร้อยละ 39.14 ในปี 2552       
ท้ังพบว่าประเทศไทยจะเข้าสูงสังคมผู้สูงวัย โดยประชากรช่วงอายุ 1-14 ปี ลดลงอย่างมากจากร้อยละ 48.12 ในปี 
2513 คาดว่าจะเหลือเพียง 15.01 ในปี 2568 และพบว่าประชากรช่วงอายุมากว่า 60 ปี มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่าง
มากจากร้อยละ 4.89 ในปี 2513 เป็น 21.22 ในปี 2568 ท้ังพบว่าในปีดังกล่าวจะมีประชากรในวัยท างานเพียง
ร้อยละ 67.76  (ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ, 2554) 
 ในส่วนของการผลิตมันส าปะหลังสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร ได้มีบทบาทส าคัญใน
การการด าเนินการวิจัยด้านเครื่องจักรกลเกษตรเพื่อสนับสนุนการแก้ปัญหาอย่างอย่างต่อเนื่องหลายรายการต้ังแต่
ในอดีต แต่เนื่องจากระบบการผลิต ปัญหาอุปสรรค ความต้องการและเงื่อนไข ความต้องการเทคโนโลยีในการผลิต
มันส าปะหลังเปล่ียนไป โดยเฉพาะท่ีเกี่ยวกับเครื่องจักรกลเกษตรก็เปล่ียนไปเช่นเดียวกัน สถาบันวิจัยเกษตร
วิศวกรรมจึงได้เริ่มให้ความส าคัญกับการพัฒนาเครื่องจักรกลเกษตรเพื่อการแก้ปัญหาและสนับสนุนการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตอีกครั้งต้ังแต่ปี 2548 โดยเริ่มจากเครื่องจักรในการเก็บเกี่ยว ท้ังนี้เนื่องจากเป็นขั้นตอนท่ี
ส าคัญเนื่องจากมีค่าใช้จ่ายเป็นสัดส่วนของต้นทุนการผลิตสูงสุดประมาณ 27% ของต้นทุนการผลิตมันส าปะหลัง
ท้ังหมด รองลงมาได้แก่ค่าปุ๋ย  ค่าเตรียมดิน ค่าก าจัดวัชพืช ค่าขนส่ง และค่าท่อนพันธุ์และแรงงานปลูกในสัดส่วน
ร้อยละ 18 17 16 13 และ 7 ตามล าดับ (สุรพงษ์ และคณะ , 2550)  โดยเริ่มจากการวิจัยและพัฒนาเครื่องขุด   
มันส าปะหลังแบบหัวหมู จากประเด็นปัญหาท้ังท่ีเคยมีการวิจัย มีภาคเอกชนผลิตจ าหน่ายหลายรุ่น และมีการใช้
งานแพร่หลายระดับหนึ่งแต่ยังไม่แพร่หลายเท่าท่ีควรท้ังท่ีประสบปัญหาการขาดแคลนแรงงาน และก็ยังมีการ
พัฒนาแบบใหม่อย่างต่อเนื่อง สันนิฐานว่ายังไม่มีผานขุดมันส าปะหลังท่ีไม่เหมาะสาม มีราคาแพงแต่มีช่ัวโมงการ
ท างานต่อปีน้อยจึงไม่คุ้มต่อการลงทุน จึงได้มีการวิจัยและพัฒนาเครื่องขุดมันส าปะหลังแบบไถหัวหมูให้ได้แบบท่ี
เหมาะสมและสามารถใช้งานได้อเนกประสงค์ท้ังเพื่อการขุดมันส าปะหลังและการไถกลบต่อซังเพียงการ
ปรับเปล่ียนบางช้ินส่วนท่ีส าคัญ ผลในส่วนของการใช้เพื่อการขุดมันส าปะหลังสามารถช่วยลดความต้องการ
แรงงาน และลดต้นทุนการเก็บเกี่ยว และความสูญเสียผลผลิตได้ 33%, 10% และ 2-5 เท่า ตามล าดับ และเครื่อง
ดังกล่าวได้มีภาคเอกชนจ านวน 3 รายมารับเทคโนโลยีไปผลิตจ าหน่ายในเชิงพาณิชย์จนถึงปัจจุบัน  แต่ไม่มีการ
น าไปใช้เพื่อการไถกลบตอซังด้วยความสามารถในการท างานต่ าเมื่อเทียบกับเครื่องมือเตรียมดินอื่นๆจึงยุติการ
พัฒนาในประเด็นนี้ 
 ภายหลังการด าเนินโครงการวิจัยและได้เครื่องจักรเพื่อแก้ปัญหาการเก็บเกี่ยวได้ระดับหนึ่ง พบว่าปัญหา
แท้จริงนั้นต้องแก้ปัญหาท้ังระบบการเก็บเกี่ยวซึ่งประกอบไปด้วยหลายกิจกรรมคือ ตัดต้น ขุดเหง้ามันส าปะหลังขึ้น
มากจากดิน เก็บรวมกอง ตัดหัวออกจากเหง้า ล าเลียงขึ้นรถบรรทุก และบรรทุกไปจ าหน่าย โดยพบว่าเฉพาะ
กิจกรรมหลังจากการขุดเหง้ามันขึ้นมาจากดินจะกระท่ังการขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกเพื่อไปจ าหน่ายท่ี
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ต้องใช้แรงงานคนจ านวนมากและประสบปัญหาการขาดแคลนแรงงาน เป็นปัญหาลักษณะคอขวดของระบบส่งผล
ให้มีการใช้งานผานขุดมันเพียงร้อยละ 50 ของความสามารถในการท างาน รวมถึงได้ทราบปัญหาเกี่ยวกับความ
ต้องการเครื่องจักรกลเกษตรในระบบการผลิตมันส าปะหลังท้ังระบบ ซึ่งสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมได้พยายาม
พัฒนาต่อยอดเครื่องจักรในกระบวนการเก็บเกี่ยว และเครื่องจักรในขั้นตอนการผลิตอื่นอีกหลายรายการตามล าดับ
ความส าคัญ ซึ่งได้แก่ เครื่องขุดและเก็บเหง้ามันส าปะหลัง เครื่องเก็บรวบรวมเหง้ามันส าปะหลัง  เครื่องสับย่อย
เหง้ามันส าปะหลัง เครื่องตัดหัวออกจากเหง้า เครื่องล าเลียงหัว มันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก เครื่องปลูก            
มันส าปะหลัง เครื่องก าจัดวัชพืชแบบต่อพ่วงท้ายรถไถเดินตาม เครื่องก าจัดวัชพืชแบบต่อพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์  
เครื่องตัดท่อนพันธุ์มันส าปะหลัง เครื่องก าจัดวัชพืชแบบรถยกสูง เครื่องตัดและสับย่อยต้นมันส าปะหลัง และเครื่อง
เก็บเกี่ยวมันส าปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติ ท่ีซึ่งเป็นการต่อยอดงานวิจัยร่วมกับบริษัท บี.ที.โอโตพาร์ท จ ากัด โดยได้รับ
การสนับสนุนการวิจัยส่วนหนึ่งจากส านักงานนวัตกรรมแห่งชาติ และสมาคมแป้งมันส าปะหลังไทย ท่ีมีส่วนท้ังการ
ตัดและสับย่อยต้นก่อนการขุดเหง้า ขุดและล าเลียงเหง้าไปรวมกองและตัดหัวออกจากเหง้าท่ีบริเวณหัวหรือท้าย
แปลง ทดสอบเบื้องต้นช่วยลดจ านวนการใช้แรงงานลงประมาณ 60% และ 24% เมื่อเทียบกับการเก็บเกี่ยวระบบ
เดิมท่ีใช้แรงงานคนท้ังหมด และการใช้แรงงานคนร่วมกับการใช้เครื่องขุดมันส าปะหลัง ตามล าดับ ท้ังยังช่วยลด
ค่าใช้จ่ายในการเก็บเกี่ยวลงประมาณ 14% ตลอดจนลดการสูญเสียผลผลิตลง 2 -4% จะเห็นได้ว่าสถาบันวิจัย
เกษตรกวิศวกรรมมีความพยายามท่ีจะวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรเพื่อมาสนับสนุนการแก้ปัญหาและพัฒนาการผลิต 
ผลการด าเนินการท่ีได้มีท้ังระดับองค์ความรู้ เครื่องต้นแบบเบื้องต้น เครื่องต้นแบบท่ีมีความก้าวหน้าในการพัฒนา 
เครื่องต้นแบบท่ีมีศักยภาพท่ีจะต้องพัฒนาต่อยอดให้เหมาะสมกับพื้นท่ี หรือพัฒนาต่อยอดเพื่อการผลิตเชิงพาณิชย์ 
ท้ังนี้เนื่องจากงานวิจัยและพัฒนาเครื่องต้นแบบมีปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องจ านวนมาก มีปัญหาข้อจ ากัดในหลายประการ 
รวมถึงในบางเครื่องต้องรอเวลาท่ีเป็นเงื่อนไขความต้องการ จ าเป็นต้องมีกลไกขับเคล่ือนต่อเนื่อง แม้เครื่องต้นแบบ
ท่ีมีศักยภาพในการใช้งานอาจจ าเป็นต้องมีการทดสอบและพัฒนาให้เหมาะสมกับพื้นท่ีโดยเฉพาะเกี่ยวข้องกับดิน 
การสาธิตเผยแพร่ โดยในอดีตขาดการขับเคล่ือนต่อเนื่องโดยตรง ยกเว้นในต้นแบบบางเครื่องท่ีมีความต้องการสูง
และมีศักยภาพสูงแล้วภาคเอกชนน าผลงานวิจัยไปต่อยอดเพื่อการผลิตเชิงพาณิชย์ แต่ส าหรับในบางเครื่องต้นแบบ
อาจยังไม่เสร็จสมบูรณ์รวมถึงอาจต้องรอเงื่อนไขเวลา แต่มีความจ าเป็นต้องเตรียมการและเผยแพร่ ดังนั้นแนวทาง
หนึ่งในการขับเคล่ือนคือการจัดหาหรือทดสอบและพัฒนาร่วมกับผู้มีส่วนได้เสียซึ่ งได้แก่ เกษตรกร เจ้าหน้าท่ีใน
หน่วยงานระดับพื้นท่ี  ซึ่งจะได้ผลท้ังการพัฒนาต่อยอดให้เหมาะสมกับพื้นท่ี ควบคู่ไปกับการเผยแพร่ขยายผล โดย
ในเบื้องต้นเครื่องจักรต้นแบบผลงายวิจัยท่ีพิจารณาว่ามีความส าคัญ มีศักยภาพในการใช้งาน และบางเครื่องมีการ
ผลิตจ าหน่ายเชิงพาณิชย์แล้ว รวมถึงเป็นเครื่องจักรท่ียังไม่มีการผลิตหรือยังไม่มีการจ าหน่ายอย่างแพร่หลาย ซึ่ง
ได้แก่เครื่องก าจัดวัชพืชแบบต่อพ่วงกับรถไถเดินตาม เครื่องขุดมันส าปะหลังแบบไถหัวหมู เครื่องตัดท่อนพันธุ์    
มันส าปะหลัง เครื่องเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติ และเครื่องล าเลียงหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก 
 จากการท่ีเครื่องจักรกรลเกษตรมีความส าคัญมากขึ้น แม้จะมีการศึกษา วิจัยและพัฒนาด้านเครื่องจักรกล
เกษตรมีการพัฒนามาอย่างต่อเนื่อง แต่ส่วนใหญ่เป็นการพัฒนาท่ีตัวเครื่องจักรโดยเฉพาะอุปกรณ์ต่อพ่วงแต่
เครื่องจักรต้นก าลังส่วนใหญ่เป็นการน าเข้า ขาดฐานข้อมูลด้านเครื่องจักรกลเกษตร และงานวิจัยเพื่อให้มีข้อมูล
พื้นฐานส าคัญเพื่อการบริหารจัดการ และงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการบริหารจัดการการใช้เครื่องจักรกลเกษตร ดังนั้น
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เพื่อให้เครื่องจักรต้นแบบงานวิจัยได้มีการทดสอบพัฒนาให้เหมาะสมกับพื้นท่ี เศรษฐกิจและสังคม และได้รับการ
ยอมรับลงทุนเพื่อน าไปใช้งาน รวมถึงการใช้เครื่องจักรท่ีมีอยู่ให้มีประสิทธิภาพ เพื่อสนับสนุนการเพิ่มประสิทธิภาพ
การผลิต การลดต้นทุนการผลิต ลดการสูญเสียผลผลิตท้ังด้านปริมาณและคุณภาพ ช่วยให้เกษตรกรมีรายได้มาก
ขึ้น จึงด าเนินการวิจัยในลักษณะทดสอบและพัฒนาท้ังพัฒนาเครื่องต้นแบบ ควบคู่ไปกับการพัฒนาการใช้งาน
ร่วมกับผู้มีส่วนได้เสียในการผลิตมันส าปะหลังในแต่ละภูมิภาคซึ่งมีความแตกต่างกันหลายประการ 

วัตถุประสงคข์องโครงการ 
 เพื่อทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรส าหรับการผลิตมันส าปะหลังให้เหมาะสมต่อการใช้
งานในแต่ละภูมิภาคของประเทศร่วมกับเกษตรกร และเจ้าหน้าท่ีของหน่วยงานกรมวิชาการเกษตรในพื้นท่ี ส าหรับ
สนับสนุนการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ลดต้นทุน ลดการสูญเสีย และแก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงานในการผลิต
มันส าปะหลัง 

ขอบเขตการศึกษา 
 โครงการฯ จะด าเนินการในพื้นท่ีการผลิตมันส าปะหลังในแต่ละภูมิภาค จ านวน 4 ภูมิภาคของประเทศ   
ท่ีมีการปลูกมันส าปะหลัง ได้แก่ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันออก เพื่อทดสอบ 
และพัฒนา ตลอดจนพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตร ส าหรับสนับสนุนการเพิ่มประสิทธิภาพผลิต     
ลดการสูญเสีย พัฒนาคุณภาพผลผลิต และแก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงานในการผลิตมันส าปะหลังโดยใช้
เครื่องจักรกลเกษตร ในทุกขั้นตอนการผลิตต้ังแต่ขั้นการเตรียมดินจนถึงการเก็บเกี่ยว ท้ังเครื่องจักรกลเกษตรท่ีมี
การใช้ท่ัวไป และเครื่องจักรกลเกษตรต้นแบบ ท่ีเป็นผลการค้นคว้าวิจัยของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรม
วิชาการเกษตร ท่ีด าเนินการวิจัยเสร็จส้ินแล้ว และอาจมีส าเร็จเพิ่มเติมจากโครงการวิจัยอื่น ในช่วงด าเนิน
โครงการวิจัยนี้  ซึ่งการด าเนินการจะบูรณาการการท างานร่วมกับเกษตรกร นักวิจัย/เจ้าหน้าท่ี ท่ีเกี่ยวของกับมัน
ส าปะหลังจากในการทดสอบความเหมาะสมในการใช้งานกับพื้นท่ี พัฒนาการใช้ และหน่วยงานของกรมวิชาการ
เกษตรในพื้นท่ี เพื่อด าเนินการทดสอบและเผยแพร่ร่วมกับเทคโนโลยีด้านอื่นของกรมวิชาการเกษตรอยู่แล้ว ในแต่
ละภูมิภาคของประเทศ ซึ่งจะท าให้เกิดลักษณะบูรณาการท้ังท่ีเกี่ยวกับคนและเทคโนโลยี เผยแพร่เทคโนโลยีจาก
การวิจัยให้ถึงมือเกษตรกร จะด าเนินการวิจัยเป็น 4 การทดลอง สอดคล้องกับพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลังในแต่ละ
ภูมิภาค และมีเทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรท่ีจะใช้ในการวิจัย ดังนี้ 
1. การแบ่งกิจกรรมในการด าเนินโครงการ แบ่งออกเป็น 4 การทดลอง ส าหรับในแต่ละภูมิภาค คือ 
1.1. ทดสอบและพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรในการผลิตมันส าปะหลังในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
1.2. ทดสอบและพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรในการผลิตมันส าปะหลังในภาคเหนือ 

1.3. ทดสอบและพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรในการผลิตมันส าปะหลังในภาคกลาง 

1.4. ทดสอบและพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรในการผลิตมันส าปะหลังในภาคตะวันออก 
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2. เทคโนโลยีเคร่ืองจักรกลเกษตรของกรมวิชาการเกษตรที่จะน ามาใช้ในโครงการของแต่ละภูมิภาค  ใน
เบ้ืองต้นประกอบด้วยเครื่องจักรกลเกษตร ดังนี้  

2.1. เครื่องตัดท่อนพันธุ์มันส าปะหลัง  
2.2. เครื่องมือก าจัดวัชพืชในร่องมันส าปะหลังแบบเดินตาม 
2.3. เครื่องขุดมันส าปะหลังแบบไถหัวหมูพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์  
2.4. เครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก 
2.5. เครื่องเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติ เป็นการน าเอาต้นแบบเครื่องตัดต้นมันส าปะหลังแบบติดต้ัง

หน้ารถแทรกเตอร์ ผนวกเข้ากับเครื่องขุดเก็บมันส าปะหลัง 
2.6. เครื่องจักรกลเกษตรอื่นๆ ท่ีพัฒนาขึ้นเพื่อแก้ปัญหาระหว่างการด าเนินโครงการ  

 โดยรายการเครื่องจักรท่ีใช้ในแต่ละกิจกรรมหรือในแต่ละภูมิภาคอาจไม่เหมือนกัน ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับเงื่อนไข
ของพื้นท่ี พันธุ์ และสภาพเศษกิจและสังคมนั้นๆ แต่คาดว่าทุกรายการดังกล่าว สามารถจัดการให้สามารถทดสอบ
และพัฒนาการใช้งานได้ในทุกการทดลอง และอาจมีการน าเทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรท่ีผลส าเร็จของการวิจัย
โครงการวิจัยอื่น มาทดสอบและเผยแพร่เพิ่มเติมในช่วงด าเนินการวิจัยของโครงการนี้ อาทิ เครื่องปลูกมันส าปะหลัง 
เครื่องให้น้ าเฉพาะจุด และเครื่องเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติ 
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การทบทวนวรรณกรรม 

 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับเครื่องจักรกลเการเกษตรในการผลิตมันส าปะหลังในแต่ละขั้นตอนการผลิต 
โดยสังเขปดังนี้ 

การเตรียมดิน 
 วัฒนะ และคณะ (2549) ศึกษาเปรียบเทียบวิธีการเตรียมดินด้วยวิธีต่างๆ ท่ีมีต่อผลผลิตมันส าปะหลัง    
4 พันธุ์ ในไร่เกษตรกรใกล้กับศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง และท่ีศูนย์วิจัยและพัฒนามันส าปะหลัง จ.นครราชสีมา และ
สถานีวิจัยเขาหินช้อน จ.ฉะเชิงเทรา ต้ังแต่ปี พ.ศ.2544/45 ถึง 2546/47รวม 3 ปี พบว่าไร่เกษตรกรใกล้กับ
ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยองวิธีการเตรียมดินด้วยไถระเบิดดินล่างตามด้วยไถผาล 3 ให้ผลผลิตหัวสดสูง 2.81 ตันไร่     
เป็นอันดับสองในปีท่ี 1 และให้ผลผลิตหัวสดสูง 4.57และ4.43 ตัน/ไรในปีท่ี 2 และ ปีท่ี 3 นอกจากนี้พันธุ์ระยอง 5 
ให้ผลผลิตสูง และพันธุ์ระยอง 90ให้เปอร์เซ็นต์แป้งสูง ส าหรับตันทุนของปีท่ี 3 วิธีการไถระเบิดดินล่างตามด้วยไถ
ผาล 3 ลงทุนสูง2,501 บาทไรให้ก าไรสุทธิสูง 2.236 บาทไร่ ส่วนท่ีศูนย์วิจัยและพัฒนามันส าปะหลังในปีท่ี 1 และ
บีท่ี 2 วิธีการใช้ไถระเบิดดินล่างตามด้วยไถคราดซี่ให้ผลผลิตหัวสดสูง 3.50 และ 4.59 ตันไร่ และในปีท่ี 3 เป็น
อันดับสอง 2.27 ตัน/ไร่ พันธุ์ระยอง90 ให้ท้ังผลผลิตและเปอร์เซ็นต์แป้งสูง ดันทุนของปีท่ี 3 วิธีการไม่เตรียมดินให้
ก าไรสุทธิสูง 1.039บาท/ไร่ ส าหรับท่ีสถานีวิจัยเขาหินซ้อน ในปีท่ี 1ละปีท่ี 2 วิธีการไถผาล 3 ตามด้วยไถผาล 7 
ยกองขวางแนวลาดเอียงซึ่งเป็นวิธีท่ีแนะน าให้เกษตรกรปฏิบัติโดยท่ัวไป ให้ผลผลิตหัวสดสูง 3.98ละ 7.42 ตัน/ไร 
บีท่ี 3 วิธีการไถระเบิดดินล่างตามด้วยไถผาล 3 และไถผาล 7 ให้ผลผลิตหัวสดสูง 4.66 ตันไร่ และต้นทุนสูง 2,684 
บาท/ไร่ ซึ่งให้ก าไรสุทธิสูงเช่นเดียวกัน 2,109 บาท/ไร่ วิธีการเตรียมดินด้วยไถระเบิดดินล่างตามด้วยไถคราดซี่
หรือไถผาล 3 หรือไถผาล 7 ช่วยยกระดับแป้งให้สูงขึ้น 1-2% ได้ และท้ัง 4 พันธุ์ให้ผลผลิตหัวสดใกล้เคียงกัน 
ขณะท่ีพันธุ์ระยอง 72 ให้ผลผลิตสูงกว่าเล็กน้อยและให้เปอร์เซ็นต์แป้งต่ าแต่พันธุ์ระยอง 90 ยังคงให้เปอร์เซ็นต์
แป้งสูง 
 พุทธรักษา และคณะ (2560) ศึกษาผลของการไถพรวนและวัสดุปรับปรุงดินต่อความเสถียรของเม็ดดินใน
ชุดดินยโสธรท่ีอัดแน่นในแปลงทดลองมันส าปะหลังในจังหวัดนครราชสีมา ด าเนินการต่อเนื่อง 2 ปี วางแผนการ
ทดลองแบบ Spit Plot in Randomized Complete Block แปลงหลัก ได้แก่ การไถแบบปกติและการไถลึก 
แปลงทดลองย่อยเป็นการเปรียบเทียบการใส่วัสดุปรับปรุงดินได้แก่ กากแป้งมันส าปะหลัง เปลือกล้างมันส าปะหลัง 
หินปูนบด และการไม่ใสวัสดุปรับปรุงดิน ผลการศึกษาพบว่า รูปแบบการไถท่ีความลึกต่างกันไม่ท าให้ผลผลิตหัวมัน
ส าปะหลังแตกต่างกัน  ส่วนวัสดุปรับปรุงดินไม่มีผลต่อผลผลิต ในปีแรก (4.92-5.57 ตัน/ไร่)  แต่ในปีท่ี 2 การใส่
กากแป้งมันส าปะหลัง 2,000 กก./ไร่ ร่วมกับหินปูนบดท าให้ได้ผลผลิตหัวมันส าปะหลังสดสูงสุดอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง
ทางสถิติเท่ากับ 3.39 ต้นไร่ ซึ่งไม่แตกต่างกับการใส่เปลือกล้างมันส าปะหลังในอัตรา 500 หรือ 1,000 กก./ไร่ ท่ีใส่
ร่วมกับหินปูนบด (3.33 และ 3.27 ตันไร่) การไม่ใส่วัสดุปรับปรุงดินให้ผลผลิตต่ าสุดเท่ากับ2.10 ตันไร่ การไถ
พรวนท่ีระดับความลึกแตกต่างกันร่วมกับการใส่วัสดุปรับปรุงดินไม่มีผลท าให้ความแข็งของดิน (0.5-2.0 เมกะพาส
คาล) แตกต่างกัน แต่การไถลึกร่วมกับการใส่ กากแป้งมันส าปะหลัง 1,000 กก./ไร่ร่วมกับหินปูนบด 200กก./ไร่ 
ท าให้ดินมีความจุน้ าใช้ประโยชน์ได้สูงสุดในทุกระดับความลึกอยู่ในพิสัยร้อยละ 4.13-4.32 โดยปริมาตร เม็ดดิน
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เสถียรน้ าส่วนใหญ่ในชุดดินยโสธรท่ีถูกปรับปรุงยังคงมีขนาดเล็ก (<0.25 มม.) โดยการไถกลบวัสดุปรับปรุงดินท่ี
ระดับความลึกแตกต่างกันมีผลท าให้เม็ดดินเสถยีรน้ าในทุกขนาด (2-8, 1-2, 0. 5-1, 0.25-0.5, 0.1-0.25 และเล็ก
กว่า 0.1 มม.) มีปริมาณแตกต่างกันทางสถิติ วัสดุเหลือท้ิงจากโรงงานแป้งมันส าปะหลังส่งผลให้เกิดการสร้างตัว
ของเมด็ดินเสถียรน้ าขนาดใหญ่ในช้ันดินบน ส่วนในช้ันดินล่างท่ีความลึก 30-50 ซม. หินปูนบดจะส่งเสริมการสร้าง
เม็ดดินขนาดใหญ่ 

การปลูก 
 ประสาทและคณะ (2556) วิจัยและพัฒนาเครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์มี 2 รุ่น คือ
แบบ 1 แถว และ 2 แถว มีส่วนประกอบหลัก  4 ส่วน ได้แก่ ส่วนโรยปุ๋ยรองพื้น ส่วนยกร่อง ส่วนป้อนและก าหนด
ระยะท่อนพันธุ์ และส่วนปักท่อนพันธุ์  มีหลักการท างานโดยเครื่องจะโรยปุ๋ยรองพื้นแล้วยกร่องกลบและปักท่อน
พันธุ์บนร่องตามระยะระหว่างต้นท่ีก าหนด ผลการทดสอบปัจจัยท่ีมีผลต่อความสามารถในการปักท่อนและความ
เสียหายของตาท่อนพันธุ์ พบว่าล้อปักแบบยางร่องวีสามารถท างานได้ดีกว่าล้อปักแบบยางเรียบ ความเร็วรอบล้อ
ปักประมาณ 450 รอบ  ต่อนาที (ล้อปักมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 22 เซนติเมตร) และแรงกดของล้อปักต่อท่อน
พันธุ์ประมาณ 3 กิโลกรัม ซึ่งผลการทดสอบการสมรรถนะการท างานในแปลงของเครื่องปลูกมันส าปะหลัง      
แบบแถวเดียว และแบบ 2 แถว โดยใช้รถแทรกเตอร์ขนาด 37 และ 50 แรงม้าเป็นต้นก าลังตามล าดับ พบว่า             
มีความสามารถในการท างาน 1 และ 2 ไร่ต่อช่ัวโมง ท่ีระยะการปลูก 50x120 เซนติเมตร ประสิทธิภาพการท างาน
เชิงพื้นท่ี 80 และ 75 เปอร์เซ็นต์ และมีอัตราการส้ินเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิง 2.05 และ 2.55 ลิตรต่อไร่ ตามล าดับ 
โดยท่อนพันธุ์ท่ีปักได้จากเครื่องต้นแบบท้ังสองแบบจะเอียงตามแนวการเคล่ือนท่ีของรถแทรกเตอร์ประมาณ     
60-80 องศา ประสิทธิภาพการปักประมาณ 93-95 เปอร์เซ็นต์ และมีอัตราการงอกประมาณ 90 เปอร์เซ็นต์        
ไม่แตกต่างจากการใช้แรงงานคน เมื่อวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมพบว่า เครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบแถว
เดียวและแบบ 2 แถว มีจุดคุ้มทุนการท างานท่ี 103 ไร่ต่อปี และ 149.48 ไร่ต่อปี ตามล าดับ ท่ีอายุการใช้งานเครื่อง 
5 ปี โดยเปรียบเทียบกับการใช้แรงงานคนในการปลูกมันส าปะหลัง ประสาท และคณะ (2558) มีการทดสอบเครื่อง
ปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ ท่ีพัฒนาขึ้นโดยสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม ในสภาพพื้นท่ีเพาะปลูก
ต่างๆกันในสภาพดินชนิดต่าง พบว่าเครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์นี้ใช้รถแทรกเตอร์ต้นก าลัง
ขนาด 37 แรงม้า สามารถท างานในสภาพดินทราย และดินร่วนปนทรายได้ดี มีความสามารถในการท างานเฉล่ีย
ประมาณ 1 ไร่ต่อช่ัวโมง ท่ีระยะการปลูก 50x120 เซนติเมตร ประสิทธิภาพการท างานเชิงพื้นท่ี 85 เปอร์เซ็นต์ 
และมีอัตราการส้ินเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิง 2.15 ลิตรต่อไร่ โดยท่อนพันธุ์ที่ปักได้จากเครื่องต้นแบบจะเอียงตามแนว
การเคล่ือนท่ีของรถแทรกเตอร์ประมาณ 60-80 องศา ประสิทธิภาพการปักประมาณ 93-95 เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็
ตามจาการทดสอบยังพบว่าในพื้นท่ีปลูกท่ีเป็นสภาพดินร่วน หรือดินเหนียว เครื่องปลูกมันส าปะหลังนี้ต้องการการ
เตรียมดินท่ีประณีตมากขึ้น เพื่อย่อยให้ดินมีความละเอียด เครื่องปลูกมันจึงสามารถท างานได้ดีขึ้น โดยการย่อยดิน
ด้วยจอบหมุนเพิ่มอีก 2 ครั้ง ซึ่งสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการปักท่อนพันธุ์จาก 62.5 เปอร์เซ็นต์ เป็น 75.9 และ 
80.4 เปอร์เซ็นต์ 
 ฐิติมา และประเทือง (2561) ทดสอบการท างานของชุดปลูกซึ่งเป็นส่วนประกอบหลักของเครื่องปลูก   
มันส าปะหลังแบบเปิดร่อง ต้นแบบถูกออกแบบและพัฒนาขึ้นส าหรับทดลองในกระบะดิน โดยท าการศึกษาการ
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ไหลกลบของดินหลังจากเปิดร่องด้วยตัวเปิดร่อง เพื่อดูระดับความสูงของดินไหลกลบโดยท าการศึกษาท้ังหมด     
3 ปัจจัยคือ 1) ความช้ืนของดิน 2 ระดับท่ี 1.67%db และ 10%db 2) ความเร็วการเคล่ือนท่ี 3 ระดับท่ี 2 2.5 
และ 3 km/hr 3) ขนาดช่องเปิดของหางตัวเปิดร่อง 3 ระดับท่ี 9, 10.5, และ2 12.5 c20m พบว่า ท้ังสองความช้ืน 
ท่ีความเร็วการเคล่ือนท่ี 2.5 km/hr หางเปิดร่องแบบท่ี 3 ท่ีมีขนาดความกว้าง 12.5 cm ได้ค่าความสูงการไหล
กลบ ของดินมากท่ีสุดคือ 16.23 และ 15.90 cm ตามล าดับ ค่าความช้ืนท่ีเพิ่มข้ึน การทดสอบสมรรถนะการปลูก
ท่ีความช้ืนดิน 12%db พบว่า ความเร็วการตัดท่อนพันธุ์และความเร็วการเคล่ือนท่ี มีผลต่อระยะห่างระหว่างต้น
และองศาในการปลูก โดยเมื่อใช้ความเร็วใน การเคล่ือนท่ี 2 , 2.5 และ 3 km/hr ความเร็วการตัดท่ีเหมาะสม
เพื่อใหไ้ด้ระยะห่างระหว่างต้น 60 cm คือ 54, 62, 71 และ 81 ครั้ง/ นาที ตามล าดับ ค่าเฉล่ียความลึกในการปลูก
ท่อนพันธุ์ 13.40 cm ท่อนพันธุ์ 
 ณรงค์เดช และสามารถ (2561) ด าเนินการออกแบบ พัฒนา ทดสอบและประเมินผลเครื่องปลูก         
มันส าปะหลังแบบใช้กับแทรกเตอร์ขนาดเล็ก พบว่าเครื่องต้นแบบท างานได้ดีท่ีสุดในช่วงความเร็วในการเคล่ือนท่ี 
1.73-1.89 กิโลเมตร/ช่ัวโมง ความสามารถในการท างาน 0.8 ไร่/ช่ัวโมง ประสิทธิภาพการท างาน 79% อัตราการ
ส้ินปลืองน้ ามัน 2.40 ลิตร/ไร่ ต้องการแรงฉุดลาก 2,452 N ท่อนพันธุ์ปลูกตั้ง 88% ท่อนพันธุ์ท่ีล้ม 9% ท่อนพันธุ์
สูญหาย 3%  มีอัตราการงอก 94%  หากมีการลงทุนจะมีระยะเวลาคืนทุนภายใน 3 ปี  หรือพื้นท่ีการท างาน   
150 ไร่/ป ี
 สัญลักษณ์ และคณะ (2552) ได้ศึกษาแนวทางการออกแบบกลไกปลูกมันส าปะหลังท่ีเหมาะสมต่อสภาพ
การเพาะปลูกของประเทศไทย โดยการออกแบบกลไกการปลูกท่อนพันธุ์มันส าปะหลังมี 2 แบบคือ 1) แบบตอก
กระทุ้ง 2) แบบเจาะหลุม ระบบกลไกการปลูกได้ออกแบบและสร้างจ านวน 1 แถว การทดสอบและพัฒนาโดยมี
ความสัมพันธ์กับวิธีการปลูกของเกษตรกร การทดสอบเบื้องต้นส าหรับกลไกการปลูกแบบตอกกระทุ้ง ปลูกได้
ระยะห่างระหว่างท่อนพันธุ์ 112-113 เซนติเมตร ความลึกในการปลูก 8-10 เซนติเมตร ท่ีความเร็วในการท างาน 
0.8-1.3 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง และในระบบการปลูกแบบเจาะหลุมแล้วหย่อนท่อนพันธุ์มันส าปะหลังลงหลุมเจาะ 
ปลูกได้ระยะห่างระหว่างท่อนพันธุ์ประมาณ 95 เซนติเมตร  ความลึกในการปลูกประมาณ 4.5 เซนติเมตร          
ท่ีความเร็วในการท างาน 0.7-0.75 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง จากผลการทดสอบเครื่องต้นแบบท้ังสองแบบได้แนว
ทางการออกแบบพัฒนาระบบการปลูกท่อนพันธุ์มันส าปะหลังคือ ต้องปลูกบนสันร่อง ปลูกแบบปักเท่านั้น     
ท่อนพันธุ์ต้องปักในแนวต้ังตรงหรือมีความเอียงเล็กน้อย มีระยะการปลูกประมาณ 90 เซนติเมตร และควรมีกลไก
ปรับระยะปลูกได้ ความลึกในการปลูกต้องปรับได้ถึง 10 เซนติเมตร ขนาดท่อนพันธุ์ควรมีผลต่อการปลูกน้อย 
ความเร็วในการท างานควรสูงกว่านี้ ตัวเครื่องปลูกควรต่อประกอบกับอุปกรณ์ยกร่องของเกษตรกร 

การดูแลรักษา 
 ประสาทและคณะ (2558) วิจัยและพัฒนาเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยต้นแบบ ส าหรับใช้ในแปลงมัน
ส าปะหลัง ทดแทนแรงงานคน และลดการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืช ซึ่งเครื่องต้นแบบ มีส่วนประกอบท้ังหมด 4 ส่วน  
ได้แก่ 1) ส่วนโครงสร้างหลัก 2) ส่วนก าจัดวัชพืชระหว่างต้น 3) ส่วนก าจัดวัชพืชระหว่างร่อง และ 4) ส่วนโรยปุ๋ย 
โดยเครื่องต้นแบบต่อพ่วงกับรถแทรกเตอร์ขนาดเล็ก (30-45 แรงม้า) เมื่อเริ่มการท างานแทรกเตอร์เคล่ือนท่ีไป
ข้างหน้า ผู้ปฏิบัติงานจะโยกบังคับใบพรวนดิน เพื่อก าจัดวัชพืชท่ีอยู่ระหว่างต้นบนร่องปลูกมันส าปะหลัง จากนั้น
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เครื่องจะโรยปุ๋ยบนร่องมันในอัตรา 20-60 กิโลกรัมต่อไร่ (สามารถปรับอัตราได้) แล้วจากนั้นปุ๋ยจะถูกกลบด้วย
ส่วนก าจัดพืชระหว่างร่อง หลังจากปรับปรุงแก้ไขเครื่องต้นแบบเรียบร้อยแล้วและด าเนินการทดสอบ พบว่าผลการ
ทดสอบเครื่องต้นแบบสามารถท างานได้ในแปลงมันส าปะหลังอายุ 1-2 เดือน  มีประสิทธิภาพการก าจัดวัชพืช
ประมาณ 90-97 เปอร์เซ็นต์ มีความสามารถในการท างานประมาณ 1 ไร่ต่อช่ัวโมง มีอัตราส้ินเปลืองน้ ามัน
ประมาณ 1.5-1.7 ลิตรต่อไร่ และมีประสิทธิภาพการท างาน   เชิงพื้นท่ี 83 เปอร์เซ็นต์ 
 วิชัย และคณะ (2562) พัฒนารถยกสูงขับเคล่ือนด้วยตัวเองส าหรับก าจัดวัชพืชและใส่ปุ้ยมันส าปะหลัง   
มีรูปแบบการท างานเริ่มจากโรยปุ๋ยตามสูตรท่ีเกษตรกรก าหนดลงพื้นดิน หลังจากนั้นผานจานท าหน้าท่ีไถก าจัด
วัชพืชและเกล่ียดินกลบปุย มีคุณลักษณะทางเทคนิค (1) เครื่องยนต์ดีเซล 24 hp (2) ขับเคล่ือน 4 ล้อ (3) ถังใส่ปุ๋ย
ความจุ 50 kg (4) ผาลก าจัดวัชพืช 4 ใบ (5) ล้อปรับความกว้างให้เข้ากับร่องมันส าปะหลังได้ 80, 100, 110, 120 
และ 150 cm (6) ความสูงท้องรถ 120 cm (7) มิติ (กxยxส) 230x300x230 cm (8) น้ าหนัก 450 kg และ (9) 
ราคา 300,000 บาท ผลทดสอบท่ีจังหวัดราชบุรี และนครราชสีมา ช่วยลดค่าใช้จ่ายท ารุ่นมันราว 30 % คิดเป็น
เงิน อย่างน้อย 300 บาท rai-1ท างานได้ 3-4 rai h-1 หรือ 30 rai day-1 ประสิทธิภาพก าจัดวัชพืช 80-90% ใช้
น้ ามันดีเซล 1.3-1.5 I rai-1 ผู้ปฏิบัติงาน 1-2 คน จุดคุ้มทุนการใช้งาน 1 ปี อาจช้าหรือเร็วขึ้นกับสภาพการใช้งาน 
 

การเก็บเก่ียว 
  อนุชิต และคณะ (2553) ศึกษาสถานการณ์การเก็บเกี่ยว การใช้เครื่องขุดมันส าปะหลัง และพัฒนาเครื่อง
ขุดมันส าปะหลังแบบไถหัวหมู และวิจัยและพัฒนาเครื่องขุดมันส าปะหลังเพื่อปรับใช้ในการไถกลบฟางและตอซัง
ข้าว พ่วงรถแทรกเตอร์ขนาด 50 แรงม้า ผลการส ารวจพบว่ามีการเก็บเกี่ยว 2 รูปแบบหลัก คือเก็บเกี่ยวโดยการใช้
แรงงานคนท้ังหมด และการใช้เครื่องขุดมันส าปะหลังพ่วงรถแทรกเตอร์ร่วมกับการใช้แรงงานคน โดยรูปแบบหลัง
ช่วยลดต้นทุน และการใช้แรงงานคนลง 37 และ 8% ตามล าดับ พบปัญหาคอขวดท่ีส าคัญในระบบการเก็บเกี่ยว 
คือขั้นตอนหลังจากการถอนหรือขุดขึ้นมาจากดิน ซึ่งใช้แรงงานคนท้ังหมดและประสบปัญหาการขาดแคลนแรงงาน 
และพบว่าเครื่องขุด มันส าปะหลังท่ีมีใช้งานในปัจจุบันได้รับการยอมรับน าไปใช้งานโดยเกษตรกรท่ัวไประดับหนึ่ง  
มีหลายแบบแตกต่างกันตามขนาดรถแทรกเตอร์ต้นก าลัง ชนิดของผาลขุด ปีกไถ ลักษณะการพลิกดิน โดยพบว่ายัง
มีความจ าเป็นต้องพัฒนาเพื่อลดแรงลากจูง อัตราการส้ินเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิง ลดการสึกหรอของรถแทรกเตอร์ 
ความสูญเสียและความเสียหายของหัวมันส าปะหลังจากการขุด ผลการวิจัยและพัฒนาได้เครื่องขุดมันส าปะหลัง
แบบไถหัวหมูซึ่งมีผาลขุดแบบจานโค้ง สามารถปรับมุมและความยาวปีกไถตามชนิดและความช้ืนดินซึ่งแก้ปัญหา
ข้อจ ากัดเรื่องพื้นท่ีได้มากขึ้น ปรับเล่ือนตามระยะระหว่างแถวได้สะดวก ง่ายต่อการควบคุมรถและการขุด           
มีความสามารถในการท างาน 1.4 ไร่/ช่ัวโมง อัตราการส้ินเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิง 2.9-3.4 ลิตร/ช่ัวโมง มีความ
สูญเสียหัวมันส าปะหลัง 2.3-5.0 % และพบว่าสามารถใช้เครื่องขุดมันส าปะหลังเพื่อการไถกลบฟางและตอซังข้าว
ในแปลงท่ีท าการเก็บเกี่ยวข้าวด้วยเครื่องเกี่ยวนวดข้าวที่มีแถบฟางหนาซึ่งเป็นอุปสรรคในการไถเตรียมดินได้ดีกว่า
การใช้ด้วยไถผาลเจ็ด โดยเปล่ียนเฉพาะส่วนของปีกไถและติดต้ังในต าแหน่งท่ีถูกต้อง แต่มีข้อจ ากัดเรื่องมีหน้ากว้าง
ในการท างานต่ ากว่าประมาณ 55% โดยมีความสามารถในการท างาน  0.81 ไร่/ช่ัวโมง ประสิทธิภาพการท างาน 
59% ส้ินเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิง 3.3 ลิตร/ไร่ และเปอร์เซ็นต์การไถกลบฟางและตอซังข้าว 85% 
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  ประสาท และคณะ (2553) ศึกษาอิทธิพลของต าแหน่งการขุด ความยาวซี่ของผาลขุด และความสูงของตอ
มันส าปะหลังท่ีมีผลกระทบต่อการท างานของระบบขุดเก็บของเครื่องต้นแบบเครื่องขุดเก็บหัวมันส าปะหลัง เพื่อใช้
เป็นข้อมูลในการออกแบบเครื่องต้นแบบ โดยปัจจัยต าแหน่งของการขุดแบ่งเป็น 3 ระยะ คือ 25, 30 และ 35 
เซนติเมตร ความยาวครีบของผาลขุด มี 3 ขนาด คือ ไม่มีครีบ  ครีบยาว 15 และ 30 เซนติเมตร และความสูงตอ
มันส าปะหลัง 2 ระดับคือ 18.4 และ 26.8 เซนติเมตร วางแผนการทดสอบแบบ 3 x 3 x 2 Factorial in CRD จาก
การทดสอบพบว่าความสูงตอมันส าปะหลังมีอิทธิพลต่อความสามารถในการหนีบจับต้นมันส าปะหลังอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ 0.05 คือความสามารถในการหนีบจับเพิ่มขึ้นเมื่อความสูงตอต้นมันส าปะหลังสูงขึ้น ส่วนปัจจัย
ต าแหน่งการขุด และความยาวซี่ของผาลขุดท่ีแตกต่างกัน มีอิทธิพลต่อความสามารถในการหนีบจับไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 0.05 และปัจจัยท้ังสามไม่มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 0.05 ดังนั้นในการ
ออกแบบระบบขุดเก็บของเครื่องขุดเก็บหัวมันส าปะหลังต้นแบบจะเลือกใบผาลขุดแบบไม่มีซี่เนื่องจากมีการอุ้มดิน
น้อยกว่าแบบมีซี่ และเลือกต าแหน่งการขุดท่ีระยะ 35 เซนติเมตรซึ่งให้ประสิทธิภาพการหนีบจับสูงเฉล่ีย 86.73 
เปอร์เซ็นต์ 
  ประสาท และคณะ (2554) วิจัยและพัฒนาเครื่องขุดและเก็บหัวมันส าปะหลังแบบพ่วงติดท้ายรถ
แทรกเตอร์ ขนาด 50 แรงม้า เพื่อแก้ปัญหาระบบการเก็บเกี่ยวที่มีต้นทุนสูงสุดในระบบการผลิต และประสบปัญหา
ขาดแคลนแรงงาน ด าเนินการโดยสร้างชุดทดสอบ ศึกษาปัจจัยต าแหน่งการขุด ความยาวซี่ของผาลขุด ความสูงตอ 
และพันธุ์มันส าปะหลัง ออกแบบ สร้างและปรับปรุงแก้ไขเครื่องต้นแบบมีส่วนประกอบหลักคือส่วนผาลขุด ส่วนการ
หนีบล าเลียง และกระบะบรรทุกชนิดลากพ่วง ท างานโดยเหง้ามันส าปะหลังจะถูกขุดด้วยส่วนผาลขุด แล้วจะถูก
หนีบจับและล าเลียงส่งมายังส่วนกระบะบรรทุก เพื่อน ามาเทรวมกองส าหรับการตัดหัวออกจากเหง้า และล าเลียง
ขึ้นรถบรรทุกต่อไป ผลการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ซึ่งมีผลผลิตเฉล่ีย 5.76 ตัน/ไร่ พบว่า 
เครื่องต้นแบบมีประสิทธิภาพการหนีบจับเฉล่ียร้อยละ 88.38 ประสิทธิภาพการท างาน ร้อยละ 67.13 อัตราการ
ส้ินเปลืองน้ ามัน 4.31 ลิตร/ไร่ และมีการสูญเสียหัวมันรวมร้อยละ 3.47  โดยสูญเสียอยู่ในดิน และใต้ดินคิดเป็นร้อย
ละ 1.53 และ 1.94 ตามล าดับ ท้ังระบบการเก็บเกี่ยวมีอัตราการท างาน 0.39 ไร่/ช่ัวโมง สามารถลดแรงงานได้ 4.5 
เท่า ของระบบการเก็บเกี่ยวเดิมท่ีใช้แรงงานคนทุกขั้นตอน ผลการวิเคราะห์การลงทุนท่ีอายุการใช้งาน 7 ปี เพื่อ
ทดแทนระบบการเก็บเกี่ยวแบบใช้แรงงานคนท้ังหมด  แบบใช้เครื่องขุดมันส าปะหลังร่วมกับการใช้แรงงานคน และ
การจ้างเหมาขุด มีจุดคุ้มทุนหรือท่ี 83.75, 121.39 และ 95.07 ไร่/ปี ตามล าดับ 
  วุฒิพล และคณะ (2558) วิจัยมุ่งแก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงานในการปลิดหัวมันส าปะหลังออกจาก
เหง้า หลังจากขุดเก็บและรวมกองไว้แล้ว เครื่องต้นแบบท่ีพัฒนาขึ้นใช้เครื่องยนต์เบนซินเล็กขนาด 5 แรงม้า        
ส่งก าลังผ่านสายพานแบบล่ิมเพื่อขับชุดโซ่ป้อนเหง้าสองชุด และชุดใบเล่ือยวงเดือนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 นิ้ว 
60 ฟัน จ านวน 4 .ใบซึ่งติดต้ังเหนือชุดโซ่ป้อน ใบแรกวางด้านหน้าในแนวระดับ อีกสองใบวางในแนวด่ิง โดย
สามารถปรับระยะห่างระหว่างใบเล่ือยท้ังสองใบได้ เนื่องจากใบเล่ือยด้านหนึ่งยึดกับโครงท่ีเล่ือนเข้าออกได้ตาม
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเหง้ามัน ส่วนใบเล่ือยอีกใบหนึ่งติดต้ังทางด้านหลังในแนวระดับ เหง้ามันถูกป้อนโดยการ
คว่ าเหง้าลงด้านล่าง เครื่องต้นแบบท างานได้เหมาะสมเมื่อเครื่องยนต์ท างานท่ี 2,257 รอบต่อนาที ความเร็วชุดโซ่
ป้อน 0.09 เมตรต่อวินาที และ ความเร็วเชิงเส้นใบเล่ือยท้ังส่ีใบ 16.30 เมตรต่อวินาที สามารถปลิดหัวมันได้ 829 
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กิโลกรัมต่อช่ัวโมง หัวมันสูญเสียร้อยละ 1.44 มีเหง้ามันปนกับหัวมันร้อยละ 1.00 ส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 251 บาทต่อไร่    
มีความเป็นไปได้ในการใช้งานทดแทนการปลิดหัวมันส าปะหลังโดยใช้แรงงานคน และเป็นแนวทางการพัฒนาต่อ
ยอดงานวิจัยเพื่อให้ได้เครื่องมือเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังท่ีท างานต่อเนื่องเป็นระบบได้ 

การวิจัยและพัฒนาเครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกหลังการตัดหัวมันส าปะหลังออกจาก
เหง้า ลดปัญหาด้านการขาดแคลนในการล าเลียงขึ้นรถบรรทุก  ด าเนินการออกแบบและสร้างเครื่องมือขนย้าย             
หัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกท่ีเหมาะสมกับกระบวนการเก็บเกี่ยวในพื้นท่ีต่างๆ  ทดสอบการท างานเบื้องต้น        
ในห้องปฏิบัติการ  และทดสอบการท างานจริงในแปลงเกษตรกร  ผลการทดสอบพบว่า  เครื่องมือขนย้าย         
หัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกแบบติดด้านข้างตัวรถใช้ต้นก าลังเครื่องยนต์เบนซิน 5 แรงม้า ใช้ความเร็วรอบ
เครื่องยนต์ท่ีเหมาะสม 2,000–2,200 รอบต่อนาที ความเร็วเชิงเส้นของอุปกรณ์ล าเลียง 0.82-0.90 เมตรต่อวินาที  
เครื่องสามารถพับเก็บได้ขณะรถเคล่ือนท่ีในแปลง และถอดเครื่องยนต์ออกเมื่อเสร็จจากการท างานแล้ว จากผลการ
ทดสอบมันส าปะหลังพันธุ์ ระยอง 9 ในแปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ์ สวพ.3 ใช้รถบรรทุก
ขนาด 3 ตันบรรทุก พบว่าเครื่องมือมีความสามารถในการท างาน 3.29–3.62 ตันต่อช่ัวโมง มีความสูญเสียจากการ
ร่วงหล่นของหัวมันส าปะหลัง 0.76–1.85% 
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ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

1. การแบ่งกิจกรรมวิจัยภายใต้โครงการ โครงการวิจัยจะแบ่งการด าเนินโครงการเป็น 4 การทดลอง หรือตาม
ภูมิภาคท่ีมีการปลูกมันส าปะหลังของประเทศทไทย ซึ่งมีความแตกต่างกันท้ังสภาพภูมิประเทศ เศรษฐกิจ และ
สังคม ประกอบด้วย 

1.1. ทดสอบและพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรในการผลิตมันส าปะหลังในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
1.2. ทดสอบและพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรในการผลิตมันส าปะหลังในภาคเหนือ 
1.3. ทดสอบและพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรในการผลิตมันส าปะหลังในภาคกลาง 
1.4. ทดสอบและพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรในการผลิตมันส าปะหลังในภาคตะวันออก 

2. วิธีปฏิบัติงานทดลอง ในแต่ละการทดลองมีวิธีด าเนินการวิจัยเหมือนกัน ดังนี้  
2.1. สร้างและจัดหาเครื่องจักรต้นแบบผลงานวิจัยของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมส าหรับหน่วยงานระดับการ

ทดลองในแต่ละภูมิภาค โดยเครื่องต้นแบบผลงานวิจัยประกอบไปด้วย ก าจัดวัชพืชแบบต่อพ่วงกับรถไถเดินตาม 
เครื่องขุดมันส าปะหลังแบบไถหัวหมู เครื่องตัดท่อนพันธุ์มันส าปะหลัง เครื่องเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติ 
และเครื่องล าเลียงหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก 

2.2. จัดหา คัดเลือกเกษตรกร และแปลงทดสอบร่วมกับผู้ร่วมวิจัยซึ่งเป็นนักวิจัยในหน่วยงานในพื้นท่ีของ   
กรมวิชาการเกษตร (ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตร (สวพ.)  และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร (ศวพ.) ในแต่ละ
ภูมิภาคอย่างน้อย 2 กลุ่ม หรือจังหวัด มีเกษตรกรตัวอย่างหรือ    น าร่องประมาณ 2-3 รายเข้าร่วมโครงการ
ทดสอบเทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตร (จ านวนเกษตรกรท่ีร่วมโครงการในขั้นตอนการทดสอบจ านวนน้อย 
เนื่องจากจ านวนเครื่องจักรท่ีใช้ในโครงการมีจ านวนจ ากัด โดยเฉพาะเครื่องจักรท่ีมีขนาดใหญ่และราคาแพง) เพื่อ
การรวบรวมข้อมูล และทดสอบเปรียบเปรียบเทียบระหว่างการใช้เครื่องจักรกลเกษตรในระบบปฏิบัติเดิม และการ
ใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรท่ีแนะน าโดยกรมวิชาการเกษตร และใช้เป็นเกษตรกรน าร่องส าหรับการเผยแพร่
ในอนาคตการรวบรวมข้อมูล ในแต่ละขั้นตอนการผลิตมันส าปะหลัง ต้ังแต่การเตรียมดิน จนกระท่ังการเก็บเกี่ยว
และขนย้ายขึ้นรถบรรทุก ขั้นตอนการผลิตใดท่ีไม่มีผลงานวิจัยเทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรของกรมวิชาการ
เกษตร จะเป็นการรวบรวมข้อมูลส าหรับการจัดท าเป็นข้อมูลพื้นฐาน และวิเคราะห์ปัญหา ส่วนขัน้ตอนการผลิตใด
ท่ีเทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรของกรมวิชาการเกษตร มีการวางแผนการทดสอบและพัฒนาใหเ้หมาะสมกับพื้นท่ี
ตามกระบวนการวิจัย 

2.3. บันทึกข้อมูลการใช้งานเครื่องจักรกลการเกษตรต่างๆตามหลักการทดสอบทางเกษตรวิศวกรรม การใช้
แรงงาน และค่าใช้จ่าย ในทุกขั้นตอนการผลิตต้ังแต่การเตรียมดิน ถึงการเก็บเกี่ยวแล้วขนย้ายขึ้นรถบรรทุก 
ตลอดจนการรวบรวมข้อมูลปัญหาอุปสรรค ความต้องการ และเงื่อนไขความต้องการ เพื่อเป็นท้ังข้อมูลสถานการณ์
การใช้เครื่องจักรกลเกษตรในการผลิตมันส าปะหลัง ซึ่งจัดเป็นข้อมูลส าคัญและพบว่ามีการศึกษามาก่อนน้อยมาก
และไม่ครอบคลุม ส่วนกิจกรรมการผลิตท่ีมีเทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรของกรมวิชาการอยู่แล้วดังกล่าวใน
ขอบเขตในการศึกษา ซึ่งมีท้ังท่ีจ าเป็นและไม่จ าเป็นต้องพัฒนาให้เหมาะสมกับพื้นท่ี ในกรณีไม่จ าเป็นต้องพัฒนา 
จะท าการบันทึกข้อมูลการใช้งาน ส่วนกรณีท่ีจ าเป็นต้องพัฒนาให้เหมาะสมกับพื้นท่ี (โดยเฉพาะเครื่องจักรท่ี
เกี่ยวข้องกับดิน) จะมีการวางแผนการทดสอบ และพัฒนาตามหลักการทางวิศวกรรม  
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2.4.  วเิคราะห์ผลการทดสอบ และพัฒนาแก้ไขปรับปรุงเครื่องจักร พร้อมทดสอบประเมินผลให้เหมาะสมกับ
พื้นท่ี (หากจ าเป็น)  

2.5. รว่มกันวิเคราะห์ข้อมูล ท้ังทางเทคนิค เศรษฐศาสตร์ของผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง อาทิ นักวิจัยสถาบันวิจัยเกษตร
วิศวกรรม นักวิชาการผู้ร่วมวิจัย เกษตรกรท่ีร่วมโครงการ เพื่อให้มีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ หาข้อสรุป แนวทาง
แก้ปัญหา และแนวทางในการขยายผลเพื่อการเผยแพร่เทคโนโลยีต่อไป โดยการวิเคราะห์ จะด าเนินการท้ังราย
กิจกรรมและท้ังระบบการผลิต 

2.6. จัดนิทรรศการเผยแพร่เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตร พร้อมกับการเทคโนโลยีในอื่นๆ ในการผลิต       
มันส าปะหลังของกรม ตลอดจนการทดสอบความพึงพอใจ ปัญหา ความต้องการ และเงื่อนไขความต้องการ       
เพื่อการแก้ปัญหาและสนับสนุนการพัฒนาการผลิตมันส าปะหลังต่อไป 

2.7. วิเคราะห์ข้อมูล สรุป และจัดท ารายงาน 
3. การบันทึกข้อมูล   ในแต่ละขั้นตอนการเพาะปลูก มีการบันทึกข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีเครื่องจักรกล
เกษตรได้แก่ จ านวนแรงงาน (คน-ชม./ไร่) ค่าใช้จ่าย (บาท/ไร่) ความสามารถการท างาน (ไร่/ช่ัวโมง) ข้อมูลบ่งช้ี
สภาพการทดสอบ เช่น ชนิดดิน ความช้ืนดิน ความหนาแน่นดิน ระยะหา่งระหว่างแถว/ต้น ขนาดร่อง ฯลฯ 
4. ประสิทธิภาพการท างานเชิงพื้นที่ (%) 
5. ปัญหา อุปสรรค ความต้องการ และเง่ือนไขความต้องการ 
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ผลและการอภิปรายผล 

1. การสร้างและจัดหาเคร่ืองต้นแบบผลงานวิจัยของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม เพื่อใช้ในการทดสอบและ
พัฒนา 
 เพื่อทดสอบและพัฒนาให้ได้ต้นแบบเครื่องจักรกลเกษตรในการการผลิตมันส าปะหลังท่ีเหมาะสมกับพื้นท่ี 
รวมท้ังเพื่อให้การเผยแพร่ขยายผลการใช้งานได้อย่างกว้างขวางและรวดเร็ว สนับสนุนการยกระดับการพัฒนา
ประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังของประเทศในภาพรวม ได้มีการสร้างและจัดหาเครื่องต้นแบบท่ีเป็น
ผลงานวิจัยของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม ให้กับหน่วยงานท่ีรับผิดชอบระดับการทดลองในแต่ละภูมิภาคของ
โครงการ จ านวน 4 หน่วยงาน ซึ่งได้แก่ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น เชียงใหม่ จันทบุรี และกลุ่มวิจัย
วิศวกรรมหลังการเก็บเกี่ยว เพื่อใช้ส าหรับการทดสอบและพัฒนาให้เหมาะสมกับพื้นท่ี รวมถึงเพื่อการเผยแพร่
ร่วมกับเทคโนโลยีในการผลิตมันส าปะหลังอื่นๆของกรมวิชาการเกษตร โดยหน่วยงานระดับพื้นท่ีของกรมวิชาการ
เกษตรท้ังระดับศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร และส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรของแต่ละภูมิภาค ซึ่งมีรายการ
เครื่องต้นแบบและจ านวน ดังตารางท่ี 1 และรูปท่ี 1 

ตารางท่ี 1 เครื่องต้นแบบผลงานวิจัยท่ีสร้าง และจัดหาส าหรับใช้ด าเนินโครงการในแต่ละภูมิภาค 

ท่ี ต้นแบบเครื่องจักรกลเกษตร จ านวน 
1 เครื่องตัดท่อนพันธุ์ 1 
2 เครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยแบบต่อพ่วงกับรถไถเดินตาม 1 
3 เครื่องขุดมันส าปะหลังแบบไถหัวหมู 2 
4 เครื่องขนย้ายหัวหมนัส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก 1 
5 เครื่องเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติ 1* 

หมายเหตุ * เป็นเครื่องท่ีมีค่าใช้จ่ายสูง และยังมีความจ าเป็นต้องพัฒนาอีกมาก จึงจัดสร้างให้เฉพาะการทดลอง  
ท่ี 3 (ทดสอบและพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรในการผลิตมันส าปะหลังในพื้นท่ีภาคกลาง)         
แต่น าไปใช้ทดสอบและพัฒนาให้เหมาะสมกับทุกการทดลองหรือภูมิภาค 
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รูปท่ี  1  เครื่องต้นแบบงานวิจัยท่ีเลือกมาด าเนินการ ได้แก่ เครื่องตัดท่อนพันธุ์มันส าปะหลัง (ก) เครื่องก าจัด

วัชพืชและใส่ปุ๋ยแบบต่อพ่วงกับรถไถเดินตาม (ข) เครื่องขุดมันส าปะลังแบบไถหัวหมู (ค) เครื่องเก็บเกี่ยว
มันส าปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติ (ง) และเครื่องล าเลียงหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก (จ) 

2. การรวบรวมข้อมูลวิธีปฏิบัติและการใช้เคร่ืองจักรกลเกษตรส าหรับมันส าปะหลังในแต่ละภูมิภาค 

 ในแต่ละภูมิภาคมีวิธิปฏิบัติและการใช้เครื่องจักรกลเกษตรในแต่ละขัน้ตอนการผลิตการผลิตมันส าปะหลัง 
ดังนี้ 

2.1. การเตรียมดิน เพื่อเตรียมดินให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของมันส าปะหลัง เกษตรกรท าการไถ
เตรียมดินให้ลึกประมาณ 25-30 เซนติเมตร 2-3 ครั้ง ขึ้นอยู่กับชนิดดิน ความอุดมสมบูรณ์ของดิน สภาพพื้นท่ี
เพาะปลูก วิธีการปลูก และปริมาณฝน มีรายละเอียดวิธีการปฏิบติั และการใช้เครื่องจักรกลเกษตรในแต่ละขั้นตอน
การเตรียมดินดังนี้  

2.1.1 การไถดะ เป็นการไถท่ีต้องการความลึก เพื่อให้มีหน้าดินลึกและร่วนซุยช่วยให้หัวมันส าปะหลัง
กระจายตัวได้ดี รถแทรกเตอร์ต้นก าลังควรเป็นรถแทรกเตอร์ 4 ล้อ ขนาดต้ังแต่ 50 แรงม้า ขึ้นไปพ่วงลากไถจาน
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บุกเบิก (Standard Disk Plow) ชนิด 3 หรือ 4 ผาล (รูปท่ี 2ก) ขึ้นอยู่กับขนาดของแทรกเตอร์ต้นก าลัง ความช้ืนดิน 
และชนิดดิน อย่างไรก็ตามพบว่ามีการใช้ไถแนวต้ังหรือไถผาลพรวน (Vertical Disk Plow) ชนิด 5 หรือ 7 ผาล 
ส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ (รูปท่ี 2ข) ซึ่งจะไถได้ต้ืนกว่า แต่มีอัตราการรับจ้างต่ ากว่าการไถ
ด้วยไถบุกเบิก พบในกรณีการเตรียมดินทางทางเหนือหรือพื้นท่ีซึ่งมีความลาดชัน ตลอดจนกรณีท่ีเกษตรกร
ประเมินว่ามีความเส่ียงจากสภาพดินฟ้าอากาศ และราคาจ าหน่ายหัวมันส าปะหลังท่ีต่ า เป็นการลดต้นทุนจาก
ความเส่ียงท่ีอาจมีดังกล่าว อย่างไรก็ตามสามารถใช้ไถเตรียมดินได้ความลึกเหมาะสม หากดินไม่แห้งและแข็ง
เกินไป อัตราค่าจ้างเตรียมดินใกล้เคียงกันคือ อยู่ในช่าง 450-550 บาท/ไร่ 

 
 (ก) (ข) 

รูปท่ี  2 ไถบุกเบิก (ก) ไถผาลพรวน (ข) 

2.1.2 การไถแปร เป็นการไถขวางทิศทางการไถดะ เพื่อให้มีการย่อยดินจากการไถดะ ซึ่งอาจจะไถ 1-2 ครั้ง 
ใหก้้อนดินมีขนาดเล็กลงร่วนซุยเหมาะสม และไม่ต้องการความลึกมากนัก ด าเนินการโดยใช้รถแทรกเตอร์ต่อพ่วง
ลากไถแนวต้ังหรือผาลพรวน ชนิด 5 หรือ 7 ผาล ส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาด 34 แรงม้า และรถแทรกเตอร์ขนาด
ต้ังแต่ 50 แรงม้าขึน้ไป ในแต่ละภูมิภาคมีวิธีการปฏิบัติท านองเดียวกัน และหากเป็นการปลูกแบบไม่ยกร่อง จะไม่
ด าเนินการไถครั้งท่ี 2 เกิน 1-2 วัน ก่อนปลูกอตัราค่าจ้างเตรียมดินใกล้เคียงกันคือ อยู่ในช่าง 350-450 บาท/ไร่ 

2.1.3 การยกร่อง นิยมยกร่องในเขตพื้นท่ีซึ่งมีการระบายน้ าไม่ดี และเป็นการปลูกโดยใช้แรงงานคนจะ
ด าเนินการภายหลังการเตรียมดินขั้นที่ 2 แล้ว หรือด าเนินการต่อจากการเตรียมดินขั้นที่ 1 ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับชนิด และ
ความช้ืนดิน โดยด าเนินการโดยใช้แทรกเตอร์ต่อพ่วงกับผานยกร่อง (รูปท่ี 3ก) เพื่อยกร่องให้เป็นแนวตรง และมี
ระยะระหว่างร่องตามต้องการประมาณ 110-120 เซนติเมตร ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับขนาดของรถแทรกเตอร์ท่ีใช้ หากใช้
แทรกเตอร์ขนาดใหญ่จะระยะระหว่างแถวกว้างกว่าการใช้แทรกเตอร์ขนาดกลางเป็นต้นก าลัง เพราะมีความกว้าง
ของฐานล้อท่ีแตกต่างกัน โดยส่วนใหญ่ท่ีพบเป็นการใช้รถแทรกเตอร์ขนาดกลางประมาณ 47-50 แรงงม้า ซึ่งจะมี
ระยะระหว่างแถวประมาณ 110 เซนติเมตร แต่ก็พบในทุกภูมิภาคท่ีใช้แทรกเตอร์ขนาดมากกว่า 50 แรงม้า ซึ่งจะมี
ระยะระหว่างแถวกว้างประมาณ 120 เซนติเมตร อย่างไรก็ตามพบว่าในบางพื้นท่ีโดยเฉพาะแถบภาคกลางตอนบน
และเหนือตอนล่างมีการใช้โซ่หรือท่อนไม้ผูกลากเข้ากับผานยกร่องเพื่อลบความแหลมของสันร่องเพื่อรับน้ าฝนให้
มากท่ีสุด ชะลอไหลบ่าให้น้ าฝนซึมไปในร่องมากท่ีสุด (รูปท่ี 3ข) อัตราค่าจ้างเตรียมดินใกล้เคียงกันคือ อยู่ในช่าง 
250-300 บาท/ไร่ 
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2.2. การปลูก ในแต่ละภูมิภาคและในแต่ละพื้นท่ีของภูมิภาคมีวิธิปฏิบัติและการใช้เครื่องจักรกลเกษตรท่ี
แตกต่างกันขึ้นอยู่กับสภาพเศรษฐกิจและสังคม โดยเฉพาะจ านวนแรงงานท่ีจัดหาได้ในพื้นท่ีจะเป็นปัจจัยส าคัญ คือ
พื้นท่ีซึ่งไม่มีปัญหาเรื่องการขาดแคลนแรงงาน จะยังนิยมปลูกโดยใช้แรงงานคน ซึ่งสามารถสรุปพอสังเขปของวิธี
ปฏิบัติ และการใช้เครื่องมือ เครื่องจักรดังนี้ 

  
รูปท่ี  3 การไถยกร่อง ผานยกร่อง (ก) และผานยกร่องมีโซ่ลากปาดสันร่อง (ข) 

2.2.1. การปลูกโดยใช้แรงงานคน  การปลูกโดยใช้แรงงานคนยังพบในพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลังทุก
ภูมิภาคของประเทศ โดยเฉพาะในพื้นท่ีภาคเหนือ และภาคอิสานตอนบน ซึ่งในการปฏิบัติจะประกอบไปด้วยหลาย
หลายกิจกรรม เช่น ต้องมีการไถยกร่องกรณีปลูกแบบยกร่อง การตัดท่อนพันธุ์ การแช่ท่อนพันธุ์ และการน าท่อน
พันธุ์ไปปักลงในสันร่องท่ีเตรียมไว้แต่อาจมีการประยุกต์อุปกรณ์และเครื่องจักรง่ายๆเพื่อช่วยเพิ่มความสามารถใน
การท างาน เช่นเครื่องตัดท่อนพันธุ์หลายรูปแบบ (รูปท่ี 4) กระบะต่อพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์แล้วให้คนนั่งปักท่อน
พันธุ์ (รูปท่ี 5ข) 
 

         

รูปท่ี  4 การตัดท่อนพันธุ์โดยใช้แรงงานคน และเครื่องตัดท่อนพันธุ์ที่พัฒนาขึ้นเองในแต่ละพื้นท่ี 

     

รูปท่ี  5 แรงงานคนเดินปักท่อนพันธุ์ (ก) และนั่งกระบะพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์แล้วปักท่อนพันธุ์ (ข) 
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2.2.2. การปลูกโดยใช้เครื่องปลูก เครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์โดยท่ัวไปแบ่ง
ตามลักณะการวางท่อนพันธุ์ มี 2 แบบ คือ แบบวางท่อนพันธุ์ในแนวนอน และแบบปักท่อนพันธุ์ในแนวตั้ง (รูปท่ี 6 
และ 7) โดยแบบวางนอนจะประหยัดท่อนพันธุ์กว่าเนื่องจากใช้ความยาวท่อนพันธุ์ยาวเพียง 5-10 เซนติเมตร      
มีกลไกการท างานไม่ซับซ้อนน้อยกว่าแบบปักท่อนพันธุ์ จากการด าเนินโครงการท้ังหมดท่ีพบเป็นแบบปักท่อนพันธุ์
ในแนวตั้ง มีส่วนประกอบหลัก 6 ส่วน ได้แก่ 

          
รูปท่ี  6 เครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบปากท่อนพันธุ์ในแนวตั้ง 

       
รูปท่ี  7 เครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบปากท่อนพันธุ์ในแนวนอน 

1) ชุดผานยกร่อง ประกอบด้วยผานยกร่องแบบจานจ านวน 2 ใบ ท าหน้าท่ีในการยกดินท่ีผ่านการไถ
พรวนแล้วโอบข้ึนมาให้เป็นร่อง 

2) ชุดตัดท่อนพันธุ์ จะท าหน้าท่ีตัดท่อนพันธุ์ให้ได้ตามความยาว และระยะระหว่างต้นตามต้องการ แล้วส่ง
ท่อนพันธ์ไปยังชุดปักท่อนพันธุ์และได้ระยะระหว่างต้นตามท่ีต้องการ ชุดตัดท่อนพันธุ์นี้จะประกอบด้วยชุดใบมีด
ตัดทรงกระบอก 2 ชุดหมุนเข้าหากันโดยได้รับก าลังขับมาจากชุดล้อขับ (ground wheel) ท่ีเส้นรอบวงของ
ทรงกระบอกจะติดต้ังแผ่นยาง/ท่อ และใบมีด เพื่อดึงท่อนพันธุ์  มาตัดให้เป็นท่อนยาว 25-30 เซนติเมตร          
ซึ่งสามารถปรับต้ังได้ท้ังความยาวท่อนพันธุ์ และระยะระหว่างต้น ท้ังนี้ขึน้อยู่กับการออกแบบของแต่ผู้ประกอบการ
ผลิตและรุ่นของเครื่องปลูก แล้วปล่อยท่อนพันธุ์ท่ีถูกตัดแล้วส่งต่อให้ชุดปักท่อนพันธุ์ ท้ังนี้เครื่องปลูกแบบวางนอน 
และแบบปักในแนวตั้งจะมีกลไกท านองเดียวกัน 

3) ชุดล้อขับ (ground wheel) จะท าหน้าท่ีส่งก าลังไปขับชุดตัดท่อนพันธุ์ผ่านระบบเฟืองและโซ่ ให้มี
ความยาว และระยะระหว่างต้นในการปลูกท่ีต้องการ โดยท่ัวไปจะมีชุดเฟืองใหเ้ปล่ียนอัตราทด โดยท่ัวไปสามารถ
ปรับได้ท่ีระยะระหว่างต้น 50-80 เซนติเมตร อย่างไรก็ตามพบว่า บางผู้ประกอบการผลิตออกแบบโดยไม่มีการใช้
ล้อขบัตามหลักการของเครื่องปลูกพืชท่ัวไป แต่การก าหนดระยะระหว่างต้นโดยใช้อัตราทดการขับจากเพลา PTO 
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ของแทรกเตอร์ ความเร็วรอบเครื่องยนต์ และการใช้เกียร์ของรถแทรกเตอร์ ซึ่งผู้ใช้จะต้องเลือกใช้ตามตารางท่ี
ออกแบบมาให้ 

4) ชุดปักท่อนพันธุ์ ประกอบด้วยลูกทรงกระบอก 2 ลูก หมุนสวนทางกันท านองเดียวกันกับชุดตัดท่อนพันธุ์ 
แต่ได้รับก าลังขับจากเพลาอ านวยก าลังของรถแทรกเตอร์ให้หมุนตลอดเวลา โดยมีความเร็วเชิงเส้นและวัสดุส าหรับ
จับยึดท่อนพันธุ์ที่แตกต่างกันหลากหลาย ขึ้นอยู่กับการออกแบบของผู้ประกอบการผลิตจ าหน่าย โดยชุดปักนี้จะ
ส่งผลโดยตรงต่อความเสียหายของท่อนพันธุ์ ความเอียงของท่อนพันธุ์ และประสิทธิภาพในการปักท่อนพันธุ์     
(รูปท่ี 8)  ซึ่งจากการตรวจเอกสารพบว่าประสาท และคณะ (2556)  ออกแบบให้หมุนด้วยความเร็วเชิงเส้น        
1.6 เมตร/วินาที 

 

   
รูปท่ี  8 ท่อนพันธุ์มีลักษณะเอียง บางส่วนไม่ถูกปกั และท่อนพันธุ์แตกจากการตัดไม่ดีม ีส่งผลต่อท่อนพันธุ์ถัดไปซึง่

อาจจะมีปัญหาเรื่องการงอกลดลง 

5) กระบะ/คอกใส่ท่อนพันธุ์ ส าหรับการใส่ท่อนพันธุ์ท้ังล า ขนาดจ ากัดโดยความสามารในการยกน้ าหนัก
ของรถแทรกเตอร์ แต่หากสามารถบรรทุกท่อนพันธุ์ได้น้อยเกินไปจะท าให้ท่อนพันธุ์หมดในช่วงกลางแปลง 
โดยเฉพาะในการปลูกในแถวท่ียาว จ าเป็นต้องมีการเตรียมท่อนพันธุ์วางกองไว้เป็นช่วงๆ ซึ่งไม่ใช่คุณลักษณะของ
เครื่องปลูกมันส าปะหลังท่ีดี เกษตรกรจะไม่นิยมลงทุนในรุ่นลักษณะนี้ 

6) โครงสร้างหลักและจุดต่อพ่วง เป็นโครงสร้างหลักส าหรับยึดส่วนประกอบหลักเข้าด้วยกัน และมีจุดต่อ
พ่วงเพื่อการต่อพ่วงเข้าระบบต่อพ่วง 3 จุดของรถแทรกเตอร์ โดยท่ัวไปจะออกระบบต่อพ่วงไว้เป็น 2 ขนาด เพื่อให้
ต่อต่อพ่วงได้กับท้ังแทรกเตอร์ขนาดกลางและขนาดใหญ่ ท่ีมีขนาดจุดต่อพ่วงอยู่คนและกลุ่ม (category) กัน 

7) อุปกรณ์ให้ปุ๋ย อุปกรณ์ให้ปุ๋ยท่ีติดกับเครื่องปลูกจะท าการโรยปุ๋ยรองพื้นหรือเป็นการโรยปุ๋ยลงบนดิน
ก่อนท่ีดินด้านข้างจะถูกยกขึ้นมาเป็นร่องและกลบปุ๋ยไว้ใต้ดิน ซึ่งการโรยปุ๋ยจะเป็นการโรยตลอดความยาวร่องปลูก 
ซึ่งในช่วงระหว่างต้นก็จะถูกโรยปุ๋ยด้วย และรากมันส าปะหลังจะใช้ประโยชน์จากปุ๋ยนั้นได้ก็ต่อเมื่อมันส าปะหลังโต
และรากกระจายไปถึง ซึ่งปุ๋ยดังกล่าวอาจมีการสลายตัวและถูกชะล้างซึมลงสู่ดินช้ันล่างบางส่วนแล้วดังนั้นเกษตร
เกษตรกรจะใส่เฉพาะปุ๋ย P และ K อย่างไรก็ตามในประเทศไทยอุปกรณ์นี้ไม่ถือเป็นอุปกรณ์หลักของเครื่องปลูก 
มันส าปะหลัง ขึ้นอยู่กับความต้องการและก าลังซื้อของลูกค้า 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



24 

8) อุปกรณ์พ่นสารควบคุมวัชพืชก่อนงอก พบว่ามีผู้ประกอบการผลิตจ าหน่ายบางรายติดต้ังอุปกรณ์    
พ่นสารควบคุมวัชพืชก่อนงอก (ยาคลุมหญ้า) สามารถต่อพ่วงและฉีดพ่นเพื่อการคลุมหญ้าหรือป้องกันหญ้างอกไป
พร้อมกับการใช้เครื่องปลูกได้เลย แต่ในทางปฏิบัติ เครื่องปลูกมันส าปะหลังท่ีมีผลิตจ าหน่ายแล้วโดยส่วนใหญ่ยังมี
ความจ าเป็นต้องมีคนเดินตามเพื่อปักซ่อมท่อนพันธุ์ ท่ีไม่ถูกปักฝังลงไปในสันร่อง หรืออาจต้องมีการปรับให้ท่อน
พันธุ์อยู่ในต าแหน่งต้ังตรงตามท่ีต้องการ (รูปท่ี 9) จึงไม่นิยมท าการพ่นยาคลุมหญ้าไปพร้อมกับการปักท่อน เพราะ
จะท าให้คลุมหญ้าไม่ให้งอกจะไม่ได้ผล นอกจากนี้การพ่นยาคลุมหญ้าดังกล่าวจ าเป็นต้องด าเนินการในขณะดินมี
ความช้ืนระดับหนึ่งจึงจะมีประสิทธิภาพในการคลุมหญ้า  

     
รูปท่ี  9 ท่อนพันธุ์ปักไม่ตรงตามต้องการ หรือปักไม่ลง ต้องใช้คนเดินปักซ่อม และเขี่ยต้นพันธุ์ให้ต้ังตรง 

ดังนั้นเครื่องปลูกมันส าปะหลังควรได้รับการพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการปักท่อนพันธุ์ ให้มี
เปอร์เซ็นต์การปักท่ีสูงขึ้น โดยเฉพาะให้สามารถท าการปักท่อนพันธุ์มันส าปะหลังได้แม้จะมีเศษวัสดุปะปนอยู่ใน
แนวปักท่อนพันธุ์ อันเนื่องจากการเร่งปลูกหรือเป็นแปลงจากการปลูกพืชอื่นท่ีมีเศษวัสดุเหลือตกค้างในดินมากเช่น 
แปลงท่ีเปล่ียนมากจากการปลูกอ้อย หรือแปลงท่ีมีดินมีลักษณะเป็นก้อนโดยเฉพาะในพื้นท่ีมีเนื้อดนิเหนียวสูง 

2.3. การดูแลรักษา จาการส ารวจรวบรวมข้อมูล พบจ านวนน้อยท่ีท าการก าจัดวัชพืช และเป็นการก าจัด
วัชพืชระหว่างแถวด้วยอุปกรณ์ต่อพ่วงรถไถเดินตามจ านวน 2 ครั้ง โดยครั้งแรกจะด าเนินการเมื่อมันส าปะหลังอายุ 
1-1.5 เดือน ด้วยการไถข้างร่องใกล้ท้องร่องให้พลิกมากลบวัชพืชไว้ที่กลางร่อง จากนั้นใช้จอบก าจัดวัชพืชระหว่าง
ต้นด้วยแรงงานคน หรือไม่ท าการก าจัดวัชพืชเนื่องจากมีค่าใช้จ่ายสูงและประสบปัญหาการขาดแคลนแรงงาน หรือ
ใช้ยาฆ่าหญ้า และหลังจากนั้นจประมาณอายุมันส าปะหลัง 3 เดือนจะด าเนินการอีกครั้ง ด้วยการไถพลิกดินและ
เศษวัชพืชจากกลางท้องร่องให้พลิกดินกลบวัชพืชท่ีข้างร่องแต่ไม่ถึงสันร่อง ซึ่งหากพลิกกลบไม่ดีจะท าให้มีวัชพืชไม่
ถูกก าจัด และแย่งน้ าปุ๋ยจากต้นมันส าปะหลังกระทบต่อผลผลิต รวมถึงส่งผลต่อการสูญเสียผลผลิตระหว่างการเก็บ
เกี่ยว อย่างไรก็ตามในภายหลังพบว่ามีการน าแทรกเตอร์มาเปล่ียนเป็นล้อขนาดใหญ่ใช้ยางตันและหน้ายางแคบ 
ราคาท้ังชุดอยู่ในช่วง 55,000-60,000 บาท ซึ่งช่วยให้ความสูงของท้องรถแทรกเตอร์ส่ีล้อเพิ่มขั้นจาก 40-45 
เซนติเมตรเป็นประมาณ 80-90 เซนติเมตร สามารถน ามาต่อพ่วงอุปกรณ์ก าจัดวัชพืชพร้อมอุปกรณ์ให้ปุ๋ยเข้าไป
ท างานในแปลงมันส าปะหลัง แต่จ าเป็นต้องใช้พื้นท่ีหัวงานส าหรับการเล้ียวกลับรถท่ีกว้าง  
 อย่างไรก็ตามพบว่าอู่ท้องถิ่นในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีการน ารถแทรกเตอร์ขนาด 36-45 แรงม้า     
มาดัดแปลงให้เป็นรถแทรกเตอร์ยกสูงท่ีมีความสูงประท้องแทรกเตอร์ประมาณ 100-120 เซนติเมตร ซึ่งเป็นการ

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



25 

รับจ้างดัดแปลงประมาณ 250,000-300,000 บาท ยังไม่พบมีการใช้งานแพร่หลาย แต่ได้รับแจ้งว่ามีการรับจ้าง
ดัดแปลงไปแล้วประมาณ 5 คัน อยู่ระหว่างด าเนินการ 3 คัน และแจ้งว่ามีเกษตรกรสอบถามมาจ านวนมากแต่เมื่อ
ทราบราคาและต้องใช้ระยะเวลาในการดัดแปลงประมาณ 1 เดือน ก็ชะลอการส่ังท าไป นอกจากนี้ในส่วนของ
อุปกรณ์ต่อพ่วงเพื่อการก าจัดวัชพืชส าหรับรถแทรกเตอร์ส่ีล้อและกับรถไถเดินตามมีหลักการและวิธีปฏิบัติท านอง
เดียวกันคือไม่สามารถก าจัดวัชพืชด้านข้างร่องและระหว่างต้นมันส าปะหลังได้ ดังนั้นท้ังแทรกเตอร์ต้นก าลังและ
อุปกรณ์วัชพืชควรได้รับการวิจัยพัฒนาเพื่อให้สามารถก าจัดวัชพืชด้านข้างร่อง และระหว่างต้นได้ นอกจากนี้พบว่า
ระยะระหว่างแถวทั่วไปค่อนข้างแคบการใช้ท้ังแทรกเตอร์และรถไถเดินเป็นต้นก าลังเพื่อเข้าท างานในแปลงท าได้
ล าบาก ซึ่งแนวทางหนึ่งในแก้ปัญหาคือจ าเป็นต้องมีการปรับระยะระหว่างแถวให้กว้างแล้วร่นระยะระหว่างต้นให้
แคบลงเพื่อให้มีจ านวนต้นต่อไร่เท่าเดิม เพื่อให้เครื่องจักรสามาถเขา้ไปท างานได้สะดวก 

2.2 การเก็บเก่ียว เกษตรกรจะท าการเก็บเกี่ยวเมื่อมันส าปะหลังมีอายุ 10-12 เดือน วิธีปฏิบัติโดยท่ัวไป
จะประกอบไปด้วย 6 กิจกรรม คือ 1) การตัดต้นมันส าปะหลัง 2) การถอนหรือ  ขุดเหง้ามันส าปะหลังจากใต้ดินให้
ขึ้นมาอยู่บนดิน 3) การเก็บรวมกอง 4) การตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า 5) การล าเลียงหัวมันส าปะหลังขึ้น
รถบรรทุก และ 6) การบรรทุกหัวมันส าปะหลังไปจ าหน่ายยังแหล่งรับซื้อซึ่งมีท้ังเป็นแหล่งซื้อรวบรวม และแหล่ง
รับซื้อเพื่อการแปรรูปเป็นมันเส้น หรือโรงงานท าแป้งมันส าปะหลัง (รูปท่ี 10) โดยมีรายละเอียดในแต่ละกิจกรรม
พอสังเขปดังนี้ 

 
รูปท่ี  10 กิจกรรมต่างๆในระบบการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง 

2.2.1 การตัดต้นมันส าปะหลัง ท่ีการตัดต้นมันส าปะหลังก่อนการขุดพบเป็นการตัดโดยใช้
แรงงานคนด้วยมีซึ่งมีท้ังเป็นตัดเพื่อการน าต้นมันไปใช้เป็นท่อนพันธุ์ส าหรับฤดูปลูกต่อไปซึ่งเกษตรกรหรือแรงงาน
จะคัดเลือกตัดเอาเฉพาะต้นท่ีสมบูรณ์และตัดยอดท้ิง ส่วนต้นท่ีไม่สมบูรณ์ก็จะฟันให้ล้มลงไประหว่างแถว หากเพื่อ
ใช้เป็นท่อนพันธุ์ส าหรับการปลูกในแปลงอื่นหรือจ าหน่ายก็จะตัดท านองเดียวกัน แต่ต้นท่ีถูกตัดแล้วประมาณ 10 
ต้น จะถูกน ามามัดรวมกันเป็นมัดๆด้วยเชือกฟางหรือตอกจากไม้ไผ่แล้วขนย้ายออกจากแปลง โดยพบว่าในหลาย
พื้นท่ีโดยเฉพาะภาคเหนือตอนล่าง และภาคกลางตอนบน หากไม่ใช้ต้นเพื่อท าเป็นท่อนพันธุ์ จะไม่มีการตัดต้นก่อน
ท าการขุด จะใช้แทรกเตอร์ดันให้ต้นล้มไปเลย (รูปท่ี 11) และพบว่าเริ่มมีการพัฒนาเครื่องตัดต้นขึ้นมาหลาย
รูปแบบ แต่ยังเป็นเพียงการตัดเพื่อให้ต้นขาดและล้มแบบไร้ทิศทาง ซึ่งสะท้อนถึงปัญหาการขาดแคลนแรงงานและ
ค่าใช้จ่าย ซึ่งการด าเนินการดังกล่าวจะส่งผลต่อการสูญเสียผลิตเนื่องจากหัวหลุดออกจากเหง้าก่อนการเก็บเกี่ยว 
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และการปกคลุมของเศษต้นมันส าปะหลัง และอาจเกิดการสูญเสียผลิตมายิ่งขึ้นหากระบบการเกบ็เกี่ยวเป็นการจ้าง
เหมาในอัตราต่อตันของหัวมันส าปะหลัง 

  
รูปท่ี  11 การไม่ตัดต้นก่อนเก็บเกี่ยวจากปัญหาการขาดแคลนแรงงาน อาจส่งผลต่อการสูญเสียผลผลิต 

2.2.2 การถอนหรือขุดหัวมันส าปะหลัง จากการศึกษาในทุกภูมิภาคไม่พบว่ามีถอนโดยใช้
แรงงานคน เป็นการขุดด้วยผานขุดมันต่อพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ ซึ่งรูปแบบของผานขุดจะแตกต่างกันไป
หลากหลาย (รูปท่ี 12) และพบว่ายังมีการพัฒนาเป็นรุ่นใหม่ขึ้นมาอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะในเขตภาคเหนือ      
ซึ่งไม่ใช่แหล่งเพาะปลูกขนาดใหญ่ และเริ่มมีการใช้ผานขุดมันไม่นาน และเป็นผานขุดท่ีพัฒนาขึ้นมาเองในพื้นที  
ซึ่งแตกต่างจากผานขุดมันส าปะหลังในภูมิภาคอื่นท่ีเป็นแหล่งปลูกมันส าปะหลังขนาดใหญ่ ท่ีมีรูปแบบคล้ายกัน
แตกต่างกันในรายละเอียดปลีกย่อย จากกรณีท่ีพบว่ามีแบบของผานขุดมันส าปะหลังหลากหลาย และยังมีการ
พัฒนาเป็นแบบใหม่อย่างต่อเนื่องและยังเป็นแบบท่ีท าหน้าท่ีเพียงขุดเหง้ามันส าปะหลังจากใต้ดินขึ้นมาบนดิน
เท่านั้น และจากการศึกษาวิจัยของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม ได้ข้อสรุปแล้วว่าผานขุดมันส าปะหลังท่ีมีผลิต
จ าหน่ายแล้วหลายรุ่น รวมถึงผลงานวิจัยของสถาบันวิจัยท่ีมีภาคเอกชนขอเทคโนโลยีไปผลิตจ าหน่ายได้จ านวนนับ
พันเครื่องนั้นสามารถใช้งานได้ดี มีการสูญเสียผลผลิตต่ า ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากการประชาสัมพันธ์และเผยแพร่ยังไม่
ดีเท่าท่ีควร จ าเป็นต้องหาทางเร่งเผยแพร่เพื่อสร้างการรับรู้ใหเ้ลือกใช้ และใช้อย่างถูกวิธีซึ่งจะสนับสนุนการลดการ
สูญเสียผลผลิตของประเทศในภาพรวมได้อีกมาก รวมถึงควรมีการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีเหนือจากนี้ เพราะผานขุด
แบบนี้เพียงท าหน้าท่ีขุดเหง้ามันส าปะหลังจากใต้ดินให้ขึ้นมาอยู่เหนือดินเท่านั้น แต่กิจกรรมอื่นๆยังใช้แรงงานคน
เป็นจ านวนมาก ประสบปัญหาการขาดแคลนแรงงาน ท้ังมีแนวโน้มรุนมากขึ้น และบางพื้นท่ีปัญหาเกือบเข้าขั้น
วิกฤต  

2.2.3 การเก็บรวมกอง เป็นการเก็บเหง้าให้มารวมเป็นกอง เพื่อความสะดวกในการตัดหัวออกจาก
เหง้า และการล าเลียข้ึนรถบรรทุก ในทุกภาคปฏิบัติท านองเดียวกัน 

2.2.4 การตัดหัวออกจากเหง้า เกษตรกรจะท าการตัดหัวออกจากเหง้าโดยการใช้มีดฟัน ในแต่ละ
ภูมิภาคพบท้ังมีการปูวัสดุเพื่อรองรับหัวท่ีตัดไม่ให้ปนกับดิน และในบางพื้นตัดแล้ววางหัวกองบนดิน ท้ังพบว่าใน
เขตภาคเหนือท าการตัดหัวแล้วใส่ลงในกระสอบปุ๋ยท้ังเพื่อความสะอาดและสะดวกในการขนย้าย 

2.2.5 การล าเลียงขึ้นรถบรรทุก เป็นการเก็บหัวท่ีผ่านการตัดแล้วใส่เข่งแล้วล าเลียงขึ้นรถบรรทุก 
โดยพบว่าในบางพื้นท่ีของภาคเหนือจะท าการเก็บหัวใส่กระสอบปุ๋ย และล าเลียงท้ังกระสอบใส่รถบรรทุก โดย
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พบว่ามีการใช้อุปกรณ์หรือเครื่องจักรช่วยในการล าเลียงบา้งในจ านวนท่ีไม่มากนักและพบเฉพาะในเขตจัดงหวัดท่ีมี
พื้นท่ีปลูก 

   
 

    
รูปท่ี  12 ส่วนหนึ่งของผานขุดมันส าปะหลังในแต่ละภูมิภาคท่ีเกษตรกรใช้งานซึ่งมีหลากหลายรูปแบบมาก 

2.2.6 การขนย้ายไปจ าหน่าย ยานพาหนะท่ีใช้ในการบรรทุกหัวมันส าปะหลังไปจ าหน่าย ในแต่ละ
ภูมิภาคค่อนข้างแตกต่างกัน ท้ังรถเทรเลอร์พ่วงรถไถเดินตาม รถบรรทุกเกษตร (อีแต๋น) รถบรรทุกเล็ก รถบรรทุก 
6 ล้อ หรือรถบรรทุก 10 ล้อ โดยในแถบภาคเหนือตอนบนจะใช้รถปิก๊อัพ และรถบรรทุกเกษตร และรถบรรทุกเล็ก 
ในภาคเหนือตอนล่างและภาคกลางตอนบนพบท้ังรถเทรลเลอร์ต่อพ่วงรถไถเดินตาม แต่เป็นรถเทรเลอร์ท่ีต่อ
กระบะสูงและช่วงล่างขนาดใหญ่สามรถปบรรทุกได้ประมาณ 4 ตัน ในขณะท่ีภาพกลางอิสานตอนล่างจะใช้
รถบรรทุกเกษตร รถบรรทุกขนาดเล็ก กลาง และรถบรรทุก 10 ล้อ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากระยะทางในการขนส่ง
และศักยภาพด้านจ านวนแรงงานท่ีหาได้ 

3. การทดสอบและพัฒนาให้เหมาะสมกับพื้นทีใ่นแต่ละภูมิภาค 
3.1. เครื่องตัดท่อนพันธุ์มันส าปะหลัง ในแต่ละการทดลองได้มีการทดสอบการใช้งานเพื่อศึกษาการท างาน 

เตรียมการน าไปให้เกษตรกรท่ีได้รับการคัดเลือกให้เป็นเกษตรกรน าร่องทดสอบการใช้งาน และเพื่อการเผยแพร่
ร่วมกับการเทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลังอื่นๆของกรมวิชาการเกษตร ร่วมกับหน่วยงานในพื้นท่ีแต่ละภูมิภาค
ของกรมวิชาการเกษตร พบว่าสามารถท าการตัดท่อนพันธุ์ท่ีมีการเรียงโคนและปลายได้ดี แต่ให้ความเห็นว่าท างาน
ได้ช้าเมื่อเทียบกับวิธีการปฏิบัติของเกษตรกร ท่ีใช้เครื่องมือช่างมาประยุกต์หลากหลายอาทิ เล่ือยวงเดือนตัดเหล็ก 
เครื่องตัดหญ้าสะพายหลังท่ีใช้ใบเแบบเล่ือยวงเดือน และเครื่องเล่ือยยนต์ ซึ่งภายหลังการตัดเกษตรกรไม่ให้ความ
ใส่ใจเรื่องการสลับโคนและปลายหรือไม่พิจารณาว่าเป็นปัญหา ด้วยเหตุผลว่าแรงงานท่ีท าการปักท่อนพันธุ์ยังเป็น
แรงงานท่ีมีความช านาญในการแยกแยะโคนปลายปลายแต่อนาคตอาจจ าเป็น หากไม่ใช้เครื่องปลูกมันส าปะหลังท่ี
ท าการปลูกแบบเป็นล าซึ่งไม่จ าเป็นต้องท าการตัดเป็นท่อนก่อน ดังนั้นโครงการนี้ เครื่องนี้จึงถูกใช้เพียงเพื่อการ
เผยแพรร่ณรงค์ให้เห็นความส าคัญของการไม่ปักท่อนพันธุ์โยเอาส่วนเอาปลายลง 
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3.2. เครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยแบบต่อพ่วงกับรถไถเดินตาม 
 ในแต่ละภูมิภาคได้มีการทดสอบการใช้งาน ประสบปัญหาและแนวทางแก้ไขปัญหาท านองเดียวกัน ปัญหา
ท่ีพบมี 2 ประเด็นหลัก คือ 1) ประเด็นเกี่ยวกับแปลงปลูกมันส าปะหลัง คือระยะระหว่างแถวที่เกษตรกรปลูกส่วน
ใหญ่แคบเกินไปไม่สามารถน ารถไถเดินตามเข้าไปท างานในระหว่างแถวได้ แม้ต้นแบบเครื่องจักรค าจัดวัชพืชแบบ
พร้อมใส่ปุ๋ยจะได้อีการออกแบบดัดแปลงให้ความกว้างของล้อแคบกว่าปกติแล้วก็ตาม ท้ังนี้จากการวิเคราะห์พบว่า
เป็นผลมาจากการยกร่อง หรือการใช้เครื่องปลูกมันส าปะหลังต่อพ่วงแทรกเตอร์ขนาดกลาง 47-50 แรงม้า         
ซึ่งความกว้างฐานล้อและความเป็นไปได้ในทางปฏิบัติจะได้ระยะระหว่างแถวเฉล่ียร 110 เซ็นติเมตร แต่หากใช้
แทรกเตอร์ขนาดใหญ่จะมีความกว่าฐานล้อมากกว่านี้ และเครื่องต้นแบบจะสามารถเข้าท างานได้ ท่ีผ่านมา
เกษตรกรมีการจัดการวัชพืชด้วยการใช้ยาคุมหญ้าควบคุมวัชพืชก่อนงอก และภายหลังหากมีวัชพืชจะใช้
แรงงานคนหรือยาฆ่าหญ้า หรือปล่อยท้ิงเพราะขาดแคลนแรงงานและมีค่าใช้จ่ายสูง 2) ประเด็นเกี่ยวกับต้นแบบ
เครื่องก าจัดวัชพืช มีประเด็นย่อยคือ 2.1) ไม่ได้ออกแบบให้สามารถท าการติดต้ังได้กับรถไถเดิมตามในยี่ห้อ และ
รุ่นอื่นๆท่ีหลากหลาย (รูปท่ี 13) ท าให้เป็นข้อจ ากัดในการจัดหาแปลง รถไถเดินตาม รวมถึงต้องใช้เวลาในการ
ดัดแปลงแก้ไขให้เหมาะสมกับรถไถเดินตามท่ีนิยมใช้ในภูมิภาคนั้นๆ 2.2) ปัญหาขาดแคลนแรงงาน เพราะแม้ว่า
ต้นแบบเครื่องก าจัดวัชฯ จะสามารถเข้าท างานได้ แต่ด้วยการท่ีเกษตรกรผู้ควบคุมต้องเดินตาม ความเหนื่อยล้า 
และอายุของเกษตรกรจึงเป็นอีกเงื่อนไขในการยอมรับน าไปใช้งาน 2.3 ส่วนของตัวอุปกรณ์ก าจัดวัชพืช ถูกออกแบบ
ส าหรับรถไถเดินตามในบางยี่ห้อ และรุ่น เมื่อน าไปใช้กับยี่ห้อและรุ่นท่ีแตกต่างออกไปจึงจ าเป็นต้องมีการพัฒนา
ดัดแปลงเพิ่มเติมระหว่างการด าเนินโครงการ (รูปท่ี 13 และ 14) 
 อย่างไรก็ตามในระหว่างการด าเนินโครงการก็ยังสามารถสาธิตและเผยแพร่ในบางพื้นท่ีมีการวางแผนเรื่อง
ระยะปลูกให้สอดคล้องกับเครื่องจักร และส าหรับพื้นท่ีปลูกท่ัวไปก็ได้พยายามพัฒนาให้เหมาะสมกับพื้นท่ีของ
โครงการ แม้จะไม่ได้ทดสอบและเผยแพร่ในวงกว้าง แต่อย่างน้อยได้เรียนรู้ถึงปัญหา และสร้างการรับรู้กับ
เกษตรกรถึงความส าคัญในการก าจัดวัชพืช ความจ าเป็นท่ีจะต้องมีการปรับระบบการปลูกพืชให้เข้ากับเครื่องจักร 
และในส่วนของผู้พัฒนาเครื่องจักรและนักวิจัยจะได้น าประเด็นปัญหาไปวิเคราะห์ และหาแนวทางในการพัฒนา
เครื่องก าจัดวัชพืชเพื่อมาแก้ปัญหาการก าจัดวัชพืช และสนับสนุนการผลิตต่อไป 

    
รูปท่ี  13 ปัญหาการติดต้ังถังปุ๋ย และการปรับปรุงแก้ไขเครื่องต้นแบบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพด้วยการเพิ่มอุปกรณ์

เพื่อลดความเหนื่อยล้าจากการเดิน 
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 นอกจากนี้ระหว่างด าเนินโครงการวิจัยนี้ สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมได้มีการพัฒนารถยกสูงขับเคล่ือน
ด้วยตัวเองส าหรับก าจัดวัชพืช และใส่ปุ๋ยมันส าปะหลัง (รูปท่ี 15) และมีการเผยแพร่ไปแล้วในบางพื้นท่ี คณะผู้วิจัย
ให้รับมอบหมายให้น ามาทดสอบการใช้งานเพิ่มเติมนอกเหนือจากวัตถุประสงค์ของโครงการ ซึ่งจากผลการทดสอบ
พบว่ายังมีข้อจ ากัดหลายประการ ดังนี้ 

 
รูปท่ี  14 การติดต้ังอุปกรณ์ก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยของศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมเข้ากับรถไถเดินตามของเกษตรกร 

 
รูปท่ี  15 ต้นแบบรถยกสูงขับเคล่ือนด้วยตัวเองส าหรับก าจัดวัชพืช และใส่ปุ๋ยมันส าปะหลัง 

 1) ก าลังในการขับเคล่ือนไม่เพียงพอ ในบางพื้นท่ีไม่สามารถขับเคล่ือนได้ ควรมีการออกแบบท่ีค านึงก าลัง
ท่ีต้องการเพื่อเหลือกขนาดและระบบขับเคล่ือนท่ีเหมาะสม  
 2) โครงสร้างของเครื่องเป็นแบบโครงแข็ง ไม่เหมาะกับพื้นท่ีเกษตรโดยเฉพาะมันส าปะหลัง ส่งผลให้ล้อ
ขับเคล่ือนท้ังส่ีล้อท่ีออกแบบไว้และก าลังขับต่ าอยู่แล้ว ท าให้แทรกเตอร์เคล่ือนท่ีในแปลงไม่ได้ ควรมีการออกแบบ
โครงสร้างให้สามารถให้ตัวให้ตามระดับของพื้นท่ีท่ีเปล่ียนแปลงไป หรืออาจออกแบบให้ท้ังส่ีล้อสามารถให้ตัวได้
เป็นอิสระ  
 3) การเลือกใช้ชนิดล้อขับเคล่ือน ควรเป็นล้อท่ีช่วยลดการล่ืนไถล หรือเป็นแบบตีนตะขาบ 4) ในส่วนของ
อุปกรณ์ก าจัดวัชพืชยังเป็นแบบท่ีนิยมใช้กับพืชไร่ท่ัวไป ซึ่งสามารถก าจัดวัชพืชได้เฉพาะในร่อง ไม่สามารถก าจัด
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วัชพืชด้านข้างร่องและระหว่างต้นได้ แม้ให้ท างานเหมือนอุปกรณ์การก าจัดวัชพืชท่ัวไปก็ยังเป็นปัญหาเนื่องจาก
เป็นการออกแบบการต่อพ่วงเข้ากับกับรถยกสูง และตัวรถยกสูงท่ีเป็นแบบแข็งไม่สามารถให้ตัวตามระดับพื้นท่ีได้ 
วัชพืชจึงไม่ถูกกลบเป็นช่วงๆตลอดความแถวปลูก (รูปท่ี 16)  
 4) ต้นแบบรถยกสูงนี้เป็นแนวทคิดท่ีน่าสนใจ ควรได้รับการพัฒนาต่อยอดอีกมากเพื่อให้มีประสิทธิภาพท่ี
สูงขึ้น ก่อนท่ีจะเผยแพร่ในวงกว้าง เพราะหากรีบเผยแพร่จะท าให้เกิดภาพจ าท่ีไม่ดีจากเกษตรกร และส่งผลให้การ
เผยแพร่ต้นแบบรถยกสูงก าจัดวัชนี้ในภายหลังจะท าได้ล าบาก 

  
 

    

รูปท่ี  16 การทดสอบก าจัดวัชพืชด้วยรถยกสูงก าจัดวัชพืชของสถาบันวิจัยเกษตรกวิศวกรรม 

3.3. เครื่องขุดมันส าปะลังแบบไถหัวหมู 
 ด้วยต้นแบบเครื่องขุดมันส าปะหลังแบบไถหัวหมูมีผู้ประกอบการจ าไปผลิตจ าหน่ายเชิงพาณิชย์ในช่วง

ระยะเวลาและจ านวนหนึ่งแล้ว จากการทดสอบในแต่ละภูมิภาคจึงไม่มีปัญหามากนัก ปัญหาท่ีพบจะเปน็ประเด็น

ความแข็งแรงท่ีเมื่อท าการขุดแล้วเจอตอไม้ส่วนของคานจะโค้งงอขึ้นท าให้มุมในการขุดไม่ดีตามท่ีออกไว้ โดย

ภาพรวมได้รับการยอมรับเปน็อย่างดี ท้ังยังช่วยลดความเสียหายและการสูญเสียผลผลิตได้มากกว่าแบบท่ีเกษตรกร

มีการใช้งาน เช่น การทดสอบท่ี จ.ล าปาง เปรียบเทียบกับผานขุดของเกษตรกร (รูปท่ี 17) มีความเสียหายของ

ลอยเหนือพื้นไม่ไถกลบวชัพืช 

วชัพืชไม่ถูกกลบ 
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ผลผลิต 5.33 และ 12.51% และมีการสูญเสียผลผลิต 4.67 และ13.45% ซึ่งลดลงอย่างมากถึง 57.6 และ 6.5.4% 

ตามล าดับ 

     

รูปท่ี  17 ผาลขุดมันส าปะหลังต้นแบบงานวิจัย (ก) และผาลขุดมันส าปะหลังของเกษตรกร (ข) 

3.4. เครื่องเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติ 
 เนื่องจากเป็นเครื่องเก็บเกี่ยวท่ีเอาผลงานวิจัยเครื่องตัดต้นมันส าปะหลังแบบติดต้ังเข้ากับหน้ารถ
แทรกเตอร์ และเครื่องขุดเก็บมันส าปะหลังท่ีต่อพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ผนวกเข้าด้วยกัน (รูปท่ี 1) ท่ีจะช่วย
แก้ปัญหาคอขวดในระบบเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง เพราะสมารถด าเนินการได้เกือบทุกกิจกรรมในระบบการเก็บ
เกี่ยวเว้นกิจกรรมการตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า โดยเฉพาะท้ังในส่วนของกิจกรรมการตัดต้น และกิจกรรม
หลังจากท่ีขุดเหง้ามันส าปะหลังให้ข้ึนมาจากดินแล้วท่ีต้องใช้แรงงานคนท้ังหมด ใช้แรงงานจ านวนมาก และประสบ
ปัญหาการขาดแคลนแรงงานอย่างรุนแรง ท้ังเกือบเข้าขั้นวิกฤตโดยเฉพาะเขตพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลังท่ีมีการ
เจริญเติบโตของสังคมเมืองสูง ปัญหาเดิมท่ีพบคือในส่วนของการอุดตันของส่วนการตัดและสับย่อยต้น และการอุด
ตันของส่วนการขุดและหนีบล าเลียงหากเป็นแปลงมันส าปะหลังท่ีมีการแตกกิ่งมาก และแปลงท่ีมีวัชพืชมาก (รูปท่ี 
18) ซึ่งได้ด าเนินการเวียนปรับปรุงแก้ไขและทดสอบหลายรอบ คาดว่าสามารถแก้ปัญหาได้ แต่ยังไม่ได้ท าการ
ปรับแก้ต้นแบบให้เสร็จสมบูรณ์จากข้อจ ากัดของงาน งบประมาณ และฤดูกาล จ าเป็นท่ีจะต้องมีการ่พัฒนาต่อไป 
รวมถึงการหาก าลังท่ีต้องการแท้จริง การล าเลียงเหง้ามันส าปะหลังให้ส่งต่อรถบรรทุกท้ังทางด้านซ้ายและความ
เพื่อลดเวลาการเล้ียวหัวงาน และการเพิ่มประสิทธิภาพการท างานเชิงพื้นท่ี  

   

ก 
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รูปท่ี  18 เครื่องตัดและสับย่อยต้นมันส าปะหลังท่ีมีปัญหาการอุดตัน และส่วนของการขุดท่ีมีปัญหาการสะสมของ

เศษวัชพืช กิ่ง และต้น ซึ่งมีแนวทางแก้ไขได้แล้ว (ข) 

3.5. เครื่องล าเลียงหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก 
 ต้นแบบเครื่องนี้ก่อนท าการสร้างเพื่อแจกจ่ายให้กับหน่วยงานในภูมิภาคอื่น ได้มีการปรับรุงแก้ไขเพิ่มเติม
จากต้นแบบงานวิจัย หลังจากได้แจกจ่ายไปทดสอบ สาธิต และใช้งานในภูมิภาคอื่นๆ (รูปท่ี 19) ไม่พบว่ามีปัญหา
ในการท างาน แต่ด้วยระบบในการปฏิบัติโดยเฉพาะขนาดของรถบรรทุกท่ีแตกต่างกัน บางหน่วยจึงไม่ได้ท าได้เพียง
สาธิตใหเ้ห็นหลักการ เพื่อให้เกษตรกรน าไปพัฒนาต่อยอดให้เหมาะสมกับบริบทของตนเอง 
 

   
รูปท่ี  19 การพัฒนาต่อยอดจากต้นแบบเดิม และการทดสอบการใช้งานจริงในแปลง 

4. การเผยแพร่ร่วมกับหน่วยงานในพื้นที ่
 ในแต่ละการทดลองหรือหน่วยงานแต่ละภูมิภาค ได้มีการเผยแพร่เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรส าหรับ
การผลิตมันส าปะหลัง ท้ังรูปแบบการบรรยาย การน าเครื่องต้นแบบของโครงการนี้ไปทดสอบร่วมกับเกษตรกร 
และสาธิตร่วมกับการเผยแพร่เทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลังอื่นๆ กับหน่วยงานในอื่นในพื้นท่ีท้ังในและนอก
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ และภาคเอกชน โดยเฉพาะการจัดงาน field day ของทุกๆปี เช่น งาน field day 
ของกรมส่งเสริมการเกษตรอาทิ ส านักงานเกษตรจังหวัดก าแพงเพชร ส านักงานเกษตรจังหวัดอุทัยธานี ส านักงาน
เกษตรจังหวัดนครราชสีมา ส านักงานเกษตรจังหวัดนศรีสะเกษ ของผู้ประกอบการแปรรูปมันส าปะหลัง อ.วังเหนือ
ร่วมกับ สวทช. และศวพ.ล าปาง ของกลุ่มคลัสเตอร์มันโคราช (Kotac) ของศวพ.ชัยภูมิ ศวพ.กาฬสินธุ์ บริษัท 

ข 
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อุบลไบโอเอทานอล จ ากัด ส านักงานปฏิรูปท่ีดินเพื่อการเกษตรอ านาจเจริญ และอีกหลายแห่ง ซึ่งแต่ละแห่งได้รับ
ความสนใจจากผู้เข้าร่วมงาน และเจ้าหน้าท่ีท่ีเกี่ยวข้องเป็นอย่างดี จัดว่าได้ท้ังเครือข่ายในการท างานจากผู้มีส่วนได้
เสียท่ีเกี่ยวข้อง ได้รับข้อเสนอแนะ ปัญหา เพื่อมาพัฒนาต่อยอดส าหรับการการน าไปเผยแพร่ะ และสนับสนุนการ
เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังของประเทศไทยต่อไป 

          
 

   
 

    
รูปท่ี  20 เครื่องขุดมันฯ ร่วมจัดงานวันเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังอินทรีย์ รุ่นท่ี 1 ประจ าปี 2560/2561 
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รูปท่ี  21 บรรยายเรื่องการใช้เครื่องจักรกลในการผลิตมันส าปะหลัง ศวพ.กาฬสินธุ์ 

      
รูปท่ี  22 ร่วมเป็นวิทยากรบรรยายโครงการจัดงานถ่ายถอดเทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลัง อ.วังเหนือ จ.ล าปาง 

   
 

 
รูปท่ี  23 การบรรยายและสาธิต ณ หมู่ 7 ต.ป่าอ้อ อ.ลานสัก จ.อุทัยธานี 
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5. การวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์ 
 เพื่อเป็นการประเมินศักยภาพทางเศรษฐศาสตร์ของเครื่องจักรกลเกษตรท่ีใช้ในการผลิตมันส าปะหลัง    
ได้ด าเนินการวิเคราะห์ค่าใช้จ่าย และจุดคุ้มทุน เพื่อเป็นข้อมูลส าหรับการพิจารณาลงทุนเพื่อการถือครองแก่
เกษตรกร กลุ่มเกษตรกร และการลงทุนเพื่อการรับจ้าง โดยในด้านวิศวกรรมเกษตรใช้หลักการวิเคราะทาง
เศรษฐศาสตร์วิศวกรรมท่ีนิยมและเป็น ท่ียอมรับในสากลและประเทศไทย คือหลักการของ Hunt (1998)          
ซึ่งประมาณการค่าเส่ือมราคาของเครื่องจักรกลเกษตรด้วยวิธีการแบบเส้นตรง (straight line method) จาก
สมการหลักดังนี้ 
 

                             =     

 

โดยท่ี =ค่าใช้จ่ายต่อปีในการใช้งาน (บาท/ปี), =ราคาแรกซื้อ (บาท), =ต้นทุนคงท่ี (บาท/ปี), =พื้นท่ีการ
ท างานต่อปี (ไร่), =ความเร็วในการขับเคล่ือน (กิโลเมตร/ช่ัวโมง), =หน้ากว้างในการท างาน (เมตร), =
ประสิทธิภาพการท างานเชิงพื้นท่ี (ทศนิยม), =ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา (บาท/ช่ัวโมง), =อัตราค่าจ้าง
แรงงาน (บาท/ช่ัวโมง), =ค่าน้ ามันหล่อล่ืน (บาท/ช่ัวโมง) =ค่าน้ ามันเช้ือเพลิง (บาท/ช่ัวโมง), =ค่ า
แทรกเตอร์ต้นก าลัง (บาท/ช่ัวโมง) ซึ่งจะขอน ามาเสนอเป็นตัวอย่างเฉพาะท่ีเกี่ยวกับการใช้เครื่องปลูกมันส าปะหลัง 
และเครื่องจักรในระบบการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง ดังนี้ 

5.1 กรณีเคร่ืองปลูกมันส าปะหลัง 

 
รูปท่ี  24 ค่าใช้จ่าย และจุดคุ้มทุนการลงทุนเครื่องปลูกมันสปะหลัง 

 จากกราฟจะเห็นได้ว่าในการใช้เครื่องปลูกมันส าปะหลังทีมีราจ าหน่ายท่ี 70,000 บาท อายุใช้งาน 5 ปี เมื่อ
พิจารณาเทียบกับการจ้างเหมาปลูกโดยใช้แรงงานคนจะมีจุดคุ้มทุนท่ี 400 ไร่ หรือจะต้องมีการใช้เครื่องปลูกนี้
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ท างานอย่างน้อย 80 ไร่/ปี ในระยะเวลา 5 ปี และจะไม่คุ้มทุนหากเครื่องปลูกไม่มีประสิทธิภาพในการปักท่อนพันธุ์
ท่ีสูงพอแล้วจ าเป็นต้องมีการไถแปร 2 ครั้ง จะไม่คุ้มต่อการลงทุน 

5.2 กรณีเครื่องจักรในระบบการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง 
 ด้วยพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลังในแต่ละภูมิภาคของประเทศมีศักยภาพทางด้านเศรษฐกิจ และสังคมท่ี
แตกต่างกัน โดยเฉพาะปัจจัยด้านปริมาณพื้นท่ีเพาะปลูกมันส าปะหลัง การขาดแคลนแรงงาน และสภาวะ
เศรษฐกิจของสังคม เป็นเงื่อนไขส าคัญต่อการยอมรับการน าเครื่องจักรกลเกษตรมาใช้ในระบบการเก็บเกี่ยว ดังนั้น
ในเบ้ืองต้นจะขอน าเสนอการวิเคราะห์เพื่อประกอบการลงทุนกับชุดเครื่องจักรในแต่ละระบบดังรูปท่ี 25 
 จากกราฟหากพิจารณาจุดท่ีเส้นกราฟค่าใช้จ่ายในการใจการใช้เครื่องจักรกลเกษตรในการเก็บเกี่ยว      
มันส าปะหลังท่ีแตกต่างกัน จะเห็นได้หากมีพื้นท่ีการเก็บเกี่ยวน้อยกว่า 21 ไร่/ปี ควรใช้เพียงเครื่องขุดมันส าปะหลัง
ธรรมดาร่วมกับการใช้แรงงานคนหรือในระบบการเก็บเกี่ยวในปัจจุบัน และหากมีพื้นท่ีเก็บเกี่ยวต่อปีท่ี 110 ไร่ 
เครื่องขุดเก็บมันส าปะหลัง หรือเครื่องเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติ (ยังไม่เสร็จสมบูรณ์และพร้อมต่อการ
ผลิตและจ าหน่ายเชิงพาณิชย์) ร่วมกับการใช้เครื่องล าเลียงมันส าปะหลังจะคุ้มทุนมากท่ีสุด เพราะมีค่าใช้จ่ายต่ า
ท่ีสุดเมื่อเทียบกับระบบปัจจุบัน และจะคุ้มทุนมากกว่าการใช้เครื่องขุดมันส าปะหลังธรรมดาร่วมกับเครื่องล าเลียง
หัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกหากมีพื้นท่ีในการเก็บเกี่ยวในแต่ละปีมากกว่า 140 ไร่ (พิจารณาท่ีอายุการใช้งาน
เครื่องเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังแต่ละเครื่องท่ี 5 ปี) 

 
รูปท่ี  25 ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมชุดเครือ่งจักรกลเกษตรในระบบการเก็บเกี่ยว 
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สรปุผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 
สรุป 
 จากการด าเนินการในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันออก ในการส ารวจ
รวบรวมข้อมูลการใช้เครื่องจักรกลเกษตรในการผลิตมันส าปะหลังของเกษตรกร การทดสอบและพัฒนา
เครื่องจักรกลเกษตรต้นแบบให้เหมาะสมกับพื้นท่ี เศรษฐกิจและสังคม ท่ีเป็นการด าเนินการร่วมกันกับเกษตรกร 
และเจ้าหน้าท่ีของกรมวิชาการเกษตรจากหน่วยงานในระดับพื้นท่ี พบว่าการใช้เครื่องจักรกลเกษตรในการผลิต  
มันส าปะหลังเป็นไปในท านองเดียวกัน ต่างกันเพียงค่าใช้จ่าย และอัตราค่าจ้างด าเนินการ และเครื่องจักรบาง
รายการยังไม่ถูกน าไปใช้งานอันเนื่องมาจากปัจจัยเกี่ยวกับเศรษฐกิจและสังคม เช่นเครื่องปลูกมันส าปะหลัง ยังไม่
แพร่หลายในภาคเหนือและภาคตะวันออก เครื่องจักรในการก าจัดวัชพืช และเครื่องจักรส าหรับบางกิจกรรมยังมีไม่
เหมาะสมและเพียงพอ ผลการทดสอบต้นแบบจักรกลเกษตรท่ีเป็นผลงานวิจัยจ านวน 6 รายการ ได้แก่ เครื่องตัด
ท่อนพันธุ์ เครื่องก าจัดวัชพืชแบบต่อพ่วงรถไถเดินตาม เครื่องขุดมันส าปะหลังแบบไถหัวหมู เครื่องเก็บเกี่ยว     
มันส าปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติ และเครื่องล าเลียงหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก โดยเครื่องก าจัดวัชพืชฯ และเครื่อง
เก็บเกี่ยวมันส าปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติยังจ าเป็นต้องมีการพัฒนาต่อให้เหมาะสมกับการใช้งานในพื้นท่ี ส่วน
เครื่องจักรต้นแบบอื่นๆพร้อมต่อการใช้งานและเผยแพร่ให้มีการใช้งานอย่างมีประสิทธิภาพร่วมกับเทคโนโลยีการ
ผลิตมันส าปะหลังอื่นๆของกรมวิชาการเกษตร พร้อมนี้ได้มีการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์เพื่อเป็นข้อมูลในการ
ตัดสินใจลงทุน 

ข้อเสนอแนะ 
 เครื่องจักรกลเกษตรส าหรับการผลิตพืชมีความส าคัญและมีความต้องการเพิ่มมากขึ้นและรวดเร็ว
โดยเฉพาะเพื่อแก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงานอันเนื่องมาจากการเคล่ือนย้ายแรงงานออกนอกภาคเกษตร และ
ปัญหาสังคมผู้สูงวัย รวมถึงผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงท้ังด้านสภาพภูมิอากาศ ด้านเศรษฐกิจ และสังคม ซึ่งจะ
ส่งผลโดยตรงต่อความต้องการ เงื่อนความต้องการ และรูปแบบการใช้งานท่ีเปล่ียนแปลงไป ในการผลิตมันส าปะหลัง
ก็จะเกิดปัญหาท านองเดียวกัน ดังนั้นเพื่อการแก้ปัญหา และเตรียมการเผชิญกับปัญหาในอนาคต เห็นควร
ด าเนินการดังนี้ 

กรณมีีเคร่ืองจักรกลเกษตรใช้งานอยู่แล้ว  
1. ส่งเสริมให้มีการใช้ การดูแลรักษา และซ่อมบ ารุงท่ีมีอยู่แล้วอย่างถูกต้อง และมีประสิทธิภาพ เพื่อลด

ผลกระทบจากการเลือกใช้และใช้ไม่ถูกต้องซึ่งจะส่งผลต่อแปลงปลูก ค่าใช้จ่าย การบ ารุงรักษาและซ่อมบ ารุง โดย
รูปแบบการร่วมด าเนินการของผู้มีส่วนได้เสียท านองเดียวกับโครงการนี้แล้วขยายผลให้เกิดเป็นวงกว้างมากขึ้น 

2. การสร้างเครือข่ายการบริหารจัดการเครื่องจักรกลเกษตร ท านองเดียวกับรูปแบบของ Machinery Ring, 
MR ท่ีประสบผลส าเร็จแล้วในหลายประเทศเฉพาะเยอรมัน อังกฤษ และอีกหลายประเทศในยุโรป เพื่อเปน็การใช้
เครื่องจักรกลเกษตรท่ีมีอยู่แล้วให้คุ้มค่า เป็นลดค่าใช้จ่าย และมีโอกาสลงทุนเครื่องจักรใหม่ๆ เกษตรกรมีโอกาสได้
ใช้เครื่องจักรกลเกษตรทุกขั้นตอนการผลิต และสอดคล้องกับการเปล่ียนแปลงขนาด และราคาของเครื่องจักรกล
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เกษตรในอนาคตท่ีจะมีขนาดใหญ่ขึ้น มีความซับซ้อนและราคาท่ีแพงขึ้น และส่ิงท่ีจะตามมาคือมีราคาสูง ต้องการ
แรงงานมีทักษะในการใช้ ดูแลรักษาและซ่อมแซม 

3. ปรับประบบการปลูกพืชให้เข้ากับขนาดกับเครื่องจักรโดยเฉพาะต้ังแต่ขั้นตอนการปลูกเป็นต้นไป เพราะ
การวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรของไทยเปน็ส่วนของอุปกรณ์ต่อพ่วง แต่ต้นก าลังเป็นการน าเข้าซึ่งเป็นไปไม่ได้ท่ีจะ
ปรับขนาดเครื่องจักรให้เข้ากับระบบปลูกปัจจุบัน 

4. ควรมีการเผยแพร่องค์ความรู้เกี่ยวกับการเลือกใช้ การใช้เครื่องจักรกลเกษตรให้ถูกวิธี และการบริการ
จัดการ ท้ังเพื่อสนับสนุนการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ลดผลกระทบต่อสภาพพื้นท่ี การสูญเสียและเสียหายของ
ผลผลิตท้ังด้านคุณภาพและปริมาณ 

กรณทีี่ยังขาดเคร่ืองจักรหรือมีแล้วแต่ยังมีศักยภาพไม่เหมาะสมจ าเป็นต้องมีการวิจัยและพัฒนา ดังนี้ 
1. ขั้นตอนการปลูก ควรพัฒนาเครื่องปลูกมันส าปะหลังให้มเีปอร์เซ็นต์การปักท่อนพันธุ์ให้สูงขึ้น โดยเฉพาะ

สามารถปลูกได้โดยไม่ต้องมีการเตรียมดินมากกว่าปกติ หรือสภาพแปลงท่ีอาจเศษวัสดุเหลือตกค้างในแปลง
ปริมาณมาก เช่นจากการเปล่ียนจากอ้อยมาเป็นการปลูกมันส าปะหลัง รวมถึงการปรับระยะการปลูกให้เหมาะสม
กับการใช้เครื่องจักรส าหรับขั้นตอนการปลูกท่ีตามมาเช่น การก าจัดวัชพืช การใส่ปุ๋ย และการเก็บเกี่ยว เพื่อ
ผลกระทบจากวัชพืช และการสูญเสียผลผลิตระหว่างการเก็บเกี่ยว 

2. ขั้นตอนการดูแลรักษา โดยเฉพาะการก าจัดวัชพืช ซึ่งยังขาดต้นก าลังและอุปกรณ์ก าจัดวัชพืชท่ีเหมาะสม 
โดยในส่วนของต้นก าลังอาจพัฒนาต้นก าลังให้เหมาะกับแปลง (เอาแทรกเตอร์มาดัดแปลง หรือพัฒนาใหม่ให้เป็น
รถยกสูง) หรือปรับระยะแถวให้กว้างขึ้นเพื่อให้เข้ากับขนาดแทรกเตอร์ต้นก าลัง แต่ในส่วนของอุปกรณ์ต่อพ่วง
จ าเป็นต้องได้รับการกพัฒนาทีสามารถก าจัดวัชพืชด้านข้างร่องและระหว่างต้นได้ รวมถึงอาจเป็นหุ่นยนต์ก าจัด
วัชพืช 

3. ขั้นตอนการเก็บเกี่ยว จัดเป็นขั้นตอนส าคัญท่ีมีสัดส่วนของต้นทุนการผลิตสูงสุด ประสบปัญหาการขาด
แคลนแรงงานอย่างรุนแรงและใกล้เข้าขัน้วิกฤตแล้วในหลายพื้นท่ี จ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาอย่างเร่งด่วนโดยควร
เป็นเครื่องจักรท่ีสามารถท าได้ครอบคลุมทุกกิจกรรมในขั้นตอนการเก็บเกี่ยว ต้ังแต่การตัดและสับย่อยต้น
จนกระท่ังล าเลียงขึ้นรถบรรทุก หรือให้ครอบคลุมกิจกรรมต่างๆให้มากท่ีสุด ลดการใช้แรงงานและมีค่าใช้จ่ายต่ า
ท่ีสุด 
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ภาคผนวก 
 
1. ppt "เครื่องจักรกลเกษตรส าหรับการผลิตมันส าปะหลัง" น าเสนอในการบรรยายเกี่ยวกับเครื่องจักรลเกษตร

ส าหรับมันส าปะหลังในการเผยแพร่ต่างๆppt  เผยแพร่ในระบบ Smart Box ของกรมวิชาการเกษตร 
2. ppt  "เครื่องจักรกลเกษตรส าหรับการผลิตมันส าปะหลัง" น าเสนอในการน าเสนอในงานงานประชุม "สุดยอด

อุตสาหกรรมเกษตรระดับภูมิภาค (Agritechinca & Horticulture Asia Regional Summit 2021) ระหว่าง
วันท่ี 16-17 พ.ย.2564) 

3. บทความ "เก็บเกี่ยวอย่างไรให้ได้หัวมันส าปะหลังมากท่ีสุด" (วารสารพลังเกษตร ปีท่ี 2 ฉบับท่ี 6/2563) 
4. เอกสารค าแนะน าเครื่องจักรกลเกษตรส าหรับการผลิตมันส าปะหลัง 
5. แผ่นพับเครื่องขุดมันส าปะหลัง 
6. โปสเตอร์ "เครื่องขุดมันส าปะหลังแบบไถหัวหมู" 
7. โปสเตอร์ "เครื่องขุดเก็บมันส าปะหลังแบบอัตโนมัติ" 
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