
รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุด  

------------------------ 

1. แผนงานวิจัย   :  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้
    ประโยชน์ของชีวภัณฑ์สู่เชิงพาณิชย์ 
 

2. โครงการวิจัย   :  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้ 

ชีวภัณฑ์ในการควบคุมศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ 

กิจกรรม   :  การผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมแมลง 

      ไรและสัตว์ศัตรูพืช 

 

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย)  :  ผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชต่อการมีชีวิตและ 

    ประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง  

    Steinernema carpocapsae 

 

ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) :  Effect of Pesticides on Survival and  

     Virulence of Steinernema carpocapsae 

 

4. คณะผู้ด าเนินงาน 

หัวหน้าการทดลอง  :  นางสาวสุวิมล วงศ์พลัง         ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

ผู้ร่วมงาน                  :  นางสาววิไลวรรณ เวชยันต์     ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช

  

5. บทคัดย่อ 

 การทดสอบผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชต่อการมีชีวิตและประสิทธิภาพของ
ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema carpocapsae ด าเนินการทดลองในห้องปฏิบัติการ 
กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช ระหว่างเดือนตุลาคม 2562 ถึง กันยายน 2563 วางแผนการทดลองแบบ CRD 
(Completely Randomized Design) จ านวน 3 ซ  า 13 กรรมวิธี ได้แก่ สารป้องกันก าจัด
แมลงศัตรูพืช 11 ชนิด คือ คาร์โบซัลแฟน (carbosulfan) 20% EC, อินด๊อกซาคาร์บ 
(indoxacarb) 15% SC, ฟิโพรนิล (fipronil) 5% SC, ไซเพอร์เมทริน (cypermetrin) 35% EC, 
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แลมป์ดาไซฮาโลทริน (lamdacyhalothrin) 2.5% CS,  อิมิดาโลพริด(imidacloprid) 10% SL, 
คลอร์ฟีนาเพอร์ (chlorfenapyr) 10% SC, ไดฟลูเบนซูรอน (diflubenzuron) 25% WP, ชีว
ภัณฑ์ 2 ชนิด คือ ชีวภัณฑ์บาซิลลัส ทูริงเยนซิส (Bt subsp. Aizawai) และชีวภัณฑ์ บาซิลลัส 
ทูริงเยนซิส (Bt subsp. Kurstaki) สารป้องกันก าจัดไรศัตรูพืช 2 ชนิด คือ เฟนไพรอกซิเมต 
(fenpyroximate) 5% SC, ไพริดาเบน (pyridaben) 20% WP อัตราตามค าแนะน า และ
กรรมวิธีควบคุม ผลการทดลองพบว่า มีสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงและไรศัตรูพืช 6 ชนิด ที่มี
ผลต่อการมีชีวิตของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง คือ สารไซเพอร์เมทริน (cypermetrin) 35% EC 
เหลือไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีชีวิต 88.89, 86.62 และ 85.82% ที่ 1, 2 และ 3 ชั่วโมงหลังผสม
สาร ตามล าดับ สารแลมป์ดาไซฮาโลทริน (lamdacyhalothrin) 2.5% CS เหลือไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลงที่มีชีวิต 86.59, 78.17 และ 75.86% ที่ 1, 2 และ 3 ชั่วโมงหลังผสมสารเคมี ตามล าดับ 
สารคลอร์ฟีนาเพอร์ (chlorfenapyr) 10% SC เหลือไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีชีวิต 51.90, 
51.67 และ 50.41% ที่ 1, 2 และ 3 ชั่วโมงหลังผสมสารเคมี ตามล าดับ สารไดฟลูเบนซูรอน 
(diflubenzuron) 25% WP เหลือไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีชีวิต 57.72, 40.83 และ 32.07% 
ที่ 1, 2 และ 3 ชั่วโมงหลังผสมสารเคมี ตามล าดับ สารก าจัดไรศัตรูพืชเฟนไพรอกซิเมต 
(fenpyroximate) 5% SC เหลือไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีชีวิต 76.77, 68.54 และ 55.81% ที่ 
1, 2 และ 3 ชั่วโมงหลังผสมสารเคมี ตามล าดับ และสารก าจัดไรศัตรูพืชไพริดาเบน (pyridaben) 
20% WP เหลือไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีชีวิต 78.93, 71.13 และ 68.97% ที่ 1, 2 และ 3 
ชั่วโมงหลังผสมสารเคมี ตามล าดับ และพบว่า สารก าจัดแมลงและไรศัตรูพืชทุกชนิดไม่มีผลต่อ
ประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีชีวิตรอดต่อการเข้าท าลายหนอนกินรังผึ ง ทั งการ
ทดสอบตามกรรมวิธีของ Miller (1999) และกรรมวิธี Bioassay paper 

 
 
Abstract 

A study on the effect of pesticides on survival and virulence of 
Steinernema carpocapsae at Biological Control Research Group, Entomology 
and Zoology Division. During October 2019 – September 2020. The experiment 
was designed in CRD (Completely Randomized Design) with 3 replications and 
13 treatments: carbosulfan 20% EC,  indoxacarb 15% SC,  fipronil 5% SC, 
cypermetrin 35% EC, lamdacyhalothrin 2.5% CS, imidacloprid 10% SL, chlorfenapyr 
10% SC, diflubenzuron 25% WP, Bacillus thuringiensis (Bt subsp. Aizawai), Bacillus 
thuringiensis (Bt subsp. Kurstaki), fenpyroximate 5% SC, pyridaben 20% WP and 
untreated was determined under laboratory conditions. The result showed that 
survival rate of S. carpocapsae sensitive in cypermetrin 35% EC 88.89, 86.62 and 
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85.82% at 1, 2 and 3 hours after exposure respectively, lamdacyhalothrin 2.5% CS 
survival rate of 86.59, 78.17 and 75.86% at 1, 2 and 3 hours after exposure 
respectively, chlorfenapyr 10% SC survival rate of 51.90, 51.67 and 50.41% at 1, 2 
and 3 hours after exposure respectively, diflubenzuron 25% WP survival rate of 
57.72, 40.83 and 32.07% at 1, 2 and 3 hours after exposure respectively, 
fenpyroximate 5% SC survival rate of 76.77, 68.54 and 55.81% at 1, 2 and 3 hours 
after exposure respectively and pyridaben survival rate of 78.93, 71.13 and 68.97% 
at 1, 2 and 3 hours after exposure respectively. All tested pesticides did not affect 
entomopathogenic nematode efficiency by Miller (1999) and Bioassay paper tested. 

 

6. ค าน า                                  
 การใช้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema carpocapsae ควบคุมแมลงศัตรูพืชเป็น
ทางเลือกหนึ่งที่สามารถน ามาใช้ในระบบการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน (Integrated Pest 
Management) เพ่ือลดการใช้สารเคมี และชะลอปัญหาที่เกิดจากการใช้สารเคมีมากเกินความจ าเป็น 
เนื่องจากไส้เดือนฝอยสามารถเข้าท าลายแมลงศัตรูได้หลายชนิด โดยเฉพาะแมลงศัตรูท่ีอาศัยอยู่ในดิน 
หรือแมลงศัตรูที่มีแหล่งอาศัยอยู่ตามซอกหลืบ อย่างไรก็ตาม ยังมีแมลงศัตรูพืชบางชนิดที่ไม่สามารถ
ใช้ไส้เดือนฝอยป้องกันก าจัดได้ นอกจากนี ในการปลูกพืชต่างๆ นั นยังพบปัญหาการระบาดของโรคพืช 
และการก าจัดวัชพืช ซึ่งยังมีความจ าเป็นต้องใช้สารเคมีในการป้องกันก าจัด  
 การใช้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูนั นจะแนะน าให้พ่นหรือราดลงดิน หรือฉีดพ่น
ตามซอกหลืบแหล่งหลบซ่อนอาศัยของแมลงโดยตรง และแนะน าให้พ่นหรือราดแยกกับสารเคมี
ป้องกันก าจัดศัตรูพืช เนื่องจากยังไม่ทราบผลกระทบของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่มีต่อไส้เดือนฝอย
ศัตรูแมลงที่ชัดเจน ดังนั น เพ่ือให้ได้ข้อมูลแนะน าแก่เกษตรกรในการใช้ไส้เดือนฝอยได้อย่างถูกต้อง
และเกิดประสิทธิภาพ จึงจ าเป็นต้องท าการทดสอบผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชต่างๆ ที่อาจมีต่อ
การมีชีวิตและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae และอาจเป็นข้อมูลเพื่อปรับ
ใช้ไส้เดือนฝอยป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชร่วมกับสารเคมี (tank-mixed) ไดอ้ย่างถูกต้องต่อไป 

 

7. วิธีด าเนินการ 

 อุปกรณ์  

1. ไส้ เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema carpocapsae ระยะเข้าท าลายแมลง 
(Infective Juviniles: IJs)  

2. สารเคมีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช 8 ชนิด ได้แก่ คลอร์ฟีนาเพอร์ (chlorfenapyr) 
10% SC อินด๊อกซาคาร์บ (indoxacarb) 15% SC ฟิโพรนิล (fipronil) 5% SC ไซ
เพอร์เมทริน(cypermetrin) 40% WP คาร์โบซัลแฟน (carbosulfan) 20% EC 
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แ ล ม ป์ ด า ไ ซ ฮ า โ ล ท ริ น ( lamdacyhalothrin) 2.5% EC ไ ด ฟ ลู เ บ น ซู ร อ น 
(Diflubensuron) 25% WP อิมิดาโคลพริด (imidacloprid) 10% SL  

3. สารชีวภัณฑ์ 2 ชนิด ได้แก่ สารชีวภัณฑ์ บาซิลลัส ทูริงเยนซิส (Bt subsp. Aizawai), 
สารชีวภัณฑ์ บาซิลลัส ทูริงเยนซิส (Bt subsp. Kurstaki) 

4. สารเคมีป้องกันก าจัดไรศัตรูพืช 2 ชนิด ได้แก่ เฟนไพรอกซิเมต (Fenpyroximate) 
5% SC ไพริดาเบน (Pyridaben) 20% WP 

5. หนอนกินรังผึ ง วัย 3 
6. Multiwell plate 24 หลุม 
7. micropipette 
8. กล้องจุลทรรศน์  
9. Counter 
10. อุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น จานทดลอง, บีกเกอร์, แท่งแก้ว, กระดาษกรอง, กระบอกตวง, 

เครื่องชั่ง 
  
 

 วิธีการ  

1. เลี้ยงขยายหนอนกินรังผึ้งในห้องปฏิบัติการ 

เลี ยงขยายหนอนกินรังผึ ง, Galleria mellonella  

2. เลี้ยงขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae 

เลี ยงขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงด้วยแมลงอาศัย หนอนกินรังผึ ง, Galleria mellonella 

3. ศึกษาผลของสารป้องกันก าจัดแมลงและไรศัตรูพืชต่อการมีชีวิตและประสิทธิภาพ
ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae 
 วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ  า 13 กรรมวิธี ดังนี  

     กรรมวิธีที่ 1 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช คาร์โบซัลแฟน (carbosulfan) 20% EC 

  อัตรา 75 มล./น  า 20 ลิตร 

     กรรมวิธีที่ 2 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช อินด๊อกซาคาร์บ (indoxacarb) 15% SC  

   อัตรา 15 มล./น  า 20 ลิตร 

 กรรมวิธีที ่3 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช ฟิโพรนิล (fipronil) 5% SC  
   อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 4 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช ไซเพอร์เมทริน (cypermetrin) 35% EC 
   อัตรา 20 กรัม/น  า 20 ลิตร  
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 กรรมวิธีที ่5 กรรมวิธีที ่7 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช แลมป์ดาไซฮาโลทริน  
   (lamdacyhalothrin) 2.5% EC อัตรา 20 มล./น  า 20ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 6 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช อิมิดาโลพริด (imidacloprid) 10% SL  
   อัตรา 30 มล./น  า 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 7 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช คลอร์ฟีนาเพอร์ (chlorfenapyr) 10% SC 
   อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 8 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช ไดฟลูเบนซูรอน (diflubenzuron) 25% WP 
   อัตรา 40 กรัม/น  า 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 9 สารชีวภัณฑ์ บาซิลลัส ทูริงเยนซิส (Bt subsp. Aizawai)  
   อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 10 สารชีวภัณฑ์ บาซิลลัส ทูริงเยนซิส (Bt subsp. Kurstaki) 
   อัตรา 80 มล./น  า 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 11 สารป้องกันก าจัดไรศัตรูพืช เฟนไพรอกซิเมต (fenpyroximate) 5% SC 
   อัตรา 20 มล./น  า 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที ่12 สารป้องกันก าจัดไรศัตรูพืช ไพริดาเบน (pyridaben) 20% WP  
   อัตรา 15 กรัม/น  า 20ลิตร 
        กรรมวิธีที่  1 3 กรรมวิธีควบคุม  

 เตรียมสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชชนิดต่างๆ ตามอัตราแนะน าของสารแต่ละชนิด

ปริมาตร  10 มิลลิลิตร เตรียมไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae ปริมาตร  100 

ไมโครลิตร (อัตรา 2,000 IJs) ผสมลงในสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชตามกรรมวิธีต่างๆ เก็บที่

อุณหภูมิห้อง เก็บข้อมูลโดยตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีชีวิต ที่  1 , 2 และ 3 

ชั่วโมงหลังผสมสาร ด้วยกล้องจุลทรรศน์ เมื่อเก็บข้อมูลจ านวนไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีชีวิต

แล้ว แบ่งไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่ผสมสารออกเป็น  2 ส่วน ส่วนที่  1 ล้างสารป้องกันก าจัด

ศัตรูพืชออกจากไส้เดือนฝอยที่มีชีวิตรอดด้วยน  ากลั่นจ านวน  3 ครั ง ส่วนที่  2 ไม่ล้างสาร

ป้องกันก าจัดศัตรูพืช น ามาทดสอบประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงของไส้เดือนฝอยที่มี

ชีวิตรอดด้วยหนอนกินรังผึ ง ตามวิธีของ Miller (1999) จ านวน 7 ซ  าๆ ละ 24 ตัว โดยตัดข้อมูล

ของซ  าที่มีปริมาณหนอนตายสูงสุดและต่ าสุดออก โดยไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีประสิทธิภาพ

ควรมีประสิทธิภาพการเข้าท าลายไม่น้อยกว่า 40% และทดสอบด้วยกรรมวิธี Bioassay 

paper จ านวน 5 ซ  าๆ ละ 10 ตัว ตรวจนับจ านวนหนอนกินรังผึ งที่ตายด้วยไส้เดือนฝอยศัตรู

แมลงที่  48 ชั่วโมงหลังการทดลอง น าข้อมูลจ านวนการตายค านวณเป็นเปอร์เซ็นต์การตาย
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ศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุมหนอนแมลงนูนหลวง 

Lepdiota stigma ในโรงเรือนทดลอง 

  

- เวลาและสถานที่ ระยะเวลา : ตุลาคม 2562 – กันยายน 2563 

สถานที่ : ห้องปฏิบัติการ และโรงเรือนทดลองกลุ่ม

งานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตว

วิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ

เกษตร 

 

8. ผลการทดลองและวิจารณ์  

1. ผลของสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชต่อการมีชีวิตของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง  
 Steinernema sp. 
  การผสมสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชชนิดต่างๆ อัตราตามฉลากแนะน า กับไส้เดือนฝอย
 ศัตรูแมลง S. carpocapsae พบว่า เมื่อผสมสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชคาร์โบซัลแฟน 
 (carbosulfan) 20%  EC อัตรา  75 มล/.น  า  20 ลิตร กับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง ไส้เดือนฝอย
 ศัตรูแมลงมีชีวิตรอด 100, 100 และ 94.57% ที่ 1, 2 และ 3 ชั่วโมงหลังผสมสารเคมี 
 ตามล าดับ เมื่อผสมสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชอินด๊อกซาคาร์บ (indoxacarb) 15% SC 
 อัตรา 15 มล./น  า 20 ลิตร ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงมีชีวิตรอด 100, 100 และ 96.12% ที่ 1, 
 2 และ 3 ชั่วโมงหลังผสมสารเคมี ตามล าดับ เมื่อผสมสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชฟิโพรนิล 
 (fipronil) 5% SC อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงมีชีวิตรอด 99.09, 
 91.11 และ 93.80% ที่ 1, 2 และ 3 ชั่วโมงหลังผสมสารเคมี ตามล าดับ เมื่อผสมสารป้องกัน
 ก าจัดแมลงศัตรูพืชไซเพอร์เมทริน (cypermetrin) 35% EC อัตรา 20 กรัม/น  า 20 ลิตร 
 ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงมีชีวิตรอด 88.89, 86.62 และ 85.82% ที่ 1, 2 และ 3 ชั่วโมงหลัง
 ผสมสารเคมี ตามล าดับ เมื่อผสมสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชแลมป์ดาไซฮาโลทริน 
 (lamdacyhalothrin) 2.5% EC อัตรา 20 มล./น  า 20 ลิตร ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงมีชีวิต
 รอด 86.59, 78.17 และ 75.86% ที่ 1, 2 และ 3 ชั่วโมงหลังผสมสารเคมี ตามล าดับ เมื่อ
 ผสมสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชอิมิดาโลพริด (imidacloprid) 10% SL อัตรา 30 มล./น  า 
 20 ลิตร ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงมีชีวิตรอด 100, 100 และ 95.95% ที่ 1, 2 และ 3 ชั่วโมง
 หลังผสมสารเคมี ตามล าดับ เมื่อผสมสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชคลอร์ฟีนาเพอร์  
 (chlorfenapyr) 10% SC อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงมีชีวิตรอด 
 51.90, 51.67 และ 50.41% ที่ 1, 2 และ 3 ชั่วโมงหลังผสมสารเคมี ตามล าดับ เมื่อผสมสาร

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 ป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชไดฟลูเบนซูรอน (diflubenzuron) 25% WP อัตรา 40 กรัม/น  า 
 20 ลิตร ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงมีชีวิตรอด 57.72, 40.83 และ 32.07% ที่ 1, 2 และ 3 ชั่วโมง
 หลังผสมสารเคมี ตามล าดับ 
  การผสมชีวภัณฑ์บาซิลลัส ทูริงเยนซิส (Bt subsp. Aizawai) อัตรา 80 กรัม/น  า 20 
 ลิตรกับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงมีชีวิตรอด 100.00, 
 100.00 และ 90.70% ที่ 1, 2 และ 3 ชั่วโมงหลังผสมสารเคมี ตามล าดับ ส่วนการผสมชีว
 ภัณฑ์ บาซิลลัส ทูริงเยนซิส (Bt subsp. Kurstaki) อัตรา 80 มล./น  า 20 ลิตร ไส้เดือนฝอย
 ศัตรูแมลงมีชีวิตรอด 100.00, 100.00 และ 96.41% ที่ 1, 2 และ 3 ชั่วโมงหลังผสมสารเคมี 
 ตามล าดับ 
  การผสมสารป้องกันก าจัดไรศัตรูพืชเฟนไพรอกซิเมต (fenpyroximate) 5% SC 
 อัตรา 20 มล./น  า 20 ลิตร กับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae ไส้เดือนฝอยศัตรู
 แมลงมีชีวิตรอด 76.77, 68.54 และ 55.81% ที่  1, 2 และ 3 ชั่วโมงหลังผสมสารเคมี 
 ตามล าดับ ส่วนการผสมสารป้องกันก าจัดไรศัตรูพืชไพริดาเบน (pyridaben) 20% WP อัตรา 
 15 กรัม/น  า 20 ลิตร ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงมีชีวิตรอด 78.93, 71.13 และ 68.97% ที่ 1, 2 
 และ 3 ชั่วโมงหลังผสมสารเคมี ตามล าดับ (ตารางท่ี 1) 
  จากการผสมสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช 8 ชนิด กับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 
 S. carpocapsae พบสาร 4 ชนิด ที่มีผลต่อการมีชีวิตของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง คือ สารไซ
 เพอร์เมทริน (cypermetrin) 35% EC สารแลมป์ดาไซฮาโลทริน (lambdacyhalothrin) 
 2.5% EC สารคลอร์ ฟีนาเพอร์  (chlorfenapyr) 10%  SC และสารไดฟลู เบนซู รอน 
 (diflubenzuron) 25% WP 
  ส า ร ไ ซ เ พ อ ร์ เ ม ท ริ น  ( cypermetrin) แ ล ะ ส า ร แ ล ม ป์ ด า ไ ซ ฮ า โ ล ท ริ น 
 (lambdacyhalothrin) เป็นสารในกลุ่มไพรีทริน และไพรีทรอยด์สังเคราะห์  มีผลท าให้
 ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงตาย 11.11-24.14% และพบว่าไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจะมีอัตราการ
 ตายเพ่ิมขึ นเมื่อเวลาในการผสมสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชนานขึ น สอดคล้องกับ การทดลอง
 หาอิทธิพลของสารป้องกันก าจัดแมลงต่อความสามารถในการมีชีวิตและการเจริญเติบโตของ
 ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในห้องปฏิบัติการของ Laznik and Trdan (2013) ที่พบว่า การผสม
 สารแลมป์ดาไซฮาโลทริน (lambdacyhalothrin) 5% CS อัตรา 0.15/ลิตร มีผลท าให้
 ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae strain C101 ตาย 27.10% ที่ 24 ชั่วโมงหลังผสม
 สาร แต่ไม่ผลต่อไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae strain Becker Underwood 
 ในขณะที่ Negrisoli et al. (2010) รายงานว่า สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชกลุ่มไพรีทรอยด์มี
 ผลต่ออัตราการตายของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงตายเพียงเล็กน้อยคือต่ ากว่า 10% ส่วน Sabino 
 et al. (2014) ทดสอบการใช้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงร่วมกับสารเคมีป้องกันแมลงศัตรูพืชใน
 มะเขือเทศ พบว่า สารเดลตาเมทริน (deltamethrin) ซึ่งเป็นสารในกลุ่มไพรีทรอยด์ มีผลท าให้
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 ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงตาย 9.20% ส่วน  Sinhouenon et al. (2019) รายงานว่า จากการ
 ทดสอบผลกระทบของสารเคมีต่อไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุมหนอนใยผักใน
 กะหล่ าปลีทางตอนเหนือของเบนิน สารแลมป์ดาไซฮาโลทริน (lambdacyhalothrin) 2.5% 
 WG ไม่มีผลต่ออัตราการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema sp. 83a 

 สารไดฟลูเบนซูรอน (diflubenzuron) เป็นสารกลุ่มที่ 15 ออกฤทธิ์ยับยั งขบวนการ
 สังเคราะห์ไคติน มีผลท าให้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงตาย 42.28-67.93% และไส้เดือนฝอยศัตรู
 แมลงจะมีอัตราการตายเพ่ิมขึ นเมื่อเวลาในการผสมสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชนานขึ น 
 สอดคล้องกับรายงานของ Radova (2011) ซึ่งท าการทดสอบผลของสารเคมีป้องกันก าจัด
 แมลงศัตรูพืชต่อการอยู่รอดและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 2 ชนิด คือ ไส้เดือน
 ฝอยศัตรูแมลง Heterorhabditis bacteriophora และ S. feltiae พบว่า สารไดฟลูเบนซู
 รอน (diflubenzuron) มีผลท าให้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. feltiae มีอัตราการตายมากกว่า 
 10.00% เช่นเดียวกับสารไตรฟูมูรอน (triflumuron) ซึ่งเป็นสารในกลุ่มเดียวกัน มีผลท าให้
 ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงตาย S. carpocapsae ตาย 18.20% ที่ 48 ชั่วโมงหลังผสมสารเคมี 
 เนื่องจากสารไดฟลูเบนซูรอน (diflubenzuron) ออกฤทธิ์ยับยั งขบวนการสังเคราะห์ไคตินจึง
 อาจเป็นสาเหตุให้ไคตินในโครงสร้างชั นผิวหนังของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงซึ่งประกอบด้วย 
 collagen cuticulins และโปรตีนอ่ืนๆ ถูกท าลาย (Sabino et al., 2014) 
   การผสมสารเคมีป้องกันก าจัดไรศัตรูพืช 2 ชนิด กับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. 
 carpocapsae พบว่า สารทั ง 2 ชนิด ได้แก่ สารป้องกันก าจัดไรศัตรูพืชเฟนไพรอกซิเมต 
 (fenpyroximate) และสารไพริดาเบน (pyridaben) มีผลท าให้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงตาย 
 21.07-44.19% สอดคล้องกับรายงานของ Radova (2011) ซึ่งท าการทดสอบผลของสารเคมี
 ป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชต่อการอยู่รอดและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 2 
 ชนิด คือ ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Heterorhabditis bacteriophora และ S. feltiae พบว่า 
 สารเฟนไพรอกซิเมต (fenpyroximate) มีผลท าให้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. feltiae ตาย 
 20.18% ที่  72 ชั่ ว โมงหลั งผสมสาร สารป้องกันก าจัดไรศัตรู พืช เฟนไพรอกซิ เมต 
 (fenpyroximate) และสารไพริดาเบน (pyridaben) เป็นสารกลุ่มที่ 21 ออกฤทธิ์ยับยั ง
 ขบวนการส่งผ่านอิเลคตรอนในไมโครคนอเดรีย คอมเพล็กซ์ที่  1 ซึ่งอาจไปมีผลต่อ
 ความสามารถในการอยู่รอดและเคลื่อนที่ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงได้ Radova (2011)   

  ส่วนการผสมสารคาร์โบซัลแฟน (carbosulfan) สารอินด๊อกซาคาร์บ (indoxacarb) 
 15% SC สารฟิโพรนิล (fipronil) และสารอิมิดาโลพริด ( imidacloprid) ไม่มีผลท าให้
 ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงตาย ให้ผลสอดคล้องกับการทดสอบผสมไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงกับ
 สารฟิโพรนิล fipronil พบว่า ที่ความเข้นข้น 250, 500 และ 1,000 ppm ที่ 24, 48 และ 72 
 ชั่วโมงหลังผสมสาร ไม่มีผลต่อไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง แต่ถ้าเพ่ิมความเข้มข้นของสารฟิโพร
 นิลเป็น 2,000 ppm ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงมีการตายสูงสุด 11.25% ที่ 72 ชั่วโมงหลังผสม
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 สาร (Pino and Jove, 2005) ส่วนการทดสอบผลของสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชต่อ
 การอยู่รอดและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 2 ชนิด คือ ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 
 Heterorhabditis bacteriophora แ ล ะ  S. feltiae พ บ ว่ า  ส า ร อิ มิ ด า ค ล อ พ ริ ด 
 (imidacloprid) ไม่มีผลต่อการตายของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงทั ง 2 ชนิดที่ 72 ชั่วโมงหลัง
 ผสมสาร Radova (2011) เช่นเดียวกับการทดลองของ Laznik and Trdan (2013)  ซึ่งท า
 การทดลองหาอิทธิพลของสารป้องกันก าจัดแมลงต่อความสามารถในการมีชีวิตและการ
 เจริญเติบโตของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในห้องปฏิบัติการของ พบว่า สารสารอิมิดาคลอพริด 
 (imidacloprid) ไม่มีผลต่อการตายของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae strain 
 Becker Underwood ที่ 6 และ 24 ชั่วโมงหลังผสมสาร  
  การผสมชีวภัณฑ์ บาซิลลัส ทูริงเยนซิส (Bt subsp. Aizawai) และชีวภัณฑ์ บาซิลลัส 
 ทูริงเยนซิส (Bt subsp. Kurstaki) ไม่มีผลท าให้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงตาย สอดคล้องกับ 
 Laznik and Trdan (2013) ที่ทดลองหาอิทธิพลของสารป้องกันก าจัดแมลงต่อความสามารถ
 ในการมีชีวิตและการเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในห้องปฏิบัติการของ พบว่า ชีว
 ภัณฑ์ Bt subsp. Kurstaki ไม่มีผลต่อความสามารถในการมีชีวิตและการเจริญเติบโตของ
 ไส้ เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae strain C101 และ S. carpocapsae strain 
 Becker Underwood 

 2. ผลของสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชต่อประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 
 Steinernema sp. 
  เมื่อน าไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีชีวิตรอดจากการทดสอบในข้อ 1 มาด าเนินการ
 ทดสอบประสิทธิภาพ โดยแบ่งไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจากการทดสอบ ออกเป็น 2 ส่วน ส่วน
 ที่ 1 ล้างสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชออกจากไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงด้วยน  ากลั่นจ านวน 3 ครั ง 
 ส่วนที่ 2 ไม่ล้างสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช น ามาทดสอบประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลง
 ด้วยหนอนกินรังผึ ง แบบ 1:1 ตามวิธีการของ Miller (1999) พบว่า สารป้องกันก าจัดแมลง
 ศัตรูพืชทุกชนิดไม่มีผลต่อประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง โดยทุกกรรมวิธีหลังผสม
 สาร 1, 2 และ 3 ชั่วโมง หนอนกินรังผึ งยังมีอัตราการตายตั งแต่ 40% ขึ นไป (ตารางที่ 2) 
 ส่วนการทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงด้วยวิธี Bioassay paper พบว่า ทุก
 กรรมวิธีหลังผสมสาร 1, 2 และ 3 ชั่วโมง หนอนกินรังผึ งมีอัตราการตาย 90.00-100.00% 
 (ตารางที่ 3) สอดคล้องกับสาทิพย์ และวิไลวรรณ (2553) ซึ่งท าการศึกษาผลของสารก าจัด
 ศัตรูพืช ดังนี  สารป้องกันก าจัดแมลง 7 ชนิด ได้แก่  chlorpyrifos, chlorfluazuron, 
 imidacloprid, methomyl, abamectin, cypermetrin, cabaryl  และ malathion สาร
 ป้ อ ง กั น ก า จั ด โ ร ค พื ช  4 ช นิ ด  ไ ด้ แ ก่  carbendazim, captan, metalaxyl แ ล ะ 
 difenoconazole สารป้องกันก าจัดวัชพืช 3 ชนิด ได้แก่  alachlor, glyphosate และ 
 paraqute ต่อความอยู่รอดและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema 
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 carpocapsae พบว่า สารป้องกันก าจัดแมลง chlorpyrifos และ methomyl สารป้องกัน
 ก าจัดโรคพืช  metalaxyl และสารป้องกันก าจัดวัช พืช  alachlor, glyphosate และ 
 paraqute มีผลต่อการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง โดยหลังผสมสาร 24 ชั่วโมง 
 ไส้เดือนฝอยอยู่รอดเพียง 60.00-75.00 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่มีผลต่อประสิทธิภาพการเข้าท าลาย
 แมลง และ Atwa et al. (2013) รายงานว่าสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช โรคพืช และ 
 ออยล์ หลายชนิดไม่มีผลต่อการเข้าท าลายและการขยายพันธุ์ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง   
  สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 การศึกษาผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชต่อการมีชีวิตและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย
 ศัตรูแมลง S. carpocapsae ด้วยสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช 8 ชนิด ได้แก่ คาร์
 โบซัลแฟน (carbosulfan) 20% EC อินด๊อกซาคาร์บ (indoxacarb) 15% SC ฟิโพรนิล 
 แลมป์ดาไซฮาโลทริน(lamdacyhalothrin) 2.5% EC คลอร์ฟีนาเพอร์ (chlorfenapyr) 
 10% SC และไดฟลูเบนซูรอน (Diflubensuron) 25% WP พบว่า สารไซเพอร์เมทริน 
 (cypermetrin) 40% WP และแลมป์ดาไซฮาโลทริน (lamdacyhalothrin) 2.5% EC เป็น
 สารในกลุ่มท่ี 3 มีผลต่อการมีชีวิตของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง โดยเหลือไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง
 ที่มีชีวิต 75.86-88.89% สารคลอร์ฟีนาเพอร์ (chlorfenapyr) 10% SC เหลือไส้เดือนฝอย
 ศัตรูแมลงที่มีชีวิต 50.41-51.90% และสารไดฟลูเบนซูรอน (Diflubensuron) 25% WP 
 เหลือไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีชีวิต 32 .07-57.72% ชีวภัณฑ์ 2 ชนิด ได้แก่ ชีวภัณฑ์ 
 บาซิลลัส ทูริงเยนซิส (Bt subsp. Aizawai) และชีวภัณฑ์ บาซิลลัส ทูริงเยนซิส (Bt subsp. 
 Kurstaki) ไม่มีต่อการมีชีวิตของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง ส่วนสารเคมีป้องกันก าจัดไรศัตรูพืช 2 
 ชนิด ได้แก่ เฟนไพรอกซิเมต (fenpyroximate) 5% SC ไพริดาเบน (pyridaben) 20% WP 
 มีผลต่อการมีชีวิตของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง เหลือไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีชีวิต 55.81 -
 78.93% แต่ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีชีวิตหลังผสมสารเคมียังมีประสิทธิภาพในการเข้า
 ท าลายหนอนกินรังผึ งได้สูง 
  การมีชีวิตของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae หลังผสมสารเคมี มีความ
 แตกต่างกันขึ นอยู่กับชนิดของสาร และแม้จะเป็นสารป้องกันก าจัดแมลงชนิดเดียวกันแต่มี
 สูตรผสมต่างกัน เนื่องจากในสูตรผสมอาจประกอบด้วยสารลดแรงตึงผิวที่มีความเป็นพิษต่อ
 ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงมากน้อยไม่เท่ากัน (Kaya et al., 1995; Krishnayya and Grewal, 
 2002) ดังนั นการใช้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชร่วมกับสารเคมี  (tank-
 mixed) จึงควรหลีกเลี่ยงสารกลุ่มที่ 3 ไพรีทรอยด์ กลุ่มที่ 13 chlorfenapyr กลุ่มที่ 15 
 diflubenzuron และสารป้องกันก าจัดไรศัตรูพืชกลุ่มที่ 21 และการผสมไส้เดือนศัตรูแมลง
 กับสารเคมีทิ งไว้นาน อาจมีผลท าให้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงมีอัตราการตายสูงขึ น ดังนั นการใช้
 ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงร่วมกับสารเคมีจึงไม่ควรผสมทิ งไว้ ควรใช้ฉีดพ่นหลังผสมทันที 
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9. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์: 1. ได้ชนิดและ

กลุ่มของสารสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่มีผลต่อการมี

ชีวิตและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. 

carpocapsae 

2. ได้ข้อมูลที่เป็นค าแนะน าในการใช้ไส้เดือนฝอยศัตรู

แมลงร่วมกับสารเคมีในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช

ได้อย่างถูกต้องและเกิดประสิทธิภาพ 

 

10. ค าขอบคุณ (ถ้ามี): ขอขอบคุณ คุณชลดา สุวรรณ

บูรณ์ คุณประยูร จันทร์นาม คุณนงลักษณ์ จั่นเชย คุณ

สมพิด อุบัติ คุณวัชรา แจ่มจันทร์ และทีมงานทุกท่าน 

ที่ให้ความร่วมมือและช่วยปฏิบัติงานทดลองครั งนี ให้

ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
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ตารางท่ี 1 Number of live infective juveniles of Steinernema carpocapsae exposure 
 to the insecticides after 1, 2 and 3 h  

Insecticide+EPN 2,000 IJs 

Number of live infective juveniles of  
S. carpocapsae exposed to insecticides 

1 h 2 h 3 h 

carbosulfan 20% EC 2,000.00 2,000.00 1,891.47 
indoxacarb 15% SC 2,000.00 2,000.00 1,922.48 
fipronil 5% SC 1,981.79 1,822.29 1,875.97 
cypermetrin 35% EC 1,777.78 1,732.39 1,716.48 
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lamdacyhalothrin 2.5% CS 1,731.80 1,563.38 1,517.24 
imidacloprid 10% SL 2,000.00 2,000.00 1,919.05 
chlorfenapyr 10% SC 1,037.97 1,033.33 1,008.13 
diflubenzuron 25% WP 1,154.47 816.67 641.35 
Baciius thuringiensis  ) Bt subsp. Aizawai) 2,000.00 2,000.00 1,813.95 
Baciius thuringiensis  ) Bt subsp. Kursatki) 2,000.00 2,000.00 1,928.23 
fenpyroximate 5% SC 1,535.44 1,370.75 1,116.28 
pyridaben 20% WP 1,578.54 1,422.53 1,379.31 
Control 2,000.00 2,000.00 2,000.00 

 

ตารางท่ี 2 Mortality of Galleria mellonella larvae for Steinernema carpocapsae 
exposure to the Insecticides after 1, 2 and 3 h at  48 h after treatment (Miller  ) 1999 

Insecticide+EPN 2,000 IJs 

Mortality of Galleria mellonella (%) 

1 h   2 h   3 h   

Mortality from  
Insecticide 

without with 
 

without with  without with  

insecticide insecticide 
 

insecticide insecticide  insecticide insecticide  

carbosulfan 20% EC 64.96 42.50  44.67 45.00 
 

45.83 46.67 
 

0 

indoxacarb 15% SC 67.50 55.00  60.00 60.00 
 

59.17 67.50 
 

0 

fipronil 5% SC 46.67 85.83  54.17 73.33 
 

50.00 60.00 
 

0 

cypermetrin 35% EC 55.83 100.00  50.83 100.00 
 

45.00 100.00 
 

0 

lamdacyhalothrin 2.5% CS 50.44 93.33  48.33 98.33 
 

46.67 99.17 
 

0 

imidacloprid 10% SL 61.67 51.67  55.83 43.33 
 

55.83 43.33 
 

0 

chlorfenapyr 10% SC 45.83 46.67  49.17 55.00 
 

50.83 55.83 
 

0 

diflubenzuron 25% WP 50.83 50.00  50.00 51.67 
 

57.50 56.67 
 

0 

Baciius thuringiensis (Bt subsp. Aizawai) 40.83 50.83  49.17 57.50 
 

44.17 59.17 
 

0 

Baciius thuringiensis (Bt subsp. Kursatki) 57.50 51.67  57.50 58.33 
 

55.83 52.50 
 

0 

fenpyroximate 5% SC 53.33 52.50  57.65 51.67 
 

55.83 51.67 
 

0 

pyridaben20% WP 80.83 74.17  72.50 69.17  53.33 57.55  0 

กรรมวิธีควบคุม 52.33   56.5   58.33     
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