
 รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุด  

------------------------ 

1. แผนงานวิจัย   :  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้ 
             ประโยชน์ของชีวภัณฑ์สู่เชิงพาณิชย์ 
 

2. โครงการวิจัย   :  วิจัยพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการ 
                                               ควบคุมศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ 

 
กิจกรรม   :  การผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมแมลง ไร และสัตว์ 
                                          ศัตรูพืช 
 

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย)  :  ทดสอบผลของสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะพร้าวต่อแมลงศัตรู 
                                          ธรรมชาติของหนอนหัวด ามะพร้าว (Opisina arenosella Walker) 
 
ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) :  Effect of Coconut Insect Pests Insecticides on the Natural  
                                        Enemies of Coconut Black-Headed Caterpillar (Opisina  
                                          arenosella Walker) 
 

4. คณะผู้ด าเนินงาน 
หัวหน้าการทดลอง  :  ภัททิรา ศาตร์วงษ์  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
ผู้ร่วมงาน  :  พัชรีวรรณ จงจิตเมตต์  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

   ณัฏฐิณ ีศิริมาจันทร ์  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
   วินิภา ชาลีคาร   ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
5. บทคัดย่อ 

การศึกษาผลกระทบของสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะพร้าวต่อแมลงศัตรูธรรมชาติของหนอนหัว
ด ามะพร้าว (Opisina arenosella Walker) จ านวน 3 ชนิด ได้แก่ แตนเบียนโกนิโอซัส นีแฟนติดีส 
(Goniozus nephantidis) แตนเบียนบราคอน (Bracon sp.) และแตนเบียนไข่ ไตรโคแกรมมา 
(Trichogramma confusum) ด าเนินการทดสอบในห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช ตั้งแต่ เดือนตุลาคม 2561-กันยายน 2563 วางแผนการทดลองแบบ CRD  
จ า น ว น  4  ซ้ า  1 2  ก ร ร ม วิ ธี  ไ ด้ แ ก่  thiamethoxam, imidacloprid, chlorpyrifos, carbaryl, 
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lambdacyhalothrin, chlorantraniliprole, flubendiamide, lufenuron, cypermethrin, emamectin 
benzoate, abamectin และชุดควบคุม ทดสอบความเป็นพิษด้วยวิธี dry film method แล้วทิ้งไว้ให้
แห้ง 1, 7 และ 14 วัน บันทึกอัตราการตายที ่24 และ 48 ชั่วโมง  

จากการทดสอบกับ G. nephantidis พบว่า abamectin ไม่มีความเป็นพิษต่อ G. nephantidis 
หลังจากเคลือบสารไปแล้ว 1 วัน สารเคมีจ านวน 4 ชนิด ได้แก่ chlorantraniliprole, flubendiamide, 
lufenuron และ emamectin benzoate ไม่มีความเป็นพิษต่อแตนเบียนโกนิโอซัส เมื่อเคลือบสารทิ้งไว้ 
7 และ 14 วัน ดังนั้นสามารถปล่อยแตนเบียนโกนิโอซัส ได้หลังจากพ่นสารในแปลงแล้วเป็นเวลา 7 วันขึ้นไป 
ส าหรับ thiamethoxam, imidacloprid และ lambdacyhalothrin มีความเป็นพิษน้อย-ปานกลาง  
แต่ chlorpyrifos, carbaryl และ cypermethrin มีความเป็นพิษร้ายแรงต่อแตนเบียนโกนิโอซัส ท าให้
แตนเบียนตาย 100% หลังจากเคลือบสารทิ้งไว้ 1, 7 และ 14 วัน  

จากการทดสอบกับ Bracon sp. พบว่า emamectin benzoate และ abamectin ไม่มีความ
เป็นพิษต่อแตนเบียนบราคอน หลังจากเคลือบสารไปแล้ว 1 และ 7 วัน สารเคมีจ านวน 2 ชนิด ได้แก่ 
chlorantraniliprole และ flubendiamide ไม่มีความเป็นพิษต่อแตนเบียนบราคอน เมื่อเคลือบสารทิ้งไว้ 
14 วัน ดังนั้นสามารถปล่อยแตนเบียนบราคอนได้หลังจากพ่นสารในแปลงแล้วเป็นเวลา 14 วันขึ้นไป 
ส าหรับสาร 7 ชนิด ได้แก่ thiamethoxam, imidacloprid, lambdacyhalothrin และ lufenuron  
มีความเป็นพิษต่อแตนเบียนบราคอนน้อย-ปานกลาง และ chlorpyrifos, carbaryl และ cypermethrin 
มีความเป็นพิษร้ายแรงต่อแตนเบียนบราคอน ท าให้แตนเบียนตาย 100% หลังจากเคลือบสารทิ้งไว้ 1, 7 
และ 14 วัน ดังนั้นหากจ าเป็นต้องใช้สารเคมีทั้ง 7 ชนิดดังกล่าวแล้ว ไม่ควรปล่อยแตนเบียนบราคอนใน
ช่วงเวลา 1-14 วัน เพ่ือลดความเสี่ยงที่จะเกิดอันตรายต่อแตนเบียนบราคอน 

จากการทดสอบกับ T. confusum พบสาร 4 ชนิด ได้แก่  flubendiamide, lufenuron, 
emamectin benzoate และ abamectin มีความเป็นพิษน้อยต่อแตนเบียนไข่ไตรโคแกรมมา หลังจาก
เคลือบสารไปแล้ว 7 และ 14 วัน สามารถปล่อยแตนเบียนไข่ไตรโคแกรมมาได้หลังจากพ่นสารในแปลง
แล้ว 14 วันขึ้นไป ส าหรับสาร 7 ชนิด ได้แก่ thiamethoxam, imidacloprid, chlorpyrifos, carbaryl, 
lambdacyhalothrin, chlorantraniliprole และ cypermethrin มีความเป็นพิษร้ายแรงต่อแตนเบียนไข่
ไตรโคแกรมมา ท าให้แตนเบียนตาย 100% หลังจากเคลือบสารทิ้งไว้ 1, 7 และ 14 วัน 
 
Abstract 

The study aimed to test the lethal effect of different insecticides on three natural 
enemies - Goniozus nephantidis, Bracon sp. and Trichogramma confusum of coconut 
black-headed caterpillar (Opisina arenosella Walker). The experiment was carried out in 
laboratory condition at the Entomology and Zoology Group, Plant Protection Research 
and Development Office, Department of Agriculture during October 2018 - September 
2020. Selected insecticides were evaluated in a completely randomized design. Total 12 
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treatments comprising of thiamethoxam, imidacloprid, chlorpyrifos, carbaryl, 
lambdacyhalothrin, chlorantraniliprole, flubendiamide, lufenuron, cypermethrin, 
emamectin benzoate, abamectin and untreated control were investigated with 4 
replications. Toxicity bioassay employed the dry film method at 1, 7, and 14 days and 
mortality percentage was recorded 24 and 48 hours after application.  

The study on G. nephantidis revealed that abamectin was harmless to G. 
nephantidis a day after treatment (DAT), followed by chlorantraniliprole, flubendiamide, 
lufenuron and emamectin benzoate which were found to be harmless at 7 and 14 DAT. 
Therefore, in field application, G. nephantidis can be released around a week after 
chemical treatment. In case of thiamethoxam, imidacloprid and lambdacyhalothrin, the 
toxicity was low to moderate whereas chlorpyrifos, carbaryl and cypermethrin gave 100% 
mortality on G. nephantidis at 7 and 14 DAT. 

Effect on the parasitoid wasp Bracon sp. showed that emamectin benzoate and 
abamectin was harmless to Bracon sp. at 1 and 7 DAT while chlorantraniliprole and 
flubendiamide caused no toxic at 14 DAT. We suggests to apply Bracon sp. in coconut 
plantation site 2 weeks after all 4 insecticides application. Seven insecticides 
(thiamethoxam, imidacloprid, lambdacyhalothrin and lufenuron) gave low to moderate 
lethal effect while chlorpyrifos, carbaryl and cypermethrin influenced Bracon sp. 100% 
mortality at 1, 7 and 14 DAT. Therefore, the parasitoid can be safely led into the field 
within 2 weeks after spraying of chemical insecticides in order to minimize Bracon sp. 
mortality. 

Application of 4 insecticides (flubendiamide, lufenuron, emamectin benzoate and 
abamectin) resulted in the lowest toxicity on T. confusum at 7 and 14 DAT. These 
insecticides will be the safest pesticide for the parasitoid wasp after 14-day treatment in 
field condition. The rest of the studied chemicals were the most toxic insecticides for T. 
confusum at 1, 7 and 14 days after treatment. 

 
6. ค าน า                                  

ในปัจจุบันแหล่งปลูกมะพร้าวในประเทศไทย ประสบปัญหาแมลงศัตรูมะพร้าวระบาด ประกอบ
กับภัยแล้งที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง ท าให้พื้นที่การระบาดของศัตรูมะพร้าวขยายวงกว้างออกไปอย่างรวดเร็ว 
แมลงศัตรูมะพร้าวที่ก าลังระบาดเป็นปัญหาหนักและเร่งด่วนอยู่ในขณะนี้ ได้แก่ หนอนหัวด ามะพร้าว 
(Opisina arenosella Walker) ซึ่งหากการเข้าท าลายของหนอนหัวด ามะพร้าวระบาดรุนแรง  และ
ติดต่อกันเป็นเวลานาน สามารถท าให้ต้นมะพร้าวตายได้ เพ่ือแก้ปัญหาการระบาดของหนอนหัวด า
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มะพร้าว อัมพร และคณะ (2556) รายงานว่า กรมวิชาการเกษตรได้น าเข้าแตนเบียนโกนิโอซัส นีแฟนติดีส  
(G. nephantidis) จากสาธารณรัฐสังคมนิยมประชาธิปไตยศรีลังกา เมื่อวันที่ 28 เมษายน 2555 ทดสอบ
ตามขั้นตอนกระบวนการกักกันศัตรูพืชต่างถิ่นเรียบร้อยแล้ว และได้ปล่อยสู่ธรรมชาติแล้ว โดยแนะน า 
ให้ปล่อยตัวเต็มวัยเพศเมีย อัตรา 200 ตัว/ไร่ ทุก 7 วัน ต่อเนื่อง 1 เดือน หากสามารถปล่อยแตนเบียน 
โกนิโอซัสได้ในปริมาณมากขึ้น  จะท าให้เห็นผลในการควบคุมเร็วขึ้น  นักวิชาการมหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ได้ท าการศึกษาค้นคว้าการใช้แตนเบียนหนอน (Bracon sp.) ปล่อยอัตราไร่ละ 200 ตัว 
จ านวน 3 ครั้ง แต่ละครั้งห่างกัน 7-10 วัน และกรมส่งเสริมการเกษตรผลิตแตนเบียนไข่ไตรโคแกรมมา 
(Trichogramma sp.) ปล่อยไร่ละ 20,000 ตัว จ านวน 2-3 ครั้ง แต่ละครั้งห่างกัน 15 วัน อย่างไรก็ตาม
ในมะพร้าวมีแมลงศัตรูพืชเข้าท าลายหลายชนิด โดยมีการแนะน าให้ใช้สารป้องกันก าจัดแมลงในการ
ป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะพร้าวชนิดอ่ืนๆ รวมถึงหนอนหัวด ามะพร้าวด้วย ซึ่งการพ่นสารป้องกันก าจัด
ศัตรูพืชเป็นปัจจัยที่มีผลกระทบต่อสมดุลทางธรรมชาติของแมลงศัตรูธรรมชาติที่ส าคัญอย่างหนึ่ง ซึ่งจะไป
ท าลายศัตรูธรรมชาติท าให้สมดุลธรรมชาติเปลี่ยนไป ในการปล่อยแมลงศัตรูธรรมชาติทั้งก่อนปล่อยและ
หลังปล่อยนั้น เป็นการช่วยรักษาสภาพแวดล้อมให้เหมาะสม ดังนั้นควรหลีกเลี่ยงการใช้สารป้องกันก าจัด
ศัตรูพืชที่มีพิษต่อแมลงศัตรูธรรมชาติ จึงเป็นหนทางที่จะช่วยเพิ่มพูนประสิทธิภาพของแมลงศัตรูธรรมชาติ 
ทัง้ที่ปล่อยและที่มีในธรรมชาติ 

การควบคุมตามธรรมชาติหรือโดยชีววิธีจะไม่ได้ผลดีเพียงพอ หากสภาพแวดล้อมถูกท าลายไป
เนื่องจากปัจจัยหลายอย่าง ปัจจัยที่ส าคัญอย่างหนึ่งคือ การพ่นสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช เกษตรกรยังมี
การใช้สารป้องกันก าจัดแมลง ซึ่งจะไปท าให้สมดุลธรรมชาติเปลี่ยนไป มีผลกระทบต่อความมีชีวิตรอดและ
ประสิทธิภาพของแมลงศัตรูธรรมชาติเหล่านี้  ปัญหาเหล่านี้สามารถแก้ไขได้หากเราเลือกใช้สารป้องกัน
ก าจัดศัตรูพืชได้อย่างถูกต้อง โดยใช้อย่างระมัดระวังและให้มีผลกระทบต่อศัตรูธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม
ให้น้อยที่สุด หากทราบถึงผลกระทบของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่มีต่อศัตรูธรรมชาติ จะสามารถน าไปใช้
เป็นแนวทางควบคุมศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสาน เพ่ือรักษาหรือช่วยให้เข้าสู่สภาพสมดุลธรรมชาติให้ได้มาก
ที่สุด  
 

7. วิธีด าเนินการ 

- อุปกรณ์  

1. แตนเบียนโกนิโอซัส นีแฟนติดีส (G. nephantidis) แตนเบียนบราคอน (Bracon sp.) และ
แตนเบียนไข่ไตรโคแกรมมา (T. confusum) 

2. สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะพร้าว จ านวน 11 ชนิด ได้แก่ thiamethoxam, imidacloprid, 
chlorpyrifos, carbaryl, lambdacyhalothrin, chlorantraniliprole, flubendiamide, lufenuron, 
cypermethrin, emamectin benzoate และ abamectin 
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3. อุปกรณ์เลี้ยงและเก็บตัวอย่างแมลง เช่น ชั้นเลี้ยงแมลง กรงเลี้ยงแมลง กล่องเลี้ยงแมลง ปาก
คีบ กล่องพลาสติก หลอดดูดแมลง แว่นขยาย ผ้าดิบ ผ้าตาข่าย พู่กัน น้ าผึ้ง ส าลีกระดาษไข กระบอกฉีด
น้ า ยางรัด ขวดแก้ว กระดาษทิชชู และแอลกอฮอล์ ฯลฯ 

4. อุปกรณ์ใช้ส าหรับทดสอบ เช่น กล่องพลาสติก ปากคีบ หลอดพลาสติก กระปุกพลาสติก 
หลอดทดลอง ปิเปต บีกเกอร์ และแผ่นพาราฟิน ฯลฯ 

5. วัสดุเลี้ยงแมลง เช่น ร าข้าว น้ าตาลทราย ปลายข้าว และใบมะพร้าว 
6. เครื่องวัดอุณหภูมิ-ความชื้น (Thermo hygrometer) 
7. ตู้ควบคุมอุณหภูมิ 

- วิธีการ  
ทดสอบผลของสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะพร้าวต่อแตนเบียน จ านวน 3 ชนิด ได้แก่ แตนเบียน

โกนิโอซัส นีแฟนติดีส (G. nephantidis) (ทดสอบปี 2562) แตนเบียนบราคอน (Bracon sp.) (ทดสอบปี 
2563) และแตนเบียนไข่ไตรโคแกรมมา (T. confusum) (ทดสอบปี 2563) ในห้องปฏิบัติการ 

วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 4 ซ้ า 12 กรรมวิธี ดังนี้ 
1. thiamethoxam 25%WG  อัตรา 8 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
 2. imidacloprid 70%WS  อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร   
 3. chlorpyrifos 40% EC   อัตรา 80 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร  
 4. carbaryl 85% WP   อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
 5. lambdacyhalothrin 2.5% EC  อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร  
 6. chlorantraniliprole 5.17% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร  
 7. flubendiamide 20% WG  อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
 8. lufenuron 5% EC   อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร  
9. cypermethrin 35% EC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร  
10. emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
11. abamectin 1.8% W/V EC  อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร  
12. control 
ขั้นตอนการทดลอง : 
1. เตรียมสารละลายสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะพร้าวตามกรรมวิธีต่างๆ ท าการทดสอบแบบ dry 

film method โดยการเทสารป้องกันก าจัดแมลงแต่ละกรรมวิธีที่ก าหนดลงในหลอดทดลองขนาด 13 x 100 
มิลลิเมตร ให้เต็มหลอด ทิ้งไว้ 5 วินาท ีเพ่ือให้สารเคลือบพ้ืนผิวหลอดภายในทั้งหมด 

2. เทสารออกจากหลอดทดลอง แล้ววางหลอดทดลองท้ิงไว้ให้แห้งพ้นจากแสงแดด โดยทิ้งไว้ 1 วัน, 
7 วัน และ 14 วัน หลังเคลือบสารฯ  
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3. เมื่อครบก าหนดวันหลังเคลือบสารตามก าหนด ให้น้ าผึ้งโดยหยดลงบนกระดาษทิชชูติดไว้บริเวณ
ฝาหลอด จากนั้นปล่อยแตนเบียนเข้าไปในหลอดทดลองที่เตรียมไว้ จ านวนหลอดละ 7 ตัว (เพศผู้ 2 ตัว และ
เพศเมีย 5 ตัว) ปิดด้วยผ้าขาวบางแล้วใช้ยางรัด  

4. ตรวจนับจ านวนตัวแตนเบียนที่ตาย หลังทิ้งไว้ให้แตนเบียนสัมผัสสารแล้ว 24 และ 48 ชั่วโมง 
วิเคราะห์ข้อมูลโดยจัดระดับความเป็นพิษของ IOBC ตามวิธีการของ Hassan  

การบันทึกข้อมูล : 
1. ตรวจนับจ านวนแตนเบียนที่ตายหลังการทดลอง 24 และ 48 ชั่วโมง 
2. จัดระดับความเป็นพิษของสารฯ ตามวิธีการจัดล าดับความเป็นพิษของ IOBC (Hassan, 1994) ดังนี้ 

 ไม่มีพิษ (harmless) มีเปอร์เซ็นต์ตาย < 30% 
 มีพิษน้อย (slightly harmful) มีเปอร์เซ็นต์ตาย 30 - 79% 
 มีพิษปานกลาง (moderately harmful) มีเปอร์เซ็นต์ตาย 80 - 99% 
 มีพิษร้ายแรง (harmful) มีเปอร์เซ็นต์ตาย > 99% 

3. เมื่อพบแตนเบียนในชุดควบคุม (control) ตาย 5-20% จะท าการปรับค่าเปอร์เซ็นต์การตาย
โดยใช้ Abbott’s formula (Abbott, 1925) แต่ถ้าตายเกิน 20% จะท าการทดลองใหม ่ 

           % Corrected Mortality = % test mortality - % control mortality x 100  
                                                      100 - % control mortality 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ : 
นับจ านวนตัวแตนเบียนที่ตาย มาวิเคราะห์ข้อมูลและเปรียบเทียบผลทางสถิติ 

- เวลาและสถานที่ เริ่มต้น ตุลาคม 2561 - สิ้นสุด กันยายน 2563 
ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตว
วิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
8. ผลการทดลองและวิจารณ์  

ผลการทดสอบสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะพร้าวต่อแตนเบียนโกนิโอซัส นีแฟนติดีส  
(G. nephantidis) หลังเคลือบสารทิ้งไว้ 1 วัน ตรวจผลการทดลองที่ 24 ชั่วโมง พบว่า สารจ านวน 4 ชนิด 
ได้แก่ thiamethoxam, chlorpyrifos, carbaryl และ cypermethrin สามารถท าให้แตนเบียนตายได้
สูงสุดถึง 100% รองลงมาคือ imidacloprid, lambdacyhalothrin, flubendiamide, chlorantraniliprole 
และ lufenuron ท าให้แตนเบียนตาย 82.14, 33.93, 64.29, 51.79 และ 33.93% ซึ่งพบความแตกต่าง
ทางสถิติกับชุดควบคุม (1.79%) ยกเว้น emamectin benzoate (21.43%) และ abamectin (17.86%) 
ส าหรับผลการทดลองท่ี 48 ชั่วโมง พบว่า สารทั้ง 11 ชนิด ได้แก่ thiamethoxam (100%), chlorpyrifos 
(100%), carbaryl (100%), cypermethrin (100%), imidacloprid, (92.85%), lambdacyhalothrin 
(76.78%), flubendiamide (73.21%), chlorantraniliprole (57.14%), lufenuron (55.35%), 
emamectin benzoate (32.15%) และ abamectin (26.79%) พบการตายของแตนเบียนสูงกว่าและ
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แตกต่างทางสถิติกับชุดควบคุม (1.79%) ผลของการจัดระดับความเป็นพิษของ IOBC ตามวิธีการของ 
Hassan (1994) พบว่า สารที่มีพิษร้ายแรง (>99%) มี 4 ชนิด ได้แก่ thiamethoxam, chlorpyrifos, 
carbaryl และ cypermethrin สารที่มีพิษปานกลาง (80-99%) มี 1 ชนิด คือ imidacloprid สารที่มีพิษ
น้อย (30-79%) พบ 5 ชนิด ได้แก่  lambdacyhalothrin, flubendiamide, chlorantraniliprole, 
lufenuron และ emamectin benzoate และสารเคมีที่ท าให้แตนเบียนตาย <30% พบเพียง 1 ชนิด 
คือ abamectin (Table 1) 

หลังเคลือบสารทิ้งไว้ 7 วัน ตรวจผลการทดลองที่ 24 ชั่วโมง พบว่า chlorpyrifos ท าให้แตนเบียน
ตายสูงสุด 100% รองลงมา ได้แก่ carbaryl (89.29%), cypermethrin (98.22%), thiamethoxam 
(83.93%), imidacloprid (57.14%) และ lambdacyhalothrin (28.57%) พบความแตกต่างทางสถิติ
กับชุดควบคุม (1.79%) ยกเว้น flubendiamide (14.29%), emamectin benzoate (5.36%), 
chlorantraniliprole (7.14%), abamectin (0.00%) และ lufenuron (1.79%) พบการตายของแตน
เบียนไม่แตกต่างทางสถิติกับชุดควบคุม ส าหรับผลการทดลองที่  48 ชั่วโมง พบว่า chlorpyrifos, 
carbaryl และ cypermethrin สามารถท าให้แตนเบียนตายได้ 100% รองลงมา ได้แก่ thiamethoxam 
(91.07%), imidacloprid (83.93%), lambdacyhalothrin (57.14%) และ flubendiamide (19.64%)  
พบความแตกต่างทางสถิติกับชุดควบคุม  (1.79%) ยกเว้น emamectin benzoate (10.72%), 
chlorantraniliprole (8.93%), abamectin (3.57%) และ lufenuron (1.79%) พบการตายของแตน
เบียนไม่แตกต่างทางสถิติกับชุดควบคุม ผลของการจัดระดับความเป็นพิษ พบสารที่มีพิษร้ายแรง 3 ชนิด 
ได้แก่ chlorpyrifos, carbaryl และ cypermethrin พบสารที่มีพิษปานกลาง 2 ชนิด ได้แก่ thiamethoxam 
และ imidacloprid พบสารที่มีพิษน้อย 1 ชนิด คือ lambdacyhalothrin และสารที่ท าให้แตนเบียนตาย 
<30% พบ 5 ชนิด ได้แก่ flubendiamide, emamectin benzoate, chlorantraniliprole, abamectin
และ lufenuron (Table 2) 

หลังเคลือบสารทิ้งไว้ 14 วัน ตรวจผลการทดลองที่ 24 ชั่วโมง พบว่า chlorpyrifos สามารถท า
ให้แตนเบียนตายสูงสุด 100% รองลงมาได้แก่  cypermethrin (91.07%), carbaryl (89.29%), 
thiamethoxam (62.50%) และ imidacloprid (60.72%) ซึ่งพบความแตกต่างทางสถิติกับชุดควบคุม 
(3 .57%) ยกเว้น  lambdacyhalothrin (5 .36%) , abamectin (3 .57%) , lufenuron (1 .79%) , 
chlorantraniliprole (1.79%), flubendiamide (0.00%) และ emamectin benzoate (1.79%) พบ
การตายของแตนเบียนไม่แตกต่างกับชุดควบคุม ส าหรับผลการทดลองที่ 48 ชั่วโมง พบว่า chlorpyrifos 
และ cypermethrin ท าให้แตนเบียนตายสูงสุด 100% รองลงมาได้แก่ carbaryl (92.86%), thiamethoxam 
(75.00%), imidacloprid (75.00%) และ lambdacyhalothrin (37.50%) พบความแตกต่างกับชุด
ควบคุม (3.57%) ยกเว้น abamectin (3.57%), lufenuron (3.57%), chlorantraniliprole (1 .79 ) , 
flubendiamide (1.79%) และ emamectin benzoate (1.79%) พบการตายไม่แตกต่างกับชุดควบคุม 
ผลของการจัดระดับความเป็นพิษ พบสารที่มีพิษร้ายแรง 2 ชนิด ได้แก่ chlorpyrifos และ cypermethrin 
สารที่มีพิษปานกลาง 1 ชนิด คือ carbaryl สารที่มีพิษน้อย 3 ชนิด ได้แก่ thiamethoxam, imidacloprid 
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และ lambdacyhalothrin และสารที่ท าให้แตนเบียนตาย <30% มี 5 ชนิด ได้แก่ abamectin, lufenuron, 
chlorantraniliprole, flubendiamide และ emamectin benzoate (Table 3) 

 ผลการทดสอบสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะพร้าวต่อแตนเบียนบราคอน (Bracon sp.) หลัง
เคลือบสารทิ้งไว้ 1 วัน ตรวจผลการทดลองที่ 24 และ 48 ชั่วโมง พบว่า สารจ านวน 3 ชนิด ได้แก่ 
chlorpyrifos, carbaryl และ cypermethrin ท า ให้แตนเบียนตายได้สู งถึ ง  100% รองลงมาคือ 
lambdacyhalothrin (92.86, 96.43%), imidacloprid (94.64, 94.64%), thiamethoxam (82.14, 
94.64%), lufenuron (51.79, 59.14%), chlorantraniliprole (53.57, 57.36%) และ  flubendiamide 
(51.79, 53.79%) ซึ่ งพบความแตกต่างกับชุดควบคุม  (1.79, 3.57%) ยกเว้น abamectin (16.07, 
16.07%) และ emamectin benzoate (5.36, 8.93%) พบแตนเบียนตายสูงกว่าชุดควบคุมแต่ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ  ผลของการจัดระดับความเป็นพิษ พบสารที่มี พิษร้ายแรง 3 ชนิด ได้แก่  
chlorpyrifos, carbaryl และ cypermethrin สารที่มีพิษปานกลาง 3 ชนิด ได้แก่ thiamethoxam, 
imidacloprid แ ล ะ  lambdacyhalothrin ส า ร ที่ มี พิ ษ น้ อ ย  3 ช นิ ด  คื อ  chlorantraniliprole, 
flubendiamide และ lufenuron และสารที่ท าให้แตนเบียนตาย <30% มี 2 ชนิด ได้แก่ emamectin 
benzoate และ abamectin (Table 4) 

หลังเคลือบสารทิ้งไว้ 7 วัน ตรวจผลการทดลองท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง พบว่า chlorpyrifos, 
carbaryl และ cypermethrin ท าให้แตนเบียนตายได้สูงถึง 100% รองลงมาคือ thiamethoxam (91.07, 
96.43%), imidacloprid (80.36, 94.64%), lufenuron (42.86, 50.00%), lambdacyhalothrin (37.50, 
48.22%), chlorantraniliprole (39.29, 44.65%) และ flubendiamide (39.29, 39.29%) พบความ
แตกต่างกับชุดควบคุม (0.00, 3.57%) ยกเว้น emamectin benzoate (3.57, 12.50%) และ 
abamectin (0.00, 12.50%) ไม่พบความแตกต่างกับชุดควบคุม ผลของการจัดระดับความเป็นพิษ พบสาร
ที่มีพิษร้ายแรง 3 ชนิด ได้แก่ chlorpyrifos, carbaryl และ cypermethrin สารที่มีพิษปานกลาง 2 ชนิด 
ได้แก ่thiamethoxam และ imidacloprid สารที่มีพิษน้อย 4 ชนิด คือ lufenuron, lambdacyhalothrin, 
chlorantraniliprole และ flubendiamide และสารที่ท าให้แตนเบียนตาย <30% มี 2 ชนิด ได้แก่ 
emamectin benzoate และ abamectin (Table 5) 

หลังเคลือบสารทิ้งไว้  14 วัน ตรวจผลการทดลองที่  24 ชั่วโมง พบว่า chlorpyrifos และ 
carbaryl ท าให้แตนเบียนตายได้  100% รองลงมาคือ cypermethrin (94.64%), thiamethoxam 
(94.64%), imidacloprid (60.72%), lambdacyhalothrin (26.78%) และ lufenuron (32.14%) พบ
ความแตกต่างกับชุดควบคุม (0.00%) ยกเว้น chlorantraniliprole (8.93), flubendiamide (12.50%), 
emamectin benzoate (3.57%) และ abamectin (0.00%) ไม่พบความแตกต่างกับชุดควบคุม ส าหรับ
ผลการทดลองที่  48 ชั่วโมง พบว่า สาร 8 ชนิด ได้แก่  chlorpyrifos (100%), carbaryl (100%), 
cypermethrin (100%), thiamethoxam (96.43%), imidacloprid (75.00%), lambdacyhalothrin 
(58.93%), lufenuron (37.50%), chlorantraniliprole (28.57%) และ flubendiamide (21.43%) พบ
การตายของแตนเบียนสูงกว่าและแตกต่างกับชุดควบคุม (1.79%) ยกเว้น emamectin benzoate 
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(3.57%) และ abamectin (0.00%) ผลของการจัดระดับความเป็นพิษ พบสารที่มีพิษร้ายแรง 3 ชนิด 
ได้แก่ chlorpyrifos, carbaryl และ cypermethrin สารที่มีพิษปานกลาง 1 ชนิด คือ thiamethoxam 
สารที่มีพิษน้อย 3 ชนิด คือ imidacloprid, lambdacyhalothrin และ lufenuron และสารที่ท าให้แตน
เบี ยนตาย  <30% มี จ านวน  4 ชนิ ด  ได้ แก่  chlorantraniliprole, flubendiamide, emamectin 
benzoate และ abamectin (Table 6) 

ผลการทดสอบสารเคมีต่อแตนเบียนไข่ไตรโคแกรมมา (T. confusum) หลังเคลือบสารทิ้งไว้ 1 วัน 
ตรวจผลการทดลองที่ 24 และ 48 ชั่วโมง พบว่า สารจ านวน 9 ชนิด สามารถท าให้แตนเบียนตายได้สูงถึง 
100% ไ ด้ แ ก่  thiamethoxam, imidacloprid, chlorpyrifos, carbaryl, lambdacyhalothrin, 
chlorantraniliprole, cypermethrin, emamectin benzoate แ ล ะ  abamectin ร อ ง ล ง ม า  คื อ 
flubendiamide (72.38, 88.10%) และ lufenuron (80.27, 88.10%) ซึ่ งสู งกว่ าชุดควบคุม (0.00, 
0.00%) และแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ซึ่งผลของการจัดระดับความเป็นพิษ พบสารที่มีพิษ
ร้ ายแรง 9 ชนิด ได้แก่  thiamethoxam, imidacloprid, chlorpyrifos, carbaryl, lambdacyhalothrin, 
chlorantraniliprole, cypermethrin, emamectin benzoate และ abamectin และสารที่มีพิษปาน
กลาง 2 ชนิด ได้แก่ flubendiamide และ lufenuron (Table 7) 

หลังเคลือบสารทิ้งไว้ 7 วัน ตรวจผลการทดลองที่ 24 และ 48 ชั่วโมง พบว่า สารจ านวน 6 ชนิด 
สามารถท าให้แตนเบียนตายได้สูงสุดถึง 100% ได้แก่ thiamethoxam, imidacloprid, chlorpyrifos, 
carbaryl, lambdacyhalothrin และ cypermethrin รองลงมา คือ chlorantraniliprole (84.12, 91.84%), 
flubendiamide (68.26, 87.76%), abamectin (36.51, 79.59%), lufenuron (64.29, 75.51%) และ 
emamectin benzoate (52.38, 75.51%) และพบความแตกต่างกับชุดควบคุม (0.00, 0.00%) ผลของ
การจัดระดับความเป็นพิษ พบสารที่มีพิษร้ายแรง 6 ชนิด ได้แก่ thiamethoxam, imidacloprid, 
chlorpyrifos, carbaryl, lambdacyhalothrin และ cypermethrin สารที่มีพิษปานกลาง 2 ชนิด ได้แก่ 
chlorantraniliprole และ flubendiamide และพบสารที่มีพิษน้อย 3 ชนิด คือ abamectin, lufenuron 
และ emamectin benzoate (Table 8) 

หลังเคลือบสารทิ้งไว้ 14 วัน ตรวจผลการทดลองที่ 24 ชั่วโมง และ 48 ชั่วโมง พบสารจ านวน 6 ชนิด 
ท าให้แตนเบียนตายได้สูงถึง 100% ได้แก่ thiamethoxam, imidacloprid, chlorpyrifos, carbaryl, 
lambdacyhalothrin และ cypermethrin รองลงมา คือ  chlorantraniliprole (80.21, 87.93%), 
emamectin benzoate (48.55, 63.79%), flubendiamide (3 6 . 6 9 , 51.71%), lufenuron (32.73, 
47.68%) และ abamectin (32.73, 47.68%) และพบความแตกต่างกับชุดควบคุม (0.00, 0.00%) ผลของ
การจัดระดับความเป็นพิษ พบสารที่มีพิษร้ายแรง 6 ชนิด ได้แก่ thiamethoxam, imidacloprid, 
chlorpyrifos, carbaryl, lambdacyhalothrin และ cypermethrin สารที่มีพิษปานกลาง 1 ชนิด ได้แก่ 
chlorantraniliprole และพบสารที่มีพิษน้อย 4 ชนิด คือ emamectin benzoate, flubendiamide, 
lufenuron และ abamectin (Table 9) 
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จากผลการทดสอบข้างต้นมีความสอดคล้องกับการศึกษาของ Khan et al. (2009) ทดสอบสาร
ฆ่าแมลงต่อแตนเบียน B. hebetor พบว่า chlorpyrifos เป็นพิษร้ายแรงส่งผลให้แตนเบียนตาย 100% 
หลังการทดสอบ 36 ชั่วโมง ในขณะที่ emamectin benzoate, abamectin, spinosad, indoxacarb 
และ methoxyfenozide เป็นพิษเพียงเล็กน้อย หลังการทดสอบที ่48 ชั่วโมง และสอดคล้องกับการศึกษา
ของ Preetha et al. (2009) ทดสอบผลของสารป้องกันก าจัดแมลง 10 ชนิด ได้แก่  imidacloprid, 
thiamethoxam, chlorantraniliprole, clothianidin, pymetrozine, ehofenprox, BPMC, endosulfan, 
acephate และ chlorantraniliprole 20% + thiamethoxam 20% โดยวิธีการเคลือบสาร ที่หลอด
ทดลองแล้วปล่อยแตนเบียน Trichogramma chilonis พบว่า thiamethoxam มีความเป็นพิษสูงที่สุด 
มี LC50 เท่ากับ 0.0014 mg a.i./ลิตร รองลงมาคือ imidacloprid 0.0027 mg a.i./ลิตร ส าหรับ acephate 
และ endosulfan มีความเป็นพิษต่ า และ chlorantraniliprole ไม่มีความเป็นพิษต่อแตนเบียนชนิดนี้ 
ส า ห รั บ  imidacloprid, thiamethoxam, ehofenprox, BPMC และ  chlorantraniliprole 20% + 
thiamethoxam 20% เป็นอันตรายต่อแตนเบียน ดังนั้นจึงไม่ควรใช้สารเหล่านี้ในโครงการ IPM ในนา
ข้าว 

และไม่สอดคล้องกับการทดลอง Repalle and Shinde (2017) ศึกษาความเป็นพิษของสาร
ป้องกันก าจัดแมลงชนิดต่างๆ ต่อ G. nephantidis ภายในห้องปฏิบัติการ อัตราการตายเฉลี่ยที่ 12-72 
ชั่วโมง พบว่าการฉีดพ่นน้ าให้กับตัวเต็มวัยของ G. nephantidis ปลอดภัยต่อแตนเบียนชนิดนี้ สารเคมี 
spinosad 45% SC ไม่มีความเป็นพิษต่อตัวเต็มวัย (<25%) ส าหรับ indoxacarb 15.8% EC, emamectin 
benzoate 5% SG, quinalphos 25% EC, flubendiamide 39.35% EC และ profenofos 50% EC 
เป็นพิษเล็กน้อย (25-50%) นอกจากนี้ triazophos 40% EC, dichlorvos 76% EC และ chlorpyrifos 
20% EC มีความเป็นพิษในระดับปานกลาง (51-75%) 

จะเห็นได้ว่า ความเป็นพิษของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชจะแตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิดของแมลง
ศัตรูธรรมชาติ Hassan et al. (1994) กล่าวว่า การใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชในแปลงป้องกันก าจัด
ศัตรูพืชแบบผสมผสานนั้น ต้องอาศัยความรู้ผลกระทบของสารฯ ต่อแมลงที่มีประโยชน์ ได้แก่ แมลงศัตรู
ธรรมชาติ และผึ้ง ท าให้สามารถปรับกลยุทธ์เพ่ือที่จะลดผลกระทบจากการใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช  
เช่น การเลือกชนิดของสารเคมี ลดอัตราการใช้หรือใช้ในช่วงเวลาที่เหมาะสม ช่วยลดผลกระทบต่อ
สภาพแวดล้อม และสามารถน าไปใช้ร่วมกับวิธีการอ่ืนๆ ได้ 

 
9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ   

1. ก า รทดสอบ กั บ  G.  nephantidis พบว่ า  flubendiamide, emamectin benzoate, 
chlorantraniliprole, abamectin และ lufenuron ไม่มีความเป็นพิษต่อโกนิโอซัส และสามารถปล่อย
แตนได้หลั งจากพ่นสารในแปลงแล้ว เป็น เวลา  7 วันขึ้น ไป สาร chlorpyrifos, carbaryl และ 
cypermethrin มีความเป็นพิษร้ายแรง ท าให้แตนเบียนตาย 100% หลังจากเคลือบสารทิ้งไว้ 1, 7 และ 
14 วัน 
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2. การทดสอบกับ Bracon sp. พบว่า emamectin benzoate และ abamectin ไม่มีความเป็น
พิษต่อแตนเบียน สาร chlorantraniliprole และ flubendiamide สามารถปล่อยแตนได้หลังจากพ่นสารใน
แปลงแล้วเป็นเวลา 14 วันขึ้นไป สาร chlorpyrifos, carbaryl และ cypermethrin มีความเป็นพิษ
ร้ายแรงต่อแตนเบียน ท าให้ตาย 100% หลังจากเคลือบสารทิ้งไว้ 1, 7 และ 14 วัน  

3. การทดสอบกับ T. confusum พบสาร 4 ชนิด ได้แก่ emamectin benzoate, flubendiamide, 
lufenuron และ abamectin มีความเป็นพิษน้อยต่อ T. confusum สามารถปล่อยแตนได้หลังจากพ่นสาร
ในแปลงแล้วเป็นเวลา 14 วันขึ้นไป สาร 7 ชนิด ได้แก่ thiamethoxam, imidacloprid, chlorpyrifos, 
carbaryl, lambdacyhalothrin และ cypermethrin มีความเป็นพิษร้ายแรงต่อแตนเบียนไข่ถึง 100% 
หลังจากเคลือบสารทิ้งไว้ 1, 7 และ 14 วัน 

จากผลการทดสอบดังกล่าวจะเห็นได้ว่า ไม่มีสารเคมีชนิดใดที่มีความปลอดภัยโดยสิ้นเชิงต่อตัว
เต็มวัยของแตนเบียนทั้ง 3 ชนิดนี้ ดังนั้นในการเลือกใช้สารเคมีเพ่ือที่จะช่วยลดผลกระทบที่เป็นอันตราย
ต่อแตนเบียนดังกล่าวนั้น ควรพิจารณาให้มีผลกระทบน้อยที่สุดต่อการน าไปใช้ในการควบคุมหนอนหัวด า
มะพร้าวในสภาพไร่ 

 
 
 

10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
เกษตรกรสามารถน าองค์ความรู้ที่ได้เกี่ยวกับผลกระทบของสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะพร้าว

ต่อแตนเบียนโกนิโอซัส แตนเบียนบราคอน และแตนเบียนไข่ไตรโคแกรมมาไปปรับใช้ในสภาพไร่ เพ่ือเป็น
แนวทางในการตัดสินใจในการใช้สารเคมีได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ร่วมกับ
วิธีการอ่ืนๆ ได้ เพ่ือประหยัดเวลา ค่าใช้จ่าย รวมถึงลดผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมอีกด้วย 
 

11. ค าขอบคุณ (ถ้ามี)  
ขอขอบคุณ ดร. เกรียงไกร จ าเริญมา ที่ให้ค าปรึกษาและข้อเสนอแนะต่างๆ ในการด าเนินการ

ทดลอง ขอขอบคุณกลุ่มงานวิจัยการใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช กลุ่มกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการ
เกษตร ที่ได้อนุเคราะห์สารป้องกันก าจัดศัตรูมะพร้าว ขอขอบคุณกลุ่มวิจัยและวิเคราะห์ทางสถิติงานวิจัย
เกษตรที่ให้ค าปรึกษาเกี่ยวกับการวิเคราะห์ผลการทดลอง และขอขอบคุณคณะท างานกลุ่มงานวิจัยการ
ปราบศัตรูพืชทางชีวภาพทุกท่านที่ท าให้งานวิจัยนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 

 
12. เอกสารอ้างอิง 
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เบียนหนอนหัวด ามะพร้าว โกนีโอซัส นีแฟนติดิส (Goniozus nephantidis). กรมวิชาการ
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13. ภาคผนวก 
Table 1 Percent mortality of adult stages of Goniozus nephantidis, after 1 day 

exposure to each of 11 insecticides by dry film method.  

 IOBC category2/ Insecticides and formulation 
% mortality1/ 

24 hour 48 hour 
harmful  thiamethoxam 25%WG 100 f 100 f 
  chlorpyrifos 40% EC 100 f 100 f 
  carbaryl 85% WP 100 f 100 f 
  cypermethrin 35% EC 100 f 100 f 
moderately harmful  imidacloprid 70%WS 82.14 ef 92.85 ef 
slightly harmful  lambdacyhalothrin 2.5% EC 33.93 bc 76.78 de 
  flubendiamide 20% WG 64.29 de 73.21 cde 
 chlorantraniliprole 5.17% SC 51.79 cd 57.14 cd 
  lufenuron 5% EC 33.93 bc 55.35 c 
  emamectin benzoate 1.92% EC 21.43 ab 32.15 b 
harmless abamectin 1.8% W/V EC 17.86 ab      26.79 b 
Control   1.79 a 1.79 a 
C.V. (%)         29.2            18.9 

1/ Means in the same column followed by the different characters are significantly different (P<0.05) by DMRT. 
2/ 1 = harmless (<30%), 2 = slightly harmful (30–79%), 3 = moderately harmful (80–99%), 4 = harmful (>99%), 

Hassan et al. (1994). 

 

Table 2 Percent mortality of adult stages of Goniozus nephantidis, after 7 days 
exposure to each of 11 insecticides by dry film method.  

IOBC category2/ Insecticides and formulation 
% mortality1/ 

24 hour 48 hour 
harmful  chlorpyrifos 40% EC     100 d 100 e 
  carbaryl 85% WP   89.29 d 100 e 
  cypermethrin 35% EC   98.22 d   100 e 
moderately harmful thiamethoxam 25%WG 83.93 d       91.07 de 

 imidacloprid 70%WS 57.14 c       83.93 d 
slightly harmful  lambdacyhalothrin 2.5% EC 28.57 b      57.14 c 
harmless flubendiamide 20% WG 14.29 ab       19.64 b 
 emamectin benzoate 1.92% EC 5.36 a       10.72 ab 
 chlorantraniliprole 5.17% SC  7.14 a        8.93 ab 

 abamectin 1.8% W/V EC 0.00 a         3.57 a 
  lufenuron 5% EC  1.79 a        1.79 a 
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Control  1.79 a         1.79 a 
C.V. (%)        29.4            20.4 

1/ Means in the same column followed by the different characters are significantly different (P<0.05) by DMRT. 
2/ 1 = harmless (<30%), 2 = slightly harmful (30–79%), 3 = moderately harmful (80–99%), 4 = harmful (>99%), 
Hassan et al. (1994). 
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Table 3 Percent mortality of adult stages of Goniozus nephantidis, after 14 day 
exposure to each of 11 insecticides by dry film method.  

IOBC category2/ Insecticides and formulation 
% mortality1/ 

24 hour 48 hour 
harmful  chlorpyrifos 40% EC     100 c 100 d 
  cypermethrin 35% EC   91.07 c   100 d 
moderately harmful  carbaryl 85% WP   89.29 c   92.86 d 
slightly harmful thiamethoxam 25%WG 62.50 b       75.00 c 

 imidacloprid 70%WS 60.72 b       75.00 c 

 lambdacyhalothrin 2.5% EC   5.36 a       37.50 b 
harmless abamectin 1.8% W/V EC  3.57 a         5.36 a 
 lufenuron 5% EC  1.79 a         3.57 a 

 chlorantraniliprole 5.17% SC    1.79 a          1.79 a 
  flubendiamide 20% WG    0.00 a          1.79 a 
  emamectin benzoate 1.92% EC    1.79 a          1.79 a 
Control     3.57 a          3.57 a 
C.V. (%)       22.5 23.5 

1/ Means in the same column followed by the different characters are significantly different (P<0.05) by DMRT. 
2/ 1 = harmless (<30%), 2 = slightly harmful (30–79%), 3 = moderately harmful (80–99%), 4 = harmful (>99%), 
Hassan et al. (1994). 
 

Table 4 Percent mortality of adult stages of Bracon sp., after 1 day exposure to each of 
11 insecticides by dry film method.  

IOBC category2/ Insecticides and formulation 
% mortality1/ 

24 hour 48 hour 
harmful  chlorpyrifos 40% EC     100 d 100 c 
  carbaryl 85% WP     100 d   100 c 
 cypermethrin 35% EC     100 d 100 c 
moderately harmful  lambdacyhalothrin 2.5% EC   92.86 cd       96.43 c 
 imidacloprid 70%WS   94.64 cd       94.64 c 
 thiamethoxam 25%WG 82.14 c       94.64 c 
slightly harmful lufenuron 5% EC 51.79 b       59.14 b 

 chlorantraniliprole 5.17% SC   53.57 b        57.36 b 

 flubendiamide 20% WG   51.79 b        53.79 b 
 harmless abamectin 1.8% W/V EC   16.07 a        16.07 a 

 emamectin benzoate 1.92% EC     5.36 a         8.93 a 
Control     1.79 a          3.57 a 
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C.V. (%)       18.3 18.3 
1/ Means in the same column followed by the different characters are significantly different (P<0.05) by DMRT. 
2/ 1 = harmless (<30%), 2 = slightly harmful (30–79%), 3 = moderately harmful (80–99%), 4 = harmful (>99%), 
Hassan et al. (1994).
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Table 5 Percent mortality of adult stages of Bracon sp., after 7 day exposure to each of 
11 insecticides by dry film method.  

IOBC category2/ Insecticides and formulation 
% mortality1/ 

24 hour 48 hour 
harmful  chlorpyrifos 40% EC     100 c 100 c 
  carbaryl 85% WP     100 c   100 c 
 cypermethrin 35% EC     100 c 100 c 
moderately harmful  thiamethoxam 25%WG 91.07 c       96.43 c 
 imidacloprid 70%WS 80.36 c       94.64 c 
slightly harmful lufenuron 5% EC   42.86 b       50.00 b 

 lambdacyhalothrin 2.5% EC 37.50 b       48.22 b 

 chlorantraniliprole 5.17% SC   39.29 b        44.65 b 

 flubendiamide 20% WG   39.29 b        39.29 b 
harmless emamectin benzoate 1.92% EC    3.57 a        12.50 a 

 abamectin 1.8% W/V EC    0.00 a        12.50 a 
Control     0.00 a          3.57 a 
C.V. (%)       30.8 25.5 

1/ Means in the same column followed by the different characters are significantly different (P<0.05) by DMRT. 
2/ 1 = harmless (<30%), 2 = slightly harmful (30–79%), 3 = moderately harmful (80–99%), 4 = harmful (>99%), 
Hassan et al. (1994). 
 

Table 6 Percent mortality of adult stages of Bracon sp., after 14 day exposure to each 
of 11 insecticides by dry film method.  

IOBC category2/ Insecticides and formulation 
% mortality1/ 

24 hour 48 hour 
harmful  chlorpyrifos 40% EC     100 d 100 e 
  carbaryl 85% WP     100 d 100 e 
 cypermethrin 35% EC   94.64 d  100 e 
moderately harmful  thiamethoxam 25%WG 94.64 d       96.43 e 
slightly harmful imidacloprid 70%WS 60.72 c       75.00 d 

 lambdacyhalothrin 2.5% EC 26.78 b       58.93 c 

 lufenuron 5% EC    32.14 b        37.50 b 
harmless chlorantraniliprole 5.17% SC     8.93 a        28.57 b 
  flubendiamide 20% WG   12.50 a        21.43 b 

 emamectin benzoate 1.92% EC     3.57 a         3.57 a 

 abamectin 1.8% W/V EC     0.00 a         0.00 a 
Control      0.00 a         1.79 a 
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C.V. (%)       23.1 22.6 
1/ Means in the same column followed by the different characters are significantly different (P<0.05) by DMRT. 
2/ 1 = harmless (<30%), 2 = slightly harmful (30–79%), 3 = moderately harmful (80–99%), 4 = harmful (>99%), 
Hassan et al. (1994). 
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Table 7 Percent mortality of adult stages of Trichogramma confusum, after 1 day 
exposure to each of 11 insecticides by dry film method.  

IOBC category3/ Insecticides and formulation 
% mortality1/ 

24 hour 48 hour 
harmful  thiamethoxam 25%WG     100 d2/  100 c  
    imidacloprid 70%WS     100 d  100 c 
 chlorpyrifos 40% EC     100 d    100 c 
 carbaryl 85% WP   100 d          100 c 
 lambdacyhalothrin 2.5% EC   100 d          100 c 

 chlorantraniliprole 5.17% SC   100 d          100 c 

 cypermethrin 35% EC     100 d           100 c 

 emamectin benzoate 1.92% EC   96.06 d           100 c 
  abamectin 1.8% W/V EC   60.54 b            100 c 
moderately harmful  flubendiamide 20% WG   72.38 c          88.10 b  

 lufenuron 5% EC   80.27 c          88.10 b  
Control     0.00 a           0.00 a  
C.V. (%)        8.5   4.9 

1/ Data were transformed by Abbott’s formula. 
2/ Means in the same column followed by the different characters are significantly different (P<0.05) by DMRT  
3/ 1 = harmless (<30%), 2 = slightly harmful (30–79%), 3 = moderately harmful (80–99%), 4 = harmful (>99%), 
Hassan et al. (1994). 
   

Table 8 Percent mortality of adult stages of Trichogramma confusum, after 7 day 
exposure to each of 11 insecticides by dry film method.  

IOBC category3/ Insecticides and formulation 
% mortality1/ 

24 hour 48 hour 
harmful  thiamethoxam 25%WG     100 e2/   100 c  
  imidacloprid 70%WS   80.16 de  100 c 
 chlorpyrifos 40% EC     100 e  100 c 
 carbaryl 85% WP   100 e          100 c 
 lambdacyhalothrin 2.5% EC   100 e          100 c 

 cypermethrin 35% EC   100 e           100 c  
moderately harmful  chlorantraniliprole 5.17% SC   84.12 de  91.84 bc  

 flubendiamide 20% WG   68.26 cd  87.76 bc  
slightly harmful abamectin 1.8% W/V EC    36.51 b  79.59 b  
  lufenuron 5% EC   64.29 cd  75.51 b  

 emamectin benzoate 1.92% EC   52.38 bc  75.51 b  
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Control      0.00 a  0.00 a  
C.V. (%)       20.5  11.2 

1/ Data were transformed by Abbott’s formula. 
2/ Means in the same column followed by the different characters are significantly different (P<0.05) by DMRT  
3/ 1 = harmless (<30%), 2 = slightly harmful (30–79%), 3 = moderately harmful (80–99%), 4 = harmful (>99%), 
Hassan et al. (1994). 
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Table 9 Percent mortality of adult stages of Trichogramma confusum, after 14 day 
exposure to each of 11 insecticides by dry film method.  

IOBC category3/ Insecticides and formulation 
% mortality1/ 

24 hour 48 hour 
harmful  thiamethoxam 25%WG     100 d2/           100 c 
  imidacloprid 70%WS     100 d 100 c 
 chlorpyrifos 40% EC     100 d 100 c 
 carbaryl 85% WP   100 d          100 c 
 lambdacyhalothrin 2.5% EC   100 d          100 c 

 cypermethrin 35% EC   100 d           100 c  
moderately harmful  chlorantraniliprole 5.17% SC   80.21 c  87.93 c 
slightly harmful emamectin benzoate 1.92% EC   48.55 b  63.79 b  

 flubendiamide 20% WG   36.69 b    51.71 b  
  lufenuron 5% EC   32.73 b  47.68 b  

 abamectin 1.8% W/V EC   32.73 b  47.68 b  
Control      0.00 a  0.00  a  
C.V. (%)       15.1  13.4 

1/ Data were transformed by Abbott’s formula. 
2/ Means in the same column followed by the different characters are significantly different (P<0.05) by DMRT  
3/ 1 = harmless (<30%), 2 = slightly harmful (30–79%), 3 = moderately harmful (80–99%), 4 = harmful (>99%), 
Hassan et al. (1994). 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร


