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3. ช่ือการทดลอง  : ศึกษาวิธีการใช้ด้วงเต่า Cryptolaemus montrouzieri Mulsant ควบคุมเพลี้ยแป้ง 
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5. บทคัดย่อ  
ด้วงเต่าตัวห้ า  Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Coleoptera: Cocciniellidae) เป็นแมลง 

ศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแป้งที่ส าคัญสามารถน าไปใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งได้หลายชนิด การน าด้วงเต่า  
C. montrouzieri ไปใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งโดยชีววิธีจึงต้องศึกษาวิธีการที่เหมาะสมในการน าไปใช้ในแปลงปลูกพืช 
การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาอัตราการปล่อยตัวเต็มวัยและหนอนของด้วงเต่า C. montrouzieri  
ที่เหมาะสมในการน าไปใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero  
ในโรงเรือนทดลอง และในแปลงปลูกมันส าปะหลัง ด าเนินการที่กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
กรมวิชาการเกษตร และแปลงมันส าปะหลัง ต าบลนาวังหิน อ าเภอพนัสนิคม จังหวัดชลบุรี ระหว่างเดือนตุลาคม 
2560 ถึงเดือนกันยายน 2563  ผลการทดลองอัตราการปล่อยตัวเต็มวัยและหนอนด้วงเต่า C. montrouzieri ใน
การควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู P. manihoti ในโรงเรือนทดลอง พบว่าการปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่า 
จ านวน 30 ตัว ตรวจพบจ านวนเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพูลดลงมากที่สุด มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับทุกกรรมวิธี โดยหลังจากปล่อยด้วงเต่าเป็นเวลา 1 2 และ 3 สัปดาห์ มีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพเท่ากับ 
65.49 85.19 และ 100 ตามล าดับ ส่วนการปล่อยหนอนด้วงเต่าจ านวน 30 ตัว พบจ านวนเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง
สีชมพูลดลงมากที่สุด มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธี โดยหลังจากปล่อยด้วงเต่าเป็นเวลา 
1 และ 2 สัปดาห์ มีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพเท่ากับ 91.16 และ 100% ตามล าดับ ซึ่งระยะตัวเต็มวัยมีความ
เหมาะสมในการน าไปใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพูในแปลงมันส าปะหลัง เนื่องจากมีการจัดการที่
สะดวกในการน าไปปล่อยในแปลง ซึ่งผลการศึกษาการน าตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri ไปใช้ควบคุม 
เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู P. manihoti ในแปลงปลูกมันส าปะหลัง พบว่าหลังจากปล่อยด้วงเต่าเป็นเวลา 1 2 
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และ 3 สัปดาห์ จ านวนเพลี้ยแป้งบนต้นมันส าปะหลังที่ปล่อยด้วงเต่าและไม่ปล่อยด้วงเต่ามีความแตกต่างอย่าง 
มีนัยส าคัญทางสถิติ มีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพเท่ากับ 79.70 95.25 และ 100 ตามล าดับ แสดงให้เห็นว่าด้วงเต่า  
 

รหัสการทดลอง 03-05-59-02-01-00-25-61 
 

 

C. montrouzieri มีศักยภาพในการกินเพลี้ยแป้งได้ดี สามารถช่วยลดประชากรเพลี้ยแป้ง และด ารงชีวิตในแปลง
มันส าปะหลังได ้

 

ค าส าคัญ: ด้วงเต่าตัวห้ า Cryptolaemus montrouzieri  เพลี้ยแป้งในมันส าปะหลัง Phenacoccus manihoti   
 Matile-Ferrero 

 
Abstract 
 The coccinellid predator, Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Coleoptera: Cocciniellidae)  
is an important natural enemy of mealybug which can be used to control several mealybug 
species.  As a biological control agent, thus it is necessary to study the application of  
C. montrouzieri in field.  This experiment aims to study release rate adult stage and larval stage 
of C. montrouzieri for controlling pink cassava mealybug, Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero in 
greenhouse and cassava field. The experiment was carried out during October 2017-September 2020 
at Entomology and Zoology Group, Plant Protection Research and Development Office and 
cassava field at Na Wang Hin Sub-district, Phanat Nikhom District, Chon Buri Province.  The results 
showed that when release with 30 adults of C. montrouzieri in the greenhouse could be reduced 
mealybug population highest by statistically significant, and percentage efficacy of  
C. montrouzier was 65.49 85.19 and 100 after release at 1 2 and 3 weeks, respectively, while 
release 30 larvae of C. montrouzieri were reduced mealybug population highest by statistically 
significant, and percentage efficacy of C. montrouzier was 91.16 and 100 after release at 1 and 2 
weeks, respectively.  However, we chose adult stage for application in cassava field, because it is 
suitable management more than larval stage.  As for in cassava field, the results revealed that 
after release adults of C. montrouzieri at 1 2 and 3 weeks were found the number of mealybug 
population less than non release by statistically significant, and percentage efficacy of  
C. montrouzier was 79.70 95.25 and 100 after release at 1 2 and 3 week, respectively.  Obviously, 
that C. montrouzier had efficiency to control mealybug which could be reduced mealybug and 
live in cassava field. 
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Key words: coccinellid predator, Cryptolaemus montrouzieri Mulsant, pink cassava mealybug, 
Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero 

 
6. ค าน า 

เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero เป็นแมลงศัตรูพืชที่ส าคัญ
ของมันส าปะหลัง ตั้งแต่ปี 2551 มีการระบาดอย่างรุนแรงของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพูในพ้ืนที่ปลูกภาค
ตะวันออก และตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย กรมวิชาการเกษตร โดยส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
ได้มีการขออนุญาตน าเข้าแตนเบียน Anagyrus lopezi (DeSantis) ท าการผลิตขยายเพ่ิมปริมาณและน าไปปล่อย
ในสภาพแปลงเพ่ือใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพูในประเทศไทย กรมวิชาการเกษตร และคณะ (2554) 
กล่าวว่าในแปลงมันส าปะหลังมีการระบาดของเพลี้ยแป้งร่วมกันหลายชนิด ชนิดที่จ าแนกแล้ว 4 ชนิด ได้แก่  
เพลี้ยแป้งลาย Ferrisia virgata (Cockerell) เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีเทา Pseudococcus jackbeardleyi 
Gimple & Miller เพลี้ ยแป้ งมั นส าปะหลั งสี เ ขี ย ว  Phenacoccus madeirensis Green และ เพลี้ ย แป้ ง 
มันส าปะหลังสีชมพู P. manihoti ซึ่งเพลี้ยแป้งเป็นแมลงศัตรูพืชชนิดหนึ่งที่ยากแก่การป้องกันก าจัด เนื่องจาก
ล าตัวปกคลุมด้วยปุยไขสีขาวท าให้สารป้องกันก าจัดแมลงเข้าถึงตัวแมลงได้ยาก ส่งผลให้การป้องกันก าจัดไม่ได้ผลดี
เท่าที่ควร ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช จึงติดต่อประสานงานกับ Dr. Ru Ngungen ผู้ เชี่ยวชาญจาก 
University of Florida ซึ่งได้ให้ค าแนะน าว่าควรได้ศึกษาเพาะเลี้ยง และทดลองน าด้วงเต่าตัวห้ า Cryptolaemus 
montrouzieri Mulsant (Coleoptera: Cocciniellidae) มาใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง
ร่วมกับการใช้แตนเบียน A. lopezi เพ่ือใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังในประเทศไทย 

ด้วงเต่าตัวห้ า C. montrouzieri เป็นตัวห้ าที่มีรายงานสามารถช่วยควบคุมประชากรของเพลี้ยแป้งได้ดี  
มีบทบาทส าคัญในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งในสวนส้ม ฝรั่ง องุ่น และพืชไร่อีกหลายชนิด ได้มีการใช้อย่างแพร่หลาย
ในต่างประเทศซึ่งช่วยลดการใช้สารเคมีก าจัดแมลงในสวนส้ม ฝรั่ง และองุ่น (Mani and Krishnamoorthy, 2008;  
Mani, 1988; Mani and Krishnamoorthy, 2007) นอกจากนี้ด้วงเต่า C. montrouzieri มีศักยภาพสามารถ
น าไปใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งในพืชชนิดอ่ืนได้อีกด้วย เช่น Dysmicoccus brevipes (Cockerell) Maconellicoccus 
hirsutus (Green) Nipaecoccus viridis (Newstead)  Planococcus lilacinus (Cockerell)  Pseudococcus 
cryptus Hempel Rastrococcus iceryoides (Green) Planococcus citri (Risso) Pseudococcus 
adonidum (Linnaeus) และ Saccharicoccus sacchari (Cockerell) (บุปผา และ ชลิดา, 2543; สมหมาย, 
2545) โดย รจนา และคณะ (2558) ได้รายงานว่าด้วงเต่า C. montrouzieri สามารถผลิตขยายให้มีปริมาณมากได้
ในห้องปฏิบัติการ จึงควรท าการศึกษาเกี่ยวกับการน าไปใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งในสภาพไร่ เป้าหมายเพ่ือน าไปใช้
ควบคุมเพลี้ยแป้งโดยชีววิธี และผสมผสานกับวิธีการอ่ืนโดยมุ่งเน้นให้งานวิจัยสามารถถ่ายทอดไปถึงเกษตรกร 
ภาคเอกชน และบุคคลเป้าหมายต่อไป 

 
7. วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 
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      1. แมลงที่ใช้ในการศึกษา ได้แก่  
    1) ด้วงเต่า Cryptolaemus montrouzieri Mulsant  
    2) เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู Phenacoccus manihoti  

 2. พืชอาหาร/อาหารเลี้ยงแมลง 
    1) ผลฟักทองขนาดกลาง เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 13-20 เซนติเมตร 

    2) ต้นมันส าปะหลัง 

    3) น้ าผึ้ง 20%  
    4) เยลลี่ส าเร็จรูป 

     3. อุปกรณ์ส าหรับใช้ในการเลี้ยงแมลง ได้แก่  
    1) กรงผ้าตาข่าย ขนาด 55x75x55 เซนติเมตร 
    2) กรงผ้าตาข่าย ขนาด 1x1x1.5 เมตร  
    3) ชั้นเลี้ยงแมลง 
    4) กระถางพลาสติก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 11 นิ้ว 

 
 
 
วิธีการ 
การเตรียมการทดลอง 

1) การเพาะเลี้ยงเพลี้ยแป้ง P. manihoti 
เก็บรวบรวมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพูจากแปลงปลูก น าใบมันส าปะหลังที่มีเพลี้ยแป้งวางบนผล

ฟักทองหรือเขี่ยกลุ่มไข่ลงบนผลฟักทอง น าไปไว้บนชั้นเลี้ยงแมลงที่คลุมด้วยผ้าตาข่ายถี่ ปล่อยให้เพลี้ยแป้ง
เจริญเติบโตบนผลฟักทองจนเต็มผลประมาณ 3-4 สัปดาห์ จึงน าไปเลี้ยงด้วงเต่าต่อไป 

2)  การเพาะเลี้ยงด้วงเต่า C. montrouzieri  
   น าผลฟักทองที่มีเพลี้ยแป้งเต็มผลใส่ในกรงผ้าตาข่าย ขนาด 55x75x55 เซนติเมตร จ านวน 5-7 ผล  

ใส่ตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri จ านวน 30 คู่ ภายในกรงเลี้ยงแมลงมีน้ าผึ้ง 20% หรือเยลลี่ส าเร็จรูปเป็น
อาหารเพ่ิมเติม ปล่อยไว้ 1 สัปดาห์ ตัวเต็มวัยจะจับคู่ผสมพันธุ์และวางไข่บริเวณท่ีมีเพลี้ยแป้งบนผลฟักทอง จากนั้น
น าตัวเต็มวัยออกใส่กรงตาข่ายใหม่ เมื่อไข่ฟักออกเป็นตัวหนอน หนอนด้วงเต่าจะกินเพลี้ยแป้งและเจริญเติบโตเข้า
ดักแด้บนผลฟักทองจากนั้นออกเป็นตัวเต็มวัย ท าการเปลี่ยนฟักทองเมื่อด้วงเต่ากินเพลี้ยแป้งหมดหรือฟักทองเริ่ม
เน่า 
 

1. การศึกษาอัตราการปล่อยด้วงเต่า C. montrouzieri ในการควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู  
P. manihoti ในโรงเรือนทดลอง  
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  1.1. ศึกษาอัตราการปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri ในการควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง 
สีชมพู P. manihoti 

 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า จ านวน 5 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่า จ านวน 5 ตัวต่อกรง 
กรรมวิธีที่ 2 ปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่า จ านวน 10 ตัวต่อกรง 
กรรมวิธีที่ 3 ปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่า จ านวน 20 ตัวต่อกรง 
กรรมวิธีที่ 4 ปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่า จ านวน 30 ตัวต่อกรง 
กรรมวิธีที่ 5 ไม่ปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่า  

 

ปลูกต้นมันส าปะหลังในกระถางพลาสติก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 11 นิ้ว กระถางละ 2 ต้น ให้มีอายุ
ประมาณ 3 เดือน จากนั้นน าไปวางในกรงผ้าตาข่าย ขนาด 1x1x1.5 เมตร ท าการระบาดเทียมเพลี้ยแป้ง จ านวน 
400 ตัว/กรง โดยน าใบมันส าปะหลังไปวางบนผลฟักทองที่มีเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพูวัยที่ 1 ในห้องปฏิบัติการ 
ปล่อยให้เพลี้ยแป้งเกาะใบมันส าปะหลังจากนั้นน าไปวางบนต้นมันส าปะหลังที่เตรียมไว้ ปล่อยให้เพลี้ยแป้ง
เจริญเติบโตบนต้นมันส าปะหลัง เป็นเวลา 21 วัน น าตัวเต็มวัยด้วงเต่าอายุ 20 วัน ใส่ในกรงผ้าตาข่าย 
ตามกรรมวิธีที่ก าหนด ตรวจนับเพลี้ยแป้งหลังจากปล่อยด้วงเต่าทุกสัปดาห์ โดยตรวจนับเพลี้ยแป้งบริเวณกิ่ง ข้อ 
และใบจากยอดลงมา ประมาณ 10 นิ้ว บันทึกข้อมูลจ านวนเพลี้ยแป้งที่ด้วงเต่ากิน น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ทาง
สถิติ และน าข้อมูลจ านวนเพลี้ยแป้งมาค านวณหาเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพแต่ละกรรมวิธี  โดยใช้สูตรของ 
Henderson-Tilton (Henderson-Tilton, 1995) ดังนี้ 

 เปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพ = [1-(Ta.Cb/Ca.Tb.)] x 100 
Tb = จ านวนเพลี้ยแป้งที่พบก่อนปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่าในกรรมวิธีปล่อยด้วงเต่า 
Ta = จ านวนเพลี้ยแป้งที่พบหลังปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่าในกรรมวิธีปล่อยด้วงเต่า 
Cb = จ านวนเพลี้ยแป้งที่พบก่อนปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่าในกรรมวิธีไม่ปล่อยด้วงเต่า 

Ca = จ านวนเพลี้ยแป้งที่พบหลังปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่าในกรรมวิธีไม่ปล่อยด้วงเต่า 
1.2 ศึกษาอัตราการปล่อยหนอนด้วงเต่า C. montrouzieri ในการควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู  

P. manihoti 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า จ านวน 5 กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 ปล่อยหนอนด้วงเต่า จ านวน 5 ตัวต่อกรง 
กรรมวิธีที่ 2 ปล่อยหนอนด้วงเต่า จ านวน 10 ตัวต่อกรง 
กรรมวิธีที่ 3 ปล่อยหนอนด้วงเต่า จ านวน 20 ตัวต่อกรง 
กรรมวิธีที่ 4 ปล่อยหนอนด้วงเต่า จ านวน 30 ตัวต่อกรง 
กรรมวิธีที่ 5 ไม่ปล่อยหนอนด้วงเต่า  

ปลูกต้นมันส าปะหลังในกระถางพลาสติก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 11 นิ้ว กระถางละ 2 ต้น ให้มีอายุ
ประมาณ 3 เดือน จากนั้นน าไปวางในกรงผ้าตาข่าย ขนาด 1x1x1.5 เมตร ท าการระบาดเทียมเพลี้ยแป้งจ านวน 
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400 ตัว/กรง โดยน าใบมันส าปะหลังไปวางบนผลฟักทองที่มีเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพูวัยที่ 1 ในห้องปฏิบัติการ 
ปล่อยให้ เพลี้ ยแป้ ง เกาะใบมันส าปะหลั งแล้ วน า ไปวางบนต้นมันส าปะหลั งที่ เ ตรี ยม ไว้  ปล่ อยให้ 
เพลี้ยแป้งเจริญเติบโตบนต้นมันส าปะหลังเป็นเวลา 21 วัน น าหนอนด้วงเต่าอายุ 9 วัน ใส่ในกรงผ้าตาข่าย 
ตามกรรมวิธีที่ก าหนด ตรวจนับเพลี้ยแป้งหลังจากปล่อยด้วงเต่าทุกสัปดาห์ โดยตรวจนับเพลี้ยแป้งบริเวณกิ่ง ข้อ 
และใบจากยอดลงมา ประมาณ 10 นิ้ว บันทึกข้อมูลจ านวนชนิดเพลี้ยแป้งที่ด้วงเต่ากิน น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์
ทางสถิติ และน าข้อมูลจ านวนเพลี้ยแป้งมาค านวณหาเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพแต่ละกรรมวิธี  โดยใช้สูตรของ 
Henderson-Tilton (Henderson-Tilton, 1995) ดังนี้ 

เปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพ = [1-(Ta.Cb/Ca.Tb.)] x 100 
Tb = จ านวนเพลี้ยแป้งที่พบก่อนปล่อยหนอนด้วงเต่าในกรรมวิธีปล่อยด้วงเต่า 
Ta = จ านวนเพลี้ยแป้งที่พบหลังปล่อยหนอนด้วงเต่าในกรรมวิธีปล่อยด้วงเต่า 
Cb = จ านวนเพลี้ยแป้งที่พบก่อนปล่อยหนอนด้วงเต่าในกรรมวิธีไม่ปล่อยด้วงเต่า 

Ca = จ านวนเพลี้ยแป้งที่พบหลังปล่อยหนอนด้วงเต่าในกรรมวิธีไม่ปล่อยด้วงเต่า 
 

2 . การศึกษาการน าด้วงเต่า C. montrouzieri ไปใช้ควบคุมเพลี้ยแป้ง มันส าปะหลังสีชมพู   
P. manihoti ในแปลงปลูกมันส าปะหลัง  

ศึกษาการน าตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri ไปใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู P. manihoti 
ในแปลงปลูกมันส าปะหลัง มี 10 ซ้ า จ านวน 2 กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 ปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri 
กรรมวิธีที่ 2 ไม่ปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri 

 

คัดเลือกแปลงมันส าปะหลังที่มีต้นมันส าปะหลังอายุ 3 เดือน จ านวน 20 ต้น ท าการระบาดเทียมโดยน าใบ
มันส าปะหลังไปวางบนผลฟักทองที่มี เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพูแล้วปล่อยให้เพลี้ยแป้งย้ายมาที่ ใบ 
มันส าปะหลังในห้องปฏิบัติการ จากนั้นน าไปวางบนยอดมันส าปะหลังที่คัดเลือกไว้ในแปลงและใช้ถุงตาข่ายถี่คลุม
ต้นมันส าปะหลังที่ท าการระบาดเทียมเพลี้ยแป้งไว้ ปล่อยให้เพลี้ยแป้งเพ่ิมจ านวนมากกว่า 500 ตัวต่อต้น ปล่อย 
ตัวเต็มวัยด้วงเต่าอายุ 20 วัน จ านวน 30 ตัวต่อต้น จ านวน 10 ต้น ส่วนต้นมันส าปะหลังอีก 10 ต้น ไม่ปล่อยด้วง
เต่า ตรวจนับเพลี้ยแป้งก่อนปล่อยด้วงเต่าและหลังปล่อยด้วงเต่าทุกสัปดาห์ บันทึกข้อมูลจ านวนเพลี้ยแป้งที่ด้วงเต่า
กิน น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ทางสถิติ และน าข้อมูลจ านวนเพลี้ยแป้งมาค านวณหาเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพ โดยใช้
สูตรของ Henderson-Tilton (Henderson-Tilton, 1995) ดังนี้ 

 
เปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพ = [1-(Ta.Cb/Ca.Tb.)] x 100 
Tb = จ านวนเพลี้ยแป้งที่พบก่อนปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่าในกรรมวิธีปล่อยด้วงเต่า 
Ta = จ านวนเพลี้ยแป้งที่พบหลังปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่าในกรรมวิธีปล่อยด้วงเต่า 
Cb = จ านวนเพลี้ยแป้งที่พบก่อนปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่าในกรรมวิธีไม่ปล่อยด้วงเต่า 
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Ca = จ านวนเพลี้ยแป้งที่พบหลังปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่าในกรรมวิธีไม่ปล่อยด้วงเต่า 
 

เวลาและสถานที่ : ตุลาคม 2560-กันยายน 2563 
 : ห้องปฏิบัติการและโรงเรือนทดลอง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  
   กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 : แปลงมันส าปะหลัง ต าบลนาวังหิน อ าเภอพนัสนิคม จังหวัดชลบุร ี
 

8. ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. การศึกษาอัตราการปล่อยด้วงเต่า C. montrouzieri ในการควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู  
P. manihoti ในโรงเรือนทดลอง  
 1.1 ศึกษาอัตราการปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri ในการควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง 
สีชมพู P. manihoti 

การปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri เพ่ือควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู P. manihoti 
ในอัตราแตกต่างกันในโรงเรือนทดลอง (ภาพที่ 1 และ 2) พบว่าการปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri จ านวน 
5 และ 10 ตัว สามารถควบคุมเพลี้ยแป้งได้มากกว่า 50% ที่ 2 สัปดาห์ พบเพลี้ยแป้งจ านวน 229.00 + 18.40 และ 
208.25 + 15.56 ตัว ตามล าดับ (ตารางท่ี 1) มีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพเท่ากับ 53.19 และ 57.48 ตามล าดับ และ
ควบคุมเพลี้ยแป้งได้ 100% ที่สัปดาห์ที่ 5 (ตารางที่ 2) ส่วนการปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri จ านวน 
20 และ 30 ตัว สามารถควบคุมเพลี้ยแป้งได้มากกว่า 50% ที่ 1 สัปดาห์ พบเพลี้ยแป้งจ านวน 280.75 + 11.47 และ 
227.50 + 11.53 ตัว ตามล าดับ (ตารางท่ี 1) มีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพเท่ากับ 52.58 และ 65.49 ตามล าดับ และ
ควบคุมเพลี้ยแป้งได้ 100% ที่สัปดาห์ที่ 4 และ 3 ตามล าดับ (ตารางที่ 2) ซึ่งการปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่า  
C. montrouzieri จ านวน 30 ตัว พบจ านวนเพลี้ยแป้งลดลงมากที่สุด มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
การปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri จ านวน 20 ตัว ดังนั้น การใช้ตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri 
จ านวน 30 ตัว สามารถควบคุมเพลี้ยแป้งได้ดีที่สุด คือ 100% ที่ 3 สัปดาห์ โดยหลังจากปล่อยด้วงเต่าสัปดาห์ที่ 1 2 
และ 3 มีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพเท่ากับ 65.49 85.19 และ 100 ตามล าดับ ซึ่ง Saljoqi et al. (2015) ได้ศึกษา
การกินเพลี้ยแป้ง Phenacoccus solenopsis ของด้วงเต่า C. montrouzieri พบว่าเมื่อมีเพลี้ยแป้งจ านวนมากขึ้น
ด้วงเต่าชนิดนี้สามารถกินเพลี้ยแป้งได้มากขึ้นด้วย โดยตัวเต็มวัยเพศเมียมีศักยภาพการกินเพลี้ยแป้ง  
P. solenopsis มากที่สุด รองลงมา คือ ตัวเต็มวัยเพศผู้และหนอนวัยที่ 4 ตามล าดับ 
 

 

 

 1.2 ศึกษาอัตราการปล่อยหนอนด้วงเต่า C. montrouzieri ในการควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง 
สีชมพู P. manihoti  

การปล่อยหนอนด้วงเต่า C. montrouzieri เพ่ือควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู P. manihoti ใน
อัตราแตกต่างกันในโรงเรือนทดลอง (ภาพที่ 3 และ 4) พบว่าการปล่อยหนอนด้วงเต่า C. montrouzieri จ านวน  
5 ตัว ควบคุมเพลี้ยแป้งได้มากกว่า 50% ที่ 2 สัปดาห์ พบเพลี้ยแป้งจ านวน 170.25 + 11.35 ตัว (ตารางที่ 3) 
มีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพเท่ากับ 65.67 และควบคุมเพลี้ยแป้งได้ 100% ทีส่ัปดาห์ที่ 4 (ตารางที่ 4) ส่วนการปล่อย
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หนอนด้วงเต่า C. montrouzieri จ านวน 10 20 และ 30 ตัว ควบคุมเพลี้ยแป้งได้มากกว่า 50% ที่ 1 สัปดาห์ พบ
เพลี้ ย แป้ ง จ านวน  259.25 + 11.00 131.30 + 18.54 และ  49.00 + 7.39 ตั ว  ต ามล า ดั บ  (ตารา งที่  3)  
มีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพเท่ากับ 55.47 76.44 และ 91.16 ตามล าดับ และควบคุมเพลี้ยแป้งได้ 100% ในสัปดาห์
ที่ 4 2 และ 2 ตามล าดับ (ตารางที่ 4) ซึ่งการปล่อยหนอนด้วงเต่า C. montrouzieri จ านวน 30 ตัว พบจ านวน
เพลี้ยแป้งลดลงมากที่สุด มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการปล่อยหนอนด้วงเต่า C. montrouzieri 
จ านวน 20 ตัว ดังนั้นการใช้หนอนด้วงเต่า C. montrouzieri อัตรา 30 ตัว สามารถควบคุมเพลี้ยแป้งได้ดีที่สุด 
100% ที่ 2 สัปดาห์ โดยหลังจากปล่อยหนอนด้วงเต่าสัปดาห์ที่ 1 และ 2 มีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพเท่ากับ 91.16 
และ 100 ตามล าดับ  (ตารางที่  4) ซึ่ ง  Mani and Krishnamoorthy (2008) ได้ศึกษาการปล่อยด้วงเต่า  
C. montrouzieri ระยะหนอนอายุ 5 วัน จ านวน 30 ตัว บนต้นส้มโอที่มีการท าลายของเพลี้ยแป้ง 3 ชนิด ได้แก่ 
เพลี้ยแป้ง Planococcus citri เพลี้ยแป้งลาย Ferrisia virgata และเพลี้ยแป้งส าลี Nipaecoccus viridis พบว่า
หลังปล่อยหนอนด้วงเต่า 60 วัน จ านวนเพลี้ยแป้งทั้ง 3 ชนิด ลดลงเท่ากับ 97.74 90.17 และ 82.37 % ตามล าดับ 
สอดคล้องกับการทดลองนี้ในตารางที่ 3 เมื่อปล่อยหนอนด้วงเต่าจ านวน 30 ตัว จ านวนเพลี้ยแป้งลดลง 100% ใน
สัปดาห์ที่ 2 ซึ่งใช้ระยะเวลาสั้นกว่าอาจเนื่องจากเริ่มต้นปล่อยหนอนด้วงเต่าที่มีอายุมากกว่าจึงสามารถกินเพลี้ยแป้ง
ได้มากกว่า นอกจากนี้ Qin et al. (2019) พบว่าหนอนวัยที่ 4 กินตัวอ่อนวัยที่ 1 ของเพลี้ยแป้ง Dysmicoccus 
neobrevipes ซึ่งศัตรูพืชที่ส าคัญของป่านศรนารายณ์ในประเทศจีนได้ 241.3 ตัว มากกว่าหนอนด้วงเต่าระยะอ่ืน  

จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าการใช้ด้วงเต่า C. montrouzieri ระยะหนอนและระยะตัวเต็มวัย จ านวน 
30 ตัว สามารถควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู P. manihoti ได้ดีที่สุด และระยะของด้วงเต่า C. montrouzieri 
ที่เหมาะสมในการน าไปใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพูในแปลงมันส าปะหลัง คือ ระยะตัวเต็มวัย 
เนื่องจากน าไปปล่อยได้สะดวก การขนส่งไปปล่อยในแปลงสามารถให้น้ าผึ้งเป็นอาหารเพียงอย่างเดียวได้โดย 
ไม่ต้องให้เพลี้ยแป้ง ซึ่งแตกต่างกับระยะหนอนที่ต้องให้เพลี้ยแป้งเป็นอาหาร อีกทั้งต้องใช้พู่กันเขี่ยหนอนด้วงเต่า
แต่ละตัวไปวางบนต้นมันส าปะหลังที่มีเพลี้ยแป้ง ซึ่งมีความยุ่งยากและต้องใช้แรงงานมากกว่าการปล่อยด้วงเต่า
ระยะตัวเต็มวัย  
 

2. การศึกษาการน าด้วงเต่า C. montrouzieri ไปใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู P. manihoti 
ในแปลงปลูกมันส าปะหลัง  

การศึกษาการน าตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri ไปใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู  
P. manihoti ในแปลงปลูกมันส าปะหลัง พบว่าก่อนปล่อยด้วงเต่า ตรวจพบเพลี้ยแป้งบนต้นมันส าปะหลังที่ปล่อย
ด้วงเต่าและไม่ปล่อยด้วงเต่า (ภาพที่ 5) จ านวน 627.30 + 27.69 และ 615.10 + 29.64 ตัว ตามล าดับ (ตารางที่ 5) 
ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยหลังจากปล่อยด้วงเต่าในสัปดาห์ที่ 1 พบเพลี้ยแป้งบนต้นมันส าปะหลังที่ปล่อย
ด้วงเต่าและไม่ปล่อยด้วงเต่า จ านวน 198.20 + 26.52 และ 976.30 + 26.99 ตัว ตามล าดับ ในสัปดาห์ที่ 2 พบ
เพลี้ยแป้งบนต้นมันส าปะหลังที่ปล่อยด้วงเต่าและไม่ปล่อยด้วงเต่า จ านวน 30.90 + 19.50 และ 1,035.10 + 28.13 
ตัว ตามล าดับ และในสัปดาห์ที่ 3 พบเพลี้ยแป้งบนต้นมันส าปะหลังที่ปล่อยด้วงเต่าและไม่ปล่อยด้วงเต่า จ านวน  
0 และ 1,189.30+29.18 ตัว ตามล าดับ (ตารางที่ 5) ซึ่งสัปดาห์ที่ 1-3 จ านวนเพลี้ยแป้งบนต้นมันส าปะหลังที่
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ปล่อยด้วงเต่าและไม่ปล่อยด้วงเต่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยตรวจพบหนอนด้วงเต่าหลังจาก
ปล่อยด้วงเต่าในสัปดาห์ที่ 1 และ 2 (ภาพที่ 6) หลังจากปล่อยด้วงเต่าสัปดาห์ที่ 1 2 และ 3 มีเปอร์เซ็นต์
ประสิทธิภาพเท่ากับ  79.70 95.25 และ 100 ตามล าดับ (ตารางที่  6)  ดั งนั้นการใช้ตัว เต็มวัยด้วงเต่ า  
C. montrouzieri จ านวน 30 ตัว สามารถควบคุมเพลี้ยแป้งได้ 100% ที่ 3 สัปดาห์ แสดงให้เห็นว่าด้วงเต่า  
C. montrouzieri มีศักยภาพในการกินเพลี้ยแป้งได้ดี สามารถช่วยลดประชากรเพลี้ยแป้ง และด ารงชีวิตใน 
แปลงปลูกได้ นอกจากนี้ได้มีการน าด้วงเต่า C. montrouzieri ไปใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งหลายชนิด โดยมีการน า 
ด้วงเต่า C. montrouzieri ไปใช้ควบคุมเพลี้ยแป้ง F. virgata ในสวนฝรั่งของประเทศอินเดีย ซึ่งประสบ
ความส าเร็จหลังจากปล่อยด้วงเต่า 50 วัน (Mani et al., 1990) นอกจากนี้มีการน าด้วงเต่าชนิดนี้ไปใช้ควบคุม
เพลี้ยแป้ง Maconellicoccus hirsutus พบว่าหลังจากปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่าจ านวน 1,000-1,500 ตัวต่อเอเคอร์ 
(396-593 ตัวต่อไร่) ประสบความส าเร็จภายใน 2 เดือน (Mani, 1988) ในประเทศอินเดีย ได้มีการน าไปใช้ควบคุม
เพลี้ยแป้ง M. hirsutus ในสวนองุ่น โดยปล่อยด้วงเต่าจ านวน 10 ตัวต่อต้น สามารถลดจ านวนเพลี้ยแป้งได้ 64.3% 
หลังจากปล่อยด้วงเต่า 6 สัปดาห์ (Srinivasan and Babo, 1989) ในประเทศอียิปต์ ได้น าด้วงเต่าไปใช้ควบคุม
เพลี้ยแป้ง P. citri บนต้นโกศล โดยปล่อยตัวเต็มวัยจ านวน 50 ตัวต่อต้น ช่วงเวลาเช้า พบว่าหลังจากปล่อยด้วงเต่า 
1 เดือน มีจ านวนไข่ ตัวอ่อน และตัวเต็มวัยเพลี้ยแป้งลดลงเท่ากับ 41.5 42.3 และ 57.5 % ตามล าดับ หลังจาก
ปล่อยด้วงเต่า 2 เดือน มีจ านวนไข่ ตัวอ่อน และตัวเต็มวัยเพลี้ยแป้งลดลงจ านวน 80.6.5 86.5 และ 91.5% 
ตามล าดับ และหลังจากปล่อยด้วงเต่า 3 เดือน สามารถลดจ านวนเพลี้ยแป้งทุกระยะได้ 100% (Afifi et al., 
2010) ซึ่ ง  National Research Centre for Grapes (2008) แนะน าให้ปล่อยตัว เต็มวัยจ านวน 5,000 ตัว 
ต่อเฮกแตร์ (800 ตัวต่อไร่ ปล่อย 2-3 ครั้ง เมื่อพบการท าลายเพลี้ยแป้ง) โดยปล่อยเวลา 8.00-10.00 น. และ 
15.00-17.00 น. เพ่ือควบคุมเพลี้ยแป้งในส้ม องุ่น น้อยหน่า ทับทิม สัปปะรด อะโวกาโด ยาสูบ อ้อย ฝรั่ง มะม่วง 
และกาแฟ  
 
9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

จากการทดลองพบว่าการปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri จ านวน 30 ตัว มีจ านวนเพลี้ยแป้ง 
มันส าปะหลังสีชมพูลดลงมากที่สุด สามารถควบคุมเพลี้ยแป้งได้ 100% ที่ 3 สัปดาห์ โดยหลังจากปล่อยด้วงเต่า
สัปดาห์ที่ 1 2 และ 3 มีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพเท่ากับ 65.49 85.19 และ 100 ตามล าดับ ส่วนการปล่อยหนอน
ด้วงเต่า C. montrouzieri จ านวน 30 ตัว มีจ านวนเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพูลดลงมากที่สุด สามารถควบคุม
เพลี้ยแป้งได้ 100% ที่ 2 สัปดาห์ โดยหลังจากปล่อยหนอนด้วงเต่าสัปดาห์ที่ 1 และ 2 มีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพ
เท่ากับ 91.16 และ 100 ตามล าดับ ดังนั้น การใช้ด้วงเต่า C. montrouzieri ระยะหนอนและระยะตัวเต็มวัย 
จ านวน 30 ตัว สามารถควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู P. manihoti ได้ดีที่สุด คือ 100% ที่ 3 และ 2 สัปดาห์ 
ตามล าดับ ซึ่งระยะตัวเต็มวัยมีความเหมาะสมในการน าไปใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู P. manihoti 
ในแปลงมันส าปะหลังมากกว่าระยะหนอน เนื่องจากมกีารจัดการที่สะดวกในการน าไปปล่อยในแปลง 

การศึกษาการน าตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri ไปใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู  
P. manihoti ในแปลงปลูกมันส าปะหลัง พบว่าหลังจากปล่อยด้วงเต่า 1 2 และ 3 สัปดาห์ มีเปอร์เซ็นต์
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ประสิทธิภาพเท่ากับ 79.70 95.25 และ 100% ตามล าดับ และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการไม่ปล่อย
ด้วงเต่า แสดงให้เห็นว่าด้วงเต่า C. montrouzieri มีศักยภาพในการกินเพลี้ยแป้งได้ดี สามารถช่วยลดประชากร
เพลี้ยแป้ง และด ารงชีวิตในแปลงมันส าปะหลังได ้
 
10. การน าผลผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

1. น าข้อมูลแนวทางการศึกษาวิธีการน าด้วงเต่า C. montrouzieri ควบคุมเพลี้ยแป้งในมันส าปะหลัง ไป
ขยายผลการน าไปใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งในพืชผักและไม้ผลในพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญต่างๆ หลายชนิด เช่น พืชตระกูล
ส้ม กระเจี๊ยบเขียว เป็นต้น 

2. น าองค์ความรู้ที่ได้ไปต่อยอดงานวิจัยต่างๆ เช่น น าไปทดสอบผลของสารป้องกันก าจัดแมลงต่อด้วงเต่า 
C. montrouzieri เพ่ือหาสารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ไม่เป็นพิษต่อด้วงเต่า C. montrouzieri เพ่ือแนะน าให้ใช้
ร่วมกับการปล่อยด้วงเต่า โดยมุ่งเน้นให้งานวิจัยสามารถถ่ายทอดไปถึงเกษตรกร ภาคเอกชน และบุคคลใน
เป้าหมายต่อไป 

 
11. ค าขอบคุณ 

ขอขอบคุณนายไพศาล เลิศหล้า ที่ให้ความอนุเคราะห์แปลงทดลอง ณ ต าบลนาวังหิน อ าเภอพนัสนิคม 
จังหวัดชลบุรี ท าให้งานที่งานวิจัยนี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
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13. ภาคผนวก 
 

Table 1 Number of Phenacoccus manihoti after release adult stages of Cryptolaemus 
montrouzieri in greenhouse 

 

No.  
C. montrouzieri   

N๐. P. manihoti after release C. montrouzieri (Mean + SD)1/ 
1st week 2nd week 3rd week 4th week 5th week 

5 357.25 + 10.53 c 229.00 + 18.40 d 145.25 + 11.09 d 33.25 + 6.99 c    4.25 + 5.68 b 
10 341.00 + 12.49 c 208.25 + 15.56 c  75.75 + 8.10   c 17.75 + 8.42 b                  0 a 
20 280.75 + 11.47 b 146.50 + 4.20   b  29.00 + 6.63   b             0 a                  0 a 
30 227.50 + 11.53 a   84.00 + 9.38   a                  0   a             0 a                  0 a 
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Non release 440.00 + 7.44   d 489.50 + 11.17 e 570.00 + 25.95 e 680.00 + 11.17 d 719.25 + 8.66 c 
     1/ In a column, means followed by the same letters are not significantly different at the 5% level by DMRT.  

 
Table 2 Percentage efficacy of Cryptolaemus montrouzieri adult stages for controlling 

Phenacoccus manihoti in the green house 
 

No.   
C. montrouzieri   

% Efficacy 
1st week 2nd week 3rd week 4th week 5th week 

5 37.92 53.19 74.47 95.33 100 
10 41.54 57.48 86.71 97.39 100 
20 52.58 70.07 94.91 100 - 
30 65.49 85.19 100 - - 

Non release 0 0 0 0 0 

 
 
Table 3 Number of Phenacoccus manihoti after release larval stage of Cryptolaemus 

montrouzieri in the greenhouse. 
 

No.   
C. montrouzieri   

N๐. P. manihoti after release C. montrouzieri (Mean + SD)1/ 
1st week 2nd week 3rd week 4th week 

5 308.25 + 20.09 c  170.25 + 11.35 c   57.50 + 12.01 c                    0 a 
10 259.25 + 11.00 c   69.00 + 12.06 b   14.50 + 3.42   b                    0 a 
20 131.30 + 18.54 b                    0 a                    0  a                    0 a 
30    49.00 + 7.39   a                    0 a                    0  a                    0 a 

Non release  435.00 + 12.57 d 471.00 + 10.39 d 570.00 + 25.95 d 639.25 + 14.10 b 
                 1/ In a column, means followed by the same letters are not significantly different at the 5% level by DMRT.  

 
Table 4 Percentage efficacy of Cryptolaemus montrouzieri larval stages for controlling 

Phenacoccus manihoti in the green house 
 

No.   
C. montrouzieri   

% Efficacy 

1st week 2nd week 3rd week 4th week 
5 47.80 65.67 89.71 100 
10 55.47 85.38 97.42 100 
20 76.44 100 - - 
30 91.16 100 - - 

Non release 0 0 0 0 
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Table 5 Number of Phenacoccus manihoti when release and non release of Cryptolaemus 

montrouzieri in cassava field at Na Wang Hin Sub-district, Phanat Nikhom District, 
Chonburi Province 

Method 
No. of P. manihoti (Mean + SD) 

 before release 1st week 2nd week 3rd week 
Release 627.30 + 27.69 198.20 + 26.52    30.90 + 19.50    0 
Non release 615.10 + 29.64 976.30 + 26.99 1,035.10 + 28.13 1,189.30 + 29.18 

t-test ns * * * 
*    = significant at 5% level 
ns  =  not significant  

 
 
 
 
 
 

Table 6 Percentage efficacy of Cryptolaemus montrouzieri adult stages for controlling 
Phenacoccus manihoti in cassava field at Na Wang Hin Sub-district, Phanat Nikhom 
District, Chonburi Province 

 

Week % Efficacy 

before release 0 
1 79.70 
2 95.25 
3 100 
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    Figure 1 Using of adult stages of Cryptolaemus montrouzieri for controlling Phenacoccus 
manihoti in the green house  

 

 
 

Figure 2 Adult stages of Cryptolaemus montrouzieri feeding on Phenacoccus manihoti  
 

   

Figure 3 Using of larva stages of Cryptolaemus montrouzieri for controlling Phenacoccus 
manihoti in the green house 
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Figure 4 Larva stages of Cryptolaemus montrouzieri feeding on Phenacoccus manihoti  
 

   
 

Figure 5 Phenacoccus manihoti before release Cryptolaemus montrouzieri in cassava field  

 

 
 

Figure 6 Larva of Cryptolaemus montrouzieri after release C. montrouzieri in cassava field  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร


