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  รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุด  

------------------------ 

1. แผนงานวิจัย  : วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวเพื่อเพ่ิมมูลค่าผลิตผลเกษตร 
 

2. โครงการวิจัย  : การลดความสูญเสียผลิตผลเกษตรจากแมลงศัตรู 
กิจกรรม  : การพัฒนาการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมแมลงศัตรูผลิตผลเกษตร 
  

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย)  : ประสิทธิภาพและความสามารถในการแข่งขันของแตนเบียน  
  Theocolax elegans (Westwood) และแตนเบียน    
  Anisopteromalus calandrae (Howard) ในการควบคุม  
  ด้วงงวงข้าวโพด Sitophilus zeamais Motschulsky,  
  มอดหัวป้อม Rhyzopertha dominica (F.), และด้วงถั่วเขียว  
  Callosobruchus maculatus (F.)  

ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) : The efficacy and competitive ability of two pteromalid   
                                          parasitoids for suppressing three host species of stored- 
                                            product insect pests  
 

4. คณะผู้ด าเนินงาน 
หัวหน้าการทดลอง   :  นางสาวศรุตา สิทธิไชยากุล  สังกัด กวป. 
ผู้ร่วมงาน                            :  นางสาวรังสิมา เก่งการพานิช  สังกัด กวป. 
      นางสาวดวงสมร สุทธิสุทธิ ์  สังกัด กวป. 
      นางใจทิพย์ อุไรชื่น   สังกัด กวป. 

  นางกรรณิการ์ เพ็งคุ้ม   สังกัด กวป. 
  นางสาวพณัญญา พบสุข   สังกัด กวป. 
 

5. บทคัดย่อ     
แตนเบียน วงศ์ Pteromalidae ได้แก่ Anisopteromalus calandrae (Howard), Dinarmus basalis 

(Rondani), Lariophagus distinguendus Förster, Pteromalus cerealellae (Ashmead) และ Theocolax 
elegans (Westwood) เป็นแตนเบียนแบบภายนอก สามารถเข้าท าลายระยะหนอนของแมลงศัตรูในโรงเก็บ ใน
การศึกษาแตนเบียน 2 ชนิดที่พบในโรงเก็บ คือ แตนเบียน A. calandrae และ T. elegans ท าการทดลองที่กอง
วิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร โดยมีการทดลอง 5 การ
ทดลอง คือ 1) ท าการศึกษาอายุของระยะหนอน (แมลงอาศัย) ในการลงเบียนของแตนเบียน T. elegans การ
ทดลองแบบในสภาพห้องปฏิบัติการ โดยปล่อยแตนเบียนให้ลงเบียนแมลงศัตรูโรงเก็บ 2 ชนิด คือ หนอนมอดหัว
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ป้อมที่อายุ 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21 และ 23 และหนอนด้วงถั่วเขียวที่อายุ 5-19 วัน ท าการปล่อยแตนเบียน
เพศเมียที่ผสมพันธุ์แล้วให้วางไข่เป็นเวลา 2 วัน พบว่า จ านวนแตนเบียน T. elegans รุ่นลูกที่เกิดขึ้นมากที่สุด เกิด
จากการเบียนหนอนมอดหัวป้อม อายุ 23 วัน และจ านวนแตนเบียนรุ่นลูกที่เกิดจากการเบียนหนอนมอดหัวป้อมที่
อายุ 19, 21 และ 23 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (F-test, 0.05) แตนเบียนรุ่นลูกที่เกิดจากการ
เบียนหนอนมอดหัวป้อมและหนอนด้วงถั่วเขียว มีรูปร่าง 3 แบบคือ ปีกยาว (macropterous), ปีกสั้น 
(brachypterous) และไม่มีปีก (apterous) นอกจากนี้ยังพบว่า แตนเบียน T. elegans จะลงเบียนหนอนด้วงถั่ว
เขียวที่อายุ 14 วัน เท่านั้น 2) ศึกษาการแข่งขันแตนเบียนระหว่างแตนเบียน A. calandrae และ T. elegans ใน
การควบคุมแมลงศัตรูในโรงเก็บ 3 ชนิด คือ มอดหัวป้อม ด้วงงวงข้ าวโพด และด้วงถั่วเขียว ในสภาพ
ห้องปฏิบัติการ โดยท าการปล่อยแตนเบียน A. calandrae และ T. elegans เพศเมีย จ านวน 2, 6, 12, 20 และ 
30 ตัว ให้ลงท าลายหนอนมอดหัวป้อม อายุ 23 วัน หนอนด้วงงวงข้าวโพด อายุ 21 วัน และหนอนด้วงถั่วเขียว 
อายุ 14 วัน ท าการปล่อยแตนเบียนให้แข่งขันเบียนภายในชนิดเดียวกันและเบียนภายนอกชนิดเดียวกัน โดยปล่อย
ให้แตนเบียนผสมพันธุ์ เป็นเวลา 24 ชั่วโมงและวางไข่ เป็นเวลา 2 วัน จึงน าตัวเต็มวัยแตนเบียนออกมา ผลการ
ทดลองในการแข่งขันระหว่างแตนเบียน 2 ชนิด พบว่าจ านวนแตนเบียน  A. calandrae ลูกรุ่นที่เกิดขึ้นจากการ
เข้าท าลายหนอนด้วงงวงข้าวโพดมีจ านวนมากกว่าแตนเบียน T. elegans ส่วนการแข่งขันแตนเบียนแบบภายใน
ชนิดเดียวกัน ทั้งแตนเบียน A. calandrae และ T. elegans สามารถผลิตรุ่นลูกที่เกิดจากการเข้าท าลายหนอน
ด้วงงวงข้าวโพดได้มากที่สุด และจะไม่เข้าท าลายหนอนด้วงถั่วเขียวเลย 3) ความสามารถในการแข่งขันระหว่าง
แตนเบียน A. calandrae และ T. elegans ในสภาพโรงเก็บจ าลอง โดยปล่อยแตนเบียนให้เข้าท าลายหนอนมอด
หัวป้อม อายุ 23 วัน หนอนด้วงงวงข้าวโพด อายุ 21 วัน และหนอนด้วงถั่วเขียว อายุ 14 วัน ท าการทดลองปล่อย
แตนเบียน A. calandrae และ T. elegans ให้แข่งขันทั้งภายในชนิดเดียวกันและภายนอกชนิดเดียวกัน อัตรา
การปล่อยแตนเบียน คือ 0, 100, 300 และ 600 ตัว โดยท าการปล่อยตัวเต็มวัยของด้วงงวงข้าวโพด มอดหัวป้อม 
และด้วงถั่วเขียว ชนิดละ 20 ตัว ในข้าวสาลี ข้าวกล้องหอมมะลิ และถั่วเขียว จ านวน 300 กรัมต่อกระสอบ 
ตามล าดับ ท าการวางกระสอบ จ านวน 10 กระสอบ วางเรียงซ้อนกันแบ่งเป็น 2 แถว ๆ ละ 5 กระสอบ ลงในโรง
เก็บแบบจ าลอง (ถังกระดาษ) ผลการทดลองพบว่า อัตราการปล่อยแตนเบียน 100, 300 และ 600 ตัว ในการ
ควบคุมทั้งด้วงงวงข้าวโพดและมอดหัวป้อมไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (F-test, 0.05) และ
แตนเบียนทั้งสองชนิดนี้ไม่เข้าท าลายด้วงถั่วเขียว 4) และ 5) ความสามารถของแตนเบียน A. calandrae ร่วมกับ
แตนเบียน T. elegans ในการทดลองปล่อยแตนเบียนแบบครั้งเดียว และการทดลองปล่อยแตนเบียนแบบหลาย
ครั้งต่อเนื่องกัน ตามล าดับ ในสภาพโรงเก็บจ าลอง ขนาด 2.43 เมตร3 ท าการปล่อยแตนเบียน 2 ชนิดร่วมกัน 
อัตราการปล่อยคือ 0, 1,000 และ 2,000 ตัว ผลการทดลองพบว่า ที่อัตราการปล่อยแตนเบียน 1,000 และ 2,000 
ตัว สามารถควบคุมประชากรด้วงงวงข้าวโพดได้โดยไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (F-test, 0.05) ทั้ง
ในการทดลองที่ 4 และ 5 อัตราการปล่อยแตนเบียน 2,000 ตัว สามารถควบคุมประชากรด้วงงวงข้าวโพดได้มาก
ที่สุด ในการทดลองที่ 4 พบว่า แตนเบียน T. elegans สามารถตั้งรกรากอยู่ได้นานถึง 180 วัน หลังจากการปล่อย
แตนเบียน และการทดลองที่ 5 การปล่อยแตนเบียน 2 ชนิดร่วมกันโดยปล่อยติดต่อกันอย่างต่อเนื่อง สามารถ
ควบคุมและลดจ านวนด้วงงวงข้าวโพดได้ภายใน 5 สัปดาห์  
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Abstract  
The pteromalids (Hymenoptera: Pteromalidae): Anisopteromalus calandrae (Howard), 

Dinarmus basalis (Rondani), Lariophagus distinguendus Förster, Pteromalus cerealellae 
(Ashmead) and Theocolax elegans (Westwood) are solitary larval ectoparasitoids used to 
suppress several species of stored-product insects that infest storage grains.  The more 
knowledge about pteromalid parasitoids in storage could be practical to improve mass rearing 
and pests management control. Consequently, we studied on two pteromalid parasitoids, were 
A. calandrae and T. elegans to use as biological control agents in storage. The experiment was 
conducted at Postharvest and Processing Research and Development Division, Department of 
Agriculture. Experiments were carried out under laboratory conditions and environmental 
conditions for 5 experimental study. In the first experiment, we investigated host-age preference 
of T. elegans under laboratory experiments. Lesser grain borer, Rhyzopertha dominica 
(Fabricius) (Coleoptera: Bostrichidae) larvae (9, 11, 13, 15, 17, 19, 21 and 23 days-old) in wheat 
grain kernel and Cowpea weevil, Callosobruchus maculatus (Fabricius) (Coleoptera: 
Chrysomelidae) larvae (5-19 days-old) in cowpea bean were exposed to neonate T. elegans 
mated females to lay their eggs for two days. Our results showed that the highest numbers of 
parasitoids emerged from 23 days-old R. dominica larvae. The numbers of parasitoids emerged 
from 19, 21 and 23 days-old R. dominica larvae were statistically significantly different in 
experiments (F-test, 0.05). Progeny of T. elegans reared from R. dominica and C. maculatus 
larvae were fully-winged (macropterous), short-winged (brachypterous) and wingless (apterous). 
Female T. elegans were rarely parasitic on C. maculatus larvae. Theocolax elegans progeny 
were emerging from only 14 days-old C. maculatus larvae. Second experiment, we investigated 
the competition between two pteromalids A. calandrae and T. elegans on three host species 
of Coleoptera: R. dominica, Maize Weevil, Sitophilus zeamais Motschulsky (Curculionidae) and 
C. maculatus under laboratory condition. In experimental tested, A. calandrae and T. elegans 
was released 2, 6, 12, 20 and 30 pairs to parasitize host larvae of 23 days-old R. dominica, 21 
days-old S. zeamais and 14 days-old C. maculatus. Rhyzopertha dominica, S. zeamais and C. 
maculatus were developed on wheat grain kernel, brown rice and cowpea bean, respectively. 
Single species and combined species were used for experiments. Neonate parasitoids were 
mated for 24 hours. Female parasitoids were released to parasitize for two days and taken out. 
Number of A. calandrae progeny emerged from S. zeamais larvae higher than T. elegans 
progeny. Both pteromalid parasitoids progeny produced on S. zeamais larvae were highest. We 
found A. calandrae and T. elegans were low parasitism on C. maculatus larvae. Third 
experiment, we investigated the ability of competition between A. calandrae and T. elegans to 
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parasitize and develop on larvae of three host species; 23 days-old R. dominica larvae, 21 days-
old S. zeamais larvae and 14 days-old C. maculatus larvae in a silo model. Single species and 
combined species of parasitoids were releasing 100, 300, 600 and no-releasing parasitoids for 
experiments. Twenty unsexed each host species were R. dominica develop on wheat, S. 
zeamais develop on brown rice and C. maculatus develop on mung bean as host substrates 
and were contained 300 grams in jute sack. Ten jute sacks of host substrates were conducted in 
a silo model, by stacks of five jute sacks were placed vertically. The results showed the density 
of parasitoids releasing was not significantly statistical difference (F-test, 0.05) to suppress and 
reduce population of R. dominica and S. zeamais only. Both of pteromalid parasitoids could 
not parasitize C. maculatus larvae. In the fourth and fifth experiment, the ability of density 
parasitoids to control S. zeamais was determined by released parasitoids for one time and 
continuously released parasitoids for five times, respectively. Combined species of two 
pteromalid parasitoids were releasing 1000, 2000 and non-released parasitoids in a silo. Silo area 
was 2.43 m3 for each treatments. The results demonstrated there were no significant difference 
between treatments of parasitoids releasing at 1000 and 2000 (F-test, 0.05) in both experimental 
tested. A treatment of 2000 parasitoids releasing was the most suitable density of parasitoids to 
suppress S. zeamais in 2.43 m3 area. For the fourth experiment, T. elegans progeny established 
for 180 days after releasing parasitoids. According to the fifth experiment, releasing of combined 
two pteromalid parasitoids can control and reduce S. zeamais population in five weeks by 
continuously released parasitoids experiment. We discussed on insectary production and 
releasing of A. calandrae and T. elegans as biological control agents. 
 

6. ค าน า                                   
ประเทศไทยมีผลผลิตทางการเกษตรหลังการเก็บเกี่ยวที่ความส าคัญทางด้านความมั่นคงทางอาหาร ได้แก่ 

ข้าว ข้าวโพด ถั่วลิสง ถั่วเขียว ซึ่งใช้เป็นวัตถุดิบเพ่ือการบริโภคและการแปรรูปในอุตสาหกรรมอาหารและอาหาร
สัตว์ การเก็บรักษาผลิตผลทางการเกษตรหลังการเก็บเกี่ยว ประสบปัญหาส าคัญอย่างหนึ่ง คือ เกิดความเสียหาย
ของผลิตผลอันเกิดจากการรบกวนของแมลงศัตรู ที่ก่อให้เกิดความสูญเสียทั้งด้านปริมาณและคุณภาพ คิดเป็น
มูลค่าทางเศรษฐกิจอย่างมาก (Ngamo et al., 2007) การป้องกันและก าจัดแมลงศัตรูผลิตผลทางการเกษตรหลัง
การเก็บเกี่ยว ด้วยการใช้สารรมเมทิลโบรไมด์ และสารรมฟอสฟีนเป็นวิธีที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย ซึ่งเป็นวิธีที่
สะดวก และรวดเร็ว แต่ปัจจุบันประเทศไทยได้ประกาศลดและเลิกการใช้เมทิลโบรไมด์ เนื่องจากเมทิลโบรไมด์ 
เป็นสารเคมีอันตรายที่ท าลายโอโซนในชั้นบรรยากาศ จึงจ ากัดการใช้เพ่ือการส่งออกและการควบคุมศัตรูพืชกักกัน
เท่านั้น ส าหรับสารรมฟอสฟีน ในระยะหลังมีการรายงานว่า แมลงศัตรูผลิตผลทางการเกษตรบางชนิด เช่น มอด
หัวป้อม มอดแป้ง มอดฟันเลื่อย และมอดหนวดยาว สามารถสร้างความต้านทานต่อสารรมฟอสฟีน ดังนั้นจึง
จ าเป็นต้องศึกษาวิธีการอ่ืนในการควบคุมแมลง ซึ่งการควบคุมแมลงศัตรูโดยชีววิธี (biological control) เป็นอีก

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



5 

 

ทางเลือกหนึ่งในการควบคุมแมลงศัตรูในโรงเก็บ ที่มีความปลอดภัยทั้งต่อผู้ใช้ และผู้บริโภค ทั้งนี้ การใช้ชีววิธีใน
การควบคุมแมลงศัตรูผลิตผลเกษตร ยังมีการศึกษาและเผยแพร่น้อย โดย Hagstrum and Surbramanyam 
(2009) ได้รวบรวมข้อมูลที่มีการเผยแพร่ในช่องทางที่หลากหลายทางด้านแมลงศัตรูในโรงเก็บ พบว่า การควบคุม
แมลงโดยชีววิธี มีเพียง 2.6% เมื่อเปรียบเทียบกับงานในหัวข้ออ่ืน ๆ เช่น การใช้กับดัก 4.6%, การส ารวจ 3.3%, 
การใช้สารเคมี 3.9% หรือการใช้สารรม 6.3%  

ด ้ว ง ง ว ง ข ้า ว โ พ ด ,  the maize weevil, Sithophilus zeamais Motschulsky (Coleoptera: 
Curculionidae) เป็นแมลงชนิดหนึ่ งที่สร้างความเสียหายแก่ผลิตผลเกษตรมากที่สุด  โดยเฉพาะข้าวสาร 
ข้าวเปลือก และข้าวโพด มอดข ้าว เปล ือก หร ือมอดห ัวป ้อม , the lesser grain borer, Rhyzopertha 
dominica (F.) (Coleoptera: Bostrichidae) เป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญในธัญพืชต่าง ๆ เช่น ข้าวสาลี ข้าว และ
ข้าวโพด พบเขตการแพร่กระจายได้ในหลายประเทศ เช่น ซาอุดิอาระเบีย (Ahmed, 1996), สหรัฐอเมริกา 
(Flinn and Hagstrum, 2001), และสเปน (Belda and Riudavets, 2012) มอดหัวป้อม เจริญเติบโตได้ดีที่
อุณหภูมิ 30-35oC พบจ านวนประชากรราว 7 รุ่นต่อปี ในประเทศไทย พบมอดหัวป้อมเข้าท าลายข้าวเปลือก 
ข้าวสาร ข้าวโพดและธัญพืชอื่น  ๆ ด้วงถั ่วเขียว, the cowpea weevil, Callosobruchus maculatus (F.) 
(Coleoptera: Bruchidae), เป ็นแมลงศ ัตร ูที ่ส าค ัญ ในถั ่ว เข ียว , mung bean, Viga unguilata (Walp.) 
(Fabaceae) ซึ่งเป็นพืชเพ่ือการบริโภคที่ส าคัญพืชหนึ่งของประเทศ ผลผลิตส่วนใหญ่ใช้ภายในประเทศเพ่ือการ
บริโภคโดยตรง และแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ปัจจุบันมีความต้องการถั่วเขียวมาก ปริมาณการผลิตมาก 
เกษตรกรผู้เพาะปลูกถั่วเขียวได้รับความเสียหายจากการถูกท าลายของด้วงถั่วเขียว C. maculatus สร้างความ
เสียหายให้เกิดขึ้นกับผลผลิตทั้งในเชิงคุณภาพและปริมาณ  

การควบคุมแมลงโดยชีววิธี หรือ วิธีทางชีวภาพ หมายถึง การใช้ตัวห้ า ตัวเบียน หรือเชื้อจุลินทรีย์ ในการ
ล ด ป ริ ม าณ แ ม ล ง (รั งสิ ม า , 2 561 ) แ ต น เบี ย น  Theocolax elegans (Westwood) (Hymenoptera: 
Pteromalidae) เป็นแตนเบียนที่เบียนระยะตัวหนอน (larval parasitoid) ของแมลงปีกแข็งหลายชนิดที่ท าลาย
เมล็ดพืช ชอบวางไข่บนตัวอ่อนของแมลงปีกแข็ง (Bare, 1942; Sharifi, 1972) สามารถพบแตนเบียนชนิดนี้ได้ใน
สภาพโรงเก็บ และโรงสี พบเขตการแพร่กระจายได้ในหลายพ้ืนที่ เช่น สหรัฐอเมริกา (Flinn and Hagstrum, 
2002), เดนมาร์ค (Hansen, 2007) โดย Assem and Kuenen (1958) รายงานว่าพบแตนเบียนชนิดนี้ในแถบ
ประเทศเขตร้อน รวมทั้งประเทศไทย (Nakakita et  al., 1991) แตนเบียน Anisopteromalus calandrae 
(Howard) (Hymenoptera: Pteromalidae) เป็นแตนเบียนที่ เบียนระยะหนอนของแมลงอาศัยหลายชนิด 
สามารถพบแตนเบียนชนิดนี้ได้ในโรงสี โรงเก็บผลิตผลเกษตรในประเทศไทย พรทิพย์ และคณะ (2549) ศึกษาการ
ควบคุมด้วงงวงข้าวโพดโดยแตนเบียน A. calandrae พบว่าแตนเบียนชนิดนี้สามารถควบคุมความเสียหายจาก
แมลงศัตรูได้ เป็นทางเลือกหนึ่งที่มีศักยภาพ ใจทิพย์ และคณะ (2549) พบว่า ประสิทธิภาพของแตนเบียน T. 
elegans ในการก าจัดด้วงงวงข้าวโพด S. zeamais โดยการปล่อยแตนเบียนหลายครั้งจะให้ผลการควบคุม
ด้วงงวงข้าวโพดได้ดีกว่าการปล่อยแตนเบียนเพียงครั ้งเดียว Panagiotis (2002) รายงานว่า แตนเบียน T. 
elegans และ แตนเบียน A. calandrae เป็นแตนเบียนที่สามารถพบได้บ่อย อาศัยอยู่ร่วมกันได้ (coexist) และมี
แมลงอาศัยชนิดเดียวกัน เช่น ด้วงถั่วเหลือง, Callosobruchus chinesis (L.) ด้วงถั่วเขียว, C. maculatus (F.) 
ด้วงงวงข้าวโพด, Sithophilus zeamais Motschulsky ด้วงงวงข้าว, S. oryzae (L.) มอดสมุนไพร, Stegobium 
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paniceum (L.) และ ผีเสื้อข้าวเปลือก, Sitotroga cerealella (Olivier) (พรทิพย์ และคณะ, 2551, Hayashi et 
al., 2004 และ Hayashi et al., 2004) อย่างไรก็ตาม ความรู้ในด้านการใช้ประโยชน์จากแมลงศัตรูธรรมชาติ 
หรือการควบคุมแมลงโดยชีววิธียังมีน้อย งานวิจัยนี้จึงเป็นการศึกษาประสิทธิภาพและความสามารถในการ
แข่งขันของแตนเบียน T. elegans (Westwood) และแตนเบียน A. calandrae (Howard) ในการควบคุม
ด้วงงวงข้าวโพด มอดหัวป้อม และด้วงถั่วเขียว  

 
7. วิธีด าเนินการ                          

- อุปกรณ์    
1. ขวดแก้วขนาดเล็ก เส้นผ่านศูนย์กลาง 3.5x10 เซนติเมตรและขนาดกลาง เส้นผ่านศูนย์กลาง 5.8x15 
เซนติเมตร 
2. ขวดแก้ว vial ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 2.5 เซนติเมตร สูง 7.5 เซนติเมตร 
3. กระดาษซับ 
4. เมล็ดพืช ได้แก่ ข้าวกล้องหอมมะลิ ข้าวสาลี และถ่ัวเขียว 
5. พู่กัน ขนาดเบอร์ 0-3 
6. เข็มปลายแหลม 
7. ตะแกรงร่อน ขนาด 18 ช่องต่อนิ้ว  
8. หลาว ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 หุน ยาว 16½ นิ้ว 
9. ถังกระดาษแบบมีฝาปิด เส้นผ่านศูนย์กลาง 38 เซนติเมตร สูง 45 เซนติเมตร 
10. ถุงกระสอบป่านขนาดเล็ก กว้าง 17 เซนติเมตร ยาว 23 เซนติเมตร 
11. ถุงกระสอบป่านขนาดใหญ่ กว้าง 50 เซนติเมตร ยาว 65 เซนติเมตร หรือ ขนาดบรรจุ เท่ากับ  20 
และ 30 กิโลกรัม 

 12. โรงเรือน ขนาด กว้าง 1.50 เมตร ยาว 2.70 เมตร สูง 1.80 เมตร 
 
- วิธีการ  

การเลี้ยงแมลงอาศัย 
บรรจุข้าวกล้องหอมมะลิ ข้าวสาลี และถั่วเขียว จ านวน 50 กรัม ลงในขวดแก้ว ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

5.8x15 เซนติเมตร ปล่อยตัวเต็มวัยด้วงงวงข้าวโพด มอดหัวป้อม และด้วงถั่วเขียว ลงในอาหารแต่ละชนิด
ตามล าดับ จ านวน 100 ตัว (ไม่แยกเพศ) ปล่อยให้ด้วงงวงข้าวโพด มอดหัวป้อม และด้วงถั่วเขียว ผสมพันธุ์และ
วางไข่เป็นเวลา 5 วัน น าตัวเต็มวัยของแมลงแต่ละชนิดออกจากขวดให้หมด เพ่ือให้ไข่ของแมลงแต่ละชนิดพัฒนา
เป็นระยะหนอนส าหรับใช้ในการทดสอบต่อไป  
การเลี้ยงแตนเบียน 

เนื่องจากแตนเบียนทั้งสองชนิดที่ใช้ทดสอบในงานวิจัยนี้ สามารถเจริญเติบโตและเพ่ิมปริมาณได้ดี เมื่อใช้
หนอนด้วงงวงข้าวโพดเป็นอาหาร ดังนั้นแตนเบียนที่ใช้ในการทดสอบทั้งหมด เลี้ยงเพ่ิมปริมาณโดยใช้หนอนของ
ด้วงงวงข้าวโพด อายุ 21 วัน (พรทิพย์ และคณะ, 2549) การเลี้ยงแตนเบียน T. elegans เริ่มจากปล่อยตัวเต็มวัย
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ของแตนเบียน ซึ่งแยก iso-line ของแตนเบียน จ านวน 1 คู่ ให้แตนเบียนผสมพันธุ์ และวางไข่บนหนอนด้วงงวง
ข้าวโพดภายในขวดแก้ว ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5.8x15 เซนติเมตร โดยไม่น าแตนเบียนตัวเต็มวัยรุ่นพ่อรุ่นแม่
ออกจากขวด หลังจากนั้น แตนเบียนรุ่นลูกจะฟักออกมาเป็นตัวเต็มวัยอย่างต่อเนื่องตั้งแต่วันที่ 15 เป็นต้นไป 
ส าหรับการเลี้ยงแตนเบียน A. calandrae ปล่อยแตนเบียนโดยไม่แยกเพศ วางไข่บนหนอนของด้วงงวงข้าวโพด
อายุ 21 วันเช่นกัน  

1) ทดสอบประสิทธิภาพของแตนเบียน Theocolax elegans ในการก าจัดมอดหัวป้อม และด้วงถั่วเขียว  
ปล่อยตัวเต็มวัยมอดหัวป้อม และตัวเต็มวัยด้วงถั่วเขียว ชนิดละ 20 ตัว (ไม่แยกเพศ) ลงในขวดแก้วที่บรรจุ

ด้วยข้าวสาลี และถั่วเขียว จ านวน 50 กรัม ตามล าดับ ปิดปากขวดแก้วด้วยกระดาษกรอง ปล่อยให้แมลงผสมพันธุ์
และวางไข่เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จึงน าตัวเต็มวัยมอดหัวป้อม และด้วงถั่วเขียวออกจากขวดให้หมด จะได้ไข่ของ
แมลงทั้งสองชนิด เมื่อไข่พัฒนาเป็นหนอนที่มีอายุต่าง ๆ จึงน าไปใช้ในการทดสอบ ก่อนการทดสอบ 1 วัน ปล่อย
แตนเบียน T. elegans เพศผู้ 1 ตัวและเพศเมีย 1 ตัว ในขวดแก้ว vial จ านวน 30 ขวด และใช้เข็มปลายแหลม
ป้ายน้ าผึ้งไว้ด้านข้างขวดเพ่ือเป็นอาหารของแตนเบียน ปล่อยให้แตนเบียนผสมพันธุ์กัน เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
หลังจากนั้นจึงน าแตนเบียนตัวเมียที่ผสมพันธุ์แล้ว ไปใช้ในการทดลองต่อไปนี้ โดย 

1.1) ทดสอบประสิทธิภาพของแตนเบียน T. elegans ในการก าจัดมอดหัวป้อม 
น าขวดที่มีหนอนมอดหัวป้อมอายุ 9 วัน มาทดสอบ โดยปล่อยแตนเบียน T. elegans เพศเมีย ที่ได้รับ

การผสมพันธุ์แล้ว จ านวน 1 ตัวต่อขวด ปล่อยให้แตนเบียนวางไข่เป็นระยะเวลา 2 วัน จึงน าแตนเบียน T. 
elegans เพศเมียออกจากขวด ท าการทดสอบ จ านวน 30 ซ้ าในแต่ละอายุ ท าการทดสอบเช่นเดียวกันนี้กับหนอน
มอดหัวป้อมที่มีอายุ 11, 13, 15, 17, 19, 21 และ 23 วัน ตรวจนับจ านวนแตนเบียนที่เกิดขึ้น หลังจากการปล่อย
แตนเบียน 7 วัน และตรวจนับจ านวนมอดหัวป้อมที่เกิดขึ้นหลังจากปล่อยแตนเบียน 14 วัน  

1.2) ทดสอบประสิทธิภาพของแตนเบียน T. elegans ในการก าจัดด้วงถั่วเขียว 
น าขวดที่มีหนอนด้วงถั่วเขียว อายุ 5 วัน มาทดสอบ โดยปล่อยแตนเบียน T. elegans เพศเมีย ที่ได้รับ

การผสมพันธุ์แล้ว จ านวน 5 ตัวต่อขวด ปล่อยให้แตนเบียนวางไข่เป็นระยะเวลา 2 วัน จึงน าตัวเต็มวัย T. elegans 
เพศเมียออก ท าการทดสอบจ านวน 30 ซ้ าเช่นกัน โดยให้เบียนหนอนด้วงถั่วเขียวที่มอีายุตั้งแต่ 5-19 วัน ตรวจนับ
จ านวนแตนเบียนและด้วงถั่วเขียวที่เกิดขึ้น หลังจากปล่อยแตนเบียน 7 วัน 

 
2) ทดสอบความสามารถในการแข่งขันของแตนเบียน T. elegans และ A. calandrae ในการก าจัดด้วงงวง
ข้าวโพด มอดหัวป้อม และด้วงถั่วเขียว ในห้องปฏิบัติการ 
 ปล่อยตัวเต็มวัยของ ด้วงงวงข้าวโพด มอดหัวป้อม และด้วงถั่วเขียว ชนิดละ 20 ตัว (ไม่แยกเพศ) ลงใน
ข้าวกล้องหอมมะลิ ข้าวสาลี และถั่วเขียว จ านวน 50 กรัม ตามล าดับ ทีบ่รรจุในขวดแก้ว ปิดปากขวดด้วยกระดาษ
กรอง ให้แมลงทั้ง 3 ชนิด ผสมพันธุ์และวางไข่เป็นเวลา 5 วัน จึงน าแมลงทั้ง 3 ชนิดออกให้หมด และเมื่อหนอน
ด้วงงวงข้าวโพดอายุ 21 วัน หนอนมอดหัวป้อม อายุ 23 วัน และหนอนด้วงถั่วเขียวอายุ 14 วัน ซึ่งเป็นระยะเวลา
ที่เหมาะสมต่อการเบียน จึงน ามาปล่อยแตนเบียนให้เบียนแมลงอาศัยทั้งสามชนิด ดังนี้ 

2.1) การแข่งขันภายใน species แตนเบียน T. elegans 
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ปล่อยแตนเบียนเพศเมีย T. elegans ที่ได้รับการผสมพันธุ์แล้ว จ านวน 2, 6, 12, 20 และ 30 ตัว ให้ลง
เบียนแมลงอาศัยทั้ง 3 ชนิด เป็นเวลา 2 วัน จึงน าแตนเบียนตัวเต็มวัยออก ทุกการทดสอบท าจ านวน 30 ซ้ า 
หลังจากนั้น 7 วัน จึงท าการตรวจนับจ านวนแตนเบียน T. elegans ที่เกิดใหม่ 

2.2) การแข่งขันภายใน species ของแตนเบียน A. calandrae  
ปล่อยแตนเบียนเพศเมีย A. calandrae ที่ได้รับการผสมพันธุ์แล้ว จ านวน 2, 6, 12, 20 และ 30 ตัว ให้

ลงเบียนแมลงอาศัยทั้ง 3 ชนิดเป็นเวลา 2 วัน จึงน าแตนเบียนตัวเต็มวัยออก ทุกการทดสอบท าจ านวน 30 ซ้ า 
หลังจากนั้น 7 วัน จึงท าการตรวจนับจ านวนแตนเบียน A. calandrae ที่เกิดใหม่ 

2.3) การแข่งขันระหว่าง species ของแตนเบียน A. calandrae และแตนเบียน T. elegans  
ปล่อยแตนเบียนเพศเมีย A. calandrae รว่มกับ แตนเบียนเพศเมีย T. elegans จ านวน 2, 6, 12, 20 

และ 30 ตัว อัตราส่วน 1: 1 ให้ลงเบียนแมลงอาศัยทั้ง 3 ชนิด เป็นเวลา 2 วัน จึงน าแตนเบียนตัวเต็มวัยออก ทุก
การทดสอบท าจ านวน 30 ซ้ า หลังจากนั้น 7 วัน จึงท าการตรวจนับจ านวนแตนเบียนทั้ง 2 ชนิดที่เกิดใหม่  

3) ทดสอบความสามารถในการแข่งขันของแตนเบียน T. elegans และ A. calandrae ในการก าจัดด้วงงวง
ข้าวโพด มอดหัวป้อม และด้วงถั่วเขียว ในถังกระดาษ 

เตรียมแมลงอาศัยทั้ง 3 ชนิด ส าหรับให้แตนเบียนลงเบียน เช่นเดียวกับ ข้อ 2 แต่เพ่ิมปริมาณอาหารของ
แมลงอาศัย จาก 50 กรัม เป็น 300 กรัม และเลี้ยงในถุงกระสอบป่านขนาดเล็ก เมื่อหนอนของแมลงอาศัยมีอายุ
เหมาะสมส าหรับแตนเบียน น าถุงกระสอบป่านที่มีหนอนของแมลงอาศัยชนิดเดียวกัน มาวางในถังกระดาษที่มีฝา
ปิด จ านวน 10 ถุงกระสอบต่อถังกระดาษ 1 ใบ วางเรียงกันเป็น 2 แถว แถวละ 5 ถุงกระสอบ เพ่ือจ าลองการเก็บ
รักษาผลิตผลเกษตรภายในโรงเก็บ คัดเลือกแตนเบียน A. calandrae และแตนเบียน T. elegans เพศผู้และเมีย 
นับจ านวนแตนเบียนตามกรรมวิธี ใส่ลงในขวดแก้วขนาดเล็ก เพ่ือให้แตนเบียนได้ผสมพันธุ์กัน เป็นเวลา 2 วัน และ
ใช้เข็มปลายแหลมป้ายน้ าผึ้งด้านข้างขวดเพ่ือเป็นอาหารให้แก่แตนเบียน หลังจากนั้นปล่อยแตนเบียน โดยวาง
แผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 4 ซ้ า ดังนี้ 

3.1) ปล่อยแตนเบียน T. elegans ชนิดเดียว มี 4 กรรมวิธี คือ 
กรรมวิธีที่ 1 ควบคุม คือ ไม่ปล่อยแตนเบียน  
กรรมวิธีที่ 2 ปล่อยแตนเบียน จ านวน 100 ตัว 
กรรมวิธีที่ 3 ปล่อยแตนเบียน จ านวน 300 ตัว 
กรรมวิธีที่ 4 ปล่อยแตนเบียน จ านวน 600 ตัว 

3.2) ปล่อยแตนเบียน A. calandrae ชนิดเดียว มี 4 กรรมวิธี คือ 
กรรมวิธีที่ 1 ควบคุม คือ ไม่ปล่อยแตนเบียน  
กรรมวิธีที่ 2 ปล่อยแตนเบียน จ านวน 100 ตัว 
กรรมวิธีที่ 3 ปล่อยแตนเบียน จ านวน 300 ตัว 
กรรมวิธีที่ 4 ปล่อยแตนเบียน จ านวน 600 ตัว 

3.3) ปล่อยแตนเบียน A. calandrae ร่วมกับแตนเบียน T. elegans อัตราส่วน 1: 1 มี 4 กรรมวิธี คือ 
กรรมวิธีที่ 1 ควบคุม คือ ไม่ปล่อยแตนเบียน  
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กรรมวิธีที่ 2 ปล่อยแตนเบียน จ านวน 100 ตัว  
กรรมวิธีที่ 3 ปล่อยแตนเบียน จ านวน 300 ตัว 
กรรมวิธีที่ 4 ปล่อยแตนเบียน จ านวน 600 ตัว 

หลังจากปล่อยแตนเบียนตามกรรมวิธี ครบ 14 วันแล้ว สุ่มข้าวสาร ข้าวสาลี และถั่วเขียว ตามชนิดแมลง
อาศัยในแต่ละการทดลอง จ านวน 50 กรัมต่อถุงกระสอบ (500 กรัมต่อ 1 ถังกระดาษ) ตรวจนับจ านวนแตนเบียน
แต่ละชนิด และจ านวนแมลงอาศัยแต่ละชนิด 
4) ทดสอบประสิทธิภาพการแข่งขันระหว่างแตนเบียน T. elegans และ A. calandrae ในการควบคุมด้วง
งวงข้าวโพดในสภาพโรงเก็บจ าลอง โดยปล่อยแตนเบียนแบบครั้งเดียว 

ปล่อยแตนเบียน A. calandrae ร่วมกับแตนเบียน T. elegans โดยทดสอบปล่อยแตนเบียนแบบครั้งเดียว
ในสภาพโรงเก็บ โดยใช้กรงมุ้งลวดที่มีปริมาตรเท่ากับ 2.43 ลูกบาศก์เมตรต่อกรรมวิธี มีวิธีการทดลอง คือ   

1) ปล่อยด้วงงวงข้าวโพด จ านวน 10 คู่ ลงในข้าวสารหอมมะลิ จ านวน 20 กิโลกรัมต่อกระสอบ เพ่ือให้
ด้วงงวงข้าวโพดเข้าท าลายข้าวสารและผสมพันธุ์ตามธรรมชาติ  

2) จัดวางกระะสอบโดยให้เรียงซ้อนกัน 4 กระสอบต่อกรรมวิธี และวางกระสอบในสภาพโรงเก็บ  
3) ก่อนทดสอบ 2 วัน คัดเลือกแตนเบียน A. calandrae และ T. elegans ทั้งเพศผู้และเมีย จ านวนของ

แตนเบียนตามกรรมวิธี บรรจุลงในขวดแก้วขนาดเล็ก และป้ายน้ าผึ้งเพื่อเป็นอาหารแก่แตนเบียน  
4) เมื่อหนอนด้วงงวงข้าวโพดอายุ 21 วัน ท าการทดสอบโดยปล่อยแตนเบียนทั้ง 2 ชนิด อัตราส่วน 1: 1

ทั้งเพศผู้และเพศเมีย ตามกรรมวิธีทดลอง ใช้อัตราการปล่อยแตนเบียน และช่วงเวลาการปล่อยของ พรทิพย์ และ
คณะ (2550) วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 กรรมวิธี จ านวน 5 ซ้ า คือ  

กรรมวิธีที่ 1 ควบคุม คือ ไม่ปล่อยแตนเบียน 
กรรมวิธีที่ 2 ปล่อยแตนเบียน จ านวน 1,000 ตัว  
กรรมวิธีที่ 3 ปล่อยแตนเบียน จ านวน 2,000 ตัว  
5) หลังจากปล่อยแตนเบียน 2 สัปดาห์ ท าการสุ่มเก็บตัวอย่างข้าวสารโดยใช้หลาว จ านวน 500 กรัมต่อ

กระสอบ  น าตัวอย่างข้าวสารมาใส่ขวดแก้ว และปิดด้วยกระดาษกรอง ตรวจนับจ านวนแตนเบียนแต่ละชนิด และ
จ านวนแมลงอาศัยที่เกิดขึ้น ทุก ๆ 2 สัปดาห์ เป็นระยะเวลา 180 วัน หรือ 6 เดือน  

6) ประเมินคุณภาพของข้าวาสาร โดยสุ่มเก็บตัวอย่างข้าวสาร จ านวน 50 กรัม ภายหลังจากสิ้นสุดการ

ทดลอง เพ่ือตรวจนับจ านวนเมล็ดดีและเมล็ดเสียของข้าวสาร 

5) ทดสอบประสิทธิภาพการแข่งขันระหว่างแตนเบียน T. elegans และ A. calandrae ในการควบคุมด้วง
งวงข้าวโพดในสภาพโรงเก็บจ าลอง โดยปล่อยแตนเบียนแบบหลายครั้ง 

ปล่อยแตนเบียน A. calandrae ร่วมกับแตนเบียน T. elegans โดยปล่อยแตนเบียนต่อเนื่องกัน 5 ครั้ง 
ทุก ๆ 2 สัปดาห์ ในสภาพโรงเก็บ โดยใช้กรงมุ้งลวดที่มีปริมาตรเท่ากับ 2.43 ลูกบาศก์เมตรต่อกรรมวิธี ใช้อัตรา
การปล่อยแตนเบียนและช่วงเวลาการปล่อยแตนเบียน เช่นเดียวกับการทดลองในข้อ 4 มีวิธีการทดลอง คือ 

1) ปล่อยตัวเต็มวัยด้วงงวงข้าวโพด 100 ตัว (ไม่แยกเพศ) ใส่ในขวดแก้วที่บรรจุด้วยข้าวกล้องหอมมะลิ 
จ านวน 50 กรัม ให้ด้วงงวงข้าวโพดผสมพันธุ์และวางไขเ่ป็นเวลา 24 ชั่วโมง เอาตัวด้วงงวงข้าวโพดออกให้หมด ให้
ไข่เจริญเติบโตและพัฒนาเป็นตัวหนอนส าหรับใช้ในการทดสอบ  
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2) เมื่อหนอนด้วงงวงข้าวโพด อายุ 20 วัน น าข้าวกล้องหอมมะลิที่มีหนอนด้วงงวงข้าวโพด เทใส่ลงในถุง
กระสอบบรรจุขนาดใหญ่ทีบ่รรจุข้าวสาร จ านวน 30 กิโลกรัมต่อกระสอบ  

3) หลังจากนั้น 1 วัน ปล่อยแตนเบียน A. calandrae ร่วมกับแตนเบียน T. elegans อัตราส่วน 1: 1 ทั้ง
เพศผู้และเพศเมีย ลงในกระสอบ วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ า ดังนี้ 

กรรมวิธีที ่1 ควบคุม คือ ไม่ปล่อยแตนเบียน 
กรรมวิธีที ่2 ปล่อยแตนเบียน จ านวน 1,000 ตัว  
กรรมวิธีที่ 3 ปล่อยแตนเบียน จ านวน 2,000 ตัว  
4) ปล่อยแตนเบียนใหม่ ทุก ๆ 2 สัปดาห์ จ านวน 5 ครั้ง ตามอัตราการปล่อยแตนเบียนในกรรมวิธี  
5) ก่อนปล่อยแตนเบียนใหม่ทุกครั้ง สุ่มเก็บตัวอย่างข้าวสาร และสุ่มตัวอย่างอีกครั้งเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 

ครั้งละ 500 กรัม เพ่ือตรวจนับจ านวนแตนเบียนแต่ละชนิด และจ านวนด้วงงวงข้าวโพดที่เกิดขึ้นตลอดการทดลอง 
6) ประเมินคุณภาพข้าวสาร โดยสุ่มเก็บตัวอย่างข้าวสาร จ านวน 50 กรัม ภายหลังจากสิ้นสุดการทดลอง 

เพ่ือตรวจนับจ านวนเมล็ดดีและเมล็ดเสียของข้าวสาร 

- เวลาและสถานที่ - เริ่มต้นเดือนตุลาคม 2558 ถึงสิ้นสุด เดือนกันยายน 2563  
- สถานที่ท าการทดลอง  - ห้องปฏิบัติการ ตึกวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวพืชไร่          

  และโรงสีคูเจริญ อ.วิหารแดง จ.สระบุรี 
 

8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 

1) ทดสอบประสิทธิภาพของแตนเบียน Theocolax elegans ในการก าจัดมอดหัวป้อม และด้วงถั่วเขียว  
การทดลองปล่อยแตนเบียน T. elegans ให้ลงเบียนระยะหนอนของมอดหัวป้อม และด้วงถั่วเขียว พบว่า 

แตนเบียน T. elegans สามารถผลิตแตนเบียนรุ่นลูกเพศเมียและเพศผู้ 3 รูปแบบ คือ 1) ปีกยาว ความยาวของ
ปีกคลุมส่วนท้อง (fully-winged หรือ macropterous) 2) ปีกสั้น ความยาวของปีกไม่คลุมส่วนท้อง (short-
winged หรือ brachypterous)  และ 3) ไม่มีปีก (wingless หรือ apterous) ซึ่งปรากฎได้ทั้งในเพศเมียและเพศ
ผู้ ตรงตามที่ Gordon (1979) ได้ศึกษาไว้  

มอดหัวป้อม จากการเบียนหนอนของมอดหัวป้อมที่อายุต่าง ๆ พบว่า แตนเบียน T. elegans รุ่นลูกที่เกิด
จากการเบียนหนอนมอดหัวป้อมอายุ 23 วัน เป็นแตนเบียนแบบมีปีก (Fw) ทั้งเพศเมียและเพศผู้เป็นจ านวนเฉลี่ย
มากที่สุด (8.3±6.7 และ 1.9±1.4 ตัว) แต่การเบียนหนอนมอดหัวป้อมที่มีอายุ 19 วัน ให้อัตราส่วนเพศเมียต่อเพศ
ผู้สูงที่สุด เท่ากับ 3.7:1.0 (Table 1) ซึ่งจ านวนแตนเบียนรุ่นลูกที่เกิดขึ้นจากการเข้าท าลายหรือเบียนหนอนมอด
หัวป้อมที่อายุต่าง ๆ มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P value<0.05) โดยแตนเบียนไม่
สามารถเข้าท าลายหรือเบียนหนอนมอดหัวป้อมที่อายุ 9, 11, 13, 15 และ 17 วัน พบแตนเบียนรุ่นลูกเกิดจากการ
เบียนหนอนมอดหัวป้อมอายุ 19, 21 และ 23 วัน เท่านั้น จ านวนแตนเบียนรุ่นลูกที่เกิดขึ้นมากที่สุด คือ เกิดจาก
การเบียนหนอนมอดหัวป้อมที่อายุ 23 วัน (Figure 1) ซึ่งสัมพันธ์กับจ านวนมอดหัวป้อมที่ไม่ถูกเบียนและฟักเป็น
ตัว มีจ านวนตัวเต็มวัยเกิดขึ้นน้อยที่สุด แสดงว่า แตนเบียน T. elegans สามารถเข้าท าลายหนอนมอดหัวป้อมที่
อายุ 23 วัน ได้มากที่สุด  
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ด้วงถั่วเขียว เมื่อปล่อยแตนเบียน T. elegans ให้เข้าท าลายด้วงถั่วเขียวระยะหนอนที่มีอายุ 5-19 วัน 
พบว่า แตนเบียนเข้าท าลายหนอนด้วงถั่วเขียวที่อายุ 14 วันเท่านั้น อัตราส่วนของแตนเบียนรุ่นลูกเพศเมียต่อเพศผู้ 
คือ 5.7:1.0 (Table 1) ไม่พบการเบียนหนอนด้วงถั่วเขียวที่อายุ 5-13 และ 15-19 วัน ดังนั้น หนอนด้วงถั่วเขียว
อายุ 14 วัน เป็นระยะที่เหมาะสมที่สุดต่อการเบียนของ T. elegans อย่างไรก็ตาม การเบียนหนอนด้วงถั่วเขียว
อายุ 14 วัน พบจ านวนรุ่นลูกที่เกิดขึ้นมากที่สุดคือ 2,856 ตัวด้วย (Figure 2) ในการศึกษาของ Cuny et al. 
(2019) พบว่า แมลงอาศัยจะมีการพัฒนาจนเป็นตัวเต็มวัยได้เร็วขึ้นในช่วงเวลาที่แตนเบียนปรากฏตัวและเบียน
เหยื่อ ดังนั้น เมื่อมีปริมาณของเหยื่อเป็นจ านวนมาก จึงเกิดการเบียนหรือท าลายเหยื่อได้มากขึ้นด้วยเช่นกัน แสดง
ว่าอายุของแมลงอาศัย (host) มีผลต่อการลงเบียนของแตนเบียน หรือมีผลต่อการผลิตแตนเบียนรุ่นลูก สอดคล้อง
กับการทดลองของ King (1998) ที่รายงานว่า การผลิตจ านวนแตนเบียนรุ่นลูกจะลดลงเมื่อแตนเบียนมีการลง
เบียนแมลงอาศัยทีม่ีอายุมากขึ้น 

 
Table 1 Theocolax elegans (mean±SD) progeny emerging from different host-ages on  
            Callobruchus maculatus and Rhyzopertha dominica larvae. 
Host-ages in different host 
species 

T. elegans female T. elegans male Sex 
ratio Fw Sw Wl Fw Sw Wl 

14 d C. maculatus  0.5±0.9 0.0±0.0 0.1±0.3 0.1±0.4 0.0±0.0 0.0±0.0 5.7:1.0 

19 d R. domonica  1.7±2.5 0.0±0.0 3.1±4.2 0.3±1.3 0.0±0.0 1.0±2.1 3.7:1.0 
21 d R. domonica  3.9±7.8 0.1±0.3 1.6±1.9 1.0±1.7 0.0±0.0 0.4±0.8 3.5:1.0 
23 d R. domonica  8.3±6.7 0.1±0.4 1.1±1.5 1.9±1.4 0.1±0.4 1.3±1.2 2.9:1.0 
Fw = Fully-winged T. elegans, Sw = Short-winged T. elegans, Wl = Wingless T. elegans 

 
Figure 1 Progeny of Theocolax elegans emerging from Rhyzopertha dominica larvae at             
            different host-ages. 
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Figure 2 Progeny of Callosobruchus maculatus emerging from different host-ages. 
2) ทดสอบความสามารถในการแข่งขันของแตนเบียน T. elegans และ A. calandrae ในการก าจัดด้วงงวง
ข้าวโพด มอดหัวป้อม และด้วงถั่วเขียว ในห้องปฏิบัติการ 

2.1) การแข่งขันภายใน species แตนเบียน T. elegans 
เมื่อปล่อยแตนเบียนเพศเมีย 2, 6, 12, 20 และ 30 ตัว ให้ลงเบียนระยะหนอนของด้วงงวงข้าวโพด มอด

หัวป้อม และด้วงถั่วเขียว พบว่า การปล่อย T. elegans 30 ตัวในหนอนด้วงงงวงข้าวโพด ให้แตนเบียนรุ่นลูกมาก
ที่สุด แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการปล่อยแตนเบียนจ านวนที่น้อยกว่า เพศเมียเท่ากับ 62.00±31.10 
ตัว และเพศผู้เท่ากับ 34.30±15.12 ตัว (Table 2) ในขณะที่ปล่อยให้เบียนหนอนมอดหัวป้อม จ านวนแตนเบียน
รุ่นลูกที่เกิดใหม่ไม่แตกต่างกัน เมื่อปล่อยให้เบียนหนอนด้วงถั่วเขียว จ านวนแตนเบียนรุ่นลูกที่เกิดใหม่น้อยมาก 
แสดงให้เห็นได้ว่า แตนเบียน T. elegans สามารถเบียนและเพ่ิมปริมาณรุ่นลูกได้มากที่สุดเมื่อปล่อยให้เบียน
หนอนด้วงงวงข้าวโพด 

2.2) การแข่งขันภายใน species ของแตนเบียน A. calandrae  
เมื่อปล่อยแตนเบียนเพศเมีย 2, 6, 12, 20 และ 30 ตัว ให้ลงเบียนระยะหนอนของด้วงงวงข้าวโพด มอด

หัวป้อม และด้วงถั่วเขียว พบว่า แตนเบียน A. calandrae 12 ตัวในหนอนด้วงงวงข้าวโพด ให้แตนเบียนรุ่นลูก
มากที่สุด แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P value<0.05) ในขณะที่ปล่อยแตนเบียนให้ลงเบียนหนอนมมอดหัว
ป้อม A. calandrae 30 ตัว ให้แตนเบียนรุ่นลูกมากที่สุด แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P value<0.05) 
อย่างไรก็ตาม จะพบว่า แตนเบียน A. calandrae ไม่สามารถวางไข่และเบียนหนอนด้วงถั่วเขียวได้ ดังนั้น จึงไม่มี
แตนเบียนรุ่นลูกท่ีเกิดขึ้นจากหนอนด้วงถั่วเขียวเลย (Table 3) 

ซึ่งอาจกล่าวได้ว่า แตนเบียนจะมีความชอบและเลือกชนิดในการเข้าท าลายแมลงอาศัย สอดคล้องกับ 
Shin et al. (1994) รายงานว่า แตนเบียน L. distinguendus ซึ่งอยู่ในกลุ่ม pteromalid ชอบลงเบียนด้วงงวง
ข้าว S. oryzae มากกว่า C. chinensis  
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2.3) การแขง่ขันระหว่าง species ของแตนเบียน A. calandrae และแตนเบียน T. elegans  
เมื่อปล่อยแตนเบียน A. calandrae ร่วมกับ T. elegans เพศเมีย 2, 6, 12, 20 และ 30 ตัว ให้ลงเบียน

หนอนของด้วงงวงข้าวโพด มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P value<0.05) พบว่า การปล่อยแตนเบียน 
20 ตัว ให้แตนเบียนรุ่นลูกมากที่สุด โดยแตนเบียน A. calandrae ผลิตแตนเบียนรุ่นลูกได้มากกว่า แตนเบียน T. 
elegans (Table 4) 

ในการแข่งขันแตนเบียนภายใน species เดียวกันและต่าง species กัน เมื่อปล่อยแตนเบียนให้เบียน
หนอนด้วงงวงข้าวโพด แตนเบียน A. calandrae ผลิตแตนเบียนรุ่นลูกได้มากกว่า แตนเบียน T. elegans เมื่อ
ปล่อยให้เบียนหนอนมอดหัวป้อม และหนอนด้วงถั่วเขียว แตนเบียนทั้งสองชนิดจะสามารถผลิตรุ่นลูกได้ปริมาณ
ใกล้เคียงกัน (Table 2-3) ดังนั้น การควบคุมแมลงศัตรูในแต่ละชนิด ควรเลือกใช้ชนิดแตนเบียนเฉพาะเจาะจงกับ
ชนิดเหยื่อท่ีต้องการท าการป้องกันก าจัดอย่างเหมาะสม 
Table 2 Number (mean±SD) of Theocolax elegans progeny was emerging from different three   
            host species. 

Number of 
T. elegans 
releasing 

Parasitoids emerged from host species 
21 d S. zeamais larvae 23 d R. dominica larvae 14 d C. maculatus larvae 

Female Male Female Male Female Male 
2 
6 

22.30±17.09b 
20.17±15.66b 

5.07±5.09c 
9.40±10.04c 

15.23±13.26a 
17.47±10.62a 

13.60±13.29a 
8.73±6.94a 

0.00±0.00b 
0.00±0.00b 

0.00±0.00b 
0.00±0.00b 

12 21.93±9.07b 10.47±7.36c 15.47±12.26a 9.57±7.09a 0.20±0.61b 0.17±0.46b 
20 47.33±27.49a 19.77±11.50b 20.20±2.6.02a 10.00±11.29a 0.27±0.69b 0.33±0.61b 
30 62.00±31.10a 34.30±15.12a 12.63±24.24a 6.93±12.81a 1.07±1.57a 0.97±1.56a 

Means followed by the same lowercase letter in a column are not significantly different at the 
95% level of confidence (Tukey’s test). 
Table 3 Number (mean±SD) of Anisopteromalus calandrae progeny was emerging from  
            different three host species. 

Number of 
A. calandrae 
releasing 

Parasitoids emerged from host species  
21 d S. zeamais larvae 23 d R. dominica larvae 14 d C. maculatus larvae 

Female Male Female Male Female Male 

2 
6 

32.97±11.60c 
59.60±21.82b 

22.60±10.02c 
23.40±9.57c 

15.00±17.63b 
19.20±12.09ab 

6.00±7.59ab 
9.70±6.29ab 

 0.0±0.0 
 0.0±0.0 

 0.0±0.0 
 0.0±0.0 

12 86.48±41.01a 63.88±22.33a 10.48±16.98b 19.75±17.44ab  0.0±0.0  0.0±0.0 
20 53.70±31.76bc 44.60±33.70b 4.96±7.50b 3.96±6.19b  0.0±0.0  0.0±0.0 
30 53.77±51.81bc 56.85±40.54ab 42.62±76.70a 26.62±70.61a  0.0±0.0  0.0±0.0 

Means followed by the same lowercase letter in a column are not significantly different at the 
95% level of confidence (Tukey’s test). 
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Table 4 Progeny (mean±SD) of interspecific competition between Anisopteromalus calandrae  
            and Theocolax elegans was emerging from Sitophilus zeamais 21 days-old larvae.  
Number of parasitoids  
releasing 

A. calandrae progeny  T. elegans progeny 
Female Male  Female Male 

2 11.33±13.81b 21.97±23.38ab  1.60±3.23d 4.07±9.02b 
6 11.30± 7.90b 9.13±4.61c  5.77±9.97cd 2.63±4.30b 
12 23.47±20.36a 12.27±13.51b  10.27±7.16bc 6.27±7.15b 
20 24.40±18.7a 23.92±17.68a  20.88±9.44a 18.36±8.75a 
30 11.60±9.18b 13.20±7.99ab  15.72±8.84ab 13.96±5.80a 

Means followed by the same lowercase letter in a column are not significantly different at the 
95% level of confidence (Tukey’s test). 
 
3) ทดสอบความสามารถในการแข่งขันของแตนเบียน T. elegans และ A. calandrae ในการก าจัดด้วงงวง
ข้าวโพด มอดหัวป้อม และด้วงถั่วเขียว ในถังกระดาษ 

3.1) ปล่อยแตนเบียน T. elegans ชนิดเดียว  
ในการแข่งขันปล่อยแตนเบียน T. elegans ชนิดเดียว เมื่อปล่อยแตนเบียนให้เบียนหนอนด้วงงวงข้าวโพด 

และหนอนมอดหัวป้อม พบว่า อัตราการปล่อยแตนเบียน 100 300 และ 600 ตัว ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
การปล่อยแตนเบียน 600 ตัว สามารถควบคุมและลดจ านวนเหยื่อได้มากที่สุดเมื่อเบียนหนอนด้วงงวงข้าวโพด 
และมอดหัวป้อม อย่างไรก็ตาม แตนเบียนไม่สามารถเบียนหนอนด้วงถั่วเขียวได้ (Table 5)  

3.2) ปล่อยแตนเบียน A. calandrae ชนิดเดียว 
ในการแข่งขันปล่อยแตนเบียน A. calandrae ชนิดเดียว ให้ลงเบียนหนอนด้วงงวงข้าวโพด และหนอน

มอดหัวป้อม พบว่า อัตราการปล่อยแตนเบียน 100 300 และ 600 ตัว ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ การปล่อย
แตนเบียน 600 ตัว สามารถควบคุมหนอนด้วงงวงข้าวโพดที่จะเจริญเป็นตัวเต็มวัยได้มากที่สุดเช่นกัน แตนเบียน 
A. calandrae แทบจะไม่ลงเบียนหนอนด้วงถั่วเขียว (Table 6) 

3.3) ปล่อยแตนเบียน A. calandrae ร่วมกับแตนเบียน T. elegans 
ด้วงงวงข้าวโพด เมื่อปล่อยแตนเบียน 2 ชนิดร่วมกัน ให้เบียนหนอนด้วงข้าวโพด พบว่า อัตราการปล่อย

100 300 และ 600 ตัว ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ การปล่อยแตนเบียน 600 ตัว ให้แตนเบียนรุ่นลูก A. 
calandrae ได้มากกว่าแตนเบียน T. elegans และด้วงงวงข้าวโพดพัฒนาจนเป็นตัวเต็มวัยลดลง (Table 7) 
สอดคล้องกับการศึกษาของ Williams and Floyd (1971) ได้รายงานว่า แตนเบียน A. calandrae สามารถ
ควบคุมประชากรด้วงงวงข้าวโพดในข้าวโพดได้มากกว่าแตนเบียน C. elegans 

มอดหัวป้อม เมื่อปล่อยแตนเบียน 2 ชนิดร่วมกัน ให้เบียนหนอนมอดหัวป้อม พบว่า ทุกอัตราการปล่อย
แตนเบียน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่พบว่า แตนเบียน T. elegans ให้แตนเบียนรุ่นลูกมากกว่าแตนเบียน 
A. calandrae (Table 8) สอดคล้องกับการทดลองของ Brower et al. (1996) รายงานว่า แตนเบียน T. 
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elegans จะเป็นตัวเลือกที่ดีในการควบคุมหรือลดจ านวนประชากรมอดหัวป้อม R. dominica ได้ดีกว่าแตนเบียน 
A. calandrae 

ด้วงถั่วเขียว เมื่อปล่อยแตนเบียน 2 ชนิดร่วมกัน ให้เบียนหนอนด้วงถั่วเขียว พบว่า แตนเบียน A. 
calandrae และ T. elegans เบียนหนอนด้วงถั่วเขียวได้น้อยหรือแทบจะไม่เบียนเลย (Table 9) สอดคล้องกับ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแตนเบียนในกลุ่ม pteromalid ชนิดอ่ืน ๆ Niedermayer et al. (2013) พบว่า ผิวสัมผัส
ของเมล็ดถั่วมีผลต่อการเบียนของแตนเบียน L. distinguendus แตนเบียนเลือกเบียนหนอนของแมลงอาศัยใน
เมล็ดถั่วลักษณะที่มผีิวบางและขรุขระ  

อย่างไรก็ตาม อัตราการปล่อยแตนเบียนหรือความหนาแน่นของประชากรเหยื่อมีความสัมพันธ์กับ
ประชากรแตนเบียนเช่นกัน Mahal et al. (2007) รายงานว่า อัตราความหนาแน่นของการปล่อยแตนเบียน A. 
calandrae มากที่สุดในการทดลอง สามารถควบคุมประชากรมอดหัวป้อมได้มากท่ีสุด 
 
Table 5 Progeny of Theocolax elegans and its hosts after parasitism.  

Number of    
T. elegans 
releasing 

Parasitoids and its host progeny 
T. elegans S. zeamais T. elegans R. dominica T. elegans C. maculatus 

0 0.00b 74.90a 0.35b 76.23a 0.00a 101.80a 
100 25.30a 82.90a 10.10a 79.55a 0.00a 106.60a 
300 29.60a 63.98a 9.10a 65.75a 0.20a 87.60a 
600 42.30a 53.05a 8.65a 61.45a 0.90a 88.10a 

C.V (%) 25.40 53.70 67.10 48.50 329.30 11.80 

Means followed by the same lowercase letter in a column are not significantly different at the 
95% level of confidence by DMRT. 
 
Table 6 Progeny of Anisopteromalus calandrae and its hosts after parasitism. 

Number of    
A. calandrae 

releasing 

Parasitoids and its host progeny 
A. calandrae S. zeamais A. calandrae R. dominica A. calandrae C. maculatus 

0 0.00b 170.10b 0.00b 56.55b 0.00b 104.50a 
100 38.40a 105.20a 17.93a 42.65ab 0.50ab 114.55a 
300 32.20a 91.63a 21.18a 19.43a 1.60a 90.30a 
600 50.80a 61.90a 18.42a 24.28a 0.50ab 96.10a 

C.V (%) 34.50 45.00 35.20 24.80 126.50 43.20 

Means followed by the same lowercase letter in a column are not significantly different at the 
95% level of confidence by DMRT. 
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Table 7 Progeny of Anisopteromalus calandrae, Theocolax elegans and its hosts after  
            parasitism. 
Number of A. calandrae combined 
T. elegans releasing (1: 1) 

Parasitoids and its host progeny 
A. calandrae T. elegans S. zeamais 

          0 (A = 0, T = 0) 0.00c 0.00b 106.63b 
       100 (A = 50, T = 50) 44.25b 23.00a 83.20ab 
       300 (A = 150, T = 150) 65.25a 23.30a 66.93a 
       600 (A = 300, T = 300) 67.05a 43.40a 56.75a 

C.V (%) 38.30 49.20 46.20 
Means followed by the same lowercase letter in a column are not significantly different at the 
95% level of confidence by DMRT. 
A = Anisopteromalus calandrae adults. 
T = Theocolax elegans adults. 
 
Table 8 Progeny of Anisopteromalus calandrae, Theocolax elegans and its hosts after  
            parasitism. 
Number of A. calandrae combined 
T. elegans releasing (1: 1) 

Parasitoids and its host progeny 
A. calandrae T. elegans R. dominica 

          0 (A = 0, T = 0) 0.60a 4.25a 22.10c 
       100 (A = 50, T = 50) 1.30a 6.68a 9.53b 
       300 (A = 150, T = 150) 0.60a 8.35a 6.70ab 
       600 (A = 300, T = 300) 0.60a 4.55a 5.28a 

C.V (%) 96.90 94.70 20.20 
Means followed by the same lowercase letter in a column are not significantly different at the 
95% level of confidence by DMRT. 
A = Anisopteromalus calandrae adults. 
T = Theocolax elegans adults. 
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Table 9 Progeny of Anisopteromalus calandrae, Theocolax elegans and its hosts after  
            parasitism. 
Number of A. calandrae combined 
T. elegans releasing (1: 1) 

Parasitoids and its host progeny 
A. calandrae T. elegans C. maculatus 

          0 (A = 0, T = 0) 0.00a 0.00a 147.20b 
       100 (A = 50, T = 50) 2.35a 0.00a 105.95ab 
       300 (A = 150, T = 150) 1.10a 0.10a 98.05a 
       600 (A = 300, T = 300) 1.70a 0.10a 122.60ab 

C.V (%) 119.70 22.80 22.90 
Means followed by the same lowercase letter in a column are not significantly different at the 
95% level of confidence by DMRT. 
A = Anisopteromalus calandrae adults. 
T = Theocolax elegans adults. 
 
4) ทดสอบประสิทธิภาพการแข่งขันระหว่างแตนเบียน T. elegans และ A. calandrae ในการควบคุมด้วง
งวงข้าวโพดในสภาพโรงเก็บจ าลอง โดยปล่อยแตนเบียนแบบครั้งเดียว 

การทดลองปล่อยแตนเบียน A. calandrae ร่วมกับ T. elegans แบบครั้งเดียวให้เบียนหนอนด้วงงวง
ข้าวโพด เป็นเวลา 2 สัปดาห์ จากการสุ่มเก็บตัวอย่างข้าวสาร จะพบว่า อัตราการปล่อยแตนเบียน 1,000 และ 
2,000 ตัวต่อขนาดกรงมุ้งลวดปริมาตร 2.43 ลูกบาศก์เมตร อัตราการปล่อยแตนเบียนทั้งสองอัตราไม่มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P value<0.05) ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาข้าวสารเป็นเวลา 180 วัน 
หรือ 6 เดือน (Figure 3-5) กรรมวิธีไม่ปล่อยแตนเบียน พบว่า มีแตนเบียน T. elegans เกิดขึ้นในข้าวสาร 
เนื่องจากแตนเบียน T. elegans มีขนาดเล็ก จึงสามารถมุดหรือเล็ดลอดตรงบริเวณรอยต่อของกรงมุ้งลวดใน
ระหว่างท าการทดสอบ ท าให้แตนเบียนสามารถเข้าไปเบียนหนอนด้วงงวงข้าวโพดและให้แตนเบียนรุ่นลูกได้ 
(Figure 3) อัตราการปล่อยแตนเบียน 1,000 ตัว สามารถควบคุมจ านวนด้วงงวงข้าวโพดให้ลดลงได้ในระยะเวลา 
45 วัน หลังจากนั้นด้วงงวงข้าวโพดจะเพ่ิมจ านวนมากกว่าแตนเบียน (Figure 4) และอัตราการปล่อยแตนเบียน 
2,000 ตัว สามารถควบคุมและลดจ านวนด้วงงวงข้าวโพดได้ภายใน 75 วัน หลังจากนั้นด้วงงวงข้าวโพดจะเพ่ิม
จ านวนมากกว่าแตนเบียน (Figure 5)  

นอกจากนี้ หลังจากการปล่อยแตนเบียนให้เบียนหนอนด้วงงวงข้าวโพดแล้ว เมื่อเวลาผ่านไปมากกว่า 75 
วัน แตนเบียน T. elegans สามารถตั้งรกรากและพบแตนเบียนรุ่นลูกตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาข้าวสาร 180 
วัน ขณะเดียวกัน แตนเบียน A. calandrae มีจ านวนลดลงและไม่มีรุ่นลูกเกิดใหม่ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา
ข้าวสารตั้งแต่ 60 วันขึ้นไปจนถึง 180 วัน การปล่อยแตนเบียนแบบครั้งเดียวนี้ จะเห็นได้ว่า อัตราการปล่อยแตน
เบียน 1,000 และ 2,000 ตัว แตนเบียนทั้งสองชนิดสามารถควบคุมและลดจ านวนด้วงงวงข้าวโพดได้ในช่วงเวลา 
15-75 วัน และแตนเบียน T. elegans สามารถให้รุ่นลูกและตั้งรกรากได้นานกว่าแตนเบียน A. calandrae 
(Figure 4-5) 
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ส าหรับการประเมินคุณภาพข้าว หลังจากสิ้นสุดการทดลองปล่อยแตนเบียน A. calandrae ร่วมกับ T. 
elegans ปล่อยแบบครั้งเดียว พบว่า กรรมวิธีไม่ปล่อยแตนเบียน มีเมล็ดดี 2,017.5 เมล็ด และเมล็ดเสีย 302.25 
เมล็ด กรรมวิธีปล่อยแตนเบียน 1,000 ตัว มีเมล็ดดี 2,176.25 เมล็ด และเมล็ดเสีย 172.63 เมล็ด และกรรมวิธี
ปล่อยแตนเบียน 2,000 ตัว มีเมล็ดดี 2,119.50 เมล็ด และเมล็ดเสีย 220.38 เมล็ด 
 

 
Figure 3 Number of Sitophilus zeamais, Anisopteromalus calandrae and Theocolax elegans    
             progeny after non parasitoids releasing by control, which was an experimental on  
             parasitoid density of a releasing for one time. 
 

 
Figure 4 Number of Sitophilus zeamais, Anisopteromalus calandrae and Theocolax elegans    
             progeny after 1,000 parasitoids releasing by 2nd treatment, which was an  
             experimental on parasitoid density of a releasing for one time. 
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Figure 5 Number of Sitophilus zeamais, Anisopteromalus calandrae and Theocolax elegans     
            progeny after 2,000 parasitoids releasing by 3rd treatment, which was an experimental  
            on parasitoid density of a releasing for one time. 
 
5) ทดสอบประสิทธิภาพการแข่งขันระหว่างแตนเบียน T. elegans และ A. calandrae ในการควบคุมด้วง
งวงข้าวโพดในสภาพโรงเก็บจ าลอง โดยปล่อยแตนเบียนแบบหลายครั้ง 

การปล่อยแตนเบียน A. calandrae ร่วมกับ T. elegans ให้เข้าท าลายด้วงงวงข้าวโพด โดยการปล่อย
แตนเบียนอย่างต่อเนื่องกัน จ านวน 5 ครั้ง มีอัตราการปล่อยแตนเบียน คือ กรรมวิธีไม่ปล่อยแตนเบียน, กรรมวิธี
ปล่อยแตนเบียน 1,000 ตัว และกรรมวิธีปล่อยแตนเบียน 2,000 ตัว จากการสุ่มเก็บตัวอย่างข้าวสาร จ านวน 5 
ครั้งในระหว่างท าการปล่อยแตนเบียน ในสัปดาห์ที่ 3, 5, 7 และ 9 และภายหลังจากสิ้นสุดการปล่อยแตนเบียนใน
สัปดาห์ที่  10 จากการสุ่มตัวอย่างข้าวสารพบว่า ในกรรมวิธีไม่ปล่อยแตนเบียน พบจ านวนแตนเบียน A. 
calandrae และ T. elegans เนื่องจากแตนเบียนทั้งสองชนิดมีขนาดเล็ก จึงสามารถมุดและเล็ดลอดผ่านช่องว่าง
ของรอยต่อกรงมุ้งลวดได้ จ านวนด้วงงวงข้าวโพดที่สุ่มพบในข้าวสาร จ านวน 500 กรัม เท่ากับ 50.50, 33.67, 
52.00, 64.67 และ 50.00 ตัว ในสัปดาห์ที่ 3, 5, 7, 9 และ 10 ตามล าดับ (Figure 6) กรรมวิธีปล่อยแตนเบียน 
อัตรา 1,000 ตัว จ านวนด้วงงวงข้าวโพดที่สุ่มพบในข้าวสาร จ านวน 500 กรัม เท่ากับ 2.0, 1.0, 0.0, 1.0 และ 
1.67 ตัว ในสัปดาห์ที่ 3, 5, 7, 9 และ 10 ตามล าดับ (Figure 7) กรรมวิธีปล่อยแตนเบียน อัตรา 2,000 ตัว 
จ านวนด้วงงวงข้าวโพดที่สุ่มพบในข้าวสาร จ านวน 500 กรัม เท่ากับ 4.0, 3.0, 0.0, 0.0 และ 1.67 ตัว ในสัปดาห์
ที่ 3, 5, 7, 9 และ 10 ตามล าดับ (Figure 8) อัตราการปล่อยแตนเบียน 1,000 และ 2,000 ตัว แตนเบียนทั้งสอง
ชนิดต่างสามารถเข้าท าลายด้วงงวงข้าวโพดได้ และควบคุมจ านวนด้วงงวงข้าวโพดได้ตั้งแต่สัปดาห์ที่ 3 และมี
แนวโน้มลดลงจนไม่พบด้วงงวงข้าวโพดในสัปดาห์ที่ 7 (Figure 7-8) ดังนั้น หากกล่าวถึงการทดลองในข้อ 4 ซึ่งเป็น
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การปล่อยแตนเบียนแบบครั้งเดียว โดยปล่อยแตนเบียนสองชนิดร่วมกันก็สามารถควบคุมและท าให้จ านวนด้วงงวง
ข้าวโพดลดลงได้ในช่วงระยะเวลาหนึ่งภายในสภาพพ้ืนที่แบบปิด หลังจากนั้นจ านวนด้วงงวงข้าวโพดจะเพ่ิมขึ้นและ
มีจ านวนมากกว่าจ านวนของแตนเบียน จนท าให้แตนเบียนไม่สามารถควบคุมประชากรของด้วงงวงข้าวโพดได้ เมื่อ
เปรียบเทียบกับการทดลองนี้ ใช้อัตราการปล่อยแตนเบียนในอัตราเดียวกันกับการทดลองในข้อ 4 แต่เปลี่ยนวิธีการ
ปล่อยแบบครั้งเดียวเป็นปล่อยแบบหลายครั้ง (ใจทิพย์และพรทิพย์, 2550) โดยปล่อยแตนเบียนอย่างต่อเนื่อง
ติดต่อกัน 5 ครั้ง ผลจากการสุ่มตัวอย่างข้าวสารหลังจากการปล่อยแตนเบียนในสัปดาห์ที่หนึ่งจะพบว่า เมื่อปล่อย
แตนเบียนอย่างต่อเนื่องติดต่อกันตั้งแต่ 3 ครั้งขึ้นไป สามารถควบคุมด้วงงวงข้าวโพดได้ในภายใน 35 วัน หรือ
สัปดาห์ที่ 5 และมีจ านวนด้วงงวงข้าวโพดลดลงจนไม่พบด้วงงวงข้าวโพดเลยเมื่อระยะเวลาผ่านไปจนถึงสัปดาห์ที่ 7 
หรือหลังจากการปล่อยแตนเบียนอย่างต่อเนื่อง 3 ครั้ง (Figure 7-8)  

เมื่อสิ้นสุดการปล่อยแตนเบียนอย่างต่อเนื่อง 5 ครั้งแล้ว ในการสุ่มข้าวสารหลังการทดลองปล่อยแตน
เบียน กรรมวิธีไม่ปล่อยแตนเบียน (กรรมวิธีควบคุม) แต่กลับพบแตนเบียน A. calandrae และ T. elegans ซึ่ง
เกิดจากการที่แตนเบียนมุดหรือเล็ดลอดเข้าไปตามช่องว่างของตาข่าย (Figure 9) ตามที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น ใน
กรรมวิธีปล่อยแตนเบียน A. calandrae และ T. elegans อย่างต่อเนื่อง 1,000 และ 2,000 ตัว ทั้งสองกรรมวิธีนี้
ไม่มีความแตกต่างกันในการควบคุมด้วงงวงข้าวโพด และแตนเบียนตั้งรกรากได้ตลอดการทดลอง 60 วัน (Figure 
10-11) ทั้งนี้ พฤติกรรมของแตนเบียน A. calandrae สามารถกระจายตัวและเคลื่อนที่เพ่ือค้นหาเหยื่อในบริเวณ
ที่มีระดับความลึกได้ (Press, 1988) ขณะที่ แตนเบียน T. elegans สามารถเข้าท าลายเหยื่อได้ดีทั้งในหนอนด้วง
งวงข้าวโพดและหนอนมอดหัวป้อม มีการเจริญเติบโตได้ดีในสภาพแวดล้อมตามธรรมชาติโดยเฉพาะในอากาศเย็น 
(Wen et al., 1994 และ Wen and Brower, 1995) และสามารถตั้งรกรากได้ ดังนั้น การใช้แตนเบียนร่วมกันทั้ง
สองชนิดนี้อาจท าให้ประสิทธิภาพในการควบคุมประชากรด้วงงวงข้าวโพดเพ่ิมขึ้นได้เช่นกัน    
 

 
Figure 6 Number of Sitophilus zeamais, Anisopteromalus calandrae and Theocolax elegans    
             progeny by non-parasitoids releasing by treatment control, which was an  
             experimental on parasitoid density of continuously parasitoids releasing.  
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Figure 7 Number of Sitophilus zeamais, Anisopteromalus calandrae and Theocolax elegans    
             progeny was emerging from 1,000 parasitoids releasing by 2nd treatment, which was  
             an experimental on parasitoid density of continuously parasitoids releasing. 
 

 
Figure 8 Number of Sitophilus zeamais, Anisopteromalus calandrae and Theocolax elegans    
             progeny was emerging from 2,000 parasitoids releasing by 3rd treatment, which was  
             an experimental on parasitoid density of continuously parasitoids releasing. 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



22 

 

 

 
Figure 9 Number of Sitophilus zeamais, Anisopteromalus calandrae and Theocolax elegans    
             progeny after non parasitoids releasing by treatment control, which was  
             an experimental on parasitoid density of continuously parasitoids releasing. 
 

 
Figure 10 Number of Sitophilus zeamais, Anisopteromalus calandrae and Theocolax elegans    
              progeny after 1,000 parasitoids releasing by 2nd treatment, which was an     
              experimental on parasitoid density of continuously parasitoids releasing. 
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Figure 11 Number of Sitophilus zeamais, Anisopteromalus calandrae and Theocolax elegans    
              progeny after 2,000 parasitoids releasing by 3rd treatment, which was an     
              experimental on parasitoid density of continuously parasitoids releasing. 
 

ในส่วนการประเมินคุณภาพข้าวสาร หลังจากสิ้นสุดการทดลองปล่อยแตนเบียน A. calandrae ร่วมกับ 
T. elegans โดยการปล่อยแตนเบียนแบบหลายครั้งต่อเนื่องกัน พบว่า ในกรรมวิธีไม่ปล่อยแตนเบียน มีเมล็ดดี 
2,181 เมล็ด และเมล็ดเสีย 458 เมล็ด กรรมวิธีปล่อยแตนเบียน A. calandrae ร่วมกับ T. elegans จ านวน 
1,000 ตัว มีเมล็ดดี 2,280.33 เมล็ด และเมล็ดเสีย 396 เมล็ด และกรรมวิธีปล่อยแตนเบียน A. calandrae 
ร่วมกับ T. elegans จ านวน 2,000 ตัว มีเมล็ดดี 2,309.33 เมล็ด และเมล็ดเสีย 327.33 เมล็ด 

อย่างไรก็ตาม เป็นที่ทราบกันดีในหลักการของการใช้แตนเบียนในการควบคุมแมลงศัตรูพืชอย่างมี
ประสิทธิภาพนั้น ผลผลิตทางการเกษตร เช่น ข้าวสาร จะต้องมีความเสียหายอันเกิดจากการกัดกินและการเข้า
ท าลายของแมลงศัตรูพืชเสียก่อน ดังนั้น ในการสุ่มเก็บตัวอย่างข้าวสารก่อนจะท าการป้องกันก าจัดโดยการใช้แตน
เบียนทั้งสองชนิดนี้ ซึ่งอ้างอิงจากการทดลอง ที่อัตราการสุ่มข้าวสาร 500 กรัม ไม่ควรพบด้วงงวงข้าวโพดเกิน 14-
15 ตัว โดยได้ค านวณจากการ ปล่อยด้วงงวงข้าวโพด จ านวน 100 ตัว ลงในข้าวสารและปล่อยให้วางไข่ 1 คืน 
พบว่า สามารถผลิตรุ่นลูกได้  892.25  หรือ ประมาณ 892 ตัว (ไม่ได้ตี พิมพ์ , 2564) หากเปรียบเทียบ
บัญญัติไตรยางค์ จะได้ 
        ในการทดลองใช้ข้าวสาร 30 กิโลกรัม  จะพบด้วงงวงข้าวโพดทั้งหมดที่เกิดขึ้น 892 ตัว 
        ท าการสุ่มเก็บตัวอย่างข้าวสาร 500 กรัม (0.5 กิโลกรัม) ดังนั้น จะพบด้วงงวงข้าวโพด =   892x0.5 
                       30 
                =   14.87 ตัว  

ในการป้องกันหรือควบคุมด้วงงวงข้าวโพดโดยการใช้แตนเบียนภายในสภาพกรงมุ้งลวด (โรงสีจ าลอง) ขนาด
ปริมาตร 2.43 ลูกบาศก์เมตร ส าหรับเกณฑ์ในการตัดสินใจหากเลือกใช้วิธีการนี้ ต้องท าการสุ่มตรวจนับแมลง
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ก่อนที่จะท าการป้องกันและควบคุมด้วงงวงข้าวโพด หากพบจ านวนด้วงงวงข้าวโพดที่มากกว่า 15 ตัว ต่อ ข้าวสาร 
500 กรัม ในการเลือกใช้วิธีการป้องกันก าจัดด้วงวงข้าวโพดโดยการใช้แตนเบียน ดังนั้นในการใช้แตนเบียนเพ่ือ
ควบคุมด้วงงวงข้าวโพด จ าเป็นต้องสุ่มเก็บตัวอย่างแมลงก่อนการท าการปล่อยแตนเบียน และก าหนดเกณฑ์ของ
จ านวนด้วงงวงข้าวโพดที่สามารถยอมรับได้โดยไม่กระทบต่อระดับความเสียหายทางเศรษฐกิจ ซึ่งสอดคล้องกับการ
รายงานของพรทิพย์ (2550) ว่า ระดับเศรษฐกิจ (Economic Threshold, ET) หรือระดับความหนาแน่นของ
แมลงที่พบแล้วต้องด าเนินการควบคุมหรือป้องกันก าจัดในเขตประเทศเขตร้อนชื้น มีระดับเศรษฐกิจอยู่ที่การพบ
แมลงเท่ากับ 10 ตัว ในข้าวสาร 10 กิโลกรัม  ในต่างประเทศนั้นมีการใช้แตนเบียน A. calandrae, L. 
distinguendus และ Habrobracon hebetor ในเชิงการค้า โดยใช้แตนเบียนเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูในโรงเก็บ
สินค้าประเภทแป้งออร์แกนิค และโรงงานผลิตขนมปังออร์แกนิค อย่างไรก็ตาม วิธีการใช้แตนเบียนเพ่ือควบคุม
และลดจ านวนประชากรแมลงศัตรูก็อาจเป็นอกีทางเลือกหนึ่งเพ่ือลดการใช้สารเคมี  
 

9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ :  
การเพาะเลี้ยงและขยายพันธุ์ เพ่ือเพ่ิมปริมาณแตนเบียน ปัจจัยในเรื่องของชนิดและอายุของแมลงอาศัย  

(แมลงศัตรู) ที่เหมาะสมต่อการลงเบียนของแตนเบียน ซึ่งจะเป็นแหล่งอาหารที่จะท าให้ช่วยเพ่ิมปริมาณ หรือ
จ านวนแตนเบียนได้ รวมถึงชนิดพันธุ์ของเมล็ดพืช เพ่ือใช้เป็นแหล่งอาหารส าหรับในการเลี้ยงแมลงอาศัย ซึ่งอาจ
จ าเป็นที่จะต้องมีน าไปศึกษาต่อไป การใช้ชนิดของแตนเบียน A. calandrae ร่วมกับ T. elegans และอัตราการ
ปล่อยแตนเบียนเพ่ือควบคุมและลดจ านวนประชากรของแมลงศัตรูในโรงเก็บนั้น โดยใช้อัตราการปล่อยแตนเบียน 
1,000 และ 2,000 ตัว และปล่อยแตนเบียนให้เข้าท าลายเหยื่ออย่างต่อเนื่องติดต่อตั้งแต่ 3 ครั้งขึ้นไป เพ่ือให้แตน
เบียนมีปริมาณมาก และสามารถตั้งรกรากได้ จะท าให้แตนเบียนมีประสิทธิภาพในการควบคุมประชากรด้วงงวง
ข้าวโพดได้ในระดับที่ไม่ก่อให้เกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจ   

 
10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ :  
     - เผยแพร่ความรู้ให้แกเ่กษตรกร ผู้สนใจ หรือผู้ประกอบการ 

          - น าเสนอผลงานวิจัยในงานประชุมวิชาการ หรือตีพิมพ์ลงในวารสาร ทั้งในและต่างประเทศ 
 

11. ค าขอบคุณ (ถ้ามี)  :  
ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่ทุกคนในกลุ่มวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวพืชไร่ กองวิจัยและพัฒนา

วิทยาการหลังการเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร 

 
12. เอกสารอ้างอิง 

ใจทิพย์ อุไรชื่น และพรทิพย์ วิสารทานนท์. 2549. การศึกษาชีววิทยาและประสิทธิภาพของแตนเบียน 
Theocolax elegans (Westwood) ในการควบคุมแมลงศัตรูข้าวหลังการเก็บเกี่ยว, น. 71- 80.  ใน 
รายงานผลงานวิจัยเรื่องเต็ม ปี 2548. ส านักวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเก่ียวและแปรรูป
ผลิตผลเกษตร. กรมวิชาการเกษตร.  
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