
รายงานผลงานเรื่องเต็มการทดลองท่ีสิ้นสุด  
----------------------------------- 

1. แผนงานวิจัย  : วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวเพ่ือเพ่ิมมูลค่าผลิตผลเกษตร 
2. โครงการวิจัย : การลดความสูญเสียในผลิตผลเกษตรจากโรคพืชหลังการเก็บเก่ียวด้วยวิธีปลอดภัย 
   กิจกรรมที่ 4   : การควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยวโดยผสมผสานวิธีการ 
3. ชื่อการทดลองท่ี 4.4 :  ศึกษาผลของสารกลุ่มปลอดภัยร่วมกับน ้าร้อนต่อการควบคุมและกลไกการควบคุมโรค

ผลเน่าหลังการเก็บเก่ียวของส้มจากเชื อรา Penicillium digitatum 
    ชื่อการทดลองที่ 4.4 :  Effect of Generally Recognized as Safe (GRAS) with hot water treatment 

on control and control mechanism of citrus green mould rot caused 
Penicillium digitatum   

4. คณะผู้ด าเนินงาน  
 หัวหน้าการทดลอง  : นางสาววีรภรณ์ เดชน้าบัญชาชัย  กวป. 
    ผู้ร่วมงาน  : นางสาวบุญญวดี จิระวุฒิ   กวป. 
 ผู้ร่วมงาน  : นางรัตตา สุทธยาคม   กวป.  
5. บทคัดย่อ 

โรคผลเน่าสีเขียวของส้มที่เกิดจากเชื อรา Penicillium digitatum เป็นโรคมีความส้าคัญที่ก่อให้เกิดการ
สูญเสียหลังเก็บเกี่ยวเป็นอย่างมาก การควบคุมโรคผลเน่าส่วนใหญ่ยังคงใช้สารเคมีซึ่งเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตและ
สภาพแวดล้อม วัตถุประสงค์ของการทดลองนี เพ่ือหาสารกลุ่มปลอดภัยที่ควบคุมโรคผลเน่าของส้ม โดยทดสอบ
ประสิทธิภาพสารปลอดภัย ในการควบคุมโรคผลเน่าของส้ม 2 ชนิด คือ กรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 0.01% 
0.05% และ 0.10% และโซเดียมไบคาร์บอเนต ความเข้มข้น 1.00% 2.00% และ 3.00% เปรียบเทียบกับอาหาร
เลี ยงเชื อ potato dextrose agar ไม่ผสมสาร (กรรมวิธีควบคุม) และสารเคมีโพรคลอราซ พบว่ากรดซาลิไซลิก 
ความเข้มข้น 0.10% และโซเดียมไบคาร์บอเนต ความเข้มข้น 2.00% และ 3.00% สามารถยับยั งการเจริญของ
เส้นใยและการงอกของสปอร์ของเชื อรา P. digitatum ของส้มได้ 100% ในขณะที่อาหารเลี ยงเชื อ PDA ที่ไม่ผสม
สาร (กรรมวิธีควบคุม) ไม่สามารถยับยั งการเจริญของเส้นใยและการงอกของสปอร์ของเชื อรา P. Digitatum ได้ 
ส่วนสารเคมีโพรคลอราซ ความเข้มข้น 0.025% สามารถยับยั งเส้นใยได้ 65.79% และยับยั งสปอร์ได้เมื่อเวลาผ่าน
ไป 12 ชั่วโมง ยับยั งได ้100% แต่เมื่อระยะเวลาผ่านไป 36 ชั่วโมง ไม่สามารถยับยั งการงอกสปอร์ได ้
ค าหลัก: ส้ม, สารปลอดภัย 
 

Abstract 
 Green mold caused by Penicillium digitatum is considered to be the main postharvest 
pathogen of citrus fruit. Currently, control post harvest diseases in mainly dependent on the 
use of chemical fungicide, that is becomeing  increasingly restricted because of environment 
and health concern. The objective of this study generally recognized as safe (GRAS) was 
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evaluated to control postharvest decay of citrus fruit. The effectiveness of 2 substances 
generally recognized as safe (GRAS) including salicylic acid at of 0.01% 0.05% and 0.10% and 
sodium bicarbonate at of 1.00% 2.00% 3.00% were in vitro tested to inhibit the growth of P. 
digitatum, compared to potato dextrose agar (control) and a synthetic fungicide (positive 
control). In vitro experiment, salicylic acid at concentrations of 0.10% and sodium bicarbonate 
at concentrations of 2.00% and 3.00% to inhibited the mycelial growth and spore germination 
at 100%. Whereas control treatment show not inhibited the mycelial growth and spore 
germination. Afterthat, prochloraz at concentrations of 0.025% to inhibited the mycelial growth 
at 65.79% and inhibited spore germination of Penicillium digitatum on  potaoto dextrose agar 
after incubation for 12 hours at 100% but after incubation for 36 hours not inhibit spore 
germination  
Keywords:  citrus, Generally Recognized as safe   
 

6. ค าน า 
 ส้มเป็นผลไม้เศรษฐกิจที่มีความส้าคัญของประเทศไทย เพ่ือบริโภคภายในประเทศและส่งออกไปยัง
ต่างประเทศ บ่อยครั งพบว่า ส้มเกิดการเน่าเสียเนื่องจากเชื อรา Penicillium spp. หรือเรียกว่าโรคเน่าราเขียว ซึ่ง
เป็นโรคหลังการเก็บเกี่ยวที่ส้าคัญของพืชตระกูลส้ม โรคเน่าราเขียวสามารถแพร่ระบาดจากผลหนึ่งไปสู่อีกผลหนึ่ง
ได้โดยการสัมผัสระหว่างผลที่ปกติกับผลที่เป็นโรค แม้ว่าจะพบอาการเฉพาะที่เปลือกเท่านั น แต่คุณภาพของเนื อ
และน ้าในผลส้มจะเสียไปด้วย การควบคุมโรคภายหลังการเก็บเกี่ยวของผลไม้ที่ใช้กันอยู่โดยทั่วไปในปัจจุบัน คือ 
การใช้สารเคมี เช่น สารเคมีโพรคลอราซ และคาร์เบนดาซิม ซึ่งพบรายงานการตกค้างในผลผลิตส้ม (เครือข่าย
เตือนภัยสารเคมีศัตรูพืช, 2559) นอกจากจะเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตและสภาพแวดล้อมแล้ว มักเป็นข้อจ้ากัดของ
การส่งออกผลไม้ ปัจจุบันผู้บริโภคมีความห่วงใยต่อสุขภาพและความปลอดภัยในการบริโภคสินค้าเกษตรมากขึ น 
การเลือกใช้สารเคมีสารกลุ่มปลอดภัย (Generally Recognized As Safe, GRAS) เพ่ือทดแทนการใช้สารเคมีที่มี
อันตรายจึงเป็นสิ่งที่จ้าเป็นอย่างมาก สารกลุ่มปลอดภัยน้ามาใช้ในงานวิจัยครั งนี มี โซเดียมไบคาร์บอเนต (sodium 
bicarbonate: SBC) เป็นสารเคมี ในกลุ่มสารปลอดภัยที่ ให้ผลดีในการควบคุ มโรคเน่าราสี เขียวจากเชื อ 
Penicillium digitatum ที่เข้าท้าลายผลส้มเปลือกหนา (Smilanick et al., 1999; Montesinos-Herrero et 
al., 2009) และยังใช้กรดซาลิไซลิก (salicylic acid) ซึ่งเป็นสารประกอบฟีนอล มีผลต่อกระบวนการเจริญของพืช 
เช่น การปิดเปิดของปากใบ การงอกของเมล็ด เป็นต้น นอกจากนี กรดซาลิไซลิกยังเกี่ยวข้องกับกลไกของการชักน้า
ความต้านทานในพืช (Castafier et al., 1997)   
 นอกจากการใช้สารกลุ่มที่ปลอดภัย แล้วยังมีวิธีการใช้ความร้อนซึ่งเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพปลอดภัยไม่มี
สารพิษตกค้าง สามารถปฏิบัติได้ง่าย และค่าใช้จ่ายไม่สูงมาก (สายชล, 2528) การจุ่มในน ้าร้อนท้าให้ผลไม้ได้รับ
ความร้อนในระดับเดียวกันได้ทั่วถึง  เป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคจากเชื อรา เนื่องจากสปอร์ของ
เชื อราและการเข้าท้าลายแบบแฝงจะอยู่ที่ชั นผิว การจุ่มผลิตผลในน ้าร้อนใช้เวลาสั นๆ ก็เพียงพอในการควบคุมโรค 
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ส้มจัดอยู่ในกลุ่มไม้ผลที่มีถ่ินก้าเนิดในเขตกึ่งหนาวจึงทนต่ออุณหภูมิสูงได้ดีกว่ากลุ่มไม้ผลที่มีถ่ินก้าเนิดในเขตหนาว 
(Couey, 1989) ระดับน ้าร้อนที่มีประสิทธิภาพคือ 46-60 องศาเซลเซียส ในช่วงเวลา 3 วินาทีถึง 10 นาที ความ
ร้อนที่ใช้ต้องไม่เป็นอันตรายต่อเนื อเยื่อพืช (Ames, 1915; Barkai-Golan and Phillips, 1991) วัตถุประสงค์ของ
งานวิจัยนี เพ่ือศึกษาชนิดของสารกลุ่มปลอดภัยและความร้อนที่เหมาะสมในการควบคุมโรคผลเน่าหลังการเก็บ
เกี่ยวของส้มจากเชื อรา Penicillium digitatum ซึ่งเป็นอีกทางเลือกในการทดแทนการใช้สารป้องกันก้าจัดเชื อรา
ที่เป็นอันตรายต่อผู้ผลิตและผู้บริโภค 
 

7. วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์  
1. กรดซาลิไซลิก โซเดียมไบคาร์บอเนต สารเคมีโพรคลอราช     
2. เอทิล แอลกอฮอล์ (ethyl alcohol) 
3. ตู้เขี่ยเชื อ ยี่ห้อ Hitashi รุ่น CCV-881 
4. จานเลี ยงเชื อ พาราฟิล์ม  
5. หม้อนึ่งความดันไอ (autoclave)  ยี่ห้อ Hirayama รุ่น HA30 
6. อาหารเลี ยงเชื อรา potato dextrose agar (PDA) 
7. กล้องจุลทรรศน์ (light microscope) ยี่ห้อ Olympus รุ่น H52601 
8. ไมโครปิเปตต์ (micropipette) และ ไมโครปิเปตต์ทิป (micropipette tip) 
 

วิธีการ  
1. แยกเชื้อและจ าแนกชนิดของเชื้อสาเหตุโรคผลเน่าของส้ม 

เก็บตัวอย่างผลส้มที่ เน่าเสียหลังเก็บเกี่ยวมาแยกเชื อราสาเหตุโรค ด้วยวิธี tissue transplanting 
method บ่มไว้ที่อุณหภูมิห้อง จนเชื อราเจริญออกจากเนื อเยื่อ ย้ายชิ นส่วนของเส้นใยดังกล่าว ไปเลี ยงบนจาน
เลี ยงเชื อที่มีอาหาร potato dextrose agar (PDA) อีกครั งเพ่ือแยกเชื อราให้บริสุทธิ์ จากนั นจ้าแนกชนิดและสาย
พันธุ์ของเชื อราสาเหตุโรคผลเน่าของส้ม เพ่ือใช้ในการทดลองขั นต่อไป 
2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัย (GRAS) ในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคผลเน่าของส้มใน
ห้องปฏิบัติการ 
2.1 ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัยต่อการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา 
 ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัย ด้วยวิธี  Poisoned food technique เตรียมอาหาร เลี ยง
เชื อ PDA ผสมกับสารกลุ่มปลอดภัย 2 ชนิด คือ กรดซาลิไซลิก และโซเดียมไบคาร์บอเนต ที่ระดับความเข้มข้น
ต่างๆ เปรียบเทียบกับอาหารเลี ยงเชื อ PDA ที่ไม่ผสมสาร (กรรมวิธีควบคุม) และสารเคมีโพรคลอราซ ความเข้มข้น 
0.025% เทอาหารที่ผสมสารลงในจานเลี ยงเชื อ รอจนอาหารเลี ยงเชื อแข็ง จากนั นหยดสปอร์แขวนลอย (spore 
suspension) ความเข้มข้น  1 x 106 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ของเชื อราสาเหตุโรคผลเน่าของส้มจ้านวน 5 ไมโครลิตร 
ตรงกลางผิวหน้าอาหาร บ่มที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 10 วัน วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (completely 
randomized design: CRD) เปรียบเทียบ 8 กรรมวิธี จ้านวน 8 ซ า้ 
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กรรมวิธีที่ 1 อาหารเลี ยงเชื อ PDA ที่ไม่ผสมสาร (กรรมวิธีควบคุม)  
กรรมวิธีที่ 2 กรดซาลิไซลิกเข้มข้น 0.01%  
กรรมวิธีที่ 3 กรดซาลิไซลิกเข้มข้น 0.05%   
กรรมวิธีที่ 4 กรดซาลิไซลิกเข้มข้น 0.10%   
กรรมวิธีที่ 5 โซเดียมไบคาร์บอเนตเข้มข้น 1.00%  
กรรมวิธีที่ 6 โซเดียมไบคาร์บอเนตเข้มข้น 2.00%  
กรรมวิธีที่ 7 โซเดียมไบคาร์บอเนตเข้มข้น 3.00%  
กรรมวิธีที่ 8 สารเคมีโพรคลอราซ 0.025%  

บันทึกข้อมูล  การยับยั งการเจริญของเชื อรา (%) โดยวัดเสน้ผ่านศูนย์กลางโคโลนีของเชื อรา โดยใช้สูตรดังต่อไปนี  
เปอร์เซ็นตข์องการยับยั งการเจริญของเส้นใย= [ ( A – B ) / A ] x 100   
A  คือค่าเฉลี่ยของเส้นผ่านศนูย์กลางของโคโลนีเชื อราที่เจริญบนอาหาร PDA (กรรมวิธีที่ 1 ควบคุม)  
B  คือค่าเฉลี่ยของเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนีเชื อราที่เจริญบนอาหาร PDA ผสมสารกรรมวิธีที่ 2-8 
2.2 ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัยในการยับยั้งการงอกของสปอร์เชื้อรา 

เตรียมอาหารที่ผสมสารทั ง 8 กรรมวิธี (กรรมวิธีเช่นเดียวกับข้อ 2.1) เทลงในจานเลี ยงเชื อ รอจนอาหาร
เลี ยงเชื อแข็ง จากนั นหยดสปอร์แขวนลอย ความเข้มข้น  1 x 106 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ของเชื อราสาเหตุโรคผลเน่า
ของส้ม 5 ไมโครลิตร บนผิวหน้าอาหาร 8 จุด บ่มที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 12 ชั่วโมง วางแผนการทดลองแบบสุ่ม
ตลอด เปรียบเทียบ 8 กรรมวิธี จ้านวน 8 ซ า้ๆ 8 จุด  
บันทึกข้อมูล ลักษณะการงอกของสปอร์ของเชื อราและตรวจนับเปอร์เซ็นต์ของการงอกของสปอร์เชื อราสาเหตุโรค
ผลเน่าของส้ม ในแต่ละกรรมวิธีด้วยกล้องจุลทรรศน์ น้าค่าที่ได้มาค้านวณหาเปอร์เซ็นต์ของการยับยั งการงอกของ
สปอร์โดยใช้สูตรดังต่อไปนี  
เปอร์เซ็นต์ของการยับยั งการงอกของสปอร์เชื อรา = [ ( A – B ) / A ] x 100   
A คือค่าเฉลี่ยของการงอกของสปอร์เชื อราบนอาหาร PDA (กรรมวิธีที่ 1 ควบคุม)  
B คือค่าเฉลี่ยของการงอกของสปอร์เชื อราบนอาหาร PDA ผสมสารกรรมวิธีที่ 2-8 

คัดเลือกระดับความเข้มข้นของสารกลุ่มปลอดภัย ที่สามารถยับยั งการเจริญของเส้นใยของเชื อรา โรคผล
เน่าของส้มได้อย่างสมบรูณ์ (100%) เพ่ือน้ามาทดสอบประสิทธิภาพของการใช้สารกลุ่มปลอดภัย ในการควบคุมโรค
ผลเน่าบนผลส้มในการทดลองต่อไป 
เวลาและสถานที่ - ระยะเวลาตั งแต่ 1 ตุลาคม 2563 - 30 กันยายน 2563 

- สถานที่ด้าเนินการ กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร   
 

8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
1. แยกเชื้อและจ าแนกชนิดของเชื้อสาเหตุโรคผลเน่าของส้ม 

จากการเก็บตัวอย่างส้มที่แสดงอาการโรคผลเน่าจากตลาด โดยดูจากลักษณะอาการเริ่มต้นคือแผลจะ 
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ฉ่้าน ้า ต่อมาแผลจะขยายขนาดออกมีการสร้างกลุ่มของโคนีเดียสี เขียวบริเวณแผล เมื่อน้ามาแยกเชื อให้บริสุทธิ์ 
และน้ามาศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบว่าลักษณะโคโลนีของเชื อราบนอาหารเลี ยงเชื อ PDA มีสีเขียวเสนใย 
ฝงอยูในอาหาร เจริญช้า เมื่อส่องโคโลนีภายใต้กล้องสเตอริโอจะเห็นโคนิดิโอฟอรเกิดขึ นอยางหนาแนน ท้าใหผิว 
หนาโคโลนี มีลักษณะคลายก้ามะหยี จากนั นจ้าแนกลักษณะต่างๆภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พบว่าโคนิดิโอฟอร 
เปนแบบแตกก่ิงกานเปน 1-3 ชั น สวนปลายกานโคนิดิโอฟอรแตกแขนงเปนไฟอะลายด์หรอืเมตูเล มีลักษณะเปน 
ลูกชมพูใหก้าเนิดโคนิเดียเรียกวาไฟอะโลสปอรรูปรางกลม เกิดตอกันเปนโซยาว ซึ่งตรงกับลักษณะทางสัณฐานของ
เชื อรา Penicillium digitatum (Pitt and Hocking, 1997) (Figure 1) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1  Green mould rot of citrus caused by Penicillium digitatum 
     A. symptom green mould of citrus   B. colony of P. digitatum 
      C. conidiophores and phialide of P. digitatum D. conidia of P. digitatum 
2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัย (GRAS) ในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคผลเน่าของส้มใน
ห้องปฏิบัติการ 
2.1 ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัยต่อการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา   
  สารกลุ่มปลอดภัย 2 ชนิด สามารถยับยั งการเจริญของเส้นใยเชื อรา Penicillium digitatum  ได้แตกต่าง
กันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยกรดซาลิไซลิกความเข้มข้น 0.10% โซเดียมไบคาร์บอเนต ความเข้มข้น 2.00 และ 
3.00% มีประสิทธิภาพในการยับยั งการเจริญของเส้นใยเชื อรา  P. digitatum ได้ 100.00% รองลงมาคือ 
โซเดียมไบคาร์บอเนต ความเข้มข้น 1.00% ยับยั งการเจริญของเส้นใยเชื อรา P. digitatum ได้ 70.84% เมื่อ
เปรียบเทียบกับอาหารเลี ยงเชื อ PDA ที่ไม่ผสมสาร (กรรมวิธีควบคุม) ไม่สามารถยับยั งการเจริญของเส้นใยเชื อรา 
P. digitatum ได้ ในขณะที่สารเคมีโพรคลอราซ ความเข้มข้น 0.025% ยับยั งเส้นใยเชื อราได้เพียง 65.79% 
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(Table 1, Figure 2) ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของบุญญวดี และคณะ (2554) พบว่ากรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 
0.10% สามารถยับยั งการเจริญของเส้นใยเชื อรา Fusarium oxysporum และ Colletotrichum musae ได้ 
100.00 % ในกล้วยหอมทอง นอกจากนี ยังมีรายงานการใช้กรดซาลิไซลิกว่าสามารถยับยั งสปอร์ของเชื อสาเหตุโรค
ในพืชอ่ืน เช่นแอปเปิ้ล โดยใช้กรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 2.5 มิลลิโมลาร์ (0.035%) สามารถยับยั งการงอกของ
เชื อรา Penicillium expansum สาเหตุโรคผลเน่าสีน ้าเงินของแอปเปิ้ล ได้ 90% เนื่องจากกรดซาลิไซลิกจะไป
ท้าลายเยื่อหุ้มเซลล์ของสปอร์เชื อราท้าให้มีการรั่วไหลของโปรตีน (Rocha et al., 2015) และยังสามารถจับกับ
โปรตีนที่ท้าหน้าที่สลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ภายในเซลล์ท้าให้เกิดการสะสมสารเหล่านี อยู่เป็นจ้านวนมาก
ภายในเซลล์ ส่งผลต่อกระบวนการงอกของสปอร์เชื อราได้ (Chen et al., 1993) ในขณะที่โซเดียมไบคาร์บอเนต 
เป็นสารละลายที่มีฤทธิ์เป็นด่าง มีส่วนประกอบคือโซเดียมและไบคาร์บอเนต ซึ่งในโซเดียมหรือเกลือนั นมีความเป็น
พิษต่อเชื อจุลินทรีย์โดยตรง ท้าให้เกิด Dehydration ของเซลล์ เป็นเหตุให้เซลล์ของเชื อจุลินทรีย์เกิดการเสียน ้า
อย่างแรง (plasmolysis) เชื อจุลินทรีย์จึงหยุดการเจริญเติบโต (กล้าณรงค์, 2521) 
 

Table 1  Efficacy of GRAS substances in the inhibition of mycelial growth of Penicillium 
digitatum on  potaoto dextrose agar (PDA) after incubation for 10 days 

 

Treatment Inhibition of mycelia growth (%)(1) 
control (PDA) 0.00 e 
0.01% salicylic acid  2.21 e 
0.05% salicylic acid 10.81 d 
0.10% salicylic acid 100.00 a 
1.00% sodium bicarbonate  70.84 b  
2.00% sodium bicarbonate 100.00 a 
3.00% sodium bicarbonate 100.00 a 
0.025% prochloraz   65.79 c 
CV (%) 4.06 

 

(1) Mean in the same column, followed by a common letter(s) are not significantly different  at 
the 5% level by DMRT 
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Figure 2  Efficacy of GRAS substances in the inhibition of mycelial growth of Penicillium 

digitatum on  potato dextrose agar (PDA) after incubation for 10 days 
   A. control (PDA)    B. 0.01% salicylic acid 

C. 0.05% salicylic acid  D. 0.10% salicylic acid 
E. 1.00% sodium bicarbonate   F. 2.00% sodium bicarbonate 
G. 3.00% sodium bicarbonate   H. 0.025% prochloraz 

 

2.2 ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัยต่อการยับย้ังการงอกของสปอร์เชื้อรา 
ประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัย 2 ชนิดคือ กรดซาลิไซลิกและโซเดียมไบคาร์บอเนต ต่อการยับยั งการ

งอกของสปอร์เชื อ P. digitatum โดยบ่มที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 12 ชั่วโมง พบว่าให้ผลไปในทิศทางเดียวกับการ
ยับยั งการเจริญของเส้นใยเชื อรา โดยกรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 0.10% โซเดียมไบคาร์บอเนต ความเข้มข้น 1.00 
2.00 และ 3.00% และสารเคมีโพรคลอราซ ความเข้มข้น 0.025% สามารถยับยั งการงอกของสปอร์เชื อรา P. 
digitatum ได้ 100.00% เมื่อเปรียบเทียบกับอาหารเลี ยงเชื อ PDA ที่ไม่ผสมสาร (กรรมวิธีควบคุม) ซึ่งไม่สามารถ
ยับยั งการเจริญของสปอร์เชื อรา P. digitatum ได้ วัดขนาดความยาวของเส้นใยที่งอกจากสปอร์ (germ tube) ได้ 
33.25 ไมครอน ในขณะที่กรดซาลิกไซลิก ความเข้มข้น 0.01 และ 0.05% ไม่สามารถยับยั งการงอกของสปอร์เชื อ
ราได้เช่นกันแต่มีความยาวของเส้นใยที่งอกจากสปอร์ (germ tube) สั นกว่ากรรมวิธีควบคุม วัดความยาวของ 
germ tube ได้ 31.40 และ 15.25 ไมครอน ตามล้าดับ (Table 2, Figure 3) และจากการสังเกตุสปอร์ของเชื อรา 
P. digitatum ในอาหารเลี ยงเชื อ (PDA) ที่ผสมโซเดียมไบคาร์บอเนต 1.00% และอาหารเลี ยงเชื อ (PDA) ที่ผสม
สารเคมีโพรคลอราซ 0.025% พบว่า ขนาดของสปอร์ของเชื อรา P. digitatum มีขนาดใหญ่กว่าเดิม จึง
ท้าการศึกษาต่อในชั่วโมงที่ 36 พบว่าสปอร์ของเชื อรา  P. digitatum ในโซเดียมไบคาร์บอเนต 1.00% และ
สารเคมีโพรคลอราซ 0.025% สามารถงอกความยาวของเส้นใยที่งอกจากสปอร์ (germ tube) ได้ ในขณะทีก่รด 
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ซาลิไซลิก 0.10% และโซเดียมไบคาร์บอเนต 2.00% และ 3.00% ไม่พบการงอกของสปอร์เชื อรา P. digitatum 
(Figure 4) ให้ผลไปในทิศทางเดียวกับผลการทดลองในข้อ 2.1 คือ กรดซาลิไซลิก 0.10% และโซเดียมไบ
คาร์บอเนต 2.00% และ3.00% สามารถการยับยั งการเจริญของเส้นใยเชื อรา P.digitatum ได้ 100.00 % 

จากผลการทดลองที่ 2 สามารถคัดเลือกสารกลุ่มปลอดภัย ได้แก่ กรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 0.10 
เปอร์เซ็นต์ และโซเดียมไบคาร์บอเนต ความเข้มข้น 2.00% และ 3.00% ซึ่งสารกลุ่มปลอดภัยนี สามารถยับยั งการ
เจริญของเส้นใยและสปอรข์องเชื อรา P. digitatum ของส้มได้อย่างสมบรูณ์ (100%)  

Table 2  Efficacy of GRAS substances in the inhibition of spore germination of Penicillium 
digitatum on  potaoto dextrose agar (PDA) after incubation for 12 hours 

 

Treatment 
Inhibition of  

spore germination(%) (1) 
Germ tube 
(micron) (1) 

control (PDA) 0.00 33.25 a 
0.01% salicylic acid  0.00 31.40 b 
0.05% salicylic acid 0.00 15.25 c 
0.10% salicylic acid          100.00  0.00 d 
1.00% sodium bicarbonate           100.00  0.00 d 
2.00% sodium bicarbonate          100.00  0.00 d 
3.00% sodium bicarbonate          100.00  0.00 d 
0.025% prochloraz          100.00  0.00 d 
CV (%)              -  12.73 

 

(1) Mean in the same column, followed by a common letter(s) are not significantly different  at 
the 5% level by DMRT กร
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Figure 2 Efficacy of GRAS substances in the inhibition of spore germination of Penicillium 

digitatum on  potato dextrose agar (PDA) after incubation for 12 hours (40 X) 
A. control (PDA)    B. 0.01% salicylic acid 
C. 0.05% salicylic acid  D. 0.10% salicylic acid 
E. 1.00% sodium bicarbonate   F. 2.00% sodium bicarbonate 
G. 3.00% sodium bicarbonate   H. 0.025% prochloraz 
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Figure 3 Efficacy of GRAS substances in the inhibition of spore germination of Penicillium 

digitatum on  potato dextrose agar (PDA) after incubation for 36 hours (40 X) 
A. control (PDA) B. 0.10% salicylic acid  
C. 1.00% sodium bicarbonate D. 2.00% sodium bicarbonate  
E. 3.00% sodium bicarbonate F. 0.025% prochloraz 
 

9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ   
ทดสอบประสิทธิภาพสารปลอดภัย (GRAS) สองชนิดคือกรดซาลิไซลิกและโซเดียมไบคาร์บอเนตที่ระดับ

ความเข้มข้นต่างๆ ในยับยั งการเจริญของเส้นใยและสปอร์ของเชื อรา P. Digitatum พบว่ากรดซาลิไซลิก ความ
เข้มข้น 0.10 เปอร์เซ็นต์ และโซเดียมไบคาร์บอเนต ความเข้มข้น 2.00% และ 3.00% สามารถยับยั งการเจริญของ
เส้นใยและสปอรข์องเชื อรา P. Digitatum สาเหตุโรคผลเน่าของส้มได้อย่างสมบรูณ์ (100%)  
 

10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
 เกษตรกรสามารถน้าไปใช้ในการเป็นข้อมูลพื นฐาน เพ่ือหาแนวทางในการป้องกัน เพ่ิมคุณภาพของสินค้า

ให้มีมาตรฐาน และปลอดภัยต่อผู้บริโภค 
 

11. ค าขอบคุณ  
 เจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวพืชสวน กองวิจัยและพัฒนา

วิทยาการหลังการเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร  ที่ช่วยให้งานวิจัยส้าเร็จลุล่วงไปด้วยดี  
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