
รายงานผลงานเรื่องเต็มการทดลองท่ีสิ้นสุด  
1. แผนงานวิจัย : วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวเพ่ือเพ่ิมมูลค่าผลิตผลเกษตร 
2. โครงการวิจัย : การลดความสูญเสียในผลิตผลเกษตรจากโรคพืชหลังการเก็บเก่ียวด้วยวิธีปลอดภัย 
   กิจกรรมที่ 1   : การควบคุมโรคหลังเก็บเกี่ยวด้วยสารกลุ่มปลอดภัยและสารก าจัดราด้วยวิธีปลอดภัย 
3. ชื่อการทดลองท่ี 1.6 :  การควบคุมโรคแอนแทรคโนสในกระบวนการผลิตพริกขี้หนูหลังเก็บเก่ียวโดยการชักน า

ความต้านทาน 
    ชื่อการทดลองที่ 1.6 :  Resistant induction of chilli anthracnose disease after harvest  

 by Generally Recognized as Safe (GRAS)   
4. คณะผู้ด าเนินงาน  
 หัวหน้าการทดลอง  : นางสาววีรภรณ์ เดชน าบัญชาชัย กวป. 
     ผู้ร่วมงาน  : นางสาวบุญญวดี จิระวุฒิ  กวป. 
 ผู้ร่วมงาน  : นางรัตตา สุทธยาคม  กวป.  
5.  บทคัดย่อ 

โรคแอนแทรคโนสของพริก มีสาเหตุจากเชื้อรา Colletotrichum sp. เป็นปัญหาส าคัญที่ท าให้คุณภาพ
ของพริกลดลง อายุการเก็บรักษาสั้น งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบวิธีการใช้สารปลอดภัยและระยะเวลาใน
การใช้สารปลอดภัยที่เหมาะสมในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริก พบว่า วิธีการแช่ผลพริกในกรดซาลิไซลิก 
500 มก./ล. เป็นเวลา 3 นาที และวิธีการพ่นกรดซาลิไซลิก 500 มก./ล. ลงบนผลพริกให้ทั่ว เก็บรักษาผลพริกนาน 
21 วัน ที่อุณหภูมิ 15°C ให้ผลการเกิดโรคและดัชนีการเกิดโรคไม่แตกต่างกันทางสถิติตลอดการเก็บรักษา สามารถ
เลือกใช้วิธีการพ่นหรือวิธีการแช่ผลพริกด้วยกรดซาลิกไซลิกวิธีการใดก็ได้ ส่วนระยะเวลาในการใช้สารปลอดภัย
ภายหลังเก็บเกี่ยวต่อการควบคุมโรคแอนแทรคโนสและชักน าความต้านทานในผลพริกพบว่า กรรมวิธีที่พ่นผลพริก
และกรรมวิธีที่แช่ผลพริกด้วยกรดซาลิไซลิก 500 มล./ล. หลังการเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกรทันที และกรรมวิธีทีแ่ช่
ผลพริกหลังเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกร มาแล้ว 1 วัน การเกิดโรคและดัชนีการเกิดโรคต่ า สามารถลดความรุนแรง
ของโรคแอนแทรคโนสได้ดี การเกิดโรค 6.20 6.70 และ 6.70% ตามล าดับ ดัชนีการเกิดโรค 1.80 1.80 และ 
1.80% ตามล าดับ สัมพันธ์กับการชักน าการสร้างเอนไซม์ไคติเนส ซึ่งมีค่าสูงสุด คือมีค่าเท่ากับ 1.07 1.05 และ 
1.05 units/mg protein ตามล าดับ และมีปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมดสูง คือ 153.35 151.76 และ 
142.32 mg/100g fresh weight เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่แช่ผลพริกในน้ า (กรรมวิธีควบคุม) หลังการเก็บ
เกี่ยวที่แปลงเกษตรกรทันที พบการเกิดโรค 17.20% ดัชนีการเกิดโรค 4.40% การชักน าการสร้างเอนไซมไคติเนส 
0.53 units/mg protein และมีปริมาณสารประกอบฟีโนลิกทั้งหมด 78.41 mg/100g fresh weight เมื่อน ามา
ทดสอบคุณภาพ พบว่า กรรมวิธีที่พ่นผลพริกและกรรมวิธีที่แช่ผลพริกด้วยกรดซาลิไซลิก 500 มล./ล. เป็นเวลา 3 
นาที หลังการเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกรทันที เก็บรักษาผลพริกนาน 28 วัน ที่อุณหภูมิ 10 °C สามารถลดการเกิด
โรคและดัชนีการเกิดโรคในผลพริก นอกจากนี้ยังสามารถรักษาค่าความสว่างและค่าสีเขียว-แดง (a-value) ได้ดี 
ส่วนการสูญเสียน้ าหนัก ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีควมคุม  
ค าหลัก: พริก, การกระตุ้นความต้านทาน, สารปลอดภัย 
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Abstract 
Anthracnose disease caused by Colletotrichum sp. is a major problem of chilli which 

reduced both its quality and shelf life. The objective of this study was to determine the 
appropriate method and duration application of generally recognized as safe (GRAS) for 
controlling anthracnose disease in chilli. The results showed that soaking chilli in salicylic acid at 
500 mg/l for 3 min and spraying salicylic acid 500 mg/l on chilli stored at 15ºC for 21 days were 
the most two appropriate treatments to control the disease. Afterthat, effects of the GRAS 
treatments and age of chilli after harvest on controlling anthracnose disease and induce 
anthracnose disease resistance were studied. We found that spraying and soaking chilli with 
salicylic acid at 500 mg/l with chilli age of 0 day and 1 day after harvest showed low disease 
incidence 6.20, 6.70 and 6.70% respectively disease index 1.80, 1.80 and 1.80% respectively and 
induced the highest chitinase activity at 1.07, 1.05 and 1.05 units/mg protein respectively and 
total phenolic content 153.35, 151.76 and 1 4 2 .3 2  mg/100g fresh weight respectively. Whilst, 
soaking chilli 0 day after harvest in water (control) was found the disease incidence 17.20% 
disease index 4.40% induced chitinase activity 0.53 units/mg protein and total phenolic content 
78.41 mg/100g fresh weight.  The disease incidence and disease index of chilli sprayed and 
soaked in salicylic acid 500 mg/l for 3 min stored at 10ºC for 28 days were low with accepted 
visual appearance. Skin lightness and red color (a*) of salicylic acid treated chilli remained 
similar level of day 0 of storage. However, there was no significant difference in weight loss. 
Keywords:  chilli, induce resistance, Generally Recognized as safe    
 

6. ค าน า 
 พริก จัดอยู่ในวงศ์ Capsicum เป็นพืชที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจสูง ปัญหาส าคัญของการปลูกพริกคือการเกิด
โรคต่างๆ ซึ่งท าให้ผลผลิตลดลง โดยโรคที่ก่อให้เกิดปัญหากับการผลิตพริกมากและพบการระบาดทั่วประเทศคือ 
โรคแอนแทรคโนส (anthracnose) หรือโรคกุ้งแห้ง สาเหตุเกิดจากเชื้อราในสกุล Colletotrichum เชื้อสาเหตุ
สามารถถ่ายทอดจากผลพริกที่เป็นโรคสู่เมล็ดและต้นกล้าได้  รวมทั้งสามารถเข้าท าลายพริกได้ทุกระยะการ
เจริญเติบโต เมื่อระบาดอย่างรุนแรงท าให้ผลผลิตลดลงถึง 50% (Pakdeevaraporn et al., 2005; Than et al., 
2006) นอกจากนี้เชื้อดังกล่าวสามารถเข้าท าลายแบบแฝงอยู่กับผลพริกและอาการจะปรากฏขึ้นมาในขณะขนส่ง
หรือวางตลาด (บุญญวดี, 2540) ดังนั้นเกษตรกรส่วนใหญ่เลือกใช้สารเคมีก าจัดเชื้อราเพ่ือควบคุมโรค 
แอนแทรคโนส ซึ่งอาจส่งผลให้เชื้อสาเหตุเกิดการกลายพันธุ์ มีความต้านทานต่อสารเคมี ก่อให้เกิดผลตกค้างในผล
พริก อีกทั้งยังท าให้ต้นทุนการผลิตสูงขึ้น ปัจจุบันได้มีการน าเอาความรู้ทางด้านการใช้สิ่งกระตุ้น (elicitor) ทั้ง
สิ่งมีชีวิต (biotic) และสิ่งไม่มีชีวิต (abiotic) มาชักน าให้เกิดความต้านทานโรคในพืช เพ่ือลดปัญหาการใช้สารเคมี 
การชักน าให้เกิดความต้านทานในผลิตผลหลังการเก็บเก่ียวส่วนใหญ่เป็นขบวนการทางชีวเคมี เช่น การสร้าง 
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ไฟโตอเล็กซิน (phytoalexin)  และการสังเคราะห์พีอาร์-โปรตีน (PR- proteins) จากข้อมูลงานวิจัยเรื่อง การ
กระตุ้นความต้านทานโรคแอนแทรคโนสของพริกข้ีหนูหลังการเกบ็เกี่ยวโดยสารปลอดภัย พบว่าการแช่ผลพริกด้วย
กรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 500 มก./ล. นาน 3 นาที และบ่มกระตุ้นความต้านทานบนผลพริก 12 ชั่วโมง 
สามารถลดความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนสได้ดีที่สุด มีขนาดแผลเล็กที่สุด เท่ากับ 0.26 ซม. สัมพันธ์กับการ 
ชักน าการสร้างเอนไซม์ไคติเนสที่มีค่าสูงสุด เท่ากับ 1.65 units/mg protein ซึ่งเอนไซม์ไคติเนส มีคุณสมบัติใน
การย่อยผนังเซลล์ของเชื้อรา ส่งผลให้เชื้อราไม่สามารถเจริญต่อไปได้ (วีรภรณ์ และคณะ, 2561) แต่อย่างไรก็ตาม
บางครั้งเกษตรกรไม่สามารถแช่ผลพริกได้ทันทีหลังเก็บเกี่ยวตามค าแนะน า  เนื่องจากเมื่อเกษตรกรเก็บพริกจาก
แปลงปลูกจะท าการคัดเลือกเบื้องต้นเพื่อให้ได้คุณภาพตรงตามท่ีบริษัทก าหนด จากนั้นบริษัทจะรับผลผลิตพริก 
ที่แปลงเกษตรกรเพ่ือขนส่งไปยังโรงคัดบรรจุรวมใช้เวลา 1-2 วัน ดังนั้นวัตถุประสงค์ของการทดลองนี้เพ่ือหา
วิธีการใช้สารปลอดภัยที่เหมาะสมและระยะเวลาส าหรับการใช้สารกลุ่มปลอดภัยภายหลังจากเก็บเกี่ยว เช่น หลัง
การเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกรทันที หลังจากเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกรมาแล้ว 1 วัน และหลังจากเก็บเก่ียวที่แปลง
เกษตรกรมาแล้ว 2 วัน เพ่ือให้ผลพริกสามารถชักน าความต้านทานในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส ซ่ึงการ
ทดสอบในช่วงเวลาดังกล่าว เพ่ือให้สอดคล้องกับการน าไปใช้ประโยชน์ได้จริง  
 

7. วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์  
1. พริกข้ีหนูพันธุ์ซุปเปอร์ฮอท   
2. กรดซาลิไซลิก สารเคมีโพรคลอราช     
3. เอทิล แอลกอฮอล์ (ethyl alcohol) และเมทานอล (methanol) 70 % 
4. ตู้เขี่ยเชื้อ ยี่ห้อ Hitashi รุ่น CCV-881 
5. หม้อนึ่งความดันไอ (autoclave) ยี่ห้อ Hirayama รุ่น HA30 
6. อาหารเลี้ยงเชื้อรา potato dextrose agar (PDA) 
7. เครื่องสเปคโตรมิเตอร์ (spectrophotometer)  
8. เครื่องวัดสี ยี่ห้อ Hunter lab รุ่น Miniscan EZ 
9. กล้องจุลทรรศน์ (light microscope) ยี่ห้อ Olympus รุ่น H52601 
10 กล้องจุลทรรศน์ แบบสเตอริโอ (stereo microscope) ยี่ห้อ Olympus microscope รุ่น PM10 
11. ไมโครปิเปตต์ (micropipette) และไมโครปิเปตต์ทิป (micropipette tip) 
12. เครื่องชั่งน้ าหนัก ยี่ห้อ Mettler รุ่น PL1502-S 
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วิธีการ 
1. ทดสอบประสิทธิภาพของวิธีการใช้สารปลอดภัยและระยะเวลาส าหรับการใช้สารปลอดภัยภายหลังเก็บ
เกี่ยว ต่อการชักน าการสร้างโปรตีนที่เกี่ยวข้องกับความต้านทานในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริก 
 1.1 ทดสอบวิธีการใช้สารปลอดภัยและระยะเวลาส าหรับการใช้สารปลอดภัยภายหลังเก็บเกี่ยวต่อการ
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริก 
 น าผลพริกขี้หนูพันธุ์ซุปเปอร์ฮอท ระยะผลสีแดงจากแปลงเกษตรกร จังหวัดนครราชสีมา มาทดสอบ
วิธีการใช้สารปลอดภัยที่มีประสิทธิภาพ โดยทดสอบ 2 วิธี คือ การแช่ผลพริกในกรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 500 
มก./ล. เป็นเวลา 3 นาที และการพ่นกรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 500 มก./ล. ลงบนผลพริก เปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีควบคุมและกรรมวิธีที่ใช้สารเคมีโพรคลอราซ ความเข้มข้น 250 มก./ล. และทดสอบระยะเวลาในการใช้
สารปลอดภัยที่เหมาะสมในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริก โดยทดสอบ 3 ระยะเวลา คือ การใช้สาร
ปลอดภัยกับผลพริกภายหลังการเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกรทันที การใช้สารปลอดภัยกับผลพริกภายหลังจากเก็บ
เกี่ยวที่แปลงเกษตรกรมาแล้ว 1 วัน และการใช้สารปลอดภัยกับผลพริกภายหลังจากเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกร
มาแล้ว 2 วัน        
 สารปลอดภัยและความเข้มข้นที่เหมาะสมที่น ามาทดสอบในการศึกษาครั้งนี้ มาจากผลการทดลองเรื่อง 
“การกระตุ้นความต้านทานโรคแอนแทรคโนสของพริกขี้หนูหลังการเก็บเกี่ยวโดยสารปลอดภัย” (วีรภรณ์ และ
คณะ, 2561) พบว่า กรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 500 มก./ล. บ่มกระตุ้นความต้านทานบนผลพริก 12 ชั่วโมง มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสได้ดี โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (CRD) เปรียบเทียบ 12 
กรรมวิธี จ านวน 5 ซ้ าๆ ละ 25 ผล บรรจุผลพริกในถาดโพลิโพรพิลีน (PP) หุ้มด้วยฟิล์มพลาสติกโพลิเอธิลีน (PE) 
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 15°C นาน 21 วัน  
กรรมวิธีที่ 1 กรรมวิธีควบคุม (แช่น้ า) หลังการเก็บเก่ียวผลพริกที่แปลงเกษตรกร 
กรรมวิธีที ่2 พ่นกรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 500 มก./ล. หลังการเก็บเก่ียวผลพริกที่แปลงเกษตรกร 
กรรมวิธีที ่3 แช่กรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 500 มก./ล. หลังการเก็บเก่ียวผลพริกที่แปลงเกษตรกร 
กรรมวิธีที ่4 แช่โพรคลอราซ ความเข้มข้น 500 มก./ล. หลังการเก็บเก่ียวผลพริกที่แปลงเกษตรกร 
กรรมวิธีที่ 5 กรรมวิธีควบคุม (แช่น้ า) หลังการเก็บเก่ียวผลพริกที่แปลงเกษตรกร 1 วัน 
กรรมวิธีที่ 6 พ่นกรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 500 มก./ล. หลังการเก็บเก่ียวผลพริกที่แปลงเกษตรกร 1 วัน 
กรรมวิธีที่ 7 แช่กรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 500 มก./ล. หลังการเก็บเกีย่วผลพริกที่แปลงเกษตรกร 1 วัน 
กรรมวิธีที่ 8 แช่โพรคลอราซ ความเข้มข้น 500 มก./ล. หลังการเก็บเก่ียวผลพริกที่แปลงเกษตรกร 1 วัน 
กรรมวิธีที่ 9 กรรมวิธีควบคุม (แช่น้ า) หลังการเก็บเก่ียวผลพริกที่แปลงเกษตรกร 2 วัน 
กรรมวิธีที่ 10 พ่นกรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 500 มก./ล. หลังการเก็บเก่ียวผลพริกที่แปลงเกษตรกร 2 วัน  
กรรมวิธีที่ 11 แช่กรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 500 มก./ล. หลังการเก็บเก่ียวผลพริกที่แปลงเกษตรกร 2 วัน  
กรรมวิธีที่ 12 แช่โพรคลอราซ ความเข้มข้น 500 มก./ล. หลังการเก็บเก่ียวผลพริกที่แปลงเกษตรกร 2 วัน  
บันทึกข้อมูล วันที่ 7 14 และ 21 วัน ของการเก็บรักษา 
 1) การเกิดโรค (เปอร์เซ็นต์) โดยการนับจ านวนผลพริกท่ีแสดงอาการโรคต่อจ านวนผลพริกท้ังหมด  
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น าค่าที่ได้มาค านวณหาเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค โดยใช้สูตรดังต่อไปนี้ 
  เปอร์เซ็นต์การเกิดโรค= (จ านวนผลพริกท่ีเป็นโรค/จ านวนผลพริกทัง้หมด) ×100 
 2) ความรุนแรงของโรคโดยวัดพ้ืนที่ผิวที่แสดงอาการของโรคเทียบกับพ้ืนที่ผิวทั้งหมด  
ประเมินการเกิดโรค โดยแบ่งระดับความรุนแรง เป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

ระดับ 0= ไม่แสดงอาการของโรค 
ระดับ 1= พบแผลสีน้ าตาลบนผลพริก = 1- 5%        
ระดับ 2=พบแผลสีน้ าตาลบนผลพริก = 6- 10%      
ระดับ 3=พบแผลสีน้ าตาลบนผลพริก = 11- 15% 
ระดับ 4=พบแผลสีน้ าตาลบนผลพริก > 30% 

จากนั้นค านวณดัชนีการเกิดโรค (Disease index) ตามสูตรดังนี้ (ดัดแปลงจาก จันจิรา, 2550) 
% Disease Index = (na x 0) + (nb x 1) + (nc x 2) + (nd x 3) + (ne x 4) x 100 

         N x 4 
เมื่อ na = จ านวนผลพริกท่ีมีระดับความรุนแรงเท่ากับ 0  

nb = จ านวนของผลพริกที่มีระดับความรุนแรงเท่ากับ 1 
nc = จ านวนของผลพริกที่มีระดับความรุนแรงเท่ากับ 2  
nd = จ านวนของผลพริกที่มีระดับความรุนแรงเท่ากับ 3 
ne = จ านวนผลพริกท่ีมีระดับความรุนแรงเท่ากบั 4  
N = จ านวนผลพริกท้ังหมด 

เมื่อค านวณได้ค่าดัชนีของการเกิดโรค (Percent Disease index) แล้วจึงแบ่งระดับความรุนแรงของการเกิดโรค
ออกเป็น 5 ระดับ คือ 
1. ระดับที่ไม่แสดงอาการของโรคหรือไม่เกิดโรคเลย (nil) มีค่าดัชนีของการเกิดโรคเท่ากับ 0% 
2. ความรุนแรงของโรคอยู่ในระดับต่ า (low)  ค่าดัชนีของการเกิดโรคเท่ากับ 1-5% 
3. ความรุนแรงของโรคอยู่ในระดับปานกลาง (medium) ค่าดัชนีของการเกิดโรคเท่ากับ 6-10% 
4. ความรุนแรงของโรคอยู่ในระดับมาก (high)  ค่าดัชนีของการเกิดโรคเท่ากับ 11-15% 
5. ความรุนแรงของโรคอยู่ในระดับมากท่ีสุด (very high) ค่าดัชนีของการเกิดโรคมากกว่า 30% 
 1.2 ทดสอบวิธีการใช้สารปลอดภัยและระยะเวลาส าหรับการใช้สารปลอดภัยภายหลังเก็บเกี่ยวต่อการ
ชักน ากิจกรรมเอนไซม์ไคติเนส 
  น าผลพริกขี้หนูพันธุ์ซุปเปอร์ฮอท ระยะผลสีแดงจากแปลงเกษตรกร จังหวัดนครราชสีมา ที่ผ่านกรรมวิธี
ต่างๆ (เช่นเดียวกับข้อ 1.1) เก็บที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 12 ชั่วโมง เพ่ือกระตุ้นความต้านทานที่ผิวพริกขี้หนู 
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่แช่ผลพริกในน้ า (กรรมวิธีควบคุม) เมื่อครบเวลาทีก่ าหนด น าผลพริกมาผ่าเอาเมล็ดออก 
เก็บผลพริกในตู้เย็นที่อุณหภูมิ –20°C ส าหรับทดสอบเอนไซม์ไคตเินส โดยวิธีการตรวจสอบกิจกรรมของเอนไซม์ 
ไคติเนส (ดัดแปลงจากวิธีการของ El Ghaouth et al., 2003) 
การสกัดเปลือกพริกเพ่ือวิเคราะห์เอนไซม์ไคติเนส  
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  น าผลพริกที่ผ่าเอาเมล็ดออก 10 กรัม น ามาบดในเครื่องบด (blender) เติม 50 mM sodium acetate 

buffer, pH 5.0 ปริมาตร 30 มิลลิลิตร น าไปปั่นเหวี่ยง 10,000 g ที่อุณหภูมิ 4◦C เป็นเวลา 15 นาท ีน าส่วนใส 

ที่ได้มาท าให้ตกตะกอน โดยการเติมอะซิโตน (acetone) เข้มข้น 60% (v/v) น าไปไว้ในตู้เย็นอุณหภูมิ–20◦C นาน 

2 ชั่วโมง เมื่อครบก าหนดเวลาน าไปปั่นเหวี่ยงต่อที่ 12,000 g ที่อุณหภูมิ 4◦C เป็นเวลา 30 นาที จะได้ส่วน
ตกตะกอนที่มีความชัดเจนยิ่งขึ้นเทส่วนเหลวด้านบนทิ้งท าการล้างตะกอนที่ได้ 3 ครั้ง ด้วยอะซิโตน เข้มข้น 60% 
(v/v) หลังจากนั้นจึงเก็บตะกอน  (pellet) ที่ได้ใน 50 mM sodium acetate buffer, pH 5.0 ปริมาตร 0.75 

มิลลิลิตร ก่อนจะน าไปเก็บในตู้เย็นอุณหภูมิ 4◦C เพ่ือใช้เป็นแหล่งของเอนไซม์ต่อไปและตรวจสอบความเข้มข้น
ของโปรตีนได้ตาม วิธีการของ (Bradford, 1976) 
การวิเคราะห์เอนไซม์ไคติเนส 
 ดูดสารละลายเอนไซม์ 1 มิลลิลิตร ลงในหลอดทดสอบที่มี 1% swollen chitin 1 มิลลิลิตร ผสมให้เข้า

กัน และน าไปบ่มให้เกิดปฏิกิริยาของเอนไซม์ที่ 50◦C เป็นเวลา 60 นาที หยุดปฏิกิริยาของเอนไซม์โดยการน าไป
ต้มในน้ าเดือด เป็นเวลา 5 นาที แล้วท าให้เย็นลง ตั้งทิ้งไว้จนตกตะกอน ดูดส่วนใส (supernatant) ไปวิเคราะห์ 
หาปริมาณ N-acetylglucosamine (NAG) ที่เกิดขึ้น โดยดูดสารละลายข้างต้น 0.5 มิลลิลิตร ลงในหลอดทดสอบ 
เติมสารละลาย 0.8M Potassium tetraborate (K2B4O7) ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากัน น าไปต้มในน้ า
เดือดเป็นเวลา 3 นาที  ท าให้ เย็นลงทันที  เติมสารละลาย 4-Dimethylaminobenzaldehyde (DMAB) 3 

มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากัน แล้วน าไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 37◦C เป็นเวลา 20 นาที น าไปตรวจวัดค่าการดูดกลืนแสงที่  
585 nm ด้วยเครื่องสเปคโตรมิเตอร์ (spectrophotometer) ภายใน 10 นาที ค านวณหา NAG ที่เกิดขึ้นโดย
เทียบกับกราฟมาตรฐาน 
*1 หน่วยของกิจกรรมเอนไซม์คือปริมาณเอนไซม์ 1 มิลลิลิตร ที่ท าให้เกิด NAG 1 ไมโครกรัม ในเวลา 1 นาที  
บันทึกข้อมูล  กิจกรรมของเอมไซม์ไคติเนสที่เพ่ิมขึ้นเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
  1.3 ทดสอบวิธีการใช้สารปลอดภัยและระยะเวลาส าหรับการใช้สารปลอดภัยภายหลังเก็บเกี่ยวต่อการ
วิเคราะห์หาปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมด  
  น าผลพริกขี้หนูพันธุ์ซุปเปอร์ฮอท ระยะผลสีแดงจากแปลงเกษตรกร จังหวัดนครราชสีมา ที่ผ่านกรรมวิธี
ต่างๆ (เช่นเดียวกับข้อ 1.1) เก็บที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 12 ชั่วโมง เพ่ือกระตุ้นความต้านทานที่ผิวพริกขี้หนู 
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่แช่ผลพริกในน้ า (กรรมวิธีควบคุม) เมื่อครบเวลาที่ก าหนด น าผลพริกมาผ่าเอาเมล็ดออก 
เก็บผลพริกในตู้เย็นที่ อุณหภูมิ –20°C ส าหรับทดสอบสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมด โดยวิธีการวิเคราะห์หา
สารประกอบฟีนอลิกทั้งหมด ดัดแปลงจากวิธีการของ Singleton and Rossi, (1965) และ Ketsa and Atantee 
(1998) 
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วิธีการสกัดสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมด  
  น าพริกใส่ในโกร่งบดแช่เย็นที่มีสารละลายสกัด ในอัตราส่วนน้ าหนักของเนื้อผลต่อปริมาณสารละลายสกัด
เท่ากับ 1:4 ซึ่งสารละลายสกัดคือเอทานอล (ethanol) ความเข้มข้น 80% น าไปปั่นเหวี่ยงต่อที่ 12,000 g ที่

อุณหภูมิ 4◦C เป็นเวลา 20 นาที เก็บเฉพาะของเหลวใส (supernatant) เพ่ือใช้เป็นแหล่งของเอนไซม์ต่อไปใน
ขั้นตอนการวิเคราะห์ปริมาณสารประกอบฟีนอลิคทั้งหมด  
การวิเคราะห์ปริมาณสารประกอบฟีนอลกิทั้งหมด 
 น าสารละลายเอนไซม์ที่ได้ไปเจือจางด้วยน้ ากลั่นลง 10 เท่า ดูดสารละลายเอนไซม์ที่เจือจาง 2 มิลลิลิตร 
ลงในหลอดทดสอบที่มีสารละลาย 10% folin-ciocalteu's phenol reagent 10 มิลลิลิตร วางที่อุณหภูมิห้อง
นาน 8 นาที จากนั้นเติม 7.5% sodium carbonate (Na2CO3) 8 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากัน วางที่อุณหภูมิห้องนาน 
2 ชั่วโมง น าไปตรวจวัดค่าการดูดกลืนแสงที่  765  nm ด้วยเครื่องสเปคโตรมิ เตอร์ ค านวณหาปริมาณ
สารประกอบฟีนอลิคท้ังหมด โดยเทียบกับกราฟมาตรฐาน gallic acid ปริมาณสารประกอบฟีนอลิคท้ังหมดที่ได้ 
มีหน่วยเป็น มิลลิกรัม ต่อ 100 กรัมน้ าหนักสด (mg/100 g fresh weight) 
บันทึกข้อมูล  ปริมาณสารประกอบฟีนอลิคท้ังหมดที่เพ่ิมข้ึนเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
2. ทดสอบประสิทธิภาพของวิธีการใช้สารปลอดภัยและระยะเวลาส าหรับการใช้สารปลอดภัยภายหลังเก็บ
เกี่ยวต่อคุณภาพผลพริกขี้หนู  
 น าผลพริกขี้หนูพันธุ์ซุปเปอร์ฮอท ระยะผลสีแดงจากแปลงเกษตรกร จังหวัดนครราชสีมา ที่ผ่านกรรมวิธี
ต่างๆ (เช่นเดียวกับข้อ 1.1) บรรจุผลพริกในถาดโพลิโพรพิลีน (PP) หุ้มด้วยฟิล์มพลาสติกโพลิเอธิลีน (PE)  

เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10◦C นาน 28 วัน วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (CRD) เปรียบเทียบ 12 กรรมวิธี 
จ านวน 5 ซ้ าๆ 25 ผล เพ่ือดูคุณภาพของผลพริกหลังการใช้สารปลอดภัย 
บันทึกข้อมูล วันที่ 7 14 21 และ 28 วัน ของการเก็บรักษา 
 1) การเกิดโรค (เปอร์เซ็นต์) โดยการนับจ านวนผลพริกท่ีแสดงอาการโรคต่อจ านวนผลพริกท้ังหมด  
น าค่าที่ได้มาค านวณหาเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค โดยใช้สูตร (เช่นเดียวกับข้อ 1.1)  
 2) ความรุนแรงของโรคโดยวัดพ้ืนที่ผิวที่แสดงอาการของโรคเทียบกับพ้ืนที่ผิวทั้งหมด โดยใช้หลักการ 
ประเมินความรุนแรงของโรค (เช่นเดียวกับข้อ 1.1)   

3) การสูญเสียน้ าหนัก โดยชั่งน้ าหนักของผลพริกก่อนและหลังการเก็บรักษา น ามาค านวณร้อยละของการ
สูญเสียน้ าหนักจากสูตร 

การสูญเสียน้ าหนัก (ร้อยละ) = (น้ าหนักก่อนเก็บรักษา – น้ าหนักหลังเก็บรักษา) x 100 
                                                                   น้ าหนักก่อนเก็บรักษา 

 4) การเปลี่ยนแปลงสีเปลือกของผลพริกขี้หนู วัดสีผลพริกข้ีหนูด้วยเครื่องวัดสี (Hunter lab รุ่น 
Miniscan EZ) ในการวัดใช้หัววัดแนบให้สัมผัสกับผิวของผลพริกข้ีหนู โดยวาง probe ให้ตั้งฉากกับผลพริกขี้หนู  

 5) ความแน่นเนื้อ (Firmness) ของพริกขี้หนู โดยใช้เครื่อง texture analyzer ยี่ห้อ Chatillon รุ่น 10 
LBF ประเทศสหรัฐอเมริกา หัววัดขนาด 6 มิลลิเมตร โดยวางหัววัดให้ตั้งฉากกับผลพริกกดลงบนเปลือกบริเวณ
กลางผล และตั้งระยะทางให้หัวกดแทงทะลุลงไปในผลพริก เท่ากับ 5 มิลลิเมตร รายงานผลเป็นหน่วยนิวตัน  
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เวลาและสถานที่ - ระยะเวลาตั้งแต่ 1 ตุลาคม 2562 - 30 กันยายน 2563 
- สถานที่ด าเนินการ กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร   

 
8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
1. ทดสอบประสิทธิภาพของวิธีการใช้สารปลอดภัยและระยะเวลาส าหรับการใช้สารปลอดภัยภายหลังเก็บ
เกี่ยว ต่อการชักน าการสร้างโปรตีนที่เกี่ยวข้องกับความต้านทานในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริก 
 1.1 ทดสอบวิธีการใช้สารปลอดภัยและระยะเวลาส าหรับการใช้สารปลอดภัยภายหลังเก็บเกี่ยวต่อการ
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริก 

เมื่อน าผลพริกขี้หนูพันธุ์ซุปเปอร์ฮอทระยะผลแดงมาทดสอบวิธีการใช้สารปลอดภัย โดยท าการทดสอบ  
2 วิธี คือ การแช่ผลพริกในกรดซาลิไซลิก 500 มก./ล. เป็นเวลา 3 นาที และการพ่นกรดซาลิไซลิก 500 มก./ล. ลง
บนผลพริกให้ทั่ว เก็บรักษา 21 วัน พบว่าทั้งสองวิธีการให้ผลการเกิดโรคและดัชนีการเกิดโรคไม่แตกต่างกันทาง
สถิติตลอดการเก็บรักษา สามารถเลือกใช้วิธีการพ่นหรือวิธีการแช่ผลพริกด้วยกรดซาลิกไซลิกวิธีการใดก็ได้ ขณะที่
ระยะเวลาในการใช้สารปลอดภัยที่เหมาะสมในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริก 3 ระยะเวลา คือ การใช้สาร
ปลอดภัยกับผลพริกภายหลังการเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกรทันที การใช้สารปลอดภัยกับผลพริกภายหลังจากเก็บ
เกี่ยวที่แปลงเกษตรกรมาแล้ว 1 วัน และการใช้สารปลอดภัยกับผลพริกภายหลังจากเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกร
มาแล้ว 2 วัน พบว่า ระยะเวลาในการใช้สารปลอดภัยภายหลังเก็บเกี่ยวผลพริกมีผลต่อการเกิดโรคและดัชนีการ
เกิดโรคแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยการใช้กรดซาลิกไซลิกกับผลพริกหลังการเก็บเกี่ยวที่แปลง
เกษตรกรทันที และหลังจากเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกรมาแล้ว 1 วัน มีการเกิดโรคและดัชนีการเกิดโรคที่ต่ ากว่า
การใช้กรดซาลิไซลิกกับผลพริกภายหลังจากเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกรมาแล้ว 2 วัน และทุกระยะเวลาหลังเก็บ
เกี่ยวเมื่อใช้กรดซาลิกไซลิกกับผลพริกสามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสได้ดีกว่ากรรมวิธี ที่แช่ผลพริกในน้ า 
(กรรมวิธีควบคุม)  

เมื่อเก็บรักษาผลพริกนาน 7 วัน ไม่พบการเกิดโรคและดัชนีการเกิดโรคในทุกกรรมวิธี และเมื่อเก็บรักษา
ผลพริกนาน 21 วัน พบว่ากรรมวิธีที่พ่นผลพริกและกรรมวิธีที่แช่ผลพริกด้วยกรดซาลิไซลิก หลังการเก็บเกี่ยวที่
แปลงเกษตรกรทันท ีและกรรมวิธีที่แช่ผลพริกด้วยกรดซาลิไซลิก หลังการเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกร มาแล้ว 1 วัน 
มีการเกิดโรคและดัชนีการเกิดโรคต่ า สามารถลดความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนสได้ดี โดยมี การเกิดโรค 6.20 
6.70 และ 6.70% ตามล าดับ (Table1) ดัชนีการเกิดโรค 1.80 1.80 และ 1.80% ตามล าดับ (Table1) เมื่อ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่แช่ผลพริกในน้ า (กรรมวิธีควบคุม) หลังการเก็บเก่ียวที่แปลงเกษตรกรทันท ีมีการเกิดโรค 
17.20% และดัชนีการเกิดโรค 4.40% (Table1) ในขณะทีก่ารใช้กรดซาลิไซลิกเปรียบเทียบกับการใช้สารเคมี 
โพรคลอราซพบว่าการเกิดโรคและดัชนีการเกิดโรคให้ผลที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ สามารถใช้กรดซาลิไซลิกทดแทน
สารเคมีโพรคลอราซได้ เนื่องจากสารเคมีโพรคลอราซเป็นสารเคมีที่เป็นอันตรายต่อผู้บริโภค สอดคล้องกับรายงาน
ของ Tian et al. (2006) พบว่ากรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 0.5 มิลลิโมลาร์ ลดการเน่าเสียของผลสาลี่ที่เกิดจาก
เชื้อรา Alternaria alternata โดยกรดซาลิไซลิกจะกระตุ้นผลสาลี่ให้มีการสร้างสารที่เกี่ยวข้องกับกลไกการ
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ต้านทานต่อเชื้อรา A. alternata เช่น เบต้า-1,3 กูลคาเนส (ß-1,3-glucanase), ฟีนิลอะลานีน แอมโมเนีย ไลเอส 

(phenylalanine ammonia lyase), เพอร์ออกซิเดส (peroxidase) และ โพลีฟีนอลออกซิเดส (polyphenol 
oxidase) นอกจากกรดซาลิไซลิกจะใช้เพ่ือลดการเกิดโรคแล้ว กรดซาลิไซลิกอาจจะเกี่ยวข้องกับระบบ signal 
transduction ซึ่งจะไปชักน าให้พืชเกิดความต้านทานโดยการสร้างสารต่างๆ เช่น โพลีฟีนอล (polyphenol) หรือ 
Pathogenesis-related protein (PR-protein) (Hahlbrock and Scheel, 1989) โดย PR-protein ช่วยให้พืช 
มีความต้านทานต่อเชื้อสาเหตุโรคได้ เช่น เอนไซม์ไคติเนส และกูลคาเนส จัดเป็น PR-protein ที่พืชสร้างขึ้นเพ่ือ
ตอบสนองต่อการเข้าท าลายของเชื้อโรคและสภาวะกดดันต่างๆ (Bowles, 1990)  
 

 
Table 1 Effects of GRAS treatments and age of chilli after harvest on control of Anthracnose disease on chilli 

fruit stored at 15°C for 21 days 

Treatment 

14 day 21 day 
Disease 

incidence 
(%) 

Disease 
index  
(%) 

Disease 
incidence 

(%) 

Disease 
index  
(%) 

control (water) , after harvest   5.40 ab  1.60 ab 17.20 bc    4.40 bc 
500 mg/l salicylic, spray after harvest 1.90 a  0.60 a   6.20 a    1.80 a 
500 mg/l salicylic, soak 3 min after harvest 1.50 a  0.60 a   6.70 a    1.80 a 
500 mg/l prochloraz, soak 3 min after harvest   3.50 ab  1.00 ab   6.30 a    1.80 a 
control (water) , 1 days after harvest 9.00 b  2.40 b 12.50 abc    3.60 ab 
500 mg/l salicylic, spray 1 days after harvest   4.10 ab  1.20 ab   8.30 ab    2.20 a 
500 mg/l salicylic, soak 3 min 1 days after harvest 1.50 a  0.60 a   6.70 a    1.80 a 
500 mg/l prochloraz, soak 3 min 1 days after harvest   3.50 ab  1.20 ab   6.30 a    1.80 a 
control (water) , 2 days after harvest    19.00 c  4.80 c 19.40 c    5.40 c 
500 mg/l salicylic, spray 2 days after harvest  8.20 b  2.20 b 12.60 abc    3.40 ab 
500 mg/l salicylic, soak 3 min 2 days after harvest  4.00 ab  1.20 ab 12.20 abc    3.40 ab 
500 mg/l prochloraz, soak 3 min 2 days after harvest  5.80 ab  1.60 ab 10.40 abc    3.00 ab 

CV    40.20   68.95    20.20    45.82 
(1) Mean in the same column, followed by a common letter (s) are not significantly different  at the 5% level 
by DMRT 
 

 1.2 ทดสอบวิธีการใช้สารปลอดภัยและระยะเวลาส าหรบัการใช้สารปลอดภัยภายหลังเก็บเกี่ยวต่อการ
ชักน ากิจกรรมเอนไซม์ไคติเนส 

 วิธีการแช่และวิธีการพ่นกรดซาลิไซลิกบนผลพริกขี้หนูพันธุ์ซุปเปอร์ฮอท ต่อการชักน าการสร้างเอนไซม์ 
ไคติเนสในผลพริกให้ผลไปในทิศทางเดียวกับการเกิดโรคและดัชนีการเกิดโรคคือไม่แตกต่างกันทางสถิติ ในขณะที่
ระยะเวลาในการใช้สารปลอดภัยที่เหมาะสมมีผลต่อความสามารถในการชักน าการสร้างเอนไซม์ไคติเนสอย่างมี
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นัยส าคัญทางสถิติ โดยกรรมวิธีการพ่นผลพริกและกรรมวิธีที่แช่ผลพริกด้วยกรดซาลิไซลิก 500 มล./ล. หลังการ
เก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกรทันที และกรรมวิธีการพ่นผลพริกและกรรมวิธีที่แช่ผลพริกหลังเก็บเกี่ยวที่แปลง
เกษตรกร มาแล้ว 1 วัน สามารถชักน าให้เกิดการสร้างเอนไซม์ไคติเนสได้สูง คือมีค่าเท่ากับ 1.07 1.05 1.10 และ 
1.05 units/mg protein ตามล าดับ (Table 2) เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่แช่ผลพริกในน้ า (กรรมวิธีควบคุม) 
หลังการเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกรทันที และหลังเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกร มาแล้ว 1 วัน สามารถชักน าการสร้าง
เอนไซม์ไคติเนสได้ 0.53 และ 0.64 units/mg protein ตามล าดับ (Table 2) แต่เมื่อเก็บผลพริกที่แปลงเกษตรกร
มาแล้ว 2 วัน แล้วจึงน ามาแช่และพ่นด้วยกรดซาลิไซลิกนั้น ประสิทธิภาพในการชักน าการสร้างเอนไซม์ไคติเนส 
ลดลง คือมีค่าเท่ากับ 0.46 และ 0.43 units/mg protein ตามล าดับ (Table 2) ซึ่งไม่แตกต่างจากการแช่ผลพริก
ในน้ า (กรรมวิธีควบคุม) สามารถชักน าการสร้างเอนไซม์ไคติเนสได้คือ 0.40 units/mg protein (Table 2) ดังนั้น
การใช้กรดซาลิไซลิกภายหลังการเก็บเกี่ยวมาแล้ว 2 วัน จึงให้ผลในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสได้น้อยกว่าการ
ใช้กรดซาลิไซลิกหลังการเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกรทันที และหลังเก็บเกี่ยวผลพริกที่แปลงเกษตรกรมาแล้ว 1 วัน 
เนื่องจากเอนไซม์ไคติ เนสเป็นเอนไซม์ที่ เกี่ยวข้องกับการย่อยโพลิ เมอร์สายยาวของ ß-1 ,4-N-acetyl-D-
glucosamine ที่เป็นองค์ประกอบหลักของผนังเซลล์เชื้อราสาเหตุโรคให้เป็น oligomer สายสั้นๆ ท าให้เซลล์ของ
เชื้อราตายในที่สุด (เพชรรัตน์, 2544; Bowles, 1990) การกระตุ้นความต้านทานโดยใช้กรดซาลิไซลิกนั้นเป็นการ
ตอบสนองทางสรีรวิทยาที่ซับซ้อนของพืชและการเปลี่ยนแปลงกิจกรรมของเอนไซม์ก็อาจเกี่ยวข้องกับพันธุ์พืช 
ช่วงเวลาในการใช้กรดซาลิไซลิก และความรุนแรงของโรค (Zhang et al, 2016)   
 

Table 2 Effects of GRAS treatments and age of chilli after harvest on induction of chitinase enzyme activity 
Treatment Chitinase (units/mg protein) (1) 

control (water) , after harvest 0.53 bc 
500 mg/l salicylic, spray after harvest 1.07 a 
500 mg/l salicylic, soak 3 min after harvest 1.10 a 
500 mg/l prochloraz, soak 3 min after harvest 0.63 b 
control (water) , 1 days after harvest 0.64 b 
500 mg/l salicylic, spray 1 days after harvest 1.05 a 
500 mg/l salicylic, soak 3 min 1 days after harvest 1.05 a 
500 mg/l prochloraz, soak 3 min 1 days after harvest 0.52 bc 
control (water) , 2 days after harvest 0.40 cd 
500 mg/l salicylic, spray 2 days after harvest  0.46 cd 
500 mg/l salicylic, soak 3 min 2 days after harvest 0.43 cd 
500 mg/l prochloraz, soak 3 min 2 days after harvest 0.36 d 
CV 11.98 

(1) Mean in the same column, followed by a common letter (s) are not significantly different  at the 5% level 
by DMRT 
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 1.3 ทดสอบวิธีการใช้สารปลอดภัยและระยะเวลาส าหรับการใช้สารปลอดภัยภายหลังเก็บเกี่ยวต่อการ
วิเคราะห์หาปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมด 
 เมื่อทดสอบวิธีการใช้สารปลอดภัยและระยะเวลาส าหรับการใช้สารปลอดภัยหลังเก็บเกี่ยวที่ต่างกันต่อ
ปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมด พบว่า กรรมวิธีการพ่นผลพริกและกรรมวิธีที่แช่ผลพริกด้วยกรดซาลิไซลิก 
500 มล./ล. หลังการเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกรทันที และกรรมวิธีการพ่นผลพริกหลังเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกร 
มาแล้ว 1 วัน มีปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมดสูงสุด คือมีค่าเท่ากับ  153.35 151.76 และ 148.53 
mg/100g fresh weight ตามล าดับ (Table 3) เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่แช่ผลพริกในน้ า (กรรมวิธีควบคุม) 
หลังการเก็บเก่ียวที่แปลงเกษตรกรทันท ีและหลังเก็บเก่ียวที่แปลงเกษตรกร มาแล้ว 1 วัน มีปริมาณสารประกอบ 
ฟีนอลิกทั้งหมด 78.74 และ 69.09 mg/100g fresh weight ตามล าดับ (Table 3) ซึ่งสอดคล้องกับ Vimala and 
Suriachandraselvan (2009) พบว่ากรดซาลิไซลิกความเข้มข้น 1 mM ช่วยเพิ่มการสังเคราะห์สารประกอบ 
ฟีนอลิกและเพ่ิมกิจกรรมเอนไซม์ฟีนิลอะลานีนแอมโมเนียไลเอส ในกระเจี๊ยบเขียวเพ่ือต้านทานต่อเชื้อ Erysiphe 
cichoracearum  การสังเคราะห์สารประกอบฟีนอลิกทั้งหมดเพ่ือสังเคราะห์เป็นลิกนิน และสารประกอบฟีนอลิก
อ่ืนๆ ที่ช่วยเสริมสร้างความแข็งแกร่งของผนังเซลล์ผ่านกระบวนการ  phenyl propanoid pathway โดยมี
เอนไซม์ที่ส าคัญคือ เอนไซม์ฟีนิลอะลานีนแอมโมเนียไลเอส จากนั้นจะเกิดการสังเคราะห์เอนไซม์ไคติเนส ทีม่ีผลใน
การท าลายเชื้อราสาเหตุโรคโดยตรง เนื่องจากผนังเซลล์เชื้อราประกอบด้วยไคติน เอนไซม์ไคติเนสจะไปย่อยผนัง
เซลล์ของเชื้อราให้ไม่สามารถเข้าท าลายพืชได้ (นิชดา, 2561) พบว่าการสังเคราะห์เอนไซม์ไคติเนส นี้จะเกิดขึ้นที่
เวลา 24-48 ชั่วโมง ภายหลังจากการที่เชื้อสาเหตุโรคเข้าท าลาย (Trouvelot et al., 2014) ดังนั้นเมื่อมีปริมาณ
สารประกอบฟีนอลิกสูงก็จะสามารถยับยั้งเชื้อจุนทรีย์ก่อโรคได้ (Esekhiagbe et al., 2009; Sengul et al., 
2009) 
 จากผลการทดลองนี้มีความสัมพันธ์กับผลการทดลองข้อ 1.1 และข้อ 1.2 คือการใช้กรดซาลิไซลิก 500 
มล./ล. ด้วยวิธีการพ่นและการแช่ผลพริกหลังการเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกรทันที และหลังเก็บเกี่ยวผลพริกที่แปลง
เกษตรกรมาแล้ว 1 วัน มีการเกิดโรคและดัชนีการเกิดโรคต่ าสัมพันธ์กับการชักน าการสร้างเอนไซม์ไคติเนสและ 
การสร้างปริมาณสารประกอบฟีนอลิกได้สูง สามารถลดความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนสได้ดี 
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Table 3 Effects of GRAS treatments and age of chilli after harvest on induction of phenolic compounds 
Treatment Phenolic compounds (mg/100g fresh weight) (1) 

control (water) , after harvest   78.41 f 
500 mg/l salicylic, spray after harvest 153.35 a 
500 mg/l salicylic, soak 3 min after harvest 151.76 a 
500 mg/l prochloraz, soak 3 min after harvest   98.46 e 
control (water) , 1 days after harvest   69.09 g 
500 mg/l salicylic, spray 1 days after harvest 148.53 ab 
500 mg/l salicylic, soak 3 min 1 days after harvest 142.32 b 
500 mg/l prochloraz, soak 3 min 1 days after harvest   97.33 e 
control (water) , 2 days after harvest   38.00 h 
500 mg/l salicylic, spray 2 days after harvest  122.86 d 
500 mg/l salicylic, soak 3 min 2 days after harvest 132.03 c 
500 mg/l prochloraz, soak 3 min 2 days after harvest   62.44 g 
CV     6.10 

(1) Mean in the same column, followed by a common letter (s) are not significantly different  at the 5% level 
by DMRT 
 

2. ทดสอบประสิทธิภาพของวิธีการใช้สารปลอดภัยและระยะเวลาส าหรับการใช้สารปลอดภัยภายหลังเก็บ
เกี่ยวต่อคุณภาพผลพริกขี้หนู  
 ทดสอบประสิทธิภาพของกรดซาลิไซลิกที่ระยะเวลาหลังเก็บเกี่ยวต่างกันต่อคุณภาพของผลพริกพบว่า เมื่อ
เก็บรักษาผลพริกวันที่ 7 14 21 และ 28 วัน ทุกกรรมวิธีมีการเกิดโรคแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ  
โดยวิธีการแช่และวิธีการพ่นกรดซาลิไซลิกบนผลพริกนั้นให้ผลที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติตลอดการเก็บรักษา เมื่อเก็บ
รักษาผลพริกนาน 7 วัน พบว่ากรรมวิธีที่พ่นผลพริกและกรรมวิธีที่แช่ผลพริกด้วยกรดซาลิไซลิก หลังการเก็บเก่ียว 
ที่แปลงเกษตรกรทันที และกรรมวิธีที่พ่นและกรรมวิธีที่แช่ผลพริกด้วยกรดซาลิไซลิก หลังการเก็บเกี่ยวที่แปลง
เกษตรกร มาแล้ว 1 วัน มีการเกิดโรคต่ าที่สุด สามารถลดความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนสได้ดี  การเกิดโรค
เท่ากับ 3.20 3.20 4.80 และ 3.20% ตามล าดับ (Table 4) เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่แช่ผลพริกในน้ า 
(กรรมวิธีควบคุม) หลังการเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกรทันที และหลังเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกร มาแล้ว 1 วัน พบ
การเกิดโรค 13.60 และ 8.80% ตามล าดับ (Table 4) ในขณะที่เมื่อใช้สารเคมีโพรคลอราซ ความเข้มข้น 500 
มก./ล. หลังการเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกรทันที และหลังเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกร มาแล้ว 1 วัน พบว่ามีการเกิด
โรคที่สูงกว่ากรรมวิธีทีใ่ช้กรดซาลิกไซลิก คือ 4.80 และ 4.00% ตามล าดับ (Table 4) 
 เมื่อเก็บรักษาผลพริกนาน 14 วัน ยังให้ผลในการเกิดโรคไปในทิศทางเดียวกับวันที่ 7 แต่เมื่อเก็บรักษาผล
พริกนาน 21 และ 28 วัน พบว่ากรรมวิธีที่พ่นผลพริกด้วยกรดซาลิไซลิก หลังการเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกรทันที
จะมีการเกิดโรคท่ีต่ ากว่ากรรมวิธีที่แช่ผลพริกด้วยซาลิไซลิก หลังการเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกรทันทีแต่ไม่แตกต่าง
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ทางสถิติ แต่ทุกกรรมวิธีที่ใช้กรดซาลิไซลิกสามารถลดการเกิดโรคได้ดีกว่ากรรมวิธีที่แช่ผลพริกในน้ า (กรรมวิธี
ควบคุม)  
 

Table 4   Effects of GRAS treatments and age of chilli after harvest on disease incidence of Anthracnose 
disease in chilli fruit stored at 10°C for 28 days 

Treatment 
Disease incidence (%)(1) 

7 day 14 day 21 day 28 day 

control (water) , after harvest 13.60 b 17.60 bcd 20.80 cd 36.80 de 
500 mg/l salicylic, spray after harvest   3.20 a   4.80 a 

4.80 a 
9.60 a 

  2.40 a 18.40 bc 
500 mg/l salicylic, soak 3 min after harvest   3.20 a   4.80 a 10.40 ab 24.80 bc 
500 mg/l prochloraz, soak 3 min after harvest   4.80 a   9.60 a   8.00 ab 15.20 ab 
control (water) , 1 days after harvest   8.80 ab 19.20 cd 22.40 d 44.00 e 
500 mg/l salicylic, spray 1 days after harvest   4.80 a 10.40 ab 10.40 ab 29.60 cd 
500 mg/l salicylic, soak 3 min 1 days after harvest   3.20 a   4.80 a 12.80 b 22.40 bc 
500 mg/l prochloraz, soak 3 min 1 days after harvest   4.00 a   4.80 a   9.60 ab   7.20 a 
control (water) , 2 days after harvest   8.00 a 22.40 d 25.60 d 47.20 e 
500 mg/l salicylic, spray 2 days after harvest    5.60 a 10.40 ab 14.40 bc 29.60 cd 
500 mg/l salicylic, soak 3 min 2 days after harvest   5.60 a 12.00 abc 10.40 ab 27.00 cd 
500 mg/l prochloraz, soak 3 min 2 days after harvest   5.60 a 12.00 abc 12.80 b 24.80 bc 
CV (%)   64.98    46.79   41.98   29.23 

(1) Mean in the same column, followed by a common letter (s) are not significantly different  at the 5% level 
by DMRT 
  

 ดัชนีการเกิดโรคให้ผลไปในทิศทางเดียวกับการเกิดโรค พบว่ากรรมวิธีที่พ่นผลพริกและกรรมวิธีที่แช่ผลพริก
ด้วยกรดซาลิไซลิกให้ผลที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติตลอดการเก็บรักษา เมื่อเก็บรักษาผลพริกวันที่ 7 14 21 และ 28 
วัน ในขณะที่ระยะเวลาในการใช้สารปลอดภัยที่เหมาะสมมีผลต่อดัชนีการเกิดโรค คือกรรมวิธีที่พ่นผลพริกและ
กรรมวิธีที่แช่พริกด้วยกรดซาลิไซลิกหลังการเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกรทันที และกรรมวิธีการพ่นผลพริกและ
กรรมวิธีที่แช่ผลพริกหลังเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกร มาแล้ว 1 วัน ดัชนีความรุนแรงโรคต่ า สามารถลดความรุนแรง
ของโรคแอนแทรคโนสได้ดีกว่ากรรมวิธีที่แช่ผลพริกในน้ า (กรรมวิธีควบคุม) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
 เมื่อเก็บรักษาผลพริกนาน 28 วัน จะพบว่ากรรมวิธีที่พ่นผลพริกด้วยกรดซาลิไซลิก หลังการเก็บเก่ียว 
ทีแ่ปลงเกษตรกรทันที สามารถลดความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนสได้ดี ดัชนีการเกิดโรค 5.00% (Table 5) เมื่อ
เทียบกับการใช้สารเคมีโพรคลอราซ ความเข้มข้น 500 มก./ล. หลังการเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกรทันที ดัชนีการ
เกิดโรค 3.80% (Table 5) ซึ่งสามารถใช้กรดซาลิไซลิกทดแทนสารเคมีโพรคลอราซได้เนื่องจากให้ผลการคุมโรค
แอนแทรคโนสไม่แตกต่างทางสถิติ และจากการสังเกตเมื่อเก็บผลพริกนาน 28 วัน พบว่าผลพริกกรรมวิธีที่แช่ในน้ า 
(กรรมวิธีควบคุม) เริ่มมีเชื้อราขึ้นบริเวณขั้วผล (Figure 1) ในขณะที่ผลพริกที่ใช้กรดซาลิไซลิกไม่มีเชื้อราขึ้นที่ขั้วผล
พริกทุกกรรมวิธี ส่วนการสูญเสียน้ าหนักของผลพริก ในทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติตลอดระยะการ 
เก็บรักษา (Table 6) โดยเมื่อเก็บรักษานานขึ้นพบว่ามีการสูญเสียน้ าเพ่ิมขึ้นตามอายุการเก็บรักษา เนื่องจากพริก 
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มีน้ าเป็นส่วนประกอบประมาณ 70% ซึ่งการสูญเสียน้ าหนักจะเกี่ยวข้องกับกระบวนการหายใจที่เกิดขึ้นภายในผล 
ถ้าอัตราการหายใจเพ่ิมสูงขึ้นการสูญเสียน้ าหนักจะสูงขึ้นเช่นกัน  อีกทั้งยังขึ้นอยู่กับความแตกต่างของความดันไอ
ภายในผลิตผลและภายนอกผลิตผล โดยระเหยผ่านทางช่องเปิดต่างๆ เช่น stomata, lenticel รอยแผลที่ขั้วและ
ปลายผล บาดแผลหรือรอยช้ าที่เกิดจากการกระทบกระเทือนซึ่งส่งผลให้เกิดการสูญเสียน้ าหนักมากข้ึนเช่นกัน  
(จริงแท้, 2549) 
 

Table 5 Effects of GRAS treatments and age of chilli after harvest on disease index of Anthracnose disease in 
chilli fruit stored at 10°C for 28 days 

Treatment 
Disease index (%)(1) 

(%) 7 day 14 day 21 day 28 day 

control (water) , after harvest 3.40 c 
 

  4.40 bcd 5.60 cd   9.60 cde 
500 mg/l salicylic, spray after harvest 0.80 a   1.20 a 0.60 a   5.00 ab 
500 mg/l salicylic, soak 3 min after harvest 0.80 a   1.20 a 3.00 b   7.40 bcd 
500 mg/l prochloraz, soak 3 min after harvest 1.20 ab   2.40 ab 2.00 ab   3.80 ab 
control (water) , 1 days after harvest 2.20 bc   5.00 cd 6.60 d   11.80 ef 
500 mg/l salicylic, spray 1 days after harvest 1.20 ab 

 
  2.60 ab 2.60 ab   10.00 cde 

500 mg/l salicylic, soak 3 min 1 days after harvest 0.80 a   1.20 a 3.20 b   6.20 bc 
500 mg/l prochloraz, soak 3 min 1 days after harvest 0.80 a   1.60 a 2.40 ab   1.80 a 
control (water) , 2 days after harvest 2.00 ab   6.20 d 7.00 d   13.80 f 
500 mg/l salicylic, spray 2 days after harvest  1.40 ab   2.80 ab 3.60 bc   10.20 def 
500 mg/l salicylic, soak 3 min 2 days after harvest 1.40 ab   3.20 abc 2.80 ab   6.80 bcd 
500 mg/l prochloraz, soak 3 min 2 days after harvest 1.40 ab   3.20 abc 3.20 b   6.40 bcd 
CV (%)  66.33    51.05 46.64   35.18 

(1) Mean in the same column, followed by a common letter (s) are not significantly different  at the 5% level 
by DMRT 
 
Table 6 Effects of GRAS treatments and age of chilli after harvest on weight loss in chilli fruit stored at 10°C 

for 28 days 

Treatment 
 Weight loss (%)(1) 

7 day 14 day 21 day 28 day 

control (water) , after harvest 0.08 0.25 1.08 
 

1.97 
500 mg/l salicylic, spray after harvest 0.10 

0. 
0.41 1.02 1.75 

500 mg/l salicylic, soak 3 min after harvest 0.11 0.44 0.55 1.63 
500 mg/l prochloraz, soak 3 min after harvest 0.06 0.32 1.15 2.16 
control (water) , 1 days after harvest 0.10 0.37 0.70 1.87 
500 mg/l salicylic, spray 1 days after harvest 0.09 0.69 0.82 1.94 
500 mg/l salicylic, soak 3 min 1 days after harvest 0.06 0.16 0.59 2.17 
500 mg/l prochloraz, soak 3 min 1 days after harvest 0.06 0.21 1.04 1.98 
control (water) , 2 days after harvest 0.06 0.67 0.47 1.85 
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500 mg/l salicylic, spray 2 days after harvest  0.09 0.68 1.40 1.90 
500 mg/l salicylic, soak 3 min 2 days after harvest 0.14 0.46 0.71 2.00 
500 mg/l prochloraz, soak 3 min 2 days after harvest 0.08 0.28 0.69 2.03 
CV (%) 75.21 88.73      60.59 25.45 

(1) Mean in the same column, followed by a common letter (s) are not significantly different  at the 5% level 
by DMRT 
  

 การเปลี่ยนแปลงสีของผลพริก พบว่ากรรมวิธีที่พ่นผลพริกและกรรมวิธีที่แช่ผลพริกด้วยกรดซาลิไซลิกให้ผล
การเปลี่ยนแปลงสีของพริกไม่แตกต่างกันทางสถิติตลอดการเก็บรักษา ในขณะที่ระยะเวลาในการใช้สารปลอดภัยที่
เหมาะสมมีผลต่อคุณภาพสีของผลพริก เมื่อใช้กรดซาลิกไซลิกหลังเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกรทันทีให้ผลด้าน
คุณภาพสีของผลพริกดีกว่าใช้กรดซาลิกไซลิกหลังจากเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกรมาแล้ว 1 วัน และหลังจากเก็บ
เกี่ยวที่แปลงเกษตรกรมาแล้ว 2 วัน เมื่อเก็บรักษาผลพริก 7 วัน พบว่าการเปลี่ยนแปลงสีค่าความสว่างให้ผลที่
ใกล้เคียงกันระหว่างกรรมวิธีที่ใส่กรดซาลิไซลิก และกรรมวิธีที่แช่ผลพริกในน้ า (กรรมวิธีควบคุม) แต่เมื่อเก็บรักษา
ผลพริก 14 วัน พบว่ากรรมวิธีที่พ่นผลพริกและกรรมวิธีที่แช่ผลพริกด้วยกรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 500 มก./ล. 
หลังการเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกรทันที ให้ค่าความสว่างของผลพริกมากสุดคือ 34.32 และ 34.48 โดยค่าความ
สว่างจะน้อยลงเมื่อเก็บรักษานานขึ้น เนื่องจากพริกเปลี่ยนเป็นสีแดงคล้ าขึ้น และเมื่อเก็บรักษาผลพริกนาน 28 วัน 
จะให้ค่าความสว่างที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (Table 7) ในขณะที่การเปลี่ยนแปลงค่าสีเขียว-แดง (a*) ให้ผลไปใน
ทิศทางเดียวกับค่าความสว่าง โดยการเปลี่ยนแปลงค่าสีเขียว-แดง จะค่อยๆลดลงเมื่อเก็บรักษาพริกนานขึ้น (Table 
8)  สอดคล้องกับรายงานของ Zainuri et al. (2001) พบว่า การใช้กรดซาลิไซลิกความเข้มข้น 2000 มก./ล.หลัง
การเก็บเก่ียวในมะม่วงพันธุ์ Kensington Pride สามารถชะลอการเปลี่ยนสีและความแน่นเนื้อของมะม่วง ท าให้ยืด
อายุการเก็บรักษาได้นานขึ้น  
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Table 7 Effects of GRAS treatments and age of chilli after harvest on lightness (L) in chilli fruit stored at 10°C 
for 28 days 

Treatment 
Lightness (L) (1) 

7 day 14 day 21 day 28 day 

control (water) , after harvest 34.03 ab 34.08 ab 32.13 ab 30.65 
abcaabc 500 mg/l salicylic, spray after harvest 34.10 ab 34.32 a 31.67 abc 30.68  

500 mg/l salicylic, soak 3 min after harvest 34.31 ab 34.48 a 32.69 a 30.67  
500 mg/l prochloraz, soak 3 min after harvest 35.02 a 33.67 abc 31.82 abc 30.75  
control (water) , 1 days after harvest 33.98 ab 32.53 d 31.01 c 30.17 
500 mg/l salicylic, spray 1 days after harvest 34.24 ab 32.17 bcd 31.32 bc 30.12  
500 mg/l salicylic, soak 3 min 1 days after harvest 34.53 ab 32.87 cd 30.90 c 29.89  
500 mg/l prochloraz, soak 3 min 1 days after harvest 34.16 ab 33.26 bcd 31.15 bc 30.31  
control (water) , 2 days after harvest 33.66 b 32.74 cd 31.76 abc 30.69  
500 mg/l salicylic, spray 2 days after harvest  33.76 ab 33.69 abc 30.91 c 30.93  
500 mg/l salicylic, soak 3 min 2 days after harvest 33.78 ab 32.93 cd 31.12 bc 30.58  
500 mg/l prochloraz, soak 3 min 2 days after harvest 34.22 ab 33.04 cd 31.87 abc 31.31  
CV (%) 2.59     2.13     2.39 2.08 

(1) Mean in the same column, followed by a common letter (s) are not significantly different  at the 5% level 
by DMRT 
 
Table 8  Effects of GRAS treatments and age of chilli after harvest on a-value (a*) in chilli fruit stored at 10°C 

for 28 days 

Treatment 
a-value (a*) (1) 

7 day 14 day 21 day 28 day 

control (water) , after harvest 44.28 bc 45.06 a 43.25 ab 41.54 
500 mg/l salicylic, spray after harvest 45.85 a  44.44 ab 43.48 a 40.97 
500 mg/l salicylic, soak 3 min after harvest 44.68 abc  44.58 ab 42.51 abc 41.02 
500 mg/l prochloraz, soak 3 min after harvest 45.16 abc  43.44 bc 41.17 cd 40.61 
control (water) , 1 days after harvest 44.01 c  42.49 cd 40.88 d 41.14 
500 mg/l salicylic, spray 1 days after harvest 44.29 bc  42.77 cd 42.09 abcd 40.78 
500 mg/l salicylic, soak 3 min 1 days after harvest 45.86 a  42.84 cd 41.13 cd 4050 
500 mg/l prochloraz, soak 3 min 1 days after harvest 44.40 bc 41.72 d 41.38 cd 40.91 
control (water) , 2 days after harvest 45.33 abc 41.66 d 42.01 abcd 40.39 
500 mg/l salicylic, spray 2 days after harvest  45.53 ab 

ab 
 42.06 cd 40.95 cd 41.23 

500 mg/l salicylic, soak 3 min 2 days after harvest 44.76 abc 41.47 d 41.30 cd 42.39 
500 mg/l prochloraz, soak 3 min 2 days after harvest 44.23 bc 41.85 d 41.85 bcd 40.69 
CV (%) 2.15     2.47      2.58      2.96 

(1) Mean in the same column, followed by a common letter (s) are not significantly different  at the 5% level 
by DMRT 
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Figure 1 Appearance of chilli at different age after harvest after treated with GRAS and stored at 10°C for 28 days 
A. control (water) , after harvest   B. 500 mg/l salicylic, spray after harvest  
C. 500 mg/l salicylic, soak 3 min after harvest   D. 500 mg/l prochloraz, soak 3 min after harvest  
E. control (water) , 1 days after harvest  F. 500 mg/l salicylic, spray 1 days after harvest 
G. 500 mg/l salicylic, soak 3 min 1 days after harvest     H. 500 mg/l prochloraz, soak 3 min 1 days after harvest 

I. control (water) , 2 days after harvest       J. 500 mg/l salicylic, spray 2 days after harvest 
K. 500 mg/l salicylic, soak 3 min 2 days after harvest         L. 500 mg/l prochloraz, soak 3 min 1 days after harvest 

 

9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ   
 การพ่นและการแช่ผลพริกขี้หนูพันธุ์ซุปเปอร์ฮอท ด้วยกรดซาลิไซลิก 500 มก./ล. นาน 3 นาที เก็บรักษา 

ที่อุณหภูมิ 15 °C นาน 21 วัน ให้ผลการเกิดโรคและดัชนีการเกิดโรคไม่แตกต่างกันทางสถิติตลอดการเก็บรักษา 
สามารถใช้วิธีการใดก็ได้ โดยแนะน าให้ใช้กรดซาลิไซลิกเมื่อเก็บผลพริกหลังการเก็บเกี่ยวที่แปลงเกษตรกรทันทีและ
ภายหลังจากเก็บเกี่ยวผลพริกท่ีแปลงเกษตรกรมาแล้ว 1 วัน เนื่องจากมีการเกิดโรคและดัชนีการเกิดโรคต่ าสัมพันธ์
กับการชักน าการสร้างเอนไซม์ไคติเนสและสารฟีนอลิกทั้งหมดได้สูง สามารถลดความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนส
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ได้ดี ส่วนด้านคุณภาพของผลพริกเมื่อเก็บรักษาผลพริกนาน ที่อุณหภูมิ 10°C นาน 28 วัน กรดซาลิไซลิก สามารถ
ลดการเกิดโรคและดัชนีการเกิดโรคในผลพริก นอกจากนี้ยังสามารถรักษาค่าความสว่างและค่าสีเขียว-แดง  
(a-value) ได้ด ีส่วนการสูญเสียน้ าหนัก ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม 
 

10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
 1. เกษตรกรสามารถน าไปใช้ในการเป็นข้อมูลพ้ืนฐาน สามารถน าไปประยุกต์ใช้กับพืชชนิดอ่ืน เนื่องจาก

เชื้อราแอนแทรคโนสเป็นเชื้อราสาเหตุโรคของผลไม้หลายชนิด เพ่ือหาแนวทางในการป้องกัน เพ่ิมคุณภาพของ
สินค้าให้มีมาตรฐาน และปลอดภัยต่อผู้บริโภค 
  2. ผู้ประกอบที่เก่ียวข้องสามารถน าวิธีการไปให้เกษตรกรใช้ในช่วงเวลาหลังเก็บเกี่ยวจนถึงขนส่งไปยังโรง
คัดบรรจุ เพ่ือลดการเกิดโรคแอนแทรคโนส เนื่องจากเชื้อดังกล่าวสามารถเข้าท าลายแบบแฝงอยู่กับผลพริกและ
อาการจะปรากฏขึ้นมาในขณะขนส่งหรือวางตลาด 

3. สามารถน าไปประยุกต์โดยน าสารกลุ่มปลอดภัยใช้ในแปลงเพ่ือกระตุ้นความต้านทานให้ผลพริกตั้งแต่
อยู่ในแปลงปลูก 
 

11. ค าขอบคุณ  
 เจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวพืชสวน กองวิจัยและพัฒนา

วิทยาการหลังการเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร  ที่ช่วยให้งานวิจัยส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี  
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