
รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุด  

------------------------ 

1. แผนงานวิจัย :  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวเพื่อเพ่ิมมูลค่า

ผลิตผลเกษตร 

2. โครงการวิจัย :  การลดความสูญเสียในผลิตผลเกษตรจากโรคพืชหลังการเก็บ

เกี่ยวด้วยวิธีปลอดภัย 

กิจกรรม :  กิจกรรมที ่1 การควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยวด้วยสารกลุ่ม

ปลอดภัยและสารก าจัดราด้วยวิธีปลอดภัย 

 

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย)  :  ศึกษาระดับความเข้มข้นและวิธีการใช้ที่เหมาะสมของสารก าจัด

โรคพืชหลังการเก็บเกี่ยวในผลิตผลเกษตรเพ่ือการส่งออก 

ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) :  Study of applicable concentrations of fungicides on 

postharvest disease controls of horticultural 

commodities for exportation. 

 

4. คณะผู้ด าเนินงาน 

หัวหน้าการทดลอง   :  นายชวเลิศ ตรีกรุณาสวัสดิ์   สังกัด กวป. 

ผู้ร่วมงาน   :  นางสาวอารีรัตน์ การุณสถิตย์ชัย  สังกัด กวป. 

       นางสาวชุติมา วิธูรจิตต์   สังกัด กวป. 

5. บทคัดย่อ   :   

การศึกษาระดับความเข้มข้นของสารก าจัดโรคพืชหลังการเก็บเกี่ยวในพริก ขิงแก่ และมะม่วง

น  าดอกไม้สีทอง เพ่ือการส่งออก ได้ด าเนินการระหว่าง ตุลาคม 2560 - กันยายน 2563 ที่กลุ่ม

งานวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวพืชสวน กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บ

เกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือการทดสอบการใช้สารก าจัดเชื อราที่ระดับ

ความเข้มข้นต่ าเพ่ือหลีกเลี่ยงการตกค้างของสารก าจัดเชื อราในผลิตผลเพ่ือการส่งออก เบื องต้น ได้ท า

การแยกเชื อราสาเหตุโรคจากผลิตผลพริก ขิงแก่  และมะม่วง เพ่ือใช้ในการทดลองได้ เชื อ  

Colletotrichum capsici สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก เชื อรา C. gloeosporioides สาเหตุ

โรคแอนแทรคโนสของมะม่วง เชื อรา Fusarium oxysporum สาเหตุโรคแง่งขิงเน่าระหว่างการเก็บ

รักษา และทดสอบประสิทธิภาพของสารก าจัดเชื อราระดับความเข้มข้น 0, 0.1, 1, 10 และ 100 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



ppm ในการควบคุมการเจริญของเชื อราเหล่านี ด้วยวิธี poison food technique วัดขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางโคโลนีและวิเคราะห์ด้วยวิธี probit พบว่าสาร prochloraz 45 %EW (โปรคลอราซ® ) มี

ค่า LD50 ต่อ เชื อรา C. capsici , F. oxysporum และ C. gloeosporioides ที่ 0.08, 0.094 และ 

0.94 ppm ตามล าดับ เมื่อทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคบนผลผลิตที่มีการปลูกเชื อรา

สาเหตุโรคแล้วให้สารที่ระดับความเข้มข้น 0, 125, 250 และ 500 ppm พบว่าการใช้สารก าจัดเชื อรา 

prochloraz ที่ความเข้มข้น 125, 250 และ 500 ppm มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคในพริกที่

ปลูกเชื อ C. capsici ได้ ขณะที่ การใช้สาร prochloraz ที่ความเข้มข้น 250 และ 500 ppm มี

ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคในมะม่วงน  าดอกไม้สีทองที่ปลูกเชื อ C. gloeosporioides และขิงแก่

ที่ปลูกเชื อ F. oxysporum ไดดี้ 

 

Efficacy of low dose using of fungicides on postharvest disease control for 

exporting agricultural commodities was conducted during October, 2017 to 

September, 2020 at Postharvest and processing research and development division, 

Department of Agriculture. The objective of this project are efficacy test for using of 

low dose fungicides for postharvest disease control to avoiding of pesticides residue 

in some exporting fruits and vegetables. Chili, Mango fruit 'Nam Dok Mai Si Thong’ 

and Ginger were used as experimental produces, the causal fungi, Colletotrichum 

capsici,  C. gloeosporioides and Fusarium oxysporum  were isolated from diseased 

commodities, respectively, and used as inoculums in the experiments. The results of 

efficacy test of fungicides at concentrations, 0, 0.1, 1, 10 and 100 ppm on hyphal 

growth of causal fungi employed poison food technique, for LD50 evaluation by using 

probit analysis revealed that Prochloraz provided the high efficiency to inhibits 

hyphal growth of those causal fungi at 0.08, 0.94 and 0.094 ppm, respectively.  The 

efficacy test on the produces was conducted by inoculates produces with the causal 

fungi for 24 hours, then infected produces were dipped into prochloraz solution at 

concentrations 0, 125, 250 and 500 ppm for 3 minutes and incubated under storage 

condition at room temperature 25±3 °C. The results showed that prochloraz at 

concentrations 125, 250 and 500 ppm provided ability to control postharvest 

antracnose disease of Chili and at concentrations 250 and 500 ppm able to control 
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postharvest antracnose disease of Mango 'Nam Dok Mai Si Thong’ and rhizome rot 

during storage of Ginger. 

 

6. ค าน า 

การตกค้างของสารเคมีก าจัดศัตรูพืชในผลิตผลเกษตรเป็นปัญหาส าคัญทั งในแง่ความ

ปลอดภัยต่อผู้บริโภคและต่อการค้าระหว่างประเทศ ที่ควรศึกษาแนวทางแก้ไขอย่างเร่งด่วน ภายใต้

การแข่งขันทางการค้าระหว่างประเทศอย่างรุนแรงในปัจจุบัน มาตรการที่มิใช่ภาษี (Non-Tariff 

Measures: NTMs) ถูกน ามาใช้อย่างเข้มข้นและครอบคลุมสินค้าหลากหลายชนิดมากขึ น โดยให้

ความส าคัญกับมาตรการที่คุ้มครองผู้บริโภคซึ่งค านึงถึงสุขภาพอนามัย ความปลอดภัยของผู้บริโภค

เป็นหลัก มาตรการที่ตอบสนองเป้าหมายเหล่านี คือ มาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Sanitary 

and Phytosanitary Standard: SPS) และมาตรการอุปสรรคทางการค้าด้านเทคนิค (Technical 

Barriers to Trade: TBT) ซึ่งมีการแจ้งเวียนแก่ประเทศสมาชิกถึงการพบการปนเปื้อนหรือตกค้าง

ของสารก าจัดศัตรูพืชทีเป็นอันตรายอยู่เสมอ และน าไปสู่การระงับการน าเข้าสินค้าเกษตรจากประเทศ

นั นๆ ซึ่งส่งผลกระทบทางการค้าต่อประเทศคู่ค้า ในสภาพปัจจุบันการผลิตผลิตผลเกษตรเพ่ือการ

ส่งออกไม่เพียงต้องการคุณภาพ ความสม่ าเสมอ แต่ยังต้องมีความปลอดภัยต่อทั งผู้ผลิตและผู้บริโภค

ด้วย ศัตรูพืชบางชนิดเป็นปัญหารุนแรงในผลิตผลหลังการเก็บเกี่ยวและยังไม่มีวิธีควบคุมที่ได้ผล จึงไม่

อาจหลีกเลี่ยงการใช้สารก าจัดศัตรูพืชได้ และด้วยการขาดข้อมูลความรู้ในการใช้สารก าจัดศัตรูพืชหลัง

การเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมในผลิตผลชนิดต่างๆ ในสภาพแวดล้อมการปฏิบัติและระยะเวลาการขนส่งไป

ปลายทางที่แตกต่างกัน ท าให้เกิดการใช้งานสารเหล่านี อย่างสุ่มเสี่ยงต่อการตกค้างในผลิตผลเมื่อถึง

ปลายทาง เป็นเหตุให้ถูกแจ้งเตือนหากถูกตรวจพบ ด้วยเหตุนี การวิจัยเพ่ือให้ได้วิธีใช้สารเคมีก าจัด

ศัตรูพืชหลังการเก็บเกี่ยวโดยค านึงถึงการตกค้างเมื่อถึงปลายทางโดยที่ยังคงประสิทธิภาพในการ

ควบคุมศัตรูพืชและอยู่ในระดับต่ ากว่าค่าการตกค้างสูงสุดที่ยอมให้ตรวจพบได้ จึงเป็นทางเลือกหนึ่ง

ให้แก่ผู้ประกอบการน าไปใช้ในระหว่างที่ยังไม่มีวิธีควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยวที่ปลอดสารเคมี 

วัตถุประสงค์ของการทดลอง คือ ศึกษาวิธีใช้ที่เหมาะสมของสารก าจัดโรคพืชหลังการเก็บ

เกี่ยวในผลิตผลพืชสวนเพ่ือการส่งออก โดยมีเป้าหมายคือ การศึกษาการใช้สารเคมีก าจัดโรคพืชหลัง

การเก็บเกี่ยวโดยค านึงถึงการลดปริมาณการตกค้างเมื่อถึงปลายทาง  

 จากการศึกษาของ ชิดชนก และสมศิริ (2556) รายงานว่า การใช้สารเคมี prochloraz และ 

imazalil ที่ความเขมข้น 250 ppm และ 500 ppm เป็นเวลา 3 นาที สามารถลดการเกิดโรคผลเน่า

มังกรที่เกิดจากเชื อรา Colletotrichum capsici จากเข้มข้นร้อยละ 100 เหลือร้อยละ 20.0, 43.3, 

70.0 และ 70 ตามล าดับ และการใช้น  าร้อนที่ 53 องศาเซลเซียส 1 นาที ลดการเกิดโรคจากเข้มข้น
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ร้อยละ 53.3 เหลือ 23.3 ตามล าดับ  ส่ วนโรคผลเน่ ามั งกรที่ เกิดจากเชื อรา Dothiorella 

dominicana ศรายุทธ และสมศิริ (2556) พบว่าการจุ่มผลในสารเคมี Prochloraz ความเขมข้น 

200 ppm ที่อุณหภูมิ 53 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที สามารถควบคุมโรคไดอย่างสมบูรณ์  

Prochloraz เป็นสารก าจัดเชื อราในกลุ่ม benzimidazole ซึ่งออกฤทธิ์ควบคุมเชื อราได้

ค่อนข้างกว้าง Muirhead et al. (1982) ได้รายงานผลการใช้ prochloraz ความเข้มข้น 1 กรัม (a.i.) 

ต่อลิตร สามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสของผลอโวคาโดที่เกิดจากเชื อรา Glomerella cingulata 

var. minor ขณะที่ นิพนธ์ (2542) รายงานการใช้ prochloraz ที่ความเข้มข้น 500 ppm รว่มกับน  า

ร้อน 50 C สามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลมะม่วงได้ โดย ส านักงานมาตรฐานสินค้า

การเกษตรและอาหารแห่งชาติ (2559) ได้ก าหนดค่า MRL (maximum residue limit) ส าหรับ 

prochloraz ในมะม่วง เท่ากับ 7 มก./กก  
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7. วิธีด าเนินการ 

- อุปกรณ์ 

1. พริกขี หนูแดงเม็ดใหญ่พันธุ์ยอดแหลม  

2. ขิงแก่  

3. มะม่วงพันธุ์น  าดอกไม้สีทอง 

2. ที่ใช้ในการปลูกเชื อจะใช้เชื อรา Colletotrichum capsici สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ

พริก, เชื อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะม่วง และเชื อรา 

Fusarium oxysporum สาเหตุโรคแง่งขิงเน่าระหว่างการเก็บรักษา ที่เลี ยงบนอาหารเลี ยง

เชื อ PDA (potato dextrose agar) อายุ 2 สัปดาห์ 

3. สารก าจัดเชื อรา prochloraz 45 %EW (โปรคลอราซ® ) 

4. จานเลี ยงเชื อขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 15 ซม. 

5. กล่องกระดาษลูกฟูก 

6 กล่องพลาสติกเก็บความชื น 

7 กระดาษเพาะเมล็ด 

8 อาหารเลี ยงเชื อ PDA (potato dextrose agar) 

 

- วิธีการ 

1. แยกเชื้อราสาเหตุโรค 

เชื อราสาเหตุโรคหลังการเก็บเกี่ยวของพริกขี หนู ขิงแก่ มะม่วงพันธุ์น  าดอกไม้ โดยใช้วิธี 

Tissue transplanting technique บนอาหารเลี ยงเชื อรา PDA และน ามาพิสูจน์โรคโดยทดสอบการ

ก่อโรคบนผลิตผล (Koch's postulates) จึงน าเชื อสาเหตุโรคที่ได้น ามาใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพ

ของสารก าจัดเชื อราในการควบคุมการเจริญเชื อสาเหตุโรคและการควบคุมการเกิดโรคบนผลิตผล 

2. การทดสอบระดับความเข้มข้นสารก าจัดเชื้อราโรคพืชหลังการเก็บเกี่ยวในการควบคุมเชื้อราก่อ

โรค 

การทดสอบระดับความเข้มข้นของสารก าจัดเชื อรา โดยวิธี poisoned food technique ใน

จานเลี ยงเชื อที่มีอาหารเลี ยงเชื อ PDA ผสมกับสารก าจัดเชื อรา prochloraz 45 %EW ระดับความ

เข้มขน้ ที่ระดับความเข้มข้น 0, 0.1, 1, 10 และ 100 ppm บันทึกขนาดโคโลนีและหาค่า LD50 (50% 

lethal dose) ด้วยวิธี probit มีขั นตอนดังนี  
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2.1 เตรียมชิ นวุ้นเชื อราสาเหตุโรคโดยน าเชื อราบริสุทธิ์มาเลี ยงบนอาหารเลี ยงเชื อรา PDA 

จานเลี ยงเชื อ บ่มที่อุณหภูมิห้อง (25±3ºC) เป็นเวลา 14 วัน ใช้ cock borer ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

0.5 ซม. ที่ผ่านการฆ่าเชื อแล้ว เจาะผิวอาหารเลี ยงเชื อบริเวณขอบโคโลนีเชื อรา ได้ชิ นวุ้นที่มีเชื อรา

ส าหรับใช้ไนการทดสอบ 

2.2 เตรียมสารก าจัดเชื อรา prochloraz 45 %EW ที่ความเข้มข้นต่างๆ โดยผสมกับน  ากลั่น

นึ่งฆ่าเชื อท่ีความเข้มข้น 0, 0.1, 1, 10, 100 และ 1000 ppm 

2.3 เตรียมอาหารเลี ยงเชื อที่ผสมสารก าจัดเชื อรา โดยใส่อาหาร PDA 9 มล. ในหลอด

ทดสอบ ปิดฝา แล้วน าไปนึ่งฆ่าเชื อด้วยหม้อนึ่ง Autoclave ที่ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ ว เป็น

เวลา 15 นาที เมื่ออุณหภูมิอาหารลดลงมาที่ 60 ºC จึงผสมสารก าจัดเชื อราที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ 

ที่จะทดสอบ คือ 0, 0.1, 1, 10, 100 และ 1000  ppm ปริมาณ 1 มล.ต่อหลอดทดสอบ ลงไปแล้ว

เขย่าให้เข้ากัน น ามาเทลงจานเลี ยงเชื อแล้วผึ่งจนอาหารแข็งตัว ได้อาหารพิษที่ผสมสารก าจัดเชื อราที่

ระดับความเข้มข้น 0 (control), 0.1, 1, 10 และ 100 (treatment) ppm ตามล าดับ  

2.4 น าชิ นวุ้นเชื อราสาเหตุโรคที่เตรียมไว้มาวางกลางจานเลี ยงเชื อบนอาหารพิษที่เตรียมไว้ 

จานละ 1 ชิ น น ามาบ่มท่ีอุณหภูมิห้อง (25±3ºC) นาน 14 วัน  

2.5 บันทึกผลโดยวัดขนาดวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีเชื อราทุก 24 ชั่วโมง  

2.6 บันทึกจ านวนวันและขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีจนกระทั่งเชื อราที่เลี ยงในอาหารพิษ

ที่ผสมสารก าจัดเชื อราที่ระดับความเข้มข้น 0 ppm เจริญเต็มจานเลี ยงเชื อ จึงน าข้อมูลขนาดวัดขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีมาท าการวิเคราะห์ ด้วยวิธี probit โดย 

 - หา % Growth inhibition ด้วยสูตร 

% Growth inhibition = A – B x 100  เมื่อ 

 A 

A = ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนี (control)  – 0.5 (cm) 

B = ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนี (treatment)  - 0.5 (cm) 

 

- หาค่า probit น า % Growth inhibition ของแต่ละความเข้มข้นจากตาราง 

Transformation of percentage to probits (Figure 1) 
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Figure 1 ตาราง Transformation of percentage to probits 

- น าค่า probit ของแต่ละความเข้มข้นมาก าหนดจุดบน semi-log graph โดยให้

ค่า probit เป็นแกน Y และค่าความเข้มข้นเป็นแกน X แล้วหาสมการเส้นตรง

จากเส้นกราฟที่ได้ แทนค่า Y ที่ระดับ = 5.00 เมื่อแก้สมการจะได้ค่า LD50 

(ppm) ของสารก าจัดเชื อราต่อเชื อสาเหตุโรค 

3 การทดสอบระดับความเข้มข้นสารก าจัดเชื้อราโรคพืชหลังการเก็บเกี่ยวในการควบคุมเชื้อราก่อ

โรคบนผลิตผล 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยวของ พริกขี หนูแดงเม็ดใหญ่ 

มะม่วงน  าดอกไม้สีทอง และขิง โดยท าการทดสอบในผลิตผลทั ง 3 ชนิด ดังนี  

3.1 พริกขี หนูแดงเมด็ใหญ่ 

3.1.1 ใช้พริกขี หนูแดงเม็ดใหญ่ พันธุ์ยอดแหลม น ามาปลูกเชื อด้วยเชื อรา 

Colletotrichum capsici สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก โดยการท า

บาดแผลบนผลพริกด้วยการใช้เข็มเขี่ยเชื อที่ฆ่าเชื อแล้วแทงผลพริกลึก

ประมาณ 2 มม. ผลละ 1 จุด แล้วน าชิ นวุ้นอาหารเลี ยงเชื อมาวางคว่ าบน

บาดแผล น าผลพริกวางเชื อแล้วมาเก็บในกล่องพลาสติกเก็บความชื นที่ รอง

ก้นด้วยกระดาษเพาะเมล็ดโดยให้ความชื นด้วยน  ากลั่นนึ่งฆ่าเชื อ บ่มที่

อุณหภูมิห้อง (25±3ºC) นาน 24 ชั่วโมง  

3.1.2 เมื่อครบระยะเวลาการบ่มเชื อ น าชิ นวุ้นออกจากผลพริก แล้วจัดเรียงผลพริก

เป็นกรรมวิธีรวม 4 กรรมวิธี โดยท าการทดลอง 3 ซ  า ใช้ผลพริกปลูกเชื อแล้ว 

5 ผลเป็ น  1  หน่ วยทดลอง แล้ วน าผลพริกมาชุบสารก าจัด เชื อรา 

prochloraz 45 %EW (โปรคลอราซ® ) ตามความเข้มข้นในแต่ละกรรมวิธี 

ดังนี   

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



กรรมวิธีที่ 1 ความเข้มข้น 500 ppm  

กรรมวิธีที่ 2 ความเข้มข้น 250 ppm 

กรรมวิธีที ่3 ความเข้มข้น 125 ppm 

กรรมวิธีที่ 4 ความเข้มข้น 0 ppm (กรรมวิธีควบคุม) 

3.1.3 น าผลพริกแต่ละซ  า/กรรมวิธีมาผึ่งให้แห้ง เก็บในจานเลี ยงเชื อขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 15 ซม. ที่วางรองก้นจานด้วยกระดาษเพาะเมล็ดโดยให้ความชื น

ด้วยน  ากลั่นนึ่งฆ่าเชื อ น าผลพริกทุกกรรมวิธีมาบ่มที่ อุณหภูมิห้อง (25±3ºC) 

นาน 7 วัน บันทึกผลการทดลองโดยตรวจสอบอาการโรคและวัดขนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลางแผลโรค 

3.2 มะม่วงน  าดอกไม้สีทอง 

3.2.1 ใช้มะม่วงน  าดอกไม้สีทอง น ามาปลูกเชื อด้วยเชื อรา C. gloeosporioides 

สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะม่วง โดยการท าบาดแผลบนผลมะม่วงด้วย

การใช้เข็มเขี่ยเชื อที่ฆ่าเชื อแล้วแทงผลมะม่วงลึกประมาณ 2 มม. ผลละ 1 

จุด แล้วน าชิ นวุ้นอาหารเลี ยงเชื อมาวางคว่ าบนบาดแผล น ามะม่วงที่วางเชื อ

แล้วมาเก็บในกล่องพลาสติกเก็บความชื นที่รองก้นด้วยกระดาษเพาะเมล็ด

โดยให้ความชื นด้วยน  ากลั่นนึ่งฆ่าเชื อ บ่มที่อุณหภูมิห้อง (25±3ºC) นาน 24 

ชั่วโมง  

3.2.2 เมื่อครบระยะเวลาการบ่มเชื อ น าชิ นวุ้นออกจากผลมะม่วง แล้วจัดเรียงผล

เป็นกรรมวิธีรวม 4 กรรมวิธี โดยท าการทดลอง 3 ซ  า ใช้ผลมะม่วงที่ปลูกเชื อ

แล้ว 1 ผลเป็น 1 หน่วยทดลอง แล้วน าผลพริกมาชุบสารก าจัดเชื อรา 

prochloraz 45 %EW (โปรคลอราซ® ) ตามความเข้มข้นในแต่ละกรรมวิธี 

ดังนี   

กรรมวิธีที่ 1 ความเข้มข้น 500 ppm  

กรรมวิธีที่ 2 ความเข้มข้น 250 ppm 

กรรมวิธีที่ 3 ความเข้มข้น 125 ppm 

กรรมวิธีที่ 4 ความเข้มข้น 0 ppm (กรรมวิธีควบคุม) 
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3.2.3 น าผลมะม่วงแต่ละซ  า/กรรมวิธีมาผึ่งให้แห้ง เก็บในกล่องพลาสติกเก็บ

ความชื นที่รองก้นด้วยกระดาษเพาะเมล็ดโดยให้ความชื นด้วยน  ากลั่นนึ่งฆ่า

เชื อ บ่มที่ อุณหภูมิห้อง (25±3ºC) นาน 7 วัน บันทึกผลการทดลองโดย

ตรวจสอบอาการโรคและวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางแผลโรค 

 

3.3 ขิงแก่ 

3.3.1 น าขิงแก่มาล้างท าความสะอาด ตัดเป็นชิ นขนาด 2-3 นิ ว แล้วปลูกเชื อโดยพ่น

ด้วยสปอร์แขวนลอย (spore suspension) ที่เจือจางด้วยน  ากลั่นนึ่งฆ่าเชื อที่

ระดับ 10-3 ของเชื อรา Fusarium oxysporum สาเหตุโรคแง่งขิงเน่าระหว่าง

การเก็บรักษา  ที่เลี ยงบนอาหารเลี ยงเชื อ PDA อายุ 2 สัปดาห์ น าขิงแก่ที่

ปลูกเชื อแล้วมาใส่ในกล่องพลาสติกเก็บความชื นที่รองก้นด้วยกระดาษเพาะ

เมล็ดโดยให้ความชื นด้วยน  ากลั่นนึ่งฆ่าเชื อ บ่มที่อุณหภูมิห้อง (25±3ºC) นาน 

24 ชั่วโมง  

3.3.2 เมื่อครบระยะเวลาการบ่มเชื อ น าขิงแก่มาจัดเรียงเป็นกรรมวิธีรวม 5 กรรมวิธี 

โดยท าการทดลอง 3 ซ  า ใช้ขิงแก่ที่ปลูกเชื อแล้ว 500 กรัม เป็น 1 หน่วย

ทดลอง แล้วน าขิงมาชุบสารก าจัดเชื อรา prochloraz 45 %EW (โปรคลอ

ราซ® ) ตามความเข้มข้นในแต่ละกรรมวิธี ดังนี   

กรรมวิธีที่ 1 ความเข้มข้น 0 ppm (น  ากลั่น) 

กรรมวิธีที่ 2 ความเข้มข้น 250 ppm 

กรรมวิธีที่ 3 ความเข้มข้น 500 ppm 

กรรมวิธีที่ 4 ปลูกเชื ออย่างเดียว (กรรมวิธีควบคุม) 

3.3.3 น าขิงแต่ละซ  า/กรรมวิธีมาผึ่งให้แห้ง เก็บในกล่องกระดาษลูกฟูก กล่องละ 

500 กรัม น าขิงทุกกรรมวิธีมาบ่มที่ อุณหภูมิห้อง (25±3ºC) นาน 14 วัน 

บันทึกผลการทดลองโดยตรวจสอบอาการโรคและประเมินการเกิดโรคด้วย

สายตา โดยให้ดัชนีการเกิดโรคเป็น 10 ระดับ ( 1 – 10 โดยให้ 1 = ไม่เกิด

โรค 2 = เกิดโรคประมาณร้อยละ 10, 3 = เกิดโรคประมาณร้อยละ 20, 4 = 

เกิดโรคประมาณร้อยละ 30, 5 = เกิดโรคประมาณร้อยละ 40, 6 = เกิดโรค

ประมาณร้อยละ 50, 7 = เกิดโรคประมาณร้อยละ 60, 8 = เกิดโรคประมาณ

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



ร้อยละ 70, 9 = เกิดโรคประมาณร้อยละ 80, 10 = เกิดโรคประมาณร้อยละ 

90 ขึ นไป) 

 

- เวลาและสถานที่  ตุลาคม 2560 - กันยายน 2563  

กลุ่มงานวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียวพืชสวน  

กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผล

เกษตร กรมวิชาการเกษตร 

 

8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 

1. แยกเชื้อราสาเหตุโรค 

จากการเชื อราสาเหตุโรคหลังการเก็บเกี่ยวของพริกขี หนู ขิงแก่ มะม่วงพันธุ์น  าดอกไม้ โดยใช้

วิธี Tissue transplanting technique และน ามาพิสูจน์โรคโดยทดสอบการก่อโรคบนผลิตผล ได้เชื อ

สาเหตุโรคที่เลือกใช้ในการทดสอบ ดังนี  

1 เชื อรา Colletotrichum capsici สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก 

2 เชื อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะม่วง 

3 เชื อรา Fusarium oxysporum สาเหตุโรคแง่งขิงเน่าระหว่างการเก็บรักษา 

ด้วยเหตุที่ เชื อราทั ง 3 ชนิดเป็นเชื อสาเหตุโรคพืชในผลิตผลหลังการเก็บเกี่ยวที่พบเป็นปัญหา

ใน ก) พริก โดยพบการสูญเสียที่เกิดมากที่สุดโดยโรคที่พบคือโรคแอนแทรคโนส (ละอองดาว และ

คณะ, 2561)  ข) มะม่วง ซึ่งปัญหาส าคัญหลังการเก็บเกี่ยว คือ โรคแอนแทรคโนสที่เกิดจากเชื อรา

 Colletotrichum gloeosporioides  (ส านักวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูป

ผลิตผลเกษตร, 2557) และ ค) ขิงสด ซึ่งมีรายงานถึงโรคเน่าของขิงแก่ที่พบระหว่างการเก็บรักษาคือ

โรคเน่าที่เกิดจากเชื อรา Fusarium oxysporum (ประวัติ และคณะ, 2521) 

2. การทดสอบระดับความเข้มข้นสารก าจัดเชื้อราโรคพืชหลังการเก็บเกี่ยวในการควบคุมเชื้อราก่อ

โรค 

จากการทดสอบผลของสารก าจัดเชื อราที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ  (100, 10, 1, 0.1, 0.01 

และ 0  ppm ที่มีต่อการเจริญเติบโตของเชื อราสาเหตุโรคและน าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีเชื อ

ราจากผลการทดลองมวิเคราะห์ด้วยวิธี Probit ตามที่กล่าวถึงในวิธีการข้อ 2.6 ได้เป็นสมการเส้นตรง

ตามที่ปรากฏใน Table 2 ของของ เพ่ือหาค่า LD50 ของสารก าจัดเชื อรา prochloraz ต่อเชื อรา

สาเหตุโรคพืชหลังการเก็บเกี่ยวพบว่าสาร Prochloraz ต่อ เชื อรา Fusarium oxysporum สาเหตุ

โรคแง่งขิงเน่าระหว่างการเก็บรักษาให้ค่า LD50 = 0.094 ppm ซึ่งมีประสิทธิภาพในการควบคุมสูง
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กว่าสาร Azoxystrobin  ที่มีค่า LD50 = 9.67 ppm ส่วนเชื อรา Lasiodiplodia sp.  สาเหตุโรค

ทุเรียน พบว่า สาร Prochloraz ก็ให้ผลในลักษณะเดียวกันคือ มีค่า  LD50 = 0.08 ppm ซึ่ งมี

ประสิทธิภาพในการควบคุมสูงกว่าสาร Azoxystrobin ที่มีค่า LD50 = 56.67 ppm ขณะที่ ผลต่อเชื อ

รา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะม่วง สาร Prochloraz ให้ค่า LD50 = 0.94 

ppm จึงแสดงให้เห็นว่าสารก าจัดเชื อรา Prochloraz มีประสิทธิภาพในการควบคุมเชื อราสาเหตุโรค

สูงกว่า Azoxystrobin และเหมาะกับการน ามาใช้ในผลิตผลหลังการเก็บเกี่ยว เนื่องจากสามารถปรับ

ความเข้มข้นให้ต่ าลงได้มากกว่าสาร Azoxystrobin  

 

Table 2 Linear Equations and LD50 (50 % lethal dose) of fungicides on pathogenic fungi. 

Pathogenic Fungi 
/Commodity 

Fungicides Linear Equation LD50 (ppm) 

Fusarium oxysporum /Rhizome 
rot during storage/Ginger 

Prochloraz y = 0.2667ln(x) + 5.63 0.09 
Azoxystrobin y = 0.2406ln(x) + 4.454 9.67 

Colletotrichum gloeosporioides 
/ Antracnose / Mango 

Prochloraz y = 0.2667ln(x) + 5.63 0.94 

Lasiodiplodia sp. /Fruit rot 
/Durian 

Prochloraz y = 0.2133ln(x) + 5.5328 0.08 
Azoxystrobin y = 0.1663ln(x) + 4.3286 56.67 

 

 

3 การทดสอบระดับความเข้มข้นสารก าจัดเชื้อราโรคพืชหลังการเก็บเกี่ยวในการควบคุมเชื้อราก่อ

โรคบนผลิตผล 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยวของ พริกขี หนูแดงเม็ดใหญ่ 

มะม่วงน  าดอกไม้สีทอง และขิง พบว่า 

3.1 พริกขี หนูแดงเม็ดใหญ่ 

 ผลของสารก าจัดเชื อรา prochloraz ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ที่มีต่อการขยาย

ขนาดแผลโรคบนผลพริกที่ผ่านการปลูกเชื อด้วย C. capsici มีความแตกต่างทางสถิติ (P-value 

<0.05) (Figure 1, Table 3 และ Figure 2) โดยที่กรรมวิธีที่ให้สารก าจัดเชื อราความเข้มข้น 0 ppm 

มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางแผลโรคเฉลี่ยมากที่สุด (0.98 cm) ขณะที่กรรมวิธีที่ให้ สารก าจัดเชื อรา

ความเข้มข้น 125, 250 และ 500 ppm มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางแผลโรคเฉลี่ยน้อยกว่า (0.31, 0.44  
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และ 0.43 cm ตามล าดับ) ดังนั น ความเข้มข้นที่สามารถควบคุมโรคได้จึงอยู่ระหว่าง 125 – 500 

ppm  

 

 

 

 
Figure 1 Chilie inoculated with Colletotrichum capsici treated with prochloraz at 

concentrations at 7 days after inoculation under storage condition (25±3ºC) 

 

Table 3 Wound diametres (cm) of Chilie treated with Prochloraz at concentrations at 14 

days after inoculation under storage condition (25±3ºC) 

Concentration of 
Prochloraz 

Wound diametres  
(cm) 

500 ppm 0.431/ 
250 ppm 0.44 
125 ppm 0.41 

0 ppm (DW) 0.97 
P-value <0.05 
CV (%) = 53.81 

1/ Average from 3 replications
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Figure 2 Wound diametres (cm) of Chilie treated with Prochloraz at concentrations at 14 

days after inoculation under storage condition (25±3ºC) 

 

3.2 มะม่วงน  าดอกไม้สีทอง 

 ผลของสารก าจัดเชื อรา prochloraz ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ที่มีต่อการขยาย

ขนาดแผลโรคบนผลมะม่วงพันธุ์น  าดอกไม้สีทองที่ผ่านการปลูกเชื อด้วย C. gloeosporioides มีความ

แตกต่างทางสถิติ (P-value <0.05) (Figure 3 Table 4 และ Figure 4) โดยที่กรรมวิธีที่ให้สารก าจัด

เชื อราความเข้มข้น 0 ppm มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางแผลโรคเฉลี่ยมากที่สุด (3.0 cm) ขณะที่

กรรมวิธีที่ให้ สารก าจัดเชื อราความเข้มข้น 125, 250 และ 500 ppm มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางแผล

โรคเฉลี่ยน้อยลงตามล าดับ (1.73, 0.66 และ 0.43 cm ตามล าดับ) ดังนั น ความเข้มข้นที่สามารถ

ควบคุมโรคได้จึงอยู่ระหว่าง 250 – 500 ppm 
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Figure 3 Mango fruit ‘Nam Dok Mai Si Thong’ inoculated with Colletotrichum 

gloeosporioides treated with prochloraz at concentrations at 7 days after 

inoculation under storage condition (25±3ºC) 

 

 

Table 4 Wound diametres (cm) of Mango fruit ‘Nam Dok Mai Si Thong’ treated with 

Prochloraz at concentrations at 14 days after inoculation under storage condition 

(25±3ºC) 

Concentration of 
Prochloraz 

Wound diametres  
(cm) 

500 ppm 0.431/ 
250 ppm 0.60 
125 ppm 1.73 

0 ppm (DW) 3.00 
P-value <0.05 
CV (%) = 78.9 

1/ Average from 3 replications 
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Figure 4 Wound diametres (cm) of Mango fruit ‘Nam Dok Mai Si Thong’ treated with 

Prochloraz at concentrations at 14 days after inoculation under storage condition 

(25±3ºC) 

 

3.3 ขิงแก่ 

 ผลของสารก าจัดเชื อรา prochloraz ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ที่มีต่อดัชนีการเกิด

โรค (disease Index) ของขิงแก่ที่ปลูกเชื อรา Fusarium oxysporum มีความแตกต่างทางสถิติ (P-

value <0.05) (Figure 5, Table 5 และ Figure 6) โดยที่กรรมวิธีที่ให้สารก าจัดเชื อราความเข้มข้น 0 

ppm มีค่าเฉลี่ยดัชนีการเกิดโรคที่ 9.7 ขณะที่กรรมวิธีที่ให้ สารก าจัดเชื อราความเข้มข้น 250 และ 

500 ppm มีค่าเฉลี่ยดัชนีการเกิดโรคต่ ากว่าที่ 1.7 และ 1.0 ตามล าดับ ดังนั น ความเข้มข้นที่สามารถ

ควบคุมโรคได้จึงอยู่ระหว่าง 250 – 500 ppm 
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Figure 5 Ginger rhizome inoculated with Fusarium oxysporum treated with prochloraz at 

concentrations at 14 days after inoculation under storage condition (25±3ºC) 

 

Table 5 Disease index of ginger rhizome treated with Prochloraz at concentrations at 14 

days after inoculation under storage condition (25±3ºC) 

 

Concentration of 
Prochloraz 

Disease index 
(cm) 

500 ppm 1.01/ 
250 ppm 1.7 
0 ppm 9.7 
P-value <0.05 
CV (%) = 102.08 

1/ Average from 3 replications 

 

Note : Disease index (DI) of ginger rhizome rot, mean : 

1 = no infection  6 = 50 % of rhizome was infected 

2 = 10 % of rhizome was infected  7 = 60 % of rhizome was infected 
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3 = 20 % of rhizome was infected  8 = 70 % of rhizome was infected 

4 = 30 % of rhizome was infected  9 = 80 % of rhizome was infected 

5 = 40 % of rhizome was infected  10 = > 90 % of rhizome was infected 

 

 
Figure 6 Disease index of ginger rhizome treated with Prochloraz at concentrations at 14 

days after inoculation under storage condition (25±3ºC) 

 

Note : Disease index (DI) of ginger rhizome rot, mean : 

1 = no infection  6 = 50 % of rhizome was infected 

2 = 10 % of rhizome was infected  7 = 60 % of rhizome was infected 

3 = 20 % of rhizome was infected  8 = 70 % of rhizome was infected 

4 = 30 % of rhizome was infected  9 = 80 % of rhizome was infected 

5 = 40 % of rhizome was infected  10 = > 90 % of rhizome was infected 

 

9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ :  

การใช้สารก าจัดเชื อรา prochloraz ในผลิตผล พริก มะม่วง และขิง หลังการเก็บเกี่ยวมี

ประสิทธิภาพในการควบคุมโรค แม้ว่าจะใช้ในระดับความเข้มข้นที่ต่ ากว่าที่ใช้ในแปลงปลูกได้ โดยใน

พริกสามารถใช้ควบคุมโรคแอนแทรคโนสที่ระดับความเข้มข้นระหว่าง 125 – 500 ppm ในผลมะม่วง 

สามารถใช้ควบคุมโรคแอนแทรคโนสที่ระดับความเข้มข้นระหว่าง 250 – 500 ppm และขิงแก่

สามารถใช้ควบคุมโรคเน่าระหว่างการเก็บรักษาได้ที่ระดับความเข้มข้นอยู่ระหว่าง 250 – 500 ppm 

ทั งนี ขึ นอยู่กับระดับความรุนแรงของโรคหลังการเก็บเกี่ยวที่ระบาด อย่างไรก็ตามการป้องกันก าจัดโรค

ตั งแต่ผลผลิตยังอยู่ในแปลงปลูกยังเป็นทางเลือกที่ดีที่สุดในการควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยว และควร
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หลีกเลี่ยงการใช้สารก าจัดเชื อราในกรณีที่มีการน าผลิตผลไปใช้บริโภคในทันทีโดยไม่ได้ผ่านช่วงเวลา

การเก็บรักษาหรือขนส่งตามระยะเวลาที่ก าหนดในข้อควรระวังในการใช้สารก าจัดเชื อรา 

 

10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ :  

ผลการทดลองสามารถใช้ในกรณีที่ผลผลิตมีการขนส่งหรือเก็บรักษาเพ่ือการส่งออก เพ่ือช่วย

ลดปริมาณการใช้สารก าจัดเชื อราและหลีกเลี่ยงการตกค้างของสารก าจัดเชื อราเกินค่า MRL 

(maximum residue limit)
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