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บทสรุปผูบริหาร 

โครงการศึกษาเทคโนโลยีการขยายพันธุอินทผลัม (Phoenix dactylifera L.) เพ่ือพัฒนาวิธีการขยายพันธุตนอินทผลัม

พันธุดีโดยการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อและวิธีการเก็บรักษาละอองเกสรของอินทผลัมใหเหมาะสมตอการเก็บระยะยาว รวมถึงศึกษา

วิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพในการถายละอองเกสรของอินทผลัมพันธุ KL1 โดยการดำเนินการวิจัยแบงออกเปน 2 กิจกรรม ไดแก 1. 

ศึกษาเทคนิคการขยายพันธุอินทผลัมและการเก็บรักษาละอองเกสรในสภาพปลอดเช้ือ โดยจะเปนการศึกษาการขยายพันธุ

อินทผลัมพันธุ KL1 โดยผานวิธีการ somatic embryogenesis ซึ่งมีปจจัยดานสูตรอาหาร สารควบคุมการเจริญเติบโตในความ

เขมขนตางๆ และช้ินสวนท่ีใชซึ่งเนนไปท่ีการใชช้ินสวน vegetative ซึ่งจะทำใหรักษาลักษณะทางพันธุกรรมของตนพันธุดีไวและ

ขยายพันธุใหไดปริมาณมาก และยังมีการใชช้ินสวน zygotic embryo เพ่ือศึกษาเรื่อง embryo rescue เพ่ือประโยชนดานการ

ปรับปรุงพันธุ และการศึกษาวิธีการเก็บรักษาละอองเกสรของอินทผลัมสายพันธุจากแหลงปลูกตางๆ โดยใชวิธีการลดความช้ืนและ

เทคนิค Freeze drying แลวเก็บรักษาในอุณหภูมิระดับตางๆ จากน้ันนำไปหาคาเปอรเซ็นตความงอก เปรียบเทียบกันเพ่ือหา

เทคนิคการเก็บรักษาท่ีเหมาะสมเพ่ือใหเกษตรกรนำไปใชประโยชน และสามารถเก็บรักษาในธนาคารเช้ือพันธุพืชได และ 2. การ

เพ่ิมประสิทธิภาพในการใหผลผลิตของอินทผลัมพันธุ KL1 โดยจะดำเนินการศึกษาระยะท่ีเหมาะสมของดอกเพศเมีย และชวงเวลา

ท่ีเหมาะสมตอการถายละอองเกสร เพ่ือใหการผสมเกสรมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด นอกจากน้ี ทำการศกึษาผลของการผสมละออง

เกสรเพศผูกับตัวนำตาง ๆ ไดแก แปง talc และสารละลายน้ำตาลซูโครส ซึ่งมีรายงานวาสามารถเพ่ิมปริมาณผลผลิตอินทผลัมได 

เพ่ือใหไดวิธีการท่ีเหมาะสมและไมสิ้นเปลืองละอองเกสร 

 การศึกษาระยะท่ีเหมาะสมของชอดอกเพศเมียอินทผลัมพันธุ KL1 ตอการติดผล พบวา การถายละอองเกสรดวยมือบน

ชอดอกเพศเมียในระยะท่ีกาบชอดอกเริ่มแตกและหลังจากกาบชอดอกแตก 2 วัน มีเปอรเซ็นตการติดผลสูงท่ีสุด มีจำนวนผลตอชอ

มาก ชอแนน ซึ่งตรงกับความตองการของเกษตรกรผูปลูกอินทผลัมแบบรับประทานผลสด เน่ืองจากจำนวนผลตอชอมากจะสงผล

ใหน้ำหนักผลผลิตสูงข้ึนตามไปดวย สวนการถายละอองเกสรในระยะหลังจากท่ีกาบชอดอกเพศเมียแตก 4 วันเปนตนไป มีผลทำให

เปอรเซ็นตการติดผลนอยลงตามลำดับ ซึ่งเกษตรกรสามารถวางแผนการผสมเกสรไดไมเกิน 4 วันนับจากวันท่ีกาบชอดอกเพศเมีย

แตกเพ่ือใหไดจำนวนผลตอชอมากท่ีสุด 
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ศึกษาเทคโนโลยีการขยายพันธุอินทผลัม (Phoenix dactylifera L.) 

ศิริลักษณ อินทะวงศ/1  ปาริฉัตร สังขสะอาด/
1

2  ประกาย ออนวิมล/2 

บทคัดยอ 

การศึกษาเทคโนโลยีการขยายพันธุอินทผลัม ดำเนินการในป 2562-2564 มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนา

วิธีการขยายพันธุตนอินทผลัมพันธุดีโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและวิธีการเก็บรักษาละอองเกสรของอินทผลัมให

เหมาะสมตอการเก็บระยะยาว รวมถึงศึกษาวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพในการถายละอองเกสรของอินทผลัมพันธุ KL1 

โดยสามารถสรุปไดวา อินทผลัมเปนไมยืนตนท่ีใชระยะเวลาในการเพาะเลี้ยงเยื่อคอนขางนานเม่ือเปรียบเทียบกับ

พืชชนิดอ่ืน โดยใชเวลาในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตั้งแต 8 – 24 สัปดาหในแตละข้ันตอนของการเพาะเลี้ยง การเก็บ

รักษาละอองเกสรดอกตัวผูของอินทผลัมในระยะยาวควรเก็บละอองเกสรในชวงท่ีชอดอกตัวผูบานเต็มท่ีแลว และ

เก็บจากตนทันทีเพ่ือปองกันการสูญเสียปริมาณและคุณภาพของละอองเกสร กอนการเก็บรักษาควรมีสภาพ

ความชื้นต่ำ สามารถใชเทคนิคการลดความชื้นโดยใชหองลดความชื้น และ Freeze dry โดยการเก็บรักษาละออง

เกสรดอกตัวผูของอินทผลัมมีแนวโนมท่ีจะเก็บไดระยะเวลาท่ียาวนานข้ึนเม่ือเก็บรักษาในอุณหภูมิท่ีต่ำ โดย

สามารถเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 12 เดือน สวนท่ีอุณหภูมิ -20 และ -196 องศา

เซลเซียส (ในไนโตรเจนเหลว) มีแนวโนมเก็บรักษาไดมากกวา 18 เดือน การศึกษาระยะท่ีเหมาะสมของดอกเพศ

เมีย ชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการถายละอองเกสร และผลของการผสมละอองเกสรเพศผูกับตัวนำตาง ๆ ท่ีมีตอ

ปริมาณผลผลิตอินทผลัม เพ่ือศึกษาวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพในการถายละอองเกสรของอินทผลัมพันธุ KL1 อายุ 8 

ป วางแผนการทดลองแบบ RCB บันทึกเปอรเซ็นตการติดผลหลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน ปละ 1 ครั้ง 

พบวา การเพ่ิมประสิทธิภาพการถายละอองเกสรเพ่ือใหมีเปอรเซ็นตการติดผลมากกวา 80% ทำไดโดยการถาย

ละอองเกสรดวยมือบนชอดอกเพศเมียในระยะท่ีกาบชอดอกเริ่มแตกและหลังจากกาบชอดอกแตก 2 วัน แตไมควร

เกิน 4 วัน เนื่องจากทำใหเปอรเซ็นตการติดผลนอยลง และหากมีจำนวนชอดอกเพศเมียอยูในระยะท่ีเหมาะสม

พรอมกัน สามารถดำเนินการถายละอองเกสรไดทุกชวงเวลาในวันดังกลาว ในกรณีท่ีเกษตรกรมีละอองเกสร

ปริมาณจำกัด สามารถนำละอองเกสรปริมาณ 0.5 กรัม (ครึ่งหนึ่งของปริมาณการใชปกติ) มาผสมกับแปง Talc 

0.5 กรัม หรือสารละลายซูโครส 20% กอนถายละอองเกสรตามปกติ 

 

คำสำคัญ เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ อินทผลัม หนอขาง ปลายยอด  โซมาติก เอ็มบริโอจีนเนซีส 
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Study of Date Palm (Phoenix dactylifera L.) Propagation Technology 

Siriluck Inthawong/1  Parichart Sangsa-ad/2  Prakay Onwimol/2   

Abstract 

The study on propagation technology of date palm, carried out from 2019 to 2021, 

was aimed to develop propagation method of date palm cultivar KL1 through tissue culture, 

long-term pollen storage and efficiency of pollination. It could be concluded that it took 

relatively long to perform each step of tissue culture (8-24 weeks) for date palm compared to 

other perennial trees. For long-term storage, pollen needed to be collected immediately from 

a tree when the flower was fully open to prevent the loss of quantity and quality. The 

humidity of pollen had to be reduced prior to storage using humidity reducing chamber or 

freeze-drying technique. The pollen of date palm tended to live longer when being stored at 

low temperature. It could last for 12 months when being stored at temperature of 4 C°. When 

storing at temperature of -20 C° and -196 C° (in liquid nitrogen), it could last longer than 18 

months. The study on appropriate stage of female flowers, pollination time, and the effects of 

using pollination agents on yield of date palm fruits was carried out. The objective was to 

examine techniques to enhance efficiency of pollination of 8-year-old date palm cultivar KL1. 

The experimental design of RCB was applied. The percentage of pollinated fruits after 3 months 

of pollination was recorded once a year. The technique to increase the percentage of 

pollinated fruits to reach more than 80 % was to pollinate by hands on female flowers at the 

period from the first opening of spathe until 2 days. This should not be longer than 4 days as 

percentage of pollinated fruits would go dramatically down. If inflorescences were at 

appropriate stage, pollination could be performed throughout the day. When the amount of 

pollen was limited, 0.5 g of pollen (half the amount normally used) could be mixed with 0.5 g 

of Talc or 20% sucrose solution before starting regular pollination process.  

 

Keywords Tissue culture, Date palm (Phoenix dactylifera L.), Offshoots, Shoot tips, Somatic 

embryogenesis 
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วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ท่ีไดสนับสนุนงบประมาณในการทำงานวิจัยในครั้งน้ี 

 ขอขอบพระคุณผูอำนวยการสำนักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ ท่ีไดใหความอนุเคราะหหองปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ

และหองปฏิบัติการของกลุมธนาคารเช้ือพันธุพืช รวมถึงครุภัณฑ สารเคมี และอุปกรณตางๆ ในการทำงานวิจัย 

ขอขอบพระคุณผูอำนวยการศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรเชียงใหมท่ีไดใหความอนุเคราะหแปลงทดลองอินทผลัมและ

สิ่งอำนวยความสะดวกตางๆ ตลอดการทำงานวิจัย  

ขอขอบคุณทีมงานทุกทานท่ีมีสวนรวมในการทำโครงการวิจัยน้ีใหสำเร็จลุลวงตามวัตถุประสงค 

 

 

นางศิริลักษณ อินทะวงศ 

หัวหนาโครงการวิจัย 

 

 

  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



7 

 

สารบัญ 

 

เรื่อง           หนา 

 

บทสรุปผูบริหาร          1  

บทคัดยอ           2 

Abstract           3 

กิตติกรรมประกาศ          4 

สารบัญ           5 

สารบัญภาพ          6 

สารบัญตาราง          8 

บทท่ี 1 บทนำ          9 

บทท่ี 2 วิธีการดำเนินงาน         13 

บทท่ี 3 ผลการศึกษา         20 

บทท่ี 4 สรุปผลและอภิปรายผล        46 

เอกสารอางอิง          51 

ภาคผนวก          55 

  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



8 

 

สารบัญภาพ 
หนา 

ภาพท่ี 1    หนออินทผลัมท่ีชำในกระถางท่ีมีดินน่ึงฆาเช้ือและราดดวยน้ำยากันรา (เมธาแลกซิล)       13 

ภาพท่ี 2    ข้ันตอนการฟอกและเตรียมตัวอยางช้ินสวนพืชเพ่ือลงเลี้ยงในอาหาร         14 

ภาพท่ี 3    การพัฒนาของ somatic embryos ท่ีถูกชักจาก friable แคลลัสบริเวณโคนของใบท่ีติดอยูกับช้ินสวน     21 

   ปลายยอด (A), friable แคลลัสท่ีแยกออกมาและนำไปเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ท่ีเติมสารควบคุม 
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   ท่ีไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต (D) 

ภาพท่ี 4    การพัฒนาของโซมาติกเอ็มบริโอท่ีชักนำจากแคลลัส: โซมาติกเอ็มบริโอ (A) และโซมาติกเอ็มบริโอท่ีนำมา     22 

   เพาะเลี้ยงในสูตรอาหารท่ีชักนำใหเปนยอด (B) 

ภาพท่ี 5    พัฒนาการของยอดท่ีเกิดจาก somatic embryo หลังจากนำไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรตาง ๆ เปนเวลา      24 

  24 สัปดาห กรรมวิธีท่ี 1 control (A, B และ C) กรรมวิธีท่ี 2 (D, E และ F) กรรมวิธีท่ี 3 (G, H และ I)  

  กรรมวิธีท่ี 4 (J, K และ L) กรรมวิธีท่ี 5 (M, N และ O)  และ กรรมวิธีท่ี 6 (P, Q และ R) 

ภาพท่ี 6    พัฒนาการของรากหลังจากนำยอดไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรตาง ๆ เปนเวลา 12 สัปดาห กรรมวิธีท่ี 1 (A)      25 

 กรรมวิธีท่ี 2 (B) กรรมวิธีท่ี 3 (C) และกรรมวิธีท่ี 4 (D) 

ภาพท่ี 7   ชอดอกตัวผูของอินทผลมั ณ ศวพ.เชียงใหม จ.เชียงใหม          27 

ภาพท่ี 8    ตัวอยางละอองเกสรตัวผูอินทผลัมท่ีงอกและไมงอก ท่ีระยะการเก็บตางๆ ท่ีกำลังขยาย 400 เทา          27 

ภาพท่ี 9   ละอองเกสรตัวผูอินทผลัมท่ีงอกในแตละอุณหภูมิการเก็บรักษาเปนระยะเวลา 6 เดือน ท่ีกำลังขยาย 400 เทา 28     

ภาพท่ี 10  ความมีชีวิตของตัวอยางละอองเกสรอินทผลัมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางๆ เปนระยะเวลา 6 เดอืน       28 

ภาพท่ี 11  ละอองเกสรตัวผูอินทผลัมท่ีงอกในแตละอุณหภูมิการเก็บรักษาเปนระยะเวลา 12 เดือน ท่ีกำลังขยาย      29 

  400 เทา    

ภาพท่ี 12  ความมีชีวิตของตัวอยางละอองเกสรอินทผลัมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางๆ เปนระยะเวลา 12 เดอืน      29 

ภาพท่ี 13  ละอองเกสรตัวผูอินทผลัมท่ีงอกในแตละอุณหภูมิการเก็บรักษาเปนระยะเวลา 18 เดือน ท่ีกำลังขยาย      30 

  400 เทา    

ภาพท่ี 14  ความมีชีวิตของตัวอยางละอองเกสรอินทผลัมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางๆ  เปนระยะเวลา 18 เดอืน         30  

ภาพท่ี 15  การติดผลอินทผลัมหลังจากการนำละอองเกสรดอกตัวผูท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส       32  

  ระยะเวลา 12 เดือน 

ภาพท่ี 16  ลักษณะชอผลยอยของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสร     33  

  ในป 2563 

ภาพท่ี 17 ลักษณะชอผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสร     34 

  ในป 2562 

ภาพท่ี 18 ลักษณะชอผลของอินทผลัมในแตละกรรมวิธีหลังจากถายละอองเกสรมาแลว 3 เดือน จากการ      34  

  ถายละอองเกสรในป 2563 

ภาพท่ี 19 กราฟแสดงอุณหภูมิเฉลี่ยของ ศวพ.เชียงใหม ในป 2561-2563         35 

ภาพท่ี 20 ละอองเกสรอินทผลัมท่ีติดสีหลังจากยอมดวยสาร acetocarmine         35 

ภาพท่ี 21 ข้ันตอนการดำเนินการถายละอองเกสร            36  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



9 

 

ภาพท่ี 22 ลักษณะชอผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสร     38   

 ในป 2563 

ภาพท่ี 23 ลักษณะการติดผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรมาแลว 3 เดือน จากการ      38 

  ถายละอองเกสรในป 2563 

ภาพท่ี 24 ลักษณะชอผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสร     39 

  ในป 2564 

สารบัญภาพ (ตอ) 
หนา 

 

ภาพท่ี 25  ลักษณะการติดผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรมาแลว 3 เดือน จากการ      39 

  ถายละอองเกสรในป 2564 

ภาพท่ี 26 กราฟแสดงอุณหภูมิเฉลี่ยของ ศวพ.เชียงใหม ในป 2562-2564         40 

ภาพท่ี 27 ลักษณะชอผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสร     41 

 ในป 2563 

ภาพท่ี 28 ลักษณะการติดผลของอินทผลัมในแตละกรรมวิธีหลังจากถายละอองเกสรมาแลว 3 เดือน จากการ      42 

 ถายละอองเกสรในป 2563 

ภาพท่ี 29 ลักษณะชอผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสร     42 

  ในป 2564 

ภาพท่ี 30 ลักษณะการติดผลของอินทผลัมในแตละกรรมวิธีหลังจากถายละอองเกสรมาแลว 3 เดือน จากการ      43 

 ถายละอองเกสรในป 2564 

ภาพท่ี 31 กราฟแสดงอุณหภูมิเฉลี่ยของ ศวพ.เชียงใหม ในป 2562-2564         43 
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สารบัญตาราง 
หนา 

ตารางท่ี 1 น้ำหนักและอัตราการเกิดแคลลัสจากปลายยอดของอินทผลัมพันธุ KL1 หลังจากเพาะเลี้ยงใน       20 

สูตรอาหาร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 2,4-D และ 2iP ในสภาพมืด ท่ีอุณหภูมิ  

25+2  องศาเซลเซียส เปนเวลา 32 สัปดาห โดยเปลี่ยนอาหารใหมทุก ๆ 4 สัปดาห  

ตารางท่ี 2 จำนวนและอัตราการเกิดโซมาติกเอ็มบริโอจากแคลลัส หลังจากเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS        21 

ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA และ ABA ในสภาพความเขมแสง 55 µM/m2/s  

เปนเวลา 16 ช่ัวโมง/วัน ท่ีอุณหภูมิ 25+2  องศาเซลเซียส เปนเวลา 32 สัปดาห โดยเปลี่ยนอาหารใหม 

ทุก ๆ 4 สัปดาห 

ตารางท่ี 3  จำนวนและอัตราการพัฒนาไปเปนยอดท่ีสมบูรณ หลังจากเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ท่ีเติม       23 

สารควบคุมการเจริญเติบโต NAA และ BA ในสภาพความเขมแสง 55 µM/m2/s เปนเวลา 16 ช่ัวโมง/วัน  

ท่ีอุณหภูมิ 25+2  องศาเซลเซียส เปนเวลา 32 สัปดาห โดยเปลี่ยนอาหารใหมทุก ๆ 4 สัปดาห 

ตารางท่ี 4  จำนวนและอัตราการชักนำใหยอดเกิดรากท่ีสมบูรณ หลังจากเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS        25 

ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ NAA ในสภาพความเขมแสง 55 µM/m2/s เปนเวลา 16 ช่ัวโมง/วัน  

ท่ีอุณหภูมิ 25+2  องศาเซลเซียส เปนเวลา 32 สัปดาห โดยเปลี่ยนอาหารใหมทุก ๆ 4 สัปดาห 

ตารางท่ี 5 เปอรเซ็นตความงอกของละอองเกสรตัวผูท่ีระยะเวลาการเก็บตางๆ           26 

ตารางท่ี 6 เปอรเซ็นตความงอกละอองเกสรอินทผลัมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางๆ เปนระยะเวลา 6, 12 และ 18 เดือน      31 

จากการลดความช้ืนละอองเกสรโดยใชหองลดความช้ืน (drying room) 

ตารางท่ี 7 เปอรเซ็นตความงอกละอองเกสรอินทผลัมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางๆ เปนระยะเวลา 6, 12 และ 18 เดือน      31 

จากการลดความช้ืนโดยเทคนิค Freeze drying 

ตารางท่ี 8 เปอรเซ็นตการติดผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี ท่ีดำเนินการผสมเกสรในป 2562 และ 2563        33 

หลังถายละอองเกสร 3 เดือน 

ตารางท่ี 9 วันท่ีชอดอกเพศเมียเริ่มแทงชอ วันท่ีชอดอกเพศเมียเริ่มแตก วันท่ีถายละอองเกสร และอุณหภูมิ       37 

ขณะถายละอองเกสร   ในป 2564 

ตารางท่ี 10 เปอรเซ็นตการติดผลของอินทผลัมพันธุ KL1 หลังจากถายละอองเกสรนาน 3 เดือน ป 2563 และ 2564      37 

ตารางท่ี 11 วันท่ีชอดอกเพศเมียเริ่มแทงชอ วันท่ีชอดอกเพศเมียเริ่มแตก และวันท่ีถายละอองเกสรในป 2564       40 

ตารางท่ี 12 เปอรเซ็นตการติดผลของอินทผลัมพันธุ KL1 หลังจากถายละอองเกสรนาน 3 เดือน ป 2563 และ 2564      41 
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บทท่ี 1 บทนำ 

1. วิสัยทัศน และพันธกจิของหนวยงาน 

   วิสัยทัศน 

กรมวิชาการเกษตรเปนองคกรท่ีเปนเลิศดานการวิจัยและพัฒนาดานพืช เครื่องจักรกลการเกษตร และเปนศูนยกลาง

รับรองมาตรฐานสินคาเกษตรดานพืชในระดับสากล บนพ้ืนฐานการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

   พันธกิจ 

 1. สรางและถายทอดองคความรูจากงานวิจัยดานพืชและเครื่องจักรกลการเกษตร สูกลุมเปาหมาย 

 2. กำหนดและกำกับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุพืชและปจจยัการผลติ พัฒนาระบบตรวจรับรองสินคาการเกษตร

ดานพืชใหเปนท่ียอมรับในระดับสากล 

 3. อนุรักษและพัฒนาการใชประโยชนจากความหลากหลายทางชีวภาพดานพืช แมลง และจุลินทรยี 

 4. กำกับ ดูแล และพัฒนากฎหมายท่ีกรมวิชาการเกษตรรับผดิชอบ 

 

2. ยุทธศาสตรชาติท่ีสอดคลองกับแผนปฏิบัติงานดาน ววน. ของหนวยงาน (โปรดเลือกเฉพาะยุทธศาสตรท่ีเกี่ยวของกับ

หนวยงานของทาน) 

  ยุทธศาสตรท่ี 1 ดานความมั่นคง 

  เพ่ือบริหารจัดการสภาวะแวดลอมของประเทศใหมีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบรอยในทุกระดับและทุกมิต ิ

  ยุทธศาสตรท่ี 2 ดานการสรางความสามารถในการแขงขัน 

  เนนการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมติิควบคูกับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 

  ยุทธศาสตรท่ี 3 ดานพัฒนาและเสริมสรางศักยภาพทรัพยากรมนุษย 

  คนไทยในอนาคต มีความพรอมท้ังกาย ใจ สติปญญา มีทักษะท่ีจำเปนในศตวรรษท่ี 21 มีทักษะสื่อสารภาษาอังกฤษ 

  และภาษาท่ี 3 และมีคณุธรรม 

  ยุทธศาสตรท่ี 4 ดานการสรางโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 

  สรางความเปนธรรม และลดความเหลื่อมล้ำในทุกมิติ กระจายศูนยกลางความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคม เพ่ิมโอกาส 

  ใหทุกภาคสวนเขามาเปนกำลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 

  ยุทธศาสตรท่ี 5 ดานการสรางการเติบโตบนคุณภาพชีวิตท่ีเปนมติรตอสิ่งแวดลอม 

  คำนึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนใหเปนมิตร 

  ตอสิ่งแวดลอม ผานมาตรการตางๆ ท่ีมุงเนนใหเกิดผลลัพธตอความยั่งยืน 
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  ยุทธศาสตรท่ี 6 ดานการปรับสมดลุและพัฒนาระบบการบริหารจดัการภาครัฐ 

  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยดึหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพ่ือประชาชนและประโยชนสวนรวม” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ท่ีไดรับจัดสรรในปงบประมาณ พ.ศ. 2564 และโปรดระบุแผนงาน/โครงการใหสอดคลอง

กับโปรแกรมของแผน ววน. 

โปรแกรมตามแผน ววน. งบประมาณ (บาท) 

Platform2 การวิจัยและสรางนวัตกรรมเพ่ือตอบโจทยทาทายของสังคม 

Objective  2 คนทุกชวงวัยมีคุณภาพชีวิตท่ีดี สามารถดำรงชีวิตไดอยางมีความสุขและมคีุณคา 

และสามารถจัดการ ปญหาทาทายเรงดวนสำคัญทางสังคมของประเทศไดอยางเหมาะสม ดวยองค

ความรูท่ีเกิดจากการ วิจัยและนวัตกรรม 

Key Result – หลักอัตราผลิตภาพการผลติของภาคเกษตรเพ่ิมข้ึนรอยละ 1.2 ในป 2565 และ

เพ่ิมข้ึนอีก รอยละ 1.0 ในป 2570 

Key Result –รอง - 

Program   7 โจทยทาทายดานทรัพยากร สิ่งแวดลอม และการเกษตร 

Objective2.7 ใชความรู การวิจัยและนวัตกรรม เพ่ือจัดการกับปญหาทาทายเรงดวนสำคัญของ

ประเทศ ในดาน ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม การเกษตร และบรรลุเปาหมายการพัฒนาท่ี

ยั่งยืน 

Key Result – หลัก2.7.4 อัตราผลิตภาพการผลิตของภาคเกษตรเพ่ิมข้ึนรอยละ 1.2 

Key Result –รอง - 

1,047,200 

 

4. รายละเอียดโครงการ 

     ท่ีมาและความสำคัญ/หลักการและเหตุผล 

อินทผลัม (Phoenix dactylifera L.) เปนไมผลท่ีสำคัญทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึงท่ีมีแหลงปลูกอยูในประเทศแถบ

ตะวันออกกลาง และแอฟริกาเหนือ โดยมีผลผลิตรวมท้ังโลกเพ่ิมข้ึนจาก 1,809,091 ตัน ในป 1962 เปน 6,924,975 ตัน ในป 

2005 (Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2006) ซึ่งประเทศท่ีผลิตอินทผลัมไดเปนปริมาณมาก

ท่ีสุดคือ อิยิปต ผลิตได 1,170,000 ตันในป 2005 (คิดเปน 16.9% ของผลผลิตรวมท้ังโลก) และปจจุบันน้ีก็ยังมีผลผลิตท่ีสูงเปน

อันดับหน่ึงอยูดวยปริมาณการผลิตประมาณ 1 ลานตัน (World atlast, 2015)  
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อินทผลัมเปนไมผลเศรษฐกิจท่ีกำลังไดรับความนิยมจากเกษตรกรไทยอยางมาก และมีความตองการของตลาดสูง 

เน่ืองจากผลมีรสชาติหวานอรอย และมีประโยชนตอสุขภาพเน่ืองจากมีคุณสมบัติทางยา แตการปลูกอินทผลัมในประเทศไทยใหได

ผลผลิตดีและมีลกัษณะตามท่ีตองการน้ันตองใชพันธุท่ีไดรับการปรังปรุงพันธุใหเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศและสภาพภูมิประเทศ

ของไทย ซึ่งพันธุท่ีเกษตรกรนำเขามาจากตางประเทศสวนมากไมสามารถเจริญเติบโตไดดีในประเทศไทย บางครั้งใหผลผลิตนอย

และไมคงท่ี อีกท้ังสภาพอากาศของประเทศไทยน้ันมีความช้ืนสูงจึงไมสามารถเก็บผลผลิตในรูปผลแหงคาตนได จึงตองมีตนทุนใน

การอบหรือตองเก็บผลสด สำหรับในประเทศไทยมีการปลูกอินทผลัมหลากหลายสายพันธุ มีท้ังอินทผลัมประดับ บริโภคผลสดและ

ผลแหง โดยพันธุท่ีนิยมปลูกมากทางภาคเหนือ คือ พันธุ KL1 ซึ่งเปนพันธุบริโภคผลสด ท่ีไดรับการพัฒนาปรับปรุงสายพันธุท่ี

เหมาะสำหรับปลูกภายในประเทศสามารถเจริญเติบโตและใหผลผลิตดีและคงท่ีไดแลวโดยคุณศักดิ์ ลำจวน เกษตรกรผูปลูก

อินทผลัมอำเภอไชยปราการ จังหวัดเชียงใหม (สวนโกหลัก) โดยนำพันธุ Deglet Nour จากอิสราเอล และพันธุ Barhee จาก

จอรแดนมาผสมกัน จากน้ันนำเมล็ดลูกผสมช่ัวท่ี 1 ปลูกคัดเลือกตน จนไดสายพันธุท่ีใหผลผลิตสูงมีแหลงปลูกมากทางภาคเหนือ 

ภาคกลาง และภาคอีสานในบางพ้ืนท่ี (จารุฉัตร และคณะ, 2558) 

อินทผลัมเปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยวยืนตน ท่ี และยังมีขอจำกัดในดานของการขยายพันธุ เน่ืองจาก 50% ของตนกลาท่ีไดมา

จากการเพาะเมล็ดน้ันจะเปนตนตวัผู และจะไมสามารถแยกตนตวัผูและตวัเมียออกจากกันไดเลยจนกวาจะออกดอกซึ่งตองใชระยะ

เวลานานถึง 3 ป นอกจากน้ี ตนกลาท่ีไดจากการเพาะเมล็ดอาจเกิดการกลายพันธุไดอีกดวย ปจจุบันการขยายพันธุจากตนพอหรือ

แมเพ่ือรักษาคุณสมบัติทางพันธุกรรมทำไดแคโดยการขยายพันธุจากหนอท่ีเกิดจากขางลำตนพอหรือแมพันธุซึ่งมีจำนวนจำกัดมาก 

คือ 3-4 หนอตอตน และตลอดอายุของอินทผลัมมีประมาณ 10-15 หนอตอตนเทาน้ัน หนอขางลำตนน้ีเกิดจากตาขางลำตนซึ่ง

เจริญเติบโตมาจากตนในระยะท่ีตนยังออนอยู โดยปกติแลวหนอขางลำตนจะติดอยูกับตนพอหรือแมจนกระท่ังระบบรากมีการ

พัฒนาจึงจะแยกนำลงปลูกได จากปญหาดังกลาวทำใหตนกลาอินทผลัมท่ีเปนตนตัวเมียน้ันมีราคาสูง โดยเฉพาะตนตัวเมียท่ีมี

ลักษณะดี (Eke et al., 2005) 

นอกจากน้ี การขยายพันธุอินทผลัมในสภาพปลอดเช้ือจากช้ินสวน vegetative ดวยวิธี somatic embryogenesis เปน

วิธีการหน่ึงท่ีมีประสิทธิภาพเน่ืองจากตนกลาท่ีไดจะมีลักษณะทางพันธุกรรม (genotype) และลักษณะท่ีแสดงออก (phenotype) 

ท่ีเหมือนตนแมทุกประการ ไดจำนวนตนกลาปริมาณมากในระยะเวลาท่ีรวดเร็ว ไดตนกลาท่ีปลอดโรคและแมลง มีเปอรเซ็นตการ

รอดชีวิตสูง ตนแข็งแรง ใหผลผลิตดีกวา นอกจากน้ี ยังสามารถลดตนทุนการขนสงไดเน่ืองจากตนกลามีขนาดเล็ก และน้ำหนักเบา 

เมื่อเทียบกับตนกลาท่ีไดจากการแยกหนอ (Botes and Zaid, 2002)  

เน่ืองจากอินทผลัมมีดอกตัวผูและดอกตัวเมียแยกตนกัน (dioecious plant) จึงเปนพืชผสมขามอยางสมบูรณ (Bacha 

et al., 2000) จึงมโีอกาสท่ีจะติดผลผลตินอย ดังน้ัน การเพ่ิมผลผลิตของการปลูกอินทผลมัจำเปนตองมีการชวยผสมเกสร โดยการ

ถายละอองเกสร (pollination) ลงบนชอดอกตัวเมียโดยตรง (Djerouno et al., 2015) ดังน้ันเกษตรกรจึงตองเก็บละอองเกสร 

(pollen) ไวสำหรับผสมพันธุ แตพบวาการเก็บของเกษตรกรในปจจุบันยังเก็บไวไมไดนาน ประมาณ 2-3 เดือนเทาน้ัน และในชวง

ของการถายละอองเกสร หากมีปริมาณละอองเกสรเพศผูมากกวาปริมาณท่ีตองใชในการผสมเกสร ละอองเกสรท่ีเหลือสามารถเก็บ

รักษาไวเพ่ือนำไปใชในการผสมเกสรในครั้งถัดไป แตหากเก็บรักษาละอองเกสรไวในสภาพท่ีไมเหมาะสมก็จะมีผลทำใหความมีชีวิต

ของละอองเกสรและประสิทธิภาพในการผสมเกสรลดลง ดังน้ันจึงจำเปนตองมีการศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาท่ีเหมาะสมในการ

เก็บละอองเกสร โดยท่ียังคงมีความงอกสูง และสามารถนำเทคนิคดังกลาวมาใชเก็บรักษาละอองเกสรในธนาคารเช้ือพันธุตอไป  

ในบางกรณีอาจพบปญหาปริมาณละอองเกสรเพศผูไมเพียงพอตอการถายละอองเกสร เน่ืองจากมีจำนวนชอดอกเพศเมีย

มาก การผสมละอองเกสรกับตัวนำตาง ๆ เชน แปง หรือ สารละลายน้ำตาลในอัตราสวนท่ีเหมาะสม จะเปนการลดความสิ้นเปลือง

ของการใชละอองเกสรในการผสมเกสรแตละครัง้ได นอกจากน้ี ระยะท่ีเหมาะสมของชอดอกเพศเมียหลังจากกาบชอดอกแตก และ

ชวงเวลาในการถายละอองเกสรก็มีความสำคัญ ซึ่งหากทราบระยะท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการผสมเกสร เกษตรกรจะสามารถวาง

แผนการถายละอองเกสรได อยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะมีผลทำใหไดปริมาณและคุณภาพผลผลิตตามท่ีตองการ 
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  วัตถุประสงคของโครงการ 

 1) เพ่ือพัฒนาวิธีการขยายพันธุตนอินทผลัมพันธุดโีดยการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อและวิธีการเก็บรักษาละอองเกสรของ

อินทผลัมใหเหมาะสมตอการเก็บระยะยาว รวมถึงศึกษาวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพในการถายละอองเกสรของอินทผลัมพันธุ KL1 

 

  ขอบเขตการศึกษา 

 การดำเนินการวิจัยแบงออกเปน 2 กิจกรรม ไดแก 1. ศึกษาเทคนิคการขยายพันธุอินทผลัมและการเก็บรักษาละออง

เกสรในสภาพปลอดเช้ือ โดยจะเปนการศึกษาการขยายพันธุอินทผลัมพันธุ KL1 โดยผานวิธีการ somatic embryogenesis ซึ่งมี

ปจจัยดานสูตรอาหาร สารควบคุมการเจริญเติบโตในความเขมขนตางๆ และช้ินสวนท่ีใชซึ่งเนนไปท่ีการใชช้ินสวน vegetative ซึ่ง

จะทำใหรักษาลักษณะทางพันธุกรรมของตนพันธุดีไวและขยายพันธุใหไดปริมาณมาก และยังมีการใชช้ินสวน zygotic embryo 

เพ่ือศึกษาเรื่อง embryo rescue เพ่ือประโยชนดานการปรับปรุงพันธุ นอกจากน้ียังมีปจจัยในการทดสอบอัตราการรอดชีวิตเมื่อ

นำออกปลูกในสภาพโรงเรือน และการศึกษาวิธีการเก็บรักษาละอองเกสรของอินทผลัมสายพันธุจากแหลงปลูกตางๆ โดยใชวิธีการ

ลดความช้ืนและเทคนิค Freeze drying แลวเก็บรักษาในอุณหภูมิระดับตางๆ จากน้ันนำไปหาคาเปอรเซ็นตความงอก 

เปรียบเทียบกันเพ่ือหาเทคนิคการเก็บรักษาท่ีเหมาะสมเพ่ือใหเกษตรกรนำไปใชประโยชน และสามารถเก็บรักษาในธนาคารเช้ือ

พันธุพืชได และ 2. การเพ่ิมประสิทธิภาพในการใหผลผลิตของอินทผลัมพันธุ KL1 โดยจะดำเนินการศึกษาระยะท่ีเหมาะสมของ

ดอกเพศเมีย และชวงเวลาท่ีเหมาะสมตอการถายละอองเกสร เพ่ือใหการผสมเกสรมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด นอกจากน้ี 

ทำการศึกษาผลของการผสมละอองเกสรเพศผูกับตัวนำตาง ๆ ไดแก แปง talc และสารละลายน้ำตาลซูโครส ซึ่งมีรายงานวา

สามารถเพ่ิมปริมาณผลผลิตอินทผลัมได เพ่ือใหไดวิธีการท่ีเหมาะสมและไมสิ้นเปลืองละอองเกสร 

 

  นิยามศัพท 

อินทผลัม (Phoenix dactylifera L.) เปนไมผลท่ีสำคัญทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึงท่ีมีแหลงปลูกอยูในประเทศแถบ

ตะวันออกกลาง และแอฟริกาเหนือ กำลังไดรับความนิยมจากเกษตรกรไทยอยางมาก และมีความตองการของตลาดสูง เน่ืองจาก

ผลมีรสชาติหวานอรอย และมีประโยชนตอสุขภาพเน่ืองจากมีคุณสมบัติทางยา สำหรับในประเทศไทยมีการปลูกอินทผลัม

หลากหลายสายพันธุ มีท้ังอินทผลัมประดับ บริโภคผลสดและผลแหง โดยพันธุท่ีนิยมปลูกมากทางภาคเหนือ คือ พันธุ KL1 ซึ่งเปน

พันธุบริโภคผลสด ท่ีไดรับการพัฒนาปรับปรุงสายพันธุท่ีเหมาะสำหรับปลูกภายในประเทศสามารถเจริญเติบโตและใหผลผลิตดี 

การขยายพันธุพืชในสภาพปลอดเช้ือ (Plant tissue culture) ในอินทผลัมทำไดจากช้ินสวน vegetative ดวยวิธี 

somatic embryogenesis เปนวิธีการหน่ึงท่ีมีประสิทธิภาพเน่ืองจากตนกลาท่ีไดจะมีลักษณะทางพันธุกรรม (genotype) และ

ลักษณะท่ีแสดงออก (phenotype) ท่ีเหมือนตนแมทุกประการ ไดจำนวนตนกลาปริมาณมากในระยะเวลาท่ีรวดเร็ว ไดตนกลาท่ี

ปลอดโรคและแมลง มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตสูง ตนแข็งแรง ใหผลผลิตดีกวา นอกจากน้ี ยังสามารถลดตนทุนการขนสงได

เน่ืองจากตนกลามีขนาดเล็ก และน้ำหนักเบา เมื่อเทียบกับตนกลาท่ีไดจากการแยกหนอ 

ละอองเรณู (pollen) ทำหนาท่ีเปนเซลลสืบพันธุเพศผู เมื่อดอกเจริญเต็มท่ีแลวถุงละอองเรณูจะแตกออก ละอองเรณูก็

จะปลิวออกมา เกสรตัวผูในพืชแตละชนิดมีจำนวนละอองเรณูมากนอยไมเทากัน และในชวงของการถายละอองเกสร หากมี

ปริมาณละอองเกสรเพศผูมากกวาปริมาณท่ีตองใชในการผสมเกสร ละอองเกสรท่ีเหลือสามารถเก็บรักษาไวเพ่ือนำไปใชในการผสม

เกสรในครั้งถัดไป แตหากเก็บรักษาละอองเกสรไวในสภาพท่ีไมเหมาะสมก็จะมีผลทำใหความมีชีวิตของละอองเกสรและ

ประสิทธิภาพในการผสมเกสรลดลง 
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บทท่ี 2 วิธีการดำเนินงาน 

1.วิธีการดำเนินการวิจัย 

กิจกรรมท่ี 1  เทคโนโลยีการขยายพันธุอินทผลัมและการเก็บรักษาละอองเกสรในสภาพปลอดเช้ือ (2562-2564) 

การทดลองท่ี 1.1 การขยายพันธุอินทผลัมพันธุ KL1 ดวยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ somatic embryogenesis 

สิ่งท่ีใชในการทดลอง 

- ช้ินสวนตัวอยางอินทผลัม ประกอบดวย ยอดออน และเอ็มบริโอ  

- แคลลัสท่ีมีลักษณะ embryogenic callus ท่ีไดจากการทดลองยอยท่ี 1 

- สารเคมีในการเตรียมสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ ประกอบไปดวย 2,4-D, NAA,  BA, IAA, TDZ, ABA, KN, 2iP, IBA, 

น้ำตาล Sucrose, ผงวุน Phytagel, ผงถาน 

- สารเคมีในการปรับ pH  

- สารฟอกฆาเช้ือ cefotaxime และ nystatin 

- อุปกรณท่ีใชในหองปฏิบัติการเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อ ประกอบไปดวย ใบมีด คีมคีบ (ฟอรเซป) อุปกรณเครื่องแกว petri dish 

  

เตรียมหนออินทผลัม 

ตัดหนออินทผลัมท่ีมีอายุประมาณ 4 ป น้ำหนักประมาณ 12 kg จำนวน 13 หนอ นำมาชำไวในตะกราท่ีบรรจุดินผสมขุย

มะพราวและแกลบดำ อัตราสวน 1:1:1 ท่ีผานการน่ึงฆาเช้ือท่ีอุณหภูมิ 100°C นาน 1 ช่ัวโมง จากน้ัน ดูแลรักษาโดยการรดดวยน้ำ

ผสมยาปองกันเช้ือรา (เมธาแลกซิล) ทุกสัปดาห เปนเวลา 1 เดือน (ภาพท่ี 1) เพ่ือเตรียมสำหรับนำไปฟอกฆาเช้ือตอไป 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 หนออินทผลัมท่ีชำในกระถางท่ีมีดินน่ึงฆาเช้ือและราดดวยน้ำยากันรา (เมธาแลกซลิ) 

 

ฟอกฆาเชื้อหนออินทผลมั 

 นำตัวอยางหนออินทผลัม อายุ 4 ป น้ำหนัก 12 kg ท่ีผานข้ันตอนการชำเปนเวลา 1 เดือน มาผาลอกเปลือกออกจน

เหลือยอดออน หลังจากน้ันตัดปลายใหเหลือความยาวประมาณ 5 cm (ภาพท่ี 2) นำไปแชน้ำยาฆาเช้ือรา เมทาแลกซิล 

(Metalaxyl) 2 กรัม/ลิตร เขยาท่ีความเร็วรอบ 145 รอบ/นาที เปนเวลา 24 ช่ัวโมง พอครบตามเวลานำมาฟอกดวย Sodium 

Hypochlorite ความเขมขน 25 % และความเขมขน 20 % เติม tween 20 1-2 หยด นานครั้งละ 20 นาที ตามลำดับ หลังจาก

น้ันนำไปแชในสารฆาเช้ือรา Nystatin 2.5 กรัม/ลิตร และแชในสาร Cefotaxime Sodium 2.5 กรัม/ลิตร เพ่ือฆาเช้ือแบคทีเรีย 
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รวมท้ังนำไปแชใน L-ascorbic acid 0.75 กรัม/ลิตร เพ่ือปองกันการเกิด browning กอนลอกและผาเอาช้ินสวนยอดดานในความ

ยาวประมาณ 1-2 cm มาเพาะเลี้ยงเพ่ือชักนำใหเกิดแคลลัสตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 ข้ันตอนการฟอกและเตรียมตัวอยางช้ินสวนพืชเพ่ือลงเลี้ยงในอาหาร 

 

การทดลองยอยท่ี 1 การศึกษาผลของอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตตอการเกิดแคลลัส ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่ออินทผลัม 

KL1 จากช้ินสวนยอดออน  

กรรมวิธีการทดลอง 

วางแผนการทดลอง Completely Randomised Design (CRD) จำนวน 4 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้ำ ใหจำนวน 1 ซ้ำ  คือ 

1 ขวด ดังน้ี 

กรรมวิธีท่ี 1 สูตรอาหาร MS (control)  

กรรมวิธีท่ี 2 สูตรอาหาร MS + 2,4-D ความเขมขน 50 µM + 2iP 5 µM 

กรรมวิธีท่ี 3 สูตรอาหาร MS + 2,4-D ความเขมขน 250 µM + 2iP 10 µM 

กรรมวิธีท่ี 4 สูตรอาหาร MS + 2,4-D ความเขมขน 450 µM + 2iP 15 µM 

กรรมวิธีท่ี 5 สูตรอาหาร MS + 2,4-D ความเขมขน 650 µM + 2iP 20 µM 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 

เตรียมอาหาร MS โดยรวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตในความเขมขนตามกรรมวิธี ทุกสูตรอาหารประกอบไปดวย 

น้ำตาลซูโครส (sucrose)  3 % (w/v) ผงถาน (activated charcoal) 0.3 % (w/v) และ agar 0.8 % (w/v) เตรียมช้ินสวนตัวอยาง 

โดยนำตนอินทผลัมอายุ 2-4 ป มาผาเอาสวนยอดออน นำจั่นตนตัวเมียมาผาเอาชอดอกออน และนำผลอินทผลัมท่ีสุกแลว (6-7 เดือน

หลังถายละอองเกสร) มาผาเมล็ดเพ่ือเอาสวนของเอ็มบริโอ นำช้ินสวนยอดออน ชอดอกออน และเอ็มบริโอ ของอินทผลัมพันธุ KL1 มา

ฟอกฆาเช้ือราและแบคทีเรียโดยใชสารฟอกฆาเช้ือราและแบคทีเรียท่ีทำการทดสอบในเบ้ืองตนแลวนำช้ินสวนท่ีฟอกแลวลงเลี้ยง
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ทดสอบบนสูตรอาหารท่ีเตรียมไวแลวในท่ีมืดสนิท อุณหภูมิ 25 °C เปลี่ยนอาหาร (sub-culture) ทุก ๆ 4 สัปดาห จนเกิดแคลลัสท่ีมี

ลักษณะพรอมท่ีจะนำไปเลี้ยงตอไปข้ันตอนตอไป   

การบันทึกขอมูล 

บันทึกขอมูลโดยการช่ังน้ำหนัก ถายรูปลักษณะการเกิด และความผิดปกติของแคลลัส เชน สี รูปราง ทุก ๆ 4 สัปดาห  

 

การทดลองยอยท่ี 2 การศึกษาผลของอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตตอการพัฒนาของแคลลัสไปเปนโซมาติกเอ็มบริโอ 

และชักนำใหเกิดตนท่ีสมบูรณ ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่ออินทผลัมพันธุ KL1 จากช้ินสวนยอดออน  

ขั้นตอนท่ี 1 การชักนำให callus พัฒนาเปนยอด somatic embryo 

กรรมวิธีการทดลอง 

วางแผนการทดลอง Completely Randomised Design (CRD) จำนวน 5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้ำ ใหจำนวน 1 ซ้ำ คือ 1 ขวด ดังน้ี 

กรรมวิธีท่ี 1 สูตรอาหาร MS (control) 

กรรมวิธีท่ี 2 MS + NAA 0.5 µM + ABA 2 µM 

กรรมวิธีท่ี 3 MS + NAA 1.0 µM + ABA 4 µM 

กรรมวิธีท่ี 4 MS + NAA 1.5 µM + ABA 6 µM 

กรรมวิธีท่ี 5 MS + NAA 2.0 µM + ABA 8 µM 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 

นำแคลลัสท่ีไดจากการทดลองยอยท่ี 1. มาทดสอบบนสูตรอาหาร MS โดยรวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต 2,4-D ใน

ความเขมขนตางๆกัน ทุกสูตรอาหารประกอบไปดวย น้ำตาลซูโครส (sucrose)  3 % (w/v) ผงถาน (activated charcoal) 0.3 % 

(w/v) และ agar 0.8 % (w/v) โดยทำการเปลี่ยนอาหาร (sub-culture) ทุก ๆ 4 สัปดาห จนเกิดเปนเอ็มบริโอท่ีมีลักษณะพรอมนำไป

เลี้ยงตอในข้ันตอนตอไป  

การบันทึกขอมูล 

บันทึกขอมูลโดยการนับจำนวนยอด และถายรูปลักษณะ ความผิดปกติ และการพัฒนาของแคลลัสไปเปนเอ็มบริโอ/ยอด 

ทุก 4 สัปดาห 

ขั้นตอนท่ี 2 การชักนำใหโซมาติกเอ็มบริโอพัฒนาไปเปนยอดท่ีสมบูรณ  

กรรมวิธีการทดลอง 

มีจำนวน 6 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้ำ ใหจำนวนซ้ำคือ 1 ขวด ดังน้ี 

กรรมวิธีท่ี 1 สูตรอาหาร MS (control) 

กรรมวิธีท่ี 2 MS + NAA 1.0 µM + BA 0 µM  

กรรมวิธีท่ี 3 MS + NAA 1.0 µM + BA 2.211 µM 

กรรมวิธีท่ี 4 MS + NAA 1.0 µM + BA 4.433 µM 

กรรมวิธีท่ี 5 MS + NAA 1.0 µM + BA 7.282 µM 

กรรมวิธีท่ี 6 MS + NAA 1.0 µM + BA 8.875 µM 

วิธีดำเนินงาน/ขั้นตอนการวิจัย  

เตรียมอาหาร MS โดยรวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA และ BA ในความเขมขนตาง ๆ กัน ทุกสูตรอาหาร

ประกอบไปดวย น้ำตาลซูโครส (sucrose) 40 กรมั/ลิตร  ผงถาน (activated charcoal) 1 กรัม/ลิตร  และ Phytagel 3 กรัม/ลิตร  นำ

แคลลัสท่ีมีลักษณะ embryogenic callus ท่ีไดจากการทดลองยอยท่ี 1 ซึ่งเปนข้ันตอนการผลิตแคลลัส มาทดสอบบนสูตรอาหารท่ี
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เตรียมไวแลวในหองท่ีมีแสง 16 ช่ัวโมงตอวัน อุณหภูมิ 25 °Cเปลี่ยนอาหาร (sub-culture) ทุก 8 สัปดาห จนเกิดเปนยอดท่ีมีลักษณะ

พรอมนำไปเลี้ยงตอในข้ันตอนตอไป  

 การบันทึกขอมูล 

บันทึกขอมูลโดยการดูลักษณะทางสัณฐานวิทยา ความผิดปกติ และการพัฒนาของยอด ทุก 4 สัปดาห บันทึกภาพและ

นำไปคำนวนอัตราการเกิดยอดท่ีสมบูรณ (%) โดย  

 

 

ขั้นตอนท่ี 3 การชักนำยอดใหเกิดรากท่ีสมบูรณ 

กรรมวิธีการทดลอง 

มีจำนวน 4 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้ำ ใหจำนวนซ้ำคือ 1 ขวด ดังน้ี 

กรรมวิธีท่ี 1 MS + BA 7.282 µM + NAA 0 µM 

กรรมวิธีท่ี 2 MS + BA 7.282 µM + NAA 5.370 µM 

กรรมวิธีท่ี 3 MS + BA 7.282 µM + NAA 16.111 µM 

กรรมวิธีท่ี 4 MS + BA 7.282 µM + NAA 26.851 µM 

วิธีดำเนินงาน/ขั้นตอนการวิจัย  

เตรียมอาหาร MS โดยรวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความเขมขน 7.282 µM รวมกับ NAA ความเขมขน 

5.370, 16.111 และ 26.851 µM ทุกสูตรอาหารประกอบไปดวย น้ำตาลซูโครส (sucrose) 40 กรัม/ลิตร  ผงถาน (activated 

charcoal) 1 กรัม/ลิตร  และ Phytagel 3 กรัม/ลิตร  นำยอดท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 2 มาเลี้ยงในสูตรอาหารชักนำรากในหองท่ีมีแสง 16 

ช่ัวโมงตอวัน อุณหภูมิ 25 °C เปลี่ยนอาหาร (sub-culture) ทุก ๆ 8 สัปดาห บันทึกผลการทดลอง 

การบันทึกขอมูล 

บันทึกขอมูลโดยการดูลักษณะทางสัณฐานวิทยา ความผิดปกติ และการพัฒนาของราก ทุก 4 สัปดาห บันทึกภาพ

และนำไปคำนวนอัตราการเกิดราก (%) โดย  

 

 

 

 

การทดลองท่ี 1.2 การเก็บรักษาละอองเกสรของอินทผลมั (2562-2564) 

สิ่งท่ีใชในการทดลอง  

- ละอองเกสรตัวผูอินทผลัมพันธุ KL1 

- อาหารสังเคราะหสูตร Brewbaker และ Kwack (1963) 

- กลองจุลทรรศน 

- อุปกรณในเก็บละอองเกสรอินทผลัม การทดสอบความงอก ความมีชีวิต และการเก็บรักษาในอุณหภูมิตางๆ 

แบบและวิธีการทดลอง 

ทดสอบความงอกละอองเกสรตัวผูอินทผลัมพันธุ KL1 เพ่ือรวบรวมละอองเกสรตัวผูอินทผลัมท่ีเหมาะสมกอนการเก็บ

รักษาและ ศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาละอองเกสรตัวผูอินทผลัม 

อัตราการเกิดราก (%) = จำนวนรากท่ีสมบูรณ X 100  

                                จำนวนซ้ำ 

อัตราการเกิดยอดท่ีสมบูรณ (%) = จำนวนยอดท่ีสมบูรณ X 100  

                                              จำนวนซ้ำ 
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วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1. รวบรวมละอองเกสรตัวผูอินทผลัมท่ีเหมาะสมกอนการเก็บรักษา 

1.1 คัดเลือกตนอินทผลัมเพศผูท่ีสมบูรณในการใหดอกทดสอบความงอกดวยวิธีในอาหารสังเคราะหสูตร Brewbaker และ 

Kwack (1963) ทำการเก็บชอดอกตัวผูเมื่อจั่นดอกอินทผลัมแตกบานเต็มท่ี โดยเลือกดอกตัวผูท่ีบานเต็มท่ี เคาะละอองเกสรมาทดสอบ

ความงอกจำนวนอยางนอย 3 ตน ตนละ 2 ชอ 

1.2 ทดสอบความงอกละอองเกสรตัวผูอินทผลัม โดยสุมนับละอองเกสรท่ีงอกและไมงอก ดวยกลองจุลทรรศนกำลังขยาย 

400 เทา จำนวน 5 สไลด และตรวจนับความงอกของละอองเกสรจำนวน 10 บริเวณตอสไลด แลวบันทึกเปอรเซ็นตความงอก 

2. ศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาละอองเกสรตัวผูอินทผลัม 

2.1 รวบรวมละอองเกสรตัวผูอินทผลัมพันธุ KL1 จากแปลงทดลองของ ศวพ. เชียงใหม ท่ีมีความงอกเหมาะสมจากการ

ทดลองในขอ 1. 

2.2 ศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาอับละอองเกสรของอินทผลัม วางแผนการทดลองแบบ CRD ทำ 3 ซ้ำ ซ้ำละ 3 หลอดโดย

แบงเปน 2 การทดลองดังน้ี 

2.2.1 การลดความช้ืนละอองเกสรโดยใชหองลดความช้ืน (drying room) โดยนำละอองเกสรบรรจุถุงวางในหองลด

ความช้ืน (25 องศาเซลเซียส, 15% RH) จนไดระดับความช้ืนท่ีเหมาะสม แลวแบงใสหลอดทดลอง โดยแบงเปนการทดลองยอยเปน 4 

การทดลอง ตามอุณหภูมิการเก็บรักษา ไดแก อุณหภูมิหอง, 4, -20 และ -196 องศาเซลเซียส และทดสอบความงอกเมื่อเก็บรักษาเปน

ระยะเวลา 0, 6, 12, และ 18 เดือน รวม 4 กรรมวิธี ในอาหารสังเคราะหสูตร Brewbaker และ Kwack (1963) สุมนับละอองเกสรท่ี

งอกและไมงอก ดวยกลองจุลทรรศนกำลังขยาย 400 เทา จำนวน 5 สไลด และตรวจนับความงอกของละอองเกสรจำนวน 10 บริเวณ

ตอสไลด แลวบันทึกเปอรเซ็นตความงอก  

2.2.2 การลดความช้ืนโดยเทคนิค Freeze drying โดยนำละอองเกสรมาลดความช้ืนโดยใชเครื่อง Freeze dry ตามวิธี

ของ John and James (1989) แลวนำละอองเกสรแบงใสหลอดทดลอง โดยแบงเปนการทดลองยอยเปน 4 การทดลอง ตามอุณหภูมิ

การเก็บรักษา ไดแก อุณหภูมิหอง, 4, -20 และ -196 องศาเซลเซียส และทดสอบความงอกเมื่อเก็บรักษาเปนระยะเวลา 0, 6, 12, และ 

18 เดือน รวม 4 กรรมวิธี ในอาหารสังเคราะหสูตร Brewbaker และ Kwack (1963) สุมนับละอองเกสรท่ีงอกและไมงอก ดวยกลอง

จุลทรรศนกำลังขยาย 400 เทา จำนวน 5 สไลด และตรวจนับความงอกของละอองเกสรจำนวน 10 บริเวณตอสไลดแลวบันทึก

เปอรเซ็นตความงอก 

 

3. ทดสอบการติดผลหลังการเก็บรักษาละอองเกสรท่ีอุณหภูมิตางๆ  

นำละอองเกสรท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางๆ ท่ีสามารถเก็บรักษาไดนานท่ีสุดโดยท่ียังคงความงอกดีไปทดสอบการติดผลใน

แปลงปลูกโดยผสมกับดอกตัวเมียและคลุมชอดอก ทำ 3 ชอดอก/อุณหภูมิการเก็บรักษา จำนวน 3 ซ้ำ 

การบันทึกขอมูล 

บันทึกเปอรเซ็นตความงอก โดยคำนวณเปอรเซ็นตความงอกของละอองเกสร จากสตูร 

 

เปอรเซ็นตความงอกของละอองเกสร =  จำนวนละอองเกสรท่ีงอก            x 100 

         จำนวนละอองเกสรท้ังหมดท่ีสุมนับ 

 

กิจกรรมท่ี 2 การเพ่ิมประสิทธิภาพในการถายละอองเกสรของอินทผลัมพันธุ KL1 

การทดลองท่ี 2.1  ศึกษาระยะท่ีเหมาะสมของดอกเพศเมียตอการถายละอองเกสร  (2562-2563) 

  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 กรรมวิธี จำนวน 5 ซ้ำ ซ้ำละ 2 ตน ดังน้ี 
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  กรรมวิธีท่ี 1 ถายละอองเกสรในวันท่ีกาบชอดอกเริ่มแตก 

  กรรมวิธีท่ี 2 ถายละอองเกสรหลังกาบชอดอกแตก 2 วัน  

กรรมวิธีท่ี 3 ถายละอองเกสรหลังกาบชอดอกแตก 4 วัน  

  กรรมวิธีท่ี 4 ถายละอองเกสรหลังกาบชอดอกแตก 6 วัน  

กรรมวิธีท่ี 5 ถายละอองเกสรหลังกาบชอดอกแตก 8 วัน 

 

วิธีดำเนินการ 

1. คัดเลือกตนอินทผลัมเพศเมียท่ีมีความสมบูรณ และใหคุณภาพผลผลิตดี  

2. คัดเลือกตนอินทผลัมเพศผูท่ีสมบูรณใหดอกและปริมาณละอองเกสรมากเพ่ือใชในการผสมเกสร 

3. กอนถายละอองเกสร นำละอองเกสรตัวผูจากชอดอกท่ีบานเต็มท่ีมาตรวจสอบความมี ชีวิต โดยหยดสาร 

acetocarmine ลงบนละอองเกสรท่ีเตรียมไวบนแผนสไลด แลวนำไปตรวจนับละอองเกสรท่ียอมติดสีภายใตกลองจุลทรรศน 

กำลังขยาย 10 เทา จากน้ัน นำมาหาเปอรเซ็นตความมีชีวิตของละอองเกสรโดยคำนวณเทียบกับจำนวนละอองเกสร 100 หนวย 

จากสูตร   

             

 

 

 

 

4. คลุมชอดอกเพศเมียไวเพ่ือปองกันการผสมขามจากแมลง เมื่อชอดอกเริ่มแตกจึงทำการถายละอองเกสรตามกรรมวิธี  

โดยใชละอองเกสรประมาณ 2 กรัมตอการผสม 1 ชอ และถายละอองเกสรในชวงเวลา 08.00-10.00 น. 

5. หลังการถายละอองเกสร นำถุงกระดาษมาคลุมชอดอกแตละกรรมวิธีไวเพ่ือปองกันการปนเปอนละอองเกสรจากตน

อ่ืน จากน้ัน 15 วันจึงแกะถุงกระดาษออก 

6. ปฏิบัติดูแลรักษา เชน ตัดแตงใบ ใสปุย ใหน้ำ และปองกันกำจัดศัตรูพืช ตามปกต ิ

7. บันทึกขอมูล 

     - ขอมูลท่ัวไป ไดแก วันท่ีออกดอก วันท่ีผสมเกสร และอุณหภูมิ  

    - ขอมูลปริมาณผลผลิต ไดแก เปอรเซ็นตการติดผล หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน 

 

การทดลองท่ี 2.2 ศึกษาชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการถายละอองเกสร ท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม (2563-2564)  

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 กรรมวิธี จำนวน 5 ซ้ำ ซ้ำละ 2 ตน ดังน้ี 

  กรรมวิธีท่ี 1 ถายละอองเกสรชวงเวลา 08.00 น. 

  กรรมวิธีท่ี 2 ถายละอองเกสรชวงเวลา 10.00 น. 

  กรรมวิธีท่ี 3 ถายละอองเกสรชวงเวลา 12.00 น. 

กรรมวิธีท่ี 4 ถายละอองเกสรชวงเวลา 14.00 น. 

กรรมวิธีท่ี 5 ถายละอองเกสรชวงเวลา 16.00 น. 

 

วิธีดำเนินการ 

1. คัดเลือกตนอินทผลัมเพศเมียท่ีมีความสมบูรณ และใหคุณภาพผลผลิตดี  

    จำนวนละอองเกสรท่ียอมติดส ี  

เปอรเซ็นตความมีชีวิต (%) =     × 100 

        จำนวนละอองเกสรท้ังหมด 
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2. คัดเลือกตนอินทผลัมเพศผูท่ีสมบูรณใหดอกและปริมาณละอองเกสรมากเพ่ือใชในการผสมเกสร 

3. กอนถายละอองเกสร นำละอองเกสรตัวผูจากชอดอกท่ีบานเต็มท่ีมาตรวจสอบเปอรเซ็นตความมีชีวิต โดยหยดสาร 

acetocarmine ลงบนละอองเกสรท่ีเตรียมไวบนแผนสไลด แลวนำไปตรวจนับละอองเกสรท่ียอมติดสีภายใตกลองจุลทรรศน 

กำลังขยาย 10 เทา จากน้ัน นำมาหาเปอรเซ็นตความมีชีวิตของละอองเกสรโดยคำนวณเทียบกับจำนวนละอองเกสร 100 หนวย 

จากสูตร   

             

 

 

 

 

 

4. เมื่อกาบชอดอกอินทผลัมเพศเมียเริ่มแตก (จากผลการทดลองท่ี 2.1)  ทำการถายละอองเกสรตามกรรมวิธี โดยใช

ละอองเกสรประมาณ 2 กรัมตอการผสม 1 ชอ และถายละอองเกสรในชวงเวลาท่ีกำหนดในแตละกรรมวิธี หลังการถายละออง

เกสรนำถุงกระดาษมาคลุมชอดอกในทุกกรรมวิธีจากน้ัน 15 วันจึงแกะถุงกระดาษออก  

5. ปฏิบัติดูแลรักษา เชน ตัดแตงใบ ใสปุย ใหน้ำ และปองกันกำจัดศัตรูพืช ตามปกติ 

6. บันทึกขอมูล 

- ขอมูลท่ัวไป ไดแก วันท่ีออกดอก วันท่ีผสมเกสร และอุณหภูมิ  

- ขอมูลปริมาณผลผลิต ไดแก เปอรเซ็นตการติดผล หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน 

 

การทดลองท่ี 2.3 ผลของการผสมละอองเกสรเพศผูกับตัวนำตาง ๆ ท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม (2563-2564) 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 กรรมวิธี จำนวน 5 ซ้ำ ซ้ำละ 2 ตน ดังน้ี  

  กรรมวิธีท่ี 1 ผสมธรรมชาติโดยแมลง (กรรมวิธีควบคุม) 

  กรรมวิธีท่ี 2 ผสมโดยใชละอองเกสรปริมาณ 1 กรัม (0.5 ชอนชา) 

  กรรมวิธีท่ี 3 ผสมโดยใชละอองเกสร 0.5 กรัม + แปง Talc 0.5 กรัม 

  กรรมวิธีท่ี 4 ผสมโดยใชละอองเกสร 1 กรัม + สารละลายซูโครส 20 เปอรเซ็นต  

   กรรมวิธีท่ี 5 ผสมโดยใชละอองเกสร 0.5 กรัม + สารละลายซูโครส 20 เปอรเซ็นต  

วิธีดำเนินการ 

1. คัดเลือกตนอินทผลัมเพศเมียท่ีมีความสมบูรณ และใหคุณภาพผลผลิตดี  

2. คัดเลือกตนอินทผลัมเพศผูท่ีสมบูรณใหดอกและปริมาณละอองเกสรมากเพ่ือใชในการผสมเกสร 

3. กอนถายละอองเกสร นำละอองเกสรตัวผูจากชอดอกท่ีบานเต็มท่ี มาตรวจสอบเปอรเซ็นตความมีชีวิต โดยหยดสาร 

acetocarmine ลงบนละอองเกสรท่ีเตรียมไวบนแผนสไลด แลวนำไปตรวจนับละอองเกสรท่ียอมติดสีภายใตกลองจุลทรรศน 

กำลังขยาย 10 เทา จากน้ัน นำมาหาเปอรเซ็นตความมีชีวิตของละอองเกสรโดยคำนวณเทียบกับจำนวนละอองเกสร 100 หนวย 

จากสูตร 

 

 

    

 

    จำนวนละอองเกสรท่ียอมติดส ี  

เปอรเซ็นตความมีชีวิต (%) =     × 100 

        จำนวนละอองเกสรท้ังหมด 

    จำนวนละอองเกสรท่ียอมติดส ี  

เปอรเซ็นตความมีชีวิต (%) =     × 100 

        จำนวนละอองเกสรท้ังหมด 
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4. เตรียมสวนผสมเพ่ือใชในกรรมวิธีท่ี 3 โดยช่ังละอองเกสร 0.5 กรัม และแปง Talc 0.5 กรัม จากน้ันนำมาผสมใหเขา

กัน นำสวนผสมบรรจุลงในถุงพลาสติกแลวเขยาใหเขากันอีกครั้ง กอนนำไปใชถายละอองเกสรตามกรรมวิธีท่ี 3 

5. เตรียมสวนผสมเพ่ือใชในกรรมวิธีท่ี 4 และ 5 โดยละลายซูโครส 20 กรัม ในน้ำกลั่นแลวปรับปริมาตรใหได 100 

มิลลิลิตร จากน้ัน ช่ังละอองเกสรปริมาณ 1 และ 0.5 กรัม มาผสมกับสารละลายท่ีได กอนนำไปใชถายละอองเกสรตามกรรมวิธีท่ี 

4 และ 5 ตามลำดับ 

6. เมื่อกาบชอดอกอินทผลัมเพศเมียเริ่มแตก (จากผลการทดลองท่ี 2.1) ทำการถายละอองเกสรตามกรรมวิธี ในชวงเวลา 

08.00-10.00 น. หลังการถายละอองเกสรนำถุงกระดาษมาคลุมชอดอกในทุกกรรมวิธียกเวนกรรมวิธีท่ี 1 จากน้ัน 15 วันจึงแกะถุง

กระดาษออก  

7. ปฏิบัติดูแลรักษา เชน ตัดแตงใบ ใสปุย ใหน้ำ และปองกันกำจัดศัตรูพืช ตามปกติ 

8. บันทึกขอมูล 

-  ขอมูลท่ัวไป ไดแก วันท่ีออกดอก วันท่ีผสมเกสร และอุณหภูมิ  

-  ขอมูลปริมาณผลผลิต ไดแก เปอรเซ็นตการติดผล หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน 

 

3. การปรับแผนงบประมาณระหวางป 

 ไมมี     มี  ไดรับอนุมัติเมือ่วันท่ี..........…………. (โปรดแสดงหลักฐานในภาคผนวก) 

 เปลี่ยนแปลงงบประมาณ โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง............................................................................................... 

 เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค/ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง...............................................................................
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บทท่ี 3 ผลการศึกษา      

 

3.1 ผลการดำเนินงานของโครงการ 

กิจกรรมท่ี 1 ศึกษาเทคนิคการขยายพันธุอินทผลัมและการเก็บรักษาละอองเกสรในสภาพปลอดเช้ือ 

การทดลองท่ี 1 การขยายพันธุอินทผลัมพันธุ KL1 ดวยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ somatic embryogenesis 

การทดลองยอยท่ี 1 การศึกษาผลของอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตตอการเกิดแคลลัส ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ

อินทผลัม KL1 จากช้ินสวนยอดออน และเอ็มบริโอ 

การชักนำใหเกิดแคลลัสจากตัวอยางปลายยอดท่ีไดจากหนอขางอินทผลัมพันธุ KL1 ในอาหารสูตร MS ท่ีเติมสารควบคุม

การเจริญเติบโต 2,4-D ความเขมขน 50, 250, 450 และ 650 µM และ 2iP ความเขมขน 5, 10, 15 และ 20 µM ตามลำดับ 

พบวาสูตรท่ีเดิม 2,4-D ความเขมขน 250 µM และ 2iP ความเขมขน 10 µM เกิดแคลลัสไดดีท่ีสุด ใหอัตราการเกิดแคลลัสท่ี 62.5 

% และน้ำหนักแคลลัสท่ี 658 mg (ตารางท่ี 1) ซึ่งสูงกวาอาหารสตูรอ่ืนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p≤0.05) โดยเลี้ยงเปนเวลา 32 

สัปดาห เกิด friable callus บริเวณโคนของใบท่ีติดอยูกับช้ินสวนปลายยอดท่ีนำลงเลี้ยง (ภาพท่ี 3A)  การศึกษาการเพาะเลี้ยง

เน้ือเยื่ออินทผลัมในข้ันตอนชักนำใหเกิดแคลลัสท่ีผานมามีการใชอาหารสูตร MS เติม 2,4-D ความเขมขน 453 µM และ 2iP 

ความเขมขน 14.8 µM สามารถชักนำใหเกิดแคลลัสไดดี (Tisserat, 1983; Eshraghi et al., 2005; El-Din et al., 2006; Al-

Khateeb. 2008) Friable callus ท่ีไดถูกแยกลงเลี้ยงในอาหารสูตร MS เติม NAA ความเขมขน 15 µM รวมกับ 2iP ความเขมขน 

15 µM ท่ี ดั ด แป ลงจาก  Al-Khalifah and Shanavaskhan (2012) น าน  12 สั ปด าห  (ภ าพ ท่ี  3B) เพ่ื อ ให พั ฒ นาเป น 

embryogenic callus และพัฒนาตอเปนยอด (somatic embryo) พบวาแคลลัสมีพัฒนาการของ somatic embryo ท่ีดี คือ

จากแคลลัสท่ีมีลักษณะเกาะกันหลวม รวน เปลี่ยนแปลงเปนกอนกลมแยกกันเปนเม็ดชัดเจน สีขาวขุน และมีขนาดใหญข้ึน (ภาพท่ี 

3C และ 3D) จากน้ันเลี้ยงตอในอาหารสูตร MS ไมเติม PGR ในสภาพมีแสง 55 µM/m2/s 16 ชม./วัน เปนเวลา 4 - 8 สัปดาห 

เพ่ือใหขยายตัวและเพ่ิมปริมาณและให somatic embryos เกิดการพัฒนาตอ 

  

ตารางท่ี 1 น้ำหนักและอัตราการเกิดแคลลัสจากปลายยอดของอินทผลัมพันธุ KL1 หลังจากเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ท่ีเติม

สารควบคุมการเจริญเติบโต 2,4-D และ 2iP ในสภาพมืด ท่ีอุณหภูมิ 25+2  องศาเซลเซียส เปนเวลา 32 สัปดาห 

โดยเปลี่ยนอาหารใหมทุก ๆ 4 สัปดาห  

1/คาเฉลี่ยท่ีตามดวยอักษรเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาดวยวิธี DMRT 

สูตรอาหาร 
ความเขมขนของ PGRs (µM) 

น้ำหนักแคลลัส (mg) 
อัตราการเกิดแคลลัส 

(%) 2,4-D 2iP 

control 0 0 0.0 + 0.0c 0 

1 50 5 52 ± 19b 35.0 

2 250 10 658 ± 159a 62.5 

3 450 15 170 ± 31b 16.7 

4 650 20 20 ± 9b 5.0  
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ภาพท่ี 3 การพัฒนาของ somatic embryos ท่ีถูกชักจาก friable แคลลัสบริเวณโคนของใบท่ีติดอยูกับช้ินสวนปลายยอด (A), 

friable แคลลัสท่ีแยกออกมาและนำไปเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจรญิเตบิโต NAA ความเขมขน 

15 µM รวมกับ 2iP ความเขมขน 15 µM (B), embryogenic แคลลัสหลังจากเพาะเลี้ยงเปนเวลา 12 สัปดาห (C), 

friable แคลลัสท่ีเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ท่ีไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต (D) 

 

การทดลองยอยท่ี 2 การศึกษาผลของอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตตอการพัฒนาของแคลลัสไปเปนโซมาติกเอ็มบริโอ 

และชักนำใหเกิดตนท่ีสมบูรณ ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่ออินทผลัมพันธุ KL1 จากช้ินสวนยอดออน  

ขั้นตอนท่ี 1 การชักนำให callus พัฒนาเปนยอด somatic embryo 

การชักนำใหเกิด somatic embryo เลี้ยง embryogenic callus ในอาหารสูตร MS เติม NAA ความเขมขน 0.5, 1.0, 

1.5, และ 2.0 µM รวมกับ ABA ความเขมขน 2, 4, 6, และ 8 µM ตามลำดับ ซึ่งดัดแปลงจาก Al-Khayri et al. (2017) (ตารางท่ี 

2) นาน 16 สัปดาห พบวามี somatic embryo ปรากฏข้ึนจากกลุมแคลลัส (ภาพท่ี 4A) จึงไดแยก somatic embryo ออกมา

เลี้ยงตอในอาหารใหมสูตรเดิม เปนเวลา 8 สัปดาห (รวม 24 สัปดาห) พบวา somatic embryo มีพัฒนาการท่ีดีมีขนาดใหญข้ึน

และมีสีเขียว (ภาพท่ี 4B) แตไมมีการยืดยาวออกและเปลี่ยนไปเปนยอดจึงนำไปชักนำใหเกิดตนท่ีสมบูรณในตอไป 
 

ตารางท่ี 2 จำนวนและอัตราการเกิดโซมาติกเอ็มบริโอจากแคลลัส หลังจากเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ท่ีเติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโต NAA และ ABA ในสภาพความเขมแสง 55 µM/m2/s เปนเวลา 16 ช่ัวโมง/วัน ท่ีอุณหภูมิ 25+2  องศา

เซลเซียส เปนเวลา 32 สัปดาห โดยเปลี่ยนอาหารใหมทุก ๆ 4 สัปดาห  

สูตรอาหาร 
ความเขมขนของ PGRs (µM) จำนวนโซมาติก

เอ็มบริโอ 

อัตราการเกิดโซมาติก

เอ็มบริโอ (%) NAA ABA 

control 0 0 0.0 + 0.0c 0 

1 0.5 2 1.8 ± 0.14b 21.8 

2 1.0 4 5.1 ± 0.43a 40.0 

3 1.5 6 4.5 ± 0.70a  31.8 
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4 2.0 8 2.4 ± 0.43b 21.1 
1/คาเฉลี่ยท่ีตามดวยอักษรเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาดวยวิธี DMRT 
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ภาพท่ี 4 การพัฒนาของโซมาติกเอ็มบริโอท่ีชักนำจากแคลลัส: โซมาติกเอ็มบริโอ (A) และโซมาติกเอ็มบริโอท่ีนำมาเพาะเลี้ยงใน

สูตรอาหารท่ีชักนำใหเปนยอด (B) 
 

ขั้นตอนท่ี 2 การชักนำใหโซมาติกเอ็มบริโอพัฒนาไปเปนยอดท่ีสมบูรณ  

หลังจากนำแคลลัสท่ีมีลักษณะเปนสีเขียวลงเลี้ยงทดสอบในสูตรอาหารชักนำใหเกิดยอดในข้ันตอน Germination คือ 

สูตรอาหาร MS ท่ีไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต (control) และ MS ท่ีเติม NAA ความเขมขน 1 µM รวมกับ BA ความ

เขมขน 0 µM , 2.211 µM, 4.433 µM, 7.282 µM  และ 8.875 µM หลังจากเพาะเลี้ยงเปนเวลา 24 สัปดาห พบวาสูตรอาหารท่ี

เหมาะสมในการชักนำใหโซมาติกเอ็มบริโอพัฒนาไปเปนยอดท่ีสมบูรณสูงสุด คือสูตรอาหาร MS ท่ีเติม NAA ความเขมขน 1 µM 

รวมกับ BA ความเขมขน 7.282 µM (อัตราการเกิดยอด 100%) ลักษณะของยอดท่ีไดท้ังหมดท่ีไดมีการพัฒนาไปเปนยอดท่ี

สมบูรณมีสีเขียว บางสวนเริ่มมีการยืดยาวของเน้ือเยื่อมีการเจริญเติบโตดีลักษณะของยอดสมบูรณแข็งแรง (ภาพท่ี 5M, N และ O) 

สำหรับสูตรอาหารท่ีเหมาะสมเปนลำดับถัดมาคือสูตรอาหาร MS ท่ีเติม NAA ความเขมขน 1 µM รวมกับ BA ความเขมขน 4.433 

µM (อัตราการเกิดยอด 50%) ลักษณะของยอดบางสวนเจริญเติบโตไดดีและมีการพัฒนาไปเปนยอดท่ีสมบูรณมีลักษณะสีเขียว แต

มีบางยอดท่ีมีลักษณะเปนยอดท่ีไมสมบูรณ (ภาพท่ี 5J, K และ L), สวนสูตรอาหาร MS ท่ีเติม NAA ความเขมขน 1 µM รวมกับ 

BA ความเขมขน 2.211 µM และ8.875 µM (อัตราการเกิดยอด 25%) ยอดมีการพัฒนาเพ่ิมข้ึนลักษณะของยอดท่ีเกิดข้ึนมีการ

พัฒนาไปเปนยอดท่ีสมบูรณนอย ยอดบางสวนมีสีเขียวขนาดใหญแตมีลักษณะท่ีไมสมบูรณการพัฒนาไปเปนยอดไมชัดเจน การ

เจริญเติบโตชา (ภาพท่ี 5G, H, I และ ภาพท่ี 5P, Q, R) สำหรับสูตรอาหารท่ีมีการพัฒนาไปเปนยอดท่ีสมบูรณนอยท่ีสุด คือ สูตร

อาหาร MS ท่ีไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต และสูตรอาหารท่ี MS ท่ีเติม NAA ความเขมขน 1 µM รวมกับ BA ความเขมขน 

0 µM (อัตราการเกิดยอด 0%) สังเกตไดวาไมมีการพัฒนาไปเปนยอด เน้ือเยื่อแคลลัสบางสวนเปลี่ยนเปนสีน้ำตาลและหยุดการ

เจริญเติบโต สำหรับยอด somatic embryo ไมมีการพัฒนาเปนยอดท่ีสมบูรณ แมวาจะเลี้ยงบนอาหารเปนเวลานาน (ภาพท่ี 5A, 

B และ C และ ภาพท่ี 5D, E และ F) ตามลำดับ 
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ตารางท่ี 3 จำนวนและอัตราการพัฒนาไปเปนยอดท่ีสมบูรณ หลังจากเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ท่ีเติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโต NAA และ BA ในสภาพความเขมแสง 55 µM/m2/s เปนเวลา 16 ช่ัวโมง/วัน ท่ีอุณหภูมิ 25+2  องศา

เซลเซียส เปนเวลา 32 สัปดาห โดยเปลี่ยนอาหารใหมทุก ๆ 4 สัปดาห  

 

สูตรอาหาร 
ความเขมขนของ PGRs (µM) 

จำนวนการพัฒนาไปเปนยอดทีส่มบูรณ อัตราการเกิดยอดที่สมบูรณ (%) 
NAA BA 

control 0 0 0 0 

1 1.0 0 0 0 

2 1.0 2.211 1 25 

3 1.0 4.433 2 50 

4 1.0 7.282 4 100 

5 1.0 8.875 1 25 
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กรรมวิธีที่ 1 

MS (control)  

 

A 

 

B 

 

C 

 
 

กรรมวิธีที่ 2 

NAA 1+ BA 0 µM 

D 

 

E 

 

F 

 
 

กรรมวิธีที่ 3 

NAA 1+BA 2.211 

µM 

G 

 

H 

 

I 

 
 

กรรมวิธีที่ 4 

NAA 1+BA 4.433 

µM 

J 

 

K 

 

L 

 
 

กรรมวิธีที่ 5 

NAA 1+BA 7.282 

µM 

M 

 

N 

 

O 

 
 

กรรมวิธีที่ 6 

NAA 1+BA 8.875 

µM 

P Q 

 

R 

 

 

ภาพท่ี 5 พัฒนาการของยอดท่ีเกิดจาก somatic embryo หลังจากนำไปเพาะเลีย้งบนอาหารสูตรตาง ๆ เปนเวลา 24 สัปดาห กรรมวิธี

ท่ี 1 control (A, B และ C)  กรรมวิธีท่ี 2 (D, E และ F) กรรมวิธีท่ี 3 (G, H และ I) กรรมวิธีท่ี 4 (J, K และ L) กรรมวิธีท่ี 5 (M, 

N และ O)  และ กรรมวิธีท่ี 6 (P, Q และ R) 
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ขั้นตอนท่ี 3 การชักนำใหยอดเกิดรากท่ีสมบูรณ 

การชักนำใหยอดเกิดรากท่ีสมบูรณโดยใชสูตรอาหาร MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 7.282 µM รวมกับ NAA ความเขมขน 

0 µM , 5.370 µM, 16.111 µM และ 26.851 µM หลังจากเพาะเลี้ยงเปนเวลา 12 สัปดาห พบวาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการชัก

นำใหยอดเกิดรากท่ีสมบูรณสูงสุด คือสูตรอาหาร MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 7.282 µM รวมกับ NAA ความเขมขน 26.851 µM 

(อัตราการเกิดราก 100%) ลักษณะของรากเปนรากเดี่ยวมีขนาดใหญเริ่มมีการยืดยาวมากข้ึน สวนยอดมีสีเขียวและมีลักษณะ

สมบูรณแข็งแรง (ภาพท่ี 6D) สำหรับสูตรอาหารท่ีเหมาะสมเปนลำดับถัดมาคือสูตรอาหาร MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 7.282 µM 

รวมกับ NAA ความเขมขน 16.111 µM (อัตราการเกิดราก 50%) ยอดท่ีนำมาเพาะเลี้ยงบางยอดมีการพัฒนาของรากโดยรากมี

ขนาดเล็กเปนรากเดี่ยวยังไมมีการยืดยาวออกมามากนัก (ภาพท่ี 6C) สวนสูตรอาหาร MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 7.282 µM 

รวมกับ NAA ความเขมขน 0 µM และ 5.370 µM น้ัน (อัตราการเกิดราก 0%) ยังไมพบการพัฒนาของรากเกิดข้ึน แตยอดมีการ

พัฒนาดีมาก สำหรับสูตรอาหารท่ีไมเติม NAA สังเกตไดวาเมื่อเพาะเลี้ยงไปเปนเวลานานยอดเริ่มมีสีขาวเกิดข้ึนและเปลี่ยนไปเปน 

สีน้ำตาล (ภาพท่ี 6A และ B)  

 

ตารางท่ี 4 จำนวนและอัตราการชักนำใหยอดเกิดรากท่ีสมบูรณ หลังจากเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ท่ีเติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโต BA และ NAA ในสภาพความเขมแสง 55 µM/m2/s เปนเวลา 16 ช่ัวโมง/วัน ท่ีอุณหภูมิ 25+2  องศา

เซลเซียส เปนเวลา 32 สัปดาห โดยเปลี่ยนอาหารใหมทุก ๆ 4 สัปดาห  

สูตรอาหาร 
ความเขมขนของ PGRs (µM) จำนวนยอดท่ีเกิดราก

สมบูรณ 
อัตราการเกิดราก (%) 

BA NAA 

1 7.282 0 0 0 

2 7.282 5.370 1 25 

3 7.282 16.111 2 50 

4 7.282 26.851 4 100 
 

 

กรรมวิธีท่ี 1 

BA 7.282 µM +NAA 0 

µM  

กรรมวิธีท่ี 2 

BA 7.282 µM +NAA 

5.37 µM  

กรรมวิธีท่ี 3 

BA 7.282 µM +NAA 

16.111 µM 

กรรมวิธีท่ี 4 

BA 7.282 µM +NAA 

26.851 µM 

A 

 

B 

 

C 

 

D 
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ภาพท่ี 6 พัฒนาการของรากหลังจากนำยอดไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรตาง ๆ เปนเวลา 12 สัปดาห กรรมวิธีท่ี 1 (A)  กรรมวิธีท่ี 

2 (B) กรรมวิธีท่ี 3 (C) และกรรมวิธีท่ี 4 (D) 

 

 

 

 

การทดลองท่ี 1.2 การเก็บรักษาละอองเกสรของอินทผลัม 

ป 2562 

การรวบรวมละองเกสรตัวผูอินทผลัมกอนการเก็บรักษา 

รวบรวมละอองเกสรจากชอดอกตัวผูของอินทผลัมท่ีออกดอกในชวงเดือนมกราคมถึงมีนาคม 2562 ณ ศวพ.เชียงใหม จ.

เชียงใหม โดยคัดเลือกตนอินทผลัมเพศผูท่ีแทงจั่นเปนระยะเวลาประมาณ 3 -4 สัปดาห ดังภาพท่ี 7 เก็บชอดอกตัวผูเมื่อจั่นดอก

อินทผลัมแตกบานเต็มท่ี เคาะละอองเกสรมาทดสอบความงอกของละอองเกสรท่ีระยะเวลาตางๆ ดังภาพท่ี 8  นำละอองเกสรดอก

ตัวผูแตละระยะเวลาทำการเลี้ยงในอาหารสังเคราะหสูตร Brewbaker และ Kwack (1963) โดยการหยดอาหารลงบนท่ีปดสไลด เข่ีย

ละอองเรณูใหกระจาย แลววางบนสไลดหลุม  และการทำบมไวเปนเวลา 6 ช่ัวโมง สุมนับละอองเกสรท่ีงอกและไมงอกดวย counting 

chamber ดวยกลองจุลทรรศนกำลังขยาย 400 เทา ตรวจนับความงอกของละอองเกสร ดังภาพท่ี 8 พรอมทำการยอมสี  

acetocamine เพ่ือทดสอบความมีชีวิต พบวาละอองเกสรท่ีนำมาเก็บรักษามีความมีชีวิต จากการบันทึกเปอรเซ็นตความงอก ใน

เบ้ืองตนพบวาเปอรเซ็นตการงอกของละอองเกสรตัวผูท่ีเก็บเมื่อจั่นแตกเต็มท่ีแลว หรือนำมาผึ่งไวระยะหน่ึงกอนจะมีความงอกสูงกวา

การเก็บเมื่อจั่นเริ่มแตกและจั่นแตกเต็มท่ีแลวท้ิงไวบานบนตนระยะหน่ึง โดยมีความงอกอยูท่ี 18 – 36 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 5) 

หลังจากน้ันจึงรวบรวมละอองเกสรดอกตัวผูของอินทผลัมจากชอดอกตัวผูท่ีบานเต็มท่ีแลวเพ่ือใชในการนำไปทดลองเก็บรักษาท่ี

อุณหภูมิระดับตางๆ ตอไป 

ตารางท่ี 5 เปอรเซ็นตความงอกของละอองเกสรตัวผูท่ีระยะเวลาการเก็บตางๆ 

เวลาในการเก็บละอองเกสรตัวผู การงอกของละอองเกสรตัวผู (%) 

เก็บเมื่อจั่นเริ่มแตก 7.20 – 16.90 

เก็บเมื่อจั่นแตกเต็มท่ี 18.40 – 35.40 

เก็บเมื่อจั่นแตกเต็มท่ีแลวผึ่งไวเปนเวลา 3-9 ช่ัวโมง 15.90 – 36.12 

เก็บเมื่อจั่นแตกเต็มท่ีท้ิงบานบนตนระยะหน่ึง 4.10 – 12.50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



32 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 7 ชอดอกตัวผูของอินทผลัม ณ ศวพ.เชียงใหม จ.เชียงใหม 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 8 ตัวอยางละอองเกสรตัวผูอินทผลมัท่ีงอกและไมงอก ท่ีระยะการเก็บตางๆ  ท่ีกำลังขยาย 400 เทา 

 

ป2563 -2564 

ศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาละอองเกสรตัวผูอินทผลัม 

รวบรวมละอองเกสรจากชอดอกตัวผูของอินทผลัมพันธุ KL1 จากแปลงปลูกอินทผลัม ณ ศวพ.เชียงใหม จ.เชียงใหม ใน

เดือนมีนาคม 2563 เพ่ือนำไปทดลองเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิระดับตางๆ ไดแก อุณหภูมิหอง, 4, -20 และ -196 องศาเซลเซียส โดยทำ

มาลดความช้ืนในหองลดความช้ืน (25 องศาเซลเซียส , 15% RH) และเครื่อง Freeze drying จนไดระดับความช้ืนท่ีเหมาะสมกอน

นำไปเก็บรักษา โดยการลดความช้ืนในหองลดความช้ืน (drying room) ไดคาความช้ืนกอนทำการเก็บรักษา 9.48 เปอรเซ็นต ลด

ความช้ืนดวยเทคนิค Freeze dry ไดคาความช้ืนกอนทำการเก็บรักษา 7.55 เปอรเซ็นต ทำการทดสอบความงอกโดยเลี้ยงในอาหาร

สังเคราะหสูตร Brewbaker และ Kwack (1963) โดยการหยดอาหารลงบนท่ีปดสไลด เข่ียละอองเรณูใหกระจาย แลววางบนสไลดหลุม  

และการทำบมไวเปนเวลา 6 ช่ัวโมง สุมนับละอองเกสรท่ีงอกและไมงอกจำนวน 10 บริเวณ ดวยกลองจุลทรรศนกำลังขยาย 400 เทา 

พบวาความงอกเริ่มตนกอนทำการเก็บรักษา 78 และ 63 เปอรเซ็นต ตามลำดับ หลังจากน้ันแบงใสหลอดทดลอง แลวนำเก็บรักษา

ตามอุณหภูมิการเก็บรักษา เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 6 เดือน นำละอองเกสรท่ีเก็บไวท่ีอุณหภูมิตางๆ มาทดสอบความงอกตามวิธีการ

ทดสอบความงอกท่ีไดกลาวขางตน (ภาพท่ี 9) พบวาเปอรเซ็นตความงอกของละอองเกสรท่ีลดความช้ืนท้ังสองวิธีมีคาเฉลี่ยไม

แตกตางกันมากนัก โดยพบวาเปอรเซ็นตความงอกของละอองเกสรท่ีลดความช้ืนโดยใชหองลดความช้ืนและเก็บรักษาท่ี 

อุณหภูมิหอง, 4, -20 และ -196 องศาเซลเซียส มีเปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ย 20.57, 41.12, 66.42 และ 79.65 เปอเซ็นต ตามลำดับ  

และเปอรเซ็นตความงอกของละอองเกสรท่ีลดความช้ืนโดยใชเทคนิค Freeze dry และเก็บรักษาท่ี อุณหภมูิหอง, 4, -20 และ -196 

องศาเซลเซียส มีเปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ย 30.68, 45.53, 61.95 และ 75.24 ตามลำดับ (ตารางท่ี 6 และ 7) ละอองเกสรยังคงความ

มีชีวิต จากการตรวจสอบโดยการยอมสี acetocamine (ภาพท่ี 10) 
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ภาพท่ี 9 ละอองเกสรตัวผูอินทผลมัท่ีงอกในแตละอุณหภูมิการเก็บรกัษาเปนระยะเวลา 6 เดือน ท่ีกำลงัขยาย 400 เทา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 10 ความมีชีวิตของตัวอยางละอองเกสรอินทผลมัท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางๆ เปนระยะเวลา 6 เดือน 

 

เมื่อเก็บรักษาละอองเกสรอินทผลัมเปนระยะเวลา 12 เดือน นำละอองเกสรท่ีเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิตางๆ มา

ทดสอบความงอกตามวิธีการทดสอบความงอก (ภาพท่ี 11) พบวาเปอรเซ็นตความงอกของละอองเกสรท่ีลดความช้ืนโดยใชหองลด

ความช้ืนและเก็บรักษาท่ี อุณหภูมิหอง, 4, -20 และ -196 องศาเซลเซียส มีเปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ย 7.69, 34.89, 50.72 และ 48.80 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ  และเปอรเซ็นตความงอกของละอองเกสรท่ีลดความช้ืนโดยใชเทคนิค Freeze dry และเก็บรักษาท่ี 
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อุณหภูมิหอง, 4, -20 และ -196 องศาเซลเซียส มีเปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ย 16.03, 38.23, 57.24 และ 64.53 ตามลำดับ (ตารางท่ี 2 

และ 3) ละอองเกสรยังคงความมีชีวิต โดยการยอมสี acetocamine แลวละอองเกสรสวนใหญยังคงติดสี (ภาพท่ี 12) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 11 ละอองเกสรตัวผูอินทผลัมท่ีงอกในแตละอุณหภมูิการเก็บรักษาเปนระยะเวลา 12 เดือน ท่ีกำลังขยาย 400 เทา 
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ภาพท่ี 12 ความมีชีวิตของตัวอยางละอองเกสรอินทผลัมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมติางๆ เปนระยะเวลา 12 เดือน 

 

หลังจากเก็บรักษาละอองเกสรอินทผลัมเปนระยะเวลา 18 เดือน นำละอองเกสรท่ีเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิตางๆ มา

ทดสอบความงอกอีกครั้งตามวิธีการทดสอบความงอก (ภาพท่ี 13) พบวาพบวาเปอรเซ็นตความงอกของละอองเกสรท่ีลดความช้ืน

โดยใชหองลดความช้ืนและเก็บรักษาท่ี อุณหภูมิหอง, 4, -20 และ -196 องศาเซลเซียส มีเปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ย 0, 0, 63.88 และ 

65.92 เปอเซ็นต ตามลำดับ  และเปอรเซ็นตความงอกของละอองเกสรท่ีลดความช้ืนโดยใชเทคนิค Freeze dry และเก็บรักษาท่ี 

อุณหภูมิหอง, 4, -20 และ -196 องศาเซลเซียส มีเปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ย 0, 3.18, 72.67 และ 79.91 ตามลำดับ (ตารางท่ี 5 และ 

6) ละอองเกสรยังคงความมีชีวิต โดยการยอมสี acetocamine แลวละอองเกสรสวนใหญยังคงติดสี (ภาพท่ี 14) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 13 ละอองเกสรตัวผูอินทผลัมท่ีงอกในแตละอุณหภมูิการเก็บรักษาเปนระยะเวลา 18 เดือน ท่ีกำลังขยาย 400 เทา 
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ภาพท่ี 14 ความมีชีวิตของตัวอยางละอองเกสรอินทผลัมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางๆ  เปนระยะเวลา 18 เดือน 

 

ภาพท่ี 14 ความมีชีวิตของตัวอยางละอองเกสรอินทผลัมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางๆ  เปนระยะเวลา 18 เดือน 

 

ตารางท่ี 6 เปอรเซ็นตความงอกละอองเกสรอินทผลัมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมติางๆ เปนระยะเวลา 6, 12 และ 18 เดือน จากการลด

ความช้ืนละอองเกสรโดยใชหองลดความช้ืน (drying room) 

อุณหภูมิการเก็บรักษา 
เปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ย (%) 

6 เดือน 12 เดือน 18 เดือน 

อุณหภูมหิอง 20.57 7.69 0 

อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 41.12 34.89 0 

อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 66.42 50.72 63.88 

อุณหภูมิ -196 องศาเซลเซียส 79.65 48.80 65.92 

 

ตารางท่ี 7 เปอรเซ็นตความงอกละอองเกสรอินทผลัมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางๆ เปนระยะเวลา 6, 12 และ 18 เดือน จากการลด

ความช้ืนโดยเทคนิค Freeze drying 

อุณหภูมิการเก็บรักษา 

เปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ย (%) 

6 เดือน 12 เดือน 18 เดือน 

อุณหภูมหิอง 30.68 16.03 0 

อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 45.53 38.23 3.18 

อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 61.95 57.24 72.67 

อุณหภูมิ -196 องศาเซลเซียส 75.24 64.53 79.91 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



37 

 

 

 

 

 

ทดสอบการติดผลหลังการเก็บรักษาละอองเกสรท่ีอุณหภูมิตางๆ 

เตรียมตัวอยางละอองเกสรท่ีทำการเก็บรักษา เพ่ือนำไปทดสอบการติดผล โดยนำละอองเกสรมาทดสอบความมี

ชีวิต ทำการยอมสีดวยอะซีโตคามีน พบวาละอองเกสรยังติดสีแสดงถึงความมีชีวิตยังมีเปอรเซ็นตความมีชีวิตมากกวา 90 

เปอรเซ็นต ทำการคัดเลือกตัวอยางละอองเกสรอินทผลัมท่ีเก็บรักษาท่ียังมีความงอกดีไปทดสอบการติดผลในแปลงปลูกโดยผสม

กับดอกตัวเมีย ซึ่งพบวาการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 12 เดือน มีแนวโนมเปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ยสูง 

จึงนำไปผสมกับชอดอกตัวเมียในแปลงปลูกอินทผลัม ณ ศวพ.เชียงใหม จ.เชียงใหม ในเดือนมีนาคม 2564 พบวาอินทผลัมยังติด

ผลและมีแนวโนมใหผลผลิตท่ีดีเหมือนกับการผสมละอองเกสรสด (ภาพท่ี 15) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 15 การติดผลอินทผลัมหลงัจากการนำละอองเกสรดอกตัวผูท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซยีส ระยะเวลา 12 เดือน 

กิจกรรมท่ี 2. การเพ่ิมประสิทธิภาพในการใหผลผลิตของอินทผลัมพันธุ KL1  

การทดลองท่ี 2.1  ศึกษาระยะท่ีเหมาะสมของดอกเพศเมียตอการถายละอองเกสร 

จากการศึกษาระยะท่ีเหมาะสมของชอดอกเพศเมียอินทผลัมพันธุ KL1 ตอการติดผล ในป พ.ศ. 2562 และ 2563 น้ัน

ใหผลไปในทางเดียวกัน คือ การถายละอองเกสรในระยะท่ีกาบชอดอกเพศเมียเริ่มแตกและหลังจากกาบชอดอกแตก 2 วัน 

อินทผลัมมีเปอรเซ็นตการติดผลสูงท่ีสุดอยูในชวง 77.5 - 83.5 เปอรเซ็นต รองลงมาคือการถายละอองเกสรหลังจากกาบชอดอก

แตก 4 วัน โดยมีเปอรเซ็นตการติดผลอยูในชวง 70.3 - 71.8 เปอรเซ็นต สำหรับการถายละอองเกสรหลังจากกาบชอดอกแตก 6 

และ 8 วัน พบวา มีเปอรเซ็นตการติดผลต่ำกวา 57.9 เปอรเซ็นต ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับการถายละอองเกสรใน

ระยะท่ีกาบชอดอกเพศเมียเริ่มแตกและหลังจากกาบชอดอกแตก 2 วัน (ตารางท่ี 8) (ภาพท่ี 16-18) 
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ตารางท่ี 8 เปอรเซ็นตการติดผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี ท่ีดำเนินการผสมเกสรในป 2562 และ 2563 หลังถายละอองเกสร 3 

เดือน 

(1) เปอรเซ็นตการตดิผลท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกันในแตละกรรมวิธีไมแตกตางกันทางสถิติ โดย LSD ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 16  ลักษณะชอผลยอยของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสรในป 2563 

ระยะของชอดอกเพศเมีย 
เปอรเซ็นตการติดผล (%)(1) 

(ป 2562) 

เปอรเซ็นตการติดผล (%)(1) 

(ป 2563) 

วันท่ีกาบชอดอกเริ่มแตก  77.5a 82.7a 

หลังกาบชอดอกแตก 2 วัน  83.5a 79.6a 

หลังกาบชอดอกแตก 4 วัน  71.8ab 70.3b 

หลังกาบชอดอกแตก 6 วัน  52.4c 57.9c 

หลังกาบชอดอกแตก 8 วัน  54.2bc 47.9d 

CV (%) 17.1 7.0 
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ภาพท่ี 17  ลักษณะชอผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสรในป 2562 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T1 T2 T3 
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T1 T2 

T3 T4 T5 
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ภาพท่ี 18 ลักษณะชอผลของอินทผลัมในแตละกรรมวิธีหลังจากถายละอองเกสรมาแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสรในป 

2563 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 19 กราฟแสดงอุณหภมูิเฉลี่ยของ ศวพ.เชียงใหม ในป 2561-2563 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 20 ละอองเกสรอินทผลมัท่ีติดสีหลังจากยอมดวยสาร acetocarmine  
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ภาพท่ี 21 ข้ันตอนการดำเนินการถายละอองเกสร 

 

การทดลองท่ี 2.2 ศึกษาชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการถายละอองเกสรท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม  

จากการศึกษาชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการถายละอองเกสรท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม พันธุ KL1 ในป พ.ศ. 2563 

และ 2564 น้ัน พบวา การถายละอองเกสรใน 5 ชวงเวลา คือ 08.00, 10.00, 12.00, 14.00 และ 16.00 น. มีเปอรเซ็นตการติด

ผลอยูในชวง 86.79-89.19 % โดยการถายละอองเกสรท้ัง 5 ชวงเวลาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ นอกจากน้ียังพบวา 

เปอรเซ็นตการติดผลจากการถายละอองเกสรในป 2563 และ 2564 ยังไมมีความแตกตางกันอีกดวย (ตารางท่ี 9 และ 10) (ภาพท่ี 

22-25) 

1. คลุมชอดอกเพศเมียที่แกเต็มที่

ดวยถุงพลาสติกกอนการถาย

ละอองเกสร 

2. กาบชอดอกเพศเมียเร่ิมแตก 3. เก็บละอองเกสรจากชอดอก

เพศผูที่บานเต็มที่ 

5. คลุมชอดอกเพศเมียที่ทำการ

ถายละอองเกสรแลวดวยถุง

   

6. ชอดอกเพศเมียหลังจากถาย

ละอองเกสรแลว 15 วัน 

4. ถายละอองเกสรดวยมือตาม

กรรมวิธ ี
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ตารางท่ี 9  วันท่ีชอดอกเพศเมียเริ่มแทงชอ วันท่ีชอดอกเพศเมียเริ่มแตก วันท่ีถายละอองเกสร และอุณหภูมิขณะถายละอองเกสร   

ในป 2564 

กรรมวิธ ี
วันที่ชอดอกเพศเมียเริ่ม

แทงชอ 

วันที่ชอดอกเพศเมียเริ่ม

แตก 
วันที่ถายละอองเกสร 

อุณหภูมิขณะถาย

ละอองเกสร (°C) 

1. ถายละอองเกสรชวงเวลา 08.00 น. 5 ม.ค. – 15 ก.พ.  17 ม.ค. – 28 ก.พ.  18 ม.ค. – 1 มี.ค.  19 – 26 

2. ถายละอองเกสรชวงเวลา 10.00 น. 4 ม.ค. – 17 ก.พ.  14 ม.ค. – 28 ก.พ.  15 ม.ค. – 1 มี.ค.  21 – 26 

3. ถายละอองเกสรชวงเวลา 12.00 น. 8 ม.ค. - 16 ก.พ.  21 ม.ค. – 28 ก.พ.  22 ม.ค. – 1 มี.ค.  22 – 26 

4. ถายละอองเกสรชวงเวลา 14.00 น. 10 ม.ค. – 26 ก.พ.  19 ม.ค. – 10 มี.ค.  20 ม.ค. – 11 มี.ค.  19 – 26 

5. ถายละอองเกสรชวงเวลา 16.00 น. 26 ม.ค. – 24 ก.พ.  8 ก.พ. – 10 มี.ค.  9 ก.พ. – 11 มี.ค.  19 – 26 

    

ตารางท่ี 10  เปอรเซ็นตการติดผลของอินทผลัมพันธุ KL1 หลังจากถายละอองเกสรนาน 3 เดือน ป 2563 และ 2564 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C.V. = 4.2 % 

- คาเฉลี่ยในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษร a, b, c ท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT  

- คาเฉลี่ยในแนวนอนท่ีตามดวยอักษร a, b, c ท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT  

กรรมวิธ ี
ป 

เฉลี่ย 
2563 2564 

1. ถายละอองเกสรชวงเวลา 08.00 น. 89.79 84.53 87.16 a 

2. ถายละอองเกสรชวงเวลา 10.00 น. 87.83 85.75 86.79 a 

3. ถายละอองเกสรชวงเวลา 12.00 น. 91.15 87.23 89.19 a 

4. ถายละอองเกสรชวงเวลา 14.00 น. 90.05 83.80 86.92 a 

5. ถายละอองเกสรชวงเวลา 16.00 น. 89.97 85.15 87.56 a 

เฉลี่ย 89.76 a 85.29 a 87.52 
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ภาพท่ี 22  ลักษณะชอผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสรในป 2563 
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ภาพท่ี 23 ลักษณะการตดิผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรมาแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสรในป 2563 
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ภาพท่ี 24  ลักษณะชอผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสรในป 2564 
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ภาพท่ี 25 ลักษณะการติดผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรมาแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสรในป 2564 
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ภาพท่ี 26 กราฟแสดงอุณหภมูิเฉลี่ยของ ศวพ.เชียงใหม ในป 2562-2564 

 

การทดลองท่ี 2.3 ผลของการผสมละอองเกสรเพศผูกับตัวนำตาง ๆ ท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม  

จากการศึกษาผลของการผสมละอองเกสรเพศผูกับตัวนำตาง ๆ ท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม พันธุ KL1 ในป พ.ศ. 

2563 และ 2564 น้ัน พบวา การถายละอองเกสรดวยมือ และการผสมละอองเกสรดวยตัวนำตางๆ ไดแก แปง Talc และ 

สารละลายซูโครส 20% มีเปอรเซ็นตการติดผลอยูในชวง 76.50-79.66 % โดยเปอรเซ็นตการติดผลจากการถายละอองเกสรท้ัง 4 

กรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนการปลอยใหผสมโดยแมลงตามธรรมชาติ ในกรรมวิธีท่ี 1 พบวา มีเปอรเซ็นตการติดผล

ต่ำกวา 33.34% ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีท่ี 2-5  นอกจากน้ียังพบวา เปอรเซ็นตการติดผลจากการถาย

ละอองเกสรในป 2563 และ 2564 ยังไมมีความแตกตางกันอีกดวย (ตารางท่ี 11 และ 12) (ภาพท่ี 27-30) 

 

ตารางท่ี 11  วันท่ีชอดอกเพศเมียเริ่มแทงชอ วันท่ีชอดอกเพศเมียเริ่มแตก และวันท่ีถายละอองเกสรในป 2564 

กรรมวิธ ี
วันที่ชอดอกเพศ

เมียเริ่มแทงชอ 

วันที่ชอดอกเพศ

เมียเริ่มแตก 
วันที่ถายละอองเกสร 

อุณหภูมิขณะ

ถายละออง

เกสร (๐C) 

1. ผสมธรรมชาติโดยแมลง (กรรมวิธีควบคุม) 10 ม.ค. – 8 ก.พ. 24 ม.ค. – 23 ก.พ.  25 ม.ค. – 2 ก.พ. 19 - 25 

2. ผสมโดยใชละอองเกสรปริมาณ 1 กรัม (0.5 ชอนชา) 5 ม.ค. – 10 ก.พ.  18 ม.ค. – 23 ก.พ.  19 ม.ค. – 24 ก.พ.  18 - 25 

3. ผสมโดยใชละอองเกสร 0.5 กรัม + แปง Talc 0.5 กรัม    10 ม.ค. – 9 ก.พ. 24 ม.ค. – 23 ก.พ.  25 ม.ค. – 24 ก.พ.  19 - 25 

4. ผสมโดยใชละอองเกสร 1 กรัม + สารละลายซูโครส 20% 10 ม.ค. – 21 ก.พ.  24 ม.ค. – 7 มี.ค.  25 ม.ค. – 8 มี.ค.  23 - 26 

5. ผสมโดยใชละอองเกสร 0.5 กรัม + สารละลาย ซูโครส 20% 12 ม.ค. – 3 มี.ค.  24 ม.ค. – 15 มี.ค.  25 ม.ค. – 16 มี.ค.  23 - 27 

 

ตารางท่ี 12  เปอรเซ็นตการติดผลของอินทผลัมพันธุ KL1 หลังจากถายละอองเกสรนาน 3 เดือน ป 2563 และ 2564 

กรรมวิธ ี
ป 

เฉลี่ย 
2563 2564 

1. ผสมธรรมชาติโดยแมลง (กรรมวิธีควบคุม) 36.73 b 29.96 b 33.34 b 

2. ผสมโดยใชละอองเกสรปริมาณ 1 กรัม (0.5 ชอนชา) 82.63 a 76.70 a 79.66 a 

3. ผสมโดยใชละอองเกสร 0.5 กรัม + แปง Talc 0.5 กรัม    78.95 a 75.34 a 77.15 a 
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4. ผสมโดยใชละอองเกสร 1 กรัม + สารละลายซูโครส 20% 81.35 a 75.93 a 78.57 a 

5. ผสมโดยใชละอองเกสร 0.5 กรัม + สารละลาย ซูโครส 20% 78.13 a 74.88 a 76.50 a 

เฉลี่ย 71.56 a 66.534 a 69.04 

C.V. = 7.8 % 

- คาเฉลี่ยในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษร a, b, c ท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT  

- คาเฉลี่ยในแนวนอนท่ีตามดวยอักษร a, b, c ท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 27  ลักษณะชอผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสรในป 2563 
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 ภาพท่ี 28  ลักษณะการติดผลของอินทผลัมในแตละกรรมวิธีหลังจากถายละอองเกสรมาแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสรในป 2563 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T1 T2 T3 

T4 T5 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



51 

 

 

 

ภาพท่ี 29  ลักษณะชอผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสรในป 2564 
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ภาพท่ี 30  ลักษณะการติดผลของอินทผลมัในแตละกรรมวิธีหลังจากถายละอองเกสรมาแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสรในป 2564 

 

 
ภาพท่ี 31 กราฟแสดงอุณหภมูิเฉลี่ยของ ศวพ.เชียงใหม ในป 2562-2564 
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3.2 ผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริง (Output) 

ผลผลิตตามคำรับรอง จำนวน 
หนวย

นับ 
ผลผลิตท่ีเกิดข้ึนจริง จำนวน 

หนวย

นับ 

รายละเอียดผลผลิต  

(พรอมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

1. องคความรู 1 เรื่อง 1. ขอมูลชวงเวลาที่

เหมาะสมในการผสมเกสร

อินทผลัม 

2. ขอมูลวิธกีารถายละออง

เกสรที่มีประสิทธิภาพ 

3. การเพาะเล้ียงเนือ้เยื่อ

อินทผลัม (Phoenix 

dactylifera L.) 

4. การเก็บรักษาละออง

เกสรตัวผูของอินทผลัม 

4 เรื่อง 1. ผลงานตีพิมพ เรือ่ง ระยะที่

เหมาะสมของชอดอกเพศเมยีตอการติด

ผลของตนอนิทผลัม (ภาคผนวก 1) 

2. ผลงานภาคโปสเตอร เรื่องการเพ่ิม

ประสิทธภิาพการถายละอองเกสร

อินทผลัมพันธุ KL-1 ในการประชุม

วิชาการกรมฯ แบบออนไลน เดือน 

กันยายน 64 (ภาคผนวก 2) 

3. การเพาะเล้ียงเนือ้เยื่ออินทผลัมพันธุ 

KL1 (Phoenix dactylifera L. cv. 

KL1) (แผนพับ)(ภาคผนวก 3) 

4. บทความ เรือ่ง การเก็บรกัษาละออง

เกสรอนิทผลัมระยะยาว เผยแพรทาง

เว็บไซต 

www.doa.go.th/genebankthailand 

ภายในป 2565 

1. เผยแพรใหความรูถึงระยะ

ที่เหมาะสมของชอดอกเพศ

เมียและการเพ่ิมประสิทธภิาพ

การถายละอองเกสรอินทผลัม

พันธุ KL-1 ตอการตดิผล 

2. นำไปแจกจายเพ่ือ

ประชาสัมพันธ เรือ่งเทคนิค

และวิธกีารเพาะเล้ียงเนือ้เยื่อ

อินทผลัมพันธุ KL1 ตาม

ศูนยวจิัยและพัฒนา

ตางจังหวัด 

3. ไดเทคนิคการเก็บรักษา

ละอองเกสรอินทผลัมในระยะ

ยาวสามารถนำไปปรับใชใน

การเก็บรกัษาละอองเกสรตัว

ผูอินทผลัมในการผสมเกสร

สำหรับเกษตรกรและการเก็บ

รักษาละอองเกสรเพ่ือการ

ปรับปรุงพันธุ 

2. ตนแบบผลิตภัณฑ 

2.2 ระดับ

หองปฏิบัติการ 

 

 

1 

 

 

ตนแบบ 

 

2. ตนแบบผลิตภัณฑ 

2.2 ระดับหองปฏิบัติการ 

 

 

1 

 

 

ตนแบบ 

 

ตนแบบ : เทคนิคการเพาะเล้ียงเนือ้เยือ่

อินทผลัม (Phoenix dactylifera L.) 

ในปริมาณมากเพ่ือตอบสนองความ

ตองการของเกษตรกรที่จะนำไปปลูก 

เทคนิคและวธิีการที่ใชในการ

เพาะเล้ียงอนิทผลัมพันธุ KL1 

ดวยเทคนิคการเพาะเล้ียง

เนื้อเยือ่ 

3. การประชุม

เผยแพรผลงาน/

สัมมนาระดับชาติ  

  3.1 นำเสนอแบบ

โปสเตอร 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

เรื่อง 

 

 

 

 

3.1 นำเสนอแบบโปสเตอร 

 

 

 

 

1 

 

 

 

เรื่อง 

 

เรื่อง: การชกันำใหเกิดแคลลัสและ 

Somatic Embryo ในการเพาะเล้ียง

เนื้อเยือ่อนิทผลัมพันธุ KL1 ในการ

ประชุมวิชาการระดับชาติครั้งที่ 18 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วทิยาเขต

กำแพงแสน จ.นครปฐม วันที่ 8-9 

ธันวาคม 2564 (ภาคผนวก 4) 
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3.3 ผลลัพธท่ีเกิดขึ้นจริง (Outcome) (ถาม)ี 

 ผลลัพธท่ีเกิดขึ้นจริง ปท่ีเกิดผลลัพธ 

เสนอตอท่ีประชุม สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1 เรื่องคัดเลือกแผนงานและงบประมาณ ตวัช้ีวัดระดับ

ความสำเร็จของการนำผลงานวิจัยสูกลุมเปาหมายเพ่ือใชประโยชนในการพัฒนาการเกษตร ประจำปงบประมาณ 

พ.ศ. 2566 เรื่อง การเพ่ิมประสิทธิภาพการถายละอองเกสรอินทผลมั (Phoenix dactylifera L.) เพ่ือถายทอด

เทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพดานการถายละอองเกสรใหกับเกษตรกรผูปลูกอินทผลัมและเจาหนาท่ีจาก

หนวยงานทางการเกษตร ในพ้ืนท่ี อ.ฝาง อ.แมอาย และ อ.ไชยปราการ จ.เชียงใหม (ภาคผนวก 5) 

2566 

*ผลลัพธ :  ผลสำเร็จท่ีเกิดจากการนำผลผลิต (Output)ไปตอยอด การเปลี่ยนรูปของผลผลิตไปสูรูปแบบท่ีใชประโยชนไดอยาง

กวางขวาง หรือการเคลื่อนผลผลิตไปสูกิจกรรมท่ีตอเน่ือง ซึ่งกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลง (Change) ท่ีปรากฏชัด และมี

คุณคาทางเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม 

 

3.4 ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง (Impact) (ถามี) 

ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง ปท่ีเกิดผลกระทบ 

ดานเศรษฐกิจ :   

ดานสังคม :  

ดานสิ่งแวดลอม :   

* ผลกระทบ : ผลประโยชนท่ีเกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลงตามผลลัพธ (Results of the change) ซึ่งวัดไดอยางชัดเจนและมี

หลักฐานปรากฏชัด (Evidence-based) ทางดานเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม ท้ังท่ีวัดในเชิงปริมาณไดและ

ไมได ผลกระทบอาจเปนไดท้ังทางบวกและทางลบ  

 

3.5 การนำผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

 เสนอเปนตัวช้ีวัด การนำผลงานวิจัยสูกลุมเปาหมายเพ่ือใชประโยชนในการพัฒนาการเกษตร ประจำปงบประมาณ 2566 

ของสำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1 เรื่อง การเพ่ิมประสิทธิภาพการถายละอองเกสรอินทผลัม (Phoenix dactylifera 

4. ผลงานตีพิมพ 

   4.1 ระดับชาต ิ

 

    1 

 

เรื่อง 

 

4. ผลงานตีพิมพ 

   4.1 ระดับชาต ิ

 

 

3 

 

เรื่อง 

 

1. เรือ่ง: ระยะทีเ่หมาะสมของชอดอก

เพศเมยีตอการติดผลของตนอนิทผลัม 

ผลงานตีพิมพในวารสารคณะผลิต

กรรมการเกษตร ปที่ 3 ฉบับที่ 2 

ประจำเดอืนพฤษภาคม - สิงหาคม 

พ.ศ. 2564 (ภาคผนวก 1) 

2. เรือ่ง: การชกันำใหเกิดแคลลัสและ 

Somatic Embryo ในการเพาะเล้ียง

เนื้อเยือ่อนิทผลัมพันธุ KL1 ในการ

ประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 18 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วทิยาเขต

กำแพงแสน (Proceeding) วันที่ 8-9 

ธันวาคม 2564 (ภาคผนวก 5) 

3. การเก็บรักษาละองเกสรอนิทผลัม 

(อยูระหวางดำเนินการ) 
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L.) เพ่ือถายทอดเทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพดานการถายละอองเกสรใหกับเกษตรกรผูปลูกอินทผลัมและเจาหนาท่ีจาก

หนวยงานทางการเกษตร ในพ้ืนท่ี อ.ฝาง อ.แมอาย และ อ.ไชยปราการ จ.เชียงใหม 

ดานสังคม โดยนักวิจัย และนักวิชาการ ท้ังจากหนวยงานรัฐบาลและเอกชน 

                 นำขอมูลท่ีไดจากการวิจัยไปเผยแพรสูเกษตรกรผูสนใจปลูกอินทผลัม เพ่ือใหเกษตรกรไดมีความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับ

อินทผลัม รวมไปถึงการจัดการแปลงปลูกอินทผลัม เพ่ือใหไดปริมาณผลผลิตสูง 

ดานเศรษฐกิจ โดยหนวยงานราชการและบริษัทเอกชนท่ีเก่ียวของกับการขยายพันธุตนอินทผลัม 

                  นำขอมูลท่ีไดไปพัฒนาเพ่ือเพ่ิมมูลคาใหกับอินทผลัม และสามารถขยายพันธุตนอินทผลัมพันธุดีไดจำนวนมากใน

ระยะเวลาอันสั้น และเกษตรกรสามารถซื้อตนอินทผลัมท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อในราคาท่ีถูกลง 

ดานวิชาการ โดยนักวิจัย นักวิชาการ และนักศึกษา ท้ังจากองคกรรัฐบาลและเอกชน  

                นำขอมูลท่ีไดจากงานวิจัยไปพัฒนาและศึกษาวิจัยในเชิงลึก เพ่ือพัฒนางานในดานตาง ๆ ของอินทผลัมใหเหมาะสม

กับการผลิตในประเทศไทยมากท่ีสุด นำความรูท่ีไดจากงานวิจัยไปปรับใชกับแปลงปลกูอินทผลัม เพ่ือใหเพ่ือใหไดปรมิาณผลผลิตสงู 
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บทท่ี 4 สรุปผลและอภปิรายผล 

สรุปผล 
กิจกรรมท่ี 1 ศึกษาเทคนิคการขยายพันธุอินทผลัมและการเก็บรักษาละอองเกสรในสภาพปลอดเช้ือ 

การทดลองท่ี 1 การขยายพันธุอินทผลัมพันธุ KL1 ดวยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ somatic embryogenesis 

 อินทผลัมเปนไมยืนตนจึงสงผลใหระยะเวลาในการเพาะเลี้ยงเยื่อใชเวลานานเมื่อเปรียบเทียบกับพืชชนิดอ่ืน โดยใชเวลา

ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อตั้งแต 8 – 24 สัปดาหในแตละข้ันตอนของการเพาะเลี้ยง ดังน้ี การชักนำใหเกิดแคลลัสจากตวัอยางปลายยอด

ท่ีไดจากหนอขางอินทผลัมพันธุ KL1 อาหารสูตรท่ีชักนำแคลลัสไดดีท่ีสุดคือสูตร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 2,4-D ความเขมขน 

250 µM และ 2iP ความเขมขน  10 µM ซึ่งใหอัตราการเกิดแคลลสัท่ี 62.5 % และน้ำหนักแคลลัสท่ี 658 mg เลี้ยง 32 สัปดาห และการชักนำ

ใหเกิด somatic embryo จากแคลลัสพบวาอาหารสตูร MS เติม NAA ความเขมขน 1 µM รวมกับ ABA ความเขมขน 4 µM เลี้ยง 24 สัปดาห 

ใหผลการชักนำ somatic embryo ดีท่ีสุด ซึ่งเกิด somatic embryo จำนวน 5.1 somatic embryos ตอขวดและอัตราการเกิด somatic 

embryo อยูท่ี 40 % สำหรับสูตรอาหารท่ีสามารถชักนำให somatic embryo พัฒนาไปเปนยอดท่ีสมบูรณไดดีท่ีสุดคือ สูตรอาหาร MS ท่ี

เติม NAA ความเขมขน 1 µM รวมกับ BA ความเขมขน 7.282 µM โดยใหอัตราการเกิดยอด 100% และเมื่อนำยอดท่ีไดไปชักนำ

ใหเกิดรากพบวา สูตรอาหารท่ีสามารถชักนำใหเกิดรากไดดีท่ีสุดคือ สูตรอาหาร MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 7.282 µM รวมกับ 

NAA ความเขมขน 26.851 µM ซึ่งใหอัตราการเกิดราก 100% 

อยางไรก็ตามแมวาจะใชเวลานานในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อแตก็ถือวาคุมคาเพราะตนกลาท่ีไดเปนตนตัวเมีย 100 % และ

ในการผลิตแตละครั้งยังไดตนกลาจำนวนมาก จึงเปนการลดตนทุนการผลิตตนกลาตัวเมีย รวมท้ังการขยายพันธุในสภาพปลอดเช้ือ

จากช้ินสวน vegetative ดวยวิธี somatic embryogenesis เปนวิธีการหน่ึงท่ีมีประสิทธิภาพเน่ืองจากตนกลาท่ีไดจะมีลักษณะ

ทางพันธุกรรม (genotype) และลักษณะท่ีแสดงออก (phenotype) ท่ีเหมือนตนแมทุกประการ ตนกลาท่ีไดปลอดโรคและแมลง 

มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตสูง ตนแข็งแรง ใหผลผลิตดีกวา นอกจากน้ียังสามารถลดตนทุนการขนสงไดเน่ืองจากตนกลามีขนาดเล็ก 

และน้ำหนักเบา เมื่อเทียบกับตนกลาท่ีไดจากการแยกหนอ  

การทดลองท่ี 1.2 การเก็บรักษาละอองเกสรของอินทผลัม 

การเก็บรักษาละอองเกสรดอกตัวผูของอินทผลัมในระยะยาวควรเก็บละอองเกสรในชวงท่ีชอดอกตัวผูบานเตม็ท่ีแลว และ

ควรเก็บจากตนทันทีเพ่ือปองกันการสูญเสียปริมาณและคุณภาพของละอองเกสร กอนการเก็บรักษาละอองเกสรตัวผูอินทผลัมควร

มีสภาพความช้ืนต่ำ สามารถลดความช้ืนโดยใชหองลดความช้ืน หรือเทคนิค Freeze dry ก็ไดซึ่งใหผลดานความมีชีวิตของละออง

เกสรไดไมแตกตางกัน การเก็บรักษาละอองเกสรตัวผูของอินทผลัมมีแนวโนมท่ีจะเก็บไดระยะเวลาท่ียาวนานข้ึนเมื่อเก็บรักษาใน

อุณหภูมิท่ีต่ำ โดยสามารถเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 12 เดือน และอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส และ -

196 องศาเซลเซียส (ในไนโตรเจนเหลว) มีแนวโนมเก็บรักษาไดมากกวา 18 เดือน ข้ึนไปโดยยังคงมีเปอรเซ็นตความงอกสูงเฉลี่ย 

72.67 และ 79.91 เปอรเซ็นต ตามลำดับ  

 

กิจกรรมท่ี 2. การเพ่ิมประสิทธิภาพในการใหผลผลิตของอินทผลัมพันธุ KL1  

การทดลองท่ี 2.1  ศึกษาระยะท่ีเหมาะสมของดอกเพศเมียตอการถายละอองเกสร 

จากการศึกษาระยะท่ีเหมาะสมของชอดอกเพศเมียอินทผลัมพันธุ KL1 ตอการติดผล พบวา การถายละอองเกสรดวยมือ

บนชอดอกเพศเมียในระยะท่ีกาบชอดอกเริ่มแตกและหลงัจากกาบชอดอกแตก 2 วัน มีเปอรเซ็นตการติดผลสูงท่ีสุด มีจำนวนผลตอ

ชอมาก ชอแนน ซึ่งตรงกับความตองการของเกษตรกรผูปลูกอินทผลัมแบบรับประทานผลสด เน่ืองจากจำนวนผลตอชอมากจะ

สงผลใหน้ำหนักผลผลติสงูข้ึนตามไปดวย สวนการถายละอองเกสรในระยะหลังจากท่ีกาบชอดอกเพศเมียแตก 4 วันเปนตนไป มีผล
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ทำใหเปอรเซ็นตการติดผลนอยลงตามลำดับ ซึ่งเกษตรกรสามารถวางแผนการผสมเกสรไดไมเกิน 4 วันนับจากวันท่ีกาบชอดอกเพศ

เมียแตกเพ่ือใหไดจำนวนผลตอชอมากท่ีสุด 

การทดลองท่ี 2.2 ศึกษาชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการถายละอองเกสรท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม  

จากการศึกษาชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการถายละอองเกสรท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม พบวา การถายละอองเกสรใน 

5 ชวงเวลา คือ 08.00, 10.00, 12.00, 14.00 และ 16.00 น. มีเปอรเซ็นตการติดผลไมแตกตางกันทางสถิติ ดังน้ัน หากมีจำนวน

ตนอินทผลัมท่ีชอดอกเพศเมียอยูในระยะท่ีเหมาะสมพรอมกัน เกษตรกรสามารถดำเนินการถายละอองเกสรไดทุกชวงเวลาในวัน

ดังกลาวซึ่งยังคงมีเปอรเซ็นตการติดผลมากกวา 86.79 เปอรเซ็นต 

การทดลองท่ี 2.3 ผลของการผสมละอองเกสรเพศผูกับตัวนำตาง ๆ ท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม  

จากการทดลองผลของการผสมละอองเกสรเพศผูกับตัวนำตาง ๆ ท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม พบวา การถายละออง

เกสรดวยมือ และการผสมละอองเกสรดวยตัวนำตางๆ ไดแก แปง Talc และ สารละลายซูโครส 20% มีเปอรเซ็นตการติดผล

มากกวาการปลอยใหผสมโดยแมลงตามธรรมชาติถึง 43.16 เปอรเซ็นต ในกรณีท่ีเกษตรกรมีละอองเกสรปริมาณจำกัด สามารถนำ

ละอองเกสรปริมาณ 0.5 กรัม (ครึ่งหน่ึงของปริมาณการใชปกติ) มาผสมกับแปง Talc 0.5 กรัม หรือสารละลายซูโครส 20 

เปอรเซ็นต กอนถายละอองเกสรตามปกติ โดยหากเกษตรกรนำผลการทดลองไปปรับใชจะสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการถาย

ละอองเกสรในอินทผลัมได 

 

อภิปรายผล 

กิจกรรมท่ี 1 ศึกษาเทคนิคการขยายพันธุอินทผลัมและการเก็บรักษาละอองเกสรในสภาพปลอดเช้ือ 

การทดลองท่ี 1 การขยายพันธุอินทผลัมพันธุ KL1 ดวยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ somatic embryogenesisการศึกษา

การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่ออินทผลัมในข้ันตอนชักนำใหเกิดแคลลัสท่ีผานมามีการใชอาหารสูตร MS เติม 2,4-D ความเขมขน 453 µM 

และ 2iP ความเขมขน 14.8 µM สามารถชักนำใหเกิดแคลลัสไดดี (Tisserat, 1983; Eshraghi et al., 2005; El-Din et al., 

2006; Al-Khateeb. 2008) และยังสอดคลองกับงานวิจัยของ Gupta (2008) ท่ีใชสูตรอาหารคลายกันแตท่ีความเขมขนของ 2,4-

D ต่ำกวา เชน ท่ีใช 2,4-D ความเขมขน 45.3 µM รวมกับ 2iP ความเขมขน 14.8 µM ซึ่งมีความใกลเคียงกับผลการทดลองใน

งานวิจัยน้ีท่ีพบวา การใช 2,4-D ความเขมขน 250 µM เกิดแคลลัสไดดีกวาท่ีความเขมขน 450 µM  

จากการเปรยีบเทียบสูตรอาหารท่ีเกิด somatic embryo ไดดีท่ีสุดคือ อาหารสูตร MS เติม NAA ความเขมขน 1 µM รวมกับ ABA 

ความเขมขน 4 µM ซึ่งได somatic embryo จำนวน 5.1 somatic embryo ตอขวด และอัตราการเกิด somatic embryo อยูท่ี 40 % ซึ่งสูง

กวาอาหารสูตรท่ีเติม NAA ความเขมขน 0.5 และ 2 µM รวมกับ ABA ความเขมขน 2 และ 8 µM ตามลำดับอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ แต

ไมไดสูงกวาสูตรท่ีเติม NAA ความเขมขน 1.5 µM รวมกับ ABA ความเขมขน 6 µM อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (Table 2) ยอด somatic 

embryo ท่ีเกิดข้ึนสามารถนำไปเลี้ยงตอในอาหารสูตรท่ีทำใหเปนตนสมบูรณตอไปได การศึกษาการชักนำใหเกิด somatic embryo จาก

แคลลัสท่ีเลี้ยงจากช้ินสวนอินทผลัมในงานวิจัยท่ีผานมาไดใชสารควบคมุการเจริญเตบิโตชนิดและความเขมขนแตกตางกันไป เชน Eshraghi et 

al. (2005) ใช NAA ความเขมขน 53.7 µM รวมกับ 2iP ความเขมขน 147.6 µM, El-Din et al. (2006) ใช NAA ความเขมขน 0.537 µM 

รวมกับ BA เขมขน 0.221 µM, Al-Khateeb (2008) ใช NAA ความเขมขน 53.7 µM รวมกับ 2iP ความเขมขน 29.5 µM, และ Gupta (2008) 

ใช BA ความเขมขน 53.2 µM รวมกับ IAA ความเขมขน 6.8 µM สวนใหญจะเติม NAA รวมกับ PGR ชนิดอ่ืน 

สำหรับการชักนำใหเกิดยอดและรากท่ีสมบูรณน้ันไดมีทดสอบสตูรอาหารตาง ๆ พบวาสูตรอาหารท่ีดีท่ีสุดในการชักนำให

เกิดยอดท่ีสมบูรณจากช้ินสวนหนอขางคอื สูตรอาหาร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA ความเขมขน 1.0 µM รวมกับ 

BA 7.282 µM ใหเปอรเซ็นตการเกิดยอดไดดีท่ีสดุ และสูตรอาหารท่ีดีท่ีสดุในการชักนำใหเกิดรากท่ีสมบูรณจากช้ินสวนหนอขางคือ 
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สูตรอาหาร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA 7.282 µM รวมกับ NAA ความเขมขน 26.851 µM ใหอัตราการเกิดรากไดดี

ท่ีสุด ซึ่งสูตรอาหารน้ีอาจจะแตกตางจากรายงานการวิจัยของ นพรัตนและพีระศักดิ์ (2018) ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตท้ัง

สองชนิดท่ีความเขมขนนอยกวา (BA ความเขมขน 0.5 mg/l และ NAA ความเขมขน 1.2 mg/l) ซึ่งอาจเปนไปไดวาชนิดของ

เน้ือเยื่อท่ีนำมาเพาะเลี้ยงมีความแตกตางกัน (ชอดอก) จึงทำใหเกิดการตอบสนองตอสูตรอาหารท่ีแตกตางกันดวย ดังน้ันจึงควรมี

การศึกษาควบคูกันไปเพ่ือท่ีจะไดสูตรอาหารท่ีเหมาะสมสำหรับการชักนำแคลลัสของช้ินสวนเริ่มตนแตละชนิด (หนอขาง, ชอดอก, 

ใบออน ฯลฯ) ใหเกิดตนท่ีสมบูรณในอินทผลัมพันธุ KL1 เพ่ือเปนการเพ่ิมแนวทางในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อของอินทผลัมใหประสบ

ผลสำเร็จในอนาคต   

นอกจากน้ีอินทผลัมเปนไมยืนตนจงึสงผลใหระยะเวลาในการเพาะเลีย้งเยื่อใชเวลานานเมื่อเปรียบเทียบกับพืชชนิดอ่ืน 

โดยใชเวลาในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยือ่ตั้งแต 8 – 24 สัปดาหในแตละข้ันตอนของการเพาะเลี้ยง ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยหลายช้ิน

เชน Maiada M. El-Dawayati and Zeinab E. Zayed (2017) รายงานวาข้ันตอนการชักนำใหแคลลสัพัฒนาไปเปน somatic 

embryo จนเกิดเปนยอดท่ีสมบูรณขนาดความยาวยอดประมาณ 5 เซนติเมตร เปนระยะเวลา 16 สัปดาห โดยมีการเปลี่ยนอาหาร

ใหมทุก ๆ 4 สัปดาห หลังจากน้ันนำไปชักนำใหเกิดรากเปนระยะเวลา 18 สัปดาห จึงยายตนกลาไปอนุบาลท่ีเรือนเพาะชำโดยใช

เวลาประมาณ 20 สัปดาหตนกลาจึงแข็งแรงและนำไปปลูกตอไป  

อยางไรก็ตามแมวาจะใชเวลานานในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อแตก็ถือวาคุมคาเพราะตนกลาท่ีไดเปนตนตวัเมีย 100 % และ

ในการผลติแตละครั้งยังไดตนกลาจำนวนมาก จึงเปนการลดตนทุนการผลิตตนกลาตัวเมีย รวมท้ังการขยายพันธุในสภาพปลอดเช้ือ

จากช้ินสวน vegetative ดวยวิธี somatic embryogenesis เปนวิธีการหน่ึงท่ีมีประสิทธิภาพเน่ืองจากตนกลาท่ีไดจะมีลักษณะ

ทางพันธุกรรม (genotype) และลักษณะท่ีแสดงออก (phenotype) ท่ีเหมือนตนแมทุกประการ ตนกลาท่ีไดปลอดโรคและแมลง 

มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตสูง ตนแข็งแรง ใหผลผลติดีกวา นอกจากน้ียังสามารถลดตนทุนการขนสงไดเน่ืองจากตนกลามีขนาดเล็ก 

และน้ำหนักเบา เมื่อเทียบกับตนกลาท่ีไดจากการแยกหนอ (Botes and Zaid, 2002) 

 

การทดลองท่ี 1.2 การเก็บรักษาละอองเกสรของอินทผลัม 

การศึกษาดานการเก็บรักษาละอองเกสรพืชเพ่ือการใชประโยชนในดานการปรับปรุงพันธุ และการเพ่ิมผลผลิตใหกับพืช

น้ันมีการศึกษามาแลวในพืชหลายชนิด โดยเฉพาะพืชท่ีมีดอกตัวผูและดอกตัวเมียแยกกัน เชนในพืชสกุลระกำ หรืออินทผลัมเปน

ตน โดยในประเทศไทยพบการศึกษาความมีชีวิตและวิธีการเก็บรักษาละอองเรณูพืชสกุลระกำบางชนิดดวยวิธีตางๆ (ชมภู, 2539) 

ทำใหเกิดแนวทางการศึกษาการเก็บรักษาละอองเกสรในระยะยาวสำหรับการผสมขามฤดูกาลยามเกิดสภาวะอากาศแปรปรวน 

การเก็บรักษาพันธุกรรมสำหรับใชในการปรับปรุงพันธุ ตลอดจนพัฒนาเปนธุรกิจการคาละอองเกสรสำหรับผสมพันธุ จากการ

ทดลองพบวาความช้ืนเปนปจจัยสำคัญปจจัยหน่ึงในการเก็บรักษาความช้ืนท่ีเหมาะสมจะชวยยืดอายุการเก็บรักษาใหยาวนานข้ึน

โดยเฉพาะการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง ซึ่งควรมีการศึกษาปจจัยน้ีในละอองเกสรตัวผูอินทผลัมในหลากหลายพันธุตอไป  

การเก็บรักษาละอองเกสรตัวผูอินทผลัมสามารถเก็บรักษาไดในระยะยาวท่ีอุณหภูมิต่ำโดยสามารถเก็บรักษาในอุณหภูมิ -

20 องศาเซลเซียส และ -196 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 18 เดือน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยในพืชหลากหลายชนิด เชน การ

เก็บรักษาละอองเกสรฝรั่งบางพันธุ พบวาเก็บรักษาไดดีในอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียสสามารถเก็บไดนานถึง 10 สัปดาห (สุพี, 

2543) ตางจากการศึกษาความมีชีวิตและการเก็บรักษาละอองเรณูของทุเรียนของอำเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ จำนวน 6 พันธุ ท่ี

อุณหภูมิ 0, 5 และ 25 องศาเซลเซียส พบวาสามารถเก็บละอองเรณูทุเรยีนไดนานท่ีสุดท่ี 0 องศาเซลเซียส เปนเวลา 36 วัน (พิชัย, 

2558) และการศึกษาการเก็บรักษาละอองเรณูวานสี่ทิศสำหรับใชในการปรับปรุงพันธุ นัด และคณะ (2558) ศึกษาความมีชีวิตของ

ละอองเรณูวานสี่ทิศ จำนวน 9 พันธุ ท่ีการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส พบวาวานสี่ทิศท้ัง 9 พันธุ สามารถเก็บได 15-20 

วัน โดยยังคงความงอกท่ีดี โดยเฉพาะพันธุวาวี 05 และวาวี 06 สามารถเก็บรักษาไดนานถึง 45 วัน ท่ีเปอรเซ็นตความงอก 20-50 

เปอรเซ็นต โดยหากเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหองเก็บไดนานเพียง 3 วัน นอกจากน้ีการเก็บรักษาเรณูขาวโพดหวานท่ีอุณหภูมิ -196 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



59 

 

 

 

องศาเซลเซียส เก็บรักษาไดนาน 56 วัน ในขณะท่ีการเก็บท่ีอุณหภูมิ 4, 0 และ -20 องศาเซลเซียส เก็บไดนาน 28 วัน (พรชัย และ

คณะ, 2562)  

สวนการศึกษาการเก็บรักษาละอองเรณูระกำในไนโตรเจนเหลว ซึ่งพบวาการเก็บละอองเรณูในไนโตรเจนเหลวโดยตรง 

ยังคงความมีชีวิตในระยะเวลา 360 วัน ไดดีท่ีสุดโดยมีความงอก 45.11 เปอรเซ็นต เมื่อเทียบกับการเก็บท่ี 0 องศาเซลเซียส, การ

ดูดความช้ืน 30 นาที กอนเก็บในไนโตรเจนเหลว และการผานความเย็นท่ี -20 องศาเซลเซียส กอนเก็บในไนโตรเจนเหลว (รมยริญ

, 2542) สวนในการศึกษาการเก็บรักษาละอองเกสรของอินทผลัมมีรายงานการศึกษาในประเทศท่ีมีการเพาะปลูกพืชชนิดน้ี สวน

ใหญจะเปนในกลุมประเทศแถบตะวันออกกลาง โดย Tisstrat และคณะ (1981) พบวาความมีชีวิตของอับละอองเกสรอินทผลัม 

11 พันธุ สามารถเก็บรักษาในไนโตรเจนเหลวไดนานกวา 435 วัน โดยมีคาเปอรเซ็นตความงอก มากกวา 60 เปอรเซ็นต สวน 

Larbi และคณะ (1995) ศึกษาการเก็บรักษาอับละอองเกสรดวยวิธี freeze – drying ซึ่งเปนการเก็บในระยะยาว พบวาท่ี 24 

เดือน มีคาเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 60.6 เปอรเซ็นต โดยวิธี Rapid freeze – drying ท่ีอุณหภูมิ -20 ภายใตสภาพสูญญากาศ 

Mortazavi และคณะ, 2010 พบการศึกษาหาวิธีการเก็บรักษาท่ีเหมาะสม และทดสอบความงอกละอองเกสรในสภาพปลอดเช้ือ

ของอินทผลัม 3 พันธุ ของอิหราน โดยรักษาในอุณหภูมิหอง, ตูเย็น, ตูแชแข็ง และไนโตรเจนเหลว จากการศึกษาพบวาการเก็บ

รักษาละอองเกสรนาน 200 วัน ในไนโตรเจนเหลวจะคงความมีชีวิตของละอองเกสรสูงสุด (Tisserat et al., 1983, Tisserat et 

al., 1985) เมื่อเทียบกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง ซึ่งใหผลเปนไปในในทางเดียวกันกับ Anushma และคณะ (2018) แต

สามารถเก็บรักษาไดนานถึง 12 เดือน เชนเดียวกับ Maryam และคณะ (2015) สามารถเก็บรักษาไดนาน 12 เดือน ในอุณหภูมิ -

20 องศาเซลเซียส สวน Ahmad (2012) ศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาละอองเกสรอินทผลัมและพิตาชิโอในการเก็บรักษาระยะสั้น 

ระยะปานกลาง และระยะยาว โดยเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง ตูเย็น ตูแชแข็ง และไนโตรเจนเหลว (โดยแชไนโตรเจนเหลว 15 นาที 

หลังจากน้ันนำแชในตูเย็น -80 องศาเซลเซียส) จนถึง 52 สัปดาห นำมาทดสอบความงอกในอาหารเพาะเลี้ยงท่ีเติมวุน 1 

เปอรเซ็นต น้ำตาลซูโครส 8 เปอรเซ็นต และกรดซิตริก 20 ppm. พรอมทดสอบความมีชีวิตดวยวิธี TTC  พบวาการเก็บรักษาใน

ไนโตรเจนเหลวใหผลดีท่ีสุด และการเก็บรักษาในตูเย็นมีความสะดวกในการเก็บรักษาในระยะยาว สวนการเก็บในตูแชแข็งสะดวก

สำหรับการเก็บรักษาในระยะปานกลาง สวนในพิตาชิโอสามารถเก็บรักษาละอองเกสรในไนโตรเจนเหลวไดเพียง 4 สัปดาห ขณะท่ี

เก็บรักษาในตูเย็นและตูแชแข็งไดเพียง 2 สัปดาหเทาน้ัน และอาจตองมีการศึกษาเพ่ิมเติมในเรื่องของลักษณะทางสัณฐานวิทยา

ของละอองเกสรของอินทผลัมเพ่ือศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการงอกของละอองเกสรและการจำแนกพันธุ (ศิรัชตนันท และคณะ, 

2559) อยางไรก็ดีอินทผลัมยังเปนพืชท่ียังใหมสำหรับประเทศไทยแตเปนพืชท่ีมีอนาคตในการสรางรายได การเพ่ิมประสิทธิภาพใน

การเพ่ิมผลผลิตเปนสิ่งสำคัญท่ียังตองมีการศึกษาใหเกิดการพัฒนาตอไป 

 

กิจกรรมท่ี 2. การเพ่ิมประสิทธิภาพในการใหผลผลิตของอินทผลัมพันธุ KL1  

การทดลองท่ี 2.1  ศึกษาระยะท่ีเหมาะสมของดอกเพศเมียตอการถายละอองเกสร 

จากผลการทดลองในป 2562 และ 2563 จะเห็นไดวาการถายละอองเกสรในระยะท่ีกาบชอดอกเพศเมียเริ่มแตกและ

หลังจากกาบชอดอกแตก 2 วัน อินทผลัมมีเปอรเซ็นตการติดผลสูงท่ีสุด ซึ่งผลดังกลาวมีความสอดคลองกับรายงานของ 

Moustafa, A.A. (1998) และ Ahmed et al. (2015) ท่ีไดสรุปวา การถายละอองเกสรวันท่ีกาบชอดอกตัวเมียแตก และหลังจาก

กาบชอดอกแตก 2 วัน ทำใหปริมาณผลผลิตสูง จนถึงหลังวันท่ีกาบชอดอกแตก 4 วัน อินทผลัมมีเปอรเซ็นตการติดผลมากท่ีสุด 

และจะลดลงเรื่อย ๆ เมื่อทำการถายละอองเกสรหลังวันท่ีกาบชอดอกแตก 6 วันเปนตนไป อยางมีนัยสำคญัทางสถิติ แสดงใหเห็น

วาระยะดังกลาวเปนระยะท่ีเกสรตัวเมียมีความพรอมสำหรับการถายละอองเกสร และรังไขอยูในระยะท่ีเหมาะสมตอการปฏิสนธิ

ดวย สำหรับ Iqbal et al. (2012) ไดสรุปวา ปริมาณผลผลิตอินทผลมัข้ึนอยูกับเปอรเซ็นตการติดผลหลังจากถายละอองเกสร โดย

ความสำเร็จในการถายละอองเกสรข้ึนอยูกับหลายปจจัย เชน คุณภาพของละอองเกสร ประสิทธิภาพในการถายละอองเกสร 
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ชวงเวลาในการถายละอองเกสร ความเขากันไดของสายพันธุอินทผลัม และสภาพแวดลอมขณะทำการถายละอองเกสร เชน 

อุณหภูมิ การใหน้ำ สภาพดิน และการใหปุย เปนตน  

นอกจากน้ี Moustafa ยังไดสรุปวา การถายละอองเกสรในระยะท่ีกลาวมาแมจะทำใหมีปริมาณผลผลิตสูงแตกลับทำให

คณุภาพของผลผลิตอินทผลัมต่ำกวาการถายละอองเกสรหลังจากกาบชอดอกแตกไปแลว 4 วันเปนตนไป จากการพิจารณาชอผล

หลังจากถายละอองเกสรไปแลว 3 เดือน ซึ่งเปนระยะท่ีจำนวนผลของอินทผลัมในชอเริ่มคงท่ี (Chihcheng and Robert, 2007) 

เห็นไดชัดวาจำนวนผลตอชอของอินทผลัมท่ีถายละอองเกสรในวันท่ีกาบชอเริ่มแตกและหลังจากกาบชอดอกแตก 2 วัน มีลักษณะ

ชอคอนขางแนน แสดงใหเห็นถึงจำนวนผลตอชอท่ีมากกวากรรมวิธีอ่ืน ทำใหการพัฒนาของผลเปนไปอยางจำกัดเมื่อเทียบกับชอ

ผลท่ีหนาแนนนอยกวา ซึ่งไมไดศึกษาคุณภาพของผลผลิตอินทผลัมในการทดลองน้ี อยางไรก็ตาม อุณหภูมิเฉลี่ยในชวงการถาย

ละอองเกสรในท้ัง 2 ป อยูท่ี 23-25 องศาเซลเซียส แตในอินทผลัมน้ันยังไมพบรายงานการศึกษาอุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการถาย

ละอองเกสรท่ีชัดเจนแต Zaid and Wet (2002) ไดสรุปวา อุณหภูมิสูงมีผลตอความมีชีวิตของละอองเกสรซึ่งจะสงผลกระทบ

โดยตรงกับปริมาณผลผลิตอินทผลัมตอการถายละอองเกสรในชวงดังกลาว 

 

การทดลองท่ี 2.2 ศึกษาชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการถายละอองเกสรท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม  

สำหรับการศึกษาชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการถายละอองเกสรอินทผลัม พันธุ KL1 ในพ้ืนท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตร

เชียงใหม ตำบลโปงน้ำรอน อำเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ในเดือนมกราคม - มีนาคม ป พ.ศ. 2563 และ 2564 น้ัน พบวา การถาย

ละอองเกสรใน 5 ชวงเวลา คอื 08.00, 10.00, 12.00, 14.00 และ 16.00 น. มีเปอรเซ็นตการติดผลไมแตกตางกันทางสถิติ ซึ่งไม

สอดคลองกับรายงานของ Iqbal et al. (2014) ท่ีไดศึกษาชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการถายละอองเกสรท่ีมีตอปริมาณและคุณภาพ

ของอินทผลัม  สายพัน ธุ  “Dhakki” ท่ีปลูกใน Date Palm Research Orchard, Gomal University, D.I.Khan ประเทศ

ปากีสถานในป 2008 และ 2009 ซึ่งพบวาการถายละอองเกสรในเวลา 12.00 น. มีเปอรเซ็นตการติดผล น้ำหนักผล ความยาวผล 

ความหนาเน้ือ และผลผลิตตอตนมากท่ีสดุ สวนการถายละอองเกสรในเวลา 08.00 น. มีเปอรเซ็นตผลรวงสูงท่ีสุด และมีเปอรเซ็นต

การติดผล และผลผลิตตอตนนอยท่ีสุด สำหรับการถายละอองเกสรในเวลา 16.00 น. มีน้ำหนักผล ความยาวผล และความหนา

เน้ือนอยท่ีสุด  

ความแตกตางของผลการทดลองดังกลาว เกิดจากสายพันธุท่ีใชซึ่งโดยท่ัวไปชอดอกของอินทผลัมท่ีปลูกในทวีปแอฟริกา

เหนือจะมีความพรอมสำหรับการถายละอองเกสรหลังจากกาบชอดอกแตกยาวนานถึง 40 วันข้ึนอยูกับสายพันธุ เชน 30 วัน 

สำหรับสายพันธุ 'Bousthami Noire', 7 วัน สำหรับสายพันธุ 'Deglet Nour', 8 วัน สำหรับสายพันธุ 'Jihel' และ 'Ghars' และ  

3 วัน สำหรับสายพันธุ 'Medjhool', 'Boufeggous' และ 'Iklane' เปนตน นอกจากน้ี ความยาวนานของชวงเวลากลางวันของแต

ละพ้ืนท่ีก็มีผลอยางมากในการติดผลของอินทผลัมเชนกัน Kadri et al. (2021) อยางไรก็ตาม ในอินทผลัม พันธุ KL1 ท่ีปลูกใน

พ้ืนท่ีภาคเหนือตอนบน หากมีจำนวนตนอินทผลัมท่ีชอดอกเพศเมียอยูในระยะท่ีเหมาะสมพรอมกัน เกษตรกรสามารถดำเนินการ

ถายละอองเกสรไดทุกชวงเวลาในวันดังกลาวซึ่งยังคงมีเปอรเซ็นตการติดผลมากกวา 86.79 เปอรเซ็นต 

 

การทดลองท่ี 2.3 ผลของการผสมละอองเกสรเพศผูกับตัวนำตาง ๆ ท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม  

จากการทดลองผลของการผสมละอองเกสรเพศผูกับตัวนำตาง ๆ ที่มีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม พันธุ KL1 ใน

พ้ืนท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรเชียงใหม ตำบลโปงน้ำรอน อำเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ในเดือนมกราคม - มีนาคม ป พ.ศ. 

2563 และ 2564 น้ัน พบวา การถายละอองเกสรดวยมือ และการผสมละอองเกสรดวยตัวนำตางๆ ไดแก แปง Talc และ 

สารละลายซูโครส 20% มีเปอรเซ็นตการติดผลมากกวาการปลอยใหผสมโดยแมลงตามธรรมชาติถึง 43.16 เปอรเซ็นต ซึ่ง

สอดคลองกับรายงานของ Iqbal et al. (2012) คือ การถายละอองเกสรลงบนชอดอกโดยตรงมีน้ำหนักตอชอสูงท่ีสุด และ 

Ashour et al. (2008) ท่ีพบวา การผสมละอองเกสรอินทผลัมสายพันธุ Zaghloul และ Samany กับสารละลายซูโครส 20 
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เปอรเซ็นต สามารถทำใหอินทผลัมมีคุณภาพท่ีดีข้ึน สำหรับอินทผลัม พันธุ KL1 ในกรณีท่ีเกษตรกรมีละอองเกสรปริมาณจำกัด 

สามารถนำละอองเกสรปริมาณ 0.5 กรัม (ครึ่งหน่ึงของปริมาณการใชปกติ) มาผสมกับแปง Talc 0.5 กรัม หรือสารละลายซูโครส 

20 เปอรเซ็นต กอนถายละอองเกสรตามปกติ โดยหากเกษตรกรนำผลการทดลองไปปรับใชจะสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการถาย

ละอองเกสรในอินทผลัมได  

 

ขอเสนอแนะตอผูเกี่ยวของสำหรับการดำเนินงานในระยะตอไป 

การศึกษาเทคโนโลยีการขยายพันธุอินทผลัม พันธุ KL1 ในระหวางป 2562-2564 โดยแบงดำเนินการเปน 2 กิจกรรม 

คือ ศึกษาเทคนิคการขยายพันธุอินทผลัมและการเก็บรักษาละอองเกสรในสภาพปลอดเช้ือ และการเพ่ิมประสิทธิภาพในการใหผลผลิต

ของอินทผลัมพันธุ KL1 พบวา สามารถดำเนินการไดตามวัตถุประสงคท่ีตั้งเอาไว คือ ไดวิธีการขยายพันธุตนอินทผลัมพันธุดีโดย

การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อและวิธีการเก็บรักษาละอองเกสรของอินทผลัมใหเหมาะสมตอการเก็บระยะยาว รวมถึงไดวิธีการเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการถายละอองเกสรของอินทผลัมพันธุ KL1 โดยผลการศึกษาในสายพันธุ KL1 ในทุกดานมีความแตกตางกับผล

การศึกษาในประเทศแถบตะวันออกกลาง ซึ่งความแตกตางดังกลาวอาจเกิดจากสายพันธุท่ีใช และสภาพภูมิอากาศในระหวางทำ

การทดลอง โดยความแตกตางท้ัง 2 ดานน้ีเปนปจจัยท่ีมีผลอยางมากสำหรับการทำงานวิจัยในอินทผลัม อยางไรก็ตาม เกษตรกรท่ี

ปลูกอินทผลัมในประเทศไทยยังคงใชขอมูลการจัดการแปลงตามการศึกษาของประเทศในตะวันออกกลาง และยังอาศัยการเรียนรู

ดวยตนเองจากการลองผิดลองถูกท่ีเกิดข้ึนในแตละป ประกอบกับองคความรูในการปลูกพืชชนิดน้ีแบบครบวงจรในประเทศไทยยัง

ไมมีแพรหลายมากนัก และยังไมครอบคลุมในทุกแขนง ทำใหเกิดปญหาการผลิตในทุกๆ ป ดังน้ัน จึงควรมีการศึกษาเทคโนโลยีการ

ผลิตอินทผลัมเพ่ิมเติมในทุกๆ ดาน เพ่ือเผยแพรใหกับเกษตรกรผูปลูกใหเร็วท่ีสุด เน่ืองจากอินทผลัมเปนพืชท่ีมีการเจริญเติบโต

คอนขางชา ใหผลผลิตเพียงปละ 1 ครั้ง และมีขอจำกัดในเรื่องของการแสดงเพศและการขยายพันธุอีกดวย  

 

ปญหาและอุปสรรคในการทำงาน 

อินทผลัมเปนไมยืนตนจึงสงผลใหระยะเวลาในการเพาะเลี้ยงเยื่อใชเวลานานเมื่อเปรียบเทียบกับพืชชนิดอ่ืน โดยใชเวลา

ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อตั้งแต 8 – 24 สัปดาหในแตละข้ันตอนของการเพาะเลีย้ง อยางไรก็ตามแมวาจะใชเวลานานในการ

เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อแตเมื่อตนออนเจริญเติบโตไดอยางสมบูรณพรอมปลูกก็ถือวาคุมคาเพราะตนกลาท่ีไดเปนตนตัวเมีย 100% และ

ในการผลติแตละครั้งยังไดตนกลาจำนวนมากจึงเปนการลดตนทุนการผลิตตนกลาตัวเมีย รวมท้ังการขยายพันธุในสภาพปลอดเช้ือ

จากช้ินสวน vegetative ดวยวิธี somatic embryogenesis เปนวิธีการหน่ึงท่ีมีประสิทธิภาพเน่ืองจากตนกลาท่ีไดจะมีลักษณะ

ทางพันธุกรรม และลักษณะท่ีแสดงออกท่ีเหมือนตนแมทุกประการ ตนกลาท่ีไดปลอดโรคและแมลง มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตสงู 

ตนแข็งแรง ใหผลผลติดีกวา นอกจากน้ียังสามารถลดตนทุนการขนสงไดเน่ืองจากตนกลามีขนาดเล็ก และน้ำหนักเบา เมื่อเทียบกับ

ตนกลาท่ีไดจากการแยกหนอ  
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