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บทสรุปผูบริหาร 

โครงการศึกษาเทคโนโลยีการขยายพันธุอินทผลัม (Phoenix dactylifera L.) เพ่ือพัฒนาวิธีการขยายพันธุตนอินทผลัม

พันธุดีโดยการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อและวิธีการเก็บรักษาละอองเกสรของอินทผลัมใหเหมาะสมตอการเก็บระยะยาว รวมถึงศึกษา

วิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพในการถายละอองเกสรของอินทผลัมพันธุ KL1 โดยการดำเนินการวิจัยแบงออกเปน 2 กิจกรรม ไดแก 1. 

ศึกษาเทคนิคการขยายพันธุอินทผลัมและการเก็บรักษาละอองเกสรในสภาพปลอดเช้ือ โดยจะเปนการศึกษาการขยายพันธุ

อินทผลัมพันธุ KL1 โดยผานวิธีการ somatic embryogenesis ซึ่งมีปจจัยดานสูตรอาหาร สารควบคุมการเจริญเติบโตในความ

เขมขนตางๆ และช้ินสวนท่ีใชซึ่งเนนไปท่ีการใชช้ินสวน vegetative ซึ่งจะทำใหรักษาลักษณะทางพันธุกรรมของตนพันธุดีไวและ

ขยายพันธุใหไดปริมาณมาก และยังมีการใชช้ินสวน zygotic embryo เพ่ือศึกษาเรื่อง embryo rescue เพ่ือประโยชนดานการ

ปรับปรุงพันธุ และการศึกษาวิธีการเก็บรักษาละอองเกสรของอินทผลัมสายพันธุจากแหลงปลูกตางๆ โดยใชวิธีการลดความช้ืนและ

เทคนิค Freeze drying แลวเก็บรักษาในอุณหภูมิระดับตางๆ จากน้ันนำไปหาคาเปอรเซ็นตความงอก เปรียบเทียบกันเพ่ือหา

เทคนิคการเก็บรักษาท่ีเหมาะสมเพ่ือใหเกษตรกรนำไปใชประโยชน และสามารถเก็บรักษาในธนาคารเช้ือพันธุพืชได และ 2. การ

เพ่ิมประสิทธิภาพในการใหผลผลิตของอินทผลัมพันธุ KL1 โดยจะดำเนินการศึกษาระยะท่ีเหมาะสมของดอกเพศเมีย และชวงเวลา

ท่ีเหมาะสมตอการถายละอองเกสร เพ่ือใหการผสมเกสรมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด นอกจากน้ี ทำการศกึษาผลของการผสมละออง

เกสรเพศผูกับตัวนำตาง ๆ ไดแก แปง talc และสารละลายน้ำตาลซูโครส ซึ่งมีรายงานวาสามารถเพ่ิมปริมาณผลผลิตอินทผลัมได 

เพ่ือใหไดวิธีการท่ีเหมาะสมและไมสิ้นเปลืองละอองเกสร 

 การศึกษาระยะท่ีเหมาะสมของชอดอกเพศเมียอินทผลัมพันธุ KL1 ตอการติดผล พบวา การถายละอองเกสรดวยมือบน

ชอดอกเพศเมียในระยะท่ีกาบชอดอกเริ่มแตกและหลังจากกาบชอดอกแตก 2 วัน มีเปอรเซ็นตการติดผลสูงท่ีสุด มีจำนวนผลตอชอ

มาก ชอแนน ซึ่งตรงกับความตองการของเกษตรกรผูปลูกอินทผลัมแบบรับประทานผลสด เน่ืองจากจำนวนผลตอชอมากจะสงผล

ใหน้ำหนักผลผลิตสูงข้ึนตามไปดวย สวนการถายละอองเกสรในระยะหลังจากท่ีกาบชอดอกเพศเมียแตก 4 วันเปนตนไป มีผลทำให

เปอรเซ็นตการติดผลนอยลงตามลำดับ ซึ่งเกษตรกรสามารถวางแผนการผสมเกสรไดไมเกิน 4 วันนับจากวันท่ีกาบชอดอกเพศเมีย

แตกเพ่ือใหไดจำนวนผลตอชอมากท่ีสุด 
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ศึกษาเทคโนโลยีการขยายพันธุอินทผลัม (Phoenix dactylifera L.) 

ศิริลักษณ อินทะวงศ/1  ปาริฉัตร สังขสะอาด/
1

2  ประกาย ออนวิมล/2 

บทคัดยอ 

การศึกษาเทคโนโลยีการขยายพันธุอินทผลัม ดำเนินการในป 2562-2564 มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนา

วิธีการขยายพันธุตนอินทผลัมพันธุดีโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและวิธีการเก็บรักษาละอองเกสรของอินทผลัมให

เหมาะสมตอการเก็บระยะยาว รวมถึงศึกษาวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพในการถายละอองเกสรของอินทผลัมพันธุ KL1 

โดยสามารถสรุปไดวา อินทผลัมเปนไมยืนตนท่ีใชระยะเวลาในการเพาะเลี้ยงเยื่อคอนขางนานเม่ือเปรียบเทียบกับ

พืชชนิดอ่ืน โดยใชเวลาในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตั้งแต 8 – 24 สัปดาหในแตละข้ันตอนของการเพาะเลี้ยง การเก็บ

รักษาละอองเกสรดอกตัวผูของอินทผลัมในระยะยาวควรเก็บละอองเกสรในชวงท่ีชอดอกตัวผูบานเต็มท่ีแลว และ

เก็บจากตนทันทีเพ่ือปองกันการสูญเสียปริมาณและคุณภาพของละอองเกสร กอนการเก็บรักษาควรมีสภาพ

ความชื้นต่ำ สามารถใชเทคนิคการลดความชื้นโดยใชหองลดความชื้น และ Freeze dry โดยการเก็บรักษาละออง

เกสรดอกตัวผูของอินทผลัมมีแนวโนมท่ีจะเก็บไดระยะเวลาท่ียาวนานข้ึนเม่ือเก็บรักษาในอุณหภูมิท่ีต่ำ โดย

สามารถเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 12 เดือน สวนท่ีอุณหภูมิ -20 และ -196 องศา

เซลเซียส (ในไนโตรเจนเหลว) มีแนวโนมเก็บรักษาไดมากกวา 18 เดือน การศึกษาระยะท่ีเหมาะสมของดอกเพศ

เมีย ชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการถายละอองเกสร และผลของการผสมละอองเกสรเพศผูกับตัวนำตาง ๆ ท่ีมีตอ

ปริมาณผลผลิตอินทผลัม เพ่ือศึกษาวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพในการถายละอองเกสรของอินทผลัมพันธุ KL1 อายุ 8 

ป วางแผนการทดลองแบบ RCB บันทึกเปอรเซ็นตการติดผลหลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน ปละ 1 ครั้ง 

พบวา การเพ่ิมประสิทธิภาพการถายละอองเกสรเพ่ือใหมีเปอรเซ็นตการติดผลมากกวา 80% ทำไดโดยการถาย

ละอองเกสรดวยมือบนชอดอกเพศเมียในระยะท่ีกาบชอดอกเริ่มแตกและหลังจากกาบชอดอกแตก 2 วัน แตไมควร

เกิน 4 วัน เนื่องจากทำใหเปอรเซ็นตการติดผลนอยลง และหากมีจำนวนชอดอกเพศเมียอยูในระยะท่ีเหมาะสม

พรอมกัน สามารถดำเนินการถายละอองเกสรไดทุกชวงเวลาในวันดังกลาว ในกรณีท่ีเกษตรกรมีละอองเกสร

ปริมาณจำกัด สามารถนำละอองเกสรปริมาณ 0.5 กรัม (ครึ่งหนึ่งของปริมาณการใชปกติ) มาผสมกับแปง Talc 

0.5 กรัม หรือสารละลายซูโครส 20% กอนถายละอองเกสรตามปกติ 

 

คำสำคัญ เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ อินทผลัม หนอขาง ปลายยอด  โซมาติก เอ็มบริโอจีนเนซีส 
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Study of Date Palm (Phoenix dactylifera L.) Propagation Technology 

Siriluck Inthawong/1  Parichart Sangsa-ad/2  Prakay Onwimol/2   

Abstract 

The study on propagation technology of date palm, carried out from 2019 to 2021, 

was aimed to develop propagation method of date palm cultivar KL1 through tissue culture, 

long-term pollen storage and efficiency of pollination. It could be concluded that it took 

relatively long to perform each step of tissue culture (8-24 weeks) for date palm compared to 

other perennial trees. For long-term storage, pollen needed to be collected immediately from 

a tree when the flower was fully open to prevent the loss of quantity and quality. The 

humidity of pollen had to be reduced prior to storage using humidity reducing chamber or 

freeze-drying technique. The pollen of date palm tended to live longer when being stored at 

low temperature. It could last for 12 months when being stored at temperature of 4 C°. When 

storing at temperature of -20 C° and -196 C° (in liquid nitrogen), it could last longer than 18 

months. The study on appropriate stage of female flowers, pollination time, and the effects of 

using pollination agents on yield of date palm fruits was carried out. The objective was to 

examine techniques to enhance efficiency of pollination of 8-year-old date palm cultivar KL1. 

The experimental design of RCB was applied. The percentage of pollinated fruits after 3 months 

of pollination was recorded once a year. The technique to increase the percentage of 

pollinated fruits to reach more than 80 % was to pollinate by hands on female flowers at the 

period from the first opening of spathe until 2 days. This should not be longer than 4 days as 

percentage of pollinated fruits would go dramatically down. If inflorescences were at 

appropriate stage, pollination could be performed throughout the day. When the amount of 

pollen was limited, 0.5 g of pollen (half the amount normally used) could be mixed with 0.5 g 

of Talc or 20% sucrose solution before starting regular pollination process.  

 

Keywords Tissue culture, Date palm (Phoenix dactylifera L.), Offshoots, Shoot tips, Somatic 

embryogenesis 
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นางศิริลักษณ อินทะวงศ 

หัวหนาโครงการวิจัย 

 

 

  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



7 

 

สารบัญ 

 

เรื่อง           หนา 

 

บทสรุปผูบริหาร          1  

บทคัดยอ           2 

Abstract           3 

กิตติกรรมประกาศ          4 

สารบัญ           5 

สารบัญภาพ          6 

สารบัญตาราง          8 

บทท่ี 1 บทนำ          9 

บทท่ี 2 วิธีการดำเนินงาน         13 

บทท่ี 3 ผลการศึกษา         20 

บทท่ี 4 สรุปผลและอภิปรายผล        46 

เอกสารอางอิง          51 

ภาคผนวก          55 

  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



8 

 

สารบัญภาพ 
หนา 

ภาพท่ี 1    หนออินทผลัมท่ีชำในกระถางท่ีมีดินน่ึงฆาเช้ือและราดดวยน้ำยากันรา (เมธาแลกซิล)       13 

ภาพท่ี 2    ข้ันตอนการฟอกและเตรียมตัวอยางช้ินสวนพืชเพ่ือลงเลี้ยงในอาหาร         14 

ภาพท่ี 3    การพัฒนาของ somatic embryos ท่ีถูกชักจาก friable แคลลัสบริเวณโคนของใบท่ีติดอยูกับช้ินสวน     21 

   ปลายยอด (A), friable แคลลัสท่ีแยกออกมาและนำไปเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ท่ีเติมสารควบคุม 

   การเจริญเติบโต NAA ความเขมขน 15 µM รวมกับ 2iP ความเขมขน 15 µM (B), embryogenic  

   แคลลัสหลังจากเพาะเลี้ยงเปนเวลา 12 สัปดาห (C), friable แคลลัสท่ีเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS  

   ท่ีไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต (D) 

ภาพท่ี 4    การพัฒนาของโซมาติกเอ็มบริโอท่ีชักนำจากแคลลัส: โซมาติกเอ็มบริโอ (A) และโซมาติกเอ็มบริโอท่ีนำมา     22 

   เพาะเลี้ยงในสูตรอาหารท่ีชักนำใหเปนยอด (B) 

ภาพท่ี 5    พัฒนาการของยอดท่ีเกิดจาก somatic embryo หลังจากนำไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรตาง ๆ เปนเวลา      24 

  24 สัปดาห กรรมวิธีท่ี 1 control (A, B และ C) กรรมวิธีท่ี 2 (D, E และ F) กรรมวิธีท่ี 3 (G, H และ I)  

  กรรมวิธีท่ี 4 (J, K และ L) กรรมวิธีท่ี 5 (M, N และ O)  และ กรรมวิธีท่ี 6 (P, Q และ R) 

ภาพท่ี 6    พัฒนาการของรากหลังจากนำยอดไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรตาง ๆ เปนเวลา 12 สัปดาห กรรมวิธีท่ี 1 (A)      25 

 กรรมวิธีท่ี 2 (B) กรรมวิธีท่ี 3 (C) และกรรมวิธีท่ี 4 (D) 

ภาพท่ี 7   ชอดอกตัวผูของอินทผลมั ณ ศวพ.เชียงใหม จ.เชียงใหม          27 

ภาพท่ี 8    ตัวอยางละอองเกสรตัวผูอินทผลัมท่ีงอกและไมงอก ท่ีระยะการเก็บตางๆ ท่ีกำลังขยาย 400 เทา          27 

ภาพท่ี 9   ละอองเกสรตัวผูอินทผลัมท่ีงอกในแตละอุณหภูมิการเก็บรักษาเปนระยะเวลา 6 เดือน ท่ีกำลังขยาย 400 เทา 28     

ภาพท่ี 10  ความมีชีวิตของตัวอยางละอองเกสรอินทผลัมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางๆ เปนระยะเวลา 6 เดอืน       28 

ภาพท่ี 11  ละอองเกสรตัวผูอินทผลัมท่ีงอกในแตละอุณหภูมิการเก็บรักษาเปนระยะเวลา 12 เดือน ท่ีกำลังขยาย      29 

  400 เทา    

ภาพท่ี 12  ความมีชีวิตของตัวอยางละอองเกสรอินทผลัมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางๆ เปนระยะเวลา 12 เดอืน      29 

ภาพท่ี 13  ละอองเกสรตัวผูอินทผลัมท่ีงอกในแตละอุณหภูมิการเก็บรักษาเปนระยะเวลา 18 เดือน ท่ีกำลังขยาย      30 

  400 เทา    

ภาพท่ี 14  ความมีชีวิตของตัวอยางละอองเกสรอินทผลัมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางๆ  เปนระยะเวลา 18 เดอืน         30  

ภาพท่ี 15  การติดผลอินทผลัมหลังจากการนำละอองเกสรดอกตัวผูท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส       32  

  ระยะเวลา 12 เดือน 

ภาพท่ี 16  ลักษณะชอผลยอยของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสร     33  

  ในป 2563 

ภาพท่ี 17 ลักษณะชอผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสร     34 

  ในป 2562 

ภาพท่ี 18 ลักษณะชอผลของอินทผลัมในแตละกรรมวิธีหลังจากถายละอองเกสรมาแลว 3 เดือน จากการ      34  

  ถายละอองเกสรในป 2563 

ภาพท่ี 19 กราฟแสดงอุณหภูมิเฉลี่ยของ ศวพ.เชียงใหม ในป 2561-2563         35 

ภาพท่ี 20 ละอองเกสรอินทผลัมท่ีติดสีหลังจากยอมดวยสาร acetocarmine         35 

ภาพท่ี 21 ข้ันตอนการดำเนินการถายละอองเกสร            36  
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ภาพท่ี 22 ลักษณะชอผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสร     38   

 ในป 2563 

ภาพท่ี 23 ลักษณะการติดผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรมาแลว 3 เดือน จากการ      38 

  ถายละอองเกสรในป 2563 

ภาพท่ี 24 ลักษณะชอผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสร     39 

  ในป 2564 

สารบัญภาพ (ตอ) 
หนา 

 

ภาพท่ี 25  ลักษณะการติดผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรมาแลว 3 เดือน จากการ      39 

  ถายละอองเกสรในป 2564 

ภาพท่ี 26 กราฟแสดงอุณหภูมิเฉลี่ยของ ศวพ.เชียงใหม ในป 2562-2564         40 

ภาพท่ี 27 ลักษณะชอผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสร     41 

 ในป 2563 

ภาพท่ี 28 ลักษณะการติดผลของอินทผลัมในแตละกรรมวิธีหลังจากถายละอองเกสรมาแลว 3 เดือน จากการ      42 

 ถายละอองเกสรในป 2563 

ภาพท่ี 29 ลักษณะชอผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสร     42 

  ในป 2564 

ภาพท่ี 30 ลักษณะการติดผลของอินทผลัมในแตละกรรมวิธีหลังจากถายละอองเกสรมาแลว 3 เดือน จากการ      43 

 ถายละอองเกสรในป 2564 

ภาพท่ี 31 กราฟแสดงอุณหภูมิเฉลี่ยของ ศวพ.เชียงใหม ในป 2562-2564         43 
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สารบัญตาราง 
หนา 

ตารางท่ี 1 น้ำหนักและอัตราการเกิดแคลลัสจากปลายยอดของอินทผลัมพันธุ KL1 หลังจากเพาะเลี้ยงใน       20 

สูตรอาหาร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 2,4-D และ 2iP ในสภาพมืด ท่ีอุณหภูมิ  

25+2  องศาเซลเซียส เปนเวลา 32 สัปดาห โดยเปลี่ยนอาหารใหมทุก ๆ 4 สัปดาห  

ตารางท่ี 2 จำนวนและอัตราการเกิดโซมาติกเอ็มบริโอจากแคลลัส หลังจากเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS        21 

ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA และ ABA ในสภาพความเขมแสง 55 µM/m2/s  

เปนเวลา 16 ช่ัวโมง/วัน ท่ีอุณหภูมิ 25+2  องศาเซลเซียส เปนเวลา 32 สัปดาห โดยเปลี่ยนอาหารใหม 

ทุก ๆ 4 สัปดาห 

ตารางท่ี 3  จำนวนและอัตราการพัฒนาไปเปนยอดท่ีสมบูรณ หลังจากเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ท่ีเติม       23 

สารควบคุมการเจริญเติบโต NAA และ BA ในสภาพความเขมแสง 55 µM/m2/s เปนเวลา 16 ช่ัวโมง/วัน  

ท่ีอุณหภูมิ 25+2  องศาเซลเซียส เปนเวลา 32 สัปดาห โดยเปลี่ยนอาหารใหมทุก ๆ 4 สัปดาห 

ตารางท่ี 4  จำนวนและอัตราการชักนำใหยอดเกิดรากท่ีสมบูรณ หลังจากเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS        25 

ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ NAA ในสภาพความเขมแสง 55 µM/m2/s เปนเวลา 16 ช่ัวโมง/วัน  

ท่ีอุณหภูมิ 25+2  องศาเซลเซียส เปนเวลา 32 สัปดาห โดยเปลี่ยนอาหารใหมทุก ๆ 4 สัปดาห 

ตารางท่ี 5 เปอรเซ็นตความงอกของละอองเกสรตัวผูท่ีระยะเวลาการเก็บตางๆ           26 

ตารางท่ี 6 เปอรเซ็นตความงอกละอองเกสรอินทผลัมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางๆ เปนระยะเวลา 6, 12 และ 18 เดือน      31 

จากการลดความช้ืนละอองเกสรโดยใชหองลดความช้ืน (drying room) 

ตารางท่ี 7 เปอรเซ็นตความงอกละอองเกสรอินทผลัมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางๆ เปนระยะเวลา 6, 12 และ 18 เดือน      31 

จากการลดความช้ืนโดยเทคนิค Freeze drying 

ตารางท่ี 8 เปอรเซ็นตการติดผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี ท่ีดำเนินการผสมเกสรในป 2562 และ 2563        33 

หลังถายละอองเกสร 3 เดือน 

ตารางท่ี 9 วันท่ีชอดอกเพศเมียเริ่มแทงชอ วันท่ีชอดอกเพศเมียเริ่มแตก วันท่ีถายละอองเกสร และอุณหภูมิ       37 

ขณะถายละอองเกสร   ในป 2564 

ตารางท่ี 10 เปอรเซ็นตการติดผลของอินทผลัมพันธุ KL1 หลังจากถายละอองเกสรนาน 3 เดือน ป 2563 และ 2564      37 

ตารางท่ี 11 วันท่ีชอดอกเพศเมียเริ่มแทงชอ วันท่ีชอดอกเพศเมียเริ่มแตก และวันท่ีถายละอองเกสรในป 2564       40 

ตารางท่ี 12 เปอรเซ็นตการติดผลของอินทผลัมพันธุ KL1 หลังจากถายละอองเกสรนาน 3 เดือน ป 2563 และ 2564      41 
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บทท่ี 1 บทนำ 

1. วิสัยทัศน และพันธกจิของหนวยงาน 

   วิสัยทัศน 

กรมวิชาการเกษตรเปนองคกรท่ีเปนเลิศดานการวิจัยและพัฒนาดานพืช เครื่องจักรกลการเกษตร และเปนศูนยกลาง

รับรองมาตรฐานสินคาเกษตรดานพืชในระดับสากล บนพ้ืนฐานการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

   พันธกิจ 

 1. สรางและถายทอดองคความรูจากงานวิจัยดานพืชและเครื่องจักรกลการเกษตร สูกลุมเปาหมาย 

 2. กำหนดและกำกับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุพืชและปจจยัการผลติ พัฒนาระบบตรวจรับรองสินคาการเกษตร

ดานพืชใหเปนท่ียอมรับในระดับสากล 

 3. อนุรักษและพัฒนาการใชประโยชนจากความหลากหลายทางชีวภาพดานพืช แมลง และจุลินทรยี 

 4. กำกับ ดูแล และพัฒนากฎหมายท่ีกรมวิชาการเกษตรรับผดิชอบ 

 

2. ยุทธศาสตรชาติท่ีสอดคลองกับแผนปฏิบัติงานดาน ววน. ของหนวยงาน (โปรดเลือกเฉพาะยุทธศาสตรท่ีเกี่ยวของกับ

หนวยงานของทาน) 

  ยุทธศาสตรท่ี 1 ดานความมั่นคง 

  เพ่ือบริหารจัดการสภาวะแวดลอมของประเทศใหมีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบรอยในทุกระดับและทุกมิต ิ

  ยุทธศาสตรท่ี 2 ดานการสรางความสามารถในการแขงขัน 

  เนนการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมติิควบคูกับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 

  ยุทธศาสตรท่ี 3 ดานพัฒนาและเสริมสรางศักยภาพทรัพยากรมนุษย 

  คนไทยในอนาคต มีความพรอมท้ังกาย ใจ สติปญญา มีทักษะท่ีจำเปนในศตวรรษท่ี 21 มีทักษะสื่อสารภาษาอังกฤษ 

  และภาษาท่ี 3 และมีคณุธรรม 

  ยุทธศาสตรท่ี 4 ดานการสรางโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 

  สรางความเปนธรรม และลดความเหลื่อมล้ำในทุกมิติ กระจายศูนยกลางความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคม เพ่ิมโอกาส 

  ใหทุกภาคสวนเขามาเปนกำลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 

  ยุทธศาสตรท่ี 5 ดานการสรางการเติบโตบนคุณภาพชีวิตท่ีเปนมติรตอสิ่งแวดลอม 

  คำนึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนใหเปนมิตร 

  ตอสิ่งแวดลอม ผานมาตรการตางๆ ท่ีมุงเนนใหเกิดผลลัพธตอความยั่งยืน 
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  ยุทธศาสตรท่ี 6 ดานการปรับสมดลุและพัฒนาระบบการบริหารจดัการภาครัฐ 

  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยดึหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพ่ือประชาชนและประโยชนสวนรวม” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ท่ีไดรับจัดสรรในปงบประมาณ พ.ศ. 2564 และโปรดระบุแผนงาน/โครงการใหสอดคลอง

กับโปรแกรมของแผน ววน. 

โปรแกรมตามแผน ววน. งบประมาณ (บาท) 

Platform2 การวิจัยและสรางนวัตกรรมเพ่ือตอบโจทยทาทายของสังคม 

Objective  2 คนทุกชวงวัยมีคุณภาพชีวิตท่ีดี สามารถดำรงชีวิตไดอยางมีความสุขและมคีุณคา 

และสามารถจัดการ ปญหาทาทายเรงดวนสำคัญทางสังคมของประเทศไดอยางเหมาะสม ดวยองค

ความรูท่ีเกิดจากการ วิจัยและนวัตกรรม 

Key Result – หลักอัตราผลิตภาพการผลติของภาคเกษตรเพ่ิมข้ึนรอยละ 1.2 ในป 2565 และ

เพ่ิมข้ึนอีก รอยละ 1.0 ในป 2570 

Key Result –รอง - 

Program   7 โจทยทาทายดานทรัพยากร สิ่งแวดลอม และการเกษตร 

Objective2.7 ใชความรู การวิจัยและนวัตกรรม เพ่ือจัดการกับปญหาทาทายเรงดวนสำคัญของ

ประเทศ ในดาน ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม การเกษตร และบรรลุเปาหมายการพัฒนาท่ี

ยั่งยืน 

Key Result – หลัก2.7.4 อัตราผลิตภาพการผลิตของภาคเกษตรเพ่ิมข้ึนรอยละ 1.2 

Key Result –รอง - 

1,047,200 

 

4. รายละเอียดโครงการ 

     ท่ีมาและความสำคัญ/หลักการและเหตุผล 

อินทผลัม (Phoenix dactylifera L.) เปนไมผลท่ีสำคัญทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึงท่ีมีแหลงปลูกอยูในประเทศแถบ

ตะวันออกกลาง และแอฟริกาเหนือ โดยมีผลผลิตรวมท้ังโลกเพ่ิมข้ึนจาก 1,809,091 ตัน ในป 1962 เปน 6,924,975 ตัน ในป 

2005 (Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2006) ซึ่งประเทศท่ีผลิตอินทผลัมไดเปนปริมาณมาก

ท่ีสุดคือ อิยิปต ผลิตได 1,170,000 ตันในป 2005 (คิดเปน 16.9% ของผลผลิตรวมท้ังโลก) และปจจุบันน้ีก็ยังมีผลผลิตท่ีสูงเปน

อันดับหน่ึงอยูดวยปริมาณการผลิตประมาณ 1 ลานตัน (World atlast, 2015)  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



13 

 

อินทผลัมเปนไมผลเศรษฐกิจท่ีกำลังไดรับความนิยมจากเกษตรกรไทยอยางมาก และมีความตองการของตลาดสูง 

เน่ืองจากผลมีรสชาติหวานอรอย และมีประโยชนตอสุขภาพเน่ืองจากมีคุณสมบัติทางยา แตการปลูกอินทผลัมในประเทศไทยใหได

ผลผลิตดีและมีลกัษณะตามท่ีตองการน้ันตองใชพันธุท่ีไดรับการปรังปรุงพันธุใหเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศและสภาพภูมิประเทศ

ของไทย ซึ่งพันธุท่ีเกษตรกรนำเขามาจากตางประเทศสวนมากไมสามารถเจริญเติบโตไดดีในประเทศไทย บางครั้งใหผลผลิตนอย

และไมคงท่ี อีกท้ังสภาพอากาศของประเทศไทยน้ันมีความช้ืนสูงจึงไมสามารถเก็บผลผลิตในรูปผลแหงคาตนได จึงตองมีตนทุนใน

การอบหรือตองเก็บผลสด สำหรับในประเทศไทยมีการปลูกอินทผลัมหลากหลายสายพันธุ มีท้ังอินทผลัมประดับ บริโภคผลสดและ

ผลแหง โดยพันธุท่ีนิยมปลูกมากทางภาคเหนือ คือ พันธุ KL1 ซึ่งเปนพันธุบริโภคผลสด ท่ีไดรับการพัฒนาปรับปรุงสายพันธุท่ี

เหมาะสำหรับปลูกภายในประเทศสามารถเจริญเติบโตและใหผลผลิตดีและคงท่ีไดแลวโดยคุณศักดิ์ ลำจวน เกษตรกรผูปลูก

อินทผลัมอำเภอไชยปราการ จังหวัดเชียงใหม (สวนโกหลัก) โดยนำพันธุ Deglet Nour จากอิสราเอล และพันธุ Barhee จาก

จอรแดนมาผสมกัน จากน้ันนำเมล็ดลูกผสมช่ัวท่ี 1 ปลูกคัดเลือกตน จนไดสายพันธุท่ีใหผลผลิตสูงมีแหลงปลูกมากทางภาคเหนือ 

ภาคกลาง และภาคอีสานในบางพ้ืนท่ี (จารุฉัตร และคณะ, 2558) 

อินทผลัมเปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยวยืนตน ท่ี และยังมีขอจำกัดในดานของการขยายพันธุ เน่ืองจาก 50% ของตนกลาท่ีไดมา

จากการเพาะเมล็ดน้ันจะเปนตนตวัผู และจะไมสามารถแยกตนตวัผูและตวัเมียออกจากกันไดเลยจนกวาจะออกดอกซึ่งตองใชระยะ

เวลานานถึง 3 ป นอกจากน้ี ตนกลาท่ีไดจากการเพาะเมล็ดอาจเกิดการกลายพันธุไดอีกดวย ปจจุบันการขยายพันธุจากตนพอหรือ

แมเพ่ือรักษาคุณสมบัติทางพันธุกรรมทำไดแคโดยการขยายพันธุจากหนอท่ีเกิดจากขางลำตนพอหรือแมพันธุซึ่งมีจำนวนจำกัดมาก 

คือ 3-4 หนอตอตน และตลอดอายุของอินทผลัมมีประมาณ 10-15 หนอตอตนเทาน้ัน หนอขางลำตนน้ีเกิดจากตาขางลำตนซึ่ง

เจริญเติบโตมาจากตนในระยะท่ีตนยังออนอยู โดยปกติแลวหนอขางลำตนจะติดอยูกับตนพอหรือแมจนกระท่ังระบบรากมีการ

พัฒนาจึงจะแยกนำลงปลูกได จากปญหาดังกลาวทำใหตนกลาอินทผลัมท่ีเปนตนตัวเมียน้ันมีราคาสูง โดยเฉพาะตนตัวเมียท่ีมี

ลักษณะดี (Eke et al., 2005) 

นอกจากน้ี การขยายพันธุอินทผลัมในสภาพปลอดเช้ือจากช้ินสวน vegetative ดวยวิธี somatic embryogenesis เปน

วิธีการหน่ึงท่ีมีประสิทธิภาพเน่ืองจากตนกลาท่ีไดจะมีลักษณะทางพันธุกรรม (genotype) และลักษณะท่ีแสดงออก (phenotype) 

ท่ีเหมือนตนแมทุกประการ ไดจำนวนตนกลาปริมาณมากในระยะเวลาท่ีรวดเร็ว ไดตนกลาท่ีปลอดโรคและแมลง มีเปอรเซ็นตการ

รอดชีวิตสูง ตนแข็งแรง ใหผลผลิตดีกวา นอกจากน้ี ยังสามารถลดตนทุนการขนสงไดเน่ืองจากตนกลามีขนาดเล็ก และน้ำหนักเบา 

เมื่อเทียบกับตนกลาท่ีไดจากการแยกหนอ (Botes and Zaid, 2002)  

เน่ืองจากอินทผลัมมีดอกตัวผูและดอกตัวเมียแยกตนกัน (dioecious plant) จึงเปนพืชผสมขามอยางสมบูรณ (Bacha 

et al., 2000) จึงมโีอกาสท่ีจะติดผลผลตินอย ดังน้ัน การเพ่ิมผลผลิตของการปลูกอินทผลมัจำเปนตองมีการชวยผสมเกสร โดยการ

ถายละอองเกสร (pollination) ลงบนชอดอกตัวเมียโดยตรง (Djerouno et al., 2015) ดังน้ันเกษตรกรจึงตองเก็บละอองเกสร 

(pollen) ไวสำหรับผสมพันธุ แตพบวาการเก็บของเกษตรกรในปจจุบันยังเก็บไวไมไดนาน ประมาณ 2-3 เดือนเทาน้ัน และในชวง

ของการถายละอองเกสร หากมีปริมาณละอองเกสรเพศผูมากกวาปริมาณท่ีตองใชในการผสมเกสร ละอองเกสรท่ีเหลือสามารถเก็บ

รักษาไวเพ่ือนำไปใชในการผสมเกสรในครั้งถัดไป แตหากเก็บรักษาละอองเกสรไวในสภาพท่ีไมเหมาะสมก็จะมีผลทำใหความมีชีวิต

ของละอองเกสรและประสิทธิภาพในการผสมเกสรลดลง ดังน้ันจึงจำเปนตองมีการศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาท่ีเหมาะสมในการ

เก็บละอองเกสร โดยท่ียังคงมีความงอกสูง และสามารถนำเทคนิคดังกลาวมาใชเก็บรักษาละอองเกสรในธนาคารเช้ือพันธุตอไป  

ในบางกรณีอาจพบปญหาปริมาณละอองเกสรเพศผูไมเพียงพอตอการถายละอองเกสร เน่ืองจากมีจำนวนชอดอกเพศเมีย

มาก การผสมละอองเกสรกับตัวนำตาง ๆ เชน แปง หรือ สารละลายน้ำตาลในอัตราสวนท่ีเหมาะสม จะเปนการลดความสิ้นเปลือง

ของการใชละอองเกสรในการผสมเกสรแตละครัง้ได นอกจากน้ี ระยะท่ีเหมาะสมของชอดอกเพศเมียหลังจากกาบชอดอกแตก และ

ชวงเวลาในการถายละอองเกสรก็มีความสำคัญ ซึ่งหากทราบระยะท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการผสมเกสร เกษตรกรจะสามารถวาง

แผนการถายละอองเกสรได อยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะมีผลทำใหไดปริมาณและคุณภาพผลผลิตตามท่ีตองการ 
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  วัตถุประสงคของโครงการ 

 1) เพ่ือพัฒนาวิธีการขยายพันธุตนอินทผลัมพันธุดโีดยการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อและวิธีการเก็บรักษาละอองเกสรของ

อินทผลัมใหเหมาะสมตอการเก็บระยะยาว รวมถึงศึกษาวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพในการถายละอองเกสรของอินทผลัมพันธุ KL1 

 

  ขอบเขตการศึกษา 

 การดำเนินการวิจัยแบงออกเปน 2 กิจกรรม ไดแก 1. ศึกษาเทคนิคการขยายพันธุอินทผลัมและการเก็บรักษาละออง

เกสรในสภาพปลอดเช้ือ โดยจะเปนการศึกษาการขยายพันธุอินทผลัมพันธุ KL1 โดยผานวิธีการ somatic embryogenesis ซึ่งมี

ปจจัยดานสูตรอาหาร สารควบคุมการเจริญเติบโตในความเขมขนตางๆ และช้ินสวนท่ีใชซึ่งเนนไปท่ีการใชช้ินสวน vegetative ซึ่ง

จะทำใหรักษาลักษณะทางพันธุกรรมของตนพันธุดีไวและขยายพันธุใหไดปริมาณมาก และยังมีการใชช้ินสวน zygotic embryo 

เพ่ือศึกษาเรื่อง embryo rescue เพ่ือประโยชนดานการปรับปรุงพันธุ นอกจากน้ียังมีปจจัยในการทดสอบอัตราการรอดชีวิตเมื่อ

นำออกปลูกในสภาพโรงเรือน และการศึกษาวิธีการเก็บรักษาละอองเกสรของอินทผลัมสายพันธุจากแหลงปลูกตางๆ โดยใชวิธีการ

ลดความช้ืนและเทคนิค Freeze drying แลวเก็บรักษาในอุณหภูมิระดับตางๆ จากน้ันนำไปหาคาเปอรเซ็นตความงอก 

เปรียบเทียบกันเพ่ือหาเทคนิคการเก็บรักษาท่ีเหมาะสมเพ่ือใหเกษตรกรนำไปใชประโยชน และสามารถเก็บรักษาในธนาคารเช้ือ

พันธุพืชได และ 2. การเพ่ิมประสิทธิภาพในการใหผลผลิตของอินทผลัมพันธุ KL1 โดยจะดำเนินการศึกษาระยะท่ีเหมาะสมของ

ดอกเพศเมีย และชวงเวลาท่ีเหมาะสมตอการถายละอองเกสร เพ่ือใหการผสมเกสรมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด นอกจากน้ี 

ทำการศึกษาผลของการผสมละอองเกสรเพศผูกับตัวนำตาง ๆ ไดแก แปง talc และสารละลายน้ำตาลซูโครส ซึ่งมีรายงานวา

สามารถเพ่ิมปริมาณผลผลิตอินทผลัมได เพ่ือใหไดวิธีการท่ีเหมาะสมและไมสิ้นเปลืองละอองเกสร 

 

  นิยามศัพท 

อินทผลัม (Phoenix dactylifera L.) เปนไมผลท่ีสำคัญทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึงท่ีมีแหลงปลูกอยูในประเทศแถบ

ตะวันออกกลาง และแอฟริกาเหนือ กำลังไดรับความนิยมจากเกษตรกรไทยอยางมาก และมีความตองการของตลาดสูง เน่ืองจาก

ผลมีรสชาติหวานอรอย และมีประโยชนตอสุขภาพเน่ืองจากมีคุณสมบัติทางยา สำหรับในประเทศไทยมีการปลูกอินทผลัม

หลากหลายสายพันธุ มีท้ังอินทผลัมประดับ บริโภคผลสดและผลแหง โดยพันธุท่ีนิยมปลูกมากทางภาคเหนือ คือ พันธุ KL1 ซึ่งเปน

พันธุบริโภคผลสด ท่ีไดรับการพัฒนาปรับปรุงสายพันธุท่ีเหมาะสำหรับปลูกภายในประเทศสามารถเจริญเติบโตและใหผลผลิตดี 

การขยายพันธุพืชในสภาพปลอดเช้ือ (Plant tissue culture) ในอินทผลัมทำไดจากช้ินสวน vegetative ดวยวิธี 

somatic embryogenesis เปนวิธีการหน่ึงท่ีมีประสิทธิภาพเน่ืองจากตนกลาท่ีไดจะมีลักษณะทางพันธุกรรม (genotype) และ

ลักษณะท่ีแสดงออก (phenotype) ท่ีเหมือนตนแมทุกประการ ไดจำนวนตนกลาปริมาณมากในระยะเวลาท่ีรวดเร็ว ไดตนกลาท่ี

ปลอดโรคและแมลง มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตสูง ตนแข็งแรง ใหผลผลิตดีกวา นอกจากน้ี ยังสามารถลดตนทุนการขนสงได

เน่ืองจากตนกลามีขนาดเล็ก และน้ำหนักเบา เมื่อเทียบกับตนกลาท่ีไดจากการแยกหนอ 

ละอองเรณู (pollen) ทำหนาท่ีเปนเซลลสืบพันธุเพศผู เมื่อดอกเจริญเต็มท่ีแลวถุงละอองเรณูจะแตกออก ละอองเรณูก็

จะปลิวออกมา เกสรตัวผูในพืชแตละชนิดมีจำนวนละอองเรณูมากนอยไมเทากัน และในชวงของการถายละอองเกสร หากมี

ปริมาณละอองเกสรเพศผูมากกวาปริมาณท่ีตองใชในการผสมเกสร ละอองเกสรท่ีเหลือสามารถเก็บรักษาไวเพ่ือนำไปใชในการผสม

เกสรในครั้งถัดไป แตหากเก็บรักษาละอองเกสรไวในสภาพท่ีไมเหมาะสมก็จะมีผลทำใหความมีชีวิตของละอองเกสรและ

ประสิทธิภาพในการผสมเกสรลดลง 
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บทท่ี 2 วิธีการดำเนินงาน 

1.วิธีการดำเนินการวิจัย 

กิจกรรมท่ี 1  เทคโนโลยีการขยายพันธุอินทผลัมและการเก็บรักษาละอองเกสรในสภาพปลอดเช้ือ (2562-2564) 

การทดลองท่ี 1.1 การขยายพันธุอินทผลัมพันธุ KL1 ดวยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ somatic embryogenesis 

สิ่งท่ีใชในการทดลอง 

- ช้ินสวนตัวอยางอินทผลัม ประกอบดวย ยอดออน และเอ็มบริโอ  

- แคลลัสท่ีมีลักษณะ embryogenic callus ท่ีไดจากการทดลองยอยท่ี 1 

- สารเคมีในการเตรียมสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ ประกอบไปดวย 2,4-D, NAA,  BA, IAA, TDZ, ABA, KN, 2iP, IBA, 

น้ำตาล Sucrose, ผงวุน Phytagel, ผงถาน 

- สารเคมีในการปรับ pH  

- สารฟอกฆาเช้ือ cefotaxime และ nystatin 

- อุปกรณท่ีใชในหองปฏิบัติการเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อ ประกอบไปดวย ใบมีด คีมคีบ (ฟอรเซป) อุปกรณเครื่องแกว petri dish 

  

เตรียมหนออินทผลัม 

ตัดหนออินทผลัมท่ีมีอายุประมาณ 4 ป น้ำหนักประมาณ 12 kg จำนวน 13 หนอ นำมาชำไวในตะกราท่ีบรรจุดินผสมขุย

มะพราวและแกลบดำ อัตราสวน 1:1:1 ท่ีผานการน่ึงฆาเช้ือท่ีอุณหภูมิ 100°C นาน 1 ช่ัวโมง จากน้ัน ดูแลรักษาโดยการรดดวยน้ำ

ผสมยาปองกันเช้ือรา (เมธาแลกซิล) ทุกสัปดาห เปนเวลา 1 เดือน (ภาพท่ี 1) เพ่ือเตรียมสำหรับนำไปฟอกฆาเช้ือตอไป 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 หนออินทผลัมท่ีชำในกระถางท่ีมีดินน่ึงฆาเช้ือและราดดวยน้ำยากันรา (เมธาแลกซลิ) 

 

ฟอกฆาเชื้อหนออินทผลมั 

 นำตัวอยางหนออินทผลัม อายุ 4 ป น้ำหนัก 12 kg ท่ีผานข้ันตอนการชำเปนเวลา 1 เดือน มาผาลอกเปลือกออกจน

เหลือยอดออน หลังจากน้ันตัดปลายใหเหลือความยาวประมาณ 5 cm (ภาพท่ี 2) นำไปแชน้ำยาฆาเช้ือรา เมทาแลกซิล 

(Metalaxyl) 2 กรัม/ลิตร เขยาท่ีความเร็วรอบ 145 รอบ/นาที เปนเวลา 24 ช่ัวโมง พอครบตามเวลานำมาฟอกดวย Sodium 

Hypochlorite ความเขมขน 25 % และความเขมขน 20 % เติม tween 20 1-2 หยด นานครั้งละ 20 นาที ตามลำดับ หลังจาก

น้ันนำไปแชในสารฆาเช้ือรา Nystatin 2.5 กรัม/ลิตร และแชในสาร Cefotaxime Sodium 2.5 กรัม/ลิตร เพ่ือฆาเช้ือแบคทีเรีย 
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รวมท้ังนำไปแชใน L-ascorbic acid 0.75 กรัม/ลิตร เพ่ือปองกันการเกิด browning กอนลอกและผาเอาช้ินสวนยอดดานในความ

ยาวประมาณ 1-2 cm มาเพาะเลี้ยงเพ่ือชักนำใหเกิดแคลลัสตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 ข้ันตอนการฟอกและเตรียมตัวอยางช้ินสวนพืชเพ่ือลงเลี้ยงในอาหาร 

 

การทดลองยอยท่ี 1 การศึกษาผลของอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตตอการเกิดแคลลัส ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่ออินทผลัม 

KL1 จากช้ินสวนยอดออน  

กรรมวิธีการทดลอง 

วางแผนการทดลอง Completely Randomised Design (CRD) จำนวน 4 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้ำ ใหจำนวน 1 ซ้ำ  คือ 

1 ขวด ดังน้ี 

กรรมวิธีท่ี 1 สูตรอาหาร MS (control)  

กรรมวิธีท่ี 2 สูตรอาหาร MS + 2,4-D ความเขมขน 50 µM + 2iP 5 µM 

กรรมวิธีท่ี 3 สูตรอาหาร MS + 2,4-D ความเขมขน 250 µM + 2iP 10 µM 

กรรมวิธีท่ี 4 สูตรอาหาร MS + 2,4-D ความเขมขน 450 µM + 2iP 15 µM 

กรรมวิธีท่ี 5 สูตรอาหาร MS + 2,4-D ความเขมขน 650 µM + 2iP 20 µM 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 

เตรียมอาหาร MS โดยรวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตในความเขมขนตามกรรมวิธี ทุกสูตรอาหารประกอบไปดวย 

น้ำตาลซูโครส (sucrose)  3 % (w/v) ผงถาน (activated charcoal) 0.3 % (w/v) และ agar 0.8 % (w/v) เตรียมช้ินสวนตัวอยาง 

โดยนำตนอินทผลัมอายุ 2-4 ป มาผาเอาสวนยอดออน นำจั่นตนตัวเมียมาผาเอาชอดอกออน และนำผลอินทผลัมท่ีสุกแลว (6-7 เดือน

หลังถายละอองเกสร) มาผาเมล็ดเพ่ือเอาสวนของเอ็มบริโอ นำช้ินสวนยอดออน ชอดอกออน และเอ็มบริโอ ของอินทผลัมพันธุ KL1 มา

ฟอกฆาเช้ือราและแบคทีเรียโดยใชสารฟอกฆาเช้ือราและแบคทีเรียท่ีทำการทดสอบในเบ้ืองตนแลวนำช้ินสวนท่ีฟอกแลวลงเลี้ยง
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ทดสอบบนสูตรอาหารท่ีเตรียมไวแลวในท่ีมืดสนิท อุณหภูมิ 25 °C เปลี่ยนอาหาร (sub-culture) ทุก ๆ 4 สัปดาห จนเกิดแคลลัสท่ีมี

ลักษณะพรอมท่ีจะนำไปเลี้ยงตอไปข้ันตอนตอไป   

การบันทึกขอมูล 

บันทึกขอมูลโดยการช่ังน้ำหนัก ถายรูปลักษณะการเกิด และความผิดปกติของแคลลัส เชน สี รูปราง ทุก ๆ 4 สัปดาห  

 

การทดลองยอยท่ี 2 การศึกษาผลของอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตตอการพัฒนาของแคลลัสไปเปนโซมาติกเอ็มบริโอ 

และชักนำใหเกิดตนท่ีสมบูรณ ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่ออินทผลัมพันธุ KL1 จากช้ินสวนยอดออน  

ขั้นตอนท่ี 1 การชักนำให callus พัฒนาเปนยอด somatic embryo 

กรรมวิธีการทดลอง 

วางแผนการทดลอง Completely Randomised Design (CRD) จำนวน 5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้ำ ใหจำนวน 1 ซ้ำ คือ 1 ขวด ดังน้ี 

กรรมวิธีท่ี 1 สูตรอาหาร MS (control) 

กรรมวิธีท่ี 2 MS + NAA 0.5 µM + ABA 2 µM 

กรรมวิธีท่ี 3 MS + NAA 1.0 µM + ABA 4 µM 

กรรมวิธีท่ี 4 MS + NAA 1.5 µM + ABA 6 µM 

กรรมวิธีท่ี 5 MS + NAA 2.0 µM + ABA 8 µM 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 

นำแคลลัสท่ีไดจากการทดลองยอยท่ี 1. มาทดสอบบนสูตรอาหาร MS โดยรวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต 2,4-D ใน

ความเขมขนตางๆกัน ทุกสูตรอาหารประกอบไปดวย น้ำตาลซูโครส (sucrose)  3 % (w/v) ผงถาน (activated charcoal) 0.3 % 

(w/v) และ agar 0.8 % (w/v) โดยทำการเปลี่ยนอาหาร (sub-culture) ทุก ๆ 4 สัปดาห จนเกิดเปนเอ็มบริโอท่ีมีลักษณะพรอมนำไป

เลี้ยงตอในข้ันตอนตอไป  

การบันทึกขอมูล 

บันทึกขอมูลโดยการนับจำนวนยอด และถายรูปลักษณะ ความผิดปกติ และการพัฒนาของแคลลัสไปเปนเอ็มบริโอ/ยอด 

ทุก 4 สัปดาห 

ขั้นตอนท่ี 2 การชักนำใหโซมาติกเอ็มบริโอพัฒนาไปเปนยอดท่ีสมบูรณ  

กรรมวิธีการทดลอง 

มีจำนวน 6 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้ำ ใหจำนวนซ้ำคือ 1 ขวด ดังน้ี 

กรรมวิธีท่ี 1 สูตรอาหาร MS (control) 

กรรมวิธีท่ี 2 MS + NAA 1.0 µM + BA 0 µM  

กรรมวิธีท่ี 3 MS + NAA 1.0 µM + BA 2.211 µM 

กรรมวิธีท่ี 4 MS + NAA 1.0 µM + BA 4.433 µM 

กรรมวิธีท่ี 5 MS + NAA 1.0 µM + BA 7.282 µM 

กรรมวิธีท่ี 6 MS + NAA 1.0 µM + BA 8.875 µM 

วิธีดำเนินงาน/ขั้นตอนการวิจัย  

เตรียมอาหาร MS โดยรวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA และ BA ในความเขมขนตาง ๆ กัน ทุกสูตรอาหาร

ประกอบไปดวย น้ำตาลซูโครส (sucrose) 40 กรมั/ลิตร  ผงถาน (activated charcoal) 1 กรัม/ลิตร  และ Phytagel 3 กรัม/ลิตร  นำ

แคลลัสท่ีมีลักษณะ embryogenic callus ท่ีไดจากการทดลองยอยท่ี 1 ซึ่งเปนข้ันตอนการผลิตแคลลัส มาทดสอบบนสูตรอาหารท่ี
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เตรียมไวแลวในหองท่ีมีแสง 16 ช่ัวโมงตอวัน อุณหภูมิ 25 °Cเปลี่ยนอาหาร (sub-culture) ทุก 8 สัปดาห จนเกิดเปนยอดท่ีมีลักษณะ

พรอมนำไปเลี้ยงตอในข้ันตอนตอไป  

 การบันทึกขอมูล 

บันทึกขอมูลโดยการดูลักษณะทางสัณฐานวิทยา ความผิดปกติ และการพัฒนาของยอด ทุก 4 สัปดาห บันทึกภาพและ

นำไปคำนวนอัตราการเกิดยอดท่ีสมบูรณ (%) โดย  

 

 

ขั้นตอนท่ี 3 การชักนำยอดใหเกิดรากท่ีสมบูรณ 

กรรมวิธีการทดลอง 

มีจำนวน 4 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้ำ ใหจำนวนซ้ำคือ 1 ขวด ดังน้ี 

กรรมวิธีท่ี 1 MS + BA 7.282 µM + NAA 0 µM 

กรรมวิธีท่ี 2 MS + BA 7.282 µM + NAA 5.370 µM 

กรรมวิธีท่ี 3 MS + BA 7.282 µM + NAA 16.111 µM 

กรรมวิธีท่ี 4 MS + BA 7.282 µM + NAA 26.851 µM 

วิธีดำเนินงาน/ขั้นตอนการวิจัย  

เตรียมอาหาร MS โดยรวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความเขมขน 7.282 µM รวมกับ NAA ความเขมขน 

5.370, 16.111 และ 26.851 µM ทุกสูตรอาหารประกอบไปดวย น้ำตาลซูโครส (sucrose) 40 กรัม/ลิตร  ผงถาน (activated 

charcoal) 1 กรัม/ลิตร  และ Phytagel 3 กรัม/ลิตร  นำยอดท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 2 มาเลี้ยงในสูตรอาหารชักนำรากในหองท่ีมีแสง 16 

ช่ัวโมงตอวัน อุณหภูมิ 25 °C เปลี่ยนอาหาร (sub-culture) ทุก ๆ 8 สัปดาห บันทึกผลการทดลอง 

การบันทึกขอมูล 

บันทึกขอมูลโดยการดูลักษณะทางสัณฐานวิทยา ความผิดปกติ และการพัฒนาของราก ทุก 4 สัปดาห บันทึกภาพ

และนำไปคำนวนอัตราการเกิดราก (%) โดย  

 

 

 

 

การทดลองท่ี 1.2 การเก็บรักษาละอองเกสรของอินทผลมั (2562-2564) 

สิ่งท่ีใชในการทดลอง  

- ละอองเกสรตัวผูอินทผลัมพันธุ KL1 

- อาหารสังเคราะหสูตร Brewbaker และ Kwack (1963) 

- กลองจุลทรรศน 

- อุปกรณในเก็บละอองเกสรอินทผลัม การทดสอบความงอก ความมีชีวิต และการเก็บรักษาในอุณหภูมิตางๆ 

แบบและวิธีการทดลอง 

ทดสอบความงอกละอองเกสรตัวผูอินทผลัมพันธุ KL1 เพ่ือรวบรวมละอองเกสรตัวผูอินทผลัมท่ีเหมาะสมกอนการเก็บ

รักษาและ ศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาละอองเกสรตัวผูอินทผลัม 

อัตราการเกิดราก (%) = จำนวนรากท่ีสมบูรณ X 100  

                                จำนวนซ้ำ 

อัตราการเกิดยอดท่ีสมบูรณ (%) = จำนวนยอดท่ีสมบูรณ X 100  

                                              จำนวนซ้ำ 
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วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1. รวบรวมละอองเกสรตัวผูอินทผลัมท่ีเหมาะสมกอนการเก็บรักษา 

1.1 คัดเลือกตนอินทผลัมเพศผูท่ีสมบูรณในการใหดอกทดสอบความงอกดวยวิธีในอาหารสังเคราะหสูตร Brewbaker และ 

Kwack (1963) ทำการเก็บชอดอกตัวผูเมื่อจั่นดอกอินทผลัมแตกบานเต็มท่ี โดยเลือกดอกตัวผูท่ีบานเต็มท่ี เคาะละอองเกสรมาทดสอบ

ความงอกจำนวนอยางนอย 3 ตน ตนละ 2 ชอ 

1.2 ทดสอบความงอกละอองเกสรตัวผูอินทผลัม โดยสุมนับละอองเกสรท่ีงอกและไมงอก ดวยกลองจุลทรรศนกำลังขยาย 

400 เทา จำนวน 5 สไลด และตรวจนับความงอกของละอองเกสรจำนวน 10 บริเวณตอสไลด แลวบันทึกเปอรเซ็นตความงอก 

2. ศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาละอองเกสรตัวผูอินทผลัม 

2.1 รวบรวมละอองเกสรตัวผูอินทผลัมพันธุ KL1 จากแปลงทดลองของ ศวพ. เชียงใหม ท่ีมีความงอกเหมาะสมจากการ

ทดลองในขอ 1. 

2.2 ศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาอับละอองเกสรของอินทผลัม วางแผนการทดลองแบบ CRD ทำ 3 ซ้ำ ซ้ำละ 3 หลอดโดย

แบงเปน 2 การทดลองดังน้ี 

2.2.1 การลดความช้ืนละอองเกสรโดยใชหองลดความช้ืน (drying room) โดยนำละอองเกสรบรรจุถุงวางในหองลด

ความช้ืน (25 องศาเซลเซียส, 15% RH) จนไดระดับความช้ืนท่ีเหมาะสม แลวแบงใสหลอดทดลอง โดยแบงเปนการทดลองยอยเปน 4 

การทดลอง ตามอุณหภูมิการเก็บรักษา ไดแก อุณหภูมิหอง, 4, -20 และ -196 องศาเซลเซียส และทดสอบความงอกเมื่อเก็บรักษาเปน

ระยะเวลา 0, 6, 12, และ 18 เดือน รวม 4 กรรมวิธี ในอาหารสังเคราะหสูตร Brewbaker และ Kwack (1963) สุมนับละอองเกสรท่ี

งอกและไมงอก ดวยกลองจุลทรรศนกำลังขยาย 400 เทา จำนวน 5 สไลด และตรวจนับความงอกของละอองเกสรจำนวน 10 บริเวณ

ตอสไลด แลวบันทึกเปอรเซ็นตความงอก  

2.2.2 การลดความช้ืนโดยเทคนิค Freeze drying โดยนำละอองเกสรมาลดความช้ืนโดยใชเครื่อง Freeze dry ตามวิธี

ของ John and James (1989) แลวนำละอองเกสรแบงใสหลอดทดลอง โดยแบงเปนการทดลองยอยเปน 4 การทดลอง ตามอุณหภูมิ

การเก็บรักษา ไดแก อุณหภูมิหอง, 4, -20 และ -196 องศาเซลเซียส และทดสอบความงอกเมื่อเก็บรักษาเปนระยะเวลา 0, 6, 12, และ 

18 เดือน รวม 4 กรรมวิธี ในอาหารสังเคราะหสูตร Brewbaker และ Kwack (1963) สุมนับละอองเกสรท่ีงอกและไมงอก ดวยกลอง

จุลทรรศนกำลังขยาย 400 เทา จำนวน 5 สไลด และตรวจนับความงอกของละอองเกสรจำนวน 10 บริเวณตอสไลดแลวบันทึก

เปอรเซ็นตความงอก 

 

3. ทดสอบการติดผลหลังการเก็บรักษาละอองเกสรท่ีอุณหภูมิตางๆ  

นำละอองเกสรท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางๆ ท่ีสามารถเก็บรักษาไดนานท่ีสุดโดยท่ียังคงความงอกดีไปทดสอบการติดผลใน

แปลงปลูกโดยผสมกับดอกตัวเมียและคลุมชอดอก ทำ 3 ชอดอก/อุณหภูมิการเก็บรักษา จำนวน 3 ซ้ำ 

การบันทึกขอมูล 

บันทึกเปอรเซ็นตความงอก โดยคำนวณเปอรเซ็นตความงอกของละอองเกสร จากสตูร 

 

เปอรเซ็นตความงอกของละอองเกสร =  จำนวนละอองเกสรท่ีงอก            x 100 

         จำนวนละอองเกสรท้ังหมดท่ีสุมนับ 

 

กิจกรรมท่ี 2 การเพ่ิมประสิทธิภาพในการถายละอองเกสรของอินทผลัมพันธุ KL1 

การทดลองท่ี 2.1  ศึกษาระยะท่ีเหมาะสมของดอกเพศเมียตอการถายละอองเกสร  (2562-2563) 

  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 กรรมวิธี จำนวน 5 ซ้ำ ซ้ำละ 2 ตน ดังน้ี 
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  กรรมวิธีท่ี 1 ถายละอองเกสรในวันท่ีกาบชอดอกเริ่มแตก 

  กรรมวิธีท่ี 2 ถายละอองเกสรหลังกาบชอดอกแตก 2 วัน  

กรรมวิธีท่ี 3 ถายละอองเกสรหลังกาบชอดอกแตก 4 วัน  

  กรรมวิธีท่ี 4 ถายละอองเกสรหลังกาบชอดอกแตก 6 วัน  

กรรมวิธีท่ี 5 ถายละอองเกสรหลังกาบชอดอกแตก 8 วัน 

 

วิธีดำเนินการ 

1. คัดเลือกตนอินทผลัมเพศเมียท่ีมีความสมบูรณ และใหคุณภาพผลผลิตดี  

2. คัดเลือกตนอินทผลัมเพศผูท่ีสมบูรณใหดอกและปริมาณละอองเกสรมากเพ่ือใชในการผสมเกสร 

3. กอนถายละอองเกสร นำละอองเกสรตัวผูจากชอดอกท่ีบานเต็มท่ีมาตรวจสอบความมี ชีวิต โดยหยดสาร 

acetocarmine ลงบนละอองเกสรท่ีเตรียมไวบนแผนสไลด แลวนำไปตรวจนับละอองเกสรท่ียอมติดสีภายใตกลองจุลทรรศน 

กำลังขยาย 10 เทา จากน้ัน นำมาหาเปอรเซ็นตความมีชีวิตของละอองเกสรโดยคำนวณเทียบกับจำนวนละอองเกสร 100 หนวย 

จากสูตร   

             

 

 

 

 

4. คลุมชอดอกเพศเมียไวเพ่ือปองกันการผสมขามจากแมลง เมื่อชอดอกเริ่มแตกจึงทำการถายละอองเกสรตามกรรมวิธี  

โดยใชละอองเกสรประมาณ 2 กรัมตอการผสม 1 ชอ และถายละอองเกสรในชวงเวลา 08.00-10.00 น. 

5. หลังการถายละอองเกสร นำถุงกระดาษมาคลุมชอดอกแตละกรรมวิธีไวเพ่ือปองกันการปนเปอนละอองเกสรจากตน

อ่ืน จากน้ัน 15 วันจึงแกะถุงกระดาษออก 

6. ปฏิบัติดูแลรักษา เชน ตัดแตงใบ ใสปุย ใหน้ำ และปองกันกำจัดศัตรูพืช ตามปกต ิ

7. บันทึกขอมูล 

     - ขอมูลท่ัวไป ไดแก วันท่ีออกดอก วันท่ีผสมเกสร และอุณหภูมิ  

    - ขอมูลปริมาณผลผลิต ไดแก เปอรเซ็นตการติดผล หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน 

 

การทดลองท่ี 2.2 ศึกษาชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการถายละอองเกสร ท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม (2563-2564)  

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 กรรมวิธี จำนวน 5 ซ้ำ ซ้ำละ 2 ตน ดังน้ี 

  กรรมวิธีท่ี 1 ถายละอองเกสรชวงเวลา 08.00 น. 

  กรรมวิธีท่ี 2 ถายละอองเกสรชวงเวลา 10.00 น. 

  กรรมวิธีท่ี 3 ถายละอองเกสรชวงเวลา 12.00 น. 

กรรมวิธีท่ี 4 ถายละอองเกสรชวงเวลา 14.00 น. 

กรรมวิธีท่ี 5 ถายละอองเกสรชวงเวลา 16.00 น. 

 

วิธีดำเนินการ 

1. คัดเลือกตนอินทผลัมเพศเมียท่ีมีความสมบูรณ และใหคุณภาพผลผลิตดี  

    จำนวนละอองเกสรท่ียอมติดส ี  

เปอรเซ็นตความมีชีวิต (%) =     × 100 

        จำนวนละอองเกสรท้ังหมด 
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2. คัดเลือกตนอินทผลัมเพศผูท่ีสมบูรณใหดอกและปริมาณละอองเกสรมากเพ่ือใชในการผสมเกสร 

3. กอนถายละอองเกสร นำละอองเกสรตัวผูจากชอดอกท่ีบานเต็มท่ีมาตรวจสอบเปอรเซ็นตความมีชีวิต โดยหยดสาร 

acetocarmine ลงบนละอองเกสรท่ีเตรียมไวบนแผนสไลด แลวนำไปตรวจนับละอองเกสรท่ียอมติดสีภายใตกลองจุลทรรศน 

กำลังขยาย 10 เทา จากน้ัน นำมาหาเปอรเซ็นตความมีชีวิตของละอองเกสรโดยคำนวณเทียบกับจำนวนละอองเกสร 100 หนวย 

จากสูตร   

             

 

 

 

 

 

4. เมื่อกาบชอดอกอินทผลัมเพศเมียเริ่มแตก (จากผลการทดลองท่ี 2.1)  ทำการถายละอองเกสรตามกรรมวิธี โดยใช

ละอองเกสรประมาณ 2 กรัมตอการผสม 1 ชอ และถายละอองเกสรในชวงเวลาท่ีกำหนดในแตละกรรมวิธี หลังการถายละออง

เกสรนำถุงกระดาษมาคลุมชอดอกในทุกกรรมวิธีจากน้ัน 15 วันจึงแกะถุงกระดาษออก  

5. ปฏิบัติดูแลรักษา เชน ตัดแตงใบ ใสปุย ใหน้ำ และปองกันกำจัดศัตรูพืช ตามปกติ 

6. บันทึกขอมูล 

- ขอมูลท่ัวไป ไดแก วันท่ีออกดอก วันท่ีผสมเกสร และอุณหภูมิ  

- ขอมูลปริมาณผลผลิต ไดแก เปอรเซ็นตการติดผล หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน 

 

การทดลองท่ี 2.3 ผลของการผสมละอองเกสรเพศผูกับตัวนำตาง ๆ ท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม (2563-2564) 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 กรรมวิธี จำนวน 5 ซ้ำ ซ้ำละ 2 ตน ดังน้ี  

  กรรมวิธีท่ี 1 ผสมธรรมชาติโดยแมลง (กรรมวิธีควบคุม) 

  กรรมวิธีท่ี 2 ผสมโดยใชละอองเกสรปริมาณ 1 กรัม (0.5 ชอนชา) 

  กรรมวิธีท่ี 3 ผสมโดยใชละอองเกสร 0.5 กรัม + แปง Talc 0.5 กรัม 

  กรรมวิธีท่ี 4 ผสมโดยใชละอองเกสร 1 กรัม + สารละลายซูโครส 20 เปอรเซ็นต  

   กรรมวิธีท่ี 5 ผสมโดยใชละอองเกสร 0.5 กรัม + สารละลายซูโครส 20 เปอรเซ็นต  

วิธีดำเนินการ 

1. คัดเลือกตนอินทผลัมเพศเมียท่ีมีความสมบูรณ และใหคุณภาพผลผลิตดี  

2. คัดเลือกตนอินทผลัมเพศผูท่ีสมบูรณใหดอกและปริมาณละอองเกสรมากเพ่ือใชในการผสมเกสร 

3. กอนถายละอองเกสร นำละอองเกสรตัวผูจากชอดอกท่ีบานเต็มท่ี มาตรวจสอบเปอรเซ็นตความมีชีวิต โดยหยดสาร 

acetocarmine ลงบนละอองเกสรท่ีเตรียมไวบนแผนสไลด แลวนำไปตรวจนับละอองเกสรท่ียอมติดสีภายใตกลองจุลทรรศน 

กำลังขยาย 10 เทา จากน้ัน นำมาหาเปอรเซ็นตความมีชีวิตของละอองเกสรโดยคำนวณเทียบกับจำนวนละอองเกสร 100 หนวย 

จากสูตร 

 

 

    

 

    จำนวนละอองเกสรท่ียอมติดส ี  

เปอรเซ็นตความมีชีวิต (%) =     × 100 

        จำนวนละอองเกสรท้ังหมด 

    จำนวนละอองเกสรท่ียอมติดส ี  

เปอรเซ็นตความมีชีวิต (%) =     × 100 

        จำนวนละอองเกสรท้ังหมด 
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4. เตรียมสวนผสมเพ่ือใชในกรรมวิธีท่ี 3 โดยช่ังละอองเกสร 0.5 กรัม และแปง Talc 0.5 กรัม จากน้ันนำมาผสมใหเขา

กัน นำสวนผสมบรรจุลงในถุงพลาสติกแลวเขยาใหเขากันอีกครั้ง กอนนำไปใชถายละอองเกสรตามกรรมวิธีท่ี 3 

5. เตรียมสวนผสมเพ่ือใชในกรรมวิธีท่ี 4 และ 5 โดยละลายซูโครส 20 กรัม ในน้ำกลั่นแลวปรับปริมาตรใหได 100 

มิลลิลิตร จากน้ัน ช่ังละอองเกสรปริมาณ 1 และ 0.5 กรัม มาผสมกับสารละลายท่ีได กอนนำไปใชถายละอองเกสรตามกรรมวิธีท่ี 

4 และ 5 ตามลำดับ 

6. เมื่อกาบชอดอกอินทผลัมเพศเมียเริ่มแตก (จากผลการทดลองท่ี 2.1) ทำการถายละอองเกสรตามกรรมวิธี ในชวงเวลา 

08.00-10.00 น. หลังการถายละอองเกสรนำถุงกระดาษมาคลุมชอดอกในทุกกรรมวิธียกเวนกรรมวิธีท่ี 1 จากน้ัน 15 วันจึงแกะถุง

กระดาษออก  

7. ปฏิบัติดูแลรักษา เชน ตัดแตงใบ ใสปุย ใหน้ำ และปองกันกำจัดศัตรูพืช ตามปกติ 

8. บันทึกขอมูล 

-  ขอมูลท่ัวไป ไดแก วันท่ีออกดอก วันท่ีผสมเกสร และอุณหภูมิ  

-  ขอมูลปริมาณผลผลิต ไดแก เปอรเซ็นตการติดผล หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน 

 

3. การปรับแผนงบประมาณระหวางป 

 ไมมี     มี  ไดรับอนุมัติเมือ่วันท่ี..........…………. (โปรดแสดงหลักฐานในภาคผนวก) 

 เปลี่ยนแปลงงบประมาณ โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง............................................................................................... 

 เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค/ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง...............................................................................
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บทท่ี 3 ผลการศึกษา      

 

3.1 ผลการดำเนินงานของโครงการ 

กิจกรรมท่ี 1 ศึกษาเทคนิคการขยายพันธุอินทผลัมและการเก็บรักษาละอองเกสรในสภาพปลอดเช้ือ 

การทดลองท่ี 1 การขยายพันธุอินทผลัมพันธุ KL1 ดวยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ somatic embryogenesis 

การทดลองยอยท่ี 1 การศึกษาผลของอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตตอการเกิดแคลลัส ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ

อินทผลัม KL1 จากช้ินสวนยอดออน และเอ็มบริโอ 

การชักนำใหเกิดแคลลัสจากตัวอยางปลายยอดท่ีไดจากหนอขางอินทผลัมพันธุ KL1 ในอาหารสูตร MS ท่ีเติมสารควบคุม

การเจริญเติบโต 2,4-D ความเขมขน 50, 250, 450 และ 650 µM และ 2iP ความเขมขน 5, 10, 15 และ 20 µM ตามลำดับ 

พบวาสูตรท่ีเดิม 2,4-D ความเขมขน 250 µM และ 2iP ความเขมขน 10 µM เกิดแคลลัสไดดีท่ีสุด ใหอัตราการเกิดแคลลัสท่ี 62.5 

% และน้ำหนักแคลลัสท่ี 658 mg (ตารางท่ี 1) ซึ่งสูงกวาอาหารสตูรอ่ืนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p≤0.05) โดยเลี้ยงเปนเวลา 32 

สัปดาห เกิด friable callus บริเวณโคนของใบท่ีติดอยูกับช้ินสวนปลายยอดท่ีนำลงเลี้ยง (ภาพท่ี 3A)  การศึกษาการเพาะเลี้ยง

เน้ือเยื่ออินทผลัมในข้ันตอนชักนำใหเกิดแคลลัสท่ีผานมามีการใชอาหารสูตร MS เติม 2,4-D ความเขมขน 453 µM และ 2iP 

ความเขมขน 14.8 µM สามารถชักนำใหเกิดแคลลัสไดดี (Tisserat, 1983; Eshraghi et al., 2005; El-Din et al., 2006; Al-

Khateeb. 2008) Friable callus ท่ีไดถูกแยกลงเลี้ยงในอาหารสูตร MS เติม NAA ความเขมขน 15 µM รวมกับ 2iP ความเขมขน 

15 µM ท่ี ดั ด แป ลงจาก  Al-Khalifah and Shanavaskhan (2012) น าน  12 สั ปด าห  (ภ าพ ท่ี  3B) เพ่ื อ ให พั ฒ นาเป น 

embryogenic callus และพัฒนาตอเปนยอด (somatic embryo) พบวาแคลลัสมีพัฒนาการของ somatic embryo ท่ีดี คือ

จากแคลลัสท่ีมีลักษณะเกาะกันหลวม รวน เปลี่ยนแปลงเปนกอนกลมแยกกันเปนเม็ดชัดเจน สีขาวขุน และมีขนาดใหญข้ึน (ภาพท่ี 

3C และ 3D) จากน้ันเลี้ยงตอในอาหารสูตร MS ไมเติม PGR ในสภาพมีแสง 55 µM/m2/s 16 ชม./วัน เปนเวลา 4 - 8 สัปดาห 

เพ่ือใหขยายตัวและเพ่ิมปริมาณและให somatic embryos เกิดการพัฒนาตอ 

  

ตารางท่ี 1 น้ำหนักและอัตราการเกิดแคลลัสจากปลายยอดของอินทผลัมพันธุ KL1 หลังจากเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ท่ีเติม

สารควบคุมการเจริญเติบโต 2,4-D และ 2iP ในสภาพมืด ท่ีอุณหภูมิ 25+2  องศาเซลเซียส เปนเวลา 32 สัปดาห 

โดยเปลี่ยนอาหารใหมทุก ๆ 4 สัปดาห  

1/คาเฉลี่ยท่ีตามดวยอักษรเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาดวยวิธี DMRT 

สูตรอาหาร 
ความเขมขนของ PGRs (µM) 

น้ำหนักแคลลัส (mg) 
อัตราการเกิดแคลลัส 

(%) 2,4-D 2iP 

control 0 0 0.0 + 0.0c 0 

1 50 5 52 ± 19b 35.0 

2 250 10 658 ± 159a 62.5 

3 450 15 170 ± 31b 16.7 

4 650 20 20 ± 9b 5.0  
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ภาพท่ี 3 การพัฒนาของ somatic embryos ท่ีถูกชักจาก friable แคลลัสบริเวณโคนของใบท่ีติดอยูกับช้ินสวนปลายยอด (A), 

friable แคลลัสท่ีแยกออกมาและนำไปเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจรญิเตบิโต NAA ความเขมขน 

15 µM รวมกับ 2iP ความเขมขน 15 µM (B), embryogenic แคลลัสหลังจากเพาะเลี้ยงเปนเวลา 12 สัปดาห (C), 

friable แคลลัสท่ีเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ท่ีไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต (D) 

 

การทดลองยอยท่ี 2 การศึกษาผลของอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตตอการพัฒนาของแคลลัสไปเปนโซมาติกเอ็มบริโอ 

และชักนำใหเกิดตนท่ีสมบูรณ ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่ออินทผลัมพันธุ KL1 จากช้ินสวนยอดออน  

ขั้นตอนท่ี 1 การชักนำให callus พัฒนาเปนยอด somatic embryo 

การชักนำใหเกิด somatic embryo เลี้ยง embryogenic callus ในอาหารสูตร MS เติม NAA ความเขมขน 0.5, 1.0, 

1.5, และ 2.0 µM รวมกับ ABA ความเขมขน 2, 4, 6, และ 8 µM ตามลำดับ ซึ่งดัดแปลงจาก Al-Khayri et al. (2017) (ตารางท่ี 

2) นาน 16 สัปดาห พบวามี somatic embryo ปรากฏข้ึนจากกลุมแคลลัส (ภาพท่ี 4A) จึงไดแยก somatic embryo ออกมา

เลี้ยงตอในอาหารใหมสูตรเดิม เปนเวลา 8 สัปดาห (รวม 24 สัปดาห) พบวา somatic embryo มีพัฒนาการท่ีดีมีขนาดใหญข้ึน

และมีสีเขียว (ภาพท่ี 4B) แตไมมีการยืดยาวออกและเปลี่ยนไปเปนยอดจึงนำไปชักนำใหเกิดตนท่ีสมบูรณในตอไป 
 

ตารางท่ี 2 จำนวนและอัตราการเกิดโซมาติกเอ็มบริโอจากแคลลัส หลังจากเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ท่ีเติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโต NAA และ ABA ในสภาพความเขมแสง 55 µM/m2/s เปนเวลา 16 ช่ัวโมง/วัน ท่ีอุณหภูมิ 25+2  องศา

เซลเซียส เปนเวลา 32 สัปดาห โดยเปลี่ยนอาหารใหมทุก ๆ 4 สัปดาห  

สูตรอาหาร 
ความเขมขนของ PGRs (µM) จำนวนโซมาติก

เอ็มบริโอ 

อัตราการเกิดโซมาติก

เอ็มบริโอ (%) NAA ABA 

control 0 0 0.0 + 0.0c 0 

1 0.5 2 1.8 ± 0.14b 21.8 

2 1.0 4 5.1 ± 0.43a 40.0 

3 1.5 6 4.5 ± 0.70a  31.8 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



26 

 

 

 

4 2.0 8 2.4 ± 0.43b 21.1 
1/คาเฉลี่ยท่ีตามดวยอักษรเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบคาดวยวิธี DMRT 
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ภาพท่ี 4 การพัฒนาของโซมาติกเอ็มบริโอท่ีชักนำจากแคลลัส: โซมาติกเอ็มบริโอ (A) และโซมาติกเอ็มบริโอท่ีนำมาเพาะเลี้ยงใน

สูตรอาหารท่ีชักนำใหเปนยอด (B) 
 

ขั้นตอนท่ี 2 การชักนำใหโซมาติกเอ็มบริโอพัฒนาไปเปนยอดท่ีสมบูรณ  

หลังจากนำแคลลัสท่ีมีลักษณะเปนสีเขียวลงเลี้ยงทดสอบในสูตรอาหารชักนำใหเกิดยอดในข้ันตอน Germination คือ 

สูตรอาหาร MS ท่ีไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต (control) และ MS ท่ีเติม NAA ความเขมขน 1 µM รวมกับ BA ความ

เขมขน 0 µM , 2.211 µM, 4.433 µM, 7.282 µM  และ 8.875 µM หลังจากเพาะเลี้ยงเปนเวลา 24 สัปดาห พบวาสูตรอาหารท่ี

เหมาะสมในการชักนำใหโซมาติกเอ็มบริโอพัฒนาไปเปนยอดท่ีสมบูรณสูงสุด คือสูตรอาหาร MS ท่ีเติม NAA ความเขมขน 1 µM 

รวมกับ BA ความเขมขน 7.282 µM (อัตราการเกิดยอด 100%) ลักษณะของยอดท่ีไดท้ังหมดท่ีไดมีการพัฒนาไปเปนยอดท่ี

สมบูรณมีสีเขียว บางสวนเริ่มมีการยืดยาวของเน้ือเยื่อมีการเจริญเติบโตดีลักษณะของยอดสมบูรณแข็งแรง (ภาพท่ี 5M, N และ O) 

สำหรับสูตรอาหารท่ีเหมาะสมเปนลำดับถัดมาคือสูตรอาหาร MS ท่ีเติม NAA ความเขมขน 1 µM รวมกับ BA ความเขมขน 4.433 

µM (อัตราการเกิดยอด 50%) ลักษณะของยอดบางสวนเจริญเติบโตไดดีและมีการพัฒนาไปเปนยอดท่ีสมบูรณมีลักษณะสีเขียว แต

มีบางยอดท่ีมีลักษณะเปนยอดท่ีไมสมบูรณ (ภาพท่ี 5J, K และ L), สวนสูตรอาหาร MS ท่ีเติม NAA ความเขมขน 1 µM รวมกับ 

BA ความเขมขน 2.211 µM และ8.875 µM (อัตราการเกิดยอด 25%) ยอดมีการพัฒนาเพ่ิมข้ึนลักษณะของยอดท่ีเกิดข้ึนมีการ

พัฒนาไปเปนยอดท่ีสมบูรณนอย ยอดบางสวนมีสีเขียวขนาดใหญแตมีลักษณะท่ีไมสมบูรณการพัฒนาไปเปนยอดไมชัดเจน การ

เจริญเติบโตชา (ภาพท่ี 5G, H, I และ ภาพท่ี 5P, Q, R) สำหรับสูตรอาหารท่ีมีการพัฒนาไปเปนยอดท่ีสมบูรณนอยท่ีสุด คือ สูตร

อาหาร MS ท่ีไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต และสูตรอาหารท่ี MS ท่ีเติม NAA ความเขมขน 1 µM รวมกับ BA ความเขมขน 

0 µM (อัตราการเกิดยอด 0%) สังเกตไดวาไมมีการพัฒนาไปเปนยอด เน้ือเยื่อแคลลัสบางสวนเปลี่ยนเปนสีน้ำตาลและหยุดการ

เจริญเติบโต สำหรับยอด somatic embryo ไมมีการพัฒนาเปนยอดท่ีสมบูรณ แมวาจะเลี้ยงบนอาหารเปนเวลานาน (ภาพท่ี 5A, 

B และ C และ ภาพท่ี 5D, E และ F) ตามลำดับ 
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ตารางท่ี 3 จำนวนและอัตราการพัฒนาไปเปนยอดท่ีสมบูรณ หลังจากเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ท่ีเติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโต NAA และ BA ในสภาพความเขมแสง 55 µM/m2/s เปนเวลา 16 ช่ัวโมง/วัน ท่ีอุณหภูมิ 25+2  องศา

เซลเซียส เปนเวลา 32 สัปดาห โดยเปลี่ยนอาหารใหมทุก ๆ 4 สัปดาห  

 

สูตรอาหาร 
ความเขมขนของ PGRs (µM) 

จำนวนการพัฒนาไปเปนยอดทีส่มบูรณ อัตราการเกิดยอดที่สมบูรณ (%) 
NAA BA 

control 0 0 0 0 

1 1.0 0 0 0 

2 1.0 2.211 1 25 

3 1.0 4.433 2 50 

4 1.0 7.282 4 100 

5 1.0 8.875 1 25 
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กรรมวิธีที่ 1 

MS (control)  

 

A 

 

B 

 

C 

 
 

กรรมวิธีที่ 2 

NAA 1+ BA 0 µM 

D 

 

E 

 

F 

 
 

กรรมวิธีที่ 3 

NAA 1+BA 2.211 

µM 

G 

 

H 

 

I 

 
 

กรรมวิธีที่ 4 

NAA 1+BA 4.433 

µM 

J 

 

K 

 

L 

 
 

กรรมวิธีที่ 5 

NAA 1+BA 7.282 

µM 

M 

 

N 

 

O 

 
 

กรรมวิธีที่ 6 

NAA 1+BA 8.875 

µM 

P Q 

 

R 

 

 

ภาพท่ี 5 พัฒนาการของยอดท่ีเกิดจาก somatic embryo หลังจากนำไปเพาะเลีย้งบนอาหารสูตรตาง ๆ เปนเวลา 24 สัปดาห กรรมวิธี

ท่ี 1 control (A, B และ C)  กรรมวิธีท่ี 2 (D, E และ F) กรรมวิธีท่ี 3 (G, H และ I) กรรมวิธีท่ี 4 (J, K และ L) กรรมวิธีท่ี 5 (M, 

N และ O)  และ กรรมวิธีท่ี 6 (P, Q และ R) 
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ขั้นตอนท่ี 3 การชักนำใหยอดเกิดรากท่ีสมบูรณ 

การชักนำใหยอดเกิดรากท่ีสมบูรณโดยใชสูตรอาหาร MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 7.282 µM รวมกับ NAA ความเขมขน 

0 µM , 5.370 µM, 16.111 µM และ 26.851 µM หลังจากเพาะเลี้ยงเปนเวลา 12 สัปดาห พบวาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการชัก

นำใหยอดเกิดรากท่ีสมบูรณสูงสุด คือสูตรอาหาร MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 7.282 µM รวมกับ NAA ความเขมขน 26.851 µM 

(อัตราการเกิดราก 100%) ลักษณะของรากเปนรากเดี่ยวมีขนาดใหญเริ่มมีการยืดยาวมากข้ึน สวนยอดมีสีเขียวและมีลักษณะ

สมบูรณแข็งแรง (ภาพท่ี 6D) สำหรับสูตรอาหารท่ีเหมาะสมเปนลำดับถัดมาคือสูตรอาหาร MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 7.282 µM 

รวมกับ NAA ความเขมขน 16.111 µM (อัตราการเกิดราก 50%) ยอดท่ีนำมาเพาะเลี้ยงบางยอดมีการพัฒนาของรากโดยรากมี

ขนาดเล็กเปนรากเดี่ยวยังไมมีการยืดยาวออกมามากนัก (ภาพท่ี 6C) สวนสูตรอาหาร MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 7.282 µM 

รวมกับ NAA ความเขมขน 0 µM และ 5.370 µM น้ัน (อัตราการเกิดราก 0%) ยังไมพบการพัฒนาของรากเกิดข้ึน แตยอดมีการ

พัฒนาดีมาก สำหรับสูตรอาหารท่ีไมเติม NAA สังเกตไดวาเมื่อเพาะเลี้ยงไปเปนเวลานานยอดเริ่มมีสีขาวเกิดข้ึนและเปลี่ยนไปเปน 

สีน้ำตาล (ภาพท่ี 6A และ B)  

 

ตารางท่ี 4 จำนวนและอัตราการชักนำใหยอดเกิดรากท่ีสมบูรณ หลังจากเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ท่ีเติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโต BA และ NAA ในสภาพความเขมแสง 55 µM/m2/s เปนเวลา 16 ช่ัวโมง/วัน ท่ีอุณหภูมิ 25+2  องศา

เซลเซียส เปนเวลา 32 สัปดาห โดยเปลี่ยนอาหารใหมทุก ๆ 4 สัปดาห  

สูตรอาหาร 
ความเขมขนของ PGRs (µM) จำนวนยอดท่ีเกิดราก

สมบูรณ 
อัตราการเกิดราก (%) 

BA NAA 

1 7.282 0 0 0 

2 7.282 5.370 1 25 

3 7.282 16.111 2 50 

4 7.282 26.851 4 100 
 

 

กรรมวิธีท่ี 1 

BA 7.282 µM +NAA 0 

µM  

กรรมวิธีท่ี 2 

BA 7.282 µM +NAA 

5.37 µM  

กรรมวิธีท่ี 3 

BA 7.282 µM +NAA 

16.111 µM 

กรรมวิธีท่ี 4 

BA 7.282 µM +NAA 

26.851 µM 

A 

 

B 

 

C 

 

D 
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ภาพท่ี 6 พัฒนาการของรากหลังจากนำยอดไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรตาง ๆ เปนเวลา 12 สัปดาห กรรมวิธีท่ี 1 (A)  กรรมวิธีท่ี 

2 (B) กรรมวิธีท่ี 3 (C) และกรรมวิธีท่ี 4 (D) 

 

 

 

 

การทดลองท่ี 1.2 การเก็บรักษาละอองเกสรของอินทผลัม 

ป 2562 

การรวบรวมละองเกสรตัวผูอินทผลัมกอนการเก็บรักษา 

รวบรวมละอองเกสรจากชอดอกตัวผูของอินทผลัมท่ีออกดอกในชวงเดือนมกราคมถึงมีนาคม 2562 ณ ศวพ.เชียงใหม จ.

เชียงใหม โดยคัดเลือกตนอินทผลัมเพศผูท่ีแทงจั่นเปนระยะเวลาประมาณ 3 -4 สัปดาห ดังภาพท่ี 7 เก็บชอดอกตัวผูเมื่อจั่นดอก

อินทผลัมแตกบานเต็มท่ี เคาะละอองเกสรมาทดสอบความงอกของละอองเกสรท่ีระยะเวลาตางๆ ดังภาพท่ี 8  นำละอองเกสรดอก

ตัวผูแตละระยะเวลาทำการเลี้ยงในอาหารสังเคราะหสูตร Brewbaker และ Kwack (1963) โดยการหยดอาหารลงบนท่ีปดสไลด เข่ีย

ละอองเรณูใหกระจาย แลววางบนสไลดหลุม  และการทำบมไวเปนเวลา 6 ช่ัวโมง สุมนับละอองเกสรท่ีงอกและไมงอกดวย counting 

chamber ดวยกลองจุลทรรศนกำลังขยาย 400 เทา ตรวจนับความงอกของละอองเกสร ดังภาพท่ี 8 พรอมทำการยอมสี  

acetocamine เพ่ือทดสอบความมีชีวิต พบวาละอองเกสรท่ีนำมาเก็บรักษามีความมีชีวิต จากการบันทึกเปอรเซ็นตความงอก ใน

เบ้ืองตนพบวาเปอรเซ็นตการงอกของละอองเกสรตัวผูท่ีเก็บเมื่อจั่นแตกเต็มท่ีแลว หรือนำมาผึ่งไวระยะหน่ึงกอนจะมีความงอกสูงกวา

การเก็บเมื่อจั่นเริ่มแตกและจั่นแตกเต็มท่ีแลวท้ิงไวบานบนตนระยะหน่ึง โดยมีความงอกอยูท่ี 18 – 36 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 5) 

หลังจากน้ันจึงรวบรวมละอองเกสรดอกตัวผูของอินทผลัมจากชอดอกตัวผูท่ีบานเต็มท่ีแลวเพ่ือใชในการนำไปทดลองเก็บรักษาท่ี

อุณหภูมิระดับตางๆ ตอไป 

ตารางท่ี 5 เปอรเซ็นตความงอกของละอองเกสรตัวผูท่ีระยะเวลาการเก็บตางๆ 

เวลาในการเก็บละอองเกสรตัวผู การงอกของละอองเกสรตัวผู (%) 

เก็บเมื่อจั่นเริ่มแตก 7.20 – 16.90 

เก็บเมื่อจั่นแตกเต็มท่ี 18.40 – 35.40 

เก็บเมื่อจั่นแตกเต็มท่ีแลวผึ่งไวเปนเวลา 3-9 ช่ัวโมง 15.90 – 36.12 

เก็บเมื่อจั่นแตกเต็มท่ีท้ิงบานบนตนระยะหน่ึง 4.10 – 12.50 
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ภาพท่ี 7 ชอดอกตัวผูของอินทผลัม ณ ศวพ.เชียงใหม จ.เชียงใหม 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 8 ตัวอยางละอองเกสรตัวผูอินทผลมัท่ีงอกและไมงอก ท่ีระยะการเก็บตางๆ  ท่ีกำลังขยาย 400 เทา 

 

ป2563 -2564 

ศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาละอองเกสรตัวผูอินทผลัม 

รวบรวมละอองเกสรจากชอดอกตัวผูของอินทผลัมพันธุ KL1 จากแปลงปลูกอินทผลัม ณ ศวพ.เชียงใหม จ.เชียงใหม ใน

เดือนมีนาคม 2563 เพ่ือนำไปทดลองเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิระดับตางๆ ไดแก อุณหภูมิหอง, 4, -20 และ -196 องศาเซลเซียส โดยทำ

มาลดความช้ืนในหองลดความช้ืน (25 องศาเซลเซียส , 15% RH) และเครื่อง Freeze drying จนไดระดับความช้ืนท่ีเหมาะสมกอน

นำไปเก็บรักษา โดยการลดความช้ืนในหองลดความช้ืน (drying room) ไดคาความช้ืนกอนทำการเก็บรักษา 9.48 เปอรเซ็นต ลด

ความช้ืนดวยเทคนิค Freeze dry ไดคาความช้ืนกอนทำการเก็บรักษา 7.55 เปอรเซ็นต ทำการทดสอบความงอกโดยเลี้ยงในอาหาร

สังเคราะหสูตร Brewbaker และ Kwack (1963) โดยการหยดอาหารลงบนท่ีปดสไลด เข่ียละอองเรณูใหกระจาย แลววางบนสไลดหลุม  

และการทำบมไวเปนเวลา 6 ช่ัวโมง สุมนับละอองเกสรท่ีงอกและไมงอกจำนวน 10 บริเวณ ดวยกลองจุลทรรศนกำลังขยาย 400 เทา 

พบวาความงอกเริ่มตนกอนทำการเก็บรักษา 78 และ 63 เปอรเซ็นต ตามลำดับ หลังจากน้ันแบงใสหลอดทดลอง แลวนำเก็บรักษา

ตามอุณหภูมิการเก็บรักษา เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 6 เดือน นำละอองเกสรท่ีเก็บไวท่ีอุณหภูมิตางๆ มาทดสอบความงอกตามวิธีการ

ทดสอบความงอกท่ีไดกลาวขางตน (ภาพท่ี 9) พบวาเปอรเซ็นตความงอกของละอองเกสรท่ีลดความช้ืนท้ังสองวิธีมีคาเฉลี่ยไม

แตกตางกันมากนัก โดยพบวาเปอรเซ็นตความงอกของละอองเกสรท่ีลดความช้ืนโดยใชหองลดความช้ืนและเก็บรักษาท่ี 

อุณหภูมิหอง, 4, -20 และ -196 องศาเซลเซียส มีเปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ย 20.57, 41.12, 66.42 และ 79.65 เปอเซ็นต ตามลำดับ  

และเปอรเซ็นตความงอกของละอองเกสรท่ีลดความช้ืนโดยใชเทคนิค Freeze dry และเก็บรักษาท่ี อุณหภมูิหอง, 4, -20 และ -196 

องศาเซลเซียส มีเปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ย 30.68, 45.53, 61.95 และ 75.24 ตามลำดับ (ตารางท่ี 6 และ 7) ละอองเกสรยังคงความ

มีชีวิต จากการตรวจสอบโดยการยอมสี acetocamine (ภาพท่ี 10) 
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ภาพท่ี 9 ละอองเกสรตัวผูอินทผลมัท่ีงอกในแตละอุณหภูมิการเก็บรกัษาเปนระยะเวลา 6 เดือน ท่ีกำลงัขยาย 400 เทา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 10 ความมีชีวิตของตัวอยางละอองเกสรอินทผลมัท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางๆ เปนระยะเวลา 6 เดือน 

 

เมื่อเก็บรักษาละอองเกสรอินทผลัมเปนระยะเวลา 12 เดือน นำละอองเกสรท่ีเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิตางๆ มา

ทดสอบความงอกตามวิธีการทดสอบความงอก (ภาพท่ี 11) พบวาเปอรเซ็นตความงอกของละอองเกสรท่ีลดความช้ืนโดยใชหองลด

ความช้ืนและเก็บรักษาท่ี อุณหภูมิหอง, 4, -20 และ -196 องศาเซลเซียส มีเปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ย 7.69, 34.89, 50.72 และ 48.80 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ  และเปอรเซ็นตความงอกของละอองเกสรท่ีลดความช้ืนโดยใชเทคนิค Freeze dry และเก็บรักษาท่ี 
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อุณหภูมิหอง, 4, -20 และ -196 องศาเซลเซียส มีเปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ย 16.03, 38.23, 57.24 และ 64.53 ตามลำดับ (ตารางท่ี 2 

และ 3) ละอองเกสรยังคงความมีชีวิต โดยการยอมสี acetocamine แลวละอองเกสรสวนใหญยังคงติดสี (ภาพท่ี 12) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 11 ละอองเกสรตัวผูอินทผลัมท่ีงอกในแตละอุณหภมูิการเก็บรักษาเปนระยะเวลา 12 เดือน ท่ีกำลังขยาย 400 เทา 
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ภาพท่ี 12 ความมีชีวิตของตัวอยางละอองเกสรอินทผลัมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมติางๆ เปนระยะเวลา 12 เดือน 

 

หลังจากเก็บรักษาละอองเกสรอินทผลัมเปนระยะเวลา 18 เดือน นำละอองเกสรท่ีเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิตางๆ มา

ทดสอบความงอกอีกครั้งตามวิธีการทดสอบความงอก (ภาพท่ี 13) พบวาพบวาเปอรเซ็นตความงอกของละอองเกสรท่ีลดความช้ืน

โดยใชหองลดความช้ืนและเก็บรักษาท่ี อุณหภูมิหอง, 4, -20 และ -196 องศาเซลเซียส มีเปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ย 0, 0, 63.88 และ 

65.92 เปอเซ็นต ตามลำดับ  และเปอรเซ็นตความงอกของละอองเกสรท่ีลดความช้ืนโดยใชเทคนิค Freeze dry และเก็บรักษาท่ี 

อุณหภูมิหอง, 4, -20 และ -196 องศาเซลเซียส มีเปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ย 0, 3.18, 72.67 และ 79.91 ตามลำดับ (ตารางท่ี 5 และ 

6) ละอองเกสรยังคงความมีชีวิต โดยการยอมสี acetocamine แลวละอองเกสรสวนใหญยังคงติดสี (ภาพท่ี 14) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 13 ละอองเกสรตัวผูอินทผลัมท่ีงอกในแตละอุณหภมูิการเก็บรักษาเปนระยะเวลา 18 เดือน ท่ีกำลังขยาย 400 เทา 
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ภาพท่ี 14 ความมีชีวิตของตัวอยางละอองเกสรอินทผลัมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางๆ  เปนระยะเวลา 18 เดือน 

 

ภาพท่ี 14 ความมีชีวิตของตัวอยางละอองเกสรอินทผลัมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางๆ  เปนระยะเวลา 18 เดือน 

 

ตารางท่ี 6 เปอรเซ็นตความงอกละอองเกสรอินทผลัมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมติางๆ เปนระยะเวลา 6, 12 และ 18 เดือน จากการลด

ความช้ืนละอองเกสรโดยใชหองลดความช้ืน (drying room) 

อุณหภูมิการเก็บรักษา 
เปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ย (%) 

6 เดือน 12 เดือน 18 เดือน 

อุณหภูมหิอง 20.57 7.69 0 

อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 41.12 34.89 0 

อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 66.42 50.72 63.88 

อุณหภูมิ -196 องศาเซลเซียส 79.65 48.80 65.92 

 

ตารางท่ี 7 เปอรเซ็นตความงอกละอองเกสรอินทผลัมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางๆ เปนระยะเวลา 6, 12 และ 18 เดือน จากการลด

ความช้ืนโดยเทคนิค Freeze drying 

อุณหภูมิการเก็บรักษา 

เปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ย (%) 

6 เดือน 12 เดือน 18 เดือน 

อุณหภูมหิอง 30.68 16.03 0 

อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 45.53 38.23 3.18 

อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 61.95 57.24 72.67 

อุณหภูมิ -196 องศาเซลเซียส 75.24 64.53 79.91 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



37 

 

 

 

 

 

ทดสอบการติดผลหลังการเก็บรักษาละอองเกสรท่ีอุณหภูมิตางๆ 

เตรียมตัวอยางละอองเกสรท่ีทำการเก็บรักษา เพ่ือนำไปทดสอบการติดผล โดยนำละอองเกสรมาทดสอบความมี

ชีวิต ทำการยอมสีดวยอะซีโตคามีน พบวาละอองเกสรยังติดสีแสดงถึงความมีชีวิตยังมีเปอรเซ็นตความมีชีวิตมากกวา 90 

เปอรเซ็นต ทำการคัดเลือกตัวอยางละอองเกสรอินทผลัมท่ีเก็บรักษาท่ียังมีความงอกดีไปทดสอบการติดผลในแปลงปลูกโดยผสม

กับดอกตัวเมีย ซึ่งพบวาการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 12 เดือน มีแนวโนมเปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ยสูง 

จึงนำไปผสมกับชอดอกตัวเมียในแปลงปลูกอินทผลัม ณ ศวพ.เชียงใหม จ.เชียงใหม ในเดือนมีนาคม 2564 พบวาอินทผลัมยังติด

ผลและมีแนวโนมใหผลผลิตท่ีดีเหมือนกับการผสมละอองเกสรสด (ภาพท่ี 15) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 15 การติดผลอินทผลัมหลงัจากการนำละอองเกสรดอกตัวผูท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซยีส ระยะเวลา 12 เดือน 

กิจกรรมท่ี 2. การเพ่ิมประสิทธิภาพในการใหผลผลิตของอินทผลัมพันธุ KL1  

การทดลองท่ี 2.1  ศึกษาระยะท่ีเหมาะสมของดอกเพศเมียตอการถายละอองเกสร 

จากการศึกษาระยะท่ีเหมาะสมของชอดอกเพศเมียอินทผลัมพันธุ KL1 ตอการติดผล ในป พ.ศ. 2562 และ 2563 น้ัน

ใหผลไปในทางเดียวกัน คือ การถายละอองเกสรในระยะท่ีกาบชอดอกเพศเมียเริ่มแตกและหลังจากกาบชอดอกแตก 2 วัน 

อินทผลัมมีเปอรเซ็นตการติดผลสูงท่ีสุดอยูในชวง 77.5 - 83.5 เปอรเซ็นต รองลงมาคือการถายละอองเกสรหลังจากกาบชอดอก

แตก 4 วัน โดยมีเปอรเซ็นตการติดผลอยูในชวง 70.3 - 71.8 เปอรเซ็นต สำหรับการถายละอองเกสรหลังจากกาบชอดอกแตก 6 

และ 8 วัน พบวา มีเปอรเซ็นตการติดผลต่ำกวา 57.9 เปอรเซ็นต ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับการถายละอองเกสรใน

ระยะท่ีกาบชอดอกเพศเมียเริ่มแตกและหลังจากกาบชอดอกแตก 2 วัน (ตารางท่ี 8) (ภาพท่ี 16-18) 
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ตารางท่ี 8 เปอรเซ็นตการติดผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี ท่ีดำเนินการผสมเกสรในป 2562 และ 2563 หลังถายละอองเกสร 3 

เดือน 

(1) เปอรเซ็นตการตดิผลท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกันในแตละกรรมวิธีไมแตกตางกันทางสถิติ โดย LSD ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 16  ลักษณะชอผลยอยของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสรในป 2563 

ระยะของชอดอกเพศเมีย 
เปอรเซ็นตการติดผล (%)(1) 

(ป 2562) 

เปอรเซ็นตการติดผล (%)(1) 

(ป 2563) 

วันท่ีกาบชอดอกเริ่มแตก  77.5a 82.7a 

หลังกาบชอดอกแตก 2 วัน  83.5a 79.6a 

หลังกาบชอดอกแตก 4 วัน  71.8ab 70.3b 

หลังกาบชอดอกแตก 6 วัน  52.4c 57.9c 

หลังกาบชอดอกแตก 8 วัน  54.2bc 47.9d 

CV (%) 17.1 7.0 
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ภาพท่ี 17  ลักษณะชอผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสรในป 2562 
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ภาพท่ี 18 ลักษณะชอผลของอินทผลัมในแตละกรรมวิธีหลังจากถายละอองเกสรมาแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสรในป 

2563 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 19 กราฟแสดงอุณหภมูิเฉลี่ยของ ศวพ.เชียงใหม ในป 2561-2563 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 20 ละอองเกสรอินทผลมัท่ีติดสีหลังจากยอมดวยสาร acetocarmine  
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ภาพท่ี 21 ข้ันตอนการดำเนินการถายละอองเกสร 

 

การทดลองท่ี 2.2 ศึกษาชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการถายละอองเกสรท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม  

จากการศึกษาชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการถายละอองเกสรท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม พันธุ KL1 ในป พ.ศ. 2563 

และ 2564 น้ัน พบวา การถายละอองเกสรใน 5 ชวงเวลา คือ 08.00, 10.00, 12.00, 14.00 และ 16.00 น. มีเปอรเซ็นตการติด

ผลอยูในชวง 86.79-89.19 % โดยการถายละอองเกสรท้ัง 5 ชวงเวลาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ นอกจากน้ียังพบวา 

เปอรเซ็นตการติดผลจากการถายละอองเกสรในป 2563 และ 2564 ยังไมมีความแตกตางกันอีกดวย (ตารางท่ี 9 และ 10) (ภาพท่ี 

22-25) 

1. คลุมชอดอกเพศเมียที่แกเต็มที่

ดวยถุงพลาสติกกอนการถาย

ละอองเกสร 

2. กาบชอดอกเพศเมียเร่ิมแตก 3. เก็บละอองเกสรจากชอดอก

เพศผูที่บานเต็มที่ 

5. คลุมชอดอกเพศเมียที่ทำการ

ถายละอองเกสรแลวดวยถุง

   

6. ชอดอกเพศเมียหลังจากถาย

ละอองเกสรแลว 15 วัน 

4. ถายละอองเกสรดวยมือตาม

กรรมวิธ ี

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



42 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



43 

 

 

 

ตารางท่ี 9  วันท่ีชอดอกเพศเมียเริ่มแทงชอ วันท่ีชอดอกเพศเมียเริ่มแตก วันท่ีถายละอองเกสร และอุณหภูมิขณะถายละอองเกสร   

ในป 2564 

กรรมวิธ ี
วันที่ชอดอกเพศเมียเริ่ม

แทงชอ 

วันที่ชอดอกเพศเมียเริ่ม

แตก 
วันที่ถายละอองเกสร 

อุณหภูมิขณะถาย

ละอองเกสร (°C) 

1. ถายละอองเกสรชวงเวลา 08.00 น. 5 ม.ค. – 15 ก.พ.  17 ม.ค. – 28 ก.พ.  18 ม.ค. – 1 มี.ค.  19 – 26 

2. ถายละอองเกสรชวงเวลา 10.00 น. 4 ม.ค. – 17 ก.พ.  14 ม.ค. – 28 ก.พ.  15 ม.ค. – 1 มี.ค.  21 – 26 

3. ถายละอองเกสรชวงเวลา 12.00 น. 8 ม.ค. - 16 ก.พ.  21 ม.ค. – 28 ก.พ.  22 ม.ค. – 1 มี.ค.  22 – 26 

4. ถายละอองเกสรชวงเวลา 14.00 น. 10 ม.ค. – 26 ก.พ.  19 ม.ค. – 10 มี.ค.  20 ม.ค. – 11 มี.ค.  19 – 26 

5. ถายละอองเกสรชวงเวลา 16.00 น. 26 ม.ค. – 24 ก.พ.  8 ก.พ. – 10 มี.ค.  9 ก.พ. – 11 มี.ค.  19 – 26 

    

ตารางท่ี 10  เปอรเซ็นตการติดผลของอินทผลัมพันธุ KL1 หลังจากถายละอองเกสรนาน 3 เดือน ป 2563 และ 2564 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C.V. = 4.2 % 

- คาเฉลี่ยในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษร a, b, c ท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT  

- คาเฉลี่ยในแนวนอนท่ีตามดวยอักษร a, b, c ท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT  

กรรมวิธ ี
ป 

เฉลี่ย 
2563 2564 

1. ถายละอองเกสรชวงเวลา 08.00 น. 89.79 84.53 87.16 a 

2. ถายละอองเกสรชวงเวลา 10.00 น. 87.83 85.75 86.79 a 

3. ถายละอองเกสรชวงเวลา 12.00 น. 91.15 87.23 89.19 a 

4. ถายละอองเกสรชวงเวลา 14.00 น. 90.05 83.80 86.92 a 

5. ถายละอองเกสรชวงเวลา 16.00 น. 89.97 85.15 87.56 a 

เฉลี่ย 89.76 a 85.29 a 87.52 
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ภาพท่ี 22  ลักษณะชอผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสรในป 2563 
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ภาพท่ี 23 ลักษณะการตดิผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรมาแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสรในป 2563 
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ภาพท่ี 24  ลักษณะชอผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสรในป 2564 
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ภาพท่ี 25 ลักษณะการติดผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรมาแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสรในป 2564 
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ภาพท่ี 26 กราฟแสดงอุณหภมูิเฉลี่ยของ ศวพ.เชียงใหม ในป 2562-2564 

 

การทดลองท่ี 2.3 ผลของการผสมละอองเกสรเพศผูกับตัวนำตาง ๆ ท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม  

จากการศึกษาผลของการผสมละอองเกสรเพศผูกับตัวนำตาง ๆ ท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม พันธุ KL1 ในป พ.ศ. 

2563 และ 2564 น้ัน พบวา การถายละอองเกสรดวยมือ และการผสมละอองเกสรดวยตัวนำตางๆ ไดแก แปง Talc และ 

สารละลายซูโครส 20% มีเปอรเซ็นตการติดผลอยูในชวง 76.50-79.66 % โดยเปอรเซ็นตการติดผลจากการถายละอองเกสรท้ัง 4 

กรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนการปลอยใหผสมโดยแมลงตามธรรมชาติ ในกรรมวิธีท่ี 1 พบวา มีเปอรเซ็นตการติดผล

ต่ำกวา 33.34% ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีท่ี 2-5  นอกจากน้ียังพบวา เปอรเซ็นตการติดผลจากการถาย

ละอองเกสรในป 2563 และ 2564 ยังไมมีความแตกตางกันอีกดวย (ตารางท่ี 11 และ 12) (ภาพท่ี 27-30) 

 

ตารางท่ี 11  วันท่ีชอดอกเพศเมียเริ่มแทงชอ วันท่ีชอดอกเพศเมียเริ่มแตก และวันท่ีถายละอองเกสรในป 2564 

กรรมวิธ ี
วันที่ชอดอกเพศ

เมียเริ่มแทงชอ 

วันที่ชอดอกเพศ

เมียเริ่มแตก 
วันที่ถายละอองเกสร 

อุณหภูมิขณะ

ถายละออง

เกสร (๐C) 

1. ผสมธรรมชาติโดยแมลง (กรรมวิธีควบคุม) 10 ม.ค. – 8 ก.พ. 24 ม.ค. – 23 ก.พ.  25 ม.ค. – 2 ก.พ. 19 - 25 

2. ผสมโดยใชละอองเกสรปริมาณ 1 กรัม (0.5 ชอนชา) 5 ม.ค. – 10 ก.พ.  18 ม.ค. – 23 ก.พ.  19 ม.ค. – 24 ก.พ.  18 - 25 

3. ผสมโดยใชละอองเกสร 0.5 กรัม + แปง Talc 0.5 กรัม    10 ม.ค. – 9 ก.พ. 24 ม.ค. – 23 ก.พ.  25 ม.ค. – 24 ก.พ.  19 - 25 

4. ผสมโดยใชละอองเกสร 1 กรัม + สารละลายซูโครส 20% 10 ม.ค. – 21 ก.พ.  24 ม.ค. – 7 มี.ค.  25 ม.ค. – 8 มี.ค.  23 - 26 

5. ผสมโดยใชละอองเกสร 0.5 กรัม + สารละลาย ซูโครส 20% 12 ม.ค. – 3 มี.ค.  24 ม.ค. – 15 มี.ค.  25 ม.ค. – 16 มี.ค.  23 - 27 

 

ตารางท่ี 12  เปอรเซ็นตการติดผลของอินทผลัมพันธุ KL1 หลังจากถายละอองเกสรนาน 3 เดือน ป 2563 และ 2564 

กรรมวิธ ี
ป 

เฉลี่ย 
2563 2564 

1. ผสมธรรมชาติโดยแมลง (กรรมวิธีควบคุม) 36.73 b 29.96 b 33.34 b 

2. ผสมโดยใชละอองเกสรปริมาณ 1 กรัม (0.5 ชอนชา) 82.63 a 76.70 a 79.66 a 

3. ผสมโดยใชละอองเกสร 0.5 กรัม + แปง Talc 0.5 กรัม    78.95 a 75.34 a 77.15 a 
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4. ผสมโดยใชละอองเกสร 1 กรัม + สารละลายซูโครส 20% 81.35 a 75.93 a 78.57 a 

5. ผสมโดยใชละอองเกสร 0.5 กรัม + สารละลาย ซูโครส 20% 78.13 a 74.88 a 76.50 a 

เฉลี่ย 71.56 a 66.534 a 69.04 

C.V. = 7.8 % 

- คาเฉลี่ยในแนวตั้งท่ีตามดวยอักษร a, b, c ท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT  

- คาเฉลี่ยในแนวนอนท่ีตามดวยอักษร a, b, c ท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 27  ลักษณะชอผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสรในป 2563 
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 ภาพท่ี 28  ลักษณะการติดผลของอินทผลัมในแตละกรรมวิธีหลังจากถายละอองเกสรมาแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสรในป 2563 
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ภาพท่ี 29  ลักษณะชอผลของอินทผลัม 5 กรรมวิธี หลังจากถายละอองเกสรแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสรในป 2564 
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ภาพท่ี 30  ลักษณะการติดผลของอินทผลมัในแตละกรรมวิธีหลังจากถายละอองเกสรมาแลว 3 เดือน จากการถายละอองเกสรในป 2564 

 

 
ภาพท่ี 31 กราฟแสดงอุณหภมูิเฉลี่ยของ ศวพ.เชียงใหม ในป 2562-2564 
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3.2 ผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริง (Output) 

ผลผลิตตามคำรับรอง จำนวน 
หนวย

นับ 
ผลผลิตท่ีเกิดข้ึนจริง จำนวน 

หนวย

นับ 

รายละเอียดผลผลิต  

(พรอมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

1. องคความรู 1 เรื่อง 1. ขอมูลชวงเวลาที่

เหมาะสมในการผสมเกสร

อินทผลัม 

2. ขอมูลวิธกีารถายละออง

เกสรที่มีประสิทธิภาพ 

3. การเพาะเล้ียงเนือ้เยื่อ

อินทผลัม (Phoenix 

dactylifera L.) 

4. การเก็บรักษาละออง

เกสรตัวผูของอินทผลัม 

4 เรื่อง 1. ผลงานตีพิมพ เรือ่ง ระยะที่

เหมาะสมของชอดอกเพศเมยีตอการติด

ผลของตนอนิทผลัม (ภาคผนวก 1) 

2. ผลงานภาคโปสเตอร เรื่องการเพ่ิม

ประสิทธภิาพการถายละอองเกสร

อินทผลัมพันธุ KL-1 ในการประชุม

วิชาการกรมฯ แบบออนไลน เดือน 

กันยายน 64 (ภาคผนวก 2) 

3. การเพาะเล้ียงเนือ้เยื่ออินทผลัมพันธุ 

KL1 (Phoenix dactylifera L. cv. 

KL1) (แผนพับ)(ภาคผนวก 3) 

4. บทความ เรือ่ง การเก็บรกัษาละออง

เกสรอนิทผลัมระยะยาว เผยแพรทาง

เว็บไซต 

www.doa.go.th/genebankthailand 

ภายในป 2565 

1. เผยแพรใหความรูถึงระยะ

ที่เหมาะสมของชอดอกเพศ

เมียและการเพ่ิมประสิทธภิาพ

การถายละอองเกสรอินทผลัม

พันธุ KL-1 ตอการตดิผล 

2. นำไปแจกจายเพ่ือ

ประชาสัมพันธ เรือ่งเทคนิค

และวิธกีารเพาะเล้ียงเนือ้เยื่อ

อินทผลัมพันธุ KL1 ตาม

ศูนยวจิัยและพัฒนา

ตางจังหวัด 

3. ไดเทคนิคการเก็บรักษา

ละอองเกสรอินทผลัมในระยะ

ยาวสามารถนำไปปรับใชใน

การเก็บรกัษาละอองเกสรตัว

ผูอินทผลัมในการผสมเกสร

สำหรับเกษตรกรและการเก็บ

รักษาละอองเกสรเพ่ือการ

ปรับปรุงพันธุ 

2. ตนแบบผลิตภัณฑ 

2.2 ระดับ

หองปฏิบัติการ 

 

 

1 

 

 

ตนแบบ 

 

2. ตนแบบผลิตภัณฑ 

2.2 ระดับหองปฏิบัติการ 

 

 

1 

 

 

ตนแบบ 

 

ตนแบบ : เทคนิคการเพาะเล้ียงเนือ้เยือ่

อินทผลัม (Phoenix dactylifera L.) 

ในปริมาณมากเพ่ือตอบสนองความ

ตองการของเกษตรกรที่จะนำไปปลูก 

เทคนิคและวธิีการที่ใชในการ

เพาะเล้ียงอนิทผลัมพันธุ KL1 

ดวยเทคนิคการเพาะเล้ียง

เนื้อเยือ่ 

3. การประชุม

เผยแพรผลงาน/

สัมมนาระดับชาติ  

  3.1 นำเสนอแบบ

โปสเตอร 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

เรื่อง 

 

 

 

 

3.1 นำเสนอแบบโปสเตอร 

 

 

 

 

1 

 

 

 

เรื่อง 

 

เรื่อง: การชกันำใหเกิดแคลลัสและ 

Somatic Embryo ในการเพาะเล้ียง

เนื้อเยือ่อนิทผลัมพันธุ KL1 ในการ

ประชุมวิชาการระดับชาติครั้งที่ 18 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วทิยาเขต

กำแพงแสน จ.นครปฐม วันที่ 8-9 

ธันวาคม 2564 (ภาคผนวก 4) 
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3.3 ผลลัพธท่ีเกิดขึ้นจริง (Outcome) (ถาม)ี 

 ผลลัพธท่ีเกิดขึ้นจริง ปท่ีเกิดผลลัพธ 

เสนอตอท่ีประชุม สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1 เรื่องคัดเลือกแผนงานและงบประมาณ ตวัช้ีวัดระดับ

ความสำเร็จของการนำผลงานวิจัยสูกลุมเปาหมายเพ่ือใชประโยชนในการพัฒนาการเกษตร ประจำปงบประมาณ 

พ.ศ. 2566 เรื่อง การเพ่ิมประสิทธิภาพการถายละอองเกสรอินทผลมั (Phoenix dactylifera L.) เพ่ือถายทอด

เทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพดานการถายละอองเกสรใหกับเกษตรกรผูปลูกอินทผลัมและเจาหนาท่ีจาก

หนวยงานทางการเกษตร ในพ้ืนท่ี อ.ฝาง อ.แมอาย และ อ.ไชยปราการ จ.เชียงใหม (ภาคผนวก 5) 

2566 

*ผลลัพธ :  ผลสำเร็จท่ีเกิดจากการนำผลผลิต (Output)ไปตอยอด การเปลี่ยนรูปของผลผลิตไปสูรูปแบบท่ีใชประโยชนไดอยาง

กวางขวาง หรือการเคลื่อนผลผลิตไปสูกิจกรรมท่ีตอเน่ือง ซึ่งกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลง (Change) ท่ีปรากฏชัด และมี

คุณคาทางเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม 

 

3.4 ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง (Impact) (ถามี) 

ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง ปท่ีเกิดผลกระทบ 

ดานเศรษฐกิจ :   

ดานสังคม :  

ดานสิ่งแวดลอม :   

* ผลกระทบ : ผลประโยชนท่ีเกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลงตามผลลัพธ (Results of the change) ซึ่งวัดไดอยางชัดเจนและมี

หลักฐานปรากฏชัด (Evidence-based) ทางดานเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม ท้ังท่ีวัดในเชิงปริมาณไดและ

ไมได ผลกระทบอาจเปนไดท้ังทางบวกและทางลบ  

 

3.5 การนำผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

 เสนอเปนตัวช้ีวัด การนำผลงานวิจัยสูกลุมเปาหมายเพ่ือใชประโยชนในการพัฒนาการเกษตร ประจำปงบประมาณ 2566 

ของสำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1 เรื่อง การเพ่ิมประสิทธิภาพการถายละอองเกสรอินทผลัม (Phoenix dactylifera 

4. ผลงานตีพิมพ 

   4.1 ระดับชาต ิ

 

    1 

 

เรื่อง 

 

4. ผลงานตีพิมพ 

   4.1 ระดับชาต ิ

 

 

3 

 

เรื่อง 

 

1. เรือ่ง: ระยะทีเ่หมาะสมของชอดอก

เพศเมยีตอการติดผลของตนอนิทผลัม 

ผลงานตีพิมพในวารสารคณะผลิต

กรรมการเกษตร ปที่ 3 ฉบับที่ 2 

ประจำเดอืนพฤษภาคม - สิงหาคม 

พ.ศ. 2564 (ภาคผนวก 1) 

2. เรือ่ง: การชกันำใหเกิดแคลลัสและ 

Somatic Embryo ในการเพาะเล้ียง

เนื้อเยือ่อนิทผลัมพันธุ KL1 ในการ

ประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 18 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วทิยาเขต

กำแพงแสน (Proceeding) วันที่ 8-9 

ธันวาคม 2564 (ภาคผนวก 5) 

3. การเก็บรักษาละองเกสรอนิทผลัม 

(อยูระหวางดำเนินการ) 
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L.) เพ่ือถายทอดเทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพดานการถายละอองเกสรใหกับเกษตรกรผูปลูกอินทผลัมและเจาหนาท่ีจาก

หนวยงานทางการเกษตร ในพ้ืนท่ี อ.ฝาง อ.แมอาย และ อ.ไชยปราการ จ.เชียงใหม 

ดานสังคม โดยนักวิจัย และนักวิชาการ ท้ังจากหนวยงานรัฐบาลและเอกชน 

                 นำขอมูลท่ีไดจากการวิจัยไปเผยแพรสูเกษตรกรผูสนใจปลูกอินทผลัม เพ่ือใหเกษตรกรไดมีความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับ

อินทผลัม รวมไปถึงการจัดการแปลงปลูกอินทผลัม เพ่ือใหไดปริมาณผลผลิตสูง 

ดานเศรษฐกิจ โดยหนวยงานราชการและบริษัทเอกชนท่ีเก่ียวของกับการขยายพันธุตนอินทผลัม 

                  นำขอมูลท่ีไดไปพัฒนาเพ่ือเพ่ิมมูลคาใหกับอินทผลัม และสามารถขยายพันธุตนอินทผลัมพันธุดีไดจำนวนมากใน

ระยะเวลาอันสั้น และเกษตรกรสามารถซื้อตนอินทผลัมท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อในราคาท่ีถูกลง 

ดานวิชาการ โดยนักวิจัย นักวิชาการ และนักศึกษา ท้ังจากองคกรรัฐบาลและเอกชน  

                นำขอมูลท่ีไดจากงานวิจัยไปพัฒนาและศึกษาวิจัยในเชิงลึก เพ่ือพัฒนางานในดานตาง ๆ ของอินทผลัมใหเหมาะสม

กับการผลิตในประเทศไทยมากท่ีสุด นำความรูท่ีไดจากงานวิจัยไปปรับใชกับแปลงปลกูอินทผลัม เพ่ือใหเพ่ือใหไดปรมิาณผลผลิตสงู 
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บทท่ี 4 สรุปผลและอภปิรายผล 

สรุปผล 
กิจกรรมท่ี 1 ศึกษาเทคนิคการขยายพันธุอินทผลัมและการเก็บรักษาละอองเกสรในสภาพปลอดเช้ือ 

การทดลองท่ี 1 การขยายพันธุอินทผลัมพันธุ KL1 ดวยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ somatic embryogenesis 

 อินทผลัมเปนไมยืนตนจึงสงผลใหระยะเวลาในการเพาะเลี้ยงเยื่อใชเวลานานเมื่อเปรียบเทียบกับพืชชนิดอ่ืน โดยใชเวลา

ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อตั้งแต 8 – 24 สัปดาหในแตละข้ันตอนของการเพาะเลี้ยง ดังน้ี การชักนำใหเกิดแคลลัสจากตวัอยางปลายยอด

ท่ีไดจากหนอขางอินทผลัมพันธุ KL1 อาหารสูตรท่ีชักนำแคลลัสไดดีท่ีสุดคือสูตร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 2,4-D ความเขมขน 

250 µM และ 2iP ความเขมขน  10 µM ซึ่งใหอัตราการเกิดแคลลสัท่ี 62.5 % และน้ำหนักแคลลัสท่ี 658 mg เลี้ยง 32 สัปดาห และการชักนำ

ใหเกิด somatic embryo จากแคลลัสพบวาอาหารสตูร MS เติม NAA ความเขมขน 1 µM รวมกับ ABA ความเขมขน 4 µM เลี้ยง 24 สัปดาห 

ใหผลการชักนำ somatic embryo ดีท่ีสุด ซึ่งเกิด somatic embryo จำนวน 5.1 somatic embryos ตอขวดและอัตราการเกิด somatic 

embryo อยูท่ี 40 % สำหรับสูตรอาหารท่ีสามารถชักนำให somatic embryo พัฒนาไปเปนยอดท่ีสมบูรณไดดีท่ีสุดคือ สูตรอาหาร MS ท่ี

เติม NAA ความเขมขน 1 µM รวมกับ BA ความเขมขน 7.282 µM โดยใหอัตราการเกิดยอด 100% และเมื่อนำยอดท่ีไดไปชักนำ

ใหเกิดรากพบวา สูตรอาหารท่ีสามารถชักนำใหเกิดรากไดดีท่ีสุดคือ สูตรอาหาร MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 7.282 µM รวมกับ 

NAA ความเขมขน 26.851 µM ซึ่งใหอัตราการเกิดราก 100% 

อยางไรก็ตามแมวาจะใชเวลานานในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อแตก็ถือวาคุมคาเพราะตนกลาท่ีไดเปนตนตัวเมีย 100 % และ

ในการผลิตแตละครั้งยังไดตนกลาจำนวนมาก จึงเปนการลดตนทุนการผลิตตนกลาตัวเมีย รวมท้ังการขยายพันธุในสภาพปลอดเช้ือ

จากช้ินสวน vegetative ดวยวิธี somatic embryogenesis เปนวิธีการหน่ึงท่ีมีประสิทธิภาพเน่ืองจากตนกลาท่ีไดจะมีลักษณะ

ทางพันธุกรรม (genotype) และลักษณะท่ีแสดงออก (phenotype) ท่ีเหมือนตนแมทุกประการ ตนกลาท่ีไดปลอดโรคและแมลง 

มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตสูง ตนแข็งแรง ใหผลผลิตดีกวา นอกจากน้ียังสามารถลดตนทุนการขนสงไดเน่ืองจากตนกลามีขนาดเล็ก 

และน้ำหนักเบา เมื่อเทียบกับตนกลาท่ีไดจากการแยกหนอ  

การทดลองท่ี 1.2 การเก็บรักษาละอองเกสรของอินทผลัม 

การเก็บรักษาละอองเกสรดอกตัวผูของอินทผลัมในระยะยาวควรเก็บละอองเกสรในชวงท่ีชอดอกตัวผูบานเตม็ท่ีแลว และ

ควรเก็บจากตนทันทีเพ่ือปองกันการสูญเสียปริมาณและคุณภาพของละอองเกสร กอนการเก็บรักษาละอองเกสรตัวผูอินทผลัมควร

มีสภาพความช้ืนต่ำ สามารถลดความช้ืนโดยใชหองลดความช้ืน หรือเทคนิค Freeze dry ก็ไดซึ่งใหผลดานความมีชีวิตของละออง

เกสรไดไมแตกตางกัน การเก็บรักษาละอองเกสรตัวผูของอินทผลัมมีแนวโนมท่ีจะเก็บไดระยะเวลาท่ียาวนานข้ึนเมื่อเก็บรักษาใน

อุณหภูมิท่ีต่ำ โดยสามารถเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 12 เดือน และอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส และ -

196 องศาเซลเซียส (ในไนโตรเจนเหลว) มีแนวโนมเก็บรักษาไดมากกวา 18 เดือน ข้ึนไปโดยยังคงมีเปอรเซ็นตความงอกสูงเฉลี่ย 

72.67 และ 79.91 เปอรเซ็นต ตามลำดับ  

 

กิจกรรมท่ี 2. การเพ่ิมประสิทธิภาพในการใหผลผลิตของอินทผลัมพันธุ KL1  

การทดลองท่ี 2.1  ศึกษาระยะท่ีเหมาะสมของดอกเพศเมียตอการถายละอองเกสร 

จากการศึกษาระยะท่ีเหมาะสมของชอดอกเพศเมียอินทผลัมพันธุ KL1 ตอการติดผล พบวา การถายละอองเกสรดวยมือ

บนชอดอกเพศเมียในระยะท่ีกาบชอดอกเริ่มแตกและหลงัจากกาบชอดอกแตก 2 วัน มีเปอรเซ็นตการติดผลสูงท่ีสุด มีจำนวนผลตอ

ชอมาก ชอแนน ซึ่งตรงกับความตองการของเกษตรกรผูปลูกอินทผลัมแบบรับประทานผลสด เน่ืองจากจำนวนผลตอชอมากจะ

สงผลใหน้ำหนักผลผลติสงูข้ึนตามไปดวย สวนการถายละอองเกสรในระยะหลังจากท่ีกาบชอดอกเพศเมียแตก 4 วันเปนตนไป มีผล
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ทำใหเปอรเซ็นตการติดผลนอยลงตามลำดับ ซึ่งเกษตรกรสามารถวางแผนการผสมเกสรไดไมเกิน 4 วันนับจากวันท่ีกาบชอดอกเพศ

เมียแตกเพ่ือใหไดจำนวนผลตอชอมากท่ีสุด 

การทดลองท่ี 2.2 ศึกษาชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการถายละอองเกสรท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม  

จากการศึกษาชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการถายละอองเกสรท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม พบวา การถายละอองเกสรใน 

5 ชวงเวลา คือ 08.00, 10.00, 12.00, 14.00 และ 16.00 น. มีเปอรเซ็นตการติดผลไมแตกตางกันทางสถิติ ดังน้ัน หากมีจำนวน

ตนอินทผลัมท่ีชอดอกเพศเมียอยูในระยะท่ีเหมาะสมพรอมกัน เกษตรกรสามารถดำเนินการถายละอองเกสรไดทุกชวงเวลาในวัน

ดังกลาวซึ่งยังคงมีเปอรเซ็นตการติดผลมากกวา 86.79 เปอรเซ็นต 

การทดลองท่ี 2.3 ผลของการผสมละอองเกสรเพศผูกับตัวนำตาง ๆ ท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม  

จากการทดลองผลของการผสมละอองเกสรเพศผูกับตัวนำตาง ๆ ท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม พบวา การถายละออง

เกสรดวยมือ และการผสมละอองเกสรดวยตัวนำตางๆ ไดแก แปง Talc และ สารละลายซูโครส 20% มีเปอรเซ็นตการติดผล

มากกวาการปลอยใหผสมโดยแมลงตามธรรมชาติถึง 43.16 เปอรเซ็นต ในกรณีท่ีเกษตรกรมีละอองเกสรปริมาณจำกัด สามารถนำ

ละอองเกสรปริมาณ 0.5 กรัม (ครึ่งหน่ึงของปริมาณการใชปกติ) มาผสมกับแปง Talc 0.5 กรัม หรือสารละลายซูโครส 20 

เปอรเซ็นต กอนถายละอองเกสรตามปกติ โดยหากเกษตรกรนำผลการทดลองไปปรับใชจะสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการถาย

ละอองเกสรในอินทผลัมได 

 

อภิปรายผล 

กิจกรรมท่ี 1 ศึกษาเทคนิคการขยายพันธุอินทผลัมและการเก็บรักษาละอองเกสรในสภาพปลอดเช้ือ 

การทดลองท่ี 1 การขยายพันธุอินทผลัมพันธุ KL1 ดวยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ somatic embryogenesisการศึกษา

การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่ออินทผลัมในข้ันตอนชักนำใหเกิดแคลลัสท่ีผานมามีการใชอาหารสูตร MS เติม 2,4-D ความเขมขน 453 µM 

และ 2iP ความเขมขน 14.8 µM สามารถชักนำใหเกิดแคลลัสไดดี (Tisserat, 1983; Eshraghi et al., 2005; El-Din et al., 

2006; Al-Khateeb. 2008) และยังสอดคลองกับงานวิจัยของ Gupta (2008) ท่ีใชสูตรอาหารคลายกันแตท่ีความเขมขนของ 2,4-

D ต่ำกวา เชน ท่ีใช 2,4-D ความเขมขน 45.3 µM รวมกับ 2iP ความเขมขน 14.8 µM ซึ่งมีความใกลเคียงกับผลการทดลองใน

งานวิจัยน้ีท่ีพบวา การใช 2,4-D ความเขมขน 250 µM เกิดแคลลัสไดดีกวาท่ีความเขมขน 450 µM  

จากการเปรยีบเทียบสูตรอาหารท่ีเกิด somatic embryo ไดดีท่ีสุดคือ อาหารสูตร MS เติม NAA ความเขมขน 1 µM รวมกับ ABA 

ความเขมขน 4 µM ซึ่งได somatic embryo จำนวน 5.1 somatic embryo ตอขวด และอัตราการเกิด somatic embryo อยูท่ี 40 % ซึ่งสูง

กวาอาหารสูตรท่ีเติม NAA ความเขมขน 0.5 และ 2 µM รวมกับ ABA ความเขมขน 2 และ 8 µM ตามลำดับอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ แต

ไมไดสูงกวาสูตรท่ีเติม NAA ความเขมขน 1.5 µM รวมกับ ABA ความเขมขน 6 µM อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (Table 2) ยอด somatic 

embryo ท่ีเกิดข้ึนสามารถนำไปเลี้ยงตอในอาหารสูตรท่ีทำใหเปนตนสมบูรณตอไปได การศึกษาการชักนำใหเกิด somatic embryo จาก

แคลลัสท่ีเลี้ยงจากช้ินสวนอินทผลัมในงานวิจัยท่ีผานมาไดใชสารควบคมุการเจริญเตบิโตชนิดและความเขมขนแตกตางกันไป เชน Eshraghi et 

al. (2005) ใช NAA ความเขมขน 53.7 µM รวมกับ 2iP ความเขมขน 147.6 µM, El-Din et al. (2006) ใช NAA ความเขมขน 0.537 µM 

รวมกับ BA เขมขน 0.221 µM, Al-Khateeb (2008) ใช NAA ความเขมขน 53.7 µM รวมกับ 2iP ความเขมขน 29.5 µM, และ Gupta (2008) 

ใช BA ความเขมขน 53.2 µM รวมกับ IAA ความเขมขน 6.8 µM สวนใหญจะเติม NAA รวมกับ PGR ชนิดอ่ืน 

สำหรับการชักนำใหเกิดยอดและรากท่ีสมบูรณน้ันไดมีทดสอบสตูรอาหารตาง ๆ พบวาสูตรอาหารท่ีดีท่ีสุดในการชักนำให

เกิดยอดท่ีสมบูรณจากช้ินสวนหนอขางคอื สูตรอาหาร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA ความเขมขน 1.0 µM รวมกับ 

BA 7.282 µM ใหเปอรเซ็นตการเกิดยอดไดดีท่ีสดุ และสูตรอาหารท่ีดีท่ีสดุในการชักนำใหเกิดรากท่ีสมบูรณจากช้ินสวนหนอขางคือ 
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สูตรอาหาร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA 7.282 µM รวมกับ NAA ความเขมขน 26.851 µM ใหอัตราการเกิดรากไดดี

ท่ีสุด ซึ่งสูตรอาหารน้ีอาจจะแตกตางจากรายงานการวิจัยของ นพรัตนและพีระศักดิ์ (2018) ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตท้ัง

สองชนิดท่ีความเขมขนนอยกวา (BA ความเขมขน 0.5 mg/l และ NAA ความเขมขน 1.2 mg/l) ซึ่งอาจเปนไปไดวาชนิดของ

เน้ือเยื่อท่ีนำมาเพาะเลี้ยงมีความแตกตางกัน (ชอดอก) จึงทำใหเกิดการตอบสนองตอสูตรอาหารท่ีแตกตางกันดวย ดังน้ันจึงควรมี

การศึกษาควบคูกันไปเพ่ือท่ีจะไดสูตรอาหารท่ีเหมาะสมสำหรับการชักนำแคลลัสของช้ินสวนเริ่มตนแตละชนิด (หนอขาง, ชอดอก, 

ใบออน ฯลฯ) ใหเกิดตนท่ีสมบูรณในอินทผลัมพันธุ KL1 เพ่ือเปนการเพ่ิมแนวทางในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อของอินทผลัมใหประสบ

ผลสำเร็จในอนาคต   

นอกจากน้ีอินทผลัมเปนไมยืนตนจงึสงผลใหระยะเวลาในการเพาะเลีย้งเยื่อใชเวลานานเมื่อเปรียบเทียบกับพืชชนิดอ่ืน 

โดยใชเวลาในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยือ่ตั้งแต 8 – 24 สัปดาหในแตละข้ันตอนของการเพาะเลี้ยง ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยหลายช้ิน

เชน Maiada M. El-Dawayati and Zeinab E. Zayed (2017) รายงานวาข้ันตอนการชักนำใหแคลลสัพัฒนาไปเปน somatic 

embryo จนเกิดเปนยอดท่ีสมบูรณขนาดความยาวยอดประมาณ 5 เซนติเมตร เปนระยะเวลา 16 สัปดาห โดยมีการเปลี่ยนอาหาร

ใหมทุก ๆ 4 สัปดาห หลังจากน้ันนำไปชักนำใหเกิดรากเปนระยะเวลา 18 สัปดาห จึงยายตนกลาไปอนุบาลท่ีเรือนเพาะชำโดยใช

เวลาประมาณ 20 สัปดาหตนกลาจึงแข็งแรงและนำไปปลูกตอไป  

อยางไรก็ตามแมวาจะใชเวลานานในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อแตก็ถือวาคุมคาเพราะตนกลาท่ีไดเปนตนตวัเมีย 100 % และ

ในการผลติแตละครั้งยังไดตนกลาจำนวนมาก จึงเปนการลดตนทุนการผลิตตนกลาตัวเมีย รวมท้ังการขยายพันธุในสภาพปลอดเช้ือ

จากช้ินสวน vegetative ดวยวิธี somatic embryogenesis เปนวิธีการหน่ึงท่ีมีประสิทธิภาพเน่ืองจากตนกลาท่ีไดจะมีลักษณะ

ทางพันธุกรรม (genotype) และลักษณะท่ีแสดงออก (phenotype) ท่ีเหมือนตนแมทุกประการ ตนกลาท่ีไดปลอดโรคและแมลง 

มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตสูง ตนแข็งแรง ใหผลผลติดีกวา นอกจากน้ียังสามารถลดตนทุนการขนสงไดเน่ืองจากตนกลามีขนาดเล็ก 

และน้ำหนักเบา เมื่อเทียบกับตนกลาท่ีไดจากการแยกหนอ (Botes and Zaid, 2002) 

 

การทดลองท่ี 1.2 การเก็บรักษาละอองเกสรของอินทผลัม 

การศึกษาดานการเก็บรักษาละอองเกสรพืชเพ่ือการใชประโยชนในดานการปรับปรุงพันธุ และการเพ่ิมผลผลิตใหกับพืช

น้ันมีการศึกษามาแลวในพืชหลายชนิด โดยเฉพาะพืชท่ีมีดอกตัวผูและดอกตัวเมียแยกกัน เชนในพืชสกุลระกำ หรืออินทผลัมเปน

ตน โดยในประเทศไทยพบการศึกษาความมีชีวิตและวิธีการเก็บรักษาละอองเรณูพืชสกุลระกำบางชนิดดวยวิธีตางๆ (ชมภู, 2539) 

ทำใหเกิดแนวทางการศึกษาการเก็บรักษาละอองเกสรในระยะยาวสำหรับการผสมขามฤดูกาลยามเกิดสภาวะอากาศแปรปรวน 

การเก็บรักษาพันธุกรรมสำหรับใชในการปรับปรุงพันธุ ตลอดจนพัฒนาเปนธุรกิจการคาละอองเกสรสำหรับผสมพันธุ จากการ

ทดลองพบวาความช้ืนเปนปจจัยสำคัญปจจัยหน่ึงในการเก็บรักษาความช้ืนท่ีเหมาะสมจะชวยยืดอายุการเก็บรักษาใหยาวนานข้ึน

โดยเฉพาะการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง ซึ่งควรมีการศึกษาปจจัยน้ีในละอองเกสรตัวผูอินทผลัมในหลากหลายพันธุตอไป  

การเก็บรักษาละอองเกสรตัวผูอินทผลัมสามารถเก็บรักษาไดในระยะยาวท่ีอุณหภูมิต่ำโดยสามารถเก็บรักษาในอุณหภูมิ -

20 องศาเซลเซียส และ -196 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 18 เดือน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยในพืชหลากหลายชนิด เชน การ

เก็บรักษาละอองเกสรฝรั่งบางพันธุ พบวาเก็บรักษาไดดีในอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียสสามารถเก็บไดนานถึง 10 สัปดาห (สุพี, 

2543) ตางจากการศึกษาความมีชีวิตและการเก็บรักษาละอองเรณูของทุเรียนของอำเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ จำนวน 6 พันธุ ท่ี

อุณหภูมิ 0, 5 และ 25 องศาเซลเซียส พบวาสามารถเก็บละอองเรณูทุเรยีนไดนานท่ีสุดท่ี 0 องศาเซลเซียส เปนเวลา 36 วัน (พิชัย, 

2558) และการศึกษาการเก็บรักษาละอองเรณูวานสี่ทิศสำหรับใชในการปรับปรุงพันธุ นัด และคณะ (2558) ศึกษาความมีชีวิตของ

ละอองเรณูวานสี่ทิศ จำนวน 9 พันธุ ท่ีการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส พบวาวานสี่ทิศท้ัง 9 พันธุ สามารถเก็บได 15-20 

วัน โดยยังคงความงอกท่ีดี โดยเฉพาะพันธุวาวี 05 และวาวี 06 สามารถเก็บรักษาไดนานถึง 45 วัน ท่ีเปอรเซ็นตความงอก 20-50 

เปอรเซ็นต โดยหากเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหองเก็บไดนานเพียง 3 วัน นอกจากน้ีการเก็บรักษาเรณูขาวโพดหวานท่ีอุณหภูมิ -196 
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องศาเซลเซียส เก็บรักษาไดนาน 56 วัน ในขณะท่ีการเก็บท่ีอุณหภูมิ 4, 0 และ -20 องศาเซลเซียส เก็บไดนาน 28 วัน (พรชัย และ

คณะ, 2562)  

สวนการศึกษาการเก็บรักษาละอองเรณูระกำในไนโตรเจนเหลว ซึ่งพบวาการเก็บละอองเรณูในไนโตรเจนเหลวโดยตรง 

ยังคงความมีชีวิตในระยะเวลา 360 วัน ไดดีท่ีสุดโดยมีความงอก 45.11 เปอรเซ็นต เมื่อเทียบกับการเก็บท่ี 0 องศาเซลเซียส, การ

ดูดความช้ืน 30 นาที กอนเก็บในไนโตรเจนเหลว และการผานความเย็นท่ี -20 องศาเซลเซียส กอนเก็บในไนโตรเจนเหลว (รมยริญ

, 2542) สวนในการศึกษาการเก็บรักษาละอองเกสรของอินทผลัมมีรายงานการศึกษาในประเทศท่ีมีการเพาะปลูกพืชชนิดน้ี สวน

ใหญจะเปนในกลุมประเทศแถบตะวันออกกลาง โดย Tisstrat และคณะ (1981) พบวาความมีชีวิตของอับละอองเกสรอินทผลัม 

11 พันธุ สามารถเก็บรักษาในไนโตรเจนเหลวไดนานกวา 435 วัน โดยมีคาเปอรเซ็นตความงอก มากกวา 60 เปอรเซ็นต สวน 

Larbi และคณะ (1995) ศึกษาการเก็บรักษาอับละอองเกสรดวยวิธี freeze – drying ซึ่งเปนการเก็บในระยะยาว พบวาท่ี 24 

เดือน มีคาเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 60.6 เปอรเซ็นต โดยวิธี Rapid freeze – drying ท่ีอุณหภูมิ -20 ภายใตสภาพสูญญากาศ 

Mortazavi และคณะ, 2010 พบการศึกษาหาวิธีการเก็บรักษาท่ีเหมาะสม และทดสอบความงอกละอองเกสรในสภาพปลอดเช้ือ

ของอินทผลัม 3 พันธุ ของอิหราน โดยรักษาในอุณหภูมิหอง, ตูเย็น, ตูแชแข็ง และไนโตรเจนเหลว จากการศึกษาพบวาการเก็บ

รักษาละอองเกสรนาน 200 วัน ในไนโตรเจนเหลวจะคงความมีชีวิตของละอองเกสรสูงสุด (Tisserat et al., 1983, Tisserat et 

al., 1985) เมื่อเทียบกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง ซึ่งใหผลเปนไปในในทางเดียวกันกับ Anushma และคณะ (2018) แต

สามารถเก็บรักษาไดนานถึง 12 เดือน เชนเดียวกับ Maryam และคณะ (2015) สามารถเก็บรักษาไดนาน 12 เดือน ในอุณหภูมิ -

20 องศาเซลเซียส สวน Ahmad (2012) ศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาละอองเกสรอินทผลัมและพิตาชิโอในการเก็บรักษาระยะสั้น 

ระยะปานกลาง และระยะยาว โดยเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง ตูเย็น ตูแชแข็ง และไนโตรเจนเหลว (โดยแชไนโตรเจนเหลว 15 นาที 

หลังจากน้ันนำแชในตูเย็น -80 องศาเซลเซียส) จนถึง 52 สัปดาห นำมาทดสอบความงอกในอาหารเพาะเลี้ยงท่ีเติมวุน 1 

เปอรเซ็นต น้ำตาลซูโครส 8 เปอรเซ็นต และกรดซิตริก 20 ppm. พรอมทดสอบความมีชีวิตดวยวิธี TTC  พบวาการเก็บรักษาใน

ไนโตรเจนเหลวใหผลดีท่ีสุด และการเก็บรักษาในตูเย็นมีความสะดวกในการเก็บรักษาในระยะยาว สวนการเก็บในตูแชแข็งสะดวก

สำหรับการเก็บรักษาในระยะปานกลาง สวนในพิตาชิโอสามารถเก็บรักษาละอองเกสรในไนโตรเจนเหลวไดเพียง 4 สัปดาห ขณะท่ี

เก็บรักษาในตูเย็นและตูแชแข็งไดเพียง 2 สัปดาหเทาน้ัน และอาจตองมีการศึกษาเพ่ิมเติมในเรื่องของลักษณะทางสัณฐานวิทยา

ของละอองเกสรของอินทผลัมเพ่ือศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการงอกของละอองเกสรและการจำแนกพันธุ (ศิรัชตนันท และคณะ, 

2559) อยางไรก็ดีอินทผลัมยังเปนพืชท่ียังใหมสำหรับประเทศไทยแตเปนพืชท่ีมีอนาคตในการสรางรายได การเพ่ิมประสิทธิภาพใน

การเพ่ิมผลผลิตเปนสิ่งสำคัญท่ียังตองมีการศึกษาใหเกิดการพัฒนาตอไป 

 

กิจกรรมท่ี 2. การเพ่ิมประสิทธิภาพในการใหผลผลิตของอินทผลัมพันธุ KL1  

การทดลองท่ี 2.1  ศึกษาระยะท่ีเหมาะสมของดอกเพศเมียตอการถายละอองเกสร 

จากผลการทดลองในป 2562 และ 2563 จะเห็นไดวาการถายละอองเกสรในระยะท่ีกาบชอดอกเพศเมียเริ่มแตกและ

หลังจากกาบชอดอกแตก 2 วัน อินทผลัมมีเปอรเซ็นตการติดผลสูงท่ีสุด ซึ่งผลดังกลาวมีความสอดคลองกับรายงานของ 

Moustafa, A.A. (1998) และ Ahmed et al. (2015) ท่ีไดสรุปวา การถายละอองเกสรวันท่ีกาบชอดอกตัวเมียแตก และหลังจาก

กาบชอดอกแตก 2 วัน ทำใหปริมาณผลผลิตสูง จนถึงหลังวันท่ีกาบชอดอกแตก 4 วัน อินทผลัมมีเปอรเซ็นตการติดผลมากท่ีสุด 

และจะลดลงเรื่อย ๆ เมื่อทำการถายละอองเกสรหลังวันท่ีกาบชอดอกแตก 6 วันเปนตนไป อยางมีนัยสำคญัทางสถิติ แสดงใหเห็น

วาระยะดังกลาวเปนระยะท่ีเกสรตัวเมียมีความพรอมสำหรับการถายละอองเกสร และรังไขอยูในระยะท่ีเหมาะสมตอการปฏิสนธิ

ดวย สำหรับ Iqbal et al. (2012) ไดสรุปวา ปริมาณผลผลิตอินทผลมัข้ึนอยูกับเปอรเซ็นตการติดผลหลังจากถายละอองเกสร โดย

ความสำเร็จในการถายละอองเกสรข้ึนอยูกับหลายปจจัย เชน คุณภาพของละอองเกสร ประสิทธิภาพในการถายละอองเกสร 
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ชวงเวลาในการถายละอองเกสร ความเขากันไดของสายพันธุอินทผลัม และสภาพแวดลอมขณะทำการถายละอองเกสร เชน 

อุณหภูมิ การใหน้ำ สภาพดิน และการใหปุย เปนตน  

นอกจากน้ี Moustafa ยังไดสรุปวา การถายละอองเกสรในระยะท่ีกลาวมาแมจะทำใหมีปริมาณผลผลิตสูงแตกลับทำให

คณุภาพของผลผลิตอินทผลัมต่ำกวาการถายละอองเกสรหลังจากกาบชอดอกแตกไปแลว 4 วันเปนตนไป จากการพิจารณาชอผล

หลังจากถายละอองเกสรไปแลว 3 เดือน ซึ่งเปนระยะท่ีจำนวนผลของอินทผลัมในชอเริ่มคงท่ี (Chihcheng and Robert, 2007) 

เห็นไดชัดวาจำนวนผลตอชอของอินทผลัมท่ีถายละอองเกสรในวันท่ีกาบชอเริ่มแตกและหลังจากกาบชอดอกแตก 2 วัน มีลักษณะ

ชอคอนขางแนน แสดงใหเห็นถึงจำนวนผลตอชอท่ีมากกวากรรมวิธีอ่ืน ทำใหการพัฒนาของผลเปนไปอยางจำกัดเมื่อเทียบกับชอ

ผลท่ีหนาแนนนอยกวา ซึ่งไมไดศึกษาคุณภาพของผลผลิตอินทผลัมในการทดลองน้ี อยางไรก็ตาม อุณหภูมิเฉลี่ยในชวงการถาย

ละอองเกสรในท้ัง 2 ป อยูท่ี 23-25 องศาเซลเซียส แตในอินทผลัมน้ันยังไมพบรายงานการศึกษาอุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการถาย

ละอองเกสรท่ีชัดเจนแต Zaid and Wet (2002) ไดสรุปวา อุณหภูมิสูงมีผลตอความมีชีวิตของละอองเกสรซึ่งจะสงผลกระทบ

โดยตรงกับปริมาณผลผลิตอินทผลัมตอการถายละอองเกสรในชวงดังกลาว 

 

การทดลองท่ี 2.2 ศึกษาชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการถายละอองเกสรท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม  

สำหรับการศึกษาชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการถายละอองเกสรอินทผลัม พันธุ KL1 ในพ้ืนท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตร

เชียงใหม ตำบลโปงน้ำรอน อำเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ในเดือนมกราคม - มีนาคม ป พ.ศ. 2563 และ 2564 น้ัน พบวา การถาย

ละอองเกสรใน 5 ชวงเวลา คอื 08.00, 10.00, 12.00, 14.00 และ 16.00 น. มีเปอรเซ็นตการติดผลไมแตกตางกันทางสถิติ ซึ่งไม

สอดคลองกับรายงานของ Iqbal et al. (2014) ท่ีไดศึกษาชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการถายละอองเกสรท่ีมีตอปริมาณและคุณภาพ

ของอินทผลัม  สายพัน ธุ  “Dhakki” ท่ีปลูกใน Date Palm Research Orchard, Gomal University, D.I.Khan ประเทศ

ปากีสถานในป 2008 และ 2009 ซึ่งพบวาการถายละอองเกสรในเวลา 12.00 น. มีเปอรเซ็นตการติดผล น้ำหนักผล ความยาวผล 

ความหนาเน้ือ และผลผลิตตอตนมากท่ีสดุ สวนการถายละอองเกสรในเวลา 08.00 น. มีเปอรเซ็นตผลรวงสูงท่ีสุด และมีเปอรเซ็นต

การติดผล และผลผลิตตอตนนอยท่ีสุด สำหรับการถายละอองเกสรในเวลา 16.00 น. มีน้ำหนักผล ความยาวผล และความหนา

เน้ือนอยท่ีสุด  

ความแตกตางของผลการทดลองดังกลาว เกิดจากสายพันธุท่ีใชซึ่งโดยท่ัวไปชอดอกของอินทผลัมท่ีปลูกในทวีปแอฟริกา

เหนือจะมีความพรอมสำหรับการถายละอองเกสรหลังจากกาบชอดอกแตกยาวนานถึง 40 วันข้ึนอยูกับสายพันธุ เชน 30 วัน 

สำหรับสายพันธุ 'Bousthami Noire', 7 วัน สำหรับสายพันธุ 'Deglet Nour', 8 วัน สำหรับสายพันธุ 'Jihel' และ 'Ghars' และ  

3 วัน สำหรับสายพันธุ 'Medjhool', 'Boufeggous' และ 'Iklane' เปนตน นอกจากน้ี ความยาวนานของชวงเวลากลางวันของแต

ละพ้ืนท่ีก็มีผลอยางมากในการติดผลของอินทผลัมเชนกัน Kadri et al. (2021) อยางไรก็ตาม ในอินทผลัม พันธุ KL1 ท่ีปลูกใน

พ้ืนท่ีภาคเหนือตอนบน หากมีจำนวนตนอินทผลัมท่ีชอดอกเพศเมียอยูในระยะท่ีเหมาะสมพรอมกัน เกษตรกรสามารถดำเนินการ

ถายละอองเกสรไดทุกชวงเวลาในวันดังกลาวซึ่งยังคงมีเปอรเซ็นตการติดผลมากกวา 86.79 เปอรเซ็นต 

 

การทดลองท่ี 2.3 ผลของการผสมละอองเกสรเพศผูกับตัวนำตาง ๆ ท่ีมีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม  

จากการทดลองผลของการผสมละอองเกสรเพศผูกับตัวนำตาง ๆ ที่มีตอปริมาณผลผลิตอินทผลัม พันธุ KL1 ใน

พ้ืนท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรเชียงใหม ตำบลโปงน้ำรอน อำเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ในเดือนมกราคม - มีนาคม ป พ.ศ. 

2563 และ 2564 น้ัน พบวา การถายละอองเกสรดวยมือ และการผสมละอองเกสรดวยตัวนำตางๆ ไดแก แปง Talc และ 

สารละลายซูโครส 20% มีเปอรเซ็นตการติดผลมากกวาการปลอยใหผสมโดยแมลงตามธรรมชาติถึง 43.16 เปอรเซ็นต ซึ่ง

สอดคลองกับรายงานของ Iqbal et al. (2012) คือ การถายละอองเกสรลงบนชอดอกโดยตรงมีน้ำหนักตอชอสูงท่ีสุด และ 

Ashour et al. (2008) ท่ีพบวา การผสมละอองเกสรอินทผลัมสายพันธุ Zaghloul และ Samany กับสารละลายซูโครส 20 
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เปอรเซ็นต สามารถทำใหอินทผลัมมีคุณภาพท่ีดีข้ึน สำหรับอินทผลัม พันธุ KL1 ในกรณีท่ีเกษตรกรมีละอองเกสรปริมาณจำกัด 

สามารถนำละอองเกสรปริมาณ 0.5 กรัม (ครึ่งหน่ึงของปริมาณการใชปกติ) มาผสมกับแปง Talc 0.5 กรัม หรือสารละลายซูโครส 

20 เปอรเซ็นต กอนถายละอองเกสรตามปกติ โดยหากเกษตรกรนำผลการทดลองไปปรับใชจะสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการถาย

ละอองเกสรในอินทผลัมได  

 

ขอเสนอแนะตอผูเกี่ยวของสำหรับการดำเนินงานในระยะตอไป 

การศึกษาเทคโนโลยีการขยายพันธุอินทผลัม พันธุ KL1 ในระหวางป 2562-2564 โดยแบงดำเนินการเปน 2 กิจกรรม 

คือ ศึกษาเทคนิคการขยายพันธุอินทผลัมและการเก็บรักษาละอองเกสรในสภาพปลอดเช้ือ และการเพ่ิมประสิทธิภาพในการใหผลผลิต

ของอินทผลัมพันธุ KL1 พบวา สามารถดำเนินการไดตามวัตถุประสงคท่ีตั้งเอาไว คือ ไดวิธีการขยายพันธุตนอินทผลัมพันธุดีโดย

การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อและวิธีการเก็บรักษาละอองเกสรของอินทผลัมใหเหมาะสมตอการเก็บระยะยาว รวมถึงไดวิธีการเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการถายละอองเกสรของอินทผลัมพันธุ KL1 โดยผลการศึกษาในสายพันธุ KL1 ในทุกดานมีความแตกตางกับผล

การศึกษาในประเทศแถบตะวันออกกลาง ซึ่งความแตกตางดังกลาวอาจเกิดจากสายพันธุท่ีใช และสภาพภูมิอากาศในระหวางทำ

การทดลอง โดยความแตกตางท้ัง 2 ดานน้ีเปนปจจัยท่ีมีผลอยางมากสำหรับการทำงานวิจัยในอินทผลัม อยางไรก็ตาม เกษตรกรท่ี

ปลูกอินทผลัมในประเทศไทยยังคงใชขอมูลการจัดการแปลงตามการศึกษาของประเทศในตะวันออกกลาง และยังอาศัยการเรียนรู

ดวยตนเองจากการลองผิดลองถูกท่ีเกิดข้ึนในแตละป ประกอบกับองคความรูในการปลูกพืชชนิดน้ีแบบครบวงจรในประเทศไทยยัง

ไมมีแพรหลายมากนัก และยังไมครอบคลุมในทุกแขนง ทำใหเกิดปญหาการผลิตในทุกๆ ป ดังน้ัน จึงควรมีการศึกษาเทคโนโลยีการ

ผลิตอินทผลัมเพ่ิมเติมในทุกๆ ดาน เพ่ือเผยแพรใหกับเกษตรกรผูปลูกใหเร็วท่ีสุด เน่ืองจากอินทผลัมเปนพืชท่ีมีการเจริญเติบโต

คอนขางชา ใหผลผลิตเพียงปละ 1 ครั้ง และมีขอจำกัดในเรื่องของการแสดงเพศและการขยายพันธุอีกดวย  

 

ปญหาและอุปสรรคในการทำงาน 

อินทผลัมเปนไมยืนตนจึงสงผลใหระยะเวลาในการเพาะเลี้ยงเยื่อใชเวลานานเมื่อเปรียบเทียบกับพืชชนิดอ่ืน โดยใชเวลา

ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อตั้งแต 8 – 24 สัปดาหในแตละข้ันตอนของการเพาะเลีย้ง อยางไรก็ตามแมวาจะใชเวลานานในการ

เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อแตเมื่อตนออนเจริญเติบโตไดอยางสมบูรณพรอมปลูกก็ถือวาคุมคาเพราะตนกลาท่ีไดเปนตนตัวเมีย 100% และ

ในการผลติแตละครั้งยังไดตนกลาจำนวนมากจึงเปนการลดตนทุนการผลิตตนกลาตัวเมีย รวมท้ังการขยายพันธุในสภาพปลอดเช้ือ

จากช้ินสวน vegetative ดวยวิธี somatic embryogenesis เปนวิธีการหน่ึงท่ีมีประสิทธิภาพเน่ืองจากตนกลาท่ีไดจะมีลักษณะ

ทางพันธุกรรม และลักษณะท่ีแสดงออกท่ีเหมือนตนแมทุกประการ ตนกลาท่ีไดปลอดโรคและแมลง มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตสงู 

ตนแข็งแรง ใหผลผลติดีกวา นอกจากน้ียังสามารถลดตนทุนการขนสงไดเน่ืองจากตนกลามีขนาดเล็ก และน้ำหนักเบา เมื่อเทียบกับ

ตนกลาท่ีไดจากการแยกหนอ  
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ภาคผนวก 
ภาคผนวก 1 

ผลงานตีพิมพในวารสารคณะผลิตกรรมการเกษตร ปท่ี 3 ฉบับท่ี 2 ประจำเดือนพฤษภาคม - สิงหาคม พ.ศ. 2564 (บทคัดยอ และ Abstract) 
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ภาคผนวก 2 

ผลงานภาคโปสเตอร เรื่องการเพ่ิมประสิทธิภาพการถายละอองเกสรอินทผลัมพันธุ KL-1 ในการประชุมวิชาการกรมวิชาการเกษตร 

แบบออนไลน เดือน กันยายน 64 
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ภาคผนวก 3 

แผนพับเรื่อง การเพาะเลี้ยงเน้ือเยือ่อินทผลัมพันธุ KL1 (Phoenix dactylifera L. cv. KL1) 
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ภาคผนวก 4 

ผลงานตีพิมพการประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 18 มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร วิทยาเขตกำแพงแสน (Proceeding) 

เรื่อง การชักนำใหเกิดแคลลสัและ Somatic Embryo ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่ออินทผลัมพันธุ KL1 (บทคัดยอ และ Abstract) 
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ภาคผนวก 5 

รายงานการประชุมเพ่ือพิจารณาคัดเลือกแผนงานและงบประมาณ ตัวช้ีวัดระดับความสำเรจ็ของการนำผลงานวิจัยสูกลุมเปาหมายเพ่ือใชประโยชนในการพัฒนาการเกษตร ประจำปงบประมาณ พ.ศ. 2566 
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