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5. บทคัดย่อ  

 เครื่องอบแบบลดแรงดันอากาศส าหรับลดความชื้นเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองมีส่วนประกอบส าคัญ 3 ส่วนคือ 1. 

ห้องอบแห้งสุญญากาศ เป็นรูปทรงกระบอกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.75 เมตร ยาว 1.2 เมตร หนา 6 มิลลิเมตร มี

ชั้นวางเป็นตะแกรงสแตนเลสขนาด กว้าง x ยาว 0.50 x 1.00 เมตร จ านวน 4 ถาด 2. แหล่งก าเนิดความร้อนเป็น

แท่งฮีตเตอร์ขนาด 1,000 วัตต์ จ านวน 4 แท่ง 3.ปั๊มสุญญากาศ แบบ water jet ผลการทดสอบอบลดความชื้น

เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองที่มีความชื้นเริ่มต้น 23.40 17.50 และ 13.60% โดยใช้อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส ความดัน

ติดลบ 650 มิลลิเมตรปรอท จนได้ความชื้นหลังการอบ คือ 10.61 9.93 และ8.02 %มาตรฐานเปียก ตามล าดับ 

และเมื่อทดสอบการงอกของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองหลังการอบลดความชื้นทั้ง 3 กรณี พบว่าค่าอัตราการงอก

ใกล้เคียงและสูงกว่าค่าตัวอย่างเปรียบเทียบ 

Dehumidification Dryer for Dehumidification of Soybean Seeds Created with three 

important components: 1. Vacuum drying room. It is a cylindrical shape, diameter 0.75 m., 

Length 1.2 m., Thickness 6 mm., With shelves made of stainless steel grating, size width x 

length 0.50 x 1.00 m., Total of 4 trays 2. The heat source is a 1,000 watt heater rod, 4 Bar 3. 

The vacuum pump was water jet pump. The results of dehumidification drying of soybean 

seeds with initial humidity of 23.40, 17.50 and 13.60% w.b. using temperature of 45 degrees 

Celsius, negative pressure 650 mm Hg. The moisture content after drying was 10.61, 9.93 and 

8.02% w.b., respectively. And when testing for germination of soybean seeds after all 3 cases of 

dehumidification, the germination rate was close and higher than the comparative sample. 

 

6. ค าน า 

ประเทศไทยเป็นฐานการผลิตเมล็ดพันธุ์ใหญ่ที่สุดในอาเซียน โดยมีการส่งออกเมล็ดพันธุ์ไปยังประเทศใน
กลุ่มอาเซียนมากเป็นอันดับ 1 และเป็นอันดับ 3 ในภูมิภาคเอเชีย รองจากจีนและญี่ปุ่น และเป็นอันดับที่ 12 ของ
โลก เนื่องจากประเทศไทยมีข้อได้เปรียบทางด้านสภาพสิ่งแวดล้อมที่เอ้ืออ านวย ภัยธรรมชาติค่อนข้างน้อยเมื่อ
เทียบกับประเทศอ่ืนในภูมิภาค เกษตรกรมีความสามารถในการเพาะปลูกพืชเหล่านี้ และมีมาตรฐานการตรวจสอบ
คุณภาพเมล็ดพันธุ์เพ่ือรองรับการส่งออกท่ีมีคุณภาพ ซึ่งการผลิตเมล็ดพันธุ์พืชของประเทศไทยมีอยู่ 2 ลักษณะ คือ 
หน่วยงานภาครัฐจะเป็นผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์พืชที่เป็นความมั่นคงทางด้านอาหารของประเทศ เช่น ข้าว พืชตระกูลถั่ว
ต่างๆ ส่วนภาคเอกชนจะเป็นผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์ลูกผสมเปิดเพ่ือการค้า ประกอบด้วย ข้าวโพด ทานตะวัน พืชผัก
ต่างๆ ซึ่งในแต่ละปีมีการส่งออกค่อนข้างสูงโดยส่งออกเมล็ดพันธุ์พืชมากกว่า 30 ชนิด โดยสร้างรายได้เข้าประเทศ
ตั้งแต่ปี 2557 ถึง 2559 มีมูลค่าไม่น้อยกว่า 5,000 ล้านบาทต่อปี โดยเฉพาะเมล็ดพันธุ์ผักและพืชไร่ เช่น พืช
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ตระกูลแตง ผักบุ้งจีน มะเขือเทศ พริก ถั่วฝักยาว ฟักทอง ผักกาดกวางตุ้ง ถั่วเขียวผิวด า ข้าวโพด และข้าวโพด
หวาน เป็นต้น (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560) เมล็ดพันธุ์ถือว่าเป็นปัจจัยการผลิตที่มีความส าคัญเป็นอย่าง
ยิ่งในการเพาะปลูก ดังนั้นคุณภาพเมล็ดพันธุ์โดยเฉพาะอย่างยิ่งความแข็งแรงจึงเป็นสิ่งที่ต้องค านึงถึงในการผลิต
เมล็ดพันธุ์พืชชนิดต่างๆ การลดความชื้นเป็นหนึ่งในขั้นตอนการปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ ภายหลังการเก็บเกี่ยว
เมล็ดพันธุ์ต้องน ามาลดความชื้นอย่างรวดเร็ว เนื่องจากการความชื้นมีผลโดยตรงต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ ความชื้นสูง
ส่งผลให้อัตราการหายใจเมล็ดพันธุ์สูงขึ้นตาม เกิดความร้อนภายในกองเมล็ดพันธุ์ ส่งผลให้เชื้อราที่ติดมากับเมล็ด
พันธุ์เจริญเติบโต เมล็ดพันธุ์จึงเกิดการเสื่อมสภาพในที่สุด (จวงจันทร์, 2529; วันชัย, 2537) ดังนั้นการลดความชื้น
เมล็ดพันธุ์ด้วยวิธีการที่เหมาะสมและรวดเร็วจะช่วยให้เมล็ดพันธุ์มีคุณภาพที่ดีและสามารถเก็บรักษาได้นาน การ
ลดความชื้นหรือการอบแห้งเมล็ดพันธุ์ถือเป็นขั้นตอนที่ส าคัญในกระบวนการผลิตเมล็ดพันธุ์พืชที่จะหลีกเหลี่ยง
ไม่ได้เนื่องจากในกระบวนการผลิตเมล็ดพันธุ์พืชโดยเริ่มจาก การเพาะปลูก การเก็บเกี่ยว จนมาถึงขั้นตอนการลด
ความชื้นหรือการอบแห้ง แล้วน าไปคัดแยกและท าความสะอาด และสุดท้ายคือการเก็บรักษาเพ่ือรอจ าหน่ายหรือ
น าไปเพาะปลูกในฤดูถัดไปได้ ซึ่งในขั้นตอนการลดความชื้นเมล็ดพันธุ์ในปัจจุบันมีหลากหลายวิธี เช่น การลด
ความชื้นด้วยวิธีตากแดด การใช้เครื่องลดความชื้นด้วยลมร้อนที่ใช้แหล่งก าเนิดพลังงานความร้อนจากฮีตเตอร์
ไฟฟ้า น้ ามัน แก๊ส น้ ามันเตา เป็นต้น เนื่องจากเมล็ดพันธุ์เมื่อเก็บเกี่ยวจากแปลงเพาะปลูกจะมีความชื้นสูงถึง 20-
40 เปอร์เซ็นต์มาตรฐานเปียก ซึ่งค่าความชื้นนี้จะขึ้นอยู่กับเมล็ดพันธุ์แต่ละชนิด ในปัจจุบันการลดความชื้นเมล็ด
พันธุ์พืชตระกูลถั่ว ใช้วิธีการลดความชื้นด้วยแสงแดด (sun drying) เนื่องจากเป็นวิธีที่มีต้นทุนต่ า และประเทศ
ไทยอยู่ในเขตร้อนชื้นซึ่งมีแสงแดดเพียงพอต่อการลดความชื้น วิธีการนี้จึงยังเป็นที่นิยมอยู่จนถึงปัจจุบัน โดยทั่วไป
การลดความชื้นด้วยวิธีดังกล่าวใช้เวลา 1-2 วัน ขึ้นอยู่กับความชื้นเริ่มต้นของเมล็ดพันธุ์และปริมาณแสงแดดใน
ช่วงเวลาที่ลดความชื้น เช่น การลดความชื้นเมล็ดพันธุ์ถั่วเขียวที่มีความชื้น 16-18% ใช้เวลา 1 วัน ในการลด
ความชื้นให้เหลือ 11-12% ถั่วเหลืองความชื้นเริ่มต้น 18-20% ใช้เวลา 2 วัน ในการลดความชื้นให้เหลือ 11-12% 
และถั่วลิสงความชื้นเริ่มต้น 18-20% ใช้เวลา 2 วัน ในการลดความชื้นให้เหลือ 9-11% นอกจากนี้จ าเป็นต้องใช้
แรงงานในการน าเมล็ดพันธุ์พืชตากแดด กลับกองและเก็บเมล็ดพันธุ์ อย่างไรก็ตามวิธีการนี้มีข้อเสียในช่วงฤดูฝน 
ซึ่งมีแสงแดดน้อย มีฝนตก ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศสูง จึงท าให้ไม่สามารถลดความชื้นเมล็ดพันธุ์ให้อยู่ในระดับที่
ปลอดภัย (12-14%) ได้ภายใน 1-2 วัน ส่งผลใหข้บวนการเมทาบอลิซึมของเมล็ดพันธุ์สูง เชื้อราเจริญเติบโต ส่งผล
ให้เมล็ดพันธุ์เสื่อมคุณภาพ ความแข็งแรงต่ า และอายุการเก็บรักษาสั้น (จวงจันทร์ , 2529; วันชัย, 2537) ดังนั้น
การลดความชื้นด้วยเครื่องอบลดความชื้น อาจเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการลดความชื้นเมล็ดพันธุ์เพ่ือช่วยให้เมล็ด
พันธุ์ยังคงมีคุณภาพที่ดีและมีความแข็งแรงสูง ในช่วงฤดูฝนหรือในช่วงที่มีแสงแดดไม่เพียงพอ อีกทั้งสภาวะการ
เปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ (climate changes) ในปัจจุบันที่ค่อนข้างแปรปรวนไม่เป็นไปตามฤดูกาล การลด
ความชื้นเมล็ดพันธุ์ด้วยเครื่องอบลดความชื้นจึงน่าจะเป็นประโยชน์ต่อการผลิตเมล็ดพันธุ์พืชตระกูลถั่วและส่งผล
ให้การจัดการเมล็ดพันธุ์เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ส าหรับการลดความชื้นแบบลดแรงดันอากาศเป็นอีกทางเลือก
หนึ่งที่น่าสนใจในการน ามาลดความชื้นเมล็ดพันธุ์พืช เนื่องจากเครื่องอบแห้งแบบลดแรงดันสามารถท าให้
ประสิทธิภาพการระเหยน้ าออกจากเมล็ดได้มากขึ้นที่อุณหภูมิไม่สูงเมื่อเทียบกับภาวะปกติ และยังช่วยให้ความชื้น
สม่ าเสมอ อีกท้ังยังช่วยให้ประหยัดเวลา และลดแรงงาน ในขั้นตอนการลดความชื้นของงานผลิตเมล็ดพันธุ์ ดังนั้น
งานวิจัยนี้จึงท าการศึกษาผลของการลดความชื้นด้วยเครื่องอบแบบลดแรงดันอากาศต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์พืชใน
ระหว่างการเก็บรักษาเพ่ือเป็นแนวทางในการจัดการเมล็ดพันธุ์ให้มีประสิทธิภาพที่ดียิ่งขึ้น และเทคโนโลยีที่ได้จาก
งานวิจัยนี้จะเป็นการเพ่ิมขีดความสามารถแข่งขันให้กับการผลิตเมล็ดพันธุ์พืชของไทย เพ่ือผลักดันให้ประเทศไทย
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เป็นศูนย์กลาง (Seed Hub) เมล็ดพันธุ์พืชของอาเซียนและเอเชียในอนาคต ตามแผนแม่บทยุทธศาสตร์ศูนย์กลาง
เมล็ดพันธุ์ พ.ศ. 2558-2567 ในการพัฒนาเครื่องมือในกระบวนการผลิตซึ่งเป็นปัจจัยพ้ืนฐานสนับสนุนการผลิต
เมล็ดพันธุ์ (ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ, 2559) ที่กรมวิชาการเกษตรได้รับมอบหมาย
จากกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย เพ่ือศึกษาผลของการลดความชื้นด้วยเครื่องอบ
แบบลดแรงดันอากาศต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง เพ่ือวิจัยพัฒนาต้นแบบและวิธีการใช้ที่เหมาะสมของ
เครื่องอบแบบลดแรงดันอากาศส าหรับการลดความชื้นในการท าเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง 

ถั่วเหลืองเป็นเมล็ดพันธุ์ที่มีปริมาณน้ ามันค่อนข้างสูง อุณหภูมิที่ใช้ลดความชื้นเมล็ดไม่ควรเกิน 43 °C 
และความชื้นสัมพัทธ์ต้องต่ ากว่า 40 %RH เนื่องจากถ้าอุณภูมิสูงกว่านี้จะสร้างความเสียหายให้แก่เมล็ดพันธุ์ โดย
จะท าให้เปอร์เซ็นต์ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ลดลง ซึ่งจะส่งผลต่อคุณภาพของเมล็ดพันธุ์โดยตรง
และนอกจากอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ของลมที่ใช้ลดความชื้นแล้ว อัตราการไหลของอากาศก็มีส่วนส าคัญต่อ
ประสิทธิภาพในการลดความชื้นเช่นกัน โดยเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองแนะน าให้ออกแบบอัตราการไหลของอากาศ 0.21 
m3/s ต่อปริมาณถ่ัวเหลือง 1 m3 เมล็ดพันธุ์เป็นปัจจัยการผลิตที่มีความส าคัญเป็นอย่างยิ่งในการเพาะปลูก ดังนั้น
คุณภาพเมล็ดพันธุ์โดยเฉพาะอย่างยิ่งความแข็งแรงจึงเป็นสิ่งที่ต้องค านึงถึงในการผลิตเมล็ดพันธุ์พืชชนิดต่างๆ 
ปัจจัยที่ส่งผลต่อความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ประกอบด้วยหลายปัจจัยทั้งก่อนและหลังการเก็บเกี่ยว ปัจจัยก่อน
การเก็บเกี่ยว เช่น การจัดการในแปลงปลูก สภาพภูมิอากาศ วิธีการเก็บเกี่ยว นวด กะเทาะ เป็นต้น ปัจจัยหลัง
การเก็บเกี่ยว เช่น การลดความชื้น การปรับปรุงสภาพ การเก็บรักษา สภาพแวดล้อม เป็นต้น ปัจจัยดังกล่าวล้วนมี
ผลกระทบต่อความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ โดยเมล็ดพันธุ์แต่ละชนิดทนต่อสภาพเครียดหรือสภาพแวดล้อมที่ไม่
เหมาะสมได้แตกต่างกันตามชนิดและองค์ประกอบทางสรีระและเคมีของเมล็ดพันธุ์  การลดความชื้นเป็นอีก
ขั้นตอนหนึ่งที่ส าคัญเนื่องจากมีผลโดยตรงต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ความชื้นที่ระดับเหมาะสมต่อการเก็บรักษาคือ 8-
13% แต่อย่างไรก็ตามอาจมีความแตกต่างและเฉพาะเจาะจงไปตามชนิดพืช  ตารางที่ 2 แสดงขบวนการหรือ
ลักษณะที่เกิดขึ้นในเมล็ดพันธุ์ที่ระดับความชื้นต่างๆ วิธีการลดความชื้นด้วยแสงแดด (sun drying) เป็นวิธีที่นิยม
ต้ังแต่อดีตถึงปัจจุบันเนื่องจาก เป็นวิธีที่ง่าย สะดวก ต้นทุนต่ า แต่มีข้อเสียคือ ต้องใช้แรงงานจ านวนมาก และไม่
สามารถควบคุมอุณหภูมิในการลดความชื้น และระยะเวลาได้แน่นอน ซึ่งมักเป็นปัญหาในฤดูฝน ส่งผลกระทบต่อ
คุณภาพเมล็ดพันธุ์ ท าให้การควบคุมคุณภาพเมล็ดพันธุ์เป็นไปได้ยาก จึงได้มีการคิดค้นและพัฒนาเครื่องอบลด
ความชื้นเมล็ดพันธุ์เพ่ือแก้ไขปัญหาดังกล่าว ในปี 1974 ได้มีการรายงานการลดความชื้นด้วยเครื่องอบที่อุณหภูมิ 
54OC ความชื้นสัมพัทธ์ต่ ากว่า 40% แต่อย่างไรก็ตามส่งผลให้ความงอกเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองลดลงและแตกร้าวมาก
ขึ้น ในปี 2000 Soponronnarit และคณะได้ศึกษาการลดความชื้นแบบปั๊มความร้อน (Heat pump drying) ใน
เมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 โดยใช้อุณหภูมิ 43OC เป็นเวลา 10 ชั่วโมง ท าให้ข้าวเปลือกมี
ความชื้นสุดท้ายเท่ากับ 12% ภายหลังการลดความชื้นน าเมล็ดพันธุ์ข้าวเก็บรักษาเป็นเวลา 8  สัปดาห์ พบว่าเมล็ด
พันธุ์มีความงอกและความแข็งแรงเท่ากับ 96% และ 92% ในขณะที่การลดความชื้นด้วยแสงแดดมีค่า 99% และ 
97% ตามล าดับ ซึ่งลดลงเพียงเล็กน้อยเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีดั้งเดิม ในขณะที่การอบลดความชื้นในข้าวเปลือก
พันธุ์ กข 6 จากความชื้นเริ่มต้น 23% ให้เหลือ 10% ที่อุณหภูมิ 45 50 และ 55OC ใช้เวลา 200 – 400 นาที 
พบว่าเมล็ดพันธุ์มีความงอกลดลงตามอุณหภูมิที่สูงขึ้นเท่ากับ 92 87 และ 78% ตามล าดับ (กิตติคุณ และคณะ, 
2556) ส าหรับในเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวาน การอบแบบปั๊มความร้อนที่อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ 40OC, 53.1% 
45OC, 44.8% และ 50OC, 44.5% ใช้เวลา 32 24 และ 20 ชั่วโมง ตามล าดับ โดยมีความชื้นสุดท้ายเท่ากับ 8% 
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(w.b.)  และพบว่าเมล็ดยังคงมีความงอกมากกว่า 95% เท่ากับ 98.45 96.53 และ 95.33% ตามล าดับ (จุฑาศินี 
และ ศิวลักษณ,์ 2555) 

ในเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง การลดความชื้นด้วยลมแห้ง อุณหภูมิเฉลี่ย 28.33OC และความชื้นสัมพัทธ์ 24% 
สามารถลดความชื้นจาก 22.6% เหลือ 11.9% ในเวลา 16 ชั่วโมง 32 นาที โดยสภาวะดังกล่าวไม่มีผลต่อความ
งอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ (Krzyzanowski et al, 2006) ส าหรับการลดความชื้นเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงพันธุ์
ไทนาน 9 มีการรายงานการใช้เครื่องอบแห้งชนิดลมร้อนเปรียบเทียบกับการลดความชื้นด้วยแสงแดดและผึ่งในที
ร่ม พบว่าการลดความชื้นจาก 27% เป็น 5.6% ด้วยเครื่องอบลมร้อนที่อุณหภูมิ 35-38OC ใช้เวลา 36 ชั่วโมง 
ในขณะที่การใช้แสงแดดและผึ่งในที่ร่มใช้เวลา 60 และ 90 ชั่วโมง ภายหลังการเก็บรักษาเป็นเวลา 4 เดือน เมล็ด
พันธุ์ที่ลดความชื้นด้วยเครื่องอบลมร้อน แสงแดด และผึ่งในที่ร่ม มีความงอกเท่ากับ 75 71 และ 69% และพบว่า
การผึ่งในที่ร่มมีการปนเปื้อนของเชื้อรามากท่ีสุด (บุญมี และคณะ, 2546) นอกจากนี้มีการรายงานการลดความชื้น
แบบถังอบสามารถลดความชื้นเมล็ดถั่วลิสงจาก 25-27% ให้เหลือประมาณ 6-7% โดยใช้เวลา 24 และ 36 ชั่วโมง 
เมื่อบรรจุเมล็ดในถังอบหนา 60 และ 80 เซนติเมตร ตามล าดับ ในขณะที่การตากแดดต้องใช้เวลาในการลด
ความชื้น 48 ชั่วโมง ส่วนการผึ่งในร่มใช้เวลา 78 ชั่วโมง และพบว่าการใช้เครื่องลดความชื้น การตากแดดและการ
ผึ่งในร่ม ท าให้เมล็ดมีความงอก 73, 70 และ 66 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อเก็บรักษาไว้นาน 4 เดือน   (เบญจมา
ภรณ์ , 2543) ส าหรับเครื่องลดความชื้นพิรสิทธิและคณะ (2557) ได้ศึกษาการพัฒนาของการลดความชื้น
ข้าวเปลือกในทางอุตสาหกรรมตั้งแต่อดีตมาจนถึงปัจจุบัน โดยจะสามารถแบ่งการลดความชื้นข้าวเปลือกออกได้
เป็น 2 แบบใหญ่ๆ ด้วยกันคือ การลดความชื้นข้าวเปลือกแบบธรรมชาติจะเป็นการลดความชื้นโดยอาศัยความ
ร้อนจากแสงอาทิตย์เท่านั้นจึงทาให้มีอุปสรรคต่อการลดความชื้นมากพอสมควร และการลดความชื้นข้าวเปลือก
โดยใช้เครื่องอบแห้งจะอาศัยความร้อนจากแหล่งความร้อนที่หลากหลาย เช่น เตาเผาแกลบ เตาเผาสร้างลมร้อน 
เป็นต้น สามารถอบแห้งได้ทุกสภาวะอากาศแม้ขณะฝนตกหรือมีแสงแดดน้อย ไม่เปลืองพ้ืนที่ในการตาก การลด
ความชื้นข้าวเปลือกโดยใช้เครื่องอบแห้งนั้นสามารถควบคุมการลดความชื้นให้อยู่ในระดับที่ต้องการได้ เวลาที่ใช้ใน
การลดความชื้นน้อยจึงทาให้มีข้อดีกว่าวิธีธรรมชาติ เครื่องลด ความชื้นข้าวเปลือกที่มีใช้มาจนถึงปัจจุบันสามารถ
แบ่งได้หลายแบบ 

 
7. วิธีด าเนินการ 

กิจกรรมที่ 1 ออกแบบพัฒนาเครื่องอบแบบลดแรงดันอากาศส าหรับลดความชื้นเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง 
การทดลองที่ 1 ออกแบบพัฒนาเครื่องอบแบบลดแรงดันอากาศส าหรับลดความชื้นเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง 
สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
1. ปั๊มสุญญากาศแบบ water jet 
2. วัสดุในการสร้างเครื่องต้นแบบ เช่น เหล็กแผ่นหนา เหล็กฉาก เหล็กกล่อง ตะแกรงสแตนเลส 
3. อุปกรณ์อิเลคทรอนิคในการควบคุม เช่น อุปกรณ์เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ วัดความดัน เป็นต้น 
4. อุปกรณเ์ครื่องมอืช่างต่างๆ 
5. เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง 
 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
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1. ออกแบบและสร้างเครื่องต้นแบบ โดยจะออกแบบอุปกรณ์หลักๆ คือ 
1.1 ห้องอบลดความชื้นที่รองรับภาวะการลดแรงดันอากาศได้ตั้งแต่ 500-700 มิลลิเมตรปรอท 

1.2 ปัม๊สุญญากาศ แบบ water jet  

1.3 แหล่งก าเนิดความร้อน 

 2. ท าการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องอบลดความชื้นแบบลดแรงดันที่สร้างขึ้น 
2.1 ทดสอบกับเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง 
2.2 ทดสอบกับเมล็ดพันธุ์พืชอื่น ๆที่เหมาะสม 

   2.3 ทดสอบการอบลดความชื้น เพ่ือดูประสิทธิภาพการอบแห้ง ที่ค่าอุณหภูมิ ความดัน เวลาใน
การลดความชื้น ผลการงอกของเมล็ดพันธุ์หลังการอบลดความชื้น 

3. วิเคราะห์ประเมินผลการท างานของเครื่องอบแห้งแบบลดแรงดันอากาศ และการงอกของเมล็ดพันธุ์ที่

ใช้ในการทดสอบ 

- เวลาและสถานที่      

ระยะเวลาการด าเนินการ เริ่มต้น  ตุลาคม 2562   สิ้นสุด   กันยายน 2563 

สถานที่การสร้างและทดสอบ ศนูยว์ิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น 

 

8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 

ผลการทดลอง 

เครื่องอบแบบลดแรงดันอากาศส าหรับการลดความชื้นที่ออกแบบมีส่วนประกอบที่ส าคัญ ได้แก่ 1.ห้อง
อบแห้งเป็นระบบปิด มีถาดตะแกรงเป็นภาชนะที่จะรองรับวัตถุดิบอยู่ภายใน 2.ระบบให้ความร้อนเป็นฮีตเตอร์
แบบแทงความร้อนเพ่ือท าให้ห้องอบแห้งมีอุณหภูมิตามที่เราจะตั้งค่าในการอบแห้ง 3.ปั๊มสุญญากาศเป็นแบบ 
water jet ซ่ึงจะท าให้ห้องอบแห้งมีสภาวะเป็นสุญญากาศ ซึ่งแสดงให้เห็นภาพหลักการท างาน ดังภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1 แสดงหลักการติดตั้งอุปกรณ์ของเครื่องอบแห้งแบบลดแรงดันอากาศที่จะออกแบบสร้าง 
  ที่มา : เวียง (2561) 
 
ท าการออกแบบและสร้างส่วนของถังอบแห้งเป็นรูปทรงกระบอกกลมเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.75 เมตร ส่วนตรงยาว 
1.20 เมตร ผนังถังอบท าจากเหล็กแผ่นหนา 6 มิลลิเมตร และมีส่วนหัวและท้ายของถังอบเป็นลักษณะโค้งเพ่ือ
ความแข็งแรง ท าการออกแบบช่องมองผลิตภัณฑ์เป็นกระจกใสวงกลมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.20 เมตร ถังอบมี
ฝาเปิด-ปิดทรงโค้งมีจุดหมุนแข็งแรงมีฐานตั้งรับถัง ดังภาพที่ 2 และภาพที ่3  

 

 

 
 

ภาพที่ 2 การออกแบบถังอบแห้งสุญญากาศรูปทรงกระบอกกลม 
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ภาพที่ 3 การออกแบบฐานตั้งรับถังอบแห้ง 

 
ท าการออกแบบชั้นวางและตะแกรงใส่เมล็ดถั่วเหลืองเพ่ือบรรจุในถังอบแห้ง โดยตะแกรงจะมีขนาด กว้าง 

x ยาว 0.52 x 1.00 เมตร ดังภาพที่ 4 
 

 
 

ภาพที่ 4 แบบชั้นวางและถาดตะแกรงส าหรับใส่เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองบรรจุในถังอบแห้งสุญญากาศ 
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ภาพที่ 5 แบบจ าลองเสมือนจริงถังอบแห้งสุญญากาศพร้อมชั้นวางเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง 

 
เมื่อท าการออกแบบเสร็จแล้วจึงด าเนินการสร้างต้นแบบโดยเริ่มจากการม้วนถังส่วนที่เป็นทรงกระบอก

ตรง และปั๊มขึ้นรูปหัวท้ายถังที่เป็นรูปทรงโค้ง โดยผนังถังอบแห้งที่สร้างมีความหนา 6 มิลลิเมตร การม้วน
ทรงกระบอกและปั๊มส่วนโค้งต้องจ้างบริษัทที่มีเครื่องจักรส าหรับท าส่วนนี้ ท าฝาถังให้มีช่องกระจกมองผลิตภัณฑ์ 
ดังภาพที่ 6  และมีท่อส าหรับต่อเข้ากับท่อปั๊มสุญญากาศอยู่ฝั่งตรงข้ามกับช่องมองผลิตภัณฑ์ ดังภาพที่ 7 จากนั้น
มาออกแบบสร้างส่วนรองรับของการหมุน เปิด-ปิด ฝาถังอบซึ่งมีน้ าหนักค่อนข้างมากต้องออกแบบให้แข็งแรงเป็น
พิเศษ ดังภาพที่ 8 และท าการติดตั้งถังอบแห้งบนฐานตั้งรับ ดังภาพที่ 9 และเสร็จสมบูรณ์ดังภาพท่ี 10 และ11 
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ภาพที่ 6 ถังอบแห้งสุญญากาศทรงกระบอก มีช่องมองผลิตภัณฑ์เป็นช่องกระจกใส 
 
 

 
 

ภาพที่ 7 ถังอบสุญญากาศด้านตรงข้ามกับช่องมองผลิตภัณฑ์เป็นท่อต่อเข้ากับระบบปั๊มสุญญากาศ 
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ภาพที่ 8 ชิ้นสุดรองรับการหมุน เปิด-ปิด ฝาถังอบแห้งสุญญากาศ 
 

 
ภาพที่ 9 การติดตั้งถังอบสุญญากาศบนฐานตั้งรับถัง 

  

 
ภาพที่ 10 ด้านนอกของถังอบแห้งแบบลดแรงดันอากาศที่สรา้งเสร็จสมบูรณ์แล้ว 
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ภาพที่ 11 ฝา เปิด-ปิด ถังอบแห้งแบบลดแรงดันอากาศที่เสร็จสมบูรณ์แล้ว 

 

 ท าการทดสอบเบื้องต้นส าหรับการอบลดความชื้นเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือ แต่เนื่องจากเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง
ช่วงเวลาที่ต้องการทดสอบไม่สามารถหาเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองที่มีความชื้นสูง ๆ ได้จึงท าการท าเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง
ความชื้นต่ าให้กลบัมีความชื้นเพ่ิมข้ึนโดยวิธีการตามหลักวิชาการ ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

วิธีการเพิ่มความชื้นให้กับเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง 

1. ด าเนินการวัดความชื้นของเมล็ดพันธุ์เริ่มต้น โดยใช้เครื่องวัดความชื้นภาคสนาม  

2. เมื่อได้ความชื้นเริ่มต้นแล้ว จึงท าค านวณการความชื้นที่ต้องการ โดยใช้สูตรดังนี้ 

เช่น ต้องการความชื้นของเมล็ดพันธุ์ที่  21% จ านวนเมล็ดพันธุ์ที่ต้องการ 5 กิโลกรัม และมีความชื้น

เริ่มต้น 11 % น้ าหนักสุดท้ายที่ต้องการ  

= น้ าหนักท่ีต้องการใช้ X (100 – ความชื้นเริ่มต้น) 

                                                                                            (100 – ความชื้นที่ต้องการ) 

      = 5,000 g. X (100 – 11)  

              (100 – 21) 

      = 5,632.91 กรัม 

สรุป น้ าหนักสุดท้ายหลังการเพ่ิมความชื้นจะต้องได้  5,632.91 กรัม 
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3. ชั่งน้ าหนักเมล็ดพันธุ์ให้ได้ตามที่ต้องการ แล้วท าการเพ่ิมความชื้น โดยใช้กระดาษเพาะชุบน้ าให้หมาด

แล้วน าลงกล่องที่มีฝาปิด น าเมล็ดที่ต้องการเพ่ิมความชื้น โรยแบบบาง ๆ ลงบนกระดาษเพาะที่เตรียมไว้ แล้วน า

กระดาษเพาะที่หมาดๆปิดทับให้สนิท ปิดฝากล่อง ดังขั้นตอนภาพที่ 20 ตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

นานประมาณ 1-2 ชั่วโมง หลังจากนั้นน าเมล็ดมาชั่งน้ าหนัก หากได้น้ าหนักตามที่ค านวณไว้ก็เป็นอันเสร็จ แต่ถ้า

น้ าหนักยังไม่ได้ให้เพ่ิมเวลาบ่ม จนกว่าจะได้น้ าหนักท่ีค านวณ ดังภาพที่ 12 

 

 
ภาพที่ 12 ขั้นตอนการบ่มเพ่ิมความชื้นให้เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง 

 

การทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ ์

1. ทดสอบความชื้นของเมล็ดพันธุ์ 

2. ทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุ์ 

3. ทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ โดยวิธี เร่งอายุของเมล็ดพันธุ์ (Accelerated aging) 

4. ทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์โดยวิธี วัดค่าการน าไฟฟ้า (Electical conductivity) 

 จากวิธีการดังกล่าว ได้ท าการท าเมล็ดพันธุ์ที่ความชื้นต่าง ๆ 3 ค่า คือ 23% 17% และ 13% มาตรฐาน
เปียกเพ่ือทดสอบการลดความชื้น ให้เหลือ ที่ประมาณ 10% มาตรฐานเปียก โดยใช้อุณหภูมิภายในถังอบลด
ความชื้น 45 องศาเซลเซียส ความดันสุญญากาศ 650 มิลลิเมตรปรอท ดังภาพที่ 13 แล้วน าเมล็ดพันธุ์หลังการอบ
ลดความชื้น ไปท าการทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ 4 ประการตามที่กล่าวมาแล้ว 
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ภาพที่ 13 การบรรจุเมล็ดถั่วเหลืองในถาดวางของเครื่องอบแห้งลดแรงดันอากาศ 

ตารางท่ี 1 แสดงผลการอบลดความชื้นเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง จากความชื้นเริ่มต้นต่าง ๆ 

ข้อมูล เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง 1 เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง 2 เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง 3 

น้ าหนักเริ่มต้น (กรัม) 5600 5240 5110 

ความชื้นเริ่มต้น (%) 23.4 17.5 13.6 

น้ าหนักสุดท้าย (กรัม) 4790 4800 4800 

ความชื้นสุดท้าย (%) 10.61 9.93 8.02 

อุณหภูมิอบ (เซลเซียส) 45 45 45 

ระยะเวลาที่ใช้อบ(ชั่วโมง) 7.50 4.00 2.50 

 

แสดงผลการอบลดความชื้นด้วยเครื่องอบแห้งแบบลดแรงดันอากาศ โดยท าการอบที่ความชื้นเริ่มต้น 3 
ค่า คือ 23.4%  17.5% และ 13.6% โดยใช้อุณหภูมิในการอบลดความชื้นที่ 45 องศาเซลเซียส และใช้เวลาในการ
อบตามที่แสดงในตารางที่ 1 

น าเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองที่ผ่านการอบลดความชื้นมาเพาะทดสอบการงอกตามหลักวิชาการ ภาพที่ 14 
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ภาพที่ 14 แสดงการเพาะเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองเพ่ือทดสอบการงอกของเมล็ดพันธุ์ 

 
ตารางที่ 2 เปอรเ์ซน็ต์การงอกของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง 
ระยะ 
เวลา 
เพาะ 
(วัน) 

ถั่วเหลืองที่เก็บไว้ เครื่องอบลดความชื้นแบบลดความดันอากาศ 
ความชื้น 10.40 % ความชื้นเร่ิมต้น 23.40% 

ความชื้นหลงัอบ 10.61% 
ความชื้นเร่ิมต้น 17.50% 
ความชื้นหลงัอบ 9.93% 

ความชื้นเร่ิมต้น 13.60% 
ความชื้นหลงัอบ 8.02% 

ตย.1 
(%) 

ตย.2 
(%) 

ตย.3 
(%) 

ตย.1 
(%) 

ตย.2 
(%) 

ตย.3 
(%) 

ตย.1 
(%) 

ตย.2 
(%) 

ตย.3 
(%) 

ตย.1 
(%) 

ตย.2 
(%) 

ตย.3 
(%) 

7 78 86 83 81 89 86 81 85 87 76 81 88 
เฉลี่ย 82.33 % 85.33 % 84.33 % 81.66.00 % 
 

ตารางที่ 2 แสดงผลการเพาะงอกเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองที่ท าการเพ่ิมความชื้นเริ่มต้น 3 ค่าด้วยกันคือ 23.40  

17.50  และ 13.60 % มาตรฐานเปียก เพ่ือน ามาทดสอบการอบลดความชื้นด้วยเครื่องอบแบบลดแรงดัน ที่

อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส ดังแสดงผลการอบแห้งไว้ในตารางที่ 1 แล้ว ซึ่งผลการงอกของเมล็ดพันธุ์ ถั่วเหลืองที่

น ามาเพาะจะมีค่าอัตราการงอกใกล้เคียงและสูงกว่าค่าที่ใช้เปรียบเทียบ แสดงให้เห็นว่าการใช้เครื่องอบแบบลด
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แรงดันอากาศไม่มีผลเสียต่อการงอก และที่บางตัวอย่างมีอัตราการงอกที่สูงกว่าค่าเปรียบเทียบทั้งนี้อธิบายทาง

หลักวิชาการได้ว่าเมล็ดพันธุ์ที่เก็บรักษาไว้ที่ความชื้นต่ าเมื่อน ามาเพ่ิมความชื้นแล้วลดความชื้นกลับไปอีกจะมีส่วน

ในการกระตุ้นการงอกให้เพิ่มขึน้ด้วย 

 เนื่องจากช่วงเวลาการทดสอบประสิทธิภาพการอบแห้งของเครื่องอบลดแรงดันอากาศ ไม่สามารถหา
เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองที่มีความชื้นสูงตามธรรมชาติได้ จึงใช้เมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงในการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่อง
แทน ดังภาพที ่15 
 

 
 

ภาพที่ 15 การทดสอบอบลดความชื้นฝักถ่ัวลิสงด้วยเครื่องอบลดแรงดันอากาศ 

 จากภาพที่ 15 เป็นการทดสอบใช้เครื่องอบแบบลดแรงดันอากาศ ทดสอบลดความชื้นถั่วลิสงฝัก จาก
ความชื้นเริ่มต้น 34.15% โดยอุณหภูมิที่ ใช้ในการอบลดความชื้น 43 องศาเซลเซียส ความดันลดลง 650 
มิลลิเมตรปรอท เพ่ือให้ความชื้นลดลงโดยจะทดสอบการงอกที่ความชื้นลดลงเหลือ 3 ระดับ คือ 11.9 7.4 และ 
4.5% ซึ่งในการวัดความชื้นเมล็ดถั่วลิสงจะต้องแกะเมล็ดออกจากฝักก่อน และใช้เครื่องวัดความชื้นแบบค่าความจุ
ทางไฟฟ้าผ่านตัววัตถุดิบแปลงค่าออกมาเป็นความชื้น ดังภาพที่ 16 

 

 
 

ภาพที่ 16 การแกะเมล็ดถั่วลิสงมาวัดค่าความชื้น   
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ตารางท่ี 3 แสดงผลการอบลดความชื้นด้วยเครื่องอบแบบลดแรงดันอากาศและผลการตากแห้งฝักถั่วลิสง 
รายการข้อมูล ลดความชื้นด้วยเครื่องอบลดแรงดันอากาศ ตากแดดผึ่งลม 

ความชื้นเริ่มต้น, % 34.15 34.15 34.15 34.15 
ความชื้นหลัง, % 11.50 7.40 4.50 7.50 
อุณหภูมิลมร้อน, oC 43 43 43 29 oC, RH 84% 

(ตอนเที่ยงวัน) แรงดันลดลง, mm Hg 650 650 650 
ระยะเวลาในการอบ, hr 10 + พัก 9 +3 10 + พัก 9 + 5 10 + พัก 9 + 6.5 72 
 

 จากตารางที่ 3 แสดงผลการอบลดความชื้นด้วยเครื่องอบแบบลดแรงดันอากาศให้ได้ความชื้นหลังการอบ
ที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ซึ่งในการอบลดความชื้นฝักถั่วลิสงวิธีการที่เหมาะสมคือการอบแบบมีการพักตัวทั้งนี้
เนื่องจากการอบแห้งจะเกิดที่เปลือกถั่วเป็นส่วนใหญ่ส่วนเมล็ดในจะแห้งช้าโดยความชื้นหรือน้ าจะค่อยๆ แพร่
ออกมาสู่ผิวเมล็ดและแพร่ไปยังเปลือกของถั่วลิสงที่ชื้นน้อยกว่า การพักตัวจึงเป็นการให้มีเวลาในการปรับสมดุล
ความชื้นจากเมล็ดสู่เปลือกซึ่งในขั้นตอนนี้ไม่จ าเป็นต้องมีการอบหรือให้ความร้อนเข้าไปเพราะจะเป็นการสูญเสีย
พลังงานไปเสียเป็นส่วนใหญ่ โดยอุณหภูมิ แรงดันลดลง เวลาที่ ใช้อบแห้งรวมถึงเวลาพักตัว และเวลาในการตาก
แดดผึ่งลมได้แสดงไว้แล้วในตารางที่ 1 ทั้งนี้จ าเป็นต้องลดความชื้นโดยวิธีธรรมชาติด้วยการตากแดดผึ่งลมให้แห้ง 
เพ่ือใช้เป็นกรณีเปรียบเทียบในการน าไปเพาะดูการงอกของเมล็ด ดังภาพที่ 17 

 

 
 

ภาพที่ 17 การท าแห้งโดยการผึ่งลมให้แห้งแล้วน าไปทดสอบการเพาะเพ่ือดูการงอก 
 

 
 

ภาพที่ 18 ท าการเพาะดูการงอกของเมล็ดถั่วลิสงหลังผ่านการลดความชื้นด้วยเครื่องอบลดแรงดันอากาศ 
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 ในภาพที่ 18 เป็นการทดสอบการเพาะดูการงอกของเมล็ดถั่วลิสงที่อบลดความชื้นด้วยเครื่องอบแบบลด
แรงดันอากาศ จนความชื้นลดลงเหลือ 11.50 7.40 และ 4.50% และการตากแดดผึ่งลมให้เหลือความชื้น 7.50 % 
ซึ่งในการสุ่มจะเอาฝักถั่วลิสงที่อบและตากแยกตามความชื้นและวิธีการลดความชื้น เป็น 4 แบบแต่ละแบบ
คลุกเคล้าให้คละกันจากนั้นแกะเอาเมล็ดในแต่ละแบบอย่างละประมาณ 1 กิโลกรัม สุ่มเมล็ดดีจากแบบละ 1 
กิโลกรัม มาอย่างละ 3 ตัวอย่างๆ ละ 100 เมล็ด/ถาด ท าการเพาะดูการงอก โดยจดบันทึก 7 14 และ 21 วัน ซึ่ง
ผลการงอกแสดงไว้ในตารางที่ 4 
 
 

ตารางที่ 4 เปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ดถั่วลิสง 
ระยะ 
เวลา 
เพาะ 
(วัน) 

ตากแดดผึ่งลม เครื่องอบลดความชื้นแบบลดความดันอากาศ 
ความชื้น 7.50 % ความชื้น 11.50% ความชื้น 7.40% ความชื้น 4.50% 

ตย.1 
(%) 

ตย.2 
(%) 

ตย.3 
(%) 

ตย.1 
(%) 

ตย.2 
(%) 

ตย.3 
(%) 

ตย.1 
(%) 

ตย.2 
(%) 

ตย.3 
(%) 

ตย.1 
(%) 

ตย.2 
(%) 

ตย.3 
(%) 

7 44 46 41 54 49 48 21 42 36 21 20 24 
14 55 58 58 60 58 59 54 59 61 56 58 60 
21 69 71 68 75 70 72 72 65 68 63 67 68 

เฉลี่ย 69.33 % 72.33 % 68.33 % 66.00 % 
 

 จากตารางที่ 4 แสดงเปอร์เซ็นต์ผลการงอกของเมล็ดถั่วลิสงที่ผ่านการลดความชื้นด้วยการตากแดดผึ่งลม
ให้แห้งตามธรรมชาติ และลดความชื้นด้วยเครื่องอบลดความชื้นแบบลดแรงดันอากาศ ให้เหลือความชื้นที่ 11.50 
7.40 และ 4.50% ซึ่งผลการงอกมีค่าใกล้เคียงกับการตากแห้งโดยการผึ่งลม(ความชื้น 7.50%) ท าให้มั่นใจได้ว่า
การลดความชื้นด้วยเครื่องอบแห้งแบบลดแรงดันอากาศจะสามารถน ามาใช้กับการลดความชื้นเมล็ดพันธุ์ได้ และ
คาดว่าจะช่วยแก้ปัญหาในเรื่องของการตากในช่วงฤดูฝน และปัญหาของเครื่องลดความชื้นที่ใช้อุณหภูมิสูงที่ส่งผล
กระทบต่อการงอกและเก็บรักษาของเมล็ดพันธุ์ นอกจากทดสอบการงอกหลังการลดความชื้นแล้วผู้วิจัยได้ทดสอบ
เก็บเมล็ดพันธุ์ด้วยการซีลด้วยเครื่องสุญญากาศเพ่ือน าไปทดสอบการงอกจากการเก็บรักษาที่ระยะเวลา 3 6 9 
และ 12 เดือน 

 

9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ  

 การออกแบบพัฒนาเครื่องอบลดความชื้นแบบลดแรงดันอากาศที่สร้างขึ้นมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้สามารถ

อบลดความชื้นที่อุณหภูมิต่ าไม่เกิน 45 องศาเซลเซียส และมีการลดความชื้นได้ดี ซึ่งจะไม่มีอันตรายหรือการงอก

ของเมล็ดพันธุ์พืช โดยเครื่องอบลดแรงดันอากาศที่สร้างขึ้นเป็นแบบชั้นวาง ซึ่งมีส่วนประกอบส าคัญ 3 ส่วน

ด้วยกัน คือ 1. ห้องอบแห้งสุญญากาศ เป็นรูปทรงกระบอกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.75 เมตร ยาว 1.2 เมตร หนา 

6 มิลลิเมตร มีชั้นวางเป็นตะแกรงสแตนเลสขนาด กว้าง x ยาว 0.50 x 1.00 เมตร จ านวน 4 ถาด 2. แหล่งก าเนิด
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ความร้อนเป็นแท่งฮีตเตอร์ขนาด 1,000 วัตต์ จ านวน 4 แท่ง 3.ปั๊มสุญญากาศ แบบ water jet ซ่ึงในการทดลองนี้

ใช้เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองที่มีการเพ่ิมความชื้นเริ่มต้นเป็นตัวทดสอบที่ค่าความชื้นเริ่มต้นก่อนอบ 3 กรณี คือ 23.40 

17.50 และ 13.60 %มาตรฐานเปียก และอบลดความชื้นที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส ความดันติดลบ 650 

มิลลิเมตรปรอท จนได้ความชื้นหลังการอบ คือ 10.61 9.93 และ8.02 %มาตรฐานเปียก ตามล าดับ และเมื่อ

ทดสอบการงอกของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองหลังการอบลดความชื้นทั้ง 3 กรณี พบว่าค่าอัตราการงอกใกล้เคียงและสูง

กว่าค่าตัวอย่างเปรียบเทียบ และนอกจากเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองแล้ว ผู้วิจัยยังได้ทดสอบประสิทธิภาพการอบแห้งโดย

ใช้เมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงในการทดสอบอัตราการลดความชื้นและทดสอบการเพาะงอก ซึ่งก็ได้ผลไปในทิศทางเดียวกัน

คือได้ค่าใกล้เคียงและสูงกว่าตัวอย่างเปรียบเทียบ ท าให้พอสรปได้ว่าเครื่องอบลดความชื้นแบบลดแรงดันอากาศไม่

ท าให้อัตราการงอกของเมล็ดพันธุ์ลดลง 

ข้อเสนอแนะ 

เมื่อได้ข้อมูลการทดสอบเรื่องการงอกของเมล็ดพันธุ์จากการลดความชื้นด้วยเครื่องอบแห้งแบบลดแรงดัน

อากาศแล้ว แต่ยังมีปัญหาส าคัญส าหรับระบบอบแห้งสุญญากาศคือ ปริมาณที่อบได้แต่ละครั้งค่อนข้างน้อย

เมื่อเทียบกับการตากหรือเครื่องอบแบบลมร้อน จ าเป็นต้องออกแบบระบบการท างานให้ได้ประสิทธิภาพการลด

ความชื้นสูงขึ้นและเพ่ือเป็นการเพิ่มปริมาณการผลิต และน่าจะเหมาะสมต่อการผลิตเมล็ดพันธุ์ที่มีมูลค่าค่อนข้าง

สูงถึงจะคุ้มค่าต่อการลงทุน 

 

10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์  

ผลงานวิจัยที่คาดว่าจะน าไปใช้ประโยชน์ ในด้านวิชาการและเศรษฐกิจ โดยจะน าไปใช้ประโยชน์
หลังจากสิ้นสุดโครงการวิจัยในงบประมาณปี พ.ศ. 2563-64 

กลุ่มเป้าหมายคือ 
 หน่วยงานราชการ น าเทคโนโลยีที่ได้นี้ไปเพิ่มประสิทธิภาพการลดความชื้นในกระบวนบวนการผลิตเมล็ด

พันธุ์พืชเพ่ือใช้ในขยายพนัธุ์และจ าหน่ายได้ 
 กลุ่มเกษตรผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์พืช น าเทคโนโลยีที่ได้นี้ไปเพ่ิมประสิทธิภาพการลดความชื้นในกระบวนบวน

การผลิตเมล็ดพันธุ์พืชเพื่อใช้ในขยายพันธุ์และจ าหน่ายได้ 
 ผู้ประกอบการที่ผลิตเมล็ดพันธุ์ เพ่ือจ าหน่ายน าเทคโนโลยีไปใช้เพ่ิมประสิทธิภาพในกระบวนการลด

ความชื้นในการผลิตเมล็ดพันธุ์พืชเพื่อจ าหน่าย 
 ผู้ประกอบการที่ผลิตเครื่องจักรส าหรับอบแห้งเมล็ดพันธุ์พืช และภาคเอกชน น าเครื่องต้นแบบไปผลิต

และจ าหน่ายเชิงพาณิชย์ 
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ผลส าเร็จที่ได้รับจากการวิจัย (รายงานผลเมือ่สิ้นปีงบประมาณ) 
     - ผลผลิต Output จากงานวิจัย ได้ต้นแบบเครื่องอบลดความชื้นเมล็ดพันธุ์แบบลดแรงดันอากาศพร้อมผลการ
ทดสอบเบื้องต้น 
     - ผลลัพธ์ Outcome ที่ได้จากผลวิจัย ได้องค์ความรู้เทคนิคการออกแบบเครื่องลดความชื้นแบบ ลดแรงดัน
อากาศ ส าหรับการลดความชื้นเมล็ดพันธุ์พืช 
     - ผลกระทบ Impact จากการด าเนินโครงการ ท าให้กลุ่มเกษตรกรที่ผลิตเมล็ดพันธุ์พืชสามารถเพ่ิ ม
ประสิทธิภาพและลดต้นทุนการผลิตเมล็ดพันธุ์พืชในส่วนของขั้นตอนการลดความชื้น 

 

11. ค าขอบคุณ (ถ้ามี)   

 ขอขอบคุณส านักงานการวิจัยแห่งชาติ(วช.) ที่ให้ทุนสนับสนุนในการวิจัยในครั้งนี้ ขอขอบคุณศูนย์วิจัย
เกษตรวิศวกรรมขอนแก่น สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร ที่สนับสนุน เจ้าหน้าที่ สถานที่ในการ
สร้างต้นแบบและทดสอบเก็บข้อมูลเบื้องต้น ขอขอบคุณศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชไร่ขอนแก่น กรมวิชาการ
เกษตร ที่ช่วยสนับสนุนห้องปฏิบัติการในการทดสอบคณุภาพการงอกหลังการท าแห้ง 
ขอขอบคุณบริษัทแม่รวยการเกษตร จ ากัด ที่ร่วมสนับสนุนการอบแห้งเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสง 
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13. ภาคผนวก 

หลักการของปั๊มลดแรงดันอากาศแบบ Water  Jet  vacuum  pump    
 ทฤษฎี 
 

 
ภาพผนวกที่ 1 แสดงหลักการเบอร์นูลี่ (Bernoulli's principle) 

 
หลักการของเบอร์นูลี่จากรูปข้างบน ได้กล่าวไว้ว่า  ในการไหลที่สภาวะคงตัวของของไหลที่ไม่สามารถอัดตัวได้โดย
ที่ไม่มีปริมาณพลังงานความร้อนที่เกิดขึ้น    พลังงานเนื่องจากการไหลที่เกิดข้ึนของจุดที่ 1 จะเท่ากับจุดที่ 2        

E1  =  E2 
 

P1  +   ½ρv21  +  ρgh1    =    P2  +   ½ρv22  +  ρgh2  
 (1)   

 
จากรูปเนื่องจากว่าพจน์ของ Potential  Energy  per unit Volume (พลังงานเนื่องจากเฮดต่อหน่วย

ปริมาตร) นั้น มีค่าเท่ากันทั้งสองจุดดังนั้นสมการจึงเขียนใหม่ได้ดังนี้  
P1  +   ½ρv21      =     P2  +   ½ρv22   

 (2)  
จะสังเกตได้ว่า Kinetic Energy  per unit Volume  ของจุดที่ 2 มากกว่าจุดที่ 1 เนื่องจากพ้ืนที่หน้าตัด

ของการไหลลดลง (บริเวณคอคอดของท่อ)    A2  <  A1    ท าให้ความเร็วที่จุดที่ 2 เพ่ิมมากขึ้น    V2   >  V1   
แต่ในขณะเดียวกันนั้นเอง  ความแตกต่างของความดันที่จุดที่ 1 และจุดที่ 2       P1  >  P2  ซึ่งความแตกต่าง
ของความดันทั้งสองจุดนี้จึงท าให้เกิดแรงดูด  Vacuum – suction  เกิดขึ้น ดังนั้น Suction ที่เกิดขึ้นค านวณได้
จากสามการ  ดังนี้ 

 
Suction    =     P1 – P2   

 (3) 
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ยิ่งถ้าบริเวณคอคอดมีขนาดพ้ืนที่หน้าตัดรูเปิดน้อยเท่าไรการเกิด Vacuum  ก็ยิ่งเกิดได้มาก  เนื่องจากว่า
ความแตกต่างระหว่างความดันทั้งสองจุดมีค่าที่ต่างกันมาก แต่ทั้งนี้ก็ต้องขึ้นอยู่กับความเร็วของ Fluid ที่วิ่งผ่าน
บริเวณคอคอดด้วยหลักการท างานของ Water Jet Vacuum โดยเริ่มจากการสูบส่งของไหลแรงดันสูงให้วิ่งผ่าน 
หัว Nozzle Jet  ด้วยความเร็วที่สูงมากพอที่จะสามารถสร้าง Vacuum ตรงทางดูดได้  เนื่องจากของไหลแรงดัน
สูงที่ถูกสูบจากปั๊มเพ่ือส่งผ่านไปยัง Nozzle Jet มี Pressure Energy ที่สูง และ Kinetic Energy ยังไม่มากนัก
เนื่องจากความเร็วในการไหลในช่วงที่ยังไม่ผ่านคอคอดยังมีความเร็วที่ไม่มากพอ แต่เมื่อของไหลได้ไหลผ่านบริเวณ
คอคอด  ความเร็วในการไหลก็จะสูงมากยิ่งขึ้น และส่งผลให้ Kinetic Energy  เพ่ิมมากขึ้นตามความเร็วในการ
ไหลด้วย  แต่ในขณะเดียวกัน  Pressure Energy  ที่ผ่านคอคอดจะลดลงอย่างรวดเร็ว    ซึ่งส่งผลให้เกิดความ
แตกต่างของความดัน และเกิด  Vacuum  ตรงท่อทางดูด (Suction  Tube) ซึ่งถ้ายิ่งความเร็วในการไหลบริเวณ
คอคอดมากเท่าไรการเกิด Vacuum – Suction ก็ยิ่งมากขึ้นรวมไปทั้งพ้ืนที่หน้าตัดรูของคอคอดยิ่งมีขนาดเล็กก็
สามารถท าให้เกิด Vacuum – Suction ได้มากเช่นกัน 

 
 

 
 

ภาพผนวกที่ 2 แสดงการท างาน  Water Jet Vacuum 
 

หลักส าคัญของการสร้างสุญญากาศ (Vacuum) ของ Water  Jet   คือแรงดันกับความเร็วของของไหลที่
ไหลผ่านตัว  Nozzle  แต่ทัง้นี้ก็ข้ึนอยู่กับการออกแบบของหัวฉีด Nozzle  และลักษณะการน าไปประยุกต์ใช้งาน 

 
ปัจจัยที่มีผลต่อการท างานของ Water  Jet  Vacuum  Pump 

1. อุณหภูมิ (Temperature) 
 ส าหรับความหนาแน่นของน้ า  ซึ่งพบว่าความความหนาแน่นของน้ ามีค่าน้อยลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ซึ่ง
ความหนาแน่นเกณฑ์มาตรฐานสากล  คือ  ที่ความดันมาตรฐาน  1  บรรยากาศ  น้ าจะมีความหนาแน่น  1000  
kg/m3  ที่ อุณหภูมิ  4  องศาเซลเซียส  ซึ่งเป็นความหนาแน่นของน้ าที่มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับความ
หนาแน่นของน้ าที่อุณหภูมิอ่ืนๆ ในขณะท างานส่งผลให้แรงดันของน้ าลดลงไปด้วย 

2. ความดันไอน้ า (Vapour Pressure) 
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ความดันไอน้ าที่เกิดขึ้นบนผิวน้ าที่สัมผัสกับอากาศเป็นผลมาจากการระเหยของน้ า  อย่างต่อนื่อง  โดย
การระเหยจะมากน้อยเพียงใดนั้น  ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิของน้ า  ถ้าอุณหภูมิสูงจะท าให้โมเลกุลของน้ าเกิดการเคื่อนที่
เป็นผลให้แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลน้อยลง  น้ าจะระเหยกลายเป็นไอน้ าได้ง่ายขึ้น ท าให้เกิดการสูญเสีย
พลังงานเนื่องจากโมเมนตัม เป็นผลให้ความเร็วของการเคลื่อนที่ของของไหลช้าลง 

3. โพรงสุญญากาศ (Cavitation) 
ถ้ามีการเกิดโพรงสุญญากาศในโครงสร้าง หรืออุปกรณ์ในการท างาน  จะเกิดการไหลที่มีฟองอากาศปน

เข้ามาท าให้น้ าไหลไม่เต็มพ้ืนที่หน้าตัด  เกิดเสียงดัง  และกัดกร่อนใบพัดและผนังของเครื่องสูบน้ า  หรือผนังท่อที่
ลดขนาดลงมาก  ท าให้ประสิทธิภาพของระบบลดลง 
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