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ค าปรารภ  

การขาดความแปลกใหมของพันธุ์กลวยไมสกุลหวายที่ตอบสนองตอตลาด หรือความตองการของกลุมผูบริโภค 
รวมทั้งการมตีลาดหลักเพียงไมก่ีประเทศ เชน สหรัฐอเมริกา ญี่ปุุน เวียดนาม และจีน ท าใหประเทศไทยมีแนวโนมการ
สงออกกลวยไมหวายตัดดอกในอัตราเติบโตทีล่ดลง ดานการผลิตแมจะอยูในพ้ืนที่ที่เหมาะสม แตการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพแวดลอมท าใหมีศักยภาพการผลิตลดลง กระทบตอปริมาณและคุณภาพของกลวยไมหวายตัดดอก จึงมีราคา
ตกต่ าเนื่องจากไมเป็นไปตามมาตรฐานที่ตลาดก าหนด สวนทางกับตนทุนในการผลิตที่เพ่ิมสูงขึ้นตลอดเวลา 
จ าเป็นตองเรงการพัฒนาพันธุ์ลวยไมและเทคโนโลยีการผลิตที่เหมาะสม เพ่ือแกไขปัญหาดังกลาว 

สวนมาตรฐานสุขอนามัยผูบริโภคและสุขอนามัยพืชเป็นอีกปัญหาหนึ่งที่สงผลกระทบตอการสงออกกลวยไม
สกุลหวาย เนื่องจากมีศัตรูพืชจ านวนมาก เชน เพลี้ยไฟ บั่ว  หอย โรคเกสรด า โรคดอกจุดสนิม และโรคใบปื้นเหลือง 
เป็นตน ท าใหมีการใชสารปูองกันก าจัดศัตรูพืชจ านวนมากในการผลิต และการใชอยางตอเนื่องท าใหโรคหรือแมลงดื้อ
ตอสารเคมีปูองกันก าจัด จ าเป็นตองมีเทคโนโลยีการจัดการศัตรูพืชที่เหมาะสม นอกจากนี้การน าดอกกลวยไมมาใช
ประดับตกแตงจานอาหารและแกวเครื่องดื่ม ท าใหมีการเรียกรองจากตลาดและกลุมเกษตรกรใหมีการรับรอง
มาตรฐานการผลิตแบบเกษตรดีที่เหมาะสม หรือ GAP ซึ่งจะชวยยกระดับการผลิตกลวยไมของไทยใหได
มาตรฐานสากลและเป็นที่ยอมรับในตลาดเฉพาะกลุม (niche market) รวมทั้งการผลิตแบบเกษตรอินทรีย์เมื่อน ามา
ไปใชในการบริโภคเป็นอาหารหรือสมุนไพร  

ดานความหลากหลายทางพันธุกรรมของกลวยไม ท าใหประเทศไทยมีทรัพยากรมีคาจ านวนมากที่สามารถ
น ามาใชประโยชน์และน าไปพัฒนาใหเกิดมูลคาเพ่ิมในหลายมิติ กลวยไมสมุนไพรมีการน ามาใชประโยชน์และพัฒนา
ผลิตภัณฑ์อยางยาวนานในประเทศจีน โดยเฉพาะสกุลหวาย (Dendrobium) ซึ่งไดรับยกยองใหเป็น  ทองค าในกลุม
สมุนไพร จึงมีการน าเขากลวยไมสกุลนี้จากประเทศไทยจ านวนมากและอัตราเติบโตเพ่ิมสูงขึ้นในแตละปี  
ผูเขียนหวังเป็นอยางยิ่งวา รายงานโครงการวิจัยฉบับนี้ จะเป็นประโยชน์แกนักวิชาการและผูสนใจในเรื่องราว
ดังกลาวและชวยขับเคลื่อนการพัฒนาวงการกลวยไมใหดียิ่งๆขึ้นตอไป 
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โครงการวิจัยและพัฒนากล้วยไม้สกุลหวายเพื่อการค้าระยะที่ 2  
Research and Development Project of Dendrobium for Export Phase 2 

 

อ านวย อรรถลังรอง1/ สุภาภรณ์ สาชาติ 1/ ยุพิน กสินเกษมพงษ์ 1/ อัมพิกา ปุนนจิต1/ ศุจิรัตน์ สงวนรังศิริกุล2/  

ศรีจ านรรจ์ ศรีจันทรา3/ พฤทธิชาติ  ปุญวัฒโน3/  สุชาดา สุพรศิลป์3/ สุภราดา สุคนธาภริมย์ ณ พทัลุง3/ ยรรยง พันธ์พฤกษ์ 4/  
 

บทคัดย่อ 
 

โครงการวิจัยและพัฒนากลวยไมสกุลหวายเพ่ือการคาระยะที่ 2 ประกอบดวย 4 กิจกรรม 13 การทดลอง  
มีรายละเอียดผลวิจัยดังนี้ การยืดอายุการบานของดอกโดยถายยีน antisense-ACO ใหกลวยไมหวายเอียสกุล 
พบวา ตนที่ไดรับการถายยีนมีกลีบดอกหนาและแข็งกวาปกติ และตรวจพบการยับยั้งการแสดงออกของยีน ACO  
สวนการทดสอบสายตนดีเดนของกลวยไมหวายชุดตาง ๆ ในแปลงเกษตร พบวา ไมเป็นที่ยอมรับของเกษตรกร 
ดานการจัดการศัตรูพืช พบวา การเกิดฝนตก ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิ มีอิทธิพลตอการระบาดของบั่วกลวยไม 
และสรางแบบจ าลองการระบาดได 3 รูปแบบ ซึ่งมีความแมนย า 72.34-82.97 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่การใชสารผสม
ส าเร็จรูป thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7 %EC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ล. สารผสม imidacloprid 
70%  WG + chlorpyrifos 40 %EC อัตรา 5 ก.+40 มล./น้ า 20 ล. และสารผสม imidacloprid 70%  WG + 
cypermethrin 35% EC อัตรา 5 ก. +30 มล./น้ า 20ล. มีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม 80-98  
75-90 และ 70-90 % ตามล าดับ มีตนทุนการพนสาร 194.40 118.20 และ 114.00 บาท/ครั้ง/ไร ตามล าดับ  
โดยตองพนติดตอกันอยางนอย 2 ครั้งทุก 5 วัน สวนการพนดวยเครื่องพนหมอกใชน้ านอยกวาการพนดวยเครื่องฉีดน้ า
แรงดันสูง 10-20 เทา แตก าจัดบั่วกลวยไมไมแตกตางกันทางสถิติ ดานสภาพของน้ าที่ใชผสมสารปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ 
พบวา pH 4-9 ความเค็มที่ระดับ 0.2-3 ก./ล. การน าไฟฟูาของเกลือในน้ าที่ระดับ 250-2,500 µmhos/ซม. และ
ความกระดางที่ระดับ 75-600 มก/ล. ไมสงผลใหก าจัดบั่วแตกตางกันและกระทบตออายุการใชงานของหัวฉีด 
นอกจากนี้การใชสารปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ spinetoram 12% SC อัตรา 10 มล. emamectin benzoate 
1.92% EC อัตรา 20 มล. หรือ fipronil 5% SC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ล. สามารถใชผสมกับ acetamiprid 20% SP 
อัตรา 5 ก.  imidacloprid 10% SL อัตรา 8 ก. . pyridaben 13.5% EC อัตรา 20 มล.  amitraz 20% EC 
อัตรา 30 มล.  carbendazim 50% SC อัตรา 30 มล. หรือ mancozeb 80% WP อัตรา 30 ก./ตอน้ า 20 ล. 
โดยยังคงประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟไมแตกตางกัน โดยสาร spinetoram มีประสิทธิภาพในการ
ก าจัดเพลี้ยไฟแตกตางกันตามสถานที่ปลูก 23-100 % สวนรูปแบบการพนสารแบบหมุนเวียนที่เหมาะสม ไดแก 
การพนสาร spinetoram 12 % SC 1 ครั้ง ตามดวย abamectin 1.8 % EC 3 ครั้ง และ fipronil 5% SC 2 ครั้ง 
ซึ่งมีตนทุนการพนสาร 466 บาท/ไรทุกรอบวงชีวิตเพลี้ยไฟ 14 วัน ดานกลวยไมสมุนไพร พบวา ชนิดของกลวยไม
เหลืองจันทบูรและหวายตะมอย แหลงรวบรวม และพ้ืนที่ปลูก มีผลการเจริญเติบโต ชนิดและปริมาณสารส าคัญ 
โดยการน ามาปลูกเลี้ยงมีแนวโนมใหสารส าคัญลดลง ขณะที่การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อหวายเหลืองจันทบูรและหวาย
ตะมอย พบวา การใชอาหารแข็งสูตร MS รวมกับ BA 5 มก./ล. สามารถเพ่ิมจ านวนหนอได 3.4 และ 3.6 หนอ
ตามล าดับหลังเพาะเลี้ยงนาน 60 วัน ขณะที่ MS รวมกับ NAA 0.5 มก./ล. ชักน าใหเกิดรากมากท่ีสุด 10.4 และ 
4.5 รากตามล าดับหลังเพาะเลี้ยงนาน 90 วัน 
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ค าส าคัญ : กลวยไมสกุลหวาย การปรับปรุงพันธุ์ พืช การจัดการศัตรู พืช สารออกฤทธิ์ทางสมุนไพร  
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  

Keywords : Dendrobium, plant breeding, pest management, secondary metabolites compound, 
tissue culture. 
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2/  ศูนย์วิจัยพืชไรขอนแกน 180 ถนนมติรภาพ อ าเภอเมือง ขอนแกน 40000 
3/  ส านักวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช กรมวิชาการเกษตร ถนนลาดยาว แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 
4/  ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ถนนลาดยาว แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 
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Abstract 
 

The Research and Development Project of Dendrobium for Export Phase 2 consists of 4 
activities, 13 trials. Details of the research results included: Prolonging the flower bloom by 
transfusing the antisense-ACO  gene to the rattan orchid, found that the transfused plant had 
thicker and harder petals than usual, and detected an inhibition of gene expression. The ACO, the 
outstanding early line test of various orchids in agricultural plots, found that it was not acceptable 
to farmers for pest management.   Relative humidity and temperature  It influenced the orchid 
lotus outbreak  and modeled three forms of outbreaks with a accuracy  of 72.34-82.97 percent, 
while the use of ready-made mixtures thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7 %EC at the rate of 
30 ml/20 l of water. Imidacloprid mixture 70% WG + chlorpyrifos 40 %EC rate 5g+40ml/water 20l 
and imidacloprid mixture 70% WG + cypermethrin 35% EC rate  5g +30ml/water 20l Effective in 
preventing the removal of orchid lotus  80-98 75-90 and 70-90 %, respectively.  Spraying costs 
194.40 118.20 and 114.00 baht/rai, respectively, with at least 2 consecutive sprays every 5 days, 
while spraying with a fog machine  uses 10-20 times  less water than spraying with a high-pressure 
washer. But getting rid of orchid lotuses is no different statistically. On the condition of the water 
used to mix cotton thripe removal agents, pH 4-9  was found to be salinity at 0.2-3 g/l. 
Conductivity of salt in water at 250-2,500 μmhos/cm and hardness at 75-600 mg/l This does not 
result in the removal of different lotuses and affects the service life of the nozzle. In addition, the 
use of anti-thrips cotton spinetoram 12% SC rate 10 ml  emamectin benzoate 1.92% EC rate 20 
ml  or fipronil 5% SC rate 30 ml/water 20 l. Can be mixed with acetamiprid 20% SP rate 5g   
imidacloprid 10% SL rate 8g .  pyridaben 13.5% EC rate 20 ml  amitraz 20% EC rate 30 ml  
carbendazim 50% SC rate 30 ml. Or  mancozeb 80% WP rate 30 g/20 ml. water, with no 
difference  in anti-performance against cotton thrips.  Spinetoram  is   23-100% effective at 
removing thrips by planting location, while suitable renewable spraying patterns include 12 % SC 
spinetoram  spraying, followed by abamectin 1.8 % EC 3 times and fipronil 5% SC twice, which 
has a spraying cost of 466 baht/rai for every thrips life cycle for 14 days. On the herb orchid side, 
the types of chanthabur and rattan orchids, gathering sites and planting areas had an effect on 
growth, type and quantity of important substances, with the cultivation tending to reduce 
important substances, while the cultivation of chanthabuh yellow rattan and rattan tamoui  
tissue. It was found that using MS solid foods in conjunction with BA was 5 mg/l. The number of 
shoots can be increased by 3.4 and 3.6  shoots after cultivation for 60 days, while MS together 
with NAA 0.5 mg/l induces as many as 10.4 and 4.5 roots in order after 90 days of cultivation.  
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บทน า 
 

ประเทศไทยมีศักยภาพในการผลิตดอกกลวยไมเขตรอนและยังคงเป็นผูน าการสงออกในตลาดโลก มีตลาด
หลักอยูในประเทศสหรัฐอเมริกา ญี่ปุุน เวียดนาม และจีน ซึ่งคิดเป็นรอยละ 78.27 ของทั้งหมด ปี 2562 มีการ
สงออกดอกกลวยไมมูลคา 2,165 ลานบาท นอกจากนี้ยังมีการสงออกตนกลวยไม สวนขยายพันธุ์ และอ่ืนๆ มูลคา
รวมประมาณ 500 ลานบาทตอปี (กรมศุลกากร , 2562) แตในระยะ 10 ปีที่ผานมามีอัตราการเติบโตลดลง 
เนื่องจากขาดความแปลกใหมในตลาด นอกจากนี้ยังมีปัญหาเรื่องคุณภาพของดอกกลวยไม การกีดกันดวย
มาตรฐานสุขอนามัยผูบริโภคและสุขอนามัยพืช ภาครัฐจึงใหความส าคัญจัดท ายุทธศาสตร์เฉพาะพืชเพ่ือผลักดันให
เพ่ิมปริมาณและมูลคาในการสงออก 

พันธุ์กลวยไมสกุลหวายที่มีการผลิตเป็นการคามีราว 20 พันธุ์ เชน โจแดง เอียสกุล ขาวสนาม ขาว5 เอ็น 
แอนนา และชากุระ เป็นตน แมวามีผูขอรับการคุมครองพันธุ์พืชใหมมากกวา 30 พันธุ์ตอปี สวนหนึ่งเกิดจากการ
หวงแหนพันธุ์ใหมและพอแมพันธุ์ดี ตลอดจนความลับทางการคาตางๆ ท าใหเกษตรกรรุนใหมเขาถึงขอมู ลและ
แหลงพันธุ์ดียาก ภาครัฐจึงควรเป็นหนวยงานกลางในการเชื่อมโยงขอมูลและเป็นแหลงอนุรักษ์พันธุกรรมดี ส าหรับ
ใชในการปรับปรุงพันธุ์ของเกษตรกรหรือกลุมเกษตรกรรายยอย  

สถาบันวิจัยพืชสวนและศูนย์วิจัยเครือขายจึงไดผสมและคัดเลือกพันธุ์กลวยไมสกุลหวายตลอดจนได
อนุรักษ์พันธุ์ดีส าหรับเผยแพรตอเกษตรกร เชน DA 427 ศก003, BN 064 ศก.068ม BN067 ศก.231 และ 
BN067ศก167 เป็นตน หรือการยืดอายุการบานของดอกกลวยไมสกุลหวายเอียสกุลดวยการถายยีน Antisense 
ACC (1-aminocyclopropane-1-carboxylase) oxidase ซึ่งยังคงมีการวิจัยและพัฒนาพันธุ์อยางตอเนื่องจนถึง
ปัจจุบัน ในดานการผลิตและการอารักขาพืช มีศัตรูที่เป็นปัญหาส าคัญหลายชนิด เชน บั่ว เพลี้ยไฟ หอยชนิดตางๆ 
เป็นตน จ าเป็นตองมีการศึกษาจัดการอยางเป็นระบบทั้งระหวางการผลิตและหลังการเก็บเกี่ยว เนื่องจากเป็น
ปัญหาหลักในการสงออกกลวยไมหวายของประเทศไทย หรือเพ่ิมมูลคาของผลผลิตเป็นกลวยไมสมุนไพรที่มีมูลคา
สูงในตลาด เป็นตน  
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กิจกรรมที่ 1 การส่งถ่ายยีน Antisense ACC (1-aminocyclopropane-1-carboxylase) 
ต่อการยืดอายุการบานของดอกกล้วยไม้ 
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ศึกษาการแสดงออกของยีน  Antisense ACC (1-aminocyclopropane-1- carboxylase) 
oxidase ในการยืดอายุการบานของดอกกล้วยไม้สกุลหวายเอียสกุล  

Investigation of the effect of Antisense ACC (1-aminocyclopropane-1-carboxylase) gene on 
flower longivity in Dendrobium Orchid Earsakul 

 

ศุจิรัตน์  สงวนรังศิริกุล1/  วีรกรณ์ แสงไสย์1/  ประภาพร ฉันทานุมัติ 2/  รัชนี  ศิริยาน2/  
 

บทคัดย่อ 
กลวยไมสกุลหวายเป็นไมดอกกลุมหนึ่งของไทยที่มีการสงออกมาก แตมีปัญหาที่ส าคัญคือการเหี่ยวและดอก

รวงเร็วในระหวางการขนสง การวางจ าหนายและการปักแจกัน เนื่องจากก฿าซเอทีลีนที่พืชสรางขึ้น โดยหนึ่งในยีนที่
ควบคุมกระบวนดังกลาว ไดแก ยีน 1-aminocyclopropane-1-carboxylic acid oxidase (ACO) ซึ่งสามารถ
ยับยั้งการแสดงออกดวยเทคนิค antisense gene จึงควรมีการศึกษาเทคนิคดังกลาวเพ่ือยืดอายุการบานของดอก
กลวยไมหวายเอียสกุล โดยถายยีน antisense-ACO เขาสูโปรโตคอร์มของกลวยไม ดวย Agrobacterium ที่ม ี
ยีนเปูาหมายบรรจุอยูในพลาสมิด pCAMBIA1304 และใชยีนตานทานยาปฏิชีวนะ hygromycin (hpt) ในการ
คัดเลือก  จากการทดลองไดตนกลวยไมหวายเอียสกุลที่ไดรับการถายยีนและอยูยังมีเพาะเลี้ยงในสภาพเนื้อเยื่อ
จ านวนทั้งสิ้น 61 ขวด ที่อยูในสภาพโปรโตคอร์ม ตนออน และตนที่เจริญสมบูรณ์ มีตนสมบูรณ์ที่น าออกปลูกและ
อนุบาลในกรงกันแมลงแลวที่ ศูนย์วิจัยพืชไรของแกน และ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ซึ่งเหลือรอดรวม 97 ตน 
การตรวจการแสดงออกของยีน ACO ดวยวิธี Relative quantification ของตนเพาะเลี้ยงในขวดที่ไดรับการสง
ถายยีนอายุ 6 และ 12 เดือนเปรียบเทียบกับตนควบคุม (ไมมีการสงถายยีน) พบวา มีคาต่ าเพียง 0.23 และ 0.54 
เทาของตนควบคุม สวนตนที่ปลูกเลี้ยงในโรงเรือน 15 ตน (อายุ 5-9 เดือนหลังปลูก) มีคาการแสดงออกระหวาง 
0.10-0.69 ขณะที่ตนควบคุมมีคาการแสดงออกระหวาง 1.05 -3.28 ดังนั้นกระบวนการถายยีนขางตนสามารถ
ยับยั้งการแสดงออกของยีน ACO ในกลวยไมสกุลหวายเอียสกุลไดบางสวน หลังปลูกมีกลวยไมที่ไดรับการสงถาย
ยีนออกดอก 2 ตน ซึ่งมีลักษณะกลีบดอกหนาและแข็งกวาตนปกติ ไมมีแมลงปากดูดรบกวน โดยตนที่หนึ่งมี
ระยะเวลาดอกบานถึงรวงของดอกชุดแรกและชุดที่สองนาน 68-73 และ 30-50 (สภาพตนไมสมบูรณ์) วัน
ตามล าดับ สวนตนทีส่องออกดอกสองครั้งในชวงฝนตกหนักดอกและดอกรวงกอนเก็บบันทึกขอมูล  
 
ค าส าคัญ: การยืดอายุการบานของดอก กลวยไมสกุลหวาย การถายยีน 
Keyword: flower longevity, Dendrobium orchid, gene transfer. 

 
 
 

  
1/ศูนย์วิจัยพืชไรขอนแกน 180 ถนนมิตรภาพ อ าเภอเมือง ขอนแกน 40000 
2/ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ต าบลหนองไผ อ าเภอเมืองศรีสะเกษ ศรีสะเกษ 33000 
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บทน า 
ตลาดกลวยไมโลกมีมูลคาประมาณ 250 ลานเหรียญสหรัฐฯ สวนใหญเป็นกลวยไมเขตรอนโดยมีตลาดรับซื้อ

กวา 60 ประเทศ ปี 2563 ไทยสงออกกลวยไม มูลคา 30.3 ลานเหรียญสหรัฐ (กรมเจรจาการคาระหวางประเทศ 
กระทรวงพาณิชย์ 6 ตุลาคม 2563) กลวยไมสกุลหวายเป็นหนึ่งใน 5 กลุมกลวยไมหลักของไทยที่มีการสงออกมาก
ที่สุด ปัญหาและอุปสรรคในการผลิตนอกจากดานตนทุนการผลิตสูงจากคาปุยและสารก าจัดวัชพืชที่ตองใชแลว ยัง
มีปัญหาดานการเหี่ยวและดอกรวงเร็วในระหวางการขนสง การวางจ าหนาย และการปักแจกันอีก การเหี่ยวและ
หลุดรวงของดอกเกิดเนื่องจากก฿าซเอทีลีนที่พืชสรางขึ้น เป็นผลใหกลีบดอกเหี่ยวและหลุดรวงงาย แมเพียงไดรับเอ
ทิลีนในระดับความเขมขนต่ า  

ในชวง  2  ทศวรรษที่ผานมา  ไดมีการศึกษาการสงถายยีน  antisense ACC synthase (ACS) และ 
antisense ACC oxidase (ACO)  เขาสูพืชเพ่ือยืดอายุการใชงานของดอกไมหลายชนิด พบวาพืชที่ผานการ
ดัดแปลงพันธุกรรมเหลานี้มีดอกที่บานนานกวาพันธุ์เดิม  และมีการผลิตก฿าซเอทิลีนลดลง (Kende, 1993)   
นอกจากนี้ยังมีรายงานวาพืชที่ไดรับการถายยีนดังกลาวนี้สามารถยืดอายุการหลุดรวงของดอกและใบไดนานกวา
กลุมที่ไมไดรับการถายยีน (Jones and Woodson, 1997; Sugiyama and Satoh, 2015; Kosugi et al., 
2000)  ไดศึกษาการสงถายยีน  antisense ACC oxidase  เขาสู Cell  ของ  Torenia โดยใช Agrobacterium  
พบวา  Torenia ที่ดดัแปลงพันธุ์สามารถออกดอกท่ีบานนานกวาพันธุ์เดิม  2  วัน (Aida et al., 1998)    

การสรางคาร์เนชั่นดัดแปลงพันธุ์  เพ่ือเพ่ิมระยะเวลาการบานของดอก  โดยการสกัดยีนที่ควบคุมการสราง  
ACC oxidase  จากคาร์เนชั่น  รวมกับ  ACC synthase  จากพืชหลายชนิดแลวน ามาตอกับ  Vector  แบบกลับ
ทิศทาง  เพื่อใหเกิดการถอดรหัสเป็น antisense RNA  โดยมี  cauliflower mosaic virus 25S RNA promoter 
(CAMV 25S promoter)  เป็นตัวควบคุมการถอดรหัสแลวจึงสงถายยีนชุดนี้เขาสูคาร์เนชั่น  ผลปรากฏวาดอกคาร์
เนชั่นที่เกิดจากการดัดแปลงพันธุ์มีการผลิต  gas ethylene  ลดลง และสามารถบานไดนานกวาดอกคาร์เนชั่น
ปกติ (Adams and Yang, 1997  อางถึงใน Jones et al., 1999) นอกจากนี้มีรายงานวาในมะเขือเทศที่ไดรับการ
ถายยีนดังกลาวนี้สามารถยืดอายุการหลุดรวงของดอกและใบไดนานกวามะเขือเทศที่ไมไดรับการถายยีน (John et 
al., 1995)  

งานวิจัยที่น าเสนอนี้ เป็นงานตอยอดผลงานวิจัยของ สุภาพและคณะ (2556) ที่ไดโคลนและศึกษา
องค์ประกอบของยีน ACC oxidase จากดอกกลวยไมหวายพันธุ์เอียสกุล  โดยสังเคราะห์ cDNA ของยีนจากอาร์
เอ็นเอที่สกัดจากกลีบดอกดวยเทคนิค RT-PCR พบวายีน ACC oxidase ที่สังเคราะห์ไดมีขนาด 972 คูเบส 
ควบคุมการสรางโปรตีนโดยแปลรหัสเป็นล าดับกรดอะมิโนได 323 เรสซิดิว และน าขอมูลไปเปรียบเทียบความ
เหมือนของล าดับนิวคลีโอไทด์ของกลวยไมชนิดอ่ืนที่รายงานใน GenBank พบวา ล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน ACC 
oxidase จากดอกกลวยไมหวายพันธุ์เอียสกุลมีความคลายคลึงกับกลวยไมสกุลหวาย D. sonia, Dendrobium 
hybrid cultivar และ D. crumenatum คิดเป็นรอยละ 97, 95 และ 90 ตามล าดับ  

การน าล าดับเบสที่ไดไปวิเคราะห์การตัดของเอนไซม์ตัดจ าเพาะดวยโปรแกรม webcutter เพ่ือหาต าแหนง
ที่เหมาะสมในการตัดแลวท าการเชื่อมเขากับเวกเตอร์ pCambia 1304 ในลักษณะกลับทิศ (antisense) และสง
ถายเขา Agrobacterium tumefaciens EHA105 โดย electroporation  เมื่อเลี้ยงบนอาหารคัดเลือกพบเชื้อที่
เจริญได 2 โคโลนี น าทั้ง 2 โคโลนีไปตรวจสอบโดยสกัดพลาสมิดและตัดดวยเอนไซม์ตัดจ าเพาะ ปรากฏวาโคโลนีที่ 
1 มีชิ้นยีนที่สงถายเขาไปขนาดประมาณ 350 bp จึงเลี้ยงเชื้อที่ไดเพ่ือเพ่ิมจ านวนและเก็บใน 50% กลีเซอรอล 
อุณหภูมิ -20oC ซึ่งไดน ายีนที่ไดมาด าเนินการตอโดยการสงถายยีนเขาไปในโปรโตคอร์มและตนออนของ
กลวยไมเอียสกุลและแวนดาเพื่อยืดอายุการบานของดอกกลวยไม โดยคาดหวังวานอกจากการสงถายเขาเซลล์ของ
กลวยไมแลว จะสามารถสามารถน ายีนไปประยุกต์ใชกับไมดอกอ่ืนๆ ที่มีศักยภาพทางเศรษฐกิจอีก 
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ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือทดลองสงถายยีน Antisense ACO เขาสูกลวยไมสกุลหวายและ
ศึกษาการแสดงออกของยีนนี้ในการยืดอายุการบานของดอกกลวยไมสกุลหวายเอียสกุล เพ่ือแกปัญหาดานการ
เหี่ยวและดอกรวงเร็วของธุรกิจกลวยไมของเกษตรกรไทย 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
-อุปกรณ์ 

พืชที่ใชในการทดลอง : โปรโตคอร์มกลวยไมหวายเอียสกุล จากศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 
เครื่องแกวและอุปกรณ์ในการเพาะเลี้ยงกลวยไมในสภาพปลอดเชื้อ ประกอบดวย เพลทแกว ขวดเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อ ฟลาสต์ ใบมีดโกน ตะเกียงแอลกอฮอล์ ตูปลอดเชื้อ สารเคมีในการเตรียมอาหารพ้ืนฐานสูตร  NDM และ 
MS หมอนึ่งฆาเชื้อ น้ ากลั่น เครื่องวัดความเป็นกรดดาง ฯ 

เครื่องมือในการตรวจยีนและการแสดงออกของยีน ประกอบดวย ชุดแยกสารพันธุกรรมดวยกระแสไฟฟูา 
เครื่องเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรม (PCR) เครื่องตรวจสารพันธุกรรมในสภาพจริง (qPCR) เครื่องวัดปริมาณดีเอ็นเอ 
อุปกรณ์และสารเคมีในการสกัดดีเอ็นเอ ชุดสกัดอาร์เอ็นเอและซีดีเอ็นเอ ชุดน้ ายาสงถายยีนและคอมพีเทนท์เซลล์ 
ชุดน้ ายาสกัดพลาสมิด ชุดสกัดชิ้นสวนดีเอ็นเอบริสุทธิ์  สารเคมีในการท าปฏิกิริยา PCR สารเคมีในการแยกขนาดดี
เอ็นเอดวยกระแสไฟฟูา สารเรืองแสง (SYBR gold) ไพร์เมอร์ตรวจจับยีนเปูาหมาย 4 ยีน (ACO, Actin, NOS-
ACO, NOS terminator, 35S-promoter) กระดาษพิมพ์ผลชนิด HGG thermal printer เครื่องตรวจวิเคราะห์
ขนาดดีเอ็นเอดวยแสงยูวี เครื่องปั่นเหวี่ยงความเร็วรอบสูง เครื่องสงถายยีนดวยกระแสไฟฟูา  อุปกรณ์ดูด
สารละลายแบบอัตโนมัติ หลอดพลาสติกขนาด 0.2, 1.0 10 มิลลิลิตร ทิปขนาด 0.2 และ 1 มิลลิลิตร ฯ   
-วิธีการ 

การเพาะเพ่ิมปริมาณโปรโตคอร์ม : น าโปรโตคอร์มกลวยไมสกุลหวายไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร 
NDM ( NAA 0.1 mg/L, BA 1.0 mg/L, ผงมันฝรั่ง  10 g/L น้ าตาลมอลโทส 10 ก./ล. ผงวุน 8 ก./ล. pH 5.4) 
เพาะเลี้ยงภายใตอุณหภูมิ 252oC ใหแสง 16 ชั่วโมงตอวัน ความเขมแสงประมาณ 40 molm-2s-1 

การสงถายยีน  ACC oxidase เขาสู Agrobacterium ประกอบดวย (1) การเตรียม competent cell 
ของเชื้อ Agrobacterium tumefacient สายพันธุ์ EHA105 ที่มีพลาสมิด pCAMBIA1304 ซึ่งมียีนเปูาหมาย
บรรจุอยู โดยน าโคโลนีเดี่ยวของเชื้อมาเลี้ยงในอาหาร LB ปริมาตร 20 มิลลิลิตร บมที่ 28 oC นาน 24 ชั่วโมง 
แกวงดวยความเร็ว 200 rpm ดูดเชื้อปริมาตร 1 มิลลิลิตร ลงในอาหาร LB ปริมาตร 20 มิลลิลิตร  บมที่ 28 oC 
นาน 3-4 ชั่วโมง แกวงที่ความเร็ว 200 rpm วัด OD ที่ 600 nm ใหไดระหวาง 0.6-0.8 ดูดเชื้อใสหลอด 1.5 
มิลลิลิตร ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ไปวางบนน้ าแข็ง 15 นาที ปั่นตกตะกอนที่ 10 ,000 rpm นาน 5 นาที  4 oC เก็บ
ตะกอน เติม TE buffer ปริมาตร 1,00 lปั่นตกตะกอนที่ 10,000 rpm นาน 1 นาที  4 oC เก็บตะกอน เติม TE 
buffer ปริมาตร 500 l ปั่นตกตะกอนที่ 10,000 rpm นาน 1 นาที  4 oC เทสารละลายทิ้ง น า competent 
cell ไปใชทันที หรือเก็บใน 40 % glycerol ที่ -70 oC (2)  การสกัดพลาสมิดลูกผสม (recombinant plasmid) 
ดวยเทคนิค Alkaline lysis โดยใช GF-1 Plasmid DNA Extraction Kit ( Vivantis) : ด าเนินการโดย เพ่ิมจ านวน
แบคทีเรียที่มีพลาสมิดสายผสมในอาหาร nutrient broth 1.5 ml ที่เติม 100 µg/µl Amplicilin เลี้ยงเชื้อที่
อุณหภูมิ 37oC เป็นเวลา 16 ชั่วโมง แลวสกัดพลาสมิดลูกผสมตามวิธีการของชุดสกัด (3)  การน าพลาสมิดลูกผสม 
และเวกเตอร์พาหะ pCambia 1305 มาตัดดวยเอนไซม์ตัดจ าเพาะ BstEII และ NCOI  โดยน าพลาสมิด pCambia 
1305 ที่สกัดไดจากเซลล์ E. coli ตัดดวยเอนไซม์ตัดจ าเพาะ BstEII และ NcoI (10X buffer 4 µl  พลาสมิด 1µg/ 
µl ปริมาตร 12 µl  เอนไซม์ตัดจ าเพาะ BstEII และ NcoI (10 U/ µl)  ชนิดละ 2 µl  nuclease – free water 
2µl บมที่ 37 oC นาน 18 ชั่วโมง (4) น าพลาสมิดที่มียีน ACC oxidase ที่สกัดจากเซลล์ E. coli มาตัดดวย
เอนไซม์ตัดจ าเพาะ BstEII และ NcoI (10X buffer 4 µl พลาสมิด 1µg/µl xปริมาตร 14 µl เอนไซม์ตัดจ าเพาะ 
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BstEII และ NcoI (10 U/ µl) ชนิดละ 2 µl บมที่ 37oC นาน 18 ชั่วโมง (5) การแยกชิ้นสวนยีนใหบริสุทธิ์โดยใช
ชุด Gel /PCR DNA Fragments Extraction kit (Real genomics) ด าเนินการตามวิธีการในชุดสกัด (6) ท าการ
เชื่อมชิ้นสวนยีน ACC oxidase ที่ตัด เขากับพลาสมิด pCambia 1305 ที่ตัดดวยเอนไซม์ BstEII และ NCOI ดวย
เอนไซม์ T4 ligase  (pCambia 1304 (BstEII และ NCOI) 20 ng ปริมาตร 5 µl, Insert DNA (BstEII และ 
NCOI) 20 ng ปริมาตร 12 µl, 10x T4 ligase Buffer 2 µl, T4 ligase 1 µl บมที่ 22oC นาน 18 ชั่วโมง (7)  
การสงถายยีนโดยวิธี electroporation ด าเนินการโดย น า competent cells ของเชื้อ Agrobacterium 
tumefacien ที่ไดเตรียมไวแลวปริมาตร 100 µl มาผสมกับ Recombinant พลาสมิด  (pCambia 1305) 
ปริมาตร 4µl บมไวในน้ าแข็งนาน  15 นาที ดูดเชื้อที่ไดใสใน Electroporation cuvette ขนาด 0.2 cm. น าไป
เขาเครื่อง electroporator โดยตั้งคาของเครื่องดังนี้ Capacitor 25 µF, Voltage 2.5 kV, Resistor 400 Ohm 
หลังจาก pulse เติมอาหาร LB ปริมาตร 1 ml น าไปบมที่อุณหภูมิ 37 oC เขยานาน 4 ชม. น าเชื้อมาตกตะกอน 
แลวเติมอาหาร LB ปริมาตร 200 µl ผสมเชื้อใหเขากันแลวดูดใสอาหาร LB ที่มีสารปฎิชีวนะ Kanamycin 50 
mg/L ท าการเกลี่ยเชื้อใหทั่วเพลตอาหาร น าไปบมท่ีอุณหภูมิ 28 oC นาน 1 วัน ตรวจสอบเชื้อที่ข้ึน  

การคัดเลือกโคโลนีแบคทีเรียที่มี recombinant plasmid ประกอบดวย (1) การตรวจสอบตรวจสอบยีน 
ACO ในเชื้อที่เพาะเลี้ยงไดดวยวิธี PCR (10x Taq buffer ปริมาตร 1.5 µl , 25 mM MgCl2 0.6 µl, 10 mM 
dNTP 0.3 µl, 20 µM Primer Forward และ Reverse ชนิดละ 0.375 µl,  5U/ µl Taq DNA polrmerase 
(Fermentas) 0.15 µl,  DNA template 1 µl ปริมาตรรวม 15 µl) ใชไมจิ้มฟันฆาเชื้อ จิ้มเชื่อที่เป็นโคโลนีเดี่ยว
มาขีดบนอาหารเลี้ยงเชื่อเพ่ือเป็น Master plate แลว จุมลงในหลอดปฏิกิริยา PCR โปรแกรมในการท าปฏิกิริยา 
PCR เป็นดังนี้  94 °C 5 นาที ตามดวยชุดอุณหภูมิ 94 °C 1 นาที 54 °C 1 นาที 72 °C 1 นาที จ านวน 30 รอบ 
ตามดวย 72 °C 10 นาที เก็บรักษาที่  25 °C ตรวจผลของปฏิกิริยา PCR ดวยทคนิค agarose gel 
electrophoresis น าโคลนที่ตรวจพบยีน มาเลี้ยงเพ่ิมปริมาณในอาหารเหลว LB ที่เติม Kanamycin 50 µg/ml 
เลี้ยงที่อุณหภูมิ 37 °C พรอมเขยา เพ่ือใชในขั้นตอนการถายยีนตอไป 

ทดสอบอิทธิพลของสารปฏิชีวนะ Cefotaxime ตอการเจริญของ A. tumefaciens (pCAMBIA1305) โดย
เลี้ยง A. tumefaciens (pCAMBIA1305) ในอาหารเหลว LB ที่มีสารปฏิชีวนะKanamycin 50 mg/L นาน 18 
ชั่วโมง น ามาวัดคาความยาวคลื่น 550 นาโนเมตร (OD550) ใหมีคาเทากับ 1.5-1.8  น าไปศึกษาผลของสาร
ปฏิชีวนะ Cefotaxime ตอการเจริญของ A. tumefaciens โดยทดสอบความ ไวของจุลินทรีย์ (Microbial 
susceptibility) ตอสารปฏิชีวนะโดยวิธี Disc plate technique โดยดูดอาหารที่มี A. tumefaciens ลงในหลอด 
1.5 ml ปลอดเชื้อ เขี่ยเชื้อบนอาหาร LB จากนั้นน ากระดาษกรองที่ปลอดเชื้อขนาด 5 มม. จุมสารละลาย 
Cefotaxime ความเขมขนตาง ๆ คือ 0, 100, 200, 300, 400 และ 500 mg/L น ามาวางบนอาหารแข็ง LB ที่มี 
A. tumefaciens น าไปบมที่อุณหภูมิ 28 oC เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ทดสอบทั้งหมด 5 ซ้ า บันทึกผลโดยวัดขนาด
เสนผานศูนย์กลางของบริเวณท่ี A. tumefaciens ถูกยับยั้ง หรือบริเวณวงใส (Clear zone)  

สงถายยีนดวยวิธี  Cocultivation รวมกับ A. tumefaciens สายพันธุ์ EHA105 (pCAMBIA1305) โดย
เลี้ยง A. tumefaciens สายพันธุ์ EHA105 (pCAMBIA1304) ในอาหารเหลว LB ที่มีสารปฏิชีวนะ Kanamycin 
50 mg/L เป็นเวลา 14 ชั่วโมง เขยาดวยความเร็ว 150 รอบตอนาที แลวน ามาวัดคา OD550 ใหมีคาอยูระหวาง 
1.5-1.8 น าสารละลาย A. tumefaciens มาผสมกับอาหารเหลวสูตร ½ MS ในอัตราสวน 2 : 1 และเติม  
Acetosyringone 100 mg/L กอนบมรวมกับโพรโทคอร์มกลวยไม น าโพรโทคอร์มกลวยไมขนาด 2-3 มม. บม
รวมกับสารละลาย A. tumefaciens ที่อุณหภูมิหองระยะเวลา 60 นาที เขยาดวยความเร็ว 150 รอบตอนาที ซับ
โพรโทคอร์มกลวยไมใหแหงดวยกระดาษปลอดเชื้อ น าไปเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร  ½ MS ที่ไมเติมสาร
ปฏิชีวนะเป็นเวลา 3 วัน จนสังเกตเห็นการเจริญของ A. tumefaciens น าโพรโทคอร์มกลวยไมมาลางดวยน้ ากลั่น
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ปลอดเชื้อ 30 นาที น าโพรโทคอร์มกลวยไมมาลางดวยน้ ากลั่นปลอดเชื้อที่เติมสารปฏิชีวนะซีโฟแทกซีม  400 
mg/L เป็นเวลา 60 นาที 2 รอบ ซับโพรโทคอร์มใหแหงดวยกระดาษปลอดเชื้อ เลี้ยงโพรโทคอร์มกลวยไม บน
อาหารสังเคราะห์สูตร ½ MS ที่เติมสารปฏิชีวนะ Cefotaxime ความเขมขน 400 มก./ล. รวมกับสารปฏิชีวนะไฮ
โกรมัยซิน 20 มก./ล. ตามล าดับ เป็นเวลา 1 เดือน เพาะเลี้ยงภายใตอุณหภูมิ  252oC ใหแสง 16 ชั่วโมงตอวัน 
ความเขมแสง 40 mol m-2s-1 เมื่อครบ 1 เดือน ยายโพรโทคอร์มกลวยไม บนอาหารสังเคราะห์สูตร ½ MS ที่ไม
มียาปฏิชีวนะ ตรวจยีนเครื่องหมายดวยเทคนิค PCR ใน กลวยไมที่เจริญเป็นตน โดยสกัดดีเอนเอดวยวิธี CTAB 
ตรวจปริมาณและคุณภาพดีเอนเอดวย Nanometer  

ตรวจยีนเครื่องหมาย (35S promoter) ดวยเทคนิค PCR ประกอบดวย 1X buffer, 1 mM MgCl2, 0.2 
mM dNTP, 0.3 µM Primer F และ R, 0.05 U Taq DNA polymerase (Vivantis) และ Template DNA 1 µl 
ปริมาตรรวม 15 µl ท าปฏิกิริยา PCR เป็นดังนี้ 94 °C 3 นาที ตามดวยชุดอุณหภูมิ 94 °C 20วินาที 60ºC 40 
วินาที 72 °C 1 นาที จ านวน 40 รอบ ตามดวย 72 °C 3 นาที เก็บรักษาที่  25 °C ตรวจผลของปฏิกิริยา PCR 
ดวยทคนิค agarose gel electrophoresis 

ตรวจยีนเครื่องหมาย NOS Terminator ดวยเทคนิค PCR ประกอบดวย 1X buffer, 1 mM MgCl2, 0.2 
mM dNTP, 0.25 µM Primer F และ R, 0.5 U Taq DNA polymerase (Vivantis) และ Template DNA 1 µl 
ปริมาตรรวม 15 µl ท าปฏิกิริยา PCR เป็นดังนี้ 94 °C 3 นาที ตามดวยชุดอุณหภูมิ 94 °C 20วินาที 60ºC 40 
วินาที 72 °C 1 นาที จ านวน 40 รอบ ตามดวย 72 °C 3 นาที เก็บรักษาที่  25 °C ตรวจผลของปฏิกิริยา PCR 
ดวยทคนิค agarose gel electrophoresis 

ตรวจยีนควบคุม Actin โดยใชในปฏิกิริยาพีซีอาร์ 15 ไมโครลิตรตอหนึ่งหนวยตัวอยาง โดยใชไพรเมอร์ 
Actinfor (TATTGTGCTTGATTCTGGTG) และ ActinRev (AGTTGTATTGTTGTCTCGTG) มีสวนประกอบดังนี้ 
1x PCR buffer A (Vivantis), 0.2 ไมโครโมลาร์ dNTP, 0.1 U Taq DNA polymerase (Vivantis) 0.1 ไมโครโม
ลาร์ ไพรเมอร์ สังเคราะห์ดีเอ็นเอในเครื่องพีซีอาร์ (GeneAmp9700) ก าหนดการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลา
ดังตอไปนี้  ขั้นที่ 1 ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 นาท ีขั้นที่ 2 ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
30 วินาที ที่อุณหภูมิ 58 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 40 วินาที และ ที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที 
30 วินาที โดยท าซ้ าขั้นตอนที่ 2 จ านวน 35 รอบ ขั้นที่ 3 ที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที และที่
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที ตรวจผลดวย 1% agarose gel electrophoresis โดยใชสีฟลูออ
เรสเซนต์ SYBR gold บันทึกผลดวย Gel Documentation  

ตรวจยีนเปูาหมาย ACO-NOS โดยใชปฏิกิริยาพีซีอาร์ 15 ไมโครลิตรตอหนึ่งหนวยตัวอยาง ใชไพรเมอร์ 
ACO-NOS For (GATCTGTTGTGCGAGGATTTGGGGCT) และ ACO-NOS Rev (GCCGATATTAACA 
ACAATGGAATGGCGCATCGG) มีสวนประกอบดังนี้ 1x PCR buffer A (Vivantis), 0.2 ไมโครโมลาร์ dNTP, 0.1 
U Taq DNA polymerase (Vivantis) 0.1 ไมโครโมลาร์ ไพรเมอร์ For และ Rev สังเคราะห์ดีเอ็นเอในเครื่องพีซี
อาร์ ก าหนดการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาดังตอไปนี้  ขั้นที่ 1 ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 นาที 
ขั้นที่ 2 ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 วินาที ที่อุณหภูมิ 58 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 40 วินาที และ 
ที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1นาที 30 วินาที โดยท าซ้ าขั้นตอนที่ 2 จ านวน 35 รอบ ขั้นที่ 3 ที่
อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที และที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที  ตรวจผลดวย 
1% agarose gel electrophoresis โดยใชสีฟลูออเรสเซนต์ SYBR gold บันทึกผลดวย Gel Documentation 

ตรวจการแสดงออกของยีน ACO โดยสกัด RNA จากใบกลวยไม โดยใชชุดน้ ายา GF-1 Total RNA 
Extraction kit (Vivantis) และสราง cDNA ดวยชุดน้ ายา RevertAid First Strand cDNA Synthesis kit 
(Thermofisher) ตรวจการแสดงออกของยีนดวยเครื่อง real-time PCR (Roche) ก าหนดการเปลี่ยนแปลง

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



12 

อุณหภูมิตามเวลาดังตอไปนี้  ขั้นที่ 1 ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาท ีขั้นที่ 2 ที่อุณหภูมิ 95 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 30 วินาที ที่อุณหภูมิ 54 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 วินาที และ ที่อุณหภูมิ 72 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 30 วินาที โดยท าซ้ าข้ันตอนที่ 2 จ านวน 40 รอบ ขั้นที่ 3 ตรวจวิเคราะห์คา Tm ที่อุณหภูมิ 95 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 วินาที ที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที ตามดวยอุณหภูมิ 97 องศา
เซลเซียส ตอเนื่อง 5 วินาที/องศาเซลเซียส และ 40 องศาเซลเซียส 30 วินาที 
- การบันทึกขอมูล 

บันทึกขอมูลการตรวจพบหายีนต าแหนง 35S Promoter, NOS terminator และ NOS-ACO ดวยวิธี 
direct  PCR ดวย electrophoresis ที่สภาวะ 1% agarose gel ; 100 โวลต์ 45 นาที และผลการแสดงออกของ
ยีน ACO วิเคราะห์ดวย relative qPCR บันทึกระยะเวลาการบานของดอก 
- เวลาและสถานที่ 

เดือน ตุลาคม 2559 - กันยายน 2564 
สถานที่ทดลอง ศูนย์วิจัยพืชไรขอนแกน 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
การทดลองประกอบดวยการเพาะเลี้ยงขยายปริมาณโปรโตคอร์มกลวยไมสกุลหวายเอียสกุล และสงถายยีน 

antisense ACO เขาสูโปรโตคอร์ดวยเทคนิค Co-cultivation โดยใช A. tumerfacien เป็นตัวน าพลาสมิดลูก
ผสมที่มียีน antisense ACO เชื่อมตอในพลาสมิดพาหะ เขาสูโปรโตคอร์ม แลวคัดเลือกตนที่ไดรับการสงถายยีน
แลวดวยอาหารที่มียาปฏิชีวนะ เพาะขยายตนที่ได แลวท าการตรวจหายีนเครื่องหมาย 3 ชนิดในตน 
transformants ไดแก 35S-promotor, NOS-terminator และ ACO-NOS รวมทั้งตรวจการแสดงออกของยีน 
ACO ดวยเทคนิค Relative quantification ดวย Realtime PCR 

 การสงถายยีน antisense ACO เขาสูโปรโตคอร์มและการคัดเลือกตนที่ไดรับการสงถายยีน 
(Transformant) : ในระหวางการทดลองไดท าการสงถายยีนไปจ านวน 5 ครั้งในปี 2559-2560 มีการคัดเลือกโปร
โตคอร์มที่ไดรับการสงถายยีนโดยคัดเลือกในอาหารที่มียาปฏิชีวนะ แลวท าการชักน าใหเกิดตนออนในอาหาร
สังเคราะห์ จากนั้นตรวจยีนเปูาหมาย 3 ชนิดในตนออนที่ได คัดเลือกตนที่มียีนเปูาหมายทั้ง 3 ยีน หรือ 1 ใน 3 ยีน 
น ามาเพาะเลี้ยงในสภาพธรรมชาติ เพ่ือตรวจเช็คการเจริญเติบโต การออกดอก และการแสดงออกของยีน
เปูาหมาย โดยเฉพาะยีน ACO     

ผลการด าเนินงานพบวาในปัจจุบันมีตนกลวยไมหวายเอียสกุลที่ไดรับการถายยีนและอยูในสภาพเนื้อเยื่อ
จ านวนทั้งสิ้น 61 ขวด ทั้งในสภาพโปรโตคอร์ม ตนออน และตนที่เจริญสมบูรณ์ (ภาพที่ 1.1)  

มีตนสมบูรณ์จากเนื้อเยื่อที่ผานการตรวจยีนเปูาหมายเบื้องตนแลว และทยอยน าออกปลูกและอนุบาลใน
กรงกันแมลงที่ ศูนย์วิจัยพืชไรของแกน โดยเริ่มทยอยน าออกปลูกในปี 2559-60, 24 พ.ย. 2563, 15 ธันวาคม 
2563, 8 มีนาคม 2564, 9 เมษายน 2564 รวมทั้งสิ้น 95 ตน ปัจจุบันคงเหลือรอด 19 ตน มีตนที่น าไปออกปลูก
และอนุบาลไวในโรงเรือนกันแมลงที่ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ เมื่อ 16 มิย. 2563 จ านวน 136 ตน ปัจจุบันเหลือ
รอด 78 ตน (ภาพที่ 1.2) 

การตรวจการแสดงออกของยีน ACO ในกลวยไมสกุลหวายในตนที่อยูในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ : การ
ทดลองตรวจการแสดงออกของยีน ACO ดวยวิธี Relative quantification ในตนที่ไมมีการสงถายยีน พบวา
ต าแหนงใบมีผลตอการแสดงออกของยีน ต าแหนงใบยอดมีการแสดงออกนอยกวาต าแหนงใบที่อยูต่ าลงมา (ภาพที่
3) สาเหตุอาจเกิดจากความสมบูรณ์ของตน เนื่องจากยังเป็นตนออนที่เพาะเลี้ยงในขวด 

การทดลองวิเคราะห์ความแตกตางการแสดงออกของยีน ACO ในใบของตนกลวยไมที่ไดรับการสงถายยีน ที่
ตรวจพบยีนเปูาหมายครบทั้ง 3 ยีน เทียบกับตนที่ไมไดรับการสงถายยีน (ตนควบคุม) โดยใชตนอายุ 6 เดือน และ 
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12 เดือน ที่เพาะเลี้ยงในขวด พบวามีคาการแสดงออกของยีน ACO เพียง 0.23 และ 0.54 เทาเมื่อเทียบกับตน
ควบคุมที่ไมไดรับการสงถายยีนแสดงใหเห็นวายีน ACO ถูกยับยั้งการแสดงออกบางสวนดวย antisense (ภาพที่ 
1.4) 

การตรวจยีน ACO-NOS ในใบกลวยไมสกุลหวายในตนที่มีการสงถายยีน antisense ACO ที่เพาะเลี้ยงใน
สภาพธรรมชาติ ในตัวอยางที่ไดรับการถายยีนจ านวน 17 ตน เปรียบเทียบกับตนควบคุมที่ไมไดรับการถายยีน 
สามารถตรวจพบยีน ACO-NOS ซึ่งเป็น antisense ACO ขนาดประมาณ 200 คูเบส ไดในตนที่ไดรับการถายยีน 
สวนตนควบคุมตรวจไมพบต าแหนงนี้ (ภาพที่ 1.5)  

การตรวจแสดงออกของยีน ACO ในใบกลวยไมสกุลหวายที่ไดรับการสงถายยีน antisense ACO ในตนที่
อยูในสภาพธรรมชาติ 

ผลการตรวจการแสดงออกของยีน ACO ในกลวยไมที่ไดรับการสงถายยีนที่เพาะเลี้ยงในสภาพธรรมชาติ 
จ านวน 15 ตน และตนควบคุมที่ไมมีการสงถายยีน 5 ตน พบวาตนที่ไดรับการสงถายยีนมีคาการแสดงออกของยีน 
ACO อยูระหวาง 0.10-0.69 สวนตนควบคุมมีคาการแสดงออกระหวาง 1.05-3.28 ยกเวนหมายเลข E ที่มีคาการ
แสดงออกที่ 0.23 จากความไมสมบูรณ์ของตน  (ตารางที่ 1.1) แสดงใหเห็นวายีน ACO ถูกยับยั้งการแสดงออก
บางสวนจากการสงถายยีน antisense ACO 

ผลการทดลองนี้สอดคลองกับการศึกษาของ Chanprame,  et al., (2019) ที่พบวาตน transgenic 
Dendrobium ‘Sonia’BOM 17 ที่มียีนantisense ACO gene ของมะละกอ มีการเจริญเติบโตที่ปกติ และ
กิจกรรมเอ็นไซม์ ACO ในใบต่ ากวาตนควบคุม 18.75-50 เปอร์เซ็นต์ ในดอกต่ าลง 34.48-53.45 เปอร์เซ็นต์ มีการ
ผลิตก฿าซเอธิลีนลดลงที่ใบ 23.08-63.36 เปอร์เซ็นต์ รวมทั้งยังพบวานอกจากมีการผลิตก฿าซเอธิลีนต่ าลงแลว ยังเขา
สูการผลิตก฿าซนี้ชาลงไปอีก และตน transgenic มีอายุการปักแจกันนานขึ้น 29-57 เปอร์เซ็นต์  

การตรวจแสดงออกของยีน ACO ในใบกลวยไมสกุลหวายที่ไมมีการสงถายยีนในตนที่อยูในสภาพธรรมชาติ
ที่โตเต็มที่และมีสภาพสมบูรณ์: ในตนที่เคยมีการออกดอกแลว อายุประมาณ 8-11 เดือน พบวาต าแหนงใบที่ 3 
(ใบยอด) มีการแสดงออกสูงกวาต าแหนงที่ 1 และ 2 อีกทั้งมีคาการแสดงออกของยีนสูงกวาคาที่ไดจากการตรวจ
ในตนที่เพาะเลี้ยงในสภาพเนื้อเยื่อถึงประมาณ 25 เทา และใบบนสุดมีการแสดงออกของยีนสูงสุด (ภาพที่ 1.6) 
ดังนั้นการตรวจการแสดงออกของยีน ACO ในตนสมบูรณ์ที่เพาะเลี้ยงในสภาพธรรมชาติ ตองท าใชใบยอดใน
การศึกษา  

การศึกษาระยะเวลาดอกบานและการแสดงออกของยีนในตนที่ปลูกในสภาพโรงเรือน : ในปี 2559 ไดมีการ
ทดสอบการออกดอกในกลวยไมที่ผานถายยีนชุดที่ 1 ที่เป็นตนออนเพาะเลี้ยงในขวด จ านวน 9 ตน น าไปปลูกใน
กรงตาขายภายในโรงเรือนของสถาบันวิจัยพืชสวน ในจ านวนนี้มี 2 ตนที่เริ่มแทงชอดอก เมื่ออายุได 14 เดือนหลัง
เพาะเลี้ยงในโรงเรือน  ตนที่ 1 มีระยะเวลาดอกบานถึงรวง 68-73 วัน ตนที่ 2 เริ่มแทงชอดอกเมื่อ 13 พ.ย. 2559 
(ภาพที่ 1.7)  ลักษณะกลีบดอกหนาและแข็งกวาปกติ แตพบวาดอกรวงกอนเวลา เนื่องจากฝนตกหนัก ไมสามารถ
เก็บขอมูลได การบันทึกการออกดอกในกลวยไมชุดแรก  

ในปี 2564 หมายเลข ก 2/3 แทงชอดอกครั้งแรก 16 สิงหาคม 2559 และแทงชอดอกครั้งที่ 2 วันที่ 20  
พฤษภาคม 2564 มีความยาวชอดอก 33 เซนติเมตร และดอกที่ 1 มีความผิดปกติเนื่องจากเกิดการบานไมเต็มที่ 
จากการบันทึกพบวามีระยะเวลาการบานของดอกในชอระหวาง 30-50 วัน (ตารางที่ 1.2) อยางไรก็ตามตนอยูใน
สภาพที่ไมสมบูรณ์ และจากการสังเกตพบวากลีบดอกมีความหนาและแข็งมากกวาปกติ ตนที่ 2 หมายเลข ก1/4 
แทงชอดอกเม่ือ 4 สิงหาคม 2564 มีดอกบาน 4 ดอก แตรวงจากสภาพฝนตก 2 ดอก โดยดอกที่เหลือมีระยะเวลา
บาน 36 และ 31 วัน (ภาพที่ 1.8) 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
การถายยีน antisense ACO โดยใช Agrobacterium พบวา ยีน ACO มีการแสดงออกบางสวน และอาจ

ท าใหการสรางเอธิลีนลดลง สวนตนที่ยายออกปลูกอยูระหวางการเจริญเติบโตทางตนและไมมีดอก แตมีตนที่ออก
ดอกแลวจ านวน 2 ตน ซึ่งมีลักษณะกลีบดอกแข็งและหนากวาปกติ โดยออกดอกแลว 2 ครั้ง ตนที่หนึ่งมีอายุดอก
บานถึงรวงครั้งแรกนาน 68-73 วัน และครั้งที่สองซึ่งมีสภาพไมสมบูรณ์นาน 30-50 วัน สวนตนที่สองไมสามารถ
เก็บบันทึกขอมูลไดเนื่องจากออกดอกในชวงที่มีฝนตกชุกและดอกรวงกอนก าหนด 
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ตารางและภาพ 
ตารางท่ี 1.1 คาการแสดงออกของยีน ACO ในตนกลวยไมหวายเอียสกุลที่ไดรับการสงถายยีน antisense ACO 

(ล าดับที่ 1-15) เปรียบเทียบกับตนควบคุม (16-20) ที่ไมไดรับการสงถายยีน ที่เพาะเลี้ยงในสภาพ
ธรรมชาติ    

ล าดับที ่ ตัวอยาง Ratios (Tgt/Ref) ล าดับที ่ ตัวอยาง Ratios (Tgt/Ref) 
1 EST 22 0.69 11 EST 1245 0.25 
2 EST 59 0.21 12 EST 1258 0.10 
3 EST 70 0.49 13 EST 1260 0.14 
4 EST 852 0.42 14 EST 1177 0.16 
5 EST 1226 0.44 15 ACC 0.56 
6 EST 1121 0.61 16 C52 2.53 
7 ก 1/4 0.25 17 C1/8 1.05 
8 ก 2/4 0.56 18 B 3.28 
9 EST 1197 0.49 19 E 0.23 
10 EST 1203 0.19 20 C 1.82 

 

ตารางท่ี 1.2 ขนาดดอกและอายุการบานของดอกกลวยไมเอียสกุลหมายเลข ก 2/3 ที่ไดรับการถายยีน  
ต าแหนงดอก ขนาดดอกตูม (ซม.) ความกวางดอกบาน(ซม.) วันเริ่มบาน วันดอกรวง อายดุอกบาน (วัน) 

ดอกท่ี 1 3 2.5 22.06.64 10.08.64 50 
ดอกท่ี 2 3.5 7 24.06.64 29.07.64 36 
ดอกท่ี 3 3.5 7 26.06.64 07.08.64 43 
ดอกท่ี 4 3.5 6.5 30.06.64 07.08.64 39 
ดอกท่ี 5 3.5 7.8 02.07.64 06.08.64 36 
ดอกท่ี 6 2.8 7.2 05.07.64 06.08.64 33 
ดอกท่ี 7 2.4 7 09.07.64 07.08.64 30 

 
 

 
ภาพที่ 1.1 ตนกลวยไมหวายเอียสกุลที่ไดรับการถายยีนและเพาะเลี้ยงอยูในสภาพเนื้อเยื่อ 

ซาย: โปรโตคอร์ม  กลาง: ตนออน  ขวา: ตนสมบูรณ์  
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ภาพที่ 1.2  ตนกลวยไมทีป่ลูกในโรงเรือนที่ ศูนย์วิจัยพืชไรของแกน (ซาย) และศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ (ขวา) 
 

 
 

ภาพที่ 1.3  การแสดงออกของยีน ACO ในใบของกลวยไมหวายเอียสกุลที่เพาะเลี้ยงในสภาพเนื้อเยื่อที่ไมมีการ
สงถายยีน เทียบกับการแสดงออกของยีน Actin ในตนอายุ 8 เดือน (ครั้งที่ 1) และ 11 เดือน (ครั้ง
ที่ 2)  ภาพซาย ต าแหนงที่ 1 เป็นใบลางสุด ต าแหนงที่ 2 เป็นใบกลาง และต าแหน งที่ 3 เป็นใบ
บนสุด  

 

   
ภาพที่ 1.4 การแสดงออกของยีน ACO ในใบของกลวยไมหวายเอียสกุลหมายเลข 372 ที่เพาะเลี้ยงในสภาพ

เนื้อเยื่อที่มีการสงถายยีน เทียบกับการแสดงออกของยีน Actin ในตนอายุ 6 เดือน (ครั้งที่ 1) และ 12 
เดือน (ครั้งที่ 2)   

 

              

ครั้งท่ี  ระดับการแสดงออก 

1  0.23  
2  0.54  
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ภาพที่ 1.5 การตรวจยีน ACO-NOS ในกลวยไมสกุลหวายที่เพาะเลี้ยงในสภาพธรรมชาติจ านวน 17 ตนที่ไดรับ

การถายยีน antisense-ACO เปรียบเทียบกับ Control ที่ไมไดรับการถายยีน บน: สภาพตน
กลวยไมที่ทดสอบ ลาง: ผลการตรวจยีน ACO-NOS 

 

 
ภาพที่ 1.6 การแสดงออกของยีน ACO ในใบของกลวยไมหวายเอียสกุลที่เพาะเลี้ยงในธรรมชาติไมมีการสงถาย

ยีน เคยมีการออกดอกแลว เทียบกับการแสดงออกของยีน Actin ในตนอายุ 8 เดือน (ครั้งที่ 1) และ 
11 เดือน (ครั้งที่ 2)  ภาพซาย ต าแหนงที่ 1 เป็นใบลางสุด ต าแหนงที่ 2 เป็นใบกลาง และต าแหนงที่ 
3 เป็นใบบนสุด 

 

          

ภาพที่ 1.7  การออกดอกของตนกลวยไมหวายเอียสกุลที่ไดรับการสงถายยีน Antisense ACO ที่อายุ 14 เดือน 
เพาะเลี้ยงในกรงตาขายภายในโรงเรือนปิด 
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ภาพที่ 1.8 ลักษณะชอดอกกลวยไมหวายเอียสกุลหมายเลข ก2/3 (ซาย) และหมายเลข ก 1/4 (ขวา)  
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กิจกรรมที่ 2 ทดสอบพันธุ์กล้วยไม้สกุลหวายการค้า 
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ทดสอบพันธุ์กล้วยไม้สกุลหวายการค้าชุดบางกอกน้อยในแปลงเกษตรกร 
Comparison of Dendrobium hybrids “Bangkok Noi” series 

 

สุภาภรณ์ สาชาติ1/  ยุพิน กสินเกษมพงษ์1/  อัมพิกา ปุนนจิต1/ พฤกษ์  คงสวัสดิ์2/ 
 

บทคัดย่อ 
การทดสอบพันธุ์กลวยไมสกุลหวายการคาชุดบางกอกนอย 4 สายตน ไดแก 1. DA 427 ศก.003  

2. BN 064 ศก.068 3. BN 067 ศก.231 และ 4. BN 067 ศก.167  รวมกับพันธุ์การคาของเกษตรกร โดยปลูก
สายตน/พันธุ์ละ 100 ตน ในแปลงเกษตรกรจังหวัดนครปฐม  พบวา เมื่อตนกลวยไมเริ่มใหดอกเกษตรกรพึงพอใจ 
กลวยไมสายตน BN 064 ศก.068 (หวายดอกฟอร์มกลม กลีบดอกสีมวงเขม) มากที่สุด เนื่องจากดอกใหญสีเขม  
กานชอดอกไดตามมาตรฐาน สวนสายพันธุ์ที่เหลือมีดอกขนาดเล็กและไมเป็นที่นิยมของตลาด แตเกิดปัญหาน้ าเค็ม
ในพ้ืนที่ปลูกทดสอบเป็นระยะเวลานาน และสายพันธุ์คัดเลือกทั้งหมดไมทนตอสภาวะดังกลาว จึงมีการ
เจริญเติบโตชาและไมใหผลผลิต นอกจากนี้ยังเกิดโรคโรคไวรัสและปื้นเหลือง ท าใหกลวยไมตายไปบางสวน ไม
สามารถเก็บขอมูลไดตามแผนที่ก าหนด จึงขอยกเลิกการทดลองกอนก าหนด  

 
ค าส าคัญ: การทดสอบในแปลงเกษตรก กลวยไมสกุลหวาย สายตนคัดเลือกดีเดน 
Keyword: on farm trial, Dendrobium orchid, promising clonal seleted 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
1/สถาบันวิจยัพืชสวน กรมวิชาการเกษตร 50 ถนนลาดยาว แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 
2/ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ต าบลหนองไผ อ าเภอเมืองศรีสะเกษ ศรีสะเกษ 33000 
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บทน า 
กรมวิชาการเกษตรไดรวบรวมพันธุ์กลวยไมสกุลหวายการคา และจัดท าฐานขอมูลเชื้อพันธุ์กลวยไมสกุล

หวายที่มีการคาในประเทศไทย จงวัฒนา (2548) ไดรวบรวมพันธุ์กลวยไมสุกลหวายการคาและลูกผสมของกรม
วิชาการเกษตรตั้งแตปี 2541–2547 สามารถรวบรวมและจัดท าฐานขอมูลสามารถสืบคนที่มาของสายพันธุ์ได130 
พันธุ์ แตยังคงมีกลวยไมสกุลหวายพันธุ์ลูกผสมอีกมากที่ยังไมมีการจัดท าฐานขอมูล เชน กลวยไมสกุลหวายพันธุ์
ลูกผสมที่จดทะเบียนพันธุ์ ณ สมาคมพืชสวนอังกฤษ (RHS) โดยคนไทยจ านวนไมนอยกวา 251 พันธุ์และพันธุ์
การคาใหม ๆ กรมวิชาการเกษตรเองไดพัฒนากลวยไมสกุลหวายการคามานาน นิรนาม (2543)  

ครรชิต ธรรมศิริ (2530) ไดผสมกลวยไมสกุลหวายการคาชุดบางกอกนอย 1 (DA) จ านวน 100 คูมีทั้ง
ผสมระหวางกลวยไมสกุลหวายพันธุ์ไทยกับกลวยไมสกุลหวายพันธุ์ไทย กลวยไมสกุลหวายไทยกับกลวยไมหวาย
ลูกผสม  กลวยไมสกุลหวายลูกผสมกับกลวยไมสกุลหวายลูกผสม กลวยไมสกุลหวายลูกผสมกับกลวยไมสกุลหวาย
พันธุ์แทตางประเทศ และชนิดแทกับตางประเทศบุญมี และคณะ (2541)ไดศึกษาและคัดเลือกพันธุ์ลูกผสมสกุล
หวายชุด DA สามารถคัดเลือกตนดีเดนได 10 ตน คือ DA 140-28 (D. Lim hepa x D. Wanvichit) DA 141-63 
และDA 141-91DA153-45 และ DA 153-143 ( D. Ekapol’ Panda No.2’ x D. Phalaenopsis’ Lyon’ 
slight’) DA 165-191 (D. Lim hepa x D. HalawaBeuty) DA 177-92 (D. (caesar4n x Waipahu) Seeding 
x D. Waipahu) DA 288-70 (D. marytrowse x D. (Udomsri x Kristrnann) DA 290-89 และ DA 290-105 ( 
D. Sonia Seeding x D. Antennatum) พบวาลูกผสม DA 141-63 ,DA 141-91, DA153-45 และ DA 153 –
143 (เป็นกลวยไมลูกผสมของกลวยไมสกุลหวายลูกผสมกับกลวยไมสกุลหวายแทตางประเทศ)  มีลักษณะการ
เจริญเติบโตและการออกดอกท่ีดีกวาพอแมพันธุ์  

ในปี 2542-2543 ไดผสมกลวยไมชุดบางกอกนอย 2 (BN) มีจุดประสงค์ใหไดกลวยไมสกุลหวายการคา
ใหมที่มีดอกคลายพันธุ์มาดามปอมปาดัวซ์ แตเลี้ยงดูงายกวา โดยใชพอแมพันธุ์กลวยไมสกุลหวายการคาที่มีประวัติ
ใหลูกผสมที่ดีจากหนังสือ Senders’list of hybrids จ านวน 64 พันธุ์ ผสมไดฝัก 53 คูผสม สามารถเพาะไดเพียง 
40 คูผสม และ ในปี 2541–2543 ไดปรับปรุงพันธุ์กลวยไมสกุลหวาย3 พันธุ์ คือ บอมโจเจสซิกา และขาว 5 เอ็น 
โดยการฉายรังสี (ชุดบางกอกนอย 3 (ชุดฉายรังสี)) และปรับปรุงพันธุ์กลวยไมพันธุ์ วอร์เตอร์โอมานโดยการใชสาร
โคชิชินจ านวน 20 กรรมวิธี แตในปี 2545- 2547 สถานีทดลองบางกอกนอยไดปิดตัวลงในขณะที่กลวยไมสกุล
หวายลูกผสมทุกชุดยังไมสมบูรณ์มีการออกดอกไมเต็มที่ จึงยังไมรับรับการประเมินคัดเลือก 

พฤกษ์ (2553) น ากลวยไมสกุลหวายลูกผสมดังกลาวที่เหลืออยูเพียง 6,379 เบอร์ แบงเป็น 1) กลวยไมชุด 
DA จ านวน 13 คูผสม 205 เบอร์ 2) กลวยไมการคาชุด BN จ านวน 31 คูผสม 3,233 เบอร์  3) กลวยไมการคาชุด
ฉายรังสี 4 พันธุ์ จ านวน 31 กรรมวิธี 2,824 เบอร์ และ 4) กลวยไมการคาชุดโคชิชิน จ านวน 20 กรรมวิธี 117 
เบอร์ ซึ่งไดคัดเลือกเบื้องตนไดสายตนดีเดน จ านวน 83 เบอร์ แบงเป็น 1) ชุดบางกอกนอย 1 (DA) จ านวน 17 
เบอร์ 2) ชุดบางกอกนอย 2 (BN) จ านวน 60 เบอร์ และบางกอกนอย 3 จ านวน 6 เบอร์ แตกลวยไมที่คัดเลือกมี
อายุมากไมต่ ากวา 10-20 ปี ท าใหตนมีความออนแอสูงสามารถเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไดพียง 12 เบอร์ และไดผสม
กลวยไมสกุลหวายการคาชุด ศรีสะเกษ 1–3 จากกลวยไมสกุลหวายการคาที่รวบรวมไดในปี 2547 โดยเนนใชพันธุ์
การคาในอดีต (ที่มีความทานตอโรคและสภาพแวดลอม) ผสมพันธุ์การคาดังกลาว จ านวน 58 คูผสม แตผสมติด
เพียง 32 คูผสม และสามารถเพาะเมล็ด 29 คูผสม และเพาะเลี้ยงจนออกปลูกไดเพียง 26 คูผสม ซึ่งบางคูผสมเริ่ม
ออกดอกแลวมีลักษณะดีเดนหลายอยาง เชน ทนทานตออากาศหนาวเย็นไดดี  เลี้ยงดูงายกวาพันธุ์การคาทั่วไป 
เป็นตน  

พฤกษ์ และคณะ (2558) รายงานผลการทดสอบพันธุ์กลวยไมสกุลหวายคัดเลือกได 4 เบอร์ คือ 1)  DA 
427 ศก.003 2) BN 064 ศก.068 3) BN067 ศก.231 และ 4) BN067 ศก.167 ดังนี้ 
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พันธุ์กล้วยไม้สกุลหวายกลีบปิด คัดเลือกพันธุ์ DA 427 ศก.003 (ภาพที่ 2.1) มีความยาวชอดอกมากกวา
พันธุ์ เปรียบเทียบ (เฮียสกุล) ใหดอกเกรดดอกชอพิเศษรอยละ 1.1 มีความยาวชอยาวพิเศษเฉลี่ย 57.5 
เซนติเมตร จ านวนดอกเฉลี่ย 23 ดอกและเกรดดอกชอยาวรอยละ 20.1 ความยาวชอยาวพิเศษเฉลี่ย 49.7 
เซนติเมตรโดยมีจ านวนดอกเฉลี่ย 18 ดอก ซึ่งมากกวาเกรดมาตรฐานกลวยไมสกุลหวายของประเทศไทย แตมี
จุดออนที่กานชอดอกสั้นกวาพันธุ์เปรียบเทียบ (เฮียสกุล) 

พันธุ์กล้วยไม้สกุลหวายดอกฟอร์มกลมกลีบดอกสีม่วงเข้ม คัดเลือกพันธุ์ BN 064 ศก.068 (ภาพที่ 2.2) มี
ความยาวชอดอกมากกวาพันธุ์เปรียบเทียบ (เฮียสกุล) ใหดอกเกรดดอกชอพิเศษรอยละ 3.1 มีความยาวชอยาว
พิเศษเฉลี่ย 62.1 เซนติเมตร จ านวนดอกเฉลี่ย 17.5 ดอกและเกรดดอกชอยาวรอยละ 23.1 ความยาวชอยาว
พิเศษเฉลี่ย 47.1 เซนติเมตร โดยมีจ านวนดอกเฉลี่ย 11.1 ดอก ซึ่งมากกวาเกรดมาตรฐานกลวยไมสกุลหวายของ
ประเทศไทย 

พันธุ์กล้วยไม้สกุลหวายฟอร์มกึ่งกลมกลีบดอกสีอ่อน คัดเลือกพันธุ์ BN 067 ศก.231 (ภาพที่ 2.3) มี
ความยาวชอดอกมากกวาพันธุ์เปรียบเทียบ (เฮียสกุล) ใหดอกเกรดดอกชอพิเศษมากที่สุดรอยละ 6.8 มีความยาว
ชอยาวพิเศษเฉลี่ย 62.8 เซนติเมตร จ านวนดอกเฉลี่ย 18.0 ดอกและเกรดดอกชอยาวรอยละ 30.7 ความยาวชอ
ยาวพิเศษเฉลี่ย 52.06 เซนติเมตร โดยมีจ านวนดอกเฉลี่ย 11.1 ดอก ซึ่งมากกวาเกรดมาตรฐานกลวยไมสกุล
หวายของประเทศไทย 

พันธุ์กล้วยไม้สกุลหวายฟอร์มกึ่งกลมกลีบดอกสีขาว คัดเลือกพันธุ์ BN 067 ศก.167 (ภาพที่ 2.4) มี
ความยาวชอดอกมากกวาพันธุ์เปรียบเทียบ (เฮียสกุล) ใหดอกเกรดดอกชอพิเศษมากที่สุดรอยละ 5.1 มีความยาว
ชอยาวพิเศษเฉลี่ย 59.9 เซนติเมตร จ านวนดอกเฉลี่ย 14.2 ดอกและเกรดดอกชอยาวรอยละ 23.2 ความยาวชอ
ยาวพิเศษเฉลี่ย 49.7 เซนติเมตร โดยมีจ านวนดอกเฉลี่ย 13.4 ดอก ซึ่งมากกวาเกรดมาตรฐานกลวยไมสกุลหวาย
ของประเทศไทย 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
-อุปกรณ์ 

1. หองปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพรอมอุปกรณ์ โรงเรือนอนุบาลกลวยไมพรอมอุปกรณ์  
2. กลวยไมสกุลหวายการคาชุดบางกอกนอยพันธุ์คัดของกรมวิชาการเกษตรจ านวน 4 สายตน ไดแก 1. DA 

427 ศก.003 2. BN 064 ศก.068 3. BN 067 ศก.231 4. BN 067 ศก.167 และกลวยไมสกุลหวายพันธุ์การคา
ของเกษตรกร 

3. วัสดุปลูก เชนลูกอัดมะพราว กระถางและตารางวางกระถาง ปุยเคมีและสารเคมีปูองกันก าจัดโรคและ
แมลงศัตรู  

4. สมุดและชุดอุปกรณ์บันทึกขอมูล ชุดอุปกรณ์ในการบันทึกภาพ และปูายปักชื่อ 
-วิธีการ 

ไมมีแผนการทดลอง แบบเปรียบเทียบกลวยไมสกุลหวายการคาชุดบางกอกนอยพันธุ์คัดของกรมวิชาการ
เกษตรจ านวน 4 สายตน สายตนละ 100 ตน ไดแก 1. DA 427 ศก.003 2. BN 064 ศก.068 3. BN 067 ศก.231 
และ 4. BN 067 ศก.167 (ภาพที่ 2.1-2.4) เปรียบเทียบกับกลวยไมสกุลหวายพันธุ์การคาของเกษตรกร โดยปลูก
เปรียบเทียบในแปลงเกษตรกร 

1. น าล าลูกกลวย(ล าหนาขนาดความยาวไมนอยกวา 45 เซนติเมตร) ของกลวยไมสกุลหวายการคาชุด
บางกอกนอยพันธุ์คัดจ านวน 4 สายตน จากศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ จ านวนสายตนละไมนอยกวา 100 ตน 
เปรียบเทียบกับกลวยไมสกุลหวายพันธุ์การคาของเกษตรกร  
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2. ปลูกลูกอัดมะพราวบนโต฿ะปลูกกลวยไมตามวิธีของเกษตรกร และดูแลใหปุย และสารปูองกันก าจัดโรค 
และแมลงศัตรูตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร 

3. หลังปลูก 2 ปีจะเริ่มออกดอก เก็บขอมูลการเจริญเติบโตตน และคุณภาพของดอกกลวยไม และเก็บ
ขอมูลตอเนื่องอีก 2 ปี (ตามที่เกษตรกรปฏิบัติเชิงการคา) 

- การบันทึกขอมูล 
1. ความสูงตน ความยาวลูกล ากลวยที่ใหผลผลิต 
2. ความยาวชอดอก เกรดดอก ขนาดดอก และสีสัน 
3. ระดับความทนทานโรคและแมลงที่ระบาดในสภาพแปลงเกษตรกร 
4. ความพึงพอใจของเกษตรกร ขอดอยที่ตองการใหปรับปรุงพันธุ์ 
โดยเกรดดอกมีเกรดตามเกณฑ์ของมาตรฐานกลวยไมสกุลหวายของประเทศไทย ดังนี้ 

ชอสั้น     มีความยาวชอดอก 35 เซนติเมตร มีดอกไมนอยกวา  8 ดอกตอชอดอกบานไมนอยกวา 5 ดอก 
ชอยาว    มีความยาวชอดอก 45 เซนติเมตร มีดอกไมนอยกวา 10 ดอกตอชอดอกบานไมนอยกวา 6 ดอก 
ชอพิเศษ  มีความยาวชอดอก 55 เซนติเมตร มีดอกไมนอยกวา 12 ดอกตอชอดอกบานไมนอยกวา 7 ดอก 

- เวลาและสถานที่ 
เดือน ตุลาคม 2558 - กันยายน 2561 
สถานที่ทดลอง แปลงเกษตรกรผูปลูกกลวยไมสกุลหวายในจังหวัดนครปฐม 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
ในปีที่ 1 ไดน าล าลูกกลวย (ล าหนาขนาดความยาวไมนอยกวา 45 เซนติเมตร) ของกลวยไมสกุลหวาย

การคาชุดบางกอกนอยพันธุ์คัดจ านวน 4 สายตน จากศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ จ านวนสายตนละ 100 ตน 
เปรียบเทียบกับกลวยไมสกุลหวายพันธุ์การคาของเกษตรกร ปลูกกลวยไมลงลูกอัดมะพราวบนโต฿ะปลูกกลวยไม
ตามวิธีของเกษตรกร และดูแลใหปุย และสารปูองกันก าจัดโรค และแมลงศัตรูตามค าแนะน าของกรมวิชาการ
เกษตร (ภาพที่ 2.5)  

ในปีที่ 2 พบวา เกษตรกรพึงพอใจ BN 064 ศก.068 (หวายดอกฟอร์มกลม กลีบดอกสีมวงเขม) มากที่สุด 
เนื่องจากดอกใหญสีเขมกานชอดอกไดตามมาตรฐาน ส าหรับ BN 067 ศก.167 DA 427 ศก003 และ BN067 ศก.
231 ดอกมีขนาดเล็ก ปัจจุบันไมนิยมกลวยไมชอดอกขาวที่มีขนาดดอกเล็ก (ภาพที่ 2.6) 

ในปีที่ 3 พบวา ตนดีเดน 4 เบอร์ มีการเจริญเติบโตนอยกวากลวยไมการคาในพ้ืนที่  และไมใหผลผลิต 
เนื่องจากไมทนตอสภาพความเค็มจากปัญหาน้ าทะเลหนุนสูงเป็นระยะเวลานาน ท าใหตนชะงักการเจริญเติบโต 
และพบโรคไวรัสและปื้นเหลืองประปราย ตนกลวยไมบางสวนตายไมสามารถเก็บขอมูลไดตามแผนที่ก าหนด 
นอกจากนี้ขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาของสภาพแวดลอมที่คัดเลือกในจังหวัด ศรีสะเกษ และปลูกทดสอบในจังหวัด
นครปฐม พบวา มีปริมาณน้ าฝนตอเดือนและชั่วโมงตอเดือนคอนขางแตกตางกัน ซึ่งพันธุ์ที่คัดเลือกไดอาจไม
สามารถปลูกไดดีในสภาพแวดลอมภาคกลาง รวมทั้งเกษตรกรตองการยายสวนปลูก จึงขอยุติการทดลอง  

 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
กลวยไมสกุลหวายที่ปลูกทดสอบ มีการเจริญเติบโตนอยกวากลวยไมการคาในพ้ืนที่ และไมเป็นที่ยอมรับของ

เกษตรกร จึงขอสิ้นสุดการทดลองในปี 2561 ดังนั้นการปรับปรุงพันธุ์กลวยไมสกุลหวายควรท าในแหลงปลูกหลัก 
เพ่ือใหไดพันธุ์ที่ตอบสนองตอพ้ืนที่การผลิต และคัดเลือกลักษณะชอดอกตามความตองการของตลาด 
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เอกสารอ้างอิง 
พฤกษ์ คงสวัสดิ์ สุภัทร หนูสวัสดิ์ สุภาภรณ์ สาชาติ จงวัฒนา พุมหิรัญ. 2553. วิจัยและพัฒนาพันธุ์กลวยไมสกุลหวาย. 

เรื่องเต็มงานวิจัยสิ้นสุด 2553 กรมวิชาการเกษตร 
พฤกษ์ คงสวัสดิ์ นิตยา คงสวัสดิ์ ธวัชชัย นิ่มกิ่งรัตน์ ยุพิน กสินเกษมพงษ์ สุภาภรณ์ สาชาติ. 2558. การคัดเลือกและ

การทดสอบพันธุ์กลวยไมสกุลหวายที่มีศักยภาพทางการคาพันธุ์ใหม. รายงานการทดลอง ภายใตโครงการวิจัย
การจัดการคุณภาพกลวยไมสกุลหวายเพ่ือการสงออก 
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ตารางและภาพ 
 

   
ภาพที่ 2.1  กลวยไมสกุลหวายตัดดอกพันธุ์ DA 427 ศก.003 

 

       
ภาพที่ 2.2  กลวยไมสกุลหวายตัดดอกพันธุ์ BN 064 ศก.068 
 

     

ภาพที่ 2.3  กลวยไมสกุลหวายตัดดอกพันธุ์ BN 067 ศก.231 
 

      

ภาพที่ 2.4  กลวยไมสกุลหวายตัดดอกพันธุ์ BN 067 ศก.167 
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ภาพที่ 2.5   ล าลูกกลวย (ล าหนาขนาดความยาวไมนอยกวา 45 เซนติเมตร) ของกลวยไมสกุลหวายการคาชุด 

บางกอกนอยพันธุ์คัด และปลูกกลวยไมลงลูกอัดมะพราวบนโต฿ะปลูกกลวยไมตามวิธีของเกษตรกร 
   

              
 BN 064 ศก.068                             BN067ศก167 

ภาพที่ 2.6   กลวยไม BN 064 ศก.068 (หวายดอกฟอร์มกลม กลีบดอกสีมวงเขม)  และ BN 067 ศก.167  
(ดอกมีขนาดเล็ก กลีบดอกสีขาว)  

   

 
ภาพที่ 2.7  แสดงขอมูลสถิติปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายเดือนในคาบปี (พ.ศ.2526 -2553) ของจังหวัดศรีสะเกษ 

และจังหวัดนครปฐม 
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ภาพที่ 2.8  แสดงขอมูลสถิติปริมาณความยาวนานแสงแดด (ชั่วโมง) เฉลี่ยรายเดือนในคาบปี  

(พ.ศ. 2526 -2553) ของจังหวัดศรีสะเกษ และจังหวัดนครปฐม 
 

 
ภาพที่ 2.9  แสดงขอมูลสถิติปริมาณอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยรายเดือนในคาบปี (พ.ศ .2526 -2553) ของจังหวัด 

ศรีสะเกษและจังหวัดนครปฐม 
 

 
ภาพที่ 2.10  แสดงขอมูลสถิติความชื้นสัมพันธ์เฉลี่ยรายเดือนในคาบปี (พ.ศ.2526 -2553) ของจังหวัดศรีสะเกษ

และจังหวัดนครปฐม  
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เปรียบเทียบพันธุ์กล้วยไม้สกุลหวายการค้าชุดศรีสะเกษในแปลงเกษตรกร 
Comparison of Dendrobium hybrids “Srisaket” series for Cut Flower 

 

ยุพิน กสินเกษมพงษ์1/  อัมพิกา ปุนนจิต1/  สุภาภรณ์ สาชาติ1/  พฤกษ์  คงสวัสดิ์2/ 
 

บทคัดย่อ 
เปรียบเทียบพันธุ์กลวยไมสกุลหวายตัดดอกชุดศรีสะเกษในแปลงเกษตรกร  วางแผนการทดลองแบบ CRD 

10 กรรมวิธี 4 ซ้ า ซ้ าละ 10 ตน  โดยกรรมวิธี คือ กลวยไมสกุลหวายตัดดอกชุดศรีสะเกษพันธุ์คัดของกรมวิชาการ
เกษตรจ านวน 10 สายตน ไดแก ศก.002-044 ศก.003-098  005-117 ศก.018-044  ศก.019-018  ศก.020-033 
ศก.020-049 ศก.020-149  ศก.025-004 และ ศก.025-014  (สายตนละ 100 ตนตอแปลงเกษตรกร) 
เปรียบเทียบกับกลวยไมสกุลหวายพันธุ์การคาของเกษตรกร โดยปลูกเปรียบเทียบในแปลงเกษตร  3 แหง  
แตเนื่องจากไมสามารถขยายพันธุ์ไดจ านวนตามแผนการทดลองที่วางไวจึงไดทะยอยน าไปทดลองในสวนเกษตรกร
เทาท่ีขยายพันธุ์ได และเม่ือเริ่มด าเนินการทดลองพบวากลวยไมทั้ง 10 สายพันธุ์เจริญเติบโตชากวาพันธุ์การคาของ
เกษตรและยังพบโรคปื้นเหลืองและไวรัสประปรายนอกจากนั้นแลวยังมีอาการแคระแกรนเป็นสวนใหญเนื่องจาก
ผลของน้ าเค็มหนุนในชวงที่เริ่มน าไปทดลองท าใหไมสามารถเจริญและเก็บขอมูลไดตามแผนที่วางไวจึงขอยกเลิก
การทดลองกอนก าหนด 
 
ค าส าคัญ: การทดสอบในแปลงเกษตรกร กลวยไมสกุลหวาย สายตนคัดเลือกดีเดน 
Keyword: on farm trial, Dendrobium orchid, promising clonal seleted 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
1/สถาบันวิจยัพืชสวน กรมวิชาการเกษตร 50 ถนนลาดยาว แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 
2/ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ต าบลหนองไผ อ าเภอเมืองศรีสะเกษ ศรีสะเกษ 33000 
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บทน า 
กรมวิชาการเกษตรไดรวบรวมพันธุ์หวายและจัดท าฐานขอมูลเชื้อพันธุ์กลวยไมสกุลหวายที่มีการคาใน

ประเทศไทยโดยรวบรวมพันธุ์กลวยไมการคาและลูกผสมของกรมวิชาการเกษตรตั้งแตปี  2541  รวบรวมพันธุ์
กลวยไมการคา  138  พันธุ์  จ านวน  962  ตน  และพันธุ์กลวยไมลูกผสมของกรมวิชาการเกษตรที่ศูนย์วิจัยพืช
สวนศรีษะเกศ (พฤกษ์ และคณะ 2553)  ซึ่งสามารถคัดเลือกไดอีกไมนอยกวา  10  เบอร์ เพ่ือเป็นไมตัดดอกเชิง
การคา ตามวัตถุประสงค์ของโครงการวิจัยและพัฒนาหวายเพื่อการคาระยะสอง ปีงบประมาณ 2559-2563 ดังนั้น
จึงไดท าการทดสอบในสวนเกษตรกรเพ่ือหาพันธุ์ที่ปรับตัวไดดีและเป็นที่ยอมรับของเกษตรกรเพ่ือใชในการตัดดอกตอไป 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
- วิธีการ  

วางแผนการทดลองแบบ CRD 10 กรรมวิธี 4 ซ้ า ซ้ าละ 10 ตน  โดยกรรมวิธ ี คือ กลวยไมสกุลหวายตัด
ดอกชุดศรีสะเกษพันธุ์คัดของกรมวิชาการเกษตรจ านวน 10 สายตน ไดแก ศก.002-044 ศก.003-098  005-117 
ศก.018-044  ศก.019-018  ศก.020-033 ศก.020-049 ศก.020-149  ศก.025-004 และ ศก.025-014  (สายตน
ละ 100 ตนตอแปลงเกษตรกร) เปรียบเทียบกับกลวยไมสกุลหวายพันธุ์การคาของเกษตรกร โดยปลูกเปรียบเทียบ
ในแปลงเกษตรไมนอยกวา 3 แหง 

1. น าตนกลวยไมสกุลหวายตัดดอกชุดศรีสะเกษพันธุ์เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อปลูกในลูกอัดมะพราวจ านวน 10 
สายตนจากศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ จ านวนสายตนละไมนอยกวา 300 ตน เปรียบเทียบกับกลวยไมสกุลหวาย
พันธุ์การคาของเกษตรกรโดยปลูกเปรียบเทียบในแปลงเกษตรไมนอยกวา 3 แหง    

2. ปลูกลูกอัดมะพราวบนโต฿ะปลูกกลวยไมตามวิธีของเกษตรกร และดูแลใหปุย และสารปูองกันก าจัดโรค 
และแมลงศัตรูตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร 

3. หลังปลูก 2 ปีจะเริ่มออกดอก เก็บขอมูลการเจริญเติบโตตน และคุณภาพของดอกกลวยไม  และเก็บ
ขอมูลตอเนื่องอีก 2 ปี (ตามที่เกษตรกรปฏิบัติเชิงการคา) 
- การบันทึกขอมูล 

1. ความสูงตน ความยาวลูกล ากลวยที่ใหผลผลิต 
2. ความยาวชอดอก เกรดดอก ขนาดดอก และสีสัน 
3. ระดับความทนทานโรคและแมลงที่ระบาดในสภาพแปลงเกษตรกร 
4. ความพ่ึงพอใจของเกษตรกร ขอดอยที่ตองการใหปรับปรุงพันธุ์ 
โดยเกรดดอกมีเกรดตามเกณฑ์ของมาตรฐานกลวยไมสกุลหวายของประเทศไทย ดังนี้ (จงวัฒนา, 2556) 
ชอสั้น     มีความยาวชอดอก 35 เซนติเมตร มีดอกไมนอยกวา  8 ดอกตอชอดอกบานไมนอยกวา 5 ดอก 
ชอยาว    มีความยาวชอดอก 45 เซนติเมตร มีดอกไมนอยกวา 10 ดอกตอชอดอกบานไมนอยกวา 6 ดอก 
ชอพิเศษ  มีความยาวชอดอก 55 เซนติเมตร มีดอกไมนอยกวา 12 ดอกตอชอดอกบานไมนอยกวา 7 ดอก 

- เวลาและสถานที่ 
เดือน ตุลาคม 2558 - กันยายน 2561  
สถานที่ทดลอง แปลงเกษตรกรผูปลูกกลวยไมสกุลหวายในจังหวัดนครปฐม 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
การขยายปริมาณกลวยไมสกุลหวายตัดดอกชุดศรีสะเกษ  

ไดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกลวยไมสกุลหวายตัดดอกชุดศรีสะเกษดีเดน 10 สายตน ไดแก ศก.002-044 ศก.002-
160 ศก.005-117 ศก.003-098  ศก.010-022  ศก.010-200 ศก.019-018 ศก.020-149  ศก.020-014 และ ศก.
025-014  พบวา มีกลวยไมที่สามารถขยายไดในปี 2559 คือ ศก.020-014 และ  ศก.003-098 ศก.019-018 และ
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ศก.025-014  (ตารางที่ 3.1) สวนเบอร์อ่ืนฯ ขยายไดชามาก แมปรับสูตรอาหารจากเดิม V W +3BA + 1NAA มา
เป็น V W +7BA + 1NAA  แลว  ซึ่งหากความเขมขนของ BA มากกวานี้จะกลายพันธุ์ได พบวาไมสามารถชักน าให
เกิดแคลลัสไดเหมือนเบอร์ ศก.020-014 (ภาพที่  3.1 และ 2)  

ในปี 2560 โดยเกษตรน าไปปลูกกลวยไมลงลูกอัดมะพราวในกระถาง 3 นิ้ว (วิธีของเกษตรกร) ดูแลใหปุย 
และสารปูองกันก าจัดโรค และแมลงศัตรูตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร  (ภาพที่ 3.3) 

หลังปลูกปีที่ 2 พบวา  กลวยไมสกุลหวายตัดดอกชุดศรีสะเกษดีเดนมีการเจริญเติบโตนอยกวากลวยไม
การคาในพ้ืนที่ ทุกพันธุ์ยังไมมีชอดอก มีเบอร์ ศก.025-014  มีการเจริญเติบโตดีที่สุด รองลงมา คือ ศก.019-018 
สวนที่เหลือแคระแกร็นและตายเกือบทั้งหมด 

จากตนกลวยไมที่ขยายปริมาณโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ และปรับตัวในแหลงปลูกไดดี 5 เบอร์  ไดแก ศก.
003-098 เป็นลูกผสมของ คลัสบลังกา x เอริกา ศก.019-018 เป็นลูกผสมของ สวิทเยลโล x ขาว5N  ศก.020-
014 เป็นลูกผสมของ ธงชัยโกลด์ x แจคโตมิ และ ศก.025-014 เป็นลูกผสมของ  เหลืองฟาติมา x คาสบังกา   
พบวา  เป็นลูกผสมที่มีพอแมพันธุ์เป็น กลวยไมพันธุ์ คลัสบลังกา ขาว5N และ ธงชัยโกลด์ ซึ่งเป็นพันธุ์เกาที่ปรับตัว
ไดดีในประเทศไทย เจริญเติบโตเร็ว ควรใชเป็นพอแมพันธุ์ในการปรับปรุงในอนาคต 

เมื่อเปรียบเทียบขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาของจังหวัดศรีสะเกษและจังหวัดนครปฐม พบวา ปริมาณน้ าฝนตอ
เดือน และชั่วโมงตอเดือนมีความแตกตางกันคาดวาจะมีผลตอกลวยไมทั้ง 10 พันธุ์ที่ท าการคัดเลือกในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ เมื่อไปปลูกที่ภาคกลาง (นครปฐม : แหลงปลูกกลวยไมสกุลหวายตัดดอก) แตอุณหภูมิสูงสุด 
และความชื้นสัมพันธ์ ไมแตกตางกันมากที่มีสภาพสิ่งแวดลอมตางจาก คาดวาจะเติบโต ประกอบกับในปี 2559 – 
2560 เกิดปัญหาน้ าทะเลหนุนสูงเขามาในแหลงน้ าท าใหน้ ามีความเค็มเพ่ิมขึ้นนาจะมีสวนท าใหตนกลวยไม
เจริญเติบโตไมดีแคระแกรน (ภาพที่ 3.4-7) เมื่อปลูกเป็นเวลา 2 ปี พบวาการเจริญไมสม่ าเสมอ และพันธุ์ ศก019-
018 เริ่มออกดอก (ภาพที่ 3.8) นอกจากนั้นยังพบวากลวยไมที่น าไปทดสอบในสวนเกษตรกรพบโรคไวรัสและปื้น
เหลืองประปราย ทั้งนี้เนื่องจากสวนเกษตกรที่น าไปทดสอบไมไดใชปูองกันก าจัดโรคแมลงอยางสม่ าเสมอท าใหตน
กลวยไมบางสวนตายไมสามารถเก็บขอมูลไดตามแผนและวิธีการที่ก าหนดตั้งแตเริ่มท าการทดลองเพราะจ านวนตน
ที่ใชในการทดลองไมเพียงพอ 

 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
กลวยไมสกุลหวายที่ปลูกทดสอบ มีการเจริญเติบโตนอยกวากลวยไมการคาในพ้ืนที่ และไมเป็นที่ยอมรับของ

เกษตรกร จึงขอสิ้นสุดการทดลองในปี 2561 ดังนั้นการปรับปรุงพันธุ์กลวยไมสกุลหวายควรท าในแหลงปลูกหลัก 
เพ่ือใหไดพันธุ์ที่ตอบสนองตอพ้ืนที่การผลิต และคัดเลือกลักษณะชอดอกตามความตองการของตลาด 
 

เอกสารอ้างอิง 
จงวัฒนา  พุมหิรัญ, 2556. โครงการ วิจัยการจัดการคุณภาพกลวยไมสกุลหวายเพื่อการคา 

พฤกษ์ คงสวัสดิ์สุภัทร หนูสวัสดิ์สุภาภรณ์ สาชาติจงวัฒนา พุมหิรัญ, 2553. วิจัยและพัฒนาพันธุ์กลวยไมสกุล
หวาย. เรื่องเต็มงานวิจัยสิ้นสุด 2553. กรมวิชาการเกษตร 
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ตารางและภาพ 
 

ตารางท่ี 3.1  กลวยไมสกุลหวายตัดดอกชุดศรีสะเกษดีเดน 10 สายตนที่สงใหเกษตรกร 

ล าดับที ่ พันธุ์ 
จ านวนต้นทีส่่งเกษตรกร 

รวม 
ปี 2560 ปี 2561 

1 ศก.005-117   -     80   80  
2 ศก.002-044    150   80   230  
3 ศก.002-160   20   -     20  
4 ศก.003-098    25   -     25  
5 ศก.010-022  20   -     20  
6 ศก.010-200  300   -     300  
7 ศก.019-018   150   300   450  
8 ศก.020-014   300   200   500  
9 ศก.020-149   50   -     50  
10 ศก.025-014   50   200   250  
  รวม  1,065  860   1,925  
      

   
ภาพที่  3.1  การขยายพันธุ์กลวยไมสกุลหวายตัดดอกชุดศรีสะเกษดีเดนโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
 

       
      ศก.020-014         ศก.003-098           ศก.019-018                ศก.025-014                                   

ภาพที่ 3.2  กลวยไมสกุลหวายตัดดอกชุดศรีสะเกษดีเดน 
 

   
ภาพที่ 3.3  ตนกลวยไมสกุลหวายตัดดอกชุดศรีสะเกษดีเดนที่สงใหเกษตรกรในปี 2560 
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ภาพที่ 3.4  แสดงขอมูลสถิติปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายเดือนในคาบปี (พ.ศ. 2526 -2553) ของจังหวัดศรีสะเกษ

และจังหวัดนครปฐม 
 

 
ภาพที่ 3.5  แสดงขอมูลสถิติปริมาณความยาวนานแสงแดด (ชั่วโมง) เฉลี่ยรายเดือนในคาบปี  

(พ.ศ.2526 -2553) ของจังหวัดศรีสะเกษและจังหวัดนครปฐม 
 

 
ภาพที่ 3.6  แสดงขอมูลสถิติปริมาณอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยรายเดือนในคาบปี (พ.ศ.2526 -2553) ของจังหวัด 

ศรีสะเกษและจังหวัดนครปฐม 
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ภาพที่ 3.7  แสดงขอมูลสถิติความชื้นสัมพันธ์เฉลี่ยรายเดือนในคาบปี (พ.ศ.2526 -2553) ของจังหวัดศรีสะเกษ

และจังหวัดนครปฐม 
 

 
ภาพที่ 3.8  กลวยไมหวายลูกผสมพันธุ์ ศก019-018 เริ่มออกดอกในสวนเกษตกรที่ จ. นครปฐม 
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เปรียบเทียบพันธุ์กล้วยไม้สกุลหวายกระถางชุดศรีสะเกษในแปลงเกษตรกร 
Comparison of Dendrobium hybrids “Srisaket” series for potted-plant 

 

อัมพิกา ปุนนจิต1/  ยุพิน กสินเกษมพงษ์ 1/ สุภาภรณ์ สาชาติ 1/ พฤกษ์ คงสวัสดิ์ 2/ 
 

บทคัดย่อ 
การเปรียบเทียบพันธุ์กลวยไมสกุลหวายกระถางชุดศรีสะเกษในแปลงเกษตรกร  ด าเนินการระหวางเดือน

ตุลาคม 2559 ถึงกันยายน 2561 ในสวนเกษตรกรผูปลูกเลี้ยงกลวยไมหวาย จังหวัดนครปฐม วางแผนการทดลอง
แบบ CRD 10 กรรมวิธี 4 ซ้ า ซ้ าละ 10 ตน โดยกรรมวิธี คือ กลวยไมสกุลหวายลูกผสมชุดศรีสะเกษที่ผานการ
คัดเลือกส าหรับใชเป็นไมกระถาง  จ านวน 10 สายตน ประกอบดวย ศก.021 -013 ศก.021-015 ศก.021-026  
ศก.021-042   ศก.021-092  ศก.22-022  ศก.22-040 ศก.022-042 ศก.022-130 และ ศก.022-200  
เปรียบเทียบกับกลวยไมสกุลหวายพันธุ์การคาของเกษตรกร  กลวยไมสายตนที่จะน ามาปลูกในแปลงเกษตรกร
สามารถขยายพันธุ์ไดตามจ านวนเพียง 1 สายตน   คือ ศก.021 -042  สวนสายตนอ่ืนฯ ขยายปริมาณไดชามาก  
แมมีการปรับสูตรอาหาร ก็ไมประสบความส าเร็จในชักน าใหเกิดแคลลัส ท าใหไมสามารถด าเนินการทดลองตาม
แผนที่ก าหนดได  และขอยกเลิกการทดลองกอนก าหนด    

 
ค าส าคัญ: การทดสอบในแปลงเกษตรก กลวยไมสกุลหวาย สายตนคัดเลือกดีเดน 
Keyword: on farm trial, Dendrobium orchid, promising clonal seleted 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
1/สถาบันวิจยัพืชสวน กรมวิชาการเกษตร 50 ถนนลาดยาว แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 
2/ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ต าบลหนองไผ อ าเภอเมืองศรีสะเกษ ศรีสะเกษ 33000 
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บทน า 
ไทยเป็นผูผลิตและผูสงออกกลวยไมตัดดอกเมืองรอนรายใหญของโลก แตการสงออกกลวยไมสวนใหญยังคง

เป็นหวายตัดดอก โดยมีพันธุ์การคาหลักอยูไมมาก เชน โจแดง  เอียสกุล  ขาวสนาน ขาว 5 เอ็น แอนนา ซากุระ  
เป็นตน  สวนหวายกระถางยังมีปริมาณการสงออกนอย หรือแทบไมมีเลย เนื่องจากขาดความแปลกใหมของสายพันธุ์   

กรมวิชาการเกษตรมีโครงการปรับปรุงพันธุ์กลวยไมอยางตอเนื่องตั้งแตยังมีสถานีทดลองพืชสวนบางกอก
นอย มีการผสมพันธุ์และคัดเลือกพันธุ์กลวยไมหวายระหวางพันธุ์ไทยและตางประเทศ ตอมาเมื่อมีการปรับ
โครงสรางกรมวิชาการเกษตร และยกเลิกสถานีทดลองพืชสวนบางกอกนอย  จึงไดมีการยายพันธุกรรมกลวยไม
ลูกผสมที่ยังคัดเลือกไมเสร็จไปด าเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษตั้งแตประมาณปี พ.ศ. 2547  และมีการวิจัย
ปรับปรุงพันธุ์กลวยไมอยางตอเนื่อง  

พฤกษ์ และคณะ (2558)  รายงานผลการคัดเลือกและการทดสอบพันธุ์กลวยไมสกุลหวายที่มีศักยภาพทาง
การคาวาจากลูกผสมชุดศรีสะเกษ 25 คู มีเพียง 2 คูที่ใหลูกผสมที่มีคุณลักษณะเหมาะสมกับการใชเป็นกลวยไม
หวายกระถาง คือ ศก.021 (ผักบุงขาว x มินิบราวน์) และศก.022 (ธงชัยโกลด์ x DA425ศก010)    หลังจากนั้นจึง
ไดคัดเลือกสายตนจาก 2 คูผสม จ านวน 10 สายตน เพ่ือใชในการเปรียบเทียบพันธุ์กับกลวยไมหวายของเกษตรกร   
ซึ่งสายตนที่คัดเลือกมีลักษณะดีเดน (ตารางที่ 4.1)  

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
- อุปกรณ์   

1. ตนกลวยไมหวายที่คัดเลือกส าหรับเป็นไมกระถาง จ านวน 10 สายตน  
2. วัสดุและอุปกรณ์ส าหรับใชในการขยายพันธุ์ตนลูกผสมดวยวิธีเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  
3. อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตร VW +3BA + 1NAA และสูตร VW +7BA + 1NAA   

- วิธีการ  
1. วางแผนการทดลองแบบ CRD 10 กรรมวิธี 4 ซ้ า ซ้ าละ 10 ตน โดยกรรมวิธี คือ กลวยไมสกุลหวาย

กระถางชุดศรีสะเกษพันธุ์คัดของกรมวิชาการเกษตรจ านวน 10 สายตน ประกอบดวย ศก.021-013 ศก.021-
015 ศก.021-026  ศก.021-042   ศก.021-092  ศก.22-022  ศก.22-040 ศก.022-042 ศก.022-130  

2. ท าการขยายพันธุ์ตนกลวยไมสกุลหวายกระถางชุดศรีสะเกษ จ านวน 10 สายตน โดยการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อที่หองปฏิบัติการศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ เพ่ือใหไดตนพันธุ์สายตนละ 300 ตน ส าหรับใช
เปรียบเทียบกับกลวยไมสกุลหวายพันธุ์การคาของเกษตรกร   

3. ยายตนออนที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ไปปลูกลงลูกอัดมะพราวใหตนตั้งตัว กอนยายปลูกใน
กระถางขนาด 3.5 นิ้ว   บนโต฿ะปลูกกลวยไมตามวิธีของเกษตรกร ดูแลใหปุย  พนสารปูองกันก าจัดโรค และ
แมลงศัตรูตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร 

4. หลังปลูก 5 เดือนเริ่มเก็บขอมูลการเจริญเติบโตตน และคุณภาพของดอกกลวยไมแรก 
- การบันทึกขอมูล 

1. ความสูงตน ความยาวลูกล ากลวยที่ใหผลผลิต (อายุ 6-8 เดือน) 
2. ความยาวชอดอก เกรดดอก ขนาดดอก และสีสัน 
3. ระดับความทนทานโรคและแมลงที่ระบาดในสภาพแปลงเกษตรกร 
4. ความพึงพอใจของเกษตรกร ขอดอยที่ตองการใหปรับปรุงพันธุ์ 

- เวลาและสถานที่ 
เดือน ตุลาคม 2558- กันยายน 2561  
สถานที่ทดลอง ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และ แปลงเกษตรกรผูปลูกกลวยไมสกุลหวายในจังหวัดนครปฐม 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกลวยไมสกุลหวายกระถางชุดศรีสะเกษดีเดน 10 สายตน ไดแก ศก.021-013 ศก.

021-015 ศก.021-026 ศก.021-042   ศก.021-092 ศก.22-022 ศก.22-040 ศก.022-042 ศก.022-130 และ 
ศก.022-200 พบวา มี ศก.021-042 เพียงสายตนเดียว ที่สามารถขยายพันธุ์ไดจ านวนตามแผนในปี 2560 สวน
สายตนอ่ืนขยายปริมาณไดชามาก แมปรับสูตรอาหารจากเดิม VW +3BA + 1NAA มาเป็น VW +7BA + 1NAA 
แลว ซึ่งหากความเขมขันของ BA มากกวานี้จะกลายพันธุ์ได ดังนั้นจึงไมสามารถชักน าใหเกิดแคลลัสในสายตนอ่ืนฯ 
ไดเหมือนเบอร์ ศก.021-042    

การปรับปรุงพันธุ์กลวยไมเป็นงานที่ใชเวลาในการด าเนินการ ตองอาศัยความอดทนในการคัดเลือกตนที่มี
ความดีเดน แมจะคัดเลือกไดแลวก็ยังตองท าการขยายพันธุ์เพ่ิมจ านวนใหมากพอส าหรับน าไปใชในขั้นตอนตอไป 
การขยายพันธุ์กลวยไมใหไดปริมาณแมท าไดโดยการใชเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ แตการตอบสนองของพันธุ์ตอ
การชักน าใหเกิดแคลลัสมีความแตกตางกัน เชนในการทดลองนี้ แมจะใชสูตรอาหารที่มีรายงานวาเหมาะสมกับการ
เพ่ิมปริมาณกลวยไมหวาย แตก็ไมประสบความส าเร็จกับการขยายพันธุ์สายตนที่คัดเลือกไว ดังนั้นจึงอาจตอง
เปลี่ยนไปใชวิธีการแยกหนอแทนไปกอน จนกวาจะไดสูตรอาหารที่เหมาะสมส าหรับการเพ่ิมปริมาณจ านวนมาก 

 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
การขยายพันธุ์เพิ่มปริมาณตนกลวยไมสกุลหวายชุดศรีสะเกษสายตนดีเดนส าหรับการท าเป็นไมกระถาง

ไมประสบความส าเร็จ สามารถเพ่ิมปริมาณตนกลวยไมไดเพียงสายตนเดียว คือ ศก.021-042 เนื่องจากยังไมมี
แนวทางแกปัญหาเรื่องสูตรอาหารในการชักน าใหเกิดแคลลัสของสายตนที่เหลือได  ประกอบกับระยะเวลาลวงเลย
มานานแลว จึงขอสิ้นสุดการทดลอง เพ่ือน างบประมาณไปใชในโครงการอ่ืน โดยตองมีการขยายพันธุ์สายตนที่ผาน
การคัดเลือกใหมีปริมาณมากพอส าหรับใชในการเปรียบเทียบกอนที่จะเสนองานทดลอง เพ่ือไมใหเกิดปัญหาเชนนี้
อีกในอนาคต 

 

เอกสารอ้างอิง 
พฤกษ์ คงสวัสดิ์ นิตยา คงสวัสดิ์ ธวัชชัย นิ่มก่ิงรัตน์ ยุพิน กสินเกษมพงษ์ สุภาภรณ์ สาชาติ. 2558.   การคัดเลือก

และการทดสอบพันธุ์กลวยไมสกุลหวายที่มีศักยภาพทางการคาพันธุ์ใหม. รายงานการทดลอง ภายใต
โครงการวิจัยการจัดการคุณภาพกลวยไมสกุลหวายเพื่อการสงออก  กร
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ตารางและภาพ 
 

ตารางท่ี 4.1  ลักษณะเดนของสายตนกลวยไมสกุลหวายกระถางชุดศรีสะเกษ 
สายต้น ลักษณะเด่น 

ศก. 021-013 เลี้ยงงาย ตนเตี้ย แตกกอดี ใหดอกเร็ว ดอกสีชมพูปลายกลีบขาว ดอกเป็นเกลียว กานสงชอดอกยาว 
(คลายมินิบราวน์)  )  ทนทานตอโรคเกสรด า 

ศก. 021-026 เลี้ยงงาย ตนเตี้ย แตกกอดี ใหดอกเร็ว ดอกสีชมพูออน  ดอกเป็นเกลียวเล็กนอย กานสงชอดอกยาว  
(คลายมินิบราวน์)  ) ทนทานตอโรคเกสรด า 

ศก.021-042 เลี้ยงงาย ตนเตี้ย แตกกอดี ใหดอกเร็ว ดอกสีชมพูปลายกลีบขาวเป็นเกลียว ปากชมพูอมเหลือง   
กานสงชอดอกยาว (คลายมินิบราวน์)  ) ทนทานตอโรคเกสรด า 

ศก.021-125 เลี้ยงงาย ตนเตี้ย แตกกอดี ใหดอกเร็ว ดอกสีชมพู ดอกเป็นเกลียวเล็กนอย กานสงชอดอกยาว  
(คลายมินิบราวน์)  ทนทานตอโรคเกสรด า 

ศก.021-033 เลี้ยงงาย ตนเตี้ย  แตกกอดี ใหดอกเร็ว ดอกสีชมพูปลายกลีบขาว ดอกเป็นเกลียว กานสงชอดอกยาว  
(คลายมินิบราวน์)  ทนทานตอโรคเกสรด า 

ศก.022-020 เลี้ยงงาย ตนเตี้ย แตกกอดี ใหดอกเร็ว ดอกสีขาวลายชมพูออน ดอกกลม  กานสงชอดอกยาว  
(คลายลายสิรินทร์)  ทนทานตอโรคเกสรด า  

ศก.022-024 เลี้ยงงาย ตนเตี้ย แตกกอดี ใหดอกเร็ว ดอกสีขาวลายชมพู ดอกกึ่งกลม  กานสงชอดอกยาว  
(คลายลายสิรินทร์)  ทนทานตอโรคเกสรด า  

ศก.022-042 เลี้ยงงาย ตนเตี้ย แตกกอดี ใหดอกเร็ว ดอกสีขาวลายชมพูเขม ดอกกึ่งกลม  กานสงชอดอกยาว  
(คลายลายสิรินทร์)  ทนทานตอโรคเกสรด า  

ศก.022-130 เลี้ยงงาย ตนเตี้ย แตกกอดี ใหดอกเร็ว ดอกสีขาวลายชมพู ดอกกลม  กานสงชอดอกยาว  
(คลายลายสิรินทร์)  ทนทานตอโรคเกสรด า  

ศก.022-147 เลี้ยงงาย ตนเตี้ย แตกกอดี ใหดอกเร็ว ดอกสีขาวลายชมพูออน ดอกกลีบแคบ  กานสงชอดอกยาว  
(คลายลายสิรินทร์)  ทนทานตอโรคเกสรด า  
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กิจกรรมที่ 3 เทคโนโลยีการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูส าคัญในกล้วยไม้สกุลหวาย 
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ผลของอุณหภูมิและความชื้นที่มีต่อความเสียหายจากการท าลายของบ่ัวกล้วยไม้  
Contarinia  maculipennis Felt ในกล้วยไม้สกุลหวาย 

The Effects of Temperature and Relative Humidity on Damage caused by Bloossom Midge, 
Contarinia maculipennis Felt in Dendrobium Orchids 

 

ศรีจ านรรจ์ ศรีจันทรา1/ วลัยพร ศะศิประภา2/ กรกต ด ารักษ์1/ พวงผกา อางมณี1/ ธีราทัย บุญญะประภา1/
 

 

บทคัดย่อ 
บั่วกลวยไมเป็นศัตรูพืชที่ส าคัญที่สามารถสรางความเสียหายอยางรุนแรงตอผลผลิตกลวยไมสกุลหวาย  

การทดลองนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือศึกษาผลของปัจจัยไมมีชีวิตที่เกี่ยวของ (อุณหภูมิ ความชื้น ฝน) ตอความเสียหาย
จากการท าลายของบั่วกลวยไม เพ่ือสรางแบบจ าลองการระบาด โดยเก็บขอมูลการท าลายชอดอกของบั่วกลวยไม
ในแปลงกลวยไมสกุลหวายของเกษตรกร อ าเภอเมือง จังหวัดนครปฐม และอ าเภอลาดหลุมแกว จังหวัดปทุมธานี 
ซึ่งมีการใหน้ าแบบสปิงเกอร์และระยะเวลาการใหน้ าแตกตางกัน ระหวางเดือนเมษายน 2559 และมีนาคม 2560  
น าขอมูลการท าลายบนชอดอกของบั่วกลวยไม อ าเภอเมือง จังหวัดนครปฐม ท าการวิเคราะห์รวมกับปัจจัยไมมี
ชีวิตที่เกี่ยวของ โดยวิธีสหสัมพันธ์ พบวา ปัจจัยที่มีผลตอการระบาดของบั่วกลวยไม คือ ฝน อุณหภูมิ ความชื้น
สัมพัทธ์ และสามารถสรางแบบจ าลองการระบาด ได 3 แบบ คือ แบบที่ 1  ในหนึ่งสัปดาห์มีฝนตกอยางนอย 2-3 
วัน และ มีความชื้นสัมพัทธ์ที่ 18.00 น. มากกวา 60% อยางนอย 2-3 วัน  และ มีอุณหภูมิ 24-27 °C ที่ 7.00-
8.00 น. อยางนอย 2-3 วัน  แบบที่ 2 ในหนึ่งสัปดาห์มีฝนตกอยางนอย 2-3 วัน และ  มีความชื้นสัมพัทธ์ที่ 18.00 
น. มากกวา 60% อยางนอย 2-3 วัน และแบบที่ 3  ในหนึ่งสัปดาห์มีความชื้นสัมพัทธ์ที่ 18.00 น. มากกวา 60%  
อยางนอย 2-3 วัน และ มีอุณหภูมิ 24-27 °C ที่ 7.00-8.00 น. อยางนอย 2-3 วัน ซึ่งมีความแมนย า 82.97, 
82.97 และ 72.34 เปอร์เซ็นต์ แตแบบจ าลองนี้ไมสามารถน าไปใชกับการคาดการณ์การระบาดในแปลงกลวยไมที่
เป็นแปลงเดี่ยวได 
 
ค าส าคัญ: อิทธิพลของสิ่งแวดลอม บั่วกลวยไม กลวยไมสกุลหวาย 
Keyword: environmental effect, bloossom midge, Contarinia maculipennis Felt Dendrobium orchids 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
1/ส านักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ถนนลาดยาว แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 
2/ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ถนนลาดยาว แขวงลาดยาว เขตจตจุักร กรุงเทพมหานคร 10900 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



40 

บทน า 
กลวยไมจัดเป็นพืชยุทธศาสตร์ที่เป็นนโยบายของภาครัฐในการผลักดันใหมีการเพ่ิมปริมาณ และมูลคาใน

การสงออก แตตองเรงปรับตัวใหมีการพัฒนาคุณภาพผลผลิตใหสอดคลองกับความตองการของผูบริโภคอยาง
ตอเนื่อง ซึ่งปัจจุบันมีการสงออกกวา 100 ประเทศทั่วโลก โดยมีตลาดหลัก คือ ญี่ปุุน อเมริกา และสหภาพยุโรป 
ซึ่งตองการสินคากลวยไมที่มีคุณภาพสูง และมีมาตรฐานสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช ซึ่งปัจจุบันปัญหาที่เป็น
อุปสรรคตอการผลิต และการสงออก คือ ปัญหาโรคแมลงศัตรูพืชซึ่งเกิดจากเกษตรกรใชสารปูองกันก าจัดโรคแมลง
ศัตรูพืชยังไมถูกตองและเหมาะสม และมาตรการกีดกันทางการคาที่ประเทศคูคาน ามาบังคับใชในการน าเขา
สินคาเขาไปในประเทศของตน โดยเฉพาะแมลงศัตรูกลวยไมที่ส าคัญ คือ เพลี้ยไฟและบั่วกลวยไม 

     บั่วกลวยไม เป็นแมลงศัตรูส าคัญของดอกกลวยไม เป็นปัญหาส าคัญในการผลิตกลวยไม และการสงออก
จัดเป็นภัยเงียบในแปลงกลวยไม หากพบการระบาดรุนแรงดอกตูมจะหลุดรวงอยางรวดเร็วจนเหลือแตกานดอก  
หากไมมีการปูองกันก าจัดจะท าใหผลผลิตเสียหาย 100% บั่วกลวยไมพบแพรระบาดไดตลอดทั้งปี และพบความ
เสียหายรุนแรงในชวงฝนตกชุก  สังเกตชอดอกที่ถูกท าลายใหมๆ ไดยาก และเกษตรกรจะท าการปูองกันก าจัดเมื่อ
พบการระบาดรุนแรง ยากแกการปูองกันก าจัด  

  ตั้งแตปี 2554 จนถึงปัจจุบัน พบการแพรระบาดอยางรุนแรงของบั่วกลวยไมในสวนกลวยไม จ.นครปฐม 
สมุทรสาคร นนทบุรี และกาญจนบุรี ซึ่งเป็นแหลงผลิตกลวยไมสกุลหวายตัดดอกแหลงใหญที่สุดของประเทศ  แม
กรมวิชาการเกษตรไดแนะน าวิธีการปูองกันก าจัด 2 วิธี คือการเก็บดอกตูมที่ถูกท าลายและการพนสารฆาแมลงที่มี
ประสิทธิภาพทุก 3-5 วัน ไดแก อิมิดาคลอพริด 10% เอสแอล อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร อิมิดาคลอพริด 
70% ดับบลิวจี อัตรา 8 กรัมตอน้ า 20 ลิตร คาร์โบซัลแฟน 20% อีซี อัตรา 100 มิลลิลิตร เป็นตน (ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช, 2554) แตก็ยังพบการระบาดรุนแรงและการสะสมของบั่วกลวยไมในแปลงกลวยไม  
เกษตรกรจึงใชสารเคมีฆาแมลงบอยครั้ง จากการสอบถามพบวาเกษตกรกรนิยมใช สารเมทโธมิล 50%  SP อัตรา 
80-100 กรัมตอน้ า 20 ลิตร ซึ่งสารชนิดนี้เป็นสารฆาแมลงที่จัดอยูในระดับรายแรงยิ่ง และเป็นสารเฝูาระวัง ของ
กรมวิชาการเกษตร จึงมีความจ าเป็นในการศึกษาหาประสิทธิภาพสารเคมีที่มีกลไกการออกฤทธิ์ตางๆกัน และมี
ประสิทธิภาพที่ดีในการปูองกันก าจัด เพ่ือใชเป็นค าแนะน าใหเกษตรกรน าไปใชเพ่ือลดปริมาณแมลงบั่วกลวยไมใน
แปลงกลวยไมอยางมีประสิทธิภาพในเบื้องตน หรือใชรวมกับวิธีการอ่ืนๆ เพ่ือน าไปสูวิธีการปูองกันก าจัดแมลง
ศัตรูพืชแบบผสมผสานที่ยั่งยืนตอไป 

จากการตรวจสอบเอกสารพบวา บั่วกลวยไมพบความเสียหายรุนแรงในชวงฝนตกชุก  ซึ่งมีความชื้นใน
อากาศสูง นอกจากในลักษณะการใหน้ าของเกษตรกรอาจจะมีผลตอความเหมาะสมในการขยายพันธุ์ นอกจากนั้น
การปลูกเลี้ยงกลวยไมซึ่งมีตาขายพรางแสงปิดอยูดานบน ซึ่งมีผลตอการเก็บความชื้นภายในแปลงการใชสารฆา
แมลงในการปูองกันก าจัดเป็นวิธีการปูองกันก าจัดเพ่ือลดปริมาณความเสียหายในเบื้องตน Osborne L.S. et al 
(2014) รายงานวาการจัดการบั่วกลวยไมที่มีประสิทธิภาพตองเริ่มตนที่ความสะอาดภายในแปลงปลูกโดยการเก็บ
ดอกที่ถูกท าลายและดอกรวงออกจากแปลง ฉะนั้นการปรับสภาพแวดลอมอาจเป็นอีกหนทางหนึ่งในการลดการ
ขยายพันธุ์ของบั่วได การทดลองนี้มีจุดประสงค์เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของปัจจัยอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ตอ
ความเสียหายของกลวยไมสกุลหวาย ที่เกิดจากการท าลายของบั่วกลวยไม เพ่ือน ามาสรางแบบจ าลองการระบาด 
เพ่ือชวยเกษตรกรน าไปใชในการคาดการณ์การระบาดของบั่วกลวยไม และตัดสินใจในการจัดการบั่วกลวยไมได
อยางมีประสิทธิภาพ 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 
- อุปกรณ์   

1. แปลงกลวยไมสกุลหวาย 
2. อุปกรณ์บันทึกขอมูลอุณหภูมิและความชื้น (Data logger) 
3. อุปกรณ์ในการบันทึกขอมูล เชน สมุดจดบันทึก ปากกา ดินสอ 
4. ขอมูลฝน ปี 2559-2560  จากกรมอุตุนิยมวิทยา 

 

- วิธีการ 
1. ด าเนินการในแปลงกลวยไมสกุลหวาย ที่มีการใหน้ าแบบสปิงเกอร์ของเกษตรกร โดยใชพ้ืนที่ไมต่ ากวา 1 

ไร จ านวน 2 แปลงประเมินการท าลายดอกตูม (เปอร์เซ็นต์) โดยแบงพ้ืนที่เป็นแปลงยอยๆ ละ 120 ตารางเมตร 
ท าการสุมชอดอกกลวยไม  4 ชอดอกตอแปลงยอย (ชอดอกที่มีดอกตูมอยางนอย 3 ดอก) รวม 48 ชอดอกตอไร 
ทุก 7 วัน ตั้งแตเดือนเมษายน 2559 – มีนาคม 2560 จ านวน 12 เดือน รวมขอมูลจ านวน 48 ครั้ง บันทึกขอมูล
อุณหภูมิความชื้นในแปลงจากเครื่อง Data logger   

2. วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหวางปัจจัยไมมีชีวิตที่เกี่ยวของ (อุณหภูมิ  ความชื้นสัมพัทธ์และฝน)  
กับเปอร์เซ็นต์การท าลายของบั่วกลวยไมโดยวิธีการสหสัมพันธ์ จากขอมูลในแปลงกลวยไมสกุลหวายของเกษตรกร 
อ าเภอเมือง จังหวัดนครปฐม 

3. สรางแบบจ าลองการระบาด โดยเลือกกรณีศึกษาที่แปลงกลวยไมของเกษตรกร อ าเภอเมือง จังหวัด
นครปฐม เพ่ือใชในการสรางแบบจ าลอง (calibrate Model) และทดสอบความแมนย าโดยพิจารณาความเป็นไป
ได (propability) ของการเกิดการระบาดในสถานการณ์จริง (พบอาการท าลายของบั่วกลวยไมมากกวาหรือเทากับ 
5% ซึ่งเป็นเกณฑ์การระบาดที่ใชในการตัดสินใจปูองกันก าจัดโดยการพนสารฆาแมลง) ในแปลงกลวยไมสกุลหวาย
ของเกษตรกร อ าเภอเมือง จังหวัดนครปฐม 

4. ทดสอบความแมนย าของแบบจ าลองที่สรางในขอ 3  โดยน ามาทดสอบกับขอมูลปัจจัยที่เกี่ยวของใน
แปลงอ าเภอลาดหลุมแกว จังหวัดปทุมธานี (สถานการณ์จริง) แลวค านวณคาความแมนย า 

 

- การบันทึกขอมูล 
1.  บันทึกเปอร์เซ็นต์การท าลายดอกตูม 
2.  บันทึกขอมูลอุณหภูมิและความชื้นในแปลง 
 

- เวลาและสถานที่ 
เดือน เมษายน 2559 – มีนาคม 2560  
สถานที่ทดลอง แปลงกลวยไมสกุลหวายของเกษตรกร อ.เมือง จ.นครปฐม และอ.ลาดหลุมแกว จ.ปทุมธานี   
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
บั่วกลวยไม เป็นปัญหาส าคัญในการผลิตกลวยไม และการสงออกจัดเป็นภัยเงียบในแปลงกลวยไม เนื่องจาก

ตัวเต็มวัยบั่วกลวยไมจะวางไขจ านวนมากที่หลังดอกตูม เมื่อฟักเป็นตัวหนอนจะกัดกินกลีบดอกดานในใกลกับ
บริเวณเกสร ท าใหกลีบดอกดานในผิดปกติ สงผลใหดอกตูมชะงักการเติบโต บิดเบี้ ยว และหงิกงอ ตอมาจะมี
อาการเหลืองฉ่ าน้ า และหลุดรวงจากชอดอกในที่สุด หากพบการระบาดรุนแรงดอกตูมจะหลุดรวงอยางรวดเร็วจน
เหลือแตกานดอก หากไมมีการปูองกันก าจัดจะท าใหผลผลิตเสียหาย 100% บั่วกลวยไมพบแพรระบาดไดตลอดทั้ง
ปี สมรวยและคณะ (2544) ไดการศึกษาชีวประวัติของบั่วกลวยไม มีรายละเอียดดังนี้ 

 ระยะไข   2-4  วัน 
 ระยะหนอน 15-23  วัน 
 ระยะดักแด 4-7  วัน 
 ระยะตัวเต็มวัย 2-5  วัน 
 วงจรชีวิต 20-34 วัน 
 

1. ความสัมพันธ์ของการระบาดกับปัจจัยไมมีชีวิตที่เกี่ยวของ 
 แปลงกลวยไมสกุลหวายของเกษตรกร อ าเภอเมือง จังหวัดนครปฐม ซึ่งมีการใหน้ าแบบสปิงเกอร์วัน

เวนวันครั้งละ 10 นาที และมีความสูงของโรงเรือน 6 เมตร ซาแรนหนา 70%  แปลงอยูแวดลอมไปดวย
แปลงกลวยไมสกุลหวายของเพ่ือนบาน ท าการเก็บขอมูลอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ ระหวางเดือนเมษายน 
2559 - เดือนมาคม 2560 จากภาพที่ 5.1 และ 2 พบการท าลายของบั่วกลวยไม 0-17% ของชอดอก โดย
ในชวงที่มีการระบาด (พบการท าลายมากกวา 5% ขึ้นไป) อยูในชวง 21 มิถุนายน - 12 กรกฎาคม 2559 
และ ชวง 13 สิงหาคม – 1 พฤศจิกายน 2560 ซึ่งชวงดังกลาวโดยเฉพาะชวงกลางเดือนสิงหาคมถึงเดือน
กรกฎาคม เป็นชวงฤดูฝนและมีฝนตกชุก ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยอยูระหวาง 60 -90% และอุณหภูมิเฉลี่ยอยู
ระหวาง 25-30o เซลเซียส ซึ่งเมื่อพิจารณาการเกิดฝน (ภาพที่ 5.3) ก็มีลักษณะสอดคลองกันโดยมีฝนตกชวง
เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม โดยมีฝนตกปริมาณสูงสุด 60 มม. ในชวงกลางเดือนกันยายน และตั้งแต
เดือนพฤศจิกายน 2559-เดือนมีนาคม 2560 ไมมีในตกเลย จึงพบการท าลายของบั่วกลวยไมต่ า สอดคลองกับ 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช (2554) ซึ่งรายงานวา บั่วกลวยไมพบระบาดทั้งปี และพบระบาดรุนแรงในชวงฤดู
ฝน และ Hara, A.H. (2014) รายงานวา ที่ฟลอริดา จากการสังเกตประชากรของบั่วกลวยไมที่อยูในกรีนเฮาส์ 
พบวาจะลดลงอยางรวดเร็ว ในชวงฤดูหนาว (อุณหภูมิ 65 องศา ฟาเรนไฮน์) 

จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของสภาพการเกิดฝน(ปริมาณน้ าฝนมากกวา 0.2 มม) อุณหภูมิ และ
ความชื้น  (ตารางที่ 5.1)  พบวา  

- การเกิดฝน มีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกับการระบาดของบั่วกลวยไม  
- ใน 1 สัปดาห์มีฝนตกอยางนอย 3 หรือ 5 หรือทุกวัน กอนการระบาด  มีความสัมพันธ์ในทิศทาง

เดียวกับการระบาดของบั่วกลวยไม 
- ใน 1 สัปดาห์ อุณหภูมิ 24-27 OC ที่ 7.00 น. อยางนอย 3 วัน  กอนการระบาด มีความสัมพันธ์ใน

ทิศทางเดียวกับการระบาดของบั่วกลวยไม 
- ใน  1 สัปดาห์ มีความชื้นสัมพัทธ์ที่ 18.00 น. มากกวา 60%RH อยางนอย 3 วันกอนการระบาด

ความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกับการระบาดของบั่วกลวยไม 
  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



43 

 

2. สรางแบบจ าลองการระบาด 
จากขอมูลความสัมพันธ์กับสภาพแวดลอม คือ การเกิดฝนอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ มาสราง

แบบจ าลอง  (calibrate model) และทดสอบความแมนย าโดยพิจารณาความเป็นไปได (propability) ของการ
เกิดการระบาดในสถานการณ์จริง (พบอาการท าลายของบั่วกลวยไมมากกวาหรือเทากับ 5%) ในแปลงกลวยไม
สกุลหวายของเกษตรกร อ าเภอเมือง จังหวัดนครปฐม พบวาสามารถสรางแบบจ าลองโดยใชเงื่อนไขได 3 แบบ 
(ตารางที่ 5.2) คือ 

แบบที่ 1 ในหนึ่งสัปดาห์มีฝนตกอยางนอย 2-3 วัน และ  มีความชื้นสัมพัทธ์ ที่ 18.00 น. มากกวา 60% 
อยางนอย 2-3 วัน  และ มีอุณหภูมิ 24-27 OC ที่ 7.00-8.00 น. อยางนอย 2-3 วัน มีโอกาสเกิดในสถานการณ์จริง 
(ความแมนย า) 82.97 % 

แบบที่ 2 ในหนึ่งสัปดาห์มีฝนตกอยางนอย 2-3 วัน และ มีความชื้นสัมพัทธ์ ที่ 18.00 น. มากกวา 60% 
อยางนอย 2-3 วัน มีโอกาสเกิดในสถานการณ์จริง (ความแมนย า) 82.97 % 

แบบที่ 3  ในหนึ่งสัปดาห์มีความชื้นสัมพัทธ์ ที่ 18.00 น. มากกวา 60% อยางนอย 2-3 วัน และ มีอุณหภูมิ 
24-27 OC ที่ 7.00-8.00 น.  อยางนอย 2-3 วัน มีโอกาสเกิดในสถานการณ์จริง (ความแมนย า) 72.34 % 

จากแบบจ าลองการระบาดดังกลาวเมื่อมาพิจารณารวมกับวงจรชีวิตของบั่วกลวยไม จะเห็นวาแบบจ าลองมี
ความสอดคลองกับลักษณะของวงจรชีวิตและชีววิทยา กลาวคือเมื่อบั่วกลวยไมวางไขแลวจะมีการพัฒนาการเป็น
หนอนภายใน 2-4 วันแลวท าลายดอกตูมกลวยไม จึงสามารถเห็นอาการท าลายโดยสังเกตจาก ดอกตูมที่มีลักษณะ
บวมซีด ซึ่งสอดคลองกับแบบจ าลองที่มีการเกิดฝน สภาพอุณหภูมิระหวาง 24 -27o เซลเซียส ที่ 7.00-8.00 น. 
และ ความชื้นสัมพัทธ์ที่ 18.00 น. อยางนอย 2-3 วัน  นอกจากนั้นบั่วกลวยไมมีวงจรชีวิตประมาณ 20-34 วัน เมื่อ
พิจารณาขอมูลการเกิดการระบาดจะพบวาบั่วกลวยไมจะเริ่มพบการระบาดตั้งแตชวงกลางเดือนมิถุนายนถึงเดือน
ตุลาคม 2559 หรือประมาณ 4 เดือนครึ่ง หากสภาพแวดลอมในแปลงทั้งอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ รวมทั้งการเกิด
ฝน (ปัจจัยไมมีชีวิต) และรอบๆ บริเวณแปลงมีแปลงกลวยไมซึ่งก็พบการระบาดของบั่วกลวยไมเชนเดียวกัน ก็จะ
กอใหเกิดการระบาดของบั่วกลวยไมไปเรื่อยๆ ประมาณ 4-7 ชั่วอายุขัยหากมีสภาพแวดลอมเหมาะสม เนื่องจากจะ
มีการเคลื่อนยายเขาของบั่วกลวยไมในระยะตัวเต็มวัย หากไมมีการปูองกันก าจัดทั้ง โดยการเก็บดอกที่ถูกท าลาย 
หรือพนสารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพ ก็จะเกิดการสูญเสียผลผลิตกลวยไมทั้งปริมาณและคุณภาพ 

 

3. ทดสอบความแมนย าของแบบจ าลองการระบาดกับสถานการณ์จริง  
น าแบบจ าลองการระบาดที่ไดจากขอ 2 มาทดสอบความแมนย าโดยหาความเป็นไปได กับขอมูลอุณหภูมิ

และความชื้นสัมพัทธ์ และการท าลายของบั่วกลวยไมที่เก็บไดจากแปลงกลวยไมของเกษตรกร อ าเภอลาดหลุมแกว 
จังหวัดปทุมธานี ซึ่งมีการใหน้ าแบบสปิงเกอร์สัปดาห์ละ 2-3 ครั้ง ครั้งละ 4-5 นาที มีการปลูกเตยหอมใตโต฿ะ
กลวยไม มีความสูงของโรงเรือนเพียง 4 เมตร และเป็นแปลงเดี่ยว มีแปลงผัก และแปลงวางเปลาลอมรอบ และพบ
การท าลายของบั่วกลวยไมระดับต่ าเฉลี่ย 0-3 % ของชอดอก พบวา วัน มีโอกาสเกิดในสถานการณ์จริง (ความ
แมนย า) เพียง 41.91 % (ตารางที่ 5.3) 

จากการเปรียบเทียบความแมนย าของแบบจ าลอง จะเห็นไดวาแบบจ าลองการระบาดไมสามารถใช
คาดการณ์การระบาดกับกรณีของแปลงกลวยไมซึ่งเป็นแปลงเดี่ยว ไมอยูในระแวกแปลงกลวยไมสกุลหวายอ่ืนๆ จึง
ไมมีการเคลื่อนยายของบั่วกลวยไมเขาแปลงมาเพ่ิมเติม ประกอบกับการใหน้ าแบบสปริงเกอร์ 2 -3 ครั้ง/สัปดาห์ 
ครั้งละ 4 นาที ในโต฿ะกลวยไมที่มีการปลูกเตยอยูใตโต฿ะ และ ครั้งละ 5 นาทีส าหรับโต฿ะกลวยไมที่ไมมีเตยปลูกรวม 
ซึ่งเมื่อเทียบกับการใหน้ าในแปลงแรกแลวมีปริมาณนอยกวามาก สภาพแปลงจึงไมมีความชื้นสูง และความชื้น
ลดลงไดรวดเร็วเนื่องจากซาแรนบางและฉีกขาด สงผลใหการระบาดของบั่วกลวยไมต่ า 
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ซึ่งแบบจ าลองการระบาดของบั่วกลวยไม เกษตรกรผูปลูกกลวยไมสกุลหวายในแหลงปลูกใหญ เชน ใน
จังหวัดนครปฐม สมุทรสาคร เป็นตน  สามารถใชในการพยากรณ์การระบาดเพ่ือใชในการปูองกันก าจัดไดอยางมี
ประสิทธิภาพ โดยควรจะน าสภาพแปลงปลูกอ่ืนๆ เชน การใหน้ า ความหนาของซาแรน ความสูงของโรงเรือน ซึ่ง
สิ่งเหลานี้สงผลตอสภาพอุณหภูมิและความชื้นในแปลงปลูก  มาพิจารณาประกอบดวย  นอกจากนี้แบบการระบาด
ของบั่วกลวยไมยังเป็นประโยชน์ตอผูเกี่ยวของ เชน นักวิชาการดานสารสนเทศ กรมอุตุนิยมวิทยา และน าไปพัฒนา
ตอยอดตอไป 

 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
จากผลการทดลอง พบวา ปัจจัยที่มีผลตอการระบาดของบั่วกลวยไม คือ ฝน อุณหภูมิ และความชื้น และ

สามารถสรางแบบจ าลองการระบาด ได 3 แบบ คือ แบบที่ 1  ในหนึ่งสัปดาห์มีการฝนตกอยางนอย 2 -3 วัน และ 
มีความชื้นสัมพัทธิ์ที่ 18.00 น. มากกวา 60% อยางนอย 2-3 วัน  และ มีอุณหภูมิ 24-27 OC ที่ 7.00-8.00 น. 
อยางนอย 2-3 วัน  แบบที่ 2 ในหนึ่งสัปดาห์มีการฝนตกอยางนอย 2-3 วัน และ  มีความชื้นสัมพัทธิ์ที่ 18.00 น. 
มากกวา 60% อยางนอย 2-3 วัน และแบบที่ 3  ในหนึ่งสัปดาห์มีความชื้นความชื้นสัมพัทธิ์ที่ 18.00 น. มากกวา 
60%  อยางนอย 2-3 วัน และ มีอุณหภูมิ 24-27 OC ที่ 7.00-8.00 น. อยางนอย 2-3 วัน ซึ่งมีความแมนย า 
82.97, 82.97 และ 72.34 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งแบบจ าลองนี้ไมสามารถน าไปใชกับการคาดการณ์การระบาดในแปลง
กลวยไมที่เป็นแปลงเดี่ยวได และควรน าไปทดสอบความเป็นไปไดกับสถานการณ์จริงเพ่ิมเติม เพ่ือเพ่ิมความ
นาเชื่อถือ  

อนึ่งเกษตรกรผูปลูกกลวยไมสกุลหวายในแปลงปลูกใหญ ตลอดจนผู เกี่ยวของสามารถน าแบบจ าลองการ
ระบาดทั้ง 3 แบบนี้ไปใชในการพยากรณ์การระบาดของบั่วกลวยไมในแปลง เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการปูองกัน
ก าจัด ตลอดจนพัฒนาตอยอดในการพยากรณ์การระบาดศัตรูพืชตอไป 
 

ขอเสนอแนะ  
โครงการดังกลาวสามารถใชในการพยากรณ์การระบาดเพ่ือใชในการปูองกันก าจัดไดอยางมีประสิทธิภาพ

ใหกับเกษตรกรผูปลูกกลวยไมสกุลหวายในแหลงปลูกใหญ เชน ในจังหวัดนครปฐม สมุทรสาคร เป็นตน และเป็น
ประโยชน์ตอผูเกี่ยวของ เชน นักวิชาการดานสารสนเทศ กรมอุตุนิยมวิทยา และน าไปพัฒนาตอยอดตอไป 
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ตารางและภาพ 
 

ตารางที่ 5.1 ผลการวิเคราะห์สหสัมพันธ์การระบาดของบั่วกลวยไมกับรวมกับขอมูลการเกิดฝนอุณหภูมิ และความชื้น
สัมพัทธ์ ในแปลงกลวยไมสกุลหวายของเกษตรกร จังหวัดนครปฐม ระหวางเดือน เมษายน 2559- 
มีนาคม 2560 

ปัจจัย เปอร์เซ็นต์การระบาด 
1. ปริมาณน้ าฝน>0.2 มม. (มีฝน) 0.541(**) 
2. ใน 1 สัปดาห์มีฝนตกอยางนอย 3 วัน กอนการระบาด1 วัน   0.597(**) 
3. ใน 1 สัปดาห์มีฝนตกอยางนอย 5 วัน กอนการระบาด 1 วัน  0.540(**) 
4. ใน 1 สัปดาห์มีฝนตกอยางติดตอกันทุกวันกอนการระบาด 1 วัน  0.512(**) 
5. อุณหภูมิที่ 7.00 น. มากกวา 24 OC กอนการระบาด 1 วัน 0.491(**) 
6. ใน 1 สัปดาห์ อุณหภูม ิ24-27 OC ที่ 7.00 น. อยางนอย 3 วัน กอนการระบาด  0.605(**) 
7. ใน 1 สัปดาห์ อุณหภูม ิ24-27 OC ที่ 7.00 น. อยางนอย 1 วัน กอนการระบาด   0.467 (**) 
8. ความช้ืนสัมพัทธ์ ที่เวลา 17.00 น.มากกวา 60%RH  0.356(*) 
9. ความช้ืนสัมพัทธ์ ที่เวลา 18.00 น.มากกวา 60%RH 0.405(**) 

10. ความช้ืนสัมพัทธ์ ที่เวลา 19.00 น.มากกวา 60%RH 0.333(**) 
11. ใน  1 สัปดาห์ มีความช้ืนที่ 18.00 น. มากกวา 60%RH อยางนอย 3 วันกอนการระบาด 0.451(**) 
* ความสัมพันธ์มีนยัส าคัญที่ระดับ 0.05 (2 ทาง)  
** ความสัมพันธ์มีนัยส าคัญที่ระดับ 0.01 (2 ทาง) 
 

ตารางท่ี 5.2  ความแมนย าของแบบจ าลองในการเกิดการระบาดของบั่วกลวยไม ในแปลงกลวยไมสกุลหวายของ
เกษตรกร อ าเภอเมือง จังหวัดนครปฐม  

แบบจ าลอง ความแม่นย า (%) 
แบบท่ี 1 ในหนึ่งสัปดาห์มฝีนตกอยางนอย 2-3 วัน และมีความชื้นท่ี 18.00 น. มากกวา 

60% อยางนอย 2-3 วัน และ มีอณุหภมู ิ24-27 OC ที่ 7.00-8.00 น. อยาง
นอย 2-3 วัน 

82.97 

แบบท่ี 2 ในหนึ่งสัปดาห์มฝีนตกอยางนอย 2-3 วัน และมีความชื้นท่ี 18.00 น. มากกวา 
60% อยางนอย 2-3 วัน 

82.97 

แบบท่ี 3  ในหนึ่งสัปดาห์มีความช้ืนกกวา 60% อยางนอย 2-3 วัน และ มทีี่ 18.00 น. มา
อุณหภูมิ 24-27 OC ที่ 7.00-8.00 น. อยางนอย 2-3 วัน 

72.34 

 

ตารางท่ี 5.3  ความแมนย าของแบบจ าลองในการเกิดการระบาดของบั่วกลวยไม ในแปลงกลวยไมสกุลหวายของ
เกษตรกร อ าเภอลาดหลุมแกว จังหวัดปทุมธานี  

แบบจ าลอง ความแม่นย า (%) 
แบบท่ี 3  ในหนึ่งสัปดาห์มีความช้ืนกกวา 60% อยางนอย 2-3 วัน และ มทีี่ 18.00 น. มา

อุณหภูมิ 24-27 OC ที่ 7.00-8.00 น. อยางนอย 2-3 วัน 
41.91% 
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ภาพที่ 5.1 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหวางเปอร์เซ็นต์การท าลายของบั่วกลวยไม กับความชื้นสัมพันธ์ภายใน

แปลง อ าเภอเมือง จังหวัดนครปฐม ระหวางเดือนเมษายน 2559-มีนาคม 2560 
 

 
ภาพที่ 5.2 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหวางเปอร์เซ็นต์การท าลายของบั่วกลวยไมกับอุณหภูมิภายในแปลง  

อ าเภอเมือง จังหวัดนครปฐม ระหวางเดือนเมษายน 2559-มีนาคม 2560 
 

 
ภาพที่ 5.3 กราฟแสดงปริมาณน้ าฝนที่ อ าเภอเมือง จังหวัดนครปฐม ระหวางเดือนเมษายน 2559-มีนาคม 
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ประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดบั่วกล้วยไม้, 
Contarinia maculipennis Felt ในกล้วยไม้สกุลหวาย 

Efficacy of Some Insecticides on Orchid Midge; Contarinia maculipennis Felt  
on Dendrobium 

 

ศรีจ านรรจ์ ศรีจันทรา1/ กรกต ด ารักษ์1/ พวงผกา อางมณี1/ ธีราทัย บุญญะประภา1/ 
 

บทคัดย่อ 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม,  Contarinia culipennis Felt 

ในกลวยไมสกุลหวาย  ด าเนินการแปลงกลวยไมสกุลหวายของเกษตรกร อ.เมือง และ อ.พุทธมณฑล จ. นครปฐม 
ระหวางเดือนตุลาคม 2559-ตุลาคม 2560 แบงออกเป็น 2 ขั้นตอนคือ ขั้นตอนที่ 1 ประสิทธิภาพสารฆาแมลงใน
เบื้องตน (screening test) และข้ันตอนที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลง วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 
ซ้ า 9 กรรมวิธี โดยน าสารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด ในขั้นตอนที่ 1 ไดแก  สาร acetamiprid 
20% SP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร profenofos 50% EC อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร chlorpyrifos 40% 
EC อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร abamectin 1.8%EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สารผสม acetamiprid 
20% SP+ cypermethrin 35%EC อัตรา 5+30 กรัม,มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สารผสม imidacloprid 70%  WG + 
cypermethrin 35% EC อัตรา 5+30 กรัม,มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สารผสม imidacloprid 70%  WG + chlorpyrifos 
40 %EC อัตรา 5+40 กรัม,มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตรเปรียบเทียบกับ สารผสมส าเร็จรูป thiamethoxam/ 
lambdacyhalothrin 24.7 %EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร (สารเปรียบเทียบ) และกรรมวิธีไมพนสาร ผล
การทดลอง พบวา สารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพดีในการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม คือ สารผสมส าเร็จรูป 
thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 24.7 %EC   อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการ
ปูองกันก าจัด 80-98 % มีตนทุนการพนสาร  194.40 บาท/ครั้ง/ไร รองลงมา คือ สารผสม imidacloprid 70%  
WG + chlorpyrifos 40 %EC อัตรา 5 กรัม+40 มิลลิลิตร/น้ า 20  ลิตร มีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด 75-
90 % 3. สารผสม imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35% EC อัตรา 5 กรัม+30 มิลลิลิตร/น้ า20ลิตร 
มีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด 70-90 % โดย มีตนทุนการพนสาร 118.20, 114.00 บาท/ครั้ง/ไร  โดยตอง
ท าการพนติดตอกันอยางนอย 2 ครั้งทุก 5 วัน โดยไมพบความเป็นพิษกับกลวยไม  
 
ค าส าคัญ: ประสิทธิภาพ สารฆาแมลง บั่วกลวยไม กลวยไมสกุลหวาย    
Keyword: Efficacy, Insecticide, Orchid midge dendrobium 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
1/ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ถนนลาดยาว แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 
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บทน า 
 

กลวยไมจัดเป็นพืชยุทธศาสตร์ที่เป็นนโยบายของภาครัฐในการผลักดันใหมีการเพ่ิมปริมาณ และมูลคาใน
การสงออก แตตองเรงปรับตัวใหมีการพัฒนาคุณภาพผลผลิตใหสอดคลองกับความตองการของผูบริโภคอยาง
ตอเนื่อง ซึ่งปัจจุบันมีการสงออกกวา 100 ประเทศทั่วโลก โดยมีตลาดหลัก คือ ญี่ปุุน อเมริกา และสหภาพยุโรป 
ซึ่งตองการสินคากลวยไมที่มีคุณภาพสูง และมีมาตรฐานสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช ซึ่งปัจจุบันปัญหาที่เป็น
อุปสรรคตอการผลิต และการสงออก คือ ปัญหาโรคแมลงศัตรูพืชซึ่งเกิดจากเกษตรกรใชสารปูองกันก าจัดโรคแมลง
ศัตรูพืชยังไมถูกตองและเหมาะสม และมาตรการกีดกันทางการคาที่ประเทศคูคาน ามาบังคับใชในการน าเขา
สินคาเขาไปในประเทศของตน โดยเฉพาะแมลงศัตรูกลวยไมที่ส าคัญ คือ เพลี้ยไฟและบั่วกลวยไม 

บั่วกลวยไม เป็นแมลงศัตรูส าคัญของดอกกลวยไม เป็นปัญหาส าคัญในการผลิตกลวยไมและการสงออก 
จัดเป็นภัยเงียบในแปลงกลวยไม เนื่องจากตัวเต็มวัยบั่วกลวยไมจะวางไขจ านวนมากที่หลังดอกตูม เมื่อฟักเป็นตัว
หนอนจะกัดกินกลีบดอกดานในใกลกับบริเวณเกสร ท าใหกลีบดอกดานในผิดปกติ สงผลใหดอกตูมชะงักการเติบโต 
บิดเบี้ยว และหงิกงอ ตอมาจะมีอาการเหลืองฉ่ าน้ า และหลุดรวงจากชอดอกในที่สุด หากพบการระบาดรุนแรง
ดอกตูมจะหลุดรวงอยางรวดเร็วจนเหลือแตกานดอก หากไมมีการปูองกันก าจัดจะท าใหผลผลิตเสียหาย 100% บั่ว
กลวยไมพบแพรระบาดไดตลอดทั้งปี และพบความเสียหายรุนแรงในชวงฝนตกชุก  สังเกตชอดอกที่ถูกท าลาย
ใหมๆ ไดยาก และเกษตรกรจะท าการปูองกันก าจัดเมื่อพบการระบาดรุนแรง ยากแกการปูองกันก าจัด 
นอกจากนั้น Hara, A.H. (2014) รายงานวา ที่ฟลอริดา จากการสังเกตประชากรของบั่วกลวยไมที่อยูในกรีนเฮาส์ 
พบวาจะลดลงอยางรวดเร็ว ในชวงฤดูหนาว (อุณหภูมิ 65 องศา ฟาเรนไฮน์) และชวงนั้นไมคอยมีตาดอก 

สมรวย (2553) การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไมในกลวยไม พบวา
สารฆาแมลง profenofos (Supercron 500 EC 50 %EC),thiamethoxam/lambdacyhalothrin (Efforia 
247ZC 24.7 %ZC) และ imidacloprid (Provado70 %WG) อัตรา 60 มิลลิลิตร, 30 มิลลิลิตร และ 8 กรัมตอ
น้ า 20 ลิตร ตามล าดับ มีประสิทธิภาพดีในการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม และสารฆาแมลงที่ใชทดสอบไมเป็นพิษ
ตอพืช ตั้งแตปี 2554 จนถึงปัจจุบัน พบการแพรระบาดอยางรุนแรงของบั่วกลวยไมในสวนกลวยไม  จ.นครปฐม 
สมุทรสาคร นนทบุรี และกาญจนบุรี ซึ่งเป็นแหลงผลิตกลวยไมสกุลหวายตัดดอกแหลงใหญที่สุดของประเทศ  แม
กรมวิชาการเกษตรไดแนะน าวิธีการปูองกันก าจัด 2 วิธี คือการเก็บดอกตูมที่ถูกท าลายและการพนสารฆาแมลงที่มี
ประสิทธิภาพทุก 3-5 วัน ไดแก อิมิดาคลอพริด 10% เอสแอล อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร อิมิดาคลอพริด 
70% ดับบลิวจี อัตรา 8 กรัมตอน้ า 20 ลิตร คาร์โบซัลแฟน 20% อีซี อัตรา 100 มิลลิลิตร เป็นตน (ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช, 2554) แตก็ยังพบการระบาดรุนแรงและการสะสมของบั่วกลวยไมในแปลงกลวยไม 
เกษตรกรจึงใชสารเคมีฆาแมลงบอยครั้ง จากการสอบถามพบวาเกษตกรกรนิยมใช สารเมทโธมิล 50% SP อัตรา 
80-100 กรัมตอน้ า 20 ลิตร ซึ่งสารชนิดนี้เป็นสารฆาแมลงที่จัดอยูในระดับรายแรงยิ่งและเป็นสารเฝูาระวังของ
กรมวิชาการเกษตร จึงมีความจ าเป็นในการศึกษาหาประสิทธิภาพสารเคมีที่มีกลไกการออกฤทธิ์ตางๆกันและมี
ประสิทธิภาพ ที่ดีในการปูองกันก าจัด เพื่อใชเป็นค าแนะน าใหเกษตรกรน าไปใชเพ่ือลดปริมาณแมลงบั่วกลวยไมใน
แปลงกลวยไมอยางมีประสิทธิภาพในเบื้องตน หรือใชรวมกับวิธีการอ่ืนๆ เพ่ือน าไปสูวิธีการปูองกันก าจัดแมลง
ศัตรูพืชแบบผสมผสานที่ยั่งยืนตอไป 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 
- อุปกรณ์   

1. แปลงกลวยไมสกุลหวาย 
2. สารปูองกันก าจัดแมลง  

กลุม Neonicotinoids :  imidacloprid 70%  WG, acetamiprid 5%SP 
กลุม Avermectin : abamectin 1.8%EC  
กลุม OP/Carbamate : profenofos 50 %EC, chlorpyrifos 40 %EC, 
 omethoate 50% SL, benfuracarb 20%EC   
กลุม pyrethroid : cypermethrin 35%EC  
สารผสมส าเร็จรูป : chlorpyrifos/cypermethrin 55 % EC (OP/Pyrethriods), 
 thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 24.7 % EC     
 (Neonicotinoids /Pyrethriods),    

3. เครื่องยนต์พนสารแบบสะพายหลังแรงดันน้ าสูง 
4. อุปกรณ์ในการบันทึกขอมูล เชน สมุดจดบันทึก ปากกา ดินสอ 

แบงออกเป็น 2 ขั้นตอน 
 

ขั้นตอนที่ 1  ทดสอบเบื้องตนหาสารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม  
- วิธีการ 

ศึกษาในแปลงกลวยไมของเกษตรกร จังหวัดนครปฐม โดยใชแปลงยอยขนาดไมต่ ากวา 5 ตารางเมตร โดย
แบงการทดลองออกเป็น 2 การทดลองยอย ดังนี้ 

การทดลองยอยที่ 1  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า 8 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1  พนสาร acetamiprid 5% SP   

อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2  พนสาร acetamiprid 5% SP+ cypermethrin 35%EC   

อัตรา 5+30 กรัม,มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3  พนสาร imidacloprid 70%  WG + chlorpyrifos 40 %EC  

อัตรา 5+40 กรัม,มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4  พนสาร abamectin 1.8% EC+ omethoate 50% SL   

อัตรา 20+30 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร  
กรรมวิธีที่ 5  พนสาร abamectin 1.8% EC+ cypermethrin 35%EC 

อัตรา 20+30 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร  
กรรมวิธีที ่6  พนสาร  chlorpyrifos+cypermethrin 50%+5%  EC 

อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร  
กรรมวิธีที่ 7  พนสาร  thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 24.7 %EC   

อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า20ลิตร  
กรรมวิธีที่ 8  ไมพนสาร 
 

การทดลองยอยที่ 2  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า 8 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1  พนสาร benfuracarb 20%EC  อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร       
กรรมวิธีที่ 2  พนสาร abamectin 1.8%  EC  อัตรา 40  มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร       
กรรมวิธีที่ 3  พนสาร profenofos 50 %EC   อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4  พนสาร chlorpyrifos 40 %EC  อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5  พนสาร imidacloprid 70%  WG อัตรา 10  กรัม/น้ า 20ลิตร   
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กรรมวิธีที่ 6  พนสาร  imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35%EC   
อัตรา 5+30 กรัม,มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 

กรรมวิธีที่ 7  พนสาร  thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 24.7 %EC    
อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า20ลิตร  

กรรมวิธีที่ 8  ไมพนสาร 
 

ด าเนินการทดสอบในแปลงกลวยไมสกุลหวายของเกษตรกร โดยใชแปลงยอยขนาดไมนอยกวา 5 ตาราง
เมตร   เริ่มพนสารทดลองเมื่อพบชอดอกที่ถูกท าลายบริเวณดอกตูม 10% ตอแปลงยอยและสม่ าเสมอทั่วแปลง 
พนสารตามกรรมวิธีตางๆ ดวยเครื่องยนต์พนสารแบบสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูง  ดวยอัตราการพนสาร 120 
ลิตร/ไร จ านวน 3 ครั้ง ประเมินประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดโดยประเมินการท าลายดอกตูม (เปอร์เซ็นต์) 10 
ชอดอกตอแปลงยอย (ชอดอกท่ีมีดอกตูมอยางนอย 3 ดอก) กอนพนสารและหลังพนสารแลว 3 และ 5 วัน ทุกครั้ง 
และตรวจนับหนอนบั่วกลวยไมหลังการการตรวจผลครั้งสุดทาย น าขอมูลที่ไดมาวิเคราะห์ผลทางสถิติที่เหมาะสม 
และค านวณหาเปอร์เซ ็นต์ประสิทธิภาพการปูองกันก าจ ัด  โดยใชประยุกต์สูตรของ Henderson-Tilton 
(Henderson and Tilton, 1955)  

 

ประสิทธิภาพ(%)=   1- %การท าลายในกรรมวิธีควบคุมกอนพน x %การท าลายในกรรมวิธีหลังพนx100 
                  %การท าลายในกรรมวิธีควบคุมหลังพน x %การท าลายในกรรมวิธีกอนพน 

 

ขั้นตอนที่ 2  ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม, Contarinia  maculipennis Felt 
ในกลวยไมสกุลหวาย 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า 9 กรรมวิธี โดยน าสารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด 
ในขั้นตอนที่ 1 ที่มีเปอร์เซ็นต์การปูองกันก าจัดตั้งแต 70%  เปรียบเทียบกับกรรมวิธีพนสารเปรียบเทียบและ
กรรมวิธีไมพนสาร ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1  พนสาร acetamiprid 20% SP  อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2  พนสาร profenofos 50% EC  อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3  พนสาร chlorpyrifos 40% EC  อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4  พนสาร abamectin 1.8%   อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
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กรรมวิธีที่ 5  พนสาร acetamiprid 20% SP+ cypermethrin 35%EC  
อัตรา 5+30 กรัม,มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 

กรรมวิธีที่ 6  พนสาร imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35% EC  
อัตรา 5+30 กรัม,มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร  

กรรมวิธีที่ 7  พนสาร imidacloprid 70%  WG + chlorpyrifos 40 %EC  
อัตรา 5+40 กรัม,มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 

กรรมวิธีที่ 8  พนสาร  thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 24.7 %EC    
อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร  

กรรมวิธีที่ 9  ไมพนสาร 
 

ด าเนินการในแปลงกลวยไมสกุลหวาย ขนาดแปลงยอย ไมนอยกวา 5 ตารางเมตรเริ่มพนสารทดลองเมื่อ
พบชอดอกท่ีถูกท าลายบริเวณดอกตูม 10% ตอแปลงยอยและสม่ าเสมอทั่วแปลง พนสารตามกรรมวิธีตางๆ ดวย
เครื่องยนต์พนสารแบบสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูง ดวยอัตราการพนสาร 120 ลิตร/ไร ดวยเครื่องยนต์พนสาร
แบบสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูง ดวยอัตราการพนสาร 120 ลิตร/ไร ประเมินประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด
โดยประเมินการท าลายดอกตูม (เปอร์เซ็นต์) 10 ชอดอกตอแปลงยอย (ชอดอกท่ีมีดอกตูมอยางนอย 3 ดอก) กอน
พนสารและหลังพนสารแลว 3 และ 5 วัน ทุกครั้ง และตรวจนับหนอนบั่วกลวยไมหลังการการตรวจผลครั้งสุดทาย 
น าขอมูลที่ไดมาวิเคราะห์ผลทางสถิติที่เหมาะสม และค านวณหาเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพการปูองกันก าจัด โดยใช
สูตรของ Henderson-Tilton (Henderson and Tilton, 1955)  
- การบันทึกขอมูล 

1. บันทึกเปอร์เซ็นต์การท าลายดอกตูม 
2. บันทึกจ านวนตัวหนอนแมลงบั่วกลวยไม 
3. บันทึกผลกระทบหรือความเป็นพิษตอพืช 
4. วิเคราะห์ตนทุนการใชสารเคมี 

- เวลาและสถานที่ 
เดือน ตุลาคม 2559- ตุลาคม 2560  
สถานที่ทดลอง แปลงกลวยไมของเกษตรกร อ.เมือง และพุทธมณฑล จ.นครปฐม 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบเบื้องตนหาสารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม  
การทดลองยอยที่ 1  อ.เมือง จ.นครปฐม เดือนตุลาคม 2559 (ตารางที่ 6.1, 2) 

กอนพนสาร พบวา ทุกกรรมวิธีมีการท าลายของบั่วกลวยไม 12.37-17.11 เปอร์เซ็นต์ ไมมีความแตกตางทางสถิต ิ
หลังพนสารครั้งที่ 1 แลว 3 และ 5 วัน พบวา เปอร์เซ็นต์การท าลายของบั่วกลวยไมลดลงในทุกกรรมวิธี  

และทุกกรรมวิธีที่พนสารไมมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร เมื่อพิจารณาเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพ
พบวาหลังการพนสารแลว 3 วันของทุกกรรมวิธีที่พนสารต่ า 7 -38 เปอร์เซ็นต์ และในกรรมวิธีที่พนสาร 
acetamiprid 5% SP และ acetamiprid 5% SP+ cypermethrin 35%EC ไมมีผลในการปูองกันก าจัด 

หลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 3 และ 5 วัน พบวา หลังการพนสารแลว 3 วัน ทุกกรรมวิธีที่พนสารมีการท าลาย
ของบั่ว 2.01-5.40 เปอร์เซ็นต์ นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบการ
ท าลายของบั่ว 15.74 เปอร์เซ็นต์ หลังการพนสารแลว 5 วัน กรรมวิธีที่พนสาร acetamiprid 5% SP สารผสม 
acetamiprid 5% SP+ cypermethrin 35% EC และสารผสม imidacloprid 70%  WG + chlorpyrifos 40 
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%EC พบการท าลายของบั่วกลวยไมลดลง 1.23, 1.72 และ 2.92 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ไมแตกตางทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่พนสาร thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin 24.7 %EC ซึ่งพบการท าลายของบั่วกลวยไม 2.04 
เปอร์เซ็นต์ แตนอยกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบการท าลายของบั่วกลวยไม 15.74 -15.77 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อพิจารณาเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพ พบวา กรรมวิธีที่พนสาร acetamiprid 5% SP และ
สารผสม acetamiprid 5% SP+ cypermethrin 35% EC สารผสม imidacloprid 70%  WG + chlorpyrifos 
40 %EC ประสิทธิภาพการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม 78-91 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่สาร thiamethoxam/ lambda-
cyhalothrin 24.7 %EC มีประสิทธิภาพการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม 71-87 เปอร์เซ็นต์ 

หลังพนสารครั้งที่ 3 แลว 3 และ 5 วัน พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารมีการท าลายของบั่วลดลง 0.00-4.49 
เปอร์เซ็นต์ นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบการท าลายของบั่วหลังการ
พนสารครั้งที ่3 แลว 3 และ 5 วัน 9.16 และ 25.33 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อพิจารณาเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพ 
พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารมีประสิทธิภาพการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม 66-96 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ขณะที่สาร 
thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin 24.7 %EC มีประสิทธิภาพการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม 83-100 เปอร์เซ็นต์ 

เมื่อพิจารณาจ านวนหนอนบั่วกลวยไมหลังการตรวจผลครั้งสุดทาย พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารมีหนอนบั่ว
กลวยไม 0.27-4.49 ตัว/10 ชอดอก นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบบั่ว
กลวยไม 25.33 ตัว และทุกกรรมวิธีที่พนสารไมพบอาการเป็นพิษกับตนและดอกกลวยไม 

 

การทดลองยอยที่ 2  อ.เมือง จ.นครปฐม เดือนกรกฏาคม-สิงหาคม 2560 (ตารางที่ 6.3, 4) 
กอนพนสาร พบวา กรรมวิธีที่พนสาร profenofos 50 %EC พบการท าลายของบั่วกลวยไมนอยที่สุด 

12.15 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสาร benfuracarb 20%EC chlorpyrifos 40 %EC 
imidacloprid 70%  WG สารผสม imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35% EC และสาร 
thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin 24.7 %EC และกรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งพบการท าลายของบั่วกลวยไม 
13.40-17.14 เปอร์เซ็นต์ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสาร abamectin 
1.8% EC ซึ่งพบการท าลายของบั่วกลวยไม 20.61 เปอร์เซ็นต์ 

หลังพนสารครั้งที่ 1 แลว 3 และ 5 วัน พบวา การท าลายของบั่วกลวยไมในทุกกรรมวิธีที่พนสาร 5.95-17-
20 เปอร์เซ็นต์  ไมมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซี่งพบการท าลายของบั่วกลวยไม 10.84 -18.24 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อพิจารณาเปอร์เซ็นต์การปูองกันก าจัด พบวา หลังการพนสารแลว 3 และ 5 วันของทุกกรรมวิธีที่พน
สารมีประสิทธิภาพการปูองกันก าจัด 18-51 เปอร์เซ็นต์  

หลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 3 วัน พบวา กรรมวิธีที่พนสารผสม imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 
35% EC profenofos 50 %EC imidacloprid 70%  WG และ chlorpyrifos 40 %EC พบการท าลายของบั่ว
กลวยไม 0.38, 0.56, 1.61,  1.68 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบการท าลายของบั่วกลวยไม 11.59 เปอร์เซ็นต์ แตไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสาร 
abamectin 1.8% EC สาร  thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin 24.7 %EC และ benfuracarb 20%EC 
ซึ่งพบการท าลายของบั่วกลวยไม 2.94, 4.18 และ 5.14 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อพิจารณาเปอร์เซ็นต์การปูองกัน
ก าจัด พบวา กรรมวิธีที่พนสารผสม imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35% EC profenofos 50 %EC 
imidacloprid 70%  WG chlorpyrifos 40 %EC และ abamectin 1.8% EC มีประสิทธิภาพ 84-98 เปอร์เซ็นต์ 
ในขณะที่สาร thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin 24.7 %EC ปูองกันก าจัดได 74 เปอร์เซ็นต์ 

หลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 5 วัน พบวา กรรมวิธีที่พนสาร thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin 24.7 
%EC สารผสม imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35% EC profenofos 50 %EC chlorpyrifos 40 
%EC imidacloprid 70%  WG และ abamectin 1.8% EC พบการท าลายของบั่วกลวยไม 0.00-5.90 
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เปอร์เซ็นต์ นอยกวาและแตกตางทางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบการท าลายของบั่ว
กลวยไมสูง 24.57 เปอร์เซ็นต์ โดยกรรมวิธีที่พนสาร  thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin 24.7 %EC มี
ประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไมดีที่สุด (100 เปอร์เซ็นต์) โดยไมพบการท าลายของบั่วกลวยไม 
รองลงมาคือ สารผสม imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35% EC profenofos 50 %EC อัตรา 60 
มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร และ chlorpyrifos 40 %EC ซึ่งพบการท าลายของบั่วกลวยไม 1.72 2.77 และ 3.11 
เปอร์เซ็นต์ สามารถปูองกันก าจัด 95.06, 87.57 และ 90.35 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

หลังพนสารครั้งที่ 3 แลว 3 และ 5 วัน พบวา กรรมวิธีที่พนสารผสมส าเร็จูป thiamethoxam/ lambda-
cyhalothrin 24.7 %EC profenofos 50 %EC chlorpyrifos 40 %EC และสารผสม imidacloprid 70%  WG 
+ cypermethrin 35% EC พบการท าลายของบั่วลดลง 0.00-1.11, 1.28-3.82, 1.94-4.65 และ 4.04-6.69 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบการท าลาย
ของบั่วหลังการพนสารครั้งที่ 3 แลว 3 และ 5 วัน 16.73 และ 13.12 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อพิจารณา
ประสิทธิภาพ พบวา สารผสมส าเร็จูป thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin 24.7 %EC profenofos 50 
%EC chlorpyrifos 40 %EC และ imidacloprid 70%  WG โดยมีประสิทธิภาพ  95-100, 75-90,79-89 และ 
72-78 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

เมื่อพิจารณาจ านวนหนอนบั่วกลวยไมหลังการตรวจผลครั้งสุดทาย พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารมีหนอนบั่ว
กลวยไม 0.00-2.30 ตัว/10 ชอดอก นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบบั่ว
กลวยไม 27.89 ตัว และทุกกรรมวิธีที่พนสารไมพบอาการเป็นพิษกับตนและดอกกลวยไม 

จะเห็นไดวาสารฆาแมลงที่น ามาทดสอบทุกกรรมวิธี ประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดหลังการพนสารฆา
แมลงติดตอกันอยางนอย 2 ครั้ง  

 

ขั้นตอนที่ 2   ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม, maculipennis Felt ในกลวยไมสกุลหวาย 
แปลงทดลองที่ 1 อ.เมือง จ.นครปฐม เดือนตุลาคม 2560 (ตารางที่ 6.5-6) 

กอนพนสาร พบวา ทุกกรรมวิธีมีการท าลายของบั่วกลวยไม 17.59-20.25 เปอร์เซ็นต์ ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
หลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 3 และ 5 วัน พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารฆาแมลงมีการท าลายของบั่วกลวยไม  

0.60-5.96 เปอร์เซ็นต์ นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบการท าลาย
ของบั่วกลวยไมสูงถึง 12.07-13.22 เปอร์เซ็นต์  

หลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 3 วัน พบวา กรรมวิธีที่พนสาร chlorpyrifos 40%EC มีการท าลายของบั่ว
กลวยไมเพียง 0.60 เปอร์เซ็นต์ นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสารผสม 
acetamiprid 20% SP พบการท าลายของบั่วกลวยไม 5.96 แตไมแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่
พนสารเดี่ยว profenofos 50% EC abamectin 1.8% EC สารผสม acetamiprid 20% SP+ cypermethrin 
35%EC, imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35% EC, imidacloprid 70%  WG + chlorpyrifos 40 
%EC และสารผสมส าเร็จรูป thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 24.7 %EC   ซึ่งมีการท าลายของบั่ว
กลวยไม 3.59, 3.54, 4.20, 0.82, 3.08  และ 2.58 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ มีประสิทธิภาพการปูองกันก าจัด 70-94 
เปอร์เซ็นต์ ขณะที่สาร chlorpyrifos 40%EC ซึ่งพบการท าลายของบั่วกลวยไมนอยที่สุด มีประสิทธิภาพการ
ปูองกันก าจัดดีที่สุด 96 เปอร์เซ็นต์ 

หลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 5 วัน พบวา สารผสมส าเร็จรูป thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 24.7 
%EC พบการท าลายของบั่วกลวยไมนอยที่สุด 1.99 เปอร์เซ็นต์ นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่พนสารผสม acetamiprid 20% SP+ cypermethrin 35%EC ซึ่งมีการท าลายของบั่วกลวยไม 6.82 
เปอร์เซ็นต์ แตไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสารเดี่ยว acetamiprid 20% SP profenofos 50% EC 
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chlorpyrifos 40 %EC abamectin 1.8% EC สารผสม imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35% EC 
และสารผสม imidacloprid 70%  WG + chlorpyrifos 40 %EC ซึ่งมีการท าลายของบั่วกลวยไม 4.74, 4.66, 
3.59, 5.78, 3.08 และ 3.04 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพการปูองกันก าจัด พบวา  สารผสม
ส าเร็จรูป thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 24.7 %EC มีประสิทธิภาพการปูองกันก าจัดดีที่สุด 85 
เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือสาร  profenofos 50% EC  สารผสม imidacloprid 70%  WG + chlorpyrifos 40 
%EC และสารผสม imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35% EC มีประสิทธิภาพการปูองกันก าจัด 74-
75 เปอร์เซ็นต ์

หลังพนสารครั้งที่ 3 แลว 3 วัน พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารฆาแมลงมีการท าลายของบั่วกลวยไม  0.00-
3.10 เปอร์เซ็นต์ นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบการท าลายของบั่ว
กลวยไมสูงถึง 17.41 เปอร์เซ็นต์ โดยกรรมวิธีที่พนสารผสมส าเร็จรูป thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 
24.7 %EC และ สารผสม imidacloprid 70%  WG + chlorpyrifos 40 %EC พบการท าลายของบั่วกลวยไม 
0.33 และ 0.00 เปอร์เซ็นต์  นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสารเดี่ยว 
chlorpyrifos 40 %EC ซึ่งพบการท าลายของบั่วกลวยไม 3.10 เปอร์เซ็นต์ แตไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่พน
สารเดี่ยว acetamiprid 20% SP profenofos 50% EC abamectin 1.8% EC สารผสม acetamiprid 20% 
SP+ cypermethrin 35%EC, และสารผสม imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35% EC ซึ่งพบการ
ท าลายของบั่วกลวยไม 2.22, 2.16, 0.76, 1.51 และ 1.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพการ
ปูองกันก าจัด พบวา สารผสมส าเร็จรูป thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 24.7 %EC มีประสิทธิภาพการ
ปูองกันก าจัดดีที่สุด 98 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ abamectin 1.8% EC สารผสม สารผสม imidacloprid 70%  
WG + cypermethrin 35% EC, สารผสมacetamiprid 20% SP+ cypermethrin 35%EC, acetamiprid 
20% SP, profenofos 50% EC และ chlorpyrifos 40 %EC  มีประสิทธิภาพการปูองกันก าจัด 84-94 
เปอร์เซ็นต ์

หลังพนสารครั้ งที่  3 แลว 5 วัน พบวา กรรมวิธีที่พนสาร สารผสมส าเร็จรูป thiametho-xam/ 
lambdacyhalothrin 24.7 %EC สารผสม imidacloprid 70%  WG + chlorpyrifos 40 %EC, สารผสม 
imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35% EC และสารเดี่ยว acetamiprid 20% SP พบการท าลาย
ของบั่วกลวยไม 0.37, 0.78, 1.36 และ 2.22 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบการท าลายของบั่วกลวยไม 13.25 เปอร์เซ็นต์ โดยสารเหลานี้มีประสิทธิภาพการ
ปูองกันก าจัด เทากับ 89-98 เปอร์เซ็นต์  

เมื่อพิจารณาจ านวนหนอนบั่วกลวยไมหลังการตรวจผลครั้งสุดทาย พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารมีหนอนบั่ว
กลวยไม 0.00-3.43 ตัว/10 ชอดอก ไมแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบบั่วกลวยไม 
8.85 ตัว และทุกกรรมวิธีที่พนสารไมพบอาการเป็นพิษกับตนและดอกกลวยไม 
แปลงทดลองท่ี 2 อ.พุทธมณฑล จ.นครปฐม เดือนตุลาคม 2560 (ตารางที่ 6.7-8) 

กอนพนสาร พบวา กรรมวิธีที่พนสารผสมส าเร็จรูป thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7 %EC มี
การท าลายของบั่วกลวยไม 14.01 เปอร์เซ็นต์ นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสาร
ผสม imidacloprid 70%  WG + chlorpyrifos 40 %EC และ สาร abamectin 1.8% EC ซึ่งพบการท าลาย
ของบั่วกลวยไม 18.39 และ 18.90 ตามล าดับ แตไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีพนสารเดี่ยว acetamiprid 20% 
SP, profenofos 50% EC, chlorpyrifos 40 %EC สารผสม acetamiprid 20% SP+ cypermethrin 35%EC 
และ imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35% EC ซึ่งพบการท าลายของบั่วกลวยไม 15.21-16.77 เปอร์เซ็นต์  
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หลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 3 และ 5 วัน พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารฆาแมลงมีการท าลายของบั่วกลวยไม  
2.78-4.93 และ 0.99-3.55 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม
พนสารซึ่งพบการท าลายของบั่วกลวยไมหลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 3 และ วัน สูงถึง 12.08, 14.37 เปอร์เซ็นต์  
ตามล าดับ 

หลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 3 วัน พบวา กรรมวิธีที่พนสารเดี่ยว profenofos 50% EC มีการท าลายของบั่ว
กลวยไมนอยที่สุด 2.78 เปอร์เซ็นต์  ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสารเดี่ยว acetamiprid 20% SP, 
chlorpyrifos 40 %EC, abamectin 1.8% EC สารผสมส าเร็จรูป thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin 
24.7 %EC และ สารผสม imidacloprid 70%  WG + chlorpyrifos 40 %EC ซึ่งมีการท าลายของบั่วกลวยไม 
3.15, 3.26, 3.96, 4.11 และ 4.93 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ โดยสารฆาแมลงทั้งหมดมีประสิทธิภาพการปูองกัน
ก าจัด 60-75 เปอร์เซ็นต ์

หลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 5 วัน พบวา กรรมวิธีที่พนสารเดี่ยว profenofos 50% EC มีการท าลายของบั่ว
กลวยไมนอยที่สุด 0.99 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสารผสมส าเร็จรูป thiamethoxam/ 
lambda-cyhalothrin 24.7 %EC สารผสม acetamiprid 20% SP+ cypermethrin 35%EC สารเดี่ยว  
abamectin 1.8% EC, chlorpyrifos 40 %EC และ acetamiprid 20% SP ซึ่งพบการท าลายของบั่วกลวยไม 
2.12, 2.86, 3.02, 3.34 และ 3.55 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ โดยสารเดี่ยว profenofos 50% EC มีประสิทธิภาพใน
การปูองกันก าจัดสูงสุด 93 เปอร์เซ็นต์  สวนสารผสมส าเร็จรูป thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin 24.7 
%EC สารผสม acetamiprid 20% SP+ cypermethrin 35%EC สารเดี่ยว  abamectin 1.8% EC, 
chlorpyrifos 40 %EC และ acetamiprid 20% SP มีประสิทธิภาพการปูองกันก าจัด 75-83 เปอร์เซ็นต ์

หลังพนสารครั้งที่ 3 แลว 3 และ 5 วัน พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารฆาแมลงมีการท าลายของบั่วกลวยไม
ลดลง  0.00-4.24 และ 0.27-2.58 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบการท าลายของบั่วกลวยไมหลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 3 และ วัน สูงถึง 14.53, 11.77 
เปอร์เซ็นต์  ตามล าดับ 

หลังพนสารครั้งที่ 3 แลว 3 วัน พบวา กรรมวิธีที่พนสารเดี่ยว chlorpyrifos 40 %EC ไมพบการท าลาย
ของบั่วกลวยไม 0.00 เปอร์เซ็นต์ (ประสิทธิภาพการปูองกันก าจัด 100 เปอร์เซ็นต์) ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธี
ที่พนสารผสมส าเร็จรูป thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin 24.7 %EC สารเดี่ยว  acetamiprid 20% SP 
สารผสม imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35% EC สารเดี่ยว profenofos 50% EC สารผสม 
acetamiprid 20% SP+ cypermethrin 35%EC และสารผสม imidacloprid 70%  WG + chlorpyrifos 40 
%EC พบการท าลายของบั่วกลวยไม 0.50, 0.50, 0.66, 0.99, 1.09 และ 1.15 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ โดยสาร
เหลานี้มีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดสูง 92-97 เปอร์เซ็นต์ 

หลังพนสารครั้งที่ 3 แลว 3 วัน พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารพบการท าลายของบั่ว     0.27-2.54 เปอร์เซ็นต์ 
โดยมีประสิทธิภาพการปูองกันก าจัด 81-97 เปอร์เซ็นต ์
เมื่อพิจารณาจ านวนหนอนบั่วกลวยไมหลังการตรวจผลครั้งสุดทาย พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารมีหนอนบั่วกลวยไม 
0.00-0.27 ตัว/10 ชอดอก นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบบั่วกลวยไม 
7.99 ตัว/10 ชอดอก และทุกกรรมวิธีที่พนสารไมพบอาการเป็นพิษกับตนและดอกกลวยไม 

เมื่อพิจารณาจากผลการการทดลองท้ังสองแปลง จะเห็นวา สารผสมส าเร็จรูป และสารเดี่ยวที่น ามาทดสอบ 
มีประสิทธิภาพในการลดอาการท าลายของบั่วกลวยไม 
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ตนทุนการใชสารฆาแมลง (ตารางที่ 6.7) 
เมื่อพิจารณาตนทุนการพนสารฆาแมลง พบวา สารฆาแมลงที่มีตนทุนการพนสารตอไรต่ าที่สุด คือ  สาร 

buprofezin  มีตนทุนการพนสารเพียง   57.00  บาท/ไร รองลงมา คือ สาร bifenthrin  และdinotefuran มี
ตนทุนการพนสาร   93.00, 162.00   บาท/ไร  สวนสาร spirotetramat  และ   cyantranili-prole  มีตนทุน
การพนสารคอนขางสูง  648.00 และ 698.40 บาท/ไร 

 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
สารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพดีในการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม คือ สารผสมส าเร็จรูป thiamethoxam/ 

lambdacyhalothrin 24.7 %EC   อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด 80-98 % มี
ตนทุนการพนสาร  194.40 บาท/ครั้ง/ไร รองลงมา คือ สารผสม (Tank mix) imidacloprid 70%  WG + 
chlorpyrifos 40 %EC อัตรา 5 ก.+40 มล./น้ า 20  ลิตร มีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด 75-90 % 3. สารผสม 
(Tank mix) imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35% EC อัตรา 5 ก.+30 มล./น้ า20ลิตร มีประสิทธิภาพใน
การปูองกันก าจัด 70-90 % (ตารางที่ 6.1-4) โดยมีตนทุนการพนสาร มีตนทุนการพนสาร 118.20, 114.00 บาท/
ครั้ง/ไร  โดยตองท าการพนติดตอกันอยางนอย 2 ครั้งทุก 5 วัน สารที่ใชทดสอบทุกชนิดไมมีความเป็นพิษกับกลวยไม  

 

เอกสารอ้างอิง 
สมรวย รวมชัยอภิกุล อุราพร หนูนารถ ทวีศักดิ์ ชโยภาส. ทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปูองกันก าจัด

แมลงบั่วกลวยไม. 2554. เอกสารวิชาการรายงานผลงานวิจัยฉบับเต็มประจ าปี 2553. ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช. กรมวิชาการเกษตร. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.  กรุงเทพฯ. หนา 154-159   

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 2553. เอกสารวิชาการเกษตร ค าแนะน าการปูองกันกาจัดแมลงและสัตว์ศัตรูพืช 
ป ี2553 กลุมกีฏและสัตววิทยา สานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. กรุงเทพฯ. 303 หนา. 

Hara, A.H.  2014. Crop Knowledge Master: Contarinia Maculipennis. (online)  http://www. 
extento.hawaii.edu/kbase/crop/type/bloss_midgei.htm 

Henderson. C.F. and E.W.Tilton. 1955. Tests with acaricides against the brow wheat mite. J. Econ. 
Entomol. 48:157-161 
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ตารางและภาพ 

ตารางท่ี 6.1 ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม Contarinia maculipennis ในกลวยไมสกุลหวาย แปลงเกษตรกร จ.นครปฐม เดือนตุลาคม 2559 

สารฆาแมลง 
อัตรา (ก., มล.  
/น้ า 20 ล.) 

การเขาท าลาย (เปอร์เซ็นต)์ จน.หนอนบั่ว
กลวยไม/ 
10 ชอดอก Before 

หลังพนครั้งท่ี 1 (วัน) หลังพนครั้งท่ี 2 (วัน) หลังพนครั้งท่ี 3 (วัน) 
3 5 3 5 3 5 

acetamiprid 20% SP                      20 12.37  8.28 ab1/ 6.34  2.01 a 1.23 a 2.58 a 1.92 a 0.27 a 
acetamiprid 20% SP+ cypermethrin 35%EC 5+30 15.81  12.49 b 7.63 3.98 a 1.72 a 2.42 a 1.91 a 4.49 a 
imidacloprid 70% WG + chlorpyrifos 40 %EC 5+40 15.26    7.14 ab 5.93 2.73 a 2.92 a 3.59 a 0.61 a 1.42 a 
abamectin 1.8% EC+ omethoate 50% EC  20+30 14.39    6.40 a 4.89 4.52 a 9.51 b 4.32 a 1.65 a 0.27 a 
abamectin 1.8% EC+ cypermethrin 35%EC 20+30 17.11  10.46 ab 4.41 4.38 a 9.23 b 2.77 a 0.52 a 1.33 a 
chlorpyrifos/cypermethrin 55%  EC 40 14.42 8.85 ab 4.71 5.40 a 10.69 b 4.12 a 1.85 a 6.06 a 
thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 24.7 %EC    30 13.37    5.55 a 3.84 4.36 a 2.04 a 1.98 a 0.00 a 0.69 a 
untreated - 13.55 9.02 ab 9.41 15.74 b 15.77 b 11.88 b 9.16 b 25.33 b 

CV (%) - 20.9 31.1 45.1 49.2 43.7 59.3 75.7 95.9 
R.E.(%) - - - - 127.2 118.2 74.5 61.9 - 

1/  คาเฉลีย่ในคอลัมน์ที่ตามดวยอกัษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
 

ตารางท่ี 6.2 เปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพของยาฆาแมลงในการควบคุมกลวยไม Contarinia maculipennis ในกลวยไมสกุลหวายที่ฟาร์มกลวยไม จ.นครปฐม เดือนตุลาคม 
2559 

สารฆาแมลง 
อัตรา (กรัม,มล.  

/น้ า 20 ล.) 

เปอร์เซ็นต์ควบคุมหลังพน 
ครั้งท่ี 1 (วัน) ครั้งท่ี 2 (วัน) ครั้งท่ี 3 (วัน) 

3 5 3 5 3 5 
acetamiprid 20% SP                      20  -0.55 23.01 86.01 91.46 76.21 77.04 
acetamiprid 20% SP+ cypermethrin 35%EC 5+30 -18.68 30.51 78.33 90.65 82.54 82.13 
imidacloprid 70% WG + chlorpyrifos 40 %EC 5+40 29.71 44.04 84.68 83.56 73.17 94.09 
abamectin 1.8% EC+ omethoate 50% EC  20+30 33.19 51.07 72.96 43.22 65.76 83.04 
abamectin 1.8% EC+ cypermethrin 35%EC 20+30   8.16 62.89 77.96 53.65 81.53 95.50 
chlorpyrifos/cypermethrin 55%  EC 40   7.80 52.97 67.76 36.30 67.41 81.02 
thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 24.7 %EC    30 37.67 58.64 71.93 86.89 83.11 100.00 
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ตารางท่ี 6.3 ประสิทธภิาพของสารฆาแมลงในการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม Contarinia maculipennis ในกลวยไมสกุลหวาย แปลงเกษตรกร จ.นครปฐม กรกฏาคม-สิงหาคม 
2560  

สารฆาแมลง อัตรา (ก., มล.  
/น้ า 20 ล.) 

การเขาท าลาย (เปอร์เซ็นต)์ จน.หนอนบั่ว
กลวยไม/ 
10 ชอดอก Before หลังพนครั้งท่ี 1 (วัน) หลังพนครั้งท่ี 2 (วัน) หลังพนครั้งท่ี 3 (วัน) 

3 5 3 5 3 5 
benfuracarb 20%EC 50 18.32 ab1/ 14.41  8.40 5.14 bc 11.07 de 10.91 cd 7.28 cd 1.62 a 
abamectin 1.8%  EC 40 20.61 b 16.12 12.03 2.94 abc 5.90 cd  7.24 bc 4.92 bcd 2.30 a 
profenofos 50 %EC 60 12.15 a 13.63  5.95 0.56 ab 2.77 bc 3.82 b 1.28 ab 0.00 a 
chlorpyrifos 40 %EC 60 17.58 ab 17.20 10.77 1.68 ab 3.11 bc 4.65 b 1.94 abc 0.00 a 
imidacloprid 70%  WG 10 17.14 ab 14.40  9.43 1.61 ab 5.58 bcd 4.61 b 5.89 bcd 0.00 a 
imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35%EC 5+30 18.97 ab 12.64  8.83 0.38 a 1.72 b  6.69 bc 4.04 bcd 1.22 a 
thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 24.7 %EC    30 18.29 ab 17.16  8.55 4.18 abc 0.00 a 1.11 a 0.00 a 0.00 a 
untreated - 13.40 ab 18.24 10.84 11.59 c 24.57 e 16.73 d 13.12 d 27.89 b 

CV (%) - 23.7 33.8 44.5 60.4 40.7 38.0 75.1 95.56 
R.E.(%) - - 159.7 84.9 96.9 90.6 69.3 71.1 - 

1/  คาเฉลีย่ในคอลัมน์ที่ตามดวยอกัษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
 

ตารางท่ี 6.4 เปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพของยาฆาแมลงในการควบคุมกลวยไม Contarinia maculipennis ในกลวยไมสกุลหวายที่ฟาร์มกลวยไม จ.นครปฐม เดือน
กรกฏาคม-สิงหาคม 2560  

สารฆาแมลง อัตรา (กรัม,มล.  
/น้ า 20 ล.) 

เปอร์เซ็นต์ควบคุมหลังพน 
ครั้งท่ี 1 (วัน) ครั้งท่ี 2 (วัน) ครั้งท่ี 3 (วัน) 

3 5 3 5 3 5 
benfuracarb 20%EC 50 42.21 43.32 67.56  67.04 52.30  59.41 
abamectin 1.8%  EC 40 42.54 27.85 83.51  84.39 71.86  75.62 
profenofos 50 %EC 60 17.59 39.46 94.67  87.57 74.82  89.24 
chlorpyrifos 40 %EC 60 28.12 24.27 88.95  90.35 78.51  88.73 
imidacloprid 70%  WG 10 38.28 31.99 89.14  82.24 78.46  64.90 
imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35%EC 5+30 51.05 42.46 97.68  95.06 71.71  78.25 
thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 24.7 %EC    30 31.07 42.21 73.58 100.00 95.14 100.00 
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ตารางท่ี 6.5 ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม Contarinia maculipennis ในกลวยไมสกุลหวาย อ.เมือง จ.นครปฐม เดือนตุลาคม 2560 

สารฆาแมลง 
อัตรา (ก., มล.  
/น้ า 20 ล.) 

การเขาท าลาย (เปอร์เซ็นต)์ จน.หนอนบั่ว
กลวยไม/ 
10 ชอดอก Before 

หลังพนครั้งท่ี 1 (วัน) หลังพนครั้งท่ี 2 (วัน) หลังพนครั้งท่ี 3 (วัน) 
3 5 3 5 3 5 

acetamiprid 20% SP  20 19.71 13.57 abc 2.94 a 5.96 ab 4.74ab 2.22 ab 2.22 abc 1.64 
profenofos 50% EC 60 19.40 9.51 ab 4.01 a 3.59 ab 4.66ab 2.16 ab 4.93 cd 2.46 
chlorpyrifos 40% EC 60 20.25 14.34 bc 2.56 a 0.60 a 3.59ab 3.10 b 7.35 de 3.43 
abamectin 1.8% EC  40 19.31 15.02 bc 3.38 a 3.54 ab 5.78ab 0.76 ab 4.20 bcd 0.32 
acetamiprid 20% SP+ cypermethrin 35%EC 5+30 19.47 19.14 c 5.21 a 4.20 b 6.82bc 1.51 ab 4.82 cd 1.40 
imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35% EC 5+30 17.59 7.69 a 2.05 a 0.82 ab 3.08ab 1.00 ab 1.36 abc 0.00 
imidacloprid 70%  WG + chlorpyrifos 40 %EC 5+40 18.36 10.53 ab 3.64 a 3.08 ab 3.04ab 0.00 a 0.78 ab 0.00 
thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 24.7 %EC    30 19.73 14.14 bc 3.03 a 2.85 ab 1.99a 0.33 a 0.37 a 2.77 

CV (%) - 14.8 24.8 57.4 52.8 46.2 50.4 81.8 174.8 
R.E.(%) - - - - 69.3 70.1 77.2 77.3 - 

1/  คาเฉลีย่ในคอลัมน์ที่ตามดวยอกัษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
 

ตารางท่ี 6.6 เปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพของยาฆาแมลงในการควบคุมกลวยไม Contarinia maculipennis ในกลวยไมสกุลหวายที่ฟาร์มกลวยไม อ.เมือง จ.นครปฐม เดือนตุลาคม 
2560 

สารฆาแมลง 
อัตรา (กรัม,มล.  

/น้ า 20 ล.) 

เปอร์เซ็นต์ควบคุมหลังพน 
ครั้งท่ี 1 (วัน) ครั้งท่ี 2 (วัน) ครั้งท่ี 3 (วัน) 

3 5 3 5 3 5 
acetamiprid 20% SP                      20 32.75 83.26 59.63 64.83 88.58 85.00 
profenofos 50% EC 60 52.12 76.81 75.29 64.87 88.71 66.15 
chlorpyrifos 40% EC 60 30.83 85.81 96.04 74.08 84.48 51.65 
abamectin 1.8% EC  40 24.02 85.81 75.52 56.23 96.01 71.03 
acetamiprid 20% SP+ cypermethrin 35%EC 5+30 3.98 80.36 71.20 48.78 92.41 67.02 
imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35% EC 5+30 57.30 69.97 93.78 74.40 94.24 89.70 
imidacloprid 70%  WG + chlorpyrifos 40 %EC 5+40 43.98 77.75 77.60 75.79 83.21 94.34 
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ตารางท่ี 6.7 ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม Contarinia maculipennis ในกลวยไมสกุลหวาย อ.พุทธมณฑล จ.นครปฐม เดือนตุลาคม 2560 

สารฆาแมลง 
อัตรา (ก., มล.  
/น้ า 20 ล.) 

การเขาท าลาย (เปอร์เซ็นต)์ จน.หนอนบั่ว
กลวยไม/ 
10 ชอดอก Before 

หลังพนครั้งท่ี 1 (วัน) หลังพนครั้งท่ี 2 (วัน) หลังพนครั้งท่ี 3 (วัน) 
3 5 3 5 3 5 

acetamiprid 20% SP                      20 16.58abc 12.39ab 3.41a 3.15 ab 3.55 ab 0.50 ab 0.75 a 0.00 a 
profenofos 50% EC 60 15.36abc 10.33ab 4.30a 2.78 a 0.99 a 0.99 ab 1.08 a 0.00 a 
chlorpyrifos 40% EC 60 15.21ab 10.48ab 6.11ab 3.26 ab 3.34 ab 0.00 a 1.71 a 0.00 a 
abamectin 1.8% EC  40 18.90c 9.86ab 9.47bc 3.96 abc 3.02 ab 4.24 b 2.54 a 0.27 a 
acetamiprid 20% SP+ cypermethrin 35%EC 5+30 16.77abc 6.94a 6.87ab 5.78 bc 2.86 ab 1.09 ab 1.19 a 0.00 a 
imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35% EC 5+30 15.80abc 8.88a 4.87a 6.11 c 4.35 b 0.66 ab 0.66 a 0.00 a 
imidacloprid 70%  WG + chlorpyrifos 40 %EC 5+40 18.39bc 11.15ab 6.89ab 4.93 abc 3.71 b 1.15 ab 2.58 a 0.00 a 
thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 24.7 %EC    30 14.01a 7.02a 4.68a 4.11 abc 2.12 ab 0.50 ab 0.27 a 0.00 a 

CV (%) - 11.4 32.8 32.7 28.0 36.7 70.8 72.9 143.5 
R.E.(%) - - 85.3 96.8 73.9 75.0 68.0 62.1 - 

1/  คาเฉลีย่ในคอลัมน์ที่ตามดวยอกัษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
 

ตารางท่ี 6.8 เปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพของยาฆาแมลงในการควบคุมกลวยไม Contarinia maculipennis ในกลวยไมสกุลหวายที่ฟาร์มกลวยไม อ.พุทธมณฑล จ.นครปฐม เดือนตุลาคม 
2560 

สารฆาแมลง 
อัตรา (ก., มล.  
/น้ า 20 ล.) 

เปอร์เซ็นต์ควบคุมหลังพน 
ครั้งท่ี 1 (วัน) ครั้งท่ี 2 (วัน) ครั้งท่ี 3 (วัน) 

3 5 3 5 3 5 
acetamiprid 20% SP                      20 26.31 73.91 74.38 75.73 96.62 93.74 
profenofos 50% EC 60 33.68 64.48 75.59 92.69 92.77 90.27 
chlorpyrifos 40% EC 60 32.06 49.04 71.10 75.11 100.00 84.44 
abamectin 1.8% EC  40 48.56 36.43 71.75 81.89 74.85 81.40 
acetamiprid 20% SP+ cypermethrin 35%EC 5+30 59.19 48.03 53.52 80.67 92.71 90.18 
imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35% EC 5+30 44.58 60.90 47.85 68.79 95.32 94.22 
imidacloprid 70%  WG + chlorpyrifos 40 %EC 5+40 40.21 52.47 63.85 77.13 92.99 80.58 
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ตารางท่ี 6.9 คาเฉลี่ยตนทุนของสารฆาแมลง/ไร  ในการควบคุมกลวยไม Contarinia maculipennis ในกลวยไมสกุลหวาย 
สารฆาแมลง คาวัสดุ (มล., ก.) ตนทุน/หนวย (บาท) อัตราสารเคม/ี น้ า 20 ล. (มล., ก.) ตนทุน (บาท/ไร) 

thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7 %EC    500 550 30 198.00 
imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35% EC 100/1,000 465/350 5+30 142.50 
imidacloprid 70%  WG + chlorpyrifos 40 %EC 100/1,000 465/250 5+40 199.50 
acetamiprid 20% SP+ cypermethrin 35%EC 100/1,000 220/350 5+30 129.00 
acetamiprid 20% SP  100 220 20 264.00 
profenofos 50% EC 1,000 350 60 126.00 
chlorpyrifos 40% EC 1,000 250 60 90.00 
abamectin 1.8% EC  1,000 450 40 108.00 
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เทคนิคการพ่นสารด้วยเครื่องพ่นหมอกในการป้องกันก าจัดบั่วกล้วยไม้ 
Fogging Application for Control of Orchid Midge 

 

พฤทธิชาติ  ปุญวัฒโท1/ นลินา  ไชยสิงห์1/ สุภางคนา  ถิรวุธ1/ สิริกัญญา  ขุนวิเศษ 1/ สุชาดา  สุพรศิลป 1/ 
 

บทคัดย่อ 
ศึกษาเทคนิคการพนสารดวยเครื่องพนหมอก (Cold fogger) ในการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม ด าเนินการ

ที่แปลงกลวยไมสกุลหวายของเกษตรกร  ในจังหวัดนครปฐม ระหวางเดือนตุลาคม 2558 ถึงเดือนกันยายน 2560 
เพ่ือเปรียบเทียบความหนาแนนของละอองสาร การตกคางของละอองสารบนชอดอกกลวยไม การสูญเสียของ
ละอองสารลงสูดินและการตกคางของละอองสารบนสวนตางๆ ของผูพน ดวยวิธี colorimetric method วาง
แผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 6 กรรมวิธี 4 ซ้ า ไดแก กรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอก ที่อัตราพน 6, 8, 
10 และ 12 ลิตรตอไร พนที่แนวพนสาร 3 เมตร เปรียบเทียบกับกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ า
สูงอัตราพน 120 ลิตรตอไร (อัตราพนแนะน า) และอัตราพน 160 ลิตรตอไร (อัตราพนของเกษตรกร) พนที่แนวพน
สาร 0.5 เมตร ตามล าดับ ผลการทดลองพบวากรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกมีความหนาแนนของละอองสาร
ในระดับที่สูงกวากรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงทั้ง 2 อัตรา และมีการตกคางของละอองสาร
บนชอดอกท่ีไมแตกตางกันทางสถิติแมจะมีอัตราพนที่นอยกวา 10 - 27 เทาก็ตาม ตลอดจนการพนดวยเครื่องพน
หมอกสามารถลดการสูญเสียของละอองสารลงสูดินไดมากกวา 13 เทาและลดการตกคางของละอองสารบนสวน
ตางๆ ของผูพนไดมากกวา 38 เทา ตามล าดับ เพ่ือยืนยันผลการทดลองจึงท าการทดสอบประสิทธิภาพของวิธีการ
พนดวยสารฆาแมลง thiamethoxam/lambda-cyhalothrin 24.7% EC) ที่อัตรา 120 มิลลิลิตรตอไร (อัตรา
แนะน า) และที่อัตรา 160 มิลลิลิตรตอไร (อัตราของเกษตรกร) จ านวน 2 แปลงทดลอง ผลการทดลองพบวาทุก
กรรมวิธีการพนมีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไมไมแตกตางกันทางสถิติ อยางไรก็ตามกรรมวิธีการพน
ดวยเครื่องพนหมอกสามารถลดปริมาณสารฆาแมลงไดถึง 25% เมื่อเทียบกับวิธีการของเกษตรกรและสามารถลด
เวลาในการท างานลงไดมากกวา 25% และ 30% เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีแนะน าและกรรมวิธีของเกษตรกร 
 
ค าส าคัญ : เครื่องพนหมอก  บั่วกลวยไม 
Keywords : Fogging application, Orchid midge 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
1/ ส านักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ถนนลาดยาว แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 
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บทน า 
กลวยไมเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย เป็นสินคาที่ไดรับความนิยมทั้งในประเทศและ

ตางประเทศ ประเทศไทยสงออกกลวยไมตัดดอกเมืองรอนมากเป็นอันดับหนึ่งของโลกมาเป็นเวลานาน จาก
รายงานของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร ปี 2560 ประเทศไทยมีการสงออก ดอกกลวยไมสดเป็นปริมาณสูงถึง 
22,605 ตัน คิดเป็นมูลคากวา 2,008 ลานบาท โดยมีตลาดสงออกที่ส าคัญ ไดแก ประเทศญี่ปุุน  สาธารณรัฐ
ประชาชนจีน สหภาพยุโรปและสหรัฐอเมริกา เป็นตน (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560) อยางไรก็ตามในการ
ผลิตกลวยไมในประเทศไทย พบปัญหาและอุปสรรคที่ส าคัญจากศัตรูพืชที่ท าใหกลวยไมลดทั้งปริมาณและคุณภาพ 
ซึ่งหนึ่งในศัตรูพืชที่ส าคัญที่กอใหเกิดปัญหามากที่สุด ไดแก บั่วกลวยไม (สมรวยและคณะ, 2554 และส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช, 2554) 

บั่วกลวยไมจัดเป็นภัยเงียบในแปลงกลวยไม เนื่องจากตัวเต็มวัยบั่วกลวยไมจะวางไขจ านวนมากที่หลังดอก
ตูม เมื่อฟักเป็นตัวหนอนจะกัดกินกลีบดอกดานในใกลกับบริเวณเกสร ท าใหกลีบดอกดานในผิดปกติ สงผลใหดอก
ตูมชะงักการเติบโต บิดเบี้ยว และหงิกงอ ตอมาจะมีอาการเหลืองฉ่ าน้ า และหลุดรวงจากชอดอกในที่สุด หากพบ
การระบาดรุนแรงดอกตูมจะหลุดรวงอยางรวดเร็วจนเหลือแตกานดอก หากไมมีการปูองกันก าจัดจะท าใหผลผลิต
เสียหาย 100% และสามารถพบการแพรระบาดไดตลอดทั้งปี (สมรวยและคณะ, 2544; Hara, 2014 และ 

Osborne et al., 2014) เพ่ือปูองกันความเสียหายของผลผลิตที่เกิดจากแมลงชนิดนี้ เกษตรกรสวนใหญนิยม
วิธีการพนสารฆาแมลงเพ่ือปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม เนื่องจากวิธีนี้เป็นวิธีการที่สะดวก รวดเร็วและงายตอการ
ปฏิบัติเมื่อเทียบกับวิธีการปูองกันก าจัดแบบอ่ืนๆ (สมรวยและคณะ , 2553; และส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 
2554 และ Osborne et al., 2014) อยางไรก็ตามความส าเร็จหรือความลมเหลวในการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม 
ไมเพียงแตขึ้นกับประสิทธิภาพของสารแตเพียงอยางเดียว ยังมีปัจจัยที่ส าคัญไมยิ่งหยอนไปกวากันก็คือ เครื่องพน
และเทคนิคการพนสาร ในปัจจุบันเกษตรกรสวนใหญยังคงใชวิธีการพนสารแบบเดิมดวยเครื่องยนต์พนส ารแบบ
แรงดันน้ าสูง ใชแรงงานอยางนอย 2 คน เพื่อชวยในการผสมสารและลากสาย โดยผูพนจะพนบนโต฿ะปลูกกลวยไม
ครั้งละครึ่งโต฿ะปลูก ใชอัตราพนระหวาง 160 - 180 ลิตรตอไร (ด ารงและคณะ, 2551) ซึ่งเป็นปริมาณที่สูงเกินกวา
อัตราที่แนะน าคือที่อัตรา 120 ลิตรตอไร จนท าใหเกิดปรากฏการณ์การไหลรวมตัวของสารและหยดลงสูพ้ืนดิน 
(Run off) เกิดการสูญเสียท าใหตนทุนการผลิตเพิ่มโดยไมจ าเป็น และท าใหเกิดการตกคางจนท าใหเกิดอันตรายตอ
สภาพแวดลอมได การพนสารโดยใชคนพนนี้ประสิทธิภาพในการพนสารขึ้นอยูกับทักษะและความตั้งใจของผูพ น
แตเพียงอยางเดียว ท าใหบางครั้งเมื่อผูพนที่ขาดทักษะหรือไมมีความรับผิดชอบมาท าการพนสารจะท าใหการพน
สารในครั้งนั้นๆ ดอยประสิทธิภาพลง  

จากการรายงานของกระทรวงสาธารณสุขระหวางปี 2548 - 2554 พบแนวโนมเกษตรกรที่ปุวยจากสาเหตุ
การใชสารปูองกันก าจัดศัตรูพืชที่มีอัตราเพ่ิมขึ้นทุกปี เนื่องจากเกษตรกรสวนใหญละเลยในเรื่องความปลอดภัยใน
ระหวางพนสาร (Ministry of Public Health, 2011) จากปัญหาดังกลาวเพ่ือเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
ปูองกันก าจัดบั่วกลวยไมและแกไขปัญหาเรื่องความปลอดภัยในการพนสาร จึงจ าเป็นที่จะตองหาเทคนิคหรือ
อุปกรณ์มาเพ่ือทดแทนวิธีการเดิม ทั้งนี้จากงานวิจัยตางๆ ในเรื่องของเทคนิคการพนสารพบวาเครื่องพนหมอกหรือ
เรียกอีกชื่อหนึ่งวาเครื่องพนละอองฝอย (Cold fogger) เป็นเครื่องพนสารอีกชนิดหนึ่งที่มีศักยภาพในการปูองกัน
ก าจัดศัตรูพืช ในโรงเรือนปิดที่ปลูกพืชชนิดตางๆ ในตางประเทศที่มีลักษณะโรงเรือนใกลเคียงกับโรงเรือนที่ปลูก
กลวยไม เนื่องจากเป็นเครื่องที่สามารถควบคุมขนาดละอองสารใหคอนขางสม่ าเสมอ ละอองที่ไดมีขนาดเล็ก 
สามารถแทรกซอนสูเปูาหมายไดดี จึงท าใหมีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดแมลงไดหลายชนิด  (Manninen et 
al., 1996; Matthews, 2000 และ Olivet et al., 2011) อยางไรก็ตามในประเทศไทยยังคงขาดขอมูลงานวิจัยใน
เรื่องการประยุกต์ใชเครื่องชนิดนี้ในการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม  
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ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นที่จะตองท าการทดสอบเพ่ือหาเทคนิคและอัตราที่เหมาะสม เพ่ือใหการพนสารดวย
เครื่องชนิดนี้มีประสิทธิภาพ ประหยัดและปลอดภัย เพ่ือใชเป็นค าแนะน าและเป็นทางเลือกใหแกเกษตรกร โดย
งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยที่สอดคลองกับนโยบายดานการเกษตรของประเทศ ในการที่จะพัฒนาคุณภาพสินคาเกษตร 
ตลอดจนพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือใชในการแขงขันกับประเทศในกลุมประชาคมอาเซียน รวมทั้งในอนาคตอันใกล
งานวิจัยเหลานี้จะใชเป็นขอมูลในการพัฒนาสูระบบการอารักขาพืชแมนย าสูง (Precision Crop Protection) ตอไป 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
- อุปกรณ์      

1. แปลงกลวยไมสกุลหวาย 
2. หัวฉีดแบบกรวยกลวงขนาดเสนผานศูนย์กลาง 1.5 มิลลิเมตร 
3. เครื่องพนสาร (ภาพที่ 7.1) ไดแก เครื่องยนต์พนสารแบบแรงดันน้ าสูง (High pressure pump 

sprayer) ประกอบกานฉีดแบบปรับมุมพนดานทาย (Spray lance) ความยาว 40 เซนติเมตร (ภาพที่ 7.1a) และ
เครื่องพนหมอก (Cold fogger) ยี่หอ VectorFog รุน C150+ Vectorfog Co., Ltd., ประเทศเกาหลี (ภาพที่ 
7.1b) 

4. เครื่องวัดสี (Colorimeter) ยี่หอ Jenway รุน 6051, Spectronic Camspec Co., Ltd., ประเทศอังกฤษ 
5. สารฆาแมลง thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7% EC, Syngenta Crop Protection Co., 

Ltd., ประเทศไทย  
6. สี Kingkol tartrazine และสี Saturn yellow 
7. อุปกรณ์วัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ ยี่หอ Extech รุน 42270, Extech Instruments  
Co., Ltd, และเครื่องวัดความเร็วลม ยี่หอ Turbo Meter รุน 271, Davis Instruments Corp. ประเทศ

สหรัฐอเมริกา 
8. ชุดพนสารและอุปกรณ์ดานความปลอดภัยตางๆ ไดแก แวนตา ถุงมือ หนากาก และรองเทาบูท 
9. กระดาษเซลลูโลสขนาด 10 x 10 เซนติเมตร  
10. จานเพาะเชื้อขนาด 20 x 100 มิลลิเมตร 
11. อุปกรณ์การตวง ไดแก ปิเปต บีกเกอร์ และกระบอกตวง 
12. อุปกรณ์ปูองกนัการปลิว ไดแก ฉากพลาสติก 

- วิธีการ  
ในการทดลองนี้จะแบงการด าเนินงานออกเป็น 3 ขั้นตอน ไดแก ขั้นตอนที่ 1 การทดลองทางดานกายภาพ

ในหองทดลองและขั้นตอนที่ 2 การทดลองทางดานกายภาพในสภาพแปลงทดลอง (ปี 2558-2559) ในการศึกษา
ความหนาแนนของละอองสารบนชอดอกกลวยไม การตกคางของละอองสารบนชอดอกกลวยไมและรางกายผูพน 
ตลอดจนการสูญเสียของละอองสารลงสูดิน และขั้นตอนที่ 3 การทดลองทางดานประสิทธิภาพ (ปี 2559-2560) 
โดยการน ากรรมวิธีทุกกรรมวิธีจากการทดลองทางกายภาพมาทดสอบประสิทธิภาพดวยสารฆาแมลงที่แนะน าซึ่งใน
การทดลองนี้ไดเลือกสารฆาแมลง thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7% EC มาท าการทดลองในสภาพ
แปลงทดลอง (Field trials)  
 

การศึกษาทางดานกายภาพในหองทดลอง  
ศึกษาอัตราการไหลของหัวฉีด ทดสอบอัตราการไหลของหัวฉีด: ใชกระบอกตวงขนาด 5,000 มิลลิลิตร ตวง

น้ าใสในถังบรรจุสาร  เอาถังรองที่หัวฉีดจากนั้นเปิดเครื่องพนสาร เมื่อน้ าออกจากหัวฉีดเริ่มจับเวลาจนครบ 1 นาท ี
ท าการตรวจวัดปริมาณน้ า ท าแบบเดียวกัน 3 ครั้ง บันทึกอัตราการไหล 
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การวิเคราะห์ขอมูล หาคาเฉลี่ยอัตราการไหลของหัวฉีด 
 

การศึกษาทางดานกายภาพในสภาพแปลงทดลอง 
แปลงทดลอง ศึกษาในแปลงกลวยไมสกุลหวายของเกษตรกร อ าเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม ขนาดแปลงยอย

ขนาด 7 x 15 เมตร  
แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า จ านวน 6 กรรมวิธี ดังนี้ 

1. พนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 6 ลิตรตอไร 
2. พนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 8 ลิตรตอไร 
3. พนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 10 ลิตรตอไร 
4. พนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 12 ลิตรตอไร 
5. พนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 120 ลิตรตอไร (อัตราพนแนะน า) 
6. พนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 160 ลิตรตอไร (อัตราพนของเกษตรกร) 

รายละเอียดในการพนและรหัสกรรมวิธีไดแสดงไวใน ตารางที่ 7.1 
ส าหรับความกวางของแนวพนสารในการทดลองนี้สามารถแบงออกเป็น 2 ลักษณะ (ภาพที่ 7.2) ไดแก 

ลักษณะแรกในกรรมวิธีที่ 1 - 4 พนโดยใชความกวางของแนวพนสาร 3.0 เมตร (ภาพที่ 7.2a) และกรรมวิธีที่ 5 
และ 6 พนโดยใชความกวางของแนวพนสาร 0.5 เมตร ซึ่งเป็นวิธีการพนพื้นฐานในแปลงกลวยไม (ภาพที่ 7.2b) 
 

ขั้นตอนการทดลอง 
1. ศึกษาความหนาแนนของละอองสารบนชอดอกกลวยไม 

พนสารละลายสี Saturn yellow โดยใชสีที่ความเขมขน 1% ตามกรรมวิธี บนกลวยไมที่มีชอดอกยาว
ประมาณ 30 เซนติเมตร หลังจากพนสารทดลองแลวตัดเก็บชอดอกกลวยไมทั้งหมด 6 จุด โดยเก็บทั้ง 2 โต฿ะปลูกๆ 
ละ 3 จุด โดยแตละจุดจะเก็บ 5 ชอดอกตอแปลงยอย หลังจากนั้นน าชอดอกกลวยไมไปตรวจวัดการแพรกระจาย
ภายใตหลอดแสงสีมวง (Ultraviolet light) โดยท าการตรวจวัดดอกตูมตั้งแตดอกบนสุดดอกที่ 1 ถึงดอกที่ 4 
ตรวจวัดโดยใหคะแนนเป็นระดับโดยมีเกณฑ์ระดับความหนาแนนของละอองสาร (ด ารงและคณะ, 2551) ดังนี้  

ระดับ 1 ไมมีละอองสาร 
      ระดับ 2 มีละอองสาร 1-2 ละออง 
      ระดับ 3 มีละอองสารเล็กนอยมีความหนาแนนนอยกวา 20 ละอองสารตอตารางเซนติเมตร แตไมสม่ าเสมอ 
      ระดับ 4 มีละอองสารเล็กนอยมีความหนาแนนนอยกวา  20 ละอองสารตอตารางเซนติเมตร แตสม่ าเสมอ 
      ระดับ 5 มีละอองสารปานกลางมีความหนาแนน 21-50 ละอองสารตอตารางเซนติเมตร แตไมสม่ าเสมอ 
      ระดับ 6 มีละอองสารปานกลางมีความหนาแนน 21-50 ละอองสารตอตารางเซนติเมตร แตสม่ าเสมอ 
      ระดับ 7 มีละอองสารมากมีความหนาแนนมากกวา 50 ละอองสารตอตารางเซนติเมตร แตไมสม่ าเสมอ 
      ระดับ 8 มีละอองสารมากมีความหนาแนนมากกวา 50 ละอองสารตอตารางเซนติเมตร แตสม่ าเสมอ 
      ระดับ 9 ละอองสารมีมากเกินไปจนเกิด อาการหยดลงพ้ืนดิน (Run off) 
- การบันทึกขอมูล 

บันทึกขอมูลระดับความหนาแนนของละอองสารบนชอดอกกลวยไม 
- การวิเคราะห์ขอมูล 

น าขอมูลระดับความหนาแนนของละอองสารบนชอดอกกลวยไม มาท าการวิเคราะห์ผลทางสถิติและ 
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
 

2. ศึกษาปริมาณการตกคางของละอองสารบนชอดอกกลวยไม  
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วิธีการปฏิบัติการทดลองเชนเดียวกับการศึกษาความหนาแนนของละอองสารแตในการทดลองนี้เปลี่ยนสีที่
ใชในการทดลองเป็นสี Kingkol tartrazine โดยใชสีในอัตราที่เทากันคือ 800 กรัมตอไร  หลังจากพนทดลองแลว 
เก็บตัวอยางทั้งหมดเหมือนการทดลองความหนาแนนของละอองสาร แยกใสถุงพลาสติกที่ไดระบุต าแหนงไว
เรียบรอยแลว จากนั้นจึงน าตัวอยางที่ไดน ามาลางสีดวยน้ าสะอาดปริมาณ 10 มิลลิลิตร ปลอยทิ้งไวใหตกตะกอน 
กรองตะกอนแลวน าสารละลายของสีมาวัดคาความเขมแสง (คา Optical density) ดวยเครื่อง Colorimeter ที่คา
ดูดกลืนแสง 470 นาโนเมตร คาที่ไดจากเครื่องน ามาแปลงคาเป็นไมโครกรัมโดยการน าสารละลายของสีที่ไดจากถัง
เครื่องพนสาร (Tank sample) มาใชเป็น Standard สารละลายของสีนี้จะน ามาท าการลดความเขมขนลง 
(Dilute) จากความเขมขน 1% จนถึง 0% จากนั้นปิเปตสารละลายของสีที่สกัดไดลงในหลอดทดลองวัดคาความ
เขมแสงของเครื่อง Colorimeter คาที่ไดนี้จะน าสรางสมการเพ่ือหาคาความสัมพันธ์ระหวางความเขมขนของ
สารละลายและคาความเขมแสง เพ่ือใชในการแปลงคา O.D. ที่วัดไดจากเครื่องมาเป็นไมโครกรัม (King et al., 
1996 และ Cunningham and Harden, 1999) จากนั้นน าคาท่ีไดมาหาการการตกคางของละอองสารตอชอดอก 
- การบันทึกขอมูล 

บันทึกขอมูลปริมาณการตกคางของละอองสารตอชอดอกกลวยไม 
- การวิเคราะห์ขอมูล 

น าขอมูลปริมาณการตกคางของละอองสารตอชอดอกกลวยไม มาท าการวิเคราะห์ผลทางสถิติและ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 

3. ศึกษาการสูญเสียของละอองสารลงสูดิน 
 ท าการวางจานเพาะเชื้อขนาด 20 x 100 มิลลิเมตร บนโต฿ะกลวยไมโต฿ะละ 2 อัน และบนพ้ืน 1 อัน รวม
เก็บตัวอยางทั้งหมด 6 จุดตอแปลงยอย เพ่ือรับน้ ายาหลังจากพนทดลองแลว จากนั้นท าการพนสีพนทดลอง
เชนเดียวกับการทดลอง 2.3.2 ตามกรรมวิธี เก็บตัวอยางจานเพาะเชื้อทั้งหมดแยกใสถุงพลาสติกที่ไดระบุต าแหนง
ไวเรียบรอยแลว โดยน าจานเพาะเชื้อ มาท าการลางและวิเคราะห์ขอมูลดังอธิบายในขอ 2.3.2 คาที่ไดจากจานเพาะ
เชื้อ น ามาค านวณหาการสูญเสียของละอองสารตอพ้ืนที่ตอไป (ด ารงและคณะ, 2551 และ Austerweil et al., 
2000) 
- การบันทึกขอมูล 

บันทึกขอมูลการสูญเสียของละอองสารตอพ้ืนที่ที่ไดจากจานเพาะเชื้อ 
- การวิเคราะห์ขอมูล 

น าขอมูลการสูญเสียของละอองสาร มาท าการวิเคราะห์ผลทางสถิติและเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี  
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
 

4. ศึกษาปริมาณการตกคางของละอองสารบนรางกายผูพน 
การศึกษาปริมาณการตกคางของละอองสารบนรางกายผูพนใชวิธีการติดแผนกระดาษเซลลูโลส  (Patch 

method) ขนาด 10 x 10 เซนติเมตร ลงบนชุดพนสารในต าแหนงตางๆ ดังนี้ บริเวณหนาแขง ดานซายและขวา 
บริเวณหนาขาดานซายและขวา บริเวณทองดานซายและขวา บริเวณหนาอกดานซายและขวา บริเวณมือซายและ
ขวา บริเวณแขนซายและขวา บริเวณปาก และบริเวณหนาผาก และบริเวณหลังรวมทั้งหมด 16 จุดบนตัวผูพน 
(OECD, 1997 และ Wicke et al., 1999) จากนั้นท าการพนสีพนทดลองตามกรรมวิธี ชนิดและความเขมขน
เดียวกับขอ 2.3.2 โดยทุกกรรมวิธีจะพนสารในเวลาที่เทากันคือ 15 นาที พนกรรมวิธีละ 4 ครั้ง หลังจากการพน
ทดลอง น าตัวอยางมาท าการปฏิบัติเชนเดียวกับขอ 2.3.2 คาที่ไดจะเป็นนาโนกรัมตอตารางเซนติเมตร ของ
สารละลายสีที่ตกคางบนต าแหนงตางๆ บนรางกายผูพน 
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 - การบันทึกขอมูล 
บันทึกขอมูลปริมาณการตกคางของละอองสารบนแผนกระดาษเซลลูโลส ในแตละต าแหนง 

 - การวิเคราะห์ขอมูล 
น าขอมูลปริมาณการตกคางของละอองบนแผนกระดาษเซลลูโลส มาเปรียบเทียบปริมาณการตกคางของ 

ละอองที่ต าแหนงตางๆ บนรางกายผูพน 
5. การศึกษาทางดานประสิทธิภาพ  

ศึกษาในแปลงกลวยไมสกุลหวายของเกษตรกร อ าเภอบางเลน และ อ าเภอสามพราน จังหวัด นครปฐม 
ขนาดแปลงยอยขนาด 3 x 12 เมตร วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า จ านวน 7 กรรมวิธีดังนี้ 

1. พนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 6 ลิตรตอไร อัตราสาร 120 มิลลิลิตรตอไร 
2. พนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 8 ลิตรตอไร อัตราสาร 120 มิลลิลิตรตอไร 
3. พนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 10 ลิตรตอไร อัตราสาร 120 มิลลิลิตรตอไร 
4. พนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 12 ลิตรตอไร อัตราสาร 120 มิลลิลิตรตอไร 
5. พนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 120 ลิตรตอไร อัตราสาร 120 มิลลิลิตรตอไร (อัตราแนะน า) 
6. พนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 160 ลิตรตอไร ไร อัตราสาร 160 มิลลิลิตรตอไร (อัตรา

พนของเกษตรกร) 
7. กรรมวิธีไมพนสาร 
เริ่มพนสารทดลอง thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7% EC เมื่อพบชอดอกที่ถูกท าลายบริเวณ

ดอกตูม 10% ตอแปลงยอยและสม่ าเสมอทั่วแปลง ขณะพนจะใชอุปกรณ์ปูองกันการปลิวซึ่งท าดวยผาพลาสติกกั้น
เพ่ือปูองกันไมใหเกิดการปลิวของละอองสารในระหวางกรรมวิธี ซึ่งจะมีผลโดยตรงตอผลการทดลอง ส าหรับการ
ประเมินประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดโดยประเมินการท าลายดอกตูม (เปอร์เซ็นต์) 10 ชอดอกตอแปลงยอย 
(ชอดอกที่มีดอกตูมอยางนอย 3 ดอก) กอนพนสารและหลังพนสารแลว 3 , 5 และ 7 วัน สุมเก็บชอดอกกลวยไม 
10 ชอดอกตอแปลงยอย หลังเก็บขอมูลครั้งสุดทาย น ามาตรวจนับหนอนบั่วกลวยไมที่มีชีวิต แลวน าขอมูลที่ไดมา
วิเคราะห์ผลทางสถิติที่เหมาะสม  
- การบันทึกขอมูล 

บันทึกเปอร์เซ็นต์การท าลายดอกตูม 
บันทึกจ านวนตัวหนอนแมลงบั่วกลวยไม 
บันทึกผลกระทบหรือความเป็นพิษตอพืช 

- การวิเคราะห์ขอมูล 
น าขอมูลเปอร์เซ็นต์การท าลาย มาท าการวิเคราะห์ผลทางสถิติและเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s  

Multiple Range Test (DMRT) 
- เวลาและสถานที่ 

เดือน ตุลาคม 2558 - กันยายน 2560 
สถานที่ทดลอง หองปฏิบัติการของกลุมงานวิจัยการใชสารปูองกันก าจัดศัตรูพืช ส านักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร และแปลงกลวยไมของเกษตรกร ที่อ าเภอบางเลนและอ าเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

1. การศึกษาทางดานกายภาพในหองทดลอง  
1.1 ศึกษาอัตราการไหลของหัวฉีดจากเครื่องพนหมอก 

จากการทดลองพบวาอัตราการไหลของหัวฉีดมีอัตราการไหลเฉลี่ย 690 มิลลิลิตรตอนาที 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



68 

2. การศึกษาทางดานกายภาพในสภาพแปลงทดลอง 
2.1 ศึกษาความหนาแนนของละอองสารบนชอดอกกลวยไม (ตารางที่ 7.2) 

จากการตรวจวัดระดับความหนาแนนของละอองสารบนชอดอกกลวยไม ณ ต าแหนงตางๆ พบคาเฉลี่ย
ความหนาแนนของละอองสารดังนี้  

ต าแหนงที่ 1 พบระดับความหนาแนนของละอองสารจากกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 12 
ลิตรตอไร (CF12) มีคาสูงสุดเฉลี่ย 7.50 ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 10, 8 
และ 6  ลิตรตอไร (CF10, CF8 และ CF6) และกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 160 
ลิตรตอไร (HP160) ที่มีระดับความหนาแนนของละอองสารเฉลี่ย 7.25, 6.75, 6.25 และ 6.75 ตามล าดับ แต
มากกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 120 
ลิตรตอไร (HP120) ซึ่งมีระดับความหนาแนนของละอองสารเฉลี่ย 5.25 

ต าแหนงที่ 2 พบระดับความหนาแนนของละอองสารจากกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 12 
ลิตรตอไร (CF12) มีคาสูงสุดเฉลี่ย 7.75 ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตรา
พน 10, 8 และ 6  ลิตรตอไร (CF10, CF8 และ CF6)  ที่มีระดับความหนาแนนของละอองสารเฉลี่ย 7.50, 5.75 
และ 5.50 ตามล าดับ แตมากกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบ
แรงดันน้ าสูงอัตราพน 120 และ 160 ลิตรตอไร (HP120 และ HP160) ซึ่งมีระดับความหนาแนนของละอองสาร
เฉลี่ย 4.75 และ 4.25 ตามล าดับ 

ต าแหนงที่ 3 พบระดับความหนาแนนของละอองสารจากกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 12 
และ 10 ลิตรตอไร (CF12 และ CF10) มีคาสูงสุดเฉลี่ย 7.25 ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพน
หมอกอัตราพน 8 ลิตรตอไร (CF8) ที่มีระดับความหนาแนนของละอองสารเฉลี่ย 6.00 แตมากกวาและแตกตาง
อยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 6 ลิตรตอไร (CF6) และกรรมวิธีการพน
ดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 120 และ 160 ลิตรตอไร (HP120 และ HP160) ซึ่งมีระดับความ
หนาแนนของละอองสารเฉลี่ย 4.50, 3.75 และ 3.25 ตามล าดับ  

ต าแหนงที่ 4 พบระดับความหนาแนนของละอองสารจากกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 12 
ลิตรตอไร (CF12) มีคาสูงสุดเฉลี่ย 7.75 ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 10 
และ 8 ลิตรตอไร (CF10 และ CF8) และกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 120 ลิตรตอ
ไร (HP120) ที่มีระดับความหนาแนนของละอองสารเฉลี่ย 7.25 6.00 และ 6.50 ตามล าดับ แตมากกวาและ
แตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 6 ลิตรตอไร (CF6) และกรรมวิธี
การพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 160 ลิตรตอไร (HP160) ซึ่งมีระดับความหนาแนนของละออง
สารเฉลี่ย 5.25 และ 5.00 ตามล าดับ 

ต าแหนงที่ 5 พบระดับความหนาแนนของละอองสารจากกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 10 
ลิตรตอไร (CF10) มีคาสูงสุดเฉลี่ย 8.25 ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 12, 6 
และ 8 ลิตรตอไร (CF12, CF6 และ CF8) ที่มีระดับความหนาแนนของละอองสารเฉลี่ย 7.75, 6.75 และ 6.25 
ตามล าดับ แตมากกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูง
อัตราพน 160 และ 120 ลิตรตอไร (HP160 และ HP120) ซึ่งมีระดับความหนาแนนของละอองสารเฉลี่ย 5.25 
และ 4.50 ตามล าดับ 

ต าแหนงที่ 6 พบระดับความหนาแนนของละอองสารจากกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 12 
และ 10 ลิตรตอไร (CF12 และ CF10) มีคาสูงสุดเฉลี่ย 7.25 ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพน
หมอกอัตราพน 8 และ 6 ลิตรตอไร (CF8 และ CF6) และกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตรา
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พน 120 และ 160 ลิตรตอไร (HP120 และ HP160) ที่มีระดับความหนาแนนของละอองสารเฉลี่ย 6.25, 6.25, 
6.00 และ 5.25 ตามล าดับ 

 

2.2 ศึกษาปริมาณการตกคางของละอองสารบนชอดอกกลวยไม (ตารางที่ 7.3) 
 จากการตรวจวัดปริมาณการตกคางของละอองสารบนชอดอกกลวยไม ณ ต าแหนงตางๆ พบปริมาณการ

ตกคางของละอองสารดังนี้  
ต าแหนงที่ 1 พบการตกคางของละอองสารบนชอดอกกลวยไมอยูระหวาง 0.50 - 0.60 ไมโครกรัมตอชอ

ดอก ไมแตกตางทางสถิติระหวางกรรมวิธี 
ต าแหนงที่ 2 พบการตกคางของละอองสารบนชอดอกกลวยไมจากกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบ

แรงดันน้ าสูงอัตราพน 160 ลิตรตอไร (HP160) มีคาสูงสุดเฉลี่ย 0.72 ไมโครกรัมตอชอดอก ไมแตกตางทางสถิติกับ
กรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 120 ลิตรตอไร (HP120) และกรรมวิธีการพนดวย
เครื่องพนหมอกอัตราพน 12 ลิตรตอไร (CF12) ที่มีการตกคางของละอองสารบนชอดอกกลวยไมเฉลี่ย 0.62 และ 
0.51 ไมโครกรัมตอชอดอก ตามล าดับ แตมากกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวย
เครื่องพนหมอกอัตราพน 10, 8 และ 6 ลิตรตอไร (CF10, CF8 และ CF6) ที่มีการตกคางของละอองสารบนชอ
ดอกกลวยไมเฉลี่ย 0.35, 0.33 และ 0.26 ไมโครกรัมตอชอดอก ตามล าดับ  

ต าแหนงที่ 3 พบการตกคางของละอองสารบนชอดอกกลวยไมอยูระหวาง 0.36 - 0.56 ไมโครกรัมตอชอ
ดอก ไมแตกตางทางสถิติระหวางกรรมวิธี 

ต าแหนงที่ 4 พบการตกคางของละอองสารบนชอดอกกลวยไมจากกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบ
แรงดันน้ าสูงอัตราพน 120 ลิตรตอไร (HP120) มีคาสูงสุดเฉลี่ย 0.70 ไมโครกรัมตอชอดอก ไมแตกตางทางสถิติกับ
กรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 12 ลิตรตอไร (CF12), กรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดัน
น้ าสูงอัตราพน 160 ลิตรตอไร (HP160) และกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 6 ลิตรตอไร (CF6) ที่มี
การตกคางของละอองสารบนชอดอกกลวยไมเฉลี่ย 0.62 , 0.57 และ 0.37 ไมโครกรัมตอชอดอก ตามล าดับ แต
มากกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 10 ลิตรตอ
ไร (CF10) และกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 8 ลิตรตอไร (CF8) ที่มีการตกคางของละอองสารบน
ชอดอกกลวยไมเฉลี่ย 0.28 และ 0.29 ไมโครกรัมตอชอดอก ตามล าดับ  

ต าแหนงที่ 5 พบการตกคางของละอองสารบนชอดอกกลวยไมอยูระหวาง 0.39 - 0.72 ไมโครกรัมตอชอ
ดอก ไมแตกตางทางสถิติระหวางกรรมวิธี 

ต าแหนงที่ 6 พบการตกคางของละอองสารบนชอดอกกลวยไมอยูระหวาง 0.30 - 0.57 ไมโครกรัมตอชอ
ดอก ไมแตกตางทางสถิติระหวางกรรมวิธี 
 

2.3 ศึกษาการสูญเสียของละอองสารลงสูดิน (ตารางที่ 7.4) 
จากการตรวจวัดการสูญเสียของละอองสารลงสูดิน ณ ต าแหนงตางๆ บนจานเพาะเชื้อ พบปริมาณการ

สูญเสียของละอองสารดังนี้ 
ต าแหนงที่ 1 พบการสูญเสียของละอองสารลงสูดินจากกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูง

อัตราพน 160 ลิตรตอไร (HP160) มีคาสูงสุดเฉลี่ย 2.12 ไมโครกรัมตอตารางเซนติเมตร มากกวาและแตกตาง
อยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 120 ลิตรตอไร (HP120) 
และกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 6, 8, 10 และ 12 ลิตรตอไร (CF12, CF10, CF8 และ CF6) ที่มี
การสูญเสียของละอองสารลงสูดินเฉลี่ย 1.40 , 0.08, 0.06, 0.08 และ 0.08 ไมโครกรัมตอตารางเซนติเมตร 
ตามล าดับ  
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ต าแหนงที่ 2 พบการสูญเสียของละอองสารลงสูดินจากกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูง
อัตราพน 160 ลิตรตอไร(HP160) มีคาสูงสุดเฉลี่ย 1.45 ไมโครกรัมตอตารางเซนติเมตร มากกวาและแตกตางอยาง
มีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 120 ลิตรตอไร (HP120) และ
กรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 6, 8, 10 และ 12 ลิตรตอไร (CF12, CF10, CF8 และ CF6) ที่มีการ
สูญเสียของละอองสารลงสูดินเฉลี่ย 1.19, 0.08, 0.09, 0.09 และ 0.09 ไมโครกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามล าดับ  

ต าแหนงที่ 3 พบการสูญเสียของละอองสารลงสูดินจากกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูง
อัตราพน 160 ลิตรตอไร (HP160) มีคาสูงสุดเฉลี่ย 1.87 ไมโครกรัมตอตารางเซนติเมตร มากกวาและแตกตาง
อยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 120 ลิตรตอไร (HP120) 
และกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 6, 8, 10 และ 12 ลิตรตอไร (CF12, CF10, CF8 และ CF6) ที่มี
การสูญเสียของละอองสารลงสูดินเฉลี่ย 1.30, 0.10, 0.09, 0.08 และ 0.08 ไมโครกรัมตอตารางเซนติเมตร 
ตามล าดับ  

ต าแหนงที่ 4 พบการสูญเสียของละอองสารลงสูดินจากกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูง
อัตราพน 160 ลิตรตอไร (HP160) มีคาสูงสุดเฉลี่ย 1.79 ไมโครกรัมตอตารางเซนติเมตร มากกวาและแตกตาง
อยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 120 ลิตรตอไร (HP120) 
และกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 6, 8, 10 และ 12 ลิตรตอไร (CF12, CF10, CF8 และ CF6) ที่มี
การสูญเสียของละอองสารลงสูดินเฉลี่ย 1.16, 0.10, 0.07, 0.09 และ 0.09 ไมโครกรัมตอตารางเซนติเมตร 
ตามล าดับ  

ต าแหนงที่ 5 พบการสูญเสียของละอองสารลงสูดินจากกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูง
อัตราพน 160 ลิตรตอไร (HP160) มีคาสูงสุดเฉลี่ย 2.07 ไมโครกรัมตอตารางเซนติเมตร ไมแตกตางทางสถิติกับ
กรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 120 ลิตรตอไร (HP120) ที่มีการสูญเสียของละออง
สารเฉลี่ย 1.54 ไมโครกรัมตอตารางเซนติเมตร แตมากกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการ
พนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 6, 8, 10 และ 12 ลิตรตอไร (CF12, CF10, CF8 และ CF6) ที่มีการสูญเสียของ
ละอองสารลงสูดินเฉลี่ย 0.08,  0.08, 0.09 และ 0.09 ไมโครกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามล าดับ  

ต าแหนงที่ 6 พบการสูญเสียของละอองสารลงสูดินจากกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูง
อัตราพน 160 ลิตรตอไร (HP160) มีคาสูงสุดเฉลี่ย 2.51 ไมโครกรัมตอตารางเซนติเมตร มากกวาและแตกตาง
อยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 120 ลิตรตอไร (HP120) 
และกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 6, 8, 10 และ 12 ลิตรตอไร (CF12, CF10, CF8 และ CF6) ที่มี
การสูญเสียของละอองสารลงสูดินเฉลี่ย 1.50, 0.09, 0.06, 0.08 และ 0.10 ไมโครกรัมตอตารางเซนติเมตร 
ตามล าดับ 

 

 2.4 ศึกษาปริมาณการตกคางของละอองสารบนรางกายผูพน (ตารางที่ 7.5) 
ปริมาณการตกคางของละอองสารที่ตรวจวัดไดบนรางกายผูพน พบวากรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสาร

แบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 160 ลิตรตอไร (HP160) มีการตกคางของละอองสารบนรางกายผูพนสูงสุดเฉลี่ย 3.133 
ไมโครกรัมตอตารางเซนติเมตร รองลงมาไดแกกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 120 
ลิตรตอไร (HP120) ที่มีการตกคางของละอองสารบนรางกายผูพนสูงสุดเฉลี่ย 2.636 ไมโครกรัมตอตาราง
เซนติเมตร และกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 6, 8, 10 และ 12 ลิตรตอไร (CF12, CF10, CF8 
และ CF6) ที่มีการตกคางของละอองสารบนรางกายผูพนสูงสุดเฉลี่ย 0.060, 0.070, 0.050 และ 0.040 ไมโครกรัม
ตอตารางเซนติเมตร ตามล าดับ 
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จากผลการทดลองทางกายภาพแสดงใหเห็นถึงอิทธิพลของเครื่องพนที่มีตอความหนาแนน ของละอองสาร
บนชอดอกกลวยไม การตกคางของละอองสารบนชอดอกกลวยไม การสูญเสียของละอองสารลงสูดิน และการ
ตกคางของละอองสารบนรางกายผูพน โดยทุกกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอก (cold fogger) พบความ
หนาแนนของละอองสารที่เพียงพอตอการปูองกันก าจัดแมลงศัตรูพืชทุกชนิดคือมากกวา 30 ละอองตอตาราง
เซนติเมตรหรือเทียบเทากับระดับ 5 ขึ้นไป (Harden and Taylor, 1992; Matthews, 2000 และ Dobson and 
King, 2002) นอกจากนี้ยังพบการตกคางของละอองสารบนชอดอกที่เป็นดอกตูมซึ่งเป็นบริเวณเป็นเปูาหมายใน
การพนสารเพื่อปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม ไมแตกตางจากกรรมวิธีการพนสารดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงทั้ง 
2 อัตรา ไดแก อัตรา 120 และ 160 ลิตรตอไร แตมีการสูญเสียของละอองสารลงสูดินที่นอยกวา 13 - 42 เทา 
ตลอดจนพบการตกคางของละอองสารบนรางกายผูพนนอยกวา 38 - 78 เทา ตามล าดับ ส าหรับสาเหตุหลักของ
ความแตกตางในแตละกรรมวิธี ไดแก กรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกมีขนาดละอองสารที่เล็กมากคือมีขนาด
เพียง 5 - 50 ไมครอน ตลอดจนมีลมที่ผลิตจากเครื่องจึงท าใหละอองสารสามารถแทรกซอนเขาสูเปูาหมายไดดีเมื่อ
เทียบกับการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงที่มีขนาดละอองที่โตกวา (มากกวา 200 ไมครอน) และละออง
สารจากเครื่องชนิดนี้จะเขาสูเปูาหมายโดยใชแรงดันจากน้ าแตเพียงอยางเดียว ดังนั้นการแทรกซอนสูเปูาหมายจึง
ไมดีเทา ท าใหพบความหนาแนนของละอองสารจากเครื่องพนหมอกในระดับที่สูงกวา และมีการตกคางของละออง
สารบนชอดอกท่ีเป็นดอกตูมในปริมาณที่ไมแตกตางกัน แมจะใชอัตราพนที่นอยกวา 10 - 27 เทาก็ตาม 

นอกจากนี้การพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงที่ผลิตละอองสารที่มีขนาดโดมากกวา 200 ไมครอน 
เมื่อละอองสารไปปะทะกับสวนใดสวนหนึ่งบนชอดอกแลวจะเกิดปรากฏการณ์การรวมตัวของละอองสารและไหล
ลงสูพ้ืนดิน (Run off) ไดงาย ตลอดจนลักษณะการพนที่พนกดหัวฉีดลงเพื่อเนนดอก เป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าใหละออง
สารบางสวนตกลงนอกเปูาหมาย (Off target) ซึ่งไดแก บนพ้ืนดินหรือบนโต฿ะกลวยไมไดงายเชนกัน (ด ารงและ
คณะ, 2551 และ 2552) ในขณะที่ละอองสารที่ผลิตจากการพนดวยเครื่องพนหมอกที่มีขนาดเล็กมากโอกาสที่จะ
เกิดปรากฏการณ์รวมตัวของละอองสารและไหลลงสูพ้ืนดินจึงเป็นไปไดยาก นอกจากเวลาพนจะพนในลักษณะหยุด
เดินและพนจี้ไปที่ดอกเทานั้น จึงจะสามารถเกิดปรากฏการณ์ดังกลาวได อีกทั้งการพนดวยเครื่องพนหมอกเวลาพน
จะพนในลักษณะขนานกับพ้ืน ไมกดหัวฉีดลงพ้ืน เหมือนการพนขางตน ดังนั้นจึงท าใหพบการสูญเสียของละออง
สารลงสูดินจากการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงในปริมาณท่ีมากกวาการพนดวยเครื่องพนหมอก  

ส าหรับความแตกตางในเรื่องของการตกคางของละอองสารบนรางกายผูพนในแตละกรรมวิธีนั้นเกิดจาก
หลายสาเหตุ ไดแก ในกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกพนในอัตราพนที่นอยกวา 10 - 27 เทา และมีลมจาก
เครื่องชวยพัดละอองสารใหหางจากรางกายผูปฏิบัติงานในขณะที่การพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงดวย
กานฉีดสั้นประมาณ 40 เซนติเมตร และเดินพนใกลตนกลวยไม ระยะหางระหวางผูพนกับหัวฉีดจึงใกลกันมาก จึง
ท าใหมีโอกาสที่ละอองจะตกลงบนตัวผูพนไดมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงที่มีลมพัดเขามาภายในโรงเรือน ซึ่ง
โรงเรือนที่ท าการทดลองเป็นลักษณะกึ่งปิดท าใหมีลมพัดเขามาไดตลอดเวลา จากเหตุผลดังกลาวจึงท าใหสามารถ
ตรวจพบละอองสารจากการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงในปริมาณที่สูงและพบไดแทบทุกสวนของผูพน 
ในขณะที่การพนดวยเครื่องพนหมอกตรวจพบปริมาณตกคางของละอองสารไดนอยมากจนถึงระดับที่ไมสามารถ
ตรวจวัดดวยเครื่อง Colorimeter ได อยางไรก็ตามการพนดวยเครื่องพนหมอกก็ยังคงพบการตกคางของละออง
สารบนรางกายผูพน โดยจะพบในบริเวณสวนกลางล าตัวและแขน ที่เป็นระดับเดียวกับระดับเครื่องพน ซึ่งการ
ตกคางของละอองสารที่ตรวจพบบนรางกายผูพน นาจะเกิดจากหลังพน ละอองสารที่มีขนาดเล็กที่ผลิตจากเครื่อง
ชนิดนี้ยังคงมีบางสวนที่ยังแขวนลอยในอากาศ ดังนั้นเมื่อผูพนเดินพนผานบริเวณท่ีพนสารไปแลว จึงมีโอกาสสัมผัส
กับละอองที่ยังแขวนลอยอยู ซึ่งอยูในระดับที่พนสารพอดีคือบริเวณสวนที่กลาวมาขางตน  
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3. การศึกษาทางดานประสิทธิภาพ (ตารางที่ 7.6 และ 7.7) 
แปลงทดลองที่ 1  อ าเภอบางเลน จังหวัดนครปฐม (ตารางที่ 7.6) 
 กอนการพนสาร  พบทุกกรรมวิธีมีการท าลายของบั่วกลวยไม 14.02 - 19.12 เปอร์เซ็นต์ตอชอดอก 
ไมแตกตางกันทางสถิติ 

หลังพนสาร 3 วัน พบวากรรมวิธีที่พนสารฆาแมลงมีการท าลายของบั่วกลวยไมเฉลี่ยอยูระหวาง 7.32 - 
11.35 เปอร์เซ็นต์ตอชอดอก นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสาร ที่มีการท าลาย
ของบั่วกลวยไมเฉลี่ย 17.92 เปอร์เซ็นต์ตอชอดอก เมื่อเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีที่พนสาร พบวากรรมวิธีการ
พนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 160 ลิตรตอไร (HP160) มีการท าลายของบั่วกลวยไมนอยที่สุด
เฉลี่ย 7.32 เปอร์เซ็นต์ตอชอดอก ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 12, 10, 8 
และ 6 ลิตรตอไร (CF12, CF10, CF 8 และ CF6) และกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตรา
พน 120 ลิตรตอไร (HP120) ที่มีการท าลายของบั่วกลวยไมเฉลี่ย 7.87, 8.20, 10.00, 11.35 และ 8.77 
เปอร์เซ็นต์ตอชอดอก ตามล าดับ 

หลังพนสาร 5 วัน พบวากรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 12 , 10 และ 8  ลิตรตอไร (CF12, 
CF10 และ CF8) และกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 120 และ 16 ลิตรตอไร 
(HP120 และ HP160) มีการท าลายของบั่วกลวยไมเฉลี่ยอยูระหวาง 5.77 - 8.55 เปอร์เซ็นต์ตอชอดอก นอยกวา
และแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสาร ที่มีการท าลายของบั่วกลวยไมเฉลี่ย 17.92 
เปอร์เซ็นต์ตอชอดอก สวนกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 6 ลิตรตอไร CF6) มีการท าลายของบั่ว
กลวยไมเฉลี่ย 9.75 เปอร์เซ็นต์ตอชอดอก ตามล าดับ ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสาร 

หลังพนสาร 7 วัน พบวากรรมวิธีที่พนสารฆาแมลงมีการท าลายของบั่วกลวยไมเฉลี่ยอยูระหวาง 4.70 - 
7.00 เปอร์เซ็นต์ตอชอดอก นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสาร ที่มีการท าลาย
ของบั่วกลวยไมเฉลี่ย 14.97 เปอร์เซ็นต์ตอชอดอก เมื่อเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีที่พนสาร พบวากรรมวิธีการ
พนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 160 ลิตรตอไร (HP160) มีการท าลายของบั่วกลวยไมนอยที่สุด
เฉลี่ย 4.70 เปอร์เซ็นต์ตอชอดอก ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 12, 10, 8 
และ 6 ลิตรตอไร (CF12, CF10, CF 8 และ CF6) และกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตรา
พน 120 ลิตรตอไร (HP120) ที่มีการท าลายของบั่วกลวยไมเฉลี่ย 5.07, 6.17, 6.60, 7.00 และ 6.67 เปอร์เซ็นต์
ตอชอดอก ตามล าดับ 
 

แปลงทดลองที่ 2  อ าเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม (ตารางที่ 7.7) 
 กอนการพนสาร  พบทุกกรรมวิธีมีการท าลายของบั่วกลวยไม 17.05 - 21.92 เปอร์เซ็นต์ตอชอดอก 
ไมแตกตางกันทางสถิติ 

หลังพนสาร 3 วัน พบวากรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 12 ลิตรตอไร (CF12) กรรมวิธีการ
พนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 160 และ 120 ลิตรตอไร (HP160 และ HP120) มีการท าลาย
ของบั่วกลวยไมเฉลี่ย 9.45, 9.50 และ 9.77 เปอร์เซ็นต์ตอชอดอก ตามล าดับ นอยกวาและแตกตางอยางมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสาร ที่มีการท าลายของบั่วกลวยไม 16.15 เปอร์เซ็นต์ตอชอดอก สวน
กรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 10, 8 และ 6 ลิตรตอไร (CF10, CF8 และ CF6) มีการท าลายของบั่ว
กลวยไมเฉลี่ย 11.12, 12.52 และ 12.47 เปอร์เซ็นต์ตอชอดอก ตามล าดับ ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพน
สาร 

หลังพนสาร 5 วัน พบวากรรมวิธีที่พนสารฆาแมลงมีการท าลายของบั่วกลวยไมเฉลี่ยอยูระหวาง 5.97 - 
9.80 เปอร์เซ็นต์ตอชอดอก นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสาร ที่มีการท าลาย
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ของบั่วกลวยไมเฉลี่ย 14.52 เปอร์เซ็นต์ตอชอดอก เมื่อเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีที่พนสาร พบวากรรมวิธีการ
พนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 160 ลิตรตอไร (HP160) มีการท าลายของบั่วกลวยไมนอยที่สุด
เฉลี่ย 5.97 เปอร์เซ็นต์ตอชอดอก ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 12, 10, 8 
และ 6 ลิตรตอไร (CF12, CF10, CF 8 และ CF6) และกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตรา
พน 120 ลิตรตอไร (HP120) ที่มีการท าลายของบั่วกลวยไมเฉลี่ย 6.65, 7.40, 8.85, 9.80 และ 7.85 เปอร์เซ็นต์
ตอชอดอก ตามล าดับ 

หลังพนสาร 7 วัน พบวากรรมวิธีที่พนสารฆาแมลงมีการท าลายของบั่วกลวยไมเฉลี่ยอยูระหวาง 4.02 - 
5.55 เปอร์เซ็นต์ตอชอดอก นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสาร ที่มีการท าลาย
ของบั่วกลวยไมเฉลี่ย 12.57 เปอร์เซ็นต์ตอชอดอก เมื่อเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีที่พนสาร พบวากรรมวิธีการ
พนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 160 ลิตรตอไร (HP160) มีการท าลายของบั่วกลวยไมนอยที่สุด
เฉลี่ย 4.02 เปอร์เซ็นต์ตอชอดอก ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกอัตราพน 12, 10, 8 
และ 6 ลิตรตอไร (CF12, CF10, CF 8 และ CF6) และกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตรา
พน 120 ลิตรตอไร (HP120) ที่มีการท าลายของบั่วกลวยไมเฉลี่ย 4.22, 4.95, 5.17, 5.52 และ 5.55 เปอร์เซ็นต์
ตอชอดอก ตามล าดับ 
การทดสอบความเป็นพิษตอพืช 

ไมพบอาการเป็นพิษตอพืชในทุกกกรรมวิธีที่พนสารทดลอง 
 

จากผลการทดลองทางดานประสิทธิภาพ ในสภาพแปลงทดลองใหผลสอดคลองกับการทดลองทาง
กายภาพและแสดงใหเห็นวาความส าเร็จในการพนสารคือการที่ท าใหสารออกฤทธิ์ของสารฆาแมลงที่เราพน
กระจายตัวเพ่ือใหไดความหนาแนนที่เหมาะสมและตกคางในปริมาณที่เพียงพอบนตนพืช การกระจายตัวที่ ดีของ
ละอองสารบนตนพืชจะเป็นปัจจัยที่ชวยใหการตกคางของละอองสารบนพืชดีขึ้นจนเป็นผลใหการปูองกันก าจัดมี
ประสิทธิภาพสูง (Olivet et al., 2011และ Sánchez-Hermosilla et al., 2013) นอกจากนี้การกระจายตัวและ
ตกคางของละอองสารซึ่งสัมพันธ์กับอัตราการพนที่เหมาะสมนั้นเป็นปัจจัยที่ส าคัญยิ่งในกรณีของศัตรูพืชที่มีแหลง
อาศัยอยูภายในทรงพุมและชอดอก (Elbert et al., 1999a; 1999b และ 2003) ส าหรับการทดลองนี้การใช
ปริมาณสาร (ai) ในอัตราแนะน าท่ีเทากันทุกกรรมวิธี แมจะใชอัตราพน (Spray volume) ที่นอยกวา หรือจะใชใน
อัตราที่สูงเชนในกรณีของเกษตรกรไมไดท าใหผลของประสิทธิภาพตางกันแตอยางใด โดยจะเห็นไดจากเปอร์เซ็นต์
การท าลายของบั่วกลวยไมที่ไมแตกตางกันทางสถิติในการทดลองทั้ง 2 การทดลอง 

กลาวโดยสรุปทั้งจากการทดลองทางกายภาพและการทดลองดานประสิทธิภาพแสดงใหเห็นวาการพนดวย
เครื่องพนหมอก เป็นวิธีการหนึ่งที่มีประสิทธิภาพเหมาะที่จะน ามาทดแทนการพนสารแบบเดิมและเพ่ือแนะน าแก
เกษตรกรในการน ามาประยุกต์ใชในการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม อยางไรก็ตามการพนดวยเครื่องชนิดนี้มีความ
ซับซอนในดานการปฏิบัติงานซึ่งผูพนจ าเป็นตองไดรับความรูและการฝึกฝนการใชงานกอนน าอุปกรณ์นี้ไปใช ไดแก 
เรื่องการผสมสารที่ถูกตอง เนื่องจากการพนสารดวยเครื่องชนิดนี้เป็นการพนสารแบบน้ านอย ดังนั้นกอนพน จึง
ตองมีการค านวณสารเพ่ือใหไดปริมาณสาร(ai) ในอัตราแนะน า รวมทั้งตองศึกษาในเรื่องการบ ารุงรักษาเครื่อง 
เนื่องจากเครื่องชนิดนี้เป็นเครื่องที่ใชระบบไฟฟูาและชิ้นสวนท าจากพลาสติก จึงตองใชอยางระมัดระวัง และท า
ความสะอาดอยางถูกวิธีมิฉะนั้นจะมีผลตอระบบไฟฟูาได นอกจากนี้ในชวงแรกอาจตองมีการลงทุนในราคาที่สูง 
เนื่องจากเครื่องมีราคาคอนขางแพง (12,000 บาท) เมื่อเปรียบเทียบกับเครื่องพนที่ใชในแปลงกลวยไมแบบเดิม อีก
ทั้งตองมีการปรับในเรื่องของความปลอดภัยในการใชงาน เนื่องจากเครื่องชนิดนี้แหลงก าเนิดลมตองใชพลังงาน
ไฟฟูา จึงจ าเป็นตองลากสายไฟไปใชเพ่ือท างานในแปลง จากการที่ในแปลงกลวยไมเป็นแปลงที่มีความชื้นสูง จึง
อาจเกิดอันตรายไดงาย จากไฟฟูารั่ว ดังนั้นผูวิจัยไดท าการประยุกต์ใชแบตเตอรี่รถยนต์ในการเป็นแหลงก าเนิด
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พลังงาน พบวามีความปลอดภัยกวาและสามารถลดเวลาในการพนสารลงไดประมาณ 7 - 10 นาทีตอไร เนื่องจาก
ไมจ าเป็นตองลากสายไฟ ท าใหเสียเวลาในการปฏิบัติงาน (ตารางที่ 7.8)  

แตเมื่อพิจารณาถึงความคุมคาในเรื่องของประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด เวลาในการปฏิบัติงาน ความ
ปลอดภัยตอผูพนสารและการที่จะน าไปประยุกต์ใชในการปูองกันก าจัดศัตรูพืชชนิดอ่ืนในกลวยไม ไดแก เพลี้ยไฟ 
ไร โรคปื้นเหลือง ฯลฯ ตลอดจนการน าไปประยุกต์ใชกับเทคโนโลยีโรงเรือนอัจฉริยะเพ่ือลดตนทุนดานแรงงาน 
การใชเครื่องชนิดนี้จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งซึ่งมีความเหมาะสม และสามารถน าไปแนะน าสูเกษตรกรเพ่ือใชในการ
ปูองกันก าจัดศัตรูกลวยไมอยางมีประสิทธิภาพตอไป 

 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
ศึกษาเทคนิคการพนสารดวยเครื่องพนหมอก ในการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไม ผลการทดลองพบวากรรมวิธี

การพนดวยเครื่องพนหมอกที่อัตราพน 6, 8, 10 และ 12 ลิตรตอไร พนที่แนวพนสาร 3 เมตร มีความหนาแนน
ของละอองสารในระดับที่สูงกวากรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพน 120 ลิตรตอไร 
(อัตราพนแนะน า) และอัตราพน 160 ลิตรตอไร (อัตราพนของเกษตรกร) พนที่แนวพนสาร 0.5 เมตร และมีการ
ตกคางของละอองสารบนชอดอกท่ีไมแตกตางกันทางสถิติแมจะมีอัตราพนที่นอยกวา 10 - 27 เทาก็ตาม ตลอดจน
การพนดวยเครื่องพนหมอกสามารถลดการสูญเสียของละอองสารลงสูดินไดมากกวา 13 เทา และลดการตกคาง
ของละอองสารบนสวนตางๆ ของผูพนไดมากกวา 38 เทา ตามล าดับ เพ่ือยืนยันผลการทดลองจึงท าการทดสอบ
ประสิทธิภาพของวิธีการพนดวยสารฆาแมลง thiamethoxam/lambda-cyhalothrin 24.7% EC) ที่อัตรา 120 
มิลลิลิตรตอไร (อัตราแนะน า) และที่อัตรา 160 มิลลิลิตรตอไร (อัตราของเกษตรกร) จ านวน 2 แปลงทดลอง ผล
การทดลองพบวาทุกกรรมวิธีการพนมีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดบั่วกลวยไมไมแตกตางกันทางสถิติ อยางไร
ก็ตามกรรมวิธีการพนดวยเครื่องพนหมอกสามารถลดปริมาณสารฆาแมลงไดถึง 25% เมื่อเทียบกับวิธีการของ
เกษตรกรและสามารถลดเวลาในการท างานลงไดมากกวา 25 และ 30% เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีแนะน าและ
กรรมวิธีของเกษตรกร 
 

ขอเสนอแนะ 
1. เมื่อพิจารณาในดานอาการเป็นพิษตอพืช (Phytotoxicity) จ าเป็นตองมีการศึกษาสูตรของสารกอน

น าไปใช โดยเฉพาะสารปูองกันก าจัดศัตรูพืชสูตรที่มีสวนผสมของน้ ามันหรือสูตร EC (emulsifiable 
concentrate) เนื่องจากการพนดวยเครื่องพนหมอกใชน้ าผสมนอยมาก ตองระมัดระวังอาการเป็นพิษตอพืชที่อาจ
เกิดกับดอกกลวยไม จากรายงานของด ารงและคณะ (2551) พบวาสารฆาแมลงกลุม neonicotinoid สูตร SL 
(Soluble Concentrate), WG (Water Dispersible Granules) และ WP (Wettable Powder) สามารถใชกับ
กลวยไม โดยไมเกิดอาการเป็นพิษตอพืช ซึ่งในการทดลองครั้งนี้ ก็ไมพบอาการเป็นพิษตอพืชเชนกัน 

2. แมวาจากการทดลองจะพบวาการพนดวยเครื่องพนหมอกมีการตกคางของละอองสารบนรางกายผูพนต่ า 
อยางไรก็ตามการพนดวยเครื่องดังกลาวเป็นการพนแบบน้ านอยมาก สารฆาแมลงที่พนผสมน้ าในปริมาณที่นอยจึง
ท าใหสารฆาแมลงที่พนมีความเขมขนที่สูงมาก จึงจ าเป็นอยางยิ่งที่ผูพนตองสวมชุดปูองกันที่ถูกตองและเหมาะสม
ตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตรอยางเครงครัดเพ่ือลดอันตรายที่จะเกิดขึ้นจากการปฏิบัติงาน 

3. ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมเรื่องจังหวะเวลาที่เหมาะสมในการพนสาร (timing) เนื่องจาก สารฆาแมลงบาง
ชนิดมีความคงทนสูง (High persistence) จึงนาจะสามารถยืดระยะเวลาในการพนสารได ท าใหชวยลด จ านวน
ครั้งการพนสารของเกษตรกรได 

4. ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในเรื่องของการจัดการ การตานทานของสารฆาแมลง (insecticide resistance 
management) เนื่องจากปัจจุบัน เพลี้ยไฟมีความตานทานตอสารฆาแมลงบางชนิด นอกจากนี้ จากพฤติกรรม
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การพนสารฆาแมลงของเกษตรกร ซึ่งเมื่อไดผลดีก็จะพนสารชนิดเดียวกันตลอดทั้งฤดู จากกรณีดังกลาวนี้ มีผลท า
ใหเพลี้ยไฟสรางความตานทานไดอยางรวดเร็ว จึงจ าเป็นอยางยิ่งในการศึกษา การสลับกลุมของสารฆาแมลงตาม
แนวทางการจัดการสารฆาแมลงของ IRAC (insecticide Resistance Action Committee) ที่มีการจ าแนกสาร
ฆาแมลงตามกลไกการออกฤทธิ์ไวทั้งหมด 29 กลุม (IRAC, 2018) ซึ่งจะไดน าขอมูลที่ไดมาใชในการใหค าแนะน าใน
การใชสารฆาแมลงแกเกษตรกรตอไป 
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ตารางและภาพ 
 

ตารางท่ี 7.1 อุปกรณ์ รายละเอียดทางเทคนิค และการปรับที่ใชในการทดลองฉีดพน 

เครื่องพนสารเคม ี
ประเภทและเสนผาน

ศูนย์กลางของหัวฉีด (มม.) 
อัตราพน 
(ล./นาที) 

ความกวางของแนว
พนสาร (ม.) 

อัตราพน 
(ล./ไร) 

กรรมวิธ ี

1. เครื่องพนหมอก  1.5  0.69 3 6 CF6 
2. เครื่องพนหมอก 1.5  0.69 3 8 CF8 
3. เครื่องพนหมอก 1.5  0.69 3 10 CF10 
4. เครื่องพนหมอก 1.5  0.69 3 12 CF12 
5. เครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูง หัวปรับได 1.5  21/ 0.5 1202/ HP120 
6. เครื่องพนสารแบบแรงดันน้ าสูง หัวปรับได 1.5  21/ 0.5 1603/ HP160 
1/ ที่ระดับแรงดัน 5 บาร์ 2/ อัตราพนแนะน าของกรมวิชาการเกษตร 3/ อัตราพนทั่วไปของเกษตรกร 

 

ตารางท่ี 7.2 คาเฉลี่ยความหนาแนนของละอองสารบนชอดอกกลวยไม ณ ต าแหนงตางๆ 

กรรมวิธ ี
คาเฉลี่ยความหนาแนนของละอองสารบนชอดอกกลวยไม (ต าแหนง) 

ต าแหนงท่ี 1 ต าแหนงท่ี 2 ต าแหนงท่ี 3 ต าแหนงท่ี 4 ต าแหนงท่ี 5 ต าแหนงท่ี 6 
CF6 6.25ab1/ 5.50bc 4.50bc 5.25b 6.75ab 6.25 
CF8 6.75ab 5.75abc 6.00ab 6.00ab 6.25ab 6.25 
CF10 7.25a 7.50ab 7.25a 7.25ab 8.25a 7.25 
CF12 7.50a 7.75a 7.25a 7.75a 7.75a 7.25 
HP120 5.25b 4.75c 3.75c 6.50ab 4.50b 6.00 
HP160 6.75ab 4.25c 3.25c 5.00b 5.25b 5.25 
CV% 16.96 22.03 23.38 23.26 22.95 22.77 

1/ คาเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น α< 0.05 โดยวิธี Duncan 
 

ตารางท่ี 7.3  คาเฉลี่ยปริมาณการตกคางของละอองสารบนชอดอกกลวยไม ณ ต าแหนงตางๆ 

กรรมวิธ ี
คาเฉลี่ยปริมาณการตกคางของละอองสารบนชอดอกกลวยไม (ไมโครกรัม/ชอดอก) 

ต าแหนงท่ี 1 ต าแหนงท่ี 2 ต าแหนงท่ี 3 ต าแหนงท่ี 4 ต าแหนงท่ี 5 ต าแหนงท่ี 6 
CF6 0.511/ 0.26b 0.45 0.37ab 0.40 0.30 
CF8 0.52 0.33bc 0.46 0.29b 0.41 0.34 
CF10 0.60 0.35bc 0.36 0.28b 0.39 0.57 
CF12 0.50 0.51abc 0.49 0.62ab 0.61 0.50 
HP120 0.57 0.62ab 0.51 0.70a 0.72 0.55 
HP160 0.53 0.72a 0.56 0.57ab 0.45 0.54 
CV% 56.48 45.86 46.72 45.42 44.96 43.55 

1/ คาเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น α< 0.05 โดยวิธี Duncan 
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ตารางท่ี 7.4 คาเฉลี่ยการสูญเสียของละอองสารลงสูดิน ณ ต าแหนงตางๆ บนจานเพาะเชื้อ 

กรรมวิธ ี
คาเฉลี่ยการสญูเสียของละอองสารลงสูดิน  (ไมโครกรมั/ตารางเซนติเมตร 

ต าแหนงท่ี 1 ต าแหนงท่ี 2 ต าแหนงท่ี 3 ต าแหนงท่ี 4 ต าแหนงท่ี 5 ต าแหนงท่ี 6 
CF6   0.08c1/ 0.09c 0.08c 0.09c 0.09b 0.10c 
CF8 0.08c 0.09c 0.08c 0.08c 0.09b 0.08c 
CF10 0.06c 0.09c 0.09c 0.07c 0.08b 0.06c 
CF12 0.08c 0.08c 0.10c 0.10c 0.08b 0.09c 
HP120 1.40b 1.19b 1.30b 1.16b 1.54a 1.50b 
HP160 2.12a 1.45a 1.87a 1.79a 2.07a 2.51a 
CV% 60.11 26.45 47.48 30.24 54.96 49.48 

1/ คาเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น α< 0.05 โดยวิธี Duncan 
 

ตารางท่ี 7.5  คาเฉลี่ยปริมาณการตกคางของละอองสารบนรางกายผูพน 
ต าแหนงของ
กระดาษเซลลูโลส 

ดาน กรรมวิธีการพนดวยอัตราตางๆ (ไมโครกรัม/ตารางเซนติเมตร) 
CF6 CF8 CF10 CF10 HP120 HP160 

หนาแขง ขวา ND1/ ND ND ND 0.169 0.207 
 ซาย ND ND ND ND 0.190 0.133 
หนาขา ขวา ND ND ND ND 0.073 0.102 
 ซาย 0.010 ND ND ND 0.178 0.197 
หนาอก ขวา ND 0.020 0.010 0.010 0.194 0.145 
 ซาย 0.010 0.010 0.010 0.020 0.285 0.251 
แขน ขวา ND ND 0.010 0.010 0.170 0.352 
 ซาย 0.010 0.010 0.010 0.010 0.346 0.227 
ตนแขน ขวา ND 0.010 0.020 0.010 0.095 0.441 
 ซาย 0.010 ND 0.010 ND 0.474 0.154 
มือ ขวา ND ND ND ND 0.111 0.254 
 ซาย ND ND ND ND 0.102 0.260 
หนา  ND ND ND ND 0.121 0.253 
หนาผาก  ND ND ND ND 0.128 0.157 
หลัง ขวา ND ND ND ND ND ND 
 ซาย ND ND ND ND ND ND 
รวม  0.040 0.050 0.070 0.060 2.636 3.133 
1/ปริมาณของสารตามรอยสียอมจากแผนแปะเซลลูโลสมีตะกอนอยูคอนขางนอยซ่ึงคัลเลอริมิเตอร์ตรวจไมพบ 
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ตารางท่ี 7.6 ประสิทธิภาพของ thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7 % EC ในการท าลายของบั่ว
กลวยไม ณ อ าเภอบางเลน จังหวัดนครปฐม เดือนมิถุนายน 2560 

กรรมวิธ ี อัตราการใช 
(มล./ไร) 

การเขาท าลาย (เปอร์เซ็นต์) 
กอนใช หลังพน 3 วัน1/ หลังพน 5 วัน หลังพน 7 วัน 

CF6 120 17.32   11.35a2/  9.75ab 7.00a 
CF8 120 13.60 10.00a 8.55a 6.60a 
CF10 120 14.02 8.20a 7.12a 6.17a 
CF12 120 15.02 7.87a 6.72a 5.07a 
HP120 120 15.55 8.77a 7.90a 6.67a 
HP160 160 14.92 7.32a 8.77a 4.70a 
Control - 19.12 17.92b 14.67b 14.97b 

CV%  28.56 29.23 31.32 27.45 
1/ จ านวนวันหลังพนสารฆาแมลง 2/ คาเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น α< 0.05 โดยวิธี Duncan 

 

ตารางท่ี 7.7  ประสิทธิภาพของ thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7 % EC ในการท าลายของบั่วกลวยไม 
ณ อ าเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม เดือนกรกฎาคม 2560 

กรรมวิธ ี อัตราการใช 
(มล./ไร) 

การเขาท าลาย (เปอร์เซ็นต์) 
กอนใช หลังพน 3 วัน1/ หลังพน 5 วัน หลังพน 7 วัน 

CF6 120 21.92   12.47ab2/ 9.80a 5.52a 
CF8 120 17.05 12.52ab 8.85a 5.17a 
CF10 120 17.67 11.12ab 7.40a 4.95a 
CF12 120 19.10 9.45a 6.65a 4.22a 
HP120 120 19.55 9.77a 7.85a 5.55a 
HP160 160 18.80 9.50a 5.97a 4.02a 
Control - 21.15 16.15b 14.52b 12.57b 

CV%  28.70 28.74 29.61 38.77 
1/ จ านวนวันหลังพนสารฆาแมลง 2/ คาเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น α< 0.05 โดยวิธี Duncan 
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ตารางท่ี 7.8  รายละเอียดอัตราการใชงาน ความกวางของหัวฉีดและเวลาที่ฉีดพน 

กรรมวิธ ี
อัตราที่ใช 
(ล./ไร) 

ความกวางของ
หัวฉีด (ม.) 

อัตราการไหล 
(ล./นาที) 

ความเร็วในการเดิน  
(ม./นาที) 

เวลาฉีดพน/ไร 
(นาที)1/ 

เวลาฉีดพน/ไร 
(นาที)2/ 

CF6 6 3.0 0.69 60 23 14 
CF8 8 3.0 0.69 46 31 21 
CF10 10 3.0 0.69 37 33 24 
CF12 12 3.0 0.69 31 36 28 
HP120 120 0.5 2b/ 53 38 38 
HP160 160 0.5 2b/ 50 40 40 

1/ ระยะเวลาของกรรมวธิีที่ 1-4 รวมทั้งการเคลื่อนยายสายไฟ เตารับไฟฟูาและการผสมสารฆาแมลง  
2/ ระยะเวลาของกรรมวธิีที่ 1-4 ไมรวมการเคลื่อนยายสายไฟ และเตารับไฟฟาู  
 

 
ภาพที่ 7.1 เครื่องยนต์พนสารแบบแรงดันน้ าสูง (High pressure pump sprayer) ประกอบกานฉีดแบบปรับ

มุมพนดานทาย (Spray lance) ความยาว 40 เซนติเมตร (ก) และเครื่องพนหมอก (Cold fogger) 
ยี่หอ VectorFog รุน C150+ Vectorfog Co., Ltd., ประเทศเกาหลี (ข) 

 

 
ภาพที่ 7.2  ความกวางของแนวที่ใชในการพน (ก) 3 เมตร และ (ข) 0.5 เมตร 
  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



81 

ผลของสภาพน้ าที่มีต่อประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงและอายุการใช้งานของหัวฉีดที่ใช้ในการป้องกันก าจัด
เพลี้ยไฟ (Thrips palmi Karny) ในกล้วยไม้ 

Study on the Influence of Water Quality on the Efficacy of Insecticides and the Duration 
of Nozzle Used for Control of Cotton Thrips; Thrips palmi Karny in Orchid 

 

พฤทธิชาติ  ปุญวัฒโท1/  นลินา  ไชยสิงห์1/  สุภางคนา  ถิรวุธ1/ สิริกัญญา  ขุนวิเศษ1/ สุชาดา  สุพรศิลป1/ ศรีจ านรรจ์ ศรีจันทรา1/ 
 

บทคัดย่อ 
การทดสอบผลของสภาพน้ าที่มีตอประสิทธิภาพของสารฆาแมลงและอายุการใชงานของหัวฉีดที่ใชในการ

ปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ; Thrips palmi Karny ในกลวยไม ระหวางเดือนตุลาคม 2558 ถึงเดือนกันยายน 2560 ณ. 
หองปฏิบัติการของกลุมงานวิจัยการใชสารปูองกันก าจัดศัตรูพืช และแปลงกลวยไมของเกษตรกร จังหวัดนครปฐม 
โดยใชสารฆาแมลงแนะน าทั้ง 4 ชนิด ไดแก spinetoram 12 %SC อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร, 
carbosulfan 20% EC อัตรา 80 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร, emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 
มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร และ fipronil 5%SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร ผสมน้ าที่คุณลักษณะตางๆ ไดแก 
ความเป็นกรด-ดางที่ระดับ pH 4-9, ความเค็มที่ระดับ 0.2, 0.5, 1.5 และ 3 ก./ล., การน าไฟฟูาของเกลือในน้ าที่
ระดับ 250, 750, 1,250 และ 2,500 µmhos/ซม. และความกระดางที่ระดับ 75, 150, 300 และ 600 มก/ล. 
ของ CaCO3 ผลการทดลองพบวาสารฆาแมลงแนะน าทั้ง 4 ชนิด สามารถละลายไดดีในน้ าทุกคุณลักษณะ โดยไม
เกิดการแยกชั้นที่เห็นดวยสายตา และไมพบความเป็นพิษตอพืชบนตนกลวยไมที่เกิดจากการผสมสารฆาแมลง
แนะน าในอัตราสูงสุดกับน้ าที่มีคุณลักษณะตางๆ ส าหรับการทดสอบดานประสิทธิภาพดวยวิธี bioassays และการ
ทดสอบในสภาพแปลงทดลอง พบวาสภาพน้ าไมมีผลตอประสิทธิภาพของสารฆาแมลงแนะน าทั้ง 4 ชนิด 
นอกจากนี้ยังไมพบผลกระทบของสภาพน้ าที่มีตออายุการใชงานของหัวฉีดชนิดตางๆ ที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ย
ไฟในกลวยไม 
 
ค าส าคัญ : คุณภาพของน้ า เพลี้ยไฟ 
Keywords : water quality, cotton thrips 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
1/ส านักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ถนนลาดยาว แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



82 

บทน า 
 

เพลี้ยไฟ; Thrips palmi Karny เป็นแมลงเศรษฐกิจที่ส าคัญในกลวยไม ทั้งตัวออนและตัวแกเขาท าลาย
ดอกกลวยไม โดยใชปากเขี่ยเนื้อเยื่อพืชใหช้ าแลวจึงดูดน้ าเลี้ยงจากเซลล์พืช ท าใหบริเวณที่ถูกท าลายเกิดรอยดาง
ขาวจนบางครั้งเกษตรกรมักเรียกวา “ตัวกินสี” (ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 2554) นอกจากนี้แมลงชนิดนี้ยัง
เป็นแมลงที่ส าคญัที่สุดในการที่จะสงออกกลวยไมตางประเทศ เนื่องจากเป็นแมลงกักกันซึ่งในการสงออกนั้นจะตอง
ไมมีแมลงชนิดนี้ติดไปกับกลวยไมสงออก เพ่ือใหเป็นไปตามมาตรฐานดานสุขอนามัยพืชระหวางประเทศนี้  ใหเป็น
ที่ยอมรับทั้งผูสงออกและน าเขา จึงจ าเป็นอยางยิ่งที่จะตองปูองกันก าจัดแมลงชนิดนี้โดยเริ่มตนจากแปลงปลูก 
(พวงผกา, 2541) ดังนั้นเกษตรกรจึงตองหาวิธีการปูองกันก าจัด ซึ่งโดยทั่วไปวิธีการที่เกษตรกรนิยมใชมากที่สุด
และเป็นวิธีที่งายที่สุดในการปูองกันก าจัดแมลงชนิดนี้คือการพนสารฆาแมลง อยางไรก็ตามเกษตรกรสวนใหญคิด
วาปัจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดศัตรูพืชคือตัวสารปูองกันก าจัดศัตรูพืชแตเพียงอยางเดียว  แต
ในความเป็นจริงแลวความส าเร็จหรือความลมเหลวในการปูองกันก าจัดศัตรูพืชนั้น นอกจากจะเกิดจาก
ประสิทธิภาพของตัวสารปูองกันก าจัดศัตรูพืชที่ใชแลว ยังมีปัจจัยส าคัญที่จ าเป็นตองรูและน ามาพิจารณาประกอบ
เพ่ือใหการปูองกันก าจัดเกิดประสิทธิภาพสูงสุด เชน เครื่องมือที่ ใชฉีดพน เทคนิคการพนสาร สภาพอากาศ 
สถานการณ์ความตานทานของแมลง (Anonymous, 1998 และ Matthews, 2000) รวมไปถึงปัจจัยพ้ืนฐานที่
ส าคัญอีกปัจจัยหนึ่งคือคุณภาพของน้ าที่ใชผสมสารฆาแมลง) เนื่องจากน้ าเป็นตัวน าพาสารเคมีไปสูตนพืชเปูาหมาย 
จึงเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่ส าคัญไมนอยไปกวาตัวสารฆาแมลงที่ใช โดยเฉพาะอยางยิ่งความเป็นกรด-ดาง ความกระดาง 
ความเค็ม และการน าไฟฟูาของเกลือในน้ า เป็นตัวแปรส าคัญที่สามารถท าใหประสิทธิภาพของสารฆาแมลงลดลง
ได (FAO, 1994; Pasian, 2004 และ DPI, 2005) จนบางครั้งสงผลท าใหการปูองกันก าจัดแมลงศัตรูพืชนั้นไม
ไดผลตามที่ตองการ นอกจากนี้การที่เกษตรกรสวนใหญใชน้ าโดยตรงจากแหลงน้ าธรรมชาติ โดยที่ไมมีการปรับ
สภาพน้ าหรือพักน้ าเพ่ือใหตะกอนแยกชั้นแลวเอาน้ าที่สะอาดมาใช การน าน้ าชนิดนี้มาผสมสารฆาแมลง อาจ
กอใหเกิดการสึกกรอนของหัวฉีดอยางรวดเร็ว ท าใหรูปแบบการกระจายตัวของสารฆาแมลงที่ผลิตมาจากหัวฉีดไม
ดี อันจะมีผลโดยตรงตอการตกของละอองสารฆาแมลงบนเปูาหมาย ท าใหประสิทธิภาพของสารฆาแมลงลดลง 
นอกจากนี้เมื่อหัวฉีดเกิดการสึกกรอนจะท าใหอัตราพนเพ่ิมขึ้น จนในบางกรณีเมื่ออัตราพนมากจนเกินที่พืชจะรับ
ไดจะท าใหเกิดปรากฏการณ์การไหลรวมตัวของสารฆาแมลงและหยดลงสูพ้ืนดิน (Run off) เกิดการสูญเสีย  
การตกคางในสิ่งแวดลอมและท าใหตนทุนการผลิตเพ่ิมโดยไมจ าเป็น (ด ารงและคณะ, 2551 และ 2552) ดังนั้นจึง
จ าเป็นอยางยิ่งในการศึกษาผลของสภาพน้ าที่มีตอประสิทธิภาพของสารฆาแมลงและอายุการใชงานของหัวฉีดที่ใช
ในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟศัตรูพืชที่ส าคัญในกลวยไม  เพ่ือแนะน าสูนักวิชาการและเกษตรกรตอไป 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
- อุปกรณ์ 

1. แปลงกลวยไมสกุลหวาย 
2. หัวฉีดแบบกรวยกลวงขนาดเสนผานศูนย์กลาง 1.5 มิลลิเมตร 
3. เครื่องยนต์พนสารแบบแรงดันน้ าสูง (High pressure pump sprayer) ประกอบกานฉีด 
แบบปรับมุมพนดานทาย (Spray lance) ความยาว 40 เซนติเมตร  
4. เครื่องมือวัดความเป็นกรด-ดาง ของน้ า (pH meter) 
5. เครื่องวัดความเค็มของน้ า (Salinity meter) 
6. เครื่องวัดความกระดางของน้ า (Hardness meter) 
7. เครื่องวัดการน าไฟฟูาของเกลือในน้ า (EC meter) 
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8. สารจับใบและสารฆาแมลงแนะน า ไดแก spinetoram 12% SC, carbosulfan 20% EC,  
emamectin benzoate 1.92% EC และ fipronil 5% SC 
9. อุปกรณ์ที่ใชเลี้ยงแมลง ไดแก กลองเลี้ยงแมลง และถวยเลี้ยงแมลง 
10.  อุปกรณ์ที่ใชในการตวง ไดแก ขวดปริมาตร บีกเกอร์ ปิเปต และกระบอกตวง  
11.  อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์  
12.  อุปกรณ์ปูองกันการปลิว ไดแก ฉากพลาสติก 

- วิธีการ 
1. การศึกษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงแนะน าในสภาพน้ าที่มีคุณลักษณะตางๆ 

การเตรียมเพลี้ยไฟ  
ท าการเก็บเพลี้ยไฟจากแปลงปลูกกลวยไมของเกษตรกรในแหลงปลูกกลวยไมที่ส าคัญ ไดแก จังหวัด

นครปฐมและสมุทรสาคร โดยเก็บรวบรวมแหลงละอยางนอย 300 - 400 ตัว (ในชวงกอนที่จะน าเพลี้ยไฟมาท า
การทดสอบดวยวิธี Bioassays) มาเลี้ยงดวยดอกกลวยไมในหองปฏิบัติการของกลุมงานวิจัยการใชสารปูองกัน
ก าจัดศัตรูพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ที่อุณหภูมิ 25 C° ความชื้นสัมพัทธ์ 60 - 70% 
ชวงแสง 16 : 8 ชั่วโมง (สวาง : มืด) จนกระทั่งเขาดักแด จากนั้นน าดักแดใสกลองเลี้ยงแมลง เมื่อเป็นตัวเต็มวัย
ปลอยใหมีการผสมพันธุ์และวางไข แลวน าไขมาฟักเป็นตัวออนรุนที่ 1 (F1) เลี้ยงตัวออนดวยดอกกลวยไมตอ
จนกระทั่งเป็นตัวเต็มวัย น าตัวเต็มวัยเพศเมียที่ไดมาใชในการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงแนะน าใน
สภาพน้ าที่มีคุณลักษณะตางๆ ดวยวิธี bioassays (สุภราดาและคณะ, 2554) 
สารฆาแมลงที่ใชในการทดสอบ 

สารฆาแมลงที่ใชในการทดสอบใชในอัตราแนะน าในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟในกลวยไม (ศรีจ านรรจ์และ
คณะ, 2556) รวมทั้งมีความตานทานตอสารฆาแมลงในระดับต่ าและปานกลาง (สุภราดา 2554) ดังแสดงในตารางที่ 
8.8.1 
พารามิเตอร์ที่วิเคราะห์ 

น าน้ าที่มีคามาตรฐานที่ใชในการรดน้ ากลวยไม (ความเป็นกรดเป็นดาง 6, การน าไฟฟูาของเกลือในน้ า 
250 µmhos/ซม., ความเค็ม 0.2 กรัมตอลิตร และความกระดาง 75 มก/ล. ของ CaCO3) (มารศรี, 2556; นิรนาม, 
2557 และ FAO, 1994) มาท าการปรับสภาพน้ าเพ่ือใหเป็นน้ าที่มีคุณลักษณะตางๆ กัน ดังแสดงในตารางที่ 8.2 

1.1 การทดสอบการเขากันไดของสารฆาแมลงแนะน ากับน้ าที่มีคุณลักษณะตางๆ 
วิธีการทดสอบการเขากันไดของสารฆาแมลงแนะน ากับน้ าที่มีคุณลักษณะตางๆ ใชวิธีการ Jar test 

(O’Connor-Marer (2000)) โดยใชการแยกชั้นที่เห็นดวยสายตาเป็นเกณฑ์ตัดสินถึงการเขากันไดของสาร การ
ทดสอบจะท าโดยการผสมสารฆาแมลงแนะน าในอัตราสูงสุดที่แนะน าใหใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟในกลวยไม
กับน้ าที่มีคุณลักษณะตางๆ ในบีกเกอร์แกวใหไดในปริมาตร 500 มิลลิลิตร จากนั้นทิ้งสารฆาแมลงที่ผสมไวที่
อุณหภูมิหองเป็นเวลา 15 นาที  
การบันทึกขอมูล 

-   สังเกตการแยกชั้นของสารดวยสายตาและบันทึกผล 
 1.2 การทดสอบความเป็นพิษตอพืชของสารฆาแมลงแนะน ากับน้ าที่มีคุณลักษณะตางๆ 
 วิธีการทดสอบความเป็นพิษตอพืชของสารฆาแมลงแนะน ากับน้ าที่มีคุณลักษณะตางๆ ท าโดยการผสมสาร
แมลงแนะน าในอัตราสูงสุดที่แนะน าใหใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟในกลวยไมกับน้ าจากแหลงตางๆ จากนั้น
น ามาพนบนตนกลวยไมที่มีดอกในหองปฏิบัติการ โดยใชตนกลวยไม 10 ตน เป็น 1 ซ้ า พน 4 ซ้ าในน้ าแตละแหลง
ที่อัตราพนตามค าแนะน าคือ 120 ลิตรตอไร หลังพนสารฆาแมลง ตนพืชจะเก็บไวในเรือนทดลอง  
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การบันทึกขอมูล 
-   สังเกตอาการเกิดพิษตอพืชทั้งดอกและใบของตนกลวยไมในชวงเวลา 3, 5 และ 7 วันหลังพนสารฆา

แมลงและบันทึกผล 
1.3 การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงแนะน าในสภาพน้ าที่มีคุณลักษณะตางๆ ดวยวิธี 

bioassays ในหองปฏิบัติการ 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงดวยวิธี Bioassays ใชวิธี Petal-dipping method ในการ

ทดสอบการตายของเพลี้ยไฟที่อัตราแนะน าของสารฆาแมลง (สุภราดาและคณะ, 2554) โดยท าการเจือจางสารฆา
แมลงแนะน าแตละชนิด ในความเขมขนที่อัตราแนะน าตามฉลากขางขวด กับน้ าในที่มีคุณลักษณะตางๆ ดังขางตน 
จากนั้นน าดอกกลวยไมที่ไมเคยผานการพนสารปูองกันก าจัดศัตรูพืชใดๆ ลางสะอาดแลวเช็ดใหแหงมาตัดใหมี
ขนาด 3 x 3 ซม. แลวจุมในสารฆาแมลงที่ผสมในน้ าดังที่กลาวมาเป็นเวลา 10 วินาที สวนชุดควบคุม (Control) 
จะใชกลีบดอกจุมในน้ ามาตรฐานที่ผสมกับสารจับใบเพียงอยางเดียว น ากลีบดอกที่จุมแลวไปผึ่งใหแหง  1 - 2 
ชั่วโมง แลวน าแตละกลีบดอก มาใสในถวยพลาสติกขนาด 100 มิลลิลิตร ที่มีฝาปิดที่เจาะรูเล็กๆ ใหอากาศถายเท
ได ท าการปลอยเพลี้ยไฟตัวเมียตัวเต็มวัยที่ไดจาการแยกลักษณะทางสัณฐานวิทยา จ านวน 10 ตัว ลงในแตละถวย 
วางแผนการทดลองแบบ CRD อยางนอย 4 ซ้ า น าเพลี้ยไฟที่ทดลองไปไวในหองที่มีอุณหภูมิ 26+2 °C ความชื้น
สัมพัทธ์ 60 - 70% ชวงแสง 16 : 8 ชั่วโมง (สวาง : มืด) ปลอยใหเพลี้ยไฟกินกลีบดอกกลวยไมที่ชุบสารฆาแมลง 
แลวท าการบันทึกการตายที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง เมื่อพบวามีการตายของเพลี้ยไฟในชุดควบคุม (control) จะ
ท าการปรับคาเปอร์เซ็นตการตายโดยใช Abbott’s formula (Abbott, 1925) แตถาเพลี้ยไฟในชุดควบคุม 
(Control) มีการตายเกิน 10% จะท าการทดลองใหม (สุภราดาและคณะ, 2554) 
การบันทึกขอมูล 

- บันทึกเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 
การวิเคราะห์ขอมูล 

- น าขอมูลเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟมาวิเคราะห์ความแตกตางโดยวิธี Duncan’s Multiple 
Range  

Test (DMRT) 
1.4 การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงแนะน าในสภาพแปลงทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 4 ซ้ า 9 กรรมวิธี ขนาดแปลงยอย 5 ตารางเมตร โดย 4 กรรมวิธีแรก

ไดแก กรรมวิธีการพนสารฆาแมลง 4 ชนิด คือ spinetoram 12% SC อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร, 
carbosulfan 20% EC อัตรา 80 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร, emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 
มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร และ fipronil 5% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร ผสมน้ าที่ไดจากแหลงน้ า
ธรรมชาติที่ไมไดปรับสภาพน้ า (หลังผสมน าน้ ามาตรวจวิเคราะห์เพ่ือหาขอมูลสภาพน้ าที่ใชพน) สวนกรรมวิธีที่ 5 
ถึง 8 เป็นการพนดวยสารฆาแมลงชนิดเดียวกันแตผสมดวยน้ าที่มีคามาตรฐานที่ใชในการรดน้ ากลวยไม (ความเป็น
กรดเป็นดาง 6, การน าไฟฟูาของเกลือในน้ า 250 µmhos/ซม., ความเค็ม 0.2 กรัมตอลิตร และความกระดาง 75 

มก/ล. ของ CaCO3) เปรียบเทียบกับกรรมวิธีสุดทายคือกรรมวิธีที่ไมพนสาร เริ่มพนสารตามกรรมวิธีตางๆ โดยใช
เครื่องยนต์พนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพนตามค าแนะน าคือ 120 ลิตรตอไร เมื่อพบเพลี้ยไฟอยาง
นอย 4 ตัวตอชอดอก ขณะพนจะใชอุปกรณ์ปูองกันการปลิวซึ่งท าดวยผาพลาสติกกั้นเพ่ือปูองกันไมใหเกิดการปลิว
ของละอองสารในระหวางกรรมวิธี ซึ่งจะมีผลโดยตรงตอผลการทดลอง ส าหรับการประเมินผลในการปูองกันก าจัด
ท าโดยตรวจนับจ านวนเพลี้ยไฟทั้งตัวออนและตัวเต็มวัย โดยวิธีการสุมตรวจนับเพลี้ยไฟจากชอดอกกลวยไม 10 
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ชอดอก (ชอดอกที่มีดอกอยางนอย 4 ดอกบาน) ตอแปลงยอย ตรวจนับกอนพนสาร และหลังพนสาร 3, 5 และ 7 
วัน (กลุมกีฏและสัตววิทยาและกลุมบริหารศัตรูพืช, 2553 และศรีจ านรรจ์และคณะ, 2556) 
การบันทึกขอมูล 

-  บันทึกจ านวนเพลี้ยไฟกอนและหลังพนสาร 
-  บันทึกผลกระทบหรือความเป็นพิษตอพืช 

การวิเคราะห์ขอมูล 
- น าขอมูลจ านวนเพลี้ยไฟ มาท าการวิเคราะห์ผลทางสถิติและเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s 

Multiple Range Test (DMRT) 
 2. ผลกระทบของสภาพน้ าที่มีตออายุการใชงานของหัวฉีดชนิดตางๆ ที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟใน
กลวยไม 

ท าการส ารวจชนิดของหัวฉีดที่เกษตรกรใช วัสดุ ขนาดรูฉีด แรงดัน และอัตราพนที่เกษตรกรใชในการพน
สารฆาแมลงในการปูองกันก าจัด เพลี้ยไฟในกลวยไม จากนั้นน าขอมูลที่ ได เขามาเพ่ือท าการทดสอบใน
หองปฏิบัติการ โดยน าน้ าที่ที่มีคุณลักษณะตางๆ มาใสในเครื่องยนต์พนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูง ตรวจวัด
อัตราการไหลของหัวฉีดตอนเริ่มตนจ านวน 3 ครั้ง ท าการบันทึกอัตราการไหล จากนั้นพนตอเนื่องและวัดอัตราการ
ไหลของน้ าทุก 24, 48 และ 72 ชั่วโมง เพ่ือใชเป็นตัวเปรียบเทียบ และน าขอมูลมาเปรียบเทียบอายุการใชงานของ
หัวฉีดตอไป (จีรนุช, 2549) 
การบันทึกขอมูล 

-    บันทึกขอมูลอัตราการไหลในแตละชวงเวลา 
การวิเคราะห์ขอมูล 

- น าขอมูลอัตราการไหลในแตละชวงเวลา มาหาเปอร์เซ็นต์การเพ่ิมข้ึนของอัตราการไหล 
- เวลาและสถานที่ 

เดือน ตุลาคม 2558 - กันยายน 2560 
สถานที่ทดลอง หองปฏิบัติการของกลุมงานวิจัยการใชสารปูองกันก าจัดศัตรูพืช ส านักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร และแปลงกลวยไมของเกษตรกร จังหวัดนครปฐม 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
1. การศึกษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงแนะน าในสภาพน้ าที่มีคุณลักษณะตางๆ 

1.1 การทดสอบการเขากันไดของสารฆาแมลงแนะน ากับน้ าที่มีคุณลักษณะตางๆ 
จากการทดสอบการเขากันไดของสารฆาแมลงกับน้ าที่มีคุณลักษณะตางๆ พบวาสารฆาแมลงแนะน าทั้ง 4 

ชนิด ไดแก spinetoram 12% SC อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร, carbosulfan 20% SC อัตรา 80 มิลลิลิตร
ตอน้ า 20 ลิตร, emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร และ fipronil 5% SC 
อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร สามารถละลายไดดีในน้ าทุกคุณลักษณะ โดยไมเกิดการแยกชั้นที่เห็นดวยสายตา
หลังการผสมสารฆาแมลงแนะน าในอัตราสูงสุดใหใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟในกลวยไมกับน้ าที่มีคุณลักษณะ  

1.2 การทดสอบความเป็นพิษตอพืชของสารฆาแมลงแนะน ากับน้ าที่มีคุณลักษณะตางๆ 
จากการทดสอบความเป็นพิษตอพืชของสารฆาแมลงแนะน ากับน้ าที่มีคุณลักษณะตางๆ พบวาไมพบความ

เป็นพิษตอทั้งดอกและใบของตนกลวยไมที่เกิดจากการผสมสารฆาแมลงแนะน าในอัตราสูงสุดกับน้ าที่มีคุณลักษณะตางๆ  
1.3 การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงแนะน าในสภาพน้ าที่มีคุณลักษณะตางๆ ดวยวิธีการ 

bioassays ในหองปฏิบัติการ (ตารางที่ 8.1-4) 
1.3.1 สาร spinetoram 12% SC (ตารางที่ 8.1) 
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หลังท าการทดสอบพบอัตราการตายของเพลี้ยไฟใกลเคียงกันในทุกคุณลักษณะของน้ า โดยเฉพาะอยางยิ่ง
หลังการไดรับสาร 72 ชั่วโมง โดยพบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟดังนี้ 

สภาพน้ าที่มีความเป็นกรด-ดางในระดับ pH 4 - 9 พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ยอยูระหวาง 
75.0 - 82.5 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติระหวางกรรมวิธี แตมากกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธีที่ไมใชสารที่พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 5.0 เปอร์เซ็นต ์

สภาพน้ าที่มีความเค็มในระดับ 0.2 - 3 ก./ล. พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ยอยูระหวาง 80.0 - 
82.5 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติระหวางกรรมวิธี แตมากกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ไมใชสารที่พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 2.5 เปอร์เซน็ต์ 

สภาพน้ าที่มีการน าไฟฟูาของเกลือในน้ าในระดับ 250 - 2,500 µmhos/ซม. พบเปอร์เซ็นต์การตายของ
เพลี้ยไฟเฉลี่ยอยูระหวาง 77.5 - 82.5 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติระหวางกรรมวิธี แตมากกวาและแตกตาง
อยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมใชสารที่พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 7.5 เปอร์เซ็นต ์

สภาพน้ าที่มีความกระดางในระดับ 75 - 600 มก/ล. ของ CaCO3 พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟ
เฉลี่ยอยูระหวาง 80.0 - 85.0 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติระหวางกรรมวิธี แตมากกวาและแตกตางอยางมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมใชสารที่พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 7.5 เปอร์เซ็นต ์

1.3.2 สาร carbosulfan 20% EC (ตารางที่ 8.2) 
หลังท าการทดสอบพบอัตราการตายของเพลี้ยไฟใกลเคียงกันในทุกคุณลักษณะของน้ า โดยเฉพาะอยางยิ่ง

หลังการไดรับสาร 72 ชั่วโมง โดยพบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟดังนี้ 
สภาพน้ าที่มีความเป็นกรด-ดางในระดับ pH 4 - 9 พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ยอยูระหวาง 

60.0 - 67.5 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติระหวางกรรมวิธี แตมากกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธีที่ไมใชสารที่พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 7.5 เปอร์เซ็นต ์

สภาพน้ าที่มีความเค็มในระดับ 0.2 - 3 ก./ล. พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ยอยูระหวาง 62.5 – 
70.0 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติระหวางกรรมวิธี แตมากกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ไมใชสารที่พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 10.0 เปอร์เซ็นต ์

สภาพน้ าที่มีการน าไฟฟูาของเกลือในน้ าในระดับ 250 - 2,500 µmhos/ซม. พบเปอร์เซ็นต์การตายของ
เพลี้ยไฟเฉลี่ยอยูระหวาง 62.5 - 65.0 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติระหวางกรรมวิธี แตมากกวาและแตกตาง
อยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมใชสารที่พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 5.0 เปอร์เซ็นต ์

สภาพน้ าที่มีความกระดางในระดับ 75 - 600 มก/ล. ของ CaCO3 พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟ
เฉลี่ยอยูระหวาง 62.5 - 70.0 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติระหวางกรรมวิธี แตมากกวาและแตกตางอยางมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมใชสารที่พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 7.5 เปอร์เซ็นต ์

1.3.3 สาร emamectin benzoate 1.92% EC (ตารางที่ 8.3) 
หลังท าการทดสอบพบอัตราการตายของเพลี้ยไฟใกลเคียงกันในทุกคุณลักษณะของน้ า โดยเฉพาะอยางยิ่ง

หลังการไดรับสาร 72 ชั่วโมง โดยพบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟดังนี้ 
สภาพน้ าที่มีความเป็นกรด-ดางในระดับ pH 4 - 9 พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ยอยูระหวาง 

72.5 - 77.5 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติระหวางกรรมวิธี แตมากกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธีที่ไมใชสารที่พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 5.0 เปอร์เซ็นต ์

สภาพน้ าที่มีความเค็มในระดับ 0.2 - 3 ก./ล. พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ยอยูระหวาง 77.5 - 
80.0 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติระหวางกรรมวิธี แตมากกวาและแตกตางอยางมีนั ยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ไมใชสารที่พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 10.0 เปอร์เซ็นต ์
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สภาพน้ าที่มีการน าไฟฟูาของเกลือในน้ าในระดับ 250 - 2,500 µmhos/ซม. พบเปอร์เซ็นต์การตายของ
เพลี้ยไฟเฉลี่ยอยูระหวาง 75.0 - 77.5 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติระหวางกรรมวิธี แตมากกวาและแตกตาง
อยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมใชสารที่พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 10.0 เปอร์เซ็นต ์

สภาพน้ าที่มีความกระดางในระดับ 75 - 600 มก/ล. ของ CaCO3 พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟ
เฉลี่ยอยูระหวาง 72.5 - 80.0 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติระหวางกรรมวิธี แตมากกวาและแตกตางอยางมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมใชสารที่พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 7.5 เปอร์เซ็นต ์

1.3.4 สาร fipronil 5% SC (ตารางที่ 8.4) 
หลังท าการทดสอบพบอัตราการตายของเพลี้ยไฟใกลเคียงกันในทุกคุณลักษณะของน้ า โดยเฉพาะอยางยิ่ง

หลังการไดรับสาร 72 ชั่วโมง โดยพบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟดังนี้ 
สภาพน้ าที่มีความเป็นกรด-ดางในระดับ pH 4 - 9 พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ยอยูระหวาง 

67.5 - 72.5 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติระหวางกรรมวิธี แตมากกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธีที่ไมใชสารที่พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 10.0 เปอร์เซ็นต ์

สภาพน้ าที่มีความเค็มในระดับ 0.2 - 3 ก./ล. พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ยอยูระหวาง 67.5 - 
72.5 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติระหวางกรรมวิธี แตมากกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ไมใชสารที่พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 7.5 เปอร์เซ็นต ์

สภาพน้ าที่มีการน าไฟฟูาของเกลือในน้ าในระดับ 250 - 2,500 µmhos/ซม. พบเปอร์เซ็นต์การตายของ
เพลี้ยไฟเฉลี่ยอยูระหวาง 65.0 - 67.5 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติระหวางกรรมวิธี แตมากกวาและแตกตาง
อยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมใชสารที่พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 10.0 เปอร์เซ็นต์ 

สภาพน้ าที่มีความกระดางในระดับ 75 - 600 มก/ล. ของ CaCO3 พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟ
เฉลี่ยอยูระหวาง 65.0 - 72.5 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติระหวางกรรมวิธี แตมากกวาและแตกตางอยางมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมใชสารที่พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 2.5 เปอร์เซ็นต ์

1.4 การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงแนะน าในสภาพแปลงทดลอง (ตารางที่ 8.5) 
กอนการพนสาร พบทุกกรรมวิธีมีปริมาณเพลี้ยไฟ 4.02 - 4.60 ตัวตอชอดอก ไมแตกตางกันทางสถิติ  
หลังพนสาร 3 วัน พบวากรรมวิธีที่พนสารฆาแมลงมีเพลี้ยไฟเฉลี่ยอยูระหวาง 0.77 - 1.85 ตัวตอชอดอก 

นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสาร ที่มี เพลี้ยไฟเฉลี่ย 4.67 ตัวตอชอดอก เมื่อ
เปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีที่พนสาร พบวากรรมวิธีการพนดวย spinetoram2 และ spinetoram1  มีเพลี้ยไฟ
นอยที่สุดเฉลี่ย 0.77 และ 0.82  ตัวตอชอดอก ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวย  emamectin1, 
emamectin2, fipronil1 และ fipronil2  ที่มีเพลี้ยไฟเฉลี่ย 1.12, 1.15, 1.32 และ 1.34 ตัวตอชอดอก แตนอย
กวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวย carbosulfan2 และ carbosulfan1 ที่มีเพลี้ยไฟ
เฉลี่ย 1.65 และ 1.85 ตัวตอชอดอก ตามล าดับ 

หลังพนสาร 5 วัน พบวากรรมวิธีที่พนสารฆาแมลงมีเพลี้ยไฟเฉลี่ยอยูระหวาง 0.57 - 2.00 ตัวตอชอดอก 
นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสาร ที่มี เพลี้ยไฟเฉลี่ย 4.25 ตัวตอชอดอก เมื่อ
เปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีที่พนสาร พบวากรรมวิธีการพนดวย spinetoram2 และ spinetoram1  มีเพลี้ยไฟ
นอยที่สุดเฉลี่ย 0.57 และ 0.67  ตัวตอชอดอก ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวย emamectin2  ที่มี
เพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.95 ตัวตอชอดอก แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวย 
emamectin1, fipronil1, fipronil2, carbosulfan1 และ carbosulfan2 และ carbosulfan1 ที่มีเพลี้ยไฟเฉลี่ย 
1.05, 1.45, 1.50, 1.85 และ 2.00 ตัวตอชอดอก ตามล าดับ 
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หลังพนสาร 7 วัน พบวากรรมวิธีที่พนสารฆาแมลงมีเพลี้ยไฟเฉลี่ยอยูระหวาง 0.40 - 2.27 ตัวตอชอดอก 
นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสาร ที่มี เพลี้ยไฟเฉลี่ย 3.97 ตัวตอชอดอก เมื่อ
เปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีที่พนสาร พบวากรรมวิธีการพนดวย spinetoram2 และ spinetoram1  มีเพลี้ยไฟ
นอยที่สุดเฉลี่ย 0.35 และ 0.40  ตัวตอชอดอก ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวย emamectin1  ที่มี
เพลี้ยไฟเฉลี่ย 1.22 ตัวตอชอดอก แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวย 
emamectin2, fipronil1, fipronil2, carbosulfan1 และ carbosulfan2 และ carbosulfan1 ที่มีเพลี้ยไฟเฉลี่ย 
1.45, 1.58, 1.45, 2.27 และ 2.07 ตัวตอชอดอก ตามล าดับ 

 

การทดสอบความเป็นพิษตอพืช 
ไมพบอาการเป็นพิษตอพืชในทุกกกรรมวิธีที่พนสารทดลอง 
 

จากการทดลองแมวาจะไมพบวาสภาพน้ ามีผลตอประสิทธิภาพของสารฆาแมลงแนะน า อยางไรก็ตามการ
ที่สภาพน้ าไมเหมาะสมอาจมีผลกระทบในดานอ่ืนๆ เชน ในกรณีการน าน้ าที่เป็นดางมาใชอาจเกิดผลกระทบใน
กรณีที่เกษตรกรน าสารฆาแมลงมาผสมกับสารปูองกันก าจัดโรคพืช เชน สารแคปแทน (captan 50% WP) ที่
พบวาเมื่อน ามาผสมน้ าที่มีคาความเป็นดางสูง (pH เทากับหรือมากกวา 8) จะท าใหประสิทธิภาพลดลงกวา 50 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อเวลาผานไปเพียง 10 นาที (Pasian, 2004) หรือในกรณีน าน้ าที่มีคาความเป็นดางสูงมาก (pH มีคา
มากกวา 9) อาจมีผลกระทบตอประสิทธิภาพของปุยที่ใชได (FAO, 1994) ส าหรับการน าน้ าที่มีความเค็มสูงมาใช
ในการพนสาร (> 0.3 ก./ล.) ซึ่งเป็นคาความเค็มที่สูงกวาระดับมาตรฐานส าหรับกลวยไม ถึงแมจะไมมีผลกระทบ
ตอประสิทธิภาพของสารฆาแมลง แตจะไปมีผลโดยตรงตอตนกลวยไม เป็นเหตุใหตนกลวยไมตายจากความเค็มได 
(นิรนาม, 2557) หรือในกรณีที่น้ าเป็นน้ ากระดางและน้ ามีคาความเป็นกรด-ดางสูง (pH มีคามากกวา 7) อาจสงผล
กระทบตอประสิทธิภาพของสารก าจัดวัชพืชบางชนิด โดยจะท าใหมีประสิทธิภาพในการก าจัดวัชพืชลดลง เชน 
สารไกลโฟเสต เป็นตน (DPI, 2005) นอกจากนี้การวัดคา EC ในน้ า โดยคามาตรฐานไมควรเกิน 750 ไมโครซีเมนส์
ตอเซนติเมตร จากการทดลองแมวาคา EC ที่ระดับตางๆ จะไมมีผลกระทบตอประสิทธิภาพของสารปูองกันก าจัด
แมลงแนะน าเชนกัน แตจะสงผลกระทบตอกลวยไมโดยตรง ซึ่งเมื่อใชน้ าที่มีคา EC เกินมาตรฐานจะท าใหใหราก
กลวยไมไหม ใบมีสีเหลือง และท าใหตนไมเจริญเติบโต (มารศรี, 2559) 

 เมื่อพิจารณาในดานประสิทธิภาพของสารแตละชนิดที่ท าการทดสอบ พบวาสารฆาแมลง spinetoram 
12% SC มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ สาเหตุเนื่องจากสารชนิดนี้เป็นสารฆาแมลงชนิดใหม
ลาสุดที่ไดรับการขึ้นทะเบียนเพ่ือใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ (สุเทพ, 2556) สารชนิดนี้จัดอยูในกลุมที่ 5 ตาม
การจัดกลุมสารตามกลไกการเขาท าลาย (Mode of action) ของ IRAC (Insecticide Resistance Action 
Committee) (IRAC, 2018) โดยจะออกฤทธิ์กับระบบประสาท (Nerve action) กระบวนการ synaptic 
transmission โดยการเป็นสารเลียนแบบตัวกระตุนหรือโปรตีนที่เขาท าปฏิกิริยาทางชีวเคมีแทนตัวเอ็นไซม์ 
acetylcholinesterase ตรงบริ เวณจุดรับสงกระแสประสาท ท าใหการสงกระแสประสาทที่ตองใช 
acetylcholine เป็นตัวสงกระแสประสาทเกิดการขัดของ กระแสประสาทจะถูกกระตุนตอเนื่องท าใหการหดคลาย
กลามเนื้อไมสามารถควบคุม ชักกระตุก ออนแรง อัมพาต และตายภายใน 6 - 24 ชั่วโมง (สุเทพ, 2556 และ 
Dripps et al., 2008) สารฆาแมลงชนิดนี้จัดอยูในกลุม Spinosyns ที่ไดจากการคนพบสารพิษที่ไดจากการหมัก
ของจุลินทรีย์ที่มีในดินที่มีชื่อวา Saccharopolyspora spinosa สารกลุมนี้มีประสิทธิภาพปูองกันก าจัดหนอนใย
ผัก หนอนผีเสื้อชนิดอ่ืนๆ และเพลี้ยไฟ (สุเทพ, 2556 และ Sparks et al., 2007) จากการที่เป็นสารกลุมใหมจึง
ท าใหมีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดสูงกวาสารฆาแมลงอ่ืนที่น ามาทดลอง อีกทั้งยังไมมีขอมูลความตานทาน
ตอสารฆาแมลงชนิดนี้ที่มีตอเพลี้ยไฟ  นอกจากนี้จากการทดลองพบวาสารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพรองลงมาไดแก
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สารฆาแมลง emamectin benzoate 1.92% EC สารนี้จัดอยูในกลุมที่ 6 (IRAC, 2018) โดยจะออกฤทธิ์กับ
ระบบประสาทและการท างานของกลามเนื้อ (Nerve and muscle action) ในชองวางระหวาง synaptic 
transmission สารเคมีในกลุมนี้เป็นสารในกลุมของ Avermectins และ Milbemycins ซึ่งการคนพบสารพิษที่ได
จากการหมักของเชื้อจุลินทรีย์ในดินชื่อ Streptomyces avermitilis (สุเทพ, 2556 และ Ishaaya et al., 2002) 
สารที่มีการขึ้นทะเบียนไดแก abamectin, emamectin benzoate และ milbemectin 2 ชนิดแรกมีจ าหนายใน
ประเทศไทยแลว สวน milbemectin ยังไมมีการข้ึนทะเบียน สารกลุมนี้มีประสิทธิภาพก าจัดเพลี้ยไฟ หนอนผีเสื้อ
ชนิดตางๆ และกลุมดวง (สุเทพ, 2556) สารชนิดนี้เป็นอีกสารที่ไดรับการขึ้นทะเบียนเพ่ือใชในการปูองกันก าจัด
เพลี้ยไฟในระยะเวลาไมนานมานี้ อีกทั้งไมมีรายงานเรื่องความตานทานของเพลี้ยไฟตอสารฆาแมลงชนิดนี้เชนกัน 
จึงท าใหสารฆาแมลงทั้งสองชนิดนี้ในอัตราแนะน าคือ spinetoram 12% SC อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร 
และ emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร ยังคงมีประสิทธิภาพสูงในการ
ปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ ซึ่งจะตางจากสารฆาแมลงที่น ามาใชในการทดลองอีก 2 ชนิด ไดแก สารฆาแมลง 
carbosulfan 20% EC ซ่ึงเป็นสารที่จัดอยูในกลุมที่ 1A (IRAC, 2018) สารในกลุมนี้จะออกฤทธิ์กับระบบประสาท 
(Nerve action) ยับยั้งการท างานของเอ็นไซม์โคลีนเอสเตอเรส (Acetylcholinesterase: AChE) กอใหเกิดการ
สะสม Acetylcholine ที่จุดตอระหวางเซลล์ประสาท (Synaptic transmission) (สุภราดา, 2555; สุเทพ, 2556 
และ Yu, 2008) และสารฆาแมลง fipronil 5% SC ซึ่งเป็นสารที่จัดอยูในกลุมที่ 2 (IRAC, 2018) สารในกลุมนี้จะ
ออกฤทธิ์กับระบบประสาท (Nerve action)ในชองวางระหวาง synaptic transmission ซึ่งจะมีสารเคมีในการ
น าสงกระแสประสาทอีกชนิดหนึ่งคือ แกมมาอะมิโนบิวทิลลิดแอสิด (Gamma Amino Butylic Acid; GABA)) 
และมีความเชื่อมโยงตอการเขาออกของคลอไรด์อีกดวย ลักษณะการออกฤทธิ์จะขัดขวางการสง GABA โดยการ
ขัดขวางหรือแยงต าแหนงการจับ (binding site) ของ GABA (สุภราดา, 2555; สุเทพ, 2556 และ Yu, 2008) 
ส าหรับสารฆาแมลงทั้ง 2 ชนิดนี้เป็นสารฆาแมลงที่มีการน ามาใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟเป็นเวลานาน โดย
อัตราการใชแนะน าเดิมในสารฆาแมลง carbosulfan 20% EC อัตรา 50 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตรและสารฆาแมลง 
fipronil 5% SC อัตรา 10 - 20 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร แตส าหรับการทดลองนี้จากขอมูลดานความตานทานตอ
สารฆาแมลงของตอสารฆาแมลง 2 ชนิด (สุภราดาและคณะ, 2554 และศรีจ านรรจ์และคณะ, 2556) ทางคณะผู
ทดลองจึงไดปรับอัตราการใชเพ่ิมขึ้นจากเดิมกวา 2 เทา แตผลในดานประสิทธิภาพก็ยังคงดอยกวาสารฆาแมลง 2 
ชนิดแรก จึงมีความเป็นไปไดวาสถานการณ์ความตานทานของเพลี้ยไฟในพ้ืนที่ที่ท าการทดลองที่มีตอสารฆาแมลง 
2 ชนิดนี้อาจอยูในระดับที่สูง ดังนั้นการตรวจวัดระดับความตานทานในพ้ืนที่นั้นเป็นเรื่องท่ีมีความส าคัญในการที่จะ
ตัดสินใจเลือกสารฆาแมลงที่เหมาะสมตอไป จากการพิจารณาดานประสิทธิภาพแลวเมื่อมาพิจารณาถึงตนทุนใน
การพนสารฆาแมลง พบวาการพนสารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพสูง ไดแกสารฆาแมลง spinetoram 12% SC และ 
emamectin benzoate 1.92% EC นั้นมีตนทุนในการพนสารสูงกวาสารฆาแมลง carbosulfan 20% EC และ
สารฆาแมลง fipronil 5% SC กวา 2 เทา ส าหรับปัจจัยในการเลือกใชสารฆาแมลงชนิดใดนั้น คงตองค านึงถึง
ประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดและราคาผลผลิต ณ ขณะนั้นเป็นหลัก อยางไรก็ตามในการเลือกสารฆาแมลง
ชนิดใดมาใชนอกเหนือจากปัจจัยที่กลาวขางตน สิ่งที่ตองค านึงถึงคือหลักการบริหารความตานทานที่มี
ประสิทธิภาพโดยตองมีการพนสารฆาแมลงแบบหมุนเวียนกลุมกลไกการออกฤทธิ์ ซึ่งจะจัดชวงระยะเวลาการพน
ตามวงชีวิตของแมลง โดยการพนสารฆาแมลงแตละชวงเวลาจะพนนานประมาณ 1 ชวงอายุขัยของแมลงศัตรูพืช
นั้น ซึ่งในที่นี้คือตองทราบถึงวงชีวิตของเพลี้ยไฟเพ่ือที่จะน ามาประยุกต์ใชในการพนสารฆาแมลงแบบหมุนเวียน
กลุมกลไกการออกฤทธิ์ไดอยางมีประสิทธิภาพตอไป 
 

2. ผลกระทบของสภาพน้ าที่มีตออายุการใชงานของหัวฉีดชนิดตางๆ ที่ใชในการปูองกันก าจัด เพลี้ยไฟในกลวยไม 
(ตารางที่ 8.6) 
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จากการส ารวจเกษตรกรสวนใหญเลือกใชหัวฉีดชนิดกรวยกลวงที่ท าจากสแตนเลสที่เจาะรูตรงกลาง ขนาด
เสนผานศูนย์กลางรูฉีด 1.5 มิลลิเมตร แรงดันที่ใชวัดจากกานฉีดประมาณ 5 บาร์ ผูวิจัยจึงใชเงื่อนไขตางๆ เหลานี้
ในการทดสอบผลกระทบของสภาพน้ าที่มีตออายุการใชงานของหัวฉีดชนิดตางๆ ที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ
ในกลวยไม ผลการทดลองพบวาหลังการทดสอบ 72 ชั่วโมงการพน อัตราการไหลจะเพ่ิมขึ้นไมแตกตางกันมาก 
โดยมีคาเฉลี่ยอัตราการไหลที่เพ่ิมขึ้นประมาณ 8.0 - 11.5 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ จีรนุช 
(2549) และ Noyes et al. (2010) ที่พบวาหัวฉีดที่ท าดวยสแตนเลสจะมีอายุการใชงานมากกวาแบบทองเหลือง 2 
- 4 เทา ซึ่งหัวฉีดที่ท าดวยทองเหลืองจะเริ่มสึกกรอนมากกวา 10 เปอร์เซ็นต์ เมื่อมีชั่วโมงการพนประมาณ 24 
ชั่วโมงข้ึนไป ในกรณีนี้หัวฉีดที่ท าดวยสแตนเลสหลัง 72 ชั่วโมงการพน อัตราการไหลจึงเพ่ิมมากขึ้นจนใกลเคียง 10 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเป็นชวงเวาที่แนะน าใหท าการเปลี่ยนหัวฉีด จากการทดลองจะเห็นไดวาการสึกกรอนของหัวฉีดมี
ความสัมพันธ์กับชั่วโมงการพนมากกวาสภาพน้ า ดังนั้นในการที่เกษตรกรจะตัดสินใจเปลี่ยนหัวฉีดเพ่ือไมใหเกิดการ
สิ้นเปลือง ควรใชชั่วโมงการพนเป็นหลักในการพิจารณา 

 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
การทดสอบผลของสภาพน้ าที่มีตอประสิทธิภาพของสารฆาแมลงและอายุการใชงานของหัวฉีดที่ใชในการ

ปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ; Thrips palmi Karny ในกลวยไม โดยใชสารฆาแมลงแนะน าทั้ง 4 ชนิด ไดแก 
spinetoram 12% SC อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร, carbosulfan 20% EC อัตรา 80 มิลลิลิตรตอน้ า 20 
ลิตร, emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร และ fipronil 5%SC อัตรา 30 
มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร ผสมน้ าที่คุณลักษณะตางๆ ไดแก ความเป็นกรด-ดางที่ระดับ pH 4-9, ความเค็มที่ระดับ 
0.2, 0.5, 1.5 และ 3 ก./ล., การน าไฟฟูาของเกลือในน้ าที่ระดับ 250, 750, 1,250 และ 2,500 µmhos/ซม. และ
ความกระดางที่ระดับ 75, 150, 300 และ 600 มก/ล. ของ CaCO3 ผลการทดลองพบวาสารฆาแมลงแนะน าทั้ง 4 
ชนิด สามารถละลายไดดีในน้ าทุกคุณลักษณะ โดยไมเกิดการแยกชั้นที่เห็นดวยสายตา และไมพบความเป็นพิษตอ
พืชบนตนกลวยไมที่เกิดจากการผสมสารฆาแมลงแนะน าในอัตราสูงสุดกับน้ าที่มีคุณลักษณะตางๆ ส าหรับการ
ทดสอบดานประสิทธิภาพดวยวิธี bioassays และการทดสอบในสภาพแปลงทดลอง พบวาสภาพน้ าไมมีผลตอ
ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงแนะน าทั้ง 4 ชนิด นอกจากนี้ยังไมพบผลกระทบของสภาพน้ าที่มีตออายุการใชงาน
ของหัวฉีดชนิดตางๆ ที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟในกลวยไม 
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ตารางและภาพ 
ตารางท่ี 8.1 ชื่อสามัญของสารฆาแมลงแนะน าในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟในกลวยไม อัตราการใชและการ

แบงกลุมสารตามกลไกการเขาท าลายของ IRAC 
ช่ือสามัญ อัตราการใช 

ตอน้ า 20 ล. 
กลุมสารตามกลไกการเขา

ท าลายของ IRAC 
ระดับความตานทาน 

spinetoram 12% SC 10 มิลลิลติร 5 ต่ า 
carbosulfan 20% EC 80 มิลลิลติร 1A ปานกลาง 
emamectin benzoate 1.92% EC 20 มิลลิลติร 6 ต่ า 
fipronil 5% SC 30 มิลลิลติร 2B ปานกลาง 

 

ตารางท่ี 8.2  พารามิเตอร์ที่วิเคราะห์ 
คุณลักษณะน้ า ระดับที่ใชทดสอบ 

ความเป็นกรด-ดาง 6 ระดับ ไดแก pH 4-9 
ความเค็ม 4 ระดับ ไดแก 0.2, 0.5, 1.5 และ 3 ก./ล. 
การน าไฟฟูาของเกลือในน้ า 4 ระดับ ไดแก นอยกวา 250, 750, 1,250 และ 2,500 µmhos/ซม. 
ความกระดาง 4 ระดับ ไดแก 75, 150, 300 และ 600 มล./ล. ของ CaCO3 
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ตารางท่ี 8.3  อัตราการตายของเพลี้ยไฟหลังการใหอาหารกลีบกลวยไมจาก spinetoram 12% SC ภายใต
สภาพหองปฏิบัติการ 

พารามิเตอร ์ กรรมวิธ ี อัตราการตายของเพลี้ยไฟ1/ 
หลังไดรับ 24 ชม. หลังไดรับ 48 ชม. หลังไดรับ 72 ชม. 

1. Acid-Base  pH 4 72.5a 75.0a 77.5a 
 pH 5 67.5ab 70.0a 75.0a 
 pH 6 62.5b 67.5a 77.5a 
 pH 7 62.5b 72.0a 82.5a 
 pH 8 60.0b 75.0a 80.0a 

 pH 9 67.5ab 75.0a 77.5a 
 Control 2.5c 2.5b 5.0b 

CV%  9.5 10.2 8.8 
2. Salinity 0.2 ก/ล. 67.5b 70.0b 80.0a 
 0.5 ก/ล. 72.5ab 75.0ab 80.0a 
 1.5 ก/ล. 75.0a 75.0ab 80.0a 
 3 ก/ล. 77.5a 80.0a 82.5a 
 Control 0c 2.5c 2.5b 

CV%  7.8 7.0 9.2 
3. Water conductivity 250 µmhos/ซม. 70.0a 72.5a 77.5a 

 750 µmhos/ซม. 75.0a 75.0a 80.0a 
 1,250 µmhos/ซม. 75.0a 77.5a 77.5a 
 2,500 µmhos/ซม. 75.0a 77.5a 82.5a 
 Control 2.5b 2.5b 7.5b 

CV%  14.6 9.5 8.8 
4. Hard and soft water 75 มก/ล. ของ CaCO3 70.0b 72.5b 80.0a 

 150 มก/ล. ของ CaCO3 72.5ab 75ab 82.5a 
 300 มก/ล. ของ CaCO3 75.0ab 77.5ab 80.0a 

 600 มก/ล. ของ CaCO3 77.5a 80.0a 85.0a 
 Control 0c 2.5c 7.5b 

CV%  7.7 7.0 9.8 
1/ คาเฉลี่ย (จาก 4 ซ้ า) คาเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามดวยอกัษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 
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ตารางท่ี 8.4  อัตราการตายของเพลี้ยไฟหลังการใหอาหารกลีบกลวยไมจาก carbosulfan 20% EC ภายใต
สภาพหองปฏิบัติการ 

พารามิเตอร ์  กรรมวิธ ี อัตราการตายของเพลี้ยไฟ1/ 
หลังไดรับ 24 ชม. หลังไดรับ 24 ชม. หลังไดรับ 24 ชม. 

1. Acid-Base  pH 4 45.0a 60.0a 67.5a 
 pH 5 47.5a 62.5a 67.5a 
 pH 6 47.5a 60.0a 65.0a 
 pH 7 47.5a 65.0a 67.5a 
 pH 8 52.5a 60.0a 60.0a 

 pH 9 55.0a 65.0a 67.5a 
 Control 5b 5b 7.5b 

CV%  15.4 9.4 10.5 
2. Salinity 0.2 ก./ล. 50.0b 62.5ab 70.0a 
 0.5 ก./ล. 57.5ab 62.5ab 70.0a 
 1.5 ก./ล. 62.5a 65.0a 67.5a 
 3 ก./ล. 57.5ab 57.5b 62.5a 
 Control 5c 10.0c 10.0b 

CV%  12.6 7.8 11.9 
3. Water conductivity 250 µmhos/ซม. 42.5a 60.0a 65.0a 

 750 µmhos/ซม. 55.0a 62.5a 65.0a 
 1,250 µmhos/ซม. 57.5a 65.0a 65.0a 
 2,500 µmhos/ซม. 50.0a 57.0a 62.5a 
 Control 0b 5.0b 5.0 

CV%  24.2 11.38 14.3 
4. Hard and soft water 75 มก/ล. ของ CaCO3 45.0c 60.0ab 67.5a 

 150 มก/ล. ของ CaCO3 55.0b 62.5ab 70.0a 
 300 มก/ล. ของ CaCO3 62.5a 65.0a 70.0a 

 600 มก/ล. ของ CaCO3 52.5b 55.0b 62.5a 
 Control 2.5d 7.5c 7.5b 

CV%  11.1 12.3 13.3 
1/ คาเฉลี่ย (จาก 4 ซ้ า) คาเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามดวยอกัษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 
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ตารางท่ี 8.5  อัตราการตายของเพลี้ยไฟหลังการใหอาหารกลีบกลวยไมจาก benzoate 1.92% EC ภายใตสภาพ
หองปฏิบัติการ 

พารามิเตอร ์ กรรมวิธ ี อัตราการตายของเพลี้ยไฟ1/ 
หลังไดรับ 24 ชม. หลังไดรับ 24 ชม. หลังไดรับ 24 ชม. 

1. Acid-Base  pH 4 65.0a 72.5a 77.5a 
 pH 5 57.5a 70.0a 72.5a 
 pH 6 57.5a 65.0a 72.5a 
 pH 7 57.5a 75.0a 77.5a 
 pH 8 55.0a 72.5a 77.5a 

 pH 9 65.0a 72.5a 72.5a 
 Control 0b 2.5b 5b 

CV%  13.2 12.3 10.1 
2. Salinity 0.2 ก./ล. 60.0a 75.0a 80.0a 
 0.5 ก./ล. 72.5a 77.5a 80.0a 
 1.5 ก./ล. 75.0a 80.0a 80.0a 
 3 ก./ล. 67.5a 70.0a 77.5a 
 Control 0b 7.5b 10.0b 

CV%  17.4 12.4 10.6 
3. Water conductivity 250 µmhos/ซม. 57.5a 72.5ab 77.5a 

 750 µmhos/ซม. 70.0a 75ab 77.5a 
 1,250 µmhos/ซม. 72.5a 77.5a 77.5a 
 2,500 µmhos/ซม. 65.0a 67.5b 75.0a 
 Control 5b 7.5c 10.0b 

CV%  18.1 10.8 10.2 
4. Hard and soft water 75 มก/ล. ของ CaCO3 55.0b 72.5a 75.0a 

 150 มก/ล. ของ CaCO3 65.0a 75.0a 77.5a 
 300 มก/ล. ของ CaCO3 72.5a 80.0a 80.0a 

 600 มก/ล. ของ CaCO3 65.0a 70.0a 72.5a 
 Control 0c 0c 7.5b 

CV%  11.7 12.0 9.4 
1/ คาเฉลี่ย (จาก 4 ซ้ า) คาเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามดวยอกัษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 
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ตารางท่ี 8.6  อัตราการตายของเพลี้ยไฟหลังการใหอาหารกลีบกลวยไมจาก fipronil 5% SC ภายใตสภาพ
หองปฏิบัติการ 

พารามิเตอร ์ กรรมวิธ ี อัตราการตายของเพลี้ยไฟ1/ 
หลังไดรับ 24 ชม. หลังไดรับ 24 ชม. หลังไดรับ 24 ชม. 

1. Acid-Base  pH 4 55.0ab 65.0a 70.0a 
 pH 5 47.5b 67.5a 72.5a 
 pH 6 52.5b 62.5a 67.5a 
 pH 7 52.5b 67.5a 72.5a 
 pH 8 55.0ab 67.5a 70.0a 

 pH 9 62.5a 67.5a 70.0a 
 Control 2.5c 5b 10b 

CV%  11.8 12.6 8.8 
2. Salinity 0.2 ก./ล. 47.5a 57.5b 67.5a 
 0.5 ก./ล. 60.0a 67.5a 72.5a 
 1.5 ก./ล. 62.5a 67.5a 70.0a 
 3 ก./ล. 55.0a 62.5a 67.5a 
 Control 2.5b 7.5c 7.5b 

CV%  23.1 9.17 11.2 
3. Water conductivity 250 µmhos/ซม. 47.5a 62.5a 67.5a 

 750 µmhos/ซม. 60.0a 65.0a 67.5a 
 1,250 µmhos/ซม. 62.5a 67.5a 67.5a 
 2,500 µmhos/ซม. 55.0a 60.0a 65.0a 
 Control 2.5b 7.5b 10.0b 

CV%  21.0 10.2 11.8 
4. Hard and soft water 75 มก/ล. ของ CaCO3 52.5a 60.0a 65.0a 

 150 มก/ล. ของ CaCO3 60.0a 62.0a 70.0a 
 300 มก/ล. ของ CaCO3 60.0a 70.0a 72.5a 

 600 มก/ล. ของ CaCO3 62.5a 65.0a 70.0a 
 Control 0b 2.5b 2.5b 

CV%  16.5 11.7 9.1 
1/ คาเฉลี่ย (จาก 4 ซ้ า) คาเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามดวยอกัษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 
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ตารางท่ี 8.7 ประสิทธิภาพของยาฆาแมลงที่แนะน าในการควบคุมเพลี้ยไฟ กับคุณภาพน้ าตางๆ ที่ อ.สามพัน  
จ.นครปฐม เดือนกรกฎาคม 2560 

กรรมวิธ ี อัตราการใช 
(มล./น้ า 20 ล.) 

คาเฉลี่ยจ านวนเพลีย้ไฟ (ตัว/ชอดอก)3/ 
กอนใช หลังใช 3 วัน4/ หลังใช 5 วัน หลังใช 7 วัน 

spinetoram11/ 10 4.02 0.82a 0.67ab 0.40a 
carbosulfan1 80 4.12 1.85c 2.00d 2.27c 
emamectin1 20 4.57 1.12ab 1.05b 1.22ab 
fipronil1 30 4.42 1.32abc 1.45c 1.58bc 
spinetoram22/ 10 4.25 0.77a 0.57a 0.35a 
carbosulfan2 80 4.35 1.65bc 1.82cd 2.07bc 
emamectin2 20 4.60 1.15ab 0.95ab 1.45bc 
fipronil2 30 4.52 1.34abc 1.50c 1.45bc 
control - 4.42 4.67d 4.25e 3.97d 

CV%  23.53 21.06 16.25 38.60 
1/ ผสมน้ า คาpH 5, Water conductivity เทากับ 400 µmhos/ซม., ระดับความเค็ม 1.0 ก./ล. และ Hard and soft water  เทากับ 115 มก/ล. ของ CaCO3) 
2/ ผสมน้ า คาpH 6, Water conductivity เทากับ 250 µmhos/ซม., ระดับความเค็ม 0.2 ก./ล. และ Hard and soft water  เทากับ 75 มก/ล. ของ CaCO3) 
3/ คาเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น α< 0.05 โดยวธิี Duncan  4/ จ านวนวันหลังใช 
 

ตารางท่ี 8.8 คาเฉลี่ยอัตราการไหลในคุณภาพของน้ าที่ตางกัน 
พารามิเตอร ์ กรรมวิธ ี  อัตราการไหลหลังใช (ล./นาที) อัตราที ่

กอนใช 24 ชม. 48 ชม. 72 ชม. เพิ่มขึ้น (%)1/ 
1. Acid-Base  pH 4 2.10 2.14 2.18 2.27 8.00 
 pH 5 2.05 2.09 2.13 2.27 10.50 
 pH 6 2.08 2.12 2.16 2.27 9.00 
 pH 7 2.10 2.14 2.18 2.31 10.00 
 pH 8 2.03 2.07 2.11 2.20 8.50 

 pH 9 2.06 2.10 2.14 2.26 9.50 
 Control 2.12 2.16 2.20 2.34 10.50 

2. Salinity 0.2 ก./ล. 2.03 2.07 2.11 2.24 10.20 
 0.5 ก./ล. 2.06 2.10 2.14 2.24 8.80 
 1.5 ก./ล. 2.15 2.19 2.24 2.36 9.60 
 3 ก./ล. 2.13 2.17 2.22 2.31 8.30 
 Control 2.12 2.16 2.20 2.32 9.40 
3. Water conductivity 250 µmhos/ซม. 2.06 2.10 2.14 2.29 11.00 

 750 µmhos/ซม. 2.04 2.08 2.12 2.22 9.00 
 1,250 µmhos/ซม. 2.03 2.07 2.11 2.23 9.70 
 2,500 µmhos/ซม. 2.10 2.14 2.18 2.28 8.80 
 Control 2.10 2.14 2.18 2.28 8.40 
4. Hard and soft water 75 มก/ล. ของ CaCO3 2.06 2.10 2.14 2.27 10.00 

 150 มก/ล. ของ CaCO3 2.04 2.08 2.12 2.25 10.20 
 300 มก/ล. ของ CaCO3 2.11 2.15 2.19 2.34 11.10 

 600 มก/ล. ของ CaCO3 2.06 2.10 2.14 2.27 10.10 
 Control 2.12 2.16 2.20 2.31 9.10 
1/ ค านวณจากอัตราการไหลหลังฉีดพน 72 ชั่วโมง เทียบกับกอนฉีดพน 
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ประสิทธิภาพของการใช้สารฆ่าแมลงแบบเดี่ยวและแบบผสม (Tank mixtures) ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ 
(Thrips palmi Karny) ในกล้วยไม้ และผลกระทบต่ออายุการใช้งานของหัวฉีด 

 

Effects of Tank-Mix Combinations on the efficacy of insecticides and the duration of 
nozzle used for control of cotton thrips; Thrips palmi Karny in orchid. 

 

สุชาดา สุพรศิลป1/ พฤทธิชาติ  ปุญวัฒโท1/ นลินา  ไชยสิงห์1/ สุภางคนา  ถิรวุธ1/  
สิริกัญญา  ขุนวิเศษ1/ สรรชัย  เพชรธรรมรส1/ 

 

บทคัดย่อ 
การศึกษาประสิทธิภาพของการใชสารฆาแมลงแบบเดี่ยวและแบบผสม (Tank mixtures) ในการปูองกัน

ก าจัดเพลี้ยไฟ (Thrips palmi Karny) ในกลวยไม และผลกระทบตออายุการใชงานของหัวฉีด ระหวางเดือน
ตุลาคม 2560 ถึงเดือนกันยายน 2561 ณ หองปฏิบัติการของกลุมงานวิจัยการใชสารปูองกันก าจัดศัตรูพืช โดยใช
สารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟแนะน าทั้ง 3 ชนิด ไดแก สารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ย
ไฟ spinetoram 12% SC อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร, emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 
มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร และ fipronil 5% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร ผสมกับสารฆาแมลงที่ใชในการ
ปูองกันก าจัดบั่ว acetamiprid 20% SP อัตรา 5 กรัมตอน้ า 20 ลิตร และ imidacloprid 10% SL อัตรา 8 กรัม
ตอน้ า 20 ลิตร สารฆาไร pyridaben 13.5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร และ amitraz 20% EC อัตรา 
30 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร สารปูองกันก าจัดโรคพืช carbendazim 50%  SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร 
และ mancozeb 80% WP อัตรา 30 กรัมตอน้ า 20 ลิตร ผลการทดสอบการเขากันไดทางกายภาพพบวา สาร
ผสมไมมีการแยกชั้นสามารถเขากันไดทางกายภาพ และไมพบความเป็นพิษตอพืชบนตนกลวยไม ส าหรับการ
ทดสอบดานประสิทธิภาพดวยวิธี bioassays และการทดสอบในสภาพแปลงทดลอง พบวาสารผสมไมมีผลตอ
ประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟกลวยไม นอกจากนี้ยังไมพบผลกระทบของสภาพน้ าที่มีตออายุการใชงาน
ของหัวฉีดชนิดตาง ๆ ที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟในกลวยไม 
 
ค าส าคัญ : สารฆาแมลง เพลี้ยไฟ สารฆาแมลงแบบผสม กลวยไม  
Keywords : insecticides, cotton thrips, Tank-Mix Combinations, orchid 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
  
1/ ส านักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ถนนลาดยาว แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 
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บทน า 
เพลี้ยไฟ; Thrips palmi Karny เป็นแมลงเศรษฐกิจที่ส าคัญในกลวยไม ทั้งตัวออนและตัวแกเขาท าลาย

ดอกกลวยไม โดยใชปากเขี่ยเนื้อเยื่อพืชใหช้ าแลวจึงดูดน้ าเลี้ยงจากเซลล์พืช ท าใหบริเวณที่ถูกท าลายเกิดรอยดาง
ขาวจนบางครั้งเกษตรกรมักเรียกวา “ตัวกินสี” นอกจากนี้แมลงชนิดนี้ยังเป็นแมลงที่ส าคัญที่สุดในการที่จะสงออก
กลวยไมตางประเทศ เนื่องจากเป็นแมลงกักกันซึ่งในการสงออกนั้นจะตองไมมีแมลงชนิดนี้ติดไปกับกลวยไมสงออก 
เพ่ือใหเป็นไปตามมาตรฐานดานสุขอนามัยพืชระหวางประเทศนี้  ใหเป็นที่ยอมรับทั้งผูสงออกและน าเขา จึงจ าเป็น
อยางยิ่งที่จะตองปูองกันก าจัดแมลงชนิดนี้โดยเริ่มตนจากแปลงปลูก ดังนั้นเกษตรกรจึงตองหาวิธีการปูองกันก าจัด
ซ่ึงโดยทั่วไปวิธีการที่เกษตรกรนิยมใชมากที่สุดและเป็นวิธีที่งายที่สุดในการปูองกันก าจัดแมลงชนิดนี้คือการพนสาร
ฆาแมลง อยางไรก็ตามในแปลงปลูกกลวยไมไมไดพบปัญหาแมลงชนิดนี้ชนิดเดียว บอยครั้งที่จะพบแมลงและไร
ศัตรูพืชชนิดอื่นๆ เชน บั่ว หนอนกระทูผัก และไรแมงมุมเทียม เป็นตน  ไมเพียงแตแมลงและไรศัตรูพืชเทานั้นที่ท า
ความเสียหายและจ าเป็นตองท าการปูองกันก าจัด โรคพืชที่เกิดจากเชื้อชนิดตางๆก็เป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่ท าให
เกษตรกรตองท าการพนสาร ซึ่งโรคพืชที่ส าคัญในกลวยไม ไดแก โรคใบปื้นเหลือง โรคใบจุดของกลวยไม และโรค
ดอกสนิมกลวยไม เป็นตน ดังนั้นในสภาพความเป็นจริง การใชสารปูองกันก าจัดศัตรูพืชในกลวยไมจึงมีความ
หลากหลาย และสวนใหญเกษตรกรมักใชสารฆาแมลงแบบผสมคือผสมสารปูองกันก าจัดศัตรูพืชอยางนอย 2 ถึง 3 
ชนิดเขาดวยกัน (Tank mixtures) ในการพนแตละครั้ง การใชสารแบบนี้ขอดีคือสามารถชวยลดตนทุนดาน
แรงงาน โดยการลดความถี่ในการพนสารลง เมื่อเปรียบเทียบกับการพนดวยสารชนิดเดียวในการปูองกันก าจัด
ศัตรูพืชเพียงหนึ่งชนิด นอกจากนี้วิธีดังกลาวยังสามารถปูองกันก าจัดศัตรูพืชไดหลายชนิดในคราวเดียวกัน จึงท าให
เป็นวิธีการที่เกษตรกรสวนใหญนิยมปฏิบัติ แตอยางไรก็ตามการปฏิบัติแบบนี้เป็นวิธีการที่ทางกรมวิชาการเกษตร
ไมแนะใหปฏิบัติเนื่องจากอาจกอใหเกิดผลกระทบตางๆ ตามมา ไดแก ความเป็นพิษตอพืช การแยกชั้นหรือการ
ตกตะกอนซึ่งมีผลตอการสึกกรอนของหัวฉีดของเครื่องพนสารซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ส าคัญในการผลิตและน าพาละออง
สารปูองกันก าจัดศัตรูพืชจากเครื่องพนสารเขาสูเปูาหมาย ตลอดจนเมื่อผสมสารเขาดวยกันแลวเกิดปฏิกิริยาการ
ตานฤทธิ์กันของสาร (antagonism) หลังการผสมหรือไม ซึ่งจะไดน าขอมูลเบื้องตนเหลานี้ใชในการแนะน า
เกษตรกรถึงผลกระทบของการผสมสารแบบผสม ดังนั้นจึงจ าเป็นอยางยิ่งที่จะตองท าการศึกษาประสิทธิภาพของ
การใชสารฆาแมลงแบบเดี่ยวและแบบผสมและผลกระทบตางๆ ตลอดจนผลตออายุการใชงานของหัวฉีด เพ่ือใชใน
การแนะน าและเปลี่ยนพฤติกรรมการใชสารที่ไมถูกตองของเกษตรกรตอไป 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
- อุปกรณ์      

1. แปลงกลวยไม 
2. หัวฉีดแบบกรวยกลวงขนาดเสนผานศูนย์กลาง 1.5 มิลลิเมตร 
3. เครื่องยนต์พนสารแบบแรงดันน้ า (High pressure pump   sprayer) ประกอบกานฉีดแบบปรับมุมพน

ดานทาย (Spray lance) ความยาว 40 เซนติเมตร  
4. สารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ ไดแก spinetoram 12% SC, emamectin benzoate 

1.92% EC และ fipronil 5% SC สารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดบั่ว ไดแก acetamiprid 20% SP และ 
imidacloprid 10% EC สารฆาไร ไดแก pyridaben 13.5% EC และ amitraz 20% EC สารปูองกันก าจัดโรค
พืช ไดแก carbendazim 50% WP และ mancozeb 80% WP 

5. สารจับใบ 
6. กลองเลี้ยงแมลง 
7. ขวดปริมาตร (Volumetric flask) 
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8. บีกเกอร์ (Beaker) 
9. ปิเปต (Pipette) 
10. กระบอกตวง (Cylinder) 
11. แทงแกวคนสาร 
12. อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ 

- วิธีการ 
ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาประสิทธิภาพของการใชสารฆาแมลงแบบผสม (Tank mixtures) ระหวางสาร 
ฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟและสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดบั่ว (ปี 2560) 

1.1 การทดสอบการเขากันไดทางกายภาพระหวางสารฆาแมลงแนะน า 
วิธีการทดสอบการเขากันไดระหวางสารฆาแมลง ใชวิธีการ Jar test ของ O’Connor - Marer (2000)  

โดยใชการแยกชั้นที่เห็นดวยสายตาเป็นเกณฑ์ตัดสินถึงการเขากันไดของสาร ส าหรับสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกัน
ก าจัดเพลี้ยไฟที่ใชในการทดสอบไดแก spinetoram 12% SC, emamectin benzoate 1.92% EC และ 
fipronil 5% SC และสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดบั่วที่ใชในการทดสอบไดแก acetamiprid 20% SP 
และ imidacloprid 10% EC  (ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 2553.) ในอัตราที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ
และบั่วในกลวยไม  การทดสอบการเขากันไดทางกายภาพของสารจะท าโดยการผสมสารฆาแมลงแตละชนิดดวย
น้ า ในบีกเกอร์แกวใหไดในปริมาตร 500 มิลลิลิตร และส าหรับการเขากันไดของสารฆาแมลงแบบผสม (ตารางที่ 
9.1) ก็ใชหลักการเดียวกันคือผสมสารทั้งสองในอัตราสูงสุดที่แนะน า และน ามาใสในบีกเกอร์แกวใหไดในปริมาตร
ดังที่กลาวไวขางตน  จากนั้นทิ้งสารฆาแมลงที่ผสมไวที่อุณหภูมิหองเป็นเวลา 15 นาที  
การบันทึกขอมูล 

- สังเกตการแยกชั้นของสารดวยสายตาและบันทึกผล 
1.2 การศึกษาประสิทธิภาพของการใชสารฆาแมลงแบบผสม (Tank mixtures) ดวยวิธีการ bioassays  
การเตรียมเพลี้ยไฟ  
ท าการเก็บเพลี้ยไฟจากแปลงปลูกกลวยไมของเกษตรกรในแหลงปลูกกลวยไมที่ส าคัญ ไดแก  จังหวัด

นครปฐมและสมุทรสาคร โดยเก็บรวบรวมแหลงละอยางนอย 300-400 ตัว (ในชวงกอนที่จะน าเพลี้ยไฟมาท าการ
ทดสอบดวยวิธีการ bioassays) มาเลี้ยงดวยดอกกลวยไมในหองปฏิบัติการของกลุมงานวิจัยการใชสารปูองกัน
ก าจัดศัตรูพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ที่อุณหภูมิ 25 C° ความชื้นสัมพัทธ์ 60-70% 
ชวงแสง 16 : 8 ชั่วโมง (สวาง : มืด) จนกระทั่งเขาดักแด จากนั้นน าดักแดใสกลองเลี้ยงแมลง เมื่อเป็นตัวเต็มวัย
ปลอยใหมีการผสมพันธุ์และวางไข แลวน าไขมาฟักเป็นตัวออนรุนที่ 1 (F1) เลี้ยงตัวออนดวยดอกกลวยไมตอ
จนกระทั่งเป็นตัวเต็มวัย น าตัวเต็มวัยที่ไดมาใชในการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงชนิดเดียวและแบบ
ผสมจากการขอ 1.1 ดวยวิธีการ bioassays ในหองปฏิบัติการ 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงดวยวิธีการ bioassays ใชวิธี petal-dipping method ในการ
ทดสอบการตายของเพลี้ยไฟที่อัตราแนะน าของสารฆาแมลง (สุภราดาและคณะ, 2554) โดยท าการเจือจางสารฆา
แมลงแนะน าแตละชนิด ในความเขมขนที่อัตราแนะน าตามฉลากขางขวด จากนั้นผสมสารจับใบ  (Tension T-7) 
อัตรา 5 มล.ตอน้ า 20 ลิตร จากนั้นน าดอกกลวยไมที่ไมเคยผานการพนสารปูองกันก าจัดศัตรูพืชใดๆ ลางสะอาด
แลวเช็ดใหแหงมาตัดใหมีขนาด 3 x 3 ซม. แลวจุมในสารฆาแมลงที่ผสมไวดังที่กลาวมาเป็นเวลา 10 วินาที สวนชุด
ควบคุม (control) จะใชกลีบดอกจุมในน้ ามาตรฐานที่ผสมกับสารจับใบเพียงอยางเดียว น ากลีบดอกที่จุมแลวไปผึ่ง
ใหแหง 1-2 ชั่วโมง แลวน าแตละกลีบดอก มาใสในถวยพลาสติกขนาด 100 มล. ที่มีฝาปิดที่เจาะรูเล็กๆ ใหอากาศ
ถายเทได ท าการปลอยเพลี้ยไฟตัวเต็มวัยจ านวน 20 ตัว ลงในแตละถวย ท าการทดลองอยางนอย 4 ซ้ า น าเพลี้ย
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ไฟที่ทดลองไปไวในหองที่มีอุณหภูมิ 26 + 2 °C ความชื้นสัมพัทธ์ 60-70% ชวงแสง 16 : 8 ชั่วโมง (สวาง : มืด) 
ปลอยใหเพลี้ยไฟกินกลีบดอกกลวยไมที่ชุบสาร แลวท าการบันทึกการตายที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง ถาเพลี้ยไฟใน
ชุดควบคุม (control) มีการตายเกิน 10% จะท าการทดลองใหม ท าการหาคาเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟ 
โดยในกรณีที่เพลี้ยไฟในชุดควบคุมมีการตายจะท าการปรับคาเปอร์เซ็นต์การตายโดยใช Abbott’s formula 
(Abbott, 1925)  

การบันทึกขอมูล 
- บันทึกเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 
การวิเคราะห์ขอมูล 
- น าขอมูลเปอร์เซ็นต์การตาย ของเพลี้ยไฟมาวิเคราะห์หาคาการตายที่ 50% (LC50), คาระดับ 

ความเชื่อมั่นที่ 95% (95% Confidence intervals, 95% CI) น าขอมูลเปอร์เซ็นต์การตายมาวิเคราะห์ความ
แตกตางโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)  

- ส าหรับการวิเคราะห์เรื่องการเสริมฤทธิ์ของสารผสมจึงดัดแปลงมาจากวิธีการของ Wen et al.,  
(2009) โดยใชคา The synergism ratios (SR) มาใชในการวิเคราะห์ดังสมการตอไปนี้ 

SR = LC50 value of insecticide alone/LC50 value of insecticide after mixed 
โดยถาคา SR > 1 คือผสมแลวเกิดการเสริมฤทธิ์กันของสาร 
1.3 การทดสอบความเป็นพิษตอพืช 

 วิธีการทดสอบความเป็นพิษตอพืชของสารฆาแมลง ท าโดยน าสารฆาแมลงเดี่ยวและสารฆาแมลงแบบผสม
ที่ไดจากขอ 1.1 มาพนบนตนกลวยไมที่มีดอกในหองปฏิบัติการ โดยใชตนกลวยไม 10 ตน เป็น 1 ซ้ า พน 4 ซ้ าใน
น้ าแตละแหลงที่อัตราพนตามค าแนะน าคือ 120 ลิตรตอไร หลังพนสารฆาแมลง ตนพืชจะเก็บไวในเรือนทดลอง 
สังเกตอาการเกิดพิษตอพืชทั้งดอกและใบของตนกลวยไมในชวงเวลา 3, 5 และ 7 วันหลังพนสารและบันทึกผล 

การบันทึกขอมูล 
-   สังเกตอาการเกิดพิษตอพืชทั้งดอกและใบของตนกลวยไมในชวงเวลา 3, 5 และ 7 วันหลังพนสารและ

บันทึกผล 
 

ขั้นตอนที่ 2 การศึกษาประสิทธิภาพของการใชสารฆาแมลงแบบผสม (Tank mixtures) ระหวางสารฆาแมลงและ
สารฆาไร (ปี 2560) 

2.1 การทดสอบการเขากันไดทางกายภาพระหวางสารฆาแมลงและสารฆาไร 
วิธีการทดสอบการเขากันไดระหวางสารฆาแมลงและสารฆาไร ใชวิธีการ Jar test ของ O’Connor- 

Marer (2000) ดังอธิบายในขอ 1.1 สารฆาไรที่ใชในการทดสอบนี้ ไดแก pyridaben 13.5% EC และ amitraz 
20% EC (กลุมงานวิจัยไรและแมงมุม, 2544.) ส าหรับการผสมของสารฆาแมลงกับสารฆาไรในการทดลองนี้แสดง
ในตารางที่ 9.2 

การบันทึกขอมูล 
- สังเกตการแยกชั้นของสารดวยสายตาและบันทึกผล 

2.2 การศึกษาประสิทธิภาพของการใชสารฆาแมลงแบบผสม (Tank mixtures) ระหวางสารฆา 
แมลงและสารฆาไรดวยวิธีการ bioassays 

การทดลองนี้ใชวิธีการเตรียมเพลี้ยไฟดังที่อธิบายในขางตน ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆา
แมลงดวยวิธี bioassays นั้น จะน าสารฆาแมลงและสารฆาไรจากขอ 2.1 มาท าการทดสอบ ในสวนวิธีการทดลอง
และการวิเคราะห์ขอมูลใชวิธีการเดียวกับในขอ 1.3  
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การบันทึกขอมูล 
- บันทึกเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 
การวิเคราะห์ขอมูล 
- น าขอมูลเปอร์เซ็นต์การตาย ของเพลี้ยไฟมาวิเคราะห์หาคาการตายที่ 50% (LC50), คาระดับ 

ความเชื่อมั่นที่ 95% (95% Confidence intervals, 95% CI น าขอมูลเปอร์เซ็นต์การตายมาวิเคราะห์ความ
แตกตางโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)  

- ส าหรับการวิเคราะห์เรื่องการเสริมฤทธิ์ของสารผสมจึงดัดแปลงมาจากวิธีการของ Wen et al.,  
(2009) โดยใชคา The synergism ratios (SR) มาใชในการวิเคราะห์ดังสมการตอไปนี้ 

SR = LC50 value of insecticide alone/LC50 value of insecticide after mixed 
โดยถาคา SR > 1 คือผสมแลวเกิดการเสริมฤทธิ์กันของสาร 
2.3 การทดสอบความเป็นพิษตอพืช 
วิธีการทดสอบความเป็นพิษตอพืชระหวางการผสมสารฆาแมลงและสารฆาไร  ท าโดยน าสารจากขอ 2.1 

มาพนบนตนกลวยไมที่มีดอกในหองปฏิบัติการ โดยใชจ านวนตน อัตราการพนและการสังเกตผลดังที่อธิบายไวในขอ 1.2 
การบันทึกขอมูล 
-   สังเกตอาการเกิดพิษตอพืชทั้งดอกและใบของตนกลวยไมในชวงเวลา 3, 5 และ 7 วันหลังพนสารฆา

แมลงและบันทึกผล 
 

ขั้นตอนที่ 3 การศึกษาประสิทธิภาพของการใชสารฆาแมลงแบบผสม (Tank mixtures) ระหวาง 
สารฆาแมลงและสารปูองกันก าจัดโรคพืช (ปี 2561) 

3.1 การทดสอบการเขากันไดทางกายภาพระหวางสารฆาแมลงและสารปูองกันก าจัดโรคพืช 
วิธีการทดสอบการเขากันไดระหวางสารฆาแมลงและสารปูองกันก าจัดโรคพืช ใชวิธีการ Jar test ของ  

O’Connor-Marer (2000) ดังอธิบายในขอ 1.1 สารปูองกันก าจัดโรคพืชที่ใชในการทดสอบนี้ไดแก carbendazim 
50% WP และ mancozeb 80% WP (อรพรรณ วิเศษสังข์. 2552.) ส าหรับการผสมของสารฆาแมลงกับสาร
ปูองกันก าจัดโรคพืชในการทดลองนี้แสดงในตารางที่ 9.3 

การบันทึกขอมูล 
- สังเกตการแยกชั้นของสารดวยสายตาและบันทึกผล 

3.2 การศึกษาประสิทธิภาพของการใชสารฆาแมลงแบบผสม (Tank mixtures) ระหวางสารฆา 
แมลงและสารปูองกันก าจัดโรคพืชดวยวิธีการ bioassays 

การทดลองนี้ใชวิธีการเตรียมเพลี้ยไฟดังที่อธิบายในขางตน ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆา
แมลงดวยวิธี bioassays นั้น จะน าสารฆาแมลงและสารปูองกันก าจัดโรคพืชจากขอ 3.1 มาท าการทดสอบ ในสวน
วิธีการทดลองและการวิเคราะห์ขอมูลใชวิธีการเดียวกับในขอ 1.3  

การบันทึกขอมูล 
- บันทึกเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 
การวิเคราะห์ขอมูล 
- น าขอมูลเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟมาวิเคราะห์หาคาการตายที่ 50% (LC50), คาระดับ 

ความเชื่อมั่นที ่95% (95% Confidence intervals, 95% CI)   
- น าขอมูลเปอร์เซ็นต์การตายมาวิเคราะห์ความแตกตางโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test  

(DMRT)  
- ส าหรับการวิเคราะห์เรื่องการเสริมฤทธิ์ของสารผสมจึงดัดแปลงมาจากวิธีการของ Wen et al.,  
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(2009) โดยใชคา The synergism ratios (SR) มาใชในการวิเคราะห์ดังสมการตอไปนี้ 
SR = LC50 value of insecticide alone/LC50 value of insecticide after mixed 
โดยถาคา SR > 1 คือผสมแลวเกิดการเสริมฤทธิ์กันของสาร 
3.3 การทดสอบความเป็นพิษตอพืช 
วิธีการทดสอบความเป็นพิษตอพืชระหวางการผสมสารฆาแมลงและสารฆาไร  ท าโดยน าสารจากขอ 3.1 

มาพนบนตนกลวยไมที่มีดอกในหองปฏิบัติการ โดยใชจ านวนตน อัตราการพนและการสังเกตผลดังที่อธิบายไวใน
ขอ 1.2 

การบันทึกขอมูล 
-   สังเกตอาการเกิดพิษตอพืชทั้งดอกและใบของตนกลวยไมในชวงเวลา 3, 5 และ 7 วันหลังพนสารและ

บันทึกผล 
 

ขั้นตอนที่ 4 การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในสภาพแปลงทดลอง (ปี 2562) 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า โดยกรรมวิธีที่จะน ามาทดสอบไดจากกรรมวิธีที่แสดงใน

ตารางที่ 9.1 ถึง 3 มาเปรียบเทียบกับวิธีการของเกษตรกรและกรรมวิธีที่ไมพนสาร ท าการพนสารตามกรรมวิธีบน
ตนกลวยไมขนาดแปลงยอย 5 ตารางเมตร โดยใชเครื่องยนต์พนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูงอัตราพนตาม
ค าแนะน าคือ 120 ลิตรตอไร เริ่มพนสารตามกรรมวิธีตางๆ เมื่อพบเพลี้ยไฟอยางนอย 2 ตัวตอชอดอก พนสาร
ทดลองอยางนอย 2 ครั้ง ตรวจนับจ านวนเพลี้ยไฟทั้งตัวออนและตัวเต็มวัย โดยวิธีการสุมตรวจนับเพลี้ยไฟจากชอ
ดอกกลวยไม 10 ชอดอก (ชอดอกท่ีมีดอกอยางนอย 4 ดอกบาน) ตอแปลงยอย ตรวจนับกอนพนสาร และหลังพน
สาร 3, 5 และ 7 วัน บันทึกจ านวนเพลี้ยไฟ น าขอมูลที่ไดไปวิเคราะห์ทางสถิติ อาการเป็นพิษตอกลวยไม  

การบันทึกขอมูล 
-  บันทึกจ านวนเพลี้ยไฟกอนและหลังพนสาร 
-  บันทึกผลกระทบหรือความเป็นพิษตอพืช 
การวิเคราะห์ขอมูล 
- น าขอมูลจ านวนเพลี้ยไฟ มาท าการวิเคราะห์ผลทางสถิติและเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี  

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
 

ขั้นตอนที่ 5 ผลกระทบของสารฆาแมลงแบบผสมที่มีตออายุการใชงานของหัวฉีดชนิดตางๆ ที่ใชในการปูองกัน
ก าจัดเพลี้ยไฟในกลวยไม (ปี 2562) 

ท าการส ารวจชนิดของหัวฉีดที่เกษตรกรใช วัสดุ ขนาดรูฉีด แรงดัน และอัตราพนที่เกษตรกรใชในการพน
สารปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟในกลวยไม จากนั้นน าขอมูลที่ไดมาเพ่ือท าการทดสอบในหองปฏิบัติการโดยน าสาร
ปูองกันก าจัดศัตรูพืชทั้งแบบเดี่ยวและแบบผสม 2 ชนิด มาใสในเครื่องยนต์พนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูง
โดยใชหัวฉีดแบบตางๆ ที่เกษตรกรใชในการพนสาร โดยใชชนิด วัสดุ แรงดันและอัตราพนของเกษตรกร จากนั้นท า
การพนดวยน้ าดังกลาว ตรวจวัดอัตราการไหลของหัวฉีดตอนเริ่มตนจ านวน 3 ครั้ง ท าการบันทึกอัตราการไหล 
จากนั้นพนตอเนื่องและวัดอัตราการไหลของน้ าทุก  24, 48, 72 ชั่วโมง เพ่ือใชเป็นตัวเปรียบเทียบ วางแผนการ
ทดลองแบบ CRD อยางนอย 4 ซ้ า และน าขอมูลมาเปรียบเทียบอายุการใชงานของหัวฉีดตอไป  

การบันทึกขอมูล 
-  บันทึกขอมูลอัตราการไหลในแตละชวงเวลา 
การวิเคราะห์ขอมูล 
- น าขอมูลอัตราการไหลในแตละชวงเวลา มาท าการวิเคราะห์ผลทางสถิติและเปรียบเทียบคาเฉลี่ย 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



106 

โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
- เวลาและสถานที่  

เดือน ตุลาคม 2560 - กันยายน 2561  
สถานที่ทดลอง หองปฏิบัติการของกลุมงานวิจัยการใชสารปูองกันก าจัดศัตรูพืช ส านักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร และแปลงกลวยไมของเกษตรกร จังหวัดนนทบุรี 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาประสิทธิภาพของการใชสารฆาแมลงแบบผสม (Tank mixtures) ระหวางสารฆาแมลงที่ใชใน
การปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟและสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดบั่วในกลวยไม (ปี 2560) 

ผลการทดสอบการเขากันไดทางกายภาพใชวิธีการ Jar test ของ O’Connor-Marer (2000) โดยใชการ
แยกชั้นที่เห็นดวยสายตาเป็นเกณฑ์ตัดสินถึงการเขากันไดของสาร ส าหรับสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัด
เพลี้ยไฟที่ใชในการทดสอบตามตารางที่ 9.1 ท าการทดสอบการเขากันไดทางกายภาพของสาร โดยการผสมสาร
ดวยน้ าในบีกเกอร์แกวใหไดในปริมาตร 500 มิลลิลิตร ทิ้งสารที่ผสมไวที่อุณหภูมิหองเป็นเวลา 15 นาที ผลจากการ
สังเกตการแยกชั้นของสารดวยสายตาพบวา สารไมมีการแยกชั้นสามารถเขากันไดทางกายภาพ ส าหรับการศึกษา
ประสิทธิภาพของการใชสารฆาแมลงแบบผสม (Tank mixtures) ดวยวิธีการ bioassays ในสภาพหองปฏิบัติการ 
ตามตารางที่ 9.2  หลังท าการทดสอบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟ หลังไดรับสาร 72 ชั่วโมง ไดผลดังนี้ 

1. สาร spinetoram 12% SC  
การผสมสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ spinetoram 12% SC และสารฆาแมลงที่ใชในการ

ปูองกันก าจัดบั่ว acetamiprid 20% SP หรือ imidacloprid 10% SL พบวา ทุกกรรมวิธีที่ใชสารมีเปอร์เซ็นต์การ
ตายของเพลี้ยไฟอยูระหวาง 95.45-100 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติ แตมากกวาและแตกตางอยางมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสาร ที่มีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 4.77 เปอร์เซ็นต ์

2. สาร emamectin benzoate 1.92% EC  
การผสมสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ emamectin benzoate 1.92% EC และสารฆา

แมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดบั่ว acetamiprid 20% SP หรือ imidacloprid 10% SL พบวา ทุกกรรมวิธีที่ใช
สารมีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟอยูระหวาง 90.38-100 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติ แตมากกวาและ
แตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสาร ที่มีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 4.77 เปอร์เซ็นต์ 
เมื่อเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธี พบวาสาร emamectin benzoate 1.92% EC + acetamiprid 20% SP และ
สาร emamectin benzoate 1.92% EC + imidacloprid 10% EC ที่มีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 
100 และ100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ มากกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับสาร emamectin 
benzoate 1.92% EC ที่มีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 90.38 เปอรเ์ซ็นต์ 

3. สาร fipronil 5% SC  
การผสมสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ fipronil 5% SC และสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกัน

ก าจัดบั่ว acetamiprid 20% SP หรือ imidacloprid 10% SL พบวา ทุกกรรมวิธีที่ใชสารมีเปอร์เซ็นต์การตาย
ของเพลี้ยไฟอยูระหวาง 70.83-100 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติ แตมากกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญ
ทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสาร ที่มีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 4.77 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบระหวาง
กรรมวิธี พบวาสาร fipronil 5% SC + acetamiprid 20% SP และสาร fipronil 5% SC + imidacloprid 10% 
EC ที่มีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 95.83 และ100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ มากกวาและแตกตางอยางมี
นัยส าคัญทางสถิติกับสาร fipronil 5% SC ที่มีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 70.83 เปอร์เซ็นต ์
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สวนการสังเกตอาการเกิดพิษตอพืชทั้งดอกและใบของตนกลวยไมในชวงเวลา 3, 5 และ 7 วันหลังพนสาร
ตามตารางที่ 9.3 ไมพบอาการเกิดพิษตอพืช 
 

ขั้นตอนที่ 2 การศึกษาประสิทธิภาพของการใชสารฆาแมลงแบบผสม (Tank mixtures) ระหวางสารฆาแมลงที่ใช
ในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟและสารฆาไร (ปี 2560) 

ผลการทดสอบการเขากันไดทางกายภาพใชวิธีการ Jar test ของ O’Connor-Marer (2000) โดยใชการ
แยกชั้นที่เห็นดวยสายตาเป็นเกณฑ์ตัดสินถึงการเขากันไดของสาร ส าหรับสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัด
เพลี้ยไฟที่ใชในการทดสอบตามตารางที่ 9.4 ท าการทดสอบการเขากันไดทางกายภาพของสาร โดยการผสมสาร
ดวยน้ าในบีกเกอร์แกวใหไดในปริมาตร 500 มิลลิลิตร ทิ้งสารที่ผสมไวที่อุณหภูมิหองเป็นเวลา 15 นาที ผลจากการ
สังเกตการแยกชั้นของสารดวยสายตาพบวา สารไมมีการแยกชั้นสามารถเขากันไดทางกายภาพ ส าหรับการศึกษา
ประสิทธิภาพของการใชสารฆาแมลงแบบผสม (Tank mixtures) ดวยวิธีการ bioassays ในสภาพหองปฏิบัติการ 
ตามตารางที่ 9.5  หลังท าการทดสอบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟ หลังไดรับสาร 72 ชั่วโมง ไดผลดังนี้ 

1. สาร spinetoram 12% SC  
การผสมสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ spinetoram 12% SC และสารฆาไร pyridaben 

13.5% EC หรือ amitraz 20% EC พบวา ทุกกรรมวิธีที่ใชสารมีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟอยูระหวาง 
95.23-100 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติ แตมากกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมใช
สาร ที่มีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 4.77 เปอร์เซ็นต์ 

2. สาร emamectin benzoate 1.92% EC  
การผสมสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ emamectin benzoate 1.92% EC และสารฆาไร 

pyridaben 13.5% EC หรือ amitraz 20% EC พบวา ทุกกรรมวิธีที่ใชสารมีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟอยู
ระหวาง 92.25-95.00 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติ แตมากกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีไมใชสาร ที่มีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 4.77 เปอร์เซ็นต์ 

3. สาร fipronil 5% SC  
การผสมสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ fipronil 5% SC และสารฆาไร pyridaben 13.5% 

EC หรือ amitraz 20% EC พบวา ทุกกรรมวิธีที่ใชสารมีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟอยูระหวาง 75.38-89.20 
เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติ แตมากกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสาร ที่มี
เปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 4.77 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธี พบวาสาร fipronil 5% 
SC + amitraz 20% EC ที่มีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 89.20 เปอร์เซ็นต์ มากกวาและแตกตางอยางมี
นัยส าคัญทางสถิติกับสาร fipronil 5% SC มีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 75.38 เปอร์เซ็นต์ แตไม
แตกตางกันทางสถิติกับสาร fipronil 5% SC + pyridaben 13.5% EC ที่มีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 
78.63 เปอรเ์ซ็นต์  

สวนการสังเกตอาการเกิดพิษตอพืชทั้งดอกและใบของตนกลวยไมในชวงเวลา 3, 5 และ 7 วันหลังพนสาร
ตามตารางที่ 9.6 ไมพบอาการเกิดพิษตอพืช 

 

ขั้นตอนที่ 3 การศึกษาประสิทธิภาพของการใชสารฆาแมลงแบบผสม (Tank mixtures) ระหวาง 
สารฆาแมลงและสารปูองกันก าจัดโรคพืช (ปี 2561) 
ผลการทดสอบการเขากันไดทางกายภาพใชวิธีการ Jar test ของ O’Connor-Marer (2000) โดยใชการ

แยกชั้นที่เห็นดวยสายตาเป็นเกณฑ์ตัดสินถึงการเขากันไดของสาร ส าหรับสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัด
เพลี้ยไฟที่ใชในการทดสอบตามตารางที่ 9.7 ท าการทดสอบการเขากันไดทางกายภาพของสาร โดยการผสมสาร
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ดวยน้ าในบีกเกอร์แกวใหไดในปริมาตร 500 มิลลิลิตร ทิ้งสารที่ผสมไวที่อุณหภูมิหองเป็นเวลา 15 นาที ผลจากการ
สังเกตการแยกชั้นของสารดวยสายตาพบวา สารไมมีการแยกชั้นสามารถเขากันไดทางกายภาพ ส าหรับการศึกษา
ประสิทธิภาพของการใชสารฆาแมลงแบบผสม (Tank mixtures) ดวยวิธีการ bioassays ในสภาพหองปฏิบัติการ 
ตามตารางที่ 9.8  หลังท าการทดสอบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟ หลังไดรับสาร 72 ชั่วโมง ไดผลดังนี้ 

1. สาร spinetoram 12% SC  
การผสมสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ spinetoram 12% SC และสารปูองกันก าจัดโรคพืช 

carbendazim 50%  SC และ mancozeb 80% WP พบวา ทุกกรรมวิธีที่ใชสารมีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ย
ไฟอยูระหวาง 83.65-95.45 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติ แตมากกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธีไมใชสาร ที่มีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 8.48 เปอร์เซ็นต ์

2. สาร emamectin benzoate 1.92% EC  
การผสมสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ emamectin benzoate 1.92% EC และสาร

ปูองกันก าจัดโรคพืช carbendazim 50%  SC และ mancozeb 80% WP พบวา ทุกกรรมวิธีที่ใชสารมี
เปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟอยูระหวาง 90.64-100 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติ แตมากกวาและแตกตาง
อยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสาร ที่มีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 8.48 เปอร์เซ็นต์ 

3. สาร fipronil 5% SC  
การผสมสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ fipronil 5% SC และสารปูองกันก าจัดโรคพืช 

carbendazim 50%  SC และ mancozeb 80% WP พบวา ทุกกรรมวิธีที่ใชสารมีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ย
ไฟอยูระหวาง 75.41-81.08 เปอร์เซ็นต์ ไมแตกตางกันทางสถิติ แตมากกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธีไมใชสาร ที่มีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟเฉลี่ย 8.48 เปอร์เซ็นต ์

สวนการสังเกตอาการเกิดพิษตอพืชทั้งดอกและใบของตนกลวยไมในชวงเวลา 3, 5 และ 7 วันหลังพนสาร
ตามตารางที ่9 ไมพบอาการเกิดพิษตอพืช 
 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในสภาพแปลงทดลอง (ปี 2562) 
ตรวจนับจ านวนเพลี้ยไฟในแปลงกลวยไม ที่อ าเภอไทรนอย จังหวัดนนทบุรี ท าการพนสารตามกรรมวิธีตาม

ตารางที่ 9.10 โดยเริ่มทดสอบประสิทธิภาพสารผสมระหวางสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟและสาร
ปูองกันก าจัดโรคพืช  ทีอ่ าเภอไทรนอย จังหวัดนนทบุรี ระหวางเดือนกุมภาพันธ์-มีนาคม 2562 พบวา ทุกกรรมวิธี
ที่พนสารผสมมีคาเฉลี่ยหลังพนสารนอยกวากรรมวิธีไมพนสาร การผสมสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ย
ไฟ spinetoram 12% SC และสารปูองกันก าจัดโรคพืช carbendazim 50%  SC และ mancozeb 80% WP 
พบวา ทุกกรรมวิธีที่ใชสารมีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟลดลง แสดงวาสารผสมระหวางสารฆาแมลงที่ใชในการ
ปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟและสารปูองกันก าจัดโรคพืชไมมีผลตอประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ การผสม
สารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ emamectin benzoate 1.92% EC และสารปูองกันก าจัดโรคพืช 
carbendazim 50%  SC และ mancozeb 80% WP พบวา ทุกกรรมวิธีที่ใชสารมีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ย
ไฟลดลง แสดงวาสารผสมระหวางสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟและสารปูองกันก าจัดโรคพืชไมมีผล
ตอประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ การผสมสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ fipronil 5% 
SC และสารปูองกันก าจัดโรคพืช carbendazim 50%  SC และ mancozeb 80% WP พบวา ทุกกรรมวิธีที่ใช
สารมีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟลดลง แสดงวาสารผสมระหวางสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ
และสารปูองกันก าจัดโรคพืชไมมีผลตอประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ  

การทดสอบความเป็นพิษตอพืช 
ไมพบอาการเป็นพิษตอพืชในทุกกกรรมวิธีที่พนสารทดลอง 
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แปลงทดลองสารผสมระหวางสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟและสารฆาแมลงที่ใชในการ
ปูองกันก าจัดบั่วที่อ าเภอไทรนอย จังหวัดนนทบุรี ระหวางเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน 2562 ท าการพนสารตาม
กรรมวิธีตามตารางที่ 9.11 การผสมสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ spinetoram 12% SC และสาร
ฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดบั่ว acetamiprid 20% SP หรือ imidacloprid 10% SL พบวา ทุกกรรมวิธีที่ใช
สารมีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟลดลง แสดงวาการสารผสมระหวางสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ย
ไฟและสารปูองกันก าจัดบั่วไมมีผลตอประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ  การผสมสารฆาแมลงที่ใชในการ
ปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ emamectin benzoate 1.92% EC และสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดบั่ว 
acetamiprid 20% SP หรือ imidacloprid 10% SL พบวา ทุกกรรมวิธีที่ใชสารมีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟ
ลดลง แสดงวาการสารผสมระหวางสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟและสารปูองกันก าจัดบั่วไมมี ผล
ตอประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ การผสมสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ fipronil 5% 
SC และสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดบั่ว acetamiprid 20% SP หรือ imidacloprid 10% SL พบวา ทุก
กรรมวิธีที่ใชสารมีเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟลดลง แสดงวาการสารผสมระหวางสารฆาแมลงที่ใชในการ
ปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟและสารปูองกันก าจัดบั่วไมมีผลตอประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ 

การทดสอบความเป็นพิษตอพืช 
ไมพบอาการเป็นพิษตอพืชในทุกกกรรมวิธีที่พนสารทดลอง 
 

ผลกระทบของสารฆาแมลงแบบผสมที่มีตออายุการใชงานของหัวฉีดชนิดตางๆ ที่ใชในการปูองกันก าจัด
เพลี้ยไฟในกลวยไม (ปี 2562) (ตารางที่ 9.12-14) 

จากการส ารวจเกษตรกรสวนใหญเลือกใชหัวฉีดชนิดกรวยกลวงที่ท าจากสแตนเลสที่เจาะรูตรงกลาง ขนาด
เสนผานศูนย์กลางรูฉีด 1.5 มิลลิเมตร แรงดันที่ใชวัดจากกานฉีดประมาณ 5 บาร์ จากนั้นน าขอมูลที่ไดมาเพ่ือท า
การทดสอบในหองปฏิบัติการโดยน าสารปูองกันก าจัดศัตรูพืชทั้งแบบเดี่ยวและแบบผสม 2 ชนิด มาใสใน
เครื่องยนต์พนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูงโดยใชหัวฉีดแบบตางๆ ที่เกษตรกรใชในการพนสาร โดยใชชนิด 
วัสดุ แรงดันและอัตราพนของเกษตรกร จากนั้นท าการพน ตรวจวัดอัตราการไหลของหัวฉีดตอนเริ่มตนจ านวน 3 
ครั้ง ท าการบันทึกอัตราการไหล จากนั้นพนตอเนื่องและวัดอัตราการไหลของน้ าทุก 24, 48, 72 ชั่วโมง เพ่ือใชเป็น
ตัวเปรียบเทียบ วางแผนการทดลองแบบ CRD อยางนอย 4 ซ้ า และน าขอมูลมาเปรียบเทียบอายุการใชงานของหัวฉีดตอไป  

ผลการทดลองพบวาหลังการทดสอบ 72 ชั่วโมงการพน อัตราการไหลจะเพ่ิมขึ้นไมแตกตางกันมาก โดยมี
คาเฉลี่ยอัตราการไหลที่เพ่ิมขึ้นประมาณ 9.2 - 10.8 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ จีรนุช (2549) 
และ Noyes et al. (2010) ที่พบวาหัวฉีดที่ท าดวยสแตนเลสจะมีอายุการใชงานมากกวาแบบทองเหลือง 2 - 4 
เทา ซึ่งหัวฉีดที่ท าดวยทองเหลืองจะเริ่มสึกกรอนมากกวา 10 เปอร์เซ็นต์ เมื่อมีชั่วโมงการพนประมาณ 24 ชั่วโมง
ขึ้นไป ในกรณีนี้หัวฉีดที่ท าดวยสแตนเลสหลัง 72 ชั่วโมงการพน อัตราการไหลจึงเพ่ิมมากขึ้นจนใกลเคียง 10 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเป็นชวงเวาที่แนะน าใหท าการเปลี่ยนหัวฉีด จากการทดลองจะเห็นไดวาการสึกกรอนของหัวฉีดมี
ความสัมพันธ์กับชั่วโมงการพนมากกวาสารปูองกันก าจัดศัตรูพืช ดังนั้นในการที่เกษตรกรจะตัดสินใจเปลี่ยนหัวฉีด
เพ่ือไมใหเกิดการสิ้นเปลือง ควรใชชั่วโมงการพนเป็นหลักในการพิจารณา 

 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
การศึกษาประสิทธิภาพของการใชสารฆาแมลงแบบเดี่ยวและแบบผสม (Tank mixtures) ในการปูองกัน

ก าจัดเพลี้ยไฟ (Thrips palmi Karny) ในกลวยไม และผลกระทบตออายุการใชงานของหัวฉีด โดยใชสารฆาแมลง
ที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟแนะน าทั้ง 3 ชนิด ไดแก สารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ 
spinetoram 12% SC อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร, emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 
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มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร และ fipronil 5% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ า 20 ลิตร ผสมกับสารฆาแมลงที่ใชในการ
ปูองกันก าจัดบั่ว acetamiprid 20% SP และ imidacloprid 10% SL สารฆาไร pyridaben 13.5% EC และ 
amitraz 20% EC สารปูองกันก าจัดโรคพืช carbendazim 50%  SC และ mancozeb 80% WP ผลการ
ทดสอบการเขากันไดทางกายภาพพบวา สารผสมไมมีการแยกชั้นสามารถเขากันไดทางกายภาพ ส าหรับการศึกษา
ประสิทธิภาพของการใชสารฆาแมลงแบบผสม (Tank mixtures) ดวยวิธีการ bioassays พบวาการผสมสารฆา
แมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟกับสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดบั่ว  สารฆาไร และสารปูองกันก าจัด
โรคพืชที่แนะน าไมมีผลตอประสิทธิภาพของสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ และไมพบอาการเกิดพิษ
ตอพืช นอกจากนี้จากการทดลองจะเห็นไดวาการสึกกรอนของหัวฉีดมีความสัมพันธ์กับชั่วโมงการพนมากกวาสาร
ปูองกันก าจัดศัตรูพืช ดังนั้นในการที่เกษตรกรจะตัดสินใจเปลี่ยนหัวฉีดเพ่ือไมใหเกิดการสิ้นเปลือง ควรใชชั่วโมง
การพนเป็นหลักในการพิจารณา 
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ตารางและภาพ 
ตารางท่ี 9.1  ชื่อสามัญของสารฆาแมลง อัตราการใช และการแบงกลุมตามการเขาท าลายของสารฆาแมลงที่ใช

ในสวนกลวยไมในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟและบั่วที่ใชในการทดสอบ 
 ช่ือสามัญ อัตราการใช 

ตอน้ า 20 ล. 
กลุมสารตามกลไกการ
เขาท าลายของ IRAC1/ 

สารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลีย้ไฟ 
1. spinetoram 12% SC 10 มล. 5 
2. emamectin benzoate 1.92% EC 20 มล. 6 
3. fipronil 5% SC 30 มล. 2B 
สารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดบั่ว   
1. acetamiprid 20% SP 5 กรัม 4A 
2. imidacloprid 70% WG 8 กรัม 4A 
สารฆาแมลงแบบผสมระหวางสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟและสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดบั่ว 
1. spinetoram 12% SC + acetamiprid 20% SP 10 มล. + 5 กรัม 5 + 4A 
2. spinetoram 12% SC + imidacloprid 10% EC 10 มล. + 8 กรัม 5 + 4A 
3. emamectin benzoate 1.92% EC + acetamiprid 20% SP 20 มล. + 5 กรัม 6 + 4A 
4. emamectin benzoate 1.92% EC + imidacloprid 10% EC 20 มล. + 8 กรัม 6 + 4A 
5. fipronil 5% SC + acetamiprid 20% SP 30 มล. + 5 กรัม 2B + 4A 
6. fipronil 5% SC + imidacloprid 10% EC 30 มล. + 8 กรัม 2B + 4A 
1/ คณะกรรมการปฏิบัตกิารตอตานยาฆาแมลง Insecticide Resistance Action Committee 
 

ตารางท่ี 9.2  ชื่อสามัญของสารฆาไร อัตราการใช และการแบงกลุมตามการเขาท าลายของสารฆาไรที่ใชในสวน
กลวยไม รวมทั้งการใชสารแบบผสมระหวางสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟและสาร
ฆาไรที่ใชในการทดสอบ 

ช่ือสามัญ อัตราการใช 
ตอน้ า 20 ล. 

กลุมสารตามกลไกการ
เขาท าลายของ IRAC1/ 

สารฆาไร   
1. pyridaben 13.5% EC 20 มล. 21 
2. amitraz 20% EC 30 มล. 19 
สารผสมระหวางสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลีย้ไฟและสารฆาไร 
1. spinetoram 12% SC + pyridaben 13.5% EC 10 มล. + 20 มล.  5 + 21 
2. spinetoram 12% SC + amitraz 20% EC 10 มล. + 30 มล.  5 + 19 
3. emamectin benzoate 1.92% EC + pyridaben 13.5% EC 20 มล. + 20 มล. 6 + 21 
4. emamectin benzoate 1.92% EC + amitraz 20% EC 20 มล. + 30 มล. 6 + 19 
5. fipronil 5% SC + pyridaben 13.5% EC 30 มล. + 20 มล. 2B + 21 
6. fipronil 5% SC + amitraz 20% EC 30 มล. + 30 มล. 2B + 19 
1/ คณะกรรมการปฏิบัตกิารตอตานยาฆาแมลง Insecticide Resistance Action Committee 
 

  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



112 

ตารางท่ี 9.3 ชื่อสามัญของสารปูองกันก าจัดโรคพืช อัตราการใช และการแบงกลุมตามการเขาท าลายของสารปูองกันก าจัด
โรคพืชที่ใชในสวนกลวยไม รวมทั้งการใชสารแบบผสม (Tank mixtures) ที่ใชในการทดสอบ 

ช่ือสามัญ อัตราการใช 
ตอน้ า 20 ล. 

กลุมสารตามกลไกการเขา
ท าลายของ IRAC1/ และ 

FRAC CODE2/ 
สารปูองกันก าจัดโรคพืช   
1. carbendazim 50%  SC 30 มล. 1 
2. mancozeb 80% WP 30 กรัม. M3 
สารผสมระหวางสารฆาแมลงที่ใชในการปูองกันก าจัดเพลีย้ไฟและสารปูองกันก าจัดโรคพืช 
1. spinetoram 12% SC + carbendazim 50% SC 10 มล. + 30 มล. 5 + 1 
2. spinetoram 12% SC + mancozeb 80% WP 10 มล. + 30 กรัม 5 + M3 
3. emamectin benzoate 1.92% EC + carbendazim 50% SC 20 มล. + 30 มล. 6 + 1 
4. emamectin benzoate 1.92% EC + mancozeb 80% WP 20 มล. + 30 กรัม 6 + M3 
5. fipronil 5% SC + carbendazim 50% SC 30 มล. + 30 มล. 2B + 1 
6. fipronil 5% SC + mancozeb 80% WP 30 มล. + 30 กรัม 2B + M3 
1/  คาเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น α< 0.05 โดยวิธี DMRT  
 
ตารางท่ี 9.4 ความเขากันไดของถังผสมของสารก าจัดแมลงที่แนะน าส าหรับการควบคุมเพลี้ยไฟและกลวยไม 

กรรมวิธ ี
อัตราที่ใช  

(มล., กรัม /น้ า 20 ลิตร) 
การประเมิน 

1. spinetoram 12% SC + acetamiprid 20% SP 10 มล. + 5 ก. ไมมีการแยกชั้น 
2. spinetoram 12% SC + imidacloprid 10% EC 10 มล. + 8 ก. ไมมีการแยกชั้น 
3. emamectin benzoate 1.92% EC + acetamiprid 20% SP 20 มล. + 5 ก. ไมมีการแยกชั้น 
4. emamectin benzoate 1.92% EC + imidacloprid 10% EC 20 มล. + 8 ก. ไมมีการแยกชั้น 
5. fipronil 5% SC + acetamiprid 20% SP 30 มล. + 5 ก. ไมมีการแยกชั้น 
6. fipronil 5% SC + imidacloprid 10% EC 30 มล. + 8 ก. ไมมีการแยกชั้น 
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ตารางท่ี 9.5 ความเป็นพิษตอพืชในถังผสมของสารก าจัดแมลงที่แนะน าส าหรับการควบคุมเพลี้ยไฟและกลวยไม 

กรรมวิธ ี
อัตราที่ใช  

(มล., ก. /น้ า 20 ล.) 
กอนใช 

อัตราการตายของเพลี้ยไฟหลังใช 1/ 
24 ชม. 48 ชม. 72 ชม. 

1. spinetoram 12% SC       10 มล.. 100 61.31 a 85.68 a 95.45 a 
+ acetamiprid 20% SP + 5 ก. 100 50.94 a 83.46 a 98.08 a 
+ imidacloprid 10% EC + 8 ก. 100 54.69 a 98.08 a 100   a 

control - 100 2.27 b 4.77 b 4.77 b 
                       CV%   46.0 14.3 7.6 
2. emamectin benzoate 1.92% EC       20 มล.. 100 76.22 a 92.31 b 90.38 b 

+ acetamiprid 20% SP + 5 ก. 100 50.49 b 100 a 100 a 
+ imidacloprid 10% EC + 8 ก. 100 36.85 b 100 a 100 a 

control - 100 2.27 c 4.77 c 4.77 c 
                         CV%   28.0 5.6 6.2 
3. fipronil 5% SC       30 มล.. 100 5.56 b 58.46 b 70.83 b 

+ acetamiprid 20% SP + 5 ก. 100 50.20 a 86.61 a 95.83 a 
+ imidacloprid 10% EC + 8 ก. 100 49.84 a 91.86 a 100 a 

control - 100 2.27 b 4.77 c 4.77 c 
                         CV%   60.3 16.0 18.4 
1/  คาเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามดวยอกัษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น α< 0.05 โดยวธิี DMRT 

 
ตารางท่ี 9.6 ความเป็นพิษตอพืชในถังผสมของสารก าจัดแมลงที่แนะน าส าหรับการควบคุมเพลี้ยไฟและกลวยไม  

กรรมวิธ ี
อัตราการใช  

(มล.,ก./น้ า 20 ล.) 
ความเป็นพิษตอพืชหลังใช 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 

1. spinetoram 12% SC + acetamiprid 20% SP 10 มล.. + 5 ก. ไมเกดิพิษตอพืช 
2. spinetoram 12% SC + imidacloprid 10% EC 10 มล.. + 8 ก. ไมเกดิพิษตอพืช 
3. emamectin benzoate 1.92% EC + acetamiprid 20% SP 20 มล.. + 5 ก. ไมเกดิพิษตอพืช 
4. emamectin benzoate 1.92% EC + imidacloprid 10% EC 20 มล.. + 8 ก. ไมเกดิพิษตอพืช 
5. fipronil 5% SC + acetamiprid 20% SP 30 มล.. + 5 ก. ไมเกดิพิษตอพืช 
6. fipronil 5% SC + imidacloprid 10% EC 30 มล.. + 8 ก. ไมเกดิพิษตอพืช 
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ตารางท่ี 9.7 ความเขากันไดของถังผสมสารก าจัดอะคาไรด์ที่แนะน าส าหรับการควบคุมเพลี้ยไฟและบั่วกลวยไม 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช  

(มล.,ก./น้ า 20 ล.) 
การประเมิน 

1. spinetoram 12% SC + pyridaben 13.5% EC 10 มล.. + 20 มล.. ไมมีการแยกชั้น 

2. spinetoram 12% SC + amitraz 20% EC 10 มล.. + 30 มล.. ไมมีการแยกชั้น 

3. emamectin benzoate 1.92% EC + pyridaben 13.5% EC 20 มล.. + 20 มล.. ไมมีการแยกชั้น 

4. emamectin benzoate 1.92% EC + amitraz 20% EC 20 มล.. + 30 มล.. ไมมีการแยกชั้น 

5. fipronil 5% SC + pyridaben 13.5% EC 30 มล..+ 20 มล.. ไมมีการแยกชั้น 

6. fipronil 5% SC + amitraz 20% EC 30 มล.. + 30 มล.. ไมมีการแยกชั้น 

 
ตารางท่ี 9.8 อัตราการตายของเพลี้ยไฟหลังไดรับสารฆาแมลงที่แนะน าในถังผสมส าหรับควบคุมเพลี้ยไฟและบั่ว

กลวยไม 

กรรมวิธ ี
อัตราที่ใช  

(มล., ก. /น้ า 20 ล.) 
กอนใช 

อัตราการตายของเพลี้ยไฟหลังใช 1/ 
24 ชม. 48 ชม. 72 ชม. 

1. spinetoram 12% SC       10 มล.. 100 62.41 a 83.86 ab 96.45 a 
+ pyridaben 13.5% EC + 20 มล 100 44.73 a 78.18 b 95.23 a 
+ amitraz 20% EC + 30 มล.. 100 67.27 a 100 a 100 a 

control - 100 4.77 b 4.77 c 4.77 b 
                       CV%   59.1 19.7 8.1 
2. emamectin benzoate 1.92% EC       20 มล.. 100 77.23 a 90.38 a 92.25 a 

+ pyridaben 13.5% EC + 20 มล. 100 83.21 a 95.00 a 95.00 a 
+ amitraz 20% EC + 30 มล. 100 54.95 a 84.38 a 93.75 a 

control - 100 4.77 b 4.77 b 4.77 b 
                         CV%   43.0 26.4 13.2 
3. fipronil 5% SC       30 มล. 100 25.56 b 58.46 a 75.38 b 

+ pyridaben 13.5% EC + 20 มล. 100 51.31 a 61.31 a 78.63 ab 
+ amitraz 20% EC + 30 มล. 100 42.20 ab 70.17 a 89.20 a 

control - 100 4.77 c 4.77 b 4.77 c 
                         CV%   56.8 35.1 22.4 
1/  คาเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามดวยอกัษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น α< 0.05 โดยวธิี DMRT 
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ตารางท่ี 9.9 ความเป็นพิษตอพืชในถังผสมของสารก าจัดแมลงที่แนะน าส าหรับการควบคุมเพลี้ยไฟและกลวยไม 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช  

(มล.,ก./น้ า 20 ล.) 
ความเป็นพิษตอพืชหลังใช 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 

1. spinetoram 12% SC + pyridaben 13.5% EC 10 มล.+ 20 มล.   ไมเกดิพิษตอพืช 

2. spinetoram 12% SC + amitraz 20% EC 10 มล.+ 30 มล.   ไมเกดิพิษตอพืช 

3. emamectin benzoate 1.92% EC + pyridaben 13.5% EC   20 มล. + 20 มล.   ไมเกดิพิษตอพืช 

4. emamectin benzoate 1.92% EC + amitraz 20% EC   20 มล. + 30 มล.   ไมเกดิพิษตอพืช 

5. fipronil 5% SC + pyridaben 13.5% EC 30 มล. + 20 มล.   ไมเกดิพิษตอพืช 

6. fipronil 5% SC + amitraz 20% EC 30 มล. + 30 มล.   ไมเกดิพิษตอพืช 
 

ตารางท่ี 9.10 ความเขากันไดของถังผสมสารก าจัดที่แนะน าส าหรับการควบคุมเพลี้ยไฟและบั่วกลวยไม 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช  

(มล.,ก./น้ า 20 ล.) 
การประเมิน 

1. spinetoram 12% SC + carbendazim 50% SC 10 มล. + 30 มล. ไมมีการแยกชั้น 

2. spinetoram 12% SC + mancozeb 80% WP 10 มล.  + 30 ก. ไมมีการแยกชั้น 

3. emamectin benzoate 1.92% EC + carbendazim 50% SC 20 มล.  + 30 มล. ไมมีการแยกชั้น 

4. emamectin benzoate 1.92% EC + mancozeb 80% WP 20 มล.  + 30 ก. ไมมีการแยกชั้น 

5. fipronil 5% SC + carbendazim 50% SC 30 มล.  + 30 มล. ไมมีการแยกชั้น 

6. fipronil 5% SC + mancozeb 80% WP 30 มล.  + 30 ก. ไมมีการแยกชั้น 
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ตารางท่ี 9.11 อัตราการตายของเพลี้ยไฟหลังไดรับสารฆาแมลงที่แนะน าในถังผสมส าหรับควบคุมเพลี้ยไฟและบั่ว
กลวยไม 

กรรมวิธ ี
อัตราที่ใช  

(มล., ก. /น้ า 20 ล.) 
กอนใช 

อัตราการตายของเพลี้ยไฟหลังใช 1/ 
24 ชม. 48 ชม. 72 ชม. 

1. spinetoram 12% SC       10 มล. 100 60.81 a 86.14 a 95.45 a 
+ carbendazim 50% SC + 30 มล. 100 16.82 b 94.95 a 94.95 a 
+ mancozeb 80% WP + 30 ก. 100 24.94 b 81.57 a 83.65 a 

control - 100   1.92 b   6.70 b   8.48 b 
                       CV%   60.2 14.5 11.1 
2. emamectin benzoate 1.92% EC       20 มล. 100 73.22 a 82.12 b 90.64 a 

+ carbendazim 50% SC + 30 มล. 100   9.91 b   100 a   100 a 
+ mancozeb 80% WP + 30 ก. 100 63.16 a 87.31 b 92.71 a 

control - 100   1.92 b  6.70 c   8.48 b 
                         CV%   26.8 9.2 8.2 
3. fipronil 5% SC       30 มล. 100 30.00 a 65.00 a 80.00 a 

+ carbendazim 50% SC + 30 มล. 100 24.17 a 73.13 a 75.41 a 
+ mancozeb 80% WP + 30 ก. 100 34.32 a 75.45 a 81.08 a 

control - 100   1.92 b   6.70 b  8.48 b 
                         CV%   52.8 24.9 20.5 
1/  คาเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามดวยอกัษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น α< 0.05 โดยวธิี DMRT 
 

ตารางท่ี 9.12 ความเป็นพิษตอพืชในถังผสมของสารก าจัดแมลงที่แนะน าส าหรับการควบคุมเพลี้ยไฟและกลวยไม 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช  

(มล.,ก./น้ า 20 ล.) 
ความเป็นพิษตอพืชหลังใช 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 

1. spinetoram 12% SC + carbendazim 50% SC 10 มล. + 30 มล. ไมเกดิพิษตอพืช 

2. spinetoram 12% SC + mancozeb 80% WP 10 มล.  + 30 ก. ไมเกดิพิษตอพืช 

3. emamectin benzoate 1.92% EC + carbendazim 50% SC 20 มล.  + 30 มล. ไมเกดิพิษตอพืช 

4. emamectin benzoate 1.92% EC + mancozeb 80% WP 20 มล.  + 30 ก. ไมเกดิพิษตอพืช 

5. fipronil 5% SC + carbendazim 50% SC 30 มล.  + 30 มล. ไมเกดิพิษตอพืช 

6. fipronil 5% SC + mancozeb 80% WP 30 มล.  + 30 ก. ไมเกดิพิษตอพืช 
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ตารางท่ี 9.13 ประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยไฟของถังผสมของสารก าจัดแมลงแนะน าส าหรับการควบคุมเพลี้ย
ไฟจากฝูายและสารฆาเชื้อราที่แนะน า อ าเภอไทรนอย จังหวัดนนทบุรี ตั้งแตเดือนกุมภาพันธ์ถึง
มีนาคม 2562 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช  

(มล.,ก./น้ า 20 ล.) 

คาเฉลี่ยจ านวนเพลีย้ไฟ (ตัว/ใบ)1/     
กอนใช หลังใชครั้งท่ี 1 (วัน) หลังใชครั้งท่ี 2  (วัน) 

3 5 7 3 5 3 
T1 spinetoram 12% SC 10 มล. 2.20 0.18 a 0.35 a 0.33 b 0.23 ab 0.20 a 0.45 ab 

T2 spinetoram 12% SC + 
carbendazim 50% SC 

10 มล. +  
30 มล. 

2.08 0.35 ab 0.40 ab 0.08 a 0.20 ab 0.28 ab 0.35 a 

T3 spinetoram 12% SC + 
mancozeb 80% WP 

10 มล.+  
30 ก. 

2.00 0.55 ab 0.30 a 0.30 b 0.10 a 0.18 a 0.50 b 

T4 emamectin benzoate 1.92% EC 20 มล. 2.35 0.85 bc 0.55 b 0.43 bc 0.70 c 0.50 c 0.55 b 
T5 emamectin benzoate 1.92% EC + 
carbendazim 50% SC 

20 มล. + 30 
มล. 

2.25 0.75 b 0.83 bc 0.43 bc 0.58 b 0.50c 0.60bc 

T6 emamectin benzoate 1.92% EC + 
mancozeb 80% WP 

20 มล. + 30 
ก. 

2.45 0.63ab 0.50b 0.65cd 0.70 c 0.55 c 0.60 bc 

T7 fipronil 5% SC 30 มล. 2.30 0.73 b 0.93 bc 0.30 b 0.55 b 0.43 bc 0.75 c 
T8 fipronil 5% SC + 
carbendazim 50% SC 

30 มล. + 30 
มล. 

2.15 0.80 bc 0.40 ab 0.58 c 0.63 bc 0.35 b 0.70 c 

T9 fipronil 5% SC + mancozeb 
80% WP 

30 มล.+  
30 ก. 

2.15 0.75 b 0.63 b 0.50 c 0.63 bc 0.58 c 0.33 a 

T10 Untreated - 2.30 2.10 c 2.25 c 2.18 d 2.08 d 2.13 d 2.05 d 
CV (%)  21.7 37.9 33.2 44.8 41.3 38.0 52.4 
R.E. (%)  - - - - 78.4 65.9 88.4 
1/  คาเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามดวยอกัษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น α< 0.05 โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 9.14 ประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยไฟของถังผสมสารก าจัดแมลงแนะน าส าหรับการควบคุมเพลี้ยไฟ
และกลวยไมในอ าเภอไทรนอย จังหวัดนนทบุรี ตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายน 2562 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช  

(มล.,ก./น้ า 20 ล.) 

คาเฉลี่ยจ านวนเพลีย้ไฟ (ตัว/ใบ)1/     
กอนใช หลังใชครั้งท่ี 1 (วัน) หลังใชครั้งท่ี 2  (วัน) 

3 5 7 3 5 3 
T1 spinetoram 12% SC 10 มล. 3.45 1.83 bc 1.35 b 0.25 a 0.28 ab 0.33 a 0.45 ab 
T2 spinetoram 12% SC + 
acetamiprid 20% SP 

10 มล. +  
5 ก. 

3.20 0.65 a 0.43 a 0.18 a 0.15 a 0.25 a 0.48 ab 

T3 spinetoram 12% SC + 
imidacloprid 10% EC 

10 มล. +  
8 ก. 

3.30 0.80 ab 0.45 a 0.35 ab 0.10 a 0.18 a 0.35 a 

T4 emamectin benzoate 1.92% EC 20 มล. 3.00 1.85 bc 1.55 c 1.43 c 0.45 b 0.33 a 0.40 a 
T5 emamectin benzoate 1.92% EC + 
acetamiprid 20% SP 

20 มล. +  
5 ก. 

3.25 1.75 b 1.63 cd 1.25 bc 0.35 b 0.38 ab 0.50 ab 

T6 emamectin benzoate 1.92% EC + 
imidacloprid 10% EC 

20 มล.+  
8 ก. 

3.35 1.63 b 1.23 b 1.05 b 0.35 b 0.30 a 0.65 b 

T7 fipronil 5% SC 30 มล. 3.15 2.03 c 1.93 d 1.30 bc 1.43 bc 0.45 ab 1.05 bc 
T8 fipronil 5% SC + 
acetamiprid 20% SP 

30 มล. +  
5 ก. 

3.30 2.10 cd 1.40 bc 1.45 c 1.35 bc 0.23 a 1.70 c 

T9 fipronil 5% SC + 
imidacloprid 10% EC 

30 มล. +  
8 ก. 

3.05 2.75 d 1.63 cd 1.28 bc 1.58 c 0.55 b 1.33 c 

T10 Untreated - 3.30 3.10 e 4.25 e 3.48 d 3.68 d 4.13 c 3.05 d 
CV (%)  48.2 57.0 63.8 54.8 61.3 78.0 62.5 
R.E. (%)  - - - - 89.4 74.3 78.4 
1/  คาเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามดวยอกัษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น α< 0.05 โดยวิธี DMRT  2/  Relative efficacy 
 

ตารางท่ี 9.15 คาเฉลี่ยอัตราการไหลของถังผสมสารก าจัดแมลงที่แนะน าส าหรับการควบคุมเพลี้ยไฟและกลวยไม 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช 

(มล./น้ า 20 ล.) 
กอนใช 

อัตราการไหลหลังพน (ลิตร/นาที) เพิ่มขึ้น  
24 ชม. 48 ชม. 72ชม. (%)1/ 

1. spinetoram 12% SC 10 มล. 2.06 2.12 2.20 2.25 9.2 
+ acetamiprid 20% SP + 5 ก. 2.07 2.11 2.15 2.26 9.2 
+ imidacloprid 10% EC + 8 ก. 2.05 2.12 2.18 2.25 9.8 

control - 2.04 2.10 2.16 2.25 10.3 
2. emamectin benzoate 1.92% EC 20 มล. 2.05 2.09 2.13 2.24 9.3 

+ acetamiprid 20% SP + 5 ก. 2.08 2.12 2.16 2.28 9.6 
+ imidacloprid 10% EC + 8 ก. 2.06 2.10 2.18 2.25 9.2 

control - 2.05 2.09 2.12 2.24 9.3 
3. fipronil 5% SC 30 มล. 2.08 2.14 2.18 2.28 9.6 

+ acetamiprid 20% SP + 5 ก. 2.06 2.10 2.14 2.27 10.2 
+ imidacloprid 10% EC + 8 ก. 2.06 2.12 2.20 2.25 9.2 

control - 2.07 2.11 2.15 2.26 9.2 
  1/ ค านวณจากอัตราการไหลหลังฉีดพน 72 ชั่วโมง เทียบกับกอนพน 
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ตารางท่ี 9.16 คาเฉลี่ยอัตราการไหลของถังผสมสารก าจัดแมลงที่แนะน าส าหรับการควบคุมเพลี้ยไฟจากส าลีและ
สารก าจัดศัตรูพืชที่แนะน า 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช 

(มล./น้ า 20 ล.) 
กอนใช 

อัตราการไหลหลังพน (ลิตร/นาที) เพิ่มขึ้น  
24 ชม. 48 ชม. 72ชม. (%)1/ 

1. spinetoram 12% SC 10 มล. 2.06 2.12 2.20 2.25 9.2 
+ pyridaben 13.5% EC + 20 มล. 2.07 2.11 2.15 2.26 9.2 
+ amitraz 20% EC + 30 มล. 2.05 2.12 2.18 2.25 9.8 

control - 2.04 2.10 2.16 2.25 10.3 
2. emamectin benzoate 1.92% EC 20 มล. 2.05 2.09 2.13 2.24 9.3 

+ pyridaben 13.5% EC + 20 มล. 2.08 2.12 2.16 2.28 9.6 
+ amitraz 20% EC + 30 มล. 2.06 2.10 2.18 2.25 9.2 

control - 2.05 2.09 2.12 2.24 9.3 
3. fipronil 5% SC 30 มล. 2.08 2.14 2.18 2.28 9.6 

+ pyridaben 13.5% EC + 20 มล. 2.06 2.10 2.14 2.27 10.2 
+ amitraz 20% EC + 30 มล. 2.06 2.12 2.20 2.25 9.2 

control - 2.07 2.11 2.15 2.26 9.2 
  1/ ค านวณจากอัตราการไหลหลังฉีดพน 72 ชั่วโมง เทียบกับกอนพน 
 

ตารางท่ี 9.17  คาเฉลี่ยอัตราการไหลของสารผสมผสมของสารก าจัดแมลงที่แนะน าส าหรับการควบคุมเพลี้ยไฟ
จากส าลีและสารฆาเชื้อราที่แนะน า 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช 

(มล./น้ า 20 ล.) 
กอนใช 

อัตราการไหลหลังพน (ลิตร/นาที) เพิ่มขึ้น  
24 ชม. 48 ชม. 72ชม. (%)1/ 

1. spinetoram 12% SC 10 มล. 2.07 2.12 2.20 2.28 10.1 
+ carbendazim 50% SC + 30 มล. 2.05 2.10 2.18 2.26 10.2 
+ mancozeb 80% WP + 30 ก. 2.04 2.08 2.18 2.25 10.3 

control - 2.08 2.12 2.20 2.28 9.6 
2. emamectin benzoate 1.92% EC 20 มล. 2.06 2.10 2.18 2.26 9.7 

+ carbendazim 50% SC + 30 มล. 2.05 2.08 2.16 2.26 10.2 
+ mancozeb 80% WP + 30 ก. 2.06 2.10 2.20 2.27 10.2 

control - 2.05 2.08 2.18 2.25 9.8 
3. fipronil 5% SC 30 มล. 2.04 2.09 2.18 2.26 10.8 

+ carbendazim 50% SC + 30 มล. 2.06 2.10 2.20 2.26 9.7 
+ mancozeb 80% WP + 30 ก. 2.07 2.12 2.20 2.28 10.1 

control - 2.05 2.10 2.18 2.26 10.2 
  1/ ค านวณจากอัตราการไหลหลังฉีดพน 72 ชั่วโมง เทียบกับกอนพน 
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ความเป็นพิษของสารฆ่าแมลงชนิดใหม่ต่อเพลี้ยไฟ (Thrips palmi Karny) ในกล้วยไม้สกุลหวาย 
Toxicity of new insecticides to cotton thrips, Thrips palmi Karny, in Dendrobium orchids 

 

สุภราดา สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง1/  ศรีจ านรรจ์ ศรีจันทรา1/ สมศักดิ์ ศิริพลตั้งมั่น1/ 
 

บทคัดย่อ 
เพลี้ยไฟ Thrips palmi Karny เป็นแมลงศัตรูส าคัญของกลวยไม การปูองกันก าจัดท าไดยากเนื่องจาก

แมลงชนิดนี้มีความตานทานตอสารฆาแมลงหลายชนิด การทดสอบหาสารฆาแมลงชนิดใหม ๆ เพ่ือน ามาใชในการ
บริหารจัดการความตานทานเป็นสิ่งที่มีความจ าเป็น งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบความเป็นพิษของสารฆา
แมลง spinetoram 12% SC, cyantraniliprole 10% OD และ sulfoxaflor 24% SC ที่มีผลตอการตายของ
เพลี้ยไฟที่ท าลายกลวยไม Dendrobium ในสวนของเกษตรกรที่อ าเภอลาดหลุมแกว จังหวัดปทุมธานี, อ าเภอบาง
ใหญ จังหวัดนนทบุรี, อ าเภอนครชัยศรี, อ าเภอพุทธมณฑล, อ าเภอสามพราน และอ าเภอเมืองนครปฐม จังหวัด
นครปฐม ท าการทดลองในหองปฏิบัติการโดยใชกลีบดอกกลวยไมที่ชุบสารฆาแมลง spinetoram ที่อัตรา 10 และ 
20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, cyantraniliprole ที่อัตรา 40 และ 80 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และ sulfoxaflor ที่
อัตรา 40 และ 80 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร แลวน าไปใหเพลี้ยไฟจากสวนกลวยไมในแหลงตาง ๆ ดูดกิน บันทึก
เปอร์เซ็นต์การตายหลังจากทดลอง 48 ชั่วโมง และหาคาความตานทาน (Resistance factor, RF) ตอสาร 
spinetoram โดยใหเพลี้ยไฟดูดกินกลีบกลวยไมที่ชุบสาร spinetoram ที่ความเขมขนตาง ๆ และบันทึก
เปอร์เซ็นต์การตาย ผลการทดลองพบวา สาร spinetoram ท าใหเพลี้ยไฟจาก อ.พุทธมณฑล ตายเพียง 23% และ
เพลี้ยไฟจาก อ.สามพราน ตาย 48-50% อยางไรก็ตามสาร spinetoram ท าใหเพลี้ยไฟจากอ าเภออ่ืน ๆ ตาย 73-
100% สวนสาร cyantraniliprole และ sulfoxaflor ท าใหเพลี้ยไฟจากทุกอ าเภอ ตายอยูในชวง 15-50% และ 
8-40% และยังพบวาเพลี้ยไฟจาก อ.พุทธมณฑล และ อ.สามพรานมีความตานทานตอสาร  spinetoram สูงมาก 
ซึ่งมีคา RF =  24,048 และ 10,143 เทาเมื่อเทียบกับเพลี้ยไฟที่ออนแอ เนื่องจากสาร spinetoram มีความเป็น
พิษสูงตอเพลี้ยไฟ ดังนั้นจึงสามารถน าสารนี้มาใชในการบริหารจัดการความตานทานโดยการใชสารฆาแมลงแบบ
หมุนเวียนในหลายแหลงปลูกยกเวนในแหลงปลูกที่ อ.พุทธมณฑล และ อ.สามพราน 
 
ค าส าคัญ : ความเป็นพิษ สารฆาแมลง เพลี้ยไฟ กลวยไม 
Keywords : toxicity, insecticides, cotton thrips, orchid 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
1/ ส านักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ถนนลาดยาว แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 
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บทน า 
การผลิตกลวยไมเพ่ือใหไดคุณภาพเพ่ือการสงออกในปัจจุบันมีปัญหาส าคัญคือการมี เพลี้ยไฟ (Thrips 

palmi Karny) ติดไปกับดอกกลวยไมที่สงไปยังตางประเทศ ซึ่งเพลี้ยไฟชนิดนี้ไดถูกระบุไวใน Annex IAI ของ EC 
Plant Health Directive (2000/29/EC) วาเป็นแมลงกักกัน และจะตองถูกก าจัดใหหมดสิ้นเมื่อถูกตรวจพบใน
สหภาพยุโรป (Cannon et al., 2007)  

เพลี้ยไฟดูดกินน้ าเลี้ยงกลวยไมที่บริเวณปลายชอดอกออนและกลีบดอก ท าใหดอกมีรอยดางซีด (Cannon 
et al., 2007) การปูองกันก าจัดท าไดยากเพราะมีความตานทานสูงตอสารฆาแมลงหลาย ๆ ชนิด  

แนวทางที่สามารถชะลอปัญหาแมลงศัตรูพืชตานทานตอสารฆาแมลงอยางไดผลคือการใชสารแบบ
หมุนเวียน วิธีการนี้จะใชสารก าจัดแมลงหลาย ๆ กลุมกลไกการออกฤทธิ์ที่มีประสิทธิภาพและมีความเป็นพิษสูงตอ
แมลงชนิดนั้น ๆ แบบหมุนเวียนกันในแตละชวงเวลา หรือหนึ่งชวงอายุขัยของแมลงชนิดนั้น ๆ โดยหลีกเลี่ยงการใช
สารก าจัดแมลงที่มีความเป็นพิษต่ าหรือแมลงมีความตานทานสูง 

สารฆาแมลงสามชนิดคือ spinetoram 12% SC, cyantraniliprole 10% OD และ sulfoxaflor 24% SC 
เป็นสารที่มีฤทธิ์ดูดซึมเพ่ือใชปูองกันก าจัดแมลงปากดูดและเป็นสารที่คอนขางใหมในประเทศไทย ขอมูลเบื้องตนชี้
วานาจะมีพิษสูงตอเพลี้ยไฟ เพราะวาสาร spinetoram ซึ่งเป็นสารในกลุม 5 ตามการจ าแนกของ Insecticide 
Resistance Action Committee (IRAC) เป็นสารที่ออกฤทธิ์กวางตอแมลงหลายชนิด (Dripps et al., 2011) 
สวนสาร cyantraniliprole ซึ่งเป็นสารในกลุม 28 นั้นมีคุณสมบัติหยุดยั้งการดูดกินน้ าเลี้ยงของเพลี้ยไฟ 
(Jacobson and Kennedy, 2011) สารอีกชนิดคือ sulfoxaflor ซึ่งเป็นสารในกลุม 4 ในกลุมยอย 4C มี
ประสิทธิภาพสูงตอแมลงปากดูดที่ตานทานตอสาร imidacloprid ซึ่งอยูในกลุมยอย 4A (Zhu et al., 2011) จึง
สามารถใช sulfoxaflor แบบหมุนเวียนทดแทนสารกลุมยอย 4A  

ในการใชสารฆาแมลงแบบหมุนเวียนอยางมีประสิทธิภาพนั้นจ าเป็นตองทราบความเป็นพิษของสารแตละ
ชนิด เพ่ือเลือกชนิดสารที่มีความเป็นพิษสูงมาใชในระบบการใชสารแบบหมุนเวียน ในปัจจุบันยังไมมีขอมูลความ
เป็นพิษของสาร spinetoram, cyantraniliprole และ sulfoxaflor ตอเพลี้ยไฟที่ท าลายกลวยไมในพ้ืนที่ตาง ๆ 
งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือทราบความเป็นพิษของสารฆาแมลง spinetoram 12% SC, cyantraniliprole 
10% OD และ sulfoxaflor 24% SC ที่มีผลตอการตายของเพลี้ยไฟที่ท าลายกลวยไม Dendrobium ในสวนของ
เกษตรกรที่อ าเภอลาดหลุมแกว จังหวัดปทุมธานี, อ าเภอบางใหญ จังหวัดนนทบุรี, อ าเภอนครชัยศรี, อ าเภอพุทธ
มณฑล, อ าเภอสามพราน และอ าเภอเมืองนครปฐม จังหวัดนครปฐม ขอมูลที่ไดจะใชในการเลือกชนิดสารที่
เหมาะสมที่จะน ามาใชในระบบการหมุนเวียนการใชสารฆาแมลงเพ่ือปูองกันก าจัดและชะลอปัญหาความตานทาน
ในเพลี้ยไฟที่ท าลายกลวยไม 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
-วิธีการ 

เก็บเพลี้ยไฟตัวเต็มวัยที่ระบาดในสวนกลวยไม Dendrobium สงออกในอ าเภอลาดหลุมแกว จังหวัด
ปทุมธานี (14o 2’ 36’’ N, 100o 21’ 20’’ E) อ าเภอบางใหญ จังหวัดนนทบุรี (13o 51’ 29’’ N, 100o 18’ 51’’ 
E) อ าเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม (13o 53’ 57’’ N, 100o 15’ 14’’ E) อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 
(13o 53’ 44’’ N, 100o 16’ 0’’ E) อ าเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม (13o 43’ 52’’ N, 100o 11’ 15’’ E) และ
อ าเภอเมืองนครปฐม จังหวัดนครปฐม (13o 51’ 15’’ N, 99o 58’ 18’’ E) โดยใชที่ดูด (aspirators) น าเพลี้ยไฟ
มาทดลองในหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 26 + 2๐C ความชื้นสัมพัทธ์ 60-70% ชวงแสง 12 : 12 ชั่วโมง (สวาง : มืด)  

การศึกษาความเป็นพิษท าโดยการชุบกลีบดอกกลวยไมดวยสารฆาแมลงชนิดตาง ๆ นาน 10 วินาที ผึ่งให
แหง แลวน าไปใหเพลี้ยไฟดูดกิน สารฆาแมลงที่ใชทดลองคือ spinetoram 12%SC ที่อัตรา 10 และ 20 มล./น้ า 
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20 ลิตร สาร cyatraniliprole 10%OD ที่อัตรา 40 และ 80 มล./น้ า 20 ลิตร สาร sulfoxaflor 24%SC ที่อัตรา 
40 และ 80 มล./น้ า 20 ลิตร โดยทั้งสามเป็นสารฆาแมลงชนิดใหมตอเพลี้ยไฟ นอกจากนี้ยังไดศึกษาความเป็นพิษ
ของสารฆาแมลงชนิดอ่ืน ๆ เพ่ือเปรียบเทียบ ไดแก สาร imidacloprid 70%WG ที่อัตรา 15 และ 30 ก./น้ า 20 
ลิตร สาร acetamiprid 2.85%EC ที่อัตรา 60 และ 120 ก./น้ า 20 ลิตร สาร abamectin 1.8%EC ที่อัตรา 50 
และ 100 มล./น้ า 20 ลิตร สาร emamectin benzoate 5%WG ที่อัตรา 10 และ 20 ก./น้ า 20 ลิตร สาร 
carbosulfan 20%EC ที่อัตรา 60 และ 120 มล./น้ า 20 ลิตร สาร fipronil 5%SC ที่อัตรา 50 และ 100 มล./น้ า 
20 ลิตร โดยผสมสารจับใบ (Triton X-100) อัตรา 0.05 มล./ลิตรในสารทดลองดวย สวนตัวควบคุม (control) ให
เพลี้ยไฟดูดกินกลีบกลวยไมที่ชุบดวยน้ าที่ผสมสารจับใบ ในแตละซ้ าใหเพลี้ยไฟดูดกินกลีบกลวยไมในถวยพลาสติก
ปิดฝาจ านวน 10 ตัว/ถวย ท าการทดลองอยางนอย 3 ซ้ า เมื่อเพลี้ยไฟดูดกินกลีบกลวยไมครบ 48 ชั่วโมงท าการ
บันทึกเปอร์เซ็นต์การตาย ถาพบวาเพลี้ยไฟในชุดควบคุมตาย 5-20% จะท าการปรับคาเปอร์เซ็นต์การตายโดยใช 
Abbott’s formula (Abbott, 1925) แตถาตายเกิน 20% จะท าการทดลองใหม แลวท าการหาคาเฉลี่ย
เปอร์เซ็นต์การตายและคา standard deviation (SD) 

การศึกษาความตานทานตอสาร spinetoram ท าโดยการใหเพลี้ยไฟจากสวนกลวยไมในอ าเภอพุทธมณฑล 
และอ าเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม และอ าเภอบางใหญ จังหวัดนนทบุรี ดูดกินกลีบกลวยไมที่ชุบสาร 
spinetoram จ านวน 5 ความเขมขนที่ท าใหเพลี้ยไฟตายอยูในชวง 10-90% วิธีการทดลองและบันทึกผล
เหมือนกับการทดลองแรก วิเคราะห์ผลทางสถิติโดยวิธี Probit analysis (Finney, 1971) เพ่ือหาคาความเขมขน
ของสารฆาแมลงที่ท าใหเพลี้ยไฟตาย 50% (Lethal concentration, LC50) และคา confidence intervals ที่ 
95% (95% CI) แลวหาคา Resistance factor (RF) ของเพลี้ยไฟตอสาร spinetoram ซึ่งเทากับคา LC50 ของ
เพลี้ยไฟที่ตานทานหารดวยคา LC50 ของเพลี้ยไฟที่ออนแอ  

การศึกษาความตานทานตอสาร cyantraniliprole และ sulfoxaflor ท าโดยการใหเพลี้ยไฟจากสวน
กลวยไมในอ าเภอพุทธมณฑล อ าเภอสามพราน และ อ าเภอเมืองนครปฐม จั งหวัดนครปฐม และอ าเภอลาดหลุม
แกว จังหวัดปทุมธานี ดูดกินกลีบกลวยไมที่ชุบสาร cyantraniliprole และ sulfoxaflor จ านวน 5 ความเขมขนที่
ท าใหเพลี้ยไฟตายอยูในชวง 10-90% วิธีการทดลองและบันทึกผลเหมือนกับการทดลองแรก วิเคราะห์ผลทางสถิติ
โดยวิธี Probit analysis (Finney, 1971) เพ่ือหาคาความเขมขนของสารฆาแมลงที่ท าใหเพลี้ยไฟตาย 50% 
(Lethal concentration, LC50) แลวหาคา Toxicity ratio (TR) ของ cyantraniliprole และ sulfoxaflor ตาม
วิธีของ McLeod et al. (2002) ซึ่งเทากับคาความเขมขนสูงสุดของสารฆาแมลงชนิดนั้น ๆ ที่อัตราแนะน า (ppm) 
หารดวยคา LC50 ของสารฆาแมลงชนิดนั้น ๆ (ppm) 
- เวลาและสถานที่ 

เดือน ตุลาคม 2560 - กันยายน 2561  
สถานที่ทดลอง หองปฏิบัติการของกลุมงานวิจัยการใชสารปูองกันก าจัดศัตรูพืช ส านักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร และแปลงกลวยไมของเกษตรกร 
 

 ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
สารฆาแมลง spinetoram ที่อัตราแนะน าคือ 10 มล./น้ า 20 ลิตร และที่อัตราสองเทาของอัตราแนะน าคือ 

20 มล./น้ า 20 ลิตร ท าใหเพลี้ยไฟจากสวนกลวยไมที่อ าเภอลาดหลุมแกว อ าเภอบางใหญ อ าเภอนครชัยศรี และ
อ าเภอเมืองนครปฐมตายสูงถึง 73-100% ในทางตรงกันขามเพลี้ยไฟที่อ าเภอพุทธมณฑลสารดังกลาวท าใหเพลี้ย
ไฟตายนอยมากเพียง 23% และเพลี้ยไฟที่อ าเภอสามพรานตายเพียง 48-50% (ภาพที่ 10.1) 

สารฆาแมลง spinetoram มีความเป็นพิษตอเพลี้ยไฟจากสวนกลวยไมที่อ าเภอพุทธมณฑลและอ าเภอสาม
พรานต่ ามาก ๆ คือมีคา LC50 เทากับ 1,010 และ 426 ppm ตามล าดับ แตกตางจากความเป็นพิษตอเพลี้ยไฟจาก
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อ าเภอบางใหญซึ่งมีคา LC50 เทากับ 0.042 อยางมีนัยส าคัญ เพลี้ยไฟจากอ าเภอพุทธมณฑลและอ าเภอสามพราน
มีความตานทานตอสารฆาแมลง spinetoram สูงมาก ๆ โดยมีคา Resistance factor เทากับ 24,048 และ 
10,143 เทา ตามล าดับเมื่อเทียบกับเพลี้ยไฟออนแอจากอ าเภอบางใหญ (ตารางที่ 10.1) 

สารฆาแมลง cyantraniliprole ที่อัตราแนะน าคือ 40 มล./น้ า 20 ลิตร และที่อัตราสองเทาของอัตรา
แนะน าคือ 80 มล./น้ า 20 ลิตร ท าใหเพลี้ยไฟจากทุกอ าเภอที่ทดลองตายคอนขางต่ าคือ 15-50% (ภาพที่ 10.2) 

สารฆาแมลง sulfoxaflor ที่อัตราแนะน าคือ 40 มล./น้ า 20 ลิตร และที่อัตราสองเทาของอัตราแนะน าคือ 
80 มล./น้ า 20 ลิตร ท าใหเพลี้ยไฟจากทุกอ าเภอที่ทดลองตายต่ ามากคือ 8-40% (ภาพที่ 10.3) 

สารฆาแมลง cyantraniliprole และ sulfoxaflor เป็นสารที่มีพิษต่ าตอเพลี้ยไฟที่ท าลายกลวยไมในหลาย
พ้ืนที่ เห็นไดวาคา LC50 ของสาร cyantraniliprole และ sulfoxaflor ตอเพลี้ยไฟจากสวนกลวยไมที่อ าเภอพุทธ
มณฑล อ าเภอสามพราน อ าเภอเมืองนครปฐม จังหวัดนครปฐม และอ าเภอลาดหลุมแกว จังหวัดปทุมธานี มีคา
มากกวา 800 – มากกวา 3,200 ppm และมากกวา 3,840 – มากกวา 15,360 ppm ตามล าดับ (ตารางที่ 10.2)  

เมื่อดูคา toxicity ratio ของสารฆาแมลง cyantraniliprole และ sulfoxaflor ตอเพลี้ยไฟที่ท าลาย
กลวยไมในที่อ าเภอพุทธมณฑล อ าเภอสามพราน อ าเภอเมืองนครปฐม จังหวัดนครปฐม และอ าเภอลาดหลุมแกว 
จังหวัดปทุมธานี จะเห็นไดอยางชัดเจนวา สารฆาแมลง cyantraniliprole และ sulfoxaflor เป็นสารที่มีพิษต่ า
มาก โดยมีคานอยกวา 0.0625 – นอยกวา 0.25 และนอยกวา 0.0625 – นอยกวา 0.125 ppm ตามล าดับ 
(ตารางที่ 10.3) 

เมื่อดูในภาพรวมความเป็นพิษของสารฆาแมลง spinetoram, cyantraniliprole และsulfloxaflor เทียบ
กับสารฆาแมลงชนิดอื่น ๆ ที่เกษตรกรใชในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟพบวา สาร spinetoram มีความเป็นพิษสูงใน
หลายพื้นท่ี ยกเวนกับเพลี้ยไฟในสวนกลวยไมที่อ าเภอพุทธมณฑล และอ าเภอสามพราน ซึ่ง spinetoram มีความ
เป็นพิษต่ า สวนสาร cyantraniliprole และ sulfloxaflor มีความเป็นพิษต่ าตอเพลี้ยไฟในสวนกลวยไมในทุกพ้ืนที่
เมื่อเทียบกับสารฆาแมลงอ่ืน ๆ เชน สาร emamectin benzoate และ สาร chlorfenapyr เป็นตน (ภาพที่ 
10.4-9) 

ขอมูลจากผลการทดลองชี้วาสาร spinetoram 12% SC มีความเป็นพิษสูงมากตอเพลี้ยไฟจากสวนกลวยไม
ในหลาย ๆ อ าเภอ จึงเหมาะสมที่จะน าไปใชในระบบหมุนเวียนการใชสารเพ่ือปูองกันก าจัดและชะลอปัญหาความ
ตานทานตอสารฆาแมลงในเพลี้ยไฟที่ท าลายกลวยไม ในทางตรงกันขามสาร spinetoram กลับมีความเป็นพิษ
คอนขางต่ าตอเพลี้ยไฟจากอ าเภอพุทธมณฑลและอ าเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม เนื่องจากเพลี้ยไฟมีความ
ตานทานสูง ซึ่งแสดงวาในพ้ืนที่ดังกลาวมีการใชสารชนิดนี้อยางตอเนื่องติดตอกันยาวนานโดยไมมีการหมุนเวียน
การพนสารกลุมอ่ืนอยางเหมาะสม จึงสมควรแนะน าใหเกษตรกรที่มีสวนกลวยไมที่มีเพลี้ ยไฟตานทานสูงตอสาร 
spinetoram หยุดพนสารชนิดนี้ชั่วคราวเพ่ือลดปัญหาการเพ่ิมความตานทาน และใชสารกลุมอ่ืน ๆ แทนไปกอน
จนกวาความตานทานตอสาร spinetoram จะลดลง 

ผลการทดลองยังชี้อีกวาสารฆาแมลง cyantraniliprole 10%OD และ sulfoxaflor 24%SC มีความเป็น
พิษคอนขางต่ าตอเพลี้ยไฟจากสวนกลวยไม ทั้งที่สาร cyantraniliprole เป็นสารชนิดใหมที่มีขอมูลวามี
ประสิทธิภาพดีในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ (Jacobson and Kennedy, 2011) และสาร sulfoxaflor ก็มีขอมูล
วามีประสิทธิภาพสูงตอแมลงปากดูดที่ตานทานตอสาร imidacloprid (Zhu et al., 2011)  

 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
สารฆาแมลง spinetoram 12% SC มีความเป็นพิษสูงมากตอเพลี้ยไฟจากสวนกลวยไมที่อ าเภอลาดหลุม

แกว จังหวัดปทุมธานี อ าเภอบางใหญ จังหวัดนนทบุรี อ าเภอนครชัยศรี และอ าเภอเมืองนครปฐม จังหวัดนครปฐม 
จึงเหมาะสมที่จะน าไปใชในระบบหมุนเวียนการใชสารเพ่ือชะลอปัญหาความตานทานตอสารฆาแมลงในเพลี้ยไฟที่
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ท าลายกลวยไมในพ้ืนที่ดังกลาว แตไมควรใช spinetoram ในระบบหมุนเวียนการใชสารในสวนกลวยไมที่มีเพลี้ย
ไฟตานทานสูงในอ าเภอพุทธมณฑล และอ าเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม สวนสาร cyantraniliprole 10% OD 
และ sulfoxaflor 24%SC มีความเป็นพิษคอนขางต่ า จึงไมเหมาะที่จะน าไปใชในระบบหมุนเวียนการใชสารเพ่ือ
ชะลอปัญหาความตานทาน 

 

เอกสารอ้างอิง 
Abbott, W.S. 1925. A method of computing the effectiveness of an insecticide. J. Econ. Entomol. 

18: 265-267. 
Cannon, R.J.C., L. Matthews, D.W. Collins, E. Agallou, P.W. Bartlett, K.F.A. Walters, A. Macleod, 

D.D. Slawson and A. Gaunt. 2007. Eradication of an invasive alien pest, Thrips palmi. Crop 
Protection 26: 1303-1314. 

Dripps, J.E., R.E. Boucher, A. Chloridis, C.B. Cleveland, C.V. DeAmicis, L.E. Gomez, D.L. 
Paroonagian, L.A. Pavan, T.C. Sparks, G.B. Watson, 2011. The spinosyn insecticides. In: O. 
Lopez, J.G. Fernandez-Bolanos, (Eds.), Green Trends in Insect Control. Royal Society of 
Chemistry, Cambridge, UK, pp. 163-212. 

Finney, D.J.,1971. Probit Analysis, 3 rd Edition. Cambridge University Press, UK. 
Jacobson, A. L. and G. G. Kennedy. 2011. The effect of three rates of cyantraniliprole on the 

transmission of tomato spotted wilt virus by Frankliniella occidentalis and Frankliniella 
fusca (Thysanoptera: Thripidae) to Capsicum annuum. Crop Protection. 30(4): 512-515. 

McLeod, P., F.J. Diaz and D.T. Johnson. 2002. Toxicity, persistence, and efficacy of spinosad, 
chlorfenapyr, and thiamethoxam on eggplant when applied against the eggplant flea 
beetle (Coleoptera: Chrysomelidae). J. Econ. Entomol., 95: 331–5. 

Zhu, Y., M.R. Loso, G.B. Watson, T.C. Sparks, R.B. Rogers, J.X. Huang, C.B. Gerwick, J.M. Babcock, 
D. Kelly, V.B. Hegde, B.M. Nugent, J.M. Renga, I. Denholm, K. Gorman, G.J. DeBoer, J. Hasler, 
T. Meade and J.D. Thomas. 2011. Discovery and characterization of sulfoxaflor, a novel 
insecticide targeting sap-feeding pests. J. Agric. Food Chem. 59: 2950-2957. 
  กร

มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



125 

ตารางและภาพ 
 

ตารางท่ี 10.1 ความตานทานตอ Spinetoram ในเพลี้ยไฟที่ท าลายกลวยไมสกุลหวายจากอ าเภอพุทธมณฑลและ
อ าเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม; และอ าเภอบางใหญ จ.นนทบุรี ปี 2561 

สถานท่ีรวบรวมประชากรเพลี้ยไฟ LC50
1 (ppm) 95% CI 2 (ppm) RF 3 

อ าเภอพุทธมณฑล 1,010 384 - 2,651 24,048 
อ าเภอสามพราน 426 254 – 1,527 10,143 
อ าเภอบางใหญ (ประชากรออนแอ) 0.042 0.030 – 0.060 1 
1 ความเขมขนถึงตายที่ 50%   2 95% ชวงความเชื่อมั่น  3 ปัจจัยตานทานค านวณโดย LC50 ของประชากรที่รวบรวมสนาม / LC50 ของประชากรที่ออนแอที่สุด 
 

ตารางท่ี 10.2 ความเป็นพิษของสารฆาแมลง cyantraniliprole และ sulfoxaflor ตอเพลี้ยไฟ Thrips palmi 
จากฟาร์มกลวยไมสกุลหวาย ประจ าปี 2561 

 
พื้นที่สวนกลวยไมสกลุหวาย 

คาเฉลี่ย LC50 (ppm) 
cyantraniliprole sulfoxaflor 

อ าเภอพุทธมณฑล < 3,200 < 7,680 
อ าเภอสามพราน < 3,200 < 15,360 
อ าเภอเมืองนครปฐม < 1,600 < 3,840 
อ าเภอลาดหลมุแกว < 800 < 3,840 
 

ตารางท่ี 10.3 อัตราสวนความเป็นพิษโดยประมาณของ cyantraniliprole และ sulfoxaflor ตอเพลี้ยไฟ  
Thrips palmi มีจากฟาร์มกลวยไมสกุลหวาย ประจ าปี 2561 

พื้นที่สวนกลวยไมสกลุหวาย อัตราสวนความเป็นพิษโดยประมาณ1/  
cyantraniliprole sulfoxaflor 

อ าเภอพุทธมณฑล > 0.0625 > 0.0625 
อ าเภอสามพราน > 0.0625 > 0.03125 
อ าเภอเมืองนครปฐม > 0.125 > 0.125 
อ าเภอลาดหลมุแกว > 0.25 > 0.125 
1/ อัตราสวนความเป็นพิษ (TR) = ปริมาณที่แนะน าของยาฆาแมลงแตละชนิด (ppm)/ LC50 (ppm) 
  ปริมาณที่แนะน าของ cyantraniliprole = 200 ppm  ปริมาณที่แนะน าของ sulfoxaflor = 480 ppm 
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ภาพที่ 10.1 เปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟจากพ้ืนที่ฟาร์มกลวยไมสกุลหวายตางๆ ไปจนถึงสไปน์โทรัมตาม

ขนาดที่แนะน าและขนาดยาที่แนะน า 2 เทาในปี พ.ศ. 2561 
 

 
ภาพที่ 10.2 เปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟจากพ้ืนที่ฟาร์มกลวยไมสกุลหวายตางๆ จนถึงไซแอนทรานิลิโพรลตาม

ขนาดที่แนะน าและ 2 เทาของขนาดยาที่แนะน าในปี พ.ศ. 2561 

 
ภาพที่ 10.3 เปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟจากพ้ืนที่ฟาร์มกลวยไมสกุลหวายตางๆ จนถึงซัลฟอกซาฟลอร์ตาม

ขนาดที่แนะน าและ 2 เทาของขนาดยาที่แนะน าในปี พ.ศ. 2561 
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ภาพที่ 10.4 เปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟจากแปลงกลวยไมสกลุหวาย อ าเภอลาดหลุมแกว จังหวัดปทุมธานี ตอยา

ฆาแมลงชนิดตางๆ ตามขนาดที่แนะน าและขนาดยาที่แนะน า 2 เทาในปี พ.ศ. 2561 
 

 
ภาพที่ 10.5 เปอร์เซ็นต์การตายเพลี้ยไฟจากแปลงกลวยไมสกุลหวาย อ.บางใหญ จ.นนทบุรี ตอยาฆาแมลงชนิด

ตางๆ ตามขนาดที่แนะน า และ 2 เทาของขนาดที่แนะน าในปี 2561 
 

 
ภาพที่ 10.6 เปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟที่มาจากฟาร์มกลวยไมสกุลหวาย อ าเภอนครชัยศรี จังหวัด

นครปฐม ตอยาฆาแมลงชนิดตางๆ ตามขนาดที่แนะน า และ 2 เทาของขนาดที่แนะน าในปี พ.ศ. 
2561 
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ภาพที่ 10.7 เปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟจากแปลงกลวยไมสกลุหวาย อ าเภอพุทธมณฑล จงัหวดันครปฐม ตอยา

ฆาแมลงชนิดตางๆ ตามขนาดที่แนะน าและขนาดยาที่แนะน า 2 เทาในปี พ.ศ. 2561 
 

 
ภาพที่ 10.8 เปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟจากแปลงกลวยไมสกุลหวาย อ.สามพราน จ.นครปฐม  

ตอยาฆาแมลงชนิดตางๆ ตามขนาดที่แนะน า และ 2 เทาของขนาดท่ีแนะน าในปี 2561 
 

 
ภาพที่ 10.9 เปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟจากแปลงกลวยไมสกลุหวาย อ าเภอเมืองนครปฐม จังหวัดนครปฐม ตอยา

ฆาแมลงชนิดตางๆ ตามขนาดทีแ่นะน า และ 2 เทาของขนาดยาที่แนะน าในปี พ.ศ. 2561 
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พัฒนารูปแบบการใช้สารฆ่าแมลงโดยการหมุนเวียนกลุ่มกลไกการออกฤทธิ์ 
เพื่อป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในกล้วยไม้สกุลหวาย 

Development for Using Insecticide Mode of Action Rotation Pattern for Controlling 
Cotton Thrips Thrips palmi Karny in Dendrobium 

  

ศรีจ านรรจ์ ศรีจันทรา1/ สุภราดา สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง 1/  สมศักดิ์ ศิริพลตั้งมั่น1/   
 

บทคัดย่อ 
การผลิตกลวยไมตัดดอกสกุลหวายเพ่ือการสงออกในประเทศไทยมักประสบปัญหาดานมาตรการ

สุขอนามัยและสุขอนามัยพืชของประเทศผูน าเขาและปัญหาการตานทานตอสารฆาแมลงใน เพลี้ยไฟ การใชสาร
ฆาแมลงโดยการหมุนเวียนเป็นวิธีที่สามารถลดปัญหาดังกลาวได จึงท าการทดลองเพ่ือหารูปแบบการใชสารฆา
แมลงโดยการหมุนเวียนกลุมกลไกการออกฤทธิ์เพื่อปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟในกลวยไมสกุลหวายที่เหมาะสม แบงการ
ทดลองออกเป็น 2 ขั้นตอน ขั้นตอนแรกท าการทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงชนิดตางๆ ด าเนินการที่แปลง
กลวยไมสกุลหวายของเกษตรกร อ าเภอเมือง จังหวัดนครปฐม และ อ าเภอลาดหลุมแกว จังหวัดปทุมธานี  
ระหวางเดือน พฤศจิกายน – ธันวาคม 2560 และขั้นตอนที่สองท าการทดสอบรูปแบบการใชสารฆาแมลงแบบ
หมุนเวียนสารที่ตางกลุมกลไกการออกฤทธิ์ 4 แบบโดยใชสารที่มีประสิทธิภาพจากการทดลองในขั้นตอนแรกคือ 
spinetoram 12 % SC (กลุม 5) chlorfenapyr 10 % SC (กลุม 13) cyantraniliprole 10 % OD (กลุม 28) 
fipronil 5 % SC (กลุม 2)  emamectin benzoate 1.92 % EC และ abamectin 1.8 % EC (กลุม 6) มาพน
แบบหมุนเวียนแบบตาง ๆ โดยเปรียบเทียบกับกรรมวิธีพนสารของเกษตรกร และกรรมวิธีไมพนสาร ด าเนินการที่
แปลงกลวยไมของเกษตรกร อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม ระหวางเดือนมกราคม-กุมภาพันธ์ 2562 พบวารูปแบบการ
พนสารแบบหมุนเวียน IV ที่ทุกรอบวงชีวิตเพลี้ยไฟ 14 วัน มีการพนสาร spinetoram 12 % SC 1 ครั้ง ตามดวย
การพน abamectin 1.8 % EC 3 ครั้ง ตามดวยการพน fipronil 5% SC 2 ครั้ง มีแนวโนมเป็นรูปแบบที่ดีที่สุด
เพราะสามารถควบคุมจ านวนเพลี้ยไฟใหมีระดับต่ าตลอดชวงการทดสอบคือ 0.20 -1.25 ตัว/ชอดอก ไมแตกตาง
ทางสถิติกับวิธีพนสารของเกษตรกรซึ่งพบจ านวนเพลี้ยไฟ 0.30 -1.73 ตัว/ชอดอก โดยมีตนทุนการพนสารแบบ
หมุนเวียน IV เฉลี่ยตอรอบวงชีวิตเพลี้ยไฟเทากับ 466 บาท/ไร ซึ่งจะท าการทดลองซ้ าเพ่ือยืนยันผลการทดลอง 
 
ค าส าคัญ : รูปแบบการหมุนเวียน  กลวยไมสกุลหวาย  เพลี้ยไฟ 
Keywords : rotation pattern, Dendrobium orchid, Cotton Thrips 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
1/ ส านักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ถนนลาดยาว แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 
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บทน า 
กลวยไมจัดเป็นสินคาไมดอกไมประดับซึ่งเป็นที่นิยมสูงในตลาดโลก และเป็นสินคา  “product  champion”  

ที่ส าคัญของประเทศ สามารถสรางรายไดเขาสูประเทศเป็นจ านวนมาก ในปี 2556 ประเทศไทยสงออกดอก
กลวยไม 22,605 ตัน คิดเป็นมูลคา  2,008.15 ลานบาท (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) โดยรอยละ 95 
เป็นกลวยไมสกุลหวาย (ศูนย์วิจัยกสิกรไทย, 2548) มีการสงออกกวา 100 ประเทศทั่วโลก โดยมีตลาดหลัก คือ 
ญี่ปุุน อเมริกา และสหภาพยุโรป ซึ่งตองการสินคากลวยไมที่มีคุณภาพสูง และมีมาตรฐานสุขอนามัยและสุขอนามัย
พืช ซึ่งปัจจุบันปัญหาที่เป็นอุปสรรคตอการผลิต และการสงออก โดยเฉพาะแมลงศัตรูที่ส าคัญ คือ เพลี้ยไฟ  
(T. palmi) ซึ่งทางประเทศคูคาโดยเฉพาะกลุมสหภาพยุโรป (EU) ไดเขมงวดการน าเขากลวยไมสดจากประเทศ
ไทย โดยกอนการสงออกกลวยไมตองผานการรมดวย Methyl bromide อัตรา 20-24 g/m3 เป็นเวลา 90 นาที 
จากโรงรมเมทิลโบรไมด์ที่ไดรับการขึ้นทะเบียนจากกรมวิชาการเกษตร (กรมวิชาการเกษตร, 2543) ท าใหผูสงออก
ไดรับความเดือนรอนจากมาตรการดังกลาว  

เพลี้ยไฟ (T. palmi) พบระบาดในแปลงกลวยไมตลอดทั้งปี เกษตรกรมีการใชสารเคมีอยางตอเนื่อง ท าใหเกิด
ปัญหาดื้อยา สารเคมีที่เคยแนะน าเริ่มไมมีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด และยังสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
สงผลท าใหเกิดปัญหาการตานทานตอสารฆาแมลงของแมลงศัตรูที่ส าคัญบางชนิด คือ เพลี้ยไฟ (T. palmi) สุ
ภราดาและคณะ (2555) ไดวิจัยความตานทานตอสารฆาแมลงในเพลี้ยไฟที่ท าลายกลวยไมในแหลงปลูกกลวยไม
จังหวัดนครปฐม 2 แหลง พบวาสารฆาแมลงที่เพลี้ยไฟมีความตานทานมากคือ spiromesifen, imidacloprid 
และ clothianidin สารฆาแมลงที่มีความตานทานนอยกวาคือ spinosad, และ emamectin benzoate ผลการ
ทดลองดังกลาวท าใหสามารถระบุสารฆาแมลงที่เพลี้ยไฟในแตละแหลงมีความตานทานนอยเพ่ือน ามาใชในการพน
แบบหมุนเวียนเพ่ือชะลอความรุนแรงของความตานทานตอสารฆาแมลงในอนาคต  Srijuntra et al. (2016) ได
แนะน าการจัดการสารฆาแมลง โดยการหมุนเวียนกลุมสารตามกลไกการออกฤทธิ์ ในการปูองกันก าจัด เพลี้ยไฟ
ไดแก คือ spinetoram 12% SC (Group 5), emamectin benzoate 1.92% EC (Group 6) และ fipronil 5% 
SC (Group 2) หมุนเวียนในแตละเดือน 5 รูปแบบ เปรียบเทียบกับวิธีพนสารฆาแมลงของเกษตรกร และวิธีไมพน
สาร พบวา กรรมวิธีพนสารแบบหมุนเวียนตามกลุมกลไกการออกฤทธิ์ทุกรูปแบบสามารถลดจ านวนประชากร
เพลี้ยไฟในแปลง ต่ ากวากรรมวิธีพนสารแบบหมุนเวียนของเกษตรกร และกรรมวิธีไมพนสาร  แตเนื่องจากการ
ด าเนินการพนสารแบบหมุนเวียนมีสารฆาแมลงที่น าใชเพียง 3 กลุม และมีตนทุนการพนสารสูงกวากรรมวิธีที่
เกษตรกร จึงมีความจ าเป็นเรงดวนในการศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในกลุมกลไกการออกฤทธิ์ชนิดใหม
เพ่ิมเติม รวมทั้งน าสารฆาแมลงที่เกษตรกรใชอยูที่มีกลไกการออกฤทธิ์ตางๆ กัน และมีประสิทธิภาพปานกลางใน
การปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ มาทดสอบพนแบบหมุนเวียนกลุมกลไกการออกฤทธิ์ เพ่ือลดตนทุนการพนสารในชวงที่
ราคากลวยไมตกต่ า เพ่ือใชเป็นค าแนะน าใหเกษตรกรน าไปใชเพ่ือลดปริมาณเพลี้ยไฟในแปลงกลวยไมไดอยางมี
ประสิทธิภาพ และชะลอความรุนแรงของความตานทานตอสารฆาแมลงตอไป 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
-อุปกรณ ์

1. แปลงกลวยไมสกุลหวาย 
2. สารปูองกันก าจัดแมลง  

     กลุม 1A Carbamate : methomyl 90% SP 
  1B Organophosphate : chlorpyrifos 25% WP   

    กลุม 4A Neonicotinoids :  imidacloprid 70%  WG 
    กลุม 4C Sulfoxaflor : sulfoxaflor 50% WG 
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    กลุม 5   Spinosyn : spinetoram 12% SC 
    กลุม 6   Avermectin : abamectin 1.8%EC , emamectin benzoate 1.92% EC, 
                                  emamectin benzoate 5%WG 
    กลุม 2    Phenyl pyrazole  : fipronil 5% SC 
    กลุม 28 Diamide :  cyantraniliprole 10 % OD   
    กลุม 13 Pyrroles : chlorfenapyr 10%SC 

    3. เครื่องยนต์พนสารแบบสะพายหลังแรงดันน้ าสูง 
    4. อุปกรณ์ในการบันทึกขอมูล เชน สมุดจดบันทึก ปากกา ดินสอ 
แบงออกเป็น 2 ขั้นตอน 

ขั้นตอนที่ 1 การทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลง (ปี 2561) ศึกษาในแปลงกลวยไมของเกษตรเกษตรกร 
จ านวน 2 การทดลอง ในจังหวัดนครปฐม และปทุมธานี  โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า 12 กรรมวิธี 
ดังนี้ 

โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า 12 กรรมวิธี 
1. พนสาร fipronil 5% SC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 2)    
2. พนสาร fipronil 5% SC อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 2)    
3. พนสาร imidacloprid 70% WG อัตรา 15 กรัม/น้ า 20 ลิตร (กลุม 4A) 
4. พนสาร sulfoxaflor 24% SC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 4C)) 
5. พนสาร abamectin 1.8% EC อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 6) 
6. พนสาร emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 6) 
7. พนสาร emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 6) 
8.  พนสาร chlorfenapyr 10%SC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 13) 
9.  พนสาร cyantraniliprole 10 % OD อัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 28) 
10. พนสาร spinetoram 12 %W/V SC อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 5)    
11. พนสาร spinetoram 12 %W/V SC อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 5)    
12.  ไมพนสารฆาแมลง 

-วิธีการ 
ด าเนินการทดลองเมื่อกลวยไมออกดอกสม่ าเสมอและมีเพลี้ยไฟระบาดสม่ าเสมอทั่วแปลง  โดยใชขนาด

แปลงยอย 5 ตารางเมตร เริ่มพนสารตามกรรมวิธีตางๆ โดยใชเครื่องยนต์พนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูง เมื่อ
พบเพลี้ยไฟอยางนอย 4 ตัว/ชอดอก พนสารทดลองอยางนอย 3 ครั้ง ทุก 7 วัน ตรวจนับจ านวนเพลี้ยไฟทั้งตัว
ออนและตัวเต็มวัย โดยวิธีการสุมตรวจนับเพลี้ยไฟจากชอดอกกลวยไม 10 ชอดอก (ชอดอกที่มีดอกอยางนอย 4 
ดอกบาน)/แปลงยอย ตรวจนับกอนพนสาร และหลังพนสาร 3, 5 และ 7 วัน และหลังพนครั้งสุดทายที่ 3, 5, 7, 
10, 12 และ 14 วัน บันทึกจ านวนเพลี้ยไฟ แมงมุมศัตรูธรรมชาติ น าขอมูลที่ไดไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ อาการเป็น
พิษตอกลวยไม เปรียบเทียบตนทุนการพนสาร จากนั้นน าขอมูลจ านวนเพลี้ยไฟมาค านวณหาเปอร์เซ็นต์
ประสิทธิภาพการปูองกันก าจัด โดยใชสูตรของ Henderson-Tilton (Henderson and Tilton, 1955) ดังนี้  
% ประสิทธิภาพการปูองกันก าจัด=    1- จ านวนแมลงมีชีวิตในกรรมวธิีควบคมุกอนพน xจ านวนแมลงมีชีวิตหลังพน x 100 

                                  จ านวนแมลงในกรรมวิธีควบคุมหลังพน x จ านวนแมลงมีชีวิตกอนพน 

- จ านวนเพลี้ยไฟ  
- บันทึกอาการเป็นพิษตอพืช  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



132 

- ตนทุนการพนสาร 
- เวลาและสถานที่ 

เดือน พฤศจิกายน - ธันวาคม 2560  
สถานที่ทดลอง แปลงกลวยไมของเกษตรกร อ าเภอเมือง จังหวัดนครปฐม และอ าเภอลาดหลุมแกว จังหวัด 

ปทุมธานี   

ขั้นตอนที่ 2 ทดสอบรูปแบบการใชสารฆาแมลงโดยการหมุนเวียนกลุมกลไกการออกฤทธิ์ในแปลงกลวยไม 
(ปี 2562)   

ศึกษาในแปลงกลวยไมของเกษตรกร วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 แบบที่ I. ทุกรอบวงชีวิตเพลี้ยไฟ 14 วัน พนสาร spinetoram 12 %W/V SC อัตรา 20 

มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 5)   1 ครั้ง (14 วัน) ตามดวย cyantraniliprole 10 % OD อัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร 
(กลุม 28) 2 ครั้ง (ทุก 7 วัน) ตามดวย chlorfenapyr 10%SC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 13) 1 ครั้ง (10 
วัน) และ emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร (กลุม 6) 1 ครั้ง (5 วัน) ตามดวย 
fipronil 5% SC อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 2)  2 ครั้ง (ทุก 7 วัน) 

กรรมวิธีที่ 2  แบบที่ II. ทุกรอบวงชีวิตเพลี้ยไฟ 14 วัน พนสาร spinetoram 12 %W/V SC อัตรา 20 
มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 5)   1 ครั้ง (14 วัน) ตามดวย fipronil 5% SC อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 2)  2 
ครั้ง (ทุก 7 วัน) ตามดวย chlorfenapyr 10%SC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 13) 1 ครั้ง (10 วัน) และ  
emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร (กลุม 6) 1 ครั้ง (5 วัน) 

กรรมวิธีที่ 3  แบบที่ III. ทุกรอบวงชีวิตเพลี้ยไฟ 14 วัน พนสาร spinetoram 12 %W/V SC อัตรา 20 
มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 5)   1 ครั้ง (14 วัน) ตามดวย chlorfenapyr 10%SC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 
13) 1 ครั้ง (10 วัน) และ emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร (กลุม 6) 1 ครั้ง (5 
วัน) ตามดวย fipronil 5% SC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 2)  3 ครั้ง (5 วัน)  

กรรมวิธีที่ 4  แบบที่ IV. ทุกรอบวงชีวิตเพลี้ยไฟ 14 วัน พนสาร spinetoram 12 %W/V SC อัตรา 20 
มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 5)   1 ครั้ง (14 วัน) ตามดวย abamectin 1.8% EC อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 6) 
3 ครั้งทุก 5 วัน ตามดวย fipronil 5% SC อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 2)  2 ครั้ง (7 วัน) 

กรรมวิธีที่ 5 วิธีพนสารของเกษตรกร (ทุกรอบวงชีวิตเพลี้ยไฟ 14 วัน พนสาร chlorpyrifos 25% WP  
อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร + methomyl 90% SP อัตรา 15 กรัม/น้ า 20 ลิตร  3 ครั้ง ทุก (5 วัน)  ตามดวย 
emamectin benzoate 5% WG อัตรา 10 กรัม /น้ า 20 ลิตร  + methomyl 90% SP อัตรา 15 กรัม/น้ า 20 
ลิตร   พน 3 ครั้ง (5 วัน)  ตามดวย  fipronil 5% SC 30 มล./น้ า 20 ลิตร  + methomyl 90% SP อัตรา 15 
กรัม/น้ า พน 3 ครั้ง (5 วัน)    

กรรมวิธีที่ 6  ไมพนสาร (untreated) 
ด าเนินการทดลองในแปลงกลวยไมของเกษตรกร เมื่อกลวยไมออกดอกสม่ าเสมอและมีเพลี้ยไฟระบาด

สม่ าเสมอทั่วแปลง  ขนาดแปลงยอยไมนอยกวา 5 ตารางเมตร เริ่มพนสารตามกรรมวิธีตางๆ เมื่อพบเพลี้ยไฟอยาง
นอย 3-4 ตัว/ชอดอก (ชอดอกที่มีดอกบานอยางนอย 4 ดอก) พนสารตามกรรมวิธี โดยใชเครื่องยนต์พนสารแบบ
สะพายหลังแรงดันน้ าสูง อัตราพน 120 ลิตร/ไร ตรวจนับจ านวนเพลี้ยไฟทั้งตัวออนและตัวเต็มวัย โดยวิธีการสุม
ตรวจนับเพลี้ยไฟจากชอดอกกลวยไม 10 ชอดอก (ชอดอกที่มีดอกอยางนอย 4 ดอกบาน)/แปลงยอย ท าการพ น
สารตามกรรมวิธี 2 รอบ ตรวจนับกอนพนสาร และหลังพนสารครั้งแรกทุก 5 วัน เป็นเวลา 2 เดือน น าขอมูลที่ได
ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ อาการเป็นพิษตอกลวยไม (phytotoxicity) เปรียบเทียบตนทุนการใชสาร  
การบันทึกขอมูล 
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- จ านวนเพลี้ยไฟ  
- บันทึกอาการเป็นพิษตอพืช  
- ตนทุนการพนสาร 

สถานที่ท าการทดลอง 
     - แปลงกลวยไมของเกษตรกร จังหวัดนครปฐม  

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
การทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลง 
แปลงที่ 1 อ าเภอเมือง จังหวัดนครปฐม (ตารางที่ 11.1-2) 
 กอนพนสารครั้งที่ 1 พบวา กรรมวิธีที่พนสาร  fipronil อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร พบเพลี้ยไฟ 4.47 ตัว/
ชอดอก ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสาร fipronil อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร, imidacloprid, 
sulfoxsaflor, abamectin, emamectin benzoate อัตรา 20 และ 30 มล./น้ า 20 ลิตร chlorfenapyr, 
cyantraniliprole, spinetoram อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 4.73, 4.70, 4.70, 4.67, 4.93, 4.63, 
4.77, 5.03 และ 4.80 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพน
สารซึ่งพบเพลี้ยไฟ 5.17 ตัว/ชอดอก  
 หลังพนสารครั้งที่ 1 ไปแลว 3, 5 และ 7 วัน พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารจ านวนเพลี้ยไฟ   คอย ๆ ลด
ปริมาณลง 1.48-2.20, 0.40-1.60 และ 0.17-0.96 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญ
ทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสารซึ่งมีเพลี้ยไฟ 5.31, 4.75 และ 3.29 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ โดยหลังพนสารไปแลว 
5 วัน พบวา กรรมวิธีที่พนสาร spinetoram อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่พนสาร chlorfenapyr พบ
เพลี้ยไฟเพียง 0.23 และ 0.40 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ นอยกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสาร fipronil 
อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร emamectin benzoate อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร imidacloprid และ 
cyantraniliprole ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.98, 1.02, 1.04 และ 1.14 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ หลังพนสารไปแลว 7 วัน 
ทุกกรรมวิธีที่พนสารมีจ านวนเพลี้ยไฟลดลงอยางตอเนื่อง 0.17-0.96 ตัว/ชอดอก โดยกรรมวิธีที่พน spinetoram 
อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร พบเพลี้ยไฟนอยที่สุด  0.17 ตัวตอชอดอก เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพในการปูองกัน
ก าจัด พบวาในชวง 5 และ 7 วันหลังพนสารครั้งที่ 1 กรรมวิธีที่พนสาร spinetoram อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร มี
ประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดดีที่สุด 92-94% รองลงมาคือ chlorfenapyr  มีประสิทธิภาพในการปูองกัน
ก าจัด 88-91% สวนกรรมวิธีที่พนสาร cyantra-niliprole, fipronil อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร, emamectin 
benzoate อัตรา 20 , 30 มล./น้ า 20 ลิตร, imidacloprid และ sulfoxaflor มีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด 
75-87, 76-79, 77-76, 71-76, 71-75 และ 70-72 % ตามล าดับ 
 เนื่องจากมีการเพิ่มเติมกรรมวิธีพนสาร spinetoram อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร จึงท าการตรวจนับเพลี้ย
ไฟกอนพนสารครั้งที่ 2 พบวา กรรมวิธีไมพนสารและกรรมวิธีที่พนสาร spinetoram อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร มี
เพลี้ยไฟ 3.30 และ 2.30 ตัว/ชอดอก มากกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีพนสาร spinetoram อัตรา 10 
มล./น้ า 20 ลิตร fipronil, imidacloprid, sulfoxaflor, abamectin, emamectin benzoate, chlorfenapyr, 
cyantraniliprole ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.17-1.03 ตัว/ชอดอก 
 หลังพนสารครั้งที่ 2 ไปแลว 3, 5 และ 7 วัน พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารพบเพลี้ยไฟ 0.03-1.29, 0.42-
1.50 และ 0.53-2.20 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพน
สารซึ่งมีเพลี้ยไฟ 4.25, 3.99 และ 3.59 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ โดยหลังการพนสารครั้งที่ 2 ไปแลว 3, 5 และ 7 
วัน กรรมวิธีที่พนสาร spinetoram อัตรา 10 และ 15 มล./น้ า 20 ลิตร พบเพลี้ยไฟเพียงเล็กนอย 0.03-0.72, 
0 .21 -0.77 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ  ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิ ธีที่พนสาร chlorfenapyr และ 
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cyantraniliprole ที่พบเพลี้ยไฟ 0.13-0.53 และ  0.42-0.84 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพ
ในการปูองกันก าจัด พบวา กรรมวิธีที่พนสาร spinetoram อัตรา 10 และ 15 มล./น้ า 20 ลิตร กรรมวิธีที่พนสาร 
chlorfenapyr และ cyantraniliprole มีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดในชวง 7 วัน หลังการพนสารครั้งที่ 2 
คอนขางสูง 78-92, 73-93, 84-97 และ  78-90 % ตามล าดับ   
 หลังพนสารครั้งที่ 3 ไปแลว 3 และ 5 วัน พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารพบเพลี้ยไฟ 0.25-0.97, และ 0.17-
1.56 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสารซึ่งมีเพลี้ยไฟ 
2.16 และ 4.03 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ โดยกรรมวิธีที่พนสาร  spinetoram อัตรา 10, 15 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่พนสาร chlorfenapyr และ cyantraniliprole พบเพลี้ยไฟปริมาณนอย 0.17-0.72, 0.36-0.63,  0.56-
0.70 และ  0.65-0.75 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ มีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด 
64-65, 58-87, 72-81 และ 69-81% ตามล าดับ รองลงมา คือ กรรมวิธีที่พนสาร  emamectin benzoate อัตรา 
20 และ 30 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.61-0.86 และ 0.38-0.88 ตัว/ชอดอก มีประสิทธิภาพในการ
ปูองกันก าจัด 70-77 และ 76-80 % ตามล าดับ หลังพนสารครั้งที่ 3 ไปแลว 7 วัน พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารพบ
เพลี้ยไฟเพ่ิมขึ้น โดยกรรมวิธีที่พนสาร  spinetoram อัตรา 10, 15 มล./น้ า 20 ลิตร พบเพลี้ยไฟนอยที่สุด 0.97 
และ 0.98 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ ไมแตกตางทางสถติกับกรรมวิธีที่พนสาร fipronil อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร 
abamectin และ emamectin benzoate อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 1.21, 1.24 และ 1.53 ตัว/
ชอดอก ตามล าดับ โดยหลังพนสารครั้งที่ 3 ไปแลว 7 วัน พบวาทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพการปูองกันก าจัดลดลง
อยางมาก เนื่องจากเกษตรกรท าการพนสารปูองกันก าจัดแมลง อาจท าใหเพลี้ยไฟมีการเคลื่อนยายเขาสูแปลง
ทดลอง หลังพนสารครั้งที่ 3 ไปแลว 10, 12 และ 14 วัน พบวา กรรมวิธีที่พนสาร  spinetoram อัตรา 10, 15 
มล./น้ า 20 ลิตร พบปริมาณเพลี้ยไฟคอนขางนอยตลอดชวง 0.20-0.80 และ 0.21-0.51 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ 
ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสาร cyantraniliprole, fipronil อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร และ 
chlorfenapyr ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.72-1.88, 0.70-1.75 และ 0.71-2.04  ตัว/ชอดอก ตามล าดับ เมื่อพิจารณา
ประสิทธิภาพการปูองกันก าจัดพบวากรรมวิธีที่พนสาร spinetoram อัตรา 10, 15 มล./น้ า 20 ลิตร มี
ประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดในชวง 10 -14 วัน สูง 81-95 และ 77-93 % สวนกรรมวิธีที่พนสาร 
cyantraniliprole, fipronil อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร และ chlorfenapyr ในการปูองกันก าจัดในชวง 10-12วัน 
79-84, 83-83 และ 81-82 % สวนที่ 14 วันหลังพนสารครั้งที่ 3 ไปแลว สารทั้งสามมีเปอร์เซนต์ประสิทธิภาพลง
ต่ าลงอยางมาก 
 ทุกกรรมวิธีที่พนสารไมพบความเป็นพิษตอดอกกลวยไม 
 

แปลงท่ี 2 อ าเภอลาดหลุมแกว จังหวัดปทุมธานี (ตารางที่ 11.3-4) 
กอนพนสาร พบวา กรรมวิธีที่พนสาร  abamectin และ cyantraniliprole พบเพลี้ยไฟ 4.60 และ 4.57 

ตัว/ชอดอก ตามล าดับ ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสาร fipronil อัตรา 30, 50 มล./น้ า 20 ลิตร, 
imidacloprid, sulfoxsaflor, emamectin benzoate อัตรา 20 และ 30 มล./น้ า 20 ลิตร chlorfenapyr, 
spinetoram อัตรา 10, 15 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 5.00, 4.70, 4.80, 5.00, 5.20, 4.97, 5.50, 5.10 
และ 5.43 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบ
เพลี้ยไฟ 5.70 ตัว/ชอดอก  
 หลังพนสารครั้งที่ 1 ไปแลว 3, 5 และ 7 วัน พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารมีแนวโนมปริมาณเพลี้ยไฟลดลง
ในชวง 3 วันหลังการพนสารและคอยๆ เพิ่มข้ึนในชวง 5 และ 7 วัน 0.62-5.88, 2.26-4.28 และ 1.09-3.74 ตัว/ชอ
ดอก ตามล าดับ นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งพบเพลี้ยไฟในปริมาณสูง 
8.81, 13.92 และ 9.29 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ โดยกรรมวิธีที่พนสาร spinetoram อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร พบ
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เพลี้ยไฟคอนขางนอย 0.62-2.26 ตัว/ชอดอก รองลงมาคือ กรรมวิธีที่พนสาร chlorfenapyr, spinetoram อัตรา 
10 มล./น้ า 20 ลิตร และ cyantraniliprole 0.96-3.11, 1.04-3.33 และ 1.80-4.28 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ โดยมี
ประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด 83-93, 72-89, 73-86 และ 62-75 % ตามล าดับ 
   หลังพนสารครั้งที่ 2 ไปแลว 3, 5 และ 7 วัน พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารพบเพลี้ยไฟ 2.50 -3.79, 1.44-
2.76 และ 1.73-5.18 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพน
สารซึ่งมีเพลี้ยไฟ 8.59, 10.20 และ 10.16 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ โดยกรรมวิธีที่พนสาร spinetoram อัตรา 10 , 
15 มล./น้ า 20 ลิตร กรรมวิธีที่พนสาร chlorfenapyr และ  cyantraniliprole พบเพลี้ยไฟ 1.73-2.69, 1.58-
2.50, 1.44-2.82 และ 1.98-2.77  ตัว/ชอดอก ตามล าดับ โดยมีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด 80-95, 70-84, 
67-85 และ 61-76% ตามล าดับ 
 หลังพนสารครั้งที่ 3 ไปแลว 3, 5 และ 7 วัน พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารพบเพลี้ยไฟ 1.65-2.87, 0.51-2.51 
และ 0.73-2.97 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสารซึ่งมี
เพลี้ยไฟ 9.51, 7.98 และ 7.09 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ โดยกรรมวิธีที่พนสาร spinetoram อัตรา 10 , 15 มล./น้ า 
20 ลิตร กรรมวิธีที่พนสาร chlorfenapyr  cyantraniliprole และ fipronil อัตรา 30 และ 50 มล./น้ า 20 ลิตร 
พบเพลี้ยไฟ 0.51-1.78,      0.59-1.80, 0.41-1.99, 0.94-1.65, 1.32-32.50 และ 0.99-2.31 ตัว/ชอดอก 
ตามล าดับ โดยมีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด 80-93, 80-92, 78-95, 74-85, 70-81 และ 71-85 % 
ตามล าดับ หลังพนสารครั้งที่ 3 ไปแลว 10 และ 12 วัน พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารพบเพลี้ยไฟเพ่ิมขึ้น 2.46-4.50 
และ 3.39-4.83 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสารซึ่งมี
เพลี้ยไฟ 9.49 และ 8.20 ตัว/ชอดอก โดยที่ 10 วันหลังพนสารครั้งที่ 3 พบวา กรรมวิธีที่พนสาร cyantraniliprole 
และ chlorfenapyr พบเพลี้ยไฟนอย 2.46 และ 2.66 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ โดยมีประสิทธิภาพในการปูองกัน
ก าจัด 71 และ 68 %  ตามล าดับ หลังจากการพนสารครั้งที่ 3 แลว 12 วัน พบวาทุกกรรมวิธีที่พนสารพบเพลี้ยไฟ
เพ่ิมข้ึน 3.58-4.83 ตัวตอชอดอก  
 ทุกกรรมวิธีที่พนสารไมพบความเป็นพิษตอดอกกลวยไม 
 

ตนทุนการใชสารฆาแมลง (ตารางที่ 11.5) 
 เมื่อพิจารณาตนทุนการพนสารฆาแมลง พบวา สารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพดี คือ  
spinetoram 12 %W/V SC อัตรา 10 และ 15 มล./น้ า 20 chlorfenapyr  cyantraniliprole และ fipronil 5% 
SC อัตรา 30 และ 50 มล./น้ า 20 ลิตร มีตนทุนการพนสาร 312.00, 468.00, 468.00, 912.00,  108.00 และ 
180.00 บาท/ไร/ครั้ง ตามล าดับ  สารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพปานกลาง คือ emamectin benzoate 1.92% 
EC อัตรา 20 และ 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร มีตนทุนการพนสาร 456.00 และ 684.00 บาท/ไร/ครั้ง ตามล าดับ 
 เมื่อพิจารณาจากผลการการทดลองทั้งสองแปลง จะเห็นวาสารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพดีในการปูองกัน
ก าจัดเพลี้ยไฟ มี 4 กลุมกลไกการออกฤทธิ์ คือ กลุม 5 spinetoram อัตรา 10 และ 15 มล./น้ า 20 ลิตร  
มีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด 80-92% นาน 7-14 วัน กลุม 13 chlorfenapyr อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร  
มีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด 70-95% นาน 10-12 วัน  กลุม 28  cyantraniliprole อัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร 
มีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด 70-80% นาน 7-10 วัน และ กลุม 2 fipronil อัตรา 30 และ 50 มล./น้ า 20 ลิตร 
มีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด 70-80% นาน 7-10 วัน สารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพปานกลาง คือ กลุม 6 
emamectin benzoate อัตรา 20 และ 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด 70-80% นาน 
5 วัน มีตนทุนการพนสาร 456.00 และ 684.00 บาท/ไร/ครั้ง ตามล าดับ ซึ่งเมื่อพิจารณาตนทุนแลว สารที่มี
ประสิทธิภาพดี-ปานกลางมีตนทุนการพนสารคอนขางสูง ยกเวน สาร fipronil 5% SC เพียงชนิดเดียว ซึ่งในการ
ออกแบบหมุนเวียนพนสารตามกลุมกลไกการออกฤทธิ์เพ่ือปูองกัน เพลี้ยไฟในกลวยไมสกุลหวายนอกจาก
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ประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟไดดีแลว ตองค านึงถึงตนทุนการพนสารใหสอดคลองกับราคาผลผลิตของ
กลวยไม 
 

ทดสอบรูปแบบการใชสารฆาแมลงโดยการหมุนเวียนกลุมกลไกการออกฤทธิ์ในแปลงกลวยไม  
แปลงอ าเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม (ตารางที่ 11.6) 
 กอนพนสารหมุนเวียนกลุมกลไกการออกฤทธิ์ตามกรรมวิธี พบวา ทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟ 4.42-5.03 
ตัว/ชอดอก ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 หลังการพนสารตามกรรมวิธีรอบที่ 1 ที่ 5, 10 และ 15 วัน พบวา กลุมกรรมวิธีที่พนสารพบเพลี้ยไฟ 
0.83-1.73, 0.40-0.88 และ 0.15-0.45 ตัว/ชอดอก  ตามล าดับ นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบเพลี้ยไฟ 3.95, 2.70 และ 3.73 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุม
กรรมวิธีพนสารแบบหมุนเวียนฯ กับกรรมวิธีพนสารของเกษตรกร พบวา  ที่ 5 วัน กลุมกรรมวิธี พนสารแบบ
หมุนเวียนฯ พบประชากรเพลี้ยไฟ 0.83-1.00 ตัว/ชอดอก นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีพนสารของเกษตรกรซึ่งพบเพลี้ยไฟ 1.73 ตัว/ชอดอก  แตหลังจากนั้นที่ 10 และ 15 วัน กลุมกรรมวิธีพน
สารแบบหมุนเวียนฯ พบประชากรเพลี้ยไฟ 0.40-0.65 และ 0.15-0.45 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ ไมแตกตางทาง
สถิติกับกรรมวิธีพนสารของเกษตรกรซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.88 และ 0.43  ตัว/ชอดอก ตามล าดับ 
 หลังพนสารตามกรรมวิธี รอบที่ 2 ที่ 20, 25 และ 30 วัน พบวา กลุมกรรมวิธีที่พนสารพบเพลี้ยไฟ 0.35-
0.70, 0.23-0.38 และ 0.23-0.43 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 3.95, 3.95 และ 3.33 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบกลุมกรรมวิธีพน
สารแบบหมุนเวียนฯ  กับกรรมวิธีพนสารของเกษตรกร พบวา ที่ 20, 25 และ 30 วัน กลุมกรรมวิธีพ นสารแบบ
หมุนเวียนฯ  พบเพลี้ยไฟ 0.35-0.70,0.23-0.38 และ 0.23-0.40  ตัว/ชอดอก ตามล าดับ ไมแตกตางทางสถิติกับ
กรรมวิธีพนสารของเกษตรกร ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.53, 0.35 และ 0.43 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ 
 หลังพนสารตามกรรมวิธี รอบที่ 3 ที่ 35, 40 และ 45 วัน พบวา กลุมกรรมวิธีที่พนสารพบเพลี้ยไฟ 0.30-0.95, 
0.63-1.25 และ 0.28-1.23 ตัว/ชอดอก  นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึ่ง
พบเพลี้ยไฟ 3.99, 5.08 และ 3.50 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมกรรมวิธีพนสารแบบ
หมุนเวียนฯ กับกรรมวิธีพนสารของเกษตรกร พบวา ที่ 35 วัน กลุมกรรมวิธีที่พนสารแบบหมุนเวียนฯ มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมปริมาณเพลี้ยไฟไดดี 0.30-0.75 ตัว/ชอดอก นอยกวาแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีพน
สารของเกษตรกรซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.95 ตัว/ชอดอก แตหลังจากนั้นที่ 40 วัน กลุมกรรมวิธีที่พนสารแบบหมุนเวียนฯ 
และกรรมวิธีพนสารของเกษตรกรสามารถควบคุมประชากรเพลี้ยไฟไดคอนขางดี พบเพลี้ยไฟ 0.63 -1.25 และ  
0.88 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  หลังจากนั้นที่ 45 วัน กลุมกรรมวิธีที่พนสารแบบ
หมุนเวียนฯ มีประสิทธิภาพในการควบคุมปริมาณเพลี้ยไฟใหอยูในระดับต่ า 0.28-0.45 ตัว/ชอดอก นอยกวา
แตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีพนสารของเกษตรกรซึ่งพบเพลี้ยไฟ 1.23 ตัว/ชอดอก 
 หลังพนสารตามกรรมวิธี รอบที่ 4 ที่ 50 และ 55 วัน พบวา กลุมกรรมวิธีที่พนสารพบจ านวนเพลี้ยไฟใน
ระดับต่ า 0.20-30 และ 0.28-0.38 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบเพลี้ยไฟ 3.50 และ 3.80 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมกรรมวิธีพน
สารแบบหมุนเวียนฯ พบประชากรเพลี้ยไฟอยูในระดับต่ า 0.20-0.28 และ 0.28-0.35 ตัว/ชอดอกตามล าดับ ไม
แตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีพนสารของเกษตรกรซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.30 และ 0.38 ตัว/ชอดอก ตามล าดับ  

เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ พบวา การใชสารฆาแมลงโดยการหมุน  
เวียนกลุมกลไกการออกฤทธิ์แบบที่ I, II, III และ IV มีประสิทธิภาพในการควบคุมปริมาณเพลี้ยไฟใหอยูในระดับต่ า
ตลอดชวงการทดลอง ดีกวาวิธีพนสารของเกษตรกรเล็กนอย (ตารางที่ 11.6) โดยการพนสารหมุนเวียนกลุมกลไก
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การออกฤทธิ์ตามกรรมวิธีทั้ง 4 รูปแบบมีการน าสารฆาแมลงที่มีกลไกการออกฤทธิ์ 3-4 กลุม จึงสามารถชะลอการ
เกดิความตานทานตอสารฆาแมลงของเพลี้ยไฟศัตรูพืชส าคัญในแปลงกลวยไมไดดีและยั่งยืนกวาวิธีการพนสารของ
เกษตรกรซึ่งมีการใชสาร methomyl 90% WP ที่ไมไดขึ้นทะเบียนถูกตองตามกฎหมาย และจัดเป็นสารที่มีความ
เป็นพิษระดับพิษรายแรงยิ่งซึ่งสุมเสี่ยงตอการเกิดความตานทานของเพลี้ยไฟตอสารฆาแมลงไดงายกวา สอดคลอง
กับค าแนะน าของ Deuter (1989) Roush (1989) และ Roush and Daly (1990) การแกไขปัญหาศัตรูพืช
ตานทานตอสารเคมีปูองกันก าจัดศัตรูพืชคือ การใชสารแบบหมุนเวียน (pesticide rotation) โดยใชสารก าจัด
ศัตรูพืชชนิดตางๆที่อยูตางกลุมกันในแตละชวงเวลา หรือในแตละหนึ่งชวงอายุขัยของศัตรูพืช  
       เมื่อพิจารณาแตละรอบที่มีการพนสารฆาแมลงตางกลุมกลไกการออกฤทธิ์ พบวา รอบการพนสาร 
spinetoram อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตรทุก 14 วัน  สาร cyantraniliprole อัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร  ทุก 7 วัน 
สาร fipronil อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตรทุก 5 วัน  และ สาร abamectin อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร ทุก 5 วัน 
สามารถรักษาระดับเพลี้ยไฟใหอยูในระดับต่ าไดดี สอดคลองกับ สุภราดาและคณะ (2562) ซึ่งไดรายงานวาสารฆา
แมลง spinetoram 12% SC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร มีความเป็นพิษสูงมากตอเพลี้ยไฟจากสวนกลวยไมที่
อ าเภอลาดหลุมแกว จังหวัดปทุมธานี อ าเภอบางใหญ จังหวัดนนทบุรี อ าเภอนครชัยศรี และอ าเภอเมืองนครปฐม 
จังหวัดนครปฐม จึงเหมาะสมที่จะน าไปใชในระบบหมุนเวียนการใชสารเพ่ือชะลอปัญหาความตานทานตอสารฆา
แมลงในเพลี้ยไฟที่ท าลายกลวยไมในพ้ืนที่ดังกลาว  
ตนทุนการพนสารฆาแมลงแบบหมุนเวียน (ตารางที่ 11.7) 
 เมื่อพิจารณาตนทุนการพนสารฆาแมลงแบบหมุนเวียน พบวา รูปแบบการพนสารหมุนเวียนกลุมกลไก
การออกฤทธิ์กลุมกลไกการออกฤทธิ์ แบบที่ IV ทุกรอบวงชีวิตเพลี้ยไฟ 14 วัน พนสาร spinetoram 12 %W/V 
SC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 5)   1 ครั้ง (14 วัน) ตามดวย abamectin 1.8% EC อัตรา 50 มล./น้ า 20 
ลิตร (กลุม 6) 3 ครั้งทุก 5 วัน ตามดวย fipronil 5% SC อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 2)  2 ครั้ง (ทุก 7 วัน) 
เป็นรูปแบบการพนสารที่ มีแนวโนมในการควบคุมจ านวนเพลี้ยไฟใหมีระดับต่ าตลอดชวงการทดสอบ (45 วัน) 
และมีตนทุนการพนสารแบบหมุนเวียน 466.00 บาท ใกลเคียงกับวิธีการพนสารของเกษตรกรที่มีตนทุนการพน
สาร 462.66 บาท  

 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
สารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพดีในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟในกลวยไมสกุลหวาย มี 4 กลุมกลไกการออก

ฤทธิ์ คือ กลุม 5 spinetoram อัตรา 10 และ 15 มล./น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด 80-92% 
นาน 7-14 วัน กลุม 13 chlorfenapyr อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร  มีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด 70-95% 
นาน 10-12 วัน  กลุม 28  cyantraniliprole อัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด 70-80% 
นาน 7-10 วัน และ กลุม 2 fipronil อัตรา 30 และ 50 มล./น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด 70-80% 
นาน 7-10 วัน มีตนทุนการพนสาร 312.00, 468.00, 468.00, 912.00,  108.00 และ 180.00 บาท/ไร/ครั้ง 
ตามล าดับ  สารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพปานกลาง คือ กลุม 6 emamectin benzoate อัตรา 20 และ 30 กรัม/
น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการปูองกันก าจัด 70-80% นาน 5 วัน มีตนทุนการพนสาร 456.00 และ 684.00 
บาท/ไร/ครั้ง ตามล าดับ 

โดยรูปแบบการใชสารฆาแมลงโดยการหมุนเวียนกลุมกลไกการออกฤทธิ์ รูปแบบที่ IV ทุกรอบวงชีวิตเพลี้ย
ไฟ 14 วัน พนสาร spinetoram 12 %W/V SC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 5)   1 ครั้ง (14 วัน) ตามดวย 
abamectin 1.8% EC อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 6) 3 ครั้งทุก 5 วัน ตามดวย fipronil 5% SC อัตรา 50 
มล./น้ า 20 ลิตร (กลุม 2)  2 ครั้ง (ทุก 7 วัน) เป็นรูปแบบการพนสารแบบหมุนเวียนที่ดีที่สุด มีแนวโนมในการ
ควบคุมจ านวนเพลี้ยไฟใหมีระดับต่ าตลอดชวงการทดสอบ (45 วัน) ซึ่งสามารถชะลอการเกิดความตานทานตอสาร
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ฆาแมลงของเพลี้ยไฟศัตรูพืชส าคัญในแปลงกลวยไมไดดีและมีประสิทธิภาพการปูองกันก าจัดที่ยั่งยืน เนื่องจากใช
สารฆาแมลง 3 กลไกการออกฤทธิ์ ดีกวาวิธีพนสารของเกษตรกรซึ่งแมวาจะสามารถควบคุมจ านวนเพลี้ยไฟใหมี
ระดับต่ าตลอดชวงการทดสอบ แตมีการใชสาร methomyl 90% WP ที่ไมไดขึ้นทะเบียนถูกตองตามกฎหมาย 
และจัดเป็นสารที่มีความเป็นพิษระดับพิษรายแรงยิ่งเป็นอันตรายตอสุขภาพและสิ่งแวดลอมทุกรอบของการพนสาร 
ซ่ึงควรท าการทดลองซ้ าอีกแปลงหนึ่งเพื่อยืนยันผลการทดลอง 
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ตารางและภาพ 
ตารางท่ี 11.1 ประสิทธิภาพสารฆาแมลงชนิดตางๆ ในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ (Thrips palmi Karny) ในแปลงกลวยไมสกุลหวายของเกษตรกร อ าเภอเมือง

นครปฐม จังหวัดนครปฐม ระหวางเดือนพฤศจิกายน -ธันวาคม 2560 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช 
(ก.,มล./น้ า 

20 ล.) 

จ านวนเพลีย้ไฟ /ชอดอก (ตวั) 
กอนพนสาร 

ครั้งที่ 1 
หลังพนสารครั้งที่ 1  (วัน) กอนพนสาร 

ครั้งที่ 2 
หลังพนสารครั้งที่ 2  (วัน) หลังพนสารครั้งที่ 3  (วัน) 

3 5 7 3 5 7 3 5 7 10 12 14 
fipronil 5% SC 30 4.73ab1/   1.98 a 1.21 bc 0.98 d 1.03 c 0.52 bcd 1.50 c 1.36 bc 0.77 bc 0.60 bc 1.21 ab 1.09 a-d 1.56 cde 2.47 bcd 
fipronil 5% SC 50 4.47a 1.48 a 0.98 b 0.59 bcd 0.60 abc 0.26 a-d 0.97 abc 0.98 ab 0.54 abc 0.66 bc 1.73 bc 0.79 ab 0.70 b 1.75 b 
imidacloprid 70% WG 15 4.70ab 1.85 a 1.04 b 0.86 cd 0.87 bc 0.69 de 2.43 d 1.38 bc 0.97 c 0.77 bcd 1.78 bc 1.42 b-e 1.60 de 3.29 cde 
sulfoxaflor 24% SC 20 4.70ab 1.94 a 1.21 bc 0.89 cd 0.90 bc 1.02 ef 1.43 bc 1.19 ab 0.62 abc 1.21 de 1.70 bc 1.92 de 1.88 de 3.03 bcd 
abamectin 1.8% EC 50 4.67ab 2.04 a 1.60 c 0.96 d 1.00 c 1.29 f 2.62 d 2.20 c 0.25 a 1.56 e 1.24 ab  2.08 e 2.20 e 3.75 de 
emamectin benzoate 1.92% EC 20 4.93ab 1.89 a 1.02 b 0.75 bcd 0.77 abc 0.60 cde 1.35 bc 1.39 bc 0.61 abc 0.86 cd 1.53 abc 0.96 abc 1.46 cde 2.49 bcd 
emamectin benzoate 1.92% EC 30 4.63ab 2.20 a 1.23 bc 0.70 bcd 0.70 abc 0.46 bcd 1.39 bc 1.23 ab 0.38 ab 0.88 cd 1.66 bc 1.72 cde 1.28 bcd 2.19 bc 
chlorfenapyr 10%SC 30 4.77ab 1.76 a 0.40 a 0.36 ab 0.37 ab 0.13 ab 0.53 a  0.53 a 0.56 abc 0.70 bc 1.84 bc 0.73 ab 0.71 b 2.04 bc 
cyantraniliprole 10 % OD 40 5.03ab 2.08 a 1.14 b 0.42 abc 0.43 abc 0.42 bcd 0.84 ab 0.72 ab 0.65 abc 0.75 bcd  1.97 c 0.72 ab 0.92 bc 1.88 b 
spinetoram 12 %W/V SC 10 4.80ab 1.64 a 0.23 a 0.17 a 0.17 a 0.03 a 0.42 a 0.72 ab 0.72 bc 0.17 a  0.97 a 0.50 a 0.20 a 0.80 a 
spinetoram 12 %W/V SC 15 ND ND ND ND 2.30 d 0.21 abc 0.72 a 0.66 ab 0.63 abc 0.36 ab  0.98 a 0.49 a 0.21 a 0.51 a 
Untreated  5.17b 5.31b 4.75 d 3.29 e 3.30 d 4.25 g 3.99 e 3.59 d 2.16 d 4.03 f  2.21 c 4.75 f 4.66 f 4.71 e 
C.V. (%)  6.8 27.1 16.4 33.2 29.4 38.3 26.4 38.5 40.2 27.8 29.0 35.2 24.2 27.3 
R.E.(%) 1/    - 107.2 100.1 98.7 - 50.8 50.5 45.7 102.5 76.0 118.9 77.6 73.1 85.9 
1/  คาเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามดวยอกัษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% โดยวิธ ีDMRT 
2/  ประสิทธภิาพเชิงสัมพัทธ ์
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ตารางท่ี 11.2 เปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพสารฆาแมลงชนิดตางๆ ในการการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ (Thrips palmi Karny) ในแปลงกลวยไมสกุลหวายของเกษตรกร 
อ าเภอเมืองนครปฐม จังหวัดนครปฐม ระหวางเดือนพฤศจิกายน -ธันวาคม 2560 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช 
(ก.,มล./น้ า 

 20 ล.) 

ประสิทธิภาพการปูองกันก าจัด (%) 
หลังพนสารครั้งท่ี 1  (วัน)  หลังพนสารครั้งท่ี 2  (วัน)  หลังพนสารครั้งท่ี 3  (วัน) 

3 5 7  3 5 7  3 5 7 10 12 14 
                
fipronil 5% SC 30 59 72 67  87 59 59  61 84 40 75 63 43 
fipronil 5% SC 50 68 76 79  93 72 68  71 81 9 81 82 57 
imidacloprid 70% WG 15 62 76 71  82 33 58  51 79 11 67 62 23 
sulfoxaflor 24% SC 20 60 72 70  74 61 64  68 67 15 56 56 29 
abamectin 1.8% EC 50 57 63 68  66 27 32  87 57 38 52 48 12 
emamectin benzoate 1.92% EC 20 63 77 76  85 65 59  70 78 27 79 67 45 
emamectin benzoate 1.92% EC 30 54 71 76  88 61 62  80 76 16 60 69 48 
chlorfenapyr 10%SC 30 64 91 88  97 86 84  72 81 9 83 83 53 
cyantraniliprole 10 % OD 40 60 75 87  90 78 79  69 81 8 84 79 59 
spinetoram 12 %W/V SC 10 67 95 94  92 89 78  64 95 53 87 95 82 
spinetoram 12 %W/V SC 15 ND ND ND  93 74 74  58 87 36 77 94 84 
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ตารางที่ 11.3 ประสิทธิภาพสารฆาแมลงชนิดตางๆ ในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ (Thrips palmi Karny) ในแปลงกลวยไมสกุลหวายของเกษตรกร อ าเภอลาดหลุมแกว 
จังหวัดปทุมธานี ระหวางเดือนพฤศจิกายน -ธันวาคม 2560 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช 
(ก.,มล./น้ า 

20 ล.) 

จ านวนเพลี้ยไฟ /ชอดอก (ตัว) 
กอนพนสาร 

ครั้งท่ี 1 
หลังพนสารครั้งท่ี 1  (วัน) หลังพนสารครั้งท่ี 2  (วัน) หลังพนสารครั้งท่ี 3  (วัน) 

3 5 7 3 5 7 3 5 7 10 12 
fipronil 5% SC 30   5.00 ab1/ 2.03 de   4.11 b 3.80 c 3.08 ab 2.17 ab 3.83 cd 2.50 abc 1.32 cde 1.35 a-d 3.16 abc 4.46 a 
fipronil 5% SC 50 4.70 ab 2.21 de   4.17 b 3.62 c 3.79 b 2.23 ab 2.95 abc 2.31 abc 0.99 abc 1.30 abc 4.09 abc 4.69 a 
imidacloprid 70% WG 15 4.80 ab 2.88 e   4.24 b 3.28 c 2.91 ab 2.74 b 3.11 abc 2.87 c 2.03 def 2.42 de 3.93 abc 4.83 a 
sulfoxaflor 24% SC 20 5.00 ab 2.10 de   3.78 b 3.67 c 3.36 ab 2.27 ab 5.18 d 2.59 bc 2.10 ef 2.43 de 4.22 bc 4.81 a 
abamectin 1.8% EC 50   4.60 a 1.69 bcd   4.16 b 3.06 bc 3.12 ab 2.76 b 4.13 cd 2.59 bc 2.51 f 2.97 e  4.50 c 4.13 a 
emamectin benzoate 1.92% EC 20 5.20 ab 2.65 de    3.76 b 3.74 c 3.72 b 2.49 ab 4.27 cd 2.46 abc 1.69 c-f 2.29 cde 3.42 abc 3.90 a 
emamectin benzoate 1.92% EC 30 4.97 ab 1.83 cde    3.32 ab 3.16 c 2.77 ab 1.93 ab 3.53 bcd 2.26 abc 1.24 bcd 1.87 b-e 2.97 abc 3.63 a 
chlorfenapyr 10%SC 30 5.50 ab 0.96 ab 3.11 ab 2.55 bc 2.74 ab 1.44 a 2.82 abc 1.99 abc 0.41 a  0.87 a 2.66 ab 4.58 a 
cyantraniliprole 10 % OD 40   4.57 a 1.80 cd   4.28 b 2.34 bc 2.70 ab 1.98 ab 2.77 abc 1.65 a 0.94 abc 1.47 a-d 2.46 a 3.58 a 
spinetoram 12 %W/V SC 10 5.10 ab 1.04 abc 3.33 ab 1.73 ab 2.69 ab 1.84 ab 1.73 a 1.78 ab 0.51 a 0.95 ab 3.07 abc 3.39 a 
spinetoram 12 %W/V SC 15 5.43 ab 0.62 a   2.26 a 1.09 a 2.50 a 1.58 a 2.02 ab 1.80 ab 0.59 ab  0.73 a 2.86 abc 3.90 a 
Untreated    5.70 b  8.81 f 13.92 c 9.29 d 8.59 c 10.20 c 10.16 e 9.51 d 7.98 g   7.09 f 9.49 d 8.20 b 
C.V. (%)  10.8 27.7 20.8 30.9 17.0 26.5 24.8 21.0 25.2 28.1 23.5 20.9 
R.E.(%) 2/    - 90.4 90.2 90.6 60.9 69.1 62.2 61.7 62.1 63.2 63.4 61.3 
1/  คาเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามดวยอกัษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% โดยวิธ ีDMRT 
2/  ประสิทธภิาพเชิงสัมพัทธ ์  กร
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ตารางท่ี 11.4 เปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพสารฆาแมลงชนิดตางๆ ในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ (Thrips palmi Karny) ในแปลงกลวยไมสกุลหวายของเกษตรกร อ าเภอ
เมืองลาดหลุมแกว จังหวัดปทุมธานี ระหวางเดือนพฤศจิกายน -ธันวาคม 2560 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช 
(ก.,มล./น้ า 

 20 ล.) 

ประสิทธิภาพการปูองกันก าจัด (%) 
หลังพนสารครั้งท่ี 1  (วัน)  หลังพนสารครั้งท่ี 2  (วัน)  หลังพนสารครั้งท่ี 3  (วัน) 
3 5 7  3 5 7  3 5 7 10 12 

fipronil 5% SC 30 74 66 53  59 76 57  70 81 78 62 38 
fipronil 5% SC 50 70 64 53  46 73 65  71 85 78 48 31 
imidacloprid 70% WG 15 61 64 58  60 68 67  64 70 59 59 31 
sulfoxaflor 24% SC 20 73 68 55  55 75 42  69 70 61 49 33 
abamectin 1.8% EC 50 76 63 59  55 66 50  66 61 48 41 38 
emamectin benzoate 1.92% EC 20 67 70 56  53 73 54  72 77 65 61 48 
emamectin benzoate 1.92% EC 30 76 73 61  63 78 60  73 81 70 64 49 
chlorfenapyr 10%SC 30 89 77 72  67 85 71  78 95 87 71 42 
cyantraniliprole 10 % OD 40 75 66 69  61 76 66  78 85 74 68 46 
spinetoram 12 %W/V SC 10 87 73 79  95 80 81  79 93 85 64 54 
spinetoram 12 %W/V SC 15 93 83 88  69 84 79  80 92 91 68 56 
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ตารางที่ 11.5 เปรียบเทียบตนทุนการใชสารฆาแมลงชนิดตางๆ ในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ (Thrips palmi Karny) ในกลวยไมสกุลหวาย  
กรรมวิธี ขนาดบรรจุ (มล.,ก.) ราคา/หนวย 1/ (บาท) อัตราการใช (มล.,ก./น้ า 20 ล.) ตนทุนการใชสาร(บาท/ไร2//ครั้ง) 

fipronil 5% SC 1,000 600 30 108 
fipronil 5% SC 1,000 600 50 180 
emamectin benzoate 1.92% EC 250 950 20 456 
emamectin benzoate 1.92% EC 250 950 30 684 
chlorfenapyr 10%SC 250 650 30 468 
cyantraniliprole 10 % OD 250 950 40 912 
spinetoram 12 %W/V SC 250 1,300 10 312 
spinetoram 12 %W/V SC 250 1,300 15 468 
1/ ราคาผลิตภัณฑ์เดือนมกราคม 2562  2/ อัตราพน 120 ลิตร/ไร 
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ตารางท่ี 11.6 ประสิทธิภาพการใชสารฆาแมลงแบบหมุนเวียนกลุมกลไกการออกฤทธิ์ในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ (Thrips palmi Karny)  ที่แปลงกลวยไมสกุลหวายของ
เกษตรกร อ าเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ระหวางเดือน มกราคม-กุมภาพันธ์ 2562  

กรรมวิธ ี
อัตราการใช 

(ก.,มล./น้ า 20 ล.) 

จ านวนเพลี้ยไฟ (ตัว/ชอดอก) 
กอนการ
พนสาร 

หลังการพนสารครั้งแรก  (วัน) 
5 10 15 20 25 30 

แบบที่ I. spine /cyan -cyan /chlorfe  - ema benz / fipro-fipro 20/40-40/30-20/50-50 4.60 0.95 ab1/   0.40 a 0.35 ab 0.45 ab 0.33 a 0.23 a 
แบบที่ II.  spine / fipro-fipro/ chlorfe- ema benz  20/50-50/30-20 4.67   0.83 a 0.55 a 0.40 ab  0.70 c 0.33 a 0.33 a 
แบบที่ III. spine/chlorfe - ema benz/ fipro- fipro- fipro 20/30-20/30-30-30 4.70   0.90 ab 0.65 a  0.15 a  0.35 a 0.23 a 0.38 a 
แบบที่ IV. spine/aba-aba-aba/fipro-fipro-fipro 20/50-50-50/30-30-30 4.42   1.00 ab 0.60 a  0.45 b  0.45 ab 0.38 a 0.40 a 
วิธีพนสารของเกษตรกร (chlorpy+metho - chlorpy+metho - 
chlorpy+metho/ema benz+metho - ema benz+metho- 
ema benz+metho / fipro+ chlorpy+metho - fipro+ 
chlorpy+metho - fipro+ chlorpy+metho 

40+15 - 40+15 -40+15/ 
10+15 -10+15 -10+15 / 
30+40+15 -30+40+15 -
30+40+15  

4.88   1.73 b 0.88 a  0.43 ab  0.58 bc 0.35 a 0.43 a 

ไมพนสาร - 5.03    3.95 c 2.70b  3.73 c  3.95 d 3.95 b 3.33 b 
C.V. (%)  13.1 34.7 43.2 24.9 12.6 18.7 30.5 
R.E.(%) 2/    - - 45.8 51.2 15.3 6.2 9.8 
พนสารแบบหมุนเวียนกลุมกลไกการออกฤทธิ ์VS วิธีพนสารของเกษตรกร  NS ** NS NS NS NS NS 
วิธีไมพนสาร VS วิธีพนสาร  NS ** ** ** ** ** ** 
1/  คาเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามดวยอกัษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% ในวิธ ีDMRT 2/  ประสิทธิภาพเชิงสัมพัทธ ์
*   แตกตางอยางมีนยัส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95% โดยวธิ ีF-Test (p<0.05)  **  แตกตางอยางมีนยัส าคัญทางสถิตทิี่ระดับความเชือ่มั่น 99% โดยวิธ ีF-Test (p<0.01)  NS ไมมีความแตกตางทางสถิตโิดยวธิ ีF-Test (p>0.05) 
spine = spinetoram, cyan = cyantraniliprole, ema benz = emamectin benzoate, fipro = fipronil, chlorfe = chlorfenapyr, aba = abamectin, chlorpy = chlorpyrifos, metho = methomyl 
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ตารางท่ี 11.6 ประสิทธิภาพการใชสารฆาแมลงแบบหมุนเวียนกลุมกลไกการออกฤทธิ์ในการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ (Thrips palmi Karny)  ที่แปลงกลวยไมสกุลหวายของ
เกษตรกร อ าเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ระหวางเดือน มกราคม-กุมภาพันธ์ 2562  (ต่อ) 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช 

(ก.,มล./น้ า 20 ล.) 

จ านวนเพลี้ยไฟ (ตัว/ชอดอก) 
หลังการพนสารครั้งแรก  (วัน) 

35 40 45 50 55 
แบบที่ I. spine /cyan -cyan /chlorfe  - ema benz / fipro-fipro 20/40-40/30-20/50-50 0.75 bc1/   0.73 a 0.45 a 0.20 a 0.38 a 
แบบที่ II.  spine / fipro-fipro/ chlorfe- ema benz  20/50-50/30-20  0.73 bc 1.08 a 0.40 a 0.28 a 0.35 a 
แบบที่ III. spine/chlorfe - ema benz/ fipro- fipro- fipro 20/30-20/30-30-30  0.30 a 0.63 a 0.28 a 0.28 a 0.28 a 
แบบที่ IV. spine/aba-aba-aba/fipro-fipro-fipro 20/50-50-50/30-30-30  0.40 ab 1.25 a 0.40 a 0.20 a 0.30 a 
วิธีพนสารของเกษตรกร (chlorpy+metho - chlorpy+metho - 
chlorpy+metho/ema benz+metho - ema benz+metho- 
ema benz+metho / fipro+ chlorpy+metho - fipro+ 
chlorpy+metho - fipro+ chlorpy+metho 

40+15 - 40+15 -40+15/ 
10+15 -10+15 -10+15 / 
30+40+15 -30+40+15 -
30+40+15  

 0.95 c 0.88 a 1.23 a 0.30 a 0.38 a 

ไมพนสาร -  3.99 d 5.08 b 3.50 b 3.50b 3.80b 
C.V. (%)       
R.E.(%) 2/    28.8 58.0 61.5 20.8 14.1 
พนสารแบบหมุนเวียนกลุมกลไกการออกฤทธิ ์VS วิธีพนสารของเกษตรกร  13.3 26.3 45.2 49.7 10.2 
วิธีไมพนสาร VS วิธีพนสาร  * NS * NS NS 
1/  คาเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามดวยอกัษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% ในวิธ ีDMRT 2/  ประสิทธิภาพเชิงสัมพัทธ ์
*   แตกตางอยางมีนยัส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95% โดยวธิ ีF-Test (p<0.05)  **  แตกตางอยางมีนยัส าคัญทางสถิตทิี่ระดับความเชือ่มั่น 99% โดยวิธ ีF-Test (p<0.01)  NS ไมมีความแตกตางทางสถิตโิดยวธิ ีF-Test (p>0.05) 
spine = spinetoram, cyan = cyantraniliprole, ema benz = emamectin benzoate, fipro = fipronil, chlorfe = chlorfenapyr, aba = abamectin, chlorpy = chlorpyrifos, metho = methomyl 
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ตารางที่ 11.7 เปรียบเทียบตนทุนการใชสารแบบหมุนเวียนกลุมกลไกการออกฤทธิ์ วิธีพนสารของเกษตรกร ในการปูองกันก าจัด เพลี้ยไฟในแปลงกลวยไม 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช 

(ก.,มล./น้ า 20 ล.) 
ตนทุนการใชสาร1/ 

(บาท/ไร2/) 
ตนทุนการใชสารตอรอบวงชีวิต3/ 

(บาท/ไร2/) 
แบบท่ี I. spine /cyan -cyan /chlorfe  - ema benz / fipro-fipro 20/40-40/30-20/50-50 3,732 933.00 
แบบท่ี II. spine / fipro-fipro / chlorfe- ema benz  20/50-50/30-20 1,908 636.00 
แบบท่ี III. spine /chlorfe - ema benz / fipro- fipro- fipro 20/30-20/30-30-30 1,872 624.00 
แบบท่ี IV. spine / aba-aba-aba / fipro-fipro-fipro 20/50-50-50/30-30-30 1,398 466.00 
วิธีพนสารของเกษตรกร (chlorpy+metho - chlorpy+metho4/  
- chlorpy+metho /ema benz+metho - ema benz+metho- ema benz+metho 
/ fipro+ chlorpy+metho - fipro+ chlorpy+metho - fipro+ chlorpy+metho) 

40+15 - 40+15 - 40+15/ 
10+15 - 10+15 - 10+15 / 
30+40+15 - 30+40+15 -30+40+15 

1,388  462.66 

1/ราคาสารฆาแมลงเดือนมกราคม 2562  2/อัตราน้ า 120 ลิตร/ไร  3/ รอบวงชีวิตของเพลี้ยไฟ  14 วัน  4/ สารฆาแมลงไมขึ้นทะเบียน 
spine = spinetoram, cyan = cyantraniliprole, ema benz = emamectin benzoate, fipro = fipronil, chlorfe = chlorfenapyr, aba = abamectin, chlorpy = chlorpyrifos, metho = methomyl 
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กิจกรรมที่ 4 การผลิตกล้วยไม้หวายเหลืองจนัทบูร และหวายตะมอย 
เพื่อเป็นสมุนไพรทางการค้า 
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ศึกษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโตทางการเกษตรของกล้วยไม้หวายเหลืองจันทบูรและหวายตะมอย 
ในแต่ละสายพันธุ์ที่มีผลต่อสารส าคัญ  

Secondary metabolite production in Dendrobium friedericksianum Rchb. f. and 
Dendrobium crumenatum Sw. on agriculture growth effect. 

 

ยรรยง พันธ์พฤกษ์ 1/ ศศิมา  เมืองแกว2/ สุภาภรณ์ สาชาติ3/ ฉัตต์นภา  ขมอาวุธ4/ พรพยุง คงสุวรรณ5/   
 

บทคัดย่อ 
การศึกษาการเจริญเติบโตของกลวยไมสกุลหวายเหลืองจันทบูร (Dendrobium friedericksianum Rchb. 

f.) และหวายตะมอย (Dendrobium crumenatum Sw.) และปริมารสารส าคัญที่มีประโยชน์ทางเภสัชกรรม
สมุนไพร โดยการรวบรวมประชากรกลวยไมหวายเหลืองจันทบูรและหวายตะมอยจากสถานที่ตางๆรวม 5 แหลง  
ส าหรับพัฒนาเป็นกลวยไมสมุนไพร พบวา ปริมาณสารส าคัญเริ่มตนรวมของเหลืองจันทบูรจากจันทบุรี (สวน
เกษตรกร) โดยมีปริมาณ % w/w ของ Eridictyol 0.0173 ปริมาณ % w/w ของ Homoeridictyol 0.0182 
ในขณะที่ ปริมาณ % w/w ของ Crysotoxine 0.0701 นอยกวา แหลงประชากรจันทบุรี (ไมมีตาด า) และ ตราด 
(ไมมีตาด า) ที่ 0.0974 และ 0.0939 ตามล าดับ เมื่อปลูกนาน 20 เดือน พบวา ปริมาณสารส าคัญทั้ง 3 ชนิดของ 
เหลืองจันทบูรจากจันทบุรี (สวนเกษตรกร) มีความนาสนใจมากที่สุด โดยมีปริมาณสารส าคัญเฉลี่ยเปลี่ยนแปลง
ในทางท่ีดี และ ปริมารสารส าคัญที่ผลิตได มีแนวโนมใกลเคียงกับปริมาณสารส าคัญเริ่มตน เมื่อท าการปลูกเลี้ยงที่
สวนในเขตปทุมธานี สวนกลวยไมหวายตะมอย พบวา ปริมาณ % w/w moscatilin ของหวายตะมอยจากแหลง
จันทบุรี และตราด มีคาสูงที่ 0.3484 และ 0.2444 ตามล าดับ โดย หลังปลุกทดสอบนาน 20 เดือน มีเพียงแปลง
ทดสอบที่ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี แหงเดียวที่สราง moscatilin จาก 4 แหลงประชากร โดยหวายตะมอยจาก
แหลงนราธิวาส ไมพบสาร moscatilin ในทุกสถานที่ปลูกทดสอบ ในสวนของ gigantol และ crepidatin หวาย
ตะมอยจากแหลงตราด มีความส่ าเสมอในการผลิตสารส าคัญ เมื่อปลูกทดสอบที่ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี และ สวน
ในเขตปทุมธานี  

 
 

ค าส าคัญ : สารส าคัญ กลวยไมสกุลหวาย 
Keywords : secondary metabolites compound, Dendrobium orchid 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
1/ ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร กรมวิชาการเกษตร  ถนนลาดยาว แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 
2/ ศูนย์วิจยัพืชสวนจันทบุรี  63  หมูที ่6 ต าบลตะปอน อ าเภอขลุง จันทบุร ี22110 
3/ สถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร 50 ถนนลาดยาว แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 
4/ ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม 313 หมูที่ 12 ต าบลหนองควาย อ าเภอหางดง เชียงใหม 50230 
5/ ศูนย์วิจัยพืชสวนยะลา 2 หมูที่ 7 ต าบลธารโต อ าเภอธารโต ยะลา 95120 
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บทน า 
กลวยไมสกุลหวาย (Dendrobium Sw.) เป็นกลวยไมที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศโดยใช

ประโยชน์เป็นกลวยไมตัดดอก และ กลวยไมกระถาง ประเทศไทยมีศักยภาพในการผลิตดอกกลวยไมในพ้ืนที่เขต
รอน และเป็นผูน าการสงออกในตลาดโลก มีตลาดหลักอยูในประเทศญี่ปุุน อเมริกา อิตาลี และ จีน ปี 2561 มีการ
สงออกดอกกลวยไมมูลคา 2,301 ลานบาท นอกจากนี้ยังมีการสงออกตนกลวยไม สวนขยายพันธุ์ และอ่ืนๆ มูลคา
รวมประมาณ 3,000 ลานบาท (กรมสงเสริมการเกษตร, 2561) การใชประโยชน์ของกลวยไมสกุลหวาย สวนมาก
เป็นการใชประโยชน์จากคุณคาภายนอกคือความสวยงาม แตประโยชน์จากคุณคาภายในที่เป็นองค์ประกอบทาง
เคมีของกลวยไมสกุลหวายนั้นยังมีอีกมากมาย (บุญชู, 2564) มีกลวยไมสกุลหวายหลายชนิด ที่พบกระจายตัวเป็น
พืชที่ไมตองการในสวนเกษตรอินทรีย์ หรือมีการปลูกเพ่ือความสวยงามแตมีปริมาณมากเกินความตองการ หรือ
คุณภาพความสวยงามไมเพียงพอตอความตองการของผูบริโภค และตองมีการก าจัดเพ่ือใหพืชหลักมีผลผลิตที่ดี 
หรือใหมีพ้ืนที่เพียงพอตอการขยายพันธุ์ตนที่คุณภาพความงามตรงตามความตองการของตลาด เกิดเป็นสิ่งเหลือใน
กระบวนการผลิตเพ่ือการคา Rattanathorn Choonong และ คณะ (2017) ศึกษาสารสกัดจากสวนของล าตน
กลวยไมสกุลหวาย  33 ชนิด พบสารตอตานอนุมูลอิสระกลุมไบเบนซิล (bibenzyl) ฟลาโวนอนย์ด (flavonoids) 
และ ฟรีแนนทรีน (phenanthrene) ที่เป็นประโยชน์หลายชนิด และจากการศึกษาจากต ารายาโบราณของหลาย
ประเทศ พบวากลวยไมหลายชนิดประกอบเป็นกระสายยาที่มีสรรพคุณทางสมุนไพรที่ส าคัญได (Singh D.R. et.al, 
2016) ซึ่งมีการศึกษาถึงสารส าคัญในกลวยไมเหลานั้น พบสารออกฤทธิ์ตอตานอนุมูลอิสระ ที่สามารถยับยั้งเชลล์
มะเร็งตนก าเนิดได จะเป็นที่ตองการเพ่ือใชในทางการแพทย์ ซึ่งสารจากสมุนไพรไทยที่สามารถลดจ านวนหรือ
ท าลายเซลล์มะเร็งตนก าเนิดเป็นการคนพบที่น าไปสูองค์ความรูใหมในการควบคุมความรุนแรงของโรคมะเร็งใน
ระดับโมเลกุล ปิติ จันทร์วรโชติ (2019)  ไดคนพบสารจากสมุนไพรไทยที่สามารถลดจ านวนหรือท าลายเซลล์มะเร็ง
ตนก าเนิดได เชน สาร Gigantol จากเอ้ืองเงิน (Dendrobium draconis) สาร Chrysotoxine จากเอ้ืองชางนาว 
Dendrobium pulchellum สาร Vanillin จากกลวยไมวานิลลา (Vanilla planifolia) การคนพบดังกลาวจะ
น าไปสูองค์ความรูใหมในการควบคุมความรุนแรงของโรคมะเร็งในระดับโมเลกุล ท าใหทราบถึงปัจจัยภายใน
รางกายที่กระตุนใหอาการมีความรุนแรง รวมถึงกลไกส าคัญที่ควบคุมเซลล์มะเร็งตนก าเนิด ในขณะที่  พรพรหม 
และคณะ (2557)  พบวา กลวยไมเอ้ืองค าฝอย ใหสารส าคัญ Moscatilin  มีฤทธิ์เป็นพิษตอเซลล์มะเร็ง  และมี
ฤทธิ์ยับยั้งเซลล์มะเร็งแรงที่สุด ยุพิน (2560) กลาววา ในปี 2557-2559 กรมวิชาการเกษตรและคณะเภสัชศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ไดรวมกันศึกษาสารประกอบฟีนอล 9 ชนิด ในกลวยไมสกุลหวาย 33 ชนิด การศึกษา
สารส าคัญชนิดตางๆ ที่พบไดในกลวยไมสกุลอ่ืนๆ เพ่ิมเติมกอนประเทศอ่ืน จึงมีความจ าเป็นที่ตองศึกษาส ารวจ
รวบรวม และน ากลวยไมสมุนไพรเหลานั้นมาใชประโยชน์ ควรมีการพัฒนาและขยายผลเทคโนโลยีการกระตุนการ
สรางสารส าคัญในสภาพปลอดเชื้อและการผลิตตนกลวยไมที่มีสารส าคัญโดยวิธีเขตกรรมแบบปลอดภัยในเชิง
พาณิชย์ และควรศึกษาหาชนิดของสารส าคัญและการขยายพันธุ์ในสภาพปลอดเชื้อกับกลวยไมสกุลอ่ืนๆ ที่คาดวา
จะมีศักยภาพทางเภสัชกรรมเพ่ิมเติม เพ่ือเป็นทางเลือกเพ่ิมรายไดใหเกษตรกร และยังไดสารสกัดธรรมชาติที่ใชใน
การรักษาโรครายแรงแกผูปุวยไดในยุคสังคมผูสูงวัยที่ก าลังมาถึงอีกดวย 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
-อุปกรณ ์

ส ารวจแหลงที่ตั้งของพันธุกรรมกลวยไมหวายเหลืองจันทบูร และหวายตะมอยในแตละภูมิภาคของไทยจาก
เอกสารทางวิชาการ เพ่ือรวบรวมเชื้อพันธุ์จากแหลงตางๆ (ปี 2562) ตนกลวยไมสายพันธุ์คัดเลือกจากลักษณะ
ภายนอก และสภาพแวดลอมในแตละแหลงกระจายพันธุ์ โดยกลวยไมหวายเหลืองจันทบูรจ านวน 80 ตน จาก
แหลงตางๆ ในเขตจังหวัด จันทบุรี และตราด จัดแบงไดเป็น  
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1. จันทบุรีมีตาด า  
2. จันทบุรีไมมีตาด า  
3. ตราดไมมีตาด า  
4. ตราดมีตาด า  
5. จันทบุรีจากสวนเกษตรกร  

และหวายตะมอยจ านวน 80 ตน รวบรวมไดจากแหลงในจังหวัดตางๆ 5 สายพันธุ์ จัดไดเป็น  
1. จันทบุรี  
2. ตราด 
3. สุราษฎร์ธาน ี
4. ชุมพร 
5. นราธิวาส 
ทุกตัวอยางปลูกเลี้ยงดวยกาบมะพราว ในกระถางขนาด 4 นิ้วกลวยไม มีการใหน้ าอยางสม่ าเสมอ ดูแล

รักษาโดยใชสารเคมีปูองกันก าจัดโรคและศัตรูพืชนอยที่สุด  
ปลูกทดสอบพ้ืนที่ละ 20 ตัวอยาง ประกอบดวย ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม  ศูนย์วิจัยพืชสวนยะลา 

ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี และสวนเกษตรกรในเขตจังหวัดปทุมธานี คัดเลือกสายพันธุ์ที่มีลักษณะดีในดานการปลูก
เลี้ยงงายและมีสารส าคัญสูง (ปี 2564) 
-วิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี คือ สายพันธุ์คัดเลือกของกลวยไมหวายเหลืองจันท
บูร และหวายตะมอยที่รวบรวมไดจากแหลงตางๆ 5 สายพันธุ์ เพ่ือแบงสวนส าหรับท าตัวอยางแหงเพ่ือวิเคราะห์หา
ปริมาณสารส าคัญชนิดที่มีความส าคัญ และปลูกเลี้ยงตนตัวอยางที่รวบรวมได จนครบเวลา 18-20 เดือน ในสภาพ
โรงเรือน โดยการดูแลรักษาท่ีใชสารเคมีนอยที่สุด  

บันทึกขอมูลลักษณะทั่วไป การเจริญเติบโตเฉลี่ยจากจ านวนล าตนทั้งหมดที่มีการเปลี่ยนแปลง จากนั้นท า
การเก็บตัวอยางจากทุกตนตัวอยาง เพ่ือท าการวิเคราะห์หาปริมาณสาระส าคัญ เทียบกับผลการวิเคราะห์ปริมาณ
สารส าคัญตั้งตน 
- เวลาและสถานที่ 

เดือน ตุลาคม 2562 - กันยายน 2564  
สถานที่ทดลอง ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม  ศูนย์วิจัยพืชสวนยะลา ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 

และสวนเกษตรกรในเขตจังหวัดปทุมธานี 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
รวบรวมกลวยไมหวายเหลืองจันทบูร (Dendrobium friedericksianum Rchb. f.) ได 5 กลุมประชากร 

และ เก็บตัวอยางจากทั้ง 5 ประชากร โดยกลวยไมเหลืองจันทบูรที่รวบรวมไดมีลักษณะทางพฤกษศาสตร์ทั่วไปคือ 
มีการเจริญเติบโตแบบฐานรวม (sympodial) มี 3 - 4 ล าตอกอ โคนล าตนรูปกระบองคอนขางกลมโคนล าตนคอด 
1 – 5 ขอ แลวคอยขยายขนาดจนคลายกระบอง มีจ านวนขอตอล าที่ 3 – 20 ขอ ใบ ล าตนยาว 5-50 เซยติเมตร 
กาบใบหุมติดล าลูกกลวย แผนใบรูปขอบขนานแผบาง โคนใบกวาง ปลายใบสอบ สีเขียวเขม เรียงสลับบนล าลูก
กลวย (pseudobulb) มีดอกเกิดจากตาบริเวณขอของล าตนชวงบน ออกดอกชวงเดือน กุมภาพันธ์ ถึง พฤษภาคม 
ดอกบานนาน 7-15 วัน ลักษณะดอกมีสีเหลืองเขม บางแหลงกระจายพันธุ์จะพบลักษณะ แตมสีน้ าตาลอมมวง
บริเวณกลีบที่แปลงสภาพเป็นแผนปาก (lip) การเก็บตัวอยางท าตัวอยางแหงโดยตัดเฉพาะสวนของล าตน น ามา
ลางท าความสะอาดและผึ่งใหแหง กอนท าการหั่นเป็นชิ้นขนาด 0.5-1.0 เซนติเมตร แลวน าไปอบในตูอบลมรอนที่ 
49 องศาเซลเซียส นาน 72 ชั่วโมง จนน้ าหนักไมมีการเปลี่ยนแปลง พบวา อัตราสวนน้ าหนักสด ตอ น้ าหนักแหง
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ของ เหลืองจันทบูรอยูที่ประมาณ 6:1 จากนั้นท าการบดตัวอยางที่อบแหงแลวใหละเอียดเพ่ือวิเคราะห์หาปริมาณ
สาระส าคัญในแตละประชากร  

แบงตัวอยางกลุมประชากรแตละแหลงที่รวบรวมไดออกเป็น 4 สวนเทาๆ กัน สวนละ 20 ตัวอยาง และ
น าไปปลูกเลี้ยงที่สถานที่ตางกันเพ่ือทดสอบความสัมพันธ์ของสถานที่กับปริมาณสาระส าคัญ ใชแผนการทดลอง
แบบ RCB เพ่ือหาปริมาณการสรางสารส าคัญของแตละพ้ืนที่การปลูกทดสอบ โดยท าการการปลูกทดสอบที่ สวน
เกษตรกรจังหวัดปทุมธานี (ปทุมธานี) ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี (จันทบุรี)  ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม 
(เชียงใหม) และศูนย์วิจัยพืชสวนยะลา (ยะลา) ในทุกสถานที่ปลูกมีครบทุกทรีเมนท์ (ประชากร) และจัดแบง เป็น 
4 หนวยทดลอง โดยมีคาเฉลี่ยตางๆ รวมทั้ง 4 หนวยทดลอง โดยบันทึกคาเฉลี่ยจ านวนล าลูกกลวยเริ่มตนของแต
ละกลุมประชากรแตละแหลงของกลวยไมหวายเหลืองจันทบูร มีคาเทากับ 3.0 ทุกแหลงกลุมประชากร และทุก
สถานที่ปลูกทดสอบ มีคาดังในตาราง 4.1.1 

เมื่อท าการทดสอบปลูกครบ 20 เดือน พบวาตนเหลืองจันทบูรจากจันทบุรี (ไมมีตาด า) และตราด (ไมมีตา
ด า) มีการเจริญเติบโตมีจ านวนล าลูกกลวยตอกระถางมากเป็น 2 ล าดับที่ดีที่สุด 5.24 และ 5.05 ล าตามล าดับ 
(ตารางที่ 12.2) โดยเมื่อดูภายในพ้ืนที่ที่ท าการปลูกทดสอบ พบวา มีการเจริญเติบโตของเหลืองจันทบูรแตกตางกัน
ตามสภาพสถานที่ปลูกทดสอบ เมื่อปลูกที่แปลงเกษตรกรในจังหวัดปทุมธานีจะมีจ านวนล าลูกกลวยเฉลี่ยตอ
กระถางนอยที่สุดที่ 0.75 ล า เป็นผลมาจาก สวนเกษตรกรที่ปทุมธานี เป็นสวนที่ปลูกกลวยไมเชิงอินทรีย์ มีการใช
ปุยเคมีนอย และ ใชสารปูองกันก าจัดโรคแมลงอยางจ ากัด โดยจะใชเมื่อพบการระบาดของโรคแมลงเทานั้น มี
ความเขมแสงบริเวณท่ีปลูกเฉลี่ย 8,500 ลักซ์ อุณหภูมิกลางวันเฉลี่ย 30 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 80 
%RH ตัวอยางทดสอบเหลืองจันทบูรจากสวนเกษตรกรจันทบุรี เป็นสวนการคาที่มีการใหปุยยาอยางสม่ าเสมอ จึง
มีการปรับตัวสนองตอบตอปริมาณการใหปุย และสภาพแวดลอมที่มีความชื้นสูง ในขณะที่ตัวอยางจากอีก 4 แหลง 
มาจากสภาพธรรมชาติในเขตจังหวัดจันทบุรี และตราด ที่มีสภาพชื้นสลับแลงตามฤดูกาล และไมมีการไดรับปุย
สังเคราะห์มากนัก (อบฉันท์, 2549) เหลืองจันทบูร เป็นกลวยไมในกลุมNobile Complex ที่ไมตองการอุณหภูมิ
ต่ ามากนักในการปลูกเลี้ยง ที่ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงอยูในพ้ืนที่ที่มีอากาศหนาวเย็น การเจริญเติบโตแตกกอจึงนอย
กวาอีก 3 สถานที่ท่ีมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงกวา (Andrew C., n.d.)  

กลวยไมหวายตะมอย (Dendrobium crumenatum Sw.) เป็นกลวยไมที่พบไดทั่วไปในเขตปุาเต็งรัง 
รอยตอพ้ืนที่ปุาและพ้ืนที่เกษตร และยังสามารถพบไดมากในสวนไมผล สวนยางพารา และ พ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ ามัน
ในเขตภาคตะวันออก และภาคใต ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ทั่วไป คือมีการเจริญเติบโตแบบฐานรวม (sympodial) มี 
3 - 7 ล าตอกอ โคนล าตนกลม 1 - 2 ขอ แลวโปุงพองเป็นลักษณะกระสวย 2 - 3 ขอ แลวคอยสอบแคบลงเป็นเสน
ลักษณะคลายแสจนถึงปลายยอด 5 – 30 ขอ แผนใบรูปรี ติดอยูบนกาบใบ 2 - 15 ใบ ลักษณะใบแบนหนาคลาย
หนัง รูปแกมขอบขนาน กาบใบหุมล าลูกกลวยบริเวณโคนตน และสวนโปุงพอง ไมมีแผนใบ ใบสีเขียวออนถึงสีเขียว
เขม ขึ้นกับสภาพแวดลอมที่เจริญเติบโต ท าการรวบรวมไดจ านวน 5 กลุมประชากร  เก็บตัวอยางจากทั้ง 5 
ประชากร เพื่อท าตัวอยางแหงโดยตัดเฉพาะสวนของล าตน น ามาลางท าความสะอาดและผึ่งใหแหง กอนท าการหั่น
เป็นชิ้นขนาด 0.5-1.0 เซนติเมตร แลวน าไปอบในตูอบลมรอนที่ 49 องศาเซลเซียส นาน 72 ชั่วโมง จนน้ าหนักไม
มีการเปลี่ยนแปลง พบวา อัตราสวนน้ าหนักสดตอน้ าหนักแหงของหวายตะมอยอยูที่ประมาณ 2.5 :1 จากนั้นท า
การบดตัวอยางที่อบแหงแลวใหละเอียด เพ่ือวิเคราะห์หาปริมาณสารส าคัญในแตละประชากร โดยกลวยไมหวาย
ตะมอย (แสพระอินทร์) ทีร่วบรวมได 

 ท าการจัดแบงตัวอยางในแตละกลุมประชากรที่รวบรวมจากแตละแหลงออกเป็น 4 สวนเทาๆ กัน สวนละ 
20 ตัวอยาง และน าไปปลูกเลี้ยงที่สถานที่ตางกันเพ่ือทดสอบความสัมพันธ์ของสถานที่กับปริมาณสารส าคัญ ใช
แผนการทดลองแบบRCB ท าการปลูกทดสอบที่ จังหวัดปทุมธานี ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ศูนย์วิจัยเกษตรหลวง
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เชียงใหม และศูนย์วิจัยพืชสวนยะลา ในทุกสถานที่ปลูกมีครบทุกทรีเมนท์ และจัดแบง เป็น 4 หนวยทดลอง โดยมี
คาเฉลี่ยจ านวนล าลูกกลวยเริ่มตน ของแตละแหลงกลุมประชากรมีมากที่สุดคือ ตราด มีคา 4.13 ล าลูกกลวยตอ
กระถาง และคาเฉลี่ยจ านวนล าลูกกลวยเริ่มตนมีคานอยที่สุด 3.01 ล าลูกกลวยตอกระถาง ดังในตาราง 4.1.3 

 เมื่อท าการทดสอบปลูกครบ 20 เดือน พบวาตนหวายตะมอยจากจันทบุรี มีการเจริญเติบโตมีจ านวนล า
ลูกกลวยตอกระถางมากที่สุด รองลงมาเป็นหวายตะมอยจากสุราษฎร์ธานี 10.44 และ 10.15 ล าตามล าดับ 
(ตารางที่ 12.4) โดยหวายตะมอยจากเขตจันทบุรี และ สุราษฎร์ธานี เป็นกลวยไมที่ข้ึนในสวนเงาะ และ ลองกอง ที่
มีการดูและแบบอินทรีย์ ไมมีการใชปุยเคมี และยาปูองกันก าจัดศัตรูพืช รวมถึง สภาพตนเงาะ และลองกอง ไมทึบ
เกินไป ในขณะที่ หวายตะมอยจากนราธิวาส และ ตราด มาจากสวนปาล์มน้ ามันและ สวนผสมทุเรียน มังคุด ที่มี
สภาพรมทึบ การเจริญเติบโตจึงมีการปรับตัวชากวา จึงมีคาเฉลี่ยจ านวนล าสิ้นสุดแตกตางทางสถิติจากแหลง
จันทบุรี และสุราษฎร์ธานี โดยเมื่อดูภายในพ้ืนที่ที่ท าการปลูกทดสอบ พบวา หวายตะมอยจากสุราษฎร์ธานีเมื่อ
ปลูกที่แปลงเกษตรกรในจังหวัดปทุมธานีจะมีจ านวนล าลูกกลวยตอกระถางมากที่สุดที่ 16.20 ล า สอดคลองกับ
แหลงที่พบหวายตะมอยที่พบมากในพ้ืนที่ปุาโปรงรอยตอของปุาและเขตเกษตรกรรม หรือพบได ตามสวนในเขต
ภาคตะวันออก และภาคใต ซึ่งมีลักษณะอากาศที่ชุมชื้น รม และมีอากาศถายเทไดดี ซึ่งสวนเกษตรกรที่ท าการปลูก
กลวยไมเพ่ือการคา มีการจัดการสภาพแวดลอมในโรงเรือนใหการพรางแสงดวนตาขายพรางแสง (ซาแลน) 50 
เปอร์เซ็นต์ มีความชื้นของอากาศ และการไหลเวียนของอากาศที่ดี ท าใหตนกลวยไมมีการเจริญงอกงามสมบูรณ์ 
แข็งแรง โดยหวายตะมอยเป็นกลวยไมที่มีการกระจายพันธุ์ในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต มาเลเซีย อินโดนีเซีย 
กวางถึงแถบหมูเกาะโซโลมอนทางตะวันออกของมหาสมุทรแปซิฟิก (Anonymous, 2018) และที่ศูนย์วิจัยพืชสวน
ยะลา ที่มีสภาพแวดลอมของอากาศที่มีความชื้นในอากาศสูงเกือบตลอดทั้งปี ไมมีชวงแลง ท าใหตนหวายตะมอย
ไมมีการพักตัว จึงมีคาจ านวนล าตอกระถางมากเป็นล าดับที่ 2 ในทุกกลุมประชากร  (ตารางที่ 12.4)  

จากผลการวิเคราะห์ปริมาณสารส าคัญเริ่มตน และเมื่อปลูกครบ 20 เดือน โดยใชคาปริมาณเฉลี่ยที่
เปลี่ยนแปลง พบวา ปริมาณ Eridictyol ในเหลืองจันทบูรจากทุกแหลง ไมมีความแตกตางกัน สายพันธุ์จาก
จันทบุรี (สวนเกษตรกร) ในทุกสถานที่ปลูก มีปริมาณสารส าคัญคอนขางสูงเมื่อเทียบกับทุกสายพันธุ์ในสถานที่ปลูก
เดียวกัน (ตารางที่ 12.5)  

ปริมาณ Homoeridictyol  (ตารางที่ 12.6) เมื่อพิจารณาจากคาปริมาณเฉลี่ยที่เปลี่ยนแปลงไป เหลืองจันท
บูรจากตราด (มีตาด า) 0.0095 คาเฉลี่ยเปลี่ยนแปลงเพ่ิมข้ึน 0.0010 + 0.0048 %w/w มีการเปลี่ยนแปลงดีขึ้นมาก
ที่สุด แตเมื่อพิจารณารวมกับปริมาณสารส าคัญในแตละสถานที่ปลูกทดสอบ พบวาเหลืองจันทบูรจากจันทบุรี (สวน
เกษตรกร) มีคาปริมาณสารส าคัญใกลเคียงกับปริมาณสารส าคัญเริ่มตน ในทุกสถานที่ปลูกทดสอบ 

ในสวนของปริมาณ Chrysotoxine เริ่มตน จากตัวอยาง จันทบุรี (ไมมีตาด า) จะมีปริมาณสูงที่สุด และ
จันทบุรี (สวนเกษตรกร) มีปริมาณสารส าคัญเริ่มตนมากเป็นล าดับที่ 3 เมื่อท าการปลูกในสถานที่ทดสอบ เหลือง
จันทบูรจากท้ัง 2 แหลงมีปริมาณสารส าคัญเฉลี่ยเปลี่ยนแปลงไมแตกตางกัน ในขณะที่ เหลืองจันทบูรจากตราด (มี
ตาด า) มีปริมาณสารส าคัญเริ่มตนนอยที่สุด แตเมื่อปลูกทดสอบแลวมีคาปริมาณเฉลี่ยที่เปลี่ยนแปลงดีที่สุด ที่แปลง
ของศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี  

สารส าคัญทั้ง 3 ชนิดเป็นสารทุติยภูมิ (secondary metabolite : SM) ที่พืชสรางขึ้นดวยกระบวนการ 
glycolysis pathway หรือ shikimic acid pathway จากเซลล์หลากหลายชนิด ในหลายสวนของตนพืช ซึ่งมีสาร
ตั้งตนเป็นกรดอมิโน tryptophan tyrosine และ phenylalanine เพ่ือใชส าหรับตอสูกับสภาพแวดลอมที่
เปลี่ยนแปลง ไมเหมาะสมกับการเจริญเติบโต หรือเพ่ือใหตนพืชมีความตานทานกับสภาพแสง UV ความแหงแลง 
ความรอน หรือ เพื่อปรับสมดุลของคาตางๆ เพื่อใหตนพืชมีการเจริญเติบโตไดเป็นปกติ (Mansour Ghorbanpour 
& Ajit Varma, 2017) Eridictyol ในเหลืองจันทบูร ทุกแหลงประชากร เมื่อปลูกทดสอบในทุกสถานที่ ไมพบ
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ความแตกตางของคาเฉลี่ยสารส าคัญที่เปลี่ยนแปลง ในขณะที่ Homoeridictyol และ Chrysotoxine จากแหลงตราด
(มีตาด า) มีการตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงสถาพแวดลอมในการปลูกมากวาอีก 4 กลุมประชากร  แตถา
พิจารณาจากคาเริ่มตนของปริมาณสารส าคัญ จะพบวา เหลืองจันทบูรจากจันทบุรี  (สวนเกษตรกร) มีความ
สม่ าเสมอของปริมาณสารส าคัญ มากกวา สอดคลองกับ Jan R. et al.(2021) ไดกลาวไวถึงการตอบสนองกับ
สภาพแวดลอมเป็นการตอบสนองที่เป็นผลมาจาก (gene) ซึ่งในแตละพืชหรือพืชชนิดเดียวกันที่มาจากตางแหลง
กันจะมีการตอบสนองท่ีแตกตางกัน 

จากผลการวิเคราะห์ปริมาณสารส าคัญเริ่มตน และเมื่อปลูกครบ 20 เดือน โดยใชคาปริมาณเฉลี่ยที่
เปลี่ยนแปลง พบวา ปริมาณ Moscatilin เฉลี่ยที่เปลี่ยนแปลงในหวายตะมอยจากแหลงชุมพร และนราธิวาส มี
ความแตกตางจาก สายพันธุ์อ่ืน ในทุกสถานที่ปลูก โดยจะพบสาร Moscatilin เฉพาะที่ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 
โดยหวายตะมอยจากแหลงนราธิวาส ไมพบสาระส าคัญ ในทุกสถานที่ปลูกทดสอบ (ตารางที่ 12.8)  

ปริมาณ Gigantol (ตารางที่ 12.9) เมื่อพิจารณาจากคาปริมาณเฉลี่ยที่เปลี่ยนแปลงไป หวายตะมอยจากทุก
แหลงในทุกสถานที่ปลูก มีคาเฉลี่ยที่เปลี่ยนแปลงไปแตกตางกัน โดยคาปริมาณสาร Gigantol ในหวายตะมอยที่ปลูก
ที่ปทุมธานีจะมีคาอางอิงไดกับคาเริ่มตน ในขณะที่ หวายตะมอยจากแหลง ตราด สุราษฎร์ธานี และชุมพร มีคานอย
กวาคาเริมตนมาก  

ในสวนของปริมาณ Crepidatin เริ่มตน จากตัวอยางชุมพร และสุราษฎร์ธานี มีปริมาณสารส าคัญเริ่มตน
มากเป็นล าดับที่ 1 และ 2 ตามล าดับ เมื่อท าการปลูกในสถานที่ทดสอบ หวายตะมอยจากทั้ง 2 แหลงมีปริมาณ
สารส าคัญเฉลี่ยเปลี่ยนแปลงนอยลง ในขณะที่หวายตะมอยจาก จันทบุรี และตราด มีปริมาณสารส าคัญเริ่มตนนอย
มากตามล าดับ แตเมื่อปลูกทดสอบแลวมีคาปริมาณเฉลี่ยที่เปลี่ยนแปลงดีที่สุด โดยที่แปลงปทุมธานีมีปริมาณ
สารส าคัญมากกวาปริมาณเริ่มตน  (ตารางที่ 12.10) เมื่อพิจารณา แหลงของประชากร พบวา ประชากรจากตราด มี
ความสม่ าเสมอของปริมาณสาระส าคัญเมื่อสิ้นสุดการปลูกนาน 20 เดือนมากที่สุด 

ซึ่งสารส าคัญท้ัง 3 ชนิดเป็นสารทุติยภูมิ (secondary metabolite : SM) เชนเดียวกับในเหลืองจันทบูร ซึ่ง
เป็นสารที่พืชสรางข้ึนในหลายสวนของตนพืช เพ่ือใชส าหรับตอสูกับสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลง ไมเหมาะสมกับ
การเจริญเติบโต หรือเพ่ือใหตนพืชมีความตานทานกับสภาพแสง UV ความแหงแลง ความรอน หรือ เพ่ือปรับ
สมดุลของคาตางๆ เพ่ือใหตนพืชมีการเจริญเติบโตไดเป็นปกติ (Mansour Ghorbanpour & Ajit Varma, 2017) 
จะพบวา หวายตะมอยจากตราด มีความสม่ าเสมอของปริมาณสารส าคัญ มากกวา สอดคลองกับ Jan R. et 
al.(2021) ไดกลาวไวถึงการตอบสนองกับสภาพแวดลอมเป็นการตอบสนองที่เป็นผลมาจาก (gene) ซึ่งในแตละพืช
หรือพืชชนิดเดียวกันที่มาจากตางแหลงกันจะมีการตอบสนองที่แตกตางกัน การปรับสภาพแวดลอมใหเหมาะสม
เพ่ือการผลิตสารส าคัญใหไดปริมาณสูงที่สุด มีความจ าเป็น (Yanqun Li et. Al.,2020) เพ่ือใหไดสวนที่ดีที่สุดใน
การน าไปสักสารส าคัญเพ่ือใชประโยชน์ในทางการแพทย์และเภสัชกรรม 

 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
เหลืองจันทบูรจากแหลง ตราด (มีตาด า) และ จันทบุรี (สวนเกษตรกร) เหมาะสม ตอการคัดเลือกเพ่ือไป

ทดสอบการผลิตเชิงการคาตอไป จากการปลูกทดสอบในหลายสถานที่และยังคงสามารถผลิตสารส าคัญไดใน
ปริมาณที่ไมแตกตางจากผลวิเคราะห์เริ่มตน โดยควรปลูกในสถานที่ที่มีการจัดการสภาพแวดลอมได โดยมีสภาพ
ความชื้นตามธรรมชาติที่เหมาะสมประกอบ เชนภาคตะวันออก และภาคใต 

หวายตะมอยจากตราด เหมาะสมในการคัดเลือกเพ่ือการพัฒนาตอยอดงานวิจัยพัฒนา จากความสามารถใน
การตอบสนองที่สภาพแวดลอมที่แตกตางกัน สามารถผลิตสารส าคัญไดในปริมาณที่เหมาะสมไมตางจากผล
วิเคราะห์เริ่มตน โดยน าไปพัฒนาหากระบวนการ วิธีการจัดการสภาพแวดลอม และชวงอายุที่เหมาะสม เพ่ือการ
ผลิตสารส าคัญปริมาณมากเชิงพาณิชย์ตอไป 
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ตารางและภาพ 
ตารางท่ี 12.1 จ านวนล าเริ่มตนเฉลี่ยของหวายเหลืองจันทบูรแตละกลุมประชากร 
แหลงของตัวอยาง สถานท่ีปลูกตัวอยาง 
เหลืองจันทบูร เชียงใหม ยะลา     จันทบุร ี ปทุมธานี เฉลี่ย 
จันทบุรี (มีตาด า) 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
จันทบุรี (ไมมีตาด า) 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
ตราด (ไมมีตาด า) 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
ตราด (มีตาด า) 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
จันทบุรี (สวนเกษตรกร) 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
 

ตารางท่ี 12.2 จ านวนล าสิ้นสุดเฉลี่ยของหวายเหลืองจันทบูรแตละกลุมประชากร 
แหลงของตัวอยาง สถานท่ีปลูกตัวอยาง 
เหลืองจันทบูร เชียงใหม ยะลา     จันทบุร ี ปทุมธานี เฉลี่ย 
จันทบุรี (มีตาด า) 3.80 5.05 5.80 4.15 4.70a* 
จันทบุรี (ไมมีตาด า) 2.15 5.35 5.75 7.70 5.24a 
ตราด (ไมมีตาด า) 2.85 6.00 5.40 6.05 5.08a 
ตราด (มีตาด า) 2.15 6.00 7.25 3.05 4.61a 
จันทบุรี (สวนเกษตรกร) 2.55 4.45 4.05 0.75 2.95b 
* คาเฉลี่ยที่มีตามดวยตัวอักษรตางกันในแนวสดมภ์เดียวกัน แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % ดวยวิธี DMRT 
 

ตารางท่ี 12.3 จ านวนล าลูกกลวยเริ่มตนเฉลี่ยของหวายตะมอยแตละกลุมประชากร 
แหลงของตัวอยาง สถานท่ีปลูกตัวอยาง 
เหลืองจันทบูร เชียงใหม ยะลา     จันทบุร ี ปทุมธานี เฉลี่ย 
จันทบุรี 3.00 3.05 3.00 3.00 3.01 
ตราด 4.00 4.00 4.30 4.20 4.13 
สุราษฎร์ธาน ี 3.80 3.80 3.90 3.85 3.84 
ชุมพร 3.95 4.05 4.05 4.10 4.04 
นราธิวาส 3.75 3.80 3.55 3.00 3.53 
 

ตารางท่ี 12.4 จ านวนล าสิ้นสุดเฉลี่ยของหวายตะมอยแตละกลุมประชากร 
แหลงของตัวอยาง สถานท่ีปลูกตัวอยาง 
เหลืองจันทบูร เชียงใหม ยะลา     จันทบุร ี ปทุมธานี เฉลี่ย 
จันทบุรี 7.50 12.00 9.40 12.85 10.44a* 
ตราด 5.10 8.90 5.80 12.00 7.94b 
สุราษฎร์ธาน ี 8.15 10.20 6.05 16.20 10.15a 
ชุมพร 5.45 7.95 4.70 12.70 7.70b 
นราธิวาส 6.05 9.05 5.05 12.50 8.15b 
* คาเฉลี่ยที่มีตามดวยตัวอักษรตางกันในแนวสดมภ์เดียวกัน แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % ดวยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 12.5 ปริมาณ Eridictyol ของเหลืองจันทบูรจากกลุมประชากรตางๆ เมื่อเริ่มตนและการเปลี่ยนแปลง
หลังการปลูกทดสอบนาน 20 เดือน ที่ เชียงใหม  ยะลา จันทบุรี และปทุมธานี 

แหลงของตัวอยาง ปริมาณ Eridictyol (% w/w) 
เหลืองจันทบูร เริ่มตน เปลี่ยนแปลงเฉลีย่ เชียงใหม ยะลา จันทบุร ี ปทุมธาน ี
จันทบุรี (มีตาด า) 0.0172 -0.0057 + 0.0101ns 0.0261 0.0060 0.0105 0.0036 
จันทบุรี (ไมมีตาด า) 0.0144 -0.0071 + 0.0066 0.0046 0.0005 0.0160 0.0081 
ตราด (ไมมีตาด า) 0.0070 -0.0046 + 0.0026 0.0034 0.0008 0.0000 0.0056 
ตราด (มีตาด า) 0.0163 -0.0105 + 0.0050 0.0096 0.0034 0.0000 0.0104 
จันทบุรี (สวนเกษตรกร) 0.0173 -0.0035 + 0.0044 0.0163 0.0148 0.0074 0.0168 
 

ตารางท่ี 12.6 ปริมาณ Homoeridictyol ของเหลืองจันทบูรจากกลุมประชากรตางๆ เมื่อเริ่มตนและการ
เปลี่ยนแปลงหลังการปลูกทดสอบนาน 20 เดือน ที่ เชียงใหม ยะลา จันทบุรี และปทุมธานี 

แหลงของตัวอยาง ปริมาณ Homoeridictyol (% w/w) 
เหลืองจันทบูร เริ่มตน เปลี่ยนแปลงเฉลีย่ เชียงใหม ยะลา     จันทบุร ี ปทุมธาน ี
จันทบุรี(มีตาด า) 0.0171 -0.0015 + 0.0124abc 0.0340 0.0115 0.0078 0.0090 
จันทบุรี (ไมมีตาด า) 0.0173 -0.0078 + 0.0032c 0.0115 0.0076 0.0129 0.0060 
ตราด (ไมมีตาด า) 0.0165 -0.0075 + 0.0045bc 0.0153 0.0077 0.0045 0.0087 
ตราด (มีตาด า) 0.0095 0.0010 + 0.0048a 0.0173 0.0103 0.0071 0.0073 
จันทบุรี (สวนเกษตรกร) 0.0182 0.0001 + 0.0071ab 0.0244 0.0242 0.0104 0.0142 
* คาเฉลี่ยที่มีตามดวยตัวอักษรตางกันในแนวสดมภ์เดียวกัน แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % ดวยวิธี DMRT 
 

ตารางท่ี 12.7 ปริมาณ Chrysotoxine ของเหลืองจันทบูรจากกลุมประชากรตางๆ เมื่อเริ่มตนและการเปลี่ยนแปลง
หลังการปลูกทดสอบนาน 20 เดือน ที่ เชียงใหม  ยะลา จันทบุรี และปทุมธานี 

แหลงของตัวอยาง ปริมาณ Chrysotoxine (% w/w) 
เหลืองจันทบูร เริ่มตน เปลี่ยนแปลงเฉลีย่ เชียงใหม ยะลา     จันทบุร ี ปทุมธาน ี
จันทบุรี(มีตาด า) 0.0595 -0.0321 + 0.0336ab 0.0000 0.0000 0.0408 0.0687 
จันทบุรี (ไมมีตาด า) 0.0974 -0.0569 + 0.0478bc 0.0000 0.0000 0.0691 0.0929 
ตราด (ไมมีตาด า) 0.0939 -0.0786 + 0.0177c 0.0000 0.0000 0.0288 0.0323 
ตราด (มีตาด า) 0.0391 -0.0072 + 0.0550a 0.0000 0.0000 0.1138 0.0139 
จันทบุรี (สวนเกษตรกร) 0.0701 -0.0293 + 0.0477 ab 0.0000 0.0000 0.0733 0.0901 
* คาเฉลี่ยที่มีตามดวยตัวอักษรตางกันในแนวสดมภ์เดียวกัน แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % ดวยวิธี DMRT 
 

ตารางท่ี 12.8 ปริมาณ Moscatilin ของหวายตะมอยจากกลุมประชากรตางๆ เมื่อเริ่มตนและการเปลี่ยนแปลง
หลังการปลูกทดสอบนาน 20 เดือน ที่ เชียงใหม  ยะลา จันทบุรี และปทุมธานี 

แหลงของตัวอยาง ปริมาณ Moscatilin (% w/w) 
หวายตะมอย เริ่มตน เปลี่ยนแปลงเฉลีย่ เชียงใหม ยะลา     จันทบุร ี ปทุมธาน ี
จันทบุรี 0.3484 -0.2814 + 0.1340c 0.0000 0.0000 0.2680 0.0000 
ตราด 0.2444 -0.1654 + 0.1580b 0.0000 0.0000 0.3159 0.0000 
สุราษฎร์ธาน ี 0.2026 -0.1847 + 0.0359bc 0.0000 0.0000 0.0718 0.0000 
ชุมพร 0.0000 0.0372 + 0.0745a 0.0000 0.0000 0.1489 0.0000 
นราธิวาส 0.0545 -0.0545 + 0.0001a 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
* คาเฉลี่ยที่มีตามดวยตัวอักษรตางกันในแนวสดมภ์เดียวกัน แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % ดวยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 12.9 ปริมาณ Gigantol ของหวายตะมอยจากกลุมประชากรตางๆ เมื่อเริ่มตนและการเปลี่ยนแปลงหลัง
การปลูกทดสอบนาน 20 เดือน ที่ เชียงใหม  ยะลา จันทบุรี และปทุมธานี 

แหลงของตัวอยาง ปริมาณ Gigantol (% w/w) 
หวายตะมอย เริ่มตน เปลี่ยนแปลงเฉลีย่ เชียงใหม ยะลา     จันทบุร ี ปทุมธาน ี
จันทบุรี 0.0355 -0.0060 + 0.0211a 0.0152 0.0196 0.0224 0.0609 
ตราด 0.1796 -0.0940 + 0.0774b 0.0256 0.0152 0.1720 0.1297 
สุราษฎร์ธาน ี 0.1404 -0.1048 + 0.0393b 0.0087 0.0285 0.0121 0.0932 
ชุมพร 0.2272 -0.1842 + 0.0228c 0.0526 0.0235 0.0253 0.0707 
นราธิวาส 0.0245 -0.0114 + 0.0013a 0.0134 0.0122 0.0119 0.0148 
* คาเฉลี่ยที่มีตามดวยตัวอักษรตางกันในแนวสดมภ์เดียวกัน แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % ดวยวิธี DMRT 
 

ตารางท่ี 12.10 ปริมาณ Crepidatin ของหวายตะมอยจากกลุมประชากรตางๆ เมื่อเริ่มตนและการเปลี่ยนแปลง
 หลังการปลูกทดสอบนาน 20 เดือน ที่ เชียงใหม  ยะลา จันทบุรี และปทุมธานี 

แหลงของตัวอยาง ปริมาณ Crepidatin (% w/w) 
หวายตะมอย เริ่มตน เปลี่ยนแปลงเฉลีย่ เชียงใหม ยะลา     จันทบุร ี ปทุมธาน ี
จันทบุรี 0.1064  0.0638 + 0.1200a 0.0795 0.0651 0.2195 0.3168 
ตราด 0.2468 -0.0241 + 0.1763a 0.1000 0.0700 0.2685 0.4524 
สุราษฎร์ธาน ี 0.9311 -0.6933 + 0.1511c 0.1176 0.3242 0.1031 0.4064 
ชุมพร 1.1021 -0.8831 + 0.0825d 0.1787 0.1703 0.1845 0.3425 
นราธิวาส 0.7582 -0.4248 + 0.0918b 0.2240 0.2929 0.3940 0.4229 
* คาเฉลี่ยที่มีตามดวยตัวอักษรตางกันในแนวสดมภ์เดียวกัน แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % ดวยวิธี DMRT 
 

                 
ภาพที่ 12.1  กลวยไมเหลืองจันทบูรที่น ามาใชศึกษา 
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ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการขยายพันธุ์หวายเหลืองจันทบูรและหวายตะมอยโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
Study on applicable medium in micropropagation of  

Dendrobium friedericksianum Rchb. f. and Dendrobium crumenatum Sw. 
 

สุภาภรณ์  สาชาติ 1/  ยรรยง พันธ์พฤกษ์2/ ศศิมา  เมืองแกว3/     
 

บทคัดย่อ 
การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการขยายพันธุ์หวายเหลืองจันทบูร และหวายตะมอยโดยการ

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ภายใตกิจกรรม การผลิตกลวยไมหวายเหลืองจันทบูรและหวายตะมอยเพ่ือเป็นสมุนไพรทาง
การคา เริ่มตนเดือนตุลาคม 2561-สิ้นสุดเดือนกันยายน 2564 มีวัตถุประสงค์เพ่ือใหไดวิธีการขยายพันธุ์ในสภาพ
ปลอดเชื้อส าหรับการผลิตกลวยไมที่มีศักยภาพเป็นสมุนไพร ประกอบดวย 2 ขั้นตอน คือ การชักน าใหเกิดตนและการ
เพ่ิมปริมาณ และการชักน าใหเกิดรากและการยายอนุบาล การเพ่ิมจ านวนหนอในกลวยไมหวายเหลืองจันทบูรและ
หวายตะมอย พบวา อาหารแข็งสูตร MS รวมกับ BA 5 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถเพ่ิมจ านวนหนอไดดีที่สุด คือ 3.4 
และ 3.6 หนอ ตามล าดับ หลังเพาะเลี้ยงนาน 60 วัน สวนการชักน าใหเกิดรากตนออนกลวยไมหวายเหลืองจันท
บูรและหวายตะมอย พบวา สูตรอาหาร MS รวมกับ NAA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ใหจ านวนรากมากที่สุด 10.4 และ 
4.5 ราก ตามล าดับหลังปลูกเลี้ยง 90 วัน 

 
ค าส าคัญ : สูตรอาหาร การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ กลวยไมหวาย 
Keywords : growing medium, micropropagation, Dendrobium orchid 
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บทน า 
กลวยไมในสกุล Dendrobium เป็นหนึ่งในสกุลกลวยไมที่ถูกคนพบสายพันธุ์ถึง 1,100 ชนิดซึ่งกระจายอยูใน

ทวีปเอเชีย ยุโรป และออสเตรเลีย (Yang, L., Wang, Z.,and Xu, L., 2006) ในประเทศไทยมีมากกวา 150 ชนิด 
(Peyachoknagul S. et al, 2014) กลวยไมเหลานี้มีสาร phenol ในโครงสรางไดแก bibenzyl, phenanthrene 
และ fluorenone เป็นองค์ประกอบหลัก ( Liu, Y. N. et al, 2010) การศึกษาทางเภสัชวิทยาแสดงใหเห็นวาสาร
กลุม phenol โดยเฉพาะ moscatilin มีฤทธิ์ทางชีวภาพที่หลากหลาย เชน ฤทธิ์ตานการอักเสบ (anti-
inflammation), ฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ (antioxidant), ฤทธิ์ตานการเจริญของหลอดเลือด (anti-angiogenesis) ( 
Kowitdamrong, A et al, 2013; Tsai, A.C. et al, 2010; Seidenfaden G., 1985) 

ปี 2559 การวิจัย หาปริมาณสารประกอบฟีนอลอีก 9 ชนิด ได  แก (2S)-eriodictyol, (2S)-
homoeriodictyol, dendroflorin, moscatilin, lusianthridin, gigantol, nobilone, chrysotoxine และ 
crepidatin (รูปที่ 1) ในกลวยไมสกุล Dendrobium จ านวน 23 ชนิด พบวา หวายตะมอยพบสารทั้งเกาชนิด โดย
พบ dendroflorin, moscatilin และ lusianthridin มากที่สุด 0.0433, 0.0834 และ 0.0079 เปอร์เซ็นต์ w/w 
ตามล าดับ หวายเหลืองจันทรบูรที่เก็บจากทางภาคเหนือ พบสาร (2S)-eriodictyol และ (2S)-homoeriodictyol 
มากที่สุด 0.0549 และ 0.0425 เปอร์เซ็นต์ w/w ตามล าดับ และสารส าคัญบางชนิดในเอื้องค าปฺอก เอ้ืองแซะหมน 
หวายจีน เอื้องนิ้วมือชะนี และอ่ืน (ยุพิน และคณะ 2560) 

กลวยไมหวายเหลืองจันทบูร (Dendrobium friedericksianumRchb. f.) เป็นกลวยไมปุาพันธุ์พ้ืนเมือง
ของประเทศไทยมีเขตกระจายพันธุ์อยูในปุาดงดิบทางภาคตะวันออกแถบจังหวัดจันทบุรีและตราด (อบฉันท์ , 
2549) กลวยไมหวายเหลืองจันทบูรจัดเป็นพืชอนุรักษ์บัญชีที่ 2 ตามอนุสัญญาวาดวยการคาระหวางประเทศซึ่ง
ชนิดสัตว์ปุาและพืชปุาที่ใกลสูญพันธุ์เป็นพืชอนุรักษ์ในอนุสัญญาไซเตส (CITES: Convention on International 
Trade In Endangered Species of Wild Fauna and Flora) 

กลวยไมหวายตะมอย มีชื่อวิทยาศาสตร์  Dendrobium crumenatum Sw. ลักษณะ  กลวยไมอิงอาศัย 
โคนตนเป็นล าลูกกลวยทรงกระบอก สวนปลายเป็นเสนกลมเรียวและแข็ง ยาวไดถึง 70 เซนติเมตร ใบ รูปรีแกม
ขอบขนาน กวาง 1.5-2.5 เซนติเมตร ยาว 5-7 เซนติเมตร มักทิ้งใบเมื่อผลิดอก ดอก ออกเดี่ยวตามขอ สีขาวนวล 
บานเต็มที่กวาง 2.5-3 เซนติเมตร มีกลิ่นหอม กลีบปากมีแตมสีเหลืองที่กลางกลีบการกระจายพันธุ์ พบไดทั่ว
ประเทศ 

สารส าคัญหรือสารออกฤทธิ์ที่พบในพืชสมุนไพรที่ถูกน ามาใชประโยชน์นั้นสวนใหญจะเป็นกลุมสารที่จัดเป็น
สารเมทาโบไลท์ทุติยภูมิ ปริมาณการสังเคราะห์สารดังกลาวจึงขึ้นอยูกับปัจจัยที่เกี่ยวของกับสารขางตนดวย ปัจจัย
ตาง ๆ ทั้งปัจจัยภายนอกและปัจจัยภายในที่มีผลตอการเจริญเติบโต ผลผลิตและองค์ประกอบทางเคมีของพืช
สมุนไพร มีบทบาทส าคัญตอการหาแนวทางในการเพ่ิมผลผลิตที่เป็นสารออกฤทธิ์ (ชนิดและปริมาณสารออกฤทธิ์)  
และผลผลิตที่เป็นมวลชีวภาพ (น้ าหนักแหงตอน้ าหนักสด) ของพืชสมุนไพรใหสูงขึ้น และเพียงพอตอการน ามาใช
ประโยชน์ในเชิงเศรษฐกิจ จากการศึกษาถึงสารส าคัญในกลวยไมหวายเหลืองจันทบูรและหวายตะมอย และได
ศึกษาส ารวจรวบรวม และมีการน ากลวยไมสมุนไพรเหลานั้นมาใชประโยชน์ จึงควรมีการพัฒนาและขยายพันธุ์ใน
สภาพปลอดเชื้อกับกลวยไมกับกลวยไมหวายทั้ง 2 ชนิดนี้ เพ่ือการผลิตกลวยไมที่มีศักยภาพเป็นสมุนไพรในเชิงการคา 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
-วิธีการ 
ขั้นตอนการชักน าใหเกิดตนและการเพ่ิมปริมาณ 
  1. เตรียมชิ้นสวนพืชที่จะเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ โดยรวบรวมหนอออนของกลวยไมหวายเหลืองจันทบูรและ
หวายตะมอยและฟอกฆา 
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  2. เตรียมอาหารตามกรรมวิธีและเพาะเลี้ยงชิ้นสวนพืช โดยน าไปวางบนชั้นที่มีแสงสวางประมาณ 1,000-
3,000 ลักซ์ ที่อุณหภูมิ 25-27 องศาเซลเซียส 
  3. การบนัทึกขอมูลการเจริญเติบโตที่อายุ  30  60 และ 90 วัน 
กรรมวิธีการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ์ (CRD) จ านวน 10 ซ้ า (ขวด) กรรมวิธี ไดแก อาหารสูตร MS และ 
VW รวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความเขมขน 0  5  10 และ 15 ppm  
 

ขั้นตอนการชักน าใหเกิดรากและการยายอนุบาล 
  1. เตรียมตนออนส าหรับทดลองโดยเพ่ิมปริมาณตนออนใหมีจ านวนเพียงพอส าหรับทดลองโดยตนออน
ตองมีความสูง 1-2 เซนติเมตร 
  2. เตรียมอาหารตามกรรมวิธีและเพาะเลี้ยงตนออน โดยน าไปวางบนชั้นที่มีแสงสวางประมาณ 1,000 -
3,000 ลักซ์ ที่อุณหภูมิ 25-27 องศาเซลเซียส  
  3. เมื่อตนออน/ตนกลามีตนและรากแข็งแรงสมบูรณ์ ยายกลาอนุบาลในเรือนเพาะช า 
  4. บันทึกขอมูลการเจริญเติบโตที่อายุ 30  60 และ 90 วัน และการรอดชีวิตหลังยายปลูก 
กรรมวิธีการทดลอง 
  วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ์ (CRD) จ านวน 10 ซ้ า (ขวด) กรรมวิธี ไดแก อาหารสูตร MS และ 
VW รวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA ความเขมขน 0  0.5  0.1 และ 1.5 ppm                     
- เวลาและสถานที่ 

เดือน ตุลาคม 2561 - กันยายน 2564  
สถานที่ทดลอง หองปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช สถาบันวิจัยพืชสวน 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
การชักน าใหเกิดตนและการเพ่ิมปริมาณ  

น าหนอออนกลวยไมหวายเหลืองจันทบูรและหวายตะมอย เช็ดท าความสะอาดและลอกกาบนอกออก ฟอก
ฆาเชื้อดวยแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ นาน 1 นาที ตามดวย NaOCl 1.6 เปอร์เซ็นต์ นาน 15`นาที และ NaOCl 
0.4 เปอร์เซ็นต์ นาน 10 นาที ตามล าดับ ลางดวยน้ ากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 3 ครั้ง ลอกกาบในตูปลอดเชื้อจนเหลือจุด
เจริญ เลี้ยงบนอาหารแข็งสูตรชักน าใหเกิดตนและการเพ่ิมปริมาณ โดยเปรียบเทียบอาหารสูตรตางๆ ตามกรรมวิธี
ที่ก าหนด คือ อาหารสูตร MS และ VW รวมกับ BA  0  5  10 และ 15 มิลลิกรัมตอลิตร น าไปวางบนชั้นที่มีแสง
สวางประมาณ 1,000-3,000 ลักซ์ ที่อุณหภูมิ 25-27 องศาเซลเซียส บันทึกขอมูลจ านวนหนอหลังเพาะเลี้ยงที่ 30  
60 และ 90 วัน พบวา ไมมีจ านวนหนอเพ่ิมข้ึนเมื่อเลี้ยงนาน 30 วัน แตมีจ านวนหนอเพ่ิมขึ้นหลังจากเลี้ยงนาน 60 
และ 90 วัน ซึ่งการเพิ่มจ านวนหนอในกลวยไมหวายเหลืองจันทบูร ชวง 60 วันแรก อาหารสูตร MS รวมกับ BA 5 
มิลลิกรัมตอลิตร มีจ านวนหนอมากที่สุด 3.4 หนอ และในระยะ 90 วัน พบวามีหนอตายท าใหจ านวนหนอลดลง
เหลือ 3.1 หนอ สวนกลวยไมหวายตะมอย ชวง 60 วันแรก อาหารสูตร MS รวมกับ BA 5 มิลลิกรัมตอลิตร มี
จ านวนหนอมากที่สุด คือ 3.6 หนอ แตในระยะ 90 วัน มีจ านวนหนอเป็นอันดับสอง 5.9 หนอ ขณะที่อาหารสูตร 
VW ที่ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ในระยะแรกมีการพัฒนาของหนอนอยกวา แตกลับใหหนอจ านวน
มากที่สุด 6.1 หนอ ในระยะ 90 วัน (ตารางที่ 13.1) 

จากการศึกษาการเพ่ิมจ านวนหนอเฉลี่ยของกลวยไมหวายเหลืองจันทบูรและหวายตะมอย หลังเพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตรสังเคราะห์ นาน 60 และ 90 วัน พบวา กลวยไมหวายเหลืองจันทบูร การเพ่ิมจ านวนหนอเฉลี่ยสูงสุดเมื่อ
เพาะเลี้ยงนาน 60 วัน และพบหนอหรือยอดใหม browning ตายเมื่อเลี้ยงนาน 90 วัน ในขณะที่กลวยไมหวายตะมอย 
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การเพ่ิมจ านวนหนอเฉลี่ยเพ่ิมขึ้น เมื่อเลี้ยงนาน 90 วัน ซึ่งแตกตางกับรายงานผลการทดลองของ นายิกา (2558) วา 
การเพ่ิมจ านวนยอดรวมสูงขึ้นของกลวยไมหวายเหลืองจันทบูร ในสูตรอาหาร MS เมื่อเลี้ยงนาน 30  60 และ 90 วัน 
โดยใหจ านวนยอดเฉลี่ยที่ 3.01 3.32 และ 3.89 ยอดตอชิ้นสวน ตามล าดับ  

และจากผลของสูตรอาหารตอการเจริญเติบโตของกลวยไมหวายเหลืองจันทบูรและหวายตะมอย โดยการ
เพาะเลี้ยงเปรียบเทียบบนอาหารสูตรสังเคราะห์ MS และ VW พบวา กลวยไมหวายเหลืองจันทบูรเมื่อเลี้ยงใน
อาหารสูตร MS ที่ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และที่เติม BA สงเสริมการเกิดหนอเฉลี่ยไดสูงกวา
อาหารสูตร VW ยกเวนเฉพาะกลวยไมหวายตะมอยเมื่อเลี้ยงในอาหารสูตร VW ที่ปราศจากสารควบคุมการ
เจริญเติบโต สงเสริมการเกิดหนอเฉลี่ยไดสูงกวาอาหารสูตร MS ซึ่ง Steward และ Kane (2006) ไดเปรียบเทียบ
ปริมาณธาตุอาหารในอาหารสังเคราะห์พบวา อาหารสูตร MS มีปริมาณแอมโมเนียและnicotinic acid สูงกวา
อาหารสูตร VW อาจกลาวไดวา อาหารสูตรสังเคราะห์ MS สงเสริมการเจริญเติบโตและการเพ่ิมจ านวนหนอเฉลี่ย
ของกลวยไมเหลืองจันทบูรในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ ปรัชพรรณ (2550) ที่ไดศึกษาผล
ของสูตรอาหารและสารควบคุมการเจริญของกลวยไมเหลืองจันทบูรในหลอดทดลอง พบวาการเพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ที่ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต สามารถชักน าการเกิดยอดรวมเฉลี่ย 3.21 ยอดตอชิ้นสวน
และชักน าการเกิดยอดรวมไดสูงกวาอาหารสูตร VW และ นายิกา (2558) ที่ไดศึกษาสูตรอาหารที่มีผลตอการเจริญ
และการออกดอกของกลวยไมเหลืองจันทบูร (Dendrobium friedericksianum Rchb. f.) ในหลอดทดลอง 
พบวา อาหารทุกสูตรไมสามารถชักน าการเกิดดอกได โดยอาหารสูตร MS สงเสริมการเกิดยอดรวมเฉลี่ยสูงสุด 
3.89 ยอดตอชิ้นสวน และสอดคลองกับงานวิจัยของสุภาวดี และคณะ (2558), อารยา และคณะ (2558) และนุช
จรี และแพรวพรรณ (2563) ที่ท ากับกลวยไมเอ้ืองชางนาวและกลวยไมเอ้ืองกุหลาบกระเปาปิด  

เมื่อพิจารณาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และสูตรอาหารสังเคราะห์ที่มีผลตอการเจริญเติบโต
ของกลวยไมเหลืองจันทบูรและหวายตะมอย โดยสูตรอาหาร MS และ VW ที่ไมเติมและเติม BA ที่ระดับความ
เขมขน 5 10 และ 15 มิลลิกรัมตอลิตร พบวา สูตรอาหาร MS รวมกับ BA ที่ระดับความเขมขน 5 มิลลิกรัมตอ
ลิตร สงเสริมการเกิดหนอเฉลี่ยสูงสุดกลวยไมเหลืองจันทบูรและหวายตะมอย 3.4 และ 3.6 หนอตอชิ้นสวน ที่
ระยะเวลา 60 วัน ตามล าดับ และท่ีระยะเวลา 90 วัน กลวยไมหวายตะมอยที่เลี้ยงในสูตรอาหาร VW ที่ไมเติม BA 
สงเสริมการเกิดหนอเฉลี่ยสูงสุด 6.1 หนอตอชิ้นสวน และรองลงมาคือ เลี้ยงในอาหารสูตร MS รวมกับ BA ที่ระดับ
ความเขมขน 5 มิลลิกรัมตอลิตร สงเสริมการเกิดหนอเฉลี่ย 5.9 หนอตอชิ้นสวน และเมื่อเติมความเขมขนของ BA 
ใหสูงขึ้นอัตราการเกิดยอดรวมลดลง ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ นายิกา (2558) พบวา อาหารสูตร ที่เติม BA 5 
มิลลิกรัมตอลิตร สงเสริมการเกิดยอดรวมเฉลี่ยสูงสุด 4.75 ยอดตอชิ้นสวน หลังการเพาะเลี้ยงนาน 90 วัน และเมื่อ
เติมความเขมขนของ BA ใหสูงขึ้นอัตราการเกิดยอดรวมลดลง และSheelavantmath และคณะ (2006) ได
เพาะเลี้ยงกลวยไม Geodorum densiflorum (Lam.) Schltr. บนอาหารสังเคราะห์สูตร MS เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต BA 5 ไมโครโมลาร์ สามารถชักน าการเกิดยอดรวมไดสูงสุด 8.20 ยอดตอชิ้นสวน แตเมื่อเพ่ิมความ
เขมขนของ BA ใหสูงขึ้นจะยับยั้งการเกิดยอดใหม จากการศึกษาพบวา BA มีผลตอการแบงเซลล์และกระตุนการ
เจริญเติบโตดานขางของพืช แตเมื่อเพ่ิม BA ใหสูงขึ้นจะสงผลยับยั้งการพัฒนาการของยอดและราก 

  

การชักน าใหเกิดราก 
น าตนออนกลวยไมหวายเหลืองจันทบูรและหวายตะมอย จากขอ 1 ระยะที่ตนออนมีความสูง 1-2 

เซนติเมตร เลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS และ VW รวมกับ NAA  0  0.5  1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร น าไปวาง
บนชั้นที่มีแสงสวางประมาณ 1,000-3,000 ลักซ์ สภาพอุณหภูมิ 25-27 องศาเซลเซียส บันทึกขอมูลจ านวนราก ที่ 
30  60 และ 90 วัน พบวา การชักน าใหเกิดรากในกลวยไมหวายเหลืองจันทบูร ชวง 60 วันแรก อาหารสูตร VW 
รวมกับ NAA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีจ านวนรากมากที่สุด 6.6 ราก แตในระยะ 90 วัน มีจ านวนรากเป็นอันดับสอง 
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9.4 ราก ขณะที่อาหารสูตร MS รวมกับ NAA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ในระยะแรกมีการพัฒนาของรากคอนขางนอย 
แตกลับใหรากจ านวนมากที่สุด 10.4 ราก ในระยะ 90 วัน สวนกลวยไมหวายตะมอย ชวง 60 วันแรก อาหารสูตร 
MS รวมกับ NAA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีจ านวนรากมากที่สุด คือ 4.0 ราก เชนเดียวกับอาหารสูตร MS รวมกับ 
NAA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร แตในระยะ 90 วัน อาหารสูตร MS รวมกับ NAA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีจ านวนราก
มากที่สุด 4.5 ราก (ตารางที่ 4.2.2) 

จากผลของสูตรอาหารตอการเกิดรากของกลวยไมหวายเหลืองจันทบูรและหวายตะมอย โดยการเพาะเลี้ยง
เปรียบเทียบบนอาหารสูตรสังเคราะห์ MS และ VW พบวา กลวยไมหวายทั้ง 2 ชนิด เมื่อเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่
ไมเติม NAA สงเสริมการเกิดรากเฉลี่ยไดสูงกวาอาหารสูตร VW เมื่อเลี้ยงนาน 90 วัน ซึ่งผลการทดลองที่ไดไม
สอดคลองกับงานวิจัยของ นายิกา (2558) และ ปรัชพรรณ หนูจีน (2550) อาหรสูตร VW สงเสริมการเจริญเติบโต
ของราก จ านวนและความยาวของราก ที่กลาวถึงประโยชน์ของแคลเซียมและแมกนีเซียมสูง จึงท าใหการพัฒนา
ของระบบรากเกิดไดดี แตพบวามีรายงานการศึกษาการใชสูตรอาหาร MS ในขั้นตอนการชักน าใหเกิดราก คือ 
งานวิจัยของวิชาญ (2555) ซึ่งรายงานวา การเลี้ยงตนออน Dendrobium lamellatum Lindl. บนอาหารสูตร 
MS ที่เติม NAA 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร มีการแตกรากดีที่สุด เนื่องดวยสารกลุมออกซินเมื่อใชในระดับความเขมขนที่
ต่ า จะมีผลกระตุนใหเนื้อเยื่อพืชมีการแบงเซลล์มากขึ้น ชวยใหมีการสรางรากหรือยอดใหมขึ้นมา ซึ่งมีการน ามาใช
ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชไดส าเร็จ 

เมื่อพิจารณาผลของ NAA และสูตรอาหารสังเคราะห์ที่มีผลตอการเกิดรากของกลวยไมเหลืองจันทบูรและ
หวายตะมอย โดยสูตรอาหาร MS และ VW ที่ไมเติมและเติม NAA ที่ระดับความเขมขน 0.5  1.0 และ 1.5 
มิลลิกรัมตอลิตร พบวา สูตรอาหาร MS รวมกับ NAA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ใหจ านวนรากมากที่สุด 10.4 และ 4.5 
ราก ตามล าดับหลังปลูกเลี้ยง 90 วัน NAA เป็นสารที่มีฤทธิ์ของออกซินคอนขางสูง เคลื่อนยายในพืชไดเร็ว แต
สลายตัวไดชาและเกิดความเป็นพิษตอพืชไดงาย จึงมีชวงความปลอดภัยคอนขางแคบ หากพืชไดรับในอัตราที่มาก
เกินไปจะท าใหเกิดความเป็นพิษและเสียตอการเกิดรากได จากการทดลองปริมาณ NAA ที่มากกวา 0.5 มิลลิกรัม
ตอลิตรขึ้นไป จึงมีผลท าใหมีปริมาณรากนอย 
การยายตนออนอนุบาลในโรงเรือน 

น าตนออนของกลวยไมหวายเหลืองจันทบูรและหวายตะมอย ที่ไดจากการขยายพันธุ์ในสภาพปลอดเชื้อ
ออกปลูกในเดือนมิถุนายน 2564 จ านวน 50 และ 40 ตน ตามล าดับ ลางดวยน้ าสะอาด แชน้ ายากันราเป็นเวลา 
15 นาที ใชกาบมะพราวชนิดไมติดเปลือกแข็งดานนอก และกาบมะพราวชนิดไมติดเ ปลือกแข็งดานนอก
รวมกับโฟมหอผลไมเป็นวัสดุหอราก วางในจุดที่มีอากาศถายเทดี แตไมมีลมแรง และไมโดนฝน พบวา หลังออก
ปลูกอนุบาล 4 สัปดาห์ (เดือนกรกฎาคม) ตนออนกลวยไมหวายทั้ง 2 ชนิด ยังไมพบการตาย แตเมื่อเลี้ยงตอ
จนถึง 8 สัปดาห์ (เดือนสิงหาคม) กลวยไมหวายเหลืองจันทบูร ที่ใชวัสดุเป็นวัสดุหอรากเป็นกาบมะพราวชนิด
เดียว มีตนรอดชีวิต 3 ตน คิดเป็น 6 เปอร์เซ็นต์ สวนกลวยไมหวายตะมอย ตนออนตายทั้งหมดบนวัสดุทั้ง 2 ชนิด 
และไดออกปลูกกลวยไมหวายเหลืองจันทบูรอีกครั้งในชวงเดือนกรกฎาคม จ านวน 50 ตน โดยใชกาบมะพราว
รวมกับโฟมหอผลไมเป็นวัสดุหอราก ใหผลในทิศทางเดียวกับการออกปลูกในเดือนมิถุนายน และเมื่อเลี้ยงนาน 8 
สัปดาห์ (เดือนกันยายน) พบตนรอดชีวิต 12 ตน คิดเป็น 24 % 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
สูตรอาหารที่เหมาะสมส าหรับเพ่ิมจ านวนตนและราก ไดแก  MS รวมกับ BA 5 มิลลิกรัมตอลิตร และ  

MS รวมกับ NAA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ตามล าดับ เหมาะส าหรับขยายพันธุ์เหลืองจันทบูรและหวายตะมอย  ส าหรับ
การออกปลูกตนออนของเหลืองจันทบูร ควรออกปลูกในชวงที่มีความชื้นในอากาศสูง (กรกฎาคม - กันยายน) 
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เพ่ือใหมีการปรับตัวกับสภาพภายนอกไดกอนเขาสูชวงแลง สวนหวายตะมอย ตองท าการศึกษาวิธีการออกปลูก
ใหม เพื่อหาวัสดุ วิธี และชวงเวลาที่เหมาะสมตอไป 
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ตารางและภาพ 
ตารางท่ี 13.1 การเพ่ิมจ านวนหนอเฉลี่ยของกลวยไมหวายเหลืองจันทบูร และหวายตะมอย ที่เลี้ยงนาน 60 และ 

90 วัน ในอาหารสูตรตาง ๆ 

สูตรอาหาร เหลืองจันทบูร (หนอ) หวายตะมอย (หนอ)  
60 วัน 90 วัน 60 วัน 90 วัน 

MS 2.8ab 3.0a 2.7ab 3.4cde 
MS ที่เติม BA 5 mg/L 3.4a 3.1a 3.6a 5.9ab 
MS ที่เติม BA 10 mg/L 1.7b 1.9c 3.2a 4.8abc 
MSที่เติม BA 15mg/L 2.6ab 2.3abc 2.8ab 4.5bcd 
VW 2.4ab 2.0bc 3.0ab 6.1a 
VW ที่เติม BA 5mg/L 2.9ab 2.9ab 2.1b 2.8e 
VW ที่เติม BA 10mg/L 2.0b 1.8c 2.1b 3.1de 
VW ที่เติม BA 15mg/L 2.2ab 2.3abc 1.0c 1.3f 
คาเฉลี่ยที่มีตามดวยตัวอักษรตางกันในแนวสดมภ์เดียวกัน แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % ดวยวิธี DMRT 
 

ตารางที่ 13.2 การชักน าใหเกิดรากเฉลี่ยของกลวยไมหวายเหลืองจันทบูร และหวายตะมอย ที่เลี้ยงนาน 30  60 
และ 90 วัน ในอาหารสูตรตาง ๆ 

สูตรอาหาร เหลืองจันทบูร (ราก) หวายตะมอย (ราก)  
30 วัน 60 วัน 90 วัน 30 วัน 60 วัน 90 วัน 

MS    1.7cd    4.3bc    7.5b    1.6bc    2.4bc    2.8bc 
MS ที่เติม NAA 0.5 mg/L    1.8cd    4.6bc   10.4a    2.0b    4.0a    4.5a 
MS ที่เติม NAA 1.0 mg/L    1.9c    5.2ab    7.3b    2.8a    4.0a    4.1ab 
MS ที่เติม NAA 1.5 mg/L    2.7b    5.2ab    8.2ab    1.6bc    2.8b    3.1b 
VW    2.0bc    3.0cd    4.5c    1.2d    1.6c    1.8c 
VW ที่เติม NAA 0.5 mg/L    4.6a    6.6a    9.4ab    1.5cd    2.4bc    2.9bc 
VW ที่เติม NAA 1.0 mg/L    1.0d    1.5d    3.2c    1.7bc    2.7b    3.0bc 
VW ที่เติม NAA 1.5 mg/L    1.5cd    2.0d    2.7c    1.4cd    2.4bc    3.2b 
คาเฉลี่ยที่มีตามดวยตัวอักษรตางกันในแนวสดมภ์เดียวกัน แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % ดวยวิธี DMRT 
 

 

ภาพที่ 13.1  ตนออนเหลืองจันทบูรหลังออกปลูกในสภาพโรงเรือน  
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
โครงการวิจัยและพัฒนากลวยไมสกุลหวายเพื่อการคาระยะที่ 2 ประกอบดวย 4 กิจกรรม 13 การทดลอง 

จ าแนกเป็นการวิจัยดานการปรับปรุงพันธุ์ ขยายพันธุ์ และการอารักขากลวยไมสกุลหวายพืช โดยงานวิจัยดานการ
ปรับปรุงพันธุ์มีการถายทอดยีน antisense-ACO เพ่ือยืดอายุการบานของดอกลวยไมหวายเอียสกุล และประสบ
ความส าเร็จไดตนที่ยับยั้งการแสดงออกของยีนดังกลาวจ านวนหนึ่ง แตตองมีการพัฒนาและใชประโยชน์จากตนที่
ไดรับการถายทอดยีนดังกลาว ขณะที่การทดสอบพันธุ์กลวยไมชุดตางๆในแปลงเกษตร ไมเป็นที่ยอมรับของ
เกษตรกร และประสบปัญหาการเจริญเติบโตเนื่องจากสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม สวนหนึ่งอาจเกิดจากการการ
คัดเลือกพันธุ์ในสภาพแวดลอมที่แตกตางจากภาคกลาง ซึ่งเป็นแหลงผลิตหลักของกลวยไมสกุลนี้ ดานการรวบรวม
พันธุ์กลวยไมเหลืองจันทบูรและหวายตะมอยจากแหลงตาง ๆ และน ามาปลูกเลี้ยง เพ่ือพัฒนาเป็นกลวยไมสมุนไพร
พบวา กลวยไมแตละชนิดใหสารส าคัญที่มีฤทธิ์ทางสมุนไพรแตกตางกัน และมีปริมาณสารส าคัญแตกตางกันตาม
แหลงที่ท าการรวบรวม เมื่อน ามาปลูกเลี้ยง พบวา มีการเจริญเติบโตและใหสารส าคัญแตกตางกันไปในแตละ
สถานที่ปลูก โดยมีแนวโนมใหสารส าคัญลดลงเมื่อเทียบกับประชากรเริ่มตน สวนการขยายพันธุ์ดวยการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อ พบวา สูตรอาหารที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิดและอัตราตางๆ มีผลตอการเกิดหนอและรากของ
กลวยไมทั้งสองชนิดดังกลาว อาหารสูตร MS รวมกับ BA 5 มก./ล. เหมาะส าหรับเพ่ิมจ านวนหนอ และ MS 
รวมกับ NAA 0.5 มก./ล. เหมาะส าหรับชักน าใหเกิดราก  

งานวิจัยดานอารักขาพืช พบวา การเกิดฝนตก อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ มีอิทธิพลตอการระบาด
ของบั่วกลวยไม และสรางแบบจ าลองการระบาดได 3 รูปแบบ แตจ าเป็นตองน าแบบจ าลองไปทดสอบในแปลง
ผลิตและปรับปรุงใหเหมาะสมตอไป สวนคุณภาพของน้ าที่ใชผสมไมมีผลตอประสิทธิภาพการปูองกันก าจัดศัตรูพืช 
รวมทั้งวิธีการพนสารดวยเครื่องพนหมอก ใชน้ าและประหยัดแรงงานมากกวาการพนดวยเครื่องพนแรงดันน้ าสูง 
ท าใหตนทุนการผลิตลดลง ขณะที่การใชสารปูองกันก าจัดบั่วกลวยไมและเพลี้ยไฟ มีชนิดของสาร ปริมาณ การ
ผสมสาร และรูปแบบหมุนเวียนการใชสารที่เหมาะสมแตกตางกัน การปูองกันก าจัดบั่วกลวยไมสามารถใชสารผสม
ส าเร็จรูป thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 24.7 %EC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ล. หรือสารผสม imidacloprid 
70% WG + chlorpyrifos 40 %EC อัตรา 5 ก.+40 มล./น้ า 20 ล. หรือสารผสม imidacloprid 70%  WG + 
cypermethrin 35% EC อัตรา 5 ก. +30 มล./น้ า 20ล. สวนการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟและศัตรูพืชอ่ืนๆ สามารถ
ใช spinetoram 12% SC อัตรา 10 มล. หรือ emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มล. หรือ fipronil 
5% SC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ล. ผสมกับสารปูองกันก าจัดศัตรูพืชอ่ืนๆ ไดแก acetamiprid 20% SP อัตรา 5 ก.  
imidacloprid 10% SL อัตรา 8 ก. pyridaben 13.5% EC อัตรา 20 มล.  amitraz 20% EC อัตรา 30 มล.  
carbendazim 50% SC อัตรา 30 มล. หรือ mancozeb 80% WP อัตรา 30 ก./ตอน้ า 20 ล. เป็นตน นอกจากนี้
รูปแบบการพนสารแบบหมุนเวียนที่เหมาะสมส าหรับการปูองกันก าจัดเพลี้ยไฟ ไดแก การพนสาร spinetoram 12 
% SC 1 ครั้ง ตามดวย abamectin 1.8 % EC 3 ครั้ง และ fipronil 5% SC 2 ครั้ง แมวางานวิจัยในโครงการจะ
ประสบความส าเร็จแลวบางสวน แตงานวิจัยสวนใหญยังจ าเป็นตองการพัฒนาอยางตอเนื่อง รวมถึงการขยาย
ผลงานวิจัยใหเกษตรกรน าไปใชอยางกวางขวาง และเกิดประโยชน์ตอไป 
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