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I 

 

ค าปรารภ  

 
โครงการวิจยัต้นแบบการผลิตชีวภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพเพ่ือการขยายผลสู่เชิงพาณิชย์เป็น

โครงการวิจัยระยะสามปี ด าเนินการตั้งแต่เดือนตุลาคม 2561 ถึงเดือนกันยายน 2564 ท าการศึกษา
ในสภาพห้องปฏิบัติการ เป็นโครงการวิจัยที่ด าเนินงานเพ่ือสนับสนุนการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีว
วิธี โดยมีแนวความคิดที่จะจัดท าต้นแบบการผลิตชีวภัณฑ์ให้มีคุณภาพและมีปริมาณมากเพียงพอต่อ
การใช้ควบคุมศัตรูพืชได้อย่างทันท่วงที เพ่ือเป็นแหล่งเรียนรู้ สาธิต เผยแพร่วิธีการผลิตชีวภัณฑ์ท่ีมี
คุณภาพ เป็นปริมาณมาก ให้แก่หน่วยงาน องค์กร กลุ่มเกษตรกร และผู้สนใจ น าไปผลิตขยายเพ่ือ
ควบคุมศัตรูพืชอย่างยั่งยืน หรือสามารถขยายผลการผลิตชีวินทรีย์สู่เชิงพาณิชย์ 

จึงหวังเป็นอย่างยิ่งว่า ผลการทดลองท่ีได้รับจากโครงการวิจัยที่เสร็จสมบูรณ์นี้แล้ว จะเป็น

ประโยชน์กับเกษตรกร นักวิชาการ เอกชน หรือผู้ที่เกี่ยวข้องทั้งหลายน าไปเป็นแนวทางปฏิบัติเพื่อ

แก้ปัญหาศัตรูพชืทางการเกษตร รวมทั้งน าผลการศึกษาวิจัยนี้ไปต่อยอดในการศึกษาด้านอื่น ๆ ต่อไป 
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1 

 

กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณ คณะกรรมการที่ปรึกษาด้านวิชาการ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และ

คณะกรรมการบริหารงานวิจัย ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ที่ได้ช่วยกนัพิจารณาแกไ้ข และให้
ค าแนะน าในการด าเนินการโครงการวิจัยต้นแบบการผลิตชีวภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพเพ่ือการขยายผลสู่
เชิงพาณิชย์ อีกทั้งได้รับความร่วมมือ สนับสนุนและการอ านวยความสะดวกจากส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช และหน่วยงานต่าง ๆ ของกรมวิชาการเกษตรทั้งส่วนกลางและส่วนภูมิภาค 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



2 
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ค าส าคัญ 
ค าส าคัญ  : ชีวภัณฑ์, รูปแบบการผลิตขยายศัตรูธรรมชาติอย่างเป็นระบบ, มวนเพชฌฆาต, 

มวนพิฆาต, แมลงช้างปีกใส, แมลงหางหนีบสีน้ าตาล, แมลงหางหนีบขาวงแหวน 
Key word : biological control agents, natural enemy mass rearing system, Assassin bug, 

Predatory stink bug, Green lacewing, Brown earwig, Ring-legged earwig 
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บทคัดย่อ 

โครงการวิจัยต้นแบบการผลิตชีวภัณฑ์ทีมี่ประสิทธิภาพเพ่ือการขยายผลสู่เชิงพาณิชย์ 
ด าเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2561 ถึง กันยายน 2564 ที่ห้องปฏิบัติการส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร มีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดระบบการผลิตชีวภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพให้มี
ความต่อเนื่องเพ่ือควบคุมศัตรูพืช และจัดท าต้นแบบการผลิตชีวภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพเพ่ือควบคุม
ศัตรูพืชอย่างยั่งยืน และสามารถขยายผลการผลิตชีวินทรีย์สู่เชิงพาณิชย์ จ านวน 4 การทดลอง ได้แก่ 
การวิจัยต้นแบบการผลิตมวนเพชฌฆาต การวิจัยต้นแบบการผลิตมวนพิฆาต การวิจัยต้นแบบการผลิต
แมลงช้างปีกใส การวิจัยต้นแบบการผลิตแมลงหางหนีบสีน้ าตาลและแมลงหางหนีบขาวงแหวน 
ผลการวิจัยพบว่าสามารถสร้างต้นแบบเพื่อผลิตชีวภัณฑ์ให้มีปริมาณมากและมีความต่อเนื่องได้ 
จ านวน 5 ต้นแบบ ได้แก่ ต้นแบบการผลิตมวนเพชฌฆาตสามารถผลิตได้เฉลี่ย 3,840 ตัวต่อเดือน มี
ต้นทุนผลิตตัวละ 3.24 บาท ต้นแบบการผลิตมวนพิฆาตผลิตได้ 3,631 ตัวต่อเดือน มีต้นทุกผลิตตัวละ 
3.39 บาท ต้นแบบการผลิตแมลงช้างปีกใสผลิตได้ 3,120 ตัวต่อเดือน มีต้นทุนการผลิตตัวละ 4.42 
บาท และต้นแบบการผลิตแมลงหางหนีบสีน้ าตาลมีต้นทุนการผลิตพ่อแม่พันธุ์ตัวละ 3.37 และ
ต้นแบบการผลิตแมลงหางหนีบขาวงแหวนมีต้นทุนการผลิตพ่อแม่พันธุ์ตัวละ 1.04 บาท  
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Abstracts  

The research project of pilot plant of the effective biological control agents to 
commercial scale has been conducted between October 2018 to September 2021 at 
the Plant Protection Research Development Office Laboratory, Department of 
Agriculture. This project aims to organize an effective system of simultaneous bio-
production to control pests and to produce a prototype bio-product for controlling 
pests effectively and sustainably and to be able to expand the production of bio-
products for commercialization in 4 experiments. Four experiments are consisted of 
the research on the prototype production of Assassin bug, the research on the 
prototype production of Predatory Stink bugs, the research on the prototype 
production of Green lacewing, the research on the prototype production of Brown 
earwig and Ring-legged earwig. The results revealed 5 simultaneous bio-production 
prototypes in large-scale. First, the prototype production of Assassin bug was able to 
produce in average of 3,840 Assassin bugs per month. The production costs were 
3.24 baht per Assassin bug. Second, the prototype production of Predatory Stink bugs 
was able to produce in average of 3,631 Predatory Stink bugs per month. The 
production costs were 3.39 baht per Predatory Stink bug. Third, the prototype 
production of Green lacewing was able to produce in average of 3,120 Green 
lacewings per month. The production costs were 4.42 baht per Green lacewing. 
Forth, the prototype production of Brown earwig was able to produce breeders with 
production costs of 3.37 baht per Brown earwig. Fifth, the prototype production of 
Ring-legged earwig was able to produce breeders with production costs of 1.04 baht 
per Ring-legged earwig. กร
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บทน า 

จากนโยบายอารักขาพืช ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ที่มุ่งเน้นหาสิ่งทดแทนสารเคมี  
การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี เป็นทางเลือกที่ส าคัญวิธีการหนึ่งในการจัดการศัตรูพืชได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและยั่งยืน  องค์ประกอบการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี ประการส าคัญประกอบด้วยการ
อนุรักษ์ชีวินทรีย์ ได้แก่ ตัวห้ า ตัวเบียน จุลินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ที่มีอยู่ในธรรมชาติไว้ให้มากที่สุดเพ่ือ
รักษาสมดุลในธรรมชาติ นอกจากนั้นยังสามารถท าได้โดยวิธีการน าชีวินทรีย์ชนิดต่าง ๆ เหล่านี้
เพาะเลี้ยงและผลิตขยายให้ได้ปริมาณมาก เพ่ือน าไปใช้ควบคุมศัตรูพืชโดยตรง หรือใช้ร่วมกันกับ
สารเคมีหรือวิธีการควบคุมศัตรูพืชอ่ืนๆ ที่เหมาะสม จะสามารถควบคุมศัตรูพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ
และยั่งยืน หากมีการจัดการที่ดีและถูกต้อง ชีวินทรีย์ชนิดต่าง ๆ เหล่านี้นับเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มี
อยู่แล้วในธรรมชาติ การวิจัยและพัฒนาเพ่ือใช้ประโยชน์จากชีวินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพในเวลาที่
เหมาะสม จะสามารถเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร ไม่มีพิษตกค้างในผลผลิต และไม่ส่งผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม หากบรรลุตามเป้าหมายที่วางไว้จะสามารถน ามาใช้ทดแทนการใช้สารเคมีที่ต้องน าเข้ามา
จากต่างประเทศ รวมทั้งเป็นการสร้างมูลค่าเพ่ิมใหกั้บทรัพยากรธรรมชาติด้วย 

การน าชีวินทรีย์ชนิดต่าง ๆ มาใช้ประโยชน์นั้นทีต่้องอาศัยข้อมูลพ้ืนฐานที่ได้จากการศึกษา
ชีวินทรีย์ที่มอียู่ในธรรมชาติทั้งในประเทศ หรือชนิดใหม่ๆ ที่น าเข้าจากต่างประเทศ พบว่ามีศักยภาพใน
การควบคุมศัตรูพชื จะต้องมีการศึกษาประสิทธิภาพ อัตราการใช้ เวลาที่เหมาะสม การน าไปใช้
ประโยชน์ในสภาพไร่ ความสามารถที่จะน ามาผลิตขยายให้ได้ปริมาณมาก ตลอดจนมีรูปแบบบรรจุภัณฑ์
ที่สามารถรักษาคุณภาพชีวินทรีย์ที่ผลิตได้ และน าไปใช้ได้สะดวก และ เป็นงานวิจัยที่ต้องเร่งวิจัยอย่าง
ครบวงจร เพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์ชีวินทรีย์ที่ด ีมีคุณภาพ สามารถน าไปใช้ควบคุมศัตรูพืชได้ดี     

การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี จะประสบความส าเร็จในการควบคุมศัตรูพืชอย่างยั่งยืนนั้น 
จ าเป็นต้องศึกษารูปแบบการผลิตที่เป็นระบบที่สามารถผลิตได้อย่างต่อเนื่อง เพ่ือผลิตชีวภัณฑ์ให้มี
คุณภาพและมีปริมาณมากเพียงพอต่อการใช้ควบคุมศัตรูพืชได้อย่างทันท่วงที  สามารถจัดท าต้นแบบ
การผลิตชีวินทรีย์ เพ่ือเป็นแหล่งเรียนรู้ สาธิต เผยแพร่วิธีการผลิตชีวภัณฑ์ที่มีคุณภาพ เป็นปริมาณ
มาก ให้แก่หน่วยงาน องค์กร กลุ่มเกษตรกร และผู้สนใจ น าไปผลิตขยายเพื่อควบคุมศัตรูพืชอย่าง
ยั่งยืน หรือสามารถขยายผลการผลิตชีวินทรีย์สู่เชิงพาณิชย์  

มวนเพชฌฆาต (assassin bug) (Hemiptera: Reduviidae) หลายชนิดเป็นมวนตัวห้ าที่มี
ประสิทธิภาพสูงในการท าลายหนอนศัตรูพืช สามารถอดอาหารได้เป็นเวลานานเมื่อไม่มีเหยื่อ มี
อุปนิสัยขยันและมีคุณค่าทางเศรษฐกิจในการท าลายแมลงศัตรูพืช Slater และ Baranowski (1978) 
กล่าวว่ามวนเพชฌฆาตสามารถเจริญเติบโตอยู่ได้ทั้งใน พืชสวน พืชไร่ และสามารถฆ่าแมลงทั้งที่มี
ขนาดเล็กและกลาง ซึ่งได้แก่ เพลี้ยอ่อน เพลี้ยจักจั่น ไข่และหนอนของด้วงที่ท าลายหน่อไม้ฝรั่ง 
รวมทั้งแมลงศัตรูป่าไม้ โดย Sahayaraj (2002) กล่าวว่า มวนเพชฌฆาต, Rhynocoris marginatus 
( F.) สามารถเลี้ยงขยายพันธุ์ได้ดีด้วยหนอนผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica Stainton โดย
สามารถกินหนอนผีเสื้อข้าวสารได้วันละ 8 ตัว/มวน 1 ตัว  Sahayaraj และ Paulraj (2001) รายงาน
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ว่ามวนเพชฌฆาต Rhynocoris marginatus (F.) เมื่อเลี้ยงดัวยหนอนกระทู้ผักสามารถวางไข่ได้ 
405.28 ± 22.15 ฟอง มีวงจรชีวิต103.93 วัน Grundy et al. (2002) กล่าวว่าตัวอ่อนมวน
เพชฌฆาต, Pristhesancus plagipennis (Walker) สามารถกินหนอนเจาะสมอฝ้ายที่มีขนาดเล็ก - 
กลาง มากกว่า 160 ตัว/9-12 สัปดาห์/มวน 1 ตัว สามารถเลี้ยงขยายปริมาณ และน าไปปล่อยเพ่ือ
ควบคุมหนอนเจาะสมอฝ้ายในอัตรา 1 ตัว/แถวยาว 1 เมตร Sahayaraj et al. (2002) กล่าวว่ามวน
เพชฌฆาต, Rhynocoris marginatus  (F.) เลี้ยงขยายปริมาณได้ด้วยหนอนผีเสื้อข้าวสาร สามารถ
ฆ่าแมลงศัตรูพืชได้เกือบ 25 ชนิด เช่น หนอนกระทู้ผัก และหนอนเจาะสมอฝ้าย และได้น าไปใช้
ควบคุมแมลงศัตรูพืชท าให้ผลผลิตเพ่ิมข้ึนในแปลงถั่วเหลือง Grundy (2007) รายงานว่ามวน
เพชฌฆาต, Pristhesancus plagipennis (Walker) เป็นศัตรูธรรมชาติที่มีประสิทธิภาพที่ใช้ควบคุม
หนอน Helicoverpa และ Creontiades ส าหรับในประเทศไทย รัตนาและคณะ (2548) รายงานว่า
มวนเพชฌฆาตสกุล Sycanus ที่พบมากในประเทศไทยมี 3 สกุล คือ Sycanus versicolor Dohrn., 
Sycanus collaris Fabricius และ Sycanus croceovittatus Dohrn. ซึ่งเป็นมวนตัวห้ าที่ท าลาย
หนอนศตัรูพืชได้หลายชนิด สามารถพบได้ทั่วไป ส าหรับ Sycanus versicolor Dohrn เป็นชนิดที่พบ
บ่อยและพบมากกว่าอีก 2 ชนิด การผลิตขยายให้ได้ปริมาณมากเพ่ือใช้เป็นชีวะภัณฑ์สามารถท าได้
ง่ายและง่ายกว่ามวนพิฆาต รวมทั้งต้นทุนการผลิตต่ ายังกว่ามวนพิฆาต แต่ประสิทธิภาพในการท าลาย
หนอนไม่สูงเท่ามวนพิฆาต ดังนั้นมวนเพชฌฆาตจึงเป็นแมลงห้ าอีกชนิดหนึ่งที่มีประสิทธิภาพน่าสนใจ
ในการน ามาใช้เพื่อเพ่ิมทางเลือกในการน ามาช่วยควบคุมหนอนศัตรูพืช ได้แก่หนอนกระทู้หอม หนอน
กระทู้ผัก และหนอนเจาะสมอฝ้าย เป็นต้น ซึ่งก าลังมีปัญหาการระบาดในกระเจี๊ยบเขียว หน่อไม้ฝรั่ง 
ถั่วเหลือง ถัว่เขียว และกะหล่ า ฯลฯ  

รัตนา และคณะ(2554) รายงานว่าการปล่อยมวนเพชฌฆาต Sycannus versicolor Dohrn. 
ควบคุมแมลงศัตรูในหน่อไม้ฝรั่งอัตรา 3 ตัว/กอ ร่วมกับการพ่น xentari อัตรา 80 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
สามารถลดจ านวนหนอนกระทู้หอมลงจากก่อนการทดลองได้มากที่สุด 94.96เปอร์เซ็นต์ และมี
ประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทู้หอมสูงที่สุด 84.64 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการพ่น
ด้วยสารฆ่าแมลง atabron โดยเริ่มท าการทดลองเม่ือมีหนอนระบาดเกินระดับเศรษฐกิจคือ 1 ตัว/กอ 

รัตนา (2554) รายงานว่า การผลิตมวนเพชฌฆาตโดยใช้ดักแด้หนอนนกเป็นอาหารในกล่อง
พลาสติก โดยการเลี้ยงมวนเพชฌฆาตตัวอ่อนวัย 1-2 จ านวนประมาณ 600 ตัว/กล่อง ใช้ดักแด้หนอน
นกจ านวน 100 ดักแด้/กล่อง/สัปดาห์ เป็นอาหาร การเลี้ยงมวนเพชฌฆาตตัวอ่อนวัย 3-5 จ านวน 
150 ตัว/กล่อง ใช้ดักแด้หนอนนกจ านวน 400 ตัว/กล่อง/สัปดาห์ เป็นอาหาร และการเลี้ยงมวน
เพชฌฆาตตัวเต็มวัย จ านวน 40 คู่ ใช้หนอนนกจ านวน 320 ตัว/กล่อง/สัปดาห ์

รัตนา (2544) รายงานว่า หนอนนก : mealworm, Tenebrio molitor L. อยู่ในอันดับ 
Coleoptera วงศ์ Tenebrionidae ตัวเต็มวัยของหนอนนกอายุ 6 - 7 วัน จะเริ่มผสมพันธุ์ หลังจาก
นี้อีก 3 - 4 วัน จะเริ่มวางไข่มีลักษณะเป็นรูปไข่ (oval shape) สีขาวนวล เป็นฟองเดี่ยว หรือเป็น
กลุ่มมีเศษอาหารปกคลุม ตัวเมีย 1 ตัว สามารถวางไข่ได้ประมาณ 80 - 100 ฟอง ไข่มีอายุประมาณ 
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7 วัน จึงฟักเป็นตวัหนอนวัย 1 หนอนมีการลอกคราบ 13 ครั้ง ใช้เวลาทั้งหมดประมาณ 80 - 90 วัน 
หนอนโตเต็มทีมี่ขนาดขาว 2.8 ซม. กว้าง 0.3 เซนติเมตร หนอนลอกคราบครัง้สุดท้ายจะกลายเป็น
ดักแด้สีขาวอมน้ าตาลอ่อนมีขนาดยาว 1.4 - 1.8 ซม. มีอายุ 7 วัน แล้วจะลอกคราบเป็นตัวเต็มวัยสีด า 
ซึ่งเป็นพวกด้วง มีขนาดยาว 1.5 ซม. กว้าง 0.5 ซม. มีอายุประมาณ 45 วัน  

 รัตนาและสาทิพย์ (2555) รายงานว่า หนอนนกมีระยะไข,่ ระยะหนอนมี 1 - 13 วัย และ
ระยะดักแด้ มีอายุเฉลี่ย 10.0 + 1.7 (8 - 12 วัน), 107.6 + 19.2 (57 – 139 วัน) และ 7.52 + 0.8 (6 
- 10 วัน) วันตามล าดับ ระยะไข่ - หนอนมีอายุเฉลี่ย 112.8 + 21.7 วัน ระยะหนอนและดักแด้มี
จ านวนการตายเฉลี่ย 2.0 + 0.5 และ 5.2 + 2.5เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ การเลี้ยงตัวเต็มวัยโดยใส่ส าลี
ชบุน้ าพอหมาดท าให้ระยะตัวเต็มวัยของหนอนนกมีอายุนานขึ้นคือ 69.2 + 16.7วัน (36 - 90 วัน) และ
ท าให้สามารถวางไข่ไดม้ากข้ึนเฉลี่ย 123.0 + 31.4 ฟองต่อตัวเมีย 1 ตัว และท าให้ตลอดชีวิต (ไข่-ตัว
เต็มวัยตาย) ของหนอนนกมีอายุนานขึ้นเฉลี่ย 188.0 + 25.6 วัน ตัวเต็มวัยเริ่มวางไข่เมื่ออายุ 7 - 10 
วนั มรีะยะวางไขน่าน 55 - 60 วนั ขนาดความยาวหนอนสมบรูณท์ีเ่หมาะส าหรบัใชเ้ลีย้งมวนตวัห้ า
(หนอนมีอายุ 70 วันเป็นต้นไป) คือ 2.6 + 0.13 เซนติเมตร (2.4 - 2.8 เซนติเมตร) มีน้ าหนัก 0.114 
กรมั/ตัว ดักแด้ทีม่ีขนาดใหญ่และสมบรูณ์มนี้ าหนัก 0.096 กรมัตอ่ตัว หรอืดักแด้หนัก 1000 กรัม มี
จ านวน 10,450 ตัว   

การผลิตขยายมวนพิฆาต 
มวนพิฆาต Stink bug, Eocanthecona furcellata (Wolff) เป็นแมลงศัตรูธรรมชาติ

ประเภทแมลงห้ า โดยมีพฤติกรรมเป็นตัวห้ าทั้งในระยะตัวอ่อน และตัวเต็มวัย ทั้งเพศผู้และเพศเมีย 
สามารถท าลายศัตรูพืชในระยะหนอนได้หลายชนิด โดยเฉพาะหนอนผีเสื้อต่างๆ มวนพิฆาตนี้สามารถ
น าไปปล่อยเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืข และด ารงชีวิตอยู่ได้ในสภาพสวน และสภาพไร่ ส าหรับประเทศ
ไทยพบมวนพิฆาตในเขตภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ (อินทวัฒน์ และบรรพต, 
2521) 

รัตนา( 2545) การผลิตขยายมวนพิฆาต ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน 
1.การผลิตขยายเหยื่ออาหารของมวนพิฆาต 

1.1 การผลิตขยายหนอนกระทู้ผักด้วยอาหารเทียม 
1.2 การผลิตขยายหนอนนกด้วยอาหารไก่ส าเร็จรูป 

2.การผลิตขยายมวนพิฆาต 
2.1 การผลิตขยายมวนพิฆาต ตัวอ่อน ระยะ 2-3 โดยใช้ดักแด้หนอนนก 
2.2 การผลิตขยายมวนพิฆาต ตัวอ่อน ระยะ 3-5 และตัวเต็มวัย โดยใช้หนอนกระทู้ผัก 

รัตนา และคณะ (2542) ศึกษาประสิทธิภาพของมวนพิฆาตในการควบคมุหนอนกระทู้หอม 
Spodoptera exique(hubner) ในหน่อไม้ ฝรั่งพบว่า อัตราการปล่อยมวนพิฆาต 3 ตัวต่อกอ เมื่อพบ
หนอนกระทู้หอมเฉลี่ย 4.1-5.6 ตัวต่อกอ จะสามารถลดจ านวนหนอนให้เหลือเพียง 0.1-0.2 ตัวต่อกอ
ซ่ึงต่ ากวา่ระดับเศรษฐกิจ 1 ตัวต่อกอภายใน 18 ชั่วโมง 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



9 

 

รัตนา (2543) รายงานว่า ไข่มวนพิฆาตเมื่อลอกคราบออกมาเป็นตัวเต็มวัยได้ประมาณ 4 วัน 
จะเริ่มผสมพันธุ์ และหลังจากนี้ 3 วัน จะเริ่มวางไข่บนใบ กิง่ ล าต้น ไข่มีลักษณะกลม ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 0.5 มิลลิเมตร สีน้ าตาลเป็นมันสะท้อนแสง และจะเปลี่ยนเป็นสีส้มเม่ือใกล้ฟัก มวน
พิฆาตจะวางไข่เป็นกลุ่ม เรียงกันเป็นแถวจ านวน 20 – 100 ฟอง/กลุ่ม ไข่มีอายุนาน 7 – 8 วัน 

ตัวอ่อนอ่อนวัย 1 หลังฟักออกมาจากไข่ จะอยู่รวมกันเป็นกลุ่มเกาะนิ่งอยู่กับที่ มีการ
เคลื่อนไหวน้อยมาก ยังไม่มีพฤติกรรมเป็นแมลงห้ า มันด ารงชีวิตด้วยการดูดกินน้ าเลี้ยงที่เกาะอยู่ตาม
ต้น ใบ กิง่พืช เป็นอาหาร ตัวอ่อนวัยนี้มีอายุ 2 – 3 วัน 

การเป็นแมลงห้ าของมวนพิฆาตจะเริ่มเม่ือเป็นระยะตัวอ่อนวัย 2 จนถึงระยะตัวเต็มวัย มวน
พิฆาตตั้งแต่วัย 2 เป็นตนไปจะไม่อยู่รวมกันเป็นกลุ่ม แต่จะแยกย้ายออกหาเหยื่อคือหนอนของศัตรูพืช 
ตัวอ่อนของมวนพิฆาตมี 5 วัย ใช้เวลาทั้งหมดประมาณ 18 วัน แล้วจะเปลี่ยนเป็นตัวเต็มวัย 

ตัวเต็มวัยมีสีน้ าตาลแก่ ขนาดวัดจากหัวถึงปลายปีกยาว 1.3 – 1.6 เซนติเมตร ตัวเมียมีขนาด
ใหญ่กว่าตัวผู้ มีอายุประมาณ 23 วัน ลักษณะเด่นของมวนพิฆาตตัวเต็มวัยที่แตกต่างจากมวนศัตรูพืช
อ่ืนๆ คือ ที่บ่าทั้งสองขา้งจะมีหนามแหลมข้างละอัน ตัวเมียสามารถวางไข่ได้ประมาณ 340 ฟอง/ตัว 

ประสิทธิภาพในการท าลายแมลงศัตรูพืช 
มวนพิฆาตเป็นแมลงห้ ามีความสามารถสูงในการกินหนอนศัตรูพืช มวนพิฆาตตวัอ่อนวัย 2 – 

5 จ านวน 1 ตัว สามารถท าลายหนอนได้เฉลี่ย 80 ตัว มวนพิฆาตตัวเต็มวัยสามารถท าลายหนอนได้
เฉลี่ย 130 ตัว และตลอดชีวิตของมวนพิฆาตสามารถท าลายหนอนประมาณ 180 – 260 ตัว หรือโดย
เฉลี่ย 5 – 7 ตัว/วัน 

รัตนา 2544 รายงานว่ามวนพิฆาตมีปากแบบแทงดูด ตามปกตปิากของมวนพิฆาตจะพับเก็บ
ไว้ใต้อก แต่เมื่อพบเหยื่อมันจะตวัดออกมาด้านหน้า เข้าจู่โจมเหยื่อทันที โดยใช้ปากท่ีมีลักษณะคล้าย
เข็มแทงเข้าไปในล าตัวหนอนศัตรูพืช แล้วปล่อยสารพิษ (venom) ท าให้หนอนเป็นอัมพาตไม่สามารถ
เคลื่อนไหวได ้จากนั้นจึงดูดกินของเหลวภายในตัวหนอนจนหนอนแห้งตายแล้วจึงทิ้งเหยื่อ เพ่ือไปหา
เหยื่อใหม่ต่อไป 

การน ามวนพิฆาตไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช ท าได้โดยการปล่อยมวนพิฆาตตัวอ่อนวัย 3 – 4 
เช่น การควบคุมหนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก และหนอนเจาะสมอฝ้าย ในหน่อไม้ฝรั่ง และ
ถั่วฝักยาว จะท าการปล่อยมวนพิฆาตจ านวน 3,200 ตัว/ไร่/ครัง้ การระบาด 1 ครั้ง/ต้นทุนในการผลิต
มวน 432 บาท และในองุ่นจะปล่อยมวนพิฆาตจ านวน 2,400 ตัว/ไร่/ครั้ง การระบาด 1 ครั้ง/ต้นทุน
ในการผลิตมวน 324 บาท  สามารถควบคุมและลดปริมาณหนอนศัตรูพืชได้ 80 – 90เปอร์เซ็นต์ ซ่ึง
จัดว่าเป็นแมลงห้ าที่มปีระสิทธิภาพสูงมาก 

Chu และ Chu (1976) รายงานว่า ตัวเต็มวัยของมวนพิฆาต 1 ตัว สามารถดูดกินหนอน 
Pieris rapae ได้ 4.6 ตัวต่อวัน และหนอน Spodoptera litura ได้ 7.7 ตัวต่อวัน 
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วัชรี 2540 การเลี้ยงหนอนกินรังผึ้งหรือ หนอนแว็กซ์ (wax worms) (Galleria mellonella 
(L.)นี้มีขั้นตอนไม่ยุ่งยาก สามารถเลี้ยงรวมกันในกล่องได้ถึง 300 – 400 ตัว เพียงแต่ต้องระวังอาหาร
อย่าให้แฉะ เพราะเชื้อราจะขึ้น สามารถผลิตหนอนกินรังผึ้งได้เดือนละไม่ต่ ากว่า 15,000 ตัว  

สูตรอาหารส าหรับเลี้ยงหนอนกินรังผึ้ง  
อาหารส่วนที่ 1 ประกอบด้วย 
 - ถัว่เขียวบด อบ ฆ่าเชื้อ   2,400 กรัม 
 - อาหารเสริมซีรีแลค  6,000 กรัม 
  ทั้ง 2 ชนิด น ามาคลุกเคล้ารวมกัน 
อาหารส่วนที่ 2 ประกอบด้วย 
 - น้ าสะอาด  3,300       มิลลิลิตร 
 - คลอลีน คลอไรด์  18           กรัม 
 - ฟอร์มาลีน  60           มิลลิลิตร 
 - นมผง  360          กรมั 
 - กลีเซอรีน  1,260       มิลลิลิตร 
 - น้ าผึ้ง  720          มิลลิลิตร 
 - รงัผึ้งบด (อบฆ่าเชื้อ)  1,400       กรัม 
 น าส่วนผสมของอาหารส่วนที่ 2 คลุกรวมกัน 
 หลังจากนั้นจึงน าอาหารส่วนที่ 1   อาหารส่วนที่ 2 คลุกรวมกันในภาชนะให้ทั่ว แล้วแบ่งใส่

กล่องเก็บไว้ในตู้เย็น ส าหรับใช้เลี้ยงหนอนเมื่อต้องการหนอนกินรังผึ้ง ตั้งแต่ฟักจากไข่จนเป็นตัวเต็มวัย 

 แมลงช้างปีกใส ( Green Lawings) เป็นแมลงศัตรูธรรมชาติทีม่ีประโยชน์มากชนิดหนึ่ง จัด
อยู่ในอันดับ Neroptera วงศ์ Chrysopidae. เป็นตัวห้ าที่มีประสิทธิภาพ เนื่องจากสามารถท าลาย
เหยื่อศัตรูพืชได้หลายชนิด  เช่นไข่และตัวอ่อนของผีเสื้อบางชนิด  เพลี้ยอ่อน, ไรแมงมุม, เพลี้ยหอย, 
เพลี้ยแป้ง, เพลี้ยไก่แจ้, เพลี้ยจักจั่น, ตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว และเหยื่อศัตรูพืชอีกหลายชนิดที่ล าตัวอ่อน
นุ่ม จึงท าให้แมลงช้างปีกใสเป็นแมลงห้ าที่ได้รับความสนใจในหลายๆประเทศ ทั่วโลกพบแมลงช้างปีก
ใสอยูห่ลายสายพนัธุ์ เช่นประเทศจีน พบแมลงช้างปีกใส Chrysoperla sinica ในสหรัฐอเมริกาพบ 
แมลงช้างปีกใส Chrysoperla carnea และ Chrysoperla rufilabris ซึ่งแมลงช้างทั้ง 2 ชนิดนี้ ใน
ต่างประเทศมีการผลิตขยายแมลงช้างปีกใส Chrysopera carnea  และ Chrysopera rufilabris 
ขายเปน็การคา้มาตั้งแต่ปี 2530 (J.C. van Lenteren, 2003)นอกจากนี้ในประเทศแถบยุโรปมีการใช้
แมลงช้างปีกใสในการควบคุมเพลี้ยอ่อนในพืชในแถบยุโรปได้น าไปใช้ประโยชน์ในการควบคุมเพลี้ย
อ่อน ในพืชหลายชนิด ได้แก่ พริกไทย มันฝรั่ง มะเขือเทศ และมะเขือชนิดอื่นๆ (Hoffman and 
Fredsham, 1993)จากผลการวิจัยในต่างประเทศพบว่าใช้แมลงช้างปีกใส  ควบคุมเพลี้ยอ่อนในพริก  
ใช้ควบคุมไรในแปลงแอปเปิ้ล นอกจากนี้ยังใช้ควบคุมเพลี้ยจักจั่นในไร่องุ่นโดยใช้อัตราแมลงช้างปีกใส 
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1-16 ตัวต่อต้น สามารถควบคุมเพลี้ยจักจัน่ลดลง  31เปอร์เซ็นต์ ( Daana and YoKota,  1997 )   
นอกจากนี้ Tauben and Tauben1993 รายงานว่าแมลงช้างปีกใสยังเคยถูกน าไปใช้ในไร่ฝ้ายของ
รัฐเท็กซัส สามารถลดประชากรของหนอนเจาะสมอฝ้ายได้ถึง96เปอร์เซ็นต์ และยังน าไปใช้ในพืชอื่นๆ
เช่นข้าวโพด ถั่ว กะหล่ าปลี และแอปเปิ้ล เพ่ือควบคุมเพลี้ยอ่อนศัตรูพืชดังกล่าว แต่ต้องปล่อยเป็น
ปริมาณมาก  

 ส าหรับประเทศไทย ก็มีความหลากหลายของสายพันธุ์แมลงช้างปีกใส ตามรายงาน
ของ ศิริวรรณ และคณะ 2547 ได้ส ารวจแมลงศัตรูธรรมชาติในภาคกลางของประเทศไทย พบแมลง
ช้างปีกใส Chrysoperla sp. และแมลงช้างปีกสีน้ าตาล Hemerobius sp. นอกจากนี้ อรพรรณ และ
คณะ 2547 ส ารวจพบ แมลงช้างปีกใส Mallada sp. Walker. เป็นชนิดที่พบมากที่สุด ในประเทศ
ไทยมีการใช้แมลงช้างปีกใสในการควบคุมศัตรูพืชกันน้อยมาก พิมลพร 2545 รายงานว่าแมลงช้างปีก
ใส เป็นแมลงห้ าทั่วไปกินอาหารได้หลายชนิดเหยื่อที่ชอบมากท่ีสุดคือเพลี้ยอ่อน แมลงช้าง 1 ตัว
สามารถกินเพลี้ยอ่อนได้ 100-600 ตัวแมลงช้างปีกใสมีประโยชน์มากในการน าไปปล่อยในโรงเรือนที่
ปลูกพืชและได้น าไปปล่อยควบคุมศัตรูแล้วเช่น ควบคุมเพลี้ยอ่อนบนกุหลาบ และในถั่วลันเตา
สามารถลดการระบาดได้ดี ดังนั้นเพื่อการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธ ีหรือภายใต้ระบบการจัดการ
ศัตรูพืชแบบผสมผสาน การน าแมลงช้างปีกใสไปใช้มีความจ าเป็นมากขึ้น การศึกษาความเป็นไปได้ใน
การผลิต และศักยภาพในการผลิตรวมทั้งวิธีการน าไปใช้จึงมีความส าคัญในเบื้องต้น 

 แมลงหางหนีบสีน้ าตาล Proreus simulans Stallen มีความส าคัญในการควบคุม
แมลงศัตรูพืชในแปลงเพาะปลูกต่างๆ โดยเฉพาะในข้าวโพด พบว่าสามารถควบคุมแมลงศัตรูพืชได้
หลายชนิด เช่น หนอนเจาะล าต้นข้าวโพด หนอนเจาะฝักข้าวโพด เพลี้ยอ่อน หนอนกระทู้หอม หนอน
เจาะสมอฝ้าย หนอนของด้วงกุหลาบ และไข่แมลงชนิดต่างๆ โดยเฉพาะหนอนเจาะล าต้นข้าวโพด ที่
ท าลายอยู่ภายในล าต้น ที่ยากต่อการป้องกันก าจัดด้วยสารเคมี แต่แมลงหางหนีบกลับมีความสามารถ
ในการเสาะหาเหยื่อตามซอกมุมต่างๆได้ดี โดยใช้อวัยวะที่มีลักษณะเป็นคีมใช้ส าหรับหนีบจับเหยื่อตรง
ปลายสุดของส่วนท้อง (วัชราและคณะ, 2519) จากรายงานของ Morallo and. Punzalan (2006) 
ได้น าแมลงหางหนีบชนิดสีด า Euborellia annulipes (Lucas)  ไปใช้ควบคุมหนอนเจาะล าต้น
ข้าวโพด ostrinia furnacalis (Guenee) พบว่าแมลงหางหนีบสามารถควบคุมหนอนเจาะล าต้น
ข้าวโพดให้มีปริมาณต่ ากว่าระดับเศรษฐกิจ นอกจากนี้ วัชราและคณะ (2542) ได้ทดสอบน าแมลงหาง
หนีบไปปล่อยในแปลงข้าวโพดหวานที่มีสภาพเป็นร่องสวน พบว่า แมลงหางหนีบสามารถปรับตัวได้ดี
และสามารถขยายพันธุ์ได้ดี  

 ข้าวโพดหวาน เป็นพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจอีกชนิดหนึ่ง มีการเพาะปลูกมากใน
เขตภาคกลาง ปัญหาแมลงศัตรูข้าวโพดที่ส าคัญที่ก่อให้เกิดปัญหาแก่การปลูกข้าวโพดหวาน ได้แก่ 
หนอนเจาะล าต้นข้าวโพด หนอนเจาะฝักข้าวโพด เพลี้ยอ่อนข้าวโพด และเพลี้ยไฟ ซึ่งบุญเนือง และ
คณะ (2548 ) รายงานว่าตัวหนอนเจาะล าต้นข้าวโพดจะ เจาะเข้าท าลายส่วนยอด ช่อดอกและล าต้น 
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ท าให้ต้นชะงักการเจริญเติบโต ล าต้นหักล้มง่าย คุณภาพฝักเสีย การป้องกันก าจัดแมลงศัตรูข้าวโพดที่
ให้ผลในระยะยาวคือ การใช้แตนเบียนไข่ และแมลงหางหนีบ การปล่อยแมลงหางหนีบร่วมกับการใช้
สารฆ่าแมลงป้องกันก าจัดเพลี้ยอ่อน 1 ครั้ง เมื่อพบปริมาณเพลี้ยอ่อนสูงถึงระดับเศรษฐกิจ ท าให้มี
รายได้เพ่ิมขึ้นจากแปลงที่ปล่อยตามธรรมชาติ 87 เปอร์เซ็นต์ (วัชรา, 2544) นอกจากนั้นทัศนีย์ และ
คณะ (2548) รายงานว่าการปล่อยแมลงหางหนีบสีน้ าตาล P. simulans Stallen ร่วมกับแตนเบียน
ไข่ Trichogramma spp. จ านวน 2 ครั้ง ได้ผลก าไรดีที่สุด 4,199 บาท/ไร่ หรือมากกว่าแปลง
ควบคุม 3.3 เท่า ดังนั้นเกษตรกรสามารถเลือกใช้วิธีการควบคุมโดยใช้แมลงศัตรูธรรมชาติทดแทนการ
ใช้สารเคมีได้อย่างดี และเนื่องจากข้าวโพดหวานมีความต้องการจากตลาดค่อนข้างสูง มีการปลูก
ทั่วไปในพ้ืนที่ภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คุณภาพของผลผลิตจึงเป็นสิ่งจ าเป็นอย่างยิ่งที่
ต้องค านึงถึงในอนาคตโดยเฉพาะการใช้สารเคมีอย่างไม่ระมัดระวัง  ซึ่งอาจก่อให้เกิดพิษตกค้างใน
ผลผลิต 

อ้อย เป็นพืชส าคัญทางเศรษฐกิจอีกชนิดหนึ่งของประเทศไทย ใช้ในอุตสาหกรรมการผลิต
น้ าตาลในประเทศ ปัญหาส าคัญในการผลิตอ้อยที่ส าคัญได้แก่ หนอนกออ้อยซ่ึงเป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญ
ชนิดหนึ่งของอ้อย เข้าท าลายทั้งในระยะอ้อยแตกกอและระยะอ้อยเป็นล า หนอนกออ้อยที่พบใน
ประเทศไทยมี 6 ชนิด คือ หนอนกอลายจุดเล็ก Chilo infascatellus Snellen หนอนกอสีชมพู 
Sesamia inferens Walker หนอนกอสีขาว Scirpophaga excerptalis Walker หนอนกอลาย
แถบแดง Chilo sacchariphagus stramineelus (Caradja) หนอนกออ้อยทั้ง 4 ชนิด เข้าท าลายใน
ระยะอ้อยแตกกอมากกว่าในระยะอ้อยเป็นล า หนอนกออ้อยอีก 2 ชนิด คือ หนอนกอลายใหญ่ Chilo 
sacchariphagus Bojer และหนอนกอลายจุดใหญ่ Chilo tumidicostalis Hampson เขา้ท าลาย
ในระยะอ้อยเป็นล ามากกว่าในระยะอ้อยแตกกอ (ณัฐกฤต, 2544) การป้องกันก าจัดหนอนกออ้อยโดย
ชีววิธ ีเป็นการใช้แมลงศัตรูธรรมชาติ เช่น แตนเบียนไข่ แตนเบียนหนอน และ แมลงหางหนบี เป็นต้น  

นุชรีย์ และคณะ (2543) ได้ท าการสุ่มตรวจการระบาดของหนอนกออ้อยพบว่าในพ้ืนที่
ส่งเสริมของโรงงานน้ าตาลรวมเกษตรอุตสาหกรรมพบล าอ้อยที่ถูกหนอนเข้าท าลายอยู่ระหว่าง 1.11 
– 42.5เปอร์เซ็นต์ ท าให้ผลผลิตน้ าหนักสดทีสู่ญเสียในพ้ืนที่ปลูกอ้อยในเขตนี้ 7.5 – 1,146.5 กิโลกรมั
ต่อไร่ พ้ืนที่ส่งเสริมของโรงงานน้ าตาลมิตรภูเวียงพบล าอ้อยที่ถูกหนอนเข้าท าลายอยู่ระหว่าง 1.12 – 
45.26เปอร์เซ็นต์ ท าให้ผลผลติน้ าหนักสดที่สูญเสียในพ้ืนที่ปลูกอ้อยในเขตนี้ 0.18 – 2,132.4 
กิโลกรัมต่อไร่ พ้ืนที่ส่งเสริมของโรงงานน้ าตาลมิตรภูเขียวพบล าอ้อยที่ถูกหนอนเข้าท าลายอยู่ระหว่าง 
1.44 – 38.46เปอร์เซ็นต์ ท าให้ผลผลิตน้ าหนักสดที่สูญเสียในพ้ืนที่ปลูกอ้อยในเขตนี้ 5.6 – 553.8 
กิโลกรัมต่อไร่  

มีรายงานว่าอ้อยจะมีการสูญเสียน้ าหนัก 1เปอร์เซ็นต์ จากการที่หนอนกอเข้าท าลายอ้อย
จ านวน 1 ปล้อง และการที่อ้อยถูกหนอนกอเข้าท าลายในระยะที่เป็นล า ท าให้ค่าความหวานลดลง 7
เปอร์เซ็นต์ และผลผลิตลดลง 30-50เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี ้ความเสียหายมากหรือน้อยนั้นก็ขึ้นอยู่กับระดับ
การเข้าท าลายของหนอนกออ้อย (โอชาและคณะ, 2535)  
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แมลงหางหนีบที่พบในไร่อ้อย มี 3 ชนิด แมลงหางหนีบสีด า Euborellia annulipes 
(Lucas) แมลงหนีบสีน้ าตาล Proreus simulans Stallen แมลงหางหนีบสีเทา Cranopygia 
vitticollis (stal) พฤติกรรมการท าลายเหยื่อ แมลงหางหนีบมีนิสัยว่องไว เข้าท าลายเหยื่อได้ดีโดยใช้
แพนหางหนีบเหยื่อจนตาย จากนั้นจะกัดกินเหยื่อเป็นอาหารแต่ในกรณีท่ีเหยื่อมีขนาดเล็ก เช่น กลุ่ม
ไข่ผเีสื้อหนอนกออ้อย หรือเพลี้ยอ่อน จะท าการกัดกนิโดยตรง ไม่ใช้แพนหางหนีบเหยื่อ การใช้แมลง
หางหนีบในการควบคุมการระบาดของหนอนกออ้อยเป็นวิธีการที่ง่ายแกก่ารปฏิบัติเกษตรกรสามารถ
เลี้ยงขยายน าไปปล่อยในไร่ของตนเองได้ เป็นการลดการใช้สารเคมี ท าให้ปลอดภัยต่อผู้ใช้และไม่มี
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม เกิดความสมดุลในธรรมชาติ (ณัฐกฤต พิทักษ,์ 2548) 

จากการศึกษาของวัชราและอรนุช (2542) พบว่า การใช้แมลงหางหนีบ Proreus simulans 
Stallen ในอัตรา 0.25-1 ตัวต่อต้น สามารถควบคุมหนอนเจาะล าต้นข้าวโพดให้ต่ ากว่ากรรมวิธี
ควบคุม ท าให้มีรายได้เพ่ิมขึ้น 43.12-49.62 เปอร์เซ็นต์ แต่ถ้ามีการระบาดเสียหายถึงระดับเศรษฐกิจ
อาจจ าเป็นต้องใช้วิธีการป้องกันก าจัดศัตรูพืชแบบผสมผสานโดยใช้ร่วมกับสารฆ่าแมลง จะท าให้มี
รายได้เพ่ิมขึ้น 86.72 เปอร์เซ็นต์ และลดปริมาณการใช้สารฆ่าแมลงได้ 75.00-83.33 เปอร์เซ็นต์ 
แมลงหางหนีบส่วนใหญ่มีพฤติกรรมที่เป็นตัวการห้ าที่ดุร้าย การท าลายเหยื่อเมื่อเป็นตัวหนอนจะใช้
แพนหางหนีบจับเหยื่อแล้วค่อยกิน ส่วนไข่ของแมลงหรือแมลงที่มีล าตัวอ่อนนิ่ม เช่น เพลี้ยอ่อน จะใช้
ปากกัดกินโดยตรง จึงเป็นแมลงห้ าที่มีศักยภาพในการน าไปใช้ควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีได้ดี   
   ณัฐกฤต (2544) รายงานว่าในปี 2542 สภาพแวดล้อมมีความเหมาะสมกับการแพร่ระบาด
ของหนอนกอลายจุดใหญ่คือ มีความชื้นสูง ท าให้หนอนกอลายจุดใหญ่ระบาดในหลายท้องที่ และการ
ระบาดได้ต่อเนื่องไปถงึปี 2544 โดยเฉพาะอย่างยิ่งในปี 2543 ท าความเสียหายให้กับอ้อยในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนืออย่างรุนแรง ท าให้ผลผลิตลดลงถึง 20เปอร์เซ็นต์   
 การน าแมลงหางหนีบสีด า Euborellia annulipes (Lucus)  ไปใช้ก าจัดแมลงศัตรูอ้อย 
ไดแ้ก่ ไข่และหนอนกออ้อย เพลี้ยอ่อน และแมลงขนาดเล็กที่มีล าตัวอ่อนนุ่มชนิดต่างๆ เป็นต้น โดยท า
การส ารวจแมลงศัตรูอ้อยก่อนปล่อยแมลงหางหนีบ 1 วัน และหลังปล่อย 15 วัน เมื่อพบแมลงศัตรู
อ้อยให้ปล่อยแมลงหางหนีบในอัตรา 500 ตัวต่อไร่  และปลดปล่อยแมลงหางหนีบเพ่ือควบคุมศัตรูพืช
ได้ทุกวัย อัตราการปล่อย 100 ตัว/ไร่ ประมาณ 1-2 ครั้ง โดยปล่อยใกล้ๆ กออ้อย และหาฟางหรือ
หญ้าที่ชื้นคลุมหางหนีบ เพ่ือป้องกันความร้อน และให้แมลงหางหนีบปรับตัวในสภาพไร่ได้ก่อน เป็น
เทคนิคการปล่อยทีม่ีประสิทธิภาพมากที่สุด (ช านาญ, 2542; ณัฐกฤต และ สุพจน์ , 2550) 

โครงการวิจัยนี้มีแนวทางการศึกษาครอบคลุมขั้นตอน คือ  
1.จัดท าระบบการผลิตเหยื่ออาหารเพื่อการเลี้ยงแมลงศัตรูธรรมชาติ  
2.จัดท าระบบการผลิตขยายชีวภัณฑ์ควบคุมแมลงศัตรูพืช โรคพืช โดยศึกษาขบวนการผลิต

ผลิตภัณฑ์รูปแบบต่างๆ  การพัฒนาสูตรผสมต่างๆ ศึกษาปัจจัยที่เกี่ยวข้องในแต่ละขั้นตอนของ
ขบวนการผลิตสารชีวภัณฑ์ เช่น สูตรอาหาร อุณหภูมิ สภาพแวดล้อม ตลอดจนการเก็บรักษา
ผลิตภัณฑ์ เพื่อความคงทน โดยที่คุณภาพของผลิตภัณฑ์ไม่เปลี่ยนแปลง เพื่อให้ได้ข้อมูล
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ขบวนการผลิตสารชีวภัณฑ์ที่มีศักยภาพ เพื่อใช้เป็นตน้แบบการผลิตสารชีวภัณฑ์ และ/ หรือพัฒนา
เป็นผลิตภัณฑ์พร้อมใช้ เพ่ือสะดวกต่อการที่เกษตรกรจะสามารถน าไปใช้ในแปลงปลูกพืช  

3.การวิเคราะห์ต้นทุนในการผลิตชีวภัณฑ์  
 

วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 
1.เพ่ือจัดระบบการผลิตชีวภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพให้มีความต่อเนื่องเพ่ือควบคมุศัตรูพืช 
2.เพ่ือจัดท าต้นแบบการผลิตชีวภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพเพ่ือควบคุมศัตรูพืชอย่างยั่งยืน และ

สามารถขยายผลการผลิตชีวินทรีย์สู่เชิงพาณิชย์ 
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ระเบียบวิธีการวิจัย  

การทดลองที่ 1 ต้นแบบผลิตมวนเพชฌฆาตอยา่งเป็นระบบเพื่อการควบคุมแมลงศัตรูพืชอย่าง
ยั่งยืน 

วางแผนการผลิตมวนเพชฌฆาต  
ด าเนินการวิเคราะห์และจัดท ารูปแบบกระบวนการผลิต หรือจัดการแก้ไขให้ได้รูปแบบที่

เหมาะสมส าหรับผลิตขยายมวนเพชฌฆาตและเหยื่ออาหาร โดยวิเคราะห์ถึงประสิทธิภาพ คุณภาพ 
และต้นทุนผลิตระยะเวลาการผลิต  
 ประกอบด้วย 3ขั้นตอน 

1 เตรียมพ่อแม่พันธุ์มวนเพชฌฆาตและพ่อแม่พันธุ์หนอนนกที่แข็งแรง 
2.จัดท าระบบการผลิตหนอนนกเพ่ือเป็นเหยื่ออาหารของมวนเพชฌฆาต 
3การจัดการระบบผลิตมวนเพชฌฆาตให้มีปริมาณมากอย่างต่อเนื่อง 

วิธีการด าเนินการวิจัย  
ขั้นตอนที่ 1 เตรียมพ่อแม่พันธุ์มวนเพชฌฆาตและพ่อแม่พนัธุ์หนอนนกทีแ่ข็งแรง 

พ่อแม่พันธุ์มวนเพชฌฆาต 
1.เก็บรวบรวมมวนเพชฌฆาตจากธรรมชาติ และตามแหล่งเพาะปลูกท่ัวไป  
2.น ามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ คัดแยกมวนเพชฌฆาตตามระยะการเจริญเติบโต 
3.คัดเลือกเฉพาะตัวที่สมบูรณ์มาเป็นพ่อแม่พันธุ์ โดยพิจารณาจากความสมบูรณ์และ

แข็งแรง 
พ่อแม่พันธุ์หนอนนก 

คัดเลือกดักแด้หนอนนกท่ีมีขนาดใหญ่และสมบูรณ์ เดือนละ 50 กรัม จ านวน 12 
เดือน เพ่ือเป็นพ่อแม่พันธุ์ในการผลิตหนอนนกให้ได้ตลอดทั้งปี 
ขั้นตอนที่ 2. จัดระบบการผลิตหนอนนกเพื่อเป็นเหยื่ออาหารของมวนเพชฌฆาต  

เลี้ยงขยายหนอนนกให้มีปริมาณมากเดือนละ 1 รุ่น ที่มีขนาดใหญ่และสมบูรณ์ 

เดือนละ 50 กรัม จ านวน 12 เดือน เพ่ือใช้เลี้ยงมวนเพชฌฆาตให้ได้ตลอดทั้งปี 

บันทึกผล 

ปริมาณหนอนนกที่มีขนาดเหมาะสมส าหรับน าไปเลี้ยงมวนเพชฌฆาต และปริมาณดักแด้ที่

ผลิตได,้ ปริมาณอาหารไก่ที่ใช้ต้นทุนการผลิต และระยะเวลาการผลิตที่แน่นอนต่อหน่วยการผลิต 

ขัน้ตอนที่ 3การจัดการระบบผลิตมวนเพชฌฆาตให้มีปริมาณมากอย่างต่อเนื่อง  
วางแผนการผลิตขยายมวนเพชฌฆาตเพ่ือให้ได้มวนเพชฌฆาตวัย 4 ที่พร้อมน าไปปล่อย

ควบคุมศัตรูพืชอย่างน้อย 1 รุ่นต่อเดือน ให้มีความสอดคล้องกับการผลิตเหยื่ออาหาร และตามวิธีการ
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ผลิตขยายมวนเพชฌฆาตที่ได้ท าการศึกษาไว้แล้ว ให้ได้ปริมาณมากและในช่วงเวลาที่ก าหนดโดย
ก าหนดให้สามารถผลิตมวนเพชฌฆาตที่พร้อมส าหรับปล่อยตามองค์ประกอบต่างๆ เช่น ชนิดอาหารที่
เหมาะสมจ านวนมวนเพชฌฆาตที่เหมาะสมต่อภาชนะท่ีใช้เลี้ยงระยะเวลาการเก็บรักษามวน
เพชฌฆาตระยะต่างๆ 

การบันทึกผล 
-  บันทึกค่าใช้จ่าย ค่าแรงงาน ค่าวัสดุอุปกรณ์ ในการเลี้ยงขยายมวนเพชฌฆาตและเหยื่อ

อาหาร 
-  บันทึกจ านวน มวนเพชฌฆาตที่ผลิตไดต้่อครั้ง และต่อปี 
-  บันทึกจ านวนเหยื่ออาหารที่ใช้เป็นอาหารของ มวนเพชฌฆาต ในการผลิตต่อครั้ง และต่อปี 
-  ค านวณค่าเฉลี่ยของต้นทุนการผลิต  

 สถานที่ท าการทดลอง :  กลุ่มวิจัยกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรม
วิชาการเกษตร 

การทดลองที่ 2 ต้นแบบผลิตแมลงช้างปีกใสอย่างเป็นระบบเพื่อการควบคุมแมลงศัตรูพืชอย่างยั่งยืน 
ด าเนินการวิเคราะห์และจัดท ารูปแบบกระบวนการผลิต หรือจดัการแก้ไขให้ได้รูปแบบที่

เหมาะสมส าหรับผลิตขยายแมลงช้างปีกใสและเหยื่ออาหาร โดยวิเคราะห์ถึงประสิทธิภาพ คุณภาพ 
และต้นทุนผลิตระยะเวลาการผลิต  
 ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน 

1.การจัดการระบบการเลี้ยงเพลี้ยแป้งเพ่ือใช้เลี้ยงแมลงช้างปีกใส 
2.การจัดการระบบการผลิตแมลงช้างปกีใสให้มีปริมาณมากอย่างต่อเนื่อง 

วิธีการด าเนินการวิจัย  
 ขั้นตอนที่ 1 การจัดการระบบการเลี้ยงเพลี้ยแป้งเพื่อใช้เลี้ยงแมลงช้างปีกใส  

1.เก็บรวบรวมเพลี้ยแป้งในแหล่งที่มีการระบาด  
2.เตรียมผลฟักทองซึ่งใช้เป็นแหล่งอาหารส าหรับเพลี้ยแป้ง เลือกฟักทองผลขนาดเล็ก มี

เส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 17-20 เซนติเมตร ผลสดสีเขียว ล้างดินออกให้สะอาด ผึ่งให้แห้งสนิท  
3.น าฟักทองวางลงในกล่องพลาสติกขนาด 35×45×12 เซนติเมตร รองผลฟักทองด้วย

จานรองเพ่ือชะลอการเน่าเละของผลฟักทอง ประมาณ 4 -5 ผล / กล่อง  
4.น าเพลี้ยแป้งที่เก็บมาวางบนผลฟักทอง คลุมกล่องด้วยผ้าตาข่ายไนลอนเพ่ือระบาย

อากาศ  
5.น ากล่องเลี้ยงเพลี้ยแป้งวางบนถาดที่หล่อน้ าไว้ เพ่ือเป็นการป้องกันมิให้เกิดการ

แพร่กระจายของเพลี้ยแป้งไปยังที่อ่ืนๆ จากนั้นประมาณ 10 วัน เพลี้ยแป้งจะย้ายจากพืชเดิมลงไปอยู่
บนผลฟักทอง  
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6.ปล่อยให้เพลี้ยแป้งเจริญเติบโตเต็มผลฟักทองประมาณ 10 วัน และจะน ามาใช้เลี้ยง
ตัวอ่อนของแมลงช้างปีกใสต่อไป  
การบันทึกข้อมูล 

- ต้นทุนที่ใช้เลี้ยงเหยื่ออาหาร(เพลี้ยแป้ง) ในแต่ละรุ่น 

ขั้นตอนที่ 2 การจัดการระบบการผลิตแมลงช้างปีกใสให้มีปริมาณมากอย่างต่อเนื่อง 

1.น าตัวเต็มวัยพ่อแม่พันธุ์ แมลงช้างปีกใส P. ramburi  ใส่กล่อง ขนาด 18×26×10 
เซนติเมตร รองพ้ืนกล่องด้วยกระดาษ จ านวน 2 กล่อง กล่องละ 100 ตัว เป็นเพศผู้ 40 : เพศเมีย 
60  ตัว  

2.ปิดกล่องด้วยผ้าขาวบาง ภายในกล่องวางน้ าผึ้งผสมยีสต์บนกระดาษไข เพ่ือเป็น
อาหารของแมลงช้างปีกใสพ่อแม่พันธุ์  

3.วางแผ่นส าลีชุ่มน้ าไว้ด้านบนผ้าขาวบางเพ่ือให้ความชื้นแก่ แมลงช้างปีกใสเพศเมีย
จะวางไข่ไว้ในกล่อง  

4.ย้ายพ่อแม่พันธุ์แมลงช้างปีกใสออกจากกล่องเดิมไปยังกล่องใหม่ทุกๆ 3 วัน จ านวน 
6 ครั้ง  

5.น าฟักทองที่มีเพลี้ยแป้งจากขั้นตอนที่1 ใส่ในกล่องที่มีไข่ของแมลงช้างปีกใสที่ย้ายตัว
เต็มวัยออกแล้ว เพ่ือเลี้ยงตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส 

6. โรยกระดาษทิชชูที่ตัดเป็นริ้วๆลงในกล่อง ปิดกล่องด้วยผ้าขาวบาง วางไว้ประมาณ 
5 - 10 วัน ไข่จะฟักเป็นตัวอ่อนและเจริญเติบโต จนกระทั่งเป็นตัวอ่อนระยะที่ 2 – 3  ที่สามารถ
น าไปใช้ควบคุมศัตรูพืชต่อไป  

การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนฟักทองที่ใช้เลี้ยงแมลงช้างปีกใสในแต่ละรุ่น 
- จ านวนตัวอ่อนที่ได้ในแต่ละรุ่น 
- คุณภาพตัวอ่อนโดยสุ่มวัดจากน้ าหนักตัวอ่อนในแต่ละรุ่น 
- ต้นทนุในการผลิต 

การวิเคราะห์ผล เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายการผลิตต่อพ้ืนที่การผลิต ระยะเวลาการผลิต และปริมาณ
แมลงช้างปีกใสที่ผลิตได้ 
สถานที่ด าเนินการ 

ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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การทดลองที่ 3 ต้นแบบการผลิตแมลงหางหนีบขาวงแหวนและแมลงหางหนีบสีน้ าตาลเพื่อการ
ควบคุมแมลงศัตรูพืชอย่างยั่งยืน 

ด าเนินการวิเคราะห์และจัดท ารูปแบบกระบวนการผลิต หรือจัดการแกไ้ขให้ได้รูปแบบที่
เหมาะสมส าหรับผลิตขยายแมลงหางหนีบขาวงแหวนและแมลงหางหนีบสีน้ าตาลโดยประเมิน
ประสิทธิภาพการผลิต คุณภาพ และต้นทุนผลิตประกอบด้วย 

ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน 
 1.การจัดการระบบการคัดเลือกพ่อแม่พันธุ์แมลงหางหนีบขาวงแหวนและแมลงหางหนีบสี
น้ าตาลทีแ่ข็งแรง 

2.การจัดการระบบการผลิตแมลงหางหนีบขาวงแหวนและแมลงหางหนีบสีน้ าตาล ให้มี
ปริมาณมากอย่างต่อเนื่อง 

วิธีการด าเนินการวิจัย  

ขั้นตอนที่ 1 การจัดการระบบการคัดเลือกพอ่แม่พันธุ์แมลงหางหนีบขาวงแหวนและแมลง
หางหนีบสีน้ าตาลที่แข็งแรง 

1.เก็บรวบรวมแมลงหางหนีบขาวงแหวนและแมลงหางหนีบสีน้ าตาลในไร่อ้อย ข้าวโพด 
และพืชผักต่างๆ ตามแหล่งเพาะปลูกท่ัวไป  

2.น ามาแยกเลี้ยงในห้องปฏิบัติการประมาณ 2 สัปดาห์เพ่ือคัดเลือกพ่อแม่พันธุ์ พิจารณา
จากความสมบูรณ์และแข็งแรง  

3.คัดเลือกเฉพาะตัวที่สมบูรณ์มาเป็นพ่อแม่พันธุ์ท าการจับคู่ผสมพันธุ์แมลงหางหนีบชนิด
เดียวกันในพ้ืนที่เดียวกันในอัตรา 1:1 เพ่ือให้สายพันธุ์คงที่ โดยน าไปผสมกลับกับรุ่นพ่อและแม่อย่าง
น้อย 2 รุ่น  

4.คัดเลือกเฉพาะตัวที่สมบูรณ์ไปผสมกับสายพันธุ์ที่ได้จากต่างพ้ืนที่กัน เพ่ือให้ได้สายพันธุ์ที่
สมบูรณ์และแข็งแรง(ไพศาล,2542) เพ่ือน าไปเพาะขยายต่อไป  

5.เมือ่แมลงหางหนีบอายุ 30วันจึงน าไปคัดแยกเลี้ยงเป็นพ่อแม่พันธุ์ต่อไป 
บันทกึผล 
1.วิธีการปฏิบัติที่เป็นระบบได้พ่อแม่พันธุ์ที่มีคุณภาพและปริมาณ 
2.ตัวอ่อนแมลงหางหนีบที่ผลิตไดช้นิด 
3.ระยะเวลาการผลิตพ่อแม่พันธุ์ที่แน่นอนต่อหน่วยการผลิต 
4.ต้นทุนการผลิต  
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ขัน้ตอนที่ 2 การจัดการระบบการผลิตแมลงหางหนีบขาวงแหวนและแมลงหางหนีบสีน้ าตาล 
ให้มีปริมาณมากอย่างต่อเนื่อง  

1 น าพ่อแม่พันธุ์แมลงหางหนีบขาวงแหวนและแมลงหางหนีบสีน้ าตาลที่ผ่านการคัดเลือก
แล้ว มาใส่ในกล่องเลี้ยงแมลงขนาดความกว้าง 18 ซม. ความยาว 28 ซม.และความสูง 7.5 ซม.ในอัตราส่วน
เพศผู้ต่อเพศเมีย 1:3 จ านวนกล่องละ เพศผู้ 10 ตัว เพศเมีย 30 ตัว รวม 40 ตัว โดยใช้อาหารแมวบดละเอียด
ใส่ในถ้วยเล็กๆจ านวน 1 ถ้วยต่อกล่อง ใส่อาหารแมวในปริมาณ 40 กรัมต่อถ้วย ใช้แกลบเผาเป็นวัสดุรองพ้ืน
เพ่ือเป็นทีอ่าศยัและวางไข่ ส่วนแมลงหางหนีบสีน้ าตาลใช้ใบมะพร้าวเป็นวัสดุรองพ้ืน 

2 การให้อาหาร ใช้อาหารแมวส าหรับเลี้ยงแมลงหางหนีบทั้ง  2 ชนิด โดยอาจเพ่ิมหรือเปลี่ยน
อาหารทุกๆ 3 วัน ตามความเหมาะสม เช่น อาหารลดลง หรืออาหารเกิดการเน่าเสีย เป็นต้น โดยพ่นหยดน้ า
ให้กระจายทั่วไปบนแกลบเผาส าหรับแมลงหางหนีบขาวงแหวน หรือใช้ส าลีจุ่มน้ าวางไว้มุมกล่องเลี้ยงส าหรับ
แมลงหางหนีบสีน้ าตาล  

3 แมลงหางหนีบเริ่มจับคู่และวางไข่ใน 1 สัปดาห์ โดยวางไข่เป็นกลุ่ม กลุ่มละ 30-60 ฟอง ไข่มี
ขนาดเล็กลักษณะกลมสีขาว ตลอดชีวิตจะวงไข่ได้ 4-5 ครั้ง ระยะนี้ต้องระมัดระวังเป็นพิเศษ เนื่องจากแมลง
หางหนีบเพศเมียทั้ง 2 ชนิด มีลักษณะหวงไข่ และจะคอยเฝ้าไข่ไปตลอดจนตัวอ่อนฝักออกเป็นตัว การไป
รบกวนหรือแยกไข่ในช่วงนี้อาจท าให้แม่แมลงหางหนีบเกิดความเครียดและอาจกินไข่จนหมด  

4.แยกตัวอ่อนแมลงหางหนีบอายุประมาณ 2 สัปดาห์ มาเลี้ยงในกล่องใหม่ให้อาหารที่บดให้
ละเอียดมากขึ้นกว่าเดิม สลับกับให้ไข่ผีเสื้อข้าวสารเป็นครั้งคราว(ถ้ามี) เมื่อครบ 2 สัปดาห์จึงเปลี่ยน
มาให้อาหารเช่นเดียวกับตัวเต็มวัยและพ่นน้ าให้ความชื้นอยู่เสมอ 

5 เมื่อแมลงหางหนีบอายุ 30-40 วันจึงน าไปปล่อยในไร่ต่อไป โดยแมลงหางหนีบขาวง
แหวนใช้ก าจัดหนอนกออ้อยชนิดต่างๆในไร่อ้อย ได้แก่ หนอนกอลายจุดเล็ก หนอนกอลายจุดใหญ่ 
หนอนกอสีขาว หนอนกอสีครีม เป็นต้น โดยปล่อยในอัตรา 500 ตัวต่อไร่ส่วนแมลงหางหนีบสีน้ าตาล
ใช้ก าจัดหนอนเจาะล าต้นในข้าวโพด รวมถึงแมลงศัตรูพืชนิดต่างได้แก่ หนอนเจาะสมอฝ้าย เพลี้ย
อ่อน เป็นตน้ โดยปล่อยแมลงหางหนีบสีน้ าตาลในอัตรา 1-2 ตัวต่อต้น เมื่อพบการระบาด 

การบันทึกผล 
-  บันทึกค่าใช้จ่าย ค่าแรงงาน ค่าวัสดุอุปกรณ์ ในการเลี้ยงขยายแมลงหางหนีบ 
-  บันทึกจ านวน แมลงหางหนีบที่ผลิตได้ต่อครั้ง และต่อปี 
-  บันทึกปริมาณอาหารที่ใช้เลี้ยงแมลงหางหนีบในการผลิตต่อครั้ง และต่อปี 
-  ค านวณค่าเฉลี่ยของต้นทุนการผลิต และขีดความสามารถในการผลิตขยายแมลงหาง

หนีบโดยค านึงถึงการคุ้มทุนมากท่ีสุด 
การวิเคราะห์ผล เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายการผลิตต่อพ้ืนที่การผลิต ระยะเวลาการ

ผลิต และปริมาณแมลงหางหนีบที่ผลิตได้ 
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การทดลองที่ 4. ต้นแบบการผลิตขยายมวนพิฆาตเพื่อการควบคุมแมลงศัตรูพืชอย่างยั่งยืน 
ด าเนินการวิเคราะห์และจัดท ารูปแบบกระบวนการผลิต หรือจัดการแก้ไขให้ได้รูปแบบที่

เหมาะสมส าหรับผลิตขยายมวนพิฆาตและเหยื่ออาหาร โดยวิเคราะห์ถึงประสิทธิภาพ คุณภาพ และ
ต้นทุนผลิตระยะเวลาการผลิต  
 ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน 

ขั้นตอนที่ 1 เตรียมพ่อแม่พันธุ์มวนพิฆาตที่แข็งแรง 

พ่อแม่พันธุ์มวนพิฆาต 
1.เก็บรวบรวมมวนพิฆาตจากธรรมชาติ และตามแหล่งเพาะปลูกท่ัวไป  
2.น ามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ คัดแยกมวนพิฆาตตามระยะการเจริญเติบโต 
3.คัดเลือกเฉพาะตัวที่สมบูรณ์มาเป็นพ่อแม่พันธุ์ โดยพิจารณาจากความสมบูรณ์และ

แข็งแรง 
ขั้นตอนที่ 2. จัดระบบการผลิตหนอนเพื่อเป็นเหยื่ออาหารของมวนพิฆาต  

ด าเนินการวิเคราะห์และจัดท ารูปแบบกระบวนการผลิต หรือจัดการแก้ไขให้ได้รูปแบบที่
เหมาะสมส าหรับผลิตขยายมวนพิฆาตและเหยื่ออาหาร โดยวิเคราะห์ถึงประสิทธิภาพ คุณภาพ 
และต้นทนุผลิตระยะเวลาการผลิต ประกอบด้วย 

 
2.1 จัดท าระบบการผลิตหนอนแว็กซ์เพื่อเป็นเหยื่ออาหารของมวนพิฆาต 

วางแผนการผลิตขยายหนอนแว็กซ์ให้ต่อเนื่องให้เพียงพอต่อการเลี้ยงขยายมวนพิฆาตวัย 
4, 5 และตัวเต็มวัย  เพ่ือการผลิตพ่อแม่พันธุ์ที่มีคุณภาพได้ตลอดปี ให้มีความสอดคล้องกับการผลิต
ขยายมวนพิฆาต และตามวิธีการผลิตขยายหนอนแว็กซ์ที่ได้ท าการศึกษาไว้แล้ว เพ่ือให้ได้ปริมาณมาก
และในช่วงเวลาที่ก าหนดตามองค์ประกอบต่างๆ เช่น สูตรอาหารและปริมาณอาหารที่เหมาะสม
จ านวนหนอนที่เหมาะสมต่อภาชนะท่ีใช้เลี้ยงระยะเวลาการเลี้ยงโดยใช้วิธีการเลี้ยงหนอนแว็กซ์  

2.1. จัดท าระบบการผลิตหนอนนกเพื่อเป็นเหยื่ออาหารของมวนพิฆาต  
วางแผนการผลิตขยายหนอนนกให้ต่อเนื่องให้เพียงพอต่อการเลี้ยงขยายมวนพิฆาตตัว

อ่อน และตัวเต็มวัย ให้มีความสอดคล้องกับการผลิตขยายมวนพิฆาต และตามวิธีการผลิตขยายหนอน
นกที่ได้ท าการศึกษาไว้แล้ว เพ่ือให้ได้ปริมาณมากและในช่วงเวลาที่ก าหนดตามองค์ประกอบต่างๆ 
เช่น สูตรอาหารและปริมาณอาหารที่เหมาะสมจ านวนหนอนที่เหมาะสมต่อภาชนะที่ใช้เลี้ยงระยะเวลา
การเลี้ยงโดยใช้วิธีการเลี้ยงหนอนนก  
ขั้นตอนที่ 3 การจัดการระบบผลิตมวนพิฆาตเพื่อการควบคุมแมลงศัตรูพืชอย่างย่ังยืน 

วางแผนการผลิตขยายมวนพิฆาตเพ่ือให้ได้มวนพิฆาตวัย 3 ที่พร้อมน าไปปล่อยควบคุม
ศัตรูพืชอย่างน้อย 3,000 ตัวต่อเดือน ให้มีความสอดคล้องกับการผลิตเหยื่ออาหาร และตามวิธีการผลิต
ขยายมวนพิฆาตที่ได้ท าการศึกษาไว้แล้ว ให้ได้ปริมาณมากและในช่วงเวลาที่ก าหนดโดยก าหนดให้

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



21 

 

สามารถผลิตมวนพิฆาตที่พร้อมส าหรับปล่อยตามองค์ประกอบต่างๆ เช่น ชนิดอาหารที่เหมาะสม
จ านวนมวนพิฆาตที่เหมาะสมต่อภาชนะที่ใช้เลี้ยงระยะเวลาการเก็บรักษามวนพิฆาตระยะต่างๆ 

 
การบันทึกผล 

 -  บันทึกค่าใช้จ่าย ค่าวัสดุอุปกรณ์ ในการเลี้ยงขยายมวนพิฆาตและเหยื่ออาหาร 
 -  บันทึกจ านวน มวนพิฆาตท่ีผลิตได้ต่อครั้ง และต่อปี 
 -  บันทึกจ านวนเหยื่ออาหารที่ใช้เป็นอาหารของ มวนพิฆาต ในการผลิตต่อครั้ง และต่อปี 
 -  ค านวณค่าเฉลี่ยของต้นทุนการผลิต และขีดความสามารถในการผลิตขยายมวนพิฆาต  

สถานที่ท าการทดลอง :  กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวชิาการเกษตร 
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ผลการวิจัย  
โครงการวิจัยต้นแบบการผลิตชีวภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพเพ่ือการขยายผลสู่เชิงพาณิชย์ด าเนินการ

ระหว่างปีงบประมาณ 2562 - 2564 สามารถสร้างต้นแบบการผลิตชีวภัณฑ์ได้จ านวน 5 ต้นแบบ ได้แก่ 
1.ต้นแบบการผลิตมวนเพชฌฆาต  

ต้นแบบการผลิตมวนเพชฌฆาตประกอบด้วย 2 ส่วน 
ระบบการเลี้ยงหนอนนก Tenebrio molitor L. เพื่อเป็นเหยื่ออาหารของมวนเพชฌฆาต  

1. น าดักแด้หนอนนกที่มีขนาดใหญ่และสมบูรณ์จ านวน 50 กรัม ใส่ลงในถาดพลาสติก 1 
ถาด จ านวนที่เริ่มผลิตต่อถาดเป็นจ านวนที่เหมาะสมที่ท าให้จ านวนหนอนและดักแด้ที่ผลิตได้มี
ปริมาณที่พอเหมาะที่ท าใหห้นอนและดักแด้ทุกตัวมีขนาดใหญ่และสมบูรณ์ เมื่อดักแด้มีอายุ 8 วัน จะ
ลอกคราบเป็นตัวเต็มวัย  

2. โรยอาหารไก่ลงในถาด 50 กรัม เมื่อตัวเต็มวัยอายุ 7-10 วัน จะเริ่มวางไข่ติดบนพ้ืนถาด
โดยมีเศษอาหารปกคลุม ปล่อยไว้จนตัวเต็มวัยตายหมด และไข่ฟักเป็นหนอนขนาดเล็ก 

3. ใช้ตะแกรงร่อนหนอนออกจากอาหาร ใส่ลงถาดใบใหม่เติมอาหารไก ่ หนัก 50 กรัม/ถาด 
ให้อาหารเสริม เช่น ฟักทอง แตงกวา หรือเศษผักต่างๆ สัปดาห์ละ 1 ครั้ง 

4. หนอนนกตั้งแต่วัย 1-13 เลี้ยงด้วยอาหารไก่ เมื่ออาหารในถาดถูกกินจนป่นจะเติมอาหาร
ตามความเหมาะสม เมื่อหนอนนกลอกคราบครั้งสุดทา้ยจะเปลี่ยนเป็นดักแด้ อาหารจะถูกกินจนป่น
เกือบหมด  

5. เมื่อหนอนมีอายุประมาณ 100 วัน จะลอกคราบเป็นดักแด้ 
6. เก็บดักแด้ที่ได้เพ่ือใช้เลี้ยงมวนพิฆาต 
7. ดักแด้บางส่วนท าการเลี้ยงต่อ ดักแด้จะฟักเป็นตัวเต็มวัย เพื่อการผลิตหนอนนกรอบถัดไป 
8. การท าความสะอาดถาดเลี้ยงหนอน อาจใช้พัดหรือพัดลมพัดคราบผนังล าตัวที่หนอนลอก

ออกมา และใช้ตะแกรงร่อนเศษอาหารที่ป่นและมูลหนอนออกท้ิงทุก 30 วัน จนถึงหนอนอายุ 90 วัน 
และหลังจากนี้ทุก 10 วัน จะใช้พัดหรือพัดลมพัดคราบผนังล าตัวที่หนอนลอกออกมาเพ่ือสะดวกใน
การเก็บดักแด้ 

ระบบผลิตมวนเพชฌฆาตให้มีปริมาณมากอย่างต่อเนื่อง  

การผลิตขยายมวนเพชฌฆาต Sycanus versicolor Dorhn. 
1. เลี้ยงมวนเพชฌฆาตพ่อแม่พันธุ์จ านวน 50 คู่ ในกล่องพลาสติก ใช้ส าลีขนาดพอประมาณ

ชบุน้ าพอหมาดวางบนจานรองพลาสติก และให้หนอนนกเป็นอาหาร มวนพิฆาตเริ่มวางไข่หลังจาก
เป็นตัวเต็มวัยประมาณ 14 วัน เก็บไข่สัปดาห์ละ 1-2 ครั้ง แยกไข่มวนเพชฌฆาตใส่กล่องพลาสติกเพ่ือ
รอการฟัก  

2. ไข่ของมวนเพชฌฆาตจะฟักภายใน 14-16 วัน เลี้ยงมวนเพชฌฆาตตัวอ่อนวัย 1-2 จ านวน 
600 ตัว/กล่อง ให้น้ าเปล่า และดักแด้หนอนนกเป็นอาหารของมวนเพชฌฆาตวัย 1-2 
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3. เลี้ยงมวนเพชฌฆาตตัวอ่อนวัย 3-5 แยกเลี้ยงกล่องละ 150 ตัว โดยให้หนอนนกหรือดักแด้
หนอนนกเป็นอาหาร เก็บซากหนอนตาย ท าความสะอาดกล่องเลี้ยงหรือเปลี่ยนกล่องเลี้ยงอย่างน้อย
สัปดาห์ละครั้ง 

4. แบ่งมวนเพชฌฆาตตัวอ่อนวัย 4-5 ไปปล่อยเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช บางส่วนเลี้ยงต่อ
เป็น ตัวเต็มวัยเพื่อเป็นพ่อแม่พันธุ์ต่อไป 

ระบบนี้สามารถเลี้ยงขยายได้ปริมาณมากอย่างต่อเนื่องทุกเดือน เลี้ยงขยายพ่อแม่พันธุ์มวน
เพชฌฆาต เดือนละอย่างน้อย 4 กล่อง สามารถเลี้ยงขยายมวนเพชฌฆาตได ้ 46,080 ตัวต่อปี หรือ
เฉลี่ย 3,840 ตัวต่อเดือน โดยมีต้นทุนการเลี้ยงขยายประกอบด้วยค่าแรงงาน ค่าวัสดุคงทนได้แก่ 
กลอ่งเลี้ยงแมลง อุปกรณ์เลี้ยงแมลง ถาดเลี้ยงหนอนนก และวัสดุสิ้นเปลืองได้แก่ อาหารไก่ ส าลี 
ฟักทอง น้ า รังไข่กระดาษ จ านวน 149,100 บาทต่อปี ดังนั้นต้นทุนการผลิตมวนเพชฌฆาต 1 ตัว 
เท่ากับ 3.24 บาท 

ตารางที่ 1.1 ต้นทุนการผลิตขยายมวนเพชฌฆาต 

รายการ รายละเอียด ค่าใช้จ่ายต่อเดือน 
(บาท) 

รวมคา่ใช้จา่ยต่อ
เดือน(บาท) 

ค่าใช้จ่ายต่อปี
(บาท) 

ค่าแรงงาน เล้ียงเหยื่ออาหารและมวน
เพชฌฆาต 

10,000 10,000 120,000 

ค่าวัสดุคงทน 
 

กล่องเลี้ยงแมลง 48 กล่อง 10,560 - 12,060 

อุปกรณ์เล้ียงแมลง 
(พู่กัน ปากคีบ ตะแกรง ) 

500 

ถาดเลี้ยงหนอนนก 20 ถาด 1,000 

ค่าวัสดุสิ้นเปลือง อาหารไก ่ 250 1,420 17,040 

ส าล ี 600 

ฟักทอง 500 

น้ า 60 

รังไข่กระดาษ 10 

รวมค่าใช้จา่ยทั้งป ี 149,100 

ใน 1ปี สามารถการผลิตมวนเพชฌฆาตได้จ านวน 46,080 ตัวต่อปี  
ต้นทุนเฉลี่ยของการผลิตขยายมวนเพชฌฆาต 1 ตัวเท่ากับ 

3.24 บาท 
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ภาพที่ 1.1 หนอนนกและดักแด้หนอนนกส าหรับเลี้ยงมวนเพชฌฆาต 

 

 

ภาพที ่1.2 การเลี้ยงขยายมวนเพชฌฆาต 
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ภาพที ่1.3 แผนผังต้นแบบการผลิตขยายมวนเพชฌฆาต 

2. ต้นแบบการผลิตแมลงช้างปีกใส 

ต้นแบบในการผลิตแมลงช้างปีกใส ในงานวิจัยนี้ ต้องผลิตอาหารแมลงช้างปีกใส คือ เพลี้ยแป้ง 
ใน 1 เดอืนต้องท าการผลิตเพลี้ยแป้ง 2 รอบ ให้ห่างกัน 14 วัน เพ่ือเป็นอาหารของ ตัวอ่อนแมลงช้างปีก
ใส และต้องเริ่มผลิตเพลี้ยแป้งก่อนท าการผลิตแมลงช้างปีกใส อย่างน้อย 1 เดือน ใน 1รุ่นของการผลิต
แมลงช้างปีกใสจะใช้ เพลี้ยแป้งบนฟักทอง 60 ลูก เก็บเป็น stock Culture 24 ลูก ใช้เลี้ยง แมลงช้างปีก
ใส 20 ลูก และเปอร์เซ็นต์ความเสียหายแต่ละรอบการผลิตเพลี้ยแป้ง อีกประมาณ 3-4 เปอร์เซ็นต์ เริ่ม
เลี้ยงตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใส ในกล่องเลี้ยงขนาด 35 x45x12 ซม. และใช้พ่อแม่พันธุ์ 400 ตัว (เพศผู้ 
100 :เพศเมีย 300) สามารถผลิตตัวอ่อนได้ 5 กล่อง ต่อรุ่น ที่มีปริมาณตัวอ่อนใกล้เคียงกันในแต่ละกล่อง 
และหลังจากนั้นควรเปลี่ยน พ่อแม่พันธุ์แมลงช้างปีกใสชุดใหม่ ในรอบการผลิต ตั้งแต่เดือน ธันวาคม 
2563 ถึง พฤษภาคม 2564  สามารถผลิตตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใสได้ เฉลี่ย 3,120.44 ตัวต่อเดือน 
(ตารางที ่ 2.1) ต้นทุนในการผลิตในงานวิจัยต้นแบบการผลิตแมลงช้างปีกใส ต่อเดือน มี 3 ต้นทุน คือ 
ต้นทนุการผลิตเหยื่ออาหาร (ตารางที่ 2.2) ต้นทุนการเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ (stock Culture ) (ตารางที่ 2.3 ) 
และต้นทุนในการเลี้ยงพันธุ์ขยาย (ตารางที่ 2.4) ดังนั้นต้นทุนในการผลิตแมลงช้างปีกใส P. ramburi จะ
เป็นต้นทุนการผลิตเหยื่ออาหาร 3,850 บาท รวมกับต้นทุนการเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ (stock Culture ) 2,015 
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บาท และต้นทุนในการการเลี้ยงพันธุ์ขยาย 7,935 บาท เท่ากับ 13,800 บาท และจากต้นแบบการผลิต
แมลงช้างปีกใสในงานทดลองนี้ ต้นทุนการผลิตแมลงช้างปีกใส 1 ตัว เท่ากับ 4.42 บาท 

ตารางที ่2.1 จ านวนแมลงช้างปีกใส Plesiochrysa ramburi   ที่ผลิตได้ โดยใช้ ตัวเต็มวัยแมลงช้าง

ปีกใส Plesiochrysa ramburi   400 ตัวต่อกล่องต่อรุ่น (เพศผู้ 100 :เพศเมีย 300)    

ตั้งแต่เดือน ธันวาคม 2563 ถึง สิงหาคม 2564  

รอบการ

ผลิตปี64 

(เดือน) 

ตัวอ่อนที่

ผลิต 

(กล่อง) 

จ านวน

ฟักทอง

(ลูก) 

จ านวนดักแด ้ เปอร์เซ็นต ์

การฟัก(%) 

แมลงช้างปีกใส

(ตัว) 

แมลงช้างปีกใส  

เพศผู้ เพศเมีย 

ธ.ค 63 5 20 3,244 92.75 3,009 1,149 1,860 

ม.ค 64 5 20 3,942 86.05 3,392 1,470 1,922 

ก.พ 64 5 20 3,428 93.40 3,202 1,019 2,183 

มี.ค 64 5 20 3,218 94.96 3,056 925 2,131 

เม.ษ 64 5 20 3,524 94.96 3,173 1,234 1,939 

พ.ค 64 5 20 3,382 91.28 3,087 1,005 2,082 

มิ.ย 64 5 20 3,160 93.51 2,955 830 2,125 

ก.ค 64 5 20 3,663 96.12 3,523 1,173 2,490 

ส.ค 64 5 20 3,125 85.98 2,687 860 1,827 

ค่าเฉลี่ยจ านวนดักแด้ และตัว

เต็มวัยแมลงช้างปีกใส 

3,407.55  3,120.44   
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ตารางที่ 2.2 ราคาเริ่มต้นของการผลิตเหยื่ออาหารโดยประมาณ ส าหรับการผลิตแมลงช้างปีกใส P. 

ramburi  ใน 1 รุ่น 

รายการ ราคา (บาท) 

ฟักทอง 60 ลูกๆละ 30 บาท 1,800 

ตะกร้าพลาสติก + ถาดรอง  250 

แรงงาน (4 วัน ต่อเดือน X450) 1,800 

รวม 3,850 

 

 

ตารางที่ 2.3 ต้นทุนการเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์แมลงช้างปีกใส P. ramburi  400 ตัว ต่อ เดือน  

รายการ ราคา (บาท) 

กล่องเลี้ยง ตัวเต็มวัย ตัวอ่อน ดักแด้ 45 

ผ้าบุกล่อง 50 

ยางรัดกล่อง 10 

กระดาษไข 15 

กระดาษทิชชู 55 

ส าลี 20 

น้ าผึ้ง ยีสต์ 5 

น้ า   ฟองน้ า 15 

แรงงาน (4 วัน ต่อ เดือน X450) 1,800 

รวม 2,015 
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ตารางที ่2.4 แสดงราคาต้นทุนการผลิตแมลงช้างปีกใส P. ramburi   3,000 ตัว ต่อ เดือน   

รายการ ราคา (บาท) 

กล่องเลี้ยง ตัวเต็มวัย ตัวอ่อน ดักแด้ 200 

ผ้าบุกล่อง 200 

ยางรัดกล่อง 30 

กระดาษไข 75 

กระดาษทิชชู 125 

ส าลี 50 

น้ าผึ้ง ยีสต์ 30 

น้ า   ฟองน้ า 25 

แรงงาน (16 วัน ต่อ เดือน X450) 7,200 

รวม 7,935 
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ภาพที่ 2.1 แมลงช้างปีกใสระยะต่างๆ 
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ภาพที่ 2.2 การเลี้ยงเพลี้ยแป้งบนผลฟักทองเพ่ือเป็นเหยื่ออาหารของแมลงช้างปีกใส 

 

 

ภาพที ่2.3 การเลี้ยงแมลงช้างปีกใส 
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ภาพที่ 2.4 แผนผังต้นแบบการผลิตแมลงช้างปีกใส 

3.ต้นแบบการผลิตแมลงหางหนีบขาวงแหวนและต้นแบบการผลิตแมลงหางหนีบสีน้ าตาล 

การศึกษาต้นแบบการผลิตแมลงหางหนีบขาวงแหวนและแมลงหางหนีบสีน้ าตาล 
ท าการศึกษาที่ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรุงเทพฯ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดระบบการผลิตแมลงหางหนีบที่มี
ประสิทธิภาพโดยให้มีความต่อเนื่องเพ่ือสามารถควบคุมศัตรูพืช จัดท าต้นแบบการผลิตแมลงหางหนีบ
ที่มีประสิทธิภาพเพ่ือควบคุมศัตรูพืชอย่างยั่งยืน และสามารถขยายผลการผลิตเป็นชีวินทรีย์สู่เชิง
พาณิชย์ได้ โดยมีเป้าหมายถ่ายทอดให้แก่เกษตรกรและผู้ที่สนใจสามารถน าไปปฏิบัติตามได้ โดย
การศึกษาต้นแบบการผลิตแมลงหางหนีบ แบ่งเป็น 2 ขั้นตอน คือ  

ขั้นตอน 1. การจัดการระบบการคัดเลือกพ่อแม่พันธุ์ 
ขั้นตอนที่ 2. การจัดการระบบการผลิตแมลงหางหนีบให้มีปริมาณมากอย่างต่อเนื่อง 
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ต้นแบบการผลิตแมลงหางหนีบขาวงแหวน 
ขั้นตอน 1. การจัดการระบบการคัดเลือกพ่อแม่พันธุ์ แมลงหางหนีบขาวงแหวนได้สายพันธุ์

ที่เก็บจากแปลงอ้อย จังหวัดนครสวรรค์ เก็บข้อมูลจากเพศเมียจ านวน 10 ตัว พบปริมาณของกลุ่มไข่
เฉลี่ย 3.7 กลุ่ม จ านวนไข่ 32.1 ฟองต่อกลุ่ม จ านวนตัวอ่อนที่ฟัก 84.70 ตัวต่อกลุ่ม ขนาดของแพน
หาง(forceps) ในเพศผู้พบว่ามีแพนหางยาว 1.6 มิลลิเมตร ในเพศเมียพบว่ามีแพนหางยาว1.97 
มิลลิเมตร ระยะเวลาการเจริญเติบโตเพศผู้มีอายุขัยเฉลี่ย 88.4-95.2 วัน และเพศเมียมีอายุขยัเฉลี่ย 
89.2-97.4 วัน และน้ าหนักตัวเพศผู้มีน้ าหนักเฉลี่ย 0.0276 กรัม เพศเมียมีน้ าหนักเฉลี่ย 0.0452 กรัม 
น ามาพ่อแม่พันธุ์ที่ได้เพาะเลี้ยงเข้าสู่ขั้นตอนที่ 2.  

ขั้นตอนที่ 2. การจัดการระบบการผลิตแมลงหางหนีบให้มีปริมาณมากอย่างต่อเนื่อง 
แบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่  

1. ขั้นตอนการเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ 

1.1 แมลงขนาดความกว้าง 18 ซม. ความยาว 28 ซม.และความสูง 7.5 ซม. ใน
อัตราส่วนเพศผู้ต่อเพศเมีย 1:3 เพศผู้ 100 ตัว เพศเมีย 300 ตัว รวม 400 ตัว จ านวน 5 กล่อง โดยใส่
อาหารแมวบดละเอียดใส่ในฝาขวดน้ า จ านวน 1 ฝาต่อกล่อง ใส่อาหารแมวในปริมาณ 20 กรัมต่อถ้วย 
ใส่แกลบเผาที่อบเพ่ือฆ่าเชื้อเป็นวัสดุรองพ้ืนลงไปในกล่องปริมาณ 5 เซนติเมตร เพ่ือเป็นที่ อาศัยและ
วางไข่ ท าการเปลี่ยนอาหารแมวทุกๆ 3 วัน หรือ ตามความเหมาะสม เช่น อาหารมีปริมาณลดลง 
อาหารมีเชื้อราขึ้น เป็นต้น และพ่นหยดน้ าให้กระจายทั่วไปบนแกลบเผาส าหรับแมลงหางหนีบขาวง
แหวนเพื่อเพ่ิมความชื้นให้กับแมลงหางหนีบทุกๆ 3 วัน  

1.2 หลังนั้น 1 สัปดาห์ แมลงหางหนีบขาวงแหวนเริ่มวางไข่ โดยวางไข่เป็นกลุ่ม กลุ่ม
ละ 30-60 ฟอง ไข่มีขนาดเล็กลักษณะกลมสีขาว ในช่วงนี้ต้องระมัดระวังเป็นพิเศษ เนื่องจากแมลง
หางหนีบขาวงแหวนเพศเมีย มีลักษณะหวงไข่ และจะคอยเฝ้าไข่ กลับไข่ เพ่ือป้องกันเชื้อราหรือแมลง
หางหนีบขาวงแหวนตัวอ่ืน ไปตลอดจนตัวอ่อนฝักออกเป็นตัว การไปรบกวนหรือแยกไข่ในช่วงนี้อาจ
ท าให้แม่แมลงหางหนีบเกิดความเครียดและอาจกินไข่จนหมด  

1.3 หลังจากตัวอ่อนของแมลงหางหนีบขาวงแหวนเริ่มฟักออกจากไข่ จนหมดทุกกลุ่ม
ใช้เวลาประมาณ 2-3 สัปดาห์ ท าการแยกตัวอ่อนแมลงหางหนีบขาวงแหวน มานับและเลี้ยงในกล่อง
ใหม่ กล่องละ 500 ตัว ใส่อาหารแมวในปริมาณ 20 กรัมต่อถ้วย เพ่ือน ามาเข้าสู่ระบบการผลิตรอ
จ าแนกแจกจ่ายต่อไป   

1.4 น าพ่อแม่พันธุ์ที่ยังมชีีวิตอยู่กลับมาเพาะเลี้ยงเข้าสู่ข้อ 1 อีกครั้ง โดยให้อาหารแมว
สลับกับให้ไข่ผีเสื้อข้าวสาร  

โดยระบบการผลิตแมลงหางหนีบขาวงแหวน 1 รอบใช้เวลาประมาณ 60-70 วันและ
เปลี่ยนอาหารแมวทั้งหมด 20-25 ครัง้ ใน 1 กล่องจะได้กลุ่มไข่ประมาณเฉลี่ย 25 กลุ่มต่อกล่อง กลอ่ง
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ได้ตัวอ่อนเฉลี่ยต่ าสุด 1,150 ตัวต่อกล่องและสูงสุดเฉลี่ย 3,055 ตัวต่อกล่อง ตัวผู้ 100 ตัว ตัวเมีย 
300 ตัว สามารถขยายได้เป็นกล่องละ 500 ตัว ส าหรับการเลี้ยงในวัยเล็กก่อนจะแยกนับเป็นตัวเต็ม
วัยเพื่อผสมพันธุ์ในอัตรา 1:3 ต่อไป (Figure 9) 

2 ขั้นตอนระบบการผลิตแมลงหางหนีบขาวงแหวน 
2.1 น าตัวอ่อนแมลงหางหนีบขาวงแหวนที่แยกกล่องแล้ว มีตัวอ่อน 500 ตัว ปล่อย

เลี้ยงไว้ประมาณ 2-3 สัปดาห์ แมลงหางหนีบขาวงแหวนจะลอกคราบแล้วเข้าสู่ตัวเต็มวัย ท าการนับ
อีกครั้งรวมกับกล่องอ่ืนเพ่ือให้ครบตามอัตราเพศผู้ต่อเพศเมีย 1:3 เพศผู้ 100 ตัว เพศเมีย 300 ตัว 
โดยใส่อาหารแมวบดละเอียดใส่ในถ้วยเล็กๆ จ านวน 1 ถ้วยต่อกล่อง ใส่อาหารแมวในปริมาณ 20 
กรัมต่อถ้วย ใส่แกลบเผาที่น าไปตากแดดเป็นเวลา 3 วัน เป็นวัสดุรองพ้ืนลงไปในกล่องปริมาณ 5 
เซนติเมตร เพ่ือเป็นที่อาศัยและวางไข่  

2.2 ใส่อาหารแมวในปริมาณ 100 กรัมต่อ 1 ฝาขวดน้ า ท าการเปลี่ยนอาหารแมวทุกๆ   
3 วัน หรือ ตามความเหมาะสม เช่น อาหารมีปริมาณลดลง อาหารมีเชื้อราขึ้น เป็นต้น และพ่นหยด
น้ าให้กระจายทั่วไปบนแกลบเผาส าหรับแมลงหางหนีบขาวงแหวนเพ่ือเพ่ิมความชื้นให้กับแมลงหาง
หนีบ ทั้งนี้พ่นน้ าให้ความชื้นทุกๆ 3 วัน  

2.3 หลังจากนั้น 2-3 สัปดาห์ หรือปล่อยให้ไข่ของแมลงหางหนีบขาวงแหวนฟักออกมา
จนหมดทุกกลุ่ม ท าการนับแยกตัวอ่อนแมลงหางหนีบขาวงแหวน และน าไปขยายเลี้ยงในกล่ องใหม่ 
กล่องละ 500 ตัว ใส่อาหารแมวในปริมาณ 100 กรัมต่อถ้วย จาก 1 กล่องตัวเต็มวัยที่มี ถ้าไม่ได้
แจกจ่ายหรือพ่อแม่พันธุ์ตาย ท าให้ไม่ครบจ านวน 10 กล่อง น าแมลงหางหนีบจากขั้นตอนนี้เป็นพ่อ
พันธุ์ต่อไปและส่วนที่เหลือเข้าสู่ระบบการผลิตรอจ าแนกแจกจ่ายต่อไป   

การผลิตแมลงหางหนีบขาวงแหวนใน 1 รอบการผลิต ใช้เวลาประมาณ 60-70 วัน เปลี่ยน
อาหารแมวทั้งหมด 20-25 ครั้ง เพาะเลี้ยงในกล่องมีตัวผู้ 100 ตัว ตัวเมีย 300 ตัว ได้กลุ่มไข่ประมาณ
เฉลี่ย 25 กลุ่มต่อกล่อง กล่องได้ตัวอ่อนเฉลี่ยต่ าสุด 1,150 ตัวต่อกล่องและสูงสุดเฉลี่ย 3,055 ตัวต่อ 
มีต้นทุนพ่อแม่พันธุ์แมลงหางหนีบขาวงแหวนตัวละ 1.04 บาท  
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ตารางที่ 3.1 ต้นทุนการผลิตขยายแมลงหางหนีบขาวงแหวน 

ค่าวัสดุ ค่าแรงงาน 

รายการ 
ค่าใช้จ่าย 

(บาท/เดือน) 
รายการ 

ค่าใช้จ่าย 
(บาท/เดือน) 

- แกลบด า 400 กรัม 150 - จ้างเหมาแรงงาน 10,000 
- อาหารแมว 25 กรัม 17 
- ค่าภาชนะท่ีใช้เลี้ยง 51 
- ค่าน้ าและไฟ 224 

รวม  10,442 บาท  

ใน 1 เดือนเลี้ยงแมลงหางหนีบขาวงแหวนจ านวน 25 กลอ่ง 
ใน 1 กล่องมีแมลงหางหนีบขาวงแหวนพ่อแม่พันธุ์ 400 ตัว  
ดังนั้นแมลงหางหนีบขาวงแหวนพ่อแม่พันธุ์มีต้นทุน ตัวละ  1.04 บาท 
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ภาพที่ 3.1 การเลี้ยงแมลงหางหนีบขาวงแหวน 
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ภาพที่ 3.2 แผนผังต้นแบบการผลิตแมลงหางหนีบขาวงแหวน 

ต้นแบบการผลิตแมลงหางหนีบสีน้ าตาล 
ขั้นตอน 1. การจัดการระบบการคัดเลือกพ่อแม่พันธุ์ แมลงหางหนีบสีน้ าตาลได้สายพันธุ์ที่

เก็บจากแปลงข้าวโพด จังหวัดนครราชสีมา เก็บข้อมูลจากเพศเมียจ านวน 10 ตัว พบปริมาณของกลุ่ม
ไข่เฉลี่ย 3.7 กลุ่ม จ านวนไข่ต่อกลุ่มเฉลี่ย 32.1 ฟองต่อกลุ่ม และพบจ านวนวัยอ่อนที่ฟักออกจากไข่
เฉลี่ย 84.70 ตัวต่อกลุ่ม ขนาดของแพนหาง(forceps) ในเพศผู้พบว่ามีแพนหางยาว 3.1 มิลลิเมตร ใน
เพศเมียพบว่ามีแพนหางยาว 4 มิลลิเมตร ระยะเวลาการเจริญเติบโต เพศผู้มีอายุขัยเฉลี่ย 89.5-95.8 
วัน และเพศเมียมีอายุขัยเฉลี่ย 90.2-92.8 วัน และน้ าหนักตัว เพศผู้มีน้ าหนักเฉลี่ย 0.0220 กรัมและ
เพศเมียมนี้ าหนักเฉลี่ย 0.0621 กรัม น ามาพ่อแม่พันธุ์ที่ได้เพาะเลี้ยงเข้าสู่ขั้นตอนที่ 2.  
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ขั้นตอนที่ 2. การจัดการระบบการผลิตแมลงหางหนีบสีน้ าตาลให้มีปริมาณมากอย่าง
ต่อเนื่อง แบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่  

1 ขั้นตอนการเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ 

1.1 น าพ่อแม่พันธุ์แมลงหางหนีบสีน้ าตาลที่ผ่านการคัดเลือกแล้ว มาใส่ในกล่องเลี้ยง
แมลงขนาดความกว้าง 6.5 ซม. ความยาว 9.5 ซม.และความสูง 3.5 ซม. ในอัตราส่วนเพศผู้ต่อเพศ
เมีย 1:1 เพศผู้ 1 ตัว เพศเมีย 1 ตัว จ านวน 50 กล่อง โดยใส่อาหารแมวบดละเอียดใส่ในถ้วยฟอล์ย
เล็กๆ จ านวน 1 ถ้วยต่อกล่อง ใส่อาหารแมวในปริมาณ 20 กรัมต่อถ้วยหรือไข่ของผีเสื้อข้าวสาร ใส่ใบ
มะพร้าว 2-3 ใบ ขนาดยาว 7 เซนติเมตร เพ่ือใช้เป็นที่อยู่อาศัย หลบซ่อนและวางไข่ โดยใช้ส าลีจุ่มน้ า
ให้พอหมาดวางไว้มุมกล่องเพ่ือให้ความชื้น  

1.2. หลังจากจับคู่พ่อแม่พันธุ์ ใช้เวลาประมาณ 1-2 สัปดาห์ แมลงหางหนีบสีน้ าตาลจึง
เริ่มวางไข่ ไข่มีขนาดเล็กลักษณะกลมสีขาว ในช่วงนี้ต้องระมัดระวังเป็นพิเศษ เนื่องจากแมลงหางหนีบ
เพศเมีย มีลักษณะหวงไข่และจะคอยเฝ้าไข่ กลับไข่ เพ่ือป้องกันเชื้อราหรือแมลงหางหนีบขาวงแหวน
ตัวอ่ืน ไปตลอดจนตัวอ่อนฝักออกเป็นตัว การไปรบกวนหรือแยกไข่ในช่วงนี้อาจท าให้แม่แมลงหาง
หนีบเกิดความเครียดและอาจกินไข่จนหมด ใช้เวลาฟักประมาณ 5-7 วัน ท าการเปลี่ยนอาหาร ใบ
มะพร้าวทุกๆ 5 วัน และเติมน้ าในส าลีทุกๆ 3 วัน จนไข่ฟักออกเป็นตัวอ่อน  

1.3 หลังจากนั้น 5-7 วันไข่จะฟักออกเป็นตัวอ่อน น าตัวเมียและตัวผู้ที่ยังไม่ตาย กลับมา
จับผสมพันธุ์เป็นพ่อแม่พันธุ์จ านวน 50 กล่อง เพาะเลี้ยงเข้าสู่ข้อ 1 อีกครั้ง โดยให้อาหารแมวสลับกับ
ให้ไข่ผีเสื้อข้าวสาร และตัวอ่อนที่ได้น ามาเลี้ยงแยกในกล่องพลาสติกขนาด ยาว 17 เซนติเมตร กว้าง 
10 เซนติเมตร สูง 6 เซนติเมตร จ านวน 80 ตัว ใส่อาหารแมวในปริมาณ 20 กรัมต่อถ้วย ปิดด้วยทิชชู่
ด้านบนอีกชั้นหนึ่ง เพ่ือน ามาเข้าสู่ระบบการผลิตรอจ าแนกแจกจ่ายต่อไป   

โดยระบบการผลิตแมลงหางหนีบสีน้ าตาล 1 รอบใช้เวลาประมาณ 80-90 วันและเปลี่ยน
อาหารแมวเฉลี่ย 20-23 ครั้ง เปลี่ยนใบมะพร้าวเฉลี่ย 30-33 ครั้ง ในไข่ 1 กลุ่ม มีจ านวนไข่เฉลี่ย 46-
47 ฟอง ได้ตัวอ่อนเฉลี่ย 42 ตัว/กล่อง จาก 1 กล่องตัวเต็มวัยที่มี ตัวผู้ 1 ตัว ตัวเมีย 1 ตัว สามารถ
ขยายได้เป็นกล่องตัวเล็กกล่องละ 40 ตัว แต่เติบโตเป็นตัวเต็มวัยสามารถขยายได้อย่างน้อย 13 คู ่ 

2. ขั้นตอนระบบการผลิตแมลงหางหนีบสีน้ าตาล 

2.1. น าแมลงหางหนีบสีน้ าตาลที่แยกกล่องเลี้ยงไว้แล้ว ปล่อยไว้ประมาณ 2-3 สัปดาห์ 
ท าการจับแยกเพศผู้และเพศเมีย ลงกล่องขนาด ความกว้าง 6.5 ซม. ความยาว 9.5 ซม.และความสูง 
3.5 ซม. ในอัตราส่วนเพศผู้ต่อเพศเมีย 1:1 เพศผู้ 1 ตัว เพศเมีย 1 ตัว จนหมด โดยใส่อาหารแมว
บดละเอียดใส่ในถ้วยฟอล์ยเล็กๆ จ านวน 1 ถ้วยต่อกล่อง ใส่อาหารแมวในปริมาณ 20 กรัมต่อถ้วย
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หรือไข่ของผีเสื้อข้าวสาร ใส่ใบมะพร้าว 2-3 ใบ ขนาดยาว 7 เซนติเมตร เพ่ือใช้เป็นที่อยู่อาศัย หลบ
ซ่อนและวางไข่ โดยใช้ส าลีจุ่มน้ าให้พอหมาดวางไว้มุมกล่องเพ่ือให้ความชื้น 

2.2. หลังจากจับคู่พ่อแม่พันธุ์ ใช้เวลาประมาณ 1-2 สัปดาห์ แมลงหางหนีบสีน้ าตาลจึง
เริ่มวางไข่ ในช่วงนี้ต้องระมัดระวังเป็นพิเศษ เนื่องจากแมลงหางหนีบเพศเมีย มีลักษณะหวงไข่และจะ
คอยเฝ้าไข่ กลับไข่ เพ่ือป้องกันเชื้อราหรือแมลงหางหนีบขาวงแหวนตัวอ่ืน ไปตลอดจนตัวอ่อนฝั ก
ออกเป็นตัว การไปรบกวนหรือแยกไข่ในช่วงนี้อาจท าให้แม่แมลงหางหนีบเกิดความเครียดและอาจกิน
ไข่จนหมด ใช้เวลาฟักประมาณ 5-7 วัน ท าการ ใบมะพร้าวทุกๆ 7 วัน และเปลี่ยนอาหาร เติมน้ าใน
ส าลีทุกๆ 3 วัน จนไข่ฟักออกเป็นตัวอ่อน  

2.3. หลังจากนั้น 5-7 วันไข่จะฟักออกเป็นตัวอ่อน ปิดด้วยทิชชู่ด้านบนอีกชั้นหนึ่ง น าตัว
อ่อนที่ได้น ามาเลี้ยงแยกในกล่องพลาสติกขนาด ยาว 17 เซนติเมตร กว้าง 10 เซนติเมตร สูง 6 
เซนติเมตร จ านวน 100 ตัว ใส่อาหารแมวในปริมาณ 20 กรัมต่อถ้วย ถ้าพ่อแม่พันธุ์ตาย ท าให้ไม่ครบ
จ านวน 50 กล่อง น าแมลงหางหนีบจากขั้นตอนนี้เป็นพ่อพันธุ์ต่อไปและส่วนที่เหลือเข้าสู่ระบบการ
ผลิตรอจ าแนกแจกจ่ายต่อไป   

ใน 1 รอบการผลิตแมลงหางหนีบสีน้ าตาลใช้เวลาประมาณ 80-90 วัน เปลี่ยนอาหารแมว
เฉลี่ย 20-23 ครั้ง เปลี่ยนใบมะพร้าวเฉลี่ย 30-33 ครั้ง ไข่ 1 กลุ่ม มีจ านวนไข่เฉลี่ย 46-47 ฟอง ฟัก
เป็นตัวอ่อนเฉลี่ย 42 ตัวต่อกล่อง มีต้นทุนพ่อแม่พันธุ์แมลงหางหนีบสีน้ าตาลตัวละ 3.37 บาท 

ตารางที่ 3.2 ต้นทุนการผลิตขยายแมลงหางหนีบสีน้ าตาล 

ค่าวัสดุ ค่าแรงงาน 

รายการ 
ค่าใช้จ่าย 

(บาท/เดือน) 
รายการ 

ค่าใช้จ่าย 
(บาท/เดือน) 

- ใบมะพร้าว  1.2 - จ้างเหมาแรงงาน 10,000 
- อาหารแมว 25 กรัม 17 
- ส าลี  19 
- ค่าภาชนะท่ีใช้เลี้ยง 51 
- ค่าน้ าและไฟ 50 

รวม 10,138 บาท  

ใน 1 เดือนเลี้ยงแมลงหางหนีบสีน้ าตาลจ านวน 1,500 กล่อง 
ใน 1 กล่องมีแมลงหางหนีบสีน้ าตาลพ่อแม่พันธุ์ 2 ตัว  
ดังนั้นแมลงหางหนีบสีน้ าตาลพ่อแม่พันธุ์มีต้นทุน ตัวละ  3.37 บาท 

A. 
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ภาพที่ 3.3 การเลี้ยงแมลงหางหนีบสีน้ าตาล 
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ภาพที่ 3.4 แผนผังต้นแบบการผลิตแมลงหางหนีบสีน้ าตาล 
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4.ต้นแบบการผลิตมวนพิฆาต 
การผลิตมวนพิฆาต ประกอบด้วย 2 ส่วน 

ระบบการเลี้ยงหนอนนก Tenebrio molitor L. เพื่อเป็นเหยื่ออาหารของมวนเพชฌฆาต  
1. น าดักแด้หนอนนกที่มีขนาดใหญ่และสมบูรณ์จ านวน 50 กรัม ใส่ลงในถาดพลาสติก 1 

ถาด จ านวนที่เริ่มผลิตต่อถาดเป็นจ านวนที่เหมาะสมที่ท าให้จ านวนหนอนและดักแด้ที่ผลิตได้มี
ปริมาณที่พอเหมาะที่ท าให้หนอนและดักแด้ทุกตัวมีขนาดใหญ่และสมบูรณ์ เมื่อดักแด้มีอายุ 8 วัน จะ
ลอกคราบเป็นตัวเต็มวัย  

2. โรยอาหารไก่ลงในถาด 50 กรัม เมื่อตัวเต็มวัยอายุ 7-10 วัน จะเริ่มวางไข่ติดบนพ้ืนถาด
โดยมีเศษอาหารปกคลุม ปล่อยไว้จนตัวเต็มวัยตายหมด และไข่ฟักเป็นหนอนขนาดเล็ก 

3. ใช้ตะแกรงร่อนหนอนออกจากอาหาร ใส่ลงถาดใบใหม่เติมอาหารไก่ หนัก 50 กรัม/ถาด 
ให้อาหารเสริม เช่น ฟักทอง แตงกวา หรือเศษผักต่างๆ สัปดาห์ละ 1 ครั้ง 

4. หนอนนกตั้งแต่วัย 1-13 เลี้ยงด้วยอาหารไก่ เมื่ออาหารในถาดถูกกินจนป่นจะเติมอาหาร
ตามความเหมาะสม เมื่อหนอนนกลอกคราบครั้งสุดท้ายจะเปลี่ยนเป็นดักแด้ อาหารจะถูกกินจนป่น
เกอืบหมด  

5. เมื่อหนอนมีอายุประมาณ 100 วัน จะลอกคราบเป็นดักแด้ 
6. เก็บดักแด้ที่ได้เพ่ือใช้เลี้ยงมวนพิฆาต 
7. ดักแด้บางส่วนท าการเลี้ยงต่อ ดักแด้จะฟักเป็นตัวเต็มวัย เพ่ือการผลิตหนอนนกรอบถัดไป 
8. การท าความสะอาดถาดเลี้ยงหนอน อาจใช้พัดหรือพัดลมพัดคราบผนังล าตัวที่หนอนลอก

ออกมา และใช้ตะแกรงร่อนเศษอาหารที่ป่นและมูลหนอนออกท้ิงทุก 30 วัน จนถึงหนอนอายุ 90 วัน 
และหลังจากนี้ทุก 10 วัน จะใช้พัดหรือพัดลมพัดคราบผนังล าตัวที่หนอนลอกออกมาเพ่ือสะดวกใน
การเก็บดักแด ้

การเพาะเลี้ยงมวนพิฆาต E. furcellata 
1. เลี้ยงมวนพิฆาตพ่อแม่พันธ์จ านวน 50 คู่ ในกล่องพลาสติก ใช้ส าลีขนาดพอประมาณชุบน้ า

พอหมาดวางบนจานรองพลาสติก และให้หนอนนกเป็นอาหาร มวนพิฆาตจะเริ่มวางไข่หลังจากเป็นตัว
เต็มวัย 7 วัน เก็บไข่สัปดาห์ละ 2 ครั้ง แยกไข่มวนพิฆาตใส่กล่องพลาสติกเพ่ือรอการฟัก  

2. ไข่ของมวนพิฆาตจะฟักภายใน 6-7 วัน ให้น้ าเปล่า และดักแด้หนอนนกเป็นอาหารของมวน
พิฆาตวัย1-2 

3. เลี้ยงมวนพิฆาตตัวอ่อนวัย 3-5 แยกเลี้ยงกล่องละ 150 ตัว โดยให้หนอนนกเป็นอาหาร เก็บ
ซากหนอนตาย ท าความสะอาดกล่องเลี้ยงหรือเปลี่ยนกล่องเลี้ยง อย่างน้อยสัปดาห์ละครั้ง 

4. แบ่งตัวอ่อนวัย 3-4 ไปปล่อยเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช บางส่วนเลี้ยงต่อเป็นตัวเต็มวัยเพ่ือ
เป็นพ่อแม่พันธุ์ต่อไป 
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ทดสอบระบบการผลิตมวนพิฆาตให้สามารถเลี้ยงขยายได้ปริมาณมากอย่างต่อเนื่องทุกเดือน 
เดือนละ 4 กล่อง อัตราส่วนเพศผู้ต่อเพศเมีย 50:50 ตัวต่อกล่อง สามารถผลิตขยายได้เฉลี่ย 3,631 
ตัว/เดือน หรือ 43,572 ตัวต่อปี ต้นทุนการผลิตมวนพิฆาต 1 ตัว เท่ากับ 3.39 บาท 

ตารางที่ 4.1 ต้นทุนการผลิตขยายมวนพิฆาต 

รายการ รายละเอียด ค่าใช้จ่ายต่อเดือน 
(บาท) 

รวมค่าใช้จา่ยต่อเดือน
(บาท) 

ค่าใช้จ่ายต่อปี
(บาท) 

ค่าแรงงาน เล้ียงเหยื่ออาหารและมวน
พิฆาต 

10,000 10,000 120,000 

ค่าวัสดุคงทน 
 

กล่องเลี้ยงแมลง 48 กล่อง 10,560 - 12,060 

อุปกรณ์เล้ียงแมลง 
(พู่กัน ปากคีบ ตะแกรง ) 

500 

ถาดเลี้ยงหนอนนก 20 ถาด 1,000 

ค่าวัสดุ
สิ้นเปลือง 

อาหารไก ่ 250 1,290 15,480 

ส าล ี 480 

ฟักทอง 500 

น้ า 60 

รวมค่าใช้จา่ยทั้งป ี 149,100 

ใน 1ปี สามารถการผลิตมวนพฆิาตได้จ านวน 43,572 ตัวต่อปี  
ต้นทุนเฉลี่ยของการผลิตขยายมวนพิฆาต 1 ตัวเท่ากบั 

3.39 บาท 
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ภาพที่ 4.1 การเลี้ยงขยายมวนพิฆาต 
กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



44 

 

 

 
 

ภาพที่ 4.2 แผนผังต้นแบบการผลิตขยายมวนพิฆาต 
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สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ  
จากผลการด าเนินงานสามารถสร้างต้นแบบการผลิตชีวภัณฑ์ 5 ชนิดได้แก่ ชีวภัณฑ์มวน

เพชฌฆาตและมวนพิฆาต เป็นชีวภัณฑ์ที่ใช้ควบคุมหนอนศัตรูพืช ชีวภัณฑ์แมลงช้างปีกใสเป็นชีวภัณฑ์
ที่ใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชในกลุ่มเพลี้ย เช่น เพลี้ยแป้ง เพลี้ยอ่อน ส่วนชีวภัณฑ์แมลงหางหนีบขาวง
แหวนและแมลงหางหนีบสีน้ าตาลเป็นชีวภัณฑ์ที่ใช้ควบคุมไข่ของแมลงศัตรูพืชหรือแมลงขนาดเล็กได้
ดี ต้นแบบการผลิตชีวภัณฑ์ทั้ง 5 ชนิดนี้ สามารถผลิตชีวภณัฑ์ให้มีปริมาณมากอย่างต่อเนื่องเพ่ือใช้ได้
ตลอดทั้งปี พร้อมทั้งข้อมูลต้นทุนการผลิต ค่าวัสดุต่าง รวมทัง้ค่าแรงการด าเนินงานในกระบวนการ
ผลิตชีวภัณฑ์ของต้นแบบทั้ง 5 ต้นแบบ ซ่ึงต้นทุนดังกล่าวเป็นข้อมูลเบื้องต้นที่สามารถปรับหรือ
ประยุกต์ให้เข้ากับแต่ละพ้ืนที่ เช่น ค่าวัสดุที่ใช้ หรือค่าแรงงานซึ่งหากสามารถปรับลดลงได้ ก็จะท าให้
สามารถปรับลดต้นทุนการผลิตลงได้อีก และสามารถน าต้นแบบการผลิตชีวภัณฑ์นี้ไปปรับใช้ให้
สอดคล้องกับช่วงเวลาและปริมาณการปลูกพืช รวมไปถึงช่วงเวลาการระบาดของศัตรูพืช ซ่ึงเกษตรกร
สามารถผลิตใช้ได้เอง จะช่วยท าให้ต้นทุนการผลิตลดลง สามารถลดการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
ลดปริมาณการน าเข้าสารเคมีทางการเกษตร อีกทั้งสามารถใช้ได้ในระบบการปลูกพืชแบบเกษตรอินทรีย์ 
สร้างความปลอดภัยต่อเกษตรกรและผู้บริโภค และสามารถขยายผลสู่เชิงพาณิชย์ไดอี้กด้วย 

การพัฒนาต้นแบบการผลิตชีวภัณฑ์ในระยะต่อไปนั้น ควรมุ่งเน้นไปในด้านการลดต้นทุนการ

ผลิตโดยหาวัสดุทดแทน หรือน าเทคโนโลยีใหม่เข้ามาประยุกต์ใช้ในการเพาะเลี้ยงแมลงหรือชีวภัณฑ์

เพ่ือพัฒนาต้นแบบการผลิตชีวภัณฑ์ให้มคีวามสม่ าเสมอในการผลิตหรือต่อยอดไปเป็นฟาร์มเลี้ยงแมลง 

การวิจัยด้านการวิเคราะห์ ต้นทุนต่อหน่วยผลตอบแทน จุดคุ้มทุน และอัตราผลตอบแทนจากการ

ลงทุน จะเป็นการส่งเสริมให้เกิดพัฒนาต้นแบบที่สามารถผลิตขยายชีวภัณฑ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

และขยายผลสู่เชิงพาณิชย์ในที่สุด  
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