
1 
 

 

 

กองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม 

รายงานผลสัมฤทธิ์ส าหรับทุนสนับสนุนงานพื้นฐาน (Fundamental Fund) 

ปีงบประมาณ พ.ศ. 2564 

หน่วยงาน กรมวิชาการเกษตร 

 

รายงานโครงการวิจัย 

วิจัยพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมศัตรูพืชที่
ส าคัญทางเศรษฐกิจ 

Research and Development on Mass Production and the 
Implementation of Biological Control Agents to Control Economic 

Pests  

 

ชื่อหัวหน้าโครงการวิจัย  

นายอิศเรส เทียนทัด 

Mr. Itsares Tiantad 

 

 ปี 2564 

  

ระดบัโครงการ 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



2 
 

บทสรุปผู้บริหาร 
 ในระบบการผลิตพืชผักของประเทศไทยเกษตรกรมักประสบปัญหาแมลงศัตรูพืชระบาดท าความเสียหาย
กับผลผลิตเป็นจ านวนมาก การแก้ปัญหาส่วนใหญ่มักใช้สารเคมีซ่ึงสามารถลดประชากรแมลงได้อย่างรวดเร็วแต่มักเกิด
ปัญหาตามมามากมาย จากข้อมูลข่าวสารเร่ืองพิษตกค้างในสภาพแวดล้อมส่งผลให้ผู้บริโภคเกิดความกังวลต่อสุขภาพมากขึน้ 
ท าให้เร่ิมหาพืชผักปลอดสารพิษถึงแม้จะมีราคาสูงกว่าปกติแต่ก็เป็นที่นิยม เนื่องจากสามารถบริโภคด้วยความมั่นใจในความ
ปลอดภัย เพ่ือตอบสนองต่อผู้บริโภคดังกล่าวเกษตรกรในปัจจุบันจึงหันมาท าเกษตรอินทรีย์หรือเกษตรปลอดภัยมากขึ้น 
โครงการวิจัยนี้เป็นส่วนหนึ่งของแผนงานวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้ประโยขน์ของขีวภัณฑ์สู่เชิง
พาณิชย์ ยึดแนวทางการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตและการใช้ชีวภัณฑ์ ครอบคลุมตามวัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 
คือ การวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ จ านวน 7 กลุ่ม ได้แก่ แมลงเบียน แมลงห้ า ไรตัวห้ า หอยตัว
ห้ า จุลินทรีย์ศัตรูแมลงและสัตว์ศัตรูพืช เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์  และเห็ดเรืองแสง โดยเป็นการพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยง การเพ่ิม
ปริมาณ และทดสอบประสิทธิภาพ คัดเลือกชนิด รูปแบบบรรจุภัณฑ์ และวิธีการน าชีวภัณฑ์ไปใช้ประโยชน์ เพ่ือใช้ในการ
ควบคุมศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจในพืช จ านวน 19 ชนิด ได้แก่ มะพร้าว มันส าปะหลัง ข้าว ข้าวโพดหวาน หอมหัวใหญ่ 
หอมแบ่ง คะน้า มันเทศ เห็ด กระเจี๊ยบเขียว หน่อไม้ฝร่ัง พริก บัว กล้วยไม้ องุ่น เผือก มันฝร่ัง สตรอเบอร่ี และทุเรียน โดยท า
การทดสอบทั้งในห้องปฏิบัติการ สภาพโรงเรือนทดลอง จนถึงสภาพไร่ นา เพ่ือให้ได้รูปแบบที่สามารถน าไปใช้ได้สะดวกและมี
ประสิทธิภาพ เป็นแนวทางน ามาพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ชนิดต่าง ๆ ส าหรับน ามาใช้ควบคุมแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืช จ านวน 18 
ชนิด ได้แก่ หนอนหัวด ามะพร้าว หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้หอม หนอนห่อใบข้าว แมลงนูนหลวง ด้วง
แรดมะพร้าว เพลี้ยแป้ง เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล ด้วงหมัดผัก ด้วงเจาะเห็ด ด้วงงวงมันเทศ และแมลงวัน
ผลไม้ ไรและสัตว์ศัตรูพืช ได้แก่ ไรแดง หอยศัตรูพืช และหนูศัตรูพืช และส าหรับควบคุมโรคพืช จ านวน 9 โรค ได้แก่ โรคแอน
แทรคโนสพริก โรคเน่าสีน้ าตาลของกล้วยไม้ โรคใบจุดสีน้ าตาลกล้วยไม้ โรคเน่าด ากล้วยไม้ โรครากปมในพริก โรครากปมใน
ฝร่ัง โรคเหี่ยวและโรครากปมในมันฝร่ัง และโรครากเน่าโคนเน่าทุเรียน  ดังนั้นโครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้ชีวภัณฑ์
ชนิดต่าง ๆ ตลอดจนวิธีการน าไปใช้ควบคุมศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ เพ่ือเป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่สามารถน าไปใช้เพ่ือลด
หรือทดแทนการใช้สารเคมีได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีเป้าหมายช่วยลดอันตรายจากการใช้สารเคมีก า จัดศัตรูพืชของ
เกษตรกร ลดความสามารถในการสร้างความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงของศัตรูพืช ลดปัญหาผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และ
เป็นการเพ่ิมศักยภาพของศัตรูธรรมชาติในสิ่งแวดล้อมอีกด้วย 
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บทคัดย่อ 
โครงการวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมศัตรูพืชที่ ส าคัญทางเศรษฐกิจ อยู่

ภายใต้แผนงานวิจัยย่อยวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้ประโยชน์ของชีวภัณฑ์สู่เชิงพาณิชย์  แผนบูรณา
การวิจัยและพัฒนาชีวภัณฑ์เพ่ือการผลิตพืชปลอดภัย ระยะเวลาด าเนินการวิจัยต้ังแต่ปี 2559-2564 สถานที่ด าเนินงานวิจัย
ในห้องปฏิบัติการส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี และในแปลงปลูกพืชของ
เกษตรกรจังหวัดกาญจนบุรี สุพรรณบุรี ตาก สุราษฎร์ธานีและยะลา โดยด าเนินงานครอบคลุมตามวัตถุประสงค์ของ
โครงการวิจัย คือ การวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ จ านวน 7 กลุ่ม ได้แก่ แมลงเบียน แมลงห้ า ไร
ตัวห้ า หอยตัวห้ า จุลินทรีย์ศัตรูแมลงและสัตว์ศัตรูพืช เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ และเห็ดเรืองแสง โดยเป็นการพัฒนาวิธีการ
เพาะเลี้ยง การเพ่ิมปริมาณ และทดสอบประสิทธิภาพ คัดเลือกชนิด รูปแบบบรรจุภัณฑ์ และวิธีการน าชีวภัณฑ์ไปใช้ประโยชน์ 
เพ่ือใช้ในการควบคุมศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจในพืช จ านวน 20 ชนิด ได้แก่ มะพร้าว มันส าปะหลัง ข้าว ข้าวโพดหวาน 
หอมหัวใหญ่ หอมแบ่ง คะน้า มันเทศ เห็ด กระเจี๊ยบเขียว หน่อไม้ฝร่ัง พริก บัว กล้วยไม้  องุ่น เมล่อน เผือก มันฝร่ัง สตรอ
เบอร่ี และทุเรียน โดยท าการทดสอบทั้งในห้องปฏิบัติการ สภาพโรงเรือนทดลอง จนถึงสภาพไร่นา เพ่ือให้ได้รูปแบบที่สามารถ
น าไปใช้ได้สะดวกและมีประสิทธิภาพ เป็นแนวทางน ามาพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ชนิดต่าง ๆ ส าหรับน ามาใช้ควบคุมแมลง ไร และ
สัตว์ศัตรูพืช จ านวน 19 ชนิด ได้แก่ หนอนหัวด ามะพร้าว หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้หอม หนอนห่อใบ
ข้าว แมลงนูนหลวง ด้วงแรดมะพร้าว เพลี้ยแป้ง เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล ด้วงหมัดผัก ด้วงเจาะเห็ด ด้วง
งวงมันเทศ และแมลงวันผลไม้ ไรและสัตว์ศัตรูพืช ได้แก่ ไรแดง หอยศัตรูพืชและหนูศัตรูพืช และส าหรับควบคุมโรคพืช 
จ านวน 8 โรค ได้แก่ โรคแอนแทรคโนสพริก โรคเน่าสีน้ าตาลของกล้วยไม้ โรคใบจุดสีน้ าตาลกล้วยไม้ โรคเน่าด ากล้วยไม้ โรค
รากปมในพริก โรคเหี่ยวและโรครากปมในมันฝร่ัง และโรครากเน่าผลเน่าทุเรียน เพ่ือเป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่สามารถน าไปใช้
เพ่ือลดหรือทดแทนการใช้สารเคมีได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีเป้าหมายช่วยลดอันตรายจากการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชของ
เกษตรกร ลดความสามารถในการสร้างความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงของศัตรูพืช ลดปัญหาผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และ
เป็นการเพ่ิมศักยภาพของศัตรูธรรมชาติในสิ่งแวดล้อม   
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Abstract 

The Project of Research and Development on Mass Production and the 
Implementation of Biological Control Agents to Control Economic Pests is under the sub-plan of 
Research and Development on Mass Production Technology and Utilization of Biological 
Control Agents to Commercial Scale, Research and Development of Biological Agents for Safety 
Agricultural Products. Research period from 2016 to 2021. Place of research in the laboratory of Plant 
protection research and development office and Kanchanaburi Agricultural research and development 
center. and in the plantations of farmers in Kanchanaburi, Suphan Buri, Tak, Surat Thani and Yala 
provinces. which covers work according to the objectives of the research project, namely, research and 
development of production technology, expansion and use of bio-based products in 7 groups, insect 
parasites, insect predators, predatory mites, predatory snails, insect pathogens and animal pathogen, 
antagonistic bacteria and luminescent mushroom by the development of culture methods volume 
increase and testing the efficiency, selecting the type of packaging and how to use bio-agents For the 
control of 20 economically important pests in plants, namely coconut, cassava, rice, sweet corn, onion, 
multiply onion, chinese kale, sweet potato, mushroom, okra, asparagus, chili, lotus, orchid, grape, 
melon, taro, potato, strawberry and durian. Tested both in the laboratory experimental house 
conditions until the condition of the farm in order to get a form that can be used conveniently and 
efficiently It is a guideline to develop into different types of bio-agents for controlling insects, mites 
and 18 species of pests, including coconut black head worm, american bollworm, beet armyworm, 
common cutworm, rice leaffolder, white grub, coconut rhinoceros beetle, mealybug, thrips, aphids, 
brown planthopper, flea beetle, mushroom borer, sweet potato weevil and fruit flies. Mites and pests 
include red mites, pests snails and rodent pests. and for the control of 9 plant diseases, including 
anthracnose of pepper, orchid brown rot, orchid brown spot disease, orchid black rot, root knot 
disease in peppers, wilt and root-knot nematode in potatoes and durian root rot disease. To be 
another alternative that can be used to reduce or replace the use of chemical pesticides effectively 
with the goal of reducing the harm from the use of pesticides for farmers. Reduces the pest's ability to 
create resistance to pesticides. Reduce the problem of environmental impact and to increase the 
potential of natural enemies in the environment. 
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กิตติกรรมประกาศ 

โครงการวิจัยนี้ได้รับความส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดีโดยได้รับความกรุณาจาก ดร.มานิตา คงชื่นสิน ดร.พรพิมล อธิ

ปัญญาคม ดร.จรรยา มณีโชติ คุณพิเชฐ เชาวน์วัฒนวงศ์ ที่ให้ค าแนะน า ค าปรึกษา ความช่วยเหลือ ตลอดจนปรับปรุง

ข้อบกพร่องต่างๆ ด้วยความกรุณาและเอาใจใส่อย่างดียิ่งตลอดมา คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณพ่ีน้องนักวิจัย พนักงานราชการ 

พนักงานขับรถยนต์ ตลอดจนพนักงานจ้างเหมาทุกท่าน ที่ได้สละเวลาให้ความช่วยเหลือและร่วมมือในการปฏิบัติงานในทุกๆ

การทดลองที่ปรากฏอยู่ในโครงการวิจัยนี้ ท าให้ได้ข้อมูลที่สมบูรณ์และได้ผลการศึกษาค้นคว้าทดลองที่เป็นประโยชน์ต่อการ

พัฒนาการใช้ชีวภัณฑ์ของประเทศ 

 สุดท้ายนี้คุณค่าความดีที่เกิดจากประโยชน์ของโครงการวิจัยนี้ คณะผู้วิจัยขอมอบเป็นเคร่ืองบูชาพระคุณให้แก่ บิดา

มารดา คณาจารย์ที่ได้ประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู้และผู้มีพระคุณทุกท่านที่มิได้เอ่ยนามที่มีส่วนช่วยเหลือให้การด าเนินงาน

ลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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บทท่ี 1 บทน า 

1. วิสัยทัศน์ และพันธกจิของหนว่ยงาน 
   วิสัยทัศน์  

กรมวิชาการเกษตรเป็นองค์กรที่เป็นเลิศด้านการวิจัยและพัฒนาด้านพืช เคร่ืองจักรกลการเกษตร และเป็นศูนยก์ลาง
รับรองมาตรฐานสินค้าเกษตรด้านพืชในระดับสากล บนพื้นฐานการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
   พันธกิจ  
1. สร้างและถ่ายทอดองค์ความรู้จากงานวิจัยด้านพืชและเคร่ืองจกัรกลการเกษตรสู่กลุ่มเป้าหมาย 
2. ก าหนดและก ากับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุ์พืชและปจัจัยการผลิต พัฒนาระบบตรวจรับรองสินค้า 
การเกษตรด้านพืชให้เป็นที่ยอมรับในระดับสากล 
3. อนุรักษ์และพัฒนาการใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชวีภาพด้านพืช แมลง และจลุินทรีย์ 
4. ก ากับ ดูแล และพัฒนากฎหมายที่กรมวิชาการเกษตรรับผิดชอบ 
 
2. ยุทธศาสตร์ชาติที่สอดคล้องกับแผนปฏิบัติงานด้าน ววน. ของหน่วยงาน  (โปรดเลือกเฉพาะยุทธศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ

หน่วยงานของท่าน) 
  ยุทธศาสตร์ที่ 1 ด้านความมั่นคง 
  เพ่ือบริหารจัดการสภาวะแวดล้อมของประเทศให้มีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบร้อยในทุกระดับและทุก

มิต ิ
  ยุทธศาสตร์ที่ 2 ด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขนั 
  เน้นการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมิติควบคู่กับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 
  ยุทธศาสตร์ที่ 3 ด้านพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรมนุษย์ 
  คนไทยในอนาคต มีความพร้อมทั้งกาย ใจ สติปัญญา มีทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21 มีทักษะสื่อสาร

ภาษาอังกฤษ 
  และภาษาที่ 3 และมีคุณธรรม 
  ยุทธศาสตร์ที่ 4 ด้านการสร้างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 
  สร้างความเป็นธรรม และลดความเหลื่อมล้ าในทุกมิติ กระจายศูนย์กลางความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคม เพ่ิม

โอกาส 
  ให้ทุกภาคส่วนเข้ามาเป็นก าลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 
  ยุทธศาสตร์ที่ 5 ด้านการสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
  ค านึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนให้เป็น

มิตร 
  ต่อสิ่งแวดล้อม ผ่านมาตรการต่างๆ ที่มุ่งเน้นให้เกิดผลลัพธ์ต่อความยั่งยืน 
  ยุทธศาสตร์ที่ 6 ด้านการปรับสมดุลและพัฒนาระบบการบริหารจัดการภาครัฐ 
  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยึดหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพ่ือประชาชนและประโยชนส์่วนรวม” 
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3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ที่ได้รับจัดสรรในปีงบประมาณ พ.ศ. 2564 และโปรดระบุแผนงาน/โครงการให้สอดคล้อง
กับโปรแกรมของแผน ววน. 

โปรแกรมตามแผน ววน. งบประมาณ (บาท) 
โปรแกรม7 โจทย์ท้าทายด้านทรัพยากร สิ่งแวดล้อม และการเกษตร 
 

2,987,140 

 
4. รายละเอียดโครงการ 
     ที่มาและความส าคัญ/หลักการและเหตุผล 

 ปัญหาการระบาดของศัตรูพืชในพืชเศรษฐกิจต่าง ก่อให้เกิดความเสียหายในวงกว้าง ท าให้เกษตรกรต้อง
พ่นสารเคมีมากขึ้น ซ่ึงจะได้ผลระยะหนึ่งเท่านั้น และท าให้เพ่ิมต้นทุนการผลิตในการปลูกพืช เกิดอันตรายต่อผู้ใช้ แมลง
ต้านทานสารเคมีเพ่ิมขึ้น รวมท้ังมีพิษตกค้างในผลผลิต ซ่ึงเป็นปัญหาส าคัญท่ีจ าเป็นจะต้องแก้ไข ปัจจุบันนโยบายของรัฐบาล 
ต้องการให้ลดการใช้สารเคมี การป้องกันก าจัดศัตรูพืชโดยไม่ใช้สารเคมี จึงต้องเข้ามามีส่วนช่วยในการแก้ปัญหาเหล่านี้ อนึ่ง
การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีเป็นการใช้ประโยชน์จากศัตรูธรรมชาติ (natural enemies) ที่มีอยู่ในธรรมชาติ มีองค์ประกอบ
ที่ส าคัญ ได้แก่ ตัวเบียน ตัวห้ า และจุลินทรีย์ชนิดต่าง ๆ จึงเป็นทางเลือกที่ส าคัญในการลดการใช้สารเคมีทางการเกษตร มี
ความปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อมและผู้ใช้ อีกทั้งเป็นการควบคุมศัตรูพืชที่ย่ังยืน และถือเป็นหัวใจในการป้องกันก าจัดศัตรูพืชโดย
วิธีผสมผสาน ทั้งนี้ในปัจจุบัน การควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีได้รับความสนใจจากเกษตรกรมากขึ้น เนื่องจากผู้บริโภคมี
ความต้องการบริโภคอาหารที่ปลอดภัยจากสารพิษ จึงมีการน าชีวภัณฑ์ (Biological control agent) หลายชนิดมาใช้
ควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี 

แต่อย่างไรก็ดี บางคร้ังศัตรูธรรมชาติที่มีอยู่ในธรรมชาติไม่มีประสิทธิภาพมากพอที่จะควบคุมศัตรูพืชที่
ระบาดอยู่ในแปลง เพ่ือปกป้องผลผลิตจะต้องมีการเพ่ิมปริมาณศัตรูธรรมชาติเข้าในแปลงปลูกพืช เพ่ือให้เห็นผลในการ
ป้องกันก าจัดศัตรูพืช การควบคุมโดยชีววิธีแบบนี้เรียกว่า “การควบคุมโดยการเพ่ิมปริมาณศัตรูธรรมชาติ” (Augmentative 
Release) ซ่ึงต้องใช้ศัตรูธรรมชาติเป็นปริมาณมาก ดังนั้นขบวนการผลิตขยายชีวภัณฑ์และการน าไปใช้ควบคุมศัตรูพืชได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ จึงเป็นขบวนการที่ส าคัญ ถือเป็นหัวใจของการป้องกันก าจัดโดยชีววิธี ซ่ึงต้องศึกษาวิจัยถึงเทคนิคการผลิต
ขยายศัตรูธรรมชาติให้ได้ปริมาณมาก วิธีการที่เหมาะสมในการด าเนินการเพาะเลี้ยงหรือเพ่ิมปริมาณ การควบคุมคุณภาพ 
และการน าไปใช้ในสภาพแปลงปลูก ซ่ึงต้องทราบอัตราและวิธีการน าไปใช้ที่ถูกต้องเหมาะสม เพ่ือให้สามารถป้องกันก าจัด
ศัตรูพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมท้ังปัจจัยท่ีเกี่ยวกับต้นทุนการผลิตเพ่ือความคุ้มค่า 

การผลิตขยายและการน าศัตรูธรรมชาติชนิดต่าง ๆ มาใช้ประโยชน์ เป็นงานวิจัยและพัฒนาที่ต้องอาศัย
ข้อมูลพ้ืนฐาน ที่ได้จากการศึกษาศัตรูธรรมชาติทั้งที่มีอยู่ในประเทศ หรือชนิดใหม่ ๆ ที่น าเข้าจากต่างประเทศ จ าเป็นต้อง
ศึกษาและพัฒนาอย่างจริงจังทั้งด้าน ชีววิทยา นิเวศวิทยา ศักยภาพในการเป็นชีวภัณฑ์ ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด
ศัตรูพืช และการผลิตขยายให้ได้ปริมาณมาก ซ่ึงต้องวิจัยพัฒนาขบวนการที่เหมาะสมในการผลิตและการน าไปใช้ประโยชน์ใน
สภาพไร่ มีรูปแบบการผลิตที่เป็นระบบที่สามารถผลิตได้อย่างต่อเนื่อง จะต้องศึกษาถึงประสิทธิภาพ อัตราการใช้ และเวลาที่
เหมาะสม ตลอดจนรูปแบบบรรจุภัณฑ์ที่สามารถรักษาคุณภาพชีวภัณฑ์ที่ผลิตขยายได้ และน าไปใช้ได้สะดวก ซ่ึงเป็นงานวิจัย
ที่ต้องเร่งวิจัยอย่างครบวงจร เพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์ชีวภัณฑ์ที่ดีมีคุณภาพ สามารถน าไปใช้ควบคุมศัตรูพืชได้ดี  น าไปป้องกัน
ก าจัดศัตรูพืชร่วมกับวิธีการอื่น หรือร่วมกับการใช้สารเคมี ตามหลักการป้องกันก าจัดศัตรูพืชแบบผสมผสานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ  

ปัจจุบันปัญหาการระบาดของศัตรูพืชในพืชเศรษฐกิจต่าง ๆ ได้แก่ มะพร้าว มันส าปะหลัง ข้าว ข้าวโพด
หวาน หอมหัวใหญ่ องุ่น บัว คะน้า มันเทศ เห็ด กระเจี๊ยบเขียว หน่อไม้ฝร่ัง พริก กล้วยไม้  ฝร่ัง และมันฝร่ัง อันเนื่องจาก 
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แมลงศัตรูพืช ได้แก่ หนอนหัวด ามะพร้าว เพลี้ยแป้ง เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล เพลี้ยไฟ หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนห่อใบข้าว 
หนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้หอม หนอนใยผัก ด้วงหมัดผัก ด้วงเจาะเห็ด และด้วงงวงมันเทศ ไรและสัตว์ศัตรูพืช ได้แก่ ไรแมง
มุม หอยทากศัตรูพืช หนูท้องขาว  และหนูพุก โรคพืช ได้แก ่โรคแอนแทรคโนสพริก โรคเน่าสีน้ าตาลของกล้วยไม้ โรคใบจุดสี
น้ าตาลกล้วยไม้ และโรครากปม ก่อให้เกิดความเสียหายในวงกว้าง เกษตรกรต้องใช้สารเคมีในการป้องกันก าจัด แต่ใน
ขณะเดียวกัน ในธรรมชาติก็มีศัตรูธรรมชาติหลายประเภท ที่มีศักยภาพในการเข้าท าลายศัตรูพืชเหล่านี้ แต่ช่วยควบคุม
ศัตรูพืชได้ระดับหนึ่งเท่านั้น อาทิเช่น แมลงเบียน แมลงห้ า ไรตัวห้ า หอยตัวห้ า จุลินทรีย์ก าจัดแมลงและสัตว์ศัตรูพืช เชื้อ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ เชื้อแบคทีเรียปรสิต และเห็ดเรืองแสง จึงควรท าการศึกษาชีวภัณฑ์เหล่านี้เพ่ือเพ่ิมศักยภาพและ
ประสิทธิภาพการน ามาใช้ควบคุมศัตรูพืช ซ่ึงจะเป็นข้อมูลส าคัญในการน าไปขยายผลพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายชีวภัณฑ์
ในเชิงพาณิชย์ ออกสู่ตลาดเพ่ือให้เกษตรกรน าไปใช้ควบคุมศัตรูพืชทดแทนสารเคมีได้ต่อไป  

โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือให้ได้ชีวภัณฑ์ชนิดต่าง ๆ ตลอดจนวิธีการน าไปใช้ควบคุมศัตรูพืชที่
ส าคัญทางเศรษฐกิจ เพ่ือเป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่สามารถน าใช้เพ่ือลดหรือทดแทนการใช้สารเคมีได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยมี
เป้าหมายช่วยลดอันตรายจากการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชของเกษตรกร ลดความสามารถในการสร้างความต้านทานต่อสาร
ฆ่าแมลงของศัตรูพืช ลดปัญหาผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และเป็นการเพ่ิมศักยภาพของศัตรูธรรมชาติในสิ่งแวดล้อมอีกด้วย 

  วัตถุประสงคข์องโครงการ 
 1. เพ่ือศึกษาเทคโนโลยีในการผลิตขยายชีวภัณฑ์ให้ได้ทั้งปริมาณมากและมีคุณภาพ ได้แก่ ตัวห้ า ตัวเบียน 

จุลินทรีย์ก าจัดศัตรูแมลงและสัตว์ศัตรูพืช เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ และเชื้อแบคทีเรียปรสิต เพ่ือน ามาใช้ประโยชน์ในการ
ควบคุมแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืช และโรคพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ  

2. เพ่ือศึกษาและพัฒนาวิธีการผลิตขยายชีวภัณฑ์ได้แก่ ตัวห้ า ตัวเบียน เชื้อแบคทีเรียบีที และเชื้อราเมตา
ไรเซียม ที่จะช่วยให้เกษตรกรสามารถผลิตขยายโดยวิธีง่าย ๆ จากวัสดุอุปกรณ์ที่เหมาะสมตามสภาพท้องถิ่นได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

3. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพและวิธีการน าชีวภัณฑ์ไปใช้ ได้แก่ ตัวห้ า ตัวเบียน ไส้เดือนฝอย เชื้อราเมตาไร
เซียม เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ และเห็ดเรืองแสง เพ่ือน ามาใช้ประโยชน์ในการควบคุมแมลง ไรและสัตว์ศัตรูพืช และโรคพืชที่
ส าคัญทางเศรษฐกิจ ได้แก่ หนอนเจาะฝักข้าวโพด หนอนห่อใบข้าว หนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก หนอนใยผัก หนอนหัวด า
มะพร้าว ด้วงงวงมันเทศ ด้วงเจาะเห็ด แมลงนูนหลวง ด้วงแรดมะพร้าว เพลี้ยแป้ง เพลี้ยอ่อน เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล เพลี้ยไฟ 
ไรแดง โรคแอนแทรคโนสพริก โรคเน่าสีน้ าตาลของกล้วยไม้ โรคใบจุดสีน้ าตาลกล้วยไม้ โรคเน่าด ากล้วยไม้ โรครากปมในพริก 
โรครากปมในมันฝร่ัง โรคเหี่ยวมันฝร่ัง โรคผลเน่าทุเรียนและโรครากเน่าโคนเน่าทุเรียน 
  ขอบเขตการศึกษา 
 ครอบคลุมตามวัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย คือ การวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ อย่าง
น้อย 8 กลุ่ม ได้แก่ แมลงเบียน แมลงห้ า ไรตัวห้ า หอยตัวห้ า จุลินทรีย์ศัตรูแมลงและสัตว์ศัตรูพืช เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ และ
เห็ดเรืองแสง โดยเป็นการพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยง การเพ่ิมปริมาณ และทดสอบประสิทธิภาพ คัดเลือกชนิด รูปแบบบรรจุ
ภัณฑ์ และวิธีการน าชีวภัณฑ์ไปใช้ประโยชน์ เพ่ือใช้ในการควบคุมศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจในพืช จ านวน 19 ชนิด ได้แก่ 
มะพร้าว มันส าปะหลัง ข้าว ข้าวโพดหวาน หอมหัวใหญ่ หอมแบ่ง คะน้า มันเทศ เห็ด กระเจี๊ยบเขียว หน่อไม้ฝร่ัง พริก บัว 
กล้วยไม้ องุ่น เผือก มันฝร่ัง สตรอเบอร่ี และทุเรียน โดยท าการทดสอบทั้งในห้องปฏิบัติการ สภาพโรงเรือนทดลอง จนถึง
สภาพไร่ นา เพ่ือให้ได้รูปแบบที่สามารถน าไปใช้ได้สะดวกและมีประสิทธิภาพ เป็นแนวทางน ามาพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ชนิดต่าง 
ๆ ส าหรับน ามาใช้ควบคุมแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืช จ านวน 19 ชนิด ได้แก่ หนอนหัวด ามะพร้าว หนอนเจาะสมอฝ้าย 
หนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้หอม หนอนห่อใบข้าว แมลงนูนหลวง ด้วงแรดมะพร้าว เพลี้ยแป้ง เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน เพลี้ย
กระโดดสีน้ าตาล ด้วงหมัดผัก ด้วงเจาะเห็ด ด้วงงวงมันเทศ และแมลงวันผลไม้ ไรและสัตว์ศัตรูพืช ได้แก่ ไรแดง หอยศัตรูพืช 
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หนูท้องขาว และหนูพุก และส าหรับควบคุมโรคพืช จ านวน 9 โรค ได้แก่ โรคแอนแทรคโนสพริก โรคเน่าสีน้ าตาลของกล้วยไม้ 
โรคใบจุดสีน้ าตาลกล้วยไม้ โรคเน่าด ากล้วยไม้ โรครากปมในพริก โรครากปมในฝร่ัง โรคเหี่ยวและโรครากปมในมันฝร่ัง และ
โรครากเน่าโคนเน่าทุเรียน 
  นิยามศัพท ์
 ชีวภัณฑ์ป้องกันก าจัดศัตรูพืช (Biological Control Agents; BCA) : ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการควบคุมป้องกันก าจัด
ศัตรูพืช ประกอบไปด้วยสิ่งมีชีวิตและสารออกฤทธิ์ที่เป็นองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต ซ่ึงแบ่งออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ 
จุลินทรีย์ก าจัดศัตรูพืช สิ่งมีชีวิตขนาดใหญ่ (Macro organisms) Semiochemicals (คือ Pheromoneและ Kairomone) 
และผลิตภัณฑ์จากธรรมชาติ (สารสกัดจากพืชหรือสารที่เกิดจากการหมัก) 
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บทท่ี 2 วิธีการด าเนินงาน 

1.วิธีการด าเนินการวิจัย 

กิจกรรมที่ 1 การผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืช 
การทดลองที ่1.1 การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายแตนเบียน Goniozus nephantidis (Muesebeck) ควบคุมหนอนหัว
ด ามะพร้าว Opisina arenosella Walker (2559-2560) 
ขั้นตอนที่ 1  ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยา ของแตนเบียน Goniozus nephantidis ด้วยการเพาะเลี้ยงในแมลงอาศัย
หนอนหัวด ามะพร้าว และหนอนผีเสื้อข้าวสาร 
ศึกษาวงจรชีวิต อัตราการเบียนหนอนหัวด ามะพร้าว อัตราการวางไข่ อัตราการฟักออกเป็นตัวอ่อน, อัตราการออกเป็นตัวเต็ม

วัย เพศผู้ เพศเมีย อัตราการผสมพันธุ์ ที่อุณหภูมิ 30C (Sreekanth and  Muralimohan, 2013) ท าการทดลอง
เปรียบเทียบแบบ t-test มี 2 กรรมวิธี 30 ซ้ า 

1. เพาะเลี้ยงขยายแตนเบียนด้วยหนอนหัวด ามะพร้าว 
2. เพาะเลี้ยงขยายแตนเบียนด้วยหนอนผีเสื้อข้าวสาร 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. เลี้ยงขยายปริมาณแมลงอาศัยท้ัง 2 ชนิด คือ หนอนหัวด ามะพร้าว และหนอนผีเสื้อข้าวสาร ตามวิธีการของ 

อัมพร และคณะ (2556) จนกระทั่งได้หนอนวัยสุดท้ายจึงน าไปเลี้ยงขยายแตนเบียน 
2. คัดเลือกแตนเบียนเพศเมียที่แข็งแรงและได้รับการผสมพันธุ์แล้ว โดยใช้พู่กันขนาดเล็ก  เขี่ยแตนเพศเมีย

ออกมาอย่างเบามือใส่ในขวดพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.8 ซม. สูง 6 ซม. 
3. น าหนอนหัวด ามะพร้าว และหนอนผีเสื้อข้าวสารส าหรับเพาะเลี้ยงใส่ในขวดที่มีแตนเบียนเพศเมียบรรจุอยู่ 

โดยใช้หนอนหนึ่งตัวต่อแตนเบียนหนึ่งตัว ให้น้ าผ้ึง 10% เป็นอาหารส าหรับแตนเบียน ปิดฝาที่มีรูส าหรับ
ระบายอากาศ 

4. น าขวดทดสอบตั้งไว้ท่ีอุณหภูมิ 30C แตนจะเร่ิมเบียนและวางไข่ 
5. เมื่อครบ 3 วัน น าหนอนที่มีไข่แตนเบียนวางในกระดาษที่พับเป็นรูปกระบะขนาด 1 ซม. 3 ซม. วางหนอน 1 

ตัวต่อหนึ่งกระบะ จากนั้นตรวจนับจ านวนไข่ของแตนเบียนบนตัวหนอนภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
6. น ากระบะตัวหนอนเก็บใส่ในหลอดพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.5 ซม. สูง 4 ซม. ที่ฝาเจาะรูระบาย

อากาศขวดละ 1 กระบะ บันทึกการเจริญเติบโต จ านวนหนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัยเพศผู้ เพศเมีย ทุก 24 
ชั่วโมง 

7. น าหนอนตัวใหม่ชนิดเดิม ปล่อยซ้ าลงไปในขวดแตนเบียนที่ได้เก็บหนอนทดสอบออกไปแล้ว และท า
เช่นเดียวกันนี้จนกว่าแตนเบียนเพศเมียตาย หรือไม่วางไข่แล้ว บันทึกอัตราการเบียนของเพศเมีย 

8. ส าหรับในหลอดพลาสติกเมื่อแตนเบียนออกจากดักแด้แล้ว ให้น้ าผ้ึง 10% เป็นอาหาร และปล่อยไว้เป็นเวลา 
4 วัน เพ่ือให้ผสมพันธุ์ จากนั้นน าแตนเบียนเพศเมียออกมาเบียนหนอนชนิดเดิมต่อไป บันทึกอัตราการเบียน
ของแตนเบียนเพศเมียรุ่นลูกที่ 1 

9. ท าการทดสอบในลักษณะเดียวกันนี้ต่อๆ กันไปนาน 6 เดือน หรือ 1 ปี ขึ้นอยู่กับความแข็งแรงของแตนเบียน
และสภาพปัจจัยต่างๆ โดยเก็บบันทึกข้อมูลที่ได้ทั้งหมดแล้วน ามาวิเคราะห์เปรียบเทียบข้อมูลทางสถิติ  

 
- การบันทึกข้อมูล 
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- นับจ านวนไข่ของแตนเบียนบนตัวหนอนในวันที่ 3 หลังจากปล่อยแตนเบียน 

- บันทึกการเจริญเติบโต จ านวนหนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัยเพศผู้ เพศเมีย ทุก 24 ชั่วโมง 

- บันทึกอัตราการเบียนของแตนเบียนเพศเมีย 

- เก็บบันทึกข้อมูลในลักษณะเดียวกันนี้ต่อๆ กันไปนาน 6 เดือน หรือ 1 ปี 

- ค านวณต้นทุนการผลิต 
ขั้นตอนที่ 2  ศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษาแตนเบียนที่อุณหภูมิ อัตราการบรรจุที่เหมาะสม พร้อมทั้งทดสอบประสิทธิภาพ
แตนเบียนก่อนน าไปใช้ประโยชน์  
 ด าเนินการเก็บรักษาแตนเบียนที่อัตราการบรรจุแตกต่างกัน 3 ระดับ ที่ระดับอุณหภูมิแตกต่างกัน 3 ระดับ จากนั้น
จึงน ามาทดสอบประสิทธิภาพการเบียนหนอนหัวด ามะพร้าววัยสุดท้าย 
วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 4 กรรมวิธี 20 ซ้ า กรรมวิธี คือ 
กรรมวิธีที่ 1 เก็บบรรจุแตนเบียนเพศเมียจ านวน  5 ตัว/ขวด 
กรรมวิธีที่ 2 เก็บบรรจุแตนเบียนเพศเมียจ านวน 10 ตัว/ขวด 
กรรมวิธีที่ 3 เก็บบรรจุแตนเบียนเพศเมียจ านวน 15 ตัว/ขวด 
กรรมวิธีที่ 4 เก็บบรรจุแตนเบียนเพศเมียจ านวน 20 ตัว/ขวด 
 
ท าการทดลองที่ 3 อุณหภูมิ ได้แก่ 10, 15 และ 20 องศาเซลเซียส 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1. บรรจุแตนเบียนเพศเมียที่ผสมพันธุ์แล้ว ตามจ านวนในแต่ละวิธีการ ลงในขวดพลาสติกใสพร้อมฝาปิดมีรู
ระบายอากาศ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.8 ซม. สูง 6 ซม. โดยแบ่งเป็น 2 ชุดคือ ส าหรับทดสอบระยะเวลา
การเก็บรักษาอัตราการอยู่รอดของแตนเบียน และส าหรับน าออกมาทดสอบประสิทธิภาพแตนเบียน 

2. น าเก็บท่ีอุณหภูมิต่างๆ ตามวิธีการ ตรวจนับจ านวนแตนเบียนที่ตาย ทุกวันเว้นวัน 
3. เมื่อครบทุกๆ 10 วัน น าแตนเบียนแต่ละวิธีการออกมาทดสอบประสิทธิภาพการเบียนหนอนหัวด า โดยสุ่ม

แตนเบียนเพศเมียออกมาขวดละ 1 ตัว/ขวด ท า 20 ขวด (ขวดละซ้ า) แล้วปล่อยไปในหลอดพลาสติกขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 3.8 ซม. สูง 6 ซม. หลอดละ 1 ตัว ที่มีหนอนหัวด าขนาดวัยสุดท้ายอยู่ 1 ตัว ให้น้ าผ้ึง 

10% เป็นอาหารส าหรับแตนเบียน ปิดฝาท่ีมีรสู าหรับระบายอากาศ น าเก็บท่ีอุณหภูมิ 30C 
4. เมื่อครบ 3 วัน น าหนอนที่มีไข่แตนเบียนออกมาวางในกระดาษที่พับเป็นรูปกระบะขนาด 1 ซม. 3 ซม. วาง

หนอน 1 ตัวต่อหนึ่งกระบะ จากนั้นตรวจนับจ านวนไข่ของแตนเบียนบนตัวหนอนภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
5. น ากระบะตัวหนอนเก็บใส่ในหลอดพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.5 ซม. สูง 4 ซม. ที่ฝาเจาะรูระบาย

อากาศขวดละ 1 กระบะ บันทึกการเจริญเติบโต จ านวนหนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัยเพศผู้ เพศเมีย ทุก 24 
ชั่วโมง 

6. เมื่อครบ 3 วัน น าหนอนหัวด าตัวใหม่ ปล่อยซ้ าลงไปในขวดแตนเบียนที่ได้เก็บหนอนทดสอบออกไปแล้ว 
และท าเช่นเดียวกันนี้จนกว่าแตนเบียนเพศเมียตาย หรือไม่วางไข่แล้ว 

7. บันทึกอัตราการเบียนของแตนเบียนเพศเมีย จ านวนไข่ หนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัยเพศผู้ เพศเมีย 
- การบันทึกข้อมูล 

- ระยะเวลาการเก็บรักษาแตนเบียน โดยบันทึกจ านวนแตนเบียนที่รอด ทุกวันเว้นวัน จนกระทั่ง
แตนเบียนทดสอบตายหมด 
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- ประสิทธิภาพแตนเบียนหลังเก็บรักษาทุก ๆ 10 วัน โดยบันทึกอัตราการเบียนของเพศเมีย อัตรา
การเจริญเติบโต จ านวนไข่ หนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัยเพศผู้ เพศเมีย 

สถานที่ด าเนินการการทดลอง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  

-  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
 
การทดลองที่ 1.2  การพัฒนาเทคนิคการผลิตขยายแมลงช้างปีกใส Plesiochrysa ramburi 
 (2559-2560) 
- แบบและวิธีการทดลอง  
ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน 
1. ผลของชนิดเหยื่ออาหารต่อการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการขยายพันธุ์ของแมลงช้างปีกใส P. ramburi 
2. จ านวนตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใส  P. ramburi ที่เหมาะสมต่อภาชนะการผลิต 
ขั้นตอนที่ 1  ผลของชนิดเหยื่ออาหารต่อการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการขยายพันธุ์ของแมลงช้างปีกใส P. ramburi 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 10 ซ้ า จ านวน 5 กรรมวิธี 
กรรมวีธีที่ 1 เพลี้ยแป้งลาย Ferrisia virgata 
กรรมวีธีที่ 2 เพลี้ยแป้งแจ็คเบียดส์ Phenacoccus jackbeardsleyi   
กรรมวีธีที่ 3 เพลี้ยแป้งสีชมพู Phenacoccus manihoti  
กรรมวีธีที่ 4 เพลี้ยแป้งสีเหลือง Paracoccus marginatus 
กรรมวีธีที่ 5 เพลี้ยแป้งชบา Maconellicoccus hirsutus 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1.1 เลี้ยงขยายเพลี้ยแป้ง 
เก็บรวบรวมเพลี้ยแป้งจากแหล่งที่มีการระบาด แยกชนิดให้ได้ตามที่ก าหนด เลี้ยงเพลี้ยแป้งทั้ง 5 ชนิด บนผลฟักทอง ใช้
ฟักทองขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20-25 เซนติเมตร วางในกล่องพลาสติกขนาด 35×45×12 เซนติเมตร จ านวน 4 -5 ผลต่อ
กล่อง รองพ้ืนกล่องด้วยกระดาษเพ่ือซับความชื้น เขี่ยเพลี้ยแป้ง ลงบนฟักทองปิดกล่องด้วยผ้าขาวบางรัดด้วยยางยืด ทิ้งไว้
ประมาณ 20-25 วัน จะได้เพลี้ยแป้งท้ังตัวเต็มวัยและตัวอ่อนอยู่บนผลฟักทอง น าไปใช้เลี้ยงตัวอ่อนของแมลงช้างปีกใส โดย
แยกเลี้ยงเพลี้ยแป้งแต่ละชนิดทั้ง 5 ชนิด ไม่ให้ปนกัน จนมีปริมาณมากเพียงพอที่จะใช้ทดลอง  
1.2 ชนิดของเหย่ืออาหารต่อการเจริญเติบโต ของแมลงช้างปีกใส 
น าผลฟักทองที่มีเพลี้ยแป้งแต่ละชนิดใส่ในกล่องที่มีไข่แมลงช้างปีกใส P. ramburi  จ านวน 100 ฟอง ต่อกล่อง ใส่ผล
ฟักทอง 1 ผลต่อกล่อง ปิดฝากล่องวางไว้ เมื่อไข่แมลงช้างปีกใสฟักเป็นตัวอ่อน จะกินเพลี้ยแป้งที่มีอยู่ จนกระทั่งเข้าดักแด้ 
และออกเป็นตัวเต็มวัย  
- การบันทึกข้อมูล 

- วงจรชีวิต แต่ละระยะการเจริญเติบโตของแมลงช้างปีกใส 
- จ านวนดักแด้แมลงช้างปีกส  
- เปอร์เซ็นต์การฟักแมลงช้างปีกใส 
- อัตราส่วนเพศ 
- อัตราการวางไข่ของตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใสที่ได้จากการเลี้ยงในเพลี้ยแป้ง 5 ชนิด 

การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลวงจรชีวิต แต่ละระยะการเจริญเติบโต จ านวนดักแด้ เปอร์เซ็นต์การฟัก อัตราส่วนเพศ 
และอัตราการวางไข่ มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
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ขั้นตอนที่ 2  จ านวนตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใส  P. ramburi  ที่เหมาะสมต่อภาชนะการผลิต 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้ า จ านวน 5 กรรมวิธี 
 กรรมวิธีที่ 1  ใช้อัตราส่วนตัวเต็มวัย P. ramburi เพศผู้: เพศเมีย 40: 40 
 กรรมวิธีที่ 2  ใช้อัตราส่วนตัวเต็มวัย P. ramburi เพศผู้: เพศเมีย 40: 60 
 กรรมวิธีที่ 3  ใช้อัตราส่วนตัวเต็มวัย P. ramburi เพศผู้: เพศเมีย 40: 80 
 กรรมวิธีที่ 4  ใช้อัตราส่วนตัวเต็มวัย P. ramburi เพศผู้: เพศเมีย 40: 100 
 กรรมวิธีที่ 5  ใช้อัตราส่วนตัวเต็มวัย P. ramburi เพศผู้: เพศเมีย 40: 120 
 น าตัวเต็มวัยเพศผู้ และเพศเมียแมลงช้างปีกใสทั้ง 5 อัตรา ใช้ซ้ าละ 1 กล่อง ใส่ในกล่องขนาด 35 X45X12 
เซนติเมตร ซ่ึงเป็นภาชนะที่ใช้เลี้ยงตัวเต็มวัย ปิดฝากล่องด้วยผ้าขาวบาง ให้อาหารตัวเต็มวัยด้วยน้ าผ้ึง เปลี่ยนย้ายตัวเต็มวัย
ไปกล่องใหม่ และให้อาหารตัวเต็มวัยด้วยน้ าผ้ึงในกล่องใหม่ ทุก 3 วัน ท าการเปลี่ยนย้ายตัวเต็มวัยภายในเวลา 14 วัน กล่อง
เก่าจะมีไข่ของแมลงช้างปีกใส ให้น าผลฟักทองที่มีเพลี้ยแป้งชนิดที่ได้มาจากขั้นตอนที่ 1วางลงในกล่อง ปิดฝากล่องด้วยผ้า
ขาวบาง วางไว้จนกระทั่งตัวอ่อนเข้าดักแด้ เก็บรวบรวมดักแด้ และน ามาเก็บไว้เพ่ือให้ออกเป็นตัวเต็มวัย (F2) 
- การบันทึกข้อมูล 

- จ านวนไข่แมลงช้างปีกใส 
- อัตรารอดของตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใส  
- จ านวนตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใสรุ่น F2 ที่ได้ (เพศผู้:เพศเมีย) 

การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนไข่ อัตราการรอดของตัวเต็มวัย และจ านวนตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใสรุ่น F2 ที่
ได้ มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที่ด าเนินการการทดลอง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  
    ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
 
การทดลองที่ 1.3  ศึกษาประสิทธิภาพการกินเหยื่อ และการเลี้ยงขยายผีเสื้อตัวห้ า Spalgis epius (Westwood) (2559-
2561) 
- แบบและวิธีการทดลอง  - 
ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงผีเสื้อตัวห้ า S. epius  เป็นปริมาณมาก 
2. ศึกษาศักยภาพของผีเสื้อตัวห้ า S. epius ในการกินเพลี้ยแป้งน้อยหน่า Dysmicoccus neobrevipes  

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั้นตอนที่ 1  ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงผีเสื้อตัวห้ า S. epius  เป็นปริมาณมาก 
1. เก็บรวบรวม ตัวหนอนผีเสื้อตัวห้ า S. epius จากแหล่งปลูกพืชน ามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ จนกระทั่งเป็นตัวเต็มวัย 
2. เลี้ยงขยายเพลี้ยแป้ง 3 ชนิด คือ เพลี้ยแป้งน้อยหน่า Dysmicoccus neobrevipes เพลี้ยแป้งลาย Ferrisia virgata
  และ เพลี้ยแป้งสีชมพ ูPhenacoccus manihoti โดยเลี้ยงเพลี้ยแป้งทั้ง 3 ชนิด แต่ละชนิดบนฟักทองไม่ให้ปนกัน 
โดยเก็บรวบรวมเพลี้ยแป้งทั้ง 3 ชนิด จากแหล่งปลูกพืชต่างๆมาเลี้ยงบนผลฟักทอง โดยใช้ฟักทองขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
20-25 เซนติเมตร ใส่ในกล่องขนาด 35×45×12 เซนติเมตร จ านวน 4 -5 ลูกต่อกล่อง รองพ้ืนกล่องด้วยกระดาษเพ่ือซับ
ความชื้น น าเพลี้ยแป้งวางลงบนฟักทองแต่กล่อง ปิดกล่องด้วยผ้าขาวบางรัดด้วยยางยืดทิ้งไว้ ปล่อยให้เพลี้ยแป้งขยาย
จ านวนประชากรบนฟักทองประมาณ 20-25 วัน เมื่อได้เพลี้ยแป้งทั้งตัวเต็มวัยและตัวอ่อนอยู่บนผลฟักทองส าหรับน าไปใช้
เลี้ยงผีเสื้อตัวห้ าต่อไป  
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3. น าตัวเต็มวัยผีเสื้อตัวห้ าทั้งเพศผู้ และเพศเมีย จากข้อ 1  ใส่ในโรงเรือนขนาด 2x2x2 เมตร ในโรงเรือนน าผลฟักทองที่มี
เพลี้ยแป้งท้ัง 3 ชนิด ชนิดละ 10 ลูก ใส่ไว้ในโรงเรือนเพ่ือให้ผีเสื้อตัวห้ าวางไข่ หลังจากนั้นประมาณ 3-5 วัน น าผลฟักทองทั้ง 
30 ลูก มาตรวจดูการวางไข่ของผีเสื้อตัวห้ าในเพลี้ยแป้งแต่ละชนิด และน าผลฟักทองที่มีไข่ของผีเสื้อตัวห้ าน าเข้ามาเลี้ยงใน
ห้องปฏิบัติการจนกระทั้งเป็นตัวเต็มวัย  
- การบันทึกข้อมูล   

- ปริมาณการวางไข่ของผีเสื้อตัวห้ าบนเพลี้ยแป้ง 3 ชนิด 
- จ านวน และระยะการเจริญเติบโตของผีเสื้อตัวห้ า  

การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนไข่ อัตราการรอดของตัวเต็มวัย จ านวน และระยะการเจริญเติบโตของผีเสื้อตัว
ห้ า มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 
ขั้นตอนที่ 2   ศึกษาศักยภาพการกินของผีเสื้อตัวห้ า S. epius  
น าไข่ผีเสื้อตัวห้ า จ านวน 30 ฟอง ใส่ในกล่องพลาสติกกลมใสขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.5 x 2.5 เซนติเมตร กล่องละ 1 ฟอง 
เมื่อไข่ฟักเป็นตัวหนอนวัย 1  ให้เลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้งท่ีเหมาะสมที่สุดที่ได้จากขั้นตอนที่ 1 โดยตัดผิวฟักทองที่มีเพลี้ยแป้ง และ
น าเพลี้ยแป้งจ านวน 20-30 ตัว ใส่ลงในกล่องที่ตัวหนอนวัย 1  และนับจ านวนเพลี้ยแป้งที่ถูกกินทุกวันถ้าอาหารที่ใส่ไม่
เพียงพอให้เพ่ิมปริมาณ นับจ านวนเพลี้ยแป้งท่ีตัวหนอนของผีเสื้อตัวห้ ากินในแต่ละวัย จนกระทั้งเข้าดักแด้  
- การบันทึกข้อมูล 
- อัตราการกินเพลี้ยแป้งของตัวหนอนผีเสื้อตัวห้ าในแต่ละวัย จนกระทั้งเข้าดักแด้ 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลอัตราการกินเพลี้ยแป้งของตัวหนอนผีเสื้อตัวห้ าในแต่ละวัย มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที่ด าเนินการการทดลอง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  
    ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
 
การทดลองที ่1.4 การชะลอการพัฒนาหนอนนกเพ่ือใช้เลี้ยงขยายแมลงศัตรูธรรมชาติ (2559-60) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
การชะลอการพัฒนาของหนอนนกเพ่ือใช้เลี้ยงขยายแมลงศัตรูธรรมชาติ 
ด าเนินการทดลองแบบ  CRD มี 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี ดังนี้ 
1.เก็บหนอนนกในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 5 วัน เลี้ยงที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน สลับกัน จนเข้าดักแด้ 
2.เก็บหนอนนกในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 10 วัน เลี้ยงที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน สลับกัน จนเข้าดักแด้ 
3.เก็บหนอนนกในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 15 วัน เลี้ยงที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน สลับกัน จนเข้าดักแด้ 
4.เก็บหนอนนกในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 20 วัน เลี้ยงที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน สลับกัน จนเข้าดักแด้ 
5.เลี้ยงที่อุณหภูมิห้องตลอดการเจริญเติบโต 
 
- วิธีปฏบิัติการทดลอง 
ขั้นตอนที่ 1 การชะลอการพัฒนาของหนอนนก 
น าหนอนนกอายุ 1 เดือนใส่ในกล่องพลาสติก กล่องละ 100 ตัว จ านวน 20 กล่อง โดยใช้อาหารไก่เป็นอาหารเลี้ยงหนอนนก 
ใส่ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 10+ 0.5 องศาเซลเซียส ตามกรรมวิธี เมื่อครบตามระยะเวลาตามกรรมวิธีที่ก าหนด น าหนอนนกที่
เลี้ยงในตู้ควบคุมอุณหภูมิออกมาเลี้ยงที่อุณหภูมิห้องและให้อาหารเพ่ิมเติมเป็นเวลา 1 วัน จากนั้นน ากลับเข้าไปเลี้ยงใน
ตู้ควบคุมอุณหภูมิตามกรรมวิธีที่ก าหนดเช่นเดิม ด าเนินการซ้ าเช่นนี้จนหนอนนกเข้าดักแด้   

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



16 
 

 
- การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกระยะเวลาการเจริญเติบโตของหนอนนกจนเข้าดักแด้ 
- บันทึกน้ าหนักหนอนนกสัปดาห์ละ 1 คร้ัง 
- บันทึกน้ าหนักของดักแด้หนอนนก 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลระยะเวลาการเจริญเติบโต น้ าหนักหนอน และน้ าหนักของดักแด้ มาวิเคราะห์ผลทาง
สถิติ 
ขั้นตอนที่ 2 การตรวจสอบคุณภาพหนอนนกและดักแด้หนอนนก 
น าหนอนนกและดักแด้หนอนนกที่ได้จากกรรมวิธีต่างๆ ไปใช้เลี้ยงมวนเพชฌฆาตเปรียบเทียบกับการเลี้ยงมวนเพชฌฆาตด้วย
หนอนนกที่เลี้ยงในอุณหภูมิปกติ โดยน าไข่มวนจาก stock culture ในห้องปฏิบัติการ ใส่ในกล่องพลาสติก จ านวน 3 กลุ่ม/
กล่อง จ านวน 10 กล่อง หลังจากนั้นประมาณ 15 วัน ไข่มวนจะฟักเป็นตัวอ่อนวัย 1 ในแต่ละกล่องน ามวนออกให้เหลือ
จ านวน 150 ตัว/กล่อง ระยะตัวอ่อนวัย 1-2 เลี้ยงด้วยดักแด้หนอนนก ระยะตัวอ่อนวัย 3 – 5 และตัวเต็มวัย เลี้ยงด้วยหนอน
นก เก็บดักแด้หนอนนกและหนอนนกที่ถูกกิน 2 คร้ัง/สัปดาห์ พร้อมใส่อาหารใหม่ลงไป เปลี่ยนกล่องที่เลี้ยง 1 คร้ัง/สัปดาห์ 
จนมวนเป็นตัวเต็มวัยตาย ตรวจผลพร้อมบันทึกจ านวนดักแด้หนอนนกและหนอนนกที่ถูกกิน ดังนี้ 
- การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกระยะเวลาการเจริญเติบโตของมวนเพชฌฆาตแต่ละระยะการเจริญเติบโต 
- บันทึกอัตราการวางไข่ของมวนเพชฌฆาต 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลระยะเวลาการเจริญเติบโต และอัตราการวางไข่ของมวนเพชฌฆาต มาวิเคราะห์ผลทาง
สถิติ 
สถานที่ท าการทดลอง    ห้องปฏิบัติการ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
การทดลองที ่1.5 การใช้มวนเพชฌฆาตควบคุมหนอนเจาะฝักข้าวโพดในข้าวโพดหวาน (2559-2561) 
1. ศึกษาอัตราการปล่อยมวนเพชฌฆาตที่เหมาะสมในการควบคุมหนอนเจาะฝักข้าวโพด 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 ซ้ า 4 กรรมวิธี 
1.ปล่อยมวนเพชฌฆาตอัตรา  3 ตัวต่อต้น (288 ตัว/แปลงย่อย) 
2.ปล่อยมวนเพชฌฆาตอัตรา  2 ตัวต่อต้น (192 ตัว/แปลงย่อย) 
3.ปล่อยมวนเพชฌฆาตอัตรา  1 ตัวต่อต้น (96 ตัว/แปลงย่อย) 
4. ไม่ควบคุม 
 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ปลูกข้าวโพดหวานในแปลงย่อยขนาด 6x6 เมตร จ านวน 20 แปลง ระยะปลูก 0.75x0.25 เมตร เมื่อข้าวโพดหวานอายุ 48-
58 วัน ส ารวจจาก 4 แถวกลางมีจ านวน 24 ต้นต่อแถว โดยส ารวจหนอนเจาะฝักข้าวโพดจ านวน 20 ต้น/แปลงย่อย  ทุก 7 
วัน ท าการทดลองกรรมวิธีที่ก าหนด เมื่อพบหนอนหนอนเจาะฝักข้าวโพดเฉลี่ยเกิน 0.5ตัว/ต้น  
- การบันทึกข้อมูล 
-บันทึกจ านวนหนอนหนอนเจาะฝักข้าวโพด ก่อนปล่อยมวนเพชฌฆาตและหลังปล่อยมวนเพชฌฆาต 7 วัน 
-บันทึกจ านวนแมลงศัตรูธรรมชาติที่พบทั้งก่อนและหลังการปล่อยมวนเพชฌฆาต 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



17 
 

-บันทึกผลผลิตและคุณภาพผลผลิต 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนหนอนหนอนเจาะฝักข้าวโพด จ านวนแมลงศัตรูธรรมชาติ และน้ าหนักผลผลิต
มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ  
2. การใช้มวนเพชฌฆาตเปรียบเทียบการการใช้สารฆ่าแมลงในการควบคุมหนอนเจาะฝักข้าวโพด  
ปลูกข้าวโพดหวานในแปลงขนาด 1 ไร่ จ านวน 2 แปลง ระยะปลูก 0.75x0.25 เมตร  
แปลงที่ 1 เมื่อข้าวโพดหวานอายุ 48-58 วันส ารวจหนอนเจาะฝักข้าวโพด ทุก 7 วัน เมื่อพบหนอนหนอนเจาะฝักข้าวโพด
เฉลี่ยเกิน 0.5 ตัว/ต้น ปล่อยมวนเพชฌฆาตอัตราท่ีเหมาะสมจากการทดลองในข้อ 1  
แปลงที่ 2 เมื่อข้าวโพดหวานอายุ 48-58 วันส ารวจหนอนเจาะฝักข้าวโพด ทุก 7 วัน เมื่อพบหนอนหนอนเจาะฝักข้าวโพด
เฉลี่ยเกิน 1 ตัว/ต้น พ่นด้วยสารฆ่าแมลง ฟิโปรนิล 5%SC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
- การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกจ านวนหนอนหนอนเจาะฝักข้าวโพด ก่อนปล่อยมวนเพชฌฆาต และหลังปล่อยมวนเพชฌฆาต 7 วัน 
- บันทึกจ านวนแมลงศัตรูธรรมชาติที่พบทั้งก่อนและหลังการปล่อยมวนเพชฌฆาต 
- บันทึกผลผลิตและคุณภาพผลผลิต 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนแมลงศัตรูธรรมชาติ และผลผลิตและคุณภาพผลผลิต มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ  
ด้วยวิธี t-test 
3.ศึกษาผลกระทบของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ใช้ในข้าวโพดหวานที่มีต่อมวนเพชฌฆาต 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ า จ านวน 12 กรรมวิธี ดังนี้ 
1. คาร์บาริล (carbaryl) 85%WP    อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
2. คาร์โบซัลแฟน (carbosulfan) 20%EC  อัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร 
3. คลอร์ไฟริฟอส (chlorpyrifos) 40%EC  อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
4. อิมิดาโคลพริด (imidacloprid) 10%SL  อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
5. ฟิโปรนิล (fipronil) 5%SC    อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร 
6. เบตาไซฟลูทริน (betacyfluthrin) 2.5%EC อัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร 
7. ไดอะซินอน (diazinon) 60%EC   อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร 
8. ฟลูเฟนนอกซูรอน (flufenoxzuron) 5%EC  อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร 
9. คลอร์ฟลูอาซูรอน (chlorfluazuron) 5%EC  อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร 
10. เดลทาเมทริน (deltamethrin) 3%EC  อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร 
11. ไตรฟลูมูรอน (triflumuron) 25%WP  อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
12. เทฟลูเบนซูรอน (teflubenzuron) 5%EC  อัตรา 25 มล./น้ า 20 ลิตร 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ทดสอบผลกระทบของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ใช้ในข้าวโพดหวานกับตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตระยะที่ 4  โดยใช้มวน
เพชฌฆาตจ านวน 10 ตัว/ซ้ า หยด acetone  น้ ากลั่น และสารฆ่าแมลง ในหลอดแก้วทดลอง 1 ชนิด/2หลอด/ซ้ า  เอียง
หลอดไปมาให้สารสัมผัสพื้นที่ด้านในหลอดแก้วให้ท่ัว แล้วต้ังท้ิงไว้ให้แห้งที่อุณหภูมิห้องนาน 2 – 4 ชั่วโมง ใส่มวนเพชฌฆาต
ระยะตัวอ่อนวัย 4 จ านวน 5 ตัว/หลอด พร้อมใส่ดักแด้หนอนนกเพ่ือเป็นอาหารแก่มวนเพชฌฆาต และตรวจนับมวน
เพชฌฆาตที่ตายที่ 48 ชั่วโมง 
- การบันทึกข้อมูล 
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จ านวนมวนเพชฌฆาตที่ตายในแต่ละซ้ าหลังการทดสอบ ข้อมูลที่ได้น ามาวิเคราะห์ผลทางสถิติ  
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนมวนเพชฌฆาตที่ตาย มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที่ท าการทดลอง 
 แปลงเกษตรกร จ.ชลบุรี หรือ กาญจนบุรี จ านวน 4 แปลง 
 
การทดลองที่ 1.6 วิจัยและพัฒนาการเพาะเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่ Cyrtorhinus lividipennis Reuter เป็นปริมาณมาก และ
การน าไปใช้ควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล Nilaparvata lugens (Stål) (2559-2563) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
ขั้นตอนและวิธีด าเนินการวิจัย ด าเนินการตาม 2 ขั้นตอน ดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่ C. lividipennis เป็นปริมาณมาก แบ่งเป็น 3 งาน ได้แก่ 
1) เก็บรวบรวมมวนเขียวดูดไข่จากนาข้าว 
2) ประเมินประสิทธิภาพและทดสอบความชอบของมวนเขียวดูดไข่ในการกินเหยื่อต่างกัน 
3) ศึกษาพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่ 
ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาวิธีการปล่อยมวนเขียวดูดไข่เพ่ือควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลในนาข้าว  แบ่งเป็น 2 งาน ได้แก่ 
1) ทดสอบอัตราการปล่อยมวนเขียวดูดไข่ในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลในห้องปฏิบัติการ  
2) ศึกษาวิธีการปล่อยมวนเขียวดูดไข่เพ่ือควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลในนาข้าว  
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่ C. lividipennis เป็นปริมาณมาก แบ่งเป็น 3 งาน ดังนี้ 
1) เก็บรวบรวมมวนเขียวดูดไข่จากนาข้าว 
ส ารวจ และเก็บรวบรวม เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล และมวนเขียวดูดไข่  จากนาข้าว น ากลับมาเพาะเลี้ยงและศึกษาใน
ห้องปฏิบัติการต่อไป 
2)  ประเมินประสิทธิภาพและทดสอบความชอบของมวนเขียวดูดไข่ในการกินเหยื่อ โดยใช้ไข่เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล และไข่
แมลงวันผลไม้เป็นเหยื่อ 
ปลูกข้าวพันธุ์อ่อนแอต่อเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล เช่น ปทุมธานี 1 ในกระบะเพาะกล้า เพ่ือใช้เป็นพืชอาหารเลี้ยงเพลี้ยกระโดดสี
น้ าตาล 
เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล น าตัวเต็มวัยเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลที่เก็บได้จากนาข้าว จ านวน 10 คู่ ใส่ในกรงที่มีต้นข้าวอายุ
ประมาณ 1 เดือน เพ่ือให้วางไข่ และน าไข่ของเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลไปใช้เป็นเหยื่อเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่และท าการทดลอง
ต่อไป 
แมลงวันผลไม้ เก็บรวบรวมแมลงวันผลไม้จากแปลงผลไม้ที่ถูกแมลงวันผลไม้ท าลายในแหล่งปลูกต่าง ๆ จากนั้นน ามาเลี้ยง
ต่อในห้องปฏิบัติการจนกระทั่งเป็นตัวเต็มวัย ท าการจ าแนกชนิด เมื่อได้แมลงวันผลไม้ชนิด Bactrocera dorsalis (Hendel) 
จึงน ามาเลี้ยงขยายพันธุ์ต่อ เพาะเลี้ยงแมลงวันผลไม้ตามวิธีการของ สัญญาณี และคณะ (2551) โดยใช้อาหารเทียมสูตรเมล็ด
ข้าวโพดบด ที่ประกอบด้วย เมล็ดข้าวโพดบด 150 กรัม น้ าตาลทราย 15 กรัม Brewer’s yeast 15 กรัม กระดาษทิชชู 9 
กรัม sodium-benzoate 0.7 กรัม HCL 35% 0.6 มล. และน้ า 200 มิลลิลิตร เตรียมอาหารเทียมโดยใช้เคร่ืองผสมอาหาร 
ใส่อาหารเทียมในกล่องเลี้ยงแมลง ใส่ไข่แมลงวันผลไม้ชนิด B. dorsalis เลี้ยงต่อจนได้หนอนวัยที่ 3 ซ่ึงโตเต็มที่ จากนั้นน า
หนอนไปใส่ในขี้เลื่อยเพ่ือเข้าดักแด้ หลังจากนั้น 10 วัน ท าการร่อนดักแด้ บันทึกจ านวนดักแด้ แล้วน าดักแด้ไปเก็บไว้ในกรง
เลี้ยงแมลงขนาด 0.35x0.35x0.5 เมตร เลี้ยงต่อจนเป็นตัวเต็มวัย และใช้น้ ามะเขือเทศ 100% (Tipco) ผสมน้ าอัตรา 1:2 
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หรือน้ าฝร่ัง ใส่ในถ้วยพลาสติกเจาะรูด้านข้างล่อให้แมลงวันเพศเมียวางไข่ เพ่ือน าไข่แมลงวันผลไม้ไปทดลองให้เป็นเหยื่อแก่
มวนเขียวดูดไข่ และท าการทดลองต่อไป 
มวนเขียวดูดไข่ ใส่มวนเขียวดูดไข่ในกรงท่ีมีต้นข้าวอายุประมาณ 1 เดือน ที่เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลวางไข่แล้ว หลังจากนั้น 1 
วัน น าต้นข้าวออกจากกรง และตัดต้นข้าวที่มีไข่ของเพลี้ยกระโดดในเส้นกลางใบให้ยาวประมาณ 7 เซนติเมตร ใส่ในหลอด
ทดลอง ขนาด 25 x 150 มิลลิเมตร พันต้นข้าวด้วยส าลีชุบในน้ าและอุดหลอดด้วยส าลี เก็บไว้ในห้องเลี้ยงแมลง เมื่อมวน
เขียวดูดไข่ฟักออกเป็นตัว แยกเลี้ยงแต่ละตัวในหลอดทดลอง น าไปทดสอบต่อไป 
2.1 ประเมินประสิทธิภาพการกินไข่ โดยแบ่งมวนเขียวดูดไข่ออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มที่ 1 เลี้ยงโดยใส่ไข่เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล
จ านวน 20 ฟอง/ตัว และกลุ่มที ่2 เลี้ยงโดยใส่ไข่ของแมลงวันผลไม้ จ านวน 20 ฟอง/ตัว ตรวจนับจ านวนไข่ที่ถูกกินแต่ละวัน 
เป็นเวลา 7 วัน เพ่ิมจ านวนไข่เข้าไปใหม่ให้ได้จ านวนตามก าหนดในแต่ละวัน ท า 10 ซ้ า 
- การบันทึกข้อมูล 
- ชนิดของเหย่ือ 
- จ านวนไข่ที่มวนเขียวแต่ละวัยกินแต่ละวัน 
- ระยะเวลาที่ใช้ในการเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่ 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนไข่เหยื่อที่ถูกกิน และระยะเวลาที่ใช้ในการเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่ มาวิเคราะห์ผล
ทางสถิติ 
2.2 ทดสอบความชอบกินไข่ของมวนเขียวดูดไข่โดยใช้ไข่เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล และไข่แมลงวันผลไม้เป็นเหยื่อ ทดสอบใน
จานเพาะเลี้ยงเชื้อ (petri dish) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร โดยใส่ไข่เหย่ือแต่ละชนิด จ านวน 20 ฟอง จากนั้นใส่
ตัวอ่อนหรือตัวเต็มวัยแต่ละตัวเข้าไป จับเวลา และสังเกตชนิดและจ านวนเหยื่อท่ีถูกกิน 
- การบันทึกข้อมูล 
- ชนิดของเหย่ือ จ านวนไข่ และระยะเวลาที่มวนเขียวแต่ละวัยกิน 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนไข่แต่ละชนิดที่ถูกกิน มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
3)  ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่ C. lividipennis แบ่งเป็น 
3.1 ศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของมวนเขียวดูดไข่ ด าเนินการดังนี้: 
ท าการศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยา ของมวนเขียวดูดไข่ที่เลี้ยงด้วยเหยื่อท้ังสองชนิด ได้แก่ วงจรชีวิต อายุขัย อัตราการอยู่
รอด อัตราส่วนเพศเมีย อัตราการขยายพันธุ์ต่อไป พฤติกรรมการวางไข่ ท าการทดลองในกรงพลาสติก โดยใส่ต้นข้าวอายุ
ประมาณ 1 เดือน แล้วใส่ตัวเต็มวัยมวนเขียวดูดไข่จ านวน 5 คู่ สังเกตการวางไข่ของมวนเขียวดูดไข่บนต้นข้าว  เฝ้าสังเกต
จนกระทั่งพบตัวอ่อนมวนเขียวดูดไข่จากนั้นเขี่ยตัวอ่อนแต่ละตัวไปเลี้ยงในจานพลาสติกทรงกลม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 
เซนติเมตร ให้ไข่เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลเป็นอาหาร และเพ่ิมอาหารตามความเหมาะสม ตรวจดูการเจริญเติบโตและพฤติกรรม
ทุกวันจนกระทั่งออกเป็นตัวเต็มวัย และเลี้ยงต่อจนกระทั่งตาย จ าแนกเพศหลังจากที่ตายแล้วภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
 
- การบันทึกข้อมูล 
- วงจรชีวิต อายุขัย อัตราการอยู่รอด อัตราส่วนเพศเมีย อัตราการขยายพันธุ์ 
- จ านวนมวนเขียวดูดไข่ที่เลี้ยงได้ 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลวงจรชีวิต อัตราการรอดตาย จ านวนเหยื่ออาหารที่กิน จ านวนและอัตราส่วนเพศของ
มวนเขียวดูดไข่ที่เลี้ยงได้ มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
3.2 การเพาะเลี้ยงเหย่ือของมวนเขียวดูดไข่ โดยเลือกเพาะเลี้ยงเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลหรือแมลงวันผลไม้ ชนิดที่มวนเขียวดูด
ไข่ชอบกิน  
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3.2.1 การเพาะเลี้ยงด้วยไข่เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล ปลูกข้าวพันธุ์อ่อนแอต่อเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล เช่น ปทุมธานี 1 ในกระบะ
เพาะกล้า ปล่อยเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลใส่ในกรงท่ีมีกระบะข้าวอายุ 10 วัน เพ่ือให้วางไข่ สุ่มต้นข้าวเพ่ือนับจ านวนไข่ที่วาง 
3.2.2 การเพาะเลี้ยงด้วยไข่แมลงวันผลไม้ เตรียมไข่แมลงวันผลไม้ตามวิธีการข้อ 2 น าไข่แมลงวันผลไม้ที่ได้ไปเลี้ยงมวนเขียว
ดูดไข่ 
- การบันทึกข้อมูล 
- ชนิดเหยื่อ จ านวนไข่ที่ผลิตได้ต่อหน่วยต่อรอบ 
- ระยะเวลาที่ใช้ในการเลี้ยงเหยื่อ 
- ต้นทุนการผลิต 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนไข่ที่ผลิตได้ต่อหน่วยต่อรอบมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
3.3 การศึกษาอัตราส่วนพ่อแม่พันธุ์ที่เหมาะสมในสภาพการเพาะเลี้ยงที่แตกต่างกัน 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ า จ านวน 4 กรรมวิธี ดังนี้    
กรรมวิธีที่ 1 อัตราส่วนพ่อแม่พันธุ์ จ านวน 10 คู ่
กรรมวิธีที่ 2 อัตราส่วนพ่อแม่พันธุ์ จ านวน 20 คู ่
กรรมวิธีที่ 3 อัตราส่วนพ่อแม่พันธุ์ จ านวน 30 คู ่
กรรมวิธีที่ 4 อัตราส่วนพ่อแม่พันธุ์ จ านวน 40 คู ่
ท าการทดสอบใส่พ่อแม่พันธุ์มวนเขียวดูดไข่ อัตราส่วนพ่อแม่พันธุ์ 10, 20, 30 และ 40 ตัว ในอุปกรณ์ ดังนี้ 
1. กระถางทรงกลม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 15 เซนติเมตร สูง 15 เซนติเมตร โดยปลูกต้นข้าว ให้มีอายุประมาณ 1 เดือน 
ครอบต้นข้าวด้วยแผ่นพลาสติกม้วนเป็นทรงกระบอกปิดด้านบนด้วยผ้าตาข่าย แล้วใส่พ่อแม่พันธุ์มวนเขียวดูดไข่  อัตราส่วน
ตามที่ก าหนด 
2. กรงพลาสติกขนาด 45x60x45 เซนติเมตร โดยปลูกต้นข้าว ให้มีอายุประมาณ 1 เดือน แล้วใส่พ่อแม่พันธุ์มวนเขียวดูดไข่ 
อัตราส่วนตามที่ก าหนด 
3. กรงตาข่าย ขนาด 55x75x55 เซนติเมตร แล้วใส่พ่อแม่พันธุ์มวนเขียวดูดไข่ อัตราส่วนตามที่ก าหนด 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวน และอัตราส่วนเพศ ของมวนเขียวดูดไข่ที่เลี้ยงได้ 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวน และอัตราส่วนเพศ ของมวนเขียวดูดไข่ที่เลี้ยงได้ มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
3.4 ทดสอบการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่างๆ  
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ า จ านวน 5 กรรมวิธี ดังนี้    
กรรมวิธีที่ 1 เก็บในตู้ควบคุมอุณหภูมิ เป็นเวลา 3 วัน 
กรรมวิธีที่ 2 เก็บในตู้ควบคุมอุณหภูมิ เป็นเวลา 7 วัน 
กรรมวิธีที่ 3 เก็บในตู้ควบคุมอุณหภูมิ เป็นเวลา 10 วัน 
กรรมวิธีที่ 4 เก็บในตู้ควบคุมอุณหภูมิ เป็นเวลา 14 วัน 
กรรมวิธีที่ 5 เก็บในตู้ควบคุมอุณหภูมิ เป็นเวลา 21 วัน 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดสอบกับตัวเต็มวัยมวนเขียวดูดไข่ ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ อุณหภูมิตู้เย็น 10 และ 15oC โดยน าตัวเต็มวัยมวนเขียว
ดูดไข่ใส่กระปุกพลาสติก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 เซนติเมตร จ านวน กระปุกละ 10 ตัว เก็บในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่อุณหภูมิ
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ตู้เย็น 10 และ 15 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3, 7, 10, 14, และ 21 วัน จากนั้นน าออกมานับจ านวนตัวที่รอดชีวิต แล้วน าไป
เลี้ยงด้วยไข่เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล ตรวจสอบการวางไข่ และอายุขัยต่อไป  
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนและชนิดเหย่ืออาหารที่กิน 
- จ านวนมวนเขียวดูดไข่ที่เลี้ยงได้ 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าอัตราการรอดตาย จ านวนและอัตราส่วนเพศของมวนเขียวดูดไข่ที่เลี้ยงได้ มาวิเคราะห์ผลทาง
สถิติ 
ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาวิธีการปล่อยมวนเขียวดูดไข่ C. lividipennis เพ่ือควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลในนาข้าว 
แบ่งเป็น 2 งาน ดังนี ้
1) ทดสอบอัตราการปล่อยมวนเขียวดูดไข่ในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลในห้องปฏิบัติการ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ า จ านวน 4 กรรมวิธี ดังนี้    
กรรมวิธีที่ 1 ใส่มวนเขียวดูดไข่ จ านวน 10 คู ่
กรรมวิธีที่ 2 ใส่มวนเขียวดูดไข่ จ านวน 20 คู ่
กรรมวิธีที่ 3 ใส่มวนเขียวดูดไข่ จ านวน 30 คู ่
กรรมวิธีที่ 4 ไม่ใส่มวนเขียวดูดไข่ 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ปลูกข้าวพันธุ์อ่อนแอต่อเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล เช่น กข 7 ในกระบะเพาะกล้า ให้มีอายุ ประมาณ 1 เดือน น าไปใส่ในกรง
เลี้ยงแมลง ปล่อยเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล จ านวน 10 คู่ ใส่ในกรงที่มีกระบะข้าว เพ่ือให้วางไข่ จ านวน 16 กรง ปล่อยมวน
เขียวดูดไข่ ตามกรรมวิธีที่ก าหนด และไม่ปล่อยมวนเขียวดูดไข่ ตรวจนับจ านวนเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลและมวนเขียวดูดไข่
หลังจากเร่ิมทดลอง 30 วัน วิเคราะห์ข้อมูลโดยวิธีทางสถิติที่เหมาะสม 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนและระยะการเจริญเติบโตของเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล 
- จ านวนและระยะการเจริญเติบโตของมวนเขียวดูดไข่ 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนและระยะการเจริญเติบโตของเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล  จ านวนและระยะการ
เจริญเติบโตของมวนเขียวดูดไข่ มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
2)  ทดสอบประสิทธิภาพการปล่อยมวนเขียวดูดไข่ C. lividipennis ในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลในนาข้าว 
 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
เพาะเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่ตามข้อ 4 เก็บรวบรวมมวนเขียวดูดไข่ที่ผลิตได้  
ส ารวจนาข้าวที่พบเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล จ านวน 2 แปลง แปลงละ 1 ไร่ สุ่มตรวจนับจ านวนเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล ในแปลง
ย่อยขนาด 50 ตารางเมตร จ านวน 6 แปลงย่อย/ไร่ แปลงย่อยละ 20 กอ (นาหว่านน้ าตม 10 ต้นที่อยู่ชิดกัน = 1 กอ) ตาม
แนวเส้นทแยงมุม 
น ามวนเขียวดูดไข่ที่ผลิตได้ไปทดลองปล่อยในนาข้าว แปลงที่ 1 ปล่อยมวนเขียวดูดไข่  อัตรา 1,000-2,000 ตัว/แปลงย่อย 
เปรียบเทียบกับแปลงไม่ปล่อยมวนเขียวดูดไข่ หลังจากปล่อยมวนเขียวดูดไข่แล้ว 7 และ 14 วัน สุ่มตรวจนับจ านวนเพลี้ย
กระโดดสีน้ าตาล ในแปลงย่อยขนาด 50 ตารางเมตร จ านวน 10 แปลงย่อย/ไร่ แปลงย่อยละ 20 กอ (นาหว่านน้ าตม 10 ต้น
ที่อยู่ชิดกัน = 1 กอ) ตามแนวเส้นทแยงมุม จากแปลงท่ีปล่อยและไม่ปล่อยมวนเขียวดูดไข่และตรวจดูจ านวนมวนเขียวดูดไข่  
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- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนและระยะการเจริญเติบโตของเพลี้ยเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล 
- จ านวนและระยะการเจริญเติบโตของมวนเขียวดูดไข่ 
- ต้นทุนค่าใช้จ่ายการปล่อยมวนเขียวดูดไข่ตามกรรมวิธี 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนและระยะการเจริญเติบโตของเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล  จ านวนและระยะการ
เจริญเติบโตของมวนเขียวดูดไข่ ต้นทุนค่าใช้จ่ายการปล่อยมวนเขียวดูดไข่ตามกรรมวิธี มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที่ท าการทดลอง 

- ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

- แปลงปลูกข้าว จังหวัด สุพรรณบุรี ชัยนาท หรือกาญจนบุรี 
การทดลองที่ 1.7 การเพาะเลี้ยงมวนตัวห้ า Cardiastethus exiguus Poppius (Hemiptera: Anthocoridae) (2559-
2561) 
งานที่ 1 ศึกษาปัจจัยการวางไข่ของมวนตัวห้ า C. exiguus 
การเตรียมเพาะเลี้ยงมวนตัวห้ า C. exiguus เพ่ือใช้ในการศึกษา 
เก็บรวบรวมตัวอ่อนและตัวเต็มวัยของมวนตัวห้ า  C. exiguus จากแปลงมันส าปะหลัง ต.หนองปลิง  
อ.เลาขวัญ จ.กาญจนบุรี น ามาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ แยกมวนตัวห้ า C. exiguus ระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัยไป
เพาะเลี้ยงในกล่องพลาสติกทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า ขนาดกว้าง 8X10X5 เซนติเมตร เลี้ยงด้วยไข่ผีเสื้อข้าวสาร C.  cephalonica 
เป็นอาหาร  
ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาวัสดุอุปกรณ์ส าหรับการวางไข่ของมวนตัวห้ า C. exiguus 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ Completely Ramdomized Design (CRD) มีทั้งหมด 4 ซ้ า 
8 กรรมวิธี ดังนี้   
กรรมวิธีที ่1 กระดาษฟาง 
กรรมวิธีที่ 2 กระดาษทิชชูม้วน เรียกกันว่า “Bathroom Tissue” 
กรรมวิธีที่ 3 ทิชชูเช็ดหน้า หรือ “Facial Tissue” 
กรรมวิธีที่ 4 ทิชชูเช็ดปาก“Napkin” 
กรรมวิธีที่ 5 ทิชชูอเนกประสงค์ ได้แก่ “Hand Towel” และ “Kitchen Towel” 
กรรมวิธีที่ 6 กระดาษหนังสือพิมพ์ 
กรรมวิธีที่ 7 กระดาษพิมพ์เอกสาร 80 แกรม 
กรรมวิธีที่ 8 กระดาษพิมพ์เอกสาร 80 แกรม ท่ีใช้แล้ว (Reuse) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ตัดกระดาษขนาด 10X8 เซนติเมตร ทุกกรรมวิธี ใส่ในกล่องกล่องพลาสติกทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาด 8X10X5 เซนติเมตร 
กล่องละ 1 แผ่น ใส่ตัวเต็มวันเพศเมียที่ผสมพันธุ์แล้ว มีอายุ 1 วัน จ านวน 5 ตัว โดยทุกกรรมวิธีใส่ไข่ผีเสื้อข้าวสาร Corcyra 
cephalonica (Stainton) 0.1 กรัม เป็นอาหารทุกวันจนกระทั่งมวนตัวห้ าตาย 
- การบันทึกข้อมูล 
- นับจ านวนไข่และเปอร์เซ็นต์การฟักไข่ของมวนตัวห้ าทุกวันจนมวนตัวห้ าตาย  
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนไข่และเปอร์เซ็นต์การฟักไข่ของมวนตัวห้ าที่วางได้ มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
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ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการวางไข่ของมวนตัวห้ า C. exiguus 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลอง CRD มี 4 ซ้ า 4 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 อุณหภูมิที่ห้องปฏิบัติการ 
กรรมวิธีที่ 2 อุณหภูมิที่ 10 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 3 อุณหภูมิที่ 15 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 4 อุณหภูมิที่ 20 องศาเซลเซียส 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
เมื่อได้วัสดุปกรณ์ที่เหมาะสมในการวางไข่ของมวนตัวห้ าในขั้นตอนที่ 1 จะเลือกวัสดุที่ ดีที่สุด และน ามาท าการทดลองใน
ขั้นตอนที่ 2 โดยน าวัสดุการวางไข่ที่ได้จากขั้นตอนที่ 1 มาใช้ทดลองกับทุกกรรมวิธี    ตัดกระดาษขนาด 10X8 เซนติเมตร ใส่
ในกล่องกล่องพลาสติกทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาด 8X10X5 เซนติเมตร กล่องละ 1 แผ่น ใส่ตัวเต็มวัยเพศเมียที่ผสมพันธุ์แล้ว มี
อายุ 1 วัน จ านวน 5 ตัว น าไปแช่ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ โดยทุกกรรมวิธีใส่ไข่ผีเสื้อข้าวสาร C. cephalonica 0.1 กรัม เป็น
อาหารจนกระทั่งมวนตัวห้ าตาย 
- การบันทึกข้อมูล 
- นับจ านวนไข่และเปอร์เซ็นต์การฟักไข่ของมวนตัวห้ าทุกวันจนมวนตัวห้ าตาย  
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนไข่และเปอร์เซ็นต์การฟักไข่ของมวนตัวห้ าที่วางได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
งานที่ 2 ศึกษาปัจจัยท่ีใช้ในการเพาะเลี้ยงตัวอ่อนของมวนตัวห้ า C. exiguus 
ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาอาหารที่ใช้ในการเพาะเลี้ยงตัวอ่อนของมวนตัวห้ า C. exiguus  
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบCRD มี 4 ซ้ า จ านวน 6 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ไข่ผีเสื้อข้าวสาร C. cephalonica (กรรมวิธีควบคุม)  
กรรมวิธีที่ 2 ไข่ผีเสื้อข้าวสาร C. cephalonica และเกสรดอกธูปฤาษี  
กรรมวิธีที่ 3 ไข่ผีเสื้อข้าวสาร C. cephalonica และเกสรดอกข้าวโพด  
กรรมวิธีที่ 4 ไข่ผีเสื้อข้าวสาร C. cephalonica เกสรดอกธูปฤาษีและเกสรดอกข้าวโพด  
กรรมวิธีที่ 5 เกสรดอกธูปฤาษีและ เกสรดอกข้าวโพด  
กรรมวิธีที ่6 เกสรดอกข้าวโพด 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
การเตรียมเพาะเลี้ยงมวนตัวห้ า C. exiguus เพ่ือใช้ในการศึกษา 
เก็บรวบรวมตัวอ่อนและตัวเต็มวัยของมวนตัวห้ า C. exiguus จากแปลงมันส าปะหลัง ต.หนองปลิง อ.เลาขวัญ จ.กาญจนบุรี  
น ามาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ  แยกมวนตัวห้ า C. exiguus  ระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัยไปเพาะเลี้ยงในกล่องพลาสติกทรง
สี่เหลี่ยมผืนผ้า ขนาดกว้าง 8X10X5 เซนติเมตร เลี้ยงด้วยไข่ผีเสื้อข้าวสาร C.  cephalonica เป็นอาหาร 
เตรียมอาหารที่ใช้ในการศึกษา 

- ไข่ผีเสื้อข้าวสาร C. cephalonica จากกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ 
- เกสรดอกธูปฤาษีจากหนองน้ าในเขตกรุงเทพฯและปริมณฑล 
- เกสรดอกข้าวโพดจากแปลงปลูกข้าวโพดของเกษตรกร 

ท าการศึกษาโดยน ามวนตัวห้ า C. exiguus ในกล่องพลาสติกทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาด 8X10X5 เซนติเมตร โดยใส่ตัวอ่อน
ของมวนตัวห้ า C. exiguus วัยที่ 1 ที่เพ่ิงฟักออกจากไข่ จ านวนกล่องละ 20 ตัว  
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ในทุกกรรมวิธี เพาะเลี้ยงจนมวนตัวห้ า C. exiguus เจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัย  
- การบันทึกข้อมูล 
- นับจ านวนมวนตัวห้ าที่รอดชีวิตเป็นตัวเต็มวัย 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนมวนตัวห้ าที่รอดชีวิตมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงตัวอ่อนของมวนตัวห้ า C. exiguus  
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบCRD มี 4 ซ้ า จ านวน 6 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ระยะตัวอ่อนวัยที่ 1  
กรรมวิธีที่ 2 ระยะตัวอ่อนวัยที่ 2 
กรรมวิธีที่ 3 ระยะตัวอ่อนวัยที่ 3  
กรรมวิธีที่ 4 ระยะตัวอ่อนวัยที่ 4 
กรรมวิธีที่ 5 ระยะตัวอ่อนวัยที่ 5 
กรรมวิธีที่ 6 ระยะตัวเต็มวัย 
ท าการศึกษาการรอดชีวิตของมวนตัวห้ า C. exiguus ใน 4 อุณหภูมิ ได้แก่ 10 15 20 และ 25 องศาเซลเซียส  
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
เมื่อได้อาหารส าหรับเพาะเลี้ยงมวนตัวห้ าในขั้นตอนที่ 1 จะเลือกอาหารที่ดีที่สุด มาท าการทดลองในขั้นที่ 2 น ามวนตัวห้ า C. 
exiguus ในกล่องพลาสติกทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาด 8X10X5 เซนติเมตร โดยใส่ตัวอ่อนของมวนตัวห้ า C. exiguus วัยที่ 1 
ที่เพ่ิงฟักออกจากไข่ จ านวนกล่องละ 20 ตัว ในทุกกรรมวิธี แช่ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ เพาะเลี้ยงจนมวนตัวห้ า C. exiguus 
เจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัย 
 
- การบันทึกข้อมูล 
- นับจ านวนมวนตัวห้ าที่รอดชีวิตเป็นตัวเต็มวัย 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนมวนตัวห้ าที่รอดชีวิตเป็นตัวเต็มวัยมาวิเคราะห์ทางสถิติ 
งานที่3 ศึกษาอัตราการปลดปล่อยมวนตัวห้ า C. exiguus เพ่ือควบคุมศัตรูพืช 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) มีทั้งหมด 3 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ไม่ปลดปล่อยมวนตัวห้ า C. exiguus  
กรรมวิธีที่ 2 ปล่อยตัวเต็มวัยของมวนตัวห้ า C. exiguus  
กรรมวิธีที่ 3 ปล่อยตัวอ่อนของมวนตัวห้ า C. exiguus วัยที่ 3-4  
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
การเตรียมเพาะเลี้ยงมวนตัวห้ า C. exiguus เพ่ือใช้ในการศึกษา 
เก็บรวบรวมตัวอ่อนและตัวเต็มวัยของมวนตัวห้ า C. exiguus จากแปลงมันส าปะหลัง ต.หนองปลิง อ.เลาขวัญ จ.กาญจนบุรี 
น ามาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ แยกมวนตัวห้ า C. exiguus ระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัยไปเพาะเลี้ยงในกล่องพลาสติกทรง
สี่เหลี่ยมผืนผ้า ขนาดกว้าง 8X10X5 เซนติเมตร เลี้ยงด้วยไข่ผีเสื้อข้าวสาร C. cephalonica เป็นอาหาร  
การเตรียมต้นมะเขือเปราะ  
เตรียมต้นมะเขือเปราะอายุ 2 เดือน โดยเพาะต้นกล้ามะเขือในถาดหลุมด าใส่ดินผสมส าหรับปลูกเป็นเวลา 1 เดือน หลังจาก
นั้นย้ายต้นกล้ามะเขือลงถุงด าเส้นผ่านศูนย์กลาง 10.5 สูง 12.5 หลังจากนั้น 1 เดือน น าต้นมะเขือที่ได้มาใช้ในการทดลอง  
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การเตรียมเพาะเลี้ยงเพลี้ยไฟฝ้าย T. palmi 
ปลูกต้นมะเขือในถุงด าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 11 เซนติเมตร สูง 13 เซนติเมตร น าต้นมะเขืออายุ 2 เดือนปลูกในถุงด าไว้
แล้วประมาณ 12-16 ต้น ใส่ในกรงขนาดกว้าง 48 เซนติเมตร ยาว 48 เซนติเมตร สูง 57 เซนติเมตร ทุกด้านปิดด้วยลวดตา
ข่ายถี่ และรองบริเวณฐานกรงด้วยถาดอะลูมิเนียมทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 50x50 เซนติเมตรเพ่ือสะดวกในการให้น้ ากับ
มะเขือ 
ปล่อยมวนตัวห้ าจ านวน 1 ตัวต่อต้นมะเขืออายุ 2 เดือน 1 ต้น เป็น 1 หน่วยการทดลองต่อกรรมวิธีต่อซ้ า ใส่เพลี้ยไฟ จ านวน 
30 ตัว/ ต้น มะเขือ ทุกกรรมวิธี และเร่ิมปล่อยมวนตัวห้ า C. exiguus เมื่อน าต้นมะเขือเปราะอายุ 2 เดือน บนถาด
อะลูมิเนียมทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 80x80 เซนติเมตร วางต้นมะเขืออายุ 2 เดือน จ านวน 20 ต้น โดยทุกต้นคลุมด้วยถุงผ้า
ขาวบาง เพ่ือป้องกันมวนตัวห้ าหลบหนีออกมาต้นอื่น  
- การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกจ านวนศัตรูพืชทุกชนิดบนต้นมะเขือ ก่อนและหลังจากท าการปล่อยมวนตัวห้ า C. exiguus  
- บันทึกข้อมูลอุณหภูมิ ความชื้นภายในโรงเรือนแต่ละช่วงเวลาเวลาการศึกษา 
- นับจ านวนเพลี้ยไฟที่ถูกแมลงศัตรูธรรมชาติในแต่ละกรรมวิธีกินทุกวันจนกระทั่งมวนตัวห้ าตาย 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลของจ านวนเพลี้ยไฟมาวิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธิภาพการควบคุม ( control 
efficiency percentage) และ วิเคราะห์ทางสถิติจากสูตรดังต่อไปนี้ (Puntener, 1981)  
  Control  efficiency perentage (%) = [1- (Ta/Ca×Cb/Tb)] 100 
  Tb = จ านวนของแมลงก่อนท าการทดลองในแต่ละกรรมวิธี 
  Ta = จ านวนของแมลงหลังท าการทดลองในแต่ละกรรมวิธี 
  Cb = จ านวนของแมลงก่อนท าการทดลองในกรรมวิธีที่ควบคุม 
  Ca = จ านวนของแมลงหลังท าการทดลองในกรรมวิธีที่ควบคุม  
 
การทดลองที่ 1.8 การผลิตและการใช้ไรตัวห้ า Amblyseius spp. ควบคุมเพลี้ยไฟ (2559-2563) 
งานที่ 1. ศึกษาชีววิทยาและเทคนิคการเลี้ยงขยายไรตัวห้ า  
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั้นตอนที่ 1. ศึกษาชีววิทยาของไรตัวห้ า 
น าไรตัวห้ าแต่ละชนิดมาเลี้ยงโดยใช้ไรในโรงเก็บและ/หรือเพลี้ยไฟเป็นอาหาร หล่อน้ าถาดเลี้ยงตลอดเวลา และวางบนชั้นใต้
แสงไฟฟลูออเรสเซนต์ เป็นเวลา 8 ชั่วโมงต่อวัน ในห้องปฏิบัติการอุณหภูมิ 27 + 2 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ์ 70-80 
% RH.  เมื่อขยายปริมาณไรได้มากพอ จึงท าการศึกษาระยะชีพจักรของไรตัวห้ าแต่ละชนิด โดยน าไข่ของไรตัวห้ าที่ทราบ
เวลาวางไข่ที่แน่นอนมาแยกเลี้ยงเด่ียวบนใบพืชอาศัยที่ตัดเป็นวงกลมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.7 ซม. ในกล่องพลาสติกที่
แบ่งเป็นช่องบุด้วยกระดาษทิชชู หล่อน้ าตลอดเวลา ใส่เพลี้ยไฟเป็นอาหาร 10 ตัว ต่อไรตัวห้ า 1 ตัว อาหารจะถูกเติมอยู่เสมอ 
เพ่ือให้ไรตัวห้ ามีอาหารกินอย่างเพียงพอตลอดการศึกษา และบันทึกระยะชีพจักรของการเจริญเติบโตจนเป็นตัวเต็มวัย วัด
ขนาดของตัวเต็มวัยเพศเมีย เมื่อเป็นตัวเต็มวัยแล้วให้ไรเพศผู้ผสมพันธุ์  บันทึกอายุขัยขอ งตัวเต็มวัย (longevity) 
ความสามารถในการผลิตไข่ (fecundity) อัตราการวางไข่ต่อวัน ท าการทดลอง 3 ซ้ าๆ ละ 28 ตัว 
โดยมีการศึกษาลักษณะท่ีส าคัญทางชีววิทยา ดังนี้ 

1. ศึกษาวงจรชีวิต ระยะเวลาในการเจริญเติบโตต้ังแต่ไข่จนเป็นตัวเต็มวัยท้ังเพศผู้และเพศเมีย  
2. ศึกษาความสามารถในการผลิตไข่ตลอดอายุขัย  
3. ศึกษาอัตราการเพ่ิมประชากร  
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ขั้นตอนที่ 2. การเลี้ยงขยายไรตัวห้ า 
1. การทดลองเลี้ยงขยายไรอาหาร เพ่ือให้ได้เป็นปริมาณมาก เป็นอาหารของไรตัวห้ า  A. swirskii โดยเปรียบเทียบการใช้
ธัญพืชชนิดต่าง ๆ เป็นอาหาร เช่น ร าข้าวสาลี จมูกข้าวสาลี ร าข้าวเจ้า อาหารสัตว์เลี้ยงส าเร็จรูป โดยมียีสต์เป็นส่วนผสม 
และท าการเปรียบเทียบภาชนะใส่เพาะเลี้ยงชนิดต่าง ๆ เช่น เพาะเลี้ยงในถาดพลาสติก ถ้วยพลาสติก กล่องพลาสติกขนาด
ต่าง ๆ ศึกษาอุณหภูมิ และความชื้นที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยง เพ่ือหาวิธีการเพาะเลี้ยงไรให้เพ่ิมปริมาณมากได้ในเวลา
รวดเร็ว และประหยัดที่สุด  
2. การทดลองเลี้ยงขยายไรตัวห้ า  A. californicus  โดยใช้วิธีการเลี้ยงเช่นเดียวกับไรตัวห้ า A. longispinosus (มานิตาและ
คณะ, 2539) เพ่ือหาวิธีการเพาะเลี้ยงไรตัวห้ าให้เพ่ิมปริมาณได้รวดเร็ว สะดวก และประหยัดที่สุด  
- การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกผลการเพ่ิมประชากรไรตัวห้ า  โดยบันทึกระยะเวลาในการผลิตไรตัวห้ าท้ังหมด  
- บันทึกอัตราการเพ่ิมประชากรท่ีเร็วท่ีสุดและมากที่สุดในการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณ  
งานที่ 2 ประสิทธิภาพของไรตัวห้ าในการควบคุมเพลี้ยไฟในห้องปฏิบัติการและโรงเรือนทดลอง  
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั้นตอนที่ 1. ทดสอบประสิทธิภาพไรตัวห้ า A. californicus และ A. swirskii   ในการควบคุมเพลี้ยไฟพริกในห้องปฏิบัติการ 
น าไรตัวห้ าแต่ละชนิดมาทดสอบประสิทธิภาพการกินเพลี้ยไฟชนิดที่เป็นศัตรูพืชที่ส าคัญในพืชเศรษฐกิจ เช่น Scirtothrips 
dorsaris, Thrips palmi เป็นต้น หล่อน้ าถาดเลี้ยงตลอดเวลา และวางบนชั้นใต้แสงไฟฟลูออเรสเซ็นต์ เป็นเวลา 8 ชั่วโมง
ต่อวัน ในห้องปฏิบัติการอุณหภูมิ 27 + 2 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ์ 70-80 % RH.   
- การบันทึกข้อมูล 

- บันทึกจ านวนเพลี้ยไฟวัยต่าง ๆ ที่ไรตัวห้ าสามารถกินได้ต่อวัน โดยตรวจนับจ านวนเพลี้ยไฟใต้กล้องจุลทรรศน์ 
ก่อนปล่อยและหลังปล่อยไรตัวห้ าทุกวัน โดยมีปริมาณเหยื่ออัตรา 10, 20, 30 และ 40 ตัวต่อใบพืช (พ้ืนที่ 1x1 
นิ้ว) ท าการทดลอง 20 ซ้ า ในอัตราเหย่ือแต่ละอัตรา 

- วิเคราะห์ผลการควบคุมเพลี้ยไฟของไรตัวห้ าแต่ละชนิดตามวิธีการทางสถิติ 
ขั้นตอนที่ 2 ทดสอบอัตราการใช้ไรตัวห้ า A. californicus, และ A. swirskii ควบคุมเพลี้ยไฟพริกในเรือนทดลอง 
ย้ายกล้าพริกลงในถุงเพาะช าขนาด 12x20 เซนติเมตร จ านวน 60 ต้นในเรือนทดลองหลังคาพลาสติกด้านข้างเป็นตาข่ายตาถี่ 
ปล่อยเพลี้ยไฟพริกลงบนต้นพริกเมื่อพริกอายุประมาณ 8-10 สัปดาห์ โดยน าเพลี้ยไฟที่เพาะเลี้ยงไว้บนใบถั่วในห้องปฏิบัติการ
วางทาบลงบนยอดพริก ท้ิงให้เพลี้ยไฟแพร่ขยายพันธุ์ประมาณ 1-2 สัปดาห์ จนยอดอ่อนพริกแสดงอาการถูกท าลาย จึงปล่อย
ไรตัวห้ าลงบนต้นพริก จ านวน 5 อัตรา คือ 0, 2, 5, 10 และ 20 ตัวต่อต้น อัตราละ 12 ต้น ปล่อยซ้ าทุก 1 สัปดาห์ ท าการ
ทดลองกับไรตัวห้ าท้ัง 2 ชนิด 
- การบันทึกข้อมูล 

- นับจ านวนประชากรเพลี้ยไฟใต้กล้องจุลทรรศน์ ก่อนปล่อยและหลังปล่อยไรตัวห้ าทุกสัปดาห์จากใบอ่อนพริก 
2-3 ใบต่อต้น ท าการปล่อยไรตัวห้ าควบคุมประชากรเพลี้ยไฟ ตามความรุนแรงของการระบาดเพลี้ยไฟ 4 
ระดับ คือ น้อย (5-10 ตัวต่อใบ) ปานกลาง (20-50 ตัวต่อใบ) มาก (50-100 ตัวต่อใบ) และรุนแรงมาก (> 
100 ตัวต่อใบ)  

- วิเคราะห์ผลการควบคุมเพลี้ยไฟโดยการใช้ไรตัวห้ า 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนประชากรเพลี้ยไฟ มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
งานที่ 3. การทดลองใช้ไรตัวห้ าควบคุมเพลี้ยไฟพริกในสภาพแปลงปลูก 
- แบบและวิธีการทดลอง 
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สุ่มจัดแปลงทดลองโดยวางแผนแบบ   RCB มี 7 ซ้ า    มีวิธีการควบคุมเพลี้ยไฟ 3 กรรมวิธี ได้แก่  
กรรมวิธีที่ 1 ปล่อยไรตัวห้ า จ านวน 2, 5 หรือ 10 ตัวต่อต้น (ตามผลการทดลองของ   ขั้นตอนที่ 1 และ 2) ทุก 1- 2 สัปดาห์  
กรรมวิธีที่ 2 พ่นสารฆ่าแมลง imidacloprid 10% SL อัตรา 10 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร เมื่อเพลี้ยไฟระบาดถึงระดับเศรษฐกิจ  
กรรมวิธีที่ 3  ไม่มีการควบคุม    
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. การเตรียมแปลงปลูกพริก และการจัดวางแผนการทดลอง 
ปลูกพริก มีวิธีปลูกและดูแลตามวิธีการของเกษตรกร โดยในระยะ 1 เดือนแรกพ่นปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) อตัรา 20 กรัม ต่อน้ า 20 
ลิตรทุก 5-7 วัน  
2. การเตรียมไรตัวห้ าไปปล่อยในแปลงปลูก 
ท า ก า ร เ ลี้ ย งข ย าย ไ ร ตั วห้ า  โ ดยมี เ ป้ า หม ายผลิ ต ไ ร ตั วห้ า ใ ห้ ไ ด้ ป ร ะมาณ  7 ,000 -17 ,000  ตั ว  ในทุ ก  ๆ  
1 - 2 สัปดาห์ ทั้งนี้เพ่ือที่ได้ไรตัวห้ าไปปล่อยบนต้นพริกจ านวน 2 - 10 ตัวต่อต้น (ขึ้นอยู่กับผลการทดลองขั้นตอนที่ 1) เพ่ือ
ประเมินจ านวนไรตัวห้ าท่ีผลิตได้ทั้งหมดในแต่ละคร้ัง ก่อนน าไรตัวห้ าไปปล่อย จะเก็บสุ่มนับจ านวนไรตัวห้ าประมาณ 10 -15 
% ของไรตัวท้ังหมด จากนั้นแบ่งไรตัวห้ าออกเป็น 7 ส่วนเท่าๆ กัน บรรจุลงในขวด ปิดฝาให้แน่นแล้วใส่ ในถังเก็บความเย็น
เตรียมน าไปปล่อยในแปลงย่อยท้ัง 7 ซ้ า ของกรรมวิธีที่ 1 
3. ปฏิบัติการทดลองวิธีการควบคุมเพลี้ยไฟในแปลงปลูกพริกโดยวิธีการปล่อยไรตัวห้ า พ่นสารฆ่าแมลง และการบันทึกข้อมูล
จ านวนเพลี้ยไฟและผลผลิต 
หลังจากปลูกพริกประมาณ 50-60 วัน จึงเร่ิมมีการสุ่มตรวจนับจ านวนเพลี้ยไฟ โดยสุ่มเก็บใบพริก ทุกซ้ า ซ้ าละ 30 ใบ ในวัน
เดียวกันนั้นหลังจากสุ่มเก็บใบแล้วจึงท าการปล่อยไรตัวห้ าโดยสุ่มปล่อยลงบนทรงพุ่มต้นพริกให้กระจายทั่วทั้งแปลง หลังจาก
การปล่อยไรตัวห้ าแล้วงดการให้น้ า 1 วัน ท าการปล่อยซ้ าอีกทุกๆ 1 - 2 สัปดาห์  
การพ่นสารฆ่าแมลงในกรรมวิธีที่ 2 เลือกใช้สารฆ่าไร imidacloprid อัตราตามค าแนะน าของกลุ่มกีฏและสัตววิทยา 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช เร่ิมพ่นสารฯเมื่อพบเพลี้ยไฟบนใบพริกเกินระดับเศรษฐกิจ ส่วนในกรรมวิธีที่ 3 (control) 
ไม่มีการป้องกันก าจัดไรเพลี้ยไฟเพ่ือใช้เป็นแปลงเปรียบเทียบ  
- การบันทึกข้อมูล 

1. บันทึกข้อมูลจ านวนเพลี้ยไฟและไรตัวห้ าทุกกรรมวิธี ท าโดยสุ่มเก็บใบอ่อนของพริก จ านวน 30 ใบต่อซ้ า น าใส่
ถุงพลาสติก ใส่ถังเก็บความเย็น น ามานับจ านวนไรใต้กล้องจุลทรรศน์ เร่ิมสุ่มนับก่อนการปล่อยไรตัวห้ าคร้ังแรก 
และสุ่มนับต่อไปอีกทุกๆ 1 - 2 สัปดาห์ โดยสุ่มเก็บใบก่อนท าการปล่อยไรตัวห้ าทุกคร้ัง 

2. บันทึกข้อมูลผลผลิต ท าโดยสุ่มชั่งผลผลิตของต้นพริก จึงมีการสุ่มนับจ านวนทั้งสิ้น 80 ต้น เร่ิมเก็บข้อมูลเมื่อพริกมี
อายุ 3 เดือน เก็บข้อมูลเป็นจ านวน 3 คร้ัง เมื่อต้นพริกมีอายุ 90 120 และ 150 วัน 

การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนเพลี้ยไฟและไรตัวห้ าต่อใบ และจ านวนผลผลิตต่อต้น มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 
การทดลองที่ 1.9 การผลิตขยายและการใช้หอยตัวห้ าวงศ์  Streptaxidae ควบคุมหอยทากศัตรูพืช    โดยชีววิธี  (2559–
2562) 
- วิธีด าเนินการวิจัย 
ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบความชอบกินหอยทากศัตรูพืชของหอยตัวห้ าในห้องปฏิบัติการ 
- เก็บรวบรวมหอยทากศัตรูพืช 5 ชนิด (ต้องเป็นชนิดที่พบในสวนกล้วยไม้หรือแหล่งเกษตรกรรม)ได้แก่ หอยดักดาน หอยซัค
ซิเนีย หอยเจดีย์เล็ก หอยเจดีย์ใหญ่ และหอยเลขหนึ่ง จากพ้ืนที่เกษตรกรรมต่างๆ มาพัก/ เพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ  
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- ท าการทดสอบในกล่องพลาสติก โดยหอยทากศัตรูพืช 5 ชนิดๆละ 10 ตัว ใส่หอยตัวห้ า (ใช้หอยนักล่าสยาม, Perrottetia 
siamensis) ตัวเต็มวัยกล่องละ 1 ตัว ตรวจนับจ านวนหอยทากศัตรูพืชที่ถูกกินแต่ละชนิด และเพ่ิมเข้าไปใหม่ให้ได้จ านวน
ชนิดละ 10 ตัว เลือกชนิดที่ชอบกิน ไปเพาะเลี้ยงเป็นเหย่ือต่อไป  
- เพาะเลี้ยงหอยทากศัตรูพืชชนิดที่หอยตัวห้ าชอบกิน ในตู้กระจกขนาด  25 x 40 x 26  เซนติเมตร รองพ้ืนตู้กระจก ด้วยดิน
ผสมขุยมะพร้าว  อัตราส่วน 1:1 ให้สูงจากพ้ืนตู้กระจกประมาณ 5 เซนติเมตร ให้อาหารเป็นอาหารปลาชนิดเม็ด และ
ผักกาดขาว ให้ความชื้นโดยฉีดพ่นน้ า วันละ 1 คร้ัง  
- คัดเลือกหอยทากศัตรูพืช ที่มีขนาดความกว้างของเปลือกประมาณ 0.5 เซนติเมตร  (อายุ ประมาณ 7 วัน) ส าหรับใช้เป็น
อาหารหอยตัวห้ า ในขั้นตอนต่อไป 
- การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกจ านวนหอยศัตรูพืชชนิดต่าง ๆ ที่หอยตัวห้ ากินแต่ละวัน เป็นเวลา 1 สัปดาห ์
 
ขั้นตอนที่ 2 การศึกษาการเพาะเลี้ยงหอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae 
เก็บรวบรวมหอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae ชนิดที่มีศักยภาพดี (ใช้หอยนักล่าสยาม, P. siamensis) ส าหรับเป็นแม่พันธุ์ โดย
เก็บรวบรวมจากพื้นที่เกษตรกรรมภาคต่างๆ น าตัวอย่างท่ีได้มาวิเคราะห์ชื่อในห้องปฏิบัติการตามระบบอนุกรมวิธานของหอย 
เปรียบเทียบกับเอกสารหอยทากบกทั้งในและต่างประเทศ  ตามเอกสารของ Abbott (1989); Hemmen and Hemmen 
(2002); Panha (1996) และ Vaught (1989)  
ด าเนินการเพาะเลี้ยงหอยตัวห้ า ซ่ึงประกอบด้วย 2 หัวข้อ ดังนี้     

2.1 ศึกษาชนิดของอาหารที่เหมาะสม ต่อการเจริญเติบโตของหอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae  
 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD โดยให้อาหารที่แตกต่างกัน 5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ10 ซ้ า และแต่ละซ้ าใส่หอยตัวห้ าที่มีขนาด 
8-9 มิลลิเมตร ซ่ึงเป็นขนาดตัวเต็มวัย จ านวน 1 ตัว /ซ้ า ดังนี ้
กรรมวิธีที่ 1 หอยศัตรูพืช (ขนาดเปลือก 0.5 เซนติเมตร) จ านวน 10 ตัว 
กรรมวิธีที่ 2 อาหารสูตร A จ านวน 10 กรัม 
กรรมวิธีที่ 3 อาหารสูตร B จ านวน 10 กรัม 
กรรมวิธีที่ 4 หอยศัตรูพืช จ านวน 10 ตัว +  อาหารสูตร A จ านวน 10 กรัม 
กรรมวิธีที่ 5 หอยศัตรูพืชจ านวน 10 ตัว +  อาหารสูตร B จ านวน 10 กรัม 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
การทดลองนี้ใช้หอยนักล่าสยาม, P. siamensis ซ่ึงมีศักยภาพดีและได้คัดเลือกชนิดมาแล้วในปี 2554-2556 ด าเนินการน า
โดยหอยตัวห้ ามาเลี้ยงในอ่างซีเมนต์ เส้นผ่านศูนย์กลาง 1 เมตร ในโรงเรือนที่มีอากาศถ่ายเทสะดวก ท่ีอุณหภูมิ 35 ± 2 องศา
เซลเซียส รองพ้ืนอ่างด้วยดินผสมขุยมะพร้าว (อบท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เพ่ือฆ่าปรสิตบางชนิด) อัตราส่วน 1:1 ให้สูง
จากพ้ืนอ่างซีเมนต์ ประมาณ 10 เซนติเมตร และวางวัสดุส าหรับให้หอยวางไข่ ได้แก่ กาบมะพร้าวและอิฐแผ่น ให้ความชื้น
โดยฉีดพ่นน้ าวันละ 1คร้ัง  
อาหารสูตร A ประกอบด้วย อาหารปลา:: ผงแคลเซียมคาร์บอเนต 
(อัตราส่วน 2:1:1) 
อาหารสูตร B ประกอบด้วย อาหารปลา:  แป้งข้าวโพด: ผงแคลเซียมคาร์บอเนต 
 (อัตราส่วน 2:1:1) 
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- การบันทึกข้อมูล 
- วัดการเจริญเติบโต โดยชั่งน้ าหนักและวัดขนาดเปลือกหอยตัวห้ า สัปดาห์ละ 1 คร้ัง 
- บันทึกจ านวนหอยศัตรูพืชและปริมาณอาหารกรรมวิธีต่างๆท่ีหอยตัวห้ ากินแต่ละวัน 

2.2 ศึกษาผลของอุณหภูมิต่อการฟักไข่และอัตราการรอดของตัวอ่อนหอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae  
- แบบและวิธีการทดลอง 
ด าเนินการทดลอง 2 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 10 ซ้ า แต่ละซ้ าใส่ไข่หอยตัวห้ าจ านวน 1 กลุ่มไข่ (cluster) / กล่อง โดยก าหนด
อุณหภูมิที่แตกต่างกัน เป็นกรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ฟักไข่ในสภาพโรงเรือน  
กรรมวิธีที่ 2 ฟักไข่ในสภาพห้องปฏิบัติการ (อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส)  
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น าไข่หอยตัวห้ า P. siamensis มาแยกใส่กล่องพลาสติก ขนาด 15.5 x 22 x 7 เซนติเมตร รองพ้ืนกล่องพลาสติกด้วยดิน
ผสมขุยมะพร้าว (อบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง เพ่ือฆ่าปรสิตบางชนิด) อัตราส่วน 1:1 ให้หนา 2 
เซนติเมตร โดยอาหารที่ใช้ทดลองในช่วงการฟักไข่และเพาะเลี้ยงตัวอ่อนหอยตัวห้ าทุกกรรมวิธี ให้เป็นอาหารสูตรผสมซ่ึง
ประกอบด้วย อาหารปลา: แป้งข้าวโพด: ร าละเอียด: ผงแคลเซียมคาร์บอเนต (อัตราส่วน 1:1:1:1) ที่ดัดแปลงจากสูตรของ 
ธนพันธ์ (2528) ปริมาณ 2-3 กรัม/ สัปดาห์ โดยเก็บเศษอาหารเก่าทิ้งทุกคร้ังที่เปลี่ยนอาหารใหม่แต่ละคร้ัง  ให้ความชื้นโดย
ฉีดพ่นน้ าวันละ 1 คร้ัง  
- การบันทึกข้อมูล 

- บันทึกอุณหภูมิในสภาพโรงเรือน ของกรรมวิธีที่ 1 ตลอดการทดลอง 
- บันทึกจ านวนไข่แต่ละ cluster เพ่ือค านวณเปอร์เซ็นต์การฟักของไข่หอยตัวห้ าแต่ละกรรมวิธี  
- บันทึกจ านวนตัวอ่อนของหอยตัวห้ าท่ีฟักจากไข่ เพ่ือค านวณอัตราการรอดในแต่ละกรรมวิธี  
- วัดการเจริญเติบโต โดยชั่งน้ าหนักและวัดขนาดเปลือกตัวอ่อนหอยตัวห้ า สัปดาห์ละ 1 คร้ัง  

เพ่ือจัดท าแผนภูมิการเจริญเติบโต 
2.3 ศึกษาอัตราแม่พันธุ์ที่เหมาะสม เพ่ือผลิตขยายหอยตัวห้ าให้ได้ปริมาณมาก 

ทดสอบหาอัตราของแม่พันธุ์ที่เหมาะสมโดยใส่หอยตัวห้ าตัวเต็มวัย 5, 10, และ 20 ตัว ลงในอ่างซีเมนต์ เส้นผ่านศูนย์กลาง 1 
เมตร ในโรงเรือนที่มีอากาศถ่ายเทสะดวก ท่ีอุณหภูมิ 35 ± 2 องศาเซลเซียส รองพ้ืนอ่างด้วยดิน : ขุยมะพร้าว (อบที่อุณหภูมิ 
50 องศาเซลเซียส เพ่ือฆ่าปรสิตบางชนิด) อัตราส่วน 1:1 ให้สูงจากพ้ืนอ่างซีเมนต์ ประมาณ 10 เซนติเมตร และวางวัสดุ
ส าหรับให้หอยวางไข่ ได้แก่ กาบมะพร้าวและอิฐแผ่น ให้ความชื้นโดยฉีดพ่นน้ าวันละ 1คร้ัง และให้อาหารชนิดที่เหมาะสม 
(จากขั้นตอน 2.1) ทิ้งไว้  1 เดือน จากนั้นน าตัวเต็มวัยออก ตรวจนับจ านวนไข่ และตัวอ่อนที่พบ ทกุ 1 สัปดาห ์
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนไข่ และตัวอ่อนของหอยตัวห้ า 
- อัตราการฟัก และอัตราการรอดของตัวอ่อนหอยตัวห้ า 
- บันทึกขนาด อายุ และลักษณะของหอยท่ีเร่ิมจับคู่ผสมพันธุ์ 
- บันทึกลักษณะ และจ านวนของไข่หอย/กลุ่ม ขนาดของไข่ และขนาดของกลุ่มไข่  
- บันทึกระยะเวลา ต้ังแต่หอยเร่ิมวางไข่จนตัวอ่อนหอยฟักออกจากไข่ ขนาดของลูกหอยที่เพ่ิงฟัก และพฤติกรรมการกินของ
ลูกหอยที่เพ่ิงฟักจากไข่จนถึงระยะตัวเต็มวัย 
- บันทึกอุณหภูมิ pH ดิน ความชื้นดิน ความชื้นสัมพัทธ์บริเวณเลี้ยงหอย เป็นช่วงตลอดการทดลอง 

2.4 ศึกษาอัตราการปล่อยหอยตัวห้ าในสภาพแปลงทดลอง โดยปฏิบัติดังนี ้
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- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB 5 กรรมวิธีๆละ 4 ซ้ า ดังนี้ 
กรรมวิธีที่  1 ปล่อยหอยตัวห้ าตัวเต็มวัย จ านวน 1 ตัว 
กรรมวิธีที่  2 ปล่อยหอยตัวห้ าตัวเต็มวัย จ านวน 2 ตัว 
กรรมวิธีที่  3 ปล่อยหอยตัวห้ าตัวเต็มวัย จ านวน 3 ตัว 
กรรมวิธีที่  4 วางเหย่ือ (ปลายข้าวแช่สารสกัดกากชา) อัตรา 1 กิโลกรัม/น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่  5  ควบคุม (ไม่มีการปล่อยหอยตัวห้ า) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. ด าเนินการทดลองในสวนกล้วยไม้ และก าหนดขนาดแปลงย่อยโดยกั้นตาข่ายขนาดพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร ตามบริเวณพ้ืนดิน
และทางเดินในสวนกล้วยไม้ นับจ านวนหอยศัตรูพืชที่ใช้เป็นเหย่ือ 30 ตัว/ plot  
ประเมิน และตรวจนับจ านวนหอยศัตรูพืชที่ถูกกินหลังการปล่อยหอยตัวห้ า ทุกๆ 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 5 วัน และน าไป
วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติที่เหมาะสม  
2. ด าเนินการทดลองในสวนกล้วยไม้ โดยเร่ิมสุ่มนับประชากรหอยศัตรูพืชที่จะทดลอง บริเวณพ้ืนดินซ่ึงเป็นแหล่งอาศัยของ
หอย โดยใช้ตารางสุ่มขนาด 0.5 ตารางเมตร จ านวน 20จุด/ไร่ ถ้าพบหอยเฉลี่ยมากกว่า 10 ตัว/ตารางเมตร ตามมาตรฐาน 
GAP การควบคุมหอยกล้วยไม้ จึงจะก าหนดเป็นแปลงทดลอง โดยกั้นแปลงย่อย ขนาดพ้ืนที่ 0.5 x 5 เมตร จ านวน 5 จุด/ ไร่ 
แล้วจึงปล่อยหอยตัวห้ าตามอัตราท่ีคุ้มค่า และมีประสิทธิภาพมากที่สุด (จากข้อ 2.4.1) และน าไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
- การบันทึกข้อมูล 
นับจ านวนหอยศัตรูพืชที่หลังการปล่อยหอยตัวห้ า ทุก ๆ 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 1 เดือน และสุ่มนับประชากรหอยตัวห้ าและ
หอยศัตรูพืชที่เป็นเหย่ือ ทุกเดือน ๆ ละ 1 คร้ังตลอดท้ังปี โดยเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม (ไม่มีการปล่อยหอยตัวห้ า) 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนหอยศัตรูพืช และหอยตัวห้ า มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 
 
การทดลองที่ 1.10 การใช้เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ในการควบคุมหนอนห่อใบข้าว Cnaphalocrocis 
medinalis Guenee (2559-2560) 
1. การทดลองในห้องปฏิบัติการ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 4 ซ้ าโดยมีกรรมวิธีต่าง ๆ ดังนี้ 
1. Bta อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
2. Bta อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
3. Bta อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
4. Btk อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
5. Btk อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
6. Btk อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
7. fipronil 5%SC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร  
8. control 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
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ท าการเก็บหนอนห่อใบมาเลี้ยงขยายให้ได้ปริมาณมากเพียงพอต่อการทดลอง คัดหนอนทดลองโดยให้อยู่ในวัยเดียวกันและมี
ขนาดใกล้เคียงกัน จากนั้นน าใบข้าวมาชุบสารทดลองตามกรรมวิธีต่าง ๆ โดยใช้วิธี leaf dipping ทิ้งไว้ให้สารทดลองแห้ง 
แล้วปล่อยหนอนลงในพืชทดสอบ ใช้หนอนทดลองซ้ าละ 10 ตัว ตรวจนับการตายของหนอนทุก 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน 
2. การทดลองในสภาพไร่ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า โดยมีกรรมวิธีต่างๆ ดังนี้ 
1. Bta อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
2. Bta อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
3. Btk อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
4. Btk อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
5. fipronil 5%SC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร  
6. control 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดลองในนาข้าวขนาดแปลงย่อยขนาด 50 ตารางเมตร ระยะห่างระหว่างแปลงย่อย 2 เมตร  ใช้เคร่ืองพ่นเคร่ืองยนต์
สะพายหลังชนิดแรงดันน้ าสูง อัตราการใช้น้ า 80 ลิตรต่อไร่ ท าการพ่นสารทดลองทุก 7 วัน เร่ิมพ่นสารทดลองเมื่อพบใบข้าว
ถูกท าลายมากกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ ท าการตรวจนับแมลงก่อนพ่นสารและหลังพ่นสาร 7 วัน โดยนับจ านวนใบข้าวที่ดีและใบ
ข้าวที่โดนหนอนท าลาย สุ่มนับแปลงย่อยละ 20 กอ ตามแนวเส้นทะแยงมุม 2 ด้านๆละ 10 กอ แล้วน ามาค านวณหา
เปอร์เซ็นต์การท าลาย 
- การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกข้อมูล จ านวนใบข้าวที่ดีและใบข้าวที่โดนหนอนท าลาย และบันทึกผลผลิตท่ีได้  
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลเปอร์เซ็นต์การท าลายของแมลงมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 
การทดลองที่ 1.11 การใช้ไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนกระทู้ผักในหอมหัวใหญ่ (2559-2560) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า โดยมีกรรมวิธีต่างๆ ดังนี้ 
1. SlNPV อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
2. SlNPV อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
3. SlNPV อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
4. SlNPV อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
5. SlNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
6. emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
7. control 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดลองในแปลงหอมหัวใหญ่ ขนาดแปลงย่อย 3x5 เมตร ระยะห่างระหว่างแปลงย่อย 50 เซนติเมตร ใช้เคร่ืองพ่น
เคร่ืองยนต์สะพายหลังชนิดแรงดันน้ าสูง อัตราการใช้น้ า 80 ลิตรต่อไร่ ท าการพ่นสารทดลองทุก 4 วัน เร่ิมพ่นสารทดลองเมื่อ
พบกลุ่มไข่ของหนอนมากกว่า 0.5 กลุ่มต่อตารางเมตร หรือพบการท าลายของหนอนเฉลี่ย 3 กอต่อตารางเมตร ท าการตรวจ
นับแมลง โดยสุ่มนับแปลงย่อยละ 20 กอ ก่อนท าการพ่นสารและหลังพ่นสาร 4 วัน 
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- การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกข้อมูล จ านวนไข่ การท าลายของหนอน และบันทึกผลผลิตท่ีมีคุณภาพจ าหน่ายได้ (marketable yield)  น าข้อมูลที่
ได้มาวิเคราะห์เปรียบเทียบผลทางสถิติ 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนไข่ การท าลายของหนอน มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 
 
การทดลองที่ 1.12 การใช้ไวรัส NPV ร่วมกับสารฆ่าแมลงบางกลุ่มในการควบคุมหนอนกระทู้หอม Spodoptera exigua 
(Hübner) ในองุ่น (2559-2561) 
1. การทดลองในห้องปฏิบัติการ 
ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆกับหนอนกระทู้หอม 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ า จ านวน 6 กรรมวิธี ดังนี้ 
1. ไวรัส SeNPV อัตรา 30 ml/20 l 
2. tolfenpyrad 16% EC อัตรา 30 ml/20 l 
3. indoxacarp 15% SC อัตรา 30 ml/20 l 
4. chorantaniliprole 5.17% EC อัตรา 30 ml/20 l 
5. chlorfenapyr 10% SC อัตรา 40 ml/20 l 
6. control 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดลองด้วยวิธี surfaced layer method บนผิวหน้าอาหารเทียมที่บรรจุในถ้วยพลาสติกขนาด 2 ออนซ์ หยดสารแต่
ละกรรมวิธีด้วยเคร่ืองหยดสารละลาย อัตรา 30 ไมโครลิตรต่อถ้วย จากนั้นใช้แท่งแก้วรูปสามเหลี่ยมหมุนวนบนผิวหน้าของ
อาหารเทียม เพ่ือให้สารทดลองเคลือบทั่วผิวหน้าอาหารปล่อยทิ้งไว้ประมาณ 3 นาที เพ่ือให้ผิวหน้าของอาหารเทียมแห้ง ใช้
พู่กันเขี่ยหนอนกระทู้หอมวัย 2 ใส่ถ้วยละ 1 ตัว ใช้หนอนจ านวน 10 ตัวต่อซ้ า ตรวจนับและบันทึกผลการตายของหนอนทุก 
24 ชั่วโมง เป็นระยะเวลา 7 วัน 
ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ กับหนอนกระทู้หอมหลังได้รับไวรัส SeNPV  
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี ใช้หนอน 10 ตัวต่อซ้ า ดังนี้ 
1. ไวรัส SeNPV  อัตรา 30 ml/20 l 
2. tolfenpyrad 16% EC  อัตรา 30 ml/20 l 
3. indoxacarp 15% SC  อัตรา 30 ml/20 l 
4. chorantaniliprole 5.17% EC  อัตรา 30 ml/20 l 
5. chlorfenapyr 10% SC  อัตรา 40 ml/20 l 
6. control 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
แบ่งหนอนกระทู้หอมวัย 2 ที่น ามาใช้ในการทดลองออกเป็น 3 ชุด ชุดละ 300 ตัว  
ชุดที่ 1 ท าการ infect ไวรัส SeNPV อัตรา 30 ml/20 l  
ชุดที่ 2 infect ไวรัส SeNPV อัตรา 20 ml/20 l  
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ชุดที่ 3 infect ไวรัส SeNPV อัตรา 10 ml/20 l  
จากนั้นทิ้งไว้ 1 วัน แล้วน าหนอนทดลองทั้ง 3 ชุด มาท าการศึกษาประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงชนิดต่าง ๆ ตามกรรมวิธีที่
ก าหนด ท าการทดลองด้วยวิธี surfaced layer method บนผิวหน้าอาหารเทียมที่บรรจุในถ้วยพลาสติกขนาด 2 ออนซ์ 
หยดสารด้วยเคร่ืองหยดสารละลาย อัตรา 30 ไมโครลิตรต่อถ้วย จากนั้นใช้แท่งแก้วรูปสามเหลี่ยมหมุนวนบนผิวหน้าของ
อาหารเทียม เพ่ือให้สารทดลองเคลือบทั่วผิวหน้าอาหารปล่อยทิ้งไว้ประมาณ 3 นาที เพ่ือให้ผิวหน้าของอาหารเทียมแห้ง ใช้
พู่กันเขี่ยหนอนทดลองใส่ถ้วยละ 1 ตัว ตรวจนับและบันทึกผลการตายของหนอนทุก 24 ชั่วโมง เป็นระยะเวลา 7 วัน 
ขั้นตอนที่ 3 ศึกษาประสิทธิภาพของไวรัส SeNPV ที่ผสมด้วยสารฆ่าแมลงชนิดต่าง ๆ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ า 16 กรรมวิธี ดังนี้ 
1. ไวรัส SeNPV อัตรา 30 ml/20 l 
2. ไวรัส SeNPV อัตรา 30 ml/20 l ผสมกับ tolfenpyrad 16% EC อัตรา 30 ml/20 l 
3. ไวรัส SeNPV อัตรา 30 ml/20 l ผสมกับ indoxacarp 15% SC อัตรา 30 ml/20 l 
4. ไวรัส SeNPV อัตรา 30 ml/20 l ผสมกับ chorantaniliprole 5.17% EC อัตรา 30 ml/20 l 
5. ไวรัส SeNPV อัตรา 30 ml/20 l ผสมกับ chlorfenapyr 10% SC อัตรา 40 ml/20 l 
6. ไวรัส SeNPV อัตรา 20 ml/20l 
7. ไวรัส SeNPV อัตรา 20 ml/20l ผสมกับ tolfenpyrad 16% EC อัตรา 30 ml/20 l 
8. ไวรัส SeNPV อัตรา 20 ml/20l ผสมกับ indoxacarp 15% SC อัตรา 30 ml/20 l 
9. ไวรัส SeNPV อัตรา 20 ml/20l ผสมกับ chorantaniliprole 5.17% EC อัตรา 30 ml/20 l 
10. ไวรัส SeNPV อัตรา 20 ml/20l ผสมกับ chlorfenapyr 10% SC อัตรา 40 ml/20 l 
11. ไวรัส SeNPV อัตรา 10 ml/20l 
12. ไวรัส SeNPV อัตรา 10 ml/20l ผสมกับ tolfenpyrad 16% EC อัตรา 30 ml/20 l 
13. ไวรัส SeNPV อัตรา 10 ml/20l ผสมกับ indoxacarp 15% SC อัตรา 30 ml/20 l 
14. ไวรัส SeNPV อัตรา 10 ml/20l ผสมกับ chorantaniliprole 5.17% EC อัตรา 30 ml/20 l 
15. ไวรัส SeNPV อัตรา 10 ml/20l ผสมกับ chlorfenapyr 10% SC อัตรา 40 ml/20 l 
16. control 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดลองด้วยวิธี surfaced layer method บนผิวหน้าอาหารเทียมที่บรรจุในถ้วยพลาสติกขนาด 2 ออนซ์ หยดสารแต่
ละกรรมวิธีด้วยเคร่ืองหยดสารละลาย อัตรา 30 ไมโครลิตรต่อถ้วย จากนั้นใช้แท่งแก้วรูปสามเหลี่ยมหมุนวนบนผิวหน้าของ
อาหารเทียม เพ่ือให้สารทดลองเคลือบทั่วผิวหน้าอาหารปล่อยทิ้งไว้ประมาณ 3 นาที เพ่ือให้ผิวหน้าของอาหารเทียมแห้ง ใช้
พู่กันเขี่ยหนอนกระทู้หอมวัย 2 ใส่ถ้วยละ 1 ตัว ใช้หนอนจ านวน 10 ตัวต่อซ้ า ตรวจนับและบันทึกผลการตายของหนอนทุก 
24 ชั่วโมง เป็นระยะเวลา 7 วัน 
2. การทดลองในสภาพไร่ 
เมื่อได้ข้อมูลจากทดลองในห้องปฏิบัติการแล้ว น าไปขยายผลในสภาพไร่ ในแปลงองุ่น ทั้งในรูปแบบการพ่นสลับของ SeNPV 
กับสารฆ่าแมลงหรือการพ่นผสม  วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า โดยมีขนาดของแปลงย่อย 6 ตารางเมตร 
ระยะปลูกระหว่างต้น 2 เมตร ระยะระหว่างแถว 3 เมตร กรรมวิธีอัตราการใช้ SeNPV และสารฆ่าแมลงทั้ง 4 ชนิดต้องขึ้นอยู่
กับผลของการทดลองในห้องปฏิบัติการ ท าการตรวจนับแมลงก่อนพ่นสารทดลองและหลังพ่นสาร 7 วัน โดยสุ่มนับจ านวนไข่ 
ขนาดและจ านวนของหนอน ปริมาณและชนิดของแมลงศัตรูธรรมชาติ โดยสุ่มนับแปลงย่อยละ 10 จุด  
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- การบันทึกข้อมูล 
- จดบันทึกข้อมูล จ านวนไข่ ขนาดและจ านวนของหนอน  
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนไข่ ขนาดและจ านวนของหนอน มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 
การทดลองที่ 1.13 การใช้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema riobrave ควบคุมด้วงหมัดผัก (Phyllotreta sinuata 
(Stephens)) ในคะน้า (2559-2562) 
งานที่ 1  ศึกษาวิธีการใช้ไส้เดือนฝอย S. riobrave การควบคุมด้วงหมัดผักในคะน้า 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า จ านวน 5 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ราดไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัวต่อน้ า 1 มิลลิลิตร  
 เมื่อพืชอายุ 5 วัน และราดไส้เดือนฝอยทุก 7 วัน 
กรรมวิธีที่ 2 ราดไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัวต่อน้ า 1 มิลลิลิตร   
 เมื่อพืชอายุ 20 วัน  และราดไส้เดือนฝอยทุก 7 วัน 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัวต่อน้ า 1 มิลลิลิตร   
 เมื่อพืชอายุ 5 วัน และพ่นไส้เดือนฝอยทุก 7 วัน  
กรรมวิธีที่ 4 พ่นไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัวต่อน้ า 1 มิลลิลิตร  
 เมื่อพืชอายุ 20 วัน  และพ่นไส้เดือนฝอยทุก 7 วัน 
กรรมวิธีที่ 5 ไม่พ่นสาร 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดลองในแปลงคะน้า ขนาดแปลงย่อย 2x5 เมตร ระยะห่างระหว่างแปลงย่อย 1 เมตร หว่านเมล็ดอัตรา 2 กิโลกรัมต่อ
ไร่  ราดไส้เดือนฝอยตามกรรมวิธีด้วยบัวรดน้ า และพ่นไส้เดือนฝอยตามกรรมวิธีด้วยเคร่ืองพ่นสะพายหลังชนิดแรงดันน้ าสูง มี
อัตราการใช้น้ า 120 ลิตรต่อไร่  ตรวจนับจ านวนตัวเต็มวัยด้วงหมัดผักทุก 7 วัน ก่อนและหลังปฏิบัติตามกรรมวิธี 
- การบันทึกข้อมูล 

- จ านวนตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก โดยสุ่มจากต้นคะน้าจ านวน 20 ต้นต่อแปลงย่อย    
- จ านวนคร้ังท่ีพ่นไส้เดือนฝอย ตลอดฤดูปลูก  
- ผลผลิตในแต่ละวิธีการ โดยสุ่มเก็บตัวอย่างผลผลิตจากพื้นที่ 1 ตารางเมตรต่อแปลงย่อย   
- น้ าหนักผลผลิตท่ีมีคุณภาพจ าหน่ายได้ (marketable yield) ในแต่ละแปลงย่อย 
- ต้นทุนค่าใช้จ่ายการใช้สารตามกรรมวิธี 

การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก และน้ าหนักผลผลิตมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที่ด าเนินการทดลอง (ท า 2 แปลงทดลอง) ใน 
-  แหล่งปลูกผักเกษตรกรในจังหวัดกาญจนบุรี หรือราชบุรี หรือนครปฐม หรือปทุมธานี    
งานที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย S. riobrave ในการควบคุมด้วงหมัดผักในคะน้า 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 7 ซ้ า จ านวน 3 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 พ่นไส้เดือนฝอย S. riobrave  (ข้อมูลจากงานที่ 1 ) 
กรรมวิธีที่ 2 พ่น fipronil 5% SC อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร เมื่อพบตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก 1 ตัวต่อต้น 
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กรรมวิธีที่ 3 กรรมวิธีควบคุม 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดลองในแปลงคะน้า ระยะห่างระหว่างแปลงย่อย 1 เมตร ก่อนหว่านเมล็ดอัตรา 2 กิโลกรัมต่อไร่  ใช้ไส้เดือนฝอยตาม
กรรมวิธีด้วยการพ่นด้วยเคร่ืองพ่นสะพายหลังชนิดแรงดันน้ าสูง มีอัตราการใช้น้ า 120 ลิตรต่อไร่ (ข้อมูลจากงานที่ 1 ) ก่อน
และหลังปฏิบัติการทดลองท าการตรวจนับจ านวนตัวเต็มวัยด้วงหมัดผักทุก 7 วัน โดยสุ่มจากต้นคะน้าจ านวน 20 ต้นต่อ
แปลงย่อย    
- การบันทึกข้อมูล 

- จ านวนตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก โดยสุ่มจากต้นคะน้าจ านวน 20 ต้นต่อแปลงย่อย    
- จ านวนคร้ังท่ีพ่นไส้เดือนฝอย  และสารเคมี ตลอดฤดูปลูก  
- ผลผลิตในแต่ละวิธีการ โดยสุ่มเก็บตัวอย่างผลผลิตจากพื้นที่ 1 ตารางเมตรต่อแปลงย่อย   
- น้ าหนักผลผลิตท่ีมีคุณภาพจ าหน่ายได้ (marketable yield) ในแต่ละแปลงย่อย 
- ต้นทุนค่าใช้จ่ายการใช้สารตามกรรมวิธี 

การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก และน้ าหนักผลผลิตมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
งานที่ 3 ศึกษาผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชต่อการมีชีวิตรอดของไส้เดือนฝอย S. riobrave 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้ า จ านวน 9 กรรมวิธี ดังนี้   
1. fipronil  อัตรา 8 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร 
2. imidacloprid  อัตรา 20 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร 
3. imidacloprid  อัตรา 0.5 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร 
4. thiamethoxam  อัตรา 5 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
5. captan  อัตรา 50 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
6. mancozeb  อัตรา 80 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
7. pyraclostrobin  อัตรา 15 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร 
8. Iprodione  อัตรา 50 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
9. metalaxyl  อัตรา 50 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
การเตรียมสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
เตรียมสารทดสอบสารฆ่าแมลง สารเหล่านี้เป็นสารที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่เกษตรกรนิยมใช้ในแปลง
ปลูกพืช ละลายสารทดสอบให้เจือจางด้วยน้ ากลั่นชนิดละ 500 มิลลิลิตร ตามอัตราความเข้มข้นที่แนะน าให้ใช้ในสภาพไร่  
ด าเนินการทดลองตามวิธีการของ Laznik และคณะ (2012)  โดยน าไส้เดือนฝอยอัตรา 20,000 ตัว จ านวน 1 มิลลิลิตร ผสม
กับสารป้องกันก าจัดแมลง ชนิดต่างๆ ชนิดละ 10 มิลลิลิตร ในจานทดลอง เก็บจานทดลองที่ 20, 25, 30 องศาเซลเซียสใน
สภาพมืด นาน 24  ชั่งโมง สุ่มตัวอย่างไส้เดือนฝอยจานละ 50 ไมโครลิตร มานับจ านวนไส้เดือนฝอยที่รอดชีวิตและที่ตาย
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ สังเกตลักษณะของไส้เดือนฝอยแต่ละชนิด จ านวนไส้เดือนฝอยที่มีชีวิตรอด ท าการทดลอง 5 ซ้ า กับ
สารฯ ทุกชนิดและกรรมวิธีควบคุม  
- การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกจ านวนจ านวนไส้เดือนฝอยที่รอดชีวิตและที่ตายภายใต้กล้องจุลทรรศน์ หลังจากผสมสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชนาน 
24 ชั่วโมง  ข้อมูลที่ได้น าไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
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การวิเคราะห์ผลทางสถิติ   น าข้อมูลจ านวนจ านวนไส้เดือนฝอยที่รอดชีวิตมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
งานที่ 4  ศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย S. riobrave เมื่อถูกกระตุ้นด้วยความร้อน (Heat Shock treatment) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. เตรียมไส้เดือนฝอย S. riobrave ส าหรับการทดลองโดยการท า heat shock treatment  
ตามวิธีการของ Selvan et al. (1996) โดยเตรียมไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 5,000 ต่อ 1 มิลลิลิตร ในสารละลาย  
Ringer  ใส่ใน flask ขนาด 100 มิลลิลิตร น าไปแช่ใน water bath ที่อุณหภูมิต่าง ๆ โดยท าตามขั้นตอนเรียงตามล าดับ 
ดังนี้ 

1. แช่ที่อุณหภูมิ 35 oC นาน 1 ชั่วโมง 
2. แช่ที่อุณหภูมิ 40 oC นาน 1 ชั่วโมง  
3. แช่ที่อุณหภูมิ 35oC นาน 1 ชั่วโมง 
4. แช่ที่อุณหภูมิ 25 oC นาน 3 ชั่วโมง 
5. แช่ที่อุณหภูมิ 40 oC นาน 1 ชั่วโมง 

จากนั้นน าไส้เดือนฝอยที่ผ่านกระบวนการกระตุ้นด้วยความร้อนแล้ว เก็บที่อุณหภูมิ 25oC ในสภาพมืดนาน 24 ชั่วโมง ก่อน
น าไส้เดือนฝอยไปท าการทดลองต่อไป  
2. ทดสอบการเข้าท าลายแมลงของไส้เดือนฝอย S. riobrave ที่ผ่านขบวนการกระตุ้นด้วยความร้อนตามข้อที่ 1 โดยวิธี  Soil 
bioassay ตามวิธีการของ Glazer et al. (2000) โดยน าสารแขวนลอยของไส้เดือนฝอย 2 อัตราความเข้มข้น 50 และ 100 
ตัว ใส่ลงบนทรายในถาดหลุม (ขนาด 24 หลุมต่อถาด) จากนั้นใส่หนอนกินรังผ้ึงลงในทรายที่เตรียมไว้แล้ว จ านวน 1 ตัวต่อ
หลุม ท าอัตราความเข้มข้นละ 3 ซ้ า (ซ้ าละ 1 ถาด) เก็บถาดหลุมที่อุณหภูมิ 25oC ตรวจนับจ านวนหนอนตายที่เวลา 48 
ชั่วโมง แบ่งหนอนที่ตายเป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 น าไปล้างและผ่าซากหนอนและหยด  pepsin เพ่ือตรวจนับจ านวนไส้เดือน
ฝอยท่ีผ่านเข้าสู่ตัวแมลงส าเร็จ  และอีกส่วนน าไป trap ในกล่องชื้นนาน 72 ชั่วโมง ก่อนน ามาผ่าซากใต้กล้องจุลทรรศน์ เพ่ือ
ตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยที่พัฒนาเป็นตัวเต็มวัยเพศเมีย เพศผู้ 
3. ทดสอบการขยายพันธุ์ของไส้เดือนฝอยที่ผ่านกระบวนการ  heat shock treatment 
โดยการเพาะฟักไข่ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในอาหาร  YS borth ร่วมกับ symbiotic bacteria  ในจานทดลอง นาน 5-7 วัน 
ตรวจดูการพัฒนาของไข่ ตัวอ่อนระยะต่าง ๆ และตัวเต็มวัย จนกระทั่งพบไส้เดือนฝอยระยะเข้าท าลายแมลงรุ่นใหม่  ตรวจ
นับจ านวนไส้เดือนฝอยระยะเข้าท าลายแมลงที่ผลิตได้ 
- การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกจ านวนจ านวนไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้   
 
การทดลองที ่1.14 ประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema riobrave ในการควบคุม ด้วงงวงมันเทศ Cylas 
formicarius (2559-2563) 
งานที่ 1 ศึกษาความเข้มข้นที่เหมาะสมของ S. riobrave ในการเข้าท าลายด้วงงวงมันเทศ ระยะหนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัย 
ในห้องปฏิบัติการ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ า จ านวน 6 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 10  ตัว/น้ า 60 ไมโครลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 20  ตัว/น้ า 60 ไมโครลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 50  ตัว/น้ า 60 ไมโครลิตร 
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กรรมวิธีที่ 4 ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 100  ตัว/น้ า 60 ไมโครลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 200  ตัว/น้ า 60 ไมโครลิตร 
กรรมวิธีที ่6 กรรมวิธีควบคุม 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. เตรียมแมลงทดสอบ โดยส ารวจและเก็บตัวอย่างด้วงงวงมันเทศจากแปลงปลูกมันเทศของเกษตรกร ในจังหวัด พิจิตร 
สุพรรณบุรี นครปฐม และราชบุรี น ามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ โดยใช้มันเทศเป็นพืชอาหาร เพ่ือให้ด้วงงวงมันเทศระยะ 
หนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัย เพ่ือน าไปทดสอบต่อไป 
2. ด าเนินการทดลองด้วยวิธี soil bioassay  ตามวิธีการของ  Glazer et al. (2002)  ใส่ทรายที่อบนึ่งฆ่าเชื้อแล้วในถาด
หลุม หลุมละ 1 กรัม หยดไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 0,10, 20, 50,100 และ 200 ตัวในน้ า 60 ไมโครลิตร และใส่
หนอนด้วงงวงมันเทศ หลุมละ 1 ตัว น าถาดหลุมเก็บที่อุณหภูมิ 30  oC ท ากรรมวิธีละ 3 ซ้ า ซ้ าละ 10 หลุม ตรวจนับและ
บันทึกจ านวนด้วงที่ตายภายใน เวลา 24, 48 และ 72 ชั่วโมง ด้วงที่ตายน ามาวางในกล่องชื้นเก็บที่ 30 oC เพ่ือศึกษาการ
ขยายพันธุ์ของไส้เดือนฝอยในด้วงหมัดงวงมันเทศ (ด าเนินการทดลองกับด้วงงวงมันเทศระยะดักแด้ และตัวเต็มวัย 
เช่นเดียวกับระยะหนอน) 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนหนอนด้วงงวงมันเทศที่ตายภายในเวลา  24,  48  72 และ 96 ชั่วโมง 
- จ านวนไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง (infective juvenile) ที่ออกจากตัวหนอนมาอยู่ในน้ าที่หล่อไว้ทุกวัน เป็น
เวลา 10 วัน ข้อมูลที่ได้น าไปวิเคราะห์หาความแตกต่างทางสถิติที่เหมาะสม 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลจ านวนด้วงงวงมันเทศที่ตายภายในเวลา 24 48 72 และ 96 ชั่วโมง น าไปวิเคราะห์ผล
ทางสถิติ 
งานที่ 2 ศึกษาผลของสารป้องกันก าจัดแมลงต่อการมีชีวิตรอดของไส้เดือนฝอยS. riobrave ในห้องปฏิบัติการ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้ า จ านวน 7 กรรมวิธี ดังนี้    

1. fipronil อัตรา 8 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร 
2. imidacloprid อัตรา 20 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร 
3. imidacloprid อัตรา 0.5 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร 
4. diafenthiuron อัตรา 20 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร 
5. dinotefuran อัตรา 10 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
6. thiamethoxam อัตรา 5 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
7. กรรมวิธีควบคุม 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1.2.1. การเตรียมสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
เตรียมสารทดสอบสารฆ่าแมลง สารเหล่านี้เป็นสารที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่เกษตรกรนิยมใช้ในแปลง
ปลูกพืช ละลายสารทดสอบให้เจือจางด้วยน้ ากลั่นชนิดละ 500 มิลลิลิตร ตามอัตราความเข้มข้นที่แนะน าให้ใช้ในสภาพไร่  
1.2.2. ด าเนินการตามวิธีการของ Laznik และคณะ (2012)  โดยน าไส้เดือนฝอยอัตรา 20,000 ตัวจ านวน 1 มิลลิลิตรผสม
กับสารป้องกันก าจัดแมลง ชนิดต่างๆ ชนิดละ 10 มิลลิลิตรในจานทดลอง เก็บจานทดลองที่ 20, 25, 30 องศาเซลเซียสใน
สภาพมืด นาน 24  ชั่งโมง สุ่มตัวอย่างไส้เดือนฝอยจานละ 50 ไมโครลิตร มานับจ านวนไส้เดือนฝอยที่รอดชีวิตและที่ตาย
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ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ สังเกตลักษณะของไส้เดือนฝอยแต่ละชนิด จ านวนไส้เดือนฝอยที่มีชีวิตรอด ท าการทดลอง 5 ซ้ า กับ
สารฯ ทุกชนิดและกรรมวิธีควบคุม  
- การบันทึกข้อมูล   
- จ านวนไส้เดือนฝอยที่รอดชีวิตและที่ตายภายใต้กล้องจุลทรรศน์ หลังจากผสมสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชนาน 24 ชั่วโมง 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลจ านวนด้วงงวงมันเทศที่ตายภายในเวลา 24 48 72 และ 96 ชั่วโมง น าไปวิเคราะห์ผล
ทางสถิติ 
งานที่ 3 ศึกษาวิธีการใช้ไส้เดือนฝอย S. riobrave ในการเข้าท าลายด้วงงวงมันเทศในสภาพโรงเรือนทดลอง 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ า จ านวน 5 กรรมวิธี ดังนี้    
กรรมวิธีที่ 1 ราดไส้เดือนฝอย S. riobrave  อัตรา 10,000  ตัว 
กรรมวิธีที่ 2 ราดไส้เดือนฝอย S. riobrave  อัตรา 20,000  ตัว 
กรรมวิธีที่ 3 ราดไส้เดือนฝอย S. riobrave  อัตรา 30,000 ตัว 
กรรมวิธีที่ 4 ราดไส้เดือนฝอย S. riobrave  อัตรา 40,000 ตัว 
กรรมวิธีที่ 5 กรรมวิธีควบคุม 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 1. เตรียมพืชทดลอง โดยปลูกมันเทศในกระถางนาน 1 เดือน ก่อนย้ายกระถางมันเทศใส่กรงเลี้ยงแมลง จ านวน 20 
กระถาง (กรง) 
 2. ย้ายกระถางมันเทศใส่กรงทดลอง จากนั้นปล่อยด้วงงวงมันเทศจ านวน 5 คู่  นาน 2 สัปดาห์ ก่อนราดไส้เดือน
ฝอย อัตรา 10,000  20,000  30,000 และ 40,000 ตัว  หลังราดไส้เดือนฝอย 7 วัน  ตรวจนับจ านวนด้วงที่รอดชีวิต ผ่า
หัวมันเทศเพ่ือนับจ านวนหนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัยที่ตายด้วยไส้เดือนฝอยท าการทดลองซ้ า 4 คร้ัง   และศึกษาการคงอยู่
หรือการมีชีวิตรอดของไส้เดือนฝอยในดิน โดยสุ่มดินจากกระถางปลูกมันเทศ จ านวน 200 กรัม แบ่งดินเป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 
น ามาละลายน้ า ทิ้งให้ตกตะกอน  ก่อนน าน้ าไปตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยใต้กล้องจุลทรรศน์   ดินส่วนที่เหลือน ามาใส่
กล่องพลาสติก และใส่หนอนกินรังผ้ึงเป็นแมลงกับดัก เก็บกล่องพลาสติกที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส  ตรวจนับจ านวน
หนอนกินรังผ้ึงท่ีตาย ทุก 24 ชั่วโมง จนกว่าจะไม่พบหนอนตาย หนอนที่ตายน าไป trap ในกล่องชื้นเพ่ือล่อไส้เดือนฝอย   
- การบันทึกข้อมูล   

- นับจ านวนด้วงงวงมันเทศหลังใช้ไส้เดือนฝอย 
- ความเสียหายของผลผลิตมันเทศ 
- เปอร์เซ็นต์การคงอยู่หรือการมีชีวิตรอดของไส้เดือนฝอยในดิน  

การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลจ านวนด้วงงวงมันเทศที่ตายภายในเวลา 24 48 72 และ 96 ชั่วโมง น าไปวิเคราะห์ผล
ทางสถิติ 
งานที่ 4  ศึกษาวิธีการใช้ไส้เดือนฝอย S. riobrave ควบคุมด้วงงวงมันเทศ ในสภาพไร่ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 7 ซ้ า จ านวน 3 กรรมวิธี ดังนี้    
กรรมวิธทีี่ 1 ใช้ไส้เดือนฝอย S. riobrave  (ข้อมูลจากงานที่ 1 และ 3) 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นสารป้องกันก าจัดแมลงตามค าแนะน า    
กรรมวิธีที่ 3 กรรมวิธีควบคุม  
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
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น าผลการทดลองจากงานที่ 3  น าไปทดสอบในแปลงปลูกของเกษตรกร ขนาดแปลงย่อย 32 ตารางเมตร  เมื่อมันเทศ มีอายุ 
1 เดือน ด าเนินการทดลองโดยเปรียบเทียบระหว่างวิธีการป้องกันก าจัดด้วงงวงมันเทศโดยการพ่นไส้เดือนฝอยในอัตราที่
เหมาะสม (จากงานที่ 1 และ 3)  โดยราดไส้เดือนฝอยทุก 10 วัน เมื่อมันเทศอายุ 40, 50, 60, และ 70 วัน   
- การบันทึกข้อมูล 

- นับจ านวนด้วงงวงมันเทศก่อนและหลังใช้ไส้เดือนฝอย 
- บันทึกความเสียหายของผลผลิตมันเทศ 
- ตรวจนับหัวที่ถูกท าลายและไม่ถูกท าลาย  น้ าหนักผลผลิตที่ได้คุณภาพ  และน าข้อมูลที่ได้มาค านวณ

เปอร์เซ็นต์หัวดี  
- วิเคราะห์พิษตกค้างของสารฆ่าแมลงในหัวมันเทศ พร้อมทั้งบันทึกอาการเป็นพิษต่อพืช แล้วน าข้อมูลที่ได้ไป

วิเคราะห์ผลทางสถิติ  
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลจ านวนด้วงงวงมันเทศ จ านวนหัวที่ถูกท าลายและไม่ถูกท าลาย  น้ าหนักผลผลิตที่ได้
คุณภาพ ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที่ด าเนินการ :   

- ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช  

- แปลงปลูกพืชของเกษตรกร จังหวัด พิจิตร สุพรรณบุรี นครปฐม และราชบุรี  
 
การทดลองที่ 1.15  ประสิทธิภาพของของไส้ เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema ในการควบคุม 
ด้วงเจาะเห็ด Cyllodes biplagiatus (2559-63) 
งานที่ 1 คัดเลือกชนิดของไส้เดือนฝอย Steinernema ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมด้วงเจาะเห็ด Cyllodes biplagiatus 
ในห้องปฏิบัติการ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 10 ซ้ า จ านวน 6 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae อัตรา 2,000  ตัว/น้ า 1 มิลลิลิตร  
กรรมวิธีที่ 2 ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000  ตัว/น้ า 1 มิลลิลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 ไส้เดือนฝอย S. feltiae อัตรา 2,000  ตัว/น้ า 1 มิลลิลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 ไส้เดือนฝอย S. siamkayai อัตรา 2,000  ตัว/น้ า 1 มิลลิลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 ไส้เดือนฝอย S. minutum อัตรา 2,000  ตัว/น้ า 1 มิลลิลิตร 
กรรมวิธีที ่6 กรรมวิธีควบคุม 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ส ารวจการระบาดของด้วงเจาะเห็ด และเก็บตัวอย่างด้วงเจาะเห็ดจากโรงเพาะเห็ดของเกษตรกร น ามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ 
ในกล่องพลาสติกใช้เห็ดนางฟ้าภูฏานเป็นอาหาร เลี้ยงขยายจนได้ด้วงเจาะเห็ดรุ่นใหม่  คัดเลือกตัวอ่อนด้วงเจาะเห็ดระยะที่ 1 
2 และ 3 น าไปทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย โดยวิธี paper assay  ใช้จานทดลองพลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
5.5 เซนติเมตร ภายในรองก้นด้วยกระดาษกรอง 1 แผ่น หยดไส้เดือนฝอยอัตรา 2,000 ตัวต่อจาน ก่อนใส่หนอนด้วงเจาะเห็ด
จ านวน 10 ตัว/จาน เก็บจานทดลองที่อุณหภูมิห้อง ท ากรรมวิธีละ 10 ซ้ า  ตรวจนับการตายของหนอน ที่ 24 , 48 และ 72 
ชั่วโมง หนอนที่ตายน ามา trap ในกล่องชื้นเพ่ือศึกษาการขยายพันธุ์ของไส้เดือนฝอยในด้วงเจาะเห็ด 
- การบันทึกข้อมูล 
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- จ านวนด้วงที่ตายภายในเวลา  24, 48 และ 72  ชั่วโมง 
- จ านวนไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง ที่ออกจากตัวหนอนมาอยู่ในน้ าที่หล่อไว้ทุกวัน เป็นเวลา 10 วัน ข้อมูลที่ได้
น าไปวิเคราะห์หาความแตกต่างทางสถิติที่เหมาะสม 
- จ านวนไส้เดือนฝอยที่ผ่านเข้าสู่ตัวด้วงเจาะเห็ด โดยน าหนอนที่ตายภายในเวลา 72 ชั่วโมง น ามาล้างเพ่ือก าจัดไส้เดือนฝอย
ที่เกาะอยู่ภายนอกล าตัวหนอน จากนั้นใช้เข็มเขี่ยซากหนอนให้แตกก่อนหยดสารละลาย  pepsin นาน 30 นาที ตรวจนับ
จ านวนไส้เดือนฝอยที่พบในซากหนอนภายใต้กล้องจุลทรรศน์  
สถานที่ด าเนินการทดลอง :   

- ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช  

- โรงเรือนเพาะเห็ดของเกษตรกร จังหวัด นครปฐม และราชบุรี 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลจ านวนด้วงเจาะเห็ดที่ตายภายในเวลา 24 48 และ 72 ชั่วโมง น าไป 
วิเคราะห์ผลทางสถิติ 
งานที่ 2  ศึกษาอัตราความเข้มข้นของไส้เดือนฝอย Steinernema ที่เหมาะสมในการเข้าท าลายด้วงเจาะเห็ดระยะตัวอ่อน
และตัวเต็มวัย ในห้องปฏิบัติการ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD  มี 20 ซ้ า จ านวน 6 กรรมวิธี  คือ ไส้เดือนฝอยอัตรา 0, 10, 20, 50, 100,  200  ตัวในน้ า 
50 ไมโครลิตร   
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ด าเนินการทดลองด้วยวิธี paper bioassay ในถาดหลุมขนาด 24  หลุมต่อถาด  รองก้นด้วยกระดาษกรอง  หยดไส้เดือน
ฝอย (จากงานที่ 1 )  ตามกรรมวิธี  ใส่หนอนด้วงเจาะเห็ดวัย 1 หลุมละ 1 ตัว เก็บถาดหลุมที่อุณหภูมิ  30 องศาเซลเซียส 
ตรวจนับหนอนด้วงท่ีตายภายในเวลา 24,  48, 72 และ 96  ชั่วโมง  (ด าเนินการทดลองกับหนอนด้วงเจาะเห็ดวัย 2 และ 3  
และตัวเต็มวัย เช่นเดียวกับ หนอนวัย 1)  
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนด้วงที่ตายภายในเวลา 24, 48, 72 และ 96 ชั่วโมง 
- จ านวนไส้เดือนฝอยที่ผ่านเข้าสู่ตัวด้วงเจาะเห็ด โดยน าหนอนที่ตายภายในเวลา 72 ชั่วโมง น ามาล้างเพ่ือก าจัดไส้เดือนฝอย
ที่เกาะอยู่ภายนอกล าตัวหนอน จากนั้นใช้เข็มเขี่ยซากหนอนให้แตกก่อนหยดสารละลาย  pepsin นาน 30 นาที ตรวจนับ
จ านวนไส้เดือนฝอยที่พบในซากหนอนภายใต้กล้องจุลทรรศน์   
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลจ านวนด้วงเจาะเห็ดที่ตายภายในเวลา 24 48 และ 72 ชั่วโมง น าไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
งานที่ 3  ทดสอบอัตราการใช้ไส้เดือนฝอย Steinernema ควบคุมด้วงเจาะเห็ดในสภาพเรือนทดลอง 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD  มี 5 ซ้ า 4  กรรมวิธี   
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น าผลการทดลองจากงานที่ 2 ชนิดและอัตราของไส้เดือนฝอยที่เหมาะสม น ามาทดสอบในสภาพเรือนทดลอง โดยน าก้อนเชื้อ
เห็ดระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต วางในกรงเลี้ยงแมลง กรงละ 5 ก้อน พ่นไส้เดือนฝอย 4 อัตรา  (ผลจากงานที่ 2 )  ปล่อยหนอน
ด้วงเจาะเห็ดจ านวน 10 ตัวต่อก้อน ท ากรรมวิธีละ 25 ก้อน  จากนั้นเก็บก้อนเชื้อเห็ดในเรือนทดลอง  หลังการพ่นไส้เดือน
ฝอย 48 72 และ 96 ชั่วโมง ตรวจนับจ านวนด้วงเจาะเห็ดที่ตาย  
- การบันทึกข้อมูล 
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- จ านวนด้วงเจาะเห็ดตาย ที่เวลา 48  72 และ 96 ชั่วโมง  
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลจ านวนด้วงเจาะเห็ดตาย ที่ได้น าไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 
งานที่ 4  ศึกษาวิธีการใช้ไส้เดือนฝอย Steinernema ควบคุมด้วงเจาะเห็ดในโรงเพาะเห็ดของเกษตรกร  
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 7 ซ้ า 3  กรรมวิธี   
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
จากผลการทดลองงานที่ 3  น าไปทดสอบในโรงเพาะเห็ดของเกษตรกร ท า 7 ซ้ า ซ้ าละ 200 ก้อน เปรียบเทียบระหว่างวิธีการ
ป้องกันก าจัดด้วงเจาะเห็ดโดยการพ่นไส้เดือนฝอยชนิดและอัตราที่เหมาะสม (จากงาน ที่ 3 )  โดยพ่นไส้เดือนฝอยทุก 7 วัน  
ตรวจนับความเสียหายของดอกเห็ด และบันทึกจ านวนด้วงเจาะเห็ดที่พบทุก 7 วัน ก่อนและหลังการพ่นไส้เดือนฝอย  
ด าเนินการทดลอง 2 สถานที่      
 
การทดลองที่ 1.16  ศึกษาและพัฒนาวิธีการเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของSarcocystis singaporensis โดยใช้ 
Potassium dichromate (K2Cr2O7) เพ่ือยืดอายุการเก็บรักษาส าหรับผลิตเป็นเหย่ือโปรโตซัวก าจัดหนู (2559-2561) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 ซ้ า จ านวน 4 กรรมวิธี  ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 เก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ที่ผ่านการล้างด้วยวิธี Sheather’s sucrose flotation (Sheather, 1923) ลงใน
สารละลาย 2% potassium dichromate (K2Cr2O7) ที่อุณหภูมิ 4-10๐C  
กรรมวิธีที่ 2 เก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ที่ผ่านการล้างด้วยวิธี Saturate NaCl solution  (Bhat and Jithendran, 1995) ลง
ในสารละลาย 2% potassium dichromate (K2Cr2O7) ที่อุณหภูมิ 4-10๐C  
กรรมวิธีที่ 3 เก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ที่ผ่านการล้างด้วยน้ าประปาลงในสารละลาย 2% potassium dichromate 
(K2Cr2O7) ที่อุณหภูมิ 4-10๐C  
กรรมวิธีที่ 4 เก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ที่ผ่านการล้างด้วยน้ าประปา ที่อุณหภูมิ 4-10๐C 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. การเตรียมสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ 
ชั่งมูลงู 5 กรัม ละลายน้ า 30 มิลลิลิตร น าไปกรองผ่านตะแกรงกรองละเอียด ปั่นสารแขวนลอยมูลงูที่ผ่านการกรองแล้วที่
ความเร็วรอบ 1,500 rpm เป็นเวลา 2 นาที เทส่วนใสทิ้ง ท าการปั่นล้าง ประมาณ 2-3 รอบ จนกว่าสารส่วนใสด้านบน
ตะกอนจะใส 
2. การล้างสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ 
กรรมวิธีที่ 1 วิธี Sheather’s sucrose flotation (Sheather, 1923) น าสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของ S. 
singaporensis ที่ผ่านการปั่นล้างแล้ว ท าการล้างด้วยวิธี Sheather’s sucrose flotation (Sheather, 1923) โดยผสม
สารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ที่ได้ผสมกับ สารละลาย Sheather’s sucrose flotation (ชั่ง sucrose 454 กรัมละลายในน้ า 
355 มิลลิลิตร) จากนั้นปั่นสารแขวนลอยท่ีความเร็วรอบ 1,500 rpm เป็นเวลา 2 นาท ีเก็บส่วนใสด้านบนของสารแขวนลอย
สปอร์โรซีสต์ที่ได้ 
กรรมวิธีที่ 2 วิธี Saturate NaCl solution   (Bhat and Jithendran, 1995) น าสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของ S. 
singaporensis ที่ผ่านการปั่นล้างแล้ว ท าการล้างด้วยวิธี Saturate NaCl solution (Bhat and Jithendran, 1995) โดย
ผสมสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ที่ได้ผสมกับ สารละลาย Saturate NaCl solution (ชั่ง NaCl 311 กรัมละลายในน้ า 1 
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ลิตร) จากนั้นปั่นสารแขวนลอยที่ความเร็วรอบ 1,500 rpm เป็นเวลา 2 นาที เก็บส่วนใสด้านบนของสารแขวนลอยสปอร์โร
ซีสต์ที่ได้ 
กรรมวิธีที่ 3 และ 4; วิธีการล้างแบบปกติ น าสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของ S. singaporensis ที่ผ่านการปั่นล้างแล้ว เก็บ
ส่วนใสด้านบนของสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ที่ได้ 
3. การเก็บสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ 
  นับจ านวนสปอร์โรซีสต์ที่ได้ ให้มีจ านวนสปอร์โรซีสต์อยู่ 2x106 ซีสต ์น าส่วนใสของสารแขวนลอยผสมลง
ในสารละลาย 2% potassium dichromate (K2Cr2O7) ในอัตราส่วน 1 ส่วนของสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ ต่อ 5 ส่วน
ของ 2% K2Cr2O7 (Duszynski, 1997) ลงใน petridish บ่มที่อุณหภูมิห้อง (23oc – 27oc) เป็นเวลา 7 วัน เก็บสาร
แขวนลอยสปอร์โรซีสต์ที่อุณหภูมิ 4-10oC (ยกเว้นในกรรมวิธีที่ 4 เก็บสารแขวนลอยที่ได้โดยไม่ผสมลงในสารละลาย 2% 
K2Cr2O7)   
4. ทดสอบเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์และเปอร์เซ็นต์การตายของหนูทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซ้ า ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 เก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ที่ผ่านการล้างด้วยวิธี Sheather’s sucrose flotation (Sheather, 1923) ลงใน
สารละลาย 2% potassium dichromate (K2Cr2O7) ที่อุณหภูมิ 4-10 ๐C  
กรรมวิธีที่ 2 เก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ที่ผ่านการล้างด้วยวิธี Saturate NaCl solution                   (Bhat and 
Jithendran, 1995) ลงในสารละลาย 2% potassium dichromate (K2Cr2O7) ที่อุณหภูมิ 4-10๐C  
กรรมวิธีที่ 3 เก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ที่ผ่านการล้างด้วยน้ าประปาลงในสารละลาย 2% potassium dichromate (K2Cr2O7) 
ที่อุณหภูมิ 4-10 ๐C  
กรรมวิธีที่ 4 เก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ที่ผ่านการล้างด้วยน้ าประปา ที่อุณหภูมิ 4-10 ๐C 
ท าการทดลองโดยเก็บสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ S. singaporensis ที่ได้จากการล้างด้วยวิธี Sheather’s sucrose 
flotation/ Saturate NaCl solution/ น้ าประปา ในหลอดทดลองจ านวน 6 หลอดทดลอง/วิธีการล้าง ซ่ึงในแต่ละหลอด
ทดลองมีสปอร์โรซีสต์อยู่ 2x106 ซีสต์ เก็บรักษาลงในสารละลาย 2% potassium dichromate (K2Cr2O7) ที่อุณหภูมิ 4-10 
๐C   โดยเปรียบเทียบกับวิธีการล้างด้วยน้ าประปาทดสอบศักยภาพความรุนแรงในการก่อโรคของเชื้อ  ด้วยวิธี bioassay โดย
การให้สารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ทางปากกับหนูท้องขาว  ซ้ าละ 4 ตัว   นับเปอร์เซ็นต์การตายของหนูทดลองในแต่ละ
กรรมวิธี และตรวจสอบการมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ โดยการใช้สีย้อม nucleic acid (QIAGEN, Live/Dead backlight 
viability kit)  นับเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ในแต่ละกรรมวิธี และสังเกตการปนเปื้อนของจุลินทรีย์ชนิดอื่นใน
สารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 4-10 ๐C ทดสอบทุก 6 เดือน เป็นระยะเวลา  3 ปี  วิเคราะห์ข้อมูลในแต่ละ
กรรมวิธีโดยวิธีทางสถิติที่เหมาะสม และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยในกรรมวิธีต่างๆ 
- การบันทึกข้อมูล 
1. จ านวนสปอร์โรซีสต์ของ S. singaporensis 
2. เปอร์เซนต์การมีชีวิตของ S. singaporensis ระยะสปอร์โรซีสต์ 
3. เปอร์เซ็นต์การตายของหนูทดลอง 
สถานที่ด าเนินการทดลอง :   
ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร โรงเรือนเลี้ยงงูเหลือม โรงเลี้ยงหนู  กลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร กลุ่มกีฏและ
สัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
การทดลอง 1.17 การเพาะขยายเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis เพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืชด้วยสูตรอาหารต่าง ๆ 
(2560-2562) 
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วิธีด าเนินการวิจัย แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน 
ขั้นตอนที่ 1. การศึกษาคุณสมบัติอาหารเพ่ือใช้ในการเลี้ยงเชื้อ Bacillus thuringiensis (2560) 
- แบบและวิธีการทดลอง  - 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น าวัตถุดิบท่ีมีรายงานการใช้ประโยชน์และมีองค์ประกอบท่ีคาดว่าสามารถน ามาเป็นวัตถุดิบในการเพาะขยายเชื้อแบคทีเรียมา
วิเคราะห์หาธาตุอาหารที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย แร่ธาตุเหล่านี้ ได้แก่ organic carbon, N, P, K, 
Ca2+,Mn2+ ,Mg2+, Cu2+, Fe3+, Co2+ และ Zn2+ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลเบ้ืองต้นในการคัดเลือกอาหารส าหรับน าไปเพาะขยายเชื้อบี
ทีต่อไป โดยเปรียบเทียบกับอาหารเหลวมาตรฐานที่ใช้ในการเพาะขยายเชื้ออยู่เดิม คือ Nutrient Broth โดยจะเน้นการใช้
วัตถุดิบจากแหล่งต่างๆท่ีเกษตรกรสามารถหาซ้ือได้ง่าย หรือน าของเสียที่ได้จากอุตสาหกรรมทางการเกษตรชนิดต่าง ๆ ที่คาด
ว่าจะมีธาตุอาหารที่เหมาะสมในการเพาะขยายเชื้อแบคทีเรียกลับมาใช้ใหม่ให้เกิดประโยชน์ นอกจากจะช่วยลดมลภาวะที่เกิด
จากของเสียแล้วยังเป็นการประหยัดต้นทุนในการผลิตได้เป็นอย่างดี วัตถุดิบท่ีน ามาศึกษาคร้ังนี้ประกอบด้วย 
1.1 นมผงเด็ก 100 กรัม และน้ าตาล 20 กรัม น้ า 200 มิลลิลิตร 
1.2 น้ านมถั่วเหลือง 200 มิลลิลิตร 
1.3 ปลาป่น 100 กรัม+ถั่วเหลือง 100 มิลลิลิตร +กากน้ าตาล 100 มิลลิลิตร 
1.4 ตับวัวบด 100 กรัม+ถั่วเหลือง 100 มิลลิลิตร +กากน้ าตาล 100 มิลลิลิตร 
1.5 ตับไก่บด 100 กรัม+ถั่วเหลือง 100 มิลลิลิตร +กากน้ าตาล 100 มิลลิลิตร 
1.6 น้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมผลิตนมถั่วเหลือง 200 มิลลิลิตร 
1.7 น้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมผลิตวุ้นเส้น 200 มิลลิลิตร 
1.8 น้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมผลิตมันส าปะหลัง 200 มิลลิลิตร 
1.9 อาหารเหลว Nutrient Broth 200 มิลลิลิตร 
เมื่อได้ผลวิเคราะห์องค์ประกอบและแร่ธาตุอาหารจากวัตถุดิบดังกล่าวข้างต้น จึงน าไปศึกษาการผลิตขยายเชื้อบีทีและ
ตรวจวัดการเจริญเติบโตของเชื้อ เพ่ือหาวัตถุดิบชนิดใดมีความเหมาะสมในการเพาะขยายเชื้อแบคทีเรียบีที  
- การบันทึกข้อมูล 

- ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบและธาตุอาหารในวัตถุดิบชนิดต่างๆ 

- ค่าความเป็นกรด-ด่าง ในแต่ละวัตถุดิบท่ีน ามาเพาะขยายเชื้อแบคทีเรียบีที 
ขั้นตอนที่ 2  วิธีเพาะขยายแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis จากสูตรอาหารชนิดต่างต่าง ๆ (2560-2561) 
- แบบและวิธีการทดลอง  - 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
2.1 น าเชื้อ B. thuringiensis มาเพาะกล้าเชื้อ แล้วจึงน าไปปลูกเชื้อลงในวัตถุดิบชนิดต่าง ๆ ในข้อที่ 1 ด้วยการใช้เคร่ือง
เขย่า (Shaker) เพ่ือให้เกิดการหมุนเวียนของอาหาร โดยใช้กล้าเชื้อ 10% ของน้ าหนักวัตถุดิบ ใส่ในฟลาสก์ขนาด 250 ml 
ที่อุณหภูมิห้อง เขย่าที่อัตรา 200 รอบต่อนาที เป็นเวลา 72 ชั่วโมง  
2.2 ศึกษาการเจริญเติบโตและการสร้างสปอร์โดยตรวจวัดการเจริญเติบโตของ B. thuringiensis และปริมาณของ crystal 
toxin ที่เชื้อ B. thuringiensis ผลิตขึ้นมาจากอาหารที่ใช้เพาะเลี้ยงเชื้อในข้อ 1 โดยเก็บตัวอย่างที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 
ตัวอย่างที่เก็บในแต่ละคร้ังให้น าเชื้อที่ได้ไปตรวจนับจ านวนเซลล์ (Total cell count) ด้วยการน าตัวอย่างเชื้อมาเจือจาง
แบบ serialiy dilution ดูดสารละลายท่ีเจือจางนี้มา 0.1 ml แล้ว spread plate บนอาหาร NA บ่มเชื้อที่ 30 °C เป็นเวลา 
24 ชม. เพ่ือให้เชื้อเจริญเติบโตอย่างสมบูรณ์ แล้วจึงตรวจนับโคโลนี  
2.3 ตรวจสอบเชื้อจุลินทรีย์ท่ีปนเปื้อนเข้ามาในระหว่างขบวนการผลิต 
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- การบันทึกข้อมูล 

- บันทึกอัตราการเจริญของเชื้อ Bt ในแต่ละวิธีการผลิต 

- ตรวจสอบและนับปริมาณของ crystal toxin ที่เชื้อ Bt สร้างขึ้น 

- บันทึกปริมาณและชนิดของเชื้อจุลินทรีย์ท่ีปนเปื้อนในระหว่างขบวนการผลิต 

- ค่าความเป็นกรด-ด่างของอาหารที่ใช้เพาะขยายเชื้อในแต่ละสูตร ก่อนและหลังการเพาะเลี้ยง 

- ต้นทุนการผลิตขยาย 
ขั้นตอนที่ 3 ศึกษาประสิทธิภาพของ Bacillus thuringiensis ที่เจริญในสูตรอาหารต่าง ๆ 
3.1 ศึกษาประสิทธิภาพของ Bacillus thuringiensis ที่เจริญในสูตรอาหารต่าง ๆ ในห้องปฏิบัติการ (2561)  
- แบบและวิธีการทดลอง   
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 เชื้อ Bt ความเข้มข้น 1x104 cfu/ml 
กรรมวิธีที่ 2 เชื้อ Bt ความเข้มข้น 1x105 cfu/ml 
กรรมวิธีที่ 3 เชื้อ Bt ความเข้มข้น 1x106 cfu/ml 
กรรมวิธีที่ 4 เชื้อ Bt ความเข้มข้น 1x107 cfu/ml 
กรรมวิธีที่ 5 เชื้อ Bt ความเข้มข้น 1x108 cfu/ml 
กรรมวิธีที่ 6 Control  
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น า B. thuringiensis ที่เจริญในสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อน ามาทดสอบในห้องปฏิบัติการโดยเจือจางด้วยน้ ากลั่นให้มีอัตราความ
เข้มข้น 5 ระดับ ดังนี้ 1x104, 1x105, 1x106, 1x107 และ 1x108 cfu/ml จากนั้นน าหนอนผีเสื้อศัตรูพืชที่ส าคัญคือ หนอน
กระทู้หอม หนอนกระทู้ผักและหนอนเจาะสมอฝ้ายที่เก็บจากแหล่งปลูกพืชต่าง ๆ มาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการด้วยอาหารเทียม
จนได้หนอนรุ่นที่ 1 หรือ 2 น ามาทดสอบหาค่าความเป็นพิษของเชื้อ Bt ตามอัตราความเข้มข้นต่าง ๆ ตามกรรมวิธีที่ก าหนด 
ทดสอบความเป็นพิษของเชื้อ Bt โดยวิธี surfaced layer method บนอาหารเทียมเลี้ยงแมลงโดยหยดเชื้อ Bt ในอัตรา
ความเข้มข้นต่าง ๆ ดังกล่าวลงบนอาหารเทียมที่เตรียมไว้ในถ้วยพลาสติกส าหรับทดสอบ เกลี่ยเชื้อให้ทั่วผิวหน้าอาหาร
จากนั้นปล่อยหนอนลงไปถ้วยละ 1 ตัว ใช้หนอนทดลองซ้ าละ 10 ตัว 
- การบันทึกข้อมูล 

- ตรวจนับจ านวนหนอนที่ตายในแต่ละกรรมวิธีทุก 24 ชั่วโมงหลังการทดลองจนครบ 7 วัน 
3.2 ศึกษาประสิทธิภาพของBacillus thuringiensis ที่เจริญในสูตรอาหารต่างๆ ในแปลงปลูกเกษตรกร (2562)  
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 5 ซ้ า 7 กรรมวิธี ประกอบด้วย 
กรรมวิธีที่ 1 พ่นด้วยสารละลาย B. thuringiensis ที่เลี้ยงด้วยอาหารที่ได้จากขั้นตอนที่ 2 อัตรา 100 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 
ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นด้วยสารละลาย B. thuringiensis ที่เลี้ยงด้วยอาหารที่ได้จากขั้นตอนที่ 2 อัตรา 100 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 
ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นด้วยสารละลาย B. thuringiensis ที่เลี้ยงด้วยอาหารที่ได้จากขั้นตอนที่ 2 อัตรา 100 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 
ลิตร 
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กรรมวิธีที่ 4 พ่นด้วยสารละลาย B. thuringiensis ที่เลี้ยงด้วยอาหารเหลว Nutrient Broth อัตรา 100 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 
ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 พ่นด้วยบีทีสายพันธ์การค้า อัตราตามฉลากแนะน า 
กรรมวิธีที่ 6 พ่นด้วยสาร chlorfenapyr 10% SC อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7 ไม่ควบคุมศัตรูพืช (control) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ B. thuringiensis ที่ผลิตได้กับหนอนผีเสื้อศัตรูพืชที่ส าคัญ 2 ชนิด คือ หนอนกระทู้ผัก
และหนอนใยผักในแปลงปลูกเกษตรกร  
เตรียมแปลงปลูกคะน้าขนาด 2x5 เมตร ระยะห่างระหว่างแปลงประมาณ 80 เซนติเมตร หว่านเมล็ดคะน้า 2 กิโลกรัมต่อไร่ 
ถอนแยกเมื่อคะน้าอายุ 15-20 วัน หลังหว่านเมล็ด ให้มีระยะระหว่างต้น 10-15 เซนติเมตร พ่น Bt และสารเคมีตามกรรมวิธี 
เมื่อพบหนอนระบาด 1 ตัวต่อต้น ในช่วงเย็นหลังเวลา 16.00 น. ด้วยเคร่ืองพ่นสะพายหลังชนิดแรงดันน้ าสูง อัตรา 120 ลิตร
ต่อไร่ พ่นทุก 7 วัน โดยพ่นไม่น้อยกว่า 4 คร้ัง ตรวจนับจ านวนหนอนหนอนกระทู้ผักและหนอนใยผัก จ านวน 20 ต้น ต่อ
แปลงย่อย ก่อนพ่น Bt และสารเคมีตามกรรมวิธีทุกคร้ัง และหลังพ่น Bt และสารเคมีตามกรรมวิธีคร้ังสุดท้าย เก็บเกี่ยว
ผลผลิตท่ีได้ น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ทางสถิติ 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนหนอนหนอนกระทู้ผักและหนอนใยผัก  
- น้ าหนักผลผลิตท่ีได้ 
- ต้นทุนการพ่นสาร 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลหนอนหนอนกระทู้ผักและหนอนใยผัก น้ าหนักผลผลิตท่ีได้ ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที่ด าเนินการทดลอง :   
- ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรม
วิชาการเกษตร 
- แปลงเกษตรกรในพื้นที่ปลูกผักภาคตะวันตก 
 
การทดลองที่ 1.18 ประสิทธิภาพไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema ชนิดต่าง ๆ ในการก าจัดหนอนผีเสื้อศัตรูพืช (2560-
2561) 
- แบบและวิธีการทดลอง  - 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั้นตอนที่ 1 เลี้ยงขยายหนอนผีเสื้อศัตรูพืชในห้องปฏิบัติการ 
 เก็บรวบรวมหนอนผีเสื้อศัตรูพืชจากแหล่งปลูกพืชต่างๆ น ามาเลี้ยงขยายในห้องปฏิบัติการโดยหนอนกระทู้หอม 
หนอนกระทู้ผัก หนอนเจาะสมอฝ้าย และหนอนกินรังผ้ึง จะเลี้ยงด้วยอาหารเทียม ส่วนหนอนใยผักจะเลี้ยงด้วยใบคะน้าจนได้
หนอนทดลองแต่ละชนิดในรุ่นที่ 1 หรือ 2 
ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาระดับความเป็นพิษไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล Steinernema ชนิดต่าง ๆ ต่อหนอนผีเสื้อศัตรูพืช 
1. เตรียมไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae, S. riobrave, S. siamkayai และ S. minutum ให้มีอัตราความ
เข้มข้น 5 ระดับ ดังนี้ คือ 100, 150, 200, 250 และ 300 ตัวต่อน้ า 100 ไมโครลิตร 
2. น าหนอนผีเสื้อศัตรูพืช 5 ชนิด คือ หนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนใยผัก และหนอนกินรังผ้ึง 
ที่ได้เตรียมเพาะเลี้ยงไว้แล้วในห้องปฏิบัติการ มาท าการทดสอบเบื้องต้นตามอัตราต่าง ๆ ข้าง ต้น เพ่ือหาอัตราความเข้มข้น
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ของไส้เดือนฝอยที่ท าให้หนอนตายอยู่ในช่วง 10–90 เปอร์เซ็นต์ ท าการทดลองบนอาหารเทียมส าหรับหนอนกระทู้หอม 
หนอนกระทู้ผัก หนอนเจาะสมอฝ้าย และหนอนกินรังผ้ึง โดยเตรียมถ้วยพลาสติกส าหรับทดสอบ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางปาก
ถ้วย 3 เซนติเมตร สูง 3.5 เซนติเมตร และรองก้นถ้วยด้วยกระดาษกรอง หยดน้ ากลั่น 100 ไมโครลิตร เพ่ือให้ความชื้น หยด
ไส้เดือนฝอยอัตราต่างๆ ดังกล่าวลงบนอาหารเทียม ถ้วยละ 100 ไมโครลิตร ปิดฝาทิ้งไว้ 1 ชั่วโมง เพ่ือการปรับตัว จากนั้น
ปล่อยหนอนทดลองแต่ละชนิดลงไปถ้วยละ 1 ตัว ท าการทดสอบอัตราความเข้มข้นละ 40 ตัว และส าหรับหนอนใยผัก จะใช้
ใบคะน้าขนาดประมาณ 5x5 เซนติเมตร พันก้านด้วยส าลีชุบน้ า ใส่ในกล่องพลาสติกขนาด 8x12 เซนติเมตร หยดไส้เดือน
ฝอยอัตราต่างๆ ดังกล่าวลงบนใบคะน้า ใบละ 100 ไมโครลิตร ปล่อยหนอนใยผักลงไปใบละ 10 ตัว ท าการทดลอง 4 ซ้ า ใช้
หนอนทดลอง 10 ตัวต่อซ้ า ต้ังท้ิงไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง 
ท าการทดสอบอัตราความเข้มข้นของไส้เดือนฝอยที่ท าให้หนอนตายอยู่ในช่วง 10–90 เปอร์เซ็นต์ ของไส้เดือนฝอยสกุล 
Steinernema ทุกชนิด กับหนอนกระทู้หอมวัย 2 หนอนกระทู้ผักวัย 2 หนอนเจาะสมอฝ้ายวัย 2 หนอนใยผักวัย 2 และ
หนอนกินรังผ้ึงวัย 5 ด้วยวิธีการทดลองอย่างเดียวกัน  
 3. เมื่อได้ช่วงอัตราความเข้มข้นของไส้เดือนฝอยที่ท าให้หนอนผีเสื้อตายในช่วง 10 – 90 เปอร์เซ็นต์ แล้วแบ่งช่วง
อัตราความเข้มข้นที่ได้ดังกล่าว เป็น 5 ระดับความเข้มข้น น ามาทดสอบระดับความเป็นพิษของไส้เดือนฝอยกับหนอนทดลอง
ชนิดต่าง ๆ โดยวิธีให้กิน (Feeding Method) ทดลองบนอาหารเทียมส าหรับหนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก หนอนเจาะ
สมอฝ้าย และหนอนกินรังผ้ึงโดยเตรียมถ้วยพลาสติกส าหรับทดสอบ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางปากถ้วย 3 เซนติเมตร. สูง 3.5 
เซนติเมตร และรองก้นถ้วยด้วยกระดาษกรอง หยดน้ ากลั่น 100 ไมโครลิตร เพ่ือให้ความชื้น หยดไส้เดือนฝอยอัตราต่างๆ 
ดังกล่าวลงบนอาหารเทียม ถ้วยละ 100 ไมโครลิตร ปิดฝาทิ้งไว้ 1 ชั่วโมง เพ่ือการปรับตัว ปล่อยหนอนทดลองแต่ละชนิดลง
ไปถ้วยละ 1 ตัว ท าการทดสอบอัตราความเข้มข้นละ 40 ตัว และส าหรับหนอนใยผัก จะใช้ใบคะน้าขนาดประมาณ 5x5 
เซนติเมตร พันก้านด้วยส าลีชุบน้ า ใส่ในกล่องพลาสติกขนาด 8x12 เซนติเมตร หยดไส้เดือนฝอยอัตราต่างๆ ดังกล่าวลงบน
ใบคะน้า ใบละ 100 ไมโครลิตร ปล่อยหนอนใยผักลงไป ท าการทดลอง 4 ซ้ า ใช้หนอนทดลอง 10 ตัวต่อซ้ า ต้ังทิ้งไว้ที่
อุณหภูมิห้อง 
ท าการทดสอบระดับความเป็นพิษของไส้เดือนฝอยสกุล Steinernema ทุกชนิดกับหนอนกระทู้หอมวัย 2หนอนกระทู้ผักวัย 2 
หนอนเจาะสมอฝ้ายวัย 2 หนอนใยผักวัย 2 และหนอนกินรังผ้ึงวัย 5 ด้วยวิธีการทดลองอย่างเดียวกัน 
 
- การบันทึกข้อมูล 
- ตรวจนับจ านวนหนอนที่ตายในแต่ละกรรมวิธีทุก 24 ชั่วโมงหลังการทดลอง เป็นเวลา 7 วัน 
- ถ้าพบหนอนตายในกรรมวิธีควบคุม ปรับค่าเปอร์เซ็นต์การตายด้วย Abbott’s formula ดังนี้ 
% corrected mortality =  % test mortality - % control mortality X 100 
                                                               100- % control mortality 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลเปอร์เซ็นต์หนอนตาย มาหาค่าความเข้มข้นของสารที่ท าให้หนอนตาย 50% (LC50) ด้วย
โปรแกรม Probit analysis  
สถานที่ด าเนินการทดลอง :   
- ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
- แปลงพืชที่มีการระบาดของหนอนผีเสื้อศัตรูพืชที่ส าคัญ 
 
การทดลอง 1.19 การใช้เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis และไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนกระทู้ผักในบัวหลวง 
(2560-2561) 
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- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า จ านวน 7 กรรมวิธี ประกอบด้วย 
กรรมวิธทีี ่1 พ่น Bacillus thuringiensis subsp. aizawai อัตรา 60 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 พ่น Bacillus thuringiensis subsp. aizawai อัตรา 80 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 พ่น Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki อัตรา 60 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 พ่น Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki อัตรา 80 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่5 พ่น SlNPV อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่6 พ่น SlNPV อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่7 ไม่พ่นสาร 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดลองในแปลงปลูกบัวของเกษตรกรที่มีการระบาดของหนอนกระทู้ผัก ท าการแบ่งขนาดแปลงย่อยทดลองในนาบัว
หลวงโดยมีขนาดแปลงย่อยไม่ต่ ากว่า 25 ตารางเมตร โดยท าการตรวจนับจ านวนหนอนกระทู้ผักในใบบัว จ านวน 30 ใบต่อ
แปลงย่อย โดยตรวจนับกลุ่มไข่ จ านวนหนอนแยกเป็นขนาดเล็ก กลาง และใหญ่ เมื่อพบจ านวนกลุ่มไข่ 1 กลุ่ม หรือจ านวน
หนอนกระทู้ผักมากกว่า 1 ตัวต่อใบท าการพ่นสารทุก ๆ 7 วัน จ านวน 4 คร้ัง ท าการตรวจนับก่อนพ่นสารทุกคร้ังและหลังพ่น
สารคร้ังสุดท้ายที่ 3, 5 และ 7 วัน โดยตรวจนับจ านวนกลุ่มไข่ และจ านวนหนอนโดยแบ่งเป็น ขนาดเล็ก กลาง และใหญ่ ท า
การพ่นสารหลังเวลา 15.00 น. โดยใช้เคร่ืองพ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูง  
- การบันทึกข้อมูล 

- จ านวนกลุ่มไข่ จ านวนหนอน ขนาดของหนอน 
- อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ 
- ชนิดและศัตรูธรรมชาติที่พบ 
- ต้นทุนการพ่นสาร 

การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลจ านวนหนอนกระทู้ผัก ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ กรณีข้อมูลจ านวนหนอนก่อนการพ่นสาร
ไม่แตกต่างกันทางสถิติวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of Variance และกรณีข้อมูลจ านวนหนอนก่อนการพ่น
สารแตกต่างกันทางสถิติวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of Covariance เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ย
ของแต่กรรมวิธีโดยวิธ ีDMRT 
สถานที่ด าเนินการทดลอง :   
- ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
- แปลงปลูกบัวของเกษตรกร จังหวัดอ่างทอง และนครปฐม 
 
การทดลองที่ 1.20  เทคนิคการพ่นเชื้อแบบต่าง ๆ ในการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอม Spodoptera exigua Hübner ใน
หน่อไม้ฝร่ัง โดยการใช้เชื้อ Bacillus thuringiensis (2560-2561) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า จ านวน 7 กรรมวิธี คือ   
กรรมวิธีที่ 1 พ่นเชื้อด้วยเคร่ืองยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม (moterized knapsack mist blower) ประกอบ
หัวฉีดแบบฝักบัว อัตราพ่น 20-40 ลิตรต่อไร่  
กรรมวิธีที่ 2 พ่นเชื้อด้วยเคร่ืองยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูง (moterized high pressure knapsack 
sprayer) ประกอบคานก้านฉีดแบบคานเด่ียวแนวต้ัง ใช้หัวฉีดแบบพัด อัตราพ่น 80 ลิตรต่อไร่  
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กรรมวิธีที่ 3 พ่นเชื้อด้วยเคร่ืองยนต์พ่นสารแบบแรงดันน้ าสูง (moterized high pressure knapsack sprayer) ประกอบ
ก้านฉีดแบบคานคู่แนวต้ัง 2ข้าง ใช้หัวฉีดแบบพัด อัตราพ่น 80-120 ลิตรต่อไร่  
กรรมวิธีที่ 4 พ่นเชื้อด้วยเคร่ืองยนต์พ่นสารแบบแรงดันน้ าสูง (moterized high pressure knapsack sprayer) ปรับมุมได้
ด้านท้าย (วิธีการของเกษตรกร) ประกอบหัวฉีดแบบใบพัด อัตราพ่น 120-160 ลิตร/ไร่  
กรรมวิธีที่ 5  พ่นเชื้อด้วยเคร่ืองพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง (knapsack sprayer) ประกอบหัวฉีดแบบกรวยกลวง อัตรา
พ่น 120 ลิตรต่อไร่ (วิธีการของเกษตรกร)  
กรรมวิธีที่ 6 พ่นเชื้อด้วยเคร่ืองยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม (moterized knapsack mist blower) ประกอบ
หัวฉีดแบบใบพัด อัตราพ่น 15-20 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธี่ที่ 7 ไม่พ่นสาร 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดลองในแปลงหน่อไม้ฝร่ังของเกษตรกร ขนาดแปลงย่อยไม่น้อยกว่า 30 ตารางเมตร เร่ิมพ่นเชื้อป้องกันก าจัดแมลง 
(เชื้อ Bt) อัตรา 80 กรัม/น้ า 20 ลิตร เมื่อพบหนอนกระทู้หอมมากกว่า 1 ตัวต่อต้น โดยสุ่มตรวจนับจ านวน 10 ต้นต่อแปลง
ย่อย พ่นเชื้อทดลองอย่างน้อย 3 คร้ัง ทุก 4 วัน ท าการตรวจนับแมลงก่อนพ่นสารทุกคร้ัง และหลังพ่นสารคร้ังสุดท้าย 4 วัน 
ในขณะที่ท าการพ่นเชื้อป้องกันก าจัดแมลงให้ใช้ฉากพลาสติกป้องกันการฟุ้งกระจายของละอองสารระหว่างแปลงทดลอง 
ตรวจนับและชั่งน้ าหนักจ านวนผลผลิตหน่อไม้ฝร่ัง โดยตรวจนับหน่อที่ดีและที่ถูกท าลาย ในระยะส่งตลาดทุกต้นจาก 2 แถว
กลาง น าข้อมูลมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ จากนั้นเปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของแต่ละกรรมวิธีด้วยวิธี DMRT ค านวณ
เปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด (%Efficacy) ตามวิธีการของ Henderson-Tilton (Puntener, 1992) โดยใช้
สูตรในการค านวณ ดังนี้ 
%Efficacy = [1 – (Ta.Cb/Ca.Tb) ] X 100 
โดยท่ี  Tb = จ านวนแมลงที่พบก่อนพ่นสารในกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง 
   Ta = จ านวนแมลงที่พบหลังพ่นสารในกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง 
   Cb = จ านวนแมลงที่พบก่อนพ่นสารในกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 
   Ca = จ านวนแมลงที่พบหลังพ่นสารในกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 
ต้นทุนการพ่นสารฆ่าแมลง ค านวณต้นทุนสารฆ่าแมลงที่ใช้ โดยค านวณจากอัตราที่ใช้ต่อไร่ ซ่ึงราคาสารฆ่าแมลงที่น ามา
ค านวณจะใช้จากราคาท่ีซ้ือระหว่างการด าเนินการทดลอง 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนหนอนกระทู้หอม 
- ชนิดและจ านวนศัตรูธรรมชาติ 
- อาการผิดปกติของพืช (Phytoxicity) 
- น้ าหนักผลผลิตท่ีมีคุณภาพตามความต้องการของตลาด 
- ความชื้นสัมพัทธ์ ความเร็วลม อุณหภูมิ 
- ต้นทุนการพ่นสาร 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลจ านวนหนอน น้ าหนักผลผลิต และต้นทุนการพ่นสาร ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที่ด าเนินการทดลอง :   
แปลงหน่อไม้ฝร่ังของเกษตรกร จ. กาญจนบุรี จ. สุพรรณบุรี หรือ จ. นครปฐม 
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การทดลองที่ 1.21 เทคนิคการพ่นเชื้อแบบต่าง ๆ ในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะสมอฝ้าย Helicoverpa armigera 
Hübner ในกระเจี๊ยบเขียวโดยการใช้เชื้อไวรัส NPV (2560-2561) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า จ านวน 6 กรรมวิธี คือ   
กรรมวิธีที่ 1 พ่นสารด้วยเคร่ืองยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม (moterized knapsack mist blower) อัตราพ่น 15 
ลิตรต่อไร่ (อัตราแนะน าต่ าสุด)  
กรรมวิธีที่ 2 พ่นสารด้วยเคร่ืองยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม (moterized knapsack mist blower) อัตราพ่น 20 
ลิตรต่อไร่ (อัตราแนะน าสูงสุด)  
กรรมวิธีที่ 3 พ่นสารด้วยเคร่ืองยนต์พ่นสารแบบแรงดันน้ าสูง (moterized high pressure knapsack sprayer) อัตราพ่น 
120 ลิตรต่อไร่ (อัตราแนะน า)  
กรรมวิธีที่ 4 พ่นสารด้วยเคร่ืองยนต์พ่นสารแบบแรงดันน้ าสูง (moterized high pressure knapsack sprayer) อัตราพ่น
ของเกษตรกร  
กรรมวิธีที่ 5 พ่นสารด้วยเคร่ืองพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง (knapsack sprayer) อัตราพ่น 120 ลิตรต่อไร่ (อัตรา
แนะน า)  
กรรมวิธีที่ 6 ไม่พ่นสาร 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดลองในแปลงกระเจี๊ยบเขียวของเกษตรกร ขนาดแปลงย่อยไม่น้อยกว่า 30 ตารางเมตร เร่ิมพ่นเชื้อป้องกันก าจัด
แมลง (ไวรัส NPV) อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร เมื่อพบหนอนเจาะสมอฝ้ายมากกว่า 1 ตัวต่อต้น โดยสุ่มตรวจนับจ านวน
หนอนที่ฝักและดอก 10 ต้นต่อแปลงย่อย พ่นเชื้อทดลองอย่างน้อย 3 คร้ัง ทุก 4 วัน ท าการตรวจนับแมลงก่อนพ่นสารทุกคร้ัง 
และหลังพ่นสารคร้ังสุดท้าย 4 วัน ในขณะที่ท าการพ่นเชื้อป้องกันก าจัดแมลงให้ใช้ฉากพลาสติกป้องกันการฟุ้งกระจายของ
ละอองสารระหว่างแปลงทดลอง ตรวจนับและชั่งน้ าหนักจ านวนผลผลิตกระเจี๊ยบเขียว โดยตรวจนับฝักที่ดีและที่ถูกท าลาย 
ในระยะส่งตลาดทุกต้นจาก 2 แถวกลาง น าข้อมูลมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ จากนั้นเปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของแต่
ละกรรมวิธีด้วยวิธี DMRT ค านวณเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด (%Efficacy) ตามวิธีการของ Henderson-
Tilton (Puntener, 1992) โดยใช้สูตรในการค านวณ ดังนี้ 
%Efficacy = [1 – (Ta.Cb/Ca.Tb) ] X 100 
โดยท่ี  Tb = จ านวนแมลงที่พบก่อนพ่นสารในกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง 
   Ta = จ านวนแมลงที่พบหลังพ่นสารในกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง 
   Cb = จ านวนแมลงที่พบก่อนพ่นสารในกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 
   Ca = จ านวนแมลงที่พบหลังพ่นสารในกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 
ต้นทุนการพ่นสารฆ่าแมลง ค านวณต้นทุนสารฆ่าแมลงที่ใช้ โดยค านวณจากอัตราที่ใช้ต่อไร่ ซ่ึงราคาสารฆ่าแมลงที่น ามา
ค านวณจะใช้จากราคาท่ีซ้ือระหว่างการด าเนินการทดลอง 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนหนอนเจาะสมอฝ้าย 
- ชนิดและจ านวนศัตรูธรรมชาติที่พบ 
- อาการผิดปกติของพืช (Phytotoxicity) 
- ต้นทุนการใช้สาร  
- จ านวนฝัก และน้ าหนักสด ที่มีคุณภาพส่งตลาด 
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- ความชื้นสัมพัทธ์ ความเร็วลม อุณหภูมิ 
- ต้นทุนการพ่นสาร 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนหนอน น้ าหนักผลผลิต และต้นทุนการพ่นสาร ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที่ด าเนินการทดลอง :   
แปลงปลูกกระเจี๊ยบเขียวของเกษตรกร จ. กาญจนบุรี จ.สุพรรณบุรี หรือ จ. นครปฐม 
 
การทดลองที่  1.22 การพัฒนาวิธีการผลิตขยายแตนเบียน Diachasmimorpha longicaudata (Ashmead) 
(Hymenoptera: Braconidae) ควบคุมแมลงวันผลไม้ (2560-2561) 
ขั้นตอนและวิธีด าเนินการวิจัยด าเนินการมี 3 ขั้นตอน ดังนี้  
ขั้นตอนที่ 1  การเตรียมแมลงอาศัย และแตนเบียน D. longicaudata  (2560) 
ขั้นตอนที่ 2 การศึกษาแมลงอาศัยท่ีเหมาะสมของแตนเบียน D. longicaudata  (2560-2561) 
ขั้นตอนที่ 3 การศึกษาระยะหนอนแมลงวันผลไม้ที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงแตนเบียน D. longicaudata (2561) 
ขั้นตอนที่ 4 การศึกษาระยะเวลาการเบียนหนอนแมลงวันผลไม้ที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยง แตนเบียน  D. longicaudata 
(2561) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั้นตอนที่ 1  การเตรียมแมลงอาศัย และแตนเบียน D. longicaudata  (2560) 
วิธีการเตรียมแมลงอาศัยส าหรับเพาะเลี้ยงแตนเบียน D. longicaudata  
เก็บรวบรวมผลไม้ที่ถูกแมลงวันผลไม้เข้าท าลาย ใส่กล่องพลาสติกขนาด 60x45x30 ซม. ด้านบนกรุด้วยตาข่ายถี่ รองก้น
กล่องด้วยทรายละเอียดที่อบฆ่าเชื้อไว้ จากนั้นประมาณ 10 วัน น าผลไม้ออกจากกล่องพลาสติก ใช้ตะแกรงลวดร่อนแยก
ดักแด้แมลงวันผลไม้ออกจากทราย น าไปเก็บในกล่องพลาสติกที่ปิดสนิท รอแมลงวันผลไม้ออกจากดักแด้ จ าแนกชนิด
แมลงวันผลไม้แต่ละชนิด น าตัวเต็มวัยแมลงวันผลไม้ไปเลี้ยงในกรงเลี้ยงแมลง ขนาด 45x45x45 เซนติเมตร ภายในกรงมีน้ า
สะอาด และส่วนผสมของ Yeast Extract และน้ าตาลไอซ์ซ่ิง อัตราส่วน 1:1 ในจานแก้ว เพ่ือเป็นอาหารตัวเต็มวัยแมลงวัน
ผลไม้ แมลงวันผลไม้จะผสมพันธุ์และวางไข่ในถ้วยเก็บไข่ ที่บริเวณรอบถ้วยเก็บไข่เจาะเป็นรูขนาดเล็กหลายๆ รู ใส่ผลไม้สุก
ไว้ภายในปิดฝาน าไปวางในกรงเลี้ยงแมลง เพศเมียแมลงวันผลไม้จะใช้อวัยวะวางไข่สอดในรูเล็กข้างถ้วยที่เจาะไว้ อีก 1 -2 
ชั่วโมง จึงใช้น้ าสะอาดล้างไข่แมลงวันผลไม้  น าไข่แมลงวันผลไม้ไปวางบนอาหารเทียมที่ใส่ในกล่องพลาสติกที่ปูด้วยกระดาษ
แผ่นเนื้อเยื่อ ป้องกันไม่ให้ไข่แมลงวันผลไม้จมลง เมื่อไข่ฟักเป็นหนอนแมลงวันผลไม้ แบ่งเป็น 2 ส่วน ส่วนหนึ่งน ามาใช้เป็น
พ่อแม่พันธุ์ อีกส่วนหนึ่งน ามาใช้ในการทดลองต่อไป 
วิธีการเตรียมแตนเบียน D. longicaudata 
เก็บแตนเบียนหนอนแมลงวันผลไม้ D. longicaudata ในสภาพธรรมชาติ โดยรวบรวมผลไม้ที่ถูกแมลงวันผลไม้เข้าท าลาย 
ใส่กล่องพลาสติกขนาด 60x45x30 เซนติเมตร ด้านบนกรุด้วยตาข่ายถี่ รองก้นกล่องด้วยทรายละเอียดที่อบฆ่าเชื้อไว้ จากนั้น
ประมาณ 10 วัน น าผลไม้ออกจากกล่องพลาสติก ใช้ตะแกรงลวดร่อนแยกดักแด้แมลงวันผลไม้ออกจากทราย น าไปเก็บใน
กล่องพลาสติกที่ปิดสนิท รอแตนเบียนออกจากดักแด้แมลงวันผลไม้ น าแตนเบียนไปเลี้ยงในกรงขนาด 45x45x45 เซนติเมตร 
ให้อาหารแตนเบียน โดยให้น้ าสะอาด และสารละลายน้ าผ้ึงใส่ใน petri-dish ปูทับด้วยฟองน้ าเนื้อละเอียด ปล่อยให้แตน
เบียนจับคู่ผสมพันธุ์ จากนั้นแบ่งอาหารเทียมที่มีหนอนแมลงวันผลไม้ ใส่ฝากล่องพลาสติก ขนาด 10x6x1 เซนติเมตร ปิดทับ
ด้วยผ้าขาวบางและใช้ยางยืดรัดไว้ ปล่อยให้แตนเบียนวางไข่ แบ่งเป็น 2 ส่วน ส่วนหนึ่งน ามาใช้เป็นพ่อแม่พันธุ์ อีกส่วนหนึ่ง
น ามาใช้ในการทดลองต่อไป 
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ขั้นตอนที่ 2  การศึกษาแมลงอาศัยท่ีเหมาะสมของแตนเบียน D. longicaudata (2561) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 7 ซ้ า 3 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1  ใช้ B. dorsalis เป็นแมลงอาศัย 
กรรมวิธีที่ 2  ใช้ B. correcta เป็นแมลงอาศัย 
กรรมวิธีที่ 3  ใช้ B. latifrons เป็นแมลงอาศัย 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ศึกษาแมลงอาศัยที่เหมาะสมของแตนเบียน D. longicaudata โดยใช้แมลงอาศัย 3 ชนิด ได้แก่ Bactrocera dorsalis, B. 
correcta และ B. latifrons โดย 
1) น าแตนเบียน D. longicaudata จ านวน 5 คู่ ไปเลี้ยงในกรง ขนาด 45x45x45 เซนติเมตร ให้อาหารแตนเบียนโดยให้น้ า
สะอาด และสารละลายน้ าผ้ึงใน petri-dish ปูทับด้วยฟองน้ าเนื้อละเอียด ปล่อยให้แตนเบียนผสมพันธุ์กัน 1 วัน 
2) แบ่งอาหารเทียมที่มีหนอนแมลงวันผลไม้ (หนอนแมลงวันผลไม้อายุ 4 วันหลังจากแมลงวันผลไม้วางไข่) 100 ตัว ใส่ฝา
กล่องพลาสติก ขนาด 10x6x1 ซม. ปิดทับด้วยผ้าขาวบางและใช้ยางยืดรัดไว้  
3) ทุก 24 ชม. น าหนอนแมลงวันผลไม้ที่ถูกเบียนแล้วออกจากกรงเลี้ยงแมลงทั้งที่อยู่ในอาหารเทียม วางในกล่องพลาสติก
ขนาด 40x34x12 ซม. ที่มีขี้เลื่อยละเอียดวางก้นกล่องกรง แล้วใส่หนอนแมลงวันผลไม้ถาดใหม่ปล่อยให้แตนเบียนวางไข่
จนกระทั่งแตนเบียนตายหมด 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนตัวเต็มวัยแตนเบียน D. longicaudata ทั้งหมด  
- จ านวนตัวเต็มวัยแตนเบียน D. longicaudata เพศผู้และเพศเมีย 
- ต้นทุนการผลิตขยาย 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลจ านวนตัวเต็มวัยและอัตราส่วนเพศ ของ แตนเบียน D. longicaudata ที่ได้จากการเลี้ยง
แมลงอาศัย 3 ชนิด  ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 
ขั้นตอนที่ 3  การศึกษาระยะหนอนแมลงวันผลไม้ที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงแตนเบียน D. longicaudata  (2561) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 7 ซ้ า 3 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1  ชนิดแมลงวันผลไม้ที่ได้จากขั้นตอนที่ 2  วัยที่ 1  
กรรมวิธีที่ 2  ชนิดแมลงวันผลไม้ที่ได้จากขั้นตอนที่ 2  วัยที่ 2  
กรรมวิธีที่ 3  ชนิดแมลงวันผลไม้ที่ได้จากขั้นตอนที่ 2  วัยที่ 3  
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ศึกษาระยะหนอนแมลงวันผลไม้ที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงแตนเบียน D. longicaudata โดยใช้ชนิดแมลงวันผลไม้ที่ได้จาก
ขั้นตอนที่ 2 วัยที่ 1, 2 และ 3 เป็นแมลงอาศัย โดย 
1) น าแตนเบียน D. longicaudata จ านวน 5 คู่ ไปเลี้ยงในกรง ขนาด 45x45x45 ซม. ให้อาหารแตนเบียนโดยให้น้ าสะอาด 
และสารละลายน้ าผ้ึงใน petri-dish ปูทับด้วยฟองน้ าเนื้อละเอียด ปล่อยให้แตนเบียนผสมพันธุ์กัน 1 วัน 
2) น าอาหารเทียมที่มีหนอนแมลงวันผลไม้ วัยที่ 1 2 และ 3 วัยละ 100 ตัว กรงละ 1 วัย ใส่ฝากล่องพลาสติก ขนาด 
10x6x1 เซนติเมตร ปิดทับด้วยผ้าขาวบางและใช้ยางยืดรัดไว้ ใส่ในกรง ปล่อยให้แตนเบียนวางไข่ 24 ชั่วโมง 
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3) ทุก 24 ชั่วโมง น าหนอนแมลงวันผลไม้ที่ถูกเบียนแล้วออกจากกรงเลี้ยงแมลงทั้งท่ีอยู่ในอาหารเทียม วางในกล่องพลาสติก
ขนาด 40x34x12 เซนติเมตร ที่มีขี้เลื่อยละเอียดวางก้นกล่องกรง แล้วใส่หนอนแมลงวันถาดใหม่ที่ปล่อยให้แตนเบียนวางไข่
จนกระทั่งแตนเบียนตายหมด ตรวจนับจ านวนตัวเต็มวัยแตนเบียน D. longicaudata ที่ฟักออกมาทุกวัน จ าแนกเพศ และหา
อัตราส่วนทางเพศ เพศผู้: เพศเมีย ที่ได้จากการเลี้ยงแมลงอาศัย 3 ชนิด 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนตัวเต็มวัยแตนเบียน D. longicaudata ทั้งหมด  
- จ านวนตัวเต็มวัยแตนเบียน D. longicaudata เพศผู้และเพศเมีย 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลจ านวนตัวเต็มวัย และอัตราส่วนเพศ ของ แตนเบียน D. longicaudata ที่ได้จากการ
เลี้ยงด้วยแมลงวันผลไม้ทั้ง 3 วัย ไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
ขั้นตอนที่ 4 การศึกษาระยะเวลาการเบียนหนอนแมลงวันผลไม้ที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงแตนเบียน  D. longicaudata 
(2561) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 7 ซ้ า 3 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1  ปล่อยให้แตนเบียน D. longicaudata เบียนหนอนแมลงวันผลไม้ 3 ชั่วโมง 
กรรมวิธีที่ 2  ปล่อยให้แตนเบียน D. longicaudata เบียนหนอนแมลงวันผลไม้ 6 ชั่วโมง 
กรรมวิธีที่ 3  ปล่อยให้แตนเบียน D. longicaudata เบียนหนอนแมลงวันผลไม้ 24 ชั่วโมง 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ศึกษาระยะเวลาการเบียนหนอนแมลงวันผลไม้ที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงแตนเบียน D. longicaudata โดยใช้ข้อมูลจาก
ขั้นตอนที่ 2 และ 3  
1) น าแตนเบียน D. longicaudata จ านวน 10 คู่ ไปเลี้ยงในกรง ขนาด 45x45x45 ซม. ให้อาหารแตนเบียนโดยให้น้ า
สะอาด และสารละลายน้ าผ้ึงใน petri-dish ปูทับด้วยฟองน้ าเนื้อละเอียด ปล่อยให้แตนเบียนผสมพันธุ์กัน 1 วัน 
2) น าอาหารเทียมที่มีหนอนแมลงวันผลไม้ จ านวน 400 ตัว ใส่ฝากล่องพลาสติก ขนาด 10x6x1 ซม. ปิดทับด้วยผ้าขาวบาง
และใช้ยางยืดรัดไว้ ใส่ในกรงท่ีมีแตนเบียนเตรียมไว้ ปล่อยให้แตนเบียนวางไข่ตามกรรมวิธีที่ก าหนด 
3) เมื่อครบเวลาแต่ละกรรมวิธี น าหนอนแมลงวันผลไม้ที่ถูกเบียนแล้วออกจากกรงเลี้ยงแมลงทั้งที่อยู่ในอาหารเทียม วางใน
กล่องพลาสติกขนาด 40x34x12 เซนติเมตร ที่มีขี้เลื่อยละเอียดวางก้นกล่องกรง   
4) ใส่หนอนแมลงวันถาดใหม่ทุกวัน ปล่อยให้แตนเบียนวางไข่จนกระทั่งแตนเบียนตายหมด  ตรวจนับจ านวนแตนเบียน D. 
longicaudata จ านวนแตนเบียน D. longicaudata เพศผู้ และเพศเมีย ที่ได้จากการเลี้ยงแต่ละกรรมวิธี และจ านวนแตน
เบียนที่รอดชีวิตในแต่ละวัน 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนแตนเบียน D. longicaudata ทั้งหมด 
- จ านวนแตนเบียน D. longicaudata เพศผู้ และเพศเมีย อ้ตราส่วนเพศ 
- ต้นทุนการผลิตขยาย 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าจ านวนแตนเบียน D. longicaudata ที่ได้แต่ละกรรมวิธี ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที่ท าการทดลอง 

- ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช 
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- แปลงปลูกผลไม้ และแปลงปลูกพริกของเกษตรกรในเขตภาคกลาง (นนทบุรี ปทุมธานี นครปฐม สุพรรณบุรี 
อยุธยา ราชบุรี กาญจนบุรี)  ภาคตะวันออก (ชลบุรี) และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

การทดลองที่ 1.23 การศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว Opisina arenosellaWalker 
(Lepidoptera:Oecophoridae) ชนิดท้องถิ่นและน าเข้า (2561-2563) 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
  ขั้นตอนและวิธีด าเนินการวิจัยด าเนินการมี 4 ขั้นตอน ดังนี้  
  ขั้นตอนที่ 1  การเก็บรวบรวมและประเมินประสิทธิภาพแตนเบียนดักแด้จากในธรรมชาติ 
   (ปี 2561) 
  ขั้นตอนที่ 2  การคัดเลือกแมลงอาศัยท่ีเหมาะสมส าหรับเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้ 
   (ปี 2561-2562) 
  ขั้นตอนที่  3  การศึกษาการเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้ในห้องปฏิบั ติการและที่อุณหภูมิห้อง  
   (ปี 2562-2563) 
  ขั้นตอนที่ 4การศึกษาการเก็บรักษาแตนเบียนดักแด้ที่อุณหภูมิต่างๆ (ปี 2563) 
 
 - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั้นตอนที่ 1การเก็บรวบรวมและประเมินประสิทธิภาพแตนเบียนดักแด้จากในธรรมชาติ(ปี 2561) 
 เก็บดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าวจากแปลงมะพร้าวในธรรมชาติ เพ่ือดูปริมาณแตนเบียนดักแด้ท้องถิ่นที่พบใน
ธรรมชาติ  
  1) เก็บใบมะพร้าวที่มีการท าลายของหนอนหัวด ามะพร้าว ต้นละ 40 ใบ จ านวน 10 ต้นต่อไร่ มาตรวจนับ
จ านวนดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว  
  2) จากนั้นน าดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าวใส่กล่องพลาสติกขนาด 10x14 เซนติเมตร ด้านบนกรุด้วยตาข่าย
ถี่ รอจนกระทั่งแตนเบียนดักแด้ออกเป็นตัวเต็มวัย 
  3) จ าแนกชนิดแตนเบียนดักแด้ที่ได้และบันทึกจ านวนแตนเบียนดักแด้แต่ละชนิด 
  4) คัดเลือกแตนเบียนดักแด้ท้องถิ่นมา 1 ชนิด โดยคัดเลือกจากชนิดที่พบในธรรมชาติมากที่สุด น ามา
ทดลองในขั้นตอนที่ 2 ต่อไป 
 
ขั้นตอนที่ 2 การคัดเลือกแมลงอาศัยท่ีเหมาะสมส าหรับเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้(ปี 2561-2562) 
 คัดเลือกแมลงอาศัยท่ีเหมาะสมส าหรับเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้ 2 ชนิด ได้แก่ แตนเบียนดักแด้ท้องถิ่นจากขั้นตอน
ที่ 1 และแตนเบียนดักแด้B.nephantidis 
  2.1 แตนเบียนดักแด้ท้องถิ่น 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
   2.1.1 การเพาะเลี้ ยงแตนเบียนดักแด้ท้องถิ่ นจากขั้นตอนที่  1 โดยใ ช้ ดักแด้หนอน 
หัวด ามะพร้าว O. arenosellaวางแผนการทดลองแบบ CRD มี 9 กรรมวิธี จ านวน 10 ซ้ า มีกรรมวิธี ดังนี้ 
    กรรมวิธีที่ 1ดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว อายุ 1 วัน 
    กรรมวิธีที่ 2 ดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว อายุ2 วัน 
    กรรมวิธีที่ 3ดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว อายุ 3 วัน 
    กรรมวิธีที่ 4ดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว อายุ 4 วัน 
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    กรรมวิธีที่ 5ดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว อายุ 5 วัน 
    กรรมวิธีที่ 6ดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว อายุ 6 วัน 
    กรรมวิธีที่ 7ดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว อายุ 7 วัน 
    กรรมวิธีที่ 8ดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว อายุ 8 วัน 
    กรรมวิธีที่ 9ดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว อายุ 9 วัน 
   2.1.2 การเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้ท้องถิ่นจากขั้นตอนที่ 1 โดยใช้ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร 
Corcyracephalonicaวางแผนการทดลองแบบ CRD มี 10 กรรมวิธี จ านวน10 ซ้ า มีกรรมวิธี ดังนี้ 
    กรรมวิธีที่ 1ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร อายุ 1 วัน 
    กรรมวิธีที่ 2 ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร อายุ2 วัน 
    กรรมวิธีที่ 3ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร อายุ 3 วัน 
    กรรมวิธีที่ 4ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร อายุ 4 วัน 
    กรรมวิธีที่ 5ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร อายุ 5 วัน 
    กรรมวิธีที่ 6ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร อายุ 6 วัน 
    กรรมวิธีที่ 7ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร อายุ 7 วัน 
    กรรมวิธีที่ 8ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร อายุ 8 วัน 
    กรรมวิธีที่ 9ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร อายุ 9 วัน 
    กรรมวิธีที่ 10ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร อายุ 10 วัน 
   2.1.3 การเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้ท้องถิ่นจากขั้นตอนที่ 1 โดยใช้ ดักแด้หนอน 
กินรังผ้ึง Galleria mellonellaวางแผนการทดลองแบบ CRD มี 9 กรรมวิธี จ านวน 10 ซ้ า มีกรรมวิธี ดังนี้ 
    กรรมวิธีที่ 1ดักแด้หนอนกินรังผ้ึง อายุ 1 วัน 
    กรรมวิธีที่ 2 ดักแด้หนอนกินรังผ้ึง อายุ2 วัน 
    กรรมวิธีที่ 3ดักแด้หนอนกินรังผ้ึง อายุ 3 วัน 
    กรรมวิธีที่ 4ดักแด้หนอนกินรังผ้ึง อายุ 4 วัน 
    กรรมวิธีที่ 5ดักแด้หนอนกินรังผ้ึง อายุ 5 วัน 
    กรรมวิธีที่ 6ดักแด้หนอนกินรังผ้ึง อายุ 6 วัน 
    กรรมวิธีที่ 7ดักแด้หนอนกินรังผ้ึง อายุ 7 วัน 
    กรรมวิธีที่ 8ดักแด้หนอนกินรังผ้ึง อายุ 8 วัน 
    กรรมวิธีที่ 9ดักแด้หนอนกินรังผ้ึง อายุ 9 วัน 
 
 - วิธีปฏิบัติทดลอง 
  1) น าดักแด้แมลงอาศัย จ านวน 1 ดักแด้ ใส่ขวดพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 2.5 เซนติเมตร สูง 
6 เซนติเมตร ที่ฝาเจาะรูระบายอากาศ ติดตะแกรงละเอียด และมีฟองน้ าท่ีใส่น้ าผ้ึงไว้ จ านวน 3 ขวด ต่อการทดลอง 1 ซ้ า  
  2) น าแตนเบียนดักแด้ที่ผสมพันธุ์แล้วและอายุท่ีเหมาะสม ใส่ขวดพลาสติกข้อ 1) 
  3) ปล่อยให้แตนเบียนลงเบียนดักแด้แมลงอาศัย เป็นเวลา 6 ชั่วโมง 
  4) น าดักแด้แมลงอาศัยออกจากขวดพลาสติก ใส่ขวดพลาสติกใหม่ และบันทึกวัน เดือนปี ท่ีเบียน 
 - การบันทึกข้อมูลบันทึกจ านวนแตนเบียนที่ฟักออกมา และอัตราส่วนทางเพศ เพศผู้ : เพศเมีย  ข้อมูลที่ได้น าไป
วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
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  2.2 แตนเบียนดักแด้B. nephantidis 
  ด าเนินการเหมือนการทดลองที่ 2.1.2-2.1.3 แต่ใช้แตนเบียนดักแด้B.nephantidis ทดสอบกับดักแด้
แมลงอาศัยทั้ง 2 ชนิด ได้แก่ ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร และดักแด้หนอนกินรังผ้ึง ส่วนการเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้  
B.nephantidis โดยใช้ดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว O. arenosellaใช้ข้อมูลจากโครงการน าเข้าแตนเบียนดักแด้
Brachymerianephantidis Gahan (Hymenoptera: Chalcididae) เพ่ือควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าว Opisina 
arenosella Walker (Lepidoptera:Oecophoridae) 
 
ขั้นตอนที่ 3 การศึกษาการเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้ในห้องปฏิบัติการและที่อุณหภูมิห้อง(ปี 2562-2563) 
 ศึกษาการเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้ท้องถิ่น และแตนเบียนดักแด้B. nephantidis ในห้องปฏิบัติการและที่
อุณหภูมิห้อง  
  3.1 แตนเบียนดักแด้ท้องถิ่น 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
  ศึ ก ษ า ก า ร เ พ า ะ เ ลี้ ย ง แ ต น เ บี ย น ดั ก แ ด้ ท้ อ ง ถิ่ น  ใ น ห้ อ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร แ ล ะ ที่ อุ ณ ห ภู มิ ห้ อ ง  
มี 2 กรรมวิธี จ านวน10 ซ้ า มีกรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1เพาะเลี้ยงแมลงอาศัย และแตนเบียนดักแด้ในห้องปฏิบัติการ อุณหภูมิ 28+2 C 
กรรมวิธีที่ 2เพาะเลี้ยงแมลงอาศัย และแตนเบียนดักแด้ทีอุ่ณหภูมิห้อง 
 - วิธีปฏิบัติทดลอง 
  1) น าแตนเบียนดักแด้ที่มีแนวโน้มในการน ามาเพาะเลี้ยงได้ จากขั้นตอนที่ 1 จ านวน 10คู่ ใส่ในกรงเลี้ยง
แมลง ขนาด 30x30x30เซนติเมตร ภายในกรงเลี้ยงแมลงมีฟองน้ าชุบน้ าผ้ึง 10% ปล่อยให้แตนเบียนผสมพันธุ์ 7 วัน  
  2) น าชนิดดักแด้ที่ เหมาะสม และอายุ ดักแด้ที่ เหมาะสมจากขั้นตอนที่  2 จ านวน 40 ดักแด้  
วางบน petri-dish ใส่ไว้ในกรงเลี้ยงแมลง ปล่อยให้แตนเบียนลงเบียนดักแด้แมลงอาศัย เป็นเวลา 6 ชั่วโมง  
  3) น าดักแด้แมลงอาศัยออกจากกรงเลี้ยงแมลง ใส่ในกล่องพลาสติก ขนาด 10x14 เซนติเมตร ฝากล่อง
ด้านบนกรุด้วยตาข่ายถี่ และบันทึกวัน เดือนปี ท่ีเบียน 
  4) น าดักแด้แมลงอาศัยวางบน petri-dish ใส่ในกรงเลี้ยงแมลงเดิมในวันต่อมา ตามขั้นตอน 
ที่ 2 - 3 ทุกวันจนกระทั่งแตนเบียนดักแด้ตายหมด 
 - ก า ร บั น ทึ ก ข้ อ มู ล บั น ทึ ก ข้ อ มู ล จ า น ว นแ ต น เ บี ย น ที่ ฟั ก อ อ ก ม าทุ ก วั น แล ะ อั ต ร า ส่ ว น ทา ง เ พ ศ 
เพศผู้: เพศเมียข้อมูลที่ได้น าไปวิเคราะห์แบบt-test 
  3.2 แตนเบียนดักแด้ B. nephantidis 
  ด าเนินการเหมือนการทดลองที่ 3.1 แต่ใช้แตนเบียนดักแด้B.nephantidis ทดสอบการเพาะเลี้ยงใน
ห้องปฏิบัติการและที่อุณหภูมิห้อง 
 
ขั้นตอนที่ 4การศึกษาการเก็บรักษาแตนเบียนดักแด้ที่อุณหภูมิต่างๆ (2563) 
  ศึกษาการเก็บรักษาแตนเบียนดักแด้ท้องถิ่น และแตนเบียนดักแด้B. nephantidis ที่เหมาะสมที่อุณหภูมิ
ต่างๆ 
  4.1 แตนเบียนดักแด้ท้องถิ่น 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
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   ศึกษาการเก็บรักษาแตนเบียนดักแด้ท้องถิ่นที่อุณหภูมิต่างๆ วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 
กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ า มีกรรมวิธี ดังนี้ 
    กรรมวิธีที่ 1อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส 
    กรรมวิธีที่ 2อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
    กรรมวิธีที่ 3  อุณหภูมิ 5-10องศาเซลเซียส(อุณหภูมิในตู้เย็น) 
    กรรมวิธีที่ 4อุณหภูมิห้อง 
 - วิธีปฏิบัติทดลอง 
  1) น าแตนเบียนดักแด้ที่เพ่ิงฟักออกมา จ านวน 5 คู่ ใส่ขวดพลาสติก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 10
เซนติเมตร สูง 20 เซนติเมตร ที่ฝาเจาะรูระบายอากาศ ติดตะแกรงละเอียดและมีฟองน้ าที่ใส่น้ าผ้ึงไว้  ปล่อยให้แตนเบียน
ผสมพันธุ์ 7 วันจากนั้นน าไปเก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิต่างๆ ตามกรรมวิธี  ตรวจนับแตนเบียนที่ตายเมื่อเก็บรักษาที่อุณหภูมิ
ต่างๆ ทุกวันเว้นวัน  
  2) ทดสอบประสิทธิภาพของแตนเบียนดักแด้ โดยเมื่อทุกๆ 10 วัน สุ่มแตนเบียนออกมา 1 คู่ ใส่ขวด
พลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 2.5 เซนติเมตร สูง 6 เซนติเมตร ที่ฝาเจาะรูระบายอากาศ ติดตะแกรงละเอียด และมี
ฟองน้ าที่ใส่น้ าผ้ึงไว้ ขวดละ 1 คู่ จากนั้นใส่ดักแด้ชนิดแมลงอาศัยที่เหมาะสมและอายุเหมาะสม จ านวน 3 ดักแด้ ปล่อยให้
แตนเบียนลงเบียนดักแด้แมลงอาศัย เป็นเวลา 6 ชั่วโมงเมื่อครบเวลาน าดักแด้แมลงอาศัยออกจากขวดพลาสติก ใส่ขวด
พลาสติกใหม่ และบันทึกวัน เดือนปี ท่ีเบียนใส่ดักแด้แมลงอาศัยทุกวันจนกระทั่งแตนเบียนตาย 
 - การบันทึกข้อมูล  
  - บันทึกจ านวนแตนเบียนดักแด้ที่รอดชีวิตตายหลังจากเก็บรักษาแตนเบียนที่อุณหภูมิต่างๆ  
  - บันทึกจ านวนแตนเบียนที่ฟักออกมา และอัตราส่วนทางเพศ เพศผู้: เพศเมีย   
  - ข้อมูลที่ได้น าไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
  4.2 แตนเบียนดักแด้B. Nephantidis 
  ด าเนินการเหมือนการทดลองที่ 4.1 แต่ใช้แตนเบียนดักแด้B.nephantidis ทดสอบการเก็บรักษาแตน
เบียนดักแด้ที่อุณหภูมิต่างๆ 
สถานที่ท าการทดลอง 
 กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
การทดลองที่  1.24ศึกษารูปแบบบรรจุภัณฑ์มวนพิฆาต Eocanthecona furcellata (Wolff)  
  ที่เหมาะสมเพ่ือการน าไปใช้ประโยชน์(2561-2562) 
 ขั้นตอนที่ 1คัดเลือกบรรจุภัณฑ์เพ่ือน ามวนพิฆาตไปใช้ประโยชน์ (2561) 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
  วางแผนการทดลองแบบCRD มี 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี 
  กรรมวิธีที่ 1 ถ้วยพลาสติกใสขนาดความจุ 6 ออนซ์ 
  กรรมวิธีที ่2 ถ้วยพลาสติกใสขนาดความจุ 8 ออนซ์ 
  กรรมวิธีที ่3 ถ้วยพลาสติกใสขนาดความจุ 10 ออนซ ์
  กรรมวิธีที่ 4 ถ้วยกระดาษขนาดความจุ 6 ออนซ์ 
  กรรมวิธีที ่5 ถ้วยกระดาษขนาดความจุ 8 ออนซ์ 
  กรรมวิธีที่ 6 ถ้วยกระดาษขนาดความจุ 10  ออนซ์ 
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 - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  เ ลี้ ย ง ข ย ายมว น พิฆ าต ในห้ อ งปฏิ บั ติ ก า ร โ ด ย ให้ น้ า เ ป ล่ า เ ป็ น อ าหา รแก่ ตั ว อ่ อ น วั ย ที่  1  
ให้ดักแด้หนอนนกเป็นอาหารแก่ตัวอ่อนของมวนวัยที่ 2 จนกระทั่งเป็นตัวอ่อนวัย 3 ให้หนอนนกเป็นอาหารจากนั้นคัดเลือก
ตัวอ่อนมวนพิฆาตวัย 3 ซ่ึงเป็นระยะที่เหมาะสมต่อการน าไปปล่อยเพ่ือควบคุมศัตรูพืชจ านวน 100 ตัวใส่ในบรรจุภัณฑ์แต่ละ
แบบเก็บบรรจุภัณฑ์แต่ละแบบในสภาพอุณหภูมิห้องสังเกตพฤติกรรมและนับจ านวนมวนพิฆาตที่มีชีวิตรอดหลังจากเร่ิม
ทดลอง 3, 5, 7 และ 10 วัน 
 - การบันทึกข้อมูล 
  -จ านวนมวนพิฆาตที่มีชีวิตรอดหลังทดลอง3, 5, 7 และ 10 วัน 
  - ลักษณะพฤติกรรมของมวนพิฆาต 
  - ต้นทุนของแต่ละบรรจุภัณฑ์ 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติน าข้อมูลจ านวนมวนพิฆาตที่มีชีวิตรอดและต้นทุนบรรจุภัณฑ์มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 
ขั้นตอนที่ 2ศึกษาจ านวนมวนพิฆาตที่เหมาะสมต่อบรรจุภัณฑ์ที่ท าให้มวนพิฆาตมีชีวิตยาวนานที่สุด(2561) 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
  วางแผนการทดลองแบบCRD มี 10 ซ้ า 4 กรรมวิธี 
  กรรมวิธีที่ 1 จ านวนมวนพิฆาต 25 ตัวต่อบรรจุภัณฑ์ 
  กรรมวิธีที ่2 จ านวนมวนพิฆาต 50 ตัวต่อบรรจุภัณฑ์ 
  กรรมวิธีที ่3 จ านวนมวนพิฆาต 75 ตัวต่อบรรจุภัณฑ์ 
  กรรมวิธีที่ 4 จ านวนมวนพิฆาต 100 ตัวต่อบรรจุภัณฑ์ 
 - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  เ ลี้ ย ง ข ย ายมว น พิฆ าต ในห้ อ งปฏิ บั ติ ก า ร โ ด ย ให้ น้ า เ ป ล่ า เ ป็ น อ าหา รแก่ ตั ว อ่ อ น วั ย ที่  1  
ให้ดักแด้หนอนนกเป็นอาหารแก่ตัวอ่อนของมวนวัยที่ 2 จนกระทั่งเป็นตัวอ่อนวัย 3 ให้หนอนนกเป็นอาหารจากนั้นคัดเลือก
ตัวอ่อนมวนพิฆาตวัย 3 ซ่ึงเป็นระยะที่เหมาะสมต่อการน าไปปล่อยเพ่ือควบคุมศัตรูพืช ใส่ในบรรจุภัณฑ์ที่คัดเลือกได้จากการ
ดัดเลือกได้ในขั้นตอนที่ 1 จ านวนตามการทดลองที่ก าหนดตามกรรมวิธี เก็บบรรจุภัณฑ์แต่ละแบบในสภาพอุณหภูมิห้อง
สังเกตพฤติกรรมและนับจ านวนมวนพิฆาตที่มีชีวิตรอดหลังจากเร่ิมทดลอง 3, 5, 7 และ 10 วัน 
 - การบันทึกข้อมูล 
  -จ านวนมวนพิฆาตที่มีชีวิตรอดหลังทดลอง3, 5, 7 และ 10 วัน 
  - ลักษณะพฤติกรรมของมวนพิฆาต 
  - ต้นทุนของแต่ละบรรจุภัณฑ์ 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติน าข้อมูลจ านวนมวนพิฆาตที่มีชีวิตรอดและต้นทุนบรรจุภัณฑ์มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 
 ขั้นตอนที่ 3ศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อความอยู่รอดของมวนพิฆาตในบรรจุภัณฑ์(2562) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบCRD มี 10 ซ้ า 4 กรรมวิธี 
กรรมวิธีที่ 1ใส่ส าลีชุบน้ าในบรรจุภัณฑ์ 
กรรมวิธีที่ 2ใส่อาหาร(หนอนนก)ในบรรจุภัณฑ์ 
กรรมวิธีที่ 3ใส่ส าลีชุบน้ าและอาหาร(หนอนนก)ในบรรจุภัณฑ์ 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



58 
 

กรรมวิธีที่ 4ไม่ใส่ปัจจัยเสริม 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น าบรรจุภัณฑ์ที่คัดเลือกได้จากข้อ 1 มาท าการศึกษาปัจจัยที่ช่วยเสริมให้มวนพิฆาตสามารถมีชีวิตและความแข็งแรงได้
ยาวนานขึ้นโดยกรรมวิธีที่ 1ใส่ส าลีชุบน้ าในบรรจุภัณฑ์กรรมวิธีที่ 2 ใส่อาหาร(หนอนนก)ในบรรจุภัณฑ์กรรมวิธีที่ 3 ใส่ส าลี
ชุบน้ าและอาหาร(หนอนนก)ในบรรจุภัณฑ์ส่วนกรรมวิธีที่ 4 ไม่ใส่ปัจจัยเสริมจากนั้นน าตัวอ่อนมวนพิฆาตวัย 3 จ านวน 100 
ตัวใส่ในบรรจุภัณฑ์ทั้ง 4 กรรมวิธีเก็บบรรจุภัณฑ์แต่ละแบบในสภาพอุณหภูมิห้องสังเกตพฤติกรรมและนบัจ านวนมวนพิฆาตที่
มีชีวิตรอดหลังจากเร่ิมทดลอง 5, 7, 10 และ 15 วัน 
- การบันทึกข้อมูล 
   -.จ านวนมวนพิฆาตที่มีชีวิตรอดหลังทดลอง3, 5, 7 และ 10 วัน 
   - ลักษณะพฤติกรรมของมวนพิฆาต 
   - ต้นทุนของแต่ละบรรจุภัณฑ์ 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติน าข้อมูลจ านวนมวนพิฆาตที่มีชีวิตรอดและต้นทุนบรรจุภัณฑ์มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที่ด าเนินการการทดลอง  
  - กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
การทดลองที่ 1.25  ศึกษาวิธีการน าด้วงเต่า Cryptolaemus montrouzieri Mulsant ไปใช้ควบคุม  
 เพลี้ยแป้งในมันส าปะหลัง (2561-2563) 
 - วิธีด าเนินการวิจัย แบ่งเป็น 2 ขั้นตอน 
 ขั้นตอนที่ 1ศึกษาวิธีการน าด้วงเต่า Cryptolaemus montrouzieri Mulsant ไปใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งในสภาพ
เรือนทดลอง(2561-2562) 
แบ่งเป็น 2 งาน โดยใช้ด้วงเต่าระยะตัวเต็มวัย และตัวหนอน 
งานที่ 1 ศึกษาวิธีการใช้ด้วงเต่า C. montrouzieriระยะตัวเต็มวัยในการควบคุมเพลี้ยแป้ง (2561) 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า จ านวน 5 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ปล่อยด้วงเต่าระยะตัวเต็มวัย จ านวน 5 ตัวต่อกรง 
กรรมวิธีที่ 2 ปล่อยด้วงเต่าระยะตัวเต็มวัย จ านวน 10 ตัวต่อกรง 
กรรมวิธีที่ 3 ปล่อยด้วงเต่าระยะตัวเต็มวัย จ านวน 20 ตัวต่อกรง 
กรรมวิธีที่ 4 ปล่อยด้วงเต่าระยะตัวเต็มวัย จ านวน 30 ตัวต่อกรง 
กรรมวิธีที่ 5 ไม่ปล่อยด้วงเต่า  
 - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  การเพาะเลี้ยงด้วงเต่าC. montrouzieri ด้วยเพลี้ยแป้งท่ีเลี้ยงบนผลฟักทองในห้องปฏิบัติการ ตามวิธีการ
ของ รจนา และคณะ (2558) โดยเลือกฟักทองผลขนาดกลาง (เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 13-20 เซนติเมตร) ที่ผิวสีเขียว
และมีลักษณะเป็นร่องขรุขระ น าเพลี้ยแป้งท่ีเก็บรวบรวมจากแปลงมันส าปะหลัง แยกชนิด และเขี่ยลงบนผลฟักทอง หรือโดย
เขี่ยกลุ่มไข่ลงบนผลฟักทอง ทิ้งไว้บนชั้นเลี้ยงแมลงประมาณ 3-4 สัปดาห์ ปล่อยให้เพลี้ยแป้งเจริญเติบโตบนผลฟักทองจน
เต็มผล หรือโดยการวางผลฟักทองที่มีเพลี้ยแป้งเจริญเติบโตอยู่เต็มผล 1 ผล วางซ้อนไปบนผลฟักทองใหม่ที่วางเรียงกัน 2-4 
ผล เพลี้ยแป้งจะคลานไปยังผลฟักทองใหม่เอง ปล่อยไว้จนเพลี้ยแป้งเจริญเติบโตเต็มผล จะได้เพลี้ยแป้งเต็มผลส าหรับเป็น
เหยื่อ น าผลฟักทองที่มีเพลี้ยแป้งเต็มผลแล้วไปใส่ในกรงเลี้ยง ขนาด 55x75x55 เซนติเมตรเร่ิมจากจ านวน 5-7 ผล ใส่ตัวเต็ม
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วัยด้วงเต่า C. montrouzieri จ านวน 30 ตัว ทิ้งไว้ 1 สัปดาห์ ซ่ึงจะจับคู่ผสมพันธุ์และวางไข่ จากนั้นน าตัวเต็มวัยออก เมื่อ
ไข่ฟักออกเป็นตัวหนอนกินเพลี้ยแป้งเจริญเติบโต เข้าดักแด้บนผลฟักทอง และออกเป็นตัวเต็มวัย ด ารงชีวิตหมุนเวียนต่อไป 
สังเกตเพลี้ยแป้งบนฟักทองที่จะลดปริมาณลดลง เปลี่ยนฟักทองเมื่อเพลี้ยแป้งหมด (ประมาณ 2 สัปดาห์) หรือฟักทองเร่ิมเน่า
ใส่เพ่ิมอีก 2-3 ผล ตามความจ าเป็น และให้น้ าผ้ึง 20% หรือเยลลี่ส าเร็จรูป เพ่ิมเข้าไปเป็นอาหารเพ่ิมเติม 
  การเตรียมเพลี้ยแป้ง เก็บรวบรวมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังชนิดต่างๆ จากแปลงปลูก ท าการเพาะเลี้ยงเพ่ิม
ปริมาณ โดยน าใบมันส าปะหลังที่มีเพลี้ยแป้งมาวางลงบนผลฟักทองหรือบนต้นมันส าปะหลัง ต่อจากนั้นปลูกต้นมันส าปะหลัง
ในกระถาง กระถางละ 1 ต้น ใหม้ีอายุประมาณ 2 เดือน เขี่ยกลุ่มไข่และตัวเพลี้ยแป้งลงบนต้นมันส าปะหลังให้เจริญเติบโตบน
ต้น ท าการระบาดเทียมเพลี้ยแป้ง จ านวน 100 ตัว/ต้น ปล่อยให้มีการแพร่กระจายอย่างสม่ าเสมอ น าไปใส่ในกรง 
  การปล่อยด้วงเต่าC. montrouzieri น าต้นมันส าปะหลังที่เพาะเลี้ยงเพลี้ยแป้งเตรียมไว้ ใส่ในกรงทดสอบ 
ขนาด 1 x 1 x 1.5 เมตร กรงละ 2 ต้น ซ้ าละ 1 กรง น าตัวเต็มวัยด้วงเต่าอายุ 5-7 วัน ที่เลี้ยงได้ไปทดลองปล่อยตามกรรมวิธี
ที่ก าหนด 
  การประเมินผล ตรวจนับเพลี้ยแป้งทั้งระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัยด้วยแว่นขยาย 3X ก่อนปล่อยด้วงเต่า 
และหลังจากปล่อยด้วงเต่าแล้ว 37 14 21 และ 28 วัน โดยสุ่มตรวจนับเพลี้ยแป้งบริเวณกิ่ง ข้อ และใบจากยอดลงมา
ประมาณ 10 นิ้วรวมท้ังตรวจนับด้วงเต่าระยะตัวหนอนและตัวเต็มวัยท่ีมีชีวิตด้วย 
 - การบันทึกข้อมูล 
  - จ านวนและชนิดเพลี้ยแป้ง 
  - จ านวนและระยะการเจริญเติบโตของด้วงเต่า C. montrouzieri 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนเพลี้ยแป้ง และด้วงเต่า มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
งานที่ 2 ศึกษาวิธีการใช้ด้วงเต่า C. montrouzieriระยะตัวหนอนในการควบคุมเพลี้ยแป้ง (2562) 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า จ านวน 5 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ปล่อยด้วงเต่าระยะตัวหนอน จ านวน 5 ตัวต่อต้น 
กรรมวิธีที่ 2 ปล่อยด้วงเต่าระยะตัวหนอน จ านวน 10 ตัวต่อต้น 
กรรมวิธีที่ 3 ปล่อยด้วงเต่าระยะตัวหนอน จ านวน 20 ตัวต่อต้น 
กรรมวิธีที่ 4 ปล่อยด้วงเต่าระยะตัวหนอน จ านวน 30 ตัวต่อต้น 
กรรมวิธีที่ 5 ไม่ปล่อยด้วงเต่า  
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  การเพาะเลี้ยงด้วงเต่าC. montrouzieri และการเตรียมเพลี้ยแป้ง ท าวิธีการเดียวกับงานที่ 1  
  การปล่อยด้วงเต่าC. montrouzieri น าต้นมันส าปะหลังที่ เพาะเลี้ยงเพลี้ยแป้งเตรียมไว้  
ใส่ในกรงทดสอบ ขนาด 1 x 1 x 1.5 เมตร กรงละ 2 ต้น น าตัวหนอนด้วงเต่าอายุ 7-10 วัน ที่เลี้ยงได้ไปทดลองปล่อยตาม
กรรมวิธีที่ก าหนด โดยใช้พู่กันเขี่ยลงบนใบมันส าปะหลัง 
  การประเมินผล ตรวจนับเพลี้ยแป้งทั้งระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัยด้วยแว่นขยาย 3X ก่อนปล่อยด้วงเต่า 
และหลังจากปล่อยด้วงเต่าแล้ว 37 14 21 และ 28 วัน โดยสุ่มตรวจนับเพลี้ยแป้งบริเวณกิ่ง ข้อ และใบจากยอดลงมา
ประมาณ 10 นิ้วรวมท้ังตรวจนับตัวเต็มวัยของด้วงเต่าด้วย 
 - การบันทึกข้อมูล 
  - จ านวนและชนิดเพลี้ยแป้ง 
  - จ านวนและระยะการเจริญเติบโตของด้วงเต่า C. montrouzieri 
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การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนเพลี้ยแป้ง และด้วงเต่า มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 
 ขั้นตอนที่ 2.ศึกษาวิธีการน าด้วงเต่า Cryptolaemus montrouzieri Mulsant ไปใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งในสภาพ
แปลงปลูกมันส าปะหลัง (2563) 
  เลือกวิธีการและอัตราท่ีให้ผลดีที่สุดจากขั้นตอนที่ 1 มาศึกษาต่อในสภาพแปลงปลูกมันส าปะหลัง 
   1) เพาะเลี้ยงด้วงเต่าC. montrouzieri และเพลี้ยแป้ง ตามขั้นตอนที่ 1  
   2) หาแปลงมันส าปะหลังที่พบแมลงเพลี้ยแป้งระบาด จ านวน 2 แปลง แปลงละ 1 ไร่ สุ่มตรวจ
นับจ านวนเพลี้ยแป้ง จ านวน 10 จุด/แปลง จุดละ 5 ต้น หากไม่พบการระบาด ท าการระบาดเทียม ส าร วจแปลงมัน
ส าปะหลังที่ระบาดเทียมเพลี้ยแป้งแบบท่วมท้น (มากกว่า100 ตัว/ต้น) ปล่อยให้มีการแพร่กระจายอย่างสม่ าเสมอ 
   3) น าด้วงเต่าท่ีผลิตได้ไปทดลองปล่อยในแปลงมันส าปะหลัง แปลงท่ี 1 ปล่อยด้วงเต่า ตามอัตรา
ที่ได้จากการทดลองขั้นตอนที่ 1 คลุมต้นด้วยถุงตาข่าย แปลงท่ี 2 ไม่ปล่อยด้วงเต่า  
   4) การประเมินผล สุ่มตรวจนับจ านวนเพลี้ยแป้ง จากแปลงที่ปล่อยและไม่ปล่อยด้วงเต่า ตรวจ
นับเพลี้ยแป้งทั้งระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัยด้วยแว่นขยาย 3X ก่อนปล่อยด้วงเต่า และหลังจากปล่อยด้วงเต่าแล้ว 7 14 21 
และ 28 วัน โดยสุ่มตรวจนับเพลี้ยแป้งบริเวณกิ่ง ข้อ และใบจากยอดลงมาประมาณ 10 นิ้วรวมทั้งตรวจนับจ านวนด้วงเต่า 
C. montrouzieriด้วย 
 - การบันทึกข้อมูล 
  - ระยะการเจริญเติบโตของด้วงเต่า C. montrouzieriอัตราท่ีปล่อย และระยะเวลาหลังปล่อย 
  - จ านวนเพลี้ยแป้ง 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนเพลี้ยแป้ง และด้วงเต่า มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที่ท าการทดลอง 
 - ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
 ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
 - แปลงปลูกมันส าปะหลัง จังหวัด นครราชสีมา และชลบุรี 
 
การทดลองที่  1.26 ศึกษาวิธีการผลิตขยายด้วงเต่าสตีธอรัส Stethorus pauperculus (Weise) 
  (Coleoptera: Coccinellidae) และประสิทธิภาพในการควบคุมไรศัตรูพืช (2561-2564) 
 
ขั้นตอนที่ 1. ศึกษาชีววิทยาของด้วงเต่าสตีธอรัส S. pauperculus(2561) 
 1.การศึกษาชีววิทยาด้วงเต่าสตีธอรัส S. pauperculus ในการกินไรศัตรูพืชชนิดต่างๆ 
  1.1. การเลี้ยงเพ่ิมปริมาณไรแดงหม่อน T. truncatusไรแมงมุมคันซาวา T. kanzawaiไรแดงแอฟริกัน E. 
africanusและไรแดงมันส าปะหลัง O. biharensis ในห้องปฏิบัติการ โดยเลี้ยงบนใบพืชอาศัยของไรแต่ละชนิด และวางอยู่
บนส าลีชุ่มน้ าในถาดพลาสติก หล่อน้ าถาดเลี้ยงตลอดเวลา และวางบนชั้นใต้แสงไฟฟลูออเรสเซ็นต์ เป็นเวลา 8 ชั่วโมงต่อวัน 
ในห้องปฏิบัติการอุณหภูมิ 27+2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 70-80 % RH. เพ่ือให้ไรเจริญเติบโตและเพ่ิมปริมาณขึ้น
เร่ือยๆจนมากเพียงพอ 
  1.2. การศึกษาชีววิทยาด้วงเต่าสตีธอรัส S. pauperculus โดยน าตัวเต็มวัยเพศเมียของด้วงเต่าสตีธอรัส
ที่เลี้ยงไว้ใส่ลงบนใบหม่อน จ านวน 40-50 ตัวทิ้งไว้ให้วางไข่ 3-4 ชั่วโมง น าไข่ที่ได้มาแยกเลี้ยงเด่ียวๆบนใบหม่อน ที่มีไรแต่
ละชนิดอยู่แล้ว วางบนแผ่นส าลีชุ่มน้ าในกล่องพลาสติก กล่องละ 1 ฟอง บันทึกระยะเวลาการเจริญเติบโตทุกๆ 24 ชั่วโมง 
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จากระยะไข่ ตัวอ่อนวัยต่างๆจนเป็นตัวเต็มวัย เขี่ยด้วงเต่าตัวห้ าตัวผู้ที่เลี้ยงไว้ใส่ลงไปบนใบให้ผสมพันธุ์กับด้วงเต่าสตีธอรัส
ตัวเมีย บันทึกจ านวนไข่และการตายของตัวเมียที่เกิดขึ้นทุกๆ 24 ชั่วโมง จนกระทั่งตัวเมียตาย เขี่ยไข่ที่ตัวเมียแต่ละตัวผลิตได้
ทั้งหมดแยกออกรวมไว้ บันทึกจ านวนลูกที่ฟักออกเป็นเพศเมีย ค านวณอัตราส่วนทางเพศ (sex ratio) อัตราการขยายพันธุ์
สูงสุด (intrinsic rate of increase, rm) อัตราการขยายพันธุ์สุทธิในชั่วอายุขัย (net reproductive rate, R0) ท าการ
ทดลองละ 50 ตัวในแต่ละชนิดของเหย่ือ ได้แก่ ไรแดงหม่อน T. truncatusไรแมงมุมคันซาวา T. kanzawai ไรแดงแอฟริกัน 
E. africanusและไรแดงมันส าปะหลัง O. biharensis 
 
 2.การทดสอบประสิทธิภาพหนอนด้วงเต่าสตีธอรัสวัย4 ในการกินไรศัตรูพืชชนิดต่างๆ 
  2.1 การทดสอบประสิทธิภาพหนอนด้วงเต่าสตีธอรัสวัย 4 ในการกินระยะไข่ของไรศัตรูพืชชนิดต่างๆ 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
  วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 10 ซ้ า มี 4 กรรมวิธี ดังนี้ 
   กรรมวิธีที่ 1 ไรแดงหม่อน T. truncatus ระยะไข่ 
   กรรมวิธีที่ 2 ไรแมงมุมคันซาวา T. kanzawai ระยะไข่ 
   กรรมวิธีที่ 3 ไรแดงแอฟริกัน E. africanus ระยะไข่ 
   กรรมวิธีที่ 4 ไรแดงมันส าปะหลัง O. biharensis ระยะไข่ 
 - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  น าไข่ไรศัตรูพืชทั้ง 4 ชนิดๆละ 200 ฟอง ใส่ลงบนใบพืชอาหารของไรชนิดนั้นๆที่มีขนาด 2×2เซนติเมตร 
แล้วใส่ลงกล่องพลาสติกขนาด 5.5×7.5×3 เซนติเมตร ปล่อยหนอนด้วงเต่าสตีธอรัสS. pauperculusวัย 4 ลงในกล่อง กล่อง
ละ 1 ตัว ทิ้งไว้ให้กินไข่ของไรศัตรูพืชนาน 48 ชั่วโมง ท าการทดลอง 10 ซ้ า 
  2.2 การทดสอบประสิทธิภาพหนอนด้วงเต่าสตีธอรัสวัย 4 ในการกินระยะตัวอ่อนของไรศัตรูพืชชนิดต่างๆ 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 20 ซ้ า มี 4 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ไรแดงหม่อน T. truncatusระยะตัวอ่อน 
กรรมวิธีที่ 2 ไรแมงมุมคันซาวา T. kanzawaiระยะตัวอ่อน 
กรรมวิธีที่ 3 ไรแดงแอฟริกัน E. africanusระยะตัวอ่อน 
กรรมวิธีที่ 4 ไรแดงมันส าปะหลัง O. biharensisระยะตัวอ่อน 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น าตัวอ่อนไรศัตรูพืชทั้ง 4 ชนิดๆละ 100 ตัว ใส่ลงบนใบพืชอาหารของไรชนิดนั้นๆท่ีมีขนาด 2×2 เซนติเมตร แล้วใส่ลงกล่อง
พลาสติกขนาด 5.5×7.5×3 เซนติเมตร ปล่อยหนอนด้วงเต่าสตีธอรัสS. pauperculusวัย 4ลงในกล่อง กล่องละ 1 ตัว ทิ้งไว้
ให้กินตัวอ่อนของไรศัตรูพืชนาน 48 ชั่วโมง ท าการทดลอง 10 ซ้ า 
  2.3 การทดสอบประสิทธิภาพหนอนด้วงเต่าสตีธอรัสวัย 4 ในการกินระยะตัวเต็มวัยของไรศัตรูพืชชนิด
ต่างๆ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 20 ซ้ า มี 4 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ไรแดงหม่อน T. truncatusระยะตัวเต็มวัย 
กรรมวิธีที่ 2 ไรแมงมุมคันซาวา T. kanzawaiระยะตัวเต็มวัย 
กรรมวิธีที่ 3 ไรแดงแอฟริกัน E. africanusระยะตัวเต็มวัย 
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กรรมวิธีที่ 4 ไรแดงมันส าปะหลัง O. biharensisระยะตัวเต็มวัย 
 - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  น าตัวเต็มวัยไรศัตรูพืชทั้ง 4 ชนิดๆละ 100 ตัว ใส่ลงบนใบพืชอาหารของไรชนิดนั้นๆที่มีขนาด 2×2 
เ ซ น ติ เ ม ต ร  แ ล้ ว ใ ส่ ล ง ก ล่ อ ง พ ล าส ติ ก ข น า ด  5 . 5 ×7 . 5 ×3  เ ซ น ติ เ ม ต ร  ป ล่ อ ย หน อ น ด้ ว ง เ ต่ า ส ตี ธ อ รั ส 
S.pauperculusวัย 4 ลงในกล่อง กล่องละ 1 ตัว ทิ้งไว้ให้กินตัวเต็มวัยของไรศัตรูพืชนาน 48 ชั่วโมง 
 - การบันทึกข้อมูล 
  บันทึกจ านวนไข่  ระยะ ตัวอ่อน และ ตัว เ ต็มวัยของ ไรศัต รู พืชที่ ถู กหนอนด้วง เ ต่าส ตีธอ รัส  
S. pauperculusวัย 4กินแล้วน าข้อมูลมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ ด้วยวิธี Analysis of Variance เปรียบเทียบความแตกต่าง
ของค่าเฉลี่ยโดยวิธี LSD 
 
ขั้นตอนที่ 2  ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงด้วงเต่าสตีธอรัสS.pauperculus (2562) 
  ศึกษาชนิดไรอาหารที่เหมาะสมบนใบถั่ว 
  ท าการเพาะขยายพันธุ์ไรอาหารของด้วงเต่าสตีธอรัส S.pauperculus4 ชนิด ได้แก่ ไรแดงหม่อนT. 
truncatusไรแมงมุมคันซาวา T. kanzawai ไรแดงแอฟริกัน E. africanusและไรแดงมันส าปะหลัง O. biharensis บนต้น
ถั่วด า Vigna mungo โดยปลูกถั่ว ซ้ าละ 180 ต้น ปล่อยไรอาหารพ่อแม่พันธุ์แต่ละชนิดลงบนใบเลี้ยงถั่วที่มีอายุประมาณ 14 
วัน ซ้ าๆละ 50 ตัว ทิ้งให้ไรอาหารเพ่ิมปริมาณประชากรบนใบถั่ว 1 สัปดาห์ จากนั้นสุ่มนับจ านวนไรที่อยู่ใต้ใบถั่วใต้กล้อง
จุลทรรศน์ จ านวน 25 ใบต่อซ้ า ท าการทดลอง 4 ซ้ า 
 ทดสอบอัตราส่วนพ่อแม่พันธุ์และเหย่ือที่เหมาะสมในการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณด้วงเต่าสตีธอรัสS.pauperculus 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า 6 กรรมวิธีคือ 
กรรมวิธีที่ 1 ด้วงเต่าสตีธอรัส 40 ตัวต่อไรอาหาร 1000 ตัว (1:25) 
กรรมวิธีที่ 2 ด้วงเต่าสตีธอรัส 20 ตัวต่อไรอาหาร 1000 ตัว (1:50) 
กรรมวิธีที่ 3 ด้วงเต่าสตีธอรัส 13 ตัวต่อไรอาหาร 1000 ตัว (1:75) 
กรรมวิธีที่ 4 ด้วงเต่าสตีธอรัส 10 ตัวต่อไรอาหาร 1000 ตัว (1:100) 
กรรมวิธีที่ 5 ด้วงเต่าสตีธอรัส 8  ตัวต่อไรอาหาร 1000 ตัว (1:125) 
กรรมวิธีที่ 6 ด้วงเต่าสตีธอรัส 0  ตัวต่อไรอาหาร 1000 ตัว 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ปลูกต้นถั่ว ซ้ าละ 180 ต้น เมื่อต้นถั่วอายุ 2 สัปดาห์ ปล่อยไรอาหารและด้วงเต่าสตีธอรัสพ่อแม่พันธุ์ลงบนต้นถั่ว ทิ้งไว้ 2 
สัปดาห์ สุ่มใบถั่วจ านวน 25 ใบต่อซ้ า ตรวจนับจ านวนไรอาหารและด้วงเต่าสตีธอรัสใต้กล้องจุลทรรศน์ หลังปล่อย 1, 2 และ 
3 สัปดาห์  
ขั้ น ต อ น ที่  3  ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง ด้ ว ง เ ต่ า ส ตี ธ อ รั ส S.pauperculusใ น ก า ร ค ว บ คุ ม ไ ร แ ด ง ห ม่ อ น  
T. truncatusในสภาพเรือนทดลอง (2563) 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า มี 5 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1. ด้วงเต่าสตีธอรัส 10 ตัวต่อไรแดงหม่อน T. truncatus100 ตัว (1:10) 
กรรมวิธีที่ 2. ด้วงเต่าสตีธอรัส 4  ตัวต่อไรแดงหม่อน T. truncatus 100 ตัว (1:25) 
กรรมวิธีที่ 3. ด้วงเต่าสตีธอรัส 2  ตัวต่อไรแดงหม่อน T. truncatus 100 ตัว (1:50) 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



63 
 

กรรมวิธีที่ 4. ด้วงเต่าสตีธอรัส 1  ตัวต่อไรแดงหม่อน T. truncatus 100 ตัว (1:100) 
กรรมวิธีที่ 5. ด้วงเต่าสตีธอรัส 0  ตัวต่อไรแดงหม่อน T. truncatus 100 ตัว 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น าไรแดงหม่อน T. truncatusใส่ลงบนมันส าปะหลังต้นละ 100 ตัว ซ้ าละ 2 ต้น ปล่อยให้ไรแดงหม่อนเพ่ิมปริมาณเป็นเวลา 
3 วันจากนั้นปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่าสตีธอรัส S. pauperculusในอัตราส่วนตามกรรมวิธี สุ่มใบมันส าปะหลังจ านวน 2 ใบ
ย่อยต่อต้น ตรวจนับจ านวนด้วงเต่าสตีธอรัสและไรแดงหม่อนใต้กล้องจุลทรรศน์ หลังปล่อย 3, 5, 7, 10 และ 14 วัน 
ขั้นตอนที่ 4ศึกษาผลกระทบของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่มีต่อด้วงเต่าสตีธอรัส S.pauperculus(2564) 
  การเตรียมสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
  เตรียมสารทดสอบจ านวน 14 ชนิด ประกอบด้วย thiamethoxam, dinotefuran, prothiofos, 
thiamethoxam/lamda-cyhalathrin, white oil, imidacloprid, malathion, omethoate, pyridaben, amitraz, 
fenbutatin oxide, spiromesifen, cyflumetofen, bifenazate ซ่ึงเป็นสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่กรมวิชาการเกษตร
แนะน าให้ใช้ในมันส าปะหลัง ละลายสารทดสอบให้เจือจางด้วยน้ ากลั่น ตามอัตราความเข้มข้นที่แนะน าตามฉลาก 
  การทดสอบความเป็นพิษ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า 15 กรรมวิธีคือ 
กรรมวิธีที ่1. thiamethoxam 25% WG อัตรา 4 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 2. dinotefuran 10% WP อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3. prothiofos 50% EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4. thiamethoxam/lamda-cyhalathrin 24.7% ZC อัตรา 10 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5. white oil 67% EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6. imidacloprid 70% WG อัตรา 4 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7. malathion 83% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 8. omethoate 50% SL อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 9. pyridaben 20%WP อัตรา 15 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 10. amitraz 20% EC อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 11. fenbutatin oxide 50% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 12. spiromesifen 24% SC อัตรา 6 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 13. cyflumetofen 20% W/V SC อัตรา 8 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 14. bifenazate 48% W/V SC อัตรา 5 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 15. ไม่พ่นสาร 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น าด้วงเต่าสตีธอรัสระยะไข่ ตัวอ่อน และตัวเต็มวัย ใส่กล่องพลาสติก ขนาด 5×7 เซนติเมตร กล่องละ 10 ตัว ให้ได้รับสาร
ป้องกันก าจัดศัตรูพืชตามกรรมวิธีที่ก าหนด โดยพ่นด้วยเคร่ือง TLC sprayer เพ่ือหาความเป็นพิษ บันทึกจ านวนตายของด้วง
เต่าสตีธอรัส S.pauperculus ระยะไข่ ระยะตัวอ่อน และตัวเต็มวัยหลังถูกพ่นสารเป็นเวลา 48 ชั่วโมง 
จัดกลุ่มความเป็นพิษของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ท าให้ด้วงเต่าสตีธอรัสตาย ตามวิธีของ Hassan (1994) ดังนี้ 
   ไม่มีพิษ (harmless) มีเปอร์เซ็นต์ตาย < 30% 
   มีพิษน้อย (slightly harmful) มีเปอร์เซ็นต์ตาย 30- 79% 
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   มีพิษปานกลาง (moderately harmful) มีเปอร์เซ็นต์ตาย 80- 99% 
   มีพิษร้ายแรง (harmful) มีเปอร์เซ็นต์ตาย > 99% 
- การบันทึกข้อมูล 
  - จ านวนตายของด้วงเต่าสตีธอรัส S.pauperculus ระยะไข่ ระยะตัวอ่อน และตัวเต็มวัย 
 
การทดลองที่ 1.27 การทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑ์ในการควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าวในมะพร้าว (2561-2562) 
 - สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
  1. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. aizawai สายพันธุ์การค้า 
  2. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki สายพันธุ์การค้า 
  3. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. aizawaiสายพันธุ์กรมวิชาการเกษตร 
  4. ราเขียว Metarhizium anisopliae 
  5. ไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae 
  6. เคร่ืองพ่นสารชีวภัณฑ์ 
  7. สารจับใบ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 5 ซ้ า 6 กรรมวิธี โดยมีกรรมวิธีต่างๆ ดังนี้ 
กรรมวิ ธี ที่  1 พ่น ด้ วย  B. thuringiensis subsp. aizawai ส าย พันธุ์ ก า รค้ า  
อัตรา 100 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิ ธี ที่  2พ่ น ด้ วย  B. thuringiensis subsp. kurstaki ส าย พันธุ์ ก า รค้ า  
อัตรา 100 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิ ธีที่  3  พ่น ด้วย  B. thuringiensis subsp. aizawaiสายพันธุ์ ก รมวิ ช าการ เกษตร 
อัตรา 100 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่4พ่นด้วยเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliaeอัตรา 400 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5พ่นด้วยไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae อัตรา 40 ล้านตัวต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 ไม่พ่นสาร 
  น ามาทดสอบในแปลงปลูกมะพร้าวของเกษตรกร ที่ จั งหวัดประจวบคี รีขันธ์และปทุมธานี  
โดยคัดเลือกต้นมะพร้าวที่มีความสูงประมาณ 5 เมตร ระยะปลูก 6x6 เมตร ก่อนพ่นสารท าการตรวจนับหนอน 
หัวด ามะพร้าว รอบต้น 4 ทิศ ทิศละ 10 ใบย่อย จ านวน 5 ซ้ า ซ้ าละ 3 ต้น พ่นสารตามกรรมวิธีเมื่อพบจ านวนหนอนเฉลี่ย
มากกว่า 2 ตัวต่อ10 ใบย่อย ท าการตรวจนับจ านวนแมลงก่อนพ่นสารและหลังพ่นสารทุก 3, 5 และ 7 วันผสมสารจับใบและ
พ่นสารหลังเวลา 16.00 น. ด้วยเคร่ืองพ่นสะพายหลังชนิดแรงดันน้ าสูง อัตรา 5 ลิตรต่อต้น พ่นทุก 7 วัน  
 - การบันทึกข้อมูล  
  - ตรวจนับจ านวนหนอนหัวด ามะพร้าว  
  - บันทึกอุณหภูมิ ปริมาณน้ าฝน ความชื้นในช่วงเวลาที่ท าการทดลอง 
  - เปรียบเทียบต้นทุนการใช้สารชีวภัณฑ์แต่ละชนิดและวิธีของเกษตร 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติน าข้อมูลที่ได้มาค านวณเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด (% Efficacy) ตามวิธีการ
ของ Henderson-Tilton (Henderson and Tilton, 1955) โดยใช้สูตรในการค านวณ ดังนี้  
   % Efficacy = [1 - (Ta . Cb / Ca . Tb) ] x 100 
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    โดยท่ี Ta = จ านวนแมลงที่พบหลังพ่นสารในกรรมวิธีที่พ่นสาร  
     Tb = จ านวนแมลงที่พบก่อนพ่นสารในกรรมวิธีที่พ่นสาร  
     Ca = จ านวนแมลงที่พบหลังพ่นสารในกรรมวิธีที่ไม่พ่นสาร 
     Cb = จ านวนแมลงที่พบก่อนพ่นสารในกรรมวิธีที่ไม่พ่นสาร  
  - น าข้อมูลหนอนหัวด ามะพร้าวที่ได้มาวิเคราะห์ทางสถิติ 
  - กรณีข้อมูลจ านวนหนอนก่อนการพ่นสารไม่แตกต่างกันทางสถิติวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิ ธ ี
Analysis of Variance  
  - กรณีข้อมูลจ านวนหนอนก่อนการพ่นสารแตกต่างกันทางสถิติวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี  
Analysis of Covariance เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของแต่กรรมวิธีโดยวิธี DMRT  
สถานที่ท างานทดลอง 
  -ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช  
  - แปลงปลูกมะพร้าวของเกษตรกรที่มีการระบาดของหนอนหัวด า จังหวัดประจวบคีรีขันธ์และจังหวัด
ปทุมธานี 
 
การทดลองที1่.28 การศึกษาระดับความเป็นพิษของไวรัส NPV ต่อหนอนผีเสื้อศัตรูพืช (2561-2562) 
  
  - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1.การเตรียมไวรัส NPV (2561) 
ท าการเตรียมไวรัส NPV ของหนอนกระทู้ผัก (SlNPV), หนอนกระทู้หอม (SeNPV) และหนอนเจาะสมอฝ้าย(HaNPV) ด้วย
น้ ากลั่นให้มีความเข้มข้น 6 ระดับ ได้แก่1x103, 1x104, 1x105, 1x106, 1x107และ 1x108PIBs/ml 
2. หาช่วงความเข้มข้นที่ท าให้หนอนตาย 10 – 90 เปอร์เซ็นต์ (2561) 
น าหนอนผีเสื้อศัตรูพืชที่ส าคัญคือ หนอนกระทู้ผักหนอนกระทู้หอมและหนอนเจาะสมอฝ้ายที่เก็บจากแหล่งปลูกพืชต่างๆ มา
เลี้ยงในห้องปฏิบัติการด้วยอาหารเทียมจนได้หนอนรุ่นที่ 1 หรือ 2น ามาทดสอบหาค่าความเป็นพิษของไวรัส NPV แต่ละชนิด
ตามอัตราความเข้มข้นต่างๆ โดยท าการทดลองบนอาหารเทียมส าหรับหนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้หอมและหนอนเจาะสมอ
ฝ้าย ในถ้วยพลาสติกขนาด1 ออนซ์ และมีฝาปิดที่ระบายอากาศได้ หยด NPV อัตราที่จะทดสอบลงบนผิวหน้าอาหารเทียม
ปริมาณ 30 ไมโครลิตรต่อถ้วย เกลี่ยให้ทั่วผิวหน้าอาหารเทียม ปล่อยให้แห้งประมาณ 3 นาที ใช้พู่กันเขี่ยหนอนใส่ถ้วยละ 1 
ตัว ทดสอบกับไวรัส NPV ที่ความเข้มข้น 1x103, 1x104, 1x105, 1x106, 1x107 และ 1x108 PIBs/ml และใช้น้ าเปล่าเป็น
กรรมวิธีควบคุม โดยใช้หนอน 10 ตัวต่อซ้ า จ านวน 4 ซ้ า  
ท าการบันทึกการตายของหนอนในแต่ละกรรมวิธีทุก24 ชั่วโมงหลังการทดลองจนครบ 7 วันโดยหนอนที่ไม่ตอบสนองต่อการ
เขี่ยของปลายพู่กันจะถูกพิจารณาว่าตายในกรณีที่ความเข้มข้นในระดับต่ าไม่ได้ผล จะตัดความเข้มข้นนั้นทิ้ง และจะเพ่ิมระดับ
ความเข้มข้นขึ้นไปอีก 10 เท่า โดยที่จ านวนระดับความเข้มข้นที่เพ่ิมขึ้นอยู่กับจ านวนความเข้มข้นที่ไม่ได้ผลหากพบหนอน
ตายใน control มากกว่า 5% ให้ปรับค่าเปอร์เซ็นต์การตายด้วย Abbott’s formula (Abbott, 1925) 
 - การบันทึกข้อมูล  
  - จ านวนหนอนที่ตาย  
3. การศึกษาและหาค่า LC50(2562) 
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เมื่อได้ช่วงความเข้มข้นของไวรัสที่ท าให้หนอนตายอยู่ในช่วง 10 – 90 เปอร์เซ็นต์แล้วจากนั้นก าหนดช่วงความเข้มข้นที่ได้
ดังกล่าว แบ่งให้ได้เป็น 5 ระดับความเข้มข้น น ามาทดสอบความเป็นพิษของ SlNPV, SeNPV และ HaNPV โดยวิธีให้กิน 
(Diet surface contamination method) กับหนอนวัย 2, 3 และ 4 ทดลองบนอาหารเทียมโดยหยดไวรัส NPV ในอัตรา
ต่างๆ ดังกล่าวลงบนอาหารเทียมที่เตรียมไว้ในถ้วยพลาสติกขนาด 1 ออนซ์ ส าหรับทดสอบ ถ้วยละ 30 ไมโครลิตร ปล่อย
หนอนทดลองลงไปถ้วยละ 1 ตัว ท าการทดสอบ 4 ซ้ า ใช้หนอนซ้ าละ 10 ตัว 
ท าการบันทึกการตายของหนอนในแต่ละกรรมวิธีทุก24 ชั่วโมงหลังการทดลองจนครบ 7 วันโดยหนอนที่ไม่ตอบสนองต่อการ
เขี่ยของปลายพู่กันจะถูกพิจารณาว่าตายหากพบหนอนตายใน control มากกว่า 5% ให้ปรับค่าเปอร์เซ็นต์การตายด้วย 
Abbott’s formula (Abbott, 1925) 
 - การบันทึกข้อมูล  
  - จ านวนหนอนที่ตาย  
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติน าข้อมูลเปอร์เซ็นต์หนอนตายมาหาค่าความเข้มข้นของสารที่ท าให้หนอนตาย50% และ 90% 
ด้วยโปรแกรม Probit analysis 
 
การทดลองที่ 1.29 การทดลองศึกษาอัตราการใช้ไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนกระทู้หอมในหอมแบ่ง  ด้ ว ย
วิธีการพ่นสารแบบน้ าน้อย (2561-2562) 
  
ขั้นตอนที่  1 ศึกษาประสิทธิภาพของอัตราการใช้ไวรัส  SeNPV และอัตราพ่นต่างๆ ในการควบคุมหนอน 
 กระทู้หอมในห้องปฏิบัติการ  
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 4 ซ้ า มี 8 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 พ่นด้วย SeNPV อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อไร่  อัตราพ่น 20 ลิตรต่อไร่ 
 กรรมวิธีที่ 2 พ่นด้วย SeNPV อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อไร่ อัตราพ่น 20 ลิตรต่อไร่ 
 กรรมวิธีที่ 3 พ่นด้วย SeNPV อัตรา 120 มิลลิลิตรต่อไร่ อัตราพ่น 20 ลิตรต่อไร่ 
 กรรมวิธีที่ 4พ่นด้วย SeNPV อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อไร่ อัตราพ่น 40 ลิตรต่อไร่ 
 กรรมวิธีที่ 5พ่นด้วย SeNPV อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อไร่ อัตราพ่น 40 ลิตรต่อไร่ 
 กรรมวิธีที่ 6 พ่นด้วย SeNPV อัตรา 120 มิลลิลิตรต่อไร่ อัตราพ่น 40 ลิตรต่อไร่ 
 กรรมวิธีที่ 7พ่นด้วย SeNPV อัตรา 150 มิลลิลิตรต่อไร่ อัตราพ่น 100 ลิตรต่อไร่ 
 กรรมวิธีที่ 8 control 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
พ่นสารทดลองตามกรรมวิธีต่าง ๆ ข้างต้น ลงในแปลงปลูกหอมแบ่งที่มีอายุ 30 วัน หลังพ่นสารรอประมาณ 30 นาที เพ่ือให้
สารทดลองแห้ง แล้วจึงน าหอมแบ่งที่ผ่านการพ่นสารในแต่ละกรรมวิธีมาให้หนอนกระทู้หอมวัย 2 กิน ในอัตรา 1 ต้นต่อตัว 
โดยใช้หนอนทดลองซ้ าละ 10 ตัว ปล่อยให้หนอนกินต้นหอมเป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นจึงย้ายหนอนทดลองลงอาหารเทียม
เลี้ยงแมลง และตรวจนับอัตราการตายทุก 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนหนอนที่ตาย  
ขั้นตอนที่ 2เปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้ไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนกระทู้หอมในสภาพไร่ ระหว่างวิธีพ่นสารแบบน้ า
น้อยและวิธีพ่นสารแบบน้ ามาก 
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- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ า 5 กรรมวิธีดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 SeNPV อัตรา A มิลลิลิตรต่อไร่  อัตราพ่น 20 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธีที่ 2 SeNPV อัตรา B มิลลิลิตรต่อไร่  อัตราพ่น 40 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธีที่ 3 SeNPV อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร อัตราพ่น 100 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธีที่ 4 spinetoram 12% SC อัตรา 14 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร  อัตราพ่น 100 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธีที่ 5 control 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
คัดเลือกอัตราการใช้ไวรัสที่ดีท่ีสุดในการฆ่าหนอนในแต่ละอัตราพ่นในขั้นตอนที่ 1 มาท าการทดลองเปรียบเทียบ  
ท าการทดลองในแปลงหอมแบ่งขนาดแปลงย่อย 2x5 เมตร ระยะห่างระหว่างแปลงย่อย 50 เซนติเมตร ใช้เคร่ืองพ่น
เคร่ืองยนต์สะพายหลังชนิดแรงดันน้ าสูงและเคร่ืองพ่นเคร่ืองยนต์สะพายหลังแบบใช้แรงลม ท าการพ่นสารทดลองทุก 7วัน 
เร่ิมพ่นสารทดลองเมื่อพบกลุ่มไข่ของหนอนมากกว่า 0.5 กลุ่มต่อตารางเมตร หรือพบการท าลายของหนอนเฉลี่ย 3 กอต่อ
ตารางเมตร ท าการตรวจนับแมลง โดยสุ่มนับแปลงย่อยละ 20 กอ ท าการพ่นสารไม่น้อยกว่า 4 คร้ังตลอดการทดลอง สุ่ม
ตรวจนับ จ านวนไข่ การท าลายของหนอน และบันทึกผลผลิตที่มีคุณภาพจ าหน่ายได้ (marketable yield) น าข้อมูลที่ได้มา
เปรียบเทียบวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนไข่ การท าลายของหนอน  
- ผลผลิตท่ีมีคุณภาพจ าหน่ายได้ 
- ต้นทุนการพ่นสาร 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติน าข้อมูลจ านวนไข่ หนอน น้ าหนักผลผลิต และต้นทุนการพ่นสาร ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที่ท าการทดลอง 
 - ห้องปฏิบัติการ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
- แปลงปลูกหอมแบ่งในสภาพไร่ของเกษตรกร จังหวัดกาญจนบุรีและอุตรดิตถ์ 
 
การทดลองที่ 1.30การใช้ไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนกระทู้ผัก(Spodoptera litura (Fabricius))  
  ในเผือก (2561-2562) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ ามี 7 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 SlNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2SlNPV อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3SlNPV อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4SlNPV อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5SlNPV อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7control 
 - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
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  ท าการทดลองในแปลงเผือก ขนาดแปลงย่อย 5x5 เมตร ระยะปลูก 0.5x1 เมตร โดยใช้เคร่ืองยนต์พ่นสาร
แบบสะพายหลัง อัตราการใช้น้ า 80 ลิตรต่อไร่ ท าการพ่นสารทดลองทุก 7 วัน เร่ิมพ่นสารทดลองเมื่อพบกลุ่มไข่ของหนอน
มากกว่า 0.5 กลุ่มต่อตารางเมตรหรือพบหนอนเฉลี่ย 1 ตัวต่อต้น ท าการตรวจนับแมลง ก่อนพ่นสารทดลองทุกคร้ังและหลัง
พ่นสารคร้ังสุดท้าย 7 วัน โดยสุ่มนับแปลงย่อยละ 10 ต้นโดยพ่นสารทดลองไม่น้อยกว่า 5 คร้ังตลอดการทดลองตรวจนับ
จ านวนกลุ่มไข่ จ านวนหนอน เปอร์เซ็นต์การท าลายของหนอน และเก็บเกี่ยวผลผลิต 
 - การบันทึกข้อมูล 
- ข้อมูล จ านวนกลุ่มไข่ จ านวนหนอน เปอร์เซ็นต์การท าลายของหนอน  
- ผลผลิตท่ีมีคุณภาพจ าหน่ายได้ (marketable yield)  
การวิเคราะห์ผลทางสถิติน าข้อมูลจ านวนกลุ่มไข่ จ านวนหนอน เปอร์เซ็นต์การท าลายของหนอน และน้ าหนักผลผลิตที่มี
คุณภาพจ าหน่ายได้ มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที่ท าการทดลอง 
- ห้องปฏิบัติการ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
- แปลงปลูกเผือกในสภาพไร่ของเกษตรกรในจังหวัดนครปฐมและจังหวัดกาญจนบุรี 
 
การทดลองที่ 1.31 ศึกษารูปแบบการเพาะเลี้ยงเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมพร้อมใช้อย่างง่าย (2561) 

วิธีการ 
1. การทดสอบอาหารที่เหมาะสมในการเลี้ยงขยายเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม 

  วางแผนการทดลอง แบบ CRD จ านวน 5 กรรมวิธี 5 ซ้ า (ซ้ าละ 5 ถุง) ดังนี้  
กรรมวิธ ี1 ปลายข้าว 
กรรมวิธ ี2 ข้าวฟ่าง 
กรรมวิธ ี3 ข้าวสาร  
กรรมวิธ ี4 มันเส้น  
กรรมวิธ ี5 ข้าวโพดบดหยาบ (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อแต่ละกรรมวิธีปริมาตร 200 กรัม ใส่ถุงพลาสติกเลี้ยงเชื้อ ขนาด 9 x 30 เซนติเมตร เติมน้ า 200 

มิลลิลิตร ปิดปากถุงด้วยจุกส าลีและหุ้มทับด้วยกระดาษ น าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์/ 
ตารางนิ้ว เป็นเวลา 20 นาที ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น ใช้ราเขียวเมตาไรเซียมรูปแบบเชื้อสดเป็นหัวเชื้อเพ่ือขยายในแต่ละกรรมวิธี 
โดยลนไฟฆ่าเชื้อช้อนที่ใช้ตัก และปล่อยให้เย็น จากนั้นตักเชื้อสดในถุงหัวเชื้อที่เตรียมอัตรา 1 ช้อนโต๊ะ ถ่ายใส่ถุงอาหารที่
เตรียมไว้ (ปริมาตร 200 กรัม) หัวเชื้อราเขียว 1 ถุง สามารถขยายต่อได้จ านวน 20 ถุง คลุกให้เชื้อกระจาย    ทั่วอาหาร 
น าไปเลี้ยงท่ีอุณหภูมิห้อง (27 + 3 องศาเซลเซียส) เป็นเวลานาน 14 วัน เชื้อราเขียว         จะเจริญเติบโตและสร้างโคนิ
เดียจนเต็มถุง นับจ านวนโคนิเดียท่ีได้ในแต่ละกรรมวิธีเพ่ือเปรียบเทียบหาอาหารเลี้ยงเชื้อที่มีความเหมาะสมในการเลี้ยงเชื้อ
ราเขียวเมตาไรเซียม   

2. วิธีการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมอย่างง่ายที่เหมาะสม   
  วางแผนการทดลอง แบบ CRD จ านวน 10 กรรมวิธี 5 ซ้ า (ซ้ าละ 5 ถุง) ดังนี้   

กรรมวิธ ี1 กรรมวิธี A โดยหุงด้วยหม้อไฟฟ้า 
กรรมวิธ ี2 กรรมวิธี B โดยหุงด้วยหม้อไฟฟ้า 
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กรรมวิธ ี3 กรรมวิธี C โดยหุงด้วยหม้อไฟฟ้า  
กรรมวิธ ี4 กรรมวิธี A โดยวิธีการต้มสุก 
กรรมวิธ ี5 กรรมวิธี B โดยวิธีการต้มสุก 
กรรมวิธ ี6 กรรมวิธี C โดยวิธีการต้มสุก  
กรรมวิธ ี7 กรรมวิธี A โดยวิธีการนึ่งสุก 
กรรมวิธ ี8 กรรมวิธี B โดยวิธีการนึ่งสุก 
กรรมวิธ ี9 กรรมวิธี C โดยวิธีการนึ่งสุก 
กรรมวิธ ี10 กรรมวิธีเปรียบเทียบ โดยใช้ข้าวโพดบดหยาบนึ่งฆ่าเชื้อ 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
จากขั้นตอนที่ 1 เลือกพืชอาหารที่ดีที่สุด 3 กรรมวิธีแรกมาทดสอบ (A, B, C) 

การเตรียมอาหารโดยวิธีหุงด้วยหม้อหุงข้าวไฟฟ้า   
หุงธัญพืชต่างๆ ในหม้อหุงข้าวไฟฟ้า เมื่ออาหารสุกตักใส่ถุงพลาสติกขณะที่ยังร้อนประมาณ 100 กรัม/ถุง ปิดด้วย

คอขวดและจุกส าลี ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น แล้วจึงใส่เชื้อสดในอัตรา 1 ช้อนโต๊ะ (เช่นเดียวกับข้อ 1) คลุกให้เชื้อกระจายทั่วอาหาร 
น าไปเลี้ยงที่อุณหภูมิห้อง (27 + 3 องศาเซลเซียส) สังเกตการงอกของเชื้อ และการปนเปื้อนจากเชื้อจุลินทรีย์อื่นๆ     

การเตรียมอาหารโดยวิธีการต้มสุก 
  ต้มวัสดุทดลองต่างๆ ด้วยเตาแก๊ส ให้สุก ตักวัสดุทดลองใส่ถุงพลาสติกขณะที่ยังร้อนประมาณ 100 กรัม/ถุง ปิดด้วย
คอขวดและจุกส าลี ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น แล้วจึงใส่เชื้อสดในอัตรา 1 ช้อนโต๊ะ (เช่นเดียวกับข้อ 1) คลุกให้เชื้อกระจายทั่วอาหาร 
น าไปเลี้ยงที่อุณหภูมิห้อง (27 + 3 องศาเซลเซียส) สังเกตการงอกของเชื้อ และการปนเปื้อนจากเชื้อจุลินทรีย์อื่นๆ  

การเตรียมอาหารโดยวิธีการนึ่งสุก 
  นึ่งวัสดุทดลองต่างๆ ในซึ้งให้สุก ตักวัสดุทดลองใส่ถุงพลาสติกขณะที่ยังร้อนประมาณ 100 กรัม/ถุง ปิดด้วยคอขวด
และจุกส าลี ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น แล้วจึงใส่เชื้อสดในอัตรา 1 ช้อนโต๊ะ (เช่นเดียวกับข้อ 1) คลุกให้เชื้อกระจายทั่วอาหาร น าไป
เลี้ยงที่อุณหภูมิห้อง (27 + 3 องศาเซลเซียส) สังเกตการงอกของเชื้อ และการปนเปื้อนจากเชื้อจุลินทรีย์อื่นๆ 

การบันทึกข้อมูล 
-   นับจ านวนโคนิเดีย และปริมาณการงอกของเชื้อ เพ่ือเปรียบเทียบในแต่ละกรรมวิธ ีหลัง 

เลี้ยงเชื้อที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วัน 
-   เปรียบเทียบผลจากการเลี้ยงเชื้อ ข้อดี/ข้อเสีย ของการเลี้ยงเชื้อที่เกิดขึ้นในแต่ละกรรมวิธี   

   -   วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติที่เหมาะสม  
เวลาและสถานที่    

 :  เร่ิมต้น ตุลาคม 2560 สิ้นสุด กันยายน 2561 
ห้องปฏิบัตกิารเชื้อราโรคแมลง กลุม่งานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุม่กฏีและสัตววิทยา  ส านกัวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

 
การทดลองที่  1.32  วิ ธีการที่ เหมาะสมในการประยุก ต์ ใช้ เชื้ อรา เขียวเมตาไร เ ซียมในการควบคุม ด้วงแรด 
  ในสภาพไร่(2561-2562) 
 - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  การเลี้ยงเพ่ิมปริมาณเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม 
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  เลี้ยงขยายเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมในอาหารเหลว (PDB) โดยตัดชิ้นวุ้นที่มีเชื้อราเขียวขนาดประมาณ 1 X 
1 เซนติเมตร ถ่ายใส่ลงในflask อาหารเหลว น าไปเลี้ยงบนเคร่ืองเขย่า ที่ความเร็วรอบ 180 รอบ/นาที เป็นเวลานาน 4 วัน  
ตรวจเช็คการปนเปื้อนของเชื้ออื่นด้วยกล้องจุลทรรศน์ก่อนจะน ามาเลี้ยงเพ่ิมปริมาณบนข้าวโพดบดหยาบ โดยเตรียมข้าวโพด
บดหยาบ 100 กรัม เติมน้ า 100 มิลลิลิตร ปิดปากถุงด้วยจุกส าลีและหุ้มทับด้วยกระดาษน าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ  121°C 
ความดัน 15 ปอนด/์ ตารางนิ้ว เป็นเวลา 20 นาที ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น แล้วจึงถ่ายหัวเชื้อที่เตรียมไว้ใส่ในอัตรา 1 มล./ถุง คลุก
ให้เชื้อ กระจายท่ัวอาหาร น าไปเลี้ยงที่อุณหภูมิห้อง (28±2°C) เป็นเวลานาน 14 วัน เชื้อราเขียวจะเจริญเติบโตและสร้างโคนิ
เดียจนเต็มถุงและอัดเม็ด 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลอง แบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี ดังนี้  
กรรมวิธีที่  1. หว่ าน เชื้ อรา เขี ยว เมตาไร เ ซียม รูปแบบเม็ ดความเข้ มข้น1 x 108โคนิ เ ดีย  /ก รัม 
อัตรา 400 กรัมต่อกองกับดัก 
กรรมวิธีที่ 2. พ่นเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมรูปแบบผง ความเข้มข้น 1x 108โคนิเดีย/กรัม โดยใช้เคร่ืองยนต์พ่นสารแบบสะพาย
หลัง อัตรา 400 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่3. อัดเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมรูปแบบผงใช้เคร่ือง Soil injection ความเข้มข้น 1x 108โคนิเดีย /กรัม อัตรา 400 
กรัม/น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 4. ใส่เชื้อสด 
กรรมวิธีที่ 5. Control  
  การทดสอบประสิทธิภาพ 
  ท ากองกับดักโดยขุดบ่อขนาดความจุ 2 x 2 x 0.50 เมตรใส่เศษวัสดุจ าพวก มะพร้าวและ ปาล์ม ลงในบ่อ
ให้เต็ม ใส่หนอนด้วงแรดบ่อละ 50 ตัว ท าการทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมตามกรรมวิธีต่างๆ หาวัสดุคลุม
กองกับดักหลังจากพ่นเชื้อราเขียว เช็คผลเดือนละ 1 คร้ัง (ประมาณ 1-2 เดือน) 
- การบันทึกข้อมูล 
- นับจ านวนหนอนด้วงแรดที่ติดเชื้อเพ่ือเปรียบเทียบในแต่ละกรรมวิธี  
- บันทึกระยะเวลาในการท าให้หนอนด้วงแรดติดเชื้อในแต่ละกรรมวิธี 
-วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติที่เหมาะสม 
สถานที่ท าการทดลอง 
 กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 
 ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ และแปลงเกษตรกรจังหวัดชุมพร 
 
การทดลองที่ 1.33 ประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุมแมลงนูนหลวง Lepidiota stigma Fabricius ใน
มันส าปะหลัง (2561-2562) 
ทดสอบศักยภาพในห้องปฏิบัติการ(2561) 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 4 ซ้ า ซ้ าละ 10 ตัว5 กรรมวิธี ดังนี้ 
   กรรมวิธีที ่1 ไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae อัตรา 5 x 106ตัว/ตารางเมตร 
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   กรรมวิธีที ่2ไส้เดือนฝอย Steinernema riobravaeอัตรา 5 x 106 ตัว/ตารางเมตร 
  กรรมวิธีที ่3ไส้เดือนฝอย Steinernema glaseri อัตรา 5 x 106 ตัว/ตารางเมตร 
  กรรมวิธีที่ 4 ไส้เดือนฝอย Steinernema siamkayai อัตรา 5 x 106 ตัว/ตารางเมตร 
   กรรมวิธีที่ 5 กรรมวิธีควบคุม (น้ ากลั่น) 
 - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  1. ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 4ชนิดในการควบคุมหนอนแมลงนูนหลวงวัย 1ท าการ
ทดลองในกล่องพลาสติก ขนาด 7.0 x 9.5 x 5 เซนติเมตร ใส่ทราย 10 กรัม ให้ความชื้นด้วยน้ ากลั่นใส่ไส้เดือนฝอยตาม
กรรมวิธีต่างๆ ลงในกล่องพลาสติก ส าหรับกรรมวิธีควบคุมใส่น้ าเปล่า เก็บที่อุณหภูมิห้องประมาณ 1 ชั่วโมงหลังจากนั้นใส่
หนอนแมลงนูนหลวงลงในกล่องพลาสติก กล่องละ 1 ตัวปิดฝากล่องทดลองให้สนิทท าการตรวจนับจ านวนหนอนแมลงนูน
ห ล ว ง ที่ ต า ย ใ น แ ต่ ล ะ ก ร ร ม วิ ธี  ทุ ก  24 ชั่ ว โ ม ง  
เป็นเวลา 3สัปดาห์และน าหนอนแมลงนูนหลวงที่ตายมาวางในกล่องชื้นเพ่ือล่อไส้เดือนฝอยออกจากซากแมลงอาศัย 
  2. ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงทั้ง 4ชนิดกับหนอนแมลงนูนหลวง วัย 2 และ 3 โดยท า
การทดสอบเช่นเดียวกับหนอนวัย 1 
 - การบันทึกข้อมูล 
  - ตรวจนับจ านวนหนอนแมลงนูนหลวงที่ตายในแต่ละกรรมวิธี ทุก 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 3 สัปดาห ์
  - ตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยที่ออกจากซากแมลงอาศัย 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 น าข้อมูลจ านวนหนอนแมลงนูนหลวงที่ตายค านวณเป็นเปอร์เซ็นต์การตาย และจ านวนไส้เดือนฝอยที่ออกจากซาก
แมลงอาศัย วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยวิธี Analysis of Variance และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s multiple 
range test (DMRT) 
ทดสอบศักยภาพในโรงเรือนทดลอง(2562) 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRDจ านวน 4 ซ้ า ซ้ าละ 2 กระถาง 
  น าข้อมูลจากทดลองในขั้นตอนที่ 1 ไปทดลองขยายผลในสภาพโรงเรือนทดลอง โดยคัดเลือกชนิดของ
ไส้เดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดที่ท าให้แมลงนูนหลวงตายจากการทดสอบในห้องปฏิบัติการ อย่างน้อย 2 กรรมวิ ธี มา
ทดสอบในโรงเรือนทดลอง เปรียบเทียบกับกรรมวิธีพ่นสาร fipronil 5% SCอัตรา 320 มล./ไร่ และกรรมวิธีควบคุม (พ่น
น้ าเปล่า)  
  ท าการทดลองโดยปลูกต้นมันส าปะหลังในกระถาง กระถางละ 1 ต้น ราดไส้เดือนฝอยตามกรรมวิธีต่างๆ 
ลงดินในกระถางมันส าปะหลังก่อนปล่อยหนอนแมลงนูนหลวงกระถางละ 10ตัวต่อกระถาง ราดไส้เดือนฝอยอย่างน้อย 3 คร้ัง 
ทุก 4 วันตรวจนับจ านวนหนอนแมลงนูนหลวงที่ตายในทุกกรรมวิธีการทดลองที่ 3, 5, 7, 14 และ 21วันหลังราดสาร และ
ตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยที่ออกจากซากแมลงอาศัย 
 
 - การบันทึกข้อมูล  
  ตรวจนับจ านวนหนอนแมลงนูนหลวงที่ตายในทุกกรรมวิธีการทดลองที่ 3, 5, 7, 14 และ 21วันหลังราด
สาร และตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยที่ออกจากซากแมลงอาศัย 
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การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติน าข้อมูลจ านวนหนอนแมลงนูนหลวงที่ตายค านวณเป็นเปอร์เซ็นต์การตาย และวิเคราะห์ข้อมูล
ทางสถิติโดยวิธี Analysis of Variance และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) 
 
การทดลองที่ 1.34 การศึกษาการเพาะเลี้ยงแตนเบียนเพลี้ยอ่อนสกุล Aphidius (Hymenoptera:   
 Braconidae: Aphidiinae) (2562-2563) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วิธีด าเนินการวิจัยแบ่งเป็น 2 ขั้นตอน ดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาชีววิทยาและศักยภาพของแตนเบียนเพลี้ยอ่อน (ปี 2562) 
  1) เก็บรวบรวมแตนเบียนเพลี้ยอ่อน 
  เก็บรวบรวม เพลี้ยอ่อนและแตนเบียนเบียนเพลี้ยอ่อนที่มีความสัมพันธ์กันจากแปลงปลูกคะน้าและ
แตงกวาน ากลับมาเพาะเลี้ยงและศึกษาในห้องปฏิบัติการต่อไปโดยเลือกชนิดที่พบมากที่สุดในธรรมชาติเพ่ือไปเพาะเลี้ยงขยาย
เพ่ิมปริมาณ 
  2) เลี้ยงเพ่ิมปริมาณเพ่ือศึกษาระยะการเจริญเติบโต 
  เลี้ ยงเ พ่ิมปริมาณแตนเบียนเพลี้ยอ่อน ในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 30x30x30 เซนติเมตร  
ในห้องปฏิบัติการ อุณหภูมิ 27±2 องศาเซลเซียส โดยภายในกรงมีเพลี้ยอ่อน พืชอาหารของเพลี้ยอ่อน และฟองน้ าชุบน้ าผ้ึง 
50% ไว้ เป็นอาหารของแตนเบียน เมื่ อขยายปริมาณแตนเบียนไ ด้มากพอ จึ งท าการศึกษาชีพ จัก รฺ 
ของแตนเบียนโดยแยกเพลี้ยอ่อนที่ถูกแตนเบียนวางไข่ และทราบเวลาวางไข่ที่แน่นอน โดยแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ 
  ส่วนที่ 1 เพ่ือดูระยะการเจริญเติบโตของแตนเบียน โดยการผ่ามัมมี่ภายใต้กล้องจุลทรรศน์  
ทุก ๆ 24 ชั่วโมง ต้ังแต่แตนเบียนวางไข่ในเพลี้ยอ่อนจนกว่าแตนเบียนจะออกเป็นตัวเต็มวัย เพ่ือดูระยะการเจริญเติบโตของ
แตนเบียน พร้อมบันทึกภาพและขนาดของของแตนเบียนทุกระยะการเจริญเติบโต 
  ส่วนที่  2 เ พ่ือดูชีพจักรของแตนเบียน โดยการแยกมาเลี้ยงในหลอดพลาสติกเลี้ยงแมลง  
สังเกตลักษณะสีที่เปลี่ยนไปของเพลี้ยอ่อนที่ถูกเบียน พร้อมบันทึกวันและเวลาที่เกิดการเปลี่ยนแปลงจนกว่าจะพบ 
แตนเบียนจะออกเป็นตัวเต็มวัย 
 - บันทึกข้อมูล  
  - เพลี้ยอ่อนที่ถูกเบียน: วันและเวลาที่ถูกเบียน ขนาดของเพลี้ยอ่อน วันและเวลาที่ลักษณะภายนอกมีการ
เปลี่ยนแปลงพร้อมบันทึกภาพ 
  - แตนเบียน: บันทึกภาพ พฤติกรรมการวางไข่ ขนาดและวันที่ ทุกระยะการเจริญเติบโตวงจรชีวิต 
  3) การศึกษาศักยภาพของแตนเบียนเพลี้ยอ่อน 
วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 5 ซ้ า 5 กรรมวิธี  
  กรรมวิธีที่ 1ใส่แตนเบียนเพศเมียต่อเพลี้ยอ่อนในอัตรา 1:1 
  กรรมวิธีที่ 1 ใส่แตนเบียนเพศเมียต่อเพลี้ยอ่อน ในอัตรา 1:5 
  กรรมวิธีที่ 1 ใส่แตนเบียนเพศเมียต่อเพลี้ยอ่อน ในอัตรา 1:10 
  กรรมวิธีที่ 1 ใส่แตนเบียนเพศเมียต่อเพลี้ยอ่อน ในอัตรา 1:15 
  กรรมวิธีที่ 1 ใส่แตนเบียนเพศเมียต่อเพลี้ยอ่อน ในอัตรา 1:20 
  1. ท าการคัดแยกแตนเบียนเพศเมียเพ่ือน าไปทดสอบประสิทธิภาพกับเพลี้ยอ่อนชนิดอื่ นๆ  
ที่ส ารวจพบจากการทดลองที่ 1 โดยใส่แตนเบียนเพลี้ยอ่อนเพศเมีย 1 ตัวต่อจ านวนเพลี้ยอ่อนวัย 3 ในหลอดพลาสติกที่ฝามี
ช่ อ ง ร ะ บ า ย อ า ก า ศ แ ล ะ ติ ด ต ะ แ ก ร ง ล ะ เ อี ย ด  ข น า ด เ ส้ น ผ่ า น ศู น ย์ ก ล า ง  2 . 5  เ ซ น ติ เ ม ต ร  
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สูง 5 เซนติเมตรที่อัตราต่างๆ ตามแต่ละกรรมวิธี โดยทดสอบอัตราละ 5 ซ้ า ปล่อยให้แตนเบียนลงเบียนเพลี้ยอ่อน เป็นเวลา 
24 ชั่วโมง 
  2. น าแตนเบียนเพศเมียออกจากหลอดแล้วปล่อยในหลอดทดสอบใหม่ที่มีเพลี้ยอ่อนในจ านวนเดียวกัน
ต า ม แ ต่ ล ะ ก ร ร ม วิ ธี  บั น ทึ ก วั น  เ ดื อ น ปี  ที่ เ บี ย น ไ ว้ ที่ ฝ า ก ล่ อ ง  ท า เ ช่ น เ ดี ย ว กั น ทุ ก ๆ  2 4  ชั่ ว โ ม ง  
สังเกตพฤติกรรมการเบียนและบันทึกผล ทุก 24 ชั่วโมง จนกว่าแตนเบียนเพลี้ยอ่อนจะตาย  
 - บันทึกข้อมูล 
  - จ านวนมัมมี่ จ านวนแตนที่ออกเป็นตัวเต็มวัย และอัตราส่วนเพศ  
  - วัน เวลา การเปลี่ยนแปลงลักษณะของมัมมี่ จนกระทั่งแตนเบียนออกเป็นตัวเต็มวัย 
ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาการเพาะเลี้ยงแตนเบียนเพลี้ยอ่อนในสภาพห้องที่ควบคุมอุณหภูมิ (28±2 องศาเซลเซียส)และในสภาพ
ห้องที่ไม่ควบคุมอุณหภูมิ(ปี 2563) 
  เพาะเลี้ยงแมลงอาศัย :น าเพลี้ยอ่อนชนิดที่มีความสัมพันธุ์กันกับแตนเบียนที่ได้จากขั้นตอนที่ 1 มา
เพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณในกรงตาข่ายเลี้ยงแมลงที่มีพืชอาหาร ขนาด 50x50x100 เซนติเมตร  
  เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย 2 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 10 ซ้ า ดังนี้ 
  กรรมวิธีที่ 1 เพาะเลี้ยงแตนเบียนเพลี้ยอ่อนในสภาพห้องที่ควบคุมอุณหภูมิ (28±2 องศาเซลเซียส) 
  กรรมวิธีที่ 2 เพาะเลี้ยงแตนเบียนเพลี้ยอ่อนในสภาพห้องที่ไม่ควบคุมอุณหภูมิ 
 
 - วิธีการปฏิบัติการทดลอง 
  1) น าแตนเบียนจากขั้นตอนที่ 1จ านวน 10 คู่ ใส่ในกล่องพลาสติกใสเลี้ยงแมลงขนาด 10x14 เซนติเมตร
ฝากล่ อ ง ด้ านบน เจ าะช่ อ ง ระบายอากาศปิ ด ด้ วยตระแกรงละ เอี ยด  โดยภายในมี ฟองน้ า ชุ บน้ า ผ้ึ ง  50%  
ไว้เป็นอาหารของแตนเบียนปล่อยให้แตนเบียนผสมพันธุ์กัน 1 วัน 
  2) น าเพลี้ยอ่อนที่มีวัยและขนาดที่เหมาะสม จ านวน 50 ตัว วางบนใบพืชอาหารใส่ไปในกล่อง 
ที่มีแตนเบียนปล่อยให้แตนเบียนลงเบียนเพลี้ยอ่อน เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
  3) ย้ายเพลี้ยอ่อนออกไปใส่ในกล่องใหม่ บันทึกวัน เดือนปี ท่ีเบียนไว้ที่ฝากล่อง 
  4) น าเพลี้ยอ่อนที่มีขนาดที่ เหมาะสม จ านวน 50 ตัว ใส่เข้าไปใหม่ ในกล่องที่มีแตนเบียน  
กล่องเดิม ท าเช่นเดิมตามข้อ 2 และ 3 เช่นนี้จนกว่าแตนเบียนจะตาย 
 - บันทึกข้อมูล 
  - จ านวนมัมมี่ จ านวนแตนที่ออกเป็นตัวเต็มวัย และอัตราส่วนเพศ  
    ข้อมูลที่ได้น าไปวิเคราะห์ผลแบบ t-test 
 สถานที่ท าการทดลอง 
 -  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
 ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
 - ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปราจีนบุรี  อ าเภอกบินทร์บุรี จังหวัดปราจีนบุรี 
 - จังหวัดปทุมธานีกาญจนบุรีราชบุรีนครปฐม และสุพรรณบุรี 
 
การทดลองที่ 1.35 ทดสอบผลของสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะพร้าวต่อแมลงศัตรูธรรมชาติของหนอน 
  หัวด ามะพร้าว (Opisina arenosella Walker) (2562-2563) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
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 วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ าจ านวน 13กรรมวิธี ดังนี้ 
  1. thiamethoxam 25%WG  อัตรา 8 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
  2. imidacloprid 70%WS  อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
  3. chlorpyrifos 40% EC อัตรา 80 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
  4. carbaryl 85% WP  อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
  5. lambdacyhalothrin 2.5% EC อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
  6. Bacillus thuringiensis  อัตรา 80 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
  7. chlorantraniliprole 5.17% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
  8. flubendiamide 20% WG  อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
  9.lufenuron5% EC,   อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
  10. spinosad12% SC   อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
  11. emamectin benzoate1.92% EC อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
  12. abamectin 1.8% W/V EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
  13. น้ าเปล่า  
 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 1. เตรียมสารละลายสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะพร้าวตามกรรมวิธีที่ก าหนด ท าการทดสอบแบบ dry film 
method โดยการเทสารป้องกันก าจัดแมลงแต่ละกรรมวิธีที่ก าหนดลงในหลอดทดลองขนาดกว้าง 13x10 มิลลิเมตร ให้เต็ม
หลอด ทิ้งไว้ประมาณ 5 วินาที เพ่ือให้สารเคลือบพื้นผิวหลอดภายในทั้งหมด 
 2. เทสารออกจากหลอดทดลอง แล้ววางหลอดทดลองทิ้งไว้ให้แห้ง โดยทิ้งไว้ 1 วัน, 7 วัน และ 
14 วันหลังเคลือบสารฯ  
 3. เมื่อครบก าหนดวันหลังเคลือบสารตามก าหนด ปล่อยแตนเบียนโกนิโอซัส นีแฟนติดีสเข้าไปในหลอดทดลองที่
เตรียมไว้ จ านวนหลอดละ 10 ตัว (ตัวผู้ 5 ตัว ตัวเมีย 5 ตัว) ปิดด้วยผ้าขาวบาง 
 4. ตรวจนับจ านวนตัวแตนเบียนที่ตาย หลังทิ้งไว้ให้แตนเบียนสัมผัสสารแล้ว 24 และ 48 ชั่วโมง วิเคราะห์ข้อมูล
และเปรียบเทียบผลทางสถิติ 
 5. ท าเช่นเดียวกันนี้ ต้ังแต่ข้อ 1-4 ส าหรับแตนเบียนบราคอน และแตนเบียนไข่ไตรโคแกรมมา 
- การบันทึกข้อมูล 
 - จ านวนแตนเบียนที่ตาย  
 - จัดระดับความเป็นพิษของสารฯ ตามวิธีการจัดล าดับความเป็นพิษของ IOBC (Hassan, 1994) ดังนี้ 
   ไม่มีพิษ (harmless) มีเปอร์เซ็นต์ตาย< 30% 
  มีพิษน้อย (slightly harmful) มีเปอร์เซ็นต์ตาย 30 – 79% 
  มีพิษปานกลาง (moderately harmful) มีเปอร์เซ็นต์ตาย 80 – 99% 
  มีพิษร้ายแรง (harmful) มีเปอร์เซ็นต์ตาย> 99% 
การวิเคราะห์ผลทางสถิตินับจ านวนตัวแตนเบียนที่ตาย มาวิเคราะห์ข้อมูลและเปรียบเทียบผลทางสถิติ 
 
การทดลองที่ 1.36 ประสิทธิภาพของเชื้อ Bacillus thuringiensisโดยใช้เคร่ืองพ่นสารชนิดต่างๆ ในการ  ป้ อ ง กั น
ก าจัดหนอนกระทู้หอม Spodoptera exigua (HÜbner) ในหอมแบ่ง (2562–2563) 
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แบบและวิธีการทดลอง 
 แผนการวิจัย  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า 8 กรรมวิธี คือ   
กรรมวิธีที่ 1 พ่นเชื้อ Bt อัตรา 80 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร ด้วยเคร่ืองยนต์พ่นสาร 
สะพายหลังแบบใช้แรงลมประกอบหัวฉีดแบบ wizza อัตราน้ า20 ลิตรต่อไร่  
กรรมวิธีที่ 2 พ่นเชื้อ Bt อัตรา 80 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร ด้วยเคร่ืองยนต์พ่นสาร 
สะพายหลังแบบใช้แรงลมประกอบหัวแบบฝักบัว อัตราน้ า20  ลิตรต่อไร่  
กรรมวิธีที่ 3 พ่นเชื้อ Bt อัตรา 80 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร ด้วยเคร่ืองยนต์พ่นสาร 
แบบแรงดันน้ าสูงประกอบคานหัวฉีดแบบพัด 3-5 หัว อัตราน้ า80 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธีที่ 4 พ่นเชื้อ Bt อัตรา 80 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร ด้วยเคร่ืองเคร่ืองยนต์ 
 พ่นสารแบบแรงดันน้ าประกอบหัวฉีดแบบคาน 3 หัวอัตราน้ า80 ลิตรต่อไร่  
กรรมวิธีที่ 5  พ่นเชื้อ Bt  อัตรา 80 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ด้วยเคร่ืองยนต์พ่นสาร 
 แบบแรงดันน้ าประกอบหัวฉีดแบบปรับท้ายอัตราน้ า 80 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธีที่ 6 พ่นสารฆ่าแมลงตามวิธีของเกษตรกร ด้วยเคร่ืองยนต์พ่นสารแบบแรงดันน้ าประกอบหัวฉีด 
แบบปรับท้าย อัตราน้ า 80 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธีที่ 7ไม่พ่นสาร 
วิธีการปฏิบัติ  

ด าเนินการทดสอบในแปลงหอมแบ่งของเกษตรกร ขนาดแปลงย่อยไม่น้อยกว่า 30  ตารางเมตรเร่ิมพ่นเชื้อ Btอัตรา
การใช้ตามคู่มือค าแนะน าการป้องกันก าจัดแมลงและสัตว์ศัตรูพืช ปี 2553เร่ิมพ่นเชื้อ Bt ตามกรรมวิธีทดลองโดยใช้อัตราน้ า
80 ลิตรต่อไร่ เมื่อพบไข่หนอนกระทู้หอม 0.5 กลุ่มต่อตารางเมตร หรือกอถูกท าลาย 10% ขึ้นไป สุ่มตรวจนับโดยใช้ตารางสุ่ม
ขนาด 0.5x0.5 เมตร จ านวน 4 จุดต่อแปลงย่อย พ่นสารทดลองอย่างน้อย 3 คร้ัง ทุก 5 วัน ท าการตรวจนับจ านวนกลุ่มไข่
และกอที่ถูกท าลายก่อนพ่นสารทุกคร้ัง และหลังพ่นสารคร้ังสุดท้าย 5 วันท าการตรวจนับจ านวนหนอนกระทู้หอมหลังพ่นการ
ตรวจผลคร้ังสุดท้าย น าข้อมูลไปวิเคราะห์และเปรียบเทียบทางสถิติโดยวิธีการที่เหมาะสม และค านวณเปอร์เซ็นต์
ประสิทธิภาพการป้องกันก าจัดโดยใช้สูตรของ Henderson-Tilton (Henderson and Tilton, 1992) ดังนี้  
 % Efficacy = [1 – (TaxCb/CaxTb)] X 100 
 โดยท่ี  Tb = จ านวนแมลงที่พบก่อนพ่นสารในกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง 
   Ta = จ านวนแมลงที่พบหลังพ่นสารในกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง 
   Cb = จ านวนแมลงที่พบก่อนพ่นสารในกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 
   Ca = จ านวนแมลงที่พบหลังพ่นสารในกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 
การบันทึกข้อมูล   
            - บันทึกจ านวนแมลงศัตรูหอมแบ่งท่ีพบระหว่างการทดลอง 
            - บันทึกชนิดและจ านวนศัตรูธรรมชาติ 
            - น าข้อมูลทีไ่ด้จากการบันทึกไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 
การทดลองที่ 1.37 การผลิตและการใช้แมลงช้างปีกใส Chrysoperla carnea(stephens)  ค ว บ คุ ม เ พ ลี้ ย อ่ อ น 
Aphissp. ในสตรอเบอร่ี (2562-2564) 
    - แบบและวิธีการทดลอง  
    - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
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ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน 
 ขั้นตอนที่ 1 เลี้ยงขยายแมลงช้างปีกใส C. carnea 
 ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาอัตราการใช้แมลงช้างปีกใส C. carneaที่เหมาะสมในการควบคุมเพลี้ยอ่อนในเรือนทดลอง 
 ขั้นตอนที่ 3 ใช้อัตราแมลงช้างปีกใส C. carneaที่เหมาะสม (จากขั้นตอนที่ 2) ไปทดสอบในสภาพไร่  
  ขั้นตอนที่ 1 เลี้ยงขยายแมลงช้างปีกใส C. carnea(2562- 2564) 
 น าตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใส C.carneaใส่ในโหลแก้วขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 นิ้ว สูง 5 นิ้ว ใส่โหลละ 30 ตัว (ตัว
ผู้ 10: ตัวเมีย 20) ปิดโหลด้วยผ้าขาวบาง ให้น้ าผ้ึง + ยีสต์ เป็นอาหารตัวเต็มวัย และให้วางส าลีชุบน้ าไว้บนผ้าขาวบาง
เพ่ือให้ความชื้น หลังจากนั้นตัวเต็มวัยจะวางไข่ รอบๆโหล เปลี่ยนย้ายโหลน าตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใสใส่โหลใหม่ให้อาหาร
และน้ าเหมือนคร้ังแรก  น าโหลเก่าที่มีไข่แมลงช้างปีกใสไปท าการฟักโดยใช้ กระดาษทิชชูฉีกเป็นร้ิวๆใส่ในโหล แล้วโรยด้วย 
ไข่ผีเสื้อข้าวสาร เพ่ือเป็นอาหารของตัวอ่อน ปิดโหลด้วยผ้าขาวบาง วางไว้จนกระทั้งไข่ฟักเป็นตัวอ่อน ประมาณ  5 วัน ตัว
อ่อนระยะ 1 ให้ท าการเปลี่ยนย้ายตัวอ่อนระยะที่ 1 น าไปเลี้ยงในกล่องพลาสติกขนาด 18 x 26 x 10 เซนติเมตร ให้ไข่ผีเสื้อ
ข้าวสารเป็นอาหาร อีก 5 วัน จะเก็บเกี่ยวไปใช้ควบคุมเพลี้ยอ่อนได้ เก็บส่วนหนึ่งเลี้ยงไว้ภายในกล่องจนกระทั่งเข้าดักแด้  
เก็บดักแด้ออกมา เตรียมเป็นตัวเต็มวัย น าตัวเต็มวัยไปเลี้ยงในโหลเลี้ยงตัวเต็มวัยเพ่ือผลิตตัวอ่อนรุ่นต่อไป  
 การบันทึกข้อมูล 

- บันทึกจ านวนแมลงช้างปีกใสที่ผลิตได้ 
- บันทึกปริมาณไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ใช้ 
- ต้นทุนการผลิต 

ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาอัตราการใช้แมลงช้างปีกใส C. carnea ที่เหมาะสมในการควบคุมเพลี้ยอ่อน Aphissp.ในสตรอเบอรีใน
เรือนทดลอง(2562- 2563) 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 แผนการวิจัย วางแผนแบบ CRD มี5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้ าๆ ละ 4 ต้น ดังนี้ 
กรรมวิธีที่  1. ปล่อยตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสวัย 2     จ านวน   5    ตัว/ต้น 
กรรมวิธีที่  2.ปล่อยตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสวัย 2     จ านวน   10  ตัว/ต้น 
กรรมวิธีที่  3. ปล่อยตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสวัย 2    จ านวน   15   ตัว/ต้น 
กรรมวิธีที่ 4. ปล่อยตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสวัย 2    จ านวน   20   ตัว/ต้น 
กรรมวิธีที่ 5.ไม่ปล่อยแมลงช้างปีกใส  
 ด าเนินการทดลองในเรือนทดลองอาคารวิจัยแมลงศัตรูธรรมชาติ ใช้ต้นสตรอเบอร่ีที่ปลูกในกระถางที่มีอายุประมาณ 
2 สัปดาห์ วางแผนการทดลอง แบบ CRD มี  5 กรรมวิธี 4 ซ้ าๆละ 4 ต้น ใช้ต้นสตรอเบอร่ี กรรมวิธีละ16ต้นท าการระบาด
เทียมของเพลี้ยอ่อนAphis sp.ตรวจนับจ านวนเพลี้ยอ่อนให้มีการระบาดเท่าๆกัน  20 ตัวต่อใบย่อย หลังจากนั้น ปล่อยตัว
อ่อนแมลงช้างปีกใส C. carneaตามกรรมวิธี แต่ละกรรมวิธีแยกโดยใช้ฉากกั้น หลังจากปล่อยตัวอ่อนแมลงช้างแล้ว 24 
ชั่วโมง ท าการตรวจนับปริมาณเพลี้ยอ่อนที่เหลือ  
 การบันทึกข้อมูล  
- บันทึกจ านวนเพลี้ยอ่อนที่เหลือ 
ขั้นตอนที่ 3 ใช้อัตราแมลงช้างปีกใส C. carnea ที่เหมาะสม (จากขั้นตอนที่ 2) ไปทดสอบในสภาพไร่(2564) 
     ปลูกสตรอเบอร่ีในแปลงขนาด 1 งาน ระยะปลูกระหว่างต้น 25-30 เซนติเมตร ระหว่างแถว 30-40 เซนติเมตร 
ปลูกแบบสลับฟันปลา ได้ ต้นสตรอเบอร่ี ประมาณ  200ต้น ท าการสุ่มต้นสตรอเบอร่ี  จ านวน 100  ต้น เมื่อพบการระบาด
ของเพลี้ยอ่อน เฉลี่ย 5 ตัวต่อใบย่อยเกิน 10 ต้น ให้ ปล่อยแมลงช้างปีกใส C. carneaตามอัตราที่ได้จากขั้นตอนที่ 2  ปล่อย
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บนต้นสตรอเบอร่ีที่พบการระบาดก่อน ท าเคร่ืองหมายต้นสตรอเบอร่ีที่ปล่อย ปล่อยตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส ทุกๆ 7 วัน 
ต่อจากนั้นให้ท าการส ารวจการระบาดต่อไป เมื่อพบการระบาดให้เร่ิมปล่อยแมลงช้างปีกใส  เปรียบเทียบกับแปลงที่ไม่ปล่อย
แมลงช้างปีกใสC. carneaเก็บข้อมูลจ านวนเพลี้ยอ่อนทั้งสองแปลงหลังจากปล่อยทุกๆสัปดาห์จนกระทั่งเก็บผลผลิต 
 การบันทึกข้อมูล 
 - ระยะเวลาการเข้าระบาดของเพลี้ยอ่อน 
 - จ านวนต้นสตรอเบอร่ีที่พบการระบาด 
 - จ านวนคร้ังท่ีปล่อยแมลงช้างปีกใส  
- จ านวนตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสที่ใช้ 
 - ผลผลิตท่ีได้ น้ าหนัก คุณภาพ  
 
การทดลองที ่1.38 การผลิตขยายและการใช้มวนตาโตGeocorisochropterus Fieber เพ่ือควบคุม 
  เพลี้ยอ่อน (2562 – 2564) 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั้นตอนที่ 1 เก็บรวบรวมมวนตาโต Geocoris ochropterus Fieber จากแปลงเกษตรกร (2562) 
        เก็บรวบรวมมวนตาโตจากแปลงเกษตรกร ได้แก่ นนทบุรี ปทุมธานี อยุธยา ลพบุรีสระบุรีอ่างทองชัยนาทนครนายก 
นครปฐม สุพรรณบุรี ราชบุรี กาญจนบุรี ขอนแก่น ลพบุรี และเพชรบุรี ในพืชต่างๆ เช่น พริกมะเขือ ข้าวโพด เดือนละ 1 
คร้ัง โดยใช้หลอดดูดแมลงมาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการอาคารวิจัยและพัฒนาศัตรูธรรมชาติส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
การเก็บข้อมูลและบันทึกผลการทดลอง 
 - บันทึกข้อมูล จ านวนมวนตาโตที่เก็บได้ วันที่เก็บ สถานที่เก็บตัวอย่าง 
 ขั้นตอนที่ 2เพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณมวนตาโต Geocoris ochropterus Fieber ในห้องปฏิบัติการ (2562) 
 2.1 น าตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมียมาเพาะเลี้ยงรวมกันในกล่องเลี้ยงพลาสติกที่มีฝาปิด ขนาดกว้าง15 ซม.ยาว 
21.5 ซม.สูง 4 ซม. กล่องละ 1 คู่ ฝาปิดเจาะรูระบายอากาศด้านบน ใส่ต้นอ่อนทานตะวันเป็นที่หลบซ่อนและวางไข่ ให้ไข่
ผีเสื้อข้าวสารเป็นอาหาร มุมกล่องใส่ส าลีชุบน้ า ในถ้วยพลาสติกเล็ก 1 ก้อน เพ่ือให้ความชื้นภายในกล่องเลี้ยง รองด้วย
กระดาษทิชชู 
  2.2 เมื่อตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข่ จึงแยกไข่บนต้นอ่อนทานตะวันออกไปเก็บไว้ในกล่องเลี้ยงพลาสติกมีฝา
ปิด ขนาดกว้าง 5.5 ซม. ยาว 7.2 ซม. สูง 3.7 ซม. ฝาปิดเจาะรูขนาดเล็กเพ่ือระบายอากาศเมื่อตัวอ่อนฟักออกมา ให้ไข่ผีเสื้อ
ข้าวสารเป็นอาหาร เพาะเลี้ยงมวนตาโตจนครบวงจรชีวิต 
การเก็บข้อมูลและบันทึกผลการทดลอง 
 - บันทึกข้อมูลจ านวนมวนตาโตที่เพาะเลี้ยง 
ขั้นตอนที่ 3 ศึกษาและทดสอบสูตรและชนิดของอาหารที่สามารถเพาะเลี้ยงมวนตาโต Geocoris ochropterus Fieber ได้
ครบวงจรชีวิต (2562) 
  3.1 ศึกษาข้อมูลสูตรอาหารเทียมต่างๆ เพ่ือน ามาพัฒนาและปรับปรุงสูตรอาหารเทียมและคัดเลือกอาหาร
เทียมที่มีส่วนผสมชนิดต่างๆ เช่น ตับ เนื้อหมู หนอนกระทู้ ผัก เป็นต้น จ านวนไม่น้อยกว่า 8 สูตร มาท าอาหารเทียม เพ่ือใช้
เป็นอาหารเพาะเลี้ยงมวนตาโต โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ า 9 กรรมวิธี ประกอบด้วย 
กรรมวิธีที่ 1 อาหารเทียมสูตรที่ 1 
กรรมวิธีที่ 2 อาหารเทียมสูตรที่ 2 
กรรมวิธีที่ 3 อาหารเทียมสูตรที่ 3 
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กรรมวิธทีี่ 4 อาหารเทียมสูตรที่ 4 
กรรมวิธีที่ 5 อาหารเทียมสูตรที่ 5 
กรรมวิธีที่ 6 อาหารเทียมสูตรที่ 6 
กรรมวิธีที่ 7 อาหารเทียมสูตรที่ 7 
กรรมวิธีที่ 8 อาหารเทียมสูตรที่ 8 
กรรมวิธีที่ 9ไข่ผีเสื้อข้าวสาร 
3.2 น ามวนตาโต ระยะตัวอ่อนวัย 1 ถึงระยะตัวเต็มวัย วัยละ 10 ตัว มาเลี้ยงในกล่องพลาสติกขนาดกว้าง 5.5 ซม. ยาว 7.2 
ซม. สูง 3.7 ซม.รองด้วยกระดาษทิชชู ใส่ต้นอ่อนทานตะวันส าหรับเป็นที่อาศัย ให้อาหารเทียมสูตรต่างๆ บันทึกข้อมูลการกิน
อาหารแต่ละชนิดของมวนตาโตทุกวันจนกระทั่งมวนตาโตเจริญครบวงจรชีวิต น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์และสรุปผลการ
ทดลอง 
การเก็บข้อมูลและบันทึกผลการทดลอง 
 - บันทึกข้อมูลการกินอาหารและการเจริญเติบโตของมวนตาโต 
- น าข้อมูลการเจริญเติบโตของมวนตาโตที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 ขั้นตอนที่ 4 ศึกษาวงจรชีวิตและประสิทธิภาพในการห้ าเพลี้ยอ่อนของมวนตาโต Geocoris ochropterus Fieber 
ที่เลี้ยงด้วยอาหารเทียม(2563) 
 4.1 น าอาหารเทียมสูตรที่ท าให้มวนตาโตเจริญเติบโตและขยายพันธุ์ได้ดีจากขั้นตอนที่ 3 จ านวน 3สูตร มาใช้ในการ
เพาะเลี้ยงขยายพันธุ์มวนตาโตโดยน ามวนตาโต ระยะตัวอ่อนวัย 1 ถึงระยะตัวเต็มวัย วัยละ 10 ตัวมาเลี้ยงในกล่องพลาสติก
ขนาดกว้าง 5.5 ซม. ยาว 7.2 ซม. สูง 3.7 ซม.รองด้วยกระดาษทิชชู ใส่ต้นอ่อนทานตะวันส าหรับเป็นที่อาศัย ให้อาหารทุก2 
วันจนกระทั่งมวนตาโตเจริญครบวงจรชีวิต วางไข่ และฟักเป็นตัวอ่อน (F1) 
 4.2 น ามวนตาโตตัวอ่อน (F1) มาใส่ในในกล่องพลาสติกขนาดกว้าง 5.5 ซม. ยาว 7.2 ซม. สูง 3.7ซม.รองด้วย
กระดาษทิชชู ใส่ต้นอ่อนทานตะวันส าหรับเป็นที่อาศัยกล่องละ 1 ตัว จ านวน 30 ตัว มาเพาะเลี้ยงโดยให้อาหารเป็นเพลี้ยอ่อน
ถั่วทุกวัน เพาะเลี้ยงจนมวนตาโตเจริญเติบโตครบวงจรชีวิต  
การเก็บข้อมูลและบันทึกผลการทดลอง 
 - บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของมวนตาโต จ านวนเพลี้ยอ่อนที่มวนตาโตกินในแต่ละวัน 
- น าข้อมูลการเจริญเติบโตของมวนตาโตที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูล 
ขั้นตอนที่5ประสิทธิภาพของมวนตาโต Geocoris ochropterus Fieber ในการควบคุมเพลี้ยอ่อนในสภาพโรงเรือนทดลอง
(2564) 

5.1 เพาะเลี้ยงมวนตาโตให้ได้ปริมาณมาก 
5.2 ปลูกถั่วฝักยาวในมุ้งตาข่ายขนาด กว้าง 2x2x2 เมตร จ านวน 5 กรงๆ ละ 5 กระถางๆ ละ 5 ต้น 

เมื่อต้นถั่วอายุ 15 วัน ปล่อยเพลี้ยอ่อนเพ่ือให้ลงท าลายต้นถั่ว 
5.3 ตรวจนับจ านวนเพลี้ยอ่อนในแต่ละกระถางก่อนปล่อยมวนตาโตกรงละ 0, 5, 10, 15, 20 ตัวตามล าดับตรวจนับจ านวน
มวนตาโตและเพลี้ยอ่อนทุก 48 ชั่วโมงบันทึกข้อมูล  
การเก็บข้อมูลและบันทึกผลการทดลอง 
- บันทึกข้อมูลการกินเพลี้ยอ่อนของมวนตาโต 
- น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
การทดลองที่ 1.39 ผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชต่อการมีชีวิตและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง  
  Steinernema carpocapsae (2563 –2564) 
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แบบและวิธีการทดลอง 
 1. ศึกษาผลของสารป้องกันก าจัดแมลงและไรศัตรูพืชต่อการมีชีวิตและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 
Steinernema carpocapsae (ปี 2563) 
  วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ า 17 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช คลอร์ฟีนาเพอร์ (chlorfenapyr) 10% SC อัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช สปินโนแซด (spinosad) 12% SC  อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช อินด๊อกซาคาร์บ (indoxacarb) 15% SC อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 4 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช ฟิโพรนิล (fipronil) 5% SCอัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช ไซเพอร์เมทริน (cypermetrin) 40% WP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 6 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช คาร์โบซัลแฟน (carbosulfan) 20% ECอัตรา 75 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช แลมป์ดาไซฮาโลทริน ( lamdacyhalothrin) 2.5% EC อัตรา 20 มล./น้ า 20
ลิตร 
กรรมวิธีที่ 8 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช ไดฟลูเบนซูรอน (diflubenzuron) 25% WP อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 9 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช อิมิดาโลพริด (imidacloprid) 10% SL  อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 10 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช คลอร์ไพริฟอส (chlorpyrifos) 40% EC อัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 11 สารชีวภัณฑ์ บาซิลลัส ทูริงเยนซิส (Bacillus thuringiensis) อัตรา 80 กรัม/น้ า 20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 12 สารชีวภัณฑ์ เอ็น พี วี (NPV) หนอนกระทู้หอม อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 13 สารชีวภัณฑ์ เอ็น พี วี (NPV) หนอนกระทู้ผัก อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 14 สารป้องกันก าจัดไรศัตรูพืช เฟนไพรอกซิเมต (fenpyroximate) 5% SC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 15 สารป้องกันก าจัดไรศัตรูพืช ไพริดาเบน (pyridaben) 20% WP อัตรา 15 กรัม/น้ า 20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 16 สารป้องกันก าจัดไรศัตรูพืช เฟนบูทาทินออกไซด์ (fenbutatin oxide) 50% SC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 17 กรรมวิธีควบคุม  
 วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 เตรียมสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชชนิดต่างๆ ตามอัตราแนะน าของสารแต่ละชนิดปริมาตร 10 มิลลิลิตร เตรียมไส้เดือน
ฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae ปริมาตร 100 ไมโครลิตร (อัตรา 2,000 IJs) ผสมลงในสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชตาม
กรรมวิธีต่างๆ เก็บไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง เก็บข้อมูลโดยตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยที่มีชีวิต ที่ 1, 2, 3, 24 และ 48 ชั่วโมงหลังใส่
ไส้เดือนฝอยด้วยกล้องจุลทรรศน์ แบ่งไส้เดือนฝอยที่ผสมสารก าจัดศัตรูพืชออกเป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 ล้างสารป้องกันก าจัด
ศัตรูพืชออกจากไส้เดือนฝอยที่มีชีวิตรอดด้วยน้ ากลั่นจ านวน 3 คร้ัง ส่วนที่ 2 ไม่ล้างสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช น ามาทดสอบ
ประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงของไส้เดือนฝอยที่มีชีวิตรอดด้วยหนอนกินรังผ้ึง 
 การบันทึกข้อมูล 
- ตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยที่มีชีวิต ที่ 1, 2, 24 และ 48 ชั่วโมงหลังใส่ไส้เดือนฝอย 
- ตรวจนับจ านวนหนอนกินรังผ้ึงท่ีตายด้วยไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมงหลังการทดลอง 
- ตรวจนับจ านวนไส้เดือนที่ออกจากซากแมลงอาศัย 
    การวิเคราะห์ข้อมูล 
น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีท่ีเหมาะสม 
2. ศึกษาผลของสารป้องกันก าจัดโรคพืชและวัชพืชต่อการมีชีวิตและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema 
carpocapsae (ปี 2564) 
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 การวางแผนการทดลอง 
  วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ า 19 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 สารป้องกันก าจัดโรคพืช แมนโคเซบ (mancozeb) 80% WP อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 2 สารป้องกันก าจัดโรคพืช เมทาแลกซิล (metalaxyl)+แมนโคเซบ (mancozeb) 72% WP  
 อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 3 สารป้องกันก าจัดโรคพืช ไดฟีโนโคนาซอล (difenoconazole) 25% EC อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 สารป้องกันก าจัดโรคพืช ไตรฟลูมิโซล (triflumizole) 30% WP อัตรา 6 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 สารป้องกันก าจัดโรคพืช ไตรอะดิมีฟอน (triadimefon) 25% WP อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 สารป้องกันก าจัดโรคพืช เบโนมิล (benomyl) 50% WP อัตรา 6 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7 สารป้องกันก าจัดโรคพืช คลอโรทาโลนิล (chlorothalonil) 50% SC อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 8 สารป้องกันก าจัดโรคพืช โพรพิโคลนาโซล (propiconazole) 25% EC อัตรา 25 มล./น้ า 20 ลิตรกรรมวิธีที่ 9 
สารป้องกันก าจัดโรคพืช อะซอกซีสโตรบิน (azoxystrobin) 25% SC  อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 10 สารป้องกันก าจัดโรคพืช โพรพาโมคาร์บไฮโดรคลอไรด์ (propamocab hydrochloride) 72.2%SL  
 อัตรา 12 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 11 สารป้องกันก าจัดโรคพืช ฟอสอีทิล-อะลูมิเนียม (fosetyl-aluminium) 80% WP  
  อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 12 สารป้องกันก าจัดโรคพืช ไดเมโทมอร์ฟ (dimethomorp) 50% WP อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 13 ชีวภัณฑ์เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี      
กรรมวิธีที่ 14 สารป้องกันก าจัดวัชพืช อะลาคลอร์ (alachlor) อัตรา 300 กรัม a.i./ไร่ 
กรรมวิธีที่ 15 สารป้องกันก าจัดวัชพืช เมโทลาคลอร์ (metolachlor) อัตรา 300 กรัม a.i./ไร่ 
กรรมวิธีที่ 16 สารป้องกันก าจัดวัชพืช ไตรฟูราลิน (trifluralin) อัตรา 300 กรัม a.i./ไร่ 
กรรมวิธีที่ 17 สารป้องกันก าจัดวัชพืช  ออกซาไดอะซอน (oxadiazon)อัตรา 160 กรัม a.i./ไร่ 
กรรมวิธีที่ 18 สารป้องกันก าจัดวัชพืช  อะเซตโตคอล (acetochlor)อัตรา 160 กรัม a.i./ไร่ 
กรรมวิธีที่ 19 กรรมวิธีควบคุม 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 เตรียมสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชชนิดต่างๆ ตามอัตราแนะน าของสารแต่ละชนิดปริมาตร 10 มิลลิลิตร  
เตรียมไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae ปริมาตร 100 ไมโครลิตร (อัตรา 2,000 IJs) ผสมลงในสารป้องกันก าจัด
ศัตรูพืชตามกรรมวิธีต่างๆ เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้อง เก็บข้อมูลโดยตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยที่มีชีวิต ที่ 1 , 2, 3, 24 และ 48 
ชั่วโมงหลังใส่ไส้เดือนฝอยด้วยกล้องจุลทรรศน์ แบ่งไส้เดือนฝอยที่ผสมสารก าจัดศัตรูพืชออกเป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 ล้างสาร
ป้องกันก าจัดศัตรูพืชออกจากไส้เดือนฝอยที่มีชีวิตรอดด้วยน้ ากลั่นจ านวน 3 คร้ัง ส่วนที่ 2 ไม่ล้างสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
น ามาทดสอบประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงของไส้เดือนฝอยที่มีชีวิตรอดด้วยหนอนกินรังผ้ึง 
การบันทึกข้อมูล 
 - ตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยที่มีชีวิต ที่ 1, 2, 24 และ 48 ชั่วโมงหลังใส่ไส้เดือนฝอย 
 - ตรวจนับจ านวนหนอนกินรังผ้ึงท่ีตายด้วยไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมงหลังการทดลอง 
 - ตรวจนับจ านวนไส้เดือนที่ออกจากซากแมลงอาศัย 
 การวิเคราะห์ข้อมูล 
น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีท่ีเหมาะสม 
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 สถานที่ท าการทดลอง  
ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชและใน
แปลงพืชที่มีการระบาดของแมลง 
 
การทดลองที่ 1.40 ทดสอบประสิทธิภาพในการใช้เชื้อแบคทีเรียบีทีร่วมกับการใช้กับดักฟีโรโมนหนอนใย  ผั ก ใ น
การควบคุมหนอนใยผักในคะนา้ (2563 –2564) 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
การทดลองแบ่งเป็น 2 การทดลองในพื้นที่เดียวกัน 
การทดลองที่ 1 ใช้กับดักฟีโรโมนหนอนใยผักร่วมกับการป้องกันก าจัดหนอนใยผักวิธีอื่นๆ 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 7 ซ้ า 3 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 เชื้อแบคทีเรียบีทีสายพันธุ์ kurstaki อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร (ใช้น้ าอัตรา 80 ลิตรต่อไร่) 
กรรมวิธีที่ 2 spinetoram 12%W/P SC อัตรา 25 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร (ใช้น้ าอัตรา 80 ลิตรต่อไร่) 
กรรมวิธีที่ 3 กรรมวิธีควบคุม (ไม่ใช้สารเคมี) 
วางกับดักฟีโรโมนหนอนใยผักในแปลงปลูกคะน้าทดลองให้แต่ละกับดักอยู่ห่างกันไม่ต่ ากว่า 20 เมตร และให้ทุกกรรมวิธีได้รับ
อิทธิพลจากกับดักฟีโรโมนหนอนใยผัก 
 
การทดลองที่ 2 ป้องกันก าจัดหนอนใยผักวิธีต่างๆ (ไม่ใช้กับดักฟีโรโมนร่วม) 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 7 ซ้ า 3 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 เชื้อแบคทีเรียบีทีสายพันธุ์ kurstaki อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร (ใช้น้ าอัตรา 80 ลิตรต่อไร่) 
กรรมวิธีที่ 2 spinetoram 12%W/P SC อัตรา 25 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร (ใช้น้ าอัตรา 80 ลิตรต่อไร่) 
กรรมวิธีที่ 3 กรรมวิธีควบคุม (ไม่ใช้สารเคมี) 
 ท าแปลงทดลองในบริเวณเดียวกับการทดลองที่ 1 และให้ห่างกัน มากกว่า 25 เมตร 
 - วิธีการปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดลองในแปลงปลูกคะน้า ขนาดแปลงย่อย 5x20 เมตร โดยการพ่น Bt ใช้เคร่ืองยนต์พ่นสารแบบสะพายหลัง อัตรา
การใช้น้ า 80 ลิตรต่อไร่ ท าการพ่นสารทดลองทุก 7 วัน และใช้กับดักฟีโรโมนที่วางขายเป็นผลิตภัณฑ์ โดยขออนุญาตน าเข้า
ประเทศเพ่ือใช้ในการทดลอง โดยตัวกับดักฟีโรโมนผีเสื้อหนอนใยผักจะเป็นกับดักกาวเหนียวที่ใช้ปักสูงกว่าพ้ืนดิน 30 – 45 
เซนติเมตร โดยวางกับดักฯ ในแต่ละจุดต้องมีระยะห่าง 20 เมตร ขึ้นไป เร่ิมท าการทดลองเมื่อคะน้าอายุ 14 วันและพบหนอน
ใยผักมากกว่า 1 ตัวต่อต้น ท าการตรวจนับแมลง ก่อนพ่นสารทดลองทุกคร้ังและหลังพ่นสารคร้ังสุดท้าย 7 วัน โดยสุ่มนับ
แปลงย่อยละ 40 ต้น โดยพ่นสารทดลองไม่น้อยกว่า 4 คร้ังตลอดการทดลอง การปฏิบัติดูแลรักษาอื่นๆ  ท าตามวิธีของ
เกษตรกร (การเลอืกพันธุ์ การเตรียมดิน การใส่ปุ๋ย การให้น้ า และการเก็บเกี่ยว) ยกเว้นการใช้สารเคมีก าจัดโรค 
 - การบันทึกข้อมูล 
ข้อมูลจ านวนหนอนและผลผลิตที่มีคุณภาพจ าหน่ายได้ (marketable yield) น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์เปรียบเทียบผลทาง
สถิติ   
สถานที่ท าการทดลอง 
1. ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
2. แปลงปลูกคะน้าในสภาพไร่ของเกษตรกรในจังหวัดราชบุรีและจังหวัดกาญจนบุรี 
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การทดลองที่ 1.41  ศึกษากระบวนการท าแห้งเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมในรูปแบบเชื้อสดอัดเม็ด  
  (2563 –2564)  

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
การเลี้ยงขยายหัวเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมเพ่ือใช้เป็น stock culture (2563) 
 น า stock เชื้อราเขียวเมตาไรเซียมมาเลี้ยงขยายเพ่ิมปริมาณในอาหารเหลว (PDB) เพ่ือเป็นต้นเชื้อ (inoculum) 
ส าหรับการผลิตขยาย  โดยตัดชิ้นวุ้นที่มีเชื้อราเขียวประมาณ 1 X 1 เซนติเมตร ถ่ายใส่ลงในฟลาสค์อาหารเหลว (PDB) 
น าไปเลี้ยงบนเคร่ืองเขย่า ที่ความเร็วรอบ 180 รอบ/นาที เป็นเวลานาน 4 วัน  ตรวจเช็คการปนเปื้อนจากเชื้อจุลินทรีย์ชนิด
อื่นด้วยกล้องจุลทรรศน์ก่อนจะน ามาเลี้ยงขยายต่อบนข้าวโพดบดหยาบ  
การเลี้ยงขยายเชื้อบนข้าวโพดบดหยาบในปริมาณมากเพ่ือใช้ในงานทดลอง (2563) 
 บรรจุข้าวโพดบดหยาบใส่ถุงพลาสติกทนร้อนถุงละ 500 กรัม เติมน้ า 500 มิลลิลิตร ปิดปากถุงด้วยจุกส าลีและหุ้ม
ทับด้วยกระดาษ น าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์/ ตารางนิ้ว เป็นเวลา 20 นาที จากนั้นทิ้ง
ไว้ให้เย็น ถ่ายหัวเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมจากฟลาสค์อาหารเหลว (PDB) ที่เลี้ยงไว้ ใส่บนข้าวโพดบดหยาบที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 
คลุกให้เชื้อกระจายท่ัวอาหาร น ามาเลี้ยงบนชั้นเลี้ยง (ซ่ึง 1 ชุดจะประกอบไปด้วย 4 ชั้น แต่ละชั้นมีถาดขนาด 1.80 X 0.60 
เมตร) เทส่วนผสมที่คลุกแล้วลงในถาด เกลี่ยให้ความหนาเสมอกัน เลี้ยงที่อุณหภูมิ 27 + 3 องศาเซลเซียส จดบันทึก
ระยะเวลาการเจริญเติบโต และเมื่อเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมเจริญเติบโตและสร้างโคนิเดียจนเต็มถาด น าเชื้อราเขียวเมตาไร
เซียมทั้งหมดที่ได้ไปผลิตชีวภัณฑ์เชื้อสดอัดเม็ด จากนั้นแบ่งออกเป็น 2 ส่วน เพ่ือท าการทดสอบการตากเชื้อที่เหมาะสม 
เพ่ือให้ความชื้นของชีวภัณฑ์เชื้อสดอัดเม็ดที่ผลิตได้ลดลงเร็วที่สุด ลดระยะเวลาในการตากเชื้อ และหาวิธีการที่เหมาะสมใน
ขั้นตอนต่อไป 
วิธีการทดลอง 
 วางแผนการทดลอง   - 
การท าชีวภัณฑ์อัดเม็ดราเขียว 
กรรมวิธีที่ 1 อบเชื้อในตู้อบอุณหภูมิ 50 + 2 อาศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที ่2 ตากเชื้อในห้องปิด ที่ใช้เคร่ืองดูดความชื้น และพัดลมดูดอากาศ 
 กรรมวิธีที่ 1 
      ชีวภัณฑ์อัดเม็ดที่ได้จากการเลี้ยงเชื้อ ส่วนที่ 1 น ามาแบ่งเข้าตู้อบอุณหภูมิ 50 + 2 อาศาเซลเซียส อบจนแห้ง 
และน าเข้าตู้ดูดความชื้น วัดความชื้นของเม็ดชีวภัณฑ์ไม่เกิน 5% จากนั้นจึงบรรจุใส่ถุงอลูเนียมฟอยล์ภายใต้ระบบ
สุญญากาศ เก็บรักษาในตู้เย็นอุณหภูมิ (7 + 2°C) เพ่ือรอการน าไปใช้ ทยอยน าชีวภัณฑ์อัดเม็ดเข้าตู้อบ จนกว่าจะหมด 
บันทึกระยะเวลาที่ใช้ทัง้หมด  
หมายเหตุ: ตู้อบสามารถใส่ถาดได้ทั้งหมด 11 ถาด สุ่มตัวอย่างชีวภัณฑ์อัดเม็ดมาโดย 1 หน่วยการทดลอง (ถาด) สุ่ม 5 จุด 
(เก็บชีวภัณฑ์ที่มุมทั้ง 4 จุด และเก็บบริเวณกลางถาด 1 จุด) แล้วน ามารวมกันเพ่ือเป็นตัวแทนหาค่าเฉลี่ยของปริมาณเชื้อ 
(CFU) ในแต่ละถาด 
 กรรมวิธทีี ่2   
ชีวภัณฑ์อัดเม็ดที่ได้จากการเลี้ยงเชื้อ ส่วนที่ 2 น ามาตากบนชั้นตากเชื้อ เทชีวภัณฑ์อัดเม็ดบนผ้าขาวบางที่วางอยู่ในชั้นตาก
เชื้อแต่ละชั้น เกลี่ยให้บางเสมอกัน เปิดเคร่ืองดูดความชื้น และพัดลมดูดอากาศตลอดเวลา ตากชีวภัณฑ์อัดเม็ดที่แบ่งจาก
ขั้นตอนการเลี้ยงคร้ังแรกจนหมด บันทึกระยะเวลาที่ใช้ทั้งหมด สุ่มเก็บตัวอย่างชีวภัณฑ์เชื้อสดอัดเม็ดทุกสัปดาห์ โดยเก็บชั้น
ละ 5 จุด (เก็บชีวภัณฑ์ที่มุมทั้ง 4 จุด และเก็บบริเวณกลางชั้น 1 จุด) น าชีวภัณฑ์ที่เก็บทั้ง 5 จุดมารวมกันใน 1 ถาด เพ่ือเป็น
ตัวแทนในการน าไปวัดค่าความชื้นของแต่ละชั้น สุ่มเก็บตัวอย่างชีวภัณฑ์เพ่ือวัดความชื้นทุกสัปดาห์ จนกว่าเม็ดชีวภัณฑ์เร่ิม
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แห้ง และความชื้นของเม็ดชีวภัณฑ์ไม่เกิน 5% จากนั้นสุ่มเก็บชีวภัณฑ์เชื้อสดอัดเม็ดโดยเก็บชั้นละ 5 จุด เหมือนการวัดค่า
ความชื้น เพ่ือน ามาเป็นตัวแทนหาค่าเฉลี่ยของปริมาณเชื้อ (CFU) ในแต่ละชั้น เหมือนกรรมวิธีที่ 1 
หมายเหตุ: เมื่อสิ้นสุดกระบวนการตากเชื้อแต่ละกรรมวิธี สุ่มตัวอย่างชีวภัณฑ์อัดเม็ดมาโดย 1 หน่วยการทดลอง (ถาด) สุ่ม 5 
จุด น ามารวมกันเพ่ือหาค่าเฉลี่ยของปริมาณเชื้อ (CFU)  
การวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้   T test   
 โดยใช้ข้อมูลค่าเฉลี่ยของปริมาณเชื้อ (CFU)  จาก กรรมวิธีที่ 1 การตากเชื้อในตู้อบอุณหภูมิ 50 + 2 อาศา
เซลเซียส จ านวน 11 หน่วยการทดลอง (ถาด) และกรรมวิธีที่ 2 การตากเชื้อในห้องปิด ที่ใช้เคร่ืองดูดความชื้น และพัดลมดูด
อากาศ ในการเปรียบเทียบ 
 
เมื่อสิ้นสุดกระบวนการอบแห้ง ท าการทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์อัดเม็ดทั้ง 2 กรรมวิธี โดยทดสอบปริมาณการงอก
ของเชื้อ (CFU) และทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์อัดเม็ดทั้ง 2 กรรมวิธีกับหนอนด้วงแรดในห้องปฏิบัติการ ท าการ
ทดสอบซ้ าปีละ 2 คร้ัง 
การตรวจสอบปริมาณการงอกของเชื้อรา (CFU) (2563)   
น าชีวภัณฑ์ราเขียวที่สิ้นสุดกระบวนการอบแห้งทั้ง 2 กรรมวิธี มาศึกษาปริมาณการงอกของเชื้อรา (CFU)  โดยการท า 
dilution เร่ิมจากการเตรียมน้ านึ่งฆ่าเชื้อใส่หลอด หลอดละ 9 มิลลิลิตร ชั่งชีวภัณฑ์อัดเม็ดทั้ง 2 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 1 กรัม 
ใส่ในหลอดน้ าที่เตรียม ปั่นให้ชีวภัณฑ์แตกตัว จากนั้นใช้ไมโครปิเปตดูดสารแขวนลอยเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมปริมาตร 1 
มิลลิลิตร จากหลอดที่ 1 (10-1) ถ่ายใส่หลอดน้ านึ่งฆ่าเชื้อหลอดที่ 2 ซ่ึงมีน้ าปริมาตร 9 มิลลิลิตรเช่นกัน ปั่นให้ละลายเป็นเนื้อ
เดียวกัน ใช้ไมโครปิเปตดูดสารแขวนลอยเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมปริมาตร 1 มิลลิลิตร จากหลอดที่ 2 (10-2) ถ่ายใส่หลอดน้ า
นึ่งฆ่าเชื้อหลอดที่ 3 ท าการเจือจางด้วยวิธีการนี้จนถึงความเข้มข้นที่ 10-5 จากนั้นจึงน าสารแขวนลอยที่ได้ไปเลี้ยงบนอาหาร 
PDA นาน 4 วัน จึงนับโคโลนีเชื้อที่เกิดขึ้น จดบันทึกข้อมูลปริมาณการงอกของโคนิเดียเชื้อ (cfu)   
การทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์กับหนอนด้วงแรดในสภาพห้องปฏิบัติการ (2564) 
น าชีวภัณฑ์ราเขียวที่สิ้นสุดกระบวนการอบแห้งทั้ง 2 กรรมวิธี มาศึกษาประสิทธิภาพกับหนอนด้วงแรด โดยเตรียมกล่อง
พลาสติกใส แบบมีฝาปิดขนาด 10 × 7.5 × 5 เซนติเมตร เจาะที่ฝากล่องขนาด 12 x 17 เซนติเมตร ปิดด้วยตาข่ายเพ่ือเพ่ิม
การระบายอากาศท่ีฝากล่อง จ านวน 50 กล่อง ต่อ 1 กรรมวิธี ใส่กาบมะพร้าวสับที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 70 กรัม ต่อ กล่อง พ่นน้ า
กรองนึ่งฆ่าเชื้อให้ความชื้นแก่กาบมะพร้าวสับ ใส่ชีวภัณฑ์อัดเม็ดที่อบแห้งท้ัง 2 กรรมวิธี แยกกันในปริมาณ 2 กรัม ต่อ กล่อง 
ใส่หนอนด้วงแรดมะพร้าว 1 ตัว ต่อ กล่อง ปิดฝากล่อง เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้อง สังเกตและท าการบันทึกการติดเชื้อของหนอน
ด้วงแรด ทุก 2 วัน ประมาณ 2 สัปดาห์ หรือจนกว่าหนอนด้วงแรดจะตายหมด บันทึกระยะเวลาที่ท าให้หนอนด้วงแรดตายใน
แต่ละกรรมวิธี เปรียบเทียบและวิเคราะห์ผลโดยวิธีไคสแควร์   
การบันทึกข้อมูล 

- ปริมาณของชีวภัณฑ์เชื้อสดอัดเม็ดทั้งหมดที่ได้จากการเลี้ยงในชั้นเลี้ยงต่อคร้ัง 
- ระยะเวลาที่เม็ดชีวภัณฑ์แห้ง   
- ค่าความชื้นของเม็ดชีวภัณฑ์ที่เก็บแต่ละสัปดาห์ 
- การปนเปื้อนจากเชื้อจุลินทรีย์ชนิดอื่นๆ 
- ปริมาณการงอกของเชื้อ (CFU)   
- ค านวนต้นทุนในการท าแห้ง 
- ระยะเวลาที่ท าให้หนอนด้วงแรดตายในแต่ละกรรมวิธี 
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การทดลอง 1.42 การใช้เชื้อราเมตาไรเซียมป้องกันก าจัดด้วงหมัดผักในการผลิตคะน้า (2563 –2564) 
วางแผนการทดลองแบบ RCB 5 ซ้ า 6 กรรมวิธี ได้แก ่
กรรมวิธีที่ 1  กรรมวิธีควบคุม (Untreatment) 
กรรมวิธีที่ 2  M .anisopliae ความเข้มข้น 1 x 108 โคโลนี/มล. จ านวน 200 กรัม/น้ า 20 ลิตร 

กรรมวิธีที่ 3  M. anisopliae ความเข้มข้น 1 x 108 โคโลนี/มล.  จ านวน 400 กรัม/น้ า 20 ลิตร 

กรรมวิธีที่ 4  M. anisopliae ความเข้มข้น 1 x 108 โคโลนี/มล.  จ านวน 600 กรัม/น้ า 20 ลิตร 

กรรมวิธีที่ 5  M. anisopliae ความเข้มข้น 1 x 108 โคโลนี/มล.  จ านวน 800 กรัม/น้ า 20 ลิตร 

กรรมวิธีที่ 6 ไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae.  (นีม่า-ดีโอเอ 50 WP) จ านวน 60 ล้านตัว/น้ า 20 ลิตร 

วิธีการปฏิบัติการทดลอง 

 1.การเตรียมเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม น าถุงเชื้อราเขียวที่เพาะเลี้ยงบนเมล็ดข้าวโพดหยาบ 200, 400, 600 และ 800 กรัม ที่
อุณหภูมิห้อง (27-30 0C) เป็นเวลา 14 วัน มาเติมน้ าที่ผสม tween 80 (0.5%) ปริมาณ 100 มล./ถุง เขย่าให้โคนิเดียหลุด 
ปรับความเข้มข้นของโคโลนี ให้ได้ตามแผนการทดลอง 
2.เตรียมแปลงคะน้า แปลงขนาด กว้าง 2 เมตร ยาว 5 เมตร จ านวน 30 แปลงย่อย 
การปลูกคะน้า  
 -หว่านเมล็ดให้กระจายสม่ าเสมอบนแปลงกว้าง 2 เมตร ยาว 2.5 เมตร ที่ไถพรวนดินและตากดินประมาณ 5-7 วัน 
ใส่ปุ๋ยหมักที่สลายตัวคลุกเคล้าให้เข้ากัน โดยหว่านเมล็ดให้กระจายสม่ าเสมอ  
 -ถอนแยกต้นคะน้าอายุ 15-20 วันหลังการว่านเมล็ด หรือต้นสูงประมาณ 10 ซม. ให้มีระยะระหว่างต้น 10 -15 
เซนติเมตร และเร่ิมใช้เชื้อราเขียวเมตาไรเซียมก าจัดด้วงหมัดผักเมื่อพืชอายุ 10 วัน หลังต้นคะน้างอก ฉีดพ่นทุก 4 วัน ไม่
น้อยกว่า 4 คร้ัง 
การบันทึกข้อมูล  
เก็บข้อมูลโดยการสุ่มตรวจนับจ านวนด้วงหมัดผักตัวอ่อนและตัวเต็มวัยก่อนพ่นและจ านวนด้วงหมัดที่ติดเชื้อหลังฉีดพ่นเชื้อรา
เมตาไรเซียม 4 วันในแปลงจากต้นคะน้าอย่างน้อย 20 ต้น/แปลงย่อย ไม่น้อยกว่า 4 คร้ัง น าข้อมูลไปวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์การ
ติดเชื้อของด้วงหมัดผัก เปรียบเทียบในแต่ละกรรมวิธี ข้อมูลผลผลิตและต้นทุนการผลิต เป็นต้น 
 
การทดลองที ่1.43 การใช้เชื้อราเขียวเมตาไรเซียมในการป้องกันก าจัดเพลี้ยจั๊กจั่นฝ้ายในกระเจี๊ยบเขียว 
  (2563 –2564) 
          - แบบและวิธีการทดลอง  
   วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี ได้แก ่
             1. เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม จ านวน 200 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
            2. เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม จ านวน 400 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
            3. เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม จ านวน 600 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
            4. เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม จ านวน 800 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
    5. ไม่พ่นสาร 
   - วิธีการปฏิบัติการทดลอง 
           1. เลี้ยงเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม บนเมล็ดข้าวโพดบดหยาบ โดยชั่งเมล็ดข้าวโพดบดหยาบ 200 กรัม เติม
น้ า 200 มล. ปิดปากถุงด้วยจุกส าลีและหุ้มทับด้วยกระดาษ  น าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121 °C ความดัน 15 ปอนด์/
ตารางนิ้ว เป็นเวลา 20 นาที ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น แล้วจึงถ่ายหัวเชื้อที่เตรียมไว้ ใส่ในอัตรา 1 ช้อนโต๊ะ/ถุง คลุกให้เชื้อกระจาย
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ทั่วอาหาร น าไปวางบนชั้นที่อุณหภูมิห้อง (28±3 °C) เป็นเวลา 14 วัน จากนั้นน าถุงเชื้อราบิวเวอร์เรียที่เลี้ยง จ านวน 200, 
400, 600 และ 800 กรัม มาเติมน้ าท่ีผสม tween 80 (0.5%) ปริมาณ 100 มล./ถุง เขย่าให้โคนิเดียหลุด ปรับปริมาตรให้ได้
ตามแผนการทดลอง 
         2. เตรียมแปลงกระเจี๊ยบเขียว โดยไถแปร 1-2 คร้ัง ตากดิน 3-5 วัน ไถพรวน แล้วเตรียมแปลงย่อยขนาด 
3 x 6 เมตร จ านวน 20 แปลงย่อย และเตรียมหลุมปลูกโดยมีระยะห่างระหว่างแถว 0.75 เมตร และระหว่างต้น 0.50 เมตร 
จ านวน 4 แถวๆละ 12 หลุม รองก้นหลุมด้วยปุ๋ยคอกอัตรา 1,500 กิโลกรัม/ไร่ (351.56 กรัมต่อหลุม) และปุ๋ยสูตร 15-15-15 
อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร่ (11.72 กรัมต่อหลุม)  
        3. การปลูกกระเจี๊ยบเขียว หยอดเมล็ดลงหลุมที่เตรียมไว้จ านวน 4 เมล็ดต่อหลุม และถอนแยกเหลือ 2 ต้นต่อหลุม 
เมื่ออายุประมาณ 3 สัปดาห์ (21 วัน) มีจ านวนต้นทั้งหมด 96 ต้นต่อแปลงย่อย  
                4. การดูแลรักษา ให้น้ าอย่างสม่ าเสมอด้วยสปริงเกอร์และส าหรับเพ่ิมความชื้น ใส่ปุ๋ยสูตร 15 -15-15 
อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ โดยแบ่งใส่ 2 คร้ัง ใส่ครั้งแรกหลังจากหยอดเมล็ดกระเจี๊ยบเขียวมีอายุได้ 21 วัน และใส่คร้ังท่ีสองเมื่อ
เร่ิมออกดอก โดยโรยรอบทรงพุ่มแล้วพรวนดินกลบ 
         5. เร่ิมพ่นสารทดลองเมื่อพบเพลี้ยจั๊กจั่นฝ้ายมากกว่า 1 ตัว/ใบ ท าการสุ่มตรวจนับจ านวนเพลี้ยจั๊กจั่นฝ้าย
จากต้นกระเจี๊ยบเขียว 10 ต้น/แปลงย่อย โดยตรวจนับ 5 ใบจากยอดลงมาและเพ่ิมจ านวนต้นการตรวจนับมากขึ้นถ้าการ
ระบาดไม่รุนแรง ท าการตรวจนับเพลี้ยจั๊กจั่นฝ้ายก่อนพ่นเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม และหลังพ่น 4 วัน ท าการฉีดพ่นตาม
แผนการทดลองทุก 4 วัน ไม่น้อยกว่า 4 คร้ัง  
   6. น าข้อมูลที่ได้จากการบันทึกข้อมูลไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
  - การบันทึกข้อมูล  
                   - บันทึกจ านวนเพลี้ยจั๊กจั่นฝ้ายท่ีติดเชื้อ 
          - ข้อมูลผลผลิต 
 
การทดลองที ่1.44 การเพาะเลี้ยงหอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea เพ่ือก าจัดหอยศัตรูพืช (2563-2564) 
วิธีด าเนินการวิจัย   
ขั้นตอนที่1 การเพาะ/เลี้ยงหอยน้ าศัตรูพืช (ใช้ส าหรับเป็นอาหารหอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea ) (ปี 2563)    
- เก็บรวบรวมหอยน้ าศัตรูพืช จากแหล่งน้ า พ้ืนที่เกษตรกรรมต่างๆ มาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ  
- ด าเนินการเพาะเลี้ยงหอยน้ าศัตรูพืช ในอ่างซีเมนต์ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 เมตร รองพ้ืนอ่างด้วยดินเหนียวผสมดิน
ทราย อัตราส่วน 1:1 ให้สูงจากพ้ืนอ่าง ประมาณ 10 เซนติเมตร ให้อาหารเป็นพืชน้ า และอาหารปลาชนิดเม็ด สัปดาห์ละ 3 
คร้ัง 
- คัดเลือกหอยน้ าศัตรูพืช ที่มีขนาดความกว้างของเปลือกประมาณ 0.5 เซนติเมตร  (อายุประมาณ 14 วัน) ส าหรับใช้เป็น
อาหารหอยน้ าตัวห้ า ในขั้นตอนทดลองต่อไป 
ขั้นตอนที่ 2 การศึกษา การเพาะเลี้ยงหอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea  (ปี 2563)       
  เก็บรวบรวมหอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea ชนิดที่มีศักยภาพดี ส าหรับเป็นแม่พันธุ์ โดยเก็บรวบรวมจากพื้นที่แหล่งน้ าภาค
ต่างๆ น าตัวอย่างที่ได้มาวิเคราะห์ชื่อในห้องปฏิบัติการตามระบบอนุกรมวิธานของหอย เปรียบเทียบกับเอกสารหอยทากบก
ทั้งในและต่างประเทศ โดยยึดตามเอกสารของ สุชาติและประสิทธิ์ (2555) Brandt (1974) และ Coelho et al. (2013) 
ด าเนินการเพาะเลี้ยงหอยน้ าตัวห้ า ซึ่งประกอบด้วย 2 หัวข้อ ดังนี้     

1. ศึกษาชนิดของอาหารที่เหมาะสม ต่อการเจริญเติบโตของหอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea      
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1.1 การทดลองนี้ใช้หอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea   ซ่ึงมีศักยภาพดีและได้คัดเลือกชนิดมาแล้ว) ด าเนินการน าโดยหอยตัวห้ ามา
เลี้ยงในตู้กระจกใส ขนาด 12x25x20 เซนติเมตร ในโรงเรือนที่มีอากาศถ่ายเทสะดวก รองพ้ืนตู้กระจก ด้วยดินเหนียวผสมดิน
ทราย (อบท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เพ่ือฆ่าปรสิตบางชนิด) อัตราส่วน 1:1 ให้สูงจากพ้ืนตู้กระจก 5 เซนติเมตร และปลูก
พืชน้ าส าหรับให้หอยวางไข่ วางแผนการทดลองแบบ CRD โดยให้อาหารที่แตกต่างกัน 5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้ า และแต่
ละซ้ าใส่หอยตัวห้ าท่ีมีขนาด 1 เซนติเมตร ซ่ึงเป็นขนาดตัวเต็มวัย จ านวน 5 ตัว /ซ้ า ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 หอยศัตรูพืช (ขนาดเปลือก 0.5 เซนติเมตร: จากขั้นตอน 1) จ านวน 20 ตัว 
กรรมวิธีที่ 2 อาหารสูตร A จ านวน 10 กรัม 
กรรมวิธีที่ 3 อาหารสูตร B จ านวน 10 กรัม 
กรรมวิธีที่ 4 หอยศัตรูพืช จ านวน 20 ตัว +  อาหารสูตร A จ านวน 10 กรัม 
กรรมวิธีที่ 5 หอยศัตรูพืช จ านวน 20 ตัว +  อาหารสูตร B จ านวน 10 กรัม 
อาหารสูตร A ประกอบด้วย อาหารปลา: ร าละเอียด: ผงแคลเซียมคาร์บอเนต (อัตราส่วน 2:1:1) 
อาหารสูตร B ประกอบด้วย อาหารปลา:  แป้งข้าวโพด: ผงแคลเซียมคาร์บอเนต (อัตราส่วน 2:1:1) 

1.2 การบันทึกข้อมูล 
- วัดการเจริญเติบโต โดยชั่งน้ าหนักและวัดขนาดเปลือกหอยน้ าตัวห้ า สัปดาห์ละ 1 คร้ัง 
- บันทึกจ านวนหอยศัตรูพืช และปริมาณอาหารกรรมวิธีต่างๆท่ีหอยน้ าตัวห้ ากินแต่ละวัน 
- บันทึกพฤติกรรมการผสมพันธุ์และวางไข่ / จ านวนไข่ ในแต่ละกรรมวิธ ี
- วัดอุณหภูมิโรงเรือน และในตู้กระจก 

  2. ศึกษาผลของอุณหภูมิต่อการฟักไข่และอัตราการรอดของตัวอ่อนหอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea      
2.1 น าไข่หอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea มาแยกใส่กล่องพลาสติก ขนาด 15.5 x 22 x 7 เซนติเมตร รองพ้ืนกล่องพลาสติกด้วยดิน
เหนียวผสมดินทราย (อบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง เพ่ือฆ่าปรสิตบางชนิด) อัตราส่วน 1:1 ให้หนา 2 
เซนติเมตร เติมน้ าสะอาด 1 ลิตร โดยอาหารที่ใช้ทดลองในช่วงการฟักไข่และเพาะเลี้ยงตัวอ่อนหอยน้ าตัวห้ าทุกกรรมวิธี ให้
เป็นอาหารสูตรผสมซ่ึงประกอบด้วย อาหารปลา: แป้งข้าวโพด: ร าละเอียด: ผงแคลเซียมคาร์บอเนต (อัตราส่วน 1:1:1:1) ที่
ดัดแปลงจากสูตรของ ธนพันธ์ (2528) ปริมาณ 2-3 กรัม/ สัปดาห์ โดยเก็บเศษอาหารเก่าทิ้งทุกคร้ังท่ีเปลี่ยนอาหารใหม่แต่ละ
คร้ัง  
ด าเนินการทดลอง 2 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 10 ซ้ า แต่ละซ้ าใส่ไข่หอยน้ าตัวห้ าจ านวน 1 กลุ่มไข่ (cluster) / กล่อง โดย
ก าหนดอุณหภูมิที่แตกต่างกัน เป็นกรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ฟักไข่ในสภาพโรงเรือน  
กรรมวิธีที่ 2 ฟักไข่ในสภาพห้องปฏิบัติการ (อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส)  
2.2 การบันทึกข้อมูล 

- บันทึกอุณหภูมิในสภาพโรงเรือน ของกรรมวิธีที่ 1 ตลอดการทดลอง 
- บันทึกจ านวนไข่แต่ละ cluster เพ่ือค านวณเปอร์เซ็นต์การฟักของไข่หอยน้ าตัวห้ าแต่ละกรรมวิธี  
- บันทึกจ านวนตัวอ่อนของหอยน้ าตัวห้ าท่ีฟักจากไข่ เพ่ือค านวณอัตราการรอดในแต่ละกรรมวิธี  
- วัดการเจริญเติบโต โดยชั่งน้ าหนักและวัดขนาดเปลือกตัวอ่อนหอยน้ าตัวห้ า สัปดาห์ละ 1 คร้ัง  

เพ่ือจัดท าแผนภูมิการเจริญเติบโต 
ขั้นตอนที่ 3  ศึกษาอัตราท่ีเหมาะสม เพ่ือผลิตขยายหอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea ให้ได้ปริมาณมาก (ปี 2564)    

3.1 ทดสอบหาอัตราของแม่พันธุ์ที่เหมาะสมโดยใส่หอยน้ าตัวห้ าตัวเต็มวัย 5, 10, และ 20 ตัว ลงในอ่างซีเมนต์ 
เส้นผ่านศูนย์กลาง 1 เมตร ในโรงเรือนที่มีอากาศถ่ายเทสะดวก ที่อุณหภูมิ 35 ± 2 องศาเซลเซียส รองพ้ืนอ่าง
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ด้วยดินเหนียวและดินทราย (อบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เพ่ือฆ่าปรสิตบางชนิด) อัตราส่วน 1:1 ให้สูง
จากพ้ืนอ่างซีเมนต์ ประมาณ 10 เซนติเมตร และวางวัสดุส าหรับให้หอยวางไข่ ได้แก่ พืชน้ า กาบมะพร้าวและ
อิฐแผ่น และให้อาหารชนิดที่เหมาะสม (จากขั้นตอน 2) ทิ้งไว้  1 เดือน จากนั้นน าตัวเต็มวัยออก ตรวจนับ
จ านวนไข่ และตัวอ่อนที่พบทุก 1 สัปดาห ์  

3.2 การบันทึกข้อมูล  
- จ านวนไข่ และตัวอ่อนของหอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea 
- อัตราการฟัก และอัตราการรอดของตัวอ่อนหอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea 
- บันทึกขนาด อายุ และลักษณะของหอยท่ีเร่ิมจับคู่ผสมพันธุ์ 
- บันทึกลักษณะ และจ านวนของไข่หอย/กลุ่ม ขนาดของไข่ และขนาดของกลุ่มไข่  
- บันทึกระยะเวลา ต้ังแต่หอยเร่ิมวางไข่จนตัวอ่อนหอยฟักออกจากไข่ ขนาดของลูกหอยท่ี 
   เพ่ิงฟัก และพฤติกรรมการกินของลูกหอยท่ีเพ่ิงฟักจากไข่จนถึงระยะตัวเต็มวัย 
- บันทึกอุณหภูมิ pH ดิน ความชื้นดิน ความชื้นสัมพัทธ์บริเวณเลี้ยงหอย เป็นช่วงๆ ตลอดการทดลอง 
ขั้นตอนที่ 4 ศึกษาอัตราการปล่อยหอยตัวห้ าในสภาพแปลงทดลอง โดยปฏิบัติดังนี้ (ปี 2564)    

4.1 ก าหนดขนาดแปลงย่อยโดยด าเนินการทดลองในอ่างซีเมนต์ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 เมตร  
นับจ านวนหอยน้ าศัตรูพืชที่ใช้เป็นเหย่ือ 30 ตัว/ plot วางแผนการทดลองแบบ RCB 5 กรรมวิธีๆละ 4 ซ้ า ดังนี้ 
กรรมวิธีท่ี  1 ปล่อยหอยตัวห้ าตัวเต็มวัย จ านวน 1 ตัว 
กรรมวิธีที่  2 ปล่อยหอยตัวห้ าตัวเต็มวัย จ านวน 2 ตัว 
กรรมวิธีที่  3 ปล่อยหอยตัวห้ าตัวเต็มวัย จ านวน 3 ตัว 
กรรมวิธีที่  4 สารสกัดกากเมล็ดชา, Camellia sinensis L. (อัตรา 2.5 กิโลกรัมต่อไร่) 
กรรมวิธีที่  5 ควบคุม 
ประเมิน และตรวจนับจ านวนหอยศัตรูพืชที่ถูกกินหลังการปล่อยหอยตัวห้ า ทุกๆ 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 5 วัน  
4.2 ด าเนินการทดลองในแปลงไม้น้ า จังหวัดนครราชสีมา โดยเร่ิมสุ่มนับประชากรหอยศัตรูพืชที่จะทดลอง บริเวณขอบอ่าง
และบนต้นพืชซ่ึงเป็นแหล่งอาศัยของหอย จ านวน 20จุด/ไร่ ถ้าพบหอยเฉลี่ยมากกว่า 10 ตัว/ตารางเมตร (ตามมาตรฐาน 
GAP การควบคุมหอยศัตรูกล้วยไม้) จึงจะก าหนดเป็นแปลงทดลอง โดยกั้นแปลงย่อย ขนาดพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร จ านวน 5 
จุด/ ไร่ แล้วจึงปล่อยหอยตัวห้ าตามอัตราที่คุ้มค่า และมีประสิทธิภาพมากที่สุด (จากข้อ 4.1) ตรวจนับจ านวนหอยศัตรูพืชที่
หลังการปล่อยหอยตัวห้ าสกุล Clea ทุกๆสัปดาห์ เป็นเวลา 1 เดือน จากนั้นประเมินประสิทธิภาพของการน าไปใช้ในสภาพ
แปลงทดลอง โดยสุ่มนับประชากรหอยศัตรูพืชเร่ิมต้นโดยใช้ตารางสุ่มพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร สุ่มนับ 20 จุด/ไร่ ให้กระจายทั่ว
พ้ืนที่ตามแนวเส้นทแยงมุมทัง้สองด้าน จากนั้นจึงปล่อยหอยน้ าตัวห้ าตามอัตราที่คุ้มค่า หลังจากนั้น จึงสุ่มตรวจนับประชากร
ของทั้งหอยน้ าตัวห้ าและหอยศัตรูพืช ท าการสุ่มเช่นเดิม โดยสุ่มนับทุกเดือนๆละ 1 คร้ังตลอดทั้งปีเปรียบเทียบกับแปลง
ควบคุม  
4.3 การบันทึกข้อมูล 
 - บันทึกจ านวนหอยศัตรูพืชที่มีชีวิตในแปลงทดลอง 5 วัน 
 - จ านวนประชากรหอยตัวห้ าสกุล Clea และหอยศัตรูพืชในแปลงไม้น้ าแต่ละเดือน 
          - ความชื้นและความเป็นกรด- ด่างของดิน 
 - หาต้นทุนที่ใช้ควบคุมหอยทั้งแปลงทดลองและแปลงของเกษตรกร 
 - ข้อมูลความพึงพอใจของเกษตรกร 
สถานที่ท าการทดลอง  
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:  พ้ืนที่แหล่งน้ าเกษตรกรรมและแหล่งน้ า ธรรมชาติ ตามภาคต่างๆ ของประเทศไทย  
:  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  สอพ. 
:  แปลงไม้น้ า จังหวัดนครราชสีมา 
 
การทดลองที่ 1.45 การใช้มวนตัวห้ า Cardiastethus exiguus Poppius (Hemiptera: Anthocoridae)  ไรตัวห้ า 
Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Arachnida: Phytoseiidae) และไรตัวห้ า Amblyseius longispinosus 
(Evans) (Acari: Phytoseiidae) ในการควบคุมศัตรูเมล่อนในสภาพโรงเรือน (2563-2564) 
วิธีด าเนินการวิจัย   
1. เตรียมศัตรูธรรมชาติที่ใช้ในการทดลอง 3 ชนิด  
การเตรียมเพาะเลี้ยงมวนตัวห้ า C. exiguus  
 เก็บรวบรวมตัวอ่อนและตัวเต็มวัยของมวนตัวห้ า จากแปลงมันส าปะหลัง ต.หนองปลิง อ.เลาขวัญ จ.กาญจนบุรี 
น ามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ โดยน ามวนตัวห้ า ระยะตัวอ่อนและระยะตัวเต็มวัย ระยะละ 50 ตัว แยกเลี้ยงในกล่องพลาสติก
ทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า ขนาด 9.5x14.5x5.5 เซนติเมตร ใช้ไข่ผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica  เป็นอาหาร จ านวน 0.3 
กรัมต่อกล่อง โดยให้อาหารสัปดาห์ละ 1 คร้ัง ตัดกระดาษช าระขนาด 8x10 เซนติเมตร ใส่ลงในกล่องเพ่ือให้มวนตัวห้ าวางไข่
บนกระดาษ 
การเตรียมเพาะเลี้ยงไรตัวห้ า A. swirskii 
เพาะเลี้ยงไรตัวห้ าในจานเพาะเลี้ยงขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9.0 เซนติเมตร สูง 1.5 เซนติเมตร รองพ้ืนด้วยขี้เลื่อยละเอียด ให้
เป็นที่หลบซ่อนตัว รวม 5 จาน วางไว้ไม่ให้ถูกแสงโดยตรงบนชั้นวางของ ในห้องปฏิบัติการ ที่อุณหภูมิ 25+2 ºC ความชื้น
สัมพัทธ์ 80+10% และ ช่วงแสง 14D:10L โดยให้ไข่ของผีเสื้อข้าวสาร C. cephalonica เป็นอาหาร ในการเก็บรักษาไรตัว
ห้ าไว้เป็นแหล่งส ารอง เพ่ือน ามาใช้ในการศึกษาทดลองต่าง ๆ ต่อไป  
การเตรียมไรตัวห้ า A. longispinosus 
เพาะเลี้ยงไรตัวห้ า A. longispinosus โดยใช้ไรแดงหม่อน Tetranychus truncatus Ehara (Acarina: Tetranychidae) 
เป็นอาหาร เลี้ยงไรตัวห้ าไว้ในห้องปฏิบัติการควบคุมอุณหภูมิ 27-28 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 60-80 % RH ให้แสง
สว่างด้วยไฟฟลูออเรสเซนต์ 14 ชั่งโมงต่อวัน จากนั้นจึงน าไรตัวห้ าในแต่ละวัยมาทดสอบ 
2. การใช้มวนตัวห้ า C. exiguus ไรตัวห้ า A. swirskii และไรตัวห้ า A. longispinosus ในการควบคุมศัตรู 
เมล่อนในสภาพโรงเรือน (2564)  
ศึกษาเปรียบเทียบประชากรของแมลงศัตรูเมล่อน แมลงศัตรูธรรมชาติ และผลผลิตในโรงเรือน จ านวน 2โรงเรือน ดังนี้ 
โรงเรือนที่ 1 ไม่ปลดปล่อยศัตรูธรรมชาติ (แปลงควบคุม) 
โรงเรือนที่ 2 ปลดปล่อยศัตรูธรรมชาติ  
  โดยแต่ละโรงเรือนมีพ้ืนที่ 5.2x16 เมตร เก็บตัวอย่างจ านวน 40 ตัวอย่าง/โรงเรือน ใช้วิธีการสุ่มแบบมี
ระบบ (systematic sampling) (1 ต้น คือ 1 ตัวอย่าง) เร่ิมท าการเก็บข้อมูลและปลดปล่อยแมลงศัตรูธรรมชาติ ต้ังแต่น าเม
ล่อนเข้าไปปลูกในโรงเรือน (7 วัน) ท าการทดลองที่ ต าบลห้วยม่วง อ าเภอก าแพงแสน จังหวัด นครปฐม จ านวน 2 โรงเรือน 
อย่างน้อยโรงเรือนละ 2 รอบการปลูก 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. เตรียมโรงเรือนขนาด 5.2 x 16 เมตร โดยภายในโรงเรือนแบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 0.6 x 15 เมตร จ านวน 3 แปลง
ย่อย โดยแต่ละแปลงย่อยปลูกเมล่อน 2 แถว แถวละ 50 ต้น ระยะปลูกระหว่างต้นห่างกัน 0.3x0.3 เมตร และมีระยะห่าง
ระหว่างแปลงย่อย 0.6 เมตร  
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2. ตรวจนับแมลงและไรศัตรูพืช หลังจากเร่ิมปลูกเมล่อนในโรงเรือน เมื่อพบแมลงและไรศัตรูพืชเข้าท าลายเมล่อนเฉลี่ย 
1 ตัวต่อต้น จะเร่ิมปลดปล่อยศัตรูธรรมชาติ ทั้ง 3 ชนิดได้แก่ มวนตัวห้ า C. exiguus ไรตัวห้ า A. longispinosus และไรตัว
ห้ า A. swirskii ตามอัตราท่ีแนะน า เพ่ือควบคุมแมลงศัตรูเมล่อนทันที เก็บข้อมูลจ านวนประชากรศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 
โดยการเก็บตัวอย่างบริเวณยอด (หรือดอก) และใบจริง 3 ใบ (นับจากยอดลงมา) ทุก 7 วัน โดยบันทึกจ านวนประชากรแมลง
และไรศัตรูเมล่อนจนถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตของเมล่อนเพ่ือเปรียบเทียบข้อมูล วิเคราะห์และแปลผลการทดลอง 
การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกข้อมูลอุณหภูมิ ความชื้น ภายในโรงเรือน  
- จ านวนแมลงและไรศัตรูเมล่อน และแมลงศัตรูธรรมชาติ 
- น าข้อมูลผลผลิตของเมล่อนทั้ง 2 โรงเรือน เพ่ือเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย ปริมาณ คุณภาพ (แบ่งเป็นเกรด A B C) และต้นทุน
การผลิตในแต่ละโรงเรือน 
- ท าการเปรียบเทียบประชากร 2 กลุ่มประชากรท่ีมีอิสระต่อกันโดยใช้ t-test  
- เปรียบเทียบ t-test ระหว่างโรงเรือนที่ 1 ไม่ปลดปล่อยศัตรูธรรมชาติ (แปลงควบคุม) กับ โรงเรือนที่ 2 ปลดปล่อยศัตรู
ธรรมชาติ 
สถานที่ท าการทดลอง  
:  ห้องปฏิบัติการและโรงเรือนทดลอง กลุ่มงานวิจัยไรและแมงมุมกลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
:  แปลงเกษตรกรผู้ปลูกเมล่อน กรุงเทพฯ จังหวัดนครปฐม จังหวัดสุพรรณบุรี 

 

กิจกรรมที่ 2 การผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมโรคพืช 

การทดลองที่ 2.1 การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ Bacillus subtilis ไอโซเลท 20W16 และ/หรือ 20W33 เพ่ือใช้ควบคุมเชื้อ
รา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก (2559-2561) 

ขั้นตอนที่ 1  การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ Bacillus subtilis ไอโซเลท 20W16 และ/หรือ 20W33เพ่ือใช้ควบคุมเชื้อรา C. 
gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
1.1 ศึกษาการผสมปรุงแต่งผลิตภัณฑ์เอ็นโดสปอร์แบคทีเรีย B.subtilis สูตรเหลว 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 6 กรรมวิธี 4 ซ้ า (ซ้ าละ 4 ฟาสก์ขนาด 250 ม.ล.) ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 สูตรที่ 1 กากน้ าตาล  
กรรมวิธีที่ 2 สูตรที่ 2 กากน้ าตาล + โซเดียมเบนโซเอท 0.05% W/V 
กรรมวิธีที่ 3 สูตรที่ 3 กากน้ าตาล +กากถั่วเหลือง   
กรรมวิธีที่ 4 สูตรที่ 4 กากน้ าตาล + กากถั่วเหลือง + โซเดียมเบนโซเอท 0.05% W/V 
กรรมวิธีที่ 5 สูตรที่ 5 ปลาหมัก (ปุ๋ยปลา) + กากถั่วเหลือง  
กรรมวิธีที่ 6 สูตรที่ 6 ปลาหมัก (ปุ๋ยปลา) + กากถั่วเหลือง + โซเดียมเบนโซเอท 0.05% W/V 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1.  เลี้ยงแบคทีเรีย B. subtilisในอาหารแข็ง PSA เป็นเวลา 24 ช.ม. จากนั้นย้ายเชื้อลงในอาหารเหลว PSB 1 ลูปต่ออาหาร 
250 ม.ล. บ่มเชื้อบนเคร่ืองเขย่าที่ความเร็วรอบ 150 รอบ/นาที เป็นเวลา 72 ช.ม.  เพ่ือท าเป็น inoculums 
2. เมื่อครบก าหนดแล้ว ย้ายเชื้อจาก Inoculum ลงในอาหารสูตรต่างๆ ทั้ง 6 กรรมวิธี ปริมาณ 10% โดยปริมาตร 
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3.  เติม Cacl2.2H2O 0.65 กรัม/ลิตร และ MnSO4 . 2H2O 0.15 กรัม/ลิตร ลงในอาหารสูตรต่างๆ เพ่ือกระตุ้นการสร้าง
สปอร์ (ไวรุจน์ และคณะ, 2550) 
4. เติมยูเรียปริมาณ 1 กรัม/ลิตร ลงไปในอาหารทุกสูตร 
5. น าไปเขย่าบนเคร่ืองเขย่าที่ความเร็วรอบ 150 รอบ/นาที เป็นเวลา 5 วัน 
6. จากนั้นแบ่งเก็บไว้ 2 แหล่ง คือ เก็บในสภาพอุณหภูมิปกติ (28+ 2 องศาเซลเซียส) และ ในตู้เย็นธรรมดาที่ 18 องศา
เซลเซียส 
7. ตรวจเช็คการมีชีวิตรอด (Viability) ของเซลล์ B. subtilis ในผลิตภัณฑ์ โดยตรวจนับปริมาณเซลล์จากเดือนเร่ิมต้นและ
ทุกๆ เดือน โดยวิธี dilution plate techniqueและนับความเข้มข้นของสปอร์ โดยแช่น้ าร้อนที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 
นาน 20 นาที (ไวรุจน์ และคณะ ,2550) หรือที่ 65 องศาเซลเซียส นาน 1 ชม. (Wiwattanapatapee et., al  2007) เพ่ือ
ฆ่าเซลล์ปกติ และเหนี่ยวน าให้สปอร์งอกก่อนโดยการย้ายลงอาหาร PSB เขย่าเป็นเวลา 48 ชม. แล้วน าไปเลี้ยงบนอาหาร
แข็ง PSAโดยวิธี dilution plate technique 
1.2  ศึกษาการผสมปรุงแต่งผลิตภัณฑ์เอ็นโดสปอร์แบคทีเรีย B. subtilis สูตรแข็ง 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 กรรมวิธี 4 ซ้ า (ซ้ าละ 4 ขวดฝาเกลียวขนาด 1,000 กรัม) ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1   สูตรผง ที่ใช้ทัลคัมเป็นสารพาหะ 
กรรมวิธีที่ 2   สูตรผง ที่ใช้ซีโอไลท์ เป็นสารพาหะ 
กรรมวิธีที่ 3  สูตรผงท่ีใช้แคลเซียมคาร์บอเนตเป็นสารพาหะ 
กรรมวิธีที่ 4  สูตรเม็ดฟู่ 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
การเตรียมสูตรผง 
1. เลี้ยงแบคทีเรีย B. subtilis ในอาหารสูตรที่เหมาะสม (ผลจากการทดลอง ที่ 1.1) 
2. เติมสารละลาย MgSO4.7H2O 0.1 M  10 มิลลิลิตร ลงไปในอาหารเหลว (ข้อ1) อัตรา 10 % ของปริมาตร 
3. เติม Methyl cellulose 2.5 % อัตรา 1:1 ลงในสารละลาย (ข้อ1.2) 
4.  เติมสารพาหะลงไป 4 เท่า คนให้เข้ากัน 
5. น าไปผ่ึงในที่ร่ม จนกระทั่งผงแป้งแห้งสนิท (ประมาณ 2 สัปดาห์)  หรือ อบด้วย Hot air oven ที่อุณหภูมิ เก็บใน
ถุงพลาสติกใส ปิดปาก เก็บในสภาพอุณหภูมิปกติ (28+ 2 องศาเซลเซียส) และ ในตู้เย็นธรรมดาที่ 18 องศาเซลเซียส 
การเตรียมสูตรเม็ดฟู่  
ดัดแปลงจากวิธีการของ (Wiwattanapatapee et., al  2007) ดังนี้ 
1. เลี้ยงแบคทีเรีย B. subtilis ในอาหารเหลวสูตรที่เหมาะสม (ผลจากการทดลอง ที่ 1.1) บนเคร่ืองเขย่าที่ความเร็วรอบ 150 
รอบ/นาที เป็นเวลา 5 วัน เติม lactose monohydrate 60% 1: 5 W/V  
2. น าสารละลายเอ็นโดสปอร์ (ข้อ1) ที่ได้ มาเติมสารผสมต่างๆ ได้แก่ sodium alginate 10 กรัม polyvinyl pyrrolidone K-30 
5 กรัม, citric acid 5%, tartaric acid 10%, และ sodium bicarbonate 20% ผสมให้เข้ากัน  
3. น าไปอบด้วย Hot air ovenที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชม. 
4. น าไปร่อนด้วยตระแกรงร่อน No. 14 จากนั้น น าไปผสมสารหล่อลื่น polyethylene glycol 6000 ปริมาณ 4% 
5. น าไปตอกเม็ดด้วยเคร่ืองตอกยาเม็ดแบบสากเด่ียว  
- การบันทึกข้อมูล 
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ตรวจเช็คการมีชีวิตรอด (Viability) ของเซลล์ B. subtilis ในผลิตภัณฑ์ โดยตรวจนับปริมาณเซลล์จากเดือนเร่ิมต้นและทุกๆ 
เดือน โดยวิธี dilution plate technique และนับความเข้มข้นของสปอร์ โดยวิธี serial dilution plate technique โดย
ปฏิบัติเช่นเดียวกับการทดลองที่ 1.1 ข้อ 7 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลค่าเฉลี่ยของปริมาณเอ็นโดสปอร์ที่ตรวจนับได้มาวิเคราะห์ข้อมูลโดยวิธี Analysis of 
variance เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
 
ขั้นตอนที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสพริก  C. gloeosporioides สาเหตุโรค
แอนแทรคโนสพริก ในระดับแปลงปลูก 
น าผลิตภัณฑ์เหลวและผลิตภัณฑ์แข็งท่ีคัดเลือกได้จากผลการทดลองขั้นตอนที่ 1 ไปทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคแอน
แทรคโนสพริกในแปลงปลูก โดยวิธีการพ่นด้วยสารละลายผลิตภัณฑ์   
โดยปฏิบัติดังนี ้
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 9 กรรมวิธ ี4 ซ้ า ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 พ่นด้วยผลิตภัณฑ์ B. subtilis เหลว  อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นด้วยผลิตภัณฑ์ B. subtilis เหลว อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3  พ่นด้วยผลิตภัณฑ์ B. subtilis ผง อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 พ่นด้วยผลิตภัณฑ์ B. subtilis ผง อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5  พ่นด้วยผลิตภัณฑ์ B. subtilis เม็ดฟู่ อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 พ่นด้วยผลิตภัณฑ์ B. subtilis เม็ดฟู่  อัตรา 50  กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่7  พ่นด้วยผลิต mancozeb 80% WP อัตรา 48 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่8 พ่นด้วยน้ าเปล่า (Control -)   
กรรมวิธีที่ 9  พ่นด้วย C. gloeosporioides (Control +) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
การเตรียมพืชและแปลงทดลอง 
- เตรียมแปลงขนาดกว้าง 1.5 เมตร ยาว 6 เมตร ระยะห่างระหว่างแปลงประมาณ 80 เซนติเมตร  
- ปลูกพริกที่จะทดสอบโดยวิธีการย้ายกล้าระหว่างแถวประมาณ 50 ซ.ม. ระหว่างต้น 50 ซ.ม. ปลูก 2 แถวคู่ จนกระทั่งพริกมี
อายุประมาณ 30-45 วัน หรือระยะเร่ิมติดผล จึงเร่ิมด าเนินการทดลอง 
ท าการพ่นด้วยผลิตภัณฑ์ B. subtilis 2 คร้ัง โดยท าการพ่นก่อนการพ่นเชื้อรา C. gloeosporioides 2 วัน และพ่นหลังการ
พ่นเชื้อรา C. gloeosporioides 2 วัน ลงบนพริกในระยะเร่ิมติดผล  
- การบันทึกข้อมูล 
บันทึกผลการทดลอง โดยคิดเป็นเปอร์เซนต์การเกิดโรค โดยเก็บผลพริกในระยะเก็บเกี่ยวทั้งหมด นับจ านวนผลพริกทั้งหมด
และผลพริกที่เป็นโรค คิดเป็นเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเปรียบเทียบกับผลพริกทั้งหมด 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลค่าเฉลี่ยของเปอร์เซนต์การเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกมาวิเคราะห์ข้อมูลโดยวิธี 
Analysis of variance เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
สถานที่ท าการทดลอง : ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
และแปลงเกษตรกร จ. กาญจนบุรี 
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การทดลองที่ 2.2  การทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรีย Bacillus subtilis ในการป้องกันก าจัดโรค 
                      แอนแทรคโนสพริกที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Colletotrichum capsici (2559-2560) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า 9 กรรมวิธ ี
กรรมวิธีที่ 1 พ่น Bs สายพันธุ์ A + ปลูกเชื้อ Cc + พ่น Bs สายพันธุ์ A 
กรรมวิธีที่ 2 พ่น Bs สายพันธุ์ 20W33 + ปลูกเชื้อ Cc + พ่น Bs 20W33 
กรรมวิธีที่ 3 พ่น Bs สายพันธุ์ 20W16 + ปลูกเชื้อ Cc + พ่น Bs 20W16 
กรรมวิธีที่ 4 ปลูกเชื้อ Cc + พ่น Bs สายพันธุ์ A 
กรรมวิธีที่ 5 ปลูกเชื้อ Cc + พ่น Bs 20W33 
กรรมวิธีที่ 6 ปลูกเชื้อ Cc + พ่น Bs 20W16 
กรรมวิธีที่ 7 ปลูกเชื้อ Cc + พ่นน้ าเปล่า 
กรรมวิธีที่ 8 ไม่ปลูกเชื้อ Cc + พ่นน้ าเปล่า 
กรรมวิธีที่ 9 ปลูกเชื้อ Cc + พ่น mancozeb 80% WP อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1. การเตรียมแปลงทดลอง 
เพาะกล้าในกระบะหรือแปลงเพาะเมล็ดจนต้นกล้ามี ใบจริง 3-5 ใบหรือต้นพริกอายุ 25-30 วันจึงย้ายปลูกลงแปลง  เตรียม
แปลงทดลองขนาดกว้าง 1.5 เมตร ยาว 6 เมตร มีระยะห่างระหว่างแปลง 1 เมตร ตากดินทิ้งไว้ 1-2 สัปดาห์ ปรับพ้ืนที่และ
ไถพรวนดิน ปลูกพริกในระยะ  50 x 50 เซนติเมตร (ระยะต้นxระยะแถว) ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-16 และ 46-0-0 ชนิดละ 2 
คร้ัง อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ก าจัดวัชพืช พ่นสารฆ่าแมลงป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟและป้องกันก าจัดหนอนเจาะผลพริกชนิดละ 
2 คร้ัง ให้น้ า จนกระทั่งพริกมีอายุหลังย้ายปลูก 30-45 วัน หรือระยะเร่ิมติดผล จึงเร่ิมท าการทดลอง 

2. การเตรียมสารแขวนลอยสปอร์ (spore suspension) ของเชื้อรา C. capsici และปลูกเชื้อ  
เลี้ยงเชื้อรา C. capsici (Cc) บนอาหาร PDA เป็นเวลา 14 วัน ล้างสปอร์ด้วยน้ านึ่งฆ่าเชื้อ ปรับให้มีความเข้มข้น 108 โค
นิเดียต่อมิลลิลิตร น าสารแขวนลอยสปอร์ของเชื้อราท่ีได้ไปปลูกเชื้อโดยการพ่น (spray inoculation) ลงบนผลพริกจนทั่ว 

3. การเตรียม cell suspension ของแบคทีเรีย B. subtilis 
น าแบคทีเรีย  B. subtilis  (Bs)  สายพันธุ์ A (ไอโซเลท B23 หรือ 20W15 หรือ 20W19 หรือ19W6) ซ่ึงเป็นสายพันธุ์ ผ่าน
การทดสอบการป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสพริกที่มีสาเหตุจากเชื้อรา  C. capsici ในระดับเรือนทดลอง และ
แบคทีเรีย  B. subtilis  (Bs)  สายพันธุ์ 20W33 และ 20W16 ซ่ึงเป็นสายพันธุ์ที่ทดสอบแล้วว่ามีประสิทธิภาพในการป้องกัน
ก าจัดโรคแอนแทรคโนสพริกที่มีสาเหตุจากเชื้อรา C. gloeosporioides ที่ได้จากการทดลองในปี 2557-2558 มาเลี้ยงบน
อาหาร PSA เป็นเวลา 24 ชั่วโมง น ามาท าเป็น cell suspension ปรับให้มีความเข้มข้น 108 เซลล์ต่อมิลลิลิตร น ามาพ่นบน
ดอกและผลพริก พ่นทุก 7 วัน อย่างน้อย 5 คร้ัง หรือตามความเหมาะสม 
- การบันทึกข้อมูล 
บันทึกผลการทดลองโดยประเมินเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคแอนแทรคโนสก่อนพ่น Bs และ mancozeb 80% WP ทุกคร้ัง และ
หลังพ่นครั้งสุดท้ายท่ี 7 และ 14 วัน โดยสุ่มเก็บผลผลิตจากต้นพริกจ านวน 20 ต้นต่อแปลงย่อย เก็บผลพริกระยะเก็บเกี่ยวทั้ง
ที่แสดงอาการโรคแอนแทรคโนสและไม่แสดงอาการโรค นับจ านวนผลพริกทั้งหมดและผลพริกที่เป็นโรคแอนแทรคโนส น ามา
คิดเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค  
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกมาวิเคราะห์โดยวิธี Analysis of 
variance เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
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สถานที่ท าการทดลอง : ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิทยาไมโค กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และ แปลง
เกษตรกร จังหวัดกาญจนบุรี 
 
การทดลองที่ 2.3 การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุมโรคเน่าสีน้ าตาลของกล้วยไม้สาเหตุจาก

แบคทีเรีย Burkholderia gladioli pv. gladioli (2559-2560) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ ้า จ านวน 5 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1  พ่นด้วยแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท 1 
กรรมวิธีที่ 2  พ่นด้วยแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท 2 
กรรมวิธีที่ 3  พ่นด้วยแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท 3 
กรรมวิธีที่ 4  พ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช thiram 80% WG อัตรา 20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร    
  (เกษตรกร) 
กรรมวิธีที่ 5  พ่นด้วยน ้าเปล่า (control) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง  มีขั้นตอนดังนี้ 
1. การเตรียมเชื้อ Burkholderia gladioli pv. gladioli ส าหรับปลูกเชื้อบนกล้วยไม้  
เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียบนอาหาร PSA บ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 48 ชั่วโมง น าเชื้อมาละลายในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ แล้ววัด
ค่าการดูดกลืนคลื่นแสงด้วยเคร่ือง spectrophotometer ที่ความยาวคลื่นแสง 600 นาโนเมตร ปรับให้มีความเข้มข้นเชื้อ
ประมาณ 108 หน่วยโคโลนี/มิลลิลิตร ปลูกเชื้อบนต้นกล้วยไม้โดยใช้วิธีการพ่น  
2. การเตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ส าหรับพ่นบนกล้วยไม้  
เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีแนวโน้มว่ามีประสิทธิภาพดีจ านวน 3 ไอโซเลท ในอาหาร TSB บ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 
48 ชั่วโมง น าเชื้อมาละลายในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ ปรับความเข้มข้นของเชื้อให้มีความเข้มข้นประมาณ 109 หน่วยโคโลนี/
มิลลิลิตร ก่อนน าไปพ่นให้ทั่วต้นกล้วยไม้ด้วยเคร่ืองพ่นมือ  
3. ท าการพ่นตามกรรมวิธีที่ก าหนดให้ท่ัวต้นกล้วยไม้ทุก ๆ 7 วัน จ านวน 5 คร้ัง  
- การบันทึกข้อมูล 
  ตรวจสอบการเกิดโรคของกล้วยไม้ก่อนพ่นทุกคร้ัง ประเมินระดับความรุนแรงของทุกใบในแต่ละต้น 
จ านวน 20 ต้นต่อซ้ า โดยแบ่งระดับความรุนแรงของโรคเป็น 6 ระดับ ดังนี้ 
  ระดับ 1  ใบไม่ปรากฎอาการของโรค 
  ระดับ 2  ใบปรากฎอาการของโรคร้อยละ 1-5 ของพ้ืนที่ใบ 
  ระดับ 3  ใบปรากฎอาการของโรคร้อยละ 6-10 ของพ้ืนที่ใบ 
  ระดับ 4  ใบปรากฎอาการของโรคร้อยละ 11-25 ของพ้ืนที่ใบ 
  ระดับ 5  ใบปรากฎอาการของโรคร้อยละ 26-50 ของพ้ืนที่ใบ 
  ระดับ 6  ใบปรากฎอาการของโรคมากกว่าร้อยละ 50 ของพ้ืนที่ใบ 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลค่าความรุนแรงที่ประเมินได้มาหาค่าเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรค วิเคราะห์ผลการ
ทดลองโดยวิธี Analysis of Variance และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
สถานที่ท าการทดลอง 
ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานบักเตรีวิทยา  กลุ่มวิจัยโรคพืช และแปลงกล้วยไม้ 
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การทดลองที่ 2.4 การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุมโรคใบจุดน้ าตาลของกล้วยไม้สาเหตุจาก
แบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. cattleyae (2559-2560) 

- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 5 กรรมวิธี  4 ซ้ า ซ้ าละ 15 ต้น (ท าการทดลองในกล้วยไม้สกุลแวนดา ที่มีอายุประมาณ 2 
ปี)  
กรรมวิธีที่ 1 ปลูกเชื้อและพ่นด้วยสารละลายเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลทท่ี 1 
กรรมวิธีที่ 2 ปลูกเชื้อและพ่นด้วยสารละลายเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลทท่ี 2 
กรรมวิธีที่ 3 ปลูกเชื้อและพ่นด้วยสารละลายเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลทที่ 3 
กรรมวิธีที่ 4 ปลูกเชื้อและพ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช thiram 80% WG อัตรา 20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร (วิธีเกษตรกร) 
กรรมวิธีที่ 5 ปลูกเชื้อและสเปรย์ด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง  มีขั้นตอนดังนี้ 

1. การเตรียมเชื้อ Acidovorax avenae subsp. cattleyae ส าหรับปลูกเชื้อบนกล้วยไม้ 
เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียบนอาหาร Wakomoto’s medium บ่มเชื้อที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 36 ชั่วโมง น าเชื้อ
แบคทีเรียละลายในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ แล้ววัดค่าการดูดกลืนคลื่นแสงด้วยเคร่ืองspectrophotometor  ที่ความยาวคลื่นแสง 
600 นาโนเมตร ปรับให้ได้ค่า OD เท่ากับ 0.2   (1.0x108  หน่วยโคโลนี/มิลลิลิตร) ปลูกเชื้อทดสอบด้วยวิธีสเปรย์สารละลาย
เชื้อแบคทีเรียบนต้นกล้วยไม้ 

2. การเตรียมสารละลายเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์  
เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์บนอาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) เป็นเวลา 36 ชั่วโมง และน าเชื้อแบคทีเรียไปเขย่าในอาหาร 
Tryptic Soy Broth (TSB) เป็นเวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นน าสารละลายเชื้อที่ได้ไปผสมน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ ปรับความเข้มข้น
ของเชื้อให้มีความเข้มข้นประมาณ 109 หน่วยโคโลนี/มิลลิลิตร ก่อนน าไปพ่นให้ทั่วต้นกล้วยไม้ด้วยเคร่ืองมือพ่น 

3. ท าการพ่นสารตามกรรมวิธีที่ก าหนดให้ท่ัวต้นกล้วยไม้ทุก ๆ 7 วัน จ านวน 5 คร้ัง 
- การบันทึกข้อมูล 
ตรวจสอบการเกิดโรคของกล้วยไม้ก่อนพ่นทุกคร้ัง ประเมินระดับความรุนแรงของทุกใบในแต่ละต้น จ านวน 15 ต้นต่อซ้ า โดย
การตรวจนับจ านวนและวัดขนาดของแผลที่แสดงอาการของโรคใบจุดสีน้ าตาล  
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคของกล้วยไม้ที่ได้มาหาค่าเฉลี่ยความรุนแรงของโรค วิเคราะห์ผล
การทดลองโดยวิธี Analysis of Variance และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s new Multiple Range Test 
(DMRT) 
สถานที่ท าการทดลอง 
ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานบักเตรีวิทยา  กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
แปลงปลูกกล้วยไม้จังหวัดนนทบุรี นครปฐม หรือกาญจนบุรี 
 
การทดลองที่ 2.5 การผลิตขยายและการใช้แบคทีเรีย Pasteuria penetrans ไอโซเลตไทยในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม 

Meloidogyne incognita (2559-2561) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. การเตรียม Inoculum ของไส้เดือนฝอยรากปม 
เลี้ยงไส้เดือนฝอยรากปมในรากมะเขือเทศในกระถาง โดยเร่ิมจาก 1 กลุ่มไข่ เพ่ือให้ได้สายพันธุ์ที่บริสุทธิ์ส าหรับการทดลอง 
ขยายเพ่ิมปริมาณในรากมะเขือเทศพันธุ์สีดา แยกไข่ไส้เดือนฝอยจากรากโดยการตัดรากปมเป็นชิ้นขนาดยาวประมาณ 1 
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เซนติเมตร และเขย่าใน 0.52 % Sodium Hypochlorite (คลอร็อก 10%) และเก็บไข่ไส้เดือนฝอยโดยการล้างผ่านตะแกรง
ที่มีขนาดช่อง 25 ไมโครเมตร ด้วยน้ าสะอาด (Hussey and Barker, 1973) น าไข่ไส้เดือนฝอยใส่ลงบนตะแกรงไนลอนขนาด
เล็กที่มีขนาดช่องประมาณ 25 ไมโครเมตร ซ่ึงวางในจานเลี้ยงเชื้อที่มีน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ เก็บตัวอ่อนระยะที่สอง ซ่ึงฟักออกมา
จากไข่และอยู่ในน้ าในจานเลี้ยงเชื้อไปใช้ 
 2. การเตรียมสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans 
น าตัวอ่อนไส้เดือนฝอยรากปมระยะที่สองที่มีสปอร์ของ P. penetrans ติดอยู่ที่ผนังล าตัวโดยวิธีปั่นเหวี่ยง (Hewlett and 
Dickson, 1994) ไปเลี้ยงในต้นมะเขือเทศพันธุ์สีดาอายุ 30 วันที่ปลูกในดินอบฆ่าเชื้อ เก็บรากมะเขือเทศ 60 วันหลังใส่เชื้อ 
ล้างน้ าให้สะอาด แยกตัวเต็มวัยเพศเมียของไส้เดือนฝอยรากปมที่ถูกเข้าท าลายใส่ในหลอด microcentrifuge tube ในน้ า
กลั่น บดด้วยแท่งพลาสติก ปรับความเข้มข้นของสปอร์ที่ได้ด้วยน้ ากลั่น  
3. การเตรียมสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans ในรูปผงรากบด 
น าตัวอ่อนไส้เดือนฝอยรากปมระยะที่สองที่มี สปอร์ของ P. penetrans ติดอยู่ที่ผนังล าตัวโดยวิธีปั่นเหวี่ยง (Hewlett and 
Dickson, 1994) ไปเลี้ยงในต้นมะเขือเทศพันธุ์สีดาอายุ 45 – 60 วันที่ปลูกในดินอบฆ่าเชื้อ เก็บรากมะเขือเทศ 60 วันหลังใส่
เชื้อ ล้างน้ าให้สะอาด ผ่ึงให้แห้งในที่ร่ม ตัดรากและบดโดยใช้เคร่ืองบดไฟฟ้า ร่อนด้วยตะแกรงขนาดช่อง 250 ไมโครเมตร 
เก็บผงรากที่ได้ในตู้เย็น วัดจ านวนสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans ในผงรากที่บดได้ โดยน าผงราก 100 มิลลิกรัมบดกับ
น้ าเล็กน้อย ด้วยโกร่งบดตัวอย่าง เติมน้ าลงในตัวอย่างและกรองส่วนบนผ่านตะแกรงที่มีช่องขนาด  38 ไมโครเมตร น าเซล
แขวนลอยของ P. penetrans ใส่ในบีกเกอร์พลาสติก แล้วปรับปริมาตรให้ได้ 100 มิลลิลิตร (Stirling and Wachtel, 
1980) วัดความเข้มข้นของเซลแขวนลอยสปอร์ โดยกวนเซลแขวนลอยด้วย Magnetic Stirrer แล้วสุ่มตัวอย่างมาตรวจนับ
จ านวนสปอร์โดยใช้ Haemacytometer ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูง 
 4. การย้อมรากเพ่ือตรวจนับกลุ่มไข่ 
ย้อมรากโดยการแช่รากในสาร Phloxine B ความเข้มข้น 15 มิลลิกรัม/ลิตร นาน 15 – 20 นาที ล้างด้วยน้ าสะอาด ตรวจนับ
จ านวนกลุ่มไข่บนรากด้วยกล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) 
 5. การตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยภายในราก จ านวนตัวเต็มวัยเพศเมียที่ถูกเข้าท าลาย และจ านวนสปอร์ภายใน
ตัวเต็มวัยเพศเมียที่ถูกเข้าท าลาย 
ย้อมรากด้วย acid fuchsin โดยแช่รากในสารละลาย chlorox 10% 4 นาที ล้างผ่านน้ า 45 วินาที แล้วแช่น้ าทิ้งไว้ 15 
นาทีเพ่ือล้างคลอร็อกซ์ออกให้หมด น ารากใส่ลงในบีกเกอร์ที่มีน้ า 30-50 มิลลิลิตร ใส่สีย้อมราก acid fuchsin 1 มิลลิลิตร 
(เตรียมจาก acid fuchsin 3.5 กรัม + acetic acid 250 มิลลิลิตร + น้ ากลั่น 750 มิลลิลิตร) ต้มรากเป็นเวลา 30 วินาทีใน
เตาไมโครเวฟจนเดือด ต้ังทิ้งให้เย็นที่อุณหภูมิห้อง แล้วน ารากไปล้างน้ าให้สะอาด น ารากใส่ลงในบีกเกอร์ที่มี acidified 
glycerine 20-30 มิลลิลิตร น าไปต้มในเตาไมโครเวฟอีกคร้ังจนเดือด ทิ้งไว้ให้เย็น 
ตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยภายในรากโดยใช้เข็มเขี่ยแยกไส้เดือนฝอยออกจากราก และวัดเปอร์เซ็นต์ตัวเต็มวัยเพศเมียที่ถูก
แบคทีเรีย P. penetrans เข้าท าลาย โดยสุ่มตัวเต็มวัยเพศเมียจ านวน 20 ตัว วางลงบนสไลด์แก้วปิดทับด้วยสไลด์แก้วอีก
แผ่นแล้วตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูงชนิดหัวกลับ (inverted microscope) 
ตรวจนับจ านวนสปอร์ภายในตัวเต็มวัยเพศเมีย โดยน าตัวเต็มวัยเพศเมียที่ถูกเข้าท าลาย บดในน้ า 0.5 มิลลิลิตร ดูดใส่ลงใน
หลอดทดลองแล้วเติมน้ า 9.5 มิลลิลิตร เขย่าให้ทั่วโดยใช้เคร่ืองผสมสารนาน 30 วินาที ตรวจนับจ านวนสปอร์โดยใช้ 
Haemacytometer 
6. การแยกตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอยรากปมจากตัวอย่างดิน 
แยกไส้เดือนฝอยจากตัวอย่างดินโดยคลุกเคล้าตัวอย่างดินให้ทั่ว ชั่งน้ าหนัก และกวนในน้ า 2 ลิตร กรองน้ าส่วนบนผ่าน
ตะแกรงโลหะที่มีขนาดช่อง 850 ไมโครเมตร วางบนตะแกรงที่มีขนาดช่อง 38 ไมโครเมตร ล้างตัวอย่างดินที่ ค้างอยู่บน
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ตะแกรงอันล่าง และน าตัวอย่างใส่ลงบนกระดาษกรอง ที่วางอยู่บนตะแกรงไนลอน วางลงในจานรองที่มีน้ าสะอาด 
(Decanting and Sieving with Baermann’s Tray Technique) เก็บตัวไส้เดือนฝอยที่อยู่ในน้ าสะอาด 
7. ทดสอบการเกาะของสปอร์แบคทีเรีย P. penetrans ไอโซเลตต่างๆ บนผนังล าตัวของไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita 
ทดสอบการเกาะของแบคทีเรีย P. penetrans 3 ไอโซเลตคือ ไอโซเลตจากมันฝร่ัง (PP122) มันขี้หนู (PP 720) และ พริก 
(PPR 70) กับประชากรไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita จาก 3 แหล่งคือ มันฝร่ัง จ.ตาก พริกไทย จ. จันทบุรี และมะเขือ
เทศ จ.ขอนแก่น โดยใช้สปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans อัตรา 20,000 สปอร์/มิลลิลิตร น าตัวอ่อนไส้เดือนฝอยรากปม
ระยะที่สองใส่ลงในเซลแขวนลอยสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans ปริมาตร 3 มิลลิลิตร ในจานเลี้ยงเชื้อขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร บ่มที่ 28C นาน 24 ชั่วโมง กรองผ่านตะแกรงขนาดช่อง 38 ไมโครเมตรเพ่ือแยกสปอร์ออก
จากไส้เดือนฝอย สุ่มตรวจนับการเกาะของสปอร์แบคทีเรียจากไส้เดือนฝอย 30 ตัว  
วางแผนการทดลองแบบ 3x3 Factorial in RCB มี 2 ปัจจัย จ านวน 5 ซ้ า  
ปัจจัย A คือ แบคทีเรีย P. penetrans 3 ไอโซเลต (A1, A2, A3)  
ปัจจัย B คือ ประชากรไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita  3 ประชากร (B1, B2, B3) 
กรรมวิธีที่ 1 = A1B1 : P. penetrans มันฝร่ัง + M. incognita จ.ตาก 
กรรมวิธีที่ 2 = A1B2 : P. penetrans มันฝร่ัง + M. incognita จ. จันทบุรี 
กรรมวิธีที่ 3 = A1B3 : P. penetrans มันฝร่ัง + M. incognita จ.ขอนแก่น 
กรรมวิธีที่ 4 = A2B1 : P. penetrans มันขี้หนู + M. incognita จ.ตาก 
กรรมวิธีที่ 5 = A2B2 : P. penetrans มันขี้หนู + M. incognita จ. จันทบุรี 
กรรมวิธีที่ 6 = A2B3 : P. penetrans มันขี้หนู + M. incognita จ.ขอนแก่น 
กรรมวิธีที ่7 = A3B1 : P. penetrans พริก + M. incognita จ.ตาก 
กรรมวิธีที่ 8 = A3B2 : P. penetrans พริก + M. incognita จ. จันทบุรี 
กรรมวิธีที่ 9 = A3B3 : P. penetrans พริก + M. incognita จ.ขอนแก่น 
8. ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย P. penetrans ไอโซเลตต่าง ๆ ในการควบคุมประชากรไส้เดือนฝอยรากปม M. 
incognita 
วางแผนการทดลองแบบ 3x3+1 Factorial in RCB จ านวน 5 ซ้ า โดยมี 
ปัจจัย A คือแบคทีเรีย P. penetrans 3 ไอโซเลต (มันฝร่ัง, มันขี้หนู, พริก) 
ปัจจัย B คือ ความเข้มข้นของสปอร์ระดับต่าง ๆ (3,000, 10,000, 100,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม)  
โดยมีกรรมวิธีต่าง ๆ คือ 
กรรมวิธีที่ 1 = A1B1 : P. penetrans มันฝร่ัง + ความเข้มข้น 3,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 2 = A1B2 : P. penetrans มันฝร่ัง + ความเข้มข้น 10,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 3 = A1B3 : P. penetrans มันฝร่ัง + ความเข้มข้น 100,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 4 = A2B1 : P. penetrans มันขี้หนู + ความเข้มข้น 3,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 5 = A2B2 : P. penetrans มันขี้หนู + ความเข้มข้น 10,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 6 = A2B3 : P. penetrans มันขี้หนู + ความเข้มข้น 100,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 7 = A3B1 : P. penetrans พริก + ความเข้มข้น 3,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 8 = A3B2 : P. penetrans พริก + ความเข้มข้น 10,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 9 = A3B3 : P. penetrans พริก + ความเข้มข้น 100,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 10 ไม่คลุกดินด้วยสปอร์ของแบคทีเรีย 
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ย้ายมะเขือเทศพันธุ์สีดาอายุ 4 สัปดาห์ปลูกลงในกระถางพลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3 นิ้ว ที่ใส่ดินอบฆ่าเชื้อหนัก 200 
กรัมที่คลุกด้วยผงสปอร์ของ P. penetrans ปริมาณตามกรรมวิธี ใส่ตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอยรากปมจ านวน 600 
ตัว ลงในกระถาง โดยเจาะดินรอบต้นมะเขือเทศจ านวน 4 ช่อง ใช้ไปเปตหยอดตัวอ่อนไส้เดือนฝอยที่อยู่ในน้ าลงในช่องแล้ว
กลบดินปิด ปลูกมะเขือเทศเป็นเวลา 60 วัน ตรวจผลการทดลองโดยวัดระดับการเกิดปมที่รากของมะเขือเทศโดยการให้
คะแนน ระดับ 0 = ไม่เกิดปม, 1 = เกิดปมเล็กน้อย (<10%), 2 =เกิดปม 11-25% ของระบบราก, 3 = เกิดปม 26-50% 
ของระบบราก, 4 = เกิดปม 51-75% ของระบบราก, 5 = เกิดปมมากกว่า 75% ของระบบราก ตรวจนับจ านวนตัวอ่อนระยะ
ที่สองในดินทั้งหมด และจ านวนตัวอ่อนระยะที่สองที่มีสปอร์เกาะ ตรวจนับจ านวนกลุ่มไข่ตาม 12.2.4 และตรวจนับจ านวน
ไส้เดือนฝอยภายในรากและวัดเปอร์เซ็นต์ตัวเต็มวัยเพศเมียของไส้เดือนฝอยรากปมที่ถูก P. penetrans เข้าท าลายตาม 
12.2.5 
ท าการทดลองทั้งหมด 3 การทดลองโดยใช้ประชากรไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita จาก 3 แหล่งคือ มันฝร่ัง จ.ตาก 
พริกไทย จ. จันทบุรี และมะเขือเทศ จ.ขอนแก่น 
9. วิธีท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมปริมาณสปอร์ของ P. penetrans ไอโซเลตไทยในมะเขือเทศ 
ทดสอบปริมาณไส้เดือนฝอยและจ านวนคร้ังในการปลูกเชื้อที่เหมาะสมในการผลิตขยายสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans  
วางแผนการทดลองแบบ CRD 3 กรรมวิธี 5 ซ้ า โดยมีกรรมวิธีต่าง ๆ ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ใส่ตัวอ่อนไส้เดือนฝอย 150,000 ตัว 1 คร้ัง 
กรรมวิธีที่ 2 ใส่ตัวอ่อนไส้เดือนฝอยคร้ังแรก 100,000 ตัว และใส่ซ้ าอีกคร้ัง 50,000 ตัว หลังการใส่ครั้งแรก 7 วัน 
กรรมวิธีที่ 3 ใส่ตัวอ่อนไส้เดือนฝอยคร้ังแรก 50,000 ตัว ใส่คร้ังท่ีสอง 50,000 ตัว หลังการใส่ครั้งแรก 7 วัน และใส่คร้ังที่สาม 
50,000 ตัว หลังการใส่ครั้งแรก 14 วัน 
เตรียมตัวอ่อนไส้เดือนฝอยรากปมระยะที่สองตาม 12.2.1 แช่ตัวอ่อนไส้เดือนฝอยในเซลแขวนลอยของ P. penetrans จนตัว
อ่อนมีสปอร์เกาะ 6-12 สปอร์/ตัว น าตัวอ่อนที่มีสปอร์เกาะใส่ลงในถาดเพาะกล้าขนาด 30 x 60 เซนติเมตร ที่ปลูกมะเขือเทศ
อายุ 30 วันจ านวน 50 ต้นต่อถาด ดูแลต้นมะเขือเทศจนอายุ 60 วัน ตรวจผลการทดลองโดยนับจ านวนต้นมะเขือเทศทั้งหมด
ในถาด ล้างรากมะเขือเทศให้สะอาด สุ่มตัวเต็มวัยเพศเมียของไส้เดือนฝอยมาตรวจนับจ านวนสปอร์ ผ่ึงรากให้แห้งสนิท วัด
ปริมาณสปอร์ต่อน้ าหนักแห้งของราก 1 กรัม และปริมาณสปอร์ท่ีผลิตได้ต่อถาด 
10. การควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita โดยใช้แบคทีเรีย P. penetrans  ร่วมกับสารเคมี และเมล็ดสะเดาบด 
ทดสอบการใช้แบคทีเรีย P. penetrans ร่วมกับสารเคมี และเมล็ดสะเดาบดในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม M. 
incognita วางแผนการทดลองแบบ CRD 12 กรรมวิธี 5 ซ้ า โดยมีกรรมวิธีต่างๆ ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 คลุกดินด้วยแบคทีเรีย P. penetrans อัตรา 10,000 สปอร/์ดิน 1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 2 ราดดินด้วยสารอะบาเมกติน 1.8 % EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ปริมาณ 10 มิลลิลิตร/กระถาง 
กรรมวิธีที่ 3 ราดดินด้วยสารฟลูโอไฟแรม + ไตรฟลอกซ่ีสโตรบิน 25% + 25% W/V SCอัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
ปริมาณ 10 มิลลิลิตร/กระถาง 
กรรมวิธีที่ 4 คลุกดินด้วยสาร cardusafos 10% G อัตรา 0.02 กรัม/กระถาง 
กรรมวิธีที่ 5 คลุกดินด้วยเมล็ดสะเดาบดอัตรา 0.2 กรัม/กระถาง 
กรรมวิธีที่ 6 คลุกดินด้วยแบคทีเรีย P. penetrans อัตรา 10,000 สปอร/์ดิน 1 กรัม และราดดินด้วยสารอะบาเมกติน 1.8 % 
EC อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ปริมาณ 10 มิลลิลิตร/กระถาง 
กรรมวิธีที่ 7 คลุกดินด้วยแบคทีเรีย P. penetrans อัตรา 10,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม และราดดินด้วยสารฟลูโอไฟแรม + 
ไตรฟลอกซ่ีสโตรบิน 25% + 25% W/V SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ปริมาณ 10 มิลลิลิตร/กระถาง 
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กรรมวิธีที่ 8 คลุกดินด้วยแบคทีเรีย P. penetrans อัตรา 10,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม และสาร cardusafos 10% G อัตรา 
0.01 กรัม/กระถาง 
กรรมวิธีที่ 9 คลุกดินด้วยแบคทีเรีย P. penetrans อัตรา 10,000 สปอร/์ดิน 1 กรัม และเมล็ดสะเดาบด 0.1 กรัม/กระถาง 
กรรมวิธีที่ 10 ใส่ไส้เดือนฝอย ไม่ใส่สารใด ๆ 
กรรมวิธีที่ 11 ไม่ใส่ไส้เดือนฝอยและสารใด ๆ 
ท าการทดลองในกระถางพลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3 นิ้ว บรรจุดินอบฆ่าเชื้อ 200 กรัม คลุกดินและราดดินด้วย
แบคทีเรียหรือสารต่างๆตามกรรมวิธี ย้ายกล้ามะเขือเทศอายุ 30 วันลงในแต่ละกระถาง ใส่ตัวอ่อนไส้เดือนฝอยรากปมระยะที่
สองกระถางละ 600 ตัว 1 สัปดาห์หลังย้ายกล้า ตรวจผลการทดลอง 60 วันหลังการใส่ไส้เดือนฝอย โดยชั่งน้ าหนักต้น ตรวจ
นับจ านวนกลุ่มไข่ต่อราก จ านวนไส้เดือนฝอยภายในราก เปอร์เซ็นต์ตัวเต็มวัยเพศเมียที่ถูกแบคทีเรียเข้าท าลาย ปริมาณตัว
อ่อนในดินทั้งหมด และตัวอ่อนที่มีสปอร์ของ P. penetrans เกาะผนังล าตัว 
11. การใช้แบคทีเรีย P. penetrans ร่วมกับสารเคมีโดยวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุ์ในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม M. 
incognita 
วางแผนการทดลองแบบ CRD 6 กรรมวิธี 5 ซ้ า โดยมีกรรมวิธีต่างๆ ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 เคลือบเมล็ดมะเขือเทศด้วยสปอร์ของ P. penetrans  
กรรมวิธทีี่ 2 เคลือบเมล็ดมะเขือเทศด้วยสารอะบาเมกติน 1.8 % EC 
กรรมวิธีที่ 3 เคลือบเมล็ดมะเขือเทศด้วยสารฟลูโอไฟแรม + ไตรฟลอกซ่ีสโตรบิน 25% +25% W/V SC 
กรรมวิธีที่ 4 เคลือบเมล็ดมะเขือเทศด้วยสปอร์ของ P. penetrans และสารอะบาเมกติน 1.8% EC 
กรรมวิธีที่ 5 เคลือบเมล็ดมะเขือเทศด้วยสปอร์ของ P. penetrans และสารฟลูโอไฟแรม +     ไตรฟลอกซ่ีสโตรบิน 25% + 
25% W/V SC 
กรรมวิธีที่ 6 ไม่เคลือบสปอร์หรือสารใดๆ 
ท าการทดลองในกระถางพลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3 นิ้ว บรรจุดินอบฆ่าเชื้อ 200 กรัม ปลูกเมล็ดมะเขือเทศที่ได้เตรียม
ไว้ตามกรรมวิธี เมื่อต้นมะเขือเทศอายุ 1 เดือน ใส่ตัวอ่อนไส้เดือนฝอยรากปมระยะที่สองกระถางละ 600 ตัว ตรวจผลการ
ทดลอง 60 วันหลังการใส่ไส้เดือนฝอย โดยชั่งน้ าหนักต้น ตรวจนับจ านวนกลุ่มไข่ต่อราก จ านวนไส้เดือนฝอยภายในราก 
เปอร์เซ็นต์ตัวเต็มวัยเพศเมียที่ถูกแบคทีเรียเข้าท าลาย ปริมาณตัวอ่อนในดินทั้งหมด และตัวอ่อนที่มีสปอร์ของ P. penetrans 
เกาะผนังล าตัว 
12. ทดสอบการใช้แบคทีเรีย P. penetrans ร่วมกับสาร cadusafos และเมล็ดสะเดาบดเพ่ือควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม M. 
incognita ในฝร่ัง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD 8 กรรมวิธี 4 ซ้ า มีกรรมวิธีต่าง ๆ คือ 
กรรมวิธีที่ 1 รองก้นหลุมและคลุกดินก่อนปลูกด้วยผงรากบด 4 กรัม ที่มีสปอร์ของ P. penetrans ความเข้มข้น 105 สปอร์/
มิลลิกรัม 
กรรมวิธีที่ 2 รองก้นหลุมและคลุกดินก่อนปลูกด้วย สาร cadusafos 10% G 1 กรัม/กระถาง และใส่ซ้ าทุกเดือนอัตรา 1 
กรัม/กระถาง 
กรรมวิธีที่ 3 รองก้นหลุมและคลุกดินก่อนปลูกด้วยเมล็ดสะเดาบด 5 กรัม/กระถาง และใส่ซ้ าทุกเดือนอัตรา 5 กรัม/กระถาง 
กรรมวิธีที่ 4 รองก้นหลุมและคลุกดินก่อนปลูกด้วยผงรากบด 4 กรัม ที่มีสปอร์ของ P. penetrans ความเข้มข้น 105 สปอร์/
มิลลิกรัม และใส่ผงรากบดทุก 1 เดือน 
กรรมวิธีที่ 5 รองก้นหลุมและคลุกดินก่อนปลูกด้วยผงรากบด 4 กรัม ที่มีสปอร์ของ P. penetrans ความเข้มข้น 105 สปอร์/
มิลลิกรัม และใส่สาร cadusafos 10% G 1 กรัม/กระถาง ทุก 2 เดือน 
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กรรมวิธีที่ 6 รองก้นหลุมและคลุกดินก่อนปลูกด้วยผงรากบด 4 กรัม ที่มีสปอร์ของ P. penetrans ความเข้มข้น 105 สปอร์/
มิลลิกรัม และใส่เมล็ดสะเดาบด 5 กรัม/กระถาง ทุก 2 เดือน 
กรรมวิธีที่ 7 ใส่ไส้เดือนฝอย ไม่ใส่ P. penetrans หรือสารเคมี 
กรรมวิธีที่ 8 ไม่ใส่ไส้เดือนฝอย และไม่ใส่ P. penetrans หรือสารเคมี 
ปลูกกล้าฝร่ังลงในกระถางพลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 15 นิ้ว ในดินปลูกที่รองก้นหลุมและคลุกดินก่อนปลูกด้วยสปอร์
ของ P. penetrans สาร cadusafos 10% G หรือเมล็ดสะเดาบดตามกรรมวิธี ใส่ไข่ไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ลง
ในกระถางๆ ละ 5,000 ฟอง ดูแลต้นฝร่ังตามปกติเป็นเวลา 12 เดือน สุ่มเก็บตัวอย่างดิน 100 กรัมทุกๆ 1 เดือน เพ่ือตรวจ
นับตัวอ่อนระยะที่สองในดิน และเปอร์เซ็นต์ตัวอ่อนที่มีสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans เกาะ เมื่อต้นฝร่ังอายุครบ 12 
เดือน ตรวจผลการทดลองโดย ชั่งน้ าหนักต้น วัดขนาดล าต้น ประเมินระดับการเกิดปมที่รากโดยการให้คะแนน ระดับ 0 = ไม่
เกิดปม, 1 = เกิดปมเล็กน้อย (<10%), 2 =เกิดปม 11-25% ของระบบราก, 3 = เกิดปม 26-50% ของระบบราก, 4 = เกิด
ปม 51-75% ของระบบราก, 5 = เกิดปมมากกว่า 75% ของระบบราก นับจ านวนตัวอ่อนระยะที่สองในดิน 100 กรัม 
เปอร์เซ็นต์ตัวอ่อนที่มีสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans เกาะ นับจ านวนกลุ่มไขต่อน้ าหนักราก และวัดเปอร์เซ็นต์ตัวเต็มวัย
เพศเมียของไส้เดือนฝอยรากปมที่ถูก P. penetrans เข้าท าลาย โดยสุ่มตรวจตัวเต็มวัยเพศเมียจ านวน 100 ตัว 
- การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกน้ าหนักแห้งของต้น จ านวนตัวอ่อนระยะที่สองในดิน จ านวนตัวอ่อนระยะที่สองท่ีมีสปอร์เกาะ จ านวนกลุ่มไข่ในระบบ
ราก เปอร์เซ็นต์ตัวเต็มวัยเพศเมียของไส้เดือนฝอยรากปมที่ถูกแบคทีเรีย P. penetrans เข้าท าลาย ระดับการเกิดปมที่ราก   
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ วิเคราะห์ผลการทดลองด้วยวิธี Analysis of Variance เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย
ด้วยวิธี DMRT 
สถานที่ท าการทดลอง 
ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานไส้เดือนฝอย กลุ่มวิจัยโรคพืช  
        ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
 
การทดลองที่ 2.6 การใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne 

incognita ในพริก (2559-2561) 
1. การทดสอบอัตราการใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสงในแปลงเพาะกล้าพริก 
1.1 แหล่งที่มาของสิ่งมีชีวิตที่น ามาทดสอบเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi  ไอโซเลท PW2 ซ่ึงแยกได้จากเห็ดเรือง
แสงที่พบในเขตโคกภูตากา อ าเภอเวียงเก่า จังหวัดขอนแก่น โดยเลี้ยงเชื้อเห็ดในอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar 
(PDA) จากนั้นเก็บรักษาเชื้อเห็ดที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส  
1.2 เลี้ยงเชื้อเห็ดเรืองแสงในอาหาร PDA เป็นเวลา 7 วัน หลังจากนั้นใช้ cork borer เจาะวุ้นตรงปลายเส้นใยของเชื้อเห็ด 1 
ชิ้นลงในขวดที่บรรจุเมล็ดข้างฟ่างที่นึ่งฆ่าเชื้อ เก็บไว้ท่ีตู้บ่มเชื้ออุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 วัน จากนั้นเทเมล็ด
ข้างฟ่างที่มีเชื้อเจริญเต็มขวดประมาณ 15-20 เมล็ดลงบนก้อนเชื้อขี้เลื่อย น าไปเก็บในโรงบ่ม เป็นเวลา 45 วัน จึงจะน าไปใช้
ในการทดลอง 
1.3 ใช้แปลงเพาะกล้าพริกที่มีการระบาดของโรครากปม ขนาดแปลงทดลองย่อย 1 x 1 เมตร โดยวางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete Block Design (RCB) ประกอบด้วย 4 ซ้ า 5 กรรมวิธ ีดังนี้ 
กรรมวิธี 1 ก้อนเชื้อเหด็เรืองแสง 1 กิโลกรัม/ตารางเมตร ผสมดินก่อนปลูกพริก 
กรรมวิธี 2 ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง 5 กิโลกรัม/ตารางเมตร ผสมดินก่อนปลูกพริก 
กรรมวิธี 3 ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง 10 กิโลกรัม/ตารางเมตร ผสมดินก่อนปลูกพริก 
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กรรมวิธี 4 ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง 15 กิโลกรัม/ตารางเมตร ผสมดินก่อนปลูกพริก 
กรรมวิธี 5 ไม่ผสมก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง (control) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น าก้อนเชื้อของเห็ดเรืองแสงที่มีเส้นใยเดินเต็มถุงมาขยี้ให้ก้อนเชื้อแยกออกจากกัน แล้วด าเนินการตามกรรมวิธีที่วางไว้ 
จากนั้นเมล็ดพริกพันธุ์หัวเรือ ที่แช่เมล็ดในน้ าอุ่น 50-55 องศาเซลเซียส นาน 15-20 นาที หว่านลงในแปลง เมื่อต้นกล้าอายุ 
15-20 วัน ใส่ปุ๋ยยูเรีย ดูแลตามปกติ  
- การบันทึกข้อมูล   
1. สุ่มเก็บตัวอย่างดินในแปลงทดสอบ เพ่ือนับจ านวนตัวอ่อนของไส้เดือนฝอยระยะที่ 2 โดยสุ่มตรวจในแปลงเพาะพริก 2 
คร้ัง คือ คร้ังท่ี 1 ก่อนท าการทดสอบ คร้ังท่ี 2 วันเก็บผลการทดลอง 
2. เมื่อพริกอายุ 30 วัน เช็คผลที่ราก โดยประเมินดูระดับความรุนแรงของโรครากปม โดยวัดดรรชนีการเกิดปมที่ระบบราก
ตามวิธีของ Kinloch (1990) ซ่ึงแบ่งเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 0 ไม่มีปม, 1 มีปมเกิดขึ้นเล็กน้อย, 2 เกิดปมน้อยกว่า 25%, 3 เกิด
ปม 25-50%, 4 เกิดปม 50-75%, และ 5 เกิดปมมากกว่า 75% ของระบบราก  
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าค่าเปอร์เซ็นต์การเกิดปมที่ราก ไปวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างโดยวิธี DMRT  
2. วิธีการใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสงควบคุมโรครากปมในแปลงปลูกพริก  
2.1. คัดเลือกพ้ืนที่ เป้าหมาย โดยส ารวจ รวบรวมข้อมูล  และศึกษาภาพรวมการปลูกพริก ในเขตพ้ืนที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือที่มีปัญหาการระบาดของไส้เดือนฝอย เช่น จังหวัดอุบลราชธานี จังหวัดศรีสะเกษ และจังหวัดหนองคาย 
ของพ้ืนที่ปลูกพริก โดยเลือกพ้ืนที่ที่มีการระบาดรุนแรง จ านวน 30 แปลง 
2.2. สุ่มตรวจนับจ านวนประชากรไส้เดือนฝอยสาเหตุโรครากปมเร่ิมต้น (initial population) ก่อนปลูกพริก โดยสุ่มเก็บ
ตัวอย่างดินก่อนปลูกพริก ในแปลงพ้ืนที่เป้าหมายที่คัดเลือกได้ 10 จุดๆ ละ 500 กรัมเพ่ือนับจ านวนตัวอ่อนของไส้เดือนฝอย
ระยะที่ 2  
2.3 การเตรียมแปลงปลูก ใช้พ้ืนที่ทดสอบในแปลงปลูกพริกที่มีการระบาดของไส้เดือนฝอยรากปมระดับรุนแรง (ดัชนีการเกิด
ปมที่รากระดับ 5 หรือเป็นปมที่รากมากกว่า 75 % ของระบบราก ในฤดูปลูกที่ผ่านมา) จากนั้นเตรียมแปลงย่อยขนาด 1 x 5 
เมตร  
2.4. การเตรียมกล้าพริก น าเมล็ดพริกพันธุ์หัวเรือ แช่เมล็ดในน้ าอุ่น 50-55 องศาเซลเซียส นาน 15-20 นาที ก่อนเพาะกล้า
ในแปลงเพาะ จากนั้นเมื่อต้นกล้าอายุ 15-20 วัน ใส่ปุ๋ยยูเรีย ดูแลตามปกติ จนกระทั่งพริกมีอายุ 30 วัน จึงน ามาใช้ในการ
ทดลอง  
2.5 วางแผนการทดลองแบบ 3 x 3 + 1 Factorial in Randomized Complete Block Design (RCB) ซ่ึงมี 2 ปัจจัย 
จ านวน 3 ซ้ า ขนาดแปลงย่อย 1 x 5 เมตร รายละเอียด ดังนี้ 
ปัจจัย A วิธีการใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง มี 3 ระยะ คือ 

1. ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสงรองก้นหลุมก่อนปลูก เพียง 1 คร้ัง 
2. ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสงรองก้นหลุมก่อนปลูก ใส่อีกคร้ังเมื่อพริกอายุ 30 วัน   
3. ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสงรองก้นหลุมก่อนปลูก ใส่อีกคร้ังเมื่อพริกอายุ 60 วัน  

ปัจจัย B อัตราการใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง มี 3 อัตรา คือ  
1. อัตรา 10 กรัมต่อต้น  

 2. อัตรา 15 กรัมต่อต้น  
 3. อัตรา 20 กรัมต่อต้น  
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และกรรมวิธีควบคุม ไม่ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น าก้อนเชื้อของเห็ดเรืองแสงที่มีเส้นใยเดินเต็มถุงมาขยี้ให้ก้อนเชื้อแยกออกจากกัน แล้วด าเนินการตามกรรมวิธีที่วางไว้ 
จากนั้นน ากล้าพริกพันธุ์หัวเรือ อายุ 30 วัน ที่ปลอดโรครากปม ปลูกลงในแปลงที่เตรียมไว้ ขนาดแปลง 1 x 5 เมตร ปลูก
แถวๆ ละ 10 ต้น ระยะห่าง 30x50 ซม. จ านวน 40 ต้น/แปลง ดูแลพืชตามวิธีการปลูกพริก เป็นเวลา 120 วัน  
- การบันทึกข้อมูล 
1. เก็บตัวอย่างดินในแปลงทดสอบ เพ่ือนับจ านวนตัวอ่อนของไส้เดือนฝอยระยะที่ 2 โดยสุ่มตรวจในพริก 2 คร้ัง คือ คร้ังที่ 1 
ก่อนท าการทดสอบ คร้ังท่ี 2 วันเก็บผลการทดลอง 
2. เก็บตัวอย่างดินเพ่ือวิเคราะห์คุณสมบัติของดิน 2 คร้ัง คือ ก่อนทดลองก่อนปลูกพริก และหลังทดสอบ ได้แก่ ค่า pH OM 
Available P Exchangeble K Ca Mg 
3. หลังจากพริกอายุ 120 วัน ประเมินระดับความรุนแรงของโรครากปม โดยวัดดรรชนีการเกิดปมที่ระบบรากตามวิธีของ 
Kinloch (1990) ซ่ึงแบ่งเป็น 5 ระดับ ดังนี้  

0 =ไม่มีปม 
1 = มีปมเกิดขึ้นเล็กน้อย 
2 =เกิดปมน้อยกว่า 25% 
3 =เกิดปม 25-50% 
4 =เกิดปม 50-75% 
5= เกิดปมมากกว่า 75% ของระบบราก  

4. เก็บข้อมูลผลผลิตพริก โดยเก็บผลผลิตทั้งแปลง และจ านวนคร้ังของการเก็บเกี่ยว 
5. เก็บข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ เช่น ข้อมูลต้นทุนการผลิต ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ ราคาผลผลิตที่เกษตรกรขายได้และรายได้ 
น าไปวิเคราะห์ผลตอบแทน โดยค านวณผลตอบแทน = รายได้-ต้นทุน ค่าผลตอบแทนต่อการลงทุน (BCR) =รายได้/ต้นทุน 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าค่าเปอร์เซ็นต์การเกิดปมที่ราก ไปวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างโดยวิธี DMRT  
สถานที่ท าการทดลอง  ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และแปลงเกษตรกรจังหวัด
อุบลราชธานี หรือจังหวัดศรีสะเกษ หรือจังหวัดหนองคาย 
 
การทดลองที่ 2.7 การทดสอบประสิทธิภาพของก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi ต่อการควบคุมไส้เดือนฝอย

รากปม Meloidogyne incognita ในมันฝร่ัง (2559-2561) 
ขั้นที่ 1 ทดสอบอัตราการใช้เห็ดเรืองแสงในการควบคุมโรครากปมของมันฝร่ังในสภาพเรือนทดลอง 
1. แหล่งท่ีมาของสิ่งมีชีวิตที่น ามาทดสอบ 
เห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi  ไอโซเลท PW2 ซ่ึงแยกได้จากเห็ดเรืองแสงที่พบในเขตโคกภูตากา อ าเภอเวียงเก่า 
จังหวัดขอนแก่น โดยเลี้ยงเชื้อเห็ดในอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) จากนั้นเก็บรักษาเชื้อเห็ดที่อุณหภูมิ 
27 องศาเซลเซียส  
2. การเตรียมหัวเชื้อข้าวฟ่าง โดยน าขวดหัวเชื้อข้าวฟ่างนึ่งฆ่าเชื้อ (autoclave) ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 
15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว นาน 30 นาที ปล่อยให้เย็น จากนั้นน าเชื้อเห็ดเรืองแสงที่เลี้ยงบนอาหาร PDA เป็นเวลา 5 วัน ใช้ 
cork borer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.9 เซนติเมตร เจาะตรงปลายเส้นใย แล้วใช้เข็มเขี่ยเชื้อลงในขวดข้าวฟ่าง โดยใหช้ิ้นวุ้น
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อยู่กึ่งกลางของขวดหัวเชื้อข้าวฟ่าง ลนปากขวด ปิดจุกส าลี หุ้มกระดาษ และรัดด้วยหนังยาง บ่มเชื้อที่อุณหภูมิ 28 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน เส้นใยเจริญเต็มขวดข้าวฟ่าง 
3. เตรียมก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง N. nambi  โดยคัดเลือกก้อนเชื้อขี้เลื่อยที่นึ่งฆ่าเชื้อ ที่ได้มาตรฐาน คือ ก้อนแน่น ไม่บวมหรือ
เบี้ยว และมีขนาดเท่าๆ กัน น าหัวเชื้อข้าวฟ่างที่เส้นใยเจริญเต็มขวด (ข้อ 13.4) เขย่าให้เมล็ดข้าวฟ่างร่วนออกจากกัน 
จากนั้นเทเมล็ดข้างฟ่างที่มีเชื้อเจริญเต็มขวด ประมาณ 15-20 เมล็ดลงบนก้อนเชื้อขี้เลื่อยท่ีนึ่งฆ่าเชื้อ แล้วน าไปเก็บในโรงบ่ม
เชื้อจนกว่าเส้นใยจะเดินเต็มก้อน จึงน าไปใช้ในการทดลองต่อไป 
4. เตรียมไข่ไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita  โดยน ารากมะเขือเทศที่แสดงอาการรากปม และมีกลุ่มไข่สีน้ าตาลชัดเจน 
น ามาล้างให้สะอาด ตัดรากเป็นชิ้นสั้นๆ ขนาดประมาณ 1-2 เซนติเมตร น ามาแช่ในโซเดียมไฮโปคลอไรท์ (NaOCl) 0.5 
เปอร์เซ็นต์ แล้วใช้แท่งแก้วกวนนาน 4 นาที เพ่ือละลายสารที่ห่อหุ้มไข่ให้ไข่หลุดออกจากกัน (Barker, 1985) แล้วรินผ่าน
ตะแกรงหยาบขนาด 32 เมช (mesh) เพ่ือแยกเศษรากออกจากไข่ไส้เดือนฝอย ใช้สายยางฉีดน้ าไล่ไข่ที่อยู่บนตะแกรงลงใน
กะละมังพลาสติก เติมน้ าลงในกะละมังพลาสติกเกือบเต็มเพ่ือเจือจางสาร NaOCl ที่ตกค้างอยู่ จากนั้นเทผ่านตะแกรงละเอียด
ขนาด 500 เมช ใช้สายยางฉีดน้ าไล่ไข่ที่อยู่บนตะแกรงลงในกะละมังพลาสติกขนาดเล็กอีกคร้ัง เติมน้ าลงในกะละมังพลาสติก
เกือบเต็มแล้วเทผ่านตะแกรงละเอียดขนาด 500 เมช ท าเช่นนี้อีก 3 คร้ัง เพ่ือให้มั่นใจว่าไข่ไส้เดือนฝอยที่แยกได้ปราศจาก 
NaOCl และคร้ังสุดท้ายเมื่อเทผ่านตะแกรงละเอียดขนาด 500 เมช ใช้สายยางฉีดน้ าไล่ไข่ที่อยู่บนตะแกรงลงในบีกเกอร์ 
จากนั้นน าไปค านวณหาความหนาแน่นของปริมาณไข่ไส้เดือนฝอยต่อปริมาตรน้ า 1 มิลลิลิตร โดยสุ่มจากบีกเกอร์ 3 คร้ังๆ ละ 
5 มิลลิลิตร เทใส่ถาดนับซึ่งเป็นถาดพลาสติกสี่เหลี่ยมขนาด 6x6 ตารางเซนติเมตร ที่ก้นถาดขีดเป็นช่องสี่เหลี่ยมเล็กๆ ขนาด
เท่ากันที่จ านวน 16 ช่อง นับไข่ไส้เดือนฝอยใต้กล้องสเตอริโอ แล้วค านวณย้อนกลับว่าน้ าในบีกเกอร์มีไข่จ านวนเท่าใด ต่อ
ปริมาตร 1 มิลลิลิตร โดยใช้ค่าเฉลี่ยจากการนับ 3 คร้ัง จากนั้นเตรียมไข่ไส้เดือนฝอยให้มีความเข้มข้นประมาณ 2,000 ไข่ต่อ
มิลลิลิตร (โดยค านวณจากสมการในการเตรียมความเข้มข้นของสารละลายท่ีต้องการ C1V1 = C2V2 โดย C1 คือ ความเข้มข้น
ที่มีอยู่ (ความเข้มข้นเร่ิมต้น), V1 คือ ปริมาณที่ต้องน ามาจากความเข้มข้นเร่ิมต้น, C2 คือ ความเข้มข้นใหม่ที่ต้องการและ V2 
คือ ปริมาณที่ต้องการเตรียม) เก็บไว้ในบีกเกอร์ และเขย่าทุกคร้ังก่อนใช้ทดสอบ 
5. เตรียมหัวพันธุ์มันฝร่ัง   
ใช้หัวมันฝร่ังพันธุ์แอตแลนติค ซ่ึงเป็นพันธุ์ที่มีการปลูกมากที่สุดในประเทศไทย ซ่ึงเป็นพันธุ์อ่อนแอ และมีการระบาดของโรค
รากปมอย่างรุนแรง 
6. การทดสอบ 
โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB) ประกอบด้วย 8 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ า 
กรรมวิธี 1 ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 10 กรัม/กระถาง+Mi 1,000 ฟอง/กระถาง 
กรรมวิธี 2 ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 20 กรัม/กระถาง+Mi 1,000 ฟอง/กระถาง 
กรรมวิธี 3 ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 30 กรัม/กระถาง+Mi 1,000 ฟอง/กระถาง 
กรรมวิธี 4 ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 40 กรัม/กระถาง+Mi 1,000 ฟอง/กระถาง 
กรรมวิธี 5 ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 50 กรัม/กระถาง+Mi 1,000 ฟอง/กระถาง 
กรรมวิธี 6 สารเคมี carbofuran® 3 กรัม/กระถาง+Mi 1,000 ฟอง/กระถาง 
กรรมวิธี 7 ใส่เฉพาะ Mi 1,000 ฟอง/กระถาง อย่างเดียว 
กรรมวิธี 8 ไม่ใส่เชื้อ+ไม่ใส่ Mi 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น าก้อนเชื้อของเห็ดเรืองแสงที่มีเส้นใยเดินเต็มถุงมาขยี้ให้ก้อนเชื้อแยกออกจากกันแล้วคลุกเคล้าให้เข้ากัน จากนั้นผสมกับดิน
ปลูกลงในกระถางดิน ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 30 เซนติเมตร ตามอัตราท่ีก าหนด คือ 10, 20, 30, 40 และ 50 กรัมต่อกระถาง 
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แล้วน าหัวพันธุ์มันฝร่ัง ที่เตรียมไว้ข้างต้น (ข้อ 5) จ านวน 1 หัวต่อกระถาง จากนั้นใช้ micropipette ดูดไข่ไส้เดือนฝอยราก
ปม M. incognita ปริมาตร 1,000 ไมโครลิตร (มีความเข้มข้นของไข่ไส้เดือนฝอยประมาณ 1,000 ไข่ต่อมิลลิลิตร) รองก้น
กระถางด้วยถาดรอง และดูแลรดน้ าตามปกติ  
- การบันทึกข้อมูล 

เมื่อมันฝร่ังอายุครบ 45 วัน วัดระดับการเข้าท าลายหัวมันฝร่ังของไส้เดือนฝอย โดยปอกเปลือกมันฝร่ังและนับ
จ านวนแผลที่เกิดจากการเข้าท าลายของไส้เดือนฝอย แล้วค านวณหาเปอร์เซ็นต์หัวที่ถูกเข้าท าลาย (percent infection; 
หัวมันฝร่ังที่มีแผลอย่างน้อย 1 แผลขึ้นไป) เปอร์เซ็นต์หัวหูด (percent culls; หัวมันฝร่ังที่มีจ านวนแผล 6 แผลหรือ
มากกว่า) และดัชนีการเข้าท าลาย (infection index) โดย 0 = ไม่มีแผล, 1 = 1–3 แผล, 2 = 4–5 แผล, 3 = 6–9 แผล, 4 
= 10–49 แผล, 5 = 50–99 แผล, 6 = 100 แผลหรือมากกว่า (Pinkerton และคณะ, 1986) 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าค่าเปอร์เซ็นต์หัวที่ถูกเข้าท าลาย ไปวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างโดยวิธี DMRT  
ขั้นที่ 2 ทดสอบรูปแบบการใช้เห็ดเรืองแสงในการควบคุมโรครากปมของมันฝร่ังในสภาพแปลง  
1. การส ารวจ และคัดเลือกพ้ืนที่เป้าหมาย โดยส ารวจ รวบรวมข้อมูล และศึกษาภาพรวมการปลูกมันฝร่ัง ในเขตพ้ืนที่อ าเภอ
พบพระ จังหวัดตาก โดยเลือกจากพ้ืนที่ที่มีการระบาดรุนแรง แล้วสุ่มตรวจนับจ านวนประชากรไส้เดือนฝอยสาเหตุโรครากปม
เร่ิมต้น (initial population) ก่อนปลูก  
2. สุ่มตรวจนับจ านวนประชากรไส้เดือนฝอยสาเหตุโรครากปมเร่ิมต้น (initial population) ก่อนปลูก โดยเก็บตัวอย่างดินใน
แปลงพ้ืนที่เป้าหมายที่คัดเลือกได้ เพ่ือนับจ านวนตัวอ่อนของไส้เดือนฝอยระยะที่ 2  
3. การทดสอบ 
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB) ประกอบด้วย 9 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ า  
กรรมวิธี 1 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 15 กิโลกรัม/แปลง รองก้นหลุมก่อนปลูก  
กรรมวิธี 2 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 15 กิโลกรัม/แปลง ผสมดินก่อนปลูก 
กรรมวิธี 3 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 25 กิโลกรัม/แปลง รองก้นหลุมก่อนปลูก  
กรรมวิธี 4 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 25 กิโลกรัม/แปลง ผสมดินก่อนปลูก 
กรรมวิธี 5 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 35 กิโลกรัม/แปลง รองก้นหลุมก่อนปลูก 
กรรมวิธี 6 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 35 กิโลกรัม/แปลง ผสมดินก่อนปลูก 
กรรมวิธี 7 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 45 กิโลกรัม/แปลง รองก้นหลุมก่อนปลูก 
กรรมวิธี 8 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 45 กิโลกรัม/แปลง ผสมดินก่อนปลูก 
กรรมวิธี 9 พักดิน 3 เดือน และปลูก (control) 

ใช้พ้ืนที่ทดลองในแปลงปลูกมันฝร่ังท่ีมีการระบาดของไส้เดือนฝอยรากปมระดับ การเตรียมแปลงปลูก เนื่องจากมัน
ฝร่ังเป็นพืชหัว การเตรียมดินต้องให้ร่วนซุยดี ขนาดแปลงทดลอง 3x5 เมตร โดยยกร่องขนาดสันร่องกว้าง 1 เมตร สูงจาก
ระดับทางเดิน 20-30 เซนติเมตร จากนั้นน าก้อนเชื้อของเห็ดเรืองแสงที่มีเส้นใยเดินเต็มถุงมาขยี้ให้ก้อนเชื้อแยกออกจากกัน 
แล้วด าเนินการตามกรรมวิธีที่วางไว้ รดน้ าพอชุ่มก่อนปลูก ระยะปลูก ระหว่างต้น 25 x 80 เซนติเมตร ใช้หัวมันฝร่ังพันธุ์แอ
ตแลนติค ปลูกทั้งหัว โดยขุดหลุมลึก 5 - 12 เซนติเมตร กว้างพอให้วางหัวที่งอกต้นอ่อนแล้ว กลบด้วยดินที่คลุกกับก้อนเชื้อ
เห็ดไว้ก่อน กดดินพอแน่นและรดน้ าตามปกติ 
- การบันทึกข้อมูล 
1. เก็บตัวอย่างดินในแปลงทดสอบ เพ่ือนับจ านวนตัวอ่อนของไส้เดือนฝอยระยะที่ 2 โดยสุ่มเก็บตัวอย่างดินจากแต่ละแปลง
ทดลองย่อยแปลงละ 1 ตัวอย่าง (สุ่มเก็บ 10 จุดต่อแปลง) โดยเก็บ 2 คร้ัง คือ ก่อนปลูกมันฝร่ัง และหลังปลูกมันฝร่ัง  
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2. เก็บตัวอย่างดินเพ่ือวิเคราะห์คุณสมบัติของดิน 3 คร้ัง คือ ก่อนทดลอง ก่อนปลูกมันฝร่ัง และหลังทดสอบ ได้แก่ ค่า pH 
OM Available P Exchangeble K Ca Mg 
3. เมื่อมันฝร่ังอายุครบ 100 วัน เก็บตัวอย่างหัวมันฝร่ัง จากแถวกลางของแต่ละแปลงทดลอง จ านวน 20 ต้นต่อแปลง แยก
หัวมันฝร่ังเป็น 2 ส่วน คือ หัวมันขนาดที่ส่งขายได้ (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 1 ½ นิ้วขึ้นไป) และหัวมันขนาดเล็ก ชั่ง
น้ าหนักหัวมันฝร่ัง และสุ่มตัวอย่างหัวมันฝร่ังจ านวน 25 หัว จากหัวมันขนาดที่ส่งขายได้ เพ่ือวัดระดับการเข้าท าลายหัวมัน
ฝร่ังของไส้เดือนฝอย โดยปอกเปลือกมันฝร่ังและนับจ านวนแผลที่เกิดจากการเข้าท าลายของไส้เดือนฝอย แล้วค านวณหา
เปอร์เซ็นต์หัวที่ถูกเข้าท าลาย (percent infection; หัวมันฝร่ังท่ีมีแผลอย่างน้อย 1 แผลขึ้นไป) เปอร์เซ็นต์หัวหูด (percent 
culls; หัวมันฝร่ังท่ีมีจ านวนแผล 6 แผลหรือมากกว่า) และดัชนีการเข้าท าลาย ( infection index) โดย 0 = ไม่มีแผล, 1 = 
1–3 แผล, 2 = 4–5 แผล, 3 = 6–9 แผล, 4 = 10–49 แผล, 5 = 50–99 แผล, 6 = 100 แผลหรือมากกว่า (Pinkerton และ
คณะ, 1986) 
4. เก็บข้อมูลผลผลิตมันฝร่ัง โดยเก็บผลผลิตทั้งแปลงและจ านวนคร้ังของการเก็บเกี่ยว 
5. เก็บข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ เช่น ข้อมูลต้นทุนการผลิต ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ ราคาผลผลิตที่เกษตรกรขายได้และรายได้ 
น าไปวิเคราะห์ผลตอบแทน โดยค านวณผลตอบแทน = รายได้-ต้นทุน ค่าผลตอบแทนต่อการลงทุน (BCR) =รายได้/ต้นทุน 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าค่าเปอร์เซ็นต์หัวที่ถูกเข้าท าลาย ไปวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างโดยวิธี DMRT  
ขั้นที่ 3 การทดสอบระยะเวลาการใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสงควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม 
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB) ประกอบด้วย 5 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ า 

กรรมวิธี 1 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา A กิโลกรัม/แปลง รองก้นหลุมก่อนปลูก/ผสมดินก่อนปลูก และทุก 30 
วัน จ านวน 3 คร้ัง โรยข้างต้นมันฝร่ัง  

กรรมวิธี 2 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา A กิโลกรัม/แปลง รองก้นหลุมก่อนปลูก/ผสมดินก่อนปลูก และทุก 30 
วัน จ านวน 2 คร้ัง โรยข้างต้นมันฝร่ัง 

กรรมวิธี 3 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา A กิโลกรัม/แปลง รองก้นหลุมก่อนปลูก/ผสมดินกอ่นปลกู และอีก 30 วัน 
จ านวน 1 คร้ัง โรยข้างต้นมันฝร่ัง 

กรรมวิธี 4 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตราแนะน า กรัม/หลุม รองก้นหลุมก่อนปลูกมันฝร่ัง 
กรรมวิธี 5 พักดิน 3 เดือน และปลูกมันฝร่ัง (control) 

ใช้พ้ืนที่ทดลองในแปลงปลูกมันฝร่ังที่มีการระบาดของไส้เดือนฝอยรากปมระดับ การเตรียมแปลงปลูก เนื่องจากมันฝร่ังเป็น
พืชหัว การเตรียมดินต้องให้ร่วนซุยดี ขนาดแปลงทดลอง 3x5 เมตร โดยยกร่องขนาดสันร่องกว้าง 1 เมตร สูงจากระดับ
ทางเดิน 20 - 30 เซนติเมตร จากนั้นน าก้อนเชื้อของเห็ดเรืองแสงที่มีเส้นใยเดินเต็มถุงมาขยี้ให้ก้อนเชื้อแยกออกจากกัน แล้ว
ด าเนินการตามกรรมวิธีที่วางไว้ รดน้ าพอชุ่มก่อนปลูก ระยะปลูก ระหว่างต้น 25 x 80 เซนติเมตร ใช้หัวมันฝร่ังพันธุ์แอตแลน
ติค ปลูกทั้งหัว โดยขุดหลุมลึก 5-12 เซนติเมตร กว้างพอให้วางหัวที่งอกต้นอ่อนแล้ว กลบด้วยดินที่คลุกกับก้อนเชื้อเห็ดไว้
ก่อน กดดินพอแน่นและรดน้ าตามปกติ 
- การบันทึกข้อมูล 
1. เก็บตัวอย่างดินในแปลงทดสอบ เพ่ือนับจ านวนตัวอ่อนของไส้เดือนฝอยระยะที่ 2 โดยสุ่มเก็บตัวอย่างดินจากแต่ละแปลง
ทดลองย่อยแปลงละ 1 ตัวอย่าง (สุ่มเก็บ 10 จุดต่อแปลง) โดยเก็บ 2 คร้ัง คือ ก่อนปลูกมันฝร่ัง และหลังปลูกมันฝร่ัง  
2. เก็บตัวอย่างดินเพ่ือวิเคราะห์คุณสมบัติของดิน 3 คร้ัง คือ ก่อนทดลอง ก่อนปลูกมันฝร่ัง และหลังทดสอบ ได้แก่ ค่า pH 
OM Available P Exchangeble K Ca Mg 
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3. เมื่อมันฝร่ังอายุครบ 100 วัน เก็บตัวอย่างหัวมันฝร่ัง จากแถวกลางของแต่ละแปลงทดลอง จ านวน 20 ต้นต่อแปลง แยก
หัวมันฝร่ังเป็น 2 ส่วน คือ หัวมันขนาดที่ส่งขายได้ (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 1 ½ นิ้วขึ้นไป) และหัวมันขนาดเล็ก ชั่ง
น้ าหนักหัวมันฝร่ัง และสุ่มตัวอย่างหัวมันฝร่ังจ านวน 25 หัว จากหัวมันขนาดที่ส่งขายได้ เพ่ือวัดระดับการเข้าท าลายหัวมัน
ฝร่ังของไส้เดือนฝอย โดยปอกเปลือกมันฝร่ังและนับจ านวนแผลที่เกิดจากการเข้าท าลายของไส้เดือนฝอย แล้วค า นวณหา
เปอร์เซ็นต์หัวที่ถูกเข้าท าลาย (percent infection; หัวมันฝร่ังท่ีมีแผลอย่างน้อย 1 แผลขึ้นไป) เปอร์เซ็นต์หัวหูด (percent 
culls; หัวมันฝร่ังท่ีมีจ านวนแผล 6 แผลหรือมากกว่า) และดัชนีการเข้าท าลาย ( infection index) โดย 0 = ไม่มีแผล, 1 = 
1–3 แผล, 2 = 4–5 แผล, 3 = 6–9 แผล, 4 = 10–49 แผล, 5 = 50–99 แผล, 6 = 100 แผลหรือมากกว่า (Pinkerton และ
คณะ, 1986) 
4. เก็บข้อมูลผลผลิตมันฝร่ัง โดยเก็บผลผลิตทั้งแปลงและจ านวนคร้ังของการเก็บเกี่ยว 
5. เก็บข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ เช่น ข้อมูลต้นทุนการผลิต ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ ราคาผลผลิตที่เกษตรกรขายได้และรายได้ 
น าไปวิเคราะห์ผลตอบแทน โดยค านวณผลตอบแทน = รายได้-ต้นทุน ค่าผลตอบแทนต่อการลงทุน (BCR) =รายได้/ต้นทุน 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าค่าเปอร์เซ็นต์หัวที่ถูกเข้าท าลาย ไปวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างโดยวิธี DMRT  
สถานที่ท าการทดลอง  ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และแปลงเกษตรกร อ.พบพระ 
จังหวัดตาก หรือเชียงใหม่ หรือจังหวัดล าปาง หรือจังหวัดเลย 
 
การทดลองที่2.8 การพัฒนาชีวภัณฑ์Bacillus subtilisและวิธีการใช้เพ่ือควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝร่ังที่เกิดจากแบคทีเรีย 

(2561-2564) 
วิธีด าเนินงานวิจัย 
ปี 2561-2562 
1. การศึกษาการทนความร้อนของแบคทีเรียปฏิปักษ์Bacillus subtilis 
เลี้ยงแบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus subtilisบนอาหาร Tryptic soy agar (TSA) บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28OC เป็นเวลา 36 ชั่วโมง 
จากนั้นเขี่ยเชื้อลงในอาหาร Tryptic soy broth (TSB) ที่เติม 2% dextrose ปริมาตร 150 มิลลิลิตร วางในเคร่ืองเขย่า ที่
ความเร็วรอบ 130 รอบ/นาที อุณหภูมิ 28OCเป็นเวลา 3  5  และ  7  วัน แล้วแบ่งเซลล์แขวนลอยแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่บ่มไว้
แต่ละระยะเวลา ลงในหลอดทดลอง น าไปต้มในอ่างน้ าร้อน (water bath) ที่อุณหภูมิ 70  80 และ 90OCที่ระยะเวลา 15 30  
45 และ 60 นาที ตรวจนับจ านวนเซลล์ในแต่ช่วงเวลาด้วยวิธี serial dilution plating technique ในแต่ละอายุเชื้อ จะ
เตรียมเซลล์แขวนลอยให้มีความเข้มข้น 4 ระดับๆ ละ 3 ซ้ า บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28OCเป็นเวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นนับจ านวน
โคโลนีของแบคทีเรียปฏิปักษ์ เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่เป็นเซลล์แขวนลอยที่ไม่ได้รับความร้อน แล้วค านวณหาเปอร์เซ็นต์
การสร้างเซลล์ทนร้อนจากสูตร (กุศล และพิศาล, 2556) 
 
 เซลล์ทนร้อน (%) =  
 
2. การพัฒนารูปแบบชีวภัณฑ์ Bacillus subtilis 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD 9 กรรมวิธี 4 ซ้ า 

กรรมวิธีที่ 1 cellulose + kaolin 
กรรมวิธีที่ 2 cellulose + glucose 

จ านวนเซลล์แบคทีเรียปฏิปักษ์ในชุดที่ได้รับความร้อน x 100 

จ านวนเซลล์แบคทีเรียปฏิปักษ์ในชุดที่ไม่ได้รับความร้อน 
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กรรมวิธีที่ 3 cellulose + yeast 
กรรมวิธีที่ 4 cellulose + peptone 
กรรมวิธีที่ 5 talcum + cellulose 
กรรมวิธีที่ 6 talcum + kaolin 
กรรมวิธีที่ 7 talcum + glucose 
กรรมวิธีที่ 8 talcum + yeast 
กรรมวิธีที่ 9 talcum (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
เลี้ยงแบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus subtilisในอาหาร Tryptic soy broth (TSB) ที่เติม 2% dextrose ปริมาตร 

250 มิลลิลิตร วางในเคร่ืองเขย่า ที่ความเร็วรอบ 130 รอบ/นาที อุณหภูมิ 28OC เป็นเวลา 5 วัน แล้วตกตะกอนด้วยเคร่ือง
ปั่นเหว่ียงที่ความเร็วรอบ 8,000 รอบ/นาที ที่อุณหภูมิ 4 OC เป็นเวลา 10 นาที เทส่วนใสทิ้งเก็บเฉพาะตะกอนเชื้อน าไปผสม
กับสารตัวพาตามกรรมวิธีที่ก าหนด (Amal, 2010) และเติม 1% carboximethyl cellulose (CMC) และ 15% CaCO3

หลังจากผสมสารให้เข้าเป็นเนื้อเดียวกันแล้ว ตากให้แห้งเป็นเวลา 48 ชั่วโมง เช็คปริมาณเชื้อด้วยวิธี serial dilution 
plating technique บนอาหาร TSA บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นนับจ านวนโคโลนีของ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ 
3. ตรวจสอบความอยู่รอดของเชื้อ Bacillus subtilisในสภาพอุณหภูมิต่างๆ 

น าชีวภัณฑ์ที่ผลิตได้ไปเก็บรักษาที่สภาพอุณหภูมิห้อง อุณหภูมิ 27+2 องศาเซลเซียส และเก็บในตู้เย็นอุณหภูมิ
ประมาณ 5 องศาเซลเซียส ตรวจเช็คปริมาณเชื้อด้วยวิธี serial dilution plating technique บนอาหาร TSA บ่มไว้ที่
อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นนับจ านวนโคโลนีของแบคทีเรียปฏิปักษ์ ซ่ึงการตรวจเช็คความอยู่
รอดของเชื้อจะท าทุก ๆ เดือน เป็นระยะเวลา 12 เดือนเมื่อได้สูตรชีวภัณฑ์ที่เหมาะสมแล้ว จึงน าไปพัฒนาเป็นรูปแบบชีว
ภัณฑ์ส าหรับใช้เคลือบหัวพันธุ์มันฝร่ังก่อนปลูกต่อไป 
4. การพัฒนารูปแบบชีวภัณฑ์ส าหรับใช้เคลือบหัวพันธุ์มันฝร่ังก่อนปลูก 

4.1 การเตรียมสารละลายท่ีมีคุณสมบัติช่วยเคลือบหัวพันธุ์ 
เลือกสารละลายท่ีมีรายงานว่ามีคุณสมบัติช่วยเคลือบเมล็ดพืชได้ เป็นสารที่ใช้น้ าเป็นตัวท าละลาย และเก็บได้ที่อุณหภูมิห้อง
โดยไม่เสื่อมคุณภาพ ในการทดลองนี้ได้เลือกสารช่วยเคลือบมาทดลองทั้งหมด 10 ชนิด คือ alginic acid (ALG), 
carrangeenan (CAR), dextrin (DIN), dextran (DAN), pelgel (PEL), polyethylene glycol (PEG), polyvinyl 
pyrrolidone (PVP), Methyl cellulose (MC), polyvinyl alcohol (PVA) และ gelatin (GEL) โดย ALG, CAR, DIN, 
DAN, PEL, PEG และ PVP สามารถละลายได้ในน้ าเย็น ส่วน MC, PVA และ GEL จะละลายในน้ าร้อน ความเข้มข้นของสาร
เคลือบที่น าทดสอบ DIN, DAN, PEL, PEG, PVP และ PVA จะทดสอบที่ความเข้มข้น 1% และ 10% ส่วน MC, ALG และ 
GEL จะทดสอบเฉพาะที่ความเข้มข้นสาร 1% เท่านั้น เนื่องจากที่ความเข้มข้นสาร 10% สารทั้งสามชนิดไม่สามารถละลาย
น้ าได้อย่างสมบูรณ์ ส าหรับ CAR ซ่ึงมีความสามารถในการละลายน้ าได้น้อยมาก จึงใช้ความเข้มข้นสาร 0.5% ในการทดสอบ 
(Sylvie and Huang, 2003) 

4.2 วิธีการเคลือบชีวภัณฑ์ Bacillus subtilisบนหัวพันธุ์มันฝร่ัง 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 11 กรรมวิธี ละ จ านวน 3 ซ้ า ซ้ าละ 15 หัว 
กรรมวิธีที่ 1 ใช้สารละลาย dextrin (DIN) ความเข้มข้น 1% 
กรรมวิธีที่ 2 ใช้สารละลาย dextran (DAN) ความเข้มข้น 1% 
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กรรมวิธีที่ 3 ใช้สารละลาย pelgel (PEL) ความเข้มข้น 1% 
กรรมวิธีที่ 4  ใช้สารละลาย polyethylene glycol (PEG) ความเข้มข้น 1% 
กรรมวิธีที่ 5  ใช้สารละลาย polyvinyl pyrrolidone (PVP) ความเข้มข้น 1% 
กรรมวิธีที่ 6  ใช้สารละลาย polyvinyl alcohol (PVA) ความเข้มข้น 1% 
กรรมวิธีที่ 7  ใช้สารละลาย Methyl cellulose (MC) ความเข้มข้น 1% 
กรรมวิธีที่ 8 ใช้สารละลาย alginic acid (ALG) ความเข้มข้น 1% 
กรรมวิธีที่ 9 ใช้สารละลาย gelatin (GEL) ความเข้มข้น 1% 
กรรมวิธีที่ 10 ใช้สารละลาย carrangeenan (CAR) ความเข้มข้น 0.5% 
กรรมวิธีที่ 11 ใช้ชีวภัณฑ์เคลือบหัวมันฝร่ังไม่ผสมสารเคลือบ (กรรมวิธีควบคุม) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
เตรียมสารเคลือบให้มีความเข้มข้นตามกรรมวิธี ผสมชีวภัณฑ์ลงในสารเคลือบที่เตรียมไว้ความเข้มข้น 10% คนให้เนื้อ
สารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน น าหัวมันฝร่ังลงไปเคลือบกับสารละลายท่ีเตรียมไว้ โดยวางบนเคร่ืองเขย่านาน 15 นาที หลังจาก
นั้นน าไปผ่ึงให้แห้ง  
ตรวจเช็คปริมาณแบคทีเรียปฏิปักษ์บนหัวมันฝร่ังหลังจากเคลือบด้วยชีวภัณฑ์ตามกรรมวิธีต่างๆ โดยใช้ Cork borer ที่มีเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 1.5 เซนติเมตร เจาะหัวมันฝร่ัง แล้วน าชิ้นมันฝร่ังไปเขย่าในน้ ากลั่นปริมาตร 9 มิลลิลิตร ตรวจเช็คปริมาณเชื้อ
ด้วยวิธี serial dilution plating technique บนอาหาร TSA รวมทั้งศึกษาผลกระทบของสารเคลือบที่มีต่อหัวพันธุ์มันฝร่ัง 
ระยะเวลาและสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมของการเก็บรักษาหัวมันฝร่ังหลังเคลือบชีวภัณฑ์ และเช็คความอยู่รอดของเชื้อบน
หัวมันฝร่ัง ทุกสัปดาห์เป็นเวลา 1 เดือน 
- การบันทึกข้อมูล 
- ปริมาณแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
-ความอยู่รอดของเชื้อ 
ปี 2563-2564 
5. ทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์ที่ผลิตได้และอัตราการใช้ที่เหมาะสมในการควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝร่ังที่เกิดจาก
แบคทีเรียในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง 
- แบบและวิธกีารทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 8 กรรมวิธี จ านวน4 ซ้ า ซ้ าละ 4 กระถาง 
กรรมวิธีที่ 1 ใช้หัวมันฝร่ังท่ีเคลือบด้วยชีวภัณฑ์ + โรยด้วยชีวภัณฑ์แบบผงทุกสัปดาห์หลังปลูก อัตรา 1.5 กรัม/ต้น 
กรรมวิธีที่ 2 ใช้หัวมันฝร่ังท่ีเคลือบด้วยชีวภัณฑ์ + โรยด้วยชีวภัณฑ์แบบผงทุกสัปดาห์หลังปลูก อัตรา 2.0 กรัม/ต้น 
กรรมวิธีที่ 3 ใช้หัวมันฝร่ังท่ีเคลือบด้วยชีวภัณฑ์ + โรยด้วยชีวภัณฑ์แบบผงทุกสัปดาห์หลังปลูก อัตรา 2.5 กรัม/ต้น 
กรรมวิธีที่ 4 ใช้หัวมันฝร่ังท่ีเคลือบด้วยชีวภัณฑ์ + โรยด้วยชีวภัณฑ์แบบผงทุกสัปดาห์หลังปลูก อัตรา 3.0 กรัม/ต้น 
กรรมวิธีที่ 5 ใช้หัวมันฝร่ังที่เคลือบด้วยชีวภัณฑ์ + รดด้วยสารละลายชีวภัณฑ์ทุกสัปดาห์หลังปลูกอัตรา 50 กรัม/ต่อน้ า 20 
ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 ใช้หัวมันฝร่ังที่เคลือบด้วยชีวภัณฑ์ + รดด้วยสารละลายชีวภัณฑ์ทุกสัปดาห์หลังปลูกอัตรา 60 กรัม/ต่อน้ า 20 
ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7 ใช้หัวมันฝร่ังปกติ และรดด้วยชีวภัณฑ์แบบผง (talcum) ทุกสัปดาห์หลังปลูกอัตรา 50 กรัม/ต่อน้ า 20 ลิตร 
(กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
กรรมวิธีที่ 8 ใช้หัวมันฝร่ังปกติและรดด้วยน้ ากลั่น (กรรมวิธีควบคุม) 
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- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
5.1 เตรียมแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum 
เตรียมสารละลายแบคทีเรียR. solanacearum(no.1156) ซ่ึงเป็นเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวของมันฝร่ัง วัดค่าการดูดกลืนแสงด้วย 
spectrophotometer ให้มีค่า OD 0.2 ที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร น าสารละลายแบคทีเรียที่เตรียมไว้ ผสมดินที่ผ่าน
การอบฆ่าเชื้อแล้วในอัตราส่วน สารละลายแบคทีเรีย 100 มิลลิลิตรต่อดิน 8 กิโลกรัม ทิ้งไว้ 2 สัปดาห์ ตรวจเช็คปริมาณ
แบคทีเรีย R. solanacearumในดินด้วยวิธี serial dilution plating technique จากนั้นจึงน าดินที่เตรียมไว้ไปใส่กระถาง
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 นิ้ว เพ่ือปลูกมันฝร่ัง 
5.2 ทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์Bacillus subtilisสายพันธุ์ DOA-WB4 
 
บันทึกจ านวนต้นมันฝร่ังท่ีแสดงอาการของโรคเหี่ยวทุก 7 วัน ตรวจเช็คปริมาณ แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis และแบคทีเรีย 
R. solanacearum จากดินทุก 7 วันด้วยวิธี serial dilution plating technique 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนต้นมันฝร่ังท่ีแสดงอาการโรคเหี่ยว 
- ปริมาณ แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis และแบคทีเรีย R. solanacearum 
 
6. ทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์ที่ผลิตได้และอัตรการใช้ที่เหมาะสมในการควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝร่ังที่เกิดจาก
แบคทีเรียในสภาพแปลงทดลอง 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 6 กรรมวิธี จ านวน4ซ้ า 
กรรมวิธีที่ 1 ใช้หัวมันฝร่ังท่ีเคลือบด้วยชีวภัณฑ์ + โรยด้วยชีวภัณฑ์แบบผงทุกสัปดาห์หลังปลูก อัตราท่ี 1/ต้น 
กรรมวิธีที่ 2 ใช้หัวมันฝร่ังท่ีเคลือบด้วยชีวภัณฑ์ + โรยด้วยชีวภัณฑ์แบบผงทุกสัปดาห์หลังปลูก อัตราท่ี 2/ต้น 
กรรมวิธีที่ 3 ใช้หัวมันฝร่ังท่ีเคลือบด้วยชีวภัณฑ์ + รดด้วยสารละลายชีวภัณฑ์ทุกสัปดาห์หลังปลูกอัตราท่ี 1 
กรรมวิธีที่ 4 ใช้หัวมันฝร่ังท่ีเคลือบด้วยชีวภัณฑ์ + รดด้วยสารละลายชีวภัณฑ์ทุกสัปดาห์หลังปลูกอัตราท่ี 2 
กรรมวิธีที่ 5 ใช้หัวมันฝร่ังปกติ และรดด้วยชีวภัณฑ์แบบผง (talcum) ทุกสัปดาห์หลังปลูกอัตรา 50 กรัม/ต่อน้ า 20 ลิตร 
(กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
กรรมวิธีที่ 6 ใช้หัวมันฝร่ังปกติและรดด้วยน้ ากลั่น (กรรมวิธีควบคุม) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
6.1 การเตรียมแปลงทดลอง 
เตรียมแปลงทดลองที่ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ หลังจากไถพลิกดินแล้วอบดินด้วยยูเรียอัตรา 80 
กิโลกรัมปูนขาว 800 กิโลกรัม ต่อพ้ืนที่ 1 ไร่ อบทิ้งไว้3 สัปดาห์หลังจากนั้นปลูกต้นมะเขือเทศพันธุ์สีดาเพ่ือเพ่ิมปริมาณ
แบคทีเรีย R. solanacearumในแปลงปลูกให้มีความสม่ าเสมอพอต้นมะเขือเทศอายุครบ 1 เดือนปลูกเชื้อด้วยแบคทีเรีย R. 
solanacearumโดยวิธี clipping method ทิ้งไว้1 เดือนเมื่อสังเกตเห็นต้นมะเขือเทศแสดงอาการเหี่ยวจึงสับต้นมะเขือเทศ
ให้ละเอียดและปล่อยให้ย่อยสลายในดิน จากนั้นจึงเตรียมแปลงปลูกมันฝร่ังขนาด 3.2 x 4 เมตร จ านวน 40 แปลง โดยใช้หัว
พันธุ์จ านวน 80 หัวต่อ 1 แปลง  
6.2 ทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์Bacillus subtilis 
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บันทึกจ านวนต้นมันฝร่ังท่ีแสดงอาการของโรคเหี่ยวทุก 7 วัน ตรวจเช็คปริมาณ แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis และแบคทีเรีย 
R. solanacearum จากดินทุก 7 วันด้วยวิธี serial dilution plating technique 
 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนต้นมันฝร่ังท่ีแสดงอาการโรคเหี่ยว 
- ปริมาณ แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis และแบคทีเรีย R. solanacearum 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติน าข้อมูลจ านวนต้นมันฝร่ังที่แสดงอาการโรคเหี่ยว ปริมาณ แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis และ
แบคทีเรีย R. solanacearum ไปวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างโดยวิธี 
DMRT 
สถานที่ท าการทดลอง 
- ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานบักเตรีวิทยา  กลุ่มวิจัยโรคพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
- แปลงทดลองที่ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ 
 
การทดลองที่ 2.9 การพัฒนากระบวนการผลิตสารชีวภัณฑ์Bacillus subtilis ไอโซเลท 20W16 และ/ 
  หรือ 20W33 เพ่ือใช้ควบคุมเชื้อราColletrotrichum gloeosporioides สาเหตุโรค 

แอนแทรคโนสพริก (2562-2564) 
  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1.ศึกษาปัจจัยท่ีเหมาะสมต่อการผลิตสารชีวภัณฑ์เอ็นโดสปอร์แบคทีเรีย B.subtilis ไอโซเลท 20W16 และ/หรือ 20W33(ปี 
2562) 
 1.1 การทดสอบอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงแบคทีเรียB.subtilis ปฏิบัติดังนี้ 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 กรรมวิธี 5 ซ้ า(ซ้ าละ 4 ฟาสก์ขนาด 250 ม.ล.) ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 เลี้ยงเชื้อบนเคร่ืองเขย่าที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 2 เลี้ยงเชื้อบนเคร่ืองเขย่าที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส   
กรรมวิธีที่ 3 เลี้ยงเชื้อบนเคร่ืองเขย่าที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส 
ปฏิบัติการทดลอง ดังนี้ 
  1.1.1 เลี้ยงเชื้อในอาหารเหลว (สูตรที่ได้จากผลการทดลองการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์Bsubtilis  เพ่ือใช้
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสพริกสาเหตุจากเชื้อรา C. gloeosporioides) 
  1.1.2 น าไปเลี้ยงในสภาพเขย่า ที่ควบคุมอุณหภูมิได้ ที่อุณหภูมิ ต่างๆ ตามกรรมวิธีที่ก าหนด เป็นเวลา 5 
วัน 
 1.1.3 ตรวจเช็คปริมาณการสร้างเอ็นโดสปอร์ โดยวิธี serial dilution plate technique บนอาหาร PSA โดยที่
ก่อนนับน าไปแช่ใน hot water bath อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส นาน 1 ชม. (Wiwattanapatapee et., al  2007) เพ่ือ
ฆ่าเซลล์ปกติ และเหนี่ยวน าให้สปอร์งอกก่อนโดยการย้ายลงอาหาร PDB เขย่าเป็นเวลา 48 ชม. แล้วน าไปเลี้ยงบนอาหาร
แข็ง PSA 
1.2 การทดสอบความเร็วรอบในการเขย่าเพ่ือกระตุ้นการสร้างเอ็นโดสปอร์ของแบคทีเรียB.subtilis 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 กรรมวิธี 5 ซ้ า(ซ้ าละ 4 ฟาสก์ขนาด 250 ม.ล.) ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 เลี้ยงเชื้อบนเคร่ืองเขย่าที่ความเร็วรอบ 100 รอบ/นาที 
กรรมวิธีที่ 2 เลี้ยงเชื้อบนเคร่ืองเขย่าที่ความเร็วรอบ 150 รอบ/นาที 
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กรรมวิธีที่ 3 เลี้ยงเชื้อบนเคร่ืองเขย่าที่ความเร็วรอบ 200 รอบ/นาที 
ปฏิบัติการทดลอง ดังนี้ 

1.2.1 เลี้ยงเชื้อในอาหารเหลว (สูตรที่ได้จากผลการทดลองการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์B. subtilis  เพ่ือใช้ควบคุม
โรคแอนแทรคโนสพริกสาเหตุจากเชื้อรา C. gloeosporioides) 
 1.2.2 น าไปบ่มเชื้อในสภาพเขย่า ที่ความเร็วรอบต่างๆ ตามกรรมวิธีที่ก าหนด  เป็นเวลา 5 วัน 
 1.2.3 ตรวจเช็คปริมาณการสร้างเอ็นโดสปอร์ โดยวิธี serial dilution plate technique บนอาหาร PSA (ปฏิบัติ
เช่นเดียวกับ 1.1.3) 
1.3 การทดสอบระยะเวลาบ่มเชื้อที่เหมาะสมต่อการสร้างเอ็นโดสปอร์ของแบคทีเรียB.subtilis 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 กรรมวิธี 5 ซ้ า(ซ้ าละ 4 ฟาสก์ขนาด 250 ม.ล.) ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 เลี้ยงเชื้อบนเคร่ืองเขย่าเป็นเวลา 3 วัน  
กรรมวิธีที่ 2 เลี้ยงเชื้อบนเคร่ืองเขย่าเป็นเวลา 5 วัน  
กรรมวิธีที่ 3 เลี้ยงเชื้อบนเคร่ืองเขย่าเป็นเวลา 7 วัน  
ปฏิบัติการทดลอง ดังนี้ 

1.3.1 เลี้ยงเชื้อในอาหารเหลว (สูตรที่ได้จากผลการทดลองการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์B.subtilis  เพ่ือใช้ควบคุม
โรคแอนแทรคโนสพริกสาเหตุจากเชื้อรา C. gloeosporioides) 
 1.3.2 น าไปเลี้ยงในสภาพเขย่า เป็นเวลาต่างๆ ตามกรรมวิธีที่ก าหนด 
 1.3.3 ตรวจเช็คปริมาณการสร้างเอ็นโดสปอร์ โดยวิธี serial dilution plate technique บนอาหาร PSA (ปฏิบัติ
เช่นเดียวกับ 1.1.3) 
1.4 การทดสอบอัตราแอมโมเนียมไนเตรทซ่ึงเป็นแหล่งไนโตรเจนที่เหมาะสม ในการเติมลงในสูตรอาหาร เพ่ือกระตุ้นการสร้าง
เอ็นโดสปอร ์
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 กรรมวิธี 5 ซ้ า(ซ้ าละ 4 ฟาสก์ขนาด 250 ม.ล.) ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 แอมโมเนียมไนเตรท 0.5 กรัมต่ออาหารเหลว 1 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 แอมโมเนียมไนเตรท 1.0 กรัมต่ออาหารเหลว 1 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 แอมโมเนียมไนเตรท 1.5 กรัมต่ออาหารเหลว 1 ลิตร 

1.4.1 เตรียมอาหารเหลว (สูตรที่ได้จากผลการทดลองการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์Bsubtilis  เพ่ือใช้ควบคุมโรค
แอนแทรคโนสพริกสาเหตุจากเชื้อรา C. gloeosporioides) 
 1.4.2 เติมแอมโมเนียมไนเตรท  ลงไปอาหารเหลวอัตราต่างๆตามกรรมวิธีที่ก าหนด  
 1.4.3 เลี้ยงแบคทีเรียB.subtilis  ลงในอาหารดังกล่าว 
 1.4.4 บ่มเชื้อบนเคร่ืองเขย่า จากนั้นน ามานับปริมาณเอ็นโดสปอร์โดยวิธี  serial dilution platetechnique 
(ปฏิบัติเช่นเดียวกับ 1.1.3) 
การบันทึกข้อมูล 
 บันทึกปริมาณเอ็นโดสปอร์ของแบคทีเรียB.subtilis 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
น าข้อมูลค่าเฉลี่ยของปริมาณเอ็นโดสปอร์ท่ีตรวจนับได้มาวิเคราะห์สถิติ  
2 ศึกษาวิธีการเก็บรักษาสารชีวภัณฑ์ที่เหมาะสม (ปี 2563) 

2.1 ศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 กรรมวิธี 5 ซ้ า(ซ้ าละ 4 ฟาสก์ขนาด 250 ม.ล.) ดังนี้ 
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กรรมวิธีที่ 1 อุณหภูมิ 27+ 2 องศาเซลเซียส (อุณหภูมิห้อง) 
กรรมวิธีที่ 2 อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (อุณหภูมิตู้เย็นช่องธรรมดา) 
กรรมวิธีที ่3 อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส (อุณหภูมิแปลงปลูก) 
 2.1.1 น าผลิตภัณฑ์ผงและผลิตภัณฑ์เหลว ที่ผลิตได้ ไปเก็บรักษา ไว้ตามที่ต่างๆ คือ ที่ อุณหภูมิ 27+ 2 องศา
เซลเซียส และในอุณหภูมิต่างๆ ตามกรรมวิธีที่ก าหนด  
 2..1.2  น ามานับปริมาณเอ็นโดสปอร์โดยวิธี serial dilution platetechnique (ปฏิบัติเช่นเดียวกับ 1.1.3) ทุกๆ 
2 เดือน  
การบันทึกข้อมูล 
  บันทึกปริมาณเอ็นโดสปอร์เร่ิมต้น และตรวจนับทุกๆ 2 เดือน  
การวิเคราะห์ข้อมูล 
น าข้อมูลค่าเฉลี่ยของปริมาณเอ็นโดสปอร์ท่ีตรวจนับได้มาวิเคราะห์สถิติ  

2.2 ศึกษาสารกันเสียท่ีเหมาะสมต่อการเก็บรักษาสารชีวภัณฑ์สูตรเหลว B.subtilis(ปี 2563) 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 กรรมวิธี 4 ซ้ า(ซ้ าละ 4 ฟาสก์ขนาด 250 ม.ล.) 
กรรมวิธีที่ 1  benzoic acid อัตรา 1000 มกต่ออาหารเหลว 1 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2  propionic acid อัตรา 2000 มกต่ออาหารเหลว 1 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3  acetic acid อัตรา 100 มก.ต่ออาหารเหลว 1 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4  benzoic acid 500 มก. + propionic acid 1000 มก ต่ออาหารเหลว 1 ลิตร 

2.2.1 เตรียมอาหารเหลว (สูตรที่ได้จากผลการทดลองการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์Bsubtilis  เพ่ือใช้ควบคุมโรค
แอนแทรคโนสพริกสาเหตุจากเชื้อรา Colletrotrichum gloeosporioides) โดยไม่มีการฆ่าเชื้อ 
 2.2.2 เติมสารกันเสียชนิดต่างๆ ตามกรรมวิธีที่ก าหนด ลงในอาหารเหลว  
 2.2.3 เลี้ยงแบคทีเรียB.subtilis  ลงในอาหารดังกล่าว 
 2.2.4 บ่มเชื้อบนเคร่ืองเขย่า จากนั้นน ามานับปริมาณเอ็นโดสปอร์โดยวิธี  serial dilution platetechnique 
(ปฏิบัติเช่นเดียวกับ 1.1.3) ทุกๆ 2  เดือน  
การบันทึกข้อมูล 
  บันทึกปริมาณเอ็นโดสปอร์เร่ิมต้น และตรวจนับทุกๆ 2 เดือน  
การวิเคราะห์ข้อมูล 
น าข้อมูลค่าเฉลี่ยของปริมาณเอ็นโดสปอร์ท่ีตรวจนับได้มาวิเคราะห์สถิติ  
3 ศึกษาวิธีการน าสารชีวภัณฑ์มาใช้ป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสพริก (ปี 2564) 
 3.3.1 การผสมน้ า เพ่ือกระตุ้นเอ็นโดสปอร์ของB.subtilis ให้เข้าสู่ระยะ Vegetative cell 
  1.3.1.1 ระยะเวลาที่เหมาะสมในการผสมน้ าก่อนน าไปใช้พ่น 
  1.3.1.2 อัตราท่ีเหมาะสมต่อการป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนส 
  1.3.1.3 อุณหภูมิน้ าที่น ามาใช้ผสมสารชีวภัณฑ์ 
 3.3.2 วิธีการใช้ 
  1.3.2.1 การพ่น 
  1.3.2.2 การคลุกเมล็ดก่อนปลูก 
 
การทดลองที่2.10การพัฒนาผลิตภัณฑ์ Bacillus subtilisแบบผงเพ่ือควบคุมโรคใบจุดสีน้ าตาลของ 
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  กล้วยไม้ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. cattleyae(2562-2564) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. การศึกษาหาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการเพ่ิมปริมาณ Bacillus subtilis(ปี 2562) 

1.1 การเตรียมเชื้อ Bacillus subtilisBVS-37(เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท BVS-37 จาก รุ่งนภาและคณะ
,2559) 
เลี้ยงเชื้อ Bacillus subtilis BVS-37 บนอาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28+2องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
36 ชั่วโมงเพ่ือน าไปท าการทดลองต่อไป 

1.2 การวางแผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) มี 4 ซ้ า5 กรรมวิธี ดังนี้ (ดัดแปลงจาก Muis, 2006)  

กรรมวิธีที่ 1 Tryptic soy broth (TSB) 
กรรมวิธีที่ 2Wakimoto’s medium (PSB) 
กรรมวิธีที่ 3 Nutrient glucose broth (NGB)  
กรรมวิธีที่ 4 brown sugar and yeast extract 
กรรมวิธีที่ 5 Coconut water 
น าเชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtilis BVS-37 จากข้อ 1.1 มาผสมลงในสูตรอาหารเหลวแต่ละชนิดตามกรรมวิธี โดย

เขี่ยเชื้อ Bacillus subtilis BVS-37 ที่เลี้ยงไว้บนอาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) ไปผสมกับอาหารแต่ละชนิดตามกรรมวิธี
ในปริมาตร 100 มิลลิลิตร แล้วน าไปเขย่าด้วยเคร่ืองเขย่าความเร็ว 130 รอบต่อนาที อุณหภูมิ 28+2 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 
2 3 4 และ 5 วัน จากนั้นตรวจดูการเพ่ิมปริมาณของเชื้อBacillus subtilis BVS-37 ทุกๆ2 3 4 และ 5 วัน โดยวิธี serial 
dilution methodเลือกดูดสารแขวนลอยเชื้อ4 ระดับ ระดับความเข้มข้นละ 3 ซ้ า ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร หยดลงบนอาหาร 
TSA ใช้แท่งแก้วสามเหลี่ยมเกลี่ยให้กระจายทั่วผิวหน้าอาหารบ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28+2องศาเซลเซียสเป็นเวลา 48 ชั่วโมง 
จากนั้นนับจ านวนโคโลนีของแบคทีเรีย Bacillus subtilis BVS-37 พร้อมค านวณหาปริมาณของเชื้อน าข้อมูลมาวิเคราะห์
ทางสถิติ 
2. ศึกษาวัสดุรองรับเชื้อ Bacillus subtilis BVS-37 ที่มีประสิทธิภาพ (ปี 2562-2563) 
 2.1 การเพาะเลี้ยงและผลิตสปอร์แบคทีเรียBacillus subtilis BVS-37 
เลี้ยงแบคทีเรียBacillus subtilis BVS-37 บนอาหารTryptic Soy Agar (TSA)ให้ได้โคโลนีเด่ียวอายุ 24-36 ชั่วโมงใช้ loop 
ขูดเชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtilis BVS-37 จ านวน 2-3 loop ลงในอาหารเหลวที่เหมาะสมในการเพ่ิมสปอร์ของเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ ที่บรรจุในขวดรูปชมพู่ปริมาตร 150 มิลลิลิตรน าไปเขย่าด้วยเคร่ืองเขย่าที่ความเร็ว 130 รอบต่อนาทีที่
อุณหภูมิ 28+2 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 3-4 วันหลังจากนั้นท าการเก็บสปอร์ของแบคทีเรียปฏิปักษ์น าไปหมุนเหวี่ยงที่
ความเร็ว 8,000 รอบต่อนาทีที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา10 นาทีหลังจากนั้นเก็บเชื้อไว้ในตู้เย็น เพ่ือน าไปท าการ
ทดลองต่อไป 

2.2 การศึกษาวัสดุรองรับเชื้อ Bacillus subtilis BVS-37 
ท าการศึกษาวัสดุรองรับเชื้อ Bacillus subtilisBVS-37 จ านวน 2 ชนิด ได้แก่ ทาลคัม (Talcum) และเกาลิน(Kaolin) วาง
แผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD)มี 3 ซ้ า8 กรรมวิธี ดังนี้ (ดัดแปลงจาก กฤติเดชและดุสิต, 
2559) 
กรรมวิธีที่ 1 Talcum+carboximethyl cellulose (CMC) +MgSO4.7H2O+glucose 
กรรมวิธีที่ 2 Kaolin+CMC+MgSO4.7H2O+glucose 
กรรมวิธีที่ 3 Talcum+Potassium humate+CMC+MgSO4.7H2O+glucose 
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กรรมวิธีที่ 4 Kaolin+Potassium humate+CMC+MgSO4.7H2O+glucose 
กรรมวิธีที่ 5 Talcum+CMC+MgSO4.7H2O+amino acid+glucose 
กรรมวิธีที่ 6 Kaolin+CMC+MgSO4.7H2O+amino acid+glucose 
กรรมวิธีที่ 7 Talcum+Potassium humate+CMC+MgSO4.7H2O+amino acid+glucose 
กรรมวิธีที่ 8 Kaolin+Potassium humate+CMC+MgSO4.7H2O+amino acid+glucose 

จากนั้นน าเชื้อ Bacillus subtilisBVS-37 ที่เตรียมไว้ในข้อ 2.1 มาทดสอบโดยผสมเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ลงในวัสดุ
รองรับตามกรรมวิธีดังกล่าว ในอัตราส่วนที่เหมาะสมให้เป็นเนื้อเดียวกัน ตากให้แห้งในที่ร่ม แล้วบดให้เป็นผงละเอียด เก็บไว้
ในถุงพลาสติกหลังจากนั้นท าการตรวจนับจ านวนโคโลนีของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์โดยวิธี serial dilution methodเลือกดูด
สารแขวนลอยเชื้อ4 ระดับ ระดับความเข้มข้นละ 3 ซ้ า ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร หยดลงบนอาหาร TSA ใช้แท่งแก้วสามเหลี่ยม
เกลี่ยให้กระจายทั่วผิวหน้าอาหารบ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28+2องศาเซลเซียสเป็นเวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นนับจ านวนโคโลนีของ
แบคทีเรีย Bacillus subtilis BVS-37 พร้อมค านวณหาปริมาณของเชื้อน าข้อมูลมาวิเคราะห์ทางสถิติ 
3. การตรวจสอบความอยู่รอดของเชื้อ Bacillus subtilisBVS-37 ในผลิตภัณฑ์ และระยะเวลาในการเก็บรักษาที่อุณหภูมิและ
ระยะเวลาต่างๆ(ปี 2563-2564) 

น าผลิตภัณฑ์ชนิดผงจากข้อ 2.2 แบ่งใส่ถุงพลาสติก ถุงละ 1 กิโลกรัม เก็บรักษาที่สภาพอุณหภูมิห้อง (อุณหภูมิ
ประมาณ 28+2 องศาเซลเซียส) และเก็บรักษาในตู้เย็น (อุณหภูมิประมาณ 4-15 องศาเซลเซียส)สุ่มตัวอย่างประมาณ 10 
กรัม มาตรวจนับปริมาณของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีชีวิตรอดในผลิตภัณฑ์แต่ละสูตร โดยตรวจนับทุก ๆ 1 เดือน เป็น
ระยะเวลา 15 เดือน (ณัฎฐิมาและคณะ,2557)โดยวิธี serial dilution method เลือกดูดสารแขวนลอยเชื้อ4 ระดับ ระดับ
ความเข้มข้นละ 3 ซ้ า ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร หยดลงบนอาหาร TSA ใช้แท่งแก้วสามเหลี่ยมเกลี่ยให้กระจายทั่วผิวหน้า
อาหารบ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28+2องศาเซลเซียสเป็นเวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นนับจ านวนโคโลนีของแบคทีเรีย Bacillus subtilis 
BVS-37 พร้อมค านวณหาปริมาณของเชื้อแบคทีเรียBacillus subtilis BVS-37 ท าการคัดเลือกสูตรผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสมมา 
5 สูตร เพ่ือน าไปทดสอบประสิทธิภาพในสภาพโรงเรือนปลูกพืชทดลองต่อไป 
4. ทดสอบวิธีการใช้และประสิทธิภาพสูตรผงในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง(ปี 2564) 

4.1 การเตรียมเชื้อ Acidovoraxavenae subsp. cattleyaeส าหรับปลูกเชื้อ 
เลี้ยงเชื้อ Acidovoraxavenae subsp. cattleyaeบนอาหาร Wakimoto’s medium (PSA) บ่มเชื้อที่อุณหภูมิ 

28+2องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง น าเชื้อแบคทีเรียไปละลายในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ แล้ววัดค่าการดูดกลืนคลื่นแสงด้วย
เคร่ือง spectrophotometer ที่ความยาวคลื่นแสง 600 นาโนเมตรปรับให้ได้ค่า OD เท่ากับ 0.2   (ความเข้มข้น 108 หน่วย
โคโลนีต่อมิลลิลิตร)ปลูกเชื้อทดสอบโดยวิธีพ่นสารละลายเชื้อแบคทีเรียบนใบกล้วยไม้ให้ทั่วใบ ท าการทดลองในกล้วยไม้สกุล
แวนดา หรือม็อคคารา ที่มีอายุประมาณ 2 ปี 

4.2 การเตรียมผลิตภัณฑ์ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
น าผลิตภัณฑ์แต่ละสูตรมาผสมน้ าในอัตราส่วน ชีวภัณฑ์50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ลงในเคร่ืองมือพ่นสาร หลังจากนั้น

น าไปพ่นให้ทั่วใบกล้วยไม้ท าการทดลองในกล้วยไม้สกุลแวนดา หรือม็อคคารา ที่มีอายุประมาณ 2 ปี 
4.3ทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์Bacillus subtilisBVS-37 ในการควบคุมโรคใบจุดสีน้ าตาล 
วางแผนการทดลองแบบRandomized Complete Block Design (RCB) มี 4 ซ้ า ๆ ละ 10 ต้น6 กรรมวิธีดังนี้  

 กรรมวิธีที่ 1 พ่นด้วยผลิตภัณฑ์สูตร 1 
 กรรมวิธีที่ 2 พ่นด้วยผลิตภัณฑ์สูตร 2  
 กรรมวิธีที่ 3 พ่นด้วยผลิตภัณฑ์สูตร 3 
 กรรมวิธีที่ 4 พ่นด้วยผลิตภัณฑ์สูตร 4 
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กรรมวิธีที่ 5 พ่นด้วยผลิตภัณฑ์สูตร 5 
 กรรมวิธีที่ 6 พ่นด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
 พ่นสารแขวนลอยเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคลงบนใบกล้วยไม้ให้ทั่ว แล้วใช้ถุงพลาสติกคลุมต้นกล้วยไม้เพ่ือเพ่ิม
ความชื้น โดยใช้ถุงพลาสติก 1 ถุงต่อ 1 ต้น ทิ้งไว้ 1 วัน แล้วน าถุงพลาสติกดังกล่าวออก หลังจากนั้นจึงท าการพ่นผลิตภัณฑ์
เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์แต่ละสูตร และน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อตามกรรมวิธีดังกล่าว ท าการพ่นทุกๆ7 วัน จ านวน 5 คร้ัง  

4.4 การบันทึกข้อมูล 
ตรวจสอบการเกิดโรคของกล้วยไม้ก่อนพ่นทุกคร้ัง โดยการตรวจนับจ านวนแผลและวัดขนาดของแผลที่แสดงอาการ

ของโรคใบจุดสีน้ าตาลทุกใบ ค านวณหาพ้ืนที่ใบและประเมินระดับความรุนแรงของโรคในแต่ละต้น โดยแบ่งระดับความรุนแรง
ของโรคเป็น 6 ระดับ ดังนี้(กลุ่มวิจัยโรคพืช, 2554) 
ระดับ 1 ใบไม่ปรากฏอาการของโรค  
ระดับ 2 ใบปรากฏอาการของโรคร้อยละ 1-5% ของพ้ืนที่ใบ  
ระดับ 3 ใบปรากฏอาการของโรคร้อยละ 6-10% ของพ้ืนที่ใบ  
ระดับ 4 ใบปรากฏอาการของโรคร้อยละ 11-25% ของพ้ืนที่ใบ  
ระดับ 5 ใบปรากฏอาการของโรคร้อยละ 26-50% ของพ้ืนที่ใบ  
ระดับ 6 ใบปรากฏอาการของโรคมากกว่าร้อยละ 50% ของพ้ืนที่ใบ  
หลังจากนั้นน าข้อมูลระดับการเกิดโรคมาค านวณหาค่าดัชนีการเกิดโรค (Disease Index, DI) 
ดัชนีการเกิดโรค (Disease Index, DI) = ผลรวมของ (จ านวนต้นพืชแต่ละระดับอาการ x คะแนนของระดับอาการX 100 
จ านวนต้นพืชทดสอบทั้งหมด x คะแนนสูงสุดของระดับอาการ 

4.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
น าค่าดัชนีการเกิดโรคท่ีค านวณมาวิเคราะห์ผลการทดลองโดยวิธี Analysis of Variance และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย

ด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
 
การทดลองที่ 2.11 การพัฒนารูปแบบการผลิตและการใช้สารออกฤทธิ์จากเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี 
  Neonothopanus nambi (Speg.) R.H. Petersen & Krisai ต่อการควบคุมโรคเน่าด า 
  ในกล้วยไม้ (2562-2564) 
การด าเนินการทดลอง 
ขั้นตอนที่ 1รูปแบบการผลิตสารออกฤทธิ์จากเห็ดเรืองแสงในการควบคุมโรคเน่าด าในกล้วยไม้ (ปี 2562-2563) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
แหล่งที่มาของเชื้อ 

“เห็ดสิรินรัศมี”ได้รับพระราชทานนามจากสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาสยามบรมราชกุมารีฯ ในการศึกษาคร้ังนี้ ใช้
เชื้อเห็ดเรืองแสง ไอโซเลท PW2 ที่แยกได้จากเห็ดเรืองแสงที่พบในเขตโคกภูตากา อ าเภอเวียงเก่า จังหวัดขอนแก่น โดยเลี้ยง
เชื้อเห็ดในอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) เชื้อเห็ดเรืองแสง (Neonothopanus nambi) ไอโซเลท PW2 
ซ่ึงแยกได้จากเห็ดเรืองแสงที่พบในเขตโคกภูตากา อ าเภอภูเวียง จังหวัดขอนแก่น  
เชื้อรา Phytophthora palmivora จากศูนย์เก็บเชื้อ culture collections กลุ่มงานวิทยาไมโค กลุ่มวิจัยโรคพืช 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
1. ศึกษาสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อเพ่ือเพ่ิมปริมาณสารออกฤทธิ์ให้ได้มากที่สุด  
โดยวางแผนการทดลองCompletely Randomized Design(CRD) ประกอบด้วย 6 กรรมวิธี 5 ซ้ า 
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กรรมวิธีที่ 1เลี้ยงบนอาหาร Potato Dextrose Broth (PDB)  
กรรมวิธีที่ 2เลี้ยงบนอาหาร Yeast Malt Glucose (YMG)  
กรรมวิธีที่ 3เลี้ยงบนอาหาร Malt Extract Broth (MEB)  
กรรมวิธีที่ 4เลี้ยงบนอาหาร Potato Dextrose Broth (PDB)  
กรรมวิธีที่ 5เลี้ยงบนอาหาร Yeast Malt Glucose (YMG)  
กรรมวิธีที่ 6เลี้ยงบนอาหาร Malt Extract Broth (MEB)  
วิธีปฏิบัติการทดลอง น าเชื้อเห็ดเรืองแสง ไอโซเลท PW2มาเลี้ยงบนอาหาร potato dextose agar (PDA) เป็นเวลา 7 วัน 
แล้วใช้ cork borrer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.8 เซนติเมตร เจาะวุ้นตรงปลายเส้นใยของเชื้อรา จ านวน 5 ชิ้น ลงในอาหาร
เหลว ตามกรรมวิธีที่วางไว้ ปริมาตร100 มิลลิลิตร บ่มที่อุณหภูมิ 28± 2 องศาเซลเซียส ระยะเวลา30 วันจากนั้นเก็บน้ าคั้น
เชื้อ(culture filtrate)  
การบันทึกข้อมูลเมื่อครบ 30 วัน check ปริมาณสาร aurisin A ในแต่ละกรรมวิธีแล้วน าวิเคราะห ์
2. ศึกษาการเลี้ยงเชื้อเห็ดเรืองแสงในถังหมัก (fermenter)   
ใช้ถังแบบ Non-stirred, aerated (ไม่มีการกวน และให้อากาศ) เพ่ือเลี้ยงเชื้อให้ได้ปริมาณมากๆ โดยศึกษาปัจจัยที่
เกี่ยวข้องในการหมัก ได้แก่ สภาวะในการหมัก (Parameter) เช่น อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ค่าความเป็นกรด-ด่าง การให้
อากาศ อัตราการไหลของสารเข้าสู่ถังหมัก เป็นต้น 
ขั้นตอนดังนี้ 

1. เตรียมเชื้อเห็ดเรืองแสงให้บริสุทธิ์  
2. เตรียมหัวเชื้อเห็ดเรืองแสง (Inoculum) คือเตรียมเชื้อเห็ดเรืองแสงให้มีปริมาณมากเพียงพอต่อการหมัก และ

การเตรียมอาหารเหลวเพ่ือใช้ในการหมักจากสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อที่ได้จากการทดสอบแล้วว่าสามารถเพ่ิมปริมาณสาร aurisin 
A ในปริมาณมากที่สุดส าหรับน ามาถ่ายลงในถังหมักเพ่ือให้เป็นแหล่งอาหารและพลังงานของจุลินทรีย์ 

3. ขยายเชื้อเห็ดเรืองแสงในถังหมัก เพ่ือผลิตสารในขนาดที่ใหญ่ขึ้น ซ่ึงถังหมักที่ใช้มีขนาด รูปร่าง วัสดุที่ใช้แตกต่าง
กันไปขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของการใช้งานและสารที่ได้  

4. เป็นขั้นตอนการแยกและการท าให้สารบริสุทธิ์ 
การบันทึกข้อมูลเก็บข้อมูลอุณหภูมิที่เหมาะสม ความชื้นสัมพัทธ์ ค่าความเป็นกรด-ด่าง การให้อากาศ อัตราการไหลของสาร
เข้าสู่ถังหมักและปริมาณสาร aurisin A หลังการหมัก 
3. ศึกษาวิธีการเก็บรักษาสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากเห็ดเรืองแสง 

3.1ศึกษาภาชนะบรรจุเพ่ือเก็บรักษาสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากเห็ดเรืองแสง 
     โดยวางแผนการทดลอง CRD ประกอบด้วย 4 กรรมวิธี 5 ซ้ าๆ ละ 4 ขวด 
กรรมวิธีที่ 1เก็บน้ าคั้นเชื้อในขวดแก้ว  
กรรมวิธีที่ 2เก็บน้ าคั้นเชื้อในขวดแก้วสีชา  
กรรมวิธีที่ 3เก็บน้ าคั้นเชื้อในขวดพลาสติกใส  
กรรมวิธีที่ 4 เก็บน้ าคั้นเชื้อในขวดพลาสติกทึบแสง 
วิธีปฏิบัติการทดลองน าสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากเห็ดเรืองแสงที่ได้จากการหมักในถังหมัก (fermenter) จ านวน 100 
มิลลิลิตรต่อภาชนะบรรจุที่ก าหนดในแผนการทดลอง เก็บท่ีอุณหภูมิ4 องศาเซลเซียส 
การบันทึกข้อมูลวิเคราะห์คุณภาพทางเคมี และทางกายภาพของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากเห็ดเรืองแสง ทุกๆ 30 วัน 
จ านวน 10 คร้ัง รวมท้ัง check ปริมาณสาร aurisin A ในแต่ละกรรมวิธี 
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3.2 ศึกษาชนิดและระดับการใช้สารกันเสียในกระบวนการผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากเห็ดเรืองแสง เพ่ือยืด
อายุการเกบ็รักษา 
     โดยวางแผนการทดลองCRD ประกอบด้วย 7 กรรมวิธี 5 ซ้ า 
กรรมวิธีที่ 1เติมกรดซอร์บิค 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
กรรมวิธีที่ 2เติมกรดซอร์บิค 0.10เปอร์เซ็นต ์
กรรมวิธีที่ 3เติมกรดซอร์บิค 0.15เปอร์เซ็นต ์
กรรมวิธีที่ 4 เติมกรดโพรพิโอนิค 0.15เปอร์เซ็นต ์
กรรมวิธีที่ 5เติมกรดโพรพิโอนิค 0.20 เปอร์เซ็นต์ 
กรรมวิธีที่ 6 เติมกรดโพรพิโอนิค 0.25เปอร์เซ็นต ์
กรรมวิธีที่ 7ไม่เติมสารกันเสียในสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ(กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
วิธีปฏิบัติการทดลองน าสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากเห็ดเรืองแสงที่ได้จากการหมักในถังหมัก (fermenter) จ านวน 100 
มิลลิลิตรต่อภาชนะบรรจุที่ก าหนดในแผนการทดลอง เก็บท่ีอุณหภูมิ4 องศาเซลเซียสจากนั้นเติมสารกันเสียตามกรรมวิธีที่วาง
ไว้ บ่มที่อุณหภูมิ 28± 2 องศาเซลเซียส  
การบันทึกข้อมูลวิเคราะห์คุณภาพทางเคมี และทางกายภาพของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากเห็ดเรืองแสง หลังการเติมสาร
กันเสีย ทุกๆ 60 วัน จ านวน 5 คร้ัง เช่น การตรวจสอบคุณภาพกลิ่นหืน สี และปริมาณจุลินทรีย์ในน้ าคั้นเชื้อ รวมทั้ง check 
ปริมาณสาร aurisin A ในแต่ละกรรมวิธี 
 
ขั้นตอนที่ 2ทดสอบประสิทธิภาพของสารออกฤทธิ์จากเห็ดเรืองแสงในรูปแบบที่พัฒนาในการควบคุมโรคเน่าด าในแปลง
กล้วยไม้ (ปี 2564) จ านวน 2 แปลงทดลอง 
โดยวางแผนการทดลอง RCB ประกอบด้วย 5 กรรมวิธี 4ซ้ าๆ ละ 10 ต้น 
กรรมวิธีที่ 1 พ่นสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพรูปแบบพัฒนา A 
กรรมวิธีที่ 2พ่นสารaurisin A ความเข้มข้น 500 ppm(กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
กรรมวิธีที่ 3พ่นสารเคมี metalaxyl + mancozeb 8+64% WP อัตรา 25 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4พ่นน้ าเปล่า(control + ใส่เชื้อ P. palmivora) 
กรรมวิธีที่ 5พ่นน้ าเปล่า(control – ไม่ใส่เชื้อ P. palmivora) 
วิธีปฏิบัติการทดลองเร่ิมพ่นทุกกรรมวิธีให้ทั่วบริเวณใบและยอดกล้วยไม้ด้วยเคร่ืองพ่นมือ200 มล./ต้นจากนั้นทิ้งช่วงให้ใบ
กล้วยไม้แห้ง และพ่นซ้ าทุก 3 วัน จ านวน 3 คร้ัง 
การบันทึกข้อมูล check การเกิดโรคโดยวัดขนาดของแผลบนใบกล้วยไม้สกุลแวนดา(เซนติเมตร)หลังพ่นที่ 3, 5 และ 7 วัน   
การวิเคราะห์ข้อมูลน าค่าวัดขนาดของแผลบนใบกล้วยไม้ ไปวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างโดยวิธี DMRT 
 
การทดลองที่ 2.12 ศักยภาพของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากเห็ดเรืองแสงNeonothopanus nambi 
  (Speg.) R.H. Petersen & Krisai ในการควบคุมโรครากเน่าและผลเน่าของทุเรียนที่มี 
  สาเหตุจากเชื้อราPhytopthora palmivora (Butler) Butler (2562-2564) 
การด าเนินการทดลอง 
ขั้นตอนที่ 1ทดสอบประสิทธิภาพสารออกฤทธิ์จากเห็ดเรืองแสงในการควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนในสภาพ
เรือนทดลอง(ปี 2562) 
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1.1 แหล่งที่มาของเชื้อ 
“เห็ดสิรินรัศมี”ได้รับพระราชทานนามจากสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาสยามบรมราชกุมารีฯ ในการศึกษาคร้ังนี้ ใช้เชื้อเห็ด
เรืองแสง ไอโซเลท PW2 ที่แยกได้จากเห็ดเรืองแสงที่พบในเขตโคกภูตากา อ าเภอเวียงเก่า จังหวัดขอนแก่น โดยเลี้ยงเชื้อเห็ด
ในอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) เชื้อเห็ดเรืองแสง (Neonothopanus nambi) ไอโซเลท PW2 ซ่ึงแยก
ได้จากเห็ดเรืองแสงที่พบในเขตโคกภูตากา อ าเภอภูเวียง จังหวัดขอนแก่น  
เชื้อรา Phytophthora palmivora แยกเชื้อจากสวนทุเรียนของเกษตรกรในภาคตะวันออกหรือภาคใต้ประกอบด้วย ระยอง 
จันทบุรี ตราด ชุมพร  
 1.2 การเตรียมสารสกัด aurisin A จากเชื้อเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi 
เลี้ยงเชื้อเห็ดเรืองแสงบนอาหาร PDA บ่มที่อุณหภูมิ 28 ± 2 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน จากนั้นเลี้ยงเชื้อในอาหารเหลว 
malt extract broth (MEB) เป็นเวลา 30 วัน กรองเส้นใยและเก็บเส้นใยที่ได้น าไปอบที่ตู้อบ 45 องศาเซลเซียส เมื่อเส้นใย
แห้งแล้วน ามาบดให้ละเอียดโดยใช้เคร่ืองปั่น จากนั้นสกัดสารออกฤทธิ์ด้วยเอทิลอะซีเตต (EtOAc) จ านวน 3 คร้ัง เก็บ
สารละลายที่ได้มากรองและระเหยตัวท าละลายออกภายใต้ความดัน ด้วยเคร่ือง rotary evaporator น าสารสกัดหยาบ 
crude EtOAc ไปแยกสกัดด้วยคอลัมน์โครมาโตกราฟี โดยการใช้ซิลิกาเจล เป็นตัวดูดซับและใช้ EtOAc:hexane เป็นตัวชะ 
เก็บสารที่ถูกชะออกมาพร้อมกับตัวชะเป็น fraction เพ่ิมความแรงของขั้วของตัวชะให้มากขึ้นจนถึง 100% EtOAc จึงหยุด 
น าแต่ละ fraction มาตรวจสอบด้วย thin layer chromatography (TLC) เพ่ือท าการรวม fraction ที่เหมือนกันไว้
ด้วยกัน จากนั้นน า faction ที่มีจุดบน TLC ไปแยกให้บริสุทธิ์ด้วยวิธีทางโครมาโทกราฟีและการตกผลึกจนได้สาร aurisin A 
ที่สกัดได้ในรูปผงสีเหลืองอ่อน 
 1.3 เตรียมน้ าคั้น (culture filtrate) จากเห็ดเรืองแสง น าเชื้อเห็ดเรืองแสงมาเลี้ยงบนอาหารPDA เป็นเวลา7 วัน
แล้วใช้cork borrer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง0.8 เซนติเมตรเจาะวุ้นตรงปลายเส้นใยของเชื้อราจ านวน5 ชิ้นย้ายลงในอาหาร
เหลว PDB จ านวน100 มิลลิลิตรแล้วบ่มในอุณหภูมิห้องนาน30 วันกรองเส้นใยออกเก็บculture filtrate ส าหรับใช้ทดสอบ 

1.4การเตรียมก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสงNeonothopanus nambi 
 การเตรียมหัวเชื้อข้าวฟ่าง โดยน าขวดหัวเชื้อข้าวฟ่างนึ่งฆ่าเชื้อ นาน 30 นาที จากนั้นน าเชื้อเห็ดเรืองแสงที่เลี้ยงบน
อาหาร PDA เป็นเวลา 5วัน ใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.9 เซนติเมตร เจาะตรงปลายเส้นใย แล้วใช้เข็มเขี่ยเชื้อ
ลงในขวดข้าวฟ่างโดยให้ชิ้นวุ้นอยู่กึ่งกลางของขวดหัวเชื้อข้าวฟ่าง ลนปากขวด ปิดจุกส าลี หุ้มกระดาษ และรัดด้วยหนังยาง 
บ่มเชื้อที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 วัน เส้นใยเจริญเต็มขวดข้าวฟ่าง การเตรียมก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสงN. 
nambiน าก้อนเชื้อขี้เลื่อยท่ีนึ่งฆ่าเชื้อ แล้วใส่ข้าวฟ่างที่มีเส้นใยเห็ดเรืองแสงเจริญเต็มขวด เขย่าให้เมล็ดข้าวฟ่างร่วนออกจาก
กัน จากนั้นเทเมล็ดข้างฟ่างที่มีเชื้อเจริญเต็มขวด ประมาณ 15-20 เมล็ดลงบนก้อนเชื้อขี้เลื่อยที่นึ่งฆ่าเชื้อ แล้วน าไปเก็บใน
โรงบ่มเชื้อจนกว่าเส้นใยจะเดินเต็มก้อน ประมาณ 45 วัน จึงน าไปใช้ในการทดลองต่อไป 

1.5การสารแขวนลอยของเชื้อรา P. palmivoraโดยเลี้ยงเพ่ิมจ านวนเชื้อราบนอาหาร CA บ่มเชื้อไว้ที่อุณหภูมิห้อง 
เป็นเวลา 5 วัน เมื่อเชื้อเจริญเติมจานเลี้ยงเชื้อจึงท าสารแขวนลอยเพ่ือปลูกเชื้อต่อไป 

1.6การทดสอบโดยวางแผนการทดลอง Randomized Complete Block Design (RCB) ประกอบด้วย 6 
กรรมวิธี 4ซ้ าๆ ละ3ต้น 
กรรมวิธี 1ราดสารสกัด aurisin A ที่ระดับความเข้มข้น 500 mg/l จ านวน 100 มล./ต้น 
กรรมวิธี 2ราด culture filtrate ความเข้มข้น 100 % จ านวน 100 มล./ต้น 
กรรมวิธี 3 ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 100 กรัม/กระถาง รองก้นหลุมก่อนปลูก 
กรรมวิธี 4ราดสารเคมี metalaxyl 25% WP อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธี 5ใส่เฉพาะเชื้อรา P. palmivora เพียงอย่างเดียว (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
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กรรมวิธี 6 ไม่ใส่เชื้อและสารเคมี (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
วิธีปฏิบัติการทดลองในการทดสอบใช้ทุเรียน พันธุ์หมอนทอง อายุต้นพันธุ์ 6-12 เดือน เร่ิมแรกน าก้อนเชื้อของเห็ดเรืองแสงที่
มีเส้นใยเดินเต็มถุงมาขยี้ให้ก้อนเชื้อแยกออกจากกันแล้วคลุกเคล้าให้เข้ากัน รองก้นหลุมก่อนปลูกตามอัตราที่ก าหนด ย้าย
ทุเรียน อายุ 6-12 เดือน ลงในกระถาง ส่วนกรรมวิธีอื่นก็ด าเนินตามแผนที่วางไว้จากนั้น ประมาณ 7 วัน น าสารแขวนลอย
ของเชื้อราP. palmivoraราดลงในกระถางแต่ละกระถาง 
การบันทึกข้อมูล ลักษณะการเข้าท าลายบริเวณโคนต้น และอาการบนต้น เช่น ใบร่วง ต้นโทรม เปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ใส่
เฉพาะเชื้อรา P. palmivoraเพียงอย่างเดียว ว่าแสดงอาการรากเน่าและโคนเน่าหรือไม่ โดยดูจากลักษณะการเข้าท าลาย
บริเวณโคนต้น และระบบราก หลังการปลูกเชื้อที่30 - 60 วัน (สังเกตจากกรรมวิธีที่ใส่เฉพาะเชื้อราP. palmivoraเพียงอย่าง
เดียว) 
ขั้นตอนที่ 2การทดสอบรูปแบบการใช้เห็ดเรืองแสงควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนในสภาพสวน       (ปี 2563-
2564) 

2.1 เตรียมแปลงทดลองเลือกสวนทุเรียนของศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี จ านวน 2 แปลง ทุเรียนอายุประมาณ 10-15
ปี ที่ คัดเลือกต้นทดลองท่ีมีขนาดใกล้เคียงกัน 

2.2 เก็บตัวอย่างดินจากแปลงทดลอง เพ่ือตรวจหาเชื้อราสาเหตุโรครากเน่าโคนเน่า ทั้งก่อนการทดลอง และหลัง
การทดลอง 

2.3การประเมินโรคก่อนและหลังการทดลอง ดัดแปลงวิธีของ กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช
(2554) 
 2.4 วัดขนาดแผลก่อนการทดสอบ โดยถากเปลือกออกบางๆ ประมาณ 1-2 มม. ให้เห็นขอบแผลชัดเจน แล้ววัด
ขนาดแผล กว้าง x ยาว (สูง) โดยท าเคร่ืองหมายช่วงที่วัด 

2.5 การทดสอบ โดยคัดเลือกกรรมวิธีท่ีได้ผลดีที่สุดมาทดสอบต่อในสภาพสวนทุเรียน ในระยะเร่ิมติดผล (หางแย้) จนถึง
เก็บเกี่ยวผลทุเรียนรุ่นสุดท้ายโดยวางแผนการทดลอง RCB ประกอบด้วย 3กรรมวิธี 7ซ้ าๆ ละ 1 ต้น 
กรรมวิธี 1 ใช้เห็ดเรืองแสงที่ได้ผลดีที่สุดในสภาพเรือนทดลอง  
กรรมวิธี 2สารเคมีmetalaxyl 25% WP อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธี 3ไม่ใช้เห็ดเรืองแสงและสารเคมี (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
วิธีปฏิบัติการทดลองเตรียมเชื้อเห็ดเรืองแสงด าเนินตามกรรมวิธีที่วางไว้ และใส่กรรมวิธีที่ใช้เห็ดเรืองแสง อย่างน้อย 4 คร้ัง 
ทุกๆ 2 เดือน 

2.6 การบันทึกข้อมูล 
     2.6.1 บันทึกการเกิดโรคก่อนและหลังใส่สารที่ 60 วันทุกคร้ัง เปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่ได้ใช้เห็ดเรืองแสง (กรรมวิธี
เปรียบเทียบ)โดยบันทึกการขยายการลุกลามของเชื้อ จนถึงช่วงเก็บเกี่ยวผลทุเรียนรุ่นสุดท้าย (อายุ 1 ปี)โดยสังเกตลักษณะ
แผลเช่นมีน้ าเย้ิมหรือแห้งและอาการต้นโทรมเป็นต้นกรณีแผลให้ถากเปลือกบริเวณขอบแผลออกบางๆ1-2 มม. เช่นเดียวกับ
คร้ังแรกวัดขนาดแผลกว้างx ยาว (สูง) เช่นเดียวกับคร้ังแรกถ้าเชื้อโรคหยุดการลุกลามขอบแผลจะมีสีเข้มหรือด าตัดกับเนื้อ
เปลือกปกติอย่างชัดเจน(ดูตามแนวท่ีวัดไว้คร้ังแรก) และถ้ากรณีอาการบนต้นประเมินโรคเป็นเปอร์เซ็นต์ โดยดูทั้งต้น สังเกต
อาการต้นโทรม การเจริญเติบโต และการลุกลามของเชื้อทั่วทั้งต้น เปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่ได้ใช้เห็ดเรืองแสง 
     2.6.2 ประเมินปริมาณผลผลิต / การลงทุน ผลตอบแทนแต่ละกรรมวิธีเพ่ือดูว่ากรรมวิธีต่างๆ ที่ใส่ลงไปมีผลกระทบต่อ
คุณภาพของผลผลิตหรือไม่ ค านวณต้นทุนการจัดการ ผลตอบแทนของแต่ละกรรมวิธี 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดaurisin A ต่อการควบคุมโรคผลเน่าในทุเรียน(ปี 2564) 
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โรคผลเน่าของทุเรียนหลังการเก็บเกี่ยวโดยวางแผนการทดลอง Completely Randomized Design (CRD) ประกอบด้วย 
5 กรรมวิธี 4 ซ้ าๆ ละ 4 ผล 
กรรมวิธี 1พ่นสารสกัด aurisin A ที่ระดับความเข้มข้น 100 mg/l อัตรา 50 มล./ผล 
กรรมวิธี2พ่นสารสกัดaurisin A ที่ระดับความเข้มข้น 500 mg/l อัตรา50 มล./ผล 
กรรมวิธี 3 พ่นสารสกัด aurisin A ที่ระดับความเข้มข้น 1000 mg/l อัตรา50 มล./ผล 
กรรมวิธี 4 พ่นน้ าเปล่า (control + ใส่เชื้อ P. palmivora) อัตรา50 มล./ผล 
กรรมวิธี 5พ่นน้ าเปล่า (control + ไม่ใส่เชื้อ P. palmivora) อัตรา50 มล./ผล 
วิธีปฏิบัติการทดลอง เตรียมสาร aurisin A ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ พ่นสารตามอัตราท่ีก าหนด จากนั้นท าการปลูกเชื้อโดย
การพ่นเชื้อ P. palmivoraในรูปแบบสารแขวนลอย จ านวน 30 มล./ผล แล้วน าผลทุเรียนไปบ่มให้สุกเพ่ือดูอาการของโรค 
การบันทึกข้อมูลcheck เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคผลเน่าเมื่อผลทุเรียนสุก เทียบกับกรรมวิธีเปรียบเทียบ โดยดูจากลักษณะการ

เข้าท าลายและการเกิดแผลเน่าบนผลทุเรียน 

3. การปรับแผนงบประมาณระหว่างปี 

 ไม่มี     มี  ได้รับอนุมัติเมื่อวันที.่.........…………. (โปรดแสดงหลักฐานในภาคผนวก) 

 เปลี่ยนแปลงงบประมาณ โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง

............................................................................................... 

 เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค/์ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง

................................................................................ 
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บทท่ี 3 ผลการศึกษา      
 

3.1 ผลการด าเนินงานของโครงการ 

   กิจกรรมที่ 1 การผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืช 

การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายแตนเบียน Goniozus nephantidis (Muesebeck) ควบคุมหนอนหัวด า
มะพร้าว Opisina arenosella Walker พบว่าแตนเบียนพ่อแม่พันธุ์ที่ได้จากการเลี้ยงขยายด้วยหนอนหัวด ามะพร้าวเป็น
แมลงอาศัย สามารถให้ลูกรุ่นที่ 1 ที่เบียนแมลงอาศัยติดต่อกันได้มากกว่า 6 คร้ัง ทั้งในหนอนหัวด ามะพร้าวและหนอนผีเสื้อ
ข้าวสาร 

การพัฒนาเทคนิคการผลิตขยายแมลงช้างปีกใส Plesiochrysa ramburi พบว่าการเลี้ยงแมลงช้าง ปีกใส P. 
ramburi ด้วยเพลี้ยแป้งสีชมพู P. manihoti จะได้ดักแด้และตัวเต็มวัยมากที่สุด รองลง มา เป็นเพลี้ยแป้งแจ็คเบียดส์ P. 
jackbeardsleyi และเพลี้ยแป้งลาย F. virgata 

ศึกษาประสิทธิภาพการกินเหยื่อและการเลี้ยงขยายผีเสื้อตัวห้ า Spalgis epius (Westwood) พบว่าสามารถใช้
เพลี้ยแป้งลาย Ferrisia virgata ในการเลี้ยงขยายผีเสื้อตัวห้ า Spalgis epius โดยใช้ฟักทองเป็นพืชอาหารของเพลี้ยแป้ง 

ในการศึกษาการชะลอพัฒนาการของหนอนนกเพ่ือใช้เลี้ยงขยายแมลงศัตรูธรรมชาติ พบว่า การเก็บหนอนใน
ตู้ควบคุมอุณหภูมิ 10+0.5 องศาเซลเซียส หนอนนกจะมีอายุในระยะหนอนได้ยาวนานกว่าหนอนนกที่เลี้ยงในอุณหภูมิห้อง
ประมาณ 50 วัน โดยการเก็บในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 5 วัน/อุณหภูมิห้อง 1 วัน หนอนนก เข้าดักแด้ได้มากที่สุด 

การใช้มวนเพฌฆาตควบคุมหนอนเจาะฝักข้าวโพดในข้าวโพดหวาน พบว่าการใช้มวนเพฌฆาตอัตรา 1 ตัวต่อ
ข้าวโพด 1 ต้น มีประสิทธิภาพในการควยคุมหนอนเจาะฝักข้าวโพดได้ดีใกล้เคียงกับการใช้ fipronil 5% EC 

วิจัยและพัฒนาการเพาะเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่ Cyrtorhinus lividipennis Reuter เป็น ปริมาณมาก และการ
น าไปใช้ควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล Nilaparvata lugens (Stål) พบว่าเมื่อเลี้ยงด้วยอาหาร 3 ชนิด ได้แก่ เพลี้ยกระโดดสี
น้ าตาล N. lugens และไข่ผีเสื้อข้าวสาร C. cephalonica และไข่แมลงวันผลไม้ B. dorsalis มวนเขียวดูดไข่ C. 
lividipennis สามารถเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิตได้ โดยเมื่อเลี้ยงด้วยไข่ผีเสื้อข้าวสาร C. cephalonica มีอายุยาวที่สุด 
รองลงมา คือ ไข่เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล N. lugens และไข่แมลงวันผลไม้ B. dorsalis และจากการทดสอบอัตราส่วนพ่อแม่
พันธุ์และอุปกรณ์การเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่ C. lividipennis ที่เหมาะสม พบว่าเมื่อเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่ในอัตราส่วนพ่อแม่
พันธุ์เท่ากัน มวนเขียวดูด ไข่ที่เลี้ยงในกรงผ้าตาข่ายมีจ านวนรุ่นลูกเฉลี่ยมากกว่ามวนเขียวดูดไข่ที่เลี้ยงในกรงพลาสติก 

การเพาะเลี้ยงมวนตัวห้ า Cardiastethus exiguus Poppius พบว่าเมื่อเลี้ยงด้วยไข่ผีเสื้อข้าวสาร ค่าอัตราการ
ขยายพันธุ์สุทธิ (Ro) เท่ากับ 11.88 เท่า ซ่ึงสูงกว่าเมื่อเลี้ยงด้วยละอองเกสรต้นธูปฤาษี ที่ค่า Ro สูงเพียง 0.790 เท่า ในการ 
ทดสอบวัสดุส าหรับการวางไข่ พบว่ามวนตัวห้ าจะวางไข่บนกระดาษเช็ดมือสูงที่สุด ส่วนอุณหภูมิที่มีการวางและการฟักไข่ได้
มากที่สุดคือ อุณหภูมิห้องปฏิบัติการที่ 27+1 องศาเซลเซียส และจากการศึกษาประสิทธิภาพของมวนตัวห้ ากินเพลี้ยไฟฝ้าย
ในสภาพโรงเรือน พบว่ามวนตัวห้ าระยะตัวเต็มวัยเพศเมียและระยะตัวอ่อนวัยที่ 3 สามารถกินเพลี้ยไฟฝ้ายได้ไม่แตกต่างกัน
  

การผลิตและการใช้ไรตัวห้ า Amblyseius spp. ควบคุมเพลี้ยไฟ พบว่าเมื่อใช้ตัวอ่อนเพลี้ย ไฟพริก S. dorsalis ไข่
ผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica และเกสรต้นธูปฤาษี Typha angustifolia เป็นอาหาร พบว่า อัตราการเจริญ
ขยายพันธุ์สุทธิ(Ro) เท่ากับ 12.54, 20.02 และ 4.53 เท่า ชั่วอายุของ กลุ่ม (Tc ) เท่ากับ 14.83, 14.99 และ 14.22 วัน 

อัตราการเพ่ิมทางกรรมพันธุ์ (rc ) เท่ากับ 0.17, 0.19 และ 0.10 เท่า และอัตราการเพ่ิมแท้จริง (λ) เท่ากับ 1.18, 1.22 และ 
1.11 เท่า ตามล าดับ ศึกษาอัตราการปล่อยไรตัวห้ า A. swirskii พบว่าการปล่อยไร 4 ตัว สามารถกินเพลี้ยไฟฝ้าย 20 ตัว บน
ต้น มะเขือเปราะได้หมดใน 3 วัน และ ในการใช้ไรตัวห้ า A. swirskii ควบคุมเพลี้ยไฟฝ้าย T. palmi บนต้นมะเขือเปราะใน
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สภาพโรงเรือนทดลอง พบว่าหลังการทดลอง 14 วัน การปล่อยไรตัวห้ า 30 ตัว สามารถ ลดจ านวนเพลี้ยไฟลงได้โดยไม่
แตกต่างกับการพ่นสาร spinetoram. และหลังท าการทดลอง 21 วัน พบว่าจ านวนเพลี้ยไฟฝ้ายที่ลดลงในกรรมวิธีที่ปล่อยไร
ตัวห้ า 10, 20 และ 30 ตัว ทั้งหมด ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 

การผลิตขยายและใช้หอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae ควบคุมหอยทากศัตรูพืชโดยชีววิธี พบว่าหอยตัวห้ าทุกชนิดมี
ศักยภาพในการกินหอยและไข่หอยท่ีมีขนาดใกล้เคียง หรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย เฉลี่ยสัปดาห์ละ 2-3 ตัว โดยพบว่าหอยนัก
ล่ าสยาม; P. siamensis (Pfeiffer,1862) มีศักยภาพมากที่สุด สามารถ กินหอยดักดานขนาดเล็กได้ 1-1.5 ตัว/ วัน จาก
การศึกษาชนิดของอาหารที่เหมาะสมต่อการขยายพันธุ์และการเจริญเติบโตของหอยตัวห้ า พบว่ากรรมวิธีที่ให้อาหารเป็นหอย
ดักดาน จ านวน 20 ตัว ร่วมกับอาหารสูตร B (อาหารปลา: แป้งข้าวโพด: ผงแคลเซียมคาร์บอเนต =2:1:1) จ านวน 10 กรัม 
ท าให้หอยนักล่าสยาม; P. siamensis สามารถขยายพันธุ์และวางไข่ได้ดีที่สุด 

การใช้เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ในการควบคุมหนอนห่อใบข้าว Cnaphalocrocis medinalis 
Guenee  จากการทดสอบในห้องปฏิบัติการพบว่าในวันที่ 7  กรรมวิธีการใช้เชื้อแบคทีเรีย Bta อัตรา 40, 60, 80 
มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร และการใช้เชื้อแบคทีเรีย Btk อัตรา 40, 60, 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร สามารถท าให้หนอนห่อใบ
ข้าวตายอยู่ระหว่าง 92.5 – 100 เปอร์เซ็นต ์

การใช้ไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนกระทู้ผักในหอมหัวใหญ่ พบว่า ไวรัส SlNPV อัตรา 40, 50, 60 มิลลิลิตรต่อ
น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทู้ผักไม่แตกต่างทางสถิติกับ emamectin benzoate 2% EC อัตรา 20 
มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

การใช้ไวรัส NPV ร่วมกับสารฆ่าแมลงบางกลุ่มในการควบคุมหนอนกระทู้หอม  Spodoptera exigua (Hübner) 
ในองุ่น พบว่า SlNPV อัตรา 30 มล./20 ลิตร, chorantaniliprole 5.17% EC อัตรา 20 มล./20 ลิตร,  indoxacarp 15% 
SC อัตรา 30 มล./20 ลิตร  และ spinetoram 12% SC อัตรา 10 มล./20 ลิตร มีประสิทธิภาพท าให้หนอนตาย 100, 100, 
100 และ100 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ ภายในระยะเวลา 7 วัน ส่วน tolfenpyrad 16% EC อัตรา 30 มล./20 ลิตร ท าให้
หนอนตายได้เพียง 30.00 เปอร์เซ็นต์  จากการศึกษาประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงชนิดและอัตราการใช้ต่างๆ กับหนอน
กระทู้หอมหลังได้รับไวรัส SeNPV ในอัตรา 30. 20 และ 10 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร พบว่า หนอนกระทู้หอมจะมีการตายเร็ว
ขึ้นและเปอร์เซ็นต์การตายเพ่ิมขึ้นเมื่อหนอนได้รับไวรัส NPV ก่อนเป็นเวลา 24 ชั่วโมงแล้วได้รับสารเคมีฆ่าแมลงตามหลัง 
และจากการศึกษาประสิทธิภาพของไวรัส SeNPV ที่ผสมด้วยสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ พบว่า ในทุกชนิดของสารฆ่าแมลงที่
น ามาทดสอบ เมื่อผสมกับไวรัส NPV จะท าให้หนอนตายเร็วขึ้นและมีประสิทธิภาพเพ่ิมมากขึ้น 

การใช้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema riobrave ควบคุมด้วงหมัดผัก  Phyllotreta sinuata (Stephens) 
ในคะน้า พบว่า กรรมวิธีราดหรือพนไสเดือน ฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัวตอน้ า 1 มิลลิลิตร ทุก 7 วัน เมื่อพืชอายุ 
5 วัน หรือเมื่อพืชอายุ 20 วัน มีน้ าหนักผลผลิตคะน้ามากกวากรรมวิธีเปรียบเทียบ 

ประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema riobrave ในการควบคุมด้วงงวงมันเทศ Cylas 
formicarius พบว่าไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 100-800 ตัว สามารถเข้าท าลายตัวเต็มวัยด้วงงวงมันเทศในภายใน
เวลา 72 ชั่วโมง ในสภาพห้องปฏิบัติการได้เท่ากับ 72.5-95.5 % ตามล าดับ เปอร์เซ็นต์การตายของด้วงงวงมันเทศเพ่ิมขึ้น
ตามความเข้มข้นและระยะเวลาที่เพ่ิมขึ้น โดยไส้เดือนฝอยอัตรา 800 ตัว ท าให้ด้วงงวงมันเทศตาย 32.5, 82.5 และ 95 
เปอร์เซ็นต์ ภายในเวลา 24, 48 และ 72 ชั่วโมง ตามล าดับ 

ประสิทธิภาพของของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema ในการควบคุมด้วงเจาะเห็ด  Cyllodes biplagiatus 
พบว่าไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema riobrave  และ Steinernema carpocapsae มีประสิทธิภาพในการเข้า
ท าลายด้วงเจาะเห็ดสูงกว่า Steinernema glaseri และ ไส้เดือนฝอย Steinernema siamkayai ประสิทธิภาพในการเข้าท 
าลายด้วงเจาะเห็ดต่ าท่ีสุด ไส้เดือนฝอย S. riobravae อัตราความเข้มข้น 250-4,000 ตัว มีประสิทธิภาพเข้าท าลายด้วงเจาะ
เห็ดระยะหนอนและระยะดักแด้ ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae อัตราความเข้มข้น 250-4,000 ตัว มีประสิทธิภาพสูงในการ
เข้าท าลายด้วงเจาะเห็ดระยะตัวเต็มวัย ในสภาพห้องปฏิบัติการ 
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การพัฒนาวิธีการเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของ Sarcocystis singaporensis  โดยใช้ Potassium 
dichromate (K2Cr2O7) เพ่ือยืดอายุการเก็บรักษาส าหรับผลิตเป็นเหยื่อโปรโตซัวก าจัดหนู  พบว่าการเก็บรักษาสาร
แขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของ Sarcocystis singaporensis โดย ใช้ potassium dichromate (K2Cr2O7) ที่ระยะเวลา การ
เก็บรักษา 6 เดือน, 1 ปี, 1 ปี 6 เดือน และ 2 ปี สปอร์โรซีสต์สามารถท าให้หนูทดลองป่วยและตายได้ เท่ากับ 100, 100, 
37.5 และ 18.75 เปอร์เซ็นตต์ามล าดับ แต่ที่ระยะเวลาการเก็บรักษามากกว่า 2 ปี ขึ้นไป ไม่สามารถท าให้หนูทดลองป่วยและ
ตายได้ในทุกกรรมวิธี ในขณะที่เปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ ที่ระยะเวลาการเก็บรักษา 6 เดือน, 1 ปี, 1 ปี 6 เดือน, 
2 ปี, 2 ปี 6 เดือน และ 3 ปี เท่ากับ 93.04, 74.63, 68.53, 55.60, 33.67 และ 17.18 เปอร์เซ็นตต์ามล าดับ 

การเพาะขยายเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis เพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืชด้วยสูตร อาหารต่างๆ พบว่ามีสูตร
อาหารเพียง 3 สูตร คือ สูตรซุปก้อนสูตรหมู + ธาตุอาหารเสริมของพืช, สูตรซุปก้อนสูตรไก่+ธาตุอาหารเสริมของพืชและสูตร
ซุปก้อนสูตรเนื้อ+ธาตุ อาหารเสริมของพืช สามารถเพาะเลี้ยงได้และมีจ านวนโคโลนีปริมาณใกล้เคียงกับวิธีมาตรฐานที่
เพาะเลี้ยงด้วย NB (Nutrient Broth) แต่เชื้อที่ได้มีประสิทธิภาพต่ ากว่า B. thuringiensis ที่เพาะเลี้ยงด้วยวิธีมาตรฐานเมื่อ
ท าการทดสอบกับบหนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนกระทู้หอม และหนอนกระทู้ผัก ในห้องปฏิบัติการ 

การศึกษาอัตราไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล Steinernema สายพันธุ์ต่างๆ ต่อหนอนผีเสื้อศัตรูพืช พบว่า ไส้เดือน
ฝอย S. carpocapsae, S. riobrave, S. glaseri, S. siamkayai และ S. minutum มีค่า LC50 ต่อหนอนกินรังผ้ึง เท่ากับ 
2.25, 13.68, 6.48, 306.55 และ 16.90 IJs/หนอน 1 ตัว ตามล าดับ ค่า LC50ต่อหนอนกระทู้หอม เท่ากับ 3.99, 0.73, 
30.32, 122.68 และ 77.652 IJs/หนอน 1 ตัว ตามล าดับ ค่า LC50 ต่อหนอนกระทู้ผัก เท่ากับ 3.70, 1.51, 17.03, 60.40 
และ 113.60 IJs/หนอน 1 ตัว ตามล าดับ ค่า LC 50 ต่อหนอนสมอฝ้าย เท่ากับ 3.76, 3.21, 181.49, 146.92 และ 309.73 
IJs/หนอน 1 ตัว ตามล าดับ ค่า LC50ต่อหนอนใยผัก เท่ากับ 15.47, 1.33, 568.85, 134.30 และ 71.91 IJs/หนอน 1 ตัว 
ตามล าดับ  ระดับความเป็นพิษของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema จ านวน 5 สายพันธุ์ คือ S. carpocapsae, S. 
riobrave, S. glaseri, S. siamkayai และ S. minutum ที่มีต่อหนอนผีเสื้อ ศัตรูพืช 5 ชนิด คือ หนอนกินรังผ้ึง หนอนกระทู้
หอม หนอนกระทู้ผัก หนอนเจาะสมอฝ้าย และหนอน ใยผัก พบว่า ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae, S. riobrave, 
S. glaseri, และ ก มีระดับความเป็นพิษสูงต่อหนอนกินรังผ้ึงและสูงกว่า ไส้เดือนฝอย S. siamkayai ไส้เดือนฝอย S. 
carpocapsae และ S. riobrave มีระดับความเป็นพิษสูงต่อหนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก และ หนอนเจาะสมอฝ้ายและ
สูงกว่าไส้เดือนฝอยสายพันธุ์อื่น และไส้เดือนฝอย S. riobrave ยังมีระดับ ความเป็นพิษต่อหนอนใยผักสูงกว่าไส้เดือนฝอย
สายพันธุ์อื่นด้วย 

การใช้เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis และไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนกระทู้ผัก ในบัวหลวง พบว่าใน
การใช้เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ทั้งสายพันธุ์ kurstaki อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร และ aizawai อัตรา 
60 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร และไวรัส Nuclear Polyhedrosis Virus (NPV) อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทู้ผักในบัวหลวงในสภาพไร่ และพบว่าเคร่ืองพ่นสารที่เหมาะสมในการควบคุมหนอน
กระทู้ผักในบัวหลวงโดยการใช้เชื้อแบคทีเรีย B. thuringiensis ได้แก่ เคร่ืองยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน้ าสูง 
(High pressure sprayer) เคร่ืองยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม (Mist blower sprayer) เคร่ืองยนต์ พ่นสาร
สะพายหลังแบบใช้แรงดันน้ า (Knapsack sprayers) มีประสิทธิภาพไม่แตกต่างกัน สามารถใช้ควบคุมหนอนกระทู้ผักใน
แปลงบัวได้ 

การศึกษาเทคนิคการพ่นสารแบบต่างๆ ในการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอม Spodoptera exigua                         
(HÜbner) ในหน่อไม้ฝร่ัง โดยการใช้เชื้อ Bacillus thuringiensis พบว่า กรรมวิธีพ่นเชื้อ Bt แบบน้ าน้อย โดยการใช้
เคร่ืองยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอมในหน่อไม้ฝร่ังได้ดีไม่
แตกต่างกับกรรมวิธีพ่นเชื้อ Bt แบบน้ ามาก โดยการใช้เคร่ืองยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูง ซ่ึงในทุกกรรมวิธีที่พ่น
สารจะพ่นด้วย Xentari (Bacillus thuringiensis subsp. aizawai) 35,000 DBMU/mg อัตรา 60 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ใช้
อัตราพ่น 120 ลิตรต่อไร่ โดยพ่นทุก 4 วัน 
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เทคนิคการพ่นสารแบบต่างๆ ในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะสมอฝ้าย Helicoverpa   armigera (HÜbner) ใน
กระเจี๊ยบเขียว โดยการใช้เชื้อไวรัส NPV พบว่ากรรมวิธีพ่นเชื้อแบบน้ าน้อย โดยการใช้เคร่ืองยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้
แรงลม มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะสมอฝ้ายในกระเจี๊ยบเขียวได้ดีไม่แตกต่างกันกับกรรมวิธีพ่นเชื้อแบบน้า
มาก โดยการใช้เคร่ืองยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูง ซ่ึงทุกกรรมวิธีที่ พ่นเชื้อจะพ่นด้วยเชื้อไวรัส NPV ของกรม
วิชาการเกษตร อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ใช้อัตราพ่น 120 ลิตรต่อไร่ พ่นเชื้อทดลองทุก 4 วัน  

การพัฒนาวิธีการผลิตขยายแตนเบียน Diachasmimorpha  longicaudata (Ashmead) (Hymenoptera: 
Braconidae) ควบคุมแมลงวันผลไม้ จากการศึกษาพบว่าแตนเบียน D. longicaudata ในธรรมชาติมีปริมาณน้อย อีกทั้งมี
แตนเบียน D. longicaudata บางส่วนตายก่อนที่จะวางไข่ในหนอนแมลงวันผลไม้ และเมื่อน าแตนเบียน D. longicaudata 
มาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติก ารพบว่าเปอร์เซ็นต์ก ารเบียนต่ าท าให้ไม่สามารถ  เพาะเลี้ยงให้มีปริมาณมากได้ จึงไม่สามารถ
ด าเนินการทดลองในขั้นตอนต่อไปได้ 

การศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว Opisina arenosella   Walker (Lepidoptera: 
Oecophoridae) ชนิดท้องถิ่นและน าเข้า จากการคัดเลือกแมลงอาศัยที่เหมาะสมส าหรับเพาะเลี้ยงแตนเบียน B. 
nephantidis และแตนเบียน Brachymeria sp. โดยใช้ดักแด้แมลงอาศัย 3 ชนิด พบว่าการเพาะเลี้ยงด้วยดักแด้ผีเสื้อ
ข้าวสาร อายุ 5 วัน มีเปอร์เซ็นต์การเบียน 53.33 และ 48.33 ตามล าดับ ส่วนการ เพาะเลี้ยงด้วยดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว 
อายุ 3 วัน มีเปอร์เซ็นต์การเบียน 40 และ 38.33 ตามล าดับ และการเพาะเลี้ยงด้วยดักแด้หนอนกินรังผ้ึง (Galleria 
mellonella) อายุ 3 วัน มีเปอร์เซ็นต์การเบียน 35 และ 33.33 ตามล าดับ จากการศึกษาการเพาะเลี้ยงแตนเบียน B. 
nephantidis และ แตนเบียน B. nephantidis ในห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 25+2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 65+2 
เปอร์เซ็นต์และที่อุณหภูมิห้องปกติ 32+2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 55+2 เปอร์เซ็นต์ พบว่าการเพาะเลี้ยงแตนเบียน 
B. nephantidis ในห้องปฏิบัติการมีจ านวนแตนเบียนรุ่นลูกเฉลี่ยสูง กว่าการเพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิห้องปกติ โดยแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส่วนการเพาะเลี้ยง แตนเบียน Brachymeria sp. พบว่าสามารถเพาะเลี้ยงได้ในห้องปฏิบัติการและ
อุณหภูมิห้องปกติ ซ่ึงมี จ านวนแตนเบียนรุ่นลูกไม่แตกต่างกันทางสถิติ จากการศึกษาการเก็บรักษาแตนเบียน  B. 
nephantidis และแตนเบียน Brachymeria sp. ที่อุณหภูมิต่างๆ พบว่าแตนเบียน B. nephantidis ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 
15 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 วัน ให้จ านวนรุ่นลูกเฉลี่ยมากที่สุด คือ 73.67+6.43 ตัว ส่วนการเก็บรักษาแตนเบียน 
Brachymeria sp. ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เป็น เวลา 10 วัน ให้จ านวนรุ่นลูกเฉลี่ยมากที่สุด คือ 84.00+6.24 ตัว 

ศึกษารูปแบบบรรจุภัณฑ์มวนพิฆาต Eocanthecona furcellata (Wolff) ที่เหมาะสมเพ่ือการน าไปใช้ประโยชน์ 
จากการศึกษาจ านวนมวนพิฆาตที่เหมาะสมต่อบรรจุภัณฑ์และปัจจัยที่มีผลต่อความอยู่รอดของมวนพิฆาตในบรรจุภัณฑ์ ใน
ถ้วยพลาสติกใสขนาด 6 ออนซ์ ไม่ใส่ปัจจัยเสริมใดๆ สามารถใส่มวนพิฆาตวัย 3 จ านวน 75 ตัว จะมีอัตราการอยู่รอดสูงกว่า 
80% ได้นานถึง 5 วัน หากบรรจุมวนพิฆาตวัย 3 จ านวน 100 ตัว โดยใส่ส าลีชุบน้ า มวนพิฆาตจะมีอัตราการอยู่รอดสูงเกิน 
80% ภายในบรรจุภัณฑ์ได้นานถึง 5 วันเช่นกัน  

ศึกษาวิธีการใช้ด้วงเต่า Cryptolaemus montrouzieri Mulsant ควบคุมเพลี้ยแป้งในมันส าปะหลัง พบว่า
หลังจากปล่อยด้วงเต่า เป็นเวลา 1 2 และ 3 สัปดาห์จ านวนเพลี้ยแป้งบนต้นมันส าปะหลังที่ปล่อยด้วงเต่าและไม่ปล่อย ด้วง
เต่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพเท่ากับ 79.70 95.25 และ 100 ตามล าดับ แสดงให้
เห็นว่าด้วงเต่า C. montrouzieri มีศักยภาพในการกินเพลี้ยแป้งได้ดี สามารถ ช่วยลดประชากรเพลี้ยแป้ง และด ารงชีวิตใน
แปลงมันส าปะหลังได้ 

ศึกษาวิธีการผลิตขยายด้วงเต่าสตีธอรัส Stethorus pauperculus (Weise)  (Coleoptera: Coccinellidae) 
และประสิทธิภาพในการควบคุมไรศัตรูพืช พบว่าด้วงเต่าสตีธอรัสเมื่อเลี้ยงด้วยไรแดงหม่อนจะท าให้ตัวเต็มวัยเพศเมียมีอายุ
ยืนยาวมากที่สุดและพบว่าการปล่อยด้วงเต่าสตีธอรัส 10 ตัวต่อไรแดงหม่อน T. truncatus 100 ตัว (1:10) จะมี
ประสิทธิภาพมากทีสุ่ด 
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การทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑ์ในการควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าวในมะพร้าว พบว่ากรรมวิธีที่พ่นด้วย แบคทีเรีย 
B. thuringiensis subsp. kurstaki สายพันธุ์การค้า มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าวได้ดีที่สุด 93.06% 
และ 84.62% ซ่ึงไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารชนิดอื่น คือ กรรมวิธีพ่นด้วยแบคทีเรีย B. thuringiensis subsp. 
aizawai สายพันธุ์การค้า มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าว 76.97% และ 52.21% กรรมวิธีพ่นด้วยเชื้อรา
เขียว M.anisopliae สายพันธุ์กรมวิชาการ เกษตร (M3) มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าว 16.63% และ 
70.89% และกรรมวิธีที่ 4 พ่นด้วยไส้เดือนฝอย S. carpocapsae สูตรผง มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าว 
51.87% และ 79.47% 

การศึกษาระดับความเป็นพิษของไวรัส NPV ต่อหนอนผีเสื้อศัตรูพืช พบว่า ค่า LC50 ของเชื้อ SeNPV ต่อหนอน
กระทู้หอมมีค่า 5.53x105 PIBs/ml, ค่า LC50 ของเชื้อ HaNPV ต่อหนอนเจาะสมอฝ้ายมีค่า 7.59x105 PIBs/ml และ ค่า 
LC50 ของเชื้อ SlNPV ต่อหนอนกระทู้ผักมีค่า 1.52x106 PIBs/ml 

ศึกษาอัตราการใช้ไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนกระทู้หอมในหอมแบ่งด้วยวิธีการพ่นสาร  แบบน้ าน้อย พบว่า
กรรมวิธีการใช้ SeNPV อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อไร่  อัตราพ่น 40 ลิตรต่อไร่ มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอม
ในหอมแบ่งได้ดีที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีการใช้ SeNPV อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อไร่  อัตราพ่น 20 ลิตรต่อไร่ กรรม
วิธีการใช้ SeNPV อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อไร่  อัตราพ่น 40 ลิตรต่อไร่ กรรมวิธีการใช้ SeNPV อัตรา 150 มิลลิลิตรต่อไร่  อัตรา
พ่น 100 ลิตรต่อไร่ และกรรมวิธีไม่พ่นสาร 

การใช้ไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนกระทู้ผัก Spodoptera litura (Fabricius) ในเผือก ผลการทดลองพบว่า 
การใช้ไวรัส SlNPV อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพสูงที่สุดในการควบคุมหนอนกระทู้ผัก ได้ดีเทียบเท่า 
emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร โดยการใช้ SlNPV ให้ผลดีในการควบคุมหนอน
กระทู้ผักได้ในช่วง 7 วันแรกหลังพบการเข้าท าลายหรือช่วงที่หนอนกระทู้ผักมีขนาดเล็กและหากพบหนอนกระทู้ผักมีการ
ระบาดในเผือกมาก ควรท าการพ่นป้องกันก าจัดบ่อยคร้ังขึ้นจาก ทุก 7 วัน เป็น ทุกๆ 3-4 วัน 

 ศึกษารูปแบบการเพาะเลี้ยงเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมพร้อมใช้อย่างง่าย จากผลการทดสอบทั้ง 3 คร้ัง พบว่า
ข้าวสารหุงมีความน่าสนใจเนื่องจากเป็นวิธีที่ง่ายและปนเปื้อนเชื้อจุลินทรีย์ น้อยกว่ากรรมวิธีอื่น โดยให้จ านวนโคนิเดียทั้ง 3 
คร้ังอยู่ที่ 2.25X108 , 3.8X108 และ 4X108 โคนิเดีย/มล. ตามล าดับ และมีปริมาณการงอกเชื้อที่ 8.65X107 , 4.03X108 
และ 1.64X108 cfu/มล. ตามล าดับ การใช้ข้าวสารหุงถึงแม้จะได้ปริมาณโคนิเดียน้อยกว่าข้าวโพดบดหยาบนึ่ง (กรรมวิธี
ควบคุม) แต่เป็น วิธีการที่ง่ายส าหรับแนะน าเกษตรกร ถึงแม้จะมีโอกาสปนเปื้อนเชื้อจุลินทรีย์ชนิดอื่นแต่ยังน้อยกว่าวิธีท าให้
สุกอย่างง่ายวิธีการอื่น ถือเป็นทางเลือกให้เกษตรกรได้น าไปเตรียมวัสดุเพ่ือใช้ผลิตขยายเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมอย่างง่ายได้
ต่อไป 

 วิธีการที่เหมาะสมในการประยุกต์ใช้เชื้อราเขียวเมตาไรเซียมในการควบคุมด้วงแรดในสภาพ  ไร่  ผลการทดสอบ
จากการเก็บข้อมูลในสภาพไร่ทั้ง 3 คร้ัง พบการติดเชื้อของหนอนด้วงแรดในสภาพธรรมชาติ น้อยมากโดยคร้ังที่ 1 พบหนอน
ด้วงแรดติดเชื้อเมตาไรเซียมด้วยวิธีการพ่นเชื้อ 33.33% คร้ังที่ 2 พบหนอนด้วง แรดติดเชื้อเมตาไรเซียมในการหว่านชีว
ภัณฑ์อัดเม็ด 2.04% และการใส่เชื้อสด 3.85% และในคร้ังท่ี 3 พบหนอน ด้วงแรดติดเชื้อเมตาไรเซียมโดยวิธีพ่นเชื้อ2.22% 
วิธีการอัดเชื้อ6.25% และการใส่เชื้อสด11.76% อย่างไรก็ตาม เมื่อน าหนอนจากกองกับดักแต่ละกรรมวิธีมาตรวจเชื้อแฝง 
(latent infection) พบว่าทุกกรรมวิธีที่เก็บมาติดเชื้อ ราเขียว 100 เปอร์เซ็นต์ในห้องปฏิบัติการ 

 ประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุมแมลงนูนหลวง Lepidiota stigma  Fabricius ในมัน
ส าปะหลัง จากการทดลองในห้องปฏิบัติการ พบว่า ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri มีประสิทธิภาพในควบคุมหนอนแมลง
นูนหลวง วัย 3 ได้ 66.00 เปอร์เซ็นต์ ที่ 7 วันหลังการทดลอง มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ทุกกรรมวิธี 
ท าการคัดเลือกไส้เดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพสามารถควบคุมหนอนแมลงนูนหลวงวัย 3 ได้ดีที่สุดในห้องปฏิบัติการ มาท าการ
ทดลองในโรงเรือนทดลอง วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี พบว่า ที่ 21 วันหลังการทดลอง ไส้เดือน
ฝอย S. glaseri อัตรา 5x108 IJs/ตารางเมตร มีประสิทธิภาพในควบคุมหนอนแมลงนูนหลวงได้ 25.00 เปอร์เซ็นต์ ไม่มี
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ความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสารก าจัดแมลงฟิโพรนิล (fipronil) 5% W/V (Ascend) ที่มี อัตราการตาย 37.50 
เปอร์เซ็นต์ แต่มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม  

 การศึกษาการเพาะเลี้ยงแตนเบียนเพลี้ยอ่อน (Hymenoptera: Braconidae: Aphidiinae) จากการศึกษาการ
เพาะเลี้ยงแตนเบียนเพลี้ยอ่อนในสภาพห้องที่ควบคุมอุณหภูมิ (27±2 องศาเซลเซียส) และในสภาพห้องที่ไม่ควบคุมอุณหภูมิ 
พบว่าในสภาพห้องที่ควบคุมอุณหภูมิมีศักยภาพในการเบียนเพลี้ยอ่อนและมีการเจริญเติบโตและขยายพันธุ์ได้มากกว่าการ
เพาะเลี้ยงขยายในสภาพห้องที่ไม่ควบคุมอุณหภูมิ โดยมีเปอร์เซ็นต์การเบียน 71%, 33.20% เป็นตัวเต็มวัยเพศเมีย 
58.99%, 39.44% ตัวเต็มวัยมีอายุ 6-8 วัน, 5-6 วัน ตามล าดับ 

 การทดสอบผลของสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะพร้าวต่อแมลงศัตรูธรรมชาติของหนอนหัวด ามะพร้าว (Opisina 
arenosella Walker) จากการทดสอบกับ G. nephantidis พบว่า abamectin ไม่มีความเป็นพิษต่อ G. 
nephantidis หลังจากเคลือบสารไปแล้ว 1 วัน สารเคมีจ านวน 4 ชนิดได้แก่ chlorantraniliprole, flubendiamide, 
lufenuron และ emamectin benzoate ไม่มีความเป็นพิษต่อแตนเบียนโกนิโอซัส เมื่อเคลือบสารทิ้งไว้7 และ 14 วัน 
ดังนั้นสามารถปล่อยแตนเบียนโกนิโอซัส ได้หลังจากพ่นสารใน แปลงแล้วเป็นเวลา 7 วันขึ้นไป ส าหรับ thiamethoxam, 
imidacloprid และ lambdacyhalothrinมีความเป็นพิษน้อย-ปานกลาง แต่ chlorpyrifos, carbaryl และ 
cypermethrin มีความเป็นพิษ ร้ายแรงต่อแตนเบียนโกนิโอซัส ท าให้แตนเบียนตาย 100% หลังจากเคลือบสารทิ้งไว้1, 7 
และ 14 วัน จากการทดสอบกับ Bracon sp. พบว่า emamectin benzoate และ abamectin ไม่มีความเป็นพิษต่อแตน
เบียนบราคอน หลังจากเคลือบสารไปแล้ว 1 และ 7 วัน สารเคมีจ านวน 2 ชนิด ได้แก่ chlorantraniliprole และ 
flubendiamide ไม่มีความเป็นพิษต่อแตนเบียนบราคอน เมื่อเคลือบสารทิ้งไว้14 วัน ส าหรับสาร 7 ชนิด ได้แก่ 
thiamethoxam, imidacloprid, lambdacyhalothrin และ lufenuron มีความเป็นพิษต่อแตนเบียนบราคอนน้อย-ปาน
กลาง และ chlorpyrifos, carbaryl และ cypermethrin มีความเป็นพิษร้ายแรงต่อแตนเบียนบราคอน ท าให้ แตนเบียน
ตาย 100% หลังจากเคลือบสารทิ้งไว้1, 7 และ 14 วัน จากการทดสอบกับ T. confusum พบสาร 4 ชนิด ได้แก่ 
flubendiamide, lufenuron, emamectin benzoate และ abamectin มีความเป็นพิษน้อยต่อแตนเบียนไข่ไตรโคแกรม
มา หลังจากเคลือบสารไปแล้ว 7 และ 14 วัน ส าหรับสาร 7 ชนิด ได้แก่ thiamethoxam, imidacloprid, chlorpyrifos, 
carbaryl, lambdacyhalothrin, chlorantraniliprole และ cypermethrin มีความเป็นพิษร้ายแรง ต่อแตนเบียนไข่ไตร
โคแกรมมา ท าให้แตนเบียนตาย 100% หลังจากเคลือบสารทิ้งไว1้, 7 และ 14 วัน 

 ประสิทธิภาพของเชื้อ Bacillus thuringiensis ของกรมวิชาการเกษตรโดยใช้เคร่ืองพ่นสาร ชนิดต่างๆ ในการ
ป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอม Spodoptera exigua (HÜbner) ในหอม พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบ เปอร์เซ็นต์การ
ท าลายของหนอนกระทู้หอมในหอมแบ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญกับ กรรมวิธีไม่พ่นสาร และกรรมวิธีพ่นเชื้อ Bt 
(Xentari) แบบน้ ามาก โดยการใช้เคร่ืองยนต์พ่นสารสะพาย หลังแบบใช้แรงดันน้ าสูง ประกอบหัวฉีดแบบปรับท้ายและแบบ
พัด ที่อัตราพ่น 80 ลิตรต่อไร่ ให้ผลใน การป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอมได้ดี 

 การผลิตและการใช้แมลงช้างปีกใส Chrysoperla carnea (stephens) ควบคุมเพลี้ยอ่อน Aphis sp. ในสตรอ
เบอร่ี  ทดสอบในสภาพไร่โดยใช้อัตรา การปล่อยที่ 15 ตัวต่อต้น เปรียบเทียบกับการปล่อยในอัตรา 25 ตัว/ต้น แสดงให้
เห็นว่า การปล่อยในอัตรา 15 ตัวต่อต้น ปริมาณเพลี้ยอ่อนจะเร่ิมลดปริมาณการระบาดลง ในสัปดาห์ที่ 5 และ 6 ส่วนการ
ปล่อยในอัตรา 25 ตัว/ต้น จะเร่ิมลดปริมาณการระบาดลง ในสัปดาห์ที่ 3 เป็นต้นไป      

ผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชต่อการมีชีวิตและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง  Steinernema 
carpocapsae  พบว่ามีสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงและไรศัตรูพืช 6 ชนิด ที่มีผลต่อการมีชีวิตของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง คือ 
สารไซเพอร์เมทริน (cypermetrin) 35% EC เหลือไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีชีวิต 88.89 86.62 และ 85.82% ที่ 1 2 และ 
3 ชั่วโมงหลังผสมสาร ตามล าดับ สารแลมป์ดาไซฮาโลทริน (lamdacyhalothrin) 2.5% CS เหลือไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่
มีชีวิต 86.59 78.17 และ 75.86% ที่ 1 2 และ 3 ชั่วโมงหลังผสม สารเคมี ตามล าดับ สารคลอร์ฟีนาเพอร์ (chlorfenapyr) 
10% SC เหลือไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีชีวิต 51.90 51.67 และ 50.41% ที่ 1 2 และ 3 ชั่วโมงหลังผสมสารเคมี ตามล าดับ 
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สารไดฟลูเบนซูรอน (diflubenzuron) 25% WP เหลือไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีชีวิต 57.72 40.83 และ 32.07% ที่ 1 2 
และ 3 ชั่วโมงหลังผสมสารเคมี ตามล าดับ สารก าจัดไรศัตรูพืชเฟนไพรอกซิเมต (fenpyroximate) 5% SC เหลือไส้เดือน
ฝอยศัตรูแมลงที่มีชีวิต 76.77 68.54 และ 55.81% ที่ 1 2 และ 3 ชั่วโมงหลังผสมสารเคมี ตามล าดับ และสารก าจัดไร
ศัตรูพืชไพริดาเบน (pyridaben) 20% WP เหลือไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มี ชีวิต78.93 71.13 และ 68.97% ที่ 1 2 และ 3 
ชั่วโมงหลังผสมสารเคมี ตามล าดับ และพบว่า สารก าจัดแมลงและไรศัตรูพืชทุกชนิดไม่มีผลต่อประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย
ศัตรูแมลงที่มีชีวิตรอดต่อการเข้าท าลายหนอนกินรังผ้ึง 

การทดสอบประสิทธิภาพในการใช้แบคทีเรียบีทีร่วมกับการใช้กับดักฟีโรโมนหนอนใยผักในการ ควบคุมหนอนใยผัก
ในคะน้า จากผลการทดลอง พบว่าการใช้บีทีสายพันธุ์ kurstaki อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร และ spinetoram 
12%W/P SC อัตรา 25 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร นั้นสามารถลดปริมาณหนอนใยผักในแปลงคะน้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ส่วนการใช้กับดักฟีโรโมน ามารถดักจับผีเสื้อหนอนใยผักได้อย่างมีประสิทธิภาพเช่นกันเมื่อเปรียบเทียบจ านวนหนอนใยผักที่
พบกับแปลงที่ไม่ได้ใช้กับดักฟีโรโมนร่วม ซ่ึงหากใช้กับดักฟีโรโมนร่วมกับการป้องกันก าจัดแบบอื่นๆ จะสามารถลดจ านวน
หนอนใยผักที่เข้าท าลายคะน้าได้อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ซ่ึงเป็นผลท าให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพจ าหน่ายได้เพ่ิมขึ้นด้วย
เช่นกัน  

 การพัฒนารูปแบบการผลิตเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมรูปแบบเชื้อสดอัดเม็ด จากการศึกษาพบว่าวิธีการอบท าให้
ความชื้นลดลงมากกว่าโดยกรรมวิธีการอบสามารถลดความชื้นของชีวภัณฑ์อัดเม็ดได้ที่ 1.91, 2.64 และ 1.39 เปอร์เซ็นต์
ส่วนกรรมวิธีการตากสามารถลดความชื้นของชีวภัณฑ์อัดเม็ดได้ที่  4.77, 3.63 และ 3.32 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ และ
ประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนด้วงแรดมะพร้าวทั้ง 2 กรรมวิธีพบว่ามีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนด้วงแรดมะพร้าว
ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ไม่แตกต่างกัน เมื่อพิจารณาต้นทุนค่าไฟฟ้าพบว่าการท าแห้งโดยการตากในห้องปิด (ปลอดเชื้อ)  มีต้นทุน
การผลิตต่ ากว่ากรรมวิธีการอบชีวภัณฑ์ถึง 7 เท่า 

 การใช้เชื้อราเมตาไรเซียมในการป้องกันก าจัดด้วงหมัดผักในการผลิตคะน้า ผลการทดลองพบว่า ในรอบการผลิตที่ 
1 เมื่อคะน้ามีอายุ 41 วัน กรรมวิธีที่ 3 พบจ านวนด้วงหมัดผักน้อยที่สุดคือ 0.065 ตัว ซ่ึงแตกต่างทางสถิติจากกรรมวิธีอื่นๆ 
อย่างมีนัยส าคัญส่วนระดับการเข้าท าลายของด้วงหมัดผัก ผลผลิตรวมและผลผลิตตกเกรดของคะน้าไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติ ส าหรับในรอบการผลิตที่ 2 พบว่า กรรมวิธีที่ 4 5 และ 6พบจ านวนด้วงหมัดผักน้อยที่สุดคือ 0.200 0.223 และ 0.193 
ตามล าดับ แตกต่างทางสถิติจากกรรมวิธีอื่นๆอย่างมีนัยส าคัญ ส่วนระดับการเข้าท าลายของด้วงหมัดผัก ผลผลิตรวมและ
ผลผลิตตกเกรดของคะน้าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ เช่นเดียวกับรอบการผลิตที่ 1 

การใช้เชื้อราเขียวเมตาไรเซียมในการป้องกันก าจัดเพลี้ยจั๊กจั่นฝ้ายในกระเจี๊ยบเขียว พบว่าหลังการใช้เชื้อราเขียวเม
ตาไรเซียม DOA-M8 ทุกกรรมวิธี ให้ผลไม่แตกต่างกันทางสถิติมีความแปรปรวนจ านวนประชากรตัวอ่อนเพลี้ยจักจั่นฝ้าย
เพ่ิมขึ้นและลดลงสลับกันแต่การใช้เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม DOA-M8 ทุกกรรมวิธี มีแนวโน้มได้ผลผลิตกระเจี๊ยบเขียวได้
คุณภาพ ระหว่าง 903.5-1,510.3 กิโลกรัม/ไร่ มากกว่าการใช้น้ าเปล่าซ่ึงให้ผลผลิตระหว่าง 809.1-1,409.9 กิโลกรัม/ไร่ 

ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงหอยน้าตัวห้ าสกุล Clea เพ่ือก าจัดหอยศัตรูพืชโดยชีววิธี จากผลการทดลองพบว่ากรรมวิธีที่
ให้อาหารเป็นหอยศัตรูพืชสกุล Physella (ขนาด 0.4 เซนติเมตร) จ านวน 20 ตัว เป็นกรรมวิธีที่หอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea 
ชอบกินมากที่สุด และจากการทดลองอุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับผลิตขยายหอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea ให้ได้ปริมาณมาก พบว่า 
ที่อุณหภูมิ 29±3 องศาเซลเซียส ในสภาพโรงเรือนระยะเวลาโดยเฉลี่ยที่ลูกหอยฟักออกจากไข่ (eclosion time) เท่ากับ 42 
วัน  

การใช้มวนตัวห้ า Cardiastethus exiguus Poppius (Hemiptera: Anthocoridae) ไรตัวห้ า Amblyseius 
swirskii Athias-Henriot (Arachnida: Phytoseiidae) และไรตัวห้ า Amblyseius longispinosus (Evans) (Acari: 
Phytoseiidae) ในการควบคุมศัตรูเมล่อนในสภาพโรงเรือน โดยศึกษาเปรียบเทียบประชากรของแมลงศัตรูเมล่อน และ
ผลผลิตในโรงเรือน จ านวน 2 โรงเรือน ได้แก่ โรงเรือนที่ 1 ไม่ปล่อยศัตรูธรรมชาติ และโรงเรือนที่ 2 ปล่อยศัตรูธรรมชาติ 
ท าการศึกษาท่ี ต าบลจรเข้สามพัน อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรีพบว่า ทั้งสองโรงเรือนมีศัตรูพืชที่ส าคัญคือเพลี้ยไฟถั่วลิสง 
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Caliothrips phaseoli (Thysanoptera: Thripidae) โดยปล่อยมวนตัวห้ า Cardiastethus exiguus Poppius 
(Hemiptera: Anthocoridae) ในโรงเรือนที่ 2 จ านวน24,000 ตัวต่อฤดูปลูก สามารถลดจ านวนประชากรของเพลี้ยไฟถั่ว
ลิสง C. phaseoli ได้มากกว่าโรงเรือนที่ไม่ได้ปล่อยมวนตัวห้ า C. exiguus ซ่ึงมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบผลผลิตระหว่างสองโรงเรือนพบว่า โรงเรือนที่ปล่อยศัตรูพืชมีผลผลิต 1,320 กิโลกรัมซ่ึงมากกว่าโรงเรือนที่ไม่
ปล่อยศัตรูพืชได้ผลผลิตเพียง 850 กิโลกรัม 

กิจกรรมที่ 2 การผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมโรคพืช 

การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ Bacillus subtilis ไอโซเลท 20W16 และ/หรือ 20W33  เพ่ือใช้ควบคุมเชื้อรา 
Colletrotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก การพัฒนารูปแบบชีวภัณฑ์ Bs สูตรแข็ง รูปผงละลาย
น้ า 5 สูตร ได้แก่ สูตรที่ใช้ ทัลคัม ซีโอไลท์แคลเซียมคาร์บอเนต Kaolin (ดินขาว) และภูไมท์ซัลเฟต เป็นสารพา พบว่า สูตรที่ 
1 ที่ใช้ทัลคัมเป็นสารพามีปริมาณเอ็นโดสปอร์เร่ิมต้นในผลิตภัณฑ์สูงสุดคือ 1.7 x 108 spores/ml และ เมื่อเก็บไว้ที่
อุณหภูมิห้องปฏิบัติการ เป็นเวลา 6 เดือน พบว่า สูตรที่ใช้ทัลคัมและสูตรที่ใช้เกาลิน ยังคง มีปริมาณเอ็นโดสปอร์สูงที่สุด
เท่ากับ 107 spores/ml แต่เมื่อเก็บไว้ 14 เดือนพบว่า ทุกสูตรมีปริมาณเอ็นโดสปอร์ลดลงเหลือเพียง 105 spores/ml การ
ทดสอบการเก็บในตู้เย็น พบว่า ปริมาณเอ็นโดสปอร ์ในทุกสูตรจะคงท่ีจนถึงเดือนที่ 6 และเร่ิมลดลงหลังเก็บเป็นเวลา 8 เดือน 
และเมื่อเก็บถึง 14 เดือน ปริมาณเอ็นโดสปอร์จะลดลงเหลือเพียง 103 -105 spores/ml การทดสอบการละลายในน้ าธรรมดา 
พบว่า สูตรเกาลินมีการละลายดีที่สุด รองลงมา ได้แก่ สูตรทัลคัมและสูตรแคลเซ่ียมคาร์บอเนต ตามล าดับ การทดสอบ
ประสิทธิภาพชีวภัณฑ์ในแปลงปลูกด าเนินการทดลอง ที่ อ.ท่ามะกา และอ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี ผลการทดลองพบว่า ที่ อ.ท่า
มะกา หลังพ่นชีวภัณฑ์Bs 3 คร้ัง ทุกกรรมวิธีที่พ่นชีวภัณฑ์ สูตรเหลว (T1-T4) และสาร mancozeb มีการเกิดโรคระหว่าง 
29.25-48.86% ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่ต่ ากว่ากับกรรมวิธีที่ไม่พ่นชีวภัณฑ์Bs (T9 และT10) ซ่ึงมีการเกิดโรคเท่ากับ 
89.25 และ 86.63% ตามล าดับ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส าหรับสูตรผง (T5-T7) พบว่า ชีวภัณฑ์ Bs 20W16 สูตรที่
ใช้ทัลคัมเป็นสารพา(T5) มีการเกิดโรคต่ าสุดและไม่แตกต่างทางสถิติกับสาร mancozeb ซ่ึง สอดคล้องกับผลการทดลอง
แปลงที่ 2 ที่ อ.ท่าม่วง พบว่า ทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นชีวภัณฑ์Bs และพ่น สาร mancozeb มีการเกิดโรคระหว่าง 8.12- 
15.87% ซ่ึงไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่ต่ ากว่ากรรมวิธีที่ ไม่พ่นชีวภัณฑ์Bs ซ่ึงมีการเกิดโรคเท่ากับ 48.00 และ 49.75% ตา
มล าดับ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

การทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรีย Bacillus subtilis ในการป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสพริกที่มีสาเหตุจากเชื้อ
รา Colletotrichum capsici พบว่า กรรมวิธีพ่นเซลล์แขวนลอย (cell suspension) ของ B. Subtilis สายพันธุ์ B23 และ 
20W16 สามารถป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสพริกได้ มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคต่ ากว่ากรรมวิธีพ่นน้ าเปล่า  (control) 
เมื่อน าแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ B23 และ 20W16 มาท าเป็นผงเชื้อ แล้วน ากลับมาทดสอบพบว่า การพ่น
สารละลายผงเชื้อ B. subtilis สายพันธุ์ B23 อัตรา 40-50 กรัม ต่อ น้ า 20 ลิตร สามารถป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสได้
ระดับเดียวกับการพ่นสารละลายผงเชื้อ B. subtilis สายพันธุ์ 20W16 และมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคต่ ากว่ากรรมวิธีพ่น
น้ าเปล่า 

การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุมโรคเน่าสีน้ าตาลของกล้วยไม้   สาเหตุจากแบคทีเรีย 
Burkholderia gladioli pv. gladioli  พบว่ากรรมวิธีพ่นเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ BS5 BS23 และ BS40 สามารถ
ควบคุมเชื้อ B. gladioli pv. gladioli สาเหตุโรคเน่าสีน้้าตาลของกล้วยไม้ได้ดี มี ระดับความรุนแรงของโรคแตกต่างจาก
กรรมวิธีพ่นด้วยน้ าเปล่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ทั้งนี้ ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์BS5 BS23 และ BS40 ที่
คัดเลือกได้สามารถควบคุมโรคเน่าสีน้ าตาลของกล้วยไม้ที่มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคประมาณ 25 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่
สามารถควบคุม โรคเน่าสีน้ าตาลของกล้วยไม้ที่มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคมากกว่า 40 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้น แนวทาง
การศึกษาการใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ควบคุมโรคเน่าสีน้ าตาลของกล้วยไม้ให้มีประสิทธิภาพ ที่ดีขึ้นต่อไป คือ พ่นเพ่ือป้องกัน
การเกิดโรคหรือใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์หลายไอโซเลทร่วมกัน 
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การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุมโรคใบจุดน้ าตาลของกล้วยไม้   สาเหตุจากแบคทีเรีย 
Acidovorax avenae subsp. cattleyae พบว่ากรรมวิธีที่ใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท BVR-37 มีค่า ดัชนีการเกิดโรค
น้อยที่สุดและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับทุกๆกรรมวิธี โดยมีค่าดัชนีการเกิดโรคเท่ากับ 46.67 เปอร์เซ็นต์ (2559) 
และ 40.83 เปอร์เซ็นต์ (2560) มีประสิทธิภาพในการควบคุม โรคใบจุดสีน้ าตาลของกล้วยไม้ได้ดีเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธี
ที่ใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท BVB-2 BVS-43 กรรมวิธีที่ใช้สารเคมีthiram 80% WG อัตรา 20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
และกรรมวิธีที ่ใช้น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ 

การผลิตขยายและการใช้แบคทีเรีย Pasteuria penetrans ไอโซเลตไทยในการควบคุม ไส้เดือนฝอยรากปม 
Meloidogyne incognita การทดสอบการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ประชากรจาก จ.ตาก ของแบคทีเรีย
ทั้ง 3 ไอโซเลต ในกระถางทดลอง โดยการคลุกดินด้วยสปอร์ของแบคทีเรียอัตรา 3,000 10,000 และ 100,000 สปอร์ต่อดิน 
1 กรัม พบว่า แบคทีเรีย P. penetrans ไอโซเลตมันฝร่ัง อัตรา 100,000 สปอร์ต่อดิน 1 กรัม มีประสิทธิภาพดีที่สุด ในการ
ลดประชากรไส้เดือนฝอยรากปมในดิน และลดการสร้างกลุ่มไข่ของไส้เดือนฝอยรากปมบนรากมะเขือเทศ ได้อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติเมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุมการทดสอบการใช้แบคทีเรีย P. penetrans ร่วมกับสารเคมีโดยวิธีการเคลือบเมล็ด ใน
การควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita โดยใช้ polyvinyl pyrrolidone (PVP-K90) เป็นสารเคลือบไม่สามารถ
ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมได้ อย่างมีประสิทธิภาพ การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย P. penetrans ในการ ควบคุม
ไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ในระยะยาว โดยการปลูกมะเขือเทศ 3 รอบในกระถาง ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 50 
เซนติเมตรในเรือนทดลอง พบว่าการควบคุมโรคจะมีประสิทธิภาพก็ต่อเมื่อมีการใช้สารเคมี การควบคุมโรคโดยใช้สปอร์ของ
แบคทีเรียเพียงอย่างเดียวหรือใช้ร่วมกับเมล็ดสะเดาบดสามารถลดจ านวนประชากรไส้เดือนฝอยรากปมในดินได้ แต่ไม่
สามารถลดระดับความรุนแรงของ โรคได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

การใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nimbi ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม  Meloidogyne incognita 
ในพริก ทดสอบอัตราการใช้ก้อนเชื้อเห็ด เรืองแสงในแปลงเพาะกล้า อัตรา 10, 20, 30 และ 40 กรัมต่อตารางเมตร พบว่า 
ทุกอัตราการใช้ก้อน เชื้อเห็ดเรืองแสงสามารถควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม โดยเฉพาะการใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 40 
กรัมต่อตารางเมตร ผสมดินก่อนปลูก มีเปอร์เซ็นต์การเกิดรากปมเพียง 0.36 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงแตกต่าง กันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง
ทางสถิติกับที่มีไส้เดือนฝอยรากปมเพียงอย่างเดียว พบการเกิดปมถึง 100เปอร์เซ็นต์ เมื่อทดสอบวิธีการใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรือง
แสงควบคุมโรครากปมของพริกในแปลงของเกษตรกร จ านวน 2 แปลง ที่อ าเภอม่วงสามสิบ จังหวัดอุบลราชธานีและอ าเภอ
ขามสะแกแสง จังหวัดนครราชสีมา เมื่อพริกอายุ 90 วัน ทั้ง 2 แปลง พบว่า การใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 10 กรัมต่อ
ต้น และปลูกปอเทืองร่วมกับการใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง 10 กรัมต่อ ต้น มีประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม 
เพ่ิมผลผลิตผลสด และลดจ านวนของตัวอ่อนระยะที่ 2 (J2) ของ ไส้เดือนฝอยรากปมในดินได้ดีที่สุด ซ่ึงแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับปลูก ปอเทืองเพียง อย่างเดียว และที่ไม่ได้ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง ส่วนความสูงของต้นพริก การใช้
ก้อนเชื้อ เห็ดเรืองแสง จ านวน 10 กรัมต่อต้น ส่งผลให้พริกมีความสูงมากที่สุดในแปลงที่ 1 ส่วนแปลงที่ 2 พบ การใช้ก้อน
เชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 10 กรัมต่อต้น และปลูกปอเทืองร่วมกับการใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรือง แสง 10 กรัมต่อต้น พริกมีความสูงไม่
แตกต่างกัน แต่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับปลูกปอเทืองเพียงอย่างเดียวและที่ไม่ได้ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง 

การทดสอบประสิทธิภาพของก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi ต่อการ ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม 

Meloidogyne incognita ในมันฝร่ัง ได้ท าการทดสอบการใช้เห็ดเรืองแสง อัตรา 10, 20, 30 และ 40 กรัมต่อต้น ในการ 

ควบคุมโรครากปมของมันฝร่ังในสภาพโรงเรือน พบว่าทุกกรรมวิธีที่ ใช้เชื้อเห็ดเรืองแสง รองก้นหลุมก่อนปลูก มีประสิทธิภาพ

ในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมและลดการ เกิดหูดได้ดี โดยเฉพาะกรรมวิธีที่ใช้เห็ดเรืองแสง อัตรา 45 กรัม/ต้น พบ

เปอร์เซ็นต์การเข้าท าลาย เพียง 0.2 เปอร์เซ็นต์ และเกิดหัวหูด เพียง 0.54 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาเป็นกรรมวิธีใช้ก้อนเชื้อเห็ด

เรืองแสง อัตรา 40 กรัม/ต้น ซ่ึงมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับกรรมวิธีเปรียบเทียบที่ไม่ได้ใช้เชื้อเห็ดเรือง

แสง โดยพบหัวมันฝร่ังท่ีถูกการเข้าท าลาย ถึง 67.33 เปอร์เซ็นต์ และการเกิดหัวหูด 28.63 เปอร์เซ็นต์ การทดสอบวิธีการใช้
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เห็ดเรืองแสงควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม ในสภาพแปลง ที่สถานีทดลองพืชสวนพบพระ พบว่า การใช้เชื้อเห็ดเรืองแสงรองก้น

หลุมก่อนปลูก อัตรา 40 กรัมต่อต้น และวิธีผสมเชื้อเห็ดเรืองแสงพร้อมกับปุ๋ยรองพ้ืน สูตร 15-15-15 อัตรา 0.22 : 50 กก.ต่อ

ไร่ มีประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม ลดการเกิดหูดของหัวมันฝร่ัง เปอร์เซ็นต์การเข้าท าลาย  และลดจ านวน

ตัวอ่อนระยะที่ 2 (J2) ของไส้เดือนฝอยรากปมในดินได้ดีที่สุด 

การพัฒนาชีวภัณฑ์ Bacillus subtilis และวิธีการใช้เพ่ือควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝร่ังที่เกิดจากแบคทีเรีย พบว่า

กรรมวิธีการใช้ Kaolin + amino acid เป็นสารตัวพามีความเหมาะสม ได้ปริมาณเชื้อ 4.5 x 1012 หน่วยโคโลนี/กรัม 

สามารถเก็บรกษาในตู้เย็นอุณหภูมิประมาณ 4 องศาเซลเซียส ได้นาน 12 เดือนมีคุณสมบัติในการละลายน้ าได้ดี และสามารถ

ละลายในสารเคลือบชนิดต่างๆ ได้ดี ผลการทดสอบการเลือกชนิดสารเคลือบพบว่าสารละลาย polyvinyl pyrrolidone 

(PVP) 360,000ความเข้มข้น 1% สามารถเคลือบสารชีวภัณฑ์บนหัวพันธุ์มันฝร่ังได้ค่อนข้างดี ผลการทดสอบประสิทธิภาพ

ของชีวภัณฑ์และอัตราการใช้ที่เหมาะสมในการควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝร่ังที่ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง พบว่าการใช้หัวมัน

ฝร่ังท่ีเคลือบด้วยชีวภัณฑ์ +โรยด้วยชีวภัณฑ์แบบผงทุกสัปดาห์หลังปลูก อัตรา 3.0 กรัม/ต้น มีจ านวนหัวมันฝร่ังเฉลี่ยต่อต้น

เท่ากับ 15หัว/ต้น และมีน้ าหนักเฉลี่ยต่อหัวเท่ากับ 23.09 กรัม/หัว กรรมวิธีที่ 5 ใช้หัวมันฝร่ังที่เคลือบด้วยชีวภัณฑ์ +รดด้วย

สารละลายชีวภัณฑ์ทุกสัปดาห์หลังปลูกอัตรา 50 กรัม/ต่อน้ า 20 ลิตรมีจ านวนหัวมันฝร่ังเฉลี่ยต่อต้นเท่ากับ 15 หัว/ต้น และ

มีน้ าหนักเฉลี่ยต่อหัวเท่ากับ 22.03 กรัม/หัว ซ่ึงท้ัง 2 กรรมวิธีสามารถเก็บผลผลิตมันฝร่ังปริมาณมากที่สุดเมือเปรียบเทียบกับ

ทุกรรมวิธ ีผลการทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์และอัตราการใช้ที่เหมาะสมในแปลงทดลองพบว่ากรรมวิธีที่ใช้หัวมันฝร่ัง

ที่เคลือบด้วยชีวภัณฑ์+รดด้วยสารละลายชีวภัณฑ์ทุกสัปดาห์หลังปลูก อัตราท่ี 50กรัมต่อน้ า 20 ลิตร มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค

เท่ากับ 21.50%แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใช้หัวมันฝร่ังที่เคลือบด้วยชีวภัณฑ์+โรยด้วยชีวภัณฑ์แบบผง

ทุกสัปดาห์หลังปลูก อัตรา 1 กรัม/ต้น ซ่ึงมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเท่ากับ 34.50% และกรรมวิธีควบคุมซ่ึงมีเปอร์เซ็นต์การ

เกิดโรคเท่ากับ 53% จากการเก็บเกี่ยวผลผลิตท้ังหมดในแปลงทดลองพบว่ากรรมวิธีที่ใช้หัวมันฝร่ังที่เคลือบด้วยชีวภัณฑ์+รด

ด้วยสารละลายชีวภัณฑ์ทุกสัปดาห์หลังปลูก อัตราท่ี 50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตรมีปริมาณผลผลิตมันฝร่ังเฉลี่ยต่อแปลงย่อยสูงสุด 

ได้น้ าหนักเฉลี่ย 15.80 กิโลกรัมต่อแปลงย่อย ซ่ึงแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธี 

การพัฒนากระบวนการผลิตสารชีวภัณฑ์ Bacillus subtilis ไอโซเลท 20W16 และ/หรือ20W33 เพ่ือใช้ควบคุม

เชื้อรา Colletrotrichum loeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก พบว่า เมื่อเลี้ยงเชื้อและบ่มเชื้อที่อุณหภูมิ 30 

องศาเซลเซียส B. subtilis 20W33สามารถสร้างเอ็นโดสปอร์ได้ปริมาณสูงสุดคือมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.15x1010 spores/ml 

การเลี้ยงเชื้อและบ่มเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis บนเคร่ืองเขย่าที่ความเร็วรอบ 100 และ 150 และ 200 รอบ/นาที พบว่า B. 

subtilis สร้างเอ็นโดสปอร์ไม่แตกต่างกันคือมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1010 spores/ml และระยะเวลาในการบ่มเชื้อเป็นเวลา 3 5 

และ 7 วัน พบว่า B. subtilis การสร้างเอ็นโดสปอร์มีค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างกันเท่ากับ 109 spores/ml การเติมแอมโมเนียมไน

เตรทลงในอาหารเหลว พบว่า ที่อัตรา 1.5 กรัมต่ออาหารเหลว 1 ลิตร แบคทีเรีย B.subtilis สร้างเอ็นโดสปอร์สูงสุด เท่ากับ 

1.37 x1010 spores/ml การศึกษาการเก็บรักษา พบว่าสามารถเก็บได้ในสภาพอุณหภูมิห้องปกติ (27± 2 องศาเซลเซียส) 

ไม่จ าเป็นต้องเก็บในตู้เย็น และไม่ควรเก็บเกิน 6 เดือน โดยหลีกเลี่ยงการเก็บในสภาพอุณหภูมิสูงเกิน 40 องศาเซลเซียส การ

เติม acetic acid หรือ benzoic acid + propionic acid ลงในชีวภัณฑ์สูตรเหลว สามารถเก็บรักษาปริมาณเอ็นโดสปอร์

โดยท่ีไม่มีการลดลงได้ถึง 12 เดือน และการน าชีวภัณฑ์เอ็นโดสปอร์ Bs 20W33 ไปใช้ในการพ่นในแปลงปลูก สามารถน าชีว

ภัณฑ์ผสมน้ าธรรมดาตามอัตราท่ีก าหนดแล้วพ่นได้ทันทีโดยไม่จ าเป็นต้องผสมน้ าอุ่นหรือผสมน้ าแล้วแช่ทิ้งไว้เนื่องจากให้ผล

ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดโรคไม่แตกต่างกัน 
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การพัฒนาผลิตภัณฑ์ Bacillus subtilis แบบผงเพ่ือควบคุมโรคใบจุดสีน้ าตาลของ กล้วยไม้ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย 

Acidovorax avenae subsp. Cattleyae การทดสอบเลี้ยงเชื้อ Bacillus subtilis ไอโซเลท BVR-37ลงในสูตรอาหารเหลว

จ านวน 5 สูตร พบว่าเมื่อเขย่าเป็นเวลา 3 วัน มีปริมาณของเชื้อ B. subtilis ไอโซเลท BVR-37 เพ่ิมมากที่สุดในสูตรอาหาร

เหลว CW และ TSB เท่ากับ 2.18x109 และ 1.8x109 cfu/ml จากนั้นน าเชื้อ B. subtilis ไอโซเลท BVR-37 มาผสมลงใน

สารพา 2 ชนิด ได้แก่ ทาลคัม และเกาลิน ได้ชีวภัณฑ์สูตรผงจ านวน 8 สูตร เมื่อน ามาละลายน้ า พบว่าชีวภัณฑ์สูตรเกาลินไม่

เกิดการตกตะกอนและละลายน้ าได้ดีกว่าชีวภัณฑ์สูตรทาลคัม การทดสอบความมีชีวิตรอดในชีวภัณฑ์เป็นเวลา 15 เดือน 

พบว่าหลังจากเก็บที่อุณหภูมิ4-8 องศาเซลเซียส มีประชากรของเชื้อ B. subtilis ไอโซเลท BVR-37 คงเหลือเท่ากับ 107 

cfu/ml ในขณะที่ชีวภัณฑ์ที่เก็บไว้อุณหภูมิห้อง มีประชากรของเชื้อ B. subtilis ไอโซเลท BVR-37 เหลือเพียง 1074 cfu/ml 

ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์ B. subtilis ไอโซเลท BVR-37 ในการควบคุมโรคใบจุดสีน้ าตาลของกล้วยไม้

พันธุ์แวนด้าในสภาพโรงเรือนปลูกพืช พบว่ากรรมวิธีที่พ่นด้วยชีวภัณฑ์อัตรา 120 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร มีค่าดัชนีความรุนแรง

ของโรคน้อยที่สุดเท่ากับ31.03 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ อัตรา 100, 80, 60 และ 50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร มีค่าดัชนีความ

รุนแรงของโรคเท่ากับ 31.97, 32.80, 33.22 และ 34.94 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซ่ึงมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ

กับกรรมวธิีพ่นด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ ซ่ึงมีค่าดัชนีความรุนแรงของโรคสูงสุดเท่ากับ 39.10 เปอร์เซ็นต ์

การพัฒนารูปแบบการผลิตและใช้สารออกฤทธิ์จากเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี  Neonothopanus nambi (Speg.) 

R.H. Petersen & Krisai ต่อการควบคุมโรคเน่าด าในกล้วยไม้ พบว่า ค่าเฉลี่ยขนาดของแผลในกรรมวิธีพ่นสารออกฤทธิ์ทาง

ชีวภาพ+กรดโพรพิโอนิค 0.20 เปอร์เซ็นต์ และกรรมวิธีพ่นสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพไม่เติมสารกันเสีย ไม่มีความแตกต่างกับ

กรรมวิธีพ่นสารเคมี metalaxyl + mancozeb 8+64% WP อัตรา 25 กรัม/น้ า 20 ลิตร แต่จะแตกต่างจากกรรมวิธี

เปรียบเทียบพ่นน้ าเปล่า 

ศักยภาพของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi  (Speg.) R.H. Petersen & 

Krisai ในการควบคุมโรครากเน่าและผลเน่าของทุเรียนที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Phytopthora palmivora (Butler) ผลการ

ทดสอบศักยภาพของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากเห็ดเรืองแสง ในการควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนที่มีสาเหตุ

จากเชื้อรา Phytopthora palmivora แปลงที่ 1 ณ อ.ไชยา จ. สุราษฎร์ธานี เร่ิมท าการทดสอบระหว่างเดือนกันยายน 

2563 – กันยายน 2564 แปลงท่ี 2 ณ อ.ธารโต จ. ยะลา  เร่ิมท าการทดสอบระหว่างเดือนธันวาคม 2563 – ธันวาคม 2564 

วางแผนการทดลอง RCB จ านวน 5 ซ้ า 4 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีใช้น้ าคั้นเชื้อ (culture filtrate) ความเข้มข้น 100% ผสมสี

ฝุ่น (iron oxide) อัตรา 1:1 กรรมวิธีสีฝุ่นเพียงอย่างเดียว ผสมน้ า อัตรา 1:1 กรรมวิธีใช้สารเคมี metalaxyl 25% WP 

อัตรา 50 กรัม/น้ า 1 ลิตร และน้ าเปล่าเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ พบว่า การใช้ culture filtrate ความเข้มข้น 100% ผสมสี

ฝุ่น อัตรา 1:1 สังเกตดูแผลภายนอกแผลแห้ง ไม่มีน้ าเยิ้ม และไม่ขยายลุกลาม ที่ส าคัญมีลักษณะการรัดตัวของเนื้อไม้หุ้ม

บาดแผลบริเวณที่ถาก เมื่อถากแผล พบแผลแห้งไม่ขยายและมีสีด าเข้มตัดกับเนื้อเปลือกเป็นปกติ ซ่ึงแตกต่างจากกรรมวิธีที่

ใช้สีฝุ่นเพียงอย่างเดียว และกรรมวิธีเปรียบเทียบที่ใช้น้ าเปล่า ซ่ึงมีลักษณะแผลเยิ้มในบางซ้ าที่มีความชื้นสูง มีน้ าเยิ้มไหล

ออกมา เมื่อถากพบขนาดแผลขยายกว้างขึ้นจากบริเวณที่ท าเคร่ืองหมายไว้ ส่วนกรรมวิธีการใช้สารเคมียังพบแผลเยิ้มในบาง

ซ้ าท่ีมีความชื้นสูง ซ่ึงให้ผลสอดคล้องกันทั้ง 2 แปลง 

3.2 ผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริง (Output) 
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ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

1. องค์ความรู ้ 15 เร่ือง 1. องค์ความรูใ้หม่ 15 เร่ือง - เทคโนโลยใีนการผลิตขยายชวี
ภัณฑ์ จ านวน 9 ชนิด คือ ด้วง
เต่าสตีธอรสั แมลงช้างปีกใส มวน
ตาโต เชื้อราเขียวเมตาไรเซยีม 
หอยน้ าตัวห้ า เชื้อแบคทีเรยี
ปฏิปักษ์ Bacillus subtilis
ควบคุมโรคโรคเห่ียว โรคแอน
แทรคโนส และโรคใบจุดสนี้ าตาล
และการพัฒนาสารออกฤทธิ์
Aurisin A จากเห็ดเรืองแสงเพ่ือ
ควบคุมโรคเน่าด า 
- วิธกีารใช้ชีวภัณฑ ์จ านวน 4 
ชนิด ได้แก่ แบคทีเรยี (Bt) 
ร่วมกับฟีโรโมน การใช้เชื้อรา 
เขียวเมตาไรเซยีมควบคุมด้วง 
หมัดผัก และเพลี้ยจักจัน่ฝ้าย 
และการใช้เห็ดเรืองแสงควบคุม
โรครากเนา่และโคนเนา่ทุเรียน 
- วิธกีารจัดการแมลงและไร 
ศัตรูพืชในโรงเรือนเมล่อนโดยใช้
มวนตัวห้ า C. exiguus ไรตัวห้ าA. 
swirskii และไรตัวห้ า 
A.longispinosus 
- ผลของสารป้องกนัก าจัดศัตรูพืช
ต่อการมีชีวิตไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลง Steinernema sp. 
หมายเหต ุหลักฐานของผลผลิตท่ี
ได้อยู่ในระหว่างการรวบรวมเพ่ือ
ใช้ตีพิมพ์เผยแพร่ในเอกสาร
วิชาการประจ าปี 2564 ของ
ส านักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

1. ได้ข้อมูลเบื้องต้น
ของเทคโนโลยีในการ
ผลิตขยายชีวภัณฑ์
เป็นปริมาณมาก เพ่ือ
น ามาใช้ประโยชน์ใน
การควบคุมแมลงและ
สัตว์ศัตรูพืช 
2. ได้ข้อมูลเบื้องต้น
ของวิธีการใช้ ชีว
ภัณฑ์ในการควบคุม
หนอนใยผัก ด้วงหมัด
ผัก และเพลี้ยจักจั่น
ฝ้าย 
3. ทราบวิธีการ
เบื้องต้นในการ
ควบคุมแมลงและไร
ศัตรูพืชในโรงเรือนเม
ล่อนโดยใช้มวนตัว
ห้ าและ ไรตัวห้ า  
4.ได้ข้อมูลเบื้องต้น
ของเทคโนโลยีในการ
ผลิตขยายเชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus 
subtilis ปริมาณมาก 
เพ่ือใช้ในการควบคุม
โรคโรคเห่ียว โรคแอน
แทรคโนส และโรคใบ
จุดสีน้ าตาล และได้
วิธีการพัฒนาสาร
ออกฤทธิ์ Aurisin A 
จากเห็ดเรืองแสงเพ่ือ
ควบคุมโรคเน่าด า 
5. ได้ข้อมูลเบื้องต้น
วิธีการใช้เห็ดเรือง
แสง เพ่ือน ามาใช้
ประโยชน์ในการ
ควบคุมโรคพืชท่ี
ส าคัญทางเศรษฐกิจ 
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ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน 
หน่วย
นับ 

ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน 
หน่วย
นับ 

รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

2. ทรัพย์สินทางปัญญา 1 เรื่อง อนุสิทธิบัตร 1 เรื่อง สูตรชีวภัณฑ์เชื้อราเขยีวเมตา
ไรเซียมรูปแบบเชื้อสดอัดเมด็
และกรรมวิธีการผลิต เลขที่
ค าขอ 1703000571 ออกให้ 
ณ วันที่ 6 พฤศจิกายน 2563 
หมดอาย ุณ วันที่ 4 เมษายน 
2566 

ได้อนุ
สิทธิบัตรการ
ผลิตชีวภณัฑ์
เพื่อน าไป
ถ่ายทอด
เทคโนโลยี
ให้กับ
ภาคเอกชน
หรือให้แก่
เกษตรน าไป
ผลิตและใช้
เพื่อผลิตพืช
ปลอดภยัหรือ
อินทรีย์ 

        

  

3.3 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง (Outcome) (ถ้ามี) 

 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลลัพธ์ 
1. ได้วิธีการใช้ ตัวห้ า ตัวเบียน ไส้เดือนฝอย เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ และเห็ดเรืองแสง เพ่ือน ามาใช้ประโยชน์ใน
การควบคุมแมลง ไรและสัตว์ศัตรูพืช และโรคพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ เพ่ือแนะน าเกษตรกร และสามารถ
ถ่ายทอดให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เอกชนและผู้ทีส่นใจ 

2564 

2. ได้วิธีการจัดการแมลงและไรศัตรูพืชโดยใช้ตัวห้ าในโรงเรือนเมล่อนเพ่ือเป็นค าแนะน าให้เกษตรกรในการ
ป้องกันก าจัด 

2564 

*ผลลัพธ์ :  ผลส าเร็จที่เกิดจากการน าผลผลิต (Output)ไปต่อยอด การเปลี่ยนรูปของผลผลิตไปสู่รูปแบบที่ใช้ประโยชน์ได้

อย่างกว้างขวาง หรือการเคลื่อนผลผลิตไปสู่กิจกรรมที่ต่อเนื่อง ซ่ึงก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลง (Change) ที่ปรากฏ

ชัด และมีคุณค่าทางเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม 

 

3.4 ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง (Impact) (ถ้าม)ี 

ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลกระทบ 

- - 
* ผลกระทบ : ผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงตามผลลัพธ์ (Results of the change) ซ่ึงวัดได้อย่างชัดเจนและ

มีหลักฐานปรากฏชัด (Evidence-based) ทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม ทั้งที่วัดในเชิงปริมาณได้

และไม่ได้ ผลกระทบอาจเป็นได้ทั้งทางบวกและทางลบ  
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3.5 การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์

 เป็นผลงานตีพิมพ์ทางวิชาการ คือ  

1. โปสเตอร์ จ านวน 14 แบบ  

2. แผ่นพับ จ านวน 18 แบบ (16 ชนิดชีวภัณฑ์) 
3. คู่มือ/เอกสาร จ านวน 2 เล่ม  

เพ่ือเป็นประโยชน์ด้านวิชาการ การเรียนรู้ การเรียนการสอนในวงนักวิชาการและผู้สนใจด้านวิชาการ รวมถึงการน า

ผลงานวิจัยไปวิจัยต่อยอด การเผยแพร่ความรู้จากผลงานวิจัยที่ได้ต่อสาธารณะ 

 
สื่อการอบรม คู่มือ/เอกสาร ชีวภณัฑ์ของกรมวชิาการเกษตร 

1. โปสเตอร์ จ านวน 14 แบบ (14 ชนิดชีวภัณฑ์) 
 
   

Bs ควบคุมโรคพืช (20W1, 20W33 
และ BS-DOA24) 

เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี เชื้อราไตรโคเดอร์มา 
ควบคุมโรคตายพรายกล้วย 

   

เหยื่อโปรโตซัวก าจัดหนู ไส้เดือนฝอยก าจัดแมลง ราเขียวเมตาไรเซียม 

ควบคุมด้วงแรด 
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บีที ควบคุมแมลงศัตรูพืช ไวรัส NPV ควบคุมแมลงศัตรูพืช มวนพิฆาต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

แมลงหางหนีบขาวงแหวน แตนเบียนอะนาไกรัส 

ควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสชีมพ ู

แตนเบียนโกนิโอซัส 

ควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าว 

   

แตนเบียนอะซีโคเดสและ 

แตนเบียนเตตระสติคัส 

ควบคุมแมลงด าหนามมะพร้าว 

แตนเบียนไข่ไตรโคแกรมมา  
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2. แผ่นพับ จ านวน 18 แบบ (16 ชนิดชีวภัณฑ์) 
 

   

Bs ควบคุมโรคแอนแทรกโนส พริก Bs ควบคุมโรคใบจุด 
ในพืชตระกูลกะหล่ า 

Bs ควบคุมโรคเหี่ยว 
ที่เกิดจากแบคทีเรีย 

   

เห็ดเรืองแสงศิรินรัศมี เชื้อราไตโครเดอร์มา โปรโตซัวก าจัดหนู 

   

ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง ราเขยีวเมตาไรเซียม 
ควบคุมด้วงแรด 

บีที ก าจดัแมลงศัตรูพชื 
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ไวรัส NPV ควบคุมแมลงศัตรูพืช มวนพิฆาต แมลงหางหนีบขาวงแหวน 

   

แมลงช้างปีกใส แตนเบียนเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง 
(แตนเบียนอะนาไกรัส) 

แตนเบียนอะซีโคเดส 
ควบคุมหนอนแมลงด าหนามมะพร้าว 

   

แตนเบียนคุมแมลงด าหนาม 
(แตนเบียนเตตระสติคัส) 

แตนเบียนคุมหนอนหัวด า 
(แตนเบียนโกนิโอซัส) 

แตนเบียนไข่ไตรโครแกรมม่า 
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3. คู่มือ/เอกสาร จ านวน 2 เล่ม  
3.1 คู่มือการผลิตขยายชีวภัณฑอ์ย่างง่าย เนื้อหาแบ่งเป็น 16 เร่ือง ดังนี้ 

- การผลิตเหย่ือก าจัดหนูส าเร็จรูปจากเชื้อโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis  
- ขั้นตอนการเลี้ยงไส้เดือนฝอยก าจัดแมลง  
- ขั้นตอนการท าสูตรส าเร็จไวรัส NPV  
- ขั้นตอนการผลิตเชื้อสดบีทีอย่างง่าย  
- วิธีการเลี้ยงขยายเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมอย่างง่าย  
- วิธีการเพาะเลี้ยงเชื้อราไตรโคเดอร์มาอย่างง่าย  
- การผลิตชีวภัณฑ์ Bacillus subtilis สายพันธุ์ BS-DOA 24 รูปแบบผง  
- ขั้นตอนการผลิตชีวภัณฑ์เห็ดเรืองแสงสิรินรัศม ี  
- การเพาะเลี้ยงแตนเบียนหนอนหัวด ามะพร้าว (แตนเบียนโกนิโอซัส)  
- การเพาะเลี้ยงแตนเบียนหนอนแมลงด าหนามมะพร้าว (แตนเบียนหนอนอะซีโคเดส)  
- การเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้แมลงด าหนามมะพร้าว (แตนเบียนดักแด้เตตระสติคัส)  
- การผลิตแตนเบียนไข่ Trichogramma spp.  
- วิธีการเลี้ยงแมลงช้างปีกใส  Plesiochrysa ramburi  เพ่ือควบคุมเพลี้ยแป้ง  
- การเลี้ยงแมลงหางหนีบขาวงแหวน  
- การผลิตขยายมวนพิฆาต  
- การเพาะเลี้ยงแตนเบียนเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสชีมพ ู(แตนเบียนอะนาไกรัส)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

คู่มือการผลิตขยายชีวภัณฑ์อย่างง่าย 
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3.2 เอกสารชีวภัณฑ์ก าจัดศัตรูพืชเพ่ือเกษตรที่ย่ังยืน เนื้อหาแบ่งเป็น 16 เร่ือง ดังนี้ 

- การป้องกันก าจัดหนูศัตรูพืชโดยใช้โปรโตซัว 
- การควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยใช้ไส้เดือนฝอย 
- เชื้อแบคทีเรียบีทีควบคุมแมลงศัตรูพืช 
- การควบคุมแมลงศัตรูพืชด้วยไวรัส เอ็นพีวี 
- การใช้ราเขียวเมตาไรเซียมควบคุมด้วงแรด 
- การใช้ชีวภัณฑ์บาซิลลัส ซับทิลสิ 20W33(Bacillus subtilis20W33) ในการป้องกันก าจัดโรคแอน

แทรคโนสหรือโรคกุ้งแห้งพริก สาเหตุจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides และ C. capsici 

- การใช้ชีวภัณฑ์บาซิลลัส ซับทิลสิ 20W1 (Bacillus subtilis 20W1) ในการป้องกันก าจัดโรคใบจุด
สาเหตุจากเชื้อรา Alternaria brassicicola และ A. brassicae ในพืชตระกูลกะหล่ า 

- ชีวภัณฑ์แบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ์ BS-DOA 24 ในการควบคุมโรคเหี่ยวสาเหตุจาก
แบคทีเรีย Ralstonia solanacearum 

- การใช้เชื้อราไตรโคเดอร์มาควบคุมโรคพืช 
- ชีวภัณฑ์เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม 
- การใช้แตนเบียนไข ่Trichogramma ควบคุมแมลงศัตรูพืช 
- การใช้แตนเบียนแมลงด าหนามมะพร้าว (แตนเบียนอะซีโคเดสและแตนเบียนเตตระสติคัส)  

ควบคุมแมลงด าหนามมะพร้าว 
- การใช้แตนเบียนเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสชีมพู (แตนเบียนอะนาไกรัส) ควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสี

ชมพ ู
- การใช้แตนเบียนหนอนหัวด ามะพร้าว (แตนเบียนโกนิโอซัส) ควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าว 
- การใช้แมลงช้างปีกใส Plesiochrysa ramburi ควบคุมแมลงศัตรูพืช 
- การใช้มวนพิฆาต Eocanthecona furcellata (Wolff) ควบคุมแมลงศัตรูพืช 
- การใช้แมลงหางหนีบขาวงแหวน (Ring-legged earwig) ควบคุมแมลงศัตรูพืช 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารชีวภัณฑ์ก าจัดศัตรูพืชเพื่อเกษตรที่ยั่งยืน  
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บทท่ี 4 สรุปผลและอภปิรายผล 

สรุปผลและอภปิรายผล 

 สรุปผล  
โครงการวิจัยนี้ได้ด าเนินการครอบคลุมตามวัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย คือ การวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีการ

ผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ อย่างน้อย 7 กลุ่ม ได้แก่ แมลงเบียน แมลงห้ า ไรตัวห้ า หอยตัวห้ า จุลินทรีย์ศัตรูแมลงและสัตว์

ศัตรูพืช เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ และเห็ดเรืองแสง โดยเป็นการพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยง การเพ่ิมปริมาณ และทดสอบประสิทธิภาพ 

คัดเลือกชนิด รูปแบบบรรจุภัณฑ์ และวิธีการน าชีวภัณฑ์ไปใช้ประโยชน์ เพ่ือใช้ในการควบคุมศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจใน

พืช จ านวน 20 ชนิด ได้แก่ มะพร้าว มันส าปะหลัง ข้าว ข้าวโพดหวาน หอมหัวใหญ่ หอมแบ่ง คะน้า มันเทศ เห็ด กระเจี๊ยบ

เขียว หน่อไม้ฝร่ัง พริก บัว กล้วยไม้  องุ่น เมล่อน เผือก มันฝร่ัง สตรอเบอร่ี และทุเรียน โดยท าการทดสอบทั้งใน

ห้องปฏิบัติการ สภาพโรงเรือนทดลอง จนถึงสภาพไร่ นา เพ่ือให้ได้รูปแบบที่สามารถน าไปใช้ได้สะดวกและมีประสิทธิภาพ 

เป็นแนวทางน ามาพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ชนิดต่าง ๆ ส าหรับน ามาใช้ควบคุมแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืช จ านวน 19 ชนิด ได้แก่ 

หนอนหัวด ามะพร้าว หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนกระทู้ ผัก หนอนกระทู้หอม หนอนห่อใบข้าว แมลงนูนหลวง ด้วงแรด

มะพร้าว เพลี้ยแป้ง เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล ด้วงหมัดผัก ด้วงเจาะเห็ด ด้วงงวงมันเทศ และแมลงวันผลไม้ 

ไรและสัตว์ศัตรูพืช ได้แก่ ไรแดง หอยทากศัตรูพืช หนูท้องขาว และหนูพุก และส าหรับควบคุมโรคพืช จ านวน 9 โรค ได้แก่ โรค

แอนแทรคโนสพริก โรคเน่าสีน้ าตาลของกล้วยไม้ โรคใบจุดสีน้ าตาลกล้วยไม้ โรคเน่าด ากล้วยไม้ โรครากปมในพริก โรคเหี่ยว

และโรครากปมในมันฝร่ัง และโรครากเน่าผลเน่าทุเรียน 

อภิปรายผล  
 ในกิจกรรมที่ 1 การผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืชนั้น ได้

ท าการศึกษาเทคโนโลยีในการผลิตขยายชีวภัณฑ์ให้ได้ทั้งปริมาณมากและมีคุณภาพ ได้แก่ ตัวห้ า ตัวเบียน จุลินทรีย์ก าจัด
แมลงและสัตว์ศัตรูพืช เพ่ือน ามาใช้ประโยชน์ในการควบคุมแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืช ที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ ได้แก่ หนอนหัว
ด ามะพร้าว หนอนเจาะฝักข้าวโพด แมลงนูนหลวง ด้วงแรดมะพร้าว เพลี้ยแป้ง เพลี้ยอ่อน เพลี้ยไฟ เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล 
เพลี้ยจั๊กจั่นฝ้าย ด้วงงวงมันเทศ ด้วงเจาะเห็ด ไรศัตรูพืช หอยศัตรูพืช ในส่วนของแมลงเบียนนั้นได้มีการพัฒนาเทคโนโลยีการ
ผลิตขยายแตนเบียน Goniozus nephantidis (Muesebeck) โดยใช้หนอนหัวด ามะพร้าวและหนอนผีเสื้อข้าวสารเป็น
แมลงอาศัย ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าวแตนเบียน B. nephantidis และแตนเบียน 
Brachymeria sp. โดยใช้ดักแด้แมลงอาศัย 3 ชนิด ศึกษาการเพาะเลี้ยงแตนเบียนเพลี้ยอ่อนพบว่าในสภาพห้องที่ควบคุม
อุณหภูมิมีศักยภาพในการเบียนเพลี้ยอ่อนและมีการเจริญเติบโตและขยายพันธุ์ได้มากกว่าการเพาะเลี้ยงขยายในสภาพห้องที่
ไม่ควบคุมอุณหภูมิ ในส่วนของตัวห้ าได้มีการพัฒนาเทคนิคการผลิตขยายแมลงช้างปีกใส Plesiochrysa ramburi ผีเสื้อตัว
ห้ า Spalgis epius มวนตัวห้ า Cardiastethus exiguus ด้วงเต่าสตีธอรัส Stethorus pauperculus มวนเขียวดูดไข่ 
Cyrtorhinus lividipennis มวนพิฆาต Eocanthecona furcellata ไรตัวห้ า Amblyseius spp. ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยง
หอยน้าตัวห้ าสกุล Clea เพ่ือก าจัดหอยศัตรูพืชและหอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae ควบคุมหอยทากศัตรูพืช ในส่วนของ
การศึกษาการผลิตขยายจุลินทรีย์ก าจัดแมลงและสัตว์ศัตรูพืชนั้น ได้มีการศึกษารูปแบบการเพาะเลี้ยงเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม
พร้อมใช้อย่างง่ายและการเพาะขยายเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ด้วยสูตรอาหารต่างๆ โดยใช้วัสดุที่หาได้ง่ายใน
ท้องถิ่น ได้มีการพัฒนารูปแบบการผลิตเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมรูปแบบเชื้อสดอัดเม็ดเพ่ือเพ่ิมคุณภาพของผลิตภัณฑ์และลด
ต้นทุนการผลิต นอกจากนี้พัฒนาวิธีการเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของ Sarcocystis singaporensis โดยใช้ 
Potassium dichromate (K2Cr2O7) เพ่ือยืดอายุการเก็บรักษาส าหรับผลิตเป็นเหย่ือโปรโตซัวก าจัดหนู  
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ในด้านการศึกษาประสิทธิภาพและวิธีการน าชีวภัณฑ์ไปใช้ในการควบคุมแมลง ไรและสัตว์ศัตรูพืชที่ส าคัญทาง
เศรษฐกิจนั้น ในส่วนของตัวห้ าพบว่าการใช้มวนเพฌฆาตอัตรา 1 ตัวต่อข้าวโพด 1 ต้น มีประสิทธิภาพในการควยคุมหนอน
เจาะฝักข้าวโพดได้ สามารถใช้มวนเขียวดูดไข่ Cyrtorhinus lividipennis Reuter ในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล ใช้
ด้วงเต่า Cryptolaemus montrouzieri Mulsant ควบคุมเพลี้ยแป้งในมันส าปะหลัง ใช้แมลงช้างปีกใส Chrysoperla 
carnea (stephens) ควบคุมเพลี้ยอ่อนในสตรอเบอร่ี ใช้ไรตัวห้ า Amblyseius spp. ควบคุมเพลี้ยไฟ และสามารถใช้ใช้
มวนตัวห้ า Cardiastethus exiguus Poppius ไรตัวห้ า Amblyseius swirskii Athias-Henriot และไรตัวห้ า 
Amblyseius longispinosus (Evans) ในการควบคุมศัตรูเมล่อนในสภาพโรงเรือนได้ และในส่วนของการน าชีวภัณฑ์
จุลินทรีย์ไปใช้นั้น พบว่าเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis สามารถใช้ในการควบคุมหนอนห่อใบข้าว หนอนหัวด า 
หนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้หอม ในพืชต่างๆได้ดีและสามารถใช้ร่วมกับฟีโรโมนในการควบคุมหนอนใยผักได้ ไวรัส NPV 
สามารถใช้ควบคุมหนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก หนอนเจาะสมอฝ้ายที่เข้าท าลายในพืชต่างๆได้ และสามารถใช้ร่วมกับ
สารฆ่าแมลงชนิดอื่นๆได้ ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสามารถน ามาใช้ในการควบคุมด้วงหมัดผัก ด้วงงวงมันเทศ ด้วงเจาะเห็ด 
แมลงนูนหลวง และพบว่าสารก าจัดแมลงและไรศัตรูพืชทุกชนิดไม่มีผลต่อประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัต รูแมลงที่มีชีวิต
รอดต่อการเข้าท าลายหนอนกินรังผ้ึง ส่วนการใช้เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม DOA-M8 ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยจั๊กจั่นฝ้ายใน
กระเจี๊ยบเขียวและด้วงหมัดผักในคะน้าพบว่าการใช้เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม DOA-M8 ไม่สามารถควบคุมด้วงหมัดผักและ
เพลี้ยจั๊กจั่นฝ้ายได้   

จากศึกษาการผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืชนั้น ท าให้ได้เทคโนโลยีใน
การผลิตขยายและการใช้ศัตรูธรรมชาติได้อย่างมีประสิทธิภาพ ในการควบคุมแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ 
ได้แก่ หนอนหัวด ามะพร้าว เพลี้ยแป้ง เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน ด้วงแรดมะพร้าว หนอนหัวด ามะพร้าว ไร
ศัตรูพืช หอยทากศัตรูพืช หอยทากศัตรูพืช หนูท้องขาว หนูหร่ิง และหนูพุก ทราบประสิทธิภาพและวิธีการใช้ศัตรูธรรมชาติ
และเชื้อจุลินทรีย์ ตลอดจนเทคนิคการพ่นเชื้อจุลินทรีย์ เพ่ือการควบคุมแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ ได้แก่ 
หนอนหัวด ามะพร้าว หนอนเจาะฝักข้าวโพด เพลี้ยอ่อน หนอนห่อใบข้าว หนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก ด้วงหมัดผัก ด้วง
งวงมันเทศ ด้วงเจาะเห็ด ด้วงแรดมะพร้าว แมลงนูนหลวง และเพลี้ยแป้ง ได้ชีวภัณฑ์ (Bio-agents) ที่มีประสิทธิภาพ 
สามารถถ่ายทอดให้เกษตรกร กลุ่มเกษตรกร หน่วยงานต่าง ๆ และเอกชนน าไปผลิตและใช้ประโยชน์ในการควบคุมศัตรูพืช
โดยชีววิธี อันเป็นแนวทางในการลดการใช้ หรือสามารถทดแทนการใช้สารเคมีทางการเกษตรได้ ส่งเสริมการควบคุมศัตรูพืช
โดยชีววิธี ซ่ึงจะน าไปสู่การลดการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืช ลดพิษตกค้างของสารก าจัดศัตรูพืชในผลผลิตและสภาพแวดล้อม 
และปลอดภัยต่อตัวเกษตรกรและผู้บริโภค 

 

ในกิจกรรมที่ 2 การผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมโรคพืชนั้น เชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtilis 

สามารถใช้ในการป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสพริกที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Colletotrichum capsica ใช้ในการควบคุมโรค

เน่าสีน้ าตาลของกล้วยไม้สาเหตุจากแบคทีเรีย Burkholderia gladioli pv. Gladioli และใช้ในการควบคุมโรคใบจุดน้ าตาล

ของกล้วยไม้ สาเหตุจากแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. cattleyae ส่วนเชื้อเห็ดเรืองแสง Neonothopanus 

nimbi สามารถใช้ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม  Meloidogyne incognita ในพริกและมันฝร่ังได้ นอกจากนี้การใช้สารออก

ฤทธิ์จากเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี สามารถใช้ควบคุมโรคเน่าด าในกล้วยไม้ และโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนได้และการใช้

แบคทีเรีย Pasteuria penetrans ไอโซเลตไทยสามารถใช้ในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita ได้โดย

ใช้อัตรา 100,000 สปอร์ต่อดิน 1 กรัม  

ในด้านการผลิตขยายนั้นได้มีการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ Bacillus subtilis ไอโซเลท 20W16 และ/หรือ 

20W33  เพ่ือใช้ควบคุมเชื้อรา Colletrotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก โดยพัฒนารูปแบบชีว
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ภัณฑ์ Bs ให้อยู่ในรูปผงละลายน้ า และได้ศึกษาวิธีการเก็บรักษาผลิตภัณฑ์โดยไม่จ าเป็นต้องเก็บในตู้เย็น แต่ต้องเก็บในสภาพ

อุณหภูมิสูงไม่เกิน 40 องศาเซลเซียส โดยการเติม acetic acid หรือ benzoic acid + propionic acid ลงในชีวภัณฑ์สูตร

เหลว จะสามารถเก็บรักษาปริมาณเอ็นโดสปอร์โดยที่ไม่มีการลดลงได้ถึง 12 เดือน การพัฒนาชีวภัณฑ์ Bacillus subtilis 

และวิธีการใช้เพ่ือควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝร่ังที่เกิดจากแบคทีเรีย พบว่ากรรมวิธีการใช้ Kaolin + amino acid เป็นสารตัว

พามีความเหมาะสม สามารถเก็บรักษาได้นาน คุณสมบัติในการละลายน้ าได้ดี และสามารถละลายในสารเคลือบชนิดต่างๆ ได้

ดี ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์และอัตราการใช้ที่เหมาะสมในแปลงทดลองพบว่ากรรมวิธีที่ใช้หัวมันฝร่ังที่เคลือบ

ด้วยชีวภัณฑ์+รดด้วยสารละลายชีวภัณฑ์ทุกสัปดาห์หลังปลูก ที่อัตรา 50กรมัต่อน้ า 20 ลิตร สามารถควบคุมโรคได้ดี  

จากศึกษาการผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมโรคพืชนั้น ท าให้ได้เทคโนโลยีในการผลิตขยายและ

การใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ และเห็ดเรืองแสง ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ในการควบคุมโรคพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ ได้แก่ โรค

แอนแทรคโนสพริก โรคเน่าสีน้ าตาลของกล้วยไม้ โรคใบจุดสีน้ าตาลกล้วยไม้ โรคเน่าด ากล้วยไม้ โรครากปมที่เกิดจากไส้เดือน

ฝอยศัตรูพืช โรคเหี่ยวของมันฝร่ัง และโรครากเน่าและโคนเน่าทุเรียน  นอกจากนี้ยังได้ชีวภัณฑ์ (Bio-agents) ที่มี

ประสิทธิภาพ สามารถถ่ายทอดให้เกษตรกร กลุ่มเกษตรกร หน่วยงานต่าง ๆ และเอกชนน าไปผลิตและใช้ประโยชน์ในการ

ควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี อันเป็นแนวทางในการลดการใช้ หรือสามารถทดแทนการใช้สารเคมีทางการเกษตรได้ ส่งเสริมการ

ควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี ซ่ึงจะน าไปสู่การลดการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืช ลดพิษตกค้างของสารก าจัดศัตรูพืชในผลผลิตและ

สภาพแวดล้อม และปลอดภัยต่อตัวเกษตรกรและผู้บริโภค 

ข้อเสนอแนะต่อผู้เกี่ยวข้องส าหรับการด าเนินงานในระยะต่อไป 

การผลิตขยายและการน าศัตรูธรรมชาติชนิดต่าง ๆ มาใช้ประโยชน์ เป็นงานวิจัยและพัฒนาที่ต้องอาศัยข้อมูล

พ้ืนฐาน ที่ได้จากการศึกษาศัตรูธรรมชาติทั้งที่มีอยู่ในประเทศ หรือชนิดใหม่ ๆ ที่น าเข้าจากต่างประเทศ จ าเป็นต้องศึกษาและ

พัฒนาอย่างจริงจังทั้งด้าน ชีววิทยา นิเวศวิทยา ศักยภาพในการเป็นชีวภัณฑ์ ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดศัตรูพืช และ

การผลิตขยายให้ได้ปริมาณมาก ซ่ึงต้องวิจัยพัฒนาขบวนการที่เหมาะสมในการผลิตและการน าไปใช้ประโยชน์ในสภาพไร่ มี

รูปแบบการผลิตที่เป็นระบบที่สามารถผลิตได้อย่างต่อเนื่อง จะต้องศึกษาถึงประสิทธิภาพ อัตราการใช้  และเวลาที่เหมาะสม 

ตลอดจนรูปแบบบรรจุภัณฑ์ที่สามารถรักษาคุณภาพชีวภัณฑ์ที่ผลิตขยายได้ และน าไปใช้ได้สะดวก ซ่ึงเป็นงานวิจัยที่ต้องเร่ง

วิจัยอย่างครบวงจร เพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์ชีวภัณฑ์ที่ดีมีคุณภาพ สามารถน าไปใช้ควบคุมศัตรูพืชได้ดี น าไปป้องกันก าจัดศัตรูพืช

ร่วมกับวิธีการอื่น หรือร่วมกับการใช้สารเคมี ตามหลักการป้องกันก าจัดศัตรูพืชแบบผสมผสานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

จากปัญหาการระบาดของศัตรูพืชในพืชเศรษฐกิจต่าง ๆ ก่อให้เกิดความเสียหายในวงกว้าง เกษตรกรต้องใช้

สารเคมีในการป้องกันก าจัด แต่ในขณะเดียวกัน ในธรรมชาติก็มีศัตรูธรรมชาติหลายประเภท ที่มีศักยภาพในการเข้าท าลาย

ศัตรูพืชเหล่านี้ แต่ช่วยควบคุมศัตรูพืชได้ระดับหนึ่งเท่านั้น อาทิเช่น ตัวเบียน ตัวห้ า ไรตัวห้ า หอยตัวห้ า จุลินทรีย์ก าจัดแมลง

และสัตว์ศัตรูพืช เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ เชื้อแบคทีเรียปรสิต และเห็ดเรืองแสง เป็นต้น จึงควรท าการศึกษาชีวภัณฑ์เหล่านี้

เพ่ือเพ่ิมศักยภาพและประสิทธิภาพการน ามาใช้ควบคุมศัตรูพืช ซ่ึงจะเป็นข้อมูลส าคัญในการน าไปขยายผลพัฒนาเทคโนโลยี

การผลิตขยายชีวภัณฑ์ในเชิงพาณิชย์ ออกสู่ตลาดเพ่ือให้เกษตรกรน าไปใช้ควบคุมศัตรูพืชทดแทนสารเคมีได้ต่อไป  
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เครือพันธุ์ กิตติปกรณ์ และ วันเพ็ญ ศรีทองชัย. 2545. โรคไวรัสที่ส าคัญของพืชผักและพืชน้ ามัน. โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์
การเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากัด, กรุงเทพฯ. 

จรัส ชื่นราม มนตรี  เอ่ียมวิมังสา  และสมควร คีรีวัลย์. 2534. การป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne 
incognita (Kofoid & White) Chitwood ศัตรูพริกโดยวิธีการปลูกพืชหมนุเวียน. วารสารวิชาการเกษตร 9(2): 88-
92. 

จริยา จันทร์ไพแสง. 2554. บีท:ี Bacillus thuringiensis จุลินทรีย์ควบคุมแมลง. ภาควิชากีฏวทิยา คณะเกษตร. กรุงเทพฯ. 
408 หน้า  

จิระเดช แจ่มสว่าง และวรรณวิไล อินทนู. 2534. การผลิตและการทดสอบคุณภาพของผงเชื้อรา Trichoderma 
harzianum. วารสารเกษตรศาสตร์ (วิทย์) 25: 169-176.  

จิระเดช แจ่มสว่าง. 2534. การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี. เอกสารประกอบการฝึกอบรมทางวิชาการหลักสูตร การควบคุมโรค
และแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี. หน้า 1-13. ระหว่างวันที ่13-17 พฤษภาคม 2534 ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยา
เขตก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม. 

จิระเดช แจ่มสว่าง. 2547. การควบคุมโรคผักโดยชีววิธี. (เอกสารประกอบการสอน). ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน. 

จิราพร เพชรรัตน์  วิชิต รัญเพชญ์ และประโพชน์ ลอยฟ้า. 2539. การควบคุมแมลงวันผลไม้ Bactrocera papaya ใน
สวนฝร่ังอ าเภอท่าแซะ จังหวัดชุมพร. 7 หน้า. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2539 ศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืช
โดยชีวินทรีย์แห่งชาติ ส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ, กรุงเทพฯ.  

จุรีรัตน์ รัตนทิพย์, นุชรีย์ ศิริ และ อังศุมาลย์ จันทราปัตย์. 2551. ประสิทธิภาพการห้ าของด้วงเต่า Stethorus spp. ต่อไร
สองจุด Tetranychus urticae Koch. ว. วิทย์. กษ. 39(3)(พิเศษ):. 226-229. 

ฉัตรชัย ศฤงฆไพบูลย์  มานิตา คงชื่นสนิ  เทวินทร์ กุลปิยะวัฒน์ และวัฒนา จารณศรี. 2538. การศึกษาประสิทธิภาพในการ
กินไรแดงอ้อย Oligonychus simus Baker and Pritchard ของแมลงตัวห้ า Stethorus pauperculus (Weise) 
ในห้องปฏิบัติการ. หน้า 201-224. ใน รายงานผลการค้นคว้าปี 2538. กลุ่มงานอนกุรมวิธานและวิจัยไร. กองกีฏและ
สัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร.  

ฉัตรชัย ศฤงฆไพบูลย์, มานิตา คงชื่นสนิ, วัฒนา จารณศรี และเทวินทร์ กุลปิยะวัฒน์. 2537. การศึกษาวงจรชีวิตและปริมาณ
ไข่ของตัวห้ า Stethorus pauperculus (Weise) ที่กินไรแดงอ้อย Oligonychus simus Baker and Pritchard. 
หน้า 213-227. ใน รายงานผลการค้นคว้าปี 2537. กลุ่มงานอนุกรมวิธานและวิจัยไร. กองกีฏและสัตววิทยา กรม
วิชาการเกษตร.  

ชมพูนุท จรรยาเพศ ปราสาททอง พรหมเกิด ปิยาณี หนูกาฬ และดาราพร รินทะรักษ.์ 2550. ความหลากชนิดของหอยทาก
และทากในแหล่งสงวนชีวมณฑลสะแกราช. การประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ คร้ังท่ี 8 : อารักขาพืชใต้ร่มพระ
บารมี. หน้า 60-72. 
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ชลิดา อุณหวุฒิ  ชมัยพร บัวมาศ  และสนุัดดา เชาวลิต. 2554. อนุกรมวิธานของเพลี้ยแป้งในมนัส าปะหลัง. หน้า 35-39. ใน 
รายงานผลการวิจัย ประจ าปี 2554. ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์. กรุงเทพฯ. 

ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล  บูรณี พ่ัววงษ์แพทย์  ทิพวรรณ กันหาญาติ  และรุ่งนภา ทองเคร็ง. 2556. การพัฒนาผลิตภัณฑ์ 
Bacillus subtilis สายพันธุ์ ดินรากยาสูบ No.4 แบบเม็ดเพ่ือควบคุมโรคเหี่ยวท่ีเกิดจากแบคทีเรียของขิง. หน้า 759-
763. ใน : รายงานผลการวิจัยประจ าปี 2556. กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 

ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล  รัศมี ฐิติเกียรติพงษ์  อรพรรณ วิเศษสังข์ และ วงศ์ บุญสืบสกุล. 2548. การใช้เชื้อ Bacillus spp. 
ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิง. หน้า 90-105. ใน รายงานผลงานวิจัยเร่ืองเต็ม 2548. ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช กรมวิชาการเกษตร  

ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล  วงศ์ บุญสืบสกลุ  อรพรรณ วิเศษสังข์ และ ทัศนาพร ทัศคร. 2547. การศึกษาการใช้ประโยชน์จาก
เชื้อ Bacillus spp. ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงและมะเขือเทศ. หน้า 115-126. ใน รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 
2547. กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 

ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล รัศมี ฐิติเกียรติพงศ์ และบุษราคัม อุดมศักดิ์ 2550. พัฒนาสูตรส าเร็จของเชื้อ Bacillus subtilis เพ่ือ
ใช้ในการควบคุมโรคเหี่ยวในขิง. หน้า 889-895. ใน รายงานผลการวิจัยประจ าปี 2550. ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร  

ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล, รัศมี ฐิติเกียรติพงศ์ และบุษราคัม อุดมศักด์ิ. 2551. พัฒนาสูตรส าเร็จแบคทีเรีย Bacillus subtilis 
ควบคุมโรคเหี่ยวในขิง. ใน รายงานผลการวิจัยประจ าปี 2551. กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช.  

ดาราพร รินทะรักษ์ สมเกียรติ กล้าแข็ง และปราสาททอง พรหมเกิด.2555. คัดเลือกชนิดและศึกษาพฤติกรรมการกินหอย
ทากของหอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae ในประเทศไทย. หน้า 969-976. ใน รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2555 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. กรมวิชาการเกษตร.  

ดารารัตน์ มณีจันทร์  อรทัย วรสุทธิ์พิศาล  ประพันธ์ ประเสริฐศักดิ์  อมรรัชฏ์ คิดใจเดียว  ดุจลดา พิมรัตน์ และ เยาวลักษณ์ 
เนตรสิงห์. 2555. การป้องกันก าจัดแมลงนนูหลวงอ้อยโดยวิธีผสมผสาน. แก่นเกษตร 40 ฉบับพิเศษ 3: 301-304. 

ด ารง  เวชกิจ  ชาเยศ  สุวรรณพงศ์  อ าพล  แก้วทอง  และสมบูรณ์  ทองสกุล. 2532. หน้า 1-8. ใน รายงานผลการ
ค้นคว้าวิจัยปี 2532. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

ด ารง เวชกิจ  จีรนชุ เอกอ านวย  พฤทธิชาติ ปุญวัฒโท  สรรชัย เพชรธรรมรส  และสิริวิภา พลตรี. 2551. ศึกษา
ประสิทธิภาพของ ULEM เพ่ือป้องกันก าจัดแมลงศัตรูกล้วยไมบ้างชนิด. รายงานผลงานวิจัยเร่ืองเต็ม. กรมวิชาการ
เกษตร. 57หน้า. 

ด ารง เวชกิจ  อ าพล แก้วทอง  เดชา อุปถัมภ์  สุทธิ สุริยะ และสมบูรณ์ ทองสกุล. 2527. รายงานผลการค้นคว้าและวิจัยปี 2527. 
กองกีฏและสัตววิทยากรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 154 หน้า. 

ทิพย์วดี อรรถธรรม. 2549. ไวรัสของแมลง นิวคลีโอโพลีฮีโดรไวรัส. ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตรศาสตร์. 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน. 396 หน้า. 

นวลศรี โชตินันทน์. หนอนหัวด ามะพร้าว ศัตรูตัวร้ายท าลายมะพร้าว . จดหมายข่าวผลิใบ [ออนไลน์]. แหล่งข้อมูล : 
http://it.doa.go.th/pibai/pibai/n15/v_6-july/korkui.html (18 มิถุนายน 2557) 

นันทนัช พินศรี. 2555. การใช้แบคทีเรีย Bacillus thuringiensis (Berliner) สายพันธุ์ไทย JC590 เพ่ือควบคุมหนอนกระทู้
ผัก (Spodoptera litura Fabricius) ในไม้ดอกบางชนิด. วิทยานิพนธ์ปริญญาโท มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
กรุงเทพฯ. 122 หน้า. 

นันทิรา หงส์ศรีสุวรรณ์. 2557. ความปลอดภัย จากสารเคมีตกค้างในผักปลอดสาร. ว. มฉก. วิชาการ 18: 107-117. 
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น้ าผ้ึง ชมภูเขียว, วิวัฒน์ เสือสะอาด, โสภณ อุไรชื่น, ปวีณา บูชาเทียน, และโกศล เจริญสม. 2554. ชีววิทยาของหนอนหัวด า
มะพร้าว Opisina arenosella Walker (Lepidoptera: Oecophoridae) และแมลงศัตรูธรรมชาติในประเทศไทย. 
หน้า 31-37. ใน รายงานการประชุมวชิาการ คร้ังท่ี 8 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 8-9 ธันวาคม 
2554. ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  วิทยาเขตก าแพงแสน นครปฐม. 

นิตยา สุขทวี. 2549. การโคลนยีนไคติเนสจากเชื้อ Bacillus spp. ที่เป็นปฏิปักษ์ต่อเชื้อสาเหตุโรคพืช. วิทยานิพนธ์ปริญญา
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยขอนแก่น, ขอนแก่น. 

นิพนธ์ ทวีชัย. 2538. งานวิจัยในปัจจุบนัด้านการใช้แบคทีเรียบางชนิดควบคุมโรคพืชโดยวิธีชีวภาพ. หน้า 118-129. ใน 
เชื้อจุลนิทรีย์ควบคุมศัตรูพืช ส านักงานกองทุนสนับสนุนงานวจิัยและ กรมวิชาการเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 
2552. (ออนไลน์). แหล่งที่มา: www.rdi.ku.ac.th/kasetresearch52/04-plant/plant_00.html 25 สิงหาคม 
2552   

นิพนธ์ ทวีชัย. 2538. งานวิจัยในปัจจุบนัด้านการใช้แบคทีเรียบางชนิดควบคุมโรคพืชโดยวิธีชีวภาพ. หน้า 118-129. ใน 
เชื้อจุลนิทรีย์ควบคุมศัตรูพืช ส านักงานกองทุนสนับสนุนงานวจิัยและกรมวิชาการเกษตร 

นิภาพร  บุญศักดาพร. 2538. การคัดเลือกเชื้อ Trichoderma spp. ไอโซเลตที่ต้านทานต่อสารเคมี เพ่ือควบคุมโรครากเน่า
โคนเน่าของมะเขือเทศ ซ่ึงเกิดจากเชื้อรา Sclerotium rolfsii sacc. โดยวิธีผสมผสาน. วิทยานิพนธ์ ปริญญาวิทยา
ศาสตรมหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 
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2557) 
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2557/?page=result_search&record_id=573  
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โรคเหี่ยวของขิง. หน้า 988-1005 . ใน: รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2553 ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรม
วิชาการเกษตร 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



146 
 

บุษราคัม อุดมศักดิ์ และ ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล. 2553. ศึกษาสายพันธุ์แบคทีเรียสกุล Bacillus ที่มีศักยภาพในการยับย้ัง
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ประสิทธิภาพของเชื้อราเขียวต่อด้วงแรดมะพร้าว.  หน้า 1-17. ใน: รายงานผลการค้นคว้าและวิจัยป ี 2529. กองกีฏ
และสัตววิทยา  กรมวิชาการเกษตร.  

มลิวัลย ์ ปันยารชุน และ สุรพล ตรุยานนท.์ 2537. รายงานผลวิจัยก้าวหน้าการใช้เชื้อราเขียวควบคุมด้วงแรดมะพร้าวใน
ท้องที่ประสบวาตะภัยจากพายุเกย์. หน้า 6-15. ใน รายงานผลการค้นคว้าและวิจัยประจ าปี 2537 กลุ่มงานวิจัยการ
ปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กองกฏีและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 

มลิวัลย ์ปันยารชุน. 2537ก. ศึกษาอัตราการใช้เชื้อราเขียวก าจัดมอดเจาะผลกาแฟ ในห้องปฏิบัติการ. หน้า 1-6. ใน: รายงาน
ผลการค้นคว้าและวิจัยประจ าปี 2537 กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการ
เกษตร. 

มลิวัลย ์ ปันยารชุน. 2537ข. รายงานผลวจิัยก้าวหน้าศึกษาเปรียบเทียบอัตราการใช้เชื้อราเขียวต่อมวนโกโก้ใน
ห้องปฏิบัติการ. หน้า 16-19. ใน: รายงานผลการค้นคว้าและวิจัยประจ าปี 2537 กลุม่งานวิจัยการปราบศัตรูพืชทาง
ชีวภาพ กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 
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กุหลาบในโรงเรือนโดยใช้ไรตัวห้ า Amblyseius longispinosus (Evans). เอกสารประกอบค าบรรยาย การประชุม
วิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ คร้ังท่ี 9.  

มานิตา คงชื่นสิน  วัฒนา จารณศรี  เทวินทร์ กุลปิยะวัฒน์  โอชา ประจวบเหมาะ  และพุทธวรรณ ขันต้นธง. 2539. การใช้ไร
ตัวห้ า, Amblyseius longispinosus (Evans) ควบคุมไรสองจุดศัตรูส าคัญของสตรอเบอร่ี. วารสารวิชาการเกษตร 14 
(3): 157–182. 

มานิตา คงชื่นสิน  อุษณีย์ ฉัตรตระกูล  วัฒนา จารณศรี  และวิมาน ศรีเพ็ญ. 2542. การป้องกันก าจัดไรศัตรูสตรอเบอร่ีโดย
วิธีผสมผสาน.  การประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ  คร้ังที่ 4. ชลบุร.ี หน้า 30-37.  

มานิตา คงชื่นสนิ วัฒนา จารณศรี  ฉัตรชัย ศฤงคไพบูลย์  เทวินทร์ กุลปิยะวัฒน์  และพิเชฐ เชาว์วัฒนวงศ์. 2543. ชีววิทยา
และประสิทธภิาพของไรตัวห้ าพันธุ์ต่างประเทศ Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot และ Amblyseius 
californicus (McGregor) และไรตัวห้ าพันธุ์พ้ืนเมือง, Amblyseius longispinosus (Evans). หน้า 29–30. ใน: 
เอกสารวิชาการ การประชุมสัมมนาทางวิชาการ แมลงและสัตว์ศัตรูพืช คร้ังท่ี 12 ประจ าปี 2543. กองกีฏและสัตว
วิทยา กรมวิชาการเกษตร  ชลบุรี.  

มานิตา คงชื่นสนิ. 2544. ศัตรูธรรมชาติของไรและการควบคุมไรศัตรูพืชโดยชีววิธี. 192 หน้า. ใน: ไรศัตรูพืชและการป้องกัน
ก าจัด. กลุ่มงานวจิัยไรและแมงมมุ. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. กรุงเทพฯ.  

มาโนช ทองเจียม  กอบเกียรต์ิ บันสิทธิ ์  วีระศักดิ์ อุ่นจิตร  ปัญญา ธยามานนท์  วีรวิทย์ วทิยารักษ์  และปิยรัตน์ เขียนมีสุข. 
2535. การศึกษาประสิทธิภาพของกับดักสารเพศชนิดต่างๆ กับด้วงงวงมันเทศ. วารสารกีฏและสัตววิทยา 14(3) 
143-151. 

มาลัยพร เชื้อบัณฑิต  ศิริพร วรกุลดารงชัย  อรวินทินี ชูศรี  และวิชาญ ประเสริฐ . 2553. การป้องกันกาจัดโรครากเน่าโคน
เน่าของทุเรียนแบบผสมผสาน. ใน รายงานผลงานวิจัยเร่ืองเต็ม 2553. กรมวิชาการเกษตร. 
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มาลินี พิทักษ์, สมศรี บุญเรือง และ รังสิมันต์ุ สัมฤทธิ์ . 2553. การปลูกเผือก. กลุ่มพชืไร่ กองส่งเสริมพืชไร่นา กรมส่งเสริม
การเกษตร. 13 หน้า. 

ยุพิน กสินเกษมพงษ์. 2534. โรคผลเน่าด าของโกโก้ซ่ึงเกิดจากเชื้อราไฟทอฟธอร่าในประเทศไทย. วิทยานิพนธ์ปริญญาโท. 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

ยุวลักษณ์ ขอประเสริฐ  เสริมศกัดิ์ หงส์นาค  กรแก้ว เสือสะอาด  เกรียงศักดิ์ หามะฤทธิ์ ปิยาณี หนูกาฬ  และพวงทอง บุญ
ทรง. 2544. หนูและการป้องกันก าจัด. กลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร โรง
พิมพ์ชุมนมุสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย 136หน้า. 

ยุวลักษณ์ ขอประเสริฐ  เสริมศกัดิ์ หงส์นาค T. Jaekel  กรแก้ว เสือสะอาด  ปราสาททอง พรหมเกิด และ ชูวิทย์ สุข
ปราการ. 2542. การใช้โปรโตซัว Sarcocystis singaporensis ชีวินทรีย์ก าจัดหนู ชนิดใหม่ เพ่ือควบคุมหนูใน
ประเทศไทย. 43หน้า. 

รจนา ไวยเจริญ  อัมพร วิโนทัย  และประภัสสร เชยค าแหง. 2558. พัฒนาการเพาะเลี้ยงด้วงเต่า Cryptolaemus 
montrouzieri Mulsant เป็นปริมาณมากเพ่ือควบคุมเพลี้ยแป้ง. ใน รายงานผลการวิจัย ประจ าปี 2558. ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. กรุงเทพฯ. (รอตีพิมพ์) 

รัตนา นชะพงษ์. 2543. การน ามวนพิฆาตมาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช. เอกสารวิชาการการอบรมหลักสูตรการผลิตศัตรูธรรมชาติ
ของแมลงศัตรูพืชเพ่ือการค้า. ส านักการศึกษาต่อเนื่อง มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 81-85. 

รัตนา นชะพงษ์. 2544. การควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยใช้แมลงห้ า. หน้า 22-35. ใน เอกสารการอบรมหลักสูตรแมลงสัตว์
ศัตรูพืชและการป้องกันก าจัด คร้ังท่ี 11. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร.  

รัตนา นชะพงษ์. 2544. การควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยใช้แมลงห้ า. หน้า 87-110. ใน การควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีเพ่ือ
การเกษตรยั่งยืน. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 

รัตนา นชะพงษ์  ศิริณี พูนไชยศรี  ชลิดา อุณหวุฒิ  พรรณเพ็ญ ชโยภาส  สมชัย สุวงศ์ศักด์ิศรี  ณัฐวัฒน์ แย้มยิ้ม และสิทธิศิโร
ดม แก้วสวัสด์ิ. 2548. อนุกรมวิธานมวนในสกุล Sycanus และ Polytoxus วงศ ์Reduviidae และการเก็บรักษา. 
หน้า 53-69. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2548 ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร, 
กรุงเทพฯ. 

รัตนา นชะพงษ์ และสาทิพย์ มาลี. 2555. ศูนย์ต้นแบบการผลิตขยายมวนพิฆาตเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช. หน้า 993-1003. 
ใน: รายงานผลงานวิจัยประจ าปี2555 ส านักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 

รัตนา นชะพงษ์ และอุราพร หนูนารถ. 2554. การใช้มวนเพชฌฆาต Sycanus versicolor Dohrn. ควบคุมแมลงศัตรูพืชใน
หน่อไม้ฝร่ัง. ผลการวิจัยประจ าปี 2554. ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 

รัตนา นชะพงษ์ สุพันธา จิตต์ชื่น สถิตย์ ปฐมรัตน์ และพิมลพร นันทะ. 2542. การใช้มวนพิฆาตในการควบคุมหน่อไม้ฝร่ัง. 
รายงานผลการวิจัยปี 2542. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 

รุ่งนภา ทองเคร็ง ณัฎฐิมา โฆษิตเจริญกุล บูรณี พ่ัววงษ์แพทย์ และทิพวรรณ กันหาญาติ. 2559. การทดสอบประสิทธิภาพ
ของแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุมโรคใบจุดน้ าตาลของกล้วยไม้สาเหตุจากแบคทีเรีย Acidovorax avenae 
subsp. cattleyae. (รอตีพิมพ)์. ใน : รายงานผลการวิจัยประจ าปี 2559. กลุ่มวจิัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช.  

รุจ มรกต และพิมลพร นันทะ. 2539. แมลงห้ า-แมลงเบียน เพ่ือนแท้ผู้ปลูกส้ม. โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์แห่งประเทศไทย 
จ ากัด. กรุงเทพฯ. 98 หน้า. 

รุสมียา อาลี. 2556.  คุณภาพทางเคมีของน้ามันมะพร้าวบริสุทธิ์จากภาคใต้ของประเทศไทยและการเตรียมโมโนลอรินโดยใช้
เอนไซม์.มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์. 
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เรวัติ ภัทรสุทธิ. 2539. การศึกษาประสิทธิภาพของมวนเขียวดูดไข่เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลในห้องปฏิบัติการ. หน้า 106-111. 
ใน รายงานผลการค้นคว้าวิจัย การป้องกันก าจัดเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล.กลุม่งานวิจัยแมลงศัตรูข้าวและธัญพืชเมือง
หนาว กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 

ลักขณา บ ารุงศรี  ศิริณี พูนไชยศรี  ชลิดา อุณหวุฒิ  ยุวรินทร์ บุญทบ  ณัฐวัฒน์ แย้มยิ้ม  และสิทธิศิโรดม แก้วสวัสด์ิ. 2553. 
อนุกรมวิธานของเพลี้ยอ่อนวงศ์ย่อย Aphidinae. หน้า 1990-2008. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2553 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 

วงศ์  บุญสืบสกุล.  2536.  การศึกษาโรคเหี่ยวจากบักเตรีของมันฝร่ังต่อพันธุ์มันฝร่ังบางพันธุ์. ใน: รายงานผลการทดลอง 
กองโรคพืชและจุลชีววิทยา. กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 

วงศ์  บุญสืบสกุล.  2541.  โรคของมันฝร่ังท่ีเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย. มันฝร่ังและศัตรูที่ส าคัญ. 22: 48-56. กรมวิชาการเกษตร, 
กรุงเทพฯ. 

วงศ์ บุญสืบสกุล  วิวัฒน์ ภานุอ าไพ  ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล  รุ่งนภา คงสุวรรณ์ และปิยรัตน์ ธรรมกิจวัฒน์. 2548. การใช้
ประโยชน์จากเชื้อ Bacillus subtillis ต่อการควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝร่ัง. 22 หน้า. ใน: รายงานผลการวิจัยประจ าปี 
2548. ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร.  

วรรณภา เสนาดี  อทิพัฒน์  บุญเพ่ิมราศี  และรุจินี สันติกุล. 2550. พริกพืชผักเศรษฐกิจชุบชวีิตชาวสวนไทย. วารสารเคห
การเกษตร 31(12): 73-80. 

วรรณลดา กรีติภัทรกุล. 2525. การส ารวจโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนและการใช้สารเคมีบางชนิดในการป้องกันก าจัด. 
วิทยานิพนธ์ปริญญาโท. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

วัชรี  สมสุข  และสุทธชิัย  สมสขุ.  2544. ผลงานวิจัยโครงการวิจัยและพัฒนาการผลิตไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในระดับการค้า. 
ในรายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ์ จัดพิมพ์โดย  กรมวิชาการเกษตร ส านักงานกองทุนสนับสนกุการวิจัยและ
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์.  172 หน้า.  

วัชรี สมสขุ และ วิไลวรรณ เวชยันต์.  2547.  ประสิทธิภาพการเข้าท าลายหนอนผีเสื้อของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง.  ใน การ
ประชุมวิชาการประจ าปี 2547 ศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ.  22-25 มิถุนายน 2547 ณ โรงแรมโน
โวเทล โคลาเรีย ริมเพ อ.แกลง จ.ระยอง. 

วัชรี สมสุข และสุทธชิัย สมสุข. 2544. การควบคุมแมลงศัตรูพืชทางชีวภาพด้วยไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 
(Entomopathogenic Nematode). ประชาคมวิจัย. 39:04. 

วันทนา ศรีรัตนศักด์ิ  เรวัต ภัทรสุทธิ  นลินี เจียววรรธนะ  เพชรหทัย ปฏิรูปานุสร  ถนอมจิตร์ ฤทธิ์มนตรี  และเพชรี เซ่งซ้ิม. 
2550. แมลง-สัตว์ศัตรูข้าว และการป้องกันก าจัด. ส านกัวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว. โรงพิมพ์ชุมนมุสหกรณ์
การเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากัด. 188 หน้า. 

วาสนา วงใหญ่. 2541. พฤกษศาสตร์พืชเศรษฐกิจ. กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.  
วินิจ วงกลม. 2551. การใชเทคโนโลยีการผลิตมันฝร่ังส่งโรงงานแปรรูปของเกษตรกร อ าเภอพบพระ จังหวัดตาก. ส านักงาน

เกษตรจังหวัดตาก กรมสงเสริมการเกษตร. 
วิภาดา ปลอดครบุรี มนตรี จิรสุรัตน์ และวรัญญา มาล.ี 2550. ศึกษาชนิดของแมลงวันผลไม้และศัตรูธรรมชาติในแหล่งปลูก

ฝร่ัง. ใน รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2550. ส านักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
วิรัช ชูบ ารุง  ประไพศรี พิทักษ์ไพรวัน และพัฒนา สนธิรัตน. 2528. Colletotrichum spp. ในประเทศไทย. หน้า 128-140. 

ใน รายงานผลงานวิจัย พ.ศ.2528 กลุ่มงานวิทยาไมโค กองโรคพืชและจุลชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ. 
วิโรจน์ ขลิบสุวรรณ และ ปิยวรรณ เผ่าพันธุ์. 2544. การศึกษากลไกในการควบคุมขบวนการท าลายของไส้เดือนฝอย 

Steinernema carpocapsae เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ. รายงานผลการวิจัย เสนอในการประชมุศูนย์ควบคุมศัตรูพืช
โดยชีวินทรีย์แห่งชาติ ประจ าปี 2544 (20-22 มิถุนายน 2544) โรงแรมซากุระแกรนด์วิว อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา. 
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วิโรจน์ ขลิบสุวรรณ. 2547. เอกสารการสัมมนาวิชาการเกษตรแห่งชาติเร่ืองการเข้าท าลายของไส้เดือนฝอย Steinernema sp. 
ในหนอนด้วงหนวดยาวอ้อย (Dorysthenes buqueti), หนอนแมลงนูนหลวง (Lepidiota stigma) และหนอนกออ้อย 
(Chilo tumidicostalis). ขอนแก่น. คณะเกษตรศาสตร์มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 

วีระศักดิ์  ศักดิ์ศิริรัตน์ สุรีย์พร  บัวอาจ อนันต์  หิรัญสาลี และนิวัฒ  เสนาะเมือง. 2548. การศึกษาเบื้องต้นของสาร 
secondary metabolite จากเห็ดเรืองแสง (Omphalotus sp.) ต่อไส้เดือนฝอยรากปม (Meloidogyne 
incognita). วารสารเห็ดไทย: 69-79. 

ศศิธร วุฒิวณิชย์. 2545. โรคของผักและการควบคุมโรค. ส านักพิมพ์มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.  
ศิริพงษ์ คุ้มภัย และพรพิมล อธิปัญญาคม. 2554. โรคแอนแทรคโนสพริก. หน้า 3-4. ใน คู่มือโรคผักและการป้องกันก าจัด 

กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 
ศูนย์สารสนเทศการเกษตร. 2544. สถิติการค้าสินค้าเกษตรกรรมไทยกับต่างประเทศปี 2544. ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ กรุงเทพฯ. 
สมชัย สุวงศ์ศักดิ์ศรี อิศเรสเทียนทัด ภัทรพร สรรพนุเคราะห์, 2555. รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2555 ส านักวจิัย

พัฒนาการอารักขาพืช. กรมวิชาการเกษตร.765-771 หน้า. 
สมหมาย ชื่นราม. 2545. ด้วงเต่าในประเทศไทย. กองกีฏและสัตววิทยา, กรมวิชาการเกษตร. กรุงเทพฯ. 211 หน้า. 
สาทิพย์ มาลี และวิไลวรรณ เวชยันต์. 2553. ศึกษาผลของสารก าจัดศัตรูพืชต่อความอยู่รอดและประสิทธิภาพ 
  ของไส้เดือนศัตรูแมลง. หน้า 900-908. ใน: รายงานผลงานวิจัยและพัฒนา 2553. กรมวิชาการเกษตร. 
สัญญาณี ศรีคชา วิภาดา ปลอดครบุรี เกรียงไกร จ าเริญมา ศรุต สุทธิอารมณ์ อัมพร วิโนทัย และพนมกร วีรวุฒิ.2556. การ

ป้องกันก าจัดแมลงวันผลไม้แบบผสมผสานในชมพู่. หน้า 49-74 ใน เอกสารผลงานวิจัยดีเด่น กรมวิชาการเกษตร 
ประจ าปี 2555. กรมวิชาการเกษตร.  

สัญญาณี ศรีคชา วิภาดา ปลอดครบุรี และเกรียงไกร จ าเริญมา. 2549. การพัฒนาการเพาะเลี้ยงแมลงวันผลไม้ชนิด 
Bactrocera correcta (Bezzi). หน้า 235-243. ใน รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2549 ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. กรุงเทพฯ. 

สัญญาณี ศรีคชา. 2555. คู่มือแมลงวันผลไม้และการป้องกันก าจัด. กลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักการ
พืช กรมวิชาการเกษตร. 50 หน้า. 

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร.  2557.  แจงสถานการณ์มันฝร่ังปี 58 สศก. คาดเนื้อที-่ผลผลิตเพ่ิม มั่นใจ ราคาดี. 
แหล่งที่มา.: http://www.oae.go.th/newtadmin/ewt/oae_web/download/journal, 22 มีนาคม  2559. 

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2555. มะพร้าว : เนื้อที่ยืนต้น เนื้อที่ให้ผล และผลผลิต ปี 2546–2555. แหล่งที่มา 
http://www.oae.go.th/fruits/index.php/coconut-data, (31 มีนาคม 2559) 

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2555. สถานการณ์สนิค้าเกษตรที่ส าคัญและแนวโน้มปี 2556. แหล่งที่มา: 
http://www.oae.go.th/ewtadmin/ewt/oae_web/download/journal/ trends2556.pdf, 16 พฤษภาคม 
2557. 

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2557. ปริมาณและมูลค่าการน าเข้าสารก าจัดศัตรูพืช. แหล่งที่มา: http://www. oae. 
go.th/ ewt_news.php?nid=146 

ส านักงานสถิติแห่งชาติ. 2554. พืชผัก (แต่ละชนิด) ข้อมลูสถิติจ าแนกตามสาขา (รายจังหวัด). 2554. (ออนไลน)์. 
แหล่งที่มา: http://nkphanom.old.nso.go.th/project/search_option/index.jsp. province  

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 2554. แมลงศัตรูผัก เห็ด และไม้ดอก. เอกสารวิชาการ กลุ่มบริหารศัตรูพืช กลุ่มกีฏและ
สัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ. 74 หน้า.  

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 2554. เอกสารประกอบการอบรมหลักสูตร แมลง-สัตว์ศัตรูพืช คร้ังท่ี 15. กลุม่กีฏและสัตว
วิทยา กลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ. 163 หน้า. 
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ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 2556. เอกสารวิชาการ การจัดการแมลงศัตรูหน่อไม้ฝร่ังเพ่ือการส่งออก. ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ. 100 หน้า. 

ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 4. 2550. การควบคุมเมลงศัตรูพืชแบบผสมผสาน. กรมวิชาการเกษตร.  
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ส านักส่งเสริมและฝึกอบรม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 2557.  การปลูกมันฝร่ังและการแปรรูป. แหล่งที่มา.: 
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ชีวภาพจากเห็ดต่อไส้เดือนฝอยรากปม (Meloidogyne incognita Chitwood) วิทยานิพนธ์ปริญญาวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต สาขาโรคพืชวิทยา บัณฑิตวิทยาลัยมหาวิทยาลัยขอนแก่น. 

สุรีย์พร  บัวอาจ. 2552. การจ าแนกสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi  และผลของสาร
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สุรีย์พร บัวอาจ  นุชนารถ ต้ังจิตสมคิด บูรณี พ่ัววงษ์แพทย์ และวิลาวัณย์ ใคร่ครวญ. 2013. Efficacy of Bioactive 
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ปม (Meloidogyne incognita Chitwood). ปัญหาพิเศษปริญญาตรี ภาควิชาโรคพืชวิทยา คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยขอนแกน่. 

สุรีย์พร บัวอาจ. 2550. ข้อมลูล าดับนิวคลีโอไทด์ในส่วนไรโบโซมอลดีเอ็นเอของเห็ดเรืองแสง และผลของสารออกฤทธิ์ทาง
ชีวภาพจากเห็ดต่อไส้เดือนฝอยรากปม (Meloidogyne incognita Chitwood). วิทยานิพนธ์ปริญญาวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต สาขาโรคพืชวิทยา บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 

สุวัฒน์ รวยอารีย์. 2544. เรียนรู้การจัดการแมลงศัตรูข้าวโดยวิธีผสมผสาน. กลุ่มงานวจิัยแมลงศัตรูข้าวและ-ธัญพืชเมือง
หนาว กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร.โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากัด. 262 หน้า 

เสมอใจ ชื่นจิตต์  วสันณ ์ เพชรรัตน์ และพรศิลป ์ จันทวีเมือง. 2551. การประเมินการควบคุมโรคใบไหม้ของหน้าวัวด้วย
แบคทีเรียปฏิปักษ์. ว. วิทยาศาสตร์การเกษตร 39: 195-198. 

เสาวนิตย์  โพธิ์พูนศักด์ิ  เกรียงไกร จ าเริญมา  และสาทิพย์ มาลี. 2553.  การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียว 
Metarhizium anisopliae.  หน้า 842-853. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2553 ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 
เอกสารวิชาการ ล าดับที่ 1/2554 กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

เสาวนิตย์ โพธิ์พูนศกัด์ิ  ไพบูลย์ เปรียบยิ่ง  ประภาพร ฉันทานุมัติ  ยิ่งนิยม ริยาพันธ ์ ดารากร เป่าช ู อัมพร วิโนทัย และธีรชาติ 
วิชิตชลชัย. 2557. การใช้เชื้อราเขียวเมตาไรเซียมและกับดักฟีโรโมนในการควบคุมด้วงแรดศัตรูมะพร้าวและปาล์ม
น้ ามัน. กรมวิชาการเกษตร. 
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เสาวนิตย์ โพธิ์พูนศักดิ์  อภิรัชต์ สมฤทธ์  และอนุวัฒน์  จันทรสุวรรณ. 2548. การวิจัยและพัฒนาการผลิตและใช้เชื้อราเขียว 
Metarhizium anisopliae เพ่ือประโยชน์ทางการเกษตร. หน้า 1785-1808. ใน: รายงานผลงานวิจัยเร่ืองเต็มปี 
2548. ส านักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

เสาวนิตย์ โพธิ์พูนศักด์ิ  อิศเรส เทียนทัด  วิไลวรรณ เวชยันต์  และยุทธนา แสงโชติ. 2554. ศึกษาอัตราการใช้เชื้อราเขียว 
Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin ในการควบคุมหนอนด้วงแรดมะพร้าว. หน้า 2104-2113. ใน: 
รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2554. ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช เอกสารวิชาการ ล าดับที่ 1/2555 กรมวิชาการ
เกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

เสาวลักษณ์  ด่านสกลุ. 2548. การระบุชนิดยีสต์ท่ีแยกจากข้าวหมาก และเคร่ืองด่ืมที่มีแอลกอฮอล์ของไทย โดยอาศัยข้อมูล
ล าดับเบสบริเวณ rDNA. วิทยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 

เหลืองพังงา (นามแฝง). 2552. ปัญหาโรคเน่าที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย. วารสารข่าวสมาคมชาวสวนกล้วยไม้ 8: 6-9. 
อทิติยา แก้วประดิษฐ์. 2556. การทดสอบความชอบของมวนตัวห้ า Cardiastethus exiguus Poppius (Hemiptera: 

Anthocoridae) ที่มีต่อเหย่ือชนิดต่าง ๆ. (ข้อมูลยังไม่ตีพิมพ์) 
อมรรัตน์  ภู่ไพบูลย์. 2550. เอกสารประกอบการบรรยาย วิชา โรครากเน่าโคนเน่าทุเรียนและการใช้สารเคมีอย่างถูกต้องและ

เหมาะสมตามระบบการจัดการคณุภาพ GAP ในการฝึกอบรมหลักสูตรการใช้สารเคมีอย่างถูกต้องและเหมาะสมตาม
ระบบการจัดการคุณภาพ GAP เป็นรายพืช วันที่ 26-28 มีนาคม พ.ศ. 2550 ณ ห้องประชุมอาคารเอนกประสงค์ ส า
นักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 6 จันทบุรี. 

อมรรัตน์ ทัศนกิจ และมณจันทร์ เมฆธน. 2539. การศึกษาความเป็นพิษของชีวภัณฑ์ประเภทแบคทีเรีย Bacillus subtilis 
สายพันธุ์ AP-01 และ B. subtilis AP-04 ส าหรับป้องกันก าจัดโรคพืชในหนูถีบจักร. หน้า 99-104 ใน: การประชุม
ทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ คร้ังท่ี 34, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 30 มกราคม - 1 กุมภาพันธ ์
2539, กรุงเทพฯ. 

อรพรรณ เกินอาษา  วิวัฒน์ เสือสะอาด  และศิริวรรณ ทุนคุ้มทอง. 2552. การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมวนตัวห้ า 
Eocanthecona furcellata (Wolff) (Hemiptera: Pentatomidae) ในเชิงพานิชย์. หน้า 10 ใน: เอกสาร
ประการประชุมวิชาการประจ าปี 2552. ศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ. 
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