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ค้าปรารภ (Foreword หรือ Preface) 
 อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส ำคัญของประเทศไทย โดยประเทศไทยเป็นผู้ส่งออกน  ำตำลเป็น
อันดับ 3 ของโลก น ำรำยได้เข้ำสู่ประเทศปีละประมำณ 50,000 ล้ำนบ้ำน และสร้ำงรำยได้ให้กับคน
ไทยมำกกว่ำ 200,000 ครัวเรือน ปัจจุบันกำรใช้พันธุ์อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 มำกกว่ำร้อยละ 80 ซึ่งเป็น
ควำมวิตกกังวลของอุตสำหกรรมอ้อยและน  ำตำลไทยในกำรใช้พันธุ์เชิงเดี่ยว จึงจ ำเป็นต้องมีกำร
พัฒนำและปรับปรุงพันธุ์ใหม่ๆ เพ่ือทดแทนหรือเป็นทำงเลือกให้กับเกษตรกร กรมวิชำกำรเกษตร โดย
สถำบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน เป็นหน่วยงำนที่ด ำเนินกำรพัฒนำพันธุ์อ้อยมำเป็นเวลำนำน 
และมีกำรรับรองพันธุ์อ้อยออกมำอย่ำงต่อเนื่อง ในปี 2559-2564 ได้ด ำเนินงำนวิจัยภำยใต้กำรก ำกับ
ดูแลของศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ และศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี ร่วมกับ
ศูนย์วิจัยเครือข่ำยของกรมวิชำกำรเกษตร รวมทั งเกษตรกรชำวไร่อ้อย โดยแบ่งออกเป็น 3 
สภำพแวดล้อม ได้แก่ เขตอำศัยน  ำฝน ในเขตดินทรำย ทรำยร่วน และร่วนทรำย และ เขตดินร่วน 
ร่วนเหนียว และดินเหนียว และในเขตชลประทำน และน  ำเสริม โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้พันธุ์อ้อย
โรงงำนที่เหมำะสมส ำหรับแต่ละสภำพแวดล้อม 
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กิตติกรรมประกาศ  
 

แผนงำนย่อยกำรวิจัยและพัฒนำกำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยเพ่ืออุตสำหกรรมน  ำตำล ประสบ
ควำมส ำเร็จได้เป็นอย่ำงดี ด้วยควำมอนุเครำะห์ กำรสนับสนุน กำรอ ำนวยควำมสะดวก และควำม
ร่วมมือของบุคลำกรของศูนย์วิจัยฯ ในเครือข่ำยของกรมวิชำกำรเกษตร และเกษตรกรที่ร่วม
ด ำเนินกำรแปลงทดลอง ตลอดจนผู้อ ำนวยกำรสถำบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน ผู้อ ำนวยกำร
ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ 
ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนำท ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วิจัยพืชไร่
อุบลรำชธำนี ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเลย ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วิจัยและพัฒนำกำร
เกษตรชัยภูมิ ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรร้อยเอ็ด ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วิจัยและ
พัฒนำกำรเกษตรมุกดำหำร ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ ผู้อ ำนวยกำร
ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรกำญจนบุรี ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรอุตรดิตถ์ 
ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วิจัยและพัฒนำเมล็ดพันธุ์พืชพิษณุโลก ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตร
โนนสูง ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรบุรีรัมย์ ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วิจัยและพัฒนำกำร
เกษตรนครปฐม และผู้อ ำนวยกำรศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเพชรบุรี และขอขอบคุณส ำนักงำน
กำรวิจัยแห่งชำติ (วช.) และส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสริมวิทยำศำสตร์ วิจัยและนวัตกรรม 
(สกสว.) ที่สนับสนุนงบประมำณในกำรวิจัยในครั งนี   
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ผู้วิจัย 
รวีวรรณ เชื อกิตติศักดิ์ Raweewan Chuekittisak ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลรำชธำนี 
นัฐภัทร์  ค ำหล้ำ Nattapat Khumla ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ 
วัลลิภำ  สุชำโต Wanlipa Suchato ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี 
ศุจิรัตน์ สงวนรังศิริกุล Suchirat Sakuanrungsirikul ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
อัมรำวรรณ ทิพยวัฒน์  Amarawan Tippayawat ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
กมลวรรณ เรียบร้อย Kamonwan RiabRoy ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
ปิยะรัตน์ จังพล   Piyarat Jangpol ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
แสงเดือน ชนะชัย   Sangdaun Chanachai ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
ภำคภูมิ ถิ่นค ำ  Parkpoom Thinkum ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
ชยันต์ ภักดีไทย Chayun Pakdeethai ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
มัทนำ วำนิชย์ Mattana Wanitch ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
ธีรวุฒิ วงศ์วรัตน ์ Theerawut Wongwarat ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
ศุภชัย อติชำติ Suphachai Atichat ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
ธีระรัตน์ ชิณแสน Theerarat Chinnasaen ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
ทนุธรรม บุญฉิม Thanutham BoomChim ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
ศิวิไล ลำภบรรจบ Siwilai Lapbanjob ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ 
กำริตำ จงเจือกลำง Karita Chongchueaklang ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ 
สำมัคคี จงฐิตินนท์ Samakkee Chongthitinon ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ 

อุดมศักดิ์  ดวนมีสุข Udomsak Duanmeesuk ศูนย์วิจัยและพัฒนำเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี 

ปิยธิดำ  อินทร์สุข Piyathida Insuk ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี 
วำสนำ  วันด ี Wasana Wandee ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี 
สุวัฒน์ พูลพำน Suwat Phoonphan ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี 
อัจฉรำภรณ์ วงศ์สุขศรี Atcharaporn Wongsuksri ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี 
อุไรวรรณ  พงษ์พยัคเลิศ Uraiwan Pongpayaklers ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี 
สมบูรณ์  วันดี Somboon Wandee ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี 
กำญจนำ  หนูแก้ว Kanchana Nukaeo ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี 
ปรีชำ กำเพ็ชร  Preecha Kapetch ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ 
สมสิทธิ์ จันทรักษ์ Somsit Chantharuk ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
บุญญำภำ ศรีหำตำ Boonyapha  Srihata ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรมุกดำหำร 
ทิพย์ดรุณี สิทธินำม Tipdarunee Sittinam ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรกำญจนบุรี 
รัชดำ ปรัชเจริญวนิชย ์ Ratchada Pruscharoenwanich ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ 
วิภำลัย นำคจันทึก Wipalai Nakchuntuak ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ 
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สำยชล แสงแก้ว Saichon Saengkaew ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ 
ช่ออ้อย  กำฬภักดี Chorooy  Kanpakdee ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี 
อำนนท์ มลิพันธ์ Anon malipan ศูนย์วิจัยเมล็ดพันธุ์พืชพิษณุโลก 
สุภชัย วรรณมณี Supachai Wanmanee ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรอุตรดิตถ์ 
วัลลีย์ อมรพล  Wanlee Amonpon ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง 
กุสุมำ รอดแผ้วพำน Kusuma Rodpeawpan ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง 
รุ่งรวี บุญทั่ง Rungrawee Boonthung ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง 
จุไรรัตน์ หวังเป็น Jurairat. Wangpen ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลรำชธำนี 
สำคร รจนัย Mr.Sakorn Rodjanai ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลรำชธำนี 
มลุลี สิทธิษำ Malulee Sittisa ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลรำชธำนี 
อรอนงค์ วรรณวงษ์ Orn-anong Wannawong ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลรำชธำนี 
วิลัยรัตน์ แป้นแก้ว Wilairat Pankaew ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนำท 
ช ูชำติ บุญศักดิ์ Choochat Bunsak  ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนำท 
พีชณิตดำ ธำรำนุกูล Peechanida Tharanugool ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรบุรีรัมย์ 
พิกลุทอง สุอนงค์ Pikhulthong Suanong ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรโนนสูง 
มนตรี  ปำนตู Montree Pantu ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเพชรบุรี 
กำญจนำ กิระศักดิ์  Kanjana Kirasak ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
เนติรัฐ ชุมสุวรรณ   Netirat Chumsuwan ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
วีรกรณ์ แสงไสย์ Weerakorn Saengsai ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
สุภำพร  สุขโต Supaporn Sukto ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรอุทัยธำนี 
วรกำนต์ ยอดชมภู Worakarn Yodchompoo ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ 
ดำวรุ่ง คงเทียน Dowrung Kongtian ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรรำชบุรี 
ศุภกำญจน์ ล้วนมณี Suphakarn Luanmanee กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยำ กองวิจัยและพัฒนำ

ปัจจัยกำรผลิตทำงกำรเกษตร 

ศัสยมน  นิเทศพัตรพงษ์ Petai Kanjanakesorn ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรกำญจนบุรี 
เพทำย กำญจนเกสร  ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครปฐม 
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ค้าอธิบายสัญลักษณ์และค้าย่อ 
 

ค้าย่อ/สัญลักษณ์   ค้าอธิบาย 
CYLD     ผลผลิตอ้อย (Cane yield) หน่วยเป็น ตัน/ไร่  
SYLD     ผลผลิตน  ำตำล (Sugar yield) หน่วยเป็น ตันซีซีเอส/ไร่  
CCS     Commercial Cane Sugar 
PLHT    ควำมสูงต้น (Plant height) หน่วยเป็น เซนติเมตร  
STKWT    น  ำหนักล ำ (Stalk weight) หน่วยเป็น กิโลกรัม/ล ำ  
STKLN     ควำมยำวล ำ (Stalk length) หน่วยเป็น เซนติเมตร  
STKDIA     ขนำดล ำ (Stalk diameter) หน่วยเป็น เซนติเมตร  
STKNO     จ ำนวนล ำต่อไร่ (Stalk number) หน่วยเป็น ล ำ/ไร่   
STLNO    จ ำนวนกอต่อไร่ (Stool number) หน่วยเป็น กอ/ไร่  
STK/STL    จ ำนวนล ำต่อกอ (Stalk/Stool) หน่วยเป็น ล ำ/กอ  
INTNO    จ ำนวนปล้อง (Internode number) หน่วยเป็น ปล้อง/
ล ำ  
BRIX    ค่ำบริกซ์ (Brix degree) หน่วยเป็น องศำบริกซ์  
PL    อ้อยปลูก (Plant cane) 
R1    อ้อยตอ 1 (1st Ratoon) 
R2    อ้อยตอ 2 (2nd Ratoon) 
NSUT โคลนอ้อยของศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ โดย “NS” 

หมำยถึง สถำนที่คัดเลือกพันธุ์ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ 
( Nakhon Sawan Field Crops Research Center) 
ส่วน “UT” หมำยถึงสถำนที่ผสมพันธุ์อ้อยของศูนย์วิจัย
พืชไร่สุพรรณบุรี ซึ่งตั งอยู่ที่ อ.อู่ทอง (U-Thong) 

UT โคลนอ้อยของศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี ซึ่งเป็นสถำนที่
ผสมพันธุ์และคัดเลือกพันธุ์อ้อย ตั งอยู่ที่  อ.อู่ทอง (U-
Thong) 

NSFCRC ศูนย์ วิจั ย พื ช ไร่นครสวรรค์  (Nakhon Sawan Field 
Crops Research Center) 

SPFCRC ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี (Suphan Buri Field Crops 
Research Center) 

UBFCRC ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลรำชธำนี (Ubon Ratchathani Field 
Crops Research Center) 
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NMARDC ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ (Nakhon 
Ratchasima Agricultural Research and 
Development Center) 

CNFARM    ไร่เกษตรกร จ.ชัยนำท (Chainat Farmer’s field) 
NSFARM1 ไร่เกษตรกร จ.นครสวรรค์ แปลงที่ 1 (1st Farmer’s 

field in Nakhon Sawan province) 
NSFARM2 ไร่เกษตรกร จ.นครสวรรค์ แปลงที่  (2nd Farmer’s field 

in Nakhon Sawan province) 
KBFARM1 ไร่เกษตรกร จ.กำญจนบุรี แปลงที่ 1 (1st Farmer’s 

field in Kanchana Buri province) 
KBFARM2 ไร่เกษตรกร จ.กำญจนบุรี แปลงที่ 2 (2nd Farmer’s 

field in Kanchana Buri province)  
SPFARM ไร่เกษตรกร จ.สุพรรณบุรี (Farmer’s field in Suphan 

Buri province) 
NMFARM ไร่เกษตรกร จ.นครรำชสีมำ (Farmer’s field in 

Nakhon Ratchasima province)  
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บทน้า 
 

อ้อยเป็นพืชที่มีพันธุกรรมซับซ้อนมีจ ำนวนโครโมโซมถึง 8 ชุด โดยมีจ ำนวนโครโมโซม
ประมำณ 80-120 แท่งซึ่งผลดีต่อกำรสร้ำงพันธุ์อ้อยโดยกำรผสมพันธุ์เนื่องจำกพันธุ์อ้อยลูกผสมที่ได้
จะมีควำมแตกต่ำงทำงพันธุกรรมที่สูง หรือมีฐำนพันธุกรรมที่กว้ำงถึงแม้ว่ำได้จำกคู่ผสมเดียวกันท ำให้
มีโอกำสคัดเลือกได้พันธุ์อ้อยที่ดีที่ค่อนข้ำงสูง นอกจำกนี กำรคัดเลือกที่ได้อ้อยพันธุ์ดีมีแนวโน้มที่ได้จำก
บำงคู่ผสมเท่ำนั น ในหลำยประเทศจึงคัดเลือกพันธุ์อ้อยแบบfamily selection โดยกำรคัดครั งแรก
เป็นกำรคัดคู่ผสม คือคัดคู่ผสมที่ให้ลักษณะตำมที่ต้องกำรได้แก่ผลผลิตน  ำตำลสูงค่ำควำมหวำนสูง โดย
จะคัดเลือกต้นจำกคู่ผสมที่อยู่ในล ำดับดี 40% แรก คู่ผสมที่ดีที่สุด 10% แรกจะถูกคัดเลือกมำกกว่ำ
คู่ผสมในล ำดับ 10% ถัดไป พันธุ์อ้อยมีพันธุกรรมทั งท่ีปรับตัวได้กว้ำงคือสำมำรถให้ผลผลิตที่ดีได้ใน
เกือบทุกพื นที่ และบำงพันธุ์มีกำรปรับตัวได้แคบคือเหมำะสมในบำงสภำพแวดล้อมเท่ำนั น เพ่ือให้ได้
พันธุ์อ้อยที่เหมำะสมกับแต่ละสภำพแวดล้อมจึงควรท ำกำรคัดเลือกในสภำพแวดล้อมนั นๆ ในโครงกำร
นี จึงท ำกำรคัดเลือกใน 3 สภำพแวดล้อม ได้แก่ ในดินทรำย-ร่วนปนทรำย เขตน  ำฝนในดินร่วน-ร่วน
เหนียว เขตน  ำฝนและ เขตชลประทำนและน  ำเสริม ซึ่งเป็นตัวแทนของสภำพพื นที่ปลูกอ้อยทั่ว
ประเทศ ผลผลิตพืชเป็นลักษณะทำงปริมำณ ซึ่งควบคุมด้วยยีนหลำยคู่ และมีปฏิกิริยำสัมพันธ์กับ
สภำพแวดล้อมผลผลิตอ้อยก็เช่นเดียวกัน ดังรำยงำนของ Espinosa and Galvez (1980) Galvez 
(1980); Kang and Miller (1984); Mangelsdorf ( 1956); Mariotti (1980) Pollock (1975) และ 
Tyagi et al. (2001) ดังนั นกำรประเมินผลผลิตจึงจ ำเป็นต้องด ำเนินกำรในหลำยๆ สภำพแวดล้อม 
เพ่ือทดสอบกำรปรับตัวของพันธุ์ก้ำวหน้ำกับสภำพแวดล้อมต่ำงๆ เพ่ือแนะน ำพันธุ์ที่เหมำะสมกับพื นที่ 
กำรเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิตอ้อยประกอบด้วยหลำยปัจจัย เช่น กำรปรับปรุงพันธุ์ที่มีศักยภำพกำร
ให้ผลผลิตสูง กำรเลือกใช้พันธุ์ที่ดีให้ผลผลิตสูงและเหมำะสมกับพื นที่ กำรเลือกพื นที่ปลูกท่ีเหมำะสม 
กำรวำงแผนกำรปลูกให้สอดคล้องกับสภำพภูมิอำกำศที่เปลี่ยนแปลงไป ตลอดจนกำรจัดกำรดินและ
ปุ๋ยอย่ำงเหมำะสมกับลักษณะและสภำพควำมอุดมสมบูรณ์ของดิน กำรศึกษำประสิทธิภำพกำรใช้น  ำ
และไนโตรเจนของอ้อยนั น ท ำให้สำมำรถจัดชั นสมรรถนะของพันธุ์อ้อยตำมประสิทธิภำพกำรใช้น  ำ
และไนโตรเจน เพ่ือน ำมำใช้ในกำรประเมินพันธุ์ที่มีควำมเหมำะสมกับแต่ละสภำพพื นที่ต่อไปได้ โดยมี
สมมติฐำนว่ำพันธุ์ที่มีประสิทธิภำพสูงในกำรใช้น  ำสำมำรถมีควำมทนทำนต่อควำมแห้งแล้งได้ดีกว่ำ ใน
ท ำนองเดียวกันพันธุ์ที่มีประสิทธิภำพสูงในกำรใช้ไนโตรเจนสำมำรถให้ผลผลิตได้ดีแม้จะปลูกในสภำพ
ที่มีไนโตรเจนต่ ำหรือต้องกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนต่อหนึ่งหน่วยผลผลิตน้อยกว่ำ สำมำรถรักษำต้นทุน
ทรัพยำกรดินในกำรผลิตทำงกำรเกษตรและลดต้นทุนในกำรผลิตให้แก่เกษตรกร รวมทั งลดผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อมอีกด้วย วำระอ้อยแห่งชำติในช่วงที่ผ่ำนมำต้องกำรยกระดับผลผลิตเป็น 15 ตันต่อไร่ 
กำรเพ่ิมผลผลิตอ้อยต่อพื นที่ โดยกำร เลือกใช้พันธุ์อ้อยให้เหมำะสมแต่ละแหล่งปลูก และแนะน ำ
วิธีกำรจัดกำรที่เหมำะสมส ำหรับแต่ละพันธุ์ เป็นแนวทำงหนึ่งในกำรเพ่ิมผลผลิตอ้อย  
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บทคัดย่อ 

ปรับปรุงพันธุ์อ้อยเพื่ออุตสำหกรรมน  ำตำล โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้พันธุ์อ้อยโรงงำนให้มี
ผลผลิตน  ำตำลสูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 หรือ LK92-11 อย่ำงน้อยร้อยละ 5 เหมำะสมส ำหรับแต่ละ
สภำพแวดล้อม โดยแบ่งออกเป็น 3 สภำพแวดล้อม ได้แก่ เขตอำศัยน  ำฝน ในเขตดินทรำย ทรำยร่วน 
และร่วนทรำย และ เขตดินร่วน ร่วนเหนียว และดินเหนียว และในเขตชลประทำน และน  ำเสริม 
ประกอบด้วยกิจกรรมหลัก คือ กำรปรับปรุงพันธุ์ กำรตอบสนองของอ้อยโคลนดีเด่นต่อปัจจัยกำรผลิต
และกำรจัดกำร และกำรขยำยและกระจำยพันธุ์ ในช่วงระยะเวลำปี 2559-2564 พบว่ำ สำมำรถ
รับรองพันธุ์ใหม่ 3 พันธุ์ได้แก่ อ้อยโรงงำนพันธุ์อู่ทอง 16 และอู่ทอง 17 ในปี 2560 และอ้อยคั นน  ำ
พันธุ์ศรีส ำโรง 1 ในปี 2562 และมีอ้อยโคลนดีเด่นที่ให้ผลผลิตน  ำตำลสูงกว่ำหรือใกล้เคียงกับพันธุ์
ขอนแก่น 3 โคลนอ้อย KK07-250 และ KK07-599 เหมำะสมส ำหรับพื นที่ปลูกอ้อย เขตดินทรำย 
ทรำยร่วนและร่วนทรำย เขตอำศัยน  ำฝน NSUT10-266 เหมำะสมส ำหรับพื นที่ปลูกอ้อย เขตดินร่วน 
ร่วนเหนียว และดินเหนียว เขตอำศัยน  ำฝน และ UT10-623 เหมำะสมส ำหรับพื นที่ปลูกอ้อยเขต
ชลประทำนหรือมีน  ำเสริม ซึ่งโคลนอ้อยดีเด่นเหล่ำนี อยู่ระหว่ำงกำรรวบรวมข้อมูล เพ่ือพิจำรณำ
รับรองพันธุ์ของกรมวิชำกำรเกษตร และมีอ้อยโคลนดีเด่นที่สำมำรถใช้เพ่ือวัตถุประสงค์อ่ืน ได้แก่ อ้อย
พลังงำน เช่น KK07-037 และ TPJ04-768 นอกจำกนี ยังมีโคลนดีเด่นที่สำมำรถใช้เป็นฐำนพันธุกรรม
เพ่ือใช้ในกำรปรับปรุงพันธุ์ต่อไป 
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Abstract 
Sugarcane breeding for the sugar industry, which the objective is to obtain 

factory sugarcane cultivars to have at least 5 percent higher sugar yield than Khon 
Kaen 3 or LK92-11, suitable for each environment. It is divided into 3 environments, 
namely rain-dwelling zones, in sandy, loamy sand and sandy loam soil areas, and in 
loam, clay-loam, and clay soil areas, and in irrigation and supplementary water areas. 
The main activities are breeding. Outstanding response of sugarcane mud to inputs 
and management and propagation and distribution during the 2016-2021, it was 
found that 3 new cultivars could be released namely, U-Thong 16 and U-Thong 17 in 
2017, and Si Samrong 1 juice cane in 2019, and had promising clone with higher sugar 
yields or close to Khon Kaen 3 such as KK07-250 and KK07-599 suitable for sugarcane 
planting area, sandy, loamy sand and sandy loam soil under rainfed, NSUT10-266 is 
suitable for sugarcane plantation in loam, clay-loam and clay soil under rainfed, and 
UT10-623 is suitable for irrigated or supplemented sugarcane plantation. These 
outstanding sugarcane clones are in the process of collecting data to consider 
certifying varieties of the Department of Agriculture And promising clones that can be 
used for other purposes are energy cane such as KK07-037 and TPJ04-768. There are 
also promising clones that can be used as a genetic base for further breeding. 
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โครงการวิจัยที่ 1 
วิจัยและการปรับปรุงพันธุ์อ้อยส้าหรับเขตดินทราย ทรายร่วน และร่วนทราย สภาพน ้าฝน 
Sugarcane Research and Improvement Suitable for Sand, Loamy sand and 

Sandy Loam 
คณะผู้วิจัย 
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ดอก, กำรทนแล้ง, ประสิทธ ิภำพกำรใช้ไนโตรเจน, ประสิทธ ิภำพกำรใช้น  ำ, โรคแส้ด ำ, โรคเห่ียวเน่ำแดง, 
โรคใบขำว, แปลงพันธุ์อ้อยสะอำด 
Sugarcane improvement, sandy soil sandy loam and loamy sand soil, rainfed area, 
hybridization, varieties selection, varieties evaluation, pollen preservation, induced 
flowering , delay flowering, drought tolerant, nitrogen used efficiency, water used 
efficiency, smut disease, red rot wilt disease, white leaf disease, disease free 
sugarcane field     
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บทคัดย่อ 
กำรปร ับปร ุงพ ันธุ์อ้อยส ำหร ับเขตด ินทรำย ทรำยร ่วน และร ่วนทรำย สภำพน  ำฝน โดยมี

วัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนำพันธุ์ให้มีผลผลิตและคุณภำพสูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 หรือ LK92-11 ไม่น้อย
กว่ำร้อยละ 5 ในพื นที่ปลูกอ้อยที่อำศัยน  ำฝน เขตด ินทรำย ทรำยร ่วน และร ่วนทรำย ด ำเนินกำร
ทดลองในปี 2559-2564 ประกอบด้วย 3 กิจกรรม ได้แก่ กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อย กำรตอบสนองของ
อ้อยโคลนดีเด่น และกำรขยำยพันธุ์และกระจำยพันธุ์ พบว่ำ มีโคลนอ้อยดีเด่นที่สำมำรถให้ผลผลิต
และควำมหวำนมำกกว่ำหรือใกล้เคียงกับพันธุ์มำตรฐำน ได้แก่ KK07-037 KK07-250 และ KK07-
599 และทั ง 3 โคลนมีแนวโน้มทนทำนต่อแมลงพำหะและโรคใบขำวอ้อยมำกกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 อยู่
ระหว่ำงกำรรวบรวมข้อมูลเพ่ือกำรเสนอรับรองพันธุ์ของกรมวิชำกำรเกษตร นอกจำกนี ยังได้เชื อ
พันธุกรรมอ้อยที่มีผลผลิตสูง ควำมหวำน ต้ำนทำนและต้ำนทำนปำนกลำงต่อโรคแส้ด ำและโรคเหี่ยว
เน่ำแดง กำรแก้ปัญหำเรื่องกำรออกดอกไม่พร้อมกัน โดยกำรเก็บรักษำละอองเกสรด้วยควำมเย็น
ยิ่งยวด พบว่ำยังไม่มีวิธีกำรเก็บรักษำเกสรที่มีประสิทธิภำพ ควรพัฒนำวิธีกำรชักน ำให้เกิดกำรงอกของ
ท่อละอองเกสรในละอองเกสรที่เก็บรักษำระยะยำวจะท ำให้กำรเก็บรักษำสำมำรถน ำมำใช้ประโยชน์
ได้จริง สำมำรถชักน ำให้อ้อยออกดอกในพ ันธุ์อ้อยที่มีช่วงเวลำกำรออกดอกต่ำงก ัน ด้วยกำรน ำเข้ำ
ห้องควบค ุมควำมยำวของช่วงกลำงวันให้ได้รับแสง 12 ชั่วโมง 30 นำที จำกนั นลดลง 10 นำทีท ุกๆ 7 
วัน และคงที่ที่ 10 ชั่วโมง 30 นำที และกำรชะลอกำรออกดอกของอ้อย โดยกำรให้แสงเพ่ิมกับอ้อยที่
ปลูกในแปลงเป็นเวลำ 13 ชั่วโมง จำกนั นลดลง 10 นำทีท ุก 10 วัน  และกำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยไม่ให้
อ้อยออกดอกด้วยกำรกลำยพันธุ์โดยกำรใช้รังสีแกมมำ พบอ้อยโคลนดีเด่นจ ำนวน 4 โคลน ได้แก่ 
037-M2-1 037-M2-10 037-M2-19 และ 037-M2-28 น ำเข้ำประเมินผลผลิตในขั นตอนต่อไป และ 
โคลนพันธุ์ KK09-0857 มีแนวโน้มกำรทนแล้งได้ดีกว่ำพันธุ์เปรียบเทียบ และกำรทดสอบกำรทนแล้ง
ในสภำพควบคุมสภำพแวดล้อมที่อุณหภูมิ 33 องศำเซลเซียส ในที่มืด 39 องศำเซลเซียส ในที่สว่ำง 
ควำมชื นสัมพัทธ์ 55 เปอร์เซ็นต์ ควำมเข้มแสง 20,000 ลักซ์ กำรส่องสว่ำง 14/10 ชั่วโมง (มืด/สว่ำง) 
นำน 4 วัน ร่วมกับกำรตรวจวัดตัวแปรด้ำนสรีรวิทยำและชีวเคมีที่เปลี่ยนแปลงไป ท ำให้ได้ข้อมูลที่
แม่นย ำกว่ำกำรทดสอบในแปลงทดลองที่ควบคุมตัวแปรได้ยำกและสำมำรถน ำมำใช้ประกอบกำร
คัดเลือกพันธุ์ที่มีลักษณะทนแล้งได้อย่ำงแท้จริง 

อ้อยโคลน KK07-037 มีกำรเจริญเติบโตเร็ว และแตกกอดี ให้ผลผลิตสูงมีกำรสะสมน  ำหนัก
แห้งดี เหมำะส ำหรับกำรใช้ประโยชน์เป็นอ้อยชีวมวล อ้อยโคลน KK07-037 มีประสิทธิภำพกำรใช้
ไนโตรเจนที่เหมำะสมในอัตรำ 9 กิโลกรัม N ต่อไร่ โดยมีประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจนของอ้อยปลูก 
0.20 ตันผลผลิตต่อกิโลกรัม N 037 มีประสิทธิภำพกำรใช้น  ำอยู่ที่ 15.26 กิโลกรัมผลผลิตต่อไร่ต่อน  ำ 
1 มิลลิเมตร อ้อยโคลน KK07-037 ที่มีกำรให้น  ำเสริมในช่วง 5 เดือนแรกของกำรเจริญเติบโต ช่วย
ส่งเสริมให้ท่อนพันธุ์มีควำมงอกสูงกว่ำกำรไม่ให้น  ำเสริม และอำยุเก็บเกี่ยวที่เหมำะสมที่ท ำให้ท่อน
พันธุ์ในทุกลักษณะตำมีเปอร์เซ็นต์ควำมงอกสูง คืออ้อยที่มีอำยุ 10-12 เดือน ส่วนอ้อยโคลน KK07-
250 มีกำรเจริญเติบโตทำงด้ำนล ำต้นไม่แตกต่ำงจำกพันธุ์ขอนแก่น 3 เช่นเดียวกับคุณภำพทั งค่ำควำม
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หวำนบริกซ์ โพลำร์ริตี  ค่ำควำมบริสุทธิ์ และเยื่อใย  KK07-250 จะเริ่มสะสมน  ำตำล 10 ซีซีเอส ตั งแต่
อำยุ  8 เดือน และมีกำรสะสมน  ำน  ำตำลสูงสุดเมื่ออำยุ  12 เดือน อ้อยโคลน KK07-250 มี
ประสิทธิภำพกำรใช้น  ำอยู่ที่ 9.75 และ 13.32 กิโลกรัมผลผลิตต่อไร่ต่อน  ำ 1 มิลลิเมตร ในอ้อยปลูก 
และอ้อยตอ และระยะปลูกที่เหมำะสมได้แก่ กำรปลูกแถวคู่ ระยะระหว่ำงแถวคู่ 0.4 เมตร และระยะ
ระหว่ำงแถว 1.2 เมตร และกำรผลิตท่อนพันธุ์ โดยกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน แบ่งใส 3 ครั งใน
สัดส่วน 30:30:40 และเพ่ิมปุ๋ยไนโตรเจนอัตรำ 10 กิโลกรัมต่อไร่ก่อนเก็บเกี่ยวท่อนพันธุ์จะท ำให้ท่อน
พันธุ์มีคุณภำพดีที่สุด และอ้อยโคลน KK07-599 มีกำรเจริญเติบโตทำงด้ำนล ำต้นทั งควำมสูงและ
ขนำดล ำมำกกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 แต่จะมีกรสะสมน  ำตำลช้ำและน้อยกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 โดยจะเริ่ม
สะสมน  ำตำลมำกกว่ำ 10 ซีซีเอสเมื่ออำยุ 8 เดือน และจะสะสมน  ำตำลสูงสุดเมื่ออำยุ 10.5 เดือน 
และจะคงที่จนอำยุ 12 เดือน อ้อยโคลน KK07-599 สำมำรถปลูกได้ทั งแบบแถวเดี่ยวและแถวคู่ โดย
ระยะปลูกแถวเดี่ยวที่เหมำะสมคือ ระยะระหว่ำงแถว 1.0 เมตร และระยะแถวคู่ ระยะระหว่ำงแถวคู่ 
0.4 เมตร และระยะระหว่ำงแถว 1.2 เมตร จะให้ผลผลิตสูงสุด 

ส่วนวิธีกำรจ ำแนกควำมแข็งแรงของต้นกล้ำสำมำรถประเมินเบื องต้นถึงควำมแข็งแรงของ
ท่อนพันธุ์อ้อยได้ แต่ยังไม่แม่นย ำ วิธีกำรวัดควำมเร็วในกำรงอก มีแนวโน้มสัมพันธ์กับควำมงอก
มำตรฐำน สำมำรถพัฒนำต่อเพ่ือเป็นวิธีกำรประเมินควำมแข็งแรงของท่อนพันธุ์อ้อย ส่วนกำรทดสอบ
ท่อนพันธุ์ในสภำพจ ำกัดควำมชื น ยังมีควำมแปรปรวนในกำรประเมิน แต่สำมำรถพัฒนำต่อได้ กำรวัด
กำรเจริญเติบโตของต้นเป็นไปในทิศทำงเดียวกับวิธีกำรวัดควำมเร็วในกำรงอก ทำงด้ำนกำรหำสัดส่วน
น  ำหนักแห้งส่วนยอดต่อน  ำหนักแห้งส่วนรำก ไม่สำมำรถประเมินได้เนื่องจำกระยะเวลำทดสอบควำม
งอก 1 เดือนเพ่ือประเมินควำมแข็งแรง ต้นกล้ำอ้อยยังไม่มีรำกจริง จึงไม่สำมำรถประเมินตำมกรรมวิธี
ที่วำงไว้ กำรศึกษำกำรจ ัดท ำแปลงพ ันธุ์อ้อยสะอำดในพื นที่ที่เหมำะสมในแต่ละเขตจำกกำรวิเครำะห์
ข้อมูลเชิงพื นที่ของคุณสมบัติกำยภำพของชุดดินในภำคตะวันออกเฉียงเหนือ ร่วมกับข้อมูลภูมิอำกำศ 
พบว่ำแผนที่ควำมเสี่ยงมีควำมถูกต้องในกำรแปลข้อมูลของระดับ ที่ 1 หรือมีควำมเสี่ยงต่อกำรเกิดใบ
ขำวน้อยที่สุดหรือไม่เกิดใบขำว มีควำมแม่นย ำ ถูกต้อง  60.98 %  ชั นควำมเสี่ยงในกำรเกิดใบขำว
ระดับที่ 3 มีควำมแม่นย ำถูกต้องต้อง 100 % และระดับที่ 4 มีควำมแม่นย ำถูกต้อง 50 % ตำมล ำดับ 
ส่วนระดับที่ 2 และระดับที่ 5 คือเล็กน้อย และควำมเสี่ยงรุนแรง มีค่ำเป็น 0  โดยมีระดับควำม
แม่นย ำถูกต้องรวมอยู่ที่ 59.57 % ท ำให้กำรเลือกพื นที่จัดแปลงขยำยพันธุ์สะอำดได้ดียิ่งขึ น และ
รูปแบบกำรกลับมำติดเชื อสำเหตุโรคใบขำวมีรูปแบบกระจำยตัวทั่วแปลง 
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Abstract 
Sugarcane improvement for sandy, sandy loam, and loamy sand soils under 

rainfed condition, with the goal of generating varieties with at least 5% greater yields 
and quality than Khon Kaen 3 or LK92-11, which are suited for sandy, loamy, and 
loamy soil areas, from 2016 to 2021. It consists of three activities: sugarcane 
breeding, response of promising clones, and propagation and distribution of seed 
cane. It was discovered that promising clones might produce yields and sweetness 
comparable to or better than the standard cultivars KK07-037, KK07-250, and KK07-
599. And, compared to Khon Kaen 3, all three clones are more resistant to 
Leafhopper insect vectors and white leaf disease. In the process of gathering 
information for the Department of Agriculture's proposed breeding certificate. In 
addition, high yield, sweet, and moderately resistant to smut disease and red wilt 
were obtained from sugarcane germplasm.. Cryopreserved pollen is being used to 
solve the problem of uneven flowering. It was discovered that there was no effective 
pollen storage mechanism. To make long-term preservation possible, methods for 
promoting the germination of pollen tubes in pollen tubes should be devised. 
Capable of inducing flowering in a variety of flowering kinds at different times. The 
length of the day was increased to 12 hours 30 minutes in the control room, then 
dropped by 10 minutes every 7 days until it was fixed at 10 hours 30 minutes, and 
sugarcane bloom was observed. Sugarcane blossoming was also postponed. 
Sugarcane improvement for non-flowering by gamma-ray irradiation resulted in the 
discovery of four clones, namely 037-M2-1, 037-M2-10, 037-M2-19, and 037-M2-28, 
which were imported for assessment. Drought tolerance was tested for four days in a 
controlled setting at 33°C in darkness, 39°C in bright light, 55 percent relative 
humidity, 20,000 lux light intensity, and 14/10 hours (dark/light) illumination. where 
characteristics are difficult to regulate and can be exploited to aid in the selection of 
true drought-resistant cultivars 

Sugarcane clone KK07-037 has a high yield and good dry weight 
accumulation, as well as fast development and good tillering. Can be used as a 
biomass sugarcane. Sugarcane clone KK07-037 has a nitrogen use efficiency of 9 kg N 
per rai, with a nitrogen usage efficiency of 0.20 tons of plant cane yield per kilogram 
N, and a water use efficiency of 15.26 kilograms of yield per rai for 1 millimeter of 
water. Supplemental watering of sugarcane clone KK07-037 during the first 5 months 
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of growth promotes seed cane germination more than non-supplemental irrigation. 
And the optimal harvesting age was 10-12 months, which resulted in a good 
germination rate in all bud type. The sugarcane clone KK07-250 grew in the same 
way as Khon Kaen 3 and had the same quality in terms of brix sweetness, polarity, 
purity, and fiber as Khon Kaen 3. At the age of eight months, KK07-250 will begin to 
accumulate 10 ccs of sugar and will reach its maximal sugar accumulation at the age 
of twelve months. Sugarcane clone KK07-250 has a water consumption efficiency of 
9.75 kg per rai per 1 mm of water in plant cane and 13.32 kg per rai per 1 mm of 
water in ratoon cane, respectively. Double row planting is the right planting distance. 
The double rows are separated by 0.4 meters, and the rows are separated by 1.2 
meters. The greatest quality seed cane is produced by applying fertilizer according to 
the soil analysis value, splitting three times in the ratio of 30:30:40, and adding 
nitrogen fertilizer at a rate of 10 kg per rai before harvesting. And sugarcane clone 
KK07-599 had higher  vegetative growth even stalk height and stalk diameter more 
than Khon Kaen 3, but had slower and less sugar accumulation than Khon Kaen 3, 
with more than 10 ccs of sugar accumulation at the age of 8 months and will 
accumulate maximum sugar at 10.5 months age and remain stable until 12 months 
of age. Sugarcane clone KK07-599 can be planted in both single and double rows. 
The suitable single row planting distance is 1.0 meter and double row is 0.4 meters 
between double and the distance between rows of 1.2 meters will provide 
maximum productivity.  

The method of classification of seedling strength as a preliminary assessment 
but still not accurate. Method for measuring germination speed tended to be related 
to standard germination and could be further developed as a method for assessing 
the strength of seed cane. As for the test of cultivars under limited humidity 
conditions. There is also a variance in the assessment. but can be developed further. 
The measurement of plant growth was in line with the method of measuring 
germination speed. In terms of the ratio of shoot dry weight to root dry weight 
unable to assess. Because of the germination test period of 1 month do not have 
real roots. Therefore, it cannot be assessed according to the procedures laid down. A 
study on the establishment of clean sugarcane plots in the appropriate areas in each 
district from the spatial analysis of the physical properties of the soil series in the 
Northeastern region together with climate data. It was found that the risk map was 
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accurate in interpreting the data of Level 1 or having the least risk of white leaf 
disease or no white leaf disease with 60.98% accuracy. The 3rd level of white cardiac 
risk class had 100% accuracy, and the 4th level had 50% accuracy, respectively, 
while the 2nd and 5th levels were minor and the severe risk was 0 with a total 
accuracy level of 59.57%, making the selection of seed cane free white leaf disease. 
And the pattern of re-infection that causes white leaf disease has a pattern spread 
throughout the plot. 
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บทน้า (Introduction) 
อ้อย เป็นพืชอุตสำหกรรมที่มีควำมส ำคัญของประเทศไทย สำมำรถสร้ำงน ำรำยได้เข้ำ

ประเทศด้วยกำรส่งออกน  ำตำลถึง 55,250 ล้ำนบำท หรือส่งออกถึง 5.4 ล้ำนตัน คิดเป็นร้อยละ 65 
ของกำรผลิตน  ำตำลทั งหมดของประเทศ ในปี 2563/64 (ส ำนักงำนคณะกรรมกำรอ้อยและน  ำตำล
ทรำย, 2564) ประเทศไทยมีพื นที่ปลูกอ้อย 10.86 ล้ำนไร่ ผลผลิตอ้อย 78.69 ล้ำนตัน ผลผลิตเฉลี่ย 
7.21 ตัน/ไร่ ทั งพื นที่ปลูก ผลผลิตรวม และผลผลิตเฉลี่ยลดลงจำกฤดูกำลผลิตปี 2562/2563 เนื่องจำก
ภำวะรำคำอ้อยตกต่ ำ และประสบภัยแล้ง โดยเฉพำะพื นที่กำรปลูกอ้อยที่เป็นดินทรำย ทรำยร่วน และ
ร่วนทรำย ที่มีควำมอุดมสมบูรณ์ต่ ำ และเป็นพื นที่ปลูกอ้อยส่วนใหญ่  โดยเฉพำะในพื นที่ภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ที่มีพื นที่กำรปลูกอ้อยถึงร้อยละ 45 พันธุ์อ้อยเป็นเทคโนโลยีที่เกษตรกรสำมำรถ
เข้ำถึงได้ง่ำย และพันธุ์ที่กรมวิชำกำรเกษตรรับรองพันธุ์มำตั งแต่ปี 2551 ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 3 ที่
ครอบคลุมพื นที่ปลูกทั งประเทศมำกกว่ำร้อยละ 80   ซึ่งเป็นควำมวิตกกังวลในกำรใช้พันธุ์อ้อยเชิงเดี่ยว
และควำมเสื่อมถอยทำงพันธุกรรม จึงต้องมีกำรพัฒนำพันธุ์อ้อยอย่ำงต่อเนื่อง ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
เป็นหน่วยงำนที่รับผิดชอบงำนวิจัยด้ำนอ้อยโดยเฉพำะกำรปรับปรุงพันธุ์อ้อย เริ่มตั งแต่กำรผสมพันธุ์ 
กำรคัดเลือกพันธุ์ หลังจำกได้โคลนพันธุ์ดีเด่นแล้ว น ำมำประเมินผลผลิตเพ่ือคัดเลือกโคลนพันธุ์ดีทั ง
ศูนย์วิจัยฯ ของกรมวิชำกำรเกษตร ตั งแต่กำรเปรียบเทียบเบื องต้น มำตรฐำน และในไร่เกษตรกร ที่
ด ำเนินงำนโดยเกษตรกร ในพื นที่เกษตรกร ก ำกับดูแลโดยนักวิชำกำร เกษตรกรมีส่วนร่วมในกำร
คัดเลือกและประเมินพันธุ์ และยังมีกำรศึกษำข้อมูลประกอบพันธุ์ และกำรผลิต และขยำยท่อนพันธุ์ 
เพ่ือเป็นข้อมูลประกอบกำรพัฒนำพันธุ์ให้สมบูรณ์ยิ่งขึ น โดยแบ่งเป็น 3 กิจกรรม ประกอบด้วย กำร
ปรับปรุงพันธุ์ กำรตอบสนองต่อปัจจัยกำรผลิต และกำรขยำยพันธุ์และกระจำยพันธุ์ โดยมีวัตถุประสงค์ 
เพ่ือให้ได้พ ันธุ์อ้อยที่ให้ผลผล ิตน  ำตำลสูงกว่ำพันธุ์มำตรฐำนขอนแก่น 3 หรือ แอลเค 92-11 มำกกว่ำ
ร้อยละ 5 ในพื นที่ปลูกอ้อยเขตดินทรำย ทรำยร่วน และร่วนทรำย โดยอำศัยน  ำฝน อย่ำงน ้อย 1 พ ันธุ์  

จำกโครงกำรปร ับปร ุงพ ันธุ ์อ้อยที่ผ ่ำนมำ กำรให้ผลผล ิตของอ้อยขึ นก ับเนื อดินและน  ำ ด ิน
ทรำยจะให้ผลผล ิตน้อยกว่ำดินร่วนและดินเหนียวโดยเฉพำะในอ้อยตอ อ้อยในเขตชลประทำน และ
ให้น  ำเสร ิมในช่วงวิกฤตค ือ แตกกอ และย่ำงปล้อง จะให้ผลผล ิตสูงกว่ำอ้อยในสภำพน  ำฝน กำร
ปร ับปร ุงพ ันธุ ์ให้เหมำะสมก ับชน ิดด ิน และปริมำณน  ำ จะช่วยเพิ่มผลผล ิตของอ้อย พื นที่ปลูกอ้อยส่วน
ใหญ่ของประเทศไทยจะอำศัยน  ำฝน และเป็นพื นที่ที่มีควำมอุดมสมบูรณ์ต่ ำ โดเยเฉพำะภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือที่มีพื นที่มำกถึง 45 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นดินทรำย ทรำยร่วน และร่วน
ทรำย ศูนย์ วิจั ยพื ชไร่ขอนแก่น  เป็ นหน่ วยงำนหลักในกำรปรับปรุงพันธุ์ อ้อยใน เขตภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือ เพ่ือหำพันธุ์อ้อยที่ให้ผลผลิตและน  ำตำลสูง ไว้ตอได้ดี และเหมำะส ำหรับพื นที่กำร
ปลูกอ้อยดินทรำย ทรำยร่วน และร่วนทรำย 
 กำรผสมพันธุ์อ้อย เป็นกำรสร้ำงควำมแปรปรวนเพ่ือให้เกิดลูกผสมที่ดีกว่ำพันธุ์มำตรฐำน ซึ่ง
อ้อยเป็นพืชโพลีพลอยด์ที่มีพันธุกรรมซับซ้อนคือ มีจ ำนวนโครโมโซมมำกถึง 8 ชุด (จ ำนวนโครโมโซม
ประมำณ 80-120 คู่) กำรเป็นพืชโพลีพลอยด์จะส่งผลดีต่อกำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยที่เกิดจำกกำรผสม
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พันธุ์ เนื่องจำกพันธุ์อ้อยลูกผสมที่ได้จะมีควำมแตกต่ำงทำงพันธุกรรมที่สูงหรือมีฐำนพันธุกรรมที่กว้ำง 
แม้ว่ำจะมำจำกคู่ผสมเดียวกัน ท ำให้มีโอกำสคัดเลือกได้พันธุ์อ้อยที่ดีค่อนข้ำงสูง แต่อ้อยพันธุ์ดีที่
คัดเลือกได้จะมำจำกบำงคู่ผสมเท่ำนั น จำกรำยงำนของ ประเสริฐ (2552) ได้จัดกลุ่มพันธุ์อ้อยใน
ประเทศไทย 725 พันธุ์ โดยใช้ข้อมูลกำรตรวจสอบทำงพันธุกรรมระดับโมเลกุลด้วยวิธี ESTs จัดกลุ่ม
พันธุ์อ้อยได้เป็น 108 กลุ่ม พันธุ์ที่ถูกจัดให้อยู่ในกลุ่มเดียวกันถือว่ำมีองค์ประกอบทำงพันธุกรรมที่
ใกล้เคียงกันหรือเหมือนกัน กลุ่มที่มีสมำชิกเพียง 1 พันธุ์มีอยู่ 18 กลุ่ม และแยกออกเป็น 3 กลุ่มหลัก 
ได้แก่ 1) กลุ่มพันธุ์อ้อยทำงกำรค้ำและสำยพันธุ์ก้ำวหน้ำ 2) กลุ่มพันธุ์อ้อยป่ำและพืชสกุลใกล้เคียง 3) 
กลุ่มพันธุ์ร่วมของพันธุ์กำรค้ำกับอ้อยป่ำ จำกงำนวิจัยนี มีประโยชน์ต่อกำรเลือกพ่อ-แม่พันธุ์ เพรำะถ้ำ
มีสำยเลือดชิดจะท ำให้เกิดควำมอ่อนแอทำงพันธุกรรม  แต่เป็นที่น่ำสังเกตว่ำ พันธุ์ขอนแก่น 80 
สุพรรณบุรี 80 และขอนแก่น 3 ซึ่งมีพ่อ-แม่เดียวกันถูกจัดให้อยู่คนละกลุ่ม  และพันธุ์อู่ทอง 3 ก็ถูกจัด
ให้อยู่คนละกลุ่มกับพันธุ์อู่ทอง 1 และ อู่ทอง 2 ที่เป็นพันธุ์พ่อและแม่ แสดงว่ำ กำรที่อ้อยเป็นพืชที่มี
โครโมโซมมำกถึง 8 ชุด จึงท ำให้ พ่อ แม่ และ พี่น้อง ถูกจัดให้อยู่ต่ำงกลุ่มกันได้ และพันธุอ้อยที่ใช้อยู่
ในประเทศเกือบทั งหมดเป็นพันธุ์ที่พัฒนำขึ นมำภำยในประเทศ ซึ่งมีหน่วยงำนหลักที่ท ำกำรปรับปรุง
พันธุ์อ้อย คือ ส ำนักงำนคณะกรรมกำรอ้อยและน  ำตำลทรำยและกรมวิชำกำรเกษตร  และพันธุ์ที่มี
พื นที่ปลูกมำกได้แก่  พันธุ์ LK92-11 ที่มำทดแทนพันธุ์ K84-200 และขอนแก่น 3 ที่มำทดแทนพันธุ์ 
K88-92 และ LK92-11 กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อย จ ำเป็นต้องท ำอย่ำงต่อเนื่องและต้องใช้เวลำในกำร
ปรับปรุงพันธุ์ โดยมีขั นตอนในกำรปรับปรุงพันธุ์ที่เกิดจำกกำรผสมพันธุ์ คัดเลือกพันธุ์ และประเมินผล
ผลิต เพ่ือคัดเลือกพันธุ์ใหม่ที่มีลักษณะดีกว่ำพันธุ์มำตรฐำน และในอดีตกำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยมัก
มุ่งเน้นที่จะได้พันธุ์อ้อยที่ให้ผลผลิตและคุณภำพสูงในทุกเขตสภำพแวดล้อม แต่เนื่องจำกผลผลิตพืช
เป็นลักษณะทำงปริมำณ ซึ่งควบคุมด้วยยีนหลำยคู่ และมีปฏิกิริยำสัมพันธ์กับสภำพแวดล้อม ผลผลิต
อ้อยก็เช่นเดียวกัน ดังรำยงำนของ  Espinosa และ Galvez (1980); Galvez (1980); Kang and 
Miller (1984); Mangelsdorf (1956) ;  Mariotti (1980) Pollock  (1975) และ Tyagi  et al. 
(2001) ดังนั น แนวทำงกำรปรับปรุงพันธุ์ในปัจจุบันจึงมุ่งเน้นให้เฉพำะเจำะจงกับสภำพแวดล้อม ทั งนี 
เนื่องจำกในแต่ละสภำพแวดล้อมต้องกำรพันธุ์อ้อยที่มีลักษณะแตกต่ำงกัน  กำรประเมินผลผลิตจึง
จ ำเป็นต้องด ำเนินกำรในหลำย ๆ สภำพแวดล้อม เพ่ือทดสอบกำรปรับตัวของพันธุ์ก้ำวหน้ำกับ
สภำพแวดล้อมต่ำง ๆ เพ่ือแนะน ำพันธุ์ที่เหมำะสมกับพื นที่ และกำรที่เกษตรกรใช้พันธุ์เดิมต่อเนื่อง
ยำวนำนจะส่งผลให้เกิดกำรเสื่อมของพันธุ์เนื่องจำกศัตรูพืชได้มีกำรปรับตัวจนสำมำรถเข้ำท ำลำยอ้อย
พันธุ์นั นๆ ได้ กำรเปลี่ยนแปลงของสภำพแวดล้อมก็มีผลท ำให้พันธุ์อ้อยที่เคยให้ผลผลิตสูงในแต่ละเขต
มีผลผลิตลดลง 

กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยเพื่อให้ได้พันธุ์ใหม่ ที่ม ีลักษณะที่ดีตำมต้องกำรนั น จ ำเป ็นต้องมีแหล ่ง
พ ันธุกรรมที่มีควำมหลำกหลำย เพื่อเพิ่มโอกำสในกำรค ัดเล ือกล ักษณะที่ด ีของพ ่อพ ันธุ์และแม ่พ ันธุ์ 
อย่ำงไรก ็ตำมแม ้ม ีแหล ่งพ ันธ ุกรรมด ังกล ่ำวแล ้ว แต ่ป ัญหำที่ตำมมำ ค ือ กำรออกดอก ซึ่งขึ นอยู ่
กับพ ันธุ์ อำยุ ช ่วง เวลำ และสภำพแวดล้อมที่เหมำะสม หำกคู่ผสมที่ต้องกำรม ีกำรออกดอกไม่
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พร้อมกัน ก ็ไมส่ำมำรถท ำกำรผสมเกสรได้ กำรบ ังค ับให้อ้อยออกดอก โดยกำรกำหนดช่วงเวลำกำร
ให้แสง ได้ดำเน ินกำรแล ้วในหลำยประเทศที่ปล ูกอ้อย เช่น บรำซิล อเมริกำ ออสเตรเล ีย และ
แอฟร ิกำใต้ กำรหำพื นที่ที่เหมำะสมในกำรปล ูกเพื่อให้อ้อยออกดอก เป ็นอ ีกวิธ ีหนึ่ง ซึ่งต้องเป ็นพื นที่
ในห ุบเขำหร ือบนที่ส ูง อำกำศเย ็น และควำมชื นเหมำะสม กำรบ ังค ับให้ออกดอกพร้อมก ัน เป ็นอ ีก
ป ัญหำหนึ่งที่จำเป ็นต้องศ ึกษำ กำรเก ็บร ักษำละอองเกสรและน ำไปผสมเมื่อต้นต ัวเม ียพร้อม เป ็นอ ีก
วิธีหนึ ่งที่จะช่วยแก้ป ัญหำได้ โดยทั่วไปพบว่ำละอองเกสรของอ้อยสำมำรถเก ็บไว้ได้ 1-4 ว ัน ที่
อ ุณหภูมิ 5 องศำเซลเซียส ด ังนั นกำรหำสภำวะที่เหมำะสม ในกำรเก ็บละอองเกสรในช ่วงที่อ้อยออก
ดอก ให้ย ังคงควำมมีชีวิตและควำมงอกอยู่ได้นำนขึ น จึงเป็นแนวทำงที่เหมำะสมและง่ำยต่อกำร
ปฏ ิบัติ กำรเก็บรักษำเนื อเยื่อพืชด้วยควำมเย็นยิ่งยวดมีกำรน ำมำใช้กันอย่ำงแพร่หลำย สำมำรถเก็บ
เนื อเยื่อได้เป็นเวลำนำนหลำยปี และยังคงควำมมีชีวิตอยู่ได้ สำมำรถน ำมำเพำะให้เจริญเติบโตต่อไปได้
อีก มีรำยงำนกำรเก็บรักษำละอองเกสรของพืชหลำยชนิดเพ่ือใช้ประโยชน์ในงำนปรับปรุงพันธุ์ เช่น 
ปำล์มน  ำมันซึ่งพบว่ำละอองเกสรที่เก็บรักษำไว้เป็นเวลำนำน 8 ปี ยังคงควำมมีชีวิตอยู่ถึง 54+ 1.72%  
มีควำมงอกที่ 49+ 1.2% โดยควำมงอกตำมปกติอยู่ที่ 52+ 2.08% และไม่พบควำมผิดปกติของ 
pollen tube หลังงอก (Tandon, et al., 2007) เช่นเดียวกันกับกำรเก็บรักษำละอองเกสรข้ำวฟ่ำง
ด้วยไนโตรเจนเหลวเพ่ืองำนปรับปรุงพันธุ์และกำรเก็บรักษำเชื อพันธุกรรม ซึ่งพบว่ำสำมำรถเก็บรักษำ
ได้นำนถึง 17 ปี โดยควำมมีชีวิตและกำรงอกของท่อของละอองเกสรที่เก็บรักษำและละอองเกสรใหม่
ไม่แตกต่ำงกัน รวมทั งพบว่ำสำมำรถผสมได้แม้พบว่ำกำรติดเมล็ดน้อยกว่ำกำรใช้ละอองเกสรใหม่ 
(Panella, et al., 2009) กำรศึกษำในข้ำวโพดพบว่ำเมล็ดที่ได้จำกกำรผสมด้วยเกสรที่เก็บไว้ภำยใต้

สภำพเยือกแข็งระดับลบ 196 C มำนั น ไม่พบว่ำมีควำมผิดปรกติใดๆ ในรูปแบบของไอโซไซม์เปอร์
ออกซิเดส คุณสมบัติของโปรตีน zein ที่ใช้ผลิตกลูเตน จ ำนวนและรูปร่ำงของโครโมโซม ทั งระหว่ำง 
meiosis และ หลังกำรแบ่งตัว (Post MeioticSegregation: PMS) รวมทั งลักษณะทำงกำรเกษตร
ของต้นที่ได้ไม่มีกำรเปลี่ยนแปลงไปจำกเดิม (Sixin, et al., 1996) ในกลุ่มพืชสวนมีรำยงำนกำรพัฒนำ
วิธีเก็บรักษำละอองเกสรของมะม่วงและลิ นจี่พันธุ์ต่ำงๆด้วยไนโตรเจนเหลวให้ใช้กำรได้ดีขึ น โดยมีกำร
ใช้ตัวท ำละลำยอินทรีย์ไซโคเฮกเซนในกำรกระจำยละอองเกสรก่อนตำกแห้งและแช่แข็ง จำกกำรเช็ค
ควำมมีชีวิตของละอองเกสรพบว่ำเทียบเท่ำกับละอองเกสรใหม่ และสำมำรถเก็บได้นำนกว่ำ 4 ปี 
รวมทั งน ำมำใช้ผสมเกสรได้ (Chaudhury, et al., 2010) เช่นเดียวกันกับกำรเก็บรักษำเกสรของบ๊วย 
(Prunusmume Sieb. Et Zucc) จ ำนวน 51 พันธุ์เพ่ือกำรปรับปรุงพันธุ์และกำรอนุรักษ์พันธุกรรมที่
พบว่ำควำมงอกไม่แตกต่ำงจำกเกสรสด แม้ท ำกำรเก็บรักษำไว้ในไนโตรเจนเหลว เป็นเวลำนำนถึง 4 ปี 
รวมทั งยังมีควำมสำมำรถในกำรผสมเกสรได้ (Zhang, et al., 2009) 
  ควำมแข็งแรงของละอองเกสร (pollen vigor) นับเป็นสิ่งส ำคัญอันดับต้นๆ ต่อขบวนกำร
ผสมเกสรและควำมส ำเร็จในกำรพัฒนำเป็นเมล็ด (Zhang et al., 2011) นักวิจัยส่วนใหญ่ในปัจจุบัน
จะใช้กำรตรวจควำมมีชีวิต (pollen viability) และกำรงอกของ pollen tube ในกำรบ่งบอกถึง
ควำมแข็งแรงของละอองเกสร (Chaudhary et al., 2010; Suketi et al. 2011) มีรำยงำนว่ำละออง
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เกสรที่ยังคงประสิทธิภำพอยู่ในสภำพอุณหภูมิที่สูงกว่ำอุณหภูมิที่เหมำะสมเป็นสิ่งบ่งชี หนึ่งที่แสดงถึง
ลักษณะทนต่อสภำวะแวดล้อมที่มีอุณหภูมิสูงได้ (Singh et al., 2010) Wenguang และคณะ (2012) 
ได้ศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกำรเปลี่ยนแปลงทำงชีวเคมีและควำมแข็งแรงของละอองเกสรของ
ยำสูบ 2 พันธุ์ในช่วงอำยุต่ำงๆ ของดอก และพบว่ำ spermidine และ malondialdehyde สำมำรถ
น ำมำใช้เป็นตัวบ่งบอกถึงควำมแข็งแรงของละอองเกสรได้ รวมทั งช่วงอำยุของดอกมีผลต่อควำม
แข็งแรงของละอองเกสรด้วยเช่นกัน กำรศึกษำวิธีกำรเก็บรักษำละอองเกสรของอ้อยด้วยกำรใช้ควำม
เย็นยิ่งยวด ศึกษำประสิทธิภำพของละอองเกสรอ้อยที่ผ่ำนกำรเก็บรักษำด้วยควำมเย็นยิ่งยวด โดยกำร
ตรวจสอบควำมมีชีวิตและควำมสำมำรถในกำรผสมเกสร และศึกษำกำรเปลี่ยนแปลงของเอ็นไซม์ที่
สัมพันธ์กับควำมแข็งแรงของละอองเกสรในอ้อยพันธุ์ต่ำงๆ และละอองเกสรอ้อยที่ผ่ำนกำรเก็บรักษำ
ด้วยควำมเย็นยิ่งยวด เพ่ือให้ได้วิธีกำรในกำรเก็บรักษำละอองเกสรอ้อยในระยะยำวที่ยังคง
ประสิทธิภำพในกำรผสมเกสร รวมถึงได้วิธีกำรในกำรระบุควำมแข็งแรงของละอองเกสรอ้อยในพันธุ์
ต่ำงๆ ที่สำมำรถน ำไปใช้ได้ในงำนปรับปรุงพันธุ์ 

กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยเพ่ือให้ได้พันธุ์ใหม่ที่ให้ผลผลิตสูงขึ น และปรับตัวได้ดีในสภำพแวดล้อม
ที่ไม่เหมำะสมดังกล่ำวจ ำเป็นต้องมีแหล่งพันธุกรรมที่มีควำมหลำกหลำยเพื่อเพ่ิมโอกำสในกำรคัดเลือก
ลักษณะที่ดีของพ่อและแม่พันธุ์ ซึ่งปัจจุบันฐำนพันธุกรรมของพันธุ์อ้อยในประเทศไทยแคบมำก พันธุ์ที่
ได้ส่วนใหญ่เกิดจำกพ่อแม่พันธุ์อ้อยไม่เกิน 20 พันธุ์เท่ำนั น (ประเสริฐ และพีระศักดิ์, 2543) กำรผสม
ข้ ำ ม ร ะ ห ว่ ำ ง อ้ อ ย ป ลู ก  (Saccharum officinarum) แ ล ะ อ้ อ ย ป่ ำ  ห รื อ พ ง  (Saccharum 
spontaneum) จึงเป็นอีกหนึ่งทำงเลือกของกำรเพ่ิมควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมของอ้อย แต่พันธุ์
ลูกผสมดังกล่ำวพบกำรออกดอกค่อนข้ำงมำกรวมถึงอ้อยโคลนพันธุ์ดีเด่นอ่ืนๆ ที่ ให้ผลผลิตสูง
เช่นเดียวกัน ซึ่งกำรออกดอกของอ้อยในสภำพแปลงส่งผลเสียต่อปริมำณและคุณภำพของผลผลิตอ้อย
ท ำให้ผลผลิตลดลง 56.6% และ 33.8% ในอ้อยปลูกและอ้อยตอ และผลผลิตน  ำตำลลดลง 69.1% 
และ 35.4% ในอ้อยปลูกและอ้อยตอ ตำมล ำดับ (Rao et. al., 1977) และ Rao (1982) รำยงำนกำร
ลดลงของผลผลิตในพันธุ์ที่ออกดอกยำกสองพันธุ์คือ D158/41 และ B62138 ภำยใต้สภำพควบคุม
แสงเพ่ือกระตุ้นให้อ้อยออกดอก พบว่ำ ผลผลิตอ้อยลดลง 7% และ 32% ในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 
ตำมล ำดับ กำรออกดอกของอ้อยส่งผลให้ปริมำณน  ำตำลลดลงหลังอ้อยออกดอก 2-3 เดือนซึ่งอยู่
ในช่วงระยะเวลำของกำรส่งอ้อยเข้ำหีบ (Lalitha, et. al., 1968 และ Shitahun, 2017) กำรกลำย
พันธุ์โดยกำรฉำยรังสีแกมมำถืออีกทำงเลือกหนึ่งในกำรปรับปรุงอ้อยพันธุ์ดีให้อออกดอกช้ำหรือ ไม่ให้
ออกดอก และสร้ำงควำมแปรปรวนทำงพันธุกรรมและเป็นเชื อพันธุกรรมของอ้อยได้ โดยน ำโคลนพันธุ์
อ้อยดีเด่นที่ให้ผลผลิตสูงมำฉำยรังสีแกมมำแบบสะสม (Chronic) และคัดเลือกพันธุ์ที่ออกดอกช้ำ
หรือไม่ออกดอกเมื่อเทียบกับพันธุ์ปกติ พันธุ์อ้อยที่เกษตรกรนิยมปลูกในปัจจุบันถูกพัฒนำพันธุ์ไม่ให้
ออกดอก แต่เมื่อน ำมำปลูกในสภำพแวดล้อมที่ต่ำงกันอ้อยบำงส่วนก็อำจออกดอกได้ พบกำรรำยงำน 
ยีนที่เกี่ยวข้องกับกระบวนกำรออกดอกของอ้อยมีมำกกว่ำ 10 ยีน (Glassop et. al., 2014) กำร
กลำยพันธุ์ เป็นอีกหนึ่งวิธีกำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยให้มีควำมแปรปรวนทำงพันธุกรรม แล้วคัดเลือดอ้อย
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ที่ออกดอกช้ำหรือไม่ออกดอกที่มีผลผลิตและลักษณะทำงกำรเกษตรดีได้ ตัวอย่ำงเช่น Majid et. al. 
(2001) รำยงำนกำรใช้รังสีแกมมำเพ่ือชักน ำให้เกิดกำรกลำยพันธุ์ในอ้อยจ ำนวน 3 ชุด พบว่ำ อ้อยชุด
ที่ 1 พบโคลนอ้อยกลำยพันธุ์ดีเด่นจ ำนวน 4 โคลนที่ให้ผลผลิต ค่ำบริกซ์สูง และต้ำนทำนต่อโรคเน่ำ
แดง ชุดที่ 2 คัดเลือกอ้อยกลำยพันธุ์ดีเด่นจ ำนวน 5 โคลน โดยพิจำรณำจำกควำมเขียวของใบ กำร
เจริญเติบโตดีของอ้อยเมื่ออยู่ในสภำพน  ำขัง ค่ำบริกซ์ ผลผลิต และกำรต้ำนทำนต่อโรคเน่ำแดง และ
ชุดที่ 3 คัดเลือกอ้อยกลำยพันธุ์ดีเด่นจ ำนวน 4 โคลน ที่มีวันออกดอกช้ำลงโดยมีโคลนพันธุ์ SCM-28 
ที่ออกดอกช้ำกว่ำพันธุ์เดิม 1-291/87 นำน 3 เดือน Khan et al. (2007) รำยงำนกำรฉำยรังสีแกมมำ
แบบเฉียบพลัน (acute) ในอ้อยพันธุ์ NI-98 NIA-2004 และ BL4 ที่ระดับ 0 10 20 30 และ 40 เกรย์ 
พบว่ำ ที่ระดับ 30 เกรย์ และ 40 เกรย์ส่งผลทำงลบต่อลักษณะกำรเกษตรของอ้อย โดยที่ในระดับ 
20Gy ส่งผลให้ควำมสูงและผลผลิตของอ้อยเพ่ิมสูงขึ น Nagatomi (1993) รำยงำนกำรฉำยรังสี
แกมมำแบบสะสม (chronic) ในอ้อยร่วมกับวิธีกำรเพำะเลี ยงแคลลัส พบว่ำ ในอ้อยที่ฉำยระดับรังสี 
100 และ 300 เกรย์ มีควำมแปรปรวนของลักษณะปริมำณสูงกว่ำประชำกรอ้อยที่ไม่ได้รับกำรฉำย
รังสี เช่น ลักษณะขนำดล ำอ้อย และผลผลิต และพบว่ำอ้อยที่ได้รับกำรฉำยรังสีมีควำมแปรปรวนของ
กำรถ่ำยทอดทำงพันธุกรรมแบบกว้ำงสูง ซึ่งบำงลักษณะที่ดีสำมำรถถ่ำยทอดไปยังรุ่นต่อไปได้โดยกำร
ขยำยพันธุ์ด้วยโคลนและใช้เป็นแหล่งของฐำนพันธุกรรมได้ นอกจำกนี  ยังพบกำรรำยงำนควำมส ำเร็จ
ของกำรฉำยรังสีในอ้อยเพ่ือให้ต้ำนทำนต่อโรค (Jagathesan et al., 1974 และ Srivastava et al., 
1986) กำรไม่ออกดอกของอ้อย (Walker et al., 1969)  โรคเน่ำแดง และโรคใบด่ำงของอ้อย (Rao, 
1974) เป็นต้น ดังนั น กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยด้วยกำรฉำยรังสีเพ่ือกำรก่อกลำยพันธุ์ให้อ้อยไม่ออกดอก 
หรือออกดอกช้ำลง จึงเป็นอีกหนึ่งทำงเลือกที่จะช่วยท ำให้กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยของประเทศไทย
ประสบควำมส ำเร็จได ้

กำรทดสอบกำรทนแล้งในอ้อย โดยกำรปลูกทดสอบในแปลง ท ำให้แปลผลยำก เนื่องจำกม ี
ภำวะอ ื่นที่ไม่สำมำรถควบค ุมได้ร่วมด้วย เช่น ปร ิมำณน  ำฝน ควำมเข ้มแสง นอกจำกนี พ ันธุกรรมใน
กำรปร ับต ัวของอ้อย ย ังท ำให้เก ิดควำมส ับสนในกำรบ่งชี กำรทนแล้ง เช่น กำรหย ุด กำรเต ิบโต
ชั่วครำว เช่นในกรณ ีของอ้อยพ ันธุ ์ขอนแก่น 3 ที่จะเก ิดกำรเหี่ยวอย่ำงร ุนแรงในช ่วงแล ้ง และฟ ื นต ัว
ได้เร ็วเมื ่อได้ร ับน  ำ ซึ่งพ ันธุ์อ ื่นอำจจะม ีกำรตอบสนองต่อสภำวะนี แตกต่ำงไป ด ังนั นหำกท ำกำร
ทดสอบในสภำพที่ควบค ุมได้ เช่น กำรใช้ตู ้ควบค ุมสภำวะแวดล้อม และศ ึกษำกำรเปลี่ยนแปลงทำง
ชีวเคมี และกำรแสดงออกของย ีนที่เกี่ยวข ้ องก ับกำรปร ับต ัวให้พ ืชสำมำรถอยู ่ในสภำพแล ้งได้นั น 
น ่ำจะสำมำรถน ำมำใช้เป ็นข ้อม ูลในกำรบ่งชี กำรทนแล้งของอ้อยพ ันธุ ์ต่ำงๆได้ อ ีกทั งย ังสำมำรถ
น ำมำใช้เป ็นเครื่องหมำยต ิดตำมกำรถ ่ำยทอดล ักษณะทนแล้ง ในกำรค ัดเล ือกลูกผสมได้ 

โรคใบขำวอ้อยมีสำเหตุมำจำกเชื อไฟโตพลำสมำ (phytoplasma) เป็นจุลินทรีย์เซลล์เดียว
คล้ำยแบคทีเรียแต่ไม่มีผนังเซลล์ (cell wall) ท ำให้มีรูปร่ำงไม่แน่นอน สำมำรถท ำให้ผลผลิตอ้อย
ลดลง สร้ำงควำมเสียหำยอย่ำงมำกโดยเฉพำะอ้อยตอ อำจท ำให้ผลผลิตเสียหำยถึง 100 เปอร์เซ็นต์ 
พบครั งแรกในประเทศไทยในปี 2495 ที่ อ ำเภอเกำะคำ จังหวัดล ำปำง ในอ้อยพันธุ์ Co 421 และพบ
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ครั งแรกในภำคตะวันออกเฉียงเหนือที่จังหวัดอุดรธำนี เมื่อปี 2532 (พรทิพย์ , 2542) โรคใบขำวอ้อย
สำมำรถพบได้ตั งแต่อ้อยเริ่มงอกจนถึงระยะเก็บเกี่ยว อ้อยที่งอกจะแสดงอำกำรใบขำว มีใบเรียวเล็ก 
และมีหน่อมำกกว่ำปกติ หำกมีอำกำรรุนแรงต้นจะแห้งตำย เนื่องจำกคลอโรฟิลด์ถูกท ำลำย หำก
เจริญเติบโตต่อไปได้ล ำจะเล็ก ข้อปล้องสั นกว่ำต้นปกติ ตำข้ำงงอกออกมำแสดงอำกำรใบขำว ในอ้อย
บำงต้นไม่แสดงอำกำรใบขำวแต่มีเชื อสำเหตุโรคแอบแฝงอยู่ เมื่อใช้เป็นท่อนพันธุ์ไปปลูกก็สำมำรถ
แสดงอำกำรของโรคได้ เชื อไฟโตพลำสมำสำเหตุโรคสำมำรถถ่ำยทอดได้ 2 วิธี คือ วิธีที่หนึ่ง กำร
ถ่ำยทอดผ่ำนทำงท่อนพันธุ์อ้อย เมื่อน ำท่อนพันธุ์ที่มีเชื อโรคจำกแหล่งหนึ่งไปปลูก ท ำให้เกิดกำร
ระบำดของโรคเพ่ิมขึ น วิธีที่สอง กำรถ่ำยทอดโดยแมลงพำหะคือ เพลี ยจักจั่นปีกลำยจุดสีน  ำ ตำล 
(Matsumuratettix hiroglyphicus (Matsumura)) (Matsumoto et al., 1969 ; Chen, 1979) 
และเพลี ยจักจั่นหลังขำว (Yamatotettix flavovittatus Matsumura) (Hanboonsong et al., 
2006) โดยแมลงพำหะทั งตัวอ่อนและตัวเต็มวัยใช้ส่วนปำกที่มีลักษณะเป็นท่อ (Stylet) เจำะและดูด
กินน  ำเลี ยงจำกท่ออำหำร (phloem) ของต้นอ้อยที่มีเชื อโรค เมื่อแมลงรับเชื อเข้ำไปเชื อสำมำรถอำศัย
และเพ่ิมปริมำณภำยในล ำตัว และสำมำรถถ่ำยทอดไปยังต้นอ้อยอ่ืน ๆ ได้โดยกำรดูดกินของแมลง 
นอกจำกนั นเชื อโรคสำมำรถถ่ำยทอดจำกแมลงรุ่นสู่รุ่น โดยผ่ำนทำงไข่เรียกว่ำ transovarial 
transmission (Hanboonsong et al., 2002) ในปัจจุบันยังไม่มีวิธีใดที่มีประสิทธิภำพในกำรป้องกัน
ก ำจัดโรคใบขำว ดังนั นกำรคัดเลือกพันธุ์ที่มีแนวโน้มทนทำนต่อแมลงพำหะและโรคใบขำว จึงเป็นหนึ่ง
แนวทำงในกำรลดกำรระบำดของโรค อีกทั งยังเป็นข้อมูลที่ส ำคัญในกำรปรับปรุงพันธุ์อ้อย 

กำรเพ่ิมผลผลิตอ้อยอย่ำงมีประสิทธิภำพจึงต้องอำศัยกำรใช้น  ำและปุ๋ยอย่ำงพอเพียงและ
เหมำะสม อ้อยแต่ละพ ันธุ์มีกำรตอบสนองต่อป ัจจ ัยกำรผล ิตที่แตกต่ำงกัน จ ึงควรมีกำรศึกษำกำร
ตอบสนองต่อกำรจัดกำรธำตุอำหำร น  ำ และระยะแถวที่ เหมำะสมของแต่ละพ ันธุ์ ในแต่ละ
สภำพแวดล้อม และปัจจุบันรำคำของปุ๋ยเคมีมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ นเพรำะต้องอำศัยกำรน ำเข้ำจำก
ต่ำงประเทศ ดังนั นกำรเพ่ิมผลผลิตจึงท ำให้ต้องเพ่ิมต้นทุนไปด้วย อย่ำงไรก็ตำม ควำมต้องกำรน  ำและ
ธำตุอำหำรของอ้อยนั นนอกจำกจะขึ นอยู่กับสภำพแวดล้อมในพื นที่ปลูกแล้วยังขึ นอยู่กับชนิดของพันธุ์
ด้วย ดังนั นแนวทำงกำรลดต้นทุนกำรผลิตในกำรผลิตอ้อยวิธีหนึ่งที่สำมำรถท ำได้ก็คือกำรปรับปรุง
พันธุ์อ้อยที่มีประสิทธิภำพสูงในกำรใช้ธำตุอำหำรหรือมีศักยภำพกำรให้ผลผลิตสูงในสภำพที่มี
ไนโตรเจนจ ำกัดได้ ส ำหรับควำมต้องกำรธำตุอำหำรของอ้อยนั นนอกจำกแตกต่ำงกันไปในแต่ละพันธุ์
แล้ว ชนิดดิน สมบัติทำงเคมีและกำยภำพดิน รวมทั งสภำพภูมิอำกำศโดยเฉพำะอย่ำงยิ่งปริมำณน  ำฝน
และอุณหภูมิ ยังมีผลต่อประสิทธิภำพกำรใช้ธำตุอำหำรของอ้อยด้วย  โดยประสิทธิภำพกำรใช้ธำตุ
อำหำรของพืช (Nutrient Use Efficiency) หมำยถึง ประสิทธิภำพของพืชในกำรน ำธำตุอำหำรที่พืช
ดูดใช้หรือธำตุอำหำรที่ได้จำกปุ๋ยที่ใส่ลงไป น ำไปใช้ในกำรสร้ำงผลผลิตหรือชีวมวล กำรประเมิน
ประสิทธิภำพกำรใช้ธำตุอำหำรสำมำรถค ำนวณได้จำก Agronomy nutrient use efficiency 
(ANUE) ซึ่งค ำนวณจำกผลผลิตที่เพ่ิมขึ นจำกกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนต่อปริมำณไนโตรเจนที่ใส่ลง
ไป ซึ่งกำรใช้พันธุ์อ้อยที่แตกต่ำงกันอำจจะมีผลให้อ้อยแต่ละพันธุ์ให้ผลผลิตที่แตกต่ำงกัน  นอกจำก
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พ ันธุ ์ด ีที่เหมำะสมก ับพื นที่ กำรผล ิตท่อนพันธุ์ที่สมบ ูรณ์แข ็งแรงและปลอดภ ัยจำกโรคที่สำมำรถติด
ไปกับท่อนพันธุ์ เป็นแนวทำงหนึ่งที่จะท ำให้พ ันธุ์อ้อยสำมำรถให้ผลผลิตได้เต็มศ ักยภำพ 

น  ำเป็นปัจจัยที่มีควำมส ำคัญยิ่งในกำรเพ่ิมผลผลิตและคุณภำพของอ้อย โดยท ำหน้ำที่เป็นตัว
ท ำละลำยและเป็นตัวพำสำรละลำยต่ำงๆเข้ำสู่ต้นพืช เป็นตัวท ำปฏิกิริยำโดยเป็นวัตถุดิบในกำร
สังเครำะห์แสง ช่วยควบคุมอุณหภูมิของต้นพืช รักษำระดับแรงดันภำยในเซลล์  ท ำให้เซลล์พืชเต่ง
และเจริญเติบโต ควำมต้องกำรน  ำของอ้อยขึ นอยู่กับหลำยปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับกำรคำยระเหยน  ำ 
(Evapotranspiration) ได้แก่ แสง อุณหภูมิ ควำมชื นสัมพัทธ์ ลม จ ำนวนและขนำดของปำกใบ พื นที่
ใบ (Allen et al., 1998) น  ำในดินเป็นประโยชน์ต่อพืชได้มำกหรือน้อยขึ นอยู่กับหลำยปัจจัยเช่นกัน 
เช่น ลักษณะของผิวหน้ำดิน ควำมลึกของชั นดิน และเนื อดิน โดยดินที่มีผิวหน้ำดินเป็นแผ่นแข็งหรือไม่
มีสิ่งปกคลุมก็จะท ำให้น  ำสูญหำยไปกับกำรไหลบ่ำ 30-50% ในขณะที่ควำมลึกของชั นดินมีผลต่อกำร
ใช้น  ำของพืช เนื่องจำกรำกพืชส่วนใหญ่อยู่ที่ระดับควำมลึก 0-70 เซนติเมตร ส่วนเนื อดินนั นหำกเป็น
ดินทรำยก็จะสำมำรถดูดยึดน  ำไว้ได้ 80 มิลลิเมตร ในขณะที่ดินเหนียวสำมำรถดูดยึดน  ำไว้ได้มำกถึง 
200 มิลลิเมตร FAO (1986) รำยงำนว่ำอ้อยมีควำมต้องกำรใช้น  ำตั งแต่ 1,500-2,500 มิลลิเมตรต่อฤดู
ปลูก ส่วน  Carr and Knox (2011) สรุปว่ำ ควำมต้องกำรใช้น  ำของอ้อยทั งหมดประมำณ 1,100-
1,800 มิลลิเมตร โดยช่วงที่ต้องกำรน  ำสูงสุดมีอัตรำกำรใช้น  ำ 6-15 มิลลิเมตรต่อวัน  และจำก
กำรศึกษำของ Whitty and Chambliss (1992) อ้ำงโดย ธงชัย และคณะ (2550) พบว่ำ กำรปลูก
อ้อยให้ได้ผลผลิต 1 กิโลกรัมต้องใช้น  ำ 89 ลิตร ในขณะที่อ้อยตอต้องกำรน  ำมำกถึง 118 ลิตร และ
จำกกำรทดลองโดย ธงชัยและคณะ (2550) ยังแนะน ำกำรให้น  ำอ้อยพันธุ์อู่ทอง 5 ที่ปลูกในชุดดิน
ก ำแพงแสน เขตอ ำเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ในปริมำณ 10 มิลลิเมตรต่อครั งโดยวิธีกำรให้ตำม
ประกอบด้วยกำรศึกษำข้อมูลจ ำเพำะของโคลนอ้อยดีเด่นจ ำนวน 2 ชุด (ชุดที่ 1 ในปี 2559 -2561 
และชุดที่ 2 ในปี 2562-2564) ได้แก่ ศึกษำกำรเติบโตและสะสมน  ำตำล ศึกษำประสิทธิภำพกำรใช้
ไนโตรเจน กำรใช้น  ำ และกำรตอบสนองต่อระยะปลูก ในสภำพด ินทรำย ทรำยร่วน และร่วนทรำย 
เขตอำศัยน  ำฝน  ร่อง ควรให้ในช่วงควำมถี่ไม่นำนเกิน 14 วัน เพ่ือให้อ้อยมีกำรแตกกอและยืดปล้องที่
ดี ซึ่งจะท ำให้ผลผลิตสูงขึ น อ้อยแต่ละพันธุ์มีประสิทธิภำพกำรใช้น  ำที่แตกต่ำงกัน ซึ่งควำมต้องกำรน  ำ
ของอ้อยจะแตกต่ำงกันตำมชนิดของพันธุ์ โครงสร้ำงของพืช อำยุ ระบบรำก และสภำพแวดล้อม แต่
เนื่องจำกแหล่งน  ำที่ใช้ในกำรเกษตรของประเทศไทยมีจ ำกัด จึงต้องมีกำรบริหำรจัดกำรและใช้น  ำ
อย่ำงมีประสิทธิภำพสูงสุด 

พื นที่ปลูกอ้อยส่วนใหญ่อยู่ ในเขตอำศัยน  ำฝน และดินมีควำมอุดมสมบูรณ์ต่ ำ โดยมี
อินทรียวัตถุต่ ำกว่ำ 1 เปอร์เซ็นต์ จึงท ำให้ผลผลิตเฉลี่ยของอ้อยค่อนข้ำงต่ ำ บำง พื นที่อ้อยมีกำร
เจริญเติบโตไม่ดี ท ำให้ต้นอ้อยไม่สมบูรณ์ อย่ำงไรก็ตำม ควำมต้องธำตุอำหำรของอ้อยนั น นอกจำกจะ
ขึ นอยู่กับสภำพแวดล้อมในพื นที่ปลูกแล้วยังขึ นอยู่กับพันธุ์อ้อยด้วย อ้อยที่ได้รับธำตุอำหำรในปริมำณ
ที่เหมำะสม เพียงพอและถูกช่วงเวลำส่งผลให้อ้อยเจริญเติบโตได้ดี ท ำให้ได้ท่อนพันธุ์อ้อยที่มีควำม
สมบูรณ์แข็งแรง สำมำรถผลิตท่อนพันธุ์ที่สมบูรณ์แข็งแรงและปลอดภัยจำกโรคที่สำมำรถติดไปกับ
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ท่อนพันธุ์ เป็นแนวทำงหนึ่งที่จะท ำให้กำรให้พันธุ์อ้อยสำมำรถให้ผลผลิตได้เต็มศักยภำพ กำรใส่ปุ๋ย
อ้อยก่อนกำรเก็บเกี่ยวเพ่ือเพ่ิมคุณภำพท่อนพันธุ์ พบว่ำกำรใส่ปุ๋ยไนโตรเจน อัตรำ 5 และ 10 กิโลกรัม
ต่อไร่ ในรูปของแอมโมเนียมซัลเฟต ก่อนเก็บเกี่ยวไปท ำท่อนพันธุ์ 1 เดือน เพ่ิมควำมงอกของท่อน
พันธุ์ ควำมเร็วในกำรงอก และควำมแข็งแรงของต้นกล้ำ ท ำให้อ้อยทนทำนต่อควำมแห้งแล้งซึ่งจะเป็น
ประโยชน์ต่อกำรปลูกอ้อยปลำยฤดูฝน (วัลลิภำและคณะ, 2538) อ้อยที่มีเชื อไพโตพลำสมำจะแสดง
อำกำรใบขำวหรือไม่ขึ นอยู่กับกำรจัดกำรดินและปุ๋ย อ้อยที่มีควำมเข้มข้นของฟอสฟอรัสในพืชที่มีมำก
เกินไป มีธำตุสังกะสี และแมกนีเซียมน้อยกว่ำปกติ เมื่อสัดส่วนของธำตุอำหำรพืชผิดปกติ โดยเฉพำะ
เหล็ก/โพแทสเซียม (Fe/K ratio) เหล็ก/ไนโตรเจน (Fe/N ratio) และแมกนีเซีนม/โพแทสเซียม 
(Mg/K ratio) จะท ำให้ขบวนกำรชีวเคมีในอ้อยเปลี่ยนแปลงไป ในทำงตรงกันข้ำม ซึ่งอำจท ำให้อ้อย
อ่อนแอลง ปริมำณควำมเข้มข้นและสัดส่วนของธำตุอำหำรต่ำงๆ ในพืชมีแนวโน้มสัมพันธ์กับในดินแต่
ไม่มีนัยส ำคัญทำงสถิติ (กอบเกียรติ และคณะ, 2552) Marschner (1986) พบว่ำฟอสฟอรัสมีบทบำท
ส ำคัญในกระบวนกำร หำยใจที่จะช่วยส่งเสริมกระบวนกำรงอกและ พัฒนำกำรของพืช เช่นเดียวกัน
กับ Van and Sultenfuss (1998) พบว่ำโพแทสเซียมช่วยในกำรยืด ยำวและแผ่ขยำยของรำกพืช 

เพื่อตรวจเช็คควำมถ ูกต้องของพ ันธุ์ และก ำจัดอ้อยที่ไม่ตรงตำมพ ันธุ ์และที่เป ็นโรค เพื่อให้
ได้ท่อนพันธุ์อ้อยที่สมบร ูณ์กำรทดสอบควำมงอกของท่อนพันธุ์สำมำรถบอกว่ำควำมมีชีวิตในขณะนั น
แต่ไม่สำมำรถบอกถึงควำมแข็งแรงของท่อนพันธุ์ได้ เมื่อปลูกอ้อยในเวลำและสภำพแวดล้อมที่ไม่
เหมำะสมต่อกำรงอก กำรทดสอบควำมงอกเพียงอย่ำงเดียวให้ข้อมูลไม่เพียงพอต้องมีกำรประเมิน
ควำมแข็งแรงของท่อนพันธุ์ เพ่ือบ่งชี ถึงควำมแข็งแรงของท่อนพันธุ์มีมำกน้อยเพียงใด ควำมแข็งแรง
ของเมล็ดพันธุ์หรือท่อนพันธุ์ (seed vigor) หมำยถึงคุณลักษณะที่ท ำให้เมล็ดพันธุ์หรือท่อนพันธุ์งอก
ได้อย่ำงรวดเร็วสม่ ำเสมอได้ต้นกล้ ำที่ สมบู รณ์ แข็งแรงตั งตัวได้ เร็วและมีควำมทนทำนต่อ
สภำพแวดล้อมในหลำยสภำพกำรเพำะปลูก (ศำนิต , 2552) ควำมแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์หรือท่อน
พันธุ์จ ำแนกได้ 2 ลักษณะได้แก่ควำมแข็งแรงทำงพันธุกรรมและควำมแข็งแรงทำงสรีรวิทยำ โดยควำม
แข็งแรงทำงพันธุกรรมเป็นลักษณะของเมล็ดพันธุ์หรือท่อนพันธุ์อันเนื่องมำจำกพันธุกรรม เป็น
ลักษณะที่ถ่ำยทอดจำกรุ่นพ่อแม่สู่ลูกหลำน เช่นควำมดีเด่นของลูกผสม ส่วนควำมแข็งแรงทำง
สรีรวิทยำ เป็นลักษณะของเมล็ดพันธุ์หรือท่อนพันธุ์อันเนื่องมำจำกสิ่งแวดล้อมต่ำงๆ ที่มีผลต่อเมล็ด
พันธุ์หรือท่อนพันธุ์นั น นับตั งแต่เริ่มงอกจนกระทั่งเก็บเกี่ยว ส่งผลท ำให้ควำมงอก และควำมแข็งแรง
ของเมล็ดพันธุ์หรือท่อนพันธุ์สูงหรือต่ ำได้ กำรตรวจสอบและหำวิธีประเมินควำมแข็งแรงของท่อนพันธุ์
อ้อยเป็นกำรช่วยสนับสนุนถึงคุณภำพที่ดีของท่อนพันธุ์อ้อย เพ่ิมเติมกำรกำรทดสอบควำมงอกของ
ท่อนพันธุ์ควำมแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์หรือท่อนพันธุ์ เป็นกำรดูประสิทธิภำพของกำรงอกในด้ำน
ควำมเร็วในกำรงอก ควำมสม่ ำเสมอในกำรงอก และกำรตั งตัวของต้นกล้ำทั งในสภำพแวดล้อมที่
เหมำะสมและไม่เหมำะสมส ำหรับกำรงอก ซึ่งเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยำกระบวนกำรและลักษณะในกำร
งอกของเมล็ดพันธุ์หรือท่อนพันธุ์ และกำรพัฒนำของต้นกล้ำดังต่อไปนี 1) กระบวนกำรทำงชีวเคมีเช่น
กำรสังเครำะห์และกำรท ำงำนของเอนไซม์กระบวนกำรหำยใจและกระบวนกำรใช้อำหำรเป็นต้น 2) 
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อัตรำและควำมสม่ ำเสมอของกำรงอกและกำรเจริญของต้นอ่อน 3) อัตรำและควำมสม่ ำเสมอของกำร
งอกและกำรเจริญของต้นกล้ำในแปลงและ 4) ควำมสำมำรถในกำรงอกของต้นกล้ำภำยใต้
สภำพแวดล้อมที่ไม่เหมำะสม (Copeland and McDonald, 1995) 

กำรใช้ท่อนพันธุ์ที่สะอำดซึ่งตรวจไม่พบกำรติดเชื อไฟโตพลำสมำชนิดที่เป็นสำเหตุโรคใบขำว
อ้อย (sugarcane white leaf disease) เป็นอีกวิธีหนึ่งที่ช่วยลดกำรกระจำยเชื อไฟโตพลำสมำ และ
ยังได้ต้นที่แข็งแรง มีโอกำสที่จะไม่มีกำรแสดงอำกำรใบขำวได้ แต่อย่ำงไรก็ตำมยังมีอีกหนึ่งปัจจัยที่ท ำ
ให้เกิดกำรติดเชื อไฟโตพลำสมำนั นคือ แมลงพำหะซึ่งที่สำมำรถถ่ำยทอดเชื อไฟโตพลำสมำได้มี 2 ชนิด 
ได้แก่ เพลี ยจักจั่นปีกลำยจุดสีน  ำตำล (Matsumuratettix hiroglyphicus; Matsumura) และ เพลี ย
จักจั่นหลังขำว (Yamatotettix flavovittatus; Yamato) เชื อไฟโตพลำสมำสำมำรถถ่ำยทอดผ่ำน
เพลี ยตัวแม่ไปยังไข่ได้ เป็นรุ่นต่อ ๆ ไป (ยุพำ, 2548) เมื่อเชื อเข้ำสู่ต้นอ้อยแล้วจะเพ่ิมจ ำนวนไปพร้อม 
ๆ กับกำรเจริญเติบโตของอ้อย ดังนั นแม้จะเริ่มต้นกำรปลูกอ้อยด้วยท่อนพันธุ์สะอำดแล้วก็ตำม ต้น
อ้อยก็อำจจะกลับมำติดเชื อใหม่ได้ และยังท ำให้อ้อยที่ติดเชื อแสดงอำกำรใบขำวได้เมื่ออยู  ่ในภำวะ
เคร ียด จึงมีควำมจ ำเป็นต้องท ำแปลงพันธุ์ในแหล่งที่มีกำรระบำดของโรคที่สำมำรถติดไปกับท่อนพันธุ์
เช่นโรคใบขำว ที่มีกำรระบำดรุนแรงกับอ้อยที่ปลูกในดินทรำยโดยทั่วไปแล้วสภำพดินในภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือจะมีควำมแตกกันโดยเฉพำะในพื นที่เป็นลูกคลื่นพื นที่ที่อยู่ในระดับต่ ำกว่ำดินจะมี
อนุภำคดินเหนียวมำกกว่ำพื นที่ที่อยู่สูงกว่ำ เนื่องจำกกำรชะล้ำง จึงมีควำมอุดมสมบู รณ์และมี
ควำมสำมำรถในกำรเก็บกักน  ำได้มำกกว่ำ และเลือกพื นที่นั นส ำหรับท ำแปลงพันธุ์เพ่ือใช้ในพื นที่
โดยรอบที่มีควำมเสียงมำกกว่ำ มีแนวทำงในกำรด ำเนินกำรดังนี  วิเครำะห์สภำพพื นที่จำกแผนที่ดิน
เลือกพื นที่ที่เหมำะส ำหรับท ำแปลงพันธุ์และพื นที่ปลูกอ้อยที่จะใช้ท่อนพันธุ์จำกแปลงพันธุ์ จัดท ำ
แปลงพันธุ์ต้นแบบ เก็บข้อมูลกำรจัดกำร ต้นทุน ข้อจ ำกัดในกำรด ำเนินกำร ร่ำงข้อก ำหนดมำตรฐำน
แปลงพันธุ์ จำกข้อมูลที่มีอยู่ (หำกยังขำดท ำกำรศึกษำเพ่ิมเติม) ทดสอบกำรใช้มำตรฐำนแปลงพันธุ์ 
ศึกษำรูปแบบกำรกระจำยพันธุ์จำกแปลงพันธุ์ไปในพื นที่หำสัดส่วนที่เหมำะสมและคุ้มค่ำ ทดสอบ
ต้นแบบกำรจัดท ำแปลงพันธุ์และรูปแบบกำรกระจำยพันธุ์ และกำรตรวจรับรองแปลงพันธุ์ 

โครงกำรวิจัยและกำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยส ำหรับเขตดินทรำย ทรำยร่วน และร่วนทรำย สภำพ
น  ำฝน มีเป้ำหมำยในกำรเพ่ิมศักยภำพกำรให้ผลผลิตของอ้อย เพ่ือกำรพัฒนำทำงเศรษฐกิจ ช่วยให้
เกษตรกรมีควำมม่ันคง พ่ึงพำตนเองได ้โดยกำรใช้พันธุ์อ้อยที่ให้ผลผลิตและ คุณภำพสูง 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

โครงกำรวิจัยและกำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยส ำหรับเขตดินทรำย ทรำยร่วน และร่วนทรำย สภำพ
น  ำฝน ประกอบด้วย 3 กิจกรรม ได้แก่ 

กิจกรรมที่ 1 กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยส ำหรับดินทรำย ทรำยร่วน และร่วนทรำย สภำพน  ำฝน 
ประกอบด้วย กำรผสมพันธุ์ ด ำเนินกำรที่ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น แปลงทดลองท่ำพระ และ ศูนย์วิจัย
และพัฒนำกำรเกษตรที่สูงเลย กำรคัดเลือกพันธุ์  5 ชุดปี (2559-2563) ทั งกำรคัดเลือกขั นที่ 1 และ 
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2 โดยวิธี Family Selection และ Individual Selection จ ำนวน 9 ชุดปี ได้แก่ ชุดปี 2555-2563 
กำรประเมินผลผลิต 3 ขั นตอนตั งแต่กำรเปรียบเทียบเบื องต้น มำตรฐำน และในไร่เกษตรกร กำร
เปรียบเทียบเบื องต้น 6 ชุดปี ได้แก่ ชุดปี 2552-2557 กำรเปรียบเทียบมำตรฐำน จ ำนวน 8 ชุดป ี
ได้แก่ 2550-2557) และกำรเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร จ ำนวน 7 ชุดปี (2550-2556) ด ำเนินกำรใน
ศูนย์วิจัยฯ และไร่เกษตรกร วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB จ ำนวน 3-4 ซ  ำ นอกจำกนี ยังมีกำรศึกษำ
ข้อมูลประกอบพันธุ์ ได้แก่ กำรเก็บรักษำละอองเกสรด้วยควำมเย็นยิ่งยวด กำรชักน ำและชะลอกำร
ออกดอก กำรเปลี่ยนแปลงทำงชีวเคมีต่อกำรทนแล้ง กำรคัดเลือกพันธุ์ทนแล้ง กำรศึกษำปฏิกิริยำต่อ
โรคแส้ด ำ เน่ำแดง และใบขำว และกำรปรับปรุงพันธุ์ให้ออกดอกช้ำโดยใช้รังสีแกมมำ โดยใช้พันธุ์ที่มี
ผลผลิตสูง แต่มีกำรออกดอก ได้แก่ KK07-037 และอู่ทอง 5 ร่วมกับพันธุ์ขอนแก่น 3 รวม 38 กำร
ทดลอง  

การผสมพันธุ์ เป ็นแบบ Bi-parental cross และ Poly cross เตรียมแปลงพ่อแม่พันธุ์ที่
ให้ผลผลิตสูง ควำมหวำนสูง ไว้ตอดี ปรับตัวได้กว้ำง (พันธุ์อ้อยที่ให้ผลผลิตอ้อยสูง ได้แก่ UT1, K84-
200, K83-74, KU50, KU60-1, 94-2-128, 95-2-213, K88-85, K88-92, K92-213, K93-211, 
K95-247, K95-84, KK3, KK80, Kps00-103, Kps00-148, Kps00-58, Kps01-12, Kps01-25, 
Kps01-29, Kps96-07, UT1, UT8, 94-2-206, F178 และ SP80 พันธุ์ที่ ให้ควำมหวำนสูง ได้แก่ 
B34104, Eros, Ebene1/37, Q66, Q83, Pindar, UT5, LK92-11, 95-2-170, 99-2-097, KK1, 
KK07-020, RE1, 04-2-1559, 04-2-1317, KpK98-40, CYZ89-7, CYZ98-46, CYZ99-91, 
CYZ99-596, CYZ99-601, CYZ02-588, CYZ03-103 และ CYZ03-258 พันธุ์ที่ไว้ตอได้ดี เช่น K84-
200, 95-2-236, 04-4-053, 04-4-080 และ 04-4-066 พันธุ์ที่ปรับตัวได้ดี เช่น KK3, K86-161 และ 
K88-92 ลูกผสมอ้อยป่ำ เช่น KK13-256, KK13-412, KK13-433/1 และ KK13-492E) โดยปลูกอ้อย
พ่อแม่พันธุ์จ ำนวน 2 สถำนที่ คือ ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น (แปลงทดลองท่ำพระ) อ.เมือง จ.ขอนแก่น 
และศูนย์วิจัยพืชสวนเลย อ.ภูเรือ จ.เลย พันธุ์/โคลนละ 1 แถว ควำมยำวแถว 8 เมตร ปลูกระหว่ำง
เดือนธันวำคม–มีนำคม เมื่ออ้อยออกดอก ประมำณเดือนตุลำคมถึงกุมภำพันธุ์ ท ำกำรตัดต้นตัวผู้และ
ตัวเมียที่มีดอกบำนประมำณร้อยละ 50 มำแช่ในน  ำยำเลี ยงต้นอ้อย (Hawaiian Solution) จับคู่พันธุ์
ที่จะผสมกันมำไว้ในกระโจมเดียวกัน โดยให้ดอกตัวผู้อยู่สูงกว่ำดอกตัวเมีย ต้นตัวเมียก ำจัดละออง
เกสรตัวผู้โดยกำรแช่ดอกในน  ำอุ่นอุณหภูมิ 46oC นำน 12 นำที ใช้อัตรำส่วนของดอกตัวผู้ 2 ดอกต่อ
ดอกตัวเมีย 1 ดอก เคำะดอกตัวผู้ให้เกสรฟุ้งกระจำยในตอนเช้ำ 7.00-8.00 น. ใช้เวลำผสมประมำณ 
3-5 วันเลี ยงต้นตัวเมียต่ออีก 3 สัปดำห์ เปลี่ยนน  ำยำเลี ยงต้นอ้อยทุก 7 วัน พร้อมตัดต้นอ้อยให้มี
พื นที่หน้ำตัดใหม่ส ำหรับดูดสำรละลำย ก่อนตัดช่อดอกและน ำเมล็ดไปเพำะ เมื่อดอกอ้อยมีเมล็ดที่
สมบูรณ์แล้ว ประมำณ 1 เดือนจะท ำกำรตัดช่อดอกและเก็บดอกออกจำกก้ำนและเขียนชื่อคู่ผสมและ
รำยละเอียดกำรผสมแล้วพับห่อกระดำษแก้วนั นไว้ในห้องควบคุมควำมอุณหภูมิ จำกนั นประมำณ
ปลำยเดือนกุมภำพันธ์ถึงมีนำคม น ำเมล็ดอ้อยไปเพำะให้งอกด้วยวัสดุปลูก จำกนั นย้ำยลงถำดหลุม 
และย้ำยลงแปลงเพ่ือเป็นแปลงคัดเลือกโคลนอ้อยดีเด่นในแต่ละชุดปีต่อไป 
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การคัดเลือกพันธุ์ ด ำเนินกำรที่ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น โดยน ำกล้ำอ้อยที่ได้จำกกำรเพำะ
เมล็ดที่ผสมพันธุ์ ลงปลูกในแปลงปลูก ปลูกเป็นหลุมเป็นแถว ใช้ระยะระหว่ำงหลุม 0.5 เมตร และ
ระยะระหว่ำงแถว 1.3 เมตร แล้วท ำกำรคัดเลือกขั นที่ 1 และขั นที่ 2 โดยในการคัดเลือกขั นที่ 1 
คัดเลือกลูกผสมแบบ Mass selection คัดเลือกอย่ำงน้อย 3 ครั ง เมื่ออ้อยอำยุ 3-4 เดือน 6-7 เดือน 
และก่อนเก็บเกี่ยว คัดเลือกกอที่คำดว่ำจะมีผลผลิตสูงจำก ควำมสูง จ ำนวนล ำต่อกอ และขนำดของ
ล ำ มีค่ำบริกซ์สูง ไม่แสดงอำกำรของโรคใบขำวและโรคแส้ด ำ และเส้นผ่ำนศูนย์กลำงไส้กลำง น้อยกว่ำ 
2 มิลลิเมตร ส่วนการคัดเลือกขั นที่ 2 วำงแผนกำรทดลองแบบ Augmented in RCB ใช้พันธุ์ KK3 
KK80 KK1 และ K88-92 เป็นพันธุ์มำตรฐำน ปลูกอ้อยเป็นแถวเป็นหลุม หลุมละ 2 ท่อน ท่อนละ 3 
ตำ ระยะระหว่ำงแถวและระหว่ำงหลุมเท่ำกับ 1.5 และ 0.5 เมตร แปลงทดลองย่อยมี 1 แถว แถว
ยำว 6 เมตร คัดเลือกแบบ family selection หรือ Individual selection โดยพิจำรณำจำกผลผลิต 
ผลผลิตน  ำตำล ควำมหวำน กำรไว้ตอ กำรปรับตัวกับสภำพแวดล้อมได้ดี ในช่วงระยะเวลำ 2559 -
2564 ประกอบด้วยกำรคัดเลือกพันธุ์ 9 ชุดปี ได้แก่ ชุดปี 2555-2563 

การประเมินผลผลิต แบ่งออกเป็น 3 ขั นตอน ได้แก่ 1) การเปรียบเทียบเบื องต้น 2) การ
เปรียบเทียบมาตรฐาน และ3) การเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร ซึ่ง 2 ขั นตอนแรกจะด ำเนินกำรใน
ศูนย์วิจัยฯ ของกรมวิชำกำรเกษตร ส่วนขั นตอนที่ 3 จะด ำเนินกำรในพื นที่ไร่เกษตรกร วำงแผนกำร
ทดลองแบบ RCB จ ำนวน 2-4 ซ  ำ ปลูกเป็นแถว 4-6 แถวๆ ยำว 8-12 เมตร คัดเลือกโคลนอ้อยดีเด่น
ในแต่ละขั นตอน เพ่ือใช้ในกำรทดลองขั นต่อไป โดยพิจำรณำจำกผลผลิต ควำมหวำน กำรไว้ตอ และ
กำรปรับตัวกับสภำพแวดล้อมได้กว้ำง 

1) การเปรียบเทียบเบื องต้น ประกอบด้วย 6 ชุดปี ได้แก่ ชุดปี 2552-2557 ด ำเนินกำรที่
ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB จ ำนวน 2-3 ซ  ำ กรรมวิธีประกอบด้วยอ้อย
โคลนดีเด่นเปรียบเทียบกับพันธุ์ตรวจสอบ ได้แก่ K88-92 LK92-11 และขอนแก่น 3  ปลูกเป็นแถว 4 
แถวๆ ยำว 8 เมตร คัดเลือกพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูงกว่ำพันธุ์เปรียบเทียบ มีค่ำซีซีเอสมำกกว่ำ 12  

2) การเปรียบเทียบมาตรฐาน ประกอบด้วย 8 ชุดปี ได้แก่ ชุดปี 2550-2557 ด ำเนินกำรที่
ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลรำชธำนี ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนำท ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง 
ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเลย ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรร้อยเอ็ด ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำร
เกษตรมุกดำหำร ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรชัยภูมิ ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรกำญจนบุรี วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB จ ำนวน 3 ซ  ำ กรรมวิธี 
ได้แก่ อ้อยโคลนดีเด่นเปรียบเทียบกับพันธุ์ตรวจสอบ ได้แก่ K88-92 LK92-11 และขอนแก่น 3 ปลูก
เป็นแถว 4 แถวๆ ยำว 8 เมตร คัดเลือกพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูงกว่ำพันธุ์เปรียบเทียบ มีค่ำซีซีเอสมำกกว่ำ 
12 

3) การเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร  ประกอบด้วย 7 ชุดปี ได้แก่ ชุดปี  2550 -2556 
ด ำเนินกำรที่ไร่เกษตรกรจังหวัดขอนแก่น มุกดำหำร กำฬสินธุ์ นครรำชสีมำ อุบลรำชธำนี บุรีรัมย์ 
สุพรรณบุรี กำญจนบุรี ชลบุรี ระยอง อุตรดิตถ์ และเพชรบุรี วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB จ ำนวน 4 
ซ  ำ กรรมวิธี ได้แก่ อ้อยโคลนดีเด่นเปรียบเทียบกับพันธุ์ตรวจสอบ ได้แก่ K88-92 LK92-11 และ
ขอนแก่น 3  ปลูกเป็นแถว 6 แถวๆ ยำว 8 -12 เมตร คัดเลือกพันธุ์ที่ ให้ผลผลิตสูงกว่ำพันธุ์
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เปรียบเทียบ มีค่ำซีซีเอสมำกกว่ำ 12 
กำรหำค่ำควำมหวำน (CCS = Commercial Cane Sugar) จำกสูตรค ำนวณ 

CCS = 0.9433 P (100-F) /100 - 1/2 [0.9660 B (100-F) /100-0.9433 P (100-F) /100] 
เมื่อ P (Polarity) = ค่ำโพล (ปริมำณร้อยละโดยน  ำหนักของน  ำตำลซูโครสที่ละลำยอยู่ใน

น  ำอ้อย) 
B (Brix)       = ค่ำองศำบริกซ์ (degree brix) (ปริมำณร้อยละโดยน  ำหนักของของแข็ง

ทั งหมดท่ีละลำยอยู่ในน  ำอ้อย) 
F (Fiber)       เปอร์เซ็นต์เส้นใยอ้อย 

 การศึกษาประสิทธิภาพการเก็บรักษาละอองเกสรอ้อยด้วยความเย็นยิ่งยวด  ด ำเนินกำรที่
ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ประกอบด้วย 3 ขั นตอน ได้แก่ 1) ศึกษำและพัฒนำวิธีกำรเก็บรักษำเกสร
อ้อยด้วยควำมเย็นยิ่งยวด : เก็บละอองเกสรในช่วงเช้ำจำกต้นที่ดอกบำน รักษำควำมเย็นและชื นใน
ระหว่ำงน ำส่งห้องปฏิบัติกำรหรือตัดล ำที่มีดอกพร้อมจะบำนและแช่ล ำใน Mangelsdorf’s nutrient 
solution เป็นเวลำ 24 ชั่วโมง และเก็บละอองเกสรในช่วงเช้ำ ดูดควำมชื นจำกละอองเกสรลง
ประมำณ 20 เปอร์เซ็นต์ ของน  ำหนักเริ่มต้น ด้วยเม็ดซิลิกำหรือในตู้ดูดควำมชื น รักษำอุณหภูมิที่ 4-8 
ºC  ประมำณ 1 ชั่วโมง น ำละอองเกสรแห้งที่ได้บรรจุลงในหลอด Cryotube เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้อง 
และแช่แข็ง 10,  -20 และ -196 ºC  ทดสอบระยะเวลำควำมมีชีวิตทำงกำยภำพของละอองเกสรหลัง
กำรเก็บรักษำที่ 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60 วัน โดยกำรย้อมด้วย Lugol solution (1 g iodine; 2g 
potassium iodide;  100 ml distilled water; Machado, JR.1987) ต ร ว จ ผ ล ด้ ว ย ก ล้ อ ง
จุลทรรศน์สเตอริโอ ก ำลังขยำย 40 เท่ำ แยกควำมแตกต่ำงระหว่ำงกำรย้อมติดสีน  ำตำลและไม่ติดสี 
บันทึกเปอร์เซ็นต์ควำมมีชีวิต โดยใช้จ ำนวน 100 เมล็ดต่อซ  ำ ศึกษำประสิทธิภำพของละอองเกสรใน
หลอดทดลองหลังกำรเก็บรักษำ ตั งแต่ 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60 วัน โดยตรวจควำมงอกของท่อ
ละอองเกสรใน pollen germination medium (Brewbaker and Kwack , 1963) หลังตั งทิ งไว้
นำน 1 ชั่วโมงที่อุณหภูมิห้อง ตรวจผลด้วยกล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ ก ำลังขยำย 40 เท่ำ บันทึก
เปอร์เซ็นต์ควำมงอกของท่อ โดยใช้จ ำนวน 100 เมล็ดต่อซ  ำ  2) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของเอ็นไซม์
ที่สัมพันธ์กับความแข็งแรงของละอองเกสร : น ำละอองเกสรสด และเกสรที่เก็บรักษำที่ 4 สภำพ
อุณหภูมิ มำสกัดและวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงทำงชีวเคมีตำมวิธีกำรตรวจต่ำงๆ ได้แก่ กิจกรรม
เอ็ น ไซ ม์ ใน ป ฏิ กิ ริ ย ำออ ก ซิ เด ชั่ น ได้ แ ก่  peroxidase (POX), catalase (CAT), superoxide 
dismutase (SOD) แ ล ะ  ascorbate peroxidase (APX) ต ำม รำย งำน ขอ ง  Wenguanget al. 
(2012) วิ เครำะห์ปริมำณ  Malondialdehyde (MDA) ตำมรำยงำนของ Zhang et al. (2007) 
วิเครำะห์ค่ำ membrane permeability โดยกำรตรวจ electrolyte leakage ตำมรำยงำนของ 
Wenguanget al. (2012) และ 3) ศึกษาประสิทธิภาพในการผสมเกสรของละอองเกสรที่ผ่านการ
แช่แข็ง (in vivo viability) โดยท ำหมันดอกตัวผู้โดยน ำท่อนอ้อยที่มีดอกมำแช่ในน  ำอุ่น 46°C นำน 
12 นำทีหรือ 50°C นำน 5 นำที (Machado JR et al., 1989) แล้วแช่ท่อนอ้อยใน Mangelsdorf’s 
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solution ท ำกำรผสมเกสรที่ได้เก็บรักษำใช้เกสรที่เก็บรักษำด้วยวิธีกำรต่ำงๆ น ำมำ rehydrate เป็น
เวลำประมำณ 15 นำที ที่ 24 °C หลังผสมท ำกำรคลุมดอก เก็บรักษำต้นที่ผสมแล้วไว้ในอุณหภูมิห้อง 
และเปลี่ยนสำรละลำยทุกวัน เป็นเวลำประมำณ 1 เดือน หรือจนพัฒนำเป็นเมล็ด เพำะเมล็ด และ
บันทึกเปอร์เซ็นต์ควำมงอกของต้นอ่อน 

ศึกษาวิธีการชักน้าและชะลอการออกดอกของอ้อย ในพ ันธุ์อ้อย 3 กลุ่มที่มีช่วงเวลำกำร
ออกดอกต่ำงก ันค ือ ออกดอกเร ็ว (กลำงเด ือนพฤศจ ิกำยน) ค ือ อู่ทอง 5 ขอนแก่น1 เคเค 07-020 
ออกดอกช้ำ (ปลำยธันวำคม) ได้แก่ อู่ทอง 6 เค88-92 เค95-84 และแอลเค 92-11 และออกดอกเป็น
บำงปี ได้แก่ ขอนแก่น 3 อำคำรควบคุมแสงและอ ุณหภูมิ 1) การชักน้าให้อ้อยออกดอก น ำอ้อยอำยุ 
6 เดือนที่ปล ูกในกระถำงมำควบค ุมควำมยำวของช่วงกลำงวันคือ วันที่ 1-31กรกฎำคม ได้รับแสง 12 
ชั่วโมง 30 นำที จำกนั นลดลง 10 นำทีท ุกๆ7 วันและคงททีี่ 10 ชั่วโมง 30 นำที ควบคุมอุณหภูมิให้ต่ ำ
กว่ำ 30 องศำเซลเซียส ทั งกลำงวันและกลำงคืน 2. การชะลอการออกดอก น ำอ้อยกลุ่มที่ออกดอก
เร ็ว (กลำงเด ือนพฤศจ ิกำยน) มำบ ังค ับให้ออกดอกช ้ำลงกว่ำเด ิม โดยให้แสงเพ่ิมกับอ้อยที่ปลูกใน
แปลงเป็น 13 ชั่วโมง จำกเด ือนกรกฎำคมถ ึงก ันยำยน จำกนั นลดลง 10 นำทีท ุก 10 วัน จนถึงสิ น
เดอืนธันวำคมหยุดให้แสงเพ่ิม ด ำเนินกำรที่ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ในปี 2558-2561  

การคัดเลือกโคลนอ้อยเพื่อทนทานต่อความแห้งแล้ง วำงแผนกำรทดลองแบบ Split plot 
design in RCBD จ ำนวน 3 ซ  ำ ประกอบด้วย 2 ปัจจัย ได้แก่ ปัจจัยหลัก (a) คือ กำรให้น  ำ ได้แก่ ให้
น  ำตำมร่อง (เสริมน  ำ) และไม่ให้น  ำ (อำศัยน  ำฝน) และปัจจัยที่รอง (b) คือ พันธุ์/โคลนอ้อย กำรบันทึก
ข้อมูล กำรเจริญเติบโตของอ้อยตอ 2 ที่ท ำกำรบันทึก ได้แก่ ค่ำ SCMR (SPAD Chlorophyll meter 
reading) ควำมยำวล ำ จ ำนวนล ำต่อกอ จ ำนวนใบที่มีสีเขียว จ ำนวนปล้อง และเส้นผ่ำนศูนย์กลำงล ำ 
เมื่ออ้อยมีอำยุ 4  6  และ 8 เดือนหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต รวมถึงบันทึกปริมำณน  ำฝน (มิลลิเมตร) 
อุณหภูมิสูงสุด-ต่ ำสุด (องศำเซลเซียส) และควำมชื นสัมพัทธ์ (%RH)  ด ำเนินกำรที่ศูนย์วิจัยพืชไร่
ขอนแก่น ในปี 2559-2564 

ผลของสภาวะแล้งต่อการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีในอ้อยพันธุ์ต่างๆในสภาพควบคุม 
แบ่งเป็น 2 ขั นตอน คือ ขั นตอนที่ 1 : ทดสอบสภำวะแล้งจำกกำรขำดน  ำและควำมร้อน ปลูกอ้อยใน
กระถำงพลำสติกบรรจุทรำย ขนำดกว้ำง 20 ซม. ยำว 47 ซม. ใช้อ้อยอำยุประมำณ 60 วันหลังปลูก 
แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มควบคุมที่มีกำรให้น  ำ และกลุ่มทดสอบที่ไม่ให้น  ำและทดสอบในตู้ควบคุมกำร
เจริญเติบโตเป็นเวลำ 2 และ 4 วัน ใช้ตัวอย่ำงกลุ่มละ 10 ต้น น ำตัวอย่ำงมำทดสอบสภำวะแล้งใน
ตู้ควบคุมกำรเจริญเติบโต โดยควบคุมอุณหภูมิ 39 องศำเซลเซียส  ควำมชื นสัมพัทธ์ 55 เปอร์เซ็นต์ 
ควำมเข้มแสง 20,000 LUX ในช่วงส่องสว่ำง เวลำส่องสว่ำง:มืด 14:10 ชั่วโมง ไม่ให้น  ำระหว่ำง
ทดสอบ เก็บตัวอย่ำงวิเครำะห์ที่ 2 วัน และ 4 วัน วิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงทำงสรรีระและทำง
ชีวเคมี ขั นตอนที่ 2 : ทดสอบสภำวะแล้งจำกกำรขำดน  ำด ำเนินกำรในสภำพโรงเรือน ประกอบด้วย 3 
ชุดกำรทดลอง ได้แก่ ชุดควบคุม ชุดทดสอบสภำวะแล้ง และชุดทดสอบกำรคืนสภำพ ( recovery) 
กำรให้น  ำประกอบด้วยปริมำณน  ำ 2 ระดับ คือ ควำมจุควำมชื นสนำม (field capacity, FC) และ 1/3 
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ปริมำณน  ำที่พืชน ำไปใช้ได้ (available water, AW) ชุดละ 4 ซ  ำ (ต้น) งดน  ำ 14 วัน และให้น  ำกลับ 
30 วัน โดยปลูกอ้อยในกระถำง ทดสอบภำยใต้สภำพโรงเรือน เมื่ออ้อยอำยุ 60 วันนับจำกวันเพำะ 
แบ่งต้นอ้อยออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 ประกอบด้วยกลุ่มควบคุม ซึ่งรดน  ำให้ดินในกระถำงมีควำมชื นที่
ระดับควำมจุควำมชื นสนำม (field capacity, FC) และกลุ่มขำดน  ำ โดยงดให้น  ำจนควำมชื นในดิน
ลดลงจนถึงระดับ 1/3 ของน  ำใช้ประโยชน์ได้ (available water, AW) เป็นเวลำ 14 วัน จำกนั นเก็บ
ข้อมูลกำรเจริญเติบโตและค่ำทำงสรีรวิทยำ  ชุดที่ 2 ใช้ศึกษำกำรคืนสภำพ (recovery) ของอ้อย 
ประกอบด้วยตัวอย่ำงพืชและกำรทดลองเช่นเดียวกันกับชุดที่ 1 แต่หลังจำกทดสอบแล้งในกลุ่ม
ทดสอบแล้ว จำกนั นท ำกำรรดน  ำให้ดินในกระถำงให้มีควำมชื นที่ระดับ FC เป็นเวลำ 30 วัน เก็บ
ข้อมูลเช่นเดียวกันกับชุดที่ 1 ท ำกำรทดสอบพันธุ์/จีโนไทป์ ละ 4 ซ  ำต่อชุด วัดกำรเจริญเติบโต ค่ำ
ปริมำณน  ำสัมพัทธ์ในใบ กำรรั่วไหลของสำรอิเล็กโทรไลต์  ปริมำณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ปริมำณโพ
รลีน ปริมำณไกลซีนบีเทน ปริมำณมำณลอนไดอัลดีไฮด์ ปริมำณของโปรตีน กิจกรรมของเอนไซม์ 
Ascorbate Peroxidase (APX) กิจกรรมของเอนไซม์  Guaiacal Peroxidase (GPX) วิ เครำะห์
ปริมำณแป้งและน  ำตำลรวม วิเครำะห์ปริมำณคลอโรฟิลล์ และสำรประกอบฟีนอลิกส์  ด ำเนินกำรที่
ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ในปี 2558-2563 

การทดสอบปฏิกิริยาของโคลนอ้อยต่อโรคแส้ด้าและโรคเหี่ยวเน่าแดง ด ำเนินกำรที่
ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ใน ปี 2559-2564 โรคแส้ด้า วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB จ ำนวน 3 ซ  ำ 
กรรมวิธี ได้แก่ อ้อยโคลนดีเด่น และพันธุ์ตรวจสอบ 3 พันธุ์ คือ ขอนแก่น 3 อู่ทอง 1 และ มำร์กอส 
เตรียมเชื อรำสำเหตุ U. scitaminea เคำะเอำสปอร์ ผึ่งลมให้แห้ง บรรจุขวด เก็บไว้ในโถดูดควำมชื น 
น ำท่อนพันธุ์แช่ในสำรละลำยสปอร์ ควำมเข้มข้น 5x106 สปอร์/มิลลิลิตร นำน 30 นำที บ่มไว้ 1 คืน 
น ำข้อตำไปเพำะ และปลูกลงแปลง ตรวจเช็คกำรเกิดโรคทุกเดือน ตำมวิธีของ วันทนีย์ และคณะ 
(2530) จนกระทั่งอ้อยอำยุ 6 เดือน โรคเหี่ยวเน่าแดง วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB จ ำนวน 3 ซ  ำ 
กรรมวิธี ประกอบด้วยอ้อยโคลนดีเด่น และพันธุ์ตรวจสอบ 3 พันธุ์ คือ ขอนแก่น 3 อู่ทอง 1 อู่ทอง 3 
K84-200 และ LK92-11 เก็บตัวอย่ำงเชื อมำแยกแยกเชื อสำเหตุโดยวิธี tissue transplanting บน
อำหำรเลี ยงเชื อพีดีเอ ตรวจสอบลักษณะสัณฐำนของเชื อภำยใต้กล้องจุลทรรศน์ เก็บรักษำเชื อบริสุทธิ์
เพ่ือใช้ในกำรปลูกเชื อ ปลูกช ำอ้อยโคลนทดสอบในกระบะทรำย (อ้อยอำยุ 8 เดือน) จ ำนวน 15 ล ำต่อ
โคลน จำกนั นเลี ยงขยำยเชื อรำสำเหตุโรคเหี่ยวเน่ำแดง บนอำหำรพีดีเอ เป็นเวลำ 2 สัปดำห์  ก่อน
น ำไปปลูกเชื อ โดยใช้ cork borer เจำะล ำต้นอ้อยกลำงล ำ เพ่ือใส่ก้อนอำหำรเลี ยงเชื อที่มีเส้นใยของ
เชื อสำเหตุ เข้ำไปในรูเจำะบนล ำต้น ปิดรูเจำะด้วยแผ่นพำรำฟิล์ม บันทึกลักษณะอำกำรของอ้อย 
ประเมินควำมรุนแรงของโรคโดยกำรผ่ำล ำต้นและวัดกำรลุกลำมของเชื อภำยในล ำต้น หลังจำกปลูก
เชื อสำเหตุเป็นเวลำ 2 เดือน (อัปสรและคณะ, 2535) 

การทดสอบปฏิกิริยาของพันธุ์อ้อยต่อโรคใบขาว ด ำเนินกำรที่ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ในปี 
2561-2564 วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB จ ำนวน 3 ซ  ำ กรรมวิธีได้แก่พันธุ์/อ้อยโคลดีเด่น ปลูกอ้อย
ลงกระถำง เมื่ออ้อยอำยุ 1 เดือน ตรวจสอบเชื อโรคใบขำวด้วยวิธี Nested PCR ที่ต ำแหน่ง 16S-23S 
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210 bp เพ่ือให้มั่นใจว่ำต้นอ้อยสะอำด น ำเพลี ยจักจั่น M. hiroglyphicus ตัวเต็มวัยที่ได้จำกกำรเลี ยง
เพ่ิมปริมำณมำเลี ยงด้วยต้นอ้อยที่แสดงอำกำรโรคใบขำวครอบด้วยหลอดพลำสติกเป็นเวลำ 2 วัน 
ก่อนที่จะเลี ยงด้วยอ้อยปกติเป็นเวลำ 15 วัน เพ่ือบ่มเชื อ สุ่มตรวจวัดปริมำณเชื อโรคใบขำวในเพลี ย
จักจั่นเพ่ือให้แน่ใจว่ำเพลี ยจักจั่นมีเชื อภำยในตัวพร้อมที่จะถ่ำยทอดเชื อ น ำเพลี ยจักจั่นที่ผ่ำนกำรบ่ม
เชื อมำปล่อยลงกระถำงอ้อยช ำข้อที่ครอบด้วยหลอดพลำสติกที่เตรียมไว้ข้ำงต้น จ ำนวน 5 ตัว/
กระถำง จ ำนวน 5 กระถำง/ซ  ำ เป็นเวลำ 3 วัน ตำมกรรมวิธีของ จริยำ และยุพำ (2018); วิสุดำ และ
ยุพำ (2018) จำกนั นน ำแมลงออกแล้วน ำอ้อยออกจำกกระถำงไปปลูกในแปลง บันทึกกำรแสดง
อำกำรโรคใบขำวทุก 2 สัปดำห์ สุ่มตัวอย่ำงอ้อยมำตรวจวัดปริมำณเชื อโรคใบขำวเมื่ออ้อยมีอำยุ 2 
เดือนหลังปลูกลงแปลง ดูแลรักษำ ใส่ปุ๋ย ให้น  ำตำมควำมเหมำะสม และเมื่ออ้อยอำยุ 10 เดือน ตัด
อ้อย บันทึกกำรแสดงอำกำรโรคใบขำวในอ้อยตอ 

การปรับปรุงพันธุ์ไม่ให้อ้อยออกดอกด้วยการกลายพันธุ์ ไม่มีแผนกำรทดลองใช้อ้อยโคลน
ดีเด่นที่ให้ผลผลิตสูงแต่พบกำรออกดอก จ ำนวน 2 โคลนพันธุ์ ได้แก่ KK07-037 และอู่ทอง 5 ออก
ดอกช่วงกลำงเดือนพฤศจิกำยน และพันธุ์ที่ออกดอกบำงปี หรือไม่ออกดอกเป็นพันธุ์ตรวจสอบ ได้แก่ 
พันธุ์ขอนแก่น 3 คัดเลือกข้อตำอ้อยจ ำนวน 400 ข้อตำของอ้อยแต่ละพันธุ์เพำะห่ำงกัน 1 เดือนใน
วัสดุปลูก เมื่ออ้อยเริ่มงอกได้ 1 เดือนน ำส่วนยอดไปผ่ำนกำรฆ่ำเชื อและตัดชิ นส่วนเนื อเยื่อเจริญส่วน
ปลำยยอดภำยใต้กล้อง และน ำไปเลี ยงบนอำหำร MS1 เพ่ือยืดขยำยยอดอ่อนต้องวำงในเครื่องเขย่ำ
ตลอด 1 เดือน จำกนั นย้ำยลงอำหำร MS2 เพ่ือให้อ้อยแตกกอได้อำยุประมำณ 1 เดือน จึงย้ำย
ตัวอย่ำงอ้อยลงอำหำรแข็งเพ่ือน ำไปฉำยรังสีแบบเฉียบพลัน โดยใช้รังสีขนำด 0 20 40 60 80 และ 
100 Gy (เกรย์) ท ำกำรฉำยรังสีชุดละอย่ำงน้อย 40 ตัวอย่ำงที่ศูนย์วิจัยนิวเคลียร์ เทคโนโลยี 
มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์ จำกนั นย้ำยลงอำหำรเหลว MS2 สังเกตกำรเปลี่ยนแปลงหลังกำรฉำยรังสี 
ภำยใต้สภำวะควบคุมแสง อุณหภูมิ และปลอดเชื อ บันทึกอัตรำกำรรอดชีวิตเพ่ือหำค่ำ LD50  หรือ
ปริมำณรังสีที่ท ำให้พืชตำยคิดเป็น 50 เปอร์เซ็นต์ของชุดที่ไม่ฉำยรังสี (control) จำกนั นน ำอ้อยที่รอด
มำปลูกในสภำพควบคุม ดูแลรักษำ ให้น  ำ ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น เปรียบเทียบระหว่ำงโคลนพันธุ์ที่
ฉำยรังสีกับโคลนพันธุ์ปกติ คัดเลือกโดยดูลักษณะดอกไม่บำน หรือวันออกดอกบำนช้ำกว่ำพันธุ์ปกติ 
ควำมสูง จ ำนวนล ำต่อกอ ขนำดของล ำ และม ีล ักษณะทำงกำรเกษตรที่ดี เช่น ไม่แสดงอำกำรของ
โรคใบขำว และแส้ด ำ ม ีหนอน เจำะล ำต้นเข้ำท ำลำยน้อย ขนที่กำบใบน้อยหรือไม่มี หักล้มน้อย เป็น
ต้ น  ด ำ เนิ น ก ำ ร ใน ศู น ย์ วิ จั ย พื ช ไ ร่ ข อ น แ ก่ น  แ ล ะ ศู น ย์ วิ จั ย นิ ว เค ลี ย ร์ เท ค โน โล ยี 
มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์ วิทยำเขตบำงเขน ในปี 2562-2564 

กิจกรรมที่ 2 กำรตอบสนองของโคลนดีเด่นต่อป ัจจ ัยกำรผล ิตและกำรจ ัดกำรในด ินทรำย 
ทรำยร่วน และร่วนทรำย สภำพน  ำฝน โดยด ำเนินกำรในพื นที่ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น รวม  8 กำร
ทดลอง  

ศึกษาการเติบโตและสะสมน ้าตาลของอ้อยโคลนดีเด่นชุดที่ 1 และ ชุดที่ 2 จ ำนวน 2 กำร
ทดลอง ศึกษำในอ้อยโคลนดีเด่นที่มีควำมหวำนสูง ในชุดที่ 1 ด ำเนินกำรในปี 2559-2561 จ ำนวน 6 
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โคลน/พันธุ์  ประกอบด้วยโคลนดีเด่น 5 โคลน เปรียบเทียบกับพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่นิยมปลูกมำกที่สุด
ในประเทศไทย ดังรำยละเอียดต่อไปนี  ปี 2559 จ ำนวน 3 พันธุ์/โคลน คือ KK3, KK07-250 และ 
KK07-428 ปี 2560 จ ำนวน 4 พันธุ์/โคลน คือ KK06-381 KK3, KK07-250 และ KK07-599 ปี 
2561 จ ำนวน 5 พันธุ์/โคลน คือ KK3, KK07-250 KK07-370 KK07-381 และ KK07-599 ในชุดที่ 2 
ด ำเนินกำรในปี 2562-2564 จ ำนวน 7 โคลน/พันธุ์ ดังรำยละเอียดต่อไปนี  ปี 2562 จ ำนวน 5 โคลน
พันธุ์ คือ KK 3 KK07-250 KK07-370 KK07-381 และKK07-599 และ ปี 2563 จ ำนวน 4 โคลน/
พันธุ์ คือ KK 3 KK07-250 KK09-0844 และ KK3/E09-1 ด ำเนินกำรแบบไม่มีแผนกำรทดลอง ปลูก
อ้อยระยะ 1.50x0.50 เมตร พันธุ์/โคลนละ 5 แถวๆ ยำว 10 เมตร จ ำนวน 4 ซ  ำ บันทึกข้อมูลกำร
เติบโตทุก 1 เดือน จ ำนวน 10 ต้น ติดตำมกำรสร้ำงใบ จ ำนวนใบเขียว กำรแตกกอ จ ำนวนล ำ และ
น  ำหนักล ำ ค ำนวณอัตรำกำรเพ่ิมควำมสูง อัตรำกำรเกิดใบ กำรเกิดหน่อ ผลผลิต จำกน  ำหนักล ำ 
บันทึกข้อมูลกำรสะสมน  ำหนักแห้ง ศึกษำที่อำยุ 2 4 6 8 10 12 และ 14 เดือน สุ่มครั งละ 1 หลุม 
โดยตัดต้นชิดดิน นับจ ำนวนหน่อ/ล ำ แยกส่วน ล ำต้น ยอด ใบสดแยกแผ่นใบ กำบใบ และใบแห้งชั่ง
น  ำหนัก สุ่มอบแห้งเพ่ือค ำนวณหำน  ำหนักแห้ง และบันทึกกำรสะสมน  ำตำล ประกอบด้วยโคลนดีเด่น 
6 โคลน ศึกษำทุก 2 สัปดำห์ ระหว่ำงเดือนตุลำคมถึงกุมภำพันธ์ ครั งละ 1 หลุม ทุก 2 สัปดำห์ โดย
นับจ ำนวนล ำ ชั่งน  ำหนักล ำ น ำเข้ำหีบ หำค่ำ บริกซ์ โพล ไฟเบอร์ และค ำนวณค่ำ ซีซีเอส 

ศึกษาประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนของอ้อยโคลนดีเด่นชุดที่ 1 และ ชุดที่ 2 จ ำนวน 2 
กำรทดลอง ในพื นที่ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น วำงแผนกำรทดลองแบบ Split plot Design จ ำนวน 3 
ซ  ำ ปัจจัยหลักปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับได้แก่ 1.ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 2. ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 0.5 เท่ำของอัตรำ
แนะน ำ 3. ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนตำมอัตรำแนะน ำ 4. ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 1.5 เท่ำของอัตรำแนะน ำ ปัจจัยรอง
ใช้อ้อย 4 พันธุ์ ได้แก่โคลนดีเด่น KK07-037 (ศวร.ขอนแก่น)  NSUT10-376 (ศวร.นครสวรรค์) 
UT07-317 (ศวร.สุพรรณบุรี)  และพันธุ์ขอนแก่น 3 ในชุดที่ 1 และ KK07-250 (ศวร.ขอนแก่น)  
NSUT10-266 (ศวร.นครสวรรค์) UT07-623 (ศวร.สุพรรณบุรี)  และพันธุ์ขอนแก่น 3 ในชุดที่ 2 
ขนำดของแปลงย่อย 7.8 x 8 เมตร ระยะปลูก 1.3 x 0.5 เมตร เว้นระยะระหว่ำงแปลง 1.3 เมตร ใส่
ปุ๋ยรองพื นก่อน ปลูกด้วยปุ๋ยไนโตรเจนครึ่งอัตรำที่ก ำหนด และใส่ปุ๋ยฟอสเฟตและปุ๋ยโพแทชเต็มอัตรำ
ที่ก ำหนด  ใส่ปุ๋ยครั งที่ 2 เมื่ออ้อยอำยุ 3 เดือนหรือดินมีควำมชื นเหมำะสม โดยใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอีก
ครึ่งอัตรำที่ก ำหนด พื นที่เก็บเกี่ยว 27.3 ตำรำงเมตร (3 แถว ๆ ละ 7 เมตร) ด ำเนินปลูกอ้อยวันที่ 5 
มกรำคม 2560 โดยใช้อ้อยช ำข้อ ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนตำมกรรมวิธี โดยอัตรำปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินใช้ 
18-3-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้น  ำเพ่ือช่วยให้อ้อยตั งตัว พบว่ำอ้อยทั ง 4 พันธุ์มีอัตรำกำร
รอด ประมำณร้อยละ 60 ท ำกำรปลูกซ่อมหลังจำกปลูกรอบแรก 20 วัน บันทึกข้อมูล เปอร์เซ็นต์
ควำมงอก วัดกำรเจริญเติบโต (ควำมสูง ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงล ำ จ ำนวนล ำต่อกอ) ที่อำยุ 6 9 และ 
12 เดือน  บันทึกข้อมูลผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต (ควำมสูง ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงล ำ 
จ ำนวนกอเก็บเกี่ยว จ ำนวนล ำต่อกอหรือจ ำนวนหน่อต่อกอ น  ำหนักล ำเฉลี่ย น  ำหนักล ำต่อพื นที่เก็บ
เกี่ยว ค่ำ CSS)  และบันทึกข้อมูลกำรระบำดโรคและแมลง (โรคใบขำว โรคแส้ด ำ และโรคเหี่ยวเน่ำ
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แดง และหนอนกอ) ค ำนวณประสิทธิภำพกำรดูดใช้ธำตุอำหำร (Nutrient Use Efficiency) ซี่งเป็น
ประสิทธิภำพของพืชในกำรน ำธำตุอำหำรที่พืชดูดใช้หรือธำตุอำหำรที่ได้จำกปุ๋ยที่ใส่ลงไป น ำไปใช้ใน
กำรสร้ำงผลผลิตหรือชีวมวล สำมำรถค ำนวณได้จำก Agronomy nutrient use efficiency (ANUE) 
ซึ่งค ำนวณจำกผลผลิตที่เพ่ิมขึ นจำกกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนต่อปริมำณไนโตรเจนที่ใส่ลงไป 
เปรียบเทียบประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจนของอ้อยต่อกำรให้ผลผลิตและควำมหวำน เพ่ือจัด
สมรรถนะของพันธุ์อ้อยโคลนดีเด่นตำมประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจนส ำหรับใช้เป็นข้อมูลในกำร
ประเมินพันธุ์อ้อยต่อไป 

ศึกษาประสิทธิภาพการใช้น ้าของอ้อยโคลนดีเด่นชุดที่ 1 และ ชุดที่ 2 จ ำนวน 2 กำร
ทดลอง ในพื นที่ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น วำงแผนกำรทดลองแบบ Split plot 4 ซ  ำ ปัจจัยหลักเป็น 
กำรให้น  ำ 3 ระดับ ได้แก่  1. ไม่ให้น  ำ (อำศัยน  ำฝน)  2. ให้น  ำ 50% ของควำมต้องกำรน  ำของอ้อย 
โดยระบบน  ำหยด 3. ให้น  ำ 100% ตำมควำมต้องกำรน  ำของอ้อยโดยระบบน  ำหยด ปัจจัยรองใช้อ้อย 
4 พันธุ์ ได้แก่โคลนดีเด่น KK07-037 (ศวร.ขอนแก่น)  NSUT10-376 (ศวร.นครสวรรค์) UT07-317 
(ศวร.สุพรรณบุรี)  และพันธุ์ขอนแก่น 3 ในชุดที่ 1 และ KK07-250 (ศวร.ขอนแก่น)  NSUT10-266 
(ศวร.นครสวรรค์) UT07-623 (ศวร.สุพรรณบุรี)  และพันธุ์ขอนแก่น 3 ในชุดที่ 2 ปลูกอ้อยขนำดของ
แปลงย่อย 7.8x8 เมตร ระยะปลูก 1.3x0.5 เมตร ใส่ปุ๋ย 1.5N-P-K (N-P-K คือ ค ำแนะน ำกำรใช้ปุ๋ย
ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน) รองพื นก่อนปลูกด้วย 1/2N-P-K และใส่ปุ๋ยครั งที่ 2 เมื่ออ้อยอำยุ 3 เดือน ด้วย
ปุ๋ยไนโตรเจนอีกครึ่งอัตรำ พื นที่เก็บเกี่ยว 27.3 ตำรำงเมตร (3 แถว ๆ ละ 7 เมตร) ก ำจัดวัชพืชตำม
ควำมเหมำะสม กำรค ำนวณอัตรำกำรคำยระเหยของพืชอ้ำงอิง (ETo) โดยใช้วิธีของ Blaney-Criddle 
(FAO, 1986) และในกำรค ำนวณอัตรำกำรคำยระเหยของอ้อย ใช้ค่ำสัมประสิทธิ์กำรใช้น  ำของพันธุ์
ขอนแก่น 3 ซ่ึงรำยงำนไว้โดย กอบเกียรติ และคณะ (2555) ปลูกอ้อยโดยใช้อ้อยช ำข้อ ใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนตำมกรรมวิธี โดยอัตรำปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินใช้ 18-3-12 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ให้น  ำเพื่อช่วยให้อ้อยตั งตัว บันทึกข้อมูล เปอร์เซ็นต์ควำมงอก วัดกำรเจริญเติบโต (ควำมสูง ขนำดเส้น
ผ่ำนศูนย์กลำงล ำ จ ำนวนล ำต่อกอ) ที่อำยุ 6 9 และ 12 เดือน  บันทึกข้อมูลผลผลิตและองค์ประกอบ
ผลผลิต (ควำมสูง ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงล ำ จ ำนวนกอเก็บเกี่ยว จ ำนวนล ำต่อกอหรือจ ำนวนหน่อ
ต่อกอ น  ำหนักล ำเฉลี่ย น  ำหนักล ำต่อพื นที่เก็บเกี่ยว ค่ำ CSS)  และบันทึกข้อมูลกำรระบำดโรคและ
แมลง (โรคใบขำว โรคแส้ด ำ และโรคเหี่ยวเน่ำแดง และหนอนกอ)  วิเครำะห์ประสิทธิภำพกำรใช้
น  ำของอ้อยโดยเปรียบเทียบปริมำณผลผลิตที่เพ่ิมขึ นต่อหนึ่งหน่วยของน  ำที่ให้ (Irrigated Water Use 
Efficiency) วิเครำะห์ควำมแปรปรวนทำงสถิติ (Analysis of variance) เปรียบเทียบประสิทธิภำพ
กำรใช้น  ำของอ้อยต่อกำรให้ผลผลิต และควำมหวำน เพ่ือจัดสมรรถนะของพันธุ์อ้อยโคลนดีเด่นตำม
ประสิทธิภำพกำรใช้น  ำ ส ำหรับใช้เป็นข้อมูลในกำรประเมินพันธุ์อ้อยต่อไป 

การตอบสนองต่อระยะปลูกของอ้อยโคลนดีเด่นชุดที่ 1 และชุดที่ 2 จ ำนวน 2 กำรทดลอง 
ในพื นที่ศนูย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น โดยศึกษำในโคลนดีเด่น KK07-250 ในชุดที่ 1 และ KK07-250 และ  
KK07-599 ในชุดที่  2 วำงแผนกำรทดลอง Randomize Complete Block Design 6 กรรมวิธี
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ทดลอง จ ำนวน 4 ซ  ำ  ประกอบด้วย 1) แถวเดี่ยว 0.8 เมตร 2) แถวเดี่ยว 1.0 เมตร 3) แถวเดี่ยว 1.2 
เมตร 4) แถวคู่  0.4-1.2 เมตร 5) แถวคู่  0.4-1.6 เมตร 6) แถวคู่ 0.4-2.0  เมตรเปิดร่องด้วยระยะ
แถวที่ก ำหนด แถวยำว 7 เมตร ปลูกอ้อยโดยใช้ต้นกล้ำจำกท่อน 1 ตำ ก ำจัดวัชพืชไม่ให้รบกวนอ้อย 
ใส่ปุ๋ยครั งที่ 2 เมื่อต้นกล้ำตั งกล้ำตั งตัวได้ เมื่ออำยุ 5 เดือน (ปุ๋ยเคมีอัตรำตำมค่ำวิเครำะห์ดินแบ่งใส่ 2 
ครั ง) ท ำกำรปลูกอ้อยฤดูข้ำมแล้ง ท ำกำรเก็บเกี่ยวอ้อยปลูกเดือนพฤศจิกำยน-ธันวำคม เก็บเกี่ยวอ้อย 
4 และ 3 แถว เว้นหัวท้ำยแปลงข้ำงละหลุมพื นที่เก็บเกี่ยว 19.2 18 และ 21.8 ตำรำงเมตร ส ำหรับ
ระยะแถว 0.8,(0.4-1.2) 1.0,(0.4-1.6) และ 1.2,(0.4-2.0) เมตร ตำมล ำดับ นับจ ำนวนล ำ ชั่งน  ำหนัก
ล ำ ค ำนวณเป็นจ ำนวนล ำเก็บเกี่ยวและผลผลิตต่อไร่ สุ่ม 10 ล ำ วัดควำมยำวล ำ เส้นผ่ำนศูนย์กลำงล ำ 
จ ำนวนปล้อง ส่งวัดค่ำ CCS  

กิจกรรมที่ 3 กำรวิจัยและพ ัฒนำเพื่อกำรขยำยและกระจำยพันธุ์ ประกอบ 5 กำรทดลอง 
ได้แก่ ศึกษำผลของกำรขำดน  ำในแต่ละช่วงกำรเจริญเติบโต และอำยุเก็บเก่ียวต่อคุณภำพท่อนพันธุ์
อ้อย ศึกษำและพัฒนำวิธีกำรประเมินควำมแข็งแรงของท่อนพันธุ์อ้อย ศึกษำกำรจ ัดท ำแปลงพ ันธุ์อ้อย
สะอำดในพื นทีท่ี่เหมำะสมในแตล่ะเขต ศึกษำรูปแบบกำรกลับมำติดเชื อสำเหตุโรคใบขำว และ ผล
ของธำตุอำหำรต่อคุณภำพท่อนพันธุ์อ้อย  

ศึกษาผลของการขาดน ้าในแต่ละช่วงการเจริญเติบโต และอายุเก็บเกี่ยวต่อคุณภาพท่อน
พันธุ์อ้อย (โคลนดีเด่น KK07-037) ด ำเนินกำรที่ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ในปี 2559-2561 วำง
แผนกำรทดลองแบบ Split plot  จ ำนวน 4 ซ  ำ ปัจจัยหลัก กำรให้น  ำ 2 วิธี คือ กำรให้น  ำเสริมในช่วง
ต้นของกำรเจริญเติบโต และไม่ให้น  ำเสริม(อำศัยน  ำฝน) ปัจจัยที่รอง อำยุตัดอ้อย คือ เก็บเกี่ยวอำยุ 
10 เดือน 11 เดือน 12 เดือน 13 เดือน 14 เดือน ท ำกำรฤดูปลูกปลำยฝน (ตุลำคม -ธันวำคม) ปลูก
อ้อยด้วยต้นกล้ำจำกกำรช ำข้ออำยุต้นกล้ำ 8- 10 สัปดำห์หลังงอก ใช้ระยะปลูก ระหว่ำงร่อง 1.3 
เมตร ระหว่ำงต้น 0.50 เมตร จ ำนวน 7 แถวยำว 8 เมตรให้น  ำเพ่ือให้ต้นกล้ำตั งตัวได้ ใส่ปุ๋ยตำมค่ำ
วิเครำะห์ดิน ข้ำงแถวครั งแรกเมื่อต้นกล้ำตั งตัวแล้ว และใส่ปุ๋ยครั งที่ 2 เมื่อต้นอ้อยได้อำยุ 5 เดือนหลัง
ย้ำยปลูก ก ำจัดวัชพืชไม่ให้รบกวน พ่นสำรฆ่ำแมลงตำมควำมจ ำเป็นเมื่อพบกำรระบำดที่จะท ำให้เกิด
ควำมเสียหำย เก็บเกี่ยวท่อนพันธุ์ตำมอำยุที่ก ำหนด แล้วน ำไปเพำะเพ่ือประเมินคุณภำพท่อนพันธุ์ 
บันทึกกำรเจริญเติบโต วัดควำมสูงต้นอ้อย นับจ ำนวนหน่อต่อกอเมื่ออำยุ6 เดือน นับจ ำนวนล ำต่อกอ
เมื่ออำยุ 8 เดือน สุ่ม 20 ล ำต่อซ  ำ นับจ ำนวนตำต่อล ำ  วัดควำมยำวล ำเก็บเกี่ยว วัดควำมยำวปล้อง 
เส้นผ่ำนศูนย์กลำงล ำ ชั่งน  ำหนักผลผลิต บันทึกลักษณะตำล ำ บันทึกควำมงอกของตำแต่ละลักษณะ 
 ศึกษาและพัฒนาวิธีการประเมินความแข็งแรงของท่อนพันธุ์อ้อย ด ำเนินกำรในศูนย์วิจัย
พืชไร่ขอนแก่น ในปี 2559-2561 วิธีทดสอบความงอกมาตรฐาน (standard germination test) 
ท ำกำรเพำะท่อนพันธุ์อ้อยในกระบะเพำะช ำ โดยท ำกำรเพำะในกระบะทรำยที่ผ่ำนกำรร่อนและอบฆ่ำ
เชื อ น ำข้อตำอ้อยวำงลงในทรำยโดยให้ตำหงำยขึ น และกลบด้วยทรำยหนำประมำณ 1-2 เซนติเมตร 
ซ  ำละ 25 ท่อน จ ำนวน 4 ซ  ำ รดน  ำให้ชุ่มปิดฝำเพ่ือรักษำควำมชื น และให้น  ำเมื่อทรำยแห้ง ตรวจ
บันทึกควำมงอกหลังจำกเพำะเป็นเวลำ 1 เดือน และนับจ ำนวนท่อนพันธุ์อ้อยที่งอกและค ำนวณเป็น
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เปอร์เซ็นต์ควำมงอกท่อนพันธุ์ วิธีทดสอบความงอกในแปลงปลูก (field emergence test) ท ำกำร
เพำะท่อนพันธุ์อ้อยซ  ำละ 25 ท่อน จ ำนวน 4 ซ  ำ ในกระบะพลำสติกโดยใช้วัสดุเพำะคือดิน 2 
ส่วนผสมกำกตะกอนหม้อกรองอ้อย 1 ส่วน ใส่ดินในแต่ละกระบะเพำะเท่ำกัน กลบท่อนพันธุ์ลึก 1-2 
เซนติเมตร รดน  ำให้ชุ่มปิดฝำเพ่ือรักษำควำมชื น และให้น  ำเมื่อทรำยแห้ง ตรวจบันทึกควำมงอก
หลังจำกเพำะเป็นเวลำ 1 เดือน และนับจ ำนวนท่อนพันธุ์อ้อยที่งอกและค ำนวณเป็นเปอร์เซ็นต์ควำม
งอกท่อนพันธุ์ ด ำเนินกำรศึกษำวิธีกำรทดสอบสอบควำมแข็งแรงของท่อนพันธุ์ ท ำกำรทดสอบควำม
แข็งแรงด้วย 5 วิธีทดสอบดังนี  
  1) การจ้าแนกความแข็งแรงของต้นกล้า (seedling growth tests) ท ำกำรสุ่ม
เพำะข้อตำอ้อย ซ  ำละ 100 ข้อ จ ำนวน 4 ซ  ำ จ ำแนกควำมแข็งแรงของต้นกล้ำวิธีนี สำมำรถท ำได้โดย
เพำะท่อนพันธุ์เช่นเดียวกับกำรทดสอบควำมงอกมำตรฐำนที่อำยุ 1 เดือนหลังเพำะ น ำต้นกล้ำปกติที่
ได้มำจ ำแนกเป็นต้นกล้ำที่มีควำมแข็งแรง (normal seedling) และต้นกล้ำที่มีควำมอ่อนแอ 
(abnormal seedling) นับจ ำนวนต้นกล้ำและค ำนวณเป็นเปอร์เซ็นต์ต้นกล้ำที่แข็งแรง และต้นกล้ำที่
อ่อนแอ 
  2) การวัดความเร็วในการงอก (speed of germination) ท ำกำรสุ่มเพำะข้อตำ
อ้อย ซ  ำละ 100 ข้อ จ ำนวน 4 ซ  ำ โดยกำรประเมินกำรเจริญเติบโตของต้นกล้ำเช่นเดียวกับกำร
ทดสอบควำมงอกมำตรฐำนที่อำยุ 1 เดือนหลังเพำะ โดยกำรท ำกำรวัดควำมเร็วในกำรงอก (speed 
of germination) แล้วค ำนวณเป็นดัชนีควำมเร็วในกำรงอก (speed of germination index) 
เปอร์เซ็นต์ควำมงอกและควำมเร็วในกำรงอก 
  3) การทดสอบท่อนพันธุ์ในสภาพจ้ากัดความชื น (osmotic stress test) ท ำกำร
สุ่มเพำะข้อตำอ้อย ซ  ำละ 100 ข้อ จ ำนวน 4 ซ  ำ กำรทดสอบนี เลียนแบบสภำพธรรมชำติของกำรปลูก
พืชโดยทั่วไปโดยเฉพำะในเขตร้อนที่มักประสบกับสภำพแห้งแล้งมีกำรทดสอบโดยกำรเพำะท่อนพันธุ์
ในทรำยที่มีควำมชื นต่ำงระดับ 3 ระดับ ได้แก่ สภำพขำดน  ำรุนแรงที่ระดับควำมชื นร้อยละ 20 ของ
ควำมจุอุ้มน  ำ (20%WHC) สภำพขำดน  ำปำนกลำงที่ระดับควำมชื นร้อยละ 40 WHC และสภำพ
ควำมชื นเหมำะสมที่ระดับควำมชื นร้อยละ 60 WHC การหาความจุความชื นทราย สุ่มทรำยปริมำณ 
1,000 กรัม ใส่ตะกร้ำพลำสติกท่ีรอด้วยกระดำษ เติมน  ำจนไหลออก คลุมด้ำนบนด้วยกระดำษที่เปียก
ชื นเพื่อป้องกันกำรระเหยของน  ำ ตั งทิ งไว้ 24 ชั่วโมง สุ่มทรำยมำอบหำควำมชื นที่อุณหภูมิ 105 ๐C 
นำน 24 ชั่วโมง ชั่งน  ำหนักหลังอบ ค ำนวณหำควำมชื นจำกสูตร เป็นควำมชื นที่ระดับควำมจุควำมชื น
ทรำยตรวจเช็คควำมงอกท่ีอำยุ 1 เดือนหลังเพำะ 

 ควำมชื นทรำย %= x 100  

  4) การวัดการเจริญของต้นกล้า (seedling growth rate) ท ำกำรสุ่มเพำะข้อตำ
อ้อย ซ  ำละ 100 ข้อ จ ำนวน 4 ซ  ำ กำรวัดกำรเจริญของต้นกล้ำท ำโดยกำรเพำะท่อนพันธุ์โดยวิธี
มำตรฐำนแล้ววัดกำรเจริญของต้นกล้ำที่อำยุ 1 เดือนหลังเพำะ ท ำกำรควำมยำวยอด ควำมยำวรำก 
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และควำมยำวรวมต้นกล้ำ น ำเฉพำะต้นอ่อนปกติ (normal seeding) มำวัดควำมยำวรำกและยอด 
เป็นเซนติเมตรน ำไปค ำนวณหำค่ำเฉลี่ยควำมยำวรำก ยอด และควำมยำวรวมของต้นอ่อน 
  5) สัดส่วนน ้าหนักแห้งส่วยยอดต่อน้าหนักแห้งราก (Shoot Root Ratio) ท ำ
กำรสุ่มเพำะข้อตำอ้อย ซ  ำละ 100 ข้อ จ ำนวน 4 ซ  ำ ท ำกำรเพำะท่อนพันธุ์โดยวิธีมำตรฐำนโดยท ำชั่ง
น  ำหนักต้นกล้ำที่อำยุ 1 เดือนหลังเพำะ วัดน  ำหนักแห้งของต้นกล้ำโดยกำรชั่งน  ำหนักของต้นกล้ำปกติ
ที่เอำส่วนของท่อนพันธุ์ออก แยกส่วนยอด และรำกน ำไปอบหำน  ำหนักแห้ง และค ำนวณแห้งของต้น
อ่อนเป็นกรัมต่อต้น  

ศึกษาการจ ัดท้าแปลงพ ันธุ์อ้อยสะอาดในพื นที่ที่เหมาะสมในแต่ละเขต ด ำเนินกำรในพื นที่
ปลูกอ้อยอ ำเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น ในปี 2561-2563 และน ำข้อมูลสถิติน  ำฝนในภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ข้อมูลชุดดิน และข้อมูลกำรส ำรวจกำรเกิดออกกำรใบขำวของอ้อย ไม่มีแผนกำร
ทดลอง ท ำกำรปรับกำรวิเครำะห์แผนที่ที่เหมำะสมในกำรท ำแปลงอ้อยสะอำดโดยใช้ข้อมูลปริมำณ
น  ำฝนรำยวันมีวิเครำะห์ ร่วมเพ่ือจัดท ำแผนที่ส ำหรับพื นที่ที่มีสภำพฝนทิ งช่วง และกำรเกิดฝนร่วม
วิเครำะห์กับกำรปรับค่ำกำรให้คะแนนของ สมกำร วิเครำะห์ข้อมูลพื นที่เสี่ยงสมกำรของ กอบเกียรติ 
และคณะ (2553) ดังนี  

Y = 78.7**+27.0(A) -19.8(B)-1.6(C)+0.68(G) 
ร่วมกับกำรจัดท ำแผนที่ควำมเสี่ยงจำกฝนทิ งช่วง ร่วมกับกำรส ำรวจภำคสนำมเพ่ือปรับแผนที่แปลงที่
เหมำะสมในกำรท ำแปลงอ้อยพันธุ์สะอำด บันทึกวันปฏิบัติกำรต่ำงๆ วันงอก จ ำนวนกองอก เมื่อหนึ่ง
เดือนครึ่ง สุ่มส ำรวจกำรเกิดอำกำรใบขำวในแปลงอ้อยและแปลงเกษตรกรข้ำงเคียง บันทึกโรคและ
แมลงที่พบกำรเก็บเก่ียว บันทึกจ ำนวนหลุม จ ำนวนล ำและน  ำหนัก วัดควำมยำว เส้นผ่ำนศูนย์กลำง 
จ ำนวนปล้อง ค ำนวณผลผลิตต่อไร่จำกน  ำหนักล ำและพื นที่เก็บเก่ียว  

ศึกษารูปแบบการกลับมาติดเชื อสาเหตุโรคใบขาว ด ำเนินกำรในศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ไร่
เกษตรกรอ ำเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น รวม 4 แปลง ในปี 2560-2562 โดยการผลิตกล้าพันธุ์อ้อย
สะอาดด้วยการเพาะเลี ยงเนื อเยื่อ ตรวจหาเชื อไฟโตพลาสมา 3 ครั ง ก่อนย้ำยลงแปลงปลูก อ้อย
อำยุ 4 เดือน และเก็บเกี่ยว แล้วย้ายต้นกล้าลงแปลงปลูก ระยะปลูก 1.3x0.60 เมตร หลุมละ 1 ต้น 
ด ำเนินกำรปลูก 4 แปลง แปลงละ 100 ต้น ได้แก่ แปลงบ้ำนโนนลำน  แปลงบ้ำนม่วงโป้ง อ ำเภอ
เมือง จังหวัดขอนแก่น บ้ำนละ 1 แปลง แปลงศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 2 แปลง ให้น  ำทุก 2 ส ัปดำห ์
จนต้นกล้ำตั งต ัวได้ และม ีกำรให้น  ำเสริมเมื่อฝนทิ งช่วง ท ำกำรใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน และเก็บ
แมลงพาหะด้วยกำรติดตั งกับดักกำวเหนียวแมลงกระจำยตำมร่องแปลงทั่วทั งแปลง แปลงละ 25 จ ุด 
เก็บและเปลี่ยนกับดักกำวเหนียวทุก  2 สัปดำห ์ ตรวจสอบชนิดและปริมำณของเพลี ยจักจั่นปีกลำย
จุดสีน  ำตำล และเพลี ยจักจั่นหลังขำว 

ศึกษาผลของธาตุอาหารต่อคุณภาพพันธุ์อ้อย ด ำเนินกำรในศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น โดย
ศึกษำในอ้อยโคลนดีเด่น KK07-250 ในปี 2562-2564 วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB จ ำนวน 4 
กรรมวิธี 5 ซ  ำ ได้แก่ กรรมวิธีที่ 1 ปรับปรุงดินพร้อมใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินใส่ 2 ครั ง กรรมวิธีที่ 2 
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ใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินใส่ 2 ครั ง + ใส่ N 10 กิโลกรัม/ไร่ 1 เดือนก่อนเก็บเกี่ยว กรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ย
ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน โดยแบ่งใส่ 3 ครั ง สัดส่วน 30 30 40 กรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 
โดยแบ่งใส่ 3 ครั ง สัดส่วน 30 30 40+ ใส่ N 10 กิโลกรัม/ไร่ 1 เดือนก่อนเก็บเก่ียว สุ่มเก็บตัวอย่ำง
ดินเพื่อวิเครำะห์คุณสมบัติทำงกำยภำพ ได้แก่ Bulk density เนื อดิน วิเครำะห์คุณสมบัติทำงเคมี ได้
แด่ pH OM P K Ca Mg Zn S Fe ปลูกอ้อยฤดูข้ำมแล้งประมำณเดือนธันวำคม – มกรำคม โดยต้น
กล้ำช ำข้ออำยุต้นกล้ำ 8 สัปดำห์คัดต้นกล้ำที่ขนำดสม่ ำเสมอ  โดยใช้ระยะปลูก 1.3 x 0.5 เมตร หลุม
ละ 1 ต้น จ ำนวน 5 แถว แถวยำว 8 เมตร ให้น  ำทุก 2 สัปดำห์จนต้นกล้ำตั งตัวได้ และมีกำรให้น  ำ
เสริมเม่ือฝนทิ งช่วงทุกกรรมวิธี ท ำกำรใส่ปุ๋ยตำมกรรมวิธีกำรทดลอง โดยกรรมวิธีที่ 1 มีกำรปรับปรุง
ดินโดยใส่ข้ำงร่อง และใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน ท ำกำรแบ่งใส่ 2 ครั ง ช่วงหลังย้ำยปลูก 1 เดือน และ
ใส่ครั งที่2 ในระยะอ้อยแตกกอ กรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินโดยแบ่งใส่ตำมแบบกรรมวิธีที่ 1 
และใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ิมเม่ืออ้อยมีอำยุ 9 เดือน ก่อนท ำกำรเก็บเกี่ยว กรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ยตำมค่ำ
วิเครำะห์ดินโดยแบ่งใส่ออกเป็น 3 ครั ง ในช่วงหลังย้ำยปลูก 1 เดือน ครั งที่ 2 ในระยะอ้อยแตกกอ 
และครั งที่ 3 ระยะย่ำงปล้อง โดยแบ่งสัดส่วนแต่ละครั ง 30 30 40 ตำมล ำดับ กรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ยตำม
ค่ำวิเครำะห์ดินโดยแบ่งใส่ตำมกรรมวิธีที่ 3 และใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ิมเม่ืออ้อยมีอำยุ 9 เดือน ก่อนท ำ
กำรเก็บเกี่ยววัดกำรเจริญเติบโตทุก 2 เดือน (ควำมสูง จ ำนวนหน่อต่อกอ จ ำนวนล ำต่อกอ) เก็บเกี่ยว
ท่อนพันธุ์เมื่ออ้อยอำยุ 10 เดือน ท ำกำรทดสอบคุณภำพท่อนพันธุ์ และวิเครำะห์ธำตุอำหำรในใบ 
ท่อนพันธุ์ ได้แก่ N P K Ca Mg Fe สุ่มล ำจ ำนวน 20 ล ำต่อแถว วัดควำมยำวล ำเก็บเก่ียว นับจ ำนวน
ข้อ ชั่งน  ำหนักล ำ ค ำนวณเป็นผลผลิตต่อไร่ น ำท่อนพันธุ์ที่ได้ ตัดเป็นข้อตำจ ำนวน 100 ข้อ กระบะละ 
100 ตำ จ ำนวน 4 ซ  ำ น ำมำท ำกำรทดสอบควำมงอก โดยกำรเพำะในกระบะทรำยที่ผ่ำนกำรร่อนและ
อบฆ่ำเชื อ น ำข้อตำอ้อยวำงลงในทรำยโดยให้ตำหงำยขึ น และกลบด้วยทรำยหนำประมำณ 1-2 
เซนติเมตร รดน  ำให้ชุ่มปิดฝำเพ่ือรักษำควำมชื น และให้น  ำเมื่อทรำยแห้ง ตรวจบันทึกควำมงอก
หลังจำกเพำะเป็นเวลำหนึ่งเดือนและค ำนวณเป็นเปอร์เซ็นต์ควำมงอกท่อนพันธุ์ และควำมเร็วในกำร
งอก   

ผลการวิจัยและอภิปรายผล (Results and Discussion) 
กิจกรรมที่ 1 การปรับปรุงพันธุ์อ้อยส้าหรับดินทราย ทรายร่วน และร่วนทราย สภาพน ้าฝน  

การผสมพันธุ์ ได้ผสมพันธุ์อ้อยชุดปี 2559-2563 จ ำนวน 1,924 คู่ผสม ต้นกล้ำ 98,594 ต้น 
โดยแยกเป็นคู่ผสมระหว่ำงอ้อยกับอ้อย จ ำนวน 1,492 คู่ผสม 73,803 กล้ำ อ้อย และลูกผสมกลับชั่ว
ที่ 1 381 คู่ผสม 23,206 กล้ำ อ้อยและลูกผสมกลังชั่วที่ 2 3 คู่ผสม 76 กล้ำ และลูกผสมอ้อยและพง 
48 คู่ ผสม 1,506 กล้ ำ (Table 1.1) ในแต่ละปีจะได้จ ำนวนลูกผสมแตกต่ำงกันขึ นอยู่ กับ
สภำพแวดล้อมของแต่ละปี ดังรำยละเอียดต่อไปนี  

ปีการผสมพันธุ์ 2559 ด ำเนินกำรผสมพันธุ์อ้อยตั งแต่ต้นเดือน ตุลำคม 2559 ถึงปลำยเดือน
มกรำคม 2560 ได้คู่ผสมจ ำนวน 171 คู่ผสม และต้นกล้ำได้ทั งหมดจ ำนวน 15,153 ต้น โดยเป็นคู่ผสม
อ้อยกับอ้อย 159 คู่ผสม ได้ต้นกล้ำจ ำนวน 14,445 ต้น อ้อยลูกผสมกลับชั่วที่ 1 (BC1) กับอ้อยพันธุ์
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กำรค้ำ จ ำนวน 2 คู่ผสม ได้ต้นกล้ำจ ำนวน 234 ต้น อ้อยลูกผสมกลับชั่วที่ 2 (BC2) กับอ้อยพันธุ์
กำรค้ำ จ ำนวน 3 คู่ผสม ได้ต้นกล้ำจ ำนวน 76 ต้น และคู่ผสมอ้อยกับพง จ ำนวน 7 คู่ผสม ได้ต้นกล้ำ
จ ำนวน 389 ต้น รำยละเอียดคู่ผสมและจ ำนวนต้นกล้ำที่ได้ในแต่ละคู่ผสม (Table 1.1)  

ปีการผสมพันธุ์ 2560 ด ำเนินกำรผสมพันธุ์อ้อยตั งแต่ต้นเดือน ตุลำคม 2560 ถึงปลำยเดือน
มกรำคม 2561 ได้คู่ผสมจ ำนวน 231 คู่ผสม จ ำนวนดอกที่ผสมได้ 753 ดอก สำมำรถเพำะต้นกล้ำได้
ทั งหมดจ ำนวน 21,419 ต้น โดยเป็นคู่ผสมอ้อยกับอ้อย 215 คู่ผสม ได้ช่อดอกอ้อยจ ำนวน 695 ดอก 
ได้ต้นกล้ำจ ำนวน 19,504 ต้น อ้อยลูกผสมกลับชั่วที่ 1 (BC1) กับอ้อยพันธุ์กำรค้ำ จ ำนวน 12 คู่ผสม 
ได้ดอกอ้อยจ ำนวน 42 ดอก ได้ต้นกล้ำจ ำนวน 1,665 ต้น และคู่ผสมอ้อยกับพง จ ำนวน 4 คู่ผสม ได้
ช่อดอกอ้อยจ ำนวน 16 ดอก และได้ต้นกล้ำจ ำนวน 250 ต้น รำยละเอียดคู่ผสม จ ำนวนช่อดอกตัวเมีย
ที่ผสมพันธุ์ได้ และจ ำนวนต้นกล้ำในแต่ละคู่ผสม (Table 1.1)  

ปีการผสมพันธุ์ 2561 ด ำเนินกำรผสมเมื่อ 26 พฤศจิกำยน 2561 ถึงวันที่ 15 มกรำคม 2562 
ได้คู่ผสมจ ำนวน 445 คู่ผสม และได้ช่อดอกตัวเมียที่ผสมแล้วจ ำนวน 622 ดอก รวมได้จ ำนวนต้นกล้ำ
ทั งหมด 17,561 ต้น โดยเป็นคู่ผสมระหว่ำงอ้อยกับอ้อยจ ำนวน 397 คู่ผสม ได้ช่อดอกตัวเมียที่ผสม
แล้วจ ำนวน 509 ดอก และได้ต้นกล้ำจ ำนวน 15,538 ต้น ส่วนอ้อยลูกผสมกลับชั่วที่ 1 (BC1) กับอ้อย
พันธุ์กำรค้ำ ได้จ ำนวน 15 คู่ผสม ได้ช่อดอกตัวเมียที่ผสมแล้วจ ำนวน 48 ดอก ได้ต้นกล้ำจ ำนวน 
1,156 ต้น และคู่ผสมระหว่ำงอ้อยกับพงจ ำนวน 33 คู่ผสม ได้ช่อดอกตัวเมียที่ผสมแล้วจ ำนวน 65 
ดอก และได้ต้นกล้ำจ ำนวน 867 ต้น รำยละเอียดของแต่ละคู่ผสม จ ำนวนช่อดอกตัวเมียที่ผสมพันธุ์ได้ 
และจ ำนวนต้นกล้ำที่ได้ (table 1.1) 

ปีการผสมพันธุ์ 2562 ด ำเนินกำรผสมพันธุ์อ้อยเมื่อ 7 พฤศจิกำยน 2562 ถึงวันที่ 23 
มกรำคม 2563  ได้คู่ผสมจ ำนวน 248 คู่ผสม และได้ช่อดอกตัวเมียที่ผสมแล้วจ ำนวน 515 ดอก ได้
จ ำนวนต้นกล้ำที่เพำะได้ทั งหมด 7,259 ต้น โดยเป็นคู่ผสมระหว่ำงอ้อยกับอ้อยจ ำนวน 102 คู่ผสม 
และได้ช่อดอกตัวเมียที่ผสมแล้วจ ำนวน 216 ดอก ได้ต้นกล้ำจ ำนวน 2,865 ต้น ส่วนอ้อยลูกผสมกลับ
ชั่วที่ 1 (BC1) กับอ้อยพันธุ์กำรค้ำ ได้จ ำนวน 146 คู่ผสม ได้ช่อดอกตัวเมียที่ผสมแล้วจ ำนวน 299 ดอก 
ได้ต้นกล้ำจ ำนวน 4,394 ต้น รำยละเอียดของแต่ละคู่ผสม จ ำนวนช่อดอกตัวเมียที่ผสมพันธุ์ได้ และ
จ ำนวนต้นกล้ำที่ได้ (Table 1.1) 

ปีการผสมพันธุ์ 2563 ด ำเนินกำรผสมพันธุ์อ้อยเมื่อ 15 ตุลำคม 2563 ถึงวันที่ 26 มกรำคม 
2564  ได้คู่ผสมจ ำนวน 627 คู่ผสม และได้ช่อดอกตัวเมียที่ผสมแล้วจ ำนวน 1,121 ดอก ได้จ ำนวนต้น
กล้ำที่เพำะได้ทั งหมด 37,202 ต้น โดยเป็นคู่ผสมระหว่ำงอ้อยกับอ้อยจ ำนวน 437 คู่ผสม และได้ช่อ
ดอกตัวเมียที่ผสมแล้วจ ำนวน 792 ดอก ได้ต้นกล้ำจ ำนวน 21,451 ต้น ส่วนอ้อยลูกผสมกลับชั่วที่ 1 
(BC1) กับอ้อยพันธุ์กำรค้ำ ได้จ ำนวน 190 คู่ผสม ได้ช่อดอกตัวเมียที่ผสมแล้วจ ำนวน 329 ดอก ได้ต้น
กล้ำจ ำนวน 15,751 ต้น รำยละเอียดของแต่ละคู่ผสม จ ำนวนช่อดอกตัวเมียที่ผสมพันธุ์ได้ และจ ำนวน
ต้นกล้ำที่ได้ (Table 1.1) 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



41 
 

กำรกำรผสมพันธุ์ปี 2559-2563 พบว่ำ ปี 2559 มีกำรผสม 171 คู่ผสม และผสมติดเมล็ดร้อย
ละ 100 แต่ในขณะที่ปีอื่นๆ จะพบกำรผสมติดต่ ำ ตั งแต่ปี 2560-2563 มีกำรผสมติดเพียงร้อยละ 42 
33 35 และ 35 ตำมล ำดับ เนื่องกำรแปรปรวนของสภำพแวดล้อม 
การคัดเลือกพันธุ์ 

 ในระยะเวลำกำรด ำเนินงำน ปี 2559-2564 ประกอบด้วยกำรคัดเลือกพันธุ์อ้อย 9 ชุดปี  
ได้แก่ ชุดปี 2555-2563 จ ำนวน 2,076 คู่ผสม 131,957 ต้น/โคลน (Table 1.2) น ำกล้ำอ้อยจำก
คู่ผสมไปคัดเลือกครั งที่ 1 และ 2 จ ำนวน  ชุดปี (2555-2563)  คัดเลือกครั งที่ 1 จำก 8 ชุดปี (2555-
2562) คัดได้ 1,661 โคลน จำก 448 คู่ผสม ส่วนชุดปี 2563 จะด ำเนินกำรในเดือนมกรำคม 2565 
และคัดเลือกครั งที่ 2 ได้ 181 โคลน จำก 106 คู่ผสม จำก 5 ชุดปี (2555 -2559) และคัดเลือกโคลน
อ้อยดีเด่นเข้ำประเมินผลผลิตในขั นตอนกำรเปรียบเทียบเบื องต้น จ ำนวน 8 ชุดปี (2552 -2559) โดย
น ำเข้ำเปรียบเทียบ 29 36 20 32 47 28 40 และ 24 โคลน ตำมล ำดับ เข้ำประเมิ นผลผลิตใน
ขั นตอนกำรเปรียบเทียบมำตรฐำนจ ำนวน 8 ชุดปี (2550-2557) คัดเลือกได้ 22 16 15 16 8 10 9 
และ 11 โคลน ตำมล ำดับ และน ำเข้ำประเมินผลผลิตในขั นตอนกำรเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร 
จ ำนวน 7 ชุดปี (2550-2556)  
Table 1.1 Selection number of cross and seedling of sugarcane set 2016-2020 
 2016  2017  2018  2019  2020  Total 

 cross seedling  cross seedling  cross seedling  cross seedling  cross seedling  cross seedling 

S. officinarum x S. officinarum 159 14,445  215 19,504  397 15,538  102 2,865  437 792  1,310 73,803 

S. officinarum x BC1 2 243  12 1,665  15 1,156  146 4,394  190 329  365 23,206 

S. officinarum x BC2 3 76  - -  - -  - -  - -  3 76 

S. officinarum x S. spontaneum 7 389  4 250  33 867  - -  - -  44 1,506 

Total 171 15,153  231 21,419  445 17,561  248 7,259  627 1,121  1,722 98,594 

Table 1.2 selection number of family and clone of sugarcane series 2007-2020 during 
2016-2021.  

Set 
Hybridization 

 Selection  Evaluation 
 1 st 2 nd  PT ST FT 

Cross Clone  Cross Clone Cross Clone  Clone Clone Clone 
2550 - -  - - - -  - 22 4 
2551 - -  - - - -  - 16       5  
2552 - -  - - - -       29  15       6  
2553 - -  - - - -       36  16       2  
2554 - -  - - - -       20  8       4  
2555     103      8,928          45       191       15       32        32       10        2  
2556       51     10,707          51       389       36       74        47        9        4  
2557       94      8,336          21       139       14       28        28       11  

 
2558     106      5,392          60       285       23       40        40  

  
2559     171     15,153          77       187       18       24        24  

  
2560     433     21,419          82       172  Jan 2022  

 
 

   
2561     445     17,561          87       194  Jan 2022  

 
 

   
2562     248      7,259          25       104  Jan 2022  

 
 

   
2563     627     37,202    Jan 2022  

  
 

   
Total   2,278   131,957        448     1,661     106     181      256     107      27 
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การประเมินผลผลิต 
 คัดเลือกโคลนอ้อยดีเด่นน ำเข้ำประเมินผลผลิตตั งแต่กำรเปรียบเทียบเบื องต้น กำร
เปรียบเทียบมำตรฐำน และกำรเปรียบในไร่เกษตรกร โดยน ำอ้อยโคลนดีเด่นเข้ำประเมินผลผลิตใน
ขั นตอนกำรเปรียบเทียบเบื องต้น ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 8 ชุดปี ได้แก่ ชุดปี 2552 -2559 จ ำนวน 
จ ำนวน 29 36 20 32  47 28 40 และ 24 โคลน ตำมล ำดับ คัดเลือกโคลนดีเด่นเพ่ือประเมินใน
ขั นตอนกำรเปรียบเทียบมำตรฐำนจ ำนวน 8 ชุดปี (2550-2557) คัดเลือกได้ 22 16 15 16 8 10 9 
และ 11 ตำมล ำดับ ด ำเนินกำรใน 10 แหล่งปลูก ได้แก่ ขอนแก่น มุกดำหำร ระยอง อุบลรำชธำนี 
ชัยนำท บุรีรัมย์ กำญจนบุรี ชัยภูมิ นครรำชสีมำ และเพชรบุรี คัดเลือกโคลนดีเด่น ได้ 7 8 6 2  4 2 
และ 4 ตำมล ำดับ น ำเข้ำเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร 8 ชุดปี ได้แก่ ชุดปี  2550 -2556 ใน 7 แหล่ง
ปลูก ได้แก่ ขอนแก่น มุกดำหำร กำฬสินธุ์ อุบลรำชธำนี ระยอง ชลบุรี กำญจนบุรี สุพรรณบุรี บุรีรัมย์ 
นครรำชสีมำ และอุตรดิตถ์  

การศึกษาประสิทธิภาพของการเก็บร ักษาละอองเกสรอ้อยด้วยความเย ็นยิ่งยวด ได้ผล
กำรศึกษำควำมมีชีวิตของละอองเกสรอ้อย 3 หมำยเลข ที่เก็บรักษำในอุณหภูมิ 0,-4,-20, และ -80 
องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 6 เดือน ยังตรวจพบควำมมีชีวิตของละอองเกสรได้ ที่อุณหภูมิ -20 องศำ
เซลเซียสมีเปอร์เซ็นต์ควำมมีชีวิตมำกกว่ำที่อุณหภูมิอ่ืนเช่นเดียวกัน โดยมีค่ำอยู่ระหว่ำง 45.57ถึง 
74.11 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่พบควำมงอกของท่อละอองเกสร แสดงให้เห็นว่ำกำรเก็บรักษำละอองเกสร
อ้อยที่อุณหภูมิ -20 องศำเซลเซียส ในสภำพดูดควำมชื น สำมำรถเก็บรักษำละอองเกสรให้ยังคงควำม
มีชีวิตได้ยำวนำน 6 เดือนถึง 1 ปี แต่มีปัญหำด้ำนกำรงอกของท่อละอองเกสร 

การปรับปรุงพันธุ์อ้อยให้ออกดอกช้าโดยการฉายรังสีแกมมา น ำยอดอ่อนไปฉำยรังสีแกมมำ
ขนำด 0  20  40  60  80 และ 100 เกรย์ พบว่ำ อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 อู่ทอง5 และ โคลนดีเด่น 
KK07-037 มี LD50 ที่ 43 เกรย์ น ำข้อตำอ้อยมำเพำะเลี ยงเนื อเยื่อเจริญปลำยยอดจำกนั นคัดเนื อเยื่อ
อ้อยที่สมบูรณ์พันธุ์ละ 150 ตัวอย่ำงรวม 300 ตัวอย่ำงย้ำยลงอำหำรแข็งเพ่ือน ำไปฉำยรังสีแบบ
เฉียบพลัน โดยใช้รังสีขนำด 40 Gy ท ำกำรฉำยรังสี จำกนั นย้ำยลงอำหำรเหลว MS2 ได้อ้อยฉำยรังสี
รุ่น M1V1  จำกนั นเมื่ออ้อยแตกหน่อ ท ำกำร subculture อีก 2 ครั งให้ได้รุ่น M1V3 เพ่ือลดกำรเกิดไค
เมอรำ แล้วจึงย้ำยลงอำหำรสูตร MS3 เพ่ือชักน ำให้เกิดรำกต่อไป ขณะนี  อ้อยที่ผ่ำนกำรฉำยรังสีและ
อ้อยตรวจสอบที่ไม่ได้รับกำรฉำยรังสีแกมมำ ทั ง 3 พันธุ์ ได้แก่ ขอนแก่น 3 อู่ทอง 5 และ KK07-037 
ได้รับกำรชักน ำให้เกิดรำกในอำหำรสูตร MS3 ในสภำพปลอดเชื อ จำกนั นย้ำยลงอนุบำลในถำดหลุม 
เมื่ออ้อยอำยุ 1 เดือนย้ำยกล้ำอ้อยลงในแปลงปลูก เปรียบเทียบกับอ้อยที่ไม่ผ่ำนกำรฉำยรังสี  

การคัดเลือกโคลนอ้อยเพื่อทนทานต่อความแห้งแล้ง  สำมำรถใช้ปริมำณโพรลีนและ
ไกลซีนบีเทน เป็นดัชนีตัวชี วัด โดยในพันธุ์อ้อยที่มีควำมทนทำนต่อควำมแห้งแล้งจะมีปริมำณโพรลีน
และไกลซีนบีเทนสูง อ้อยโคลนดีเด่นที่ทดสอบยังไม่มีโคลนพันธุ์ใดมีค่ำควำมทนทำนต่อควำมแห้งแล้ง
ได้ดีเท่ำกับพันธุ์ขอนแก่น 3 และกำรศึกษำกำรทนแล้งควรทดสอบในสภำพควบคุมสภำพแวดล้อมที่
อุณหภูมิ 33 องศำเซลเซียส ในที่มืด 39 องศำเซลเซียส ในที่สว่ำง ควำมชื นสัมพัทธ์ 55 เปอร์เซ็นต์ 
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ควำมเข้มแสง 20,000 ลักซ์ กำรส่องสว่ำง 14/10 ชั่วโมง (มืด/สว่ำง) นำน 4 วัน ร่วมกับกำรตรวจวัด
ตัวแปรด้ำนสรีรวิทยำและชีวเคมีที่เปลี่ยนแปลงไป ท ำให้ได้ข้อมูลที่แม่นย ำกว่ำกำรทดสอบในแปลง
ทดลองที่ควบคุมตัวแปรได้ยำกและสำมำรถน ำมำใช้ประกอบกำรคัดเลือกพันธุ์ที่มีลักษณะทนแล้งได้
อย่ำงแท้จริง 

กำรศึกษำกำรตอบสนองต่อปัจจ ัยกำรผลิตและกำรจัดกำรในดินทรำยถึงดินร ่วนทรำยสภำพ
น  ำฝน ทั งกำรเติบโตและกำรสะสมน  ำตำล ประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจนและกำรใช้น  ำ และกำร
ตอบสนองต่อระยะปลูก ของอ้อยโคลนด ีเด ่นที่มีแนวโน้มจะรับรองพันธุ์ ได้แก่ KK07-037 KK07-250 
KK07-599 พบว่ำ ในอ้อยโคลน KK07-037 มีกำรเจริญเติบโตเร็ว และแตกกอดี ให้ผลผลิตสูงมีกำร
สะสมน  ำหนักแห้งดี เหมำะส ำหรับกำรใช้ประโยชน์ เป็นอ้อยชีวมวล อ้อยโคลน KK07-037 มี
ประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจนที่เหมำะสมในอัตรำ 9 กิโลกรัม N ต่อไร่ โดยมีประสิทธิภำพกำรใช้
ไนโตรเจนของอ้อยปลูก 0.20 ตันผลผลิตต่อกิโลกรัม N 037 มีประสิทธิภำพกำรใช้น  ำที่เหมำะสมคือ 
1,611 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นกำรให้น  ำ 100% ของควำมต้องกำรน  ำในอ้อย โดยในอ้อยปลูกให้ผลผลิต 
24.58 ตันต่อไร่ และมีประสิทธิภำพกำรใช้น  ำอยู่ที่ 15.26 กิโลกรัมผลผลิตต่อไร่ต่อน  ำ 1 มิลลิเมตร  

อ้อยโคลน KK07-250 มีกำรเจริญเติบโตทำงด้ำนล ำต้นไม่แตกต่ำงจำกพันธุ์ขอนแก่น 3 
เช่นเดียวกับคุณภำพทั งค่ำควำมหวำนบริกซ์ โพลำร์ริตี  ค่ำควำมบริสุทธิ์ และเยื่อใย  KK07-250 จะ
เริ่มสะสมน  ำตำล 10 ซีซีเอส ตั งแต่อำยุ 8 เดือน และจะเพ่ิมขึ นเรื่อยๆจะมีกำรสะสมน  ำน  ำตำลสูงสุด
เมื่ออำยุ 12 เดือน อ้อยโคลน KK07-250 มีประสิทธิภำพกำรใช้น  ำที่เหมำะสมคือ 1,256 และ 1,243 
มิลลิเมตรตำมล ำดับ ซึ่งเป็นกำรให้น  ำ 50% ของควำมต้องกำรน  ำในอ้อย โดยในอ้อยปลูก และตอ 1 
ให้ผลผลิต 12.25 และ 16.55 ตันต่อไร่ ตำมล ำดับ และมีประสิทธิภำพกำรใช้น  ำอยู่ที่ 9.75 และ 
13.32 กิโลกรัมผลผลิตต่อไร่ต่อน  ำ 1 มิลลิเมตร และระยะปลูกอ้อยโคลน KK07-250 ที่เหมำะสม
ได้แก่ กำรปลูกแถวคู่ ระยะระหว่ำงแถวคู่ 0.4 เมตร และระยะระหว่ำงแถว 1.2 เมตร 

อ้อยโคลน KK07-599 มีกำรเจริญเติบโตทำงด้ำนล ำต้นทั งควำมสูงและขนำดล ำมำกกว่ำพันธุ์
ขอนแก่น 3 แต่จะมีกรสะสมน  ำตำลช้ำและน้อยกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 โดยจะเริ่มสะสมน ำตำลำกกว่ำ 
10 ซีซีเอสเมื่ออำยุ 8 เดือน และจะสะสมน  ำตำลสูงสุดเมื่ออำยุ 10.5 เดือน และจะคงที่จนอำยุ 12 
เดือน อ้อยโคลน KK07-599 สำมำรถปลูกได้ทั งแบบแถวเดี่ยวและแถวคู่ โดยระยะปลูกแถวเดี่ยวที่
เหมำะสมคือ ระยะระหว่ำงแถว 1.0 เมตร และระยะแถวคู่ ระยะระหว่ำงแถวคู่ 0.4 เมตร และระยะ
ระหว่ำงแถว 1.2 เมตร จะให้ผลผลิตสูงสุด 

อ้อยโคลนดีเด่นทั ง 3 โคลน อยู่ระหว่ำงกำรรวบรวมข้อมูล เพ่ือกำรเสนอขอรับรองพันธุ์ โดย
โคลนอ้อย KK07-037 เข้ำพิจำรณำในระดับสถำบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน ส่วน KK07-
250 อยู่ระหว่ำงกำรพิจำรณำของศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น และ KK07-599 อยู่ระหว่ำงกำรรวบรวม
ข้อมูลและศึกษำข้อมูลเพิ่มเติม 

กำรวิจัยและพัฒนำเพ่ือกำรขยำยและกระจำยพ ันธุ์ ประกอบ 5 กำรทดลอง ได้แก่ ศึกษำผล
ของกำรขำดน  ำในแต่ละช่วงกำรเจริญเติบโต และอำยุเก็บเกี่ยวต่อคุณภำพท่อนพันธุ์อ้อย  ศึกษำและ
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พัฒนำวิธีกำรประเมินควำมแข็งแรงของท่อนพันธุ์อ้อย ศึกษำกำรจ ัดท ำแปลงพ ันธุ์อ้อยสะอำดในพื นที่
ที่เหมำะสมในแต่ละเขต ศึกษำรูปแบบกำรกลับมำติดเชื อสำเหตุโรคใบขำว และ ผลของธำตุอำหำรต่อ
คุณภำพท่อนพันธุ์อ้อย พบว่ำ อ้อยโคลน KK07-037 ที่มีกำรให้น  ำเสริมในช่วง 5 เดือนแรกของกำร
เจริญเติบโต ช่วยส่งเสริมให้ท่อนพันธุ์มีควำมงอกสูงกว่ำกำรไม่ให้น  ำเสริม  และอำยุเก็บเกี่ยวที่
เหมำะสมที่ท ำให้ท่อนพันธุ์ในทุกลักษณะตำมีเปอร์เซ็นต์ควำมงอกสูง คืออ้อยที่มีอำยุ 10-12 เดือน 
ส่วนในอ้อยโคลน KK07-250 กำรผลิตท่อนพันธุ์ โดยกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน แบ่งใส 3 ครั งใน
สัดส่วน 30:30:40 และเพ่ิมปุ๋ยไนโตรเจนอัตรำ 10 กิโลกรัมต่อไร่ก่อนเก็บเกี่ยวท่อนพันธุ์จะท ำให้ท่อน
พันธุ์มีคุณภำพดีท่ีสุด  

วิธีกำรจ ำแนกควำมแข็งแรงของต้นกล้ำสำมำรถประเมินเบื องต้นถึงควำมแข็งแรงของท่อน
พันธุ์อ้อยได้ แต่ยังไม่แม่นย ำ วิธีกำรวัดควำมเร็วในกำรงอก มีแนวโน้มสัมพันธ์กับควำมงอกมำตรฐำน 
สำมำรถพัฒนำต่อเพ่ือเป็นวิธีกำรประเมินควำมแข็งแรงของท่อนพันธุ์อ้อย ส่วนกำรทดสอบท่อนพันธุ์
ในสภำพจ ำกัดควำมชื น ยังมีควำมแปรปรวนในกำรประเมิน แต่สำมำรถพัฒนำต่อได้ กำรวัดกำร
เจริญเติบโตของต้นเป็นไปในทิศทำงเดียวกับวิธีกำรวัดควำมเร็วในกำรงอก ทำงด้ำนกำรหำสัดส่วน
น  ำหนักแห้งส่วนยอดต่อน  ำหนักแห้งส่วนรำก ไม่สำมำรถประเมินได้เนื่องจำกระยะเวลำทดสอบควำม
งอก 1 เดือนเพ่ือประเมินควำมแข็งแรง ต้นกล้ำอ้อยยังไม่มีรำกจริง จึงไม่สำมำรถประเมินตำมกรรมวิธี
ที่วำงไว้ กำรศึกษำกำรจ ัดท ำแปลงพ ันธุ์อ้อยสะอำดในพื นทีท่ี่เหมำะสมในแต่ละเขตจำกกำรวิเครำะห์
ข้อมูลเชิงพื นที่ของคุณสมบัติกำยภำพของชุดดินในภำคตะวันออกเฉียงเหนือ ร่วมกับข้อมูลภูมิอำกำศ 
พบว่ำแผนที่ควำมเสี่ยงมีควำมถูกต้องในกำรแปลข้อมูลของระดับ ที่ 1 หรือมีควำมเสี่ยงต่อกำรเกิดใบ
ขำวน้อยที่สุดหรือไม่เกิดใบขำว มีควำมแม่นย ำ ถูกต้อง  60.98 %  ชั นควำมเสี่ยงในกำรเกิดใบขำว
ระดับท่ี 3 มีควำมแม่นย ำถูกต้องต้อง 100 % และระดับที่ 4 มีควำมแม่นย ำถูกต้อง 50 % ตำมล ำดับ 
ส่วนระดับที่ 2 และระดับที่ 5 คือเล็กน้อย และควำมเสี่ยงรุนแรง มีค่ำเป็น 0  โดยมีระดับควำม
แม่นย ำถูกต้องรวมอยู่ที่ 59.57 % ท ำให้กำรเลือกพื นที่จัดแปลงขยำยพันธุ์สะอำดได้ดียิ่งขึ น และ
รูปแบบกำรกลับมำติดเชื อสำเหตุโรคใบขำวมีรูปแบบกระจำยตัวทั่วแปลง 
 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
โครงกำรวิจัยและกำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยส ำหรับเขตดินทรำย ทรำยร่วน และร่วนทรำย สภำพ

น  ำฝน ที่ด ำเนินกำรตั งแต่ปี 2559-2564 เพ่ือหำพันธุ์อ้อยที่มีผลผลิต และควำมหวำนสูงกว่ำพันธุ์เดิมที่
เกษตรกรนิยมใช้ ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 3 หรือ LK92-11 พบว่ำ มีอ้อยโคลนดีเด่น ได้แก่ KK07-037 
KK07-250 และ KK07-599 ที่อยู่ระหว่ำงกำรรวบรวมข้อมูลเพื่อเสนอขอรับรองพันธุ์ของกรมวิชำกำร
เกษตร และอ้อยเอนกประสงค์เพ่ืออุตสำหกรรมอ้อยและพลังงำน นอกจำกนี ยังมีเชื อพันธุกรรมอ้อย
ส ำหรับกำรพฒันำพันธุ์อ้อยต่อไป และได้ขอรับรองพันธุ์อ้อยคั นน  ำพันธุ์ศรีส ำโรง 1 ในปี 2562 
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อ้อยคั นน ้าพันธุ์ศรีส้าโรง 1 ลักษณะเด่น ให้ผลผลิตน  ำอ้อย 5,947 ลิตรต่อไร่ เปอร์เซ็นต์หีบ 
38% ผลผลิต 18.47 ตันต่อไร่ ซีซีเอส 13.69 ต้ำนทำนปำนกลำงต่อโรคแส้ด ำและเหี่ยวเน่ำแดง กำบ
ใบร่วงง่ำย แปรรูปเพิ่มมูลค่ำได้หลำกหลำย รับรองพันธุ์เมื่อวันที่ 15 สิงหำคม 2562  

อ้อยโคลนดีเด่น KK07-037 ซึ่งให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 14.6 ตัน/ไร่ สูงกว่ำพันธุ์ KK3 และ 
K88-92 ร้อยละ 20 และ 21 ตำมล ำดับ ให้ผลผลิตชำนอ้อยเฉลี่ย 1.65 ตัน/ไร่ สูงกว่ำพันธุ์ KK3 และ 
K88-92 ร้อยละ 19 และ 28 ตำมล ำดับ เจริญเติบโตเร็ว แตกกอดี ให้ผลผลิตสูงมีกำรสะสมน  ำหนัก
แห้งดี เหมำะส ำหรับกำรใช้ประโยชน์เป็นอ้อยชีวมวล และต้ำนทำนโรคแส้ด ำปำนกลำง มี
ประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจนที่เหมำะสมในอัตรำ 9 กิโลกรัม N ต่อไร่ โดยมีประสิทธิภำพกำรใช้
ไนโตรเจนของอ้อยปลูก 0.20 ตันผลผลิตต่อกิโลกรัม N 037 มีประสิทธิภำพกำรใช้น  ำอยู่ท่ี 15.26 
กิโลกรัมผลผลิตต่อไร่ต่อน  ำ 1 มิลลิเมตร อ้อยโคลน KK07-037 ที่มีกำรให้น  ำเสริมในช่วง 5 เดือนแรก
ของกำรเจริญเติบโต ช่วยส่งเสริมให้ท่อนพันธุ์มีควำมงอกสูงกว่ำกำรไม่ให้น  ำเสริม และอำยุเก็บเกีย่วที่
เหมำะสมที่ท ำให้ท่อนพันธุ์ในทุกลักษณะตำมีเปอร์เซ็นต์ควำมงอกสูง คืออ้อยที่มีอำยุ 10-12 เดือน 

อ้อยโคลนดีเด่น KK07-250 ซึ่งให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 13.9 ตัน/ไร่ สูงกว่ำพันธุ์ KK3 K88-92 
และ LK92-11 ร้อยละ 7 11 และ 2 ตำมล ำดับ ให้ผลผลิตน  ำตำลเฉลี่ย 1.95 ตันซีซีเอส/ไร่ สูงกว่ำ
พันธุ์ KK3 K88-92 และ LK92-11 ร้อยละ 5 23 และ 10 ตำมล ำดับ กำบใบค่อนข้ำงหลวม ไม่มีขนที่
กำบใบ และต้ำนทำนโรคแส้ด ำปำนกลำง มีกำรเจริญเติบโตทำงด้ำนล ำต้นไม่แตกต่ำงจำกพันธุ์
ขอนแก่น 3 เช่นเดียวกับคุณภำพทั งค่ำควำมหวำนบริกซ์ โพลำร์ริตี  ค่ำควำมบริสุทธิ์ และเยื่อใย  
KK07-250 จะเริ่มสะสมน  ำตำล 10 ซีซีเอส ตั งแต่อำยุ 8 เดือน และมีกำรสะสมน  ำน  ำตำลสูงสุดเมื่อ
อำยุ 12 เดือน อ้อยโคลน KK07-250 มปีระสิทธิภำพกำรใช้น  ำอยู่ท่ี 9.75 และ 13.32 กิโลกรัมผลผลิต
ต่อไร่ต่อน  ำ 1 มิลลิเมตร ในอ้อยปลูก และอ้อยตอ ส่วนอ้อยโคลน KK07-250 และระยะปลูกท่ี
เหมำะสมได้แก่ กำรปลูกแถวคู่ ระยะระหว่ำงแถวคู่ 0.4 เมตร และระยะระหว่ำงแถว 1.2 เมตร และ
กำรผลิตท่อนพันธุ์ โดยกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน แบ่งใส 3 ครั งในสัดส่วน 30:30:40 และเพ่ิมปุ๋ย
ไนโตรเจนอัตรำ 10 กิโลกรัมต่อไร่ก่อนเก็บเก่ียวท่อนพันธุ์จะท ำให้ท่อนพันธุ์มีคุณภำพดีที่สุด 

อ้อยโคลนดีเด่น KK07-599 มีกำรเจริญเติบโตทำงด้ำนล ำต้นทั งควำมสูงและขนำดล ำ
มำกกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 แต่จะมีกำรสะสมน  ำตำลช้ำและน้อยกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 โดยจะเริ่มสะสม
น  ำตำลมำกกว่ำ 10 ซีซีเอสเมื่ออำยุ 8 เดือน และจะสะสมน  ำตำลสูงสุดเมื่ออำยุ 10.5 เดือน และจะ
คงท่ีจนอำยุ 12 เดือน อ้อยโคลน KK07-599 สำมำรถปลูกได้ทั งแบบแถวเดี่ยวและแถวคู่ โดยระยะ
ปลูกแถวเดี่ยวที่เหมำะสมคือ ระยะระหว่ำงแถว 1.0 เมตร และระยะแถวคู่ ระยะระหว่ำงแถวคู่ 0.4 
เมตร และระยะระหว่ำงแถว 1.2 เมตร จะให้ผลผลิตสูงสุด 

อ้อยเอนกประสงค์ โคลน TPJ04-768 ที่ให้ผลผลิตอ้อยสด14.9 ตัน/ไร่ ผลผลิตอ้อยแห้ง 
7.41 ตัน/ไร่ เปอร์เซ็นต์เยื่อใย 16.6 ผลผลิตแก๊สชีวภำพ 496 ลูกบำศก์เมตร/ไร่ และพลังงำนไฟฟ้ำ 
596 กิโลวัตต์/ไร่ 
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อ้อยพันธุ์กลายท่ีไม่ออกดอก จ ำนวน 4 โคลน ได้แก่ 037-M2-1 037-M2-10 037-M2-19 
และ 037-M2-28 

เชื อพันธุกรรมที่มีผลผลิตสูง ได้แก่ KK08-051 KK08-053 KK09-0358 และ KK10-08 
ความหวานสูง ได้แก่ KK07-370 และ KK06-381 ต้านทานและต้านทานปานกลางต่อโรคแส้ด้า 
ได้แก่ KK05-559 KK09-1155 KK3/E09-1 KK07-210 KK07-250 KK07-370 KK08-091(BC2) 
KK07-599 KK05-643 NSS08-22-3-13 KK07-1083 KK07-037 KK08-051(BC2) KK07-050 และ 
KK08-053(BC2) ต้านทานและต้านทานปานกลางต่อโรคเหี่ยวเน่าแดง ได้แก่ KK07-050 KK08-
053 KK08-081 KK08-075 KK06-441 KK08-570 KK08-051 KK07-370 KK06-537 KK05-643 
KK07-241 KK08-091 KK11-443 KK11-621 KK11-650 KK08-418 และ KK09-599 

โครงกำรวิจัยและกำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยส ำหรับเขตดินทรำย ทรำยร่วน และร่วนทรำย สภำพ
น  ำฝน ได้พัฒนำพันธุ์อ้อยใหม่ๆ ออกมำให้เป็นทำงเลือกแก่เกษตรกร และเป็นกำรลดควำมเสี่ยงจำก
กำรใช้พันธุ์ใดพันธุ์หนึ่งมำกเกินไป นอกจำกจะได้พันธุ์อ้อยส ำหรับอุตสำหกรรมอ้อยและน  ำตำล ยังมี
พันธุ์อ้อยส ำหรับใช้เป็นพลังงำนทดแทนหรือพลังงำนทำงเลือกอีกด้วย นอกจำกนี ยังมีเชื อพันธุกรรมที่
หลำกหลำยสำมำรถใช้เพ่ือกำรพัฒนำพันธุ์ในอนำคตต่อไป แต่กำรพัฒนำพันธุ์อ้อยยังมีข้อจ ำกัดเรื่อง
เชื อพันธุกรรมซึ่งน ำเข้ำมำหรือมีกำรใช้มำเป็นเวลำนำน ไม่มีเชื อพันธุกรรมใหม่ๆ เพ่ือพัฒนำหรือเพ่ิม
ศักยภำพในกำรปรับปรุงพันธุ์ และยังไม่มีกำรน ำเทคโนโลยีสมัยใหม่เข้ำมำใช้ในกำรปรับปรุงพันธุ์ ควร
มีกำรเปิดโอกำสในกำรแลกเปลี่ยน น ำเข้ำ เชื อพันธุกรรมจำกต่ำงประเทศ และมีกำรแลกเปลี่ยน
ประสบกำรณ์ของนักวิจัยกับต่ำงประเทศ 
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โครงการวิจัยท่ี 2 
 
 
 

การปรับปรุงพันธุ์อ้อยส้าหรับเขตดินร่วน ร่วนเหนียว และดินเหนียว สภาพน ้าฝน 
Sugarcane Varietal Improvement for Loam, Clay-Loam and Clay Soils under 

Rainfed 
 
 
 

คณะผู้วิจัย 
 

นัฐภัทร์ ค ำหล้ำ  ศิวิไล ลำภบรรจบ  กำริตำ จงเจือกลำง  สำมัคคี จงฐิตินนท์ 
อัจฉรำภรณ์ วงศ์สุขศรี  วัลลภิำ สุชำโต  ปิยธิดำ  อินทร์สุข  สำคร รจนัย 

รัชดำ ปรัชเจริญวณิชย์  รวีวรรณ  เชื อกิตติศักดิ์  ทิพย์ดรุณี สิทธินำม 
สุภำพร สุขโต  ปรีชำ กำเพ็ชร  วรกำนต์ ยอดชมภู  อุดมศักดิ์  ดวนมีสุข 

ดำวรุ่ง คงเทียน  และศุภกำญจน์ ล้วนมณี 
 

Nattapat Khumla  Siwilai Lapbanjob  Karita Chongchueaklang  Samakkee 
Chongthitinon 

Atcharaporn Wongsuksri  Wanlipa Suchato  Piyathida Insuk  Sakorn Rojanai 

Ratchada Pratchareaonwanich  Raweewan Chueakittisak  Thipdarunee Sitthinam 

Supaporn Sukto  Preecha Kaphet  Worakarn Yodchompoo  Udomsak Duanmeesuk 
Dowrung Kongtian  and Suphakarn Luanmanee 

 
 
 

ค้าส้าคัญ: กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อย  ผลผลิตสูง  ซีซีเอส  ปฏิกิริยำต่อโรค ประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจน 
Keywords: Sugarcane breeding, High yield CCS, Disease reaction, Nitrogen Use 

Efficiency 
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บทคัดย่อ 
 
กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยมีเป้ำหมำยหลักคือ ได้พันธุ์อ้อยที่มีศักยภำพในกำรให้ผลผลิต และ

ควำมหวำนสูง โครงกำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยส ำหรับเขตดินร่วน ร่วนเหนียว และดินเหนียว สภำพน  ำฝน 
ของศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ จึงมุ่งเน้นกำรพัฒนำพันธุ์ ให้มีผลผลิตน  ำตำลสูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 
หรือ LK92-11 ไม่น้อยกว่ำร้อยละ 5 เหมำะกับสภำพพื นที่ ประกอบด้วย 2 กิจกรรมคือ กำรปรับปรุง
พันธุ์อ้อย และกำรตอบสนองของอ้อยโคลนดีเด่นต่อปัจจัยกำรผลิตและกำรจัดกำร ด ำเนินกำรระหว่ำง
ปี 2559- 2564 ในกิจกรรมกำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยประกอบด้วยกำรคัดเลือกพันธุ์ และประเมินผลผลิต 
พร้อมทั งประเมินปฏิกิริยำต่อโรคเหี่ยวเน่ำแดง และแส้ด ำโดยวิธีกำรปลูกเชื อ จำกกำรคัดเลือกโคลน
อ้อยชุดปี 2556 และ 2559 ในระยะต้นกล้ำ และระยะโคลนต่อแถว สำมำรถคัดเลือกอ้อยได้จ ำนวน 
21 และ 20 โคลน ตำมล ำดับ และน ำเข้ำประเมินผลผลิตตำมขั นตอนปรับปรุงพันธุ์ โดยในโคลนอ้อย
ชุดปี 2553 ประเมินในขั นเปรียบเทียบเบื องต้น มำตรฐำน และไร่เกษตรกร อ้อยโคลนดีเด่น 
NSUT10-266 ผลผลิตน  ำตำลสูงเฉลี่ย 2.82 ตันซีซีเอส/ไร่ สูงกว่ำพันธุ์ LK92-11 (2.40 ตันซีซีเอส/ไร่) 
ร้อยละ 18 และเทียบเท่ำกับผลผลิตน  ำตำลของพันธุ์ขอนแก่น 3 โคลนอ้อยชุดปี 2556 มีโคลนดีเด่น 
จ ำนวน 4 โคลน ได้แก่ โคลน NSUT13-106 NSUT13-154  NSUT13-289 และ NSUT13-313 ให้
ผลผลิตอ้อย และผลผลิตน  ำตำลสูง และโคลนอ้อยชุดปี 2559 จ ำนวน 20 โคลน ประเมินผลผลิตใน
ขั นเปรียบเทียบเบื องต้น ส่วนกำรตรวจสอบปฏิกิริยำต่อโรคเหี่ยวเน่ำแดงในโคลนอ้อยชุดปี 2556 และ 
2559 จ ำนวน 140 โคลน มีโคลนอ้อยอยู่ในระดับต้ำนทำน 53 โคลน ต้ำนทำนปำนกลำง 71 โคลน  
อ่อนแอปำนกลำง 11 โคลน อ่อนแอ 1 โคลน และ อ่อนแอมำก 4 โคลน ในโรคแส้ด ำ ทดสอบ
ปฏิกิริยำ จ ำนวน 153 โคลน มีระดับต้ำนทำนต่อโรค 21 โคลน ต้ำนทำนปำนกลำง 23 โคลน อ่อนแอ
ปำนกลำง 34 โคลน และ อ่อนแอ 75 โคลน  ส่วนกิจกรรมกำรตอบสนองต่อปัจจัยกำรผลิต พบว่ำกำร
ใช้ปุ๋ยไนโตรเจนของโคลนอ้อยชุดปี 2553 เมื่อปลูกอ้อยในดินเหนียว-ร่วนเหนียว ชนิดดินตื น ชุดดินตำ
คลี ที่มีควำมอุดมสมบูรณ์ปำนกลำง กำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 15 กิโลกรัม N/ไร่ ท ำให้อ้อยโคลน 
NSUT10-266 มีผลผลิต และประสิทธิภำพกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนสูงสุด 0.18 ตันผลผลิต/กิโลกรัม N 
หำกใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ิมขึ นเป็น 22.5 และ 30 กิโลกรัม N/ไร่ ประสิทธิภำพกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนลด
ต่ ำลง และในกำรศึกษำประสิทธิภำพกำรให้น  ำพบว่ำไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่ำงกำรจัดกำรน  ำกับโคลน/
พันธุ์ อ้อย โดยวิธีกำรจัดกำรน  ำที่ต่ำงกันมีผลต่อผลผลิตอ้อย ค่ำซีซี เอส ผลผลิตน  ำตำล และ
ประสิทธิภำพกำรใช้น  ำ กำรให้น  ำเสริม 50 และ 100 เปอร์เซ็นต์ของควำมต้องกำรน  ำของอ้อย มี
ประสิทธิภำพกำรใช้น  ำสูงกว่ำกำรไม่ให้น  ำเสริมหรือแบบอำศัยน  ำฝน โดยโคลนอ้อยดีเด่นที่ได้จำก
โครงกำร จะได้น ำเข้ำสู่กำรรับรองพันธุ์ เพ่ือเป็นพันธุ์อ้อยตัวเลือกใหม่ให้เกษตรกรต่อไป 
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ABSTRACT 
 
Sugarcane varieties are the most important output of sugarcane breeding. Most 

breeding programs aim to improve high cane yield and sucrose attributes varieties. 
Sugarcane varietal development suitable for loam, clay-loam, and clay soils under rainfed 
conditions was carried out by the Nakhon Sawan Field Crops Research Center from 2016 to 
2021. It consisted of two parts: varietal improvement and the response of potential clones 
to input management practices (fertilizer and irrigation). The major goal is to improve 
sugarcane varieties that had at least a 5% higher sugar yield than the Khon Kaen 3 (KK3) or 
LK92-11 cultivars and adapted to target environments. At the seedling and clonal selection 
stages, the 21 and 20 sugarcane clone series 2013 and 2016 were selected. The evaluation 
stage's preliminary, standard, and farmer trials were conducted on sugarcane clone series 
2010 , 2013 , and 2016. The screening of those potential clones against red rot wilt and 
smut diseases was carried out through artificial inoculation. The results indicated that 
NSUT10-266 of sugarcane clone series 2010 performed well. It yielded 2.82 tons ccs/rai of 
sugar, which was 18% greater than LK92-11 (2.40 tons cc/rai) and comparable to the sugar 
yield of KK3 . The four promising sugarcane clones series 2 0 1 3 , namely NSUT1 3 -1 0 6 , 
NSUT13-154, NSUT13-289, and NSUT13-313, demonstrated good yield and sugar content. 
The 20 sugarcane clones series 2016 are now being evaluated in the preliminary trial. A 
total of 140 potential sugarcane clone series 2013 and 2016 were screened for resistance 
to red rot and wilt diseases and classified into 5 groups. There were 53 resistant clones, 71 
moderately resistant clones, 11 moderately susceptible clones, 1 susceptible clone, and 4 
highly susceptible clones. Meanwhile, the 1 5 3  potential sugarcane clones for smut 
resistance were categorized into 4 groups. There were 21 resistant clones, 23 moderately 
resistant clones, 3 3  moderately susceptible clones, and 7 5  susceptible clones.  The 
response of potential clones to different rates of nitrogen fertilizer found that 15 kg N/rai 
was the most optimum nitrogen rate application for NSUT10 -266 in shallow soil, Ta khli 
soil series, which was medium fertility. It produced a high Agronomic Nitrogen Use 
Efficiency (ANUE) of 0.18 tons of cane/kg N. Increased nitrogen application rates of 22.5 and 
3 0  kg N/rai would decrease ANUE. The interaction between water management and 
clone/variety was not found. Water management affected cane and sugar yields, CCS, and 
water use efficiency (WUE). The WUE was higher when water was provided at 5 0 %  and 
1 0 0 %  of the sugarcane water requirement, than when it was not. The outstanding 
sugarcane clones obtained from the project will be further approved and released to 
farmers as new alternative sugarcane varieties. 
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บทน้า (Introduction) 
 

อ้อยเป็นพืชอุตสำหกรรมที่มีควำมส ำคัญยิ่งต่อเศรษฐกิจของประเทศ ปัจจุบันอุตสำหกรรม
อ้อยและน  ำตำลทรำยนับเป็นสินค้ำภำคเกษตรที่มีมูลค่ำโดยรวมกว่ำ 2 แสนล้ำนบำท และผลผลิต
น  ำตำลมำกกว่ำ 2 ใน 3 ส่งออกจนท ำให้ไทยกลำยเป็นผู้ส่งออกน  ำตำลอันดับ 2 ของโลก รองจำก
บรำซิล และเป็นผู้ผลิตอ้อยอันดับ 4 รองจำกบรำซิล อินเดีย และจีน รัฐบำลเองได้มองเห็นศักยภำพที่
จะน ำไปสู่กำรพัฒนำโครงกำรเขตเศรษฐกิจชีวภำพ หรือ Bioeconomy ซึ่งเป็นหนึ่งในอุตสำหกรรม
เป้ำหมำยในกำรเคลื่อนประเทศไทยไปสู่อุตสำหกรรม 4.0 

ในปีกำรผลิต 2563/64 มีปริมำณอ้อยทั งสิ น  66.6 ล้ำนตัน ผลผลิตเฉลี่ย 7.28 ตัน/ไร่ ค่ำซีซี
เอสเฉลี่ย 12.91 ผลผลิตน  ำตำลต่อตันอ้อย 113.81 กิโลกรัม/ตัน  (ส ำนักงำนคณะกรรมกำรอ้อยและ
น  ำตำลทรำย, 2564ก) ซึ่งอุตสำหกรรมอ้อยและน  ำตำลทรำย สร้ำงงำนสร้ำงรำยได้ให้กับประชำชน
ไทยไม่ต่ ำกว่ำ 2 แสนครัวเรือน ในช่วง 50 ปีที่ผ่ำนมำ มีผลผลิตอ้อยเพ่ิมขึ นถึง 3 เท่ำ ผลิตภำพ 
(productivity) ที่เพ่ิมขึ นนี เกิดจำกปัจจัยหลักนั่นคือกำรปรับปรุงพันธุ์ที่ท ำให้อ้อยมีผลผลิตอ้อยและ
คุณภำพควำมหวำนสูง ทดแทนอ้อยพันธุ์เก่ำที่เริ่มเสื่อมลง และปรับตัวเข้ำกับสภำพแวดล้อมได้ดีขึ น 
รวมทั งกำรพัฒนำเทคโนโลยีด้ำนกำรจัดกำร กำรให้ปุ๋ย และน  ำ  

พื นที่ปลูกอ้อยส่วนใหญ่ของประเทศไทยอยู่ในเขตอำศัยน  ำฝน มำกกว่ำร้อยละ 80 ซึ่งมีเพียง
บำงส่วนที่สำมำรถจะมีแหล่งน  ำจำกบ่อบำดำลหรือแหล่งน  ำธรรมชำติเสริมยำมที่ฝนทิ งช่วง เพ่ือมิให้
อ้อยขำดน  ำก็จะได้ผลผลิตสูงกว่ำที่ปลูกในเขตอำศัยน  ำฝนที่ได้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย  8-10  ตัน/ไร่ ขึ นกับ
ลักษณะของดินและควำมชื นที่มีอยู่ นอกจำกผลผลิตอ้อยต่ ำ ยังไม่สำมำรถจะไว้ตอได้ เนื่องจำกกำร
ระบำดของโรค แมลง  และควำมสมบูรณ์ของอ้อย โดยสภำพทั่วไปของอ้อยที่ปลูกในเขตอำศัยน  ำฝน  
ต้นจะเตี ย  มีกำรพัฒนำหน่ออ้อยให้เป็นล ำเก็บเกี่ยวได้ต่ ำ  พบยอดเหี่ยวตำยเนื่องจำกหนอนกอ 
ประกอบกับพื นที่ปลูกอ้อยที่เป็นดินร่วน ร่วนเหนียว และดินเหนียว ดินมักเป็นด่ำง ท ำให้ขำดธำตุรอง 
เช่น ธำตุเหล็ก มีระบบรำกสั น ดังนั นพันธุ์อ้อยที่ เหมำะกับเขตนี  ควรมีลักษณะโตเร็วสำมำรถรักษำ
จ ำนวนล ำเก็บเกี่ยว และหลุมรอดให้ได้มำกที่สุด ไว้ตอได้หลำยปี ทนทำนต่อกำรหักล้ม ไม่ออกดอก 
ปรับตัวได้ดีและเหมำะสมส ำหรับในแหล่งปลูกที่มีปริมำณน  ำฝนจ ำกัดหรือแปรปรวนในแต่ละภูมิภำค 
(พีระศักดิ,์ 2557)  

อย่ำงไรก็ตำม กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยแบบมำตรฐำนใช้ระยะเวลำยำวนำน 10 -15 ปี ในกำร
สร้ำงสำยพันธุ์ใหม่ เนื่องจำกอ้อยมีฤดูกำรปลูกท่ียำวนำน 10-12 เดือน กำรคัดเลือกพันธุ์ในช่วงแรกๆ 
จะด ำเนินกำรในลักษณะที่มีกำรถ่ำยทอดทำงพันธุกรรมสูง (High heritability) ถึงแม้ว่ำจะใช้ควำม
เข้มในกำรคัดเลือก (Selection intensity) ต่ ำ (Kandel et al., 2018) 

พันธุ์อ้อยที่นิยมใช้ในปัจจุบันทั งหมดเป็นพันธุ์ที่พัฒนำขึ นในประเทศ กำรที่ใช้พันธุ์เดิม
ต่อเนื่องยำวนำนจะเกิดควำมเสี่ยง เนื่องจำกศัตรูพืชมีกำรปรับตัวจนสำมำรถเข้ำท ำลำยอ้อยพันธุ์นั นๆ 
ได้  รวมทั งกำรเปลี่ยนแปลงของสภำพแวดล้อม มีผลท ำให้พันธุ์อ้อยที่เคยให้ผลผลิตสูงในแต่ละเขตมี
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ผลผลิตลดลง ในปี 2563/64 พื นที่ปลูกอ้อยในประเทศไทยกระจำยอยู่ ในภำคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ภำคกลำง ภำคเหนือ  และภำคตะวันออก  ร้อยละ 46 25 24 และ 6 ตำมล ำดับ (ส ำนักงำน
คณะกรรมกำรอ้อยและน  ำตำลทรำย, 2564ข) จำกพื นที่ปลูกดังกล่ำวพบว่ำในพื นที่ของภำคกลำง และ
เหนือ พบว่ำมำกกว่ำร้อยละ 60 ของพื นที่ปลูกอ้อยมีเนื อดินเป็นชนิดดินร่วน ร่วนเหนียว และดิน
เหนียว ในขณะที่ร้อยละ 70  ของพื นที่ปลูกอ้อยภำคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นดินทรำย จำกรำยงำน
ของประสิทธิ์และคณะ (2563) ส ำรวจกำรใช้พันธุ์อ้อยของเกษตรกร จำกโรงงำนน  ำตำล 47 แห่ง 
พบว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 และ LK92-11 เป็นพันธุ์ที่เกษตรกรนิยมปลูกมำกที่สุด คิดเป็นร้อยละ 85.83 
และ 8.87 ตำมล ำดับ จำกสัดส่วนดังกล่ำวท ำให้เกิดกำรเสี่ยงอันตรำยทำงพันธุกรรม (Genetic 
vulnerability) ในกำรใช้พันธุ์ใดพันธุ์หนึ่งในจ ำนวนหรือสัดส่วนที่มำกเกินไป หำกมีศัตรูพืชเข้ำท ำลำย 
จะส่งผลกระทบกับอุตสำหกรรมอ้อยและน  ำตำลของไทยทั งระบบได้  นอกจำกนี กำรพัฒนำพันธุ์อ้อย
ในอดีตมักมุ่งเน้นที่จะให้ได้พันธุ์อ้อยที่ผลผลิตและคุณภำพสูงในทุกเขตสภำพแวดล้อม ซึ่งกำรปฏิบัติ
จริงท ำได้ยำก ต้องใช้เวลำและงบประมำณมำก และในปัจจุบันเป็นที่ทรำบกันดีว่ำ อ้อยกลุ่มพันธุ์ใดที่
ปรับตัวได้ดีและมีลักษณะทำงกำรเกษตรที่สำมำรถแก้ปัญหำกำรผลิตอ้อยได้ ก็มักจะได้รับควำมนิยม
ในท้องถิ่นนั นๆ พีระศักดิ์ (2557) ได้ท ำกำรประเมินสำยพันธุ์อ้อยดีเด่นที่มีศักยภำพในแหล่งปลูกอ้อย
ทั่วประเทศ โดยใช้พันธุ์ของหน่วยงำนต่ำงที่มีงำนปรับปรุงพันธุ์ ครอบคลุมพื นที่ปลูกอ้อย 20 จังหวัด 
พบว่ำพันธุ์และสถำนที่มีปฏิสัมพันธ์กันในทุกสภำพแวดล้อม แต่ละพันธุ์มีควำมเหมำะสมกับพื นที่
ต่ำงกัน ดังนั น แนวทำงกำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยให้ได้พันธุ์อ้อยเฉพำะท้องถิ่น จึงเป็นแนวทำงที่น่ำจะใช้
ในทำงปฏิบัติ โดยเริ่มจำกกำรก ำหนดวัตถุประสงค์ กำรคัดเลือกพ่อแม่พันธุ์ส ำหรับใช้ผสมพันธุ์ กำร
คัดเลือกและทดสอบพันธุ์อ้อยในสภำพแวดล้อมเป้ำหมำย ซึ่งแนวทำงนี จะเอื อประโยชน์หลำยประกำร 
คือ i) กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยสำมำรถท ำได้รวดเร็วขึ น กำรทดสอบพันธุ์ท ำในขอบเขตที่ไม่กว้ำงขวำง
มำกนัก ควำมแตกต่ำงของสภำพแวดล้อมมีน้อย เมื่ออ้อยพันธุ์ใดให้ผลผลิตและคุณภำพสูง สำมำรถ
ขยำยปริมำณท่อนพันธุ์และส่งเสริมให้กับเกษตรกรได้ทันที ii) ประหยัดเวลำและค่ำใช้จ่ำยในขั นตอน
กำรทดสอบพันธุ์ โดยกำรทดสอบพันธุ์ท ำเพียงสถำนที่เป็นตัวแทนภำยในเขตสภำพแวดล้อม  ไม่
จ ำเป็นต้องทดสอบหลำยสถำนที่ และ iii) ก ำหนดวัตถุประสงค์ของกำรปรับปรุงพันธุ์ได้เฉพำะเจำะจง
ยิ่งขึ น (ประเสริฐ, 2552) โดยสำมำรถก ำหนดลักษณะของอ้อยพันธุ์ใหม่ให้แก้ปัญหำกำรผลิตภำยใน
ท้องถิ่น เช่น ควำมต้ำนทำนโรคเฉพำะถิ่น กำรทนแล้ง กำรปรับตัวต่อสภำพดินที่มีควำมอุดมสมบูรณ์
ต่ ำ เป็นต้น และเนื่องจำกผลผลิตอ้อย (cane yield) และควำมหวำนที่ วัดในรูปของซีซี เอส 
(commercial cane sugar, CCS) เป็นองค์ประกอบที่ส ำคัญของผลผลิตน  ำตำล (sugar yield) จำก
รำยงำนของประเสริฐ และพีระศักดิ์ (2540) พบว่ำสิ่งแวดล้อมมีอิทธิพลต่อผลผลิตอ้อย (ร้อยละ 66.4) 
สูงกว่ำควำมหวำนในรูปของค่ำซีซีเอส (ร้อยละ 42.6) อิทธิพลทำงพันธุกรรมของควำมหวำน (ร้อยละ 
34.2) สูงกว่ำผลผลิตอ้อย (ร้อยละ 18.2) และปฏิสัมพันธ์ของพันธุ์กับสิ่งแวดล้อมมีอิทธิพลต่อควำม
หวำน (ร้อยละ 23.2) สูงกว่ำผลผลิตอ้อย (ร้อยละ 15.4)  
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ดังนั น ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ จึงได้ด ำเนินกำรปรับปรุงพันธุ์อ้อย เพ่ือให้ได้พันธุ์อ้อยที่ให้
ผลผลิตและควำมหวำนสูง ผลผลิตน  ำตำลสูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 หรือ LK92-11 ไม่น้อยกว่ำร้อยละ 5 
เหมำะสมกับพื นที่ปลูกในดินร่วน ร่วนเหนียว และดินเหนียวเขตน  ำฝน โดยคัดเลือก และประเมินผล
ผลิตขั นเบื องต้น มำตรฐำน และในไร่เกษตร ตำมล ำดับ ใน อ้อยชุดปี 2553 2556 และ 2559 
เปรียบเทียบกับพันธุ์ขอนแก่น 3 และ LK92-11 พร้อมทั งประเมินปฏิกิริยำต่อโรคเหี่ยวเน่ำแดงและแส้
ด ำ ศึกษำกำรตอบสนองและประสิทธิภำพกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจน และกำรใช้น  ำ ส ำหรับจัดท ำเป็นข้อมูล
ประกอบกำรผลิตอ้อยโคลนดีเด่นเพ่ือเสนอขอรับรองพันธุ์ใหม่ เป็นทำงเลือกด้ำนพันธุ์ และแนะน ำให้
เกษตรกรได้ปลูกให้เหมำะสมกับพื นที่ของตนเอง เป็นแนวทำงกำรยกระดับผลผลิต และเพ่ิมรำยได้
ทำงหนึ่ง และพัฒนำอุตสำหกรรมอ้อยและน  ำตำลทั งระบบให้ยั่งยืนต่อไปได้ 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
โครงกำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยส ำหรับเขตดินร่วน ร่วนเหนียว และดินเหนียวสภำพน  ำฝน ด ำเนินกำรวิจัย
ประกอบด้วย 2 กิจกรรม ได้แก่ 

กิจกรรมที่ 1 กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยในดินร่วน ร่วนเหนียว และดินเหนียวสภำพน  ำฝน 
ประกอบด้วยกำรคัดเลือกพันธุ์ และประเมินผลผลิตอ้อยของโคลนอ้อยชุดปี 2553 2556 และ 2559 
ตำมขั นตอนกำรปรับปรุงพันธุ์  

1. การคัดเลือก (Selection) ประกอบด้วยกำรคัดเลือกในระยะที่เป็นต้นกล้ำ (Seedling 
stage) และระยะโคลนต่อแถว (Clonal stage) ด ำเนินกำรที่ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ต.สุขส ำรำญ 
อ.ตำกฟ้ำ จ.นครสวรรค์ โดยเปรียบเทียบกับพันธุ์ขอนแก่น 3 LK92-11 และอู่ทอง 12 

1.1 การคัดเลือกในระยะต้นกล้า (seedling stage) หรือกำรคัดเลือกขั นที่  1 (1st 
selection) 

ปลูกกล้ำอ้อยแบบรำยต้น (Individual plant) ระยะแถว 1.5 เมตร ระยะระหว่ำงหลุม 0.5 
เมตร ยำว 8 เมตร คัดเลือกด้วยกำรประเมินด้วยสำยตำ 3-4 ครั ง ที่อ้อยอำยุ 3-4 เดือน 7-8 เดือน 
และก่อนเก็บเกี่ยว โดยท ำกำรคัดเลือกที่คำดว่ำจะให้ผลผลิตสูง และมีลักษณะทำงกำรเกษตรที่ดี 
ใกล้เคียงหรือสูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 LK92-11 และอู่ทอง 12  ในอ้อยปลูก และอ้อยตอ 1 ด ำเนินกำร
ในอ้อยชุดปี 2559 (NSUT16) 

1.2 การคัดเลือกในระยะโคลนต่อแถว (clonal stage) หรือกำรคัดเลือกขั นที่ 2 (2nd 
selection) 

น ำโคลนอ้อยที่ผ่ำนกำรคัดเลือกในขั นที่ 1 ปลูกแบบโคลนต่อแถว ใช้แผนกำรทดลองแบบ 
Augmented design ปลูกเป็นหลุมๆ ละ 2 ท่อนๆ ละ 2 ตำ ระยะแถว 1.5 เมตร ระยะระหว่ำงหลุม 
0.5 เมตร ยำว 8 เมตร คัดเลือกด้วยกำรประเมินด้วยสำยตำ เช่นเดียวกับกำรคัดเลือกขั นที่ 1 เมื่ออ้อย
อำยุ 11-12 เดือน เก็บเกี่ยวผลผลิต และคัดเลือกโคลนอ้อยโดยพิจำรณำจำกผลผลิต องค์ประกอบ
ผลผลิต ลักษณะทำงกำรเกษตร และพฤกษศำสตร์ต่ำงๆ ใกล้เคียงหรือสูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 LK92-
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11 และอู่ทอง 12 ในอ้อยปลูก และอ้อยตอ 1  ด ำเนินกำรในโคลนอ้อยชุดปี 2556 (NSUT13) และ 
2559 (NSUT16)  

2. การประเมินผลผลิต  (Yield evaluation) ประกอบด้ วย  3 ขั น ตอน  คื อ  กำร
เปรียบเทียบเบื องต้น มำตรฐำน และไร่เกษตรกร โดยเปรียบเทียบกับพันธุ์ขอนแก่น 3 และ LK92-11 

2.1 การเปรียบเทียบเบื องต้น (Preliminary trial) 
น ำโคลนอ้อยที่ผ่ำนกำรคัดเลือกใน 1.2 มำปลูกทดสอบที่ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ อ.ตำกฟ้ำ 

จ.นครสวรรค์ เปรียบเทียบกับพันธุ์ขอนแก่น 3 และ LK92-11 วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB จ ำนวน 
4 ซ  ำ ปลูกเป็นหลุมๆ ละ 2 ท่อนๆ ละ 2 ตำ ระยะระหว่ำงแถว 1.5 เมตร ระยะระหว่ำงหลุม 0.5 
เมตร 4 แถวๆ ยำว 8 เมตร เก็บเกี่ยวผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต ซีซีีเอส และบันทึกลักษณะทำง
กำรเกษตรอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง เมื่ออ้อยอำยุ 11-12 เดือน ในอ้อยปลูก และอ้อยตอ 1 ด ำเนินกำรใน
โคลนอ้อยชุด NSUT13 และ NSUT16 

2.2 การเปรียบเทียบมาตรฐาน (Standard trial) 
น ำโคลนอ้อยที่ผ่ำนกำรประเมินใน 2.1 มำปลูกทดสอบ ด ำเนินกำรในโคลนอ้อย 3 ชุด ได้แก่ 

NSUT10 NSUT13 และ UT10 โดยโคลนอ้อยชุด NSUT10 ด ำเนินกำรที่ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ อ.
ตำกฟ้ำ จ.นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี อ.อู่ทอง จ.สุพรรณบุรี และศูนย์วิจัยและพัฒนำกำร
เกษตรสุโขทัย อ.ศรีส ำโรง จ.สุโขทัย ชุด NSUT13 ด ำเนินกำรที่ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยพืช
ไร่สุพรรณบุรี ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลรำชธำนี ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ และแปลง
เกษตรกร ต.แพรกศรีรำชำ จ.ชัยนำท เปรียบเทียบกับพันธุ์ ขอนแก่น 3 และ LK92-11 ส่วนชุด UT10 
ด ำเนินกำรที่ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรกำญจนบุรี อ.ลำดหญ้ำ จ.
กำญจนบุรี และศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนำท อ.สรรพยำ จ.ชัยนำท เปรียบเทียบกับพันธุ์ขอนแก่น 3 อู่ทอง 
12 และ LK92-11 วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB จ ำนวน 4 ซ  ำ ปลูกเป็นหลุมๆ ละ 2 ท่อนๆ ละ 2 
ตำ ระยะระหว่ำงแถว 1.5 เมตร ระยะระหว่ำงหลุม 0.5 เมตร 4 แถวๆ ยำว 8 เมตร ประเมินในอ้อย
ปลูก อ้อยตอ 1 และตอ 2 เก็บเก่ียวผลผลิต และบันทึกข้อมูลเช่นเดียวกับกำรเปรียบเทียบเบื องต้น  

2.3 การเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร (Field trial) 
น ำโคลนอ้อยที่ผ่ำนกำรคัดเลือกใน 2.2 มำปลูกทดสอบในไร่เกษตรกร โดยโคลนอ้อยชุด 

NSUT10 ด ำเนินกำรที่ ไร่เกษตรกร อ.ตำกฟ้ำ จ.นครสวรรค์ จ ำนวน 2 แปลง อ.ลำดหญ้ำ จ.
กำญจนบุรี จ ำนวน 2 แปลง อ.อู่ทอง จ.สุพรรณบุรี อ.สีคิ ว จ.นครรำชสีมำ อ.คีรีมำศ จ.สุโขทัย และ 
อ.ลำนสัก จ.อุทัยธำนี แห่งละ 1 แปลง รวม 8 แปลงทดลอง เปรียบเทียบกับพันธุ์ขอนแก่น 3 อู่ทอง 
12 และ LK92-11 ส่วนชุด UT10 ด ำเนินกำรไร่เกษตรกร อ.ด่ำนช้ำง จ.สุพรรณบุรี และ อ.ตำคลี จ.
นครสวรรค์ แห่งละ 2 แปลง อ.บ้ำนไร่ จ.อุทัยธำนี และ อ.ด่ำนมะขำมเตี ย จ.กำญจนบุรี แห่งละ 1 
แปลง รวม 6 แปลงทดลอง เปรียบเทียบกับพันธุ์ขอนแก่น 3 และ LK92-11 วำงแผนกำรทดลองแบบ 
RCB จ ำนวน 4 ซ  ำ ปลูกเป็นหลุมๆ ละ 2 ท่อนๆ ละ 2 ตำ ระยะระหว่ำงแถว 1.5 เมตร ระยะระหว่ำง
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หลุม 0.5 เมตร จ ำนวน 6 แถวๆ ยำว 8 เมตร เมื่ออ้อยอำยุ 11-12 เดือน เก็บเกี่ยวผลผลิต ด ำเนินกำร
เช่นเดียวกับ 2.1 ประเมินในอ้อยปลูก อ้อยตอ 1 และตอ 2 

3. การศึกษาปฏิกิริยาต่อโรคเหี่ยวเน่าแดงและแส้ด้า ทดสอบปฏิกิริยำต่อโรค โดยวิธีกำร
ปลูกเชื อ ด ำเนินกำรที่ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ต.สุขส ำรำญ อ.ตำกฟ้ำ จ.นครสวรรค์ ในปี 2559-
2564 

3.1 โรคเหี่ยวเน่าแดง  
ประเมินปฏิกิริยำต่อโรคในโคลนอ้อยชุดปี 2556 และ ชุดปี 2559 จ ำนวน 140 โคลน 

ร่วมกับพันธุ์ตรวจสอบต้ำนทำนโรคได้แก่พันธุ์ขอนแก่น 3 และอู่ทอง 10 และโคลน NSS 08-52-4-2 
เป็นพันธุ์ตรวจสอบอ่อนแอต่อโรค เก็บตัวอย่ำงอ้อยที่แสดงอำกำรเหี่ยว ภำยในล ำต้นเน่ำแดง มำแยก
เชื อสำเหตุโดยวิธี tissue transplanting เก็บรักษำเชื อบริสุทธิ์บนหลอดอำหำรพีดีเอ ปลูกโคลนอ้อย
ทดสอบในวงซีเมนต์ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 1 เมตร จ ำนวน 4 ท่อนๆละ 3 ตำ ต่อวงซีเมนต์ เลี ยง
เชื อรำสำเหตุแต่ละชนิดแยกกันบนอำหำรพีดีเอ และเพ่ิมปริมำณเชื อ เป็นเวลำ 2 สัปดำห์ ในสภำพ
อุณหภูมิห้อง เมื่ออ้อยอำยุ 6 เดือน ปลูกเชื อด้วยวิธี Wound plug method โดยใช้ Cork borer 
เจำะล ำต้นอ้อยปล้องที่ 3 เหนือพื นดิน แล้วใส่เชื อที่ใช้ Cork borer ปลอดเชื อ ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 
1 เซนติเมตร เจำะลงบนอำหำรพีดีเอที่มีเชื อรำเจริญอยู่ เข้ำไปในล ำต้นตำมรอยที่เจำะ เชื อละ 1 ชิ น 
ปิดรอยเจำะด้วยแผ่นเทปกระดำษ เมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยว ประเมินควำมรุนแรงของโรคโดยกำรผ่ำล ำ
ต้นตำมยำว และประเมินกำรลุกลำมของเชื อภำยในล ำต้นโดยนับจ ำนวนปล้องที่ถูกเชื อเข้ำท ำลำย  
จ ำแนกระดับควำมรุนแรงและปฏิกิริยำของโรคตำมวิธีกำรที่ดัดแปลงจำก Kalaimani (2000) 

3.2 โรคแส้ด้า 
ประเมินปฏิกิริยำต่อโรคในโคลนอ้อยปี 2556 จ ำนวน 153 โคลน และพันธุ์ตรวจสอบ

ต้ำนทำนโรค พันธุ์ LK92-11 พันธุ์ตรวจสอบอ่อนแอต่อโรค พันธุ์มำร์กอส (Marcos) และอู่ทอง (UT1)  
ด ำเนินกำรในสภำพไร่ เก็บรวบรวมอ้อยที่มีอำกำรของโรคแส้ด ำ เคำะเอำเฉพำะผงสปอร์ออกจำกแส้ 
เตรียมสปอร์แขวนลอย โดยน ำผงสปอร์ผสมกับน  ำสะอำด ปรับให้ได้ควำมเข้มข้น 5x106 สปอร์ต่อ
มิลลิลิตร  ตัดท่อนพันธุ์ 3 ตำต่อท่อน ปลูกเชื อโดยแช่ท่อนพันธุ์อ้อย ในสปอร์แขวนลอย เป็นเวลำ 30 
นำที บ่มไว้ 1 คืน จำกนั นน ำไปปลูกพันธุ์ละ 2 แถวๆ ยำว 8 เมตร  ระยะปลูก 1.3x0.5 เมตร 
หลังจำกอ้อยงอก ตรวจสอบกำรเกิดโรคในอ้อยแต่ละกอและตรวจนับจ ำนวนแส้ต่อกอ ประเมินใน
อ้อยปลูกจนถึงอ้อยตอ 1 จ ำแนกปฏิกิริยำตำมวิธีกำรของ วันทนีย์ และคณะ (2534) โดยพิจำรณำ
จำกและระดับควำมรุนแรงในกำรเกิดโรค โดยหำกเป็นโรครุนแรงระดับ 3 และ 4 ให้ลดเกรดในตำรำง
ลง 1 ระดับ 

 
กิจกรรมที่ 2 ศึกษำกำรตอบสนองของอ้อยโคลนดีเด่นต่อปัจจัยกำรผลิตและกำรจัดกำร 

ได้แก่ กำรศึกษำประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจน และกำรใช้น  ำของอ้อยโคลนดีเด่น ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่
นครสวรรค์ ในดินร่วน ร่วนเหนียว ในชุดดินวังไฮ และดินตื น เนื อดินร่วนเหนียว ในชุดดินตำคลี 
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1. การศึกษาประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน 
วำงแผนกำรทดลองแบบ Split plot จ ำนวน 3 ซ  ำ ปัจจัยหลัก (Main plot) ประกอบด้วย

โคลน/พันธุ์อ้อย  2 ชุด คือชุดที่ 1 ระหว่ำงปี 2560-2562 และชุดที่ 2 ระหว่ำงปี 2563-2564 โดยมี
พันธุ์ขอนแก่น 3 (KK3) เป็นพันธุ์เปรียบเทียบ ปัจจัยรอง (Sub plot) ประกอบด้วยอัตรำกำรใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจน 5 อัตรำ ได้แก่ ปุ๋ยไนโตรเจน 0 0.5 1.0 1.5 และ 2 เท่ำของอัตรำค่ำวิเครำะห์ดิน และ
ก ำหนดอัตรำปุ๋ยตำมผลวิเคระห์ดิน 

1.1 โคลนอ้อยชุดที่ 1 (ปี 2560-2562) ได้แก่ KK07-037 NSUT10-310 UT07-317 และ 
KK3 

1.1.1 ดินร่วนเหนียว ชุดดินวังไฮ ผลกำรวิเครำะห์ดินท ำให้ได้อัตรำปุ๋ยส ำหรับอ้อย คือ 
12-6-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ จึงก ำหนดปัจจัยรองในกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 5 อัตรำ ดังนี  

1. 0-6-12  กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ปุ๋ยไนโตรเจน 0 เท่ำของอัตรำค่ำวิเครำะห์
ดิน) 

2. 6-6-12  กิ โลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  (ปุ๋ ยไนโตรเจน 0.5 เท่ ำของอัตรำค่ำ
วิเครำะห์ดิน) 

3. 12-6-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ไนโตรเจน 1.0 เท่ำของอัตรำค่ำวิเครำะห์
ดิน) 

4. 18-6-12 กิ โลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  (ปุ๋ ยไนโตรเจน 1.5 เท่ ำของอัตรำค่ำ
วิเครำะห์ดิน) 

5. 24-6-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ปุ๋ยไนโตรเจน 2 เท่ำของอัตรำค่ำวิเครำะห์
ดิน) 

1.1.2 ดินร่วนเหนียว ดินตื น ชุดดินตาคลี ด ำเนินกำรเช่นเดียวกับข้อ 1.1.1 ผลกำร
วิเครำะห์ดินท ำให้ได้อัตรำปุ๋ยส ำหรับอ้อย คือ 12-9-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ จึงก ำหนดปัจจัย
รองในกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 5 อัตรำ ดังนี  

1. 0-9-6   กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ปุ๋ยไนโตรเจน 0 เท่ำของอัตรำค่ำวิเครำะห์
ดิน) 

2. 6-9-6  กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ปุ๋ยไนโตรเจน 0 เท่ำของอัตรำค่ำวิเครำะห์
ดิน) 

3. 12-9-6  กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ไนโตรเจน 0 เท่ำของอัตรำค่ำวิเครำะห์ดิน) 
4. 18-9-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ปุ๋ยไนโตรเจน 0 เท่ำของอัตรำค่ำวิเครำะห์

ดิน) 
5. 24-9-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ปุ๋ยไนโตรเจน 0 เท่ำของอัตรำค่ำวิเครำะห์

ดิน) 
1.2 โคลนอ้อยชุดที่ 2 (ปี 2563-2564) ได้แก่ KK07-250 NSUT10-266 และ KK3 
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1.2.1 ดินร่วนเหนียว ชุดดินวังไฮ ที่ด ำเนินกำรเช่นเดียวกับข้อ 1.1.1 ผลกำรวิเครำะห์ดินท ำ
ให้ได้อัตรำปุ๋ยส ำหรับอ้อย คือ 15-6-18 กิโลกรัม  N-P2O5-K2O ต่อไร่ จึงก ำหนดปัจจัยรองในกำรใช้
ปุ๋ยไนโตรเจน 5 อัตรำ ดังนี  

1. 0-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ปุ๋ยไนโตรเจน 0 เท่ำของอัตรำค่ำวิเครำะห์
ดิน) 

2. 7.5-6-18 กิ โลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  (ปุ๋ยไนโตรเจน 0.5 เท่ำของอัตรำค่ำ
วิเครำะห์ดิน) 

3. 15-6-18 กิ โลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  (ปุ๋ ยไนโตรเจน 1.0 เท่ ำของอัตรำค่ำ
วิเครำะห์ดิน) 

4. 22.5-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ปุ๋ยไนโตรเจน 1.5 เท่ำของอัตรำค่ำ
วิเครำะห์ดิน) 

5. 30-6-18 กิ โลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  (ปุ๋ ยไนโตรเจน 2.0 เท่ ำของอัตรำค่ำ
วิเครำะห์ดิน) 

1.2.2 ดินร่วนเหนียว ดินตื น ชุดดินตาคลี ด ำเนินกำรเช่นเดียวกับข้อ 1.1.1 ผลกำร
วิเครำะห์ดินท ำให้ได้อัตรำปุ๋ยส ำหรับอ้อย คือ 15-6-12 กิโลกรัม  N-P2O5-K2O ต่อไร่ จึงก ำหนดปัจจัย
รองในกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 5 อัตรำ ดังนี  

1. 0-6-12    กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ปุ๋ยไนโตรเจน 0 เท่ำของอัตรำค่ำวิเครำะห์
ดิน) 

2. 7.5-6-12  กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ปุ๋ยไนโตรเจน 0.5 เท่ำของอัตรำค่ำ
วิเครำะห์ดิน) 

3. 15-6-12   กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ปุ๋ยไนโตรเจน 1.0 เท่ำของอัตรำค่ำ
วิเครำะห์ดิน) 

4. 22.5-6-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ปุ๋ยไนโตรเจน 1.5 เท่ำของอัตรำค่ำ
วิเครำะห์ดิน) 

5. 30-6-12   กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ปุ๋ยไนโตรเจน 2.0 เท่ำของอัตรำค่ำ
วิเครำะห์ดิน) 

ปลูกอ้อยโคลน/พันธุ์ละ 4 แถว ๆ ยำว 8 เมตร ระยะปลูก 1.5 x 0.5 เมตร ใส่ปุ๋ยรองพื นก่อน
ปลูกด้วยปุ๋ยไนโตรเจนครึ่งอัตรำที่ก ำหนด และใส่ปุ๋ยฟอสเฟตและปุ๋ยโพแทชเต็มอัตรำที่ก ำหนด  ใส่ปุ๋ย
ครั งที่ 2 เมื่ออ้อยอำยุ 3 เดือนหรือดินมีควำมชื นเหมำะสม โดยใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอีกครึ่งอัตรำที่ก ำหนด 
บันทึกข้อมูล กำรเจริญเติบโตและกำรให้ผลผลิตของอ้อย ปริมำณกำรดูดใช้ไนโตรเจนของใบสด ใบ
แห้ง และล ำ และค ำนวณประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจนของอ้อย (Agronomic Nitrogen Use 
Efficiency (ANUE)  

ANUE    = ผลผลิตที่เพ่ิมขึ นต่อหน่วยของไนโตรเจนจำกปุ๋ยที่ใส่ 
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 ANUE (kg yield/kg N)  = ผลผลิต (ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน) - ผลผลิต (ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน)  
      ปริมำณปุ๋ยไนโตรเจนที่ใส่ 
2. การศึกษาประสิทธิภาพการใช้น ้า 
 วำงแผนกำรทดลองแบบ Split plot จ ำนวน 4 ซ  ำ ปัจจัยหลัก (Main plot) ประกอบด้วย 
กำรให้น  ำ 3 ระดับ ได้แก่ ไม่ให้น  ำ (อำศัยน  ำฝน)  ให้น  ำ 50 และ 100 เปอร์เซ็นต์ของควำมต้องกำรน  ำ
ของอ้อย โดยใช้ระบบน  ำหยด ปัจจัยรอง (Sub plot) เป็นโคลน/พันธุ์อ้อย จ ำนวน 2 ชุด โดยชุดที่ 1 
ประกอบด้วยโคลนดีเด่น 3 โคลน  KK07-037 NSUT10-310 และ UT07-317 ทดสอบในปี 2560-
2562 และชุดที่ 2 โคลนดีเด่น 2 โคลน  KK07-250 NSUT10-266 ทดสอบในปี 2563-2564  ทั ง 2 
ชุด ใช้พันธุ์ขอนแก่น 3 เป็นพันธุ์เปรียบเทียบ ในดินเหนียว ชุดดินลพบุรี และ ดินร่วนเหนียว ดินตื น 
ชุดดินตำคลี  

ปลูกอ้อยเป็นแถว ระยะปลูก 1.5 x 0.5 เมตร แปลงย่อยขนำด 12 x 8 เมตร ใส่ปุ๋ยตำมค่ำ
วิเครำะห์ดิน รองพื นพร้อมปลูกด้วยปุ๋ยไนโตรเจนครึ่งอัตรำ ปุ๋ยฟอสเฟต และปุ๋ยโพแทชเต็มอัตรำ และ
ใส่ปุ๋ยครั งที่ 2 เมื่ออ้อยอำยุ 3 เดือน ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอีกครึ่งอัตรำ ให้น  ำตำมกรรมวิธีที่ก ำหนด โดย
ค ำนวณอัตรำกำรคำยระเหยของพืชอ้ำงอิง (ETo) โดยใช้วิธีของ Blaney-Criddle (FAO, 1986) และ
ในกำรค ำนวณอัตรำกำรคำยระเหยของอ้อย ใช้ค่ำ Kc ของพันธุ์ขอนแก่น 3 (กอบเกียรติ และคณะ, 
2555)  บันทึกข้อมูลกำรเจริญเติบโต ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต CCS และผลผลิตน  ำตำล 
ค ำนวณประสิทธิภำพกำรใช้น  ำ (Water Use Efficiency) ของอ้อยโดยเปรียบเทียบปริมำณผลผลิตต่อ
หนึ่งหน่วยของน  ำที่ใช้ (Agronomic Water Use Efficiency) 

 
ผลการวิจัย (Results) 

กิจกรรมที่ 1 กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยในเขตดินร่วน ร่วนเหนียว และดินเหนียว สภำพน  ำฝน     

1. โคลนอ้อยชุดปี 2553 ด ำเนินงำนในขั นกำรเปรียบเทียบมำตรฐำน และในไร่เกษตรกร 
1.1 โคลนอ้อยชุด NSUT10  
- การเปรียบเทียบมาตรฐาน ประเมินผลผลิต จ ำนวน 13 โคลน เมื่อน ำผลผลิตในอ้อยปลูก 

ตอ1 และตอ2 ของทั ง 3 สถำนที่  มำวิเครำะห์รวม พบว่ำควำมแปรปรวนร่วมไม่เป็นเอกภำพ 
(Heterogeneity) ผลกำรทดลองของศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรสุพรรณบุรี มีควำมแปรปรวนสูง 
จึงไม่ได้น ำมำร่วมประเมินด้วย ผลผลิตเฉลี่ยจำกศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ และศูนย์วิจัยและ
พัฒนำกำรเกษตรสุโขทัย ในอ้อยปลูก อ้อยตอ1 และตอ2 เท่ำกับ 13.0 ตัน/ไร่ ไม่มีอ้อยโคลนใดให้
ผลผลิตสูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 ซึ่งให้ผลผลิตเฉลี่ย 15.6 ตัน/ไร่ แต่มีอ้อย 4 โคลนที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูง
กว่ำพันธุ์ LK92-11 (13.2 ตัน/ไร่) ร้อยละ 3-11 ได้แก่ NSUT10-076  NSUT10-082 NSUT10-104  
NSUT10-293  และ NSUT10-310  ผลผลิตน  ำตำลมีโคลนอ้อยดีเด่น 2 โคลน มีผลผลิตน  ำตำลสูงกว่ำ
พันธุ์ LK92-11 (1.91 ตันซีซีเอส/ไร่) ร้อยละ 4-8 ได้แก่ NSUT10-266  และ NSUT10-310 ให้
ผลผลิตน  ำตำล 1.99 และ 2.07 ตันซีซีเอส/ไร่ ตำมล ำดับ ไม่แตกต่ำงจำกพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่ให้ผลผลิต
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น  ำตำลสูงสุด 2.23 ตันซีซีเอส/ไร่ (Table 1) คัดเลือกอ้อยโคลน NSUT10-266 NSUT10-310 และ 
NSUT10-376 เข้ำประเมินขั นกำรเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร 

- การเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร  ประเมินโคลนอ้อย NSUT10-266 NSUT10-310 และ 
NSUT10-376 ในอ้อยปลูก อ้อยตอ1 และตอ 2 จ ำนวน 8 สถำนที่ แต่ที่ไร่เกษตรกร จ.สุโขทัย และ จ.
อุทัยธำนี ไม่น ำผลผลิตมำประเมินเนื่องจำกควำมแปรปรวนสูง พบว่ำมีปฏิสัมพันธ์ระหว่ำงพันธุกรรม
กับสภำพแวดล้อมอย่ำงมีนัยส ำคัญยิ่ง ผลผลิตอ้อยเฉลี่ยเท่ำกับ 21.8 16.6 และ 14.6 ตัน/ไร่ 
ตำมล ำดับ และผลผลิตน  ำตำล 3.17 2.50 และ 2.21 ตันซีซีเอส/ไร่ ตำมล ำดับ โคลนอ้อย NSUT10-
266 แสดงศักยภำพดีเด่นในด้ำนควำมหวำน ผลผลิตน  ำตำล และผลผลิตอ้อย โดยมีซีซีเอสสูงถึง 15.7 
สูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 และ LK92-11 ที่มีซีซีเอส 14.5 และ 14.1 ตำมล ำดับ สำมำรถน ำไปสร้ำง
ผลผลิตน  ำตำลได้สูงกว่ำพันธุ์ LK92-11 ร้อยละ 17 แต่อยู่ในระดับเดียวกันกับพันธุ์ขอนแก่น 3 
(Table 2) 
 
Table 1   Mean cane yield and sugar yield of standard trial sugarcane clones series 2010 across 2 

locations in plant, 1st, and 2nd ratoon cane during 2014-2016  
No Clone/ 

variety 
CYLD (ton/rai) CCS SYLD (ton ccs/rai) %Relative 

CYLD to 
% Relative 
SYLD to 

PL R1 R2 Mea
n 

PL R1 R2 Mea
n 

PL R1 R2 Mea
n 

KK3 LK92-11 KK3 LK92-11 
1 NSUT10-026 15.50 13.15 11.16 13.2

7 
12.5

1 
11.3

3 
16.0

0 
13.2

8 
1.97 1.80 1.7

6 
1.84 78 94 78 93 

2 NSUT10-076 17.35 14.89 14.43 15.5
5 

8.51 6.88 11.0
6 

8.81 1.51 1.37 1.6
3 

1.50 91 111 63 76 
3 NSUT10-082 18.63 14.59 12.72 15.3

1 
11.1

8 
8.25 13.0

9 
10.8

4 
2.08 1.47 1.6

0 
1.72 90 109 73 87 

4 NSUT10-099 16.88 14.56 14.82 15.4
2 

9.83 8.70 12.3
0 

10.2
8 

1.71 1.52 1.8
0 

1.67 90 110 71 85 
5 NSUT10-104 17.66 15.42 14.40 15.8

3 
8.97 6.68 10.9

3 
8.86 1.59 1.33 1.4

6 
1.46 93 113 62 74 

6 NSUT10-110 16.46 13.05 14.05 14.5
2 

6.95 7.13 11.7
0 

8.59 1.18 1.20 1.6
3 

1.33 85 103 56 68 
7 NSUT10-266 16.83 13.29 15.58 15.2

3 
13.6

6 
12.6

7 
17.3

4 
14.5

6 
2.34 1.88 2.6

6 
2.29 89 108 97 116 

8 NSUT10-270 17.53 12.54 11.56 13.8
7 

12.3
9 

11.2
6 

15.0
1 

12.8
9 

2.17 1.64 1.7
7 

1.86 81 99 79 94 
9 NSUT10-293 20.29 14.68 11.72 15.5

6 
5.47 7.52 12.8

5 
8.61 1.12 1.29 1.4

1 
1.27 91 111 54 64 

10 NSUT10-310 20.19 14.49 14.53 16.4
0 

12.0
8 

11.5
1 

15.3
7 

12.9
9 

2.41 1.92 2.3
9 

2.24 96 117 95 113 
11 NSUT10-340 15.95 12.48 9.50 12.6

4 
8.32 9.59 12.2

9 
10.0

7 
1.28 1.44 1.1

9 
1.30 74 90 55 66 

12 NSUT10-357 14.04 12.83 7.88 11.5
8 

14.6
0 

11.0
2 

16.2
4 

13.9
5 

2.06 1.68 1.3
8 

1.71 68 82 72 86 
13 NSUT10-376 18.57 13.35 11.27 14.4

0 
13.1

9 
11.9

0 
16.2

0 
13.7

6 
2.44 1.78 1.7

5 
1.99 84 102 84 101 

 LK92-11  16.36 13.04 12.78 14.0
6 

13.4
3 

11.3
1 

15.6
8 

13.4
7 

2.24 1.74 1.9
6 

1.98     
 KK3  19.76 15.45 16.10 17.1

0 
12.5

6 
10.8

0 
15.8

6 
13.0

7 
2.50 1.98 2.6

2 
2.37     

 Mean 17.47 13.85 12.83 14.7
2 

10.9
1 

9.77 14.1
4 

11.6
1 

1.91 1.60 1.8
0 

1.77     
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Table 2   Mean cane yield, CCS and sugar yield of field trial sugarcane clones series 2010 across 
6 locations in plant cane, 4 locations in 1st ratoon, and 3 locations in 2nd ratoon during 
2016-2020 

N
o 

Clone/ 
variety 

CYLD (ton/rai) CCS 
 
 
 

SYLD (ton ccs/rai) %Relative 
CYLD to 

% Relative  
SYLD to PL1/ R12/ R23/ Mean PL1/ R12/ R23/ Mean PL1/ R12/ R23/ Mean KK3 LK92-

11 
KK3 LK92-11 

1 NSUT10-266 21.8 18.8 15.6 18.7 15.8 16.1 16.1 16.0 3.47 2.99 2.51 2.99 96 109 101 119 
2 NSUT10-310 21.0 15.9 14.3 17.1 15.3 15.4 15.0 15.3 3.24 2.44 2.14 2.61 87 99 88 104 
3 NSUT10-376 20.8 15.5 14.1 16.8 14.6 15.1 15.6 15.1 3.03 2.33 2.14 2.50 86 97 84 100 
6 UT12 21.8 14.6 11.8 16.1 12.8 14.2 13.4 13.5 2.78 2.06 1.58 2.14 82 93 72 85 
4 LK92-11 21.1 16.1 14.5 17.2 14.4 14.2 14.9 14.5 3.02 2.29 2.22 2.51  100  100 
5 KK3 23.9 18.5 16.4 19.6 14.5 15.7 15.6 15.3 3.46 2.89 2.55 2.97 100 

 
100 

 
 

Mean 21.8 16.6 14.5 17.6 14.6 15.0 15.1 14.9 3.17 2.50 2.19 2.62  
 

 
 

 
CV. (%) 8.57 9.88 12.3

5  
7.95 9.88 9.88 

 
12.0

0 
11.1

6 
12.7

6  
 

 
 

 1/ Plant cane 6 locations  i.e, NSFARM1 NSFARM2 KBFARM1 KBFARM2 SPFARM and NMFARM 
2/ 1st Ratoon 4 locations  i.e, NSFARM1 KBFARM1 SPFARM and NMFARM  
3/ 2nd Ratoon 3 locations i.e, NSFARM1 SPFARM and NMFARM 
NSFARM1=1st Farmer’s field in Nakhon Sawan province  NSFARM2=2nd Farmer’s field in Nakhon 
Sawan province 
KBFARM1= 1st Farmer’s field in Kanchana Buri province  KBFARM2= 2nd Farmer’s field in Kanchana 
Buri province  
SPFARM= Farmer’s field in Suphan Buri province  NMFARM = Farmer’s field in Nakhon 
Ratchasima province  

 
1.2 โคลนอ้อยชุด UT10 

 - การเปรียบเทียบมาตรฐาน ประเมินโคลนอ้อย 7 โคลน ในอ้อยปลูก อ้อยตอ 1 และตอ 2 
พบว่ำไม่มีอ้อยโคลนใดที่ให้ผลผลิตอ้อย ซีซีเอส และผลผลิตน  ำตำลสูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 และไม่
แตกต่ำงจำกพันธุ์เปรียบเทียบ LK92-11 และพันธุ์อู่ทอง 12   

- การเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร  ประเมินโคลนอ้อย 4 โคลน ไม่มีอ้อยโคลนใดให้ผลผลิต ซีซี
เอส และผลผลิตน  ำตำลสูงกว่ำพันธุ์เปรียบเทียบขอนแก่น 3 และไม่แตกต่ำงกับพันธุ์เปรียบเทียบ LK92-
11  

2. โคลนอ้อยชุดปี 2556 (NSUT13) ด ำเนินงำนในขั นกำรคัดเลือกขั นที่ 2 กำรเปรียบเทียบ
เบื องต้น และกำรเปรียบเทียบมำตรฐำน 

- การคัดเลือกขั นที่ 2 น ำโคลนอ้อยที่ผ่ำนกำรคัดเลือกขั นที่ 1 จ ำนวน 373 โคลน จำก 37 
คู่ผสม มำปลูกแบบกอ/แถว ในอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 ใช้เกณฑ์พิจำรณำจำกผลผลิต ขนำดล ำ 
จ ำนวนล ำ ควำมสูง ค่ำบริกซ์ ทรงกอ กำรหักล้ม กำรออกดอก และไม่เป็นโรคทำงใบ คัดเลือกไว้ 
จ ำนวน 21 โคลน (Table 3) 

- การเปรียบเทียบเบื องต้น ประเมินโคลนอ้อย จ ำนวน 21 โคลน แต่ถูกโรคใบลวกท ำลำย 4 
โคลน คงเหลือเพียง 17 โคลน พบว่ำมีปฏิสัมพันธ์ระหว่ำงพันธุกรรมกับสภำพแวดล้อมอย่ำงมีนัยส ำคัญ
ยิ่ง ผลผลิตอ้อย ผลผลิตน  ำตำล และซีซีเอส ของอ้อยปลูกสูงกว่ำในอ้อยตอ 1 เนื่องจำกได้รับผลกระทบ
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จำกสภำพแล้ง ตั งแต่ระยะงอก จนถึงระยะย่ำงปล้อง ผลผลิตเฉลี่ย 19.7 ตัน/ไร่  โคลน NSUT13-179 
(24.0 ตัน/ไร่) NSUT13-187 (23.4 ตัน/ไร่) และ NSUT13-313 (22.6 ตัน/ไร่ ) ให้ผลผลิตสูงกว่ำพันธุ์
ขอนแก่น 3 (20.2 ตัน/ไร่) และ LK92-11 (20.6 ตัน/ไร่) ร้อยละ 12-19 และ ร้อยละ 10 -17 
ตำมล ำดับ ส่วนผลผลิตน  ำตำล โคลนดีเด่น NSUT13-179  NSUT13-106 และ NSUT13-313 มี
ผลผลิตน  ำตำลสูง 3.42 3.22 และ 3.06 ตันซีซีเอส/ไร่ ตำมล ำดับ สูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 (2.80 ตันซี
ซีเอส/ไร่) ร้อยละ 10-23 (Table 4) 

- การเปรียบเทียบมาตรฐาน ประเมินโคลนอ้อยจ ำนวน 8 โคลน พบว่ำมีปฏิสัมพันธ์ระหว่ำง
พันธุกรรมและสภำพแวดล้อม มีกำรตอบสนองต่อสภำพแวดล้อมที่แตกต่ำงกัน ในลักษณะผลผลิต 
ควำมหวำน ผลผลิตน  ำตำล และลักษณะทำงกำรเกษตรที่เกี่ยวข้อง โดยในอ้อยปลูก ผลผลิตอ้อย
เฉลี่ย15.98 ตัน/ไร่ ซีซีเอส 13.09 และผลผลิตน  ำตำล 2.13 ตันซีซีเอส/ไร่ โคลนดีเด่น NSUT13-
313 และ NSUT13-154 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 19.79 และ17.39 ตัน/ไร่ สูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น3 (16.95 
ตัน/ไร่) ร้อยละ 17 และ 3 ตำมล ำดับ อ้อยดีเด่นทุกโคลนให้ผลผลิตอ้อยสูงกว่ำพันธุ ์ LK92-11 
(13.50 ตัน/ไร่) ร้อยละ 6-47 ส่วนผลผลิตน  ำตำล มีเพียงอ้อยโคลน NSUT13-313 ที่ให้ผลผลิต
น  ำตำล 2.71 ตันซีซีเอส/ไร่ สูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 (2.36 ตันซีซีเอส/ไร่) และ LK92-11 (1.83 ตันซีซี
เอส/ไร่) ร้อยละ 15 และ 48 ตำมล ำดับ โคลนอ้อยดีเด่นเกือบทั งหมด ยกเว้นโคลน NSUT13-187 ให้
ผลผลิตน  ำตำลสูงกว่ำพันธุ์ LK92-11 ร้อยละ 1-48 และค่ำซีซีเอสของโคลนอ้อยดีเด่นทั ง 8 โคลน ไม่
แตกต่ำงจำกพันธุ์เปรียบเทียบ (Table 5-6) 

ในกำรวิเครำะห์ปฏิกิริยำสัมพันธ์ระหว่ำงพันธุ์กับสถำนที่ปลูก (genotype x location 
interaction) โดยใช้กำรวิเครำะห์ GGE biplot พบว่ำในสถำนที่ทดลอง 5 สถำนที่ ถูกจัดออกเป็น 3 
กลุ่มสภำพแวดล้อม  โดยในสภำพแวดล้อมหลัก (mega-environment)  ประกอบไปด้วย 3 สถำนที่ 
ได้แก่ แปลงไร่เกษตรกร จ .ชัยนำท ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี  และศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลรำชธำนี มี
สภำพแวดล้อมโดยทั่วไปค่อนข้ำงใกล้เคียงกัน โดยให้ค่ำเฉลี่ยของผลผลิตสอดคล้องกัน และใน
สภำพแวดล้อมรอง  (micro-environment) แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มที่  1 ศูนย์วิจัยพืชไร่
นครสวรรค์ และกลุ่มที่ 2 ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ โดยสภำพแวดล้อมของ 
micro-environment ทั ง 2 กลุ่ม มีควำมแตกต่ำง และไม่มีควำมสัมพันธ์กัน (Figure 1) อ้อยโคลน 
NSUT13-313 ให้ผลผลิตสูงที่ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี  โคลน NSUT13-154 NSUT13-289 และ 
KK3 ให้ผลผลิตสูงที่ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลรำชธำนี ในขณะที่โคลน NSUT13-106 ให้ผลผลิตสูงที่
ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ (Figure 2) ทั งนี ผลผลิตที่แตกต่ำงกันส่วนใหญ่เกิดจำกอ้อยได้รับปริมำณ
น  ำฝนแตกต่ำงกัน 
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Table 3   Cane yield/row and some agronomics traits of 21 sugarcane clones series 2013; 2nd 
selection at Nakhon Sawan Field Crops Research Center in 2016 

No Clone CYLD (kg) STKHT (cm) BRIX STKDIA (cm) INTNO STKWT (kg) 
1 NSUT13-006 134.7 234.4 19.0 3.05 27.9 1.35 
2 NSUT13-014 156.2 260.3 19.6 2.76 24.1 1.61 
3 NSUT13-016 125.2 292.1 22.5 2.36 25.8 1.32 
4 NSUT13-023 154.2 244.4 19.4 2.67 25.3 1.56 
5 NSUT13-053 81.9 247.6 22.2 2.33 23.3 0.97 
6 NSUT13-106 139.5 310.9 21.0 2.88 23.8 1.82 
7 NSUT13-153 59.7 199.3 20.7 2.81 30.8 1.11 
8 NSUT13-154 148.2 204.9 20.6 2.69 24.2 0.97 
9 NSUT13-176 90.5 233.2 20.3 1.93 24.2 1.00 
10 NSUT13-179 130.5 237.0 19.6 2.34 26.6 1.41 
11 NSUT13-187 120.5 231.2 18.2 2.27 25.7 1.22 
12 NSUT13-215 82.2 233.1 18.8 2.91 23.1 1.32 
13 NSUT13-247 103.7 234.9 18.4 2.59 23.4 0.95 
14 NSUT13-265 140.7 286.5 18.5 2.66 29.5 1.18 
15 NSUT13-273 53.4 229.2 21.3 2.65 26.0 1.04 
16 NSUT13-289 60.4 248.9 21.1 2.74 25.2 1.05 
17 NSUT13-291 103.4 243.4 20.9 2.43 22.9 1.12 
18 NSUT13-313 86.5 267.7 21.0 2.87 24.1 1.70 
19 NSUT13-344 71.0 253.6 18.9 2.51 17.9 1.27 
20 NSUT13-356 79.0 263.4 19.6 2.72 22.2 1.42 
21 NSUT13-372 63.5 258.2 20.1 2.47 19.4 1.00 
 
Table 4 Mean cane yield, CCS, and sugar yield of preliminary trial sugarcane clones series 2013 

over 2 crops (plant and 1st ratoon cane) at Nakhon Sawan Field Crops Research Center 
during 2017-2019 

No 
 

Clone/ 
variety 

CYLD (ton/ rai) 
 

CCS SYLD (ton ccs/rai) %Relative 
CYLD to 

%Relative 
SYLD to 

PL R1 Mean PL R1 Mean PL R1 Mean KK3 LK92-11 KK3 LK92-11 

1 NSUT13-014 26.9 a-e 12.8 cd 19.9 13.08 c-h 14.46 a-f 13.77 3.52 a-d 1.84 cde 2.68 98 97 96 88 
2 NSUT13-053 23.3 cde 9.4 cd 16.3 15.69 a 14.30 b-f 14.99 3.63 abc 1.34 e 2.49 81 79 89 81 
3 NSUT13-106 24.9 b-e 18.8 ab 21.8 13.49 b-e 16.50 a 14.99 3.35 a-e 3.10 a 3.22 108 106 115 105 
4 NSUT13-153 27.7 abc 14.5 bcd 21.1 12.75 b-h 15.68 a-d 14.22 3.54 a-d 2.27 bcd 2.90 104 102 104 95 
5 NSUT13-154 27.8 abc 12.7 cd 20.2 13.71 a-e 14.64 a-e 14.18 3.80 a 1.86 cde 2.83 100 98 101 93 
6 NSUT13-176 22.4 de 11.5 cd 17.0 14.31 abc 16.17 ab 15.24 3.21 a-e 1.87 cde 2.54 84 83 91 83 
7 NSUT13-179 29.0 ab 19.1 ab 24.0 12.80 b-g 16.46 a 14.63 3.72 ab 3.13 a 3.42 119 117 123 112 
8 NSUT13-187 27.1 a-d 19.6 a 23.4 10.70 h 14.57 a-f 12.63 2.89 c-f 2.84 ab 2.86 116 114 102 94 
9 NSUT13-215 22.2 e 14.6 bcd 18.4 10.85 gh 16.06 abc 13.45 2.40 f 2.33 bcd 2.37 91 89 85 77 
10 NSUT13-247 25.4 b-e 12.0 cd 18.7 11.29 fgh 12.53 f 11.91 2.86 def 1.51 e 2.18 92 91 78 71 
11 NSUT13-265 23.2 cde 10.7 d 16.9 11.75 e-h 14.01 c-f 12.88 2.71 ef 1.50 e 2.10 84 82 75 69 
12 NSUT13-289 24.9 b-e 14.0 cd 19.4 14.34 ab 16.19 ab 15.27 3.54 a-d 2.28 bcd 2.91 96 94 104 95 
13 NSUT13-291 23.3 cde 10.6 d 17.0 13.76 a-e 15.99 abc 14.87 3.21 a-e 1.69 de 2.45 84 82 88 80 
14 NSUT13-313 30.1 a 15.0 a-d 22.6 12.22 d-h 16.39 a 14.31 3.68 ab 2.46 abc 3.07 112 110 110 100 
15 NSUT13-344 27.2 abc 11.3 d 19.3 12.27 c-h 12.54 f 12.40 3.34 a-e 1.43 e 2.39 95 94 85 78 
16 NSUT13-356 25.2 b-e 12.1 cd 18.6 12.83 b-g 13.71 def 13.27 3.23 a-e 1.66 de 2.44 92 91 87 80 
17 NSUT13-372 26.0 a-e 11.7 cd 18.9 11.71 e-h 13.59 ef 12.65 3.05 b-f 1.59 de 2.32 94 92 83 76 
 LK92-11  24.9 a-e 16.2 cd 20.6 13.93 b-f 16.33 a-e 15.13 3.47 a-d 2.65 b-e 3.06     
 KK3 26.6 b-e 13.7 abc 20.2 13.20 a-d 15.19 ab 14.19 3.50 a-d 2.09 ab 2.80     
 MEAN 26.9  13.7  19.7 12.88  15.02  13.95 3.30  2.07  2.69     
 CV. (%) 9.40  15.0  9.50 4.88  7.28  13.93 11.30  15.8  11.0     

Means in the same column followed by the same letter are not significant differences at p = 0.05 by DMRT. 
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Table 5 Mean cane and sugar yield, and CCS of standard  trial sugarcane clones series 2013: plant 
cane of 5 locations in 2020/21 

No Clone/Variety NSFCRC CNFARM SPFCRC UBFCRC NMARDC Mean 
 CYLD (ton/rai)            
1 NSUT13-014 9.7 cd 18.2 bcd 15.0 bcd 13.7 c 18.6 ab 15.03 
2 NSUT13-106 15.8 a 19.6 bc 14.2 bcd 15.6 bc 15.2 bc 16.08 
3 NSUT13-153 9.5 cd 18.6 bcd 14.5 bcd 15.1 bc 18.7 ab 15.29 
4 NSUT13-154 12.2 bc 18.3 bcd 18.5 abc 15.9 abc 22.1 a 17.39 
5 NSUT13-179 13.6 ab 14.9 e 12.9 cd 14.6 bc 18.4 ab 14.87 
6 NSUT13-187 7.6 d 17.1 cde 11.4 d 16.8 abc 18.4 ab 14.26 
7 NSUT13-289 7.7 d 20.4 b 19.5 ab 17.3 ab 18.1 ab 16.59 
8 NSUT13-313 12.1 bc 23.7 a 22.0 a 19.1 a 22.0 a 19.79 
 LK92-11 12.6 bc 16.6 de 11.6 d 14.2 bc 12.6 c 13.50 
 KK3 10.5 bcd 19.1 bcd 16.2 a-d 17.1 ab 21.9 a 16.95 
 MEAN  11.1   18.6  15.6   16.0   18.6   15.98 
 CV. (%) 17.5  8.64  25.32  12.51  16.7  16.67 
 F-test **       **   **    
 SYLD (ton CCS/rai)            
1 NSUT13-014 1.05 de 2.29 abc 1.57 bc 1.90 d 2.46 bcd 1.85 
2 NSUT13-106 2.00 a 2.31 abc 1.66 bc 2.28 bcd 2.10 cd 2.07 
3 NSUT13-153 1.00 de 2.48 ab 1.74 bc 2.50 abc 2.50 bcd 2.04 
4 NSUT13-154 1.22 cde 2.30 abc 2.49 ab 2.37 bcd 3.11 ab 2.30 
5 NSUT13-179 1.71 ab 2.01 bc 1.74 bc 2.33 bcd 2.56 abc 2.07 
6 NSUT13-187 0.82 e 1.84 c 1.18 c 2.36 bcd 2.37 bcd 1.71 
7 NSUT13-289 0.87 e 2.70 a 2.45 ab 2.73 ab 2.77 abc 2.31 
8 NSUT13-313 1.52 bc 2.63 a 3.11 a 3.01 a 3.27 a 2.71 
 LK92-11 1.69 ab 2.13 abc 1.43 bc 2.16 cd 1.76 d 1.83 
 KK3 1.34 bcd 2.57 ab 2.10 abc 2.52 abc 3.30 a 2.36 
 MEAN  1.32   2.33  1.95   2.42   2.62   2.13 
 CV. (%) 19.80  15.30  34.03  13.82  17.79  20.64 
 F-test **   *  *   **   **    
 CCS            
1 NSUT13-014 10.97 bc 12.63 abc 10.22 cd 13.84 d 13.09 bc 12.15 
2 NSUT13-106 12.66 ab 11.73 abc 11.73 bcd 14.53 cd 13.81 b 12.89 
3 NSUT13-153 10.53 c 13.27 a 11.59 bcd 16.57 a 13.38 bc 13.07 
4 NSUT13-154 9.94 c 12.63 abc 13.30 ab 14.90 bcd 13.96 b 12.95 
5 NSUT13-179 12.50 ab 13.31 a 13.56 ab 15.91 ab 13.94 b 13.84 
6 NSUT13-187 10.49 c 10.77 c 9.92 d 14.04 d 12.79 c 11.60 
7 NSUT13-289 11.01 bc 13.24 a 12.27 abc 15.73 ab 15.30 a 13.51 
8 NSUT13-313 12.49 ab 11.19 bc 14.08 a 15.77 ab 14.86 a 13.68 

 LK92-11 13.33 a 12.86 abc 12.17 abc 15.13 bc 13.96 b 13.49 
 KK3 12.61 ab 13.45 a 12.91 ab 14.67 cd 15.09 a 13.74 
 MEAN  11.65   12.51   12.17   15.11   14.02   13.09 
 CV. (%) 9.64  9.71  11.15  4.44  4.36  7.94 
 F-test **   *   **   **   **    
ns = non-significant, * and ** significant difference at p=0.05 and 0.01, respectively.  
Means in the same column followed by the same letter are not significant differences at p = 0.05 by DMRT. 
NSFCRC= Nakhon Sawan Field Crops Research Center CNFARM= Chainat Farmer’s field 
SPFCRC= Suphan Buri Field Crops Research Center UBFCRC= Ubon Ratchathani Field Crops 
Research Center 
NMARDC= Nakhon Ratchasima Agricultural Research and Development Center 
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Table 6   Mean cane, sugar yield and CCS of standard trial sugarcane clones series 2013: plant 
cane across 5 locations during 2020-21 

No Clone/ 
variety 

CYLD (ton/rai) SYLD (ton 
ccs/rai) 

CCS %Relative CLYD 
to 

% Relative SYLD 
to KK3 LK92-11 KK3 LK92-11 

1 NSUT13-
014 

15.03 1.85 12.15 89 111 78 101 
2 NSUT13-

106 
16.08 2.07 12.89 95 119 88 113 

3 NSUT13-
153 

15.29 2.04 13.07 90 113 86 111 
4 NSUT13-

154 
17.39 2.30 12.95 103 129 97 125 

5 NSUT13-
179 

14.87 2.07 13.84 88 110 88 113 
6 NSUT13-

187 
14.26 1.71 11.60 84 106 73 93 

7 NSUT13-
289 

16.59 2.31 13.51 98 123 98 126 
8 NSUT13-

313 
19.79 2.71 13.68 117 147 115 148 

 LK92-11 13.50 1.83 13.49     
 KK3 16.95 2.36 13.74     
 Mean 15.98 2.13 13.09     
 CV. (%) 16.67 20.64 7.94     
 

Figure 1 Interrelationship among environments of standard trial sugarcane clones series 2013 for 
cane yield (plant cane) in 5 locations during 2019-2021. 
Genotype Code; KK3 = G1, LK92-11 = G2, NSUT13-014 = G3, NSUT13-106 = G4, NSUT13-153 = G5, 

NSUT13-154 = G6, NSUT13-179 = G7, NSUT13-187 = G8, NSUT13-289 = G9, and 
NSUT13-313 = G10  

Environment Code; CNFARM = E1, NMARDC = E2, NSFCRC = E3, SPFCRC = E4, and UBFCRC = E5 
NSFCRC= Nakhon Sawan Field Crops Research Center CNFARM= Chainat Farmer’s field 
SPFCRC= Suphan Buri Field Crops Research Center UBFCRC= Ubon Ratchathani Field Crops 

Research Center 
NMARDC= Nakhon Ratchasima Agricultural Research and Development Center 
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Figure 2 The which-won-where view of standard trial sugarcane clones series 2013 for cane yield 
(plant cane) in 5 locations during 2019-2021. 
Genotype Code; KK3 = G1, LK92-11 = G2, NSUT13-014 = G3, NSUT13-106 = G4, NSUT13-153 = G5, 

NSUT13-154 = G6, NSUT13-179 = G7, NSUT13-187 = G8, NSUT13-289 = G9, and 
NSUT13-313 = G10  

Environment Code; CNFARM = E1, NMARDC = E2, NSFCRC = E3, SPFCRC = E4, and UBFCRC = E5 
NSFCRC= Nakhon Sawan Field Crops Research Center CNFARM= Chainat Farmer’s field 
SPFCRC= Suphan Buri Field Crops Research Center UBFCRC= Ubon Ratchathani Field Crops 

Research Center 
NMARDC= Nakhon Ratchasima Agricultural Research and Development Center 
 

3. โคลนอ้อยชุดปี 2559 (NSUT16) ด ำเนินงำนในขั นกำรคัดเลือกขั นที่ 1 และ 2 และประเมินผล
ผลิตขั นกำรเปรียบเทียบเบื องต้น 

- การคัดเลือกขั นที่ 1 และ 2 
น ำกล้ำอ้อยจำกกำรผสมพันธุ์และเพำะเมล็ดจำกศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี จ ำนวน 6 ,116 กล้ำ 

จำก 34  คู่ผสม ปลูกแยกเป็นหลุม ด ำเนินกำรคัดเลือกในขั นที่ 1 และ 2 แบบรำยกอ (Individual 
selection) ในอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 ใช้เกณฑ์พิจำรณำจำกผลผลิต ขนำดล ำ  จ ำนวนล ำ ควำมสูง 
ค่ำบริกซ์ ทรงกอ กำรหักล้ม กำรออกดอก และไม่เป็นโรคทำงใบ มีโคลนที่ผ่ำนกำรคัดเลือกขั นที่ 1 
จ ำนวน 120 โคลน จำก 26 คู่ผสม ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 14.1 กิโลกรัม/กอ ควำมสูง 278 เซนติเมตร 
ขนำดล ำ 2.61 เซนติเมตร จ ำนวน 10 ล ำต่อกอ และค่ำควำมหวำน 20.1 องศบริกซ์ โดยคัดเลือก
เบื องต้นได้จ ำนวน 120 โคลน (Table 7)  คู่ผสมที่ได้รับกำรคัดเลือกมำกที่สุดได้แก่ K99-72xUT16   
SP50xE-hiew 85-2-352xK84-200 และ 156A013x483A002 คัดเลือกไว้จ ำนวน 20 17 9 และ 8 
โคลน ตำมล ำดับ และในขั นที่ 2 คัดเลือกไว้จ ำนวน 20 โคลน จำก 14 คู่ผสม ซึ่งให้ผลผลิตน  ำตำลอยู่
ระหว่ำง 0.64-2.38 ตันซีซีเอส/ไร่ ผลผลิตอ้อย 8.20-22.05 ตัน/ไร่ ค่ำซีซีเอส 5.90-15.16 
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- การเปรียบเทียบเบื องต้น  ประเมินโคลนอ้อย จ ำนวน 20 โคลน พบว่ำลักษณะทำง
กำรเกษตรในอ้อยปลูกที่อำยุ 10 เดือน อ้อยแต่ละโคลน/พันธุ์ มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญ
เกือบทุกลักษณะที่ศึกษำ (Table 8)  ยกเว้นจ ำนวนกอ/ไร่ ที่มีจ ำนวนกอเฉลี่ย 2 ,102 กอ/ไร่ ไม่
แตกต่ำงกัน โดยมีค่ำเฉลี่ยควำมสูง 320 เซนติเมตร จ ำนวนล ำ 11 ,606 ล ำ/ไร่ และจ ำนวน 5.51 ล ำ/
กอ  ขนำดล ำขนำดปำนกลำง 2.86 เซนติเมตร และค่ำบริกซ์ 16.5 องศำบริกซ์ ส ำหรับผลผลิต และ
องค์ประกอบผลผลิต จะได้ด ำเนินกำรเก็บเกี่ยวในช่วงปลำยเดือน มกรำคม 2565  และประเมิน
ศักยภำพกำรให้ผลผลิตในกำรไว้ตอต่อไป 

 
Table 7 Mean cane, sugar yield, CCS and some agronomic traits of 20 selected sugarcane clones 

series 2016; 2nd selection at Nakhon Sawan Field Crops Research Center 
No
. 

Clone CYLD (ton/rai) CCS SYLD (ton CCS/rai) STKWT (kg) 

  
PL R1 Mean PL R1 Mean PL R1 Mean PL R1 Mean 

1 NSUT16-001 19.30 12.4 15.85 15.20 15.11 15.16 2.88 1.87 2.38 1.40 1.26 1.33 
2 NSUT16-007 19.80 14.10 16.95 11.90 15.67 13.79 2.37 2.20 2.29 1.67 1.26 1.47 
3 NSUT16-032 22.40 16.20 19.30 13.00 12.56 12.78 2.81 2.03 2.42 1.67 1.50 1.59 
4 NSUT16-050 14.80 13.20 14.00 7.70 6.78 7.24 1.12 0.89 1.01 0.93 0.86 0.90 
5 NSUT16-055 16.20 17.10 16.65 12.50 11.84 12.17 1.96 2.03 2.00 1.62 1.43 1.53 
6 NSUT16-058 15.30 18.70 17.00 12.40 13.15 12.78 1.83 2.46 2.15 1.78 1.92 1.85 
7 NSUT16-064 19.80 11.60 15.70 5.70 7.57 6.64 1.34 0.88 1.11 1.96 1.36 1.66 
8 NSUT16-075 23.10 21.00 22.05 10.40 12.06 11.23 2.41 2.53 2.47 1.73 1.31 1.52 
9 NSUT16-087 26.20 8.30 17.25 10.40 10.32 10.36 2.77 0.85 1.81 2.52 1.51 2.02 
10 NSUT16-088 29.10 12.80 20.95 9.70 13.89 11.80 2.89 1.78 2.34 2.22 1.28 1.75 
11 NSUT16-094 17.00 16.70 16.85 6.20 7.57 6.89 0.78 1.27 1.03 1.43 1.06 1.25 
12 NSUT16-097 13.70 12.30 13.00 11.00 10.71 10.86 1.57 1.32 1.45 1.33 0.92 1.13 
13 NSUT16-099 11.00 13.90 12.45 11.10 12.42 11.76 1.27 1.73 1.50 1.40 1.17 1.29 
14 NSUT16-100 11.20 8.20 9.70 10.30 10.16 10.23 1.15 0.83 0.99 1.27 1.01 1.14 
15 NSUT16-102 14.00 12.30 13.15 13.00 13.10 13.05 2.02 1.62 1.82 1.12 0.89 1.01 
16 NSUT16-107 14.00 8.70 11.35 8.50 7.78 8.14 1.07 0.68 0.88 1.14 0.94 1.04 
17 NSUT16-115 13.80 19.70 16.75 6.60 5.2 5.90 0.65 1.03 0.84 1.80 1.42 1.61 
18 NSUT16-116 13.60 9.70 11.65 9.40 8.59 9.00 1.23 0.84 1.04 1.59 1.26 1.43 
19 NSUT16-118 18.30 14.70 16.50 9.50 11.19 10.35 1.69 1.64 1.67 1.22 0.96 1.09 
20 NSUT16-119 9.30 7.10 8.20 8.10 9.72 8.91 0.59 0.69 0.64 1.18 1.16 1.17 

 
 
 
 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



66 
 

Table 8 Some agronomic traits at 10th month of the preliminary trial of sugarcane clones series 
2016; plant cane at Nakhon Sawan Field Crops Research Center in 2021 

No. Clone/variety PLHT (cm) STLNO/rai STKNO/rai STK/STL STKDIA BRIX 

1 NSUT16-001 324 bcd       2,044        10,844  e-h 5.3 d-h 2.98 cde 17.8 cd 

2 NSUT16-007 301 de       2,089        11,211  e-h 5.4 d-h 2.94 c-f 17.0 def 

3 NSUT16-032 261 f       2,056        10,344  ghi 5.0 f-i 3.00 b-e 16.9 def 

4 NSUT16-050 304 cde       2,111        11,978  c-g 5.7 c-g 2.50 k 17.1 def 

5 NSUT16-055 326 bcd       2,056        10,011  ghi 4.9 ghi 2.92 c-f 19.7 ab 

6 NSUT16-058 280 ef       2,011          8,678  i 4.3 i 3.21 a 19.8 a 

7 NSUT16-064 322 bcd       2,067          9,422  hi 4.5 hi 2.88 d-g 15.5 gh 

8 NSUT16-075 288 def       2,122        11,544  d-h 5.4 d-h 2.96 cde 15.1 hi 

9 NSUT16-087 362 ab       2,100          8,733  i 4.2 i 3.19 ab 16.5 ef 

10 NSUT16-088 349 ab       2,133        12,133  c-g 5.7 c-g 3.05 a-d 14.2 ij 

11 NSUT16-094 349 ab       2,133        12,867  b-e 6.0 b-e 2.70 g-j 11.2 k 

12 NSUT16-097 323 bcd       2,133        10,444  ghi 4.9 ghi 2.85 e-h 16.7 ef 

13 NSUT16-099 298 def       2,122        12,778  b-f 6.0 bcd 3.04 a-e 14.6 hij 

14 NSUT16-100 303 cde       2,133        11,800  c-g 5.5 d-h 3.09 abc 14.5 hij 

15 NSUT16-102 347 ab       2,133        15,122  a 7.1 a 2.48 k 17.0 def 

16 NSUT16-107 293 def       2,100        13,589  a-d 6.5 abc 2.66 h-k 16.9 def 

17 NSUT16-115 344 abc       2,100        11,044  e-h 5.3 d-h 2.91 c-f 13.9 j 

18 NSUT16-116 375 a       2,111        10,611  f-i 5.0 e-i 2.74 f-i 14.9 hij 

19 NSUT16-118 302 de       2,111        13,833  abc 6.5 abc 2.63 ijk 18.7 bc 

20 NSUT16-119 360 ab       2,078        11,144  e-h 5.4 d-h 2.54 jk 16.3 fg 

21 CSB12-67 323 bcd       2,111        14,556  ab 6.9 ab 2.90 c-f 19.0 ab 

22 KK07-250 304 cde       2,133        11,700  c-g 5.5 d-h 2.94 c-f 17.2 def 

23 LK92-11 290 def       2,133        11,500  d-h 5.4 d-h 2.90 c-f 18.6 bc 

24 KK3 344 abc       2,133        12,656  b-f 5.9 c-f 2.74 f-i 17.5 de 

 MEAN  320         2,102         11,606    5.51   2.86   16.55   

 CV. (%) 7.71           2.65    11.16   10.64   4.30   4.05   

 F-Test **   ns   **   **   **   **   

ns = non-significant, * and ** significant difference at p=0.05 and 0.01, respectively.  
Means in the same column followed by the same letter are not significantly different at p=0.05 
by DMRT. 

 
4. การตรวจสอบความต้านทานต่อโรค 

4.1 โรคเหี่ยวเน่าแดง  เกิดจำกชื อโรคสำเหตุ 2 ชนิด คือ Fusarium moniliforme และ 
Collectotrichum falcatum ตรวจสอบควำมต้ำนทำนต่อโรค ในโคลนอ้อยชุดปี 2556 และ 2559 
รวม 140 โคลน ในสภำพปลูกเชื อ มีพันธุ์/โคลนตรวจสอบ 4 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์อู่ทอง 10 KK3 LK92-
11 และ NSS008-52-4-2 ระหว่ำงปี 2559-2564 
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4.1.1 โคลนอ้อยชุดปี 2556 ด ำเนินกำรทดสอบในปี 2559-2561  
- ปี 2559 ตรวจสอบ จ ำนวน 12 โคลน/พันธุ์ จ ำแนกปฏิกิริยำต่อโรคอยู่ในระดับต้ำนทำน  6 

โคลน มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อในล ำต้น 1.00-1.11 ปล้อง ได้แก่  NSUT13-008 NSUT13-050 
NSUT13-085 NSUT13-144 NSUT13-147 NSUT13-156 ต้ำนทำนปำนกลำง 2 โคลน มีค่ำเฉลี่ย
กำรลุกลำมของเชื อ 2.36-2.66 ปล้อง ได้แก่ NSUT13-053 NSUT13-164 อ่อนแอปำนกลำง 1 โคลน 
ได้แก่ NSUT13-016 มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อ 5.42 ปล้อง และอ่อนแอมำก 3 โคลน ได้แก่ 
NSUT13-041 NSUT13-107 NSUT13-150 พันธุ์ตรวจสอบ NSS008-52-4-2 มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำม
ของเชื อ 19.5 ปล้อง พันธุ์ขอนแก่น 3 มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อในล ำต้น 1.59 ปล้อง และพันธุ์ 
LK92-11 มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อ 1.05 ปล้อง  

- ปี 2560 ตรวจสอบจ ำนวน 21 โคลน/พันธุ์ มีปฏิกิริยำต่อโรคอยู่ในระดับ  ต้ำนทำน 5 โคลน 
มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อในล ำต้น 1.33- 2.04 ปล้อง ได้แก่  NSUT13-325 NSUT13-179 
NSUT13-333  NSUT13-251 และ NSUT13-344  ต้ำนทำนปำนกลำง 10 โคลน มีค่ำเฉลี่ยกำร
ลุกลำมของเชื อ 2.30-3.88 ปล้อง ได้แก่ NSUT13-313 NSUT13-360 NSUT13-308 NSUT13-198 
NSUT13-372 NSUT13-291 NSUT13-348 NSUT13-294 NSUT13-247 แ ล ะ  NSUT13-289 
อ่อนแอปำนกลำง 4 โคลน มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อ 4.19-4.73 ปล้อง ได้แก่ NSUT13-354 
NSUT13-263 NSUT13-356 และ NSUT13-259  อ่อนแอ 1 โคลน มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อ 
6.66 ปล้อง ได้แก่ NSUT13-265 และอ่อนแอมำก 1 โคลน มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อ 8.75 ปล้อง 
ได้แก่ NSUT13-273 พันธุ์ตรวจสอบอู่ทอง 10 มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อ 1.99 ปล้อง  โคลน 
NSS008-52-4-2 มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อ 8.59 ปล้อง พันธุ์ขอนแก่น 3 มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำม
ของเชื อ 1.90 ปล้อง และพันธุ์ LK92-11 มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อ 1.50 ปล้อง  

- ปี 2561 ตรวจสอบจ ำนวน 13 โคลน/พันธุ์ จ ำแนกปฏิกิริยำต่อโรค ระดับต้ำนทำน 6 โคลน มี
ค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อในล ำต้น 1.00-1.89 ได้แก่ NSUT13-247 NSUT13-014 NSUT13-176 
NSUT13-154 NSUT13-153 และ NSUT13-187 ต้ำนทำนปำนกลำง 4 โคลน มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำม
ของเชื อ 2.09-3.20  ได้แก่ NSUT13-215 NSUT13-289 NSUT13-313 NSUT16-106 อ่อนแอปำน
กลำง 2 โคลน มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อ 4.50-5.06 ได้แก่ NSUT13-356 และ NSUT13-023 
อ่อนแอ 1 โคลน มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อ 6.21 ได้แก่ NSUT13-006 พันธุ์ตรวจสอบอู่ทอง 10 มี
ค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อ 1.33 ปล้อง  โคลน NSS008-52-4-2 มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อ 6.19 
ปล้อง พันธุ์ขอนแก่น 3 มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อ 1.44 ปล้อง และพันธุ์ LK92-11 มีค่ำเฉลี่ยกำร
ลุกลำมของเชื อ 1.67 ปล้อง 

4.1.2 โคลนอ้อยชุดปี 2559 ด ำเนินกำรตรวจสอบในปี 2562-2564  
- ปี 2562 ตรวจสอบจ ำนวน 24 โคลน/พันธุ์ จ ำแนกปฏิกิริยำโรคเหี่ยวเน่ำแดง ดังนี   

ต้ำนทำนต่อโรค 16 โคลน มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อในล ำต้น 1.04-1.96 ได้แก่ NSUT16-019 
NSUT16-022 NSUT16-008 NSUT16-014 NSUT16-018 NSUT16-009 NSUT16-024 NSUT16-
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025  NSUT16-026 NSUT16-020 NSUT16-011 NSUT16-023 NSUT16-006 NSUT16-266 
NSUT16-015  และ NSUT16-004 ต้ำนทำนปำนกลำง 6 โคลน มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อ 2.10-
3.13 ไ ด้ แ ก่  NSUT16-001  NSUT16-021 NSUT16-007 NSUT16-017 NSUT16-016 แ ล ะ 
NSUT16-013 อ่อนแอปำนกลำง 2 โคลน มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อ 4.32-5.75 ได้แก่ NSUT16-
005 และ NSUT16-003 พันธุ์ตรวจสอบอู่ทอง 10 มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อ 1.00 ปล้อง  โคลน 
NSS008-52-4-2 มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อ 6.38 ปล้อง  

- ปี 2563 ตรวจสอบจ ำนวน 27 โคลน/พันธุ์ จ ำแนกปฏิกิริยำโรคเหี่ยวเน่ำแดง ต้ำนทำนต่อ
โรค 23 โคลน มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อในล ำต้น 1.00-2.09 ได้แก่ NSUT16-075 NSUT16-055 
NSUT16-030 NSUT16-064 NSUT16-097 NSUT16-050 NSUT16-087 NSUT16-116 NSUT16-
115 NSUT16-089 NSUT16-094 NSUT16-096 NSUT16-058 NSUT16-085 NSUT16-095 
NSUT16-102 NSUT16-088 NSUT16-110 NSUT16-090 NSUT16-032 NSUT16-100 แ ล ะ 
NSUT16-098 ต้ำนทำนปำนกลำง 4 โคลน มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อในล ำต้น 2.13-2.56 ได้แก่ 
NSUT16-119 NSUT16-070 NSUT16-099 และ NSUT16-118 พันธุ์ตรวจสอบอู่ทอง 10 มีค่ำเฉลี่ย
กำรลุกลำมของเชื อ 1.41 ปล้อง  โคลน NSS008-52-4-2 มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อ 7.67 ปล้อง  

- ปี 2564 ตรวจสอบจ ำนวน 47 โคลน/พันธุ์ จ ำแนกปฏิกิริยำต่อโรค ดังนี   ต้ำนทำนปำน
กลำง 45 โคลน มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อในล ำต้น 2.15-3.86 ได้แก่ NSUT16-084 NSUT16-
086 NSUT16-093 NSUT16-101 NSUT16-103 NSUT16-111 NSUT16-051 NSUT16-060 
NSUT16-117 NSUT16-010 NSUT16-046 NSUT16-076 NSUT16-077 NSUT16-120 NSUT16-
063 NSUT16-105 NSUT16-106 NSUT16-062 NSUT16-073 NSUT16-045 NSUT16-036 
NSUT16-114 NSUT16-039 NSUT16-038 NSUT16-061 NSUT16-109 NSUT16-012 NSUT16-
034 NSUT16-029 NSUT16-072 NSUT16-065 NSUT16-047 NSUT16-052 NSUT16-079 
NSUT16-112 NSUT16-066 NSUT16-068 NSUT16-031 NSUT16-028 NSUT16-080  
NSUT16-067 NSUT16-069 NSUT16-078 NSUT16-027  และ NSUT16-05  อ่อนแอปำนกลำง 2 
โคลน มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อ 4.45-5.16 ได้แก่ NSUT16-113  และ NSUT16-033  พันธุ์
ตรวจสอบอู่ทอง 10 มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อ 1.0 ปล้อง  โคลน NSS008-52-4-2 มีค่ำเฉลี่ยกำร
ลุกลำมของเชื อ 6.50 ปล้อง 

4.2 โรคแส้ด้า เกิดจำกเชื อรำ Ustilago scitaminea ตรวจสอบควำมต้ำนทำนต่อโรคใน
โคลนอ้อยชุดปี 2556 และ 2559 รวมทั งสิ น 153 โคลน โดยมีพันธุ์อู่ทอง 1 LK92-11 และ Marcos 
เป็นพันธุ์ตรวจสอบ 

4.2.1 โคลนอ้อยชุดปี 2556 ตรวจสอบในปี 2559-2561  ในอ้อยปลูก และอ้อยตอ 1 
รวมทั งสิ นจ ำนวน 47 โคลน  

- ปี 2559 ตรวจสอบจ ำนวน 16 โคลน อ้อยปลูกมีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรค 2.40-82.70 
เปอร์เซ็นต์ จ ำนวนแส้เฉลี่ย 1.17-4.32 แส้ต่อกอ ในอ้อยตอ 1 บำงโคลนมีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคมำก

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



69 
 

ขึ นเมื่อเปรียบเทียบกับอ้อยปลูก อ้อยโคลนที่เป็นโรคมีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรค 4.40-91.40 เปอร์เซ็นต์ 
จ ำนวนแส้เฉลี่ย 1.05-6.01 แส้ต่อกอ จ ำแนกปฏิกิริยำต่อโรคระดับต้ำนทำน 1 โคลน ได้แก่ NSUT13-
083 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 เท่ำกับ 2.40 และ 4.40 เปอร์เซ็นต์ 
ตำมล ำดับ อ่อนแอปำนกลำง 5 โคลน ได้แก่ NSUT13-031 NSUT13-147 NSUT13-008 NSUT13-
144 และ NSUT13-016 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูก 14.60-30.70 และอ้อยตอ 1 ระหว่ำง 
13.80-57.10 อ่อนแอ 10 โคลน ได้แก่ NSUT13-041 NSUT13-050 NSUT13-053 NSUT13-085 
NSUT13-107 NSUT13-110 NSUT13-130 NSUT13-150 NSUT13-156 และ NSUT13-164 มี
เปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 ระหว่ำง 17.8-91.4 เปอร์เซ็นต์ จ ำนวนแส้เฉลี่ย 
1.81-6.42 แส้ต่อกอ พันธุ์ตรวจสอบ Marcos มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 
เท่ำกับ 94.4 และ 88.6 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ พันธุ์อู่ทอง 1 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูกและ
อ้อยตอ 1 48.40 และ 76.10 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ  

- ปี 2560 ตรวจสอบจ ำนวน 18 โคลน มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคค่อนข้ำงสูง จ ำแนก
ปฏิกิริยำต่อโรค ระดับอ่อนแอปำนกลำง จ ำนวน 5 โคลน ได้แก่ NSUT13-179 NSUT13-198 
NSUT13-251 NSUT13-263 และ NSUT13-265 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 
ระหว่ำง 9.5-39.25 เปอร์เซ็นต์ จ ำนวนแส้เฉลี่ย 0.78-6.17 แส้ต่อกอ อ่อนแอ จ ำนวน 13 โคลน 
ได้แก่ NSUT13-259 NSUT13-273 NSUT13-291 NSUT13-294 NSUT13-308 NSUT13-325 
NSUT13-333 NSUT13-344 NSUT13-348 NSUT13-354 NSUT13-356 NSUT13-360 และ 
NSUT13-372  มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 ระหว่ำง 27.70-92.08 เปอร์เซ็นต์ 
จ ำนวนแส้เฉลี่ย 1.78-14.0 แส้ต่อกอ พันธุ์ตรวจสอบ Marcos มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูก
และอ้อยตอ 1 เท่ำกับ 94.40 และ 74.50 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ พันธุ์อู่ทอง 1 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิด
โรคในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 เท่ำกับ 46.10 และ 78.95 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ ตำมล ำดับ พันธุ์ 
LK92-11 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 เท่ำกับ 14.30 และ 31.32 เปอร์เซ็นต์ 
ตำมล ำดับ  

- ปี 2561 ตรวจสอบจ ำนวน 13 โคลน สำมำรถจ ำแนกปฏิกิริยำออกเป็น 3 กลุ่ม ระดับ
ต้ำนทำนปำนกลำง 1 โคลน ได้แก่ NSUT13-023 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูก เท่ำกับ 4.76 
จ ำนวนแส้เฉลี่ย 0.67 แส้ต่อกอ ส่วนอ้อยตอ 1 ไม่พบกำรเกิดโรค อ่อนแอปำนกลำง 4 โคลน ได้แก่  
NSUT13-006 NSUT13-106 NSUT13-154 และ NSUT13-187 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูก
และอ้อยตอ 1 ระหว่ำง 3.33-29.96 เปอร์เซ็นต์ จ ำนวนแส้เฉลี่ย 2.33-5.33 แส้ต่อกอ และอ่อนแอ 8 
โคลน ได้แก่ NSUT13-014 NSUT13-153 NSUT13-176 NSUT13-215 NSUT13-247 NSUT13-
289 NSUT13-313 และ NSUT13-256 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 ระหว่ำง 
22.74-74.53 เปอร์เซ็นต์ จ ำนวนแส้เฉลี่ย 2.93-10 แส้ต่อกอ พันธุ์ตรวจสอบ Marcos มีเปอร์เซ็นต์
กำรเกิดโรคในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 เท่ำกับ 51.94 และ 60.39 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ พันธุ์อู่ทอง 1 
มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 เท่ำกับ 14.06 และ 55.18 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ 
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พันธุ์ LK92-11 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 เท่ำกับ 15.81 และ 15.56 
เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ  

4.2.2 โคลนอ้อยชุดปี 2559  ด ำเนินกำรตรวจสอบควำมต้ำนทำนต่อโรค ในปี 2562-
2564 ในอ้อยปลูก และอ้อยตอ 1 รวมจ ำนวน 106 โคลน  

- ปี 2562 ตรวจสอบจ ำนวน 52 โคลน มีกำรเกิดโรคแส้ด ำค่อนข้ำงต่ ำ ในอ้อยปลูกมี
จ ำนวน 26 โคลนที่ไม่แสดงอำกำรของโรคแส้ด ำ จ ำแนกปฏิกิริยำต่อโรคได้ดังนี  ต้ำนทำน 20 โคลน 
ได้แก่ NSUT16-043 NSUT16-046 NSUT16-048 NSUT16-049 NSUT16-055 NSUT16-069 
NSUT16-071 NSUT16-073 NSUT16-074 NSUT16-075 NSUT16-093 NSUT16-097 NSUT16-
099 NSUT16-102 NSUT16-107 NSUT16-112 NSUT16-113 NSUT16-116 NSUT16-117 และ 
NSUT16-120 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 ระหว่ำง 0-3.45 เปอร์เซ็นต์ จ ำนวน
แส้เฉลี่ย 0-7 แส้ต่อกอ ต้ำนทำนปำนกลำง 20 โคลน ได้แก่ NSUT16-050 NSUT16-056 NSUT16-
059 NSUT16-068 NSUT16-070 NSUT16-076 NSUT16-077 NSUT16-082 NSUT16-083 
NSUT16-085 NSUT16-086 NSUT16-090 NSUT16-095 NSUT16-098 NSUT16-101 NSUT16-
103 NSUT16-104 NSUT16-105 NSUT16-114 และ NSUT16-118 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคใน
อ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 ระหว่ำง 0-18.15 เปอร์เซ็นต์ จ ำนวนแส้เฉลี่ย 0-7.50 แส้ต่อกอ อ่อนแอปำน
กลำง 10 โคลน ได้แก่ NSUT16-045 NSUT16-053 NSUT16-060 NSUT16-064 NSUT16-088 
NSUT16-089 NSUT16-094 NSUT16-096 NSUT16-108 และ NSUT16-109 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิด
โรคในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 ระหว่ำง 0-37.50 เปอร์เซ็นต์ จ ำนวนแส้เฉลี่ย 0-5.67 แส้ต่อกอ และ
อ่อนแอ 2 โคลน โดยอ้อยตอ 1 เป็นโรครุนแรงเพ่ิมมำกขึ น ได้แก่ NSUT16-052 และ NSUT16-063 
มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 ระหว่ำง 11.03-54.90 เปอร์เซ็นต์ จ ำนวนแส้เฉลี่ย 
3.58-6.61 แส้ต่อกอ พันธุ์ตรวจสอบ Marcos มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูก เท่ำกับ 7.74 
เปอร์เซ็นต์ พันธุ์อู่ทอง 1 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 เท่ำกับ 26.48 และ 
18.31 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ พันธุ์ LK92-11 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 
เท่ำกับ 21.96 และ 2.38 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ  

- ปี 2563-2564 ตรวจสอบ จ ำนวน 54 โคลน เกิดโรคแส้ด ำและมีควำมรุนแรงของกำร
เกิดโรคสูงขึ นเมื่อเทียบกับกำรปี 2562 โดยในอ้อยปลูก เปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคระหว่ำง 1.67-53.89 
จ ำนวนแส้เฉลี่ย 0-13.63 แส้ต่อกอ ในอ้อยตอปี 2564 เป็นโรครุนแรงเพ่ิมมำกขึ น โดยเป็นโรค 14 -
100 เปอร์เซ็นต์ จ ำนวนแส้เฉลี่ย 3.02-28.73 แส้ต่อกอ บำงโคลนไม่ย่ำงปล้อง แตกกอคล้ำยกอตะไคร้ 
จ ำแนกปฏิกิริยำต่อโรคได้ดังนี  ต้ำนทำนปำนกลำง 2 โคลน ได้แก่ โคลน NSUT16-100 มีเปอร์เซ็นต์
กำรเกิดโรคในอ้อยปลูก และอ้อยตอ 1 เท่ำกับ 3.57 และ 20.08 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ จ ำนวนแส้
เฉลี่ย 3.50 และ 3.33 แส้ต่อกอ ตำมล ำดับ และ NSUT16-014 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูก
และอ้อยตอ 1 เท่ำกับ 11.40 และ 14.0 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ จ ำนวนแส้เฉลี่ย 13.0 และ 4.43  แส้
ต่อกอ ตำมล ำดับ อ่อนแอปำนกลำง 10 โคลน ได้แก่ NSUT16-013 NSUT16-032 NSUT16-038 
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NSUT16-065 NSUT16-072 NSUT16-079 NSUT16-087 NSUT16-106 NSUT16-110 และ 
NSUT16-119 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 ระหว่ำง 0 -60-73 เปอร์เซ็นต์ 
จ ำนวนแส้เฉลี่ย 0-4.53 แส้ต่อกอ และอ่อนแอ 42 โคลน ได้แก่ NSUT16-001 NSUT16-004 
NSUT16-005 NSUT16-006 NSUT16-007 NSUT16-008 NSUT16-009 NSUT16-010 NSUT16-
011 NSUT16-012 NSUT16-015 NSUT16-016 NSUT16-019 NSUT16-020 NSUT16-021 
NSUT16-022 NSUT16-023 NSUT16-024 NSUT16-025 NSUT16-026 NSUT16-027 NSUT16-
028 NSUT16-029 NSUT16-030 NSUT16-031 NSUT16-033 NSUT16-034 NSUT16-036 
NSUT16-039 NSUT16-047 NSUT16-051 NSUT16-057 NSUT16-058 NSUT16-061 NSUT16-
062 NSUT16-066 NSUT16-067 NSUT16-078 NSUT16-080 NSUT16-084 NSUT16-111 และ 
NSUT16-115 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 ระหว่ำง 1.67 -100 เปอร์เซ็นต์ 
จ ำนวนแส้เฉลี่ย 0.5-28.73 แส้ต่อกอ พันธุ์ตรวจสอบ Marcos มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูก
และอ้อยตอ 1 เท่ำกับ 11.79 และ 64.36 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ พันธุ์อู่ทอง 1 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิด
โรคในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 เท่ำกับ 7.85 และ 81.60 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ พันธุ์ LK92-11 มี
เปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 เท่ำกับ 14.22 และ 18.66 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ 

กิจกรรมที่ 2 กำรตอบสนองของอ้อยโคลนดีเด่นต่อปัจจัยกำรผลิตและกำรจัดกำรในดินร่วน ร่วน
เหนียว และดินเหนียว สภำพน  ำฝน 

1. การศึกษาประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน 
1.1 โคลนอ้อยชุดที่ 1 ได้แก่ KK07-037 NSUT10-310 และ UT07-317 

1.1.1 ดินร่วนเหนียว ชุดดินวังไฮ  
- ผลผลิต ซีซีเอส และผลผลิตน ้าตาล พบว่ำไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่ำงโคลนพันธุ์กับอัตรำ

ปุ๋ยไนโตรเจนในลักษณะผลผลิตและองค์ประกอบผลิต ทั งอ้อยปลูก อ้อยตอ1 และตอ2 ในอ้อยปลูก 
โคลน KK07-250 ให้ผลผลิตสูง (28.2 ตัน/ไร่) แต่ไม่แตกต่ำงจำกพันธุ์ขอนแก่น 3 แต่มีค่ำ  CCS ต่ ำ 
ในขณะที่โคลน NSUT10-310 ให้ CCS สูง (13.82) ส่วนผลผลิตน  ำตำลของแต่ละพันธุ์/โคลนอยู่
ระหว่ำง 3.17-3.26 ตันซีซีเอส/ไร่ กำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนทุกอัตรำไม่ท ำให้อ้อยมีผลผลิตและผลผลิต
น  ำตำลแตกต่ำงกัน ส่วนค่ำ CCS แตกต่ำงกันระหว่ำงอัตรำปุ๋ยไนโตรเจนที่ใช้ ในอ้อยตอ 1 โคลน 
KK07-037 UT07-317 ให้ผลผลิตสูงเท่ำกับพันธุ์ขอนแก่น 3 โคลน ค่ำ CCS ไม่แตกต่ำงจำกพันธุ์
ขอนแก่น 3 ผลผลิตน  ำตำลอยู่ระหว่ำง 1.74-2.42 ตันซีซีเอส/ไร่ กำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรำ 18 และ 
24 กิโลกรัม N /ไร่ ให้ผลผลิตสูงกว่ำอัตรำอ่ืนๆ ส่วนค่ำ CCS และ ผลผลิตน  ำตำล ไม่แตกต่ำง ในอ้อย
ตอ 2 ผลผลิตลดลงจำกอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 ค่อนข้ำงมำก โคลน KK07-037 ให้ผลผลิตสูงที่สุด 
(8.30 ตัน/ไร่) แต่ไม่แตกต่ำงจำกพันธุ์ขอนแก่น 3 ค่ำ  CCS โคลน NSUT10-310  สูงสุด 13.9 ไม่
แตกต่ำงจำกขอนแก่น 3 ส ำหรับผลผลิตน  ำตำลอยู่ระหว่ำง 0.17-1.06 ตัน CCS/ไร่ ปุ๋ยไนโตรเจนทุก
อัตรำให้ผลผลิตไม่แตกต่ำงกัน ส่วนค่ำซี CCS กำรใช้ปุ๋ย 0 กิโลกรัม N ให้ค่ำ CCS (13.37) ไม่แตกต่ำง
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จำก กำรใช้ปุ๋ยระดับ 6 กิโลกรัม N/ไร่ ส่วนผลผลิตน  ำตำล ไม่พบควำมแตกต่ำงระหว่ำงอัตรำปุ๋ย
ไนโตรเจนที่ใช้ 

- การตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจน แม้ว่ำกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนไม่มีผลต่อกำรให้ผลผลิตของ
อ้อยปลูก แต่เมื่อวิเครำะห์กำรตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนในแต่ละพันธุ์โคลนพบว่ำ อ้อยโคลน KK07-
310 และพันธุ์ขอนแก่น 3 มีกำรตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนเด่นชัด โดยตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจน 12 
กิโลกรัม N/ไร่ แต่เมื่อมีกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรำที่มำกกว่ำ 12 กิโลกรัม N/ไร่ ผลผลิตจะลดลง ส่วน
โคลน UT07-317 ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจน 24 กิโลกรัม N/ไร่ ในขณะที่โคลน NSUT10-310  ไม่
พบกำรตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจน (Figure 3) ในอ้อยตอ 1 โคลน KK07-310 และพันธุ์ขอนแก่น 3 มี
กำรตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนเช่นเดียวกับอ้อยปลูก ที่ระดับ 24 กิโลกรัม N/ไร่ ส่วนโคลน NSUT10-
310  และUT07-317  ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนที่ระดับ 18 กิโลกรัม N/ไร่ ซึ่งเพ่ิมมำกขึ นจำกอ้อย
ปลูก (Figure 4) ขณะที่อ้อยตอ 2 พบว่ำมีเพียงพันธุ์ขอนแก่น 3 เท่ำนั นที่ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจน
อย่ำงชัดเจน ที่ระดับ 18 กิโลกรัม N/ไร่ (Figure 5) 

Figure 3 The response of sugarcane clones/variety under different nitrogen rate 
management in Wang Hai soil series: plant cane in 2017/2018 
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Figure 4 The response of sugarcane clones/variety under different nitrogen rate management in 

Wang Hai soil series: 1st ratoon in 2018/2019 
 

 
Figure 5 The response of sugarcane clones/variety under different nitrogen rate management in 

Wang Hai soil series: 2nd ratoon cane in 2019/2020 

 
- ประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน ในอ้อยปลูกอ้อยโคลน KK07-037 UT07-317 และ 

ขอนแก่น 3 มีประสิทธิภำพกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในกำรสร้ำงผลผลิตสูงสุด 0.12 0.19 และ 0.28 ตัน
ผลผลิต/1 กิโลกรัม N  เมื่อใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรำ 12 กิโลกรัม N/ไร่ (อัตรำแนะน ำตำมค่ำวิเครำะห์
ดิน) หำกใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ิมขึ นประสิทธิภำพกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนลดต่ ำลง ส่วนโคลน NSUT10-310 
มีประสิทธิภำพกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนสูงสุด 0.12 0.19 และ 0.25 ตันผลผลิต/1 กิโลกรัม N  เมื่อใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนอัตรำ 6 กิโลกรัม N/ไร่ ในอ้อยตอ 1 โคลน KK07-037 มีประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจน
สูงสุด 0.25 ตันผลผลิต/กิโลกรัม N เมื่อใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรำ 12 กิโลกรัม N/ไร่ ส่วน NSUT10-
310 และขอนแก่น 3 มีประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจนสูงสุด 0.22 และ 0.30 ตันผลผลิต /โลกรัม N 
ตำมล ำดับ เมื่อใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรำ 18 กิโลกรัม  N/ไร่ ในอ้อยตอ 2 โคลน KK07-037 และ 
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NSUT10-310  มีประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจนสูงสุด 0.07 และ 0.08 ตันผลผลิต/กิโลกรัม N 
ตำมล ำดับเมื่อใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรำ 12 กิโลกรัม N/ไร่ ส่วน UT07-317 และขอนแก่น 3 มี
ประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจนเพ่ือสร้ำงผลผลิตสูงสุด  0.25 และ 0.22 ตันผลผลิต/กิโลกรัม N 
ตำมล ำดับ เมื่อใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรำ 6 กิโลกรัม N/ไร่ (Table 13)   
 
Table 13  Cane yield, nitrogen uptake, and agronomic nitrogen use efficiency (ANUE) of 

sugarcane clones/variety in plant, 1st and 2nd ratoon cane under different nitrogen rate 
management in Wang Hai Soil Series at Nakhon Sawan Field Crop Research Center during 
2017-2019. 

Nitrogen fertilizer 
management 

CYLD (ton/rai) N uptake Kg/rai ANUE (ton/kg N) 
PL R1 R2 PL R1 R2 PL R1 R2 

KK07-037          
0-6-12 27.5 14.5 8.5 17.4 9.8 7.0 - - - 
6-6-12 27.8 15.8 8.5 19.6 11.5 9.2 0.05 0.23 0.00 
12-6-12 28.9 17.4 9.3 28.1 18.0 10.9 0.12 0.25 0.07 
18-6-12 28.4 15.8 7.8 21.3 17.1 9.2 0.05 0.08 -0.08 
24-6-12 28.1 18.0 7.4 27.9 19.1 9.0 0.03 0.15 -0.02 

NSUT10-310          
0-6-12 22.6 10.7 4.5 17.7 10.6 6.5 - - - 
6-6-12 24.0 12.1 4.3 27.0 16.3 6.2 0.25 0.15 -0.04 
12-6-12 20.9 11.5 5.5 19.7 12.5 8.0 -0.14 0.08 0.08 
18-6-12 24.6 14.1 6.1 24.3 15.6 8.2 0.11 0.22 0.04 
24-6-12 22.4 13.0 3.4 20.8 17.6 6.3 -0.01 0.10 -1.2 

UT17-317          
0-6-12 24.5 12.6 6.3 19.8 11.4 6.2 - - - 
6-6-12 24.8 15.4 7.6 20.0 11.4 8.1 0.06 0.47 0.25 
12-6-12 26.8 14.9 5.5 29.7 15.8 8.7 0.19 0.19 -0.06 
18-6-12 26.4 16.8 7.7 26.8 18.6 9.4 0.11 0.23 0.12 
24-6-12 27.2 16.7 7.2 29.3 18.0 10.9 0.11 0.18 -0.02 

KK3          
0-6-12 26.1 14.1 6.4 20.7 12.7 8.2 - - - 
6-6-12 27.6 16.8 7.7 26.4 15.3 7.6 0.08 0.23 0.22 
12-6-12 28.4 15.3 7.6 27.9 18.3 9.2 0.28 0.21 0.10 
18-6-12 28.5 19.4 10.4 27.5 19.6 10.8 0.14 - 0.16 
24-6-12 28.1 19.2 9.0 30.9 19.4 10.2 0.08 0.23 -0.06 

 
1.1.2 ดินร่วนเหนียว ดินตื น ชุดดินตาคลี  
-ผลผลิต ซีซีเอส และผลผลิตน ้าตาล พบว่ำไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่ำงโคลน/พันธุ์กับระดับปุ๋ย

ไนโตรเจนที่ใส่ต่อผลผลิต และองค์ประกอบผลิต ในอ้อยปลูก อ้อยตอ1 และตอ2 ในอ้อยปลูก โคลน  
KK07-037  ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 34.6 ตัน/ไร่ แตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญกับทุกพันธุ์โคลน ส่วนอัตรำปุ๋ย
พบว่ำกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรำ 12 กิโลกรัม N/ไร่ ให้ผลผลิตสูงสุดคือ 31.4 ตัน/ไร่ ไม่แตกต่ำงจำก
กำรใช้ปุ๋ย 18 และ 24  กิโลกรัม N/ไร่ ในอ้อยตอ 1 โคลน KK07-037  ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 23.0 ตัน/
ไร่ แตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญกับทุกพันธุ์โคลน ส่วนอัตรำปุ๋ยพบว่ำกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรำ 18  กิโลกรัม 
N/ไร่ ให้ผลผลิตไม่แตกต่ำงจำกกำรใช้ปุ๋ย 12 และ 24  กิโลกรัม N/ไร่ กำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจน อัตรำ 6 
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กิโลกรัม N/ไร่ ให้ค่ำซีซีเอส 14.9 ไม่ต่ำงจำกกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรำ 0 และ 12 กิโลกรัม N/ไร่ ใน
อ้อยตอ 2 โคลน KK07-037  ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 19.4 ตัน/ไร่ แต่ไม่แตกต่ำงโคลน  UT07-317 และ
พันธุ์ขอนแก่น 3 ส่วนอัตรำปุ๋ยพบว่ำกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนให้ผลผลิตไม่แตกต่ำงกัน กำรไม่ใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 
ให้ค่ำซีซีเอส 13.37 ไม่ต่ำงจำกกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรำ 6 กิโลกรัม N/ไร่  

- การตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจน ในอ้อยปลูก โคลน NSUT10-310  และ UT07-317 
ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนที่ระดับ 12 กิโลกรัม N/ต่อไร่ แต่เมื่อมีกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรำที่มำกกว่ำ 
12 กิโลกรัม N/ต่อไร่ ผลผลิตมีแนวโน้มลดลงลดลง ส่วนพันธุ์ขอนแก่น 3 ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนที่
ระดับ 24 กิโลกรัม N/ต่อไร่ ในขณะที่โคลน KK07-310 มีกำรตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนที่ไม่ชัดเจน 
(Figure 6) ในอ้อยตอ 1 อ้อยทุกพันธุ์/โคลนมีกำรตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนแตกต่ำงกัน KK07-310 
และ NSUT10-310 ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนระดับ 18 กิโลกรัม N/ต่อไร่ ซึ่งเพ่ิมมำกขึ นจำกอ้อย
ปลูก ส่วนโคลน UT07-317 และพันธุ์ขอนแก่น 3  ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนที่ระดับ 24 กิโลกรัม 
N/ต่อไร่ (Figure 7)  ขณะที่ อ้อยตอ 2 โคลน  KK07-310 NSUT10-310  และพันธุ์ขอนแก่น 3 
ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนระดับ 18 กิโลกรัม N/ต่อไร่ ส่วนโคลน UT07-317  ให้ผลผลิตสูงสุดเมื่อใส่
ไนโตรเจนอัตรำ 12 กิโลกรัม N/ต่อไร่ แต่เมื่อพิจำรณำจำกเส้นสหสัมพันธ์ระหว่ำงอัตรำปุ๋ยไนโตรเจน
กับผลผลิต พบว่ำอ้อยตอ2 โคลน UT07-317  มีกำรตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนสูงสุด อัตรำ 16 
กิโลกรัม N/ต่อไร่ (Figure 8) 

Figure 6  The response of sugarcane clones/variety under different nitrogen rate management in 
shallow soil, Ta Khli soil series: plant cane in 2017/2018 
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Figure 7 The response of sugarcane clones/variety under different nitrogen rate management in 
shallow soil, Ta Khli soil series: 1st ratoon in 2018/2019 

Figure 8 The response of sugarcane clones/variety under different nitrogen rate management in 
shallow soil, Ta Khli soil series: 2nd ratoon in 2019/2020 

 
- ประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน  
โคลน KK07-037 NSUT10-310 UT07-317 และพันธุ์ขอนแก่น 3 มีประสิทธิภำพกำรใช้

ไนโตรเจนสูงสุด 0.12 0.34 0.08 และ 0.20 ตันผลผลิต/กิโลกรัม N ตำมล ำดับ เมื่อใช้ปุ๋ยไนโตรเจนใน
อัตรำ 12 กิโลกรัม N/ต่อไร่ (อัตรำแนะน ำตำมค่ำวิเครำะห์ดิน) ในอ้อยตอ 1 โคลน KK07-037 และ 
NSUT10-310 มีประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจนสูงสุด  0.65 และ 0.41 ตันผลผลิต/กิโลกรัม N 
ตำมล ำดับ เมือ่ใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรำ 6 กิโลกรัม N/ต่อไร่ ส่วนโคลน UT07-317 และขอนแก่น 3 มี
ประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจนสูงสุด 0.25 และ 0.48 ตันผลผลิต/กิโลกรัม N ตำมล ำดับ เมื่อใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนในอัตรำ 12 กิโลกรัม N/ต่อไร่ ในอ้อยตอ 2 โคลน KK07-037 และ ขอนแก่น 3  มี
ประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจนสูงสุด 0.48 และ 0.45 ตัน ผลผลิต/กิโลกรัม N ตำมล ำดับ เมื่อใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนในอัตรำ 6 กิโลกรัม N/ต่อไร่ ส่วน NSUT10-310 และ UT07-317 มีประสิทธิภำพกำรใช้
ไนโตรเจนสูงสุด 0.25 และ 0.24 ตันผลผลิต/กิโลกรัม N ตำมล ำดับ เมื่อใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรำ 12 
กิโลกรัม N/ต่อไร่ (Table 14) 
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Table 14  Cane yield, nitrogen uptake, and agronomic nitrogen use efficiency (ANUE) of sugarcane 
clones/variety in plant, 1st and 2nd ratoon cane under different nitrogen rate management 
in shallow soil, Ta khli soil series at Nakhon Sawan Field Crop Research Center during 2017-
2019. 

Nitrogen fertilizer 
management 

CYLD (ton/rai) N uptake Kg/rai ANUE (ton/kg N) 
PL R1 R2 PL R1 R2 PL R1 R2 

KK07-037          
0-9-6 34.7 18.9 17.0 37.5 16.3 21.3 - - - 
6-9-6 32.1 22.8 19.9 38.0 19.5 24.6 -

0.44 
0.65 0.48 

12-9-6 36.2 23.6 20.2 42.1 19.5 25.7 0.12 0.39 0.27 
18-9-6 34.6 25.2 21.0 38.6 23.6 26.6 -

0.01 
0.35 0.23 

24-9-6 35.5 24.3 19.1 44.1 19.9 22.7 0.03 0.22 0.09 
NSUT10-310          

0-9-6 26.3 13.1 10.8 32.8 19.4 17.1 - - - 
6-9-6 28.2 15.6 11.6 37.7 16.2 17.0 0.33 0.41 0.12 
12-9-6 30.3 17.9 13.9 36.8 20.9 22.0 0.34 0.40 0.25 
18-9-6 29.7 18.7 15.0 41.4 21.0 27.3 0.19 0.31 0.23 
24-9-6 29.4 17.2 10.9 39.9 19.0 18.9 0.13 0.17 0.00 

UT17-317          
0-9-6 28.6 17.3 16.3 37.1 16.5 20.7 - - - 
6-9-6 29.0 18.6 16.8 38.1 18.5 21.1 0.06 0.22 0.08 
12-9-6 29.6 20.2 19.1 37.9 17.4 26.1 0.08 0.25 0.24 
18-9-6 28.1 20.8 18.1 35.7 16.9 24.2 -

0.03 
0.20 0.10 

24-9-6 27.7 21.3 18.0 39.2 18.3 25.2 -
0.04 

0.17 0.07 
KK3          

0-9-6 27.0 16.4 13.5 32.8 14.2 20.3 - - - 
6-9-6 28.0 18.7 16.2 36.8 18.5 20.7 0.17 0.37 0.45 
12-9-6 29.5 22.1 17.7 36.2 14.8 22.0 0.20 0.48 0.36 
18-9-6 29.5 22.2 17.7 35.2 22.0 28.4 0.14 0.32 0.23 
24-9-6 30.4 23.1 17.5 37.8 16.4 29.0 0.14 0.28 0.17 

 

1.2 โคลนอ้อยชุดที่ 2 ได้แก่ KK07-250 และ NSUT10-266 
1.2.1 ดินร่วนเหนียว ชุดดินวังไฮ  
เนื่องจำกสภำพแล้ง ฝนทิ งช่วงเป็นเวลำนำน และถูกแมลงศัตรูเช่น ปลวก หนอนกอ 

และเพลี ยแป้งเข้ำท ำลำยมำก ไม่สำมำรถประเมินกำรตอบสนองต่อกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนได้  
1.2.2 ดินร่วนเหนียว ดินตื น ชุดดินตาคลี พบว่ำไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่ำงโคลน/พันธุ์

อ้อยกับอัตรำกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในลักษณะผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต โคลน NSUT10-266 
และ KK07-250 ให้ผลผลิตไม่แตกต่ำงจำกพันธุ์ขอนแก่น 3 และพบว่ำโคลน NSUT10-266 มีค่ำ CCS 
สูงสุด 11.65 ส่วนผลผลิตน  ำตำลพบว่ำแต่ละโคลน/พันธุ์ให้ผลผลิตน  ำตำลไม่แตกต่ำงกัน มีค่ำระหว่ำง 
2.44-2.89 ตันซีซีเอส/ไร่ ส ำหรับอัตรำปุ๋ยพบว่ำโคลน KK07-250 และ NSUT10-266 ให้ผลผลิต และ
ผลผลิตน  ำตำลสูงสุดเมื่อใช้ปุ๋ยอัตรำ 15 กิโลกรัม N/ไร่ ไม่แตกต่ำงจำกพันธุ์ขอนแก่น 3 ในขณะที่
โคลน KK07-250 NSUT10-266 และพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่ปลูกในที่ดินตื นเนื อดินร่วน ร่วนเหนียว และ
ดินเหนียว มีกำรให้ผลผลิตสูงสุดเมื่อใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรำ 15 กิโลกรัม N/ไร่ โดยโคลน NSUT10-
266 มีกำรตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนสูงสุด อัตรำ 15 กิโลกรัม N/ไร่แต่เมื่อมีกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจน
อัตรำที่มำกกว่ำ 15 กิโลกรัม N/ไร่ผลผลิตจะลดลง ส่วนโคลน KK07-250 และพันธุ์ขอนแก่น 3 มีกำร
ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนถึงอัตรำ 20 กิโลกรัม N/ไร ่(Figure 9) 
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ในส่วนของประสิทธิภำพกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ือสร้ำงผลผลิต โคลน KK07-250 และ 
NSUT10-266 เมื่อใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรำ 15 กิโลกรัม N/ไร่ มีประสิทธิภำพกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ือ
สร้ำงผลผลิตสูงสุด 0.22 และ 0.18 ตันผลผลิต/กิโลกรัม N ที่ได้จำกปุ๋ย ตำมล ำดับ หำกใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนเพ่ิมขึ นเป็น 22.5 และ 30 กิโลกรัม N/ไร่ กลับพบว่ำประสิทธิภำพกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนลด
ต่ ำลง (Table 15) ดังนั นกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 15 กิโลกรัม N/ไร่ เป็นอัตรำที่เหมำะสมที่ท ำให้อ้อย
โคลน KK07-250 และ NSUT10-266 ให้ผลผลิตสูงสุดเมื่อปลูกในดินเหนียว-ร่วนเหนียว ที่มีควำม
อุดมสมบูรณ์ระดับปำนกลำง 

 
Figure 9  The response of sugarcane clones/variety under different nitrogen rate management in 

shallow soil, Ta Khli soil series: plant cane in 2020/2021 
 
Table 15 Cane yield, nitrogen uptake, and agronomic nitrogen use efficiency (ANUE) under 

different nitrogen rate management in shallow soil, Ta khli soil series in 2020/2021 at 
Nakhon Sawan Field Crop Research Center: plant cane in 2020/2021 

Nitrogen fertilizer management CYLD (ton/rai) N uptake Kg/rai ANUE (ton/kg N) 
KK07-250    

0-6-12 26.0 48.7 - 
7.5-6-12 26.0 51.8 0.00 
15-6-12 29.3 56.1 0.22 

22.5-6-12 27.4 59.4 0.06 
30-6-12 28.1 52.3 0.07 

NSUT10-266    
0-6-12 23.7 41.1  

7.5-6-12 25.1 50.7 0.18 
15-6-12 26.5 62.8 0.18 

22.5-6-12 25.8 65.7 0.09 
30-6-12 23.0 59.2 -0.02 

KK3    
0-6-12 23.2 44.2  

7.5-6-12 26.5 41.8 0.43 
15-6-12 29.5 49.7 0.42 

22.5-6-12 29.1 56.2 0.26 
30-6-12 29.3 46.9 0.20 
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2. การศึกษาประสิทธิภาพการใช้น ้า 
2.1 โคลนอ้อยชุดที่  1 ได้แก่  KK07-037 NSUT10-310 และ UT07-317 ไม่สำมำรถสรุป

ประสิทธิภำพกำรใช้น  ำได้ เนื่องจำกไม่สำมำรถจัดกำรปริมำณน  ำได้ตำมกรรมวิธี  
2.2 โคลนอ้อยชุดที่ 2 ได้แก่ KK07-250 และ NSUT10-266 

- ดินเหนียว ชุดดินลพบุรี ไม่มีปฏิสัมพันธุ์ระหว่ำงกำรจัดกำรน  ำกับโคลน/พันธุ์อ้อย กำร
จัดกำรน  ำที่แตกต่ำงกันมีผลต่อผลผลิตอ้อย ซีซีเอส ผลผลิตน  ำตำล และประสิทธิภำพกำรใช้น  ำ โดย
กำรให้น  ำ 100 เปอร์เซ็นต์ของควำมต้องกำรน  ำของอ้อย ให้ผลผลิตสูงกว่ำกำรให้น  ำ 50 เปอร์เซ็นต์
ของควำมต้องกำรน  ำของอ้อย และกำรไม่ให้น  ำ เฉลี่ย 33.7 24.3 และ 12.3 ตัน/ไร่ ตำมล ำดับ อ้อย
แต่ละพันธุ์/โคลนให้ผลผลิตแตกต่ำงกัน โคลน KK07-250 ผลผลิตเฉลี่ย 26.4 ตัน/ไร่ ไม่แตกต่ำงจำก
โคลน NSUT10-266 (23.2 ตัน/ไร่) แต่สูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3  แต่ ค่ำซีซี เอสเมื่อให้น  ำ 50 
เปอร์เซ็นต์ของควำมต้องกำรน  ำของอ้อยสูงกว่ำกำรให้น  ำ 100 เปอร์เซ็นต์ของควำมต้องกำรน  ำของ
อ้อย และกำรไม่ให้น  ำ โคลน NSUT10-266 มีค่ำซีซีเอส 12.40 สูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3  และโคลน 
KK07-250 ในท ำนองเดียวกัน ผลผลิตน  ำตำลที่ได้จำกกำรให้น  ำ 100 และ 50 เปอร์เซ็นต์ของควำม
ต้องกำรน  ำของอ้อยสูงกว่ำกำรไม่ให้น  ำ เฉลี่ย 3.57 2.78 และ 1.23 ตันซีซีเอส/ไร่ ตำมล ำดับ โคลน 
NSUT10-266 และ KK07-250 มีผลผลิตน  ำตำลสูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3  เฉลี่ย 2.90 2.54 และ 2.14 
ตันซีซีเอส/ไร่ ตำมล ำดับ 

ส ำหรับประสิทธิภำพกำรใช้น  ำของอ้อยปลูก พบว่ำกำรจัดกำรน  ำมีผลต่อประสิทธิภำพกำรใช้
น  ำของอ้อย โดยกำรให้น  ำเพ่ิมขึ นส่งผลให้ประสิทธิภำพกำรใช้น  ำของอ้อยเพ่ิมขึ น กำรให้น  ำ 100 
เปอร์เซ็นต์ของควำมต้องกำรน  ำของอ้อยสูงสุด 27.43 กิโลกรัม/น  ำ 1 มิลลิเมตร และกำรไม่ให้น  ำ ต่ ำ
ที่สุด 15.06 กิโลกรัม/น  ำ 1 มิลลิเมตร โคลน KK07-250 มีประสิทธิภำพกำรใช้น  ำสูงกว่ำโคลน 
NSUT10-266 และพันธุ์ขอนแก่น 3 เฉลี่ย 25.05 21.65 และ 19.50 กิโลกรัม/น  ำ 1 มิลลิเมตร 
ตำมล ำดับ โคลน KK07-250 มีผลผลิตอ้อยและประสิทธิภำพกำรใช้น  ำสูงที่สุด ขณะที่โคลน NSUT10-
266 เมื่อให้น  ำ 100 เปอร์เซ็นต์ของควำมต้องกำรน  ำของอ้อย (1,730 มิลลิเมตร/ฤดูปลูก) ให้ผลผลิต
เฉลี่ยสูงสุด 34.5 ตัน/ไร่ และมีประสิทธิภำพกำรใช้น  ำสูงที่สุด 28.06 กิโลกรัมต่อน  ำ 1 มิลลิเมตร ไม่
แตกต่ำงจำกพันธุ์ขอนแก่น 3 และกำรให้น  ำ 100 เปอร์เซ็นต์ของควำมต้องกำรน  ำของอ้อย ท ำให้อ้อย
โคลน NSUT10-266 ให้ผลผลิตเพ่ิมขึ นสูงถึง 208 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบกับกำรปลูกอ้อยโดย
อำศัยน  ำฝนซึ่งได้รับปริมำณน  ำฝน 817 มิลลิเมตร/ฤดูปลูก (Table 16) 

- ดินร่วนเหนียว ดินตื น ชุดดินตาคลี ในช่วงฤดูกำรผลิต ปริมำณน  ำมีไม่เพียงพอส ำหรับใน
กรรมวิธีกำรให้น  ำเสริม 50 และ 100 เปอร์เซ็นต์ของควำมต้องกำรน  ำของอ้อย ส่งผลให้ไม่สำมำรถ
สรุปผลในส่วนประสิทธิภำพกำรใช้น  ำของอ้อยได้ 
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Table 16 Effect of water management on cane yield, CCS, sugar yield and WUE of sugarcane 
clones/variety in loam, clay-loam and clay, Lop Buri soil series in 2020/21. 

Clones/variety (B) Water management (A) Mean 
Rain Add water 50% Add water 100% 

Cane yield (ton/rai)     
KK07-250 14.8 29.1 35.4 26.4a 
KK3 11.0 20.2 31.2 20.8b 
NSUT10-266 11.2 23.8 34.5 23.2ab 
Mean 12.3c 24.3b 33.7a   

CV. (A) = 9.69%    CV. (B) = 13.05%  
 

    
CCS     

KK07-250 8.58 10.39 9.38 9.45b 
KK3 10.64 10.60 10.03 10.42b 
NSUT10-266 11.58 13.30 12.33 12.40a 
Mean 10.27b 11.43a 10.58b   

CV. (A) = 7.29%    CV. (B) = 9.13%     
Sugar yield (ton CCS/rai)     

KK07-250 1.27 3.03 3.31 2.54a 
KK3 1.15 2.14 3.14 2.14b 
NSUT10-266 1.28 3.17 4.25 2.90a 
Mean 1.23b 2.78a 3.57a   

CV. (A) = 9.40%    CV. (B) = 17.80%  
 

    
WUE) (kg/mm)     

KK07-250 18.04 28.29 28.82 25.05a 
KK3 13.46 19.62 25.42 19.50b 
NSUT10-266 13.67 23.23 28.06 21.65b 
Mean 15.06c 23.71b 27.43a   

CV. (A) = 10.10%    CV. (B) = 14.10%  
 

    
Means in the same column followed by the same letter are not significantly different at p=0.05 by DMRT. 

 

อภิปรายผล (Discussion) 
จำกกำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยส ำหรับเขตดินร่วน ร่วนเหนียว และดินเหนียวสภำพน  ำฝน 

ระหว่ำงปี 2559-2564 ในโคลนอ้อยชุดปี 2553 2556 และ 2559  ประสบกับปัญหำภำวะฝนทิ งช่วง 
กำรกระจำยของฝนไม่ดี มีอุณหภูมิสูงจัด โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในปี 2562-2563 ท ำให้บำงสถำนที่ที่ใช้
ประเมินผลผลิตได้รับผลกระทบ ส่งผลต่อกำรเจริญเติบโต และกำรงอกของอ้อยตอ รวมทั งมีกำร
ระบำดของแมลงศัตรูอ้อยเพ่ิมมำกขึ น ท ำให้กระทบต่อผลผลิต และควำมหวำนของอ้อย รวมทั ง
ปริมำณน  ำที่มีไม่เพียงพอในกำรศึกษำประสิทธิภำพกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนและกำรจัดกำรน  ำด้วยเช่นกัน 
นอกจำกนี ในกำรคัดเลือกพันธุ์ในระยะต้นกล้ำของโคลนอ้อยชุดปี 2556 และ 2559 แบบรำยต้น โดย
พิจำรณำจำกผลผลิตเป็นเกณฑ์กำรคัดเลือกหลัก พบว่ำอำจไม่มีประสิทธิภำพมำกนัก เนื่องจำกขำด
จ ำนวนซ  ำ ท ำให้ควำมแม่นย ำในกำรคัดเลือกลดลง สอดคล้องกับ Jerome and Muqing (2020) ที่
รำยงำนว่ำโครงกำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยส่วนใหญ่ ในกำรคัดเลือกพันธุ์ช่วงระยะแรก มักใช้ลักษณะที่
แสดงออกมำเป็นหลัก ดังนั น โอกำสและประสิทธิภำพกำรคัดเลือก จึงขึ นอยู่กับกำรแสดงออกของ
พันธุกรรมที่ควบคุมลักษณะนั นๆ กำรคัดเลือกโดยพิจำรณำจำกผลผลิตโดยตรงอำจให้ผลที่ไม่แน่นอน  
และอำจเป็นผลสืบเนื่องมำจำกประสบปัญหำภัยแล้งที่รุนแรงในช่วงเวลำเพำะปลูก จ ำกัดกำร
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เจริญเติบโตของอ้อย ส่งผลให้ผลผลิตต่อตันลดลง อ้อยมีคุณภำพต่ ำ (da Silva et al., 2012) อย่ำงก็
ตำมในโคลนอ้อยชุดปี 2553  ขั นกำรเปรียบเทียบมำตรฐำนในอ้อยปลูกนั น แม้ว่ำสถำนที่ปลูกที่
ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ประสบกับสภำพแล้ง ฝนทิ งช่วงยำวนำน ท ำให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ยเพียง 11.1 
ตัน/ไร่ ซึ่งต่ ำกว่ำอีก 4 สถำนที่ทดลอง ที่มีผลผลิตอ้อยเฉลี่ยอยู่ระหว่ำง 15.6 -18.6 ตัน/ไร่ จำกกำร
ได้รับปริมำณน  ำฝน และมีกำรกระจำยตัวของฝนที่ดีกว่ำ แต่กำรวิเครำะห์ปฏิกิริยำสัมพันธ์ระหว่ำง
พันธุ์กับสถำนที่ปลูกในลักษณะผลผลิตอ้อย และผลผลิตน  ำตำล โดยวิธี GGE biplot ให้ผลรวมของ 
PC1 และ PC2 มีค่ำอยู่ระหว่ำง 83.0-87.6 % สอดคล้องกับค่ำเฉลี่ยในแต่ละสถำนที่ปลูก สำมำรถใช้
ตรวจสอบพันธุ์อ้อยที่มีกำรปรับตัวเฉพำะเจำะจงกับพื นที่ปลูกและพันธุ์ที่ปรับตัวได้ดีทั่วไปได ้เพ่ือใช้ใน
กำรส่งเสริมพันธุ์อ้อยให้กับเกษตรกรในแต่ละพื นที่ นอกจำกกำรใช้ลักษณะผลผลิตแล้ว ควำมหวำน
เป็นอีกลักษณะหนึ่งที่ใช้เป็นเกณฑ์กำรคัดเลือก ควำมหวำนเกิดจำกอิทธิพลของพันธุกรรมมำกกว่ำ
สภำพแวดล้อม พันธุ์อ้อยที่มีควำมหวำนสูง สำมำรถผลิตน  ำตำลต่อตันอ้อยได้เพ่ิมขึ นแล้ว เกษตรกรยัง
ได้รับค่ำตอบแทนเพ่ิมขึ นอีกด้วย ในกำรคัดเลือกพันธุ์โคลนอ้อยชุดปี 2553 และ 2556 พบว่ำโคลนที่
คัดเลือกไว้ ส่วนใหญ่มีพันธุ์พ่อแม่ที่เกี่ยวข้องใกล้ชิดกัน เช่นโคลน NSUT10-266 และ NSUT13-313 
มีพันธุ์แม่ Q76 เดียวกัน พันธุ์แม่ดังกล่ำว มีลักษณะเด่นในด้ำนควำมหวำน สอดคล้องกับ Cox et al. 
(1994) ที่พบว่ำลักษณะควำมหวำนสูงช่วงต้นฤดูกำลมีอัตรำพันธุกรรมแนวแคบระดับปำนกลำงจนถึง
สูง เขำจึงแนะน ำให้ใช้ข้อมูลจำกฐำนข้อมูลที่เก็บไว้ในอดีต ส ำหรับคัดเลือกพ่อแม่ที่มีควำมหวำนสูง
เป็นคู่ผสมพันธุ์ จะช่วยให้กำรปรับปรุงพันธุ์มีประสิทธิภำพสูงขึ น 
 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
จำกกำรด ำเนินงำนวิจัยและพัฒนำโครงกำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยส ำหรับเขตดินร่วน ร่วนเหนียว 

และดินเหนียว สภำพน  ำฝน ด้วยวิธีกำรปรับปรุงพันธุ์แบบมำตรฐำน (conventional breeding) 
ระหว่ำงปี 2559-2564 ประกอบด้วยกำรคัดเลือก ประเมินผลผลิต ตรวจสอบควำมต้ำนทำนต่อโรค 
และกำรตอบสนองต่อกำรจัดกำรปัจจัยกำรผลิต ในภำพรวมกำรด ำเนินงำน ผลลัพธ์และเทคโนโลยี
เป็นไปตำมเป้ำหมำยที่ก ำหนดไว้ และยังมีโคลนดีเด่นหลำยโคลนที่จ ำเป็นต้องท ำกำรคัดเลือกและ
ประเมินผลผลิตต่อไป ซึ่งหำกเกษตรกรปรับเปลี่ยนมำใช้อ้อยโคลน  NSUT10-266 หรือโคลนดีเด่น
อ่ืนๆ ที่พัฒนำได้จำกโครงกำรฯ นอกจำกจะท ำให้ได้ค่ำตอบแทนเพิ่มจำกค่ำควำมหวำน หรือค่ำซีซีเอส
ที่สูงขึ นร้อยละ 6 ของรำคำต่อตันอ้อยแล้ว ยังเป็นกำรลดต้นทุนกำรผลิต และส่งผลกระทบที่ดี
ทำงด้ำนสังคม และเศรษฐกิจคือ ท ำให้เกษตรกรมีรำยได้เพ่ิมขึ น นอกจำกนี ในกำรพัฒนำอ้อยโคลน
ใหม่ๆ ของโครงกำรฯ ได้คัดเลือกลักษณะที่มีกำบใบที่หลุดร่วงง่ำย ท ำให้ลดแรงงำน และค่ำใช้จ่ำยใน
กำรสำงใบ กำรตัดด้วยแรงงำนคน ท ำได้สะดวก ไม่จ ำเป็นต้องมีกำรเผำใบก่อนเก็บเกี่ยว ส่งผลกระทบ
ด้ำนสิ่งแวดล้อมคือ ลดมลภำวะทำงอำกำศ เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ตลอดจนศักยภำพของพันธุ์ที่จะ
ก่อให้เกิดกำรพัฒนำต่อยอดในกำรน ำไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ต่อเนื่องอ่ืนๆ เพ่ือเพ่ิมมูลค่ำ และรองรับ
กระแสกำรผลิตที่สอดคล้องกับแนวคิดเศรษฐกิจชีวภำพ เศรษฐกิจหมุนเวียน และเศรษฐกิจสีเขียว 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



82 
 

(Bio-Circular-Green Economy: BCG Economy) เป็นไปตำมยุทธศำสตร์ชำติด้ำนกำรสร้ำง
ควำมสำมำรถในกำรแข่งขัน  

อย่ำงไรก็ตำม แม้ว่ำกรมวิชำกำรเกษตรมีกำรรวบรวมพันธุ์อ้อยมำจำกหลำยประเทศทั่วโลก
ตั งแต่อดีต  ส ำหรับเป็นเชื อพันธุกรรมซึ่งมีจ ำนวนไม่ต่ ำกว่ำ 400 โคลน/พันธุ์  แต่มีพันธุ์ที่ถูกน ำมำใช้
เป็นพ่อแม่พันธุ์เพียง 20-30 พันธุ์เท่ำนั น เนื่องจำกเป็นพันธุ์ที่ให้ลูกผสมที่มีผลผลิตสูง และถูกใช้ซ  ำๆ 
ในกำรผสม และในบำงโคลน/พันธุ์ที่มีลักษณะทำงกำรเกษตรที่ดี แต่มีช่วงเวลำกำรออกดอกไม่พร้อม
กัน จึงไม่ท ำกำรผสมพันธุ์ได้ ท ำให้พันธุ์อ้อยของไทยมีฐำนพันธุกรรมแคบ และเป็นสำเหตุส ำคัญที่ท ำ
ให้ไม่สำมำรถพัฒนำพันธุ์ใหม่มำทดแทนพันธุ์ขอนแก่น 3 ได้ ดังนั น กำรเพ่ิมโอกำสในกำรผสมคู่ผสม
ใหม่ๆ จำกกำรแลกเปลี่ยนเชื อพันธุกรรมอ้อย ระหว่ำงหน่วยงำนวิจัยและพัฒนำอ้อยในต่ำงประเทศ ที่
มีควำมก้ำวหน้ำในกำรคัดเลือกลักษณะที่เป็นควำมต้องกำรของอุตสำหกรรมอ้อยและน  ำตำล และ
ผลิตภัณฑ์ต่อเนื่อง นอกจำกจะท ำให้ได้พันธุ์ที่มีพันธุกรรมที่หลำกหลำยมำกและเพ่ิมโอกำสในกำร
สร้ำงคู่ผสมใหม่ได้สำมำรถพัฒนำพันธุ์ใหม่ที่ให้ผลผลิตสูงขึ นเหมำะกับสภำพแวดล้อมในกำรปลูกต่ำงๆ 
ได้แล้ว ยังเป็นกำรเชื่อมโยงเครือข่ำยในระดับชำติ และนำนำชำติ ด้ำนกำรพัฒนำพันธุ์อ้อยให้มำกขึ น
อีกด้วย 
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โครงการวิจัยที่ 3 
 
 
 

การปรับปรุงพันธุ์อ้อยส้าหรับสภาพชลประทานและมีน ้าเสริม 
Sugarcane Breeding for Irrigation and Water Supplementary Areas 

 
คณะผู้วิจัย 

วัลลิภำ สชุำโต ดมศักดิ์ ดวนมีสุข   ปิยธิดำ อินทร์สุข   วำสนำ วันดี   สุวัฒน์ พูลพำน    อัจฉรำ
ภรณ์  วงศ์สุขศรอุีไรวรรณ พงษ์พยัคเลิศ สมบูรณ์ วันดี   กำญจนำ หนูแก้ว  รุ่งรวี บุญทั่ง   วัลลีย์ 

อมรพล   นัฐภัทร์ ค ำหล้ำ 
กำริตำ จงเจือกลำง   ชูชำติ บุญศักดิ์  ศัสยมน นิเทศพัตรพงษ์   มนตรี ปำนตู เพทำย กำญจนเกสร 
Wanlipa Suchato   Udomsak Duanmeesuk   Piyatida Insuk   Wasana Wandee  Suwat 
Phoonphan   Acharaporn Wongsuksri   Uraiwan Pongpayaklers  Somboon Wandee 

Kanchana Nukaeo   Rungrawee Boontang   Wanlee Amornpol   Nattapat kamla   
Garita Jongjeowklang    

Chuchat Boonsak   Satsayamon  Nitespatrapong   Montree Pantu   Petai   
Kanjanakesorn 

   
   

ค้าส้าคัญ: กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อย  ผลผลิตสูง  ซีซีเอส  ปฏิกิริยำต่อโรค ประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจน 
Keywords: Sugarcane breeding, High yield CCS, Disease reaction, Nitrogen Use 
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บทคัดย่อ 

กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยส ำหรับสภำพชลประทำนและมีน  ำเสริม มีวัตถุประสงค์เพื่อวิจัยและพัฒนำ
พันธุ์อ้อยท่ีมีผลผลิตน  ำหนักสูง ผลผลิตน  ำตำลเพิ่มขึ นอย่ำงน้อย 5% ของพันธุ์เปรียบเทียบและศึกษำควำม
ต้ำนทำนโรคกำรตอบสนองต่อปัจจัยกำรผลิต โดยพันธุ์อ้อยท่ีใช้ไปนำนๆจะมีควำมเสื่อมของพันธุ์เนื่องจำก
กำรสะสมของโรค ท ำให้ ผลผลิตลดลง กำรปรับปรุงพันธ์ุอ้อยเริ่มจำกกำรคัดเลือกคู่ผสมที่ใช้เป็นพันธุ์พ่อ
แม่ ผสมพันธ์ุแบบ conventional breeding โดยวิธีช ำตัวเมีย (Marcotting) หลังจำกเพำะเมล็ดได้กล้ำ
อ้อยจ ำนวนมำก ท ำกำรคัดเลือกขั นท่ี 1 และขั นท่ี 2 แล้วจึงเข้ำสู่กำรประเมินผลผลิตโดยท ำกำร
เปรียบเทียบเบื องต้น (อ้อยปลูกและอ้อยตอ 1) เปรียบเทียบมำตรฐำน (อ้อยปลูก อ้อยตอ 1 และอ้อยตอ 
2) และเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร (อ้อยปลูก อ้อยตอ 1 และอ้อยตอ 2) ท ำให้ขั นตอนกำรปรับปรุงพันธุ์ใช้
เวลำอย่ำงน้อย 10 ปีในกำรขอรับรองพันธุ์อ้อย โครงกำรประกอบด้วย 2 กิจกรรม 

กิจกรรมท่ี 1 กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อย กำรเปรียบเทียบในไร่เกษตรกรโคลนอ้อยชุดปี 2553 อ้อยปลูก 
อ้อยตอ 1 และอ้อยตอ 2 จำก 5 แปลง พบว่ำ มีอ้อยโคลนดีเด่นคือ โคลน UT10-623 ซึ่งให้ผลผลิตน  ำตำล
สูงกว่ำพันธุ์ LK92-11 ซึ่งจะท ำกำรรับรองพันธุ์ในปี 2565 กำรเปรียบเทียบในไร่เกษตรกรโคลนอ้อยชุดปี 
2554 อ้อยปลูก อ้อยตอ 1 และอ้อยตอ 2 จำก 5 แปลง พบว่ำ มีอ้อยโคลนดีเด่นคือ โคลน UT11-341 ซึ่ง
ให้ผลผลิตน  ำตำลสูงกว่ำพันธุ์ LK92-11กำรเปรียบเทียบในไร่เกษตรกรอ้อยชุดปี 2555 ในอ้อยปลูก อ้อย
ตอ 1 และอ้อยตอ 2 จำก 5 แปลง พบว่ำ มีอ้อยโคลนดีเด่นท่ีมีศักยภำพคือ โคลน UT12-237 กำร
เปรียบเทียบมำตรฐำนพันธ์ุอ้อยชุดปี 2555 ในอ้อยปลูก อ้อยตอ 1 และอ้อยตอ 2 จำก 3 สถำนท่ี พบว่ำ 
โคลนท่ีมีศักยภำพคือ UT12-237 UT12-043 และ UT12-046 กำรเปรียบเทียบมำตรฐำนพันธุ์อ้อยชุดปี 
2556 ในอ้อยปลูก อ้อยตอ 1 และอ้อยตอ 2 พบว่ำ มีอ้อยโคลนดีเด่นคือ UT13-189 กำรเปรียบเทียบ
มำตรฐำนพันธุ์อ้อยชุดปี 2557 กำรเปรียบเทียบมำตรฐำนพันธุ์อ้อยชุดปี 2558 พบว่ำ ในชุดโคลน UT14 
ยังไม่มีโคลนท่ีมีศักยภำพดีเด่นกว่ำพันธุ์เปรียบเทียบ ส ำหรับกำรศึกษำปฏิกิริยำต่อโรคเหี่ยวเน่ำแดงของ
โคลนอ้อยชุดปี 2559 มี 12 โคลน ท่ีมีปฏิกิริยำควำมต้ำนทำนต่อโรคปำนกลำง (MR) ส ำหรับกำรศึกษำ
ปฏิกิริยำต่อโรคแส้ด ำของโคลนอ้อยชุดปี 2558 มี 3 โคลน คือ UT15-060 UT15-094 และ UT10-227 ท่ี
มีปฏิกิริยำอ่อนแอต่อโรคปำนกลำง (MS) ซึ่งโคลนดีเด่นส่วนใหญ่จะมีปฏิกิริยำอ่อนแอต่อโรค (S) 

กิจกรรมท่ี 2 กำรตอบสนองของโคลนดีเด่นต่อปัจจัยกำรผลิตและกำรจัดกำรอ้อย พบว่ำโคลน
ดีเด่น    ชุดปี 2555 กำรใส่ปุ๋ยไนโตรเจนจะท ำให้อ้อยปลูกมีผลผลิตมำกกว่ำกำรไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ควรมี
กำรใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอ้อยปลูกอัตรำ 15.0-22.5 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและปุ๋ย
โพแทสเซียมอัตรำ 3 และ 6 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนในอ้อยตอ ควรมีกำรใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอ้อยตออัตรำ 7.5-
22.5 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรำ 3 และ 6 กิโลกรัมต่อไร่ อ้อย
โคลนดีเด่นชุดปี 2556 พบว่ำ ควรมีกำรใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอ้อยปลูกอัตรำ 7.5-22.5 กิโลกรัมต่อไร่ 
ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรำ 3 และ 6 กิโลกรัมต่อไร่ 
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Abstract 

Sugarcane breeding for irrigation and water supplementary areas was aimed 
to hybridize high sugar cane yield 5% higher than KK3 or LK92-11. The breeding 
procedure was conducted firstly to select parental varieties for conventional 
breeding. Hybridization was done then seeds were planted and selected for 1st and 
2nd selection. After that, varietal evaluations were done through preliminary trials, 
standard trials (ST) and farm trials (FT). Data were collected for 3 years (plant cane, 
1st and 2nd ratoon) in ST and FT. Major diseases such as red rot wilt and smut were 
investigated and also pests data. The response of elite clones to fertilizer and water 
were conducted as well. This project consists of 2 activities, first is breeding program, 
the other is response of promising clones to production factors and management. 

From 1st activity, the outcome of the project is elite clones ie. UT10-623 
which will be released in 2022. The other elite clones ie. UT11-341 UT12-237 and 
UT13-189 are still in varietal evaluation procedure. For sugarcane clones series 2014, 
there was no elite clones that gave higher sugar yield than check varieties. For 
sugarcane diseases, there were 12 clones in series 2014, showed moderately resistant 
to red rot wilt disease. In series 2015, there were 3 clones ie. UT15-060 UT15-094 and 
UT10-227 showed moderately susceptible to red rot wilt disease while most of elite 
clones showed susceptible. 

From 2nd activity, fertilizer application for sugarcane series 2012 in plant 
cane should be applied at 15.0-22.5 kg N/rai with P and K fertilizer at the rate of 3-6 
kg P2O5-K2O/rai. For ratoon cane, fertiizer should be applied at 7.5-22.5 kg N/rai with P and 
K fertilizer at the rate of 3-6 kg P2O5-K2O/rai. Fertilizer applications for sugarcane series 
2013 in plant cane should be applied at 7.5-22.5 kg N/rai with P and K fertilizer at the 
rate of 3-6 kg P2O5-K2O/rai respectively. 
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บทน้า (Introduction) 
อ้อยเป็นพืชอุตสำหกรรมที่มีควำมส ำคัญของประเทศไทย ซึ่งผลิตอ้อยเป็นอันดับ 4 ของโลก 

และเป็นผู้ส่งออกน  ำตำลอันดับที่ 2 ของโลก รองจำกประเทศบรำซิล ท ำรำยได้เข้ำประเทศปีละ
มำกกว่ำ 100,000 ล้ำนบำท ผลผลิตอ้อยในปี 2552 ถึง 2563 มีปริมำณ 66.81  95.90  97.80  
100.02  103.67  105.96 94.05 134.93 130.97 และ 74.89 ล้ำนตัน ตำมล ำดับ ในปีกำรผลิต 
2563/64 มีปริมำณอ้อยเข้ำหีบทั งสิ น 66.66 ล้ำนตัน ค่ำซีซีเอสเฉลี่ย 12.91 ผลผลิตน  ำตำลต่อตันอ้อย 
113.81 กก./ตัน (ส ำนักงำนคณะกรรมกำรอ้อยและน  ำตำลทรำย, 2564) กำรเพ่ิมผลผลิตอ้อยสำมำรถ
ท ำได้โดยกำรปรับปรุงพันธุ์ให้ได้อ้อยที่ผลผลิตและคุณภำพควำมหวำนสูง ทดแทนอ้อยพันธุ์เก่ำที่อำจ
เสื่อมลง  

สภำพพื นที่ปลูกอ้อยแบ่งออกเป็น 3 สภำพคือ กำรปลูกอ้อยโดยใช้น  ำฝนเพียงอย่ำงเดียว 
กำรปลูกอ้อยโดยมีกำรใช้น  ำเสริมจำกบนดินและใต้ดิน และกำรปลูกอ้อยในเขตชลประทำนซึ่งส่วนใหญ่
อยู่ในเขตภำคกลำงมีพื นที่ประมำณ 5 แสนไร่ พันธุ์อ้อยที่ใช้ในแต่ละสภำพพื นที่มีควำมแตกต่ำงกัน โดย
ในสภำพใช้น  ำฝนจะต้องเป็นพันธุ์อ้อยที่มีกำรย่ำงปล้องและยืดปล้องเร็ว เพ่ือให้มีล ำต้นอ้อยเก็บเกี่ยว
ได้เมื่อมีระยะเวลำปลูกสั น ส่วนในสภำพให้น  ำเสริมและชลประทำนต้องกำรอ้อยที่มีกำรย่ำงปล้องช้ำ
หรือปำนกลำง แต่ต้องมีน  ำหนักล ำสูง เพ่ือป้องกันกำรหักล้ม ซึ่งเป็นสำเหตุที่ท ำให้กำรเก็บเกี่ยวยุ่งยำก
และผลผลิตเสียหำย เนื่องจำกกำรล้มทับกันของล ำต้นอ้อย 

อ้อยเป็นพืชที่มีควำมต้องกำรน  ำฝน 1,200-1,600 มิลลิเมตรต่อปี โดยต้องมีกำรกระจำยตัว
ของฝนสม่ ำเสมอ แต่ในช่วง 2-3 ปีที่ผ่ำนมำประสบภำวะแห้งแล้ง ผลผลิตอ้อยลดลงเกือบ 60% จำก 
130.97 เหลือเพียง 74.89 ล้ำนตัน กำรปลูกอ้อยจึงจ ำเป็นต้องมีแหล่งน  ำจำกบ่อบำดำลหรือแหล่งน  ำ
ธรรมชำติเสริมยำมท่ีฝนทิ งช่วงเพ่ือไม่ให้อ้อยขำดน  ำและชะงักกำรเจริญเติบโต ซึ่งจะได้ผลผลิตสูงกว่ำกำร
ปลูกโดยอำศัยน  ำฝนเพียงอย่ำงเดียว ที่ได้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 8-10 ตัน/ไร่ นอกจำกผลผลิตอ้อยต่ ำและไม่
สำมำรถไว้ตอได้ เนื่องจำกกำรระบำดของโรค แมลง และควำมสมบูรณ์ของดินต่ ำ โดยสภำพทั่วไปของ
อ้อยที่ปลูกในเขตอำศัยน  ำฝน ต้นจะเตี ย หน่ออ้อยมีกำรพัฒนำให้เป็นล ำเก็บเกี่ยวได้น้อย ยอดเหี่ยวตำย 
เนื่องจำกหนอนกอ และขำดกำรบ ำรุงรักษำ ดังนั นกำรวิจัยให้ได้พันธุ์อ้อยที่โตเร็ว สำมำรถรักษำจ ำนวนล ำ
เก็บเกี่ยวและหลุมรอดให้ได้มำกที่สุด และเหมำะสมส ำหรับในแหล่งปลูกที่มีปริมำณน  ำฝนจ ำกัดหรือ
แปรปรวน ร่วมกับกำรพัฒนำเทคโนโลยีอ่ืนๆ ก็จะช่วยยกระดับผลผลิตอ้อยเฉลี่ยให้สูงเป็น 12-15 
ตัน/ไร่ ขึ นอยู่กับสภำพแวดล้อมในแต่ละปี หำกปีใดมีปริมำณน  ำฝนและกำรกระจำยตัวดีก็จะท ำให้
ผลผลิตเพ่ิม กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยที่ให้ผลผลิตอ้อยและควำมหวำนสูง จึงเป็นอีกทำงหนึ่งในกำรลด
ต้นทุนกำรผลิตของชำวไร่อ้อย สนับสนุนอุตสำหกรรมอ้อยและน  ำตำลทรำยในประเทศให้แข่งขันกับ
ประเทศผู้ส่งออกรำยใหญ่ของโลกได้ โดยพันธุ์อ้อยที่ดีต้องให้ผลผลิตสูงและควำมหวำนสูง ต้ำนทำนต่อ
โรคและแมลง มีลักษณะทำงกำรเกษตรที่ดี เช่น ไว้ตอได้หลำยปี ทนทำนต่อกำรหักล้ม ไม่ออกดอก เป็น
ต้น และปรับตัวได้ดีในแหล่งปลูกอ้อยที่ส ำคัญในแต่ละภูมิภำค ดังนั นจึงมีควำมจ ำเป็นต้องปรับปรุง
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พันธุ์อ้อยให้มีควำมเหมำะสมกับสภำพพื นที่และไม่ตอบสนองต่อสภำพแวดล้อมท่ีเปลี่ยนแปลงในแต่ละ
ปี  

จำกโครงกำรประเมินสำยพันธุ์อ้อยดีเด่นที่มีศักยภำพในแหล่งปลูกอ้อยทั่วประเทศ โดย 
ศ.ดร.พีระศักดิ์ และคณะ (ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีแห่งชำติ, 2557) ที่ด ำเนินงำน
ร่วมกันของนักวิจัยอ้อยทั งประเทศ ได้แบ่งสภำพแวดล้อมออกเป็น 4 กลุ่ม ตำมฤดูปลูกและกำร
ชลประทำน ได้แก่ ปลูกปลำยฝน ต้นฝน สภำพน  ำฝน และมีน  ำชลประทำน จำกข้อมูล อ้อยปลูกและ
อ้อยตอ 1 พบว่ำ พันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตน  ำตำลอยู่ในล ำดับที่ 1 หรือ 2 ในทุกสภำพแวดล้อม 
แสดงว่ำ เป็นพันธุ์ที่ปรับตัวได้กว้ำง แต่ก็มีบำงพันธุ์ เช่น 94-2-106    ให้ผลผลิตน  ำตำลเป็นอันดับ 2 
ในสภำพกำรปลูกต้นฝน เขตชลประทำน แสดงว่ำ เป็นพันธุ์ที่เหมำะเฉพำะกับเขตนั น กำรแนะน ำพันธุ์ที่
เหมำะสมที่สุดเฉพำะเขตจะท ำให้กำรผลิตของพื นที่นั นๆ ได้เต็มศักยภำพ จำกกำรประมวลผลกำร
ด ำเนินงำนโครงวิจัยอ้อยที่ผ่ำนมำเห็นได้ชัดเจนว่ำ ผลผลิตอ้อยขึ นอยู่กับเนื อดินและปริมำณน  ำที่ได้รับ 
ในเขตดินร่วน ร่วนเหนียวถึงเหนียว จะให้ผลผลิตดีกว่ำดินทรำยถึงร่วนทรำย โดยเฉพำะในอ้อยตอ แต่
ถ้ำมีน  ำชลประทำนหรือให้น  ำเสริมได้ในช่วงวิกฤติที่ระยะตั งตัวและแตกกอจะท ำให้ได้ผลผลิตเพ่ิมขึ น 
นอกจำกนี อ้อยแต่ละพันธุ์มีกำรตอบสนองต่อปัจจัยกำรผลิตที่แตกต่ำงกันออกไป จึงควรมีกำรศึกษำ
กำรตอบสนองต่อกำรจัดกำรธำตุอำหำรและน  ำที่เหมำะสมของแต่ละพันธุ์ในแต่ละสภำพแวดล้อมด้วย  

กำรผลิตอ้อยให้ได้ผลผลิตสูง และมีต้นทุนต่ ำ จ ำเป็นต้องให้เกษตรกรได้ใช้พันธุ์ที่ให้ผลผลิต
สูงร่วมกับเทคโนโลยีกำรจัดกำรที่เหมำะสม ทั งกำรใส่ปุ๋ยที่ถูกต้อง กำรบริหำรจัดกำรน  ำอย่ำง
เหมำะสม ตรงตำมควำมต้องกำรใช้น  ำของอ้อย ซึ่งจะแตกต่ำงกันตำมชนิดของพันธุ์ ระยะกำร
เจริญเติบโต ควำมอุดมสมบูรณ์ของดิน และสภำพภูมิอำกำศ กำรใช้พันธุ์อ้อยที่มีประสิทธิภำพกำรใช้
น  ำและธำตุอำหำรสูง เป็นแนวทำงกำรลดต้นทุนกำรผลิตเนื่องจำกเป็นพันธุ์ที่สำมำรถรักษำผลผลิตไว้
ได้ แม้ว่ำจะปลูกในสภำพที่มีน  ำและธำตุไนโตรเจนจ ำกัด ซึ่งกำรศึกษำประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจน
หรือกำรตอบสนองต่อปุ๋ยของอ้อยนั น ท ำให้สำมำรถจัดชั นสมรรถนะของพันธุ์อ้อยตำมประสิทธิภำพ
กำรใช้ไนโตรเจนหรือกำรตอบสนองต่อปุ๋ยได้ เพ่ือน ำมำใช้ในกำรประเมินพันธุ์ที่มีควำมเหมำะสมกับ
แต่ละสภำพพื นที่ต่อไป โดยมีสมมติฐำนว่ำ พันธุ์ที่มีประสิทธิภำพสูงในกำรใช้ ไนโตรเจนหรือปุ๋ย 
สำมำรถให้ผลผลิตได้ดี แม้จะปลูกในสภำพที่มีไนโตรเจนต่ ำหรือต้องกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนต่อหนึ่งหน่วย
ผลผลิตน้อยกว่ำในกำรผลิตอ้อย 1 กิโลกรัม สำมำรถรักษำต้นทุนทรัพยำกรดินในกำรผลิตทำง
กำรเกษตร และลดต้นทุนในกำรผลิตให้แก่เกษตรกร รวมทั งลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอีกด้วย 

พื นที่ปลูกอ้อยส่วนใหญ่ของประเทศไทยอยู่ในเขตอำศัยน  ำฝน และดินมีควำมอุดมสมบูรณ์ต่ ำ 
กำรปลูกอ้อยที่อำศัยแหล่งน  ำชลประทำนยังมีพื นที่ปลูกน้อย เนื่องจำกประเทศไทยมีพื นที่ชลประทำน
ทั งสิ นร้อยละ 22.71 ของพื นที่ถือครองทำงกำรเกษตร น  ำหรือควำมชื นในดินมีผลต่อควำมเป็น
ประโยชน์ของธำตุอำหำรในดินหรือปุ๋ยที่ใส่เพ่ิมเติมลงไปในดิน ซึ่งจะส่งผลต่อประสิทธิภำพกำรดูดใช้
ธำตุอำหำรของอ้อย ไนโตรเจนเป็นธำตุอำหำรหลักที่มีควำมส ำคัญมำกท่ีสุดในกำรสร้ำงผลผลิต ภำยใต้
สภำพแห้งแล้ง ประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจนของอ้อยจะลดลง ซึ่งส่งผลกระทบต่อกำรเจริญเติบโตและ
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กำรให้ผลผลิตของอ้อยอย่ำงยิ่ง เมื่อมีกำรให้น  ำจะส่งเสริมให้พืชมีประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจนได้ดีขึ น 
และจ ำเป็นต้องใช้ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ิมขึ น อ้อยแต่ละพันธุ์จะมีลักษณะทำงพันธุกรรมและสรีรวิทยำที่
แตกต่ำงกัน จึงมีควำมต้องกำรใช้ธำตุอำหำรแตกต่ำงกันไปด้วย ส ำหรับควำมต้องกำรธำตุอำหำรของ
อ้อยนั นนอกจำกแตกต่ำงกันไปในแต่ละพันธุ์แล้ว ชนิดดิน สมบัติทำงเคมีและกำยภำพดิน รวมทั งสภำพ
ภูมิอำกำศ โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งปริมำณน  ำฝนและอุณหภูมิ ยังมีผลต่อประสิทธิภำพกำรใช้ธำตุอำหำร
ของอ้อยด้วย โดยประสิทธิภำพกำรใช้ธำตุอำหำรของพืช (Nutrient Use Efficiency) หมำยถึง 
ประสิทธิภำพของพืชในกำรน ำธำตุอำหำรที่พืชดูดใช้หรือธำตุอำหำรที่ได้จำกปุ๋ยที่ใส่ลงไป น ำไปใช้ใน
กำรสร้ำงผลผลิตหรือชีวมวล กำรประเมินประสิทธิภำพกำรใช้ธำตุอำหำรสำมำรถค ำนวณได้จำก 
Agronomy nutrient use efficiency (ANUE) ซ่ึงค ำนวณจำกผลผลิตที่เพ่ิมขึ นจำกกรรมวิธีที่ไม่ใส่
ปุ๋ยไนโตรเจนต่อปริมำณไนโตรเจนที่ ใส่ลงไป หรือกำรค ำนวณ Physiological nutrient use 
efficiency (PNUE) ซึ่งค ำนวณจำกผลผลิตที่ เพ่ิมขึ นจำกกรรมวิธีที่ ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนต่อปริมำณ
ไนโตรเจนที่พืชดูดใช้เพ่ิมขึ น จำกกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย หรือกำรค ำนวณ Apparent nutrient recovery 
efficiency (ANRE) ซึ่งค ำนวณจำกร้อยละของปริมำณไนโตรเจนที่พืชดูดใช้เพ่ิมขึ นจำกกรรมวิธีที่ไม่ใส่
ปุ๋ยไนโตรเจนต่อปริมำณไนโตรเจนที่ใส่ลงไป (สถำบันวิจัยพืชไร่, 2545) 

กอบเกียรติ และคณะ (2553) รำยงำนว่ำ อ้อยปลูก โคลน 94-2-200 (หรือพันธุ์ขอนแก่น 
3) ที่ปลูกในดินร่วนปนทรำยชุดดินสตึกให้ผลผลิตสูงสุดเฉลี่ย 14.5 ตันต่อไร่ เมื่อใช้ปุ๋ยเคมี 18 
กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ แต่หำกปลูกในดินทรำยร่วนชุดดินจอมพระให้ผลผลิตสูงสุดเฉลี่ย 11.1 ตันต่อ
ไร่ เมื่อใช้ปุ๋ยเคมี 12 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ เช่นเดียวกับ ศุภกำญจน์ และคณะ (2555) พบว่ำ อ้อย
ปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่ปลูกในดินทรำยชุดดินบ้ำนไผ่ จังหวัดขอนแก่น ให้ผลผลิตเฉลี่ย 14.2 ตันต่อไร่ 
มีประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจน 915 กิโลกรัมผลผลิตต่อไนโตรเจน 1 กิโลกรัม สูงกว่ำพันธุ์ LK92-11 
ซึ่งให้ผลผลิตเฉลี่ย 12.6 ตันต่อไร่ และมีประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจน 882 กิโลกรัมผลผลิตต่อ
ไนโตรเจน 1 กิโลกรัม สอดคล้องกับกำรรำยงำนของ วัลลีย์ และคณะ (2555) ซึ่งพบว่ำ อ้อยปลูกพันธุ์
ขอนแก่น 3 ที่ปลูกในดินทรำยชุดดินสัตหีบ จังหวัดระยอง ให้ผลผลิตเฉลี่ย 14.1 ตันต่อไร่  มี
ประสทิธิภำพกำรใช้ไนโตรเจน 934 กิโลกรัมผลผลิตต่อไนโตรเจน 1 กิโลกรัม สูงกว่ำพันธุ์ LK92-11 ซึ่ง
ให้ผลผลิตเฉลี่ย 12.1 ตันต่อไร่ และมีประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจน 634 กิโลกรัมผลผลิตต่อ
ไนโตรเจน 1 กิโลกรัม อย่ำงไรก็ตำมประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจนของอ้อยมีควำมแตกต่ำงกันไปขึ นอยู่
กับพันธุ์อ้อย อำยุ ระยะกำรเจริญเติบโต ชนิดของดิน และสภำพภูมิอำกำศ จึงควรมีกำรศึกษำวิจัย
ประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจนของอ้อยพันธุ์ต่ำงๆ เพ่ือให้ได้ค ำแนะน ำกำรจัดกำรปุ๋ยไนโตรเจนได้อย่ำง
มีประสิทธิภำพ และจ ำเป็นต้องมีกำรจัดกำรธำตุอำหำรรวมถึงกำรเลือกใช้พันธุ์ให้ เหมำะสมกับสภำพ
พื นที่ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิต   

วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัยเพ่ือวิจัยและพัฒนำพันธุ์อ้อยที่มีผลผลิตน  ำหนักสูง เพ่ือ
ปรับปรุงพันธุ์อ้อยให้มีผลผลิตน  ำตำลเพ่ิมขึ นอย่ำงน้อย 5% ของพันธุ์เปรียบเทียบอย่ำงน้อย 1 พันธุ์ และ
ศึกษำควำมต้ำนทำนโรค กำรตอบสนองต่อปัจจัยกำรผลิต 
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ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

ประกอบด้วย 2 กิจกรรม ได้แก่ กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อย และ กำรตอบสนองของโคลนดีเด่น
ต่อปัจจัยกำรผลิตและกำรจัดกำร ในกิจกรรมที่ 1 เริ่มตั งแต่กำรผสมพันธุ์ กำรคัดเลือกพันธุ์ ซึ่ง
ด ำเนินกำรที่ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี และไร่เกษตรกรอ ำเภอไทรโยค จังหวัดกำญจนบุรี กำร
ประเมินผลผลิต ตั งแต่กำรเปรียบเทียบเบื องต้น มำตรฐำน และในไร่เกษตรกร ด ำเนินกำรในพื นที่
ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี ศูนย์วิจัยฯ เครือข่ำย และไร่เกษตรกรในพื นที่ปลูกอ้อยเขตชลประทำน หรือ
มีน  ำเสริม นอกจำกนี ยังมีกำรศึกษำปฏิกิริยำต่อโรคแส้ด ำและเหี่ยวเน่ำแดงตำมแผนผังขั นตอนกำร
ปรับปรุงพันธุ์ และในกิจกรรมที่ 2 เป็นกำรศึกษำประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจน และกำรตอบสนองต่อ
ปุ๋ยเคมีของอ้อยโคลนดีเด่น 

ขั นตอนการปรับปรุงพันธุ์อ้อย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

กำรประเมินสำยพันธุ์ออ้ยดีเด่น 
ที่มีศักยภำพในแหล่งปลูกออ้ย 

ทั่วประเทศ  
(กำรเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร) 
อ้อยปลกู ออ้ยตอ 1 อ้อยตอ 2 

4-6 โคลน + 1-2 พันธุ์เปรียบเทียบ 
RCB 4 ซ  ำ 

กำรผสมพันธ์ุอ้อย 

กำรคัดเลือกขั นที่ 1 

กำรคัดเลือกขั นที ่2 

เปรียบเทียบเบื องต้น 
อ้อยปลกู ออ้ยตอ 1 

20-30 โคลน + 2 พันธุ์เปรียบเทียบ  
RCB 2 ซ  ำ 

เปรียบเทียบมำตรฐำนพันธุ ์
อ้อยปลกู  อ้อยตอ 1  อ้อยตอ 2 

8-15 โคลน + 2 พันธุ์เปรียบเทียบ 
RCB 4 ซ  ำ 

ศึกษำปฏิกิริยำของอ้อย 
ต่อโรคแส้ด ำ 

เสนอให้พิจำรณำ 
เป็นพันธุ์รับรองหรือพันธุ์แนะน ำ 

 

2 สถำนท่ี 
2549-
2550 

3-5 สถำนท่ี 

 

ศึกษำปฏิกิริยำของอ้อย 
ต่อโรคเหี่ยวเน่ำแดง 

5-8 สถำนท่ี 
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กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยส ำหรับสภำพชลประทำนและมีน  ำเสริม ประกอบด้วย 2 กิจกรรม ได้แก่ 
กิจกรรมที่ 1 กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อย  
การผสมพันธุ์อ้อย (Hybridization) ประกอบด้วยกำรผสมพันธุ์อ้อยชุดปี 2559-2563 
แบบและวิธีกำรทดลอง ไม่มีวิธีปฏิบัติกำรทดลอง ปลูกอ้อยพ่อแม่พันธุ์ละอย่ำงน้อย 3 แถว ยำว

แถวละ 6.0 เมตร ในแปลงที่มีระยะปลูกระหว่ำงแถว 1.3 เมตร เมื่ออ้อยได้อำยุที่คำดว่ำ จะออกดอกท ำ
กำรตอนต้นแม่ด้วยขุยมะพร้ำวบริเวณโคนต้น (Marcotting) เมื่ออ้อยเริ่มออกดอกตัดช่อดอกอ้อยไปอบ
ด้วยไอน  ำ เพ่ือท ำลำยละอองเกสรตัวผู้ แล้วท ำกำรผสมเกสรในกระโจมแบบจับคู่ กำรบันทึกข้อมูล 
จ ำนวนคู่ผสม จ ำนวนต้นกล้ำที่เพำะได้ 

การคัดเลือกพันธุ์ 
กำรคัดเลือกอ้อยครั งที่ 1 (1st Selection) ประกอบด้วยกำรคัดเลือกพันธุ์อ้อยครั งที่ 1 ชุดปี 

2559-2562 
ปลูกกล้ำอ้อยของแต่ละคู่ผสมอย่ำงละ 1 ถึง 2 แถว ในร่องอ้อยที่มีระยะห่ำงระหว่ำงแถว 

1.5 เมตร ระยะระหว่ำงต้น 0.5 เมตร โดยมีจ ำนวนซ  ำทุกๆ 20 แถวจะปลูกพันธุ์เปรียบเทียบ LK92-11 
และขอนแก่น 3 จำกนั นใส่ปุ๋ยเกรด 15-15-15 (N-P2O5-K2O) อัตรำ 25 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่ออ้อยอำยุได้
ประมำณ 2 เดือนครึ่ง ใส่ปุ๋ยครั งที่ 2 อัตรำ 50 กิโลกรัมต่อไร่  พ่นสำรป้ องกันก ำจัดวัชพืชตำม
ค ำแนะน ำของกรมวิชำกำรเกษตร 

กำรคัดเลือกอ้อยครั งที่ 2 (2nd Selection) ประกอบด้วยกำรคัดเลือกพันธุ์อ้อยครั งที่ 2 ชุดปี 
2559-2562 

อ้อยตอ 1 ของแต่ละคู่ผสมอย่ำงละ 1 ถึง 2 แถว ในร่องอ้อยที่มีระยะห่ำงระหว่ำงแถว 1.5 
เมตร ระยะระหว่ำงต้น 0.5 เมตร โดยมีจ ำนวนซ  ำ ทุกๆ 20 แถวจะปลูกพันธุ์เปรียบเทียบ LK92-11 และ
ขอนแก่น 3 จำกนั นใส่ปุ๋ยเกรด 15-15-15 (N-P2O5-K2O) อัตรำ 25 กิโลกรัมต่อไร่  เมื่ออ้อยอำยุได้
ประมำณ 2 เดือนครึ่ง  ใส่ปุ๋ยครั งที่ 2 อัตรำ 50 กิโลกรัมต่อไร่  พ่นสำรป้องกันก ำจัดวัชพืชตำม
ค ำแนะน ำของกรมวิชำกำรเกษตร 

การประเมินผลผลิต 
กำรเปรียบเทียบเบื องต้น (Preliminary Trial) ประกอบด้วยอ้อยชุดปี 2556-2559 
วำงแผนกำรทดลองแบบ Randomized Complete Block จ ำนวน 2 ซ  ำ กรรมวิธี

ประกอบด้วย โคลนอ้อย 25-35 โคลน และพันธุ์เปรียบเทียบ 2 พันธุ์ คือ ขอนแก่น 3 และ LK92-11 
ขนำดแปลงทดลองย่อย 6x6  เมตร ปลูกอ้อยด้วยท่อนพันธุ์ 2 ตำ/ท่อน 2 ท่อน/หลุม ให้มีระยะ
ระหว่ำงหลุม 50 เซนติเมตร มีระยะระหว่ำงแถว 1.5 เมตร ยำวแถวละ 6 เมตร พันธุ์ละ 4 แถว/ซ  ำ 
พร้อมใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 รองพื นอัตรำ 50 กิโลกรัม/ไร่ จำกนั นกลบด้วยดินแล้วให้น  ำตำมร่องหลัง
ปลูกทันที และให้น  ำซ  ำหลังให้น  ำครั งแรก 7 วัน เพ่ือให้ต้นอ้อยงอกได้ดี และให้น  ำทุกๆ 3 สัปดำห์ 
หรือเมื่อมีฝนตกน้อยกว่ำ 30 มิลลิเมตร นำน 3 สัปดำห์ พ่นสำรควบคุมก ำจัดวัชพืชอะทรำซีน  อำมีท
ริน และไกลโฟเสท หลังกำรให้น  ำครั งแรก ใส่ปุ๋ยครั งที่ 2 อัตรำ 50 กิโลกรัม/ไร่ เมื่ออ้อยงอกได้ 2 
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เดือน ในอ้อยตอ เมื่ออ้อยงอกได้ประมำณ 2 เดือน ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรำ 50 กิโลกรัม/ไร่ ให้น  ำ
ตำมร่องทุก 3 สัปดำห์ หรือเมื่อมีปริมำณฝนตกน้อยกว่ำ 30 มิลลิเมตร นำน 3 สัปดำห์ เช่นเดียวกับใน
อ้อยปลูก ด ำเนินกำรในศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี 

กำรเปรียบเทียบมำตรฐำน (Standard Trial) ประกอบด้วยอ้อยชุดปี 2553-2558 
วำงแผนกำรทดลองแบบ Randomized Complete Block จ ำนวน 4 ซ  ำ กรรมวิธี

ประกอบด้วย โคลนอ้อย 10-15 โคลน และพันธุ์เปรียบเทียบ 2 พันธุ์ คือ ขอนแก่น 3 และ LK92-11 ขนำด
แปลงทดลองย่อย  6 x 8    เมตร ปฏิบัติเช่นเดียวกับกำรเปรียบเทียบเบื องต้น ด ำเนินกำรในศูนย์วิจัย
พืชไร่สุพรรณบุรี ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนำท ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยและ
พัฒนำกำรเกษตรกำญจนบุรี ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเพชรบุรี 

กำรเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร (Farm Trial) ประกอบด้วยอ้อยชุดปี 2553-2555 
วำงแผนกำรทดลอง วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB ท ำ 4 ซ  ำ 7 กรรมวิธี คือ อ้อยโคลนของอ้อย

ชุดปี 2555 จ ำนวน 4-5 โคลน และพันธุ์เปรียบเทียบ ขอนแก่น 3 และ LK92-11 ปฏิบัติเช่นเดียวกับ
กำรเปรียบเทียบเบื องต้น ด ำเนินกำรในพื นที่เกษตรกรจังหวัดสุพรรณบุรี กำญจนบุรี  นครปฐม และ
รำชบุรี ในปี 2559-2564 

ศึกษาปฏิกิริยาต่อโรคแส้ด้าของโคลนอ้อย วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB จ ำนวน 3 ซ  ำ 
ปลูก 3 แถวต่อซ  ำ แถวยำว 6 เมตร ปลูกแถวละจ ำนวน 12 หลุม กรรมวิธีประกอบด้วยอ้อย 10-20 
โคลนพันธุ์ และพันธุ์เปรียบเทียบ จ ำนวน 3 พันธุ์ ได้แก่ ขอนแก่น 3  LK92-11 เป็นพันธุ์เปรียบเทียบ
ควำมต้ำนทำน (Resistant check) และ Marcos เป็นพันธุ์เปรียบเทียบควำมอ่อนแอ (Susceptible 
check) ด ำเนินกำรที่ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี ท ำกำรเตรียมเชื อรำ S. scitamineum โดยเก็บสปอร์
จำกอ้อยที่เป็นโรคโดยตรง น ำสปอร์มำละลำยน  ำและปรับควำมเข้มข้นให้เท่ำกับ 5 x 106 สปอร์ต่อ
มิลลิลิตร เตรยีมท่อนพันธุ์ โดยตัดท่อนพันธุ์อ้อยขนำด 2 ตำต่อท่อน แช่ในสำรแขวนลอยสปอร์ (Spore 
suspension) ของเชื อรำ S. scitamineum ที่เตรียมไว้ นำน 30 นำที บ่มท่อนพันธุ์ไว้ 1 คืน โดยใช้กระสอบ
ป่ำนชุบน  ำคลุมท่อนพันธุ์ไว้ จำกนั นท ำกำรปลูกอ้อยในวันรุ่งขึ นตำมแผนกำรทดลองที่วำงไว้ โดยใช้
ระยะปลูกระหว่ำงร่อง 1.5 เมตร ระหว่ำงหลุม 0.5 เมตร วำงท่อนพันธุ์ จ ำนวนหลุมละ 2 ท่อนกลบ
ด้วยดินบำงๆ ใส่ปุ๋ยเคมี 15-15-15 อัตรำ 50 กิโลกรัมต่อไร่ แบ่งใส่ 2 ครั ง โดยใส่พร้อมปลูก และเม่ือ
อ้อยอำยุ 2.5 เดือน ใช้สำรเคมีป้องกันและก ำจัดศัตรูพืชตำมค ำแนะน ำของกรมวิชำกำรเกษตร บันทึก
ข้อมูลควำมงอกที่ 45 วัน และประเมินกำรเกิดโรคทุกๆ 1 เดือน เป็นระยะเวลำ 10 เดือน ตำมวิธีของ 
วันทนีย์ และคณะ (2534) วิเครำะห์ข้อมูล Analysis of Variance (F-test) และเปรียบเทียบค่ำเฉลี่ย
โดยวิธี DMRT ส ำหรับในอ้อยตอ 1 หลังจำกเก็บเกี่ยวผลผลิตแล้วท ำกำรแต่งตอและให้น  ำตำมทันที
ภำยใน 1 สัปดำห์ ท ำกำรดูแลรักษำและเก็บข้อมูลเช่นเดียวกันกับอ้อยปลูก ด ำเนินกำรที่ศูนย์วิจัยพืช
ไร่สุพรรณบุรี ในปี 2559-2564 

ศึกษาปฏิกิริยาต่อโรคเหี่ยวเน่าแดงของโคลนอ้อย ท ำกำรทดสอบปฏิกิริยำกับโคลนดีเด่น
อ้อย จ ำนวน 20-30 โคลน อ้อยคั นน  ำ จ ำนวน 3 โคลน โดยมีพันธุ์ LK92-11 และ KK3 เป็นพันธุ์
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เปรียบเทียบควำมต้ำนทำน (Resistance check) อู่ทอง 8 เป็นพันธุ์เปรียบเทียบควำมอ่อนแอ 
(Susceptible check) เตรียมอ้อยที่จะทดสอบปฏิกิริยำอำยุประมำณ 10 เดือน โคลน/พันธุ์ละ 20 
ล ำ ตัดอ้อยที่โคนและตัดใบยอดให้เหลือใบเขียวเล็กน้อย (เหลือติดประมำณหำงปลำ) เตรียมเชื อรำ C. 
falcatum และ F. moniliforme ให้บริสุทธิ์ อำยุประมำณ 14-21 วัน โดยขยำยปริมำณให้เพียงพอกับ
อ้อยที่จะทดสอบปฏิกิริยำ เตรียมทรำยสะอำดส ำหรับปักช ำอ้อย โดยน ำทรำยแช่น  ำสะอำดทิ งไว้ 1 คืน 
จำกนั นล้ำงด้วยน  ำสะอำด 3 ครั ง น ำไปผึ่งให้แห้ง น ำไปคั่วในกระทะที่ร้อนจนแห้งสนิทเพ่ือฆ่ำเชื อและ
เก็บไว้ในภำชนะท่ีมีฝำปิด ก่อนกำรใช้งำนน ำทรำยที่ฆ่ำเชื อแล้วล้ำงน  ำสะอำด 3 ครั ง และแช่น  ำ
สะอำดไว้ 1 คืนก่อนวัน inoc เชื อ เพ่ือให้ทรำยมีควำมชื น น ำไปใส่ในบล็อกปูนเกลี่ยให้ทั่ว ให้ทรำยมี
ควำมสูงขึ นมำประมำณ 5-6 เซนติเมตร ปลูกเชื อด้วยวิธี plug method โดยท ำควำมสะอำด
ปล้องอ้อยที่จะปลูกเชื อ ประมำณปล้องที่ 5 นับจำกโคนขึ นมำ เช็ดด้วยแอลกอฮอล์ 70 
เปอร์เซ็นต์ เจำะด้วย cork borer ใส่เชื อทั งสองชนิดลงไปปิดแผลด้วยกระดำษกำว จำกนั นน ำ
อ้อยไปปักในกระบะทรำยที่เตรียมไว้ และคลุมอ้อยที่ inoc แล้วด้วยพลำสติกให้มิดชิดทุกด้ำน 
เพ่ือท ำเป็นกระโจมเก็บควำมชื น ให้น  ำเช้ำ-เย็น เพ่ือรักษำควำมชื น ประเมินปฏิกิริยำ โดยผ่ำอ้อยตำม
ควำมยำวล ำหลังกำรปลูกเชื อประมำณ 6-8 สัปดำห์ ให้คะแนนกำรลำมภำยในล ำอ้อยตำมวิธีของอัปสร 
(2535) บันทึกกำรเจริญของอ้อยและกำรเกิดโรคตำม อัปสร และคณะ (2535) 
 
กิจกรรมที่ 2 

ศึกษาผลตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยเคมีของอ้อยโคลนดีเด่น ด ำเนินกำรทดลอง โดยปลูกพันธุ์
อ้อยและโคลนอ้อยดีเด่นระหว่ำงปี 2559-2564 ณ แปลงทดลอง ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี และแปลง
เกษตรกร จังหวัดสุพรรณบุรี วำงแผนกำรทดลองแบบ Split plot จ ำนวน 4 ซ  ำ ปัจจัยหลัก (Main 
plot) คือ อ้อยโคลนดีเด่นแต่ละชุดปี 3-5 โคลน และพันธุ์เปรียบเทียบ 2 พันธุ์ ปัจจัยรอง (Sub plot) 
คือ ปุ๋ยไนโตรเจน 4-5 อัตรำ ร่วมกับปุ๋ย P และ K อัตรำตำมค่ำวิเครำะห์ดิน ระยะปลูกอ้อย 1.50 x 0.50 
เมตร แถวยำว 6-8 เมตร ปลูกอ้อยหลุมละ 2 ท่อนๆ ละ 2 ตำ กำรใส่ปุ๋ยไนโตรเจน แบ่งใส่ 2 ครั ง 
ครั งแรกแบ่งใส่ครึ่งอัตรำของอัตรำตำมค่ำวิเครำะห์ดิน ส่วนปุ๋ยฟอสเฟต ใส่รองพื นทั งหมดพร้อมปลูก 
ครั งที่ 2 ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอีกครึ่งอัตรำตำมกรรมวิธี แบบโรยข้ำงแถว เมื่ออ้อยอำยุ 3 เดือน ดูแลรักษำ
โดยก ำจัดวัชพืชและให้น  ำตำมควำมจ ำเป็น เก็บเกี่ยวอ้อยเมื่ออำยุ 11-12 เดือน 

ศึกษาผลตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยเคมีของอ้อยโคลนดีเด่น ด ำเนินกำรทดลอง โดยปลูกพันธุ์
อ้อยและโคลนอ้อยดีเด่นระหว่ำงปี 2559-2564 ณ แปลงทดลอง ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี และแปลง
เกษตรกร จังหวัดสุพรรณบุรี วำงแผนกำรทดลองแบบ Split plot จ ำนวน 4 ซ  ำ ปัจจัยหลัก (Main 
plot) คือ อ้อยโคลนดีเด่นแต่ละชุดปี 3-5 โคลน และพันธุ์เปรียบเทียบ 2 พันธุ์ ปัจจัยรอง (Sub plot) 
คือ ปุ๋ยไนโตรเจน 4-5 อัตรำ ร่วมกับปุ๋ย P และ K อัตรำตำมค่ำวิเครำะห์ดิน ระยะปลูกอ้อย 1.50 x 0.50 
เมตร แถวยำว 6-8 เมตร ปลูกอ้อยหลุมละ 2 ท่อนๆ ละ 2 ตำ กำรใส่ปุ๋ยไนโตรเจน แบ่งใส่ 2 ครั ง 
ครั งแรกแบ่งใส่ครึ่งอัตรำของอัตรำตำมค่ำวิเครำะห์ดิน ส่วนปุ๋ยฟอสเฟต ใส่รองพื นทั งหมดพร้อมปลูก 
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ครั งที่ 2 ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอีกครึ่งอัตรำตำมกรรมวิธี แบบโรยข้ำงแถว เมื่ออ้อยอำยุ 3 เดือน ดูแลรักษำ
โดยก ำจัดวัชพืชและให้น  ำตำมควำมจ ำเป็น เก็บเกี่ยวอ้อยเมื่ออำยุ 11-12 เดือน 

ผลการวิจัย (Results) และอภิปรายผล (Discussion) 
การผสมพันธุ์อ้อย ประกอบด้วยอ้อยชุดปี 2559-2562 ชุดปี 2559 ท ำกำรผสมพันธุ์อ้อยได้

ช่อผสมทั งหมดจ ำนวน  214 ช่อ จำกจ ำนวน 132 คู่ผสม สำมำรถเพำะต้นกล้ำอ้อยได้ทั งหมดจ ำนวน 
46,949 ต้น ชุดปี 2560 สำมำรถผสมพันธุ์อ้อยพ่อแม่พันธุ์ได้ช่อผสมทั งหมดจ ำนวน 206 ช่อ จำก
จ ำนวน 117 คู่ผสม สำมำรถเพำะต้นกล้ำอ้อยได้ทั งหมดจ ำนวน 25,790 ต้น ชุดปี 2561 สำมำรถผสม
พันธุ์อ้อยพ่อแม่พันธุ์ได้ช่อผสมทั งหมดจ ำนวน 221 ช่อ จำกจ ำนวน 173 คู่ผสม สำมำรถเพำะต้นกล้ำ
อ้อยได้ทั งหมดจ ำนวน 32,804 ต้น 

การคัดเลือกพันธุ์ ประกอบด้วยอ้อยชุดปี 2559-2562 อ้อยโคลนชุดปี 2559 (UT16) 
คัดเลือกขั นที่ 1 คัดเลือกโคลนดีเด่นได้ จ ำนวน 239 โคลน โดยมีจ ำนวนล ำระหว่ำง 3-18 ล ำต่อกอ 
ควำมสูงอยู่ระหว่ำง 167-386 เซนติเมตร เส้นผ่ำนศูนย์กลำงล ำมีค่ำอยู่ระหว่ำง 2.0-3.6 เซนติเมตร 
จ ำนวนปล้อง มีค่ำอยู่ระหว่ำง 15-42 ปล้องต่อล ำ ค่ำควำมหวำนอยู่ระหว่ำง 13.2-28.4 องศำบริกซ์ 
น  ำหนักต่อกอมีค่ำระหว่ำง 3.8-31.2 กิโลกรัมต่อกอ ผลผลิตน  ำตำลมีค่ำระหว่ำง 0.49-3.69 ตันซีซีเอ
สต่อไร่ คัดเลือกขั นที่ 2 คัดเลือกโคลนดีเด่นได้ 128 โคลน โดยมีควำมสูงอยู่ระหว่ำง 200-390 
เซนติเมตร    เส้นผ่ำนศูนย์กลำงล ำมีค่ำอยู่ระหว่ำง 2.0-3.3 เซนติเมตร จ ำนวนปล้องมีค่ำอยู่ระหว่ำง 17-
33 ปล้องต่อล ำ ค่ำซีซีเอส อยู่ระหว่ำง 4.09-15.49 ผลผลิตอ้อยมีค่ำระหว่ำง 5.32-31.08 ตันต่อไร่ 
ผลผลิตน  ำตำลมีค่ำระหว่ำง 0.49-3.69 ตันซีซีเอสต่อไร่ อ้อยโคลนชุดปี 2560 (UT17) การคัดเลือก
ขั นที่ 1 ปลูกกล้ำอ้อยของแต่ละคู่ผสมอย่ำงละ 50 ต้น จ ำนวน 28 Families พบว่ำ อ้อยปลูก ผลผลิต
น  ำตำลแตกต่ำงกันทำงสถิติอย่ำงมีนัยส ำคัญยิ่ง ในอ้อยตอ 1 คัดเลือกโดยกำรประเมินด้วยสำยตำ 
(Individual selection) แบบรำยต้น จ ำนวน 2-3 ครั ง สำมำรถคัดเลือกโคลนอ้อยของจ ำนวนกอ
ทั งหมดของคู่ผสมที่คัดเลือกได้ 47 โคลน และจ ำนวนกล้ำอ้อยที่ปลูกแบบคัดเลือกโคลนอ้อยด้วยวิธีกำร 
Mass selection สำมำรถคัดเลือกอ้อยได้จ ำนวน 199 โคลน รวมได้จ ำนวน 246 โคลน การคัดเลือกขั น
ที่ 2 สำมำรถคัดเลือกอ้อยได้จ ำนวน 90 โคลน ในอ้อยปลูกพบว่ำ ควำมสูงมีค่ำอยู่ระหว่ำง 170–360 
เซนติเมตร เส้นผ่ำนศูนย์กลำงล ำ มีค่ำอยู่ระหว่ำง 2.0-3.5 เซนติเมตร จ ำนวนปล้องต่อล ำมีค่ำอยู่
ระหว่ำง 16-36 ปล้องต่อล ำ ค่ำซีซีเอสมีค่ำอยู่ระหว่ำง 5.52-14.31 ผลผลิตน  ำหนักมีค่ำอยู่ระหว่ำง 
5.89-27.24 ตันต่อไร่ เมื่อค ำนวณผลผลิตน  ำตำล พบว่ำ มีค่ำอยู่ระหว่ำง 0.66-3.33 ตันซีซีเอสต่อไร่ 
ตำมล ำดับ โคลนอ้อยชุดปี 2561 (UT18) กำรคัดเลือกขั นที่ 1 สำมำรถคัดเลือกได้จ ำนวน 417 โคลน 
พบว่ำ จ ำนวนล ำต่อกออยู่ระหว่ำง 4-21 ล ำต่อกอ การคัดเลือกขั นที่ 2 สำมำรถคัดเลือกอ้อยได้จ ำนวน 
47 โคลน จำกที่สำมำรถเก็บข้อมูลได้ 153 โคลน    ในอ้อยปลูก พบว่ำ ควำมสูงมีค่ำอยู่ระหว่ำง 155–
365 เซนติเมตร เส้นผ่ำนศูนย์กลำงล ำมีค่ำอยู่ระหว่ำง 2.2-4.3 เซนติเมตร จ ำนวนปล้องต่อล ำมีค่ำอยู่
ระหว่ำง 16-38 ปล้องต่อล ำ ค่ำซีซีเอสมีค่ำอยู่ระหว่ำง 3.21-13.41 ผลผลิตน  ำหนักมีค่ำอยู่ระหว่ำง 
4.71-39.99 ตันต่อไร่ เมื่อค ำนวณผลผลิตน  ำตำล พบว่ำ มีค่ำอยู่ระหว่ำง 0.27-3.92 ตันซีซีเอส ต่อไร่ 
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ตำมล ำดับ โคลนอ้อยชุดปี 2562 (UT19) กำรคัดเลือกขั นที่ 1 เริ่มท ำกำรเพำะเมล็ดอ้อยเมื่อวันที่ 14 
ธันวำคม 2562 โคลนอ้อยปี 2562 ซึ่งคัดจำกกล้ำอ้อยที่มีลักษณะทำงกำรเกษตรที่ดี ไม่มีโรคและแมลง
เข้ำท ำลำย มีค่ำควำมหวำนสูง และมีน  ำหนักล ำต่อกอสูง ปลูกเม่ือวันที่ 15 มิถุนำยน 2563 โดยปลูกท่ี
ระยะห่ำงระหว่ำงแถว 0.5 x 1.5 เมตร สำมำรถคัดเลือกได้จ ำนวน 546 โคลน พบว่ำ จ ำนวนล ำต่อกอ
อยู่ระหว่ำง 4-42 ล ำต่อกอ ค่ำบริกซ์มีค่ำอยู่ระหว่ำง 7-20.4 องศำบริกซ์ น  ำหนักต่อกอมีค่ำอยู่
ระหว่ำง 7-56.5 กิโลกรัมตอ่กอ ตำมล ำดับ  

การประเมินผลผลิต ประกอบด้วยอ้อยชุดปี 2556-2559 
การเปรียบเทียบเบื องต้น พันธุ์อ้อยชุดปี 2556 พบว่ำ ในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 คัดเลือก

โคลนดีเด่นจ ำนวน 8 โคลน เข้ำเปรียบเทียบมำตรฐำน ได้แก่ UT13-011 UT13-061 UT13-098 
UT13-161 UT13-181 UT13-189 UT13-269 และ UT13-361  ชุดปี 2557 ปลูกอ้อยเมื่อวันที่ 15 
มีนำคม 2560 ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี เก็บเกี่ยวอ้อยปลูก เมื่อวันที่ 5 กุมภำพันธ์ 2561 คัดเลือก
โคลนอ้อยดีเด่นเข้ำเปรียบเทียบในขั นตอนกำรเปรียบเทียบมำตรฐำน ได้แก่ UT14-017 UT14-025 และ 
UT14-030 ชุดปี 2558 ปลูกอ้อย เมื่อวันที่ 23 มีนำคม  2561 ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี เก็บเกี่ยว
อ้อยปลูกวันที่ 11 กุมภำพันธ์ 2562 ผลกำรทดลอง พบว่ำ ทุกลักษณะมีควำมแตกต่ำงทำงสถิติ ยกเว้น 
จ ำนวนล ำต่อไร่ ไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติ โดยผลผลิตอ้อย พบว่ำ คัดเลือกโคลนอ้อยดีเด่นเข้ำ
เปรียบเทียบในขั นตอนกำรเปรียบเทียบมำตรฐำน ได้แก่ UT15-034 UT15-060 UT15-094 UT15-147 
UT15-267 UT15-299 และ UT15-337 ชุดปี 2559 ปลูกอ้อยเมื่อ วันที่ 3 เมษำยน 2562 ที่ศูนย์วิจัย
พืชไร่สุพรรณบุรี เก็บเกี่ยวอ้อยปลูกวันที่ 4 กุมภำพันธ์ 2563 ผลกำรทดลอง พบว่ำ มีอ้อยโคลนดีเด่น 
จ ำนวน 9 โคลน ให้ผลผลิตน  ำตำลสูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 และ LK92-11 ได้แก่ อ้อยโคลน UT16-
002 UT16-034 UT16-052 UT16-060 UT16-063 UT16-151 UT16-166 UT16-185 และ 
UT16-233 มี 6 โคลนให้ผลผลิตมำกกว่ำพันธุ์เปรียบเทียบ ได้แก่ UT16-002 UT16-034 UT16-
060 UT16-063 UT16-151 และ UT16-233และมีเพียงโคลนอ้อยดีเด่นเพียง 1 โคลนที่มีควำม
หวำนสูงกว่ำพันธุ์เปรียบเทียบ ได้แก่ UT16-185 

การเปรียบเทียบมาตรฐาน ประกอบด้วยอ้อยชุดปี 2553-2558 ชุดปี 2553 ด ำเนินกำรที่
ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนำท และศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรกำญจนบุรี ตั งแต่
เดือนมีนำคม 2558 ถึงเดือนกุมภำพันธ์ 2561 มีอ้อยทดลอง 7 โคลน โดยมีพันธุ์ขอนแก่น 3 LK92-11 
และอู่ทอง 12 เป็นพันธุ์เปรียบเทียบ พบว่ำ มีอ้อยโคลนดีเด่นที่ให้ผลผลิตสูงกว่ำพันธุ์เปรียบเทียบทั ง 3 
พันธุ์ ได้แก่ UT10-414 และ UT10-623 แต่ไม่มีโคลนอ้อยดีเด่นที่มีควำมหวำนสูงและผลผลิตน  ำตำล
กว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3  แต่ใกล้เคียงกับพันธุ์ขอนแก่น 3 ได้แก่ UT10-623 ชุดปี 2554 ด ำเนินกำร 3 
สถำนที่ ได้แก่ แปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนำท และศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง 
ตั งแต่ปี 2559-2563 พบว่ำ มีอ้อยโคลนดีเด่นที่ให้ผลผลิตและผลผลิตน  ำตำลสูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 และ 
LK92-11 ได้แก่ UT11-341 ชุดปี 2555 ท ำกำรทดลองใน 3 สถำนที่ ได้แก่ ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี 
ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ และแปลงเกษตรกรจังหวัดกำญจนบุรี มีอ้อยทดสอบชุดปี 2555 จ ำนวน 
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10 โคลน และพันธุ์เปรียบเทียบ 2 พันธุ์ ได้แก่ LK92-11 และขอนแก่น 3 ด ำเนินกำรในเดือนมีนำคม 
2560 – มีนำคม 2563 จำกกำรประเมินค่ำเฉลี่ยผลผลิตน  ำตำลในอ้อยปลูก อ้อยตอ 1 และอ้อยตอ 2 ใน
ทั ง 3 สถำนที่ พบว่ำ มีอ้อยโคลนดีเด่นที่ให้ผลผลิตน  ำตำลสูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 และ LK921-11 ได้แก่ 
UT12-237 ชุดปี 2556 ท ำกำรทดลองใน 3 สถำนที่ ได้แก่ ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยพืชไร่
สุพรรณบุรี  และศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง  มีอ้อยทดสอบชุดปี 2555 จ ำนวน 8 โคลน และพันธุ์
เปรียบเทียบ 2 พันธุ์ ได้แก่ LK92-11 และขอนแก่น 3  พบว่ำ ไม่มีอ้อยโคลนดีเด่นที่ให้ผลผลิตน  ำตำล
สูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 แต่มีอ้อยโคลนดีเด่นที่ให้ผลผลิตน  ำตำลใกล้เคียงกับพันธุ์ LK92-11 ได้แก่ 
UT13-189 UT13-011 และ UT13-061 ชุดปี 2557 ด ำเนินกำร 3 สถำนที่ ได้แก่ศูนย์วิจัยพืชไร่
สุพรรณบุรี  ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรกำญจนบุรี เริ่มต้น ตุลำคม  
2562 สิ นสุด กันยำยน 2564 พบว่ำ ไม่มีอ้อยโคลนดีเด่นที่ห้ผลผลิต ควำมกวำน และผลผลิตน  ำตำล
สูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 แต่โคลนดีเด่นที่ให้ผลผลิต และผลผลิตน  ำตำลใกล้เคียงกับพันธุ์ LK92-11 
ได้แก่ UT03-625 และ UT14-017 ชุดปี 2558 ด ำเนินกำร 3 สถำนที่ ได้แก่ ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี 
ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง และศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเพชรบุรี ระหว่ำงเดือนมีนำคม 2563 – 
มีนำคม 2564 พบว่ำ มีอ้อยโคลนดีเด่นให้ผลผลิตสูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 ได้แก่ UT10-023 UT15-
337 และ UT15-299 แต่ไม่มีโคลนดีเด่นที่ให้ควำมหวำนสูงกว่ำพันธุ์เปรียบเทียบ ส่วนผลผลิตน  ำตำล
มีเพียงโคลน UT10-023 ที่ให้ผลผลิตน  ำตำลสูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 และมีอ้อยโคลนดีเด่นที่ให้ผลผลิต
น  ำตำลสูงกว่ำพันธุ์LK92-11 ได้แก่ UT15-034 UT15-060 UT15-094 UT15-147 และ UT15-337 

การเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร ประกอบด้วยอ้อยชุดปี 2553-2555 ชุดปี 2553 กำร
เปรียบเทียบในไร่เกษตรกรพันธุ์อ้อยอ้อยชุดปี 2553 ด ำเนินกำรในไร่เกษตรกรจ ำนวน 5 แปลง ณ 
แปลงเกษตรกรจังหวัดสุพรรณบุรี กำญจนบุรี และนครปฐม ระหว่ำงตุลำคม 2560-กันยำยน 2563 
พบว่ำ อ้อยโคลนดีเด่นทั ง 4 โคลนได้แก่ UT10-414 UT10-586 Ut10-615 และ UT10-623 ให้
ผลผลิตสูงกว่ำพันธุ์เปรียบเทียบ แต่ไม่มีโคลนใดมีควำมหวำนสูงกว่ำพันธุ์เปรียบเทียบ ส่งผลให้ผลผลิต
น  ำตำลไม่มีควำมแตกต่ำงกันกับพันธุ์เปรียบเทียบ ชุดปี 2554 ด ำเนินกำรทดลองระหว่ำงเดือน ตุลำคม 
2560–กันยำยน 2564  ณ แปลงเกษตรกร แปลง อ.อู่ทอง จ.สุพรรณบุรี จ ำนวน 2 แปลง อ.จอมบึง จ.
รำชบุรี จ ำนวน 2 แปลง และ อ.เลำขวัญ จ.กำญจนบุรี จ ำนวน 1 แปลง โดยคัดเลือกโคลนอ้อยที่ได้จำก
แปลงเปรียบเทียบมำตรฐำนจ ำนวน 4 โคลน ได้แก่ อ้อยโคลน UT10-175 UT11-063 UT11-341 และ 
UT11-526 ปลูกเปรียบเทียบกับพันธุ์เปรียบเทียบ LK92-11 และขอนแก่น 3 จำกกำรวิเครำะห์ควำม
แปรปรวนรวมผลผลิตน  ำตำลเฉลี่ย สถำนที่ปลูกและฤดูกำลปลูก (อ้อยปลูก อ้อยตอ 1 และอ้อยตอ 2) 
พบว่ำ UT11-341 ให้ผลผลิตสูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 และมีผลผลิตน  ำตำลไม่แตกต่ำงกับพันธุ์ขอนแก่น 
3 ชุดปี 2555 ด ำเนินกำรทดลองในไร่เกษตรกรจังหวัดกำญจนบุรีและสุพรรณบุรี ในปี 2562-2564 โดย
คัดเลือกโคลนอ้อยชุดปี 2555 จ ำนวน 4 โคลน ได้แก่ UT12-237 UT12-238 UT12-243 UT12-046 
โคลนอ้อยชุดปี 2553 จ ำนวน 1 โคลน ได้แก่ UT10-227 และพันธุ์เปรียบเทียบ 2 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์
ขอนแก่น 3 และ LK92-11 ผลกำรทดลอง พบว่ำ UT12-238 และ UT12-243 ให้ผลผลิตสูงกว่ำพันธุ์
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ขอนแก่น 3 และ LK92-11 แต่ไม่มีโคลนดีเด่นมีควำมหวำนสูงกว่ำพันธุ์เปรียบเทียบ แต่มีโคลนดีเด่นที่
มีควำมหวำนใกล้เคียงกับพันธุ์เปรียบเทียบได้แก่ UT12-237 และยังมีผลผลิตน  ำตำลสูงกว่ำพันธุ์ 
LK92-11 

ศึกษาปฏิกิริยาของอ้อยโคลนดีเด่นต่อโรคแส้ด้า ประกอบด้วยอ้อยชุดปี 2555-2559 ชุดป ี
2555 (อ้อยปลูก) จ ำนวน 9 โคลน ปลูกอ้อยในเดือนกุมภำพันธ์ 2560 พบว่ำ ในอ้อยปลูก มีเปอร์เซ็นต์
กอที่เป็นโรค 1.9–61 เปอร์เซ็นต์ โดยมีอ้อยโคลนดีเด่นเพียง 2 โคลนคือ UT12-153 และ UT12-243 ที่
มีควำมต้ำนทำนและต้ำนทำนต่อโรคปำนกลำง ในอ้อยตอ 1 มีอ้อยที่แสดงปฏิกิริยำต้ำนทำนต่อโรคแส้
ด ำ จ ำนวน 2 โคลน คือ UT12-153 และ UT12-243 มีเปอร์เซ็นต์กอที่เป็นโรคเท่ำกับ 5.6 และ 1.9 
เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ และมีโคลนที่แสดงปฏิกิริยำต้ำนทำนต่อโรคแส้ด ำปำนกลำงจ ำนวน 2 โคลน คือ 
UT12-002 และ UT12-240 มีเปอร์เซ็นต์กอที่เป็นโรค เท่ำกับ 12.4 และ 20.7 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ 
แต่เนื่องจำกอ้อยตอ 1 เกิดปัญหำสภำพน  ำท่วมขังในแปลงที่ท ำกำรปลูกอ้อยทดสอบปฏิกิริยำกำรเกิด
โรคแส้ด ำส่งผลให้บำงแปลงย่อยไม่สำมำรถเก็บมูลกำรเกิดโรคได้ครบถ้วนทุกกอ เมื่อท ำกำร
เปรียบเทียบระหว่ำงอ้อยปลูกและอ้อยตอ จะพบว่ำ มีอ้อยโคลนดีเด่นจ ำนวน 2 โคลน คือ UT12-153 
และ UT12-243 ที่แสดงปฏิกิริยำต้ำนทำนและต้ำนทำนปำนกลำงทั งในอ้อยปลูกและอ้อยตอ โดยส่วน
ใหญ่จะค่อนข้ำงอ่อนแอต่อโรค ชุดปี 2556 ปลูกอ้อยเมื่อวันที่ 26 มกรำคม 2561 จ ำนวน 6 โคลน 
พบว่ำ ในอ้อยปลูกมี 2 โคลนคือ UT13-269 และ UT12-361 ที่แสดงปฏิกิริยำควำมต้ำนทำนต่อโรค 
และอ้อยพันธุ์ต้ำนทำนที่ใช้เป็นพันธุ์เปรียบเทียบคือ LK92-11 ก็แสดงปฏิกิริยำควำมต้ำนทำนต่อโรค
เช่นเดียวกัน ส่วนโคลน UT13-011  UT13-161  UT13-181 และ UT13-189 แสดงปฏิกิริยำที่
ค่อนข้ำงอ่อนแอต่อโรคเช่นเดียวกับพันธุ์ Marcos ในอ้อยตอ 1 พบว่ำ โคลน UT13-269 และ UT12-
361 แสดงปฏิกิริยำควำมต้ำนทำนปำนกลำงต่อโรค ในขณะที่พันธุ์ LK92-11 ก็แสดงปฏิกิริยำควำม
ต้ำนทำนต่อโรคเช่นเดียวกัน ส่วนโคลน UT13-01  UT13-181 และ UT13-189 แสดงปฏิกิริยำที่
ค่อนข้ำงอ่อนแอต่อโรคเช่นเดียวกับพันธุ์ Marcos ส่วนโคลน UT13-161 ในอ้อยตอ พบว่ำ มีกำรแสดง
ปฏิกิริยำอ่อนแอต่อโรค หลังจำกตัดอ้อยที่อำยุ 10 เดือนแล้ว เป็นที่น่ำสังเกตว่ำ ในอ้อยที่มีกำรปลูก
เชื อมักมีปฏิกิริยำที่ค่อนข้ำงอ่อนแอต่อโรคแม้ในอ้อยปลูก อำจเนื่องมำจำกกำรผสมพันธุ์ใช้แต่พันธุ์ใน
กลุ่มเดิมๆ อำจท ำให้อ้อยอ่อนแอลง ดังนั นควรมีกำรน ำพันธุ์อ้อยใหม่ๆ เข้ำมำเป็นคู่ผสม เพ่ือเพ่ิม
ควำมต้ำนทำนให้มำกขึ น ชุดปี 2557 จำกกำรทดสอบปฏิกิริยำอ้อยชุดปี 2557 จ ำนวน 3 โคลน และ
ชุดปีอื่นๆ ที่น ำมำทดสอบเพ่ิมเติมได้แก่โคลนชุดปี 2556 จ ำนวน 2 โคลน ชุดปี 2553 จ ำนวน 5 โคลน 
ชุดปี 2546 จ ำนวน 1 โคลน และพันธุ์เปรียบเทียบจ ำนวน 3 พันธุ์ ได้แก่ ขอนแก่น3 LK92-11 Marcos 
รวมทั งหมด 14 โคลน/พันธุ์ ผลของปฏิกิริยำต่อโรคแส้ด ำเมื่ออ้อยอำยุ 12 เดือน พบว่ำ โคลน UT10-
227 ไม่แสดงอำกำรของโรคเลยตลอดระยะเวลำทดสอบ และโคลน UT14-030 พบอำกำรแส้ด ำเพียง
เล็กน้อย ซึ่งทั ง 2 โคลนนี  จัดอยู่ในปฏิกิริยำต้ำนทำนต่อโรคแส้ด ำ (R) และระดับควำมรุนแรงเท่ำกับ 0 
และ 1 ตำมล ำดับ ซึ่งต้ำนทำนกว่ำพันธุ์เปรียบเทียบ LK92-11 ที่มีปฏิกิริยำอยู่ในระดับต้ำนทำนปำน
กลำง (MR) และมีระดับควำมรุนแรงเท่ำกับ 3 และพันธุ์ขอนแก่น 3 มีปฏิกิริยำอยู่ในระดับค่อนข้ำง
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อ่อนแอ (MS) ระดับควำมรุนแรงเท่ำกับ 4 ขณะที่โคลน UT10-001 UT13-061 และ UT13-098 มี
ปฏิกิริยำอยู่ในระดับต้ำนทำนปำนกลำง (MR) ส่วนด้ำนผลผลิต พบว่ำ UT10-615 ให้ผลผลิตมำกที่สุด 
ซึ่งไม่แตกต่ำงกับ Marcos ขอนแก่น 3 UT10-227 UT10-586 UT14-017 UT10-001 ซึ่งทั ง 7 โคลน/
พันธุ์นี มีปฏิกิริยำอยู่ในระดับ MS และไม่แตกต่ำงกับ UT10-227 และ UT10-001 ซึ่งมีปฏิกิริยำอยู่ใน
ระดับ R และ MR ตำมล ำดับ โคลน/พันธุ์ ที่มีปฏิกิริยำ MS และสำมำรถให้ผลผลิตได้ค่อนข้ำงดีและ
ดีกว่ำโคลนที่มีปฏิกิริยำ R หรือ MR แสดงว่ำ โคลน/พันธุ์ดังกล่ำวค่อนข้ำงทนทำนต่อโรคแส้ด ำ เพรำะ
ถึงแม้ว่ำ ปฏิกิริยำต่อโรคแส้ด ำจะค่อนข้ำงอ่อนแอ แต่ยังสำมำรถให้ผลผลิตได้ค่อนข้ำงดี  อ้อยตอ 1 
พบว่ำ มีเปอร์เซ็นต์ควำมงอกอยู่ระหว่ำง 73.2-99.1 เปอร์เซ็นต์ โดยที่ โคลน UT10-001 และ UT10-
227 มีเปอร์เซ็นต์ควำมงอกมำกท่ีสุด เนื่องจำกในอ้อยปลูกมีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคแส้ด ำค่อนข้ำงน้อย 
ประชำกรส่วนใหญ่เริ่มแสดงอำกำรของโรคแส้ด ำตั งแต่เดือนแรกท่ีท ำกำรประเมินกำรเกิดโรค พบว่ำ 
โคลนทดสอบ UT10-227 UT13-061 UT13-098 UT14-030 มีปฏิกิริยำ MR ระดับควำมรุนแรง
เท่ำกับ 2  3  3  2 ตำมล ำดับ โดยที่ UT10-227 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคน้อยที่สุด 9.3 เปอร์เซ็นต์ 
แต่มำกกว่ำพันธุ์เปรียบเทียบ LK92-11 ที่มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรค 7.7 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีปฏิกิริยำ MR 
เช่นกัน มีควำมรุนแรงเท่ำกับ 2 และพบว่ำ โคลน UT10-001 UT10-623 UT14-017 UT14-025 และ
พันธุ์ขอนแก่น 3 มีปฏิกิริยำอยู่ในระดับ MS และพบว่ำโคลน UT03-625 UT10-586 UT10-615 และ
พันธุ์เปรียบเทียบควำมอ่อนแอ Marcos มีปฏิกิริยำอยู่ในระดับ S ส่วนผลผลิต พบว่ำ ในอ้อยตอ 1 มี
ผลผลิตอ้อยอยู่ระหว่ำง 10.8-20.9 ตันต่อไร่ โดยที่พันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตมำกที่สุด ซึ่งไม่แตกต่ำงกับ 
UT03-626 UT10-001 UT10-227 UT10-623 UT13-061 UT13-098 UT14-017 และ UT14-025 
โคลนอ้อยชุดปี 2558 ท ำกำรทดสอบกับอ้อยโคลนดีเด่นชุดปี 2558 จ ำนวน 7 โคลน ได้แก่ UT15-
034  UT15-060 UT15-094 UT15-147 UT15-267 UT15-299 และ UT15-337 โคลนอ้อยชุดปี 
2557 จ ำนวน 1 โคลน คือ UT14-023 และโคลนอ้อยชุดปี 2553 จ ำนวน 1 โคลนคือ UT10-175 โดยมี
พันธุ์ขอนแก่น 3 LK92-11 และโคลน UT10-227 เป็นพันธุ์เปรียบเทียบต้ำนทำน (resistance 
check) และมีพันธุ์ Marcos และโคลน UT03-625 เป็นพันธุ์เปรียบเทียบอ่อนแอ (susceptible 
check) รวมทั งหมด 14 โคลน จำกผลกำรทดลอง พบว่ำ อ้อยปลูก มีเปอร์เซ็นต์ควำมงอกอยู่ระหว่ำง 
97.2–100 เปอร์เซ็นต์ เปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคอยู่ระหว่ำง 36.8–94.3 โดยที่โคลน UT10-227 มี
เปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคน้อยที่สุด มีปฏิกิริยำอยู่ในระดับค่อนข้ำงอ่อนแอ (MS) ระดับควำมรุนแรง
เท่ำกับ 2 รองลงมำได้แก่ พันธุ์ LK 92-11 โคลน UT15-060 และ UT15-094    มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิด
โรค เท่ำกับ 45.4 46.3 และ 50.0 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ ระดับควำมรุนแรงเท่ำกับ 3 ซึ่งทั ง   3 โคลน 
มีปฏิกิริยำอยู่ในระดับ MS ส่วนโคลนพันธุ์อ่ืนๆ อยู่ในระดับอ่อนแอ (S) จำกผลกำรทดลองจะพบว่ำ     
ทุกโคลนมีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคที่ค่อนข้ำงรุนแรง อำจเนื่องมำจำกแปลงที่ท ำกำรปลูกทดสอบเป็นพื นที่ที่เคย
ปลูกทดสอบโรคแส้ด ำหลำยครั ง จึงเกิดกำรสะสมของเชื อสำเหตุโรคแส้ด ำในดินจ ำนวนมำก และสภำพ
อำกำศท่ีแห้งแล้ง ท ำให้กำรเกิดโรครุนแรง และท ำให้พันธุ์ที่เป็นพันธุ์ต้ำนทำน มีปฏิกิริยำของโรคอยู่ใน
ระดับค่อนข้ำงอ่อนแอ ส่วนผลผลิต พบว่ำ UT14-023 ให้ผลผลิตมำกท่ีสุดเท่ำกับ 28.8 ตันต่อไร่ 
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ส ำหรับอ้อยตอ 1 พบว่ำ มีควำมงอกเฉลี่ยอยู่ระหว่ำง 60.19-99.07 เปอร์เซ็นต์ เปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรค
อยู่ระหว่ำง 13.24–100 โดยที่โคลน UT15-094 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคน้อยที่สุด มีปฏิกิริยำอยู่ใน
ระดับต้ำนทำนปำนกลำง (MR) ระดับควำมรุนแรงเท่ำกับ 1 ขณะที่ UT15-267 และ UT15-337 มี
เปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคมำกที่สุด มีปฏิกิริยำอยู่ในระดับอ่อนแอ (S) ระดับควำมรุนแรงเท่ำกับ 4 ขณะที่
โคลนพันธุ์เปรียบเทียบต้ำนทำน LK92-11  UT10-227 และ KK3 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรค 34.76  
43.44  และ  60.21 เปอร์เซ็นต์ มีปฏิกิริยำอยู่ในระดับ MS และมีระดับควำมรุนแรงเท่ำกับ 1 1 และ 3 
ตำมล ำดับ ส่วนโคลนพันธุ์เปรียบเทียบอ่อนแอ Marcos และ UT03-625 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรค
เท่ำกับ 96.34 และ 53.31 เปอร์เซ็นต์ มีปฏิกิริยำอยู่ระดับ S และ MS มีระดับควำมรุนแรงเท่ำกับ 4 
และ 2 ตำมล ำดับ ส่วนผลผลิตในอ้อยตอ 1 พบว่ำ โคลนที่มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคแส้ด ำมำกบำงโคลน 
จะให้ผลผลิตที่ค่อนข้ำงน้อย เช่น UT15-337 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคมำกที่สุดและให้ผลผลิตอ้อย
น้อยที่สุด 8.21 ตันต่อไร่ แต่พันธุ์ที่มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคน้อยที่สุดไม่ได้เป็นพันธุ์ที่ให้ผลผลิตมำก
ที่สุด ทั งนี ขึ นอยู่กับศักยภำพของพันธุ์นั นด้วย ส่วนโคลนที่ให้ผลผลิตมำกบำงโคลนมีเปอร์เซ็นต์กำรเกิด
โรคที่ค่อนข้ำงสูง เช่น UT15-299 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรค 81.59 เปอร์เซ็นต์ให้ผลผลิตเท่ำกับ 23.64 
ตันต่อไร่ และพันธุ์ที่ให้ผลผลิตมำกที่สุดคือ KK3 เท่ำกับ 26.40 ตันต่อไร่ โคลนอ้อยชุดปี 2559 
จ ำนวน 11 โคลนที่น ำเข้ำมำท ำกำรทดสอบ ในอ้อยปลูก พบว่ำ อ้อยลูกผสมชุดนี ส่วนใหญ่แสดงปฏิกิริยำ
ที่อ่อนแอต่อโรคแส้ด ำ มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรค 32.1-85.8 เปอร์เซ็นต์ โคลน UT16-185 มีเปอร์เซ็นต์
กำรเกิดโรคมำกที่สุดคือ 85.8 เปอร์เซ็นต์ รองลงมำคือ UT16-143 และ UT16-145 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิด
โรคแส้ด ำ 79.8 และ71.3 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ โคลน UT16-002 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคน้อยที่สุดคือ 
32.1 เปอร์เซ็นต์ ด้ำนระดับควำมรุนแรงของโรคอยู่ที่ระดับ 1-2 โดยอ้อยส่วนใหญ่มีระดับควำมรุนแรง
ของโรคอยู่ที่ระดับ 1 คือ มีจ ำนวนแส้ 1-2 แส้ต่อกอ กำรเจริญเติบโตยังคงเป็นปกติ โคลน UT16-083 
UT16-138 และ UTJ10-19 มีจ ำนวนแส้น้อยที่สุด 1.0 แส้ต่อกอ โคลน UT16-185 มีจ ำนวนแส้มำกที่สุด 
2.5 แส้ต่อกอ ในขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบขอนแก่น3 LK92-11 ซึ่งปกติจะเป็นพันธ์ที่ค่อนข้ำงมีควำม
ต้ำนทำนต่อโรคแส้ด ำแต่ในกำรทดสอบครั งนี พบว่ำ มีกำรเกิดโรคในปริมำณที่มำกโดยมีเปอร์เซ็นต์กำร
เกิดโรคแส้ด ำ 31.5 และ 62.0 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ ส่วนพันธุ์ Marcos ซึ่งเป็นพันธุ์ที่ค่อนข้ำง
อ่อนแอต่อโรคแส้ด ำมีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคแส้ด ำ 72.2 เปอร์เซ็นต์ ในระหว่ำงปี 2564 ที่ท ำกำรปลูก
ทดสอบโคลนอ้อยดีเด่นชุดปี 2559 ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี  สภำพภูมิอำกำศมีกำรเปลี่ยนแปลง
เป็นอย่ำงมำก ฝนตกชุกตั งแต่ต้นปีท ำให้มีปริมำณน  ำฝนที่มำกและมีควำมชื นสะสมสงูในสภำพธรรมชำติ 
ด้วยลักษณะสภำพแวดล้อมดังกล่ำว จึงมีควำมเหมำะสมที่เชื อรำใช้ส ำหรับกำรเจริญเติบโตและแพร่
ขยำยอย่ำงรวดเร็ว เมื่อมีเชื อรำสำเหตุโรคปริมำณมำกในสภำพธรรมชำติส่งผลให้พบกำรเกิดโรคเป็น
อย่ำงมำกในสภำพแปลงทดสอบ แต่ด้วยระดับควำมรุนแรงของโรคส่วนใหญ่ไม่ค่อนรุนแรงมำก อ้อย
จึงสำมำรถท่ีจะเจริญเติบโตและแตกกอต่อไปได้ 
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ศึกษาปฏิกิริยาของอ้อยโคลนดีเด่นต่อโรคเหี่ยวเน่าแดง อ้อยชุดปี 2555 กำรปลูกเชื อใน
สภำพที่ให้ควำมชื นสูง เป็นกำรพัฒนำวิธีกำรมำกจำกวิธี nodal method ตำมวิธีกำรของสถำบันวิจัย
พันธุ์อ้อยของอินเดีย (Srinivasanand Bhat, 1961; Duttamajumder and Misra, 2004) กำรใช้สภำพที่
มีควำมสูงในกำรท ำให้เกิดโรค ท ำให้อำกำรของโรครุนแรงขึ นกว่ำกำรปลูกเชื อด้วยวิธีกำรเดิม คือใส่
กระถำงตั งไว้ในสภำพธรรมชำติ ซึ่งมีข้อจ ำกัดที่จะต้องด ำเนินกำรในช่วงฤดูแล้งที่ให้เปอร์เซ็นต์เกิดโรค
ต่ ำกว่ำในช่วงฤดูฝน นอกจำกนี แผลภำยในจะเหมือนกับสภำพธรรมชำติมำก สีของแผลจะแดงสดกว่ำ
กำรปลูกเชื อวิธีดั งเดิม อย่ำงไรก็ตำมสภำพที่ชื นมำกท ำให้ เกิดกำรปนเปื้อนของเชื อแบคทีเรีย 
โดยเฉพำะในรอยตัดที่โคน ที่ต้องฝังอยู่ในทรำยชื น ท ำให้ไม่สำมำรถลดจ ำนวนต้นที่ใช้ได้ กำรให้ควำมชื น
สูงท ำให้อ้อย LK92-11 ซึ่งในสภำพธรรมชำติ ต้ำนทำนต่อโรคนี เป็นอย่ำงดี เป็นโรคค่อนข้ำงมำก แต่ยังคงมี
ปฏิกิริยำค่อนข้ำงต้ำนทำนต่อโรค ส่วนอ้อยอู่ทอง 8 ยังคงอ่อนแอต่อโรคอย่ำงมำก ในจ ำนวน 34 โคลน 
จ ำนวน 5 สำยพันธุ์ คือ UT12-002 UT12-161 UT12-22  UT12-240 และ UT12-244 มีควำมต้ำนทำน
ต่อโรคดีกว่ำพันธุ์เปรียบเทียบ LK92-11 และอีก 5 สำยพันธุ์ที่แสดงปฏิกิริยำค่อนข้ำงต้ำนทำนต่อโรค 
ได้แก่ UT12-043  UT12-046  UT12-237  UT12-243 และ UT12-245ส่วนสำยพันธ์ UT12-152 
และ UT12-238 มีควำมแปรปรวนเล็กน้อย แต่เนื่องจำกกำรคัดเลือกพันธุ์ด้วยวิธีเจำะล ำต้นและให้
ควำมชื นสูง   ท ำให้เกิดโรคอย่ำงรุนแรงมำกกว่ำกำรเกิดโรคตำมสภำพธรรมชำติในปัจจุบัน ดังนั นกำร
น ำพันธุ์นี น่ำจะแนะน ำต่อได้ เนื่องจำกปฏิกิริยำส่วนใหญ่ค่อนข้ำงต้ำนทำนต่อโรคสำยพันธุ์ที่ค่อนข้ำง
ต้ำนทำนต่อโรคดีกว่ำ LK92-11 ชุดปี 2556 ในจ ำนวน 29 สำยพันธุ์ จ ำนวน 11 สำยพันธุ์ คือ UT13-
006  UT13-032  UT13-039  UT13-061  UT13-081  UT13-098  UT13-104 UT13-108 UT13-
115  UT13-121 และ UT13-369 มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อภำยในล ำต้น 1-3 ปล้องต่อล ำ UT13-032 
และ UT13-115 มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อภำยในล ำต้นน้อยที่สุด 1 ปล้องต่อล ำ มีควำมต้ำนทำน
ต่อโรคดีกว่ำพันธุ์เปรียบเทียบ LK92-11 มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อภำยในล ำต้น 3 ปล้องต่อล ำ 
และสำยพันธุ์ต้ำนทำนปำนกลำงจ ำนวน14 สำยพันธุ์ UT13-01 UT13-017 UT13-031 UT13-146 
UT13-161 UT13-181 UT13-189 UT13-190 UT13-241 UT13-269 UT13-301  UT13-324 
UT13-345 และ UT13-361 มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อภำยในล ำต้น 2-3 ปล้องต่อล ำ ชุดปี 2557 
จ ำนวน 13 โคลน มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อภำยในล ำต้น 2-3 ปล้อง ได้แก่ โคลน UT10-001 
UT14-017  UT14-050 และ UT14-332 มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อภำยในล ำต้นน้อยที่สุด 2 
ปล้องต่อล ำ ส่วนโคลน UT03-625 UT14-006 UT14-025 UT14-053 UT14-069 UT14-078 
UT14-162 UT14-326 และ UT14-345 มีกำรลุกลำมของเชื อภำยในล ำต้น 3 ปล้องต่อล ำ ในขณะที่
พันธุ์เปรียบเทียบต้ำนทำนต่อโรคเหี่ยวเน่ำแดง LK92-11 และขอนแก่น 3   ก็แสดงปฏิกิริยำค่อนข้ำง
ต้ำนทำนมีกำรลุกลำมของเชื อภำยในล ำต้น 3 ปล้องต่อล ำทั งคู่ อ้อยส่วนใหญ่ที่น ำมำทดสอบพบว่ำ จะ
แสดงปฏิกิริยำที่อ่อนแอต่อโรคเหี่ยวเน่ำแดง โดยแบ่งออกเป็นโคลนที่แสดงอำกำรค่อนข้ำงอ่อนแอ 
(MS) จ ำนวน 6 โคลน มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อภำยในล ำต้น 3-5 ปล้อง ได้แก่ UT14-010 UT14-
016 UT14-030  UT14-102  UT14-170 และ UT14-323 โคลนที่แสดงอำกำรอ่อนแอ (S) จ ำนวน 8 
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โคลน มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อภำยในล ำต้น 5-7 ปล้อง ได้แก่ UT10-023  UT14-001  UT14-004  
UT14-042  UT14-089  UT14-118  UT14-221 และ UT14-314 ส่วนโคลนที่แสดงอำกำรอ่อนแอ
มำก (HS) มีจ ำนวน 7 โคลน มีค่ำเฉลี่ยกำรลุกลำมของเชื อภำยในล ำต้น 7 ปล้องไปจนถึงทั งล ำ ได้แก่ 
UT10-044  UT10-032  UT14-049  UT14-107  UT14-154  UT14-313 และ UT14-321 โดยโคลน 
UT10-032 และ UT14-321 มีควำมอ่อนแอมำกที่สุดเพรำะมีกำรลำมของเชื อภำยในล ำต้นเกือบทั งล ำ
และมีอำกำรเน่ำกลวง ส่วนพันธุ์เปรียบเทียบอ่อนแอต่อโรคเหี่ยวเน่ำแดง  อู่ทอง 8 แสดงปฏิกิริยำ
อ่อนแอต่อโรคเหี่ยวเน่ำแดงมำกเช่นเดียวกัน ชุดปี 2558 จ ำนวน 30 โคลน และโคลนอ้อยชุดปี 2553 
โดยมีพันธุ์ LK92-11 เป็นพันธุ์เปรียบเทียบควำมต้ำนทำน (resistance check) และอู่ทอง 8 เป็นพันธุ์
เปรียบเทียบควำมอ่อนแอ (susceptible check) ได้ด ำเนินกำรทดสอบปฏิกิริยำโดยกำรปลูกเชื อ
ด้วยวิธี plug method และท ำกำรประเมินผลกำรทดสอบเมื่อครบก ำหนด 53 วันหลังกำรปลูกเชื อ 
พบว่ำ มี 7 โคลนที่มีปฏิกิริยำค่อนข้ำงต้ำนทำน (MR) ได้แก่ UT15-100  UT15-079  UT10-586 
UT10-615 UT15-094  UT15-071  UT15-114 (Figure 1) โดยมีระดับควำมรุนแรงเฉลี่ยเท่ำกับ 
1.75  1.85  1.90  1.95  2.00  2.05  2.05 ตำมล ำดับ โคลนที่มีปฏิกิริยำค่อนข้ำงอ่อนแอ (MS) มี
จ ำนวน 25 โคลน ได้แก่ UT15-088 UT15-096 UT10-623  UT15-179  UT10-414  UT15-080  
UT15-222  UT15-045  UT15-139  UT15-147 UT15-303 UT15-286  UT15-055  UT15-146  
UT15-130  UT15-060  UT15-034  UT10-227  UT15-148 UT15-162 UT15-297  UT15-263 
UT15-279 UT15-337 UT10-175  โคลนที่มีปฏิกิริยำอ่อนแอ (S) มีจ ำนวน 4 โคลนได้แก่ UT15-
216 UT15-267  UT15-189  UT15-299  ส่วนพันธุ์เปรียบเทียบ พบว่ำ LK92-11 มีปฏิกิริยำใน
ระดับค่อนข้ำงอ่อนแอ (MS) ที่มีระดับควำมรุนแรงเฉลี่ยเท่ำกับ 2.16 และอู่ทอง 8 มีปฏิกิริยำในระดับ
ค่อนข้ำงอ่อนแอ (MS) มีระดับควำมรุนแรงเฉลี่ยเท่ำกับ 2.65 ซึ่งมีปฏิกิริยำอยู่ในระดับเดียวกันซึ่ง
อำจจะเนื่องมำจำกควำมสมบูรณ์แข็งแรงของทั งสองพันธุ์ต่ำงกัน อู่ทอง 8 อำจจะมีควำมสมบูรณ์
แข็งแรงกว่ำ ขณะที่ LK92-11 อำจจะไม่สมบูรณ์แข็งแรงเท่ำท่ีควร แต่อย่ำงไรก็ตำม LK92-11 มีระดับ
คะแนนควำมรุนแรงเฉลี่ยของโรคน้อยกว่ำ อู่ทอง 8 ชุดปี 2559 จ ำนวน 34 โคลน พบว่ำ มี 12 โคลน
ที่มีปฏิกิริยำต้ำนทำนปำนกลำง (MR) ได้แก่ UT16-104 TU16-034 UT16-099 UT16-116 UT16-
042 UT16-149 UT16-151 UT16-089 UT16-114 UT16-138 UT16-233 UT16-139 โ ด ย มี
ระดับควำมรุนแรงเฉลี่ยอยู่ระหว่ำง เท่ำกับ 1.30-2.00 โคลนที่มีปฏิกิริยำค่อนข้ำงอ่อนแอ (MS) มี
จ ำนวน 19 โคลน ได้แก่ UT16-002 UT16-024 UT16-052 UT16-053 UT16-063 UT16-066 UT16-
068 UT16-076 UT16-080 UT16-083 UT16-091 UT16-122 UT16-133 UT16-143 UT16-145 
UT16-166 UT16-183 UT16-185 UT16-212 มีระดับควำมรุนแรงเฉลี่ยอยู่ระหว่ำง 2.10-3.00 
โคลนที่มีปฏิกิริยำอ่อนแอ (S) มีจ ำนวน 3 โคลน ได้แก่ UT16-060 UT16-081 UT16-195 มีระดับควำม
รุนแรงเฉลี่ยอยู่ระหว่ำง 2.10-3.00 ส่วนพันธุ์เปรียบเทียบ พบว่ำ LK92-11 มีปฏิกิริยำในระดับต้ำนทำน
ปำนกลำง พันธุ์อู่ทอง 8 มีปฏิกิริยำในระดับค่อนข้ำงอ่อนแอ และโคลน UT15-189 ที่เพ่ิมเป็นโคลน
เปรียบเทียบควำมอ่อนแอมีปฏิกิริยำในระดับอ่อนแอ และพบว่ำ มี 4 โคลน ที่มีอำกำรของโรคจำก
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อำกำรลำมของเชื อในล ำ  น้อยกว่ำพันธุ์เปรียบเทียบควำมต้ำนทำน LK92-11 ได้แก่ โคลน UT16-104 
UT16-034 UT16-099 UT16-116  มีระดับควำมรุนแรงเท่ำกับ 1.30 1.60 1.65 1.65 ตำมล ำดับ 
ขณะที่ LK92-11 มีระดับควำมรุนแรงเท่ำกับ 1.70  ชุดปี 2560 จ ำนวนทั งหมด 45 โคลน พบว่ำ มี 
13 โคลนที่มีปฏิกิริยำต้ำนทำนปำนกลำง (MR) ได้แก่ UT17-028 UT17-078 UT17-170 UT17-204 
UT17-226 UT17-246 UT17-257 UT17-261 UT17-290 UT17-291 UTj10-19(ตอ) UTj10-3 (ปลูก) 
UTj10-3 (ตอ) โดยมีคะแนนกำรเกิดโรคภำยในล ำอ้อยเฉลี่ยอยู่ระหว่ำง เท่ำกับ 1.58-2.35 และพบว่ำ 
โคลนที่มีปฏิกิริยำอ่อนแอปำนกลำง (MS) มีจ ำนวน 16 โคลน ได้แก่ UT17-011 UT17-012 UT12-016 
UT17-018 UT17-057 UT17-097 UT17-115 UT17-120 UT17-133 UT17-216 UT17-234 
UT17-237 UT17-264 UT17-369 UT16-285 UT16-299 มีระดับควำมรุนแรงเฉลี่ยอยู่ระหว่ำง 
2.47-3.40 โคลนที่มีปฏิกิริยำอ่อนแอ (S) มีจ ำนวน 13 โคลน ได้แก่ UT17-008 UT17-015 UT17-017 
UT17-211 UT17-217 UT17-219 UT17-224 UT17-251 UT17-268 UT17-274 UT17-279 UT17-
297 UT17-302 มีระดับควำมรุนแรงเฉลี่ยอยู่ระหว่ำง 3.47-4.00 ส ำหรับพันธุ์เปรียบเทียบพบว่ำ KK3 
มีปฏิกิริยำต้ำนทำนปำนกลำง (MR) โดยมีคะแนนกำรเกิดโรคภำยในล ำอ้อยเฉลี่ย 2.32 ส่วน LK92-11 
และพันธุ์อู่ทอง 8 มีปฏิกิริยำในระดับอ่อนแอ และพบว่ำ มี 11 โคลน ที่มีอำกำรของโรคจำกอำกำรลำม
ของเชื อในล ำน้อยกว่ำพันธุ์เปรียบเทียบต้ำนทำน KK3 ได้แก่ โคลน UT17-028 UT17-078 UT17-
170 UT17-204 UT17-226 UT17-246 UT17-257 UT17-261 UT17-290 UTj10-19 (ตอ ) UTj10-
3 (ปลูก)  
กิจกรรมที่ 2 การตอบสนองของโคลนดีเด่นต่อปัจจัยการผลิตและการจัดการ 

ผลการศึกษาประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนของอ้อยโคลนดีเด่น ชุดปี 2553 ในอ้อยปลูกและ
อ้อยตอ 1 โคลน UT10-615 และ UT10-623 ให้ผลผลิตมำกกว่ำพันธุ์ LK92-11 และไม่แตกต่ำงกับ
พันธุ์ขอนแก่น 3 ส่วนอ้อยตอ 2 โคลน UT10-623 ให้ผลผลิตมำกกว่ำพันธุ์ LK92-11 และไม่แตกต่ำงกับ
พันธุ์ขอนแก่น 3 อ้อยตอจะตอบสนองต่อกำรใส่ปุ๋ยไนโตรเจนทุกอัตรำมำกกว่ำอ้อยปลูก ควรมีกำรใส่ปุ๋ย
อ้อยตอในอัตรำ 18-3-6 หรือ 24-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส ำหรับในอ้อยปลูก ควรมีกำรใส่ปุ๋ย
อัตรำ 6-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ เพ่ือรักษำสมดุลธำตุอำหำรในดิน ชุดปี 2554 พบว่ำใน 
อ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 อ้อยโคลนดีเด่นทุกโคลนให้ผลผลิตและผลผลิตน  ำตำลไม่แตกต่ำงกับพันธุ์
ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 แต่ทุกโคลนดีเด่นมีค่ำซีซีเอสต่ ำกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 กำรใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนจะท ำให้อ้อยตอมีผลผลิตมำกกว่ำกำรไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ควรมีกำรใส่ปุ๋ยอ้อยตอในอัตรำ 6-
12 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรำ 3 และ 6 กิโลกรัม
ต่อไร่ ส ำหรับในอ้อยปลูก ควรมีกำรใส่ปุ๋ยอัตรำ 6-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ เพ่ือรักษำสมดุล
ธำตุอำหำรในดิน ชุดปี 2555 พบว่ำ อ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 กำรใส่ปุ๋ยไนโตรเจนจะท ำให้อ้อยปลูกมี
ผลผลิตมำกกว่ำกำรไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ควรมีกำรใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอ้อยปลูกอัตรำ 15-22.5 กิโลกรัม
ต่อไร่ ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรำ 3 และ 6 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนในอ้อยตอ 
ควรมีกำรใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอ้อยตออัตรำ 7.5-22.5 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและปุ๋ย
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โพแทสเซียมอัตรำ 3 และ 6 กิโลกรัมต่อไร่ ส ำหรับในอ้อยปลูก ควรมีกำรใส่ปุ๋ยอัตรำ 6-3-6 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ เพ่ือรักษำสมดุลธำตุอำหำรในดิน 

ศึกษาผลตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยเคมีของอ้อยโคลนดีเด่น อ้อยชุดปี 2550 ผลกำรศึกษำ
กำรตอบสนองต่อปุ๋ยเคมีของอ้อยโคลนดีเด่นชุดปี 2550 ในอ้อยปลูก อ้อยตอ 1 และอ้อยตอ 2 พบว่ำ 
เฉลี่ยทั ง 3 ปี ด้ำนพันธุ์อ้อยโคลน 07-338 ให้ผลผลิตสูงกว่ำพันธุ์เปรียบเทียบทั งสองพันธุ์และโคลน
อ่ืนๆ แต่โคลนดีเด่นทุกโคลนจะให้ค่ำซีซีเอสและผลผลิตน  ำตำลต่ ำกว่ำกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 ด้ำนอัตรำ
ปุ๋ยกำรใส่ปุ๋ยอัตรำต่ำงๆ อ้อยตอจะตอบสนองต่อปุ๋ยเคมีมำกกว่ำอ้อยปลูก ทั งกำรให้ผลผลิต ผลผลิต
น  ำตำล จ ำนวนล ำต่อไร่ และเส้นผ่ำนศูนย์กลำงล ำ โดยกำรใส่ปุ๋ยอัตรำ 12-3-6 และ 18-3-6 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่ จะให้ผลไม่แตกต่ำงกัน แต่สูงกว่ำกำรใส่ปุ๋ยอัตรำอ่ืนๆ และไม่ใส่ปุ๋ย ควรมีกำรใส่
ปุ๋ยอ้อยตอในอัตรำ 12-3-6 หรือ 18-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส ำหรับในอ้อยปลูก ควรมีกำร
ใส่ปุ๋ยอัตรำ 6-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ เพ่ือรักษำสมดุลธำตุอำหำรในดิน อ้อยชุดปี 2556 
พบว่ำ ในอ้อยปลูก ควรมีกำรใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอ้อยปลูกอัตรำ 7.5-22.5 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับกำรใส่
ปุ๋ยฟอสฟอรัสและปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรำ 3 และ 6 กิโลกรัมต่อไร่ 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
กำรผสมพันธุ์อ้อยแบบดั งเดิม (Conventional breeding) พ่อแม่ที่ใช้ในกำรผสมพันธุ์อ้อย

โดยมำกเป็นคู่ผสมเดิมที่ออกดอก ท ำให้มีฐำนพันธุกรรมที่แคบ ส่งผลให้ลูกผสมที่ได้มี Hybrid vigor 
น้อย กำรแลกเปลี่ยน Germplasm กับประเทศอ่ืนๆ ยังมีปัญหำด้ำนกฏระเบียบต่ำงๆ ท ำให้ในรอบ 
30 ปีที่ผ่ำนมำ ไม่มีอ้อยพันธุ์ใหม่ๆ มำเป็นพ่อแม่พันธุ์ 

โคลนอ้อยดีเด่นชุด 2553 2554 2555 ยังไม่มีโคลนที่ดีเด่นกว่ำอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 แต่มี
บำงโคลนดีเด่นกว่ำอ้อยพันธุ์ LK92-11 เช่น UT10-623 UT11-341 UT12-237 UT13-189 เป็นต้น 

อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ยังคงเป็นพันธุ์ที่ให้ผลผลิตน  ำตำลสูง โคลนพันธุ์ดีเด่นมีหลำยโคลนให้
ผลผลิตน  ำหนักได้สูงกว่ำ แต่ให้ซีซีเอสที่น้อยกว่ำ เมื่อน ำมำค ำนวณผลผลิตน  ำตำลจึงยังคงน้อยกว่ำ
อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3  บำงโคลนดีเด่น ในอ้อยปลูกให้ผลผลิตน  ำตำลสูงกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 แต่ผลผลิต
ลดลงในอ้อยตอ 1 และ 2 ท ำให้ผลผลิตน  ำตำลรวมยังน้อยกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 ซึ่งมีควำมสำมำรถใน
กำรไว้ตอ มีเสถียรภำพในกำรให้ผลผลิตสูงในเกือบทุกพื นที่ 

อย่ำงไรก็ตำม โคลนดีเด่นถึงแม้จะให้ผลผลิตน  ำตำลน้อยกว่ำพันธุ์ขอนแก่น 3 แต่มำกกว่ำ
พันธุ์ LK92-11 ซึ่งเป็นพันธุ์ที่นิยมปลูกมำกที่สุดในเขตภำคกลำงและตะวันตกเมื่อ 5-10 ปีที่ผ่ำนมำ 

โดยทั่วไป อ้อยที่มีซีซีเอสสูงๆ มักจะมีขนำดล ำเล็ก และอ่อนแอต่อโรคแส้ด ำ ส่งผลให้
ผลผลิตไม่สูง ซึ่งผลผลิตและคุณภำพมักจะไม่ไปในทำงเดียวกัน 

กำรผสมพันธุ์อ้อยโดยวิธีใหม่ๆ เช่น กำรหำ marker ยีนส์ หรือกำรใช้วิธี Gene Editing ซึ่ง
เป็น GMO ยังไม่มีนโยบำยในกำรวิจัย ซึ่งใช้งบประมำณและเครื่องมือที่มีรำคำแพง 
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กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยเป็นกำรวิจัยต่อเนื่อง เมื่อได้พันธุ์ใหม่ จะให้ impact ที่สูงมำก เช่น 
อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 แต่กำรปรับปรุงพันธุ์ให้ได้โคลนดีเด่น ไม่สำมำรถท ำเป็นงำนวิจัยมุ่งเป้ำได้ เพรำะ
มีปัจจัยที่ไม่สำมำรถควบคุมได้มำกมำย เช่น สภำพภูมิอำกำศ เป็นต้น 
 

บทสรุปแลข้อเสนอแนะ 
กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยเพ่ืออุตสำหกรรมน  ำตำล ในช่วงระยะเวลำปี 2559-2564 พบว่ำ 

สำมำรถรับรองพันธุ์ใหม่ 3 พันธุ์ได้แก่ อ้อยโรงงำนพันธุ์อู่ทอง 16 และอู่ทอง 17 ในปี 2560 และอ้อย
คั นน  ำพันธุ์ศรีส ำโรง 1 ในปี 2562 และมีอ้อยโคลนดีเด่นที่ให้ผลผลิตน  ำตำลสูงกว่ำหรือใกล้เคียงกับ
พันธุ์ขอนแก่น 3 โคลนอ้อย KK07-250 และ KK07-599 เหมำะสมส ำหรับพื นที่ปลูกอ้อย เขตดินทรำย 
ทรำยร่วนและร่วนทรำย เขตอำศัยน  ำฝน NSUT10-266 เหมำะสมส ำหรับพื นที่ปลูกอ้อย เขตดินร่วน 
ร่วนเหนียว และดินเหนียว เขตอำศัยน  ำฝน และ UT10-623 เหมำะสมส ำหรับพื นที่ปลูกอ้อยเขต
ชลประทำนหรือมีน  ำเสริม ซึ่งโคลนอ้อยดีเด่นเหล่ำนี อยู่ระหว่ำงกำรรวบรวมข้อมูล เพ่ือพิจำรณำ
รับรองพันธุ์ของกรมวิชำกำรเกษตร และมีอ้อยโคลนดีเด่นที่สำมำรถใช้เพ่ือวัตถุประสงค์อ่ืน ได้แก่ อ้อย
พลังงำน เช่น KK07-037 และ TPJ04-768 นอกจำกนี ยังมีโคลนดีเด่นที่สำมำรถใช้เป็นฐำนพันธุกรรม
เพ่ือใช้ในกำรปรับปรุงพันธุ์ต่อไป ในภำพรวมกำรด ำเนินงำน ผลลัพธ์และเทคโนโลยีเป็นไปตำม
เป้ำหมำยที่ก ำหนดไว้ และยังมีโคลนดีเด่นหลำยโคลนที่จ ำเป็นต้องท ำกำรคัดเลือกและประเมินผลผลิต
ต่อไป ซึ่งหำกเกษตรกรปรับเปลี่ยนมำใช้อ้อยโคลนดีเด่นที่พัฒนำได้จำกแผนงำนวิจัยย่อยฯ นี  
นอกจำกจะท ำให้ได้ค่ำตอบแทนเพ่ิมจำกค่ำควำมหวำน หรือค่ำซีซีเอสที่สูงขึ นร้อยละ 6 ของรำคำต่อ
ตันอ้อยแล้ว ยังเป็นกำรลดต้นทุนกำรผลิต และส่งผลกระทบที่ดีทำงด้ำนสังคม และเศรษฐกิจคือ ท ำ
ให้เกษตรกรมีรำยได้เพ่ิมขึ น นอกจำกนี ในกำรพัฒนำอ้อยโคลนใหม่ๆ ของโครงกำรฯ ได้คัดเลือก
ลักษณะที่มีกำบใบที่หลุดร่วงง่ำย ท ำให้ลดแรงงำน และค่ำใช้จ่ำยในกำรสำงใบ กำรตัดด้วยแรงงำนคน 
ท ำได้สะดวก ไม่จ ำเป็นต้องมีกำรเผำใบก่อนเก็บเกี่ยว ส่งผลกระทบด้ำนสิ่งแวดล้อมคือ ลดมลภำวะ
ทำงอำกำศ เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ตลอดจนศักยภำพของพันธุ์ที่จะก่อให้เกิดกำรพัฒนำต่อยอดใน
กำรน ำไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ต่อเนื่องอ่ืนๆ เพ่ือเพ่ิมมูลค่ำ และรองรับกระแสกำรผลิตที่สอดคล้องกับ
แนวคิดเศรษฐกิจชีวภำพ เศรษฐกิจหมุนเวียน และเศรษฐกิจสีเขียว (Bio-Circular-Green Economy: 
BCG Economy) เป็นไปตำมยุทธศำสตร์ชำติด้ำนกำรสร้ำงควำมสำมำรถในกำรแข่งขัน  

อย่ำงไรก็ตำม แม้ว่ำกรมวิชำกำรเกษตรมีกำรรวบรวมพันธุ์อ้อยมำจำกหลำยประเทศท่ัวโลก
ตั งแต่อดีต  ส ำหรับเป็นเชื อพันธุกรรมซึ่งมีจ ำนวนไม่ต่ ำกว่ำ 400 โคลน/พันธุ์  แต่มีพันธุ์ที่ถูกน ำมำใช้
เป็นพ่อแม่พันธุ์เพียง 20-30 พันธุ์เท่ำนั น เนื่องจำกเป็นพันธุ์ที่ให้ลูกผสมที่มีผลผลิตสูง และถูกใช้ซ  ำๆ 
ในกำรผสม และในบำงโคลน/พันธุ์ที่มีลักษณะทำงกำรเกษตรที่ดี แต่มีช่วงเวลำกำรออกดอกไม่พร้อม
กัน จึงไม่ท ำกำรผสมพันธุ์ได้ ท ำให้พันธุ์อ้อยของไทยมีฐำนพันธุกรรมแคบ และเป็นสำเหตุส ำคัญที่ท ำ
ให้ไม่สำมำรถพัฒนำพันธุ์ใหม่มำทดแทนพันธุ์ขอนแก่น 3 ได้ ดังนั น กำรเพ่ิมโอกำสในกำรผสมคู่ผสม
ใหม่ๆ จำกกำรแลกเปลี่ยนเชื อพันธุกรรมอ้อย ระหว่ำงหน่วยงำนวิจัยและพัฒนำอ้อยในต่ำงประเทศ ที่
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มีควำมก้ำวหน้ำในกำรคัดเลือกลักษณะที่เป็นควำมต้องกำรของอุตสำหกรรมอ้อยและน  ำตำล และ
ผลิตภัณฑ์ต่อเนื่อง นอกจำกจะท ำให้ได้พันธุ์ที่มีพันธุกรรมที่หลำกหลำยมำกและเพ่ิมโอกำสในกำร
สร้ำงคู่ผสมใหม่ได้สำมำรถพัฒนำพันธุ์ใหม่ที่ให้ผลผลิตสูงขึ นเหมำะกับสภำพแวดล้อมในกำรปลูกต่ำงๆ 
ได้แล้ว ยังเป็นกำรเชื่อมโยงเครือข่ำยในระดับชำติ และนำนำชำติ ด้ำนกำรพัฒนำพันธุ์อ้อยให้มำกขึ น
อีกด้วย แต่กำรแลกเปลี่ยน Germplasm กับประเทศอ่ืนๆ ยังมีปัญหำด้ำนกฏระเบียบต่ำงๆ ท ำให้ใน
รอบ 30 ปีที่ผ่ำนมำ ไม่มีอ้อยพันธุ์ใหม่ๆ มำเป็นพ่อแม่พันธุ์ และควรหำวิธีกำรผสมพันธุ์อ้อยโดยวิธี
ใหม่ๆ เช่น กำรหำ marker ยีนส์ หรือกำรใช้วิธี Gene Editing ซึ่งเป็น GMO ยังไม่มีนโยบำยในกำร
วิจัย ซึ่งใช้งบประมำณและเครื่องมือที่มีรำคำแพง 
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