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รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุด  

------------------------ 

1. แผนงานวิจัย   :  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อย 

2. โครงการวิจัย   :  โครงการวิจัยและพัฒนาการป้องกันก าจัดโรคใบขาวอ้อย 

3. กิจกรรม   :  กิจกรรมที่ 5 การก าจัดเชื้อสาเหตุโรคใบขาวในเนื้อเยื่ออ้อย 

กิจกรรมย่อย (ถ้ามี)  :  - 

 

4. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย)  :   

การทดลองที่ 5.2 การศึกษาผลของการติดเชื้อโรคอ่ืนซ้ าซ้อนต่อเชื้อไฟโตพลาสมาโรคใบขาวของ

อ้อยในสภาพไร่ 

ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) :  

Effect of sugarcane white leaf phytoplama concentration and environmental 

factors on white leaf symptom expression in infected-sugarcane  

5. คณะผู้ด าเนินงาน 

หัวหน้าการทดลอง  :  นางสาวศุจิรัตน์  สงวนรังศิริกุล สังกัด ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 

ผู้ร่วมงาน                  :  นายวีรกรณ์ แสงไสย์  สังกัด ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น   

    :   นางสาวอมราวรรณ ทิพยวัฒน์ สังกัด ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 

        

6. บทคัดย่อ    

การส ารวจเชื้อสาเหตุโรคในอ้อยในสภาพไร่เพื่อการทดสอบผลของการติดเชื้อโรคอ่ืนซ้ าซ้อนต่อเชื้อ
ไฟโตพลาสมาโรคใบขาวของอ้อยมีการท าการส ารวจทั้งสิ้นจ านวน 9 ครั้ง โดยเชื้อที่ส ารวจได้ท้ังหมด 4 ชนิด 
เป็นเชื้อราบนใบ ซึ่งอาจไม่มีผลต่อเชื้อไฟโตพลาสมาซึ่งอยู่ในท่ออาหารของพืช การทดลองปลูกเชื้อราสาเหตุ
โรคเส้นกลางใบแดงบนใบของต้นอ้อยที่มีเชื้อไฟโตพลาสมา แม้เชื้อสามารถเข้าท าลายเนื้อเยื่อได้ แต่ไม่มีการ
ขยายขนาด การเก็บตัวอย่างอ้อยที่มีลักษณะอาการท่ีพบได้แก่ ก้านใบแดง,ใบขีดแดง,ใบแถบเหลืองและ
กลางใบเหลือง  จากการน าแบคทีเรียที่เพาะแยกเชื้อได้ มาทดสอบจ านวน 20 ไอโซเลต พบว่าเป็นแบคทีเรีย
แกรมลบ จ านวน 18 ไอโซเลต และแบคทีเรียแกรมบวก 2 ไอโซเลต ผลการทดลองปลูกเชื้อที่ส ารวจได้จ านวน 
20 ชนิดในต้นอ้อยที่มีเชื้อใบขาวซ้ า 2 ครั้ง พบว่าต้นอ้อยยังไม่แสดงอาการของโรคท่ีเด่นชัดรุนแรง ทดสอบ
การปลูกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคอ้อย 5 ไอโซเลตโดยใช้ต้นอ้อยจ านวน 72 ต้น พันธุ์ : TPJO4-768 อายุ 2 
เดือน ท าการปลูกเชื้อโดยการฉีดใส่ล าต้นอ้อยบันทึกผลทุก 1 สัปดาห์หลังการปลูกเชื้อเป็นระยะเวลา 1 เดือน
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จากนั้นน าการปลูกเชื้อซ้ าอีกสองรอบ พบว่าเชื้อทั้ง 5 isolates สามารถเพ่ิมระดับความรุนแรงได้ถึงระดับ 2 
และเริ่มแสดงอาการตั้งแต่สัปดาห์ที่ 1 หลังการปลูกเชื้อ การปลูกเชื้อในกลุ่มต้นที่มีอาการใบขาว พบว่า 
isolate 4 และ 5 ซึ่งเป็นกลุ่ม Xanthomonas มีต้นที่แสดงอาการใบขาวลดลง ส่วนการทดลองในกลุ่มท่ีไม่
แสดงอาการใบขาว หลังการปลูกเชื้อสัปดาห์ที่ 7 ไม่มีต้นแสดงอาการใบขาว การวิเคราะห์ปริมาณเชื้อโรคใบ
ขาวก่อนการปลูกเชื้อพบเชื้อใบขาวตั้งแต่ 0.5 ถึง 100,000 copy/ul ในดีเอ็นเอพืช 25 นาโนกรัม ส ารวจ
ตัวอย่างเชื้อใบลวกจากอ้อยที่ติดเชื้อในเขตจังหวัดนครสวรรค์เพาะแยกเชื้อแบคทีเรียจากเนื้อเยื่ออ้อยได้
จ านวน 4 isolates การวิเคราะห์การติดเชื้อซ้ าซ้อนกับโรคใบขาว การส ารวจอ้อย 20 ตัวอย่างในแปลง
ทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ตรวจเป็นโรคแส้ด า ผลการตรวจวิเคราะห์พบติดเชื้อโรคใบขาวในระดับสี
เหลือง (10 เซลล์/ ไมโครลิตร) จ านวน 15 ตัวอย่าง แสดงว่าเชื้อนี้ไม่มีผลต่อการติดโรคใบขาว การปลูกเชื้อ 
Xanthomonas sp สาเหตุโรคใบลวก 5 ไอโซเลต ในต้นกล้าพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีการติดโรคใบขาวจ านวน 
60 ต้น มีปริมาณเชื้อใบขาวก่อนปลูกเชื้อพบปริมาณเชื้อตั้งแต่ <0.5- 10 copy/ul in 25 ng plant DNA 
ด้วยวิธีตัดใบ พบว่าเชื้อ Xanthomonas มีการเข้าท าลายมากข้ึนในสัปดาห์ที่ 4 พบว่า isolate A และ B มี
ความรุนแรงกว่าอีก 3 isolates โดยสามารถท าลายเนื้อเยื่อใบอ้อยได้ถึงระดับที่ 7 ส่วน isolate C, D และ E 
ท าลายได้ถึงระดับ 5 ผลการตรวจเชื้อโรคใบขาวในต้นที่ทดสอบพบว่าในกลุ่มควบคุม มีเชื้ออยู่ในระดับน้อย
กว่า 10 copies/ul ในดีเอ็นเอพืช 25 นาโนกรัม ที่ 4 สัปดาห์หลังการปลูก ส่วนกลุ่มทดสอบที่พบว่ามีปริมาณ
เชื้อใบขาวเพ่ิมข้ีน ได้แก่ กลุ่ม A, C และ E แต่กลุ่มที่ทดสอบกับ isolate B และ D มีแนวโน้มของเชื้อลดลง
หรือคงตัว ทั้งนี้อาจเกิดจากผลของเชื้อใบลวกท่ีมีต่อการเพ่ิมปริมาณของเชื้อใบขาว หรือการเกิดเชื้อซ้ าซ้อน
ของทั้งสองเชื้อท าให้พืชแสดงอาการใบขาวได้มากขึ้น การปลูกเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas sp. สาเหตุโรค
ใบลวก 6 ไอโซเลต บนต้นอ้อยที่มีเชื้อโรคใบขาวซ้ า โดยคัดเลือกต้นอ้อยที่ปลูกแล้วเวลา 2 เดือน จ านวน 70 
ต้น พบว่าในสัปดาห์ที่ 1 isolate B, C, และ F บางต้นแสดงความรุนแรงของเชื้ออยู่ในระดับ 5 จากผลการ
ทดลองนี้พบว่าเชื้อกลุ่ม Xanthomonas sp. Vk0มีผลต่อการลดลงของเชื้อโรคใบขาวอ้อย 
ค าส าคัญ : อ้อย โรคใบขาวของอ้อย โรคอ้อย โรคใบลวก โรคเหี่ยว โรคใบจุด โรคราสนิม การติดโรคซ้ าซ้อน 

 

7. ค าน า    

  ผลจากการด าเนินงานของศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรีและ
สถาบันวิจัยพืชไร่ โดยส ารวจเชื้อและตรวจปริมาณเชื้อไฟโตพลาสมาในตัวอย่างที่เก็บจากแปลงด้วยเทคนิค 
Nested-PCR พบว่าตัวอย่างที่เก็บส ารวจในสภาพไร่หลายตัวอย่าง จะพบแถบดีเอ็นเอท่ีมีหลายแถบร่วมด้วย
กับแถบที่แสดงถึงการติดเชื้อไฟโตพลาสมา ซึ่งแสดงให้เห็นถึงการมีเชื้ออ่ืนปะปนร่วมกับเชื้อไฟโตพลาสมา
ด้วย และจากการตรวจอาการของต้นมักพบอาการที่เกิดจากเชื้อสาเหตุโรคอ่ืนด้วย เช่น โรคใบลวก โรคเหี่ยว 
โรคใบจุด โรคราสนิม เป็นต้นตัวอย่างเหล่านี้มักพบในกลุ่มที่มีการปลูกในแปลงเดิมเป็นเวลานาน การตรวจ
ยืนยันผลด้วย secA gene ที่มีความจ าเพาะต่อเชื้อโรคใบขาวของอ้อยแสดงให้เห็นว่าตัวอย่างที่ติดเชื้ออ่ืน
บางชนิด เช่น โรคใบลวก มักตรวจไม่พบแถบดีเอ็นเอที่บ่งชี้ถึงการติดเชื้อไฟโพลาสมาโรคใบขาวของอ้อย 
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หรือพบในปริมาณน้อย ในขณะที่ตัวอย่างในแปลงเดียวที่ไม่พบเชื้ออ่ืน สามารถตรวจพบเชื้อไฟโตพลาสมาได้ 
จึงอาจมีความเป็นไปได้ที่เชื้อสาเหตุโรคอ่ืนบางชนิดที่ อาจมีฤทธิ์ต้านการติดเชื้อไฟโตพลาสมาได้ 
  จากการส ารวจพบว่าตัวอย่างอ้อยทิ่ติดเชื้อโรคใบลวก (Leaf Scald) มักตรวจไม่พบเชื้อไฟโต
พลาสมาสาเหตุโรคใบขาวด้วยเทคนิคพีซีอาร์  โรคใบลวกเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Xanthomanas  
albilineans เชื้อนี้มีการสร้างสารพิษ albicidin ที่ท าลายระบบท่อน้ าท่ออาหารของพืช สารพิษดังกล่าวนี้ 
อาจมีผลต่อการด ารงชีวิตของไฟโตพลาสมาด้วย นอกจากนี้จากการส ารวจในกลุ่มตัวอย่างที่ตรวจพบว่ามีเชื้อ
อ่ืนร่วมด้วยที่สังเกตจากผลการตรวจด้วยเทคนิคพีซีอาร์นั้น มักไม่พบเชื้อไฟโตพลาสมาโรคใบขาวในปริมาณ
ที่สูง แตกต่างจากต้นที่ตรวจไม่พบเชื้ออ่ืน จะเห็นการติดเชื้อเดี่ยวที่มีปริมาณเชื้ อไฟโตพลาสมาใบขาวมาก
หรือน้อยที่ชัดเจน ดังนั้นจึงอาจมีความเป็นไปได้ว่าเชื้อสาเหตุโรคอ่ืนในอ้อยบางชนิดอาจเป็นปฏิปักษ์กับเชื้อ
ไฟโตพลาสมาโรคใบขาวของอ้อย ซึ่งอาจเป็นแนวทางในการพัฒนายาปฏิชีวนะหรือสารในการก าจัดเชื้อไฟ
โตพลาสมาได้ 
  การติดเชื้อซ้ าซ้อนในพืชสามารถพบได้บ่อยครั้งในธรรมชาติ อาจจะเป็นการติดเชื้อชนิดเดียวกัน 
เช่น ไวรัสและไวรัส หรือ การติดเชื้อข้ามชนิด เช่น แบคทีเรียกับไวรัส ซึ่งแต่ละชนิดอาจจะมีปฏิกิริยาชนิด
ส่งเสริมกัน หรือต่อต้านกันได้ จากรายงานของ Shapiro et al. (2013) พบว่ามะระป่า (Cucurbita pepo 
ssp. Texana) ที่ติดเชื้อไวรัส Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) สามารถลดความรุนแรงและ
พัฒนาการในการแสดงอาการเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อ bacterial wilt (Erwinia tracheiphila) ได้ โดยพบว่าต้น
ที่ติดเชื้อไวรัส ZYMV นั้น มีการสร้าง Salicylic acid (SA) ซึ่งเป็นไฟโตฮอร์โมนที่พืชสร้างขึ้นในการต่อต้าน
การเกิดเชื้อ ส่วนต้นที่ติดเชื้อแบคทีเรียโรคเหี่ยวไม่พบสารชนิดนี้ ซึ่งแสดงว่าแบคทีเรียกดการท างานของพืช
และยับยั้งการสร้างสารดังกล่าว Thongwai and Kunopakarn  (2007) ได้รายงานถึงการจ าแนกเชื้อที่
สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวในปทุมมาที่เกิดจากเชื้อ Ralstonia solanacearum 
ซึ่งสามารถคัดเลือกได้ 5 ชนิด เป็นแบคทีเรียกลุ่ม bacillus และ enterobacteria โดยมีจุดประสงค์ในการ
น าเชื้อผสมเหล่านี้ไปใช้ในการควบคุมโรคเหี่ยวในปทุมมา 
  วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้เพ่ือศึกษาผลของการติดเชื้อสาเหตุโรคอ่ืนต่ออุบัติการณ์การตรวจพบเชื้อ
ไฟโตพลาสมาโรคใบขาวในอ้อยของตัวอย่างที่ส ารวจจากไร่เกษตรกร และผลของการติดโรคอ่ืนต่อปริมาณ
เชื้อไฟโตพลาสมาในอ้อยที่ติดเชื้อโรคใบขาวจากการปลูกเชื้อในห้องปฏิบัติการ เพ่ือให้ได้ข้อมูลปฏิกิริยาของ
เชื้อสาเหตุโรคอ่ืนต่อเชื้อไฟโตพลาสมาโรคใบขาวของอ้อยที่สามารถน าไปพัฒนาต่อเป็นสารหรือยาในการ
ควบคุมหรือก าจัดเชื้อไฟโตพลาสมาโรคใบขาวที่ได้ 
  
  
8. วิธีด าเนินการ  
 อุปกรณ์ : อุปกรณ์ดูดจ่ายสารละลาย เครื่องปั่นเหวี่ยง หลอดแอพเพนดอร์ฟ กระถางพลาสติก ดิน
ส าหรับเพาะกล้า เครื่องเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรม เครื่องอ่านผลดีเอ็นเอ เครื่องตรวจปริมาณดีเอ็นเอ  
 วิธีการ : 
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แบ่งเป็น 2 ขั้นตอน ดังนี้ 
 ขั้นตอนที่1 ส ารวจและแยกและเพาะเชื้อสาเหตุโรคอ่ืนในอ้อยส าหรับการทดสอบ 

  สิ่งที่ใช้ในการทดลอง:  ตัวอย่างอ้อยที่แสดงอาการโรคอ่ืน เช่น โรคใบลวก โรคเหี่ยว โรคใบจุด โร
คราสนิมจากการส ารวจจากแปลงปลูกของเกษตรกรในแหล่งปลูกต่างๆ  
  แบบและวิธีการทดลอง: ส ารวจและรวบรวมตัวอย่างอ้อยเป็นโรคจากไร่เกษตรกรและแปลงทดลอง 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. ส ารวจและเก็บตัวอย่างอ้อยที่แสดงอาการโรคอ่ืน เช่น โรคใบลวก โรคเหี่ยว โรคใบจุด โรครา
สนิม จากแปลงปลูกของเกษตรกรในแหล่งปลูกต่างๆ 
2. เพาะแยกเชื้อ และจ าแนกชนิดของเชื้อในห้องปฏิบัติการตามวิธีการจ าแนกเชื้อแต่ละชนิดและ 
เพาะเลี้ยงเชื้อเพ่ือการศึกษาในขั้นต่อไป 
3. ตรวจปริมาณเชื้อไฟโตพลาสมาโรคใบขาวและการติดเชื้ออ่ืนด้วยเทคนิค Nested-PCR ตาม
วิธีการ Sakuanrungsirikulet al. (2013) และ realtime PCR ตามรายงานของ ศุจิรัตน์ และคณะ 
(2557ข) 
4 .  ต ร วจยื นยั นการติ ด เ ชื้ อ โ รค ใบขาวและปริ ม าณ เชื้ อด้ ว ย  SecA gene ตามวิ ธี ก าร 
Sakuanrungsirikulet al., (2013) 
5. จ าแนกชนิดของเชื้อไฟโตพลาสมาด้วยการตรวจและวิเคราะห์ล าดับเบสเปรียบเทียบกับ
ฐานข้อมูลล าดับเบสสากล 
6. บันทึกผลการตรวจพบเชื้อไฟโตพลาสมาร่วมกับการพบเชื้ออ่ืนในตัวอย่างเดียวกัน 

  ขั้นตอนที่  2ศึกษาผลของการติดโรคอ่ืนต่อปริมาณเชื้อไฟโตพลาสมาด้วยการปลูกเชื้อใน
ห้องปฏิบัติการ 

สิ่งที่ใช้ในการทดลอง: ต้นอ้อยอายุประมาณ 2 เดือน ที่ได้จากการเพาะอ้อยที่มีอาการยอดขาว 
หรือหน่อขาวและจากล าที่ไม่มีอาการใบขาว 
แบบและวิธีการทดลอง:  - 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. เตรียมตัวอย่างโดยน าอ้อยล าที่มีอาการยอดขาว หรือหน่อขาวและล าที่มาจากกอที่ไม่มี
อาการใบขาว ตัดข้อ ระบุต าแหน่งข้อ ระบุพันธุ์ที่ใช้ แช่ข้อในน้ าร้อน 52 องศาเซลเซียส 30 นาที 
น ามาเพาะในกระถาง บันทึก ต าแหน่งข้อที่ปลูก 
2. ดูแล รักษา และเพาะเลี้ยงจนได้ต้นอายุประมาณ 2 เดือน บันทึกข้อมูลอาการใบขาว 
3. ต ร ว จ ป ริ ม า ณ เ ชื้ อ ไ ฟ โ ต พ ล า ส ม า ด้ ว ย  nested-PCR, secAต า ม วิ ธี ก า ร ข อ ง 
Sakuanrungsirikulet al. (2013) และ realtime PCR ตามรายงานของ ศุจิรัตน์  และคณะ 
(2557ข)  ในต้นที่คัดเลือกก่อนการปลูกเชื้อ 
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4. น าไปปลูกเชื้อสาเหตุโรคอ่ืน เช่นโรคใบลวก โรคเหี่ยว โรคใบจุด โรคราสนิม (ที่ส ารวจได้
จากผลการทดลองในข้อ 1) ในห้องปฏิบัติการตามวิธีการมาตรฐาน (ด าเนินการท่ี สถาบันวิจัยพืชไร่)
จ านวน 50 ซ้ า/เชื้อ 1 ชนิด 
5. บันทึกพัฒนาการของอาการของเชื้อชนิดต่างๆ ที่เกิดขึ้นบนใบ 
6. ตรวจปริมาณเชื้อไฟโตพลาสมาตามวิธีในข้อ 3) เมื่อเริ่มตรวจพบการแสดงอาการจากการ
ปลูกเชื้อต่างๆ และเก็บตัวอย่างเพ่ือตรวจเชื้อเพ่ิมอีกทุก 14 วัน หลังการแสดงอาการ จนถึง 3 เดือน
หลังการปลูกเชื้อ 

  7. บันทึก วิเคราะห์ และสรุปผล 
  
 เวลาและสถานที่ 
 เริ่มต้น :  ตุลาคม 2558 สิ้นสุด กันยายน 2563 
 สถานทีท่ าการทดลอง : ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 

9. ผลการทดลองและวิจารณ์ 

1. การส ารวจเชื้อสาเหตุโรคอ่ืนในอ้อย 
ท าการส ารวจโรคอ้อยครั้งที่ 1 ระหว่างเดือนธันวาคม 2558 ถึงมกราคม 2559 ในแปลงทดลองภายใน
ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่นและเพาะในอาหารเลี้ยงเชื้อ  PDA (Potato Dextrose Agar) และตรวจเชื้อด้วย
กล้องจุลทรรศน์ได้ตัวอย่างใบอ้อยที่มีลักษณะอาการโรค 4 ชนิด ได้แก่โรคใบจุดวงแหวนโรคล าต้นเน่าแดง
และใบขีดแดง โรคใบขีดสีน้ าตาล และโรคใบจุดแผลใหญ่ ผลการเพาะเชื้อ พบว่าเป็นโรคที่เกิดจากเชื้อราบน
ใบทั้งสิ้น (ภาพที่ 1) ไม่พบตัวอย่างเชื้อแบคทีเรียในล าอ้อย เนื่องจากเป็นช่วงแล้ง และอากาศร้อน แห้ง 

 การส ารวจโรคครั้งที่  2 ด าเนินการในช่วงเดือน มีนาคม 2559 ที่อ าเภอกุมภวาปี และบริเวณ
ใกล้เคียง ไม่สามารถเก็บตัวอย่างได้ เนื่องจากไม่มีต้น และเป็นช่วงอากาศแห้ง   

 การส ารวจโรคครั้งที่ 3 ด าเนินการในช่วงเดือน มิถุนายน 2559 บริเวณ จ.อุตรดิตถ์ ไม่สามารถเก็บ
ตัวอย่างได้ เนื่องจากต้นอ้อยยังมีขนาดเล็ก  การทดลองเพาะเชื้อเส้นกลางใบแดงบนใบอ้อยที่ของต้นอ้อยที่
ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ และตรวจพบว่ามีปริมาณเชื้อไฟโตพลาสมาระดับสูง เริ่มแสดงอาการส้นกลาง
ใบแดงหลังการปลูกเชื้อประมาณ 2 สัปดาห์ (ภาพที่2) แต่อาการของโรคไม่มีการขยายขนาด ต้นอ้อยที่
ทดสอบเกิดอาการใบแห้งเนื่องจากอากาศร้อนและแล้ง แม้จะท าการฉีดพ่นน้ าให้ใบอย่างสม่ าเสมอท าให้การ
ทดสอบไม่ประสบผลส าเร็จ 

การส ารวจครั้งที่ 4 ด าเนินการในช่วงเดือนตุลาคม 2559 (ช่วงฝน) สุ่มเก็บตัวอย่างที่มีอาการผิดปกติ
ของใบอ้อยที่เกิดจากโรคพืช จากแปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่นมีการเก็บตัวอย่าง ได้ทั้งหมด 20 

ตัวอย่าง โดยลักษณะอาการเด่น คือ ก้านใบแดง และ ใบขีดแดง (ภาพที่ 3) 
 การส ารวจครั้งที่ 5 ด าเนินการในช่วงเดือนตุลาคม 2559 (ช่วงฝน) สุ่มเก็บตัวอย่างที่มีอาการผิดปกติ
ของใบอ้อยที่เกิดจากโรคพืช จากแปลงเกษตรกรในพ้ืนที่ปลูกอ้อยจังหวัดหนองคาย อุดรธานี และ ชัยภูมิ ได้
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ทั้งหมด 35 ตัวอย่าง โดยพ้ืนที่จังหวัดหนองคายที่มีการปลูกได้แก่ อ.ท่าบ่อ อ.เมือง และ อ.โพนพิสัย พบ
อาการก้านใบแดง, ใบขีดแดง และราสนิมพื้นที่จังหวัดอุดรธานี อ.บ้านดุง อ.หนองหาน และ อ.ภุมภวาปี พบ
อาการ ใบขีดแดง แถบใบเหลือง และใบด่างเหลือง  และ พ้ืนที่จังหวัดชัยภูมิ อ.บ้านแท่นและ อ.ภูเขียว พบ
อาการใบขีดแดง (ภาพที่ 4) 
 การส ารวจครั้งที่ 6 ด าเนินการในช่วงเดือนตุลาคม 2559 (ช่วงฝน) ด าเนินการส ารวจตัวอย่างใน
พ้ืนที่ปลูกจังหวัดมหาสารคาม, ร้อยเอ็ด และ กาฬสินธุ์ ได้ทั้งหมด 25 ตัวอย่าง โดยพื้นที่จังหวัดมหาสารคาม
ที่มีการปลูกได้แก่ อ.เมือง อ.เชียงยืน พบอาการแถบใบเหลืองพ้ืนที่จังหวัดร้อยเอ็ดได้ไปสุ่มเก็บตัวอย่างที่ อ.
เมือง และ อ.จังหาร พบว่าไม่มีการปลูกอ้อย พ้ืนที่ส่วนมากปลูกข้าวเพราะเป็นที่ลุ่ม ในส่วนจังหวัดกาฬสินธุ์
สุ่มเก็บที่ อ.เมือง, อ.กมลาไสย และ อ.โพนทอง พบว่าไม่มีการปลูกอ้อยเช่นกัน พ้ืนที่ส่วนมากปลูกข้าว และ
ปลูกมันส าปะหลัง (ภาพที่ 5) 
 การส ารวจครั้งที่ 7 ด าเนินการในช่วงเดือนตุลาคม 2559เก็บตัวอย่างจากแปลงเกษตร อ.เขาสวน
กวาง จ. ขอนแก่นได้จ านวน 40 ตัวอย่าง โดยลักษณะอาการเด่นๆ พบอาการก้านใบแดง, ใบขีดแดง, และ
กลางใบเหลือง 
 จากการทดสอบกับแบคทีเรียที่แยกได้จากตัวอย่างทั้งหมด 120 ตัวอย่าง สามารถแยกและ
เพาะเลี้ยงแบคทีเรียได้ โดยมีลักษณะโคโลนีบางส่วนดังภาพที่ 7 เมื่อน าแบคทีเรียมาทดสอบจ านวน 20 ไอ
โซเลต โดยการย้อมสีแกรมและ KOH test (ภาพที่8) พบว่าเป็นแบคทีเรียแกรมลบ จ านวน 18 ไอโซเลต 
และแบคทีเรียแกรมบวก 2 ไอโซเลต ซึ่งแบคทีเรียทุกไอโซเลตจะน าไปทดสอบปลูกเชื้อกับกล้าอ้อย ผลการ
ทดลองปลูกเชื้อที่ส ารวจได้จ านวน 20 ชนิดในต้นอ้อยที่มีเชื้อใบขาวในช่วงระหว่างเดือน ม.ค. 2560 พบว่า
ต้นอ้อยยังไม่แสดงอาการของโรคที่เด่นชัดรุนแรง (ตารางที่ 8) ผลการปลูกเชื้อซ้ า ไม่ประสบความส าเร็จ 
พบว่าต้นแห้งตายทั้งหมด 
 การส ารวจครั้งที่ 8 ด าเนินการในช่วง 3-5 พ.ค. 2560เก็บตัวอย่างจากแปลงเกษตรในเขตจังหวัด
อุทัยธานี สามารถเก็บตัวอย่างได้จ านวน ได้จ านวน 20ตัวอย่าง ดังแสดงในตารางที่ 9  ท าการเพาะแยกเชื้อ
จากการส ารวจครั้งนี้และทดสอบปลูกเชื้อในต้นใบขาวในระหว่างเดือนกันยายน 2560 วิเคราะห์ผลปริมาณ
เชื้อ เริ่มต้นและอาการและตรวจปริมาณเชื้อใบขาวการส ารวจครั้งที่ 9 ด าเนินการในช่วงกันยายน 2560 เก็บ
ตัวอย่างจากแปลงทดลองในศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น สามารถเก็บตัวอย่างได้จ านวน 12ตัวอย่าง เพ่ือการแยก
เชื้อส าหรับเพ่ือทดสอบเพ่ิม 
 สรุปผลการส ารวจเชื้อสาเหตุโรคในอ้อยในสภาพไร่เพ่ือการทดสอบผลของการติดเชื้อโรค อ่ืน
ซ้ าซ้อนต่อเชื้อไฟโตพลาสมาโรคใบขาวของอ้อยมีการท าการส ารวจทั้งสิ้นจ านวน 9 ครั้ง ในระยะแรก จ านวน 
3 ครั้ง ยังไม่ประสบผลส าเร็จ โดยเชื้อที่ส ารวจได้ท้ังหมด 4 ชนิด เป็นเชื้อราบนใบ ซึ่งอาจไม่มีผลต่อเชื้อไฟโต
พลาสมาซึ่งอยู่ในท่ออาหารของพืช เนื่องจากช่วงที่ส ารวจเป็นช่วงหน้าแล้ง ซึ่งไม่มีอ้อย และใบแห้งท าให้
ส ารวจเชื้อได้ยาก การทดลองปลูกเชื้อราสาเหตุโรคเส้นกลางใบแดงบนใบของต้นอ้อยที่มีเชื้อไฟโตพลาสมา 
ยังไม่ประสบความส าเร็จ แม้เชื้อสามารถเข้าท าลายเนื้อเยื่อได้ แต่ไม่มีการขยายขนาด รวมทั้งใบแห้ง
เนื่องจากช่วงที่ทดสอบเป็นช่วงหน้าแล้งและอากาศร้อนการส ารวจเชื้อเพ่ิมอีก 3 ครั้งในช่วงหลังฤดูฝน เก็บ
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ตัวอย่างใบอ้อยที่สงสัยอาการของโรคพืช จากแปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น, พ้ืนที่ปลูกอ้อยในจังหวัด
หนองคาย, อุดรธานี, ชัยภูมิ, มหาสารคาม,ร้อยเอ็ด, กาฬสินธุ์ และขอนแก่นได้ทั้งหมด 120 ตัวอย่าง โดย
ลักษณะอาการที่พบได้แก่ ก้านใบแดง,ใบขีดแดง,ใบแถบเหลืองและกลางใบเหลือง  จากการน าแบคทีเรียที่
เพาะแยกเชื้อได้ มาทดสอบจ านวน 20 ไอโซเลต พบว่าเป็นแบคทีเรียแกรมลบ จ านวน 18 ไอโซเลต และ
แบคทีเรียแกรมบวก 2 ไอโซเลต ผลการทดลองปลูกเชื้อที่ส ารวจได้จ านวน 20 ชนิดในต้นอ้อยที่มีเชื้อใบขาว
ซ้ า 2 ครั้ง พบว่าต้นอ้อยยังไม่แสดงอาการของโรคที่เด่นชัดรุนแรง แต่หลังจากนั้นต้นอ้อยแห้งตายทั้งหมด 
จากสภาพอากาศร้อนและแล้ง นอกจากนี้เชื้อที่ส ารวจและแยกไว้ตายทั้งหมด การส ารวจครั้งที่ 8 ด าเนินการ
ในแปลงเกษตรกรเขตจังหวัดอุทัยธานี สามารถรวบรวมอ้อยที่มีอาการติดโรคอ่ืนได้ 20 ตัวอย่าง ได้ท าการ
เพาะแยกเชื้อแล้ว และขณะนี้ได้ทดสอบปลูกเชื้อในต้นอ่อนอ้อยที่ได้จากล าที่มีอาการที่มีอาการใบขาว และ
อยู่ระหว่างการบันทึกผลและวิเคราะห์ปริมาณเชื้อก่อนการปลูกเชื้อ มีการส ารวจเชื้อสาเหตุโรคอ่ืนอีกครั้งที่ 
9 ภายในศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่นในช่วงกันยายน 2560 สามารถรวบรวมได้ 12 ตัวอย่าง  
2. การทดสอบการปลูกเชื้อ 
 การทดสอบการปลูกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคอ้อย 5 ไอโซเลตโดยใช้ต้นอ้อยจ านวน 72 ต้น (ใช้ดิน
ผสม) พันธุ์ : TPJO4-768 ท าการเตรียมเซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียทั้ง 5 isolates โดยแยกเชื้อสาเหตุโรค
พืชจากการน าตัวอย่างใบอ้อยที่มีอาการเป็นโรค (ตารางที่ 5.2.11)   มาบดละเอียดในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ 
จากนั้นใช้ลูปเตะน้ าคั้นมาแยกบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Nutrient Agar (NA) บ่มนาน 48 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 28 
องศาเซลเซียลจากนั้นน าเซลล์แบคทีเรียมาเตรียมสารแขวนลอยในน้ ากลั่นฆ่าเชื้อ ที่ค่า Optical density 
เท่ากับ 0.1 วัดที่ความยาวคลื่น 590 นาโนเมตร (OD590) มีเชื้อเท่ากับ 108 CFU/ml น าต้นอ้อยที่ท าการปลูก
มาแล้ว 2 เดือน ท าการปลูกเชื้อโดยการฉีดใส่ล าต้นอ้อยปริมาณต้นละ 2 ml บันทึกผลทุก 1 สัปดาห์หลัง
การปลูกเชื้อเป็นระยะเวลา 1 เดือนจากนั้นน าการปลูกเชื้อซ้ าอีกสองรอบ และตรวจเชื้อหลังจากปลูกเชื้อ 1 
เดือน นับจ านวนต้นที่เป็นโรค และวัดอัตราการเกิดโรคบนใบอ้อย ตามวิธี Mcmaugh (2008) การประเมิน
ระดับความรุนแรงของโรค 
 ระดับ 0 ไม่ปรากฏอาการของโรค 
 ระดับ 1 ปรากฏอาหารของโรค จ านวน 1-25 % ของพ้ืนที่ใบพืช 
 ระดับ 2 ปรากฏอาหารของโรค จ านวน 26-50 % ของพ้ืนที่ใบพืช 
 ระดับ 3 ปรากฏอาหารของโรค จ านวน มากกว่า 50% ของพ้ืนที่ใบพืช 
 เก็บตัวอย่างพืชก่อนการปลูกเชื้อ และเก็บตัวอย่างพืชหลังการปลูกเชื้อเสร็จ จากนั้ นน าไปสกัด 
DNA เพ่ือตรวจสอบริมาณเชื้อใบขาวด้วยเทคนิค PCR มีผลการประเมินระดับความรุนแรงของโรคดังแสดง
ในตารางที่ 5.2.12 ผลการปลูกเชื้อพบว่าเชื้อทั้ง 5 isolates สามารถเพ่ิมระดับความรุนแรงได้ถึงระดับ 2 
และเริ่มแสดงอาการตั้งแต่สัปดาห์ที่ 1 หลังการปลูกเชื้อ การปลูกเชื้อในกลุ่มต้นที่มีอาการใบขาว พบว่า 
isolate 4และ 5ซึ่งเป็นแบคทีเรียในกลุ่ม Xanthomonas sp. มีต้นที่แสดงอาการใบขาวลดลง ส่วนการ
ทดลองในกลุ่มที่ไม่แสดงอาการใบขาว หลังการปลูกเชื้อสัปดาห์ที่ 7 ไม่มีต้นแสดงอาการใบขาว (ตารางที่ 
5.2.12) การตรวจปริมาณเชื้อโรคใบขาวก่อนการปลูกเชื้อ และในสัปดาห์ที่ 7 หลังการปลูกเชื้อ ผลการ
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วิเคราะห์ปริมาณเชื้อใบขาวในตัวอย่างอ้อยก่อนการปลูกเชื้อตามตารางที่ 5.2.12 พบว่ามีเชื้อใบขาวเริ่มต้น
ระหว่าง 0.5 – 100.000 copy/ul ในดีเอ็นเอพืช 25 นาโนกรัม (ภาพท่ี 5.2.9)  
 การส ารวจเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคอ่ืนในอ้อยครั้งที่ 10 ด าเนินการในระหว่าง ไตรมาส 2 -2651 
และท าการแยกเชื้อในไตรมาส 3 โดยเก็บตัวอย่างเชื้อจากเนื้อเยื่ออ้อยที่เพาะในอาหารเลี้ยงเชื้อ สามารถ
เพาะแยกเชื้อได้ 4 isolates ท าการเพาะขยายเชื้อในอาหาร และจ าแนกเชื้อเบื้องต้นตามลักษณะของ
โคโลนี (ตารางที่ 5.2.13) และท าการตรวจจ าแนกเชื้อเบื้องต้นด้วยวิธีทางชีวเคมี (ตารางที่ 5.2.14)  เพาะ
แยกได้ 5 isolates (ภาพที่ 5.2.9) ใช้ต้นอายุ 2 เดือน จ านวน 30 ต้น ให้รหัส W1-W5 ,A1-A5,B1-B5,C1-
C5,D1-D5 และ E1-E5  เก็บตัวอย่างใบทุกต้น เพ่ือน าไปตรวจโรคใบขาว โดยวิธี PCR ท าการปลูกเชื้อโดย
การตัดใบอ้อยทั้งหมด 30 ต้น การตรวจโรคแยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค น าตัวอย่างใบอ้อยที่มีอาการโรค
มาบดละเอียดในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ จากนั้นใช้ลูปเตะน้ าคั้นมาแยกบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Nutrient Agar (NA) 
บ่มนาน 48 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียสมีการบันทึกผลทุก 1 สัปดาห์ นาน 3 สัปดาห์มีการ
ประเมินโรค 5 ระดับ ตามวิธีของ Andres Felipe Gutierrez Viveros 
  1 = ไม่ปรากฏอาการ 
  3 = ปรากฏอาการ 1-2 ขีดเหลือง 
  5 = ปรากฏอาการ 2 ขีดเหลือง 
  7 = ปรากฏอาการเนื้อเยื่อตาย 
  9 = ต้นตาย 
 ท าการบันทึกผลเมื่อ 27 สค 2561, 3 กันยายน 2561, 10 กันยายน 2561 พบว่าหลังการปลูกเชื้อ
ทุกต้นแสดงอาการของโรค และพบว่า isolate B และ C ให้ค่อนข้างผลรุนแรงกว่าอีก 3 isolates ผลการ
ทดสอบดังแสดงในตารางที่ 5.2.14 จากการทดลองนี้ พบว่าต้นตายอย่างรวดเร็ว สาเหตุอาจเกิดจากต้นอ่อน
เกินไป การเพาะขยายต้นเพื่อทดสอบต้นที่อายุ 4 เดือน ไม่สามารถน ามาใช้การได้ เนื่องจากต้นไม่พอ  
 สรุปผลการทดสอบการปลูกเชื้อ ทดสอบการปลูกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคอ้อย 5 ไอโซเลตโดยใช้ต้น
อ้อยจ านวน 72 ต้น (ใช้ดินผสม) พันธุ์ : TPJO4-768 อายุ 2 เดือน ท าการปลูกเชื้อโดยการฉีดใส่ล าต้นอ้อย
บันทึกผลทุก 1 สัปดาห์หลังการปลูกเชื้อเป็นระยะเวลา 1 เดือนจากนั้นน าการปลูกเชื้อซ้ าอีกสองรอบ 
ประเมินระดับความรุนแรงของโรคเป็น 0 คือไม่ปรากฏอาการของโรค ถึง 3 คือปรากฏอาหารของโรค 
จ านวนมากกว่า 50% ของพ้ืนที่ใบพืช พบว่าเชื้อทั้ง 5 isolates สามารถเพ่ิมระดับความรุนแรงได้ถึงระดับ 2 
และเริ่มแสดงอาการตั้งแต่สัปดาห์ที่ 1 หลังการปลูกเชื้อ การปลูกเชื้อในกลุ่มต้นที่มีอาการใบขาว พบว่า 
isolate 4 และ 5 ซึ่งเป็นกลุ่ม Xanthomonas มีต้นที่แสดงอาการใบขาวลดลง ส่วนการทดลองในกลุ่มที่ไม่
แสดงอาการใบขาว หลังการปลูกเชื้อสัปดาห์ที่ 7 ไม่มีต้นแสดงอาการใบขาว การวิเคราะห์ปริมาณเชื้อโรคใบ
ขาวก่อนการปลูกเชื้อพบเชื้อใบขาวตั้งแต่ 0.5 ถึง 100,000 copy/ul ในดีเอ็นเอพืช 25 นาโนกรัม การ 
ส ารวจตัวอย่างเชื้อใบลวกจากอ้อยที่ติดเชื้อในเขตจังหวัดนครสวรรค์ สามารถเพาะแยกเชื้อ Xanthomonas 
ได้ 5 isolates ทดสอบในต้นอายุ 2 เดือน จ านวน 30 ต้น ผลการปลูกเชื้อพบว่าทุกต้นแสดงอาการของโรค 
และพบว่า isolate B และ C ให้ค่อนข้างผลรุนแรงกว่าอีก 3 isolates  
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 การปลูกเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas sp. สาเหตุโรคใบลวก 5 ไอโซเลต บนต้นอ้อยที่มีเชื้อโรคใบ
ขา ว (Inoculation of bacteria Xanthomonas sp. Cause leaf scald 5  isolatesin the sugarcane 
white leaf disease) 
 1.1.การปลูกเชื้อ( Inoculation of bacteria)ใช้ต้นอ้อยพันธุ์ KK3 อายุ 2 เดือน จ านวน60 ต้นปลูก
ในดินผสม 
 1.2. การเตรียมเซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียทั้ง 5 isolate : แยกเชื้อสาเหตุโรคพืชจากการน า
ตัวอย่างใบอ้อยที่มีอาการเป็นโรคมาบดละเอียดในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ จากนั้ นใช้ลูปเตะน้ าคั้นมาแยกบน
อาหารเลี้ยงเชื้อ Nutrient Agar (na) บ่มนาน 48 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียสน าไปเลี้ยงในอาหาร 
XAS จนได้ single colony (ภาพที่ 5.2.10) จากนั้นน าเซลล์แบคทีเรียมาเตรียมสารแขวนลอยในน้ ากลั่นฆ่า
เชื้อมาวัดด้วยเครื่อง Spectrophotometer ให้ได้ค่า Optical density (od) เท่ากับ 0.1 วัดที่ความยาว
คลื่น 600  นาโนเมตร คัดเลือกต้นอ้อยที่ปลูกแล้วเวลา 2 เดือน จ านวน 60 ต้น เก็บตัวอย่างใบทุกต้น 
จากนั้นน าไปตรวจวิเคราะห์โรคใบขาวก่อนการเพาะเชื้อ โดยวิธี PCR และปลูกเชื้อด้วยวิธีการตัดใบมีผลการ
ตรวจปริมาณเชื้อดังแสดงในตารางที่ 5.2.15พบปริมาณเชื้อตั้งแต่ <0.5- 10 copy/ul in 25 ng plant DNA
และตรวจพบการปนเปื้อนเชื้อ อ่ืนในหลายตัวอย่างที่ตรวจ  (ภาพที่  5.2.11) โดยท าการปลูกเชื้อ 
(inoculation) ดังนี้ 

 ท าการปลูกเชื้อโดยการตัดใบอ้อยทั้งหมด 60 ต้น โดยให้รหัส   
 W1 – W10 : CONTROL 
 A1 – A10 : ปลูกเชื้อ ISOLATE A 
 B1 – B10 : ปลูกเชื้อ ISOLATE B 
 A1 – A10 : ปลูกเชื้อ ISOLATE C 
 A1 – A10 : ปลูกเชื้อ ISOLATE D 

A1 – A10 : ปลูกเชื้อ ISOLATE E 
การบันทึกผลการทดสอบทุก 1 สัปดาห์หลังการปลูกเชื้อ เป็นเวลา 2 เดือน  
  โดยการประเมินโรค 5 ระดับ ตามวิธีของ Andres Felipe Gutierrez Viveros 
   1  =  ไม่ปรากฏอาการ 
   3  =  ปรากฏอาการ 1-2 ขีดเหลือง 
   5 = ปรากฏอาการ 2 ขีดเหลือง 
   7  = ปรากฏอาการเนื้อเยื่อตาย 
   9  = ต้นตาย 
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ภาพต้นอ้อยหลังการปลูกเชื้อ  

 
เก็บตัวอย่างใบทุกต้น เพื่อน าไปตรวจโรคใบขาว โดยวิธี PCR รอบหลังปลูกเชื้อ แยกเชื้อแบคทีเรีย

สาเหตุโรค น าตัวอย่างใบอ้อยที่มีอาการโรคมาบดละเอียดในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ จากนั้นใช้ลูปเตะน้ าคั้นมาแยก
บนอาหารเลี้ยงเชื้อ Nutrient Agar (NA) บ่มนาน 48 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส 

 
 ตรวจปริมาณเชื้อโรคใบขาวในต้นที่ทดสอบหลังการปลูกเชื้อ มีผลการตรวจปริมาณเชื้อ ดังแสดงใน

ตาราง 5.2.17 ผลการทดลองพบว่า isolate A และ B มีความรุนแรงกว่าอีก 3 isolates โดยพบว่า

สามารถท าลายเนื้อเยื่อใบอ้อยได้ถึงระดับที่ 7 ส่วน isolate C, D และ E ท าลายได้ถึงระดับ 5 เท่านั้นเมื่อ

ท าการตรวจสอบหลังการปลูกเชื้อ 4 สัปดาห์ ผลการตรวจเชื้อโรคใบขาวในต้นที่ทดสอบพบว่าในกลุ่ม

ควบคุม ไม่มีการปลูกเชื้อ มีเชื้ออยู่ในระดับน้อยกว่า 10 copies/ul ในดีเอ็นเอพืช 25 นาโนกรัม ที่ 4 
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สัปดาห์หลังการปลูก ส่วนในกลุ่มที่ทดสอบพบว่ามีปริมาณเชื้อใบขาวเพ่ิมขี้น ได้แก่ กลุ่ม A, C และ E แต่

พบว่ากลุ่มที่ทดสอบกับ isolate B และ D มีแนวโน้มของเชื้อลดลงหรือคงตัว (ตารางที่ 5.2.16) ซึ่งอาจเกิด

จากผลของเชื้อใบลวกที่มีต่อการเพ่ิมปริมาณของเชื้อใบขาว หรือการเกิดเชื้อซ้ าซ้อนของทั้งสองเชื้อท าให้พืช

แสดงอาการใบขาวได้มากขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากกลุ่มควบคุมที่ใช้เกือบทุกต้นมีปริมาณเชื้อใบขาวต่ าจึงท าให้ยัง

ไม่มีการเพ่ิมปริมาณเชื้อที่ชัดเจนในระยะเวลา 4 สัปดาห์ อีกทั้งจ านวนต้นที่ทดสอบน้อย ดังนั้นต้องท าการ

ทดสอบซ้ า โดยให้มีจ านวนต้นที่มากขึ้น ท าการปลูกเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas sp. สาเหตุโรคใบลวก 6 

ไอโซเลต แต่เป็น isolate ใหม ่บนต้นอ้อยที่มีเชื้อโรคใบขาวซ้ า โดยคัดเลือกต้นอ้อยที่ปลูกแล้วเวลา 2 เดือน 

จ านวน 70 ต้น เก็บตัวอย่างใบทุกต้นเพ่ือวิเคราะห์โรคใบขาว โดยวิธี PCR และปลูกเชื้อแบคทีเรียด้วย

วิธีการตัดใบ บันทึกผลทุก 1 สัปดาห์หลังการปลูกเชื้อ เป็นเวลา 2 เดือน ประเมินโรค พบว่าในสัปดาห์ที่ 1 

isolate B, C, และ F บางต้นแสดงความรุนแรงของเชื้ออยู่ในระดับ 5 (ตารางท่ี 5.2.1 และ ภาพที่ 5.2.13) 

 สรุปผลการปลุกเชื้อจากการทดสอบซ้ า โดยเพาะต้นกล้าพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีการติดโรคใบขาว

จ านวน 60 ต้น เก็บใบตรวจปริมาณเชื้อใบขาวก่อนปลูกเชื้อพบปริมาณเชื้อตั้งแต่ <0.5- 10 copy/ul in 25 

ng plant DNA และตรวจพบการปนเปื้อนเชื้อ อ่ืนในหลายตัวอย่างที่ตรวจ เพาะเชื้อแบคที เรีย 

Xanthomonas sp. สาเหตุโรคใบลวก 5 ไอโซเลต และปลูกเชื้อบนต้นอ้อยที่มีเชื้อโรคใบขาวด้วยวิธีตัดใบ 

บันทึกผลทุก 1 สัปดาห์หลังการปลูกเชื้อ เป็นเวลา 2 เดือน โดยการประเมินโรค 5 ระดับ ตั้งแต่ไม่ปรากฏ

อาการ – ต้นตาย (1-3-5-7-9) ตามวิธีของ Andres Felipe Gutierrez Viveros พบว่าเชื้อมีการเข้าท าลาย

มากขึ้นในสัปดาห์ที่ 4 อยู่ระหว่างการตรวจการเข้าท าลายในเดือนที่ 2 และเก็บใบเพ่ือตรวจปริมาณเชื้อโรค

ใบขาวท าการตรวจปริมาณเชื้อในต้นที่ทดสอบการปลูกเชื้อโรคใบลวกที่อายุ 4 สัปดาห์หลังการปลูกเชื้อ

พบว่า isolate A และ B มีความรุนแรงกว่าอีก 3 isolates โดยสามารถท าลายเนื้อเยื่อใบอ้อยได้ถึงระดับที่ 

7 ส่วน isolate C, D และ E ท าลายได้ถึงระดับ 5 ผลการตรวจเชื้อโรคใบขาวในต้นที่ทดสอบพบว่าในกลุ่ม

ควบคุม มีเชื้ออยู่ในระดับน้อยกว่า 10 copies/ul ในดีเอ็นเอพืช 25 นาโนกรัม ที่ 4 สัปดาห์หลังการปลูก 

ส่วนกลุ่มทดสอบที่พบว่ามีปริมาณเชื้อใบขาวเพ่ิมขี้น ได้แก่ กลุ่ม A, C และ E แต่กลุ่มที่ทดสอบกับ isolate 

B และ D มีแนวโน้มของเชื้อลดลงหรือคงตัว ทั้งนี้อาจเกิดจากผลของเชื้อใบลวกที่มีต่อการเพ่ิมปริมาณของ

เชื้อใบขาว หรือการเกิดเชื้อซ้ าซ้อนของทั้งสองเชื้อท าให้พืชแสดงอาการใบขาวได้มากขึ้น แต่เนื่องจากเป็น

การตรวจเชื้อที่ระยะเวลา 4 สัปดาห์ ต้องรอตรวจผลที่ 8 สัปดาห์ และจ านวนต้นที่ทดสอบน้อย 

 การทดลองปลูกเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas sp. สาเหตุโรคใบลวก 6 ไอโซเลต บนต้นอ้อยที่มี

เชื้อโรคใบขาวซ้ า โดยคัดเลือกต้นอ้อยที่ปลูกแล้วเวลา 2 เดือน จ านวน 70 ต้น เก็บตัวอย่างใบทุกต้นเพ่ือ

วิเคราะห์โรคใบขาว โดยวิธี PCR และปลูกเชื้อแบคทีเรียด้วยวิธีการตัดใบ บันทึกผลทุก 1 สัปดาห์หลังการ
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ปลูกเชื้อ เป็นเวลา 2 เดือน ประเมินโรคเช่นเดียวกันกับวิธีการในไตรมาส 2-3 พบว่าในสัปดาห์ที่ 1 isolate 

B, C, และ F บางต้นแสดงความรุนแรงของเชื้ออยู่ในระดับ 5  

  

 

10. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ :  

การส ารวจเชื้อสาเหตุโรคในอ้อยในสภาพไร่เพื่อการทดสอบผลของการติดเชื้อโรคอ่ืนซ้ าซ้อนต่อเชื้อ

ไฟโตพลาสมาโรคใบขาวของอ้อยมีการท าการส ารวจทั้งสิ้นจ านวน 9 ครั้ง โดยเชื้อที่ส ารวจได้ท้ังหมด 4 ชนิด 

เป็นเชื้อราบนใบ ซึ่งอาจไม่มีผลต่อเชื้อไฟโตพลาสมาซึ่งอยู่ในท่ออาหารของพืช การทดลองปลูกเชื้อราสาเหตุ

โรคเส้นกลางใบแดงบนใบของต้นอ้อยที่มีเชื้อไฟโตพลาสมา แม้เชื้อสามารถเข้าท าลายเนื้อเยื่อได้ แต่ไม่มีการ

ขยายขนาด การเก็บตัวอย่างอ้อยที่มีลักษณะอาการที่พบได้แก่ ก้านใบแดง,ใบขีดแดง,ใบแถบเหลืองและ

กลางใบเหลือง  จากการน าแบคทีเรียที่เพาะแยกเชื้อได้ มาทดสอบจ านวน 20 ไอโซเลต พบว่าเป็นแบคทีเรีย

แกรมลบ จ านวน 18 ไอโซเลต และแบคทีเรียแกรมบวก 2 ไอโซเลต ผลการทดลองปลูกเชื้อที่ส ารวจได้

จ านวน 20 ชนิดในต้นอ้อยที่มีเชื้อใบขาวซ้ า 2 ครั้ง พบว่าต้นอ้อยยังไม่แสดงอาการของโรคท่ีเด่นชัดรุนแรง 

ทดสอบการปลูกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคอ้อย 5 ไอโซเลตโดยใช้ต้นอ้อยจ านวน 72 ต้น พันธุ์ : TPJO4-768 

อายุ 2 เดือน ท าการปลูกเชื้อโดยการฉีดใส่ล าต้นอ้อยบันทึกผลทุก 1 สัปดาห์หลังการปลูกเชื้อเป็นระยะเวลา 

1 เดือนจากนั้นน าการปลูกเชื้อซ้ าอีกสองรอบ พบว่าเชื้อทั้ง 5 isolates สามารถเพ่ิมระดับความรุนแรงได้ถึง

ระดับ 2 และเริ่มแสดงอาการตั้งแต่สัปดาห์ที่ 1 หลังการปลูกเชื้อ การปลูกเชื้อในกลุ่มต้นที่มีอาการใบขาว 

พบว่า isolate 4 และ 5 ซึ่งเป็นกลุ่ม Xanthomonas มีต้นที่แสดงอาการใบขาวลดลง ส่วนการทดลองใน

กลุ่มท่ีไม่แสดงอาการใบขาว หลังการปลูกเชื้อสัปดาห์ที่ 7 ไม่มีต้นแสดงอาการใบขาว การวิเคราะห์ปริมาณ

เชื้อโรคใบขาวก่อนการปลูกเชื้อพบเชื้อใบขาวตั้งแต่ 0.5 ถึง 100,000 copy/ul ในดีเอ็นเอพืช 25 นาโนกรัม 

ส ารวจตัวอย่างเชื้อใบลวกจากอ้อยที่ติดเชื้อในเขตจังหวัดนครสวรรค์เพาะแยกเชื้อแบคทีเรียจากเนื้อเยื่ออ้อย

ได้จ านวน 4 isolates การวิเคราะห์การติดเชื้อซ้ าซ้อนกับโรคใบขาว การส ารวจอ้อย 20 ตัวอย่างในแปลง

ทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ตรวจเป็นโรคแส้ด า ผลการตรวจวิเคราะห์พบติดเชื้อโรคใบขาวในระดับสี

เหลือง (10 เซลล์/ ไมโครลิตร) จ านวน 15 ตัวอย่าง แสดงว่าเชื้อนี้ไม่มีผลต่อการติดโรคใบขาว การปลูกเชื้อ 

Xanthomonas sp สาเหตุโรคใบลวก 5 ไอโซเลต ในต้นกล้าพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีการติดโรคใบขาวจ านวน 

60 ต้น มีปริมาณเชื้อใบขาวก่อนปลูกเชื้อพบปริมาณเชื้อตั้งแต่ <0.5- 10 copy/ul in 25 ng plant DNA 

ด้วยวิธีตัดใบ พบว่าเชื้อ Xanthomonas มีการเข้าท าลายมากข้ึนในสัปดาห์ที่ 4 พบว่า isolate A และ B มี

ความรุนแรงกว่าอีก 3 isolates โดยสามารถท าลายเนื้อเยื่อใบอ้อยได้ถึงระดับที่ 7 ส่วน isolate C, D และ 
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E ท าลายได้ถึงระดับ 5 ผลการตรวจเชื้อโรคใบขาวในต้นที่ทดสอบพบว่าในกลุ่มควบคุม มีเชื้ออยู่ในระดับ

น้อยกว่า 10 copies/ul ในดีเอ็นเอพืช 25 นาโนกรัม ที่ 4 สัปดาห์หลังการปลูก ส่วนกลุ่มทดสอบที่พบว่ามี

ปริมาณเชื้อใบขาวเพิ่มข้ีน ได้แก่ กลุ่ม A, C และ E แต่กลุ่มที่ทดสอบกับ isolate B และ D มีแนวโน้มของ

เชื้อลดลงหรือคงตัว ทั้งนี้อาจเกิดจากผลของเชื้อใบลวกท่ีมีต่อการเพ่ิมปริมาณของเชื้อใบขาว หรือการเกิด

เชื้อซ้ าซ้อนของทั้งสองเชื้อท าให้พืชแสดงอาการใบขาวได้มากข้ึน การปลูกเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas 

sp. สาเหตุโรคใบลวก 6 ไอโซเลต บนต้นอ้อยที่มีเชื้อโรคใบขาวซ้ า โดยคัดเลือกต้นอ้อยที่ปลูกแล้วเวลา 2 

เดือน จ านวน 70 ต้น พบว่าในสัปดาห์ที่ 1 isolate B, C, และ F บางต้นแสดงความรุนแรงของเชื้ออยู่ใน

ระดับ 5 จากผลการทดลองนี้พบว่าเชื้อกลุ่ม Xanthomonas sp. Vk0มีผลต่อการลดลงของเชื้อโรคใบขาว

อ้อย 

อย่างไรก็ตามตัวอย่างที่ใช้ในการปลูกเชื้อมีจ านวนจ ากัดเนื่องจากต้องใช้ท่อนพันธุ์ที่มีโรคใบขาว 
นอกจากนี้ในการเก็บรักษาเชื้อในกลุ่ม Xanthomonas มักพบว่าเพาะแยกได้ยาก การเพาะด้วยอาหาร PDA 
ท าให้เชื้อไม่เติบโต แต่มีเชื้อในกลุ่ม Panthoea spp. เกิดขึ้นแทนที่ ท าให้การทดลองมีความผิดพลาด การ
ทดสอบโดยการใช้การปลูกเชื้อในห้องปฏิบัติการ การใช้เทคนิค detach leaf, leaf disc รวมถึงการใช้
เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ จะท าให้ได้ผลที่แม่นย ามากยิ่งข้ึน  
 

11. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ : ให้ระบุผลงานที่สิ้นสุด ได้น าไปใช้ประโยชน์อย่างไร พัฒนาต่อ

หรือถ่ายทอด หรือเผยแพร่ หรือน าไปใช้ประโยชน์กับกลุ่มเป้าหมาย (ระบุเป็นข้อๆ)  

11.1 อยู่ระหว่างการจัดเตรียมข้อมูลเพื่อการเผยแพร่ 

11.2 ต่อยอดวิธีการและผลการทดลองในโครงการปรับปรุงพันธุ์ อ้อยปี 2565-2567 ของ

สถาบันวิจัยพืชไร่ฯ 

 

12. ค าขอบคุณ (ถ้ามี)   

ขอขอบคุณผู้ช่วยวิจัยที่ช่วยปฏิบัติการทดลอง ทดสอบอ้อยตามแผนงานทดลอง ขอขอบคุณคุณปิยะ

รัตน์ จังพล คุณรวีวรรณ เชื้อกิตติศักดิ์ คุณภาคภูมิ ถิ่นค า ที่เอ้ือเฟ้ือต้นอ้อยเพ่ือการทดสอบ ขอขอบคุณ อ.

ทักษิณา ศันสยะวิชัย ผชช.วีระพล พลรักดี ที่ให้ค าปรึกษาด้านพันธุ์ และให้ตัวอย่างในการทดสอบ   
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plant: effects of pre-existing viral infection on cucurbit plant defense 

responses and resistance to bacterial wilt disease. PLoS ONE 8(10): e77393. 

doi:10.1371/journal.pone. 0077393  

Thongwai N. and J. Kunopakarn.  2007.  Growth inhibition of Ralstonia 

solanacearum PT1J by antagonistic bacteria isolated from soils in the 

northern part of Thailand.  Chiang Mai J. Sci. 2007; 34(3) : 345-354 
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14. ภาคผนวก : 

  

 

ภาพที่ 5.2.1 โรคเชื้อราบนใบอ้อยและลักษณะเชื้อราที่เพาะได้จากอาการบนใบอ้อย ก. โรคใบจุดวงแหวน 
เชื้อสาเหตุ คือ Leptosphaeriasacchari B.de Haan, PhyllostictasaccharicolaHenn. ข.โรคใบขีดแดง
และล าต้นเน่าแดง เชื้อสาเหตุคือ Colletotrichum falcatum ค. โรคใบขีดสีน้ าตาล เชื้อสาเหตุ คือ 
Cochliobolus stenospilus  และ Helminthosporium stenospilum และ ง. โรคใบจุดแผลใหญ่ เชื้อ
สาเหตุ คือ Helminthosporium sp.  

  

ภาพที่ 5.2.2 การปลูกเชื้อส้นกลางใบแดงบนใบต้นอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที ่
ตรวจพบว่ามีเชื้อไฟโตพลาสมาในปริมาณสูง 

  
 

ง ค ข ก 
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ภาพที่ 5.2.3 ลักษณะเด่นของโรคอ้อยที่ส ารวจได้ในแปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น จากการส ารวจ 

ครั้งที่ 4 ด าเนินการในช่วงเดือนตุลาคม 2559 (ช่วงฝน) คือ ก้านใบแดง และ ใบขีดแดง 

  

 

 

 

 

อาการก้านใบแดงและราสนิม 

 

 

 

 

อาการก้านใบขีดแดงและราสนิม 
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มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร
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  อาการแถบใบเหลือง และใบด่างเหลือง 

ภาพที่ 5.2.4 ลักษณะเด่นของโรคอ้อยที่ส ารวจได้จากแปลงเกษตรกรในพ้ืนที่ปลูก จังหวัดหนองคาย   

อุดรธานี และชัยภูมิ  

 

 

 

 

 

 อาการใบแถบเหลือง 

ภาพที่ 5.2.5 ลักษณะเด่นของโรคอ้อยที่ส ารวจได้จากแปลงเกษตรกรในพ้ืนที่ปลูก จังหวัดมหาสารคาม, 

ร้อยเอ็ด และ กาฬสินธุ์ 
 กร

มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร
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ภาพที่ 5.2.6 ลักษณะเด่นของโรคอ้อยที่ส ารวจได้จากแปลงเกษตรกรในพ้ืนที่ปลูก จากแปลงเกษตร อ. 
เขาสวนกวาง จ. ขอนแก่น 
 

  

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร
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ภาพที่ 5.2.7 ลักษณะโคโลนีแบคทีเรียบางส่วนที่ได้จากการแยกเชื้อที่ตัวอย่างอ้อยที่แสดงอาการโรคจาก 
การส ารวจในไร่เกษตรกร 
 

ภาพที่ 5.2.8 การทดสอบแยกชนิดของแบคทีเรียด้วยการย้อมสีและการทดสอบ KOH 

 ตารางที่ 5.2.8  ชนิดของเชื้อและโรคอ้อยและผลการปลูกเชื้อในต้นอ้อยที่ติดเชื้อโรคใบขาว 

อาการ ลักษณะโคโลนี 

บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

แกรม หมายเหตุ อาการหลังปลูก

เชื้อ 7 วัน 

  

ลบ กลุ่มจีนัสPsuedomonas 

 

  

ลบ กลุ่มจีนัสPsuedomonas 

 

KOH  test ติดสี crystal violet เป็นแกรมบวก ติดสีSafranin เป็นแกรมลบ 
KOH  เหนียวหนืดเป็นลักษณะ 

ของแบคทีเรียแกรมลบ 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร
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ลบ กลุ่มจีนัส Psuedomonas 

 

  

ลบ กลุ่มจีนัส Psuedomonas 

 

  

ลบ กลุ่มจีนัส Xanthomanas 

 

  

ลบ กลุ่มจีนัส Xanthomanas 

 

    

 

 

ตารางท่ี 5.2.8  ชนิดของเชื้อและโรคอ้อยและผลการปลูกเชื้อในต้นอ้อยที่ติดเชื้อโรคใบขาว(ต่อ) 

อาการ ลักษณะโคโลนี 

บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

แกรม หมายเหตุ อาการหลังปลูก

เชื้อ 7 วัน 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร
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ลบ กลุ่มจีนัส Psuedomonas 

 

  

ลบ กลุ่มจีนัส Psuedomonas 

 

  

  

ลบ กลุ่มจีนัส Xanthomanas 

 

  

ลบ กลุ่มจีนัส Xanthomanas 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร
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ตารางท่ี 5.2.8  ชนิดของเชื้อและโรคอ้อยและผลการปลูกเชื้อในต้นอ้อยที่ติดเชื้อโรคใบขาว(ต่อ) 

อาการ ลักษณะโคโลนี 

บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

แกรม หมายเหตุ อาการหลังปลูก

เชื้อ 7 วัน 

  

บวก  

 

  

ลบ กลุ่มจีนัส Xanthomanas 

 

  

ลบ กลุ่มจีนัส Psuedomonas 

 

  

ลบ กลุ่มจีนัส Xanthomanas 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
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บวก  

 

  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร
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ตารางท่ี 5.2.8  ชนิดของเชื้อและโรคอ้อยและผลการปลูกเชื้อในต้นอ้อยที่ติดเชื้อโรคใบขาว(ต่อ) 

อาการ ลักษณะโคโลนีบนอาหาร

เลี้ยงเชื้อ 

แกรม หมายเหตุ อาการหลังปลูก

เชื้อ 

  

ลบ กลุ่มจีนัส Xanthomanas 

 

 
 

ลบ กลุ่มจีนัส 

Psuedomonas 

 

  

ลบ กลุ่มจีนัส 

Psuedomonas 

 

 
 

ลบ กลุ่มจีนัส 

Psuedomonas 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
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ลบ กลุ่มจีนัส 

Psuedomonas 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร
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ตารางท่ี 5.2.9 ตัวอย่างเชื้อสาเหตุโรคอ่ืนในอ้อยที่ด าเนินการส ารวจครั้งที่ 8 ในแปลงเกษตรกรในเขตจังหวัด

อุทัยธานีระหว่างวันท่ี 3-5 พ.ค. 2560 

ตัวอย่าง

ที ่

พ้ืนที่ส ารวจ ภาพประกอบ อาการโรค คาดว่าน่าจะเป็น 

1. แปลงที่ 1 ต าบลหูช้าง 

อ าเภอบ้านไร่ จังหวัด 

อุทัยธานี  
 

ใบจุดสีเหลือง จนถึงน้ าตาล 

รูปร่างไม่แน่นอนกระจายทั่ว

ทั้งใบ อาจจะรวมกันเป็นจุด

แผลใหญ่ 

โรคใบจุดสีเหลือง 

จากเชื้อ  

Cercospora sp. 

2. แปลงที่ 1 ต าบลหูช้าง 

อ าเภอบ้านไร่ จังหวัด 

อุทัยธานี  

 

 

เส้นกลางใบมีลักษณะคล้าย

โดน้ า ร้ อนลวก เกิ ดแผล

ขนาดใหญ่ ฉ่ าน้ า 

โรคจากแบคทีเรีย 

Xanthomonas 

sp. 

3. แปลงที่ 1 ต าบลหูช้าง 

อ าเภอบ้านไร่ จังหวัด 

อุทัยธานี  

 

ใบมีจุดเล็กๆ สีเหลืองจางๆ 

แผลลุกลามต่อกันจนมีสี

น้ าตาลทั่วใบ  

โรคใบจุดจาก 

เชื้อรา 

Mycovelosiellasp

. 

4. แปลงที่ 1 ต าบลหูช้าง 

อ าเภอบ้านไร่ จังหวัด 

อุทัยธานี  

 

 

ขอบใบมีการถูกท าลายจาก

เช้ือ ลุกลามตามแนวยาว

ของใบ ขอบแผลมีอาการฉ่ า

น้ า 

เชื้อแบคทีเรีย - 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
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5. แปลงที่ 1 ต าบลหูช้าง 

อ าเภอบ้านไร่ จังหวัด 

อุทัยธานี  

 

 

ใบอ้อยจะมีลักษณะเป็นทาง

สีเหลืองจนถึงสีน้ าตาล 

ขาดธาตุแคลเซียม 

  

 

 

   

     

  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร
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ตารางท่ี 5.2.9 ตัวอย่างเชื้อสาเหตุโรคอ่ืนในอ้อยที่ด าเนินการส ารวจครั้งที่ 8 ในแปลงเกษตรกรในเขตจังหวัด 

                    อุทัยธานีระหว่างวันที่ 3-5 พ.ค. 2560 (ต่อ) 

ตัวอย่าง

ที ่
พ้ืนที่ส ารวจ ภาพประกอบ อาการโรค คาดว่าน่าจะเป็น 

6. แปลงที่ 1 ต าบลหูช้าง 

อ าเภอบ้านไร่ จังหวัด 

อุทัยธานี  

 
 

เส้นใบถูกท าลาย ขอบใบเกิด

แผล เนื้ อ เยื่ อตาย  แผลมี

ขนาดใหญ่ ลุกลามทั่วแผ่น

ใบ 

เชื้อแบคทีเรีย - 

7. แปลงที่ 1 ต าบลหูช้าง 

อ าเภอบ้านไร่ จังหวัด 

อุทัยธานี  

 
 

ใบมีจุดช้ าๆ เล็กๆ แผลมี

ขนาดไม่แน่นอน สีเหลืองจน

น้ าตาล  

โรคแฉกสีน้ าตาล 

จากเชื้อรา 

Cochobolus sp. 

8. แปลงที่ 1 ต าบลหูช้าง 

อ าเภอบ้านไร่ จังหวัด 

อุทัยธานี  

 
 

ขอบใบถูกท าลาย จนใบ

เปลี่ยนสีเป็นสีน้ าตาล เส้น

กลางใบมีการถูกท าลาย 

เนื้อเยื่อตาย 

โรคใบจุดสีน้ าตาลที่

เกิดจากเชื้อรา 

Cercospora sp.

และอาจจะมีการเข้า

ท าลายจากเชื้อ

แบคทีเรียอยูด่้วย 

9. แปลงที่ 1 ต าบลหูช้าง 

อ าเภอบ้านไร่ จังหวัด 

อุทัยธานี  

  

ใบมีลักษณะด่าง สีเขียวสลับ

สี เหลือง และขอบใบถูก

ท าลาย 

โรคใบด่างที่เกิดจาก

เ ช้ื อ ไ ว รั ส

Sugarcane 

mosaic virusแ ล ะ

อาจจะมีโรคที่ เกิด

จากแบคที เรียเข้า

ท าลายพร้อมกัน 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
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10. แปลงที่ 1 ต าบลหูช้าง 

อ าเภอบ้านไร่ จังหวัด 

อุทัยธานี  

 
 

ปลายใบอ้อยถูกท าลาย โดย

เช้ือ ท าลายบริเวณขอบใบ

ก่อน ลุกลามมาถึงเส้นกลาง

ใบ มีแผลค่อนข้างฉ่ าน้ า 

เชื้อแบคทีเรีย - 

11. แปลงที่ 1 ต าบลหูช้าง 

อ าเภอบ้านไร่ จังหวัด 

อุทัยธานี  

 
 

ใบอ้อยเกิดจุด แผลมีขนาด

ไ ม่ แ น่ น อ น  จุ ด แ ผ ล มี

(Halo)ล้อมรอบ กลางแผลมี

สีขาวลุกลามขยายทั่วใบ 

โรคใบจุดวงแหวน

จ า ก เ ช้ื อ ร า 

Leptosphaeria 

sp. 

     

  

 

   

  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
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ตารางท่ี 5.2. 9 ตัวอย่างเชื้อสาเหตุโรคอ่ืนในอ้อยที่ด าเนินการส ารวจครั้งที่ 8 ในแปลงเกษตรกรในเขตจังหวัด 

                    อุทัยธานีระหว่างวันที่ 3-5 พ.ค. 2560 (ต่อ) 

ตัวอย่าง

ที ่
พ้ืนที่ส ารวจ ภาพประกอบ อาการโรค คาดว่าน่าจะเป็น 

12. แปลงที่ 1 ต าบลเมืองกา

รุ้ง อ าเภอบ้านไร่ จังหวัด

อุทัยธานี  
 

ใบมี เส้นสีแดงเป็นขีดยาว

ตามความยาวของรอยขีด

ติดต่อกันเป็นป้ืน  

โรคใบขีดแดงและ

ยอดเน่าเกดิจาก เชื้อ

แบคทีเรีย Pseudo

monas sp. 

13. แปลงที่ 1 ต าบลเมืองกา

รุ้ง อ าเภอบ้านไร่ จังหวัด

อุทัยธานี  

 
 

ใบอ้อยเกิดแผลขนาดใหญ่สี

น้ าตาลกลางใบมีแผลฉ่ าน้ า  

เชื้อแบคทีเรีย- 

14. แปลงที่ 1 ต าบลเมืองกา

รุ้ง อ าเภอบ้านไร่ จังหวัด

อุทัยธานี  

 

 

 

อาการเน่า ล าอ้อยจะเน่า 

โคนล า มีวงสีแดง 

โรคเน่าคออ้อย จาก

เชื้อ

แบคทีเรีย Erwinias

p. 

15. แปลงที่ 1 ต าบลเมืองกา

รุ้ง อ าเภอบ้านไร่ จังหวัด

อุทัยธานี  

 
 

เนื้อเยื่อพืชถูกท าลาย แผล

ลุกลามขนาดใหญ่ เกิดการ

สร้างสปอร์สีด าจ านวนมาก 

โรคแสด้ า 

จากเชื้อรา  

Ustilago scitamin

ea  

16. แปลงที่ 1 ต าบลเมืองกา

รุ้ง อ าเภอบ้านไร่ จังหวัด

อุทัยธานี  

  

เส้นใบอ้อยมีลักษณะสีแดง

ตามเส้นใบ 

โรคล าต้นเน่าแดง 

จากเชื้อรา  

Colletotrichum 

sp. 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
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17. แปลงที่ 1 ต าบลเมืองกา

รุ้ง อ าเภอบ้านไร่ จังหวัด

อุทัยธานี  

 

 
 

เ ส้ นกลาง ใบ เนื้ อ เ ยื่ อถู ก

ท าลาย มีลักษณะฉ่ าน้ า 

เชื้อแบคทีเรีย - 

18. แปลงที่ 1 ต าบลเมืองกา

รุ้ง อ าเภอบ้านไร่ จังหวัด

อุทัยธานี  

  

ใบจุด แผลใหญ่ รูปร่างไม่

แน่นอน เกิดทั้งบนเส้นใบ

และกลางใบ 

โรคใบจุดจากเ ช้ือ 

Helmintosporium 

sp. 

 

  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



32 

 

 

ตารางท่ี 5.2. 9 ตัวอย่างเชื้อสาเหตุโรคอ่ืนในอ้อยที่ด าเนินการส ารวจครั้งที่ 8 ในแปลงเกษตรกรในเขตจังหวัด 

                    อุทัยธานีระหว่างวันที่ 3-5 พ.ค. 2560 (ต่อ) 

ตัวอย่าง

ที ่
พ้ืนที่ส ารวจ ภาพประกอบ อาการโรค คาดว่าน่าจะเป็น 

19. แปลงที่ 1 ต าบลเมืองกา

รุ้ง อ าเภอบ้านไร่ จังหวัด

อุทัยธานี  

 

 

 

 

เส้นหลางใบอ้อยเกิดแผล

ลุกลามทั่วใบ ขอบใบเกิดอา

กาไหม้  

 

เชื้อแบคทีเรีย- 

20. แปลงที่ 1 ต าบลเมืองกา

รุ้ง อ าเภอบ้านไร่ จังหวัด

อุทัยธานี  

 

 

 

 

ใบอ้อยมีจุดขนาดไม่เท่ากัน 

จุดมี(Halo)ล้อมรอบ ใบอ้อย

มีอาการสีไม่สม่ าเสมอกัน 

คล้ายอาการขาดธาตุ 

เชื้อรา- และมีอาการ

ขาดธาตุ 

 กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
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ตารางท่ี 5.2.10 ตัวอย่างเชื้อสาเหตุโรคอ่ืนในอ้อยที่ด าเนินการส ารวจครั้งที่ 9 ในแปลงทดลองในศูนย์วิจัยพืชไร่ 
ขอนแก่น ระหว่างเดือนกันยายน 2560 

ตัวอย่าง ภาพประกอบ อาการโรค ชนิดเชื้อ ลักษณะเชื้อ 

1. 

 

ใบอ้อยเกิดรอยขีดเล็กๆ 

ฉ่ าน้ า ต่อมาแผลขยาย

เป็นรอยขีดยาวๆ  

เ ชื้ อ แ บ ค ที เ รี ย

Psedomonas sp. 

 

2. 

 

ใ บ อ้ อยพบแผลจุ ด  มี

ขนาดไม่แน่นอน แผลมีสี

เหลือง ไปจนถึงสีน้ าตาล 

ขนาดแผลไม่แน่นอน  

เชื้อแบคทีเรีย - 

 

3.  

 

 

 

พบว่าล าต้นอ้อยเกิดการ

หักล้มของต้นอ้อย หนอน

เข้าท าลายทั้งหน่อ และ

ส่ ว น ย อ ด  ท า ใ ห้ เ กิ ด

อาการยอดเน่าตาย ท าให้

อ้ อ ย เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต ไ ม่

สม่ าเสมอ  

 

หนอนกอลายจุ ด

เล็ก 

ชื่ อ ส ามัญ  : Early 

borer 

ชื่อวิทยาศาสตร์  : 

Chiloinfuscatellu

s Snellen 

 
กร
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ตารางท่ี 5.2.10 ตัวอย่างเชื้อสาเหตุโรคอ่ืนในอ้อยที่ด าเนินการส ารวจครั้งที่ 9 ในแปลงทดลองในศูนย์วิจัยพืชไร่ 

ขอนแก่น ระหว่างเดือนกันยายน 2560 (ต่อ) 

ตัวอย่าง ภาพประกอบ อาการโรค ชนิดเชื้อ ลักษณะเชื้อ 

4. 

 

บริเวณใบของอ้อย เชื้อรา

จะเข้าท าลายบริเวณใบที่

อ ยู่ ล่ า ง ๆ  อ า ก า ร

ระยะแรกเป็นจุดแผล

ขนาดเล็ก มีสีเหลืองทั้ง

บนใบและใต้ใบ ต่อมา

แผลขยายในแนวยาว 

เปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลอม

ส้มหรือน้ าตาลแดง ขอบ

แผลมีสีเหลืองล้อมรอบ 

ใบ 

โรคราสนิม (Rust) 

จ า ก เ ชื้ อ ร า 

Pucciniamelano

cephala 
 

5. 

 

ใบอ้อยปลายใบเปลี่ยนสี 

เป็นสีเหลือง กลางเส้นใบ

มีแผล แผลมีขนาดไม่

แน่นอน 

โรคใบขีดสีน้ าตาล  

จากเชื้อรา  

Cercosporalongi

pesButl 
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6. 

 

ใบอ้อยพบแผลขนาดไม่

แน่นอน แผลมีสีเหลือง 

จนถึงสีน้ าตาล มี Halo สี

เหลืองล้อมรอบแผล แผล

ลุกลามตามเส้นใบด้วย  

 

โรคใบจุดสีน้ าตาล 

เชื้อรา 

Helminthosporiu

mstenospilum 
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ตารางท่ี 5.2.10 ตัวอย่างเชื้อสาเหตุโรคอ่ืนในอ้อยที่ด าเนินการส ารวจครั้งที่ 9 ในแปลงทดลองในศูนย์วิจัยพืชไร่ 

ขอนแก่น ระหว่างเดือนกันยายน 2560(ต่อ) 

ตัวอย่าง ภาพประกอบ อาการโรค ชนิดเชื้อ ลักษณะเชื้อ 

7. 

 

ใบเกิดอาการเหลือง แผล

คล้ายน้ าร้อนลวก  

เ ชื้ อ แ บ ค ที เ รี ย 

Xanthomonassp. 

 

8. 

 

ใบจุดประ แผลเป็นจุด

เล็กๆ กลางแผลขาวเทา  

เ ชื้ อ แ บ ค ที เ รี ย 

Xanthomonassp. 

 

 

 

 

 

 

9. 

 

พบแผลขอบสีน้ า ต าล 

ตรงกลางมีสีขาว ลักษณะ

คล้ ายรูป ไข่  มี  halo สี

เหลืองล้อมรอบ  

โรคใบจุดวงแหวน 

(Ring Spot 

disease) จากเชื้อ

รา 

Leptosphaeriasa

cchari 
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10. 

 

ใบและหลังใบ เป็นจุด

เล็กๆ รูปไข่ สีแดง ต่อมา

แ ผ ล ข ย า ย เ ป็ น ขี ด สี

น้ าตาลแดงและรอบแผล

มีวงสีเหลือง(Halo)  เกิด

ติดกันเป็นปื้น ขนาดของ

แผลมีทั้งเล็กและใหญ่  

โ รค ใบจุ ด เ หลื อ ง 

(Yellow spot) 

เชื้อรา 

Mycovelosiellak

oepkei 

 

ภาพจาก 

http://prgdb.crg.eu/wiki/

Species:Mycovellosiella 
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ตารางท่ี 5.2.10 ตัวอย่างเชื้อสาเหตุโรคอ่ืนในอ้อยที่ด าเนินการส ารวจครั้งที่ 9 ในแปลงทดลองในศูนย์วิจัยพืชไร่ 

ขอนแก่น ระหว่างเดือนกันยายน 2560(ต่อ) 

ตัวอย่าง ภาพประกอบ อาการโรค ชนิดเชื้อ ลักษณะเชื้อ 

12. 

 

อาการ เน่ าปลายยอด

และบริเวนข้อปล้อง ยอด

แห้ง  

เ ชื้ อ แ บ ค ที เ รี ย 

Erwiniacarotovor

a 

 

รอด าเนินการแยกเชื้อ 

 

 

  
ตารางท่ี 5.2. 11 ตัวอย่างเชื้อสาเหตุโรคอ่ืนในอ้อยที่ใช้ในการปลูกเชื้อในต้นอ้อยที่เป็นโรคใบขาว 

ตัวอย่าง ลักษณะโคโลนี ชนิดเชื้อ พืชทดสอบหลังปลูกเชื้อ 

1.UT1 

 

เชื้อแบคทีเรีย 

unknown 

 

2.UT3 

 

เ ชื้ อ แ บ ค ที เ รี ย 

Xanthomonas sp. 
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3.KKFC1 

 

เชื้อแบคทีเรีย 

unknown 

 

4.XAN1 

 

เ ชื้ อ แ บ ค ที เ รี ย 

Xanthomonas sp. 

 

5.XAN2 

 

เ ชื้ อ แ บ ค ที เ รี ย 

Xanthomonas sp. 

 

 

ตารางท่ี 5.2.12 ผลการประเมินความรุนแรงของเชื้อในต้นกล้าอ้อยมีอาการใบขาว (white leaf) และ 

ต้นที่ไม่มีอาการใบขาว (Green leaf) จ านวน 6 ซ้ า ด าเนินการปลูกเชื้อครั้งที่ 1 เมื่อ 3 ต.ค. 2560 ตรวจติดตาม

การแสดงอาการของต้นในสัปดาห์ที่ 1 (10 ต.ค. 2560), 2 (17 ต.ค. 2560) , 3 และ 4 (24 ต.ค. 2560) ปลูก

เชื้อครั้งที่ 2 (27 พ.ย. 2560) โดยใช้เชื้อ 5 isolates คือ A, B, C, D และ E control คือ ไม่ปลูกเชื้อ * แสดง

อาการโรคอ่ืนร่วมด้วย 

isolate 1Wk1 1Wk2 1Wk3 1Wk4 2wk4 2wk5 2wk6 2wk7 Plant symptom 

White leaf At 1wk1 / 2wk7 

control 0 0 0 0 0 0 0 0 6White* / 6 white 

1 0 0 0 0-2 0-2 0-2 0-2 0 5 white* /6 white 

2 0 1 1 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 0 white* /3 white 
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3 0 0 0 0-2 0-2 0-2 0-2 0 0 white*/4 white 

4 0-1 0-1 0-1 0-2 0-2 0-2 0-2 0-1 4 white* /2 white 

5 0 0 0 0 0 0 0 1 1 white* /0 white 

Green leaf 

control 0 0 0 0 0 0 0 0 0 white /0 white 

1 0 0 1 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 0 white /0 white 

2 0 0 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0 1 white*/0 white 

3 0 0 0 0 0 0 0 0-2 0 white*/0 white 

4 0 0 0 0 0 0 0 2 0 white*/0 white 

5 0-1 0-1 0-1 0-2 0-2 0-2 0-2 0-1 0 white /0 white 
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ภาพที่ 5.2.9 ปริมาณเชื้อไฟโตพลาสมาโรคใบขาวอ้อยตรวจด้วย 16S-23S ITS และ secA gene ในใบของ 

อ้อยก่อนทดสอบการปลูกเชื้อแบทีเรียสาเหตุโรคอ่ืนในอ้อย 

 

ตารางท่ี 5.2.13 ลักษณะของตัวอย่างเชื้อสาเหตุโรคอ่ืนในอ้อยที่เพาะได้จากเนื้อเยื่อที่เก็บจากแปลงทดลองใน

ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่นจ าแนกเบื้องต้นจากลักษณะโคโลนี 
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NO characteristics Colony Gram Stain Shape 

1 

   

 

Gram negative 

rod-shaped 

2 

   

Gram negative 

rod-shaped 

3 

  
 

Gram-positive 

rod-shaped 

4 

  

 

Gram-positive 

rod-shaped 
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Cultural Characteristics 

No. Colony 

Pigment 

Colony 

Size 

Colony 

form 

Colony 

margin 

Surface 

Texture 

Elevation Consistency Optical 

Feathures 

1 white 3-9mm Circular Undulate Smooth Raised Butyrous Opaque 

2 yellow 2-5 mm Irregular Erose Smooth Raised Rubbery Opaque 

3 grey-white 2-5 mm Irregular Erose Smooth or 

rough 

Raised Rubbery Opaque 

4 grey-white 3-6 mm Irregular Erose Smooth or 

rough 

Raised Rubbery Opaque 

5 white 3-5 mm Circular Entire Smooth Raised Rubbery Opaque 

 

ตารางท่ี 5.2.14 การจ าแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรียในเนื้อเยื่ออ้อยเบื้องต้นด้วยวิธีทางชีวเคมี 

วิธีการทดสอบ isolates 

1 2 3 4 

1.The morphology 

    1.1 Gram Stain 

1.2   Colony Pigment 

Gram negative 

white 

Gram negative 

yellow 

 

Gram 

Positive 

grey-white 

 

Gram 

Positive 

grey-white 

2.การทดสอบการสังเคราะห์

เอนไซม์แคตาเลส(Catalase) 

เกิดฟองอากาศ เกิดฟองอากาศ เกิด

ฟองอากาศ 

เกิดฟองอากาศ 

3.การทดสอบการสังเคราะห์

เอนไซม์ออกซิเดส(Oxidase) 

- - - - 

4.การทดสอบการสังเคราะห์

เอนไซม์ยูรีเอส(Urease) 

Urease Tests 

Negative 

Urease Tests 

Negative 

Urease 

Tests 

Positive 

Urease Tests 

Positive 
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5.การทดสอบการย่อยแป้ง 

 

ไม่สามารถย่อย

แป้งได ้

ไม่สามารถย่อย

แป้งได ้

ย่อยแป้งได ้ ย่อยแป้งได ้

6.การทดสอบการย่อยเจลาติน - - - 

 

- 

7.การทดสอบ Oxidation-

fermentation  

(O-F Test) 

Y | G Y | G Y | G Y | G 

8.การทดสอบการเจริญท่ีอุณหภูมิ

ต่างๆ 

Nutrient Broth 

ขุ่น ไม่ขุ่น ขุ่น ขุ่น 

9.การทดสอบการรีดิวซ์ไนเตรท - - - - 

 

   
 
isolate Colony form isolate Colony form 

A 

 

B 

 

C 

 

D 
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E 

 

 

ภาพที่ 5.2.9 Xanthomonas isolates ที่ใช้ในการปลูกเชื้อในตัวอย่างอ้อยชุดที่ 2-2561 ที่อายุ 2 เดือน 

 
ตารางท่ี 5.2.14ผลการปลูกเชื้อ Xanthomonas spp. 5 isolates (A, B, C, D, E) ในอ้อยอายุ 2 เดือน 
ทดสอบ isolate ละ 5 ต้น บันทึกอาการทุก 1 สัปดาห์ นาน 3 สัปดาห์ W เป็นการทดสอบด้วยน้ า 
No. week 1 week 2 week3  

 1 3 5 7 9 1 3 5 7 9 1 3 5 7 9  

A1                พบรา 

A2                พบเพลี้ยราสีด าต้นตาย 

A3                พบรา 

A4                พบรา 

A5                พบรา 

B1                 

B2                ต้นตาย 

B3                พบรา 

B4                พบรา 

B5                พบราต้นตาย 

C1                ต้นตาย 

C2                ต้นตาย 

C3                 
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C4                 

C5                 

D1                 

D2                ต้นตาย 

D3                ยอดตายต้นตาย 

D4                พบรา 

D5                พบรา 

E1                ต้นตาย 

E2                 

E3                 

E4                 

E5                 

W1                Control น้ า 

W2                Control น้ า 

W3                Control น้ า 

W4                Control น้ า 

W5                Control น้ า 
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  ภาพที่ 5.2.10  เชื้อแบคทีเรียXanthomonassp ใน Nutrient Agar (na) 

 

 
ภาพแสดงการหาค่า Optical density (od) ด้วยเครื่อง Spectrophotometer 

 
 
 
 ตารางที่ 5.2.15 ปริมาณเชื้อโรคใบขาวในใบอ้อยที่ทดสอบการปลูกเชื้อ  
 ตรวจด้วย nested-PCR และ secA 

จ านวนตัวอย่าง ตัวอย่าง PCR Product ปริมาณเชือ้ก่อนการปลูกเชื้อ 
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700 bp 210 bp SecA copy/ul in 25 ng plant 

DNA 
60 ใบ       

  A1 - 4+  +/- <10 

  A2 0.5+ 4+ ? 10 

  A3 - 4+?  +/- >0.5 

  A4 - ?  +/- >0.5 

  A5 - 4+  +/- <10 

  A6 - 1+  +/- >0.5 

  A7 - 2+? 0.5+ >0.5 

  A8 - 4+  +/- <10 

 

A9 - 0.5+?  +/- >0.5 

  A10 - 1+?  +/- >0.5 

  B1 - 4+  +/- <10 

  B2 - 2+?  +/- >0.5 

  B3 - 4+  +/- <10 

  B4 0.5+ 4+ ? 10 

  B5 - 4+?  +/- >0.5 

  B6 - 2+?  +/- >0.5 

  B7 - 3+?  +/- >0.5 

  B8 - 3+?  +/- >0.5 

  B9 - 0.5+?  +/- >0.5 

  B10 - 2+?  +/- >0.5 

  C1 - 4+?  +/- >0.5 

  C2 0.5+ 4+ ? 10 

  C3 - 4+  +/- <10 

  C4 - 2+?  +/- >0.5 

  C5 - 4+?  +/- >0.5 
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  C6 - 4+  +/- <10 

  C7 - 1+?  +/- >0.5 

  C8 0.5+ 4+ ? 10 

  C9 <0.5+ 4+  +/- 10 

  C10 - 4+  +/- <10 

  D1 - 1+?  +/- >0.5 

  D2 - 4+?  +/- >0.5 

  D3 -  +/-  +/- <0.5 

  D4 - 3+?  +/- >0.5 

  D5 - 3+?  +/- >0.5 

  D6 - 4+?  +/- >0.5 

  D7 - 2+?  +/- >0.5 

  D8 <0.5+ 4+  +/- 10 

  D9 - 1+?  +/- >0.5 

  D10 - 4+?  +/- >0.5 

  E1 1+ 4+ 0.5+? 10 

  E2 - 3+? <0.5+? >0.5 

  E3 - 4+? 0.5+? >0.5 

  E4 2+ 4+ 1+? 100 

  E5 - 4+ <0.5+? <10 

  E6 - 4+ <0.5+? <10 

  E7 - 4+ <0.5+? <10 

  E8 - 4+?  +/- >0.5 

  E9 - 0.5+?  +/- >0.5 

  E10 - 3+?  +/- >0.5 

  W1 <0.5+ 4+  +/- 10 

  W2 - 4+?  +/- >0.5 
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  W3 - <0.5+?  +/- >0.5 

  W4 - 4+?  +/- >0.5 

  W5 - 4+?  +/- >0.5 

  W6 - 4+?  +/- >0.5 

  W7 - 3+?  +/- >0.5 

  W8 - <0.5+?  +/- >0.5 

  W9 - 4+?  +/- >0.5 

  W10 - 4+?  +/- >0.5 

positive ใบขาว  ++++  +  +  

 
 

   

 

 

 

  

ภาพที่ 5.2.11 แถบดีเอ็นเอแสดงการปนเปื้อนเชื้ออ่ืนในผลการตรวจโรคใบขาวอ้อยด้วย secA gene และ 

nested-PCR ยีนเป้าหมาย 16s-23s rDNA ในตัวอย่างชุด B และ E 

 

 
 
 
 
 
 
 

Sec A 

Nested PCR 
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ภาพเชื้อแบคทีเรีย 

  
Xanthomonas sp. ในรูปสารแขวนลอย 

ภาพการปลูกเชื้อเข้าต้นอ้อย ด้วยวิธีการตัดใบ 
4.การบันทึกผลการทดสอบ 

บันทึกผลทุก 1 สัปดาห์หลังการปลูกเชื้อ เป็นเวลา 2 เดือน  
  โดยการประเมินโรค 5 ระดับ ตามวิธีของ Andres Felipe Gutierrez Viveros 
   1  =  ไม่ปรากฏอาการ 
   3  =  ปรากฏอาการ 1-2 ขีดเหลือง 
   5 = ปรากฏอาการ 2 ขีดเหลือง 
   7  = ปรากฏอาการเนื้อเยื่อตาย 
   9  = ต้นตาย 
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ภาพต้นอ้อยหลังการปลูกเชื้อ  

 
 

ตารางท่ี 5.2.16 บันทึกระดับความรุนแรงของโรคใบลวกที่ใบของต้นอ่อนอ้อยที่เป็นโรคใบขาวหลังการปลูก

เชื้อ Xanthomonas sp.ระหว่างสัปดาห์ที่ 1 ถึง 4  

 Wk1 Wk2 Wk3 Wk4 

ระดับ

ความ

รุนแรง

ของโรค 

1 3 5 7 9 1 3 5 7 9 1 3 5 7 9 1 3 5 7 9 

isolate A 
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1                     

2                     

3                     

4                     

5                     

6                     

7                     

8                     

9                     

10                     

 isolate B 

1                     

2                     

3                     

4                     

5                     

6                     

7                     

8                     

9                     

10                     

Isolate C 

1                     

2                     

3                     

4                     

5                     
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6                     

7                     

8                     

9                     

10                     

Isolate D 

1                     

2                     

3                     

4                     

5                     

6                     

7                     

8                     

9                     

10                     

Isolate E 

1                     

2                     

3                     

4                     

5                     

6                     

7                     

8                     

9                     

10                     
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W control 

1                     

2                     

3                     

4                     

5                     

6                     

7                     

8                     

9                     

10                     

มีลักษณะอาการของการเข้าท าลายดังแสดงในภาพที่ 5.2.12 

     ISOLATE A 

 

ISOLATE B 
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     ISOLATE C 

 

      ISOLATE D 

 

      ISOLATE E 
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      W (CONTROL) 

 

 

ภาพที่ 5.2.12 การท าลายของเชื้อใบลวกท่ีใบอ้อยในต้นที่ทดสอบการปลูกเชื้อใบลวก isolate A, B, C, D 

และ E 

  

ตารางที่ 5.2.17ปริมาณเชื้อโรคใบขาวในใบอ้อยหลังการปลูกเชื้อโรคใบลวก ตรวจด้วย nested-PCR และ secA 

isolate 
Isolate

/ต้นที ่

PCR Product  ปริมาณเชือ้ copy/ul in 25 ng plant DNA   ระดับความรุนแรงของโรคทีส่ัปดาหื 4** 

 Nested-PCR  SecA  
ก่อนการปลูกเชื้อ* 

หลังการปลกูเชือ้ 4 

สัปดาห์ 
1 3 5 7 9 

700 bp 210 bp 275 bp 

A A1   +/-  +/- <10 <0.5      

  A2 -  +/-  +/- 10 <0.5      
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  A3 -  +/-  +/- >0.5 <0.5      

  A4 - 1+  +/- >0.5 >0.5      

  A5 1+ 4+ 3+ <10 10      

  A6 - 4+  +/- >0.5 <10      

  A7 - 4+  +/- >0.5 <10      

  A8 - 2+  +/- <10 >0.5      

  A9 0.5+ 4+ 1+ >0.5 10      

  A10 -  +/-  +/- >0.5 <0.5      

 B B1 -  +/-  +/- <10 <0.5      

  B2 -  +/- 2+ >0.5 >0.5      

  B3 - 2+ 4+ <10 <10      

  B4 - 4+ 4+ 10 <10      

  B5 - 4+ <0.5+ >0.5 <10      

  B6 - 4+ <0.5+ >0.5 <10      

  B7 - 4+  +/- >0.5 <10      

  B8 - 4+  +/- >0.5 <10      

  B9 -  0.5+  +/- >0.5 >0.5      

  B10 -  +/-  +/- >0.5 <0.5      

 C C1 -  +/-  +/- >0.5 <0.5      

  C2 - 2+ 4+ 10 >0.5      

  C3 -  +/- 2+ <10 >0.5      

  C4 -  +/- 1+ >0.5 >0.5      

  C5 0.5+ 4+ 4+ >0.5 10      

  C6 2+ 4+ 4+ <10 100      

  C7 - 4+  +/- >0.5 <10      

  C8 -  +/-  +/- 10 <0.5      
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  C9 2+ 3+ 2+ 10 100      

  C10 2+ 3+ 2+ <10 100      

D  D1 -  +/- 0.5+ >0.5 <0.5      

  D2 -  +/- 1+ >0.5 <0.5      

  D3 -  +/-  1+ <0.5 <0.5      

  D4 - 4+ 4+ >0.5 <10      

  D5 -  +/- ? >0.5 <0.5      

  D6 - 4+ <0.5+ >0.5 <10      

  D7 - 4+ <0.5+ >0.5 <10      

  D8 - 1+ <0.5+ 10 >0.5      

  D9 - 4+ <0.5+ >0.5 <10      

  D10 - 4+  +/- >0.5 <10      

E  E1 - 2+ 1+? 10 >0.5      

  E2 -  +/- 0.5+ >0.5 >0.5      

  E3 - 2+ 4+ >0.5 >0.5      

  E4 - 4+ 2+ 100 <10      

  E5 2+ 4+ 4+ <10 100      

  E6 - 1+? ? <10 >0.5      

  E7 1+ 4+ 4+ <10 10      

  E8 -  +/-  +/- >0.5 <0.5      

  E9 - 4+  +/- >0.5 <10      

  E10 2+ 2+ 2+ >0.5 100      

control  W1 ? 2+ 4+ 10 100?      

  W2 -  +/-  +/- >0.5 <0.5      

  W3 -  +/-  +/- >0.5 <0.5      

  W4 - 4+ 1+ >0.5 <10      
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  W5 - 4+ 2+ >0.5 <10      

  W6 - 3+  +/- >0.5 1      

  W7 - 4+  +/- >0.5 <10      

  W8 - 4+  +/- >0.5 <10      

  W9 - 4+ 0.5+ >0.5 <10      

  W10 - <0.5+  +/- >0.5 <0.5      

positive ใบขาว  ++++  +  +         

* ข้อมูลจากตารางที่ 5.2.15   **ข้อมูลจากตารางที่ 5.2.16 

  

ตารางท่ี 5.2.18 บันทึกระดับความรุนแรงของโรคใบลวกที่ใบของต้นอ่อนอ้อยที่เป็นโรคใบขาวหลังการปลูก

เชื้อ Xanthomonas sp.ระหว่างสัปดาห์ที่ 1 ถึง 4  

 Wk1 Wk2 Wk3 Wk4 

ระดับ

ความ

รุนแรง

ของโรค 

1 3 5 7 9 1 3 5 7 9 1 3 5 7 9 1 3 5 7 9 

isolate A 

1                     

2                     

3                     

4 
                    

5                     

6 
                    

7                     

     

 isolate B 

1                     

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



62 

 

2                     

3                     

4                     

5 
  *                  

6 
  

* 
                 

7 
   

                 

 *มด    

Isolate C 

1                     

2                     

3                     

4  *                   

5 
                    

6 
                    

7                     

 *ใบขาว    

Isolate D 

1 
                    

2                     

3 
                    

4 
                    

5  *                   

6 
                    

7 
                    

 *เชื้อรา    

Isolate E 
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1                     

2                     

3                     

4                     

5 
                    

6                     

7                     

     

Isolate F 

1  *                   

2   *                  

3   *                  

4                     

5                     

6                     

7   *                  

*มด     

W control 

1                     

2                     

3                     

4                     

5                     

6                     

7                     
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ภาพที่ 5.2.13 การท าลายของเชื้อใบลวกท่ีใบอ้อยในต้นที่ทดสอบการปลูกเชื้อใบลวก isolate A, B, C, D, E , 

F และ W (control) 7 ซ้ าต่อ isolate 
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- เนื้อหา : ตัวอักษร TH SarabunPSK ขนาด 16 Point ตัวธรรมดา 
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* ให้แนบไฟล์รปูภาพประกอบด้วย เพื่อน าไปจัดท ารูปเล่มต่อไป 
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