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ถึงดินร่วนเหนียวชุดดินลพบุรี จังหวัดนครสวรรค์ วางแผนการทดลองแบบ Split plot มี 4 ซ ้า ปัจจัยหลักเป็นการ
จัดการน ้าและปุ๋ย 3 ระดับ ได้แก ่ใส่ปุ๋ยเคม ี12-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (อาศัยน ้าฝน)  ใส่ปุ๋ยเคม ี12-9-18 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ให้น ้าเสริม) และใส่ปุ๋ยเคม ี18-13.5-27 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ให้น ้าเสริม) ปัจจัย
รอง ประกอบด้วยพันธุ์อ้อยจ้านวน 3 พันธุ์  ได้แก ่โคลน KK07-037 พันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3  

ผลการทดลองในอ้อยปลูก พบว่า การจัดการน ้าและปุ๋ยทั ง 3 กรรมวิธี ไม่ท้าให้อ้อยปลูกให้ผลผลิต
แตกต่างกันทางสถิติ โดยให้ผลผลิตเฉลี่ย 25.25 ตันต่อไร่ แต่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ โดยอ้อยโคลน KK07-
037 ให้ผลผลิตสูงสุด เฉลี่ย 27.45 ตันต่อไร่ มากกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 ตามล้าดับ แต่พันธุ์ 
LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ความหวานสูงกว่าโคลน KK07-037 โดยมีค่าซีซเีอสเฉลี่ย 16.3 15.7 และ 11.3 
ตามล้าดับ จึงท้าให้พันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตน ้าตาลสูงกว่าโคลน KK07-037 กว่า เฉลี่ย 
3.73  3.98 และ 3.08 ตันต่อไร่ ตามล้าดับ   
---------------------------------------------------------------------- 
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ส่วนในอ้อยตอ 1 และอ้อยตอ 2 พบว่า ให้ผลไปในทางเดียวกันกับอ้อยปลูก การวิเคราะห์ผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร์ รวม 3 ปี พบว่า การปลูกอ้อยในดินเหนียวจังหวัดนครสวรรค์ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุน
สูงสุดเมื่อปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 และ พันธุ์ LK92-11 โดยอาศัยน ้าฝนและใส่ปุ๋ยตามค้าแนะน้าในอัตรา 12-9-
18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  

 
ค าส าคัญ:  น ้า ธาตุอาหาร พันธุ์ อ้อย ดินเหนียว 
 
Abstract  

Appropriate management of water, nutrients and cultivars to improve sugarcane 
production efficiency was studied in Lopburi soil series, clay to clay loam soil, at Nakhon Sawan 
Province. The experimental plan was designed in split plot with 4 replicates. The main plot was 
a combination management of water supplement and fertilizer application i.e. application of 12-
9 - 1 8  kg N-P2O5 -K2O per rai (rainfed),  application of 12 - 9 - 1 8  kg N-P2O5 -K2O per rai (water 
supplement)  and application of   18-13 .5 -27  kg N-P2O5-K2O per rai (water supplement) . The 
subplot consisted of 3 cultivars i.e. KK07-037, LK92-11 and Khon Kaen 3. 

The results of plantcane showed that the water and fertilizer management of the three 
methods did not cause significant different yield of the plantcane which the average yield was 
about 25.25 tons per rai. There was a difference between the varieties which KK07-037 clone 
gave the average maximum yield of 27.45 tons per rai, more than Khon Kaen 3 and LK92-11, 
respectively. However, LK92-11 and Khon Kaen 3 cultivars were higher in sugar than than the 
KK07-037 clone which the average CCS of those 3 cultivars were 16.3, 15.7 and 11.3, respectively. 
The results of the 1st and the 2nd ratoon cane showed the same trend to the plant cane. An 
economic return analysis for 3 years showed that sugarcane cultivation in clay soil at Nakhon 
Sawan gave the highest return when planting Khon Kaen 3 and LK92-11 under rainfed condition 
and fertilizing at the rate of 12-9-18 kg N-P2O5-K2O per rai.  

Key Words:  Water, Fertilizer, Cultivar, Sugarcane, Clay soils 
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6. ค าน า     
อ้อยเป็นพืชที่มีความส้าคัญต่ออุตสาหกรรมน ้าตาลและอุตสาหกรรมต่อเนื่อง รวมทั งมีความส้าคัญต่อ

การผลิตเอทานอล ส้านักงานคณะกรรมการอ้อยและน ้าตาลทราย (2562) ได้รายงานว่าประเทศไทยมีพื นที่ปลูก
อ้อยในปีการผลิต 2561/62 ประมาณ 12,236,074 ไร่ มีปริมาณอ้อยทั งหมด 131,478,148 ตัน ให้ผลผลิตเฉลี่ย 
10.83 ตันต่อไร่ โดยพื นที่ปลูกส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีพื นที่ปลูกอ้อยอยู่ใน 20 จังหวัด ได้แก่ 
จังหวัดเลย หนองบัวล้าภู อุดรธานี หนองคาย บึงกาฬ สกลนคร นครพนม ชัยภูมิ ขอนแก่น มหาสารคาม ร้อยเอ็ด 
กาฬสินธุ์ มุกดาหาร อ้านาจเจริญ ยโสธร นครราชสีมา บุรีรัมย์ สุรินทร์ ศรีสะเกษ และอุบลราชธานี  รวม 
5,345,711 ไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ย 10.99 ตันต่อไร่  ภาคกลางมีพื นที่เพาะปลูกอ้อยจ้านวน 12 จังหวัด ได้แก่ จังหวัด
อุทัยธานี ชัยนาท สิงห์บุรี ลพบุรี สระบุรี อ่างทอง สุพรรณบุรี กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี เพชรบุรี และ
ประจวบคีรีขันธ์ มีพื นที่ปลูกอ้อยทั งหมด 3,203,034 ไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ย 10.39 ตันต่อไร่ และภาคเหนือ มีพื นที่
เพาะปลูกอ้อยจ้านวน 9 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดแพร่ อุตรดิตถ์ สุโขทัย ตาก พิษณุโลก ก้าแพงเพชร พิจิตร 
นครสวรรค์ และเพชรบูรณ์ มีพื นที่ปลูกอ้อยทั งหมด 3,000,922 ไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ย 10.83 ตันต่อไร่ โดยจังหวัด
นครสวรรค์ เป็นแหล่งปลูกอ้อยที่ใหญ่ที่สุดในพื นที่ภาคเหนือ มีพื นที่ปลูก 842,896 ไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ย 10.64 ตัน
ต่อไร่  

ศักยภาพการผลิตอ้อยขึ นอยู่กบัปัจจัยหลัก 3 ประการ ได้แก่ พันธุ์ สภาพแวดล้อม และการจัดการ ปัจจัย
ด้านสภาพแวดล้อม ประกอบด้วยคุณสมบัติของดินทั งทางด้านเคมี กายภาพ และชีวภาพ ปริมาณน ้าฝนและ
ความชื นดินที่เป็นประโยชน์ และอุณหภูมิที่เหมาะสม ซึ่งจะเป็นตัวกระตุ้นให้อ้อยแต่ละพันธุ์แสดงออกโดยให้ผลผลิต
สูงสุด ดังนั นเพ่ือให้อ้อยแต่ละพันธุ์ให้ผลผลิตได้เต็มศักยภาพของพันธุ์ในแต่ละพื นที่ซึ่งมีข้อจ้ากัดที่แตกต่างกัน 
จ้าเป็นต้องมีการจัดการกับปัญหาข้อจ้ากัดที่มีให้เหลือน้อยหรือหมดไป จึงจะได้ผลผลิตอ้อยตามต้องการ ดินที่
เหมาะสมต่อการปลูกอ้อยควรเป็นกรดปานกลางถึงด่างอ่อน (pH 5.6-7.3) มีอินทรียวัตถุปานกลาง 1.5-2.5 
เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 10-20 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 80-150 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ปรีชา, 2547) อย่างไรก็ตาม แม้ดินแต่ละพื นที่จะมีคุณสมบัติทางเคมีหรือระดับความอุดม
สมบูรณ์ไม่แตกต่างกัน ก็ไม่ได้หมายความว่าอ้อยจะสามารถดูดใช้ธาตุอาหารเหล่านั นได้เท่ากัน ทั งนี ขึ นอยู่กับ
คุณสมบัติทางกายภาพของดิน สภาพภูมิอากาศ (ฝน และอุณหภูมิ) พันธุ์และอายุพืชเป็นตัวก้าหนด 

น ้าเป็นปัจจัยการผลิตหลักที่มีความส้าคัญต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของอ้อย เมื่ออ้อยได้รับ
น ้าอย่างเพียงพอตลอดช่วงการเจริญเติบโต ผลผลิตอ้อยจะเพ่ิมปริมาณสูงขึ น น ้ามีความส้าคัญต่อพืชเนื่องจาก
เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาต่าง ๆ ในพืชท้าให้ปฏิกิริยาต่าง ๆ ด้าเนินไปได้ นอกจากนี น ้ายังเป็นองค์ประกอบของ
สารประกอบในพืช   โดยในพืชสดจะมีน ้าอยู่ประมาณร้อยละ75-92 เพราะน ้าจ้าเป็นส้าหรับกระบวนการต่าง ๆ ใน
พืช เช่น กระบวนการแบ่งเซลล์และการขยายตัวของเซลล์ นอกจากนี น ้ายังท้าให้เซลล์พืชเต่ง ช่วยในการ
เคลื่อนย้ายสารต่าง ๆ ภายในพืช และยังเป็นตัวการส้าคัญในการรักษาอุณหภูมิให้คงที่ภายในพืช ความต้องการน ้า
ของอ้อยขึ นอยู่กับหลายปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการคายระเหยน ้า (Evapotranspiration) ได้แก่ แสง อุณหภูมิ 
ความชื นสัมพัทธ์ ลม จ้านวนและขนาดของปากใบ พื นที่ใบ (Allen et al., 1998) น ้าในดินเป็นประโยชน์ต่อพืชได้
มากหรือน้อยขึ นอยู่กับหลายปัจจัยเช่นกัน เช่น ลักษณะของผิวหน้าดิน ความลึกของชั นดิน และเนื อดิน โดยดินที่มี
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ผิวหน้าดินเป็นแผ่นแข็งหรือไม่มีสิ่งปกคลุมก็จะท้าให้น ้าสูญหายไปกับการไหลบ่า 30-50 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่
ความลึกของชั นดินมีผลต่อการใช้น ้าของพืชเนื่องจากรากพืชส่วนใหญ่อยู่ที่ระดับความลึก 0-70 เซนติเมตร ส่วน
เนื อดินนั นหากเป็นดินทรายจะสามารถดูดยึดน ้าไว้ได้เพียง 80 มิลลิเมตร ในขณะที่ดินเหนียวสามารถดูดยึดน ้าไว้ได้
มากถึง 200 มิลลิเมตร 

Brouwer and Heibloem (1986) รายงานว่าอ้อยมีความต้องการใช้น ้าตั งแต่ 1,500-2,500 มิลลิเมตร
ต่อฤดูปลูก ส่วน Carr and Knox (2010) สรุปว่าความต้องการใช้น ้าของอ้อยทั งหมดประมาณ 1,100-1,800 
มิลลิเมตร โดยช่วงที่ต้องการน ้าสูงสุดมีอัตราการใช้น ้า 6-15 มิลลิเมตรต่อวัน และจากการทดลองโดย ธงชัยและ
คณะ (2550)  ไดแ้นะน้าการให้น ้าแก่อ้อยพันธุ์อู่ทอง 5 ที่ปลูกในชุดดินก้าแพงแสน อ้าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี 
ในปริมาณ 10 มิลลิเมตรต่อครั งโดยวิธีการให้ตามร่อง ควรให้ในช่วงความถี่ไม่นานเกิน 14 วัน เพ่ือให้อ้อยมีการ
แตกกอและยืดปล้องที่ดี ซึ่งจะท้าให้ผลผลิตสูงขึ น Silva et al. (2013) ได้รายงานผลผลิตอ้อยพันธุ์ RB92579 ที่
ปลูกในประเทศบราซิล  มีการให้น ้ าที่  25   50  75 และ 100 เปอร์ เซ็นต์ ของค่าการคายระเหยน ้ า  
(Evapotranspiration; ETo) พบว่าการให้น ้าที่ระดับ 100 เปอร์เซ็นต์ของ ETo ให้ผลผลิตสูงถึง 21.77 ตันต่อไร่ 
ในขณะที่กรรมวิธีที่ไม่มีการให้น ้าให้ผลผลิต 10 ตันต่อไร่ และยังพบอีกว่าพื นที่ใบจะแปรผันตามค่าสัมประสิทธิ์การ
ใช้น ้าของอ้อย Allen et al. (1998) ได้ก้าหนดค่าสัมประสิทธิ์การใช้น ้าของอ้อยในเขตร้อนในระยะตั งต้น ระยะ
สร้างน ้าตาล และระยะสุกแก่ 0.4  1.25 และ 0.75 ตามล้าดับ ต่อมา นุชจรินทร์และอรรถสิทธิ์ (2555) ได้ศึกษา
ปริมาณน ้าที่เหมาะสมในแต่ละช่วงอายุการเจริญเติบโตของอ้อย พบว่าที่ระยะตั งตัว (ปลูก -อ้อยอายุ 45 วัน) การ
ให้น ้าในปริมาณ 8 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ช่วยส่งเสริมการงอก ในระยะแตกกอ (อ้อยอายุ 2-4 เดือน) ควรให้น ้าครั ง
ละ 16 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และระยะย่างปล้อง (อ้อยอายุ 4 เดือน – 45 วันก่อนการเก็บเกี่ยว) ควรให้น ้าครั งละ 
24 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ โดยก้าหนดการให้น ้าทุกๆ 15 วัน 

ส้าหรับในปัจจัยด้านพันธุ์นั นพบว่าอ้อยแต่ละพันธุ์มีการตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมแตกต่างกัน การ
เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยควรเลือกใช้พันธุ์ที่เหมาะสมกับสภาพพื นที่ โดยพันธุ์อ้อยที่เหมาะสมกับพื นที่ที่อาศัย
น ้าฝนและมีความแห้งแล้ง ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 80 พันธุ์อู่ทอง 6 และพันธุ์ K88-92  แต่ในพื นที่อาศัยน ้าฝนที่ไม่
แห้งแล้งมากนัก พันธุ์ที่เหมาะสม ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 3 พันธุ์ขอนแก่น 80 พันธุ์อู่ทอง 5 พันธุ์สุพรรณบุรี 80 พันธุ์ 
K88-92 พันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ K95-84 ส่วนในเขตชลประทานหรือมีน ้าเสริม พันธุ์ที่ เหมาะสม ได้แก่ พันธุ์อู่
ทอง 8 พันธุ์อู่ทอง 9 พันธุ์อู่ทอง 84-10 พันธุ์อู่ทอง 84-11 พันธุ์ LK92-11 พันธุ์ K99-72 พันธุ์ K99-75 พันธุ์ K99-
82 และพันธุ์ขอนแก่น 3  ศุภกาญจน์และคณะ (2555) พบว่า อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3  ที่ปลูกในดินร่วนปนทรายชุด
ดินบ้านไผ่ จังหวัดขอนแก่น ให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์ LK92-11 เช่นเดียวกับ วัลลีย์และคณะ (2555) ซึ่งพบว่า อ้อย
พันธุ์ขอนแก่น 3  ที่ปลูกในดินร่วนปนทรายชุดดินสัตหีบ จังหวัดขอนแก่น ให้ผลผลิตสูงกว่ าพันธุ์ LK92-11  
ในขณะที่ ดาวรุ่งและคณะ (2555) พบว่า อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่ปลูกในดินเหนียวชุดดินลพบุรี จังหวัดนครสวรรค์ 
ให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์ LK92-11 เช่นเดียวกัน 

อย่างไรก็ตาม อ้อยแต่ละพันธุ์ซึ่งมีลักษณะทางพันธุกรรมและสรีระวิทยาที่แตกต่างกันนั นก็มีความ
ต้องการใช้น ้าและธาตุอาหารแตกต่างกันไปด้วย กอบเกียรติและคณะ (2555) ศึกษาความต้องการน ้าของอ้อยปลูก
พันธุ์ขอนแก่น 3 พบว่าอ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 มีความต้องการน ้าเฉลี่ย 1,591-1,620 มิลลิเมตรต่อฤดูปลูก โดย
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ให้ผลผลิต 34.8-35.0 ตันต่อไร่ มีประสิทธิภาพการใช้น ้า 21.6-21.8 กิโลกรัมผลผลิตต่อไร่ต่อน ้า 1 มิลลิเมตร  
ในขณะที่อ้อยตอ 1 มีความต้องการน ้าเฉลี่ย 1,566-1,654 ตันต่อไร่ ให้ผลผลิต 20.0-21.1 ตันต่อไร่ และ
ประสิทธิภาพการใช้น ้าลดลงเหลือเพียง 12.2-12.8 กิโลกรัมผลผลิตต่อไร่ต่อน ้า 1 มิลลิเมตร  ดังนั นในการค้านวณ
การให้น ้าของอ้อยจ้าเป็นต้องทราบค่าสัมประสิทธิ์การใช้น ้าของอ้อยแต่ละพันธุ์ ซึ่งค่าสัมประสิทธิ์การใช้น ้าของพืช 
(Crop coefficient; Kc) หมายถึง อัตราส่วนระหว่างปริมาณการใช้น ้าของพืช (ET) กับปริมาณการใช้น ้าของพืช
อ้างอิง (ETo)  เป็นข้อมูลที่ได้จากการทดลองในแปลงพืชจริง โดยปกติค่าสัมประสิทธิ์การใช้น ้าของพืชไม่ใช่ค่าคงที่ 
แต่มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 โดยจะเปลี่ยนไปตามชนิดของพืช ระยะการเจริญเติบโต ฤดูกาล ช่วงเวลาในรอบปี และ
สถานที่ปลูก  ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น ้านี จะแตกต่างกันขึ นอยู่กับชนิดของพืช และระยะการเจริญเติบโต ซึ่งระยะ
การเจริญเติบโตของอ้อย แบ่งออกเป็น 4 ระยะ คือ ระยะตั งตัว ตั งแต่อายุ 0-30 วันหลังปลูก ระยะแตกกอ ตั งแต่
อายุ 31-170 วันหลังปลูก  ระยะสะสมน ้าตาล ตั งแต่อายุ 171-295 วันหลังปลูก และ ระยะสุกแก่ ตั งแต่อายุ 296-
330 วันหลังปลูก (เฉลิมพลและคณะ, 2547) อย่างไรก็ตาม Doorenbos and Pruitt (1992) รายงานว่าช่วงเวลา
ของแต่ละระยะการเจริญเติบโตไม่ได้ขึ นอยู่กับตัวพืชเพียงอย่างเดียว ยังขึ นอยู่กับสภาพภูมิอากาศ เช่น อุณหภูมิ
อากาศ และความชื นดิน ที่เป็นปัจจัยส้าคัญอีกด้วย กอบเกียรติและคณะ (2555) ได้ศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น ้า
ของอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่ปลูกในดินร่วนปนทรายชุดดินวาริน จังหวัดขอนแก่น พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น ้า
ของอ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 ระยะตั งตัว (0-75 วันหลังปลูก) ระยะแตกกอ (76-195 วันหลังปลูก) ระยะสร้าง
น ้าตาล (196-285 วันหลังปลูก) และระยะสุกแก่ (286-375 วันหลังปลูก) เฉลี่ย  0.34  0.74  1.52  และ 0.83 
ตามล้าดับ และค่าสัมประสิทธิ์การใช้น ้าของอ้อยตอ 1 ของพันธุ์ขอนแก่น 3 ระยะตั งตัว (0-45 วันหลังปลูก) ระยะ
พักตัว (46-120 วัน) ระยะแตกกอ (121-225 วันหลังปลูก) ระยะสร้างน ้าตาล (226-330 วันหลังปลูก) และระยะ
สุกแก่ (331-360 วันหลังปลูก) เฉลี่ย  0.69  0.39  0.84  2.28  และ 0.75 ตามล้าดับ 

ส้าหรับความต้องการธาตุอาหารของอ้อยนั นนอกจากแตกต่างกันไปในแต่ละพันธุ์แล้ว ชนิดดิน สมบัติ
ทางเคมีและกายภาพดิน รวมทั งสภาพภูมิอากาศโดยเฉพาะอย่างยิ่งปริมาณน ้าฝนและอุณหภูมิ ยังมีผลต่อการดูด
ใช้ธาตุอาหารของอ้อยด้วย กอบเกียรติและคณะ (2551) รายงานว่า อ้อยโคลน 94-2-200 (หรือพันธุ์ขอนแก่น 3) 
ที่ปลูกในดินร่วนปนทรายชุดดินสตึก ให้ผลผลิตอ้อยปลูกสูงสุดเฉลี่ย 14.5 ตันต่อไร่ เมื่อใช้ปุ๋ยเคมี 18 กิโลกรัม N 
ต่อไร่  ส่วนในชุดดินจอมพระให้ผลผลิตอ้อยปลูกสูงสุดเฉลี่ย 11.1 ตันต่อไร่ เมื่อใช้ปุ๋ยเคมี 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ 
ในขณะที่การใช้ปุ๋ยหมัก 500 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจน 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 13.2 
และ 11.7 ตันต่อไร่ ในชุดดินสตึกและชุดดินจอมพระ ตามล้าดับ  อย่างไรก็ตาม เมื่อติดตามการให้ผลผลิตของอ้อย
ตอ 1 และอ้อยตอ 2 ของอ้อยโคลน 94-2-200 ใน 2 ชุดดินดังกล่าว พบว่า ทั งอ้อยตอ 1 และอ้อยตอ 2 ให้ผลผลิต
ลดลงและไม่ตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน โดยอ้อยตอ1 ในชุดดินสตึก ให้ผลผลิตสูงสุดเฉลี่ย 6.14 ตันต่อไร่ 
เมื่อใช้ปุ๋ยเคมี 18 กิโลกรัม N ต่อไร่ ส่วนในชุดดินจอมพระให้ผลผลิตสูงสุด เฉลี่ย 4.42 ตันต่อไร่ เมื่อใช้ปุ๋ยเคมี 12 
กิโลกรัม N ไร่  ในขณะที่การใช้ปุ๋ยหมัก 500 กิโลกรัมต่อไร่  ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจน อัตรา 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้
ผลผลิตเฉลี่ย 7.77 และ 7.91 ตันต่อไร่  ในชุดดินสตึกและชุดดินจอมพระ ตามล้าดับ  ส้าหรับอ้อยตอ 2 พบว่าใน
ชุดดินสตึก ให้ผลผลิตสูงสุดเฉลี่ย 4.98 ตันต่อไร่ เมื่อใช้ปุ๋ยเคมี 18 กิโลกรัม N ต่อไร่ ส่วนในชุดดินจอมพระให้
ผลผลิตสูงสุดเฉลี่ย 4.40 ตันต่อไร่  เมื่อใช้ปุ๋ยเคมี 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ ในขณะที่การใช้ปุ๋ยหมัก อัตรา 500 
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กิโลกรัมต่อไร่ รว่มกับปุ๋ยไนโตรเจน 12 กิโลกรัม N ต่อไร่  ให้ผลผลิตเฉลี่ย 5.69 และ 7.01 ตันต่อไร่ ในดินชุดสตึก 
และจอมพระ ตามล้าดับ 

นอกจากนี  ศุภกาญจน์และคณะ (2555) พบว่า อ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่ปลูกในดินทรายชุดดินบ้าน
ไผ่ จังหวัดขอนแก่น ให้ผลผลิตเฉลี่ย 14.2 ตันต่อไร่ มีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน 915 กิโลกรัมผลผลิตต่อ
ไนโตรเจน 1 กิโลกรัม สูงกว่าพันธุ์ LK92-11 ซึ่งให้ผลผลิตเฉลี่ย 12.6 ตันต่อไร่ และมีประสิทธิภาพการใช้
ไนโตรเจน 882 กิโลกรัมผลผลิตต่อไนโตรเจน 1 กิโลกรัม  เป็นไปในทางเดียวกันกับรายงานผลของ วัลลีย์และคณะ 
(2555) ซึ่งพบว่า อ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่ปลูกในดินทรายชุดดินสัตหีบ จังหวัดระยอง ให้ผลผลิตเฉลี่ย 14.1 
ตันต่อไร่ มีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน 934 กิโลกรัมผลผลิตต่อไนโตรเจน 1 กิโลกรัม สูงกว่าพันธุ์ LK92-11 ซ่ึง
ให้ผลผลิตเฉลี่ย 12.1 ตันต่อไร่ และมีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน 634 กิโลกรัมผลผลิตต่อไนโตรเจน 1 กิโลกรัม   

การศึกษาปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารของอ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 พบว่า ทั งสอง
พันธุ์มีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยพันธุ์ขอนแก่น 3 ดูดใช้ไนโตรเจน
ทั งหมด 15.40 กิโลกรัม N ต่อไร่ และดูดใช้ฟอสฟอรัสทั งหมด 4.01 กิโลกรัม P ต่อไร่ ส่วนพันธุ์  LK92-11 มีการ
ดูดใช้ไนโตรเจนทั งหมด 14.46 กิโลกรัม N ต่อไร่ และดูดใช้ฟอสฟอรัสทั งหมด 3.69 กิโลกรัม P ต่อไร่ ในขณะที่
การดูดใช้โพแทสเซียมของอ้อยทั งสองพันธุ์แตกต่างกันทางสถิติ (P<0.01) ซึ่งพบว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 มีปริมาณการ
ดูดใช้โพแทสเซียมทั งหมด 30.06 กิโลกรัม K ต่อไร่ มากกว่าพันธุ์ LK92-11 ซึ่งมีปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียม
ทั งหมด 27.07 กิโลกรัม K ต่อไร่ (ศุภกาญจน์และคณะ, 2555) 

จะเห็นได้ว่าการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยนั นขึ นอยู่กับปัจจัยต่างๆหลายปัจจัย โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ปัจจัยเรื่องน ้า ธาตุอาหาร และพันธุ์ ซึ่งมีความจ้าเป็นต้องมีการจัดการอย่างเหมาะสมกับแต่ละสภาพพื นที่ซึ่งมี
ข้อจ้ากัดที่แตกต่างกัน ดังนั นจึงได้วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการการจัดการน ้า ธาตุอาหาร และพันธุ์ที่เหมาะสมกับ
สภาพพื นที่เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยในพื นที่ดินเหนียว-ดินร่วนเหนียว จังหวัดนครสวรรค์ 
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7. วิธีด าเนินการ 
- อุปกรณ์ 

ท่อนพันธุ์อ้อย ได้แก่ โคลน KK07-037  พันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3  
ปุ๋ยเคมี ได้แก่ ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) ปุ๋ยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ 

(0-0-60)  
สารก้าจัดวัชพืช ได้แก่ อะทราซีน ไกลโฟเสต  
อุปกรณ์ในการให้น ้า ได้แก่ ท่อพีวีซี เทปน ้าหยด  
อุปกรณ์วัดการเจริญเติบโตและผลผลิตอ้อย ได้แก่ เวอร์เนีย ไม้วัดความสูง เทปวัดความยาว 

Refractometer เครื่องชั่ง  
อุปกรณ์ในการเก็บตัวอย่างดิน ได้แก่ ท่อเจาะดินสแตนเลส กระบอกเก็บตัวอย่างดินปริมาตร 100 

มิลลิลิตร  
 

- วิธีการ 
คัดเลือกแปลงเกษตรกรส้าหรับท้าการทดลอง  โดยเป็นแปลงของนายสุวรรณ นิ่มสวน หมู่ 8  ต้าบลสุข

ส้าราญ อ้าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์  พิกัดแปลง  47P 663974E 1694810N  มีความสูงจากระดับทะเลปาน
กลาง (Altitude) 56 เมตร วางแผนการทดลองแบบ Split plot มี 4 ซ ้า ปัจจัยหลักเป็นการจัดการน ้าและปุ๋ย 3 
ระดับ ได้แก่ 1) ใส่ปุ๋ยเคมี 12-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (อาศัยน ้าฝน)  2) ใส่ปุ๋ยเคมี 12-9-18 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ (ให้น ้าเสริมระบบน ้าหยด) และ 3)  ใส่ปุ๋ยเคมี 18-13.5-27 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ให้น ้า
เสริมระบบน ้าหยด) ปัจจัยรอง ประกอบด้วยพันธุ์อ้อยจ้านวน 3 พันธุ์  ได้แก่ โคลน KK07-037  พันธุ์ LK92-11 
และพันธุ์ขอนแก่น 3  

เตรียมแปลงพันธุ์ โดยน้าท่อนพันธุ์อ้อยโคลน KK07-037  พันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3 มาเพาะช้า
ในถุงจากนั นประมาณ 1.5 เดือนจึงย้ายไปปลูกในแปลงในพื นที่เดียวกันและมีวิธีการบ้ารุงดูแลรักษาแบบเดียวกัน 
เป็นการขยายให้มีจ้านวนล้ามากเพียงพอที่จะน้ามาใช้เป็นท่อนพันธุ์ส้าหรับการทดลองครั งนี  และเพ่ือให้ท่อนพันธุ์
อ้อยแต่ละพันธุ์มีความแข็งแรงเริ่มต้นเท่าเทียมกัน ไม่ก่อให้เกิดความได้เปรียบหรือเสียเปรียบระหว่างพันธุ์ ท้าการ
เก็บเก่ียวอ้อยเพื่อน้ามาท้าเป็นท่อนพันธุ์เมื่ออ้อยมีอายุประมาณ 9 เดือน 

ปลูกอ้อยในแปลงย่อยขนาด 13.5 x 9 เมตร ระยะปลูก 1.5 x 0.50 เมตร ดังนั นในแต่ละแปลงย่อยจะมี
ทั งหมด 9 แถว เว้นระยะระหว่างแปลงย่อย 1.5 เมตร ใส่ปุ๋ยรองพื นก่อนปลูกด้วยปุ๋ยไนโตรเจนครึ่งอัตราที่ก้าหนด 
ส่วนปุ๋ยฟอสเฟตและปุ๋ยโพแทชใส่ครั งเดียวเต็มอัตรา ส้าหรับการใส่ปุ๋ยครั งที่ 2 ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอีกครึ่งอัตรา เมื่อ
อ้อยอายุประมาณ 4 เดือนหรือเมื่อดินมีความชื นพอเหมาะ พื นที่เก็บเกี่ยว 40.5 ตารางเมตร (3 แถวกลาง แถวละ 
9 เมตร) ปลูกอ้อยเมื่อวันที่ 11 มกราคม 2560 เก็บเก่ียวอ้อยปลูกเมื่อวันที่ 8-10 มกราคม 2561 จากนั นท้าการไว้
ตอ ตัดแต่งราก และใส่ปุ๋ยบ้ารุงรักษาตามกรรมวิธีที่ก้าหนด เก็บเก่ียวอ้อยตอ 1 เมื่อวันที่ 7-9 มกราคม 2562 และ
เก็บเก่ียวอ้อยตอ 2 เมื่อวันที่ 13-15 มกราคม 2563 
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กรรมวิธีที่มีการให้น ้าเสริม ได้ท้าการวางระบบน ้าหยด และพิจารณาการให้น ้าทุก 7-14 วัน เพ่ือค้านวณ
ปริมาณน ้าที่ต้องให้กับพืช ตามสมการ  
  

 ปริมาณน ้าที่ให้ (มิลลิเมตร) = ความต้องการน ้าของอ้อย (มิลลิเมตร) – ปริมาณน ้าฝน (มิลลิเมตร) 

 
ความต้องการน ้าของอ้อย (ETc) ค้านวณได้ดังนี   
 ETc =  Kc x ETo   
โดยที่ Kc : สัมประสิทธิ์การใช้น ้าของพืช  
 โดยใช้ค่า Kc ของพันธุ์ขอนแก่น 3 (กอบเกียรติและคณะ, 2555)   
ETo (มิลลิเมตร): ปริมาณการใช้น ้าของพืชอ้างอิง (มิลลิเมตร)  
  ค้านวณตามวิธีของ Blaney and Criddle (Brouwer and Heibloem, 1986)  
ETo  =  p (0.46 Tmean+8)  
โดยที่ p  : เปอร์เซ็นต์ประจ้าวันเฉลี่ยชองชั่วโมงกลางวันทั งหมดในระยะ 1 ปี  
Tmean  : ค่าอุณหภูมิประจ้าเดือนเฉลี่ย (องศาเซลเซียส) 
Tmean  =  (Tmax + Tmin)/2 
Tmax  : ผลรวมของอุณหภูมิสูงสุดระหว่างเดือน/จ้านวนวันของหนึ่งเดือน 
Tmin  : ผลรวมของอุณหภูมิต่้าสุดระหว่างเดือน/จ้านวนวันของหนึ่งเดือน 
 
บันทึกข้อมูลเปอร์เซ็นต์ความงอก ข้อมูลการเจริญเติบโตที่อายุ 6  9 และ 12 เดือน  ข้อมูลผลผลิตและ

องค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ ความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางล้า จ้านวนล้า น ้าหนักล้า ความหวาน (CCS)  ข้อมูลสภาพ
ภูมิอากาศตลอดฤดูปลูก เช่น ปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิสูงสุด-ต่้าสุด ข้อมูลปริมาณน ้าที่ให้ในแต่ละครั งและตลอดฤดู
ปลูก วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of variance) เปรียบเทียบผลของการใช้การจัดการน ้าและธาตุ
อาหารร่วมกับการใช้พันธุ์ต่อการเพิ่มผลผลิตของอ้อย และวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ด้วยวิธี Benefit-
Cost Ratio (BCR)  
 

- เวลาและสถานที่   
ระยะเวลา ตุลาคม 2558 – กันยายน 2563  
สถานทีท่้าการทดลอง ไร่เกษตรกร ต้าบลสุขส้าราญ อ้าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์  

ห้องปฏิบัติการศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ต้าบลสุขส้าราญ  
อ้าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ 
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8. ผลการทดลองและวิจารณ์  
สมบัติของดินในพื้นที่ทดลอง 
ดินในพื นที่ท้ าการทดลองจัดอยู่ ในชุดดินลพบุรี  (Very-fine, smectitic, isohyperthermic Typic 

Haplusterts) มีวัตถุต้นก้าเนิดดินเป็นตะกอนน ้าพาท้องถิ่นที่สลายตัวมาจากหินปูน มีเนื อดินเป็นดินเหนียวตลอด
หน้าตัดดิน สภาพพื นที่เป็นลูกคลื่นลอนลาด ความชันร้อยละ 2 ดินมีการระบายน ้าดี การซาบซึมน ้าช้า การไหล่บ่า
ของน ้าบนผิวดินช้า ขณะท้าการศึกษาระดับน ้าใต้ดินอยู่ลึกเกินกว่า 150 เซนติเมตรจากผิวดิน  

การวิเคราะห์ลักษณะหน้าตัดดิน (Figure 1) พบว่า ดินบนมีสีเทาเข้มมาก (10YR 3/1) หนาประมาณ 
35 เซนติเมตร มีเนื อดินเป็นดินเหนียวปนทรายแป้ง โครงสร้างดินแบบกึ่งก้อนเหลี่ยมมุมคมขนาดใหญ่และปาน
กลาง ความคงทนสูง ปฏิกิริยาดินในสนามเป็นด่างปานกลาง (field pH 8.0)      ดินล่างตอนบน ช่วงความลึก 35-
50 เซนติเมตร มีลักษณะคล้ายกับดินบนตลอดหน้าตัดดินไปจนถึงตอนล่างของดินล่าง พบรอยแตกระแหง และ
รอยไถล (slickensides) ขนาดเล็กในปริมาณค่อนข้างมาก พบการสะสมชิ นส่วนของเม็ดปูนขนาดเล็กในปริมาณ
ค่อนข้างมาก มีปฏิกิริยาดินในภาคสนามเป็นด่างเล็กน้อยถึงด่างปานกลาง (field pH 7.5-8.0) 

ผลวิเคราะห์ดินทางกายภาพ พบว่าดินชั นบนที่ระดับความลึก 0-25 เซนติเมตร มีเนื อดินเป็นดินเหนียวปน
ทรายแป้ง และที่ระดับความลึก 25-80 เซนติเมตร เป็นดินเหนียว ดังนั นดินในพื นที่ดังกล่าวจะมีความสามารถในการ
อุ้มน ้าได้ดี แต่มีการระบายน ้าได้ช้า ต้องระมัดระวังการท่วมขังของน ้าในช่วง   ฤดูฝน (Table 1) ซึ่งอ้อยสามารถปลูก
ได้ในดินร่วนปนทรายจนถึงร่วนปนเหนียว แต่ดินที่มีเนื อดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายหรือดินที่มีปริมาณดินเหนียว 
20 -35 เปอร์เซ็นต์ เหมาะสมกับการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของอ้อยมากที่สุด (Calcino et al., 2018) 

จากการสุ่มเก็บตัวอย่างดินแบบสุ่มรวม (composite soil samples) ที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-
50 เซนติเมตร น้าไปวิเคราะห์ดินทางเคมี พบว่า ดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 7.84 และ 7.96 ตามล้าดับ 
(Table 2) จัดเป็นด่างปานกลางซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารหลายชนิด เช่น 
ฟอสฟอรัส เหล็ก แมงกานีส ทองแดง สังกะสี และโบรอน ซึ่งละลายออกมาให้พืชใช้ประโยชน์ได้น้อยลงในดินที่มี
ปฏิกิริยาเป็นด่างมากขึ น อ้อยสามารถปลูกได้ในดินที่หลากหลายและทนต่อความเป็นกรด-ด่างของดิน (Soil pH) 
ในช่วงกว้าง ตั งแต่ระดับ pH 4 ถึง pH 9  ดินที่เหมาะสมกับการปลูกอ้อย ควรมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ในช่วง 
5.5 – 7.5 (Meyer et al., 2011)  

ดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-50 เซนติเมตร มีอินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลาง 2.18 และ 1.62 
เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ (Table 2) ซึ่งดินที่เหมาะสมในการปลูกอ้อยควรมีอินทรียวัตถุ 1.5-2.5 เปอร์เซ็นต์ (Fageria 
et al., 2010) อินทรียวัตถุนั นมีความส้าคัญมาก โดยเป็นแหล่งของคาร์บอนที่ส้าคัญส้าหรับจุลินทรีย์ดิน ช่วยเพ่ิม
ความสามารถในการอุ้มน ้าของดิน อินทรียวัตถุมีประจุลบจ้านวนมากช่วยในการดูดซับประจุบวกท้าให้ดินสามารถ
กักเก็บธาตุอาหารไว้ไม่ให้สูญหายไปกับน ้าได้ง่าย และเป็นแหล่งธาตุอาหารครบทุกชนิดส้าหรับให้พืชน้าไปใช้
ประโยชน์ ปริมาณอินทรียวัตถุเป็นแหล่งส้ารองที่ส้าคัญของไนโตรเจนซึ่งจะปลดปล่อยให้พืชน้าไปใช้ได้อย่างช้าๆ 
หากดินมีอินทรียวัตถุสูง     พืชจะมีการตอบสนองต่อไนโตรเจนค่อนข้างน้อย  

นอกจากนี ยังพบว่าดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-50 เซนติเมตร มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ใน
ระดับต่้า 2 และ 3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล้าดับ (Table 2) ไม่เพียงพอต่อความต้องการของอ้อยซึ่งต้องการดิน
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ที่มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในช่วง 10-20 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม การที่ดินในพื นที่ทดลองมีฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์อยู่ในระดับต่้านั นเป็นผลมาจากดินมีปฏิกิริยาเป็นด่างปานกลาง และมีวัตถุต้นก้าเนิดเป็นหินปูน ดังนั นจึงท้า
ให้ฟอสฟอรัสในดินถูกตกตะกอนร่วมกับสารประกอบแคลเซียม ท้าให้ฟอสฟอรัสอยู่ในรูปที่พืชน้าไปใช้ประโยชน์ได้
ยาก เช่น อยู่ในรูปของ dicalcium phosphate dehydrate หรือ octacalcium phosphate หรืออาจจะแปร
สภาพไปอยู่ในรูปของ hydroxyapatite (Leytem and Mikkelsen, 2015)  

ส่วนปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินทั งสองระดับความลึก พบว่า อยู่ในระดับต้่า 60 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม (Table 2) ดินที่เหมาะสมต่อการปลูกอ้อยควรมีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ในช่วง 80-150 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Calcino et al., 2018)    ดินในพื นที่ดังกล่าวเป็นดินเหนียวชุดดินลพบุรีซึ่งโดยทั่วไปจะมี
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในปริมาณสูง การที่ดินในพื นที่ดังกล่าวมีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในปริมาณต่้า
อาจเกิดจากการใช้ปุ๋ยที่ไม่เหมาะสมของเกษตรกร หากเกษตรกรใช้ปุ๋ย 16-20-0 อย่างต่อเนื่องเป็นระยะเวลานาน 
หรือใส่ปุ๋ยที่มีโพแทสเซียมในปริมาณน้อย ก็จะมีผลท้าให้โพแทสเซียมในดินลดลงได้เช่นกัน เนื่องจากโพแทสเซียม
ในดินถูกพืชดูดดึงไปใช้ และเมื่อน้าเอาผลผลิตและเศษซากพืชออกไปจากพื นที่ จึงท้าให้โพแทสเซียมสูญหาย
ออกไปจากพื นที่และโพแทสเซียมในดินจึงลดน้อยถอยลงไปเรื่อยๆ  

 

ช่วงวันปลูกท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกอ้อยในอ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ 
เนื่องจากการปลูกอ้อยในอ้าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ เป็นการปลูกอ้อยโดยอาศัยน ้าฝน ดังนั นจึง

จ้าเป็นต้องวิเคราะห์ช่วงวันปลูกที่เหมาะสมเพ่ือให้อ้อยได้รับปริมาณน ้าฝนที่เพียงพอกับความต้องการน ้าของอ้อย
ในแต่ละช่วงอายุของการเจริญเติบโตที่มีความต้องการน ้าแตกต่างกัน ซึ่งในการศึกษาครั งนี ได้น้าข้อมูลสถิติปริมาณ
น ้าฝนรายสัปดาห์ของอ้าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ที่เป็นค่าเฉลี่ย 20 ปี มาวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลความ
ต้องการน ้ารายสัปดาห์ของอ้อยปลูกและอ้อยตอในแต่ละระยะการเจริญเติบโต พบว่า หากต้องการปลูกอ้อยใน
พื นที่อ้าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ช่วงวันปลูกที่เหมาะสมอยู่ในช่วงระหว่างเดือนมกราคม –กุมภาพันธ์ 
(Figures 2 and 3) เพ่ือให้แต่ละระยะการเจริญเติบโตของอ้อยปลูกและอ้อยตอได้รับปริมาณน ้าฝนตรงตามความ
ต้องการน ้าของอ้อยปลูกและอ้อยตอ และมีโอกาสเสี่ยงต่อการขาดน ้าน้อยที่สุด หรือจ้าเป็นต้องให้น ้าเสริมน้อยครั ง
ที่สุด แต่ทั งนี  เกษตรกรควรมีแหล่งน ้าส้ารองเพ่ือให้น ้าแก่อ้อยในระยะตั งต้นในช่วงเดือนมกราคม -กุมภาพันธ์ 
เพ่ือให้อ้อยสามารถตั งตัวได้ในช่วงฤดูแล้ง  

จากการวิเคราะห์ความต้องการน ้าของอ้อยปลูกและอ้อยตอในแต่ละระยะการเจริญเติบโต  พบว่าอ้อย
ปลูกมีความต้องการน ้าที่ระยะตั งต้น (0-75 วันหลังปลูก) ประมาณ 13 -14 มิลลิเมตรต่อสัปดาห์ ระยะแตกกอ 
(76-195 วันหลังปลูก) ประมาณ 23 – 36 มิลลิเมตรต่อสัปดาห์ ระยะสร้างน ้าตาล (196-285 วันหลังปลูก) 
ประมาณ 63 – 51 มิลลิเมตรต่อสัปดาห์ และระยะสุกแก่ (286-375 วันหลังปลูก) ประมาณ 29 – 31 มิลลิเมตร
ต่อสัปดาห์ ในขณะที่อ้อยตอ มีความต้องการน ้าในระยะพักตัว (0-45 วันหลังปลูก) ประมาณ 24 – 26 มิลลิเมตร
ต่อสัปดาห์ ระยะแตกกอ (121-225 วันหลังปลูก) ประมาณ 17 – 20 มิลลิเมตรต่อสัปดาห์ ระยะสร้างน ้าตาล 
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(226-330 วันหลังปลูก)  ประมาณ 86 – 95 มิลลิเมตรต่อสัปดาห์ และระยะสุกแก่ (331-360 วันหลังปลูก) 
ประมาณ 26 – 36 มิลลิเมตรต่อสัปดาห์ (Figures 2 and 3) ในขณะที่ข้อมูลรูปแบบการกระจายตัวของฝนในพื นที่
อ้าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ชี ให้เห็นว่าในช่วงเดือนมิถุนายนถึงต้นเดือนสิงหาคมมักเกิดภาวะฝนทิ งช่วง
ยาวนาน ดังเห็นได้จากในฤดูปลูกปี 2560/61  2561/62   และ 2562/63 (Figures 4-6) ดังนั น หากจัดการช่วง
วันปลูกไม่เหมาะสม โดยปลูกอ้อยเร็วเกินไปในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคม จะท้าให้ระยะที่อ้อยต้องการน ้า
สูงสุดตรงกับช่วงที่ฝนทิ งช่วงยาวนาน ก็จะส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของอ้อยได้ 

ผลของการจัดการดิน น้ า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของ
อ้อยปลูก 

จากการวิเคราะห์ช่วงวันปลูกท่ีเหมาะสม พบว่า อยู่ในช่วงระหว่างเดือนมกราคม –กุมภาพันธ์ จึงได้ปลูก
อ้อยเมื่อวันที่ 11 มกราคม 2560 ทุกแปลงให้น ้าเสริมตั งแต่เริ่มปลูกจนกระทั่งถึงวันที่ 30 มีนาคม 2560 ปริมาณ
น ้าที่ให้เสริมในช่วงแรก รวม 212 มิลลิเมตร เพ่ือให้อ้อยงอกและตั งตัวได้ซึ่งเป็นวิธีที่เกษตรกรทั่วไปปฏิบัติ หลังจาก
นั นจึงเข้าสู่วิธีการที่ได้วางไว้ในแต่ละกรรมวิธี หลังจากวันที่ 30 มีนาคม 2560 กรรมวิธีที่มีการให้น ้าเสริมได้ให้น ้า
อีก 4 ครั งจนกระทั่งถึงวันที่ 1 พฤษภาคม 2560 เป็นปริมาณรวมทั งสิ น 111.5 มิลลิเมตร (Figure 4) และปริมาณ
น ้าฝนตั งแต่เริ่มปลูกจนกระทั่งเก็บเกี่ยว มีปริมาณน ้าฝนรวม  1528.2 มิลลิเมตร ดังนั น กรรมวิธีที่มีการให้น ้าเสริม
ได้รับปริมาณน ้ารวม 1,851.7 มิลลิเมตร เมื่อพิจารณาปริมาณน ้าฝนในฤดูปลูกปี 2560 พบว่าอยู่ในระดับที่
เพียงพอต่อความต้องการของอ้อย  โดย กอบเกียรติและคณะ (2555) พบว่า อ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 มีความ
ต้องการน ้าเฉลี่ย 1,591-1,620 มิลลิเมตรต่อฤดูปลูก ในขณะที่ Doorenbos and Pruitt (1992) รายงานว่าอ้อยมี
ความต้องการใช้น ้าตั งแต่ 1,500 – 2,500 มิลลิเมตรต่อฤดูปลูก และ Carr and Knox (2010) ได้สรุปไว้ว่าอ้อยมี
ความต้องการใช้น ้าทั งหมดประมาณ 1,100 – 1,800 มิลลิเมตรต่อฤดูปลูก 

อ้อยปลูกมีเปอร์เซ็นต์การงอกเฉลี่ย 97.8 เปอร์เซ็นต์ โดยโคลน KK07-037 มีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูงสุด
เฉลี่ยน 99.7 เปอร์เซ็นต์ ส่วนพันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3 มีเปอร์เซ็นต์ความงอกเฉลี่ย 96.8 และ 97.1 
เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ (Table 3)  

เมื่ออ้อยมีอายุ 6 เดือนหลังปลูก พบว่า กรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยในอัตราสูง 1.5 เท่าของอัตราแนะนะ (18-13.5-
27 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) และให้น ้าเสริม อ้อยมีความสูงเฉลี่ย 234 เซนติเมตร ไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยใน
อัตราแนะน้า (12-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) และให้น ้าเสริม ที่อ้อยมีความสูงเฉลี่ย 202 เซนติเมตร แต่มี
ความสูงมากกว่ากรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย 12-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ แต่ปลูกโดยอาศัยน ้าฝน ที่มีความสูงเฉลี่ย 
188 เซนติเมตร (Table 4) แสดงให้เห็นว่า การให้น ้าเสริมส่งเสริมให้อ้อยเจริญเติบโตด้านความสูงมากกว่าปัจจัย
ของปุ๋ย ทั งนี เป็นเพราะในช่วงดังกล่าวน ้าเป็นปัจจัยที่เป็นข้อจ้ากัดมากกว่าธาตุอาหารซึ่งอ้อยได้รับธาตุอาหารใน
ระดับที่เพียงพอต่อความต้องการ ซึ่งเป็นไปตามกฎของปัจจัยน้อยที่สุด (The Law of Minimum)  แต่เมื่ออ้อย
อายุ 9 เดือน ซึ่งอยู่ในระยะสร้างน ้าตาล พบว่า การจัดการปุ๋ยและน ้าทั ง 3 วิธี ไม่ท้าให้อ้อยมีความสูงแตกต่างกัน
ทางสถิติ โดยมีความสูงเฉลี่ย 319 เซนติเมตร และเมื่อเปรียบเทียบระหว่างพันธุ์ พบว่า อ้อยโคลน KK07-037 มี
ความสูงมากกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 อย่างมีนัยส้าคัญ (P<0.01) (Tables 4 and 5)  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

 

12 

 

เก็บเก่ียวอ้อยปลูกท่ีอายุ 12 เดือน พบว่า  การจัดการน ้าและปุ๋ยทั ง 3 ระดับ อ้อยมีความสูงและเส้นผ่าน
ศูนย์กลางล้าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (Tables 6 and 7) แต่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ โดยโคลน KK07-037 มี
ความสูงเฉลี่ย 420 เซนติเมตร มากกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 ซึ่งมีความยาวล้าเฉลี่ย 355 และ 334 
เซนติเมตร ตามล้าดับ (Tables 6 and 7) แสดงให้เห็นว่าปัจจัยด้านพันธุ์มีผลต่อลักษณะของอ้อยด้านความสูงและ
เส้นผ่านศูนย์กลางล้ามากกว่าปัจจัยด้านน ้าและธาตุอาหาร เป็นไปในทิศทางเดียวกันกับการศึกษาในดินร่วนชุดดิน
ก้าแพงแสน จังหวัดสุพรรณบุรี (วาสนาและคณะ, 2561) ดินร่วนชุดดินลาดหญ้า จังหวัดกาญจนบุรี (สุมาลีและ
คณะ, 2561) และดินทรายชุดดินสัตหีบ จังหวัดชลบุรี (วัลลีย์และคณะ, 2561) 

เมื่อพิจารณาจ้านวนล้าเก็บเกี่ยว พบว่า การใช้ปุ๋ยในอัตรา 18-13.5-27 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
และให้น ้าเสริม อ้อยปลูกมีจ้านวนล้าเฉลี่ย 13,893 ล้าต่อไร่ มากกว่าการใช้ปุ๋ยในอัตราอัตราแนะน้า (12-9-18 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) ทั งในกรรมวิธีที่อาศัยน ้าฝนและที่ ให้น ้าเสริมซึ่งมีจ้านวนล้าเฉลี่ย 12,428 และ 
13,004 ล้าต่อไร่ (Table 8) แสดงว่าการใช้ปุ๋ยในอัตรา 18-13.5-27 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และให้น ้าเสริม 
ท้าให้อ้อยมีการแตกกอดี จึงท้าให้ได้จ้านวนล้าเก็บเกี่ยวเพ่ิมขึ น และเม่ือเปรียบเทียบระหว่างพันธุ์ พบว่าอ้อยโคลน 
KK07-037 มีการแตกกอดีให้จ้านวนล้าเฉลี่ย 14,255 ล้าต่อไร่ มากกว่าพันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มี
จ้านวนล้าเฉลี่ย 12,336 ล้าต่อไร่ (Table 8) 

นอกจากนี ยังพบว่า การจัดการน ้าและปุ๋ยทั ง 3 ระดับ อ้อยปลูกให้ผลผลิตและมีความหวานไม่แตกต่าง
กันทางสถิติ โดยให้ผลผลิตเฉลี่ย 25.25 ตันต่อไร่ และมีความหวานเฉลี่ย 18.3 องศาบริกซ์ และ 14.4 ซี.ซี.เอส. 
(Tables 9 and 10) แต่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์  โดยโคลน KK07-037 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 27.45 ตันต่อไร่ 
มากกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ย 25.38 และ 22.90 ตันต่อไร่ ตามล้าดับ (Table 9) 
แต่อ้อยโคลน KK07-037 มีความหวานฉลี่ย 11.3 ซี.ซี.เอส. ต่้ากว่าพันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีค่า
ความหวานเฉลี่ย 16.3 และ 15.7 ซี.ซี.เอส. ตามล้าดับ (Table 10)  และเมื่อพิจารณาผลผลิตน ้าตาล พบว่า อ้อย
พันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตน ้าตาลเฉลี่ย 3.73 และ 3.98 ตันน ้าตาลต่อไร่ มากกว่าอ้อยโคลน 
KK07-037 ซึ่งให้ผลผลิตน ้าตาลเฉลี่ย 3.08 ตันน ้าตาลต่อไร่ (Table 11) สอดคล้องกับผลการศึกษาของ ดาวรุ่งและ
คณะ (2561) ในดินเหนียวชุดดินตาคลี ต้าบลเขาชายธง อ้าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ทั งนี เนื่องจากดินเหนียว
ชุดดินลพบุรี และชุดดินตาคลี มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลางถึงสูง ดังนั นจึงท้าให้อ้อยตอบสนองต่อปุ๋ยค่อนข้าง
น้อย ดังนั น หากมีการให้น ้าเสริม ควรใช้ปุ๋ยในอัตราแนะน้า ไม่จ้าเป็นต้องเพ่ิมอัตราปุ๋ย ซึ่ง วรกานต์และคณะ 
(2561) ได้ศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนของอ้อย 4 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 3 โคลน KK07-037 โคลน 
NSUT10-310 และโคลน UT07-317 ที่ปลูกในชุดดินวังไฮ ต้าบลสุขส้าราญ อ้าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ที่มี
อินทรียวัตถุในดิน 1.29 เปอร์เซ็นต์ พบว่า การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 0-24 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ หรือแสดงให้เห็นว่าอ้อยทั ง 4 พันธุ์ที่ปลูกในชุดดินวังไฮไม่ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจน ในขณะที่ วาสนา
และคณะ (2561) พบว่า การให้น ้าเสริมร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในการผลิตอ้อยในดินร่วนชุดดิน
ก้าแพงแสน ต้าบลจรเข้สามพัน อ้าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ท้าให้อ้อยปลูกให้ผลผลิตเพ่ิมขึ นเมื่อเปรียบเทียบ
กับวิธีที่ปลูกโดยอาศัยน ้าฝน ซึ่งเป็นผลจากการขาดน ้าของอ้อยในระยะสร้างน ้าตาลที่มีความต้องการน ้าสูงสุด 
ดังนั นเมื่อมีการให้น ้าเสริมจึงส่งเสริมให้อ้อยเจริญเติบโตดีและให้ผลผลิตมากกว่าการปลูกโดยอาศัยน ้าฝน และ
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พบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพิ่มขึ น 1.5 เท่าของอัตราแนะน้าและมีการให้น ้าเสริมอ้อยปลูกให้ผลผลิตไม่แตกต่างจาก
การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราแนะน้า แตกต่างจากการศึกษาของ วัลลีย์และคณะ (2561) ซึ่งพบว่า การให้น ้าเสริม
ร่วมกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ิมขึ น 1.5 เท่าของอัตราแนะน้าในการผลิตอ้อยในดินทรายชุดดินสัตหีบ อ้าเภอบ่อ
ทอง จังหวัดชลบุรี อ้อยปลูกให้ผลผลิตเพ่ิมขึ นอย่างมีนัยส้าคัญ ทั งนี เป็นเพราะดินทรายมีความสามารถในการดูด
ซับธาตุอาหารได้น้อย ดินมีการระบายน ้าดี จึงท้าให้ไนโตรเจนสูญหายไปกับน ้าได้ง่าย ซึ่งจากข้อมูลปริมาณน ้าฝน
ในพื นที่จังหวัดชลบุรีในฤดูปลูกท่ีท้าการทดลองมีปริมาณฝนมากในช่วง 20-140 วันหลังปลูก ซึ่งเป็นระยะเวลาที่มี
การใส่ปุ๋ยครบทั ง 2 ครั ง จึงท้าให้วิธีที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพิ่มขึ น 1.5 เท่าของอัตราแนะน้า ให้ผลผลิตสูงกว่าวิธีที่ใส่ปุ๋ย
ในอัตราแนะน้า  

ผลของการจัดการดิน น้ า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของ
อ้อยตอ 1 

หลังจากเก็บเกี่ยวอ้อยปลูกเมื่อวันที่ 8-10 มกราคม 2561 ได้ท้าการบ้ารุงอ้อยตอ 1 ตามกรรมวิธีที่
ก้าหนด ในกรรมวิธีที่ให้น ้าเสริม ได้ให้น ้าทั งหมด 5 ครั ง ได้แก่ เมื่อวันที่ 8 กุมภาพันธ์ 2561 และในช่วงวันที่ 4 
ตุลาคม 2561 ถึงวันที่ 15 พฤศจิกายน 2561 รวม 240 มิลลิเมตร ในขณะที่ปริมาณน ้าฝนตั งแต่เริ่มไว้ตอจนกระทั่ง
เก็บเกี่ยว รวม 1,275.9 มิลลิเมตร ดังนั น อ้อยตอ 1 ในกรรมวิธีที่ให้น ้าเสริม ได้รับน ้ารวมทั งหมด 1,515.9 
มิลลิเมตร (Figure 5) ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่เพียงพอส้าหรับอ้อยตามที่อ้างอิงโดย กอบเกียรติ และคณะ (2555) FAO 
(2011) และ Carr and Knox (2010)  

จากการติดตามผลของการจัดการน ้า ธาตุอาหาร และพันธุ์ ต่อการเจริญเติบโตของอ้อยตอ 1 พบว่า 
ความสูงของอ้อยตอ 1 ที่อายุ 6 เดือน และ 9 เดือน ภายใต้วิธีการจัดการน ้าและปุ๋ยวิธีต่าง ๆ ไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ แต่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ โดยอ้อยตอ 1 โคลน KK07-037 มีความสูงต้นมากกว่าพันธุ์ LK92-11 และ
พันธุ์ขอนแก่น 3 (Tables 12 and 13) เป็นไปในทิศทางเดียวกันกับอ้อยปลูก 

เก็บเก่ียวอ้อยตอ 1 เมื่อวันที่ 7-9 มกราคม 2562 พบว่า อ้อยตอ 1 ภายใต้กรรมวิธีการจัดการปุ๋ยและน ้า
ทั ง 3 วิธี มีความสูงและเส้นผ่านศูนย์กลางล้าไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีความสูงเฉลี่ย 259 เซนติเมตร (Table 
14) และมีเส้นผ่านศูนย์กลางล้าเฉลี่ย 2.78 เซนติเมตร (Table 15) แต่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ โดยอ้อย
โคลน KK07-037 มีความสูงเฉลี่ย 301 เซนติเมตร มากกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 อย่างมีนัยส้าคัญ 
(P<0.05) (Table 14) แต่ในทางกลับกันอ้อยตอ 1 โคลน KK07-037 มีขนาดล้าเล็กกว่าพันธุ์ LK92-11 และ พันธุ์
ขอนแก่น 3 โดยมีเส้นผ่านศูนย์กลางล้าเฉลี่ย 2.58  2.80  และ 2.96 เซนติเมตร ตามล้าดับ (Table 15)   

เมื่อพิจารณาจ้านวนล้าต่อไร่ พบว่า การใช้ปุ๋ยในอัตรา 18-13.5-27 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และให้
น ้าเสริม พบว่าอ้อยตอ 1 มีการแตกกอดีมีจ้านวนล้าเฉลี่ย 11,246 ล้าต่อไร่ มากกว่าการใช้ปุ๋ยในอัตราอัตราแนะน้า 
(12-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) ทั งในกรรมวิธีที่อาศัยน ้าฝนและที่ให้น ้าเสริมซึ่งมีจ้านวนล้าเฉลี่ย 10,143 
และ 10,130 ล้าต่อไร่ (Table 16) ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับอ้อยปลูก และเมื่อเปรียบเทียบระหว่างพันธุ์ 
พบว่า โคลน KK07-037 และพันธุ์ LK92-11 ให้จ้านวนล้ามากกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 โดยให้จ้านวนล้าเฉลี่ย 11,006 
11,654 และ 8,859 ล้าต่อไร่ ตามล้าดับ (Table 16)  
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อย่างไรก็ตาม เมื่อวิเคราะห์ปริมาณผลผลิตน ้าหนักล้าต่อไร่ พบว่า อ้อยตอ 1  ภายใต้กรรมวิธีการจัดการ
น ้าและปุ๋ยทั ง 3 ระดับ ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ และไม่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ โดยให้ผลผลิตเฉลี่ย 
13.487 ตันต่อไร่ (Table 17) ส้าหรับค่าความหวานจากการวัด CCS พบว่า อ้อยตอ 1 ภายใต้กรรมวิธีการจัดการ
น ้าและปุ๋ยทั ง 3 ระดับ มีความหวานไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ โดยพันธุ์ขอนแก่น 3 
และพันธุ์ LK92-11 มีความหวานสูงกว่าโคลน KK07-037 อย่างมีนัยส้าคัญ โดยมีค่าความหวานเฉลี่ย 13.9  13.8 
และ 9.9 ซี.ซี.เอส. ตามล้าดับ (Table 18) เมื่อน้ามาค้านวณผลผลิตน ้าตาล พบว่า พันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ 
LK92-11 ให้ผลผลิตน ้าตาลสูงกว่าโคลน KK07-037 โดยให้ผลผลิตน ้าตาลเฉลี่ย 1.74  1.90  และ 1.38 ตันน ้าตาล
ต่อไร่ ตามล้าดับ (Table 19) ซึ่งจะเห็นได้ว่าปัจจัยด้านพันธุ์มีผลต่อปริมาณและคุณภาพของผลผลิตเด่นชัด
มากกว่าการจัดการธาตุอาหารและน ้า สอดคล้องกับงานวิจัยที่ผ่านมา ซึ่งพบว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยเคมีไม่มี
ผลต่อคุณภาพความหวานของอ้อย (Bokhtiar et al., 2008; Koochekzadeh et al., 2009) ในทางกลับกัน การ
ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนมากเกินไป มีผลท้าให้ความหวานของอ้อยลดลงได้ (Hemalatha, 2015) และการใส่ปุ๋ยโพแทชใน
อัตราสูงไม่ได้ท้าให้ความหวานของอ้อยเพ่ิมขึ นแต่อย่างใด แต่กลับท้าให้ปริมาณเถ้าในน ้าอ้อยเพ่ิมขึ นซึ่งมีผลท้าให้
ปริมาณน ้าตาลในน ้าตาลดิบและน ้าตาลบริสุทธิ์ ลดลงได้ (Calcino et al., 2018; Watanabe et al., 2016; 
Watanabe et al., 2017)  

ผลของการจัดการดิน น้ า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของ
อ้อยตอ 2 

เนื่องจากในการวิจัยครั งนี ได้มีสมมติฐานว่าหากมีการจัดการธาตุอาหารและน ้าที่เหมาะสมจะท้าให้
สามารถไว้ตอได้หลายตอมากขึ น ซึ่งจะมีผลต่อความคุ้มค่าต่อการลงทุน เพราะต้นทุนท่ีส้าคัญในการปลูกอ้อย เป็น
ต้นทุนจากการปลูก ซึ่งเกษตรกรต้องลงทุนเกี่ยวกับท่อนพันธุ์ การไถเตรียมดินและยกร่อง ปุ๋ย และค่าแรงงานใน
การเตรียมดิน ปลูกและใส่ปุ๋ย ที่มีต้นทุนค่อนข้างสูง ดังนั นหากเกษตรกรสามารถไว้ตอได้มาก เกษตรกรจะสามารถ
ลดต้นทุนการผลิตได้ และได้ผลตอบแทนสูงกว่าการปลูกอ้อยใหม่ทุกปีหรือไว้ตอได้เพียงครั งเดียว 

หลังจากเก็บเกี่ยวอ้อยตอ 1 เมื่อวันที่ 7-9 มกราคม 2562 ได้ท้าการบ้ารุงอ้อยตอ 2 ตามกรรมวิธีที่
ก้าหนด ในกรรมวิธีที่ให้น ้าเสริม ได้ให้น ้าทั งหมด 5 ครั ง ตั งแต่วันที่ 14 มีนาคม ถึงวันที่ 24 กรกฎาคม 2562 รวม 
120 มิลลิเมตร ในขณะที่ปริมาณน ้าฝนตั งแต่เริ่มไว้ตอจนกระทั่งเก็บเกี่ยว รวม 1,050.1 มิลลิเมตร ดังนั น ใน
กรรมวิธีที่ให้น ้าเสริม อ้อยตอ 1 ได้รับน ้ารวมทั งหมด 1,170.1 มิลลิเมตร (Figure 6) ซึ่งได้รับน ้าต่้ากว่าความ
ต้องการน ้าของอ้อยตามที่อ้างอิงโดย กอบเกียรติและคณะ (2555) FAO (2011) และ Carr and Knox (2010)  

จากการทดลองอ้อยตอ 2 ที่อายุ 6 เดือน พบว่า ความสูงต้น และเส้นผ่านศูนย์กลางล้าของอ้อยตอ 2 
ภายใต้การจัดการธาตุอาหารและน ้าทั ง 3 กรรมวิธี ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ โดย
อ้อยตอ 2 โคลน KK07-037 มีความสูงต้นเฉลี่ย 117 เซนติเมตร มากกว่าพันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3 ซึ่งมี
ความสูงต้นเฉลี่ย 98 และ 94 เซนติเมตร ตามล้าดับ (Table 20) เมื่ออ้อยตอ 2 มีอายุ 9 เดือน พบว่า ให้ผล
สอดคล้องกับอ้อยตอ 2 ที่อายุ 6 เดือน กล่าวคือ การเจริญเติบโตด้านความสูง และเส้นผ่านศูนย์กลางล้าของอ้อย
ตอ 2 ภายใต้กรรมวิธีการจัดการน ้าและปุ๋ยทั ง 3 กรรมวิธี ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่พบความแตกต่างระหว่าง
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พันธุ์ โดยพบว่าโคลน KK-07-037 มีความสูงต้นสูงสุด เฉลี่ย 197 เซนติเมตร รองลงมาได้แก่พันธุ์ขอนแก่น 3 และ
พันธุ์ LK92-11 ซึ่งมีความสูงเฉลี่ย 172 และ 157 เซนติเมตร ตามล้าดับ (Table 21)  

เก็บเกี่ยวอ้อยตอ 2 ที่อายุ 12 เดือน เมื่อวันที่ 13-15 มกราคม 2563 พบว่า ความสูง      เส้นผ่าน
ศูนย์กลางล้า จ้านวนล้าเก็บเกี่ยว ผลผลิตน ้าหนักล้าต่อไร่ และความหวาน ภายใต้การจัดการน ้าและปุ๋ยทั ง 3 
กรรมวิธี ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (Tables 22-26) แต่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ โดยพบว่า โคลน KK07-037 
มีความยาวล้าสูงสุด เฉลี่ย 235 เซนติเมตร รองลงมาเป็นพันธุ์ขอนแก่น 3 และ พันธุ์ LK92-11 ซึ่งมีความยาวล้า
เฉลี่ย 201 และ 179 เซนติเมตร ตามล้าดับ (Table 22)     แต่ในทางกลับกัน พันธุ์ขอนแก่น 3 มีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางล้าสูงสุด เฉลี่ย 3.01 เซนติเมตร รองลงมาเป็นพันธุ์ LK92-11 และโคลน KK07-037 ซึ่งมีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางล้าเฉลี่ย 2.74 และ 2.55 เซนติเมตร ตามล้าดับ (Table 23) ในขณะที่พันธุ์ LK92-11 มีจ้านวนล้าเก็บ
เกี่ยวสูงสุด เฉลี่ย 12,454 ล้าต่อไร่ รองลงมาเป็นโคลน KK07-037 และพันธุ์ขอนแก่น 3 ซึ่งมีจ้านวนล้าเก็บเกี่ยว
เฉลี่ย 10,469 และ 8,708 ล้าต่อไร่ ตามล้าดับ (Table 24) เมื่อวิเคราะห์ผลผลิตน ้าหนักล้าต่อไร่ พบว่า อ้อยตอ 2 
ทั ง 3 พันธุ์/โคลน ให้ผลผลิตน ้าหนักล้าต่อไร่ไม่แตกต่างกัน โดยให้ผลผลิตเฉลี่ย 9.229 ตันต่อไร่ (Table 25) แต่มี
ความหวานแตกต่างกัน โดยพันธุ์ขอนแก่น 3 มีความหวานสูงสุด 15.2 ซี.ซี.เอส. (Table 26) รองลงมาเป็นพันธุ์ 
LK92-11 ซึ่งให้ความหวาน 14.8 ซี.ซี.เอส. (Table 26) ในขณะที่อ้อยตอ 2 โคลน KK07-037 มีความหวานต่้าที่สุด 
โดยให้ความหวาน 12.7 ซี.ซี.เอส. (Table 26)  เมื่อค้านวณเป็นผลผลิตน ้าตาล พบว่า พันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิต
น ้าตาลสูงสุด เฉลี่ย 1.44 ตันน ้าตาลต่อไร่ รองลงมาเป็นพันธุ์ LK92-11 ให้ผลผลิตน ้าตาลเฉลี่ย 1.33 ตันน ้าตาลต่อ
ไร่  ในขณะที่โคลน KK07-037 ให้ผลผลิตน ้าตาลต่้าที่สุด เฉลี่ย 1.16 ตันน ้าตาลต่อไร่ (Table 27)  

ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการจัดการน้ า ปุ๋ย และพันธุ์ ในการผลิตอ้อยในดินเหนียวชุดดิน
ลพบุรี จังหวัดนครสวรรค์ 

จากการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ด้วยวิธี Benefit-Cost Ratio (BCR) ส้าหรับอ้อยปลูก 
พบว่า การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในอัตรา 12-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และปลูกโดยอาศัยน ้าฝน ให้
ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนเมื่อปลูกอ้อยพันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3 โดยให้ค่า BCR 1.11 และ 1.07 
ตามล้าดับ และหากมีการจัดการน ้าโดยให้น ้าด้วยระบบน ้าหยดและใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (12-9-18 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่) พบว่าให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนหากปลูกอ้อยพันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3 
โดยให้ค่า BCR 1.05 และ 1.09 ตามล้าดับ แต่หากให้น ้าเสริมด้วยระบบน ้าหยดและให้ปุ๋ย 1.5 เท่าของอัตราที่
แนะน้า (18-13.5-27 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) พบว่า มีเพียงพันธุ์ขอนแก่น 3 เท่านั นที่ให้ผลตอบแทนคุ้มค่า
แก่การลงทุน โดยให้ค่า BCR 1.08 และให้ผลก้าไรสุทธิสูงสุด 17,157 บาทต่อไร่  (Table 28)   

ส่วนในอ้อยตอ 1 พบว่า การปลูกโดยอาศัยน ้าฝนและใช้ปุ๋ยในอัตราแนะน้าตามค่าวิเคราะห์ดิน (12-9-
18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด และให้ผลก้าไรสูงสุดในพันธุ์ LK92-
11 โดยให้ค่า BCR 1.42 ตามด้วยพันธุ์ขอนแก่น 3 ซึ่งให้ค่า BCR 1.39 ในขณะที่อ้อยโคลน KK07-037 ให้
ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน โดยให้ค่า BCR 0.89 (Table 29) เมื่อมีการให้น ้าเสริมร่วมกับการใช้ปุ๋ยอัตรา
แนะน้าตามค่าวิเคราะห์ดิน พบว่า พันธุ์ LK92-11 ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 โดย
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ให้ค่า BCR 1.31 และ 1.22 ตามล้าดับ ในขณะที่โคลน KK07-037 ให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน (BCR 
0.95) และในกรณีท่ีใช้ปุ๋ยเพ่ิมขึ น 1.5 เท่าของอัตราแนะน้าตามค่าวิเคราะห์ดินและให้น ้าเสริมพบว่าพันธุ์ LK92-11 
ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุน (ค่า BCR 1.09) ในขณะที่พันธุ์ขอนแก่น 3 และโคลน KK07-037 ให้ค่า BCR ต้่า
กว่า 1 (Table 29) 

ส้าหรับในอ้อยตอ 2 พบว่า การปลูกอ้อยพันธุ์ LK92-11 ที่ใช้ปุ๋ยอัตราแนะน้าตามค่าวิเคราะห์ดิน (12-9-
18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) และให้น ้าเสริม ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนสูงสุด โดยให้ค่า BCR 1.19 
และได้ผลก้าไรสุทธิ 6,335 บาทต่อไร่ รองลงมาเป็นอ้อยตอ 2 ที่ปลูกโดยอาศัยน ้าฝนและใช้ปุ๋ยในอัตราแนะน้าตาม
ค่าวิเคราะห์ดิน (12-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนรองลงมาในพันธุ์
ขอนแก่น 3 โดยให้ค่า BCR 1.16 และได้ผลก้าไรสุทธิ 5,437 บาทต่อไร่ ตามด้วยพันธุ์LK92-11 ซึ่งให้ค่า BCR 1.10 
และได้ผลก้าไรสุทธิ 5,365 บาทต่อไร่ ในขณะที่อ้อยโคลน KK07-037 ให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน โดยให้
ค่า BCR < 1 ส่วนกรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยเพ่ิมขึ น 1.5 เท่าของอัตราแนะน้าตามค่าวิเคราะห์ดิน (18-13.5-27 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่) และให้น ้าเสริม ให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่การลงทุนในอ้อยตอ 2 ทั งสามพันธุ์ โดยให้ค่า BCR < 
1 (Table 30) 

การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์รวม 3 ปี พบว่า การปลูกอ้อยในดินเหนียวถึงร่วนเหนียว
จังหวัดนครสวรรค์ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนสูงสุดเมื่อปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 และ พันธุ์ LK92-11 โดย
อาศัยน ้าฝนและใส่ปุ๋ยตามค้าแนะน้าในอัตรา 12-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ โดยให้ค่า BCR 1.18 และ 
1.16 ตามล้าดับ ได้ผลก้าไรสุทธิ 3 ปี รวม 27,984 และ 27,547 บาทต่อไร่ ส่วนโคลน KK07-037 ให้ผลตอบแทน
ไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน โดยให้ค่า BCR < 1 ในขณะที่กรรมวิธีที่ ใส่ปุ๋ยตามค้าแนะน้าในอัตรา 12-9-18 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ และให้น ้าเสริม ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนเมื่อปลูกอ้อยพันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 
3 โดยให้ค่า BCR 1.11 และ 1.05 ตามล้าดับ ซึ่งได้ผลก้าไรสุทธิ 28,821 และ 25,819 บาทต่อไร่ ตามล้าดับ ส่วน
การใช้ปุ๋ยเพิ่มขึ น 1.5 เท่าของอัตราแนะน้าตามค่าวิเคราะห์ดิน (18-13.5-27 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) และให้
น ้าเสริม ให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่การลงทุนในอ้อยทั งสามพันธุ์ โดยให้ค่า BCR < 1 (Table 31) 

9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ  
การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยในดินเหนียวชุดดินลพบุรี ต้าบลสุขส้าราญ อ้าเภอตากฟ้า จังหวัด

นครสวรรค์ สามารถท้าได้ด้วยการปลูกอ้อยโดยอาศัยน ้าฝน แต่ต้องเลือกช่วงวันปลูกให้เหมาะสมเพ่ือให้อ้อยได้รับ
น ้าฝนในปริมาณที่เพียงพอต่อความต้องการตลอดฤดูปลูกทั งในอ้อยปลูกและอ้อยตอ โดยช่วงวันปลูกที่เหมาะสม
ส้าหรับการปลูกอ้อยในต้าบลสุขส้าราญ อ้าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ อยู่ในช่วงระหว่างเดือนมกราคม ถึง
เดือนกุมภาพันธ์ แต่จะต้องมีแหล่งน ้าส้ารองส้าหรับให้น ้าอ้อยในช่วง 3 เดือนแรกของการปลูก เพ่ือให้อ้อยมีการตั ง
ตัวได้ดี ร่วมกับการใช้ปุ๋ยในอัตราแนะน้า (12-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) และเลือกใช้พันธุ์ที่เหมาะสม 
ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 ซึ่งให้ผลผลิตมากกว่าโคลน KK07-037  

10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์  
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ผลที่ได้จากการวิจัยครั งนี สามารถน้าไปถ่ายทอดให้ความรู้แก่เกษตรกรผู้ปลูกอ้อยและเจ้าหน้าที่โรงงาน
น ้าตาล ในพื นที่จังหวัดนครสวรรค์ ช่วยให้เกษตรกรสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อย และนักวิจัยสามารถน้า
ข้อมูลจากการวิจัยครั งนี ไปใช้ในการพัฒนาต่อยอดงานวิจัยเกี่ยวกับการจัดการดิน ปุ๋ย และน ้า ในการผลิตอ้อยใน
พื นที่อ่ืนต่อไปได ้

11. ค าขอบคุณ  
การวิจัยนี เป็นการพัฒนาต่อยอดมาจากโครงการวิจัยดิน ปุ๋ย และน ้า ในการผลิตอ้อย คณะผู้วิจัย

ขอขอบคุณ นายกอบเกียรติ ไพศาลเจริญ ผู้เชี่ยวชาญด้านพืชไร่ ที่ได้ให้ค้าปรึกษาแนะน้าเกี่ยวกับการจัดการน ้า 
การวิเคราะห์ช่วงวันปลูกท่ีเหมาะสม ท้าให้คณะผู้วิจัยสามารถด้าเนินงานวิจัยส้าเร็จลุล่วงด้วยดี 
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Table 1. Physical properties of Lop Buri Soil at Suk Samran Subdistrict, Tak Fa District, Nakhon 
Sawan Province.  

Horizon Depth Particle size distribution  
(g/kg) 

Textural class  Bulk density Hydraulic 
conductivity 

 (cm) Sand Silt Clay  (g/cm3) (cm/day) 
Apk 0-35 7 42 51 Silty Clay 1.53 0.048 
Bssg1 35-60 7 39 54 Clay 1.67 0.048 
Bssg2 60-105 8 36 56 Clay 1.62 0.024 
Bssg3 105-150 9 44 47 Silty Clay 1.60 0.072 

 
Horizon  Depth pF2.0 pF4.2 Soil moisture at 

Field capacity 
Soil moisture at  

Permanent wilting point 
Available water 

capacity 
 (cm) %w/w %w/w (mm) (mm) (mm) 

Apk 0-35 31.4 28.6 168 153 15.0 
Bssg1 35-60 39.3 36.3 164 152 12.5 
Bssg2 60-105 26.4 23.8 192 174 19.0 
Bssg3 105-150 20.4 18.7 147 135 12.2 

 
Table 2.  Chemical properties of Lop Buri Soil at Suk Samran Subdistrict, Tak Fa District, Nakhon 

Sawan Province. 
Soil depth 

(cm) 
pH1:1 Organic matter 

(%) 
Available P 

(mg/kg) 
Exchangeable K 

(mg/kg) 
0-20 7.84 2.18 2 60 
20-50 7.96 1.62 3 60 

 
Table 3.  Germination percentage of plantcane in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan Province 

under different fertilizer, water and cultivars management during 2017/18.  

Cultivars 
 

Germination (%) 
12-9-18   
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 
 

KK07-037 99.5 99.5 100.0 99.7 a 
LK92-11 98.1 95.4 96.8 96.8 b 
Khon Kaen3 97.2 94.9 99.1 97.1 b 
Average 98.3 96.6 98.6 97.8   

CV (A) 2.42%, CV (B) 1.79%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 
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Table 4.  Stalk height at 6 months after planting of plantcane  in Lop Buri Soil Series at Nakhon 
Sawan Province under different fertilizer, water and cultivars management during 
2017/18.  

Cultivars 
 

Stalk height (cm) 
12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 
 

KK07-037 222 232 311 255 a 
LK92-11 162 178 183 174 b 
Khon Kaen3 181 196 209 195 b 
Average 188 b 202 ab 234 a  

CV (A) 16.27%, CV (B) 18.76%, F-test: A (P<0.05), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in a column and a row are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 

 
Table 5. Stalk height at 9 months after planting of plantcane  in Lop Buri Soil Series at 

Nakhon Sawan Province under different fertilizer, water and cultivars management 
during 2017/18.  

Cultivars  
 

Stalk height (cm) 
12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 
 

KK07-037 330 339 330 333 a 
LK92-11 306 305 292 301 b 
Khon Kaen3 324 321 328 324 a 
Average 320 322 317 319 

CV (A) 2.59%, CV (B) 6.21%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 
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Table 6.   Stalk height at harvest of plantcane in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan Province 
under different fertilizer, water and cultivars management during 2017/18.   

Cultivars 
 

Stalk height (cm) 
12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 
 

KK07-037 433 414 414 420 a 
LK92-11 322 345 334 334 c 
Khon Kaen3 350 352 363 355 b 
Average 368 370 370 370 

CV (A) 6.14%, CV (B) 6.28%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 
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Table 7.  Stalk diameter at harvest of plantcane  in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan 
Province under different fertilizer, water and cultivars management during 2017/18. 

Cultivars 
 

Stalk diameter (cm) 
12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 
 

KK07-037 2.64 2.59 2.44 2.56 b 
LK92-11 2.76 2.74 2.64 2.71 a 
Khon Kaen3 2.87 2.77 2.75 2.80 a 
Average 2.76 2.70 2.61 2.69 

CV (A) 8.80%, CV (B) 6.02%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 

Table 8.  Number of millable stalk at harvest of plantcane in Lop Buri Soil Series at Nakhon 
Sawan Province under different fertilizer, water and cultivars management during 
2017/18.  

Cultivars  
 

Number of millable stalk/rai 
12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 
 

KK07-037 13,294 14,143 15,328 14,255 a 
LK92-11 12,247 12,820 13,136 12,734 b 
Khon Kaen3 11,743 12,049 13,215 12,336 b 
Average 12,428 b 13,004 b 13,893 a 13,108 

CV (A) 5.61%, CV (B) 5.16%, F-test: A (P<0.01), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in a column and a row are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 

Table 9.  Millable cane yield of plantcane in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan Province 
under different fertilizer, water and cultivars management during 2017/18.  

Cultivars  
 

Millable cane yield (ton/rai) 
12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 
 

KK07-037 26.79 26.61 28.97 27.45 a 
LK92-11 22.47 23.38 22.60 22.90 c 
Khon Kaen3 24.33 24.32 27.50 25.38 b 
Average 24.53 24.77 26.44 25.25 
CV (A) 8.77%, CV (B) 5.08%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 
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Table 10.  Commercial cane sugar (CCS) of plantcane in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan 
Province under different fertilizer, water and cultivars management during 2017/18. 

Cultivars 
CCS (%) 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 
 

KK07-037 11.1 12.3 10.4 11.3 b 
LK92-11 15.7 16.6 16.6 16.3 a 
Khon Kaen3 14.4 16.6 16.1 15.7 a 
Average 13.7 15.1 14.4 14.4 
CV (A) 15.23%, CV (B) 12.41%,  F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 

Table 11. Sugar yield of plantcane in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan Province under 
different fertilizer, water and cultivars management during 2017/18. 

Cultivars 
 

Sugar yield (ton/rai) 
12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 
 

KK07-037 2.97 3.26 3.01 3.08 b 
LK92-11 3.51 3.87 3.81 3.73 a 
Khon Kaen3 3.50 4.03 4.43 3.98 a 
Average 3.33 3.72 3.75 3.60   

CV (A) 14.46%, CV (B) 13.04%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in columns are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 

Table 12. Stalk height at 6 months of the 1st ratoon cane in Lop Buri Soil Series at Nakhon 
Sawan Province under different fertilizer, water and cultivars management during 
2018/19. 

Cultivars 
Stalk height (cm) 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) Average  

KK07-037 158 164 163 162 a 
LK92-11 119 121 115 118 b 
Khon Kaen3 105 111 114 110 b 
Average 127 132 131 130 

CV (A) 5.96%, CV (B) 7.83%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 
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Table 13. Stalk height at 9 months of the 1st ratoon cane in Lop Buri Soil Series at Nakhon 
Sawan Province under different fertilizer, water and cultivars management during 
2018/19.  

Cultivars 
Stalk height (cm) 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 

KK07-037 272 284 274 277 a 
LK92-11 206 209 205 207 b 
Khon Kaen3 211 213 224 216 b 
Average 230 235 234 233 

CV (A) 7.06%, CV (B) 6.87%, F-test: A (ns), B (**) AxB (ns).  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 

Table 14. Stalk height at harvest of the 1st ratoon cane in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan 
Province under different fertilizer, water and cultivars management during 2018/19. 

Cultivars 
Stalk height (cm) 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 

KK07-037 301 299 303 301 a 
LK92-11 229 248 218 232 b 
Khon Kaen3 244 251 234 243 b 
Average (A) 258 266 252 259 

CV (A) 11.67%, CV (B) 9.55%, F-test: A (ns ) B (** ) AxB (ns )  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 

Table 15.  Stalk diameter at harvest of the 1st ratoon cane in Lop Buri Soil Series at Nakhon 
Sawan Province under different fertilizer, water and cultivars management during 
2018/19. 

Cultivars 
Stalk diameter (cm) 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 

KK07-037 2.49 2.66 2.59 2.58 c 
LK92-11 2.89 2.75 2.75 2.80 b 
Khon Kaen3 2.93 2.83 3.13 2.96 a 
Average 2.77 2.75 2.82 2.78 

CV (A) 3.94%, CV (B) 5.64%, F-test: A (ns ) B (** ) AxB (ns ) 
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 
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Table 16.  Number of millable cane per rai of the 1st ratoon cane in Lop Buri Soil Series at 
Nakhon Sawan Province under different fertilizer, water and cultivars management 
during 2018/19. 

Cultivars 
Number of millable cane per rai 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 

KK07-037 10,183 10,291 12,543 11,006 a 
LK92-11 11,536 11,368 12,059 11,654 a 
Khon Kaen3   8,711   8,731   9,136 8,859 b 
Average    10,143 b   10,130 b    11,246 a 10,506 

CV (A) 6.26%, CV (B) 10.36%, F-test: A (P<0.01) B (P<0.01) AxB (ns )  
Means followed by the same letter in a column and a row are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 

Table 17.  Millable cane yield of the 1st ratoon cane in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan 
Province under different fertilizer, water and cultivars management during 2018/19.  

Cultivars 
Millable cane yield (ton/rai) 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 

KK07-037 13.189 13.564 15.510 14.088 
LK92-11 13.689 14.040 13.711 13.813 
Khon Kaen3 12.569 11.745 13.363 12.559 
Average 13.149 13.117 14.195 13.487 

CV (A) 10.37%, CV (B) 12.64%, F-test: A (ns ) B (ns ) AxB (ns ) 

Table 18.  Commercial cane sugar (CCS) of the 1st ratoon cane in Lop Buri Soil Series at Nakhon 
Sawan Province under different fertilizer, water and cultivars management during 
2018/19. 

Cultivars 
CCS (%) 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 

KK07-037 9.8 10.6 9.1   9.9 b 
LK92-11 14.1 13.6 13.7 13.8 a 
Khon Kaen3 14.5 14.2 13.0 13.9 a 
Average 12.8 12.8 12.0 12.5 

CV (A) 6.90%, CV (B) 7.35%, F-test: A (ns ) B (P<0.01) AxB (ns )  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 
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Table 19.  Sugar yield of the 1st ratoon cane in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan Province 
under different fertilizer, water and cultivars management during 2018/19. 

Cultivars 
Sugar yield (ton/rai) 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 

KK07-037 1.29 1.45 1.40 1.38 b 
LK92-11 1.92 1.90 1.88 1.90 a 
Khon Kaen3 1.82 1.65 1.74 1.74 a 
Average 1.67 1.67 1.68 1.67 

CV (A) 14.27%, CV (B) 13.05%, F-test: A (ns ) B (P<0.01) AxB (ns ) 
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 

Table 20. Stalk height at 6 months of the 2nd ratoon cane in Lop Buri Soil Series at Nakhon 
Sawan Province under different fertilizer, water and cultivars management during 
2019/20. 

Cultivars 
Stalk height (cm) 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) Average 

KK07-037 114 110 126 117 a 
LK92-11 94 103 98 98  b 
Khon Kaen3 96 90 98 94  b 
Average 101 101 107 103 

CV (A) 19.68%, CV (B) 15.94, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 

Table 21. Stalk height at 9 months of the 2nd ratoon cane in Lop Buri Soil Series at Nakhon 
Sawan Province under different fertilizer, water and cultivars management during 
2019/20.  

Cultivars 
Stalk height (cm) 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) Average 

KK07-037 195 186 210 197 a 
LK92-11 148 165 159 157 b 
Khon Kaen3 171 164 180 172 b 
Average 171 172 183 175 

CV (A) 12.82%, CV (B) 13.77%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 
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Table 22. Stalk height at harvest (12 months) of the 2nd ratoon cane in Lop Buri Soil Series at 
Nakhon Sawan Province under different fertilizer, water and cultivars management 
during 2019/20. 

Cultivars 
Stalk height (cm) 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) Average 

KK07-037 224 235 245 235 a 
LK92-11 171 186 180 179 c 
Khon Kaen3 206 199 199 201 b 
Average 200 207 208 205 

CV (A) 12.59%, CV (B) 11.60%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 

Table 23. Stalk diameter at harvest (12 months) of the 2nd ratoon cane in Lop Buri Soil Series 
at Nakhon Sawan Province under different fertilizer, water and cultivars management 
during 2019/20.  

Cultivars 
Stalk diameter (cm) 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) Average 

KK07-037 2.63 2.50 2.53 2.55 c 
LK92-11 2.74 2.73 2.75 2.74 b 
Khon Kaen3 3.06 2.96 3.02 3.01 a 
Average 2.81 2.73 2.76 2.77 

CV (A) 6.56%, CV (B) 3.8%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 

Table 24. Number of millable cane at harvest (12 months) of the 2nd ratoon cane in Lop Buri 
Soil Series at Nakhon Sawan Province under different fertilizer, water and cultivars 
management during 2019/20.  

Cultivars 
Number of millable cane 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) Average 

KK07-037 10548 9185 11674 10469 b 
LK92-11 12721 11822 12820 12454 a 
Khon Kaen3 8642 7862 9620 8708 c 
Average 10637 9623 11371 10544 

CV (A) 19.60%, CV (B) 16.09%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT  
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Table 25. Millable cane yield of the 2nd ratoon cane in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan 
Province under different fertilizer, water and cultivars management during 2019/20.  

Cultivars 
Millable cane yield (ton/rai) 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) Average 

KK07-037 8.861 7.725 11.324 9.304 
LK92-11 9.254 10.100 9.811 9.722 
Khon Kaen3 8.664 7.307 10.017 8.662 
Average 8.926 8.377 10.384 9.229 

CV (A) 21.31%, CV (B) 26.55%, F-test: A (ns), B (ns), A x B (ns).  

Table 26.  Commercial cane sugar of the 2nd ratoon cane in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan 
Province under different fertilizer, water and cultivars management during 2019/20. 

Cultivars (B) Fertilizer and water management (A) 
12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) Average 

KK07-037 12.9 13.0 12.1 12.7 b 
LK92-11 14.3 15.2 14.7 14.8 a 
Khon Kaen3 15.5 15.3 14.8 15.2 a 
Average 14.2 14.5 13.9 14.2 
CV (A) 10.04%, CV (B) 8.34%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 

Table 27.  Sugar yield of the 2nd ratoon cane in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan Province 
under different fertilizer, water and cultivars management during 2019/20. 

Cultivars (B) Sugar yield (ton/rai) 
12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) Average 

KK07-037 1.14 1.00 1.35 1.16 
LK92-11 1.32 1.55 1.46 1.44 
Khon Kaen3 1.34 1.11 1.54 1.33 
Average 1.27 1.22 1.45 1.31 

CV (A) 31.88%, CV (B) 28.68%, F-test: A (ns), B (ns), A x B (ns) 
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Table 28. Economic return analysis for plantcane production in Lop Buri Soil Series at Nakhon 
Sawan Province under different fertilizer, water and cultivars management during 
2017/18. 

Managements Sugarcane 
cultivars/clone 

Yield 
(ton/rai) 

CCS 
% 

Gross cost 
(Bath/rai) 

Return 
(Bath/rai) 

Net income 
(Bath/rai) 

BCR  

12-9-18 (rainfed) KK07-037 26.78 11.13 13,857 25,164 11,307 0.82 
LK92-11 22.47 15.66 12,564 26,489 13,924 1.11 
Kkon Kaen 3 24.33 14.45 13,122 27,127 14,005 1.07 

12-9-18 (irrigation) KK07-037 26.61 12.29 14,996 26,634 11,638 0.78 
LK92-11 23.38 16.58 14,027 28,697 14,670 1.05 
Kkon Kaen 3 24.32 16.57 14,309 29,838 15,529 1.09 

18-13.5-27 (irrigation) KK07-037 28.97 10.43 16,356 26,151 9,796 0.60 
LK92-11 22.86 16.63 14,523 28,119 13,597 0.94 
Kkon Kaen 3 27.50 16.11 15,915 33,072 17,157 1.08 

Remark: Fertilizer cost : 21-0-0 = 9 Baht/kg, 18-46-0 = 20 Baht/kg, 0-0-60 = 18.3 Baht/kg 
Cost of harvest = 300 Baht/t yield, Cost of irrigation system = 1,100 Baht/rai,  
Cost of irrigation water = 0.5 Baht/m3, Yield price at 10 CCS 880 Baht/t yield 
Yield price at additional CCS was 6% of yield price at 10 CCS, BCR = Net income/Gross cost 

Table 29. Economic return analysis for the 1st ratoon cane in Lop Buri Soil Series at Nakhon 
Sawan Province under different fertilizer, water and cultivars management during 
2018/19. 

Managements Sugarcane 
cultivars/clone 

Yield 
(ton/rai) 

CCS 
% 

Gross cost 
(Bath/rai) 

Return 
 (Bath/rai) 

Net income 
(Bath/rai) 

BCR  

12-9-18 (rainfed) KK07-037 13.19 9.80 6,060 11,467 5,407 0.89 
LK92-11 13.69 14.10 6,210 15,010 8,799 1.42 
Kkon Kaen 3 12.57 14.50 5,874 14,047 8,173 1.39 

12-9-18 (irrigation) KK07-037 13.65 10.60 6,392 12,448 6,056 0.95 
LK92-11 14.04 13.60 6,508 15,024 8,516 1.31 
Kkon Kaen 3 11.75 14.20 5,819 12,940 7,121 1.22 

18-13.5-27 (irrigation) KK07-037 15.51 9.10 7,600 12,912 5,311 0.70 
LK92-11 13.71 13.70 7,061 14,744 7,683 1.09 
Kkon Kaen 3 13.36 13.00 6,956 13,876 6,920 0.99 

Remark: Fertilizer cost : 21-0-0 = 9 Baht/kg, 18-46-0 = 20 Baht/kg, 0-0-60 = 18.3 Baht/kg 
Cost of harvest = 300 Baht/t yield, Cost of irrigation system = 1,100 Baht/rai,  
Cost of irrigation water = 0.5 Baht/m3, Yield price at 10 CCS 880 Baht/t yield 
Yield price at additional CCS was 6% of yield price at 10 CCS, BCR = Net income/Gross cost  
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Table 30. Economic return analysis for the 2nd ratoon cane in Lop Buri Soil Series at Nakhon 
Sawan Province under different fertilizer, water and cultivars management during 
2019/20. 

Managements Sugarcane 
cultivars/clone 

Yield 
(ton/rai) 

CCS 
% 

Gross cost 
(Bath/rai) 

Return 
 (Bath/rai) 

Benefit 
(Bath/rai) 

BCR  

12-9-18 (rainfed) KK07-037 8.861 12.9 4,762 9,154 4,393 0.92 
LK92-11 9.254 14.3 4,880 10,245 5,365 1.10 
Kkon Kaen 3 8.664 15.5 4,703 10,140 5,437 1.16 

12-9-18 (irrigation) KK07-037 7.725 13.0 4,613 8,022 3,408 0.74 
LK92-11 10.100 15.2 5,326 11,661 6,335 1.19 
Kkon Kaen 3 7.307 15.3 4,488 8,475 3,987 0.89 

18-13.5-27 (irrigation) KK07-037 11.324 12.1 6,345 11,221 4,876 0.77 
LK92-11 9.811 14.7 5,891 11,068 5,178 0.88 
Kkon Kaen 3 10.017 14.8 5,953 11,354 5,401 0.91 

Remark: Fertilizer cost : 21-0-0 = 9 Baht/kg, 18-46-0 = 20 Baht/kg, 0-0-60 = 18.3 Baht/kg 
Cost of harvest = 300 Baht/t yield, Cost of irrigation system = 1,100 Baht/rai,  
Cost of irrigation water = 0.5 Baht/m3, Yield price at 10 CCS 880 Baht/t yield 
Yield price at additional CCS was 6% of yield price at 10 CCS, BCR = Net income/Gross 

cost 
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Table 31. Economic return analysis for 3-year sugarcane production in Lop Buri Soil Series at 
Nakhon Sawan Province under different fertilizer, water and cultivars management 
during 2017/18, 2018/19 and 2019/20. 

Managements Sugarcane 
cultivars/clone 

Total 
Yield 

(ton/rai) 

Average 
CCS 
% 

Total 
Gross cost 
(Bath/rai) 

Total 
Return 

 (Bath/rai) 

Total 
Benefit 

(Bath/rai) 

BCR  

12-9-18 (rainfed) KK07-037 48.83 11.28 24,680 46,262 21,582 0.87 
LK92-11 45.41 14.69 23,654 51,201 27,547 1.16 
Kkon Kaen 3 45.56 14.82 23,699 51,683 27,984 1.18 

12-9-18 (irrigation) KK07-037 47.99 11.96 26,001 47,205 21,204 0.82 
LK92-11 47.52 15.13 25,860 54,681 28,821 1.11 
Kkon Kaen 3 43.37 15.36 24,616 50,434 25,819 1.05 

18-13.5-27 (irrigation) KK07-037 55.80 10.54 30,301 50,708 20,408 0.67 
LK92-11 46.38 15.01 27,474 53,085 25,611 0.93 
Kkon Kaen 3 50.88 14.64 28,824 57,231 28,407 0.99 

Remark: Fertilizer cost : 21-0-0 = 9 Baht/kg, 18-46-0 = 20 Baht/kg, 0-0-60 = 18.3 Baht/kg 
Cost of harvest = 300 Baht/t yield, Cost of irrigation system = 1,100 Baht/rai,  
Cost of irrigation water = 0.5 Baht/m3, Yield price at 10 CCS 880 Baht/t yield 
Yield price at additional CCS was 6% of yield price at 10 CCS, BCR = Net income/Gross cost 

 

 
 

Figure 1.  Soil profile of Lop Buri soil at Suk Samran Subdistrict, Tak Fa District, Nakhon Sawan 
Province. 
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Figure 2.   Pattern of average 10 years of weekly rainfall at Tak Fa District,  
Nakhon Sawan Province matching with water requirement of plantcane.  

 

 
Figure 3. Pattern of average 10 years of weekly rainfall at Tak Fa District,  

Nakhon Sawan Province matching with water requirement of ratoon cane. 
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Figure 4.   Weekly rainfall at Tak Fa District, Nakhon Sawan Province, weekly water requirement 

of plantcane and water supplement during 2017/18 (planting on Jan.,11th,2017). 

 

Figure 5.  Biweekly rainfall, biweekly water requirement of the 1st ratoon cane and water 
supplement at Tak Fa District, Nakhon Sawan Province during 2018/19 (ratooning from 

Jan.,12th,2018). 
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Figure 6.   Biweekly rainfall, biweekly water requirement of the 2nd ratoon cane and water 
supplement at Tak Fa District, Nakhon Sawan Province during 2019/20 (ratooning from 

Jan.,10th,2019). 
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