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4. คณะผู้ด าเนินงาน 

หัวหน้าการทดลอง วัฒนนิกรณ ์เทพโพธา ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรที่สูงเชียงราย 

ผู้ร่วมงาน  นายสันติ โยธาราช ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 

    วิลาสลักษณ์ ว่องไว ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 

    นางสาวนริศรา  สุวรรณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรน่าน 

    พีชณิตดา ธารานุกูล ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรโนนสูง 

    พรพนัช  มีกุล  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรที่สูงเชียงราย 

5. บทคัดย่อ 

การทดสอบการใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตในการผลิตข้าวโพดหวานของเกษตรกรจังหวัด

เชียงรายมีวัตถุประสงค์เพ่ือลดต้นทุนการผลิตโดยลดการใช้ปุ๋ยเคมีลงด าเนินการที่ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอ

เวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย ปีพ.ศ. 2562 - 2563 ในแปลงเกษตรกร 10 รายเปรียบเทียบการใช้ปุ๋ย 2 

กรรมวิธีคือ 1. กรรมวิธีใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตร่วมกับ 50 เปอร์เซ็นต์ของปุ๋ยฟอสเฟตตามวิธี

เกษตรกร 2. กรรมวิธีเกษตรกรไม่ใช้ปุ๋ยชีวภาพและใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผลการทดสอบพบว่า ปี 2562 

ผลผลิตต่อไร่กรรมวิธีทดสอบอยู่ระหว่าง 1,822 - 3,600 กิโลกรัมต่อไร่เฉลี่ย 2,848 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วน

กรรมวิธีเกษตรกรอยู่ระหว่าง 1,760 - 3,511 กิโลกรัมต่อไร่ เฉลี่ย 2,767 กิโลกรัมต่อไร่ โดยกรรมวิธี

ทดสอบเฉลี่ยมากกว่าแต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ ด้านต้นทุน

พบว่ากรรมวิธีทดสอบอยู่ระหว่าง 4,629 -  8,137 บาทต่อไร่ เฉลี่ย 6,037 บาทต่อไร่ กรรมวิธีเกษตรกรมี

ต้นทุนอยู่ระหว่าง4,636 – 8,575 บาทต่อไร่ เฉลี่ย 6,283 บาทต่อไร่ เกษตรกรขายข้าวโพดหวานราคา 

3.80 บาทต่อกิโลกรัม โดยพบว่ากรรมวิธีทดสอบมีรายได้สุทธิระหว่าง 2,295 – 7,457 บาทต่อไร่ ส่วน

กรรมวิธีเกษตรกรมีรายได้สุทธิระหว่าง 1,679  – 6,753 บาทต่อไร่  และกรรมวิธีทดสอบมีค่า BCR อยู่

ระหว่าง 1.40 – 2.53 ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรมีค่า BCR อยู่ระหว่าง 1.30 – 2.42ในปี 2563 น  าหนัก

ผลผลิตต่อไร่กรรมวิธีทดสอบอยู่ระหว่าง 2,000 - 3,600 กิโลกรัมต่อไร่ เฉลี่ย 3,030.2 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วน

วิธีเกษตรกรอยู่ระหว่าง 2,111.1 - 3,582.2 กิโลกรัมต่อไร่ เฉลี่ย 2,933.3 กิโลกรัมต่อไร่ โดยวิธีทดสอบมี
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ค่าเฉลี่ยมากกว่าแต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ ด้านต้นทุนพบว่า 

กรรมวิธีทดสอบอยู่ระหว่าง 4,737 - 7,141 บาทต่อไร่ โดยมีค่าเฉลี่ย 6,296 บาทต่อไร่ กรรมวิธีเกษตรกรมี

ต้นทุนอยู่ระหว่าง 5,196 – 8,379 บาทต่อไร่ ค่าเฉลี่ย 6,620 บาทต่อไร่ เกษตรกรขายข้าวโพดหวานใน

ราคา 4.0 - 4.3 บาทต่อกิโลกรัม โดยพบว่ากรรมวิธีทดสอบมีรายได้สุทธิระหว่าง 2,723 – 7,833 บาทต่อ

ไร่ ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรมีรายได้สุทธิระหว่าง 1,909  – 7,259 บาทต่อไร่  และกรรมวิธีทดสอบมีค่า BCR 

อยู่ระหว่าง 1.43 – 2.46 ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรมีค่า BCR อยู่ระหว่าง 1.28 – 2.26 

 

6. ค าน า 

ข้าวโพดหวาน (Sweet corn) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Zea may Line Var. Saccharataจัดอยู่ใน

ตระกูล Gramineaeเป็นพืชเศรษฐกิจที่สร้างรายได้ให้กับประเทศ มีมูลค่าการส่งออกสูงถึง 7,600 ล้าน

บาทต่อปี ประเทศไทยมีพื นที่ปลูกข้าวโพดหวาน 221,465 ไร่ ผลผลิตฝักสด 434,453 ตัน (ส านักงาน

เศรษฐกิจการเกษตร. 2558 อ้างโดย วรรณภาและปกป้อง, 2560) ปี พ.ศ. 2559 ไทยส่งออกข้าวโพดหวาน

ทั งแบบสดแบบแปรรูป แบบแช่เย็น และแบบอ่ืนรวม 19,2419 ตัน มูลค่า 21.76 ล้านเหรียญสหรัฐ (บริษัท 

ซันสวีท จ ากัด (มหาชน) ,2561) ภาคเหนือตอนบนเป็นแหล่งผลิตใหญ่ที่ขยายพื นที่ปลูกมาจากภาค

ตะวันตกและภาคกลาง  ระบบการผลิตมีทั งฤดูฝนบนที่ดอนและฤดูแล้งหลังเก็บเกี่ยวข้าวพบปลูกมากใน

จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย ล าพูน ล าปาง และน่าน ตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร (2547) การผลิต

ข้าวโพดหวาน ควรเตรียมดินไถและตากดิน 7 - 10 วัน หลังจากนั นเตรียมเมล็ดพันธุ์ที่มีคุณภาพตาม

มาตรฐานเมล็ดพันธุ์ (ส านักมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหาร, 2557) การปลูกแบ่งเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 

การปลูกแบบแถวเดี่ยว แบบที่ 1 ระยะปลูก 75 x 25 เซนติเมตร ปลูกจ านวน 1 ต้นต่อหลุม และแบบที่ 2 

ระยะปลูก 50 x 50 เซนติเมตร ปลูกจ านวน 1 ต้นต่อหลุม ส่วนการปลูกแบบแถวคู่ ระยะปลูกระหว่างแถว 

120 เซนติเมตร ปลูก 2 แถว ระยะ 30 – 35 เซนติเมตร จ านวน 1 ต้นต่อหลุม รองก้นหลุมด้วยปุ๋ยเคมีสูตร 

16-20-0 เมื่อข้าวโพดหวานอายุ 25-30 วัน ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ป้องกันก าจัด

วัชพืช โดยพ่นสารก าจัดวัชพืชก่อนปลูก 7 - 15 วัน พ่นคลุมดินหลังปลูกก่อนวัชพืชงอก และพ่นหลังปลูก 

20 วัน แมลงศัตรูที่ส าคัญของข้าวโพดหวานที่มีการระบาดใหม่ได้แก่ หนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุด หรือ Fall 

Armyworm (FAW) มีชื่อวิทยาสาสตร์ว่า Spodopterafrugiperdaปัจจัยที่ท าให้เกิดการระบาดอย่าง

รวดเร็ว ได้แก่ การปลูกข้าวโพดไม่พร้อมกันในแต่ละพื นที่ซึ่งตัวเต็มวัยหนอนชนิดนี สามารถวางไข่ได้มากถึง 

2,000 ฟอง/ตัว มีวงจรชีวิต อยู่ที่ 30 - 40 วัน และบินได้ไกลถึง 100 กม./คืน การเข้าท าลายข้าวโพด

เกิดขึ นในระยะที่เป็นตัวหนอนเท่านั น กรมวิชาการเกษตรแนะน าการป้องกันก าจัด เมื่อพบการระบาด 

ได้แก่ สารสไปนีโทแรม (spinetoram), สารคลอแรนทรานิลิโพรล (chlorantrailiprole), สารฟลูเบนไดอะ

ไมด์ (flubendiamide), สารคลอร์ฟีนาเพอร์ (chlorfenapyr) และสารอินดอกซาคาร์บ (indoxacarb) 
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อัตราตามแนะน าของกรมวิชาการเกษตรโดยพ่นทุก 7 วันติดต่อกัน 2-4 ครั ง และต้องสลับกลุ่มสารทุก 30 

วัน เพ่ือลดการต้านทานสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช (นิพนธ์, 2562)  

จากการดูแลรักษาตั งแต่ปลูกไปจนถึงเก็บเกี่ยวล้วนต้องใช้ปัจจัยการผลิตทางการเกษตรทั งสิ น 

ปัจจุบันราคาปัจจัยการผลิตทางการเกษตรมีราคาสูงขึ นท าให้เกษตรกรได้ก าไรน้อยลง และบางรายประสบ

ปัญหาขาดทุนเมื่อราคาผลผลิตตกต่ า มีการรวบรวมข้อมูลต้นทุนการผลิตข้าวโพดหวานต่อไร่ จากกลุ่ม

เกษตรกรผู้ปลูกในเขตจังหวัดกาญจนบุรี พ.ศ. 2559 - 2560 พบว่า ต้นทุนการผลิตรวม 4800 – 6,950 

บาท/ไร่ ผลผลิตเฉลี่ย 2,500 ก.ก./ไร่ (ระหว่าง 1,500 - 3,500 ก.ก./ไร่) จากจ านวนฝัก 6,000 – 8,000 

ฝัก ต้นทุนการผลิตประกอบด้วยค่าเตรียมดิน 600 – 1,000 บาท/ไร่ ค่าเมล็ดพันธุ์ 750 – 800 บาท/ไร่ ค่า

ปลูก 350 – 400 บาท/ไร่ ค่าสารเคมีก าจัดวัชพืชและแมลงศัตรูพืช 400 – 800 บาท/ไร่ ค่าปุ๋ย 1,200 – 

1,500 บาท/ไร่ ค่าไฟและเครื่องยนต์ในการให้น  า 400 – 600 บาท/ไร่ ค่าแรงงานและการจัดการ 300 – 

500 บาท/ไร่ ค่าเก็บเกี่ยว 800 – 1,350 บาท/ไร่ ส่วนการจ าหน่าย ราคาขายหน้าไร่ (ขึ นอยู่กับระยะทาง

จากไร่ถึงจุดรับซื อ 3.80 – 4.00 บาท/ก.ก. ราคาตลาดฝักข้าวโพดหวานสด 4.0 – 8.0 บาท/ก.ก. ราคาหน้า

โรงงาน 5.00 – 6.50 บาท/ก.ก. ราคาผู้บริโภค (ตลาดฝักสด) ข้าวโพดฝักสด 8 – 10 บาท/ฝัก น  านม

ข้าวโพด 10 – 15 บาท/ขวด ข้าวโพด 1 ก.ก. สามารถท านมข้าวโพดได้ 2.00 – 2.50 ขวด (วรรณภา และ

ปกป้อง, 2560) การลดต้นทุนการผลิตเป็นแนวทางหนึ่งในการเพ่ิมผลก าไรให้เกษตรกรและลดปัญหาการ

ขาดทุน สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน (2557) ให้แนวทางการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดฝักสด

ว่าผลผลิตข้าวโพดหวานเฉลี่ย 1,878 กิโลกรัมต่อไร่ต้นทุนเฉลี่ย 7,000 - 8,000 บาทต่อไร่ คิดต้นทุนรวมต่อ

กิโลกรัมเฉลี่ย 3.50 บาท พันธุ์ข้าวโพดหวานลูกผสมของกรมวิชาการเกษตรได้แก่พันธุ์ CNSH 7550 ,พันธุ์

สงขลา 84-1 ราคาเมล็ดพันธุ์ประมาณกิโลกรัมละ 200 บาทถูกกว่าท าการค้า ซึ่งมีราคาสูงถึงกิโลกรัมละ 

650 ถึง 780 บาท มหาวิทยาลัยแม่โจ้ (2552) ปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดหวานโดยปลูกทดสอบ 9 ฤดูปลูก 

ตั งแต่ ปี 2543 - 2545 ทั งในระดับแปลงทดลอง และในไร่เกษตรกรจนได้พันธุ์ข้าวโพดหวานสองสีลูกผสม

เดี่ยว NO.4058 Fi ที่ปรับตัวได้ดีในภาคเหนือตอนบน ต้นสม่ าเสมอมีคุณภาพความหวานและอ่อนนุ่มดี 

เมล็ดสีเหลืองสลับขาว ทนทานต่อโรคราสนิม ราคาเมล็ดพันธุ์ 600 บาท/กก. หรือครึ่งหนึ่งของพันธุ์ลูกผสม

ต่างประเทศ 

 ฟอสฟอรัสมีความส าคัญอย่างมากต่อการเจริญเติบโตของพืช (Igual et al.,2001) เพราะเป็น

ธาตุที่ เป็นส่วนประกอบของ phospholipids, sugar phosphate, nucleic acid nucleotides และ 

coenzyme บางชนิดมีบทบาทส าคัญใน energy carrier ในพืช จึงท าให้พืชเจริญเติบโต แข็งแรง สร้างราก 

แตกแขนง และกิ่งก้าน ท าให้สร้างดอก และเมล็ด เมื่อขาดฟอสฟอรัสพืชจะมีการเติบโตที่จ ากัด ต้นเมล็ด

ผอมแกร็น (Bray & Weil, 2008) ส าหรับไม้เถา อาจพบล าต้นบิดเป็นเกลียว เนื อไม้แข็งเปราะง่าย ใบเล็ก

ผิดปกติ รากสั นไม่แตกแขนง ออกดอกช้ากว่าปรกติ ดอกอาจเล็ก และเปอร์เซ็นต์ของดอกที่ติดผลต่ ากว่า
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ปกติ หากเป็นธัญพืชมีการแตกกอน้อย ผลผลิตต่ า ฟอสฟอรัสเป็นธาตุอาหารที่พืชต้องการเป็นปริมาณมาก

ธาตุหนึ่ง ในฤดูเพาะปลูกพืชไร่หนึ่งฤดูปลูกมีการสูญเสียฟอสฟอรัสจากดินประมาณ 0.5 - 0.8 กก. 

ฟอสฟอรัสต่อไร่ พืชดูดฟอสฟอรัสจากดินในรูปของอนุมูลออโทฟอสเฟต (H2PO4) โดยความเข้มข้นของ

ฟอสฟอรัสในต้นพืชอาจจะมากกว่านับเป็นพันๆ เท่าของฟอสฟอรัสที่มีอยู่ในดิน ฟอสฟอรัสในดินเกือบ

ทั งหมดในรูปของพวกออร์โทฟอสเฟต หรือพวกที่แปลงมาจากกรดฟอสฟอริกเกือบทั งสิ น ฟอสเฟตในดิน

แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ อินทรีย์ฟอสเฟต และอนินทรีย์ฟอสเฟต อินทรีย์ฟอสเฟตในดินประกอบด้วย

สารประกอบหลายชนิด โดยเฉลี่ยแล้วพบว่ามี nucleic acid 2 เปอร์เซ็นต์ phospholipid 1 เปอร์เซ็นต์ 

และ inositol phosphate 35 เปอร์เซ็นต์ ส่วนที่เหลือยังไม่สามารถจ าแนกชนิดว่าเป็นสารประกอบใด 

ส่วนอนินทรีย์ฟอสเฟตในดิน มีทั งพวกที่เป็นไอออนฟอสเฟตในสารละลายดิน และพวกที่เป็นสารประกอบ

หรือแร่ที่เป็นของแข็งอยู่ในดิน ฟอสฟอรัสนับว่าเป็นธาตุอาหารที่มีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตของ

ข้าวโพดไม่น้อยไปกว่าธาตุไนโตรเจน จากการศึกษาพบว่าข้าวโพดตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสฟอรัสตลอดฤดูปลุก

เช่นกัน แต่มีความต้องการในระยะเริ่มแรกมากกว่าในระยะอ่ืนๆ อย่างไรก็ตามในระยะที่ข้าวโพดออกดอก

ตัวผู้และตัวเมีย ธาตุฟอสฟอรัสก็มีบทบาทส าคัญในการช่วยเสริมสร้างความอุดมสมบูรณ์ให้กับต้นและเมล็ด

เช่นกัน (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 

ปุ๋ยชีวภาพ ตามนิยามมาตรฐานทางวิชาการปุ๋ย ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ปี 2544 ตาม

ประกาศของคณะกรรมการว่าด้วยฉลาก 2546 และตามพระราชบัญญัติปุ๋ย พ.ศ. 2518 ฉบับแก้ไขเพ่ิมเติม 

พ.ศ. 2550 หมายความว่า ปุ๋ยที่ได้จากการน าจุลินทรีย์ที่มีชีวิตที่สามารถสร้างธาตุอาหารหรือช่วยให้ธาตุ

อาหารเป็นประโยชน์กับพืช มาใช้ในการปรับปรุงบ ารุงดินทางชีวภาพ ทางกายภาพ หรือทางชีวเคมี และให้

หมายความรวมถึงหัวเชื อจุลินทรีย์ คุณลักษณะของปุ๋ยชีวภาพ ต้องปลอดภัยจากสารพิษที่เป็นอันตรายต่อ

คน สัตว์ และสิ่งแวดล้อม และไม่มีจุลินทรีย์ที่ก่อให้เกิดโรคต่อคน สัตว์ และพืช นอกจากนั นมีค านิยามปุ๋ย

ชีวภาพ ว่าหมายถึง แบคทีเรียและราที่ใส่ให้แก่พืชเพ่ือเพ่ิมความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาร นอกจากนี ยัง

หมายถึงแบคทีเรียและราที่เป็นตัวการท าหน้าที่เร่งเชิงชีวภาพ ซึ่งช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหาร

ของพืช (ยงยุทธ, 2557) ประเภทของจุลินทรีย์ในปุ๋ยชีวภาพ ได้แก่ จุลินทรีย์ที่ช่วยสร้างธาตุอาหาร

ไน โตรเจน  เช่น  ไรโซ เบี ยม  (Rhizobium sp.), แฟรงเคีย  (Frankiasp.), อะนาบีนา (Anabaena 

azollae), นอสทอค (Nostoc), แบคทีเรีย เช่น อะโซโตแบคเตอร์ (Azotobactersp.) และสาหร่ายสีเขียว

แกมน  าเงินส่วนจุลินทรีย์ที่ช่วยสร้างธาตุอาหารฟอสฟอรัส เป็นจุลินทรีย์ที่ช่วยดูดซับธาตุฟอสฟอรัสในดิน 

และพืชจะได้รับธาตุฟอสฟอรัสในรูปที่เป็นประโยชน์ต่อพืชได้ กลุ่มที่ช่วยดูดซับธาตุฟอสฟอรัสให้กับพืช 

เป็นจุลินทรีย์อาศัยอยู่ในรากพืชหรืออยู่ร่วมกับพืชแบบพ่ึงพาอาศัยซึ่งกันและกัน ได้แก่ เชื อราไมโคไรซ่า 

(Mycorrhiza) เส้นใยที่อาศัยอยู่กับรากพืชจะชอนไชอยู่ในดิน ช่วยดูดธาตุฟอสฟอรัส ท าให้พืชที่มีไมโคไรซ่า

อาศัยอยู่ด้วยได้รับธาตุฟอสฟอรัส โดยพืชจะได้รับธาตุนี ด้วยการซึมผ่านเซลล์ของเชื อรานี เข้าไปสู่เซลล์ของ
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รากพืช นอกจากนี ยังท าให้มีพื นที่ผิวรากพืชมากขึ น ท าให้ดูดน  าและธาตุอาหารได้มากขึ น ช่วยดูดซับและ

สะสมธาตุอาหารอ่ืนไว้ในรากพืช ซึ่งพืชน าไปใช้ประโยชน์ได้ ช่วยดูดซับธาตุอาหารจากหินและแร่ที่สลายตัว

ยาก รวมทั งจากอินทรียวัตถุท่ียังสลายตัวไม่หมดหรือยังไม่แปรสภาพเป็นปุ๋ยอินทรีย์ พืชที่มีเชื อราไมโคไรซ่า

อาศัยอยู่จะช่วยให้พืชมีความต้านทานต่อโรคพืชได้ดี ช่วยป้องกันโรคให้กับรากพืชได้ดีกว่ารากปกติ ส่งเสริม

ให้พืชดูดน  าได้ดีขึ น ท าให้พืชทนแล้งได้มากกว่าปกติ ลดความเป็นพิษของสารเคมีการเกษตร และโลหะ

หนักที่ปนเปื้อนอยู่ในดิน เชื อราไมโคไรซ่าที่ส าคัญแบ่งออกได้เป็น 2 ชนิด ได้แก่ เอ็คโตไมโคไรซ่า เป็นเชื อ

ราที่เกิดและเจริญอยู่เฉพาะรอบๆ ผิวรากภายนอกเป็นไมโคไรซ่าที่สามารถสร้างเส้นใยอยู่บริเวณรอบๆ ผิว

รากพืช ครอบคลุมผิวรากภายนอกอัดกันแน่นเป็นแผ่นคล้ายเป็นเปลือกราก บางส่วนของเส้นใยจะเข้าไปอยู่

ระหว่างเซลล์ภายในรากพืช และเข้าไปถึงชั นของคอร์เท็กซ์ (cortex) ส่วนอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซ่า เป็นเชื อ

ราที่เกิดและเจริญอยู่เฉพาะภายในเซลล์ของรากพืช และเส้นใยที่เจริญอยู่ในดินภายนอกรากพืช เส้นใยที่อยู่

ภายนอกรากพืชจะอยู่กันอย่างหลวมๆ เป็นเอ็นโดไมโครไรซ่าชนิดที่เส้นใยไม่มีผนังกั น จะสร้างเส้นใยจะ

เจริญเข้าไปอยู่ในเซลล์ของรากพืช ระหว่างเซลล์ของชั นคอร์เท็กซ์ (cortex) และกลุ่มที่ช่วยย่อยสลายหรือ

ละลายฟอสเฟต จุลินทรีย์ในกลุ่มนี มีอยู่หลายชนิด ทั งแอคติโนมัยซีท แบคทีเรีย และเชื อรา ที่สามารถย่อย

สลายฟอสเฟตละลายออกมาเป็นประโยชน์ต่อพืช โดยปกติฟอสฟอรัสที่พบอยู่ในดินจะมีอยู่ 2 รูป คือ 

ฟอสฟอรัสอินทรีย์ (Organic phosphorus) เช่น ไฟติน (Phytin) ฟอสฟอไลปิด (Phospholypid) กรดนิว

คลีอิค (Nucleic acid) อีกรูปหนึ่งคือฟอสฟอรัสอนินทรีย์ (Inorganic phosphorus) เช่น สารประกอบ

ของแคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก อลูมินัม และฟลูออรีน ปริมาณฟอสฟอรัสในดินที่อยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์

ต่อพืชมีอยู่น้อยมาก ส่วนใหญ่จะถูกตรึงโดยปฏิกิริยาทางเคมีในรูปตกตะกอนไม่ละลายจุลินทรีย์ในดิน

สามารถดูดซับฟอสฟอรัสอนินทรีย์ในดิน เพ่ือการเจริญเติบโตโดยสะสมอยู่ในเซลล์ของจุลินทรีย์ในรูปของ 

ฟอสฟอไลปิด DNA, RNA, ATP และจะถูกปลดปล่อยออกมาเมื่อจุลินทรีย์ตายและถูกย่อยสลาย และพืช

สามารถดูดซับไปใช้ประโยชน์ได้ เพราะเป็นฟอสฟอรัสอินทรีย์ (กลุ่มวิจัยและจุลินทรีย์ดิน, 2545) 

จากรายงานการทดลองในห้องปฏิบัติการกลุ่มของเชื อแบคทีเรีย แอคติโนมัยซิสและราที่มี

ความสามารถละลายอนินทรีย์ฟอสเฟตจากดินโดยเลี ยงบนอาหารเพาะเชื อที่มีแคลเซียมฟอสเฟตเป็น

ส่วนประกอบ เชื อจุลินทรีย์ที่สามารถเจริญเติบโตและสร้างกรดอินทรีย์ละลายอนุภาคของแคลเซียม

ฟอสเฟตที่มีอยู่ในอาหารเลี ยงเชื อเกิดบริเวณใส (clear zone) รอบโคโลนี (Illmer&Schinner, 1995) 

นอกจากนี มีการทดสอบสายพันธุ์ราจากดินที่มีความสามารถละลายแคลเซียมฟอสเฟต ในอาหารเพาะเชื อ

และหินฟอสเฟตในอาหารเหลว พบว่าจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตที่แยกได้จากข้าวโอ๊ตสามารถละลาย 

tricalcium phosphate และ hydroxyl apatite แต่ในปริมาณที่น้อยกว่า dicalcium phosphate จาก

การแยกเชื อราในดินของ Pradhan และ Sukla (2005) พบว่าเชื อรา Aspergillus sp. และ Penicillium 

sp. สามารถละลายฟอสเฟตในอาหารเลี ยงเชื อได้ ส่วนในแถบแอฟริกามีการทดสอบแยกเชื อราจากส่วน
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ต่างๆ บริเวณรากพืช ได้แก่ อ้อย กะหล่ า มะเขือเทศ และพืชตระกูลถั่ว พบกลุ่มเชื อราที่สามารถละลาย

ฟอส เฟตได้มี  167 ตั วอย่ าง เมื่ อจั ดจ าแนกพบว่าเป็ น เชื อ รากลุ่ ม  Aspergillus55.69%  และ 

Penicillium23.35% (Elias et al., 2016) เมื่อทดลองใส่เชื อทั งสองชนิดพร้อมกันในการทดสอบกับถั่วลิสง

พบว่า น  าหนักแห้งและผลผลิตของถั่วลิสงมีความแตกต่างทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับไม่ได้ใส่เชื อทั งสอง

ชนิด (Malviya et al., 2011) เมื่อเปรียบเทียบกันระหว่างเชื อรากับเชื อแบคทีเรีย พบว่าเชื อรามี

ประสิทธิภาพในการละลายหินฟอสเฟตได้มากกว่าแบคทีเรีย (Kucey, 1983) โดยเชื อราจะละลาย

ฟอสฟอรัสจากน้อยกว่า 1 เปอร์เซ็นต์ ไปจนถึง 30 เปอร์เซ็นต์ ของ 20.6mg P ที่มีอยู่ในสารละลายที่เติม

หินฟอสเฟต Idaho ภายในเวลา 8 วัน ส่วนแบคทีเรียจะย่อยสลายฟอสฟอรัสได้เพียง 0.01  – 11 

เปอร์เซ็นต์ ในระยะเวลาเดียวกัน นอกจากนั น (Khan &Bhatanagar, 1977 อ้างโดย ธงชัย, 2540) พบว่า

เชื อรา Aspergillusnigerสามารถละลายฟอสเฟต 0.4 - 30 เปอร์เซ็นต์ ของ 100 mg P ที่ใส่เข้าไปใน

รูปแบบของหินฟอสเฟต 8 ชนิด และพบว่าถ้ามี  sodium fluoride ในอาหารเลี ยงเชื อหรือในหินฟอสเฟต 

จะสามารถยับยั งการละลายหินฟอสเฟต เมื่ออยู่ในระดับอัตรามากกว่า 0.31 เปอร์เซ็นต์ เมื่อทดลองเพ่ิม

ประสิทธิภาพการละลายฟอสเฟตโดยใช้รังสี UV ชักน าเชื อรา Aspergillustubingensisท าให้สามารถ

ละลายฟอสเฟตได้มากกว่าเชื อที่ไม่ได้ถูกชักน าด้วยรังสี UV (Achala et al., 2007) และ Chai et al. 

(2011) พบเชื อรา Penicilliumsp.ที่สามารถละลายฟอสเฟต และสามารถทนต่อสภาพดินที่มีไอออนโลหะ

หนักปน หรือในสภาพดินที่เป็นด่าง (Wakelin et al., 2007) และเมื่อใช้เชื อ Penicilliumoxalicum

สามารถเพ่ิมปริมาณฟอสฟอรัส และน  าหนักสดในต้นข้าวโพด (Yin et al., 2015) จากการทดสอบจุลินทรีย์

ละลายฟอสเฟตกับข้าวโพดหวาน พบว่าการใส่เชื อ Burkholderiamultivaransร่วมกับการใส่ปุ๋ยยูเรียและ

โพแทสเซียมคลอไรด์ ท าให้ความสูง เส้นรอบวง น  าหนักแห้งของล าต้นและใบข้าวโพดหวานที่ระยะออก

ไหม (54 วัน) มีความแตกต่างทางสถิติ เมื่อเทียบกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม

ร่วมกัน (สุภาพรและคณะ, 2553) 

ดินส่วนใหญ่จะมีฟอสฟอรัสส ารองอยู่ในดินในปริมาณมาก โดยมาจากการสะสมของฟอสฟอรัสที่

ได้จากการใช้ปุ๋ยอย่างสม่ าเสมอ ฟอสฟอรัสในดินส่วนใหญ่ประมาณ 95 – 99 เปอร์เซ็นต์ อยู่ในรูปที่ไม่

ละลายพืช น าไปใช้ประโยชน์ไม่ได้ การขาดฟอสฟอรัสในดินจึงเกิดขึ นทั่วโลก (Khan et al., 2010) 

จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตเป็นกลุ่มของจุลินทรีย์  ทั งเชื อแบคทีเรีย ราเส้นใย ยีสต์  และแอคติโนมัยซีส เป็น

กลุ่มของจุลินทรีย์ที่สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช  โดยการเพ่ิมฟอสฟอรัสรูปที่พืชใช้ประโยชน์ได้

ให้ดิน โดยเฉพาะดินที่ขาดฟอสฟอรัส จากการศึกษาพบว่าเชื อราและเชื อแบคทีเรียในดิน สามารถละลายอ

นินทรีย์ฟอสฟอรัสให้พืชใช้ประโยชน์ได้ (Sharma et al., 2013)   นอกจากนี พบว่าจุลินทรีย์ละลาย

ฟอสเฟตสามารถละลายหินฟอสเฟตให้ปลดปล่อยฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เพ่ิมขึ น  กรมวิชาการเกษตร

โดยกลุ่มงานวิจัยจุลินทรีย์ดิน กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร ศึกษา
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รวบรวมจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตในประเทศและคัดเลือกจุลินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพละลายหินฟอสเฟตและ

ฟอสเฟตรูปที่ไม่ละลายอ่ืนๆ แล้วทดลองน าไปใช้กับพืช ผลการทดลองพบว่าการใช้จุลินทรีย์ละลาย

ฟอสเฟตร่วมกันหินฟอสเฟต สามารถเพ่ิมอัตราการเจริญเติบโต และผลผลิตพืชได้มากกว่าการใส่เฉพาะหิน

ฟอสเฟตเพียงอย่างเดียว  โดยเฉพาะในดินที่ขาดความอุดมสมบูรณ์  โดยเพ่ิมขึ นประมาณ 27–40 

เปอร์เซ็นต์  เมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ใช้เชื อจุลินทรีย์ หลังจากนั นจึงทดลองผลิตจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต

ในรูปแบบปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต ที่เกษตรกรสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  กรม

วิชาการเกษตรแนะน าการใช้ประโยชน์จากปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต โดยใส่ร่วมกับหินฟอสเฟตเพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพของหินฟอสเฟต (Takeda & Knight, 2003) เป็นปุ๋ยฟอสเฟตราคาถูก และปลดปล่อยธาตุ

อาหารฟอสฟอรัสออกมาทีละน้อย ชุดดินบางชุดดินที่มีปริมาณฟอสฟอรัสในดินสูง จุลินทรีย์ที่ใส่เพ่ิมลงไป

จะไปละลายฟอสฟอรัสที่ถูกตรึงอยู่ในดินให้ออกมาเป็นประโยชน์อีกครั ง รวมทั งฟอสฟอรัสในดินที่มาจาก

ปุ๋ยเคมีฟอสเฟตที่ใส่ลงดินระหว่างการเพาะปลูกแต่พืชสามารถดูดใช้ได้บางส่วนเท่านั นแล้วเหลือตกค้างใน

ดินโดยถูกดินตรึงเอาไว้  ในกรณีนี จึงไม่จ าเป็นต้องใส่ปุ๋ยฟอสเฟตอีกเม่ือใส่จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต  ดังนั น 

ถ้าสามารถใช้ประโยชน์จากจุลินทรีย์ตามแนวทางนี กับดินท าการเกษตรทั่วไป จะสามารถลดการใช้ปุ๋ย

ฟอสเฟตลงได้ นอกจากนี ยังสามารถใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตในการผลิตพืชอินทรีย์ เพราะสามารถ

น ามาใช้ร่วมกันหินฟอสเฟต ซึ่งตามมาตรฐานการเกษตรอินทรีย์ หินฟอสเฟตเป็นแหล่งของฟอสฟอรัสใน

ระบบเกษตรอินทรีย์ชนิดหนึ่ง 

ปัจจุบันมีการผลิตปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตมาใช้มากขึ นทั งในรูปแบบของการค้า และรูปแบบ

ของหน่วยงานภาครัฐที่ผลิตมาเพ่ือสนับสนุนโครงการต่างๆ กรมวิชาการเกษตรเป็นหน่วยงานที่มีการวิจัย

และผลิตปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ของกรมวิชาการเกษตร ลักษณะของผลิตภัณฑ์

เป็นผงบรรจุในถุงพลาสติก  ขนาดบรรจุ 500/ถุง มีจุลินทรีย์หลัก เป็นจุลินทรีย์ป ระเภทเชื อรา 

Penicilliumsp. และ/หรือเชื อแบคทีเรีย Pseudomonas sp. ที่สามารถละลายหินฟอสเฟตและฟอสเฟต

ที่มีอยู่ในดินบางรูปที่พืชใช้ไม่ได้ให้ละลายออกมาเป็นประโยชน์แก่พืช และยังมีคุณสมบัติพิเศษสามารถ

สังเคราะห์สารช่วยในการเจริญเติบโตของพืช กล่าวได้ว่าผลิตภัณฑ์ปุ๋ ยชีวภาพละลายฟอสเฟตของกรม

วิชาการเกษตร  ช่วยพืชให้ได้ธาตุอาหารฟอสฟอรัสเพ่ิมขึ น และช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชที่ใช้ปุ๋ย

ชีวภาพละลายฟอสเฟต โดยใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตคลุกเมล็ดก่อนเพาะกล้า ส าหรับพืชปลูกใหม่  ใส่

รองก้นหลุมประมาณ 2 ช้อนแกง/หลุม สามารถใช้ร่วมกับหินและปุ๋ยหมักหรือปุ๋ยคอก ใส่ไม่ต้องลึก ส าหรับ

พืชที่โตแล้วใส่รอบทรงพุ่ม อัตรา 150 กรัม/ทรงพุ่ม 0.5 เมตร โดยคลุกผสมกับหินฟอสเฟตและปุ๋ยหมัก

หรือปุ๋ยคอก แล้วสับกลบลงดิน ปุ๋ยชีวภาพเป็นเชื อจุลินทรีย์ที่มีชีวิตดังนั นจึงควรเก็บปุ๋ยชีวภาพละลาย

ฟอสเฟตไว้ในที่เย็น ที่ร่ม ที่มีอากาศถ่ายเท หรือในตู้เย็น (ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 , 2563) 

ระวังอย่าให้โดนแดด และไม่ควรซ้อนทับถุงปุ๋ยชีวภาพหลายชั นเป็นเวลานาน  
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ข้าวโพดหวานเป็นพืชอายุสั น เป็นพืชที่มีความสามารถในการเจริญเติบโตและตอบสนองดีมาก

ต่อปัจจัยการผลิตที่ใช้ เช่น น  า แสงแดด หรือ สารเคมี ความอุดมสมบูรณ์ในแต่ละแหล่งปลูก ปุ๋ยเคมีเป็น

ปัจจัยส าคัญในการให้ผลผลิตตามศักยภาพของพันธุ์ จึงมีการใช้ปุ๋ยอัตราที่สูงและเป็นต้นทุนการผลิตอันดับ

หนึ่ง ส่วนต้นทุนอันดับสองคือ ค่าเมล็ดพันธุ์ การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสามารถท าได้ทั งสองคือ การ

เพ่ิมผลผลิต และ/หรือลดต้นทุนการผลิต หากมีวิธีการที่จะท าให้พืชมีประสิทธิภาพการดูดซับธาตุอาหารจา

การใส่ปุ๋ยดีขึ นจะเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต กรมวิชาการเกษตรได้ศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑ์ปุ๋ย

ชีวภาพละลายฟอสเฟต ที่สามารถละลายหินฟอสเฟตและฟอสเฟตที่มีอยู่ ในดินบางรูป ที่พืชใช้ไม่ได้ให้

ละลายออกมาเป็นประโยชน์แก่พืชลดการใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัสลง และยังมีคุณสมบัติพิเศษสามารถสังเคราะห์

สารช่วยในการเจริญเติบโตของพืช กล่าวได้ว่าผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตของกรมวิชาการเกษตร  

ช่วยพืชให้ได้ธาตุอาหารฟอสฟอรัสเพ่ิมขึ น ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช ช่วยปรับปรุงบ ารุงดินและ

ยกระดับผลผลิตข้าวโพดหวาน ลดต้นทุนการผลิตของเกษตรกร แต่พบว่าในระดับแปลงเกษตรกรแหล่ง

ผลิตข้าวโพดหวานในเขตภาคเหนือตอนบนยังไม่มีการใช้เทคโนโลยีผลิตภัณฑ์ดังกล่าว เพ่ือน าองค์ความรู้

และผลงานวิจัยของกรมวิชาการเกษตร ไปช่วยลดต้นทุนและเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตข้าวโพดหวานของ

ชุมชนเกษตรกรภาคเหนือตอนบน ด้วยผลงานวิจัยของกรมวิชาการเกษตรเกี่ยวกับเรื่องปุ๋ยชีวภาพ   ภายใต้

การด าเนินงานของนักวิจัยที่เกี่ยวข้อง และมีจุดมุ่งหมายให้เกษตรกรลดการใช้ปุ๋ยเคมี หรือใช้ปุ๋ยเคมีเท่าที่

จ าเป็น   เนื่องจากปุ๋ยเคมีในปัจจุบันมีราคาแพง  ปุ๋ยชีวภาพจึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่จะท าให้เกษตรกรลด

ต้นทุนในการใช้ปุ๋ยเคมีลงได้ ท้ายที่สุด จะเกิดผลดีโดยรวมต่อตัวเกษตรกรเองและส่งผลในระยะยาวถึง

สภาวะแวดล้อมที่ดีขึ นในอนาคต 

 

7. วิธีด าเนินการ 

- อุปกรณ์ 

   1. เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวานลูกผสมพันธุ์ไฮ-บริกซ์59 หรือพันธุ์อ่ืนที่เกษตรกรเลือกใช้ 

   2.ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตส าหรับข้าวโพด ของกรมวิชาการเกษตร 

   3.ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 18-46-0 และ 0-0-60  

   4. สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชเช่น อีมาเมกตินเบนโซเอท  (emamectin benzoate) 

   5. วัสดุอุปกรณ์เก็บตัวอย่างดินและเก็บตัวอย่างผลผลิตพืช 

   6. อุปกรณ์สุ่มพื นที่เก็บเกี่ยวและบันทึกข้อมูล เช่น ถุงตาข่ายถุงพลาสติก ไม้วัดความสูง ตาชั่ง  

   7. เครื่องมือวัดความหวานหน่วยเป็นองศาบริกซ์ (Brix Refractometer) 
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- วิธีการ 

สามารถจ าแนกรายละเอียดในระยะต่างๆ ดังนี  

 1. ระยะเตรียมการทดลอง 

1.1 ด าเนินการในพื นที่เกษตรกร โดยการส ารวจพื นที่แหล่งผลิตข้าวโพดหวานฤดูแล้ง 

คัดเลือกเกษตรกรเข้าร่วมโครงการวิจัยจ านวน 10 ราย รายละ 2 ไร่ วัดพิกัดทางภูมิศาสตร์แปลงเกษตรกร 

1.2 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 2 กรรมวิธี 2 ซ  าประกอบด้วยกรรมวิธีที่ 1. วิธีทดสอบ

ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 1 ร่วมกับ 50เปอร์เซ็นต์ฟอสฟอรัสตามสูตรปุ๋ยเคมีที่เกษตรกรใช้ กรรมวิธีที่ 2.

วิธีเกษตรกร ไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพและใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร  

1.3 เก็บตัวอย่างดินในแปลงทดสอบเพ่ือวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมี ก่อนปลูกข้าวโพดหวาน 

เตรียมปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต ซึ่งประกอบด้วย Talaromycesaff. macrosporusปริมาณจุลินทรีย์

รับรอง 1.0 x 107โคโลนีต่อน  าหนักปุ๋ยชีวภาพ 1 กรัม โดยกรรมวิธีทดสอบน าปุ๋ยชีวภาพคลุกเมล็ดก่อนปลูก 

อัตราตามค าแนะน าและใส่ปุ๋ยเคมี 50เปอร์เซ็นตข์องฟอสฟอรัสตามสูตรปุ๋ยเคมีทีเ่กษตรกรใช้ 

2. ระยะการปลูกถึงเก็บเกี่ยว 

2.1 เตรียมพื นที่โดยการไถพรวน ยกร่องให้น  าใช้ระยะปลูกประมาณ 75 ซม. x30 ซม.ตามแนวคัน

ดินที่ยกร่องปลูกข้าวโพดหวานโดยหยอดเป็นหลุมหลุมละ 2 เมล็ด ซึ่งปฏิบัติตามกรรมวิธีทดลอง ไม่มีการ

ถอนแยก ปลูกในช่วงเดือนเมษายน 

2.2  ดูแลรักษาก าจัดวัชพืชและศัตรูพืชโดยเฉพาะหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดหากตรวจพบ

การระบาดใช้สารเคมีในการควบคุมและป้องกันก าจัด  อีมาเมกตินเบนโซเอท  (emamectin benzoate) 

2.3 การใส่ปุ๋ยเคมี วิธีทดสอบ ใช้วิธีการผสมแม่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 18-46-0 และ 0-0-60 

อัตราฟอสฟอรัส 50% ตามสูตรที่เกษตรกรใช้ 

2.4 วัดความสูงช่วงเจริญเติบโตทางล าต้นหนึ่งครั งในช่วงสัปดาห์ที่ 7-8 หลังปลูกและวัดอีก

ครั งก่อนการเก็บเก่ียว 

2.5 สุ่มเก็บตัวอย่างดินบริเวณรากข้าวโพดหวาน จ านวน 5 ต้นในพื นที่ขนาด 9 ตารางเมตร

ในหน่วยการทดลองวิธีทดสอบและวิธีเกษตรกร น าดินที่ได้ผึ่งในที่ร่ม และส่งวิเคราะห์ฟอสฟอรัสในดิน 

2.6 สุ่มพื นที่เก็บเกี่ยวผลผลิตขนาด 9 ตารางเมตร หน่วยการทดลองละ 2 จุด เมื่อข้าวโพด

หวานเติบโตถึงระยะเก็บเกี่ยว เก็บเกี่ยวผลผลิตข้าวโพดหวานในพื นที่สุ่มตัวอย่าง น าไปชั่งน  าหนัก นับ

จ านวนต้น จ านวนฝัก วัดขนาดฝัก ก่อนและหลัง ปอกเปลือกและสุ่มวัดความหวานเพ่ือค านวณผลผลิตและ

คุณภาพด้านความหวาน 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



3. ระยะหลังเก็บเกี่ยว 

3.1 สัมภาษณ์ต้นทุนการผลิตข้าวโพดหวานของเกษตรกร ได้แก่ค่าเมล็ดพันธุ์ ค่าตัดตอฟาง 

ยกร่อง ปลูกพ่นสารควบคุมวัชพืช พ่นสารเคมีก าจัดโรคแมลง การให้น  า ค่าปัจจัยการผลิตต่างๆ เช่น ปุ๋ย

และสารเคมี ค่าเก็บเกี่ยว ค่าแรงงานในกิจกรรมอ่ืนๆ เพื่อน ามาค านวณต้นทุนการผลิตข้าวโพดหวาน ทั งต่อ

หน่วยพื นที่ และต่อหน่วยผลผลิต และผลตอบแทนการลงทุน  (Benefit Cost Ratio : BCR) 

3.2 เก็บตัวอย่างดินหลังการทดลอง เพ่ือส่งวิเคราะห์สมบัติทางเคมีบางประการ เทียบกับ

ก่อนการทดลอง 

3.3 วิเคราะห์ข้อมูลผลการทดลองด้วย Paired t- test เพ่ือหาความแตกต่างของกรรมวิธี

ทดสอบและกรรมวิธีเกษตรกร ในตัวแปรต่างๆ 

3.4 จัดท ารายงานความก้าวหน้าและรายงานผลงานเรื่องเต็ม 

การบันทึกข้อมูล 

- เก็บตัวอย่างดินที่ระดับความลึก 0-30 ซม. ก่อนการทดลองเพ่ือวิเคราะห์ Organic matter, 

Total N, Available P และ K 

- ข้อมูลการเจริญเติบโต : ความสูงต้น ความสูงฝักของฝักแรก โดยสุ่มเก็บพื นที่ 9 ตารางเมตร 2 จุด 

2 ซ  าต่อกรรมวิธี 

- ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ ต้นทุนการผลิต รายได้ รายได้สุทธิ อัตราผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่ายการ

ลงทุน (BCR) 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

- วิเคราะห์ข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ รายได้สุทธิ อัตราผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่ายการลงทุน 

(Benefic Cost Ratio :BCR) 

สูตรการหา    B/C ratio = Benefic 

            Cost 

 (B/C > 1 คุ้มค่าการลงทุน, B/C = 1 เท่าทุน, B/C < 1 ขาดทุน) 

 

เวลาและสถานที่ 

- เวลาและสถานที่ เริ่มต้นปี พ.ศ. 2562 สิ นสุดปี พ.ศ. 2563 รวม 2 ปีสถานที่ แปลงเกษตรกร 

ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย 
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4. การประเมินความพึงพอใจของเกษตรกรต่อเทคโนโลยีปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

ประเมินความพึงพอใจของเกษตรกรแปลงต้นแบบและผู้ที่สนใจโดยน าเสนอในรูปแบบ 

Power Point ผลการทดสอบปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตแปลงเกษตรกรในฤดูการผลิตปี พ.ศ. 2562 

หลังจากนั นให้เกษตรกรตอบแบบสอบถามส่วนที่ 1 สถานะผู้ตอบแบบสอบถาม และส่วนที่ 2 ความ

พึงพอใจเทคโนโลยีปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต ได้แก่  

1) การประชาสัมพันธ์ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต  

2) ลักษณะการเจริญเติบโตข้าวโพดเมื่อใส่ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

3) ลักษณะผลผลิตข้าวโพดเมื่อใส่ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

4) ต้นทุนการผลิตและรายได้ 

5) การใช้เทคโนโลยีปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

          ประเมินความพึงพอใจโดยแบ่งการให้คะแนนเป็นพอใจมาก (5 คะแนน)  พอใจ (4 คะแนน)  

พอใจปานกลาง (3 คะแนน)  ไม่พอใจ (2 คะแนน) และควรปรับปรุง (1 คะแนน)  

 

8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 

จากการทดสอบการใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต ในการผลิตข้าวโพดหวานจังหวัดเชียงราย ในฤดูแล้ง

ปี พ.ศ. 2562 -2563 รวม 2 ปีการผลิตในพื นที่เป้าหมายการทดสอบต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า 

จังหวัดเชียงรายเป็นพื นที่นาอาศัยน  าฝนเป็นหลักผลิตข้าวโพดหวานในฤดูแล้ง ส่วนใหญ่ปลูกพืชหมุนเวียน 

(ข้าวนาปี-มันฝรั่ง-ข้าวโพดหวาน) เกษตรกรปลูกข้าวโพดหวานช่วงเดือนกุมภาพันธ์-เมษายนและเก็บเกี่ยวช่วง

เดือนพฤษภาคม-กรกฎาคมอายุเก็บเกี่ยวข้าวโพดหวาน อยู่ระหว่าง 101-105 วัน ในปี พ.ศ. 2562 และ 73-84 

วัน ในปี พ.ศ. 2563 

 ผลการทดลองปี 2562 

 เกษตรกรปลูกข้าวโพดหวานช่วงระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ – พฤษภาคมจากการเก็บข้อมูลอุณหภูมิ

และความชื นสัมพัทธ์ด้วยเครื่องอัตโนมัติ (TENMARS ELECTROCS CO.,Taipei, Taiwan) พบว่า เดือน

กุมภาพันธ์ อุณหภูมิเฉลี่ย 23.7 องศาเซลเซียส ความชื นสัมพัทธ์เฉลี่ย 47.3 % เดือนมีนาคม 25.6 องศา

เซลเซียส ความชื นสัมพัทธ์เฉลี่ย 49.4 % เดือนเมษายน 28.6 องศาเซลเซียส ความชื นสัมพัทธ์เฉลี่ย 46.5 % 

และเดือนพฤษภาคม 29.9 องศาเซลเซียส ความชื นสัมพัทธ์เฉลี่ย 57.0 % (ภาพที่ 1) 
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ภาพที่ 1 แสดงอุณหภูมิและความชื นสัมพัทธ์ ณ ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย 

ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์– พฤษภาคม ปี พ.ศ. 2562 
 คัดเลือกเกษตรกรผู้ปลูกข้าวโพดหวาน ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย อธิบาย

ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตวิธีการทดสอบ การเก็บข้อมูลการเจริญเติบโต ผลผลิตข้าวโพดหวาน สัมภาษณ์

ระบบการผลิต วันที่ปลูกข้าวโพดหวานได้ผล พร้อมทั งเข้าไปส ารวจแปลงที่จะปลูกข้าวโพดหวานของเกษตรกร

ผลการทดลอง (ตารางท่ี 1) ดังนี  

ตารางท่ี  1 รายชื่อเกษตรกรพื นที่ ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอป่าเป้า จังหวัดเชียงราย เข้าร่วมการทดสอบการ
ใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตและพิกัดทางภูมิศาสตร์แปลงเกษตรกรในการผลิตข้าวโพดหวานฤดูการผลิต ปี 
พ.ศ. 2562 

 

ชื่อเกษตรกร พิกัดแปลง 
 Lat.     Long. 
นายจรัญ  ปุกเสก 19.210303 99.531700 
นายอินสม  มณีชัย 19.219965 99.536808 
นางศรีส้ม จันทร์อาสา 19.211166 99.531343 
นายเมือง อุปรีย ์ 19.207789 99.535315 
นายซัน มณีชัย 19.222193 99.525137 
นายสมจติร  วังงอน 19.212097 99.571755 
นายมิตร แก้วเทพ 19.219830 99.534745 
นายทองค า  กุณทวรรณา 19.231838 99.528214 
นายบุญปั๋น วรรณก้อน 19.224496 99.528781 
นางณัทอินท์  จิตตธนวัฒน์กิจ 19.207545 99.529071 
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สัมภาษณ์ข้อมูลการผลิตข้าวโพดหวานของเกษตรกร โดยเกษตรกรมีระบบปลูกพืช คือ ข้าวนาปี – 
มันฝรั่ง – ข้าวโพดหวานเกษตรกรเริ่มปลูกข้าวโพดหวานในช่วงปลายฤดูหนาวเข้าสู่ฤดูร้อนช่วงระหว่างเดือน
กุมภาพันธ์ – มีนาคม และเก็บเกี่ยวช่วงระหว่างเดือนพฤษภาคม – มิถุนายน อายุเก็บเกี่ยวช่วง80 -87 วัน 
(ตารางที่ 2) วางแผนผังแปลงทดสอบ จัดท าเครื่องหมายป้ายชื่อแปลงทดสอบ (ภาพที่ 2) สัมภาษณ์การใช้ปุ๋ย 
เพ่ือน ามาค านวณเตรียมปุ๋ยในกรรมวิธีทดสอบ   
 

ตารางที่ 2 วันที่ปลูกและวันเก็บเกี่ยวข้าวโพดหวานของเกษตรกรที่ร่วมโครงการทดสอบปุ๋ยชีวภาพละลาย
ฟอสเฟตใน ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ – 
มิถุนายนปี พ.ศ. 2562  

เกษตรกร พันธุ ์ วันปลูก วันเก็บเกี่ยว 
จ านวนวันปลูกถึง

เก็บเกี่ยว 

นายจรัญ  ปุกเสก ชูการ์สตาร์พลสั 20 ก.พ. 62 18พ.ค. 62 87 

นายอินสม  มณีชัย ชูการ์สตาร์พลสั 2 ม.ีค. 62 27พ.ค. 62 86 

นางศรีส้ม  จันทร์อาสา ชูการ์สตาร์พลสั 20 ก.พ. 62 20พ.ค. 62 89 

นายเมือง  อุปรีย ์ ชูการ์สตาร์พลสั 16 ก.พ. 62 11พ.ค. 62 84 

นายซัน มณีชัย ชูการ์สตาร์พลสั 21 ก.พ. 62 20พ.ค. 62 88 

นายมิตร  แก้วเทพ ชูการ์สตาร์พลสั 15 มี.ค. 62 5มิ.ย. 62 82 

นายทองค า  กุณทวรรณา ชูการ์สตาร์พลสั 14 มี.ค. 62 5มิ.ย. 62 83 

นายบุญปั๋น วรรณก้อน ชูการ์สตาร์พลสั 8 ม.ีค. 62 27 พ.ค. 62 80 

นางณัทอินท์  จิตตธนวัฒน์กิจ ชูการ์สตาร์พลสั 15 มี.ค. 62 5 ม.ิย. 62 82 

นายสมจติร  วังงอน ชูการ์สตาร์พลสั 20 ก.พ. 62 13พ.ค. 62 82 

เฉลี่ย    84.3 

 

 
ภาพที่ 2 การวางแนวเก็บข้อมูลขนาด 9 ตารางเมตร หน่วยการทดลองละ 2 จุด ในแปลงเกษตรกรต าบลเวียง

กาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย 
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บันทึกการใช้ปุ๋ยในแปลงข้าวโพดหวานของเกษตรกรพบว่า เกษตรกรมีการใส่ปุ๋ยข้าวโพดหวาน  1-2 
ครั ง โดยปุ๋ยที่เกษตรกรใช้ได้แก่ปุ๋ยสูตร  46-0-0 และ 13-13-21  โดยอัตราการใช้ปุ๋ย 46-0-0 อยู่ที่ 50 - 57 
กิโลกรัมต่อไร่  13-13-21 ที่ 0 - 50 กิโลกรัมต่อไร่ เกษตรกรบางรายไม่ใส่ปุ๋ย 13-13-21 (ตารางท่ี 3) 
ตารางท่ี 3 จ านวนพื นที่ปลูกข้าวโพดหวานและการใช้ปุ๋ยเกษตรกรในพื นที่ ต.เวียงกาหลง อ.เวียงป่าเป้า  
             จ.เชียงราย ช่วงเดือน กุมภาพันธ์ – มิถุนายน ปี พ.ศ. 2562 
 

ชื่อเกษตรกร พ้ืนที่ การใช้ปุ๋ย 

นายจรัญ  ปุกเสก   4 ไร ่ ปุ๋ย 46-0-0 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง, 13-13-21 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง 
นายอินสม  มณีชัย   2 ไร ่ ปุ๋ย 46-0-0  50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง, 13-13-21  50 ก.ก./ไร ่จ านวน 1 ครั ง 
นางศรีส้ม  จันทร์อาสา 5 ไร ่ ปุ๋ย 46-0-0 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง, 13-13-21 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง 
นายเมือง  อุปรีย ์ 6 ไร ่ ปุ๋ย 46-0-0 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง, 13-13-21 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง 
นายซัน มณีชัย 4 ไร ่ ปุ๋ย 46-0-0 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง, 13-13-21 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง 
นายมิตร  แก้วเทพ 2 ไร ่ ปุ๋ย 46-0-0 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง 
นายทองค า  กุณทวรรณา 5 ไร ่ ปุ๋ย 46-0-0 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง 
นายบุญปั๋นวรรณก้อน 5 ไร ่ ปุ๋ย 46-0-0 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง 
นางณัทอินท์  จิตตธนวัฒน์กิจ 5 ไร ่ ปุ๋ย 46-0-0 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง, 13-13-21 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง 
นายสมจติร  วงังอน 5 ไร ่ ปุ๋ย 46-0-0  50ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง, 13-13-21 50ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง 

 
ค านวณธาตุอาหาร  การใช้อัตรา N- P2O5 -K2O   พบว่ากรรมวิธีทดสอบและกรรมวิธีเกษตรกรมีการ

ใช้ไนโตรเจนอัตรา23.0 – 29.5 กก./ไร่  โพแทสเซียมอัตรา 0 – 10.5 กิโลกรัม กก./ไร่ และ  ฟอสฟอรัส

กรรมวิธีทดสอบ ใช้ในอัตราที่ 0 - 3.2 กิโลกรัม  ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรใช้  0 - 6.4 กิโลกรัม (ตารางท่ี 4 ) 

 

ตารางที่ 4   ปริมาณธาตุอาหารจากการใส่ปุ๋ยเคมีแปลงข้าวโพดหวานระหว่างกรรมวิธีทดสอบและกรรมวิธี
เกษตรกร  ในพื นที่ ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย ระหว่างเดือน
พฤษภาคม – มิถุนายน ปี พ.ศ.2562 

 

เกษตรกร 
ปริมาณปุ๋ยแปลงทดสอบ (กก./ไร่)  ปริมาณปุ๋ยแปลงเกษตรกร(กก./ไร่) 

N P2O5 K2O  N P2O5 K2O 
นายจรัญ  ปุกเสก   29.5 3.2 10.5  29.5 6.4 10.5 
นายอินสม  มณีชัย   29.5 3.2 10.5  29.5 6.4 10.5 
นางศรีสม้  จันทร์อาสา 29.5 3.2 10.5  29.5 6.4 10.5 
นายเมือง  อุปรีย ์ 29.5 3.2 10.5  29.5 6.4 10.5 
นายซัน มณีชัย 29.5 3.2 10.5  29.5 6.4 10.5 
นายมิตร  แก้วเทพ 23.0 0.0 0.0  23.0 0.0 0.0 
นายทองค า  กุณทวรรณา 23.0 0.0 0.0  23.0 0.0 0.0 
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นายบุญปั๋นวรรณก้อน 23.0 0.0 0.0  23.0 0.0 0.0 
นางณัทอินท์  จิตตธนวัฒน์กิจ 29.5 3.2 10.5  29.5 6.4 10.5 
นายสมจติร  วังงอน 29.5 3.2 10.5  29.5 6.4 10.5 

 
 จากการสุ่มเก็บตัวอย่างดินบริเวณรากของต้นข้าวโพดในพื นที่ทดสอบ 5 จุด ทั งวิธีการทดสอบและวิธี
เกษตรกร เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (ภาพที่ 3)จ านวน 10 ราย พบว่า วิธีการทดสอบมีความเป็น
กรดเป็นด่าง4.1 – 5.6 เฉลี่ย 4.9 ส่วนวิธีเกษตรกรมีความเป็นกรดเป็นด่าง 4.2 – 5.2 เฉลี่ย 4.8 โดยไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ ปริมาณฟอสฟอรัสในดินวิธีทดสอบ 45 – 186 mg/kgเฉลี่ย 89.6 mg/kg ส่วนวิธีเกษตรกรมี 
40 – 118 mg/kg เฉลี่ย74.2 mg/kg โดยไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ตารางท่ี 5) 
 

 
 

ภาพที่ 3 เก็บตัวอย่างดินบริเวณรากข้าวโพดหวานหลังเก็บเกี่ยวในแปลงเกษตรกรที่ร่วมทดสอบปุ๋ยชีวภาพ
ละลายฟอสเฟตเพ่ือวิเคราะห์ฟอสฟอรัสในดินหลังใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

 
ตารางที่ 5 ผลวิเคราะห์ดินบริเวณรากข้าวโพดหวานหลังเก็บเกี่ยวแปลงวิธีทดสอบ และวิธีเกษตรกร ในพื นที่  

ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า จงัหวัดเชียงรายปี พ.ศ. 2562 

ชื่อเกษตรกร 
ความเป็นกรดเป็นด่าง  Avai P(mg/kg) 

วิธีทดสอบ วิธีเกษตรกร  วิธีทดสอบ วิธีเกษตรกร 
นายจรัญ  ปุกเสก   4.9 5.1  136 111 
นายอินสม  มณีชัย   5.2 4.6  63 80 
นางศรีส้ม  จันทร์อาสา 4.6 4.5  96 102 
นายเมือง  อุปรีย์ 5.6 5.1  90 105 
นายซัน มณีชัย 4.6 4.5  69 59 
นายมิตร  แก้วเทพ 4.8 4.9  57 42 
นายทองค า  กุณทวรรณา 4.1 4.2  45 45 
นายบุญปั๋นวรรณก้อน 5.3 5.2  50 40 
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นางณัทอินท์  จิตตธนวัฒน์กิจ 4.6 4.8  104 118 
นายสมจิตร วังงอน 4.8 4.9  186 40 
เฉลี่ย 4.9 4.8  89.6 74.2 
t-test 0.79  1.01 

 
เมื่อข้าวโพดอายุ  45 – 50 วันวัดความสูงต้น พบว่า กรรมวิธีทดสอบมีความสูงอยู่ระหว่าง                  

78.6 - 171.6 เซนติเมตร มีความสูงเฉลี่ย115.9 เซนติเมตร ส่วนวิธีเกษตรกรมีความสูงอยู่ระหว่าง 64.2 - 
146.8 เซนติเมตร มีความสูงเฉลี่ย101.4 เซนติเมตร โดยมีความแตกต่างทางด้านสถิติ เมื่อวัดความสูงข้าวโพด
ก่อนเก็บเกี่ยว(ภาพที่ 4) พบว่า กรรมวิธีทดสอบมีความสูงอยู่ระหว่าง 183.3 - 253.3 เซนติเมตร ความสูงเฉลี่ย  
213.1 เซนติเมตร ส่วนวิธีเกษตรกรมีความสูงอยู่ระหว่าง 182.8 - 242.2 เซนติเมตรความสูงเฉลี่ย 207.5 
เซนติเมตร โดยมีความแตกต่างทางด้านสถิติ และ เมื่อวัดความสูงของฝักแรกจากระดับผิวดิน พบว่า กรรมวิธี
ทดสอบมีความสูงอยู่ระหว่าง 61.0 - 90.7 เซนติเมตรความสูงเฉลี่ยที่  73.9 เซนติเมตร สูงกว่ากรรมวิธี
เกษตรกรที่มีความสูงอยู่ระหว่าง 53.1 - 93.8 เซนติเมตร ความสูงเฉลี่ยที่ 96.50  เซนติเมตร  โดยไม่มีความ
แตกต่างทางด้านสถิติ (ตารางท่ี 6) 

 

 
ภาพที่ 4 บันทึกข้อมูลความสูงต้นข้าวโพดก่อนเก็บเก่ียวในแปลงเกษตรกรที่ร่วมทดสอบปุ๋ยชีวภาพละลาย

ฟอสเฟต ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย 
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ตารางที่ 6 ความสูงต้นข้าวข้าวโพดหวานอายุ 45-50 ความสูงต้นก่อนเก็บเกี่ยว และความสูงฝักแรกในแปลง
เกษตรกร ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า จงัหวัดเชียงรายปี พ.ศ. 2562 

เกษตรกร 
ความสูง 45-50 วัน (ซม.) ความสูงก่อนเก็บเกี่ยว (ซม.) ความสูงฝักแรก (ซม.) 

ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร 

นายจรัญ  ปุกเสก   99.3 82.7 231.3 221.8 88.6 74.1 

นายอินสม  มณีชัย   112.5 98.8 215.7 210.0 80.1 75.5 

นางศรีส้ม  จันทร์อาสา 93.7 64.2 224.3 220.4 77.5 74.2 

นายเมือง  อุปรีย์ 111.9 113.6 253.3 242.2 90.7 93.8 

นายซัน มณีชัย 78.6 81.6 183.3 182.8 61.0 53.1 

นายมิตร  แก้วเทพ 112.3 75.0 193.3 191.2 65.3 62.5 

นายทองค า  กุณทวรรณา 126.4 113.2 210.5 207.1 64.1 73.3 

นายบุญปั๋น วรรณก้อน 171.6 146.8 211.1 210.4 72.63 64.13 

นางณัทอินท์  จิตตธนวัฒน์กิจ 117.6 110.1 189.0 190.2 57.18 59.50 

นายสมจิตร วังงอน 135.1 127.8 219.0 198.9 81.93 64.35 

เฉลี่ย 115.9 101.4 213.1 207.5 73.9 69.5 

t-test 3.52* 2.74* 1.74 

 
 เก็บตัวอย่างผลผลิตข้าวโพดหวานในพื นที่ 9 ตารางเมตรเพ่ือน ามาวัดคุณภาพโดยชั่งน  าหนักผลผลิต 
นับจ านวนฝัก หลังจากนั นสุ่มมา 20 ฝัก ชั่งน  าหนักแต่ละฝักทั งเปลือกและน  าหนักหลังปลอกเปลือก (ภาพที่5 ) 
นอกจากนั นวัดเส้นผ่านศูนย์กลางฝัก ความยาวฝักหลังปลอกเปลือก และความหวาน  (ภาพที่ 6 และ 7) ผล
จากการวัดคุณภาพข้าวโพดหวานพบว่า น  าหนักก่อนปลอกเปลือกข้าวโพดหวานเฉลี่ยวิธีทดสอบอยู่ระหว่าง 
312.7 - 484.2 กรัมต่อฝัก โดยมีค่าเฉลี่ย 407.9 กรัมต่อฝักสูงกว่าวิธีเกษตรกร วิธีเกษตรกรอยู่ระหว่าง 257.7 
– 489.2 กรัมต่อฝัก มีค่าเฉลี่ย 384.0 กรัมต่อฝัก ทั งสองกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเม่ือน ามาปลอก
เปลือกข้าวโพดออก พบว่า โดยค่าเฉลี่ยวิธีการทดสอบอยู่ระหว่าง 209.9 -  374.8 กรัมต่อฝักมีค่าเฉลี่ย 293.6 
กรัมต่อฝักมากกว่าวิธีเกษตรกรส่วนวิธีเกษตรกรอยู่ระหว่าง 187.3 – 338.1 กรัมต่อฝัก มีค่าเฉลี่ย 270.2 กรัม
ต่อฝัก ความกว้างxยาวฝักหลังปลอกเปลือกพบว่า วิธีการทดสอบมีค่าเฉลี่ยกว้างฝักอยู่ระหว่าง 4.24 – 5.49 
เซนติเมตร ค่าเฉลี่ย 5.13 เซนติเมตร มากกว่าวิธีเกษตร  ส่วนวิธีเกษตรกรมีค่าเฉลี่ยกว้างฝักอยู่ระหว่าง 4.29 
– 5.48 เซนติเมตร ค่าเฉลี่ย 4.97 เซนติเมตร โดยไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ความยาวฝักพบว่า วิธี ทดสอบมี
ความยาวฝักเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 18.77 – 22.37 เซนติเมตร ค่าเฉลี่ย 19.77 เซนติเมตรมากกว่าวิธีเกษตรกร วิธี
เกษตรกรมีความยาวฝักเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 17.77 – 19.84 เซนติเมตร ค่าเฉลี่ย 19.37 เซนติเมตรโดยไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ (ตารางท่ี 7) 
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ภาพที่ 5 การเก็บข้อมูลน  าหนักฝักข้าวโพด+เปลือกข้าวโพด และน  าหนักฝักข้าวโพด 

 

 
ภาพที่ 6 การวัดความกว้างฝักและความยาวฝักข้าวโพด 

 

 
ภาพที่ 7 การวัดความหวานผลผลิตข้าวโพดหวาน 
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ตารางที่ 7   น  าหนักฝักข้าวโพดหวานก่อนปอกเปลือก หลังปอกเปลือก  น  าหนักเปลือก และความกว้าง ยาว 
ฝักข้าวโพดหลังปอกเปลือก  ระหว่างกรรมวิธีทดสอบและกรรมวิธีเกษตรกร  ในฤดูการผลิตป ี
พ.ศ. 2562 

เกษตรกร 
น  าหนักก่อนปลอก

เปลือก(กรัม) 
 น  าหนักหลังปลอก

เปลือก(กรัม) 
ความกว้างและความยาวฝักหลังปอกเปลือก 

ความกว้าง (ซ.ม.)                ความยาว (ซ.ม.) 
ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร 

นายจรัญ  ปุกเสก 484.2 420.9 320.6 304.1 5.25 5.11 19.75 19.70 

นายอินสม  มณีชัย 382.4 453.8 261.5 297.8 4.90 5.15 19.18 19.80 

นางศรีส้ม  จันทร์อาสา 444.0 374.4 299.4 249.1 5.18 4.81 19.77 19.02 

นายเมือง  อุปรีย ์ 474.7 489.2 374.8 338.1 5.43 5.37 19.89 19.43 

นายซัน มณีชัย 312.7 300.0 209.9 206.1 4.24 4.29 19.33 19.52 

นายมิตร  แก้วเทพ 329.3 257.7 272.6 187.3 5.08 4.50 18.77 17.77 

นายทองค า  กุณทวรรณา 413.1 368.5 314.8 286.6 5.30 5.06 22.37 19.65 

นายบุญปั๋น วรรณก้อน 415.8 387.3 299.3 286.2 5.14 5.05 20.16 19.84 

นางณัทอินท์  จิตตธนวัฒน์กิจ 359.7 366.1 265.3 273.0 5.49 5.48 19.13 19.68 

นายสมจติร วังงอน 462.6 422.4 318.2 273.3 5.25 4.94 19.33 19.24 

เฉลี่ย 407.9 384.0 293.6 270.2 5.13 4.97 19.77 19.37 

t-test 1.67 2.19 2.01 1.32 

 
 
 น  าหนักผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ของวิธีทดสอบและวิธีเกษตรกร พบว่า วิธีทดสอบอยู่ระหว่าง 1,822 - 
3,600 กิโลกรัมต่อไร่ ค่าเฉลี่ย 2,848กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนวิธีเกษตรกรอยู่ระหว่าง 1,760 - 3,511กิโลกรัมต่อไร่ 
ค่าเฉลี่ย 2,767 กิโลกรัมต่อไร่ โดยวิธีทดสอบเฉลี่ยมากกว่าแต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ จ านวนฝักเฉลี่ยต่อไร่ 
พบว่าวิธีทดสอบอยู่ระหว่าง5,244 -7,556 ฝักต่อไร่ ค่าเฉลี่ย 6,418 ฝักต่อไร่ส่วนวิธีเกษตรกรอยู่ระหว่าง5,156 
- 7,333 ฝักต่อไร่ ค่าเฉลี่ย 6,133 ฝักต่อไร่โดยวิธีทดสอบมีค่าเฉลี่ยฝักต่อไร่มากกว่าวิธีการเกษตรกรแต่ ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติ เมื่อวัดความหวานข้าวโพดหวาน พบว่า วิธีการทดสอบมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 10.40 – 
13.50 องศาบริค และวิธีการเกษตรอยู่ระหว่าง 10.50 – 13.48 องศาบริค โดยวิธีการทดสอบที่มีค่าเฉลี่ยความ
หวานมากว่าวิธีเกษตรกร แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ตารางท่ี 8)  
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ตารางที่ 8  น  าหนักผลผลิตกิโลกรัมต่อไร่ จ านวนฝักต่อไร่ และความหวานของผลผลิต ระหว่างกรรมวิธี
ทดสอบและกรรมวิธีเกษตรกรในแปลงเกษตรกรต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัด
เชียงรายปี พ.ศ.2562 

เกษตรกร 
น  าหนัก กก./ไร ่ จ านวนฝัก ฝัก/ไร ่ ความหวาน 

ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร 
นายจรัญ  ปุกเสก   3,356 3,333 6,756 6,444 13.08 13.08 
นายอินสม  มณีชัย   3,200 3,244 6,044 6,489 12.38 12.62 
นางศรีส้ม  จันทร์อาสา 2,489 2,462 5,644 5,156 12.68 12.18 
นายเมือง  อุปรีย ์ 3,600 3,511 6,533 5,822 13.17 13.03 
นายซัน มณีชัย 1,822 1,760 5,289 5,244 12.88 12.88 
นายมิตร  แก้วเทพ 2,360 2,156 7,556 7,156 13.50 13.48 
นายทองค า  กุณทวรรณา 2,289 2,204 7,511 6,400 12.07 11.56 
นายบุญปั๋น วรรณก้อน 3,164 2,956 7,156 7,333 12.97 12.33 
นางณัทอินท์  จิตตธนวัฒน์กิจ 3,133 3,151 5,244 5,333 11.60 11.76 
นายสมจติร วังงอน 3,067 2,889 6,444 5,956 10.40 10.50 
เฉลี่ย 2,848 2,767 6,418 6,133 12.47 12.34 
 t-test  2.86 1.95 1.33 

 
ผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ ด้านต้นทุนพบว่า กรรมวิธีทดสอบอยู่ระหว่าง 4,629 -  

8,137 บาทต่อไร่โดยมีค่าเฉลี่ย 6,037 บาทต่อไร่กรรมวิธีเกษตรกรมีต้นทุนอยู่ระหว่าง 4,636 – 8,575บาทต่อ
ไร่ ค่าเฉลี่ย 6,283 บาทต่อไร่ เกษตรกรขายข้าวโพดหวานในราคา 3.80 บาทต่อกิโลกรัมโดยพบว่ากรรมวิธี
ทดสอบมีรายได้สุทธิระหว่าง 2,295 – 7,457 บาทต่อไร่ ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรมีรายได้สุทธิระหว่าง 1,679  – 
6,753 บาทต่อไร่และกรรมวิธีทดสอบมีค่า BCR อยู่ระหว่าง 1.40– 2.53 ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรมีค่า BCR อยู่
ระหว่าง 1.30– 2.42 (ตารางท่ี  9 ) 
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ตารางท่ี 9 ผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ ระหว่างกรรมวิธีทดสอบและกรรมวิธีเกษตรกร ในแปลง
เกษตรกร ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย ระหว่างเดือนพฤษภาคม - 
มิถุนายน ปี พ.ศ. 2562 

ชื่อ-สกุล 
ผลผลิต ต้นทนุ(บาท/ไร่) รายได้ รายได้สุทธ ิ BCR 

ทดสอบ เกษตรกรกร 
Yield 
GAP 

ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร 

นายจรัญ  ปุกเสก 3,356 3,333 23 6,148 6,549 12,753 12,665 6,605 6,116 2.07 1.93 

นายอินสม  มณีชัย 3,200 3,244 -44 8,137 8,575 12,160 12,327 4,023 3,752 1.49 1.44 

นางศรีส้ม  จันทร์อาสา 2,489 2,462 27 5,126 5,525 9,458 9,356 4,332 3,830 1.85 1.69 

นายเมือง  อุปรีย ์ 3,600 3,511 89 6,223 6,589 13,680 13,342 7,457 6,753 2.20 2.02 

นายซัน มณีชัย 1,822 1,760 62 4,629 5,009 6,924 6,688 2,295 1,679 1.50 1.34 

นายมิตร  แกว้เทพ 2,360 2,156 204 6,408 6,296 8,968 8,193 2,560 1,897 1.40 1.30 

นายทองค า  กุณทวรรณา 2,289 2,204 85 5,789 5,742 8,698 8,375 2,909 2,633 1.50 1.46 

นายบุญปั๋น วรรณก้อน 3,164 2,956 208 4,750 4,636 12,023 11,233 7,273 6,597 2.53 2.42 

นางณัทอินท์  จิตตธนวัฒน์กิจ 3,133 3,151 -18 6,749 7,173 11,905 11,974 5,156 4,801 1.76 1.67 

นายสมจิตร วังงอน 3,067 2,889 178 6,414 6,730 11,655 10,978 5,241 4,248 1.82 1.63 

เฉลี่ย 2,848 2,767 81 6,037 6,283 10,822 10,513 4,785 4,231 1.81 1.69 

 

การประเมินความพึงพอใจของเกษตรกรจากน าเสนอผลการทดสอบปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตของ

เกษตรกรฤดูการผลิตปี พ.ศ. 2562 ในวันนัดพบเกษตรกรเมื่อวันที่ 22 มกราคม พ.ศ. 2563 ณ หอประชุมหมู่ 

4 ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย ทั งเกษตรกรแปลงต้นแบบ เกษตรกรกลุ่มผู้ผลิต

ข้าวโพดหวาน และเกษตรกรทั่วไปที่สนใจจะปลูกข้าวโพดหวาน โดยได้รับความร่วมมือจากบริษัทส่งเสริมและ

รับซื อจัดวันนัดพบเกษตรกร (ภาพที่ 8)มีเกษตรกรตอบแบบสอบถามจ านวน 30 ราย เป็นผู้ชาย22 ราย เป็น

ผู้หญิง 8 ราย ส่วนใหญ่อายุระหว่าง 41 - 50 ปี คิดเป็นร้อยละ 46.7 เปอร์เซ็นต์ของผู้ตอบแบบสอบถาม

ทั งหมด เป็นเกษตรกรแปลงต้นแบบ 7 ราย คิดเป็นร้อยละ 23.3 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 10)จากการประเมิน

แบบสอบถามของเกษตรกร พบว่า เกษตรกรรู้จักปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตมาก่อนระดับคะแนนเฉลี่ย 3.0 

คะแนน การประชาสัมพันธ์ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตระดับคะแนนเฉลี่ย 3.4 คะแนน เมื่อพิจารณาลักษณะ

การเจริญเติบโตข้าวโพดหวานหลังใส่ปุ๋ย ด้านความสูงของต้นระดับคะแนนเฉลี่ย3.7 คะแนน จ านวนใบของ

ข้าวโพดหวานระดับคะแนนเฉลี่ย 3.6 คะแนน และความเขียวของใบข้าวโพดระดับคะแนนเฉลี่ย 3.6 คะแนน 

เมื่อพิจารณาลักษณะผลผลิตข้าวโพดเมื่อใส่ปุ๋ยชีวภาพ จ านวนฝักต่อต้นระดับคะแนนเฉลี่ย 3.7 คะแนน ขนาด

ฝักระดับคะแนนเฉลี่ย 3.5 คะแนนและน  าหนักฝักได้ระดับคะแนนเฉลี่ย 3.8 คะแนน เมื่อพิจารณาความพึง

พอใจของต้นทุนและรายได้ ต้นทุนการผลิตข้าวโพดหวานระดับคะแนนเฉลี่ย 3.8 คะแนน และรายได้จากการ

ผลิตข้าวโพดหวานระดับคะแนนเฉลี่ย 3.7 คะแนน ส่วนเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพ วิธีการใช้ปุ๋ยได้ระดับ

คะแนนเฉลี่ย 3.3 คะแนนและการหาซื อปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตได้ระดับคะแนน 2.7 คะแนน (ตารางท่ี 11) 
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ตารางท่ี 10 แสดงข้อมูลทั่วไปของเกษตรกรที่ตอบแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจการทดสอบปุ๋ยชีวภาพ 
ละลายฟอสเฟตในวันนัดพบเกษตรกร วันที่ 22 มกราคม พ.ศ. 2563 ณ หอประชุมหมู่ 4 ต าบล
เวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย 

ข้อมูลทั่วไป จ านวน(ราย) ร้อยละ 
เพศ 
1. ชาย 
2. หญิง 

 
22 
8 

 
73.3 
26.7 

รวม 30 100.0 
อายุ 
1. น้อยกว่า30 ปี 
2. 30 -40 ปี 
3. 41- 50 ปี 
4. 51 – 60 ปี 
5. มากกว่า 60ปี 

 
0 
5 
14 
9 
2 

 
0 

16.7 
46.7 
30.0 
6.7 

รวม 30 100.0 
สถานะของเกษตรกร 
1. เกษตรกรแปลงต้นแบบ 
2. เกษตรกรแปลงข้างเคียงแปลงต้นแบบ 
3. เกษตรกรกลุ่มผลิตข้าวโพดหวาน 
4. เกษตรกรทั่วไป 
5. ประชาชนทั่วไป 

 
7 
2 
7 
12 
2 

 
23.3 
6.7 
23.3 
40.0 
6.7 

รวม 30 100.0 
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ตารางที่ 11  แสดงระดับคะแนนความพึงพอใจ ร้อยละความพึงพอใจ และ ระดับคะแนนเฉลี่ยของเกษตรกรที่มี
ต่อเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตในวันนัดพบเกษตรกร วันที่ 22 มกราคม พ.ศ. 2563 
ณ หอประชุมหมู่ 4 ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย  

หัวข้อการพิจารณา 
ระดับความพึงพอใจ 

คะแนน
เฉลี่ย พอใจ

มาก 
พอใจ 

พอใจปาน
กลาง 

ไม่พอใจ 
ควร

ปรับปรุง 

1. การประชาสัมพันธ์ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

1.1 ท่านเคยรู้จักปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตมาก่อน 
3 

(10.0%) 
8 

(26.7%) 
10 

(33.3%) 
3 

(10.0%) 
6 

(20.0%) 
3.0 

1.2 การประชาสัมพันธ์ปุย๋ชีวภาพละลายฟอสเฟต
ให้เกษตรกรได้ทราบ 

5 
(16.7%) 

10(33.3%
) 

10 
(33.3%) 

2  
(6.7%) 

3 
(10.0%) 

3.4 

2. ลักษณะการเจริญเติบโตของข้าวโพดเมื่อใส่ปุ๋ยชีวภาพ 

2.1 ความสูงต้น 
4 

(13.3%) 
17 

(56.7%) 
7 

(23.3%) 
1  

(3.3%) 1(3.3%) 
3.7 

2.2 จ านวนใบข้าวโพดหวาน 
2(6.7%) 

15(50.0%
) 

12(40.0%
) 0(0.0%) 1(3.3%) 

3.6 

2.3 ความเขียวของใบข้าวโพด 
4(3.3%) 

13(43.3%
) 

11(36.7%
) 1(3.3%) 1(3.3%) 

3.6 

3. ลักษณะผลผลิตข้าวโพดเมื่อใส่ปุย๋ชีวภาพละลายฟอสเฟต 

3.1 จ านวนฝักต่อต้น 
4(13.3

%) 
16(53.3%

) 8(26.7%) 0(0.0%) 2(6.7%) 
3.7 

3.2 ขนาดฝัก 
3(10.0

%) 
13(43.3%

) 
12(40.0%

) 1(3.3%) 1(3.3%) 
3.5 

3.3 น  าหนักฝัก 
6(20.0

%) 
14(46.7%

) 8(26.7%) 1(3.3%) 1(3.3%) 
3.8 

4. ต้นทุนการผลิตและรายได ้

4.1 ต้นทุนการผลติข้าวโพดหวาน 
8(26.7

%) 
10(33.3%

) 
10(33.3%

) 1(3.3%) 1(3.3%) 
3.8 

4.2 รายได้จากข้าวโพดหวาน 
6(20.0

%) 
13(43.3%

) 9(30.0%) 1(3.3%) 1(3.3%) 
3.7 

5. เทคโนโลยีปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

5.1 วิธีการใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
1(3.3%) 

13(43.3%
) 

12(40.0%
) 1(3.3%) 

3(10.0
%) 

3.3 

5.2 การหาซื อปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
0(0.0%) 9(30.0%) 8(26.7%) 

7(23.3
%) 

6(20.0
%) 

2.7 
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ภาพที่ 8 วันนัดพบเกษตรกรเมื่อวันที่ 22 มกราคม พ.ศ. 2564ณ หอประชุมหมู่บ้านหมู่ 4 ต าบลเวียงกาหลง 
อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย 

 

ผลการทดลองปี 63 

 ฤดูการผลิตข้าวโพดหวานของเกษตรกรอยู่ช่วงเดือนกุมภาพันธ์ – พฤษภาคม จากการเก็บข้อมูล

อุณหภูมิและความชื นสัมพัทธ์ด้วยเครื่องอัตโนมัติ (TENMARS ELECTROCS CO.,Taipei, Taiwan) พบว่า 

เดือนกุมภาพันธ์ อุณหภูมิเฉลี่ย 23.8 องศาเซลเซียส ความชื นสัมพัทธ์เฉลี่ย 52.9% เดือนมีนาคม 26.2 องศา

เซลเซียส ความชื นสัมพัทธ์เฉลี่ย 43.8% เดือนเมษายน 27.8 องศาเซลเซียส ความชื นสัมพัทธ์เฉลี่ย 49.7% 

และเดือนพฤษภาคม 28.8 องศาเซลเซียส ความชื นสัมพัทธ์เฉลี่ย 62.9% (ภาพที่ 9) 

 

 

 
ภาพที่ 9 แสดงอุณหภูมิและความชื นสัมพัทธ์ ณ ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย ช่วง

ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์– พฤษภาคม ปี พ.ศ. 2563 
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คัดเลือกเกษตรกรผู้ปลูกข้าวโพดหวาน ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย อธิบาย

ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตสัมภาษณ์ระบบการผลิต และวันที่ปลูกข้าวโพดหวานได้ผล (ตารางท่ี 12) ดังนี  
 

  

ตารางท่ี 12 รายชื่อเกษตรกรพื นที่ ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอป่าเป้า จังหวัดเชียงราย ร่วมการทดสอบการใช้
ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต และพิกัดทางภูมิศาสตร์แปลงเกษตรกรในการผลิตข้าวโพดหวานฤดู
การผลิต ปี พ.ศ. 2563 

ชื่อเกษตรกร 
พิกัดแปลง 

Lat.     Long. 
นายจรัญ  ปุกเสก 19.209058 99.534348 
นางบัวจันทร์  ชิจิตตัง 19.220201 99.521390 
นางศรีส้มจันทร์อาสา 19.210850 99.531616 
นายเมืองอุปรีย์ 19.210893 99.533636 
นายซันมณีชัย 19.229517 99.531316 
นายนิทัศน์  มูลค าดี 19.211706 99.532101 
นายวัลลภแก้วค ามี 19.234000 99.531831 
นายทองค า  กุณทวรรณา 19.231838 99.528214 
นายอภิชัย  ใจธรรมสกุล 19.218682 99.537071 
นายประทีป  ใจคล่องแคล่ว 19.202465 99.521952 

 
 เกษตรกรปลูกข้าวโพดหวานระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ – เมษายน เป็นช่วงฤดูแล้งเกษตรกรจึงทยอย
ปลูก ขึ นอยู่กับความพร้อมของการเตรียมน  าในแต่ละแปลงเกษตรกรใช้พันธุ์ชูการ์สตาร์พลัส และเก็บเกี่ยว
ระหว่างเดือน พฤษภาคม – กรกฎาคม อายุเก็บเก่ียว 74 – 84 วัน (ตารางท่ี 13) 
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ตารางที่ 13  วันที่ปลูกและวันเก็บเกี่ยวข้าวโพดหวานของเกษตรกรที่ร่วมโครงการทดสอบปุ๋ยชีวภาพละลาย
ฟอสเฟตใน ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ – 
มิถุนายนปี พ.ศ. 2563 

เกษตรกร พันธุ ์ วันปลูก วันเก็บเกี่ยว 
จ านวนวันปลูกถึงเก็บ

เกี่ยว 

นายจรัญ  ปุกเสก ชูการ์สตาร์พลสั 23 มี.ค.63 9 มิ.ย.63 78 

นางบัวจันทร์  ชิจิตตัง ชูการ์สตาร์พลสั 11 มี.ค.63 29 พ.ค.63 79 

นางศรีส้มจันทร์อาสา ชูการ์สตาร์พลสั 1 เม.ย.63 17 มิ.ย.63 77 

นายเมืองอุปรีย ์ ชูการ์สตาร์พลสั 23 ก.พ.63 15 พ.ค.63 81 

นายซันมณีชัย ชูการ์สตาร์พลสั 30 มี.ค.63 15 มิ.ย.63 77 

นายนิทัศน์  มูลค าด ี ชูการ์สตาร์พลสั 1 เม.ย.63 17 มิ.ย.63 77 

นายวัลลภแก้วค าม ี ชูการ์สตาร์พลสั 28 เม.ย.63 10 ก.ค. 63 73 

นายทองค า  กุณทวรรณา ชูการ์สตาร์พลสั 23 ก.พ.63 18 พ.ค.63 84 

นายอภิชัย  ใจธรรมสกุล ชูการ์สตาร์พลสั 27 เม.ย.63 10 ก.ค. 63 74 

นายประทีป  ใจคล่องแคล่ว ชูการ์สตาร์พลสั 26 มี.ค.63 15 มิ.ย.63 81 

เฉลี่ย    78.1 

 
สัมภาษณ์การใช้ปุ๋ยข้าวโพดหวานในปีที่ผ่านมาพบว่าเกษตรกรมีการใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 ใส่หลังปลูก   

1-2 ครั ง อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยสูตร 13-13-21 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร่ (ตารางท่ี 14) 
 

ตารางท่ี 14 จ านวนพื นที่ปลูกข้าวโพดหวานและการใช้ปุ๋ยเกษตรกรในพื นที่ ต.เวียงกาหลง อ.เวียงป่าเป้า  
              จ.เชียงราย ช่วงเดือน กุมภาพันธ์ – มิถุนายน ปี พ.ศ. 2563 

ชื่อเกษตรกร พ้ืนที่ การใช้ปุ๋ยในปีที่ผ่านมา 

นายจรัญ  ปุกเสก 4 ไร ่ ปุ๋ย 46-0-0 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง, 13-13-21 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง 
นางบัวจันทร์  ชิจิตตัง 4 ไร ่ ปุ๋ย 46-0-0  50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง, 13-13-21  50 ก.ก./ไร ่จ านวน 1 ครั ง 
นางศรีส้มจันทร์อาสา 2 ไร ่ ปุ๋ย 46-0-0 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง, 13-13-21 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง 
นายเมืองอุปรีย ์ 6 ไร ่ ปุ๋ย 46-0-0 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง, 13-13-21 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง 
นายซันมณีชัย 4 ไร ่ ปุ๋ย 46-0-0 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง, 13-13-21 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง 
นายนิทัศน์  มูลค าด ี 2 ไร ่ ปุ๋ย 46-0-0 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง, 13-13-21 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง 
นายวัลลภแก้วค าม ี 2 ไร ่ ปุ๋ย 46-0-0 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง, 13-13-21 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง 
นายทองค า  กุณทวรรณา 5 ไร ่ ปุ๋ย 46-0-0 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง 
นายอภิชัย  ใจธรรมสกุล 3 ไร ่ ปุ๋ย 46-0-0 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง, 13-13-21 50 ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง 
นายประทีป  ใจคล่องแคล่ว 4 ไร ่ ปุ๋ย 46-0-0  50ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง, 13-13-21 50ก.ก./ไร่ จ านวน 1 ครั ง 
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ค านวณธาตุอาหาร  การใช้อัตรา N- P2O5 -K2O   พบว่ากรรมวิธีทดสอบและกรรมวิธีเกษตรกรมีการ

ใช้ไนโตรเจนอัตรา23.0 – 29.5 กก./ไร่  โพแทสเซียมอัตรา 0 – 10.5 กิโลกรัม กก./ไร่ และ  ฟอสฟอรัส

กรรมวิธีทดสอบ ใช้ในอัตราที่ 0 - 3.2 กิโลกรัม  กรรมวิธีเกษตรกรใช้  0 - 6.4 กิโลกรัม   (ตารางท่ี 15)  

 

ตารางที่ 15  ปริมาณธาตุอาหารจากการใส่ปุ๋ยเคมีแปลงข้าวโพดหวานระหว่างกรรมวิธีทดสอบและกรรมวิธี
เกษตรกร  ในพื นที่ ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย ระหว่างเดือน
พฤษภาคม – มิถุนายน ปี พ.ศ.2563 

 

เกษตรกร 
ปริมาณปุ๋ยแปลงทดสอบ (กก./ไร่) ปริมาณปุ๋ยแปลงเกษตรกร(กก./ไร่) 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 
นายจรัญ  ปุกเสก 29.5 3.2 10.5 29.5 6.4 10.5 
นางบัวจันทร์  ชิจิตตัง 29.5 3.2 10.5 29.5 6.4 10.5 
นางศรีส้มจันทร์อาสา 29.5 3.2 10.5 29.5 6.4 10.5 
นายเมืองอุปรีย์ 29.5 3.2 10.5 29.5 6.4 10.5 
นายซันมณีชัย 29.5 3.2 10.5 29.5 6.4 10.5 
นายนิทัศน์  มูลค าดี 29.5 3.2 10.5 29.5 6.4 10.5 
นายวัลลภแก้วค ามี 29.5 3.2 10.5 29.5 6.4 10.5 
นายทองค า  กุณทวรรณา 23.0 0.0 0.0 23.0 0.0 0.0 
นายอภิชัย  ใจธรรมสกุล 29.5 3.2 10.5 29.5 6.4 10.5 
นายประทีป  ใจคล่องแคล่ว 29.5 3.2 10.5 29.5 6.4 10.5 

 
จากการสุ่มเก็บตัวอย่างดินบริเวณรากของต้นข้าวโพดในพื นที่เก็บข้อมูล 5 จุด ทั งวิธีการทดสอบและ

วิธีเกษตรกร เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (ภาพที่ 2) จ านวน 10 ราย พบว่า วิธีการทดสอบมีความ
เป็นกรดเป็นด่าง4.3 – 5.8 เฉลี่ย 4.8 ส่วนวิธีเกษตรกรมีความเป็นกรดเป็นด่าง 4.1 – 5.3 เฉลี่ย 4.8 ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ ปริมาณฟอสฟอรัสในดินวิธีทดสอบ 22 – 174 mg/kg เฉลี่ย 114.4 mg/kg ส่วนวิธีเกษตรกร
มี 33 – 261 mg/kg เฉลี่ย 123.9 mg/kg ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ(ตารางท่ี 16) 
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ตารางท่ี 16  ผลวิเคราะห์ดินบริเวณรากข้าวโพดหวานหลังเก็บเกี่ยวแปลงวิธีทดสอบ และวิธีเกษตรกร ในพื นที่  
ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงรายปี พ.ศ. 2563 

ชื่อเกษตรกร 
ความเป็นกรดเป็นด่าง  Avai P (mg/kg) 

วิธีทดสอบ วิธีเกษตรกร  วิธีทดสอบ วิธีเกษตรกร 
นายจรัญ  ปุกเสก 4.8 5.2  174 118 
นางบัวจันทร์  ชิจิตตัง 4.9 4.1  112 218 
นางศรีส้มจันทร์อาสา 4.3 4.3  95 90 
นายเมืองอุปรีย์ 5.8 5.3  154 78 
นายซันมณีชัย 4.4 4.4  22 33 
นายนิทัศน์  มูลค าดี 4.9 4.7  90 55 
นายวัลลภแก้วค ามี 4.3 4.4  122 153 
นายทองค า  กุณทวรรณา 5 5.1  40 34 
นายอภิชัย  ใจธรรมสกุล 4.8 5  166 199 
นายประทีป  ใจคล่องแคล่ว 5 5  169 261 
เฉลี่ย 4.8 4.8  114.4 123.9 
t-test 0.63  0.51 

 
เมื่อข้าวโพดอายุ 45 – 50 วันวัดความสูงต้น พบว่า เกษตรกรที่มีค่าเฉลี่ยความสูงต้นมากที่สุดคือ 

แปลงของนายอภิชัย  ใจธรรมสกุลวิธีทดสอบ 252.1 เซนติเมตร และวิธีเกษตรกร 248.4 เซนติเมตร ส่วน
เกษตรกรที่มีค่าเฉลี่ยความสูงของต้นต่ าที่สุดคือ แปลงของนางศรีส้ม  จันทร์อาสาวิธีเกษตรกร 146.6 
เซนติเมตร เมื่อน าค่าเฉลี่ยความสูงต้นข้าวโพดเกษตรกรทั ง 10 ราย ได้ค่า เฉลี่ยความสูงต้น วิธีการทดสอบ 
186.5 เซนติเมตร วิธีเกษตรกร 175.1 เซนติเมตร เมื่อน ามาเปรียบเทียบทางสถิติ (pair t-test) พบว่ามีความ
แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 17) เมื่อวัดความสูงต้นข้าวโพดก่อนเก็บเกี่ยว พบว่า เกษตรกรที่มีค่าเฉลี่ยความ
สูงต้นมากที่สุดคือ แปลงนายเมือง อุปรีย์ วิธีการทดสอบ 264.0 เซนติเมตร และวิธีการเกษตรกร 263.0 
เซนติเมตร ส่วนเกษตรกรที่มีค่าเฉลี่ยความสูงของต้นต่ าที่สุดคือ แปลงนายนิทัศน์ มูลค าดี โดยวิธีเกษตรกรสูง 
214.0 เซนติเมตร และวิธีทดสอบสูง 227.8 เซนติเมตร โดยค่าเฉลี่ยความสูงต้นข้าวโพดของเกษตรกรทั ง 10 
ราย วิธีการทดสอบ 245.5 เซนติเมตร และวิธีการเกษตรกร 238.6 เซนติเมตร เมื่อน ามาเปรียบเทียบทางสถิติ 
พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ส่วนด้านความสูงของผลผลิต เกษตรกรที่มีค่าเฉลี่ยความสูงผลผลิตมาก
ที่สุดคือนางศรีส้ม จันทร์อาสา โดยมีค่าเฉลี่ยสูงผลผลิต 92.3 เซนติเมตร วิธีเกษตรกร 78.4 เซนติเมตร 
ค่าเฉลี่ยความสูงผลผลิตน้อยที่สุดแปลงนางบัวจันทร์ ชิจิตตัง โดยมีค่าเฉลี่ยสูงผลผลิต 71.9 เซนติเมตร โดย
ค่าเฉลี่ยความสูงผลผลิตข้าวโพดของเกษตรกรทั ง 10 ราย วิธีการทดสอบ 87.0 เซนติเมตร และวิธีการ
เกษตรกร 82.2 เซนติเมตร เมื่อน ามาเปรียบเทียบทางสถิติ พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางท่ี 17) 
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ตารางท่ี 17 ความสูงต้นข้าวข้าวโพดหวานอายุ 45-50  ความสูงต้นก่อนเก็บเก่ียว และความสูงฝักแรก   
              ในแปลงเกษตรกร ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงรายปี พ.ศ. 2563 

เกษตรกร 
45-50 วัน  ก่อนเก็บเกี่ยว สูงฝัก 

ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร 

นายจรัญ  ปุกเสก 177.0 172.8 246.8 239.7 89.4 82.3 

นางบัวจันทร์  ชิจิตตัง 185.4 152.1 251.1 219.1 85.4 71.9 

นางศรีส้ม จันทร์อาสา 162.7 146.6 235.6 234.8 92.3 78.4 

นายเมอืง อุปรีย์ 175.4 177.5 264.0 263.0 86.8 96.1 

นายซัน มณีชัย 183.4 174.1 242.4 233.2 87.5 86.4 

นายนิทัศน์  มูลค าดี 176.1 146.7 227.8 214.2 89.0 73.9 

นายวัลลภ แก้วค ามี 220.9 204.1 245.1 242.8 85.8 83.1 

นายทองค า  กุณทวรรณา 159.7 163.4 231.1 228.4 76.8 76.1 

นายอภิชัย  ใจธรรมสกุล 252.1 248.6 255.3 255.1 89.7 87.8 

นายประทีป  ใจคล่องแคล่ว 172.2 165.6 255.9 255.6 87.8 86.2 

เฉลี่ย 186.5 175.1 245.5 238.6 87.0 82.2 

t-test 2.86* 2.21 2.00 

 
เก็บตัวอย่างผลผลิตข้าวโพดหวานในพื นที่ 9 ตารางเมตรเพ่ือน ามาวัดคุณภาพโดยชั่งน  าหนักผลผลิต 

นับจ านวนฝัก หลังจากนั นสุ่มมา 20 ฝัก ชั่งน  าหนักแต่ละฝักทั งเปลือกและน  าหนักหลังปลอกเปลือก 
นอกจากนั นวัดเส้นผ่านศูนย์กลางฝัก ความยาวฝักหลังปลอกเปลือก และความหวาน ผลจากการวัดคุณภาพ
ข้าวโพดหวานพบว่า น  าหนักก่อนปลอกเปลือกข้าวโพดหวานเฉลี่ยวิธีทดสอบอยู่ระหว่าง 309.0 - 429.5 กรัม
ต่อฝัก โดยมีค่าเฉลี่ย 373.6 กรัมต่อฝักสูงกว่าวิธีเกษตรกร วิธีเกษตรกรอยู่ระหว่าง 306.5.7 – 428.5 กรัมต่อ
ฝัก มีค่าเฉลี่ย 372.9 กรัมต่อฝัก ทั งสองกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อน ามาปลอกเปลือกข้าวโพด
ออก พบว่า โดยค่าเฉลี่ยวิธีการทดสอบอยู่ระหว่าง 228.2 -  347.3 กรัมต่อฝักมีค่าเฉลี่ย 285.7 กรัมต่อฝัก
มากกว่าวิธีเกษตรกรส่วนวิธีเกษตรกรอยู่ระหว่าง 203.0 – 319.9 กรัมต่อฝัก มีค่าเฉลี่ย 274.2 กรัมต่อฝัก 
ความกว้างxยาวฝักหลังปลอกเปลือกพบว่า วิธีการทดสอบมีค่าเฉลี่ยกว้างฝักอยู่ระหว่าง 4.6 – 5.2 เซนติเมตร 
ค่าเฉลี่ย 4.9 เซนติเมตร เท่ากับวิธีเกษตร  ส่วนวิธีเกษตรกรมีค่าเฉลี่ยกว้างฝักอยู่ระหว่าง 4.29 – 5.1 
เซนติเมตร โดยไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ความยาวฝักพบว่า วิธีทดสอบมีความยาวฝักเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 19.2 
– 20.6 เซนติเมตร ค่าเฉลี่ย 20.0 เซนติเมตรมากกว่าวิธีเกษตรกร วิธีเกษตรกรมีความยาวฝักเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 
19.0 – 20.4 เซนติเมตร ค่าเฉลี่ย 19.8 เซนติเมตรโดยไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ตารางท่ี 18) 
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ตารางท่ี 18   น  าหนักฝักข้าวโพดหวานก่อนปอกเปลือก หลังปอกเปลือก  น  าหนักเปลือก และความกว้าง ยาว 
ฝักข้าวโพดหลังปอกเปลือก  ระหว่างกรรมวิธีทดสอบและกรรมวิธีเกษตรกร  ในฤดูการผลิตปี 
พ.ศ. 2563 

เกษตรกร 
น  าหนักก่อนปลอก

เปลือก(กรัม) 
 น  าหนักหลังปลอก

เปลือก(กรัม) 
ความกว้างและความยาว ฝักหลังปอกเปลือก 

ความกว้าง (ซ.ม.)                ความยาว (ซ.ม.) 
ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร 

นายจรัญ  ปุกเสก 423.1 399.1 305.9 290.1 5.2 5.1 20.4 20.4 

นางบัวจันทร์  ชิจิตตัง 367.1 363.1 289.0 267.8 5.1 4.8 20.1 20.0 

นางศรีส้ม จันทร์อาสา 338.9 325.0 228.2 219.3 4.6 4.5 19.2 19.0 

นายเมือง อุปรีย ์ 429.5 428.0 313.7 311.0 5.0 5.1 19.9 19.7 

นายซัน มณีชัย 347.3 319.9 347.3 319.9 4.9 4.9 20.5 19.8 

นายนิทัศน์  มูลค าด ี 309.0 306.5 230.1 203.0 4.7 4.6 19.4 19.1 

นายวัลลภ แก้วค าม ี 424.7 405.1 290.4 298.6 5.0 5.1 20.6 20.2 

นายทองค า  กุณทวรรณา 397.9 396.5 284.7 266.8 4.8 4.8 20.3 20.3 

นายอภิชัย  ใจธรรมสกุล 378.0 380.1 309.9 280.6 5.1 5.1 20.1 19.9 

นายประทีป  ใจคล่องแคล่ว 320.2 405.8 257.6 285.4 4.9 5.1 19.2 19.9 

เฉลี่ย 373.6 372.9 285.7 274.2 4.9 4.9 20.0 19.8 

t-test 0.72 2.19 0.45 1.23 

 
 

เมื่อค านวณน  าหนักผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ของวิธีทดสอบและวิธีเกษตรกร พบว่า วิธีทดสอบอยู่ระหว่าง 
2,000 - 3,600 กิโลกรัมต่อไร่ เฉลี่ย 3,030.2กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนวิธีเกษตรกรอยู่ระหว่าง 2,111.1 - 3,582.2
กิโลกรัมต่อไร่ เฉลี่ย 2,933.3 กิโลกรัมต่อไร่ โดยวิธีทดสอบเฉลี่ยมากกว่าแต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ จ านวน
ฝักเฉลี่ยต่อไร่ พบว่าวิธีทดสอบอยู่ระหว่าง6,533.3 -8,400.0 ฝักต่อไร่ ค่าเฉลี่ย 7,728.9 ฝักต่อไร่ส่วนวิธี
เกษตรกรอยู่ระหว่าง6,844.4 - 8,177.8 ฝักต่อไร่ เฉลี่ย 7,533.3 ฝักต่อไร่โดยวิธีทดสอบมีค่าเฉลี่ยฝักต่อไร่
มากกว่าวิธีการเกษตรกรแต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ เมื่อวัดความหวานข้าวโพดหวาน พบว่า วิธีการทดสอบ
มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 11.3 – 14.0 องศาบริคเฉลี่ย 12.6 องศาบริค และวิธีการเกษตรอยู่ระหว่าง 11.2 – 13.9 
องศาบริคเฉลี่ย 12.5 องศาบริคโดยวิธีการทดสอบที่มีค่าเฉลี่ยความหวานมากว่าวิธีเกษตรกร แต่ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ (ตารางท่ี 19)  
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ตารางที่ 19   น  าหนักผลผลิตกิโลกรัมต่อไร่ จ านวนฝักต่อไร่ และความหวานของผลผลิต ระหว่างกรรมวิธี

ทดสอบและกรรมวิธีเกษตรกรในแปลงเกษตรกรต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัด
เชียงรายปี พ.ศ.2563 

เกษตรกร 
น  าหนัก กก./ไร่ จ านวนฝัก ฝัก/ไร่ ความหวาน 

ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร 
นายจรัญ  ปุกเสก 3000.0 2711.1 7,511.1 6,844.4 13.0 12.9 
นางบัวจันทร์  ชิจิตตัง 3471.1 3231.1 8,400.0 8,177.8 13.5 13.1 
นางศรีส้ม จันทร์อาสา 2000.0 2088.9 6,533.3 7,111.1 11.6 11.6 
นายเมือง อุปรีย์ 3297.8 3275.6 7,600.0 7,155.6 14.0 13.9 
นายซัน มณีชัย 2911.1 2777.8 7,911.1 7,866.7 12.0 11.4 
นายนิทัศน์  มูลค าดี 2222.2 2111.1 7,600.0 7,822.2 11.5 11.5 
นายวัลลภ แก้วค ามี 3444.4 3066.7 7,955.6 7,511.1 11.3 11.2 
นายทองค า  กุณทวรรณา 3600.0 3582.2 7,777.8 7,600.0 13.5 13.4 
นายอภิชัย  ใจธรรมสกุล 3133.3 3311.1 7,911.1 7,822.2 12.6 12.6 
นายประทีป  ใจคล่องแคล่ว 3222.2 3177.8 8,088.9 7,422.2 12.7 13.1 
เฉลี่ย 3030.2 2933.3 7,728.9 7,533.3 12.6 12.5 
 t-test  1.80 1.58 1.20 
 

ผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ ด้านต้นทุนพบว่า กรรมวิธีทดสอบอยู่ระหว่าง 4,737 -  
7,141 บาทต่อไร่โดยมีค่าเฉลี่ย 6,296 บาทต่อไร่กรรมวิธีเกษตรกรมีต้นทุนอยู่ระหว่าง 5,196 – 8,379บาทต่อ
ไร่ ค่าเฉลี่ย 6,620 บาทต่อไร่ เกษตรกรขายข้าวโพดหวานในราคา4.0 - 4.3บาทต่อกิโลกรัมโดยพบว่ากรรมวิธี
ทดสอบมีรายได้สุทธิระหว่าง 2,723 – 7,833 บาทต่อไร่ ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรมีรายได้สุทธิระหว่าง 1,909  – 
7,259 บาทต่อไร่และกรรมวิธีทดสอบมีค่า BCR อยู่ระหว่าง 1.43– 2.46 ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรมีค่า BCR อยู่
ระหว่าง 1.28– 2.26 (ตารางท่ี  20) 
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ตารางท่ี 20 ผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ ระหว่างกรรมวิธีทดสอบและกรรมวิธีเกษตรกร   
              ในแปลงเกษตรกร ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย ระหว่างเดือน 
              พฤษภาคม - มิถุนายน ปี พ.ศ. 2563 

ชื่อ-สกุล 
ผลผลิต ต้นทนุ(บาท/ไร่) รายได้ รายได้สุทธ ิ BCR 

ทดสอบ เกษตรกรกร 
Yield 
GAP 

ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร 

นายจรัญ  ปุกเสก 3000.0 2711.1 289 6,097 6,367 12,000 10,844 5,903 4,478 1.97 1.70 
นางบัวจันทร์  ชิจิตตัง   3471.1 3231.1 240 6,957 7,252 14,232 13,248 7,274 5,996 2.05 1.83 
นางศรีส้ม  จันทร์อาสา 2000.0 2088.9 89 4,737 5,196 8,000 8,356 3,263 3,160 1.69 1.61 

นายเมือง  อุปรีย ์ 3297.8 3275.6 22 7,976 8,379 13,851 13,757 5,875 5,378 1.74 1.64 
นายซัน มณีชัย 2911.1 2777.8 133 5,052 5,400 11,644 11,111 6,592 5,711 2.30 2.06 
นายนิทัศน์  มูลค าด ี 2222.2 2111.1 111 6,388 6,747 9,111 8,656 2,723 1,909 1.43 1.28 
นายวัลลภ  แกว้ค ามี 3444.4 3066.7 378 6,252 6,063 13,778 12,267 7,526 6,203 2.20 2.02 

นายทองค า  กุณทวรรณา 3600.0 3582.2 18 7,141 7,546 14,760 14,687 7,619 7,141 2.07 1.95 
นายอภิชัย  ใจธรรมสกุล 3133.3 3311.1 178 6,978 7,482 13,473 14,238 6,495 6,756 1.93 1.90 
นายประทีป  ใจคล่องแคล่ว 3222.2 3177.8 44 5,378 5,770 13,211 13,029 7,833 7,259 2.46 2.26 

เฉลี่ย 3030.2 2933.3 97 6,296 6,620 12,406 12,019 6,110 5,399 1.98 1.83 

 
 อุณหภูมิเฉลี่ยของเดือนกุมภาพันธ์– พฤษภาคม ปี 2562 มีช่วงอุณหภูมิ 23.7 - 29.9 องศาเซลเซียส 
ส่วนปี 2563 มีช่วงอุณหภูมิ 23.8 – 28.8 องศาเซลเซียส ความชื นสัมพัทธ์เฉลี่ยเดือนกุมภาพันธ์ – พฤษภาคม 
ปี 2562 ช่วงความชื นสัมพัทธ์ 46.5 – 57.0 ปี 2563 ช่วงความชื นสัมพัทธ์ 43.8 –62.9 (ตารางท่ี 21) 
 
ตารางท่ี 21 อุณหภูมิและความชื นเฉลี่ยช่วงเดือนกุมภาพันธ์-พฤษภาคมปี 2562 และ ปี 2563 

เดือน 
อุณหภูมิเฉลี่ย  ความชื นสัมพัทธ์เฉลี่ย (%) 

ปี 2562 ปี 2563  ปี 2562 ปี 2563 

กุมภาพันธ์ 23.7 23.8  47.3 52.9 

มีนาคม 25.6 26.2  49.4 43.8 
เมษายน 28.6 27.8  46.5 49.7 
พฤษภาคม 29.9 28.8  57.0 62.9 
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วิจารณ์ผลการทดลอง 
 การเจริญเติบโตข้าวโพดหวาน 

การปลูกข้าวโพดหวานของเกษตรกรฤดูการผลิตปี พ.ศ. 2562 อยู่ช่วงระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ – 
มีนาคม ส่วนฤดูการผลิตปี พ.ศ. 2563 อยู่ช่วงระหว่างเดือนกุมภาพันธ์  – เมษายน เนื่องจากช่วงเดือนมีนาคม 
พ.ศ. 2563 เกิดภาวะแล้ง (ตารางที่ 21) เกษตรกรจึงชะลอการปลูกข้าวโพดหวานไปจนถึงเดือนเมษายน การ
เจริญเติบโตทางด้านความสูง 45 – 50 วันหลังปลูก และความสูงต้นก่อนเก็บเกี่ยว ระหว่างวิธีทดสอบและวิธี
เกษตรกรในฤดูการผลิตปี 2562 พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 6) แสดงให้เห็นว่า
ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตมีผลต่อการเจริญเติบโตทางด้านล าต้นสอดคล้องกับรายงานของสุภาพรและคณะ 
(2553) ที่มีการทดสอบใช้แบคทีเรียละลายฟอสเฟตกับข้าวโพดหวาน ส่วนฤดูการผลิตปี พ.ศ. 2563  การ
เจริญเติบโตทางด้านความสูง 45 – 50 วันหลังปลูกมีความแตกต่างกันทางสถิติ ส่วนความสูงก่อนเก็บเกี่ยวไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 17) เป็นไปได้ว่าการเจริญเติบโตในฤดูการผลิตปี พ.ศ. 2563 มีการพัฒนา
ไปอย่างรวดเร็วจากค่าเฉลี่ยจ านวนวันหลังปลูกไปจนถึงเก็บเกี่ยวฤดูการผลิตปี พ.ศ. 2562 เฉลี่ย 84.3 วัน 
(ตารางที่ 2) ส่วนปีฤดูการผลิตปี พ.ศ. 2563 เฉลี่ย 78.1 วัน (ตารางที่ 13) จึงมีผลท าให้การเจริญเติบโตวิธี
เกษตรกรและวิธีการทดสอบไม่มีความแตกต่างทางสถิติ รวมไปถึงการตอบสนองต่ออุณหภูมิที่มีผลต่อการ
เจริญเติบโตของข้าวโพดหวาน ซึ่งเดือนมีนาคมเป็นช่วงที่ข้าวโพดหวานมีการพัฒนาการเจริญเติบโตฤดูการ
ผลิตปี พ.ศ. 2562 อุณหภูมิเฉลี่ย 25.6 องศาเซลเซียล ส่วนฤดูการผลิตปี พ.ศ. 2563 อุณหภูมิเฉลี่ย 26.2 
องศาเซลเซียลซึ่งท าให้การเจริญเติบโตฤดูการผลิตปี พ.ศ. 2563 พัฒนาได้รวดกว่าฤดูผลิตปี พ.ศ. 2562
สอดคล้องกับการรายงานของ Williams (2008) นอกจากนี ลักษณะการเจริญเติบโตของข้าวโพดแต่ละพันธุ์มี
การตอบสนองต่อปุ๋ยไม่เหมือนกัน (อุไรวรรณ และคณะ. 2561) 

ผลผลิตข้าวโพดหวาน 
ผลการทดสอบปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตในแปลงเกษตรกรที่มีต่อผลผลิตข้าวโพดหวาน พบว่า 

น  าหนักต่อไร่ และจ านวนฝักต่อไร่ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ซึ่งการตอบสนองต่อปุ๋ยของพันธุ์ข้าวโพดหวานมี
ความส าคัญต่อน  าหนักต่อไร่ และจ านวนฝัก เป็นไปได้ว่าในช่วงพัฒนาผลผลิตพันธุ์ชูกาสตาร์พลัสมีการ
ตอบสนองต่อธาตุฟอสฟอรัสน้อย คล้ายกับทดลองของ ประภัสสร และชูชาติ (2561) ที่ทดสอบข้าวโพดหวาน
พันธุ์ชูกาสตาร์พลัสกับการให้ปุ๋ยโพแทสเซียมในระดับแตกต่างกัน พบว่า การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรา         
7.5 – 30 กก. K2O ไร่ ไม่ส่งผลให้การเจริญเติบโต น  าหนักแห้ง องค์ประกอบผลผลิต ผลผลิตและความเข้มข้น
ของธาตุอาหารในเมล็ดมีความแตกต่างกันทางสถิติ หรือดินที่มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินระดับ
ต่ า (56.27 มก./กก.) นอกจากนี มีการทดสอบข้าวโพดหวานพันธุ์ชูการ์สตาร์พลัสกับข้าวโพดหวานพันธุ์สงขลา  
84-1 พบว่า ข้าวโพดหวานพันธุ์ชูการ์สตาร์พลัสให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์สงขลา 84 -1 โดยให้ผลผลิตเฉลี่ย 
2,650.0 กก./ไร่ และ 2,493.0 กก./ไร่ ตามล าดับ (นันทิการ์ และคณะ. 2562) 

ผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ 
จากการวิเคราะห์ข้อมูลต้นทุนการผลิตและรายได้สุทธิของเกษตรกรฤดูการผลิตปี 2562 ค่า Yield 

GAP ของเกษตรกร นายอินสม  มณีชัย และนางณัทอินท์  จิตตธนวัฒน์กิจ มีค่า -44 และ -18 ตามล าดับ เกิด
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จากผลผลิตต่อไร่กรรมวิธีเกษตรกรมากกว่ากรรมวิธีทดสอบ แต่ต้นทุนการผลิตของวิธีทดสอบน้อยกว่าวิธี
เกษตรกร ค่า BCR วิธีการทดสอบมากที่สุด ได้แก่ นายบุญปั๋นวรรณก้อน คือ 2.53 อันดับที่สอง นายเมือง   
อุปรีย์ คือ 2.20 ส่วนค่า BCR น้อยที่สุด 1.40 เกษตรกรได้แก่ นายมิตร แก้วเทพ เนื่องจากมีต้นทุนการผลิตต่อ
ไร่สูงเกือบจะเท่ารายได้ต่อไร่ แต่ค่ายังมากกว่า 1 คุ้มค่าการลงทุน (ตารางที่ 9) จากค่า BCR ที่ได้ในฤดูการผลิต
ปี พ.ศ. 2562 ไม่พบว่าเกษตรกรมีการขาดทุน หรือ เท่าทุน ส่วนต้นทุนการผลิตและรายได้สุทธิของเกษตรกร
ฤดูการผลิตปี 2563 ไม่มีค่า Yield GAP เป็นลบเนื่องจากผลผลิตต่อไร่ของวิธีทดสอบมากกว่าผลผลิตต่อไร่ของ
วิธีเกษตรกร ค่า BCR วิธีการทดสอบมากที่สุด 2.46 ได้แก่นายประทีป  ใจคล่องแคล่ว อันดับสอง 2.30 ได้แก่ 
นายซัน มณีชัย ส่วนค่า BCR น้อยที่สุด 1.43 ได้แก่ นายนิทัศน์  มูลค าดี (ตารางที่ 20) ซึ่งทั งในฤดูการผลิตปี 
พ.ศ. 2562 และ 2563 ต้นทุนที่มีความแต่ต่างกันของเกษตรกรแต่ละคนส่วนใหญ่เป็นค่าสูบน  า และค่าสาร
ป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุด 
 

9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

1.ผลผลิตปี 2562 น  าหนักผลผลิตข้าวโพดหวานพบว่า กรรมวิธีทดสอบมีน  าหนักฝักข้าวโพดหวานอยู่

ระหว่าง1,822 - 3,600 กิโลกรัมต่อไร่ น  าหนักเฉลี่ยที่2,848 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกรซึ่งมี

น  าหนักฝักอยู่ระหว่าง 1,760 - 3,511 กิโลกรัมต่อไร่ น  าหนักเฉลี่ยที่ 2,767 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ไม่มีความ

แตกต่างทางด้านสถิติ ผลผลิต 2563 น  าหนักผลผลิตข้าวโพดหวานพบว่า กรรมวิธีทดสอบมีน  าหนักฝักข้าวโพด

หวานอยู่ระหว่าง  2,000 - 3,600 กิโลกรัมต่อไร่ น  าหนักเฉลี่ยที่ 3,030.2 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่ากรรมวิธี

เกษตรกรซ่ึงมีน  าหนักฝักอยู่ระหว่าง2,111.1 - 3,582.2 กิโลกรัมต่อไร่ โดยน  าหนักเฉลี่ยที่ 2,933.3 กิโลกรัมต่อ

ไร่  แต่ไม่มีความแตกต่างทางด้านสถิติ   

 2.การใช้ปุ๋ยเกษตรกร ปี 2562เกษตรกรมีการใส่ปุ๋ยข้าวโพดหวาน 1-2 ครั ง โดยปุ๋ยที่เกษตรกรใช้ได้แก่

ปุ๋ยสูตร  46-0-0 และ 13-13-21 โดยอัตราการใช้ปุ๋ย อยู่ที่อัตรา50–100 กิโลกรัมต่อไร่  ค านวณธาตุอาหาร  

การใช้อัตรา N- P2O5 -K2O พบว่ากรรมวิธีทดสอบและกรรมวิธีเกษตรกรมีการใช้ไนโตรเจน และ โพแทสเซียม 

อัตราเท่ากันที่  23.0 –29.5 กิโลกรัม และ  0 – 10.5 กิโลกรัม ส่วนฟอสฟอรัส พบว่า กรรมวิธีทดสอบ ใช้ใน

อัตราที่ 0 - 3.2 กิโลกรัม  กรรมวิธีเกษตรกรใช้  0 - 6.4 กิโลกรัมปี 2563  เกษตรกรใส่ปุ๋ยข้าวโพดหวาน  1-2 

ครั ง โดยปุ๋ยที่เกษตรกรใช้ได้แก่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 และ 13-13-21 อัตรา50 - 100 กิโลกรัมต่อไร่  ค านวณธาตุ

อาหารอัตรา N- P2O5 -K2O พบว่ากรรมวิธีทดสอบและกรรมวิธีเกษตรกรมีการใช้ไนโตรเจน และ โพแทสเซียม 

อัตราเท่ากันที่  23.0 - 29.5 กิโลกรัม และ  0-  10.5 กิโลกรัม ส่วน   ฟอสฟอรัส พบว่า กรรมวิธีทดสอบ ใช้ใน

อัตรา0-3.2 กิโลกรัม  กรรมวิธีเกษตรกรใช้  0-6.4 กิโลกรัม    

 3.ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ปี 2562  ด้านต้นทุนพบว่า กรรมวิธีทดสอบอยู่ระหว่าง4,629 -  

8,137บาทต่อไร่ กรรมวิธีเกษตรกรมีต้นทุนอยู่ระหว่าง4,636 – 8,575 บาทต่อไร่ ราคาขายข้าวโพดหวาน 

3.80 บาทต่อกิโลกรัม โดยพบว่ากรรมวิธีทดสอบมีรายได้สุทธิระหว่าง2,295 – 7,457 บาทต่อไร่ ส่วนกรรมวิธี
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เกษตรกรมีรายได้สุทธิระหว่าง 1,679  – 6,753 บาทต่อไร่  และกรรมวิธีทดสอบมีค่า BCR อยู่ระหว่าง 1.40 – 

2.53 ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรมีค่า BCR อยู่ระหว่าง 1.30 – 2.42 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ ปี 2563 ด้าน

ต้นทุนพบว่า กรรมวิธีทดสอบอยู่ระหว่าง 4,737 -  7,141 บาทต่อไร่ กรรมวิธีเกษตรกรมีต้นทุนอยู่ระหว่าง 

5,196 – 8,379 บาทต่อไร่ ราคาขายข้าวโพดหวาน 4.0 - 4.3บาทต่อกิโลกรัม โดยพบว่ากรรมวิธีทดสอบมี

รายได้สุทธิระหว่าง2,723 – 7,833 บาทต่อไร่ ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรมีรายได้สุทธิระหว่าง 1,909  – 7,259 

บาทต่อไร่  และกรรมวิธีทดสอบมีค่า BCR อยู่ระหว่าง 1.43 – 2.46 ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรมีค่า BCR อยู่

ระหว่าง 1.28 – 2.26 

 4.การผลิตข้าวโพดหวานร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต สามารถลดต้นทุนการผลิตให้

เกษตรกรได้ และมีค่าผลตอบแทนการผลิตสูงขึ นกว่าเดิมโดยลดอัตราการใส่ปุ๋ยฟอสเฟตลง 50 เปอร์เซ็นต์ท า

ให้ต้นทุนการผลิตข้าวโพดหวานปี 2562 ลดลง 317 – 439 บาท/ไร่ คิดเป็นร้อยละ 4.7 – 7.5 เปอร์เซ็นต์ของ

ต้นทุนการผลิตข้าวโพดหวาน ส่วนปี 2563 ท าให้ต้นทุนลดลง 270 – 503 บาท/ไร่ คิดเป็นร้อยละ 4.9 – 18.8 

เปอร์เซ็นต์ของต้นทุนการผลิตข้าวโพดหวานทั งนี ต้องชี ให้เห็นถึงผลดีของการใช้ปุ๋ยชีวภาพร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมี 

ให้เห็นว่าสามารถให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่า 

 5. ความสูงต้นข้าวโพดอายุ 45-50 วัน ในปี 2562 ความสูงต้นข้าวโพดกรรมวิธีทดสอบอยู่ระหว่าง                  

78.6 - 171.6 เซนติเมตร โดยความสูงเฉลี่ยที่  115.9 เซนติเมตร สูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกรที่มีความสูงอยู่

ระหว่าง 64.2 - 146.8 เซนติเมตร โดยความสูงเฉลี่ยที่ 101.4 เซนติเมตร ส่วนในปี 2563 วิธีการทดสอบมี

ความสูงอยู่ระหว่าง 159.7 –252.1 เซนติเมตร เฉลี่ย 186.5 เซนติเมตร และวิธีเกษตรกรมีความสูงอยู่ระหว่าง 

146.6 –248.6 เซนติเมตร เฉลี่ย 175.1 เซนติเมตร เมื่อน ามาเปรียบเทียบทางสถิติ (pair t-test) พบว่ามีความ

แตกต่างกันทางสถิต ิ

 6. ผลวิเคราะห์ธาตุฟอสฟอรัสจากดินบริเวณรากข้าวโพด ในปี พ.ศ. 2562 วิธีทดสอบ 45 – 186 
mg/kg เฉลี่ย 89.6 mg/kg ส่วนวิธีเกษตรกรมี 40 – 118 mg/kg เฉลี่ย74.2 mg/kg โดยไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติ ส่วน ปี พ.ศ. 2563 ปริมาณฟอสฟอรัสในดินวิธีทดสอบ 22 – 174 mg/kg เฉลี่ย 114.4 mg/kg ส่วน
วิธีเกษตรกรมี 33 – 261 mg/kg เฉลี่ย 123.9 mg/kg ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
 7. ความพึงพอใจของเกษตรกรต่อเทคโนโลยีปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตในวันนัดพบเกษตรกรเมื่อวันที่ 
22 มกราคม พ.ศ. 2563 ณ หอประชุมหมู่ 4 ต าบลเวียงกาหลง อ า เภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย ระดับ
คะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจมากที่สุด คือ3.8 คะแนน ได้แก่ น  าหนักฝักข้าวโพดหวาน และต้นทุนการผลิตของ
วิธีทดสอบ ส่วนระดับคะแนนเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 2.7 คะแนน ได้แก่ การหาซื อปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
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10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

- ถ่ายทอดความรู้ด้านปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตแก่เกษตรกรในชุมชนบ้านเวียงกาหลง ต าบลเวียง

กาหลงอ าเภอเวียงป่าเป้าจังหวัดเชียงรายจ านวน 20 ราย 

- ถ่ายทอดความรู้และสาธิตการปฏิบัติการผสมปุ๋ยเคมีใช้เอง แก่เกษตรกรอ าเภอเวียงป่าเป้าจังหวัด

เชียงใหม่จ านวน 20 ราย 

- แนะน าองค์ความรู้ด้านปุ๋ยชีวภาพ การผสมปุ๋ยเคมีใช้เอง และการควบคุมหนอนกระทู้ข้าวโพดแก่

เกษตรกรและเจ้าหน้าที่ บริษัทซันสวีท ในงานวันนัดพบเกษตรกร เมื่อวันที่ 22 มกราคม 2563 ณ 

หอประชุมหมู่ 4 ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้าจังหวัดเชียงรายจ านวนรวม 30 ราย 

 

11. ค าขอบคุณ 

งานวิจัยนี  เป็นส่วนหนึ่งของโครงการวิจัย การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพด ชุดโครงการวิ จัย 

การพัฒนาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตข้าวโพด  ขอขอบคุณหน่วยงานต่างๆ ได้แก่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ

เกษตรโนนสูง ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่  4 สถาบันวิจัยพืชไร่ กลุ่มวิจัยจุลินทรีย์ดิน กองวิจัย

พัฒนาปัจจัยการผลิต กรมวิชาการเกษตร ที่ช่วยสนับสนุนทางวิชาการและปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต

ขอขอบคุณ กลุ่มพัฒนาการตรวจสอบพืชและปัจจัยการผลิตส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 1ที่ช่วย

วิเคราะห์ดินในห้องปฏิบัติการและขอขอบพระคุณเป็นอย่างยิ่งต่อเจ้าหน้าที่บริษัทซันสวีท อ าเภอเวียงป่าเป้า

เกษตรกรร่วมโครงการวิจัย ผู้ปลูกข้าวโพดหวาน บ้านเวียงกาหลง ต าบลเวียงกาหลงอ าเภอเวียงป่าเป้าจังหวัด

เชียงรายที่ให้ความร่วมมือ ในการด าเนินการวิจัยครั งนี  
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