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5. บทคัดย่อ     

   งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างต้นแบบเครื่องตัดอ้อยทั้งต้นแบบติดตั้งด้านหน้ารถแทรคเตอร์

ขนาดกลางคือ 36-47 แรงม้า โดยมีกลไกปลิดใบ ตัดต้น ล าเลียงต้น รวบมัดและวางกอง ความเร็ว

รอบชุดตีใบที่ใช้ทดสอบประมาณ 900 รอบต่อนาทีหรือความเร็วเชิงเส้นประมาณ 28 เมตรต่อวินาที 

ชุดใบตัดต้นอ้อยมีลักษณะเป็นใบวงเดือนคู่รับก าลังขับจากชุดขับมอเตอร์ไฮดรอลิกและผ่านอุปกรณ์

ทดรอบ มีรอบการท างานใบตัดไว้ที่ ประมาณ 800 รอบต่อนาที การทดสอบเบื้องต้น พบว่าการตัดต้น

สามารถท างานได้ ส่วนชุดตีใบและล าเลียง จ าเป็นต้องพัฒนาต่อ แต่เนื่องจากงบประมาณได้รับการ

จัดสรรไม่เพียงพอ และสถานการณ์โรคติดต่อในประเทศ ท าให้การแก้ไขและทดสอบต้นแบบ ไม่

สามารถด าเนินการต่อไปไดต้ามแผน 

 

ค าส าคัญ :  เครื่องเก็บเก่ียวอ้อย,  อ้อย 
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         Abstract  

        This research objective to create a prototype of  sugarcane harvester installed in 

front of tractors are 36-47 horsepower, with a mechanism for cutting, cutting, stalk, bunching 

and stacking. The speed of the test blade was approximately 900 rpm or a linear speed of 

about 28 m/s. For the sugarcane cut leaves set which looks like a double crescent blade 

receiving power from the hydraulic motor drive unit and through a reduction device is cycle 

of cutting at 800 rounds per minute. Found that pruning can work. The blade and conveyor 

need for development because the budget is not allocated enough and the situation of 

infectious diseases in the country Make editing and testing prototypes unable to proceed as 

planned.  

Keyword: Sugar cane harvesters, Sugarcane 

 

6. ค าน า        

          อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจหลักที่ส าคัญของประเทศไทย สามารถสร้างรายได้ทั้งในประเทศและ

นอกประเทศ  จากการขยายตัวของอุตสาหกรรมอ้อยและ น้ าตาลทรายอย่างต่อเนื่อง ท าให้มีความ

ต้องการ แรงงานในการจัดการไร่อ้อยมากขึ้น โดยเฉพาะความ ต้องการแรงงานในการเก็บเกี่ยวเนื่อง

จากสัดส่วน ประชากรในภาคการเกษตรมีแนวโน้มลดลงจากร้อย ละ 57.71 ในช่วงแผนพัฒนา

เศรษฐกิจและสังคมแห่ง ชาติฉบับที่ 8 เป็นร้อยละ 36.30 ในช่วงแผนพัฒนา เศรษฐกิจและสังคม

แห่งชาติฉบับที่ 10 โดยมีการ เคลื่อนย้ายแรงงานภาคการเกษตรกรรมสู่ภาคอุตสาหกรรม และ

แรงงานภาคการเกษตรเริ่มเข้าสู่สังคมผู้สูงอายุ มากขึ้น อีกทั้งแรงงานรุ่นใหม่ไม่สนใจงานในภาค

การเกษตร (ส านักงานคณะ กรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ , 2558)  ในปัจจุบัน

เกษตรกรผู้ปลูกอ้อยยังพบปัญหาดังกล่าวอยู่ เนื่องจากการเก็บเกี่ยวเป็นขั้นตอนที่ต้องน าผลผลิตจาก

อ้อยส่งเข้าโรงงานต้องด าเนินการในช่วงเวลาที่ผู้รับซื้อเป็นผู้ก าหนดและต้องด าเนินการให้ทันเวลาและ

ฤดูกาล  มีการน าเครื่องจักรกลเก็บเกี่ยวอ้อย มาด าเนินการแก้ไขปัญหาการขาดแคลนแรงงาน การ

ขาดแคลนแรงงานในการเก็บเกี่ยวอ้อยและปัญหาค่าจ้างแรงงานสูง คิดเป็นสัดส่วนถึงร้อยละ 50 ของ

ต้นทุนการผลิตอ้อยทั้งหมดต่อฤดูปลูก ซึ่งเป็นอุปสรรคต่อการขยายพ้ืนทีป่ลูกอ้อยและการเพ่ิมผลผลิต
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ต่อพ้ืนที่ ท าให้เกษตรกรบางส่วนหันมาใช้วิธีการเผา ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวอ้อย เพ่ือลดปัญหา

ด้านแรงงานและสามารถตัดอ้อยได้เร็วทันฤดูเปิดหีบของโรงงานน้ าตาล (ละอองดาว, 2548) 

การแก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงานมีการน ารถเก็บเกี่ยวอ้อยถูกน าเข้ามาใช้งานในประเทศ

ไทยครั้งแรกในปี 2516 แต่ยังไม่เป็นที่นิยมมากนักเนื่องจากราคาที่สูง และสูงกว่าต้นทุนการจ้าง

แรงงานคนในขณะนั้น  จนกระทั่งปี 2534 รถตัดอ้อยจากประเทศออสเตรเลียถูกน าเข้ามาใช้งานอีก

ครั้ง ซึ่งครั้งนี้เป็นจุดเริ่มต้นของการใช้รถตัดอ้อยแบบสับเป็นท่อนในประเทศไทยจนเป็นที่นิยมมาถึง

ปัจจุบัน (มิตรผลฟาร์ม, 2562)  การใช้รถเก็บเกี่ยวอ้อยให้มีประสิทธิภาพมีข้อควรค านึงหลายอย่าง 

ทั้งสภาพแปลงปลูกต้องเป็นพ้ืนที่ราบ ไม่มีโขดหิน แต่ละแปลงควรมีความยาว 200 เมตรขึ้นไป เนื้อที่

ไม่น้อยกว่า 15 ไร่ และระยะห่างระหว่างร่องอ้อยไม่น้อยกว่า 1.5-1.6 เมตร (ธนาภรณ์, 2562) ซึ่ง

ต่างๆเหล่านี้ เป็นสาเหตุให้เกษตรกรบางส่วน ไม่มีความพร้อมในการใช้หรือรับบริการรถเก็บเกี่ยวอ้อย

ขนาดใหญ่เนื่องจากต้องลงทุนสูงและตัวเครื่องที่มีราคาแพง   จักรและคณะ(2539)ได้ออกแบบและ

พัฒนาเครื่องเกี่ยวตัดอ้อยแบบติดพ่วงกับรถแทรกเตอร์ โดยเครื่องมีความสามารถเครื่องในการท างาน

ในการเกี่ยวตัดอ้อยเผาใบก่อนตัดโดยเฉลี่ย 15.7 ตันต่อชั่วโมง มีประสิทธิภาพท างานโดยเฉลี่ยร้อยละ 

63.71  จนปัจจุบันเอกชนได้พัฒนาจนใช้งานได้จริงและจ าหน่ายเชิงพานิช โดยใช้งานร่วมกับอุปกรณ์

ชุดตีใบอ้อยก่อนการตัดเมื่อไม่ต้องการเผาใบอ้อย ราคาจ าหน่ายของเครื่องลักษณะดังกล่าวอยู่ในช่วง 

300,000- 400,000 บาท ซึ่งเกษตรกรรายย่อยยังคงมองว่าราคาสูงและยังคงต้องซื้ออุปกรณ์ตีใบเพ่ิม

เมื่อต้องการตัดอ้อยสด   

งานวิจัยพัฒนาเครื่องเก็บเกี่ยวอ้อย มีการด าเนินการต้องแต่ในอดีตจนถึงปัจจุบัน เนื่องจาก

สภาพความเหมาะสมของการเก็บเกี่ยวแต่ละพ้ืนที่ ที่ไม่เหมือนกันจึงท าให้  ประสิทธิภาพเครื่องเก็บ

เกี่ยวแต่ละรูปแบบท างานได้เหมาะสมต่างกัน  เกษตรกรผู้ปลูกอ้อยส่วนใหญ่ มีรถแทรคเตอร์เป็นของ

ตัวเองอยู่แล้ว ผู้วิจัยมีแนวคิดว่าการออกแบบอุปกรณ์ตัดอ้อยเพ่ือประกอบเข้ากับด้านหน้ารถแทรค

เตอร์ จะช่วยลดต้นทุนเรื่องต้นก าลังลงได้  และเมื่อท าต้นแบบให้ต้นทุนในการผลิตต้นแบบถูกลงได้ 

จะช่วยให้เกษตรกรรายย่อย มีเครื่องจักรส าหรับเก็บเกี่ยวอ้อยทดแทนแรงงานที่ขาดแคลนในปัจจุบัน  

 

7. วิธีด าเนินการ                         

      งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยประเภทประดิษฐ์คิดค้นซึ่งมีวัตถุประสงค์หลักของการวิจัยคือ การออกแบบ

และสร้างต้นแบบเครื่องเก็บเกี่ยวอ้อยประกอบด้านหน้ารถแทรคเตอร์ และศึกษาถึงระดับการท างานที่

เหมาะสมของการท างานในระบบต่างๆ และปรับปรุงเพ่ือให้เกิ ดประสิทธิภาพการท างานสูงสุด ให้
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เกษตรกรได้น าต้นแบบไปใช้หรือไปขยายผลในเชิงพานิช  เพ่ือให้เกิดความสมบูรณ์ของการวิจัย จึงได้

ก าหนดขั้นตอนหรือวิธีการด าเนินการวิจัยที่เก่ียวข้องดังนี้ 

 

 7.1 สร้างต้นแบบ 

 การสร้างต้นแบบส าหรับงานวิจัยนี้ มุ่งเน้นไปที่การประยุกต์ระบบการท างานของเครื่องเก็บเกี่ยวอ้อย

ที่เกษตรกรที่มีและใช้อยู่แล้ว ชนิดที่เป็นแบบพ่วงข้างรถแทรคเตอร์ มีประยุกต์ดัดแปลงเพ่ือให้เกิดการใช้

งานที่มีประสิทธิภาพ ให้สอดคล้องกับความต้องการใช้งานของเกษตรกร โดยมุ่งเน้นให้เครื่องต้นแบบมี

ต้นทุนที่ไม่สูงจนเกินไป อาศัยต้นก าลังจากแทรคเตอร์เพ่ือขับเคลื่อนระบบการท างานต่าง  และประยุกต์

การมัดด้วยการผูกปม  มาทดลองมัดล าอ้อย เพ่ือให้ง่ายและสะดวกกับการขนย้าย ซึ่งล าอ้อยที่ได้จะปลิด

ใบโดยมีกลไกแบบลูกปลิดของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมเป็นต้นแบบ และ ระบบการท างานของ

เครื่องต้นแบบที่จะท าการสร้างและวิจัยจะถูกติดตั้งทดแทน ใบดันดินหน้าของแทรคเตอร์จะให้ให้ง่ายและ

สะดวกส าหรับการติดตั้งและถอดเก็บหลังการใช้งานหรือ สิ้นสุดฤดูการเก็บเกี่ยว 

 7.2 การทดสอบ การเก็บข้อมูล และการแปรผลข้อมูล 

 ต้นแบบงานวิจัยดังกล่าว มีระบบการท างานที่จะประกอบขึ้นหลายระบบ ดังนั้นการทดสอบเก็บข้อมูล

จะท างานเก็บข้อมูลในภาพรวมของเครื่องต้นแบบ ประกอบด้วยขั้นตอนต่างๆ ซึ่งจะไม่มีการตัดยอดต้น

อ้อย ดังนี้ 

       7.2.1 ทดสอบการท างาน เพ่ือการวิเคราะห์ความสามารถในการท างาน 

            อัตราการท างานเชิงพื้นท่ี    = พ้ืนที่ที่เก็บเกี่ยวได้ / เวลาที่ใช้เก็บเกี่ยว (ไร่/ชั่วโมง) 

            อัตราการท างานเชิงน้ าหนัก = น้ าหนักที่เก็บเกี่ยวได้ / เวลาที่ใช้ในการเก็บเก่ียว (ตัน/ชั่วโมง) 

            ประสิทธิภาพการท างาน     = เวลาที่ใช้ในการเก็บเก่ียว    X 100   (เปอร์เซ็นต์) 

                     เวลาที่ใช้ในการท างานทั้งหมด 

                7.2.2 การวิเคราะห์ความสูญเสีย 

                การวิเคราะห์ความสูญเสียจากการท างาน พิจารณาจากการสูญเสียเนื่องจากการตัดไม่หมด 

รวมถึงการ สุญเสียเนื่องจากการชนต้นอ้อยล้มจากสภาพการท างานและเกิดจากการการตัดแล้วรวบมัด

ไม่ได้ น ามาชั่งน้ าหนักโดยรวม และค านวณจากสูตร โดยทั้งหมดเก็บตัวอย่างจากพ้ืนที่ขนาด 5x 4 เมตร

โดยขึงเชือกด้านยาว  5   เมตรตามแนวความยาวแถวอ้อย  สุ่มหาปริมาณการสูญเสียจ านวน 4 จุด (วิชัย

และคณะ, 2553) 

             การสูญเสียอ้อย   =             น้ าหนักเนื้ออ้อยที่พบ (กิโลกรัม)  

                    พ้ืนที่ ที่เก็บตวัอย่าง  (ตารางเมตร) 
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                7.2.3 การวิเคราะห์อัตราการใช้น้ ามันเชื้อเพลิง 

            อัตราการใช้น้ ามันเชื้อเพลิง  =              ปริมาตรน้ ามันที่ใช้ไปในขณะท างาน (ลิตร) 

                อัตราการท างานเชิงพื้นท่ี     (ไร่/ชั่วโมง) 

7.3 เวลาและสถานที่ 

           ระยะเวลาด าเนินการ    ตุลาคม 2561 - กันยายน 2563 

           สถานที่  ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น   และแปลงปลูกอ้อยเกษตรกร พ้ืนที่จังหวัดชัยภูมิ 

จังหวัดขอนแก่น  จังหวัดหนองบัวล าภู และจังหวัดมหาสารคาม 

 

8. ผลการทดลองและวิจารณ์   

     8.1 ผลการสร้างต้นแบบ 

               ศึกษาข้อมูลที่ใช้ในการออกแบบ  
              การออกแบบเครื่องตัดอ้อยประกอบหน้าแทรคเตอร์ จ าเป็นต้องให้สัมพันธ์กับช่วงความกว้างของ
ล้อหน้าและช่วงความกว้างของล้อหลัง แทรคเตอร์ที่จะน ามาใช้ประกอบกับชุดตัดอ้อยดังกล่าว เบื้องต้นจาก
การศึกษาข้อมูลรถแทรคเตอร์ขนาดกลาง ได้ข้อมูลส าหรับการออกแบบตามภาพที่ 1 ดังนี้ 
 

 
 
 
    

 
เบื้องต้นการออกแบบสร้างต้นแบบที่ใช้ประกอบกับอุปกรณ์ด้านหน้ารถแทรคเตอร์ได้ก าหนดระยะ A 

ส าหรับการวิ่งในร่องอ้อยซึ่งเป็นระยะความกว้างของร่องที่มีขนาด 0.7 เมตร(ซึ่งเป็นระยะปลูกที่เป็นร่องแคบ)  
ข้อมูลพบว่ารถแทรคเตอร์ขนาด 36-47 แรงม้าขนาดของล้อสามารถวิ่งในร่องนี้ได้  ส่วนระยะความกว้างของ
ช่วงล้อหน้า B มีระยะตั้งแต่ 1.0-1.2 เมตร สามารถค่อมร่องการปลูกอ้อยได้ทั้งแบบร่องเดี่ยวและร่องคู่ได้  
ส่วนสภาพแปลงในจริงที่ได้ส ารวจในพ้ืนที่บางส่วนเช่น การปลูกอ้อยในเขต อ าเภอโกสุมพิสัยและอ าเภอบรบือ 

ภาพที่ 1 รายละเอียดแทรคเตอร์ ที่ใช้ประกอบการออกแบบ 

(https://www.108engine.com/tractors/Kubota/Kubota_L3608).as

p#.XC__I1Uzas4 
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ภาพที่ 2 การเก็บข้อมูลสภาพแปลงปลูกอ้อย 

จังหวัด มหาสารคาม อ าเภอชุมแพและอ าเภอบ้านฝาง จังหวัดขอนแก่น อ าเภอหนองบัวแดงและอ าเภอภูเขียว
จังหวัดชัยภูมิ ส าหรับใช้ข้อมูลในการออกแบบและการสร้างต้นแบบ  การใช้แรงงานคนในการปลูกเป็นส่วน
ใหญ่ ท าให้ระยะห่างระหว่าง แถวปลูกแคบคือ ประมาณ 70 เซนติเมตร (ภาพที่2) โดยให้เหตุผลว่า เป็นการ
เพ่ิมจ านวนปริมาณล าต่อพ้ืนที่    และจะท าให้ได้ผลผลิตต่อไร่มาก ส่วนการเก็บเกี่ยวยังคงเป็นเก็บเกี่ยวด้วย
แรงงานคน การเก็บเกี่ยวด้วยเครื่องเก็บเกี่ยวยังไม่พบในฤดูกาลเก็บเกี่ยวนี้ อีกทั้งราคาขายของผลผลิตต่ ากว่า
ทุกปี เกษตรจึงขายผลผลิตด้วยวิธีการขายเหมาทั้งแปลง  

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 การสร้างต้นแบบเบื้องต้นจะจัดสร้างชุดโครงติดตั้งกับแทรคเตอร์และชุดล าเลียงล าอ้อย โดยใช้โซ่ล าเลียงใน
การล าเลียงอ้อย ซึ่งใช้หลักการเดียวกันกับชุดเกี่ยววางรายข้าว ของเครื่องเกี่ยววางราย โดยรายละเอียดตาม
ภาพที่ 3 ด้านซ้ายคือแบบโครงสร้าง ด้านขวาคือการติดตั้งโซ่ล าเลียง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                      ภาพที่ 3 รายละเอียดการออกแบบเบื้องต้น 
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         จากแนวคิดและแบบร่าง ต้นแบบจากการออกแบบที่ได้จากไตรมาส 1  จึงได้ด าเนินการสร้างต้นแบบ 
โครงสร้างหลักส าหรับเครื่องตัดอ้อยประกอบหน้าแทรคเตอร์ ซึ่งเบื้องต้น ได้ประกอบชุดตัดโคนด้วยใบตัดแบบ 
วงเดือนคู่ เส้นผ่านศูนย์กลางขนาด 35 เซนติเมตรจ านวน 2 ใบคู่ เพ่ือให้ได้พ้ืนที่ตัดอ้อยได้ทั้งแบบร่องคู่และ
แบบร่องเดี่ยว ส าหรับอ้อยร่องแคบ ที่ได้จากการส ารวจ ระยะแคบคือประมาณ 70 เซนติเมตรของร่องอ้อย ล้อ
ของแทรคเตอร์สามารถวิ่งในร่องได้ (ระยะ A) ส่วนระยะ B ซึ่งเป็นความกว้างของแถวอ้อย จะเป็นระยะตัด
และล าเลียง เบื้องต้น การล าเลียงล าใช้โซ่ล าเลียงขนาดความยาว 1.5 เมตรเบอร์  120 โดยเป็นชุดต้นก าลัง
เดียวกัน คือการใช้มอเตอร์ไฮดรอลิกเป็นตัวขับ  โดยโครงสร้างหลักเป็นเหล็กแป๊ปกลมขนาด 2 นิ้ว ที่จะท าให้
น้ าหนักของตัวโครงเครื่องเบา มีขนาดความสูงประมาณ 2.40 เมตรและมีความกว้างประมาณ 2.20 เมตร  
โดยใช้หลักการตัดต้นอ้อยและล าเลียงเพ่ือวางกองออกด้านข้าง ส่วนระบบมัดล า ใช้วิธีการมัดแบบของเครื่ อง
เกี่ยวมัดฟ่อน แต่ขยายวงรอบของการมัดให้กว้างขึ้น  โครงของต้นแบบทั้งชุดจะติดตั้งทดแทนต าแหน่งใบดัน
ดินของรถแทรคเตอร์(ภาพที่4) ที่อยู่ด้านหน้าระบบไฮดรอลิก เบื้องต้นจะยังคงใช้ปั้มที่ติดตั้งมากับตัวรถ และ
แยกสายส่งออกจากกระบอกด้านหน้าเพ่ือขับมอเตอร์ไฮดรอลิก ที่ เป็นต้นก าลังของระบบการท างานทั้งหมด 
การควบคุมระดับความสูงของระยะการตัดสามารถท าได้โดย ชุดควบคุมความสูงของใบดันดินของระบบไฮดรอ
ลิก ที่ติดตั้งมากับรถแทรคเตอร์ (ภาพท่ี 5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                    

 
 

ภาพที่ 4 ต าแหน่งติดตั้งชุดตัดอ้อย 
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ภาพที่ 5 ต าแหน่งการจับยึด ทดแทนใบดันดินและต าแหน่งระบบไฮดรอลิก 
 
      ด าเนินการติดตั้งระบบไฮดรอลิกส าหรับเป็นต้นก าลังขับเพ่ือทดสอบการท างานเครื่องต้นแบบ ซึ่งเบื้องต้น
ได้จัดท าเป็นชุดขับปั้มต่อจากเครื่องยนต์เล็ก (ภาพที่ 6)  เพ่ือปรับรอบการท างานของการล าเลียงและการตัด
ต้นของเครื่องต้นแบบ (ภาพท่ี 7) โดยมีรายละเอียดที่จะใช้ส าหรับการปรับตั้งดังนี้  
 
 
 
 
               
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 ชุดก าลังขับปั้มไฮดรอลิกและอุปกรณ์ควบคุม ส าหรับการเทียบรอบการท างาน 
   

การปรับตั้งรอบการท างานจะปรับให้รอบชุดอุปกรณ์ตีใบ มีความเร็วรอบประมาณ 900 รอบต่อนาที 
หรือใช้ความเร็วเชิงเส้นประมาณ 28 เมตรต่อวินาที ที่ความยาวเอ็นจากจุดศูนย์กลางวงล้อ 0.3 เมตร ส าหรับ
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ชุดใบตัดโคน ที่มีลักษณะเป็นใบวงเดือนคู่รับก าลังขับจากชุดขับมอเตอร์ไฮดรอลิกและผ่านอุปกรณ์ทดสอบ 
เพ่ือก าหนดรอบการท างานใบตัดไว้ที่ ประมาณ 800 รอบต่อนาที หรือประมาณ 15 เมตรต่อวินาที ชุดล าเลียง 
ล าอ้อย ที่ท าหน้าที่ล าเลียงล าอ้อยที่ได้จากการตัดจะล าเลียงออกด้านข้างเพ่ือเข้าวงล้อการมัด เบื้องต้นจะใช้
ความเร็วเชิงเส้นประมาณ 0.5 เมตรต่อวินาที  

 
 
 
                
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7 ต าแหน่งต่างๆ ของอุปกรณ์ภายในชุดต้นแบบเครื่องตัดฯ 
 

      8.2  ผลการทดสอบต้นแบบเบื้องต้น 
           การทดสอบการท างานเบื้องต้นส าหรับ ต้นแบบเครื่องตัดอ้อยประกอบหน้ารถแทรคเตอร์ฯ ซึ่งได้
ทดลองติดตั้งเครื่องต้นแบบเข้ากับรถแทรคเตอร์ขนาด 47 แรงม้า โดยใช้เพลาอ านวยก าลังในการขับปั้มไฮดรอ
ลิก และติดติ้งวาล์วควบคุมแบบแยกส่วนระหว่าง ชุดตัดใบและชุดตัดโคนอ้อย เพ่ือให้ได้ระดับก าหนดส าหรับ
การทดสอบ ได้ติดตั้งวาล์วควบคุมอัตราการไหลเพ่ือใช้ควบคุมรอบการท างานของมอเตอร์ไฮดรอลิกทั้ง 2 ตัว 
การทดลองการท างานเบื้องต้นพบว่า โครงสร้างหลักของต้นแบบในส่วนอุปกรณ์จับยึดที่ใช้สวมเข้าแทนใบดัน
ดิน ยังไม่มีความแข็งแรงพอเมื่อทดลองเดินระบบไอดรอลิก ระยะยาว ระบบไฮดรอลิกมีความร้อนสูง ส่วน
กลไกชุดตัดตัดใบ ปลิดใบ และล าเลียงล า (ภาพที8่) ท างานได้ต่อเนื่อง  
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ภาพที่ 8 ต้นแบบเครื่องตัดอ้อยประกอบหน้าแทรคเตอร์ต้นแบบ 

 
 การติดตั้งชุดกั้นล าอ้อย เพ่ือให้ล าอ้อยได้ถูกมัดด้วยอุปกรณ์มัดฟ่อน ที่ขยายวงรอบการมัดเพ่ิม โดยใช้
หลักการเดียวกันกับชุดชุดฟ่อนข้าว  แล้ววาง มัดอ้อยให้ล้มออกทางซ้ายมือของผู้ขับขี่ (ภาพที่ 9) โดยทั้งนี้
จ าเป็นต้องหยุดรถแทรคเตอร์ ขณะวางมัดล าอ้อย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

         
 

     ภาพที่ 9 ทิศทาง การวางมัดอ้อย 
การทดสอบเบื้องต้น ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจังหวัดชัยภูมิ โดยแปลงอ้อยเป็นแปลงยกร่อง

ปลูกขนาดระยะห่างแถวประมาณ 1.2-1.3 เมตร อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ขนาดความสูงต้นอ้อยโดยเฉลี่ย 1.2 
เมตร โดยทดสอบต้นแบบตามภาพที่ 10 เพ่ือสังเกตการท างานเบื้องต้นของระบบการตัด ปลิดใบและการ
ล าเลียงต้น  

ใบตดัยอดออ้ย 

ชุดตีใบออ้ย

บน 
ชุดล ำเลียงล ำ 

ใบตดัโคนออ้ย 

 ชุดตีใบล่ำง 
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ภาพที่ 10 แบบการติดตั้งต้นแบบ ส าหรับการทดสอบ 
 

 ผลการทดสอบเบื้องต้นพบว่า ใบตัดแบบวงเดือนคู่สามารถท างานได้ดี สามารถตัดล าอ้อยได้แต่พบว่าระยะ
ของการตัดสูงจากระดับพื้นดินสูงประมาณ 30 เซนติเมตร (ภาพที่ 11) ซึ่งมีผลต่อจ านวนน้ าหนักที่จะได้ลดลง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 11 ตออ้อยที่ได้จากการตัดของเครื่องต้นแบบ 
 
ความเร็วรอบของการปลิดใบสามารถท างานได้ดี  แต่ด้วยลักษณะของต้นอ้อยที่เป็นต้นเตี้ยต่ าไม่สมบูรณ์ จึงมี
ส่วนตีใบเฉพาะอุปกรณ์ปลิดใบตัวล่าง และมีการม้วนพันเพลา (A)  แสดงให้เห็นถึงลักษณะการออกแบบที่ไม่
เหมาะสมเนื่องจากไม่มีชิ้นส่วนป้องกันการม้วนพัน ภาพที ่12 
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ภาพที่ 12 ต าแหน่งและลักษณะอุปกรณ์ปลิดใบอ้อย 
 
 การท างานของโซ่ล าเลียงล าอ้อยซึ่งติดตั้งบริเวณด้านบนถัดจากใบตัด (ภาพที่ 13) พบว่าอยู่ใน
ต าแหน่งที่สูงเกินไปและควรเร็วเชิงเส้นที่เร็วเกินไป ควรมีจ านวน 2 ตัวและมีอุปกรณ์ควบคุมความเร็วส าหรับ
การทดสอบ จะสามารถท างานได้ดี เนื่องจากสภาพของอ้อยที่น าต้นแบบไปทดลองเป็นอ้อยตอสอง และไม่
สมบูรณ์จึงไม่สามารถเป็นเกณฑ์ เปรียบเทียบการท างานของต้นแบบทั้งหมดได้ และเป็นเพียงการทดสอบ
เบื้องต้นเพื่อสังเกตการท างานต้นแบบเพ่ือเป็นแนวทางการปรับแก้ ต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13 ต าแหน่งของโซ่ล าเลียงล าอ้อย 
 

การแก้ไขต้นแบบ เครื่องตัดอ้อยประกอบหน้ารถแทรคเตอร์โดยการปรับระดับใบมีดตัดให้ต่ าลง สูงกว่า
ระดับพ้ืน  ประมาณ 5 เซนติเมตรและมีอุปกรณ์ป้องกันเพลาม้วนใบตัด ลดความเร็วของโซ่ล าเลียงล าอ้อยลง 

A 

โซ่ล ำเลียงล ำออ้ย 
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เนื่องจากผลการทดสอบจากครั้งก่อนพบว่ายังมีความเร็วรอบสูงท าให้ไม่สามารถเกี่ยวตักล าอ้อยที่เกิดจากการ
ตัดได้ (ภาพที่ 14) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 14 การเปลี่ยนต าแหน่งใบมีดและชุดป้องกันการม้วนเพลา 

 
หลังจากการทดสอบน าเครื่องต้นแบบไปทดสอบการท างานเบื้องต้นที่ อ าเภอศรีบุญเรืองจังหวัด

หนองบัวล าภู ซึ่งผลการทดสอบการท างานเบื้องต้นพบว่า การตัดต้นอ้อยท างานได้ดี แต่ระบบล าเลียงต้นยังไม่
สามารถดึงต้นออกมาวางด้านข้างได้ สาเหตุอาจเนื่องมาจาก ต าแหน่งการวางแนวโซ่ ที่อยู่ไกลจากต าแหน่งการ
ตัดเกินไป ท าให้อ้อยที่ถูกตัดแล้ว (ภาพที่ 15) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 15 การทดสอบการท างาน 
 
ภายหลังจากการทดสอบ ได้ปรับต าแหน่งโซ่และใบตัด (ภาพที่16) ให้ใกล้กันเพ่ือเพ่ือให้สอดคล้องกับ

การท างาน โดยเมื่อชุดปลิดใบได้ปลิดใบแล้ว ขั้นตอนการตัดและล าเลียงต้น ควรเกิดขึ้นพร้อมกัน เนื่องจากผล
การทดสอบเบื้องต้น พบว่าหากตัดแล้วรอจังหวะการล าเลียง จะท าให้อ้อยหล่นลงพ้ืนดินก่อนการล าเลียงเกิด
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ได้ยาก เนื่องจากชุดโซ่ล าเลียง มิได้เป็นแบบโซ่หนีบ อีกทั้งโซ่ล าเลียงยังเป็นโซ่เดี่ยว จึงจ าเป็นต้องแก้ในการ
ทดสอบครั้งต่อไป  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 16 ปรับต าแหน่งโซ่และใบตัด 

 
8.3 การทดสอบเก็บข้อมูล 

     เนื่องจากเกิดสถานการณ์โรคระบาดจากไวรัสโคโรนาในประเทศไทย (โรคโควิด 19) การด าเนินงานใน
ระยะปีทีสอง ไม่สามารถด าเนินการตามแผนงาน เนื่องจากงบประมาณการด าเนินของโครงการได้รับการ
จัดสรรประมาณหนึ่งในสามของงบประมาณที่เสนอขอ และสถานการณ์ของโรคระบาดท าให้ไม่สามารถน า
ต้นแบบไปทดสอบได้ตามฤดูการของการเก็บเกี่ยว โครงการนี้จึงได้ด าเนินการแก้ไขต้นแบบบางส่วนตาม
งบประมาณทีได้รับ และไม่สามารถด าเนินการต่อในไตรมาสที่ 3,4 ของปีที่สองได ้ 
 

9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ :  

          การพัฒนาเครื่องตดัอ้อยติดประกอบหน้ารถแทรคเตอร์มัดวางกองอัตโนมัติ มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้ 
เครื่องจักรกลทดแทนแรงงานส าหรับการตัดอ้อย โดยให้มีลักษณะเป็นต้นแบบที่อาศัยต้นก าลังจากรถแทรค
เตอร์ที่เกษตรกรมีอยู่แล้ว เพ่ือเป็นการลดต้นทุนต้นแบบ  การด าเนินการได้ออกแบบต้นแบบที่มีส่วนประกอบ
ส าคัญอยู่ 3 คือ กลไกตัดต้น กลไกล าเลียงต้น และกลไกปลิดใบ ผลการทดสอบต้นแบบเบื้องต้นนั้นพบว่า การ
ตัดต้นด้วยใบตัดแบบวงเดือนนั้นสามารถท างานได้ การล าเลียงต้นอ้อยแบบโซ่ล าเลียงเดี่ยวนั้น เป็นไปได้ยาก
เนื่องจากเมื่อตัดต้นอ้อยแล้ว จะต้องให้โซ่ล าเลียงหนีบล าต้นอ้อยทันที เพ่ือมิให้ต้นอ้อยที่ตัดแล้วเกิดการล้ม
เอียงไม่เป็นระเบียบซึ่งยากต่อการรวบมัด การปลิดใบอ้อยแบบใช้วงล้อตีใบสามารถท างานได้ดี ต้องออกแบบ
การติดตั้งเพลาหรือมีอุปกรณ์ป้องกันการม้วนใบอ้อยบริเวณเพลาที่หมุนในภาพรวมของการทดสอบเบื้องต้น
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พบว่าต้นแบบสามารถพัฒนาให้สามารถท างานจริงได้ แต่ชุดกลไกการมัดฟ่อนไม่สามารถน ามาใช้กับอ้อยได้
เนื่องจาก จะต้องหยุดการท างานช่วงหนึ่งเพ่ือให้ กลไกท างาน ด้วยสถานการณ์โรคระบาด และงบประมาณที่มี
อย่างจ ากัด การทดสอบระยะยาวหรือการทดสอบเพ่ือเก็บข้อมูลเชิงสถิติ จึงไม่สามารถด าเนินการได้ทันในฤดู
ของการเก็บเก่ียว 

10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

งานวิจัยนี้มุ่งเน้นให้เกษตรกรมีเครื่องมือเก็บเกี่ยวอ้อยที่มีต้นทุนต่ า สามารถด าเนินการเก็บ

เกี่ยวได้เอง ใช้หลักการ เครื่องจักรทดแทนแรงงานคนที่ขาดแคลน จะเก็บเกี่ยวได้ทันฤดูกาล โดยต้นทุน

เครื่องจักรจะราคาต่ าลงเมื่อใช้ต้นก าลังที่เกษตรกรมีอยู่แล้วคือ รถแทรคเตอร์  

11. ค าขอบคุณ 

ผู้วิจัยขอขอบคุณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจังหวัดชัยภูมิ  เกษตรกรจังหวัดขอนแก่น 
จังหวัดหนองบัวล าภู และจังหวัดมหาสารคาม ที่เอ้ือเฟ้ือให้ใช้พ้ืนที่ทดสอบต้นแบบและทีมงานวิจัยและร่วม
ทดสอบ   
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