
 

 

 

 

เทคนิคการสุมตัวอยางเพ่ือประเมินผลผลิต และองคประกอบผลผลิตพืชเปนการประเมินผลผลิตท้ังหมด

โดยใชวิธีสุมตัวอยาง  ซ่ึงทำไดโดยการเก็บผลผลิตพืชจากพ้ืนท่ีเล็ก ๆ  ภายในไรแลวนำมาคำนวณปรับใหเปน

น้ำหนักผลผลิตตอไร โดยไมตองเก็บเก่ียวท้ังแปลง  การประเมินผลผลิตจะไดผลผลิตใกลเคียงกับผลผลิตจริง  

นอกจากจะข้ึนอยูกับเทคนิคและวิธีการสุมตัวอยางแลว  รูปราง ขนาดและจำนวนตัวอยางสุมท่ีเหมาะสมก็เปน

ปจจัยสำคัญอีกอยางหนึ่งดวย 

 เทคนิคการสุมตัวอยางเพ่ือประเมินผลผลิต และองคประกอบผลผลิตพืช มีการจัดวางผังแปลงทดลอง

ออกเปนหลายลักษณะดวยกัน  ขอยกตัวอยาง 3 การทดลอง  ดังนี้ 

1. ขนาดและตัวอยางสุมท่ีเหมาะสมสำหรับประเมินผลผลิตเดือยไรเกษตรกร จังหวัดเลย 

2. ขนาดและตัวอยางสุมท่ีเหมาะสมสำหรับประเมินผลผลิตทุเรียนในสวนเกษตรกร จังหวัดศรีสะเกษ 

3. ขนาดและตัวอยางสุมท่ีเหมาะสมสำหรับประเมินผลผลิตมะละกอในสวนเกษตรกร  จังหวัดศรีสะเกษ 

 

 

วิธีปฏิบัติการทลอง  

1. การปฏิบัติในเรเกษตรกร 

1.1 สุมเกษตรกรท่ีปลูกเดือยขนาดพ้ืนท่ี 2 – 7 ไร  จังหวัดเลย  จำนวน 10 ราย 

1.2 แปลงเกษตรกรแตละราย  สุมตัวอยางจำนวน . จุด  แบบ Simple Random Sampling  แตละจุด

ตัวอยางมีขนาดแปลงกวาง 10 แถว แถวละ 15 เมตร  ระยะปลูกระหวางแถว 75 เซนติเมตร ระหวางตน 75 

เซนติเมตร บนเนื้อท่ีปลูกของเกษตรกรตัวอยาง จำนวน 3 จุด/แปลง คิดเปนเนื้อท่ี 337.5 ตารางเมตร/แปลง เก็บ

เก่ียวเดือยแยก  เปนแตละหนวยยอย 9 สวน/จุด (ดังรูปท่ี 1)  ชั่งและบันทึกน้ำหนักแหงของผลผลิตเดือยออกเปน

สวนๆ ในแตละจุดตัวอยาง แลวนำไปวิเคราะหผลทางสถิติ 

 

 

 

 

 

 

 

งานวิจัยประเภท 

ขนาดและตัวอยางสุมท่ีเหมาะสมสำหรับประเมินผลผลิต (Sampling) 

1. ขนาดและตัวอยางสุมท่ีเหมาะสมสำหรับประเมินผลผลิตเดือยไรเกษตรกร จังหวัดเลย 
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รูปท่ี 1  แผนผังแสดงเนื้อท่ีชั่งผลผลิตเดือยจัดเปน 9 สวน/จุดตัวอยาง 

 

2. การวิเคราะหผลทางสถิติ 

2.1 หารูปรางและขนาดของเนื้อท่ีสุมตัวอยางท่ีเหมาะสม 

2.1.1 นำขอมูลผลผลิตของเกษตรกรแตละจุดตัวอยางซ่ึงจำแนกเปน 9 สวน มาจัดขนาดตางๆ กันได

ท้ังหมด 14 ขนาด 25 รูปราง 

2.1.2 คำนวณคาทางสถิติ  ไดแก คาเฉลี่ย (Mean)  คาความแปรปรวน (Variance) 

จากสูตร 

- คาเฉลี่ย ( )
∑

n

i

i=1

x

x =
n

 

เม่ือ ix  = คาของขอมูลผลผลิตในรูปรางท่ี i 

       n  = จำนวนหนวยยอยในแตละรปูราง 
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- คาความแปรปรวน ( )
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เม่ือ ix  = คาของขอมูลผลผลิตในรูปรางท่ี i 

      x  = คาเฉลี่ยของผลผลิตแตละรูปราง 

       n = จำนวนหนวยยอยในแตละรปูราง 

 

2.1.3 ตรวจสอบความเปนเอกพันธคาความแปรปรวน (Homogeneity of Variance)  แตละ

ขนาดของแปลง  ทดสอบโดยใช F-test  ดังนี ้

   2 2
0 1 2H : =σ σ  

   2 2
1 1 2H : σ σ≠  

    ( )
2
1

1 22
2

S
F =  df = n -1 , n -1

S
  (Gomez & Gomez, 1984)  

โดยท่ี 2 2
1 2S  > S     

        n1  =  จำนวนขอมูล Lager Variance 

        n2  =  จำนวนขอมูล Smaller Variance 

 ถาผลการทดสอบพบวา  คาความแปรปรวนไมแตกตางกัน  ทำการคำนวณคาเฉลี่ยของ Variance  เพ่ือ

เปนตัวแทนคาความแปรปรวนของขนาดแปลงนั้นๆ  แตถาทดสอบพบวาคาความแปรปรวนแตกตางกัน  ใหใชคา 

Smaller  Variance  เปนตัวแทนคาความแปรปรวนของขนาดแปลงนั้นๆ 

2.1.4 คำนวณคาสัมประสิทธิค์วามแปรปรวน (Coefficient of Variation : C.V.) 

คาสัมประสิทธิค์วามแปรปรวน ( )( ) = ×
2s

C.V. % 100
x

 

 

เม่ือ 2s  = คาความแปรปรวนของผลผลิตแตละรูปราง 

             x  = คาเฉลี่ยของผลผลิตแตละรูปราง 

2.1.5  จากความสัมพันธระหวางขนาดของแปลง (เนื้อท่ีเก็บเก่ียว)  และคาสัมประสิทธิ์ความ

แปรปรวนของแตละขนาด  ซ่ึงจะอยูในรูปสมการ bŷ = aX  

เม่ือ ŷ =คาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (C.V.(%)) 

  X = พ้ืนท่ีเก็บเก่ียว (Plot Size) 

  a = คาคงท่ี 

  b = คาสัมประสิทธิ์ของรีเกรสชัน (Regression Coefficient) 
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2.1.6  จากสมการความสัมพันธขอ 2.1.5  bŷ = aX  เพ่ือหาเนื้อท่ีเหมาะสม  โดยพิจารณาตรงสวน

ท่ีเสนกราฟเปลี่ยนแปลงมากท่ีสุด  เปนชวงเปลี่ยนโคงท่ีเริ่มมีคาคงท่ีแนวนอน  หรือท่ีอัตราการลดของคา C.V. ตอ

การเพ่ิมของขนาดเนื้อท่ีเก็บเก่ียวเปน ½  สำหรับการหารูปรางท่ีเหมาะสม  พิจารณาจากการทดสอบความ

แตกตางระหวางความแปรปรวนของแปลงท่ีมีขนาดเดียวกัน  แตมีรูปรางตางกัน  โดยอาศัยผลจากการวิเคราะห

ขอ 2.1.3  ในการทดสอบไดวา  ความแปรปรวนไมแตกตางกัน  สรุปวา  รูปรางแปลงเปนสี่เหลี่ยมมุมฉากแบบใดก็

ได  แตในกรณีท่ีทดสอบไดวาความแปรปรวนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ  จะพิจารณารูปรางท่ีมีความ

แปรปรวนต่ำสุด 

2.2  การหาขนาดตัวอยางท่ีเหมาะสมโดยใชสูตร  ดังนี ้

   ( )
α
2 2

22

Z s
n=

d x
   (Gomez and Gomez, 1984) 

 

เม่ือ  n  = จำนวนตัวอยางท่ีเหมาะสมเพ่ือใชสุมประเมินผลผลิตเดือย 

s2 = คาความแปรปรวนจากตัวอยางของผลผลิตเดือยท่ีมีขนาด  รูปรางท่ีเหมาะสมจาก   

      ผลวเิคราะหขอ 2.1  

d  = ขอบเขตความคลาดเคลื่อนของการประมาณคาเฉลี่ยท่ียอมใหผิดพลาดได   

                                      (กำหนดใหเปน 10% และ 15%) 

   x  = ผลผลิตเดือยเฉลี่ยของขนาด  รูปรางท่ีเหมาะสมจากผลวิเคราะหขอ 2.1 

        Zα  = คาจากตารางโคงปกติมาตรฐานท่ีระดับนัยสำคัญ α  โดยกำหนดให α = 0.05  

      และ 0.01      

- การบันทึกขอมูล 

- น้ำหนักผลผลิตสดเดือย/หนวยยอย 

 

3. สรุปผลการทดลอง  สรุปเปนคำแนะนำในการใชขนาดและตัวอยางสุมท่ีเหมาะสมในการประเมินผลผลิต

เดือยในไรเกษตรกร 
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วิธีปฏิบัตกิารทดลอง  

1. คัดเลือกเกษตรกรผูปลูกทุเรียนพันธุหมอนทองในจังหวัดศรีสะเกษ จำนวน 10 ราย โดยพิจารณาจากอายุ

ทุเรียนในชวง 7 ปข้ึนไปท่ีมีระยะปลูก 8x8 เมตร และมีพ้ืนท่ีปลูก 5 ไรข้ึนไป แตละรายสุม 3 จุด แตละจุดมีจำนวน 

16 ตน โดยสุม  4 แถว ๆ ละ 4 ตน รวม 48 ตน (ดังรูปท่ี 2) ชั่งน้ำหนักผลผลิตทุเรียนแตละตนโดยให 1 ตนเปน 1 

หนวยยอย (basic unit) แลวนำไปวิเคราะหผลทางสถิติ 
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x x x x 

รูปท่ี 2 แผนผังแสดงจำนวนตนเก็บผลผลิตทุเรียนตอจุด 

 

2. การวิเคราะหผลทางสถิติ 

2.1 การหาขนาด ท่ีเหมาะสม นำน้ำหนักผลผลิตทุเรียนจากขอ 1 จำนวน 480 ตน มาจัดเปนขนาด และ 

รูปรางท่ีตางกัน เชน   

1x1 หมายถึง 1 แถว 1 ตน  

1x2 หมายถึง 1 แถว 2 ตน  

2x1 หมายถึง 2 แถว 1 ตน 

2x2 หมายถึง 2 แถว 2 ตน   

. 

. 

. 

4x4 หมายถึง 4 แถว 4 ตน  

2. ขนาดและตัวอยางสุมท่ีเหมาะสมสำหรับประเมินผลผลิตทุเรียนในสวนเกษตรกร จังหวัดศรีสะเกษ 

8 เมตร 

8 เมตร 
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ดำเนินการท้ังแปลงได 3 ขนาด 7 รูปราง ในแตละรูปรางคำนวณหาคาความแปรปรวน และ

ประสิทธิภาพสัมพันธ จากสูตร 

- คาความแปรปรวน (Variance  2

1s , 2

2s )    

( )( ) ( )( )2 2 3 32

1

2 3

MS df + MS df
s  = 

df +df
, 2

2 2s  = MS            (Gomez and Gomez, 1984) 

 

เม่ือ      2MS  = Mean square between large units within plot 

3MS  = Mean square between small units within plot 

 2df  = degree of freedom of mean square between large units within plot 

                   3df  = degree of freedom of mean square between small units within plot 

 

- ประสิทธิภาพสัมพันธ (Relative Efficiency) จากสูตร 
2

1

2

2

100s
R.E. = 

s
                      (Gomez and Gomez, 1984) 

  พิจารณาจากคา R.E.ของแตละรูปราง  เลือกรูปรางท่ีมีคา R.E. สูงท่ีสุด  

 

2.2  การหาจำนวนตัวอยางสุมท่ีเหมาะสม (Sample Size) เม่ือไดขนาด และรูปรางท่ีเหมาะสม 

แลวนำขอมูลท่ีไดจากจำนวนตนและรูปรางท่ีเหมาะสมมาคำนวณหาจำนวนตัวอยางสุมท่ีเหมาะสม จาก

สูตร 

   ( )
α
2 2

22

Z s
n=

d x
   (Gomez and Gomez, 1984) 

 

เม่ือ  n  = จำนวนตัวอยาง 

s2 = คาความแปรปรวนของผลผลิตทุเรียนจากพ้ืนท่ีสุมท่ีเหมาะสม 

d  = คารอยละของความคลาดเคลื่อนของผลผลิตจากการสุมตัวอยางท่ียอมใหผิดพลาดจาก

ผลผลิตเฉลี่ยจริง (กำหนดใหเปน 10% และ 15%) 

 x  = ผลผลิตเฉลี่ยภายในขนาดสุมท่ีเหมาะสม 

 Zα  = คาจากตารางโคงปกติมาตรฐานท่ีระดับนัยสำคัญ α  โดยกำหนดให α = 0.05 และ 0.01 

- การบันทึกขอมูล 

- น้ำหนักผลผลิตสดทุเรียน/หนวยยอย 

 

3. สรุปผลการทดลอง  สรุปเปนคำแนะนำในการใชขนาดและตัวอยางสุมท่ีเหมาะสมในการประเมินผลผลิต

ทุเรียนในไรเกษตรกร 
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วิธีปฏิบัตกิารทดลอง  

 

1. คัดเลือกเกษตรกรผูปลูกมะละกอพันธุแขกดำในจังหวัดศรีสะเกษ จำนวน 10 ราย โดยพิจารณาจากอายุ

มะละกอในชวง 1 ปข้ึนไปท่ีมีระยะปลูก 3x3 เมตร และมีพ้ืนท่ีปลูก 3 ไรข้ึนไป แตละรายสุม 3 จุด  แตละจุดมี

จำนวน 48 ตน โดยสุม  6 แถว ๆ ละ 8 ตน รวม 144 ตน (ดังรูปท่ี 3) ชั่งน้ำหนักผลผลิตมะละกอแตละตนโดยให 

1 ตน เปน 1 หนวยยอย (basic unit) แลวนำไปวิเคราะหผลทางสถิติ 
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x x x x x x 

x x x x x x 

x x x x x x 

x x x x x x 

x x x x x x 

x x x x x x 

x x x x x x 

รูปท่ี 3 แผนผังแสดงจำนวนตนเก็บผลผลิตมะละกอตอจุด 

 

3. ขนาดและตัวอยางสุมท่ีเหมาะสมสำหรับประเมินผลผลิตมะละกอในสวนเกษตรกร จังหวัดศรีสะเกษ 

3 เมตร 
 

3 เมตร 
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2. การวิเคราะหผลทางสถิติ 

2.1 การหาขนาด ท่ีเหมาะสม นำน้ำหนักผลผลิตมะละกอจากขอ 1 จำนวน 1,440 ตน มาจัดเปนขนาด 

และรูปรางท่ีตางกัน เชน   

1x1 หมายถึง 1 แถว 1 ตน  

1x2 หมายถึง 1 แถว 2 ตน  

2x1 หมายถึง 2 แถว 1 ตน 

2x2 หมายถึง 2 แถว 2 ตน   

. 

. 

. 

4x4 หมายถึง 4 แถว 4 ตน  

6x8 หมายถึง 6 แถว 8 ตน  

ดำเนินการท้ังแปลงได 9 ขนาด 15 รูปราง ในแตละรูปราง คำนวณหาคาเฉลี่ย (Mean)  คาความ

แปรปรวน (Variance) และคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (Coefficient of variation) จากสูตร 

- คาเฉลี่ย ( )
∑

n

i

i=1

x

x =
n

 

เม่ือ ix  = คาของขอมูลผลผลิตในรูปรางท่ี i 

       n  = จำนวนหนวยยอยในแตละรปูราง 

 

- คาความแปรปรวน ( )
( )∑

n
2

i
2 i=1

x - x

s =
n-1

 

 

เม่ือ ix  = คาของขอมูลผลผลิตในรูปรางท่ี i 

      x  = คาเฉลี่ยของผลผลิตแตละรูปราง 

       n = จำนวนหนวยยอยในแตละรูปราง 

 

 

- คาสัมประสิทธิค์วามแปรปรวน ( )( ) = ×
2s

C.V. % 100
x

 

 

เม่ือ 2s  = คาความแปรปรวนของผลผลิตแตละรูปราง 

      x  = คาเฉลี่ยของผลผลิตแตละรูปราง 
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 การหาขนาดท่ีเหมาะสม โดยใชการวิเคราะหการถดถอย (Regression Analysis) พิจารณา

 ความสัมพันธ ระหวางคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน กำหนดใหเปนแกน Y และจำนวนตนท่ีแตกตางกัน

 เปนแกน X ซ่ึง ความสัมพันธ จะอยูในรูปสมการ bŷ = aX  

เม่ือ ŷ =คาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (C.V.(%)) 

  X = พ้ืนท่ีเก็บเก่ียว (Plot Size) 

  a = คาคงท่ี 

  b = คาสัมประสิทธิ์ของรีเกรสชัน (Regression Coefficient) 

 การตัดสินเลือกขนาดท่ีเหมาะสมจะพิจารณาจากชวงท่ีเสนกราฟมีการเปลี่ยนแปลงมากท่ีสุด  

 และพิจารณาควบคูกับอัตราการลดลงของคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนกับขนาด ท่ีเพ่ิมข้ึน ซ่ึงมี

 คาประมาณ 0.5 สำหรับรูปรางท่ีเหมาะสมพิจารณาจากคาความแปรปรวน โดยนำคาความแปรปรวนของ

 จำนวนตนเก็บเก่ียวท่ีมีขนาดเดียวกัน แตมีรูปรางตางกันมาเปรียบเทียบกันโดยใชตัวสถิติ F-test จากสูตร 

Larger Variance
F = 

Smaller Variance
  (Gomez and Gomez, 1984) 

 เปรียบเทียบกับคา F-table ท่ี df = n1 – 1 และ n2 – 1   

  เม่ือ  n1 – 1 = จำนวนขอมูลของ Larger Variance 

         n2 – 1 = จำนวนขอมูลของ Smaller Variance 

  ถาพบวาความแปรปรวนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ แสดงวารูปรางแปลงมีผล

 ตอความแปรปรวน  จะเลือกรูปรางท่ีมีความแปรปรวนมากท่ีสุด แตถาความแปรปรวนไมมีความแตกตาง

 กัน แสดงวารูปรางแปลงทดลองจะเปนรูปสี่เหลี่ยมแบบใดก็ได 

 

  2.2  การหาจำนวนตัวอยางสุมท่ีเหมาะสม (Sample Size) เม่ือไดขนาด และรูปรางท่ีเหมาะสม 

 แลวนำขอมูลท่ีไดจากจำนวนตนและรูปรางท่ีเหมาะสมมาคำนวณหาจำนวนตัวอยางสุมท่ีเหมาะสม จาก

 สูตร 

   ( )
α
2 2

22

Z s
n=

d x
   (Gomez and Gomez, 1984) 

 

เม่ือ  n  = จำนวนตัวอยาง 

s2 = คาความแปรปรวนของผลผลิตมะละกอจากพ้ืนท่ีสุมท่ีเหมาะสม 

d  = คารอยละของความคลาดเคลื่อนของผลผลิตจากการสุมตัวอยางท่ียอมใหผิดพลาดจาก

ผลผลิตเฉลี่ยจริง (กำหนดใหเปน 10% และ 15%) 

 x  = ผลผลิตเฉลี่ยภายในขนาดสุมท่ีเหมาะสม 

 Zα  = คาจากตารางโคงปกติมาตรฐานท่ีระดับนัยสำคัญ α  โดยกำหนดให α = 0.05 และ 0.01 
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- การบันทึกขอมูล 

   น้ำหนักผลผลิตสดมะละกอ/หนวยยอย 

 

3. สรุปผลการทดลอง  สรุปเปนคำแนะนำในการใชขนาดและตัวอยางสุมท่ีเหมาะสมในการประเมินผลผลิต

มะละกอในไรเกษตรกร 
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