
 

 

 

 

 

เทคนิคทางสถิติเพ่ือใชเปนมาตรฐานสำหรับแปลงทดลองพืช เปนการศึกษาขอมูลเก่ียวกับมาตรฐานแปลง

ทดลองท่ีเหมาะสมของแปลงทดลองพืช ถานักวิจัยใชมาตรฐานแปลงทดลองท่ีเหมาะสม  จะทำใหความ

คลาดเคลื่อนในการทดลองมีคาต่ำ เปนการลดขนาดพ้ืนท่ีแปลงทดลอง ทำใหลดงบประมาณ เวลา และแรงงาน  

โดยท่ีพืชตางชนิดกัน  แปลงทดลองจะไมเทากัน 

 การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพ่ือใชเปนมาตรฐานสำหรับแปลงทดลองพืช มีการวางผังแปลงทดลองออกเปน

หลายลักษณะดวยกัน  แตสวนใหญแลวถาแบงตามลักษณะของพืชแตละชนิด จะแบงออกเปน 2 ประเภท    ดังนี ้

1. ปลูกแบบตดิตอกันเปนผืนใหญ 

2. ปลูกแบบยกแปลง 

 

 

 

วิธีปฏิบัติการทลอง  

1. ปลูกพืชแบบ Uniformity Trial คือการปลูกพืชชนิดและพันธุเดียวกันติดตอกันเปนผืนใหญ จำนวน 52 

แถวๆ ละ 28 ตน  ระยะระหวางแถวและระหวางตนของพืชแตละชนิดแตกตางกันออกไป ดูแลรักษาแปลง  ใหน้ำ  

ใสปุยและพนสารปองกันกำจัดศัตรูพืชตามความจำเปนและเหมาะสม ผังแปลงปลูก ดังนี้ 
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งานวิจัยประเภท 

การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพ่ือใชเปนมาตรฐานสำหรับแปลงทดลองพืช (Plot size) 

1. ปลูกแบบติดตอกันเปนผืนใหญ 

28 ตน 
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2. เม่ืออายุครบกำหนดเก็บเก่ียว เวนแถวริมโดยรอบ 2 แถวเปน border เก็บผลผลิตในรูปหนวยยอย (basic 

unit) จำนวน 48 แถวๆ ละ 24 ตน  โดยให 1ตนเปน 1 หนวยยอย เก็บติดตอกันรวม 1,152 หนวยยอย ชั่ง

น้ำหนักหัวสดของแตละหนวยยอยและนำไปวิเคราะหผลทางสถิติ โดยนำน้ำหนักหัวสดท้ัง 1,152  หนวยยอย 

นำมาจัดเปนขนาดแปลงทดลอง (plot size) และรูปราง (Shape) ตางๆ กันได 23 ขนาดแปลงทดลอง  79 รูปราง     

การวิเคราะหผลทางสถิติโดยใชตัวสถิติ ดังนี้ 

2.1 คาเฉลี่ย ( x )   
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โดยท่ี xi  =  คาของขอมูลน้ำหนักบัวบกในหนวยยอยท่ี i 

 n  =  จำนวนหนวยยอยในแตละขนาดพ้ืนท่ี 

 

3.2 คาความแปรปรวน  

 ( )
( )

2n

i
2 i 1

x x
Variance s

n 1
=

−∑
=

−
 

 

โดยท่ี x =  คาเฉลี่ยน้ำหนักบัวบกของแตละขนาดพ้ืนท่ี 

 

3.3  คาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (Coefficient of Variation: C.V. (%)) ของแตละขนาด 
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3.4  หาความสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวและคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน แตละแปลงซ่ึงอยูในรูป

สมการ 
bŷ = aX      

 

โดยท่ี  ŷ =   คาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน  

  X = พ้ืนท่ีเก็บเก่ียว (Plot Size) 

  a = คาคงท่ี 

  b = คาสัมประสิทธิ์ของรีเกรสชั่น (Regression Coefficient) 
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3.5 การทดสอบความเหมือนกันของ Variance (Homogeneity of Variance) ซ่ึงมี 2  ลักษณะ 

3.5.1 กรณีการทดสอบความเหมือนกันของ Variance 2 ประชากร 
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   3.5.2 กรณีการทดสอบความเหมือนกันของ Variance มากกวา 2 ประชากร 
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   โดยท่ี k = จำนวนของคาความแปรปรวนท่ีนำมาทดสอบ 

   กรณีเปรียบเทียบความเหมือนกันของ Variance ถา Variance ไมแตกตางกันสรุปไดวารูปราง

แปลงทดลองเปนรูปรางสี่เหลี่ยมมุมฉากใด ๆ แตถา Variance มีความแตกตางกัน (Heterogeneity of 

Variance) แสดงวารูปรางแปลงทดลองมีความสำคัญ โดยจะตัดสินเลือกรูปรางแปลงท่ีมี Variance ต่ำ

ท่ีสุด โดยทำการทดลองซ้ำ 2 ป เพ่ือเปนการยืนยันผลใหมีความถูกตองเชื่อถือได 

 

  3.6 การทดสอบความชันของสมการ 2 เสน (Homogeneity of Regression Coefficients) 

   สมมติฐานของการทดสอบความชัน ของเสนสมการถดถอย 2 เสน 

    0 1 2H  : =β β  
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4.  การสรุปผลการศึกษา 

4.1 พิจารณาจากการทดสอบความเทากันของคาสัมประสิทธิ์รีเกรสชัน ในแตละปท่ีศึกษา หากพบวา

แตกตางกันทางสถิติ จะตัดสินขนาดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสม (Optimum Plot Size) จากชวงเปลี่ยนโคงของ

เสนกราฟระหวางพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวกับคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนเริ่มมีคาคงท่ี และพิจารณาควบคูกับอัตราการ

เปลี่ยนแปลงประมาณ 0.5 ระหวางพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวกับคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนเปนมาตรฐานแปลงเก็บเก่ียวท่ี

เหมาะสมสำหรับแปลงทดลองพืชแตละชนิด 

4.2  พิจารณาจากการทดสอบความเทากันของคาสัมประสิทธิ์รีเกรสชันของ 2 ปศึกษา หากพบวา

แตกตางกันทางสถิติ จะตัดสินขนาดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสม (Optimum Plot Size) จากชวงเปลี่ยนโคงของ

เสนกราฟระหวางพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวกับคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนเริ่มมีคาคงท่ี และพิจารณาควบคูกับอัตราการ

เปลี่ยนแปลงประมาณ 0.5 ระหวางพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวกับคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน โดยเลือกเสนกราฟท่ีไดผล

การศึกษามีขนาดพ้ืนท่ีใหญสุดใน 2 สมการ เปนมาตรฐานแปลงเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมสำหรับแปลงทดลองพืช แต

หากพบวาไมแตกตางกันทางสถิติ  จึงเฉลี่ยคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนท้ัง 2 เสน ในแตละขนาดพ้ืนท่ีแลวหา

สมการในรูป   เพียงสมการเดียว  เพ่ือตัดสินขนาดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมจากเสนกราฟใหมนี้  ตรงสวนชวง

เปลี่ยนโคงของเสนกราฟระหวางพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวกับคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนเริ่มมีคาคงท่ี และพิจารณาควบคู

กับอัตราการเปลี่ยนแปลงประมาณ 0.5 ระหวางพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวกับคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนเปนมาตรฐาน

แปลงเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมสำหรับแปลงทดลองพืช 

การบันทึกขอมูล 

น้ำหนักผลผลิตสด/หนวยยอย 
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วิธีปฏิบัตกิารทดลอง  

1. ปลูกพืชแบบ Uniformity Trial คือการปลูกพืชชนิดและพันธุเดียวกันติดตอกันเปนผืนใหญ ยกแปลงเปน

แปลงยอย จำนวน 4 แปลงยอย  ระยะระหวางแถวและระหวางตนของพืชแตละชนิดแตกตางกันออกไป ดูแล

รักษาแปลง  ใหน้ำ  ใสปุยและพนสารปองกันกำจัดศัตรูพืชตามความจำเปนและเหมาะสม ผังแปลงปลูก ดังนี้ 

 

 
 

2. เม่ืออายุครบกำหนดเก็บเก่ียวผลผลิต แตละแปลงยอยเวนหัว – ทายเปนแถวริม (border) เก็บผลลิต 4 

แถว แถวละ 1 ตน เปนหนวยยอย (basic unit) คือ พ้ืนท่ีเก็บเก่ียวท่ีเล็กท่ีสุดท่ีสามารถชั่งน้ำหนักผลผลิตและนำไป

วิเคราะหเพ่ือจัดเปนรูปรางและขนาดพ้ืนท่ีตาง ๆ กัน เก็บผลผลิตท้ังหมดติดตอกันตลอดแปลง แตละแปลงยอยมี 

96 หนวยยอย  ชั่งน้ำหนักผลผลิตสดแตละหนวยยอย  มาจัดเปนขนาดแปลงทดลอง (plot size) ตาง ๆ กันได  

11 ขนาด 

3. การวิเคราะหผลทางสถิติโดยใชตัวสถิติ ดังนี้ 

3.1 คาเฉลี่ย ( x )   
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=
∑

=       

โดยท่ี xi  =  คาของขอมูลน้ำหนักหญาหวานในหนวยยอยท่ี i 

 n  =  จำนวนหนวยยอยในแตละขนาดพ้ืนท่ี 

2. ปลูกแบบยกแปลง 
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3.2  คาความแปรปรวน  

 ( )
( )

2n

i
2 i 1

x x
Variance s

n 1
=

−∑
=

−
 

 

โดยท่ี x =  คาเฉลี่ยน้ำหนักหญาหวานของแตละขนาดพ้ืนท่ี 

 

3.3  คาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (Coefficient of Variation: C.V. (%)) ของแตละขนาด 

  ( )
var iance

C.V. % 100
mean

= ×           

 

3.4  หาความสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวและคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน แตละแปลงซ่ึงอยูในรูป

สมการ 
bŷ = aX      

 

โดยท่ี  ŷ =   คาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน  

  X = พ้ืนท่ีเก็บเก่ียว (Plot Size) 

  a = คาคงท่ี 

  b = คาสัมประสิทธิ์ของรีเกรสชั่น (Regression Coefficient) 

 

3.5 การทดสอบความชันของสมการ 4 เสน (Homogeneity of Regression Coefficients) 

สมมติฐานของการทดสอบความชัน ของเสนสมการถดถอย 4 เสน 

  
0 1 2 3 4

1 i j

H :

H :   ; i j

β =β =β =β

β ≠β ≠
 

ใชสถิติทดสอบ F  ท่ี df  (f1, f2)  ท่ีระดับนัยสำคัญ .05  

( ) ( )

( )
2

k

i
i 1

D E / C B / k 1
F

B / n 2k
=
∑

 − − − =
−

 , i = 1,…,k   (Gomez & Gomez, 1984)  

โดยท่ี 
( )2

2
i 2

xy
A = y

x

∑
∑

∑
−      , i = 1,…,k 
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B= A∑    

 2 2 2
1 2 kC= x x ... x∑ ∑ ∑+ + +    
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 2 2 2
1 2 kD= y y ... y∑ ∑ ∑+ + +    

 1 1 2 2 k kE= x y x y ... x y∑ ∑ ∑+ + +    

 k = จำนวนสมการ 

 in = จำนวนขอมูล (paired observations) ในแตละสมการ 

 

4.  การสรุปผลการศึกษา 

4.1 พิจารณาจากการทดสอบความเทากันของคาสัมประสิทธิ์รีเกรสชันท้ัง 4 สมการในแตละปท่ีศึกษา 

หากพบวาแตกตางกันทางสถิติ จะตัดสินขนาดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสม (Optimum Plot Size) จากชวงเปลี่ยน

โคงของเสนกราฟระหวางพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวกับคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนเริ่มมีคาคงท่ี และพิจารณาควบคูกับ

อัตราการเปลี่ยนแปลงประมาณ 0.5 ระหวางระหวางพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวกับคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน โดยเลือก

เสนกราฟท่ีไดผลการศึกษามีขนาดพ้ืนท่ีใหญสุดใน 4 สมการเปนมาตรฐานแปลงเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมสำหรับแปลง

ทดลองพืช  แตหากพบวาไมแตกตางกันทางสถิติ  จึงเฉลี่ยคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนท้ัง 4 เสน ในแตละขนาด

พ้ืนท่ีแลวหาสมการในรูป bŷ = aX  เพียงสมการเดียว  เพ่ือตัดสินขนาดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมจากเสนกราฟ

ใหมนี้  ตรงสวนชวงเปลี่ยนโคงของเสนกราฟระหวางพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวกับคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนเริ่มมีคาคงท่ี 

และพิจารณาควบคูกับอัตราการเปลี่ยนแปลงประมาณ 0.5 ระหวางพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวกับคาสัมประสิทธิ์ความ

แปรปรวนเปนมาตรฐานแปลงเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมสำหรับแปลงทดลองพืช 

4.2  หากผลการศึกษาท้ัง 2 ป  ไดผลไปในทิศทางเดียวกันก็สามารถสรุปผลขนาดพ้ืนท่ีแปลงมาตรฐานท่ี

เหมาะสม (Optimum Plot Size) เพ่ือใชในการประเมินผลผลิตสำหรับงานวิจัยพืชแตละชนิด 

 

การบันทึกขอมูล 

น้ำหนักผลผลิตสด/หนวยยอย 
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