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Abstract 
To support the documentation in laboratory, TM-T04-R01, ISO/IEC 17025 Standard. The 
Pyrethroids (e.g. α-endosulfan, β-endosulfan, Endosulfan-so4, Bifenthrin, L-cyhalothrin, 
Permethrin, Cyfluthrin, Cypermethrin, Fenvalerate และ Deltamethrin) has been studied the 
stability by Gas chromatography (GC). The analysis has been applied to three types of solutions 
below: 

i) Primary Standard (expired 0 to over 3 years)  

ii) Intermediate Standard; study on the period of time by comparison to the fresh 

standard solution (0 - 7 months at -20 oC)  

iii) Working Standard; study on the period of time by comparison to the fresh 

working standard (0-60 days at -20 oC,  4 oC and 25 oC) 

The results of stability study showed following 



a) The results of Primary Standard have shown that the expired standard which not 

over than 3 years can be used in the laboratory analysis due to %Difference is 1.715-9.424, in 

the range (Refer to SANCO.2013, %Difference <10%) and %Relative response is 91.0-98.3 % . 

b) The results of Intermediate Standard have shown that all Pyrethroids (except 

Cypermethrin)  did not decrease significantly in 0-6 months at -20 oC (%Difference = 0.995-9.644, 

%Relative response = 90.8- 107.0). 

c) The results of Working Standard have shown that all of them did not decrease in 

0-4 weeks at -20 oC, in 0-3 weeks at 4 oC and 0-2 weeks at 25 oC, respectively. 

 
5. บทคัดย่อ 

ศึกษาข้อมูลความคงตัว (stability ) ในการเก็บรักษาสารมาตรฐานกลุ่มไพรีทรอยด์ จ านวน 10 ชนิด 
ได้แก่ α-endosulfan, β-endosulfan, Endosulfan-so4, Bifenthrin, L-cyhalothrin, Permethrin, 
Cyfluthrin, Cypermethrin, Fenvalerate และ Deltamethrin ณ อุณหภูมิต่าง ๆ โดยใช้เทคนิค Gas 
Chromatograph (GC) เพ่ือเปรียบเทียบอายุการใช้งานของสารละลายมาตรฐานกลุ่มไพรีทรอยด์ และเป็นข้อมูล
สนับสนุนเอกสารTM-T04-R01 ใช้ในห้องปฏิบัติการ ตามมาตรฐานของ ISO/IEC 17025 โดยเปรียบเทียบ
สารละลายมาตรฐานที่หมดอายุ และสารมาตรฐานที่ยังไม่หมดอายุ ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ของ Intermediate 
Standard และ Working Standard โดยแบ่งเก็บรักษาที่ระยะเวลาและอุณหภูมิที่แตกต่างกัน ซึ่งจากผลการ
ทดลองพบว่า สารละลายมาตรฐานที่หมดอายุ 1 ปี ได้แก่ bifenthrin และ deltamethrin  สารละลายมาตรฐาน
ที่หมดอายุ 2 ปี ได้แก่ cyfluthrin สารละลายมาตรฐานที่หมดอายุ 3 ปี ได้แก่ α-endosulfan และ β-
endosulfan  จะมีค่า เปอร์เซนต์ความแตกต่าง(Difference) ไม่เกิน 10% คือ 9.424, 4.082, 9.424, 8.333 และ 
1.715 ตามล าดับ และมีค่า Relative Response เท่ากับ 91.0, 96.0, 91.0, 92.0 และ 98.3 เปอร์เซน็ต์ 
ตามล าดับ ดังนั้นห้องปฏิบัติการสามารถใช้สารมาตรฐาน กลุ่ม Pyrethroids ที่หมดอายุแล้วไม่เกิน 3 ปี มาใช้ใน
การตรวจวิเคราะห์หาชนิดและปริมาณได้ เพราะมีค่าเปอร์เซนต์ความแตกต่าง(Difference)ไม่เกิน 10% การศึกษา
ความคงตัวของ Intermediate standard  ตรวจวิเคราะห์ที่ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 เดือน เปรียบเทียบความ
เข้มข้นระหว่างสารละลายมาตรฐานที่เตรียมขึ้นใหม่ (fresh intermediate) กับความเข้มข้นที่เก็บรักษาที่เวลา
แตกต่างกัน ณ อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส พบว่า ในช่วงเดือนที่ 1-6 มีค่าเปอร์เซนต์ความแตกต่าง(Difference) 
อยู่ในช่วง 0.995-9.644 ซึ่งไม่เกิน 10%  (เกณฑ์ท่ียอมรับได้ เท่ากับ 10%, SANCO.2013) และมีค่า Relative 
Response อยู่ในช่วง 90.8- 107.0 เปอร์เซนต์ ยกเว้น cypermethrin ในเดือนที่ 6 จะมีค่าเปอร์เซนต์ความ
แตกต่าง (Difference) เท่ากับ 16.216 และ Relative Response เทา่กับ 85.0 เปอร์เซนต์ซึ่งเกินกว่าเกณฑ์ที่
ยอมรับได้ จากนั้นศึกษาความคงตัวของ working standard ที่ระยะเวลาต่างๆ คือ 0, 15, 30, 45 และ 60 วัน 
โดยเก็บรักษาที่อุณหภูมิ –20, 4 และ 25 องศาเซลเซียส ทดลองเปรียบเทียบเปอร์เซนต์ความแตกต่าง



(Difference) พบว่าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส จะท าให้ working standard มีค่าความคงตัว
(Stability) ดีที่สุด โดยสามารถเก็บรักษาได้ถึง 5 สัปดาห์  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. ค าน า 
ไพรีทรอยด์ (pyrethroid ) เป็นกลุ่มสารเคมีสังเคราะห์ที่เลียนแบบสารสกัดจากธรรมชาติไพรีทรัม 

(pyrethrum) หรือไพรีทริน (pyrethrins) ที่พบในพืชตระกูลดอกเบญจมาศ  
(chrysanthemumflowers)Syntheticpyrethroids คล้ายกับไพรีทรินตามธรรมชาติแต่ได้รับการปรับปรุงเพ่ิม
ความคงอยู่ได้ในสิ่งแวดล้อมปัจจุบันทั้งไพรีทรินและไพรีทรอยด์ได้ถูกน ามาใช้ประโยชน์ในการฆ่าและก าจัดแมลง
ชนิดต่างๆทั้งทางการเกษตรและทางสาธารณสุขโดยนิยมใช้ไพรีทรอยด์เป็นสารออกฤทธิ์ในผลิตภัณฑ์ก าจัดยุงและ
แมลงในบ้านเรือน อาการพิษในคนเกิดจากการที่สารไพรีทรอยด์ส่งผลกระทบต่อระบบประสาทและความรุนแรง
ของอาการพิษขึ้นอยู่กับชนิดและปริมาณของไพรีทรอยด์ที่เข้าสู่ร่างกายโดยทั่วไปมักจะไม่พบอาการเกิดพิษจากไพรี
ทรอยด์ในขนาดที่ปรากฏในสิ่งแวดล้อมหรือจากการใช้ก าจัดแมลงในขนาดและวิธีการใช้ปกติ อาการพิษเฉียบพลัน
จากการได้รับไพรีทรอยด์ในปริมาณสูง ได้แก่ มึนงงปวดศีรษะ อาเจียน กล้ามเนื้อกระตุก อ่อนเพลีย การรับรู้ต่อ
สภาพแวดล้อมเปลี่ยนแปลงไป ชัก หมดสติ เสียชีวิต อาการพิษอ่ืนๆ ที่พบ ได้แก่ อาการแพ้ทางผิวหนัง คัน มีผื่น
แดง หากเข้าตาอาจก่อให้เกิดการระคายเคือง นอกจากนี้พิษของไพรีทรอยด์ อาจขึ้นอยู่กับตัวท าละลาย และใน
ต ารับที่เป็นของเหลวอาจท าให้เกิดการหายใจเข้าไปในปอดท าให้เกิดปอดอักเสบได้ (ที่มา:World health 
organization.2006. Pesticides and theirapplication for the Control of  vectors and pests of public 
Health importance. 101.) 

สารไพรีทรอยด์สังเคราะห์มีข้อดีคือ มีพิษสูงและออกฤทธิ์เร็ว ฆ่าแมลงได้มาก ชนิดมีพิษต่อสัตว์เลือดอุ่น
ต่ า และไม่ท าให้เกิดปัญหาพิษตกค้างในสิ่งแวดล้อม แต่ก็มีข้อเสียเนื่องจากไม่ปลอดภัยต่อแมลงที่มีประโยชน์ เช่น 
ผึ้ง และแมลงตัวห้ าต่างๆ นอกจากนั้นยังมีพิษสูงมากต่อสัตว์ การเสื่อมพิษของไพรีทรอยด์สังเคราะห์ จะเกิดขึ้น
อย่างรวดเร็วภายในร่างกายของสัตว์เลือดอุ่น เนื่องจากสัตว์เลือดอุ่นมีระบบเอนไซม์โมโนออกซิจีเนส และเอนไซม์
เอสเตอเรส (esterese) หลายชนิด ซึ่งสามารถเร่งปฏิกิริยาสลายไพรีทรอยด์ก่อนที่จะเคลื่อนย้ายไปถึงต าแหน่ง



ออกฤทธิ์ที่ระบบประสาท (ที่มา http://www.mogh.go.th 
http://dpc3.ddc.moph.go.th/in_tranet/insect/Local%20Officer%20Trianing/Chemical,%20course.h
tm)  สารกลุ่มไพรีทรอยด์ ได้แก่ 

cypermethrin และ permethrin  เป็นสารออกฤทธิ์ก าจัดแมลงอยู่ในกลุ่มไพรีทรอยด์สังเคราะห์มี
ประสิทธิภาพฆ่าแมลงในวงกว้าง ใช้ป้องกันและก าจัดแมลงคลานในบ้านเรือน หรือโรงงาน โกดัง อาคาร สถานที่ 
เช่น ริ้น แมลงสาบ มด ออกฤทธิ์กว้างประสิทธิภาพอย่างรวดเร็ว เป็นชนิดที่ถูกตัวและกินตาย มีค่าความเป็นพิษ 
LD50 ทางปากในหนู  250-4,000 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (หนู) เป็นพิษต่อผึ้งและปลาสูง มีผลต่อระบบประสาทท าให้
เกิดอาการมึนงง ปวดหัว อาเจียน และรบกวนระบบภูมิคุ้มกันของร่างกาย สารนี้มีฤทธิ์เป็นสารที่ก่อให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม (ศูนย์ข้อมูลวัตถุอันตรายและเคมีภัณฑ์,2552) 

deltamethrin จัดเป็นยาฆ่าแมลงในกลุ่ม pyrethroids ที่ถูกสังเคราะห์ขึ้นด้วยปฏิกิริยาเคมี ซึ่งเป็นพิษ
ต่อเนื้อเยื่อประสาท (neurotoxic) และเป็นพิษต่อภูมิคุ้มกัน (immunotoxic) ประกอบด้วย isomer เพียงชนิด
เดียวจาก stereoisomer จ านวน 8 ชนิด สถานะเป็นของแข็ง   สามารถละลายได้ในเอธานอล (ethanol) อะซี
โตน (acetone) และไดออกเซน (dioxane)  การหายใจเข้าไปจะท าให้เกิดการระคายเคืองในทางเดินหายใจ ถ้า
ความเข้มข้นสูงมากจะท าลายเยื่อบุเมือกทางเดินหายใจส่วนบน ท าให้กล่องเสียงและหลอดลมอักเสบ เกิดอาการ
หายใจถี่รัว ปวดศีรษะ คลื่นไส้ และอาเจียน การสัมผัสถูกผิวหนังจะก่อให้เกิดการระคายเคืองต่อผิวหนังอย่าง
รุนแรง สารนี้สามารถซึมผ่านผิวหนังเข้าสู่ร่างกายได้ การกลืนหรือกินเข้าไปจะท าให้เกิดความระคายเคืองใน
ทางเดินอาหาร เกิดอาการคลื่นไส้ อาเจียน และอาจถึงชีวิตได้ การสัมผัสถูกตาจะก่อให้เกิดการระคายเคืองต่อตา 
ท าให้ตาแดง เจ็บตา และน้ าตาไหล สารนี้ไม่ถูกจัดอยู่ในบัญชีสารก่อมะเร็งของ NTP, IARC หรือ IEPA แต่สารนี้
ท าลายปอด ทรวงอก ระบบหายใจ ไต ท่อไต กระเพาะปัสสาวะ ทางเดินอาหาร และเป็นอันตรายต่อทารกใน
ครรภ์  LD50 = 9.36 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (หนู)   ศูนย์ข้อมูลวัตถุอันตรายและเคมีภัณฑ์ (Chemical Data Bank). 
Available from:  http://msds.pcd.go.th/searchName.asp?vID=1766 [accessed 29/02/15]. 

bifenthrin เป็น สารเคมีก าจัดแมลง ในกลุ่ม ไพรีทรอยด์ ส่งผลต่อ ระบบประสาท ของ แมลง ละลายใน
น้ าต่ า มีค่าการละลายน้ าน้อยกว่า 1 ไมโครกรัม/ลิตร มีความคงทนในดินสูง(ค่าครึ่งชีวิต = 7 วัน - 8 เดือน) เป็น
สารเคมีก าจัดปลวกที่มีฤทธิ์ตกค้างนานที่สุดที่ขึ้นทะเบียนวางขายในท้องตลาด ณ ปัจจุบัน ไม่เป็นสารก่อมะเร็ง 
เป็นพิษ สูงต่อ ปลา เหมือนกับทุกสารในกลุ่มไพรีทรอยด์  เป็นสารที่ยับยั้ง ATPase สัตวม์ีกระดูกสันหลังที่อาศัยใน
น้ ามีความอ่อนแอสูงต่อสารที่ยับยั้ง ATPase กว่าสัตว์มีกระดูกสันหลังที่อาศัยบนบกเนื่องจากพวกมันต้องขึ้นอยู่กับ
กระบวนการสังเคราะห์ ATP ที่เหงือกเพ่ือจะรักษาสมดุลออสโมซิส 
(ท่ีมา: http://www.chemtrack.org/Chem-Detail.asp?ID=07559&CAS=&Name=BIFENTHRIN) 
  cyfluthrin เป็นอันตรายถึงตายได้เม่ือกลืนกินเข้าไป (Fatal if swallowed) เป็นพิษเมื่อหายใจเข้า
ไป (Toxic if inhaled)   เป็นพิษร้ายแรงต่อสิ่งมีชีวิตในน้ า และมีผลกระทบระยะยาว (Very toxic to aquatic 
life with long lasting effects)  เป็นต้น 

http://dpc3.ddc.moph.go.th/in_tranet/insect/Local%20Officer%20Trianing/Chemical,%20course.htm)%20%20สาร
http://dpc3.ddc.moph.go.th/in_tranet/insect/Local%20Officer%20Trianing/Chemical,%20course.htm)%20%20สาร
http://www.state.nj.us/dep/enforcement/pcp/bpc/wps/carbamates.pdf#search=
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%94%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%97
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=ATPase&action=edit&redlink=1


 นอกจากศึกษาสารกลุ่มไพรีทรอยด์แล้ว การศึกษาในครั้งนี้ยังท าการศึกษาสารกลุ่มออร์กาโนคลอรีน ได้แก่ 
α-endosulfan, β-endosulfan และ Endosulfan-so4 เนื่องจากสารกลุ่มนี้ได้รับการรับรองในห้องปฏิบัติการ
กลุ่มงานวิจัยสารพิษตกค้างกลุ่มออร์กาโนคลอรีนและไพรีทรอยด์ ตามมาตรฐานของ ISO/IEC 17025  

ออร์กาโนคลอรีน เป็นสารเคมีก าจัดแมลงที่มีคลอรีน เป็นองค์ประกอบที่ส าคัญ กลไกออกฤทธิ์ยังไม่ทราบ
ชัด อาการพิษเฉียบพลัน มีพิษต่อระบบประสาทส่วนกลาง ผู้ป่วยจะแสดงอาการไวต่อสิ่งเร้ามาก กระวนกระวาย 
เวียนศีรษะ เสียการทรงตัว บางครั้งมีการชักเกร็ง คล้ายกับได้สารสตริกนิน ผู้ป่วยอาจตายด้วยระบบหายใจ
ล้มเหลว ไม่นิยมใช้เพราะมีความคงทนในสภาวะแวดล้อมสูงท าให้เกิดพิษตกค้างมาก (ที่มา : ความรู้เกี่ยวกับสิ่งเป็น
พิษ ตอนที่ 4 พ.ศ.2533 .กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ กระทรวงสาธารณสุข) 

การวิเคราะห์หรือการทดลองในห้องปฏิบัติการ จ าเป็นอย่างยิ่งที่ผลการทดลองที่ได้จะต้องมีความถูกต้อง  
แม่นย า โดยเครื่องมือที่ใช้วิเคราะห์ทดลอง อุปกรณ์การทดลองจะต้องมีการ Calibrate อยู่เสมอ ตลอดจนสาร 
มาตรฐานที่ใช้ในการทดลองนั้น จะต้องมั่นใจว่าสามารถใช้ในการทดลองได้ กล่าวคือ มีอายุการใช้งานที่เหมาะสม 
ซึ่งสารมาตรฐานมีราคาค่อนข้างแพงและมีอายุการใช้งานน้อย ดังนั้นในการทดลองนี้ได้ท าการศึกษา เพ่ือ
เปรียบเทียบอายุการใช้งาน และสภาวะที่เหมาะสมในการเก็บรักษาสารมาตรฐานกลุ่มไพรีทรอยด์ จ านวน 10 ชนิด 
ซึ่งสภาวะที่ใช้ในการศึกษา ทดลองครั้งนี้ประกอบด้วย ระยะเวลาในการเก็บรักษา และอุณหภูมิต่างๆ ที่ใช้ในการ
เก็บรักษา ทั้งท่ีเป็น Primary Standard, Intermediate Standard และ working Standard โดยสภาวะที่
กล่าวถึงนี้จะมีผลต่ออายุของสารละลายมาตรฐาน และเพ่ือใช้เป็นข้อมูลสนับสนุนคู่มือคุณภาพ TM-T04-R01 เพ่ือ
ก าหนดอายุของสารมาตรฐานกลุ่มไพรีทรอยด์ ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการตามมาตรฐานของ ISO/IEC 17025 ตลอดจน
เป็นข้อมูลอ้างอิงให้กับห้องปฏิบัติการตรวจวิเคราะห์สารพิษตกค้างทั้งในภาครัฐและเอกชนเพื่อน าไปใช้ในการ
ปฏิบัติงานจริงได้ 
 
7. วิธีด าเนินการ 

7.1 เครื่องมือและอุปกรณ์ 
7.1.1 Auto pipette ขนาด 20-200 ไมโครลิตร, 100-1,000 ไมโครลิตร 
7.1.2 เครื่องชั่งไฟฟ้าความละเอียดทศนิยม 5 ต าแหน่ง  
7.1.3 เครื่อง vortex mixture  
7.1.4 ตู้เย็น ตู้ incubater, freezer ที่ผ่านการสอบเทียบแล้ว  
7.1.5 เครือ่งแก้วชนิดต่างๆ เช่น volumetric flask, beaker, cylinder, pipette 
7.1.6 ขวดบรรจุตัวอย่างส าหรับฉีดเครื่อง GC ขนาด 1.5 มิลลิลิตร 
7.1.7 เครื่องตรวจวิเคราะห์  GC ยี่ห้อ Agilent รุ่น 6890 ชนิด Electron Capture Detector 

 7.2 สารเคมี 
  7.2.1 สารมาตรฐานกลุ่ม pyrethroid จ านวน 10 ชนิด ได้แก่ α-endosulfan, β-endosulfan, -
Endosulfan-so4, Bifenthrin, L-cyhalothrin, Permethrin, Cyfluthrin, Cypermethrin, Fenvalerate และ 
Deltamethrin 



  7.2.2 สารเคมีชนิดต่างๆ ได้แก่ Hexane PR grade  
 7.3 วิธีการ 

7.3.1 วางแผนการด าเนินการ 
ศึกษาขอ้มูลความคงตัว(Stability) ในการเก็บรักษาสารมาตรฐาน กลุ่ม pyrethroid ที่อุณหภูมิต่างๆ 

รวมถึงเอกสารที่เกี่ยวข้อง ตรวจสอบสารมาตรฐานที่มีอยู่ บันทึกวันหมดอายุ ปริมาณสาร (จัดซื้อเพ่ิมเติมกรณีท่ียัง
ไม่มีสารที่ยังไม่หมดอายุส าหรับการเปรียบเทียบ) และวางแผนการทดลอง เตรียมวัสดุอุปกรณ์เพ่ือใช้ในการทดลอง 
เตรียมความพร้อมของเครื่อง GC โดยปรับสภาวะของเครื่องให้เหมาะสมกับวิธีการวิเคราะห์ โดยฉีดสารละลาย
มาตรฐานเพ่ือทดสอบสภาวะและการท างานของเครื่อง 

7.3.2 การเตรียมสารละลายมาตรฐาน stock standard  
 เตรียม stock standard (ความเข้มข้นประมาณ 1,000 mg/l) จากสารมาตรฐานบริสุทธิ์ที่หมดอายุ 

และสารมาตรฐานที่ยังไม่หมดอายุ และน าไปเตรียมสารมาตรฐานที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ได้แก่ intermediate 
standard (ความเข้มข้น 100 ppm) และ  working standard(ความเข้มข้น 0.1 ppm) ตรวจวิเคราะห์ working 
standard  ด้วยเครื่อง  GC  เปรียบเทียบความแตกต่างของสัญญาณ (respond) ของสารมาตรฐานที่หมดอายุ กับ 
สารมาตรฐานที่ยังไม่หมดอายุ โดยสัญญาณที่ได้ต้องแตกต่างกันไม่เกิน  10 %  

7.3.3 น าสารมาตรฐานที่เตรียมไว้ ที่ยังไม่หมดอายุ มาเตรียม Mix intermediate standard solution 
และ working standard แล้วน าไปเก็บไว้ที่อุณหภูมิต่าง ๆ ได้แก่ 25 0C, 4 0C และ -20 0C  เพ่ือท าการตรวจ
วิเคราะห์ที่อุณหภูมิต่าง ๆ ดังนี้  

- Intermediate standard  ตรวจวิเคราะห์ที่ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 เดือน 
- Working standard  solution ตรวจวิเคราะห์ที่ 0, 15, 30, 45 และ 60 วัน และที่อุณหภูมิต่างๆ 

ได้แก่ 25 0C, 4 0C และ -20 0C  โดยศึกษาท่ีระยะเวลา 0, 1, 2, 3 และ 4 สัปดาห์ โดยตรวจวิเคราะห์ด้วยเครื่อง 
GC จากนั้นเปรียบเทียบความแตกต่างของสัญญาณ (respond) ที่ได้กับสารมาตรฐานที่เตรียมขึ้นใหม่  น าข้อมูลที่
ได้มาวิเคราะห์ทางสถิติ แปรผลข้อมูลและสรุปข้อมูลหรอืประเมินอายุของสารมาตรฐานกลุ่มไพรีทรอยด์ และ
รายงานผลการทดลอง ที่ระยะเวลาต่างๆ  

รายละเอียดและสภาวะการวิเคราะห์ด้วยเครื่อง GC มีรายละเอียด ดังนี้ 
สภาวะของเครื่อง GC ดังนี้ 
 Column  HP-Ultra 1  
    Length 25m Diam. 0.320 mm Film 0.17 um  
 Oven temperature program ; Run time 33 min 
  Initial temp  :  120 0C  hold 1 min 
  Rate         :  20 0C /min to 220 oC  hold 2 min 
  Rate         :  1 0C /min to  230 oC  hold 3 min 
  Rate         :  10 0C /min to 250 oC hold 10 min 
 Flow rate  0.3 ml/min  



 Injection  mode       :  Splitless 
 Temperature condition : Detector 300 oC  ,Inlet  250 oC 
 Make up gas : Nitrogen flow rate 58 ml /min  
 Carrier gas : Helium flow rate 2.0 ml /min 
 Injection Volume 1 µl 

 

8. ระยะเวลาด าเนินการ ตุลาคม 2556 - กันยายน 2557 
 
9. สถานที่ด าเนินการ กลุ่มงานวิจัยสารพิษตกค้าง  กลุ่มวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร  
ส านักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร  กรมวิชาการเกษตร เขตจตุจักร   
 
10. ผลการทดลองและวิจารณ์  

ผลการทดสอบ Stability test 
10.1 ศึกษาความคงตัวของสารละลายมาตรฐาน กลุ่มไพรีทรอยด ์ที่มีวันหมดอายุที่แตกต่างกัน 
จากการศึกษาความคงตัวของสารละลายมาตรฐาน กลุ่มไพรีทรอยด์ จ านวน 10 ชนิด ที่เป็น Primary 

standard โดยเปรียบเทียบความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานที่หมดอายุกับสารละลายมาตรฐานที่ไม่หมดอายุ 
พบว่า สารละลายมาตรฐานที่หมดอายุ 1 ปี ได้แก่ bifenthrin และ deltamethrin  สารละลายมาตรฐานที่
หมดอายุ 2 ปี ได้แก่ cyfluthrin สารละลายมาตรฐานที่หมดอายุ 3 ปี ได้แก่ α-endosulfan และ β-endosulfan  
จะมีค่า เปอร์เซนต์ความแตกต่าง(Difference) ไม่เกิน 10% คือ 9.424, 4.082, 9.424, 8.333 และ 1.715 
ตามล าดับ และมีค่า Relative Response เท่ากับ 91.0, 96.0, 91.0, 92.0 และ 98.3 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วน
สารละลายมาตรฐานที่มีอายุมากกว่า 3 ปีขึ้นไป และมีค่าเปอร์เซนต์ความแตกต่าง(Difference) เกินกว่า 10% 
ได้แก่ fenvalerate และ L-cyhalothrin ซึ่งหมดอายุ 5 ปี คือ มีค่าเปอร์เซนต์ความแตกต่าง (Difference) เท่ากับ 
10.526 และ 73.973 ค่า Relative Response เท่ากับ 90.0 และ 46.0 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ permethrin 
หมดอายุ 6 ปี มีค่าเปอร์เซนต์ความแตกต่าง(Difference) เท่ากับ 11.640 มีค่า Relative Response เท่ากับ 
89.0 เปอร์เซ็นต์ และ endosulfan-so4 หมดอายุ 9 ปี มคี่าเปอร์เซนต์ความแตกต่าง(Difference) เท่ากับ 
39.521 มีค่า Relative Response เท่ากับ 67.0 เปอร์เซ็นต์า ซึ่งมากกว่าเกณฑ์ท่ียอมรับ (เกณฑ์ท่ียอมรับได้ 
เท่ากับ 10%, SANCO.2013)  ดังนั้นห้องปฏิบัติการสามารถใช้สารมาตรฐาน กลุ่ม Pyrethroid ที่หมดอายุแล้วไม่
เกิน 3 ปี ในการตรวจวิเคราะห์หาชนิดและปริมาณได้ ดังแสดงในตารางที่ 1 
 
 
 
 
 



 
 
ตารางท่ี 1 แสดงผลการเปรียบเทียบความแตกต่าง (%Difference & Relative Response Compared with 
Fresh) ของสารละลายมาตรฐาน กลุ่ม Pyrethroid ที่หมดอายุ กับ ที่ไม่หมดอายุ ดังนี้ 
 

ชื่อสารมาตรฐาน Lot 
number 

เดือน ป ี
ที่หมดอายุ 

จ านวนปี 
ที่

หมดอายุ 

ความ
เข้มข้นที่
ตรวจพบ 
(mg/L) 

% 
Differe

nce 

Relative 
Response 
Compared 
with fresh 

Can be 
used? 

α-endosulfan 90820 
50210 
91103 

พ.ย. 2558 
ก.ค. 2554 
พ.ย. 2548 

- 
3 
9 

0.100 
0.092 
0.075 

0.000 
8.333 
28.571 

100.0 
92.0 
75.0 

Yes 
Yes 
No 

β-endosulfan  90421 
40126 
293-73B 
90204 
90115  

เม.ย. 2558 
ก.พ. 2554 
ธ.ค. 2551 
ก.พ. 2549 
ม.ค. 2548 

- 
3 
6 
8 
9 

0.100 
0.098 
0.077 
0.072 
0.058 

0.000 
1.715 
25.989 
32.558 
53.165 

100.0 
98.3 
77.0 
72.0 
58.0 

Yes 
  Yes 

No  
No 

Endosulfan-
SO4 

81205 
31125 

ธ.ค. 2557 
เม.ย. 2548 

- 
9 

0.100 
0.067 

0.000 
39.521 

100.0 
67.0 

Yes 
No 

Bifenthrin 
 

00624 
00531 
11210 

ส.ค. 2557 
ก.ค. 2556 
ธ.ค. 2547 

- 
1 
10 

0.100 
0.091 
0.088 

0.000 
9.424 
27.273 

100.0 
91.0 
76.0 

Yes 
Yes 
No 

L-cyhalothrin 
 

00721 
50519 
313-12A 
21121 
00302 

พ.ค. 2558 
ก.ย. 2552 
พ.ย. 2550 
ธ.ค. 2549 
มี.ค. 2547 

- 
5 
8 
13 
15 

0.100 
0.046 
0.038 
0.036 
0.033 

0.000 
73.973 
89.855 
94.118 
100.752 

100.0 
46.0 
38.0 
36.0 
33.0 

Yes 
No 
No 
No 
No 

Permethrin 
 

80311 
20125 
0323 

เม.ย. 2557 
ก.พ. 2551 
เม.ย. 2548 

- 
6 
9 

0.100 
0.089 
0.071 

0.000 
11.640 
33.918 

100.0 
89.0 
71.0 

Yes 
No  
No 

Cyfluthrin 
 

11006 
81128 
60407 

ธ.ค. 2558 
ธ.ค. 2555 
ก.ค. 2553 

- 
2 
4 

0.100 
0.091 
0.088 

0.000 
9.424 
12.766 

100.0 
91.0 
88.0 

Yes 
Yes 
No 



60303 
00628 

มี.ค. 2553 
ก.ค. 2547 

4 
10 

0.080 
0.043 

22.222 
79.720 

80.0 
43.0 

No 
No 

Cypermethrin 81121 เม.ย. 2558 - 0.100 0.000 100.0 Yes 

Fenvalerate 80118 
50630 
20220 

ก.พ. 2557 
ก.ค. 2552 
มี.ค. 2549 

- 
5 
13 

0.100 
0.090 
0.041 

0.000 
10.526 
83.688 

100.0 
90.0 
41.0 

Yes 
No 
No 

Deltamethrin 
 

20827 
71206 
30805 
20218 

พ.ค. 2560 
ธ.ค. 2556 
ส.ค. 2552 
มี.ค. 2551 

- 
1 
4 
6 

0.100 
0.096 
0.087 
0.068 

0.000 
4.082 
13.904 
38.095 

100.0 
96.0 
87.0 
68.0 

Yes 
Yes 
No  
No 

 
10.2 ศึกษาความคงตัวของ Intermediate standard กลุ่ม Pyrethroid ที่ระยะเวลาการเก็บรักษาต่างๆ 
จากการศึกษาความคงตัวของสารละลายมาตรฐาน กลุ่ม Pyrethroid จ านวน 10 ชนิด โดยเก็บรักษาที่

อุณหภูมิ-200C เปรียบเทียบความเข้มข้นระหว่างสารละลายมาตรฐานที่เตรียมขึ้นใหม่ (fresh intermediate) กับ
ความเข้มข้นที่เก็บรักษาท่ีเวลาแตกต่างกัน ซึ่งจากผลการทดลอง สารละลาย Intermediate ที่ระยะเวลาต่างๆ 
ในช่วงเดือนที่ 1-6 มีค่าเปอร์เซนต์ความแตกต่าง(Difference) อยู่ในช่วง 0.995-9.644 ซึ่งไม่เกิน 10%  (เกณฑ์ที่
ยอมรับได้ เท่ากับ 10%, SANCO.2013) และมีค่า Relative Response อยู่ในช่วง 90.8- 107.0 เปอร์เซนต์ 
ยกเว้น cypermethrin เดือนที่ 6 มีค่าเปอร์เซนต์ความแตกต่าง (Difference) เท่ากับ 16.216 และ Relative 
Response เท่ากับ 85.0 เปอร์เซนต์ ดังนั้นแสดงว่าในการทดลองนี้สารละลายมาตรฐานมีอายุ 6 เดือน โดยการ
เก็บรักษาภายใต้อุณหภูมิ -20 0C ยกเว้น cypermethrin มีอายุ 5 เดือน ดังแสดงในตารางที่ 2 และ 3  
 
ตารางท่ี 2   การเปรียบเทียบความแตกต่าง (%Difference) ของสารละลายมาตรฐาน Intermediate 
Pyrethroid  ที่ระยะเวลาการเก็บรักษาต่างๆ  

(% Difference) 

Compound t=1 m t=2 m t=3 m t=4 m t=5 m t=6 m t=7 m 
Final concluded 

stability 
α-endosulfan 7.577 5.761 1.292 7.229 6.292 2.176 14.471  6 m 
β-endosulfan 9.644 9.205 4.708 6.079 1.882 2.567 10.859 6 m 
Endosulfan-SO4 3.666 4.783 5.128 1.106 1.613 6.763 11.321 6 m 
Bifenthrin 8.225 8.612 1.918 3.922 4.082 5.867 12.207 6 m 
L-cyhalothrin 6.186 6.763 5.128 4.082 5.825 1.390 23.464 6 m 
Permethrin 7.692 3.046 8.333 4.082 5.825 6.186 13.904 6 m 
Cyfluthrin 1.715 6.186 9.424 7.254 6.186 8.333 22.469 6 m 



Cypermethrin 0.995 2.020 7.254 9.424 5.128 16.216 18.579 5 m 
Fenvalerate 2.020 6.186 4.082 2.020 5.128 7.254 12.766 6 m 
Deltamethrin 4.082 3.046 1.980 0.995 5.128 9.096 15.054 6 m 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 3   การเปรียบเทียบ % Relative response compared with t=0 (%) ของสารละลายมาตรฐาน 
Intermediate pyrethroid  ที่ระยะเวลาการเก็บรักษาต่างๆ  

Relative response compared with t=0 (%) 

Compound t=1 m t=2 m t=3 m t=4 m t=5 m t=6 m t=7 m 
Final 

concluded 
stability 

α-endosulfan 92.7 94.4 101.3 107.5 93.9 102.2 115.6  6 m 
β-endosulfan 90.8 91.2 95.4 94.1 101.9 102.6 89.7 6 m 
Endosulfan-SO4 96.4 104.9 95.0 98.9 98.4 107.0 112.0 6 m 
Bifenthrin 92.1 109.0 98.1 104.0 96.0 94.3 113.0 6 m 
L-cyhalothrin 94.0 107.0 95.0 96.0 106.0 101.4 79.0 6 m 
Permethrin 108.0 97.0 92.0 96.0 106.0 94.0 87.0 6 m 
Cyfluthrin 98.3 94.0 91.0 93.0 94.0 92.0 79.8 6 m 
Cypermethrin 101.0 98.0 93.0 91.0 95.0 85.0 83.0 5 m 
Fenvalerate 98.0 94.0 96.0 98.0 95.0 93.0 88.0 6 m 
Deltamethrin 96.0 97.0 102.0 101.0 95.0 91.3 86.0 6 m 

 
10.3 ศึกษาความคงตัวของ working standard กลุ่ม pyrethroid ที่ระยะเวลาต่างๆ  

จากการศึกษาความคงตัวของ  working standard ที่ระยะเวลาต่างๆ คือ 0, 15, 30, 45, และ 60 วัน 
โดยเก็บรักษาที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส ผลการทดลอง ดังแสดงในตารางที่ 3  โดยเปรียบเทียบเปอร์เซนต์
ความแตกต่าง(Difference) พบว่า ที่ระยะเวลา 0-30 วัน  มีค่าเปอร์เซนต์ความแตกต่าง(Difference) อยู่ในช่วง 
1.211-7.258 ซึ่งไม่เกนิ 10% (เกณฑ์ที่ยอมรับได้ เท่ากับ 10%, SANCO.2013) และมีค่า Relative Response 



อยู่ในช่วง 93.0-103.1 เปอร์เซนต์ ซึ่งแสดงว่าในการทดลองนี้ working standard มีอายุการใช้งาน 30 วัน ผล
การทดลองดังแสดงในตารางที่ 4 

 
ตารางท่ี 4 ศึกษาความคงตัวของ working standard กลุม่ไพรีทรอยด์ ที่ระยะเวลาการเก็บรักษาต่างๆ             
ณ อุณหภูมิ -20 OC 
 α-endosulfan β-endosulfan Endosulfan-

SO4 

Bifenthrin L-cyhalothrin 

Day 
0 

%Difference 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
%Relative 
response 

100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 

Day 
15 

%Difference 3.090 3.049 2.591 1.211 3.040 
%Relative 
response 

97.0 
 

103.1 
 

102.6 
 

98.8 
 

97.0 
 

Day 
30 

%Difference 4.199 6.305 7.160 7.258 5.884 
%Relative 
response 

95.9 
 

93.9 
 

93.1 
 

93.0 
 

94.3 
 

Day 
45 

%Difference 11.957 11.531 11.632 12.043 12.757 
%Relative 
response 

88.7 
 

89.1 
 

89.0 
 

88.6 88.0 
 

Day 
60 

%Difference 12.512 13.354 15.012 12.122 19.663 
%Relative 
response 

88.2 87.5 
 

86.0 
 

88.6 
 

82.1 
 

Final concluded 
stability 

30 days 30 days 30 days 30 days 30 days 

 
ตารางท่ี 4 ศึกษาความคงตัวของ working standard กลุ่มไพรีทรอยด์ ที่ระยะเวลาการเก็บรักษาต่างๆ             
ณ อุณหภูมิ -20 OC (ต่อ) 
 
 Permethrin Cyfluthrin Cypermethrin Fenvalerate Deltamethrin 

Day 
0 

%Difference 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
%Relative 
response 

100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 

Day 
15 

%Difference 5.036 4.303 2.853 6.412 4.408 
%Relative 
response 

95.1 
 

95.8 
 

97.2 
 

93.8 
 

95.7 
 



Day 
30 

%Difference 5.142 5.036 6.518 4.512 3.059 
%Relative 
response 

95.0 
 

95.1 
 

93.7 
 

95.6 
 

97.0 
 

Day 
45 

%Difference 11.635 10.808 11.081 11.947 12.455 
%Relative 
response 

89.0 
 

89.7 
 

89.5 
 

88.7 88.3 
 

Day 
60 

%Difference 19.771 21.050 18.190 17.549 13.499 
%Relative 
response 

82.0 81.0 
 

83.3 
 

83.0 
 

87.4 
 

Final concluded 
stability 

30 days 30 days 30 days 30 days 30 days 

 
10.4 ศึกษาความคงตัวของ working standard กลุ่มไพรีทรอยด์ ที่การเก็บรักษาที่อุณหูมิต่างๆ ได้แก่ 25 0C, 
4 0C และ -20 0C  

จากการศึกษาความคงตัวของ working standard กลุ่มไพรีทรอยด์ ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิต่างๆ ได้แก่ 25 
0C, 4 0C และ  -20 0C จากผลการทดลองพบว่า ที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส α-endosulfan, β-endosulfan, 
endosulfan-so4 และ fenvalerate สามารถเก็บรักษาได้ 5 สัปดาห์ ซึ่งมคี่าเปอร์เซนต์ความแตกต่าง
(Difference) อยู่ในช่วง 0.928-9.842 และมีค่า Relative Response อยู่ในช่วง 91.0-110.4 เปอร์เซนต์ ส าหรับ
bifenthrin, L-cyhalothrin, permethrin, cyfluthrin, cypermethrin และ deltamethrin เก็บรักษาได้ 4 
สัปดาห์ มีค่าเปอร์เซนต์ความแตกต่าง(Difference) อยู่ในช่วง 0.089-9.457 และมีค่า Relative Response อยู่
ในช่วง 91.4-110.2 เปอร์เซนต์ ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส α-endosulfan, β-endosulfan, endosulfan-so4 
และ fenvalerate สามารถเก็บได้ที่ระยะเวลา 4 สัปดาห์ มีค่าเปอร์เซนต์ความแตกต่าง(Difference) อยู่ในช่วง 
0.535-9.566 มีค่า Relative Response อยู่ในช่วง 92.0-110.6 เปอร์เซนต์ ส่วน bifenthrin, L-cyhalothrin, 
permethrin, cyfluthrin, cypermethrin และ deltamethrin สามารถเก็บได้ 3 สัปดาห์ มีค่าเปอร์เซนต์ความ
แตกต่าง(Difference) ในช่วง 0.519-8.633 และมีค่า Relative Response อยู่ในช่วง 92.5-109.4 เปอร์เซนต์ 
และท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ที่ระยะเวลา 2 สัปดาห์ มีค่าเปอร์เซนต์ความแตกต่าง(Difference) อยู่ในช่วง 
1.084-8.643 และมีค่า Relative Response อยู่ในช่วง 92.0-109.1 เปอร์เซนต์ จากการทดลองนี้ แสดงว่าควร
เก็บรักษา working standard ที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส ถึงจะมีความคงทนสามารถเก็บรักษาได้ถึง 5 
สัปดาห์  ผลการทดลองดังแสดงในตารางที่ 5 

 
ตารางท่ี 5 ศึกษาความคงตัวของ working standard กลุม่ไพรีทรอยด ์ทีอุ่ณหูมิต่างๆ 
 

1) ที่อุณหภูมิ -20 oC 
ชนิดสาร t=1 w t=2 w t-3 w t=4 w t=5 w Final 



%Diff 
%Relative 
response 

%Diff 
%Relative 
response 

%Diff 
%Relative 
response 

%Diff 
%Relative 
response %Diff 

%Relative 
response 

concluded 
stability 

α-endosulfan 0.928 99.1 8.412 109.2 3.299 96.8 2.913 97.2 7.963 108.7 5 w 

β-endosulfan 6.106 94.2 8.958 109.8 8.460 92.2 4.763 95.5 1.628 101.7 5 w 
Endosulfan-SO4 2.132 102.2 4.795 95.4 8.527 109.3 4.112 96.1 4.074 96.1 5 w 
Bifenthrin 0.089 99.9 3.165 103.3 6.150 106.6 5.746 94.6 11.089 90.0 4 w 
L-cyhalothrin 0.457 100.5 7.443 108.0 7.379 108.0 9.457 91.4 12.940 88.5 4 w 
Permethrin 1.808 98.2 2.153 102.2 6.258 106.7 8.547 92.1 12.392 89.0 4 w 
Cyfluthrin 0.338 99.7 0.123 100.1 4.491 104.7 6.501 93.9 12.946 88.5 4 w 
Cypermethrin 0.312 100.3 2.820 102.9 9.216 110.2 8.287 109.0 11.170 112.6 4 w 
Fenvalerate 9.842 91.0 7.443 108.0 6.919 107.4 8.798 109.6 9.417 110.4 5 w 
Deltamethrin 0.754 100.8 5.812 106.2 5.898 106.3 6.897 107.4 11.443 89.7 4 w 

 
2) ที่อุณหภูมิ 4 oC 

ชนิดสาร 
t=1 w t=2 w t=3 w t-4 w Final concluded 

stability %Diff 
%Relative 
response 

%Diff 
%Relative 
response 

%Diff 
%Relative 
response 

%Diff 
%Relative 
response 

α-endosulfan 2.830 97.2 4.234 95.9 1.712 101.7 7.828 108.5 4 w 

β-endosulfan 0.566 100.6 8.711 92.0 3.294 96.8 4.758 95.5 4 w 
Endosulfan-SO4 0.567 99.4 0.851 99.2 2.719 97.4 2.780 102.9 4 w 
Bifenthrin 0.519 99.5 2.292 102.3 1.610 98.4 12.719 88.7 3 w 
L-cyhalothrin 1.544 98.5 6.324 106.8 2.857 102.9 11.506 89.7 3 w 
Permethrin 1.653 98.4 0.912 99.1 6.849 93.6 12.059 89.2 3 w 
Cyfluthrin 1.852 98.2 0.962 99.0 1.557 98.5 12.367 89.0 3 w 
Cypermethrin 7.896 92.7 8.121 92.5 6.782 107.3 12.437 88.9 3 w 
Fenvalerate 1.335 98.7 0.535 99.5 6.999 107.5 9.566 110.6 4 w 
Deltamethrin 7.034 93.4 8.633 109.4 8.520 92.1 10.826 112.1 3 w 

 
 
 
 
 

3) ที่อุณหภูมิ 25 oC 

ชนิดสาร 
t=1 w t=2 w 

Final concluded stability 
%Diff 

%Relative 
response 

%Diff 
%Relative 
response 

α-endosulfan 6.880 93.6 1.084 101.1 2 w 
β-endosulfan 1.610 101.6 2.475 97.6 2 w 
Endosulfan-SO4 7.963 92.6 8.517 92.2 2 w 
Bifenthrin 8.578 92.1 5.501 94.8 2 w 
L-cyhalothrin 8.643 92.0 2.108 97.9 2 w 



Permethrin 2.314 97.7 3.666 96.5 2 w 
Cyfluthrin 6.873 93.6 8.345 92.3 2 w 
Cypermethrin 6.784 107.3 4.038 104.2 2 w 
Fenvalerate 4.803 105.0 6.347 106.8 2 w 
Deltamethrin 8.335 109.1 7.593 108.2 2 w 

 
 
11. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

การศึกษาความคงตัว (Stability) ในการเก็บรักษา สารมาตรฐานกลุ่มไพรีทรอยด ์จ านวน 10 ชนิด ได้แก่  
α-endosulfan, β-endosulfan, endosulfan-so4, bifenthrin, L-cyhalothrin, permethrin, cyfluthrin, 
cypermethrin, fenvalerate และ deltamethrin ที่ระยะเวลาและที่อุณหภูมิต่างๆ ท าให้ได้ข้อมูลความคงตัว
ของสารกลุ่มนี้ โดยผลการทดลองสารละลายมาตรฐานที่หมดอายุกับสารละลายมาตรฐานที่ไม่หมดอายุ พบว่า 
สารละลายมาตรฐานที่หมดอายุไม่เกิน 3 ปี สามารถยอมรับและน ากลับมาใช้ได้ ส าหรับการศึกษาความคงตัวของ 
Intermediate ที่ระยะเวลาต่างๆ โดยเปรียบเทียบกับสารละลาย Intermediate ที่เตรียมขึ้นใหม่ทุกครั้ง พบว่า 
สารละลายมาตรฐาน Intermediate สามารถเก็บรักษาได้ที่ระยะเวลา 6 เดือน เนื่องจาก มีค่าเปอร์เซนต์ความ
แตกต่าง(Difference) อยู่ในช่วง 0.995-9.644 ซึ่งไม่เกิน 10%  (เกณฑ์ที่ยอมรับได้ เท่ากับ 10%, SANCO.2013) 
และมีค่า Relative Response อยู่ ในช่วง 90.8- 107.0 เปอร์เซนต์ ยกเว้น cypermethrin เดือนที่  6 มีค่า
เปอร์เซนต์ความแตกต่าง (Difference) เท่ากับ 16.216 และ Relative Response เท่ากับ 85.0 เปอร์เซนต์ 
ส าหรับการศึกษาความคงตัวของ working standard ที่ อุณหภูมิ  -20 องศาเซลเซียส α-endosulfan, β-
endosulfan, endosulfan-so4 และ fenvalerate สามารถเก็บรักษาได้ 5 สัปดาห์ ซึ่งมีค่าเปอร์เซนต์ความ
แตกต่าง(Difference) อยู่ในช่วง 0.928-9.842 และมีค่า Relative Response อยู่ในช่วง 91.0-110.4 เปอร์เซนต์ 
ส าหรับbifenthrin, L-cyhalothrin, permethrin, cyfluthrin, cypermethrin และ deltamethrin เก็บรักษาได้ 
4 สัปดาห์ มีค่าเปอร์เซนต์ความแตกต่าง(Difference) อยู่ในช่วง 0.089-9.457 และมีค่า Relative Response อยู่
ในช่วง 91.4-110.2 เปอร์เซนต์ อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส α-endosulfan, β-endosulfan, endosulfan-so4 
และ fenvalerate สามารถเก็บได้ที่ระยะเวลา 4 สัปดาห์ มีค่าเปอร์เซนต์ความแตกต่าง(Difference) อยู่ในช่วง 
0.535-9.566 มีค่า Relative Response อยู่ในช่วง 92.0-110.6 เปอร์เซนต์ ส่วน bifenthrin, L-cyhalothrin, 
permethrin, cyfluthrin, cypermethrin และ deltamethrin สามารถเก็บได้ 3 สัปดาห์ มีค่าเปอร์เซนต์ความ
แตกต่าง(Difference) ในช่วง 0.519-8.633 และมีค่า Relative Response อยู่ในช่วง 92.5-109.4 เปอร์เซนต์ 
และที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส สามารถเก็บรักษาได้ที่ระยะเวลา 2 สัปดาห์ ตามล าดับ จากการทดลองนี้ แสดง
ว่าควรเก็บรักษา working standard ที่ อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส จึงจะมีความเหมาะสม สารละลายไม่
เสื่อมสภาพ อย่างไรก็ตามเนื่องจากระยะเวลาในการศึกษาความคงตัวของสารมาตรฐานกลุ่มไพรีทรอยด์ ใน
งานวิจัยนี้ มีระยะเวลาเพียง 1 ปี ซึ่งอาจท าให้ได้ข้อมูลไม่มากเพียงพอ ดังนั้นถ้าสามารถขยายระยะเวลาใน
การศึกษาให้มากกว่านี้ ผู้ทดลองจะสามารถท าการทดลองหลายๆ ซ้ าได้ ท าให้ข้อมูลที่ได้น่าจะมีความน่าเชื่อถือ
มากยิ่งขึ้น  



 
12. การน าไปใช้ประโยชน์ 

12.1 ข้อมูลที่ได้จากการศึกษา สามารถเป็นแนวทางในการ เก็บรักษาสารละลายมาตรฐานกลุ่มไพรี
ทรอยด์ ที่เหมาะสมส าหรับผู้ปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยสารพิษตกค้าง 

12.2 น าข้อมูลที่ได้จากการศึกษาความคงตัว (Stability) ของสารกลุ่มไพรีทรอยด์ ไปใช้เป็นข้อมูล
สนับสนุนอ้างอิงในเอกสารคู่มือคุณภาพ TM-T04-R01 เพ่ือก าหนดอายุของสารมาตรฐานกลุ่ม ไพรีทรอยด์ ที่ใช้ใน
ห้องปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO/IEC17025:2005 ของห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยสารพิษตกค้าง 

12.3 จัดท าเป็นเอกสารเผยแพร่เพ่ือให้ห้องปฏิบัติการตรวจวิเคราะห์สารพิษตกค้างทั้งในภาครัฐและ
เอกชนน าไปทดสอบและใช้ในการปฏิบัติงานจริงได้ 

 
 

13. เอกสารอ้างอิง 
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