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รายงานผลงานเรื่องเต็มการทดลองท่ีสิ้นสุด  

------------------------ 

1. ชุดโครงการวิจัย   :   

2. โครงการวิจัย   :  พัฒนาเครื่องกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว 

    

กิจกรรม   :  พัฒนาเครื่องกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว 

กิจกรรมยอย (ถามี)  :   

 

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย)  :  เครื่องกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว แบบปอกเปลือก ขนาดเล็ก 

ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) :  Maize  Sheller  Small 

 

4. คณะผูดําเนินงาน 

หัวหนาการทดลอง   :  นายมงคล  ตุนเฮา       ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน 

          ผูรวมงาน                            :  นายวิชัย โอภานุกุล             สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

       นายตฤณสิษฐ ไกรสินบรุศักด์ิ   สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

       นายอนุชา  เชาวโชติ             สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

       นายมานพ คันธามารัตน          สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

        นายรังสิทธ์ิ  ศิริมาลา     ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน 

 

       

5. บทคัดยอ    

  เครื่องตนแบบกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว ขนาดเล็กน้ีเปนแบบ 2 ลูกกะเทาะ ซึ่งมีขนาดเสน

ผานศูนยกลางประมาณ 10 เซนติเมตร มีขนาดมิติเครื่องคือ 120 X 100 X 80 เซนติเมตร มีอัตราการ

ทํางานสูงสุด 960 กิโลกรัมตอช่ัวโมง โดยใชมอเตอรไฟฟาขนาด 2 แรงมา 220 โวลต เปนตนกําลัง เมื่อ

ทดสอบการทํางานกับขาวโพดเลี้ยงสัตว พันธุซีพี 201 ที่ความช้ืนเมล็ด 12.62 เปอรเซ็นตฐานเปยกที่

ความเร็วเชิงเสนลูกกะเทาะ 10 เมตรตอวินาทีพบวามีประสิทธิภาพการกะเทาะสูงสุดคือ 94.94%และ

ปริมาณเมล็ดแตกหัก 1.96 %  ซึ่งความเร็วเชิงเสนที่แนะนําสําหรับเครื่องตนแบบน้ี 
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คํานํา                                  

ขาวโพดเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย มีผลผลิตปละประมาณ 5 ลานตัน ในขณะที่

สมาคมผูผลิตอาหารสัตวไทยประมาณความตองการใชขาวโพดเลี้ยงสัตวในป 2557 ที่ผลิตได 5.06 ลานตัน 

เพิ่มเปนประมาณ 7.4 ลานตันในป 2569 (จํานง ชัญถาวรและคณะ, 2558) ในขณะที่สถานการณความรุนแรง

การขาดแคลนแรงงานภาคเกษตรกรรมมากข้ึน  สงผลใหตนทุนการผลิตสูงข้ึนในขณะที่ ราคาของผลผลิตยังคง

ไมมีความแนนอน  กระบวนการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวซึ่งยังคงตองอาศัยแรงงานจึงไดรับผลกระทบ การใช

เครื่องจักรกลการเกษตรมาชวยในระบบการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวสามารถทําไดครบทุกข้ันตอนแลว  แตใน

พื้นที่การผลิตบางพื้นที่เครื่องจักรกลการเกษตรไมมีความเหมาะสมสําหรับการใชหรือไมสามารถที่จะทํางานได

อยางมีประสิทธิภาพ  จากขอมูลการพยากรณพื้นที่ปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวของสํานักงานสถิติการเกษตร

แหงชาติ  พบวาในป 54-55 พื้นที่ปลูกในเขตภาคเหนือลดลง ประมาณ 2-3 เปอรเซ็นต ในขณะที่พื้นที่ปลูกใน

เขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือเพิ่มข้ึน 4-6 เปอรเซ็นต ซึ่งไดแกพื้นที่จังหวัดเลย ชัยภูมิ หนองบัวลําภู หนองคาย 

อุดรธานี ศรีสะเกษและอุบลราชธานี ซึ่งพื้นที่ในบางจังหวัดเหลาน้ี เริ่มมีการปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวหลังนา

เพิ่มข้ึน ซึ่งเปนรายไดเสริมกับเกษตรกร โดยอาศัยแหลงนํ้าตามธรรมชาติและนํ้าบาดาล ในการเพาะปลูก  แต

ยังขาดความรูดานวิชาการในการปลูกและดูแลรักษา และเทคโนโลยีดานเครื่องจักรกลการเกษตร  ไดรับการ

สนับสนุนจากดานขอมูลวิชาการจากภาครัฐและเอกชนเปนบางพื้นที่   ในพื้นที่ปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวแหลงใหม 

เชนจังหวัดหนองบัวลําภู  อุบลราชธานีและศรีสะเกษ  เกษตรกรในแถบจังหวัดเหลาน้ีพบปญหาคือ ยังขาด

แคลนเทคโนโลยี ที่เหมาะสมกับกับการผลิตและการเก็บเกี่ยว  ซึ่งมีความแตกตางกับพื้นที่แถบจังหวัด

ภาคเหนือตอนลาง   เน่ืองจากเปนขาวโพดหลังนา มีพื้นที่ปลูกตามสภาพแปลงนาที่มีขนาดเล็ก  แหลงรับซื้อ

ผลิตอยูไกลและมีจํานวนนอย  เกษตรกรตองขนยายผลิตที่เก็บเกี่ยว เปนระยะทางไกลเพื่อจําหนายเปนการ

เพิ่มตนทุนการผลิต ในขณะที่สัดสวนเมล็ดกับซังของฝกเมล็ดขาวโพดเลี้ยงสัตวเปน 70:30 เปอรเซ็นต โดย

นํ้าหนักเทาน้ัน (คนึงศักด์ิและคณะ, 2550) แตเกษตรกรแถบพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือนิยมขนฝกขาวโพด

ที่ปอกเปลือกแลวไปขาย เน่ืองจากเกษตรกรขาดเครื่องกะเทาะเมล็ดหรือมีเพียงจํานวนนอยเทาน้ันที่ออก

รับจางกะเทาะและรับซื้อเมล็ดไปดวยในราคาที่ตํ่ากวาทองตลาด เกษตรกรบางสวน ขนผลผลิตไปขายและ

กะเทาะที่ลานรับซื้อ และตองเสียเวลาในการรอคิว เพื่อกะเทาะและช่ังนํ้าหนักเพื่อขายและในพื้นที่บางสวนได

มีการทดลองดัดแปลงเครื่องเกี่ยวนวดขาวเพื่อใชสําหรับการเก็บเกี่ยวขาวโพดแตยังมีขาวโพดลวงหลนในแปลง

(รูปที่ 1) ซึ่งยังคงตองใชแรงงานในเก็บรวบรวมแลวใชเครื่องกะเทาะเชนกัน   การพัฒนาเครื่องกะเทาะเมล็ด

ขาวโพด ใหเหมาะสมกับพื้นที่ใชงาน  เปนสิ่งที่ควรดําเนินการ ซึ่งจะชวยแกไขปญหาดานตนทุนการผลิตตางๆ 

ของเกษตรกรลงได   อีกทั้งจะไดเทคโนโลยีเครื่องจักรกลการเกษตรที่มีความเหมาะสมกับการใชงานในพื้นที่

ของเกษตรหรือเกษตรกรมีเครื่องจักรกลชวยสําหรับการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว  

6. วิธีดําเนินการ                           

- อุปกรณ   1. เครื่องกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตวขนาดเล็ก แบบลูกกะเทาะคู

    2. ขาวโพดเลี้ยงสัตว จากแปลงเกษตรกร 

    3. เครื่องวัดความช้ืนเมล็ดขาวโพด 
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    4. นาฬิกาจับเวลา 

    5. เครื่องวัดความเร็วเชิงเสน 

    7. อุปกรณสําหรับเก็บตัวอยางการทดลอง เชน ถุง ถาด ฯลฯ 

      

- วิธีการ                                1. ออกแบบและสรางเครื่องกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตวแบบปอก

เปลือก ใหมีความเหมาะสมกับระดับครัวเรือนเกษตรกร 

                                          2. ทดสอบเก็บขอมูลประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องกะเทาะ

        ขาวโพดเลียงสัตวตนแบบที่สรางข้ึนโดยกําหนดปจจัยที่ศึกษา

      คือความเร็วเชิงเสนลูกกะเทาะของขณะกะเทาะของ 

      เครื่องตนแบบ  โดยใชความเร็วเชิงเสนสําหรับการทดสอบ 4 

      ระดับ ทดลอง 3 ซ้ํา โดยมีคาสังเกต 2 อยางคือประสิทธิภาพการ

                กะเทาะและปริมาณ เมล็ดแตกหัก  

         - คาความเร็วเชิงเสนที่ตองการศึกษาคือ ไว ระดับคือ 6 , 8 , 

           10 และ 12 เมตรตอวินาที 

         - คาความช้ืนที่ตองการศึกษาคือ ความช้ืนที่ไดจากการเก็บหัก    

                                                 โดยทันทีและความช้ืนที่ เกษตรกรเก็บรอใหแหงกอน  

                                                 จําหนาย 

                         

- เวลาและสถานที ่   1. ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน 

       2. แปลงปลูกขาวโพดเกษตรกร จังหวัดชัยภูมิ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

รูปที่ 1 ฝกขาวโพดทีเ่กิดจากการลวงหลนในแปลง เมื่อใชเครื่องเก็บเกี่ยวขนาดใหญ 
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7. ผลการทดลองและวิจารณ 

 ไดสรางเครื่องตนแบบเครื่องกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว ใหมีขนาดเล็กเพื่อใหมีความเหมาะสม

สําหรับการใชงานระดับครัวเรือนเกษตรผูปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวที่มีพื้นที่ปลูกไมมาก และยังสามารถ

ใชกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตวที่เกิดจากการลวงหลน ของการใชรถเกี่ยวนวดขาวโพดเก็บเกี่ยว โดย

ตัวเครื่องมีลักษณะเปนลูกกะเทาะขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ  10 เซนติเมตรจํานวน 2 ลูก

กะเทาะ ตัวเครื่องมีมิติคือ 120 X 100 X 80 เซนติเมตร (รูปที่2) ใชมอเตอรขนาด 2 แรงมา 220 

โวลตเปนตนกําลัง โดยชองปอนขาวโพดเลี้ยงสัตวที่ปอกเปลือกแลวจะอยูดานบนและชองเมล็ดที่ผาน

การกะเทาะแลวจะออกมาดานขางของตัวเครื่องสวนซังขาวโพดจะออกทางดานหนาของตัวเครื่อง  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 การทดสอบหาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องตนแบบ ไดกําหนดปจจัยที่มีผลกระทบตอ

ประสิทธิภาพการกะเทาะไวเพียงหน่ึงปจจัยคือ ความเร็วเชิงเสนการเคลื่อนที่ลูกกะเทาะขณะกะเทาะ 

เพื่อใชในการศึกษา เน่ืองจากตัวเครื่องไดออกแบบใหระยะหางระหวางลูกกะเทาะกับตะแกรงกะเทาะ

ลาง ( Concave clearance) เคลื่อนที่ข้ึนลงอัตโนมัติดวยความยืดหยุนของสปริง โดยไดเลือกระดับ

ความเร็วเชิงเสนที่จะใชสําหรับการทดสอบไว ระดับคือ 6 , 8 , 10 และ 12 เมตรตอวินาที(รูปที่ 4) 

ทดสอบเก็บตัวอยาง 3 ซ้ํา  อัตราการปอนคงที่ 960 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ซึ่งผลการทดสอบไดผลดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 ตนแบบเครื่องกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว แบบปอกเปลือกขนาดเลก็ 2 ลูก

กะเทาะ 
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รูปที่ 3 ผลการทดสอบหาประสทิธิภาพการกะเทาะ ตนแบบเครื่องกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว  

รูปที่ 4 ประสทิธิภาพการกะเทาะที่ระดับความเร็วเชิงเสนตางๆ 
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  จากผลการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพการกะเทาะและปริมาณแตกหักของเมล็ดที่

ระดับความเร็วลูกกะเทาะ 4 ระดับคือ ระดับคือ 6 , 8 , 10 และ 12 เมตรตอวินาที โดยทําการ

ทดสอบ 2 ชุดความช้ืนเมล็ดคือ 19.41 และ 12.61 เปอรเซ็นตฐานเปยก พบวาที่ความช้ืนเมล็ด19.41  

เปอรเซ็นตฐานเปยก การเพิ่มความเร็วเชิงเสนลูกกะเทาะใหเร็วข้ึนจะทําใหประสิทธิภาพการกะเทาะ

สูงข้ึนที่ระดับสูงสุดคือ 12เมตรตอวินาที ประสิทธิภาพการกะเทาะคือ 90.78 % (รูปที่ 3) แตทั้งน้ีจะ

ทําใหปริมาณเมล็ดแตกหักที่เกิดข้ึน ก็จะมากตามไปดวยคือ 6.28% (รูปที่ 5)  เพื่อจะทําการ

เปรียบเทียบกรณีที่เกษตรกรเก็บผลผลิตไวจนแหงเพื่อรอราคาที่ดีกวาเมื่อความช้ืนลดลง จึงไดทําการ

เก็บขาวโพดไวจนไดความช้ืนเมล็ดที่ 12.61 เปอรเซ็นตฐานเปยก แลวทําการทดสอบอีกครั้งทําให

พบวาเมื่อความช้ืนเมล็ดลดลงจาก 19.41เปน ที่ 12.61 เปอรเซ็นตฐานเปยก ประสิทธิภาพการ

กะเทาะสูงสุดก็ยังเปนที่ระดับความเร็วลูกกะเทาะ 12 เมตร/วินาที  คือ 97.64 %  ปริมาณเมล็ด

แตกหักคือ 2.27%   ทั้งน้ีจะพบวาเมื่อปลอยใหความช้ืนของเมล็ดลดลง ทําใหประสิทธิภาพการ

กะเทาะดีข้ึน จาก 90.78%เปน 97.64% และปริมาณเมล็ดแตกหักก็ลดลงดวยคือจาก 6.28%เปน 

2.27%  เมื่อพิจารณาในขอมูลชุดความช้ืน 12.61  เปอรเซ็นตฐานเปยก พบวาที่ความเร็วเชิงเสน 12 

เมตรตอวินาที่เปนระดับที่ประสิทธิภาพสูงสุดจริง แตปริมาณเมล็ดแตกหักยังเปน 2.27% ซึ่งเกิน

รูปที่ 5 ผลการทดสอบหาปรมิาณเมล็ดแตกหกั ตนแบบเครือ่งกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว  
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มาตรฐานการทดสอบที่กําหนดไวไมเกิน 2% จึงไดทําการปรับต้ังเครื่องใหทํางานที่ความเร็วเชิงเสนลูก

กะเทาะที่ 10 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพกะเทาะคือ 94.94% ปริมาณเมล็ดแตกหักคือ 1.96%  

 

8. สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ  

  สรุปผลการทดลองพบวา เมื่อเพิ่มระดับความเร็วเชิงเสนของลูกกะเทาะใหเร็วข้ึน จะทําให

ประสิทธิภาพการกะเทาะสูงข้ึน แตปริมาณเมล็ดแตกหักก็เพิ่มสูงข้ึนตามไปดวย เมื่อทดลองกับขาว

โพดเลี้ยงสัตว ที่ลดความช้ืนเมล็ดลง 12.61% จะทําใหปริมาณเมล็ดแตกหักลดลง ดังน้ันสรุปไดวาการ

กะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตวที่ความช้ืนสูงจะทําใหเกิดการแตกหักของเมล็ดที่มาก เกษตรกรควรแตกแดด

ใหมีความช้ืนที่ตํ่าแลวจึงกะเทาะจะทําใหมีปริมาณการแตกหักที่นอยกวา อีกทั้งยังไมโดนตัดราคาเรื่อง

ความช้ืนสูงอีกดวย ซึ่งเครื่องตนแบบดังกลาวน้ีต้ังความเร็วเชิงเสนไวที่ 10 เมตรตอวินาทีโดยมี

ประสิทธิภาพการกะเทาะ คือ 94.94% ปริมาณเมล็ดแตกหักคือ 1.96% ที่ความช้ืนเมล็ดลง 12.61% 

 

9. การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน   

 จากผลการวิจัยเรื่องน้ีทําใหไดตนแบบเครื่องกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว ขนาดเล็ก เหมาะ

สําหรับเกษตรกรที่จะนําไปใชงานกับพื้นที่หรือปริมาณขาวโพดเลี้ยงสัตวที่ไมมาก  หรือจะนําไป

กะเทาะเพื่อนําเมล็ดไปแปรรูป จําหนายปลีกยอยสําหรับเกษตรกรผูเลี้ยงไกได  ทั้งน้ีไดนําตนแบบไป

ถายทอดเทคโนโลยีดังกลาว ที่ อําเภอตากฟา จังหวัดนครสวรรคและที่ ศูนยแสดงสินคา นานาชาติ 

ไปเทค บางนา จังหวัดสมุทรปราการ แลว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  6 นําเครื่องตนแบบถายทอดที่ ไบเทค บางนา จังหวัดสมุทรปราการ 
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10. คําขอบคุณ (ถามี)   

   ขอขอบคุณคณะทํางาน ที่ ช วยกันสรรคสร างตนแบบใหมีประสิท ธิภาพที่ ดีและ

ขอขอบพระคุณคณะผูเช่ียวชาญ กรมวิชาการเกษตร ที่ไดผานการพิจารณาโครงการน้ีและเล็งเห็น

ประโยชนและความสําคัญของโครงการ 

 

 

รูปที่  7นําเครื่องตนแบบถายทอดที่ อําเภอตากฟา จังหวัดนครสวรรค 

 

รูปที่  8 นําเครื่องตนแบบถายทอดที่ งานเกษตรอีสาน 60 มข. 
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