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1. ชุดโครงการวิจัย   วิจัยและพัฒนาปาล์มน้้ามัน 
2. โครงการวิจัย   การปรับปรุงพันธุ์ปาล์มน้้ามัน 

กิจกรรม   วิจัยปรับปรุงพันธุ์ปาล์มน้้ามนั 
3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย) วิจัยพันธุ์ปาล์มน ้ามัน Elaeis oleifera 

 ชื่อการทดลอง (อังกฤษ) Study on Oil Palm Breeding Elaeis oleifera 
4. คณะผู้ด้าเนินงาน 

หัวหน้าการทดลอง  เพ็ญศิริ  จ้ารัสฉาย  ศูนย์วิจัยปาลม์น ้ามันสุราษฎร์ธาน ี
ผู้ร่วมงาน   สายชล จันมาก  ศูนย์วิจัยปาลม์น ้ามันกระบี ่

อรรัตน์  วงศ์ศร ี  ศูนย์วิจัยปาลม์น ้ามันสุราษฎร์ธาน ี
   วิชณีย์  ออมทรัพย์สิน ศูนย์วิจัยปาลม์น ้ามันสุราษฎร์ธาน ี

5. บทคัดย่อ : การวิจัยพันธุ์ Elaeis oleifera  ด้าเนินการขั นตอนการปรับปรุงพันธุ์ปาล์มน ้ามันด้วยวิธีการผสมกลับ (Backcross) 
ระหว่างปาล์มน ้ามันแอฟริกันและปาล์มน ้ามันอเมริกันช่ัวที่ 2 โดยใช้แม่พันธุ์ดีเด่น  (Deli Dura) ผสมข้ามกับพ่อพันธุ์ดีเด่นรายต้น
ของประชากร  [G1x(OxG)] จ้านวน 34 คู่ผสม เพื่อให้ได้ปาล์มน ้ามันลูกผสมที่มีผลผลิต ปริมาณน ้ามันปาล์มสูงและคุณภาพน ้ามัน
ปาล์มดี ซึ่งท้าการศึกษาที่ศูนย์วิจัยปาล์มน ้ามันสุราษฎร์ธานีและศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุราษฎร์ธานีระหว่าง ปี 2550-
2558   ผลการด้าเนินงานพบว่า กลุ่มคู่ผสมที่มีลักษณะดีและให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงกว่า 3 ตัน/ไร่/ปี (เฉลี่ยอายุ 6 -8 ปี) คือ คู่ผสม 
67/521D x 148/275P, 68/374D x 151/322P, 67/521D x 151/322P และ 67/521D x 145/198P น ้ามันต่อทะลายมีค่า
ระหว่าง 24.6-26.7 % โดยคู่ผสม 67/521D x 151/322P มีผลผลิตและปริมาณน ้ามันสูงสุด 3.10 และ 0.79 ตัน/ไร่/ปี ตามล้าดับ 
Abstract: 

Breeding oil palm across species with backcross program  between African oil palm and 
American oil palm, generation 2 that selected outstanding Deli Dura crossing the outstanding 
palm tree from population. [G1x(OxG)] so that produced 34 crosses. The objective to study oil 
palm shorter trunk which increase height increment slowly and good quality that conducted at 
Suratthani oil palm research center and Suratthani agricultural and development center during 
the year B.E.2550-2558. The result concluded that look good crosses that average yield higher 
than 3 tons/ha/year (average age 6-8 years), such as cross 67/521Dx148/275P, 68/374D x 
151/322P, 67 /521Dx151/322P and 67/521D x 145/198P palm oil ranged from 24.6 to 26.7%.  
The cross 67/521Dx151/322P yield and oil content up to 3.10 and 0.79 tonnes/rai/year, 
respectively. 
 
6. ค้าน้า: ปาล์มน ้ามัน (E. guineensis) เป็นพืชน ้ามันที่มีความส้าคัญทางเศรษฐกิจเนื่องจากสามารถให้ผลผลิตน ้ามันต่อหน่วย
พื นที่ได้สูงกว่าพืชน ้ามันชนิดอื่นและให้ผลผลิตตอบแทนคุ้มค่าต่อการลงทุน  อายุเก็บเกี่ยวทะลายปาล์มน ้ามันมีความสัมพันธ์กับ
ความสูง พบว่าแนวทางการปรับปรุงพันธุ์ปาล์มน ้ามันต้นเตี ย อายุเก็บเกี่ยวยาว  คุณภาพน ้ามันและผลผลิตสูงนั น  ท้าไ ด้โดยใช้



วิธีการผสมระหว่าง E. oleifera  กับ E. guineensis เพื่อให้ได้ลักษณะต้นเตี ยและผสมกลับเพื่อให้ได้ผลผลิตสูง เป็นอีกวิธีการหนึ่ง
ใช้ในปรับปรุงพันธุ์ปาล์มน ้ามัน ปาล์มน ้ามันชนิด E.  oleifera มีซึ่งมีลักษณะเด่น คือต้นเตี ย น ้ามันที่มีปริมาณกรดไขมันไม่อิ่มตัวสูง 
มีความต้านทานต่อโรค  แต่ให้ผลขนาดเล็ก ผลผลิตน ้ามันต่้ามาก  ขณะที่ปาล์มน ้ามันชนิด  E. guineensis ที่เป็นพันธุ์การค้าใน
ปัจจุบันมีลักษณะผลใหญ่  กะลาบาง และให้ผลผลิตน ้ามันสูง  ผลการศึกษาพบว่า ลูกผสมกลับไม่เป็นหมันและมีลักษณะต่างๆ
ตามที่ต้องการ  เช่น มีความสูงเพิ่มต่อปีประมาณ  20-40  เซนติเมตร  เตี ยกว่า E. guineensis ถึง  2  เท่า  และมีปริมาณกรด
ไขมันไม่อิ่มตัวสูง มีวิตามินเอและวิตามินอีสูง  (อรรัตน์ และคณะ. 2250.) ดังนั นศูนย์วิจัยปาล์มน ้ามันสุราษฎร์ธานีจึงท้าการ
ปรับปรุงพันุ์ปาล์มน ้ามันโดยการผสมข้าม E. guineesis กับ E. oleifera และผสมกลับซึ่งก้าลังด้าเนินงานปลูกลูกผสมกลับช่ัวรุ่นที่ 
2 โดยในช่วงปี 2535 – 2545  ท้าการคัดเลือกเป็นรายต้น (Individual Selection)  ได้ต้นพันธุ์หมายเลข  144/55, 145/198, 
148/275, 145/334, 145/332, 146/107, 148/568, 151/222 และ 146/342  จากประชากรลูกผสมกลับช่ัวรุ่นที่ 1 ต้นพันธุ์
ทั งหมดนี  ในปี 2547 ได้ท้าการผสมกลับไปยังปาล์มน ้ามัน E.  guineensis  สายพันธุ์ที่ดีเด่น จ้านวน 34 คู่ผสม  ผลิตเมล็ดพันธุ์ 
เพาะกล้า และดูแลรักษาเพื่อปลูกในปี 2548 และคัดเลือกลูกผสมกลับช่ัวรุ่นที่ 2 ให้มีลักษณะดีของ E. guineensis เพิ่มขึ น  และ
ลดความแปรปรวนทางพันธุกรรมลง  และได้พันธุ์ใหม่ที่มีลักษณะต้นเตี ย ทางสั น  สามารถปรับจ้านวนต้นปลูกต่อพื นที่ได้เพิ่มขึ น
จากเดิม ซึ่งจะท้าให้ได้ผลผลิตต่อพื นที่เพิ่มขึ น  นอกจากนี  สามารถเก็บเกี่ยวได้นานขึ น และลดปัญหาการเอนล้มของต้นปาล์ม
น ้ามัน ซึ่งเหมาะสมส้าหรับบริเวณพื นที่พรุที่พบมากในเขต 3 จังหวัดชายแดนภาคใต้  เป็นการเพิ่มผลผลิตและรายได้ให้กับ
เกษตรกร  
7. อุปกรณ์และวิธีการ 
อุปกรณ์ 

1. ปาล์มน ้ามันลูกผสมกลับช่ัวรุ่นที่ 2 
2. อุปกรณ์และเครื่องมือท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการสวนปาล์มน ้ามัน 
3. อุปกรณ์และเครื่องมือท่ีเกี่ยวข้องกับการวัดการเจรญิเตบิโตของปาลม์น ้ามัน 

วิธีการ 
1. ผลิตลูกผสมกลับช่ัวรุ่นที่ 2 ได้มาจากการผสมกลับระหว่าง E. guineensis x E.oleifera (OxG BC1) ระหว่างปี 2544-2545  
จ้านวน 34 คู่ผสม  (ตารางที่ 1) จากนั นท้าการเพาะและอนุบาลต้นกล้า ระหว่างปี 2546-25547 โดยแบ่งแปลงทดสอบดังนี  
แปลงท่ี 1 (071) ปลูกเมื่อกรกฎาคม  และพฤศจิกายน 2550 ท่ีศูนย์วิจัยปาลม์น ้ามันสุราษฎร์ธานี และศูนย์วิจยัยางสุราษฎร์ธานี 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 10 คู่ผสม 3 ซ ้า จ้านวน 20 ต้น/แปลงย่อย  พื นท่ีปลูก 33 ไร ่
แปลงท่ี 2 (072) ปลูกเมื่อ  ตุลาคม 2550 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 12 คู่ผสม 3 ซ ้า จ้านวน 20 ต้น/แปลงย่อย  พื นที่ปลูก 

43 ไร่ 
แปลงที่ 3 (073) ปลูกเมื่อ สิงหาคม 2552 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 12 คู่ผสม 3 ซ ้า จ้านวน 16 ต้น/แปลงย่อย  พื นที่ปลูก 

33 ไร่  
 วิเคราะหเ์ปรียบเทียบความแตกตา่งระหว่างสายพันธ์ุ/คู่ผสม ใช้ DMRT (Duncan’s Multiple range Test)   

Table 1 Pedigree parent of backcross oil palm interspecific hybrids line from E. guineensis x E. oleifera Cycle II  

Cross No. 
Parent 

071  072  073 
Female Male Female Male Female Male 

1 KB/68 D 148/552T 101/49 T 148/568T KB/68 D 152/75 T 
2 KB/68 D 148/275 P 136/71 T 148/581 T 69/912 D 144/55 T 
3 69/912 D 148/552T 112/427 T 148/568T 65/239 D 151/222 T 



4 65/239 D 148/552T 67/521 D 148/322 P 67/521 D 151/222 T 
5 65/239 D 148/275 P 112/427T 151/581 T 65/239 D 143/57 T 
6 67/521 D 148/275 P 67/521 D 148/552 T 69/912 D 143/57 T 
7 69/912 D 145/198 P 122/1446 T 148/552 T 67/521 D 143/57 T 
8 68/374 D 151/322 P 67/521 D 148/568 T 68/374 D 148/275 P 
9 KB/68 D 145/198 P 69/912 D 148/275 P 67/521 D 145/12 T 
10 66/314 D 148/568 T 67/521 D 145/198 P 65/239 D 152/178 T 
11 - - 122/1446 T 148/581 T 67/521 D 152/178 T 
12 - - 65/239 D 154/198 P 67/521 D 152/75 T 

 
 
 
 
3.ขั นตอนการด้าเนินงานและการบันทึกข้อมูล   
    บันทึกข้อมูลการเจรญิเติบโต  ผลผลติ องค์ประกอบของทะลาย และองค์ประกอบทางเคมี และลักษณะประจ้าพันธุ์อ่ืนๆ   เป็น
รายต้น  
    3.1 การเจริญเติบโต  
          เมื่ออายุปาล์มน ้ามัน 3 ปีเป็นต้นไป วัดลักษณะการเจริญเตบิโตต่างๆปีละครั งตามวิธีการของ Corley and Breure (1988) 
โดยท้าการวดัการเจรญิเติบโตแต่ละคู่ผสม จ้านวน 20 ต้นต่อแปลงยอ่ย ดังนี  
          3.1.1 พื นท่ีใบ เริ่มวัดเมื่อปาล์มน ้ามันอายุ 3 ปี โดยใช้ทางใบที่ 1 เป็นตัวแทน (ทางใบที่ 1 หมายถึงทางใบใหม่ ท่ีมีใบย่อย
คลี่และเจริญเต็มที่) วัดความกว้างและความยาวของใบย่อยจ้านวน 3 คู่ โดยใช้ใบที่อยู่ประมาณกึ่งกลางของทางใบ ค้านวณค่าเฉลี่ย 
และคณูด้วยจา้นวนใบย่อยทั งหมด และคณูด้วยค่า correction factor 0.55  
          3.1.2  ความยาวแกนทางใบ เริ่มวัดเมื่ออายุ 3 ปี โดยใช้ทางใบที่ 1 วัดจากจุดที่เริ่มมีใบย่อยที่โคนแกนทาง (lowest 
rudimentary leaflets) ถึงปลายสุดของแกนทางใบ (tip of rachis) 
          3.1.3 พื นท่ีหน้าตัดแกนทาง  เริ่มวัดเมื่ออายุ 3 ปี วัดความกว้าง และตามความลึกของก้านแกนทางการวัด วัดที่ต้าแหน่ง
เดียวกัน คือจุดที่เริ่มมีใบย่อย ของโคนแกนทางใบที่ 1 
          3.1.4 ความสูง วัดครั งแรกเมื่ออายุ 6 ปี โดยใช้ทางใบที่ 41 เป็นฐานครั งแรกวัดความสูงจากพื นดินถึงต้าแหน่งทางใบที่ 41 
และในปีต่อไปวัดความสูงจากพื นดิน (เดิม) ถึงต้าแหน่งทางใบที่ 41 (ใหม่) 
          3.1.5  จ้านวนทางใบเพิ่ม ท้าเครื่องหมายที่ทางใบที่ 1 ในปีแรกและท้าต่อเนื่องทุกปี นับจ้านวนทางใบที่เพ่ิมขึ นในแต่ละปี  
    3.2 ผลผลิตทะลายสด และองค์ประกอบผลผลิต   
          ด้าเนินการเก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อปาล์มน า้มันอายุ 3 ปีการเกบ็เกี่ยวได้กา้หนดรอบการเก็บเกี่ยวทุก 15 วันตลอดทั งปีอย่าง
ต่อเนื่อง โดยเก็บข้อมลูต่อไปนี  ผลผลิตทะลายสดต่อต้นต่อปี ผลผลติทะลายสดต่อไรต่่อปี ผลผลิตทะลายสดสะสมตั งแต่ อายุ 4-8 
ปี จ้านวนทะลายต่อต้นต่อปี จ้านวนทะลายต่อไรต่่อปี จ้านวนทะลายสะสม และน ้าหนักทะลายเฉลี่ยของคู่ผสมในแตล่ะป ี
    3.3 องค์ประกอบทะลาย  
          สุ่มตัวอย่างทะลายปาล์มน ้ามนัจากแต่ละคูผ่สม เป็นทะลายที่สมบูรณ์ปกตไิม่มแีมลงหรือโรคท้าลาย จ้านวน 10-15 ทะลาย
ต่อแปลงย่อยต่อปี  เก็บเกี่ยวเมื่อทะลายสุกแก่พอดี (สังเกตจากมีผลร่วง 1-5 ผล)  รวบรวมทะลายปาล์มน ้ามันที่สุ่มตัวอย่างเข้า
ห้องปฏิบัติการ ขั นตอนการเตรียมตัวอย่าง ด้าเนินตามวิธีการของ Ooi. (1978) โดยคิดเป็นเปอร์เซ็นต์โดยน ้าหนัก และใช้



กระบวนการสกัดน ้ามันดิบโดยวิธี Soxtec ซึ่งข้อมูลองค์ประกอบทะลายที่ศึกษา ประกอบด้วย ก้านทะลาย การติดผล น ้าหนักผล
เฉลี่ย เปลือกนอกสด/ผล กะลา/ผล เนื อใน/ผล น ้ามัน/เปลือกนอกแห้ง น ้ามัน/เปลือกนอกสด น ้ามัน/ทะลาย 
เวลาและสถานที่ท้าการทดลอง 
ระยะเวลาการทดลอง 
สถานที่ท้าการทดลอง 
 
8. ผลการทดลองและวิจารณ์ การวัดการเจริญเติบโตเพื่อใช้เป็นข้อมูลประกอบการประเมินผลและคัดเลือกคู่ผสมปาล์ม
น ้ามันท่ีให้ผลผลิตทะลายสูง ซึ่งพื นที่ใบทั งหมดที่ใช้สังเคราะห์แสงเพื่อสะสมอาหารใช้ในการเจริญเติบโตและสร้างผลผลิตโดยทั่วไป
พื นที่ใบจะเพิ่มขึ นตามอายุปาล์มน ้ามันและเริ่มคงที่เมื่ออายุ 8 ปี นอกจากนั นจ้านวนทางใบเพิ่มเป็นลักษณะที่บอกถึงแนวโน้มของ
การเกิดตาดอก  ส้าหรับพื นที่หน้าตัดแกนทางควรมีขนาดกลางหรือเล็ก เป็นลักษณะที่ท้าให้ความสะดวกในการเก็บเกี่ยวทางใบ
ปาล์มน ้ามัน    

จ้านวนใบเพ่ิม จ้านวนทางใบที่เพิ่มขึ นมีความสัมพันธ์กับผลผลิตทะลายเนื่องจากทุกทางใบจะมีเนื อเยื่อเจริญที่สามารถ

พัฒนาเป็นตาดอกเมื่อได้รับสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม ซึ่งปาล์มน ้ามันอายุ 2-4 ปี มีจ้านวนใบเพิ่ม 30-40 ทางใบ/ปี ปาล์มน ้ามัน

อายุมากขึ นจ้านวนทางใบจะเริ่มลดลง จากการบันทึกข้อมูลพบว่า เมื่อปาล์มน ้ามันอายุ 4 ปี คู่ผสมกลับ 67/521D x 151/322P 

67/521D x 145/198P และ 69/912D x  148/275P เป็นกลุ่มที่มีจ้านวนทางใบเพิ่มสูงสุดประมาณ 34 ทางใบ/ปี และเมื่อปาล์ม

น ้ามันอายุ 7 ปี ทางใบเริ่มลดลง เหลือ 27-28 ทางใบ /ปี (Table 2)  

 

 

 

Table 2 Average increase leaf number of interspecific hybrids oil palm   

Parent 
Average Increase leaf number (n) 

4 year 5  year 6 year 7 year 
Kb/68D x 148/275P 32.6 29.9 29.3 ab 27.73 

65/239D x 148/275P 33.3 30.2 27.6 cd 26.87 
67/521D x 148/275P 33.7 29.4 27.7 cd 27.07 
69/912D x 145/198P 30.4 27.2 27.0 de 25.53 
68/374D x 151/322P 32.7 30.1 27.9 bcd 27.00 
Kb/68D x 145/198P 32.6 33.2 27.6 cd 27.27 
67/521D x 151/322P 34.8 31.6 29.7 a 28.91 
69/912D x  148/275P 34.1 31.9 29.1 abc 28.21 
67/521D x 145/198P 34.7 30.8 28.5 abc 27.27 
65/239D x 145/198P 32.7 28.7 26.0 e 25.33 

% CV   2.9  

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05 



ความยาวทางใบ เมื่อปาล์มน ้ามันอายุ 4 ปีความยาวทางใบอยู่ในช่วง 3.65-4.37 เมตร และความยาวทางจะเพิ่มขึ นเมื่ออายุปาล์ม

น ้ามันมากขึ น เมื่อปาล์มน ้ามันอายุ 7 ปี มีความยาวทางใบอยู่ในช่วง 4.04-5.63 เมตร (Table 3) ซึ่งความยาวทางใบจะสัมพันธ์กับ

ระยะปลูก เพื่อไม่ให้เกิดการแข่งขันเรื่องแสงของต้นปาล์มน ้ามัน   

Table 3 Average frond length of interspecific hybrids oil palm   

Parent 
Average frond length (m) 

4 year 5  year 6 year 7 year 

Kb/68D x 148/275P 3.96 4.51 4.7 b 4.80 
65/239D x 148/275P 4.37 5.07 5.3 c 5.46 
67/521D x 148/275P 4.31 4.47 4.6 b 4.94 
69/912D x 145/198P 3.74 4.00 4.1 a 4.51 
68/374D x 151/322P 4.05 4.34 4.5 b 4.63 
Kb/68D x 145/198P 4.02 4.30 4.5 b 4.58 
67/521D x 151/322P 3.92 4.62 4.7 b 5.06 
69/912D x  148/275P 3.83 4.52 4.8 b 4.04 
67/521D x 145/198P 3.74 4.45 4.6 b 5.10 
65/239D x 145/198P 3.65 5.09 5.2 c 5.63 

% CV   4.0  
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05 

พ้ืนที่หน้าตัดแกนทาง  การเจริญเติบโตของพื นที่หน้าตัดแกนทางจะเพิ่มขึ นตามอายุปาล์มน ้ามัน เมื่ออายุปาล์มน ้ามัน 4 ปี มี
พื นที่หน้าตัดแกนทางในช่วง 13.9-17.3 ตร.ซม. และเริ่มคงที่เมื่อปาล์มน ้ามันอายุ 7 ปี  คู่ผสมกลับ 69/912D x 145/198P เป็น
คู่ผสมทีม่ีพื นที่หน้าตัดแกนทางสูง เท่ากับ 23.64 ตร.ซม. และคู่ผสม65/239D x 148/275P เป็นคู่ผสมที่มีพื นที่หน้าตัดแกนทางต่้า 
เท่ากับ 37.05 ตร.ซม. (Table 4) ซึ่งพื นท่ีหน้าตัดที่ใหญ่จะท้าให้มีผลต่อการเก็บเกี่ยวและการตัดแต่งทางใบ 

 

 

Table 4 Average petiole cross-section of interspecific hybrids oil palm   

Parent 
Average petiole cross-section (cm2) 

4 year 5  year 6 year 7 year 
Kb/68D x 148/275P 15.3 20.7 27.4 a 33.74 
65/239D x 148/275P 17.3 25.5 33.8 b 37.05 
67/521D x 148/275P 15.7 19.1 25.1 a 29.04 
69/912D x 145/198P 13.9 16.0 24.7 a 23.64 
68/374D x 151/322P 14.8 19.4 24.1 a 26.87 
Kb/68D x 145/198P 16.6 17.6 24.5 a 26.66 
67/521D x 151/322P 15.8 20.0 22.0 a 27.22 
69/912D x  148/275P 16.0 19.7 23.7 a 28.27 



67/521D x 145/198P 16.2 18.0 21.3 a 27.46 
65/239D x 145/198P 16.4 21.8 26.3 a 31.88 

% CV   13.3  
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05 

  พ้ืนที่ใบ พื นที่ใบจะเพิ่มขึ นเมื่อปาล์มน ้ามันอายุมากขึ นและเริ่มคงตัวประมาณปีที่ 8 ขึ นไป จากข้อมูลการทดลอง พบว่า

พื นท่ีใบของปาล์มน ้ามันอายุ 4 ปี (3.69-4.12 ตร.ม.) มีค่าน้อยกว่าปาล์มน ้ามันอายุ 5 ปี (4.8-6.6 ตร.ม.) ซึ่งคู่ผสมกลับ 65/239D 

x 145/198P และ 69/912D x  148/275P มีพื นที่ใบสูงถึง 9.17-9.83 ตร.ม. (Table 5) ซึ่งพื นที่ใบที่สูงจะมีผลต่อของการ

สังเคราะห์แสงและสะสมอาหารของปาล์มน ้ามัน 

Table 5 Average leaf area of interspecific hybrids oil palm   

Parent 
Average leaf area (m3) 

4 year 5  year 6 year 7 year 

Kb/68D x 148/275P 3.79 5.3 6.2 c 7.30 
65/239D x 148/275P 4.12 6.6 8.0 a 8.69 
67/521D x 148/275P 3.97 5.3 6.5 bc 7.22 
69/912D x 145/198P 3.69 4.8 5.9 c 6.79 
68/374D x 151/322P 3.83 6.1 7.2 abc 7.96 
Kb/68D x 145/198P 3.82 4.9 6.3 bc 6.60 
67/521D x 151/322P 4.09 5.5 5.8 c 7.16 
69/912D x  148/275P 3.77 5.7 6.4 bc 9.83 
67/521D x 145/198P 3.94 5.5 6.4 c 7.41 
65/239D x 145/198P 3.99 6.6 7.6 ab 9.17 

% CV   11.0  

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05 

  ผลผลิตทะลายสดและองค์ประกอบผลผลิตของปาล์มน ้ามนันอกจากจะขึ นกับสภาพแวดลอ้ม และการจัดการสวน แล้วยัง
ขึ นอยู่กับอายุของปาล์มน ้ามันด้วย  โดยปกติปาล์มน ้ามันในช่วงแรกของการให้ผลผลิตจะมีค่าน้อยและมีความแปรปรวนสูง  เมื่อ
ปาล์มน ้ามันอายุมากขึ นผลผลิตจะเพิ่มมากขึ น  โดยให้ผลผลิตทะลายสดถึงระดับสูงสุดเมื่ออายุ 8-9 ปี จากนั นผลผลิตจะคงที่และมี
แนวโน้มให้ผลผลิตลดลงเมื่อปาล์มน ้ามันอายุมากกว่า 15 ปี ส้าหรับน ้าหนักทะลาย/ต้น  นั นขึ นอยู่กับน ้าหนักทะลายและจ้านวน
ทะลายของคู่ผสม  จากการทดลองพบว่า คู่ผสม 67/521D x 151/322P มีน ้าหนักทะลาย/ต้นเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 136.8 กก. 
ขณะที่คู่ผสม 67/521D x 148/275P และ 67/521D x 145/198P มีน ้าหนักทะลาย/ต้นเฉลี่ยใกล้เคียงกับเกณฑ์มาตรฐานการคัด
พันธุ์เท่ากับ 127.7 และ124.3 กก.ตามล้าดับ (Table 6) โดยเกณฑ์ส้าหรับการคัดลูกผสมควรมีผลผลิตเฉลี่ย 5 ปี ในพื นที่
เหมาะสมปานกลางมีน ้าหนักเฉลี่ยไม่น้อยกว่า 130 กก./ต้น (กรมวิชาการเกษตร  2547) 

Table 6 Fresh fruit bunch per palm of interspecific hybrids oil palm   

Parent  Fresh fruit bunch / palm (kilogram) 



4 year 5  year 6 year 7 year 8 year Average 
Kb/68D x 148/275P 46.1ab 105.1ab 103.4cd 124.5d 136.3 94.8 
65/239D x 148/275P 37.9ab 102.7ab 111.5bcd 130.1cd 103.1 95.6 
67/521D x 148/275P 66.6a 123.6a 140.6ab 179.8ab 147.2 127.7 
69/912D x 145/198P 64.6a 128.6a 102.9cd 160.9bc 137.3 114.2 
68/374D x 151/322P 51.4a 121.1a 137.0abc 151.1bcd 132.9 115.2 
Kb/68D x 145/198P 61.2a 122.3a 120.8bcd 149.6bcd 144.6 113.5 
67/521D x 151/322P 63.7a 120.3a 157.4a 205.7a 123.7 136.8 
69/912D x  148/275P 12.3b 91.6b 103.7cd 139.4cd 92.6 86.7 
67/521D x 145/198P 47.1ab 119.5a 125.9a-d 204.6a 106.3 124.3 
65/239D x 145/198P 15.4b 119.2a 95.7d 126.9cd 104.5 89.3 

% cv 40.8 12.1 15.8 11.7  - 

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05 

  ส้าหรับผลผลิตทะลายสดในแตล่ะปีจะแตกต่างตามผลสภาพแวดล้อมและอายุของปาล์มน ้ามัน จากผลการทดลองพบว่า
ปาล์มน ้ามันคู่ผสมกลับ อายุ 4 ปี ผลผลิตทะลายสดสูงสุดอยู่ในช่วง 1.17-1.52 ตัน/ไร/่ปี เมื่อปาล์มน ้ามันอายุ 7 ปีผลผลิตทะลาย
สดสูงสุดอยู่ในช่วง 4.10-4.69 ตัน/ไร/่ปี ได้แก่ คูผ่สม 67/521D x 148/275P, 67/521D x 151/322P และ67/521D x 
145/198P (Table 7) 

Table 7 Fresh fruit bunch of interspecific hybrids oil palm   

Parent 
 Fresh fruit bunch (tons /rai/year) 

4 year 5  year 6 year 7 year 8 year Average 

Kb/68D x 148/275P 1.05ab 2.40ab 2.36cd 2.84d 3.11 2.16 
65/239D x 148/275P 0.86ab 2.34ab 2.54bcd 2.96cd 2.35 2.18 
67/521D x 148/275P 1.52a 2.82a 3.20ab 4.10ab 3.36 2.91 
69/912D x 145/198P 1.47a 2.934a 2.35cd 3.67bc 3.13 2.60 
68/374D x 151/322P 1.17a 2.76a 3.12abc 3.50bcd 3.03 2.62 
Kb/68D x 145/198P 1.39a 2.79a 2.75bcd 3.40bcd 3.30 2.59 
67/521D x 151/322P 1.45a 2.74a 3.59a 4.69a 2.82 3.12 
69/912D x  148/275P 0.28b 2.09b 2.36cd 3.18cd 2.11 1.98 
67/521D x 145/198P 1.07ab 2.72a 2.87a-d 4.66a 2.42 2.83 
65/239D x 145/198P 0.35b 2.72a 2.18d 2.89cd 2.38 2.04 

Yield Profile 1.20 2.01 2.65 3.05 3.17 2.42 
% cv 40.8 12.1 15.8 11.7  - 

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05 
 
 
 



  ตามเกณฑ์มาตรฐานการคัดพันธุล์กูผสมควรมีปริมาณน ้ามันต่อทะลายไม่น้อยกว่า 22 % นั นขึ นกับลักษณะของ
องค์ประกอบทะลายเช่นการตดิผล เปอร์เซ็นต ์เปลือกสดต่อผล ความหนากะลา ขนาดเนื อใน และปริมาณน ้ามันต่อเปลือกแห้งและ
เปลือกสด พบว่าคู่ผสมท่ีมีองค์ประกอบทะลายสูง67/521D x 148/275P, 67/521D x 151/322P และ 67/521D x 145/198P มี
ปริมาณน ้ามัน/ทะลาย 24.6-26.1%  (Table 8) ส่วนปริมาณน ้ามนัดิบในช่วงอายุ 4 – 7 ปี พบว่า คู่ผสม 67/521D x 151/322P 
มีปริมาณน ้ามันดิบเฉลี่ยและน ้ามนัดิบสะสมสูงสุด เท่ากับ 0.79 และ 3.94 ตัน/ไร/่ป ี(Table 9) 

Table 8 Bunch characteristic of interspecific hybrids oil palm 

Parent 
   Percent    
Fruit set FM/Fruit S/Fruit K/Fruit Oil/DM Oil/FM Oil/Bunch 

Kb/68D x 148/275P 72.7±5.2 82.1±6.6 6.9±2.6 8.2±3.2 65.5±5.0 43.6±4.2 26.1±4.2 
65/239D x 148/275P 72.6±5.4 84.2±5.1 5.8±2.2 7.7±3.1 65.1±4.6 43.8±4.4 26.8±3.8 
67/521D x 148/275P 68.6±3.8 80.6±4.7 7.3±1.9 9.0±2.5 64.9±3.6 44.7±4.5 24.6±2.9 
69/912D x 145/198P  75.5±3.7 84.5±3.1 5.4±1.3 7.6±1.9 65.5±3.9 38.6±3.9 24.7±2.8 
68/374D x 151/322P 72.6±4.5 86.4±3.7 4.9±2.0 7.0±1.9 66.9±4.2 42.7±4.6 26.7±3.4 
Kb/68D x 145/198P 74.9±5.6 79.9±7.5 7.1±4.7 9.5±2.8 67.7±3.6 43.2±4.2 25.8±3.8 
67/521D x 151/322P 69.3±5.2 83.9±4.8 6.6±2.4 7.3±2.1 62.1±4.3 44.4±3.9 25.8±3.2 
69/912D x  148/275P 72.0±5.8 84.4±3.3 6.8±1.5 6.8±1.5 62.3±3.6 42.6±3.5 26.0±3.6 
67/521D x 145/198P 73.1±4.7 82.0±4.1 6.3±1.5 9.0±2.4 64.0±4.6 43.6±3.4 26.1±2.2 
65/239D x 145/198P  76.5±4.5 82.5±4.2 6.5±3.4 9.0±2.0 65.0±4.2 42.8±4.7 26.7±3.3 

Standard cross >70 >80 <10 <10 >65 >45 >22 
Note FM = Fresh mesocarp,  S = Shell,  K = kernel, DM = Dry mesocarp 
 
Table 9 Production of interspecific hybrids palm 

Parent 
Production (5 year) ton/rai 

Total yield   Average Oil yield  Total Oil yield 
Kb/68D x 148/275P 11.75 bc 0.61 3.07 
65/239D x 148/275P 11.06 bc 0.59 2.96 
67/521D x 148/275P 15.00   a 0.74 3.69 
69/912D x 145/198P 13.55 ab 0.67 3.35 
68/374D x 151/322P 13.53 ab 0.72 3.61 
Kb/68D x 145/198P 13.65 ab 0.70 3.52 
67/521D x 151/322P 15.29   a 0.79 3.94 
69/912D x  148/275P 10.02   c 0.52 2.61 
67/521D x 145/198P 13.75   a 0.72 3.59 
65/239D x 145/198P 10.53 bc 0.56 2.82 
% cv 12.4 - - 
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05 



แปลงปาล์มน้้ามัน 073   

การเจรญิเติบโตของปาล์มน ้ามันลกูผสมกลับโอลิเฟอร่า อายุ 7 ปี พบว่า จ้านวนทางใบเพิ่มมีค่าเท่ากบั 22.08-27.13 ทางใบ/ต้น/ปี   
(Table 10-1) คู่ผสม 67/521 Dx152/75 T มีพื นท่ีแกนทางขนาดเล็กท่ีสุด เท่ากับ 15.59 ตร.ซม. ขณะที่ความยาวทางใบของ
คู่ผสม 67/521 Dx152/75 T สั นสุดเท่ากับ 4.10 เมตร ส้าหรับพื นที่ใบ พบว่า คู่ผสม 65/239 Dx152/178 T มีพื นท่ีใบสูงสุด
เท่ากับ 8.20 ตร.ม. (Table 10-2) 
 
Table 10 Average growth of interspecific hybrids oil palm (10-1) 

line 
Growth of interspecific hybrids oil palm 

Average increase leaf number (n) Average frond length (m) 

5 year 6  year 7 year 5 year 6  year 7 year 
KB/68 D x 152/75 T 37.15 25.84 26.42 3.07 3.84 4.35 
69/912 D x 144/55 T 42.17 27.40 24.56 3.63 4.27 4.94 
65/239 D x 151/222 T 39.57 26.46 25.29 3.60 4.45 5.14 
67/521 D x 151/222 T 41.25 26.35 27.13 3.44 4.15 4.73 
65/239 D x 143/57 T 39.60 26.67 26.78 3.50 4.63 5.29 
69/912 D x 143/57 T 38.10 26.37 24.72 3.43 4.15 4.72 
67/521 D x 143/57 T 38.13 25.49 24.50 3.55 4.44 5.01 
68/374 D x 148/275 P 39.04 25.10 25.83 3.12 3.95 4.60 
67/521 D x 145/12 T 37.15 25.04 22.08 3.26 3.98 4.56 
65/239 D x 152/178 T 38.35 26.18 25.46 3.35 4.53 4.56 
67/521 D x 152/178 T 38.53 25.83 23.21 3.47 4.10 4.69 
67/521 D x 152/75 T 35.12 27.07 26.07 2.82 3.63 4.10 

% CV       
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05 
 
Table 10 Average growth of interspecific hybrids oil palm (10-2) 

line 

Growth of interspecific hybrids oil palm 

Average petiole cross-section (cm2) Average leaf area (m3) 
5 year 6  year 7 year 5 year 6  year 7 year 

KB/68 D x 152/75 T 9.32 11.83 18.59 2.79 3.25 5.06 
69/912 D x 144/55 T 12.58 15.39 22.14 4.16 5.55 6.97 
65/239 D x 151/222 T 11.85 16.78 24.76 3.96 5.43 7.57 
67/521 D x 151/222 T 10.61 14.06 19.59 3.44 4.27 5.92 
65/239 D x 143/57 T 12.78 20.09 29.28 3.75 5.31 7.01 
69/912 D x 143/57 T 11.83 15.16 20.40 3.43 3.97 5.37 
67/521 D x 143/57 T 12.33 16.47 25.32 3.72 5.00 6.60 



68/374 D x 148/275 P 12.66 15.84 22.15 3.61 4.51 5.80 
67/521 D x 145/12 T 11.49 15.65 19.94 3.65 4.30 6.31 
65/239 D x 152/178 T 11.75 18.25 24.45 3.64 5.65 7.96 
67/521 D x 152/178 T 11.29 14.70 20.20 3.80 4.17 6.78 
67/521 D x 152/75 T 8.95 11.52 15.59 3.01 3.62 4.76 
% CV       

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05 

อัตราส่วนเพศ  พบว่า เมื่อปาล์มน ้ามันอายุ 4 ปี คู่ผสมกลับทั ง12 คู่ มีแนวโน้มของอัตราส่วนเพศผูส้งู (24.50-70.35 )Table 11 -
1 เมื่อเทียบกับปาลม์น ้ามันอายุ 7 ปี มีอัตราส่วนเพศผู้ (11.29-59.21)  ซึ่งผกผันกับอัตราส่วนเพศเมยีของปาล์มน ้ามัน โดยปกติ
จ้านวนดอกทั งหมดในช่วงปาล์มมนัอายุน้อยจะมีจ้านวนมากกว่าปาล์มน ้ามันอายุมาก  ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกับจ้านวนใบเพิ่ม  
แต่จ้านวนช่อดอกทั งหมดจะขึ นกบัปัจจัยสภาพแวดล้อมเป็นส้าคัญ ถ้าสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสมอย่างรุนแรงอาจท้าให้ช่อดอก
ปาล์มน ้ามันฝ่อไม่มีการพัฒนาให้เห็นเป็นช่อดอกได้  แตต่ามเกณฑ์มาตรฐานการคัดพันธุ์ปาล์มน ้ามันควรมีจ้านวนทะลายเฉลี่ยอย่าง
น้อย 6 ทะลาย ซึ่งปาล์มน ้ามันคู่ผสม KB/68 D x 152/75 T มีอัตราส่วนเพศเมียสูงสุด 83.52 % ของจ้านวนดอกทั งหมด 15.63 
ดอก (Table 11-2) ซึ่งโอกาสที่ดอกตัวเมียจะสามารถพัฒนาเป็นทะลายไดสู้งถึง 13 ทะลาย ดังนั นอัตราส่งเพศเมียสามารถแสดง
ถึงการปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมไดด้ี และนอกจากนั นยังบ่งชี ถึงความสามารถของการให้ผลผลิตล่วงหน้า 5.5 – 6 เดือน   

Table 11 Average sex ratio of interspecific hybrids oil palm (11-1) 

line 
Sex ratio 

Male Female 

4 year 5 year 6  year 7 year 4 year 5 year 6  year 7 year 
KB/68 D x 152/75 T 38.29 14.51 17.90 18.73 58.54 84.57 81.43 83.52 
69/912 D x 144/55 T 36.51 17.86 10.99 13.51 61.90 81.07 88.71 70.60 
65/239 D x 151/222 T 70.35 38.44 46.68 26.98 27.52 59.28 53.16 54.66 
67/521 D x 151/222 T 51.82 20.25 26.11 17.41 38.06 73.08 73.11 59.04 
65/239 D x 143/57 T 64.89 48.96 59.21 44.07 23.55 45.38 39.10 41.48 
69/912 D x 143/57 T 32.31 15.16 42.40 15.04 48.92 62.62 49.82 41.90 
67/521 D x 143/57 T 38.48 14.27 25.07 22.10 44.31 78.59 72.44 47.92 
68/374 D x 148/275 P 52.36 22.86 26.54 25.25 42.92 74.41 72.60 73.96 
67/521 D x 145/12 T 38.21 18.36 12.52 11.29 53.35 75.04 86.66 80.58 
65/239 D x 152/178 T 55.10 33.97 49.22 44.21 39.58 63.53 50.08 51.88 
67/521 D x 152/178 T 24.50 8.99 15.02 19.36 68.92 89.07 83.92 60.55 
67/521 D x 152/75 T 38.93 18.05 8.88 12.35 56.27 79.40 90.49 83.88 

% CV         
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05 
 
Table 11 Average sex ratio of interspecific hybrids oil palm (11-2) 

line Sex ratio  



 Herm Total flower number 
4 year 5 year 6  year 7 year 4 year 5 year 6  year 7 year 

KB/68 D x 152/75 T 3.17 0.92 0.68 0.60 8.54 3.47 15.63 15.63 
69/912 D x 144/55 T 1.59 1.07 0.29 0.00 6.56 2.92 14.91 14.91 
65/239 D x 151/222 T 2.13 2.29 0.17 0.00 17.99 4.26 14.08 14.08 
67/521 D x 151/222 T 10.12 6.67 0.77 0.00 15.44 4.68 16.20 16.20 
65/239 D x 143/57 T 11.56 5.66 1.70 2.00 10.45 3.60 11.49 11.49 
69/912 D x 143/57 T 18.78 22.22 7.79 2.96 13.86 3.54 12.68 12.68 
67/521 D x 143/57 T 17.20 7.14 2.48 0.82 14.29 4.45 15.13 15.13 
68/374 D x 148/275 P 4.72 2.73 0.86 0.24 4.85 2.10 12.25 12.25 
67/521 D x 145/12 T 8.44 6.60 0.82 0.77 8.40 3.40 15.07 15.07 
65/239 D x 152/178 T 5.32 2.51 0.70 0.00 10.49 3.68 11.07 11.07 
67/521 D x 152/178 T 6.58 1.94 1.06 0.00 11.40 3.77 13.88 13.88 
67/521 D x 152/75 T 4.80 2.55 0.63 0.00 6.89 3.00 14.39 14.39 
% CV         

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05 
 
 
 

ผลผลิตทะลายสด พบว่า เมื่อปาล์มน ้ามันอายุ 7 ปี คู่ผสม 69/912 D x 144/55 T มีน ้าหนักทะลายต่อต้นและผลผลิตทะลายสด
ต่อไร่ สูงสดุ เท่ากับ 68.8 กก. (Table 12) เนื่องจากทะลายมีลักษณะไปทาง E. oleifera สูงท้าให้ผลผลิตทะลายสดน้อยกว่าปกติ
เมื่อเปรยีบเทียบกับปาล์มน ้ามันของกลุ่ม E. guineensis แต่พบว่า คู่ผสมกลับ 69/912 D x 144/55 T มีผลผลิตทะลายสดสูงสดุ 
68.8 ก.ก./ต้น/ปี (Table 12) ซึ่งในกลุ่มประชากรลูกผสมกลับ E. oleifera บางต้นอาจมีลักษณะทางพันธุกรรมที่เด่น เช่น กรด
ไขมันไม่อิ่มตัวสูง หรือปริมาณแคโรทีน และวิตามินอีสูง ซึ่งเราสามารถใช้เป็นแหล่งพันธุกรรมส้าหรับการปรับปรุงพันธุ์ต่อไปได้ 

Table 12 Average yield of interspecific hybrids oil palm 

line 

Yield of interspecific hybrids oil palm 
Bunch No. (palm-1 year-1) Bunch weight (kg palm-1) Fresh fruit bunch (kg palm-

1year-1) 
5 year 6  year 7 year 5 year 6  year 7 year 5 year 6  year 7 year 

1 6.3 10.5 7.3 2.0 2.5 4.4 12.5 26.0 30.7 
2 5.5 13.8 8.0 4.6 5.3 8.7 25.4 73.7 68.8 
3 4.5 7.8 5.0 3.4 5.4 9.8 15.4 42.3 50.3 
4 4.7 11.4 6.0 3.6 4.4 8.5 17.5 51.2 51.3 
5 3.0 5.0 2.8 3.6 4.5 7.1 11.0 23.0 20.7 
6 5.2 7.2 3.7 3.8 4.4 6.8 20.9 33.1 25.5 
7 6.3 10.8 4.9 3.8 4.6 9.2 24.8 50.7 46.1 



8 3.2 8.1 3.6 3.4 3.4 7.5 11.5 29.5 25.9 
9 8.2 13.3 9.0 3.0 3.2 5.2 24.6 43.3 42.9 
10 5.0 7.1 4.1 3.2 4.7 8.2 16.4 33.5 33.6 
11 5.9 13.1 6.3 3.0 3.5 6.8 17.7 45.3 41.7 
12 6.5 15.0 8.7 2.0 2.5 5.0 12.6 37.0 43.3 

% CV          

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05 

9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
การคัดเลือกลูกผสมกลับช่ัวที่ 2  มีคู่ผสมที่มีลักษณะของผลผลิตและองค์ประกอบทะลายผ่านเกณฑ์การคัดพันธุ์ลูกผสม 

4 คู่ผสม คือ 67/521D x 148/275P, 68/374D x 151/322P, 67/521D x 151/322P และ 67/521D x 145/198P ส้าหรับ
ข้อมูลรายต้นนั นยังมีความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูง  เนื่องจากการให้ผลผลิตทะลายสดยังไม่สม่้าเสมอ เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่ม
ลูกผสม E.guineesis ปัจจุบันการขยายพันธุ์ปาล์มน ้ามันลูกผสมข้ามชนิดจะคัดเลือกต้นที่มีลักษณะดีเด่น และน้าไปเพาะเลี ยง
เนื อเยื่อ  จากการทดลองประชากรของลูกผสมข้ามชนิดช่ัวที่ 2 พบว่ามีลักษณะเด่นที่ปรากฏในการกระจายตัวประชากรของ
ลูกผสม ดังนั นจึงสามารถใช้เป็นกลุ่มเชื อพันธุกรรม เช่น การสร้างลูกผสมต้านทานโรค Crown disease และ Spear rot   จาก
รายงานของAlvarado และคณะ(2010) พบว่ามีต้นที่เกิดโรค Crown disease เพียง 1.2 % และโรค Spear rot   เพียง 0.2 % 
นอกจากนี มีปริมาณแคโรทีน มีมากกว่า 3,000 ppm และค่าปริมาณไอโอดีน  80 (Mohd and Rajanaidu  2000) และจากการ
ทดลองของ Alvarado et al.(2010)  พบว่าลูกผสมกลับข้ามชนิดช่ัวที่ 3 ผลผลิตทะลายสด 167.0 กิโลกรัม/ต้น ความสูงเพิ่ม 92 
ซม.ปริมาณน ้ามันต่อพื นที่ 6.6 ตัน/เฮกตาร์ ใกล้เคียงกับลูกผสม Deli x AVROS   แต่แตกต่างกันที่ความสูงและความยาวทางใบ
น้อยกว่า ท้าให้สามารถยืดระยะการเก็บเกี่ยวปาล์มน ้ามันได้ ดังนั นการการปรับปรุงพันธุ์ปาล์มน ้ามันที่มีความสูงช้า  โดยการ
คัดเลือกจากกลุ่มประชากรของลูกผสมกลับช่ัวที่ 2 ที่มีลักษณะดีขององค์ประกอบทะลายและผลผลิตเป็นรายต้นที่มีความสูงน้อย 
โดยเพิ่มยีนควบคุมลักษณะ ผลผลิตและองค์ประกอบทะลายของ E.guineensis จนสามารถรวมลักษณะดีไว้ได้ ในลูกผสมกลับช่ัวท่ี 
3 เพื่อลดความแปรปรวนทางพันธุกรรมลง ให้มีลักษณะต้นเตี ย ทางสั น  สามารถปรับจ้านวนต้นปลูกต่อพื นที่ได้เพิ่มขึ นและลด
ระยะปลูกลง เพื่อท้าให้ได้ผลผลิตต่อพื นท่ีเพิ่มขึ นและสามารถเก็บเกี่ยวได้นานถึง 25- 30 ปี  

10. การน้าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์
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