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บทคัดย่อ 
 การขยายผลเทคโนโลยีการให้ปุ๋ยเคมีเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมะพร้าวน้้าหอมเพ่ือส่งออก 

ด้าเนินการ 3 ขั้นตอน ได้แก่ 1) เปรียบเทียบวิธีการให้ปุ๋ยเคมีเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมะพร้าวน้้าหอมที่
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรราชบุรี ในปี 2562-2564  2) ท้าแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพ
การผลิตมะพร้าวน้้าหอม  โดยน้าผลวิจัยจากข้ันตอนที่ 1 และองค์ความรู้ด้านการจัดการองค์ความรู้มะพร้าว
น้้าหอมของสถาบันวิจัยพืชสวน ไปถ่ายทอดแก่เครือข่ายศูนย์เรียนรู้การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตร 
จ.สมุทรสงคราม ในปี 2564 และได้จัดท้าแปลงต้นแบบ 3 แปลง รวมพ้ืนที่ 9 ไร่ และ ขั้นตอนที่ 3  การขยายผล
การถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่สาธารณะ ผ่านการสนับสนุนจากภาครัฐและเอกชนโดยมีเป้าหมายให้ได้ปริมาณผลผลิต
มะพร้าวน้้าหอมที่มีคุณภาพส่งออกได้อย่างสม่้าเสมอตลอดปี ส่งเสริมการผลิตมะพร้าวน้้าหอมทั้งในเขตภาคกลาง
และภาคตะวันออก ผลจากการด้าเนินการขยายผลถ่ายทอดเทคโนโลยี พบว่าเกษตรกรที่เข้ารับอบรมมีความรู้
เกี่ยวการด้านการผลิตมะพร้าวที่มีคุณภาพเพ่ิมขึ้นและมีความพึงพอใจต่อการถ่ายทอดเทคโนโลยีของกรมวิชาการ
เกษตร ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในระบบน้้า โดยใช้สูตร 21-0-0 ปริมาณ 1.51 กก./ต้น/ปี สูตร 18-46-0 ปริมาณ 
1.13 กก. /ต้น/ปี และสูตร  0-0-60 ปริมาณ 1.40 กก./ต้น/ปี ผลผลิตสูงสุด 227 ผล/ต้น/ปี ต้นทุนการผลิตต่้า
ที่สุด 15,265.91 บาท/ไร่/ปี  มีผลตอบแทนมากที่สุด 52,079.32  บาท/ไร่/ปี  คุณภาพผลผลิตโดยพิจารณาจาก 
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ขนาดของผล น้้าหนักของผล น้้าหนักของน้้ามะพร้าวและ TSS ของทั้งสองวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยมี
น้้าหนัก 1.39 กก./ผล และ 1.32 กก./ผล ตามล้าดับ แปลงต้นแบบที่ปฏิบัติตามเทคโนโลยีกรมวิชาการเกษตร
และวิธีของเกษตรกร จ้านวน 3 ราย พบว่ามีผลตอบแทนเฉลี่ยสูงสุด 53,092 บาท/ไร่ ลดต้นทุนได้ร้อยละ 22.8  
และเพ่ิมรายได้สุทธิได้ร้อยละ 10.4 การขยายผลการถ่ายทอดเทคโนโลยี พบว่าผู้ผ่านการอบรม 851 เกษตรกรมี
ความพึงพอใจเรื่องการแก้ปัญหาผลหลุดร่วงมากที่สุดร้อยละ 81.66 
ค้าส้าคัญ: มะพร้าวน้้าหอม ปุ๋ยพร้อมระบบน้้า ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 
 

ABSTRACT 
The Transfer Technology of chemical fertilizer application methods to increase 

fertilizer efficiency and reduce the cost of producing aromatic coconuts for export was 
done in 3 steps. 1st Step: Study on comparison on different application of fertilizer for 
aromatic coconut grown for export at the experimental plot of Ratchaburi Agricultural 
Research and Development Center in 2019-2021. 2nd Step: Transfer technology from 
research and KM of Aromatic Coconut orchard management through trainings and set up 3 
experimental plots of Agricultural Productivity Efficiency Increasing Learning Center.in 
Samut Songkram province during CY 2021. And   3rd Step –   Transfer Technology to Public 
events with supported by various Governments agencies and Private sectors with aims of 
sufficiency demand of qualify aromatic coconut  for export. The result of transferring found that 
training recipients were understood more on Aromatic coconut production to increase quality of 
young tender nuts especially applied fertilizer followed rate from soil analysis 
recommendation by fertigation 21-0-0 at the amount of 1.51 kg/plant/year, 18-46-0 at the 
amount of 1.13 kg/plant/year and the 0-0-60 at the amount of 1.40 kg./plant/year (T4) 
Fertilize rate form soil analysis recommendation by broadcasting on soil surface with the 
same rate in which the result showed that the highest yield  was found at 227 
nuts/plant/year and 8,418 nuts/rai/year. While it had the lowest cost 15,265.91 
baht/rai/year with the highest profit of 52,079.32 baht/rai/year, while T4 had 46,681.48 
baht/rai/year, respectively. The quality of coconut namely: fruit size, coconut juice weight 
and TSS of both treatments were not statistically different with the weight of 1.39 and 
1.32 kg/fruit, respectively. This technology could be transferred to three farmers 
communities. The farmer groups were leaned the technology of the productive efficiency 
of aromatic coconut field via 3 training programs and the demonstration plots .The results 
showed the farmer that attended the training programs gain knowledge of the technology 
and was satisfied with the method of technology transferring, suffered that that 
establishment of the demonstration plot and farmer plot gave 53,092 baht/rai and 49,512 
baht/rai, respectively. Reduce cost by 22.8 percent and increase income by 10.4 percent. 
Finally, these technologies could be transferred 701 farmers and 320 visitors to the 
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exhibition followed up and assess satisfaction found that Farmers were satisfied with the 
solution to the problem of fruit drop the most, 73.98 -81.66 percent.  
Keyword : Aromatic coconut, Fertigation, Soil-based fertilizer recommended 
 

ค้าน้า 
มะพร้าวน้้าหอมมีความส้าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย เป็นสินค้าเกษตรเป้าหมายที่สนับสนุน

การขับเคลื่อนนโยบายส้าคัญของรัฐบาล เรื่องการจัดการสิ่งแวดล้อมสีเขียวเพ่ือความยั่งยืนตามแนวทางการ
พัฒนาเศรษฐกิจชีวภาพเศรษฐกิจหมุนเวียนและเศรษฐกิจสีเขียว  (BCG model) จังหวัดราชบุรี 
สมุทรสงครามและสมุทรสาคร จากข้อมูลกระทรวงพาณิชย์ ปี 2564 มะพร้าวน้้าหอมจัดเป็นสินค้าในกลุ่ม
ผลไม้ที่ได้รับความนิยมจากตลาดโลกมีมูลค่าการส่งออกเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยแต่ละปีมีการส่งออกมาก
ถึง 370 ล้านลูก หรือคิดเป็นมูลค่ากว่า 8,000 ล้านบาท ปี 2563 การส่งออกมะพร้าวน้้าหอมยังคงขยายตัว
เพ่ิมขึ้น 30 เปอร์เซ็นต์ แนวโน้มการส่งออกมะพร้าวน้้าหอมปี 2564 คาดว่าจะขยายตัวเพ่ิมขึ้น 20-30
เปอร์เซ็นต์ โดยตลาดส่งออกหลักของไทยอันดับหนึ่ง คือ จีน มีสัดส่วนการส่งออกมากกว่า 70 เปอร์เซ็นต์
และตลาดส่งออกไปยังสหรัฐอเมริกามีปริมารส่งออก 3,214.3 ล้านตัน มูลค่าส่งออก 4.85 ล้านดอลลาร์
สหรัฐ ท้าให้มีการขยายพ้ืนที่ปลูกมะพร้าวน้้าหอมในพ้ืนที่ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใต้  
ซึ่งเป็นพ้ืนที่ดอนไม่ได้ยกร่องสวน นอกจากนี้การผลิตมะพร้าวยังประสบปัญหาการระบาดของแมลงศัตรู
มะพร้าว การจัดการสวนที่ไม่เหมาะสม ปริมาณน้้าไม่เพียงพอ ท้าให้ผลผลิตมีปริมาณลดลง ผลผลิตไม่
สม่้าเสมอตลอดทั้งปี แต่ความต้องการบริโภคมะพร้าวยังมีอย่างต่อเนื่องทั้งในและต่างประเทศ โดยการใส่
ปุ๋ยเคมีที่เหมาะสมสามารถเพ่ิมผลผลิตมะพร้าวน้้าหอมได้ถึง 5,000-6,000 ผล/ไร่/ปี (สุดประสงค์, 2551) 
ดังนั้น การขยายผลเทคโนโลยีการผลิตมะพร้าวน้้าหอมโดยการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน การจัดการ
แปลงต่าง ๆ ซึ่งเป็นเทคโนโลยีของกรมวิชาการเกษตรเป็นแนวทางที่จะพัฒนาการผลิตมะพร้าวน้้าหอมใน
พ้ืนที่ต่างๆ ของประเทศให้มีคุณภาพและปริมาณเพ่ิมขึ้น เพียงพอส้าหรับการการส่งออก ตอบสนองความ
ต้องการของตลาดโลกที่เพ่ิมสูงขึ้นทุกๆ ปี สร้างความเข้มแข็งให้เกษตรกรเกิดการผลิตมะพร้าวน้้าหอมอย่าง
ยั่งยืนและมั่นคงต่อไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
วิธีการด้าเนินการทดลอง 
          ขั นตอนที่ 1 ผลการด้าเนินการทดสอบการให้น้้าและธาตุอาหารเพ่ือเพ่ิมปริมาณมะพร้าวน้้าหอมให้
ได้คุณภาพส่งออก 
 สังเคราะห์ข้อมูลผลงานวิจัย เรื่องทดสอบการให้น้้าและธาตุอาหารเพ่ือเพ่ิมปริมาณมะพร้าวน้้าหอม
ที่ได้คุณภาพส่งออก คัดเลือกแปลงที่มีมะพร้าวอายุ มากกว่า 5 ปี เก็บดินวิเคราะห์ธาตุอาหาร วางแผนการ
ทดลอง แบบ RCBD กรรมวิธี ๆ ละ5 ซ้้า ๆ ละ 4 ต้น ประกอบด้วย วิธีเกษตรกร (T1) สูตร 16-16-16 อัตรา 1 
กก./ต้น (T2) ปุ๋ยตามค้าแนะน้าของกรมวิชาการเกษตร สูตร 13-13-21 อัตรา 4 กก./ต้น/ปี (มะพร้าวอายุ 4 ปี) 
โดย (T3) ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินไปในระบบน้้า (T4) ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยหว่านปุ๋ยลงดินตามปกติ  21-
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0-0 อัตรา 1.51 กก./ต้น สูตร 18-46-0 อัตรา 1.13 กก./ต้น และสูตร 0-0-60 อัตรา 1.40 กก./ต้น ทุกกรรมวิธีใส่
ปุ๋ยคอก ทุก 6 เดือน อัตรา 20 กก./ต้น การใส่ปุ๋ยเคมีหว่านรอบโคนต้นระยะรัศมี 1.5-2 ม.หรือประมาณ 0.5 เท่า
ของความยาวใบ บันทึกสภาพอากาศ วางระบบน้้าแบบมินิสปริงเกอร์ บันทึกสภาพอากาศโดยติดตั้งอุปกรณ์
บันทึกสภาพอากาศอัตโนมัติ (Data logger) ในแปลง ปริมาณน้้าฝนใช้ข้อมูลของสถานีอุตุนิยมวิทยา              

การบันทึกข้อมูล ดังนี้ 1) คุณสมบัติทางเคมี โดยเก็บตัวอย่างดินก่อนและหลังเริ่มการทดลอง 
วิเคราะห์ความเป็นกรดด่างของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์  ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ เพ่ือวิเคราะห์การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 2) เก็บข้อมูลจ้านวนผลผลิตของผล
มะพร้าวอายุ 7 เดือน โดยชั่งน้้าหนักผล วัดขนาดเส้นรอบวง คุณภาพผลผลิต (ปริมาณเนื้อ ปริมาณน้้าและ
ความหวาน) และ 3) ต้นทุนการผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูลสถิติของจ้านวน 
ขนาด น้้าหนักผล ปริมาณเนื้อ-น้้าและค่าความหวานด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of 
Variance: ANOVA) และวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ โดยวิธี Duncan’s multiple range test 
(DMRT) 

ขั นตอนที่ 2  จัดท้าแปลงต้นแบบการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมะพร้าวน้้าหอม  
  1. คัดเลือกพ้ืนที่เป้าหมาย จากที่แปลงปลูกมะพร้าวน้้าหอมของกลุ่มเกษตรกรเครือข่ายศูนย์

เรียนรู้การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเพ่ือการเกษตร (ศพก.) จ้านวน 3 ราย รวมพ้ืนที่ 6 ไร่ ในพ้ืนที่   
อ.อัมพวา อ.เมืองสมุทรสงคราม และ อ.บางคนที จ.สมุทรสงคราม 

 2. วางแผนแนวทางการผลิตมะพร้าวน้้าหอมให้เหมาะสมในพ้ืนที่สวนของเกษตรกร ส้ารวจ 
เทคโนโลยีที่เกษตรกรปฏิบัติ แบ่งกรรมวิธีเป็น 2 กรรมวิธี ได้แก่ 

 กรรมวิธีของเกษตรกร โดยเกษตรกรใส่ปุ๋ยเคมี 8-24-24 13-13-21 อัตรา 3 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี  
 กรรมวิธีทดสอบ ใส่ปุ๋ยเคมี 21-0-0 อัตรา 1.51 กก./ต้น สูตร 18-46-0 อัตรา 1.13 กก./ต้น และ

สูตร 0-0-60 อัตรา 1.40 กก./ต้น ทุกกรรมวิธีใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 40 กก./ต้น/ปี  
 ขั นตอนที่ 3 การขยายผลงานวิจัยสู่ผู้ใช้ประโยชน์ผ่านการถ่ายทอดเทคโนโลยีเชิงปฏิบัติการร่วมกับ

ผู้ประกอบการ โรงงานแปรรูปเพ่ือการส่งออก บริษัทเอกชน กลุ่มแปลงใหญ่มะพร้าวน้้าหอม ศพก. วิสาหกิจ
ชุมชน กลุ่มสหกรณ์การเกษตรฯ เครือข่ายกลุ่มผู้ปลูกมะพร้าวน้้าหอม 3 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดสมุทรสงคราม 
จังหวัดสมุทรสาคร และจังหวัดราชบุรี และเจ้าหน้าที่กรมส่งเสริมการเกษตรซึ่งรับผิดชอบพ้ืนที่ปลูกมะพร้าว
น้้าหอม โดยมีแนวทางขยายผลงานวิจัย ดังนี้ 

3.1 เผยแพร่ข้อมูลให้บริการงานวิชาการ ในรูปแบบต่าง ๆ เช่นเดียวกับขั้นตอนที่ 2 โดยจัด
สาธิต  นิทรรศการ Field day เวทีแลกเปลี่ยนเรียนรู้เพ่ือเชื่อมโยงงานวิจัยสู่เกษตรกร จัดท้าเอกสารวิชาการ
หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เรื่องการจัดการความรู้มะพร้าวน้้าหอม แผ่นพับความรู้ผ่านช่องทาง Facebook และ
Line กลุ่มมะพร้าวภายในจังหวัด มอบให้เกษตรกรและผู้ที่สนใจ 

3.2 รวบรวมปัญหาของเกษตรกรพร้อมวิธีการแก้ปัญหาและใส่เป็นกรณีตัวอย่างใน Line กลุ่ม 
เพ่ือให้เกษตรกรน้าไปเผยแพร่ตัวอย่าง  

3.3 การติดตามการขยายผลพร้อมให้แนวทางการแก้ปัญหาให้กับเกษตรกร ผ่านช่องทาง Line
และ Facebook เป็นต้น  
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3.4 ประเมินความพึงพอใจโดยการท้าแบบสอบถามเกษตรกรรายบุคคล น้ามาค้านวณเป็น
ค่าเฉลี่ยพร้อมแนะน้าแนวทางการขยายผลการใช้ประโยชน์ในพ้ืนที่ข้างเคียงและบูรณาการความร่วมมือกับ
หนว่ยงานอื่น ๆ ในพื้นที่  
   

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
ขั นตอนที่ 1 ผลการด้าเนินการทดสอบการให้น้้าและธาตุอาหารเพ่ือเพ่ิมปริมาณมะพร้าวน้้าหอมให้

ได้คุณภาพส่งออก 
สมบัติทางเคมีของดินก่อนและหลังการทดลอง  พบว่าค่าความเค็มทุกกรรมวิธีมีค่าน้อยกว่า 2.00 

dS/m ค่าปฏิกิริยาของดินหลังการทดลองมี pH 7.65 - 8.06 ปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมขึ้นทุกกรรมวิธีเมื่อ
เปรียบเทียบกับดินระดับบนและระดับล่างก่อนท้าการทดลองและหลังการทดลองมีปริมาณของธาตุอาหาร
ฟอสฟอรัสในดินเพ่ิมขึ้นเช่นกัน (8.6 mg/kg) แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติส่วนโพแทสเซียมในดินของ
กรรมวิธีที่ 3 มีค่า (143.4 mg/kg) มากกว่าก่อนท้าการทดลองและมากกว่ากรรมวิธีอ่ืนซึ่งทุกกรรมวิธีมีความ
แตกต่างทางสถิติ การใส่ปุ๋ยเคมีและเพ่ิมการให้ปุ๋-ยอินทรีย์เพ่ือปรับปรุงโครงสร้างของดินและให้น้้าอย่าง
สม่้าเสมอ ส่งผลให้การดูดธาตุอาหารไปใช้และผลผลิตมีคุณภาพดีขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ บัญชา (2552) ช่วย
ปรับปรุงสมบัติต่าง ๆ ของดินให้ดีขึ้นส่งผลต่อดูดซับธาตุอาหารได้สูงและการให้น้้าระบบน้้าหยดในมะม่วง
มหาชนกส่งผลต่อความกว้างทรงพุ่มที่เพ่ิมขึ้น ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์
และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มากกว่าแบบน้้าฝน (ทวีทรัพย ์และคณะ, 2564) (Table 1-2) 
Table 1 The result of soil sample analysis of Experimental plot before the trial  

 
Table 2 The result of soil sample analysis of Experimental plot after the trial  

 

Descriptive pH Electrical conductivity 
(ds/m-1) 

Organic 
Matter(%) 

Phosphorus 
(mg/kg) 

Potassium 
(mg/kg) 

Upper Soil samples 7.40 0.148 1.62 2.90 126.10 

Lower soil samples 7.85 0.131 1.75 1.81 90.23 

Treatment pH (1:1) Nitrogen 
(%) 

Electrical 
conductivity 
dS/m (25ºC) 

Organic 
Matter 

(%) 

Phosphorus 
(mg/kg) 

Potassium 
(mg/kg) 

T1 7.65b 0.113a 0.148 2.27c 6.4 114.6c 
T2 7.69b 0.121ab 0.170 2.42b 5.4 120.2b 
T3 8.06a 0.147a 0.172 2.94a 8.6 143.4a 
T4 7.96ab 0.099b 0.178 1.99d 4.8 101.0d 
F test  ** * ns * ns * 
CV. (%) 3.46 25.49 11.07 25.40 47.51 25.48 
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ปริมาณและคุณภาพผลผลิต จากการเก็บผลผลิตอายุ 7 เดือน ผลผลิตไม่มีความแตกต่างทางสถิติและการ
ใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธีที่ 3 ให้ผลผลิตมากที่สุด 227 ผล/ต้น/ปี ส่วนกรรมวิธี ที่ 1 2 และ 4 มีผลผลิตเฉลี่ย 192 
200 และ 217 ผล/ต้น/ปี ตามล้าดับ (Table 4) ซึ่งความแตกต่างของผลผลิตระหว่างกรรมวิธีที่ 3 และ
กรรมวิธีที่ 1 คิดเป็นร้อยละ 35 ในด้านคุณภาพนั้นขนาดของผลของมะพร้าว น้้าหนักของน้้ามะพร้าว  ความ
หวานของผลผลิต ที่สุ่มมาตรวจประเมินทั้ง  4 กรรมวิธี ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ส่วนน้้าหนักของผล
มะพร้าวทั้งเปลือก กรรมวิธีที่ 3 และ 4 ไม่แตกต่างทางสถิติ โดยมีน้้าหนักสูงสุด 1.39 และ1.32 กก./ผล 
ตามล้าดับ เนื่องจากสภาพอากาศที่ร้อนและแล้ง ช่วงปลายปีฝนทิ้งช่วงอาจส่งผลต่อปริมาณน้้าในผล
มะพร้าวได้ แม้ว่าจะมีการให้น้้า 90 ลิตรต่อต้นต่อวัน ไม่เพียงพอต่อการพัฒนาผลและสร้างความสมบูรณ์
ของผลอ่อน น้้าหนักของน้้ามะพร้าว ขนาดเส้นรอบวงในทุกกรรมวิธียังไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานแต่น้้าหนักเนื้อ
และคุณภาพความหวานผ่านเกณฑ์มาตรฐานในทุกกรรมวิธี  มะพร้าวที่เป็นผลผลิตจากการทดลอง สามารถ
จ้าหน่ายได้เพียงเป็นมะพร้าวควั่น มะพร้าวเจียเท่านั้น เมื่อพิจารณาเกณฑ์รับซื้อมะพร้าวเพ่ือท้ามะพร้าวควั่น
และมะพร้าวเจีย ได้แก่ เกณฑ์เส้นรอบวงหรือน้้าหนักผลอย่างใดอย่างหนึ่ง ได้แก่ มะพร้าวควั่น (เจียน) 
น้้าหนักผล 700 -1,400 กรัมและมะพร้าวเจีย (กลึง) รหัสขนาด 1 มีเส้นรอบวงมากกว่า 35-40 ซม.น้้าหนัก
ผลโดยประมาณมากกว่า 600 - 850 กรัม  
 
Table 3 Quantity and quality of aromatic coconut fruits harvest at 7 months old    

ns = non-significant p>0.05 , ** = significantly different at P<0.05 ,**   means in the same 
column followed by the same letter are not significantly different  at the 1% level , T1= 
Farmer's method T2= Fertilizer rate from the Department of Agriculture T3= Fertilizer rate 
from soil analysis recommendation by fertigation T4= Fertilize rate form soil analysis 
recommendation by broadcasting on soil surface 

 
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ จากกการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการให้ปุ๋ยเคมี (Table 4) พบว่า 

ต้นทุนการผลิตของกรรมวิธีที่ 2 การใส่ปุ๋ยตามวิธีของกรมวิชาการเกษตร มีต้นทุนมากที่สุด  18,780.62 
บาท/ไร่ ส่วนกรรมวิธีที่ 3 มีต้นทุนน้อยที่สุด 15,265.91 บาท/ไร่ ซึ่งกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยไปกับระบบน้้ามีต้นทุน

Treatment Yield 
(nuts/pal

m) 

Fruit 
size 
(cm) 

Fruit 
weight 
(kg) 

Flesh weight 
(g) 

Coconut 
juice 
(g) 

TSS 
(%brix) 

T1 192.24 42.1 1.17c 108.2 b 197.1 7.3 
T2 200.60 43.0 1.22bc 192.2a 192.2 7.4 
T3 227.52 44.3 1.39a 120.1b 221.7 7.3 
T4 217.18 43.1 1.32ab 115.6b 226.5 7.7 
F-test ns ns ** ** ns Ns 
CV 47.22 6.2 9.49 24.16 18.5 6.2 
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น้อยที่สุด เนื่องจากลดต้นทุนค่าแรงงานใส่ปุ๋ยในขณะที่ผลตอบแทนสุทธิ พบว่ากรรมวิธีที่ 3 มีผลตอบแทน
มากที่สุด 52,079.32บาท ตามด้วยกรรมวิธี 4 ที่ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 46,681.48 บาท ในการจัดการ
ธาตุอาหารที่เหมาะสมในการผลิตมะพร้าวน้้าหอมนั้น ทิพยา และคณะ (2559) รายงานว่าการใส่ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดินให้จ้านวนผลผลิตสูงที่สุดคือ 238 ผล/ต้น และ 4,827 ผล/ไร่ ต้นทุนการผลิตต่อไร่ 3,579 บาท  
โดยมีผลตอบแทนสุทธิต่อไร่สูงสุด 30,209 บาท/ไร่ เมื่อค้านวณผลผลิตจากค่าเฉลี่ยของจ้านวนผลต่อไร่  
พบว่า ผลผลิตต่อไร่ของกรรมวิธีที่ให้ปุ๋ยในระบบน้้ามีค่าสูงสุด เท่ากับ 8,418 ผล/ไร่ (37 ต้น/ไร่ x 227 ผล/
ต้น) เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ 1 ที่ให้ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรให้ผลผลิตมีค่าน้อยกว่าทุกกรรมวิธี 7,113 ผล/
ไร่ (37ต้น/ไร่ x 192 ผล/ต้น) พ้ืนที่ต้าบลเขาชะงุ้ม อ้าเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี มีลักษณะพ้ืนที่ดินเป็นที่
ดอนมีปริมาณน้้าฝนตกน้อยถ้าเกษตรกรมีแหล่งน้้าและให้น้้ามะพร้าวอย่างสม่้าเสมอเพียงพอต่อความ
ต้องการในช่วงฤดูแล้งหรือช่วงที่มีการติดจั่นจะท้าให้ผลผลิตที่ดีกว่าการปลูกแบบปกติของเกษตรกร 

   

 
Figure1 Climate, maximum temperature, minimum, rainfall in each month between  
            November 2019 and April 2021 at Experiment plot in Ratchaburi Agriculture  
            Research and Development  
 
Table 4 Cost and return baht/rai/year of average yield in aromatic coconut   

 
ขั นตอนที่ 2 การท้าแปลงต้นแบบการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมะพร้าวน้้าหอม  

 2.1 คัดเลือกพ้ืนที่ส้าหรับด้าเนินการจัดท้าแปลงต้นแบบในพ้ืนที่ ของศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรราชบุรี ร่วมกับเจ้าหน้าที่กรมส่งเสริมการเกษตรการเกษตร ส้านักงานเกษตรจังหวัด ส้านักงานเกษตร
อ้าเภอ เครือข่าย ศพก. จังหวัดสมุทรสงครามเพ่ือทดสอบการปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้ค้าแนะน้าและ
ติดตามแปลงต้นแบบและแปลงของเกษตรกรเครือข่าย   
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Nov-19 Dec-19 Jan-20 Feb-20 Mar-20 Apr-20 May-20 Jun-20 Jul-20 Aug-20 Sep-20 Oct-20 Nov-20 Dec-20 Jan-21 Feb-21 Mar-21 Apr-21

Rainfall 0 0 0 7 329 57 69.6 187 220.4 168 252 246.2 27.6 12.2 0 14.8 19.6 94.5

Temp Min 17.6 18.4 18.6 18 21.2 23.5 24.5 24.1 24.3 24 23.8 22.8 19.7 18.3 14.9 18.3 21.7 25.2

Temp Max 37.7 37.5 37.6 38 40.6 40 39.4 37.9 38.3 38 36.9 35.3 36.7 35.8 35.8 38.9 38.4 38.5
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Cost/Treatment T1 T2 T3 T4 
Cost Total (Bah/Rai/Year) 16,468.44 18,780.62 15,265.91 17,604.79 
Average Yield 
(Nuts/Rai/Year) 

7,112.88 7,442.20 8,418.24 8,035.66 

Return (Baht) 56,902.58 59,378.50 67,345.23 64,286.27 
Net Income  (Bah/Rai/Year) 40,434.14 40,597.88 52,079.32 46,681.48 
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     2.2 อบรมถ่ายทอดเทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมะพร้าวน้้าหอม หลักสูตร เทคโนโลยี
การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน สู่เครือข่าย ศพก. จังหวัดสมุทรสงคราม จ้านวน 3 แห่ง ได้แก่ ศูนย์จัดการศัตรูพืช
ชุมชนต้าบลท้ายหาด ต้าบลท้ายหาด อ้าเภอเมือง แปลงใหญ่มะพร้าว ต้าบลแพรกหนามแดง อ้าเภออัมพวา และ
ศูนย์จัดการศัตรูพืชชุมชนต้าบลจอมปลวก ต้าบลจอมปลวก อ้าเภอบางคนที จ้านวน 90 คน  
                 2.3 จากการด้าเนินการแปลงต้นแบบเกษตรกร จ้านวน 3 ราย รวมพ้ืนที่  6 ไร่ จากผลการ
วิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของดินก่อนปลูก พบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่าง  5.8-7.8 อินทรียวัตถุในดิน 1.26-
1.57เปอร์เซ็นต์ ส่วนค่าฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินและโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ต่้าพิจารณา
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ พบว่าแปลงต้นแบบมีต้นทุนการผลิตก่อนเข้าร่วมโครงการ 11,955 บาท/ไร่ 
เมื่อเปรียบเทียบหลังจากเข้าร่วมโครงการมีต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 9,731 บาท/ไร่ ลดลงร้อยละ 22.8 เนื่องจาก
การใส่ปุ๋ยตามค้าแนะน้า  แปลงต้นแบบที่ปฏิบัติตามเทคโนโลยีมีรายได้สุทธิสูงที่สุด 40,827 บาท./ไร่ เมื่อ
เปรียบเทียบกับแปลงเกษตรกร 36,954 บาท/ไร่ เพ่ิมข้ึนร้อยละ 10.4 (Table 5) 
Table 5 Investment cost within the project, yield and income and net income of 3  
            demonstration plots compared with DOA plots 2021 (3 Rai) 

 
                  2.4 การถ่ายทอดเทคโนโลยีเชิงปฏิบัติการร่วมกับกลุ่มเป้าหมาย ผ่านการท้าแปลงต้นแบบ
เทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมะพร้าวน้้าหอม สรุปข้อมูลได้ดังนี้  
               1. การวิเคราะห์ดินและปริมาณความต้องการธาตุอาหารของพืช ท้าให้ทราบชนิดและ
อัตราของปุ๋ยที่เหมาะสมก่อนการใส่ปุ๋ย การใช้ปุ๋ยอย่างมีประสิทธิภาพร่วมกับการใส่ปุ๋ย อินทรีย์ช่วยปรับค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ช่วยปรับโครงสร้างของดินให้ร่วนซุย เพ่ือเพ่ิมการติดผลและคุณภาพของ
มะพร้าวน้้าหอมเป็นการลดต้นทุนการผลิต  

 2. การให้น้้าสม่้าเสมอ ในช่วงฤดูแล้งฝนทิ้งช่วงนานเกิน 3 เดือน ไม่มีการให้น้้า ผลลีบ ผล
ร่วงก่อนถึงระยะเก็บผลผลิต มะพร้าวผลผลิตลดลง การให้น้้าสม่้าเสมอเพ่ือป้องกันปัญหาผลลีบ ส่งผลให้การ

NO. Name Farmer DOA  
percent

age 
differen

t 

Investmen
t cost 

Yield 
(nuts) 

Net 
incom
e of 
the 

projec
t 

Inves
tmen

t 
cost 

Yield 
(nuts) 

Net 
income 

1. Mr.Panya udomswat 10,146 2,796   37,386 9,216 2,889  39,897 6.7 
2 Mrs.Sompong 

lubsnit 
11,955 2,877 36,954 9,731 2,974 40,827 10.4 

3 Mrs.Benja pongsiri 6,180 2,580 37,680 8,614 2,787 37,320 0.96 
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พัฒนาการสร้างน้้าเนื้อและกะลามะพร้าวไม่สมบูรณ์ การใส่ปุ๋ยก่อนหมดช่วงฤดูฝนอย่างน้อยประมาณ 1 
เดือน จะช่วยลดอาการผลลีบของมะพร้าว 

 3. การควบคุมศัตรูพืชแบบผสมผสาน โดยการใช้ควบคุมหนอนหัวด้ามะพร้าวใช้แตนเบียน
โกนิโอซัส อัตรา 50–100 ตัวต่อไร่  ควบคุมแมลงด้าหนามมะพร้าว แตนเบียนอะซีโคเดส อัตราการปล่อย 5 
มัมมี่ต่อไร่ ก้าจัดด้วงแรดมะพร้าวโดยก้าจัดระยะหนอนและตัวเต็มวัยเชื้อราเขียวเมตตาไรเซียม คลุกผสมลง
ในกองปุ๋ยหมัก ขนาด 2 x 2 x 0.5 เมตร อัตรา 200-400 กรัม/กอง หรือในกองซากพืชที่มีหนอนด้วงแรด
มะพร้าวอาศัยอยู่เพ่ือท้าลายตัวหนอนที่อยู่ในดิน และฟีโรโมนกับดักเพ่ือลดการเข้าท้าลายของศัตรูมะพร้าว 
วางที่ระดับความสูง 2 เมตร 1 กับดัก ควบคุมพ้ืนที่ 10-12 ไร่ 

 4. การปลูกพืชคลุมดินในสวนมะพร้าว ควบคุมวัชพืชและช่วยรักษาความชื้นในดิน ช่วย
เพ่ิมธาตุอาหารและช่วยปรับปรุงโครงสร้างของดิน โดยเฉพาะพืชคลุมดินที่เป็นพืชตระกูลถั่วช่วยเพ่ิมธาตุ
ไนโตรเจนและทนแล้งได้ดีที่นิยมปลูกกันมาก ได้แก่ ซีรูเลียม เพอราเลีย  เซ็นโทรซีมา และคาโลโปโกเนี่ยม 
ควรปลูกห่างจากโคนต้นรัศมีทรงพุ่มมะพร้าวประมาณ 1-1.5 เมตร และจากการลงพ้ืนที่ท้างานร่วมกันกับ
โครงการฟ้ืนฟูด้วยเกษตรอินทรีย์ส้าหรับมะพร้าวอย่างยั่งยืน (ROC) เกษตรกรในพ้ืนที่นิยมใช้ใบต่างเหรียญ
ในการปลูกเป็นพืชคลุมดินซึ่งเป็นพืชที่หาซื้อได้ง่ายทนต่อการเหยียบย่้าไม่กระทบต่อการท้างานในสวนของ
เกษตรกร 

ขั นตอนที่ 3 การขยายผลการใช้เทคโนโลยี  โดยการเผยแพร่ไปยังสื่อต่างๆ ได้แก่ Facebook 
Line โดยใช้คู่มือการจัดการความรู้เทคโนโลยีการผลิตมะพร้าวน้้าหอม จากทางสถาบันพืชสวนกรมวิชาการ
เกษตร ถ่ายทอดเทคโนโลยีและขยายผลให้ปรับใช้ในการผลิตมะพร้าวของตนเองผ่านผู้ใช้ประโยชน์
ดังต่อไปนี้ 

1. เครือข่ายศพก.,แปลงใหญ่ มะพร้าวน้้าหอม วันที่ 15 สิงหาคม 2565 ณ วิสาหกิจชุมชนผู้ส่งออก 
พืชผักอินทรีย์ อ.บางแพ จ.ราชบุรี จ้านวน 150 ราย  

2. สหกรณ์กลุ่มผู้ผลิตมะพร้าวน้้าหอม ณ องค์การบริหารส่วนต้าบลดอนกรวย อ.ด้าเนินสะดวก  
จังหวัดราชบุรี วันที่ 22 กันยายน 2565 จ้านวน 50 ราย   

3. ผู้ประกอบการมะพร้าวส่งออก จังหวัดราชบุรี สมุทรสงคราม และสมุทรสาคร วันที่ 4 สิงหาคม  
2565 ณ ไม้แก้วด้าเนินรีสอร์ท ต.ด้าเนินสะดวก อ.ด้าเนินสะดวก จ.ราชบุรี จ้านวน 100 ราย 

4. กลุ่มเครือข่าย Recap สนับสนุนงบประมาณโครงการโดย บริษัท Harmless Harvest และ  
Danone Ecosystem Fund ด้าเนินโครงการฟ้ืนฟูด้วยเกษตรอินทรีย์ส้าหรับมะพร้าวอย่างยั่งยืน(ROC) 
ร่วมกันระหว่าง Harmless Harvest Thailand กับ GIZ โดยมีวิทยากรร่วมบรรยายจากภาครัฐ สถาบันพืช
สวน ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรราชบุรี กรมวิชาการเกษตรและกรมส่งเสริมการเกษตรแก่เกษตรกร
จ้านวน 8 รุ่น ระยะเวลาตั้งแต่เดือนมิถุนายน 2565 - สิงหาคม 2565 พ้ืนที่ จังหวัดราชบุรี สมุทรสาครและ
สมุทรสงคราม จ้านวน 366 ราย   

5. บรรยายให้ความรู้เทคโนโลยีการผลิตมะพร้าวน้้าหอมแก่เจ้าหน้าที่กรมส่งเสริมการเกษตร 
ผู้รับผิดชอบงานมะพร้าวทั่วประเทศ จ้านวน 35 ราย วันที่ 10 มีนาคม 2564 ผ่านช่องทาง Zoom 
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meeting ณ กรมส่งเสริมการเกษตร กรุงเทพฯ โดยมีช่องทางการเผยแพร่ในเว็ปไซต์ http://www.agri-
man.doae.go.th/coffee/coconut01.pdf ของกรมส่งเสริมการเกษตร  

6. การจัดเวทีเรียนรู้หน่วยงานเอกชน/ผู้ประกอบการส่งออก ภาครัฐของกระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ รวมเกษตรกรผู้ปลูกมะพร้าว จ้านวน 3 ครั้ง ในพ้ืนที่อ้าเภอเมือง อ้าเภอด้าเนินสะดวก อ้าเภอวัด
เพลง จังหวัดราชบุรี จ้านวน 150 ราย  

รวมทั้งสิ้น 851 ราย โดยถ่ายทอดเทคโนโลยีผ่านทางเอกสารแผ่นพับ เอกสารองค์ความรู้ แก่
เกษตรกร ผู้ประกอบการ เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร ผู้น้าชุมชน ประธานกลุ่มต่างๆ รวมถึงการเปิด
ช่องทาง Line กลุ่มมะพร้าวน้้าหอมเพ่ือเป็นช่องทางการเผยแพร่เทคโนโลยีของกรมวิชาการเกษตร                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

การติดตามประเมินผลการถ่ายทอดเทคโนโลยีและความพึงพอใจ  การประเมินความพึงพอใจจาก
เกษตรกร จากจ้านวน 5 แห่ง เกษตรกร จ้านวน 150 ราย ได้แก่ ศพก.เครือข่าย อ้าเภออัมพวา อ้าเภอเมือง
สมุทรสงคราม อ้าเภอบางคนที จังหวัดสมุทรสงคราม ศพก.เครือข่าย อ้าเภอบางแพ จังหวัดราชบุรี และ
แปลงใหญ่ อ้าเภอด้าเนินสะดวก จังหวัดราชบุรี  (Figure 2) ส้ารวจความพึงพอใจของเกษตรกร 
ปีงบประมาณ 2564 ผู้เข้าร่วมการอบรม จ้านวน 150 ราย พบว่า เกษตรกรมีความพึงพอใจในเทคโนโลยี
การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมะพร้าวน้้าหอมและการถ่ายทอดความรู้มากกว่าในระดับดรี้อยละ 80  

 

Figure 2 Technology transfer at various events organized by Provincial governments and  
            private sectors on during CY 2021-2022 

 
 

http://www.agri-man/
http://www.agri-man/
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สรุปผลการทดลอง 
จากการขยายผลถ่ายทอดเทคโนโลยีพบว่ามีเกษตรกรผ่านการอบรม จ้านวน 90 ราย มีแปลง

ต้นแบบ 3 แปลง รวมพ้ืนที่ 9 ไร่ ในพ้ืนที่จังหวัดสมุทรสงคราม 
          1. เทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมะพร้าวน้้าหอมสามารถลดต้นทุนการผลิตได้เฉลี่ย 
9,731 บาท/ไร่ ลดลงร้อยละ 22.8 สร้างก้าไรไดเ้พ่ิมข้ึนเป็น 40,827 บาท/ไร่ คิดเป็นร้อยละ 10.4    
          2. การจัดเวทีอบรมท้าให้เกิดการแลกเปลี่ยนเป็นช่องทางส่งผ่านข้อมูลวิจัยและพัฒนามะพร้าว
น้้าหอมของกรมวิชาการเกษตรไปยังกลุ่มขยายผลมีหน่วยงานที่รับเทคโนโลยีไปเผยแพร่ จ้านวน 11 แห่ง 
ได้แก่ ส้านักงานเกษตรอ้าเภอ ส้านักงานเกษตรจังหวัด ศพก. จังหวัดสมุทรสงคราม สมุทรสาครและราชบุรี 
บริษัทเอกชนรับซื้อมะพร้าวส่งออก  

3. ความพึงพอใจของเกษตรกร ผู้เข้าร่วมการอบรม จ้านวน 150 ราย เกษตรกรมีความพึงพอใจใน
เทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมะพร้าวน้้าหอมและการถ่ายทอดความรู้ในระดับดี มากกว่าร้อยละ 80  

 
การน้าไปใช้ประโยชน์ 

1. เกษตรกร นักวิชาการส่งเสริมการเกษตร นักวิชาการ  ผู้ประกอบการ ผู้ประกอบการธุรกิจ
ส่งออก ผู้สนใจการปลูกมะพร้าว เครือข่ายศูนย์เรียนรู้การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตร จ.
สมุทรสงคราม กลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกมะพร้าวน้้าหอม กลุ่มเครือข่าย ภาคเอกชน ผู้ประกอบการส่งออก ได้รับ
การถ่ายทอดเทคโนโลยีด้านการผลิตมะพร้าวน้้าหอม ท้าให้เกิดกระบวนแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกันจากข้อมูล
งานวิจัย งานทดสอบ ระหว่างภาครัฐสู่ผู้ประกอบการ ภาคเอกชน ที่ได้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยีสามารถ
น้าไปประยุกต์ใช้ในแปลงของตนเองช่วยลดต้นทุน เพ่ิมผลผลิต แก้ปัญหาที่เผชิญอยู่ได้ หรือในกลุ่มผู้ผลิต
มะพร้าวส่งออกในพื้นที่ปลูกมะพร้าวน้้าหอมต่างๆ ได้ต่อไป ตลอดจนมีค้าแนะน้าส้าหรับเกษตรกรรายใหม่ที่
สนใจลงทุนท้าธุรกิจผลิตมะพร้าวน้้าหอมเพ่ือการค้าและส่งออก 

3. เมื่อมีการน้าเทคโนโลยีหรือค้าแนะน้าไปขยายผลให้กลุ่มเกษตรกรที่ปลูกมะพร้าวรายใหม่ หรือ
กลุ่มที่ประสบปัญหามะพร้าวน้้าหอมผลแตก สามารถช่วยเพ่ิมปริมาณผลผลิตมะพร้าวน้้าหอมที่มีคุณภาพ
ส่งออกได้ในอนาคต และเกษตรกรจะมีรายได้เพ่ิมข้ึนอย่างยั่งยืน  

 
ค้าขอบคุณ 

ขอขอบคุณพนักงานราชการทุกท่านที่ช่วยในการท้างานวิจัยและขอขอบคุณ เกษตรกร 
เจ้าหน้าที่ส้านักงานเกษตรอ้าเภอ ส้านักงานเกษตรจังหวัดราชบุรี สมุทรสงครามและสมุทรสาคร  ภาคี
เครือข่าย ภาคเอกชน ผู้อ้านวยการโครงการ ROC ที่ให้ความร่วมมือในการด้าเนินการจนสิ้นสุดโครงการ 
และประสบผลส้าเร็จเป็นอย่างดียิ่ง 

 

เอกสารอ้างอิง 
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12 
 

ค้าชา กาญจนา ทองนะ และสิทธิพงศ์ ศรีสว่างวงศ์. 2559. การพัฒนาเทคโนโลยีการให้น้้าและ 
การจัดการธาตุอาหารเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตปาล์มน้้ามันในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ.  
รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์. ส้านักงานสนับสนุนงานวิจัย (สกว.) รหัสโครงการ PRP5605020830.  

บัญชา รัตนีทู. 2552. ปุ๋ยอินทรีย์ฟื้นฟูสภาพดิน. วารสารมหาวิทยาลัยนาราธิวาส. 1(2): 1-16.  
ทิพยา ไกรทอง ปริญดา หรูนหีม บุญเกื้อ ทองแท้ และอรพิน หนูทอง. 2559. การจัดการธาตุอาหารที่ 
           เหมาะสมในการผลิตมะพร้าวน้้าหอม. รายงานเรื่องเต็มผลงานวิจัยสิ้นสุด ปีงบประมาณ 2557. 
           กรมวิชาการเกษตร. 
ทวีทรัพย์ ไชยรักษ์ กัญชลิกา รัตนเชิด ฉาย สุนทร และโชคสวัสดิ์ ธนะกิจ. 2564. การจัดการดินน้้าปุ๋ยเพ่ือ 

เพ่ิมผลผลิตและคุณภาพมะม่วงมหาชนกเพ่ือการส่งออกในพ้ืนที่อ้าเภอนาเชือก จังหวัด
มหาสารคาม. รายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์, มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม.    

สถาบันวิจัยพืชสวน. 2562. การจัดการองค์ความรู้เทคโนโลยีการผลิตมะพร้าวน้้าหอม. พิมพ์ครั้งที่ 1. โรง 
พิมพ์ Guarantee, นนทบุรี. 91 หน้า. 

สุดประสงค์ สุวรรณเลิศ. 2551. การใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือเพ่ิมคุณภาพมะพร้าวน้้าหอม. เกษตร  
ก้าวหน้า.  21(03): 64 -71. 

 


