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การเน่าของจาวมะพร้าวพบทุกระยะการพัฒนาของชิ้นส่วนมะพร้าวกะทิลูกผสมจากการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอ ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตเป็นต้นอ่อน จึงศึกษาช่วงระยะเวลาในการ
ตัดจาวมะพร้าวที่เหมาะสมต่อการพัฒนาส่วนยอดของต้นอ่อนมะพร้าวลูกผสมกะทิ 5 สายพันธุ์ คือ สายพันธุ์น้้าหอม x กะทิ (NHK) มลายูสีเหลืองต้นเตี้ย x กะทิ (YDK) มลายูสีแดงต้นเตี้ย x กะทิ 
(RDK) ทุ่งเคล็ด x กะทิ (TKK) และเวสท์อัฟรกิันต้นสูง x กะทิ (WAK) มีวัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการพัฒนาเป็นต้นอ่อน ด้าเนินการทดลองระหว่างปี พ.ศ. 2561-2564 ณ สถาบันวิจัยพืชสวน 
กรุงเทพมหานคร วางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ (Completely Randomized Design; CRD) มี 2 กรรมวิธี มีขนาดของหน่วยทดลอง แต่ละสายพันธุ์ 4 ขวด (ต้น) ตัดจาวตามกรรมวิธี
ที่ก้าหนด คือ กรรมวิธีที่ 1 ตัดจาวในการเปลี่ยนอาหารครั้งที่ 1 (อายุ 2 เดือน) และกรรมวิธีที่ 2 ตัดจาวในการเปลี่ยนอาหารครั้งที่ 2 (อายุ 4 เดือน) โดยน้าเอ็มบริโอมะพร้าวลูกผสมกะทิ 5 
สายพันธุ์ เลี้ยงในที่มืดนาน 2 เดือน สังเกตลักษณะของยอด ให้มีความยาวยอด 0.5 - 1 เซนติเมตร ทดลองตัดจาวมะพร้าว 2 ระยะ และเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร Y3 ดัดแปลง   วางในที่สว่างนาน 6 เดือน 
(นับจากเริ่มเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอ) พบว่า การตัดจาวในการเปลี่ยนอาหารครั้งที่ 2 ท้าให้ต้นอ่อนมีความสูงเฉลี่ยมากกว่าต้นอ่อนที่ตัดจาวในการเปลี่ยนอาหารครั้งที่ 1 ของมะพร้าวลูกผสมกะทิสาย
พันธุ์ NHK, TKK และ WAK มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ
ค้าส้าคัญ: มะพร้าวลูกผสมกะทิ (hybrid macapuno coconut), จาวมะพร้าว (cotyledon (coconut “apple”)), เอ็มบริโอ (embryo), ยอด (shoot)

คณะผู้ด ำเนินงำนขอขอบคุณกรมวิชำกำรเกษตร ท่ีสนับสนุนให้มีกำรด ำเนินงำนโครงกำรนี้ โดยใช้งบประมำณของเงินรำยได้จำกกำรด ำเนินงำนวิจัยด้ำน
กำรเกษตร ขอขอบคุณนำยสมชำย วัฒนโยธิน และนำยเกริกชัย ธนรักษ์ ปัจจุบันข้ำรำชกำรบ ำนำญ ท่ีให้ค ำแนะน ำและค ำปรึกษำต่ำง ๆ ในขั้นตอนกำรด ำเนินงำน
วิจัย ขอขอบคุณเจ้ำหน้ำท่ี พนักงำนรำชกำรที่มีส่วนเกี่ยวข้อง และคณะกรรมกำรบริหำรกำรด ำเนินงำนวิจัยด้ำนกำรเกษตร ท่ีปรึกษำโครงกำร นำยสัญชัย ตันตยำ
ภรณ์  นำงปิยนุช นำคะ  นำยประเสริฐ อนุพันธ์ และคณะท ำงำนติดตำมและประเมินผลโครงกำรวิจัยด้ำนกำรเกษตร กองแผนงำนและวิชำกำร กรมวิชำกำรเกษตร 
ท่ีให้ค ำแนะน ำและ ค ำปรึกษำต่ำง ๆ ในกำรด ำเนินงำนโครงกำรฯ นี้ กระท่ังโครงกำรฯ สำมำรถด ำเนินกำรส ำเร็จได้ด้วยดี

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) มี 2 กรรมวิธี มีขนาดของหน่วยทดลอง (experimental unit) 
แต่ละสายพันธุ์ 4 ขวด (ต้น) ตัดจาวตามกรรมวิธีที่ก้าหนด ดังนี้

กรรมวิธีที่ 1 ตัดจาวในการเปลี่ยนอาหารครั้งที่ 1 (อายุประมาณ 2 เดือน) (Figure 1)
กรรมวิธีที่ 2 ตัดจาวในการเปลี่ยนอาหารครั้งที่ 2 (อายุประมาณ 4 เดือน)

น้าเอ็มบริโอ มะพร้าวลูกผสมกะทิ 5 สายพันธุ์ ที่เลี้ยงในที่มืดนาน 2 เดือน โดยสังเกตลักษณะของยอด ให้มีความยาวยอดประมาณ 0.5 - 1 
เซนติเมตร ทดลองตัดจาว 2 ระยะ และย้ายไปเลี้ยงในที่สว่าง บนอาหารแข็งสูตร Y3 ดัดแปลง (ปริญดา, 2561) นาน 6 เดือน (นับจากเริ่มเพาะเลี้ยง
เอ็มบริโอ) บันทึกข้อมูลลักษณะการเจริญเติบโต และความสูงของยอด

บทน้า
กำรใช้เทคนิค embryo rescue ของมะพร้ำวกะทิ ซึ่งเป็นพันธุ์เฉพำะในประเทศฟิลิปปินส์ (Blake, 1995) ประสบ ควำมส ำเร็จในกำรเพำะเลี้ยง zygotic embryos ในห้องปฏิบัติกำรหลำยแห่ง (Ashburner, 1991;

Assy-Bah et al., 1989; Karunaratne et al., 2009; Rillo และ Paloma, 1990) ท ำให้เอ็มบริโอของมะพร้ำวมีกำรเจริญเติบโต เป็นต้น สมชำย (2551) ประสบควำมส ำเร็จในกำรท ำ embryo culture กับมะพร้ำวกะทิ
และปัจจุบันใช้เป็นระบบกำรผลิตมะพร้ำวกะทิพันธุ์ดีของ กรมวิชำกำรเกษตร แต่ประสิทธิภำพกำรผลิตต้นกล้ำที่ได้ยังต่ ำ ประมำณ 20-45 เปอร์เซ็นต์ สุภัทรำ และคณะ (2565) ได้วิจัยกำรพัฒนำและเพิ่มประสิทธิภำพกำร
เพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อมะพร้ำว พบว่ำ กำรพัฒนำของเอ็มบริโอในที่สว่ำง ที่เลี้ยงในอำหำรเหลวสูตร Y3 จ ำนวนเอ็มบริโอที่รอดตำยลดลง เนื่องจำกชิ้นส่วนเอ็มบริโอเน่ำตำย ส่วนของยอดและจำวมีสีน้ ำตำล หยุดกำรเจริญเติบโต ไม่
พัฒนำไปเป็นต้นกล้ำ และรำกยืดยำวดันต้นอ่อนให้พ้นอำหำร ท ำให้ต้นอ่อนและจำวมีสีน้ ำตำล และตำยในที่สุด และ Verdeil et al., (1997) รำยงำนว่ำ เมื่อสงัเกตเห็นกำรพัฒนำของจำวมะพร้ำว ให้ตัดทิ้งหลังเพำะเลี้ยง
เอ็มบริโอ 3 เดือน เมื่อต้นอ่อนมีควำมสูง 2-4 เซนติเมตร ซึ่งช่วยให้กำรย้ำยอนุบำลรอดตำยมำกขึ้น ดังนั้นจึงได้ศึกษำ ช่วงระยะเวลำในกำรตัดจำวมะพร้ำวที่เหมำะสมต่อกำรพัฒนำส่วนยอดของต้นอ่อนมะพร้ำวลูกผสมกะทิ 5
สำยพันธุ์ เพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรพัฒนำเป็นต้นอ่อน
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Figure 1 Cutting a cotyledon of coconut embryo at the age of 2 months.

การเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอมะพร้าว ไม่ได้มีระบุเรื่องการตัดจาว (cotyledon) ทิ้ง ซึ่งพบการเน่าของจาวในทุกระยะการพัฒนาของชิ้นส่วนมะพร้าวลูกผสมกะทิ จึงได้ศึกษาช่วงระยะเวลาที่เหมาะสมในการตัดจาวที่
ต่อการพัฒนาส่วนยอดของต้นอ่อนมะพร้าว โดยน้าต้นอ่อนมะพร้าวที่อายุ 1 - 2 เดือน มาท้าการตัดจาวในการเปลี่ยนอาหารครั้งที่ 1 และน้าต้นอ่อนมะพร้าวที่อายุ 3 - 4 เดือน มาตัดจาวในการเปลี่ยนอาหารครั้งที่ 2 
หลังจากตัดจาวแล้วให้เลี้ยงในที่สว่างจนครบ 6 เดือน (นับจากเริ่มเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอ) พบว่า การตัดจาวในการเปลี่ยนอาหารครั้งที่ 2 ของมะพร้าวลูกผสมกะทิ 5 สายพันธุ์ ท้าให้ต้นอ่อนมีความสูงเฉลี่ยมากกว่าต้น
อ่อนที่ท้าการตัดจาวในการเปลี่ยนอาหารครั้งที่ 1 (Table 1 และ Figure 2)  มะพร้าวลูกผสมกะทิสายพันธุ์ NHK, TKK และ WAK มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ

การตัดจาวในการเปลี่ยนอาหารครั้งที่ 1 ท้าให้ต้นอ่อนมะพร้าวชะงักการเจริญเติบโต เนื่องจากจาวมะพร้าวเป็นแหล่งอาหารของต้นอ่อน แต่เมื่อระยะเวลาผ่านไปอาหารที่สะสมไว้ในจาวหมดลง การตัดจาวจึงไม่
ส่งผลต่อการเจริญเติบโต
Table 1 The average height shoots after the cutting cotyledon in the first and second subcultures of 5 varieties of hybrid coconut after culture for 

six months (from the start of embryo culture).

Treatment
The average height shoots (centimeter)

NHK1/ RDK TKK1/ WAK2/ YDK
the cutting cotyledon in the first subculture 5.1 b 5.3 3.8 b 3.4 b 6.5
the cutting cotyledon in the second subculture 9.6 a 6.3 9.3 a 7.6 a 8.5

C.V.(%) 33.6 43.2 36.6 26.3 35.1

Figure 2  shoots after the cutting cotyledon in the first and second subcultures of hybrid 
coconut after culture for six months (from the start of embryo culture).

กำรตัดจำวในกำรเปลี่ยนอำหำรครั้งท่ี 2 ท ำให้ต้นอ่อนมีควำมสูงเฉลี่ยมำกกว่ำต้นอ่อนที่ท ำกำรตัดจำว
ในกำรเปลี่ยนอำหำรครั้งท่ี 1 ของมะพร้ำวลูกผสมกะทิทั้ง 5 สำยพันธุ์

1/ The averages in the same column that follow with the same letter were not statistical difference at 95% confidence level by DMRT
2/ The averages in the same column that follow with the same letter were not statistical difference at 99% confidence level by DMRT
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The period time of Cutting the Cotyledon to be Suitable for 
the Development of the Shoots of 5 varieties of Hybrid Macapuno Coconuts


