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  การพัฒนาการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอสายพันธุม์ะพร้าวน้ำหอมสีเขียว และ

การพัฒนาแคลลัสและการพัฒนายอดจากชิ้นส่วนแคลลสัในสภาพปลอดเชื้อ 

นางสุภาภรณ์ สาชาติ และนางสาวอรทัย ธนัญชัย 

บทคัดย่อ 

โครงการประเมินศักยภาพการขยายพันธุ์เช้ือพันธุกรรมสายพันธุ์มะพร้าวน้ำหอมสีเขียวในสภาพปลอด
เชื้อ มีวัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาและพัฒนาเทคนิคการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอเพื่อเพิ่มปริมาณต้นสายพันธุ์มะพร้าว
น้ำหอมสีเขียว และเพื่อศึกษาเทคโนโลยีการขยายพันธุ์สายพันธุ์มะพร้าวน้ำหอมสีเขียว โดยการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อ somatic embryogenesis ในปี 2566 การพัฒนาการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอสายพันธุ์มะพร้าวน้ำหอม
สีเขียว โดยการชักนำให้คัพภะเกิดรากแรกเกิดและเกิดยอด กับผลมะพร้าวอายุ 10 เดือน เลี้ยงบนอาหารแข็ง
สูตร Y3 (Eeuwens, 1976) ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต และที่เติม GA ความเข้มข้น 5, 10 และ 15 
µM หรือที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ในที่มืดนาน 2 เดือน พบว่า อาหาร
สูตร Y3 ที่เติม GA ความเข้มข้น 15 µM และ 10 µM ให้ความยาวยอดเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 3.59 และ 3.08 
เซนติเมตร ตามลำดับ และมีจำนวนรากแรกเกิดไม่แตกต่างกัน และเม่ือนำมาเลี้ยงต่อบนอาหารแข็งสูตร Y3 ใน
ที่สว่างเป็นเวลา 3 เดือน พบว่า ต้นอ่อนที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอบนอาหารแข็งสูตร Y3 ที่เติม 2,4-D 
ความเข้มข้น 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จำนวนรากเฉลี่ยสูงที่สุด 6 ราก สำหรับการชักนำให้เกิดรากแขนงกับต้น
อ่อนที่มีอายุ 4-5 เดือน และมีใบ 1-2 ใบ โดยเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร Y3 ที่เติม IBA ความเข้มข้น 0, 0.1, 1 
และ 10 µM ในที่สว่าง พบว่า เมื่อเลี้ยงเป็นเวลา 1 เดือน ต้นอ่อนที่เลี้ยงในอาหารเหลวสูตร Y3 ที่เติม IBA 
ความเข้มข้น 10 µM มีจำนวนรากเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 0.82 ราก (นับจากสภาพในขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ) 

สำหรับการขยายพันธุ์มะพร้าวสายพันธุ์มะพร้าวน้ำหอมสีเขียว ด้วยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
somatic embryogenesis จากการศึกษาผลของอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการเกิดแคลลัส
จากชิ้นส่วนเอ็มบริโอ พบว่า เอ็มบริโอที่วางบนอาหารสูตร Y3 ที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 100-400 µM เกิด
แคลลัสแบบ friable callus เมื่อเลี้ยงเป็นเวลา 14 สัปดาห์ สัปดาห์ ส่วนการเกิดยอดจากแคลลัส พบว่า เกิด
แคลลัสแบบ compact callus มีการขยายขนาดเพิ่มขึ้น และบริเวณชิ้นส่วนที่เป็นรอยตัดสัมผัสกับอาหาร
เพาะเลี้ยงเกิดสีน้ำตาล ส่วนแคลลัสแบบ friable callus ซึ่งมีลักษณะขยายขนาดและยืดยาวเป็นเส้นคล้ายราก 
การเกิดอาการ browning จะเป็นมากขึ้นในสัปดาห์ต่อ ๆ มา ส่งผลให้ชิ้นส่วนตาย และชิ้นส่วนแคลลัสที่วาง
บนสูตรอาหาร Y3 ร่วมกับ 2,4-D ความเข้มข้น 9 µM และ BA ความเข้มข้น 300 µM พบแคลลัสบางส่วน
สามารถเจริญต่อได้  

 
คำสำคัญ : เพาะเลี้ยงเอ็มบริโอ  การเกิดโซมาติคเอ็มบริโอ  สายพันธุ์มะพร้าวน้ำหอมสีเขียว  ระบบการ    

ขยายพันธุ์ 



ผลการศึกษา      

ผลการดำเนินงานของโครงการ 

การทดลองท่ี 1 พัฒนาการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอสายพันธุ์มะพร้าวน้ำหอมสีเขียว 
ขั้นตอนที่ 1.1 การชักนำให้คัพภะเกิดรากแรกเกิด และเกิดยอด  

 ในปี 2566 ได้ชักนำให้คัพภะ (เอ็มบริโอ) จากผลมะพร้าวน้ำหอมสีเขียวที่อายุผล 10 เดือน 
(ภาพที่ 1) เกิดรากแรกเกิดและเกิดยอด โดยเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร Y3 (Eeuwens, 1976) และสูตร Y3 
(Eeuwens, 1976) ที่เติม GA ความเข้มข้น 5, 10 และ 15 µM หรือเติม 2,4-D ความเข้มข้น 0.5, 1.0 และ 
1.5 ppm ในที่มืดนาน 2 เดือน พบว่า สูตรอาหารทั้ง 7 กรรมวิธี มีผลต่อความยาวยอดที่แตกต่างกันที่ระดับ
นัยสำคัญ 0.01 โดยอาหารสูตรที่ให้ความยาวยอดเฉลี่ยสูงที่สุดได้แก่ Y3 ที่เติม GA 15 µM และ 10 µM ซึ่งให้
ความยาวยอดเฉลี่ย 3.59 และ 3.08 เซนติเมตร ตามลำดับ (ตารางที่ 1 และตารางที่ 2) ในขณะที่จำนวนราก
แรกเกิดทีไ่ดเ้ฉลี่ยทุกกรรมวิธี คือ 1 ราก ไม่แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 และเม่ือนำมาเลี้ยงต่อบนอาหาร
แข็งสูตร Y3 ในที่สว่างเป็นเวลา 3 เดือน พบว่า ต้นอ่อนที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอบนอาหารแข็งสูตร Y3 
ที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จำนวนรากเฉลี่ยสูงที่สุด 6 ราก ซึ่งมีแตกต่างกันที่ระดับ
นัยสำคัญ 0.01 สำหรับการชักนำให้เกิดรากแขนง นำต้นอ่อนที่มีอายุ 4-5 เดือน และมีใบ 1-2 ใบ จาก
ขั้นตอนที่ 1 นำมาเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร Y3 ที่เติม IBA ความเข้มข้น 0, 0.1, 1 และ 10 µM ในที่สว่าง เป็น
เวลา 3 เดือน พบว่า เมื่อเลี้ยงเป็นเวลา 1 เดือน ต้นอ่อนที่เลี้ยงในอาหารเหลวสูตร Y3 ที่เติม IBA ความเข้มข้น 
10 µM มีจำนวนรากหลักเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 0.82 ราก โดยนับจากสภาพในขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ และอยู่
ระหว่างเก็บบันทึกข้อมูลให้ครบ 3 เดือน (ตารางท่ี 1 และภาพท่ี 2 และ 3) 
 

 

 
 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 1 ลักษณะของเอ็มบริโอมะพร้าวน้ำหอมสีเขียวจากผลมะพร้าวน้ำหอมสีเขียวที่อายุผล 10 เดือน 
 
 
 



ตารางท่ี 1 ค่าเฉลี่ยของความยาวยอดและจำนวนรากของเอ็มบริโอมะพร้าวน้ำหอมสีเขียวที่เลี้ยงในอาหารสูตร
ต่าง ๆ ในที่มืดและในที่สว่าง  

สูตรอาหาร 
เลี้ยงในที่มืด เลี้ยงในที่สว่าง 

ความยาวยอดเฉลี่ย1/ จำนวนรากเฉลี่ย จำนวนรากเฉลี่ย1/ 

Y3 Eeuwens 1.99b 1.00 3.67bc 

Y3+GA 5  µM 2.3b 1.00 2.56c 
Y3+GA 10  µM 3.08a 1.00 4.78ab 

Y3+GA 15  µM 3.59a 1.11 2.11c 

Y3+2,4-D 0.5  ppm 1.88b 1.22 3.89bc 

Y3+2,4-D 1.0  ppm 1.74b 1.11 3.67bc 

Y3+2,4-D 1.5  ppm 1.97b 1.13 6a 

C.V. (%) 31.40 43.10 49.80 
1/ ตัวเลขท่ีตามด้วยอักษรที่เหมือนกัน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิตทิี่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอรเ์ซ็นต์ โดยวิธี DMRT 

 

 

  

Y3 Eeuwens   

   

Y3 + GA 5 µM Y3 + GA 10 µM Y3 + GA 15 µM 

   

Y3 + 2,4 D 0.5 ppm Y3 + 2,4 D 1 ppm Y3 + 2,4 D 1.5 ppm 

   

ภาพที่ 2 ลักษณะของเอ็มบริโอมะพร้าวน้ำหอมสีเขียวที่เลี้ยงในสูตรอาหารต่าง ๆ ในที่มืดเป็นเวลา 2 เดือน 

 



 

  

Y3 (Eeuwens, 1976)   

   
Y3 + GA 5 µM Y3 + GA 10 µM Y3 + GA 15 µM 

   
Y3 + 2,4 D 0.5 ppm Y3 + 2,4 D 1.0 ppm Y3 + 2,4 D 1.5 ppm 

ภาพที่ 3  ลักษณะของเอ็มบริโอมะพร้าวน้ำหอมสีเขียวที่เลี้ยงในอาหารแข็งสูตร Y3 (Eeuwens, 1976) ในที่
สว่างนาน 2 เดือน  

 

ขั้นตอนที่ 1.2 การชักนำให้เกิดรากแขนง  
  นำต้นอ่อนที่มีอายุ 4-5 เดือน และมีใบ 1-2 ใบ จากขั้นตอนที่ 1 ตัดจาวและรากออก เลี้ยงใน
อาหารเหลวสูตร Y3 ที่เติม IBA ความเข้มข้น 0, 0.1, 1 และ 10 µM ในที่สว่าง ขณะนี้ได้เลี้ยงต้นอ่อนในอาหาร
ตามกรรมวิธีดังกล่าวเป็นเวลา 1 เดือน เก็บบันทึกข้อมูล พบว่า ต้นอ่อนที่เลี้ยงในอาหารเหลวสูตร Y3 ที่เติม 
IBA ความเข้มข้น 10 µM มีจำนวนรากเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 0.82 ราก นับจากสภาพในขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
(ตารางท่ี 2) และจะเลี้ยงต้นอ่อนในอาหารตามกรรมวิธีให้ครบ 3 เดือน จึงจะนำต้นอ่อนออกอนุบาล พร้อมการ
บันทึกผลจำนวนราก และอัตราการรอดตายภายหลังออกอนุบาลนาน 2-3 เดือน  
 
 
 



ตารางท่ี 2 จำนวนรากเฉลี่ยของเอ็มบริโอมะพร้าวน้ำหอมสีเขียวที่เลี้ยงในอาหารสูตร Y3 และ Y3 ที่เติม IBA 
ความเข้มข้นต่าง ๆ ในทีส่ว่างนาน 1 เดือน 

สูตรอาหาร จำนวนรากหลักเฉลี่ย 
Y3 Eeuwens 0.1 
Y3 + IBA 0.1 µM 0.22 
Y3 + IBA 1.0 µM 0.38 
Y3 + IBA 10 µM 0.82 

 

การทดลองท่ี 2  การขยายพันธุ์มะพร้าวสายพันธุ์มะพร้าวน้ำหอมสีเขียว ด้วยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
somatic embryogenesis 

ขั้นตอนที่ 2.1  ศึกษาผลของอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการเกิดแคลลัสจากชิ้นส่วน
เอ็มบริโอของมะพร้าวสายพันธุ์มะพร้าวน้ำหอมสีเขียว  

  ปี 2565 จากการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอที่อายุ 10 เดือน บนอาหารแข็งสูตร Y3 (Eeuwens, 
1976) ที่เติม 2,4 D ความเข้มข้น 0, 100, 200, 300, 400, 500, 600 และ 700 µM เลี้ยงในที่มืดนาน 2 เดือน 
หลังจากนั้นตัดจาวทิ้งและเลี้ยงในอาหารสูตรเดิม วางในที่มืด นาน 6 เดือน บันทึกผล การปนเปื้อนของเชื้อรา
และแบคทีเรีย การพัฒนาแคลลัสจากเอ็มบริโอในห้องสภาพปลอดเชื้อ พบว่า เอ็มบริโอของมะพร้าวน้ำหอมสี
เขียวเริ่มดำเนินการเพาะเลี้ยงครั้งที่ 1 (ภาพที่ 4) จำนวน 120 ชิ้น หลังจากเพาะเลี้ยง 4 สัปดาห์ เอ็มบริโอที่
วางบนอาหารสูตร Y3 (Control) เริ่มมีการพัฒนาส่วนยอดและราก หลังจากเพาะเลี้ยง 8 สัปดาห์ เอ็มบริโอที่
วางบนอาหารสูตร Y3 ที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 200 และ 300 µM เอ็มบริโอเกิดแคลลัสแบบ friable callus 
หลังจากเพาะเลี้ยง 14 สัปดาห์ เอ็มบริโอที่วางบนอาหารสูตร Y3 ที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 100-400 µM 
เอ็มบริโอเกิดแคลลัสแบบ friable callus และเอ็มบริโอที่วางบนอาหารสูตร Y3 ที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 
500-700 µM เอ็มบริโอมีขนาดไม่แตกต่างกับขนาดเริ่มดำเนินการและพบการปนเปื้อน 46.67 เปอร์เซ็นต์ 
(ภาพที่ 5-6) จึงเริ่มดำเนินการเพาะเลี้ยงครั้งที่ 2 จำนวน 144 ชิ้น พบการปนเปื้อนของเชื้อราและแบคทีเรีย 
จำนวน 15 ชิ้น คิดเป็น 10.42 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 3) ลักษณะเอ็มบริโอมีการขยายขนาดในทุกกรรมวิธี 
เอ็มบริโอที่วางบนอาหารสูตร Y3 ที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 100-400 µM เกิดแคลลัสแบบ friable callus 
แนวโน้มเดียวกับการทดลองครั้งที่ 1 จากนั้นคัดเลือกเฉพาะกรรมวิธีที่เอ็มบริโอเกิดแคลลัส เพื่อเพิ่มปริมาณ
แคลลัส ไปดำเนินการทดลองในขั้นตอนที่ 2 

 
 
 
 
 

 



ตารางที่ 3 จำนวนเอ็มบริโอเริ่มต้น จำนวนเอ็มบริโอปนเปื้อน และจำนวนเอ็มบริโอคงเหลือ แต่ละกรรมวิธี   
ภายหลังการเพาะเลี้ยง 3 สัปดาห์ 

 

สูตรอาหาร 
จำนนวนเอ็มบริโอ (ชิ้น) 

จำนวนเริ่มต้น การปนเปื้อน จำนวนคงเหลือ  
Y3 (Control) 18 0 18 
Y3 + 2,4-D ความเข้มข้น 100 µM 18 3 15 
Y3 + 2,4-D ความเข้มข้น 200 µM 18 2 16 
Y3 + 2,4-D ความเข้มข้น 300 µM 18 3 15 
Y3 + 2,4-D ความเข้มข้น 400 µM 18 4 14 
Y3 + 2,4-D ความเข้มข้น 500 µM 18 1 17 
Y3 + 2,4-D ความเข้มข้น 600 µM 18 0 18 
Y3 + 2,4-D ความเข้มข้น 700 µM 18 2 16 

รวม 144 15 129 
 

 
 

ภาพที่ 4  ลักษณะของเอ็มบริโอมะพร้าวน้ำหอมสีเขียวเริ่มดำเนินการ 
 



 
 

ภาพที่ 5  ลักษณะเอ็มบริโอมะพร้าวน้ำหอมสีเขียวที่เพาะเลี้ยง 14 สัปดาห์ บนกรรมวิธีต่าง ๆ Y3 (Control) 
(A) Y3 + 2,4-D 100 µM (B) Y3 + 2,4-D 200 µM (C) Y3 + 2,4-D 300 µM (D) Y3 + 2,4-D 
400 µM (E) Y3 + 2,4-D 500 µM (F) Y3 + 2,4-D 600 µM (G) Y3 + 2,4-D 700 µM (H) 

 

 
 

ภาพที่ 6  ลักษณะเอ็มบริโอมะพร้าวน้ำหอมสีเขียวที่เพาะเลี้ยง 26 สัปดาห์ บนกรรมวิธีต่าง ๆ Y3 (Control) 
(A) Y3 + 2,4-D 100 µM (B) Y3 + 2,4-D 200 µM (C) Y3 + 2,4-D 300 µM (D) Y3 + 2,4-D 
400 µM (E)Y3 + 2,4-D 500 µM (F) Y3 + 2,4-D 600 µM (G) Y3 + 2,4-D 700 µM (H) 

 
 
 



ขั ้นตอนที ่ 2.2 ศึกษาผลของอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการเก ิดยอด ( somatic 
embryogenesis) จากแคลลัส  

  ปี 2566 นำแคลลัสจากขั้นตอนที่ 2.1 ขนาด 1 กรัม เลี้ยงในสูตรอาหารตามกรรมวิธีทดลอง 
นำไปเลี้ยงในที่มืดต่อจนกระทั่งแคลลัสมีการพัฒนาเป็นยอด จึงนำมาเลี้ยงในที่มีแสง 16 ชั่วโมงต่อวัน อุณหภูมิ 
25 °C วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Complete Randomized Design ; CRD)  ประกอบด้วย 13 
กรรมวิธี จำนวน 3 ซ้ำ ซ้ำละ 3 ขวด (1 แคลลัส/ขวด) พบว่า เมื่อเลี้ยงแคลลัสบนสูตรอาหารชักนำยอด เป็น
เวลา 4 สัปดาห์ แคลลัสแบบ compact callus มีการขยายขนาดเพิ่มขึ้นและบริเวณชิ้นส่วนที่เป็นรอยตัด
สัมผัสกับอาหารเพาะเลี้ยงเกิดสีน้ำตาล (browning) ส่วนแคลลัสแบบ friable callus ซึ่งมีลักษณะขยายขนาด
และยืดยาวเป็นเส้นคล้ายราก (ภาพที่ 7) ทำการเปลี่ยนอาหารทุก ๆ 4 สัปดาห์ การเกิดอาการ browning จะ
เป็นมากขึ้นในสัปดาห์ต่อ ๆ มา ชิ้นส่วนจะเปลี่ยนเป็นสีน้ำตาล และอาหารรอบ ๆ ชิ้นส่วนจะเปลี่ยนเป็นสี
น้ำตาลขยายบริเวณกว้างขึ้น ซึ่งส่งผลให้ชิ้นส่วนตาย (ภาพที่ 8) และจากการศึกษาการชักนำแคลลัสให้เกิด 
somatic embryo ชิ้นส่วนแคลลัสที่วางบนสูตรอาหาร Y3 ร่วมกับ 2,4-D ความเข้มข้น 9 µM และ BA ความ
เข้มข้น 300 µM ชิ้นส่วนจะเปลี่ยนเป็นสีน้ำตาลแต่แคลลัสบางส่วนสามารถเจริญต่อได้ และชิ้นส่วนแคลลัสที่
วางบนสูตรอาหาร Y3 ร่วมกับ 2,4-D ความเข้มข้น 3 µM และ BA ความเข้มข้น 100 µM เกิดลักษณะเป็น
ยอด คาดว่า ในขั้นตอนที่ศึกษาผลของอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการเกิดแคลลัสจากชิ้นส่วน
เอ็มบริโอ ความเข้มข้นของ 2,4-D อาจมีปริมาณน้อย ส่งผลให้เซลล์บริแวณปลายยอดยังสามารถพัฒนาเป็น
ยอดต่อได้เมื่อลดความเข้มข้น 2,4-D ลง ในขั้นตอนการศึกษาผลของอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อ
การเกิดยอด (ภาพท่ี 9) 

 

 
 

ภาพที่ 7  ลักษณะแคลลัสเมื่อเลี้ยงบนสูตรอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตสูตรชักนำยอดและราก      
( 4 สัปดาห์ ) 

 



 
 

ภาพที่ 8  ลักษณะแคลลัสเกิดอาการ browning เมื่อเลี้ยงบนสูตรอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตสตูร
ชักนำยอดและราก ( 24 สัปดาห์ ) 

 

 
ภาพที่ 9  ลักษณะแคลลัสแบบ compact callus และการเกิดยอดบนสูตรอาหารชักนำการเกิดยอด 
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