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ผู�วิจัย 
 

นางยิ่งนิยม  ริยาพันธ$ ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี 
นางสาววรกร  สิทธิพงษ$ ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี 
นายธีระ  ชูแก�ว ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี 
นายเทิดศักด์ิ  สวัสด์ิสุข ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี 
ดร.อธิพันธ$ เสียมไหม   มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต 
นางสาวมณีรัตน$  ทองเรือง ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี 
นางสาวอรุณี  ใจเถิง          ศูนย$วิจัยพืชสวนเชียงราย 
นายอนุวัฒน$  จันทรสุวรรณ  สถาบันวิจัยพืชไร&และพืชทดแทนพลังงาน 
นางสมใจ  โควสุรัตน$  ศูนย$วิจัยพืชไร&อุบลราชธานี 
นางสาวลักขณา  ร&มเย็น  ศูนย$วิจัยพืชไร&อุบลราชธานี 
นางสาวกาญจนา  ทองนะ  ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันกระบ่ี. 
นางสาวอุษา  ชูรักษ$  ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันกระบ่ี 
นายพสุ  สกุลอารีวัฒนา  ศูนย$วิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย 
นางสาวปวีณา ไชยวรรณ$ ศูนย$วิจัยพืชไร&ชัยนาท 
นางสาวศิริลักษณ$  ล�านแก�ว ศูนย$วิจัยพืชไร&ระยอง 
นางสาวเตือนจิตร  เพ็ชรรุณ                            
นางสาวจิราพรรณ  สุขชิต                               
นายวรวิช  สุดจริตธรรมจริยางกูร     

ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฏร$ธานี 
ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฏร$ธานี 
สำนักงานวิจัยและพัฒนาอารักขาพืช 

นายพฤทธิชาติ  ปุญวัฒโท สำนักงานวิจัยและพัฒนาอารักขาพืช 
นางสาวสุภางคนา  ถิรวุธ สำนักงานวิจัยและพัฒนาอารักขาพืช 
นางสาวสิริกัญญา  ขุนวิเศษ สำนักงานวิจัยและพัฒนาอารักขาพืช 
นายสรรชัย  เพชรธรรมรส สำนักงานวิจัยและพัฒนาอารักขาพืช 
นางสาวประภาพร แพงดา ศูนย$วิจัยพืชไร&อุบลราชธานี 
นางสาวพะเยาว$ พรมพันธุ$ใจ ศูนย$วิจัยพืชไร&อุบลราชธานี 
นางนาตยา จันทร$ส&อง สำนักวิจัยพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 4           
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คำอธิบายสัญลักษณ�และคำยLอ 
ปาล$มน้ำมัน แมลงศัตรูปาล$มน้ำมัน ด�วงกุหลาบ ด�วงแรด หนอนปลอกเล็ก หนอนปลอกใหญ& แมลงค&อมทอง หนู
กัดทะลาย หนอนหัวดำมะพร�าว ฉีดเข�าลำต�น ฟGโรโมนด�วงแรด หนอนหน�าแมว ยาฆ&าแมลง โรคลำต�นเน&า สาร
สกัดหยาบ โรคใบจุด 
Oil Palm, Oil Palm Insect, rose beetle, rhinoceros beetle, case caterpillar,  coconut case 
caterpillar, green weevil, rats, Coconut black headed caterpillar, Trunk injection, Pheromone 
of Oryctes rhinoceros (L), Slug caterpillar, Insecticides, Basal Stem Rot Disease, Crude 
extraction, Leaf Spot Disease. 
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บทนำ 
 

ปาล$มน้ำมัน (Elaeis guineensis Jacq) เป?นพืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญมีศักยภาพสูง เนื่องจากมีปริมาณ
น้ำมันต&อหน&วยพ้ืนท่ีสูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกับพืชน้ำมันชนิดอ่ืน ๆ และสามารถใช�ประโยชน$ในอุตสาหกรรม
อย&างหลากหลาย ให�ผลตอบแทนสูงกว&าพืชหลักท่ีเกษตรกรปลูกเดิมหลายชนิด  จึงเป?นแรงจูงใจให�เกษตรกร
ขยายพ้ืนท่ีปลูก โดยปrจจุ บันมี พ้ืน ท่ีปลูกท้ังหมด 6.1 ล�านไร& พ้ืน ท่ีให�ผลผลิต 5.6 ล�านไร& และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนท่ีปลูก 0.15 ล�านไร& คิดเป?น 2.89 เปอร$เซ็นต$ ของพ้ืนท่ีท้ังประเทศ โดยพ้ืนท่ีภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนท่ีมีการปลูกปาล$มน้ำมัน ได�แก& จังหวัดบึงกาฬ เลย หนองคาย หนองบัวลำภู 
อุดรธานี ขอนแก&น ร�อยเอ็ด กาฬสินธุ$ นครพนม มุกดาหาร และสกลนคร คิดเป?นพ้ืนท่ีปลูก 65.33 เปอร$เซ็นต$
ของพ้ืนท่ีปลูกในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) ซ่ึงมีการกำหนดพ้ืนท่ี
ปลูกปาล$มน้ำมันในประเทศข้ึน และศึกษาความเป?นไปได�ของการปลูกในพ้ืนท่ีต&าง ๆ เพ่ิมมากข้ึน  นอกจากนี้
การเกิดภาวะวิกฤตราคาน้ำมันแพง ทำให�ปาล$มน้ำมันกลายเป?นพืชท่ีมีบทบาทสำคัญกับนโยบายวาระแห&งชาติ
ด�านพลังงาน ปrจจัยท่ีมีผลต&อการเจริญเติบโตของปาล$มน้ำมันคือ อุณหภูมิและปริมาณน้ำ ในพ้ืนท่ีอุณหภูมิต่ำ
กว&า 20 องศาเซลเซียส และสภาพฝนแล�งเกิน 3 เดือน ปาล$มน้ำมันจะให�ผลผลิตต่ำไม&คุ�มค&าในการลงทุน  
นอกจากนั้นแล�ว โรคและแมลงก็มีความสำคัญต&อปาล$มน้ำมันเนื่องจากเป?นสาเหตุหนึ่งท่ีทำให�ผลผลิตลดลง 

ปrจจุบันปาล$มน้ำมันได�ขยายพ้ืนท่ีปลูกออกไปทุกภาคของประเทศไทย ซ่ึงแตกต&างกันท้ังในด�าน
ภูมิศาสตร$และนิเวศวิทยา ในขณะท่ีอุณหภูมิโลกสูงข้ึนคาดว&าสิ่งมีชีวิตท่ีมีผลกระทบต&อปาล$มน้ำมันน&าจะ
เปลี่ยนแปลงไปด�วย จึงต�องมีการสำรวจ จำแนกชนิด  และประเมินประชากรเพ่ือเป?นพ้ืนฐานข�อมูลในการ
จัดการด�านอารักขาปาล$มน้ำมันต&อไป ปrจจุบันปาล$มน้ำมันรุ&นแรกได�เริ่มทยอยทำลายและปลูกแทนไปบ�างแล�ว  
เนื่องจากความสูงต�นและความต�องการเปลี่ยนพันธุ$ใหม& ปrญหาท่ีตามมาคือต�นปาล$มเก&าท่ีทำลายท้ิงไว�ในสวน
กลายเป?นแหล&งขยายพันธุ$ด�วงแรด Oryctes rhinoceros ซ่ึงตัวเต็มวัยเข�าทำลายยอดอ&อน ทำให�ปาล$มน้ำมัน
ชะงักการเจริญเติบโตหรือเจริญเติบโตผิดปกติ ต�องใช�เวลาระยะหนึ่งในการฟwxนคืนดังเดิม จำเป?นต�องหาวิธีกำจัด
ด�วงแรดโดยเน�นการลดใช�สารเคมี การควบคุมโดยชีววิธีจึงเป?นอีกทางเลือก เช&น กับดักฟGโรโมน ในมาเลเซียมี
การใช�ฟGโรโมนในการสุ&มตรวจ (monitoring ) 1 กับดัก/2 เฮกตาร$ (12.5 ไร&)  ถ�าติดต้ังให�มีจำนวนมากในพ้ืนท่ี
จะเป?นการเก็บตัวเต็มวัยออกจากพ้ืนท่ี ป3องกันการวางไข&ในรุ&นต&อไปและช&วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการกำจัดด�วง
แรดร&วมกับวิธีอ่ืน และการใช�เชื้อราเขียวฉีดพ&นบนต�นปาล$มน้ำมันท่ีทำลายโดยการล�มต�นแล�วตัดเป?นแผ&น   

อีกท้ังยังมีโรคของปาล$มน้ำมันท่ีพบได�ในทุกระยะ ได�แก& โรคเมล็ดเน&า มักพบเชื้อราเกิดข้ึนใน
กระบวนการผลิตเมล็ดงอกส&งผลให�อัตราการงอกลดลง จึงจำเป?นต�องศึกษาเชื้อราและวิธีป3องกันกำจัด โรคใบ
จุดพบในระยะกล�า เนื่องจากระยะนี้ต�นกล�าอาศัยอาหารท่ีสะสมจากเนื้อในเมล็ดปาล$ม ต�องได�รับการจัดการ
ดูแลเพ่ือให�ต�นกล�ามีความสมบูรณ$พร�อมก&อนลงปลูก ซ่ึงโรคใบจุดเกิดจากเชื้อรา หากอาการรุนแรงพบอาการใบ
ไหม� ส&งผลให�ต�นกล�าตายได� ปrจจุบันการจัดการโรคใบจุดทำได�โดยการตัดแต&งใบ หรือการใช�สารเคมีกำจัดเชื้อ
รา เป?นต�น แต&ยังไม&สามารถแก�ปrญหาโรคใบจุดได� เนื่องจากเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดโดยท่ัวไปสามารถเกิดได�จาก
เชื้อราสาเหตุหลายชนิด เช&น เชื้อรา Curvularia sp. เชื้อรา Cercospora sp. เชื้อรา Alternaria sp. เป?นต�น 
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และโรคลำต�นเน&า (Basal stem rot disease) เกิดจากเชื้อรา Ganoderma boninense มีรายงานการสำรวจ
พบโรคลำต�นเน&าของปาล$มน้ำมันอายุ 21-22 ปG ท่ี อ.ปลายพระยา จ.กระบ่ี (ศรีสุรางค$ และคณะ, 2536) ปาล$ม
น้ำมันท่ีเป?นโรคให�ผลผลิตลดลง 30-70% หรือไม&ให�ผลผลิตเลย และเม่ืออาการรุนแรงปาล$มน้ำมันจะยืนต�นตาย 
เชื้อราสาเหตุสามารถเข�าทำลายปาล$มน้ำมันได�ทุกระยะการเจริญเติบโต ลักษณะอาการของโรคจะเด&นชัดเม่ือ
ปาล$มน้ำมันอายุมากกว&า 12 ปGข้ึนไป แต&ในท่ี ๆ มีการปลูกปาล$มน้ำมันทดแทนดินเดิมพบว&าเป?นโรคได�เร็วข้ึน 
โดยพบอาการของโรคในปาล$มน้ำมันเพียงอายุ 1-2 ปG หลังจากปลูกลงแปลงในดินเดิม จากการสำรวจยังพบโรค
ลำต�นเน&าในพืชตระกูลปาล$มอ่ืน ๆ ในประเทศไทย เช&น โรครากเน&าของมะพร�าวและหมาก เกิดจากเชื้อรา 
Ganoderma sp. และยังพบว&า ปาล$มน้ำมันท่ีปลูกตามหลังมะพร�าวและปาล$มน้ำมันด�วยกันเอง มีโอกาสเป?น
โรคลำต�นเน&าได�สูงกว&าปาล$มน้ำมันท่ีปลูกตามหลังยางพาราหรือปลูกในพ้ืนท่ีใหม& (พรพิมล และคณะ, 2556) ใน
ปrจจุบันการจัดการโรคลำต�นเน&าของปาล$มน้ำมันโดยวิธีการเขตกรรมและการใช�สารเคมี ให�ผลในการยับยั้งหรือ
ควบคุมการเกิดโรคไม&คงท่ี (ชนินทร และคณะ, 2555) ซ่ึงอาจเนื่องจากเชื้อรา Ganoderma sp. มีระยะพักตัว
หลายระยะและสามารถแพร&กระจายได�หลายทาง เช&น แพร&กระจายทางลมโดย basidiospores หรือ
แพร&กระจายเข�าทางราก เม่ือพิจารณาในพ้ืนท่ีท่ีแสดงอาการโรคลำต�นท่ีแสดงอาการน�อย พบว&า ความสามารถ
ในการทำให�เกิดโรคของเชื้อรา Ganoderma sp. อาจถูกยับยั้งหรือข้ึนอยู&กับระบบทางชีววิทยาในบริเวณนั้น ๆ 
ดังนั้น การแก�ไขควบคุมเชื้อรา Ganoderma sp. โดยชีววิธีจึงมีแนวโน�มท่ีจะสามารถควบคุมโรคได�เป?นอย&างดี 
หนึ่ งในนั้น คือการใช�แอคติโนมัยสีท   เนื่องจากสามารถสร�างสารเมตาบอไลท$ ทุ ติยภู มิ (secondary 
metabolites) มีคุณสมบัติเป?นสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ (bioactive compound) เชื้อแอคติโนมัยสีท พบ
ท่ัวไปในธรรมชาติส&วนใหญ&เป?นเชื้อ Streptomyces spp. มีมากถึง 70–90% สามารถสร�างสารออกฤทธิ์ทาง
ชีวภาพได�หลายชนิด ได�แก& สารต&อต�านเชื้อรา (anti-fungal agent) ท่ีมีคุณสมบัติในการย&อยสลายผนังเซลล$
ของเชื้อรา (Law et al., 2017) จากคุณสมบัติดังกล&าวจึงมีการศึกษาโดยการใช�เชื้อ Streptomyces spp. มา
ใช�ควบคุมโรคพืชต&าง ๆ เช&น การใช� Streptomyces platensis F-1 ควบคุมควบโรคใบไหม�และต�นกล�าไหม�
ของข�าวสาเหตุจากเชื้อ Rhizoctonia solani การใช� Streptomyces hygroscopicus NR8-2 ในการยับยั้ง
เชื้อรา Curvularia eragostidis และ Schizophyllum commune ซ่ึงเป?นเชื้อราสาเหตุก&อโรคปาล$มน้ำมัน 
(Phitakkit et al., 2014) ปrจจุบันยังไม&มีรายงานการใช�ชีววิธีในการควบคุมโรคลำต�นเน&าของปาล$มน้ำมันได�
อย&างมีประสิทธิภาพ ดังนั้นการคัดเลือกเชื้อ Streptomyces spp. ท่ีสามารถควบคุมเชื้อรา  Ganoderma sp. 
สาเหตุโรคลำต�นเน&าของปาล$มน้ำมันและสกัดเฉพาะสารสำคัญมาใช�ประโยชน$ จึงน&าจะเป?นแนวทางท่ีนําไปสู&
การพัฒนาการใช�ชีววิธีได�ในอนาคต  
2. วัตถุประสงค� 

1) เพ่ือศึกษาชนิด สภาพแวดล�อมท่ีเหมาะสม และจัดทำข�อมูลพ้ืนฐานเทคโนโลยีการป3องกันกำจัด
แมลงศัตรูปาล$มน้ำมันท่ีระบาดในภูมิภาคต&างๆ ตลอดจนการป3องกันกำจัด 
2) เพ่ือศึกษาความสัมพันธ$ระหว&างเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวและสภาพแวดล�อมของปาล$มน้ำมัน 
3) เพ่ือศึกษาปrจจัยท่ีก&อให�เกิดเชื้อราสาเหตุโรคเมล็ดเน&าในกระบวนการผลิตเมล็ดงอกและการป3องกัน
กำจัด 
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4) เพ่ือศึกษาชนิดของเชื้อราสาเหตุ เทคโนโลยีการคัดเลือกพันธุ$ต�านทาน และการป3องกันกำจัดโรคลำ
ต�นเน&าของปาล$มน้ำมันด�วยเชื้อ Streptomyces spp.   
5) เพ่ือศึกษาความหลากหลายของเชื้อราสาเหตุ ปrจจัยท่ีก&อให�เกิดโรค และวิธีการป3องกันกำจัดโรคใบ
จุดของต�นกล�าปาล$มน้ำมัน 

3. วิธีการวิจัย 
โครงการวิจัยและพัฒนาการป3องกันกำจัดโรคและแมลงในปาล$มน้ำมัน ประกอบด�วย 2 กิจกรรม (1) 

วิจัยและพัฒนาวิธีการป3องกันกำจัดแมลง ไรศัตรูปาล$มน้ำมัน และ (2) วิจัยและพัฒนาการป3องกันกำจัดโรค
ปาล$มน้ำมัน   

การวิจัยและพัฒนาวิธีการป3องกันกำจัดแมลง ไรศัตรูปาล$มน้ำมัน แบ&งการทดลอง 4 ส&วน 1) ศึกษา
แมลง ไร ศัตรูพืชปาล$มน้ำมันในประเทศไทย  2) ศึกษาผลกระทบจากวิธีการจัดการทำลายต�นปาล$มน้ำมันใน
พ้ืนเดิมเพ่ือปลูกปาล$มรอบใหม& 3) ทดสอบประสิทธิภาพสารเคมีด�วยการฉีดเข�าลำต�นเพ่ือป3องกันกำจัดหนอน
หัวดำ 4) ทดสอบประสิทธิภาพสารป3องกันกำจัดหนอนหน�าแมว ; Darna furva  Wileman ในปาล$มน้ำมัน 

การวิจัยและพัฒนาการป3องกันกำจัดโรคปาล$มน้ำมัน แบ&งการทดลอง 6 ส&วน 1) ศึกษาปฏิกิริยาของ
พันธุ$ปาล$มน้ำมันต&อเชื้อกาโนเดอมาสาเหตุโรคลำต�นเน&าปาล$มน้ำมัน 2) ศึกษาชนิดเชื้อราบนเมล็ดปาล$มน้ำมัน
และการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคเมล็ดเน&าในขบวนการผลิตเมล็ดงอกของปาล$มน้ำมัน 3) ศึกษาปริมาณของเชื้อ
รา อาบัสคูลาร$ไมคอร$ไรซาต&อการเจริญเติบโต และการป3องกันโรคลำต�นเน&าของปาล$มน้ำมัน 4) ศึกษา
สถานการณ$การเกิดโรคของปาล$มน้ำมันในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล&าง 5) ผลของสารสกัดหยาบ
จาก Streptomyces spp. ท่ีคัดเลือกได�ต&อการควบคุมเชื้อรา Ganoderma sp. สาเหตุโรคลำต�นเน&าของ
ปาล$มน้ำมัน 6) การศึกษาโรคใบจุดของต�นกล�าปาล$มน้ำมันในแปลงเพาะกล�าและการป3องกันกำจัด โดย
ระยะเวลาท่ีดำเนินการของโครงการวิจัยและพัฒนาการป3องกันกำจัดโรคและแมลงในปาล$มน้ำมัน เริ่มต�นต่ังแต&
ปG 2560 สิ้นสุด 2564  ซ่ึงเป?นงานวิจัยท่ีดำเนินการในห�องปฏิบัติการของศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี 
และดำเนินการในแปลงปลูกปาล$มน้ำมันของเกษตรกร 

บทคัดยLอ 
การศึกษาแมลง ไร ศัตรูพืชปาล$มน้ำมันในประเทศไทย ทำการสำรวจเก็บข�อมูลเดือนละ 1 ครั้ง ต้ังแต&

เดือนตุลาคม 2559 ถึงกันยายน 2564 ท่ีสวนปาล$มน้ำมันในศูนย$วิจัยพืชสวนเชียงราย ศูนย$วิจัยพืชไร&ชัยนาท 
ศูนย$วิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย ศูนย$วิจัยพืชไร&อุบลราชธานี ศูนย$วิจัยพืชไร&ระยอง ศูนย$วิจัยปาล$ม
น้ำมันสุราษฎร$ธานี และศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันกระบ่ี พบด�วงกุหลาบ rose beetle, Adoretus compressus 
Weber, ด�วงแรดมะพร�าว coconut rhinoceros beetle, Oryctes  rhinoceros (L),  หนอนปลอกเล็ก 
case caterpillar, Cremastopsyche pendula Joannis,  แ ม ล ง ค& อ ม  green weevil, Hypomeces 

squamosus Fabricius, หนูกัดทะลาย rats, หนอนปลอกใหญ& coconut case caterpillar, Mahasena 

corbetti Tam ซ่ึงสามารถพบได�ท่ัวไปทุกภาคในสวนปาล$มน้ำมันในประเทศไทย ส&วนหนอนร&านกินใบ 
(poisonous caterpillars) พบท่ีศูนย$วิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย และศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันกระบ่ี 
หนอนหัวดำมะพร�าว coconut black headed caterpillar, Opisina arenosella Walker พบท่ีศูนย$วิจัย
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พืชไร&อุบลราชธานี และศูนย$วิจัยพืชไร&ระยอง  สำหรับหนอนหน�าแมว oil palm slug caterpillar, Darna 

furva Wileman พบท่ีศูนย$วิจัยพืชไร&อุบลราชธานีจำนวนเล็กน�อย แต&พบมากในพ้ืนท่ีปลูกปาล$มน้ำมันทุ&งรังสิต 
จังหวัดสุพรรณบุรี และจังหวัดสระแก�ว 

การศึกษาผลกระทบจากด�วงแรดมะพร�าวจากวิธีการจัดการทำลายต�นปาล$มน้ำมันในพ้ืนท่ีเดิมเพ่ือปลูก
ปาล$มรอบใหม&ของเกษตรกร ทำการทดลองท่ีแปลงปลูกปาล$มน้ำมันของเกษตรกร ต้ังแต&เดือนตุลาคม 2559 ถึง
พฤศจิกายน 2564 ทำการทดลอง 5 วิธีการ วิธีละ 4 แปลง ขนาดแปลงละ 10 ไร& เก็บข�อมูลจำนวน 68 ต�น/
แปลง  ผลการทดลองจากการติดต้ังกับดักฟGโรโมนและตรวจนับจำนวนด�วงแรดมะพร�าว พบว&าวิธีการทำลาย
ต�นปาล$มน้ำมันเก&า 50% โดยสับ 2 แถว เว�น 2 แถว กองเรียงในแปลง พบรอยทำลายของด�วงแรดมะพร�าว
น�อยท่ีสุด จำนวน 890 แผล/4 แปลง และเกษตรกรยังมีรายได�จากต�นปาล$มน้ำมันเก&าใน 2-3 ปGแรก ก&อนปาล$ม
ท่ีปลูกใหม&จะให�ผลผลิต ส&วนวิธีการทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า 100% โดยฉีดสารกำจัดวัชพืช ปล&อยให�ยืนต�น
ตาย พบรอยทำลายมากท่ีสุดจำนวน 11,652 แผล/4 แปลง และพบยาวนานตลอดระยะเวลาเก็บข�อมูล 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ&าแมลงในการป3องกันกำจัดหนอนหัวดำมะพร�าว Coconut black-
headed caterpillar, Opisina arenosella Walker ด� วยวิธี เจาะลำต�น  (Trunk injection) ดำเนินการ
ทดลองท่ี ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี อ.กาญจนดิษฐ$ จ. สุราษฎร$ธานี ระหว&างเดือนตุลาคม 2559 – 
กันยายน 2561 วางแผนการทดลองแบบ RCB ท้ังหมด 10 กรรมวิธี 3 ซ้ำ ได�แก& กรรมวิธีการเจาะฉีดสาร 
imidacloprid 70% WG 10 กรัมต&อต�น imidacloprid 10% w/v SL 30 มิลลิลิตรต&อต�น fipronil 5 % w/v 
SC 30 มิลลิลิตร/ต�น dinotefuran 10% w/ SL 30 มิลลิลิตร/ต�น emamectin benzoate 5% WG 30 
กรัม/ต�น  emamectin benzoate 1.92% w/v EC I 50 มิลลิลิตร/ต�น emamectin benzoate 1.92% w/v 
EC II 50 มิลลิลิตร/ต�น abamectin 1.8% w/v EC 50 มิลลิลิตร/ต�น acetamiprid 2.85% w/v EC 50 
มิลลิลิตร/ต�น และ น้ำเปล&า (กรรมวิธีควบคุม) 50 มิลลิลิตร/ต�น ผลการทดลองพบว&ากรรมวิธีการเจาะฉีดสาร 
emamectin benzoate 1.92% w/v EC I 50 มิลลิลิตร/ต�น emamectin benzoate 1.92% w/v EC II 50 
มิลลิลิตร/ต�น emamectin benzoate 5% WG 30 กรัม/ต�น มีประสิทธิภาพสูงสุดในการป3องกันกำจัดหนอน
หัวดำมะพร�าวในปาล$มน้ำมันหลังฉีดสารเคมีเข�าลำต�นเป?นเวลา 14 วัน ท่ีระดับ 100 96.6 และ 96.6% 
ตามลำดับ และพบว&ามีประสิทธิภาพหลังเจาะฉีดสารเคมีเข�าลำต�น 3 วัน เป?นต�นไปจนถึง 90 วัน เป?นอย&างน�อย 
ในปาล$มน้ำมันท่ีมีความสูง 8.5 เมตร ถึงปลายใบ สำหรับการเจาะฉีดสารเคมีกรรมวิธีอ่ืนมีประสิทธิภาพต่ำทุก
กรรมวิธี และตลอดการทดลองไม&พบอาการเป?นพิษต&อปาล$มน้ำมัน (phytotoxicity) จากสารฆ&าแมลงท่ีใช�ใน
การทดลอง 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ&าแมลงในการป3องกันกำจัดหนอนหน�าแมว Darna furva 
Wileman ในปาล$มน้ำมัน ดำเนินการทดลองจำนวน 2 การทดลอง ในแปลงปาล$มน้ำมันของเกษตรกร อำเภอ
สามร�อยยอด จังหวัดประจวบคีรีขันธ$ และอำเภอวิหารแดง จังหวัดสระบุรี ระหว&างเดือนมิถุนายน 2560 – 
เมษายน 2561 โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ำ จำนวน 10 กรรมวิธี ได�แก& กรรมวิธีพ&นสารกำจัด
แม ล ง  flubendiamide 2 0%  WG อั ต ร า  5  ก รั ม ต& อ น้ ำ  2 0  ลิ ต ร  ก ร รม วิ ธี พ& น ส า รก ำจั ด แ ม ล ง 
chlorantraniliprole 5.17% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีพ&นสารกำจัดแมลง  fipronil 5% 
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SC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีพ&นสารกำจัดแมลง lufenuron 5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อ
น้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีพ&นสารกำจัดแมลง petroleum oil 83.9% EC อัตรา 40 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร 
กรรมวิธีพ&นสารกำจัดแมลง emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธี
พ&นสารกำจัดแมลง deltamethrin 3% ECอัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีพ&นสารกำจัดแมลง BT 
10,600 IU/mg อัตรา 80 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีพ&นสารกำจัดแมลง etofenprox 20% EC อัตรา 
30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม&พ&นสารกำจัดแมลง การทดลองท้ังสองมีผลการทดลอง
สอดคล�องไปในทางเดียวกัน โดยพบว&าทุกกรรมวิธีท่ีพ&นสารกำจัดแมลง มีประสิทธิภาพในการป3องกันกำจัด
หนอนหน�าแมว ได�ดียกเว�นกรรมวิธีพ&นสารด�วย petroleum oil โดยทุกกรรมวิธีท่ีพ&นสารกำจัดแมลงพบ
จำนวนหนอนหน�าแมว น�อยกว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม&พ&นสารกำจัดแมลง  

การประเมินความทนทานของปาล$มน้ำมันลูกผสมสุราษฎร$ธานี 1 2 5 6 7 8 9 พันธุ$ลูกผสม A B และ 
C ต&อเชื้อรา G. boninense โดยวัดการเจริญเติบโต และทดสอบดัชนีความรุนแรงของโรค (disease severity 
index, DSI) เม่ือต�นกล�าอายุ 6 เดือนพบว&า ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 7 และ 8 มีจำนวนทางใบสูงสุด 6.8 ทางใบ
ต&อต�น พันธุ$ลูกผสม B มีความสูงและเส�นผ&านศูนย$กลางลำต�นสูงสุด 82.19 และ 2.20 เซนติเมตร ตามลำดับ 
ดัชนีความรุนแรงของโรคหลังปลูกเชื้อ เม่ือต�นกล�าอายุ 18 และ 24 เดือน มีการเกิดโรคร�อยละ 35.42-70.83 
และ 41.67-70.83 ตามลำดับ ซ่ึงไม&แตกต&างกันทางสถิติในทุกพันธุ$  

การศึกษาเชื้อราสาเหตุโรคเมล็ดเน&าของเมล็ดงอกปาล$มน้ำมัน เพ่ือให�ทราบถึงชนิด ตำแหน&งท่ีเกิดของ
เชื้อราบนเมล็ดงอก และกระบวนการหรือข้ันตอนท่ีมีความเสี่ยงต&อการปนเปwxอนของเชื้อรา สามารถจำแนกชนิด
ของเชื้อราสาเหตุได� 5 ชนิด ได�แก& เชื้อรา Rhizopus sp. Aspergillus sp. Penicillium sp. Fusarium sp. 
และ Schizophyllum sp. พบว&า Fusarium sp. มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือ Rhizopus 
sp. Aspergillus sp. และ Schizophyllum sp. ภายใน 7วัน และสุดท�ายคือ Penicillium sp. จากการ
ตรวจสอบพบว&า Penicillium sp. มักเจริญข้ึนบนส&วนของรากและหน&อของเมล็ดงอก ซ่ึงต&างจากเชื้อราอ่ืน ๆ 
ท่ีมักพบเกิดบนผิวของกะลา และยังพบว&า Schizophyllum sp. สามารถเจริญและพัฒนาเป?นดอกเห็ดบน
เมล็ดงอกของปาล$มน้ำมันได� นอกจากพบเชื้อราบนผิวเมล็ด ราก และยอด ยังพบเชื้อราบนแผ&นป�ด (Plugged 
pore) และบริเวณช&องเป�ดท่ีเมล็ดงอก (Germ pore) ได�เช&นกัน ในส&วนของกระบวนการท่ีมีความเสี่ยงต&อการ
ปนเปwxอนของเชื้อราพบว&าสามารถปนเปwxอนได�ในทุก ๆ ข้ันตอนการผลิต   

การศึกษาผลของ arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) ต&อการเจริญเติบโตและการป3องกันโรคลำ
ต�นเน&าของปาล$มน้ำมัน โดยวัดการเจริญเติบโตและทดสอบดัชนีความรุนแรงของโรค (DSI) ของต�นกล�าปาล$ม
น้ำมันท่ีใส&และไม&ใส& AMF ผลการทดลองพบว&า ต�นกล�าอายุ 30 เดือนพบว&า จำนวนทางใบ ความสูง พ้ืนท่ีใบ 
และเส�นผ&าศูนย$กลางลำต�น ไม&แตกต&างทางสถิติในทุกกรรมวิธี การเกิดโรคของต�นกล�าหลังปลูกเชื้อ G. 

boninense ท่ี 24 เดือน พบว&า ใส&เชื้อราอาร$บัสคูลาร$ไมคอร$ไรซา 5 กรัม เชื้อ/ถุง มีการเกิดโรคน�อยท่ีสุดร�อย
ละ 9.38 ส&วนไม&ใส&เชื้อราอาร$บัสคูลาร$ไมคอร$ไรซา พบการเกิดโรคมากท่ีสุดร�อยละ 18.36   

ศึกษาสถานการณ$การเกิดโรคของปาล$มน้ำมันในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล&าง ดำเนินการ ปG 
2560-2561 สำรวจท้ังหมด 3 จังหวัด ได�แก& อุบลราชธานี ศรีสะเกษและอำนาจเจริญ แบ&งการสำรวจออกเป?น
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ท้ังหมด 3 ฤดู ได�แก&ฤดูร�อนสำรวจช&วงเดือน ก.พ.-พ.ค. ฤดูฝนสำรวจช&วงเดือน มิ.ย.-ก.ย. ฤดูหนาวสำรวจช&วง
เดือน ต.ค.-ม.ค. รวมท้ังหมด จำนวน 60 แปลง โดยทำการสำรวจในแปลงปาล$มของเกษตรกร แล�วเก็บตัวอย&าง
ท่ีเป?นโรคมาทำการแยกเชื้อสาเหตุโรคด�วย วิธี tissue transplanting ณ.ห�องปฏิบัติการด�านโรคพืชของ
ศูนย$วิจัยพืชไร&อุบลราชธานี แล�วทำการทดสอบโรคกลับในต�นกล�าปาล$มน้ำมัน จากผลการสำรวจ พบโรคใน
ปาล$มน้ำมัน ดังนี้ โรคใบจุดสาหร&ายท่ีเกิดจากเชื้อรา Cephaleuros virescence โรคแอนแทรคโนสท่ีเกิดเชื้อ
รา Glomerella sp. โรคใบไหม�ท่ีเกิดจากเชื้อรา Curvularia sp. โรคใบไหม�ท่ีเกิดจากเชื้อรา Pestalotiopsis 

sp. โรคผลเน&าท่ีเกิดจากเชื้อรา Lasiodiplodia theobromae โรคยอดเน&า ซ่ึงยังไม&ทราบสาเหตุท่ีแน&ชัด แต&
จากการแยกเชื้อพบเชื้อรา Fusarium sp. เป?นส&วนใหญ& 

การแยก คัดเลือก Streptomyces spp. และศึกษาศักยภาพของสารสกัดหยาบจาก Streptomyces 

spp. ท่ีได�ต&อการควบคุมเชื้อรา G. boninense โดยการแยก Streptomyces spp. จากดินรอบลำต�นปาล$ม
น้ำมันในพ้ืนท่ีภาคใต�ของประเทศไทยได�แบคทีเรียในกลุ&ม Streptomyces spp. จำนวน 167 ไอโซเลท 
การศึกษาลำดับเบสของยีน 16S rRNA พบว&า ไอโซเลทท่ีคัดเลือกได�คือ Streptomyces morookaense 
CW5 การทดสอบประสิทธิภ าพของสารส กัดหยาบ ท่ีส กัดด� วย เอทิลอะซิ เตทจาก Streptomyces 

morookaense CW5 ในการยับยั้งเชื้อรา G. boninense พบว&า สารสกัดหยาบความเข�มข�น 10 mg/ml ให�
ค&าการยับยั้งเชื้อรา G. boninense สูงสุดร�อยละ 100.00  

การศึกษาโรคใบจุดของต�นกล�าปาล$มน้ำมันในแปลงเพาะกล�าและการป3องกันกำจัดมีวัตถุประสงค$เพ่ือ
ศึกษาเชื้อราสาเหตุหลักและวิธีการป3องกันกำจัดโรคใบจุดของต�นกล�าโดยสำรวจและเก็บตัวอย&างโรคใบจุดต�น
กล�าปาล$มน้ำมันจากแปลงเพาะกล�า 26 แปลง จากการพิสูจน$การก&อโรคตามวิธีการของ KOCH จากการ
จำแนกชนิดของเชื้อรา Curvularia sp. โดยเพ่ิมปริมาณ และวิเคราะห$ลำดับนิวคลีโอไทด$ของดีเอ็นเอเชื้อรา
ด�วยข�อมูลลำดับนิวคลีโอไทด$บริเวณ ITS rDNA สามารถจำแนกได� 2 ชนิด คือ เชื้อรา C. hawaiiensis และ
เชื้อรา C. oryzae เม่ือทดสอบเชื้อราท้ัง 2 สปGชีส$กับสารเคมีป3องกันกำจัดโรคพืชท่ีเกิดจากเชื้อราด�วยวิธี 
Poison food พบว&าไดฟ�โนโคนาโซน สามารถควบคุมและยับยั้งการเจริญเติบโตของเส�นใยเชื้อรา C. 

hawaiiensis และเชื้อรา C. oryzae ได�ดีท่ีสุดท่ี 10 100 และ1,000 ppm  
Abstracts 

Study on pests; insects and mites of oil palm in Thailand. Conducting a survey to 
collect data once a month, from October 2016 to September 2021, in the oil palm 
plantation at the Chiangrai Horticulture Research Center, Chainat Field Crops Research 
Center, Nong Khai Agricultural Research and Development Center, Ubon Ratchathani Field 
Crops Research Center, Rayong Field Crops Research Center, Surat Thani Oil Palm Research 
Center, and Krabi Oil Palm Research Center. Adoretus compressus Weber ( rose beetle), 
Oryctes  rhinoceros (L) (coconut rhinoceros beetle), Cremastopsyche pendula Joannis (case 
caterpillar), Hypomeces squamosus Fabricius (green weevil), rats and Mahasena corbetti Tam 
(coconut case caterpillar) were found everywhere in oil palm plantations in Thailand. The 
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poisonous caterpillars was found at Nong Khai Agricultural Research and Development 
Center, and Krabi Oil Palm Research Center. Coconut black headed caterpillar, Opisina 

arenosella Walker was found at Ubon Ratchathani Field Crops Research Center, and Rayong 
Field Crops Research Center. As for Darna furva Wileman (oil palm slug caterpillar) was 
found a few number at the Ubon Ratchathani Field Crops Research Center, but found more 
than that in oil palm plantations in Thung Rangsit, Suphanburi province and Sa Kaeo 
province. 

A study on the effects from the coconut rhinoceros beetle (CRB) from management 
of the destructive of the oil palm trees in old oil palm plantation for the new planting of the 
farmers. The experiment was conducted at the oil palm plantation of the farmers. From 
October 2016 to November 2021. The test consist 5 methods with 4 plots/method, plot size 
was 10 rai per plot, and 68 plants/plot were collected the data. The results from using 
pheromone traps and counted the number of CRB were found the method; 50% of old oil 
palm trees were destroyed by chopping 2 rows, leaving 2 rows apart, stacked in the plot was 
found the least damage coconut leaves 890 lesions/4 plots, and farmers still have income 
from old oil palm trees in the first 2-3 years before the newly planted oil palm produces 
yield. As for the method of destroying the old oil palm 100% by trunk injection with 
herbicides and let the trees die was found the most damage coconut leaves 11,652 lesions/4 
plots and found throughout the data collection period. 

The efficacy of insecticides against coconut black-headed caterpillar, Opisina 

arenosella Walker by trunk injection was tested at Surat Thani Oil Palm Research Center, 
Kanchanadit district, Surat Thani province between October 2016 and September 2018.  The 
experiment was designed in  RCB with 10 treatments and 3 replications. The treatments were 
the applications of imidacloprid 70% WG 10 g/plant, imidacloprid 10% w/v SL 30 ml/ plant, 
fipronil 5 % w/v SC 30 ml/plant, dinotefuran 10% w/v SL 30 ml/plant, emamectin benzoate 
5% WG 30 g/plant, emamectin benzoate 1.92% w/v EC I 50 ml/plant, emamectin benzoate 
1.92% w /v EC II 50 ml/plant, abamectin 1.8% w/v EC 50 ml/plant,  acetamiprid 2.85% w/v 
EC 50 ml/plant, and water (Control) 50 ml per plant. The results indicated that the 
application of emamectin benzoate 1.92% w/v EC I 50 ml/plant, emamectin benzoate 1.92% 
w/v EC II 50 ml/plant, emamectin benzoate 5% WG 30 g/plant were the most efficacy after 
application, 14 days at 100, 96.6 and 96.6%, respectively, and found the efficacy from 3 to 
90 days at least In oil palm tree with a height of 8.5 meters to the tip of the leaf.  All other 
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methods have low efficiency.  Throughout the experiment, no symptoms of toxicity 
(phytotoxicity) to oil palm were found from the insecticides used. 

Efficacy of insecticides for controlling oil palm slug caterpillar (Darna furva Wileman) 
in oil palm were conducted in oil palm field at Sam Roi Yot district Prachuap Khiri Khan 
province and Wihan Daeng district Sara buri province between June 2018 - April 2019. Trial 
design was RCB with 10 treatments and 4 replications. The 10 treatments were sprayed 
flubendiamide 20%WG at 5g/20l of water, chlorantraniliprole 5.17%SC at 20ml/20l of water, 
fipronil 5%SC 30ml/20l of water, lufenuron 5% SC 20ml/20l of water, petroleum oil 83.9% EC 
40ml/20l of water, emamectin benzoate 1.92% EC 20ml/20l of water, deltamethrin 3%EC 
20ml/20l of water, BT 10,600 IU/mg 80ml/20l of water, etofenprox 20% EC 30ml/20l of water 
and untreated control. For the result, both experiments provided consistent results. The 
result indicated that the number of live larvae were significantly lower in all insecticides 
treated plot as compared with untreated control excluding petroleum oil. The result show 
that all of insecticides in both experiments excluding petroleum oil showed high efficacy 
against oil palm slug caterpillar. 

The susceptibilities of different oil palm varieties, hybrid varieties (Suratthani 1, 2, 5, 6, 
7 , 8 , 9 , hybrid varieties A, B, and C) to infestation by G. boninense for their reaction to the 
growth and disease severity index (DSI) was investigated. The growth of oil palm seedlings 
after 6 months post-inoculation (MPI) found that the highest oil palm fronds were obtained 
from the varieties Suratthani 7  and 8 , with 6 .8  fronds/tree. The highest stem height and 
diameter were observed in hybrid variety B at 82.19 and 2.20 centimeters, respectively. The 
disease susceptible after 1 8  and 2 4  MPI were no significant differences in susceptibility 
among the treatments, with susceptibility in the range of 35.42-70.83% and 41.67-70.83%, 
respectively.  

The study of fungal pathogens causing seed rot disease in oil palm seed production 
aimed to identify the major fungal pathogens associated with seed rot disease, the location 
of fungi on germinated seeds, and the risk of contamination processes by fungal pathogens. 
The results revealed that five different fungal pathogens were identified, including Rhizopus 
sp., Aspergillus sp., Penicillium sp., Fusarium sp., and Schizophyllum sp. Fusarium sp. 
exhibited the maximum growth rate within 7 days, followed by Rhizopus sp., Aspergillus sp., 
and Schizophyllum sp., respectively, while the minimum growth rate was Penicillium sp. It 
was found that Penicillium sp. grows on roots and shoots of germinated seeds, which is 
different from other fungi that grow on the surface of the shell. Moreover, Schizophyllum sp. 
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was able to grow and develop into mushrooms on germinated seeds of oil palm. In addition, 
these fungal pathogens were found on the surfaces of seeds, roots, shoots, plugged pores, 
and also found in germ pores. The risk of contamination by fungal pathogens was found at 
every stage of oil palm seed production. 

The effect of arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) on growth and basal stem rot 
disease suppression in oil palm was investigated. The growth and disease severity index (DSI) 
of oil palm with and without supplies of AMF were evaluated. Oil palm seedlings showed no 
significant difference in total bunch number, stem height, leaf area, and diameter after 30 
MPI of supplying AMF. The disease susceptible after 24 MPI found that the minimum 
susceptibility (9.38%) was shown at 5 grams of AMF, while the maximum susceptibility 
(18.36%) was obtained without supplying AMF. 

Study of oil palm disease in the lower Northeastern region; Ubon Ratchathani Srisaket 

and Amnat Charoen during in 2017-2018. The survey was divided into 3 seasons; summer 

(Feb-May) rainy (June-Sep) and winter (Oct-Jan). Collected from 60 farmer’s oil palm plots. 

Isolated by tissue transplanting and test pathogenicity on oil palm seedling at the plant 

pathology laboratory of the Ubon Ratchathani Field Crops Research Center. The result of 

survey showed that algal leaf spot (Cephaleuros virescence) anthracnose (Glomerella sp.) 

blight (Curvularia sp. And Pestalotiopsis sp.) Fruit rot (Lasiodiplodia theobromae) and top rot 

(unknown caused disease). 

Isolate, screen Streptomyces spp., and investigate the antifungal potential of the 
crude extract from the selected Streptomyces strains for their antagonistic ability against G. 

boninense was investigated. A total of 167 strains were obtained from oil palm rhizosphere 
soil in southern Thailand. Based on the 16S rRNA gene sequence analysis indicated that the 
selected strain was belonging to Streptomyces morookaense CW5. Crude ethyl acetate 
extract from Streptomyces morookaense CW5 were employed for their antifungal potential. 
Crude ethyl acetate extract at 10 mg/ml exhibited the strongest growth inhibition of G. 

boninense (100.00%)  
The study on fungal pathogens causing leaf spot disease of oil palm seedlings in nurseries 
and its control aimed to identify the major fungal pathogens associated with leaf spot 
disease in order to determine a promising way of controlling those fungal pathogens. The 
samples were obtained from 26 seedling plots. KOCH's postulation tested for pathogenicity, 
identification based on sequence analysis from the ITS rDNA region indicated that Curvularia 
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sp. belonged to C. hawaiiensis and C. oryzae. Chemical control by fungicide was tested to 
inhibit the growth of C. hawaiiensis and C. oryzae using the poisoned food technique. The 
results demonstrated that difenoconazole with three concentrations (10, 100, and 1,000 
ppm) exhibited the strongest growth inhibition of C. hawaiiensis and C. oryzae 
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คำสำคัญ (Key words) 
ปาล$มน้ำมัน แมลงศัตรูปาล$มน้ำมัน ด�วงกุหลาบ ด�วงแรด หนอนปลอกเล็ก หนอนปลอกใหญ& แมลงค&อมทอง หนู
กัดทะลาย หนอนหัวดำมะพร�าว ฉีดเข�าลำต�น ฟGโรโมนด�วงแรด หนอนหน�าแมว สารฆ&าแมลง 
Oil Palm, Oil Palm Insect, rose beetle, rhinoceros beetle, case caterpillar, coconut case 
caterpillar, green weevil, rats, Coconut black headed caterpillar, Trunk injection, Pheromone 
of Oryctes rhinoceros (L), Slug caterpillar, Insecticides 

 
บทคัดย&อ  

การศึกษาแมลง ไร ศัตรูพืชปาล$มน้ำมันในประเทศไทย ทำการสำรวจเก็บข�อมูลเดือนละ 1 ครั้ง ต้ังแต&
เดือนตุลาคม 2559 ถึงกันยายน 2564 ท่ีสวนปาล$มน้ำมันในศูนย$วิจัยพืชสวนเชียงราย ศูนย$วิจัยพืชไร&ชัยนาท 
ศูนย$วิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย ศูนย$วิจัยพืชไร&อุบลราชธานี ศูนย$วิจัยพืชไร&ระยอง ศูนย$วิจัยปาล$ม
น้ำมันสุราษฎร$ธานี และศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันกระบ่ี พบด�วงกุหลาบ rose beetle, Adoretus compressus 
Weber, ด�วงแรดมะพร�าว coconut rhinoceros beetle, Oryctes  rhinoceros (L),  หนอนปลอกเล็ก 
case caterpillar, Cremastopsyche pendula Joannis,  แ ม ล ง ค& อ ม  green weevil, Hypomeces 

squamosus Fabricius, หนูกัดทะลาย rats, หนอนปลอกใหญ& coconut case caterpillar, Mahasena 

corbetti Tam ซ่ึงสามารถพบได�ท่ัวไปทุกภาคในสวนปาล$มน้ำมันในประเทศไทย ส&วนหนอนร&านกินใบ 
(poisonous caterpillars) พบท่ีศูนย$วิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย และศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันกระบ่ี 
หนอนหัวดำมะพร�าว coconut black headed caterpillar, Opisina arenosella Walker พบท่ีศูนย$วิจัย
พืชไร&อุบลราชธานี และศูนย$วิจัยพืชไร&ระยอง  สำหรับหนอนหน�าแมว oil palm slug caterpillar, Darna 

furva Wileman พบท่ีศูนย$วิจัยพืชไร&อุบลราชธานีจำนวนเล็กน�อย แต&พบมากในพ้ืนท่ีปลูกปาล$มน้ำมันทุ&งรังสิต 
จังหวัดสุพรรณบุรี และจังหวัดสระแก�ว 

การศึกษาผลกระทบจากด�วงแรดมะพร�าวจากวิธีการจัดการทำลายต�นปาล$มน้ำมันในพ้ืนท่ีเดิมเพ่ือปลูก
ปาล$มรอบใหม&ของเกษตรกร ทำการทดลองท่ีแปลงปลูกปาล$มน้ำมันของเกษตรกร ต้ังแต&เดือนตุลาคม 2559 ถึง
พฤศจิกายน 2564 ทำการทดลอง 5 วิธีการ วิธีละ 4 แปลง ขนาดแปลงละ 10 ไร& เก็บข�อมูลจำนวน 68 ต�น/
แปลง  ผลการทดลองจากการติดต้ังกับดักฟGโรโมนและตรวจนับจำนวนด�วงแรดมะพร�าว พบว&าวิธีการทำลาย
ต�นปาล$มน้ำมันเก&า 50% โดยสับ 2 แถว เว�น 2 แถว กองเรียงในแปลง พบรอยทำลายของด�วงแรดมะพร�าว
น�อยท่ีสุด จำนวน 890 แผล/4 แปลง และเกษตรกรยังมีรายได�จากต�นปาล$มน้ำมันเก&าใน 2-3 ปGแรก ก&อนปาล$ม
ท่ีปลูกใหม&จะให�ผลผลิต ส&วนวิธีการทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า 100% โดยฉีดสารกำจัดวัชพืช ปล&อยให�ยืนต�น
ตาย พบรอยทำลายมากท่ีสุดจำนวน 11,652 แผล/4 แปลง และพบยาวนานตลอดระยะเวลาเก็บข�อมูล 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ&าแมลงในการป3องกันกำจัดหนอนหัวดำมะพร�าว Coconut black-
headed caterpillar, Opisina arenosella Walker ด� วยวิธี เจาะลำต�น  (Trunk injection) ดำเนินการ

นายสรรชัย  เพชรธรรมรส สำนักงานวิจัยและพัฒนาอารักขาพืช 
Mr. Sanchai Petttamros Plant Protection Research and Development Office  
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ทดลองท่ี ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี อ.กาญจนดิษฐ$ จ. สุราษฎร$ธานี ระหว&างเดือนตุลาคม 2559 – 
กันยายน 2561 วางแผนการทดลองแบบ RCB ท้ังหมด 10 กรรมวิธี 3 ซ้ำ ได�แก& กรรมวิธีการเจาะฉีดสาร 
imidacloprid 70% WG 10 กรัมต&อต�น imidacloprid 10% w/v SL 30 มิลลิลิตรต&อต�น fipronil 5 % w/v 
SC 30 มิลลิลิตร/ต�น dinotefuran 10% w/ SL 30 มิลลิลิตร/ต�น emamectin benzoate 5% WG 30 
กรัม/ต�น  emamectin benzoate 1.92% w/v EC I 50 มิลลิลิตร/ต�น emamectin benzoate 1.92% w/v 
EC II 50 มิลลิลิตร/ต�น abamectin 1.8% w/v EC 50 มิลลิลิตร/ต�น acetamiprid 2.85% w/v EC 50 
มิลลิลิตร/ต�น และ น้ำเปล&า (กรรมวิธีควบคุม) 50 มิลลิลิตร/ต�น ผลการทดลองพบว&ากรรมวิธีการเจาะฉีดสาร 
emamectin benzoate 1.92% w/v EC I 50 มิลลิลิตร/ต�น emamectin benzoate 1.92% w/v EC II 50 
มิลลิลิตร/ต�น emamectin benzoate 5% WG 30 กรัม/ต�น มีประสิทธิภาพสูงสุดในการป3องกันกำจัดหนอน
หัวดำมะพร�าวในปาล$มน้ำมันหลังฉีดสารเคมีเข�าลำต�นเป?นเวลา 14 วัน ท่ีระดับ 100 96.6 และ 96.6% 
ตามลำดับ และพบว&ามีประสิทธิภาพหลังเจาะฉีดสารเคมีเข�าลำต�น 3 วัน เป?นต�นไปจนถึง 90 วัน เป?นอย&างน�อย 
ในปาล$มน้ำมันท่ีมีความสูง 8.5 เมตร ถึงปลายใบ สำหรับการเจาะฉีดสารเคมีกรรมวิธีอ่ืนมีประสิทธิภาพต่ำทุก
กรรมวิธี และตลอดการทดลองไม&พบอาการเป?นพิษต&อปาล$มน้ำมัน (phytotoxicity) จากสารฆ&าแมลงท่ีใช�ใน
การทดลอง 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ&าแมลงในการป3องกันกำจัดหนอนหน�าแมว Darna furva 
Wileman ในปาล$มน้ำมัน ดำเนินการทดลองจำนวน 2 การทดลอง ในแปลงปาล$มน้ำมันของเกษตรกร อำเภอ
สามร�อยยอด จังหวัดประจวบคีรีขันธ$ และอำเภอวิหารแดง จังหวัดสระบุรี ระหว&างเดือนมิถุนายน 2560 – 
เมษายน 2561 โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ำ จำนวน 10 กรรมวิธี ได�แก& กรรมวิธีพ&นสารกำจัด
แม ล ง  flubendiamide 2 0%  WG อั ต ร า  5  ก รั ม ต& อ น้ ำ  2 0  ลิ ต ร  ก ร รม วิ ธี พ& น ส า รก ำจั ด แ ม ล ง 
chlorantraniliprole 5.17% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีพ&นสารกำจัดแมลง  fipronil 5% 
SC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีพ&นสารกำจัดแมลง lufenuron 5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อ
น้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีพ&นสารกำจัดแมลง petroleum oil 83.9% EC อัตรา 40 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร 
กรรมวิธีพ&นสารกำจัดแมลง emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธี
พ&นสารกำจัดแมลง deltamethrin 3% ECอัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีพ&นสารกำจัดแมลง BT 
10,600 IU/mg อัตรา 80 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีพ&นสารกำจัดแมลง etofenprox 20% EC อัตรา 
30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม&พ&นสารกำจัดแมลง การทดลองท้ังสองมีผลการทดลอง
สอดคล�องไปในทางเดียวกัน โดยพบว&าทุกกรรมวิธีท่ีพ&นสารกำจัดแมลง มีประสิทธิภาพในการป3องกันกำจัด
หนอนหน�าแมว ได�ดียกเว�นกรรมวิธีพ&นสารด�วย petroleum oil โดยทุกกรรมวิธีท่ีพ&นสารกำจัดแมลงพบ
จำนวนหนอนหน�าแมว น�อยกว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม&พ&นสารกำจัดแมลง  

Abstracts 
Study on pests; insects and mites of oil palm in Thailand. Conducting a survey to 

collect data once a month, from October 2016 to September 2021, in the oil palm 
plantation at the Chiangrai Horticulture Research Center, Chainat Field Crops Research 
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Center, Nong Khai Agricultural Research and Development Center, Ubon Ratchathani Field 
Crops Research Center, Rayong Field Crops Research Center, Surat Thani Oil Palm Research 
Center, and Krabi Oil Palm Research Center. Adoretus compressus Weber ( rose beetle), 
Oryctes  rhinoceros (L) (coconut rhinoceros beetle), Cremastopsyche pendula Joannis (case 
caterpillar), Hypomeces squamosus Fabricius (green weevil), rats and Mahasena corbetti Tam 
(coconut case caterpillar) were found everywhere in oil palm plantations in Thailand. The 
poisonous caterpillars was found at Nong Khai Agricultural Research and Development 
Center, and Krabi Oil Palm Research Center. Coconut black headed caterpillar, Opisina 

arenosella Walker was found at Ubon Ratchathani Field Crops Research Center, and Rayong 
Field Crops Research Center. As for Darna furva Wileman (oil palm slug caterpillar) was 
found a few number at the Ubon Ratchathani Field Crops Research Center, but found more 
than that in oil palm plantations in Thung Rangsit, Suphanburi province and Sa Kaeo 
province. 

A study on the effects from the coconut rhinoceros beetle (CRB) from management 
of the destructive of the oil palm trees in old oil palm plantation for the new planting of the 
farmers. The experiment was conducted at the oil palm plantation of the farmers. From 
October 2016 to November 2021. The test consist 5 methods with 4 plots/method, plot size 
was 10 rai per plot, and 68 plants/plot were collected the data. The results from using 
pheromone traps and counted the number of CRB were found the method; 50% of old oil 
palm trees were destroyed by chopping 2 rows, leaving 2 rows apart, stacked in the plot was 
found the least damage coconut leaves 890 lesions/4 plots, and farmers still have income 
from old oil palm trees in the first 2-3 years before the newly planted oil palm produces 
yield. As for the method of destroying the old oil palm 100% by trunk injection with 
herbicides and let the trees die was found the most damage coconut leaves 11,652 lesions/4 
plots and found throughout the data collection period. 

The efficacy of insecticides against coconut black-headed caterpillar, Opisina 

arenosella Walker by trunk injection was tested at Surat Thani Oil Palm Research Center, 
Kanchanadit district, Surat Thani province between October 2016 and September 2018.  The 
experiment was designed in  RCB with 10 treatments and 3 replications. The treatments were 
the applications of imidacloprid 70% WG 10 g/plant, imidacloprid 10% w/v SL 30 ml/ plant, 
fipronil 5 % w/v SC 30 ml/plant, dinotefuran 10% w/v SL 30 ml/plant, emamectin benzoate 
5% WG 30 g/plant, emamectin benzoate 1.92% w/v EC I 50 ml/plant, emamectin benzoate 
1.92% w /v EC II 50 ml/plant, abamectin 1.8% w/v EC 50 ml/plant,  acetamiprid 2.85% w/v 
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EC 50 ml/plant, and water (Control) 50 ml per plant. The results indicated that the 
application of emamectin benzoate 1.92% w/v EC I 50 ml/plant, emamectin benzoate 1.92% 
w/v EC II 50 ml/plant, emamectin benzoate 5% WG 30 g/plant were the most efficacy after 
application, 14 days at 100, 96.6 and 96.6%, respectively, and found the efficacy from 3 to 
90 days at least In oil palm tree with a height of 8.5 meters to the tip of the leaf.  All other 
methods have low efficiency.  Throughout the experiment, no symptoms of toxicity 
(phytotoxicity) to oil palm were found from the insecticides used. 

Efficacy of insecticides for controlling oil palm slug caterpillar (Darna furva Wileman) 
in oil palm were conducted in oil palm field at Sam Roi Yot district Prachuap Khiri Khan 
province and Wihan Daeng district Sara buri province between June 2018 - April 2019. Trial 
design was RCB with 10 treatments and 4 replications. The 10 treatments were sprayed 
flubendiamide 20%WG at 5g/20l of water, chlorantraniliprole 5.17%SC at 20ml/20l of water, 
fipronil 5%SC 30ml/20l of water, lufenuron 5% SC 20ml/20l of water, petroleum oil 83.9% EC 
40ml/20l of water, emamectin benzoate 1.92% EC 20ml/20l of water, deltamethrin 3%EC 
20ml/20l of water, BT 10,600 IU/mg 80ml/20l of water, etofenprox 20% EC 30ml/20l of water 
and untreated control. For the result, both experiments provided consistent results. The 
result indicated that the number of live larvae were significantly lower in all insecticides 
treated plot as compared with untreated control excluding petroleum oil. The result show 
that all of insecticides in both experiments excluding petroleum oil showed high efficacy 
against oil palm slug caterpillar. 
 

บทนำ (Introduction) 
ปาล$มน้ำมันเป?นพืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญพืชหนึ่งของประเทศ มีการปลูก 6.1 ล�านไร& ปลูกมากท่ีสุดใน

ภาคใต�  ตะวันออก และบางส&วนในภาคกลาง ภาคตะวันตก ภาคเหนือและภาคอีสาน นอกจากเป?นพืชท่ีใช�ใน
การอุปโภค บริโภคแล�ว ยังเป?นพืชทดแทนพลังงาน ซ่ึงปrจจุบันสามารถเติม ดีเซล B10 ได�ตามปrxมน้ำมันท่ัวไป 
การดูแลรักษาให�ปาล$มน้ำมันไม&มีโรคและแมลงมารบกวนทำให�ได�ผลผลิตตามเป3าหมายของเกษตรกรเป?นสิ่ง
สำคัญ ปาล$มน้ำมันและมะพร�าว จัดเป?นพืชตระกูลปาล$ม ซ่ึงแสดงว&าศัตรูบางชนิดสามรถเข�าทำลายได�ท้ัง 2 พืช 
หรือสามารถทำลายพืชตระกูลปาล$มชนิดหนึ่งรุนแรงกว&าอีกชนิดหนึ่งได� 

ปrจจุบันปาล$มน้ำมันได�ขยายพ้ืนท่ีปลูกออกไปทุกภาคของประเทศไทย ซ่ึงแตกต&างกันท้ังในด�าน
ภูมิศาสตร$และนิเวศวิทยา ในขณะท่ีอุณหภูมิโลกสูงข้ึนคาดว&าสิ่งมีชีวิตท่ีมีผลกระทบต&อปาล$มน้ำมันน&าจะ
เปลี่ยนแปลงไปด�วย จึงต�องมีการสำรวจ จำแนกชนิด  และประเมินประชากรเพ่ือเป?นพ้ืนฐานข�อมูลในการ
จัดการด�านอารักขาปาล$มน้ำมันต&อไป 
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ประเทศไทยปลูกปาล$มน้ำมันเป?นการค�าต้ังแต&ปG 2526 เป?นต�นมา ซ่ึงปrจจุบันปาล$มน้ำมันรุ&นแรกได�เริ่ม
ทยอยทำลายและปลูกแทนไปบ�างแล�ว เนื่องจากความสูงทำให�ยากต&อการเก็บเก่ียว และความต�องการเปลี่ยนพันธุ$
ใหม&ท่ีดีกว&าเดิม ปrญหาท่ีตามมาก็คือ ต�นปาล$มเก&าท่ีทำลายท้ิงไว�ในสวนกลายเป?นแหล&งขยายพันธุ$ของด�วงแรด 
Oryctes rhinoceros ซ่ึงตัวเต็มวัยจะเข�าทำลายยอดอ&อนปาล$มน้ำมัน ทำให�ต�นปาล$มน้ำมันชะงักการเจริญเติบโต 
หรือมีการเจริญเติบโตท่ีผิดปกติ ซ่ึงต�องใช�เวลาระยะหนึ่งจึงจะฟwxนคืนดังเดิม เม่ือไม&สามารถกำจัดแหล&งขยายพันธุ$
ไปจากสวนได� จึงจำเป?นต�องหาวิธีกำจัดด�วงแรดโดยเน�นลดสารเคมีกำจัดแมลงท่ีเป?นอันตรายต&อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล�อม การควบคุมโดยชีววิธีท่ีเลือกใช�คือ กับดักฟGโรโมน ในประเทศมาเลเซียมีการใช�ฟGโรโมนในการสุ&ม
ตรวจ (monitoring ) 1 กับดัก/2 เฮกตาร$ (12.5 ไร&) และการใช�เชื้อราเขียวฉีดพ&นบนต�นปาล$มท่ีถูกทำลายโดย
การล�มต�นแล�วตัดเป?นแผ&นในการป3องกันกำจัดด�วยกับดักฟGโรโมน ถ�าติดต้ังให�มีจำนวนมากในพ้ืนท่ี ก็จะเป?นการ
เก็บตัวเต็มวัยออกจากพ้ืนท่ี ป3องกันการวางไข&ในรุ&นต&อไป และช&วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการกำจัดด�วงแรดร&วมกับ
วิธีอ่ืน 

หนอนหั วดำมะพร�าว  Opisina arenosella Walker มีชื่ อสามัญว&า Coconut black-headed 
caterpillar ตัวเต็มวัยเป?นผีเสื้อกลางคืน ลักษณะการทำลายเกิดจากตัวหนอนกัดแทะผิวใบแก&และสร�างใยถัก
พันโดยใช�มูลท่ีถ&ายออกมาผสมกับเส�นใยท่ีสร�างข้ึนทำทางเป?นอุโมงค$ยาวตามแนวทางของใบมะพร�าว และเข�า
ดักแด�อยู&ภายในอุโมงค$ (กรมส&งเสริมการเกษตร,2541: ประภาส 2554) ความเสียหายรุนแรงในจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ$และอำเภอเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร$ธานี และพบได�ท่ัวไปในสวนมะพร�าวในภาคใต� ซ่ึงสร�าง
พ้ืนท่ีปลูกปาล$มน้ำมันและมะพร�าวในภาคใต� มีความใกล�ชิดกันพอสมควร และพบว&าสวนมะพร�าวท่ีมีหนอนหัว
ดำระบาดเข�าทำลายและมีสวนปาล$มน้ำมันอยู&ใกล�ๆ ก็จะพบร&องรอยการเข�าทำลายของหนอนหัวดำในสวน
ปาล$มน้ำมันนั้นด�วยและการเข�าทำลายและการทำลายปาล$มน้ำมันจะมากข้ึน หากมีการโค&นทำลายสวน
มะพร�าวท่ีมีหนอนหัวดำระบาด แต&เม่ือเวลาผ&านไป หนอนหัวดำจะลดน�อยลงไป จนสวนปาล$มน้ำมันเข�าสู&ภาวะ
ปกติ แต&เพ่ือเป?นการป3องกันหากเกิดการพัฒนาการเข�าทำลายของหนอนหัวดำในปาล$มน้ำมันในอนาคต จึงควร
หาวิธีการป3องกันกำจัดผสมผสานหลายๆวิธี เช&น การปล&อยแตนเบียนอย&างต&อเนื่อง การควบคุมโดยการเจาะ
ฉีดสารฆ&าแมลงฉเข�าลำต�น (Trunk injection) สุเทพและคณะ (2555) รายงานว&าการป3องกันกำจัดหนอนหัว
ดำมะพร�าวด�วยวิธีฉีดสารเข�าลำต�นพบว&า Emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต&อต�น มี
ประสิทธิภาพสูงสุดรองลงมา emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อต�น ในประเทศ
มาเลเซียใช�สาร mathamidophos ฉีดเข�าลำต�นเพ่ือกำจัดหนอนปลอกเล็ก ยิ่งนิยมและคณะ (2558) การ
ป3องกันกำจัดหนอนปลอกเล็ก ด�วยวิธีฉีดสารเข�าลำต�น พบว&าการใช�สาร imidachoprid 10% EC อัตรา 20 
มิลลิลิตรต&อต�นได�ผลดีท่ีสุด โดยในประเทศศรีลังการายงานว&า การทดลองฉีดสารฆ&าแมลงโดยวิธีเจาะลำต�น 
(Trunk injection) ใน มะพ ร� าว ท่ี มี ล ำต� น สู ง  15-20 เมต ร  พ บ ว& าส าม ารถควบ คุมแมลงชนิ ดนี้ ได�  
(Kanagaratnam and Pinto, 1985; Shivashankar et al., 2000) มีรายงานมนประเทศมาเลเซีย สาร 
monocrotophos เป?นกรณีพิเศษสำหรับฉีดเข�าลำต�น เพ่ือป3องกันกำจัดหนอนปลอกเล็ก และตรวจไม&พบผล
ตกค�างจาก monocrotophos หรือ mathamidophos จากน้ำมันปาล$มหรือน้ำมันเมล็ดในจากการทดลอง 
และมีสารฆ&าแมลงใหม&หลายชนิดท่ีเหมาะสมในการฉีดเข�าลำต�น acephate ก็เป?นชนิดท่ีพบว&ามีอันตรายน�อย
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กว&าสารตัวอ่ืนในกลุ&ม orgaphosphate ท่ีมีประสิทธิภาพดีในการป3องกันกำจัดหนอนปลอกเล็ก (R.H.V. 
Corlay and P.B. Tinker, 2007) 

การปลูกปาล$มน้ำมันในประเทศไทยนั้น พบแมลงศัตรูท่ีสำคัญหลายชนิด เช&น  หนอนหน�าแมว, ด�วง
กุหลาบ, หนอนปลอก และ ด�วงแรด เป?นต�น (ทวีศักด์ิ และจิราภรณ$, 2539)  โดยเฉพาะหนอนหน�าแมว (slug 
caterpillar); Darna furva  ซ่ึงหนอนจะกัดทำลายใบปาล$มน้ำมัน ถ�าอาการรุนแรงมากใบถูกกัดจนเหลือแต&
ก�านใบ  ทำให�ผลผลิตลดลงต�นชะงักการเจริญเติบโต และกว&าต�นจะฟwxนคืนดังเดิมใช�เวลานานเป?นปG(ทวีศักด์ิ, 
2544)   เม่ือเกิดการระบาดแต&ละครั้งมักต�องใช�เวลาในการกำจัดนาน  เป?นเพราะหนอนมีหลายระยะในเวลา
เดียวกัน (ทรงวุฒิและคณะ, 2529)  เพ่ือเป?นการแก�ไขปrญหาและวางแผนรับมือแมลงศัตรูพืชท่ีสำคัญของพืช
เศรษฐกิจชนิดนี้  จึงทำการศึกษาหาสารฆ&าแมลงท่ีมีประสิทธิภาพและปลอดภัย  เพ่ือทดแทนสารฆ&าแมลงใน
อดีตท่ีมีพิษร�ายแรงเป?นอันตรายท้ังกับตัวเกษตรกรและแมลงศัตรูธรรมชาติ และทดสอบประสิทธิภาพของ
วิธีการพ&นสารแบบต&างๆ ให�ถูกเป3าหมายท่ีต�องการมากท่ีสุด  มีการสูญเสียอันเนื่องมาจากการรวมตัวของ
ละอองสารแล�วไหลลงดิน ปลิวไปในอากาศ หรือส&วนอ่ืนของพืชท่ีอยู&นอกเป3าหมายน�อยท่ีสุด ลดการระบาดของ
ศัตรูพืช และนำไปเป?นข�อมูลในการแนะนำเกษตรกรในการเลือกใช�ได�อย&างถูกต�อง ปลอดภัย และมี
ประสิทธิภาพ  

การทบทวนวรรณกรรม (งานวิจัยทางวิทยาศาสตร�ให�นำไปรวมในบทนำ) 
แมลงศัตรูปาล$มน้ำมัน 
 ปrจจุบันปาล$มน้ำมันขยายพ้ืนท่ีปลูกออกไป ซ่ึงการปลูกในสภาพพ้ืนท่ีท่ีแตกต&างกันท้ังในภูมิศาสตร$และ
ด�านนิเวศวิทยาด้ังเดิมของพ้ืนท่ีแต&ละแห&ง มักพบปrญหาแมลงศัตรูท่ีเพ่ิมข้ึนด�วย ทวีศักด์ิ (2544) รายงานว&า มี
แมลงศัตรูปาล$มน้ำมันท้ังสิ้น 65 ชนิด จัดอยู&ใน 23 วงศ$ ท่ีสำคัญ คือ กลุ&มหนอนผีเสื้อ วงศ$ Limacodidae 
จำนวน 6 ชนิด มีประวัติสร�างความเสียหายแก&ปาล$มน้ำมันมาก&อน ในปrจจุบัน หนอนปลอกเล็กในวงศ$ 
Psychidu ซ่ึงเคยเป?นปrญหารุนแรงในประเทศมาเลเซียกำลังมีความสำคัญทำความเสียหายในปาล$มน้ำมัน
รุนแรงในประเทศไทย และวงศ$ Lindcodidae ซ่ึงเป?นกลุ&มหนอนร&าน เช&น หนอนหน�าแมว กำลังระบาดใน
พ้ืนท่ีปลูกปาล$มน้ำมันในภาคอ่ืนของประเทศไทย การเจริญเติบโตและพัฒนาของต�นกล�าปาล$มน้ำมันท่ีสมบูรณ$
แข็งแรงจะส&งผลให�ต�นปาล$มน้ำมันมีผลผลิตเร็วข้ึนและให�ผลผลิตดีในแปลงปลูก หากใช�ต�นกล�าท่ีเกิดความ
เสียหายโดยสาเหตุจากโรคแมลงหรือพิษจากสารเคมีจะส&งผลต&อการพัฒนาการเจริญเติบโตของต�นกล�าปาล$ม
น้ำมัน ทำให�ต�นกล�ามีคุณภาพต่ำลง ส&วนในต&างประเทศ Mariau (2001) รายงานว&าพบไรแดงทำลายปาล$ม
น้ำมัน ได�แก& Tetranychus piercei และ Oligonychus plegas ในประเทศอินโดนีเซีย T. mexicanus และ 
O. bagdasaraini ในอเมริกาใต�  และ Woods (1968) รายงานว&า ไรแดงในสกุล Oligonychus หลาย 
species ทำความเสียหายให�ต�นกล�าปาล$มน้ำมันอย&างรุนแรง มีรายงานว&า ไรแดงปาล$มชนิดนี้มีศัตรูธรรมชาติ 
ได�แก& ไรตัวห้ำ เต&าทอง และแมลงช�างปGกใส อุณหภูมิเป?นปrจจัยท่ีมีผลต&อประชากรของไรมากกว&าปrจจัยอ่ืน 
อุณหภูมิต่ำเป?นสาเหตุให�ประชากรของไรลดลง (มานิตาและคณะ, 2552) ไม&พบว&ามีรายงานการระบาดของไร
แดงท่ีทำลายปาล$มน้ำมันในประเทศไทย จึงต�องทำการศึกษาดูแนวโน�มและปrจจัยการระบาด เพ่ือการควบคุม
ป3องกันกำจัดต&อไป 
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 ในตระกูลหนอนร&าน หนอนหน�าแมว (Darna furva Wileman) ทำความเสียหายต&อปาล$มน้ำมันมาก
ท่ีสุด โดยเฉพาะอย&างยิ่งในแหล&งปลูกปาล$มน้ำมันใหญ& ๆ ในภาคใต� (ทรงวุฒิและคณะ, 2529; ทวีศักด์ิและจิรา
ภรณ$, 2539) ปrจจุบันพบการระบาดเพ่ิมมากข้ึน อำมร และจรงค$ศักด์ิ (2549) สำรวจการระบาดของหนอน
หน�าแมวในปาล$มน้ำมัน เป?นเวลา 2 ปG พบว&าเดือนมกราคมพบหนอนมากท่ีสุด ในจังหวัด ชุมพร สุราษฏร$ธานี 
และกระบ่ี ท้ังนี้จากผลงานวิจัยยังพบว&าในปาล$มน้ำมันมีศัตรูธรรมชาติท่ีสำคัญ คือ แตนเบียนหนอน 
Dolichogenidea parasae (Rohwer) สำหรับการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ&าแมลงจำนวน 5 ชนิด ใน
การป3องกันกำจัด หนอนหน�าแมวในปาล$มน้ำมัน คือ Carbaryl, Lambda Cyhalothrin, Deltamethrin, 
Chlorpyrifos และ Pirimiphos methyl พบว&าสารท้ัง 5 ชนิด มีประสิทธิภาพในการป3องกันกำจัดหนอนหน�า
แมว แต&มีผลกระทบต&อศัตรูธรรมชาติท้ังตัวห้ำและตัวเบียนท่ีใช�ทดสอบสูงมาก (สมบูรณ$และคณะ, 2531; วร
เดชและคณะ, 2551) และยังมีการใช�สารฆ&าแมลงฉีดเข�าลำต�นอีกด�วย Ang BanNa และคณะ (1998) ศึกษาถึง
พิษตกค�างของสารฆ&าแมลง Monocrotophos และ Methamidophos ในปาล$มน้ำมันท่ีใช�วิธีการฉีดสารเข�า
ลำต�นสำหรับการควบคุมหนอน Darna trima (Moore) พบว&าปริมาณสาร Methamidophos ท่ีพบบนใบ
ปาล$มน้ำมันมีความสัมพันธ$กับระยะเวลาและอัตราการใช� ส&วนปริมาณสาร Monocrotophos ท่ีพบบนใบ
ปาล$มน้ำมันมีความสัมพันธ$กับอัตราการใช�เท&านั้น ทรงวุฒิและคณะ (2529) รายงานว&า การเพ่ิมพ้ืนท่ีปลูก
ปาล$มน้ำมันมากข้ึน การระบาดมากนักในระยะแรกแต&อาจสำคัญทางเศรษฐกิจได�ในระยะหลัง เช&น หนอนหน�า
แมว (Darna furva Wileman) ทำลายสวนปาล$มน้ำมันของเกษตรกรในภาคใต� การระบาดได�เพ่ิมความรุนแรง
มากข้ึนโดยเฉพาะอย&างยิ่งในแหล&งปลูกปาล$มน้ำมันใหญ& ๆ 
 ในประเทศมาเลเซียมีการปลูกแทนโดยไม&เผาทำลายซากเก&า ทำให�ด�วงแรดมีแหล&งขยายพันธุ$จนเพ่ิม
ประชากรข้ึน ปG พ.ศ.2550 มาเลเซียสำรวจพ้ืนท่ี 34,000 เฮกตาร$ พบว&า 26 เปอร$เซ็นต$ ของปาล$มน้ำมันท่ียัง
ไม&ให�ผลผลิต ถูกด�วงแรดเข�าทำลาย ช&วงก&อนหน�านั้นถึงปGพ.ศ. 2548 ด�วงแรดเข�าทำลายปาล$มน้ำมันครอบคลุม
พ้ืนท่ี 46,000 เฮกตาร$ ในประเทศไทยเริ่มขยายพ้ืนท่ีปG พ.ศ. 2531-40 ปGละ 65,000 ไร& จะเริ่มครบ 25 ปG ในปG
พ.ศ. 2556 เป?นต�นไปจะเริ่มมีการล�มต�นเก&าแล�วปลูกทดแทน ก&อนหน�า ปG พ.ศ. 2531 มีพ้ืนท่ีปลูกปาล$มน้ำมัน 
25,000-30,000 ไร& ซ่ึงก็ต�องเจอปrญหานี้เช&นเดียวกัน ในมาเลเซียมีการจัดการสับต�นปาล$มน้ำมันให�เป?นแผ&น
บาง เพ่ือลดความชื้นทำให�ไม&เหมาะต&อการวางไข&ของด�วงแรด มีการใช�ฟGโรโมนในการสุ&มตรวจด�วงแรดเป?นการ
ประเมินประชากร เพ่ือทำการป3องกันกำจัดการใช�ผงสปอร$ของเชื้อราเขียวผสมน้ำราดชิ้นส&วนของต�นปาล$ม
น้ำมันท่ีถูกสับ เพ่ือลดปริมาณประชากรของด�วงแรด เม่ือด�วงแรดเข�าทำลายยอดอ&อนแล�ว หลังจากนั้นเป?นเวลา 
2 ปG จะมีผลทำให�จำนวน ขนาด และน้ำหนักของทะลายลดลง ถ�ามีการสับต�นปาล$มน้ำมันด�วงแรดจะเริ่มเข�า
ทำลายในช&วงหลังจากสับต�น 10-30 เดือน และจะเข�าทำลายสูงท่ีสุดในช&วง 20 เดือน หลังจากสับทำลายต�น
เก&า ถ�าปาล$มน้ำมันถูกทำลายยอดอ&อนในช&วง 21 เดือนหลังจากปลูก จะทำให�ผลผลิตปาล$มน้ำมันในปGแรก
ลดลงถึง 30 เปอร$เซ็นต$ ในมะพร�าวหากด�วงแรดเข�าทำลายช&อดอก ผลผลิตจะลดลง 10 เปอร$เซ็นต$ ถ�ายอด
อ&อนถูกทำลาย 20-30 เปอร$เซ็นต$ ผลผลิตจะลดลง 6-8 เปอร$เซ็นต$ ค&า ET (Economic Threshold =ระดับ
ความหนาแน&นของประชากรศัตรูพืชท่ีจำเป?นต�องทำการป3องกันกำจัดเพ่ือไม&ให�ประชากรศัตรูพืชเพ่ิมปริมาณสูง
ถึงระดับความเสียหาย) ของด�วงแรดในปาล$มน้ำมันคือ 10 เปอร$เซ็นต$ของปาล$มท่ีถูกเข�าทำลาย หรือ 3-5 ตัว/
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เฮกตาร$ การจัดการข้ันสูงโดยเน�นใช�ประโยชน$จากการควบคุมโดยชีววิธี การใช�กับดักฟGโรโมนในการสุ&มสำรวจ
ด�วงแรด การเพ่ิมกับดักฟGโรโมน และการจัดการซากต�นเก&าระหว&างช&วงการปลูกแทน เพ่ือหลีกเลี่ยงเป?นแหล&ง
ขยายพันธุ$ของด�วงแรด การใช�ราเขียวฉีดพ&นบนซากต�นปาล$มน้ำมันท่ีตัดเป?นแผ&น การใช� Oryctes virus ซ่ึง
เฉพาะเจาะจงกับด�วงแรด การใช�ชีววิธีเป?นวิธีท่ียั่งยืนคงทนเหมาะสมกับระบบนิเวศวิทยาในสวนปาล$มน้ำมัน 
 หนอนหัวดำมะพร�าว Opisina arenosella ชื่อสามัญภาษาอังกฤษว&า Coconut black-headed 
caterpillar เป?นผีเสื้อกลางคืน เป?นแมลงศัตรูพืชใหม&ท่ีพบระบาดทำลายมะพร�าว ท่ีอำเภอเมือง จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ$ เม่ือปลายปG พ.ศ. 2549-2550 แมลงชนิดนี้ไม&เคยพบรายงานการระบาดในประเทศไทยมา
ก&อน จากการสืบค�นข�อมูลพบว&า หนอนหัวดำมะพร�าวเป?นแมลงศัตรูท่ีสำคัญของมะพร�าวในประเทศอินเดีย
และศรีลังกา และยังพบรายงานถึงหนอนชนิดนี้ใน อินโดนีเซีย เมียนมาร$ บังคลาเทศ ปากีสถาน และมาเลเซีย 
การทำลายเกิดในระยะตัวหนอนเท&านั้น โดยจะถักใยดึงใบมะพร�าวมาเรียงติดกันเป?นแพ และสร�างอุโมงค$เป?น
ทางยาวอาศัยกัดกินใบอยู&ภายในอุโมงค$ ชอบทำลายใบแก& เม่ือโตเต็มท่ีจะถักใยหุ�มลำตัวอีกครั้งและเข�าดักแด�
อยู&ภายในอุโมงค$ ดักแด�มีสีน้ำตาลเข�ม ดักแด�เพศผู�จะมีขนาดเล็กกว&าดักแด�เพศเมียเล็กน�อย ตัวหนอนเม่ือฟrก
ออกจากไข&ใหม& จะอยู&รวมกันเป?นกลุ&ม 1-2 วัน ก&อนจะย�ายไปกัดกินใบมะพร�าว มักจะพบหนอนหลายขนาดกัด
กินอยู&ในใบมะพร�าวใบเดียวกัน พบทำลายมะพร�าวรุนแรงในพ้ืนท่ีปลูกจังหวัดประจวบคีรีขันธ$ สุราษฎร$ธานี 
จังหวัดสงขลา นราธิวาส เพชรบุรี ราชบุรี นครปฐม ปทุมธานี ชลบุรี ระยอง และบางจังหวัดในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยระบาดถึงพืชตระกูลปาล$มอ่ืน ๆ ได�แก& ตาลโตนด ลาน ตาลฟ3า ปาล$มจีน และใน
ปาล$มน้ำมันท่ีปลูกใกล�มะพร�าว การป3องกันกำจัดหนอนหัวดำมีหลายวิธี ได�แก& การใช�เชื้อแบคทีเรียฉีดพ&น การ
ตัดทางใบท่ีหนอนกำลังทำลายไปเผาท้ิง การใช�กับดักแสงไฟล&อผีเสื้อ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร$ โดย รศ. 
โกศล เจริญสม ได�ศึกษาทดลองปล&อยแมลงห้ำและแตนเบียนท่ี อำเภอทับสะแก ช&วง มกราคม-เมษายน 2554 
และพบว&าแตนเบียนบราคอนมีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมหนอนหัวดำ ในประเทศมาเลเซียอนุญาตเป?น
กรณีพิเศษให�ใช�โมโนโครโตฟอส เพ่ือฉีดเข�าลำต�นป3องกันกำจัดหนอนกินใบปาล$มน้ำมัน และมีสารกำจัดแมลง
ชนิดใหม&ชื่ออะซีเฟส สามารถใช�ฉีดเข�าลำต�นปาล$มน้ำมันซ่ึงมีความเป?นพิษน�อยกว&ากลุ&มออร$แกโนฟอสเฟส 
(Corley, 2017) สารประเภทดูดซึมชนิดอ่ืน ๆ ในอินเดียมีการทดลองใช� Soluneem ซ่ึงในสารละลาย
ประกอบด�วยสาร Azadirachtin 3000 ppm ราดโคนต�นมะพร�าว สารสามารถข้ึนสู&ทรงพุ&มได�ภายใน 24 ชม. 
ปริมาณหนอนหัวดำลดลงอย&างมีนัยสำคัญ มีผลยับยั้งการลอกคราบ ดักแด�เปลี่ยนเป?นตัวเต็มวัยน�อยลง 
ป3องกันมะพร�าวจากหนอนหัวดำมากกว&า 120 วัน และไม& เป?นพิษต&อมะพร�าวและศัตรูธรรมชาติ 
(Shivashankar et al., 2000) 
 สมบูรณ$และคณะ (2530) รายงานว&าการพ&นด�วยเครื่องยนต$พ&นสารสะพายหลังแบบใช�แรงลมติดหัวฉีด
ขนาด 3/64 นิ้ว พ&นในระบบน้ำน�อย อัตราการพ&น 20 ลิตร/ไร& ได�ประสิทธิภาพในการป3องกันกำจัดหนอนหน�า
แมวสูงและมีการสูญเสียของสารเคมีลงสู&พ้ืนดินต่ำกว&าการพ&นด�วยเครื่องยนต$พ&นสารสะพายหลังแบบใช�แรงดัน
น้ำสูง และเครื่องยนต$พ&นสารแบบตะแกรงหมุน สมบูรณ$และคณะ (2531) รายงานว&า การพ&นสารฆ&าแมลง 
Karate, supercorn, Baythroid, Lorsban และ Atabron ให�ประสิทธิภาพในการป3องกันกำจัดหนอนหน�า
แมวสูง คือมีเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนสูงกว&า 95 เปอร$เซ็นต$ ข้ึนไป ทวีศักด์ิและจิราภรณ$ (2539) รายงาน
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ว&าแมลงศัตรูปาล$มน้ำมันท่ีใช�สารฆ&าแมลงมากท่ีสุด ได�แก& หนอนหน�าแมว รองลงมาได�แก& หนอนกินใบชนิดอ่ืน 
หนอนจั่นมะพร�าว ปลวก ด�วงแรด และมด ส&วนประเภทเครื่องมือพ&นสารท่ีเกษตรกรใช�มากท่ีสุด ได�แก& เครื่อง
พ&นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง รองลงมา เครื่องยนต$พ&นสารสะพายหลังชนิดใช�แรงลม เครื่องยนต$พ&นสาร 2 
คนหาม ชนิดใช�แรงดันน้ำ เครื่องยนต$พ&นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ำ และเครื่องพ&นสารแบบสูบชัก เป?นต�น 
ทวีศักด์ิ (2544) รายงานว&า แมลงศัตรูพืชของมะพร�าวและปาล$มน้ำมันส&วนใหญ&เป?นชนิดเดียวกัน จะแตกต&าง
กันท่ีความสำคัญและความเสียหายรุนแรงท่ีเกิดข้ึนไม&เหมือนกัน แมลงศัตรูท่ีสำคัญของปาล$มน้ำมันหลายชนิด
เป?นแมลงท่ีทำลายใบปาล$มน้ำมัน โดยเฉพาะกลุ&มหนอนผีเสื้อ วงศ$ Limacodidae จากจำนวน 16 ชนิด พบ
จำนวน 6 ชนิดเคยมีประวัติการระบาดทำความเสียหายแก&ปาล$มน้ำมัน 

 ปrจจุบันมีการปรับปรุงการแบ&งกลุ&มของสารป3องกันกำจัดแมลงไว�ตามกลไกการออกฤทธิ์หรือตำแหน&ง
ของการออกฤทธิ์ (Mode of Action หรือ Site of Action) ซ่ึงจัดกลุ&มโดย Insecticide Resistance Action 
Committee (IRAC) ซ่ึงมีวัตถุประสงค$เพ่ือให�เกษตรกร นักวิชาการ นักวิชาการส&งเสริมเกษตร และธุรกิจเคมี
เกษตร มีการแนะนำการใช�สารป3องกันกำจัดแมลงและไร อย&างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน เป?นกลยุทธ$ในการ
จัดการความต�านทานของแมลงและไรต&อสารป3องกันกำจัดแมลงศัตรูพืช นอกจากนี้แล�วปrจจุบันมีสารเคมีชนิด
ใหม& ๆ ท่ีข้ึนทะเบียน รวมท้ังสารชีวินทรีย$และสารสกัดจากพืช ซ่ึงค&อนข�างมีความเฉพาะเจาะจงต&อชนิดของ
แมลงศัตรูพืช ขณะเดียวกันมีความปลอดภัยต&อมนุษย$ สภาพแวดล�อม และศัตรูธรรมชาติ (สุเทพ, 2552) (สุเทพ
และคณะ, 2555) รายงานว&าการใช�สาร Emamectin benzoate 1.92 เปอร$เซ็นต$ EC (EC: Emulsifiable 
Concentrate สูตรชนิดน้ำมันเข�มข�น ) อัตรา 30 มิลลิลิตร/ต�น โดยฉีดสารเข�าลำต�นมีประสิทธิภาพป3องกัน
กำจัดหนอนหัวดำมะพร�าวได�นานประมาณ 3 เดือน นอกจากนี้ไม&พบพิษตกค�างในน้ำ และเนื้อมะพร�าว ยกเว�น
มะพร�าวต�นท่ีสูง 8.6 เมตร เพียงต�นเดียวท่ีพบในน้ำมะพร�าว 0.0017 ppm. ดังนั้น วิธีการฉีดสารเคมีเข�าลำต�น 
เป?นวิธีการใหม&ท่ีนำมาประยุกต$ใช�สำหรับป3องกันกำจัดแมลงท่ีทำลายใบมะพร�าว ซ่ึงวิธีการนี้เป?นวิธีการเลือกใช�
สารท่ีใช�ความแตกต&างทางนิเวศวิทยา (Ecological selectivity) กล&าวคือจะเลือกทำลายเฉพาะแมลงท่ีมากัด
กินใบพืชเท&านั้น จึงอันตรายน�อยต&อแมลงห้ำ แมลงเบียน และแมลงผสมเกสร รวมท้ังไม&ตกค�างต&อ
สภาพแวดล�อม 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
กิจกรรมท่ี 1 วิจัยและพัฒนาวิธีการป�องกันกำจัดแมลง ไรศัตรูปาล�มน้ำมัน 
การทดลองท่ี 1.1 ศึกษาแมลง ไร ศัตรูพืชปาล�มน้ำมันในประเทศไทย   
สิ่งท่ีใช�ในการทดลอง 
 แบบฟอร$มสำรวจแมลงแต&ละชนิด ปริมาณ และความเสียหายของแมลงศัตรูปาล$มน้ำมันแต&ละชนิด 
กล�องถ&ายรูป อุปกรณ$เก็บตัวอย&างแมลง 
แบบและวิธีการทดลอง 
 สำรวจทุกเดือนในแปลงปาล$มน้ำมันของศูนย$วิจัยพืชไร&ชัยนาท  ศูนย$วิจัยพืชสวนเชียงราย  ศูนย$วิจัย
และพัฒนาการเกษตรหนองคาย  ศูนย$วิจัยพืชไร&อุบลราชธานี ศูนย$วิจัยพืชไร&ระยอง ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุ
ราษฎร$ธานี  ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันกระบ่ี  และสำรวจในสวนปาล$มเกษตรกรในทุกภาคของประเทศไทย 
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วิธีปฏิบัติการทดลอง 
    - ทำการสำรวจเดือนละ 1 ครั้งในแปลงปาล$มน้ำมันของกรมวิชาการเกษตรในพ้ืนท่ีของแต&ละศูนย$ฯ 
    - ทำการสำรวจในสวนปาล$มน้ำมันของเกษตรกรในพ้ืนท่ีภาคเหนือ  ภาคกลาง  ภาคตะวันออก 
        ภาคตะวันตก ภาคละ 4 จังหวัดๆละ 3 แปลง อย&างน�อยปGละ 3 ครั้ง ส&วนภาคใต�และภาคตะวัน 
             ออกเฉียงเหนือ ภาคละ 8 จังหวัดๆละ 3 แปลง อย&างน�อยปGละ 3 ครั้ง 
    - ทำการสำรวจโดยเก็บตัวอย&าง, ถ&ายรูปเพ่ือไปจำแนกชนิด  
   - ประเมินเปอร$เซ็นต$การเข�าทำลายและเปอร$เซ็นต$ความเสียหายจากรอยทำลายตามแบบฟอร$มของ 
            แมลง ไร ศัตรูปาล$มน้ำมันอย&างน�อย 10% ของพ้ืนท่ีสำรวจ 
    - ตรวจนับปริมาณแมลงท่ีพบ 
    - นำมาเลี้ยงในห�องปฏิบัติเพ่ือตรวจหาศัตรูธรรมชาติกรณีท่ีมีแนวโน�มว&าพบศัตรูธรรมชาติ 
    - บันทึกวันเวลาท่ีทำการสำรวจและอุณหภูมิความชื้นสัมพัทธ$ในศูนย$ฯ นั้นๆ 
วิธีประเมินผล 

แมลงกินใบ เช&น หนอนร&าน  ด�วงกุหลาบ  หนอนปลอกเล็ก  หนอนปลอกใหญ&  แมลงค&อมทอง โดย
ประเมินจากรอยทำลายให�ทำเครื่องหมายกาถูกในช&องพบหรือไม&พบ จำนวน ให�นับจำนวนตัวในทางใบท่ีถูก
ทำลายเยอะท่ีสุด และประเมินเปอร$เซ็นต$การเข�าทำลาย เปอร$เซ็นต$ความเสียหายของใบ ให�ประเมินจากใบท่ี
ถูกทำลาย โดยคิดจากพ้ืนท่ีใบท้ังต�นเป?น 100 % และให�ประเมินโดยละเอียดช&วง 1-10% หลังจากนั้นถ�าเกิน 
10% ก็ให�ประเมินแบบคร&าวๆโดยเพ่ิมข้ึนช&วงละ 5% 

แมลงกัดกินยอด เช&น  ด�วงแรด ประเมินโดยถ�าพบรอยทำลายให�ทำเครื่องหมายกาถูกในช&องพบ 
หรือไม&พบ ส&วนจำนวนให�นับรอยรูเจาะท่ีทางใบหรือลำต�นและนับจำนวนทางท่ีหักพับแล�ว ไม&นับรอยเก&า  

หนูกัดทะลาย โดยรอยทำลายให�ทำเครื่องหมายกาถูกในช&องพบ หรือไม&พบ  จำนวนทะลายท่ีโดนกัด
ให�นับทุกทะลายท่ีมีรอยกัด แม�เพียงเล็กน�อยก็นับ, นับจำนวนทะลายท้ังหมด เปอร$เซ็นต$ความเสียหายให�
ประเมินรอยทำลายคิดจากจำนวนพ้ืนท่ีผิวทะลายท้ังหมด 1 ทะลาย คิดเป?น 100% และประเมินช&วงการ
ทำลายข้ึนช&วงละ 5% 

หนูกัดลำต�น โดยประเมินจากรอยทำลาย ทำเครื่องหมายกาถูกในช&องพบ หรือไม&พบ  เปอร$เซ็นต$ความ
เสียหายของต�น ให�ประเมินตามความรุนแรงของรอยทำลายดังนี้   

A = มีรอยกัดเล็กน�อยแค&ผิวนอก  
B = มีรอยกัดถึงเนื้อใน 
C = มีรอยกัดกินเนื้อในแต&ยังไม&ตาย  
D = มีรอยกัดขาดต�นปาล$มตาย 

บันทึกข�อมูล ดังนี้ 
   1. บันทึกข�อมูลตามแบบฟอร$มการสำรวจศัตรูปาล$มน้ำมัน เดือนละ 1 ครั้ง 
  2. ในกรณีท่ีเป?นชนิดใหม&เก็บตัวอย&างส&งจำแนกชนิด 
 3. บันทึกวันเวลาท่ีทำการสำรวจและอุณหภูมิความชื้นสัมพัทธ$ในศูนย$ฯนั้นๆ 
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สถานท่ีทำการทดลอง/เก็บข�อมูล 
ศูนย$วิจัยพืชไร&ชัยนาท  ศูนย$วิจัยพืชสวนเชียงราย  ศูนย$วิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย  

ศูนย$วิจัยพืชไร&อุบลราชธานี ศูนย$วิจัยพืชไร&ระยอง ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี  ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมัน
กระบ่ี ระยะเวลาท่ีดำเนินการ เริ่มต�น 2560 สิ้นสุด 2564 
การทดลองท่ี 1.2 ศึกษาผลกระทบจากวิธีการจัดการทำลายต�นปาล�มน้ำมันในพ้ืนเดิมเพ่ือปลูกปาล�มรอบ
ใหมL 
สิ่งท่ีใช�ในการทดลอง  

สวนปาล$มน้ำมันของเกษตรกรในจังหวัดกระบ่ี  ฟGโรโมนและถังกับดักฟGโรโมนพร�อมเสาแขวน  
แบบฟอร$มและอุปกรณ$บันทึกข�อมูล 
แบบการวิจัย -  
วิธีการดำเนินงาน เก็บข�อมูลการล�มต�นปาล$มน้ำมันของแปลงเกษตรกร 5 วิธี วิธีละ 4 แปลง แปลงละอย&างน�อย 
10 ไร& โดยคัดเลือกแปลงปาล$มน้ำมันท่ีมีการล�มต�นท้ัง  5 วิธี 
วิธีท่ี  1  ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า 100% โดยสับกองเรียงในแปลง  
วิธีท่ี  2  ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า 50% โดยสับ 2 แถว เว�น 2 แถว กองเรียงในแปลง 
วิธีท่ี  3  ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า 100% โดยฉีดสารกำจัดวัชพืช ปล&อยให�ยืนต�นตาย 
วิธีท่ี  4  ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า 50% โดยฉีดสารกำจัดวัชพืช 2 แถว เว�น 2 แถว ปล&อยให�ยืนต�นตาย 
วิธีท่ี  5  ปลูกแทนท้ังผืนไม&ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า 

ท้ัง 5 วิธีหลังจากทำลายต�นเก&าก็จะปลูกปาล$มใหม&ทดแทน วางกับดักด�วงแรดเพ่ือ monitor วิธีละ 10 
ไร&/กับดัก เริ่มวางกับดักฟGโรโมนหลังทำลายต�น เปลี่ยนฟGโรโมนทุก  2-3 เดือน ต&อเนื่องกัน 2 ปG ปGท่ี  3, 4, 5 
บันทึกความเสียหายจากด�วงแรด 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 

เลือกแปลงปาล$มน้ำมันท่ีมีการล�มต�นเพ่ือปลูกแทน อย&างน�อยแปลงละ 10 ไร&  ติดต้ังถังกับดักฟGโรโมน  
โดยติดต้ังสูงจากพ้ืนดิน  3  เมตร  เริ่มติดต้ังต้ังแต&ทำการล�มต�นเก&าจนกระท่ังหลังล�มต�น 2 ปG เปลี่ยนฟGโรโมน  
2 – 3  เดือนครั้ง                   
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        ผังแปลงในการติดต้ังกับดักฟGโรโมนแต&ละแปลงทดลอง 

             
ข้ันตอนและวิธีการในการเก็บข�อมูล 
  1. เก็บข�อมูลจำนวนด�วงแรดเดือนละครั้ง นับปริมาณตัว แยกเพศ  
  2. นับรอยทำลายใหม&จากด�วงแรดเดือนละครั้ง 
  3. ปGท่ี 3, 4 และ 5 บันทึกช&อดอกตัวเมียท่ีไม&สมบูรณ$หรือถูกทำลายจากด�วงแรดและปริมาณผลผลิต 
  4. บันทึกข�อมูลต�นทุนในการทำลายต�นเก&า และการป3องกันกำจัดด�วงแรดในแต&ละกรรมวิธี  
สถานท่ีทำการทดลอง/เก็บข�อมูล 
     ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี จังหวัดกระบ่ี ระยะเวลาท่ีดำเนินการ เริ่มต�น 2560 สิ้นสุด 2564 
 
การทดลองท่ี 1.3 ทดสอบประสิทธิภาพสารเคมีด�วยการฉีดเข�าลำต�นเพ่ือป�องกันกำจัดหนอนหัวดำ 
สิ่งท่ีใช�ในการทดลอง  
อุปกรณ$ 
     1. แปลงปาล$มน้ำมัน อายุ 8 ปG จำนวน 1,100 ต�นในพ้ืนท่ี 50 ไร& มีขนาดและความสูงใกล�เคียงกัน 
     2. สารเคมี 

imidacloprid 70% WG   อัตรา 10 กรัม/ต�น/น้ำ 30 มิลลิลิตร 
imidacloprid 10% w/v SL   อัตรา  30 มิลลิลิตร/ต�น  
fipronil 5 % w/v SC   อัตรา 30 มิลลิลิตร/ต�น 
dinotefuran 10% w/v SL   อัตรา  30 มิลลิลิตร/ต�น 
emamectin benzoate 5% WG  อัตรา 30 กรัม/ต�น/น้ำ 30 มิลลิลิตร 
emamectin benzoate 1.92% w/v EC I อัตรา 50 มิลลิลิตร/ต�น 
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emamectin benzoate 1.92% w/v EC II อัตรา 50 มิลลิลิตร/ต�น 
abamectin 1.8% w/v EC   อัตรา 50 มิลลิลิตร/ต�น 
acetamiprid 2.85% w/v EC   อัตรา 50 มิลลิลิตร/ต�น 
ไม&ใช�สารฆ&าแมลง/น้ำเปล&า 

     3. เครื่องเจาะลำต�น ดอกสว&าน 6 หุน 
     4. อุปกรณ$ตวง ผสม และชั่งสาร ได�แก& กระบอกตวง กระบอกฉีดยา 50 มิลลิลิตร ไปเปต  
     5. อุปกรณ$วัดความสูง น้ำมันเชื้อเพลิงและน้ำมันหล&อลื่น 
     6. ดินน้ำมัน เชือกฟาง ถุงมือยาง ผ�าป�ดจมูก และหลอดดูดน้ำ 
วิธีดำเนินงาน/ข้ันตอนการวิจัย 

1. การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ&าแมลงด�วยวิธีการเจาะลำต�น (Trunk injection) โดยใช�สารฆ&า
แมลงและประเมินผลด�วยวิธี bioassays วางแผนการทดลองแบบ RCB ท้ังหมด 10 กรรมวิธี 3 ซ้ำ ซ้ำ
ละ 2 ต�น ดังนี้ เจาะฉีดสารบริเวณลำต�นสูงจากพ้ืนดินประมาณ 0.8 - 1 เมตร โดยใช�เครื่องเจาะดอก
สว&านขนาด 6 หุน 2 รู ตรงกันข�าม ลึกประมาณ 10 - 12 เซนติเมตร จากผิวต�นแล�วใช�ดินน้ำมันอุด 
เพ่ือให�สารแสดงประสิทธิภาพได�เต็มท่ี 

2. ทดสอบความเป?นพิษ การใช�สารแต&ละกรรมวิธี ด�วยวิธี bioassays วางแผนแบบ CRD ท้ังหมด 10 
กรรมวิธี 3 ซ้ำ 

3. ตัดใบปาล$มน้ำมันจากแปลงทดลองในข้ันตอนท่ี 1  ช&วงกลางทรงพุ&ม /กลางทางใบ ตัดทางใบยาว
ประมาณ 5 เซนติเมตร ใส&ใน จานทดลอง แล�วปล&อยหนอนหัวดำท่ีได�รับการเลี้ยงขยายพันธุ$ใน
ห�องทดลอง ท่ีมีขนาดและวัยเดียวกันใช�หนอนวัย 3 - 4 ยาว 1.5 เซนติเมตร จานทดลอง ละ 10 ตัว 
วาง ไว�ในห�องปฏิบัติการ อุณหภูมิห�อง บันทึกจำนวนหนอนตายในแต&ละกรรมวิธี หลังปล&อยให�หนอน
กินใบปาล$มน้ำมันท่ี 24 48 และ 72 ชั่วโมง 

เวลาและสถานท่ี 
          แปลงปาล$มน้ำมันศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี  ระยะเวลาท่ีดำเนินการ เริ่มต�น 2560 สิ้นสุด 
2561 

การทดลองท่ี 1.4 ทดสอบประสิทธิภาพสารป�องกันกำจัดหนอนหน�าแมวในปาล�มน้ำมัน  
สิ่งท่ีใช�ในการทดลอง  

1. แปลงปาล$มน้ำมัน 
2. เครื่องยนต$พ&นสารสะพายหลังแบบใช�แรงดันน้ำประกอบหัวฉีดแบบกรวยกลวง 
3. สารกำจัดแมลง flubendiamide 20% WG, lufenuron 5% EC, fipronil 5% SC, 

etofenprox 20% EC, petroleum oil 83.9% EC, deltamethrin 3% EC, BT 10,6000 
IU/mg, emamectin benzoate 1.92% EC และchlorantraniliprole 20% EC 

4. สารจับใบ 
5. อุปกรณ$วัดอุณหภูมิ, วัดความชื้นสัมพัทธ$, วัดความเร็วลมและนา�ิกาจับเวลา 
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6. ชุดพ&นสารและอุปกรณ$อ่ืนๆ 
วิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบ RCB จำนวน 4 ซ้ำ มี 10 กรรมวิธี ดังนี้ 
1 flubendiamide 20% WG   อัตรา 5 กรัมต&อน้ำ 20 ลิตร 
2 chlorantraniliprole 5.17% SC  อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร 
3 fipronil 5% SC    อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร 
4 lufenuron 5% EC    อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร 
5 petroleum oil 83.9% EC   อัตรา 40 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร 
6 emamectin benzoate 1.92% EC  อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร 
7 deltamethrin  3% EC    อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร 
8 BT 10,600 IU/mg     อัตรา 80 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร 
9 etofenprox 20% EC    อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร 
10 ไม&พ&นสาร  

วิธีปฏิบัติงานวิจัย 
   ดำเนินการในปาล$มน้ำมันอายุ 2 - 4 ปG โดยทำการทดลองท้ังหมด 10 กรรมวิธี 4 ซ้ำ (ซ้ำละ 2 ต�น) 
เริ่มทำการพ&นสารฆ&าแมลงตามกรรมวิธีต&างๆ โดยใช�น้ำท่ีอัตราพ&น 5  ลิตร/ต�น เม่ือพบการระบาดของหนอน
หน�าแมวสม่ำเสมอท่ัวแปลง โดยก&อนการพ&นสารทดลองจะทำการตรวจนับจำนวนหนอนหน�าแมว ท่ีทางใบ
ปาล$ม จำนวน 4 ทิศทางรอบทรงพุ&ม และทำการพ&นสารทดสอบเม่ือพบการระบาดของหนอนหน�าแมวมากกว&า 
20 ตัวต&อทางใบ และทำเครื่องหมายไว�เพ่ือนับซ้ำทางปาล$มเดิมหลังการพ&นสาร ทำการพ&นสารทดสอบด�วย
เครื่องยนต$พ&นสารแบบแรงดันน้ำสูง (high pressure pump sprayer) ท่ีสามารถควบคุมแรงดันได� โดยทำการ
พ&นรอบทรงพุ&ม 1 รอบ พยายามหลีกเลี่ยงทิศทางใต�ลมให�มากท่ีสุดเพ่ือไม&ให�ละอองสารตกลงบนตัวผู�พ&น หลัง
การพ&นสารตรวจนับจำนวนหนอนหน�าแมวบนทางปาล$มน้ำมัน ตามตำแหน&งเดิมภายหลังการพ&นสาร 3, 5, 7, 
10  และ 14 วัน นำข�อมูลท่ีได�ไปวิเคราะห$โดยวิธีทางสถิติท่ีเหมาะสม 
เวลาและสถานท่ี 

ดำเนินการทดลองท่ีแปลงปาล$มน้ำมันของเกษตรกร อ.สามร�อยยอด จ.ประจวบคีรีขันธ$ ระหว&างเดือน
มิถุนายน – กรกฎาคม 2560 และทำการทดลองซ้ำท่ีแปลงปาล$มน้ำมันของเกษตรกร อ.วิหารแดง จ.สระบุรี 
ระหว&างเดือนมีนาคม – เมษายน 2561 
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ผลการวิจัย (Results)และอภิปรายผล (Discussion) 
กิจกรรมท่ี 1 วิจัยและพัฒนาวิธีการป�องกันกำจัดแมลง ไรศัตรูปาล�มน้ำมัน 
การทดลองท่ี 1.1 ศึกษาแมลง ไร ศัตรูพืชปาล�มน้ำมันในประเทศไทย   

จากการสำรวจเก็บข�อมูลศัตรูปาล$มน้ำมันในแปลงทดลองศูนย$วิจัยพืชสวนเชียงรายทุกเดือน พบว&า 
ด�วงกุหลาบเข�าทำลายมากในปG 2560 และธันวาคม 2561 – มีนาคม 2562 เปอร$เซ็นต$ความเสียหายน�อยกว&า
2% และไม&พบรอยทำลายในปGต&อๆมา พบด�วงแรดเข�าทำลายในปG 2560 รอยทำลายสูงในเดือนพฤษภาคม และ
มิถุนายน 76.6% และ 33.3% และพบรอยทำลายอีกเล็กน�อยในปG 2561 และ 2562 และหายไปในปG 2563-
2564 ในช&วง 3 ปGแรกของการเก็บข�อมูลพบการเข�าทำลายของหนอนปลอกเล็กเล็กน�อย แต&มากข้ึนในเดือน
มีนาคม – กันยายน 2563 ท่ีพบรอยทำลายแทบทุกต�น แต&เปอร$เซ็นต$ความเสียหายน�อยกว&า 1% พบรอย
ทำลายของหนอนปลอกใหญ&เพียงเล็กน�อยในแต&ละปG ในเดือนกุมภาพันธ$ 2563 พบรอยทำลายมากข้ึนแทบทุก
ต�นแต&หลังจากนั้นก็หายไป หนูกัดทะลายเข�าทำลายค&อนข�างมากตลอดการเก็บข�อมูล และพบเปอร$เซ็นต$ความ
เสียน�อยกว&า 5% ทุกเดือน  และยังพบว&าหนอนปลอกใหญ&เปอร$เซ็นต$ความเสียหายมีความสัมพันธ$กับปริมาณ
น้ำฝนและอุณหภูมิ (ดังภาพ 1.1-1) 

 
ภาพท่ี 1.1-1 กราฟแสดงข�อมูลแมลงศัตรูปาล$มน้ำมันในแปลงทดลองศูนย$วิจัยพืชสวนเชียงราย 

ต้ังแต&ตุลาคม 2559- กันยายน 2564 
จากการสำรวจเก็บข�อมูลศัตรูปาล$มน้ำมันในแปลงทดลองศูนย$วิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคายทุก

เดือน พบว&า ด�วงกุหลาบเริ่มเข�าทำลายต้ังแต&ตุลาคม 2560 - มีนาคม 2563 แต&ไม&เกิน 50% และลดน�อยลง
มากหลังจากนั้นเปอร$เซ็นต$ความเสียหายน�อยกว&า 1% และพบรอยทำลายของหนอนร&านต้ังแต&ตุลาคม 2560 
และพบตลอดการเก็บข�อมูล โดยพบมากท่ีสุด ธันวาคม 2561-มกราคม 2562 60% เปอร$เซ็นต$ความเสียหาย
น�อยกว&า 1% พบหนอนปลอกเล็กเข�าทำลายตลอกการเก็บข�อมูลต้ังแต&ตุลาคม 2560 พบมากช&วงเดือนมกราคม 
2562 –พฤศจิกายน 2562 28-60% แต&เปอร$เซ็นต$ความเสียหายน�อยกว&า 1% แมลงค&อมพบการเข�าทำลาย
ตลอดการทดลองต้ังแต&มกราคม 2561-ธันวาคม 2562 หลังจากนั้นพบรอยทำลายเริ่มน�อยลง เปอร$เซ็นต$ความ
เสียหายน�อยกว&า 1% ด�วงแรด หนอนปลอกใหญ& หนูกัดทะลายพบเข�าทำลายเพียงเล็กน�อยตลอดการทดลอง 
เปอร$เซ็นต$ความเสียหายน�อยกว&า 1% (ดังภาพ 1.1-2) 
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ภาพท่ี 1.1-2 กราฟแสดงข�อมูลศัตรูปาล$มน้ำมันในแปลงทดลองศูนย$วิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย 

ต้ังแต&ตุลาคม 2559- กันยายน 2564 
จากการสำรวจเก็บข�อมูลศัตรูปาล$มน้ำมันในแปลงทดลองศูนย$วิจัยพืชไร&อุบลราชธานี พบว&าการเข�า

ทำลายของด�วงกุหลาบ แมลงค&อมแทบทุกต�นตลอดการทดลอง เปอร$เซ็นต$ความเสียหายน�อยกว&า 5% พบ
หนอนปลอกเล็กเข�าทำลายมากในช&วง 2 ปGแรก2560-2561และหลังจากนั้นพบเพียงเล็กน�อยตลอกการเก็บ
ข�อมูล เปอร$เซ็นต$ความเสียหายน�อยกว&า 5% ด�วงแรด หนอนปลอกใหญ& และหนอนหัวดำพบการเข�าทำลาย
เล็กน�อยไม&เกิน 20% และเปอร$เซ็นต$ความเสียหายน�อยกว&า 1% ตลอดการเก็บข�อมูล หนอนหน�าแมวเริ่มพบ
ตุลาคม 2561 แล�วหายไป พบอีกครั้งมิถุนายน 2563-สิงหาคม 2564 การเข�าทำลายน�อยกว&า 13% เปอร$เซ็นต$
ความเสียหายน�อยกว&า 1% และยังพบว&าหนอนปลอกเล็กเปอร$เซ็นต$ความเสียหายมีความสัมพันธ$กับปริมาณ
น้ำฝน (ดังภาพ 1.1-3) 

 
ภาพท่ี 1.1-3 กราฟแสดงข�อมูลศัตรูปาล$มน้ำมันในแปลงทดลองศูนย$วิจัยพืชไร&อุบลราชธานี 

ต้ังแต&ตุลาคม 2559- กันยายน 2564 
 



34 

 
 
จากการสำรวจเก็บข�อมูลศัตรูปาล$มน้ำมันในแปลงทดลองศูนย$วิจัยพืชไร&ชัยนาททุกเดือน พบรอย

ทำลายของด�วงกุหลาบและแมลงค&อม 100% ตลอดการทดลอง เปอร$เซ็นต$ความเสียหายของพ้ืนท่ีใบเฉลี่ยต&อ
ต�นน�อยกว&า 5% ด�วงแรดพบรอยเข�าทำลายค&อนข�างสูงตลอดท้ังปG เปอร$เซ็นต$คามเสียหายน�อยกว&า 5% ยกเว�น
ช&วงเดือนเมษายน 2563-พฤษภาคม 2564 เปอร$เซ็นต$ความเสียหายอยู&ในช&วง 5-8% (ดังภาพ 1.1-4) 

 
ภาพท่ี 1.1-4 กราฟแสดงข�อมูลศัตรูปาล$มน้ำมันในแปลงทดลองศูนย$วิจัยพืชไร&ชัยนาท 

ต้ังแต&ตุลาคม 2559- กันยายน 2564 
 

จากการสำรวจเก็บข�อมูลศัตรูปาล$มน้ำมันในแปลงทดลองศูนย$วิจัยพืชไร&ระยองทุกเดือน พบว&าด�วง
กุหลาบพบรอยทำลายแทบทุกต�นตลอดระยะเวลาของการเก็บข�อมูล รองลงมาเป?นด�วงแรดเข�าทำลายมาก
ต้ังแต&พฤศจิกายน 2560 เป?นต�นไปตลอดการเก็บข�อมูลไม&เกิน 60% แมลงท้ัง 2 ชนิดนี้แม�จะพบเปอร$เซ็นต$การ
เข�าทำลายมาก แต&เปอร$เซ็นต$ความเสียหายของพ้ืนท่ีใบ/ต�นน�อยกว&า 2% ส&วนหนอนปลอกเล็กพบบ�างเล็กน�อย
ในปG 2560 และ 2561 ไม&เกิน 25% ไม&พบในปG 2562 ปG 2563 พบรอยทำลายเดือนเมษายน – กันยายน พบ 
29-32% เปอร$เซ็นต$ความเสียหายน�อยกว&า 1% หนอนปลอกใหญ&และแมลงค&อมพบรอยทำลายน�อยมาก 
หนอนหัวดำพบรอยทำลายในช&วงเดือนกรกฎาคม –กันยายน 2562 10-40% เปอร$เซ็นต$ความเสียหายน�อยกว&า 
1% หนูกัดทะลายพบรอยเข�าทำลายตลอดทุกปGต้ังแต& 1-40% เปอร$เซ็นต$ความเสียหายน�อยกว&า 1% และยัง
พบว&าด�วงกุหลาบเปอร$เซ็นต$การเข�าทำลายมีความสัมพันธ$กับอุณหภูมิ เปอร$เซ็นต$ความเสียหายมีความสัมพันธ$
กับปริมาณน้ำฝนและอุณหภูมิ ด�วงแรดเปอร$เซ็นต$การเข�าทำลายและความเสียหายมีความสัมพันธ$กับอุณหภูมิ 
และหนอนปลอกใหญ&เปอร$เซ็นต$เสียหายมีความสัมพันธ$กับอุณหภูมิ (ดังภาพ 1.1-5) 
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ภาพท่ี 1.1-5 กราฟแสดงข�อมูลศัตรูปาล$มน้ำมันในแปลงทดลองศูนย$วิจัยพืชไร&ระยอง 

ต้ังแต&ตุลาคม 2559- กันยายน 2564 
 

จากการสำรวจเก็บข�อมูลศัตรูปาล$มน้ำมันในแปลงทดลองศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี พบการ
เข�าทำลายของด�วงกุหลาบ ด�วงแรด แมลงค&อม ในช&วงกันยายน 2560-กรกฎาคม 2562 น�อยกว&า 25% 14% 
17% ตามลำดับ เปอร$เซ็นต$ความเสียหายไม&เกิน 1% พบการเข�าทำลายของหนูกัดทะลายตลอดการเก็บข�อมูล
สูงสุด 36% เปอร$เซ็นต$ความเสียหายน�อยกว&า 10% และยังพบว&าแมลงค&อมทองเปอร$เซ็นต$ความเสียหายมี
ความสัมพันธ$กับปริมาณน้ำฝน (ดังกราฟ 1.1-6) 

 

 
ภาพท่ี 1.1-6 กราฟแสดงข�อมูลศัตรูปาล$มน้ำมันในแปลงทดลองศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี 

ต้ังแต&ตุลาคม 2559- กันยายน 2564 
 

จากการสำรวจเก็บข�อมูลศัตรูปาล$มน้ำมันในแปลงทดลองศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันกระบ่ี พบว&า หนอน
ปลอกเล็กเข�าทำลายตลอดท้ังตลอดท้ังปG 20-50% เปอร$เซ็นต$ความเสียหายไม&เกิน 1% รอยทำลายของแมลง
ค&อมมากในช&วงแรกเดือนกันยายน 2560- ธันวาคม 2561 30-100% หลังจากนั้นพบน�อยลงตลอดท้ังปG 
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เปอร$เซ็นต$ความเสียหายน�อยกว&า 1% หนอนร&านพบการเข�าทำลายตลอดท้ังปGมากในช&วงเมษายน 2560-
ธันวาคม 2560 และธันวาคม 2561-พฤษภาคม 2562 เปอร$เซ็นต$ความเสียหายน�อยกว&า 1% ด�วงแรดพบการ
เข�าทำลายตลอดท้ังปG พบมากในช&วงกรกฎาคม 2561-มกราคม 2562 ประมาณ 15-27% เปอร$เซ็นต$ความ
เสียหายน�อยกว&า 1% พบการเข�าทำลายของหนูกัดทะลายตลอดท้ังปGสูงสุด 40% เม่ือตุลาคม 2560 เปอร$เซ็นต$
ความเสียหายน�อยกว&า 1 (ดังกราฟ 1.1-7) 

 

ภาพท่ี 1.1-7 กราฟแสดงข�อมูลศัตรูปาล$มน้ำมันในแปลงทดลองศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันกระบ่ี 
ต้ังแต&ตุลาคม 2559- กันยายน 2564 

 
 จากการเก็บข�อมูลศัตรูปาล$มน้ำมันในภาคกลางจังหวัดปทุมธานี จังหวัดนครนายก จังหวัดสระบุรี
จำนวน จำนวน 6 แปลง พบหนอนหน�าแมวเป?นแมลงศัตรูท่ีสำคัญของปาล$มน้ำมันทุกปG ซ่ึงแตกต&างจากภาคใต�
หรือพ้ืนท่ีอ่ืนๆ เม่ือพบการระบาดแล�วมักจะหายไปหลายปGจึงจะเกิดการระบาดอีกครั้ง แปลงเกษตรกรพ้ืนท่ี
ปลูกปาล$มน้ำมันทุ&งรังสิต พบนรอยทำลายของหนอนหน�าแมวสูงในช&วงปG 2560 และ 2564 75% และ 100% 
ตามลำดับในปG 2561-2563 พบรอยทำลายไม&เกิน 50% เปอร$เซ็นต$ความเสียหายน�อยกว&า 5% ตลอดการเก็บ
ข�อมูล สภาพพ้ืนท่ีปลูกปาล$มน้ำมันทุ&งรังสิตเป?นสวนส�มเก&ามาก&อน เกษตรกรมีความรู�ความเชี่ยวชาญในการใช�
สารเคมีป3องกันกำจัดแมลง ทำให�เม่ือเกิดการระบาด ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจึงไม&รุนแรงนัก ต้ังแต&ปG 2562-
2564 พบรอยทำลายของหนอนปลอกเล็ก หนอนหัวดำ และหนูกัดทะลาย น�อยกว&า 15% เปอร$เซ็นต$ความ
เสียหายน�อยกว&า 1 รอยทำลายของหนอนปลอกใหญ&น�อยกว&า 5% เปอร$เซ็นต$ความเสียหายน�อยกว&า 1%  
(ดังภาพ 1.1-8) 
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ภาพท่ี 1.1-8 กราฟแสดงข�อมูลศัตรูปาล$มน้ำมันในภาคกลาง จังหวัดปทุมธานี จังหวัดนครนายก จังหวัดสระบุรี 

ต้ังแต&ตุลาคม 2559- กันยายน 2564 
 จังหวัดสุพรรณบุรี จำนวน 2 แปลง พบรอยทำลายของหนอนหน�าแมวมากทุกปGตลอดระยะเวลาท่ีเก็บ
ข�อมูลสูงในปG 2560 และพบแตนเบียนหนอนควบคู&ไปด�วย อาจเป?นสาเหตุให�เปอร$เซ็นต$ความเสียหายไม&มากนัก
ในปGต&อๆมา พบรอยทำลายของหนอนปลอกเล็กน�อยกว&า 5% ในปG 2562 และ 2563 เปอร$เซ็นต$ความเสียหาย
น�อยกว&า 1% (ดังภาพ 1.1-9) 
 

          
ภาพท่ี 1.1-9 กราฟแสดงข�อมูลศัตรูปาล$มน้ำมันในจังหวัดสุพรรณบุรี ต้ังแต&ตุลาคม 2559- กันยายน 2564 

 
 จังหวัดสระแก�ว จำนวน 3 แปลง พบรอยทำลายของหนอนหน�าแมวมากทุกปG เปอร$เซ็นต$ความ
เสียหายน�อยกว&า 5% ปG 2562 -2564 หนอนหัวดำพบรอยทำลาย 26.6% 25.9% และ 15.95% ตามลำดับ 
เปอร$เซ็นต$ความเสียหายน�อยกว&า 1%  (ดังภาพ 1.1-10) 
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ภาพท่ี 1.1-10 กราฟแสดงข�อมูลศัตรูปาล$มน้ำมันในจังหวัดสระแก�ว ต้ังแต&ตุลาคม 2559- กันยายน 2564 

 จากการเก็บข�อมูลส&วนใหญ&ไม&พบตัวแมลง ในขณะท่ีเก็บข�อมูล เช&น ด�วงกุหลาบ ด�วงแรด แมลงค&อม
ทอง และบางชนิดท้ิงปลอกไว� เช&นหนอนปลอกเล็ก หนอนปลอกใหญ& ท่ีพบตัวจะเป?นหนอนหัวดำมะพร�าวและ
หนอนหน�าแมว จึงบันทึกว&าพบแมลงหรือไม& และใช�วิธีการบันทึกรอยทำลายแทน เพราะแมลงแต&ละชนิดจะมี
รอยทำลายท่ีแตกต&างกันจนสามารถจำแนกชนิดได� และไม&มีข�อมูลการพบหนูกัดลำต�นปาล$มน้ำมัน เนื่องจากต�น
ปาล$มน้ำมันท่ีเก็บข�อมูลมีอายุ 5 ปG ข้ึนไป พ�นระยะทำลายของหนูพุกใหญ&และหนูแผงท่ีกัดกินต�นปาล$มน้ำมัน 
 
แมลงศัตรูปาล�มน้ำมันและการป�องกันกำจัด 
 

                              
1.ด�วงกุหลาบ 
ความสำคัญและลักษณะการทำลาย 
 
          ด�วงกุหลาบ จะกัดกินทำลายใบปาล$มน้ำมันเล็กในแปลงปลูก โดยเฉพาะในท่ีดินบุกเบิกใหม& จะกัดใบ
ในช&วงเวลากลางคืนเท&านั้น ถ�าอาการรุนแรงจะทำให�ต�นปาล$มน้ำมันขนาดเล็กใบโกร�นหมด และชะงักการ
เจริญเติบโต 
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ลักษณะการทําลาย ไข ่

  

หนอน ดักแด ้

  
รูปรLางลักษณะและชีวประวัติ 
ไขL ด�วงวางไข&ในดินเป?นฟองเด่ียวๆ ไข&ท่ีออกใหม&ๆ มีลักษณะกลมรี เปลือกเรียบสีขาวขุ&นมีขนาดกว�าง 0.8 มม. 
ยาว 1.3 มม. ต&อมาประมาณ 3-5 วัน ไข&จะกลมข้ึนและเป?นสีเหลือง ระยะไข&ข้ึนกับอุณหภูมิของอากาศ ท่ี
อุณหภูมิ 25 0C ระยะไข&เฉลี่ย 6.5 วันส&วนท่ีอุณหภูมิ 22 0C ระยะไข&เฉลี่ย 8.9 วัน และจะเปลี่ยนเป?นสีเข�ม
ภายใน 1-2 วัน จึงฟrกออกเป?นตัว 
หนอน อาศัยอยู&ในดิน ไม&ปรากฏว&าทำความเสียหายให�แก&ต�นพืช ตัวหนอนท่ีฟrกออกจากไข&ใหม&ๆ มีสีขาว และ
ตัวโค�งงอหัวสีน้ำตาลอ&อนมีเข้ียวเห็นได�เด&นชัด หนอนท่ีโตเต็มท่ีหัวกะโหลกกว�าง 3 มม. และลำตัวยาว 13 - 20 
มม. ลำตัวสีขาวมีขนสั้นๆ กระจายท่ัวไป ตามลำตัวมีรอยพับย&น ซ่ึงจะเป?นปล�อง มีขา 3 คู& ท่ีส&วนอกมีรูหายใจ
ตามข�างลำตัว ข�างละ 8 รูปลายท�องใหญ&ทำให�เคลื่อนไหวไปมาไม&สะดวก หนอนจะมุดดินอยู&ลึกลงไป 3 - 6 นิ้ว 
และทำเป?นโพรงรอบๆ ตัวเพ่ือเป?นท่ีอาศัย หนอนมีการลอกคราบ 3 ครั้ง 
ดักแด� ตัวหนอนจะหยุดกินอาหารไม&เคลื่อนท่ี และหดตัวเล็กลงก&อนเข�าดักแด� ลักษณะของดักแด�เป?นแบบ 
exarate pupaสีเหลืองอ&อน มีขนละเอียดสีน้ำตาลอ&อนปกคลุม ท่ีปลายท�องท่ีขนสีน้ำตาลแดง 2 กระจุก ขนาด
ของดักแด� 5.6 x 11.3 มม. 
ตัวเต็มวัย เป?นด�วงปGกแข็งลำตัวป3อมค&อนข�างแบน สีน้ำตาลอ&อน ตาสีดำ มีขนสั้นละเอียดปกคลุมท่ัวตัว เพศผู�มี
ขนาด 4.8x10.3 มม. เพศเมียมีขนาด 5.6x11.2 มม. เพศเมียจะวางไข&เด่ียว ๆ ในเวลากลางวัน วางไข&ประมาณ 
3 - 12 ครั้ง เฉลี่ย 6 ครั้ง ๆ ละ 2 - 5 ฟอง ช&วงการวางไข& 6 - 20 วัน จำนวนไข& 10 - 70 ฟอง หรือโดยเฉลี่ย 
30 ฟอง 
ชีวประวัติ 
           ระยะไข&  5 - 11 วัน 
           ระยะหนอน 52 - 95 วัน 
           ระยะดักแด� 11 - 14 วัน 
           ระยะตัวเต็มวัยเพศผู� 7 – 26 วัน 
           เพศเมีย 12 - 57 วัน หนอนมีการลอกคราบ 3 ครั้ง 
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การแพรLกระจายและฤดูกาลระบาด 
          พบด�วงกุหลาบมากในช&วงเดือนกุมภาพันธ$ ถึงเดือนเมษายน พบในท่ีดินมีการบุกเบิกใหม&เพ่ือทำการ
ปลูกปาล$มน้ำมันและเกิดกับปาล$มน้ำมัน ในระยะแรกปลูกเท&านั้น 
การป�องกันกำจัด 
          ใช�สารฆ&าแมลงประเภท carbaryI (Sevin 85% WP) อัตรา 40 กรัมต&อน้ำ 20 ลิตร carbosulfan 
(Posse 20% EC) อัตรา 40 มล.ต&อน้ำ 20 ลิตร พ&นทุก 7 - 10 วัน ในตอนเย็นท้ังใบและบริเวณโคนต�น 

 
 
 
2.ด�วงแรด 
ความสำคัญ 
   ด�วงแรด เป?นแมลงท่ีสำคัญของมะพร�าวและปาล$มน้ำมัน มี 2 ชนิด คือ ด�วงแรดชนิดเล็ก ชื่อ Oryctes 

rhionoceros L.พบท่ัวทุกภาคของประเทศไทยและพบบ&อยท่ีสุด อีกชนิดหนึ่ง คือ ด�วงแรดชนิดใหญ& ชื่อ 
Oryctes gnu Mohner มักพบไม&บ&อยนัก ต้ังแต&จังหวัดชุมพรลงไปทางภาคใต�ของประเทศ ในปาล$มน้ำมันเริ่มมี
ความสำคัญมากเพราะเริ่มมีการโค&นล�มต�นปาล$มอายุมากและ ปลูกทดแทนใหม& ทำให�มีแหล&งขยายพันธุ$ของ
ด�วงแรดมากข้ึน ประชากรของด�วงแรดจึงเพ่ิมมากข้ึน และเข�าทำลายต�นปาล$มท่ีปลูกใหม& ต้ังแต&ต�นปาล$มน้ำมัน
ขนาดเล็กจนถึงต�นปาล$มน้ำมันให�ผลผลิต สำหรับต�นปาล$มน้ำมันขนาดเล็ก โอกาสทำให�ต�นผิดปกติและตายมี
มากท่ีสุด ปกติด�วงแรดไม&สามารถเกิดการระบาดได�เลย เหตุท่ีเกิดการระบาด อาจกล&าวได�ว&าส&วนใหญ&เกิดจาก
ความละเลยของมนุษย$ท่ีปล&อยให�มีแหล&งขยาย พันธุ$จำนวนมาก ทำให�ด�วงแรดเพ่ิมปริมาณมากจนเข�าทำลาย
พืชให�ได�รับความเสียหาย สาเหตุท่ีเกิดเองตามธรรมชาติน�อยมาก การเกิดวาตภัย เช&น พายุไต�ฝุ�นเกย$ ทำให�ต�น
มะพร�าวและปาล$มน้ำมันล�มตายเป?นจำนวนมาก จึงเป?นแหล&งขยายพันธุ$ขนาดใหญ&ของด�วงแรดในเวลาต&อมา 
 
ลักษณะการทำลาย                                                                                                            

ตัวเต็มวัยบินข้ึนไปกัดเจาะโคนทางใบ ทำให�ทางใบหักง&าย และกัดเจาะทำลายยอดอ&อน ทำให�ทางใบท่ี
เกิดใหม&ไม&สมบูรณ$มีรอยขาดแหว&งเป?นริ้ว ๆ คล�ายรูปสามเหลี่ยม ถ�าโดนทำลายมาก ๆ ทำให�ใบท่ีเกิดใหม&แคระ
แกรน รอยแผลท่ีถูกด�วงแรดกัดเป?นเนื้อเยื่ออ&อน ทำให�ด�วงงวงมะพร�าวเข�ามาวางไข& หรือเป?นทางให�เกิดโรค
ยอดเน&า จนถึงต�นตายได�ในท่ีสุด 
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แหลLงขยายพันธุ�ของด�วงแรด 
 แหล&งขยายพันธุ$ได�แก& ซากเน&าเปw�อยของลำต�นหรือตอของต�นปาล$มน้ำมัน และมะพร�าว ซากพืชท่ีเน&า

เปw�อยเช&น ซากทะลายปาล$ม กองมูลสัตว$เก&า กองปุ�ยคอก กองขุยมะพร�าว กองกากเมล็ดกาแฟ กองขยะ เป?น
ต�น แหล&งขยายพันธุ$เหล&านี้เป?นสถานท่ีผสมพันธุ$ วางไข& และแหล&งอาหารของหนอนวัยต&าง ๆ จนเข�าดักแด�และ
เป?นตัวเต็มวัย 
รูปรLางลักษณะและชีวประวัติ 
รูปรLางลักษณะ 
          ด�วงแรดชนิดเล็กและด�วงแรดชนิดใหญ&มีรูปร&างลักษณะและชีวประวัติคล�ายคลึง กันมาก ต&างกันเพียง
ขนาดของลำตัว และขอบของแผ&น ปกคลุมด�านหลังของส&วนอกซ่ึงมีลักษณะคล�ายฟrนเล็ก ๆ ด�วงแรดชนิดใหญ&
มี 3 ซ่ี ด�วงแรดชนิดเล็กมี 2 ซ่ี 
ไขL มีลักษณะกลมรี สีขาวนวล มองเห็นได�ชัดขนาดกว�าง 2-3 มม. ยาว 3-4 มม. เม่ือใกล�ฟrกไข&จะมีสีน้ำตาลอ&อน 
ไข&ถูกวางลงลึกไปประมาณ 5-15 ซม. ในแหล&งขยายพันธุ$ท่ีผุพัง 
หนอน เม่ือฟrกออกมาจากไข&ใหม& ๆ มีลำตัวสีขาว ขนาด 2 x 7.5 มม. หัวกะโหลกสีน้ำตาลอ&อน กว�างประมาณ 
2 - 2.5 มม. มีขาจริง 3 คู& ด�านข�างลำตัวมีรูหายใจจำนวน 9 คู& เม่ือหนอนกินอาหารแล�วผนังลำตัวจะมีลักษณะ
โปร&งใส มองเห็นภายในสีดำ เม่ือหนอนลอกคราบครั้งท่ี 1 หัวกะโหลกจะมีสีขาวนวล กว�างประมาณ 4.5 มม. 
ต&อมาหัวกะโหลกมีสีน้ำตาลแดง ขนาดลำตัวประมาณ 4.5 x 2.5 มม. ลักษณะลำตัวหนอนเหมือนเดิม เม่ือ
หนอนเจริญเติบโตข้ึนจะลอกคราบครั้งท่ี 2 ทำให�เห็นหัวกะโหลกกว�างประมาณ 10 มม. ขนาดลำตัวประมาณ 
11 x 50 มม. ลำตัว สีขาวเข�ม เห็นรูหายใจข�างลำตัวสีน้ำตาลเด&นชัด มีขนสีน้ำตาลข้ึนอยู&ท่ัวลำตัวเด&นชัดเช&นกัน 
หนอนเม่ือเจริญเติบโตเต็มท่ีจะมีขนาดลำตัวยาวประมาณ 60 - 90 มม. 
ดักแด� เม่ือหนอนเจริญเติบโตเต็มท่ีจะหยุดกิน อาหารและสร�างรังเป?นโพรง หนอนจะ หดตัวอยู&ภายในเป?นเวลา 
5 - 8 วัน จึงเปลี่ยนรูปร&างเป?นดักแด� แบบ exarate มีน้ำตาลแดง ขนาดประมาณ 22 x 50 มม. สามารถแยก
เพศได� โดยดักแด�เพศผู�เห็นส&วนท่ีเป?นระยางค$คล�ายเขายื่นยาวชัดเจนกว&าของเพศเมีย   
ตัวเต็มวัย เป?นด�วงปGกแข็งสีดำ เป?นมันวาว ใต�ท�องสีน้ำตาลแดง มีขนาดกว�าง 20 - 23 มม. ยาว 30 - 52 มม. 
สามารถแยกเพศได�โดยตัวเต็มวัยเพศผู�มีเขาลักษณะคล�ายเขาแรด อยู&บนส&วน หัวยาวโค�งไปทางด�านหลังขณะท่ี
เขาของตัวเต็มวัยเพศเมียสั้นกว&า และบริเวณท�องปล�องสุดท�ายของเพศเมียสีขนสีน้ำตาลแดงข้ึนหนาแน&นกว&า
ของเพศ ผู� 
ชีวประวัติ 
            ระยะไข& 10 - 12 วัน 
            ระยะหนอน 80 - 150 วัน 
            ระยะดักแด� 23 - 28 วัน 
            ระยะตัวเต็มวัย 90 - 180 วัน 
            หนอนมีการลอกคราบ 2 ครั้ง 3 วัย 
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วงจรชีวิต ต้ังแต&ไข&จนถึงดักแด�ออกเป?นตัวเต็มวัยใช�เวลาประมาณ 4 - 9 เดือนโดยเฉลี่ยประมาณ 6 เดือน 
ดังนั้น ใน 1 ปG ด�วงแรดจึงมี 2 รุ&น (generation) 
การผสมพันธุ�และปริมาณการวางไขL 
          ด�วงแรดมีอายุยืนยาวหลายเดือน จึงมีการผสมพันธุ$หลายครั้งตลอดอายุขัย จากรายงานพบว&าด�วงแรด
เพศเมียรับการผสมพันธุ$สูงสุดถึง 8 ครั้ง แต&ยังพบว&าด�วงแรดเพศเมียท่ีได�รับการผสมพันธุ$ครั้งเดียว สามารถ
วางไข&ท่ีสมบูรณ$ได�นานถึง 130 วันด�วงแรดชอบวางไข&ในแหล&งขยายพันธุ$ท่ีมีความชื้นพอเหมาะท่ีอุณหภูมิ 
ระหว&าง 20 - 30 0C ด�วงแรดเพศเมียจะรับการผสมพันธุ$และ 
วางไข& เม่ือออกจากดักแด�แล�วประมาณ 40 - 50 วัน วางไข&ครั้งละประมาณ 10 - 30 ฟอง วางไข&ได�สูงสุด
ประมาณ 152 ฟอง 
พฤติกรรมตLางๆของด�วงแรด 
          เต็มวัย หนอนวัยต&าง ๆ ดักแด� และไข& ชอบซุกซ&อนตัวเอง จึงพบอยู&ในแหล&งท่ีไม&มีแสงสว&าง แต&ตัวเต็ม
วัยของด�วงแรดเท&านั้นท่ีทำลายพืชสด มักพบในแหล&งท่ีเป?นอาหาร เช&น ภายในรูท่ีเจาะกินยอดปาล$มน้ำมัน อาจ
พบมากกว&า 1 ตัว นอกจากนี้ยังพบในแหล&งขยายพันธุ$อีกด�วย ด�วงบินออกหากินในเวลาพลบค่ำและเวลาก&อน
ตะวันข้ึน มักพบด�วงแรดมาเล&นไฟนีออนหลังฝนตก ในเวลากลางคืนด�วงแรดมักบินไปมาในระยะทางสั้นๆ 
ระหว&างแหล&งท่ีเป?นอาหาร และท่ีเป?นแหล&งขยายพันธุ$เท&านั้น ด�วงแรดสามารถบินได�นาน 2 - 3 ชั่วโมง และ
เป?นระยะทางไกล 2 - 4 กิโลเมตร 
          ดักแด� มักพบในแหล&งขยายพันธุ$ท่ีแตกต&างกัน เช&น ถ�าพบในซากท&อนมะพร�าว ปาล$มน้ำมันท่ีผุพัง 
หนอนวัยสุดท�ายจะสร�างเป?นโพรงรูปไข&เพ่ือเข�าดักแด� แต&ถ�าอยู&ในกองปุ�ยหมัก ปุ�ยคอก กากกาแฟ กองข้ีเลื่อย 
กองขยะ กองเศษพืชท่ีเน&าเปw�อย หนอนวัยสุดท�ายจะสร�างรัง (cocoon) ด�วย วัสดุเหล&านั้นเป?นก�อนรูปไข&ขนาด
ใหญ& และหนอนเข�าดักแด�อยู&ภายใน ยังพบหนอนเข�าดักแด�ในดินอีกด�วย มีรายงานว&าพบดักแด�ลงใต�ดินลึกถึง 
150 ซม และมักพบตัวเต็มวัยท่ีออกจากดักแด� จะอาศัยอยู&ในรังดักแด�อีกประมาณ 11 - 20 วัน จึงจะออกมา
หากินต&อไป 
          หนอน ลักษณะหนอนของด�วงแรดสามารถสังเกตได�อย&างหนึ่ง คือหนอนจะงอตัวเสมอเป?นอักษรซี 
บางครั้งเห็นส&วนหัวกับส&วนท�ายลำตัวเกือบชนกัน หนอนถ�าอยู&ในสภาพแวดล�อมไม&เหมาะสมอาจมีอายุยืนยาว
ถึง 420 วัน 
พืชอาหาร 
           สกุลปาล$มน้ำมันทุกชนิด เช&นมะพร�าว ปาล$มน้ำมัน ปาล$มประดับ 
การแพรLกระจายและฤดูกาลระบาด 
           ด�วงแรดเกิดแพร&กระจายท่ัวประเทศและตลอดปG สำหรับปริมาณจะมีมากหรือน�อยข้ึนอยู&กับแหล&ง
ขยายพันธุ$ 
การป�องกันกำจัดด�วงแรด 
1. โดยวิธีเขตกรรม คือการกำจัดแหล&งขยายพันธุ$ ซ่ึงเป?นวิธีท่ีดีท่ีสุด ลงทุนน�อย สะดวกในการทำเพราะอยู&บน
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พ้ืนดิน สามารถกำจัดไข&หนอน ดักแด�และตัวเต็มวัย ไม&ให�เพ่ิมปริมาณได� 
โดยยึดหลักว&าไม&ควรปล&อยให�แหล&งขยายพันธุ$เหล&านี้ท้ิงไว�นานเกิน 3 เดือน โดยปฏิบัติดังนี้ 

1.1 เผาหรือฝrงซากลำต�นหรือตอของปาล$มน้ำมันหรือมะพร�าว 
1.2 เกลี่ยกองซากพืช กองมูลสัตว$ให�กระจายออกโดยมีความสูงไม&เกิน 15 ซม. 
1.3 ถ�ามีความจำเป?นต�องกองนานเกินกว&า 2 - 3 เดือน ควรหม่ันพลิกกลับกองเพ่ือตรวจหาไข& หนอน 
ดักแด� ตัวเต็มวัยเพ่ือกำจัดเสีย 

2. โดยวิธีกล หม่ันทำความสะอาดบริเวณคอมะพร�าวหรือปาล$ม ตามโคนทางใบ หากพบรอยแผลเป?นรูใช�เหล็ก
แหลมแทงหาด�วงแรดเพ่ือกำจัดเสีย พร�อมใส&สารฆ&าแมลงป3องกันด�วงงวงมะพร�าวเข�ามาวางไข& 
3. ใช�ฮอร$โมนเพศ เป?นกับดักล&อตัวเต็มวัยมาทำลาย ขณะนี้สามารถสังเคราะห$และผลิตเป?นรูปการค�า มีชื่อว&า 
chrislure มาจากสารเคมีชื่อ ethyl dihydrochrysanthemumate และชื่อ rhinolure มาจากสารเคมีชื่อ 
ethyl chrysanthemumate 
4. โดยใช�สารฆ&าแมลง carbofuran (Furadan 3 % G) อัตรา 200 กรัมต&อต�น ใส&รอบยอดอ&อน และซอกโคน
ทางใบถัดออกมา หรือสาร chlorpyrifos (Lorsban 40 % EC) อัตรา 80 มล. ต&อน้ำ 20 ลิตร ราดรอบยอด
อ&อน และโคนทางใบถัดมา ต�นละประมาณ 1 ลิตรเดือนละ 1 ครั้ง หรือใช�สาร carbaryl (Sevin 85 % WP) 
ผสมข้ีเลื่อยในอัตรา สารฆ&าแมลง 1 ส&วนต&อ 
ข้ีเลื่อย 33 ส&วน ใส&รอบยอดอ&อน ซอกโคนทางใบเดือนละ 1 ครั้ง หรือใช�สารไล& naphthalene ball (ลูกเหม็น) 
อัตรา 6 - 8 ลูก ต&อต�นโดยใส&ไว�ท่ีซอกโคนทางใบ 
5. โดยชีววิธี ในธรรมชาติจะมีเชื้อราเขียวและเชื้อไวรัสช&วยทำลายหนอนด�วงแรด จึงมีการพัฒนานำมาใช�ในการ
ป3องกันกำจัด เช&น ใช�เชื้อราเขียว อัตรา 200 - 400 กรัมต&อกับดักขนาด 2 x 2 x 0.5 เมตร กับดักประกอบด�วย 
ซากเน&าเปw�อยของพืช ข้ีวัว ขุยมะพร�าว กากกาแฟ และข้ีเลื่อย เป?นต�น ผสมคลุกกันเพ่ือให�ด�วงแรดมาวางไข&และ
ขยายพันธุ$ จนถูกเชื้อราเขียวเข�าทำลายหนอน ดักแด�โดยจะมีลำตัวสีเขียวคล้ำและตายในท่ีสุด    

                                              

3. หนอนปลอกเล็ก 
ลักษณะการทำลาย 
          หนอนปลอกเล็กจะแทะผิว ทำให�ใบแห�งเป?นสีน้ำตาล และกัดทะลุใบเป?นรูและขาดแหว&ง ถ�ารุนแรงจะ
เห็นทางใบท้ังต�นเป?นสีน้ำตาลแห�ง ทำให�ต�นชะงักการเจริญเติบโตผลผลิตลดลง 
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         ไขL สีครีม รูปทรงกลมอยู&เป?นกลุ&ม วางไข&ในซากดักแด�ของตัวเมียเอง และอยู&ภายในปลอกหุ�มอีกชั้นหนึ่ง 
ขนาดของไข& 0.45 x 0.65 มม. อายุไข&นับต้ังแต& ตัวเต็มวัยถูกผสมและวางไข& 
อยู&ภายในรังดักแด� 
          หนอน หนอนท่ีฟrกออกจากไข&ใหม& ๆ มีลำตัวสีน้ำตาลไหม� หัวสีดำ ขนาดความยาวประมาณ 0.8-1 
มม. เวลาหนอนเคลื่อนไหวจะยกส&วนท�องข้ึนและแทะผิวใบผสมกับใยท่ีออกมาจากปาก สร�างปลอกห&อหุ�ม
ตัวเอง โดยใช�เวลาประมาณ 1 ชั่วโมงปลอกมีสีน้ำตาล ผิวเรียบ ขนาดปลอกมีความยาวต้ังแต& 1.1-1.2 มม. 
ลักษณะปลอกมีรูเป�ด 2 ทางเช&นเดียวกับหนอนปลอกใหญ&ส&วนหัวของตัวหนอนจะโผล&ออกมาทางช&องเป�ดส&วน 
ฐานปลอก ปลายปลอกเรียวแหลมมีรูเป�ดไว�เพ่ือให�หนอนขับถ&ายมูลออกมา หนอนวัยท่ี 3 ส&วนหัวและลำตัวมีสี
น้ำตาล หนอนจะสร�างปลอกหุ�มใหญ&ข้ึน และเริ่มนำเศษชิ้นส&วนของใบพืชแห�งชิ้นเล็ก ๆ ปะติดกับปลอกหุ�มด�วย 
ทำให�ผิวปลอกเริ่มขรุขระ หนอนวัย 1 - 4 กินอาหารแบบแทะผิวใบ หนอนวัยท่ี 5 - 6 จะกัดกินท้ังใบ เม่ือ
หนอนเจริญเติบโตเต็มท่ีจะสร�างปลอกหุ�มตัวเองมีขนาดยาวต้ังแต& 6.8 - 10.0 มม. ช&องเป�ดฐานปลอกมักพบ
คราบกะโหลกขนาดต&าง ๆ ติดอยู& 
 

                                      
                              หนอนปลอกเกิดใหม&                หนอนปลอกวัยต&าง ๆ 
 

                                    
                           เพศเมีย (ซ�าย) ผีเสื้อเพศผู� (ขวา)        การผสมพันธุ$  
ลักษณะปลอก มีรูเป�ด 2 ทางเช&นเดียวกับหนอนปลอกใหญ&ส&วนหัวของตัวหนอนจะโผล&ออกมาทางช&องเป�ดส&วน
ฐานปลอก ปลายปลอกเรียวแหลมมีรูเป�ดไว�เพ่ือให�หนอนขับถ&ายมูลออกมา หนอนวัยท่ี 3 ส&วนหัวและลำตัวมีสี
น้ำตาล หนอนจะสร�างปลอกหุ�มใหญ&ข้ึน และเริ่มนำเศษชิ้นส&วนของใบพืชแห�งชิ้นเล็กๆ ปะติดกับปลอกหุ�มด�วย 
ทำให�ผิวปลอกเริ่มขรุขระ หนอนวัย 1 - 4 กินอาหารแบบแทะผิวใบ หนอนวัยท่ี 5 - 6 จะกัดกินท้ังใบ เม่ือ
หนอนเจริญเติบโตเต็มท่ีจะสร�างปลอกหุ�มตัวเองมีขนาดยาวต้ังแต& 6.8 - 10.0 มม. ช&องเป�ดฐานปลอกมักพบ
คราบกะโหลกขนาดต&าง ๆ ติดอยู& 
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การแพรLกระจายและฤดูการระบาด  การแพร&กระจายของหนอนปลอกอาศัยแรงลมพัดพาหนอนปลอกขนาด
เล็กซ่ึงชอบสาวใยปล&อยตัว ห�อยลงมาแกว&งไกวไปตามลม จากต�นหนึ่งไปสู&มะพร�าวต�นอ่ืนๆ หนอนปลอกจะ
ระบาดในปGท่ีมีฤดูร�อนยาวนาน 
 การป�องกันกําจัด หากพบมีการระบาดให�ตัดใบปาล$มน้ำมันท่ีหนอนกินมาเผาทําลาย หรือใช�ไฟสุมเพ่ือรมควัน 
ทําลายตัวหนอน หรือใช�กับดักแสงไฟล&อเพศผู�มาทําลายตัวหนอน หรือพ&นด�วยเชื้อแบคทีเรีย B.t  หรือสารเคมี
ไซเพอร$เมทิน (CypermethinCypermethin) หรือคาร$บาริล (carbarylcarbaryl) เพ่ือฉีดพน อัตราส&วนตาม
คําแนะนําในฉลากเพ่ือควบคุมหนอน ปลอกเล็กไม& ให�ระบาดต&อไป 
กำจัดหนอนปลอกด�วยวิธีเจาะเข�าต�น สำหรับปาล�มท่ีฉีดพLนไมLถึง 
สำหรับสวนปาล$มน้ำมันท่ีฉีดพ&นไม&ถึงจะใช�วิธีการเจาะอัดยาเข�าโคนต�นปาล$ม โดยการเจาะต�นแล�วใส&ยาท่ีมีชื่อ
สามัญว&า อีมาเมกตินเบนโซเอต 1.92%EC อัตรา 30-50 ccต&อต�น และ อัตรายาท่ีใช�ก็ข้ึนกับขนาดความสูงของ
ต�น ยานี้สามารถอยู&ได�นานมากกว&า 3 เดือน แต&ก็ยอมรับความเสี่ยงปาล$มเกิดแผล แต&จากท่ีเคยใช�วิธีนี้เม่ือ
หลายปGก&อน พบว&า ไม&กระทบอะไรต&อต�นปาล$มเลย ระยะเวลาหลังเจาะใส&ยาแล�วไม&เกิน 10 วัน หนอนจะตาย
หมด 
 
กำจัดหนอนปลอกด�วยวิธี วิธีฉีดพLน  
หลายท&านท่ีสวนมีปrญหาเรื่องหนอนปลอกเล็กระบาดในสวนปาล$มน้ำมัน ผมจะนำประสบการณ$การใช�ยาฉีดพ&น
ในส&วนของปาล$มท่ีมีความสูงท่ีสามารถจะฉีดพ&นได� ซ่ึงหนอนปลอกจะทำรังอยู&ข�างในท่ีมีวัสดุห&อหุ�ม ถ�าจะให�มี
ประสิทธิภาพการใช�สารเคมีท่ีเป?นสารผสมสำเร็จรูปจะดีกว&า 

                                           

4.หนอนหน�าแมว 

ความสำคัญและลักษณะการทำลาย  
         หนอนกัดทำลายใบปาล$ม น้ำมัน ถ�าอาการรุนแรงมากใบถูกกัดจนเหลือแต&ก�านใบ  ทำให�ผลผลิตลดลง
ต�นชะงักการเจริญเติบโต และกว&าต�นจะฟwxนคืนดังเดิมใช�เวลา นานเป?นปG  เม่ือเกิดมีการระบาดแต&ละครั้งมักต�อง
ใช�เวลาในการกำจัดนานเป?นเพราะหนอนมีหลายระยะใน เวลาเดียวกัน เช&น มีท้ังหนอน มีท้ังดักแด� เราจึงไม&
สามารถกำจัดให�หมดได�ในคราวเดียวกัน ทำให�ต�องเสียค&าใช�จ&ายสูงในการกำจัดและติดตามการระบาดท่ี
ต&อเนื่อง   
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        ไขL รูปไข&สีใส แบนราบติดใบผิวเป?นมัน  คล�ายหยดน้ำค�าง  ถ�าส&องกับแสงแดดจะทำให�เห็นไข&ชัดเจน
ข้ึน  ผีเสื้อจะวางไข&เป?นฟองเด่ียว ๆ กระจัดกระจายใต�ใบย&อยของทางใบปาล$มน้ำมัน  
มักจะพบไข&มากท่ีสุดบริเวณทางใบตอนล&างนับข้ึนมาจนถึงทางใบท่ี 17 และพบบริเวณค&อนไปทางปลายใบเป?น
ส&วนใหญ&ขนาดประมาณ 1.1x1.3 มิลลิเมตร       
       หนอน หนอนท่ีฟrกจากไข&ใหม& ๆ มีขนาดลำตัว 0.2 x 0.8ื มิลลิเมตร สีขาวใส มีสีน้ำตาลอยู&กลางลำตัว มี
กลุ&มขนบนลำตัว 4 แถวเห็นไม&ชัดเจน ส&วนหัวหลบซ&อนอยู&ใต�ลำตัว เคลื่อนไหวช�า กินแบบแทะผิวใบ หนอนท่ี
เจริญเต็มท่ีมีขนาดลำตัวกว�าง 5-6 มิลลิเมตร ยาว 15-17 มิลลิเมตร มีกลุ&มขนข�างลำตัวข�างละ 11 กลุ&ม สีของ
ลำตัวเป?นสีน้ำตาลเข�มถึงดำแต�มสีเป?นรอยเว�ารูปสามเหลี่ยมจากด�านข�าง เข�าหาก่ึงกลางลำตัว ปลายยอด
สามเหลี่ยมห&างกันเล็กน�อย ภายในสามเหลี่ยมสีตองอ&อนมีขอบเป?นสีเหลือง ส&วนท�ายลำตัวมีสีเหลือง กลางหลัง
ของลำตัวมีเส�นประสีเหลืองและจุดสีดำขนานไปกับกลุ&มขนสีดำอีก 2 แถว 
      ดักแด�  รังดักแด�สีน้ำตาล รูปทรงกลม ขนาดกว�าง 5 - 6 มิลลิเมตร ยาว 7 - 8 เมตร อยู&ตามซอกโคนทาง
ใบซอกมุมของใบย&อย หรือตามใบพับของใบย&อย   
      ตัวเต็มวัย เป?นผีเสื้อกลางคืนนาดเล็ก  เวลากลางวันผีเสื้อเกาะนิ่งหุบปGกไม&เคลื่อนไหว จะเคลื่อนไหวบิน
ในช&วงพลบค่ำจนถึงรุ&งเช�า    

  

  

ไข&(ซ�าย) หนอนเกิดใหม&(ขวา) 
หนอนใกล�เข�าดักแด�ท�องสีม&วง(บนซ�าย) 
ดักแด� (บนขวา) 

   

                   
                  รังดักแด�ท่ีติดอยู&ตามทางใบ                        ตัวเต็มวัย 
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การป�องกัน 
1. หม่ันสำรวจการราดบาดของหนอนเป?นประจำ เม่ือพบกลุ&มหนอนให�ติดตามว&าหนอนมีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนหรือ
ลดลงเพ่ือตัดสินใจ พ&นสารฆ&าแมลงกำจัดก&อนท่ีหนอนจะเพ่ิมขยายจน 
เป?นวงกว�าง 
2. ควรเลือกใช�สารฆ&าแมลงท่ีมีผลกระทบต&อศัตรูธรรมชาติน�อยท่ีสุด เพราะแมลงศัตรูธรรมชาติในสวนปาล$ม
น้ำมันเหล&านี้มีความสามารถในการควบคุม หนอนได�อย&างดี 
3. ไม&ควรใช�สารกำจัดวัชพืชมากเกินไป และควรมีพืชคลุมดิน หรือปล&อยให�มีวัชพืชต�นเล็กท่ีออกดอกสม่ำเสมอ
ข้ึนอยู&ในสวน เพ่ือเป?นแหล&งอาหารของแมลงศัตรูธรรมชาติ 
การกำจัด 
1. โดยวิธีจับแมลงโดยตรง เช&น ตัดใบย&อยท่ีมีหนอนทำลายหรือจับผีเสื้อ ซ่ึงเกาะนิ่งในเวลากลางวันตามใต�ทาง
ใบปาล$มน้ำมัน หรือเก็บดักแก�ตามซอกโคนทางใบรอบลำต�น 
2. ใช�กับดักแสงไฟ โดยใช�แสงไฟ Black light หรือหลอดนีออนธรรมดา วางบนกะละมังพลาสติก ซ่ึงบรรจุน้ำ
ผสมผงซักฟอก ให�หลอดไฟอยู&เหนือน้ำประมาณ 5 - 10 ซม. วางล&อผีเสื้อช&วงเวลา 18.00 - 19.00 น. สามารถ
ช&วยกำจัดการขยายพันธุ$ในรุ&นต&อไป 
3. ใช�สารฆ&าแมลงพ&น เริ่มพ&นสารต้ังแต&หนอนยังเล็กอยู& ควรพ&นซ้ำท่ีเดิมอีก 1 ครั้ง โดยห&างจากครั้งแรก
ประมาณ 10 วัน ได�แก& 

- carbaryl (Sevin 85 % MP) ต&ออัตรา 10 กรัมต&อน้ำ 20 ลิตร lambda cyhalothrin  
  (Karate 2.5 % EC)ในอัตรา 10 มล. ต&อน้ำ 20 ลิตร 
- trichlorfon(Dipterex 95 % WP) ในอัตรา 15 – 20 กรัมต&อน้ำ 20 ลิตร deltamethrin 
 (Decis 3 % EC )  ในอัตรา 5 มล. ต&อน้ำ 20 ลิตร 
- permethrin (Ambush 25 % EC) ในอัตรา 5 - 10 มล. ต&อน้ำ 20 ลิตร 
- cyfluthrin (Baythriod 10 % EC ) ในอัตรา 5 - 10 มล. ต&อน้ำ 20 ลิตร 
- pirimiphos methyl (Actellic 50 % EC) ในอัตรา 20 มล. ต&อน้ำ 20 ลิตร                                                
- flubendiamide 20% WG อัตรา 5 กรัมต&อน้ำ 20 ลิตร 
- chlorantraniliprole 5.17% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร 
 - fipronil 5% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร 

  - lufenuron 5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร  
- emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร  
- deltamethrin 3% ECอัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร  
- BT 10,600 IU/mg อัตรา 80 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร  
- etofenprox 20% EC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร                    

4. ใช�สารฆ&าแมลงประเภทพ&นฝุ�น เช&น carbaryl (Sevin 5% D)หรือ fenvalerate (Sumicidin 0.3% D) พ&น
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ในช&วงท่ีมีน้ำค�างเกาะท่ีใบ (เวลากลางคืน) ซ่ึงต�องระมัดระวังในการปฏิบัติงาน และใช�ในกรณีจำเป?นจริง ๆ 
5. ใช�เชื้อ Bacillus thuringiensis (เชื้อ 16,000 i.u) จำนวน 30 กรัมต&อน้ำ 20 ลิตร สารฆ&าแมลงประเภทเชื้อ
แบคทีเรียทำลายเฉพาะหนอนแมลงศัตรูปาล$มน้ำมันเท&านั้น ไม&ทำอันตรายต&อแมลงท่ีมีประโยชน$ 
6. การเจาะลำต�นใส&สารฆ&าแมลงประเภทดูดซึม จำนวน 10 - 15 มล. ต&อต�น 
7. ใช�สารสกัดสะเดา กลุ&มงานวิจัยการใช�สารป3องกันกำจัดศัตรูพืช ได�ทดลองโดยใช�สะเดาอัตราความเข�มข�น      
5 % สามารถกำจัดหนอนได�ผลดี 
8. การใช�วิธีผสมผสาน เป?นการนำวิธีการกำจัดหลายๆ วิธีมาใช�ร&วมกัน เช&น 
       8.1 การใช�กับดักแสงไฟล&อผีเสื้อในช&วงดักแด�กำลังออกเป?นผีเสื้อสลับกับการใช� สารฆ&าแมลงหรือเชื้อ 
            แบคทีเรียในช&วงเป?นหนอนวัยท่ี 2 - 3 
      8.2 การใช�เชื้อแบคทีเรียสลับกับการใช�สารฆ&าแมลง 
      8.3 การใช�ตัวห้ำสลับกับการใช�เชื้อแบคทีเรีย 
      8.4 การใช�ระดับเศรษฐกิจเป?นเครื่องกำหนดการฉีดพ&นสารฆ&าแมลง หรือเชื้อแบคทีเรีย                           
9. ในกรณีท่ีมีการระบาดเป?นพ้ืนท่ีกว�าง สามารถพ&นสารฆ&าแมลงทางเครื่องบิน สามารถปฏิบัติงานได�อย&าง
รวดเร็ว และประหยัดแรงงาน 
 

                                       
 
5.แมลงคLอมทอง 
ลักษณะแมลงคLอมทอง 
         แมลงค&อมทอง เป?นแมลงจำพวกด�วงงวงปGกแข็ง มีลักษณะลำตัวรียาว ลำตัวยาวประมาณ 1-1.5 
เซนติเมตร ท่ัวลำตัวมีสีเหลืองอมเขียวอ&อน แวววาวคล�ายโลหะ และมีหลากหลายสี ซ่ึงสามารถปรับเปลี่ยนตาม
สีของชนิดพืชท่ีหลบอาศัยหรือตามชนิดของแหล&งอาหาร โดยแบ&งช&วงลำตัวเป?น 3 ส&วน คือ ส&วนหัว ส&วนอก 
และส&วนท�อง  ส&วนหัวมีลักษณะสั้น และทู& ยื่นโค�งไปด�านหน�า และไม&ยื่นแทรกเข�าไปในส&วนอก ส&วนปลายของ
หัวมีปากแบบกัดอยู&ด�านหน�าสุดยื่นออกมาเป?นงวงท่ีมองเห็นได�ชัด ตัวปากมีขนาดสั้น และกว�าง ด�านข�างมี
หนวดแบบรูปกระบอง จำนวน 1 คู& ด�านบนมีตาสีดำ 1 คู&  ส&วนอกมีขนาดสั้น มีขา 1 คู& อยู&บริเวณด�านบนของ
ส&วนอก ถัดมาเป?นส&วนท�อง ด�านบนของท�องมีลักษณะนูนโค�ง มีปGก 2 คู&ปกคลุม ประกอบด�วยปGกแข็งปกคลุม 1 
คู& มีลักษณะเป?นร&องตามแนวยาวของแผ&นปGก ถัดมาล�านล&างเป?นปGกอ&อนท่ีมีลักษณะเป?นแผ&นบางๆอีก 1 คู& ส&วน
ด�านล&างท�องมีขา 2 คู& โดยขาคู&แรกอยู&บริเวณปลายส&วนท�อง และอีก 1 คู& อยู&บริเวณกลางส&วนท�องแมลงค&อม
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ทองเพศเมียจะขนาดใหญ&กว&าเพศผู� ขนาดกว�างประมาณ 4.5-5.5 มิลลิเมตร ยาวประมาณ 14-15 มิลลิเมตร 
ส&วนเพศผู�มีขนาดเล็กว&า ขนาดกว�างประมาณ 4.5-5 มิลลิเมตร ยาวประมาณ 13.5-14.5มิลลิเมตร 

วัฏจักร 
แมลงค&อมทองตัวเต็มวัยเพศเมียจะมีอายุยืนยาวกว&าเพศผู� คือ ประมาณ 4-12 เดือน ส&วนเพศผู�จะมีอายุ
ประมาณ 2-8 เดือนแมลงค&อมทองเพศเมียจะวางไข&ในดิน โดยเพศเมีย 1 ตัว จะวางไข&ได�ประมาณ 40-130 
ฟอง ไข&แมลงค&อมทองมีลักษณะกลมรีขนาดเล็ก ผิวเปลือกไข&มีสีขาวครีม ผิวราบเรียบ และเป?นมัน โดยมีระยะ
ไข&ประมาณ 7 วัน จากนั้น จะฟrกไข&ออกเป?นระยะตัวหนอนมีรูปร&างเป?นตัว C ไม&มีขา ซ่ึงระยะนี้ตัวหนอนจะไต&
เข�ากัดกินรากพืช และเยื่อต�นอ&อนของพืชเป?นอาหาร โดยระยะแรกของตัวหนอนจะมีสีขาวใส และเม่ือเติบโต
ข้ึนผิวหนังลำตัวก็จะเริ่มเปลี่ยนเป?นสีขาวขุ&น โดยมีชีวิตในระยะตัวหนอนประมาณ 22-37 วัน ก&อนท่ีตัวหนอน
จะซอนไซลึกลงดินหรือโพรงใต�ดินเพ่ือเข�าสู&ระยะดักแด� โดยระยะดักแด�จะใช�เวลาประมาณ 10-15 วัน ตัวระยะ
ดักแด�จะพัฒนาจนมีสีเหลือง และมองเห็นเป?นส&วนปGกยื่นออกมา ก&อนจะลอกคราบกลายเป?นแมลงค&อมทองท่ี
สามารถบินได� 

ลักษณะอุปนิสัย และการกินอาหาร 
แมลงค&อมทอง เป?นแมลงท่ีชอบหลบอาศัยหรือหากินเป?นกลุ&มหรือฝูง ซ่ึงอาจพบรวมกันเป?นฝูงใหญ&หรืออยู&กัน
เป?นคู&ๆ พบอาศัยหรือกินอาหารตามต�นไม�หรือพืช หากมีแรงกระทบหรือแรงสั่น แมลงค&อมทองจะหยุดนิ่ง และ
ท้ิงตัวลงร&นลงสู&พ้ืนด�านล&าง และหากไม&มีแรงกระทบต&อบางตัวจะบินหนีไปท่ีอ่ืนหรือบางตัวจะวอนไซหลบตาม
กองหญ�าหรือซอนไซขุดดินหลบ 

การป�องกัน และกำจัด  
การป3องกัน และกำจัดแมลงค&อมทองนั้น มักทำในช&วงท่ีเริ่มการระบาดเท&านั้น เพราะแมลงชนิดนี้ จะมีช&วงการ
แพร&ขายพันธุ$ปริมาณมากในช&วงเดียว คือ อยู&ในช&วงต�นฤดูแล�งจนถึงต�นฤดูฝน ประมาณช&วงเดือนกุมภาพันธ$-
มีนาคม จนถึงพฤษภาคม จากนั้น เม่ือเข�าสู&ฤดูฝนก็จะค&อยลดจำนวนลง ดังนั้น การระบาดของแมลงค&อมทอง
จึงเป?นการระบาดมากในช&วงเดียว 

การกำจัดแมลงค&อมทองในช&วงท่ีเริ่มการระบาด หรือมีการระบาดมากนั้น สามารถทำได�โดย 
1. วิธีง&ายๆท่ีใช�ได�ท้ังในช&วงเริ่มระบาด และระบาดแล�ว คือ การจับสั่นหรือเขย&าต�น ไม&ว&าจะเป?นพืชผักหรือไม�
ยืนต�น ซ่ึงเม่ือเขย&าแล�ว แมลงค&อมทองจะร&วงลงดินแน&นิ่ง จากนั้น ค&อยเก็บรวบรวมกำจัดต&อไป 
2. โดยการฉีดพ&นด�วยสารเคมีกำจัดแมลงท้ังในระยะท่ีเริ่มระบาดหรือระบาดมากแล�ว ด�วยการใช�สารเคมีกำจัด
แมลงจำพวกคาร$บาริล ในอัตรา 30-45 กรัม/น้ำ 20 ลิตร หรือสารจำพวกคาร$บาเมท ในอัตรา 10-15 กรัม/น้ำ 
20 ลิตร หรือสารจำพวกอะซีเฟต 75% เอสพี ในอัตรา 30 กรัม/น้ำ 20 ลิตร 
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6.หนอนปลอกใหญL  
ความสำคัญและลักษณะการทำลาย 
หนอนปลอกเป?นแมลงศัตรูท่ีสำคัญของปาล$มน้ำมัน และพืชในสกุลปาล$มอ่ืนๆทุกชนิด ไม�ผลชนิดต&างๆ 
ตลอดจนไม�ประดับหลายชนิด พืชท่ีเป?นอาหารของหนอนปลอกนั้นอาจกล&าวได�ว&า แต&ละชนิดมีความแตกต&าง
กันทางพฤกษศาสตร$มาก การท่ีหนอนปลอกมีพืชอาหารมากสามารถกินพืชเกือบทุกชนิด ทำความเสียหาย
รุนแรง เกิดแพร&กระจายท่ัวโลก จึงนับได�ว&าหนอนปลอกเป?นแมลงศัตรูพืชชนิดหนึ่งท่ีมีความสำคัญทางเศรษกิจ 
Wood (1967) ได�รายงานว&า ต�นปาล$มน้ำมันท่ีถูกหนอนทำลายทำให�ผลผลิตในปGท่ีถูกทำลายลดลง 40% 
ลักษณะการทำลาย เนื่องจากหนอนปลอกชอบสาวใยโดยปล&อยตัวห�อยลงมา และแกว&งไปตามลม เม่ือไปสัมผัส
กับใบมะพร�าวหรือปาล$มน้ำมันจะเกาะ และเริ่มกินใบเป?นอาหาร หนอนปลอกมักจะกินผิวใบ และกัดกินในเป?น
เศษเล็กเศษน�อยมาหุ�มตัว ใบปาล$มน้ำมันท่ีถูกหนอนปลอกทำลายจะเหลืองแห�ง แล�วเกิดเป?นรูทะลุท่ัวท้ังใบ ต�น
ท่ีถูกหนอนปลอกทำลายมากใบจะแห�งจนเป?นสีน้ำตาลหรือเหลือแต&ก�านใบ 
รูปรLางลักษณะและชีวประวัติ 
ไขL สีเหลืองอ&อน รูปร&างกลมอยูเป?นกลุ&ม ตัวเมียวางไข&ในซากดักแด�ของตัวเอง มีผงสีเหลืองปกคลุมอยู& ขนาดไข&
ประมาณ 0.1 มม. ตัวเมียตัวหนึ่งสามารถวางไข&ได�ประมาณ 3,000 ฟอง 
หนอน หนอนท่ีฟrกออกจากไข&ใหม&ๆจะมีลำตัวสีขาวนวล หัวสีน้ำตาล ขนาดความยาวประมาณ 1 มม. ยังไม&ได�
สร�างปลอกหุ�มตัว ภายหลังท่ีหนอนฟrกออกมาจากไข&ได�ประมาณ 30 นาที หนอนจะเริ่มสร�างปลอกโดยกัดผิว
ของเศษใบมะพร�าวท่ีติดอยู&กับปลอกหุ�มตัวแม&ผสมกับเส�นใยของตัวเองปล&อยออกมาทางปาก ประสานกันเป?น
ปลอกหุ�มตัว ลักษณะปลอกมีรูเป�ด 2 ทาง ทางหนึ่งอยู&ท่ีฐานปลอกให�ส&วนหัวและอกโผล&ออกมากินอาหาร อีก
ทางหนึ่งอยู&ปลายปลอกเพ่ือถ&ายมูลของเสียออกในระยะแรกปลอกจะมีผิวเรียบสีน้ำตาลตัวหนอนขณะเล็กจะ
แทะผิวใบท้ังด�านบนและด�านล&างใบ ส&วนมากมักจะกินด�านล&างใบและไม&ค&อยเคลื่อนไหวนัก เวลาเคลื่อนท่ี 
เฉพาะส&วนหัวและส&วนอกจะโผล&ออกมาปล&อยใยไปตามทางท่ีผ&าน จึงทำให�หนอนยึดติดกับทางใบมะพร�าวได� 
เม่ือหนอนเจริญเติบโตข้ึนมีปลอกหุ�มยาวประมาณ 5 มม. ก็เริ่มกัดกินท้ังใบและนำเศษใบเล็กๆมาหุ�มตัว หนอน
เจริญเติบโตด�วยการลอกคราบ โดยลอกคราบในปลอกท่ีหุ�มอยู& สังเกตได�จากฐานปลอกจะแนบติดกับใบหนอน
เกาะอยู&เฉยๆไม&กินอาหาร เห็นซากหัวกะโหลกติดอยู&ท่ีฐานปลอกด�านนอก ส&วนคราบของลำตัวจะลอกออกสู&
ส&วนปลายของปลอก ในการลอกคราบแต&ละครั้งหนอนจะมีขนาดโตข้ึน หนอนจะสร�างปลอกท่ีมีขนาดใหญ&ตาม
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ไปด�วย ปลอกหุ�มตัวหนอนประกอบด�วยเศษชิ้นเล็กและใหญ&ของใบมะพร�าวแห�งขนาดปลอกท่ีหุ�มหนอนท่ี
เจริญเติบโตเต็มท่ียาวประมาณ 3-5 เซนติเมตร ส&วนหัวและอกหนอนวัยนี้มีสีน้ำตาลแดง มีลายเส�นสีเหลือง
อ&อนท่ีขอบของอกปล�องแรกบริเวณท่ีติดกับหัวและกลางหลังของอก อกส&วนหน�าจะกว�างและเรียวเล็กลงไปทาง
ส&วนท�อง ส&วนท�องสีเหลืองอ&อนหรือสีน้ำตาลอ&อน 
ดักแด� ก&อนท่ีหนอนเปลี่ยนรูปเป?นดักแด� จะกลับตัวเอาส&วนหัวไปทางปลายปลอก แล�วเข�าดักแด� ดักแด�เพศผู�
และเพศเมียมีลักษณะแตกต&างกัน คือเพศผู�มีสีน้ำตาลแดง เหมือนดักแด�ของหนอนผีเสื้อท่ัวไป มีขนาด 4*15 
มม. ส&วนดักแด�ของเพศเมียมีรูปร&างยาวรี ผิวเรียบ ขนาดกว�าง 7 มม. ยาว 20-27 มม. สีน้ำตาลแดง มีรอย
แบ&งเป?นปล�องๆเห็นชัดคล�ายดักแด�หนอนแมลงวัน เม่ือดักแด�เพศเมียออกเป?นตัวเต็มวัยแล�วจะอยู&ภายในซาก
ดักแด� สังเกตได�โดยส&วนของซากดักแด�จะโผล&ออกมาทางปลายปลอกประมาณ 3 มม.ส&วนท่ีโผล&ของดักแด�นี้มี
รอยแยก 
ตัวเต็มวัย เพศผู�มีลักษณะเป?นผีเสื้อกลางคืน สีน้ำตาลไหม� มีหนวดเป?นแบบฟrนหวี เม่ือกางปGกกว�างประมาณ 
24 มม. ลำตัวยาว 13 มม. สำหรับเพศเมียนั้นตัวเต็มวัยมีลักษณะคล�ายหนอน ไม&มีปGก ลำตัวมีสีขาวปนเหลือง 
ส&วนหัวมีขนาดเล็กกว&าลำตัวมาก ไม&มีหนวด มีขา 3 คู&ท่ีมีขนาดเล็กและสั้นมาก ส&วนท�องเต็มไปด�วยไข& เพศเมีย
อาศัยอยู&ในซากดักแด�เดิมของตัวเองและรอรับการผสมพันธุ$จากเพศผู�อย&างเดียว เม่ือๆได�รับการผสมพันธุ$แล�วก็
จะวางไข&ในซากดักแด�ท่ีอาศัยอยู& เม่ือวางไข&เรียบร�อยแล�วเพศเมียจะหลุดร&วงจากซากดักแด�ตกลงมาตาย จาก
ผลการศึกษาพบว&าเพศเมียรับการผสมพันธุ$ในเวลากลางวันเพียงครั้งเดียว ใช�เวลาประมาณ 18-45 นาที ส&วน
เพศเมียท่ีไม&ได�รับการผสมพันธุ$จะไม&วางไข& 
ชีวประวัติ 
ระยะไข&    12 วัน 
ระยะหนอน   92-124 วัน 
ระยะดักแด�  6-23 วัน 
ระยะตัวเต็มวัย เพศเมีย  2-3 วัน 
ระยะตัวเต็มวัยเพศผู�  5-7 วัน 
หนอนมีการลอกคราบ  6-9 ครั้ง 
 สภาพแวดล�อมท่ีเหมาะสมต&อการเจริญเติบโตของหนอนปลอกอาจแบ&งได�เป?นสองระยะ คือขณะท่ี
หนอนฟrกไข&ออกจากไข&ใหม&ๆเป?นหนอนเล็กๆ ต�องการความชุ&มชื้นสูง แต&หนอนในวัยหลังๆเม่ือมีอายุมากข้ึน
ชอบอาศัยอยู&ในบริเวณท่ีมีอากาศค&อนข�างแห�ง หนอนปลอกจึงมักระบาดในเดือนท่ีมีอากาศแห�งแล�งมีฝนตก
น�อย 
การแพรLกระจายและฤดูกาลระบาด 
การแพร&กระจายของหนอนปลอกอาศัยแรงลมพัดพาหนอนปลอกขนาดเล็กซ่ึงชอบสาวใยปล&อยตัวหนอนลงมา
แกว&งไปตามลม จากต�นหนึ่งไปสู&ต�นอ่ืนๆท่ีมีทางใบประสานกัน หนอนปลอกจะระบาดในปGท่ีมรฤดูร�อนยาวนาน 
ส&วนมากเกิดระหว&างเดือนตุลาคมถึงเดือนพฤศจิกายน 
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การป�องกันกำจัด 
1.เม่ือเริ่มทำลายเพียงเล็กน�อย ควรตัดทางท่ีหนอนกำลังกินมาเผา 
2.ใช&พ&นด�วย Bacillus thuringiensis อัตรา 20-30 กรัมต&อน้ำ 20 ลิตร 
3.ถ�าจำเป?นต�องใช�สารฆ&าแมลงควรพ&นด�วย trichlorfon (Dipterex 95% WP) อัตรา 25 กรัมต&อน้ำ 20 ลิตร 
หรือ carbaryl (Sevin 85% WP) อัตรา 25-40 กรัมต&อน้ำ 20 ลิตร 

                                         

7.หนู 

สาเหตุท่ีหนูระบาดสวนปาล�ม 

พ้ืนท่ีป�าเม่ือถูกบุกรุกเพ่ือปลูกสร�างสวนปาล$ม สภาพนิเวศน$จะเปลี่ยนไป ศัตรูธรรมชาติของหนูไร�ท่ีอยู& ต&อมา
อาจจะตายหรือหนีหายไป ทำให�สมดุลธรรมชาติเสียไป ในฤดูฝน พ้ืนท่ีบางแห&งจะเป?นแอ&งน้ำ พ้ืนดินร&วนซุย
เหมาะท่ีหนูจะขุดรูทำรังอยู&ใกล�ๆ แหล&งน้ำ เม่ือเกษตรกรปลูกปาล$มน้ำมัน พ้ืนท่ีเหล&านี้จึงกลายเป?นแหล&ง
อาหารอันอุดมสมบูรณ$ของหนู หนูจะขยายพันธุ$ออกลูกออกหลานและเข�าทำลายสวนปาล$ม ต�นปาล$มจะถูกหนู
กัดทำความเสียหายมากข้ึนเรื่อยๆ ตามอายุของปาล$ม โดยเฉพาะอย&างยิ่งปาล$มท่ีมีอายุ ๗ ปGข้ึนไป ซ่ึงกำลังให�
ผลผลิตเต็มท่ี จะถูกหนูทำลายมาก 

 



53 

ลักษณะการทำลายและความเสียหาย 

หนูจะทำความเสียหายปาล$มน้ำมัน 2 ระยะ คือ 

ระยะท่ี 1 ต้ังแต&ปาล$มเริ่มปลูกใหม&จนถึงระยะเริ่มให�ผลผลิต (อายุ 1-4 ปG) ในช&วงท่ีปาล$มมีขนาดเล็กเช&นนี้ 
สภาพพ้ืนท่ีในสวนปาล$มมักนิยมปลูกพืชคลุมดิน หรือไม&ก็มีวัชพืชข้ึนรกรุงรังแทนท่ี ซ่ึงเหมาะสำหรับการเป?นท่ี
หลบอาศัยของหนูชนิดต&างๆ โดยหนูจะเข�ามากัดทำลายโคนต�นอ&อน ยอดต�นอ&อนและทางใบปาล$มส&วนท่ีอยู&ติด
กับพ้ืนดิน หากร&องรอยการทำลายมีมาก โดยเฉพาะท่ีโคนต�นอ&อนจะทำให�ต�นปาล$มแห�งตายในท่ีสุด           
ระยะท่ี 2 เป?นระยะท่ีปาล$มให�ผลผลิต (อายุ 5-25 ปG) หนูจะเป?นปrญหามากท่ีสุด  โดยจะกินท้ังผลปาล$มดิบและ
สุกเป?นอาหารหลัก นอกจากนี้ช&อดอกเกสรตัวผู�ของปาล$มยังเป?นแหล&งอาศัยของตัวอ&อนของด�วงผสมเกสรใน
สวนปาล$มน้ำมัน ซ่ึงเป?นอาหารของหนูอีกชนิดหนึ่งด�วย ด�วยเหตุนี้เราอาจใช�ร&องรอยการทำลายของหนูบนช&อ
ดอกเกสรตัวผู�ท่ีบานและแห�งแล�ว เป?นตัวชี้ว&าสวนปาล$มนั้นมีจำนวนประชากรหนูอยู&มากหรือน�อยโดยคร&าวๆได� 

หนูท�องขาว พบมากท่ีสุดในสวนปาล$มน้ำมัน โดยเฉพาะเม่ือปาล$มน้ำมันเริ่มให�ผลผลิตเต็มท่ี ในประเทศไทยหนู
ชนิดนี้กำลังเป?นปrญหาท่ีสำคัญในสวนปาล$มท่ีมีอายุ 6 ปGข้ึนไป เช&นท่ี จังหวัดสตูล กระบ่ี สุราษฎร$ธานีและ
ชุมพร จากการดักหนูในพ้ืนท่ีดังกล&าวพบว&า ขนด�านท�องมีความแตกต&างกันมาก ต้ังแต&สีขาวปนครีม สีน้ำตาล
ปนเอาอ&อน สีน้ำตาลปนเทาส�ม สีเทาเข�ม ฯลฯ ซ่ึงพอจะจำแนกเป?นชนิดย&อยได�ดังนี้ 

1.หนูปdามาเลย� พบมากในสวนป�าละเมาะ ดงหญ�าท่ีเกิดภายหลังการเป�ดป�าใหม& ป�าโกงกาง พบเฉพาะใน
ภาคใต�ต้ังแต&จังหวัดชุมพรลงไป โดยเฉพาะในสวนปาล$มน้ำมันทางภาคใต�ของประเทศไทย จัดว&าเป?นชนิดท่ีเป?น
ปrญหาสำคัญท่ีสุดในสวนปาล$มน้ำมันหนูป�ามาเลย$ชอบกินลูกปาล$มท้ังดิบและสุกตลอดจนดอกตัวเมียและดอก
ตัวผู�ด�วย มีข�อสังเกตอีกว&าเม่ือหนูป�ามาเลย$กินลูกปาล$มสุกมันชอบขนลูกปาล$มไปกินในกองทางใบ ซ่ึงชาวสวน
นิยมตัดทางใบเก&าท้ิงแล�วนำไปกองเป?นแถวระหว&างต�นปาล$มในสวนนั้น บ&อยครั้งท่ีพบซากเมล็ดปาล$มกองอยู&
เป?นจำนวนมากในกองทางใบนี้ หนูป�ามาเลย$จะเริ่มเข�าทำลายปาล$มต้ังแต&ปาล$มอายุ ๔ ปGข้ึนไป และจะ
ขยายพันธุ$อย&างรวดเร็วเป?นศัตรูปาล$มน้ำมันท่ีสำคัญท่ีสุด 

2.หนูบ�านมาเลย� พบในทุ&งหญ�าท่ีอยู&ติดต&อกับหมู&บ�านหรือเมือง ในสวนปาล$มน้ำมันทางภาคใต�ของประเทศไทย 
ในมาเลเซียหนูชนิดนี้จะมีชุกชุมในเมืองและหมู&บ�านทางฝr�งตะวันตกของคาบสมุทรมลายา แพร&กระจายไปถึงทุ&ง
หญ�าของเกาะสิงคโปร$ เป?นหนูศัตรูปาล$มน้ำมันอีกชนิดหนึ่ง 

3.หนูท�องขาวสิงคโปร� อาศัยอยู&ตามป�าละเมาะและป�าหญ�าท่ีเกิดจากการเป�ดป�าใหม& พบต้ังแต&ภาคใต�ของ
ประเทศไทยลงไปถึงคาบสมุทรมาลายูและสุมาตรา หนูชนิดนี้ชอบหากินตามพ้ืนดินมากกว&าหนูป�ามาเลย$เป?น
หนูมีขนาดค&อนข�างใหญ& เม่ือเทียบกับหนูท�องขาวท้ัง ๒ ชนิดท่ีกล&าวมาแล�ว ลักษณะขนนิ่ม ขนด�านหลังสี
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น้ำตาลปนเทาสีท�องขาวสะอาด บางครั้งจะมีขนสีเหลืองแต�มอยู&ด�วย หนูชนิดนี้แม�จะพบไม&มากแต&ก็เป?นศัตรู
ปาล$มน้ำมันด�วย 

วิธีป�องกันกำจัดหนู 

ก.  การป�องกันกำจัดโดยไมLใช�สารเคมี ได�แกL 

1.การล�อมตี วิธีนี้ต�องใช�คนหลายคนช&วยกัน โดยการยกทางใบท่ีกองอยู&ระหว&างต�นปาล$มออก เนื่องจากใต�กอง
ทางใบปาล$มเป?นแหล&งท่ีอยู&และขยายพันธุ$ของหนูศัตรูปาล$ม หรือจะใช�รถไถท่ีสามารถตีทางใบปาล$มแห�งให�
ละเอียดแล�วให�คนคอยดักตีหนูท่ีวิ่งออกมา หรือใช�ไม�ไผ&ยาวๆ แทงตามซอกทางใบและซอกทะลายปาล$มบนต�น 
เพ่ือไล&หนูท่ีหลบซ&อนอยู&ให�ตกลงพ้ืนดินแล�วใช�คนไล&ตี วิธีการนี้ช&วยลดปริมาณหนูลงในช&วงระยะหนึ่ง ซ่ึงถ�าจะ
ให�ผลดีก็ต�องกระทำบ&อยๆข�อเสียของวิธีการนี้ คือ สิ้นเปลืองแรงงานและเวลามาก และไม&สามารถควบคุม
จำนวนประชากรหนูได�ในระยะยาว 

2.การดัก  การดักโดยใช�เครื่องมือต&าง ๆ เช&น กรงดัก กับดัก หรือเครื่องมือดักหนูอย&างอ่ืนท่ีสามารถประดิษฐ$
จากวัสดุท่ีหาได�ง&าย เป?นวิธีท่ีน&าส&งเสริมให�ปฏิบัติส&วนมากจะใช�ได�ผลดีในเนื้อท่ีจำกัด และไม&กว�างขวางนัก เช&น 
ในแปลงเพาะปลูกขนาดเล็กท่ีปริมาณของหนูศัตรูปาล$มไม&มากสิ่งสำคัญท่ีต�องคำนึงถึง คือ เหยื่อดัก การเลือก
เหยื่อชนิดใดควรคำนึงว&าสัตว$ชนิดท่ีต�องการดักมีความคุ�นเคยหรือต�องการอาหารชนิดนั้นมากน�อยเพียงใด 
นอกจากนี้ราคาเหยื่อต�องไม&แพงจนเกินไป จากประสบการณ$และการทดลองพบว&าเหยื่อท่ีใช�ดักหนูในสวน
ปาล$มท่ีให�ผลดีใกล�เคียงกัน คือ ปลาช&อนสด ๆ หั่นเป?นชิ้นเล็กๆ ข�าวโพดหวานสด ๆ เนื้อมะพร�าวแก&ย&างไฟ 
ปลาเค็มตัวเล็กๆ ท่ีไม&แห�งจนแข็ง และกล�วยน้ำว�าสุก ตำแหน&งท่ีวางกรงหรือกับดักหนู คือตามร&องรอยทางเดิน
หากินของมันบนพ้ืนดิน ข�างกองทางใบ หรือโคนต�นจะสะดวกและปลอดภัยกว&าการวางบนต�นท่ีทะลาย เพราะ
บ&อยครั้งท่ีพบงูเห&าข้ึนไปนอนคอยกินหนูบนยอดปาล$ม สำหรับการดักหนูศัตรูปาล$มไม&ใช&เป?นวิธีการกำจัดหนูท่ีมี
ประสิทธิภาพมากท่ีสุด ส&วนมากใช�เป?นวิธีเสริมหรือเพ่ิมเติมหลังจากการใช�สารเคมีกำจัดหนูแล�ว หากยังมีหนู
หลงเหลืออยู&ก็ใช�วิธีการดักเข�าช&วย ก็จะทำให�ลดปริมาณหนูให�เหลือจำนวนน�อยลงท่ีสุดได� 

3. การเขตกรรม  เช&น การหม่ันถางหญ�าบริเวณรอบโคนต�นปาล$มโดยห&างโคนต�นประมาณ ๑-๑.๕ เมตร อย&า
ให�มีหญ�าข้ึนรก เพราะจะเป?นท่ีหลบอาศัยอย&างดีของหนู คันดิน จอมปลวก หรือทางใบปาล$มท่ีตัดท้ิงแล�วกองไว�
ข�าง ๆ ต�นปาล$ม ถ�าไม&จำเป?นก็ทำลายหรือกำจัด หนูก็จะไม&มีท่ีหลบซ&อน ทำให�ง&ายต&อการกำจัดโดยวิธีอ่ืนๆ 

4. การอนุรักษ$ศัตรูธรรมชาติ ศัตรูธรรมชาติของหนูคือ งูสิง งูแมวเซา งูแสงอาทิตย$ งูเห&า งูทางมะพร�าว พังพอน 
เหยี่ยว นกเค�าแมว นกแสก นกฮูก สัตว$เหล&านี้ช&วยกำจัดหนูโดยกินเป?นอาหาร จำเป?นต�องสงวนปริมาณไว�ให�
สมดุลกับธรรมชาติ เพ่ือคอยควบคุมประชากรหนูไว�ไม&ให�มีมากเกินไป เพราะถ�าทำลายสัตว$ศัตรูธรรมชาติ
เหล&านี้หมดไป จะเป?นเหตุให�หนูขยายพันธุ$อย&างรวดเร็วและทำความเสียหายให�แก&ปาล$มน้ำมันเป?นอย&างมาก 
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พ้ืนท่ีสวนปาล$มใดถ�ามีศัตรูธรรมชาติเช&น นกแสก นกฮูก เหยี่ยว หรือนกเค�าแมวมาก ไม&ควรใช�สารเคมีกำจัดหนู
ชนิดออกฤทธิ์เร็ว เพราะจะเป?นอันตรายต&อนกเหล&านี้ท่ีกินหนูตัวท่ีได�กินเหยื่อพิษชนิดนี้มาก โดยปกติเกษตรกร
ท่ีจะกำจัดหนูโดยใช�ศัตรูธรรมชาติและสารกำจัดหนูเข�าช&วย สารกำจัดหนูท่ีใช�ควรเป?นชนิดท่ีออกฤทธิ์ช�าจะ
ปลอดภัยต&อนกศัตรูธรรมชาติของหนูมากกว&า 

ข.  การป�องกันกำจัดโดยใช�สารเคมี 

การใช�สารเคมีกำจัดหนู เป?นวิธีการท่ีลดจำนวนประชากรของหนูอย&างมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด เพราะสามารถ
ลดปริมาณหนูได�มากในระยะเวลาสั้น นอกจากนี้ยังกระทำได�ในบริเวณกว�างมาก ช&วยประหยัดเวลาและ
แรงงานอีกด�วย เม่ือเทียบกับการป3องกันกำจัดหนูศัตรูปาล$มด�วยวิธีอ่ืนๆ 

สารกำจัดหนูท่ีกองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร ได�ทำการทดสอบในสวนปาล$มน้ำมันแล�วและได�ผลดี
มาก เป?นสารเคมีกำจัดหนูประเภทออกฤทธิ์ช�าชนิดสำเร็จรูปท่ีหนูกินครั้งเดียวตาย แต&หนูจะตายหลังกินเหยื่อ
พิษไปแล�ว 1-10 วัน และมักจะตายในรูหรือรังหนู จึงมักไม&ใคร&พบซากหนูตาย สารกำจัดหนูออกฤทธิ์ช�าท่ีหนู
กินครั้งเดียวตายนี้ จะเป?นชนิดสำเร็จรูปชนิดก�อนข้ีผึ้งก�อนละประมาณ 5 กรัม ได�แก& โฟลคูมาเฟน (สะตอม 
0.005 เปอร$เซ็นต$) และโบรไดฟาคูม (คลีแร็ต 0.005 เปอร$เซ็นต$) 

ข้ันตอนการวางเหย่ือพิษมีดังนี้ 

1.ถ�าพบหนูมากพอสมควรท่ีจะกำจัด โดยดูจากวิธีการท่ีได�กล&าวมาแล�วในตอนแรก เช&น พบว&ามีเปอร$เซ็นต$
ร&องรอยการทำลายใหม&เกิน 5 เปอร$เซ็นต$ จากต�นปาล$ม 200 ต�น ก็ให�ดำเนินการป3องกันกำจัดหนูทันที 

2.นำเหยื่อพิษชนิดออกฤทธิ์ช�าสำเร็จรูปชนิดก�อนข้ีผึ้ง ท่ีหนูกินครั้งเดียวตาย ได�แก& โบรไดฟาคูม (คลีแร็ต 0.005 
เปอร$เซ็นต$) โฟลคูมาเฟน (สะตอม 0.005 เปอร$เซ็นต$) ชนิดใดชนิดหนึ่ง วางท่ีโคนต�นปาล$มต�นละ 1 ก�อน 
ในขณะท่ีวางเหยื่อพิษ ควรจะวางให�ชิดกับโคนต�นปาล$มมากท่ีสุดและวางหลีกเลี่ยงทางน้ำไหลผ&าน กล&าวคือให�
วางชิดกับโคนต�นและตรงข�ามกับทางน้ำไหลของน้ำฝน เนื่องจากภาคใต�มีปริมาณฝนมาก อาจจะพัดพาเหยื่อ
พิษไปได�หากวางขวางทางน้ำไหล 

3.ทุก 7-10 วัน หลังจากการวางต�องตรวจนับจำนวนเหยื่อพิษท่ีถูกหนูกินไป และเติมเหยื่อทดแทนก�อนท่ีถูกกิน
ไป ทำซ้ำเช&นนี้จนกว&าเปอร$เซ็นต$การเติมเหยื่อจะลดลงต่ำกว&า 20 เปอร$เซ็นต$ จึงหยุดวางเหยื่อพิษจากการ
ทดลองพบว&า เม่ือวางเหยื่อพิษแล�ว 4 ครั้ง แต&ละครั้งห&างกันประมาณ 10 วัน เปอร$เซ็นต$การเติมเหยื่อพิษจะ
ลดลงต่ำกว&า 20 เปอร$เซ็นต$ 

4.ภายหลังการวางเหยื่อพิษครั้งสุดท�ายผ&านไปแล�ว 6 เดือน ควรตรวจนับเปอร$เซ็นต$ร&องรอยการทำลายใหม&อีก 
หากพบว&าเกิน 5 เปอร$เซ็นต$ ก็ควรเริ่มการรณรงค$กำจัดหนูโดยวางเหยื่อพิษตามวิธีการเช&นเดิมอีก 
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การป3องกันกำจัดหนูศัตรูปาล$มน้ำมันเป?นสิ่งจำเป?นอย&างยิ่งเนื่องจากพ้ืนท่ีปลูกปาล$มน้ำมันในประเทศ
ไทยมีจำนวนหลายแสนไร& ความเสียหายท่ีเกิดจากหนูศัตรูปาล$มน้ำมันนับเป?นมูลค&าปGละนับพันล�านบาท ดังนั้น
ถ�ามีการป3องกันกำจัดจะให�ผลคุ�มค&าเม่ือเทียบกับการลงทุน วิธีการในการป3องกันและกำจัดต&างๆ ข้ึนอยู&กับ
สภาพแวดล�อม วัสดุอุปกรณ$ สภาพสังคมในท�องถ่ิน เจ�าหน�าท่ีท่ีเก่ียวข�องกับเกษตรกรท้ังโดยทางตรงและ
ทางอ�อม การประชาสัมพันธ$ให�เกษตรกรได�ทราบถึงความสำคัญและความจำเป?นในการป3องกันกำจัดหนูศัตรู
ปาล$มน้ำมัน การฝ�กอบรมเจ�าหน�าท่ีท่ีเก่ียวข�อง เกษตรกรในระดับจังหวัด อำเภอหรือตำบล สิ่งต&างๆเหล&านี้จะ
เป?นปrจจัยทำให�การป3องกันและกำจัดหนูศัตรูปาล$มน้ำมันประสบความสำเร็จ 
การทดลองท่ี 1.2 ศึกษาผลกระทบจากวิธีการจัดการทำลายต�นปาล�มน้ำมันในพ้ืนเดิมเพ่ือปลูกปาล�มรอบ
ใหมL 

การทดลองนี้เริ่มเก็บข�อมูลครั้งแรกเม่ือเดือนตุลาคม 2560 และครั้งสุดท�ายเดือนพฤศจิกายน 2564 
เป?นการเก็บข�อมูลจากแปลงปาล$มน้ำมันของเกษตรกรในพ้ืนท่ี อำเภออ&าวลึก อำเภอเหนือคลอง จังหวัดกระบ่ี 
เกษตรกรส&วนใหญ&นิยมปฏิบัติในการล�มต�นเก&าแล�วปลูกใหม&ทดแทน เพ่ือดูผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากด�วงแรดกับ
ต�นปาล$มน้ำมันท่ีปลูกใหม& พบว&ามี 5 รูปแบบท่ีนิยมกันคือ 

 

ภาพท่ี 1.2-1 วิธีท่ี 1 ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า 100% โดยสับกองเรียงในแปลง 

 
ภาพท่ี 1.2-2 วิธีท่ี 2 ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า 50% โดยสับ 2 แถว เว�น 2 แถว กองเรียงในแปลง 

และสับต�นอีก 50% หมดเม่ือเดือนตุลาคม 2561 
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ภาพท่ี 1.2-3 วิธีท่ี 3 ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า 100% โดยฉีดสารกำจัดวัชพืชปล&อยให�ยืนต�นตาย 

 

 
ภาพท่ี 1.2-4 วิธีท่ี 4 ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า 50% โดยฉีดสารกำจัดวัชพืช 2 แถว เว�น 2 แถว ปล&อยให�ยืน

ต�นตายและฉีดทำลายต�นอีก 50% หมดเม่ือเดือนตุลาคม 2562 

 
ภาพท่ี 1.2-5 วิธีท่ี 5 ปลูกแทนท้ังผืนไม&ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า 

และสับทำลายหมด 100% เม่ือเดือนตุลาคม 2562 
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จากการเก็บรวบรวมข�อมูลท้ัง 5 วิธี วิธีละ 4 แปลง จำนวน 20 แปลง แปลงละ 10 ไร& แต&ละแปลง
ติดต้ังกับดักฟGโรโมนเก็บตัวเต็มของด�วงแรดเพ่ือดูประชากร ทำการเปลี่ยนฟGโรโมน 3 เดือนต&อครั้ง ต้ังแต&เดือน
ตุลาคม 2560 – พฤศจิกายน 2563 และเปลี่ยนฟGโรโมนเดือนเว�นเดือน ต้ังแต&เดือนธันวาคม 2563 -
พฤศจิกายน 2564 และเก็บข�อมูลนับรอยทำลายต&างๆของด�วงแรด แปลงละ 68 ต�น รอบจุดท่ีวางกับดัก        
ฟGโรโมน ทำเครื่องหมายติดแท็กไว�และเก็บข�อมูลต�นเดิมท่ีทำเครื่องหมายไว� 
 
        

        
                                                         ทางเปeนรู/ทางพับ 

             

กัดใบ 
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กัดยอด 
ภาพท่ี 1.2-6 รอยทำลายของด�วงแรด 

 

 

           ภาพท่ี 1.2-7 กราฟแสดงรอยทำลายและจำนวนตัวเต็มวัยของด�วงแรดท่ีพบในแต&ละวิธี 
จากการเก็บข�อมูลโดยภาพรวมพบว&าวิธีท่ี  1  ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า 100% โดยสับกองเรียงใน

แปลง พบรอยทำลายสูงเป?นอันดับท่ี 4 1,168 จุด พบจำนวนด�วงแรดมากท่ีสุด 3,006 ตัว 
วิธีท่ี  2  ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า 50% โดยสับ 2 แถว เว�น 2 แถว กองเรียงในแปลง พบรอยทำลาย

น�อยท่ีสุด 890 จุด พบจำนวนด�วงแรด 1,187 ตัว พบมากเป?นอันดับ 3  
วิธีท่ี  3  ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า 100% โดยฉีดสารกำจัดวัชพืช ปล&อยให�ยืนต�นตาย พบรอยทำลาย

มากท่ีสุด 11,652 จุด พบจำนวนด�วงแรดน�อยท่ีสุด 693 ตัว  
วิธีท่ี  4  ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า 50% โดยฉีดสารกำจัดวัชพืช ปล&อยให�ยืนต�นตาย พบรอยทำลาย 

2,162 จุด มากเป?นอันดับท่ี 3 พบจำนวนด�วงแรด 962 ตัว มากสุดเป?นอันดับท่ี 4  
วิธีท่ี  5  ปลูกแทนท้ังผืนไม&ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า พบรอยทำลาย 3,823 จุด มากสุดเป?นอันดับ 2 

พบจำนวนด�วงแรด 2,190 ตัว มากเป?นอันดับท่ี 2 
พบว&าอัตราส&วนด�วงแรดเพศผู�:เพศเมีย เท&ากับ 1:1 
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ภาพท่ี 1.2-8 กราฟแสดงรอยทำลายของด�วงแรดท่ีพบในแต&ละวิธี 

 

 
ภาพท่ี 1.2-9 กราฟแสดงตัวเต็มวัยของด�วงแรดท่ีพบในแต&ละวิธี 

 
จากกราฟจะเห็นว&าจำนวนด�วงแรด พบตลอดท้ังปGทุกกรรมวิธี  
วิธีท่ี 1 ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า 100% โดยสับกองเรียงในแปลง พบรอยทำลายจากด�วงแรดน�อย

เป?นอันดับท่ี 2 ใกล�เคียงกับวิธีท่ี 2 โดยเริ่มพบรอยทำลายในช&วง 6 เดือนหลังจากสับทำลายต�นปาล$มน้ำมัน
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หมด และสูงสุดในช&วง 1 ปG หลังจากสับหมด วิธีนี้พบจำนวนด�วงแรดในกับดักมากท่ีสุด เนื่องจากการสับหมด 
100% ทำให�ซากต�นปาล$มน้ำมันท่ีสับเป?นแหล&งเพาะพันธุ$ของด�วงแรด แต&ซากจะย&อยสลายไว ทำให�สร�างความ
เสียหายได�ไม&มากนัก การท่ีแหล&งเพาะพันธุ$มีท่ัวท้ังแปลงและไม&มีต�นไม�ใหญ&มาบดบังเส�นทางการบิน ทำให�เม่ือ
ติดต้ังกับดักฟGโรโมนด�วงแรดจึงตกลงในถังกับดักมากท่ีสุด ซ่ึงทำให�ความเสียหายลดลงจากท่ีควรจะเป?น 

วิธีท่ี 2 ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า 50% โดยสับ 2 แถว เว�น 2 แถว กองเรียงในแปลง พบรอยทำลาย
น�อยท่ีสุดตลอดท้ังปG แม�ว&าพบจำนวนด�วงแรดมากเป?นอันดับ 3 เนื่องจากแหล&งเพาะพันธุ$มาจาก 50% ของต�น
ปาล$มน้ำมันเก&าและการสับต�นปาล$มน้ำมันเป?นชิ้นบางไม&เกิน 10 เซนติเมตร จะช&วยให�ย&อยสลายเร็วกว&า ซ่ึงทำ
ให�แหล&งเพาะพันธุ$ด�วงแรดมีระยะสั้นลงความเสียหายจึงเกิดข้ึนน�อยท่ีสุด ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานีโดย 
เกริกชัยและคณะ(2548) การย�ายปลูกกล�าปาล$มน้ำมันอายุ 12 เดือน 100% จากนั้นทำลายต�นปาล$มน้ำมันเดิม
ลง 50% หลังย�ายปลูก 6 เดือน และครบ 100% หลังย�ายปลูก 24 เดือน หรือย�ายปลูกกล�าปาล$มน้ำมันอายุ 18 
เดือน หรือเม่ือเริ่มการทดลองแล�ว 24 เดือน สามารถให�ผลผลิตสะสมท้ังจากสวนปาล$มน้ำมันเดิม และปาล$ม
น้ำมันท่ีปลูกทดแทนรวมกัน 6 ปGสูงสุด ซ่ึงจะทำให�เกษตรกรผู�ปลูกปาล$มน้ำมันยังคงมีรายได�ในช&วง 2-3 ปGท่ีต�น
ปาล$มน้ำมันท่ีปลูกทดแทนยังไม&ให�ผลผลิต 

จิราพรรณและคณะ ได�มีการศึกษาวิจัยการปลูกปาล$มน้ำมันทดแทนสวนปาล$มน้ำมันเดิม สามารถงด
ปุ�ยเคมีทุกชนิดในสวนปาล$มน้ำมันก&อนการปลูกทดแทน เป?นระยะเวลา 3 ปG โดยการลดปุ�ย 0-0-60 มี
ผลกระทบตน&อปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได�ในดินต่ำกว&าระดับท่ีเหมาะสม แต&ไม&ส&งผลกระทบต&อ
ผลผลิต และปริมาณธาตุอาหารในดินและใบปาล$มน้ำมัน รวมท้ังสามารถประหยัดต�นทุนการผลิตได�สูงสุด 
1,640 บาทต&อไร& 

วิธีท่ี 3 ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า 100% โดยฉีดสารกำจัดวัชพืชปล&อยให�ยืนต�นตาย พบรอยทำลาย
มากท่ีสุด เนื่องจากการฉีดสารเคมีเพ่ือกำจัดต�นเก&า ทำให�ยืนต�นตาย ต�นปาล$มน้ำมันจะค&อยๆผุพังลงช�าๆ เวลา
ผ&านไป 4 ปG ยังคงเหลือซากของต�นปาล$มน้ำมันอยู&ซ่ึงเป?นแหล&งเพาะพันธุ$ของด�วงแรดในแปลง จึงพบรอย
ทำลายมากตลอดระยะเวลาท่ีเก็บข�อมูล แต&กลับพบจำนวนด�วงแรดในกับดักน�อยท่ีสุด เนื่องมาจากด�วงแรดมี
แหล&งอาศัยและผสมพันธุ$ท่ีต�นปาล$มเก&าอยู&จำนวนมาก ประกอบกับต�นปาล$มน้ำมันยืนต�นตายระเกะระกะท่ัวท้ัง
แปลง ขัดขวางทิศทางบินของด�วงแรดท่ีจะบินเข�าหาถังกับดัก  

วิธีท่ี 4 ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า 50% โดยฉีดสารกำจัดวัชพืช ปล&อยให�ยืนต�นตาย พบรอยทำลายทุก
เดือน ตลอดการทดลองค&อนข�างสม่ำเสมอ เนื่องจากในช&วงแรกท่ีมีแหล&งเพาะพันธุ$ยืนต�นตาย 50% ของต�นเก&า 
และฉีดสารทำลายต�นเก&าเพ่ิมอีก 50% เดือนตุลาคม 2562 ช&วงท่ีเก็บข�อมูลครั้งท่ี 25 แหล&งเพาะพันธุ$เก&าก็ยัง
ยืนต�นเหลืออยู& และมีต�นท่ีทำลายเพ่ิมยืนต�นตายเป?นแหล&งเพาะพันธุ$เพ่ิมข้ึนอีก จำนวนด�วงแรดในกับดักฟGโร
โมนน�อยเป?นอันดับท่ี 2 ด�วยเหตุผลเดียวกับวิธีท่ี 2  

วิธีท่ี 5 ปลูกแทนท้ังผืนไม&ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า ในช&วงแรกไม&พบรอยทำลายจากด�วงแรดเลยจนถึง
เดือนตุลาคม 2562 ในช&วงท่ีเก็บข�อมูลครั้งท่ี 25 เริ่มทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&าโดยวิธีการสับ 100% จึงทำให�
รอยทำลายเริ่มเพ่ิมมากข้ึน 6 เดือน หลังจากสับต�น และ12 เดือนเริ่มลดลง  หลังจากสับผ&านไป 24 เดือน ซาก
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ต�นปาล$มเริ่มย&อยสลายแทบจะหมดแล�ว จำนวนด�วงแรดในช&วงแรกพบตลอดในถังกับดักซ่ึงอาจมาจากแปลง
ข�างเคียง ซ่ึงปลูกปาล$มน้ำมันท่ัวท้ังพ้ืนท่ี ซ่ึงมีจำนวนมากข้ึนหลังจากสับต�นเก&า 24 เดือน 
 จากการเก็บข�อมูลไม&มีข�อมูลของช&อดอกเพศเมียท่ีด�วงแรดเข�าทำลายและข�อมูลผลผลิตปาล$มน้ำมัน
เนื่องจากไม&พบลักษณะท่ีชัดเจนของช&อดอกเพศเมียท่ีถูกทำลายโดยด�วงแรด ส&วนปริมาณผลผลิตปาล$มน้ำมัน
เกษตรกรไม&สะดวกท่ีจะแจ�งให�ทราบ ในช&วงเดือนท่ีข�อมูลขาดหายไปเนื่องจากสถานการณ$โรคโควิด-19 จึงไม&
สามารถออกเดินไปทางไปเก็บข�อมูลได�  

ต�นทุนการทำลายต�นปาล$มน้ำมันเพ่ือปลูกแทน อัตราการปลูกจำนวน 22 ต�น/ไร& 
การล�มต�นปาล$มน้ำมันโดยการสับต�นด�วยรถแบคโฮ ราคาต�นละ 120-150 บาท/ต�น (ราคานำมันดีเซล 

ราคาลิตรละ 25-30) 
การฉีดสารเคมีกำจัดวัชพืชเข�าลำต�น ค&าสารเคมี 20 บาท/ต�น (ไกลโฟเซต 4 ลิตร ราคา 800 บาท) ค&า

เจาะฉีดเข�าลำต�น 30 บาท/ต�น เกษตรกรสามารถลดต�นทุนได�อีกโดยการเจาะฉีดสารเคมีด�วยตนเอง ซ้ือเพียง
สารเคมี  

 
การทดลองท่ี 1.3 ทดสอบประสิทธิภาพสารเคมีด�วยการฉีดเข�าลำต�นเพ่ือป�องกันกำจัดหนอนหัวดำ 

แปลงปาล$มน้ำมันท่ีทำการทดลองอยู&ภายในศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี แปลงรวบรวมเชื้อแม&
พันธุ$ปาล$มน้ำมัน 50 ไร& อายุ 8 ปG ความสูงจากพ้ืนดินถึงคอปาล$ม 2 เมตร ถึงปลายยอด 8.5 เมตร ผลการ
ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ&าแมลงด�วยวิธี bioassays ซ่ึงใช�วิธีการตัดใบปาล$มน้ำมันจากต�นท่ีได�รับการเจาะ
ลำต�นฉีดสารฆ&าแมลงตามกรรมวิธีต&างๆ มาให�หนอนหัวดำกิน เพ่ือหาเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำ
มะพร�าว  (ตารางท่ี 1) 
หลังเจาะฉีดสาร 3 วัน 

หลังจากให�หนอนหัวดำมะพร�าวกินใบมะพร�าว 24 ชั่วโมง พบเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำ
มะพร�าวเฉลี่ยอยู&ระหว&าง 0-1.9 เปอร$เซ็นต$ ซ่ึงแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติระหว&างกรรมวิธี โดยกรรมวิธี
การเจาะฉีดสาร emamactin benzoate 5% WG อัตรา 30 กรัมต&อต�น พบเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัว
ดำมะพร�าวเฉลี่ยมากสุด คือ 1.9 เปอร$เซ็นต$ มากกว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธี ซ่ึง
ไม&พบการตายของหนอนหัวดำมะพร�าว  
 หลังจากให�หนอนหัวดำมะพร�าวกินใบมะพร�าว 48 ชั่วโมง พบการตายของหนอนหัวดำมะพร�าวอยู&
ระหว&าง 0 - 46.5 เปอร$เซ็นต$ ซ่ึงแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติระหว&างกรรมวิธี โดยกรรมวิธีการเจาะฉีด
สาร emamectin benzoate 1.92% w/v EC II 50 มิลลิลิตรต&อต�น emamectin benzoate 5% WG 30 
กรัมต&อต�น emamectin benzoate 1.92% w/v EC I 50 มิลลิลิตรต&อต�น พบเปอร$เซ็นต$ของหนอนหัวดำ
มะพร�าวเฉลี่ย 46.5 46.4 36.5 เปอร$เซ็นต$ไม&แตกต&างทางสถิติ แต&มากกว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทาง
สถิติกับทุกกรรมวิธี 
 หลังจากให�หนอนหัวดำมะพร�าวกินใบมะพร�าวท่ี 72 ชั่วโมง พบเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำ
มะพร�าวเฉลี่ยอยู&ระหว&าง 0 - 89.8 เปอร$เซ็นต$ ซ่ึงแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติระหว&างกรรมวิธี โดย
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กรรมวิธีเจาะฉีดสาร emamectin benzoate 1.92% w/v EC II 50 มิลลิลิตรต&อต�น emamectin benzoate 
5% WG 30 กรัมต&อต�น emamectin benzoate 1.92% w/v EC I 50 มิลลิลิตรต&อต�น พบเปอร$เซ็นต$การ
ตายของหนอนหัวดำมะพร�าวเฉลี่ย คือ 89.8 86.4 66.0 เปอร$เซ็นต$ ไม&แตกต&างทางสถิติ แต&มากกว&าและ
แตกต&างอย&างมีนัยสำคัญกับทุกกรรมวิธี รองลงมาคือ dinotefuran 10% w/ SL 30 มิลลิลิตรต&อต�น พบ
เปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำมะพร�าวเฉลี่ย 34.8 เปอร$เซ็นต$ มากกว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทาง
สถิติกับอีก 6 กรรมวิธี 
หลังเจาะฉีดสาร 7 วัน  
 หลังจากหนอนหัวดำมะพร�าวกินใบปาล$มน้ำมัน 24 ชั่วโมง พบเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำ
มะพร�าวเฉลี่ยอยู&ระหว&าง 0 - 62.7 เปอร$เซ็นต$ ซ่ึงแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติระหว&างกรรมวิธีโดย
กรรมวิธีการเจาะฉีดสาร emamectin benzoate 1.92% w/v EC I 50 มิลลิลิตรต&อต�น พบเปอร$เซ็นต$การ
ตายสูงสุด 62.7 เปอร$เซ็นต$ ไม&แตกต&างทางสถิติกับกรรมวิธีเจาะฉีดสาร emamectin benzoate 5% WG 30 
กรัมต&อต�น ซ่ึงพบอัตราการตายของหนอนหัวดำมะพร�าว 42.4 เปอร$เซ็นต$ 
 หลังจากให�หนอนหัวดำมะพร�าวกินใบปาล$มน้ำมัน 48 ชั่วโมง พบเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำ
มะพร�าวเฉลี่ยอยู&ระหว&าง 0 - 100 เปอร$เซ็นต$ ซ่ึงแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติ ระหว&างกรรมวิธีโดย
กรรมวิธีเจาะฉีดสาร emamectin benzoate 1.92% w/v EC I 50 มิลลิลิตรต&อต�น พบเปอร$เซ็นต$การตาย
สูงสุด 86.2 เปอร$เซ็นต$ แต&ไม&แตกต&างทางสถิติกับกรรมวิธีเจาะฉีดสาร emamectin benzoate 1.92% w/v 
EC II 50 มิลลิลิตรต&อต�น เปอร$เซ็นต$การตาย 66.3 เปอร$เซ็นต$ และกรรมวิธี ต�น emamectin benzoate 5% 
WG 30 กรัมต&อต�น ซ่ึงพบเปอร$เซ็นต$การตาย 55.4 เปอร$เซ็นต$ 
 หลังจากให�หนอนหัวดำมะพร�าวกินใบปาล$มน้ำมัน 72 ชั่วโมง พบเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำ
มะพร�าวเฉลี่ยอยู&ระหว&าง 0 - 100 เปอร$เซ็นต$ ซ่ึงแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติระหว&างกรรมวิธี โดย
กรรมวิธีเจาะฉีดสาร emamectin benzoate 1.92% w/v EC I 50 มิลลิลิตรต&อต�น พบเปอร$เซ็นต$การตาย
สูงสุด 100 เปอร$เซ็นต$ แต&ไม&แตกต&างทางสถิติกับกรรมวิธีเจาะฉีดสาร emamectin benzoate 1.92% w/v 
EC II 50 มิลลิลิตรต&อต�น และ emamectin benzoate 5% WG 30 กรัมต&อต�น ซ่ึงพบเปอร$เซ็นต$การตาย 
96.6 และ 93.0 เปอร$เซ็นต$ ตามลำดับ 
หลังเจาะฉีดสาร 14 วัน 
 หลังจากหนอนหัวดำมะพร�าวกินใบปาล$มน้ำมัน 24 ชั่วโมง พบเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำ
มะพร�าวเฉลี่ยอยู&ระหว&าง 0 - 66.0 เปอร$เซ็นต$ ซ่ึงแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติระหว&างกรรมวิธี โดย
กรรมวิธีเจาะฉีดสาร emamectin benzoate 1.92% w/v EC I 50 มิลลิลิตรต&อต�น มีเปอร$เซ็นต$การตายของ
หนอนหัวดำมะพร�าวสูงสุด 66.0 เปอร$เซ็นต$ แต&ไม&แตกต&างทางสถิติกับกรรมวิธีเจาะฉีดสาร emamectin 
benzoate 5% WG 30 กรัมต&อต�น ซ่ึงมีการตายของหนอนหัวดำมะพร�าวเฉลี่ย 62.0 เปอร$เซ็นต$ แตกต&างจาก
อีก 8 กรรมวิธี อย&างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
 หลังจากหนอนหัวดำมะพร�าวกินใบปาล$มน้ำมัน 48 ชั่วโมง พบเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำ
มะพร�าวเฉลี่ยอยู&ระหว&าง 0 - 85.5 เปอร$เซ็นต$ ซ่ึงแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติระหว&างกรรมวิธี โดย
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กรรมวิธีเจาะฉีดสาร emamectin benzoate 1.92% w/v EC I 50 มิลลิลิตรต&อต�น emamectin benzoate 
1.92% w/v EC II 50 มิลลิลิตรต&อต�น และemamectin benzoate 5% WG 30 กรัมต&อต�น พบเปอร$เซ็นต$
การตายของหนอนหัวดำมะพร�าวเฉลี่ยสูงสุด 85.5 82.4 และ 78.3 เปอร$เซ็นต$ ตามลำดับ ไม&แตกต&างทางสถิติ 
แต&มากกว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธี 
 หลังจากหนอนหัวดำมะพร�าวกินใบปาล$มน้ำมัน 72 ชั่วโมง พบเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำ
มะพร�าวเฉลี่ยอยู&ระหว&าง 0 -100 เปอร$เซ็นต$ ซ่ึงแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติระหว&างกรรมวิธี โดยกรรมวิธี
เจาะฉีดสาร emamectin benzoate 1.92% w/v EC I 50 มิลลิลิตรต&อต�น มีเปอร$เซ็นต$การตายสูงสุด 100 
เปอร$เซ็นต$ ไม&แตกต&างทางสถิติกับ emamectin benzoate 5% WG 30 กรัมต&อต�น emamectin benzoate 
1.92% w/v EC II 50 มิลลิลิตรต&อต�น ซ่ึงมีเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำมะพร�าวเฉลี่ย 96.6 เปอร$เซ็นต$ 
แต&มากกว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธี 
หลังเจาะฉีดสาร 30 วัน 
 หลังจากหนอนหัวดำมะพร�าวกินใบปาล$มน้ำมัน 24 ชั่วโมง พบเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำ
มะพร�าวเฉลี่ยอยู&ระหว&าง 0 - 79.7 เปอร$เซ็นต$ โดยกรรมวิธีเจาะฉีดสาร emamectin benzoate 1.92% w/v 
EC I 50 มิลลิลิตรต&อต�น emamectin benzoate 5% WG 30 กรัมต&อต�น และ emamectin benzoate 
1.92% w/v EC II 50 มิลลิลิตรต&อต�น หนอนหัวดำมะพร�าวตายเฉลี่ย 79.7 62.0 และ 59.2 เปอร$เซ็นต$ 
ตามลำดับ ไม&แตกต&างทางสถิติ แต&มากกว&าและแตกต&างทางสถิติอย&างมีนัยสำคัญกับทุกกรรมวิธี 
 หลังจากหนอนหัวดำมะพร�าวกินใบปาล$มน้ำมัน 48 ชั่วโมง พบเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำ
มะพร�าวเฉลี่ยอยู&ระหว&าง 0 - 93.2 เปอร$เซ็นต$ โดยกรรมวิธีเจาะฉีดสาร emamectin benzoate 1.92% w/v 
EC II 50 มิลลิลิตรต&อต�น emamectin benzoate 1.92% w/v EC I 50 มิลลิลิตรต&อต�น และ emamectin 
benzoate 5% WG 30 กรัมต&อต�น หนอนหัวดำมะพร�าวตายเฉลี่ยสูงสุด 93.2 89.8 และ 72.7 เปอร$เซ็นต$ 
ตามลำดับ ไม&แตกต&างทางสถิติ แต&มากกว&าและแตกต&างทางสถิติอย&างมีนัยสำคัญกับทุกกรรมวิธี 
 หลังจากหนอนหัวดำมะพร�าวกินใบปาล$มน้ำมัน 72 ชั่วโมง พบเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำ
มะพร�าวเฉลี่ยอยู&ระหว&าง 0 - 96.6 เปอร$เซ็นต$ โดยกรรมวิธีเจาะฉีดสาร emamectin benzoate 1.92% w/v 
EC I 50 มิลลิลิตรต&อต�น emamectin benzoate 1.92% w/v EC II 50 มิลลิลิตรต&อต�น และemamectin 
benzoate 5% WG 30 กรัมต&อต�น พบเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำมะพร�าวเฉลี่ยสูงสุด 96.6 96.6 
และ 76.1 เปอร$เซ็นต$ ตามลำดับ ไม&แตกต&างทางสถิติ แต&มากกว&าและแตกต&างทางสถิติอย&างมีนัยสำคัญกับทุก
กรรมวิธี 
หลังเจาะฉีดสาร 60 วัน 

หลังจากหนอนหัวดำมะพร�าวกินใบปาล$มน้ำมัน 24 ชั่วโมง พบเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำ
มะพร�าวเฉลี่ยอยู&ระหว&าง 0 - 72.8 เปอร$เซ็นต$ โดยกรรมวิธีเจาะฉีดสาร emamectin benzoate 1.92% w/v 
EC I 50 มิลลิลิตรต&อต�น emamectin benzoate 1.92% w/v EC II 50 มิลลิลิตรต&อต�น พบเปอร$เซ็นต$การ
ตายของหนอนหัวดำมะพร�าวเฉลี่ยสูงสุด 72.8 และ 55.4 เปอร$เซ็นต$ตามลำดับ ไม&แตกต&างทางสถิติ รองลงมา
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คือ emamectin benzoate 5% WG 30 กรัมต&อต�น พบเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำมะพร�าว 46.5 
เปอร$เซ็นต$  
 หลังจากหนอนหัวดำมะพร�าวกินใบปาล$มน้ำมัน 48 ชั่วโมง พบเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำ
มะพร�าวเฉลี่ยอยู&ระหว&าง 0 - 83.2 เปอร$เซ็นต$ โดยกรรมวิธีเจาะฉีดสาร emamectin benzoate 1.92% w/v 
EC I 50 มิลลิลิตรต&อต�น emamectin benzoate 1.92% w/v EC II 50 มิลลิลิตรต&อต�น และ emamectin 
benzoate 5% WG 30 กรัมต&อต�น หนอนหัวดำมะพร�าวตายเฉลี่ยสูงสุด 83.2 69.0 และ 59.2 เปอร$เซ็นต$ 
ตามลำดับ ไม&แตกต&างทางสถิติ แต&มากกว&าและแตกต&างทางสถิติอย&างมีนัยสำคัญกับทุกกรรมวิธี 

หลังจากหนอนหัวดำมะพร�าวกินใบปาล$มน้ำมัน 72 ชั่วโมง พบเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำ
มะพร�าวเฉลี่ยอยู&ระหว&าง 0 - 89.8 เปอร$เซ็นต$ โดยกรรมวิธีเจาะฉีดสาร emamectin benzoate 5% WG 30 
กรัมต&อต�น emamectin benzoate 1.92% w/v EC I 50 มิลลิลิตรต&อต�น และemamectin benzoate 
1.92% w/v EC II 50 มิลลิลิตรต&อต�น พบเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำมะพร�าวเฉลี่ยสูงสุด 89.8 86.6  
และ 79.7 เปอร$เซ็นต$ ตามลำดับ ไม&แตกต&างทางสถิติ แต&มากกว&าและแตกต&างทางสถิติอย&างมีนัยสำคัญกับทุก
กรรมวิธี 
หลังเจาะฉีดสาร 90 วัน 

หลังจากหนอนหัวดำมะพร�าวกินใบปาล$มน้ำมัน 24 ชั่วโมง พบเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำ
มะพร�าวเฉลี่ยอยู&ระหว&าง 0 - 62.2 เปอร$เซ็นต$ โดยกรรมวิธีเจาะฉีดสาร emamectin benzoate 1.92% w/v 
EC II 50 มิลลิลิตรต&อต�น emamectin benzoate 1.92% w/v EC I 50 มิลลิลิตรต&อต�น พบเปอร$เซ็นต$การ
ตายของหนอนหัวดำมะพร�าวเฉลี่ยสูงสุด 63.2 และ 48.6 เปอร$เซ็นต$ ตามลำดับ ไม&แตกต&างทางสถิติ แต&
มากกว&าและแตกต&างทางสถิติอย&างมีนัยสำคัญกับทุกกรรมวิธี 

หลังจากหนอนหัวดำมะพร�าวกินใบปาล$มน้ำมัน 48 ชั่วโมง พบเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำ
มะพร�าวเฉลี่ยอยู&ระหว&าง 0 - 79.7 เปอร$เซ็นต$ โดยกรรมวิธีเจาะฉีดสาร emamectin benzoate 1.92% w/v 
EC I 50 มิลลิลิตรต&อต�น emamectin benzoate 1.92% w/v EC II 50 มิลลิลิตรต&อต�น และ emamectin 
benzoate 5% WG 30 กรัมต&อต�น หนอนหัวดำมะพร�าวตายเฉลี่ยสูงสุด 79.7 75.7 และ 51.8 เปอร$เซ็นต$ 
ตามลำดับ ไม&แตกต&างทางสถิติ แต&มากกว&าและแตกต&างทางสถิติอย&างมีนัยสำคัญกับทุกกรรมวิธี 

หลังจากหนอนหัวดำมะพร�าวกินใบปาล$มน้ำมัน 72 ชั่วโมง พบเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำ
มะพร�าวเฉลี่ย 0 - 86.4 เปอร$เซ็นต$ โดยกรรมวิธีเจาะฉีดสาร emamectin benzoate 1.92% w/v EC I 50 
มิ ล ลิ ลิ ต รต& อ ต� น  emamectin benzoate 1.92% w/v EC II 50 มิ ล ลิ ลิ ต รต& อ ต� น  แล ะ  emamectin 
benzoate 5% WG 30 กรัมต&อต�น พบเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัวดำมะพร�าวเฉลี่ยสูงสุด 86.4 79.1 
และ 66.3 เปอร$เซ็นต$ ตามลำดับ ไม&แตกต&างทางสถิติ แต&มากกว&าและแตกต&างทางสถิติอย&างมีนัยสำคัญกับทุก
กรรมวิธี 
การตรวจความเปeนพิษตLอมะพร�าว 
 ตลอดการทดลองไม&พบอาการเป?นพิษต&อมะพร�าว (phytotoxicity) จากสารฆ&าแมลงท่ีใช�ในการ
ทดลอง 
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ตารางที่ 1.3-1 อัตราการตายของหนอนหัวดำมะพร�าว (%) หลังการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ&าแมลงด�วยวิธี bioassays โดยการตัดใบปาล$มน้ำมันจากต�นที่ได�รับการ
เจาะฉีดสารฆ&าแมลงเข�าลำต�นตามกรรมวิธี ที่ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี อ.กาญจนดิษฐ$ จ.สุราษฎร$ธานี 

กรรมวิธี 
อัตรา(กรัมหรือ
มิลลลิิตรตLอ

ต�น) 

เปอร�เซ็นต�การตายของหนอนหัวดำมะพร�าว (%) 

หลังเจาะฉีดสาร 3 วัน หลังเจาะฉีดสาร 7 วัน หลังเจาะฉีดสาร 14 วัน หลังเจาะฉีดสาร 30 วัน หลังเจาะฉีดสาร 60 วัน หลังเจาะฉีดสาร 90 วัน 

หลังจากหนอนกนิใบปาล�มน้ำมัน (ชั่วโมง) 

24 48 72 24 48 72 24 48 72 24 48 72 24 48 72 24 48 72 
Imida.1/70% WG 10 0d6/ 5.2d 10.2cd 0d 1.9d 5.2d 0d 0d 0d 1.9d 1.9d 1.9d 0d 0d 3.4d 0d 0d 1.9d 

Imida.10% SL  30 0d 0d 0d 0d 0d 3.4d 1.9d 5.2d 13.0d 0d 1.9d 7.4d 1.9d 1.9d 7.4d 1.9d 1.9d 4.8d 

Fipronil 5 % SC 30 0d 0d 0d 3.4d 6.2cd 7.5d 0d 0d 0d 0d 1.9d 1.9d 0d 0d 0d 0d 0d 11.3d 

Dino.2/ 10% SL 30 0d 9.4cd 34.8c 0d 17.1cd 21.cd 0d 1.9d 45.2c 3.4d 7.4d 16.2cd 0d 5.2d 7.4d 5.2d 5.2d 12.9d 

Ema.3/ 5% WG 30 1.9d 46.4c 86.4ab 42.4c 55.4c 93.0ab 62.0c 78.3b 96.6a 62.0c 72.7cb 76.1b 46.5c 59.2c 89.8ab 13.0d 51.8c 66.3c 

Ema. 1.92% EC I 50 0d 36.5c 66.0c 62.7c 86.2ab 100a 66.0c 85.5b 100a 79.7b 89.8ab 96.6a 72.8cb 83.2b 86.6ab 48.6c 79.7b 86.4ab 

Ema 1.92% EC II 50 0d 46.5c 89.8ab 9.4cd 66.3c 96.6a 30.6c 82.4b 96.6a 59.2c 93.2ab 93.2ab 55.4c 69.0c 79.7b 63.2c 75.7cb 79.1b 

Aba.4/ 1.8% EC 50 0d 1.9d 3.4d 0d 0d 1.9d 0d 0d 13.0d 0d 1.9d 1.9 d 0d 0d 1.9d 0d 0d 0d 

Ace.5/ 2.85% EC 50 0d 0d 1.9d 0d 1.9d 1.9d 1.9d 9.4cd 15.5cd 0d 3.4d 6.2 d  0d 0d 0d 5.2d 7.4d 14.8cd 

น้ำเปล&า 50 0d 0d 0d 0d 0d 0d 0d 0d 0d 0d 0d 0d 0d 0d 0d 0d 0d 0d 

cv %   57.77%7/ 42.18% 30.20% 50.0% 50.0% 40.0% 40.0% 30.0% 30.0% 40.0% 30.0% 30.0% 20.0% 30.0% 30.0% 50.0% 30.0% 40.0% 
1/ Imidacloprid    
2/ Dinotefuran  
3/ Emamectin benzoate                   
4/ Abamectin               
5/ Acetamiprid    
6/ ตัวเลขที่ตามด�วยอักษรเดียวกันหรือไม&มีตัวอักษรในแต&ละสดมภ$ ไม&มีความแตกต&างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
7/ เนื่องจากข�อมูลมีความแปรปรวนสูง จึงได�ถูกแปลงค&าด�วย square root X+0.5 ก&อนวิเคราะห$ผลทางสถิติ
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การทดลองท่ี 1.4 ทดสอบประสิทธิภาพสารป�องกันกำจัดหนอนหน�าแมวในปาล�มน้ำมัน  
การทดลองท่ี 1 ( มิถุนายน – กรกฎาคม 2560) 
จำนวนหนอนหน�าแมว (ตารางท่ี 1) 
 

กLอนพLนสารทดลอง พบจำนาวของหนอนหน�าแมว ในทุกกรรมวิธีเฉลี่ยอยู&ระหว&าง ก&อนพ&นสารฆ&า
แมลงพบหนอนหน�าแมวระหว&าง 21.81 – 29.94 ตัวต&อทางใบ มีความแตกต&างทางสถิติระหว&างกรรมวิธี จึง
วิเคราะห$ข�อมูลจำนวนของหนอนหน�าแมวหลังพ&นสารด�วยวิธี Analysis of Covariance 

หลังพLนสาร 3 วัน พบว&าทุกกรรมวิธีท่ีมีการพ&นสารฆ&าแมลง พบหนอนหน�าแมวจำนวน 0 – 21.56 
ตัวต&อทางใบ ทุกกรรมวิธีท่ีมีการพ&นสารฆ&าแมลงยกเว�นกรรมวิธีพ&นสารด�วย petroleum oil 83.9% EC อัตรา 
40 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร และเชื้อ BT 10,6000 IU/mg อัตรา 80 มิลลิลิตรต�อน้ำ 20 ลิตร พบหนอนหน�า
แมวเฉลี่ย 0 – 9.50 ตัวต&อทางใบ ซ่ึงน�อยกว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม&พ&นสาร ท่ีพบ
หนอนหน�าแมวจำนวน 21.94 ตัวต&อทางใบ และเม่ือเปรียบเทียบระหว&างกรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลงพบว&า
กรรมวิธีพ&นสารด�วย deltamethrin 3% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร และสาร etofenprox 20% 
EC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร พบจำนวนหนอนหน�าแมวน�อยท่ีสุดคือไม&พบเลย ซ่ึงไม&แตกต&างทางสถิติ
กับกรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลง flubendiamide 20% WG อัตรา 5 กรัมต&อน้ำ 20 ลิตร, chlorantraniliprole 
20% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, fipronil 5% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร และสาร 
emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงพบจำนวนหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 
0.94, 0.25, 0.31 และ 1.88 ตัวต&อทางใบ ตามลำดับ แต&น�อยกว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลง lufenuron 5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร,  petroleum oil 83.9% 
EC และ BT 10,6000 IU/mg ท่ีพบจำนวนหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 9.50, 20.81 และ 21.56 ตัวต&อทางใบ 
ตามลำดับ  

หลังพLนสาร 5 วัน พบว&าทุกกรรมวิธีท่ีมีการพ&นสารฆ&าแมลง พบหนอนหน�าแมวจำนวน 0 – 12.81 
ตัวต&อทางใบ ทุกกรรมวิธีท่ีมีการพ&นสารฆ&าแมลงยกเว�นกรรมวิธีพ&นสารด�วย petroleum oil 83.9% EC อัตรา 
40 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร พบหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 0 – 2.88 ตัวต&อทางใบ ซ่ึงพบหนอนหน�าแมวจำนวนน�อย
กว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม&พ&นสาร ท่ีพบหนอนหน�าแมวจำนวน 15.88 ตัวต&อทาง
ใบ และเม่ือเปรียบเทียบระหว&างกรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลงพบว&ากรรมวิธีพ&นสารด�วย  chlorantraniliprole 
20% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, fipronil 5% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, emamectin 
benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, deltamethrin 3% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 
20 ลิตร และสาร etofenprox 20% EC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร พบจำนวนหนอนหน�าแมวน�อย
ท่ีสุดคือไม&พบเลย ซ่ึงไม&แตกต&างทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลง flubendiamide 20% WG อัตรา 5 
กรัมต&อน้ำ 20 ลิตร และ lufenuron 5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตรซ่ึงพบจำนวนหนอนหน�าแมว
เฉลี่ย 0.13 และ 0.38 ตัวต&อทางใบ ตามลำดับ แต&น�อยกว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีท่ี



68 

พ&นสารฆ&าแมลง petroleum oil 83.9% EC และ BT 10,6000 IU/mg อัตรา 80 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร ท่ี
พบจำนวนหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 12.81 และ 2.88 ตัวต&อทางใบ ตามลำดับ  

หลังพLนสาร 7 วัน พบว&าทุกกรรมวิธีท่ีมีการพ&นสารฆ&าแมลง พบหนอนหน�าแมวจำนวน 0 – 9.13 ตัว
ต&อทางใบ ทุกกรรมวิธีท่ีมีการพ&นสารฆ&าแมลงยกเว�นกรรมวิธีพ&นสารด�วย petroleum oil 83.9% EC อัตรา 40 
มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร พบหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 0 – 1.94 ตัวต&อทางใบ ซ่ึงพบหนอนหน�าแมวจำนวนน�อยกว&า
และแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม&พ&นสาร ท่ีพบหนอนหน�าแมวจำนวน 8.56 ตัวต&อทางใบ 
และเม่ือเปรียบเทียบระหว&างกรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลงพบว&ากรรมวิธีพ&นสารด�วย  flubendiamide 20% WG 
อัตรา 5 กรัมต&อน้ำ 20 ลิตร, chlorantraniliprole 20% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, fipronil 5% 
SC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, สาร emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 
ลิตร, deltamethrin 3% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร และสาร etofenprox 20% EC อัตรา 30 
มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร พบจำนวนหนอนหน�าแมวน�อยท่ีสุดคือไม&พบเลย ซ่ึงไม&แตกต&างทางสถิติกับกรรมวิธีท่ี
พ&นสารฆ&าแมลง lufenuron 5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตรซ่ึงพบจำนวนหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 0.25 
ตัวต&อทางใบ แต&น�อยกว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลง petroleum oil 
83.9% EC และ BT 10,6000 IU/mg อัตรา 80 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร ท่ีพบจำนวนหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 
9.13 และ 1.94 ตัวต&อทางใบ ตามลำดับ 

หลังพLนสาร 10 วัน พบว&าทุกกรรมวิธีท่ีมีการพ&นสารฆ&าแมลง พบหนอนหน�าแมวจำนวน 0 – 9.50 
ตัวต&อทางใบ ทุกกรรมวิธีท่ีมีการพ&นสารฆ&าแมลงยกเว�นกรรมวิธีพ&นสารด�วย petroleum oil 83.9% EC อัตรา 
40 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร พบหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 0 – 1.44 ตัวต&อทางใบ ซ่ึงพบหนอนหน�าแมวจำนวนน�อย
กว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม&พ&นสาร ท่ีพบหนอนหน�าแมวจำนวน 8.50 ตัวต&อทางใบ 
และเม่ือเปรียบเทียบระหว&างกรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลงพบว&ากรรมวิธีพ&นสารด�วย  flubendiamide 20% WG 
อัตรา 5 กรัมต&อน้ำ 20 ลิตร, chlorantraniliprole 20% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, fipronil 5% 
SC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, สาร emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 
ลิตร, deltamethrin 3% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร และสาร etofenprox 20% EC อัตรา 30 
มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร พบจำนวนหนอนหน�าแมวน�อยท่ีสุดคือไม&พบเลย ซ่ึงไม&แตกต&างทางสถิติกับกรรมวิธีท่ี
พ&นสารฆ&าแมลง lufenuron 5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร และ BT 10,6000 IU/mg อัตรา 80 
มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงพบจำนวนหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 0.13 และ 1.44 ตัวตัวต&อทางใบ ตามลำดับ แต&น�อย
กว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลง petroleum oil 83.9% EC ท่ีพบ
จำนวนหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 9.50 ตัวตัวต&อทางใบ  

หลังพLนสาร 14 วัน พบว&าทุกกรรมวิธีท่ีมีการพ&นสารฆ&าแมลง พบหนอนหน�าแมวจำนวน 0 – 3.19 
ตัวต&อทางใบ ทุกกรรมวิธีท่ีมีการพ&นสารฆ&าแมลงยกเว�นกรรมวิธีพ&นสารด�วย petroleum oil 83.9% EC อัตรา 
40 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร พบหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 0 – 0.19 ตัวต&อทางใบ ซ่ึงพบหนอนหน�าแมวจำนวนน�อย
กว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม&พ&นสาร ท่ีพบหนอนหน�าแมวจำนวน 3.75 ตัวต&อทางใบ 
และเม่ือเปรียบเทียบระหว&างกรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลงพบว&ากรรมวิธีพ&นสารด�วย  flubendiamide 20% WG 
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อัตรา 5 กรัมต&อน้ำ 20 ลิตร, chlorantraniliprole 20% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, fipronil 5% 
SC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, สาร emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 
ลิตร, deltamethrin 3% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, lufenuron 5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อ
น้ำ 20 ลิตร และสาร etofenprox 20% EC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร พบจำนวนหนอนหน�าแมวน�อย
ท่ีสุดคือไม&พบเลย ซ่ึงไม&แตกต&างทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลง BT 10,6000 IU/mg อัตรา 80 มิลลิลิตร
ต&อน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงพบจำนวนหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 0.19 ตัวต&อทางใบ แต&น�อยกว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลง petroleum oil 83.9% EC ท่ีพบจำนวนหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 3.19 ตัว
ต&อทางใบ  
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ตารางที่ 1.4-1 จำนวนของหนอนหน�าแมวในแปลงทดสอบประสิทธิภาพของสารกำจัดแมลง ที่ อ.สามร�อยยอด จ.ประจวบคีรีขันธ$ ( ผลการทดลองปG 2560)   
 

 
กรรมวิธี 

 
อัตราการใช� 

(มล. / น้ำ 20 ลิตร) 

  
 ค&าเฉลี่ยจำนวนหนอนหน�าแมว (ตัว/ทางใบ) 

 หลังพ&นสาร 
ก&อนพ&นสาร 3 วัน  5 วัน 7 วัน 10 วัน 14 วัน 

1. flubendiamide 20% WG 5 28.31 ab1/ 0.94 a 0.13 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 
2. chlorantraniliprole 5.17% SC 20 23.38 ab 0.25 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 
3. fipronil 5% SC 30 29.00 b 0.31 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 
4. lufenuron 5% EC 20 24.00 ab 9.50 b 0.38 a 0.25 a 0.13 a 0.00 a 
5. petroleum oil 83.9% EC 40 24.25 ab 20.81 c 12.81 c 9.13 c 9.50 b 3.19 b 
6. emamectin benzoate 1.92% EC 20 23.88 ab 1.88 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 
7. deltamethrin 3% EC 20 21.81 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 
8. BT 10,6000 IU/mg 80 29.13 b 21.56 c 2.88 b 1.94 b 1.44 a 0.19 a 
9. etofenprox 20% EC  30 29.94 b 0.00 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 
10. control - 24.44 ab 21.94 c 15.88 d 8.56 c 8.50 b 3.75 b 
CV (%) - 17.76 66.41 68.78 57.06 58.34 37.85 
 
1/ ค&าเฉลี่ยที่ตามด�วยอักษรเหมือนกันในสดมภ$เดียวกัน ไม&แตกต&างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% วิเคราะห$โดยวิธี DMRT 
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การทดลองท่ี 2 (มีนาคม – เมษายน 2561) 
จำนวนหนอนหน�าแมว (ตารางท่ี 2) 

กLอนพLนสารทดลอง พบจำนาวของหนอนหน�าแมว ในทุกกรรมวิธีเฉลี่ยอยู&ระหว&าง ก&อนพ&นสารฆ&า
แมลงพบหนอนหน�าแมวระหว&าง 67.13 – 78.88 ตัวต&อทางใบ ไม&แตกต&างทางสถิติระหว&างกรรมวิธี จึง
วิเคราะห$ข�อมูลจำนวนของหนอนหน�าแมวหลังพ&นสารด�วยวิธี Analysis of Variance 

หลังพLนสาร 3 วัน พบว&าทุกกรรมวิธีท่ีมีการพ&นสารฆ&าแมลง พบหนอนหน�าแมวจำนวน 0.25  – 
40.75 ตัวต&อทางใบ ซ่ึงน�อยกว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม&พ&นสาร ท่ีพบหนอนหน�า
แมวจำนวน 51.38 ตัวต&อทางใบ และเม่ือเปรียบเทียบระหว&างกรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลงพบว&ากรรมวิธีพ&นสาร
ด�วย etofenprox 20% EC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร พบจำนวนหนอนหน�าแมวน�อยท่ีสุด ซ่ึงพบ
จำนวนหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 0.25 ตัวต&อทางใบ ซ่ึงไม&แตกต&างทางสถิติกับกรรมวิธี ท่ีพ&นสารฆ&าแมลง 
flubendiamide 20% WG อัตรา 5 กรัมต&อน้ำ 20 ลิตร, chlorantraniliprole 20% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร
ต&อน้ำ 20 ลิตร, fipronil 5% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, emamectin benzoate 1.92% EC 
อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร และสาร deltamethrin 3% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงพบ
จำนวนหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 2.75, 1.50, 1.50, 4.75 และ 0.50 ตัวต&อทางใบ ตามลำดับ แต&น�อยกว&าและ
แตกต&างทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลง lufenuron 5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, 
petroleum oil 83.9% EC อัตรา 40 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร และเชื้อ BT 10,6000 IU/mg อัตรา 80 
มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร ท่ีพบจำนวนหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 18.88, 40.75 และ 29.88 ตัวต&อทางใบ ตามลำดับ  

หลังพLนสาร 5 วัน พบว&าทุกกรรมวิธีท่ีมีการพ&นสารฆ&าแมลง พบหนอนหน�าแมวจำนวน 0 – 31.25 
ตัวต&อทางใบ ซ่ึงน�อยกว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม&พ&นสาร ท่ีพบหนอนหน�าแมว
จำนวน 46.88 ตัวต&อทางใบ และเม่ือเปรียบเทียบระหว&างกรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลงพบว&ากรรมวิธีพ&นสารด�วย 

etofenprox 20% EC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร พบจำนวนหนอนหน�าแมวน�อยท่ีสุดคือไม&พบเลย ซ่ึง
ไม&แตกต&างทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลง flubendiamide 20% WG อัตรา 5 กรัมต&อน้ำ 20 ลิตร, 
chlorantraniliprole 20% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, fipronil 5% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 
20 ลิตร, lufenuron 5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 
20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, deltamethrin 3% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร และเชื้อ BT 10,6000 
IU/mg อัตรา 80 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงพบจำนวนหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 0.75, 0.25, 0.25, 1.50, 1.25, 
0.13 และ 2.13 ตัวต&อทางใบ ตามลำดับ แต&น�อยกว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีพ&น
สารฆ&าแมลง petroleum oil 83.9% EC อัตรา 40 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร ท่ีพบจำนวนหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 
31.25 ตัวต&อทางใบ 

หลังพLนสาร 7 วัน พบว&าทุกกรรมวิธีท่ีมีการพ&นสารฆ&าแมลง พบหนอนหน�าแมวจำนวน 0 – 29.13 
ตัวต&อทางใบ ซ่ึงน�อยกว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม&พ&นสาร ท่ีพบหนอนหน�าแมว
จำนวน 48.56 ตัวต&อทางใบ และเม่ือเปรียบเทียบระหว&างกรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลงพบว&ากรรมวิธีพ&นสารด�วย 

flubendiamide 20% WG อัตรา 5 กรัมต&อน้ำ 20 ลิตร, chlorantraniliprole 20% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร
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ต&อน้ำ 20 ลิตร, fipronil 5% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, emamectin benzoate 1.92% EC 
อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, deltamethrin 3% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร และสาร 

etofenprox 20% EC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร พบจำนวนหนอนหน�าแมวน�อยท่ีสุดคือไม&พบเลย ซ่ึง
ไม&แตกต&างทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลง lufenuron 5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร และ
เชื้อ BT 10,6000 IU/mg อัตรา 80 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงพบจำนวนหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 2.46 และ 
1.44 ตัวต&อทางใบ ตามลำดับ แต&น�อยกว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลง 
petroleum oil 83.9% EC อัตรา 40 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร ท่ีพบจำนวนหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 29.13 ตัวต&อ
ทางใบ 

หลังพLนสาร 10 วัน พบว&าทุกกรรมวิธีท่ีมีการพ&นสารฆ&าแมลง พบหนอนหน�าแมวจำนวน 0 – 30.50 
ตัวต&อทางใบ ซ่ึงน�อยกว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม&พ&นสาร ท่ีพบหนอนหน�าแมว
จำนวน 39.50 ตัวต&อทางใบ และเม่ือเปรียบเทียบระหว&างกรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลงพบว&ากรรมวิธีพ&นสารด�วย 
flubendiamide 20% WG อัตรา 5 กรัมต&อน้ำ 20 ลิตร, chlorantraniliprole 20% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร
ต&อน้ำ 20 ลิตร, fipronil 5% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, emamectin benzoate 1.92% EC 
อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, deltamethrin 3% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร และสาร 
etofenprox 20% EC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร พบจำนวนหนอนหน�าแมวน�อยท่ีสุดคือไม&พบเลย ซ่ึง
ไม&แตกต&างทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลง lufenuron 5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร และ
เชื้อ BT 10,6000 IU/mg อัตรา 80 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงพบจำนวนหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 0.25 ตัวต&อ
ทางใบ ท้ังสองกรรมวิธี แต&น�อยกว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลง 
petroleum oil 83.9% EC อัตรา 40 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร ท่ีพบจำนวนหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 30.50 ตัวต&อ
ทางใบ  

หลังพLนสาร 14 วัน พบว&าทุกกรรมวิธีท่ีมีการพ&นสารฆ&าแมลง พบหนอนหน�าแมวจำนวน 0 – 9.19 
ตัวต&อทางใบ ซ่ึงน�อยกว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม&พ&นสาร ท่ีพบหนอนหน�าแมว
จำนวน 13.75 ตัวต&อทางใบ และเม่ือเปรียบเทียบระหว&างกรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลงพบว&ากรรมวิธีพ&นสารด�วย 
flubendiamide 20% WG อัตรา 5 กรัมต&อน้ำ 20 ลิตร, chlorantraniliprole 20% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร
ต&อน้ำ 20 ลิตร, fipronil 5% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร,  lufenuron 5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร
ต&อน้ำ 20 ลิตร, emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, deltamethrin 3% 
EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร และสาร etofenprox 20% EC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร พบ
จำนวนหนอนหน�าแมวน�อยท่ีสุดคือไม&พบเลย ซ่ึงไม&แตกต&างทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีพ&นเชื้อ BT 10,6000 IU/mg  

อัตรา 80 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงพบจำนวนหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 0.13 ตัวต&อทางใบ แต&น�อยกว&า
และแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีพ&นสารฆ&าแมลง petroleum oil 83.9% EC อัตรา 40 
มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร ท่ีพบจำนวนหนอนหน�าแมวเฉลี่ย 9.19 ตัวต&อทางใบ 
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ตารางที่ 1.4-2 จำนวนของหนอนหน�าแมวในแปลงทดสอบประสิทธิภาพของสารกำจัดแมลง ที่ อ.วิหารแดง จ.สระบุรี ( ผลการทดลองปG 2561)   

 
 

 
กรรมวิธี 

 
อัตราการใช� 

(มล. / น้ำ 20 ลิตร) 

  
 ค&าเฉลี่ยจำนวนหนอนหน�าแมว (ตัว/ทางใบ) 

 หลังพ&นสาร 
ก&อนพ&นสาร 3 วัน  5 วัน 7 วัน 10 วัน 14 วัน 

1. flubendiamide 20% WG 5 69.75 2.75 a1/ 0.75 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 

2. chlorantraniliprole 5.17% SC 20 72.75 1.50 a 0.25 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 

3. fipronil 5% SC 30 78.88 1.50 a 0.25 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 

4. lufenuron 5% EC 20 75.25 18.88 b 1.50 a 2.46 a 0.25 a 0.00 a 

5. petroleum oil 83.9% EC 40 69.13 40.75 d 31.25 b 29.13 b 30.50 b 9.19 b 

6. emamectin benzoate 1.92% EC 20 72.25 4.75 a 1.25 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 

7. deltamethrin 3% EC 20 71.25 0.50 a 0.13 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 

8. BT 10,6000 IU/mg 80 76.50 29.88 c 2.13 a 1.44 a 0.25 a 0.13 a 

9. etofenprox 20% EC  30 67.13 0.25 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 
10. control - 72.88 51.38 e 46.88 c 48.56 c 39.50 c 13.75 c 
CV (%) - 18.82 33.81 46.02 50.25 53.14 49.34 
 

 

1/ ค&าเฉลี่ยที่ตามด�วยอักษรเหมือนกันในสดมภ$เดียวกัน ไม&แตกต&างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% วิเคราะห$โดยวิธี DMRT 
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ต�นทุนการใช�สารฆLาแมลง (Table 3) 
เม่ือพิจารณาต�นทุนการใช�สารฆ&าแมลงโดยคำนวณจากอัตราพ&น 5 ลิตรต&อต�น และ 1 ไร&ปลูก 22 ต�น 

พบว&ากรรมวิธีพ&นสารท่ีมีประสิทธิภาพในการป3องกันกำจัดหนอนหน�าแมว deltamethrin 3% EC อัตรา 20 
มล./น้ำ 20 ลิตร มีต�นทุนต่ำท่ีสุดคือประมาณ 101 บาท/ครั้ง/ไร& กรรมวิธีพ&นสารท่ีมีต�นทุนต่ำรองลงมากรรมวิธี
พ&นสาร fipronil 5% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร และ etofenprox 20% EC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อ
น้ำ 20 ลิตร มีต�นทุนท่ีเท&ากันคือประมาณ 131 บาท/ครั้ง/ไร& ส&วนกรรมวิธีพ&นเชื้อ BT 10,6000 IU/mg อัตรา 
80 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร มีต�นทุนประมาณ 198 บาท/ครั้ง/ไร&, กรรมวิธีพ&นสาร lufenuron 5% EC อัตรา 
20 มล./น้ำ 20 ลิตร มีต�นทุนประมาณ 233 บาท/ครั้ง/ไร&, กรรมวิธีพ&นสาร flubendiamide 20% WG อัตรา 
5 กรัมต&อน้ำ 20 ลิตร มีต�นทุนประมาณ 324 บาท/ครั้ง/ไร&, กรรมวิธีพ&นสาร chlorantraniliprole 20% EC 
อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตรลิตร มีต�นทุนประมาณ 351 บาท/ครั้ง/ไร& และกรรมวิธีพ&นสาร emamectin 
benzoate 1.92% EC อัตรา 10 มล./น้ำ 20 ลิตร มีต�นทุนแพงท่ีสุดคือประมาณ 528 บาท/ครั้ง/ไร& 
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ตารางที่ 1.4-3 ราคาต�นทุนและระดับความเป?นพิษที่ทดสอบกับสัตว$ทดลองของสารป3องกันกำจัดหนอนหน�าแมวในปาล$มน้ำมัน 
สารฆLาแมลง ชื่อการค�า ขนาด ราคา (มล. / นำ้ 20 ลิตร) ต�นทุนตLอไรL(22ต�น) LD50 

1. flubendiamide 20% WG Takumi 50 589 5 323.95 2,000 

2. chlorantraniliprole 5.17% SC Prevathon 250 799 20 351.56 5,000 

3. fipronil 5% SC Ascend 1,000 799 30 131.835 92 

4. lufenuron 5% EC Math 500 1,060 20 233.2 2,000 

5. petroleum oil 83.9% EC SK enspray 99 1,000 169 40 37.18 4,300 

6. emamectin benzoate 1.92% EC Proclame 250 1,200 20 528 76 

7. deltamethrin 3% EC Decis 500 459 20 100.98 135 

8. BT 10,6000 IU/mg Bactospeine 1,000 450 80 198 >5,000 

9. etofenprox 20% EC  Trebon 1,000 799 30 131.835 >10,000 
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สรุปผลการวิจัย และข�อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
การทดลองท่ี 1.1 ศึกษาแมลง ไร ศัตรูพืช ปาล�มน้ำมันในประเทศไทย 

จากการสำรวจสวนปาล$มน้ำมันในพ้ืนท่ีวิจัยของกรมวิชาการเกษตร ศูนย$วิจัยพืชสวน
เชียงราย ศูนย$วิจัยพืชไร&ชัยนาท ศูนย$วิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย ศูนย$วิจัยพืชไร&อุบลราชธานี 
ศูนย$วิจัยพืชไร&ระยอง ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันกระบ่ี ท่ัวทุกภาคของ
ประเทศไทยทุกเดือน เดือนละ 1 ครั้ง พบด�วงกุหลาบ ด�วงแรด หนอนปลอกเล็ก แมลงค&อม หนูกัด
ทะลาย หนอนปลอกใหญ& สามารถพบได�ท่ัวไปทุกภาคในสวนปาล$มน้ำมันในประเทศไทย 
หนอนร&านกินใบ พบท่ีศูนย$วิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันกระบ่ี 
หนอนหัวดำ พบท่ีศูนย$วิจัยพืชไร&อุบลราชธานี ศูนย$วิจัยพืชไร&ระยอง 
หนอนหน�าแมว พบท่ีศูนย$วิจัยพืชไร&อุบลราชธานีเล็กน�อย แต&พบมากในพ้ืนท่ีปลูกปาล$มน้ำมันทุ&งรังสิต 
จังหวัดสุพรรณบุรี และจังหวัดสระแก�ว 
 จากการสำรวจเก็บข�อมูลเป?นเวลา 4 ปG โดยศูนย$ฯเครือข&ายของกรมวิชาการเกษตร 8 ศูนย$ 
ทำให�มีบุคลากรท่ีมีความรู�ด�านแมลงศัตรูปาล$มน้ำมันกระจายอยู&ท่ัวทุกภาค พร�อมจะทำงานวิจัยต&อ
ยอด และเป?นท่ีพ่ึงของเกษตรกรในพ้ืนท่ีได�เป?นอย&างดีด�านแมลงศัตรูปาล$มน้ำมัน 
การทดลองท่ี 1.2 ศึกษาผลกระทบจากวิธีการจัดการทำลายต�นปาล�มน้ำมันในพ้ืนเดิมเพ่ือปลูก
ปาล�มรอบใหมL 
จากการเก็บข�อมูลจากแปลงเกษตรกร 

วิธีท่ี 2 ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า 50% โดยสับ 2 แถว เว�น 2 แถว กองเรียงในแปลง เป?นวิธี
ท่ีพบรอยทำลายหรือความเสียหายจากด�วงแรดน�อยท่ีสุดแต&พบจำนวนด�วงแรดตลอดท้ังปGและเป?นวิธี
ท่ีเกษตรกรยังคงมีรายได�จากต�นปาล$มน้ำมันท่ีเหลืออีก 50% จนกว&าจะทำลายต�นเก&า 

วิธีท่ี 3 ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า 100% โดยฉีดสารกำจัดวัชพืชปล&อยให�ยืนต�นตาย เป?นวิธีท่ี
พบรอยทำลายและความเสียหายจากด�วงแรดยาวนานและสูงท่ีสุดตลอดการเก็บข�อมูลการทดลอง 4 
ปG 

วิธีท่ี 5 ปลูกแทนท้ังผืนไม&ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า แม�จะพบรอยทำลายสูงในช&วงหลังท่ีเริ่ม
สับหมด 100% แต&ต�นปาล$มน้ำมันท่ีปลูกใหม&ต�นโตแข็งแรง มีพ้ืนท่ีต�นและทรงพุ&มเยอะทำให�มีความ
ทนทานต&อความเสียหายมากพอ แต&ช&วงแรกในการปลูกท่ียังไม&สับต�นปาล$มเก&า ต�นปาล$มท่ีปลูกใหม&โต
เร็วมากไม&เป?นไปตามวัยในสภาพท่ีเหมาะสม 

วิธีท่ี 1 พบร&องรอยทำลายมากในช&วง 2 ปGแรกและลดลงอย&างเห็นได�ชัด เป?นวิธีการท่ีลงทุน
สูงในตอนเริ่มล�มต�นมากกกว&าทุกกรรมวิธี ซ่ึงเป?นข�อจำกัดขิงเกษตรกรบางรายท่ีมีรายได�น�อย แต&มี
รายจ&ายมาก 

วิธีท่ี 4 ทำลายต�นปาล$มน้ำมันเก&า 50% โดยฉีดสารกำจัดวัชพืช ปล&อยให�ยืนต�นตาย เป?นวิธีท่ี
พบรอยทำลายต้ังแต&ช&วงแรกและเพ่ิมมากข้ึนในช&วงหลังและจะยาวนานกว&าทุกวิธี เนื่องจากการ
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ทำลายรอบท่ี 2 ก็ยังเป?นการฉีดเข�าลำต�นให�ยืนต�นตายต&อไปอีกรอบ จึงทำให�การทำลายโดยวิธีนี้
ยาวนานกว&า 6 ปG  

จากการเก็บข�อมูลวิธีการลดการทำลายของด�วงแรดได�มากท่ีสุด คือวิธี ทำลายต�นปาล$มน้ำมัน
เก&า 50% โดยสับ 2 แถว เว�น 2 แถว กองเรียงในแปลง ในปGท่ี 2 หรือเม่ือผ&านไป 24 เดือน และมี
รายได�จากผลผลิตจากปาล$มน้ำมันเก&าต&อเนื่องอีก 2 ปG ก&อนท่ีจะได�ผลผลิตจากต�นปาล$มน้ำมันท่ีปลูก
ทดแทนใหม& 
การทดลองท่ี 1.3 ทดสอบประสิทธิภาพสารเคมีด�วยการฉีดเข�าลำต�นเพ่ือป�องกันกำจัดหนอนหัวดำ 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ&าแมลง 9 ชนิด ได�แก& imidacloprid 70% WG 10 กรัม
ต&อต�น imidacloprid 10% w/v SL 30 มิลลิลิตรต&อต�น fipronil 5 % w/v SC 30 มิลลิลิตรต&อต�น 
dinotefuran 10% w/ SL 30 มิลลิลิตรต&อต�น emamectin benzoate 5% WG 30 กรัมต&อต�น  
emamectin benzoate 1.92% w/v EC I 50 มิลลิลิตรต&อต�น  emamectin benzoate 1.92% 
w/v EC II 50 มิลลิลิตรต&อต�น abamectin 1.8% w/v EC  acetamiprid 2.85% w/v EC และ 
น้ำเปล&า 50 มิลลิลิตรต&อต�น ผลการทดลองพบว&ากรรมวิธีการเจาะอัดสาร emamectin benzoate 
5% WG 30 ก รั ม ต& อ ต� น  emamectin benzoate 1.92% w/v EC I 50 มิ ล ลิ ลิ ต ร ต& อ ต� น 
emamectin benzoate 1.92% w/v EC II 50 มิลลิลิตรต&อต�น มีประสิทธิภาพป3องกันกำจัดหนอน
หัวดำมะพร�าวต้ังแต& 3 วัน จนถึง 90 วัน เป?นอย&างน�อย กรรมวิธี เจาะฉีดสารทุกกรรมวิธี มี
ประสิทธิภาพต่ำในการป3องกันกำจัดหนอนหัวดำมะพร�าวในปาล$มน้ำมัน เม่ือเปรียบเทียบกับ 
emamectin benzoate ท้ัง 3 ชนิด 

จากการทดลองพบความแปรปรวนของข�อมูลสูง เนื่องจากเปอร$เซ็นต$การตายของหนอนหัว
ดำมะพร�าวในแต&ละกรรมวิธีแตกต&างกันมาก ผู�วิจัยจึงได�แปลงค&าข�อมูลในกรรมวิธี ด�วย square root 
x+0.5 ก&อนวิเคราะห$ผลทางสถิติ พบว&าสารเคมีป3องกันกำจัดหนอนหัวดำมะพร�าวในปาล$มน้ำมันท่ีมี
ประสิทธิภาพเป?นชนิดเดียวและอัตราเดียวกันกับท่ีแนะนำในมะพร�าว คือ emamectin benzoate 
1.92% w/v EC  50 มิลลิลิตรต&อต�น และท่ีได�ข�อมูลเพ่ิมเติม คือ emamectin benzoate 5% WG 
30 กรัมต&อต�น มีประสิทธิภาพป3องกันกำจัดหนอนหัวดำมะพร�าวได�ดีเทียบเคียงกับ emamectin 
benzoate 1.92% w/v EC  50 มิลลิลิตรต&อต�น ในปาล$มน้ำมันท่ีมีความสูง 8.5 เมตร ถึงปลายยอด 
การเจาะฉีดสาร emamectin benzoate มีผลต้ังแต&หลังเจาะฉีดสาร 3 วัน หลังกินใบปาล$มน้ำมัน 
72 ชั่วโมง จากการทดลองของ สุเทพและคณะ (2555) รายงานว&าการป3องกันกำจัดหนอนหัวดำ
มะพร�าวด�วยวิธีฉีดสารเคมีเข�าลำต�น พบว&าการใช�สาร emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 50 
มิลลิลิตรต&อต�น มีประสิทธิภาพสูงสุด รองลงมาคือการใช�สาร emamectin benzoate 1.92% EC 
อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อต�น ผลการวิเคราะห$พิษตกค�างพบว&า ตรวจไม&พบสารพิษตกค�างของสาร 
emamectin benzoate ท้ังในเนื้อและน้ำมะพร�าว ท่ีการฉีดสารเคมีเข�าลำต�นมะพร�าวความสูง
มากกว&า 12 เมตรข้ึนไป  



78 
 

สุเทพและคณะ (2557) ทดสอบประสิทธิภาพสาร emamectin benzoate รายงานว&า
กรรมวิธีการเจาะอัดสาร emamectin benzoate 5% WG อัตรา 12 15 18 กรัมต&อต�น ในมะพร�าว
ท่ีมีความสูง 16.5 - 23 เมตร มีประสิทธิภาพต่ำในการป3องกันกำจัดหนอนหัวดำมะพร�าว แต&กรรมวิธี
เจาะฉีดสาร emamectin benzoate 5% WG อัตรา 30 กรัมต&อต�น ในปาล$มน้ำมันท่ีมีความสูง 8.5 
เมตร ถึงปลายใบ มีประสิทธิภาพดีในการป3องกันกำจัดหนอนหัวดำมะพร�าว อย&างไรก็ตามในกรณีท่ี
ปาล$มน้ำมันมีความสูงมากกว&า 8.5 เมตร ถึงปลายใบ ควรต�องมีการศึกษาเพ่ิมเติม 
การทดลองท่ี 1.4 ทดสอบประสิทธิภาพสารป�องกันกำจัดหนอนหน�าแมว; Darna furva 
Wileman  
ในปาล�มน้ำมัน 

การทดลองประสิทธิภาพสารฆ&าแมลง เพ่ือใช�ในการป3องกันกำจัดหนอนหน�าแมว Darna 

furva Wileman ในปาล$มน้ำมัน โดยใช�สาร flubendiamide 20% WG อัตรา 5 กรัมต&อน้ำ 20 ลิตร
, chlorantraniliprole 5.17% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, fipronil 5% SC อัตรา 30 
มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, lufenuron 5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, petroleum oil 
83.9% EC อัตรา 40 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 
มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, deltamethrin 3% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร, BT 10,600 
IU/mg อัตรา 80 มิลลิลิตรต&อน้ำ 20 ลิตร และสาร etofenprox 20% EC อัตรา 30 มิลลิลิตรต&อน้ำ 
20 ลิตร เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม&พ&นสารกำจัดแมลง โดยดำเนินการทดลองจำนวน 2 การทดลอง 
ซ่ึงท้ังสองการทดลองมีผลสอดคล�องไปในทางเดียวกัน ผลการทดลองพบว&า การพ&นสารฆ&าแมลงทุก
กรรมวิธี มีประสิทธิภาพในการป3องกันกำจัดหนอนหน�าแมวได�ดี โดยพบจำนวนหนอนหน�าแมวน�อย
กว&าและแตกต&างอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม&พ&นสารกำจัดแมลง ยกเว�นกรรมวิธีพ&นสารฆ&า
แมลงด�วย petroleum oil ซ่ึงพบจำนวนหนอนหน�าแมวไม&แตกต&างทางสถิติกับกรรมวิธีไม&พ&นสาร
กำจัดแมลง เม่ือพิจารณาต�นทุนการใช�สารฆ&าแมลงโดยคำนวณจากอัตราพ&น 5 ลิตรต&อต�น( 1 ไร&ปลูก 
22 ต�น) พบว&ากรรมวิธีพ&นสารท่ีมีประสิทธิภาพในการป3องกันกำจัดหนอนหน�าแมว deltamethrin 
3% EC มีต�นทุนต่ำท่ีสุดคือประมาณ 101 บาท/ครั้ง/ไร& กรรมวิธีพ&นสารท่ีมีต�นทุนต่ำรองลงมากรรมวิธี
พ&นสาร fipronil 5% SC และ etofenprox 20% EC มีต�นทุนท่ีเท&ากันคือประมาณ 131 บาท/ครั้ง/
ไร& และกรรมวิธีพ&นสาร emamectin benzoate 1.92% EC มีต�นทุนแพงท่ีสุดคือประมาณ 528 
บาท/ครั้ง/ไร& 

ดังนั้นในการท่ีเกษตรกรจะเลือกใช�สารป3องกันกำจัดหนอนหน�าแมวนั้นจึงควรพิจารณาท้ังใน
ส&วนของประสิทธิภาพของการป3องกันกำจัดศัตรูพืช ต�นทุนการผลิต รวมถึงผลกระทบต&อศัตรู
ธรรมชาติประกอบด�วย 
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คำสำคัญ (Key words) 
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บทคัดยLอ 

การประเมินความทนทานของปาล$มน้ำมันลูกผสมสุราษฎร$ธานี 1 2 5 6 7 8 9 พันธุ$ลูกผสม 
A B และ C ต&อเชื้อรา G. boninense โดยวัดการเจริญเติบโต และทดสอบดัชนีความรุนแรงของโรค 
(disease severity index, DSI) เม่ือต�นกล�าอายุ 6 เดือนพบว&า ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 7 และ 8 มี
จำนวนทางใบสูงสุด 6.8 ทางใบต&อต�น พันธุ$ลูกผสม B มีความสูงและเส�นผ&านศูนย$กลางลำต�นสูงสุด 
82.19 และ 2.20 เซนติเมตร ตามลำดับ ดัชนีความรุนแรงของโรคหลังปลูกเชื้อ เม่ือต�นกล�าอายุ 18 
และ 24 เดือน มีการเกิดโรคร�อยละ 35.42-70.83 และ 41.67-70.83 ตามลำดับ ซ่ึงไม&แตกต&างกัน
ทางสถิติในทุกพันธุ$  

การศึกษาเชื้อราสาเหตุโรคเมล็ดเน&าของเมล็ดงอกปาล$มน้ำมัน เพ่ือให�ทราบถึงชนิด ตำแหน&ง
ท่ีเกิดของเชื้อราบนเมล็ดงอก และกระบวนการหรือข้ันตอนท่ีมีความเสี่ยงต&อการปนเปwxอนของเชื้อรา 
สามารถจำแนกชนิดของเชื้อราสาเหตุได� 5 ชนิด ได�แก& เชื้อรา Rhizopus sp. Aspergillus sp. 
Penicillium sp. Fusarium sp. และ Schizophyllum sp. พบว& า  Fusarium sp. มี อัตราการ
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เจริญเติบโตเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือ Rhizopus sp. Aspergillus sp. และ Schizophyllum sp. 
ภายใน 7วัน และสุดท�ายคือ Penicillium sp. จากการตรวจสอบพบว&า Penicillium sp. มักเจริญข้ึน
บนส&วนของรากและหน&อของเมล็ดงอก ซ่ึงต&างจากเชื้อราอ่ืน ๆ ท่ีมักพบเกิดบนผิวของกะลา และยัง
พบว&า Schizophyllum sp. สามารถเจริญและพัฒนาเป?นดอกเห็ดบนเมล็ดงอกของปาล$มน้ำมันได� 
นอกจากพบเชื้อราบนผิวเมล็ด ราก และยอด ยังพบเชื้อราบนแผ&นป�ด (Plugged pore) และบริเวณ
ช&องเป�ดท่ีเมล็ดงอก (Germ pore) ได�เช&นกัน ในส&วนของกระบวนการท่ีมีความเสี่ยงต&อการปนเปwxอน
ของเชื้อราพบว&าสามารถปนเปwxอนได�ในทุก ๆ ข้ันตอนการผลิต   

การศึกษาผลของ arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) ต&อการเจริญเติบโตและการ
ป3องกันโรคลำต�นเน&าของปาล$มน้ำมัน โดยวัดการเจริญเติบโตและทดสอบดัชนีความรุนแรงของโรค 
(DSI) ของต�นกล�าปาล$มน้ำมันท่ีใส&และไม&ใส& AMF ผลการทดลองพบว&า ต�นกล�าอายุ 30 เดือนพบว&า 
จำนวนทางใบ ความสูง พ้ืนท่ีใบ และเส�นผ&าศูนย$กลางลำต�น ไม&แตกต&างทางสถิติในทุกกรรมวิธี การเกิด
โรคของต�นกล�าหลังปลูกเชื้อ G. boninense ท่ี 24 เดือน พบว&า ใส&เชื้อราอาร$บัสคูลาร$ไมคอร$ไรซา 5 
กรัม เชื้อ/ถุง มีการเกิดโรคน�อยท่ีสุดร�อยละ 9.38 ส&วนไม&ใส&เชื้อราอาร$บัสคูลาร$ไมคอร$ไรซา พบการ
เกิดโรคมากท่ีสุดร�อยละ 18.36   

ศึกษาสถานการณ$การเกิดโรคของปาล$มน้ำมันในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล&าง 
ดำเนินการ ปG 2560-2561 สำรวจท้ังหมด 3 จังหวัด ได�แก& อุบลราชธานี ศรีสะเกษและอำนาจเจริญ 
แบ&งการสำรวจออกเป?นท้ังหมด 3 ฤดู ได�แก&ฤดูร�อนสำรวจช&วงเดือน ก.พ.-พ.ค. ฤดูฝนสำรวจช&วงเดือน 
มิ.ย.-ก.ย. ฤดูหนาวสำรวจช&วงเดือน ต.ค.-ม.ค. รวมท้ังหมด จำนวน 60 แปลง โดยทำการสำรวจใน
แปลงปาล$มของเกษตรกร แล�วเก็บตัวอย&างท่ีเป?นโรคมาทำการแยกเชื้อสาเหตุโรคด�วย วิธี tissue 
transplanting ณ.ห�องปฏิบัติการด�านโรคพืชของศูนย$วิจัยพืชไร&อุบลราชธานี แล�วทำการทดสอบโรค
กลับในต�นกล�าปาล$มน้ำมัน จากผลการสำรวจ พบโรคในปาล$มน้ำมัน ดังนี้ โรคใบจุดสาหร&ายท่ีเกิดจาก
เชื้อรา Cephaleuros virescence โรคแอนแทรคโนสท่ีเกิดเชื้อรา Glomerella sp. โรคใบไหม�ท่ีเกิด
จากเชื้อรา Curvularia sp. โรคใบไหม�ท่ีเกิดจากเชื้อรา Pestalotiopsis sp. โรคผลเน&าท่ีเกิดจากเชื้อ
รา Lasiodiplodia theobromae โรคยอดเน&า ซ่ึงยังไม&ทราบสาเหตุท่ีแน&ชัด แต&จากการแยกเชื้อพบ
เชื้อรา Fusarium sp. เป?นส&วนใหญ& 

การแยก คัดเลือก Streptomyces spp. และศึกษาศักยภาพของสารสกัดหยาบจาก 

Streptomyces spp. ท่ีได�ต&อการควบคุมเชื้อรา G. boninense โดยการแยก Streptomyces spp. 
จากดินรอบลำต�นปาล$มน้ำมันในพ้ืนท่ีภาคใต�ของประเทศไทยได�แบคทีเรียในกลุ&ม Streptomyces 

spp. จำนวน 167 ไอโซเลท การศึกษาลำดับเบสของยีน 16S rRNA พบว&า ไอโซเลทท่ีคัดเลือกได�คือ 
Streptomyces morookaense CW5 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบท่ีสกัดด�วย
เอทิลอะซิเตทจาก Streptomyces morookaense CW5 ในการยับยั้งเชื้อรา G. boninense พบว&า 
สารสกัดหยาบความเข�มข�น 10 mg/ml ให�ค&าการยับยั้งเชื้อรา G. boninense สูงสุดร�อยละ 100.00  
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การศึกษาโรคใบจุดของต�นกล�าปาล$มน้ำมันในแปลงเพาะกล�าและการป3องกันกำจัดมี
วัตถุประสงค$เพ่ือศึกษาเชื้อราสาเหตุหลักและวิธีการป3องกันกำจัดโรคใบจุดของต�นกล�าโดยสำรวจและ
เก็บตัวอย&างโรคใบจุดต�นกล�าปาล$มน้ำมันจากแปลงเพาะกล�า 26 แปลง จากการพิสูจน$การก&อโรคตาม
วิธีการของ KOCH จากการจำแนกชนิดของเชื้อรา Curvularia sp. โดยเพ่ิมปริมาณ และวิเคราะห$
ลำดับนิวคลีโอไทด$ของดีเอ็นเอเชื้อราด�วยข�อมูลลำดับนิวคลีโอไทด$บริเวณ ITS rDNA สามารถจำแนก
ได� 2 ชนิด คือ เชื้อรา C. hawaiiensis และเชื้อรา C. oryzae เม่ือทดสอบเชื้อราท้ัง 2 สปGชีส$กับ
สารเคมีป3องกันกำจัดโรคพืชท่ีเกิดจากเชื้อราด�วยวิธี Poison food พบว&าไดฟ�โนโคนาโซน สามารถ
ควบคุมและยับยั้งการเจริญเติบโตของเส�นใยเชื้อรา C. hawaiiensis และเชื้อรา C. oryzae ได�ดีท่ีสุด
ท่ี 10 100 และ1,000 ppm  

 

 

Abstracts 

The susceptibilities of different oil palm varieties, hybrid varieties (Suratthani 
1, 2, 5, 6, 7, 8, 9, hybrid varieties A, B, and C) to infestation by G. boninense for their 
reaction to the growth and disease severity index (DSI) was investigated. The growth 
of oil palm seedlings after 6 months post-inoculation (MPI) found that the highest oil 
palm fronds were obtained from the varieties Suratthani 7  and 8 , with 6 . 8 
fronds/tree. The highest stem height and diameter were observed in hybrid variety B 
at 82.19 and 2.20 centimeters, respectively. The disease susceptible after 18 and 24 
MPI were no significant differences in susceptibility among the treatments, with 
susceptibility in the range of 35.42-70.83% and 41.67-70.83%, respectively.  

The study of fungal pathogens causing seed rot disease in oil palm seed 
production aimed to identify the major fungal pathogens associated with seed rot 
disease, the location of fungi on germinated seeds, and the risk of contamination 
processes by fungal pathogens. The results revealed that five different fungal 
pathogens were identified, including Rhizopus sp., Aspergillus sp., Penicillium sp., 
Fusarium sp., and Schizophyllum sp. Fusarium sp. exhibited the maximum growth 
rate within 7 days, followed by Rhizopus sp., Aspergillus sp., and Schizophyllum sp., 
respectively, while the minimum growth rate was Penicillium sp. It was found that 
Penicillium sp. grows on roots and shoots of germinated seeds, which is different 
from other fungi that grow on the surface of the shell. Moreover, Schizophyllum sp. 
was able to grow and develop into mushrooms on germinated seeds of oil palm. In 
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addition, these fungal pathogens were found on the surfaces of seeds, roots, shoots, 
plugged pores, and also found in germ pores. The risk of contamination by fungal 
pathogens was found at every stage of oil palm seed production. 

The effect of arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) on growth and basal stem rot 
disease suppression in oil palm was investigated. The growth and disease severity 
index (DSI) of oil palm with and without supplies of AMF were evaluated. Oil palm 
seedlings showed no significant difference in total bunch number, stem height, leaf 
area, and diameter after 30 MPI of supplying AMF. The disease susceptible after 24 
MPI found that the minimum susceptibility (9.38%) was shown at 5 grams of AMF, 
while the maximum susceptibility (18.36%) was obtained without supplying AMF. 

Study of oil palm disease in the lower Northeastern region; Ubon Ratchathani 

Srisaket and Amnat Charoen during in 2017-2018. The survey was divided into 3 

seasons; summer (Feb-May) rainy (June-Sep) and winter (Oct-Jan). Collected from 60 

farmer’s oil palm plots. Isolated by tissue transplanting and test pathogenicity on oil 

palm seedling at the plant pathology laboratory of the Ubon Ratchathani Field Crops 

Research Center. The result of survey showed that algal leaf spot (Cephaleuros 

virescence) anthracnose (Glomerella sp.) blight (Curvularia sp. And Pestalotiopsis sp.) 

Fruit rot (Lasiodiplodia theobromae) and top rot (unknown caused disease). 

Isolate, screen Streptomyces spp., and investigate the antifungal potential of 
the crude extract from the selected Streptomyces strains for their antagonistic ability 
against G. boninense was investigated. A total of 167 strains were obtained from oil 
palm rhizosphere soil in southern Thailand. Based on the 16S rRNA gene sequence 
analysis indicated that the selected strain was belonging to Streptomyces 

morookaense CW5. Crude ethyl acetate extract from Streptomyces morookaense 
CW5 were employed for their antifungal potential. Crude ethyl acetate extract at 10 
mg/ml exhibited the strongest growth inhibition of G. boninense (100.00%)  

The study on fungal pathogens causing leaf spot disease of oil palm seedlings 
in nurseries and its control aimed to identify the major fungal pathogens associated 
with leaf spot disease in order to determine a promising way of controlling those 
fungal pathogens. The samples were obtained from 26 seedling plots. KOCH's 
postulation tested for pathogenicity, identification based on sequence analysis from 
the ITS rDNA region indicated that Curvularia sp. belonged to C. hawaiiensis and C. 
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oryzae. Chemical control by fungicide was tested to inhibit the growth of C. 

hawaiiensis and C. oryzae using the poisoned food technique. The results 
demonstrated that difenoconazole with three concentrations (10, 100, and 1,000 
ppm) exhibited the strongest growth inhibition of C. hawaiiensis and C. oryzae. 

 
บทนำ (Introduction)การทบทวนวรรณกรรม (งานวิจัยทางวิทยาศาสตร�ให�นำไปรวมในบทนำ) 

โรคของปาล$มน้ำมันท่ีพบได�ในทุกระยะ ได�แก& โรคเมล็ดเน&า มักพบเชื้อราเกิดข้ึนใน
กระบวนการผลิตเมล็ดงอกส&งผลให�อัตราการงอกลดลง จึงจำเป?นต�องศึกษาเชื้อราและวิธีป3องกันกำจัด 
โรคใบจุดพบในระยะกล�า เนื่องจากระยะนี้ต�นกล�าอาศัยอาหารท่ีสะสมจากเนื้อในเมล็ดปาล$ม ต�อง
ได�รับการจัดการดูแลเพ่ือให�ต�นกล�ามีความสมบูรณ$พร�อมก&อนลงปลูก ซ่ึงโรคใบจุดเกิดจากเชื้อรา หาก
อาการรุนแรงพบอาการใบไหม� ส&งผลให�ต�นกล�าตายได� ปrจจุบันการจัดการโรคใบจุดทำได�โดยการตัด
แต&งใบ หรือการใช�สารเคมีกำจัดเชื้อรา เป?นต�น แต&ยังไม&สามารถแก�ปrญหาโรคใบจุดได� เนื่องจากเชื้อ
ราสาเหตุโรคใบจุดโดยท่ัวไปสามารถเกิดได�จากเชื้อราสาเหตุหลายชนิด เช&น เชื้อรา Curvularia sp. 
เชื้อรา Cercospora sp. เชื้อรา Alternaria sp. เป?นต�น และโรคลำต�นเน&า (Basal stem rot 
disease) เกิดจากเชื้อรา Ganoderma boninense มีรายงานการสำรวจพบโรคลำต�นเน&าของปาล$ม
น้ำมันอายุ 21-22 ปG ท่ี อ.ปลายพระยา จ.กระบ่ี (ศรีสุรางค$ และคณะ, 2536) ปาล$มน้ำมันท่ีเป?นโรค
ให�ผลผลิตลดลง 30-70% หรือไม&ให�ผลผลิตเลย และเม่ืออาการรุนแรงปาล$มน้ำมันจะยืนต�นตาย เชื้อ
ราสาเหตุสามารถเข�าทำลายปาล$มน้ำมันได�ทุกระยะการเจริญเติบโต ลักษณะอาการของโรคจะเด&นชัด
เม่ือปาล$มน้ำมันอายุมากกว&า 12 ปGข้ึนไป แต&ในท่ี ๆ มีการปลูกปาล$มน้ำมันทดแทนดินเดิมพบว&าเป?น
โรคได�เร็วข้ึน โดยพบอาการของโรคในปาล$มน้ำมันเพียงอายุ 1-2 ปG หลังจากปลูกลงแปลงในดินเดิม 
จากการสำรวจยังพบโรคลำต�นเน&าในพืชตระกูลปาล$มอ่ืน ๆ ในประเทศไทย เช&น โรครากเน&าของ
มะพร�าวและหมาก เกิดจากเชื้อรา Ganoderma sp. และยังพบว&า ปาล$มน้ำมันท่ีปลูกตามหลัง
มะพร�าวและปาล$มน้ำมันด�วยกันเอง มีโอกาสเป?นโรคลำต�นเน&าได�สูงกว&าปาล$มน้ำมันท่ีปลูกตามหลัง
ยางพาราหรือปลูกในพ้ืนท่ีใหม& (พรพิมล และคณะ, 2556) ในปrจจุบันการจัดการโรคลำต�นเน&าของ
ปาล$มน้ำมันโดยวิธีการเขตกรรมและการใช�สารเคมี ให�ผลในการยับยั้งหรือควบคุมการเกิดโรคไม&คงท่ี 
(ชนินทร และคณะ, 2555) ซ่ึงอาจเนื่องจากเชื้อรา Ganoderma sp. มีระยะพักตัวหลายระยะและ
สามารถแพร&กระจายได�หลายทาง เช&น แพร&กระจายทางลมโดย basidiospores หรือแพร&กระจายเข�า
ทางราก เม่ือพิจารณาในพ้ืนท่ีท่ีแสดงอาการโรคลำต�นท่ีแสดงอาการน�อย พบว&า ความสามารถในการ
ทำให�เกิดโรคของเชื้อรา Ganoderma sp. อาจถูกยับยั้งหรือข้ึนอยู&กับระบบทางชีววิทยาในบริเวณ
นั้น ๆ ดังนั้น การแก�ไขควบคุมเชื้อรา Ganoderma sp. โดยชีววิธีจึงมีแนวโน�มท่ีจะสามารถควบคุม
โรคได�เป?นอย&างดี หนึ่งในนั้นคือการใช�แอคติโนมัยสีท   เนื่องจากสามารถสร�างสารเมตาบอไลท$ทุติย
ภูมิ (secondary metabolites) มีคุณสมบัติเป?นสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ (bioactive compound) 
เชื้อแอคติโนมัยสีท พบท่ัวไปในธรรมชาติส&วนใหญ&เป?นเชื้อ Streptomyces spp. มีมากถึง 70–90% 
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สามารถสร�างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพได�หลายชนิด ได�แก& สารต&อต�านเชื้อรา (anti-fungal agent) ท่ี
มีคุณสมบัติในการย&อยสลายผนังเซลล$ของเชื้อรา (Law et al., 2017) จากคุณสมบัติดังกล&าวจึงมี
การศึกษาโดยการใช� เชื้ อ  Streptomyces spp. ม าใช� ค วบ คุม โรค พื ชต& าง ๆ  เช& น  การใช�  
Streptomyces platensis F-1 ควบคุมควบโรคใบไหม�และต�นกล�าไหม�ของข�าวสาเหตุจากเชื้อ 
Rhizoctonia solani ก า ร ใช�  Streptomyces hygroscopicus NR8-2 ใน ก า ร ยั บ ยั้ ง เชื้ อ ร า 
Curvularia eragostidis และ Schizophyllum commune ซ่ึงเป?นเชื้อราสาเหตุก&อโรคปาล$มน้ำมัน 
(Phitakkit et al., 2014) ปrจจุบันยังไม&มีรายงานการใช�ชีววิธีในการควบคุมโรคลำต�นเน&าของปาล$ม
น้ำมันได�อย&างมีประสิทธิภาพ ดังนั้นการคัดเลือกเชื้อ Streptomyces spp. ท่ีสามารถควบคุมเชื้อรา  
Ganoderma sp. สาเหตุโรคลำต�นเน&าของปาล$มน้ำมันและสกัดเฉพาะสารสำคัญมาใช�ประโยชน$ จึงน&
าจะเป?นแนวทางท่ีนําไปสู&การพัฒนาการใช�ชีววิธีได�ในอนาคต  

 
ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

กิจกรรมท่ี 2 วิจัยและพัฒนาการป�องกันกำจัดโรคปาล�มน้ำมัน 
การทดลองท่ี 2.1 ศึกษาปฏิกิริยาของพันธุ�ปาล�มน้ำมันตLอเช้ือกาโนเดอมาสาเหตุโรคลำต�นเนLา
ปาล�มน้ำมัน 

สิ่งท่ีใช�ในการทดลอง 
1. เมล็ดงอกปาล$มน้ำมัน 10 สายพันธุ$    
2. วัสดุ อุปกรณ$ในการเลี้ยง และแยกเชื้อรา  ได�แก& จานเพาะเชื้อ เข็มเข่ียเชื้อ ตะเกียง 
   แอลกอฮอล$ กล�องจุลทรรศน$  
3. สารเคมีท่ีใช�ในการเลี้ยง และแยกเชื้อรา ได�แก& PDA คลอร£อกซ$ (clorox) แอลกอฮอล$ ไรแฟม 
4. วัสดุ อุปกรณ$ในการเพาะกล�าปาล$มน้ำมัน  ได�แก& วัสดุปลูก กระถางพลาสติกขนาด 8 นิ้ว  
   และ 15 นิ้ว 

วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB) 3 ซ้ำ 10 กรรมวิธีๆ ละ 
16 ต�น รวม 528 ต�น ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 ควบคุม 
กรรมวิธีท่ี 2 ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 1 

 กรรมวิธีท่ี 3 ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 2 
 กรรมวิธีท่ี 4 ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 5 
 กรรมวิธีท่ี 5 ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 6 
 กรรมวิธีท่ี 6 ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 7 
 กรรมวิธีท่ี 7 ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 8 
 กรรมวิธีท่ี 8 ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 9 
 กรรมวิธีท่ี 9 พันธุ$ A (พันธุ$ของเอกชน) 
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 กรรมวิธีท่ี 10 พันธุ$ B (พันธุ$ของเอกชน) 
 กรรมวิธีท่ี 11 พันธุ$ C (พันธุ$ของเอกชน) 

1. เตรียมเมล็ดงอกปาล$มน้ำมัน ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 1 ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 2 ลูกผสม 
สุราษฎร$ธานี 5 ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 6 ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 7 ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 8 ลูกผสม 
สุราษฎร$ธานี 9 พันธุ$ A (พันธุ$เอกชน) พันธุ$ B (พันธุ$เอกชน) และพันธุ$ C (พันธุ$เอกชน) 

2. เตรียมก�อนเชื้อ Ganoderma sp.ท่ีแยกได�จากรากปาล$มน้ำมันท่ีเป?นโรคลำต�นเน&า เพ่ือใช�
เป?น inoculums โดยวิธีเลี้ยงบนชิ้นไม�ยางพารา  

3. ปลูกเมล็ดงอกปาล$มน้ำมันลงในกระถางขนาด 8 นิ้ว พร�อมปลูกเชื้อ Ganoderma sp. 3 
ซ้ำ 10 กรรมวิธีๆ ละ 16 ต�น วางก�อนเชื้อท่ีเลี้ยงไว�ท่ีก�นกระถางห&างจากโคนต�นปาล$ม 2.5 เซนติเมตร 
และดูแลรักษาตามคำแนะนำของศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี 

4. วัดการเจริญเติบโตของต�นกล�าปาล$มน้ำมันท่ีอายุต�นกล�า 6 และ36 เดือน ได�แก& จำนวน
ทางใบท้ังหมด จำนวนใบย&อย ความกว�าง และความยาวของใบย&อย ความสูงของลำต�น และขนาดเส�น
ผ&านศูนย$กลางของลำต�น การคำนวณพ้ืนท่ีใบ (หน&วย:ตารางเมตร) ซ่ึงดัดแปลงจาก Corley and 
Tinker (2003) ดังนี้  

  1) ใบหอก เลือกใบท่ีคลี่เต็มท่ี วัดความยาวแผ&นใบจากโคนใบถึงปลายสุดของใบ วัด
ความกว�างของแผ&นใบตรงส&วนท่ีกว�างท่ีสุด คำนวณพ้ืนท่ีใบสัมพัทธ$โดยใช�สูตร กว�างxยาว และคำนวณ
พ้ืนท่ีใบจริงโดยคูณด�วย 0.57  

2) ใบสองแฉก วัดความยาวของใบจากโคนใบไปถึงปลายสุดของใบ และวัดความกว�าง
ของใบตรงจุดท่ี lobe ของใบสองแฉกมาบรรจบกัน คำนวณพ้ืนท่ีใบสัมพัทธ$โดยใช�สูตร กว�างxยาว 
และคำนวณพ้ืนท่ีใบจริงโดยคูณด�วย 0.50  

3) ใบขนนก (กรณีใบย&อยแยกจากกันน�อยกว&า 2/3 ของใบ คำนวณแบบใบสองแฉก) นับ

จำนวนใบย&อยเพียงด�านเดียว โดยเริ่มนับจากหนามใบย&อยล&างสุด ถึงใบย&อยท่ียังติดกันโดยนับเส�น

กลางใบย&อย จากนั้นเลือกใบย&อยท่ียาวท่ีสุด 3 คู& มาวัดความกว�างและความยาว คำนวณพ้ืนท่ีใบ

สัมพัทธ$ ใช�สูตร 2nxb n= จำนวนใบย&อยหนึ่งด�าน และ b คือค&าเฉลี่ยพ้ืนท่ีใบย&อยจำนวน 6 ใบ (พ้ืนท่ี

ใบย&อย คำนวณโดยใช�สูตร กว�าง xยาว) และคำนวณพ้ืนท่ีใบจริงโดยคูณด�วย 0.55 

5. ประเมินความเสียหายของรากปาล$มน้ำมัน โดยการวัดระดับอาการเกิดโรค (Disease 
class) ในระยะกล�าปาล$มน้ำมัน (Abdullah et al., 2003) ดังนี้ 

Disease severity index (DSI)  =        ผลรวม (A x B) x 100 
                                                     ผลรวม (B) x 4 

A  คือ ระดับอาการเกิดโรค       B  คือ จำนวนต�นพืชท่ีแสดงอาการของโรค 
ระดับ 0 ต�นพืชปกติ ไม&พบการแสดงอาการหรือเส�นใยของเชื้อรา Ganoderma sp. บนพืช 
ระดับ 1 พืชมีใบเหลืองเล็กน�อยพบเส�นใยเชื้อรา Ganoderma sp. บนพืช 
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ระดับ 2 พืชมีใบเหลือง 1-3 ใบ พบเส�นใยเชื้อรา Ganoderma sp. บนพืช 
ระดับ 3 พืชมีใบเหลือง มากกว&า 3 ใบ พบเส�นใยเชื้อรา Ganoderma sp. หรือดอกเห็ดบนพืช 
ระดับ 4 ต�นปาล$มแห�งตายพบดอกเห็ดบนพืช 
การบันทึกและวิเคราะห$ข�อมูล 

1. การเจริญเติบโตของต�นกล�าปาล$มน้ำมัน ท่ีอายุต�นกล�า 6 และ36 เดือน 
2. ระดับอาการเกิดโรค (Disease class) โดยคำนวณดัชนีความรุนแรงของโรค (Disease 

severity index ; DSI) (Abdullah et al., 2003) 
3. การสะสมน้ำหนักสด น้ำหนักแห�ง ของลำต�นและรากของต�นกล�าปาล$มน้ำมันลูกผสมสุ

ราษฎร$ธานี 1 2 5 6 7 8 และ9  สายพันธุ$เอกชน A B และC หลังปลูกเชื้อ Ganoderma sp.ท่ีอายุ 36 
เดือน   

  วิเคราะห$ข�อมูลทางสถิติโดยการวิเคราะห$ความแปรปรวน (Analysis of Variance) 
เปรียบเทียบค&าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple-Range Test (DMRT) 
ช่ือการทดลองท่ี 2.2 ศึกษาชนิดเช้ือราบนเมล็ดปาล�มน้ำมันและการควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคเมล็ด

เนLาในขบวนการผลิตเมล็ดงอกของปาล�มน้ำมัน  

1. ศึกษาขบวนการผลิตเมล็ดงอก 

ศึกษากระบวนการผลิตเมล็ดงอกปาล$มน้ำมัน โดยการสังเกตและประเมินความเสี่ยงในการ

ปนเปwxอน 

ของเชื้อราแต&ละกระบวนการในการผลิตเมล็ดงอก   

2. สำรวจและเก็บตัวอยLางเช้ือราบนเมล็ดงอกปาล�มน้ำมัน 

ทำการเก็บตัวอย&างเชื้อราบนเมล็ดปาล$มงอกน้ำมันจากแหล&งผลิตเมล็ดงอกในประเทศไทย 

ได�แก& ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันกระบ่ี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร$ 

(สถานีผลิตเมล็ดพันธุ$ปาล$มน้ำมัน) ส&วนเอกชนได�แก& หจก. เปารงค$ จำกัด (นครศรีธรรมราช) บริษัท 

สยามเอลิท จำกัด        และบริษัท ซีพีไอ อะโกรเทค จำกัด 

3. ศึกษาลักษณะและจำแนกชนิดของเช้ือราสาเหตุ 

 แยกเชื้อราบนเมล็ดงอกปาล$มน้ำมันด�วยวิธีเพาะเชื้อบนกระดาษชื้น (Blotter Method) โดย

ตัดกระดาษเพาะเมล็ดขนาดเท&ากับจานเลี้ยงเชื้อ จานเลี้ยงเชื้อล&ะ 4 ชั้น เติมน้ำกลั่นนึ่งฆ&าเชื้อพอ

หมาด เพ่ือให�ความชื้น วางตัวอย&างเมล็ดงอกปาล$มน้ำมันลงบนกระดาษชื้นในจานเลี้ยงเชื้อ จานเลี้ยง

เชื้อล&ะ 10 เมล็ด บ&มเชื้อโดยให�แสงสลับมืด 12 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิห�อง เป?นเวลา 7 วัน จากนั้น

ตรวจสอบภายใต�กล�องจุลทรรศน$ Stereo โดยสังเกตลักษณะของเชื้อราและตำแหน&งของเชื้อราท่ีเกิด

บนเมล็ดงอกปาล$มน้ำมัน จากนั้นแยกเชื้อราบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA โดยใช�เข็มเข่ียปลายแหลมเข่ีย
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เส�นใยท่ีเกิดข้ึนบนเมล็ดงอกปาล$มน้ำมัน เลี้ยงบนอาหาร PDA บ&มเชื้อโดยให�แสงสลับมืด 12 ชั่วโมง ท่ี

อุณหภูมิห�อง เป?นเวลา 5 วัน สังเกตลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA ของเชื้อรา และจำแนกลักษณะ

ของเชื้อราสาเหตุด�วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาภายใต�กล�องจุลทรรศน$ชนิด Stereo และ 

Compound   

4. ศึกษาวิธีป�องกันเมล็ดเนLาในปาล�มน้ำมัน  

ศึกษาข้ันตอนท่ีเสี่ยงต&อการปนเปwxอน โดยใช�วิธี sanitation ร&วมกับ การใช�สารเคมีป3องกัน

กำจัด    เชื้อรา หรือปรับปรุงวิธีการเพาะเมล็ดกล�าร&วมด�วย  

การบันทึกข�อมูล  

 1. บันทึกลักษณะของเชื้อราท่ีพบ บนเมล็ดปาล$มน้ำมัน จากแหล&งต&าง ๆ  

       2. บันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรา เช&น ลักษณะของเส�นใย ลักษณะของสปอร$ และ

โครงสร�างท่ีให�กำเนิดสปอร$ ภายใต�กล�องจุลทรรศน$แบบ stereo และแบบ compound บันทึกขนาด 

รูปร&าง บันทึกภาพด�วยกล�องถ&ายภาพ เปรียบเทียบกับคู&มือการจัดจำแนกชนิดของเชื้อรา   

 3. บันทึกข�อมูลข้ันตอนการผลิตเมล็ดปาล$มน้ำมัน 

ช่ือการทดลองท่ี 2.3 ศึกษาปริมาณของเช้ือราอาบัสคูลาร�ไมคอร�ไรซาตLอการเจริญเติบโต และการ
ป�องกันโรคลำต�นเนLาของปาล�มน้ำมัน 
ข้ันตอนท่ี 1 ศึกษาปริมาณท่ีเหมาะสมของAMF ต&อการเจริญเติบโต และการป3องกัน โรคลำต�นเน&า
ของปาล$มน้ำมัน 
อุปกรณ$ 

1. เมล็ดงอกปาล$มน้ำมันพันธุ$ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 1 
2. เชื้อราอาบัสคูลาร$ไมคอร$ไรซา (AMF)  

 3. กล�องจุลทรรศน$  
 4. ถุงเพาะขนาด 5x7 นิ้ว 
 5. ตลับเมตร 
 6. วัสดุปลูก 
 7. เวอร$เนีย  
วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB) 4 ซ้ำ 5 กรรมวิธี
ละ 30 ต�น  ดังนี้  
กรรมวิธีท่ี 1 ไม&ใส&AMF  
กรรมวิธีท่ี 2 ใส&AMF 3 กรัม เชื้อ/ถุง 
กรรมวิธีท่ี 3 ใส&AMF 5 กรัมเชื้อ/ถุง 
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กรรมวิธีท่ี 4 ใส&AMF 10 กรัม เชื้อ/ถุง 
กรรมวิธีท่ี 5 ใส&AMF 12 กรัม เชื้อ/ถุง 

1. เตรียมเมล็ดปาล$มน้ำมัน ใช�เมล็ดท่ีงอกแล�ว 
2. เตรียมวัสดุท่ีใช�ในการเพาะกล�าปาล$มน้ำมันตามกรรมวิธี 

2.1 เตรียมถุงขนาด ขนาด 5x7 นิ้ว ท่ีใช�ในการเพาะกล�าปาล$มน้ำมัน  
2.2 เตรียมวัสดุท่ีใช�เพาะกล�าปาล$มน้ำมัน ท่ีผ&านการฆ&าเชื้อ ท่ี 110 องศาเซลเซียส 

เป?นเวลา 1 ชั่วโมง โดยการอบฆ&าเชื้อท้ังหมด 2 ครั้ง แต&ละครั้งห&างกัน 24 ชั่วโมง ใส&AMF ตาม
กรรมวิธี โดยคลุกกับวัสดุปลูกแล�วใส&ในถุงท่ีเตรียมไว�นำไปจัดวางเรียงตามแผนการทดลองนำเมล็ดไป
ปลูก ถุงละ 1 เมล็ด 5 กรรมวิธีๆละ 30 ต�น 4 ซ้ำ 
การบันทึกข�อมูล 

1. การเจริญเติบโตของต�นกล�าปาล$มน้ำมันท่ีอายุต�นกล�า ท่ี 3 และ 6 เดือน ดังนี้ 
1.1 จำนวนทางใบท้ังหมด 
1.2 ความยาวทางใบ โดยใช�ทางใบท่ี 1 วัดจากจุดท่ีเริ่มมีหนามใบย&อยท่ีโคนแกนทาง 

(lowest rudimentary leaflets) ถึงปลายสุดของแกนทางใบ (tip of rachis)   
1.3 พ้ืนท่ีใบ การคำนวณพ้ืนท่ีใบ (หน&วย:ตารางเมตร) ซ่ึงดัดแปลงจาก Corley and 

Tinker (2003) ดังนี้  
    1.3.1) ใบหอก เลือกใบท่ีคลี่เต็มท่ี วัดความยาวแผ&นใบจากโคนใบถึงปลาย

สุดของใบ วัดความกว�างของแผ&นใบตรงส&วนท่ีกว�างท่ีสุด คำนวณพ้ืนท่ีใบสัมพัทธ$โดยใช�สูตร กว�างx
ยาว และคำนวณพ้ืนท่ีใบจริงโดยคูณด�วย 0.57  

1.3.2) ใบสองแฉก วัดความยาวของใบจากโคนใบไปถึงปลายสุดของใบ 
และวัดความกว�างของใบตรงจุดท่ี lobe ของใบสองแฉกมาบรรจบกัน คำนวณพ้ืนท่ีใบสัมพัทธ$โดยใช�
สูตร กว�างxยาว และคำนวณพ้ืนท่ีใบจริงโดยคูณด�วย 0.50 (กรณีใบย&อยแยกจากกันน�อยกว&า 2/3 
ของใบ คำนวณแบบใบสองแฉก) 

1.4 ความสูง วัดจากโคนท่ีระดับผิวดินจนสุดปลายทางใบท่ี 1 
1.5 เส�นผ&าศูนย$กลางลำต�น วัดจากระดับผิวดิน จำนวน 2 จุด (ฝr�งตรงข�ามกัน)  
1.6 เม่ือสิ้นสุดการทดลอง เก็บข�อมูลการสะสมน้ำหนักสด น้ำหนักแห�งของลำต�น 

และราก  
2. ตรวจดูการติดเชื้อ โดยการย�อมสีรากด�วยสี trypan blue  โดยวิธีของ ของ McGonigle 

และคณะ (McGonigle et al.,1990) เพ่ือตรวจดูการเจริญของเส�นใยในรากปาล$มน้ำมัน 
 
ข้ันตอนท่ี 2 ศึกษาผลของAMF ต&อการป3องกันโรคลำต�นเน&าของปาล$มน้ำมัน 
อุปกรณ$ 
 1. ต�นกล�าปาล$มน้ำมันพันธุ$ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 1 ท่ีได�จากข้ันตอนท่ี 1    
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 2. อาหารเลี้ยงเชื้อรา (PDA) 
 3. กล�องจุลทรรศน$  
 4. กระถางพลาสติกขนาด 8 และ15 นิ้ว 
 5. ชิ้นไม�ยางพารา 
 6. ตลับเมตร 
 7. วัสดุปลูก 
 8. คลอร£อกซ$ (clorox) 
 9. แอลกอฮอล$ 
วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB) 4 ซ้ำ 6 กรรมวิธีละ 30 
ต�น  ดังนี้   

กรรมวิธีท่ี 1 ไม&ใส& AMF ไม&ปลูกเชื้อ Ganoderma sp. 
กรรมวิธีท่ี 2 ไม&ใส& AMF ปลูกเชื้อ Ganoderma sp. 
กรรมวิธีท่ี 3 ใส& AMF 5 กรัม ไม&ปลูกเชื้อ Ganoderma sp. 
กรรมวิธีท่ี 4 ใส& AMF 5 กรัม ปลูกเชื้อ Ganoderma sp. 
กรรมวิธีท่ี 5 ใส& AMF 10 กรัม ไม&ปลูกเชื้อ Ganoderma sp. 
กรรมวิธีท่ี 6 ใส& AMF 10 กรัม ปลูกเชื้อ Ganoderma sp. 
1. การเตรียมเชื้อ Ganoderma sp.ท่ีแยกได�จากรากปาล$มน้ำมันท่ีเป?นโรคลำต�นเน&า เพ่ือ

ใช�เป?น inoculums โดยวิธีเลี้ยงบนชิ้นไม�ยางพารา ตัดชิ้นไม�ยางพาราขนาด 6x6x12 ซม. (Maria 
Viva Rini, 2001) ใส&ถุงพลาสติกทนร�อน เทอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ท่ีเตรียมไว�ก&อนนึ่งฆ&าเชื้อ 100 
มิลลิลิตร ลงในถุง ใส&คอขวดแล�วป�ดจุกด�วยสำลี ป�ดทับด�วยกระดาษ นำไปนึ่งฆ&าเชื้อด�วยหม�อนึ่งความ
ดัน 121 องศาเซลเซียส เป?นเวลา 1 ชั่วโมง หมุนไม�ยางพาราในถุงให�คลุกอาหาร PDA ให�ท่ัวในขณะท่ี
ยังร�อน แล�วท้ิงให�เย็น ใส&เส�นใย ของเชื้อ Ganoderma sp. ท่ีแยกไว� อายุ 5 วัน เลี้ยงบนชิ้นไม�
ยางพาราท่ีมีอาหารPDA เก็บไว�ในท่ีมืด 45 วัน 

2. นำต�นกล� าปาล$ม ท่ี ได� ในการทดลองข้ันตอน ท่ี  1 ท่ีอายุ  6  เดือน มาปลูกเชื้ อ 
Ganoderma sp. วางก�อนเชื้อห&างจากรากของต�นกล�าปาล$มน้ำมันประมาณ 2.5 เซนติเมตร โดยการ
นำไปปลูกในกระถางพลาสติกขนาด ขนาด Ø 8 นิ้ว วางชิ้นไม�ยางพาราท่ีเลี้ยงเชื้อไว�ท่ีก�นหลุมปลูก
ดูแลรักษาตามคำแนะนำของศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี 
การบันทึกข�อมูล 

1. การเจริญเติบโตของต�นกล�าปาล$มน้ำมันท่ีอายุต�นกล�า ท่ี 12 18 24 30 และ 36 เดือน 
ดังนี้ 

1.1 จำนวนทางใบท้ังหมด 
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1.2 ความยาวทางใบ โดยใช�ทางใบท่ี 1 วัดจากจุดท่ีเริ่มมีหนามใบย&อยท่ีโคนแกนทาง 
(lowest rudimentary leaflets) ถึงปลายสุดของแกนทางใบ (tip of rachis)   

1.3 พ้ืนท่ีใบ การคำนวณพ้ืนท่ีใบ (หน&วย:ตารางเมตร) ซ่ึงดัดแปลงจาก Corley and 
Tinker (2003) ดังนี้  

    1.3.1) ใบหอก เลือกใบท่ีคลี่เต็มท่ี วัดความยาวแผ&นใบจากโคนใบถึงปลาย
สุดของใบ วัดความกว�างของแผ&นใบตรงส&วนท่ีกว�างท่ีสุด คำนวณพ้ืนท่ีใบสัมพัทธ$โดยใช�สูตร กว�างx
ยาว และคำนวณพ้ืนท่ีใบจริงโดยคูณด�วย 0.57  

1.3.2) ใบสองแฉก วัดความยาวของใบจากโคนใบไปถึงปลายสุดของใบ 
และวัดความกว�างของใบตรงจุดท่ี lobe ของใบสองแฉกมาบรรจบกัน คำนวณพ้ืนท่ีใบสัมพัทธ$โดยใช�
สูตร กว�างxยาว และคำนวณพ้ืนท่ีใบจริงโดยคูณด�วย 0.50 (กรณีใบย&อยแยกจากกันน�อยกว&า 2/3 
ของใบ คำนวณแบบใบสองแฉก) 

1.3.3) ใบขนนก นับจำนวนใบย&อยเพียงด�านเดียว โดยเริ่มนับจากหนามใบ
ย&อยล&างสุด ถึงใบย&อยท่ียังติดกันโดยนับเส�นกลางใบย&อย จากนั้นเลือกใบย&อยท่ียาวท่ีสุด 3 คู& มาวัด
ความกว�างและความยาว คำนวณพ้ืนท่ีใบสัมพัทธ$ ใช�สูตร 2nxb n= จำนวนใบย&อยหนึ่งด�าน และ b 
คือค&าเฉลี่ยพ้ืนท่ีใบย&อยจำนวน 6 ใบ (พ้ืนท่ีใบย&อย คำนวณโดยใช�สูตร กว�าง xยาว) และคำนวณพ้ืนท่ี
ใบจริงโดยคูณด�วย 0.55 

1.4 ความสูง วัดจากโคนท่ีระดับผิวดินจนสุดปลายทางใบท่ี 1 
1.5 เส�นผ&าศูนย$กลางลำต�น วัดจากระดับผิวดิน จำนวน 2 จุด (ฝr�งตรงข�ามกัน)  

2. บันทึกติดเชื้ อ โดยการย�อมสีรากด�วยสี  trypan blue โดยวิธีของ Phillips and 
Hayman (1970)  ตรวจดูการเจริญของเส�นใยเข�าไปในรากปาล$มน้ำมัน โดยนำตัวอย&างรากพืชมาล�าง
น้ำให�สะอาด ตัดเป?นชิ้นขนาดประมาณ 10 เซนติเมตร นำไปต�มในน้ำยาโพแทสเซียมไฮดรอกไซด$ 
เข�มข�น 10 เปอร$เซ็นต$(10% KOH) อุณหภูมิประมาณ 121 องศาเซลเซียสนานประมาณ 4 นาที แล�ว
ล�างด�วยน้ำจนไม&มีน้ำยาKOH ติดอยู& จากนั้นซับพอหมาด นำไปย�อมด�วย0.05% trypan blue ใน 
lactoglycerol ท่ีอุณหภูมิไม&เกิน 121 องศาเซลเซียส นาน 4 นาที จากนั้นนำรากวางบนสไลด$แล�ว
ส&องดูใต�กล�องจุลทรรศน$ 

3. ประเมินความเสียหายของรากปาล$มน้ำมัน โดยการวัดระดับอาการเกิดโรค (Disease 
class) ในระยะกล�าปาล$มน้ำมัน (Abdullah et al., 2003) ดังนี้ 

Disease severity index (DSI)  =        ผลรวม (A x B) x 100 
                                                     ผลรวม (B) x 4 

A  คือ ระดับอาการเกิดโรค       B  คือ จำนวนต�นพืชท่ีแสดงอาการของโรค 
ระดับ 0 ต�นพืชปกติ ไม&พบการแสดงอาการหรือเส�นใยของเชื้อรา Ganoderma sp. บนพืช 
ระดับ 1 พืชมีใบเหลืองเล็กน�อยพบเส�นใยเชื้อรา Ganoderma sp. บนพืช 
ระดับ 2 พืชมีใบเหลือง 1-3 ใบ พบเส�นใยเชื้อรา Ganoderma sp. บนพืช 
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ระดับ 3 พืชมีใบเหลือง มากกว&า 3 ใบ พบเส�นใยเชื้อรา Ganoderma sp. หรือดอกเห็ดบนพืช 
ระดับ 4 ต�นปาล$มแห�งตายพบดอกเห็ดบนพืช 

4. เม่ือสิ้นสุดการทดลอง เก็บข�อมูลการสะสมน้ำหนักสด น้ำหนักแห�งของลำต�น และราก
  

  วิเคราะห$ข�อมูลทางสถิติโดยการวิเคราะห$ความแปรปรวน (Analysis of Variance) 
เปรียบเทียบค&าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple-Range Test (DMRT) 
การทดลองท่ี  2.4 ศึกษาสถานการณ� การระบาดของโรคปาล�มน้ ำมันในเขตพ้ืน ท่ีภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนลLาง 

ส่ิงท่ีใช�ในการทดลอง 

1.อุปกรณ$การเก็บตัวอย&าง ได�แก& กระดาษหนังสือพิมพ$ ถุงพลาสติก ยาง ปากกาเคมี ดินสอ  
            กระดาษบันทึก และเครื่องระบุพิกัดGPS 

2. อุปกรณ$ในห�องปฏิบัติการ ได�แก& cover slip , slide, เข็มเข่ียปลายแหลม,ใบมีดโกน, 
 ตะเกียง,ปากคีบ,กระบอกตวง,แท&งแก�ว,ใบมีดผ&าตัด,มีดผ&าตัด 
3.สารเคมีสำหรับ Mount slide ได�แก& แลคโตฟGนอล,ยาทาเล็บ 
4.สารเคมีได�แก& สารเคมีท่ีใช�ในการฆ&าเชื้อ: เอธิลแอลกอฮอล$ 75%สารละลายโซเดียมไฮ 
  เปอร$คลอไรด$  

           5.อาหารวุ�น ได�แก&  Potato dextrose agar (PDA) , half strength Potato dextrose 
 agar (½  PDA) ,water agar (WA) 

           6.อุปกรณ$อ่ืนๆในห�องปฏิบัติการ ได�แก& จานอาหารเลี้ยงเชื้อ บีกเกอร$ ตู�เข่ียเชื้อ หม�อนึ่ง 
ความดันไอ ตู�อบฆ&าเชื้อ เครื่องแก�ว  เป?นต�น 

7.กล�องจุลทรรศน$ Compound microscope  Stereo microscope และกล�องถ&ายรูป 
8.ต�นกล�าปาล$มน้ำมันและวัสดุปลูก 

 แบบและวิธีการทดลอง 
1.สำรวจและเก็บตัวอย&างโรค 
 สำรวจและเก็บตัวอย&างโรคของปาล$มน้ำมัน ท่ีแสดงอาการโรคท่ีใบ ดอก ผล ทะลาย ลำต�น
และราก โดยเก็บตัวอย&างจากจังหวัดอุบลราชธานี จังหวัดอำนาจเจริญ และจังหวัดศรีสะเกษ ห&อ
ตัวอย&างพืชท่ีเก็บมาด�วยกระดาษหนังสือพิมพ$แล�วใส&ในถุงพลาสติก บันทึกข�อมูลสถานท่ีเก็บ วันท่ีเก็บ 
ผู�เก็บ และข�อมูลค&าวิเคราะห$ดิน อุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณน้ำฝน และข�อมูลพืชแปลงข�างเคียง
จังหวัดละ 10 แปลง นำตัวอย&างมาศึกษาลักษณะอาการในห�องปฏิบัติการ 
2.การศึกษาสาเหตุโรคพืช 
       2.1 การศึกษาจากเนื้อเยื่อพืชโดยตรง 

ศึกษาลักษณะอาการของราสาเหตุโรค และศึกษาลักษณะโครงสร�างของเชื้อราโดยใช�กล�อง
จุลทรรศน$แบบ  stereo   เพ่ือดูบริเวณท่ีกำเนิดของสปอร$ บันทึกลักษณะต&างๆ ท่ีเห็นภายใต�กล�อง
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จุลทรรศน$ จากนั้นใช�เข็มเข่ียปลายแหลมเข่ียส&วนขยายพันธุ$ของรามาวางบน สไลด$แล�วป�ดทับด�วย 
cover slip ตรวจดูลักษณะต&างๆ ของเชื้อราภายใต�กล�องจุลทรรศน$แบบ compound 
  ถ�าไม&พบสปอร$ของเชื้อราจากการส&องดูด�วยกล�องจุลทรรศน$แบบ stereo  หรือจากการใช�
เข็มเข่ียปลายแหลมไปดูใต�กล�องจุลทรรศน$แบบ compound แล�วให�นำชิ้นส&วนพืชนั้นมาทำ moist 
chamber โดยนำตัวอย&างพืชมาบ&มในภาชนะท่ีเตรียมไว� ภายในภาชนะจะต�องมีกระดาษกรองท่ีผ&าน
การนึ่งฆ&าเชื้อ หลังจากนั้นวางชิ้นส&วนพืชบนกระดาษกรองแล�วหยดน้ำท่ีผ&านการนึ่งฆ&าเชื้อลงไปใน
ภาชนะเพ่ือให�ความชื้น ป�ดฝาภาชนะแล�วนำไปบ&มไว�ท่ีอุณหภูมิห�องนาน 3-7 วัน หลังจากนั้นใช�เข็ม
เข่ียปลายแหลมเข่ียเชื้อราท่ีอยู&บนชิ้นส&วนพืช มาตรวจใต�กล�องจุลทรรศน$แบบ compound บันทึก
ลักษณะต&างๆท่ีมองเห็นพร�อมท้ังถ&ายภาพจากกล�องจุลทรรศน$  

2.2 การศึกษาเชื้อสาเหตุโดยวิธีแยกเชื้อจากเนื้อเยื่อพืชท่ีเป?นโรค (tissue transplanting) 
  ตัดตัวอย&างพืชท่ีเป?นโรคโดยตัดท่ีบริเวณท่ีเป?นรอยต&อส&วนท่ีเป?นโรคและไม&เป?นโรค ขนาด
ประมาณ 5x5 มิลลิเมตร ทำการฆ&าเชื้อบริเวณผิวพืชโดยใช�สารละลายโซเดียมไฮเปอร$คลอไรด$ 5 
เปอร$เซ็นต$ แช&ตัวอย&างพืชท้ิงไว�ประมาณ 5 นาที เทน้ำท้ิงแล�วซับให�แห�งโดยใช�กระดาษกรองท่ีผ&าน
การนึ่งฆ&าเชื้อจนแห�งสนิท นำชิ้นส&วนพืชมาวางบนอาหาร ½ Potato dextrose agar (½ PDA) ซ่ึงทำ
ภายใต� aseptic technique บ&มไว�ท่ีอุณหภูมิห�อง เป?นเวลา 4 วัน ตรวจดูเส�นใยของเชื้อราภายใต�
กล�องจุลทรรศน$แบบ stereo ตัด hyphal tip ของราท่ีเจริญออกมาจากชิ้นตัวอย&างพืชโดยใช� cock 
borer เจาะอาหารวุ�นท่ีเส�นใยเชื้อราท่ีเจริญอยู& ใช�เข็มเข่ียปลายแหลมเข่ียชิ้นวุ�นท่ีเจาะมาวางบน
อาหาร Potato dextrose agar (PDA) เก็บไว�ท่ีอุณหภูมิห�องรอจนเชื้อเจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อ จึง
นำไปศึกษารายละเอียดของเชื้อราเพ่ือการจำแนกชนิดของเชื้อราต&อไป แยกเชื้อสาเหตุท่ีเกิดจาก
แบคทีเรีย ไส�เดือนฝอย และตรวจสอบอาการท่ีเกิดจากไวรัส 
 2.3 การจำแนกชนิดของเชื้อราสาเหตุโรคพืช 
      1.ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ ได�แก& ลักษณะของเส�นใยดูท้ังขนาดและสีของ
เส�นใย, ลักษณะของสปอร$ดูขนาดและสี, ชนิดโครงสร�างท่ีให�กำเนิดสปอร$ ภายใต�กล�องจุลทรรศน$แบบ 
stereo และแบบ compound บันทึกขนาด รูปร&าง วาดภาพและบันทึกภาพด�วยกล�องถ&ายภาพ 

    2. นำลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อท่ีได�จากการส&องด�วยกล�องจุลทรรศน$ดังกล&าวมา
เปรียบเทียบกับคู&มือการจัดจำแนกชนิดของเชื้อรา 
  2.4 การพิสูจน$โรค 
         นำเชื้อราบริสุทธิ์ท่ีแยกได�ในข�อ 2.2 ไปปลูกเชื้อลงในส&วนต&างๆของปาล$มน้ำมันท่ีไม&
เป?นโรค โดยการฉีดพ&นสารแขวนลอยเชื้อท่ีแยกได� ซ่ึงเตรียมได�จากการเติมน้ำกลั่นลงในจานเลี้ยงเชื้อ
ท่ีมีเชื้อราเจริญเต็มท่ีแล�ว ใช�แท&งแก�วรูปตัวแอล กวาดเชื้อท่ีติดอยู&บนจานอาหารเลี้ยงเชื้อให�กระจาย
ตัวผสมกับน้ำ แล�วเทน้ำท่ีมีส&วนของเชื้อลงในกระบอกฉีด ทำการฉีดพ&นให�ท่ัวกับต�นพืช บันทึก
ลักษณะอาการท่ีเกิดข้ึนกับต�นพืชท่ีผ&านการปลูกเชื้อว&ามีลักษณะอาการเหมือนกับท่ีเกิดข้ึนบนต�นพืชท่ี
แยกเชื้อมาในข�อ 2.2 เพ่ือยืนยันว&าเชื้อท่ีได�มานั้นเป?นสาเหตุท่ีทำให�เกิดโรค 
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ระยะเวลาและสถานท่ีดำเนินการ 

แปลงเกษตรกรผู�ปลูกปาล$มน้ำมัน จังหวัดอุบลราชธานี ศรีสะเกษ และอำนาจเจริญ ระยะเวลาตุลาคม 
2559 - กันยายน 2561 

ช่ือการทดลองท่ี 2.5 ผลของสารสกัดหยาบจาก Streptomyces spp. ท่ีคัดเลือกได�ตLอการ
ควบคุมเช้ือรา  Ganoderma sp. สาเหตุโรคลำต�นเนLาของปาล�มน้ำมัน 

วัสดุอุปกรณ� 
1. อุปกรณ$การเก็บตัวอย&าง ได�แก& ถุงพลาสติก ยาง ปากกาเคมี กระดาษบันทึก  
2. สารเคมี ได�แก& Ethyl alcohol 75%, Dimethyl Sulfoxide (DMSO), Ethyl acetate 
3. อาหารเลี้ยงเชื้อ ได�แก& Potato dextrose agar (PDA), Glucose Yeast-extract Malt-extract 
Agar (GYMA), International Streptomyces Project Medium No. 2 (ISP2)  
4. อุปกรณ$ในห�องปฏิบัติการ ได�แก& จานอาหารเลี้ยงเชื้อ บีกเกอร$ ตู�เข่ียเชื้อ หม�อนึ่งความดันไอน้ำ 
ตู�อบฆ&าเชื้อ เครื่องแก�ว เครื่องกลั่นระเหยสารแบบหมุน (rotary evaporator)  
วิธีการ  
1. การเก็บตัวอย&างดิน 
  เก็บตัวอย&างดินรอบต�นปาล$มน้ำมันจากสวนปาล$มน้ำมันท่ีสมบูรณ$ ไม&มีการแสดงอาการของ
โรคลำต�นเน&าในพ้ืนท่ีต&าง ๆ ได�แก& จังหวัดชุมพร สุราษฎร$ธานี กระบ่ี ตรัง นครศรีธรรมราช พัทลุง 
และสงขลา โดยขุดท่ีระดับความลึก 0 - 15 เซนติเมตร เก็บตัวอย&างดินต�นละ 2 จุด จุดละ 100 กรัม 
เก็บแปลงละ 3 จุด คลุกให�เข�ากัน จากนั้นผึ่งดินให�แห�งท่ีอุณหภูมิห�องเป?นเวลา 10 วัน ก&อนนำไปแยก
เชื้อ  
2. การแยกเชื้อ Streptomyces spp.  

ตัวอย&างดินท่ีผึ่งจนแห�งแล�ว นำมาแยกเชื้อ Streptomyces spp. ด�วยวิธี soil dilution 
spread plate เริ่มจากชั่งตัวอย&างดินปริมาณ 5 กรัม ผสมในน้ำกลั่นนึ่งฆ&าเชื้อปริมาตร 45 มิลลิลิตร 
และเจือจางลงครั้งละ 10 เท&า (ten-fold serial dilution) หยดสารแขวนลอยดินท่ีระดับการเจือจาง 
10-3 10-4 และ10-5 ปริมาตร 100 ไมโครลิตร บนอาหาร Glucose Yeast-extract Malt-extract 
Agar (GYMA) (เติม nalidixic acid ปริมาตร 25 μg/ml และ cycloheximide ปริมาตร 50 μg/ml 
เพ่ือยับยั้งแบคทีเรียแกรมลบและเชื้อรา) เกลี่ยดินแขวนลอยให� ท่ัวผิวหน�าอาหาร บ&มเชื้อท่ี
อุณหภูมิห�องเป?นเวลา 14 วัน เก็บโคโลนีของ Streptomyces spp. ท่ีมีลักษณะแตกต&างกัน เพ่ือใช�ใน
การทดสอบประสิทธิภาพของ Streptomyces spp. ท่ีแยกได�ต&อการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma 

boninense (Shariffah-Muzaimah et al., 2015) 
3. การคัดเลือกเชื้อ Streptomyces spp. ท่ี มีประสิทธิภาพต&อการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma 

boninense   
นำแต&ละไอโซเลทของเชื้อ Streptomyces spp. ท่ีแยกได�มาทดสอบประสิทธิภาพในการ

ยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense (Ganoderma boninense แยกและเก็บรวมรวบอยู& ใน
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ห�องปฎิบัติการโรคพืช ณ ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี) ด�วยวิธี dual culture plate โดยเลี้ยง
เชื้อรา Ganoderma boninense บนอาหาร International Streptomyces Project Medium 
No. 2 (ISP2) เป?นเวลา 7 วัน และเลี้ยงเชื้อ Streptomyces spp. ท่ีคัดแยกได�โดยการขีดเชื้อบน
อาหาร ISP2 ในแนวตรงและห&างจากขอบจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 2 เซนติเมตร เป?นเวลา 5 วัน จากนั้น
ใช� cork borer ขนาดเส�นผ&านศูนย$กลาง 5 มิลลิเมตร เจาะขอบเชื้อรา Ganoderma boninense 
แล� วน ำไป วางในจาน อาห าร เดี ย ว กั บ เชื้ อ  Streptomyces spp. ใน แนวต รงข� าม กับ เชื้ อ 
Streptomyces spp. และห&างจากขอบจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 2 เซนติเมตร (ภาพท่ี  1) บ&ม ท่ี
อุณหภูมิห�องเป?นเวลา 9 วัน เปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีวางเฉพาะเชื้อรา Ganoderma boninense 
(Shariffah-Muzaimah et al., 2015) วางแผนการทดลองแบบ CRD จำนวน 3 ซ้ำ วัดขนาดของ
รัศมีเชื้อรา Ganoderma boninense ในชุดควบคุมและชุดทดสอบ นำข�อมูลท่ีได�คำนวณหาร�อยละ
การยับยั้งการเจริญ (Percent Inhibition of Radial Growth; PIRG) จากร�อยละการยับยั้ง = (R1 – 
R2)/R1 x 100 โดย R1 คือ รัศมีของเชื้อราท่ีเจริญบนอาหารชุดควบคุม และR2 คือ รัศมีของเชื้อราท่ี
เจริญบนอาหารชุดทดสอบ (Lim et al., 2018) คัดเลือกไอโซเลท  Streptomyces spp. ท่ี มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense  

 
 

 
 
 
 
 
R1 คือ รัศมีของเชื้อราท่ีเจริญบนอาหารชุดควบคุม 
R2 คือ รัศมีของเชื้อราท่ีเจริญบนอาหารชุดทดสอบ 
ภาพท่ี 1 ลักษณะการวัดผลการเป?นปฏิปrกษ$ของเชื้อ Streptomyces spp. ต&อเชื้อรา Ganoderma 

boninense โดยวิธี  dual  culture   
ท่ีมา: ปวีณา สังข$แก�ว (2556)  
4. การทดสอบระยะเวลาต&อประสิทธิภาพการยับยั้ งเชื้อรา Ganoderma boninense จาก 
Streptomyces spp. ท่ีคัดเลือกได�     

นำไอโซเลทของ Streptomyces spp. ท่ีให�ผลการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense 
สูงสุด 5 อันดับแรกมาทดสอบระยะเวลาในการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense ด�วยวิธี dual 
culture plate (ทดสอบโดยเลี้ยงเชื้อท้ัง 2 ท่ีระยะเวลาเริ่มต�นพร�อมกัน) เริ่มจากใช� cork borer 
ขนาดเส�นผ&านศูนย$กลาง 5 มิลลิเมตร เจาะขอบเชื้อรา Ganoderma boninense แล�วนำไปวางบน
อาหาร ISP2  ห&างจากขอบจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 2 เซนติเมตร และขีดเชื้อ Streptomyces spp. ใน



95 
 

แนวตรง โดยขีดเชื้อในจานอาหารเดียวกับเชื้อรา Ganoderma boninense ให�ตรงข�ามกับเชื้อรา 
Ganoderma boninense และห&างจากขอบจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 2 เซนติเมตร (Irma et al., 2018) 
บ&มท่ีอุณหภูมิห�องเป?นเวลา 10 วัน ตรวจผลโดยการวัดรัศมีการเจริญของเส�นใยเชื้อราท่ีเจริญเข�าหา
แนวขีดเชื้อ Streptomyces spp. ในทุก ๆ วัน เปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีวางเฉพาะเชื้อรา 
Ganoderma boninense วางแผนการทดลองแบบ CRD จำนวน 3 ซ้ำ นำข�อมูลท่ีได�คำนวณหาร�อย
ละการยับยั้ง คัดเลือกไอโซเลทของ Streptomyces spp. ท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา 
Ganoderma boninense ท่ีให�เวลาในการยับยั้งรวดเร็วและมีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูงสุด  
5. ก า รท ด ส อ บ ก ารยั บ ยั้ ง เชื้ อ ร า  Ganoderma boninense ด� ว ย น้ ำก รอ ง เลี้ ย ง เชื้ อ ขอ ง 
Streptomyces spp. ท่ีคัดเลือกได�    

 นำไอโซเลทของ Streptomyces spp. ท่ีให�ผลการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense 
สูงสุด 5 อันดับแรกมาทดสอบการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense ด�วยน้ำกรองเลี้ยงเชื้อโดย
เปรียบเทียบผลกับ dual culture ซ่ึงจะคัดเลือกไอโซเลทท่ีให�ผลการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma 

boninense สูงสุดตรงกันท้ัง dual culture และการใช�น้ำกรองเลี้ยงเชื้อ สำหรับการทดสอบด�วยน้ำ
กรองเลี้ยงเชื้อ เริ่มจากตัดเส�นใยของเชื้อ Streptomyces spp. ขนาดเส�นผ&านศูนย$กลาง 5 มิลลิเมตร 
ท่ีเลี้ยงไว�บนอาหารแข็ง ISP2 นาน 7 วัน เติมในอาหารเหลว ISP2 ปริมาตร 250 มิลลิลิตร เขย&า 140 
รอบต&อนาที เป?นเวลา 7 วัน บ&มท่ีอุณหภูมิห�อง จากนั้นนำมาหมุนเหวี่ยงแยกเซลล$ท่ีความเร็วรอบ 
6,000 รอบต&อนาที เป?นเวลา 10 นาที กรองส&วนน้ำใสด�วยเยื่อกรอง 0.45 ไมโครเมตร นำน้ำกรอง
เลี้ยงเชื้อผสมรวมกับอาหาร PDA ในอัตราส&วน 2:1 เทลงในจานอาหารเลี้ยงเชื้อ (ปริมาณรวม 20 
มิลลิลิตรต&อจานอาหาร) รอให�ผิวอาหารแห�ง จากนั้นใช� cork borer ขนาดเส�นผ&านศูนย$กลาง 5 
มิลลิเมตร เจาะขอบเชื้อรา Ganoderma boninense ท่ีเลี้ยงไว�นาน 7 วัน แล�วนำไปวางตรงกลาง
จานอาหารเลี้ยงเชื้อ บ&มท่ีอุณหภูมิห�องเป?นเวลา 9 วัน เปรียบเทียบกับชุดควบคุม (positive control) 
ท่ีผสมน้ำกลั่นนึ่งฆ&าเชื้อในอาหาร PDA และเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (negative control) ท่ีผสม 
cycloheximide ปริมาตร 50 μg/ml ในอาหาร PDA (Muniroh et al., 2019) วางแผนการทดลอง
แบบ CRD จำนวน 3 ซ้ำ วัดขนาดรัศมีเชื้อรา Ganoderma boninense ของชุดควบคุมและชุด
ทดสอบ นำข�อมูลท่ีได�คำนวณหาร�อยละการยับยั้ง คัดเลือกไอโซเลทของเชื้อ Streptomyces spp. ท่ี
มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense สูงสุด (Muniroh et al., 2019; Bivi 
et al., 2010) 
6. การทดสอบประสิทธิภาพสารประกอบอินทรีย$ระเหยจาก Streptomyces spp. ท่ีคัดเลือกได�ต&อ
การยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense  

นำไอโซเลทของ Streptomyces spp. ท่ีให�ผลการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense 
สูงสุด 5 อันดับแรกด�วยวิธี dual culture มาทดสอบประสิทธิภาพของสารประกอบอินทรีย$ระเหยต&อ
การยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense ด�วยวิธี double-sealed plate (ภาพท่ี 2) (Gebily et 

al., 2021) โดยเลี้ยงเชื้อรา Ganoderma boninense บนอาหาร ISP2 เป?นเวลา 2 วัน และเลี้ยงเชื้อ 
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Streptomyces spp. โดยการขีดเชื้อบนอาหาร ISP2 เป?นเวลา 4 วัน จากนั้นนําจานอาหารท่ีเลี้ยง
เชื้อรา Ganoderma boninense และจานอาหารท่ีเลี้ยงเชื้อ Streptomyces spp. มาประกบและ
พันรอบจานอาหารเลี้ยงเชื้อด�วยพาราฟ�ลม$ บ&มท่ีอุณหภูมิห�อง เป?นเวลา 10 วัน โดยให�เชื้อรา 
Ganoderma boninense อยู&ด�านบนและเชื้อ Streptomyces spp. อยู&ด�านล&าง ตรวจผลโดยการ
วัดรัศมีการเจริญของเส�นใยเชื้อรา Ganoderma boninense ในทุก ๆ วันหลังจากประกบจาน
อาหารเลี้ยงเชื้อ เปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีวางเฉพาะเชื้อรา Ganoderma boninense วาง
แผนการทดลองแบบ CRD จำนวน 3 ซ้ำ นำข�อมูลท่ีได�คำนวณหาร�อยละการยับยั้ง คัดเลือกเชื้อ 

Streptomyces spp. ท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense สูงสุด  

 

ภาพท่ี 2 การทดสอบด�วยวิธี double-sealed plate 
ท่ีมา: Cordovez  และคณะ (2015) 
7. การจัดจำแนกชนิด Streptomyces spp. โดยการหาลำดับนิวคลีโอไทด$ของ 16S rRNA   

จัดจำแนก Streptomyces spp. ท่ีคัดเลือกได�ในระดับชนิด (species) โดยการวิเคราะห$
ลำดับเบสของยีน 16S rRNA เริ่มจากสกัดดีเอ็นเอของ Streptomyces spp. แต&ละไอโซเลทด�วยชุด
สกัดดีเอ็นเอสำเร็จรูปของบริษัท QIAGEN (Bacteria Genomic DNA Kit) นำดีเอ็นเอท่ีสกัดได�เพ่ิม
ปริมาณด�วยเทคนิค PCR (Polymerase chain reaction) สำหรับไพร$เมอร$ท่ีใช� คือ 27F 5' (AGA 
GTT TGA TCM TGG CTC AG) 3'  และ 1492R 5' (TAC GGY TAC CTT GTT ACG ACT T) 3' 
(Hamid et al., 2020) ตรวจสอบปริมาณและคุณภาพผลิตภัณฑ$ PCR ด�วยวิธีอะกาโรสเจลอิเล็กโตร
โฟรี ซิส  นำผลิตภัณ ฑ$  PCR ของชิ้ นส& วน  16S rRNA ท่ี ได�ทำให� บริสุทธิ์ ด� วย QIAquick PCR 
purification Kit (QIAGEN, USA) แล�วนำดีเอ็นเอท่ีบริสุทธิ์มาวิเคราะห$หาลำดับนิวคลีโอไทด$ในส&วน
ขอ งยี น  16S rRNA โด ยส& ง ตั ว อย& า ง ไป วิ เค ราะห$ ล ำ ดั บ เบ ส ท่ี บ ริ ษั ท  Macrogen จ ากนั้ น                               
นำลำดับเบสท่ีได�ไปเทียบความคล�ายกับฐานข�อมูลใน GenBank โดยใช�โปรแกรม BLAST ของ The 
national center for biotechnology information (NCBI) (www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST) 
เพ่ือจำแนกชนิดของ Streptomyces spp. และนำลำดับนิวคลีโอไทด$มาสร�างความสัมพันธ$เชิง
วิวัฒนาการ (Phylogenetic tree) โดยใช�โปแกรม MEGA version 7.0 (Chookaew et al., 2012)   
8. การสกัดสารสกัดหยาบจากเชื้ อ Streptomyces spp. ท่ี คัด เลือกได�ต&อการยับยั้ งเชื้ อรา 
Ganoderma boninense     

นำเชื้อ Streptomyces spp. ไอโซเลทท่ีให�ผลการยับยั้งสูงสุดท้ังจากการทดสอบด�วย dual 
culture และทดสอบด�วยน้ำกรองเลี้ยงเชื้อ เลี้ยงในอาหารเลี้ยงเชื้อเหลว ISP2 ปริมาตร 100 
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มิลลิลิตรเขย&าท่ี 140 รอบต&อนาที บ&มท่ีอุณหภูมิห�อง เป?นเวลา 4 วัน จากนั้นถ&ายเชื้อ Streptomyces 

spp. ลงในอาหารเลี้ยงเชื้อเหลว ISP2 ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร เขย&าท่ี 140 รอบต&อนาที บ&มท่ี
อุณหภูมิห�อง เป?นเวลา 7 วัน แยกเซลล$ Streptomyces spp. ออกจากอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยนำมา
หมุนเหวี่ยงแยกเซลล$ท่ีความเร็วรอบ 6,000 รอบต&อนาที เป?นเวลา 10 นาที จากนั้นนำส&วนของเหลว
ท่ีแยกได�สกัดด�วยตัวทำละลายเอทิลอะซิเตทอัตราส&วน 1:1 โดยปริมาตร แยกส&วนเอทิลอะซิเตทออก 
ทำซ้ำจำนวน 3 ครั้ง เลือกของเหลวชั้นบนไประเหยตัวทำละลายออกด�วยเครื่องกลั่นระเหยสารแบบ
หมุน (rotary evaporator) ท่ีความดัน 45 mbar อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ความเร็วรอบ 120 
รอบต&อนาที (Srihom et al., 2019; Lim et al., 2018) บันทึกน้ำหนักของสารสกัดท่ีได� และเก็บ
สารสกัดท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส  
9. การหาความเข�มข�นท่ีเหมาะสมของสารสกัดหยาบจากเชื้อ Streptomyces spp. ท่ีคัดเลือกได�ต&อ
การยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense ในห�องปฏิบัติการ   

ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบจากเชื้อ Streptomyces spp. ต&อการยับยั้งเชื้อรา 
Ganoderma boninense ด�วยวิธี Poisoned food technique (Samarak and Tedsree 2016; 
Chen et al., 2018) เริ่มจากละลายสารสกัดหยาบด�วย 10% (v/v) dimethyl sulfoxide (DMSO) 
ให�ได�ความเข�มข�นเริ่มต�น 100 mg/ml และเจือจางให�ได�ความเข�มข�น 0 0.01 0.1 1 และ 10 mg/ml 
จากนั้นเตรียมอาหาร PDA แล�วนำสารสกัดจาก Streptomyces spp. ท่ีระดับความเข�มข�นต&าง ๆ 
ผสมกับอาหาร PDA เทลงในจานอาหารเลี้ยงเชื้อ (ปริมาณรวม 20 มิลลิลิตรต&อจานอาหาร) รอให�ผิว
อาหารแห�ง จากนั้นใช�  cork borer ขนาดเส�นผ&านศูนย$กลาง 5 มิลลิ เมตร เจาะขอบเชื้อรา 
Ganoderma boninense ท่ีเลี้ยงไว�นาน 7 วัน แล�วนำไปวางตรงกลางจานอาหารเลี้ยงเชื้อ บ&มท่ี
อุณหภูมิห�องเป?นเวลา 9 วัน เปรียบเทียบกับชุดควบคุม (positive control) โดยใช�น้ำกลั่นนึ่งฆ&าเชื้อ 
และ10%DMSO และเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (negative control) ท่ีผสมสารเฮกซะโคนาโซล 
(hexaconazole) ความเข�มข�น 1 mg/ml ในอาหาร PDA วางแผนการทดลองแบบ CRD จำนวน 3 
ซ้ำ วัดขนาดของรัศมีเชื้อรา Ganoderma boninense ของชุดทดสอบและชุดควบคุม นำข�อมูลท่ีได�
คำนวณหาร�อยละการยับยั้ง  
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ช่ือการทดลองท่ี 2.6 การศึกษาโรคใบจุดของต�นกล�าปาล�มน้ำมันในแปลงเพาะกล�าและการ
ป�องกันกำจัด 
ข้ันตอนท่ี 1 สำรวจ เก็บตัวอยLาง และศึกษาเช้ือราสาเหตุโรคใบจุดของต�นกล�าปาล�มน้ำมันด�วย
ข�อมูลสัณฐาน 
               วิทยา 
แบบและวิธีการทดลอง -  
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 1. สำรวจโรคใบจุดของต�นกล�าปาล$มน้ำมันจากแปลงเพาะกล�าต�นกล�าท่ีได�รับการข้ึนทะเบียน
จากกรมวิชาการเกษตร และหน&วยงานของกรมวิชาการเกษตร เก็บตัวอย&างแต&ละลักษณะอาการ 
ระยะ ของการเกิดโรค ถ&ายรูปเพ่ือจำแนกลักษณะอาการ 
 2. ตรวจสอบการเข�าทำลายของเชื้อราสาเหตุ ด�วยเทคนิคพ้ืนฐานทางด�านโรคพืชโดยการ
ตรวจสอบภายใต�กล�องจุลทรรศน$ด�วยวิธี Free hand section  
 3. แยกเชื้อราสาเหตุโดยวิธีเพาะเชื้อบนอาหารวุ�น (Agar- Plate Method) เก็บตัวอย&างจาก
อาการโรคใบจุดของต�นกล�าปาล$มน้ำมัน ทำการแยกเชื้อราสาเหตุด�วยวิธี Tissue Transplanting โดย
ตัดเป?นชิ้นสี่เหลี่ยมขนาด 5×5 มิลลิเมตร โดยให�ติดบริเวณท่ีเป?นโรคและบริเวณท่ีไม&เป?นโรคในชิ้น
เดียวกันล�างด�วย Clorox 1 เปอร$เซ็นต$ เป?นเวลา 3 นาทีเพ่ือฆ&าเชื้ออ่ืนๆ ท่ีติดอยู&บริเวณผิวใบ จากนั้น
ล�างด�วยน้ำกลั่นนึ่งฆ&าเชื้อ 3 นาที แล�วนำมาซับบนกระดาษท่ีนึ่งฆ&าเชื้อแล�วจนกว&าจะแห�งเพ่ือป3องกัน
การปนเปwxอนจากเชื้อจุลินทรีย$อ่ืนๆ เม่ือแห�งนำไปวางบนจานเลี้ยงเชื้ออาหารวุ�น Potato Dextrose 
Agar (PDA) จานละ 4 ชิ้น แล�วนำไปบ&มท่ี อุณหภู มิห�อง ภายใต�แสง Near Ultraviolet (NUV) 
ร&วมกับแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนส$ 12 ชั่วโมง สลับกับความมืด 12 ชั่วโมง เป?นเวลา 5-6 วัน จึง
ตรวจสอบโคโลนีของเชื้อราท่ีเจริญออกจากชิ้นใบปาล$มน้ำมัน โดยนำมาตรวจดูลักษณะโคนิเดีย 
ภายใต�กล�องจุลทรรศน$ชนิด Compound จากนั้นย�ายเชื้อราสาเหตุท่ีต�องการลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ
บนจานเลี้ยงเชื้อใหม& 
 4. แยกเชื้อราให�ได�เชื้อราบริสุทธิ์โดยการแยกปลายเส�นใย (Hyphal Tip Isolation) เตรียม
สปอร$แขวนลอยโดยเทน้ำกลั้นนึ่งฆ&าเชื้อลงบนผิวหน�าอาหาร PDA ท่ีมีเชื้อราเจริญอยู&ใช�แท&งแก�วรูปตัว
แอล (L) ขูดผิวหน�าอาหารเบาๆ และดูดสปอร$แขวนลอย 100 ไมโครลิตร นำไปเกลี่ยบนผิวหน�า
อาหาร WA (water agar) ด�วยแท&งแก�วรูปตัวแอลเกลี่ยให�ท่ัวผิวหน�าอาหารจนผิวหน�าอาหารเริ่มแห�ง 
บ&มไว� 6-8 ชั่วโมง จะพบว&าสปอร$ของเชื้อรางอกเส�นใยออกมาให�เห็น จากนั้นจึงนำมาตัดปลายเส�นใย
ภายใต�กล�อง Stereo microscope และย�ายปลายเส�นใยไปเลี้ยงบนอาหาร PDA  
 5. ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphological Characteristics Observation) นำ
เชื้อราท่ีได�จากการแยกสปอร$เด่ียว มาจำแนกชนิดโดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยา ลักษณะโคโลนี 
สีโคโลนี และศึกษาภายใต�กล�องจุลทรรศน$ชนิด Compound ท่ีกำลังขยาย 20X และ 40X โดยการ
ทำสไลด$ก่ึงถาวร ตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรา ได�แก& ลักษณะก�านชูโคนิเดีย 
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(Conidiophores) ลักษณะโคนิเดีย (Conidia) ซ่ึงเป?นลักษณะจำเพาะของแต&ละจีนัสและสปGชีส$ และ
เก็บข�อมูลทางด�านสัณฐานวิทยาของเชื้อราสาเหตุทุกไอโซเลท  
การบันทึกข�อมูล 

  1. บันทึกลักษณะแปลงเพาะกล�า และอาการของโรคใบจุด  
        2. บันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรา เช&น ลักษณะโคโลนี ลักษณะของสปอร$ และ
โครงสร�างท่ีให�กำเนิดสปอร$ ภายใต�กล�องจุลทรรศน$ บันทึกภาพด�วยกล�องถ&ายภาพ   
        3. บันทึกอัตราการเจริญเติบโตบนอาการ PDA 
ข้ันตอนท่ี 2 พิสูจน�การกLอโรคตามวิธีของ KOCH (KOCH’ postulation) 
แบบและวิธีการทดลอง - 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  1. เตรียมต�นกล�าปาล$มน้ำมันพันธุ$อ&อนแอ ท่ีสมบูรณ$ไม&เป?นโรค อายุ 3 เดือน ในสภาพ
โรงเรือน 
 2. เพ่ิมปริมาณเชื้อราสาเหตุจากข้ันตอนท่ี 1 เพ่ือใช�สำหรับการปลูกเชื้อ (Inoculation) โดย
เลี้ยงเชื้อราบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA บ&มเชื้อราท่ีอุณหภูมิห�อง เป?นเวลา 14 วัน  
 3. เตรียมสปอร$แขวนลอยท่ีความเข�มข�น 1×1 
06 สปอร$ต&อมิลลิลิตร จากนั้นปลูกเชื้อราลงบนต�นกล�าปาล$มน้ำมันท่ีเตรียมไว�ในเรือนเพาะชำ ด�วยวิธี
สเปรย$ สังเกตการเกิดโรคท่ี 21 วันหลังจากปลูกเชื้อรา  
 4. แยกเชื้อรากลับ (Re-Isolation) จากอาการของโรคในข�อท่ี 3 เพ่ือยืนยันว&าเกิดจากเชื้อรา
ชนิดเดียวกับเชื้อราสาเหตุท่ีแยกได�จากข้ันตอนท่ี 1  
การบันทึกข�อมูล 
 1. สังเกตการเกิดโรคท่ี 21 วันหลังจากปลูกเชื้อรา โดยประเมินอาการบนใบปาล$มน้ำมัน
เทียบกับลักษณะอาการท่ีพบจากการสำรวจในข้ันตอนท่ี 1 
 2. บันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อราจากการแยกเชื้อรากลับ เช&น ลักษณะของเส�น
ใย ลักษณะของสปอร$ และโครงสร�างท่ีให�กำเนิดสปอร$ ภายใต�กล�องจุลทรรศน$ บันทึกขนาด รูปร&าง 
บันทึกภาพด�วยกล�องถ&ายภาพ เปรียบเทียบกับคู&มือการจัดจำแนกชนิดของเชื้อรา  
        3. บันทึกลักษณะของเชื้อราสาเหตุจากการแยกเชื้อรากลับ ได�แก& สีโคโลนีและอัตราการ
เจริญเติบโตบนอาการ PDA 
ข้ันตอนท่ี 3 การศึกษาความสัมพันธ�ของเช้ือราด�วยข�อมูลลำดับนิวคลีโอไทด� 
แบบและวิธีการทดลอง- 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  1. การเตรียมเส�นใยเชื้อรา (Fungal mycelia preparation) เตรียมสปอร$แขวนลอย 
(Spore suspension) โดยเติมน้ำกลั่นนึ่งฆ&าเชื้อลงบนผิวหน�าอาหารท่ีมีเชื้อราเจริญอยู& แล�วขูดผิวหน�า
ด�วยแท&งแก�วรูปตัวแอล เพ่ือให�สปอร$กระจายอยู&ในน้ำกลั่น ดูดสปอร$แขวนลอยของเชื้อรา 100 
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ไมโครลิตร ใส&ในอาหารเหลว Potato Dextrose Broth (PDB) ท่ีบรรจุอยู&ในขวดรูปชมพู&ขนาด 250 
มิลลิลิตร แล�วนำไปบ&มไว�พร�อมเขย&า เป?นเวลา 14-18 ชั่วโมง ทำการกรองเส�นใยด�วยเครื่อง Vacuum 
Pump และล�างเส�นใยด�วยน้ำกลั่นนึ่ งฆ&าเชื้อปริมาตร 300 มิลลิลิตร เก็บเส�นใยท่ีกรองได�ใน
แผ&นกระดาษกรอง whatman No.1 นำไปทำให�แห�งด�วยวิธี Freeze dry (Lyophilization) เป?น
เวลา 6-8 ชั่วโมงและเก็บท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 
 2. การสกัดดีเอ็นเอ (DNA extraction) นำเส�นใยแห�งมาบดด�วยไนโตรเจนเหลวโดยบดใน
โกร&งบดท่ีนึ่งฆ&าเชื้อและแช&ไว�ท่ี -20 องศาเซลเซียส จากนั้นเติม extraction buffer 500 ไมโครลิตร 
(200 mMTris HCL, pH8.0; 250 mM EDTA และ 0.5 เปอร$เซ็นต$ SDS) ลงในเส�นใยท่ีบดแล�ว 0.5 
ไมโครกรัม บ&มท่ี 65 องศาเซลเซียส เป?นเวลา 30 นาที แล�วสกัดแยกดีเอ็นเอโดยใช� phenol และ 
chloroform: isoamyl alcohol (24:1) สกัดโปรตีนออกโดยการหมุนเหวี่ยงท่ีความเร็ว 13,000 รอบ
ต&อนาที เป?นเวลา 10 นาที ดูดส&วนใสด�านบนย�ายใส&หลอดใหม& แล�วเติม chloroform:IAA 1 vol. 
ผสมให�เข�ากัน หมุนเหวี่ยงท่ีความเร็ว 13,000 รอบต&อนาที เป?นเวลา 10 นาที เติม Ethanol 2 vol. 
แล�วเก็บไว�ท่ี -20 องศาเซลเซียส เป?นเวลาประมาณ 30-40 นาที แล�วนำมาหมุนเหวี่ยงเพ่ือตกตะกอน
ดีเอ็นเอด�วยความเร็ว 13,000 รอบต&อนาที เป?นเวลา 10 นาที ล�างตะกอนดีเอ็นเอด�วย 70เปอร$เซ็นต$ 
ethanol 50-100 ไมโครลิตร และหมุนเหวี่ยงท่ีความเร็ว 13,000 รอบต&อนาที เป?นเวลา 10 นาที ซ้ำ 
2 ครั้ง และละลายตะกอนด�วยน้ำกลั่นนึ่งฆ&าเชื้อ 30 ไมโครลิตร เก็บดีเอ็นเอไว�ท่ี -20 องศาเซลเซียส 
โดยดัดแปลงวิธีมาจาก Zimand et. al., (1994) 
 3. การเพ่ิมปริมาณชิ้นส&วนดีเอ็นเอด�วยเทคนิค PCR เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของเชื้อราท่ีแยกได�
จากใบจุดของต�นกล�าปาล$มน้ำมันบริเวณ ITS ของ rDNA ด�วยไพรเมอร$ 2 ชนิดคือ ITS1 (5’-
TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3’) และ ITS4 (5’-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3’) อย&างละ 0.2 
pmole; 2.5 mMMgCl; 0.2 mMdNTP; 1X PCR buffer แ ล ะ  1u Taq polymerase โด ย ท ำ
ปฏิกิริยาท่ี 95 องศาเซลเซียส เป?นเวลา 3 นาที 1 รอบ จากนั้นทำปฏิกิริยาแบบวนซ้ำท่ี 95 องศา
เซลเซียส เป?นเวลา 30 วินาที ต&อด�วยท่ี 55 องศาเซลเซียส เป?นเวลา 1 นาที และท่ี 72 องศาเซลเซียส 
เป?นเวลา  1 นาที ท้ังสิ้นจำนวน 35 รอบ และรอบสุดท�ายท่ี 72 องศาเซลเซียส เป?นเวลา 10 นาที นำ 
PCR product ท่ีได�มาตรวจสอบด�วย electrophoresis บน 1 เปอร$เซ็นต$ agarose gel จากนั้นทำ 
PCR product ให�บริสุทธิ์ด�วย Microspin S-400 HR columm และส&ง PCR product ท่ีบริสุทธิ์ให�
บริษัทรับวิเคราะห$ลำดับนิวคลีโอไทด$  
 4. วิเคราะห$ข�อมูลลำดับนิวคลีโอไทด$ท่ีได�  โดยเปรียบเทียบลำดับนิวคลีโอไทด$ของเชื้อรา
บริเวณ ITS กับลำดับเบสท่ีมีบันทึกไว�ใน Genbank นำข�อมูลลำดับเบสบริเวณ ITS ของทุกตัวอย&างท่ี
ได�มารายงานลำดับนิวคลีโอไทด$เข�าสู&ฐานข�อมูลของ Genbank (DDBJ: DNA Database of Japan) 
และทำการเรียงลำดับนิวคลีโอไทด$ของทุกตัวอย&างมาทำ Multiple alignment ด�วยวิธี Clustal X 
v.2.0.12 ในโปรแกรม MEGA v.6 (Thompson et.al., 1997) และเลือกตัวอย&างจาก Genbank มา
ใช�เป?น out group เพ่ือเปรียบเทียบสปGชีส$ของเชื้อราสาเหตุ สร�าง Phylogenetic tree เลือกวิธี 
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Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean (UPGMA) และทำการวิเคราะห$หาค&า 
bootstrap โดยโปรแกรมเดียวกันจำนวน 1,000 ซ้ำ (Tamura et.al., 2007)  
การบันทึกข�อมูล 

1. วิเคราะห$ข�อมูลลำดับนิวคลีโอไทด$ของเชื้อราบริเวณ ITS และแสดงผลในรูป Dendrogram 

ข้ันตอนท่ี 4 ทดสอบประสิทธิภาพของสารป�องกันกำจัดเช้ือราสาเหตุโรคใบจุดของต�นกล�าปาล�ม
น้ำมันใน 
               ห�องปฏิบัติการ 
แบบและวิธีการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ CRD จำนวน 4 ซ้ำ มีท้ังหมด 16 กรรมวิธี แบ&ง
ออกเป?น 15 กรรมวิธีการทดลอง และ 1 กรรมวิธีควบคุม ในแต&ละความเข�มข�นของสารเคมีกำจัดเชื้อ
ราสาเหตุโรคพืชด�วยวิธี Poison food   
 กรรมวิธีท่ี 1 ไตรฟลอกซ่ีสโตรบิน 250 ppm. 
 กรรมวิธีท่ี 2 ไตรฟลอกซ่ีสโตรบิน 500 ppm. 
 กรรมวิธีท่ี 3 ไตรฟลอกซ่ีสโตรบิน 1,000 ppm. 
 กรรมวิธีท่ี 4 อะซ็อกซ่ีสโตรบิน 250 ppm. 
 กรรมวิธีท่ี 5 อะซ็อกซ่ีสโตรบิน 500 ppm. 
 กรรมวิธีท่ี 6 อะซ็อกซ่ีสโตรบิน 1,000 ppm 
 กรรมวิธีท่ี 7 ไพราโคลสโตรบิน 250 ppm. 
 กรรมวิธีท่ี 8 ไพราโคลสโตรบิน 500 ppm. 
 กรรมวิธีท่ี 9 ไพราโคลสโตรบิน 1,000 ppm 
 กรรมวิธีท่ี 10 ไดฟ�โนโคนาโซน 250 ppm. 
 กรรมวิธีท่ี 11 ไดฟ�โนโคนาโซน 500 ppm. 
 กรรมวิธีท่ี 12 ไดฟ�โนโคนาโซน 1,000 ppm 
 กรรมวิธีท่ี 13 แมนโคเซบ 250 ppm. 
 กรรมวิธีท่ี 14 แมนโคเซบ 500 ppm. 
 กรรมวิธีท่ี 15 แมนโคเซบ 1,000 ppm 
 กรรมวิธีท่ี 16 เชื้อราสาเหตุหลัก 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  1. เตรียมสารเคมีแต&ละชนิดตามความเข�มข�นในแต&กรรมวิธี  
  2. ผสมสารเคมีตามกรรมวิธีลงในอาหาร PDA ก&อนเทลงจานเลี้ยงเชื้อ  
  3. นำเชื้อราสาเหตุท่ีต�องการทดสอบวางลงบนอาหารท่ีผสมสารเคมีในแต&ล&ะกรรมวิธี 
(Poison food)  
  4. บ&มเชื้อราสาเหตุในข�อท่ี 3. โดยให�แสงสลับมืด 12 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิห�อง เป?นเวลา 7 วัน 
การบันทึกข�อมูล 
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 1. บันทึกอัตราการเจริญเติบโตของเชื้อราสาเหตุในแต&กรรมวิธี 
 2. เปรียบเทียบข�อมูลอัตราการเจริญเติบโตของเชื้อราสาเหตุเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
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ผลการวิจัย (Results) และอภิปรายผล (Discussion) 
การทดลองท่ี 2.1 ศึกษาปฏิกิริยาของพันธุ�ปาล�มน้ำมันตLอเช้ือกาโนเดอมาสาเหตุโรคลำต�นเนLา
ปาล�มน้ำมัน 
1. การเจริญเติบโตของต�นกล�าปาล�มน้ำมัน    

การเจริญเติบโตของต�นกล�าปาล$มน้ำมันหลังปลูกเชื้อ 6 เดือน พบว&า ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 7 
8 และพันธุ$ท่ีไม&ปลูกเชื้อ มีจำนวนทางใบสูงสุด 6.8 6.8 และ 6.21 ทางใบ/ต�น ไม&แตกต&างกับลูกผสมสุ
ราษฎร$ธานี 2 6 1 และพันธุ$ C เท&ากับ 6.67 6.61 5.65 และ 5.56 ทางใบ/ต�น ตามลำดับ ส&วนพันธุ$ B 
มีจำนวนทางใบน�อยสุด ใกล�เคียงกับลูกผสม A ความสูงของลำต�นพบว&าลูกผสม B มีความสูงมากสุด  
0.82 เมตรไม&แตกต&างกับลูกผสมสุราษฎร$ธานี 7 8 2 1 พันธุ$ท่ีไม&ปลูกเชื้อ ลูกผสม A C และลูกผสมสุ
ราษฎร$ธานี 6 คือ 0.80 0.80 0.74 0.71 0.71 0.69 และ 0.67 เมตรตามลำดับ ส&วนลูกผสมสุราษฎร$
ธานี 5 มีความสูงน�อยสุด เท&ากับลูกผสมสุราษฎร$ธานี 9 คือ 0.60 เมตร แตกต&างจากพันธุ$ลูกผสมอ่ืนๆ 
พ้ืนท่ีใบพบว&าไม&แตกต&างทางสถิติในทุกพันธุ$  มีพ้ืนท่ีใบ 0.09-0.18 ตารางเมตร ส&วนเส�นผ&านศูนย$กลาง
ลำต�น พบว&า ลูกผสม B มีเส�นผ&านศูนย$กลางลำต�นใกล�เคียงกับลูกผสม C ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 8 และ
พันธุ$ท่ีไม&ปลูกเชื้อ  คือ 2.20 2.19 2.16 2.10 2.10 เซนติเมตรตามลำดับ แตกต&างกันทางสถิติ กับ
ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 1 มีเส�นผ&านศูนย$กลางลำต�นน�อยท่ีสุดคือ 1.66 เซนติเมตร เม่ือต�นกล�าอายุ 36 
เดือนพบว&าพันธุ$ B มีจำนวนทางใบสูงสุดคือ 8.56 ทางใบต&อต�น ซ่ึงไม&แตกต&างจาก ลูกผสมสุราษฎร$
ธานี 2 ลูกผสม C และ พันธุ$ท่ีไม&ปลูกเชื้อ คือ 7.67 7.67 และ7.65 ตามลำดับ ส&วนลูกผสมสุราษฎร$
ธานี 6 8 9 มีจำนวนทางใบน�อยท่ีสุดคือ 7.00 ทางใบต&อต�น ไม&แตกต&างจาก ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 1 5 
7 และลูกผสม A  ความสูงของลำต�นพบว&า ไม&แตกต&างทากสถิติทุกพันธุ$ คือมีความสูง 1.37-1.90 
เมตร  พ้ืนท่ีใบพบว&าลูกผสม C และพันธุ$ท่ีไม&ปลูกเชื้อ มีพ้ืนท่ีใบสูงสุดคือ 0.47 และ0.45 ตารางเมตร 
ซ่ึงไม&แตกต&างทางสถิติกับลูกผสมสุราษฎร$ธานี 1 2 5 7 8 9 ลูกผสม A และB ส&วนลูกผสมสุราษฎร$ธานี 
6 มีพ้ืนท่ีใบน�อยท่ีสุดคือ 0.30 ตารางเมตรแตกต&างทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ ส&วนเส�นผ&านศูนย$กลางลำ
ต�น พบว&าไม&แตกต&างทางสถิติในทุกพันธุ$ มีเส�นผ&านศูนย$กลางลำต�น 5.01-6.48 เซนติเมตร (ตารางท่ี 
2.1-1) 
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ตารางท่ี 2.1-1 จำนวนทางใบท้ังหมด ความสูง พ้ืนท่ีใบ และเส�นผ&าศูนย$กลางลำต�น ของต�นกล�า
ปาล$มน้ำมันลูกผสมสุราษฎร$ธานี สายพันธุ$เอกชน หลังปลูกเชื้อ Ganoderma sp. ท่ีอายุ 6  และ36 
เดือน ณ ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี 

กรรมวิธี 

ทางใบท้ังหมด 
(ทางใบ) 

ความสูง 
(ม.) 

พ้ืนท่ีใบ 
(ตร.ม.) 

เส�นผLาศูนย�กลางลำต�น 
(ซม.) 

6  
เดือน 

36 
เดือน 

6  
เดือน 

36 
เดือน 

6  
เดือน 

36 
 เดือน 

6  
เดือน 

36 
 เดือน 

1. ไม&ปลูกเช้ือ 6.21ab/1 7.65ab 0.71ab 1.81 0.11 0.45a 2.10ab 6.13 
2. Suratthani 1 5.56abc 7.55b 0.71ab 1.73 0.09 0.41ab 1.66b 5.21 
3. Suratthani 2 6.67ab 7.67ab 0.74ab 1.81 0.12 0.42ab 2.10ab 6.48 
4. Suratthani 5 5.95abc 7.33b 0.59b 1.68 0.09 0.40ab 1.93ab 5.33 
5. Suratthani 6 6.61ab 7.00b 0.66ab 1.37 0.12 0.30b 1.86ab 5.01 
6. Suratthani 7 6.80a 7.33b 0.80ab 1.71 0.18 0.45a 2.10ab 5.46 
7. Suratthani 8 6.80a 7.00b 0.80ab 1.63 0.11 0.39ab 2.16a 5.87 
8. Suratthani 9 5.24c 7.00b 0.60b 1.80 0.13 0.42ab 1.86ab 5.34 
9. A 5.37bc 7.44b 0.69ab 1.90 0.09 0.40ab 1.88ab 6.05 
10. B 4.93c 8.56a 0.82a 1.80 0.11 0.36ab 2.20a 6.18 
11. C 5.65abc 7.67ab 0.67ab 1.76 0.11 0.47a 2.19a 6.47 
C.V.(%) 7.17 16.8 10.57 11.02 32.38 18.83 7.25 19.18 

หมายเหตุ ตัวเลขในช&วงสดมภ$เดียวกันท่ีมีตัวอักษรเหมือนกัน ไม&แตกต&างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 % โดยใช� 
DMRT 

 

2. การเกิดโรคของต�นกล�าปาล�มน้ำมันหลังปลูกเช้ือรา Ganoderma boninense 
การเกิดโรคของต�นกล�าปาล$มน้ำมันวัดจากดัชนีความรุนแรงของโรค (DSI) ในลูกผสมสุราษฎร$

ธานี 1 2 5 6 7 8 9 ลูกผสม A B  และC  หลังปลูกเชื้อ Ganoderma boninense  3 เดือน พบว&า
ทุกสายพันธุ$มีการเกิดโรคไม&แตกต&างกันทางสถิติ  ท่ีอายุ 6 เดือน พบว&าทุกพันธุ$มีการเกิดโรคไม&
แตกต&างกันทางสถิติร�อยละ 22.92-43.75 ส&วนท่ีอายุ 12 เดือนพบว&าลูกผสม C มีการเกิดโรคน�อย
ท่ีสุดร�อยละ 29.17 แตกต&างทางสถิติจากลูกผสมอ่ืนๆท่ีมีการเกิดโรคร�อยละ  45.83-68.75 เม่ือต�น
กล�าอายุ 18 เดือน พบว&าทุกพันธุ$มีการเกิดโรคไม&แตกต&างกัน คือร�อยละ 35.42-70.83 และต�นกล�า
อายุ 24 เดือน พบว&าทุกพันธุ$มีการเกิดโรคไม&แตกต&างกัน คือร�อยละ 41.67-70.83 (ตารางท่ี 2.1-2) 
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ตารางท่ี 2.1-2 ดัชนีความรุนแรงของโรค (DSI) ของต�นกล�าปาล$มน้ำมันลูกผสมสุราษฎร$ธานี สายพันธุ$
เอกชน หลังปลูกเชื้อ Ganoderma sp.ท่ีอายุ 3 6 12 18 และ24 เดือน ณ ศูนย$วิจัยปาล$ม
น้ำมันสุราษฎร$ธานี 

พันธุ� 
ดัชนีความรุนแรงของโรค (DSI) (%) 

3 เดือน 6 เดือน 12 เดือน 18 เดือน 24 เดือน 
1. ไม&ปลูกเช้ือ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2. Suratthani 1 6.77ab 35.94 62.50b 64.58 66.67 
3. Suratthani 2 6.25ab 35.94 60.42b 60.42 62.50 
4. Suratthani 5 6.25ab 35.42 62.50b 62.50 62.50 
5. Suratthani 6 2.08a 35.42 64.58b 64.58 66.67 
6. Suratthani 7 6.77ab 43.75 62.50b 64.58 66.67 
7. Suratthani 8 20.83b 41.67 68.75b 70.83 70.83 
8. Suratthani 9 6.25ab 39.0 58.33b 60.42 60.42 
9. A 0.00a 35.42 52.08b 54.17 54.17 
10. B 2.08a 29.17 45.83b 45.83 50.00 
11. C 2.08a 22.92 29.17a 35.42 41.67 
C.V.(%) 39.67 39.14 27.05 27.36 26.56 

หมายเหตุ ตัวเลขในช&วงสดมภ$เดียวกันท่ีมีตัวอักษรเหมือนกัน ไม&แตกต&างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 % โดยใช� 
DMRT 

 

3. น้ำหนักสด และน้ำหนักแห�ง 
การสะสมน้ำหนักสด น้ำหนักแห�ง ของลำต�นและรากของต�นกล�าปาล$มน้ำมันลูกผสมสุราษฎร$

ธานี 1 2 5 6 7 8 และ9  สายพันธุ$เอกชน A B และC หลังปลูกเชื้อ Ganoderma sp.ท่ีอายุ 36 เดือน  
พบว&าน้ำหนักสดลำต�นลูกผสมสุราษฎร$ธานี 9 พันธุ$ลูกผสม C B และพันธุ$ท่ีไม&ปลูกเชื้อ มีน้ำหนักสดลำต�น
สูงไม&แตกต&างกันทางสถิติ คือ 1.59 1.51 1.50 และ1.50 กิโลกรัมต&อต�นตามลำดับ และไม&แตกต&างทาง
สถิติกับลูกผสมสุราษฎร$ธานี 2 พันธุ$ลูกผสม A ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 5 7 1 8  ส&วนลูกผสมสุราษฎร$ธานี 6 
มีน้ำหนักสดลำต�นน�อยท่ีสุด คือ 0.94 กิโลกรัมต&อต�น ซ่ึงแตกต&างจากพันธุ$อ่ืนๆ นำหนักแห�งลำต�นพบว&า 
พันธุ$ท่ีไม&ปลูกเชื้อมีการสะสมน้ำหนักแห�งมากท่ีสุดไม&แตกต&างกันทางสถิติกับพันธุ$ลูกผสม C ลูกผสมสุ
ราษฎร$ธานี 9  พันธุ$ลูกผสม B ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 2 พันธุ$ลูกผสม A ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 1 5 7 และ8 
ท่ีมีน้ำหนักแห�งลำต�น 0.45 0.42 0.41 0.39 0.39 0.37 0.35 .034 และ 0.33 กิโลกรัมต&อต�น ตามลำดับ 
ส&วนลูกผสมสุราษฎร$ธานี 6 มีน้ำหนักแห�งลำต�นน�อยท่ีสุดคือ 0.24 กิโลกรัมต&อต�น น้ำหนักสดรากพบว&า
พันธุ$ท่ีไม&ปลูกเชื้อ และพันธุ$ลูกผสม C มีการสะสมน้ำหนักสดรากมากท่ีสุดไม&แตกต&างกันทางสถิติกับ 
ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 1 พันธุ$ลูกผสม B ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 2 5 8 7 9 พันธุ$ลูกผสม A คือ 0.23 0.23 
0.20 0.19 0.18 0.18 0.18 0.17 0.15 0.15 กิโลกรัมต&อต�น พันธุ$ท่ีมีการสะสมน้ำหนักสดรากน�อยท่ีสุด
คือลูกผสมสุราษฎร$ธานี 6 คือ 0.13 กิโลกรัมต&อต�น น้ำหนักแห�งรากพบว&าพันธุ$ท่ีไม&ปลูกเชื้อ และพันธุ$



106 
 

ลูกผสม C มีการสะสมน้ำหนักแห�งรากมากท่ีสุด คือ 0.10 กิโลกรัมต&อต�น แตกต&างกันทางสถิติ กับลูกผสม
สุราษฎร$ธานี 9 และพันธุ$ลูกผสม A มีน้ำหนักแห�งราก 0.07 กิโลกรัมต&อต�น ส&วนลูกผสมสุราษฎร$ธานี 6 มี
น้ำหนักแห�งรากน�อยท่ีสุดคือ 0.06 กิโลกรัมต&อต�น น้ำหนักสดรวมลำต�นและราก พบว&า และพันธุ$ลูกผสม 
C พันธุ$ท่ีไม&ปลูกเชื้อ พันธุ$ลูกผสม B และลูกผสมสุราษฎร$ธานี 9 มีการสะสมน้ำหนักสดรวมลำต�นและราก
มากท่ีสุด คือ 1.75 1.73 1.71 และ1.69 กิโลกรัมต&อต�นตามลำดับ ไม&แตกต&างจากลูกผสมสุราษฎร$ธานี 2 
5 1  พันธุ$ลูกผสม A ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 7 และ8 คือ 1.62 1.56 1.49 1.49 1.48 และ1.44 กิโลกรัมต&อ
ต�นตามลำดับ ส&วนลูกผสมสุราษฎร$ธานี 6 มีน้ำหนักสดลำต�นน�อยท่ีสุดคือ 1.07 กิโลกรัมต&อต�น น้ำหนัก
แห�งรวมลำต�นและรากพันธุ$ท่ีไม&ปลูกเชื้อมีน้ำหนักมากท่ีสุดไม&แตกต&างจากพันธุ$ลูกผสม C B ลูกผสมสุ
ราษฎร$ธานี 2 9 พันธุ$ลูกผสม A ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 1 7 8 และ9 คือมีน้ำหนัก 0.55 0.52 0.50 0.48 
0.48 0.46 0.45 0.43 0.42 และ0.41 กิโลกรัมต&อต�น  ส&วนลูกผสมสุราษฎร$ธานี 6 มีน้ำหนักแห�งรวมราก
และลำต�นน�อยท่ีสุดแตกต&างกันทางสถิติกับพันธุ$อ่ืนๆ คือ  0.30 กิโลกรัมต&อต�น (ตารางท่ี 2.1-3) 
 
ตารางท่ี 2.1-3 การสะสมน้ำหนักสด น้ำหนักแห�ง ของลำต�นและรากของต�นกล�าปาล$มน้ำมันลูกผสมสุ
ราษฎร$ธานี สายพันธุ$เอกชน หลังปลูกเชื้อ Ganoderma sp.ท่ีอายุ 36 เดือน  ณ ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุ
ราษฎร$ธานี 

พันธุ� 
น้ำหนักสด 

(กิโลกรัม/ต�น) 
น้ำหนักราก 

(กิโลกรัม/ต�น) 

น้ำหนักรวม 
(ลำต�นและราก)  
(กิโลกรัม/ต�น) 

สด แห�ง สด แห�ง สด แห�ง 
1. ไม&ปลูกเช้ือ 1.50a 0.45a 0.23a 0.10 a 1.73a 0.55a 
2. Suratthani 1 1.29ab 0.37a 0.20ab 0.08abc 1.49ab 0.45a 
3. Suratthani 2 1.45ab 0.39a 0.18ab 0.09ab 1.62ab 048a 
4. Suratthani 5 1.38ab 0.35ab 0.18ab 0.08abc 1.56ab 0.43ab 
5. Suratthani 6 0.94b 0.24b 0.13b 0.06c 1.07b 0.30b 
6. Suratthani 7 1.30ab 0.34ab 0.17ab 0.08abc 1.48ab 0.42ab 
7. Suratthani 8 1.26ab 0.33ab 0.18ab 0.08abc 1.44ab 0.41ab 
8. Suratthani 9 1.56a 0.42a 0.15ab 0.07bc 1.71 a 0.48a 
9. A 1.34ab 0.39a 0.15ab 0.07bc 1.49ab 0.46a 
10. B 1.50a 0.41a 0.19ab 0.09abc 1.69a 0.50a 
11. C 1.51a 0.42a 0.23a 0.10a 1.75a 0.52a 

C.V.(%) 22.68 19.65 29.61 20.83 23.22 19.13 
หมายเหตุ ตัวเลขในช&วงสดมภ$เดียวกันท่ีมีตัวอักษรเหมือนกัน ไม&แตกต&างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 % โดยใช� 
DMR 

ช่ือการทดลองท่ี 2.2 ศึกษาชนิดเชื้อราบนเมล็ดปาล$มน้ำมันและการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคเมล็ดเน&า

ในขบวนการผลิตเมล็ดงอกของปาล$มน้ำมัน  
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1. สำรวจและเก็บตัวอยLางเมล็ดเนLาของปาล�มน้ำมัน 

 จากการสำรวจและเก็บตัวอย&างเมล็ดเน&า เมล็ดเสีย และเมล็ดท่ีพบเชื้อราจากกระบวนการ

ผลิตเมล็ดงอกของปาล$มน้ำมัน จากแหล&งผลิตเมล็ดงอกของปาล$มน้ำมันจากศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุ

ราษฎร$ธานี ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันกระบ่ี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร$ (สถานีผลิตเมล็ดพันธุ$ปาล$ม

น้ำมัน) เอกชนได�แก& หจก. เปารงค$ จำกัด (นครศรีธรรมราช) บริษัท สยามเอลิท จำกัด และบริษัท ซี

พีไอ  อะโกรเทค จำกัด พบลักษณะของเชื้อราบนเมล็ดท่ีแตกต&างกัน เช&น ลักษณะเส�นใยขาวฟู กลุ&ม

เส�นใยสีขาว กลุ&มเส�นใยสีเขียว และกลุ&มเส�นใยท่ีมีกลุ&มสปอร$สีดำ เป?นต�น (ภาพท่ี 2.2-1)  หลังบ&มเชื้อ

ด�วยวิธีเพาะบนกระดาษชื้น (ภาพท่ี 2.2-2) โดยให�แสงสลับมืด 12 ชั่วโมงท่ีอุณหภูมิห�อง เป?นเวลา 7 

วัน จากนั้นตรวจสอบภายใต�กล�องจุลทรรศน$ชนิด Stereo พบลักษณะของเชื้อราท่ีข้ึนบนเมล็ดงอก

ปาล$มน้ำมันมีลักษณะท่ีแตกต&างกันดังนี้ (ภาพท่ี 2.2-3) 

ลักษณะของเช้ือราท่ีพบบนเมล็ดงอกปาล�มน้ำมัน 

ลักษณะท่ี 1. พบก�านชูสปอร$ยาว ใสไม&มีสี ปลายก�านชูพบกลุ&มสปอร$สีดำ  

ลักษณะท่ี 2. พบเป?นกลุ&มเส�นใยสีเขียวมะกอก  

ลักษณะท่ี 3. พบเป?นกลุ&มสปอร$สีเทา ก�านชูสปอร$สั้น  

ลักษณะท่ี 4. พบเป?นกลุ&มเส�นใยสีขาวฟู  

ลักษณะท่ี 5. กลุ&มเส�นใยสีขาวด�าน ฟู และพบดอกเห็ดบนเมล็ด  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.2-1 ลักษณะเชื้อราท่ีพบบนเมล็ดงอกปาล$มน้ำมันจากการสำรวจในกระบวนการผลิตเมล็ด

งอก  
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     ภาพท่ี 2.2-2 การเพาะเชื้อราจากเมล็ดปาล$มน้ำมันบนกระดาษชื้น (Blotter method) 
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ภาพท่ี 2.2-3 โคโลนี (1-1) ลักษณะบนเมล็ด (1-2) และโครงสร�าง (1-3) ของเชื้อรา Rhizopus sp., 

โคโลนี   (2-1) ลักษณะบนเมล็ด (2-2) และโครงสร�าง (2-3) ของเชื้อรา Aspergillus sp., โคโลนี (3-

1) ลักษณะบนเมล็ด (3-2) และโครงสร�าง (3-3) ของเชื้อรา Penicillium sp., โคโลนี (4-1) ลักษณะ

บนเมล็ด (4-2) และโครงสร�าง (4-3) ของเชื้อรา Fusarium sp., โคโลนี  บนอาหาร PDA (5-1) 

ลั กษณ ะดอกเห็ ด ท่ี ข้ึนบน เมล็ ด  (5-2) และลั กษณ ะ Clamp Conection (5-3) ของเชื้ อ รา 

Schizophyllum sp. 

1-1        1-2                               1-
3  

3-1                              3-2                              

4-1                              4-2                              
4-3 

 5-1                              5-2                               
5-3

2-1                           2-2                              
1-3  
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นอกจากพบเชื้อราบนผิวเมล็ด ราก และยอดของเมล็ดงอกปาล$มน้ำมันแล�วยังพบว&าเชื้อรา

สามารถข้ึนบนแผ&นป�ด (Plugged pore) บริเวณช&องเป�ดท่ีเมล็ดงอก (Germ pore) (ภาพท่ี 2.2-4) 

อีกด�วย ซ่ึงบริเวณนี้เป?นช&องเป�ดธรรมชาติท่ีเป�ดเม่ือเมล็ดพร�อมงอก ซ่ึงบริเวณนี้เป?นส&วนท่ีเป?นเนื้อเยื่อ

เจริญท้ังรากและยอดของเมล็ดงอก ซ่ึงเชื้อสามารถเข�าสู&เมล็ด และนำไปสู&การเข�าทำลายรากและต�น

อ&อนของปาล$มน้ำมันได� นับว&าบริเวณนี้เป?นจุดเสี่ยงท่ีสำคัญจุดหนึ่งท่ีทำให�เกิดเมล็ดเสียหรือเมล็ดเน&า

ในกระบวนการผลิตเมล็ดงอกปาล$มน้ำมัน (ภาพท่ี 2.2-5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.2-4 ลักษณะแผ&นป�ด (Plugged pore) บริเวณช&องเป�ดท่ีเมล็ดงอก (Germ pore) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.2-5 เชื้อราข้ึนบนแผ&นป�ด (Plugged pore) บริเวณช&องเป�ดท่ีเมล็ดงอก (Germ pore) 



111 
 

จากการศึกษากระบวนการผลิตเมล็ดงอกของแหล&งผลิตต&าง ๆ พบว&า ในกระบวนการผลิต

เมล็ดงอกนั้นมีกระบวนการต&าง ๆ ท่ีมีปrจจัยเสี่ยงและส&งเสริมต&อการติดเชื้อของเมล็ดงอกปาล$มน้ำมัน 

ได�แก& ข้ันตอนการบ&มทะลาย เนื่องจากในข้ันตอนนี้มีการบ&มทะลายก&อนแกะเมล็ดเป?นเวลา 7 วัน ทำ

ให�เกิดเชื้อราข้ึนบนทะลายเป?นจำนวนมาก ข้ันตอนการบ&มเมล็ดก&อนนำไปปr�นใยออกใช�เวลาบ&ม 7 วัน 

ข้ันตอนการปr�นและขูดเมล็ด ในข้ันตอนนี้หากมีการปr�นหรือขูดเมล็ดไม&เกลี้ยงทำให�เสี่ยงต&อต&อการติด

ไปของเชื้อราได� การใช�น้ำในกระบวนการต&าง ๆ ยังใช�น้ำท่ีไม&สะอาดพอทำให�มีการปนเปwxอนของเชื้อรา

ติดไปได� และยังรวมไปถึงการปฏิบัติงานของผู�ปฏิบัติงานในกระบวนการต&าง ๆ ยังมีความเสี่ยงต&อการ

ปนเปwxอนเชื้อรา เช&น การไม&สวมถุงมือ ไม&สวมผ�าป�ดปาก และการทำความสะอาดอุปกรณ$เครื่องมือ

หรือพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน เป?นต�น  

2. ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและจำแนกชนิดของเช้ือราสาเหตุ 

     จากการแยกเชื้อราสาเหตุเมล็ดเน&าของเมล็ดงอกปาล$มน้ำมัน โดยเข่ียเชื้อราท้ัง 5 ลักษณะ

จากเมล็ดงอกหลังจากการบ&มเชื้อด�วยวิธี Blotter (ภาพท่ี 2.2-2) เลี้ยงบนอาหาร PDA และแยกเชื้อ

ราท่ีบริสุทธิ์ (Pure Culture) ด�วยการตัดบริเวณปลายเส�นใยของเชื้อราภายใต�กล�องจุลทรรศน$ชนิด 

Stereo นำเลี้ยงบนจานเลี้ยงเชื้อใหม& สังเกตลักษณะโคโลนี ตรวจสอบโครงสร�างก�านชูสปอร$ และ

ลักษณะการเกิดสปอร$ภายใต�กล�องจุลทรรศน$ชนิด Compound สามารถจัดจำแนกเชื้อราได� 5 ชนิด

ด�วยกัน ได�แก&เชื้อรา Rhizopus sp. Aspergillus sp. Penicillium sp. Fusarium sp. และเชื้อรา 

Schizophyllum sp. โดยเชื้อราท้ัง 5 ชนิดมีลักษณะดังต&อไปนี้ (ภาพท่ี 2.2-3) 

    เช้ือรา Rhizopus sp. พบเจริญบนผิวเมล็ดปาล$มน้ำมัน โดยเส�นใยสร�าง Rhizoid ก�านชู

สปอร$ (Sporangiophore) ตรงยาวไม&แตกแขนง ส&วนปลายของก�านชูสปอร$สร�าง Sporangium 

ภายในมีสปอร$รูปร&างกลม สีดำ ขนาดเล็กจำนวนมาก โคโลนีบนอาหาร PDA มีสีดำ เห็นก�านชูสปอร$

ชัดเจน โดยเชื้อรา                Rhizopus sp. พบได�จากตัวอย&างเมล็ดจากทุกแหล&งผลิตเมล็ดงอกท่ี

ได�ทำการสำรวจและเก็บตัวอย&าง                 (ตารางท่ี 2.2-1) 

   เช้ือรา Aspergillus sp. พบเจริญบนผิวเมล็ดปาล$มน้ำมัน ก�านโคนิเดีย (Conidiophore) 

ตรงยาวไม&แตกแขนง ส&วนปลายของก�านชูโคนิเดียโป�งออกเป?น Vesicle โดยรอบ Vesicle สร�าง 

Phialide และส&วนปลายของ Phialide สร�างโคนิเดียรูปร&างกลมขนาดเล็กสีเขียวมะกอกจำนวนมาก 

โคโลนีบนอาหาร PDA มีสีเขียวมะกอก เห็นก�านชูสปอร$ชัดเจน โดยเชื้อรา Aspergillus sp. พบได�

จากตัวอย&างเมล็ดจากทุกแหล&งผลิตเมล็ดงอกท่ีได�ทำการสำรวจและเก็บตัวอย&าง (ตารางท่ี 2.2-1) 

   เช้ือรา Penicillium sp. พบเจริญท้ังบนผิวเมล็ดปาล$มน้ำมัน บริเวณยอด และรากของ

เมล็ดงอกปาล$มน้ำมัน (ภาพท่ี 2.2-3)  ทำให�ยอดและรากของเมล็ดงอกปาล$มน้ำมันเน&าเสีย โดยก�าน
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โคนิเดีย (Conidiophore) พบมีการแตกแขนง ส&วนปลายของก�านชูโคนิเดียไม&พบ Vesicle แต&พบการ

สร�าง Metulae ลักษณะคล�ายนิ้วมือ ส&วนปลายของ Metulae สร�าง Phialide ปลายของ Phialide 

สร�างโคนิเดียรูปร&างกลมขนาดเล็กไม&มีสีจำนวนมาก โคโลนีบนอาหาร PDA มีสีเทา โคโลนีราบไปกับ

พ้ืน ผิวโคโลนีคล�ายกำมะหยี่ โดยเชื้อรา Penicillium sp. พบได�จากตัวอย&างเมล็ดจากทุกแหล&งผลิต

เมล็ดงอกท่ีได�ทำการสำรวจและเก็บตัวอย&าง (ตารางท่ี 2.2-1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

ภาพท่ี 2.2-6 ลักษณะของเชื้อรา Penicillium sp. ท่ีเข�าทำลายบริเวณรากอ&อนของเมล็ดงอกปาล$ม

น้ำมัน 

 

  เช้ือรา Fusarium sp. พบเส�นใยสีน้ำตาลอ&อนถึงขาว ฟู เจริญบนผิวเมล็ดปาล$มน้ำมัน เม่ือ

ตรวจสอบภายใต�กล�องจุลทรรศน$ชนิด Compound พบว&าเชื้อมีการสร�างโคนิเดียสองแบบ คือ 

Microconidia และ Macroconidia โดย Microconidia เป?นโคนิ เดียขนาดเล็ก 1-2 เซลล$ และ 

Macroconidia เป?นโคนิเดียขนาดใหญ& 3-7 เซลล$ โดยท้ังโคนิเดียท้ังสองชนิด ใส ไม&มีสี โคโลนีบน

อาหาร PDA มีสีน้ำตาลอ&อนถึงขาว เส�นใยฟู โดย เชื้อรา Fusarium sp. พบได�จากตัวอย&างเมล็ดจาก

ทุกแหล&งผลิตเมล็ดงอกท่ีได�ทำการสำรวจและเก็บตัวอย&าง (ตารางท่ี 2.2-1) 

   เช้ือรา Schizophyllum sp. หรือเห็ดแครง พบเป?นเส�นกลุ&มเส�นใยสีขาวด�านข้ึนบนเมล็ด

ปาล$มน้ำมัน และพัฒนาเป?นดอกเห็ดต&อไป (ภาพท่ี 2.2-7)  โคโลนีบนอาหาร PDA เป?นสีขาวด�าน เส�น

ใยไม&ฟู ราบไปกับผิวหน�าอาหาร และมีการพัฒนาเป?นดอกเห็ดบนอาหาร PDA เม่ือตรวจสอบภายใต�

กล�องจุลทรรศน$ชนิด Compound พบว&าเส�นใยของเชื้อรามีการสร�าง Clamp Connection ซ่ึงเป?น

ลักษณะของเชื้อราในกลุ&ม Sexual Basidiomycota โดย เชื้อรา Schizophyllum sp. พบได�จาก
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ตัวอย&างเมล็ดจากศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันกระบ่ี และ หจก. เปารงค$ 

จำกัด (นครศรีธรรมราช) (ตารางท่ี 2.2-1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.2-7 เชื้อรา Schizophyllum sp. กำลังฟอร$มตัวเป?นดอกเห็ด (A) ด�านหลังของดอกเห็ด (B) 

ด�านหน�าของดอกเห็ด (C) และลักษณะดอกเห็ดท่ีเจริญปกคลุมเมล็ดงอกปาล$มน้ำมัน (D) 

ตารางท่ี 2.2-1 เชื้อราสาเหตุท่ีตรวจพบจากแหล&งผลิตเมล็ดท่ีได�จากการสำรวจและเก็บตัวอย&าง 

เช้ือราสาเหตุ 
แหลLงผลิตเมล็ดงอก 

ศวป.สฎ. ศวป.กบ. มอ. เปารงค� CPI สยามอิลิท 

Rhizopus sp.             

Aspergillus sp.             

Penicillium sp.             

Fusarium sp.             

Shyzophyllum sp.     
 

  
  

 

3. การศึกษาอัตราการเจริญเติบโตและลักษณะทางสัณฐานวิทยา   

    จากการนำเชื้อราแต&ละไอโซเลตเลี้ยงบนอาหาร PDA บ&มเชื้อโดยให�แสงสลับมืด 12 ชั่วโมง                       

ท่ีอุณหภูมิห�อง บันทึกอัตราการเจริญเติบโตของเชื้อราแต&ละไอโซเลต พบว&าเชื้อรา Fusarium sp. มี

อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยสูงสุด คือเจริญเติบโตเต็มจานเลี้ยงเชื้อภายใน 2 วัน (5 ซม.) รองลงมาคือ

1                                                 
2 

C                                        
D 

   A                                         
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เชื้อรา Rhizopus sp. Aspergillus sp. และเชื้อรา Schizophyllum sp. ภายใน 7วัน และสุดท�าย

คือเชื้อรา Penicillium sp. เจริญเติบโตเต็มจานเลี้ยงเชื้อใช�เวลา 11 วัน (ภาพท่ี 2.2-8) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 ภาพท่ี 2.2-8 อัตราการเจริญเติบโตของเชื้อราบนเมล็ดปาล$มน้ำมันชนิดต&าง ๆ 

 

ช่ือการทดลองท่ี 2.3 ศึกษาปริมาณของเช้ือราอาบัสคูลาร�ไมคอร�ไรซาตLอการเจริญเติบโต และการ
ป�องกันโรค  
                          ลำต�นเนLาของปาล�มน้ำมัน 
1. การเจริญเติบโตของต�นกล�าปาล�มน้ำมัน   

การเจริญเติบโตของต�นกล�าปาล$มน้ำมันอายุ 3 และ5 เดือน หลังปลูกพบว&ามีจำนวนทางใบ
ท้ังหมด 2.05-2.20 ทางใบต&อต�น ไม&แตกต&างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี  เช&นเดียวกับความสูง ส&วน
พ้ืนท่ีใบท่ีอายุ 3 เดือนไม&ใส& AMF มีพ้ืนท่ีใบมากท่ีสุด 95.6 ตารางเซนติเมตร ไม&แตกต&างจากใส&AMF 
12 กรัม เชื้อ/ถุง 84.2 ตารางเซนติเมตร ใส&AMF 10 กรัมเชื้อ/ถุง 82.7 ตารางเซนติเมตร ใส&AMF 5 
กรัมเชื้อ/ถุง 82.0 ตารางเซนติเมตร ส&วนการใส&AMF 3 กรัมเชื้อ/ถุง มีพ้ืนท่ีใบน�อยสุด 80.0 ตาราง
เซนติเมตร ซ่ึงแตกต&างทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ เส�นผ&าศูนย$กลางลำต�นพบว&า ไม&แตกต&างกันทางสถิติ
ท้ังท่ี 3 และ5 เดือน คือมีเส�นผ&าศูนย$กลางลำต�น 0.40-0.44 และ 1.81-1.89 เซนติเมตร(ตารางท่ี 2.3-
1) 
 
 
 
 

Growth rate (cm
.) 

Day 
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ตารางท่ี 2.3-1 จำนวนทางใบท้ังหมด พ้ืนท่ีใบ และความสูงของต�นกล�าปาล$มน้ำมัน ท่ีไม&ใส& และ
ใส&AMF ท่ีอายุ 3  

              และ5 เดือน  ณ ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี 

กรรมวิธี 

ทางใบ
ท้ังหมด 
(ทางใบ) 

พ้ืนท่ีใบ 
(ตร.ซม.) 

ความสูง 
(ซม.) 

เส�นผLาศูนย� 
กลางลำต�น 

(ซม.) 
3 

เดือน 
5 

เดือน 
3  

เดือน 
5 

เดือน 
3 

เดือน 
5 

เดือน 
3 

เดือน 
5 

เดือน 
1. ไม&ใส& AMF 2.14 4.1 95.6a 625 21.7 60.2 0.43 1.84 
2. ใส& AMF 3 กรัมเช้ือ/ถุง 2.05 3.93 80.0b 570 20.7 56.3 0.44 1.86 
3. ใส& AMF 5 กรัมเช้ือ/ถุง 2.05 4.28 82.0ab 669 21.2 59.6 0.40 1.89 
4. ใส& AMF 10 กรัม เช้ือ/ถุง 2.20 4.25 82.7ab 681 20.7 59.0 0.42 1.83 
5. ใส& AMF 12 กรัม เช้ือ/ถุง 2.17 4.18 84.2ab 566 20.8 56.0 0.40 1.81 

C.V.(%) 2.23 7.60 7.41 16.56 4.76 4.91 5.22 7.25 
หมายเหตุ ตัวเลขในสดมภ$เดยีวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไม&แตกต&างกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

การเจริญเติบโตของต�นกล�าปาล$มน้ำมันที่อายุต�นกล�า 12 และ30 เดือนใส& และไม&ใส&AMF 
หล ังปล ูก เชื ้อ  Ganoderma sp. ตามกรรมวิธี  ดั งนี้ คื อกรรมวิธี ท่ี  1  ไม& ใส&AMF ไม&ปลูก เชื้ อ 

Ganoderma sp. กรรมวิธีท่ี 2 ไม&ใส&AMF ปลูกเชื้อ Ganoderma sp. กรรมวิธีท่ี 3 ใส&AMF 5 กรัม
ไม&ปลูกเชื้อ Ganoderma sp.กรรมวิธีท่ี 4 ใส&AMF 5 กรัมปลูกเชื้อ Ganoderma sp. กรรมวิธีท่ี 5 
ใส&AMF 10 กรัมไม&ปลูกเชื้อ Ganoderma sp. กรรมวิธีท่ี 6 ใส&AMF 10 กรัมปลูกเชื้อ Ganoderma 
sp. พบว&าท่ีต�นกล�าอายุ 12 เดือน มีทางใบท้ังหมดไม&แตกต&างกันทางสถิติ คือมีทางใบ 5.75-6.25 ทาง
ใบต&อต�น พ้ืนท่ีใบ กรรมวิธีท่ี 5 มีพ้ืนท่ีใบมากท่ีสุด 0.46 ตารางเมตร ไม&แตกต&างทางสถิติกับ กรรมวิธี
ท่ี 6 4 3 1 คือมีพ้ืนท่ีใบ 0.41 0.38 0.36 และ0.33 ตารางเมตร  ส&วนกรรมวิธีท่ี 2 มีพ้ืนท่ีใบน�อยท่ีสุด คือ  
0.27 ตารางเมตร แตกต&างทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืน  ๆความสูง พบว&า กรรมวิธีท่ี 3 มีความสูงมากท่ีสุดคือ 1.43 
เมตร ไม&แตกต&างกันทางสถิติกับ กรรมวิธีท่ี 4 6 5 และ1 คือมีความสูง 1.40 1.40 1.35 และ 1.32 เมตร
ตามลำดับ กรรมวิธี ท่ี  2 มีความสูงน�อยท่ีสุด คือ 1.18 เมตร แตกต& างทางสถิติ กับกรรมวิธี อ่ืน  ๆ
เส�นผ&าศูนย$กลางลำต�น พบว&ากรรมวิธีท่ี 1 มีเส�นผ&าศูนย$กลางลำต�นสูงสุดคือ 3.35 เซนติเมตรซ่ึงไม&
แตกต&างทางสถิติกับ กรรมวิธีท่ี 4 5 3 และ6 คือ 3.21 3.20 3.19 และ3.19 เซนติเมตรตามลำดับ 
กรรมวิธีท่ี 2 มีเส�นผ&าศูนย$กลางลำต�นน�อยท่ีสุด คือ  2.75 เซนติเมตร แตกต&างทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืน  ๆ
เม่ือต�นกล�าอายุ 30 เดือนพบว&า จำนวนทางใบ ความสูง พ้ืนท่ีใบ และเส�นผ&าศูนย$กลางลำต�นไม&
แตกต&างทางสถิติในทุกกรรมวิธี คือจำนวนทางใบ 7.00-7.67 ทางใบต&อต�น มีพ้ืนท่ีใบ 0.61-0.76 ตาราง
เมตร มีความสูง 1.49-1.72 เมตร และเส�นผ&าศูนย$กลางลำต�น 5.58-6.26 เซนติเมตร(ตารางท่ี 2.3-2) 
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ตารางท่ี 2.3-2 จำนวนทางใบท้ังหมด พ้ืนท่ีใบ และความสูงของต�นกล�าปาล$มน้ำมัน ท่ีไม&ใส& และใส&AMF 

ท่ีไม&ใส&AMF หลังปลูกเชื้อ  Ganoderma sp. อายุต�นกล�า 12 และ30 เดือน ณ 
ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี 

กรรมวิธี 

ทางใบท้ังหมด 
(ทางใบ) 

พ้ืนท่ีใบ 
(ตร.ม.) 

ความสูง 
(ม.) 

เส�นผLาศูนย�กลางลำ
ต�น 

(ซม.) 
12 

เดือน 
30 

เดือน 
12  

เดือน 
30 

เดือน 
12  

เดือน 
30 

เดือน 
12  
เดือน 

30 
เดือน 

1 ไม&ใส& AMF ไม&ปลูกเช้ือ 

Ganoderma sp. 
6.25 7.42 0.33ab 0.72 1.32ab 1.72 3.35a 5.90 

2 ไม&ใส& AMF ปลูกเช้ือ 

Ganoderma sp. 
5.75 7.67 0.27b 0.76 1.18b 1.60 2.75b 5.58 

3 ใส& AMF 5 กรัมไม&ปลูกเช้ือ 

Ganoderma sp. 
6.25 7.42 0.36ab 0.72 1.43a 1.58 3.19ab 6.12 

4 ใส& AMF 5 กรัมปลูกเช้ือ 

Ganoderma sp. 
6.25 7.25 0.38ab 0.66 1.40a 1.53 3.21ab 6.26 

5 ใส& AMF 10 กรัมไม&ปลูกเช้ือ 
Ganoderma sp. 

6.00 7.42 0.46a 0.69 1.35ab 1.49 3.20ab 5.62 

6 ใส& AMF 10 กรัมปลูกเช้ือ 

Ganoderma sp. 
6.00 7.00 0.41ab 0.61 1.40a 1.57 3.19ab 6.22 

C.V.(%) 9.76 18.67 25.35 26.93 10.42 11.75 12.69 8.70 
         หมายเหตุ ตัวเลขในช&วงสดมภ$เดียวกันท่ีมีตัวอักษรเหมือนกัน ไม&แตกต&างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 
% โดยใช� DMRT 

2. การเจริญของAMF ในรากของต�นกล�าปาล�มน้ำมัน 
การเจริญของAMF ในรากของต�นกล�าปาล$มน้ำมัน เม่ือนำรากของต�นกล�าปาล$มน้ำมันมาทำ

การการตรวจหาAMF ด�วยการย�อมสีรากพืชตามวิธีของ McGonigle และคณะ (McGonigle et 
al.,1990) พบAMF ในรากปาล$มในทุกกรรมวิธีท่ีใส&เชื้อ โดยพบเวสิเคิล (vesicle)  ท่ีบริเวณปลาย
ไฮฟา ซ่ึงจะคล�ายรูปไข&(ภาพท่ี1) 
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ภาพท่ี 2.3-1 การเจริญของ AMF ในรากของต�นกล�าปาล$มน้ำมันท่ีใช�ในการทดสอบ ไม&ใส& AMF (ก)  ใส& AMF 

3 กรัมเชื้อ/ 
          ถุง (ข) ใส& AMF 5 กรัมเชื้อ/ถุง (ค)  ใส& AMF 10 กรัม เชื้อ/ถุง (ง) ใส& AMF 12 กรัม เชื้อ/ถุง (จ) 
3. ปริมาณธาตุอาหารในใบปาล�มน้ำมัน ของต�นกล�าปาล�มน้ำมัน 

ธาตุอาหารในใบของต�นกล�าปาล$มน้ำมันพันธุ$ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 1 ที่ใส& AMF ต&างกัน
หลังปลูก 5 เดือนพบว&า การใส& AMF 3 5 10 และ 12 กรัมเชื้อต&อถุง มีปริมาณไนโตรเจน 2.41-2.59 
เปอร$เซ็นต$ ซ่ึงแตกต&างกันทางสถิติ กับการไม&ใส& AMF มีปริมาณไนโตรเจนน�อยสุด 2.17  เปอร$เซ็นต$ 
เช&นเดียวกับปริมาณฟอสฟอรัส การใส& AMF 3 5 10 และ 12 กรัม เชื้อต&อถุง มีปริมาณฟอสฟอรัส 0.20-0.21 
เปอร$เซ็นต$ ไม&ใส& AMF มีปริมาณฟอสฟอรัสน�อยสุด 0.17  เปอร$เซ็นต$ ส&วนปริมาณโพแทสเซียม แมกนีเซียม 
และโบรอน ไม&แตกต&างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี มีค&า 1.74-1.88 เปอร$เซ็นต$ 0.37-0.39 เปอร$เซ็นต$ และ 13.3-
14.3 เปอร$เซ็นต$ ตามลำดับ (ตารางท่ี 2.3-3) 
ตารางท่ี 2.3-3 ปริมาณธาตุอาหารในใบปาล$มน้ำมัน ของต�นกล�าปาล$มน้ำมันพันธุ$ลูกผสมสุราษฎร$

ธานีท่ีใส& AMF ท่ีแตกต&างกันหลังปลูกเป?นเวลา 5 เดือน ณ ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุ
ราษฎร$ธานี 

กรรมวิธี 
ปริมาณ 

ไนโตรเจน
(%) 

ปริมาณ 
ฟอสฟอรัส

(%) 

ปริมาณ 
โพแทสเซียม

(%) 

ปริมาณ
แมกนีเซียม

(%) 

ปริมาณ
โบรอน(%) 

1. ไม&ใส& AMF 2.17b 0.17b 1.74 0.38 13.3 
2. ใส& AMF 3 กรัมเช้ือ/ถุง 2.55a 0.21a 1.88 0.39 14.0 
3. ใส& AMF 5 กรัมเช้ือ/ถุง 2.53a 0.20a 1.83 0.38 13.5 
4. ใส& AMF 10 กรัม เช้ือ/ถุง 2.59a 0.20a 1.74 0.38 14.3 
5. ใส& AMF 12 กรัม เช้ือ/ถุง 2.41a 0.20a 1.78 0.37 13.8 
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C.V.(%) 4.90 7.12 7.18 6.63 4.92 
       หมายเหตุ ตัวเลขในช&วงสดมภ$เดยีวกันท่ีมีตัวอักษรเหมือนกัน ไม&แตกต&างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 % 
โดยใช� DMRT 

ธาตุอาหารในใบของต�นกล�าปาล$มน้ำมันพันธุ$ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 1 ท่ีไม&ใส& และใส& AMF หลังปลูก
เชื้อ  Ganoderma sp. 30 เดือน พบว&า ปริมาณไนโตรเจน ปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แมกนีเซียม และโบรอน ไม&แตกต&างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี คือมีปริมาณในโตรเจน ร�อยละ 2.54-
2.73 ฟอสฟอรัส ร�อยละ 0.20-0.25 โพแทสเซียม ร�อยละ1.70-1.92 แมกนีเซียม ร�อยละ0.40-0.45 
และโบรอน ร�อยละ 15.3-20.6 (ตารางท่ี 2.3-4) 
ตารางท่ี 2.3-4 ปริมาณธาตุอาหารในใบปาล$มน้ำมัน ของต�นกล�าปาล$มน้ำมันไม&ใส& และใส&AMF หลัง

ปลูกเชื้อ  Ganoderma sp. 30 เดือน ณ ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี 

กรรมวิธี 
ปริมาณ 

ไนโตรเจน 
(%) 

ปริมาณ 
ฟอสฟอรัส

(%) 

ปริมาณ 
โพแทสเซีย

ม(%) 

ปริมาณ
แมกนีเซีย

ม(%) 

ปริมาณ 
โบรอน  
 (%) 

1 ไม&ใส&AMF ไม&ปลูกเช้ือGanoderma sp. 2.54 0.20 1.74 0.42 17.8 
2 ไม&ใส&AMF ปลูกเช้ือ Ganoderma sp. 2.68 0.20 1.92 0.41 20.6 
3 ใส&AMF 5 กรัมไม&ปลูกเช้ือ Ganoderma sp. 2.63 0.25 1.71 0.45 17.2 
4 ใส&AMF 5 กรัมปลูกเช้ือ Ganoderma sp. 2.68 0.23 1.70 0.43 18.7 
5 ใส&AMF 10 กรัมไม&ปลูกเช้ือ Ganoderma sp. 2.62 0.20 1.78 0.40 15.3 
6 ใส&AMF 10 กรัมปลูกเช้ือ Ganoderma sp. 2.73 0.22 1.92 0.41 18.1 

C.V.(%) 4.7 22.6 11.8 17.0 26.2 
  หมายเหตุ ตัวเลขในช&วงสดมภ$เดียวกันท่ีมีตัวอักษรเหมือนกัน ไม&แตกต&างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 % โดย
ใช� DMRT 

4. การสะสมน้ำหนักสด น้ำหนักแห�งของลำต�นและราก ของต�นกล�าปาล�มน้ำมันกLอน และหลัง
ปลูกเช้ือ Ganoderma sp. 

การสะสมน้ำหนักสด น้ำหนักแห�งของลำต�นและราก น้ำหนักรวม(ลำต�นและราก) ของต�น
กล�าปาล$มน้ำมัน อายุ 5 เดือน พบว&าไม&แตกต&างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี คือมีน้ำหนักสดลำต�น 
35.3-41.7 กรัมต&อต�น น้ำหนักลำต�นแห�ง 8.55-10.10 กรัมต&อต�น น้ำหนักรากสด 4.60-5.60 กรัมต&อ
ต�น น้ำหนักรากแห�ง 1.32-1.71 กรัมต&อต�น และน้ำหนักรวม(ลำต�นและราก)สด 40.1-46.8 กรัมต&อต�น 
น้ำหนักรวม(ลำต�นและราก)แห�ง 9.9-11.6 กรัมต&อต�น(ตารางท่ี 2.3-5)  
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ตารางท่ี 2.3-5 การสะสมน้ำหนักสด น้ำหนักแห�งของลำต�นและราก ของต�นกล�าปาล$มน้ำมัน ท่ีไม&ใส& 
และใส& AMF ท่ีอายุ 5 เดือน  ณ ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี  

กรรมวิธี 
น้ำหนักลำต�น 
(กรัม/ต�น) 

น้ำหนักราก 
(กรัม/ต�น) 

น้ำหนักรวมลำต�นและราก (กรัม/
ต�น) 

สด แห�ง สด แห�ง สด แห�ง 
1 ไม&ใส&AMF ไม&ปลูกเช้ือ
Ganoderma sp. 

35.3  9.28 4.85 1.71 40.1 10.9 

2 ไม&ใส&AMF ปลูกเช้ือ 

Ganoderma sp. 
37.4  9.63 5.60 1.65 43.1 11.4 

3 ใส&AMF 5 กรัมไม&ปลูกเช้ือ 
Ganoderma sp. 

35.6  8.55 4.60 1.55 40.2  9.9 

4 ใส&AMF 5 กรัมปลูกเช้ือ 

Ganoderma sp. 
37.8  9.18 4.75 1.35 42.5 10.5 

5 ใส&AMF 10 กรัมไม&ปลูกเช้ือ 
Ganoderma sp. 

41.7 10.10 5.18 1.32 46.8 11.6 

C.V.(%) 20.05 21.40 23.48 23.2 20.12 21.21 
      หมายเหตุ ตัวเลขในช&วงสดมภ$เดียวกันท่ีมตีัวอักษรเหมือนกัน ไม&แตกต&างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 % 
โดยใช� DMRT 

การสะสมน้ำหนักสด น้ำหนักแห�งของลำต�นและราก น้ำหนักรวม(ลำต�นและราก) ของต�น
กล�าปาล$มน้ำมันหลังปลูกเชื้อที่ต�นกล�าอายุ 30 เดือน พบว&า การสะสมน้ำหนักสดลำต�น ราก การ
สะสมน้ำหนักแห�งลำต�น ราก และการสะสมน้ำหนักสด น้ำหนักแห�งรวมลำต�น และราก ไม&แตกต&างกัน
ทางสถิติในทุกกรรมวิธี คือ มีน้ำหนักสดลำต�น 1.00-1.22 กิโลกรัมต&อต�น น้ำหนักแห�งลำต�น 0.31-
0.36 กิโลกรัมต&อต�น น้ำหนักสดราก 0.14-0.16 กิโลกรัมต&อต�น น้ำหนักแห�งราก 0.08 กิโลกรัมต&อต�น 
น้ำหนักสดรวม(ลำต�นและราก) 1.14-1.38 กิโลกรัมต&อต�น  น้ำหนักแห�งรวม(ลำต�นและราก) 0.39-
0.44 กิโลกรัมต&อต�น(ตารางท่ี 2.3-6) 
ตารางท่ี 2.3-6 การสะสมน้ำหนักสด น้ำหนักแห�ง ของลำต�นและรากของต�นกล�าปาล$มน้ำมันไม&ใส& 

และใส&AMF หลังปลูกเชื้อ  Ganoderma sp. 30 เดือน ณ ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุ
ราษฎร$ธานี 

กรรมวิธี 
น้ำหนักลำต�น 
(กิโลกรัม/ต�น) 

น้ำหนักราก 
(กิโลกรัม/ต�น) 

น้ำหนักรวมลำต�น 
และราก 

(กิโลกรัม/ต�น) 
สด แห�ง สด แห�ง สด แห�ง 

1 ไม&ใส&AMF ไม&ปลูกเช้ือGanoderma sp. 1.12 0.34 0.15 0.08 1.27 0.42 

2 ไม&ใส&AMF ปลูกเช้ือ Ganoderma sp. 1.12 0.35 0.16 0.08 1.27 0.43 

3 ใส&AMF 5 กรัมไม&ปลูกเช้ือ Ganoderma sp. 1.22 0.36 0.16 0.08 1.38 0.44 

4 ใส&AMF 5 กรัมปลูกเช้ือ Ganoderma sp. 1.00 0.30 0.14 0.08 1.12 0.37 
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5 ใส&AMF 10 กรัมไม&ปลูกเช้ือ Ganoderma sp. 1.12 0.34 0.16 0.08 1.28 0.42 

6 ใส&AMF 10 กรัมปลูกเช้ือ Ganoderma sp. 1.00 0.31 0.14 0.08 1.14 0.39 

C.V.(%) 17.41 19.88 18.07 9.08 16.87 17.11 

        หมายเหตุ ตัวเลขในช&วงสดมภ$เดียวกันท่ีมีตัวอักษรเหมือนกัน ไม&แตกต&างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 % 
โดยใช� DMRT 

5. การเกิดโรคของต�นกล�าปาล�มน้ำมันหลังปลูกเช้ือรา Ganoderma boninense 
การเกิดโรคของต�นกล�าปาล$มน้ำมันวัดจากดัชนีความรุนแรงของโรค (DSI) ของต�นกล�า

ปาล$มน้ำมันพันธุ$ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 1 หลังปลูกเชื้อ Ganoderma sp. ท่ี 3 6 18 และ24 เดือนตาม
กรรมวิธีดังนี้คือกรรมวิธีท่ี 1 ไม&ใส& AMF ไม&ปลูกเชื้อ Ganoderma sp. กรรมวิธีท่ี 2 ไม&ใส& AMFปลูก
เชื้อ Ganoderma sp. กรรมวิธีท่ี 3 ใส& AMF 5 กรัม ไม&ปลูกเชื้อ Ganoderma sp. กรรมวิธีท่ี 4 ใส& 
AMF 5 กรัม ปลูกเชื้อ Ganoderma sp. กรรมวิธีท่ี 5 ใส& AMF 10 กรัม ไม&ปลูกเชื้อ Ganoderma 

sp. กรรมวิธีท่ี 6 ใส& AMF 10 กรัม ปลูกเชื้อ Ganoderma sp. พบว&ากรรมวิธีท่ี 1 3 และ 5 ต�นกล�า
ปกติ ส&วน กรรมวิธีท่ี 2 4 และ6 พบการเกิดโรคหลังปลูกเชื้อท่ี 3 เดือน กรรมวิธีท่ี 4 มีการเกิดโรค
น�อยท่ีสุดคือ ร�อยละ 1.17  กรรมวิธีท่ี 2 พบการเกิดโรคมากท่ีสุด ร�อยละ 3.91 ไม&แตกต&างจาก
กรรมวิธีท่ี 6 ท่ีพบการเกิดโรคร�อยละ 3.13  หลังปลูกเชื้อ 6 เดือน กรรมวิธีท่ี 4 มีการเกิดโรคน�อย
ท่ีสุดคือ ร�อยละ 1.17 กรรมวิธีท่ี 6 พบการเกิดโรคมากท่ีสุด ร�อยละ 7.43 ไม&แตกต&างจากกรรมวิธีท่ี 2 
ท่ีพบการเกิดโรคร�อยละ 4.69 หลังปลูกเชื้อ 18 เดือน กรรมวิธีท่ี 4 มีการเกิดโรคน�อยท่ีสุดคือ ร�อยละ 
6.25 กรรมวิธีท่ี 2 พบการเกิดโรคมากท่ีสุด ร�อยละ 12.89 ไม&แตกต&างจากกรรมวิธีท่ี 6 ท่ีพบการเกิด
โรคร�อยละ 7.82 หลังปลูกเชื้อ 24 เดือน กรรมวิธีท่ี 4 มีการเกิดโรคน�อยท่ีสุดคือ ร�อยละ 9.38 
กรรมวิธีท่ี 2 พบการเกิดโรคมากท่ีสุด ร�อยละ 18.36 ไม&แตกต&างจากกรรมวิธีท่ี 6 ท่ีพบการเกิดโรค
ร�อยละ 12.50(ตารางท่ี 2.3-7)  
ตารางท่ี 2.3-7 ดัชนีความรุนแรงของโรค (DSI) ของต�นกล�าปาล$มน้ำมันพันธุ$ลูกผสมสุราษฎร$ธานี 1 

หลังปลูกเชื้อ Ganoderma sp. 3 6 18 และ24 เดือน ณ ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี 

พันธุ� 
ดัชนีความรุนแรงของโรค (DSI) (%) 

3 เดือน 6 เดือน 18 เดือน 24 เดือน 

1 ไม&ใส&AMF ไม&ปลูกเช้ือGanoderma sp. 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

2 ไม&ใส&AMF ปลูกเช้ือ Ganoderma sp. 3.91c 4.69bc 12.89c 18.36c 

3 ใส&AMF 5 กรัมไม&ปลูกเช้ือ Ganoderma sp. 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

4 ใส&AMF 5 กรัมปลูกเช้ือ Ganoderma sp. 1.17ab 1.17ab 6.25b 9.38b 

5 ใส&AMF 10 กรัมไม&ปลูกเช้ือ Ganoderma sp. 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

6 ใส&AMF 10 กรัมปลูกเช้ือ Ganoderma sp. 3.13bc 7.43c 7.82bc 12.50bc 

C.V.(%) 67.8 66.7 57.7 44.3 

หมายเหตุ ตัวเลขในช&วงสดมภ$เดียวกันท่ีมีตัวอักษรเหมือนกัน ไม&แตกต&างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 % โดยใช� 
DMR 
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การทดลองท่ี  2.4 ศึกษาสถานการณ� การระบาดของโรคปาล�มน้ ำมันในเขตพ้ืน ท่ีภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนลLาง 

ศึกษาสถานการณ$การเกิดโรคของปาล$มน้ำมันในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล&าง 
ดำเนินการระหว&าง ปG 2560-2561 สำรวจท้ังหมด 3 จังหวัด ได�แก& อุบลราชธานี ศรีสะเกษ และ
อำนาจเจริญ แบ&งการสำรวจออกเป?นท้ังหมด 3 ฤดู ได�แก&ฤดูร�อนสำรวจช&วงเดือน ก.พ.-พ.ค. ฤดูฝน
สำรวจช&วงเดือน มิ.ย.-ก.ย. ฤดูหนาวสำรวจช&วงเดือน ต.ค.-ม.ค. รวมท้ังหมด จำนวน 30 แปลง ทุก
จังหวัดมีเชื้อสาเหตุท่ีก&อให�เกิดโรคเหมือนกัน (Table 1) โดยทำการสำรวจในแปลงปาล$มของ
เกษตรกร แล�วเก็บตัวอย&างท่ีเป?นโรคมาทำการแยกเชื้อสาเหตุโรค ณ.ห�องปฏิบัติการด�านโรคพืชของ
ศูนย$วิจัยพืชไร&อุบลราชธานี แล�วทำการทดสอบโรคกลับในต�นกล�าปาล$มน้ำมัน จากผลการสำรวจท้ัง 2 
ปG ในพ้ืนท่ี 3 จังหวัด พบโรคต&างๆดังนี้ (Fig. 1-5) 

จังหวัดศรีสะเกษ 
ดำเนินการในพ้ืนท่ี อำเภอกันทรลักษณ$ ท้ังหมด 6 ตำบล ได�แก& ตำบลเมือง ตำบลบึงมะลู 

ตำบลเสาธงชัย ตำบลรุง ตำบลจานใหญ& และตำบลน้ำอ�อม พบท้ังหมด 5 โรค ได�แก& โรคใบจุด
สาหร&ายเกิดจากเชื้อรา Cephaleuros virescence มีเปอร$เซ็นต$การเกิดโรค (ฤดูฝน 45 เปอร$เซ็นต$ 
ฤดูหนาว 20 เปอร$เซ็นต$ และฤดูร�อน 10 เปอร$เซ็นต$) และระดับความรุนแรงของโรค (ฤดูฝน 13 
เปอร$เซ็นต$ ฤดูหนาว 7 เปอร$เซ็นต$ และฤดูร�อน 4 เปอร$เซ็นต$) โรคแอนแทรคโนสเกิดจากเชื้อรา 
Glomerella sp. มีเปอร$เซ็นต$การเกิดโรค (ฤดูฝน 65 เปอร$เซ็นต$ ฤดูหนาว 30 เปอร$เซ็นต$ และฤดู
ร�อน 5 เปอร$เซ็นต$) และระดับความรุนแรงของโรค (ฤดูฝน 30 เปอร$เซ็นต$ ฤดูหนาว 20 เปอร$เซ็นต$ 
และฤดูร�อน 13 เปอร$เซ็นต$)  โรคใบไหม�ท่ีเกิดจากเชื้อรา Curvularia sp. มีเปอร$เซ็นต$การเกิดโรค 
(ฤดูฝน 4 เปอร$เซ็นต$) และระดับความรุนแรงของโรค (ฤดูฝน 2 เปอร$เซ็นต$)  โรคผลเน&าท่ีเกิดจากเชื้อ
รา Lasiodiplodia theobromae เปอร$เซ็นต$การเกิดโรค (ฤดูหนาว 3 เปอร$เซ็นต$) และระดับความ
รุนแรงของโรค (ฤดูหนาว 2 เปอร$เซ็นต$) โรคใบไหม�ท่ีเกิดจากเชื้อรา Pestalotiopsis sp. มีเปอร$เซ็นต$
การเกิดโรค (ฤดูฝน 30 เปอร$เซ็นต$ ฤดูหนาว 15 เปอร$เซ็นต$ และฤดูร�อน 8 เปอร$เซ็นต$) และระดับ
ความรุนแรงของโรค (ฤดูฝน 25 เปอร$เซ็นต$ ฤดูหนาว 8 เปอร$เซ็นต$ และฤดูร�อน 9 เปอร$เซ็นต$) และ
ลักษณะท่ีเกิดจากการผิดปกติทางพันธุกรรม 2 ลักษณะ ได�แก& ทางใบบิดและใบจุดสีส�ม มีเปอร$เซ็นต$
การผิดปกติ 1 เปอร$เซ็นต$ 

จังหวัดอุบลราชธานี 
ดำเนินการในพ้ืนท่ี 5 อำเภอ ได�แก& อำเภอนาจะหลวย (ตำบลโนนสวรรค$ ตำบลพรสวรรค$ 

ตำบลโนนสมบูรณ$ ตำบลนาจะหลวย) อำเภอนาเยีย (ตำบลนาดี) อำเภอเขมราฐ (ตำบลหนองผือ) 
อำเภอบุญฑริก (ตำบลห�วยข&า ตำบลคอแลน ตำบลโสกแสง ตำบลบัวงาม) และอำเภอน้ำยืน (ตำบลบุ
เปwอย ตำบลโดมประดิษฐ$) พบท้ังหมด 4 โรค ได�แก& โรคใบจุดสาหร&ายท่ีเกิดจากเชื้อรา Cephaleuros 

virescence มีเปอร$เซ็นต$การเกิดโรค (ฤดูฝน 15 เปอร$เซ็นต$ ฤดูหนาว 10 เปอร$เซ็นต$ และฤดูร�อน 4 
เปอร$เซ็นต$) และระดับความรุนแรงของโรค (ฤดูฝน 5 เปอร$เซ็นต$ ฤดูหนาว 7 เปอร$เซ็นต$ และฤดูร�อน 
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4 เปอร$เซ็นต$) โรคใบไหม�ท่ีเกิดจากเชื้อรา Curvularia sp. มีเปอร$เซ็นต$การเกิดโรค (ฤดูฝน 2 
เปอร$เซ็นต$) และระดับความรุนแรงของโรค (ฤดูฝน 1 เปอร$เซ็นต$) โรคแอนแทรคโนสเกิดจากเชื้อรา 
Glomerella sp. มีเปอร$เซ็นต$การเกิดโรค (ฤดูฝน 65 เปอร$เซ็นต$ ฤดูหนาว 20 เปอร$เซ็นต$ และฤดู
ร�อน 8 เปอร$เซ็นต$) และระดับความรุนแรงของโรค (ฤดูฝน 18 เปอร$เซ็นต$ ฤดูหนาว 20 เปอร$เซ็นต$ 
และฤดูร�อน 8 เปอร$เซ็นต$) โรคใบไหม�ท่ีเกิดจากเชื้อรา Pestalotiopsis sp. มีเปอร$เซ็นต$การเกิดโรค 
(ฤดูฝน 20 เปอร$เซ็นต$ ฤดูหนาว 15 เปอร$เซ็นต$ และฤดูร�อน 8 เปอร$เซ็นต$) และระดับความรุนแรง
ของโรค (ฤดูฝน 13 เปอร$เซ็นต$ ฤดูหนาว 18 เปอร$เซ็นต$ และฤดูร�อน 5 เปอร$เซ็นต$) โรคผลเน&าท่ีเกิด
จากเชื้อรา Lasiodiplodia theobromae มีเปอร$เซ็นต$การเกิดโรค (ฤดูร�อน 3 เปอร$เซ็นต$) และ
ระดับความรุนแรงของโรค (ฤดูร�อน 2 เปอร$เซ็นต$) ลักษณะท่ีเกิดจากการผิดปกติทางพันธุกรรม 2 
ลักษณะ ได�แก& ทางใบบิดและใบจุดสีส�ม มีเปอร$เซ็นต$การผิดปกติ 1 เปอร$เซ็นต$ และอาการยอดเน&า มี
เปอร$เซ็นต$อาการยอดเน&า 3 เปอร$เซ็นต$ ท่ียังไม&ทราบสาเหตุของโรคท่ีแน&ชัด แต&จากการแยกเชื้อพบ
เชื้อจุลินทรีย$สาเหตุโรคพืชเป?นเชื้อรา Fusarium sp. แต&เม่ือนำมาทำการปลูกเชื้อกลับไปในต�นปาล$ม
ท่ีไม&เป?นโรคเชื้อรา Fusarium sp. ไม&สามารถทำให�ต�นปาล$มเกิดอาการยอดเน&าได� 

จังหวัดอำนาจเจริญ 
ดำเนินการในพ้ืนท่ี 4 อำเภอ ได�แก& อำเภอชานุมาน (ตำบลหนองข&า ตำบลชานุมาน ตำบลโคกก&ง) 
อำเภอเมือง (ตำบลนาวัง ตำบลนาหมอม�า) อำเภอปทุมราชวงศา (ตำบลโนนงาม ตำบลนาป�าแซง) 
อำเภอหัวตะพาน (ตำบลคำพระ) พบท้ังหมด 5 โรค ได�แก& โรคใบจุดสาหร&ายเกิดจากเชื้อรา 
Cephaleuros virescence มีเปอร$เซ็นต$การเกิดโรค (ฤดูฝน 30 เปอร$เซ็นต$ ฤดูหนาว 7 เปอร$เซ็นต$ 
และฤดูร�อน 5 เปอร$เซ็นต$) และระดับความรุนแรงของโรค (ฤดูฝน 10 เปอร$เซ็นต$ ฤดูหนาว 5 
เปอร$เซ็นต$  และฤดูร�อน 5 เปอร$เซ็นต$ ) โรคแอนแทรคโนสเกิดจากเชื้อรา Glomerella sp.มี
เปอร$เซ็นต$การเกิดโรค (ฤดูฝน 75 เปอร$เซ็นต$ ฤดูหนาว 15 เปอร$เซ็นต$ และฤดูร�อน 8 เปอร$เซ็นต$) 
และระดับความรุนแรงของโรค (ฤดูฝน 25 เปอร$เซ็นต$ ฤดูหนาว 17 เปอร$เซ็นต$ และฤดูร�อน 5
เปอร$เซ็นต$ )  โรคใบไหม� ท่ี เกิดจากเชื้อรา Curvularia sp.มีเปอร$เซ็นต$การเกิดโรค (ฤดูฝน 2 
เปอร$เซ็นต$) และระดับความรุนแรงของโรค (ฤดูฝน 1 เปอร$เซ็นต$)  โรคใบไหม�ท่ีเกิดจากเชื้อรา 
Pestalotiopsis sp. มีเปอร$เซ็นต$การเกิดโรค (ฤดูฝน 35 เปอร$เซ็นต$ ฤดูหนาว 15 เปอร$เซ็นต$ และฤดู
ร�อน 5 เปอร$เซ็นต$) และระดับความรุนแรงของโรค (ฤดูฝน 18 เปอร$เซ็นต$ ฤดูหนาว 5 เปอร$เซ็นต$ 
และฤดูร�อน 4 เปอร$เซ็นต$) ลักษณะท่ีเกิดจากการผิดปกติทางพันธุกรรม 2 ลักษณะ ได�แก& ทางใบบิด
และใบจุดสีส�ม มีเปอร$เซ็นต$การผิดปกติ 1 เปอร$เซ็นต$ และอาการยอดเน&า มีเปอร$เซ็นต$อาการยอดเน&า 
2 เปอร$เซ็นต$ ท่ียังไม&ทราบสาเหตุของโรคท่ีแน&ชัด แต&จากการแยกเชื้อพบเชื้อจุลินทรีย$สาเหตุโรคพืช
เป?นเชื้อรา Fusarium sp. แต&เม่ือนำมาทำการปลูกเชื้อกลับไปในต�นปาล$มท่ีไม&เป?นโรคเชื้อรา 

Fusarium sp. ไม&สามารถทำให�ต�นปาล$มเกิดอาการยอดเน&าได� 
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ช่ือการทดลองท่ี 2.5 ผลของสารสกัดหยาบจาก Streptomyces spp. ท่ีคัดเลือกได�ตLอการ
ควบคุมเช้ือรา Ganoderma sp. สาเหตุโรคลำต�นเนLาของปาล�มน้ำมัน 

1. การเก็บตัวอย&างดิน   
จากการเก็บตัวอย&างดินรอบต�นปาล$มน้ำมันในพ้ืนท่ีต&าง ๆ ทางภาคใต�ของประเทศไทยพบว&า 

ได�ตัวอย&างดินในสภาพแวดล�อมท่ีต&างกันสำหรับใช�ในการแยกเชื้อ Streptomyces spp. จำนวน 21 
ตัวอย&าง (ตารางท่ี 2.5-1)  
ตารางท่ี 2.5-1 สถานท่ีเก็บตัวอย&าง จำนวนตัวอย&างดินจากสวนปาล$มน้ำมัน และจำนวนเชื้อ 
Streptomyces spp. ท่ีแยกได� 

จังหวัด จำนวน 
ตัวอยLางดิน 

จำนวนไอโซเลท 
Streptomyces spp. ท่ีแยก

ได� 

ลำดับ 
ไอโซเลท 

นครศรีธรรมราช    
    อำเภอปากพนัง 1 9 PN1-PN9 
    อำเภอทุ&งสง 1 6 TG1-TG6 
    อำเภอฉวาง 1 11 CW1-

CW11 
สุราษฎร�ธาน ี    
    อำเภอเมือง 1 4 MS1-MS4 
    อำเภอกาญจนดิษฐ$ 2 15 KD1-KD15 
    อำเภอพระแสง 1 11 PS1-PS11 
กระบ่ี    
    อำเภอคลองท&อม 2 13 KT1-KT13 
    อำเภอปลายพระยา 1 9 PY1-PY9 
    อำเภอเขาพนม 1 6 KN1-KN6 
ชุมพร    
    อำเภอท&าแซะ 1 8 TS1-TS8 
ตรัง    
    อำเภอเมือง 1 10 MT1-

MT10 
    อำเภอห�วยยอด 1 7 HY1-HY7 
    อำเภอรัษฎา 1 8 RD1-RD8 
พัทลุง    
    อำเภอเมือง 1 10 MP1-
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MP10 
    อำเภอเขาชัยสน 1 11 KS1-KS11 
    อำเภอป�าบอน 1 7 PB1-PB7 
สงขลา    
    อำเภอรัตภูมิ 1 9 RP1-RP9 
    อำเภอหาดใหญ& 1 5 HD1-HD5 
    อำเภอคลองหอยโข&ง 1 8 KK1-KK8 

รวม 21 167  
 
2. การแยกเชื้อ Streptomyces spp.  
 ตัวอย&างดินในแต&ละพ้ืนท่ีจำนวน 21 ตัวอย&าง แยกเชื้อ Streptomyces spp. พบว&า ได�เชื้อ 
Streptomyces spp. จำนวน 167 ไอโซเลทท่ีมีความหลากหลาย (ตารางท่ี 1) โคโลนีของเชื้อ 

Streptomyces spp. มีลักษณะคล�ายแป3งหรือกำมะหยี่ สีขาว เทา น้ำตาล ส�ม เหลือง และดำ 
แตกต&างกัน นอกจากนี้บาง      ไอโซเลทสร�างรงควัตถุสีต&าง ๆ เช&น น้ำตาล ดำ และเหลือง การพบ 
Streptomyces spp. ในทุกตัวอย&างดินท่ีนำมาแยกเชื้อ และได�เชื้อท่ีมีความหลากหลายเป?นเพราะ 
Streptomyces spp. เป?นจุลินทรีย$ท่ีพบได�ท่ัวไปในระบบนิเวศในฐานะผู�ย&อยสลายอินทรียสาร อีกท้ัง
สปอร$ท่ี Streptomyces spp. สร�างข้ึนมีความทนทานสามารถปรับตัวต&อสภาพแวดล�อมต&าง ๆ ได�ดี 
(Phitakkit et al., 2014)  
3. การคัดเลือกเชื้อ Streptomyces spp. ท่ี มีประสิทธิภาพต&อการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma 

boninense  
จากการนำไอโซเลทของเชื้อ Streptomyces spp. ท่ีแยกได�จากดินจำนวน 167 ไอโซเลทมา

ทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense พบว&า การยับยั้งท่ีได�จากไอโซ
เลทของเชื้อ Streptomyces spp. อยู&ในช&วงร�อยละ 10.20 – 100.00 จำนวน 50 ไอโซเลทให�ผลการ
ยับยั้งต่ำกว&าร�อยละ 50.00 จำนวน 110  ไอโซเลทให�ผลการยับยั้งอยู&ในช&วงร�อยละ 50.00 – 80.00 
และจำนวน 7 ไอโซเลทให�ผลการยับยั้งมากกว&าร�อยละ 80.00 (ตารางท่ี 2.5-2) ลักษณะการยับยั้ง
ของไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพต&อการควบคุมการเจริญของเชื้อรา Ganoderma boninense สูงสุด 5 
อันดับแรกแสดงในภาพท่ี 3  
ตารางท่ี 2.5-2 ร�อยละการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense โดยเชื้อ Streptomyces spp. ท่ี

คัดแยกได� 
อันดับ หมายเลขไอโซเลท         การยับย้ังเช้ือรา Ganoderma boninense (%) 

1 CW2 100.00±0.00a 
2 CW5 100.00±0.00a 
3 CW9 100.00±0.00a 
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4 KS1 100.00±0.00a 
5 KS10 93.52±0.88b 
6 MP1 85.54±0.92c 
7 MP2 81.49±1.23d 
8 KD2 75.84±0.90e 
9 KD15 74.75±0.73e 
10 TS3 72.95±0.61f 

หมายเหตุ ค&าเฉลี่ยร�อยละการยับยั้งท่ีตามด�วยอักษรเดียวกันไม&แตกต&างกันทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดับความ
เช่ือมั่น 95% 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2.5-1 ประสิทธิภาพของเชื้อ Streptomyces spp. ไอโซเลทต&าง ๆ ในการยับยั้งเชื้อรา  
Ganoderma boninense หลังการทดสอบ 9 วัน A. Streptomyces spp. ไอโซเลท 
CW2; B.  Streptomyces spp.       ไอโซเลท CW5; C. Streptomyces spp. ไอโซ
เลท CW9; D. Streptomyces spp. ไอโซเลท KS1; E. Streptomyces spp. ไอโซ
เลท KS10; F. Ganoderma boninense (ชุดควบคุม) 

ไอโซเลท CW2 CW5 CW9 และKS1 ท่ีแยกได�จากการทดลองพบว&า มีประสิทธิภาพสูงเม่ือ
เปรียบเทียบกับการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense ด�วยวิธีการทางชีวภาพท่ีมีรายงานก&อน
ห น� านี้  ง าน วิ จั ย ขอ ง  Irma แล ะคณ ะ  (2018) ร าย งาน ว& า  Pseudomonas aeruginosa มี
ประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense ร�อยละ 75.00 ในขณะท่ี Mardiah (2018) 
คัดแยกเชื้อแบคทีเรียท่ีมีคุณสมบัติในการผลิตสารออกฤทธิ์ต�านเชื้อรา (anti-fungal activity) โดยคัด
แยกเชื้อแบคทีเรียจากเนื้อเยื่อส&วนต&าง ๆ ของปาล$มน้ำมันได�แก& ราก ลำต�น ใบ และผลปาล$มน้ำมัน 
ผลการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียท่ีมีประสิทธิภาพต&อการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense ด�วยวิธี 
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dual culture พบว&า เชื้อ Bacillus cereus BKA 10 มีประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma 

boninense สูงสุด และมีความสามารถในการยับยั้งร�อยละ 62.22 งานวิจัยของ Muniroh และคณะ 
(2019) ใช� Pseudomonas aeruginosa และ Trichoderma asperellum ทดสอบการยับยั้งเชื้อ
รา Ganoderma boninense พบว&า เชื้อดังกล&าวมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma 

boninense ร�อยละ 71.42 และ 76.85 ตามลำดับ Yurnaliza และคณะ (2020) แยกและคัดเลือก
เชื้อแบคทีเรียปฏิปrกษ$ท่ีมีศักยภาพในการควบคุมเชื้อรา Ganoderma boninense โดยแยกเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปrกษ$จากดินในสวนปาล$มน้ำมันจากประเทศอินโดนีเซีย ผลการศึกษาพบว&า เชื้อ
แบคทีเรียปฏิปrกษ$ ท่ีแยกได� คือ Burkholderia spp. และมีประสิทธิภาพในการยับยั้ งเชื้อรา 
Ganoderma boninense ร�อยละ 55.00 Shui และคณะ (2021) คัดแยกแบคทีเรียท่ีมีคุณสมบัติ
ผลิตเอมไซม$ protease และ glucanase ซ่ึงสามารถย&อยสลายผนังเซลล$ของเชื้อจุลินทรีย$สำหรับ
ควบคุมเชื้อรา Ganoderma boninense โดยแยกเชื้อจากดินบริเวณสวนปาล$มน้ำมันในประเทศ
มาเลเซีย ผลการทดสอบความสามารถในการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense ด�วยวิธี dual 
culture พ บว& า  Pseudomonas putida นอกจากสามารถผลิ ต    เอม ไซม$  protease และ 
glucanase แล�วยังมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense ร�อยละ 86.30 
4. การทดสอบระยะเวลาต&อประสิทธิภาพการยับยั้ งเชื้อรา Ganoderma boninense จาก 
Streptomyces spp. ท่ีคัดเลือกได�    

จากการทดสอบระยะเวลาต&อประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense จาก
ไอโซเลทท่ีให�ผลการยับยั้งสูงสุด 5 อันดับแรกพบว&า ไอโซเลท CW2 CW5 CW9 และKS1 เริ่มมี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense ในวันท่ี 3 ของการทดสอบ และให�ผล
การยับยั้งคงท่ีต่ังแต&วันท่ี 4 เป?นต�นไป สำหรับผลการยับยั้งเม่ือเสร็จสิ้นการทดสอบในวันท่ี 10 พบว&า 
ไอโซเลท CW2 CW5 CW9 และKS1 ให�ผลการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense ร�อยละ 
90.79 91.07 91.24 และ90.83 ตามลำดับ ในส&วนของไอโซเลท KS10 เริ่มให�ผลการยับยั้งในวันท่ี 3 
ของการทดสอบ แต&ให�ผลการยับยั้งคงท่ีต่ังแต&วันท่ี 5 เป?นต�นไป และให�ผลการยับยั้งการเจริญของเชื้อ
รา Ganoderma boninense ร�อยละ 79.56 ในวันท่ี 10 ของการทดสอบ (ภาพท่ี 4 และ ตารางท่ี 
3) โดยลักษณะการยับยั้งเชื้อราของ Streptomyces spp. นั้น เส�นใยเชื้อราหยุดการเจริญท้ังท่ีเชื้อท้ัง
สองไม&เจริญเข�าหากัน ลักษณะดังกล&าวแสดงให�เห็นถึงกลไกการยับยั้งเชื้อราท่ีเกิดจากการสร�างสารเม
ตาบอไลท$ท่ี Streptomyces spp. ผลิตข้ึน และสามารถแพร&เข�าไปในอาหารเลี้ยงเชื้อ ทำให�เกิดการ
เปลี่ยนแปลงโครงสร�างผนังเซลล$ภายในเชื้อรา ทำให�เกิดการรั่วของไซโตพลาสซึม ส&งผลให�เซลล$เชื้อรา
ไม&สามารถเจริญได� (Detraksa and Surawattanakij, 2018)  

จากรายงานการใช�  Streptomyces spp. ทดสอบความสามารถในการยับยั้ งเชื้อรา 
Ganoderma boninense สาเหตุของโรคลำต�นเน&าปาล$มน้ำมันพบว&า Streptomyces หลายสปGชีส$
สามารถยับยั้ งเชื้อรา Ganoderma boninense ได� เป?นอย&างดี  ตัวอย&างเช&น  Streptomyces 

hygroscopicus NR8-2 ยั บ ยั้ ง เชื้ อ ร า  Ganoderma boninense ได� ร� อ ย ล ะ  78.57 ใน ระ ดั บ
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ห�องปฏิบัติการ (Phitakkit et al., 2014) Shariffah-Muzaimah และคณะ (2015) ได�คัดแยกเชื้อ 
Streptomyces spp. จาก ดิน ในสวนปาล$มน้ ำ มันจากประเทศมาเล เซีย เพ่ื อยับ ยั้ ง เชื้ อรา 
Ganoderma boninense พบว&า จำนวน 21 ไอโซเลทให�ผลการยับยั้ งเชื้อรา Ganoderma 

boninense มากกว&าร�อยละ 80.00  

 
ภาพท่ี 2.5-2 ระยะเวลาต&อประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense  จากไอโซเลท
ของ Streptomyces spp. ท่ีคัดเลือกได� 
ตารางท่ี 2.5-3 ประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense  จากไอโซเลทของ  
Streptomyces spp. ท่ีคัดเลือกได� 

ไอโซเลท การยับย้ังเช้ือรา Ganoderma boninense (%) 
 วันท่ี 3 วันท่ี 5  วันท่ี 10 

CW2 43.62±0.09a 70.34±0.17a 90.79±0.96a 
CW5 45.44±0.07b 70.68±1.09a 91.07±1.01a 
CW9 45.42±0.17b 71.34±0.41a 91.24±0.60a 
KS1 45.45±0.15b 70.10±1.11a 90.83±1.62a 
KS10 27.24±0.95c 33.26±1.12b 79.56±1.06b 

หมายเหตุ ค&าเฉลี่ยร�อยละการยับยั้งท่ีตามด�วยอักษรเดียวกันไม&แตกต&างกันทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดับความ
เช่ือมั่น 95% 
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5. การทดสอบการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense ด�วยน้ำกรองเลี้ยงเชื้อของ 
Streptomyces spp. ท่ีคัดเลือกได�   

การทดสอบการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense จากไอโซเลทท่ีให�ผลการยับยั้งสูงสุด 
5 อันดับแรกด�วยน้ำกรองเลี้ยงเชื้อพบว&า ไอโซเลท CW5 CW9 KS1 และKS10 สามารถยับยั้งเชื้อรา 
Ganoderma boninense โดยให�ค&าการยับยั้งร�อยละ 100.00 เชื้อรา Ganoderma boninense ไม&
สามารถเจริญบนอาหาร PDA ท่ีผสมด�วยน้ำกรองเลี้ยงเชื้อจากไอโซเลท CW5 CW9 KS1 และKS10 
ต่ังแต&วันท่ี 1 ของการวางเชื้อราทดสอบ ส&วนน้ำกรองเลี้ยงเชื้อของไอโซเลท CW2 ให�ค&าการยับยั้ง
รองลงมาคือร�อยละ 69.23 (ตารางท่ี 4 และภาพท่ี 5) โดยไอโซเลท CW5 CW9 KS1 และKS10 ให�
ผลการยับยั้งได�ดีกว&าการใช� cycloheximide (50 μg/ml) ซ่ึงเป?นสารท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้ง
เชื้อรา โดยให�ค&าการยับยั้งร�อยละ 93.76 ในส&วนของการทดสอบ dual culture พบว&า ไอโซเลท 
CW2 CW5 CW9 และKS1 สามารถยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense โดยให�ค&าการยับยั้งร�อย
ละ 100.00 ส&วนไอโซเลท KS10 ให�ค&าการยับยั้งรองลงมาคือร�อยละ 84.42 (ตารางท่ี 4 และภาพท่ี 6) 
อย&างไรก็ตาม ไอโซเลท CW2 ให�ผลการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense ร�อยละ 100.00 เม่ือ
ทดสอบด�วย dual culture แต&ให�ผลการยับยั้งท่ีลดลงเหลือ ร�อยละ 69.23 เม่ือทดสอบโดยการใช�น้ำ
กรองเลี้ยงเชื้อ ผลการทดลองดังกล&าวสอดคล�องกับ Shariffah-Muzaimah และคณะ (2015); Jung 
และคณะ (2018) ท่ีรายงานว&า เชื้อจุลินทรีย$ปฏิปrกษ$เม่ือใช�ในรูปแบบต&างกัน ให�ผลการยับยั้งเชื้อ
สาเหตุโรคพืชต&างกัน เนื่องจากองค$ประกอบของอาหารเลี้ยงเชื้อหรือลักษณะอาหารเลี้ยงเชื้อใน
รูปแบบเหลวและแข็งส&งผลต&อการผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพท่ีแตกต&างกัน  

Azizah และคณ ะ (2015) ใช�น้ ำกรองเลี้ ยงของ Bacillus amyloliquefaciens SAHA 
12 .07 และ Serratia marcescens KAHN 15 .12 ทดสอบการยับ ยั้ ง เชื้ อ รา Ganoderma 

boninense พบว&า เชื้อท้ังสองให�ค&าการยับยั้งร�อยละ 11.97 และ 8.45 ตามลำดับ Shariffah-
Muzaimah และคณะ (2015) ใช�น้ำกรองเลี้ยงเชื้อของ Streptomyces sp. ทดสอบการยับยั้งเชื้อรา 
Ganoderma boninense พบว&า ค&าการยับยั้งอยู&ในช&วงร�อยละ 50.00 – 80.00 อย&างไรก็ตามจาก
ผลการทดลองไอโซเลทท่ีให�ผลการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense สูงสุดตรงกันท้ัง dual 
culture และการใช�น้ำกรองเลี้ยงเชื้อคือ ไอโซเลท CW5 CW9 และKS1 จึงถือได�ว&าท้ัง 3 ไอโซเลท
เป?นไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพต&อการควบคุมเชื้อรา Ganoderma boninense 
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ตารางท่ี 2.5-4 ประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense  ด�วยน้ำกรองเลี้ยงเชื้อ 

(culture filtrate) โดยเปรียบเทียบผลกับ dual culture จาก Streptomyces spp. ท่ีคัดเลือกได�  
ไอโซเลท การยับย้ังเช้ือรา Ganoderma boninense (%) 

 Dual culture  Culture filtrate  
CW2 100.00±0.00a 69.23±1.04c 
CW5 100.00±0.00a 100.00±0.00a 
CW9 100.00±0.00a 100.00±0.00a 
KS1 100.00±0.00a 100.00±0.00a 
KS10 84.42±1.22b 100.00±0.00a 

Cycloheximide (50 μg/ml) - 93.76±0.50b 
หมายเหตุ ค&าเฉลี่ยร�อยละการยับยั้งท่ีตามด�วยอักษรเดียวกันไม&แตกต&างกันทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดับความ
เช่ือมั่น 95% 
 

 

ภาพท่ี2.5-3 ประสิทธิภาพของน้ำกรองเลี้ยงเชื้อ Streptomyces spp. ไอโซเลทต&าง ๆ ในการยับยั้ง
เชื้อรา Ganoderma boninense หลังการทดสอบ 9 วัน; A. Streptomyces sp. ไอโซเลท CW2; 
B. Streptomyces sp. ไอโซเลท CW5; C. Streptomyces sp. ไอโซเลท CW9; D. Streptomyces 
sp. ไอโซเลท KS1; E. Streptomyces sp. ไอโซเลท KS10; F. cycloheximide (50 μg/ml); G. 
Ganoderma boninense (ชุดควบคุม) 
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ภาพท่ี 2.5-4 ประสิทธิภาพของเชื้อ Streptomyces spp. ไอโซเลทต&าง ๆ ในการยับยั้งเชื้อรา  
Ganoderma boninense หลั งการทดสอบ 9 วัน  A. Streptomyces sp. ไอโซเลท CW2; B.  
Streptomyces sp. ไอโซเลท CW5; C. Streptomyces sp. ไอโซเลท CW9; D. Streptomyces 
sp. ไอโซ เลท  KS1; E. Streptomyces sp. ไอโซ เลท  KS10; F. Ganoderma boninense (ชุ ด
ควบคุม) 
 
6. การทดสอบประสิทธิภาพสารประกอบอินทรีย$ระเหยจาก Streptomyces spp. ท่ีคัดเลือกได�ต&อ
การยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense 

Streptomyces spp. เป?นจุลินทรีย$ปฏิปrกษ$ท่ีสามารถนํามาพัฒนาเป?นชีวภัณฑ$ในการ
ป3องกันกําจัดเชื้อราสาเหตุโรคโดยชีววิธี (biological control) รูปแบบการใช� Streptomyces spp. 
ในการยับยั้งเชื้อรามีได�หลายรูปแบบเช&น การใช�ตัวเซลล$ การใช�น้ำกรองเลี้ยงเชื้อหรือสารสกัดจากเชื้อ 
รวมถึงการใช�สารประกอบอินทรีย$ระเหยท่ีเชื้อผลิตข้ึน ในช&วงไม&ก่ีปGท่ีผ&านมา ความสนใจในการใช�
สารประกอบอินทรีย$ระเหยสำหรับยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคพืชได�รับความสนใจเพ่ิมข้ึน โดยพบว&า
สารประกอบอินทรีย$ระเหย (VOCs) มีน้ำหนักโมเลกุลต่ำ ระเหยง&ายท่ีอุณหภูมิและความดันปกติ 
สามารถแพร&กระจายผ&านชั้นบรรยากาศและดินได�ง&าย สามารถส&งผ&านได�ในระยะไกล ซ่ึงคุณสมบัติ
ดังกล&าวช&วยส&งเสริมการยับยั้งได�ดียิ่งข้ึน การปล&อยสารประกอบอินทรีย$ระเหยโดยจุลินทรีย$ในดินมี
รายงานว&าสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราก&อโรค และช&วยส&งเสริมการเจริญเติบโตของพืชได� (Wu 
et al., 2015) ดังนั้นสารประกอบอินทรีย$ระเหยจึงนำมาใช�มากข้ึนสำหรับการควบคุมทางชีวภาพ 
(Kong et al., 2020) Wan และคณะ (2008) รายงานว&าสารประกอบอินทรีย$ระเหยจากเชื้อ 
Streptomyces platensis F-1 สามารถยับยั้งเชื้อรา Rhizoctonia solani และเชื้อรา Sclerotinia 

sclerotiorum  นอกจากนี้ Li และคณะ (2010) รายงานว&าสารประกอบอินทรีย$ระเหยจากเชื้อ 
Streptomyces globisporus JK-1 สามารถยับยั้งเชื้อรา Penicillium italicum ได�เป?นอย&างดี อีก
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ท้ัง Cordovez และคณะ (2015) รายงานว&าสารประกอบอินทรีย$ระเหยจาก Streptomyces strains 
W47 และ W214 สามารถยับยั้งเชื้อรา Rhizoctonia solani โดยมีการยับยั้งร�อยละ 57.00 และ 
41.00 ตามลำดับ     อย&างไรก็ตาม การใช�สารประกอบอินทรีย$ระเหยจากเชื้อ Streptomyces spp. 
ในการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense สาเหตุโรคลำต�นเน&าปาล$มน้ำมันยังไม&เคยมีรายการมา
ก&อน ดังนั้นการทดลองนี้จึงศึกษาประสิทธิภาพของสารประกอบอินทรีย$ระเหยต&อการยับยั้งเชื้อรา 
Ganoderma boninense จาก Streptomyces spp. ท่ีคัดเลือกได�        

จากการทดสอบประสิทธิภาพสารประกอบอินทรีย$ระเหยจาก Streptomyces spp. ต&อการ
ยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense ในทุก ๆ วันหลังจากประกบจานอาหารเลี้ยงเชื้อด�วยวิธี 
double-sealed plate (ภาพท่ี 7) พบว&า เชื้อรา Ganoderma boninense ท่ีเลี้ยงร&วมกับไอโซเลท 
CW2 มีการเจริญของเส�นใยลดลง ต่ังแต&วันท่ี 6 ของการทดสอบ (ภาพท่ี 8) และมีการยับยั้งสุดสูงร�อย
ละ 57.78 เม่ือเปรียบเทียบกับ    ไอโซเลทอ่ืน ๆ พบว&า ไอโซเลท CW5 CW9 KS1 และ KS10 ไม&มี
การผลิตสารประกอบอินทรีย$ระเหยท่ีสามารถยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense (ตารางท่ี 5 
และภาพท่ี 9)   

นอกจากนี้ ได�มีการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense 
จากเชื้อ Streptomyces spp. สายพันธุ$ ท่ีคัดเลือกได�ด�วยวิธี dual culture อีกครั้ง โดยทำการ
ทดลองไปพร�อมกับการทดสอบประสิทธิภาพสารประกอบอินทรีย$ระเหย พบว&า ไอโซเลท CW2 CW5 
CW9 KS1 และ KS10 ให�ผลการยับยั้ งเชื้อรา Ganoderma boninense ร�อยละ 88.56 90.65 
90.88 90.72 และ78.47 ตามลำดับ อย&างไรก็ตาม ไอโซเลท CW2 สามารถยับยั้ งเชื้อรา G. 

boninense จากการทดสอบด�วย dual culture และให�ผลการยับยั้งท่ีดีกว&าเม่ือทดสอบด�วยวิธี 
double-sealed plate ดังนั้น ไอโซเลท CW2 เหมาะสมสำหรับการควบคุมโรคลำต�นเน&าปาล$มน้ำมัน
โดยการใช�สารประกอบอินทรีย$ระเหย  

จากรายงานการใช�สารประกอบอินทรีย$ระเหยท่ีได�จากเชื้อจุลินทรีย$ปฏิปrกษ$ต&อการยับยั้งเชื้อ
รา Ganoderma boninense ด�วยวิธี double-sealed plate พบว&า Trichoderma asperellum 
LF11 สามารถยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense ได�ร�อยละ 50.68 และ Diaporthe miriciae 
LF9 สามารถยับ ยั้ ง เชื้ อ รา Ganoderma boninense ได� ร� อ ยละ 32.19 (Sim et al., 2019) 
นอกจากนี้ Siddiquee และคณะ (2009) แยกและคัดเลือก Trichoderma harzianum จากนั้น
ทดสอบการยับยั้ งเชื้อรา Ganoderma boninense ด� วยสารประกอบอินทรีย$ระเหยพบว&า 
Trichoderma harzianum  จำนวน 8 สายพันธุ$สามารถยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense 
และให�ผลการยับยั้งอยู&ในช&วงร�อยละ 24.53 - 58.70 อย&างไรก็ตาม การใช� Streptomyces spp. ใน
การยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense ด�วยสารประกอบอินทรีย$ระเหยยังไม&เคยมีรายงานมา
ก&อน ดังนั้นผลการทดลองท่ีได�แสดงให�เห็นว&าไอโซเลท CW2 ท่ีแยกได� สามารถผลิตสารประกอบ
อินทรีย$ระเหยท่ีสามารถยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense และให�ผลการยับยั้งได�เป?นอย&างดี 
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อย&างไรก็ตาม การวิเคราะห$ชนิดและปริมาณของสารประกอบอินทรีย$ระเหยด�วยเครื่องมือ GC-MS 
จำเป?นต�องศึกษาต&อไปในอนาคต     

  
 

ภาพท่ี 2.5-5 การทดสอบด�วยวิธี double-sealed plate 
 

 
ภาพท่ี 2.5-6 ระยะเวลาต&อประสิทธิภาพการยับยั้ งเชื้อรา Ganoderma boninense  ด�วย
สารประกอบอินทรีย$ระเหยจากเชื้อ Streptomyces spp. ท่ีคัดเลือกได� 
 

ตารางท่ี 2.5-5 ประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense  ด�วยสารประกอบอินทรีย$
ระเหยจากเชื้อ Streptomyces spp. ท่ีคัดเลือกได�  

ไอโซเลท การยับย้ังเช้ือรา Ganoderma 

boninense (%) 
CW2  57.78±1.52a 
CW5  0.00b 
CW9  0.00b 
KS1  0.00b 
KS10  0.00b 

หมายเหตุ ค&าเฉลี่ยร�อยละการยับยั้งท่ีตามด�วยอักษรเดียวกันไม&แตกต&างกันทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดับความ
เช่ือมั่น 95% 
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ภาพท่ี 2.5-7 ประสิทธิภาพของสารประกอบอินทรีย$ระเหยจากเชื้อ Streptomyces spp. ไอโซเลท

ต&าง ๆ ในการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense หลังการทดสอบ 10 วัน; A. 
Streptomyces sp. ไอโซเลท  CW2; B. Streptomyces sp. ไอโซเลท CW5; C. 
Streptomyces sp. ไอโซเลท CW9; D. Streptomyces sp.  ไอโซเลท KS1; E. 
Streptomyces sp. ไอโซเลท KS10; F. Ganoderma boninense (ชุดควบคุม) 

 

7. การจัดจำแนกชนิด Streptomyces spp. โดยการหาลำดับนิวคลีโอไทด$ของ 16S rRNA     
จากการวิเคราะห$ลำดับนิวคลีโอไทด$ของยีน 16S rRNA  (1450 bp) ท้ัง 5 ไอโซเลท แล�วนำ

ข�อมูลท่ีได�เปรียบเทียบกับฐานข�อมูลใน GenBank พบว&า ท้ัง 5 ไอโซเลทมีความเหมือนของลำดับนิ
วคลีโอไทด$กับแบคทีเรียในกลุ&ม Streptomyces ลำดับนิวคลีโอไทด$ของไอโซเลท CW5 CW9 และ
KS1 มีความเหมือนกับ Streptomyces สายพันธุ$  NR112529 ในฐานข�อมูล GenBank ร�อยละ 
99.86 99.93 และ 99.93 ตามลำดับ ไอโซเลท CW2 มีความเหมือนกับ Streptomyces สายพันธุ$ 
NR043490 ในฐานข�อมูล GenBank ร�อยละ 99.45 และไอโซ เลท  KS10 มีความเห มือนกับ 
Streptomyces สายพันธุ$ HQ650809 ในฐานข�อมูล GenBank ร�อยละ 99.39  เม่ือนำข�อมูลลำดับ
ลำดับนิวคลีโอไทด$ของยีน 16s rRNA มาวิเคราะห$ความสัมพันธ$เชิงวิวัฒนาการด�วยการสร�าง  
phylogenetic tree แบบ neighbor-joining แสดงความสัมพันธ$เชิงวิวัฒนาการของท้ัง 5 ไอโซเลท
พบว&า ไอโซเลท CW2 และ KS10 มีความสัมพันธ$ต&างกับไอโซเลทอ่ืน ๆ อย&างชัดเจน โดย  ไอโซเลท 
CW5 CW9 และ KS1 คือ Streptomyces morookaense ไอโซเลท KS10 คือ Streptomyces 

luteireticuli และไอโซเลท CW2 คือ Streptomyces atratus (ตารางท่ี 6 และภาพท่ี 10) โดย
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของท้ัง 5 ไอโซเลทแสดงในภาพท่ี 11  

จากการทดสอบระยะเวลาต&อประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense 
พบว&า         ไอโซเลท CW2 CW5 CW9 และ KS1 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma 

boninense ร�อยละ 100.00 และเม่ือนำไอโซเลทดังกล&าวทดสอบการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma 
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boninense โดยใช�น้ำกรองเลี้ยงเชื้อพบว&า เหลือแค& 3 ไอโซเลทคือ ไอโซเลท CW5 CW9 และ KS1 
ท่ีให�ผลการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense สูงสุดตรงกันท้ัง dual culture และการใช�น้ำ
กรองเลี้ยงเชื้อโดยให�ค&าการยับยั้งร�อยละ 100 จากลักษณะทางสัณฐานวิทยาของไอโซเลท CW5 
CW9 และ KS1 ท่ีได�จากการตรวจสอบการเจริญบนอาหารแข็ง ISP2 และจากการวิเคราะห$ลำดับเบส
ของ 16s rRNA พบว&า ไอโซเลท CW5 CW9 และ KS1 คือ Streptomyces morookaense โดยไอ
โซเลท CW5 และ CW9 มาจากแหล&งเดียวกันคืออำเภอฉวาง จังหวัดนครศรีธรรมราช ส&วนไอโซเลท 
KS1 คัดแยกมาจากดินในพ้ืนท่ีอำเภอเขาชัยสน จังหวัดพัทลุง อย&างไรก็ตาม เม่ือเลี้ยงไอโซเลท CW5 
CW9 และ KS1 ในระยะเวลาสั้น ๆ พบว&า ไอโซเลท CW5 เลี้ยงง&าย โตเร็ว มีการผลิตตัวเซลล$ได�สูง
กว&าไอโซเลท CW9 และ KS1 ดังนั้นจึงเลือกไอโซเลท CW5 (Streptomyces morookaense CW5) 
เพ่ือใช�ในการทดลองต&อไป  

ตารางท่ี 2.5-6 ผลการเปรียบเทียบลำดับนิวคลีโอไทด$ในส&วนของยีน 16 rRNA ของ Streptomyces 
spp. ท่ีคัดเลือกได�กับฐานข�อมูล NCBI 

ไอโซเลท ความยาวของยีน 
(bp) 

คLาความเหมือน 
(% Identities) 

ชนิดของ Streptomyces spp. 
(species) 

CW2  1487 99.45 Streptomyces atratus 
CW5  1477 99.86 Streptomyces morookaense 
CW9  1477 99.93 Streptomyces morookaense 
KS1  1477 99.93 Streptomyces morookaense 
KS10  1531 99.39 Streptomyces luteireticuli 

 

 

ภาพท่ี 2.5-8 Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธ$ทางพันธุกรรมของลําดับนิวคลีโอไทด$จากยีน 
16S rRNA ของ Streptomyces spp. ท้ัง 5 ไอโซเลทกับข�อมูลของ Streptomyces sp. ท่ีมีรายงาน
ใน GenBank 
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ภาพท่ี 2.5-9 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ Streptomyces spp. แต&ละไอโซเลทบนอาหาร ISP2; 

A. Streptomyces atratus CW2; B. Streptomyces morookaense CW5; C. 
Streptomyces morookaense CW9; D. Streptomyces morookaense KS1; E. 
Streptomyces luteireticuli KS10 

 
8. การหาความเข�มข�นท่ีเหมาะสมของสารสกัดหยาบจากเชื้อ Streptomyces spp. ท่ีคัดเลือกได�ต&อ
การยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense ในห�องปฏิบัติการ  
  จากการทดลองพบว&า สารสกัดหยาบจาก Streptomyces morookaense CW5 ทุกระดับ
ความเข�มข�น (0.01 - 100 mg/ml) สามารถยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense โดยระดับการ
ยับยั้งเพ่ิมข้ึน เม่ือเพ่ิมความเข�มข�นของสารสกัดหยาบ และท่ีระดับความเข�มข�น 10 mg/ml พบว&า 
สามารถยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense ได�ร�อยละ 100.00 นอกจากนี้ท่ีระดับความเข�มข�น 
10 mg/ml ส ารส กั ด ห ย าบ จาก  Streptomyces morookaense CW5 มี ฤท ธิ์ ยั บ ยั้ ง เชื้ อ ร า 
Ganoderma boninense ได�เทียบเท&ากับการใช�สารเคมีเฮกซะโคนาโซล ท่ีระดับความเข�มข�น 1 
mg/ml ซ่ึงสามารถยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense ได�ร�อยละ 100.00 เช&นกัน (ตารางท่ี 7 
และภาพท่ี 12) ผลการทดลองท่ีได�สอดคล�องกับ Sujarit และคณะ (2020) ซ่ึงสกัดสารออกฤทธิ์ทาง
ชีวภาพจาก S. palmae CMU-AB204T เพ่ือใช�ยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense โดยพบว&า 
ส ารออกฤท ธิ์ ท างชี วภ าพ ท่ี ส าม ารถยั บ ยั้ ง เชื้ อ รา  Ganoderma boninense ได� แ ก&  ส าร 
actinopyrone A สาร anguinomycin A และ สาร leptomycin A Nur Azura และคณะ (2016) 
รายงานว&า แอคติโนมัยสีทในกลุ&ม Streptomyces สร�างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพได�หลายประเภท 
และสารท่ีมีคุณสมบัติในการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense ได�แก& สาร cycloheximide 
และสาร actiphenol Shariffah-Muzaimah และคณะ (2015) รายงานว&า สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ
จาก Streptomyces spp. ท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Ganoderma boninense ได�แก& 
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สาร tradimefon สาร triadimenol สาร carboxin สาร benomyl สาร hexaconazole และสาร 
cyproconazole นอกจากนี้ Lim และคณะ (2018) สกัดสารสกัดหยาบจาก Streptomyces spp. 
A19 โดยใช�เอทิลอะซิเตทพบว&า ท่ีระดับความเข�มข�นของสารสกัด 1 mg/ml สามารถยับยั้งเชื้อรา 
Ganoderma boninense ได�ร�อยละ 90.59 อย&างไรก็ตาม ผลการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma 

boninense ท่ีได�จาก Lim และคณะ (2018) ใช�ความเข�มข�นของสารสกัดหยาบท่ีน�อยกว&าแต&ให�ผล
การยับยั้งท่ีสูงกว&า อาจเป?นเพราะการใช�อาหารเลี้ยงเชื้อท่ีแตกต&างกันก&อนนำเชื้อมาสกัดสารสกัด
หยาบ โดย Streptomyces spp. A19 เลี้ ยงในอาหาร mannitol peptone broth ในขณะท่ี  
Streptomyces morookaense CW5 เลี้ยงในอาหาร ISP2 ซ่ึงองค$ประกอบของอาหารเลี้ยงเชื้อท่ี
ต&างกัน ส&งผลให�เชื้อ Streptomyces spp. ผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพได�มากน�อยต&างกัน โดยมี
รายงานว&า การเลี้ยงเชื้อในอาหาร mannitol peptone broth ท่ีมี mannitol เป?นแหล&งคาร$บอน
ช&วยส&งเสริมให�ประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อก&อโรคเพ่ิมข้ึน (Islam et al., 2012)  

จากรายงานของ Yang และคณะ (2020) พบว&า Streptomyces morookaense สามารถ
ผ ลิ ต ส า ร อ อ ก ฤ ท ธิ์ ท า งชี ว ภ าพ ท่ี ส ำ คั ญ ได� แ ก&  ส า ร  fasamycin-type polyketides ส า ร 
streptovertimycins A-H ซ่ึงจัดเป?นสารออกฤทธิ์กลุ&ม  aromatic polyketide ท่ีหายาก จาก
รายงานของ Dos Reis และคณะ (2019)  พบว&า Streptomyces morookaense มีสารออกฤทธิ์ท่ี
สำคัญได�แก& สาร alkaloids สาร streptoverticillin สาร streptoverticillinone รายงานของ Feng 
และคณะ (2007) พบว&า สารออกฤทธิ์ท่ีสำคัญอีกตัวของ Streptomyces morookaense คือ สาร 
gloeosporiocide โดยสารดังกล&าวมีองค$ประกอบของเปปไทด$ลักษณะเป?นวง (cyclic peptide) 
ข�อดีคือสารประกอบชนิดนี้มีความเสถียรในการจับกับกลุ&มเป3าหมายและมีความแข็งแรงมากกว&าสารท่ี
อยู&ในรูปแบบเชิงเส�น (linear peptide) และยังมีความทนทานต&อการทำลายด�วยเอมไซม$ protease 
โดยคุณสมบัติดังกล&าวทำให�เชื้อ Streptomyces morookaense มีความเหมาะสมต&อการนำไป
ประยุกต$ ใช� ในการทดสอบระดับแปลงปลูก นอกจากนี้ ยั งมีรายงานว&าเชื้อ Streptomyces 

morookaense สามารถใช�ควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืชได�เป?นอย&างดี (Zhu et al., 2021; Andargie 
and Li, 2019) อย& างไร ก็ ตามงาน วิ จั ย เก่ี ยว กับการใช� ส ารออกฤทธิ์ ท างชี วภ าพจาก เชื้ อ 
Streptomyces morookaense ในการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense ยังไม&เคยมีรายงาน
มาก&อน ซ่ึงผลการทดลองท่ีได�นี้แสดงให�เห็นถึงศักยภาพของเชื้อ Streptomyces morookaense ท่ี
แยกได�ต&อการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคลำต�นเน&าปาล$มน้ำมัน ซ่ึงในอนาคตอาจพัฒนาเชื้อดังกล&าวเป?น
สารชีวภัณฑ$สำหรับควบคุมโรคลำต�นเน&าปาล$มน้ำมันต&อไป 
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ตารางท่ี 2.5-7 ประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense  ด�วยสารสกัดหยาบจาก 
Streptomyces morookaense CW5 

ระดับความเข�มข�น การยับย้ังเช้ือรา Ganoderma boninense (%) 
น้ำกล่ันฆLาเช้ือ (ชุดควบคุม) 0.00±0.00a 
เฮกซะโคนาโซล (hexaconazole) 1 mg/ml 100.00±0.00b 
สารสกัดหยาบ 100 mg/ml 100.00±0.00b 
สารสกัดหยาบ 10 mg/ml 100.00±0.00b 
สารสกัดหยาบ 1 mg/ml 73.87±0.66c 
สารสกัดหยาบ 0.1 mg/ml 39.33±0.32d 
สารสกัดหยาบ 0.01 mg/ml 24.67±0.21e 
10% DMSO 0.00±0.00a 

หมายเหตุ ค&าเฉลี่ยร�อยละการยับยั้งท่ีตามด�วยอักษรเดียวกันไม&แตกต&างกันทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดับความ
เช่ือมั่น 95% 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพท่ี 2.5-10 ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบจาก Streptomyces morookaense CW5 ท่ีระดับ
ความเข�มข�นต&าง ๆ ต&อการยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense หลังการทดสอบ 9 วัน; A. น้ำ
กลั่นฆ&าเชื้อ (ชุดควบคุม); B. สารสกัดหยาบ 100 mg/ml; C. สารสกัดหยาบ 10 mg/ml; D. สารสกัด
หยาบ 1 mg/ml; E. สารสกัดหยาบ 0.1 mg/ml; F. สารสกัดหยาบ 0.01 mg/ml; G. เฮกซะโคนา
โซล (hexaconazole) 1 mg/ml; H. 10% DMSO  
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การทดลองท่ี 2.6 การศึกษาโรคใบจุดของต�นกล�าปาล�มน้ำมันในแปลงเพาะกล�าและการป�องกัน
กำจัด 
ข้ันตอนท่ี 1 สำรวจ เก็บตัวอยLาง และศึกษาเช้ือราสาเหตุโรคใบจุดของต�นกล�าปาล�มน้ำมันด�วย
ข�อมูลสัณฐานวิทยา 
 1. จากการสำรวจและเก็บตัวอย&างโรคใบจุดต�นกล�าปาล$มน้ำมันจากแปลงเพาะกล�า 12 
จังหวัด ได�แก& จังหวัดสุราษฎร$ธานี จังหวัดพัทลุง จังหวัดนครศรีธรรมราช จังหวัดชุมพร จังหวัดสงขลา 
จังหวัดกระบ่ี จังหวัดยะลา จังหวัดปrตตานี จังหวัดระนอง จังหวัดตรัง จังหวัดสตูล และจังหวัดพังงา 
ท้ังสิ้น 26 แปลง พบลักษณะอา(Symptom) ของโรคใบจุดต�นกล�าปาล$มน้ำมันเป?นแผลจุดกลมสี
น้ำตาลเกิดเป?นวงซ�อนกัน (Concentric ring) เกิดแผลขนาดเล็ก แผลขนาดใหญ&จนถึงแผลไหม�ในต�น
ท่ีมีอาการรุนแรง อาการจุดมีท้ังพบและไม&พบวงสีเหลืองล�อมรอบแผล (Yellow Halo) ในแปลงเพาะ
กล�าท่ีมีการระบาดรุน 
แรงพบอาการใบจุดกระจายท่ัวท้ังต�นส&งผลให�ต�นกล�าปาล$มน้ำมันชะงักการเจริญเติบโตจนกระท่ังแห�ง
ตายในท่ีสุด (ภาพท่ี 2.6-1) 
 

ภาพท่ี 2.6-1 ลักษณะอาการ (Symptom) ของโรคใบจุดกระจายท่ัวต�น (A) และลักษณะแผลสี
น้ำตาล (B)   
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ภาพท่ี 2.6-2 แปลงเพาะกล�าและอาการใบจุดตัวอย&างอำเภอกาญจนดิษฐ$ (A) อำเภอพระแสง (B) 

และอำเภอท&าฉาง (C) จังหวัดสุราษฎร$ธานี 

 
ภาพท่ี 2.6-3 แปลงเพาะกล�าและลักษณะอาการใบจุดตัวอย&าง อำเภอวิภาวดี (A) และอำเภอท&าชนะ 

(B) จังหวัด  สุราษฎร$ธานี 



140 
 

 
ภาพท่ี 2.6-4 แปลงเพาะกล�าและลักษณะอาการใบจุดตัวอย&าง อำเภอป�าบอน (A) และอำเภอเมือง 

(B) จังหวัดพัทลุง 
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ภาพท่ี 2.6-5 แปลงเพาะกล�าและลักษณะอาการใบจุดตัวอย&าง อำเภอสิชล (A) อำเภอเชียรใหญ& (B) 

และอำเภอฉวาง (C) จังหวัดนครศรีธรรมราช 

 
ภาพท่ี 2.6-6 แปลงเพาะกล�าและลักษณะอาการใบจุดตัวอย&าง อำเภอท&าแซะ จังหวัดชุมพร 
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ภาพท่ี 2.6-7 แปลงเพาะกล�าและลักษณะอาการใบจุดตัวอย&าง อำเภอรัตภูมิ (A) อำเภอหาดใหญ& (B) 

และอำเภอคลองหอยโข&ง (C) จังหวัดสงขลา 
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ภาพท่ี 2.6-8 แปลงเพาะกล�าและลักษณะอาการใบจุดตัวอย&าง อำเภอคลองท&อม (A) อำเภอเมือง (B) 

และอำเภอปลายพระยา (C) จังหวัดกระบ่ี 
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ภาพท่ี 2.6-9 แปลงเพาะกล�าและลักษณะอาการใบจุดตัวอย&าง อำเภอเมือง จังหวัดยะลา (A) 

อำเภอรือเสาะ จังหวัดปrตตานี (B) และ อำเภอเมือง จังหวัดระนอง (C) 
 
 

A 

B 

C 
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ภาพท่ี 2.6-10 แปลงเพาะกล�าและลักษณะอาการใบจุดตัวอย&าง อำเภอเมือง จังหวัดตรัง (A) อำเภอ

ปะเหลียน จังหวัดตรัง (B) และอำเภอควนโดน จังหวัดสตูล (C) 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

B 

C 
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ภาพท่ี 2.6-11 แปลงเพาะกล�าและลักษณะอาการใบจุดตัวอย&าง อำเภอเมือง จังหวัดพังงา (A) อำเภอ
คุระบุรี จังหวัดพังงา (B) และอำเภอตะก่ัวป�า จังหวัดพังงา (C) 

2. จากการแยกเชื้อราสาเหตุโดยวิธีเพาะเชื้อบนอาหารวุ�น (Agar- Plate Method) สามารถ
จำแนกชนิดของเชื้ อราสาเห ตุด� วยลักษณ ะสัณ ฐานวิทยาออกเป? น  4 ชนิด  ได�แก&  เชื้ อรา 
Helminthosporium sp. เชื้ อ ร า  Colletotrichum sp. เชื้ อ ร า  Curvularia sp. แ ล ะ เชื้ อ ร า 
Pestalotiopsis sp. โดยพบว&าเชื้อรา Curvularia sp. มีการระบาดในทุกแปลงจากการสำรวจ 
(ตารางท่ี 2.6-1) จากการศึกษาสัณฐานวิทยาของเชื้อราท้ัง 4 ชนิด  มีลักษณะดังนี้ 

เช้ือรา Helminthosporium sp.  มีโคโลนีสีเขียวข้ีม�าบนอาหาร PDA ลักษณะคล�าย
กำมะหยี่ เม่ือตรวจสอบใต�กล�องจุลทรรศน$ชนิด compound พบโคนิเดียมีจำนวน 3-5 เซลล$ รูปทรง
กระบอง มีผนังก้ันเซลล$แบบ pseudo septum 

A 

B 

C 



147 
 

 
               ภาพท่ี 2.6-12 ลักษณะโคโลนีและโคนิเดียของเชื้อรา Helminthosporium sp. 
 

    เช้ือรา Colletotrichum sp.  มีโคโลนีสีขาวบนอาหาร PDA พบกลุ&มของ spore mass 
สีส�มข้ึนกระจายอยู&รอบๆ โคโลนี เม่ือตรวจสอบใต�กล�องจุลทรรศน$ชนิด compound พบโคโลนี มี
รูปทรงเป?นวงรี ใสไม&มีสี ไม&พบผนังก้ันเซลล$ หรือผนังก้ันเซลล$ไม&ชัดเจน โคนิเดียมีจำนวน 1-2 เซลล$ 
 

 
                     ภาพท่ี 2.6-13 ลักษณะโคโลนีและโคนิเดียของเชื้อรา Colletotrichum sp. 

 
เช้ือรา Curvularia sp. มีโคโลนีสีเขียวข้ีม�าบนอาหาร PDA ลักษณะฟูคล�ายกำมะหยี่ การ

เจริญของเส�นใยแบ&งเป?นวงชัดเจน เม่ือตรวจสอบใต�กล�องจุลทรรศน$ชนิด compound พบโคโลนีมี
รูปทรงบูมเมอแรง มีผนังกันเซลล$ชัดเจน ผนังก้ันเซลล$มีสีน้ำตาลเข�ม มองเห็นได�ชัดเจน โคนิเดียมี
จำนวน 4 เซลล$ โดยสองเซลล$ตรงกลางมีขนาดใหญ&สีน้ำตาล สองเซลล$หัวท�ายขนาดเล็กใสไม&มีสี 

 
                            ภาพท่ี 2.6-14 ลักษณะโคโลนีและโคนิเดียของเชื้อรา Curvularia sp. 
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    เช้ือรา Pestalotiopsis sp. มีโคโลนีสีขาวขุ&นมีลักษณะคล�ายปุยนุ&นบนอาหาร PDA เม่ือ
ตรวจสอบใต�กล�องจุลทรรศน$ชนิด compound พบโคโลนีมีรูปทรงกระสวยและปลายของโคนิเดีย 
ด�านหนึ่งมีรยางค$สีใส 3 เส�นและอีกด�านจะมีรยางค$สีใส 1 เส�น มีผนังก้ันเซลล$ชัดเจนในโคนิเดีย มี
จำนวน 5 เซลล$ 

 
ภาพท่ี 2.6-15 ลักษณะโคโลนีและโคนิเดียของเชื้อรา Pestalotiopsis sp. 
ตารางท่ี 2.6-1 เชื้อราสาเหตุท่ีพบจากแปลงเพาะกล�าในพ้ืนท่ีต&าง ๆ 

Location Pathogens 

District Province Helminthosporium sp.   Colletotrichum sp. Curvularia sp. Pestalotiopsis sp. 

กาญจนดิษฐ$ สุราษฎร$ธานี         

พระแสง สุราษฎร$ธานี       

ท&าฉาง สุราษฎร$ธานี       

วิภาวด ี สุราษฎร$ธานี        

ท&าชนะ สุราษฎร$ธานี        

ป�าบอน พัทลุง        

เมือง พัทลุง      

สิชล นครศรีธรรมราช       

เชียรใหญ& นครศรีธรรมราช       

ฉวาง นครศรีธรรมราช        

ท&าแซะ ชุมพร         

รัตภมู ิ สงขลา       

หาดใหญ& สงขลา       

คลองหอยโข&ง สงขลา         

คลองท&อม กระบ่ี        

เมือง กระบ่ี      

ปลายพระยา กระบ่ี      
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จากการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของเส�นใยเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดต�นกล�าปาล$มน้ำมันบน

อาหาร      PDA โดยให�แสงสลับมืดเป?นเวลา 12 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิห�อง เป?นเวลา 7 วัน พบว&า เชื้อรา 
Curvularia sp. มีอัตราการเจริญเติบโตของเส�นใยเร็วท่ีสุด โดยเส�นใยโตเต็มจานเลี้ยงเชื้อในเวลา 6 
วัน รองลงมาคือเชื้อรา Collettotrichum sp.  Helminthosporium sp. และ Pestalotiopsis sp. 
เจริญเติบโตเต็มจานเลี้ยงเชื้อใน 7 วัน พร�อมกันท้ัง 3 ชนิด  
ข้ันตอนท่ี 2 พิสูจน�การกLอโรคตามวิธีของ KOCH (KOCH’ postulation) 
 จากการปลูกเชื้อราลงบนต�นกล�าปาล$มน้ำมันอายุ 3 เดือน ท่ีเตรียมไว�ในเรือนเพาะชำ ด�วยวิธี
สเปรย$สปอร$แขวนลอยท่ีความเข�มข�น 1×106 สปอร$ต&อมิลลิลิตร สังเกตการเกิดโรคท่ี 21 วัน หลังจาก
ปลูกเชื้อราท้ัง 4 ชนิด   พบว&าต�นกล�าเกิดอาการใบจุดโดยเฉพาะในต�นกล�าท่ีปลูกเชื้อรา Curvularia 

sp. พบใบจุดกระจายท่ัวใบร�อยละ 51 ของพ้ืนท่ีใบท้ังหมด (ภาพท่ี 2.6-16) สำหรับต�นกล�าท่ีปลูกเชื้อ
ราอ่ืน ๆ พบอาการใบจุดเพียงเล็กน�อยคือ แสดงอาการร�อยละ 1-20 ของพ้ืนท่ีใบท้ังหมด และเม่ือทำ
การแยกเชื้อกลับพบว&าเชื้อราท่ีแยกได�เป?นเชื้อราท้ัง 4 ชนิด เช&นเดียวกับเชื้อราท่ีทำการปลูกเชื้อซ่ึง
พิสูจน$ได�ว&าเชื้อราท้ัง 4 ชนิด เป?นเชื้อราสาเหตุโรคใบจุด โดยจากการทดลองนี้แสดงให�เห็นว&าเชื้อรา 
Curvularia sp. เป?นเชื้อราสาเหตุหลักท่ีก&อให�เกิดโรคใบจุดในต�นกล�าปาล$มน้ำมัน 
 
 
 
 
 
 
 

Location Pathogens 

District Province Helminthosporium sp.   Colletotrichum sp. Curvularia sp. Pestalotiopsis sp. 

เมือง ยะลา      

รือเสาะ ปrตตานี       

เมือง ระนอง       

เมือง ตรัง       

ปะเหลยีน ตรัง       

เมือง พังงา      

คุระบุร ี พังงา      

ตะก่ัวป�า พังงา       

ควนโดน สตูล       
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ภาพท่ี 2.6-16 ลักษณะต�นกล�าชุดควบคุม (A) และลักษณะอาการหลังการปลูกเชื้อรา Curvularia 

sp. ด�วยวิธี สเปรย$โคนิเดียแขวนลอยท่ี 7 (B) 14 (C) และ 21 (D) วัน 
 
ข้ันตอนท่ี 3 การศึกษาความสัมพันธ�ของเช้ือราด�วยข�อมูลลำดับนิวคลีโอไทด� 
  1. การเตรียมเส�นใยเชื้อรา (Fungal mycelia preparation) หลังจากเลี้ยงเส�นใยในอาหาร
เหลวPDB เป?นเวลา 14-24 ชั่วโมง เส�นใยมีลักษณะ รูปทรงไม&แน&นอน เป?นก�อน ขนาดเล็กถึงปาน
กลาง สีของเส�นใยมีท้ังสีขาวและสีดำ ตามสปGชีส$ของเชื้อรา ลักษณะของเส�นใยเม่ือทำให�แห�งด�วยวิธี 
Freeze dry เป?นเวลา 6-8 ชั่วโมง เส�นใยจะมีลักษณะแห�งกรอบ  
 2. การสกัดดีเอ็นเอ (DNA extraction) นำเส�นใยแห�งของเชื้อราบดด�วยไนโตรเจนเหลว 
ลักษณะของเส�นใยเม่ือบดด�วยไนโตรเจนเหลว จะมีลักษณะคล�ายผงแป3ง สีของเส�นใยท่ีได�จะข้ึนอยู&
กับสปGชีส$ของเชื้อรานั้น ๆ จากการสกัดดีเอ็นเอของเชื้อรา นำตัวอย&างเชื้อรามาตรวจสอบคุณภาพและ
ปริมาณดีเอ็นเอบน Agarose gel electrophoresis โดยเปรียบเทียบดีเอ็นเอตัวอย&างกับ Lambda 
EcoRI+HindIII marker พบว&า แถบดีเอนเอตัวอย&างมีปริมาณดีเอ็นเออยู& 36.4 เปอร$เซ็นต$ จำนวน 34 
ตัวอย&าง มีความเข�มข�นเท&ากับ 546ng/25µl มีปริมาณดีเอ็นเออยู& 1.2 เปอร$เซ็นต$ จำนวน 16 
ตัวอย&าง มีความเข�มข�นเท&ากับ 87ng/25µl  

A B 

C D 
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 3. การเพ่ิมปริมาณชิ้นส&วนดีเอ็นเอด�วยเทคนิค PCR ของเชื้อราท่ีแยกได�จากใบจุดของต�นกล�า
ปาล$มน้ำมันจำนวน 50 ตัวอย&าง นำ PCR product ท่ีได�มาตรวจสอบผลดีเอ็นเอด�วย agarose gel 
electrophoresis พบว&า ชิ้นส&วนท่ีวิเคราะห$ได�ประกอบด�วยบางส&วนของบริเวณ ITS1, ITS2 และ 
บริเวณ 5.8S ประมาณ 600 คู&เบส (base pair)  

4. วิเคราะห$ข�อมูลลำดับนิวคลีโอไทด$ จากการวิเคราะห$ข�อมูลลำดับนิวคลีโอไทด$ในส&วนของ 
ITS rDNA โดยในส&วนของข�อมูล ITS rDNA ได�วิเคราะห$เพ่ือจำแนกชนิดของเชื้อท้ังหมด 50 ไอโซเลท 
ท่ีแยกได�จากส&วนของต�นปาล$มน้ำมันท่ีเป?นโรคใบจุด จากการวิเคราะห$ข�อมูลในส&วน ITS rDNA 
สามารถแยกเชื้ อราได� เป? น เชื้ อรา Fusarium solani จำนวน  9 ไอโซ เลท  Colletotrichum 

truncatum จ ำน ว น  4 ไอ โซ เล ท  Colletotrichum gloeosporioides จ ำน ว น  4 ไอ โซ เล ท 

Pestalotiopsis mangiferae. จำนวน 5 ไอโซเลท Pestalotiopsis microspore จำนวน 6 ไอโซ
เลท Ectophoma multirostrata จำนวน 12 ไอโซเลท Curvularia oryzae จำนวน 7 ไอโซเลท 
และ Curvularia hawaiiensis จำนวน 3 ไอโซเลท  

เชื้อรา Fusarium ท่ีได�วิเคราะห$ข�อมูลลำดับนิวคลีโอไทด$ในส&วนของ ITS rDNA สามารถจัด
กลุ&มเชื้อรา Fusarium ท้ัง 9 ไอโซเลท ท่ีแยกได�จากต�นปามล$ท่ีเป?นโรค อยู&กลุ&มเดียวกันกับเชื้อรา F. 

solani จากฐานข�อมูล GenBank ด�วยค&าความเชื่อม่ันในการจัดกลุ&ม 100%  
เชื้อรา Colletotrichum ท่ีได�วิเคราะห$ข�อมูลลำดับนิวคลีโอไทด$ในส&วนของ ITS rDNA 

สามารถแบ&งกลุ&มเชื้อรา Colletotrichum ท้ัง 8 ไอโซเลท ได�เป?น 2 กลุ&ม คือ กลุ&มท่ี 1 จำนวน 4 ไอ
โซเลท จัดอยู&ในกลุ&มเดียวกับเชื้อรา C. truncatum จากฐานข�อมูล ด�วยค&าความเชื่อม่ันในการจัดกลุ&ม 

100% กลุ&มท่ี  2 จำนวน 4 ไอโซเลท จัดอยู& ในกลุ&มเดียวกับเชื้อรา  C. gloeosporioides จาก
ฐานข�อมูล GenBank ด�วยค&าความเชื่อม่ันในการจัดกลุ&ม 100%  

เชื้อรา Pestalotiopsis  ท่ีได�วิเคราะห$ข�อมูลลำดับนิวคลีโอไทด$ในส&วนของ ITS rDNA 
สามารถแบ&งกลุ&มเชื้อรา Pestalotiopsis ท้ัง 11 ไอโซเลท ได�เป?น 2 กลุ&ม คือ กลุ&มท่ี 1 จำนวน 5 ไอ
โซเลท จัดอยู&ในกลุ&มเดียวกับเชื้อรา P. mangiferae จากฐานข�อมูล ด�วยค&าความเชื่อม่ันในการจัด
กลุ&ม 86% กลุ&มท่ี 2 จำนวน 6 ไอโซเลท จัดอยู&ในกลุ&มเดียวกับเชื้อรา P. microspore จากฐานข�อมูล 
GenBank ด�วยค&าความเชื่อม่ันในการจัดกลุ&ม 86%  

เชื้อรา Ectophoma ท่ีได�วิเคราะห$ข�อมูลลำดับนิวคลีโอไทด$ในส&วนของ ITS rDNA สามารถ
จัดกลุ&มเชื้อรา Ectophoma 12 ไอโซเลท อยู& ในกลุ&มเดียวกับ เชื้ อรา E. multirostrata จาก
ฐานข�อมูล GenBank ด�วยค&าความเชื่อม่ันในการจัดกลุ&ม 99%  

เชื้อรา Curvularia ท่ีได�วิเคราะห$ข�อมูลลำดับนิวคลีโอไทด$ในส&วนของ ITS rDNA สามารถ
แบ&งกลุ&มเชื้อรา Curvularia ท้ัง 10 ไอโซเลท ได�เป?น 2 กลุ&ม คือ กลุ&มท่ี 1 เชื้อรา จำนวน 7 ไอโซเลท 

จัดอยู&ในกลุ&มเดียวกับเชื้อรา C. oryzae จากฐานข�อมูล ด�วยค&าความเชื่อม่ันในการจัดกลุ&ม 100% 
กลุ&มท่ี 2 เชื้อรา จำนวน 3 ไอโซเลท จัดอยู&ในกลุ&มเดียวกับเชื้อรา C. hawaiiensis จากฐานข�อมูล 
GenBank ด�วยค&าความเชื่อม่ันในการจัดกลุ&ม 100% 
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ตารางท่ี 2.6-2 ตารางแสดงผลจากการวิเคราะห$ลำดับนิวคลีโอไทด$ของเชื้อราไอโซเลทต&าง ๆ 
Isolate Pathogen 
LS01 Ectophoma multirostrata 

LS02 Ectophoma multirostrata 

LS03 Curvularia oryzae 

LS04 Curvularia oryzae 

LS05 Ectophoma multirostrata 

LS06 Ectophoma multirostrata 

LS07 Curvularia oryzae 

LS08 Curvularia oryzae 

LS09 Ectophoma multirostrata 

LS10 Curvularia oryzae 

LS11 Ectophoma multirostrata 

LS12 Ectophoma multirostrata 

LS13 Ectophoma multirostrata 

LS14 Curvularia oryzae 

LS15 Pestalotiopsis microspora 

LS16 Pestalotiopsis mangiferae 
LS17 Pestalotiopsis microspora 

LS18 Fusarium solani 

LS19 Fusarium solani 

LS20 Curvularia hawaiiensis 

LS21 Pestalotiopsis mangiferae  
LS22 Pestalotiopsis mangiferae 

LS23 Pestalotiopsis microspora 

LS24 Pestalotiopsis microspora 

LS25 Colletotrichum truncatum 

LS26 Pestalotiopsis mangiferae 

LS27 Pestalotiopsis mangiferae 

LS28 Pestalotiopsis mangiferae 

LS29 Pestalotiopsis mangiferae 

LS30 Curvularia hawaiiensis 
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Isolate Pathogen 
LS31 Fusarium solani 

LS32 Fusarium solani 

LS33 Fusarium solani 

LS34 Colletotrichum gloeosporioides 

LS35 Curvularia oryzae 

LS36 Fusarium solani 

LS37 Fusarium solani 

LS38 Ectophoma multirostrata 

LS39 Fusarium solani 

LS40 Fusarium solani 

LS41 Curvularia hawaiiensis 

LS42 Colletotrichum gloeosporioides 

LS43 Colletotrichum truncatum 

 
จากการเพ่ิมปริมาณ และการวิเคราะห$ลำดับนิวคลีโอไทด$ของดีเอ็นเอเชื้อรา สาเหตุโรคใบจุด

ของต�นกล�าปาล$มน้ำมันจำนวน 50 ตัวอย&าง บริเวณ ITS rDNA เพ่ือจำแนกชนิดของเชื้อราสาเหตุโรค
ใบจุดของต�นกล�าปาล$มน้ำมัน โดยจัดเรียงข�อมูลลำดับนิวคลีโอไทด$ด�วยวิธี Clustal W และวิเคราะห$
ข�อมูลลำดับนิวคลีโอไทด$ของเชื้อรา ท้ังหมด 50 ไอโซเลท ได�แก& LS01 LS02 LS03 LS04 LS05 
LS06 LS07 LS08 LS09 LS10 LS11 LS12 LS13 LS14 LS15 LS16 LS17 LS18 LS19 LS20 
LS21 LS22 LS23 LS24 LS25 LS26 LS27 LS28 LS29 LS30 LS31 LS32 LS33 LS34 LS35 
LS36 LS37 LS38 LS39 LS40 LS41 LS42 LS43 LS44 LS45 LS46 LS47 LS48 LS49 และLS50 
ร&วมกับข�อมูลลำดับนิวคลีโอไทด$ของดีเอ็นเอบริเวณ ITS rDNA ของเชื้อรา จากฐานข�อมูล GenBank 
แล�วนำข�อมูลท่ีได�มาสร�าง phylogenetic tree ด�วยวิธี Neighbor- joining tree พบว&าเชื้อราสาเหตุ
โรคใบจุดของต�นกล�าปาล$มน้ำมัน จัดกลุ&มอยู&ร&วมกับเชื้อราจากฐานข�อมูล  ซ่ึงได�แก&เชื้อรา Fusarium 

solani เ ชื้ อ ร า  Colletotrichum truncatum, Colletotrichum gloeosporioides เ ชื้ อ ร า 
Pestalotiopsis microspore, Pestalotiopsis mangiferae  เชื้อรา Ectophoma multirostrata 

เชื้ อรา Curvularia  oryzae, Curvularia hawaiiensis โดย มีค& าความเชื่ อ ม่ัน ในการจัดกลุ& ม 
(bootstrap) ท่ี 100% 100% 100% 86% 86% 99% 100% และ100% ตามลำดับ และในการ
วิเคราะห$ลำดับนิวคลีโอไทด$ของเชื้อราสาเหตุโรคโดยใช�ลำดับนิวคลีโอไทด$บริเวณ ITS rDNA ซ่ึงเป?น
บริเวณท่ีมีความผันแปรสูง ทำให�สามารถจัดจำแนกระดับสปGชีส$ของเชื้อราได�  
 



154 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.6-17 Phylogenetic tree จากการวิเคราะห$ข�อมูลลำดับนิวคลิโอไทด$บริเวณ ITS rDNA 

ของ เชื้อราชนิดต&าง ๆ โดยวิธี Neighbor- joining และตัวเลขท่ีแสดงบนก่ิงคือค&า
ความเชื่อม่ันในการจัดกลุ&ม (bootstrap value) จากการวิเคราะห$ 1,000 ครั้ง 

C. oryzae 

C. hawaiiensis 
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ข้ันตอนท่ี 4 ทดสอบประสิทธิภาพของสารป�องกันกำจัดเช้ือราสาเหตุโรคใบจุดของต�นกล�าปาล�ม
น้ำมันใน 
               ห�องปฏิบัติการ 

จากการใช�สารเคมียับยั้งการเจริญเติบโตของเส�นใยเชื้อรา C. hawaiiensis โดยการผสมสาร
ป3องกันกำจัดเชื้อราลงบนอาหาร PDA พบว&าท่ีความเข�มข�น 10 ppm สารไดฟ�โนโคนาโซนมี
ประสิทธิภาพดีท่ีสุดโดยยับยั้งได� 65.29 เปอร$เซ็นต$ ความเข�มข�นท่ี 100 ppm ไดฟ�โนโคนาโซนมี
ประสิทธิภาพดีท่ีสุดยับยังได� 90.72 เปอร$เซ็นต$ ส&วนท่ีความเข�มข�น 1,000 ppm ไดฟ�โนโคนาโซน ไพ
ราโคสโตรบิน และแมนโคเซป ยับยั้งการเจริญเติบโตได�ดีท่ีสุด 100 เปอร$เซ็นต$ โดยไม&แตกต&างกันทาง
สถิติ ดังนั้นสารท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมยับยั้งการเจริญเติบโตของเส�นใยเชื้อราคือ ไดฟ�โนโคนา
โซน เพราะท่ี 10 100 และ1,000 ppm สามารถควบคุมยับยั้งการเจริญเติบโตของเส�นใยเชื้อรา C. 

hawaiiensis ได�ดีท่ีสุด (ตารางท่ี 2.6-3) (ภาพท่ี 2.6-18) 
ตารางท่ี 2.6-3 เปอร$เซ็นต$การยับยั้งการเจริญเติบโตของเส�นใยเชื้อรา C. hawaiiensis เม่ือเลี้ยงบน

อาหาร PDA  ท่ีผสมสารป3องกันกำจัดเชื้อราท่ีความเข�มข�นต&าง ๆ หลังการทดสอบ 7 วัน 
ช่ือสารเคมี concentration เปอร�เซ็นต�การยับย้ังการเจริญเติบโต 

ชุดควบคุม 0 ppm 0l 
ชุดควบคุม 0 ppm 0l 
ชุดควบคุม 0 ppm 0l 
ไตรฟลอกซ่ีสโตรบิน 10 ppm 32.30ij 
อะซ็อกซ่ีสโตรบิน 10 ppm 26.81jk 
ไพราโคลสโตรบิน 10 ppm 55.67e 
ไดฟ�โนโคนาโซน 10 ppm 65.29d 
แมนโคเซป 10 ppm 18.90k 
ไตรฟลอกซ่ีสโตรบิน 100 ppm 37.11ghi 
อะซ็อกซ่ีสโตรบิน 100 ppm 33.68hij 
ไพราโคลสโตรบิน 100 ppm 74.57c 
ไดฟ�โนโคนาโซน 100 ppm 90.72b 
แมนโคเซป 100 ppm 52.23ef 
ไตรฟลอกซ่ีสโตรบิน 1,000 ppm 41.23gh 
อะซ็อกซ่ีสโตรบิน 1,000 ppm 44.33fg 
ไพราโคลสโตรบิน 1,000 ppm 100a 
ไดฟ�โนโคนาโซน 1,000 ppm 100a 
แมนโคเซป 1,000 ppm 100a 
c.v. (%) 9.10 
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หมายเหตุ ตัวเลขในสดมภ$เดียวกันท่ีมีอักษรเดียวกัน ไม&แตกต&างกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.6-18 การยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา C. hawaiiensis สาเหตุโรคใบจุดต�นกล�าปาล$ม

น้ำมันด�วย    สารเคมีไตรฟลอกซ่ีสโตรบิน (A) อะซ็อกซ่ีสโตรบิน (B) ไพราโคสโต
รบิน (C) ไดฟ�โนโคนาโซน (D) และแมนโคเซป (E) ท่ีทดสอบด�วยวิธี Poison food 

A 

Control 10ppm 100ppm 1,000ppm 
A 

C

B 

D 

E 
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จากการใช�สารเคมียับยั้งการเจริญเติบโตของเส�นใยเชื้อรา C. oryzae โดยการผสมสาร
ป3องกันกำจัดเชื้อราลงบนอาหาร PDA พบว&าท่ีความเข�มข�น 10 ppm สารไดฟ�โนโคนาโซนมี
ประสิทธิภาพดีท่ีสุดโดยยับยั้งได� 70.33 เปอร$เซ็นต$ ความเข�มข�นท่ี 100 ppm แมนโคเซปมี
ประสิทธิภาพดีท่ีสุดยับยังได� 100 เปอร$เซ็นต$ ส&วนท่ีความเข�มข�น 1,000 ppm ไดฟ�โนโคนาโซน ไพรา
โคสโตรบิน และแมนโคเซป ยับยั้งการเจริญเติบโตได�ดีท่ีสุด 100 เปอร$เซ็นต$ โดยไม&แตกต&างกันทาง
สถิติ ดังนั้นสารท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมยับยั้งการเจริญเติบโตของเส�นใยเชื้อราคือ ไดฟ�โนโคนา
โซน เพราะท่ี 10 100 และ1,000 ppm สามารถควบคุมยับยั้งการเจริญเติบโตของเส�นใยเชื้อรา C. 

hawaiiensis ได�ดีท่ีสุด (ตารางท่ี 2.6-4) (ภาพท่ี 2.6-19) 
ตารางท่ี 2.6-4 เปอร$เซ็นต$การยับยั้งการเจริญเติบโตของเส�นใยเชื้อรา C. oryzae เม่ือเลี้ยงบนอาหาร 

PDA ท่ีผสมสารป3องกันกำจัดเชื้อราท่ีความเข�มข�นต&างๆ หลังการทดสอบ 7 วัน 
ช่ือสารเคมี concentration เปอร�เซ็นต�การยับย้ังการ

เจริญเติบโต 
ชุดควบคุม 0 ppm 0i 
ชุดควบคุม 0 ppm 0i 
ชุดควบคุม 0 ppm 0i 
ไตรฟลอกซ่ีสโตรบิน 10 ppm 41.75g 
อะซ็อกซ่ีสโตรบิน 10 ppm 29.61h 
ไพราโคลสโตรบิน 10 ppm 68.17c 
ไดฟ�โนโคนาโซน 10 ppm 70.33c 
แมนโคเซป 10 ppm 47.95f 
ไตรฟลอกซ่ีสโตรบิน 100 ppm 53.07e 
อะซ็อกซ่ีสโตรบิน 100 ppm 41.75g 
ไพราโคลสโตรบิน 100 ppm 84.36b 
ไดฟ�โนโคนาโซน 100 ppm 97.03a 
แมนโคเซป 100 ppm 100a 
ไตรฟลอกซ่ีสโตรบิน 1,000 ppm 59.01d 
อะซ็อกซ่ีสโตรบิน 1,000 ppm 59.00d 
ไพราโคลสโตรบิน 1,000 ppm 100a 
ไดฟ�โนโคนาโซน 1,000 ppm 100a 
แมนโคเซป 1,000 ppm 100a 
c.v. (%) 4.16 
หมายเหตุ ตัวเลขในสดมภ$เดียวกันท่ีมีอักษรเดียวกัน ไม&แตกต&างกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี D 
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สรุปผลการวิจัย และข�อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
การเจริญเติบโต และการเกิดโรคของต�นกล�าปาล$มน้ำมัน ในลูกผสมสุราษฎร$ธานี 1 2 5 6 7 

8 9 ลูกผสม A B  และC พบว&าการเจริญเติบโตของลูกผสมสุราษฎร$ธานี 7  8 และลูกผสม C หลัง
ปลูกเชื้อ มีแนวโน�มการเจริญเติบโตดี กว&าพันธุ$อ่ืนๆ ส&วนการเกิดโรคของต�นกล�าปาล$มน้ำมันหลังปลูก
เชื้อรา Ganoderma boninense พบว&า ลูกผสม C เกิดโรคน�อยสุดหลังปลูกเชื้อส&วนลูกผสมสุราษฎร$
ธานี 6 มีเกิดโรคมากสุด เม่ือเปรียบเทียบกับพันธุ$อ่ืนๆ 

จากการสำรวจและเก็บตัวอย&างเมล็ดเน&า เมล็ดเสีย และเมล็ดท่ีพบเชื้อราจากกระบวนการ

ผลิตเมล็ดงอกของปาล$มน้ำมัน จากศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันสุราษฎร$ธานี ศูนย$วิจัยปาล$มน้ำมันกระบ่ี 

และ หจก. เปารงค$ จำกัด (นครศรีธรรมราช) พบเชื้อราท้ัง 5 ชนิด ได�แก& เชื้อรา Rhizopus sp. เชื้อ

รา Aspergillus sp. เชื้อรา Penicillium sp. เชื้อรา Fusarium sp. และเชื้อรา Schizophyllum 

sp. แต&มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร$ (สถานีผลิตเมล็ดพันธุ$ปาล$มน้ำมัน) บริษัท สยามเอลิท จำกัด 

และบริษัท ซีพีไอ  อะโกรเทค จำกัด พบเชื้อราเพียง 4 ชนิด โดยไม&พบการปนเปwxอนของเชื้อรา 

Schizophyllum sp. ซ่ึงเชื้อราท้ัง 5 ชนิดมีอัตราการเจริญเติบโตบนอาหาร PDA ท่ีแตกต&างกัน 

พบว&าเชื้อรา Fusarium sp. มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยสูงสุด   รองลงมาคือเชื้อรา Rhizopus sp. 

Aspergillus sp. Schizophyllum sp.  และเชื้อรา Penicillium sp. ตามลำดับ โดยเชื้อราท่ีพบส&วน

ใหญ&ข้ึนปกคลุมผิวกะลาของเมล็ดงอก มีเพียงเชื้อรา Penicillium sp. ท่ีพบเจริญบนรากและยอด

อ&อนของเมล็ดงอกปาล$มน้ำมัน โดยการปนเปwxอนเชื้อราต&าง ๆ พบว&าเกิดจากกระบวนการผลิตท่ีมี

ปrจจัยเสี่ยง ได�แก& ข้ันตอนการบ&มทะลาย ข้ันตอนการบ&มเมล็ดก&อนนำไปปr�นใยออก ข้ันตอนการปr�น 

และการขูดเมล็ด รวมไปถึงการใช�น้ำในกระบวนการต&าง ๆ อาจปนเปwxอนเชื้อราติดไปได� การ

ปฏิบัติงานของผู�ปฏิบัติงาน เช&น การไม&สวมถุงมือ ไม&สวมผ�าป�ดปาก และการทำความสะอาดอุปกรณ$

เครื่องมือหรือพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน  

การเจริญเติบโตของต�นกล�าปาล$มน้ำมันท่ีใส&AMF ก&อนปลูกเชื้อ Ganoderma sp. มีการ
เจริญเติบโตใกล�เคียงกัน หลังปลูกเชื้อ พบว&า การใส&AMF ทำให�ต�นกล�าเจริญเติบโตได�ดีกว&าการไม&
ใส&AMF ท่ีอายุต�นกล�า 12 เดือน แต&เม่ือต�นกล�าอายุมากข้ึนการเจริญเติบโตไม&แตกต&างกัน ส&วนธาตุ
อาหารในใบของต�นกล�าปาล$มน้ำมัน ท่ีใส&AMF ส&งผลให�ต�นกล�า มีปริมาณฟอสฟอรัสมากกว&า ต�นท่ีไม&
ใส&AMF ท่ีอายุ 3-5 เดือน แต&เม่ือต�นกล�าอายุ 12 เดือนปริมาณธาตุอาหารในใบไม&แตกต&างกัน ส&วนการ
เกิดโรคของต�นกล�าปาล$มน้ำมันหลังปลูกเชื้อ พบว&าการใส&AMF ทำให�ต�นกล�าทนทานต&อการเกิดโรคได�
ดีกว&าการไม&ใส&AMF 

จากการสำรวจและเก็บตัวอย&างโรคปาล$มในช&วงเดือน กันยายน 2559-กันยายน 2561 จาก
แปลงเกษตรกรผู�ปลูกปาล$มจังหวัดอุบลราชธานี จังหวัดศรีสะเกษ และจังหวัดอำนาจเจริญ ผลจาก
การแยกเชื้อและทดสอบกลับการเกิดโรคในต�นกล�าปาล$มท่ีปลอดโรค พบว&าเชื้อสาเหตุท่ีก&อให�เกิดโรค
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มีท้ังหมด 5 เชื้อได�แก& โรคใบจุดสาหร&ายท่ีเกิดจากเชื้อรา Cephaleuros virescence โรคใบไหม�ท่ี
เกิดจากเชื้อรา Curvularia sp. โรคแอนแทรคโนสเกิดจากเชื้อรา Glomerella sp. โรคผลเน&าท่ีเกิด
จากเชื้อรา Lasiodiplodia theobromae โรคใบไหม�ท่ีเกิดจากเชื้อรา Pestalotiopsis sp. 

Streptomyces morookaense CW5 ท่ีแยกและคัดเลือกได�จากดินรอบโคนต�นปาล$ม
น้ำมันในอำเภอฉวาง จังหวัดนครศรีธรรมราช สามารถยับยั้งเชื้อรา Ganoderma boninense 
สาเหตุโรคลำต�นเน&าปาล$มน้ำมันในรูปแบบของการใช�ตัวเซลล$ น้ำกรองเลี้ยงเชื้อ และสารสกัดหยาบได�
อย&างสมบูรณ$  แนวทางพัฒนาต&อไปคือ ศึกษาการใช� Streptomyces morookaense CW5 ท่ี
คัดเลือกได�ในการควบคุมโรคลำต�นเน&าของต�นกล�าปาล$มน้ำมันอายุ 3 - 5 เดือนในระดับโรงเรือนทดลอง 
โดยดำเนินการปลูกเชื้อและหาสภาวะท่ีเหมาะสมต&อการเพ่ิมจำนวนสปอร$ของ Streptomyces 

morookaense CW5 ทำให�ทราบอัตรา วิธีการเพ่ิมปริมาณของสปอร$ให�เพียงพอต&อการนำไปใช�ได�ใน
เวลาท่ีรวดเร็ว ซ่ึงจะนำไปสู&การใช�ประโยชน$ได�จริงในการควบคุม ผลท่ีได�เป?นแนวทางท่ีจะใช�รับมือกับ
การระบาดของโรค สามารถนำข�อมูลไปใช�ในการแนะนำเกษตรกรเรื่องการป3องกันกำจัดโรคลำต�นเน&า
ปาล$มน้ำมัน อย&างไรก็ตาม Streptomyces morookaense CW5 ท่ีได�จำเป?นต�องศึกษาหาชนิดของ
สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพท่ีสำคัญ ซ่ึงอาจเป?นแหล&งของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพชนิดใหม& ท่ีนำไปสู&การ
ใช�ประโยชน$ได�หลากหลายมากข้ึน   
จากการสำรวจและเก็บตัวอย&างโรคใบจุดต�นกล�าปาล$มน้ำมันจากแปลงเพาะกล�า 12 จังหวัด ท้ังสิ้น 
26 แปลง พบลักษณะอาการเป?นแผลจุดกลมสีน้ำตาลเกิดเป?นวงซ�อนกัน (Concentric ring) เกิดแผล
ขนาดเล็ก แผลขนาดใหญ&จนถึงแผลไหม�ในต�นท่ีมีอาการรุนแรง อาการจุดมีท้ังพบและไม&พบวงสี
เหลืองล�อมรอบแผล (Yellow Halo) ในแปลงเพาะกล�าท่ีมีการระบาดรุนแรงพบอาการใบจุดกระจาย
ท่ัวท้ังต�นส&งผลให�ต�นกล�าปาล$มน้ำมันชะงักการเจริญเติบโตจนกระท่ังแห�งตายในท่ีสุด แยกเชื้อรา
สาเหตุโดยวิธีเพาะเชื้อบนอาหารวุ�น ได� 4 ชนิด ได�แก& เชื้อรา Helminthosporium sp. เชื้อรา 
Colletotrichum sp. เชื้อรา Curvularia sp. และเชื้อรา Pestalotiopsis sp. โดยพบว&าเชื้อรา 
Curvularia sp. เป?นเชื้อราสาเหตุหลัก มีการระบาดในทุกแปลงจากการสำรวจ มีอัตราการ
เจริญเติบโตของเส�นใยเร็วท่ีสุด และเกิดอาการใบจุดกระจายท่ัวใบร�อยละ 51 ของพ้ืนท่ีใบท้ังหมดจาก
การพิสูจน$การก&อโรคตามวิธีการของ KOCH  
 จากการจำแนกชนิดของเชื้อรา Curvularia sp. โดยเพ่ิมปริมาณ และวิเคราะห$ลำดับนิวคลี
โอไทด$ของดีเอ็นเอเชื้อราด�วยข�อมูลลำดับนิวคลีโอไทด$บริเวณ ITS rDNA สามารถจำแนกได� 2 ชนิด 
คือ เชื้อรา C. hawaiiensis และเชื้อรา C. oryzae เม่ือทดสอบเชื้อราท้ัง 2 สปGชีส$กับสารเคมีป3องกัน
กำจัดโรคพืชท่ีเกิดจากเชื้อราด�วยวิธี Poison food พบว&าไดฟ�โนโคนาโซน สามารถควบคุมและยับยั้ง
การเจริญเติบโตของเส�นใยเชื้อรา C. hawaiiensis และเชื้อรา C. oryzae ได�ดีท่ีสุดท่ี 10 100 และ
1,000 ppm  
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           มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร$.  
ประภาส ทรงหงษา. 2554. หนอนหัวดำ ศัตรูตัวร�ายของสวนมะพร�าว. 13(12): 2-6. 
พรพิมล อธิปrญญาคม ชนินทร ดวงสะอาด และสุณีรัตน$ สีมะเด่ือ. 2556. การควบคุมโรคลำต�นเน&า

ของปาล$มน้ำมันโดยชีววิธี. หน�า 97-114. ใน รายงานผลงานวิจัยประจำปG 2556 สำนักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 
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พรพิมล อธิปrญญาคม ชนินทร ดวงสะอาด และสุณีรัตน$ สีมะเด่ือ. 2556. การควบคุมโรคลำต�นเน&า
ของปาล$มน้ำมันโดยชีววิธี. หน�า 97-114. ใน รายงานผลงานวิจัยประจำปG 2556 สำนักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 

มานิตา  คงชื่นสิน เทวินทร$  กุลป�ยะวัฒน$  พิเชฐ  เชาวน$วัฒนวงศ$  และพลอยชมพู  กรวิภาสเรือง. 
2552. ไรศัตรูพืชและการป3องกันกำจัด. สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร. 170 หน�า.  

มติชน ออนไลน$ 19 เมษายน 2561 “ส.ผู�ผลิตไบโอดีเซล” เร&งภาครัฐประกาศใช� B10 ดูดซับน้ำมัน
ปาล$มดิบส&วนเกิน https://www.matichon.co.th/economy/news_922420 10 มิถุนายน 
2561 

วรเดช จันทรสร,  อำมร อินทร$สังข$ และจรงค$ศักด์ิ พุมนวน. 2551. ประสิทธิภาพของสารฆ&าแมลง
บางชนิดในการควบคุมหนอนหน�าแมว Darna furva Wileman และความเป?นพิษต&อแตน
เบียนหนอน Dolichogenidea parasae Rohwer และมวนพิฆาตหนอน Eocanthecona 

furcellata (Wolf). วารสารเกษตรพระจอมเกล�า.21(3) : 19-25. 
ยิ่งนิยม ริยาพันธ$ และคณะ การฉีดสารเคมีเข�าลำต�นเพ่ือป3องกันกำจัดหนอนปลอกเล็ก 

รายงานปGงบประมาณ 2558 
วสันณ$ เพชรรัตน$ นพวรรณ นิลสุวรรณ. 2552. การประเมินเชื้อรา Trichoderma spp. เพ่ือใช�ควบคุม 
 เชื้อGanoderma spp. สาเหตุโรคลำต�นเน&าของปาล$มน้ำมัน. หน�า 1-22. ใน รายงาน 
            ผลงานวิจัยประจำปG 2552. ศูนย$วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย$แห&งชาติ ภาคใต�.  
ศรีสุรางค$ ลิขิตเอกราช. 2536. โรคลำต�นเน&าของปาล$มน้ำมันในประเทศไทย หน�า 205-209 ใน : 

การอบรมสัมมนาเชิงปฏิบัติการการพัฒนาเพ่ือเพ่ิมเทคโนโลยีการวิจัยและการผลิต
มะพร�าว โกโก� ปาล$มน้ำมัน ประจำปG 2536.  ณ โรงแรมแมนฮัทตันพาเลซ อ.หาดใหญ& จ.
สงขลา.  

ศรีสุรางค$ ลิขิตเอกราช. 2547. โรคปาล$มน้ำมัน, เอกสารวิชาการปาล$มน้ำมัน. กรมวิชาการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ$. หน�า 74-141. 

สมบูรณ$  ทองสกุล   ดำรง  เวชกิจ   สมภพ สถิโรภาส   ทรงวุฒิ  พจนานุวงศ$   ไพศาล  รัตนเสถียร  
และอรัญ  ขีดเขียน. 2530. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการพ&นสารแบบต&างๆ ในการ
ป3องกันกำจัดหนอนหน�าแมว ( Darna furva  Wileman ) ทำลายใบปาล$มน้ำมัน.  รายงาน
ผลงานวิจัย กรมวิชาการเกษตร ประจำปG 2530. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร.
กรุงเทพฯ. หน�า 54 - 64. 

สมบูรณ$  ทองสกุล   ทรงวุฒิ  พจนานุวงศ$   ดำรง  เวชกิจ   สมภพ สถิโรภาส   ดำรงค$  จิระสุทัศน$  
และอรัญ  ขีดเขียน. 2531. ศึกษาและปรับปรุงเทคนิคการพ&นสารทางอากาศกำจัดหนอน
หน�าแมว. รายงานผลงานวิจัย กรมวิชาการเกษตร ประจำปG 2531. กองกีฏและสัตววิทยา 
กรมวิชาการเกษตร.กรุงเทพฯ. หน�า 193 - 211. 
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สุเทพ สหายา ประภัสสรา พิมพ$พันธุ$ ลมัย ชูเกียรติวัฒนา วะนิดา สุขประเสริฐ วีระสิงห$ แสงวรรณ      
ยงยุทธ ไผ&แก�ว พวงผกา อ&างมณี วรวิช สุดจริตธรรมจริยางกูร สุภางคนา ถิรวุธ  
สุชาดา สุพรศิลป± นลินา พรมเกษา สรรชัย เพชรธรรมรส และ สิริวิภา พลตรี การป3องกัน
กำจัดหนอนหัวดำมะพร�าวโดยวิธี Trunk injection. รายงานผลโครงการวิจัยเร&งด&วน 
ปGงบประมาณ 2555. กิจกรรมการจัดการหนอนหัวดำมะพร�าว 2555. สำนักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืชและสำนักวิจัยพัฒนาปrจจัยการผลิตทางการเกษตร, กรุงเทพฯ 33 หน�า. 

สุเทพ สหายา และคณะ การทดสอบประสิทธิภาพของสาร emamectin benzoate 5% WP  
            และ emamectin benzoate 1.92% EC ในป3องกันกำจัดหนอนหัวดำมะพร�าว 

  Coconut  black-headed caterpillar; Opisina arenosella (Walker) ด�วยวธิีเจาะ 
 ลำต�น  (Trunk injection) ปGงบประมาณ 2557. กลุ&มงานวิจัยการใช�สารป3องกันกำ 
 จัดศัตรูพืช กลุ&มกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
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 https://www.oae.go.th. 25 กุมภาพันธ$ 2562 
 สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2560. สถานการณ$สินค�าเกษตรท่ีสําคัญและแนวโน�ม ปG 2560. 
กรุงเทพฯ . 
            http://www.oae.go.th/download/document_tendency/agri_situation2560.pdf. 
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