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การรวบรวมเช้ือพันธุกรรมของพอและแมพันธุปาลมน้ํามัน
Study  on  Germplasm  of  Oil  Palm  Parents
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_____________________________________________________

บทคัดยอ
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีไดมีการรวบรวมและศึกษาเช้ือพันธุกรรม ประกอบดวย เช้ือพันธุกรรมท่ีจะ

คัดเลือกเปนพันธุพอแม มาจากแหลงกําเนิด (origin) ท่ีหลากหลายและมีลักษณะประจําพันธุท่ีแตกตางกันเชน ทนแลง
ตนเตี้ย ตานทานโรค เชน โรคกาโนเดอมา หรือเพ่ิมคุณคาทางโภชนาการ (มีกรดไขมันไมอ่ิมตัวสูง, มีวิตามินเอสูง,
วิตามินอีสูง) หรือพิจารณาจากความตองการของตลาด เชน ตองการพันธุท่ีคุณภาพพิเศษ เชนมีกะลา, เน้ือในมาก มีกรด
ลอริคสูง เปนตน  โดยจัดซื้อ หรือแลกเปลี่ยนกับท่ีอ่ืน หรือโดยการผสมขามกลุมพันธุ/ชนิด เพ่ือเพ่ิมความหลากหลาย
ของเช้ือพันธุกรรม การปรับปรุงสายพันธุใหมีลักษณะดีเพ่ิมและลดลักษณะดอยบางลักษณะลง อาจทําไดโดยการ
คัดเลือกตนท่ีมีลักษณะดีเดน ทําการผสมขามตนและคัดเลือกใหมในรุนตอไป ปจจุบัน มีเช้ือพันธุกรรมท้ังหมด ซึ่งเปน
พันธุพอท่ีอยูในกลุม AVROS,  Ekona,  Lame,  Nigeria ,  Yangambi ,  DAMI และ Tanzania โดยไดปลูกรวบรวม
และศึกษาลักษณะประจําพันธุ การใหผลผลิต องคประกอบทะลาย และการเจริญเติบโต ตั้งแตชวงป 2533 เปนตนมา

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา
แนวทางวิจัยปรับปรุงพันธุเพ่ือพัฒนาคุณภาพปาลมนํ้ามันใหไดปาลมนํ้ามันพันธุใหมท่ีผลผลิตและคุณภาพสูง

ข้ึนกวาเดิม การจัดหาเช้ือพันธุกรรมท่ีมีศักยภาพและมีความหลากหลายเพ่ิมเติมเปนสิ่งจําเปนอยางยิ่ง  ดังน้ันการ
รวบรวมเช้ือพันธุกรรมท่ีมีลักษณะตางๆ จึงยังคงดําเนินการอยางตอเน่ือง และจัดหาเช้ือพันธุกรรมใหมเพ่ิมเติม โดย
จัดซื้อ หรือแลกเปลี่ยนกับท่ีอ่ืน หรือโดยการผสมขามกลุมพันธุ/ชนิด เพ่ือเพ่ิมความหลากหลายของเช้ือพันธุกรรม เชน
ทนแลง  ซึ่งมีความเปนไปได เน่ืองจาก มีเช้ือพันธุกรรมปาลมนํ้ามันหลายสายพันธุ ท่ีรวบรวมมาจากแหลงตางๆเชนจาก
ประเทศมาเลเซีย อินโดนีเซีย ไนจีเรีย ประเทศแทนซาเนีย และประเทศแคมารูน ซึ่งสามารถทนแลงและปลูกไดในสภาพ
อากาศหนาวเย็น ดังน้ันในอนาคตหากไดพันธุใหมจะทําใหมีโอกาสขยายพ้ืนท่ีปลูกในแหลงใหมนอกเหนือจากภาคใต จึง
สมควรทําการวิจัยปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน เพ่ือใหมีพันธุท่ีมีศักยภาพเหมาะสมใชปลูกในสภาพแวดลอมในพ้ืนท่ีตางๆ
ของประเทศไทย

กรมวิชาการเกษตร โดยศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ในป 2530 ไดรับการสนับสนุนจาก UNDP/FAO
ในการจัดซื้อเช้ือพันธุกรรมปาลมนํ้ามันจากบริษัท ASD (Agriculture Service and Development) ประเทศคอสตา
ริกา ทวีปอเมริกากลาง เพ่ือมาดําเนินการตามโครงการวิจัยและพัฒนาปาลมนํ้ามันแหงประเทศไทย (THA/84/007) เช้ือ
พันธุปาลมนํ้ามันเหลาน้ี  บริษัท ASD ไดรวบรวมไวตั้งแต ค.ศ. 1968 โดยการแลกเปลี่ยนจากแหลงตางๆหลายประเทศ
ไดแก Chermara Harrisons และ PORIM ประเทศมาเลเซีย,  Dami ประเทศปาปวนิวกินี,  Socfin และ AVROS
ประเทศอินโดนิเซีย,  Lobe ประเทศแคเมอรูน, ประเทศไอวอรี่ โคสต, และประเทศแซร (Escobar and  Blaak
1990) การดําเนินงานเริ่มแรกไดรับคําแนะนําจากผูเช่ียวชาญตางประเทศ  โดยนําวิธีการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันแบบ
Reciprocal Recurrent Selection มาปรับใช  ซึ่งดําเนินการปรับปรุงพันธุในกลุมประชากร 2 กลุมพรอมกัน  คือ
กลุมประชากรดูรา เปนแหลงพันธุกรรมของแมพันธุ และกลุมประชากรเทเนอรา/พิสิเฟอราเปนแหลงพันธุกรรมของพอ
พันธุเช้ือพันธุกรรมปาลมนํ้ามันท่ีนําเขามายังประเทศไทย มีประวัติรวบรวมมาจากแหลงตางๆ ดังน้ี

ประชากรเทเนอรา/พิสิเฟอรา (Tenera /Pisifera Population)
1. SP 540 (BM 119)
2. DAMI
3. Ekona population (Lobe Cameroon)
4. IRHO-Lame program (Ivory Coast)
5. Nigerian Tenera (selected in Ghana)
6. Yangambi
7. Tanzania Tenara

ประชากรดูรา (Dura Population)
1. Deli Dura from Chemera breeding population of restricted origin (BPRO)
2. Deli Dura from Serdang-Chemera
3. Deli Dura from Socfin BPRO, Indonesia
4. Composite lines: Deli x Avros และ Deli x Ekona
5. African Dura (Kazemba)

ปาลมน้ํามัน ชนิด E.oleifera และลูกผสมขามสปชี่ส



3

วิธีดําเนินการและอุปกรณ
สิ่งท่ีใชในการทดลอง

1. ปาลมนํ้ามันสายพันธุตางๆ ท่ีไดจากการผสมตัวเองและทําการผสมขามระหวางแมพันธุและ
พอพันธุกลุมตางๆ  คูผสมละ 200 –500 เมล็ด เพาะเปนตนกลาปาลมนํ้ามัน อายุ 1 ป

2. อุปกรณในการดําเนินการทดลอง และการดูแลรักษา  เชน  ปุยเคมี สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช โรค และ
แมลงตามคําแนะนําของกองกีฎวิทยาและสัตววิทยา สารเคมีกําจัดวัชพืช

3. วัสดุอุปกรณ ท่ีใชวัดผลผลิต การเจริญเติบโต และการวิเคราะหองคประกอบทะลาย ไดแก เครื่องวิเคราะห
ปริมาณนํ้ามัน ตูดูดความความช้ืน เปนตน
แบบและวิธีการทดลอง

1. แผนการทดลอง
วางแผนการทดลอง แบบ Randomized Complete Block Design (RCB) มี 4 ซ้ํา  จํานวน 16-20 ตนตอแปลง

ทดลองยอย (plot)
2 .กรรมวิธี ประกอบดวย สายพันธุปาลมนํ้ามันท่ีไดจากการผสมโดยวิธีตางๆ
3. การปฏิบัติดูแลรักษา

-กําจัดวัชพืช และตัดแตงทางใบกอนการใสปุย
- การใสปุย ใสปุยเคมีตามคําแนะนําทางวิชาการในอัตราตามอายุพืช แบงใสตามคําแนะนําตามหลักเกษตรดี

ท่ีเหมาะสมสําหรับปาลมนํ้ามัน
4. การเก็บเก่ียว
เก็บเก่ียวทะลายสดเมื่อสุกแก รอบของการเก็บเก่ียวประมาณ 15 วันตอครั้ง

การบันทึกขอมูล
1 ผลผลิตทะลายสดตอตน ทําการเก็บเก่ียวและช่ังนํ้าหนักทะลาย ในพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว (จํานวน 16–20 ตนตอ

แปลงยอย) หาคาเฉลี่ยตอตน และคํานวณเปนผลผลิตทะลายสดตอไร
2. จํานวนทะลายตอตน นับจํานวนทะลายแตละครัง้ท่ีเก็บเก่ียว (จํานวน 16-20 ตนตอแปลงยอย) รวม และหา

คาเฉลี่ยจํานวนทะลายตอตน และคํานวณเปนจํานวนทะลายตอไร
3. การเจริญเติบโต วัดลักษณะตางๆปละครัง้ ตามวิธีการของ Corley and Breure, 1988 โดยแตละคูผสมใน

แตละแปลงยอย ทําการวัดการเจริญเติบโตจาก 8 ตน  ดังน้ี
3.1 พ้ืนท่ีใบ เริ่มวัดเมื่ออายุ 2 ป โดยใชทางใบท่ี 1 หาคาเฉลี่ยของความกวางและความยาวของใบยอย

จํานวน 3 คู (ท้ังดานซายและดานขวาของทางใบ) คูณดวยจํานวนใบยอยท้ังหมด และคูณดวยคา correction factor
0.55

3.2 ความยาวแกนทางใบ เริ่มวัดเมื่ออายุ 2 ป โดยใชทางใบท่ี 1 วัดจากจุดท่ีเริ่มมีใบยอยของโคนแกนทาง
(lowest rudimentary leaflets) ถึงปลายของแกนทาง (tip of rachis)

3.3 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง เริ่มวัดเมื่ออายุ 2 ป วัดความกวาง และตามลึกของกานแกนทางตรงตําแหนง ท่ี
เริ่มมีใบยอยของโคนแกนทางของทางใบท่ี 1

3.4 ความสูง วัดครั้งแรกเมื่ออายุ 6 ป โดยใชทางใบท่ี 41 เปนฐานครั้งแรกวัดความสูงจากพ้ืนดินถึงตําแหนง
ทางใบท่ี 41 ปตอไปวัดความสูงจากทางใบท่ี 41 (เดิม) ถึงตําแหนงทางใบท่ี 41 (ใหม)

4. วิเคราะหองคประกอบทะลาย  สุมทะลายจากตนเทเนอราของแตละคูผสม จํานวน 30-50 ทะลายตอป
ข้ันตอนการเตรียมตัวอยาง ดําเนินตามวิธีการของ Ooi, 1978 โดยคิดเปนเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก  การสกัดนํ้ามันดิบใช
วิธี Soxtec ซึ่งขอมูลท่ีศึกษา ประกอบดวย

- กานทะลาย - การติดผล (%)
- นํ้าหนักผลเฉลี่ย - เปลือกนอกสด/ผล (%)
- กะลา/ผล (%) - เน้ือใน/ผล (%)
- นํ้ามัน/เปลือกนอกแหง (%) - นํ้ามัน/เปลือกนอกสด (%)
- นํ้ามัน/ทะลาย (%)
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ระยะเวลาดําเนินการ
เริ่มตนดําเนินการเมื่อ ตุลาคม 2549 และสิ้นสุด กันยายน 2553

สถานท่ีดําเนินการ
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

ผลการทดลองและวิจารณ
1. ขอมูลเชื้อพันธุกรรมท่ีมีศักยภาพในการปรับปรุงพันธุ จําแนกเปนแมพันธุดูรา 37 สายพันธุ และพอพันธุ

เทเนอรา/พิสิเฟอรา  41 สายพันธุ
2. คัดเลือกตนพันธุท่ีมีลักษณะดีตามเกณฑมาตรฐาน เพ่ือใชในการผลิตเมล็ดพันธุ ดังนี้
ตนพันธุจากแมพันธุ 067 (C2120 : 184D  SELF)  DURA SELF ท่ีไดคัดเลือกตามเกณฑมาตรฐาน จํานวน

113 ตน (ตารางภาคผนวกท่ี 1)
ตนพันธุจากแมพันธุ 089 (C2120 : 184D  x  HC 133 : 1288D) DURA. TOPC ท่ีไดคัดเลือกตามเกณฑ

มาตรฐานจํานวน 116 ตน (ตารางภาคผนวกท่ี 2)
ตนพันธุจากแมพันธุ 080 (C2120 : 184D x MAR559 : 113D) DURA.  INTC. ท่ีไดคัดเลือกตามเกณฑ

มาตรฐาน จํานวน 130 ตน (ตารางภาคผนวกท่ี 3)
ตนพันธุจากแมพันธุ 078 (C2120 : 184D x DAM564 : 693D)   DURA.  INTC. ท่ีไดคัดเลือกตามเกณฑ

มาตรฐาน จํานวน 75 ตน (ตารางภาคผนวกท่ี 4)
ตนพันธุจากแมพันธุ 083 (C2120 : 184D  x  CHE137 : 87D)  BRD 921 ท่ีไดคัดเลือกตามเกณฑมาตรฐาน

จํานวน 117 ตน (ตารางภาคผนวกท่ี 5)

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
1. ไดขอมูลเช้ือพันธุกรรมท่ีมีศักยภาพในการปรับปรุงพันธุจําแนกเปนแมพันธุดูรา 37 สายพันธุ และพอพันธุเท

เนอรา/พิสิเฟอรา  41 สายพันธุ
2. ไดคัดเลือกตนพันธุท่ีดีเดนสรางคูผสมเพ่ือทดสอบหาคูผสมท่ีดีเดน
3. คัดเลือกตนพันธุท่ีมีลักษณะดีตามเกณฑมาตรฐาน เพ่ือใชในการผลิตเมล็ดพันธุ

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
1. เ ช้ือพันธุกรรมท่ีมีศักยภาพในการปรับปรุ ง พัน ธุ จํ าแนกเปนแม พัน ธุดู รา  37 สายพันธุ  และ

พอพันธุเทเนอรา/ พิสิเฟอรา  41 สายพันธุ
2. ผลิตพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 1- 7 เพ่ือจําหนาย จายแจกใหเกษตรกร

คําขอบคุณ
คณะผูดําเนินงานขอขอบคุณกรมวิชาการเกษตร ในการสนับสนุนการจัดซื้อเช้ือพันธุกรรมและใหทุน

ผูปฏิบัติงานไดรับการฝกอบรม และดูงาน ขอขอบพระคุณ UNDP/FAO ท่ีใหการสนับสนุนทุนและผูเช่ียวชาญ
ตางประเทศ, และขอขอบคุณ คุณศิริชัย  มามีวัฒนะ นักปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน ขอขอบคุณเจาหนาท่ีฝายวิเคราะห
บริการ ท่ีไดวิเคราะหตัวอยางปาลมนํ้ามัน เจาหนาท่ี ผูชวยวิจัย ท่ีปฏิบัติงานทุกทาน ตลอดจนเจาท่ีฝายบันทึกขอมูลท่ี
ไดรวบรวมขอมูลซึ่งเปนประโยชนตอการศึกษาวิจัยน้ี
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ภาคผนวก
ตารางผนวกท่ี 1 หมายเลขตนพันธุจาก แมพันธุ 067 (C2120 : 184D  SELF)  DURA SELFท่ีไดคัดเลือกตามเกณฑ

มาตรฐาน
แมพันธุ 067 (C2120 : 184D  SELF)  DURA SELF

แมพันธุ 067 ลําดับที่ เบอรตน ลําดับที่ เบอรตน ลําดับที่ เบอรตน ลําดับที่ เบอรตน ลําดับที่ เบอรตน

BRD 921 1 739 26 476 51 720 นอก Plot
2 740 27 477 52 721 1 370 25 40
3 741 28 478 53 722 2 371 26 39
4 743 29 520 54 723 3 372 27 38
5 790 30 521 55 724 4 373 28 37
6 791 31 522 56 278 5 374 29 47
7 792 32 523 57 279 6 377 30 48
8 793 33 558 58 280 7 376 31 49
9 794 34 559 59 281 8 375 32 35
10 797 35 561 60 282 9 292 33 34
11 798 36 562 61 301 10 293 34 50
12 799 37 596 62 302 11 294 35 51
13 800 38 597 63 303 12 295 36 33
14 801 39 598 64 304 13 290 37 52
15 835 40 599 65 305 14 289 38 32
16 836 41 600 66 360 15 209 39 53
17 837 42 647 67 361 16 207 40 54
18 838 43 648 68 362 17 210
19 437 44 649 69 385 18 211
20 438 45 650 70 386 19 206
21 439 46 651 71 387 20 127
22 440 47 678 72 388 21 44
23 441 48 679 73 389 22 43
24 474 49 680 23 42
25 475 50 681 24 41
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ตารางผนวกท่ี 2 หมายเลขตนพันธุจากแมพันธุ 089 (C2120 : 184D  x  HC 133 : 1288D) DURA. TOPC ท่ีได
คัดเลือกตามเกณฑมาตรฐาน

แมพันธุ 089

แมพันธุ 089 (C2120 : 184D  x HC 133 : 1288D) DURA. TOPC.

ลําดับที่ เบอรตน ลําดับที่ เบอรตน ลําดับที่ เบอรตน ลําดับที่ เบอรตน ลําดับที่ เบอรตน

BRD 914 1 72 29 747 57 1473 85 1637 113 1923
2 73 30 748 58 1474 86 1638 114 1924
3 74 31 749 59 1475 87 1640 115 1925
4 75 32 750 60 1476 88 1641 116 1927
5 76 33 784 61 1477 89 1642
6 109 34 785 62 1478 90 1719
7 110 35 786 63 1480 91 1720
8 111 36 788 64 1481 92 1796
9 112 37 671 65 1482 93 1797
10 113 38 673 66 1483 94 1798
11 135 39 674 67 1484 95 1799
12 137 40 688 68 1485 96 1865
13 138 41 757 69 1552 97 1866
14 139 42 758 70 1553 98 1871
15 172 43 759 71 1554 99 1810
16 173 44 760 72 1555 100 1811
17 174 45 761 73 1556 101 1812
18 175 46 776 74 1557 102 1813
19 176 47 777 75 1560 103 1814
20 661 48 778 76 1561 104 1849
21 662 49 1443 77 1562 105 1850
22 663 50 1445 78 1563 106 1851
23 664 51 1447 79 1564 107 1852
24 665 52 1448 80 1566 108 1853
25 698 53 1449 81 1657 109 1882
26 699 54 1450 82 1634 110 1883
27 700 55 1451 83 1635 111 1885
28 701 56 1452 84 1636 112 1886
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ตารางผนวกท่ี 3 หมายเลขตนพันธุจากแมพันธุ 080  C2120 : 184D x MAR559 : 113D  DURA.  INTC. ท่ีได
คัดเลือกตามเกณฑมาตรฐาน

แมพันธุ 080  C2120 : 184D x MAR559 : 113D  DURA.  INTC.
แมพันธุ080 ลําดับท่ี เบอรตน ลําดับท่ี เบอรตน ลําดับท่ี เบอรตน ลําดับท่ี เบอรตน ลําดับท่ี เบอรตน
BRD 914 1 56 29 730 57 1108 85 684 113 1646

2 57 30 731 58 1066 86 685 114 1645
3 58 31 732 59 1023 87 686 115 1644
4 60 32 733 60 932 88 687 116 1643
5 82 33 801 61 880 89 762 117 1718
6 83 34 802 62 837 90 763 118 1717
7 84 35 803 63 789 91 764 119 1715
8 85 36 804 64 746 92 765 120 1714
9 99 37 805 65 703 93 766 121 1725
10 100 38 393 66 660 94 769 122 1724
11 101 39 466 67 621 95 770 123 1723
12 102 40 499 68 578 96 771 124 1722
13 103 41 622 69 543 97 1520 125 1721
14 145 42 659 70 465 98 1521 126 1794
15 146 43 704 71 422 99 1522 127 1793
16 147 44 745 72 392 100 1523 128 1792
17 148 45 790 73 349 101 1524 129 1791
18 149 46 836 74 320 102 1595 130 1790
19 164 47 931 75 277 103 1596
20 165 48 1022 76 248 104 1598
21 166 49 1067 77 205 105 1603
22 644 50 1107 78 177 106 1604
23 645 51 1152 79 134 107 1605
24 646 52 1188 80 114 108 1676
25 647 53 1233 81 676 109 1677
26 648 54 1265 82 677 110 1678
27 716 55 1310 83 678 111 1679
28 717 56 1309 84 679 112 1647
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ตารางผนวกท่ี 4 หมายเลขตนพันธุจากแมพันธุ 078  C2120 : 184D x DAM564 : 693D)   DURA.  INTC. ท่ีได
คัดเลือกตามเกณฑมาตรฐาน

แมพันธุ 078 (C2120 : 184D x DAM564 : 693D)
แมพันธุ 078 ลําดับท่ี เบอรตน ลําดับท่ี เบอรตน ลําดับท่ี เบอรตน ลําดับท่ี เบอรตน
BRD 903 1 190 31 272 61 1139 นอก plot

2 191 32 273 62 1151 1 1240
3 192 33 617 63 1153 2 1256
4 193 34 618 64 1154 3 1260
5 194 35 663 65 1155 4 1269
6 195 36 664 66 1179 5 1270
7 196 37 665 67 1180
8 197 38 698 68 1181
9 198 39 699 69 1182
10 199 40 700 70 1183
11 254 41 702
12 255 42 738
13 256 43 739
14 257 44 741
15 258 45 781
16 260 46 783
17 261 47 784
18 263 48 820
19 180 49 821
20 181 50 822
21 182 51 824
22 207 52 1104
23 208 53 1105
24 244 54 1106
25 246 55 1107
26 247 56 1108
27 248 57 1135
28 269 58 1136
29 270 59 1137
30 271 60 1138
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ตารางผนวกท่ี 5 หมายเลขตนพันธุจากแมพันธุ 083 (C2120 : 184D  x  CHE137 : 87D)  BRD 921 ท่ีไดคัดเลือกตาม
เกณฑมาตรฐาน

แมพันธุ 083 (C2120 : 184D  x  CHE137 : 87D)  BRD 921

แมพันธุ 083 ลําดับท่ี เบอรตน ลําดับท่ี เบอรตน ลําดับท่ี เบอรตน ลําดับท่ี เบอรตน ลําดับท่ี เบอรตน

BRD 921 1 253 26 140 51 677 นอก Plot

2 254 27 141 52 728 1 498 25 166

3 256 28 142 53 729 2 497 26 165

4 257 29 191 54 283 3 494 27 164

5 326 30 192 55 284 4 421 28 163

6 327 31 193 56 285 5 420 29 84

7 328 32 194 57 287 6 418 30 85

8 329 33 195 58 296 7 417 31 86

9 330 34 222 59 297 8 416 32 87

10 335 35 223 60 298 9 415 33 83

11 336 36 224 61 299 10 334 34 82

12 337 37 225 62 300 11 333 35 81

13 338 38 226 63 365 12 332 36 80

14 339 39 592 64 366 13 331 37 79

15 410 40 593 65 367 14 330 38 78

16 411 41 594 66 368 15 250 39 1

17 412 42 595 67 369 16 251 40 2

18 413 43 652 68 380 17 252 41 3

19 414 44 653 69 381 18 249 42 4

20 110 45 655 70 382 19 248 43 5

21 111 46 656 71 383 20 247 44 6

22 112 47 673 72 384 21 167 45 7

23 113 48 674 22 168

24 138 49 675 23 169

25 139 50 676 24 170
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Parentage Cross
Female Male No.

C306:20T CAM241:216T 143
C408:112T HC129:933T 145
C408:112T C42:67D 146
C281:37T HC129:933T 147
C377:116T C9023:73T 148
S294:49T C9023:73T 151
S299:139T HC129:933T 152

Parentage Cross
Female Male No.

MAN595:368D MAN602:550D 153
MAN601:535D MAN602:550D 154
MAN602:583D MAN602:550D 155
S151:120D MAN602:550D 156
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การสรางสวนพอและแมพันธุปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี
Establishment of Surat-Thani Oil Palm Hybrid Seed Garden

สุรกิตติ ศรีกุล2/ โกมล เจริญศรี1/ เกริกชัย ธนรักษ1/

_____________________________________________________

บทคัดยอ
ไดทําการสรางสวนพอและแมพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี จํานวน 500 ไร โดยมี 2 แหงคือ ศูนยวิจัย

ป า ล ม นํ้ า มั น สุ ร า ษ ฎ ร ธ า นี  1 0 0  ไ ร  แ ล ะ  ศู น ย วิ จั ย ย า ง สุ ร า ษ ฎ ร ธ า นี  4 0 0  ไ ร  โ ด ย ท่ี ศู น ย วิ จั ย
ปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี มีสวนแมพันธุ 067 จํานวน 100 ไร และไดคัดเลือกเปนแมพันธุได 67 ตน และศูนยวิจัยยางสุ
ร า ษฎ ร ธ า นี  มี ส วน แม พั น ธุ  0 67  จํ า น ว น  3 00  ไ ร  คั ด เ ลื อ ก เ ป น แ ม พั น ธุ ไ ด  6 1 0  ต น  แล ะ  มี ส ว น
พอพันธุ 106 จํานวน 100 ไร คัดเลือกเปนพอพันธุได 230 ตน ซึ่งรวมกันได แมพันธุ ท้ังหมด 677 ตน และพอพันธุ 230
ตน สําหรับใชในการผสมพันธุเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี ซึ่งคาดวาสามารถผลิตเมล็ดพันธุได
ประมาณ 5 ลานเมล็ดตอป

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
2/ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา
ดวยคณะรัฐมนตรีมีมติ เห็นชอบยุทธศาสตร การพัฒนาและสงเสริมการใชไบโอดีเซลตามท่ีกระทรวงเกษตร

และสหกรณเสนอ และใหจัดทําแผนปฏิบัติการตามยุทธศาสตรการพัฒนาและสงเสริมการใชไบโอดีเซล โดยยุทธศาสตร
จะคลอบคลุมการเกษตรอยางครบถวน ตั้งแตการจัดเตรียมพ้ืนท่ีปลูก เปาหมายการผลิต การจัดหาปจจัยการผลิต เชน
ตนกลาพันธุดี เปนตน ท้ังน้ี เพ่ือใหบรรลุเปาหมายการใชไบโอดีเซล 85 ลานลิตร/วัน หรือ 31,100 ลานลิตร/ป ภายใน
ป 2558 และคณะรัฐมนตรีไดมีมติ ใหกระทรวงเกษตรและสหกรณดําเนินการโครงการปลูกปาลมนํ้ามันทดแทนพลังงาน
ในลักษณะโครงการนํารองเฉพาะพ้ืนท่ีท่ีเห็นวามีศักยภาพ และมีความพรอมกอน เชน พ้ืนท่ีภาคตะวันออกในจังหวัด
จันทบุรี ตราด และระยองบางสวน พ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือบางจังหวัด ในจังหวัดหนองคาย พ้ืนท่ีภาคใต และ
พ้ืนท่ีท่ีอยูในความดูแลของกระทรวงกลาโหม เปนตน กระทรวงเกษตรและสหกรณไดกําหนดพ้ืนท่ีโครงการปลูกปาลม
นํ้ามันทดแทนพลังงาน ป 2549 จํานวน 720,000 ไร ซึ่งเฉพาะป 2549 ตองการใชเมล็ดพันธุปาลมนํ้ามันพันธุดี
ประมาณ 21.60 ลานเมล็ด

อยางไรก็ตาม ประเทศไทยยังไมสามารถผลิตเมล็ดพันธุดีไดเพียงพอกับความตองการ จึงตองนําเขาจาก
ตางประเทศในราคาแพง ทําใหเกษตรกรตองพ่ึงตนเองดวยการจัดหาพันธุปาลมจากเพ่ือนบาน หรือจากแหลงเพาะชํา
กลาท่ีไมถูกตองตามหลักวิชาการ เน่ืองจากขาดความรูและความเขาใจท่ีถูกตองถึงผลของการใชพันธุปาลมท่ีไมถูกตองใน
การเพาะปลูก สงผลใหผลผลิตตอไรและคุณภาพนํ้ามันต่ํา ในปจจุบัน รัฐและหนวยงานเอกชนก็ยังไมสามารถผลิตเมล็ด
พันธุดี และพัฒนาหาพันธุปาลมดีท่ีมีคุณภาพเพ่ิมสูงข้ึนไดอยางเพียงพอ เน่ืองจากขาดงบประมาณสนับสนุนอยางจริงจัง
จากรัฐบาล และหากไมมีการแกไขปญหาดังกลาวน้ีอยางจริงจังและเรงดวนโอกาสท่ีไทยจะพ่ึงตนเองในเรื่องเมล็ดพันธุ
ปาลมคงเปนไปไดยากในอนาคต สําหรับในอนาคตท่ีตองการใชนํ้ามันไบโอดีเซล 10% ของการใชนํ้ามันดีเซลท้ังหมด
(B10) ประเทศไทยจะตองขยายพ้ืนท่ีปลูกอีกประมาณ 10 ลานไร ซึ่งตองการเมล็ดพันธุท้ังสิ้น 300 ลานเมล็ด ดังน้ันจึง
สมควรเรงรัดการขยายกําลังการผลิตเมล็ดพันธุปาลมนํ้ามันภายในประเทศใหไดภายในระยะเวลา 5 ป

กรมวิชาการเกษตรไดดําเนินการปรับปรุงพันธุเพ่ือผลิตเมล็ดปาลมนํ้ามันพันธุดีท่ีเหมาะสมกับสภาพแวดลอม
ของไทย โดยเริ่มวิจัยตั้งแตป 2531 จนถึงปจจุบัน และไดสายพันธุท่ีดีเดนไมนอยกวา 6 คูผสม เพ่ือใชในการผลิตเมล็ด
พันธุใหสอดคลองตอความตองการของเกษตรกร และนโยบายของรัฐบาล ดังน้ันจึงสมควรขยายฐานกําลังการผลิตเมล็ด
พันธุใหมากข้ึน โดยขยายสวนพอและแมพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี ใหมากข้ึนเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุใหเพียงพอ
ตอความตองการของเกษตรกร โดยมีวัตถุประสงค เพ่ือสรางสวนพอและแมพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี จํานวน
500 ไร

วิธีดําเนินการและอุปกรณ
สิ่งท่ีใชในการทดลอง

1. ตนพอ และแมพันธุปาลมนํ้ามัน แมพันธุ หมายเลข 067 (Dura Self) พอพันธุ หมายเลข 106 และ 109
(Tenera Self) สําหรับใชผสมเพ่ือ เปนตนพอ และแม

2. อุปกรณการผสมละอองเกสร และ อุปกรณสําหรับผลิตเมล็ดพันธุ
3. แปลงเพาะตนกลา และอุปกรณตางๆ
4. ปุย และสารปองกันกําจัดศัตรูพืช
5. อุปกรณเครื่องมือวัดการเจริญเติบโต และผลผลิตของปาลมนํ้ามัน
6. สารเคมี และอุปกรณตาง ๆ ในการวิเคราะหดินและใบ

แบบและวิธีการทดลอง
1. ทําการคัดเลือกตนพอและแมพันธุตนท่ีดีเดน
2. ผสมละอองเกสรตนท่ีทําการคดัเลือกเพ่ือผลติเมล็ดพันธุ
3. ผลิตเปนเมล็ดงอก และ เพาะเลี้ยงตนกลาในแปลงอนุบาลตนกลา
4. คัดเลือกตนพอและแมพันธุท่ีสมบูรณปลูกในแปลงพอและแมพันธุ
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การบันทึกขอมูล
1. การเจรญิเติบโต คือ จํานวนทางใบเพ่ิม (LER) พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง (PCS) พ้ืนท่ีใบ (LAI)
2. ผลผลิต และนํ้ามันของปาลมนํ้ามัน

ระยะเวลาดําเนินการ
เริ่มตนดําเนินการเมื่อ ตุลาคม 2548 และสิ้นสุด กันยายน 2553

สถานท่ีดําเนินการ
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี อ.กาญจนดิษฐ จ.สุราษฎรธานี จํานวน 400 ไร
ศูนยวิจัยยางสุราษฎรธานี อ.ทาชนะ จ.สุราษฎรธานี จํานวน 100 ไร

ผลการทดลองและวิจารณ
1. การคัดเลือกตนพอ และแมพันธุ

วางแผนการผสมพันธุ แบบการผสมตัวเอง (Dura – self, Tenera – self และ Tenera x Pisifera) สายพันธุ
แม และพอ ของพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 และ 2 เพ่ือเปนการเพ่ิมตนพันธุพอ และแม ในการผลิตเมล็ด
พันธุลูกผสมเทเนอรา (D x P)

แม และพอพันธุ ปาลมน้ํามนัลกูผสม จํานวน (ตน) หมายเลขตน
แมพันธุ หมายเลข 067 (Dura Self) สุราษฎรธานี 1 และ 2 4 649, 682, 293, 303
พอพันธุ หมายเลข 106 (Tenera Self) สุราษฎรธานี 2 1 238
พอพันธุ หมายเลข 109 (Tenera Self) สุราษฎรธานี 1 1 336
พอพันธุ หมายเลข 106 (Tenera x Pisifera) สุราษฎรธานี 2 2 238Tx198P
พอพันธุ หมายเลข 109 (Tenera x Pisifera) สุราษฎรธานี 1 4 336Tx168P

336Tx140P
336Tx286P2. การผสมพันธุ และการผลิตเมล็ดพันธุ

ไดทําการเริ่มผสมพันธุตามแผนการผลิตเมล็ดพันธุ ตั้งแต เดือน มีนาคม 2547 ไดผลการผสมพันธุดังน้ี
แมพันธุ และพอพันธุ ผสม

(ทะลาย)
เก็บเกี่ยว
(ทะลาย)

เมล็ดงอก
(เมล็ด)แมพันธุ หมายเลข 067 (Dura Self) 35 18 4,185

พอพันธุ หมายเลข 106 (Tenera Self) 3 3

2,591
พอพันธุ หมายเลข 109 (Tenera Self) 3 1
พอพันธุ หมายเลข 106 (Tenera x Pisifera) 6 3
พอพันธุ หมายเลข 109 (Tenera x Pisifera) 4 3
3. การสรางแปลงพอ และแมพันธุ

ปลูกตนพอและแมพันธุปาลมนํ้ามนั เดือน สิงหาคม-พฤศจิกายน 2549 พ้ืนท่ีท่ีทําการสรางแปลงพอ และแม
พันธุ มี 2 แหง ดังน้ี

1. ศูนยวิจัยยางสุราษฎรธานี จ.สุราษฎรธานี 400 ไร โดยแบงเปน แปลงแมพันธุ 300 ไร และ แปลงพอพันธุ
100 ไร

2. ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี จ.สุราษฎรธานี 100 ไร แปลงแมพันธุ 100 ไร
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4. การคัดเลือกตนพอและแมพันธุ
ผลการคัดเลือกตนพอ และแมพันธุตามมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร ไดพอและแมพันธุ ดังน้ี

ชนิดแมพันธุและพอพันธุ แปลง จํานวน (ตน)
แมพันธุ หมายเลข 067 ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี 77

ศูนยวิจัยยางสรุาษฎรธานี 610
พอพันธุ หมายเลข 106 ศูนยวิจัยยางสรุาษฎรธานี 230

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
ไดทําการสรางสวนพอและแมพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี จํานวน 500 ไร โดยมี 2 แหงคือ ศูนยวิจัย

ป า ล ม นํ้ า มั น สุ ร า ษ ฎ ร ธ า นี  1 0 0  ไ ร  แ ล ะ  ศู น ย วิ จั ย ย า ง สุ ร า ษ ฎ ร ธ า นี  4 0 0  ไ ร  โ ด ย ท่ี ศู น ย วิ จั ย
ปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี มีสวนแมพันธุ 067 จํานวน 100 ไร และไดคัดเลือกเปนแมพันธุได 67 ตน และศูนยวิจัยยางสุ
ร า ษฎ ร ธ า นี มี ส วน แม พั น ธุ  0 67  จํ า น ว น  3 00  ไ ร  คั ด เ ลื อ ก เ ป น แ ม พั น ธุ ไ ด  6 1 0  ต น  แล ะ  มี ส ว น
พอพันธุ 106 จํานวน 100 ไร คัดเลือกเปนพอพันธุได 230 ตน ซึ่งรวมกันได แมพันธุ ท้ังหมด 677 ตน และ
พอพันธุ 230 ตน สําหรับใชในการผสมพันธุเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี ซึ่งคาดวาสามารถผลิต
เมล็ดพันธุได ประมาณ 5 ลานเมล็ดตอป
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การเปรียบเทียบคูผสมปาลมน้ํามันเพ่ือคัดพันธุลูกผสม
Progeny Test  of Oil Palm : Breeding Program cycle II

อรรัตน  วงศศรี1/ สุวิมล  กลศึก1/ ชุมพล  เชาวนะ1/ ยิ่งนิยม  ริยาพันธ1/

เกริกชัย  ธนรักษ1/ เตือนจิตร  เพ็ชรรุณ1/

_______________________________________________________

บทคัดยอ
การเปรียบเทียบคูผสมปาลมนํ้ามันเพ่ือคัดพันธุลูกผสม ภายใตโครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน รอบท่ี 2 มี

วัตถุประสงค เพ่ือใหไดปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมท่ีใหผลผลิตทะลายสดและผลผลิตนํ้ามันปาลมดิบสูง  องคประกอบ
ทะลายดีกวาเกณฑมาตรฐาน  ในชวงป  2545 – 2549  ไดทําการทดสอบคูผสมปาลมนํ้ามัน (D x T) ท่ีไดจากการผสม
พันธุภายในประเทศ  จํานวน 69 คูผสม  โดยดําเนินการปลูก จํานวน 6 กลุม หรือ 6 แปลงยอย เน่ืองจากคูผสมปาลม
นํ้ามันท่ีผสมไดมีอายุไมเทากัน วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 3 - 4 ซ้ํา สถานท่ีทดลอง ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามัน
สุราษฏรธานี และศูนยวิจัยยางสุราษฏรธานี  การดําเนินงานในชวงป 2549-2553 เปนการดูแลรักษาตอเน่ือง และได
บันทึกขอมูลตามแบบแผนงานวิจัยปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน  ผลการทดลองแปลง BRD 031 พบวา คูผสมท่ีมีลักษณะดี
และจัดเปนกลุมท่ีใหผลผลิตทะลายสดสูง ไดแกหมายเลข 173, 181, 197, 198, 207 และ 214  เมื่ออายุ 7 ป มีการติด
ผล 71.89 - 77.94 เปอรเซ็นต  เปลือกนอกสดตอผล 73.10 – 87.24 เปอรเซ็นต  กะลาตอผล 6.98 - 14.11
เปอรเซ็นต  เน้ือในตอผล 7.22 - 12.79 เปอรเซ็นต นํ้ามันตอเปลือกนอกแหง 65.23 - 67.94 เปอรเซ็นต และนํ้ามันตอ
ทะลาย 22.33 -29.41 เปอรเซ็นต อยูในระดับท่ีไดตามเกณฑมาตรฐาน ซึ่งคูผสมหมายเลข 198 (Deli x Tanzania)
ไดรับการรับรองเปนพันธุแนะนําของกรมวิชาการเกษตร ช่ือวาลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ซึ่งใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย
3,646 กก.ตอไรตอป สูงกวาเกณฑมาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร 6.6 เปอรเซ็นต เปอรเซ็นตนํ้ามันดิบเฉลี่ย 24
เปอรเซ็นต  และมีเน้ือในตอผลสูง เฉลี่ย 11 เปอรเซ็นต สูงกวาเกณฑมาตรฐาน

ผลการทดสอบแปลง BRD 043 พบวา คูผสมท่ีมีลักษณะดีและจัดเปนกลุมท่ีใหผลผลิตทะลายสดสูง ไดแก
หมายเลข 2, 8, 19, 21 และ 22 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 4 ป (อายุ 3-6 ป) 93-97 กก.ตอตนตอปหรือ 2,120-2,211
กก.ตอไรตอป และเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป ใหผลผลิตทะลายสดมากกวา 130 กิโลกรัมตอตนตอป  ซึ่งสูงใกลเคียงกับ
ลูกผสมสุราษฎรธานี 2 แตสูงกวาพันธุมาตรฐานและคูผสมอ่ืน นอกจากน้ี คูผสมในกลุมท่ีใหผลผลิตสูง หมายเลข 2, 6, 8,
19, 21, 22 และ 26 มีนํ้าหนักผลตอทะลาย 74-80 เปอรเซ็นต  เปลือกนอกสดตอผล 82 – 86 เปอรเซ็นต  สวนนํ้ามัน
ตอทะลายพบวา มีมากกวา 22 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับท่ีไดตามเกณฑมาตรฐาน  ยกเวนคูผสมหมายเลข 19 และ 26
มี เ ป ลื อ ก น อ ก ส ด ต อ ผ ล น อ ย ก ว า
80 เปอรเซ็นต

ผลการทดสอบแปลง BRD 044 พบวา คูผสมหมายเลข 17 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย(อายุ 4-6 ป) 129 กก.ตอ
ตนตอปหรือ 2,941 กก.ตอไรตอป  จํานวนทะลายเฉลี่ย 15.9 ทะลายตอปและนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย 8.8 กก.ตอทะลาย
สูงกวาคูผสมอ่ืนๆ และองคประกอบทะลายของคูผสมหมายเลข 17 อยูในเกณฑสูงกวามาตรฐานท่ีกําหนด  ดังน้ัน การ
ผลิตพันธุดีจะไดทําการคัดตนแมพันธุและตนพอพันธุของลูกผสมท่ีดีเดนและไดรับการรับรองจากกรมวิชาการเกษตร  ซึ่ง
ไดทําการผสมตัวเองและปลูกศึกษาเปนรายตน จาก แปลง BRD 033, 034, 045 และ 061 ตามหลักเกณฑการคัดเลือก
เพ่ือผลิตพันธุสําหรับเกษตรกรไดใชประโยชนตอไป

1/ ศูนยวิจยัปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา
ประเทศไทยได พัฒนาการปลูกปาลมนํ้ามัน ตั้ งแตป  2511  ปจจุบันมี พ้ืนท่ีปลูก ท้ังหมดประมาณ

3.4 ลานไร  ในอดีตประเทศไทยตองจายเงินซื้อเมล็ดพันธุจากตางประเทศ ประมาณ ปละ 200 – 300 ลานบาท ดังน้ัน
เพ่ือลดการสูญเสียเงินตราออกนอกประเทศ และแกปญหาการขาดแคลนเมล็ดพันธุท่ีดี  ท่ีมีราคาแพงเกินความจําเปน
และใหมีเมล็ดปาลมนํ้ามันพันธุดีท่ีเหมาะสมสําหรับสภาพแวดลอมของประเทศไทย  กรมวิชาการเกษตรจึงจัดทํา
โครงการวิจัยและพัฒนาปาลมนํ้ามันของประเทศไทย โดยรับความชวยเหลือจาก UNDP/FAO ซื้อเช้ือพันธุกรรมพอ แม
และลูกผสมปาลมนํ้ามัน  จาก บริษัท ASD ประเทศ คอสตาริกา เช้ือพันธุปาลมนํ้ามันเหลาน้ี  บริษัท ASD ได
แลกเปลี่ยนกับแหลงปรับปรุงพันธุหลายประเทศ ไดแก Chermara Harrisons และ PORIM ประเทศมาเลเซีย,  DAMI
ประเทศปาปวนิวกินี, Socfin และ AVROS ประเทศอินโดนีเซีย, Lobe ประเทศแคเมอรูน, ประเทศไอวอรี่โคสต, และ
ประเทศแซร (Escobar and Blaak. . 1990) โดยโครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน รอบท่ี  1  เริ่มตั้งแตป 2530
ดําเนินการคัดเลือกและทดสอบท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สามารถคัดพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมท่ีมีศักยภาพใน
การใหผลผลิตสูง  และมีองคประกอบของทะลายท่ีดี  กรมวิชาการเกษตรไดรับรองเปนพันธุแนะนํา จํานวน 6 พันธุ
ไดแก พันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 – 6  ในป 2541 – 2547 ตามลําดับ (ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี,
2551) ดังน้ัน เพ่ือใหไดพันธุท่ีใหผลผลิตมากกวาพันธุการคาลูกผสมท่ีมีอยูเดิม  และมีศักยภาพในการใหผลผลิตตาม
แหลงปลูกตางๆของปาลมนํ้ามัน จึงจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองดําเนินการวิจัยดานปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันอยางตอเน่ือง
โดยจัดทําโครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน รอบท่ี 2  มีวัตถุประสงค  เพ่ือศึกษาและคัดเลือกพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมท่ี
ใหผลผลิตทะลายสด  และผลผลิตนํ้ามันปาลมดิบสูง  มีลักษณะองคประกอบของทะลายดีกวาเกณฑมาตรฐานการ
คัดเลือกพันธุ  และไดพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมท่ีมีศักยภาพในการใหผลผลิตนํ้ามันเพ่ิมข้ึนจากการปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 1
ไมต่ํากวา 5 เปอรเซ็นต

วิธีดําเนินการและอุปกรณ
สิ่งท่ีใชในการทดลอง

1. เมล็ดพันธุปาลมนํ้ามันคูผสมตางๆ จํานวน 69 คูผสมท่ีไดทําการผสมขามระหวางแมพันธุและพอพันธุกลุม
ตางๆ  คูผสมละ 200 – 500 เมล็ด และลูกผสมสุราษฎรธานี 1 2 3 และ 6 เปนพันธุเปรียบเทียบ

2. อุปกรณท่ีใชในการผสมพันธุปาลมนํ้ามัน และผลิตเมล็ดพันธุ ไดแก ถุงคลุมชอดอกตัวผู  และชอดอกตัวเมีย
ปาลมนํ้ามัน ตูแชเย็นเก็บละอองเกสร อุปกรณการผสมพันธุ เชน ฟอรมาลีน, เซฟวิน, แปงผสมเกสร, หลอดบรรจุเกสร,
ลวด และอุปกรณในหองรอนท่ีใชในการเพ่ือทําลายการพักตัว  และหองเพาะเมล็ด

3. อุปกรณท่ีใชในการเพาะ และดูแลรักษาตนกลาปาลมนํ้ามัน โรงเรือนเพาะระยะอนุบาลเล็ก อนุบาลหลัก
ระบบใหนํ้า ปุย เปนตน

4. อุปกรณในการดําเนินการทดลอง การเตรียมพ้ืนท่ีปลูก การวางผังแปลง และการดูแลรักษา  เชน  ปุยเคมี
สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช โรค และแมลงตามคําแนะนําของกองกีฏและสัตววิทยา สารเคมีกําจัดวัชพืช

5. วัสดุอุปกรณ ท่ีใชวัดผลผลิต การเจริญเติบโต และการวิเคราะหองคประกอบทะลาย ไดแก เครื่องวิเคราะห
ปริมาณนํ้ามัน ตูดูดความความช้ืน เทปวัด เครื่องช่ัง เปนตน
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แบบและวิธีการทดลอง
1. แผนการทดลอง
วางแผนการทดลองแบบ Randomized  Complete Block  Design  (RCBD) จํานวน 3-4 ซ้ํา  กรรมวิธี

เปนการปลูกทดสอบปาลมนํ้ามัน (D x T )  69  คูผสม  6 แปลงทดลอง ดังน้ี
- กลุมท่ี 1    (BRD 031) 23    คูผสม     ปลูกป   2546
- กลุมท่ี  2   (BRD 041) 15    คูผสม     ปลูกป   2547
- กลุมท่ี  3   (BRD 043) 12    คูผสม     ปลูกป   2547
- กลุมท่ี  4   (BRD 044)   7    คูผสม     ปลูกป   2547
- กลุมท่ี  5   (BRD 051 )  5    คูผสม ปลูกป   2548
- กลุมท่ี  6   (BRD 062 )  7    คูผสม     ปลูกป   2549

โดยกลุมท่ี 1, 2 และ 5 ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 3  เปนพันธุเปรียบเทียบ (standard cross) จํานวน
16  ตนตอแปลงยอย (plot)  กลุมท่ี 3, 4  และ 6 เปรียบเทียบดวยปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2 และ 6
จํานวน 20 ตนตอแปลงยอย

2. กรรมวิธี ประกอบดวย
- ป 2544 – 2545 ดําเนินการคัดเลือกพอพันธุปาลมนํ้ามันท่ีไดจากการผสมโดยวิธี Top cross, Selfs และ

Related cross ตามกฎเกณฑของการคัดเลือกพอพันธุใหได  16 สายพันธุ  และคัดเลือกแมพันธุท่ีไดจากการผสมโดย
วิธี Top cross, Intercrossing , Selfs และ Introgression ตามหลักเกณฑการคัดเลือกแมพันธุใหได 15 พันธุ  แลว
ดําเนินการผสมขามระหวางพอและแมพันธุ  เพ่ือนําลูกผสมท่ีไดไปปลูกทดสอบรุนลูก (Progeny  test)  ใหไดจํานวน 69
คูผสม

- ป 2545 – 2549 นําเมล็ดพันธุลูกผสม จํานวน 69 คูผสมเพาะเปนตนกลาเลี้ยงไวเปนเวลา 8 – 12 เดือน
แลวนําไปปลูกในแปลงทดสอบ จํานวน 6 แปลงทดลองยอย ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี และศูนยวิจัยยางสุ
ราษฎรธานี

- ป 2549 – 2553 เมื่อพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมอายุได 3ปหลังจากปลูกทําการเก็บขอมูลผลผลิตและวิเคราะห
องคประกอบของทะลายอยางนอย 3–8 ป ทําการประเมินลักษณะลูกผสม (D x T) ท่ีดีเดนตามเกณฑมาตรฐานการ
คัดเลือกพันธุ

- ป 2551-2553 นําขอมูลคูผสม (DxT) ท่ีดีเดนและคัดเลือกไดเสนอกรมวิชาการเกษตรขอเปนพันธุแนะนํา
การบันทึกขอมูล

1. ผลผลิตทะลายสดตอตน ทําการเก็บเก่ียวและช่ังนํ้าหนักทะลาย ในพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว (จํานวน 16–20 ตนตอ
แปลงยอย) หาคาเฉลี่ยตอตน และคํานวณเปนผลผลิตทะลายสดตอไร

2. จํานวนทะลายตอตน นับจํานวนทะลายแตละครั้งท่ีเก็บเก่ียว (จํานวน 16-20 ตนตอแปลงยอย) รวมและหา
คาเฉลี่ยจํานวนทะลายตอตน และคํานวณเปนจาํนวนทะลายตอไร

3. การเจรญิเติบโต วัดลักษณะตางๆปละครั้งตามวิธีการของ (Corley and Breure, 1988) โดยแตละคูผสมใน
แตละแปลงยอย ทําการวัดการเจรญิเติบโต  ดังน้ี

3.1 พ้ืนท่ีใบ เริ่มวัดเมื่ออายุ 2 ป โดยใชทางใบท่ี 1 หาคาเฉลี่ยของความกวางและความยาวของใบยอยจํานวน
3 คู (ท้ังดานซายและดานขวาของทางใบ) คูณดวยจํานวนใบยอยท้ังหมด และคูณดวยคา correction factor 0.55

3.2 ความยาวแกนทางใบ เริ่มวัดเมื่ออายุ 2 ป โดยใชทางใบท่ี 1 วัดจากจุดท่ีเริ่มมีใบยอยของโคนแกนทาง
(lowest rudimentary leaflets) ถึงปลายของแกนทาง (tip of rachis)

3.3 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง เริ่มวัดเมื่ออายุ 2 ป วัดความกวาง และความลึกของกานแกนทางตรงตําแหนง ท่ีเริ่ม
มีใบยอยของโคนแกนทางของทางใบท่ี 1

3.4 ความสูง วัดครั้งแรกเมื่ออายุ 6 ป โดยใชทางใบท่ี 41 เปนฐานครั้งแรกวัดความสูงจากพ้ืนดินถึงตําแหนง
ทางใบท่ี 41 ปตอไปวัดความสูงจากทางใบท่ี 41 (เดิม) ถึงตําแหนงทางใบท่ี 41 (ใหม)
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4. วิเคราะหองคประกอบทะลาย สุมทะลายจากตนเทเนอราของแตละคูผสม จํานวน 30-50 ทะลายตอป
ข้ันตอนการเตรียมตัวอยาง ดําเนินตามวิธีการของ Ooi (1978) โดยคิดเปนเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก  การสกัดนํ้ามันดิบใช
วิธี Soxtec ซึ่งขอมูลท่ีศึกษา ประกอบดวย

- กานทะลาย - การติดผล (%)
- นํ้าหนักผลเฉลี่ย - เปลือกนอกสด/ผล (%)
- กะลา/ผล (%) - เน้ือใน/ผล (%)
- นํ้ามัน/เปลือกนอกแหง (%) - นํ้ามัน/เปลือกนอกสด (%)
- นํ้ามัน/ทะลาย (%)

ระยะเวลาดําเนินการ
เริ่มตนดําเนินการเมื่อ ตลุาคม 2549 และสิ้นสดุ กันยายน 2553

สถานท่ีดําเนินการ
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี และศูนยวิจัยยางสุราษฎรธานี

ผลการทดลองและวิจารณ
การเปรียบเทียบคูผสมปาลมนํ้ามันเพ่ือคัดพันธุลูกผสม เปนข้ันตอนหน่ึงภายใตโครงการปรับปรุงพันธุปาลม

นํ้ า มั น  ร อ บ ท่ี  2  เ ริ่ ม ดํ า เ นิ น ก า ร ตั้ ง แ ต ป  2 5 4 5   แ บ ง ก า ร ดํ า เ นิ น ง า น เ ป น  2  ร ะ ย ะ   ร ะ ย ะ ท่ี  1
(2545-2548) ทําการคัดเลือกพันธุพอและพันธุแมปาลมนํ้ามันจากแปลงรวบรวมเช้ือพันธุกรรมท่ีมีลักษณะและใหผลผลติ
ท่ีดี (family Selection) และมีประวัติการใหลูกผสมดีเดน จากน้ันคัดเลือกตนพอและแมพันธุท่ีมีลักษณะดีไดตาม
มาตรฐาน (Individual selection) ซึ่งไดดําเนินการปลูกและเก็บขอมูลในชวงของการปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 1  คัดเลือก
ไดตนพอพันธุ 16 ตน ซึ่งมีประวัติพันธุกลุม AVROS, Tanzania, Yangambi, La Me, Ghana, Ekona, Calabar, La
Me-AVROS, La Me-Calabar, DAMI-AVROS, Nigeria-Yangambi, Nigeria-AVROS และ Yangambi-AVROS และ
ตนแมพันธุ 15 ตน ซึ่งมีประวัติพันธุจัดอยูในกลุม Deli  Dura, Kazemba (African Dura) และ Deli-Ekona
composite (Escobar ,1990 ; Escobar ,2001) ทําการจับคูและผสมขามระหวางพอพันธุ 16 ตนและตนแมพันธุ 15
ตนโดยการสุมเพ่ือสรางคูผสม (D x T)  ไดคูผสมจํานวน 69 คูผสม ดังมีประวัติแสดงไวในตารางท่ี 1-2  เน่ืองจากการ
ผสมเกสรและนํามาเพาะกลาไดคูผสมท่ีมีอายุไมเทากัน  จึงไดดําเนินการทดลอง แบงเปน 6 กลุม หรือ 6 แปลงทดลอง
ยอย  กลุมท่ี 1 (BRD  031) จํานวน 23 คูผสม กลุมท่ี 2 (BRD 041)จํานวน 15 คูผสม  กลุมท่ี 3 (BRD 051) จํานวน 5
คูผสม  กลุมท่ี 4 (BRD 043) จํานวน 12 คูผสม  กลุมท่ี 5 (BRD 044) จํานวน 7 คูผสม และกลุมท่ี 6 (BRD 062 )
จํานวน 7 คูผสม  ผลการทดลอง ดังน้ี
ตารางท่ี 1 ประวัติพันธุของคูผสม 69 คูผสมท่ีดําเนินการทดลองตามโครงการปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 2

ที่ รหัสแปลง คูผสม รหัสคูผสม ประวัตแิมพันธุ ประวัติพอพันธุ
1 BRD 031 P173 73/49D x 122/1446T Deli Dura La Me -AVROS
2 BRD 031 P175 91/1617D x 122/1446T Deli Dura La Me -AVROS
3 BRD 031 P176 84/941D x 125/154T Deli Dura DAMI -AVROS
4 BRD 031 P179 84/941D x 101/49T Deli Dura AVROS
5 BRD 031 P181 63/544D x 159/398T Deli Dura Tanzania
6 BRD 031 P207 75/1319D x 159/398T Deli Dura Tanzania
7 BRD 031 P183 63/544D x 122/1446T Deli Dura La Me -AVROS
8 BRD 031 P184 73/49D x 132/1415T Deli Dura Yangambi
9 BRD 031 P185 77/132D x 139/520T Deli Dura La Me - Calabar
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ที่ รหัสแปลง คูผสม รหัสคูผสม ประวัตแิมพันธุ ประวัติพอพันธุ
10 BRD 031 P187 78/193D x 122/1446T Deli Dura La Me -AVROS
11 BRD 031 P189 77/132D x 101/49T Deli Dura AVROS
12 BRD 031 P191 KB/68D x 132/1415T African Dura Yangambi -AVROS0
13 BRD 031 P193 73/49D x 139/520T Deli Dura La Me - Calabar
14 BRD 031 P194 KB/68D x 139/520T African Dura La Me - Calabar
15 BRD 031 P196 69/912D x 140/102T Deli Dura Nigeria - Yangambi
16 BRD 031 P197 84/941D x 139/520T Deli Dura La Me - Calabar
17 BRD 031 P198 78/193D x 159/398T Deli Dura Tanzania
18 BRD 031 P205 79/339D x 101/49T Deli Dura AVROS
19 BRD 031 P209 67/521D x 122/1446T Deli Dura La Me AVROS
20 BRD 031 P211 91/1617D x 133/1433T Deli Dura Nigeria -AVROS
21 BRD 031 P213 65/239D x 101/49T Deli Dura AVROS
22 BRD 031 P214 67/521D x 132/1415T Deli Dura Yangambi
23 BRD 031 P222 75/1319D x 133/1433T Deli Dura Nigeria - AVROS
24 BRD 041 P257 63/544D x 129/1426T Deli Dura La Me –AVROS
25 BRD 041 P294 65/239D x 129/1426T Deli Dura La Me –AVROS
26 BRD 041 P289 78/193D x 129/1426T Deli Dura La Me –AVROS
27 BRD 041 P225 KB/68D x 122/1446T African Dura Calabar –AVROS
28 BRD 041 P274 66/314D x 132/1415T Deli Dura Yangambi
29 BRD 041 P224 67/521D x 101/49T Deli Dura AVROS
30 BRD 041 P249 67/521D x 139/520T Deli Dura La Me - Calabar
31 BRD 041 P254 69/912D x 133/1433T Deli Dura Nigeria – AVROS
32 BRD 041 P261 75/1319D x 140/102T Deli Dura Nigeria - Yangambi
33 BRD 041 P264 68/374D x 101/49T Deli Dura AVROS
34 BRD 041 P268 66/314D x 140/102T Deli Dura Nigeria - Yangambi
35 BRD 041 P270 66/314D x 133/1433T Deli Dura Nigeria – AVROS
36 BRD 041 P272 79/339D x 133/1433T Deli Dura Nigeria – AVROS
37 BRD 041 P277 68/374D x 140/102T Deli Dura Nigeria - Yangambi
38 BRD 041 P280 68/374D x 139/520T Deli Dura La Me - Calabar
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ตารางท่ี 1 (ตอ)

ที่ รหัสแปลง คูผสม รหัสคูผสม ประวัตแิมพันธุ ประวัติพอพันธุ
39 BRD 051 P303 68/374D x 125/154T Deli Dura DAMI – AVROS
40 BRD 051 P307 98/239D  x 125/154T Deli Dura –Composite DAMI – AVROS
41 BRD 051 P309 98/239D x 139/520T Deli Dura –Composite La Me - Calabar
42 BRD 051 P313 98/239D x 101/49T Deli Dura –Composite AVROS
43 BRD 051 Special KB/68 D x 106/200T African Dura La Me
44 BRD 043 2 73/49D x 112/427T Deli Dura Yangambi
45 BRD 043 3 84/941D x 117/88T Deli Dura Tanzania
46 BRD 043 6 65/239D x 114/197T Deli Dura Ghana
47 BRD 043 7 75/1319D x 136/71T Deli Dura Ekona
48 BRD 043 8 75/1319D x 117/88T Deli Dura Tanzania
49 BRD 043 10 91/1617D x 138/391T Deli Dura La Me
50 BRD 043 19 78/193D x 117/88T Deli Dura Tanzania
51 BRD 043 20 KB/68D x 136/71T African Dura Ekona
52 BRD 043 21 KB/68D x 114/197T African Dura Ghana
53 BRD 043 22 68/374D x 117/88T Deli Dura Tanzania
54 BRD 043 24 79/39D x 136/71T Deli Dura Ekona
55 BRD 043 26 69/912D x 138/391T Deli Dura La Me
56 BRD 044 5 65/239D  x 136/71T Deli Dura Ekona
57 BRD 044 9 91/1617D x 112/427T Deli Dura Yangambi
58 BRD 044 11 66/314D x 136/71T Deli Dura Ekona
59 BRD 044 14 77/132D  x 136/71T Deli Dura Ekona
60 BRD 044 15 77/132D x 114/197T Deli Dura Nigeria
61 BRD 044 17 67/521D x 112/427T Deli Dura Yangambi
62 BRD 044 25 79/339D x 112/427T Deli Dura Yangambi
63 BRD 062 1 63/544D x 105/65T Deli Dura Ekona
64 BRD 062 4 65/239D x 141/1345T Deli Dura DAMI
65 BRD 062 12 66/314D x 105/65T Deli Dura Ekona
66 BRD 062 13 77/132D x 141/1345T Deli Dura DAMI

67 BRD 062 16 98/239D x 105/65T
Deli Dura -
Composite Ekona

68 BRD 062 18 78/193D x 117/88T Deli Dura Tanzania
69 BRD 062 23 79/339D x 141/1345T Deli Dura DAMI
70 BRD 062 27 69/912D x 105/65T Deli Dura Ekona
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กลุมท่ี 1 (BRD  031)
ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต
ตามมาตรฐานการคัดเลือกพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมท่ีดีของกรมวิชาการเกษตร  ผลผลิตทะลายสดตองมากกวา

150 กก.ตอตนตอป เมื่อปลูกในพ้ืนท่ีเหมาะสม และใหผลผลิต 130 กก.ตอตนตอป  เมื่อปลูกในพ้ืนท่ีเหมาะสมปาน
กลาง ในการศึกษาครั้งน้ีทําการปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี  ซึ่งแปลง BRD 031 จัดอยูในเขต
พ้ืนท่ีเหมาะสมปานกลางสําหรบัปลูกปาลมนํ้ามัน (นครและคณะ 2541) จากผลการทดลองพบวา การใหผลผลิตทะลาย
สดของปาลมนํ้ามันเปนไปตามแบบแผนของพัฒนาการเจริญเติบโต กลาวคือ ในชวงแรกของการเจริญเติบโตตั้งแตอายุ
3-4 ป ปาลมนํ้ามันใหผลผลิตนอย และผลผลิตเพ่ิมข้ึนเมื่ออายุเพ่ิมข้ึน และจะใหผลผลิตไดเต็มท่ีเมื่ออายุประมาณ 8 ป
ข้ึนไป คูผสมท่ีจัดเปนกลุมท่ีใหผลผลิตทะลายสดสูง ไดแกหมายเลข 173, 181, 197, 198, 207 และ 214 เน่ืองจาก
ผลผลิตเฉลี่ยใกลเคียงหรือสูงกวาเกณฑมาตรฐาน (130 กก.ตอตนตอป) มีบางคูผสมท่ีใหผลผลิตต่ํากวาเกณฑมาตรฐาน
และต่ํากวาพันธุเปรียบเทียบในทุกๆ ป ไดแกคูผสมหมายเลข 211 และ 194 (ตารางท่ี 3)

ปาลมนํ้ามันลูกผสมเทเนอราท่ีดีเดน ควรมีคุณลักษณะขององคประกอบทะลายเปนไปตามเกณฑมาตรฐาน
ลักษณะสําคัญท่ีพิจารณาเหลาน้ันไดแก การติดผลมากกวา 70 เปอรเซ็นต  เปลือกนอกตอผลมากกวา 80 เปอรเซ็นต
เน้ือในตอผลมากกวา 8 เปอรเซ็นต กะลาตอผลนอยกวา 10 เปอรเซ็นต นํ้ามันตอเปลือกนอกแหงมากกวา 65
เปอรเซ็นต (หรือนํ้ามันตอเปลือกนอกสดมากกวา 45 เปอรเซ็นต) และนํ้ามันตอทะลายมากกวา 22 เปอรเซ็นต  ซึ่งจาก
ผลการวิเคราะหองคประกอบทะลายของคูผสม พบวา องคประกอบทะลาย ของปาลมนํ้ามันในชวงแรก บางคูผสมมีคา
นอยกวามาตรฐาน แตเมื่อปาลมนํ้ามันมีอายุเพ่ิมข้ึน จึงใหคาเหลาน้ีเพ่ิมสูงข้ึนเปนลําดับ  เมื่ออายุ 7 ป (ป 2553) พบวา
คูผสมในกลุมท่ีใหผลผลิตทะลายสดสูงมีการติดผล 71.89 - 77.94 เปอรเซ็นต เปลือกนอกสดตอผล 73.10 – 87.24
เปอรเซ็นต กะลาตอผล 6.98-14.11 เปอรเซ็นต  เน้ือในตอผล 7.22-12.79 เปอรเซ็นต นํ้ามันตอเปลือกนอกแหง 65.23
- 67.94 เปอรเซ็นต และนํ้ามันตอทะลาย 22.33-29.41 เปอรเซ็นต อยูในระดับท่ีไดตามเกณฑมาตรฐาน ยกเวน
ลักษณะกะลาตอผลท่ีพบวา คูผสมหมายเลข 181 มีเปอรเซ็นตต่ํากวาเกณฑมาตรฐานคือเทากับ 14.11 (ตารางผนวกท่ี
1-2)

การเจริญเติบโต
การวัดการเจริญเติบโตดําเนินการวัดเมื่อปาลมนํ้ามันมีอายุ 2 ป ข้ึนไป ท้ังน้ีเพ่ือใหทราบลักษณะเฉพาะของ

ปาลมนํ้ามันแตละคูผสม และใชเปนขอมูลประกอบการประเมินผลคูผสมปาลมนํ้ามันท่ีใหผลผลิตทะลายสดสูง ขอมูล
หลักท่ีบันทึกไดแก พ้ืนท่ีใบ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง จํานวนทางใบ ความสูง และความสูงเพ่ิม รวมท้ังจํานวนดอกตัวเมีย
และอัตราสวนเพศ โดยแตละคูผสมมาจากพอแมพันธุท่ีแตกตางกัน ดังน้ันลักษณะการเจริญเติบโตจึงอาจมีความแตกตาง
กันไปตามลักษณะท่ีไดรับมาจากพอแม

ความสูงเปนขอมูลการเจริญเติบโตท่ีใชเปนปจจัยหลักในการคัดเลือกพันธุลูกผสม ในการปรับปรุงพันธุปาลม
นํ้ามันน้ัน ตองการพันธุลูกผสมเทเนอราท่ีใหผลผลิตสูงและมีลักษณะตนเตี้ย คือมีอัตราความสูงเพ่ิมในแตละปต่ําสุด ท้ังน้ี
เพ่ือใหงายในการเก็บเก่ียวและยืดอายุการเก็บเก่ียวใหมีระยะยาวข้ึน  จากผลการทดลองพบวา คูผสมหมายเลข 209 มี
ความสูงเพ่ิมในแตละปต่ําสุด โดยท่ีอายุ 7 ป มีความสูง 135.86 เซนติเมตร และคูผสมหมายเลข 176 มีความสูงเพ่ิมใน
แตละปสูงสุด ท่ีอายุ 7 ป มีความสูง 192.7 เซนติเมตร (ตารางผนวกท่ี 3)

พ้ืนท่ีใบและจํานวนทางใบบงบอกถึงพ้ืนท่ีใบท้ังหมดท่ีใชในการสังเคราะหแสง ดังน้ันจึงมีผลเก่ียวเน่ืองกับ
ผลผลิต คือ จํานวนและนํ้าหนักทะลายสดท่ีได  โดยท่ัวไปพ้ืนท่ีใบจะเพ่ิมข้ึนตามอายุปาลมนํ้ามันและเริ่มคงท่ีเมื่อปาลม
นํ้ามันอายุได 8 ข้ึนไป  จากผลการทดลองพบวา ทุกคูผสมมีพ้ืนท่ีใบเพ่ิมข้ึนทุกปและสูงกวาพันธุเปรียบเทียบ โดยปาลม
นํ้ า มั น ท่ี อ า ยุ 6 ป  คู ผ ส ม ห ม า ย เ ล ข 175 มี พ้ื น ท่ี ใ บ สู ง สุ ด เ ท า กั บ
8.91 ตารางเมตร และมีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางสูงสุดเชนกัน คือ 29.72 ตารางเซนติเมตร ในขณะท่ีคูผสมหมายเลข 194
มีพ้ืนท่ีใบและพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางต่ําสุดเทากับ 6.41 ตารางเมตร และ 19.75 ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ สวนจํานวน



23

ทางใบน้ัน พบวา คูผสมหมายเลข 214 มีจํานวนทางใบต่ําสุดเทากับ 38.94 ทางใบ และคูผสมหมายเลข 207 มีจํานวน
ทางใบสูงสุดเทากับ 48.14 ทางใบ (ตารางผนวกท่ี 3)
ตารางท่ี 3 ผลผลิตทะลายสดเฉลีย่ของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 1 (031) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 (S3) ณ

ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม ประวัติพันธุ ผลผลิตทะลายสด (กก./ตน/ป)
4 ป 5 ป 6 ป 7 ป

173 Deli x La Me-AVROS 126.78 ab 162.14 abc 138.05 ab 185.10 ab
175 Deli x La Me-AVROS 98.89 fghi 130.84 abcde 126.82 ab 132.00 cde
176 Deli x DAMI-AVROS 118.21 bcde 148.92 abcd 154.90 ab 165.89 abcde
179 Deli x AVROS 103.73 defghi 144.58 abcd 139.91 ab B 171.40 abcde
181 Deli x Tanzania 123.19 abc 167.17 ab 153.43 ab 183.50 abc
183 Deli x La Me-AVROS 79.40 jk 123.85 cde 130.50 ab 146.68 bcde
184 Deli x Yangambi 99.66 fghi 142.47 abcde 125.82 ab 174.76 abcde
185 Deli x La Me-Calabar 117.83 bcde 138.90 abcde 117.40 b 150.72 bcde
187 Deli x La Me-AVROS 95.49 hi 124.83 cde 135.50 ab 153.61 bcde
189 Deli x AVROS 96.28 ghi 118.30 de 132.95 ab 158.0 bcde
191 Kazemba x Yangambi 97.34 fghi 140.76 abcde 111.70 b 149.60 bcde
193 Deli x La Me-Calabar 114.43 bcdef 145.56 abcd 142.64 ab 155.97 bcde
194 Kazemba x La Me-

Calabar
76.78 k 121.07 de 123.30 ab 125.01 e

196 Deli x Nigeria-Yangambi 104.44 defghi 153.58 abcd 141.12 ab 165.54 abcde
197 Deli x La Me-Calabar 127.44 ab 157.90 abcd 150.13 ab 159.48  abcde
198 Deli x Tanzania 138.95 a 170.63 a 170.13 a 192.10 ab
205 Deli x AVROS 101.88 efghi 146.85 abcd 154.60 ab 178.11 abcd
207 Deli x Tanzania 113.41 bcdefg 151.51 abcd 172.87 a 209.81 a
209 Deli x La Me-AVROS 90.16 ijk 118.94 de 147.97 ab 156.37 acde
211 Deli x Nigeria-AVROS 93.95 hij 120.39 de 113.80 b 127.40 de
213 Deli x AVROS 99.29 fghi 148.99 abcd 147.13 ab 168.90 abcde
214 Deli x Yangambi 119.88 bcd 162.67 abc 145.76 ab 173.36 abcde
222 Deli x Nigeria -AVROS 108.97 cdefgh 127.26 bcde 120.61 ab 142.00 bcde
สฎ.3 Deli x DAMI 104.45 defghi 104.16 e 136.54 ab 132.80 cde

CV(%) 17.61 14.61 18.87 16.15
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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กลุมท่ี 2 (BRD 042)
ทําการปลูกทดสอบคูผสมเมื่อเดือนมิถุนายน  2549  จํานวน 15  คูผสม  โดยใชปาลมนํ้ามันลูกผสม

สุราษฎรธานี 3  เปนพันธุเปรียบเทียบ  รวมเปน 16 คูผสม  วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซ้ําๆ ละ 16 ตนตอแปลง
ย อ ย   แล ะปลู ก เป น แถวรอบนอก   ร วม ท้ั ง สิ้ น  1 , 138  ต น   พ้ื น ท่ี  4 9  ไ ร   ปลู กทดสอบ ท่ีศู น ย วิ จั ย
ปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี  ไดทําการปฏิบัติดูแลรกัษาตามแบบแผนงานวิจัยท่ีไดกําหนดไว  จากผลการทดลองท่ีผานมา 6
ป พบวา ผลผลิตทะลายสดคอยๆเพ่ิมข้ึนจากอายุ 3-4 ป จนกระท่ังอายุ 5 ปใหผลผลิตสูง  แตเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป
คือในป 2553 พ้ืนท่ีทดลองไดรบัผลกระทบจากภัยแลง พบวาทุกคูผสมใหผลผลิตลดลง โดยคูผสมท่ีใหผลผลิตทะลายสด
สูงสุดตลอด 4 ปของการเก็บเก่ียว คือคูผสมหมายเลข 224 รองลงมาคือคูผสมหมายเลข 249 (ตารางท่ี 4) ผลการ
วิเคราะหองคประกอบทะลาย พบวา เปอรเซ็นตนํ้ามันของทุกคูผสมท่ีอายุ 5 ป อยูในชวง 23.6-28 เปอรเซ็นต คูผสม
หมายเลข 254 และ 294 มีนํ้าหนักผลตอทะลายประมาณ 80 เปอรเซ็นต สูงกวาคูผสมอ่ืนๆซึ่งมีนํ้าหนักผลตอทะลาย
75-78 เปอรเซ็นต คูผสมหมายเลข 261 มีเปลือกนอกสดตอผล 88-90 เปอรเซ็นตสูงกวาทุกคูผสมซึ่งมีเปลือกนอกสด
ตอผล 82 –86 เปอรเซ็นต ยกเวน คูผสมหมายเลข 257, 289 และ 294 มีเปลือกนอกสดตอผลนอยกวา 80 เปอรเซ็นต
ลักษณะกะลาตอผล พบวา หมายเลข 261,  ซึ่งมีเปลือกนอกตอผลสูงจะมีกะลาบาง 5.3-7.1 เปอรเซ็นต สวนคูผสมอ่ืนๆ
มีกะลา 7.5- 11 เปอรเซ็นต อยู ในระดับท่ีไดตามเกณฑมาตรฐาน ยกเวนคูผสมหมายเลข 257 มีกะลาหนา
13.7-15.2 เปอรเซ็นต ซึ่งต่ํากวาเกณฑมาตรฐานเล็กนอย  (ตารางผนวกท่ี 4-5) สวนความสูง พบวามีความสูงเพ่ิม
ตลอด 5 ป อยูในชวง 26.9 60.6 เซนติเมตร โดยคูผสมหมายเลข 289 มีความสูงนอยท่ีสุดท่ีอายุ 5 ป คือเทากับ 108.8
เซนติเมตร และคูผสมหมายเลข 261 มีความสูงมากท่ีสุดท่ีอายุ 5 ป คือเทากับ 145.7 เซนติเมตร (ตารางผนวกท่ี 6)
ตารางท่ี 4 ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยของคูผสมปาลมนํ้ามันกลุมท่ี 2 (แปลง BRD 041) อายุ 3-6 ป เปรียบเทียบกับ

ลูกผสมสรุาษฎรธานี 3 ณ ศูนยวิจยัปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี

คูผสม ประวัติพันธุ ผลผลิตทะลายสด (กก./ตน/ป)
3 ป 4 ป 5 ป 6 ป

224 Deli x AVROS 118.5 a 152.7 a 188.3 a 133.3 a
225 Kazemba x La Me- AVROS 82.2 bc 103.7cde 126.6 bcd 100.4

abc249 Deli x La Me-Calabar 90.8 bc 138.8 abc 150.9 b 120.0 ab
254 Deli x AVROS 67.5 cd 106.9 cde 123. 8 bcd 99.0 abc
257 Deli x La Me-AVROS 66.0 cd 97.3 de 115.7 bcd 70.5 c
261 Deli x AVROS 97.8 ab 132.4 abcd 125.2 bcd 99.9 abc
264 Deli x AVROS 89.2 bc 104.8 cde 139.6 bc 108.5

abc268 Deli x Nigeria-Yangambi 74.4 bcd 138.9 abc 108.8 cd 85.5 bc
270 Deli x Ghana-AVROS 67.3 cd 129.4 abcde 102.9 cd 121.0 ab
272 Deli x Ghana-AVROS 84.5bc 147.5 ab 137.7 bc 104.0abc
274 Deli x AVROS 64.7 cd 102.8 cde 104.1 cd 94.7 abc
277 Deli x Nigeria-Yangambi 86.4bc 111.8 bcde 138. 9 bc 105.1

abc280 Deli x La Me-Calabar 65.7 cd 129.7 abcde 127.1 bcd 118.0 ab
289 Deli x La Me-AVROS 48.8 de 100.5 de 134.9 bcd 91.3 bc
294 Deli x La Me- AVROS 23.4 f 99.6 de 122.5 bcd 88.8 bc
สฎ.3 Deli x Tanzania 37.0 ef 92.1e 98.3 d 94.8 abc

CV (%) 19.8 16.5 15.2 26.2
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กลุมท่ี 4 (BRD 043)

ผลผลิตทะลายสด องคประกอบผลผลิต และผลผลิตน้ํามันดิบ ผลการทดลอง ซึ่งแสดงสมรรถนะของคูผสม
ท้ังหมด พบวา คูผสมท่ีมีลักษณะดีเดนและจัดเปนกลุมท่ีใหผลผลิตทะลายสดสูง ไดแก หมายเลข 2, 8, 19, 21 และ 22
ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 4 ป (อายุ 3-6 ป) 93-97 กก.ตอตนตอปหรือ 2,120-2,211 กก.ตอไรตอป ใกลเคียงกันกับ
ลูกผสมสุราษฎรธานี 2 ซึ่งใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 98.6 กก.ตอตนตอปหรือ 2,248 กก.ตอไรตอป และสูงกวาลูกผสมสุ
ราษฎรธานี 1, 3 และ 6 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบ  จํานวนทะลายเฉลี่ย พบวา คูผสม หมายเลข 21 และ 20 มีจํานวน
ทะลาย 18.4 และ 16.9 ทะลายตอปมากกวาคูผสมอ่ืนๆรวมท้ังพันธุเปรียบเทียบ  รองลงมาไดแก คูผสมหมายเลข 2 มี
จํานวนทะลาย 16.3 ทะลายตอป  ท้ังน้ี ทุกคูผสมจะมีจํานวนทะลายท่ีลดลงเมื่ออายุเพ่ิมข้ึน สัมพันธกับนํ้าหนักทะลาย
เฉลี่ย ซึ่งจะมีมากข้ึนตามอายุ โดยคูผสมท่ีมีนํ้าหนักทะลายเฉลีย่สงูไดแก คูผสมหมายเลข 6, 22 และลูกผสมสรุาษฎรธานี
6 ใหนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ สวนคูผสมหมายเลข 21 มีนํ้าหนักทะลายคอนขางนอย แมจะให
ผลผลิตทะลายสดสูง เน่ืองจากมีจํานวนทะลายท่ีคอนขางมาก  (ตารางท่ี 5)  (ตารางผนวกท่ี 7)

รูปแบบของการใหผลผลิตทะลายสดของปาลมนํ้ามันแปลงทดลองน้ี  พบวาในปแรกของการใหผลผลิต (อายุ
3-4 ป : ป 2550-2551) ปาลมนํ้ามันทุกคูผสมจะใหผลผลิตทะลายสดอยูในชาง 30-50 กิโลกรัมตอตนตอป  เมื่อปาลม
นํ้ามันอายุ 5 ป พบวาหมายเลข 2, 6, 8, 19, 21, 22 และ 26 ซึ่งเปนคูผสมในกลุมท่ีใหผลผลิตสูง ใหผลผลิตทะลายสด
มากกวา 130 กิโลกรัมตอตนตอป  ซึ่งสูงใกลเคียงกับลูกผสมสุราษฎรธานี 2 แตสูงกวาพันธุมาตรฐานและคูผสมอ่ืน  เมื่อ
ปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป คือในป 2553 พ้ืนท่ีทดลองไดรับผลกระทบจากภัยแลง พบวาทุกคูผสมใหผลผลิตลดลง อยางไรก็
ตามในกลุมท่ีใหผลผลิตสูง ยังคงใหผลผลิตทะลายสดสูงกวาพันธุมาตรฐาน (ตารางผนวกท่ี 7)

องคประกอบทะลาย ผลจากการวิเคราะหองคประกอบของทะลาย ของคูผสมหมายเลขตาง ๆ ในแปลง BRD
043 ในชวงอายุ 4-6 ป พบวา คูผสมในกลุมท่ีใหผลผลิตสูง หมายเลข 2 และ21 มีนํ้าหนักผลตอทะลายประมาณ 80
เปอรเซ็นต สูงกวาคูผสมหมายเลข  6, 8, 19, 22 และ 26 ซึ่งมีนํ้าหนักผลตอทะลาย 74-77 เปอรเซ็นต  คูผสมในกลุมท่ี
ใ ห ผ ล ผ ลิ ต สู ง  ห ม า ย เ ล ข  2  แ ล ะ ลู ก ผ ส ม สุ ร า ษ ฎ ร ธ า นี  6  มี เ ป ลื อ ก น อ ก ส ด ต อ ผ ล
86-88 เปอรเซ็นตสูงกวาคูผสมหมายเลข  6, 8, และ22  มีเปลือกนอกสดตอผล 82 –84 เปอรเซ็นต ยกเวน คูผสม
หมายเลข 19 และ 26 มีเปลือกนอกสดตอผลนอยกวา 80 เปอรเซ็นต  สวนนํ้ามันตอทะลายพบวา คูผสมในกลุมท่ีให
ผลผลิตสูง หมายเลข 2, 6, 8, 19, 21, 22 และ 26 มีมากกวา 22 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับท่ีไดตามเกณฑมาตรฐาน
ลักษณะกะลาตอผล พบวา หมายเลข 2, 6, 8, 21 และ22 อยูในระดับท่ีไดตามเกณฑมาตรฐาน ยกเวนคูผสมหมายเลข
19 และ 26 มีกะลาหนากวา 10 เปอรเซ็นต ซึ่งต่ํากวาเกณฑมาตรฐานเล็กนอย  ซึ่งเปนความสันพันธในทางลบใหคูผสม
ท้ังสองน้ีมีเปลือกนอกตอผลนอยกวาคูผสมอ่ืนๆ (ตารางท่ี 5) (ตารางผนวกท่ี 8 และ 9)

ผลผลิตน้ํามันดิบ ไดดําเนินการวิเคราะหหาเปอรเซ็นตนํ้ามันตอทะลายและคํานวณคาผลผลิตนํ้ามันดิบ
ในชวงอายุ 4-6 ป พบวาคูผสมในกลุมท่ีใหผลผลิตทะลายสดสูงจะใหผลผลิตนํ้ามันดิบสูงดวย  เน่ืองจากมีเปอรเซ็นต
นํ้ามันตอทะลายอยูในเกณฑมาตรฐาน  (มากกวา 22เปอรเซ็นต) อยางไรก็ตาม ผลผลิตนํ้ามันดิบของทุกคูผสมอยูใน
เกณฑนอย ท้ังน้ี เพราะวา อยูในระยะเริ่มแรกของการใหผลผลิตทะลายสด (อายุปาลมนํ้ามัน 3-6 ป)  พบวา คูผสม
หมายเลข 2, 6, 8, 21, 22 และ 24 ใหผลผลิตนํ้ามันดิบเฉลี่ยสูงกวาคูผสมอ่ืน 23-25 กิโลกรัมตอตนตอป ใกลเคียงกับ
ลูกผสมสุราษฎรธานี 2 และ 6 ซึ่งใหผลผลิตนํ้ามันดิบ 23.3-23.7 กิโลกรัมตอตนตอป (ตารางท่ี 5)



26

ตารางท่ี  5 จํานวนทะลายเฉลี่ย (ทะลาย/ตน)  ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย (กก./ตน)  เปลือกนอกสด/ผล  กะลา/ผลเน้ือ
ใน/ผล  นํ้ามัน/ทะลายและผลผลิตนํ้ามันดิบของคูผสม แปลง BRD 043

คูผสม ประวัติ
จํานวน

ทะลาย/ตน

ผลผลิต
ทะลายสด

(กก./ตน/ป)

เปลือก
นอกสด/

ผล
กะลา/ผล เน้ือใน/

ผล
นํ้ามัน/
ทะลาย

ผลผลิตนํ้ามันดิบ

(กก./
ตน)

ลําดับ
ที่

2 Deli x Yangambi 16.30 abc 97.53 ab 86.1 ab 7.6 ghi 6.3 ghi 24.4 bc 23.79 5
3 Deli x Tanzania 14.43

bcde
87.50 ab

83.0 cd 8.9 fgh 8.1 def
26.2
abc

22.9

6 Deli x Ghana 14.07
bcde

93.28 ab
84.5 bcd 9.3 efg 6.2 ghi 25.8 bc

24.06 3

7 Deli x Ekona 13.35 cde 77.68 abc 87.9 a 6.8 i 5.2 i 29.2 a 22.68
8 Deli x Tanzania 15.43

bcde
94.53 ab

83.7 bcd 8.1 fghi 8.3 de
26.5
abc

25.05 1

10 Deli x La Me 12.48 e 72.47 bc 77.6 e 15.2 a 7.3 efg 22.9 c 16.59
19 Deli x Tanzania 15.57 bcd 97.10 ab 75.8 e 11.3 cd 12.9 a 24.2 bc 23.49
20 Deli x Ekona 16.98 ab 75.25 abc 76.1 e 13.5 ab 10.4 b 25.3 bc 19.04
21 Deli x Ghana 18.40 a 97.65 ab 75.7 e 14.6 a 6.9 bc 24.5 bc 23.92 4
22 Deli x Tanzania 14.48

bcde
97.15 ab

81.7 d 9.8 def 8.5 cd 24.4 bc
23.7

24 Deli x Ekona 15.40
bcde

91.82 ab
85.1 bc 9.2 efg 5.7 hi 27.1 ab

24.88 2

26 Deli x La Me 15.20
bcde

95.32 ab
77.0 e 14.4 a 8.6 cd 23.3 c

22.20

สฏ.1 Deli x Calabar 14.50
bcde

88.10 ab
77.9 e 12.2 bc 9.9 b 23.7 bc

20.88

สฏ.2 Deli x La Me 14.95
bcde

98.63 a
78.4 e 11.0 cde 10.6 b 23.6 bc

23.28

สฏ.3 Deli x DAMI 9.85 f 58.10 c
84.6 bc 8.5 fghi 6.9 fgh

25.8
abc

14.98

สฏ.6 Deli x DAMI 13.27de 90.32 ab
86.4 ab 7.2 hi 6.4 ghi

26.3
abc

23.75

CV% 12.1 16.7 2.2 11.7 9.7 8.5
หมายเหต:ุ ตัวเลขในสดมภเดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%โดยวธิี DMRT

การเจริญเติบโต จํานวนใบเพ่ิม เปนลักษณะท่ีบงช้ีถึงโอกาสการเกิดตาดอก  ผลจากการทดสอบ พบวา สาย
พันธุตางๆในแตละปมีจํานวนใบเพ่ิมแตกตางกันไมมากนัก  เมื่ออายุ 6ป มีจํานวนทางใบเพ่ิมไมแตกตางทางสถิติ (27.7-
29.7 ทางใบตอป) แตนอยกวาลูกผสมสุราษฎรธานี 6  ความยาวทางใบ พบวา คูผสมหมายเลข 22 มีความยาว 549.5
เซนติเมตรมากกวาทุกคูผสม และคูผสมท่ีมีทางใบยาวใกลเคียงกัน คือ หมายเลข 3, 6, 7, 8, 19 และลูกผสมสุราษฎร
ธานี 2 และ 6 ซึ่งมีความยาวทางใบ 530- 540 เซนติเมตร สวนคูผสมท่ีความยาวทางใบสั้นกวา ไดแกคูผสมหมายเลข
10, 21, 24, 26 และลูกผสมสุราษฎรธานี 3 (462-490 เซนติเมตร)  พ้ืนท่ีใบ  เน่ืองจากการวัดพ้ืนท่ีใบทําโดยใชทางใบ
ปาลมนํ้ามันใบท่ี 1 เปนตัวแทน ดังน้ัน พ้ืนท่ีใบท้ังหมดของปาลมนํ้ามันจึงข้ึนกับจํานวนทางใบและพ้ืนท่ีใบท่ี 1  จากการ
ทดสอบคูผสม ในชวงอายุ 3-6 ป พบวา  คูผสมในกลุมท่ีใหผลผลิตสูง หมายเลข 2, 6, 8, 19, 21, 22 และ 26 มีพ้ืนท่ีใบ
แตกตางกัน  เมื่ออายุ 6 ป คูผสมหมายเลข 6 และ 8 มีพ้ืนท่ีใบ 7.9  และ 8.4 ตารางเมตร  ในขณะท่ีคูผสม หมายเลข 2,
19, 21, 22 และ 26 มีพ้ืนท่ีใบ 6-7 ตารางเมตร  นอกจากน้ี ลักษณะของพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางควรมีขนาดกลางหรือเล็ก
ซึ่งงายตอการตัดทางปาลมออกกอนการเก็บเก่ียวทะลาย และสามารถเก็บเก่ียวทะลายไดจํานวนมากตอพ้ืนท่ี พบวา
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คูผสมในกลุมท่ีใหผลผลิตสูง หมายเลข 2, 6, 8, 19, 21, 22 และ 26 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางขนาดเล็กถึงขนาดกลาง ซึ่ง
เล็กกวาลูกผสมสุราษฎรธานี 6 (ตารางผนวกท่ี 10)
กลุมท่ี  4   (BRD 044)

ผลผลิตทะลายสด และองคประกอบผลผลิต ผลการทดลอง พบวา คูผสมหมายเลข 17 ใหผลผลิตทะลายสด
เฉลี่ย (อายุ 4-6 ป) 129 กก.ตอตนตอปหรือ 2,941 กก.ตอไรตอป สูงกวาคูผสมอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  โดยมีประวัติ
พันธุเปนคูผสม Deli x Yangambi รวมท้ังคูผสมหมายเลข 9 และ 25 ซึ่งใหผลผลิตทะลายสด 115.9 และ 106 กก.ตอ
ตนตอปใกลเคียงกับลูกผสมสุราษฎรธานี 1 และ 2 (ตารางท่ี 6)  จํานวนทะลายเฉลี่ย พบวา คูผสม หมายเลข 17 มี
จํานวน 15.9 ทะลายตอปสูงกวาคูผสมอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญยิ่งรวมท้ังพันธุเปรียบเทียบ  รองลงมาไดแก คูผสมหมายเลข
9 มีจํานวนทะลาย 15.3 ทะลายตอป   คูผสมท่ีมีนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยสูงไดแก คูผสมหมายเลข 17 ใหนํ้าหนักทะลาย
เฉลี่ย 8.8 กก.ตอทะลาย สูงกวาคูผสมอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  (ตารางผนวกท่ี 11)

คูผสมน้ันใหผลผลิตทะลายสดในแตละปแตกตางกัน  ซึ่งนอกจากเปนผลจากของสภาพแวดลอมแลว  ผลผลิต
ของปาลมนํ้ามันจะแปรผันตามอายุ โดยปกติปาลมนํ้ามันจะใหผลผลิตต่ําในชวงปแรกของการใหผลผลิต (อายุ 3 ป)
และในชวง pre mature (อายุ 3-5 ป) การใหผลผลิตจะเพ่ิมข้ึนตามอายุ  โดยใหผลผลิตทะลายสดถึงระดับสงูสุดเมื่ออายุ
8 ป จากน้ันผลผลิตจะคงท่ี และมีแนวโนมท่ีจะใหผลผลิตลดลงเมื่ออายุมากกวา 15 ป  ท้ังน้ีข้ึนกับการจัดการดูแลรักษา
ปาลมนํ้ามัน  เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป พบวาหมายเลข 9 และ 17 ซึ่งเปนคูผสมในกลุมท่ีใหผลผลิตสูง ใหผลผลิตทะลาย
สด 147 และ 142 กิโลกรัมตอตนตอปหรือ 3,237 และ 3,351 กก.ตอไรตอป ซึ่งสูงใกลเคียงกับลูกผสมสุราษฎรธานี 2
แตสูงกวาพันธุมาตรฐานและคูผสมอ่ืนซึ่งมากกวาเกณฑมาตรฐาน  เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป คือในป 2553 เน่ืองจาก
พ้ืนท่ีทดลองไดรับผลกระทบจากภัยแลง พบวาทุกคูผสมใหผลผลิตลดลงเล็กนอยเมื่อเปรียบเทียบกับปาลมนํ้ามันอายุ 5
ป อยางไรก็ตามในกลุมท่ีใหผลผลิตสูง ยังคงใหผลผลิตทะลายสดสูงกวาพันธุมาตรฐาน (ตารางผนวกท่ี 11)

องคประกอบทะลาย ผลจากการวิเคราะหองคประกอบทะลายของคูผสมหมายเลขตาง ๆ ในแปลง BRD 044
พบวา คูผสมในกลุม Deli x Yangambi หมายเลข 9, 17 และ 25 ซึ่งใหผลผลิตสูง มีนํ้าหนักผลตอทะลาย 70-74
เปอรเซ็นต  เปลือกนอกสดตอผล 79 –85 เปอรเซ็นต  สวนนํ้ามันตอทะลายพบวา คูผสมในกลุมท่ีใหผลผลิตสูง
หมายเลข 9, 17 และ 25  อยูในชวง 24-28 เปอรเซ็นต ซึ่งทุกลักษณะอยูในระดับท่ีไดตามเกณฑมาตรฐาน  ลักษณะ
กะลาตอผล พบวา หมายเลข 9, 17 และ 25  อยูในระดับท่ีไดตามเกณฑมาตรฐาน ยกเวนคูผสมหมายเลข 15 และ
ลูกผสมสุราษฎรธานี 2 ซึ่งต่ํากวาเกณฑมาตรฐานเล็กนอย (ตารางผนวกท่ี 12 และ13)

การเจริญเติบโต พบวา สายพันธุตางๆในแตละปมีจํานวนใบเพ่ิมแตกตางกันไมมากนัก เมื่ออายุ
6 ป มีจํานวนทางใบเพ่ิมอยูในชวง 28-33 ทางใบตอตนตอป นอยกวาลูกผสมสุราษฎรธานี 2 ซึ่งมีทางใบเพ่ิม 36 ทางใบ
ตอตนตอป  ความยาวทางใบ พบวา คูผสมหมายเลข 5 และ 11  มีความยาว 508 และ  524  เซนติเมตรมากกวาทุก
คูผสม  สวนคูผสมหมายเลข 17 มีทางใบคอนขางสั้น (454 เซนติเมตร)  พ้ืนท่ีใบ  พบวา  คูผสมในกลุม Deli x
Yangambi หมายเลข 9, 17 และ 25 มีพ้ืนท่ีใบ 4.9- 5.1 ตารางเมตรซึ่งใกลเคียงกันมากและและมีพ้ืนท่ีใบนอยกวา
คูผสมอ่ืนรวมท้ังพันธุเปรียบเทียบ (5.8- 6.5 ตารางเมตร)  ขนาดของแกนทางใบ พบวา คูผสมมีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (ตารางผนวกท่ี 14)
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ตารางท่ี  6 จํานวนทะลายเฉลี่ย (ทะลาย/ตน)  ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย (กก./ตน)  เปลือกนอกสด/ผล  กะลา/ผลเน้ือ
ใน/ผล  นํ้ามัน/ทะลายและผลผลิตนํ้ามันดิบของคูผสม แปลง BRD 044

คูผสม ประวัติ

จํานวน
ทะลาย/

ตน

ผลผลิต
ทะลายสด

(กก./ตน/ป)

เปลือก
นอกสด/

ผล
กะลา/

ผล
เน้ือใน/

ผล
นํ้ามัน/
ทะลาย

ผลผลิตนํ้ามันดิบ

กก./
ตน/ป ลําดับที่

5 Deli  x Eknoa 11.9 fg 82.2 de 83.7 bc 8.8 de 7.4
bcd

28.1 a 24.0
09 Deli  x Yangambi 15.3 ab 115.9 b 81.6 cd 10.1 cd 8.3 b 26.9 abc 31.1
8

2
11 Deli x Ekona 13.0 efg 95.1 cd 87.6 a 7.8 e 4.6 e 27.6 ab 26.2

514 Deli x Ekona 12.4 fg 84.2 de 85.6 ab 9.6 cde 4.8 e 29.1 a 24.5
015 Deli  x Nigeria 13.2 def 104.8 bc 81.9 cd 12.2 ab 5.8 de 26.8 abc 28.0
9

4
17 Deli  x

Yangambi
15.9 a 129.0 a 79.2 de 10.8 bc 10.0 a 24.8 bc 31.9

9
1

25 Deli  x
Yangambi

14.4
bcd

106.0 bc 83.2 bc 8.8 de 8.0 b 26.8 abc 28.4
1

3
สฏ.1 Deli x Calabar 15.1 abc 110.7 b 84.6

abc
9.2 cde 6.2

cde
25.0 bc 27.7

0
5

สฏ.2 Deli x La Me 13.9
cde

105.8 bc 76.6 e 12.2 a 10.7 a 24.0 c 25.3
9สฏ.3 Deli x DAMI 11.7 g 78.45 e 83.1 bc 9.1 cde 7.8 bc 26.3 abc 20.6
3

CV% 6.4 8.8 2.5 8.1 16.7 5.7
หมายเหต:ุ ตัวเลขในสดมภเดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%โดยวธิี DMRT

กลุมท่ี  5  (BRD 051 ) และกลุมท่ี 6 (BRD 062 ) จํานวน  5 คูผสม  ปลูกป 2548 จํานวน 7 คูผสม ปลูก
ป 2549 เปรียบเทียบดวยปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2 และ 6  จํานวน 20 ตนตอแปลงยอย  อายุ 4 ป ได
บันทึกขอมูลผลผลิตทะลายสดเปนปแรก  จึงตองดําเนินการดูแลรักษา และบันทึกขอมูลตามแบบแผนของงานปรับปรุง
พันธุปาลมนํ้ามันอยางตอเน่ือง  พบวาคูผสมท่ีมีแนวโนมใหผลผลิตทะลายสดและจํานวนดอกตัวเมียสูงกวาคูผสม
หมายเลขอ่ืนๆภายในกลุมเดียวกัน คือคูผสมหมายเลข 303 และคูผสม S314 แตในขณะเดียวกันเปนคูผสมท่ีมีความสูง
และความสูงเพ่ิมสูงกวาคูผสมหมายเลขอ่ืนๆ คือเทากับ 79.4 เซนติเมตร และ 26.6 เซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะท่ี
คูผสมหมายเลข 313 มีแนวโนมใหผลผลิตทะลายสดต่ําสุด  อยางไรก็ตาม ขอมูลการใหผลผลิตของปาลมนํ้ามันตอง
ดําเนินการจนกระท่ังอายุอยางนอย 8 ปจึงจะวิเคราะหผลไดชัดเจน (ตารางท่ี 7)
ตารางท่ี 7 ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 5 (แปลง 051) เปรียบเทียบกับลูกผสม

สุราษฎรธานี 3 ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
คูผสม ประวัติพันธุ ผลผลิตทะลายสด (กก./ตน/ป)

3 ป 4 ป 5 ป
303 Deli x DAMI-AVROS 32.9 b 134.9 a 140.0 a
307 Deli x DAMI-AVROS 23..3bc 80.2 b 128.8 a
309 Deli x La Me-Calabar 13.0 cd 42.8 c 87.2 b
313 Deli x AVROS 4.8 d 28.3 c 57.6 c
S314 Kazemba x La Me 49.4 a 110.7 a 138.3 a
สฎ.3 Deli x DAMI 34.1 b 119.1 a 83.2 b

CV (%) 38.6 21.5 15.5
หมายเหต:ุ ตัวเลขในสดมภเดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%โดยวธิี DMRT
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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
ผลการทดสอบคูผสม แปลง BRD 031 สรุปวา คูผสมหมายเลข 198 ท่ีมีลักษณะดีเดนตามมาตรฐานการ

คัดเลือกพันธุลูกผสมเทเนอราของกรมวิชาการเกษตร ดังน้ี ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 3,646 กก.ตอไรตอป สูงกวาเกณฑ
ม าต ร ฐ านของกรม วิ ช าก า ร เ กษตร  6 . 6  เ ปอร เ ซ็ น ต ,.  ผ ลผลิ ต นํ้ า มั นดิ บ เ ฉลี่ ย  8 8 1  กก . ต อ ไ ร ต อ ป
สูงกวาพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 3  12.4 เปอรเซ็นต และมีเน้ือในตอผลเฉลี่ย 11 เปอรเซ็นต สูงกวาเกณฑมาตรฐาน จึง
เสนอขอเปนพันธุแนะนําและไดรับการรับรองจากกรมวิชาการเกษตร  นอกจากน้ี คูผสมท่ีมีลักษณะดีเดนและจัดเปน
กลุมท่ีใหผลผลิตทะลายสดสูง ไดแกหมายเลข 173, 181, 197, 207 และ 214  เมื่ออายุ 7 ป มีการติดผล 71.89 -
77.94 เปอรเซ็นต เปลือกนอกสดตอผล 73.10 – 87.24 เปอรเซ็นต กะลาตอผล 6.98-14.11 เปอรเซ็นต  เน้ือในตอผล
7.22-12.79 เปอรเซ็นต นํ้ามันตอเปลือกนอกแหง 65.23 - 67.94 เปอรเซ็นต และนํ้ามันตอทะลาย 22.33-29.41
เปอรเซ็นต อยูในระดับท่ีไดตามเกณฑมาตรฐาน

การทดสอบคูผสม แปลง BRD 043 สรุปวา คูผสมท่ีมีลักษณะดีเดนและจัดเปนกลุมท่ีใหผลผลิตทะลายสดสูง
ไดแกหมายเลข 2, 8, 19, 21 และ 22 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 4 ป (อายุ 3-6 ป) 93-97 กก.ตอตนตอปหรือ 2,120-
2,211 กก.ตอไรตอป ใกลเคียงกันกับลูกผสมสุราษฎรธานี 2 ซึ่งใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 98.6 กก.ตอตนตอปหรือ
2,248 กก.ตอไรตอป และสูงกวาลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 3 และ 6 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบ และเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 5
ป ใหผลผลิตทะลายสดมากกวา 130 กิโลกรัมตอตนตอป  ซึ่งสูงใกลเคียงกับลูกผสมสุราษฎรธานี 2 แตสูงกวาพันธุ
มาตรฐานและคูผสมอ่ืน  คูผสมในกลุมท่ีใหผลผลิตสูง หมายเลข 2, 6, 8, 19, 21, 22 และ 26 มีนํ้าหนักผลตอทะลาย
74-80 เปอรเซ็นต เปลือกนอกสดตอผล 82 –86 เปอรเซ็นต ยกเวนคูผสมหมายเลข 19 และ 26 มีเปลือกนอกสดตอผล
นอยกวา 80 เปอรเซ็นต สวนนํ้ามันตอทะลายพบวา มีมากกวา 22 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับท่ีไดตามเกณฑมาตรฐาน

การทดสอบคูผสม แปลง BRD 044 สรุปวา คูผสมหมายเลข 17 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย
(อายุ 4-6 ป) 129 กก.ตอตนตอปหรือ 2,941 กก.ตอไรตอป สูงกวาคูผสมอ่ืนๆ  จํานวนทะลายเฉลี่ย มีจํานวน 15.9
ทะลายตอปสูงกวาคูผสมอ่ืนๆ คูผสมหมายเลข 17 ใหนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย 8.8 กก.ตอทะลาย สูงกวาคูผสมอ่ืนๆ
องคประกอบทะลายของคูผสมหมายเลข 17 อยูในเกณฑดีกวามาตรฐานท่ีกําหนด  จากน้ัน จึงคัดเลือกตนแมพันธุและ
ตนพอพันธุตามหลักเกณฑจากแปลงแมพันธุและพอพันธุท่ีไดทําการผสมตัวเองและปลูกศึกษาเปนรายตน จาก แปลง
BRD 033, 034 เพ่ือดําเนินการผลิตพันธุลูกผสมเพ่ือใหเกษตรกรไดใชประโยชนตอไป

การปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันมีหลักเกณฑในการพิจารณาคูผสมท่ีดีเดนน้ัน ตองมีขอมูลจากการบันทึกรวบรวม
อยางนอย 4 ป  หรือชวงเวลาของปาลมนํ้ามันท่ีดําเนินการศึกษา 1 ช่ัวรุนตองใชเวลาอยางนอย 10 ป  ดังน้ัน จึง
จําเปนตองดําเนินงานอยางตอเน่ืองตอไป

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
เปนพันธุแนะนําของกรมวิชาการเกษตร และดําเนินการผลิตพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 1- 7 เพ่ือจําหนาย จาย

แจกใหเกษตรกร กลุมเกษตรกรผูปลูกปาลมนํ้ามันหนวยงานราชการและเอกชน

คําขอบคุณ
คณะผูดําเนินงานขอขอบคุณกรมวิชาการเกษตร ในการสนับสนุนการจัดซื้อเช้ือพันธุกรรมและใหทุน

ผูปฏิบัติงานไดรับการฝกอบรม และดูงาน ขอขอบพระคุณ UNDP/FAO ท่ีใหการสนับสนุนทุนและผูเช่ียวชาญ
ตางประเทศ , และขอขอบคุณคุณศิริชัย มามีวัฒนะ นักปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน ขอขอบคุณเจาหนาท่ีฝายวิเคราะห
บริการ ท่ีไดวิเคราะหตัวอยางปาลมนํ้ามัน เจาหนาท่ี ผูชวยวิจัย ท่ีปฏิบัติงานทุกทาน ตลอดจนเจาท่ีฝายบันทึกขอมูลท่ี
ไดรวบรวมขอมูลซึ่งเปนประโยชนตอการศึกษาวิจัยน้ี

เอกสารอางอิง
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ตารางผนวกท่ี 1 องคประกอบทะลายของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 1 (แปลง BRD 031) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ณ ศนูยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
คูผสม การติดผล เปลือกนอกสด/ผล กะลา/ผล เน้ือใน/ผล

อายุ 5 ป อายุ 6 ป อายุ 7 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป อายุ 7 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป อายุ 7 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป อายุ 7 ป
173 70.9 cdefg 73.2 cde 73.9 bcd 88.4 a 88.6 a 85.8 abc 5.7 de 5.5 d 6.9 ef 5.9 efgh 5.9 ghi 7.2 fghij
175 71.2 bcdefg 72.1 de 73.7 bcd 87.6 ab 87.4 ab 83.8 abcde 6.3 cde 6.3 cd 8.7 cdef 6.1 efgh 6.3 gghi 7.8 efghi
176 71.4 bcdefg 75.8 abcd 74.9 bcd 88.7 a 87.8 a 87.3 a 5.2 e 6.2 cd 6.6 ef 6.1 efgh 6.0 ghi 6.1 hij
179 72.9 abcdefg 77.5 abc 75.7 bcd 88.7 a 87.8 a 84.9 Aabcd 6.7 cde 7.7 bcd 9.5 bcde 4.6 gh 4.48 i 5.6 ij
181 66.8 fg 74.7 abcd 74.8 bcd 76.9 d 72.9 f 73.1 h 12.6 a 15.2 a 14.1 a 10.4 a 11.9 ab 12.8 a
183 71.2 bcdefg 66.2 f 80.7 a 78.9 de 84.4 abcd 81.2 cdef 11.1 ab 8.4 bcd 10.3 bcd 10.1 ab 7.24 efgh 8.5 defg
184 79.3 a 77.6 abc 77.6 abc 87.6 ab 85.61 abcd 81.91 bcdef 5.9 de 6.51 cd 8.3 cdef 6.5 defgh 7.9 defg 9.9 cde
185 74.9 abcde 78.3 ab 75.3 bcd 87.1 ab 86.3 abcd 86.19 abc 8.01 bcde 8.5 bcd 8.58 cdef 4.9 fgh 5.22 ghi 5.2 j
187 68.7 defg 73.1 cde 73.1 cd 84.8 abc 85.08 abcd 85.7 abc 6.2 cde 6.3 cd 6.2 f 8.9 abcd 8.7 cdef 8.2 defgh
189 77.4 abc 74.3 abcde 73.9 bcd 84.1 abc 82.8 abcd 82.4 bcdef 10.4 abc 11.3 b 11.5 ab 5.5 fgh 5.9 ghi 6.1 ghij
191 76.00 abcd 75.0 abcd 75.8 bcd 81.8 bcd 74.5 ef 75.8 gh 8.29 bcde 11.6 ab 10.9 bc 9.9 abc 13.9 a 13.2 a
193 72.18 abcdefg 75.1 abcd 74.3 bcd 85.63 ab 88.39 a 86.3 ab 8.15 bcde 6.5 cd 7.69 def 6.2 defgh 5.1 hi 5.9 hij
194 73.9 abcdef 79.1 a 71.6 d 85.6 ab 85.1 abcd 86.3 ab 8.6 bcde 8.1 bcd 6.8 ef 5.8 efgh 6.8 efghi 6.91 fghij
196 70.2 cdefg 77.9 abc 75.7 bcd 88.7 a 86.6 abcd 83.02 abcdef 6.9 cde 8.72 bcd 10.2 bcd 4.46 h 4.7 hi 6.9 fghij
197 72.8 abcdefg 75.2 abcd 77.9 ab 86.8 ab 86.91 abc 87.2 a 7.5 bcde 7.4 bcd 7.6 def 5.7 efgh 5.70 ghi 5.2 j
198 65.5 g 71.6 de 71.9 d 82.5 abcd 80.1 de 76.08 gh 7.5 bcde 8.92 bcd 11.34 bc 9.9 abc 11.01 bc 12.5 ab
205 70.4 cdefg 75.7 abcd 73.4 cd 83.5 abc 84.33 abcd 83.2 abcdef 9.2 abcde 9.9 bcd 10.30

bcd
7.3 cdefg 5.8 ghi 6.5 ghij

207 72.8 bcdefg 74.4 abcde 74.6 bcd 82.7 abcd 80.9 bcd 80.1 defg 7.9 bcde 8.7 bcd 9.4 bcde 9.4 abc 10.4 bcd 10.5 bcd
209 68.4 efg 69.5 ef 74.4 bcd 84.4 abc 87.6 ab 87.9 a 5.6 e 5.77 cd 5.8 f 6.6 defgh 6.7 efghi 6.3 ghij
211 72.5 abcdefg 74.5 abcde 76.7 bcd 81.6 bcd 80.4 cd 79.9 efg 9.9 abcd 10.9 b 10.9 bc 8.5 abcde 8.7 cdef 9.1 cdef
213 78.3 ab 77.7 abc 76.6 abc 86.2 ab 84.9 abcd 84.5 abcde 8.2 bcde 9.5 bcd 9.3 bcde 5.6 fgh 5.6 ghi 6.2 ghij
214 70.1 cdefg 73.3 bcde 74.8 bcd 86.9 ab 82.9 abcd 78.5 fg 6.6 cde 8.0 bcd 10.3 bcd 6.4 defgh 9.1 cde 11.2 abc
222 74.6 abcde 75.9 abcd 75.3 bcd 85.9 ab 86.9 abc 84.6 abcde 6.5 cde 6.1 cd 7.6 def 7.5 bcdef 7.0 efghi 7.8 efghij
สฎ.3 73.9 abcdef 71.7 de 74.8 bcd 85.0 abc 83.8 abcd 83.3 abcdef 9.1 abcde 10.0 bc 10.1 bcd 5.9 efgh 6.2 fghi 6.7 ghij

CV (%) 5.2 3.4 3.3 3.9 4.1 3.1 26.5 26.3 16.7 20.3 18.6 15.1
หมายเหต:ุ ตัวเลขในสดมภเดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%โดยวธิี DMRT

ภาคผนวก
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ตารางผนวกท่ี  2 องคประกอบทะลายของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 1 (แปลง BRD 031) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ณ ศนูยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
คูผสม เปลือกนอกแหง/ผล นํ้ามัน/เปลือกแหง นํ้ามัน/เปลือกสด %นํ้ามัน/ทะลาย

อายุ 5 ป อายุ 6 ป อายุ 7 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป อายุ 7 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป อายุ 7 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป อายุ 7 ป
173 55.4 abc 55.73 abcd 57.8 a 60.29 71.5ab 65.6 ab 37.8 45.0 abc 44.3 ab 23.7 abc 29.2 abc 28.1 abc
175 54.8 abcd 53.82 abcd 54.3 abcde 56.9 73.6 a 62.7 b 35.6 45.2 abc 40.5 b 22.2 abc 28.5 abc 24.9 bcde
176 53.0 abcd 55. abcd 56.9 abc 61.4 68.7 abc 65.32 ab 36.9 42.95 abcd 42.6 ab 23.6 abc 28.6 abc 27.9 abc
179 55.3 abc 48.4 de 50.5 cdef 61.83 68.6 abc 68.22 a 39.0 37.78 cd 40.5 ab 24.9 abc 25.8 abc 26.1 abcd
181 50.4 abcd 44.5 e 45.7 f 62.8 70.4 abc 67.24 ab 41.0 42.9 abcd 42.1 ab 20.9 abc 23.4 c 22.9 de
183 47.1 bcd 54.3 abcd 50.8 bcdef 62.48 70.2 abc 65.9 ab 35.4 45.3 abc 41.1 b 20.7 abc 25.9 abc 26.9 abcd
184 55.9 abc 54.8 abcd 56.3 abc 59.5 64.8 c 67.6 ab 37.8 41.6 bcd 46.5 a 26.2 a 27.6 abc 29.5 a
185 52.9 abcd 56.9 abcd 56.1 Aabcd 63.69 72.04 a 67.4 ab 38.7 47.5 ab 43.9 ab 25.2 ab 32.2 a 28.7 ab
187 46.4 cd 53.2 abcd 54.41 abcde 59.5 70.3 abc 64.6 ab 32.3 44.2 abcd 41.1 b 18.5 bc 27.4 abc 25.7 abcde
189 48.9 bcd 52.8 abcde 51.6 abcde 59.1 69.9 abc 64.1 B 34.2 44.6 abcd 40.1 b 22.21 abc 27.5 abc 24.4 cde
191 55.05 abc 48.5 de 50.5 cdef 56.4 70.7 abc 67.7 ab 37.9 45.9 ab 45.2 ab 23.57 abc 26.8 abc 25.9 abcde
193 49.5 abcd 58.4 ab 55.6 abcd 59.5 72.3 a 66.5 ab 34.8 47.6 ab 42.9 ab 21.3 abc 31.6 a 27.6 abc
194 57.8 abc 51.27 abcde 57.5 ab 58.5 70.1 abc 66.3 ab 39.5 42.2 abcd 44.1 ab 25.1 ab 28.4 abc 27.2 abc
196 58.7 ab 53.2 abcd 53.44 abcde 58.5 68.9 abc 66.1 ab 38.7 42.3 abcd 42.6 ab 24.1 abc 28.5 abc 26.7 abcd
197 46.6 cd 49.6 cde 56.1 abc 60.5 65.1 67.2 ab 32.5 37.2 d 43.1 ab 20.5 abc 24.3 bc 29.4 a
198 52.1 abcd 49.8 bcde 47.29 ef 62.3 67.8 abc 65.7 ab 39.3 42.2 abcd 40.8 ab 24.4 abc 24.2 bc 22.3 e
205 43.2 d 49.8 bcde 50.81 bcdef 60.2 70.60 abc 67.74 ab 31.3 41.8 bcd 41.3 ab 18.2 c 26.7 abc 25.3 bcde
207 46.30 cd 52.2 abcde 49.4 def 63.87 71.6 a 67.94 ab 35.7 46.1 ab 41.9 ab 21.6 abc 27.7 abc 25.07 bcde
209 56.0 abc 59.9 a 58.2 a 56.5 70.2 abc 64.5 ab 36.0 48.1 ab 42.8 ab 21.6 abc 29.2 abc 27.93 abc
211 47.7 bcd 51.4 abcde 52.9 abcde 62.6 71.41 abc 66.2 ab 36.5 45.7 ab 43.80 ab 21.7 abc 27.4 abc 26.5 abcde
213 47.6 bcd 53.2 abcd 53.8 abcde 56.2 70.9 abc 65.1 ab 31.2 44.4 ab 41.5 ab 21.1 abc 29.3 abc 26.8 abcd
214 60.8 a 56.8 abcd 53.9 a abcde 58.4 70.4 abc 65.2 ab 40.7 48.2 ab 44.8 ab 24.8 abc 29.4 abc 26.3 ABCDE
222 52.5 abcd 58.2 abc 56.0 abcd 61.2 71.3 ab 67.3 ab 37.4 47.9 ab 44.6 ab 23.9 abc 31.6 a 28.4 abc
สฎ.3 52.2 abcd 58.5 ab 56.8 abc 59.3 71.3 ab 64.5 ab 36.4 49.8 a 43.9 ab 22.9 abc 29.9 ab 27.3 abc

CV (%) 11.4 8.2 6.2 8.9 4.6 4.4 14.2 8.7 6.3 14.8 11.5 7.7
หมายเหต:ุ ตัวเลขในสดมภเดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%โดยวธิี DMRT
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ตารางผนวกท่ี 3 การเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 1 (031) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
คู

ผสม

ความสูง (เซนติเมตร) ความสูงเพิ่ม (เซนติเมตร) พื้นท่ีใบ (ตรม.) พื้นท่ีหนาตัดแกนทางใบ (ตรซม.) จํานวนทางใบ
ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2250 ป 2551 ป 2552 ป 2250 ป 2551 ป 2552 ป 2250 ป 2551 ป 2552

4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 5 ป 6 ป 7 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป
173 29.8 abc 75.9 abcdef 135.9 abc 175.4 abcde 46.2 abcd 59.5 ab 39.9 bcd 5.7 bcdefg 7.3 bcde 8.2 abc 16.2 bcd 25.1 cdef 26.7 abc 50.1 abcd 48.7 abcd 45.8 abcde
175 29.3 abc 71.6 bcdef 119.9 abcde 158.1 abcde 42.3 bcde 48.2 ab 38.3 bcd 5.7 bcdefg 7.6 abcd 8.9 a 14.2 cd 25.1 cdef 27.4 abc 48.3 abcde 45.2 cdefg 42.3 abcde
176 38.9 a 92.3 a 146.4 a 192.7 a 53.6 a 54.1 ab 46.3 abc 6.4 a 8.3 a 8.4 ab 19.9 a 29.7 a 29.7 a 52.3 abc 50.9 a 47.1 abc
179 29.2 abc 72.7 bcdef 126.6 abcde 168.8 abcde 43.6 bcde 56.5 ab 39.6 bcd 5.8 abcdef 7.5 abcde 7.9 bcde 15.8 bcd 25.7 cdef 26.7 abcd 48.9 abcde 44.8 cdefg 44.9 abcde
181 37.8 ab 87.9 ab 140.0 ab 189.3 ab 50.1 ab 55.4 ab 45.9 abc 6.3 ab 7.6 ab 7.9 bcde 19.8 a 28.5 ab 27.5 abc 50.5 abcd 44.9 cdefg 45.2 abcde
183 23.5 cd 65.5 defg 113.3 bcde 152.4 cde 41.9 bcde 47.8 ab 39.1 bcd 5.8 abcdef 7.6 abc 8.4 abc 14.0 cd 24.1 defgh 25.9 bcdef 45.9 defg 44.3 efg 45.5 abcde
184 27.5 abcd 69.2 cdef 122.2 abcde 159.1 abcde 41.7 bcde 53.0 ab 36.8 bcd 5.9 abcde 7.3 bcde 8.6 ab 15.7 bcd 25.7 cdef 28.3 ab 49.1 abcde 44.7 defg 47.3 abc
185 30.6 abc 76.9 abcdef 132.3 abcd 174.9 abcd 46.3 abcd 55.3 ab 42.8 abcd 5.6 cdefg 7.2 bcdef 7.8 bcde 15.8 bcd 24.7 defg 25.7 bcdef 49.8 abcde 47.7 abcde 43.8 abcde
187 25.7 cd 66.9 cdefg 113.6 bcde 152.3 cde 41.3 cde 46.6 b 38.8 bcd 5.7 bcdefg 7.1 bcdefg 7.8 bcde 16.9 abc 23.8 efgh 24.8 cdefg 44.9 efg 45.5 bcdefg 42.6 abcde
189 32.8 abc 80.1 abcde 127.8 abcde 180.5 abc 47.2 abcd 53.8 ab 46.7 ab 5.4 defg 7.0 bcdefg 7.5 cdef 18.5 ab 26.9 bcd 27.9 abc 48.8 abcde 45.5 bcdefg 42.4 abcde
191 34.2 abc 82.9 abcd 115.2 bcde 168.7 abcde 48.0 abc 46.6 b 39.1 bcd 5.2 fg 6.7 cdefgh 6.9 efg 15.4 bcd 24.1 defgh 24.1 defgh 49.9 abcd 47.9 abcde 39.5 de
193 23.5 cd 65.2 efg 110.9 cde 148.3 cde 41.7 bcde 45.3 b 37.85 bcd 5.2 fg 6.6 efgh 7.2 defg 12.8 d 20.2 j 21.4 hij 47.4 cdef 47.4 abcdef 40.6 cde
194 23.5 cd 62.3 fg 106.7 de 141.6 de 38.8 de 44.4 b 34.9 cd 5.1 g 6.3 fgh 6.4 gh 13.9 cd 21.5 hij 19.8 j 46.5 defg 48.5 abcde 42.9 abcde
196 25.5 cd 73.5 bcdef 124.4 abcde 172.7 abcd 47.9 abc 50.9 ab 47.6 ab 5.4 efg 7.1 bcdefg 7.1 efg 13.7 cd 20.2 j 20.8 ij 47.4 cdef 46.9 abcdef 40.6 cde
197 31.8 abc 77.1 abcdef 130.9 abcd 171.4 abcd 45.5 abcd 55.4 ab 40.5 bcd 6.2 abc 8.2 a 8.4 ab 16.0 bcd 27.6 abc 26.1 bcde 50.3 abcd 49.0 abc 46.1 abcd
198 31.2 abc 76.9 abcdef 124.7 abcde 168.5 abcde 45.8 abcd 63.3 a 53.3 a 5.5 defg 6.8 bcdefgh 6.8 fgh 18.7 ab 26.5 bcde 24.9 cdefg 53.1 a 48.5 abcde 43.3 abcde
205 24.9 cd 67.1 cdefg 117.7 bcde 160.3 abcde 42.2 bcde 50.7 ab 42.5 abcd 5.4 efg 6.7 defgh 6.7 fgh 13.1 cd 22.2 ghj 22.8 fghi 43.2 fg 43.4 fg 41.1 bcde
207 38.2 ab 83.7 abc 130.6 abcde 175.1 abcd 45.6 abcd 49.9 ab 41.4 bcd 6.03 abcd 7.7ab 8.1 abcd 18.5 ab 29.2 ab 28.9 ab 52.8 ab 46.0 bcdef 48.1 a
209 16.6 d 51.9 g 102.4 e 135.7 e 35.8 e 50.8 ab 33.1 d 5.1 g 6.2 gh 6.8 fgh 13.8 cd 20.9 ij 21.9 ghij 41.9 g 41.7 g 39.4 de

หมายเหต:ุ ตัวเลขในสดมภเดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%โดยวธิี DMRT
ตารางผนวกท่ี 3 (ตอ)

คู
ผสม

ความสูง (เซนติเมตร) ความสูงเพิ่ม (เซนติเมตร) พื้นท่ีใบ (ตรม.) พื้นท่ีหนาตัดแกนทางใบ (ตรซม.) จํานวนทางใบ
ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2250 ป 2551 ป 2552 ป 2250 ป 2551 ป 2552 ป 2250 ป 2551 ป 2552

4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 5 ป 6 ป 7 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป
211 22.9 cd 61.9 fg 114.7 Bbcde 156.6 bcde 40.7 cde 53.4 ab 39.6 bcd 5 g 6.7 cdefgh 7.3 defg 13.4 cd 23.8 efgh 24.8 cdefg 47.3 cdef 47.7 abcde 47.6 ab
213 28.2 abcd 71.6 bcdef 117.1 bcde 161.1 abcde 43.4 bcde 48.1 ab 41.4 bcd 5.9 abcde 7.2 bcde 8.4 abc 13.9 cd 24.0 defgh 25.7 bcdef 47.8 bcdef 46.2 bcdeg 43.2 abcde
214 25.8 cd 72.2 bcdef 125.4 abcde 165.7 abcde 46.4 abcd 53.2 ab 40.4 bcd 5.4 defg 7.1 bcdefg 7.5 cdef 16.2 bcd 25.2 26.9 abcd 47.9 bcdef 45.7 bcdefg 38.9 e
222 28.4 abc 73.4 bcdef 128.6 abcde 170.6 abcde 44.9 bcd 55.2 ab 42.3 abcd 5.4 defg 7.2 bcdef 7.3 defg 15.4 bcd 25.3 cdef 26.1 bcde 51.7 abc 49.5 ab 44.5 abcde
สฎ.3 26.7 bcd 69.6 cdef 118.5 abcde 165.8 abcde 42.9 bcde 51.7 ab 44.6 abcd 5.1 g 5.9 g 5.9 g 16.0 bcd 23.2 fghi 23.1 efghi 48.1 abcde 47.5 abcdef 43.8 abcde
CV
(%) 21.1 12.1 11.6 10.7 9.8 15.4 14.26 6.0 6.6 6.3 12.3 6.1 6.6 5.3 4.6 7.9

หมายเหต:ุ ตัวเลขในสดมภเดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%โดยวธิี DMRT
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ตารางผนวกท่ี 4 องคประกอบทะลายของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 2 (041) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 (S3) ป 2550 อายุ 3 ป ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี

คูผสม

กานทะลาย % การติดผล น้ําหนักผลเฉลี่ย เปลือกนอกสด/ผล กะลา/ผล

ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2550 ป 2551 ป 2552
4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป

224 9.0 bcd 8.9 abc 8.7abcd 76.0 bcd 74.7 cd 75.6 b 10.2 abc 12.3 abcd 13.7 b 85.4 abc 85.5 bcd 84.6 ab 9.0 cde 9.0 bcde 9. 6 cde
225 10.8 a 9.8 A 8.6 abcd 76.8 bcd 75.0 cd 75.8b 9.5abc 11.2 bcd 11.0b 82.2 cde 83.7bcde 82.4 abc 7.6 def 6.4 ef 7.7 de
249 8.7 bcd 8.3 abcd 7.3 de 73.0 d 75.3 bcd 77.061ab 8.9 abc 9.1 d 12.3 b 82.3 cde 82.8cdef 81. 9 bc 10.2 c 9. 6 bcd 11.0bc
254 7.8 cde 9.7a 8.2 bcde 77.0 bcd 76.5 abcd 79.7a 10.2 abc 14.1 ab 18.3 a 80.6 de 81.6 defg 84.1 ab 9.6 cd 9.0bcde 8.4 cde
257 9.4 abc 8.0bcd 8.5 abcde 78.7 bc 78.9 ab 78.3 ab 10.2 abc 12.0 abcd 13.6 b 75.1 f 76.0h 76.3 d 15.2 a 13.7 a 14.1 a
261 8.1 bcde 8.9 abc 8.7 abcd 78.3 bc 74.8 cd 75.6 b 9.9 abc 10.8bcd 12.4 b 88.4 a 90.4a 87. 8 a 6.7 ef 5.3 f 7.1 e
264 7.8 de 8.8 abc 7.9 bcde 78.7 bc 76.4 abcd 75.8b 10.3 abc 12.7 abC 12.0 b 85.3 abc 87.8 ab 85.8 ab 8.8 cdef 7.2 def 8.8 cde
268 8.3 bcd 9.7 s 10.3 a 79.6 b 77.3abcd 75.4 b 10.0abc 12.1 abcd 11.2 b 86.7ab 87.4ab 85.4 ab 7.7 def 7.6 cdef 9.2cde
270 8.3 bcd 9.2 sbc 7.84 bcde 78.5 bc 76.6 abcd 77.6 ab 10.0abc 12.5 abcd 11.2 b 84.0bcd 84.3bcde 84.5 ab 7.8 def 7.8 cdef 8.0 cde
272 7.8 cde 9.1 abc 7.9 bcde 76.9 bcd 74.2 cd 77.3 ab 10.5 abc 12.9 abc 15.8ab 78.5ef 80.0 efgh 82.4 abc 11.2 bc 10.4 bc 9.4 cde
274 7.3 de 9.0abc 7.5 cde 81.2 ab 78.0abc 77.8 ab 11.0a 15.0a 12.7 b 85.9abc 87.1 abc 84. 6 ab 6.5 f 6.0 f 7.5 de
277 9.7 ab 9.6 a 9. 6 ab 77.7 bcd 74.061 d 76.1b 8.4 bc 10.8 bcd 11.1 b 86.2 abc 87.8 ab 87.5 ab 7.2 ef 6.9 def 6.6 e
280 7.5 de 7.84cd 6.8 e 76. 9 bcd 74.8 cd 77.96 ab 8.3 c 9.9 Ccd 11.4 b 84.6 abcd 85.8 bcd 85.8 ab 8.8 ef 7.7 cdef 8.2 cde
289 8.3 bcd 9.31 abc 8.5 abcde 78.7 bc 74. 1 d 77.0 ab 11.0ab 11.0 bcd 12.1 b 78.1 ef 791fgh 78.5 cd 11.1 bc 10.5 bc 10.7 cd
294 6.6 e 6.83 d 6.7 e 84.8 a 79.1 a 79.3 a 10.4 abc 13.2 abc 12.3 b 75.2 f 78.3 gh 73.6 d 13.0b 11. 7 ab 13.7 ab
สฎ.3 8.7 bcd 9.45ab 9.3 abc 74.1 cd 74.9 cd 75.4 b 9.4 abc 12.0 abcd 12.7 b 81.0de 82.8 cdef 83.4 abc 11.0bc 9.6 bcd 9.3 cde
CV(%) 10.2 9.0 11.5 3.5 2.6 2.0 13.2 14. 8 19.1 2.7 2.9 3.5 13.4 17.7 17.8
หมายเหต:ุ ตัวเลขในสดมภเดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%โดยวธิี DMRT
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ตารางผนวกท่ี 5 องคประกอบทะลายของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 2 (041) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 (S3) ป 2550 อายุ 3 ป ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี

คูผสม
เนื้อใน/ผล เปลือกนอกแหง/ผล น้ํามัน/เปลือกแหง น้ํามัน/เปลือกสด %น้ํามัน/ทะลาย

ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2550 ป 2551 ป 2552
4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป

224 5.57 ef 5.4 efg 5. 8 de 50.6 abc 49.9 cd 49.8 b 67.1 ab 65.2 b 68.2 abc 39.8 ab 38.0c 40.2 bcd 25.8 ab 24.3 cd 25.7 ab
225 10.22 ab 9. 9 ab 9.9 bc 52.7 abc 55.9 abc 52.4 ab 61.3ab 70.6 ab 69. 9 a 39.3 ab 47.2 abc 44.45 ab 24. 8 ab 29.6 abcd 27.8 a
249 7.45 cdef 7.7 cde 7.2 cde 46.2 abcd 54.8bcd 50.1b 64.2 ab 71.5ab 69.0ab 35.8 ab 47.4 abc 42.1 abc 21.5 b 29.7 abcd 26.6 ab
254 9.78 abc 9.4 abc 7.4 cde 44.6 abcd 53.4 bcd 51.7 ab 62.6 ab 68.9 ab 67.9 abc 34.7 ab 45.1 abc 41.8abc 21.6 b 28.1 bcd 28.0a
257 9.82 abc 10.3 a 9.6bc 41.3 cd 49.4cd 47. 6 b 61.8 ab 69.6 ab 67.6 abc 43.1a 45.3 abc 42.2 abc 20.2 b 27.2 bcd 25.2 ab
261 4.90 f 4.3 g 5.2e 54.9 a 63. 9 a 54.9 ab 68.2 a 74.2 a 66.6 abcd 42.4 ab 52.6 a 41.6 abc 29.4 s 35. 7 a 27.6 a
264 5.93 def 4.9 fg 5.4 de 43.5 abcd 52.2 bcd 46.6 b 62.4 ab 68.9 ab 66. 8 abcd 31.9 ab 41.0 bc 36.3 d 21.5 b 27.5 bcd 23.6 b
268 5.63 def 4.9 fg 5.4 de 44.8 abcd 53.9 bcd 56.9 ab 64.6 ab 73.0 ab 62.0 d 33. 9ab 44.9abc 41.1 abc 23.8 sb 30.3 abc 26.5 ab
270 8.20 bcd 8.0bcd 7.5 cde 42.4 bcd 51.6 bcd 53.8 ab 59.5 b 66.2 ab 64.4 bcd 30.1b 40.7 bc 41.0 abc 19.8 b 26.2 bcd 26.9ab
272 10.34 ab 9. 6 abc 8.2 bcd4 45.1 abcd 53.8 bcd 52.3 ab 65.9 ab 69.7 ab 68.9 ab 37.9 ab 46.8 abc 43.7 abc 22.8 ab 27.8 bcd 27.8 a
274 7.61 cde 6.9 def 7.9 cde 52.4 abc 60.4 ab 54.7 ab 62.2 ab 69.5ab 63.8 cd 38.2 ab 48.2 ab 41.0abc 26.6 sb 32.7 ab 27.0 ab
277 6.56 def 5.3 fg 5.8 de 53.7 ab 55.8 abc 54.5 ab 63.6 ab 70.0ab 63.9 bcd 39.6 ab 44. 8 abc 39.8 cd 26.5 sb 29.0 bcd 26.6 ab
280 6.62 def 6.5 defg 6.0de 45.7 abcd 55.3 abc 61.5 a 66.0 ab 72.7 ab 66.2 abcd 35.7 ab 47.1abc 39.7 cd 23.2 sb 30.2 abcd 26.6 ab
289 10.76 a 10.4 a 10.7 ab 43.1 bcd 50.9 cd 50.8 ab 64.1 ab 69.0 ab 69.9 a 35.4 ab 44. 6 abc 45.25 a 21.8 sb 26.0 bcd 27.3ab
294 11.88 a 10.1 ab 12.8 a 37.8 d 45.8 d 46.4 b 62.3 ab 64.9b 67.4 abc 31.4ab 37. 9c 42.6 abc 20.0b 23.5 d 24.8 ab
สฎ.3 8.15 bcde 7.6 cde 7.3 cde 48.6 abcd 50.8cd 54.2 ab 64.7 ab 65.7 b 66.4 abcd 38. 8ab 40.3 bc 43.00 abc 23.2 sb 25.0 cd 27.1 ab

CV(%) 16.6 15.8 19.7 12.6 8.9 10.4 6.7 5.9 3.9 17.0 11.3 5.3 17.1 12.1 7.2
หมายเหต:ุ ตัวเลขในสดมภเดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95%โดยวธิี DMRT
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ตารางผนวกท่ี 6 การเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 2 (041) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ป 2553 อายุ 6 ป ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คู
ผสม พื้นท่ีใบ (ตรม.) พื้นท่ีหนาตัดแกนทางใบ (ซม.) จํานวนทางใบ ความสูง (ซม.) ความสูงเพิ่ม (ซม.)

4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป 3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป

224 6.5 bcde 5.4 f 6.7 cde 20.1 def 20.5 f 20.5 gh 42.3cd 39.0 d 38.6 c 17.7 ab 54.3 abcd 102.1 abc 135.5 ab 37.7 bcd 47.8 ab 33.4 abc
225 6.2 cde 6.1 cde 7.6 abcd 22.9 abcd 24 de 26.2 cde 43.5cbd 38.8 d 39.1 abc 12.8 bcde 44.5 defg 87.9 cd 118.7 ab 33.6 d 43.3 ab 30.9 abcd
249 5.9de 5.3 f 6.4 de 18.4 ef 19.2 f 19.9 h 41.6 40.8 cd 39.4 abc 16.3 abcd 46.7 cdefg 89.1 cd 117.8 b 34.6 d 42.4 b 28.8 cd
254 5.6 e 5.3 f 5.8 e 17.7 f 20.6 f 21.6 gh 46.6ab 42.3bc d 43.0 a 11.4 de 45.9 cdefg 92.8 bcd 128.5 ab 36.3 cd 47.7 ab 35.7 a
257 6.7 bcde 6.4bcd 7.2 bcde 21.0 cde 23 e 23.0f 43.0cd 42.6 40.4 abc 11.3 de 49.8 bcdef 95.6 bcd 125.3 ab 38.9 abcd 45.8 ab 30.4 abcd
261 7.8 ab 7.2 ab 8.8 ab 24.5 ab 28.7 a 31.0 a 44.6abc 44.4abc 42.5 abc 18.4 a 58.1 ab 110.4 a 145.7 ab 41.2 abc 52.3 ab 35.3 ab
264 6.7 bcde 6.3 cde 7.6 abcd 21.0 cde 23.5 e 24.7de 42.4cd 41.3bcd 39.7 abc 14.5 abcde 51.0 bcde 95.9 bcd 125.6 ab 36.8 cd 44.8 ab 29.8 bcd
268 7.4 abc 7.2 a 8.5 ab 23.6 abc 27.9 ab 27.0 bcd 44.8abc 46.1 ab 41.3 abc 17.3 abc 59.3 ab 106.1 ab 138.8 ab 43.0 ab 49.2 ab 33.4 abc
270 6.8 bcde 6.6 abcd 7.5 bcd 24.7 a 27.1 abc 27.2 bcd 46.5 ab 48.1 a 43.1 bc 18.9 a 61.5 a 113.1 a 145.1 ab 43.8 a 51.6 ab 32.0 abcd
272 6.0 cde 6.0 def 6.7 cde 22.1 abcd 24.6 de 26.2 cde 43.5 bcd 40.4 cd 42.8 abc 12.4 bcde 48.3 cdefg 95.2 bcd 125.1 ab 36.7 cd 46.9 ab 29.9 bcd
274 8.1 a 7.2 ab 8.8 ab 24.0 abc 27.6 abc 29.5 ab 46.9 a 45.0abc 42.1 abc 17.2 abc 55.6 abc 101.5 abc 128.9 ab 39.2 abcd 45.9 ab 30.9 abcd
277 7.1 abcd 6.7 abc 8.1 abc 21.6 bcd 24.8 de 26.7 cde 40.7 d 41.5bcd 38.7 abc 11.9 cde 43.8 efg 86.8 cd 117.1 ab 33.8 d 43.0 ab 30.2 ab cd
280 6.9 abcd 7.1 ab 9.2 a 20 de. f0 22.9 e 24. 2 ef 42.9 cd 40.5 cd 40.9 abc 12.7 bcde 47.5 cdefg 91.8 bcd 122.4 ab 36.1 cd 44.4 ab 30.6 abcd
289 5.9 abcd 5.4 f 6.4d 18.2 ef 19.8 f 21.5 gh 42.9 cd 41.5bcd 41.9 abc 9.5 e 40.4 fg 81.9 d 108.8 a 33.2 d 60.6 a 26.9 bcd
294 7.3 abc 7.3 a 8.5 ab 22.0 abcd 26.1 bcd 25.4 cdef 44.5 abc 42.8bcd 42.0 abc 9.1 e 46.4 cdefg 90.4 cd 120.1 ab 38.9 abcd 44.0 ab 29.8 bcd
สฎ.3 5.9 de 5.8 ef 6.8 cde 24.3 ab 25.6 de 28.0 bc 44.0 abc 42.5bcd 42.7 abc 10.5 e 38.5 g 83.8 d 115.8 ab 33.5 d 45.9 ab 32.6 abcd
CV(%) 10.1 6.0 11.0 7.3 4.9 5.6 3.8 5.9 5.2 20.2 10.3 8.2 8.1 8.4 19.3 9.4
หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%โดยวิธี DMRT
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ตารางผนวกท่ี 7 จํานวนทะลายตอตน, ผลผลติทะลายสด (กก.ตอตนตอป) และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย (กก.ตอทะลายตอป) ของคูผสมปาลมนํ้ามันแปลง BRD 043 อายุ 3-6 ป (ป 2550-2553)
ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม

จํานวนทะลาย (ทะลาย/ตน) ผลผลิตทะลายสด (กก./ตน) น้ําหนักทะลายเฉล่ีย (กก./ทะลาย)

ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553
เฉล่ีย

ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553
เฉล่ีย

ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553
เฉล่ีย3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 3 ป 4 ป 5 ป 6 ป

2 17.9 ab 19.1 ab 16.9 abc 11.3 abc 16.30 abc 51.80 ab 99.7 abc 135.8 a 102.8 ab 97.53 ab 2.8 b 5.1 ab 8.0 def 9.2 d 6.30 bcde

3 17.6 ab 18.6 ab 13.4 cde 8.1 de 14.43 bcde 50.23 ab 111.7 a 109 ab 78.1 cd 87.50 ab 2.7 bc 5.6 a 8.2 cdef 9.9 bcd 6.60 abcd

6 16.7 ab 16.8 ab 13.2 cde 9.5 cde 14.07 bcde 44.05ab 90.8 abcd 130.9 a 107.5 ab 93.28 ab 2.5 bc 5.3 a 10.2 a 11.4 a 7.37 a

7 13.3 bc 17.2 ab 13.2 cde 9.6 cde 13.35 cde 32.47 bc 78.4 abcd 110.9 ab 88.8 abcd 77.68 abc 2.5 bc 4.5 abcd 8.8 bcde 9.3 cd 6.32 bcde

8 17.5 ab 18.9 ab 15.3 bcd 10 bcd 15.43 bcde 47.47 ab 104.1 ab 131.1 a 95.5 abcd 94.53 ab 2.6 bc 5.4 a 8.7 bcde 9.6 bcd 6.60 abcd

10 9.4 c 16.2 ab 13.4 cde 11 abc 12.48 e 21.67 cd 65.6 cd 103.2 ab 99.5 abc 72.47 bc 2.4 bcd 4.0 bcd 7.6 ef 9.2 d 5.80 de

19 17.7 ab 18.8 ab 16.1 abcd 9.8 bcd 15.57 bcd 55.65 a 103.3 ab 140.4 a 89.1 abcd 97.10 ab 3 b 5.4 a 8.9 abcde 9.1 d 6.62 abc

20 17.6 ab 18.7 ab 19.5 a 11.9 ab 16.98 ab 33.35 abc 70.8 bcd 111.8 ab 85.03 bcd 75.25 abc 1.9 d 3.8 cd 5.7 g 7.2 e 4.67 f

21 21.5 a 20.6 a 18.5 ab 12 a 18.40 a 46.55 ab 96.3 abc 135.4 a 112.3 a 97.65 ab 2.1 cd 4.7 abcd 7.3 f 9.1 d 5.77 e

22 15.9 b 18.7 ab 13.5 cde 9.7 bcd 14.48 bcde 46.38 ab 105.3 ab 135.2 a 101.6 ab 97.15 ab 2.9 b 5.7 a 10.3 a 10.6 ab 7.35 a

24 16.5 ab 19.4 ab 14.4 cde 11.3 abc 15.40 bcde 40.65 abc 94.9 abc 125.9 ab 105.8 ab 91.82 ab 2.5 bc 4.8 abc 9.1 abcd 9.6 bcd 6.47 bcde

26 15.7 b 19.2 ab 15.6 bcd 10.8 bcd 15.20 bcde 50.08 ab 101.9 abc 130.9 a 98.4 abc 95.32 ab 3 b 5.1 ab 8.4 cdef 9.6 bcd 6.57 abcde

สฏ.1 12.8 bc 18.8 ab 15.7 bcd 10.6 abc 14.50 bcde 38.45 abc 93.8 abc 125.2 ab 94.8 abcd 88.10 ab 3.1 b 4.8 abc 7.9def 8.9 d 6.20 cde

สฏ.2 15.0 b 19.1 ab 15.2 bcd 10.6 abc 14.95 bcde 38.45ab 102.7 abc 139.4 a 106.9 ab 98.63 a 3 b 5.4 a 9.5 abc 10.4 abc 7.10 ab

สฏ.3 3.7 d 15.8 b 12.3 de 7.5 e 9.85 f 11.22 d 57.6 d 89.60 b 73.8 d 58.10 c 3 b 3.6 d 7.7 def 9.9 bcd 6.07 cde

สฏ.6 13.8 bc 18.1 ab 11 e 9.7 bcd 13.27de 51.05 ab 98.9 abc 108.8 ab 102.4 ab 90.32 ab 3.9 a 5.5 a 10.0 ab 10.2 bcd 7.37 a

CV% 20.8 14.4 15.5 13.3 12.1 31.5 23.9 19.6 14.4 16.7 14.1 14.4 9.9 7.3 7.5

หมายเหต:ุ ตัวเลขในสดมภเดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%โดยวธิี DMRT
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ตารางผนวกท่ี 8 องคประกอบทะลายของคูผสมปาลมนํ้ามันแปลง BRD 043 อายุ 4-6 ป (ป 2550-2553) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี

คูผสม
กานทะลาย น้ําหนักผล/ทะลาย น้ําหนักผลเฉลี่ย เปลือกนอกสด/ผล กะลา/ผล

ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2551 ป 2552 ป 2553
4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป

2 8.4 cde 8.9 abcd 8.6 abc 80.3 a 78.8 a 79.9 a 13.8 a 16.8 a 11.0 ab 87.0 ab 88.8 a 86.1 ab 6.9 fg 5.9 h 7.6 chi
3 8.5 cde 8.9 abcd 8.5 abc 75.2 abcd 75.2 bc 77.4 abc 11.586 bc 13.1 b 10.9 ab 81.9 cdefg 83.7 def 83.0 cd 9.6 cdef 8.9 def 8.9 fgh
6 8.1 e 8.4 bcd 7.8 bc 77.9 ab 74.7 bcd 77.2 abc 10.3 cde 11.4 bcdef 9.3 bcde 85.5 abc 85.4 bcd 84.5 bcd 8.9 cdef 9.3 cdef 9.3 efg
7 8.9 bcde 8.1 cd 7.6 bc 77.4 abc 73.9 bcd 78.5 ab 8.7 cde 9.3 f 8.4 e 87.4 ab 88.4 ab 87.9 a 6.9 fg 6.5 gh 6.8 i
8 9.9 bcde 8.8 abcd 8.5 abc 74.6 abcd 73.7 cd 75.5 bc 10.7 cd 12.8 bcd 10.7 abc 85.0 abcd 84.9 cde 83.7 bcd 7.5 efg 7.4 fgh 8.1 fghi
10 9.9 abc 9.9 a 9.0 ab 71.8 cd 72.0 d 75.3 bc 9.4 de 9.4 ef 8.6 de 78.5 g 81.2 fg 77.6 e 14.1 a 12.4 ab 15.2 a
19 9.1 abcde 9.7 a 8.9 ab 74.2 bcd 72.1 d 74.8 c 10.8 cd 10.2 def 8.6 de 82.6 cdefg 78.1 hi 75.8 e 8.4 cdefg 10.9 bc 11.3 cd
20 9.2 abcde 9.1 abcd 8.8 ab 76.1 abc 75.3 bc 78.6 ab 9.9 cde 9.5 ef 9.3 cde 78.4 g 74.5 j 76.1 e 10.5 cd 13.6 a 13.5 ab
21 9.5 abcde 9.6 ab 7.2 c 79.5 ab 76.5 ab 79.7 a 10.7 cd 10.9 bcdef 10.3 bc 78.8 g 75.2 ij 75.7 e 13.1 ab 13.9 a 14.6 a
22 8.2 de 8.8 abcd 8.6 abc 76.9 abc 76.5 ab 75.5 bc 11.2 cd 13.1 b 9.0 cde 80.6 efg 81.3 fg 81.7 d 10.2 cde 9.6 cde 9.8 def
24 8.7 cde 8.8 abcd 8.3 abc 69.9 d 72.9 cd 74.4 c 9.4 de 10.7 bcde 9.2 cde 83.3 bcdef 87.3 abc 85.1 bc 7.8 defg 7.8 efg 9.2 efg
26 10.2 ab 9.3 abcd 9.6 a 74.4 bcd 75.0 bc 77.1 abc 11.3 cd 10.3 cdef 10.5 abc 78.9 g 77.3 ij 77.0 e 13.4 ab 13.7 a 14.4 a
สฏ.1 8.3 de 9.5 ab 8.2 abc 77.6 abc 73.1 cd 76.7 abc 11.7 bc 12.0 bcde 9.8 bcde 79.4 fg 81.9 efg 77.9 e 10.9 bc 9.7 cde 12.2 bc
สฏ.2 8.4 cde 8.1 d 8.2 abc 76.8 abc 75.5 bc 77.8 abc 10.9 cd 12.9 bc 10.5 abc 80.9 defg 80.3 gh 78.4 e 9.9 cde 10.5 cde 11.0 cde
สฏ.3 10.4 a 9.4 abc 8.7 abc 74.9 abcd 74.0 bcd 74.9 c 10.0 cde 12.0 bcde 10.2 bcd 84.6 abcde 84.1 cdef 84.6 bc 8.5 cdefg 8.7 def 8.5 fghi
สฏ.6 9.6 abcd 9.3 abcd 9.5 a 76.4 abc 75.7 bc 76.6 abc 13.1 ab 13.3 b 12.1 a 88.0 a 86.3 abcd 86.4 ab 5.9 g 6.7 gh 7.2 hi
CV% 9.7 8.7 10.8 4.6 2.4 2.8 10.4 13.7 10.2 3.2 2.5 2.2 17.9 12.3 11.7

หมายเหต:ุ ตัวเลขในสดมภเดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%โดยวธิี DMRT
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ตารางผนวกท่ี 9 องคประกอบทะลายของคูผสมปาลมนํ้ามัน  แปลง BRD 043 อายุ 4-6 ป (ป 2550-2553) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี

คูผสม
เนื้อใน/ผล เปลือกนอกแหง/ผล น้ํามัน/เปลือกนอกแหง น้ํามัน/เปลือกนอก น้ํามัน/ทะลาย

ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2551 ป 2552 ป 2553
4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป

2 6.0 def 5.3 fg 6.3 ghi 54.5 ab 58.3 abc 50.5 bc 59.6 ab 60.2 e 58.2 c 37.3 39.3 ab 35.5 b 26.0 a 27.5 ab 24.4 bc
3 8.5 abc 7.3 cde 8.1 def 46.4 c 50.7 efg 54.3 ab 61.9 ab 63.9 abcde 61.9 abc 34.9 38.8 b 40.7 ab 21.7 bc 24.2 cd 26.2 abc
6 5.6 ef 5.3 fg 6.2 ghi 51.1 abc 52.4 defg 53.9 ab 60.5 ab 62.6 bcde 61.7 abc 36.2 38.82 b 39.6 ab 24.1 abc 24.6 bcd 25.8 bc
7 5.7 def 5.1 g 5.2 i 54.9 ab 60.2 a 57.8 a 60.6 ab 61.5 bcde 64.5 ab 37.9 41.9 ab 42.4 a 25.6 ab 27.3 abc 29.2 a
8 7.5 bcde 7.8 bcde 8.3 de 53.9 abc 53.2 cdef 53.0 abc 62.3 ab 64.1 abcd 65.9 a 39.4 39.9 ab 42.2 a 24.9 abc 24.9 abcd 26.5 abc
10 7.4 bcde 6.4 efg 7.3 efg 48.5 bc 50.4 efg 47.8 c 62.8 ab 65.2 ab 63.9 ab 38.7 40.4 ab 39.7 ab 21.9 abc 23.6 d 22.9 c
19 9.0 abc 10.9 a 12.9 a 46.9 bc 51.8 defg 50.6 bc 59.8 ab 62.4 bcde 64.0 ab 34.5 41.4 ab 42.6 a 21.1 c 23.3 d 24.2 bc
20 8.9 abc 11.9 a 10.4 b 51.2 abc 48.5 fg 50.1 bc 59.5 ab 64.2 abcd 64.4 ab 38.7 41.5 ab 42.2 a 24.1 abc 23.2 d 25.3 bc
21 9.8 a 10.9 a 6.9 bc 48.8 bc 47.2 g 48.3 bc 62.7 ab 63.1 bcde 63.6 ab 39.8 39.5 ab 40.5 ab 24.3 abc 22.7 d 24.5 bc
22 9.2 ab 9.7  b 8.5 cd 47.8 bc 49.0 efg 50.2 bc 64.5 a 67.0 a 64.4 ab 38.2 40.2 ab 39.6 ab 23.6 abc 25.1 abcd 24.4 bc
24 4.8 f 4.9 g 5.7 hi 52.2 abc 59.1 ab 57.1 a 60.8 ab 64.9 abc 64.1 ab 37.9 43.8 a 42.8 a 24.1 abc 27.9 a 27.1 ab
26 7.7 abcd 9.0 bc 8.6 cd 47.2 bc 49.3 efg 47.4 c 62.1 ab 63.2 bcde 63.9 ab 37.2 40.1 ab 39.4 ab 21.8 abc 23.3 d 23.3 c

สฏ.1 9.7 a 8.3 bcd 9.9 b 49.7 bc 53.7 bcdef 49.9 bc 60.5 ab 61.9 bcde 61.8 abc 37.8 40.7 ab 39.7 ab 23.2 abc 24.3 cd 23.7 bc
สฏ.2 9.3 ab 9.2 b 10.6 b 49.9 abc 49.7 efg 50.5 bc 61.7 ab 61.2 cde 60.2 bc 38.1 37.9 b 38.9 ab 23.6 abc 22.9 d 23.6 bc
สฏ.3 6.9 cde 7.3 cde 6.9 fgh 54.6 ab 54.3 bcde 56.5 a 59.5 ab 61.6 bcde 61.2 bc 38.4 69.8 ab 40.8 ab 24.3 abc 24.7 bcd 25.8 abc
สฏ.6 6.0 def 7.0 def 6.4 ghi 57.8 a 56.4 abcd 56.7 a 59.2 b 60.5 de 60.4 bc 38.8 39.4 ab 39.6 ab 26.1 a 25.8 abcd 26.3 abc
CV% 16.8 14.4 9.7 9.2 6.5 6.9 5.0 3.6 4.3 9.4 7.1 8.0 10.6 7.7 8.5

หมายเหต:ุ ตัวเลขในสดมภเดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%โดยวธิี DMRT
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ตารางผนวกท่ี 10 จํานวนใบเพ่ิมตอตน, ความยาวทางใบ (เซนติเมตร) พ้ืนท่ีใบ (ตารางเมตร) และพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง (ตารางเซนติเมตร) ของคูผสมปาลมนํ้ามัน  แปลง BRD 043 อายุ
3-6 ป -(ป 2550-2553) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี

คูผสม
จํานวนใบเพ่ิม ความยาวทางใบ (ซม.) พ้ืนที่ใบ (ตารางเมตร) พ้ืนที่หนาตัดแกนทาง (ตร.ซม.)

ป2551
4 ป

ป2552
5 ป

ป2553
6 ป

ป2549
2 ป

ป2550
3 ป

ป2551
4 ป

ป2552
5 ป

ป2553
6 ป

ป 2550
3 ป

ป 2551
4 ป

ป 2552
5 ป

ป 2553
6 ป

ป 2552
5 ป

ป 2553
6 ป

2 34.3 bcde 30.5 abcde 29.8 b 127.7 ab 188.0 bc 343.9 bc 397.4 gh 454.4 g 1.6 abcd 3.6 def 4.5 d 6.2 efg 16.8 cde 19.2 fgh
3 34.4 bcde 29.7 bcde 27.9 b 139.5 ab 199.8 abc 359.8 ab 452.5 abcd 535.0 abc 1.8 abc 4.4 abc 6.1 abc 8.1 ab 22.3 ab 30.8 ab
6 34.9 bcde 30.2 abcde 28.7 b 145.1 ab 182.9 c 389.0 ab 457.8 abcd 534.1 abc 1.6 abcd 4.1 abcde 6.0 abcd 7.9 abc 19.4 abcd 25.4 bcde
7 36.6 b 32.4 ab 29.3 b 141.9 ab 217.6 abc 388.9 a 468.2 ab 539.4 ab 1.8 abcd 4.3 abcd 5.9 abcd 7.6 abcd 18.9 abcd 24.0 cdef
8 36.3 bcde 32.5 ab 29.7 b 151.3 a 224.2 ab 390.5 a 465.8 abc 539.3 ab 2.0 ab 4.7 a 6.6 ab 8.1 ab 21.7 ab 31.6 ab
10 32.1 e 28.9 de 27.8 b 121.7 ab 182.8 c 315.1 cd 389.9 h 462.2 fg 1.4 d 3.6 ef 4.8 cd 6.5 defg 13.8 e 15.7 h
19 34.5 bcde 32.7 a 29.6 b 149.7 a 217.8 abc 372.9 ab 450.1 abcde 529.5 abcd 1.9 ab 4.2 abcde 5.7 abcd 7.2 bcdef 20.9 abc 28.7 abc
20 36.4 bc 32.6 ab 29.3 b 149.8 a 197.9 bc 336.1 bcd 427.5 cdefg 502.4 bcdef 1.5 cd 3.4 f 4.8 cd 6.0 fg 16.4 de 19.9 efgh
21 35.8 bcd 31.6 abcd 28.9 b 146.1 ab 200.8 abc 342.9 bc 420.4 defgh 487.1 defg 1.6 bcd 3.6 ef 6.3 abc 5.8 g 16.9 cde 20.1 efgh
22 34.7 bcde 29.3 cde 28.6 b 136.5 ab 206.2 abc 374.2 ab 465.8 abc 549.5 a 1.9 ab 4.6 ab 6.4 abc 8.0 ab 20.6 abcd 30.0 ab
24 34.7 bcde 30.1 abcde 28.6 b 133.2 ab 194.3 bc 351.0 bc 434.1 bcdefg 490.9 cdefg 1.6 bcd 3.8 cdef 5.0 bcd 6.1 efg 21.6 ab 20.7 efgh
26 32.3 de 29.6 bcde 27.7 b 147.9 ab 219.0 abc 344.9 bc 412.8 efgh 479.6 edf 1.6 bcd 3.9 bcdef 5.3 abcd 7.0 bcdef 14.2 e 16.7 gh
สฏ.1 34.7 bcde 31.0 abcde 28.8 b 139.4 ab 210.7 abc 348.4 bc 429.4 cdefg 497.6 bcdefg 1.7 abcd 4.1 abcde 5.4 abcd 7.3 abcde 16.9 cde 20.5 efgh
สฏ.2 34.8 bcde 31.6 abcd 29.2 b 115.6 b 213.6 abc 362.9 ab 442.3 abcdef 514.6 abcde 1.8 abc 4.3 abc 6.0 abcd 7.6 abcd 18.1 bcde 22.3 defg
สฏ.3 32.8 cde 28.4 e 28.5 b 119.3 ab 145.8 d 303.1 d 405.7 fgh 486.4 defg 0.9 e 3.4 f 5.2 abcd 6.8 cdefg 19.7 abcd 27.1 abcd
สฏ.6 39.8 a 32.0 abc 33.8 a 114.6 b 234.9 a 394.1 a 479.5 a 531.6 abc 2.0 a 4.8 a 6.7 a 8.4 a 23.0 a 30.0 ab
CV% 6.2 5.8 8.4 13.8 10.7 6.6 5.3 5.3 15.9 10.7 16.7 10.2 14.0 14.5

หมายเหต:ุ ตัวเลขในสดมภเดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%โดยวธิี DMRT
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ตารางผนวกท่ี 11 จํานวนทะลาย  ผลผลิตทะลายสดตอตนตอป ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย อายุ 4-6 ป และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 5 (BRD 044) เปรียบเทียบกับ
ลูกผสมสุราษฎรธานี 1,2 และ 3 อายุ 3-6 ป (ป2550-2553) ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม

จํานวนทะลาย (ทะลาย/ตน) ผลผลิตทะลายสด (กก./ตน) น้ําหนักทะลายเฉลี่ย (กก./ทะลาย)
ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553 เฉลี่ย ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553 เฉลี่ย ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553 เฉลี่ย

3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4-6 ป 3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4-6 ป 3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4-6 ป
5 8.5 b 13.7 e 14.7 cd 7.4 de 11.9 fg 16.0 cd 60.7 f 116.3 c 69.7 d 82.2 de 1.9 bc 4.5 f 8.2 cd 9.5 d 7.4 ef
9 15.1 a 16.4 cd 18.3 a 11.2 a 15.3 ab 34.6 a 94.2 b 147.1 a 106.6 ab 115.9 b 2.4 a 6.0 a 8.1 cd 9.6 cd 7.9 cde
11 14.8 a 15.1 de 16.2 bc 7.9 cde 13.0 efg 22.9 bc 78.5 cde 129.9 abc 76.8 cd 95.1 cd 1.5 d 5.3 c 8.1 cd 9.8 bcd 7.8 cdef
14 15.6 a 14.9 de 15.4 cd 7.0 e 12.4 fg 24.1 b 71.3 ef 117.6 c 63.7 d 84.2 de 1.5 d 4.9 e 7.8 cd 9.2 d 7.3 f
15 15.9 a 15.6 cde 15.4 cd 8.6 bcde 13.2 def 26.3 b 77.3 de 140.7 a 96.4 bc 104.8 bc 1.7 cd 5.0 de 9.4 a 11.3 a 8.6 ab
17 16.3 a 21.9 a 15.5 cd 10.7 ab 15.9 a 40.6 a 121.5 a 142.0 a 123.6 a 129.0 a 2.5 a 5.6 b 9.2 ab 11.5 a 8.8 a
25 9.7 b 19.2 b 14.2 d 9.7 abcd 14.4 bcd 21.8 bc 92.9 bc 120.1 bc 105.0 ab 106.0 bc 2.4 a 4.9 e 8.6 bc 10.9 a 8.1 bcd

สฏ.1 11.3 b 17.9 bc 17.1 ab 10.3 abc 15.1 abc 24.7 b 92.1 bcd 135.4 ab 104.5 ab 110.7 b 2.3 ab 5.2 cd 8.0 cd 10.6 abc 7.9 cde
สฏ.2 15.1 a 17.1 bcd 15.4 cd 9.1 abcde 13.9 cde 34.7 a 86.8 bcd 135.4 ab 95.2 bc 105.8 bc 2.4 a 5.2 cd 8.9 ab 10.8 ab 8.3 abc
สฏ.3 4.8 c 13.9 e 13.9 d 7.3 de 11.7 g 10.9 d 59.9 f 100.3 d 75.0 cd 78.45 e 2.6 a 4.4 f 7.5 d 10.8 ab 7.6 def

CV% 14.8 8.9 6.8 16.2 6.4 17.9 11.5 8.5 16.1 8.8 10.9 8.9 6.0 6.5 4.7
หมายเหต:ุ ตัวเลขในสดมภเดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95%โดยวธิี DMRT
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ตารางผนวกท่ี 12 องคประกอบทะลายของคูผสมปาลมนํ้ามัน แปลง BRD 044 อายุ 4-6 ป (ป 2551-2553) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี

คูผสม
กานทะลาย น้ําหนักผล/ทะลาย น้ําหนักผลเฉลี่ย เปลือกนอกสด/ผล กะลา/ผล

ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2551 ป 2552 ป 2553
4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป

5 8.8 bc 9.3 7.9 b 77.5 bcd 73.0 74.0 8.2 d 7.9 c 8.6 d 86.8 ab 85.3 bc 83.7 bc 7.8 de 8.7 d 8.8 de
9 8.1 bc 10.2 10.6 a 80.7 a 76.9 74.1 12.9 a 13.0 a 11.9 a 82.5 cd 82.5 cd 81.6 cd 9.2 bcd 9.3 cd 10.1 cd
11 9.0 bc 9.6 9.1 ab 77.8 bcd 75.5 70.5 8.5 d 9.2 c 8.6 d 88.2 a 88.2 a 87.6 a 6.9 e 7.3 e 7.8 e
14 8.6 bc 8.7 8.8 ab 77.7 bcd 76.2 72.3 8.5 d 9.1 c 8.8 cd 84.8 bc 86.4 ab 85.6 ab 9.7 bcd 8.9 cd 9.6 cde
15 8.9 bc 9.7 9.1 ab 79.6 ab 76.7 77.3 10.5 c 11.4 b 10.5 cd 83.1 c 83.9 bcd 81.9 cd 11.8 ab 10.6 ab 12.2 ab
17 9.4 ab 9.8 9.1 ab 75.0 de 74.6 72.6 9.7 c 11.5 b 10.9 ab 79.9 de 82.2 d 79.2 de 10.8 abc 9.3 cd 10.8 bc
25 8.7 bc 9.6 9.0 ab 78.3 abc 76.0 73.6 11.7 b 13.5 a 11.8 a 82.6 cd 83.8 bcd 83.2 bc 9.1 cde 8.7 d 8.8 de

สฏ.1 8.9 bc 9.7 8.7 ab 75.5 cde 74.9 70.9 10.4 c 11.6 b 10.4 ab 84.1 bc 83.2 cd 84.6 abc 9.1 cde 9.9 bcd 9.2 cde
สฏ.2 7.8 c 10.0 7.6  b 78.4 abc 72.9 74.9 11.6 b 11.3 b 10.0 bcd 78.8 e 79.2 e 76.6 e 11.8 a 11.2 a 12.2 a
สฏ.3 10.4 a 9.7 9.6 ab 73.3 e 72.8 70.8 10.0 c 10.7 b 10.2 bc 82.8 cd 82.1 d 83.1 bc 9.5 bcd 10.1 abc 9.1 cde
F test * ns * * ns ns * * * * * * * * *

CV% 10. 0 10.1 15.1 2.3 3.7 3.9 7.0 10.0 8.9 2.4 2.2 2.5 14.2 11.8 8.1
หมายเหต:ุ ตัวเลขในสดมภเดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%โดยวธิี DMRT
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ตารางผนวกท่ี  13 องคประกอบทะลายของคูผสมปาลมนํ้ามันแปลง BRD 044 อายุ 4-6 ป (ป 2551-2553) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม
เนื้อใน/ผล เปลือกนอกแหง/ผล น้ํามัน/เปลือกแหง น้ํามัน/เปลือกนอก น้ํามัน/ทะลาย

ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2551 ป 2552 ป 2553
4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป

5 5.7 de 6.0 cde 7.4 bcd 56.5 a 60.4 ab 58.8 bc 59.9 61.4 a 64.8 ab 38.9 43.4 45.4 ab 26.1 26.9 abc 28.1 a
9 8.2 ab 8.2 ab 8.3 b 53.3 ab 59.2 abc 57.9 bc 60.8 58.2 bc 63.1 ab 39.1 41.8 44.7 ab 26.1 26.5 abc 26.9 abc
11 4.8 e 4.6 e 4.6 e 56.4 a 62.5 a 62.9 a 60.1 59.8 abc 62.3 ab 38.3 42.4 44.6 ab 26.4 28.2 a 27.6 ab
14 5.5 e 4.8 e 4.8 e 53.3 ab 60.9 ab 60.1 ab 59.8 60.9 ab 67.5 a 37.6 42.9 47.2 a 24.8 28.2 a 29.1 a
15 5.5 e 5.5 de 5.8 de 52.8 ab 59.4 abc 57.5 bc 61.7 61.4 a 64.6 ab 39.1 43.5 45.3 ab 25.8 27.9 ab 26.8 abc
17 9.3 a 8.5 ab 10.0 a 53.1 ab 59.5 abc 55.6 c 58.4 57.8 c 61.6 b 38.7 41.8 43.2 ab 23.2 25.6 bcd 24.8 bc
25 8.3 ab 7.4 bc 8.0 b 51.6 ab 59.4 abc 55.1 c 59.5 60.8 ab 66.5 ab 36.9 42.9 44.0 ab 23.9 27.3 ab 26.8 abc

สฏ.1 6.9 cd 6.9 bcd 6.2 cde 53.3 ab 58.3 bc 56.3 bc 61.7 61.7 a 62.9 ab 39.1 43.3 41.7 b 24.8 26.9 abc 25.0 bc
สฏ.2 9.4 a 9.6 a 10.7 a 50.0 b 53.6 d 50.5 d 61.9 60.8 ab 63.8 ab 39.3 41.2 42.1 b 24.2 23.7 d 24.0 c
สฏ.3 7.7 bc 7.8 abc 7.8 bc 52.9 ab 56.3 cd 56.7 bc 60.7 60.8 ab 65.8 ab 38.8 41.7 44.9 ab 23.5 24.8 cd 26.3 abc
CV% 11.3 15.3 16.7 6.1 4.3 4.0 4.6 5.0 3.0 5.8 6.2 4.6 7.6 6.7 5.7

หมายเหต:ุ ตัวเลขในสดมภเดียวกันทีม่ีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถติิทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95%โดยวิธี DMRT
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ตารางผนวกท่ี 14 จํานวนใบเพ่ิมตอตน, ความยาวทางใบ (เซนติเมตร) พ้ืนท่ีใบ (ตารางเมตร) และพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง (ตารางเซนติเมตร) ของคูผสมปาลมนํ้ามันแปลง BRD 044
เปรียบเทียบกับลูกผสมสรุาษฎรธานี 1, 2 และ 3 อายุ 4-5 ป (ป 2551-2552) ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามนัสุราษฎรธานี

คูผสม
จํานวนใบเพ่ิม ความยาวทางใบ (ซม.) พ้ืนท่ีใบ (ตารางเมตร) พ้ืนท่ีหนาตัด

แกนทาง (ตร,ซม.)
ป 2551 ป 2552 ป 2550 ป 2251 ป 2552 ป 2550 ป 2251 ป 2552 ป 2552

4 ป 5 ป 3 ป 4 ป 5 ป 3 ป 4 ป 5 ป 5 ป
5 30.2 a 30.8 ab 112.1 c 374.9 508.7 ab 0.7 cd 2.7 ab 6.2 ab 20.5 ab
9 28.9 abc 32.4 ab 121.1 bc 335.5 420.7 e 0.8 abc 2.2 bcd 5.1 d 16.2 b
11 29.3 ab 33.1 ab 129.9 b 396.0 524.5 a 0.9 abc 2.5 abcd 6.4 a 21.1 ab
14 28.8 abc 31.3 ab 129.4 b 395.2 512.0 ab 0.8 bc 2.6 abc 6.1 abc 22.4 a
15 29.2 abc 30.9 ab 110.2 c 350.8 455.0 cd 0.8 abc 2.4 abcd 5.9 bc 20.0 ab
17 27.8 bc 29.9 ab 115.8 bc 360.4 454.1 cd 1.02 ab 2.4 abcd 5.1 d 18.5 ab
25 28.3 bc 28.1 b 78.9 d 320.6 411.8 e 0.42 de 2.0 d 4.9 d 17.9 ab

สฏ.1 29.2 ab 32.0 ab 117.8 bc 349.2 458.3 cd 0.8 abc 2.42 abcd 5.8 c 21.9 a
สฏ.2 26.3 d 36.2 a 144.9 a 386.4 486.2 bc 1.07 a 2.8 a 6.5 a 17.9 ab
สฏ.3 27.7 c 28.4 b 81.5 d 394.9 436.2 de 0.37 e 2.1 cd 5.8 c 21.3 ab

CV% 3.2 13.1 9.0 15.5 4.5 23.1 12.4 4.3 17.3
หมายเหต:ุ ตัวเลขในสดมภเดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%โดยวธิี DMRT
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การศึกษาการเพ่ิมจํานวนพอแมพันธุและคัดเลือกพันธุที่ดีเดนเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ
Study on Dura Self and Tenera Self  and Selection the best Parents

for Seed Production
อรรัตน  วงศศรี1/ ชุมพล  เชาวนะ1/ เกริกชัย  ธนรักษ1/ เตือนจิตร  เพ็ชรรุณ1/

_____________________________________________________

บทคัดยอ
การเพ่ิมจํานวนพอแมพันธุและคัดเลือกพันธุท่ีดีเดนเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ เปนข้ันตอนหน่ึงภายใตโครงการปรับปรุงพันธุ

ปาลมนํ้ามัน รอบท่ี 2  โดยคัดเลือกตนแมและพอพันธุท่ีมีลักษณะดีจากประชากร จํานวน 15 สายพันธุ และ 16 สายพันธุ  ในชวง
ป  2545 – 2549  ทําการผสมตัวเองและนํามาปลูกเพ่ือใหมีจํานวนตนของแตละสายพันธุเพ่ิมข้ึน  และคัดตนแมและพอพันธุของ
ลูกผสมท่ีมีลักษณะดีเดนตามเกณฑมาตรฐานสําหรับใชผลิตเมล็ดพันธุลูกผสม ทําการทดลองโดยวางแผนการทดลองแบบไมมีซ้ํา
ศึกษาขอมูลเปนรายตน ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ผลการทดลอง แปลงแมพันธุท่ีไดจากการผสมตัวเอง (D – Self)
(แปลงBRD 033)  พบวาสายพันธุ 177 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 125.9 กก.ตอตนตอป  ซึ่งสูงกวาทุกพันธุ  รองลงมา ไดแกสาย
พันธุ 203 ซึ่งใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 121 กก.ตอตนตอป สายพันธุ 218 สายพันธุ 204 และ สายพันธุ 220 ใหผลผลิตทะลายสด
เฉลี่ยอยูในชวง 106-110 กก.ตอตนตอป  สวนพันธุท่ีใหจํานวนทะลายสูงกวาทุกพันธุ ไดแก สายพันธุ 204, 177 และ 219 ซึ่งให
จํานวนทะลาย 19.5, 16.1 และ 14.8 ทะลายตามลําดับ นํ้าหนักทะลายเฉลี่ย พบวา สายพันธุ 203 มีนํ้าหนัก 10.1 กก.ตอตนตอ
ป  แปลงพอพันธุท่ีไดจากการผสมตัวเอง (T – Self) (แปลงBRD 034)  พบวาสายพันธุ 101/49 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 101
กก.ตอตนตอป  ซึ่งสูงกวาทุกพันธุ  รองลงมา ไดแกสายพันธุ 140/102 ซึ่งใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 84.7 กก.ตอตนตอป สายพันธุ
159/398 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 74.4 กก.ตอตนตอป  สวนสายพันธุท่ีใหจํานวนทะลายสูง ไดแก สายพันธุ 101/49 และสาย
พันธุ 140/102 ซึ่งใหจํานวนทะลาย 19.8 และ 19. ทะลายตอตนตอปตามลําดับ นํ้าหนักทะลายเฉลี่ย พบวา สายพันธุ 101/49 มี
นํ้าหนัก 5.1 กก.ตอทะลายตอป รองลงมา ไดแกสายพันธุ 140/102 และ สายพันธุ 159/398  ใหนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยใกลเคียงกัน
คือ 4.6 และ4.3 กก.ตอทะลายตอป  ปจจุบันมีขอมูลการใหผลผลิตทะลายสด และองคประกอบผลผลิต การเจริญเติบโต ของแต
ละตนทุกสายพันธุเปนรายตน  และองคประกอบทะลายของบางตนท่ีไดคัดเลือก  ดังน้ัน จึงสามารถคัดเลือกตนแมพันธุเพ่ือผลิต
เมล็ดพันธุตามหลักเกณฑของกรมวิชาการเกษตร ดังน้ี  จากสายพันธุ 220 (67/521D) จํานวน 272 ตน, สายพันธุ 203 (78/193D)
จํานวน 289 ตน, สายพันธุ 242 (79/339D) จํานวน 92 ตน สําหรับผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2 และ 7 และการ
คัดเลือกตนพอพันธุเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุไดทําการคัดเลือกตนพิสิเฟอรา สายพันธุ 129/1426 จํานวน 15 ตนและสายพันธุ 159/398
ไดจํานวน 13 ตนสําหรับผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี  2 และ 7  และเพ่ือเปนแหลงเช้ือพันธุกรรมสําหรับปรับปรุงพันธุ
ปาลมนํ้ามันตอไป

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา
การวิจัยปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน รอบท่ี 2 ดําเนินงานตามแบบแผนการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันโดยนําวิธีการคัดเลือก

แบบวงจรสลับในหมูประชากรพอและแมพันธุมาใช (Reciprocal Recurrent Selection) มีวัตถุประสงค เพ่ือใหไดปาลมนํ้ามัน
พันธุลูกผสมท่ีมีศักยภาพในการใหผลผลิตมากกวาลูกผสมท่ีไดจากการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน รอบท่ี 1 อยางนอย 5 เปอรเซ็นต
แบงการดําเนินงานเปน 2 ระยะ  ระยะท่ี 1 (ป 2545-2548) ทําการคัดเลือกพันธุพอและพันธุแมปาลมนํ้ามันจากแปลงรวบรวมเช้ือ
พันธุกรรมท่ีมีลักษณะการผลิตท่ีดี (family Selection) และมีประวัติการใหลูกผสมดีเดน  จากน้ันคัดเลือกตนพอและแมพันธุท่ีมี
ลักษณะดีไดตามมาตรฐาน (Individual selection) ซึ่งไดดําเนินการปลูกและเก็บขอมูลในชวงของการปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 1
คัดเลือกไดตนพอพันธุ 16 ตน ซึ่งมีประวัติพันธุจัดอยูในกลุม AVROS, Tanzania, Yangambi, La Me, Ghana, Ekona, Calabar,
La Me-AVROS, La Me-Calabar, DAMI-AVROS, Nigeria-Yangambi, Nigeria-AVROS และ Yangambi-AVROS และตนแม
พันธุ 15 ตน ซึ่งมีประวัติพันธุจัดอยูในกลุม Deli  Dura, Kazemba (African Dura) และ Deli-Ekona composite ทําการจับคู
และผสมขามระหวางพอพันธุ 16 ตนและแมพันธุ 15 ตนโดยการสุมเพ่ือสรางคูผสม (D x T)  ไดคูผสมจํานวน 69 คูผสม
เพาะเลี้ยงตนกลาและนําไปปลูกทดสอบเพ่ือคัดเลือกคูผสมท่ีดีเดน  สําหรับพอพันธุ 16 ตนและแมพันธุ 15 ตนไดทําการศึกษาการ
เพ่ิมจํานวนพอแมพันธุและคัดเลือกพันธุท่ีดีเดนเพ่ือผลติเมล็ดพันธุ  โดยการผสมตัวเองและนําเมล็ดปลูกเพ่ือใหเปนแปลงพอและแม
พันธุ  เปนวิธีการเพ่ิมจํานวนตนพอแมพันธุ  ซึ่งการผสมตัวเองทําใหเพ่ิมความเปนพันธุแท (inbred line) ในประชากรมากข้ึน
ระยะท่ี 2 (ป 2549-2556) ดําเนินการเก็บเก่ียวและบันทึกผลผลิต องคประกอบผลผลิต การเจริญเติบโตและองคประกอบทะลาย
และขอมูลลักษณะประจําพันธุอ่ืนๆตามแบบแผนของงานวิจัยปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน เพ่ือใชในการคัดเลือกพันธุลูกผสมท่ีดีเดน
และทําการคัดเลือกตนพอพันธุและแมพันธุจากสายพันธุพอและแมของพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมน้ันๆ สําหรับผลิตเมล็ดพันธุลูกผสม
เทเนอรา (DxP) ตอไป

วิธีดําเนินการและอุปกรณ
สิ่งท่ีใชในการทดลอง

1. ตนกลาปาลมนํ้ามัน อายุ 8 เดือน ถึง 1 ป
- แมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมตัวเอง (D – Selfs) จํานวน 15 พันธุ
- พอพันธุเทเนอรา/พิสิเฟอรา  ท่ีไดจากการผสมตัวเอง (T – Selfs) จํานวน 16 พันธุ
2. ปุยเคมี สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช โรค และแมลงตามคําแนะนําของกองกีฎและสัตววิทยา
3. วัสดุอุปกรณ เครื่องมือท่ีใชวัดผลผลิต การเจริญเติบโต และการวิเคราะหองคประกอบทะลาย

แบบและวิธีการทดลอง
1. แผนการทดลองและวิธีการทดลอง วางแผนการทดลองแบบไมมีซ้ํา เพ่ือศึกษาขอมูลเปนรายตน แตละสายพันธุมี

จํานวน 180-220 ตน
2. การปฏิบัติดูแลรักษา ดําเนินการกําจัดวัชพืชและตดัแตงทางใบ ตามหลักวิชาการ การใสปุยเคมี ทําตามคําแนะนําทาง

วิชาการในอัตราตามอายุพืช
3. การเก็บเก่ียว  ดําเนินการเก็บเก่ียวทุกรอบของการเก็บเก่ียว ประมาณ 15 วันตอครั้ง และเก็บเก่ียวทะลายตามดัชนี

การเก็บเก่ียว
การบันทึกขอมูล

1. ลักษณะการเจริญเติบโต เริ่มเก็บขอมูล  พ้ืนท่ีทางใบ, พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบ, จํานวนทางใบท้ังหมดตอตน,  ความสูง
,  ความสูงเพ่ิมตอป เมื่อปาลมมีอายุ 2 ปข้ึนไป วัดลักษณะตางๆปละครั้ง โดยใชวิธีการของ Corley and Breure, 1988

2. องคประกอบผลผลิต เริ่มบันทึกขอมูลปาลมนํ้ามันเปนรายตน เมื่อปาลมนํ้ามันเริ่มใหผลผลิต (อายุ 3 ป เปนตนไป)
ขอมูลท่ีบันทึกมีดังน้ี

- ผลผลิตทะลายสดตอตนตอป
- จํานวนทะลายตอตนตอป
- นํ้าหนักทะลาย
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3. วิเคราะหองคประกอบทะลาย  สุมทะลายจากตนท่ีเก็บเก่ียว  แตละสายพันธุ จํานวน 5-10 ทะลายตอป  ข้ันตอนการ
เตรียมตัวอยาง  ดําเนินตามวิธีการของ S.C.Ooi, 1978 โดยคิดเปนเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก  การสกัดนํ้ามันดิบใชวิธี Soxtec ซึ่ง
ขอมูลองคประกอบทะลายท่ีศึกษา ไดแก  การติดผล (%), นํ้าหนักผลเฉลี่ย, เปลือกนอกสด/ผล (%), เปลือกนอกแหง/ผล (%),
กะลา/ผล (%), เน้ือใน/ผล (%), นํ้ามัน/เปลือกนอกแหง (%), นํ้ามัน/เปลือกนอกสด (%), นํ้ามัน/ทะลาย (%)

มาตรฐานการคัดเลือกตนพันธุแมดูรา (D) เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเทเนอรา
กรมวิชาการเกษตรไดใชหลักเกณฑการคัดเลือกพันธุแมดูรา  เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเทเนอรา (DxP)เชนเดียวกับ

มาตรฐานของ SIRIM: มาตรฐานของสถาบันวิจัยอุตสาหกรรม ประเทศมาเลเซีย (Standard Industrial Research Institute of
Malaysia ) โดยใชขอมูลเฉลี่ยอยางนอย 4 ปติดตอกันดังน้ี

- ผลผลิตทะลายสด (ปลูกในพ้ืนท่ีเหมาะสม) 130 กก./ตน/ป
- ผลผลิตทะลายสด (ปลูกในพ้ืนท่ีเหมาะสมปานกลาง) 110 กก./ตน/ป
- เปลือกนอกสด/ผล >65%
-นํ้ามัน/เปลือกนอกแหง >55%
- กะลา/ผล <35%
- นํ้ามัน/ทะลาย >16%
หมายเหตุ คิดเปนเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก (%W/W)
มาตรฐานการคัดเลือกตนพอพันธุพิสิเฟอรา (P) เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเทเนอรา
1. ไมเปนตนพิสิเฟอราท่ีมีลักษณะอาการผิดปกติเน่ืองจากเลือดชิด (Inbreeding depression)
2. ไมเปนตนพิสิเฟอราท่ีมีอาการโรคใบบิดอยางรุนแรง (crown disease)
3. ไมเปนตนพิสิเฟอราท่ีผิดปกติ จะตองทําการตรวจสอบตนพันธุติดตอกันอยางนอย 3 ป
4. มีอัตราสวนของชอดอกตัวเมียสูง
5. ชอดอกไมมีลักษณะของดอกกระเทย
6. มีลักษณะตรงตามพันธุ
7. ไมมีลักษณะอาการขาดธาตุ B หรือ Mg อยางรุนแรง
8. เปนตนพิสิเฟอราท่ีสมบูรณ ไมมีโรคและแมลงรบกวน

ระยะเวลาดําเนินการ
เริ่มตนดําเนินการเมื่อ ตุลาคม 2548 และสิ้นสุด กันยายน 2553

สถานท่ีดําเนินการ
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
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ผลการทดลองและวิจารณ
ภายใตโปรแกรมปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน รอบท่ี 2  ในชวงป 2544-2545 ไดคัดเลือกตนพอและแมพันธุท่ีมีลักษณะดี

จากประชากร เปนแมพันธุ 15 สายพันธุ และพอพันธุ 16 สายพันธุ  โดยมีประวัติพันธุและขอมูลลักษณะประจําพันธุดังตารางท่ี 1
และ 2 ทําการผสมตัวเองและนํามาปลูก เพ่ือใหมีประชากรสายพันธุพอและแมพันธุเพ่ิมข้ึนรองรับการเปนตนพอและแมพันธุของ
พันธุลูกผสมท่ีดีเดน  สําหรับใชผลิตเมล็ดพันธุลูกผสม (D x P) โดยไดดําเนินการแปลงแมพันธุท่ีไดจากการผสมตัวเอง ไดแกแปลง
BRD 033 แปลงพอพันธุท่ีไดจากการผสมตัวเอง  แบงเปน 3 แปลง ไดแก แปลง BRD 034, BRD 045และ BRD 061

ตารางท่ี 1 ขอมูลประวัติพันธุปาลมนํ้ามันท่ีใชเปนแมพันธุของคูผสมตามโครงการปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 2
รหัสแปลง สายพันธุ รหัสพันธุ ประวัติ

033 D.S 177 73/49D C34:156D x DAM563:391D Deli Dura x Deli Dura Chemara BPRO
033 D.S 201 77/132D C42: 67D x MAR559: 113D Deli Dura x Deli Dura Chemara BPRO
033 D.S 202 84/941D DAM564: 693D x CHE137: 87D Deli Dura x Deli Dura Chemara BPRO
033 D.S 203 78/193D C2120: 184D x DAM564: 693D Deli Dura x Deli Dura Chemara BPRO
033 D.S 204 KB/68D Kazemba African Dura ASD Costa Rica
033 D.S 217 65/239D C34:156D  SELF Deli Dura Chemara BPRO
033 D.S 218 75/1319D C42: 67D x DAM564: 693D Deli Dura Chemara BPRO
033 D.S 219 69/912D DAM563: 391D  SELF Deli Dura Chemara BPRO
033 D.S 220 67/521D C2120:184D  SELF Deli Dura Chemara BPRO
033 D.S 228 63/544D CHE137: 87D  SELF Deli Dura Chemara BPRO
033 D.S 236 91/1617D DAM563: 391D x HC133: 1288D Deli Dura Chemara BPRO
033 D.S 242 79/339D C2120: 184D x DAM563:391D Deli Dura Chemara BPRO
033 D.S 267 98/239D DAM563: 391D x CAM241: 216T Deli Dura -Composite Chemara BPRO
033 D.S 292 68/374D DAM564: 693D  SELF Deli Dura Chemara BPRO
033 D.S 306 66/314D C42: 67D  SELF Deli Dura Chemara BPRO

ตารางท่ี 2 ขอมูลประวัติพันธุปาลมนํ้ามันท่ีใชเปนพอพันธุของคูผสมตามโครงการปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 2
รหัสแปลง รหัสพันธุ ประวัติ

034 101/49T HC129: 933T  SELF SP540 BM 119  Derivate
034 133/1433T GHA648: 147T x HC129: 1056P Nigeria - SP540 Calabar - BM 119 Derivate
034 140/102T GHA608:504T x C9023: 73T Nigeria - Yangambi SOC 302  Self
034 132/1415T C9023: 73T x HC129: 1056P Yangambi -SP540 SOC 302 Self - BM 119  Derivate
034 159/398T TAN544: 137T x TAN544: 180T Tanzania Kigoma
034 129/1426T IRH618: 158T x HC129: 1056P La Me-SP540 L5T x L2T BM 119 Derivate
034 125/154T DAM588: 368T x HC129: 1009P DAMI - SP540 Composite - BM 119  Derivate
045 138/391T IRH618: 158T x IRH619: 26T La Me L5T x L2T-BRT10 x LM8
045 139/520T IRH621: 31T x IRH629: 316T La Me - Calabar L7T  Sel f - WA11  Self

045 122/1446T IRH629: 316T x HC129: 1056P La Me-SP540 WA11  Self -BM 119 Derivate
045 117/88T TAN544: 180T SELF Tanzania Kigoma
045 136/71T CAM235: 511T x CAM236: 64T Ekona 2/1301T2/2311T- 3AR/7239Tx 2/236
045 114/197T GHA648:147T SELF Nigeria Calabar
061 141/158T DAM588: 368T x DAM585: 343T DAMI Composite
061 112/427T C9023:73T  SELF Yangambi SOC 302 Self
061 105/65T CAM237: 666T  SELF Ekona 2/1301T  SELF
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แปลงแมพันธุท่ีไดจากการผสมตัวเอง (D – Self) (แปลงBRD 033) ท้ังหมดจํานวน 15 พันธุ ดําเนินการปลูกจํานวน 11
สายพันธุ ในเดือนกันยายน 2546 ไดแกสายพันธุ 177, 201, 203, 204, 217, 218, 219, 220, 228, 236 และ 242  ป 2547 จํานวน 2
สายพันธุ  และในป 2548  จํานวน 2 สายพันธุ ทําการปลูกสายพันธุแมดูราละประมาณ200-220 ตน วางแผนการทดลองโดยปลูกไมมีซ้ํา
จํานวน 3,252 ตน เริ่มเก็บผลผลิตทะลายสดเปนครั้งแรก เมื่อแมพันธุมีอายุได 25  ปเดือน เมื่อวันท่ี 9 พฤศจิกายน 2548  ผลการทดลอง
พบวา แมพันธุดูราใหผลผลิตทะลายสด จํานวนทะลาย และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย 4 ป และแตละปในชวงอายุ 4- 7 ป แตกตางกัน  โดย
สายพันธุ 177 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 125.9 กก.ตอตนตอป  ซึ่งสูงกวาทุกพันธุ  รองลงมา ไดแกสายพันธุ 203 ซึ่งใหผลผลิตทะลายสด
เฉลี่ย 121 กก.ตอตนตอป สายพันธุ 218 สายพันธุ 204 และ สายพันธุ 220 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยอยูในชวง 106-110 กก.ตอตนตอป
สวนพันธุท่ีใหจํานวนทะลายสูงกวาทุกพันธุ ไดแก สายพันธุแมดูรา 204, 177 และ 219 ซึ่งใหจํานวนทะลาย 19.5, 16.1 และ 14.8
ทะลายตามลําดับ นํ้าหนักทะลายเฉลี่ย พบวา สายพันธุ 203 มีนํ้าหนัก 10.1 กก.ตอตนตอป รองลงมา ไดแกสายพันธุ 242 , 217 และ
267 ใหนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยใกลเคียงกัน คือ 9.3- 9.8 กก.ตอทะลายตอป (ตารางท่ี 3)  การใหผลผลิตทะลายสด และองคประกอบผลผลิต
ของทุกสายพันธุไดทําการบันทึกขอมูลเปนรายตน  ปจจุบันมีขอมูลตอเน่ืองตั้งแตเริ่มเก็บผลผลิตถึงป 2553  และการคัดเลือกตนแมพันธุ
เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุไดนําเกณฑมาตรฐานมาใชในการพิจารณา ซึ่งทําการคัดเลือก สายพันธุ 220 (67/521D) ไดจํานวน 272 ตน, สายพันธุ
203 (78/193D) จํานวน 289 ตน, สายพันธุ 242 (79/339D) จํานวน 92 ตนสําหรับผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2 และ 7
ตารางท่ี 3 จํานวนทะลายตอตน, ผลผลิตทะลายสด (กก.ตอตนตอป) และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย (กก.ตอทะลายตอป) ของแมพันธุ

ปาลมนํ้ามันท่ีใชเปนแมพันธุของคูผสมตามโครงการปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 2 แปลง BRD 033 อายุ 4-7 ป (ป 2550-
2553) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

สาย
พันธุ

จํานวนทะลายตอตน ผลผลิตทะลายสด (กก.ตอตนตอป) นํ้าหนักทะลายเฉลี่ย
ป 50 ป 51 ป 52 ป 53 เฉลี่ย ป 50 ป 51 ป 52 ป 53 เฉลี่ย ป 50 ป 51 ป 52 ป 53 เฉลี่ย
4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป

177 19.3 15.6 17.3 12.2 16.1 87.7 116.1 165.7 134.4 125.9 4.6 7.7 9.7 11.0 8.3
201 9.9 12.3 11.9 11.1 11.2 45.3 95.2 121.5 128.7 96.4 4.5 7.9 10.6 11.7 8.6
202 15.0 15.0 11.8 8.9 12.6 109.6 109.6 107.1 95.1 104.6 7.4 7.4 9.1 10.3 8.5
203 13.2 16.0 9.0 14.1 12.8 75.4 119.4 111.8 194.6 121.1 6.5 7.9 12.5 13.9 10.1
204 20.1 19.8 19.3 19.9 19.5 64.9 92.7 130.7 159.3 108.8 3.2 4.8 6.9 8.1 5.7
217 4.9 13.6 10.5 10.0 10.7 23.2 108.5 102.6 123.8 101.6 4.8 8.0 9.9 12.5 9.5
218 16.6 14.2 6.4 13.9 12.8 97.3 114.7 68.8 162.2 110.0 5.9 8.2 10.2 11.6 8.8
219 16.9 12.5 18.1 12.2 14.8 58.6 62.4 126.3 104.6 87.2 3.4 5.1 6.9 8.5 6.0
220 17.8 17.0 10.3 11.6 14.1 75.8 96.7 118.5 143.0 106.6 4.1 5.7 11.3 12.2 8.2
228 11.9 10.2 7.0 9.6 73.7 94.0 72.6 78.9 6.2 9.5 10.0 8.5
236 14.2 13.0 9.1 12.0 85.6 109.4 95.6 96.1 6.4 8.7 10.3 8.4
242 13.5 9.7 8.9 10.7 97.4 99.2 110.1 101.4 7.4 10.1 12.1 9.8
267 8.4 8.4 10.6 8.3 8.9 48.9 49.1 105.8 114.2 80.0 6.0 6.0 10.3 14.2 9.3
292 11.1 11.2 15.3 10.2 11.9 56.3 56.6 117.1 94.2 81.1 5.0 5.0 7.6 9.1 6.7
306 2.8 2.8 9.8 8.6 6.5 6.8 6.8 34.9 63.8 30.7 2.3 2.3 3.5 7.2 4.0

ในดานการเจริญเติบโต ผลการทดลองพบวา แมพันธุดูราใหจํานวนทางใบ พ้ืนท่ีใบ และความยาวทางใบท่ีแตกตางกัน
โดยสายพันธุ 201, 203, 218 และ 306 มีจํานวนทางใบตอป 44- 48 ทางใบมากกวาสายพันธุอ่ืน  สายพันธุ 218 มีพ้ืนท่ีทางใบ 8
ตารางเมตรมากกวาแมพันธุอ่ืน  รองลงมาไดแก สายพันธุ 202 และ 217  มีพ้ืนท่ีทางใบ 7.76 และ 7.15 ตารางเมตร สวนสาย
พันธุอ่ืนๆ มีพ้ืนท่ีทางใบ 5-6 ตารางเมตร  สําหรับความยาวทางใบ พบวาสายพันธุ 217 และ 202 มีความยาวทางใบเฉลี่ย 493.8
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และ 482.7 เซนติเมตร ซึ่งมากกวาทุกพันธุ  รองลงมา ไดแกสายพันธุ 201 และ 218  ซึ่งความยาวทางใบประมาณ 470
เซนติเมตร อยางไรก็ตาม สายพันธุท่ีมีพ้ืนท่ีใบ และความยาวทางใบสั้นกวาทุกสายพันธุ คือสายพันธุ 219 (ตารางท่ี 4)
ตารางท่ี 4 จํานวนทางใบตอตน, พ้ืนท่ีทางใบตอใบ (ตารางเมตร) และความยาวทางใบ (เซนติเมตร) ของแมพันธุปาลมนํ้ามันท่ีใช

เปนแมพันธุของคูผสมตามโครงการปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 2 แปลง BRD 033 อายุ 4-7 ป (ป 2550-2553) ท่ีศูนยวิจัย
ปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

สาย
พันธุ

จํานวนทางใบตอตน พ้ืนท่ีทางใบตอใบ ความยาวทางใบ
ป 50 ป 51 ป 52 ป 53 เฉลี่ย ป 50 ป 51 ป 52 ป 53 เฉลี่ย ป 50 ป 51 ป 52 ป 53 เฉลี่ย
4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป

177 46.1 42.8 41.2 41.0 42.8 4.93 6.95 7.37 6.55 6.45 381.7 451.1 476.2 470.3 444.8
201 47.1 48.2 49.2 40.4 46.2 4.80 6.66 7.59 6.77 6.46 402.8 468.8 512.8 498.3 470.7
202 43.8 43.2 43.0 39.9 42.5 6.18 8.50 8.54 7.83 7.76 392.9 490.4 535.4 511.9 482.7
203 41.3 42.7 44.1 59.1 46.8 5.35 6.28 7.01 7.13 6.44 389.7 453.3 466.8 497.6 451.8
204 42.2 41.9 42.7 38.9 41.4 4.30 5.51 5.52 4.75 5.02 400.5 459.1 458.5 440.6 439.7
217 46.0 43.8 43.5 41.2 43.6 4.96 7.92 8.02 7.72 7.15 399.0 506.1 532.6 537.7 493.8
218 52.7 46.4 39.1 41.2 44.9 5.96 8.37 9.14 8.57 8.01 413.7 463.5 516.6 519.8 478.4
219 34.6 41.5 41.3 39.0 39.1 3.25 4.48 4.84 3.92 4.12 276.9 358.9 392.1 388.9 354.2
220 37.3 36.9 43.7 52.8 42.6 4.00 5.37 6.03 5.76 5.29 373.6 418.2 422.1 456.3 417.6
228 35.1 40.5 42.1 39.0 39.2 4.10 5.63 6.10 5.59 5.36 354.3 412.2 463.2 480.2 427.5
236 37.3 41.5 43.9 40.7 40.9 4.08 6.03 6.53 6.04 5.67 356.4 434.1 485.5 496.2 443.1
242 37.3 39.5 43.3 37.5 39.4 3.99 5.81 5.58 4.80 5.04 343.0 400.5 452.6 438.0 408.5
267 36.6 40.9 44.0 37.3 39.7 3.37 6.01 6.71 6.31 5.60 316.7 427.2 445.4 465.7 413.7
292 32.1 42.6 41.1 39.5 38.8 3.78 6.80 7.99 7.44 6.50 336.8 441.9 500.2 548.2 456.8
306 42.5 53.8 47.7 48.0 3.22 3.00 3.27 3.16 360.9 299.4 372.4 344.2

แปลงพอพันธุท่ีไดจากการผสมตัวเอง  แบงเปน 3 แปลง ไดแกแปลง BRD 034, BRD 045และ BRD 061 จํานวน 16
พันธุ  ดําเนินการปลูกจํานวน 7  สายพันธุ ในป 2546  ป 2547 จํานวน 6 สายพันธุ  และในป 2549  จํานวน 3 สายพันธุ โดยทํา
การปลูกประมาณ 200 ตนตอสายพันธุ  วางแผนการทดลองโดยปลูกไมมีซ้ํา  ผลการทดลอง ดังน้ี

แปลงพอพันธุท่ีไดจากการผสมตัวเอง (T – Self) (รหัสแปลงBRD 034) บันทึกขอมูลผลผลิตทะลายสดและ
องคประกอบผลผลิตตั้งแตอายุ 4 ป ผลการทดลองพบวา สายพันธุใหผลผลิตทะลายสด จํานวนทะลาย และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย
และแตละปในชวงอายุ 4- 7 ป แตกตางกัน  โดยพบวาสายพันธุ 101/49 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 101 กก.ตอตนตอป  ซึ่งสูงกวา
ทุกพันธุ  รองลงมา ไดแกสายพันธุ 140/102 ซึ่งใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 84.7 กก.ตอตนตอป สายพันธุ 159/398 ใหผลผลิต
ทะลายสดเฉลี่ย 74.4 กก.ตอตนตอป  สวนพันธุท่ีใหจํานวนทะลายสูงกวาทุกพันธุ ไดแก สายพันธุ 101/49 และสายพันธุ 140/102
ซึ่งใหจํานวนทะลาย 19.8 และ 19. ทะลายตามลําดับ นํ้าหนักทะลายเฉลี่ย พบวา สายพันธุ 101/49 มีนํ้าหนัก 5.1 กก.ตอตนตอ
ป รองลงมา ไดแกสายพันธุ 140/102 และ สายพันธุ 159/398  ใหนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยใกลเคียงกัน คือ 4.6 และ4.3 กก.ตอ
ทะลายตอป (ตารางท่ี 5) การใหผลผลิตทะลายสด และองคประกอบผลผลิต การเจริญเติบโต และองคประกอบทะลายของตนเท
เนอราของทุกสายพันธุไดทําการบันทึกขอมูลเปนรายตน  ปจจุบันมีขอมูลตอเน่ืองตั้งแตเริ่มเก็บผลผลิตถึงป 2553  และการ
คัดเลือกตนพอพันธุเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุไดนําเกณฑมาตรฐานมาใชในการพิจารณา ซึ่งทําการคัดเลือก สายพันธุ 129/1426 จํานวน
15 ตนและสายพันธุ 159/398 ไดจํานวน 13 ตนสําหรับผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี  2 และ 7
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ตารางท่ี 5 จํานวนทะลายตอตน, ผลผลิตทะลายสด (กก.ตอตนตอป) และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย (กก.ตอทะลายตอป) ของพอพันธุ
ปาลมนํ้ามันท่ีใชเปนพอพันธุของคูผสมตามโครงการปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 2 แปลง BRD 034 อายุ 4-7 ป (ป 2550-
2553) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

สายพันธุ

จํานวนทะลายตอตน ผลผลิตทะลายสด (กก.ตอตนตอป) น้ําหนักทะลายเฉลี่ย
ป
50

ป
51

ป
52

ป
53 เฉลี่ย ป 50

ป
51 ป 52 ป 53 เฉลี่ย

ป
50

ป
51

ป
52

ป
53 เฉลี่ย

4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป
101/49 16.8 22.6 22.7 16.9 19.8 46.9 97.6 139.5 121.8 101.4 2.8 4.3 6.1 7.2 5.1
140/102 20.2 21.7 18.9 15.4 19.0 48.3 79.7 111.3 99.5 84.7 2.4 3.7 5.9 6.4 4.6
132/1415 12.8 16.2 13.0 12.3 13.6 27.2 45.7 63.2 67.3 50.9 2.1 2.8 4.9 5.5 3.8
159/398 15.4 20.4 19.5 14.4 17.4 34.8 74.8 103.3 84.7 74.4 2.3 3.7 5.3 5.9 4.3
129/1426 14.5 18.4 17.1 14.2 16.0 24.2 53.1 74.1 68.2 54.9 1.7 2.9 4.3 4.8 3.4
125/154 12.5 17.7 14.3 14.6 14.8 21.8 49.5 67.3 72.7 52.8 1.7 2.8 4.7 5.0 3.6
133/1433 14.1 22.3 19.0 14.9 17.6 22.1 56.3 72.6 66.7 54.4 1.6 2.5 3.8 4.5 3.1

องคประกอบทะลายเปนขอมูลสําคัญเพ่ือใชในการพิจารณาคัดเลือกปาลมนํ้ามัน  ซึ่งปาลมนํ้ามันจะตองมีลักษณะดีหลาย
ประการสูงกวาเกณฑมาตรฐาน  จากการทดลองพบวา สายพันธุในแปลง BRD 034 มีการติดผล (นํ้าหนักผลตอทะลาย) สูงกวา
เกณฑมาตรฐาน อยูในชวง 71 – 78 เปอรเซ็นต โดยสายพันธุ 132/1415 มีการติดผล 78 เปอรเซ็นต  สายพันธุ 125/154 มี
เปลือกนอกสดตอผล 92 เปอรเซ็นตสูงกวาสายพันธุอ่ืนๆ  สวนสายพันธุ 101/49, 133/1433 และ 140/102 มีเปลือกนอกสดตอ
ผล 84.5-86.7 เปอรเซ็นต กะลาตอผล พบวา สายพันธุ 125/154 มีกะลาบางมาก 3.4 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีสายพันธุอ่ืนมีกะลา
ตอผล 7-11 เปอรเซ็นต  ทํานองเดียวกัน สายพันธุ 125/154 มีเน้ือในนอยมาก เน้ือในตอผล 4.4เปอรเซ็นต นํ้ามันตอเปลือกนอก
แหงทุกสายพันธุอยูในเกณฑมาตรฐาน คือ มากกวา 60 เปอรเซ็นต และนํ้ามันตอทะลาย 22.7-26.8 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับท่ีได
ตามเกณฑมาตรฐาน (ตารางท่ี 6)

ตารางท่ี 6 องคประกอบทะลาย ของพอพันธุปาลมนํ้ามันท่ีใชเปนพอพันธุของคูผสมตามโครงการปรับปรุงพันธุ
รอบท่ี 2 แปลง BRD 045 อายุ 4-6 ป (ป 2551-2553) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

สายพันธุ กานทะลาย การติดผล น้ําหนักผล
เฉลี่ย

เปลือกนอก
สด/ผล กะลา/ผล เนื้อใน/ผล

เปลือก
นอกแหง/

ผล

น้ํามัน/
เปลือก
แหง

น้ํามัน/
เปลือกสด

น้ํามัน/
ทะลาย

101/49 9.7 cb 75.1 b 11.7 ab 84.7 b 9.9 ab 5.5 d 51.7 b 62.9 ab 38.3 c 24.3 c
133/1433 9.5 c 76.3 b 12.9 ab 84.5 b 7.0 c 80.5 c 55.6 a 63.2 ab 41.6 a 26.8 a
140/102 11.2 ab 75.2 b 10.8 bc 86.8 b 7.8 c 5.4 d 55.0 a 61.2 bc 38.8 bc 25.3 bc
132/1415 9.1 c 78.6 a 13.9 ab 79.8 c 9.0 bc 11.2 ab 51.8 b 59.5 c 38.5 c 24.2 c
159/398 12.3 ab 71.3 c 12.0 ab 79.8 c 7.9 bc 12.3 ab 49.2 c 64.9 a 40.0 b 22.7 d
129/1426 10.7 bc 75.9 b 12.1 ab 78.3 c 11.6 ab 10.1 bc 50.5 bc 64.2 a 41.5 a 24.5 bc
125/154 12.4 a 72.3 c 8.8 c 92.3 a 3.4 d 4.4 d 56.9 a 62.6 ab 38.6 bc 25.7 ab
CV% 5.8 0.8 7.7 1.9 9.7 10.6 1.5 1.9 1.5 2.2

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT
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ผลการทดลอง ในด า นการ เ จริ ญ เติ บ โต  พบว า  พ อ พัน ธุ ให จํ า นวนทาง ใบ เ พ่ิม ใกล เ คี ย ง กั น  เ มื่ อ อายุ
7 ป ทุกสายพันธุ มีจํานวนทางใบเพ่ิมตอป 27-31 ทางใบ  สําหรับความยาวทางใบ พบวาสายพันธุ 101/49 และ 140/102 มีความ
ย า ว ท า ง ใ บ เ ฉ ลี่ ย  4 3 9  เ ซ น ติ เ ม ต ร  ซึ่ ง ม า ก ก ว า ทุ ก พั น ธุ   ซึ่ ง ค ว า ม ย า ว ท า ง ใ บ ป ร ะ ม า ณ
400 -420 เซนติเมตร  พ้ืนท่ีใบ  พบวา สายพันธุ 101/49 และ 140/102 มีพ้ืนท่ีทางใบ 6.6-6.8 ตารางเมตร มากกวาสายพันธุอ่ืน
สวนขนาดแกนทางใบ พบวา สายพันธุ 132/1415 และ 159/398 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางมากกวาสายพันธุอ่ืน (ตารางท่ี 7 และ 8)

ตารางท่ี 7 จํานวนทางใบเพ่ิมตอตน และความยาวทางใบ (เซนติเมตร) ของปาลมนํ้ามันท่ีใชเปนพอพันธุของคูผสมตามโครงการ
ปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 2 แปลง BRD 034 อายุ 3-7 ป (ป 2549-2553) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

ตารางท่ี 8 พ้ืนท่ีใบ (ตารางเมตร) และพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง (ตารางเซนติ เมตร) ของปาลมนํ้ามัน ท่ีใช เปน
พอพันธุของคูผสมตามโครงการปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 2 แปลง BRD 034 อายุ 4-7 ป (ป 2550-2553) ท่ีศูนยวิจัยปาลม
นํ้ามันสุราษฎรธานี

แปลงพอพันธุท่ีไดจากการผสมตัวเอง (T – Self) (รหัสแปลงBRD 045) บันทึกขอมูลผลผลิตทะลายสดและ
องคประกอบผลผลิตตั้งแตอายุ 4 ป ผลการทดลองพบวา สายพันธุใหผลผลิตทะลายสด จํานวนทะลาย และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย
และแตละปในชวงอายุ 4- 6 ป แตกตางกัน  โดยพบวาสายพันธุ 139/520 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 49 กก.ตอตนตอป  ซึ่งสูง
กวาทุกพันธุ  รองลงมา ไดแกสายพันธุ 117/88 ซึ่งใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 36.8 กก.ตอตนตอป  สวนพันธุท่ีใหจํานวนทะลายสูง
กวาทุกพันธุ ไดแก สายพันธุ 114/197 และสายพันธุ 139/520 ซึ่งใหจํานวนทะลาย 12.0 และ 11.9 ทะลายตามลําดับ นํ้าหนัก
ทะลายเฉลี่ย พบวา สายพันธุ 139/520 มีนํ้าหนัก 4.2 กก.ตอตนตอป รองลงมา ไดแกสายพันธุ 117/88 ใหนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย
3.8 กก.ตอทะลายตอป  นอกจากน้ี การใหผลผลิตทะลายสด และองคประกอบผลผลิต การเจริญเติบโต และองคประกอบทะลาย

สายพันธุ
จํานวนทางใบเพ่ิมตอตน ความยาวทางใบ (เซนติเมตร)

ป 2549 ป2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2547 ป 2548 ป 2549 ป2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553
3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 1 ป 2 ป 3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป

101/49 31.0 38.5 36.0 33.9 30.9 147.6 147.0 203.5 305.2 369.5 410.0 439.1
133/1433 21.9 39.6 35.0 32.6 27.1 128.0 128.0 157.2 262.5 319.0 386.3 400.1
140/102 28.8 36.5 33.6 29.9 29.7 145.9 146.4 219.2 311.4 372.6 426.1 439.7
132/1415 24.7 34.2 33.1 29.6 27.2 142.5 134.4 186.1 257.8 331.4 396.5 411.8
159/398 26.5 40.4 38.3 31.1 28.0 106.7 106.7 151.1 244.9 335.2 401.2 419.1
129/1426 21.7 37.2 37.2 32.9 30.3 122.4 123.2 172.6 265.1 333.1 403.8 419.0
125/154 20.0 42.9 43.2 34.4 31.9 113.4 90.7 161.6 262.7 341.2 411.4 419.6

สายพันธุ
พ้ืนท่ีใบ (ตารางเมตร) พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง

(ตารางเซนติเมตร)
ป 2547 ป 2548 ป 2549 ป2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2553

1 ป 2 ป 3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 7 ป
101/49 0.9 0.9 2.3 3.2 4.7 5.6 6.8 17.6
133/1433 0.6 0.7 1.4 3.0 4.0 5.2 5.2 19.5
140/102 0.9 0.9 2.2 3.6 4.6 6.3 6.6 19.2
132/1415 1.0 0.9 2.0 3.2 4.3 6.9 6.5 22.3
159/398 0.6 0.6 1.3 2.5 4.0 5.9 5.7 20.4
129/1426 0.6 0.7 1.4 2.8 4.5 5.6 6.1 17.1
125/154 0.6 0.4 1.2 2.5 3.6 5.2 5.0 19.3
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ของตนเทเนอราของทุกสายพันธุไดทําการบันทึกขอมูลเปนรายตน  ปจจุบันมีขอมูลตอเน่ืองตั้งแตเริ่มเก็บผลผลิตถึงป 2553  และ
การคัดเลือกตนพอพันธุเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุไดนําเกณฑมาตรฐานมาใชในการพิจารณา และทําการคัดเลือก สายพันธุพอของลูกผสม
ท่ีดีเดน สําหรับผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมตอไป (ตารางท่ี 9)

ตารางท่ี 9 จํานวนทะลายตอตน, ผลผลิตทะลายสด (กก.ตอตนตอป) และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย (กก.ตอทะลายตอป) ของพอพันธุ
ปาลมนํ้ามันท่ีใชเปนพอพันธุของคูผสมตามโครงการปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 2 แปลง BRD 045 อายุ 4-6 ป (ป 2551-
2553) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

จํานวนทะลายตอตน
ผลผลิตทะลายสด (กก.ตอตนตอ

ป) น้ําหนักทะลายเฉลี่ย
สายพันธุ ป 51 ป 52 ป 53 เฉลี่ย ป 51 ป 52 ป 53 เฉลี่ย ป 51 ป 52 ป 53 เฉลี่ย

4ป 5 ป 6 ป 4ป 5 ป 6 ป 4ป 5 ป 6 ป
139/520 12.4 12.7 10.6 11.9 33.9 57.3 56.5 49.2 2.7 4.5 5.3 4.2
122/1446 4.6 11.4 9.5 8.5 10.7 41.0 40.2 30.7 2.3 3.6 4.2 3.4
117/88 5.5 12.3 10.0 9.3 14.3 47.8 48.3 36.8 2.6 3.9 4.8 3.8
136/71 4.2 12.0 12.2 9.5 10.0 40.6 47.6 32.7 2.4 3.4 3.9 3.2
114/197 4.2 16.9 14.8 12.0 6.1 38.7 39.3 28.0 1.5 2.3 2.6 2.1

การเจริญเติบโต ผลการทดลองพบวา ทางใบเพ่ิมทุกสายพันธุมีจํานวนลดลงเมื่ออายุเพ่ิมข้ึน แตละปใหจํานวนทางใบเพ่ิม
ใกลเคียงกัน คาเฉลี่ยในชวงอายุ 4-6 ป 29.5-32ใบตอป  สายพันธุ 114/197 จัดวามีทางใบสั้น เน่ืองจาก เมื่ออายุ 6 ป มีความยาว
ทางใบ 357 เซนติเมตร แตกตางจากสายพันธุ 117/88 ซึ่งมีความยาวทางใบ 454 เซนติเมตร   ทํานองเดียวกัน สายพันธุ
114/197 มีขนาดพ้ืนท่ีใบนอยกวาทุกสายพันธุ  เน่ืองจากมีใบยอยสั้นและความยาวทางใบสั้น  เมื่ออายุ 6 ป มีพ้ืนท่ีใบ 1.9 ตาราง
เมตร แตกตางจากสายพันธุ 117/88 ซึ่งมีพ้ืนท่ีใบ 3.2 ตารางเมตร   (ตารางท่ี 10)

ตารางท่ี 10 จํานวนทางใบตอตน, พ้ืนท่ีทางใบตอใบ (ตารางเมตร) และความยาวทางใบ (เซนติเมตร) ของพอพันธุปาลมนํ้ามันท่ี
ใชเปนพอพันธุของคูผสมตามโครงการปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 2 แปลง BRD 045 อายุ 4-6 ป (ป 2551-2553) ท่ี
ศูนยวิจยัปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

แปลงพอพันธุท่ีไดจากการผสมตัวเอง (T – Self) (รหัสแปลงBRD 061) ทําการศึกษาสายพันธุพอดังน้ี 141/158,
1 0 5 / 6 5  แ ล ะ  1 2 2 / 4 2 7   บั น ทึ ก ข อ มู ล ผ ล ผ ลิ ต ท ะ ล า ย ส ด แ ล ะ อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ผ ล ผ ลิ ต เ ริ่ ม ตั้ ง แ ต อ า ยุ
4 ป  ขณะน้ี อายุ 5 ป ซึ่งตองดําเนินการบันทึกขอมูลตามแบบแผนการปรับปรุงพันธุตอไป  นอกจากน้ี การใหผลผลิตทะลายสด
และองคประกอบผลผลิต การเจริญเติบโต และองคประกอบทะลายของตนเทเนอราของทุกสายพันธุไดทําการบันทึกขอมูลเปนราย

คูผสม

จํานวนใบเพ่ิม ความยาวทางใบ (ซม.) พ้ืนท่ีใบ (ตารางเมตร.) PCS
ป
51

ป
52

ป
53 เฉลี่ย ป 50 ป 51 ป 52 ป 53 เฉลี่ย

ป
50 ป 51 ป 52 ป 53 เฉลี่ย ป 53

4 ป 5 ป 6 ป 3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 6 ป
139/520 35.8 33.8 25.6 31.8 225.9 318.8 376.8 416.8 332.7 1.8 3.1 2.1 2.5 2.3 12.6
122/144
6 32.5 31.5 25.9 29.6 203.4 287.9 359.7 406.7 314.2 1.5 3.1 2.1 2.4 2.3 20.0
117/88 34.7 33.1 27.0 31.6 206.0 296.2 381.9 454.5 333.5 1.9 3.2 2.4 3.2 2.6 19.1
136/71 35.6 35.1 25.5 32.0 248.2 304.4 399.2 438.7 347.7 1.5 3.1 2.2 2.4 2.3 17.6
114/197 32.6 31.6 24.2 29.5 147.5 216.8 291.4 357.7 253.5 1.2 2.2 1.9 1.9 1.8 10.3
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ตน  และการคัดเลือกตนพอพันธุเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุไดนําเกณฑมาตรฐานมาใชในการพิจารณา และทําการคัดเลือก สายพันธุพอ
ของลูกผสมท่ีดีเดน สําหรับผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมตอไป (ตารางท่ี 11 และ 12)

ตารางท่ี 11 จํานวนทะลายตอตน, ผลผลิตทะลายสด (กก.ตอตนตอป) และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย (กก.ตอทะลายตอป) ของพอพันธุ
ปาลมนํ้ามันท่ีใชเปนพอพันธุของคูผสมตามโครงการปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 2 แปลง BRD 061 อายุ 4-5 ป (ป 2552-
2553) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

สายพันธุ
จํานวนทะลาย (ทะลาย/ตน)

เฉลี่ย
ผลผลิตทะลายสด (กก./ตน)

เฉลี่ย
น้ําหนักทะลายเฉลี่ย (กก./ตน)

เฉลี่ยป 2552 ป 2553 ป 2552 ป 2553 ป 2552 ป 2553
4 ป 5 ป 4 ป 5 ป 4 ป 5 ป

141/158 10.7 10.5 10.6 1.8 3.8 2.8 0.2 0.4 0.3
105/65 5.9 7.6 6.7 2.1 2.6 2.3 0.3 0.3 0.3
122/427 10.0 13.5 11.7 10.0 13.5 11.7 1.0 1.0 1.0

ตารางท่ี 12 จํานวนทางใบตอตน, พ้ืนท่ีทางใบตอใบ (ตารางเมตร) และความยาวทางใบ (เซนติเมตร) ของพอพันธุปาลมนํ้ามันท่ีใช
เปนพอพันธุของคูผสมตามโครงการปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 2 แปลง BRD 061 อายุ 4-5 ป (ป 2552-2553) ท่ีศูนยวิจัย
ปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม

จํานวนใบเพ่ิม ความยาวทางใบ (ซม.) พ้ืนท่ีทางใบ (ตร.ม.)
ป

2552
5 ป

ป
2553
6 ป

เฉลี่ย
ป

2551
4 ป

ป 2552
5 ป

ป 2553
6 ป

เฉลี่ย
ป

2551
4 ป

ป 2552
5 ป

ป 2553
6 ป

เฉลี่ย

141/158 24.0 27.8 25.9 196.9 249.0 315.8 253.9 1.3 2.3 3.2 2.3
105/65 20.6 26.0 23.3 181.2 268.2 290.5 246.6 1.1 2.0 2.4 1.9
112/427 28.2 26.4 27.3 180.2 241.9 316.3 246.1 1.4 2.5 2.8 2.2

การบันทึกลักษณะอื่นๆ ในแปลง BRD 034, 045 และ 061 เปนแปลงพอพันธุท่ีไดจากการผสมตัวเอง
(T – Self)  ในรุนลูกท่ีทําการปลูกศึกษาเปนรายตนน้ี  ประชากรของแตละสายพันธุจะกระจายตัวใหตนท่ีมีลักษณะผลชนิดดูรา เท
เนอราและพิสิเฟอรา  ดังน้ัน จึงไดจําแนกชนิดผลของแตละตนโดยตรวจพินิจตามเกณฑท่ีกําหนด (ตารางท่ี 13) (อยางนอย  3
ครั้งๆ ละ 1 ทะลาย)  ไดแก ความหนาของกะลามากกวา 4 มม.เปนลักษณะของชนิดผลดูรา  การปรากฏลักษณะของ เสนใยรอ
บวงกะลาท่ีจะสังเกตเห็นไดชัดเจนหนาตัดขวางของผล (fiber  ring) ลักษณะไมมีกะลาและผลลีบฝอมีเพียงเมล็ดในขนาดเล็ก
หรือไมมี ซึ่งเปนลักษณะของพิสิเฟอราและบันทึกไว  ซึ่งเปนขอมูลท่ีเปนประโยชนตองานปรับปรุงพันธุตอไป
ตารางท่ี 13 เกณฑการจําแนกชนิดปาลมนํ้ามันโดยการตรวจพินิจ
ชนิดปาลมน้ํามนั ลักษณะ
ดูรา กะลาหนา มากกวา 4 มม.  หรือกะลาตอมากกวา 20 เปอรเซ็นต, ไมมี Fiber ring รอบกะลา
เทเนอรา กะลาหนา มากกวา 0.5-4 มม.  หรือกะลาตอนอยกวา 15 เปอรเซ็นต, มี Fiber ring รอบกะลา
พิสิเฟอรา ไมมีกะลา,  มี Fiber ring รอบกะลา,  ท้ังทะลายผลลีบฝอ ไมมีเน้ือใน (Infertile) หรือทะลายผล

ลีบฝอไมท้ังหมด มีการติดผลบาง มีเน้ือในขนาดเมล็ดถ่ัวเขียว (fertile) พิจารณาทรงตน
ประกอบดวย  ไดแกรอบลําตนมีขนาดใหญ
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การคัดเลือกตนแมพันธุและพอพันธุเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ จากการเปรียบเทียบคูผสมปาลมนํ้ามันเพ่ือคัดพันธุลูกผสม
พบวา ปาลมนํ้ามันคูผสมหมายเลข 198 ไดจากการผสมขามระหวางแมพันธุ D78/193 ในกลุม Deli Dura กับ พอพันธุ
T159/398 ในกลุม Tanzania และคูผสม 198 ใหผลผลิตทะลายสดสูง มีลักษณะดีเดนตามมาตรฐานการคัดเลือกพันธุลูกผสมเท
เนอราของกรมวิชาการเกษตร ซึ่งไดเสนอขอรับรองเปนพันธุแนะนําของกรมวิชาการเกษตร ช่ือวา ลูกผสมสุราษฎรธานี 7  ผลการ
ทดลองน้ีจะเปนขอมูลบงช้ีความสามารถของพอพันธุและแมพันธุ (based on progeny test performance) ท่ีจะใชในการผลิต
เมล็ดพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ดังน้ัน จึงทําการคัดเลือกตนแมพันธุ D78/193 ในกลุม Deli Dura กับ พอพันธุ T159/398 ใน
กลุม Tanzania เปนรายตน (ตารางท่ี 1 และ 2)  ตามหลักเกณฑการคัดเลือกตนพันธุ เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเทเนอรา (D x P)
หมายเลข 198 ตอไป นอกจากน้ี จากการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 1 ท่ีผานมาซึ่งไดพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 1-6 เปนพันธุ
แนะนํา  พบวา ในแปลงทดลอง BRD 033 มีสายพันธุท่ีเปนแมพันธุ ไดแก สายพันธุ  220, 242, 203 และ 236  และแปลงทดลอง
BRD 034 BRD 045 มีสายพันธุท่ีเปนพอพันธุ ไดแก สายพันธุ  129/1426 122/1446 ของลูกผสมสุราษฎรธานี 1 และ 2  ดังน้ัน
จึงสามารถทําการคัดเลือกตนแมพันธุเพ่ือดําเนินการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเพ่ือใหเกษตรกรไดใชประโยชนตอไป
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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
แปลงแมพันธุท่ีไดจากการผสมตัวเอง (D – Self) (แปลงBRD 033) ท้ังหมดจํานวน 15 พันธุ โดยสายพันธุ 177 ให

ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 125.9 กก.ตอตนตอป  ซึ่งสูงกวาทุกพันธุ  รองลงมา ไดแก สายพันธุ 203 ซึ่งใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย
121 กก.ตอตนตอป สายพันธุ 218 สายพันธุ 204 และ สายพันธุ 220 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยอยูในชวง 106-110 กก.ตอตนตอ
ป  สวนพันธุท่ีใหจํานวนทะลายสูงกวาทุกพันธุ ไดแก สายพันธุแมดูรา 204, 177 และ 219 ซึ่งใหจํานวนทะลาย 19.5, 16.1 และ
14.8 ทะลายตามลําดับ นํ้าหนักทะลายเฉลี่ย พบวา สายพันธุ 203 มีนํ้าหนัก 10.1 กก.ตอตนตอป  การใหผลผลิตทะลายสด และ
องคประกอบผลผลิตของทุกสายพันธุไดทําการบันทึกขอมูลเปนรายตน  ปจจุบันมีขอมูลตอเน่ืองตั้งแตเริ่มเก็บผลผลิตถึงป 2553
และการคัดเลือกตนแมพันธุเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุไดนําเกณฑมาตรฐานมาใชในการพิจารณา ซึ่งทําการคัดเลือก สายพันธุ 220
(67/521D) ไดจํานวน 272 ตน, สายพันธุ 203 (78/193D) จํานวน 289 ตน, สายพันธุ 242 (79/339D) จํานวน 92 ตนสําหรับ
ผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2 และ 7

แปลงพอพันธุท่ีไดจากการผสมตัวเอง (T – Self) (รหัสแปลงBRD 034) พบวาสายพันธุ 101/49 ใหผลผลิตทะลาย
สดเฉลี่ย 101 กก.ตอตนตอป  ซึ่งสูงกวาทุกพันธุ รองลงมา ไดแกสายพันธุ 140/102 ซึ่งใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 84.7 กก.ตอตน
ตอป สายพันธุ 159/398 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 74.4 กก.ตอตนตอป  สวนพันธุท่ีใหจํานวนทะลายสูงกวาทุกพันธุ ไดแก สาย
พันธุ 101/49 และสายพันธุ 140/102 ซึ่งใหจํานวนทะลาย 19.8 และ 19. ทะลายตามลําดับ นํ้าหนักทะลายเฉลี่ย พบวา สาย
พันธุ 101/49 มีนํ้าหนัก 5.1 กก.ตอตนตอป รองลงมา ไดแกสายพันธุ 140/102 และ สายพันธุ 159/398  ใหนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย
ใกลเคียงกัน คือ 4.6 และ4.3 กก.ตอทะลายตอป การใหผลผลิตทะลายสด และองคประกอบผลผลิต การเจริญเติบโต และ
องคประกอบทะลายของตนเทเนอราของทุกสายพันธุไดทําการบันทึกขอมูลเปนรายตน  ปจจุบันมีขอมูลตอเน่ืองตั้งแตเริ่มเก็บ
ผลผลิตถึงป 2553  และการคัดเลือกตนพอพันธุเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุไดนําเกณฑมาตรฐานมาใชในการพิจารณา ซึ่งทําการคัดเลือก
สายพันธุ 129/1426 จํานวน 15 ตนและสายพันธุ 159/398 ไดจํานวน 13 ตนสําหรับผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี  2 และ
7

การนําผลงานวิจัยที่ไปใชประโยชน
จากการศึกษาการเพ่ิมจํานวนพอแมพันธุและคัดเลือกพันธุท่ีดีเดนเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ  ท้ัง 4 แปลงทดลอง สามารถ

นําไปใชประโยชน ดังน้ี
1. การคัดเลือกตนแมพันธุเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุไดนําเกณฑมาตรฐานมาใชในการพิจารณา ซึ่งทําการคัดเลือก สายพันธุ

220 (67/521D) ไดจํานวน 272 ตน, สายพันธุ 203 (78/193D) จํานวน 289 ตน, สายพันธุ 242 (79/339D) จํานวน 92 ตน
สําหรับผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2 และ 7

2. คัดเลือกตนพอพันธุเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุไดนําเกณฑมาตรฐานมาใชในการพิจารณา ซึ่งทําการคัดเลือกสายพันธุ
129/1426 จํานวน 15 ตนและสายพันธุ 159/398 ไดจํานวน 13 ตนสําหรับผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี  2 และ 7

3. เปนแหลงเช้ือพันธุกรรมปาลมนํ้ามัน ท่ีมีการบันทึกขอมูลลักษณะประจําพันธุ  การเจริญเติบโต ผลผลิตและ
องคประกอบผลผลิต องคประกอบทะลายและลักษณะอ่ืนๆ เพ่ือเปนฐานในการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันตอไป
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ทดสอบลูกผสมกลบัพันธุปาลมน้ํามัน Elaeis oleifera (ช่ัวรุนที่ 2)
Blackcross of Elaeis oleifera Oil Palm  (BC2)

เพ็ญศิริ  จํารัสฉาย 1/ สายชล  จันมาก 2/ อรรัตน  วงศศรี 1/

—————————————————

บทคัดยอ
การปรับปรุงพันธุโดยการผสมกลับระหวาง E. oleifera และ E. guineensis เพ่ือใหไดลูกผสมกลับท่ีมีลักษณะท่ีดีจาก

E. guineensis ซึ่งมีผลผลิตสูง  เปอรเซ็นตนํ้ามันสูง และเปนพันธุการคาในปจจุบันและมีลักษณะท่ีดีจาก E. oleifera ท่ีมี
คุณภาพนํ้ามันสูง  ตนเตี้ย และตานทานโรคตาเนา โดยการผสมกลับ (Backcross) ระหวาง 2 ชนิด ซึ่งการทดลองน้ีเปนการ
ทดสอบลูกผสมกลับในช่ัวรุนท่ี 2 โดยการนํา  ผลการทดสอบจากตนพันธุท่ีดีเดนรายตนของประชากรกลุม OxG BC1 ผสมขามกับ
ปาลมนํ้ามัน Elaeis  guineensis สายพันธุท่ีดีเดน จํานวน 24 คูผสม  โดยดําเนินการท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
ศูนยวิจัยยางสุราษฎรธานี และศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่ เริ่มดําเนินการในป 2550  แปลง 071 พบวาเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 2 ป 2
เดือน มีคูผสม Kb/68D/ x 148/552T , 69/374D x 145/198P และKb/68D/ x 145/198P เริ่มใหผลผลิตกอนคูผสมอ่ืนๆ
แปลง 072 คูผสม

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
2/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่ สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา
ปาลมนํ้ามัน (Elaeis guineensis) เปนพืชนํ้ามันท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจเน่ืองจากสามารถใหผลผลิตนํ้ามันตอหนวย

พ้ืนท่ีไดสูงกวาพืชนํ้ามันชนิดและใหผลผลิตตอบแทนคุมคาตอการลงทุน  ความคุมคาการลงทุนข้ึนอยูกับอายุเก็บเก่ียวทะลายปาลม
นํ้ามัน ซึ่งมีความสัมพันธกับความสูงของปาลมนํ้ามัน พบวาแนวทางการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันตนเตี้ ย อายุเก็บเก่ียวยาว
คุณภาพนํ้ามันและผลผลิตสูงน้ัน  ทําไดโดยใชวิธีการผสมขามและผสมกลับระหวางปาลมนํ้ามันอเมริกัน (Elaeis oleifera) ซึ่งมี
ลักษณะเดน คือตนเตี้ย นํ้ามันท่ีมีปริมาณกรดไขมันไมอ่ิมตัวสูง แตใหปริมาณนํ้ามันต่ํา กับปาลมนํ้ามันแอฟริกัน (Elaeis
guineensis) ซึ่งเปนชนิดของปาลมนํ้ามันท่ีปลูกเปนการคาในปจจุบัน มีปริมาณกรดไขมันไมอ่ิมตัวนอยกวา แตมีผลผลิตทะลายสด
และปริมาณนํ้ามันสูงกวาปาลมนํ้ามันอเมริกัน

ศู นย วิ จั ยปาล ม นํ้ ามั นสุ ร าษฎร ธ า นี  ไ ด รั บ เ ช้ื อ พัน ธุกรรมปาล ม นํ้ ามั น ท่ี ไ ด จ ากการผสมกลั บระหว า ง
ปาลมนํ้ามัน 2 ชนิด จํานวน 7 คูผสม มาจากประเทศคอสตาริกา และปลูกทดลอง  ในชวงป 2535 – 2545  ผลจากการทดสอบได
คัดเลือกตนพันธุปาลมนํ้ามัน โดยคัดเลือกเปนรายตน (Individual Selection) ไดตนพันธุหมายเลข 144/55, 145/198,
148/275, 145/334, 145/332, 146/107, 148/568, 151/222 และ 146/342 จากประชากร (OxG BC1) ตนพันธุท้ังหมดน้ี ใน
ป 2547 ไดทําการผสมขามกับ ปาลมนํ้ามัน Elaeis  guineensis สายพันธุท่ีดีเดน ใหไดจํานวน 24 คูผสม  ผลิตเมล็ดพันธุ เพาะ
กลาและดูแลรักษาเพ่ือปลูกในป 2548 ตอไป

วีธีดําเนินการและอุปกรณ
แบบและวิธีการทดลอง

1. ผลิตลูกผสมพันธุปาลมน้ํามัน Elaeis oleifera และดูแลรักษาตนกลา
ผสมพันธุปาลมนํ้ามันขามชนิด E.guineensis x E.oleifera (OxG BC1) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามัน

สุราษฎรธานีระหวางป 2544-2545  24 คูผสม  (ตารางท่ี 1) จากนําปาลมนํ้ามันท่ีไดทําการเพราะกลาและอนุบาลตนกลา ระหวาง
ป 2546-25547

แปลงท่ี 1 (071) ปลูกปาลม นํ้ามันเมื่อป   กรกฎาคม  และพฤศจิกายน 2550 ท่ีศูนย วิจัยปาลม นํ้ามัน
สุราษฎรธานี และศูนยวิจัยยางสุราษฎรธานี โดยการวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 10 คูผสม 3 ซ้ํา จํานวน 20 ตน/แปลงยอย
พ้ืนท่ีปลูก 33 ไร)

แปลงท่ี 2 (072) ปลูกปาลมนํ้ามันเมื่อป  ตุลาคม 2550 โดยการวางแผนการทดลองแบบ RCB มี
12 คูผสม 3 ซ้ํา จํานวน 20 ตน/แปลงยอย  พ้ืนท่ีปลูก 43 ไร

แปลงท่ี 3 (073) ปลูกปลูกปาลมนํ้ามันเมื่อป  สิงหาคม 2552 โดยการวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 12 คูผสม 3 ซ้ํา
จํานวน 16 ตน/แปลงยอย  พ้ืนท่ีปลูก 33 ไร

ผลการทดลองจากการวิเคราะหแวเรียนซ (analysis of variance) วิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางระหวางสาย
พันธุ/คูผสม ใช DMRT (Duncan’s Multiple range Test) และวิเคราะหความสัมพันธระหวางปจจัยตางๆ (correlation and
regression study)
ตารางท่ี 1 ประวัติพันธุลูกผสมกลับพันธุปาลมนํ้ามัน E.oleifera

Cross No.
Parentage

071 072 073
Female Male Female Male Female Male

1 KB/68 D 148/552T 101/49 T 148/568T KB/68 D 152/75 T
2 KB/68 D 148/275 P 136/71 T 148/581 T 69/912 D 144/55 T
3 69/912 D 148/552T 112/427 T 148/568T 65/239 D 151/222 T
4 65/239 D 148/552T 67/521 D 148/322 P 67/521 D 151/222 T
5 65/239 D 148/275 P 112/427T 151/581 T 65/239 D 143/57 T
6 67/521 D 148/275 P 67/521 D 148/552 T 69/912 D 143/57 T
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Cross No.
Parentage

071 072 073
Female Male Female Male Female Male

7 69/912 D 145/198 P 122/1446 T 148/552 T 67/521 D 143/57 T
8 68/374 D 151/322 P 67/521 D 148/568 T 68/374 D 148/275 P
9 KB/68 D 145/198 P 69/912 D 148/275 P 67/521 D 145/12 T
10 66/314 D 148/568 T 67/521 D 145/198 P 65/239 D 152/178 T
11 - - 122/1446 T 148/581 T 67/521 D 152/178 T
12 - - 65/239 D 154/198 P 67/521 D 152/75 T

การบันทึกขอมูล
ขอมูลดานการเจริญเติบโต  ผลผลิต องคประกอบของทะลาย และองคประกอบทางเคมี บันทึกลักษณะประจําพันธุอ่ืนๆ

เปนรายตน ตามแบบแผนของงานทดลองปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน
1. การศึกษาลักษณะการเจริญเติบโต
เมื่ออายุปาลมนํ้ามัน 3 ปเปนตนไป วัดลักษณะการเจริญเติบโตตางๆปละครั้งตามวิธีการของ Corley and Breure,

1988 โดยทําการวัดการเจริญเติบโตแตละคูผสม จํานวน 20 ตนตอแปลงยอย ดังน้ี
1.1 พ้ืนท่ีใบ เริ่มวัดเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 3 ป โดยใชทางใบท่ี 1 เปนตัวแทน (ทางใบท่ี 1 หมายถึงทางใบใหม ท่ีมีใบยอย

คลี่และเจริญเต็มท่ี) วัดความกวางและความยาวของใบยอยจํานวน 3 คู โดยใชใบท่ีอยูประมาณก่ึงกลางของทางใบ คํานวณคาเฉลี่ย
และคูณดวยจํานวนใบยอยท้ังหมด และคูณดวยคา correction factor 0.55

1.2 ความยาวแกนทางใบ เริ่มวัดเมื่ออายุ 3 ป โดยใชทางใบท่ี 1 วัดจากจุดท่ีเริ่มมีใบยอยท่ีโคนแกนทาง (lowest
rudimentary leaflets) ถึงปลายสุดของแกนทางใบ (tip of rachis)

1.3 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง  เริ่มวัดเมื่ออายุ 3 ป วัดความกวาง และตามความลึกของกานแกนทางการวัด วัดท่ีตําแหนง
เดียวกัน คือจุดท่ีเริ่มมีใบยอย ของโคนแกนทางใบท่ี 1

1.4 ความสูง วัดครั้งแรกเมื่ออายุ 6 ป โดยใชทางใบท่ี 41 เปนฐานครั้งแรกวัดความสูงจากพ้ืนดินถึงตําแหนงทางใบท่ี 41
และในปตอไปวัดความสูงจากพ้ืนดิน (เดิม) ถึงตําแหนงทางใบท่ี 41 (ใหม)

1.5 จํานวนทางใบเพ่ิม ทําเครื่องหมายท่ีทางใบท่ี 1 ในปแรกและทําตอเน่ืองทุกป นับจํานวนทางใบท่ีเพ่ิมข้ึนในแตละรอบ
ป

2. การศึกษาผลผลิตทะลายสด และองคประกอบผลผลิต  เก็บขอมูลผลผลิตเมื่ออายุ 3 ป
ดําเนินการเก็บเก่ียวผลผลิต การเก็บเก่ียวไดกําหนดรอบการเก็บเก่ียวทุก 15 วันตลอดท้ังปอยางตอเน่ือง การเก็บขอมูล

นํ้าหนักทะลายสด, จํานวนทะลาย รวบรวมและคํานวณขอมูลของคูผสมตางๆ ในลักษณะตอไปน้ี ผลผลิตทะลายสดตอตนตอป
ผลผลิตทะลายสดตอไรตอป ผลผลิตทะลายสดสะสมตั้งแต อายุ 4-8 ป จํานวนทะลายตอตนตอป จํานวนทะลายตอไรตอป จํานวน
ทะลายสะสมตั้งแตอายุ 4-8 ป และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของคูผสมในแตละป

3. การศึกษาองคประกอบทะลาย
สุมตัวอยางทะลายปาลมนํ้ามันจากแตละสายพันธุ เปนทะลายท่ีสมบูรณปกติไมมีแมลงหรือโรคทําลายตนละ 3-4 ทะลาย

ตอป หรือแตละแปลงยอยจํานวน 10-15 ทะลายตอแปลงยอยตอป  เก็บเก่ียวเมื่อทะลายสุกแกพอดี (สังเกตจากมีผลรวง 1-5 ผล)
รวบรวมทะลายปาลมนํ้ามันท่ีสุมตัวอยางเขาหองปฏิบัติการข้ันตอนการเตรียมตัวอยาง ดําเนินตามวิธีการของ Ooi, 1978 โดยคิด
เปนเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก และใชกระบวนการสกัดนํ้ามันดิบโดยวิธี Soxtec ซึ่งขอมูลองคประกอบทะลายท่ีศึกษา ประกอบดวย
กานทะลาย,การติดผล (%), นํ้าหนักผลเฉลี่ย, เปลือกนอกสด/ผล (%), กะลา/ผล (%), เน้ือใน/ผล (%), นํ้ามัน/เปลือกนอกแหง
(%), นํ้ามัน/เปลือกนอกสด (%), นํ้ามัน/ทะลาย (%)
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4. การศึกษาองคประกอบทางเคมี
สุมตัวอยางทะลายปาลมนํ้ามันเมื่ออายุ 7 ป จากแตละสายพันธุ ใชกระบวนการสกัดนํ้ามันดิบโดยวิธี Soxtec จากน้ันนํา

ตัวอยางนํ้ามันปาลมดิบวิเคราะหองคประกอบทางเคมีเชน องคประกอบกรดไขมัน ปริมาณแคโรทีน วิตามินอี และคาปริมาณ
ไอโอดีน ดําเนินตามวิธีการของ PORIM

ผลการทดลองและวิจารณ
ผลการทดลอง แปลงท่ี 1 (071)

1. การเจริญเติบโต (Growth) เริ่มเก็บขอมูลการเจริญเติบโตเมื่อปาลมนํ้ามัน เมื่อป 2552 เปนปแรกของขอมูล ซ้ํา ท่ี 1
และ 2

1.1  พ้ืนท่ีใบ  (leaf area) ผลการทดสอบลูกผสมกลับช่ัวรุน 2 ของปาลมนํ้ามัน Elaeis oleifera) เมื่อ
ปาลมนํ้ามันมีอายุ 2 ปพบวาคูผสมหมายเลข 8 มีพ้ืนท่ีใบสูงสุดเทากับ 2.64  ม2 (ตารางท่ี 2)  ซึ่งพ้ืนท่ีใบมีผลตอการสังเคราะหแสง
เพ่ือสะสมอาหารสําหรับการเจริญเติบโต และมีกลุมคูผสมหมายเลข 5 6 7 8 และ 10 มีพ้ืนท่ีใบใกลเคียงกัน

1.2  พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง (petiole cross section)  ผลการทดสอบลูกผสมกลับช่ัวรุน 2 ของปาลมนํ้ามัน Elaeis
oleifera) เมื่อปาลมนํ้ามันมีอายุ 2 ป พบวาคูผสมหมายเลข 1 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางต่ําสุดเทากับ 6.88 ซม.2 (ตารางท่ี 2) ซึ่ง
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางขนาดเล็กมีผลตอการเก็บเก่ียว
ตารางท่ี 2 การเจริญเติบโตของลูกผสมพันธุปาลมนํ้ามัน E. guineensis แปลง 071 อายุ 2 ป

คูผสม
ประวัติพันธุ พ้ืนท่ีหนาตัด

แกนทาง พ้ืนท่ีใบ
แมพันธุ Type พอพันธุ Type

1 KB/68 D Kazemba 148/552T OxG BC1 6.88 1.75
2 KB/68 D Kazemba 148/275 P OxG BC1 8.49 1.94
3 69/912 D Deli Dura 148/552T OxG BC1 8.21 1.97
4 65/239 D Deli Dura 148/552T OxG BC1 7.21 1.76
5 65/239 D Deli Dura 148/275 P OxG BC1 9.29 2.27
6 67/521 D Deli Dura 148/275 P OxG BC1 8.12 2.26
7 69/912 D Deli Dura 145/198 P OxG BC1 8.29 2.18
8 68/374 D Deli Dura 151/322 P OxG BC1 8.59 2.64
9 KB/68 D Kazemba 145/198 P OxG BC1 7.31 1.77
10 66/314 D Deli Dura 148/568 T OxG BC1 8.89 2.38

2.ผลผลิตทะลายปาลม
2.1 จํานวนทะลาย (bunch number) ผลการทดสอบลูกผสมกลบัช่ัวรุน 2 ของปาลมนํ้ามัน Elaeis oleifera) เมื่อปาลม

นํ้ามันมีอายุ 2 ป  2 เดือน พบวาคูผสมหมายเลข 7 มีจํานวนทะลายสูงสุดเทากับ 10.12 ทะลาย (ตารางท่ี 3)  คูผสมหมายเลข 7
ก็ใหผลผลิตกอนคูผสมอ่ืนๆดวย

2.2 นํ้าหนักทะลาย (bunch weight) ผลการทดสอบลูกผสมกลับช่ัวรุน 2 ของปาลมนํ้ามัน Elaeis oleifera) เมื่อปาลม
นํ้ามันมีอายุ 2 ป 2 เดือน พบวาคูผสมหมายเลข 7 มีนํ้าหนัก ทะลายสูงสุดเทากับ 2.94 กิโลกรัม (ตารางท่ี 3)  และมีนํ้าหนัก
ทะลายใกลเคียงกับคูผสมหมาย 6

2.3 ผลผลิตทะลายสด (fresh fruit bunch) ผลการทดสอบลูกผสมกลับช่ัวรุน 2 ของปาลมนํ้ามัน Elaeis oleifera) เมื่อ
ปาลมนํ้ามันมีอายุ 2 ป 2 เดือน พบวาคูผสมหมายเลข 7 มีผลผลิตทะลายสูงสุดเทากับ 29.75กิโลกรัม /ตน คิดเปน 0.68 ตัน/ไร
(ตารางท่ี 3)  และในกลุมท่ีมีผลผลิตรองลงมาไดแกคูผสมหมายเลข 1  8 9 และ 10
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ตารางท่ี 3 จํานวนทะลาย นํ้าหนักทะลาย ผลผลิตทะลายสดของลูกผสมพันธุปาลมนํ้ามัน E. guineensis แปลง 071 อายุ 2 ป

ผลการทดลอง แปลงท่ี 2 (072)
1. การเจริญเติบโต (Growth) เริ่มเก็บขอมูลการเจริญเติบโตเมื่อปาลมนํ้ามัน เมื่อป2552 เปนปแรก
1.1  พ้ืนท่ีใบ  (leaf area) ผลการทดสอบลูกผสมกลับช่ัวรุน 2 ของปาลมนํ้ามัน Elaeis oleifera) เมื่อ

ปาลมนํ้ามันมีอายุ 2 ปพบวาคูผสมหมายเลข 6 มีพ้ืนท่ีใบสูงสุดเทากับ 2.27  ม2 (ตารางท่ี 4)  ซึ่งพ้ืนท่ีใบมีผลตอการสังเคราะหแสง
เพ่ือสะสมอาหารสําหรับการเจริญเติบโต และมีกลุมคูผสมหมายเลข 2 4 10 11และ 12 มีพ้ืนท่ีใบใกลเคียงกัน อยูในชวง 1.91-
2.07 ม2

1.2  พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง (petiole cross section)  ผลการทดสอบลูกผสมกลับช่ัวรุน 2 ของปาลมนํ้ามัน Elaeis
oleifera) เมื่อปาลมนํ้ามันมีอายุ 2 ป พบวาคูผสมหมายเลข 8 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางต่ําสุดเทากับ 6.34ซม.2 (ตารางท่ี 4)  และมี
กลุมคูผสมหมายเลข 1 3 และ5 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใกลกัน ซึง่พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางขนาดเล็กมีผลตอการเก็บเก่ียว

2.ผลผลิตทะลายปาลม เริ่มใหผลผลิตทะลายตั้งแตเดือนมิถุนายนของคูผสมหมายเลข 2 4 5 6 7 8 10 และ 11
ตารางท่ี 4 การเจริญเติบโตของลูกผสมพันธุปาลมนํ้ามัน E. guineensis แปลง 072 อายุ 2 ป

คูผสม ประวัติพันธุ พ้ืนท่ีหนาตัด
แกนทาง พ้ืนท่ีใบแมพันธุ Type พอพันธุ Type

1 101/49T Avros 148/568T OxG BC1 6.49 1.60
2 136/71 T Ekona 148/581 T OxG BC1 8.87 1.91
3 112/427 T Yangambi 148/568T OxG BC1 6.67 1.64
4 67/521 D Deli Dura 148/322 P OxG BC1 8.34 2.09
5 112/427T Yangambi 151/581 T OxG BC1 9.63 1.80
6 67/521 D Deli Dura 148/552 T OxG BC1 7.70 2.27
7 122/1446 T Calabar 148/552 T OxG BC1 5.88 1.58
8 67/521 D Deli Dura 148/568 T OxG BC1 6.34 1.75
9 69/912 D Deli Dura 148/275 P OxG BC1 6.58 1.71
10 67/521 D Deli Dura 145/198 P OxG BC1 7.81 2.07
11 122/1446 T Calabar 148/581 T OxG BC1 9.07 2.01
12 65/239 D Deli Dura 154/198 P OxG BC1 7.68 1.95

ผลการทดลองแปลงท่ี 3 (073)

คูผสม
ประวัติพันธุ จํานวน

ทะลาย
น้ําหนัก
ทะลาย

ทะลาย
(กิโลกรัม/

ตน)

ผลผลิต
ทะลาย

(ตัน/ไร/ปแมพันธุ Type พอพันธุ Type

1 KB/68 D Kazemb
a

148/552
T

OxG BC1 10.67 1.63 17.48 0.40
2 KB/68 D Kazemb

a
148/275
P

OxG BC1 7.7 1.79 13.67 0.31
3 69/912 D Deli

Dura
148/552
T

OxG BC1 6.45 2.09 14.33 0.33
4 65/239 D Deli

Dura
148/552
T

OxG BC1 4.45 1.96 8.75 0.20
5 65/239 D Deli

Dura
148/275
P

OxG BC1 2.75 2.39 6.59 0.15
6 67/521 D Deli

Dura
148/275
P

OxG BC1 4.92 2.84 14.12 0.25
7 69/912 D Deli

Dura
145/198
P

OxG BC1 10.12 2.94 29.75 0.68
8 68/374 D Deli

Dura
151/322
P

OxG BC1 8.7 2.48 21.73 0.49
9 KB/68 D Kazemb

a
145/198
P

OxG BC1 9.8 2.11 20.73 0.47
10 66/314 D Deli

Dura
148/568
T

OxG BC1 8 1.93 15.48 0.47
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ปลูกปาลมนํ้ามันเมื่อเดือนสิงหาคม 2552 ขณะน้ีตนปาลมนํ้ามันมีอายุ 13 เดือน  ซึ่งอยูในชวงดูแลแปลง กําจัดวัชพืช
และใส ปุ ย  เ ริ่ ม เ ก็บข อมู ลการ เ จริญ เติบ โตปาลม นํ้ ามั นและผลผลิต เมื่ ออายุ  2  ป   และองค ประกอบทะลาย
เมื่ออายุ 3 ป

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
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การคัดเลือกพอและแมพันธุปาลมน้ํามันที่ไดจากการผสมโดยวิธี Intercrossing
Parent Selection Oil Palm by Intercrossing

เพ็ญศิริ  จํารัสฉาย1/ วิชณีย  ออมทรัพยสิน1/ อรรัตน  วงศศรี 1/

—————————————————

บทคัดยอ
การคัดเลือกพอและแมพันธุ  สายพันธุท่ีไดจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง เพ่ือใหไดสายพันธุท่ีมีฐานพันธุกรรมกวาง

ข้ึนและเพ่ิมลักษณะดีอยางอ่ืนท่ีตองการเสริมเขาไป  นอกจากน้ันเพ่ือคัดเลือกพอและแมพันธุเหลาน้ี  สําหรับใชในโครงการ
ปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน รอบท่ี 3 ของกรมวิชาการเกษตร  การคัดเลือกพอพันธุท่ีดีเดนสามารถคัดจากลูกผสมเทเนอราในกลุม
ประชากรไดเลย จากขอมูลผลผลิตทะลายสด คูผสมหมายเลข 9 (140/102T x 122/1446T) และ 10 (129/1426T x
122/1446T) มีแนวโนมใหผลผลิตทะลายสดสูง   สามารถคัดเลือกเปนสายพันธุพอท่ีดีเดนสําหรับโครงการปรับปรุงพันธุปาลม
นํ้ามันรอบท่ี 3 ได   สําหรับการคัดการคัดเลอืกแมพันธุเหลาน้ีไมสามารถคัดไดโดยตรง  จะตองข้ึนอยูกับผลของการทดสอบลูกผสม
ของการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 2 แตเราสามารถคัดลักษณะตนแมพันธุท่ีดีจากลักษณะของการเจริญเติบโตและผลผลิต
ประกอบกันได   ตนแมท่ีมีแนวโนมเปนแมพันธุท่ีดีควรมีพ้ืนหนาตัดแกนทางขนาดเล็กหรือกลาง ซึ่งลักษณะของพ้ืนหนาตัดแกน
ทางเปนลักษณะประจําพันธุสามารถถายทอดไปยังรุนลูกได  และการปรับปรุงพันธุน้ันตองการลักษณะปาลมนํ้ามันท่ีมีความสูงชา
มีผลผลิตสูง สําหรับแปลง BRD 032 คูผสมหมายเลข 178 และ 188  เปนกลุมมีหนาตัดแกนทางและความสูงต่ํา    ผลผลิต
ทะลายตอตนท่ีผานเกณฑมาตรฐาน   มีคูผสมหมายเลข 188 และ199  จากลักษณะดังกลาว  พบวาคูผสมหมายเลข 188 มี
แนวโนมท่ีเปนแมพันธุท่ีดีเดนได แปลง BRD 042 คูผสมหมายเลข 275 และ 295  เปนกลุมท่ีมีหนาตัดแกนทางต่ํา และคูผสม
หมายเลข 282    และ 295 เปนกลุมท่ีมีความสูงต่ํา    สวนผลผลิตทะลายตอตนของคูผสม หมายเลข  269 275 278 279 282
283 286 และ 295 เปนกลุมท่ีมีผลผลิตสูง แตไมท่ีผานเกณฑมาตรฐาน   จากลักษณะดังกลาว พบวาคูผสมหมายเลข 275 282
และ295  มีแนวโนมท่ีเปนแมพันธุท่ีดีได แปลง BRD 052 คูผสมหมายเลข 302 และ 308  เปนกลุมมีหนาตัดแกนทางและความ
สูงต่ํา สวนผลผลิตต่ํากวาเกณฑมาตรฐานมาก  คูผสมจากของแปลง 052 มีแนวโนมสามารถเปนแมพันธุท่ีดีนอย แตการคัดเลือกแม
พันธุท่ีดีเดนตองจากผลจากการทดสอบลูกผสมของการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 2  เพ่ือบงช้ีถึงความเปนแมพันธุดีเดน

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี  สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา
แผนยุทธศาสตรอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามัน พ.ศ. 2548-2552 ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ ไดกําหนดเปาหมายสําคัญ

คือ การเพ่ิมพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามัน และเพ่ิมศักยภาพการผลิตโดยมุงเนนการเพ่ิมผลิตตอไร  ดังน้ันจึงมีความจําเปนท่ีจะตองวิจัย
และพัฒนาพันธุ และเทคโนโลยี อยางตอเน่ืองเพ่ือศึกษาและคัดเลือกพันธุท่ีใหผลผลิตสูง สําหรับผลิตเมล็ดพันธุจําหนายจายแจกให
เกษตรกร  ซึ่งจะเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตปาลมนํ้ามันใหดียิ่งข้ึน และพบวาปญหาของการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันคือ
การขาดแคลนพอและแมพันธุ (Parental Palm) ท่ีไดรับการปรับปรุงพันธุแลว ทําใหเกิดปญหาในดานการผลิต ดังน้ันกรมวิชาการ
เกษตรจึงไดดําเนินงานโครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน โดยไดรับการสนับสนุนจาก UNDP/FAO ในการจัดซื้อเช้ือพันธุกรรม
ปาลมนํ้ามันจากบริษัท ASD (Agriculture Service and Development) ประเทศคอสตาริกา เช้ือพันธุปาลมนํ้ามันเหลาน้ี
บริษัท ASD ไดแลกเปลี่ยนกับแหลงตางๆ ไดแก Chermara Harrisons และ PORIM ประเทศมาเลเซีย,  DAMI ประเทศปาปว
นิวกินี,  SOCFIN และ AVROS ประเทศอินโดนีเซีย, Lobe ประเทศแคเมอรูน, ประเทศไอวอรีโคสต, และประเทศแซร ซึ่งมีความ
หลากหลายและมีลักษณะเดนตางๆเหมาะสมสําหรับงานปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน  แมพันธุไดแก Deli Dura และ African Dura
(Kazemba) และพอพันธุ ไดแก AVROS, La Me, EKONA, Nigeria, Calabar, Ghana, Yangambi, DAMI และ Tanzania
สําหรับทําการศึกษาและคัดเลือกพอและแมพันธุดูราท่ีไดจาก การผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง กลุมท่ี 2  เพ่ือคัดเลือกพอและแม
พันธุท่ีดีเดน  สําหรับใชในโครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันในรอบท่ี 3 เพ่ือใหไดพันธุลูกผสมเทเนอรา (DxP)ท่ีมีศักยภาพในการ
ใหผลผลิตมากกวาการปรับปรุงพันธุรอบท่ี 2

วิธีดําเนินการและอุปกรณ

แบบและวิธีการทดลอง
1.การคัดเลือกพอและแมพันธุปาลมน้ํามนัท่ีไดจากการผสมวิธี Intercrossing
ป 2546 คัดเลือกแมพันธุท่ีไดจากการผสมตัวเอง, Intercrossing, Introgression และTop cross .ใหไดแมพันธุท่ีดเีดน

ตามาตรฐานของการคัดเลือกพันธุจํานวน 15 พันธุและคัดเลือกพอพันธุเทเนอรา/พิสเิฟอรา ท่ีไดจากการผสมตัวเอง, Related
cross และ Top cross ตามมาตรฐานของการคัดเลือกพอพันธุของกรมวิชาการเกษตรใหไดจํานวน 15  พันธุ

ป  2 5 4 6 -2 5 4 7  ทํ า ก า ร ผ ส ม ข า ม พ อ   แ ม พั น ธุ แ บ บ Intercrossing ไ ด พั น ธุ พ อ  1 2   คู ผ ส ม  พั น ธุ แ ม
26 คูผสม เพ่ือใชเปนพอและแมพันธุในโครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน รอบท่ี 3 และเปนพันธุเสริม (Related mother palm)
ในการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเทเนอรา (DxP) รอบท่ี 2

ป 2547 เลี้ยงตนกลาท่ีไดจากการผสมโดยวิธี Intercrossing เปนเวลา 1 ป
ป 2548 -2549 ปลูกคูผสมแมพันธุ กลุมท่ี  1 BRD 032 จํานวน 8 คูผสม  จํานวน 41 ไร  กลุมท่ี 2 BRD 042 จํานวน

8 คูผสม จํานวน 57 ไร  กลุมท่ี 3 BRD 052 จํานวน 5 คูผสม จํานวน 28 ไร  โดยปลูกเปรียบเทียบกับพันธุมาตรฐาน 1 พันธุ ใช
ลูกผสมสุราษฎรธานี  3 เปนพันธุเปรียบเทียบ กลุมพอพันธุ จํานวน 12 คูผสม จํานวน 60 ไร โดยปลูกเปรียบเทียบกับพันธุ
มาตรฐาน 1 พันธุ ใชลูกผสมสุราษฎรธานี  2 เปนพันธุเปรียบเทียบ  (ตารางท่ี 1 )

การวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา จํานวน 20 ตน/แปลงยอย ผลการทดลองจากการวิเคราะหแวเรียนซ
(analysis of variance) วิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางระหวางสายพันธุ/คูผสม ใช DMRT (Duncan’s Multiple range
Test) และวิเคราะหความสัมพันธระหวางปจจัยตางๆ (correlation and regression study)
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ตารางท่ี 1 ประวัติพันธุคูผสมของพอและแมพันธุโดยวิธี Intercrossing

Parentage

Cross
No

BRD 046 Cro
ss
No

BRD 032 Cross
No

BRD 042 Cro
ss
No

BRD 052

Female Male Female Male Female Male Female Male

1 140/102T 112/427T 160 65/239D 77/132D 208 73/49D 65/239D 301 78/193D 66/314D

2 112/427T 132/1415T 162 79/339D 63/544D 227 KB/68D 65/239D 302 69/912D 84/941D

3 132/1415T 140/102T 165 63/544D 73/49D 230 67/521 D 77/132D 305 68/374D 73/49D

4 141/158T 125/154T 178 69/912D 73/49D 232 63/544D 84/941D 308 98/239D 78/193D

5 159/398T 117/88T 188 91/1617D KB/68D 238 84/941D 91/1617D S3 ST 3

6 139/520T 122/1446T 190 77/132D KB/68D 245 78/193D 91/1617D

7 133/1433T 114/197T 199 KB/68D 75/1319D 269 75/1319D 67/521D

8 138/391T 139/520T 200 73/49D 75/1319D 275 66/314D 69/912D

9 140/102T 122/1446T S3 ST 3 278 75/1319D 78/193D

10 122/1446T 129/1426T 279 65/239D 98/239D

11 138/391T 129/1426T 282 91/1617D 68/374D

12 105/65T 136/71T 283 66/314D 79/339D

13 ST 2 286 77/132D 68/374D

295 67/521D 98/239D

297 98/239D 67/521D

S3 ST 3

ขั้นตอนการดําเนินงานและการบันทึกขอมูล
ขอมูลดานการเจริญเติบโต  ผลผลิต องคประกอบของทะลาย และองคประกอบทางเคมี บันทึกลักษณะประจําพันธุอ่ืนๆ

เปนรายตน ตามแบบแผนของงานทดลองปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน
1. การศึกษาลักษณะการเจริญเติบโต
เมื่ออายุปาลมนํ้ามัน 3 ปเปนตนไป วัดลักษณะการเจริญเติบโตตางๆปละครั้งตามวิธีการของ Corley and Breure,

1988 โดยทําการวัดการเจริญเติบโตแตละคูผสม จํานวน 20 ตนตอแปลงยอย ดังน้ี
1.1 พ้ืนท่ีใบ เริ่มวัดเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 3 ป โดยใชทางใบท่ี 1 เปนตัวแทน (ทางใบท่ี 1 หมายถึงทางใบใหม ท่ีมีใบยอย

คลี่และเจริญเต็มท่ี) วัดความกวางและความยาวของใบยอยจํานวน 3 คู โดยใชใบท่ีอยูประมาณก่ึงกลางของทางใบ คํานวณคาเฉลี่ย
และคูณดวยจํานวนใบยอยท้ังหมด และคูณดวยคา correction factor 0.55

1 . 2   ความยาวแกนทาง ใบ เ ริ่ ม วั ด เมื่ ออายุ  3  ป  โ ดย ใช ทา ง ใบ ท่ี  1  วัดจากจุ ด ท่ี เ ริ่ ม มี ใบย อย ท่ี โ คน
แกนทาง (lowest rudimentary leaflets) ถึงปลายสุดของแกนทางใบ (tip of rachis)

1 .3  พ้ืน ท่ีหน าตั ดแกนทาง   เ ริ่ ม วัด เมื่ ออายุ  3  ป  วัดความกว า ง  และตามความลึ กของก านแกนทาง
การวัด วัดท่ีตําแหนงเดียวกัน คือจุดท่ีเริ่มมีใบยอย ของโคนแกนทางใบท่ี 1
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1.4 ความสูง วัดครั้งแรกเมื่ออายุ 6 ป โดยใชทางใบท่ี 41 เปนฐานครั้งแรกวัดความสูงจากพ้ืนดินถึงตําแหนงทางใบท่ี 41
และในปตอไปวัดความสูงจากพ้ืนดิน (เดิม) ถึงตําแหนงทางใบท่ี 41 (ใหม)

1.5  จํานวนทางใบเพ่ิม ทําเครื่องหมายท่ีทางใบท่ี 1 ในปแรกและทําตอเน่ืองทุกป นับจํานวนทางใบท่ีเพ่ิมข้ึนในแตละ
รอบป

2. การศึกษาผลผลิตทะลายสด และองคประกอบผลผลิต
ดําเนินการเก็บเก่ียวผลผลิต การเก็บเก่ียวไดกําหนดรอบการเก็บเก่ียวทุก 15 วันตลอดท้ังปอยางตอเน่ือง การเก็บขอมูล

นํ้าหนักทะลายสด, จํานวนทะลาย รวบรวมและคํานวณขอมูลของคูผสมตางๆ ในลักษณะตอไปน้ี ผลผลิตทะลายสดตอตนตอป
ผลผลิตทะลายสดตอไรตอป ผลผลิตทะลายสดสะสมตั้งแต อายุ 4-8 ป จํานวนทะลายตอตนตอป จํานวนทะลายตอไรตอป จํานวน
ทะลายสะสมตั้งแตอายุ 4-8 ป และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของคูผสมในแตละป

3. การศึกษาองคประกอบทะลาย
สุมตัวอยางทะลายปาลมนํ้ามันจากแตละสายพันธุ เปนทะลายท่ีสมบูรณปกติไมมีแมลงหรือโรคทําลาย ตนละ 3-4

ทะลายตอป หรือแตละแปลงยอยจํานวน 10-15 ทะลายตอแปลงยอยตอป  เก็บเก่ียวเมื่อทะลายสุกแกพอดี (สังเกตจากมีผลรวง 1-
5 ผล)  รวบรวมทะลายปาลมนํ้ามันท่ีสุมตัวอยางเขาหองปฏิบัติการข้ันตอนการเตรียมตัวอยาง ดําเนินตามวิธีการของ Ooi, 1978
โดยคิดเปนเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก และใชกระบวนการสกัดนํ้ามันดิบโดยวิธี Soxtec ซึ่งขอมูลองคประกอบทะลายท่ีศึกษา
ประกอบดวย  กานทะลาย,การติดผล (%), นํ้าหนักผลเฉลี่ย, เปลือกนอกสด/ผล (%), กะลา/ผล (%), เน้ือใน/ผล (%), นํ้ามัน/
เปลือกนอกแหง (%), นํ้ามัน/เปลือกนอกสด (%), นํ้ามัน/ทะลาย (%)

4. การศึกษาองคประกอบทางเคมี
สุมตัวอยางทะลายปาลมนํ้ามันเมื่ออายุ 7 ป จากแตละสายพันธุ ใชกระบวนการสกัดนํ้ามันดิบโดยวิธี Soxtec จากน้ันนํา

ตัวอยางนํ้ามันปาลมดิบวิเคราะหองคประกอบทางเคมีเชน องคประกอบกรดไขมัน ปริมาณแคโรทีน วิตามินอี และคาปริมาณ
ไอโอดีน ดําเนินตามวิธีการของ PORIM
ระยะเวลาดําเนินการ

เริ่มตนดําเนินการเมื่อ ตุลาคม 2549 และสิ้นสุด กันยายน 2553
สถานท่ีดําเนินการ

ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
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ผลการทดลองและวิจารณ
แปลง ท่ี 1 แปลงพ อ พันธุ ป าล มน้ํ ามั นจากการผสมโดย วิธี Intercrossing (BRD046)  จํ านวน 12  พันธุ
พ้ืนท่ี 60 ไร

1 . การเจริญเติบโต
เปนขอมูลพ้ืนฐานของการคัดเลือกกลุมประชากรพันธุพอ แตเน่ืองจากแหลงท่ีมาของพันธุพอเทเนอรา/พิสิเฟอรากวาง

จึงสงผลใหมีการเจริญเติบโตท่ีแตกตางกัน ดังน้ันจึงมีความจําเปนท่ีจะตองทราบขอมูลดานการเจริญเติบโตของแตละพอพันธุ  เพ่ือ
นําไปประกอบการคัดเลือกพอพันธุ  ตามกฎเกณฑของการคัดเลือกพันธุเพ่ือนําพอพันธุเหลาน้ีไปใชในโครงการปรับปรุงพันธุในรอบ
ท่ี 3 และตอๆไป ผลของการศึกษามีดังน้ี

1.1 ความยาวทางใบ
ความยาวทางใบของปาลมนํ้ามัน พบวา เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ  4 ป กลุมท่ีมีความยาวทางใบสูงไดแก พอพันธุหมายเลข 1

3 4 5 9 10 12  และพันธุเปรียบเทียบ (13)  พอพันธุหมายเลข 9 มีความยาวทางใบสูงสุดเทากับ 392.02 ซม. ความยาวทางใบ
ปาลมนํ้ามันท่ีอายุ 5 ป เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางท่ี 2)

1.2 พ้ืนท่ีใบ
พ้ืนท่ีใบของปาลมนํ้ามัน พบวา เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ  4 ป กลุมท่ีมีพ้ืนท่ีใบสูงไดแก พอพันธุหมายเลข  9 10  และพันธุเปรียบเทียบ

(13)  พอพันธุหมายเลข 13 มีพ้ืนท่ีสูงสุดเทากับ 4.90  ตร.ซ.ม.  เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ  5 ป กลุมท่ีมีพ้ืนท่ีใบสูงไดแก พอพันธุหมายเลข 3 5 9 10
และพันธุเปรียบเทียบ (13)  พอพันธุหมายเลข 9 มพ้ืีนท่ีสูงสุดเทากับ 5.71  ตร.ซม. (ตารางท่ี 2)

1.3 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของปาลมนํ้ามัน พบวา เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ  4 ป กลุมท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางต่ํา ไดแก พอพันธุหมายเลข  6

8 10 11 และ 12  พอพันธุหมายเลข 8 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางต่ําสุดเทากับ 9.82 ตร.ซ.ม.  เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ  5 ป  ก็เปนไปในทํานอง
เดียวกัน แตพอพันธุหมายเลข 6 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางต่ําสุดเทากับ 12.57  ตร.ซ.ม. (ตารางท่ี 2) ลักษณะของพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางควรมี
ขนาดเล็ก  เน่ืองจากจะงายและสะดวกตอการตัดทางปาลมกอนการเก็บเก่ียว
ตารางท่ี 2 ความยาวทางใบ พ้ืนท่ีใบ พ้ืนท่ีหนาตดัแกนทาง ของพอพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธี Intercrossing

พันธุ
ความยาวทางใบ พ้ืนท่ีใบ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง

อายุ 4 ป อายุ 5 ป อายุ 4 ป อายุ 5 ป อายุ 4 ป อายุ 5 ป
1 356.92 abcde 389.85 bc 3.73 bcde 4.50 cd 14.33 a 16.09 abc
2 348.85 bcde 375.75 c 3.64 cde 4.52 cd 15.13 a 17.38 a
3 375.80 abcd 404.50 bc 4.12 bcd 5.41 a 14.08 a 16.94 ab
4 352.46 abcde 394.50 bc 3.37 de 4.23 cd 14.63 a 17.61 a
5 355.71 abcde 412.59 ab 3.77 bcde 5.14 ab 15.05 a 17.47 a
6 334.35 e 394.513 bc 3.44 cde 4.33 cd 10.92 bcd 12.57 c
7 343.92 cde 398.45 bc 3.66 cde 4.49 cd 13.32  ab 15.64 abc
8 332.43 e 374.67 c 3.16 e 3.68 d 9.82  d 13.41 bc
9 392.02 a 444.69 a 4.48 ab 5.71 a 14.17 a 16.56 ab
10 381.23 abc 421.88 ab 4.16 abc 5.54 a 12.76 abc 15.01 abc
11 340.90 ce 388.90 ab 3.87 bcde 4.60 bc 11.32  bcd 13.73 bc
12 365.46 abde 413.59 ab 3.33 e 3.95 d 10.35 cd 12.94 c
13 388.23 ab 421.53 ab 4.9 a 5.31 a 13.86 a 15.44 abc

F-test ** * ** ** ** *
CV (%) 7.62 5.94 13.48 8.94 12.90 15.96
หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT
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2. ผลผลิตของปาลมน้ํามนั
2.1 จํานวนทะลาย
จํานวนทะลายของปาลมนํ้ามัน  พบวาเมื่อปาลมอายุ 3 ป  กลุมท่ีมีจํานวนทะลายสูงไดแก พอพันธุหมายเลข  1 2 3 7 9

และ10  พอพันธุหมายเลข 1 มีจํานวนทะลายสูงสุดเทากับ 129.67 ทะลาย/ไร/ป  เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ  4 ป   พอพันธุหมายเลข
9 มีจํานวนทะลายสูงสุดเทากับ 351.37 ทะลาย/ไร/ป  อายุ 5 ป พอพันธุหมายเลข 7 มีจํานวนทะลายสูงสุดเทากับ 348.55
ทะลาย/ไร/ป  อายุ 6 ป ก็เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางท่ี 3) ในชวงแรกพอพันธุกลุม  1 2 และ 3 เปนกลุมท่ีใหผลผลิตเร็ว
ขณะท่ีพอพันธุกลุม 7 จํานวนทะลายจะเพ่ิมมากข้ึนในชวงอายุ 5 และ6 ป  แตจํานวนทะลายมีแนวโนมลดลงในป 5  และ 6 ของ
กลุมพอพันธุเน่ืองเมื่อปาลมนํ้ามันมีอายุมากข้ึนนํ้าหนักทะลายปาลมนํ้ามันเพ่ิมข้ึนดวย  และจากจํานวนทางใบท่ีลดลงเมื่อปาลม
อายุมากข้ึน
ตารางท่ี 3 จํานวนทะลายของพอพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธี Intercrossing ระหวางป 2550-2553

พันธุ จํานวนทะลายตอไรตอป
อายุ 3 ป อายุ 4 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป

1 129.67 a 302.37 abcd 239.97 bcd 221.10 d
2 119.42 a 263.05 bcdef 188.95 cd 227.67 cd
3 123.12 a 290.12 abcde 197.22 bcd 227.70 cd
4 40.47 de 285.575 abcde 276.90 ab 253.02 bcd
5 70.97 bcd 267.32 abcdef 262.20 bc 269.55 abcd
6 55.00 cde 201.20 f 207.45 bcd 246.17 bcd
7 101.05 ab 314.65 ab 348.55 a 334.00 a
8 26.22 e 225.12 cdef 236.52 bcd 257.02 bcd
9 98.32 ab 351.37 a 267.17 abc 237.37 bcd
10 108.60 ab 331.15 ab 274.17 ab 295.22 abc
11 39.62 de 221.17 def 223.15 bcd 303.20 ab
12 19.37 e 209.47 ef 261.35 bc 237.92 bcd
13 102.32 ab 306.92 abc 172.72 d 259.32 bcd

F-test ** ** ** *
CV (%) 34.46 21.20 25.53 19.28

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT

2.2 น้ําหนักทะลาย
นํ้าหนักทะลายของปาลมนํ้ามัน  พบวาเมื่อปาลมอายุ 3 ป  กลุมท่ีมีนํ้าหนักทะลายสูงไดแก พอพันธุหมายเลข  12  และ

13  อายุ  4 ป กลุมท่ีมีนํ้าหนักทะลายสูงไดแก พอพันธุหมายเลข  3 9 และ13 อายุ 5 ป กลุมท่ีมีนํ้าหนักทะลายสูงไดแก พอพันธุ
หมายเลข  9 และ13 อายุ 6 ป พอพันธุหมายเลข 8 มีนํ้าหนักทะลายสูงสุดเทากับ 5.63 กิโลกรัม  (ตารางท่ี 4)  เน่ืองจากกลุมพอ
พันธุหมาย เลข 13 เปนกลุมเปรียบเทียบพันธุซึ่งเปนลูกผสมเทเนอราทุกตนทําใหคาเฉลี่ยนํ้าหนักทะลายมีนํ้าหนักสูงเมื่อ
เปรียบเทียบกับกลุมพอพันธุอ่ืน
ตารางท่ี 4 นํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของพอพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธี Intercrossing ระหวางป 2550-2553

พันธุ น้ําหนักทะลายเฉลี่ย (กิโลกรัม)
อายุ 3 ป อายุ 4 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป

1 1.81 bcd 2.46 ab 4.00 cd 5.37 bc
2 1.90 bcd 2.36 abc 3.65 cde 5.10 bcd
3 1.93 bc 2.79 a 4.20 bc 5.04 bcd
4 1.72 bcd 1.96 cd 2.67 ef 3.78 fg
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พันธุ น้ําหนักทะลายเฉลี่ย (กิโลกรัม)
อายุ 3 ป อายุ 4 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป

5 1.86 bcd 2.42 abc 3.65 cde 4.73 cde
6 1.93 bcd 2.02 bcd 3.37 cde 4.48 efg
7 1.65 cd 2.01 bcd 2.97 def 3.87 fg
8 1.52 d 1.61 d 2.55 ef 3.70 g
9 2.08 b 2.65 a 4.35 abc 5.63 b
10 1.88 bcd 2.34 abc 3.85 cd 5.29 bc
11 1.58 cd 1.96 cd 3.97 cd 3.81 fg
12 2.53 a 2.09 bc 2.07 f 4.16 efg
13 2.49 a 2.71 a 5.30 a 7.548 a

F-test ** ** ** **
CV (%) 21.93 30.47 21.49 10.47

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมอัีกษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT

2.3 ผลผลิตรวม
ผลผลิตทะลายของปาลมนํ้ามัน  พบวาเมื่อปาลมอายุ 3 ป  กลุมท่ีมีผลผลิตรวมสูงไดแก พอพันธุหมายเลข  1 2  3  และ

13  อายุ  4 ป กลุมท่ีมีผลผลิตทะลายสูงไดแก พอพันธุหมายเลข  9 10 และ13 อายุ 5 ป พอพันธุหมายเลข 9 มีผลผลิตรวมสูงสุด
เทากับ 51.51 กิโลกรัม  อายุ 6 ป พอพันธุหมายเลข 13 มีผลผลิตทะลายสูงสุดเทากับ 85.93 กิโลกรัม  (ตารางท่ี 5)  เน่ืองจาก
กลุมพอพันธุหมาย เลข 13 เปนกลุมเปรียบเทียบพันธุซึ่งเปนลูกผสมเทเนอราทุกตนทําใหผลผลิตรวมมีนํ้าหนักสูงเมื่อเปรียบเทียบ
กับกลุมพอพันธุอ่ืน ซึ่งมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันกับนํ้าหนักทะลาย ซึ่งผลผลิตทะลายของคูผสมท้ัง 12 คูผสม  พบวา มีคา
นอยกวาพันธุเปรียบเทียบ เน่ืองจากตนปาลมนํ้ามันทดลองมีลักษณะเทเนอราทุกตน ขณะท่ีคูผสม 1-12 ตนปาลมนํ้ามันทดลองจะ
มีท้ังลักษณะดูรา  ฟสิเฟอรา และเทเนอรา
ตารางท่ี 5 ผลผลิตรวมของพอพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธี Intercrossing ระหวางป 2550-2553

พันธุ ผลผลิตรวม (กิโลกรัม/ตน/ป)
อายุ 3 ป อายุ 4 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป

1 10.52 ab 32.84 abc 42.38 ab 51.90 cd
2 10.25 ab 28.25 bcde 31.31 b 51.74 cd
3 10.45 ab 35.74 abc 36.21 ab 50.10 cd
4 3.02 fg 24.59 cde 32.88 ab 41.98 d
5 5.97 def 29.06 bcd 43.43 ab 55.34 bcd
6 4.77 ef 19.18 de 31.93 ab 47.90 cd
7 7.4 cde 27.88 bcd 45.50 ab 56.01 bcd
8 1.95 g 16.64 e 26.63 bc 42.17 d
9 9.17 bc 41.61 a 51.51 a 58.70 bc
10 8.82 bc 34.02 abc 46.24 ab 68.43 b
11 2.77 fg 19.19 de 41.11 ab 50.41 cd
12 2.05 g 19.37 de 32.52 ab 43.22 d
13 11.37 a 36.96 ab 39.64 ab 85.93 a

F-test ** ** * **
CV (%) 36.48 27.09 37.68 19.91

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%โดยวิธี DMRT
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3. องคประกอบทะลาย
องคประกอบทะลายปาลมนํ้ามัน กลุมท่ีมีนํ้าหนักแหงเปลือกตอผลสูงไดแก พอพันธุหมายเลข  1 2  3  และ13  พอพันธุ

หมายเลข 9  มีนํ้าหนักแหงเปลือกตอผลสูงเทากับ 58.25 กรัม/ผล สําหรับนํ้าหนักผล %นํ้าหนักแหงเปลือก/ทะลาย มีแนวโนมไป
ในทิศทางเดียวกันกับนํ้าหนักแหงเปลือกตอผล ซึ่งองคประกอบทะลายท่ีดีสงผลใหนํ้ามันตอทะลายสงูดวยพบวา %นํ้ามันตอทะลาย
ของพอพันธุหมายเลข 9 มีคาสูงสุดเทากับ 31.69 % (ตารางท่ี 6)

ตารางท่ี 6 องคประกอบทะลาย (นํ้าหนักแหงเปลือก/ผล นํ้าหนักผล %นํ้าหนักแหงเปลือก/ทะลาย %นํ้ามัน/ทะลาย) ของพอ
พันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธี Intercrossing (BRD046) อายุ 5 ป

พันธุ น้ําหนักแหงเปลือก/ผล น้ําหนักผล %น้ําหนักแหง
เปลือก/ทะลาย

ทะลาย %น้ํามัน/
ทะลาย

1 55.17 ab 3.63 abcd 43.33 ab 28.32 abcd
2 55.18 ab 3.84 abcd 44.04 ab 30.99 ab
3 55.29 ab 4.31 ab 44.28 a 30.03 abc
4 54.65 ab 3.02 bcd 38.54 abc 26.17 bcd
5 52.12 ab 4.04 abc 37.67 bc 25.66 cd
6 51.73 ab 3.31 bcd 38.85 abc 23.93 d
7 55.15 ab 2.74 cd 41.91 ab 27.74 abcd
8 51.48 ab 2.53 d 38.48 abc 25.21 cd
9 58.25 a 4.88 a 44.96 a 31.69 a
10 54.80 ab 3.32 bcd 40.62 abc 27.90 abcd
11 49.00 ab 3.10 bcd 34.91 c 24.31 d
12 55.07 ab 2.83 cd 40.71 abc 25.93 cd
13 53.48 ab 4.23 ab 40.73 abc 26.16 cd

F-test * * * *
CV (%) 10.34 26.21 11.13 12.36
หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT

แปลงท่ี 2 แมพันธุปาลมน้ํามนัจากการผสมโดยวิธี Intercrossing (BRD032)  จํานวน  8  พันธุ  พ้ืนท่ี 41 ไร
1. การเจริญเติบโต

1.1 จํานวนทางใบ
ปลูกเมื่อเดอืนตลุาคม  2546  ปจจุบันอายุ 7 ป และขอแสดงขอมลูเฉพาะอายุ 4, 5 และ 7 ป  เน่ืองจากขาดชวงการเก็บ

ขอมูลท่ีอายุ 6 ป จากผลการวิเคราะหจํานวนทางใบท้ังหมดพบวา ชวงปาลมนํ้ามนัอายุ 4 ป มีจํานวนทางใบ 48-62 ทางใบตอป
และกลุมท่ีมีจํานวนทางใบสูงไดแก แมพันธุหมายเลข 188, 190, 199 และพันธุเปรียบเทียบ (S3) และเมื่ออายุเพ่ิมข้ึนจํานวนทางใบ
มีจํานวนลดลงตามลําดับ (41-47 ทางใบตอป) และกลุมท่ีมีจํานวนทางใบสูงไดแก แมพันธุหมายเลข 160, 190, 199 และพันธุ
เปรียบเทียบ (S3) และแมพันธุท่ีมจีํานวนทางใบต่ําสุดตลอดไดแก แมพันธุหมายเลข 178 (ตารางท่ี 7)
ตารางท่ี 7 จํานวนทางใบของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธี Intercrossing (BRD 032) ระหวางป 2550-2553

พันธุ จํานวนทางใบ
อายุ 4 ป อายุ 5 ป อายุ 7 ป

160 57.90bc 45.12ab 45.2abc
162 54.82de 45.57ab 42.4cd
165 52.87e 43.13bc 41.0d
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พันธุ จํานวนทางใบ
อายุ 4 ป อายุ 5 ป อายุ 7 ป

178 47.67f 41.40c 40.8d
188 61.87a 45.37ab 43.1bcd
190 59.87ab 47.07a 46.9a
199 61.23a 47.87a 46.3ab
200 56.25cd 45.73ab 41.1d
S3 59.93ab 46.48a 43.7abcd

F-test ** * **
C.V.(%) 2.63 4.10 4.63

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT
1.2 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางเปนตัวบงบอกถึงพ้ืนท่ีท่ีสามารถลําเลียงอาหารและนํ้าของปาลมนํ้ามัน จากผลการวิเคราะหสถิติ

พบวา  แมพันธุท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางสูงสุดตลอด 7 ป และแตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบเทียบคือ แมพันธุหมายเลข 190
และพบวาท่ีอายุ  7  ป  แมพันธุหมายเลข 160 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางสูงเชนเดียวกับแมพันธุหมายเลข 190  สําหรับแมพันธุท่ีมี
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางต่ําสุดตลอด 7 ป คือ แมพันธุหมายเลข 178  ซึ่งพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางมีแนวโนมเดียวกับจํานวนทางใบ
ท้ังหมด (ตารางท่ี 8)

ตารางท่ี  8 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธี Intercrossing (BRD 032) ระหวางป  2550-
2553

พันธุ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง (ตารางเซนติเมตร)
อายุ 4 ป อายุ 5 ป อายุ 7 ป

160 24.36bc 31.90b 37.1a
162 23.84bc 29.52c 29.5bc
165 23.07c 29.12c 29.6bc
178 17.52d 19.27d 22.3d
188 23.90bc 28.88c 29.2bc
190 28.54a 35.34a 36.5a
199 25.35b 31.54b 31.8b
200 22.49c 27.95c 30.0bc
S3 23.51bc 27.74c 28.7c

F-test ** ** **
C.V.(%) 4.56 3.85 5.77

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT

1.3 พ้ืนท่ีใบ
โดยท่ัวไปพ้ืนท่ีใบจะเพ่ิมข้ึนเมื่อปาลมนํ้ามันอายุมากข้ึนและเริ่มคงตัวประมาณปท่ี 8 ข้ึนไป แตแนวโนมขอมูล จะเห็นได

ว า  พ้ื น ท่ี ใ บ ข อ ง ป า ล ม นํ้ า มั น อ า ยุ  5  ป  ( 5 . 9 5 -8 . 1 7  ต า ร า ง เ ม ต ร )  มี ค า ม า ก ก ว า ป า ล ม นํ้ า มั น อ า ยุ  4  ป
(4.39-6.16 ตารางเมตร) และเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป  พ้ืนท่ีใบของแมพันธุปาลมนํ้ามันสวนใหญมีคาลดลง ยกเวนแมพันธุ
หมายเลข 160, 178, 200 และ S3 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบ ท้ังน้ีเน่ืองจากป 2552 ปริมาณนํ้าฝนลดลงจึงสงผลตอการเจริญเติบโต
โดยเฉพาะพ้ืนท่ีใบซึ่งควรมีคาเพ่ิมข้ึน สําหรับแมพันธุท่ีมีพ้ืนท่ีใบสูงสุดชวงอายุ 5 ปและ 7 ปคือ แมพันธุหมายเลข 160 แตไม



73

แตกตางทางสถิติกับแมพันธุหมายเลข 165, 188 และ 200  และแมพันธุท่ีมีพ้ืนท่ีใบต่ําสุดตลอดอายุ7 ปไดแก  แมพันธุหมายเลข
178 (ตารางท่ี 9)
ตาราง ท่ี   9 พ้ืน ท่ี ใบของแม พัน ธุ ปาลม นํ้ ามันจากการผสมโดย วิ ธี Intercrossing (BRD 032) ระหว า งป

2550-2553

พันธุ พ้ืนท่ีใบ (ตารางเมตร)
อายุ 4 ป อายุ 5 ป อายุ 7 ป

160 5.10d 8.00abc 8.20a
162 5.69bc 8.03ab 7.16cd
165 5.97ab 7.94abc 7.57abc
178 4.39e 5.95e 6.29e
188 6.10ab 7.81bc 7.56abc
190 6.16a 8.17a 7.36bcd
199 6.09ab 8.17a 7.27bcd
200 5.67bc 7.74c 7.91ab
S3 5.40cd 6.66d 6.78de

F-test ** ** **
C.V.(%) 4.38 2.14 5.85

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT

การปรับปรุงพันธุตองการลักษณะตนปาลมนํ้ามันท่ีมีตนเตี้ยหรือมีการเพ่ิมความสูงตอปนอย เมื่ออายุเพ่ิมข้ึนเน่ืองจากจะ
มีปญหาในการเก็บเก่ียว  และจากผลการวิเคราะหทางสถิติพบวา  แมพันธุหมายเลข 178  เปนแมพันธุท่ีเตี้ยกวาพันธุอ่ืนๆอยาง
เห็นไดชัด และไมแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับแมพันธุหมายเลข 165 และ 200 (อายุ 7 ป)  สําหรับแมพันธุท่ีมีจํานวนทาง
ใบและพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางอยูในกลุมท่ีมีคาสูงพบวา  มีความสูงคอนขางมากและเปนกลุมเดียวกับพันธุเปรียบเทียบ S3 คือ แม
พันธุหมายเลข 162, 188, 190 และ 199 (ตารางท่ี 10)

ตารางท่ี  10 ความสูงของแมพันธุปาลมนํ้ามันท่ีไดจากการผสมโดยวิธี Intercrossing (BRD 032) ระหวางป 2550-2553

พันธุ ความสูง (เซนติเมตร)
อายุ 4 ป อายุ 5 ป อายุ 7 ป

160 32.81b 70.31c 118bcd
162 32.64b 78.52ab 131a
165 30.62b 68.18c 112de
178 23.62c 57.35d 103e
188 40.08a 78.83ab 125abc
190 40.39a 82.72a 132a
199 40.90a 83.62a 130a
200 34.20b 72.64bc 115cde
S3 41.54a 83.34a 129ab

F-test ** ** **
C.V.(%) 7.94 6.14 5.71

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT
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2. ขอมลูผลผลิต
2.1 จํานวนทะลาย
จํานวนทะลายท่ีอายุ 7 ป แมพันธุท่ีใหจํานวนทะลายในกลุมดีเดน (9.13-10.55 ทะลายตอตนตอป) คือ หมายเลข 178,

188,  199 และ S3 โดยแมพันธุหมายเลข 178, 188 และ 199 เปนกลุมท่ีใหจํานวนทะลายคอนขางสูงตั้งแตปท่ีเริ่มใหผลผลติ
สําหรับแมพันธุหมายเลข 160 มีแนวโนมใหผลผลิตจํานวนทะลายต่ําสุดมาตลอด 7 ป สําหรับพันธุเปรียบเทียบพบวา ใหผลผลติ
จํานวนทะลายสูงสุดเมื่ออายุ 4 ป  (ตารางท่ี 11) ท้ังน้ีนาจะเปนผลจากปแรกท่ีมีจํานวนทะลายคอนขางต่ําและสงผลในปถัดไป
สําหรับจํานวนทะลายท่ีลดลงเมื่อเขาสูปท่ี 5 เปนผลจากจาํนวนทางใบท่ีเริ่มลดลงและขนาดของทะลายท่ีมคีาเพ่ิมข้ึนซึ่งทดแทน
จํานวนทะลาย
ตารางท่ี 11 จํานวนทะลายของแมพันธุปาลมนํ้ามันท่ีไดจากการผสมโดยวิธี Intercrossing (BRD 032) ระหวางป 2549- 2553

พันธุ จํานวนทะลายตอตนตอป
อายุ 3 ป อายุ 4 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป อายุ 7 ป

160 2.39e 12.67d 8.88e 7.65e 6.75e

162 14.12bc 12.40d 12.50cd 10.55d 8.25bcde

165 12.59cd 15.95c 11.93cd 11.77bcd 7.42 de

178 13.56bcd 20.45b 11.48de 14.27ab 9.60 ab

188 17.98a 14.23cd 17.43a 11.82bcd 10.55a

190 15.33abc 14.75cd 14.32bc 11.38cd 7.77 cde

199 16.57ab 12.40d 16.13ab 11.20cd 10.32 a

200 10.16d 20.73b 13.00cd 13.70abc 8.58 bcd

S3 5.37e 23.82a 10.82de 15.69a 9.13 abc

F-test ** ** ** ** **
C.V.(%) 15.90 9.89 11.05 12.69 10.72

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT
2.2 น้ําหนักทะลาย
นํ้ า ห นั กทะล าย เมื่ อป าล ม นํ้ ามั นอ ายุ เ พ่ิ ม ข้ึ น นํ้ าห นักทะลายจะ เ พ่ิม ข้ึน เช น เ ดี ย ว กั น  โดย ในช ว งอายุ

3 ป นํ้าหนักทะลายเฉลี่ยมีคา 2.29-3.31 กิโลกรัม และเพ่ิมข้ึนเปน 8.7-14.6 กิโลกรัม เมื่ออายุ 7 ป  สําหรับแมพันธุท่ีใหนํ้าหนัก
ทะลายสูงและแตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบเทียบ คือแมพันธุหมายเลข 188, 190 และ 199 และพันธุเปรียบเทียบมีขนาด
ทะลายเล็กสุด 8.7 กิโลกรัม (ตารางท่ี 12) แตอยางไรก็ตามพบวา  ขนาดหรือนํ้าหนักของทะลายปท่ี  7 มีอัตราการเพ่ิมคอนขาง
นอยและในบางหมายเลขพบวามีคาลดลง  ท้ังน้ีสอดคลองกับพ้ืนท่ีใบ โดยสาเหตุเกิดจากปจจัยของนํ้าฝนเชนเดียวกัน
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ตารางท่ี 12 นํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธี Intercrossing (BRD 032) ระหวางป 2549-2553

พันธุ น้ําหนักทะลายเฉลี่ย (กิโลกรัม)
อายุ 3 ป อายุ 4 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป อายุ 7 ป

160 2.29d 6.44d 11.77ab 12.60bc 12.8bc

162 3.28a 9.44a 13.07a 15.18a 12.5cd

165 3.31a 7.67c 12.95a 13.72ab 12.5cd

178 2.79bc 5.13f 10.37bc 8.94d 10.0ef

188 2.95b 8.46bc 9.78bc 13.58ab 14.3ab

190 2.62c 7.56c 9.93bc 14.09ab 13.3abc

199 2.97d 8.94ab 9.68c 13.48ab 14.6a

200 3.30a 6.32de 10.71bc 10.73cd 11.2de

S3 2.81bc 5.41ef 9.77bc 9.57d 8.7f

F-test ** ** ** ** **
C.V.(%) 5.56 7.39 9.80 9.54 7.43

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT
2.3 ผลผลิตทะลาย
ผลผลิตทะลายเปนตัวช้ีวัดรวมของปาลมนํ้ามันท่ีมีผลพันธุกรรมและสภาพแวดลอมท่ีไดรับ และจากขอมูลผลผลิตตั้งแต

อายุ 3-7 ป พบวา แมพันธุหมายเลข 188 และ 199 เปนแมพันธุท่ีใหผลผลิตดีเดนสม่ําเสมอ โดยใหผลผลิตรวมในปท่ี 7 สูงสุด
(151.6 และ 150.6 กิโลกรัมตอตนตอป) ซึ่งสูงกวาพันธุเปรียบเทียบ 90 เปอรเซ็นต และแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งเมื่อ
เปรียบเทียบกับพันธุอ่ืนๆ ซึ่งใหผลผลิต 80.1-103.4 กิโลกรัมตอตนตอป (ตารางท่ี 13 สําหรับผลผลิตปท่ี 7 พบวา  ผลผลิตของแม
พันธุสวนใหญมีคาลดลงจากปท่ี 6 ประมาณ 10-50 เปอรเซ็นต  ยกเวนแมพันธุหมายเลข  188 และ 199 ท่ีมีผลผลิตเพ่ิมข้ึน
เล็กนอย แสดงวามีแนวโนมปรับตัวไดดีในสภาพท่ีมีความเครียดนํ้า
ตารางท่ี13 ผลผลิตทะลายของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธี Intercrossing (BRD 032) ระหวาง

ป 2549-2553

พันธุ ผลผลิตทะลาย (กิโลกรัมตอไรตอป)
อายุ 3 ป อายุ 4 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป อายุ 7 ป

160 5.83d 85.32c 104.52d 97.37c 86.8b

162 45.52ab 110.14ab 155.86ab 153.02ab 103.4b

165 41.15abc 115.23ab 143.20ab 155.89ab 93.1 b

178 37.79bc 104.20bc 115.56cd 126.85bc 96.7 b

188 52.91a 113.31ab 166.65a 150.90ab 151.6 a

190 40.77abc 103.48bc 140.96b 167.76a 103.4 b

199 47.52ab 107.71 ab 153.93ab 144.75ab 150.6 a

200 31.15c 127.57a 131.41bc 140.76ab 97.1 b

S3 15.29d 125.09 ab 102.08d 147.11ab 80.1 b

F-test ** * ** * **
C.V.(%) 20.67 10.52 9.74 15.32 15.95

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT
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จากการคํานวณผลผลิตทะลายจาก กิโลกรัมตอไรตอป เปน ตันตอไรตอป จะเห็นวา ในชวงอายุ 5 ป แมพันธุท่ีใหผลผลิต
3 ตันตอไรตอปข้ึนไป ไดแก หมายเลข 162, 165, 188, 190, 199 และ 200  และใหผลผลิตสูงตอเน่ืองจนถึงปท่ี  6 (พันธุ
เปรียบเทียบใหผลผลิตสูงในปท่ี 6 เชนกัน)  สําหรับปท่ี 7 แมพันธุท่ียังใหผลผลิตเกิน 3 ตันตอไรตอปไดแก แมพันธุหมายเลข 188
และ 199 (ตารางท่ี 14)
ตารางท่ี 14 ผลผลิตทะลายของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธี Intercrossing (BRD 032) ระหวางป 2549- 2553

พันธุ ผลผลิตทะลาย(ตันตอไรตอป)
อายุ 3 ป อายุ 4 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป อายุ 7 ป

160 0.13 1.95 2.38 2.22 1.98
162 1.04 2.51 3.55 3.49 2.36
165 0.94 2.63 3.26 3.55 2.12
178 0.86 2.38 2.63 2.89 2.19
188 1.21 2.58 3.80 3.44 3.46
190 0.93 2.36 3.21 3.83 2.36
199 1.08 2.46 3.51 3.30 3.43
200 0.71 2.91 3.00 3.21 2.21
S3 0.35 2.85 2.33 3.35 1.82

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT

แปลงท่ี 3 แมพันธุปาลมน้ํามนัจากการผสมโดยวิธี Intercrossing (BRD042) จํานวน 16 พันธุ  พ้ืนท่ี 57 ไร
1. การเจริญเติบโต

1.1 จํานวนทางใบ
ปลูกเมื่อเดือนตุลาคม  2547  ปจจุบันอายุ  6  ป  ผลการวิเคราะหสถิติพบวา  ในชวงอายุ 3 และ 4 ป แมพันธุหมายเลข

227 และ 279 มีจํานวนทางใบสูงสุด และไมแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับหมายเลขอ่ืนๆ ยกเวนหมายเลข 245, 282 และ
295 (ปท่ี 4) และในปท่ี 6 แมพันธุหมายเลขมีจํานวนทางใบสูงสุดและแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับพันธุอ่ืนๆ และแมพันธุ
หมายเลข 230, 245 และ 295 มีจํานวนทางใบต่ําสุด และอาจสงผลตอผลผลิต(ตารางท่ี 15)
ตารางท่ี  15 จํานวนทางใบของแม พันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิ ธี Intercrossing (BRD 042) ระหวาง

ป 2550-2553

พันธุ จํานวนทางใบ
อายุ 3 ป อายุ 4 ป อายุ 6 ป

208 47.53abcd 42.22abc 42.5def
227 51.60a 44.74a 44.1bcd
230 48.87abc 41.32abc 38.1g
232 49.53abc 44.31ab 44.3bcd
238 51.00ab 41.70abc 44.0cd
245 45.98cde 38.78c 37.8g
269 46.73abcd 41.38abc 41.1f
275 47.53abcd 44.02abc 46.0b
278 45.93cde 41.66abc 41.3f
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พันธุ จํานวนทางใบ
อายุ 3 ป อายุ 4 ป อายุ 6 ป

279 49.58abc 44.98a 48.5a
282 43.82def 38.91c 42.0ef
283 48.60abcd 39.98abc 45.7bc
286 41.72efg 41.52abc 43.5de
295 37.93g 39.00bc 39.2g
297 40.07fg 41.48abc 42.5def
S3 46.41bcd 42.07abc 42.6def

F-test ** ns **
C.V.(%) 5.42 7.66 6.17

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT

1.2 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง  จากผลการวิเคราะหขอมูลปท่ี 3, 4 และ 6 พบวา  แมพันธุหมายเลข 230, 238 และ 286

พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุด และแมพันธุหมายเลข 297 มีการเติบโตของพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางต่ําสุดตลอด 6 ป
และแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับพันธุเปรียบเทียบ  และจากขอมูลพบวา ความเครียดนํ้าไมมีผลกระทบตอพ้ืนท่ีหนาตัด
แกนทาง เน่ืองจากพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางมคีาเพ่ิมข้ึนทุกแมพันธุเมื่ออายุเพ่ิมข้ึน (ตารางท่ี 16)
ตารางท่ี 16 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธี Intercrossing (BRD 042) ระหวางป 2550-

2553

พันธุ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง ตร.ซม.
อายุ 3 ป อายุ 4 ป อายุ 6 ป

208 18.01cd 23.66cdef 27.8d
227 18.92bcd 25.58abcde 26.8de
230 19.48abc 26.02abcd 31.5a
232 20.69ab 27.71a 29.1c
238 21.56a 27.15ab 30.5ab
245 16.81d 20.95fgh 24.2f
269 17.77cd 22.52efg 26.0e
275 14.73e 19.10h 22.3g
278 17.78cd 23.09def 26.1e
279 17.50cd 24.36bcde 29.4bc
282 18.30cd 23.14def 26.1e
283 18.79bcd 23.28def 27.1de
286 19.54abc 26.56abc 31.2a
295 12.25f 19.81gh 22.2g
297 11.88f 17.97h 20.9h
S3 19.03bcd 25.35abcde 26.9de

F-test ** ** **
C.V.(%) 6.92 7.87 6.59

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT
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1.3 พ้ืนท่ีใบ
พ้ืนท่ีใบเปนปจจัยท่ีสนับสนุนการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน  โดยปริมาณพ้ืนท่ีใบมากแสดงแนวโนมวาปาลมนํ้ามันน้ันๆ

สามารถสังเคราะหแสงไดมากดวย และจากผลการวิเคราะหขอมูลพบวา แมพันธุหมายเลข 232, 238 และ 279 มีพ้ืนท่ีใบอยูใน
เกณฑดีเดนมาตลอด (ยกเวนหมายเลข 232 ท่ีพ้ืนท่ีใบลดลงในปท่ี 6) และมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเทียบกับพันธุเปรียบเทียบ
S3 และแมพันธุท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีใบต่ําท่ีสุดคอืแมพันธุหมายเลข 297(ตารางท่ี 17)
ตารางท่ี 17 พ้ืนท่ีใบของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธี Intercrossing (BRD 042) ระหวางป 2550-2553

พันธุ
พ้ืนท่ีใบ (ตารางเมตร)

อายุ 3 ป อายุ 4 ป อายุ 6 ป
208 4.58cdef 6.80bcde 6.79d
227 4.88cd 7.25abc 6.65d
230 4.73cde 6.42defg 7.09c
232 5.67a 7.69a 6.77d
238 5.55ab 7.47ab 7.75ab
245 4.11fg 5.90gh 6.15fg
269 4.83cd 6.67cdef 6.33ef
275 3.67gh 6.04fgh 6.25fg
278 4.62cdef 6.34efg 6.31efg
279 5.17abc 7.73a 7.86a
282 4.79cd 6.77cde 6.56de
283 4.16efg 6.15fgh 6.66d
286 4.52def 7.08abcd 7.47b
295 3.69gh 6.05fgh 6.13fg
297 3.40h 5.60h 6.03g
S3 4.98bcd 6.33efg 6.22fg

F-test ** ** **
C.V.(%) 7.07 6.13 5.98

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT

การปรับปรุงพันธุตองการลักษณะตนปาลมนํ้ามันท่ีมีตนเตี้ยหรือมีการเพ่ิมความสูงตอปนอย  เพ่ือไมใหมีปญหาในการเก็บ
เก่ียว และตองดูขอมูลการใหผลผลติเปนหลัก  จากผลการวิเคราะหทางสถิติพบวา  แมพันธุหมายเลข 282, 295 และ 297  เปนแม
พันธุท่ีเตี้ยกวาพันธุอ่ืนๆอยางเห็นไดชัด และแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับแมพันธุหมายเลขอ่ืนๆ (อายุ 6 ป)  สําหรับแมพันธุ
ท่ีมีความสูงมากไดแก แมพันธุหมายเลข 230, 232, 238, 275 และ 283  และสูงกวาพันธุเปรียบเทียบ  (ตารางท่ี 18)
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ต า ร า ง ท่ี   1 8 ค ว า ม สู ง  ( เ ซ น ติ เ ม ต ร )  ข อ ง แ ม พั น ธุ ป า ล ม นํ้ า มั น ท่ี ไ ด จ า ก ก า ร ผ ส ม โ ด ย วิ ธี Intercrossing
(BRD 042) ระหวางป  2550-2553

พันธุ
ความสูงเพ่ิม (เซนติเมตร)

อายุ 3 ป อายุ 4 ป อายุ 6 ป
208 12.53defg 41.18bc 63.7de
227 18.67ab 46.11 ab 67.8bcd
230 20.73a 50.39 a 70.6ab
232 16.58abcd 42.06 abc 72.9a
238 17.33abc 47.21 ab 70.9ab
245 14.67bcdef 40.17 bc 62.7e
269 16.51abcd 45.04 ab 65.0cde
275 17.15abc 48.63 ab 69.4abc
278 15.10bcdef 44.07 abc 65.6cde
279 15.84bcdef 46.31 ab 67.2bcde
282 11.45fgh 35.01 cd 53.1f
283 16.21bcde 48.51 ab 73.3a
286 11.94efgh 41.40 abc 67.6bcd
295 7.93h 22.83 e 52.9f
297 9.04gh 28.78 de 54.4f
S3 13.53cdef 39.61 bc 64.2de

F-test ** ** **
C.V.(%) 15.70 13.18 9.84

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT

2. ขอมลูผลผลิต
2.1 จํานวนทะลาย
จํานวนทะลายในชวงการใหผลผลิตปแรกพบวา  จํานวนทะลายมีคาระหวาง ของแมพันธุมีคาระหวาง 11.3-22.5

ทะลายตอตนตอป และเมื่อปาลมนํ้ามันอายุเพ่ิมข้ึน  จํานวนทะลายลดลงเหลือประมาณ 5.9-9.9 ทะลายตอตนตอป สําหรับกลุม
แมพันธุท่ีใหจํานวนทะลายสูง (อายุ 6 ป) ไดแก  แมพันธุหมายเลข 208 269 275 278 282 283 286 และ S3 และแมพันธุ
หมายเลข 279 ใหจํานวนทะลายต่ําสุดและไมแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับแมพันธุหมายเลข 227 230 232 238 245 295
และ 297  (ตารางท่ี 19)
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ตารางท่ี  19 จํานวนทะลายของแมพันธุปาลมนํ้ามันท่ีไดจากการผสมโดยวิธี Intercrossing (BRD 042) ระหวางป  2551-2553

พันธุ
จํานวนทะลายตอตนตอป

อายุ 4 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป

208 17.07bcd 11.07abc 8.02abc
227 13.07de 15.04a 6.30cd
230 22.50ab 8.17bc 6.38 cd
232 11.47e 9.44bc 6.95 bcd
238 14.98cde 10.86abc 7.12 bcd
245 16.06bcd 7.62c 6.18 cd
269 17.85bc 9.36bc 9.40 a
275 14.55cde 10.88abc 9.25 a
278 18.84abc 13.02ab 9.68 a
279 11.28e 7.34c 5.95 d
282 16.37bcd 8.94bc 8.60 ab
283 15.25cde 12.33abc 9.72 a
286 17.93bc 9.70bc 9.87 a
295 18.39 abc 9.98abc 6.13 cd
297 11.44e 8.17bc 6.90 bcd
S3 20.45ab 8.96bc 9.68 a

F-test ** ns **
C.V.(%) 14.75 26.73 15.06

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT

2.2 น้ําหนักทะลาย
นํ้าหนักทะลายพบวา ปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป แมพันธุหมายเลข 295 และ 279 มีนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยสูงสุด (16.4-16.7

กิโลกรัม) และสูงกวาแมพันธุหมายเลข 278 และ S3 ซึ่งมีนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยต่ําสุดประมาณ 50  เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 20) แต
อยางไรก็ตามพบวา ปจจัยท่ีมีผลตอผลผลิตตอตนตอปคือ  จํานวนทะลายมากกวานํ้าหนักทะลาย
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ตารางท่ี  20 นํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของแมพันธุปาลมนํ้ามันท่ีไดจากการผสมโดยวิธี Intercrossing (BRD 042) ระหวางป  2551-
2553

พันธุ
น้ําหนักทะลายเฉลี่ย (กิโลกรัม)

อายุ 4 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป

208 7.61cde 10.57bc 12.5 cde

227 10.69a 10.50bc 14.4b

230 6.75efg 10.98bc 13.7 bc

232 9.46ab 11.58ab 11.3 de

238 8.54bcd 10.37bc 11.4 de

245 6.72efg 9.94bc 11.9 cde
269 5.56efg 11.28bc 11.9 cde
275 7.33cdef 11.35abc 11.3 de
278 6.99defg 10.32bc 10.9 e
279 10.17ab 13.22a 16.4 a
282 7.11defg 10.02bc 11.8 cde
283 8.91bc 11.31abc 12.2 cde
286 6.08efg 11.09bc 12.6 bcde
295 5.38g 11.35abc 16.7 a
297 5.60fg 11.00bc 12.9 bcd
S3 5.31g 9.62c 10.9 e

F-test ** ns **
C.V.(%) 12.69 10.64 8.69

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT

2.3 ผลผลิตรวม
ผลผลิตรวมในชวงแรกของการใหผลผลิต (อายุ 4 ป) พบวา แมพันธุหมายเลข 230 ใหผลผลิตรวมสูงสุด (147.1 กิโลกรัม

ตอตนตอป) และสูงกวาพันธุเปรียบเทียบ  แตไมแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับแมพันธุหมายเลข 208, 227, 238, 269, 278
และ 283 และแมพันธุปาลมนํ้ามันท่ีใหผลผลิตต่ําสุดคือ หมายเลข 297 ในชวงปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป พบวา  แมพันธุหมายเลข 227
ใหผลผลิตรวมสูงสุด และสูงกวาพันธุเปรียบเทียบ  แตไมแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบ เทียบกับแมพันธุหมายเลข 208, 275, 278
และ 283 และในชวงอายุ 5-6 ป แมพันธุหมายเลข 245 ใหผลผลิตต่ําสุด และในปท่ี 6 พบวา  ผลผลิตของแมพันธุปาลมนํ้ามัน
สวนใหญมีคาลดลงยกเวนหมายเลข 269, 279, 282, 286, 295, 297 และ S3 และแมพันธุท่ีใหผลผลิตในเกณฑสูงคือ  หมายเลข
283 และ 286 (ตารางท่ี 21)
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ตารางท่ี  21 ผลผลิต (กิโลกรัม/ตน/ป) ของแมพันธุปาลมนํ้ามันท่ีไดจากการผสมโดยวิธี Intercrossing (BRD 042) ระหวางป
2551-2553

พันธุ
ผลผลิต (กิโลกรัม/ตน/ป)

อายุ 4 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป

208 124.72abc 112.30abcd 100.0abcd

227 131.18ab 153.46a 89.3 bcd

230 147.07a 90.80bcd 87.7 bcd

232 94.18c 108.30bcd 78.1 cd

238 117.99abc 110.22bcd 81.3 cd

245 100.75bc 73.83d 73.9 d

269 115.29abc 102.07bcd 111.7 ab
275 103.42bc 114.78abcd 104.7 abc
278 126.13abc 127.71ab 105.6 abc
279 112.13bc 94.95bcd 97.3 abcd
282 109.84bc 87.52bcd 100.1 abcd
283 130.31ab 134.96abc 119.6 a
286 107.12bc 105.45bcd 123.7 a
295 97.72bc 101.27bcd 104.4 abc
297 61.92d 87.71bcd 88.9 bcd
S3 106.29bc 83.32cd 104.9 abc

F-test ** ns *
C.V.(%) 15.28 24.12 18.20

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT

จากการคํานวณผลผลิตพบวา  ในชวงอายุ 4 ป  แมพันธุหมายเลข 230 ใหผลผลิตสูงมาก 3.35 ตันตอไรตอป แตปรากฏ
วา  ในชวงอายุ 5-6 ป  ผลผลิตลดลงมากกวา 30  เปอรเซ็นต  ซึ่งอาจเปนผลเน่ืองจากสภาพแวดลอม และในชวงอายุ 5 ป พบวา
แมพันธุท่ีใหผลผลิตสูงกวา  3  ตันตอไรตอปคือ  หมายเลข 227 และ 283 และแมพันธุท่ีใหผลผลิตต่ํากวา 2 ตันตอไรตอปคือ
หมายเลข 245 และ S3 และในชวงอายุ 6 ป พบวา  ผลผลิตปาลมนํ้ามันลดลงคอนขางมาก โดยเฉพาะหมายเลข 227 ผลผลิต
ลดลงมากกวา  40  เปอรเซ็นต  (ตารางท่ี 22)
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ตารางท่ี  22 ผลผลิต (ตัน/ไร/ป) ของแมพันธุปาลมนํ้ามันท่ีไดจากการผสมโดยวิธี Intercrossing (BRD 042)
ระหวางป 2551-2553

พันธุ
ผลผลิต (ตัน/ไร/ป)

อายุ 4 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป
208 2.84 2.56 2.28 abcd
227 2.99 3.50 2.04 bcd
230 3.35 2.07 2.00 bcd
232 2.15 2.47 1.78 cd
238 2.69 2.51 1.86 cd
245 2.30 1.68 1.68 d
269 2.63 2.33 2.55 ab
275 2.36 2.62 2.38 abc
278 2.88 2.91 2.41 abc
279 2.56 2.16 2.22 abcd
282 2.50 2.00 2.28 abcd
283 2.97 3.08 2.73 a
286 2.44 2.40 2.82 a
295 2.23 2.31 2.38 abc
297 1.41 2.00 2.03 bcd
S3 2.42 1.90 2.39 abc

F-test *
C.V.(%) 18.21

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT

แปลงท่ี 4 แมพันธุปาลมน้ํามนัจากการผสมโดยวิธี Intercrossing (BRD052) จํานวน 4 พันธุ  พ้ืนท่ี 60 ไร
1. การเจริญเติบโต

ปลูกเมื่อเดือนตุลาคม  2548  ปจจุบันอายุ  5  ป  ผลการวิเคราะหขอมูลในป 2552 พบวา  ดัชนีพ้ืนท่ีใบแมพันธุ
หมายเลข 305 มีคาสูงสุดและไมแตกตางทางสถิติกับแมพันธุ S3 (พันธุเปรียบเทียบ)  และแมพันธุหมายเลข 302 และ 308 มีดัชนี
พ้ืนท่ีใบต่ํากวากลุมแรก 20 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีดัชนีพ้ืนท่ีใบแมพันธุหมายเลข 301 มีคาต่ําสุดและต่ํากวากลุมแรก 37 เปอรเซ็นต
ซึ่งสอดคลองกับจํานวนทางใบและพ้ืนท่ีใบ  สําหรับพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางซึ่งทําหนาท่ีลําเลียงอาหารและนํ้าพบวา แมพันธุหมายเลข
305 และ S3 มีคาสูงสุด และแมพันธุหมายเลข 308 มีคาต่ําสุด และไมแตกตางทางสถิติกับหมายเลข 302 ความยาวใบมีคา
ระหวาง 3.59-4.26 เมตร  และเมื่อพิจารณาความสูงพบวา แมพันธุหมายเลข 302 และ 308 มีความสูงอยูในกลุมต่ําซึ่งเปนผลดีใน
การเก็บเก่ียวเมื่ออายุเพ่ิมข้ึน และความสูงของพันธุเปรียบเทียบมีคาสูงสุดซึ่งในระยะยาวไมเปนผลดีตอการเก็บเก่ียว (ตารางท่ี 23)
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ตาราง ท่ี 23 การ เ จริญ เติ บ โต  ( จํ านวนทาง ใบ   พ้ืน ท่ีหน าตั ดแกนทาง  พ้ืน ท่ี ใบและความสู งลํ าต น )  ของ
แมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธี Intercrossing ปงบประมาณ 2552

พันธุ ทางใบท้ังหมด
(ทางใบ)

พ้ืนท่ีแกนทาง
(ตร.ซม.)

พ้ืนท่ีใบ
(ตร.ม.)

ความสูง
(ซม.)

301 35.3b 13.63ab 3.94b 9.60b
302 34.6b 14.60ab 3.71b 7.29b
305 37.3b 15.59ab 4.48a 7.60b
308 35.4b 11.98b 3.63b 5.00b
S3 44.5a 16.97a 4.81a 15.57a

F test ** ns ** **
C.V. (%) 6.16 14.05 6.54 6.47
หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิตท่ีิระดบัความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT

ผลการวิเคราะหขอมูลในป 2553 พบวา  ดัชนีพ้ืนท่ีใบแมพันธุหมายเลข 305 มีคาสูงสุดและไมแตกตางทางสถิติกับแม
พันธุ S3 (พันธุเปรียบเทียบ)  และแมพันธุหมายเลข 302 และ 308 มีดัชนีพ้ืนท่ีใบต่ํากวากลุมแรก 20 เปอรเซน็ต ในขณะท่ีแมพันธุ
หมายเลข 301 มีคาต่ําสุดและต่ํากวากลุมแรก 37 เปอรเซ็นต ซึ่งสอดคลองกับจํานวนทางใบและพ้ืนท่ีใบ  สําหรับพ้ืนท่ีหนาตัดแกน
ทางซึ่งทําหนาท่ีลําเลียงอาหารและนํ้าพบวา แมพันธุหมายเลข 305 และ S3 มีคาสูงสุด และแมพันธุหมายเลข 308 มีคาต่ําสุด และ
ไมแตกตางทางสถิติกับหมายเลข 302 ความยาวใบมีคาระหวาง 3.59-4.26 เมตร  และเมื่อพิจารณาความสูงพบวา แมพันธุ
หมายเลข 302 และ 308 มีความสูงอยูในกลุมต่ําซึ่งเปนผลดีในการเก็บเก่ียวเมื่ออายุเพ่ิมข้ึน และความสูงของพันธุเปรียบเทียบมี
คาสูงสุดซึ่งในระยะยาวไมเปนผลดีตอการเก็บเก่ียว (ตารางท่ี 24)

ตาราง ท่ี   24 การ เ จริญ เติ บ โ ต  ( จํ านวนทาง ใบ   พ้ืน ท่ีหน าตั ดแกนทาง  พ้ืน ท่ี ใบและความสู งลํ าต น )  ขอ ง
แมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธี Intercrossing ปงบประมาณ 2553

พันธุ ทางใบท้ังหมด
(ทางใบ)

พ้ืนท่ีแกนทาง
(ตร.ซม.)

ความยาวใบ
(ม.)

พ้ืนท่ีใบ
(ตร.ม.)

ดัชนีพ้ืนท่ีใบ ความสูง
(ซม.)

301 39.3c 18.8b 3.59b 3.95c 2.21c 25.5b
302 42.9b 16.4c 3.78b 4.44b 2.73b 16.3d
305 46.1a 20.6a 4.21a 5.37a 3.54a 19.5c
308 46.3a 15.8c 4.09a 4.34bc 2.88b 17.4d
S3 45.8a 20.4a 4.26a 5.23a 3.42a 30.3a

F test ** ** ** ** ** **
C.V. (%) 3.76 4.09 3.65 6.81 8.51 6.47

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT
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2. ขอมลูผลผลิต
ขอมูลผลผลิต พบวา  ท่ีอายุ 4 ป แมพันธุ S3 (พันธุเปรียบเทียบ)ใหจํานวนทะลายตอตนตอปสูงสุด และไมแตกตางทาง

สถิติกับแมพันธุหมายเลข 305 และขนาดทะลายมีคาไมแตกตางกันยกเวนหมายเลข 302  สําหรับผลผลิตรวมพบวา พันธุ
เปรียบเทียบใหผลผลิตรวมสูงสุด 122.8 กิโลกรัมตอตนตอป (ผลจากจํานวนทะลาย) และไมแตกตางทางสถิติกับหมาย เลข 305
สําหรับพันธุท่ีใหผลผลิตต่ําสุดคือ  แมพันธุหมายเลข 301 (ตารางท่ี 25)

ตารางท่ี 25 องคประกอบผลผลติ (จํานวนทะลาย, นํ้าหนักทะลายเฉลี่ย และผลผลิตทะลาย) ของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการ
ผสมโดยวิธี Intercrossing ปงบประมาณ 2552

พันธุ จํานวนทะลาย
(ทะลาย/ตน/ป)

น้ําหนักทะลายเฉลี่ย
(กิโลกรัม)

ผลผลิต
(กิโลกรัม/ตน/ป)

ผลผลิต
(ตัน/ไร/ป)

301 14.25c 5.17a 73.35b 1.67b
302 17.21bc 4.20b 74.68b 1.70b
305 19.76ab 4.87a 97.71ab 2.23ab
308 15.58bc 5.17a 79.20ab 1.81b
S3 23.57a 5.28a 122.85a 2.80a

F-test ** ** ns *
C.V. (%) 13.21 5.68 23.07 17.12

ขอมูลผลผลิต พบวา  ท่ีอายุ 5 ป แมพันธุ S3 (พันธุเปรียบเทียบ)ใหจํานวนทะลายตอตนตอปสูงสุด และไมแตกตางทาง
สถิติกับแมพันธุหมายเลข 305 สําหรับขนาดทะลายพบวา หมายเลข 308 มีขนาดทะลายใหญสุดและไมแตกตางกับหมายเลข 301
และพันธุเปรียบเทียบมีขนาดทะลายเล็กสุด  แตเน่ืองจากจํานวนทะลายท่ีมากสงผลใหผลผลิตรวมของพันธุเปรียบเทียบมีคาสูงสุด
และไมแตกตางทางสถิติกับแมพันธุหมายเลข 302, 305 และ 308 แตอยางไรก็ตามพบวา ผลผลิตในปท่ี 5 ลดลงอยางมากเมื่อ
เทียบกับปท่ี 4 ประมาณ 28 เปอรเซ็นต (พันธุเปรียบเทียบ) (ตารางท่ี 26)

ตารางท่ี 26 องคประกอบผลผลติ (จํานวนทะลาย, นํ้าหนักทะลายเฉลี่ยและผลผลติทะลาย) ของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการ
ผสมโดยวิธี Intercrossing ปงบประมาณ 2553

พันธุ จํานวนทะลาย
(/ตน/ป)

น้ําหนักทะลายเฉลีย่
(กิโลกรัม)

ผลผลิต
(กิโลกรัม/ตน/ป)

ผลผลิต
(ตัน/ไร/ป)

301 3.28b 11.0ab 35.6b 0.81 b
302 6.00b 8.44c 50.8ab 1.16 ab
305 7.50ab 9.70bc 74.5ab 1.70 ab
308 4.67b 12.0a 57.1ab 1.30 ab
S3 11.1a 7.74c 88.8a 2.03 a

F-test * * * *
C.V. (%) 35.66 11.96 34.15 34.17
หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT
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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
ก า ร คั ด เ ลื อ ก พ อ แ ล ะ แ ม พั น ธุ   ส า ย พั น ธุ ท่ี ไ ด จ า ก ก า ร ผ ส ม โ ด ย วิ ธี อิ น เ ต อ ร ค ร อ ส ซิ่ ง  เ พ่ื อ ใ ห ไ ด

สายพันธุท่ีมีฐานพันธุกรรมกวางข้ึนและเพ่ิมลักษณะดีอยางอ่ืนท่ีตองการเสริมเขาไป  นอกจากน้ันเพ่ือคัดเลือกพอและแมพันธุ
เหลาน้ี  สําหรับใชในโครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน รอบท่ี 3 ของกรมวิชาการเกษตร  การคัดเลือกพอพันธุท่ีดีเดนสามารถคัด
จากลูกผสมเทเนอราในกลุมประชากรไดเลย จากขอมูลผลผลิตทะลายสด คูผสมหมายเลข 9 (140/102T x 122/1446T)และ 10
(129/1426T x 122/1446T) มีแนวโนมใหผลผลิตทะลายสดสูง มีแนวโนมสามารถคัดเลอืกเปนสายพันธุพอท่ีดีเดนสาํหรบัโครงการ
ปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน รอบท่ี 3   สําหรับการคัดการคัดเลือกแมพันธุเหลาน้ีไมสามารถคัดไดโดยตรง  จะตองข้ึนอยูกับผลของ
การทดสอบลูกผสม (Based on progeny test performance)ของการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 2 วาแมพันธุเหลาน้ีให
ผลผลิตลูกผสมดีเดนหรือไม ซึ่งอยูในชวงทดสอบพันธุลูกผสมของโครงการปรบัปรุงพันธุรอบท่ี 2 แตเราสามารถคัดลักษณะตนแม
พันธุท่ีดีจากลักษณะของการเจริญเติบโตและผลผลิตประกอบได  ตนแมท่ีมีแนวโนมเปนแมพันธุท่ีดีควรมีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง
ขนาดเล็กหรือกลาง เพ่ือใหสะดวกในการตัดทางกอนการเก็บเก่ียว ซึ่งลักษณะของพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางเปนลักษณะประจําพันธุ
สามารถถายทอดไปยังรุนลูกได   และการปรับปรุงพันธุน้ันตองการลักษณะปาลมนํ้ามันท่ีมีความสูงชา   มีผลผลิตสูง สําหรับแปลง
BRD 032 คูผสมหมายเลข 178 และ 188  เปนกลุมท่ีมีหนาตัดแกนทางและความสูงต่ํา ผลผลิตทะลายตอตนท่ีผานเกณฑ
มาตรฐาน 150 กิโลกรัมตอตน มีคูผสมหมายเลข 188 และ199  จาก 3 ลักษณะพบวาคูผสมหมายเลข 188 มีแนวโนมท่ีเปนแม
พันธุท่ีดีเดนได แปลง BRD 042 คูผสมหมายเลข 275 และ 295  เปนกลุมท่ีมีหนาตัดแกนทางต่ํา และคูผสมหมายเลข 282
และ 295 เปนกลุมท่ีมีความสูงต่ํา สวนผลผลิตทะลายตอตนของคูผสม หมายเลข  269 275 278 279 282 283 286 และ 295
เปนกลุมท่ีมีผลผลิตสูง แตไมผานเกณฑมาตรฐานการคัดเลือกพันธุแม จาก3 ลักษณะพบวา คูผสมหมายเลข 275 282 และ295  มี
แนวโนมท่ีเปนแมพันธุท่ีดีได แปลง BRD 052 คูผสมหมายเลข 302 และ 308  เปนกลุมมีหนาตัดแกนทางและความสูงต่ํา สวน
ผลผลิตต่ํากวาเกณฑมาตรฐานมาก  คูผสมจากของแปลง 052 มีแนวโนมสามารถเปนแมพันธุท่ีดีนอยกวาแปลง 042 และ 032 แต
การคัดเลือกแมพันธุตองทราบผลจากการทดสอบลูกผสมของการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 2  เพ่ือบงช้ีถึงความเปนแมพันธุ
ดีเดน

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
1. ไดพันธุพอและแมดูราท่ีดเีดนสาํหรับโครงการปรบัปรุงพันธุรอบท่ี 3
2. ไดพันธุแมดูรา  สําหรับผลิตเมล็ดพันธุของปาลมนํ้ามันของลูกผสมเทเนอรารอบท่ี 2

เอกสารอางอิง
อรรัตน วงศศรี  ศริชัย มามีวัฒนะ สุรกิตติ ศรีกุล เกริกชัย ธนรักษ  และชญาดา ดวงวิเชียร. 2250. เทคนิคการปรับปรุง พันธุ

ปาลมน้ํามนั. กรมวิชาการเกษตร. 74 หนา
Corley R.H.V. and Breure C J., 1988 Measurement in Oil Palm Experiments Paper of Unipamol , Malaysia 33
p.
Ooi., S. C. 1978. The breeding of Oil Palm Malaysia Tropical Agriculture Research. Series No. II 169-185 p.
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การศึกษาศักยภาพพันธุปาลมน้ํามันลูกผสมที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
และเมล็ดพันธุ

Potential of Comercial Oil Palm Hybrids from Tissue Culture and Seed
สุรกิตติ ศรีกุล1/ โกมล เจริญศรี2/

บทคัดยอ
ไดดําเนินการศึกษาศักยภาพพันธุปาลมนํ้ามนัลูกผสมท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อและเมล็ดพันธุ โดยมีพันธุปาลมนํ้ามัน

สายพันธุใหม (Compact palm) 2 ชนิด คือ 1. ขยายพันธุจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อจํานวน 6 สายพันธุ และ 2. ขยายพันธุจาก
เมล็ด 16 สายพันธุท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี และไดเริ่มปลูกตนกลาปาลมนํ้ามันเมื่อ เดือนพฤษภาคม 2551 ปจจุบันอยู
ในชวงแรกของการเจริญเติบโต

1/ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 กรมวิชาการเกษตร
2/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี  สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา
ปจจุบันเกษตรกรมีการตื่นตัวในการปลูกปาลมนํ้ามันมากข้ึน และ นโยบายภาคภาครัฐสงเสริมใหมีการขยายพ้ืนท่ีปลูก

ปาลมนํ้ามันเพ่ือนํามาผลิตพลังงานทดแทน ภาคเอกชนหลายบริษัท ไดมีการผลิตเมล็ดพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสม (DxP) ในประเทศ
และมีการสั่งเมล็ดพันธุเขามาเพาะเพ่ือการคามากมาย โดยในระหวางป 2542-2552 มีการผลิตเมล็ดพันธุปาลมนํ้ามัน
ภายในประเทศ และนําเขาจากตางประเทศ รวมกัน จํานวนถึง 79.92 ลานเมล็ด คิดเปนพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันเพ่ิมข้ึน 2.66 ลานไร
และเมื่อรวมกับพ้ืนท่ีเดิม คาดวา เมื่อสิ้นป 2553 ประเทศไทยจะมีพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันประมาณ 4.0 ลานไร และมีบริษัทเอกชน
ในตางประเทศไดผลิตพันธุปาลมนํ้ามันสายพันธุใหม ท่ีมีลักษณะเดนคือ มีความสูงชา ทางใบสั้นกวาพันธุเดิม โดยมีช่ือวา สายพันธุ
Compact ดังน้ันจึงสมควรนําเอาปาลมนํ้ามันคูผสมทดสอบ เพ่ือเปนขอมูลในการตัดสินใจเลือกใชพันธุปาลมนํ้ามันของเกษตรกร
และผูประกอบการ ตลอดจนภาครัฐ ใหเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ีและภูมิอากาศของสวน และใชเปนฐานพันธุกรรมในการปรับปรุง
พันธุปาลมนํ้ามันตอไป

วิธีดําเนินการและอุปกรณ
สิ่งท่ีใชในการทดลอง

1. พันธุปาลมนํ้ามันสายพันธุใหม (Compact palm) 2 ชนิด คือ ขยายพันธุจากการเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อจํานวน 6 สาย
พันธุ และขยายพันธุจากเมลด็ 16 สายพันธุ ดังน้ี

สายพันธุ Compact
เพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ

ชื่อสายพันธุ สายพันธุ Compact
จากเมล็ด

ชื่อสายพันธุ

1 Eagle 1 Compacta x Ekona co4 15357
2 Aztega 2 Bamenda x Ekona  Co4 18885
3 Titan 3 Banenda x Ekona  Co4 18327
4 Emerald 4 Banenda x Ekona  Co4 18942
5 Nemo 5 Ekona x Short Co4 23887
6 Tornado 6 Ekona x Short Co4 23890

7 Ekona x Short Co4 10940
8 Compacta x Ekona  Co4 15141
9 Compacta x Ekona  Co4 16025
10 Compacta x Ekona Co4 16798
11 Compacta x Ekona Co4 16026
12 Tanzania x Ekona Co4 16289
13 Compact x Ghana Co4 15782
14 Compact x Ghana Co4 16796
15 Tanzania x Ekona Co4 15226
16 Compacta x Nigeria Co4 20227

2. ปุย และสารปองกันกําจัดศตัรพืูช
3. อุปกรณ และเครื่องมือวัดการเจริญเติบโต และผลผลติ
4. แปลงปลูกปาลมนํ้ามันพ้ืนท่ี 50 ไร

แบบและวิธีการทดลอง
1. แผนการทดลอง
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ํา
2. กรรมวิธี พันธุปาลมนํ้ามันสายพันธุใหม (Compact palm) 2 ชนิด คือ 1. ขยายพันธุจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ

จํานวน 6 สายพันธุ และ 2. ขยายพันธุจากเมล็ด 16 สายพันธุ โดยแยกทดลองเปน 2 แปลง
3. การปฏิบัติดแูลรักษา
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3.1 เพาะตนกลาปาลมนํ้ามันสายพันธุใหม (Compact palm) 2 ชนิด คือ 1. ขยายพันธุจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ
จํานวน 6 สายพันธุ และ 2. ขยายพันธุจากเมล็ด 16 สายพันธุ ป 2549

3.2 ปลูกตนปาลมนํ้ามันโดยใชระยะปลูก 7.5x7.5x7.5 เมตร
3.2.1 ขยายพันธุจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อจํานวน 6 สายพันธุ ปลูกเมื่อ เดือนพฤษภาคม 2551
3.2.2 ขยายพันธุจากเมล็ด 16 สายพันธุ ปลูกเมื่อ เดือนมีนาคม 2550

3.3 ปฏิบัติการดูแลรักษาแปลงปาลม นํ้ามันพันธุลูกผสมตามคําแนะนําของศูนย วิจัยปาลม นํ้ามัน
สุราษฎรธานี
การบันทึกขอมูล

1. บันทึกขอมูลและวิเคราะหลักษณะทางกายภาพของดินปลูกกอนการทดลอง
2. บันทึกขอมูลการใหผลผลิตทุก ๆ 2 สัปดาห
3. สุมเก็บตัวอยางทะลายปาลมนํ้ามันไปวิเคราะหหาเปอรเซ็นตนํ้ามนัทุก ๆ 6 เดือน
4. บันทึกขอมูลดานสภาพแวดลอม และอุตุนิยมวิทยาการเกษตร

ระยะเวลาดําเนินการ
เริ่มตนดําเนินการเมื่อ ตลุาคม 2548 และสิ้นสดุ กันยายน 2553

สถานท่ีดําเนินการ
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี อ.กาญจนดิษฐ จ.สุราษฎรธานี 50 ไร

ผลการทดลองและวิจารณ
ผลการดําเนินงานท่ีผานมาถึงปจจุบัน ไดเริ่มบันทึกขอมูลผลผลิตปาลมนํ้ามันได 6 เดือน ซึ่งตนปาลมมีอายุได 24-36

เดือน

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
ยังไมสามารถสรุปผลการทดลองไดเน่ืองจากเปนระยะแรกของการเจริญเติบโต ซึ่งตองดําเนินการทดลองตอเน่ืองไปอีก
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การทดสอบพันธุปาลมน้ํามันแนะนําและพันธุเอกชน
Yield Trials on DOA Recommended and Private Corporation Oil Palm Crosses

สุรกิตติ ศรีกุล1/ โกมล เจริญศรี2/ เกริกชัย ธนรักษ2/

บทคัดยอ
การทดสอบพันธุปาลมนํ้ามันพันธุแนะนําและพันธุเอกชน มีวัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบผลผลิตของปาลมนํ้ามันสาย

พันธุตางๆ ในแหลงปลูกตางๆ ไดดําเนินการ ศึกษาตั้งแต ป 2542 โดยการเพาะเมล็ดเปนตนกลา จํานวนสายพันธุท่ีทําการศึกษา
จํานวน 9 สายพันธุ ตามแหลงผลิตเมล็ดพันธุ โดยเปนสายพันธุท่ีผลิตภายในประเทศ 6 สายพันธุ และ ผลิตตางประเทศ 3 สาย
พันธุ และไดมีการประเมินการคัดท้ิงตนผิดปกติ และความสม่ําเสมอของตนกลา จากน้ันไดยายปลูกในแปลงทดสอบท่ีศูนยวิจัย
ปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ในเดือน ตุลาคม 2543 จากการศึกษาเปรียบเทียบพันธุปาลมนํ้ามัน 9 สายพันธุ สามารถสรุปในเบื้องตน
(10 ป) ไดวา พันธุปาลมนํ้ามันทุกสายพันธุใหผลผลิต อยูในเกณฑมาตรฐาน Yield profile ของกรมวิชาการเกษตร และ มาเลเซีย
และพบวา พันธุปาลมนํ้ามันลูกผสม Code A ใหผลผลิตสูงสุด และมีลักษณะเดน คือ สูงชา และความยาวทางใบสั้นกวาสายพันธุ
อ่ืนๆ

1/ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 กรมวิชาการเกษตร
2/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี  สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา
ในชวงป 2540-2547 กรมวิชาการเกษตร ไดรับรองพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสม เปนพันธุแนะนํา โดยใชช่ือวาปาลมนํ้ามัน

ลูกผสมสุราษฎรธานี 1-6 และ ในปจจุบัน ป 2553 กรมวิชาการเกษตรไดรับรองสายพันธุใหม คือ สุราษฎรธานี 7

ปจจุบันเกษตรกรมีการตื่นตัวในการปลูกปาลมนํ้ามันมากข้ึน และ นโยบายภาคภาครัฐสงเสริมใหมีการขยายพ้ืนท่ีปลูก
ปาลมนํ้ามันเพ่ือนํามาผลิตพลังงานทดแทน ภาคเอกชนหลายบริษัท ไดมีการผลิตเมล็ดพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสม (DxP) ในประเทศ
และมีการสั่งเมล็ดพันธุเขามาเพาะเพ่ือการคามากมาย โดยในระหวางป 2542-2552 มีการผลิตเมล็ดพันธุปาลมนํ้ามัน
ภายในประเทศ และนําเขาจากตางประเทศ รวมกัน จํานวนถึง 79.92 ลานเมล็ด คิดเปนพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันเพ่ิมข้ึน 2.66 ลานไร
และเมื่อรวมกับพ้ืนท่ีเดิม คาดวา เมื่อสิ้นป 2553 ประเทศไทยจะมีพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันประมาณ 4.0 ลานไร

ดั ง น้ั น จึ ง ส ม ค ว ร นํ า เ อ า ป า ล ม นํ้ า มั น คู ผ ส ม ท่ี ผ ลิ ต ไ ด ข อ ง ศู น ย วิ จั ย ป า ล ม นํ้ า มั น สุ ร า ษ ฎ ร ธ า นี
กรมวิชาการเกษตร และของภาคเอกชน คือ บริษัทยูนิวานิช, บริษัทอูติ บริษัทโกลเดนทเทเนอรา และบริษัท เปา-รงค ตลอดจน
คู ผ สม ท่ี นํ า เ ข า จ ากต า งประ เทศ  คื อ ASD คอสตาริ ก า , DAMI ปาป ว นิ ว กี นี  และ CIRAD
ไอวอรี่โคสต มาทดสอบเปรียบเทียบการใหผลผลิตทะลายสด และนํ้ามัน ในเขตการปลูกปาลมนํ้ามันภาคใต โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือ
ทดสอบ และเปรียบเทียบความสามารถในการใหผลผลิตของปาลมนํ้ามันคูผสมตาง ๆ ในสภาพแวดลอมภาคใต เพ่ือใชเปนขอมูลใน
การตัดสินใจเลือกใชพันธุปาลมนํ้ามันของเกษตรกร และผูประกอบการ ตลอดจนภาครัฐ ใหเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ีและภูมิอากาศ
ของสวนตอไป

วิธีดําเนินการและอุปกรณ
สิ่งท่ีใชในการทดลอง

1. เมล็ดพันธุปาลมนํ้ามันคูผสมตาง ๆ จํานวน 9 คูผสม เพ่ือนํามาเพาะเปนตนกลา
2. อุปกรณการใหนํ้าตนกลา
3. อุปกรณ และสารเคมีในการดูแลรักษาตนกลา
4. แปลงปลูกปาลมนํ้ามันพ้ืนท่ี 50 ไร
5. ปุย และสารปองกันกําจัดศตัรพืูช
6. อุปกรณ และเครื่องมือวัดการเจริญเติบโต และผลผลติ และปริมาณนํ้ามันปาลม

แบบและวิธีการทดลอง
1. แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา ตนบันทึกขอมูล 9 ตนตอแปลงยอย
2. กรรมวิธี ประกอบดวย ปาลมนํ้ามนั (DxP) คูผสมตาง ๆ 9 คูผสม คือ

กรรมวิธี Code ของ สายพันธุ
1 A
2 B
3 C
4 D
5 E
6 F
7 G
8 H
9 I

3. การปฏิบัติดแูลรักษา
3.1 เพาะตนกลาปาลมนํ้ามัน อาย ุ12 เดือน แลวยายปลูกในแปลง
3.2 ดูแลรักษาตามคําแนะนําของ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

การบันทึกขอมูล
1. การเจรญิเติบโต คือ ความสูง และความยาวทางใบ
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2. ผลผลิตทะลายสด จํานวนทะลาย และ วิเคราะหทะลายปาลม เพ่ือหานํ้ามันเปอรเซ็นตนํ้า
3. ขอมูลอุตุนิยมวิทยา

ระยะเวลาดําเนินการ
เริ่มตนดําเนินการเมื่อ ตลุาคม 2541 และสิ้นสดุ กันยายน 2553

สถานท่ีดําเนินการ
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี อ.กาญจนดิษฐ จ.สุราษฎรธานี 50 ไร

ผลการทดลองและวิจารณ
1. คัดท้ิงตนผิดปกติ และความสม่ําเสมอของตนกลา (ตารางท่ี 1)

ตารางท่ี 1 จํานวนตนผดิปกติ และความสม่ําเสมอ (%) ของปาลมนํ้ามันคูผสมตางๆในระยะ แปลงเพาะตนกลา

Cross จํานวนตนผิดปกติ และความสม่าํเสมอของตนกลาปาลมน้ํามัน (%)
ผิดปกติ สม่ําเสมอ

A 11.90 90.00
B 16.89 90.00
C 14.02 65.00
D 12.99 66.25
E 16.75 54.00
F 21.88 60.00
G 19.11 75.00
H 11.67 95.00
I 3.91 90.00

เฉลี่ย 14.35 76.14

2. ขอมูลปริมาณน้ําฝน และคาการขาดน้ํา ระหวาง ป 2542-2553 ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี

ตารางท่ี 2 ปริมาณนํ้าฝน และคาการขาดนํ้า ระหวาง ป 2542-2553 ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี
yr Rainfall (mm) Evaporation (mm) water deficit (mm)

2542 2,044 1,210 0
2543 2,372 1,288 0
2544 1,811 1,374 0
2545 1,505 1,542 -348
2546 2,337 1,500 -218
2547 1,339 1,498 -277
2548 1,957 1,502 -348
2549 1,887 1,379 -13
2550 2,096 1,262 -77
2551 2,645 1,334 -133
2552 1,201 1,453 -256
2553 2,246 1,410 -246

รวม/เฉลี่ย 1,953 1,396 -160
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ตารางท่ี 3 ปริมาณนํ้าฝนและคาการขาดนํ้าเฉลี่ยในแตละเดือนระหวางป 2542-2548 ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี

2542-2548 Rainfall (mm) Evaporation (mm) water deficit (mm)
January 74.93 101.63 -3.58
February 58.73 121.41 -41.76
March 71.43 141.74 -52.34
April 96.73 141.70 -54.03
May 182.43 126.07 -6.97
June 145.41 125.05 -8.22
July 124.03 132.24 -7.51
August 119.74 130.72 -0.75
September 182.77 117.52 -0.75
October 281.53 101.68 0.00
November 408.71 79.53 0.00
December 206.84 76.80 0.00

3. ลักษณะการเจริญเติบโต
จากผลการทดลองในระยะตนปาลมนํ้ามันมีอายุประมาณ 6 ปหลังจากยายปลูกในแปลงทดลอง พบวาลักษณะการ

เจริญเติบโต (ความยาวทางใบ และ การเพ่ิมความสูงตอป) ของปาลมนํ้ามันสายพันธุตางๆ (ตารางท่ี 4) อยูในมาตรฐานการ
เจริญเติบโตท่ีคอนขางดี และสมบูรณในทุกๆสายพันธุ และทุกแปลงทดลอง และไมมีความแตกตางกันอยางชัดเจน

ในการเลือกพิจารณาการใชพันธุปาลมนํ้ามันเพ่ือปลูกควรจะตองพิจารณาพันธุปาลมนํ้ามันท่ีมีการเจริญเติบโตดานความ
สูงชาๆ เพราะเมื่อตนปาลมนํ้ามนัมีอายุมากข้ึนการเก็บเก่ียวจะเสียคาจางแรงงานมากข้ึน ปจจัยทางดานลักษณะการเจริญเติบโตอีก
ประการหน่ึงคือ ความยาวทางใบ ซึ่งปจจุบันควรจะตองเลือกใชพันธุท่ีมีความยาวทางใบท่ีสั้น ซึ่งจะสามารถทําใหลดระยะปลูก
สงผลใหจํานวนตนตอพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึน และสามารถทําใหผลผลิตตอพ้ืนท่ีมากข้ึน
ตารางท่ี 4 คาเฉลี่ยความยาวทางใบ และกานใบ (เซนติเมตร) เมื่อตนปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป และความสูงเพ่ิม จากอายุ 5-6 ป

ของปาลมนํ้ามันพันธุตางๆ

Crosses ความยาวกานทางใบ
(ซม.)

ความยาวทางใบ
(ซม.)

รวมความยาวทางใบ
(ซม.)

ความสูงเพ่ิม
ระหวางอายุ 5-6 ป

(ซม./ป)
A 110.48 507.95 618.43 53.48
B 113.71 507.39 621.10 65.29
C 113.24 499.52 612.76 65.86
D 114.93 510.74 625.67 54.96
E 98.90 542.48 641.38 57.67
F 102.29 536.9 639.19 67.48
G 118.67 517.09 635.76 62.14
H 112.81 494.48 607.29 62.76
I 111.00 523.48 634.48 51.95

เฉลี่ย 110.67 515.56 626.23 60.18
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4. การใหผลผลิต
การใหผลผลิตทะลายสด  อายุ 2.5-9.5 ป ของปาลมนํ้ามันมีความแตกตางกันปาลมนํ้ามันเริ่มใหผลผลิตเมื่ออายุประมาณ

30 เดือน (2.5 ป) และมีผลผลิตสะสมจนถึงเดือน ตุลาคม 2553 พบวา ทุกสายพันธุใหผลผลิต อยูในเกณฑท่ีดี และพบวา สายพันธุ
A .ใหผลผลิตสูงท่ีสุด (ตารางท่ี 5 และ 6)
ตารางท่ี 5 คาเฉลี่ยผลผลิตทะลายสดสะสม จํานวนทะลายสะสม และนํ้าหนักทะลาย ของปาลมนํ้ามันสายพันธุตางๆ รวม 7 ป

(อายุ 2.5 – 9.5 ป)

สายพันธุ
ผลผลิตทะลายสดสะสม

(กก.)
จํานวนทะลายสะสม

(ทะลาย)
น้ําหนักทะลายเฉลีย่

(กก./ทะลาย)
A 938.58 79.48 11.81
B 867.29 88.71 9.78
C 847.45 97.52 8.69
D 853.08 83.24 10.25
E 703.43 62.05 11.34
F 721.94 73.24 9.94
G 732.88 67.98 10.78
H 736.78 81.38 9.05
I 683.73 59.37 11.52

เฉลี่ย 787.24 77.00 10.35
ตารางท่ี 6 ผลผลติทะลายสดรายอายุเฉลี่ย (กก./ไร) ของปาลมนํ้ามัน 9 คูผสม เปรียบเทียบกับ Yield profile ของกรมวิชาการ

เกษตร
สายพันธุ/อายุ 3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป

A 1,500 2,658 2,504 2,972 4,510 4,304 3,010
B 2,249 1,736 2,335 2,262 4,134 3,398 2,696
C 1,734 2,184 2,182 2,203 3,799 3,339 2,995
D 1,933 2,043 2,683 2,557 4,208 2,874 2,055
E 747 1,526 1,690 1,713 3,836 3,532 2,118
F 1,028 1,692 2,289 1,733 3,603 3,367 1,908
G 1,384 2,129 2,159 1,564 4,810 3,607 2,023
H 1,070 1,981 1,365 1,568 3,244 3,691 1,996
I 1,007 1,685 2,211 1,201 4,196 3,543 1,670

เฉลี่ย 1,406 1,959 2,158 1,975 4,038 3,517 2,274
yield profile 630 1,028 1,794 2,463 2,871 3,051 3,189

6. องคประกอบของทะลาย และ อัตราสวนของตนดูรา
จากตารางท่ี 7 พบวา องคประกอบของทะลาย และ อัตราการปนเปอนของตนดูราของปาลมนํ้ามันท้ัง 9 สายพันธุ อยูใน

เกณฑมาตรฐานสากล
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ตารางท่ี 7 อ งค ป ร ะ ก อบ ข อ งท ะ ล า ย  ป ริ ม า ณ นํ้ า มั น ต อ ท ะ ล า ย ส ด  แ ล ะ  ป ริ ม า ณ ต น ดู ร า  ข อ งป า ล ม นํ้ า มั น
9 สายพันธุ อายุ 5 ป

Crosses %dura
cont.

bunch
wt (kg)

fruit/
bunch
(%)

fruit wt
(g)

Mesocar
p/fruit
(%)

Shell/fru
it (%)

kernel/
fruit
(%)

Oil/bunc
h (%)A 1.90 13.32 61.71 13.30 88.28 6.34 5.39 23.39

B 2.37 12.00 61.11 12.00 92.04 3.90 4.06 20.80
C 2.37 9.48 61.62 15.20 92.83 3.49 3.68 22.11
D 2.73 10.13 66.03 13.12 87.01 5.99 7.00 21.36
E 3.32 10.50 63.02 12.50 88.66 5.34 5.99 21.20
F 2.38 8.16 68.04 18.24 91.62 4.26 4.11 21.00
G 2.86 11.07 65.96 17.00 87.88 5.72 6.40 21.37
H 0.48 9.93 66.40 17.80 89.99 4.74 5.26 21.98
I 3.79 8.55 66.09 10.00 87.03 6.59 6.38 25.11

average 2.47 10.35 64.44 14.35 89.48 5.15 5.36 22.04

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
จากการศึกษาเปรียบเทียบพันธุปาลมนํ้ามัน 9 สายพันธุ สามารถสรปุไดวา พันธุปาลมนํ้ามันทุกสายพันธุใหผลผลิต อยูใน

เกณฑมาตรฐาน Yield profile ของกรมวิชาการเกษตร
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การทดสอบพันธุปาลมน้ํามันลูกผสมที่มีศักยภาพในการใหผลผลิตสูงของโครงการ
ปรับปรุงพันธุรอบที่ 2

Field Test of Oil Palm Promising lines : Breeding Program Cycle II
เพ็ญศิริ  จํารัสฉาย1/ สายชล  จันมาก2/ นิพัฒน สุขวิบูลย3/ กาญจนา  ทองนะ4/ อรรัตน  วงคศรี 1

—————————————————
คํานํา

ปาลมนํ้ามัน (Elaeis Guineensis Jacq.) เปนพืชเศรษฐกิจท่ีมีความสําคัญของภาคใต  เน่ืองจากสามารถใหผลผลิตตอ
นํ้ามันตอหนวยพ้ืนท่ีไดสูงกวาพืชนํ้ามันชนิดอ่ืน  แผนยุทธศาสตรอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามัน พ.ศ. 2548-2552 ของกระทรวงเกษตร
และสหกรณ ไดกําหนดเปาหมายสําคัญ คือ การเพ่ิมพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันและเพ่ิมศักยภาพการผลิตโดยมุงเนนการเพ่ิมผลิตตอไร
โดยตั้งเปาขยายพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันใหได 10 ลานไรในป 2572 ดังน้ัน กรมวิชาการเกษตรจึงไดดําเนินงานโครงการปรับปรุง
พันธุปาลมนํ้ามัน โดยไดรับการสนับสนุนจาก UNDP/FAO ในการจัดซื้อเช้ือพันธุกรรมปาลมนํ้ามันจากบริษัท ASD (Agriculture
Service and Development) ประเทศคอสตาริกา ซึ่งมีความหลากหลายและมีลักษณะเดนตางๆเหมาะสมสําหรับงานปรับปรุง
พันธุปาลมนํ้ามัน วิธีการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันท่ีใช คือ Reciprocal  Recurrent  Selection หลักการสําคัญของวิธีการน้ีคือ
การทดสอบลูกผสม (progeny test) เพ่ือบงช้ีความสามารถของพอแมและเมื่อทราบประวัติของพอแมพันธุของลูกผสมท่ีดีเดน
ข้ันตอนตอไปดําเนินการคัดเลือกตนพอแมพันธุท่ีดีเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเทเนอรา ดังน้ัน ในการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันจึงมี
จําเปนตองมีการวบรวมเช้ือพันธุกรรมพอและแมของปาลมนํ้ามัน (Genetic  Seeds) ท่ีมีประวัติท่ีมาและขอมูลลักษณะประจําพันธุ
ถาไมทราบประวัติท่ีมาจะตองมีการศึกษาพอแมพันธุและเก็บขอมูลประมาณ 7-10 ป กอนท่ีจะดําเนินการข้ันตอนตอไป สําหรับ
ปาลมนํ้ามันซึ่งเปนพืชยืนตน จําเปนตองใชระยะเวลาศึกษาวิจัยในแตละรอบ (cycle) อยางนอย 10 ป อยางตอเน่ือง จึงจะได
ขอมูลท่ีเพียงพอสําหรับการคัดพันธุลูกผสมท่ีดีเดน อยางไรก็ตาม การปรับปรุงพันธุเพ่ือใหไดผลผลิตและคุณภาพท่ีสูงข้ึน
จําเปนตองศึกษาอยางตอเน่ือง ปจจุบันอยูระหวางดําเนินการปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 2 ซึ่งเริ่มปลูกและบันทึกขอมูลตั้งแตป 2546 ซึ่ง
ตองดําเนินการตอเน่ืองตอไปอีก ใชเวลาประมาณ 10 ป จึงจะสรุปผลได

1/ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี อ. กาญจนดิษฐ  จ. สุราษฎรธานี
2/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่ อ. คลองทอม จ.กระบี
3/ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย  อ. เมือง  จ.เชียงราย
4/ ศูนยวิจัยและพัฒนาจังหวัดหนองคาย  อ. ก่ิงรัตนะวาป  จ.หนองคาย
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วิธีดําเนินการและอุปกรณ
แบบและวิธีการทดลอง

คั ด เ ลื อ ก ต น แม พั น ธุ ท่ี มี ป ร ะ วั ติ แ ล ะ ลั กษณะ ทนห นา วแล ะแ ล ง   ผ ส มแ ม พั น ธุ ป า ล ม นํ้ า มั น  จํ า น ว น
3 พันธุ เบอร 176 198 และ 207 เพาะตนกลา ดูแลรักษา และปลูกโดยการวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา จํานวน 20
ตน/แปลงยอย โดยใชแมพันธุสุราษฎรธานี 1 และ 3 เปนพันธุเปรียบเทียบ พ้ืนท่ีปลูก 18 ไร  มีประวัติพันธุดังน้ี

กรรมวิธี สายพันธุ ประวัติ ชนิด แหลงท่ีมา

1 197 84/941D x 139/520T Deli Dura : Tanzania Chemara BPRO : Kigoma

2 198 78/193D x 159/398T Deli Dura : LaMe-Calabar Chemara BPRO : L7T Self-WA11 Self

3 207 75/1319D x 159/398T Deli Dura : Tanzania Chemara BPRO

4 ST1 C2120:184DxIRH 629:316T Tenera สุราษฎรธานี

5 ST3 DAM564:693DxHC 133:1288D Tenera สุราษฎรธานี

ผลการทดลองจากการวิเคราะหแวเรียนซ (analysis of variance) วิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางระหวางสาย
พันธุ/คูผสม ใช DMRT (Duncan’s Multiple range Test) และวิเคราะหความสัมพันธระหวางปจจัยตางๆ (correlation and
regression study)
การบันทึกขอมูล

ขอมูลดานการเจริญเติบโต  ผลผลิต  องคประกอบของทะลาย และองคประกอบทางเคมี  บันทึกลักษณะประจําพันธุ
อ่ืนๆ เปนรายตน ตามแบบแผนของงานทดลองปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน

1. การศึกษาลักษณะการเจริญเติบโต
เมื่ออายุปาลมนํ้ามัน 2 ปเปนตนไป วัดลักษณะการเจริญเติบโตตางๆปละครั้งตามวิธีการของ Corley and Breure,

1988 โดยทําการวัดการเจริญเติบโตแตละคูผสม จํานวน 8 ตนตอแปลงยอย ดังน้ี
1.1 พ้ืนท่ีใบ เริ่มวัดเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 2 ป โดยใชทางใบท่ี 1 เปนตัวแทน (ทางใบท่ี 1 หมายถึงทางใบใหม ท่ีมีใบยอย

คลี่และเจริญเต็มท่ี) วัดความกวางและความยาวของใบยอยจํานวน 3 คู โดยใชใบท่ีอยูประมาณก่ึงกลางของทางใบ คํานวณคาเฉลี่ย
และคูณดวยจํานวนใบยอยท้ังหมด และคูณดวยคา correction factor 0.55

1.2 ความยาวแกนทางใบ เริ่มวัดเมื่ออายุ 2 ป โดยใชทางใบท่ี 1 วัดจากจุดท่ีเริ่มมีใบยอยท่ีโคนแกนทาง (lowest
rudimentary leaflets) ถึงปลายสุดของแกนทางใบ (tip of rachis)

1.3.พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง  เริ่มวัดเมื่ออายุ 2 ป วัดความกวาง และตามความลึกของกานแกนทางการวัด วัดท่ีตําแหนง
เดียวกัน คือจุดท่ีเริ่มมีใบยอย ของโคนแกนทางใบท่ี 1

1.4 ความสูง วัดครั้งแรกเมื่ออายุ 5 ป โดยใชทางใบท่ี 41 เปนฐานครั้งแรกวัดความสูงจากพ้ืนดินถึงตําแหนงทางใบท่ี 41
และในปตอไปวัดความสูงจากพ้ืนดิน (เดิม) ถึงตําแหนงทางใบท่ี 41 (ใหม)

1.5 จํานวนทางใบเพ่ิม ทําเครื่องหมายท่ีทางใบท่ี 1 ในปแรกและทําตอเน่ืองทุกป นับจํานวนทางใบท่ีเพ่ิมข้ึนในแตละรอบ
ป

2. การศึกษาผลผลิตทะลายสด และองคประกอบผลผลิต
ดําเนินการเก็บเก่ียวผลผลิต การเก็บเก่ียวไดกําหนดรอบการเก็บเก่ียวทุก 15 วันตลอดท้ังปอยางตอเน่ือง การเก็บขอมูล

นํ้าหนักทะลายสด, จํานวนทะลาย รวบรวมและคํานวณขอมูลของคูผสมตางๆ ในลักษณะตอไปน้ี ผลผลิตทะลายสดตอตนตอป
ผลผลิตทะลายสดตอไรตอป ผลผลิตทะลายสดสะสมตั้งแต อายุ 4-8 ป จํานวนทะลายตอตนตอป จํานวนทะลายตอไรตอป จํานวน
ทะลายสะสมตั้งแตอายุ 4-8 ป และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของคูผสมในแตละป
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3. การศึกษาองคประกอบทะลาย
สุมตัวอยางทะลายปาลมนํ้ามันจากแตละสายพันธุ เปนทะลายท่ีสมบูรณปกติไมมีแมลงหรือโรคทําลายตนละ 3-4 ทะลาย

ตอป หรือแตละแปลงยอยจํานวน 10-15 ทะลายตอแปลงยอยตอป  เก็บเก่ียวเมื่อทะลายสุกแกพอดี (สังเกตจากมีผลรวง 1-5 ผล)
รวบรวมทะลายปาลมนํ้ามันท่ีสุมตัวอยางเขาหองปฏิบัติการข้ันตอนการเตรียมตัวอยาง ดําเนินตามวิธีการของ Ooi, 1978 โดยคิด
เปนเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก และใชกระบวนการสกัดนํ้ามันดิบโดยวิธี Soxtec ซึ่งขอมูลองคประกอบทะลายท่ีศึกษา ประกอบดวย
กานทะลาย,การติดผล (%), นํ้าหนักผลเฉลี่ย, เปลือกนอกสด/ผล (%), กะลา/ผล (%), เน้ือใน/ผล (%), นํ้ามัน/เปลือกนอกแหง
(%), นํ้ามัน/เปลือกนอกสด (%), นํ้ามัน/ทะลาย (%)

4. การศึกษาองคประกอบทางเคมี
สุมตัวอยางทะลายปาลมนํ้ามันจากแตละสายพันธุ ใชกระบวนการสกัดนํ้ามันดิบโดยวิธี Soxtec จากน้ันนําตัวอยางนํ้ามัน

ปาลมดิบวิเคราะหองคประกอบทางเคมีเชน องคประกอบกรดไขมัน ปริมาณแคโรทีน วิตามินอี และคาปริมาณไอโอดีน ดําเนินตาม
วิธีการของ PORIM
ระยะเวลาดําเนินการ

เริ่มตนดําเนินการเมื่อตุลาคม 2550 และสิ้นสุดกันยายน 2553
สถานท่ีดําเนินการ

ศูนยวิจัยปาลมกระบี่ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย และศูนยวิจัยและพัฒนาจังหวัดหนองคาย

ผลการทดลองและวิจารณ
การทดสอบแมพันธุพันธุปาลมนํ้ามันท่ีมีศักยภาพในการใหผลผลิตลูกผสมเทเนอราท่ีทนทานตอสภาพหนาวและแลงอยู

ในชวงระยะแรก   ซึ่งปลูกปาลมนํ้ามันเมื่อ  เดือน กรกฎาคม  2552 ขณะน้ี ปาลมมีอายุ 4 เดือน  (ภาพท่ี 1) มีสภาพอากาศ
โดยท่ัวไปของพ้ืนท่ี (ตารางท่ี 1)
ตารางท่ี 1 ขอมูลสภาพภูมิอากาศจังหวัดหนองคาย

ป พ.ศ. อุณหภูมิสูงสุด
เฉลี่ย (◦C)

อุณหภูมิตํ่าสุด
เฉลี่ย (◦C)

อุณหภูมิเฉลี่ย
(◦C)

ความชื้นสมัพัทธ
เฉลี่ย (%)

ปริมาณน้ําฝน
รวม (มิลลิเมตร)

2549 31.1 21.7 26.4 66.1 1,865.3
2550 30.5 22.3 26.4 71.7 2,249.3
2551 29.7 22.5 26.4 75.5 2,970.5
2552 30.8 22.7 26.8 69.9 2,217.5
2553* 35.7 22.2 28.1 66.1 768.5

* ขอมูล เดือน ม.ค.-มิ.ย.
ขอมูลการเจริญเติบโต

การเก็บขอมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของปาลมนํ้ามันเริ่ม เมื่ออายุ 3 ป  ในชวงปแรกเปนการดูแลรักษาแปลงนํ้ามัน
ใหสมบูรณ  แตมีการเก็บขอมูลเจริญเติบโตเบื้องตน พบวา  จํานวนใบท้ังหมดไมมีความแตกตางกันทุกสายพันธุ  แตความยาวทาง
ใบ จํานวนใบยอย พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง และพ้ืนท่ีใบมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  สายพันธุ D75 มีการเจริญเติบโตสูงสุด
พบวาพ้ืนท่ีใบมีคาเทากับ 0.40 ตร.ม.  เน่ืองจากปาลมนํ้ามันในชวงท่ียังไมใหผลผลิต พ้ืนท่ีใบและจํานวนทางใบเพ่ิม เปนสิ่งสําคัญ
เพราะเปนแหลงสังเคราะหอาหารสําหรับใชในการเจริญเติบโตและสะสมอาหารท่ีลําตน
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ตารางท่ี 2 การเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน

ภาพท่ี 1 สภาพแปลงโดยท่ัวไปของตนปาลมนํ้ามันปลูกทดสอบท่ีแปลงตางๆ

กรรมวิธี
จํานวนทาง
ใบท้ังหมด

(ใบ)

ความยาว
ทางใบ
(ซม.)

จํานวน
ใบยอย
(ใบ)

พ้ืนท่ีหนาตัด
แกนทาง
(ตร.ซม.)

พ้ืนท่ีใบ
(ตร.ม.)

T1 12.19 104.47 94.75 1.13 0.40
T2 9.38 109.00 111.50 1.12 0.43
T3 10.47 106.44 101.03 1.07 0.36
T4 10.72 92.78 80.38 0.93 0.30
T5 10.07 90.69 79.94 1.15 0.26

LSD0.05 ns ** ** ** **
CV 16.96 7.05 4.58 7.06 15.00
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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
ปาลมนํ้ามันลูกผสมท่ีนําไปปลูกทดสอบตามสถานท่ีตางๆอยูในชวงการดูแลรักษา  และสามารถเก็บขอมูลการ

เจริญเติบโตเมื่ออายุ 3 ป

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
ไดพันธุลูกผสมเทเนอราท่ีใหผลผลติสูง  สําหรับใหเกษตรกรท่ีสนใจปลูกปาลมนํ้ามันนําไปปลูกตอไป

เอกสารอางอิง
อรรัตน วงศศรี  ศิริชัย มามีวัฒนะ สุรกิตติ ศรีกุล เกริกชัย ธนรักษ  และชญาดา ดวงวิเชียร. 2250. เทคนิคการปรับปรุง พันธ

ปาลมน้ํามนั. กรมวิชาการเกษตร. 74 หนา
Corley R.H.V. and Breure C J., 1988. Measurement in Oil Palm Experiments Paper of Unipamol, Malaysia 33
p.
Ooi., S. C. 1978. The breeding of Oil Palm Malaysia Tropical Agriculture Research. Series No. II 169-185 p.
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การคัดเลือกแมพันธุปาลมน้ํามันที่มีศักยภาพในการใหผลผลิตลูกผสมเทเนอรา
ที่ทนทานตอสภาพหนาวและแลง

Selection of Oil Palm Parent Suitable for NE Region
เพ็ญศิริ  จํารัสฉาย 1/ กาญจนา ทองนะ 2/ อรรัตน  วงคศรี 1/

—————————————————
คํานํา

ปาลมนํ้ามัน(Elaeis Guineensis Jacq.) เปนพืชเศรษฐกิจท่ีมีความสําคัญของภาคใตเน่ืองจากสามารถใหผลผลิตตอ
นํ้ามันตอหนวยพ้ืนท่ีไดสูงกวาพืชนํ้ามันชนิดอ่ืน    แผนยุทธศาสตรอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามัน พ.ศ. 2548-2552 ของกระทรวง
เกษตรและสหกรณ ไดกําหนดเปาหมายสําคัญ คือ การเพ่ิมพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามัน โดยตั้งเปาขยายพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันใหได 10
ลานไรในป 2572 และเพ่ิมศักยภาพการผลิตโดยมุงเนนการเพ่ิมผลิตตอไร  ดังน้ันจึงมีความจําเปนท่ีจะตองวิจัยและพัฒนาพันธุ
และเทคโนโลยี อยางตอเน่ือง เพ่ือศึกษาและคัดเลือกพันธุท่ีใหผลผลิตสูง และปรับตัวเขากับสภาพแวดลอม สําหรับผลิตเมล็ดพันธุ
จําหนายจายแจกใหเกษตรกร นอกจากน้ันจะเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตปาลมนํ้ามันใหดียิ่งข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งในเขต
พ้ืนท่ีท่ีจะขยายการปลูกปาลมนํ้ามันในแหลงอ่ืนท่ีไมใชภาคใต และภาคตะวันออก เพ่ือใหสามารถรองรับความตองการนํ้ามันปาลม
ท่ีขยายตัวเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว ไดอยางเพียงพอ  ดังน้ันกรมวิชาการเกษตรจึงไดดําเนินงานโครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน โดย
ไดรับการสนับสนุนจาก UNDP/FAO ในการจัดซื้อเช้ือพันธุกรรมปาลมนํ้ามันจากบริษัท ASD (Agriculture Service and
Development) ประเทศคอสตาริกา เช้ือพันธุปาลมนํ้ามันเหลาน้ี  บริษัท ASD ไดแลกเปลี่ยนกับแหลงตางๆ ไดแก Chermara
Harrisons และ PORIM ประเทศมาเลเซีย,  DAMI ประเทศปาปวนิวกินี,  SOCFIN และ AVROS ประเทศอินโดนีเซีย, Lobe
ประเทศแคเมอรูน, ประเทศไอวอรีโคสต, และประเทศแซร ซึ่งมีความหลากหลายและมลีักษณะเดนตางๆเหมาะสม ซึ่งเช้ือ EKONA
มีประวัติวาไดจาการรวบรวมเช้ือพันธุจากเมือง Bamenda ซึ่งเปนเขตท่ีสูง อากาศหนาวเย็นลักษณะของปาลมนํ้ามันพันธุน้ีจึงมี
การปรับตัวเขากับสภาพอุณหภูมิต่ําได ขณะท่ีแหลงแมพันธุท่ีใชในการปรับปรุงพันธุเปนกลุม Deli Dura ท่ีมีลักษณะท่ีสําคัญคือ
ผลผลิตทะลายสดสูงและสม่ําเสมอ (อรรัตน, 2250)   ดังน้ันจําเปนตองคัดเลือกแมพันธุท่ีสามารถปรับเขากับสภาพหนาวและแหง
แลงไดดี  เพ่ือใชผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเทเนอรา (DxP) ท่ีมีศักยภาพในการใหผลผลิตสูงสําหรับเขตพ้ืนท่ีท่ีมีสภาพอากาศหนาวและ
แหงแลง

1/ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี    อ.กาญจนดิษฐ  จ.สุราษฎรธานี
2/ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย   อ.ก่ิงรัตนะวาป  จ.หนองคาย
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วิธีดําเนินการและอุปกรณ
แบบและวิธีการทดลอง

คั ด เ ลื อ ก ต น แม พั น ธุ ท่ี มี ป ร ะ วั ติ แ ล ะ ลั กษณะ ทนห นา วแล ะแ ล ง   ผ สมแ ม พั น ธุ ป า ล ม นํ้ า มั น  จํ า น ว น
3 พันธุ เบอร D75 D78  และ D84 เพาะตนกลา ดูแลรักษา และปลูกโดยการวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา จํานวน 20
ตน/แปลงยอย โดยใชแมพันธุสุราษฎรธานี 1 และ 3 เปนพันธุเปรียบเทียบ พ้ืนท่ีปลูก 18 ไร  มีประวัติพันธุกรรม ดังน้ี

กรรมวิธี สายพันธุ ประวัติ ชนิด แหลงท่ีมา
1 D75 C42x67D Deli Dura Chemara BPRO
2 D78 C2120x184D Deli Dura Chemara BPRO
3 D84 DAM564x693D Deli Dura Chemara BPRO
4 ST1 C2120:184DxIRH 629:316T Tenera สุราษฎรธานี
5 ST3 DAM564:693DxHC

133:1288D
Tenera สุราษฎรธานี

วิเคราะหผลการทดลองแบบแวเรียนซ (analysis of variance) วิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางระหวางสายพันธุ/
คูผสม ใช DMRT (Duncan’s Multiple range Test) และวิเคราะหความสัมพันธระหวางปจจัยตางๆ (correlation and
regression study)
การบันทึกขอมูล

ขอมูลดานการเจริญเติบโต  ผลผลิต องคประกอบของทะลาย และองคประกอบทางเคมี  บันทึกลักษณะประจําพันธุ
อ่ืนๆ เปนรายตน ตามแบบแผนของงานทดลองปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน

1. การศึกษาลักษณะการเจรญิเตบิโต
เมื่ออายุปาลมนํ้ามัน 2 ปเปนตนไป วัดลักษณะการเจริญเติบโตตางๆปละครั้งตามวิธีการของ Corley and Breure,

1988 โดยทําการวัดการเจริญเติบโตแตละคูผสม จํานวน 8 ตนตอแปลงยอย ดังน้ี
1.1 พ้ืนท่ีใบ เริ่มวัดเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 2 ป โดยใชทางใบท่ี 1 เปนตัวแทน (ทางใบท่ี 1 หมายถึงทางใบใหม ท่ีมีใบยอย

คลี่และเจริญเต็มท่ี) วัดความกวางและความยาวของใบยอยจํานวน 3 คู โดยใชใบท่ีอยูประมาณก่ึงกลางของทางใบ คํานวณคาเฉลี่ย
และคูณดวยจํานวนใบยอยท้ังหมด และคูณดวยคา correction factor 0.55

1 . 2  ความยาวแกนทาง ใบ  เ ริ่ ม วั ด เมื่ ออายุ  2  ป  โ ดย ใช ทา ง ใบ ท่ี  1  วั ดจากจุ ด ท่ี เ ริ่ ม มี ใบย อย ท่ี โ คน
แกนทาง (lowest rudimentary leaflets) ถึงปลายสุดของแกนทางใบ (tip of rachis)

1 . 3 .  พ้ื น ท่ี ห น า ตั ด แ ก น ท า ง   เ ริ่ ม วั ด เ มื่ อ อ า ยุ  2  ป  วั ด ค ว า ม ก ว า ง  แ ล ะ ต า ม ค ว า ม ลึ ก ข อ ง ก า น
แกนทางการวัด วัดท่ีตําแหนงเดียวกัน คือจุดท่ีเริ่มมีใบยอย ของโคนแกนทางใบท่ี 1

1.4 ความสูง วัดครั้งแรกเมื่ออายุ 5 ป โดยใชทางใบท่ี 41 เปนฐานครั้งแรกวัดความสูงจากพ้ืนดินถึงตําแหนงทางใบท่ี 41
และในปตอไปวัดความสูงจากพ้ืนดิน (เดิม) ถึงตําแหนงทางใบท่ี 41 (ใหม)

1.5. จํานวนทางใบเพ่ิม ทําเครื่องหมายท่ีทางใบท่ี 1 ในปแรกและทําตอเน่ืองทุกป นับจํานวนทางใบท่ีเพ่ิมข้ึนในแตละ
รอบป

2.การศึกษาผลผลิตทะลายสด และองคประกอบผลผลิต
ดําเนินการเก็บเก่ียวผลผลิต การเก็บเก่ียวไดกําหนดรอบการเก็บเก่ียวทุก 15 วันตลอดท้ังปอยางตอเน่ือง การเก็บขอมูล

นํ้าหนักทะลายสด, จํานวนทะลาย รวบรวมและคํานวณขอมูลของคูผสมตางๆ ในลักษณะตอไปน้ี ผลผลิตทะลายสดตอตนตอป
ผลผลิตทะลายสดตอไรตอป ผลผลิตทะลายสดสะสมตั้งแต อายุ 4-8 ป จํานวนทะลายตอตนตอป จํานวนทะลายตอไรตอป จํานวน
ทะลายสะสมตั้งแตอายุ 4-8 ป และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของคูผสมในแตละป

3. การศึกษาองคประกอบทะลาย
สุมตัวอยางทะลายปาลมนํ้ามันจากแตละสายพันธุ เปนทะลายท่ีสมบูรณปกติไมมีแมลงหรือโรคทําลาย ตนละ 3-4

ทะลายตอป หรือแตละแปลงยอยจํานวน 10-15 ทะลายตอแปลงยอยตอป  เก็บเก่ียวเมื่อทะลายสุกแกพอดี (สังเกตจากมีผลรวง 1-
5 ผล)  รวบรวมทะลายปาลมนํ้ามันท่ีสุมตัวอยางเขาหองปฏิบัติการข้ันตอนการเตรียมตัวอยาง ดําเนินตามวิธีการของ Ooi, 1978
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โดยคิดเปนเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก และใชกระบวนการสกัดนํ้ามันดิบโดยวิธี Soxtec ซึ่งขอมูลองคประกอบทะลายท่ีศึกษา
ประกอบดวย  กานทะลาย,การติดผล (%), นํ้าหนักผลเฉลี่ย, เปลือกนอกสด/ผล (%), กะลา/ผล (%), เน้ือใน/ผล (%), นํ้ามัน/
เปลือกนอกแหง (%), นํ้ามัน/เปลือกนอกสด (%), นํ้ามัน/ทะลาย (%)

4. การศึกษาองคประกอบทางเคมี
สุมตัวอยางทะลายปาลมนํ้ามันจากแตละสายพันธุ ใชกระบวนการสกัดนํ้ามันดิบโดยวิธี Soxtec จากน้ันนําตัวอยางนํ้ามัน

ปาลมดิบวิเคราะหองคประกอบทางเคมีเชน องคประกอบกรดไขมัน ปริมาณแคโรทีน วิตามินอี และคาปริมาณไอโอดีน ดําเนินตาม
วิธีการของ PORIM
ระยะเวลาดําเนินการ

เริ่มดาํเนินการเมื่อ ตลุาคม 2550 และสิ้นสุด กันยายน 2553
สถานท่ีดําเนินการ

ศูนยวิจัยและพัฒนาจังหวัดหนองคาย

ผลการทดลองและวิจารณ
การทดสอบแมพันธุพันธุปาลมนํ้ามันท่ีมีศักยภาพในการใหผลผลิตลูกผสมเทเนอราท่ีทนทานตอสภาพหนาวและแลงอยู

ในชวงระยะแรก   ซึ่งปลูกปาลมนํ้ามันเมื่อเดือน กรกฎาคม  2552 ขณะน้ี ปาลมมีอายุ 3 ป และเริ่มเก็บขอมูลการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของปาลมนํ้ามัน โดยในชวงปแรกเปนการดูแลรักษาแปลงนํ้ามันใหสมบูรณ  ซึ่งมีการเก็บขอมูลจํานวนใบเริ่มตน  หลังจาก
ปลูกไปแลว 3 เดือน

ตารางท่ี 1 จํานวนทางใบเของปาลมนํ้ามันอายุ 3 เดือน

กรรมวิธี/ซํ้า R1 R2 R3 R4 คาเฉลี่ย
T1 7.10 7.60 7.20 6.80 7.18
T2 7.90 5.60 6.80 6.30 6.65
T3 7.60 6.70 6.10 7.20 6.90
T4 7.30 7.20 7.50 7.20 7.30
T5 6.20 5.90 7.40 7.00 6.63

ภาพท่ี 1 สภาพแปลงโดยท่ัวไปของตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 เดือน
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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
แมพันธุปาลมนํ้ามันท่ีนําไปปลูกท่ีจังหวัดหนองคายอยูในชวงการดูแลรักษา  สามารถเก็บขอมูลการเจริญเติบโตเมือ่อายุ 3

ป

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
ไดแมพันธุท่ีปรับตัวเขากับสภาพหนาวและแลง  เพ่ือใชผลิตเมล็ดพันธุสําหรับเกษตรกรในพ้ืนท่ีท่ีมีสภาพอากาศหนาวและ

แลงได

เอกสารอางอิง
อรรัตน วงศศรี  ศิริชัย มามีวัฒนะ สุรกิตติ ศรีกุล เกริกชัย ธนรักษ  และชญาดา ดวงวิเชียร. 2250. เทคนิคการปรับปรุง พันธ

ปาลมน้ํามนั. กรมวิชาการเกษตร. 74 หนา
Corley R.H.V. and Breure C J., 1988. Measurement in Oil Palm Experiments Paper of Unipamol, Malaysia 33

p.
Ooi., S. C. 1978. The breeding of Oil Palm Malaysia Tropical Agriculture Research. Series No. II 169-185 p.
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ศึกษาระยะปลูกของปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี
Study on Spacing of Surat-Thani Oil Palm Hybrid

สุรกิตติ ศรีกุล1/ โกมล เจริญศรี2/

บทคัดยอ
ไ ด ทํ า ก า ร ศึ ก ษ า ร ะ ย ะ ป ลู ก ป า ล ม นํ้ า มั น ข อ ง ป า ล ม นํ้ า มั น ลู ก ผ ส ม สุ ร า ษ ฎ ร ธ า นี  ซึ่ ง มี ส า ย พั น ธุ

แตกตางกัน ตามกลุมประชากร 4 กลุม คือ AVROS, CALABAR, EKONA และ LAME ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี โดยมี
ระยะปลูกปาลมนํ้ามัน 7 ระยะปลูก คือ แบบสามเหลี่ยมดานเทา คือ 8.0, 8.5, 8.75, 9.0, 9.25, 9.5 และ 10 เมตร โดยปลูกปาลม
นํ้ามันในเดือน สิงหาคม 2546 ไดเริ่มบันทึกขอมูลผลผลิต ตั้งแต เดือน พฤกษภาคม 2549 ถึง เดือน เมษายน 2553 รวม 4 ป
พบวา ผลผลิตสะสม ของปาลมนํ้ามันท่ีปลูกในระยะปลูก 8 เมตร ใหผลผลิตสะสมสูงท่ีสุด คือ 12,699 กก./ไร ในทางกลับกัน
ปาลมนํ้ามันท่ีปลูกในระยะ 10 เมตร มีผลผลิตต่ําท่ีสุด คือ 8,294 กก./ไร สําหรับกลุมสายพันธุท่ีใหผลผลิตสูงสุดคือ CALABAR
และ กลุมสายพันธุท่ีใหผลผลิตต่ําสุด คือ AVROS อยางไรก็ตามเปนผลการทดลองในระยะแรกของการใหผลผลิต และไมพบ
อิทธิพลของระยะปลูกตอการแขงขันในดานความตองการแสงแดด

1/ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 กรมวิชาการเกษตร
2/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี  สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา
ปจจุบันเกษตรกรมีการตื่นตัวในการปลูกปาลมนํ้ามันมากข้ึน และ นโยบายภาคภาครัฐสงเสริมใหมีการขยายพ้ืนท่ีปลูก

ปาลมนํ้ามันเพ่ือนํามาผลิตพลังงานทดแทน ภาคเอกชนหลายบริษัท ไดมีการผลิตเมล็ดพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสม (DxP) ในประเทศ
และมีการสั่งเมล็ดพันธุเขามาเพาะเพ่ือการคามากมาย โดยในระหวางป 2542-2552 มีการผลิตเมล็ดพันธุปาลมนํ้ามัน
ภายในประเทศ และนําเขาจากตางประเทศ รวมกัน จํานวนถึง 79.92 ลานเมล็ด คิดเปนพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันเพ่ิมข้ึน 2.66 ลานไร
และเมื่อรวมกับพ้ืนท่ีเดิม คาดวา เมื่อสิ้นป 2553 ประเทศไทยจะมีพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันประมาณ 4.0 ลานไร การผลิตพันธุปาลม
นํ้ามันในประเทศ และพันธุท่ีนําเขาจากตางประเทศน้ัน มีหลากหลายกลุมเช้ือพันธุของปาลมนํ้ามันซึ่งมีลักษณะการเจริญเติบท่ี
แตกตางกัน และมีผลตอระยะปลูกปาลมนํ้ามันท่ีเหมาะสมท่ีแนะนํา คือ ระยะปลูกแบบสามเหลี่ยมดานเทา 9 เมตร โดยมี
วัตถุประสงค เพ่ือศึกษาระยะปลูกปาลมนํ้ามันท่ีเหมาะสมกับปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานีสายพันธุตางๆ เพ่ือใชแนะนํา
เกษตรกร

วิธีดําเนินการและอุปกรณ
สิ่งท่ีใชในการทดลอง

1. เมล็ดพันธุปาลมนํ้ามันคูผสมตาง ๆ จํานวน 4 คูผสม
2. อุปกรณการใหนํ้าตนกลา อุปกรณและสารเคมีในการดูแลรักษาตนกลา
3. แปลงปลูกปาลมนํ้ามันพ้ืนท่ี 60 ไร
4. ปุย และสารปองกันกําจัดศตัรพืูช
5. อุปกรณ และเครื่องมือวัดการเจริญเติบโต และผลผลติ และปริมาณนํ้ามันปาลม

แบบและวิธีการทดลอง
1. แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ Factorial in RCB มี 4 ซ้ํา
2. กรรมวิธี ประกอบดวย

ปจจัยท่ี 1 ระยะปลูกปาลมนํ้ามัน 7 ระยะปลูก คือแบบสามเหลี่ยมดานเทา คือ8.0, 8.5,8.75,9.0,9.25, 9.5 และ 10 เมตร
ปจจัยท่ี 2 ปาลมนํ้ามันลูกผสมกลุมตาง ๆ 4 กลุมคือ AVROS, CALABAR, EKONA และ LAME

ระยะปลูก (เมตร) ระยะระหวางแถว (เมตร) จํานวนตน/ไร
10.00 8.66 18.48
9.50 8.23 20.47
9.25 8.01 21.59
9.00 7.79 22.81
8.75 7.58 24.13
8.50 7.36 25.57
8.00 6.93 28.87

การปฏบิัติและดูแลรักษา
1. ทําการเพาะตนกลาปาลมนํ้ามัน ในเดือน ตุลาคม 2545 จํานวน 1,500 ตน และยายปลูกเดือนสิงหาคม 2546
2. ดูแลรักษาตามคําแนะนําของ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

การบันทึกขอมูล
1. การเจรญิเติบโต คือ ความสูง และความยาวทางใบ
2. ผลผลิตทะลายสด จํานวนทะลาย และ วิเคราะหทะลายปาลม เพ่ือหานํ้ามันเปอรเซ็นตนํ้ามัน
3. ขอมูลอุตุนิยมวิทยา

ระยะเวลาดําเนินการ
เริ่มตนดําเนินการเมื่อ ตลุาคม 2548 และสิ้นสดุ กันยายน 2553

สถานท่ีดําเนินการ
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี อ.กาญจนดิษฐ จ.สุราษฎรธานี 60 ไร
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ผลการทดลองและวิจารณ
1. ผลผลิตสะสม

เริ่มบันทึกขอมูลผลผลิตปาลมนํ้ามันตั้งแต ปาลมนํ้ามันมีอายุ 3 ป จนถึงปาลมนํ้ามันอายุ 7 ป รวมผลผลิต 4 ป พบวา
ระยะปลูก 8 เมตรใหผลผลิตปาลมนํ้ามันมากท่ีสุด คือ 12,699 กก./ไร (ตารางท่ี 1)  และ ระยะปลูกท่ีใหผลผลิตสะสมต่ําท่ีสุด คือ
10 เมตร ใหผลผลิต 8,294 กก./ไร ในสวนของกลุมสายพันธุ พบวา กลุมพันธุท่ีใหผลผลิตสูงท่ีสุด คือ CALABAR 11,795 กก./ไร
(ตารางท่ี 1)

ในทางเดียวกันจํานวนทะลายสะสมของปาลมนํ้ามันท่ีปลูกระยะปลูก 8 เมตร ใหจํานวนทะลายสะสมสูงท่ีสุด คือ 1,676
ทะลาย/ไร และระยะปลูก 10 เมตร มีจํานวนทะลายสะสม ต่ําท่ีสุด 1,077 ทะลาย/ไร (ตารางท่ี 2) ในสวนของกลุมสายพันธุ พบวา
กลุมพันธุท่ีใหผลผลิตจํานวนทะลายสะสมสูงท่ีสุด คือ EKONA 1,597 ทะลาย/ไร

สําหรับนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย 4 ป พบวา ระยะปลูกไมมีผลตอนํ้าหนักทะลาย แต กลุมพันธุท่ีใหนํ้าหนักทะลายต่ําท่ีสุด คือ
EKONA 6.61 กก./ทะลาย (ตารางท่ี 3)

ตารางท่ี 1 ผลผลติทะลายสดสะสม ของปาลมนํ้ามันสายพันธุตางๆท่ีปลูกในระยะปลูกตางๆกันรวม 4 ป (อายุ 3 –7 ป)

กลุมพันธุ
ระยะปลูก (เมตร)

8 8.5 8.75 9 9.25 9.5 10 เฉลี่ย
AVROS 11,248 10,149 8,393 10,822 8,687 9,092 9,276 9,667

CALABAR 14,952 11,126 11,616 12,713 12,500 10,469 9,189 11,795
EKONA 12,684 11,264 10,685 10,967 9,435 11,018 7,715 10,538
LAME 11,911 10,031 9,580 10,192 9,083 9,977 6,996 9,682
เฉลี่ย 12,699 10,643 10,069 11,173 9,926 10,139 8,294 10,420

ตารางท่ี 2 จํานวนทะลายสดสะสม ของปาลมนํ้ามันสายพันธุตางๆท่ีปลูกในระยะปลูกตางๆกันรวม 4 ป (อายุ 3 –7 ป)

กลุมพันธุ
ระยะปลูก (เมตร)

เฉลี่ย8 8.5 8.75 9 9.25 9.5 10
AVROS 1,397 1,299 985 1,287 1,029 964 1,061 1,146

CALABAR 1,725 1,358 1,442 1,634 1,325 1,183 1,049 1,388
EKONA 1,943 1,752 1,634 1,708 1,463 1,512 1,167 1,597
LAME 1,637 1,429 1,302 1,318 1,242 1,241 1,031 1,314
เฉลี่ย 1,676 1,460 1,341 1,487 1,265 1,225 1,077 1,361

ตารางท่ี 3 นํ้าหนักทะลายเฉลีย่ ของปาลมนํ้ามันสายพันธุตางๆท่ีปลูกในระยะปลูกตางๆกัน รวม 4 ป (อายุ 3 – 7 ป)

กลุมพันธุ
ระยะปลูก (เมตร)

เฉลี่ย8 8.5 8.75 9 9.25 9.5 10
AVROS 8.05 7.81 8.52 8.41 8.44 9.43 8.74 8.48

CALABAR 8.67 8.19 8.05 7.78 9.43 8.85 8.76 8.52
EKONA 6.53 6.43 6.54 6.42 6.45 7.29 6.61 6.61
LAME 7.28 7.02 7.36 7.73 7.31 8.04 6.79 7.37
เฉลี่ย 7.58 7.29 7.51 7.52 7.85 8.28 7.70 7.68
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2. ผลผลิตรายป
ผลผลิตทะลายสดรายป ของปาลมนํ้ามันท่ีปลูกในระยะปลูกตางๆ กัน พบวา ระยะปลูกท่ีมีผลผลิตสูงท่ีสุดคือ 8 เมตรซึ่ง

ใหผลผลิตเฉลี่ย 3,175 กก./ไร/ป และผลผลิตต่ําท่ีสุด คือ ระยะปลูก 10 เมตร 2,073 กก./ไร/ป (ตารางท่ี 4) และยังพบวา การ
ใหผลผลิตของปาลมนํ้ามันจะเพ่ิมข้ึนตามอายุ

สําหรับกลุมพันธุ พบวากลุมเช้ือพันธุ CALABAR ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงท่ีสุด คือ 2,957 กก./ไร/ป และกลุม AVROS ให
ผลผลิตต่ําท่ีสุด 2,443 กก./ไร/ป (ตารางท่ี 5)

ตารางท่ี 4 ผลผลติทะลายสดรายป ของปาลมนํ้ามันท่ีปลูกในระยะปลูกตางๆกัน (อายุ 3 – 7 ป)

Spacing 1st year harvest 2nd year harvest 3rd year harvest 4th year harvest Average
8 1,315 3,432 3,974 3,978 3,175

8.5 870 2,737 3,642 3,393 2,661
8.75 897 2,153 3,537 3,482 2,517

9 1,470 2,810 3,412 3,481 2,793
9.25 761 2,198 3,517 3,449 2,482
9.5 759 2,341 3,379 3,660 2,535
10 538 1,934 2,755 3,068 2,073

Average 944 2,515 3,460 3,502 2,605

ตารางท่ี 5 ผลผลติทะลายสดรายป ของปาลมนํ้ามันสายพันธุตางๆ (อายุ 3 – 7 ป)

Varieties 1st year harvest 2nd year harvest 3rd year harvest 4th year harvest Average
AVROS 713 2,127 3,565 3,367 2,443

CALABAR 1,332 2,972 3,643 3,881 2,957
EKONA 1,089 2,470 3,173 3,830 2,640
LAME 602 2,465 3,542 3,091 2,425

Average 934 2,509 3,481 3,542 2,616

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
จากผลการทดลองสามารถสรุปไดวา ในชวงระยะเวลาเริ่มแรกของการใหผลผลิต ระยะปลูก 10 เมตร ใหผลผลิตทะลาย

สดสูงท่ีสุด และสายพันธุท่ีเหมาะสม คือ สายพันธุ CALABAR อยางไรก็ตามเมื่อปาลมนํ้ามันมีอายุมากข้ึน ระยะปลูก 10 เมตร
อาจจะไมเหมาะสมกับการปลูกปาลมนํ้ามัน
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ศึกษาการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของปาลมน้ํามันที่ปลกูดวยอายุกลาตางกัน
Study on Growth and Yield of the Oil Palm which Planting Different

Age of Seedling
เกริกชัย ธนรักษ1/ กาญจนา  ทองนะ2/ ธีรพล  ศิลกุล3/

บทคัดยอ
การยายปลูกปาลมนํ้ามันลงในแปลงปลูก ปกติในประเทศไทยใชตนกลาปาลมนํ้ามันอายุ 8  เดือนหรือต่ํากวา  ปญหาท่ี

ตามมาในการใชตนกลาอายุนอย คือ มีขนาดตนเล็ก จํานวนใบยังมีนอย และเน้ือเยื่อของตนกลายังไมแข็งแรงเทาท่ีควร ทําใหเกิด
ปญหาตามมาคือ แมลงโดยเฉพาะดวงกุหลาบเขาทําลายใบปาลมนํ้ามันไดในระยะเริ่มปลูก ทําใหตนปาลมนํ้ามันชะงักการ
เจริญเติบโต หนูเขาทําลายตนปาลมเมื่อเริ่มปลูก ความเสียหายอาจถึง 70 – 80% ของพ้ืนท่ีปลูก  งานวิจัยน้ีมีแนวคิดวาถาใชตน
กลาปาลมนํ้ามันขนาดใหญข้ึน มีอายุมากข้ึน มีการดูแลรักษาอยางดีในชวง main nursery นาจะสามารถลดอัตราการตายของ
ปาลมนํ้ามันในแปลงปลูกได ในขณะท่ีตนกลาปาลมนํ้ามันเองก็มีขนาดใหญพอท่ีจะแขงขันกับวัชพืชได ลดการทําลายของหนูกัดกิน
ตนปาลมนํ้ามันในแปลงปลูก ซึ่งนาจะเปนผลดีกับการปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีท่ีไมเหมาะสม   วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4
ซ้ํา 5 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีท่ี 1  ใชตนกลาอายุ 8 เดือน ปลูกอยูในถุงพลาสติกสีดําขนาด 15 x 17  น้ิว กรรมวิธีท่ี 2  ใชตนกลา
อายุ 12 เดือน ปลูกอยูในถุงพลาสติกสีดําขนาด  15 x 17  น้ิว กรรมวิธีท่ี 3  ใชตนกลาอายุ 15 เดือน ปลูกอยูในถุงพลาสติกสีดํา
ขนาด  21 x 24 น้ิว กรรมวิธีท่ี 4  ใชตนกลาอายุ 18 เดือน ปลูกอยูในถุงพลาสติกสีดําขนาด  21 x 24 น้ิว กรรมวิธีท่ี 5 ใชตนกลา
อายุ 24 เดือน ปลูกอยูในถุงพลาสติกสีดําขนาด 21 x 24 น้ิว เริ่มปลูกกรรมวิธีท่ี 1 ในเดือน กันยายน 2539 และทยอยปลูกปาลม
นํ้ามันตามอายุตนกลาท่ีวางแผนการทดลองไว ผลการทดลองสามารถสรุปไดวา  อายุกลาปาลมนํ้ามันท่ีเหมาะสมสําหรับการยาย
ปลูกลงแปลงโดยมี ผลกระทบตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตนอยท่ีสุด คือ มากท่ีสุด คือ 8 – 15  เดือน ตนกลาปาลม
นํ้ามันท่ีมีอายุมากกวา 18 เดือน แมจะปลูกอยูในถุงพลาสติกท่ีมีขนาดใหญข้ึนก็ตาม เมื่อยายปลูกลงแปลงอาจไดรับความ
กระทบกระเทือนจากการยายปลูกอยางรุนแรงจนทําใหการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตลดลงอยางมาก

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี  สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
2/ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 กรมวิชาการเกษตร
3/ ศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา
ปกติการปลูกปาลมนํ้ามันเปนการคาท่ัวๆไปมักใชตนกลาอายุประมาณ 11 – 14 เดือน (Gillbanks, 2003) โดยแหลง

เพาะกลาปาลมนํ้ามันควรอยูไมไกลจากพ้ืนท่ีปลูก แตสําหรับในประเทศไทยนิยมใชตนกลาอายุนอย คือประมาณ 8เดือน หรือต่ํา
กวา สาเหตุมาจากตองขนสงตนกลาปาลมนํ้ามันในระยะทางท่ีคอนขางไกล อยางไรก็ตามปญหาท่ีตามมาในการใชตนกลาอายุนอย
คือ มีขนาดตนเล็ก จํานวนใบยังมีนอย และเน้ือเยื่อของตนกลายังไมแข็งแรงเทาท่ีควร ทําใหเกิดปญหาตามมาคือ แมลงโดยเฉพาะ
ดวงกุหลาบเขาทําลายใบปาลมนํ้ามนัไดในระยะเริ่มปลูก ทําใหตนปาลมนํ้ามันชะงักการเจริญเติบโต หนูเขาทําลายตนปาลมเมื่อเริ่ม
ปลูก ความเสียหายอาจถึง 70 – 80% ของพ้ืนท่ีปลูก นอกจากน้ียังพบปญหาในเรื่องการรบกวนของวัชพืช ท่ีสามารถแขงขัน หรือ
สามารถแยงนํ้า และอาหารกับตนกลาปาลมนํ้ามัน ประกอบกับในปจจุบันมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันไปในหลายพ้ืนท่ีซึ่ง
อาจจะยังไมมีความเหมาะสมเทาท่ีควร เชนในพ้ืนท่ีลุมในเขตลุมนํ้าปากพนัง หรือลุมนํ้าเจาพระยา ตลอดจนในพ้ืนท่ีแหงแลงเชนใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จากปญหาตางๆเหลาน้ีทําใหมีแนวคิดวาถาใชตนกลาปาลมนํ้ามันขนาดใหญข้ึน มีอายุมากข้ึน มีการดูแล
รักษาอยางดีในชวงmain nursery นาจะสามารถลดอัตราการตายของปาลมนํ้ามันในแปลงปลูกได ในขณะท่ีตนกลาปาลมนํ้ามัน
เองก็มีขนาดใหญพอท่ีจะแขงขันกับวัชพืชได ซึ่งนาจะเปนผลดีกับการปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีท่ีไมเหมาะสม

วิธีการดําเนินการและอุปกรณ
สิ่งท่ีใชในการทดลอง

1. เมล็ดงอกปาลมนํ้ามัน 500 เมล็ดงอก
2. ถุงพลาสติกสีดําขนาด 3 x 8 น้ิวสําหรับเพาะกลาปาลมนํ้ามันใน Pre – nursery
3. ถุงพลาสติกสีดําขนาด 15 x 17 น้ิวและ 21 x 24 น้ิว สําหรับเพาะกลาปาลมนํ้ามันใน Main – nursery
4. ระบบการใหนํ้าในเรือนเพาะชํา
5. ปุยเคมี และสารเคมีกําจัดศัตรูพืช

แบบและวิธีการทดลอง
งานวิจัยน้ี 5 กรรมวิธี 4ซ้ํา กรรมวิธีละ 25 ตน เปนตนเก็บตัวเลข 9 ตน ใชตนกลาปาลมนํ้ามันท้ังหมด 500ตน เปนพ้ืนท่ี

ประมาณ 22ไร โดยแบงตามอายุของตนกลาปาลมนํ้ามัน คือ
กรรมวิธีท่ี 1  ใชตนกลาอายุ 8 เดือน ปลูกอยูในถุงพลาสติกสีดําขนาด  15 x 17  น้ิว.
กรรมวิธีท่ี 2  ใชตนกลาอายุ 12 เดือน ปลูกอยูในถุงพลาสติกสีดําขนาด  15 x 17  น้ิว
กรรมวิธีท่ี 3  ใชตนกลาอายุ 15 เดือน ปลูกอยูในถุงพลาสติกสีดําขนาด  21 x 24 น้ิว
กรรมวิธีท่ี 4  ใชตนกลาอายุ 18 เดือน ปลูกอยูในถุงพลาสติกสีดําขนาด  21 x 24 น้ิว
กรรมวิธีท่ี 5   ใชตนกลาอายุ 24 เดือน ปลูกอยูในถุงพลาสติกสีดําขนาด 21 x 24 น้ิว

การปฏิบัติและดูแลรักษา
1. เพาะเมล็ดงอกปาลมนํ้ามันใน Pre – nursery จํานวน 500 เมล็ดงอก ในถุงพลาสติกสีดําขนาด 3 x 8 น้ิว
2. เมื่อกลาปาลมนํ้ามันใน Pre – nursery อายุ 3 เดือน ยายกลาลงถุงพลาสติกสีดําขนาด  15 x 17  น้ิว. จํานวน 200

ตน(สําหรับกรรมวิธีท่ี 1 และ 2) และ ถุงพลาสติกสีดําขนาด  21 x 24 น้ิว จํานวน 300 ตน (สําหรับกรรมวิธีท่ี 3, 4 และ 5)
3. เมื่อตนกลาปาลมนํ้ามันอายุครบ 8 เดือน (กรรมวิธีท่ี 1)จึงนําตนกลาไปปลูกในแปลงทดลอง
4. เมื่อตนกลาปาลมนํ้ามันอายุครบ 12 เดือน (กรรมวิธีท่ี 2)จึงนําตนกลาไปปลูกในแปลงทดลอง
5. เมื่อตนกลาปาลมนํ้ามันอายุครบ 15 เดือน (กรรมวิธีท่ี 3)จึงนําตนกลาไปปลูกในแปลงทดลอง
6. เมื่อตนกลาปาลมนํ้ามันอายุครบ 18 เดือน (กรรมวิธีท่ี 4)จึงนําตนกลาไปปลูกในแปลงทดลอง
7. เมื่อตนกลาปาลมนํ้ามันอายุครบ 24 เดือน (กรรมวิธีท่ี 5)จึงนําตนกลาไปปลูกในแปลงทดลอง

การบันทึกขอมูล
1. การเก็บตัวอยางดินท้ังทางเคมี และกายภาพ กอน และระหวางการทดลอง
2. การเจริญเติบโตในทุกกรรมวิธีตั้งแตอายุ 1 ป และการใหผลผลิตของปาลมนํ้ามัน
3. การใหผลผลิตปาลมนํ้ามัน
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ระยะเวลาดําเนินการ
เริ่มตนดําเนินการเมื่อ ตุลาคม 2548 และสิ้นสุด กันยายน  2553

สถานท่ีดําเนินการ
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

ผลการทดลองและวิจารณ

ตามแผนการทดลองไดปลูกปาลมนํ้ามันตามแผนการทดลองท่ีกําหนดไว ระยะปลูก 9 x 9 x 9 แบบสามเหลี่ยมดานเทา
คือ

กรรมวิธีท่ี 1 ปลูกในเดือนกันยายน 2549
กรรมวิธีท่ี 2 ปลูกในเดือนมกราคม 2550
กรรมวิธีท่ี 3 ปลูกในเดือนเมษายน 2550
กรรมวิธีท่ี 4 ปลูกในเดือนกรกฎาคม2550
กรรมวิธีท่ี 5 ปลูกในเดือนมกราคม 2551

โดยมีสมบัติทางเคมี และกายภาพของดิน ท่ีความลึก 0 – 15 ซม. ดังน้ี
- ลักษณะของดิน เปน ดินทรายปนดินรวน
- มีอนุภาคของ Sand = 72.96 : Silt =20 : Clay =7.04
- pH (1 : 1,soil : water) 4.44
- อินทรียวัตถุ(%) 1.28
- Available P (BrayII)(mg.kg-1) 14.15
- Exchangeable K(mg.kg-1) 127.00
- Exchangeable Ca(mg.kg-1) 223.00
- Exchangeable Mg(mg.kg-1) 259.00

จากตารางท่ี 1 แสดงรายละเอียดคาเฉลี่ยของอุณหภูมิในแตละเดือน ตั้งแตป 2549 – 2553 เห็นไดวาคอนขางสม่ําเสมอ
โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยระหวาง 25.9 – 29.9 องศาเซลเซียส ปริมาณนํ้าฝนในแตละเดือนมีการเปลี่ยนแปลงคอนขางสูงระหวาง 0 –
839.6 มิลลิเมตร และคาการคายระเหยในแตละเดือนระหวาง 57.3 – 150.5 มิลลิเมตร

เมื่อนําขอมูลจากตารางท่ี 1 มาหาคาเฉลี่ยในแตละเดือนของท้ัง 5 ป พบวาอุณหภูมิเฉลี่ยเบี่ยงเบนในชวงแคบๆ โดยมี
อุ ณ ห ภู มิ ต่ํ า สุ ด เ ฉ ลี่ ย ใ น เ ดื อ น ม ก ร า ค ม  2 6 . 0 2  อ ง ศ า เ ซ ล เ ซี ย ส   สู ง สุ ด เ ฉ ลี่ ย ใ น เ ดื อ น เ ม ษ า ย น
28.74 องศาเซลเซียส  ในขณะท่ีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย และการคายระเหยเฉลี่ย มีชวงเบี่ยงเบนท่ีกวางกวา  ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยต่ําสุด
ในเดือนกุมภาพันธ 29.8 มิลลิเมตร สูงสุดเฉลี่ยในเดือนพฤศจิกายน 411.2 มิลลิเมตร การคายระเหยเฉลี่ยต่ําสุดในเดือนมกราคม
92.9 มิลลิเมตร สูงสุดเฉลี่ยในเดือนสิงหาคม 136.0 มิลลิเมตร (ภาพท่ี 1)

นํ้าเปนปจจัยสําคัญในการเจริญเติบและใหผลผลิตปาลมนํ้ามัน เมื่อพิจารณาปริมาณนํ้าฝนจากภาพท่ี 1 ปริมาณนํ้าฝน
เฉลี่ยระหวางปมีการกระจายตัวคอนขางดี มีชวงปริมาณนํ้าฝนต่ํากวา 100 มิลลิเมตร ตอเดือน เพียง 3 เดือน ระหวางเดือน
มกราคม ถึงเดือน มีนาคม และมีปริมาณนํ้าฝนมากกวา200 มิลลิเมตร ตอเดือน ในเดือนพฤษภาคม  เดือนตุลาคม และเดือน
พฤศจิกายน



112

ตารางท่ี 1 สภาพภูมิอากาศของแปลงทดลองระหวางการทดลองตั้งแตป 2549 – 2553 มีดังน้ี

เดือน
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ปริมาณนํ้าฝน (มิลลิเมตร) คาการระเหยนํ้า (มิลลิเมตร)

ป49 ป50 ป51 ป52 ป53 ป49 ป50 ป51 ป52 ป53 ป49 ป50 ป51 ป52 ป53
มกราคม 25.9 26.0 26.4 25.0 26.8 91.5 111.3 48.1 33.3 71.8 90.5 88.1 92.7 89.9 103.2
กุมภาพันธ 27.2 26.8 26.5 26.9 27.5 90.6 0.0 47.6 6.7 3.9 104.6 122.2 103.5 125.3 129.3
มีนาคม 28.0 28.1 27.4 28.1 28.3 77.4 40.2 24.4 31.1 38.7 137.6 124.0 135.6 128.0 133.0
เมษายน 28.2 28.9 28.2 28.5 29.9 126.5 109.4 112.4 147.3 15.1 126.3 120.4 138.1 138.0 148.9
พฤษภาคม 28.1 28.7 28.0 28.3 30.0 268.4 335.2 319.7 122.0 191.3 122.6 124.2 123.7 126.9 133.0
มิถุนายน 27.9 28.7 27.7 28.9 29.1 187.7 183.1 327.3 16.1 70.1 131.4 111.5 118.2 135.7 137.1
กรกฎาคม 28.4 27.9 27.8 28.6 28.6 89.9 144.6 116.5 75.7 88.7 126.9 103.6 136.0 150.5 138.0
สิงหาคม 27.9 28.4 28.2 28.2 28.5 188.2 40.0 173.5 121.2 154.3 146.8 138.5 138.0 129.9 126.6
กันยายน 27.8 28.0 27.8 28.1 216.6 253.9 45.5 150.7 0.0 120.1 116.9 122.3 110.6 0.0
ตุลาคม 27.2 26.5 27.8 27.5 255.1 448.0 182.6 137.3 0.0 106.9 72.9 102.1 127.4 0.0
พฤศจิกายน 27.1 25.8 26.2 26.7 215.1 373.6 839.6 216.3 0.0 87.5 69.9 57.3 95.8 0.0
ธันวาคม 26.3 25.9 25.4 26.6 80.3 56.6 407.6 143.2 0.0 77.5 70.2 66.9 94.9 0.0
รวม 1,887.3 2,095.9 2,644.8 1,200.9 633.9 1,378.7 1,262.4 1,334.4 1,452.9 1,049.1
เฉลี่ย 27.5 27.5 27.3 27.6 28.6
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ภาพท่ี 1 คาเฉลี่ยอุณหภูมิ ปริมาณนํ้าฝน และคาการคายระเหยเฉลี่ยระหวางเดือน ป 2549 - 2553
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1 . การเจริญเติบโตของตนปาลมน้ํามัน]
ก า ร ศึ ก ษ า ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต แ ล ะ ก า ร ใ ห ผ ล ผ ลิ ต ข อ ง พั น ธุ ป า ล ม นํ้ า มั น ท่ี ป ลู ก ด ว ย อ า ยุ ก ล า ต า ง กั น

ท้ัง 5 กรรมวิธีมีผลตอการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน ดังน้ี
1.1 จํานวนทางใบเพ่ิมตอป
การบันทึกจํานวนทางใบท่ีเพ่ิมข้ึนในรอบปน้ัน เมื่อเริ่มการทดลองทุกกรรมวิธียังไมมีทางใบเพ่ิมในปน้ัน ในปท่ี 1, 2, 3

และ 4 จึงนับทางใบท่ีเพ่ิมข้ึนในแตละป ซึ่งผลการทดลอง (ตารางท่ี 2) พบวาผลของกรรมวิธีมีอิทธิพลตอการเพ่ิมของจํานวนทางใบ
ปาลมนํ้ามันในรอบป ตลอดการทดลอง โดยจํานวนทางใบเพ่ิมในกรรมวิธีท่ี 1, 2 และ 3  หรือการยายปลูกกลาปาลมนํ้ามันอายุ 8
– 15 เดือนใกลเคียงกัน แตแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีท่ี 4 และ 5 หรือการยายปลูกกลาปาลมนํ้ามันอายุ 18 – 24 เดือน
ยกเวนในปท่ี 4 ท่ีทุกกรรมวิธีมีจํานวนใบเพ่ิมท่ีใกลเคียงกัน

ตารางท่ี 2 จํานวนทางใบเพ่ิมตอป

1
. 2
จํานวน
ใบยอย
ตอทาง
ใ บ
ป า ล ม
น้ํามัน

จ
ากภาพ

ท่ี 2 จํานวนใบยอยตอทางใบของปาลมนํ้ามันท่ีทําการทดลอง เน่ืองจากในแตละกรรมวิธีมีการยายปลูกในเวลาท่ีแตกตางกัน บาง
ชวงเวลาตนปาลมนํ้ามันท่ียายปลูกอาจกระทบกับสภาพแหงแลง ดังน้ันจํานวนใบยอยในปท่ี 1 จึงอาจแตกตางกัน ในปท่ี 2, 3 และ
4 จํานวนใบยอยในแตละกรรมวิธีเพ่ิมมากข้ึนในจํานวนใกลเคียงกัน โดย กรรมวิธี ท่ี 1 มีแนวโนมจํานวนใบยอยสูงสุด และกรรมวิธี
ท่ี 5 มีแนวโนมจํานวนใบยอยต่ําสุด ตั้งแตปท่ี 2 ถึงปท่ี 4

1

1.3 พ้ืนท่ีทางใบท่ี 17
สํ า ห รั บ พ้ื น ท่ี ท า ง ใ บ ท่ี  1 7  ใ น ภ า พ ท่ี  3  น้ั น  แ ต ล ะ ก ร ร ม วิ ธี เ มื่ อ เ ริ่ ม ก า ร ท ด ล อ ง ใ ก ล เ คี ย ง กั น

(0.16 – 0.24 ตารางเมตร) ในปท่ี 2  ปท่ี 3 และ ปท่ี 4 สําหรับกรรมวิธีท่ี 1, 2 และ 3 ซึ่งใชกลาปาลมนํ้ามันกอนลงปลูกในแปลงท่ี
มี อ า ยุ  8 ,  1 2  แ ล ะ  1 5  เ ดื อ น ต า ม ลํ า ดั บ มี พ้ื น ท่ี ท า ง ใ บ ท่ี  1 7   ใ ก ล เ คี ย ง กั น  ( 2 . 2 1 – 2 . 2 6

กรรมวิธี
จํานวนทางใบเพ่ิมตอตน

เร่ิมการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 ปท่ี 3 ปท่ี 4
1 0.00 18.95a 34.28a 22.61a 28.69ab

2 0.00 16.55b 34.68a 23.38a 27.89b

3 0.00 15.22bc 33.95a 22.75a 28.64ab

4 0.00 12.32d 27.78b 22.31ab 27.92b

5 0.00 15.01cd 19.81c 19.42b 30.18a

LSD.05 - 1.913 3.073 2.918 1.995
C.V.(%) - 8.06 6.62 8.57 4.52

0

50

100

150

200

250

300

ปีที1 ปีที2 ปีที3 ปีที4

ซม.

กรรมวธิีที 1
กรรมวธิีที 2
กรรมวธิีที 3
กรรมวธิีที 4
กรรมวธิีที 5

ภาพท่ี 2 จํานวนใบยอยตอทางใบปาลมนํ้ามัน
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ตารางเมตร) แตมากกวากรรมวิธีท่ี 4 และ 5 ท่ีใชกลาปาลมนํ้ามันกอนลงปลูกในแปลงท่ีมีอายุ 18 และ 15 เดือนตามลําดับอยาง
ชัดเจน(1.53 – 1.68 ตารางเมตร)

ภาพท่ี 3 พ้ืนท่ีทางใบปาลมนํ้ามัน

1.4 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง
การขยายตัวของพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางก็มีลักษณะคลายคลึงกันกับความยาวทางใบ น่ันคือ เมื่อเริ่มการทดลองปท่ี 1

พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางมีพ้ืนท่ีใกลเคียงกัน(ภาพท่ี 4) ระหวาง 2.94 – 4.31 ตร.ซม. ในปท่ี 2 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของกรรมวิธีท่ี 1,
2, 3  และ 4 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใกลเคียงกัน ระหวาง 8.43 – 11.71 ตร.ซม.โดยกรรมวิธีท่ี 5 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางนอยท่ีสุด
5.44 ตร.ซม. ปท่ี 3 ก็มีการขยายตัวของพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางคลายคลึงกับปท่ี 2  คือ กรรมวิธีท่ี 1, 2, 3  และ 4 มี
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใกลเคียงกัน ระหวาง 9.91 – 12.01 ตร.ซม.โดยกรรมวิธีท่ี 5 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางนอยท่ีสุด 6.56 ตร.ซม.
ปท่ี 4 กรรมวิธีท่ี 5 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางมีการขยายตัวอยางรวดเร็ว จนใกลเคียงกับกรรมวิธีท่ี 1,  2, 3 และ 4 คือ 11.38, 14.89,
13.04, 14.04 และ12.21 ตามลําดับ

จากตารางท่ี 2 ภาพท่ี 2,3 และ4 เห็นไดวาการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันในกรรมวิธีท่ี 1(ใชตนกลาอายุ 8 เดือน ปลูก
อยูในถุงพลาสติกสีดําขนาด  15 x 17  น้ิว) และ กรรมวิธีท่ี3  (ใชตนกลาอายุ 15 เดือน ปลูกอยูในถุงพลาสติกสีดําขนาด  21 x 24
น้ิว) มีอัตราใกลเคียงกันตลอด ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 2 (ใชตนกลาอายุ 12 เดือน ปลูกอยูในถุงพลาสติกสีดําขนาด  15 x 17  น้ิว)
กลับมีความแตกตางกันออกไป ท้ังๆท่ีดวยอายุของตนกลาปาลมนํ้ามันอยูระหวางกรรมวิธีท่ี 1 และ 3 สิ่งท่ีแตกตางระหวางกรรมวิธี
ท่ี 2 กับกรรมวิธีท่ี 3 คือ ขนาดของถุงพลาสติกสีดําท่ีนํามาใชในการเพาะกลา ซึ่งกรรมวิธีท่ี 3 มีขนาดใหญกวา กรรมวิธีท่ี 2 ใน
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ขณะเดียวกันกรรมวิธีท่ี 4 และ 5 ซึ่งใชถุงพลาสติกขนาดใหญเชนเดียวกับกรรมวิธีท่ี 3 กลับมีการเจริญเติบโตท่ีลดลง ท้ังน้ีอาจ
เน่ืองมาจากชวงเวลาในการยายปลูก ท่ีตนปาลมนํ้ามันกระทบกับสภาพแหงแลง (กรรมวิธีท่ี 4 ปลูกในเดือนกรกฎาคม2550 และ
กรรมวิธีท่ี 5 ปลูกในเดือนมกราคม 2551) และการกระเทือนจากการยายปลูกตนกลาท่ีมีขนาดใหญมากข้ึน

2. ผลผลิตปาลมน้ํามัน
ปกติในการปลูกปาลมนํ้ามันโดยท่ัวไป จะเริ่มเก็บเก่ียวผลผลติไดครัง้แรกภายใน 30 เดือนหลังปลูก แตสําหรับการทดลอง

น้ีปลูกในชวงเวลาท่ีตางกัน คือตั้งแตเดือนกันยายน 2549 ถึง มกราคม 2551 ตามอายุกลาปาลมนํ้ามันท่ีกําหนดไวในการทดลอง
อยางไรก็ตามปาลมนํ้ามันไดเริ่มใหผลผลิตตั้งแตป 2552 โดยมีความแตกตางกันไปตามกรรมวิธี(ตารางท่ี 3 )  ผลผลิตทะลายสด
ปาลมนํ้ามันในป 2552 กรรมวิธีท่ี 1 หรือการปลูกปาลมนํ้ามันท่ีมีอายุกลา 8 เดือน ใหผลผลิตสูงสุด 27.47 กก./ตน แตกตางอยาง
มีนัยสําคัญกับกรรมวิธีอ่ืน กรรมวิธีท่ี 2 และ3 หรือการปลูกปาลมนํ้ามันท่ีมีอายุกลา 12 เดือน และ 15 เดือน ใหผลผลิตรองลงมา
คือ 13.69 และ 17.89 กก./ตน ตามลําดับ กรรมวิธีท่ี 4 และ 5 หรือการปลูกปาลมนํ้ามันท่ีมีอายุกลา 18 เดือน และ 24 เดือน  ให
ผลผลิต 6.65 กก./ตน และ 0.12 กก./ตน ตามลําดับ ซึ่งท้ัง 2 กรรมวิธีมีความแตกตางซึ่งกันและกัน และแตกตางกับกับวิธีอ่ืนๆ
อยางมีนัยสําคัญ

ในป 2553 กรรมวิธีท่ี 1 ยังคงใหผลผลิตสูงสุด คือ 49.28 กก./ตน แตไมแตกตางกับกรรมวิธีท่ี 2  และ 3 ท่ีใหผลผลิต
33.48 และ 41.94 ตามลําดับ ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 4 ใหผลผลิต 26 .44 กก./ตน แตกตางกับกรรมวิธีท่ี 1 ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 5 ให
ผลผลิตนอยท่ีสุด คือ 5.02 กก./ตน และแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืนๆ

สําหรับผลผลิตสะสม(ผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันรวมในปท่ี 1 และ ปท่ี 2) ในตารางท่ี 3  กรรมวิธีท่ี 1 ยังคงใหผลผลิต
สูงสุดคือ 76.75 กก./ตน รองลงมาคือกรรมวิธีท่ี 3  ใหผลผลิต 53.83 กก./ตน ท้ัง 2 กรรมวิธีไมแตกตางกัน ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 2
ใหผลผลิตเปนอันดับ 3 คือ 47.17 กก./ตน  ไมแตกตางจากกรรมวิธีท่ี 3 และกรรมวิธีท่ี 4 ท่ีใหผลผลิต 33.09 กก./ตน สวน
กรรมวิธีท่ี 5 ใหผลผลิตต่ําท่ีสุด คือ 5.14 กก./ตน

เมื่อพิจารณาถึงผลของอายุกลากับการใหผลผลติทะลายสดปาลมนํ้ามนัสะสมแลว เห็นไดวาผลของอายุปาลมนํ้ามันท่ีมาก
ข้ึน กลับทําใหผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันสะสมลดลง เหมือนกับผลของอายุกลาปาลมนํ้ามันท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตโดยเฉพาะ
อยางยิ่งตนกลาท่ีมีอายุมากกวา 15 เดือน ซึ่งจะมีผลกระทบตอผลผลิตอยางมาก สําหรับตนกลาปาลมนํ้ามันในกรรมวิธีท่ี 1, 2 และ
3 มีอายุกลา 8, 12 และ 15 เดือน ในกรรมวิธีท่ี 1 และ 3 ท่ีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตกรรมวิธีท่ี 1 และ 2 ซึ่งมีอายุกลา
ใกลเคียงกันกับมีความแตกตางกันทางสถิติ ปจจัยท่ีทําใหกรรมวิธีท่ี 3 ใหผลผลิตใกลเคียงกับ ท้ังกรรมวิธีท่ี 1 และ 2  คือกรรมวิธีท่ี
3 ยายปลูกตนกลาใน maim nursery ในถุงพลาสติกสีดําขนาด  21 x 24 น้ิว ท่ีใหญกวากรรมวิธีท่ี 1 และ 2 ท่ีมีขนาดเพียง 15 x
17  น้ิว ขนาดของถุงท่ีมีขนาดใหญข้ึน แตในขณะเดียวกันในกรรมวิธีท่ี 4 และ 5 ก็ยายปลูกตนกลาใน maim nursery ใน
ถุงพลาสติกสีดําขนาด 21 x 24 น้ิว เหมือนกรรมวิธีท่ี 3 แตกลับทําใหผลผลิตต่ําลงมาก ตรงกับรายงานของ Turner and
Gillbanks (2003) พบวา ในมาเลเซียการปลูกปาลมนํ้ามันในแปลงท่ีลาชาออกไป อาจมีผลกระทบกับผลผลิตในระยะ 2 ปแรกของ
ปาลมนํ้ามันถึง 40% ในขณะท่ีการทดลองในไนจีเรีย การยายปลูกปาลมนํ้ามัน ดวยตนกลาอายุ 7 – 12 เดือน ไมคอยมีผลกระทบ
กระเทือนกับการยายปลูกมากนัก ในขณะท่ีตนปาลมนํ้ามันท่ียายปลูกเมื่ออายุกลามากกวา18 เดือนข้ึนไปจะไดรับความเสียหาย
จากการยายปลูกท่ีรุนแรงกวา
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ตารางท่ี 3 ผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันตอตน

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
1. อายุกลาปาลมนํ้ามันท่ีเหมาะสมสําหรับการยายปลูกลงแปลงโดยมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต

นอยท่ีสุดคือ มากท่ีสุด คือ 8 – 15  เดือน
2. ตนกลาปาลมนํ้ามันท่ีมีอายุมากกวา 18 เดือน แมจะปลูกอยูในถุงพลาสติกท่ีมีขนาดใหญข้ึนก็ตาม เมื่อยายปลูกลง

แปลงอาจไดรับความกระทบกระเทือนจากการยายปลูกอยางรุนแรง จนทําใหการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตลดลงอยางมาก
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กรรมวิธี จํานวนทางใบเพ่ิมตอตน
ปท่ี 1 ปท่ี 2 สะสม

1 27.47a 49.28a 76.75a

2 13.69b 33.48ab 47.17bc

3 17.89b 41.94ab 59.83ab

4 6.65c 26.44b 33.09c

5 0.12d 5.02c 5.14d

LSD.05 6.33 16.86 21.83
C.V.(%) 31.25 35.03 31.92
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ศึกษาศักยภาพในการใหผลผลิตของพันธุปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานีโดยใชเทคโนโลยีที่
เหมาะสม

Comparison Productivity Management to Improve Yield of Oil palm Surat-Thani
Hybrid

สุรกิตติ ศรีกุล1/ โกมล เจริญศรี 2/ เกริกชัย ธนรักษ2/

บทคัดยอ
การศึกษาศักยภาพในการใหผลผลิตของพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสรุาษฎรธานีโดยใชเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม เพ่ือเพ่ิม

ผลผลติปาลมนํ้ามัน มีวัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบวิทยาการการผลิตปาลมนํ้ามันตอการเจรญิเติบโต และผลผลิต ไดดาํเนินการ
ศึกษาตั้งแต ป 2541 โดยการเพาะเมล็ดเปนตนกลา ยายปลูกในแปลงทดลอง เดือน พฤษภาคม 2542 จํานวน 50 ไร ท่ีศูนยวิจัย
ปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี

1/ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 กรมวิชาการเกษตร
2/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี  สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา
การพัฒนางานวิจัยปาลมนํ้ามันของประเทศไทย ในการท่ีจะเพ่ิมศักยภาพการผลิตปาลมนํ้ามัน ไดมีมาอยางตอเน่ือง ทํา

ใหบุคลากรและผูท่ีเก่ียวของกับการทําอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามัน มีความรูความเขาใจในการผลิตปาลมนํ้ามัน เชน การวิจัยพันธุ ทํา
ใหประเทศไทยสามารถผลิตพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมเทเนอราข้ึนเปนครั้งแรก ซึ่งจะทําใหมีศักยภาพในการผลิตเพ่ิมข้ึน ความรู
ความเขาใจในการจัดการงาน และตนปาลม ไดมีผลงานวิจัยในปริมาณพอสมควร เชน การใหนํ้าการจัดการธาตุอาหารตาง ๆ
ตลอดจนการดูแลรักษาสวนปาลมนํ้ามัน รวมท้ังการนําเอาเทคโนโลยีจากตางประเทศมาประยุกตใชใหเหมาะสมกับสภาพ
ภูมิอากาศ และสภาพการผลิตของประเทศ

แตอยางไรก็ตาม สําหรับงานวิจัยยังไมมีการนําเอาเทคโนโลยีการผลิตตาง ๆ ซึ่งมีอยูแลวมาทดสอบเปรียบเทียบ รวมท้ัง
คาใชจายและผลตอบแทนตาง ๆ ดังน้ันในการทดลองครั้งน้ีไดนําเอาวิทยาการการผลิตปาลมนํ้ามันตาง ๆ ซึ่งเปนปจจัยหลักในการ
ท่ีจะเพ่ิมศักยภาพการใหผลผลิตปาลมนํ้ามัน มาศึกษารวมกัน เพ่ือทําการเปรียบเทียบในแตละ Package โดยจะรวมเอาปจจัยหลัก
ท่ีเปนปจจัยพ้ืนฐาน ในการท่ีจะเพ่ิมหรือลด อัตราการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน โดยใช Parameters ท่ีสําคัญ คือ ดัชนีของพ้ืนท่ี
ใบ (LAI) ความเขมขนของธาตุอาหารในใบ ซึ่งจะมีผลกระทบตอผลผลิตทะลายสด และปริมาณนํ้ามันตอทะลาย การศึกษาในครั้งน้ี
จะมีการพิจารณาคาใชจาย และผลตอบแทน ของแตละ Package ของวิทยาการซึ่งจะไดขอมูลตางๆ ท่ีเปนรูปธรรมในการผลิต
ปาลมนํ้ามันชัดเจนยิ่งข้ึน และยังเปนทางเลือก ใหผูเก่ียวของกับการผลิตปาลมนํ้ามัน พิจารณาเลือกใชอยางมีประสิทธิภาพ และ
เหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ีและภูมิอากาศของสวนตอไป

วิธีดําเนินการและอุปกรณ
สิ่งท่ีใชในการทดลอง

1. ตนกลาปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 1 และตนกลาปาลมนํ้ามัน ซึ่งไดจากตนปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี
1 (Tenera 50%, Dura 25%, Pisifera 25%) อายุ 12 เดือน

2. ทะลายเปลาปาลมนํ้ามัน
3. ปุย และสารปองกันกําจัดศัตรูพืช
4. อุปกรณเครื่องมือวัดการเจริญเติบโต และผลผลิตของปาลมนํ้ามัน
5. สารเคมี และอุปกรณตาง ๆ ในการวิเคราะหดินและใบ

แบบและวิธีการทดลอง
1. แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา ใชจํานวนตนเก็บตัวเลข 9 ตน ตอแปลงยอย ใชปาลมท้ังหมด

1,200 ตน
2. กรรมวิธี ประกอบดวย 7 กรรมวิธี ซึ่งประกอบดวย ปจจัยหลักคือ พันธุ, ปริมาณการใสปุยและ การคลุมโคนปาลม

นํ้ามันดวยทะลายเปลาปาลมนํ้ามัน (ตามตารางขางลาง)
กรรมวิธี พันธุ* อัตราปุย** การคลุมโคน@

1 DxP ปกติ คลุมโคน
2 DxP + 25% คลุมโคน
3 DxP - 25% คลุมโคน
4 DxP ปกติ ไมคลุมโคน
5 DxP + 25% ไมคลุมโคน
6 DxP - 25% ไมคลุมโคน
7 (DxP) x (DxP) ปกติ ไมคลุมโคน

* พันธุ (DxP) พันธุลูกผสมสรุาษฎรธานี 1
(DxP) x (DxP) พันธุท่ีเก็บจากตนพันธุลูกผสมสรุาษฎรธานี 1 (Tenera ในแปลง Progeny trial)

** อัตราปุย อัตราการใชปุยปกติ (กก./ตน/ป)  คือ
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อายุ แอมโมเนียมซัลเฟต หินฟอสเฟต โพแทสเซียมคลอไรด กีเซอรไรด โบแรกซ
1 1.33 0.70 0.35 0.27 -
2 2.00 0.93 1.40 0.40 0.07
3 3.00 1.40 3.10 0.80 0.07
4 3.00 1.40 3.56 1.10 0.14
5 3.33 1.40 3.80 1.80 0.20

@การคลุมโคน mulching โดยใส ทะลายเปลาปาลมนํ้ามัน  (2 ครั้ง/ป)
อายุตนปาลม (ป) อัตราการใสทะลายเปลา (กก./ตน/ป)

1 50
2 100
3 150
4 200
5 200

การปฏิบัติดูแลรักษา
1. ทําการยายปลูกตนกลาปาลมนํ้ามัน เดือน พฤษภาคม 2542 โดยใชระยะปลูก 9x9x9 เมตร
2. ดูแลรักษาตามท่ีกําหนดในแตละกรรมวิธี

การบันทึกขอมูล
1. การเจรญิเติบโต คือ จํานวนทางใบเพ่ิม (LER) พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง (PCS) พ้ืนท่ีใบ (LAI)
2. ความเขมขนของธาตุอาหารในใบ และดิน และคณุสมบัติทางกายภาพของดิน
3. ขอมูลอุตุนิยมวิทยา
4. ผลผลิต และนํ้ามันของปาลมนํ้ามัน

ระยะเวลา ดําเนินการ
เริ่มตนดําเนินการเมื่อ ตุลาคม 2540 และสิ้นสุด กันยายน 2553

สถานท่ีดําเนินการ
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี อ.กาญจนดิษฐ จ.สุราษฎรธานี
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ผลการทดลองและวิจารณ
1. ขอมูลปริมาณน้ําฝน และคาการขาดน้ํา ระหวาง ป 2542-2553 ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี

จ า ก ข อ มู ล ป ริ ม า ณ นํ้ า ฝ น  แ ล ะ ค า ก า ร ข า ด นํ้ า  ร ะ ห ว า ง  ป  2 5 4 2 -2 5 53 ศู น ย วิ จั ย ป า ล ม นํ้ า มั น
สุราษฎรธานี พบวา มีคาเฉลี่ยของปริมาณนํ้าฝน 1,953 มม./ป มีคาการขาดนํ้า 160 มม./ป และเดือนท่ีมีสภาพขาดนํ้ามาก คือ
เดือน กุมภาพันธ – เมษายน และเดือนท่ีมีฝนตกมากท่ีสุดคือ เดือนพฤศจิกายน รองลงมาคือ เดือน ธันวาคม ซึ่งถือวาเหมาะสม
ปานกลางสําหรับการปลูกปาลมนํ้ามัน

ตารางท่ี 1 ขอมูลปริมาณน้ําฝน และคาการขาดน้ํา ระหวาง ป 2542-2553 ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี

yr Rainfall (mm) Evaporation (mm) water deficit (mm)
2542 2,044 1,210 0
2543 2,372 1,288 0
2544 1,811 1,374 0
2545 1,505 1,542 -348
2546 2,337 1,500 -218
2547 1,339 1,498 -277
2548 1,957 1,502 -348
2549 1,887 1,379 -13
2550 2,096 1,262 -77
2551 2,645 1,334 -133
2552 1,201 1,453 -256
2553 2,246 1,410 -246

รวม/เฉลี่ย 1,953 1,396 -160

2542-2548 Rainfall (mm) Evaporation (mm) water deficit (mm)
January 74.93 101.63 -3.58
February 58.73 121.41 -41.76
March 71.43 141.74 -52.34
April 96.73 141.70 -54.03
May 182.43 126.07 -6.97
June 145.41 125.05 -8.22
July 124.03 132.24 -7.51
August 119.74 130.72 -0.75
September 182.77 117.52 -0.75
October 281.53 101.68 0.00
November 408.71 79.53 0.00
December 206.84 76.80 0.00
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2. ผลผลิตปาลมน้ํามัน
เริ่มบันทึกขอมูลผลผลติปาลมนํ้ามนัตั้งแต ปาลมนํ้ามันมีอายุ 3 ป จนถึงปาลมนํ้ามันอายุ 12 ป พบวา การใชทะลายเปลาคลุมโคนให

ผลผลิตปาลมนํ้ามันมากกวา การไมใชทะลายเปลาในทุกอัตราปุยเคมี (ตารางท่ี 2) ในสวนของการใชปุยเคมี พบวาไมแตกตางกัน และยังพบวา
การใชเมล็ดพันธุจากใตตนมาปลูกทําใหผลผลิตลดลง ประมาณ 100% (ตารางท่ี 2)

ตารางท่ี 2 ผลผลติทะลายสดปาลมนํ้ามัน (กก./ตน/ป) ตั้งแตอายุ 3 ถึง 12 ป

อายุปาลม (ป) 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 รวม

1.ปุยปกติ+ทะลายเปลา 54.61 124.87 140.29 151.60 156.26 187.17 174.15 134.56 127.49 1,251.00
2.ปุย 125%+ทะลายเปลา 55.47 117.65 130.17 149.48 177.71 169.21 171.87 117.68 115.06 1,204.31
3.ปุย 75%+ทะลายเปลา 56.39 121.20 131.08 138.46 175.78 174.54 170.01 122.48 113.17 1,203.10
4.ปุยปกติ 41.32 81.82 107.20 100.83 190.08 159.24 157.84 122.01 135.22 1,095.56
5.ปุย 125% 54.06 108.67 123.06 136.91 167.88 185.23 170.79 137.95 136.86 1,221.43
6.ปุย 75% 44.29 95.96 109.45 99.00 138.16 147.86 153.31 113.22 133.74 1,034.99
7.พันธุโคนตน 18.83 36.00 49.07 32.93 88.40 93.87 105.39 82.59 84.32 591.39

จํานวนทะลายปาลมนํ้ามันจะลดลงตามอายุ (ตารางท่ี 3) และจะคอนขางคงท่ี เมื่อปาลมนํ้ามันมีอายุ 10 ปข้ึนไป อยางไร
ก็ตามจํานวนทะลายไมมีความแตกตางกัน ในกรรมวิธีท่ีใสปุยเคมี และทะลายเปลา ยกเวนพันธุจากใตตนซึ่งมีจํานวนทะลายต่ํามาก
ตารางท่ี 3 จํานวนทะลายปาลมนํ้ามัน (ทะลาย/ตน/ป) ตั้งแตอายุ 3 ถึง 12 ป

อายุปาลม (ป) 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 รวม

1.ปุยปกติ+ทะลายเปลา 13.40 17.28 15.87 17.07 8.55 10.94 11.67 5.97 5.82 106.56
2.ปุย 125%+ทะลายเปลา 12.68 15.63 15.42 16.80 10.31 10.44 11.49 5.66 5.55 103.98
3.ปุย 75%+ทะลายเปลา 13.04 17.22 16.10 16.28 10.04 11.36 12.16 5.82 5.62 107.65
4.ปุยปกติ 11.31 12.83 14.56 14.07 12.21 11.16 11.54 6.56 6.40 100.64
5.ปุย 125% 12.29 15.14 15.31 15.93 9.83 11.26 11.53 6.40 6.70 104.39
6.ปุย 75% 11.05 16.70 13.82 12.95 8.93 9.14 11.04 5.14 7.05 95.81
7.พันธุโคนตน 6.03 7.67 6.86 5.16 7.06 7.69 9.33 5.50 5.74 61.05

นํ้าหนักทะลายจะเพ่ิมข้ึนตามอายุของตนปาลมนํ้ามัน ซึ่งเปนสัดสวนผกผันกับจํานวนทะลาย (ตารางท่ี 4) และพบวา
กรรมวิธีตางๆไมมีความแตกตางกัน ยกเวนกรรมวิธีท่ีใชเมล็ดพันธุจากโคนตน ซึ่งมีนํ้าหนักทะลายต่ํากวา
ตารางท่ี 4 นํ้าหนักทะลายปาลมนํ้ามัน (กก./ทะลาย) ตั้งแตอายุ 3 ถึง 12 ป

อายุปาลม (ป) 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12
1.ปุยปกติ+ทะลายเปลา 4.07 7.23 8.84 8.88 18.28 17.10 14.93 22.56 21.91
2.ปุย 125%+ทะลายเปลา 4.37 7.53 8.44 8.90 17.23 16.22 14.96 20.79 20.74
3.ปุย 75%+ทะลายเปลา 4.32 7.04 8.14 8.51 17.50 15.36 13.98 21.06 20.14
4.ปุยปกติ 3.65 6.38 7.36 7.16 15.57 14.26 13.68 18.59 21.14
5.ปุย 125% 4.40 7.18 8.04 8.60 17.08 16.45 14.81 21.57 20.44
6.ปุย 75% 4.01 5.75 7.92 7.65 15.46 16.17 13.89 22.01 18.98
7.พันธุโคนตน 3.12 4.69 7.15 6.38 12.52 12.20 11.30 15.01 14.68
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จากภาพท่ี 1 ซึ่งเปนการเปรียบเทียบผลผลิตสะสมของปาลมนํ้ามัน พบวา การใชทะลายเปลารวมกับปุยเคมีใหผลผลิต
สะสมมากกวาการปุยเคมีเพียงอยางเดียว และพบวาผลผลิตสะสมของพันธุใตตนใหผลผลิตต่ําท่ีสุด
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ภาพท่ี 1 การเปรยีบเทียบผลผลติสะสมของปาลมนํ้ามัน (กก./ตน) จากกรรมวิธีตางๆ ตั้งแตอายุ 3-12 ป

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
จากผลการทดลองสรุปไดวา การใชทะลายเปลาปาลมนํ้ามนัรวมกับการใชปุยเคม ีสามารถเพ่ิมผลผลติปาลมนํ้ามนัได เมื่อ

เปรียบเทียบกับการใชปุยเคมีอยางเดียว อยางไรก็ตามควรคํานึงถึงคาใชจายในการจัดการทะลายเปลาปาลมนํ้ามันดวย และการใช
เมล็ดพันธุปาลมนํ้ามันจากใตตนมาปลูกใหผลผลิตต่ํากวาพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมถึง 100%

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
ควรมีการใชทะลายเปลารวมกับปุยเคมี ซึ่งจะสามารถลดการใชปุยเคมีลงได 20% และไมควรใชเมลด็พันธุท่ีไมได

มาตรฐาน
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การศึกษาการตอบสนองทางสรีรวิทยาบางประการของพันธุปาลมน้ํามันลูกผสมสรุาษฎรธานีในพ้ืนที่ที่มี
ศักยภาพ

The Study of  Some Physiological Responses of Oil Palm (Elaeis quineensis) cv.
Suratthani Grown in Southern, Northeastern and Northern  Region of  Thailand

สุจิตรา พรหมเช้ือ1/ วิชณีย  ออมทรัพยสิน1/ สุรกิตติ  ศรีกุล 2/

เพ็ญศิริ  จํารัสฉาย1/ กาญจนา  ทองนะ3 พสุ สกุลอารีวัฒนา3/ นิพัฒน สุขวิบูลย4/

บทคัดยอ
การศึกษาการตอบสนองทางสรีรวิทยาบางประการของพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานีในพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพ เพ่ือ

ศึกษาศักยภาพการสังเคราะหแสงและการตอบสนองทางสรีรวิทยาของปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุสุราษฎรธานี 2 ตอสภาพอากาศ
และนํ้าในดินท่ีเปลี่ยนแปลงในรอบวันของปาลมนํ้ามันในภาคใต ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ โดยเฉพาะกระบวนการ
สังเคราะหแสง การคายนํ้า และการปด-เปดปากใบ ดําเนินการทดลองในปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุสุราษฎรธานี 2 อายุ 2-5 ป ใน
แปลงทดลองท่ีไมใหนํ้าของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี และท่ีมีการใหนํ้าของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันหนองคายและศูนยวิจัยพืช
สวนเชียงราย ในฤดูรอนชวงเดือนมีนาคม-เมษายน ฤดูฝนชวงเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม 2550-2553 และฤดูหนาวในภาคเหนือ
ชวงเดือนธันวาคม-มกราคม 2550-2553

ผลการศึกษาพบวา ใบปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 ในแตละพ้ืนท่ีมีศักยภาพการสังเคราะหแสงสูงข้ึนเมื่อปาลม
นํ้ามันอายุมากข้ึน ปาลมนํ้ามันในฤดูรอนมีอัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุดลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับในชวงฤดูฝน  แตเมื่อ
ปาลมนํ้ามันอายุมากข้ึนพบวาอัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุดในชวงฤดูรอนลดลงเล็กนอย  คาประสิทธิภาพการใชแสงของ
ปาลมนํ้ามันในฤดูฝนเพ่ิมข้ึนเมื่ออายุมากข้ึนและสูงกวาในฤดูรอนเล็กนอย แสดงวาเมื่อตนปาลมอายุมากข้ึนใบสามารถตรึง
คารบอนไดออกไซดไดมากข้ึน และคอนขางใกลเคียงกันท้ังสองฤดู   และเมื่อเปรียบเทียบกับในภาคใตพบวา ในฤดูฝนใบปาลม
นํ้ามันในภาคใตสามารถตรึงคารบอนไดออกไซดไดมากกวา แตในฤดูรอนพบวาประสิทธิภาพการตรึงคารบอนไดออกไซดไมแตกตาง
กัน เมื่อดูประสิทธิภาพของกระบวนการเปลี่ยนรูปคารบอนไดออกไซดเปนคารโบไฮเดรตในคลอโรพลาสต  พบวา ปาลมนํ้ามันท่ี
ปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือในฤดูฝนมีประสิทธิภาพในการตรึงคารบอนไดออกไซดโดยเอนไซม Rubisco (gm) สูงกวาในฤดู
รอน   ประกอบกับมีจุดชดเชยคารบอนไดออกไซดต่ํากวา   สงผลใหปาลมนํ้ามันในฤดูฝนมีอัตราการสังเคราะหแสงสูงสุดสูง แตใน
ฤดูรอนพบวาคา gm คอนขางต่ํา แสดงวากระบวนการเปลี่ยนรูปคารบอนไดออกไซดเปนคารโบไฮเดรตเกิดข้ึนชาลง ตนปาลมสราง
อาหารไดนอยลง ปาลมนํ้ามันอายุ 2-5 ป ในฤดูฝนมีคาความเขมแสงท่ีกวางกวาสําหรับท่ีทําใหเกิดอัตราการสังเคราะหดวยแสง
สูงสุดอยูในชวง 789-1,067 molPPFm-2s-1 และสามารถทนตอความเขมแสงท่ีสูงกวาในฤดูรอน  ขณะท่ีในฤดูรอนมีคาอยู
ในชวง 727-773 molPPFm-2s-1

รูปแบบของกราฟอัตราการสังเคราะหของปาลมนํ้ามันในฤดูฝนสวนใหญเปนแบบ one peak คือมีอัตราการสังเคราะห
แสงสูงสุดในเวลา 9.00-10.00น. จากน้ันจะลดลงตอเน่ืองแตยังคงมีคาสูงจนถึงเท่ียงวัน ในขณะท่ีฤดูรอนพบวาใบปาลมนํ้ามันมี
อัตราการสังเคราะหแสงลดลง  และมีรูปแบบอัตราการสังเคราะหแสงเปนแบบ two peak โดยอัตราการสังเคราะหแสงสูงสุดใน
เวลา 8.00-10.00น. ในเวลาใดเวลาหน่ึงข้ึนอยูกับความเขมแสง   จากน้ันอัตราการสังเคราะหแสงลดลงในชวงเวลาเท่ียงวัน  เปน
ผลจากความเขมแสงสูงสงผลใหความช้ืนสัมพัทธลดลงและอุณหภูมิอากาศสูงข้ึน ปาลมนํ้ามันตอบสนองโดยการปดปากใบแคบลง
เพ่ือลดการสูญเสียนํ้า และสภาพแวดลอมดังกลาวอาจสงผลกระทบตอประสิทธิภาพการทํางานของเอนไซมในกระบวนการ
สังเคราะหแสงลดลง  จากน้ันอัตราการสังเคราะหแสงจะเพ่ิมข้ึนอีกครั้งในเวลา 14.00-15.00 น. และปากใบปดสนิทหลังเวลา
15.00 น.
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การเปดปากใบมีความสัมพันธกับอัตราการคายนํ้าของปาลมนํ้ามัน คาการชักนําปากใบท่ีเพ่ิมข้ึนแสดงวาใบเปดกวาง
สงผลใหนํ้าระเหยออกไดมาก   อัตราการคายนํ้าของปาลมนํ้ามันเพ่ิมสูงข้ึนอยางตอเน่ืองและสูงสุดในเวลา 9.00น.-11.00น. แมวา
ชวงเวลาดังกลาวปากใบจะเริ่มปดแคบลง แตเน่ืองจากความช้ืนสัมพัทธลดต่ําลงและแรงดึงระเหยนํ้าเพ่ิมสูงข้ึน(VPD=2.7-3.2)
สงผลใหอัตราการคายนํ้าของปาลมนํ้ามันเพ่ิมข้ึน โดยพบวาปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 อายุ 2 3 และ5 ป ในฤดูฝนมีอัตรา
การคายนํ้าเทากับ 9.35±0.94 8.11±1.18 และ10.35±2.56 mmolm-2s-1 ตามลําดับ จากน้ันอัตราการคายนํ้าลดลงอยางตอเน่ือง
เน่ืองจากปากใบเริ่มปด

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
2/ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 กรมวิชาการเกษตร
3/ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 กรมวิชาการเกษตร
4/ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย สถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา
ปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ีมีศักยภาพสูง เน่ืองจากมีปริมาณนํ้ามันตอหนวยพ้ืนท่ีสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับพืชนํ้ามันชนิดอ่ืนๆ

และนํ้ามันปาลมสามารถใชประโยชนในอุตสาหกรรมหลายชนิด   รัฐบาลมีโครงการขยายพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันเพ่ิม 2.5 ลานไร
ภายในป 2554  เพ่ือรองรับยุทธศาสตรไบโอดีเซลในอนาคต  โดยขยายพ้ืนท่ีปลูกในภาคใต ภาคตะวันออก และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งการขยายพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันมีแนวโนมขยายไปในพ้ืนท่ีท่ีมีการขาดนํ้ามากข้ึน ประกอบกับปจจุบัน
ประเทศไทยมีความแปรปรวนของสภาพอากาศรุนแรงมากข้ึน เชนปรากฏการณเอลนิโญ ท่ีทําใหเกิดสภาวะแหงแลงรุนแรง หรือ
ปรากฏการณลานินญา ท่ีทําใหเกิดสภาวะนํ้าทวมขัง ซึ่งปรากฏการณเหลาน้ีสงผลกระทบโดยตรงตอกระบวนการสรีรวิทยาในพืช
ทําใหการเจริญเติบโตและใหผลผลิตลดลง ปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ีพัฒนาจากเขตรอนช้ืนตองการนํ้าในปริมาณมากสําหรับการ
เจริญเติบโตและการใหผลผลิต และตอบสนองตอสภาพแวดลอมคอนขางรวดเร็ว แตเน่ืองจากมีขอมูลการตอบสนองทางสรีรวิทยา
ของปาลมนํ้ามันท่ีปลูกในประเทศไทยตอสภาพอากาศและนํ้าในดินมีนอย ดังน้ัน การทดลองน้ีเปนการศึกษากระบวนการทาง
สรีรวิทยาท้ังระบบของปาลมนํ้ามันในภาคใตท่ีไมใหนํ้าเปรียบเทียบกับภาคตะวันออกเฉียงเหนือและเหนือท่ีมีการใหนํ้า โดยเฉพาะ
กระบวนการสังเคราะหแสงและการคายนํ้า เพ่ือใหทราบกิจกรรมภายในตนปาลมนํ้ามัน ขอมูลพ้ืนฐานในการสรางอาหารและการ
ใชนํ้าของปาลมนํ้ามัน การตอบสนองตอสภาพแวดลอม และสามารถนําขอมูลท่ีไดเปนขอมูลพ้ืนฐานในการวางแผนการผลิตปาลม
นํ้ามันใหมีศักยภาพในแตละพ้ืนท่ี

วิธีดําเนินการและอุปกรณ
สิ่งท่ีใชในการทดลลอง

1. ตนปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 ในแปลงทดลองของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีท่ีไมใหนํ้า  และศูนยวิจัย
และพัฒนาการเกษตรหนองคาย สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 (สวนแยกพืชสวน) และศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ท่ีใหนํ้า
ในฤดูรอนปริมาณ 140-150 ลิตรตอตน 3 ครั้งตอสัปดาห

2. เครื่องวัดและบันทึกขอมูลสภาพภูมิอากาศ
3. เครื่องวัดคาศักยของนํ้าในดิน (Tensiometer บริษัท SoilMoisture Equipment ประเทศสหรัฐอเมริกา)
4. เครื่องวัดอัตราการสังเคราะหแสงระบบเปด (รุน LI6400-40 บริษัท LICOR ประเทศสหรัฐอเมริกา)
5. เครื่องวัดความดัน (Pressure bomb บริษัท SoilMoisture Equipment ประเทศสหรัฐอเมริกา)
6. เครื่องวัดดรรชนีความเขียว (SPAD index)  Chlorophyll meter (รุน SPAD-502 บริษัท Minolta Camera

ประเทศญี่ปุน)
7. เครื่องสเปคโตโฟโตมิเตอร (Spectrophotometer)
8. สารเคมี DMF (N,N –Dimethyformamide)

แบบและวิธีการทดลอง
1. การศึกษาศักยภาพการสังเคราะหแสงของปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2

1.1 การศึกษาเสนตอบสนองตอแสง (light response curve) ปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุสุราษฎรธานี 2 อายุ 2-5 ป
ในแปลงทดลองท่ีไมใหนํ้าของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี และท่ีมีการใหนํ้าของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันหนองคายและศูนยวิจัย
พืชสวนเชียงราย ในฤดูรอนชวงเดือนมีนาคม-เมษายน ฤดูฝนชวงเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม 2550-2553 และฤดูหนาวใน
ภาคเหนือชวงเดือนธันวาคม-มกราคม 2550-2553 โดยวัดตําแหนงทางใบท่ี 9 (อายุ 2 ป) และตําแหนงทางใบท่ี 17 (อายุ 3-5 ป)
จํานวน 6 ตน ดวยเครื่องวัดอัตราการสังเคราะหแสงระบบเปด ตั้งคาความเขมขนของคารบอนไดออกไซดท่ีผานใบคงท่ีท่ีระดับ 400
µmolCO2mol-1 ปรับอัตราการไหลของอากาศท่ี 400 µmols-1 อุณหภูมิ 28 OC และความช้ืนสัมพัทธ 75% เพ่ือใหปากใบปาลม
นํ้ามันเปดเต็มท่ี เริ่มวัดโดยใหใบไดรับแสงสูงสุด 2,000 µmolPPFm-2s-1 และลดลงตามลําดับ ใหใบไดรับแสงแตละความเขมนาน
3 นาที จากน้ันจึงบันทึกคา หาคาพารามิเตอรแตละตัว (alpha, theta, Pmax, Rd และ Pcal) ในสมการ non-rectangular
hyperbolar และคํานวนคา light saturation point (Is) และ light compensation point (Ic)



126

1.2 จุดชดเชยคารบอนไดออกไซด (CO2 compensation point) และคานําไหลเมสโซฟลล (gm) ใชใบเดียวกับ
การวัดเสนตอบสนองตอแสง  ดวยเครื่องวัดอัตราการสังเคราะหแสงระบบเปด ปรับใหไดรับแสงคงท่ี 1,100 µmolPPFm-2s-1 ตั้ง
คาอัตราการไหลของอากาศ อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธเดียวกัน เริ่มวัดโดยปรับความเขมขนของคารบอนไดออกไซดท่ีผานใบท่ี
ระดับตางกันโดยเริ่มจาก 400 จนถึง 0 µmolCO2mol-1 บันทึกคาหลังจากหนีบใบ 3 นาทีเมื่ออัตราการสังเคราะหแสงคงท่ี  สราง
กราฟความสัมพันธระหวาง A กับ Ci จากน้ันคํานวณจุดชดเชยคารบอนไดออกไซด CO2 compensation point () และคานํา
ไหลมีโซฟลล (gm)

2. การตอบสนองทางสรีรวิทยาของปาลมน้ํามันพันธุสุราษฎรธานี 2 ตอสภาพอากาศและน้ําในดินท่ีเปลี่ยนแปลงในรอบวัน
ของปาลมน้ํามันในภาคใต  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ

2.1 บันทึกขอมูลสภาพแวดลอม บันทึกขอมูลสภาพภูมิอากาศ โดยใชขอมูลของสถานีอุตุวิทยาเกษตรท่ีตั้งอยูใกลเคียง
กับแปลงทดลองแตละพ้ืนท่ี และสภาพภูมิอากาศท่ีใบสมัผัสในรอบวันขณะทําการวัดจากเครื่องอัตราการสังเคราะหแสง  ตรวจสอบ
คุณสมบัติของดินท้ังทางดานกายภาพและทางเคมีของดินในแปลงทดลอง โดยเก็บตัวอยางดินในแตละพ้ืนท่ีเพ่ือหาความช้ืนและ
วิเคราะหธาตุอาหารในดิน

2.2 คาศักยของน้ําในดิน ดวยเครื่อง Tensiometer ท่ีฝงลึกลงดิน 30 และ 45 เซนติเมตร บริเวณก่ึงกลางทรงพุม
และอานคาทุกช่ัวโมงในรอบวัน

2.3 คาศักยของน้ําในใบ วัดคาศักยของนํ้าในใบพืชบริเวณใกลเคียง ดวย Pressure chamber ทุกช่ัวโมง เริ่มตั้งแต
6.00 น.- 18.00 น. ในแตละแปลง

2.4 จํานวนปากใบ เก็บตัวอยางใบทุก 1 ช่ัวโมง เพ่ือนับจํานวนปากใบและดูลักษณะการเปด/ปดปากใบของตน
ใกลเคียง หรือใบบริเวณใกลเคียงกับท่ีวัด ในแตละชวงเวลาท่ีทําการวัด

2.5 ดรรชนีความเขียว ดวยเครื่อง Chlorophyll meter (รุน SPAD-502 บริษัท Minolta Camera ประเทศญี่ปุน)
และเก็บตัวอยางใบชุดเดียวกันแชในสารละลาย DMF และวัดความเขมสีของตัวอยางดังกลาวดวย Spectrophotometer และ
คํานวณปริมาณคลอโรฟลลในใบปาลมนํ้ามัน

2.6 อัตราสังเคราะหดวยแสงสุทธิ อัตราการคายน้ําและคาการชักนําปากใบของปาลมน้ํามัน ดวยเครื่องวัดอัตราการ
สังเคราะหแสงระบบเปด ตําแหนงทางใบท่ี 9 และ 17 ของปาลมนํ้ามันในแตละพ้ืนท่ี  ตั้งแตเวลา 6.30 น.-18.00 น.

2.7 วัดการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของตนปาลมน้ํามันในแตพ้ืนท่ี
3. การศึกษาผลของสภาพแวดลอมตอการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี

3.1 ศึกษาปจจัยสภาพแวดลอม (ความเขมแสง  แรงดึงระเหยนํ้า :vapor pressure deficit, ความช้ืนสัมพัทธ,
อุณหภูมิอากาศ และอุณหภูมิดิน) ท่ีมีผลตออัตราการสังเคราะหแสง อัตราการคายนํ้า และคาการชักนําปากใบดวยเครื่องวัดอัตรา
การสังเคราะหแสงระบบเปด
ระยะเวลาดําเนินการ

เริ่มตนดําเนินการเมื่อ ตุลาคม 2548 และสิ้นสุด กันยายน 2553  รวม  5  ป
สถานท่ีดําเนินการ

ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย
สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 (สวนแยกพืชสวน)
ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย
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ผลการทดลองและวิจารณ
1. การศึกษาศักยภาพการสังเคราะหแสงของปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2

1.1 เสนตอบสนองตอแสง เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางความเขมแสงและอัตราสังเคราะหดวยแสงสุทธิของใบ
พืช  สามารถบอกถึงประสิทธิภาพการใชแสง (photochemical efficiency, α) ความเขมแสงท่ีทําใหเกิดอัตราการสังเคราะห
ดวยแสงสุทธิสูงสุด หรือจุดอ่ิมตัวของความเขมแสง (Is) และคาความเขมแสงท่ีทําใหอัตราการสังเคราะหแสงเทากับอัตราการ
หายใจ หรือมีอัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิเทากับศูนย (Ic) ปาลมนํ้ามันเปนพืช С3 ซึ่งมีรูปแบบสมการ non-rectangular
hyperbolar สําหรับใชศึกษาความสัมพันธระหวางความเขมแสงกับอัตราสังเคราะหดวยแสงสุทธิดังน้ี

A =   1 I+ Pm -  (I + Pm)2 - 4IPm  - Rd (1)
2

A   = อัตราสังเคราะหดวยแสงสุทธิ, molCO2m-2s-1

 = ประสิทธิภาพการใชแสง (quantum or photochemical efficiency, molCO2mol-1PPF)
I     = ความเขมแสงชวงท่ีใชสังเคราะหแสง, molPPFm-2s-1

Pm = อัตราสังเคราะหดวยแสงสุทธ์ิสูงสุด, molCO2m-2s-1

Rd = อัตราการหายใจในความมืด, molCO2m-2s-1

 = คาท่ีควบคุมความโคงของเสนภาพ (curvature factor)
ศักยภาพการสังเคราะหแสงของใบปาลมน้ํามันท่ีอายุตางกัน
จากการวัดเสนตอบสนองตอแสงของใบปาลมนํ้ามันท่ีอายุตางกันในตําแหนงทางใบท่ี 1 9 และ17  และนํามาเขาสมการ

non-rectangular hyperbolar ในสมการท่ี 1  ไดคาพารามิเตอรแสดงในตารางท่ี 1  พบวา ทางใบท่ี 1 (ทางใบแรกท่ีใบยอยใน
ตําแหนงใกลโคนทางคลี่เต็มท่ี) มีอัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุด (Pm) ท่ีความเขมแสง 2,000 molPPFm-2s-1 สูงกวาทาง
ใบท่ี 9 และ 17   ซึ่งคา Pm บอกถึงศักยภาพในการสรางอาหารของใบปาลม สวนประสิทธิภาพการใชแสง() พบวาทางใบท่ี 1 มี
คาใกลเคียงกับทางใบท่ี 9 และ17 โดยมีคาอยูในชวง 0.072-0.077 molCO2mol-1PPF คา  ท่ีสูงแสดงถึงใบสามารถตรึง
คารบอนไดออกไซดไดมาก ซึ่งใบพืช C3 ปกติมีคาเทากับ 0.053 molCO2mol-1PPF (Evan, 1987) อัตราหายใจในท่ีมืด (Rd) ของ
ทางใบท่ี 1 มีคาสูงสุดและลดลงเมื่อใบอายุมากข้ึน แสดงวาทางใบท่ี 1 อายุนอยการพัฒนาของใบยังไมเต็มท่ี ใบจึงมีอัตราการ
หายใจสูงเพ่ือใหไดพลังงานสําหรับการพัฒนาของใบ สวนทางใบท่ี 9 และ 17 ใบมีการพัฒนาเต็มท่ีแลว  นอกจากน้ีทางใบท่ี 17 ยัง
มีคาความเขมแสงเมื่ออัตราสงัเคราะหดวยแสงสุทธิเปนศูนย (Ic) ต่ําสุด    สวนคาความเขมแสงท่ีอัตราการสังเคราะหดวยแสงสูงสุด
(Is) สูงสุดในทางใบท่ี 9 และลดลงเมื่อใบอายุมากข้ึน  จากคาพารามิเตอรสวนใหญแสดงใหเห็นวาทางใบท่ี 17 ของปาลมนํ้ามันเปน
ใบท่ีพัฒนาเต็มท่ี และเมื่อพิจารณาตําแหนงของใบยอยในทางใบ  พบวาใบบนท่ีทแยงข้ึนมีอัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิสูง
กวาและปากใบเปดมากกวาใบลาง

ตารางท่ี 1 พารามิเตอรของสมการ non-rectangular hyperbola ของเสนตอบสนอง
ต อ แส ง ข อ ง ใ บป าล ม นํ้ า มั น ลู ก ผ สม สุ ร า ษฎร ธ า นี  2  อ า ยุ 3 ป  ตํ า แห น งท า ง
ใบท่ี 1  9  และ17 ท่ีปลูกในจังหวัดสุราษฎรธานี

อายุปาลม
น้ํามัน

ตําแหน
ง

ทางใบ
gs max Pm   Rd Ic Is

อายุ 3 ป 1 595 31.95 0.077 0.781 1.63 22 837
9 361 29.41 0.072 0.552 1.41 23 892
17 697 30.15 0.074 0.402 1.42 20 887
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เสนตอบสนองตอแสง ของปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 ท่ีปลูกในจังหวัดสุราษฎรธานี
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ฤดูฝน ฤดูรอน

ตารางท่ี 2 พารามิเตอรของสมการ non-rectangular hyperbola ของเสนตอบสนองตอแสงของใบปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎร
ธานี 2 อายุ 2-5 ป  ท่ีปลูกในจังหวัดสุราษฎรธานี

พารามิเตอร ฤดูฝน ฤดูรอน
อายุ 2 ป อายุ 3 ป อายุ 5 ป อายุ 2 ป อายุ 3 ป อายุ 5 ป

m, kPa ท่ีระดับความลึก 30 ซม. -16 ถึง-20 ‹ -10 -1 6  ถึ ง -
20

-20 ถึง-35 -8 ถึง -20 -20 ถึง-31

gs max , mmolH2Om-2 s-1 413 450 565 262 245 403
, molCO2mol -1PPF 0.051 0.072 0.085 0.061 0.061 0.066
 0.17 0.72 0.69 0.72 0.44 0.76
Pm, µmol CO2m-2 s-1 32.77 35.66 38.00 17.98 27.61 25.88
Rd,  µmolCO2m-2 s-1 1.51 0.52 1.60 0.45 1.56 0.847
Lc,   µmolPPFm-2s-1 33 9 18 7 26 14
Ls,   µmolPPFm-2s-1 1,198 794 747 540 973 937

ใบปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 2  มีศักยภาพการสังเคราะหแสงสูงข้ึนเมื่อตนปาลมนํ้ามันอายุมากข้ึน (ตารางท่ี
2) ในฤดูฝนใบมีอัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุดมากกวา 30 molCO2m-2s-1 และลดลงในฤดูรอน   ซึ่งเปนคาท่ีสูงเมื่อ
เปรียบเทียบกับปาลมนํ้ามันอายุ 4 ป ในมาเลเซียมีอัตราสังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุดเทากับ 24.31 mol CO2 m-2s-1 และเพ่ิม
ข้ึนอยูในชวง 26-31 molCO2 m-2s-1 เมื่ออายุ 8-9 ป จากน้ันอัตราสังเคราะหดวยแสงสุทธิจะเริ่มลดลงเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ
มากข้ึน ปาลมนํ้ามันในเกาะสุมาตราเหนือมีอัตราสังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุด 31.61 molCO2 m-2s-1 ในสภาพความเขมแสง
16.24 MJ/m2/day (Lamade and Setiyo, 1996)

คาประสิทธิภาพการใชแสงของปาลมนํ้ามันในฤดูฝนเพ่ิมข้ึนเมื่ออายุมากข้ึนและสูงกวาในฤดูรอน  แสดงวาเมื่อตนปาลม
อายุมากข้ึนใบสามารถตรึงคารบอนไดออกไซดไดเพ่ิมข้ึน และในฤดูฝนใบปาลมนํ้ามันสามารถตรึงคารบอนไดออกไซดไดมากกวาใน
ฤดูรอน นอกจากน้ียังพบวาประสิทธิภาพในการตรึงคารบอนไดออกไซดโดยเอนไซม Rubisco (gm) เพ่ือเขาสูกระบวนการเปลี่ยน
รูปคารบอนไดออกไซดเปนคารโบไฮเดรตในคลอโรพลาสตสูงกวา   ประกอบกับมีจุดชดเชยคารบอนไดออกไซด () ต่ํากวาในฤดู
รอน (ตารางท่ี 5)  สงผลใหปาลมนํ้ามันในชวงฤดูฝนมีอัตราการสังเคราะหแสงสูงสุดสูง ปาลมนํ้ามันอายุ 2-5 ป ในฤดูฝนมีคาความ
เขมแสงท่ีทําใหเกิดอัตราการสังเคราะหดวยแสงสูงสุดอยูในชวง 747-794 molPPFm-2s-1 ขณะท่ีในฤดูรอนมีคาอยูในชวง 937-
973 molPPFm-2s-1 ซึ่งความเขมแสงท่ีเพ่ิมสูงข้ึนกวาจุดน้ีไมมีผลทําใหอัตราการสังเคราะหแสงเพ่ิมข้ึน  ความเขมแสงท่ีสูง
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เกินไปสงผลใหอุณหภูมิอากาศและใบสูงข้ึน และทําใหประสิทธิภาพการทํางานของเอนไซมท่ีเก่ียวของกับกระบวนการสังเคราะห
แสงลดลง

เสนตอบสนองตอแสง ของปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 ท่ีปลูกในจังหวัดหนองคาย
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ตารางท่ี 3 พารามิเตอรของสมการ non-rectangular hyperbola ของเสนตอบสนองตอแสงของใบปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎร
ธานี 2 อายุ 2-5 ป  ท่ีปลูกในจังหวัดหนองคายท่ีมีการใหนํ้าในฤดูรอน

พารามิเตอร ฤดูฝน ฤดูรอน
อายุ 2 ป อายุ 3 ป อายุ 5 ป อายุ 2 ป อายุ 3 ป อายุ 5 ป

m, kPa ท่ีระดับความลึก 30 ซม. -5 ถึง-25 -5 ถึง-25 -11 ถึง-25 -17 ถึง -22 -8 ถึง15.8 -18 ถึง -24
gs max , mmolH2Om-2 s-1 215 553 455 178 400 557
, molCO2mol -1PPF 0.07 0.060 0.069 0.042 0.067 0.066
 0.48 0.49 0.86 0.58 0.61 0.71
Pm, µmol CO2m-2 s-1 27.93 28.88 34.00 14.12 27.15 30.78
Rd,  µmolCO2 m-2 s-1 0.92 0.58 1.18 1.27 1.15 0.85
Ic,   µmolPPFm-2s-1 12 10 18 31.45 17.59 13.03
Is,   µmol PPFm-2s-1 789 927 1,067 727 773 771

ใบปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 มีศักยภาพการสังเคราะหแสงสูงข้ึนเมื่อปาลมนํ้ามันอายุมากข้ึนเชนเดียวกับใน
ภาคใต (ตารางท่ี 3)   ปาลมนํ้ามันอายุ 2 ป ในฤดูรอนมีอัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุดลดลง 50% เมื่อเปรียบเทียบกับ
ในชวงฤดูฝน  แตเมื่อปาลมนํ้ามันอายุมากข้ึนพบวาอัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุดในชวงฤดูรอนลดลงเล็กนอย  คา
ประสิทธิภาพการใชแสงของปาลมนํ้ามันในฤดูฝนเพ่ิมข้ึนเมื่ออายุมากข้ึนและสูงกวาในฤดูรอนเล็กนอย แสดงวาเมื่อตนปาลมอายุ
มากข้ึนใบสามารถตรึงคารบอนไดออกไซดไดมากข้ึน และคอนขางใกลเคียงกันท้ังสองฤดู   และเมื่อเปรียบเทียบกับในภาคใตพบวา
ในฤดูฝนใบปาลมนํ้ามันในภาคใตสามารถตรึงคารบอนไดออกไซดไดมากกว า แตในฤดูรอนพบวาประสิทธิภาพการตรึง
คารบอนไดออกไซดไมแตกตางกัน เมื่อดูประสิทธิภาพของกระบวนการเปลี่ยนรูปคารบอนไดออกไซดเปนคารโบไฮเดรตในคลอโรพ
ลาสต  พบวา ปาลมนํ้ามันท่ีปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือในฤดูฝนมีประสิทธิภาพในการตรึงคารบอนไดออกไซดโดยเอนไซม
Rubisco (gm) สูงกวาในฤดูรอน   ประกอบกับมีจุดชดเชยคารบอนไดออกไซดต่ํากวา   สงผลใหปาลมนํ้ามันในฤดูฝนมีอัตราการ
สังเคราะหแสงสูงสุดสูง   แตในฤดูรอนพบวาคา gm คอนขางต่ํา แสดงวากระบวนการเปลี่ยนรูปคารบอนไดออกไซดเปน
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คารโบไฮเดรตเกิดข้ึนชาลง ตนปาลมสรางอาหารไดนอยลง ปาลมนํ้ามันอายุ 2-5 ป ในฤดูฝนมีคาความเขมแสงท่ีกวางกวาสําหรับท่ี
ทําใหเกิดอัตราการสังเคราะหดวยแสงสูงสุดอยูในชวง 789-1,067 molPPFm-2s-1 และสามารถทนตอความเขมแสงท่ีสูงกวาใน
ฤดูรอน  ขณะท่ีในฤดูรอนมีคาอยูในชวง 727-773 molPPFm-2s-1

เสนตอบสนองตอแสง ของปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 อายุ 6 ป ท่ีปลูกในจังหวัดเชียงราย
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ตารางท่ี 4 พารามิเตอรของสมการ non-rectangular hyperbola ของเสนตอบสนองตอแสงของใบปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎร
ธานี 2 อายุ 6 ป  ท่ีปลูกในจังหวัดเชียงราย

พารามิเตอร
เชียงราย (ใหน้ํา)

ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูรอน
m, kPa ท่ีระดับความลึก 30 ซม. -17 ถึง -20 -23 ถึง -27 -24 ถึง -32
gs max , mmolH2Om-2 s-1 442 370 672
, molCO2mol -1PPF 0.76 0.073 0.070
 0.84 0.94 0.75
Pm, µmol CO2m-2 s-1 40.80 33.81 36.53
Rd,  µmolCO2 m-2 s-1 1.378 1.85 0.529
Ic,   µmolPPFm-2s-1 15 22 8
Is,   µmol PPFm-2s-1 615 418 860

ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 อายุ 6 ป มีประสิทธิภาพการใชแสงในฤดูฝนดีกวาในฤดูหนาวและรอน  ใบปาลม
นํ้ามันมีอัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุด 40.80 molCO2m-2s-1 และลดลงเหลือ 33.81molCO2m-2s-1 ในฤดูหนาว
สวนในฤดูรอนพบวาอัตราสังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุดเพ่ิมข้ึนเปน 36.53 molCO2m-2s-1 ซึ่งอัตราสังเคราะหดวยแสงสุทธิอยูใน
ระดับคอนขางสูง ท้ังน้ีสภาพอากาศในฤดูรอนของจังหวัดเชียงรายมีฟาหลัว เน่ืองจากมีหมอกควันปกคลุมคาความเขมแสงตลอดวัน
ไมเกิน 450 molPPF m-2s-1

อัตราหายใจในท่ีมืด (Rd) คอนขางสูงในฤดูหนาวและลดต่ําลงในฤดูรอน แสดงวาในฤดูหนาวใบปาลมนํ้ามันมีอัตราการ
หายใจสูง    สอดคลองกับคาความเขมแสงท่ีทําใหอัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิเปนศูนย (Ic) ท่ีพบวามีคาสูงในฤดูหนาวและ
ลดลงในฤดูรอน  ซึ่งถาตนปาลมนํ้ามันไดรับแสงท่ีความเขมแสงต่ํากวาจุดน้ี  ใบปาลมนํ้ามันมีการหายใจสูงกวาการสังเคราะหแสง
ซึ่งคาต่ําจึงจะดี   ปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป ในฤดูฝนมีคาความเขมแสงท่ีทําใหเกิดอัตราการสังเคราะหดวยแสงสูงสุด 615
molPPFm-2s-1 ขณะท่ีในฤดูหนาวมีคาลดลง  418 molPPFm-2s-1 และเพ่ิมข้ึนในฤดูรอนมีคาเทากับ 860 molPPFm-

2s-1 จากพารามิเตอรท่ีกลาวมาแสดงใหเห็นวาปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป ในจังหวัดเชียงรายมีศักยภาพการสังเคราะหแสงคอนขางสูง
ซึ่งอาจใกลเคียงหรือสูงกวาปาลมนํ้ามันในภาคใต   แตสภาพอากาศหนาวในฤดูหนาวซึ่งมีชวงเวลาประมาณ 3 เดือน สงผลตอ
ศักยภาพการสังเคราะหแสงของปาลมนํ้ามัน  ท้ังน้ีในฤดูหนาวใบสามารถตรึงคารบอนไดออกไซดไดใกลเคียงกับในฤดูฝนและฤดู
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รอน แตเมื่อพิจารณาในระดับเซลล พบวามีคา gm ลดลง และมีจุดชดเชยคารบอนไดออกไซดสูงข้ึนกวาในฤดูฝน  แสดงวาในฤดู
หนาวประสิทธิภาพการตรึงคารบอนไดออกไซดของเอนไซม rubisco ลดลง  และสูงกวาในฤดูรอนเล็กนอย

1.2 จุดชดเชยคารบอนไดออกไซด และคานําไหลมโีซฟลล
จากการศึกษาประสิทธิภาพการตรึงคารบอนไดออกไซดภายในเซลลของเอนไซม rubisco โดยพิจารณาจากจุดชดเชย

คารบอนไดออกไซดและคานําไหลมีโซฟลล พบวา ปาลมนํ้ามันในฤดูฝนมีจุดชดเชยคารบอนไดออกไซดอยูในชวง 57-77
molCO2mol-1 และเพ่ิมสูง ข้ึนในฤดูรอนและฤดูหนาว (ตารางท่ี 5 และ6)  คา gm บอกถึงอัตราการเคลื่อนท่ีของ
คารบอนไดออกไซดจากภายในชองวางของใบ สูจุดท่ีเกิดปฏิกิริยาตรึงคารบอนไดออกไซดในสโตรมาของคลอโรพลาสตแลวเปลี่ยน
รูปคารบอนไดออกไซดไปเปนคารโบไฮเดรต ตลอดจนการเคลื่อนยายคารโบไฮเดรต (ซูโครสและแปง) ออกจากคลอโรพลาสต
(สุนทรี และคณะ, 2543)  คา gm ท่ีสูงแสดงวาประสิทธิภาพการตรึงคารบอนไดออกไซดภายในเซลลของเอนไซม rubisco
คอนขางดี   ปาลมนํ้ามันท่ีปลูกในแตละพ้ืนท่ีในฤดูฝนมีคานําไหลมีโซฟลลสูงกวาในฤดูรอนและหนาว แสดงวาในฤดูฝนใบปาลม
นํ้ามันในแตละพ้ืนท่ีมีประสิทธิภาพในการตรึงคารบอนไดออกไซดสูงใกลเคียงกัน  สภาพอากาศรุนแรงในฤดูรอนและฤดูหนาวสงผล
ใหใบปาลมนํ้ามันมีจุดชดเชยคารบอนไดออกไซดเพ่ิมสูงข้ึนและคา gm ลดลง  โดยเฉพาะปาลมนํ้ามันท่ีปลูกในจังหวัดหนองคาย
(คา gm ลดลงคอนขางมาก)   สงผลทําใหอัตราการสังเคราะหแสงลดลง

ตารางท่ี 5 จุดชดเชยคารบอนไดออกไซดและคานําไหลมีโซฟลลของใบปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี  2 ท่ีปลูกในจังหวัดสุ
ราษฎรธานีและหนองคาย

จุดชดเชยคารบอนไดออกไซด
(, molCO2mol-1)

คานําไหลมีโซฟลล
(gm, mmolCO2m-2s-1)

อายุ 2 ป
อายุ 3 ป อายุ 4 ป อายุ 5 ป อายุ 2 ป อายุ 3 ป อายุ 4 ป อายุ 5

ป
สุราษฎรธานี (ไมใหนํ้า)

-ฤดูฝน 72.2 57.1 59.2 71.7 96.4 151.6 123.8 128.1
-ฤดูรอน 77.7 74.3 101.13 111.3 99.5 170.1 61.9 105.0

หนองคาย (ใหนํ้า)
-ฤดูฝน 60.2 65.8 77.2 76.6 109.4 123.9 147.3 107.5
-ฤดูรอน 60.8 62.5 80.0 89.6 68.6 100.6 89.8 64.9

ตารางท่ี 6 จุดชดเชยคารบอนไดออกไซดและคานําไหลเมสโซฟลลของใบปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี  2  อายุ 6 ป ท่ีปลูก
ในจังหวัดเชียงราย

จุดชดเชยคารบอนไดออกไซด
(, molCO2mol-1)

คานําไหลมีโซฟลล
(gm, mmolCO2m-2s-1)

ฤดูฝน 60.4 150.2
ฤดูหนาว 79.6 108.1
ฤดูรอน 82.9 101.7
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2. การตอบสนองทางสรีรวิทยาของปาลมน้ํามันพันธุสุราษฎรธานี 2 ตอสภาพอากาศและน้ําในดินท่ีเปลี่ยนแปลงในรอบวัน
ของปาลมน้ํามัน
2.1  ภาคใต

1) คาศักยของน้ําในดิน
คาศักยของนํ้าในดินในแปลงทดลองของจังหวัดสุราษฎรธานีท่ีระดบัความลกึ 30 เซนติเมตร มีคาไมเกิน -20 kPa ในขณะ

ท่ีฤดูรอนอยูในชวง -20 ถึง -35 kPa แสดงวาไมขาดนํ้า
2) จํานวนปากใบ  ดรรชนีความเขียวและปริมาณคลอโรฟลล
ปาลมนํ้ามันท่ีปลูกในสุราษฎรธานีท่ีไมใหนํ้ามีจํานวนปากใบเฉลี่ย 19-25 ปากใบตอตารางมิลลิเมตร ซึ่งตําแหนงของปาก

ใบปาลมนํ้ามันท่ีโตเต็มท่ีมีเฉพาะดานลางใบ ใบปาลมนํ้ามันมีคาดรรชนีความเขียวอยูในชวง 65-77 ใบ มีปริมาณคลอโรฟลลเอสูง
กวาคลอโรฟลลบี โดยมีคาอยูในชวง 0.54-0.74 กรัมตอตารางเมตร สวนคลอโรฟลลบีมีคาอยูในชวง 0.25-0.41 กรัมตอตารางเมตร
ทําใหปริมาณคลอโรฟลลรวมในใบปาลมนํ้ามันท่ีปลูกในสุราษฎรธานีมีคาอยูในชวง 0.72-0.98 และสัดสวนคลอโรฟลลเอตอ
คลอโรฟลลบีมีคาอยูในชวง 1.58-2.52

3) อัตราสังเคราะหดวยแสงสุทธิ  อัตราการคายน้ําและคาการชักนําปากใบของปาลมน้ํามัน
จากการ วัดรอบวันปาลม นํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธา นี 2 ในแปลงทดลองของศูนย วิจัยปาลม นํ้ามัน

สุราษฎรธานีในฤดูฝน พบวา ปาลมนํ้ามันมีอัตราสังเคราะหแสงสูงสุดในชวงเวลา 9.00น.-10.00 น. (ภาพท่ี 1) โดยปาลมนํ้ามันอายุ
2 3 และ5 ป ในฤดูฝนมีอัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุดเพ่ิมข้ึนจาก 22.18±2.25 เปน 24.71±5.26 และ34.03±5.36
molCO2m-2s-1 ตามลําดับ จากน้ันจะลดลงตอเน่ือง เน่ืองจากความเขมแสงท่ีสูงข้ึนในชวงเท่ียงวันสงผลใหอุณหภูมิอากาศและ
อุณหภูมิใบสูงในขณะท่ีความช้ืนในแปลงลดต่ําลง และสงผลกระทบโดยตรงตอกระบวนการสังเคราะหแสงและการปดเปดปากใบ
ของปาลมนํ้ามัน ปากใบเปนชองทางการซึมผานของคารบอนไดออกไซดและการสูญเสียนํ้า ปาลมนํ้ามันมีคาการชักนําปากใบ
คอนขางต่ําในตอนเชา และเพ่ิมข้ึนตามความเขมแสงท่ีเพ่ิมข้ึน  โดยปาลมนํ้ามันอายุ 2 3 และ5 ป ในฤดูฝนมีคาการชักนําปากใบ
สูงสุดในเวลา 8.00-9.00 น. เทากับ 469.46±77.33, 557.71±141.35 และ538.10±108.80 mmolm-2s-1 ตามลําดับ จากน้ันจะ
ลดลงตอเน่ืองข้ึนอยูกับสภาพอากาศ

รูปแบบของกราฟอัตราการสังเคราะหของปาลมนํ้ามันในฤดูฝนสวนใหญเปนแบบ one peak คือมีอัตราการสังเคราะห
แสงสูงสุดในเวลา 9.00-10.00 น. จากน้ันจะลดลงตอเน่ืองแตยังคงมีคาสูงจนถึงเท่ียงวัน ในขณะท่ีฤดูรอนพบวาใบปาลมนํ้ามันมี
อัตราการสังเคราะหแสงลดลง  และมีรูปแบบอัตราการสังเคราะหแสงเปนแบบ two peak โดยอัตราการสังเคราะหแสงสูงสุดใน
เวลา 8.00-10.00 น. ในเวลาใดเวลาหน่ึงข้ึนอยูกับความเขมแสง   จากน้ันอัตราการสังเคราะหแสงลดลงในชวงเวลาเท่ียงวัน  เปน
ผลจากความเขมแสงสูงสงผลใหความช้ืนสัมพัทธลดลงและอุณหภูมิอากาศสูงข้ึน ปาลมนํ้ามันตอบสนองโดยการปดปากใบแคบลง
เพ่ือลดการสูญเสียนํ้า และสภาพแวดลอมดังกลาวอาจสงผลกระทบตอประสิทธิภาพการทํางานของเอนไซดในกระบวนการ
สังเคราะหแสงลดลง จากน้ันอัตราการสังเคราะหแสงจะเพ่ิมข้ึนอีกครั้งในเวลา 14.00-15.00 น. และปากใบปดสนิทหลังเวลา
15.00 น.

การเปดปากใบมีความสัมพันธกับอัตราการคายนํ้าของปาลมนํ้ามัน คาการชักนําปากใบท่ีเพ่ิมข้ึนแสดงวาใบเปดกวาง
สงผลใหนํ้าระเหยออกไดมาก   อัตราการคายนํ้าของปาลมนํ้ามันเพ่ิมสูงข้ึนอยางตอเน่ืองและสูงสุดในเวลา 9.00น.-11.00น. แมวา
ชวงเวลาดังกลาวปากใบจะเริ่มปดแคบลง แตเน่ืองจากความช้ืนสัมพัทธลดต่ําลงและแรงดึงระเหยนํ้าเพ่ิมสูงข้ึน(VPD=2.7-3.2)
สงผลใหอัตราการคายนํ้าของปาลมนํ้ามันเพ่ิมข้ึน โดยพบวาปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 อายุ 2 3 และ5 ป ในฤดูฝนมีอัตรา
การคายนํ้าเทากับ 9.35±0.94 8.11±1.18 และ10.35±2.56 mmolm-2s-1 ตามลําดับ จากน้ันอัตราการคายนํ้าลดลงอยางตอเน่ือง
เน่ืองจากปากใบเริ่มปด

สั ดส วนของ อัตราการคาย นํ้ าต อ อัต ร าการสั ง เ คร าะห แส งของปาล ม นํ้ ามั น ในฤดู ฝนสู งสุ ด อยู ใ นช ว ง
540 -560   โมล  และในฤดูรอนเพ่ิมสูงข้ึนอยูในชวง 1,000-2,200 โมล ในเวลา 13.00-14.00น. แสดงวาในฤดูรอนปาลมนํ้ามัน
สูญเสียนํ้า 1,000-2,200 โมล เพ่ือแลกกับการตรึงกาซคารบอนไดออกไซด  1 โมล นอกจากน้ีในชวงท่ีใบปาลมมีอัตราการ
สังเคราะหแสงสูงสุดพบวาสูญเสียนํ้าอยูในชวง 350-550 โมล เพ่ือแลกกับการตรึงกาซคารบอนไดออกไซด  1 โมล

คาสัดสวนของความเขมขนคารบอนไดออกไซดในชองวางในใบกับในอากาศ (Ci/Ca) มีความสัมพันธกับอัตราการ
สังเคราะหแสงของปาลม ในตอนเชามีคาเฉลี่ยใกลเคียงกันเทากับ 0.9 และลดลงอยางตอเน่ือง (ชวงท่ีมีการสังเคราะหแสง) จน
เทากับ 0.5 ในเวลา 10.00น.  เน่ืองจากสภาพอากาศรุนแรงมากข้ึนสงผลใหปากใบเริ่มปด การแพรของคารบอนไดออกไซดเขาสู
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เซลลถูกจํากัด คา Ci ลดลง  สงผลใหอัตราการสังเคราะหแสงลดลง ในปาลมนํ้ามันท่ีปลูกในจังหวัดสุราษฎรธานีคาจะข้ึน-ลงอยูใน
ระดับน้ี และเพ่ิมข้ึนในตอนเย็นเน่ืองจากเริ่มมีการหายใจ
2.2  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

1) คาศักยของน้ําในดิน
คาศักยของนํ้าในดินในแปลงทดลองจังหวัดหนองคายในฤดูฝน และฤดูรอนท่ีมีการใหนํ้าดวยระบบสปริงเกอรปริมาณ

140-150 ลิตรตอตน จํานวน 3 ครั้งตอสัปดาห  มีคาไมเกิน -25 kPa แสดงวาไมขาดนํ้า
2) จํานวนปากใบ  ดรรชนีความเขียวและปริมาณคลอโรฟลล
ปาลมนํ้ามันท่ีปลูกในจังหวัดหนองคายท่ีมีการใหนํ้ามีจํานวนปากใบเฉลี่ยอยูในชวง 23-25 ปากใบตอตารางมิลลิเมตร ใบ

ปาลมนํ้ามันมีคาดรรชนีความเขียวอยูในชวง 49-77 ใบมีปริมาณคลอโรฟลลเอสูงกวาคลอโรฟลลบี โดยมีคาอยูในชวง 0.42-0.64
กรัมตอตารางเมตร สวนคลอโรฟลลบีมีคาอยูในชวง 0.16-0.35 กรัมตอตารางเมตร  ปริมาณคลอโรฟลลรวมในใบปาลมนํ้ามันท่ี
ปลูกในสุราษฎรธานีมีคาอยูในชวง 0.61-0.99 และสัดสวนคลอโรฟลลเอตอคลอโรฟลลบีมีคาอยูในชวง 1.58-2.96

3) อัตราสังเคราะหดวยแสงสุทธิ  อัตราการคายน้ําและคาการชักนําปากใบของปาลมน้ํามัน
จากการวัดรอบวันปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 อายุ 2 3 และ5 ป ท่ีปลูกในแปลงทดลองของศูนยวิจัยและ

พัฒนาการเกษตรหนองคายในฤดูฝน พบวา มีอัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุดในเวลา 9.00-10.00น. เทากับ 18±2.04,
22.18±2.60 และ24.67±3.40 molCO2m-2s-1 ตามลําดับ  ปากใบปาลมนํ้ามันเปดสูงสุดในชวงเวลา 8.00-10.00น. โดยมี
คาสูงสุดเทากับ 400±58.73, 427.24±67.04 และ570.06±87.63 mmolm-2s-1 ตามลําดับ (ภาพท่ี 2)

สภาพอากาศรุนแรงในฤดูรอน สงผลกระทบตอการสังเคราะหแสงและการปด-เปดปากใบของปาลมนํ้ามันอายุนอย (1- 2
ป) คอนขางมาก  โดยตนปาลมนํ้ามันท่ีขาดนํ้านานกวา 1 สัปดาห  ตอบสนองโดยการปดปากใบตลอดวัน และมวนใบเพ่ือลดการ
สูญเสียนํ้า  ในกรณีท่ีขาดนํ้านาน 3 วัน ใบปาลมนํ้ามันจะสังเคราะหแสงในชวงเวลาไมเกิน 8.00น. จากน้ันกระบวนการสังเคราะห
แสงหยุดเน่ืองจากปากใบปด  แตเมื่อปาลมนํ้ามันอายุมากข้ึนพบวาสามารถทนตอสภาพอากาศรุนแรงไดมากข้ึน  โดยรูปแบบของ
กราฟอัตราการสังเคราะหของปาลมนํ้ามันในฤดูรอนมีท้ังแบบ two peak ดังแสดงในกราฟอัตราการสังเคราะหแสงของปาลม
นํ้ามันอายุ 5 ป  ในฤดูรอนท่ีมีทองฟาโปรงแสงแดดเต็มท่ี  ใบมีอัตราการสังเคราะหแสงสูงสุดใกลเคียงกับในฤดูฝน 24±1.68
molCO2m-2s-1 จากน้ันจะลดลงอยางตอเน่ืองและปากใบปดแคบลงในชวง12.00-14.00น. เน่ืองจากสภาพอากาศรุนแรง (ความ
เขมแสง 1,200 molm-2s-1, VPD 3.36 kPa, ความช้ืนสัมพัทธ 40%, อุณหภูมิ 42OC และอุณหภูมิใบ 38.38OC) และปากใบเปด
อีกครั้งในเวลา 15.00น. ซึ่งในชวงเวลาดังกลาวใบมีอัตราการสังเคราะหแสงเพ่ิมข้ึนเปน 12±2.63 molCO2m-2s-1 จากน้ันปาก
ใบปดสนิท   แตถาในฤดูรอนมีสภาพอากาศรุนแรงมากจะพบกราฟแบบ one peak ดังแสดงในกราฟอัตราการสังเคราะหแสงของ
ปาลมนํ้ามันอายุ 3 ป โดยอัตราการสังเคราะหแสงสูงสุดในชวงเวลา 8.00-8.30 น.โดยมีคาเทากับ 21.45±2.63 molCO2m-2s-1

จากน้ันอัตราการสังเคราะหแสงลดลงอยางตอเน่ือง เน่ืองจากสภาพอากาศรุนแรงในเวลา 10.00 น. (ความเขมแสง 987 molm-

2s-1, VPD 5.54 kPa, ความช้ืนสัมพัทธ 30%, อุณหภูมิ 41.80OC และอุณหภูมิใบ 41.56OC)  ใบตอบสนองโดยการปดปากใบสงผล
ใหกระบวนการสังเคราะหแสงหยุด  ในฤดูรอนมีการใหนํ้าเพียงพอหรือผานฝนตกหนักตลอดคืน พบวา ปาลมนํ้ามันมีอัตรา
สังเคราะหแสงเพ่ิมข้ึนใกลเคียงกับในฤดูฝน

อัตราการคายนํ้ามีความสัมพันธกับการปด-เปดปากใบของปาลมนํ้ามัน ในฤดูฝนใบปาลมนํ้ามันคายนํ้าคอนขางสูง
เ น่ื อ ง จ า ก ป า ก ใ บ เ ป ด ก ว า ง   โ ด ย พ บ ว า ป า ล ม นํ้ า มั น ลู ก ผ ส ม พั น ธุ สุ ร า ษ ฎ ร ธ า นี 2  อ า ยุ  3  แ ล ะ
5 ป มีอัตราการคายนํ้าเทากับ 14.67±3.16 และ11.33±1.70 mmolm-2s-1 ตามลําดับ  ในเวลา 10.00น.และ
12.00น. แมวาชวงเวลาดังกลาวปากใบจะเริ่มปด แตเน่ืองจากความช้ืนสัมพัทธลดต่ําลงและแรงดึงระเหยนํ้าเพ่ิมสูงข้ึน(VPD=3.3-
4.5) สงผลใหใบปาลมนํ้ามันคายนํ้าเพ่ิมมากข้ึน  จากน้ันอัตราการคายนํ้าลดลงอยางตอเน่ืองเน่ืองจากปากใบปด   ในฤดูรอนแมวา
คาVPD จะสูงกวาในฤดูฝนแตปากใบเปดนอยกวา(คา gs ต่ํา)  ทําใหมีอัตราการคายนํ้าต่ํา

สัดสวนของอัตราการคายนํ้าตออัตราการสังเคราะหแสงของปาลมนํ้ามันในฤดูฝนสูงสุดในชวงเท่ียงถึงบาย มีคาอยูในชวง
930-2,300  โมล แสดงวาในฤดูฝนใบปาลมนํ้ามันในจังหวัดหนองคายตองสูญเสียนํ้ามากกวา 900 โมล เพ่ือแลกกับการตรึง
คารบอนไดออกไซด 1 โมล ในขณะท่ีฤดูรอนในชวงเท่ียงถึงบายปาลมนํ้ามันสูญเสียนํ้าสูงถึง 1,500-1,650 โมล เพ่ือแลกกับการตรึง
กาซคารบอนไดออกไซด  1 โมล
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2.3  ภาคเหนือ
1) คาศักยของน้ําในดิน
คาศักยของนํ้าในดินในแปลงทดลองของจังหวัดเชียงรายท่ีมีการใหนํ้า ท่ีระดับความลึก 30 เซนติเมตร มีคาไมเกิน -20

kPa ในขณะท่ีในฤดูรอนและฤดูหนาวมีคาไมเกิน -32 kPa แสดงวาไมขาดนํ้า
2) จํานวนปากใบ ดรรชนีความเขียวและปริมาณคลอโรฟลล
ปาลมนํ้ามันท่ีปลูกในจังหวัดเชียงรายท่ีมีการใหนํ้ามีจํานวนปากใบเฉลี่ยอยูในชวง 18-26 ปากใบตอตารางมิลลิเมตร ใบ

ปาลมนํ้ามันมีคาดรรชนีความเขียวอยูในชวง 60-77 ใบมีปริมาณคลอโรฟลลเอสูงกวาคลอโรฟลลบี โดยมีคาอยูในชวง 0.44-0.65
กรัมตอตารางเมตร สวนคลอโรฟลลบีมีคาอยูในชวง 0.32-0.46 กรัมตอตารางเมตร สงผลให ปริมาณคลอโรฟลลรวมในใบปาลม
นํ้ามันมีคาอยูในชวง 0.83-0.99 และสัดสวนคลอโรฟลลเอตอคลอโรฟลลบีมีคาอยูในชวง 1.11-2.21

3) อัตราสังเคราะหดวยแสงสุทธิ  อัตราการคายน้ําและคาการชักนําปากใบของปาลมน้ํามัน
จากการวัดรอบวันปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุสุราษฎรธานี 2 ท่ีปลูกในแปลงทดลองของศูนยวิจัยพืชสวนเชียงรายในฤดูฝน

(ตุลาคม 2550-2552) พบวา ใบปาลมนํ้ามันสังเคราะหแสงเพ่ิมข้ึนเมื่ออายุเพ่ิมข้ึนเชนเดียวกับภาคใตและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
นอกจากน้ีอัตราการสังเคราะหแสงเพ่ิมข้ึนข้ึนตามปริมาณแสงท่ีเพ่ิมข้ึน จนถึงจุดหน่ึงความเขมแสงไมมีผลตอการสังเคราะหแสง
เน่ืองจากความเขมแสงท่ีมากข้ึนสงผลใหอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิใบสูงข้ึน ทําใหอัตราการสังเคราะหแสงของปาลมนํ้ามันลดลง
โดยปาลมนํ้ามันอายุ 3  4 และ 6 ป มีอัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุด 29.07±3.68, 33.18±4.99 และ 34.00±4.32
molCO2m-2s-1 ตามลําดับในชวงเวลา 10.00-11.00น. จากน้ันอัตราการสังเคราะหแสงลดลงตอเน่ืองจนเหลือประมาณ 15
molCO2m-2s-1 ในเวลา 13.00น. ปากใบปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป ในฤดูฝนเปดจนถึงบาย โดยมีคา gs อยูในชวง 380-430
mmolm-2s-1 (10.00-15.00น.) ใบปาลมนํ้ามันคายนํ้าสูงสุดในเวลา 11.00-13.00 น. โดยมีอัตราการคายนํ้าสูงสุดอยูในชวง 9.6 -
10.8 mmolH2Om-2s-1 และนอกจากน้ียังพบวาปาลมนํ้ามันมีอัตราการคายนํ้าตออัตราการสังเคราะหแสงสูงสุดเวลา 14.00น. อยู
ในชวง 1,100-1,300 molH2O mol-1CO2 แสดงวาในชวงบายใบปาลมจะสูญเสียนํ้าอยูในชวง 1,100-1,300 โมล เพ่ือแลกกับการ
ตรึงกาซคารบอนไดออกไซด  1 โมล

ในฤดูหนาวใบปาลมนํ้ามันมีอัตราการสังเคราะหแสงลดลง ซึ่งปาลมนํ้ามันท่ีอายุนอย (3 ป) ไดรับผลกระทบมากกวา
ปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป  โดยพบวาปาลมนํ้ามันอายุ 3 ป มีอัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุดลดลงจาก 29.06 molCO2m-2s-1

ในฤดูฝนเหลือ 21.86 molCO2m-2s-1 ในฤดูหนาว   ในขณะท่ีอัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุดของปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป
ลดลงจาก 34.00 เปน 28.52±4.01 molCO2m-2s-1 (11.00น.) แตมีชวงเวลาสังเคราะหแสงมากกวาในฤดูฝนและฤดูรอน
ปากใบปาลมนํ้ามันเปดสูงสุดในเวลา 8.00-9.00 น. โดยมีคาชักนําปากใบอยูในชวง 300-450 mmolm-2s-1 คอนขางใกลเคียงกัน
ในแตละอายุ และยังคงเปดจนถึงเวลา 14.00 น. (gs= 158 mmolm-2s-1 ) ปาลมนํ้ามันอายุ 3-5 ป มีอัตราการคายนํ้าในฤดู
หนาวคอนขางสูงเทากับ 5.08-6.41 mmolH2Om-2s-1 ในเวลา 11.00-12.00น. แตอยูในระดับท่ีต่ําเมื่อเทียบกับภาคใตและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และนอกจากน้ียังพบวาปาลมนํ้ามันมีอัตราการคายนํ้าตออัตราการสังเคราะหแสงสูงสุดเวลา 15.00-16.00น.
อยูในชวง 300-700 molH2O mol-1CO2 แสดงวาในชวงเวลาดังกลาวใบปาลมจะสูญเสียนํ้าอยูในชวง 300-700 โมล เพ่ือแลกกับ
การตรึงกาซคารบอนไดออกไซด  1 โมล  ซึ่งนอยกวาในฤดูฝน

ฤดูรอนของภาคเหนือเน่ืองจากมีปริมาณหมอกควันจํานวนมากทําใหฟาหลัวตลอดท้ังเดือน ปริมาณแสงคอนขางนอย
ตลอดท้ังวันมีความเขมแสง  300-450 molPPFm-2s-1 สงผลตอการสังเคราะหแสงของปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป ในชวงเชาเน่ืองจาก
ไมมีแสงทําใหใบปาลมนํ้ามันสังเคราะหแสงต่ําและปากใบเปดนอย   ใบปาลมนํ้ามันมีอัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุด
25.03±1.17 molCO2m-2s-1 ในเวลา 12.00น. ท่ีความเขมแสง 420 molPPFm-2s-1 และเหลือ 7.04±1.17 molCO2m-

2s-1 ในเวลา 13.00น.   ปากใบเปดสูงสุด 195±99.1 mmolm-2s-1 ในเวลา 9.00น. ในฤดูรอนในสภาพท่ีฟาหลัว พบวาปากใบเปด
นอย คา gs อยูในชวง 150-195 mmolm-2s-1 และปากใบปดเวลา 15.00 น.  อัตราการคายนํ้าสัมพันธกับคา gs โดยในฤดูรอน
ปาลมนํ้ามันคายนํ้าคอนขางต่ําเทากับ 4.68 mmolH2Om-2s-1ในเวลา 11.00 น. และนอกจากน้ียังพบวา ปาลมนํ้ามันมีอัตราการ
คายนํ้าตออัตราการสังเคราะหแสงสูงสุดเวลา 14.00น. อยูในชวง 500 molH2O mol-1CO2 แสดงวาในชวงเวลาดังกลาวใบปาลม
จะสูญเสียนํ้าอยูในชวง 500 โมล เพ่ือแลกกับการตรึงกาซคารบอนไดออกไซด  1 โมล  ซึ่งใกลเคียงกับในฤดูหนาว

จากขอมูลท่ีไดแสดงเห็นไดวาปาลมนํ้ามันท่ีปลูกในจังหวัดเชียงรายท่ีมีการใหนํ้า ในฤดูฝนมีศักยภาพการสังเคราะหแสง
ใกลเคียงกับในภาคใต  สภาพอากาศหนาวกระทบตอการสังเคราะหแสงของปาลมนํ้ามัน แตเมื่อปาลมนํ้ามันอายุมากข้ึนสามารถ
ปรับตัวทนตอสภาพอากาศหนาวไดมากข้ึน ในฤดูหนาวใบปาลมนํ้ามันมีอัตราการสังเคราะหแสงลดลงเมื่อเทียบกับฤดูฝน แตอยูใน
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ระดับสูงและมีระยะเวลาสรางอาหารนานกวา  สงผลใหตนปาลมนํ้ามันมีการเจริญเติบโตคอนขางดี   ถึงแมวาใบปาลมนํ้ามันจะ
สังเคราะหแสงไดนอยในฤดูรอน
2.4  การเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของตนปาลมน้ํามันในแตพ้ืนท่ี

จ า ก กา ร เ ก็ บ ข อมู ล ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต แล ะ ก า ร ใ ห ผ ล ผลิ ต ข อ งป าล ม นํ้ า มั น ลู ก ผ ส ม
สุราษฎรธานี 2 อายุ 5 ป ในแตละพ้ืนท่ี พบวาปาลมนํ้ามันท่ีปลูกในจังหวัดเชียงรายท่ีมีการใหนํ้ามีการเจริญเติบโตคอนขางสูง  โดย
มีพ้ืนท่ีใบ 12.2 ตารางเมตรตอทางใบ  สูงกวาจังหวัดหนองคายท่ีมีการใหนํ้าและจังหวัดสรุาษฎรธานีท่ีไมมีการใหนํ้า  ซึ่งมีคาเทากับ
6.90 และ 7.13 ตารางเมตรตอทางใบ ตามลําดับ อัตราสวนเพศ  (sex ratio) ของปาลมนํ้ามันในจังหวัดสุราษฎรธานีใกลเคียงกับ
จังหวัดหนองคาย   และเมื่อพิจารณาขอมูลการใหผลผลิตพบวา ปาลมนํ้ามันท่ีปลูกในจังหวัดเชียงรายมีผลผลิต 4,263.60 กิโลกรัม
ตอไรตอป สูงกวาจังหวัดสุราษฎรธานีและจังหวัดหนองคาย  ซึ่งมีผลผลิต 3,242.66 และ 1988.50 กิโลกรัมตอไรตอป ตามลําดับ

ตารางท่ี 7 พ้ืนท่ีใบ อัตราสวนเพศ  และผลผลิตของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 อายุ 4-5 ป ท่ีปลูกในแตละพ้ืนท่ี

สุราษฎรธานี
(ไมมีการใหน้ํา)

หนองคาย
(ใหน้ําในฤดูรอน)

เชียงราย
(ใหน้ําในฤดูรอน)

พ้ืนท่ีใบ (ตารางเมตรตอใบ) 7.13 6.90 12.2
อัตราสวนเพศ (%) 0.60-0.76 0.67 -
ผลผลิต (กิโลกรัมตอไรตอป) 3242.66 1988.50 4263.60

3. การศึกษาปจจัยสภาพแวดลอมท่ีมีผลตออัตราสังเคราะหดวยแสงสุทธิและคาการชักนําปากใบของปาลมน้ํามันลูกผสมสุ
ราษฎรธานี 2

ปจจัยท่ีมีผลกระทบตอกระบวนการสังเคราะหแสงมีดวยกัน 3 ปจจัย ไดแก 1)  ความเขมแสง 2) คาการชักนําปากใบ 3)
กระบวนการทางชีวเคมีท่ีเปลี่ยนคารบอนไดออกไซดเปนสารประกอบคารบอน ซึ่งจากการศึกษาในปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2
อายุ 2-6 ป ท่ีปลูกในจังหวัดสุราษฎรธานี  หนองคาย และเชียงราย พบวา

1) การตอบสนองของอัตราสังเคราะหแสงตอความเขมแสง
ปาลมนํ้ามันท่ีปลูกท้ังสามพ้ืนท่ีในฤดูฝนมีชวงแสงท่ีใชสําหรับการสังเคราะหแสงใกลเคียงกัน อัตราการสังเคราะหแสงเพ่ิมตาม

ความเขมแสงท่ีเพ่ิมข้ึน โดยปาลมนํ้ามันในภาคใตมีอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิสูงสุด 36 molCO2m-2s-1 ท่ีความเขมแสง 900-1,200
molPPFm-2s-1 ในขณะท่ีปาลมนํ้ามันในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือมีอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิสูงสุด 28 และ 29
molCO2m-2s-1 ท่ีความเขมแสง 1,300 และ 1,200 molPPFm-2s-1 ตามลําดับ ในขณะท่ีฤดูรอนปาลมนํ้ามันอายุ 2 ป ท่ีปลูกใน
จังหวัดสุราษฎรธานีท่ีไมใหนํ้ามีอัตราการสังเคราะหแสงเพ่ิมข้ึนตามความเขมแสงท่ีเพ่ิมข้ึนในชวง 0-595 molPPFm-2s-1 จนมีอัตรา
การสังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุด  24molCO2m-2s-1 ความเขมแสงท่ีเพ่ิมข้ึนจากจุดน้ีมีผลใหอัตราการสังเคราะหแสงลดลง ในขณะท่ี
ปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป มีอัตราการสังเคราะหแสงเพ่ิมข้ึนสูงสุดตามความเขมแสงในชวง 0-1,126 molPPFm-2s-1 โดยมีอัตราการ
สังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุด  36 molCO2m-2s-1 (รูปท่ี 4 a1,a2) แสดงวาเมื่อปาลมนํ้ามันอายุมากข้ึนมีชวงแสงท่ีกวางข้ึนสําหรับใช
ในการสังเคราะหแสง และสามารถทนตอสภาพความเขมแสงสูงไดดีกวา

ปาลมนํ้ามันอายุ 2 ป ท่ีปลูกในจังหวัดหนองคายท่ีใหนํ้าในฤดูรอน มีอัตราการสังเคราะหแสงเพ่ิมข้ึนตามความเขมแสงท่ีเพ่ิมข้ึน
ในชวง 0-615 molPPFm-2s-1 และมีอัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุด 20molCO2m-2s-1 ความเขมแสงท่ีเพ่ิมข้ึนจากจุดน้ีมี
ผลใหอัตราการสังเคราะหแสงลดลง ในขณะท่ีปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป มีอัตราการสังเคราะหแสงเพ่ิมข้ึนสูงสุดตามความเขมแสงในชวง 0-
1,128 molPPFm-2s-1 โดยมีอัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุด  30molCO2m-2s-1 (รูปท่ี 5 a1,a2) แสดงวาปาลมนํ้ามันใน
จังหวัดหนองคายมีชวงความเขมแสงสําหรับใชในการสังเคราะหแสงใกลเคียงกับท่ีปลูกในสุราษฎรธานี แตมีอัตราการสังเคราะหดวยแสง
สุทธิต่ํากวา ความเขมแสงท่ีสูงกวา 1400molPPFm-2s-1 มีผลใหใบปาลมนํ้ามันอายุ 2 ป หยุดการสังเคราะหแสง  และเมื่อปาลมนํ้ามัน
อายุมากข้ึนพบวามีชวงแสงท่ีกวางข้ึนสําหรับใชในการสังเคราะหแสงและสามารถทนตอสภาพความเขมแสงสูงไดดีกวา
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ปาลมนํ้ามันอายุ 4 ป ท่ีปลูกในจังหวัดเชียงรายท่ีมีการใหนํ้า ในฤดูหนาว ในฤดูหนาวใบมีอัตราการสังเคราะหแสงเพ่ิมข้ึนตาม
ความเขมแสงท่ีเพ่ิมข้ึนในชวง 0-1,100 molPPFm-2s-1 และมีอัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุด 28 molCO2m-2s-1 ความเขม
แสงท่ีสูงกวาจุดน้ีสงผลใหอัตราการสังเคราะหแสงลดลง  ในขณะท่ีปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป มีชวงแสงท่ีกวางข้ึนสําหรับการสังเคราะหแสง
และทนตอความเขมแสงสูงไดมากข้ึน โดยมีอัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุด 32 molCO2m-2s-1 ท่ีความเขมแสง 1,543
molPPFm-2s-1 สวนในฤดูรอนในสภาพฟาหลัว ใบมีอัตราการสังเคราะหแสงเพ่ิมข้ึนสูงสุดตามความเขมแสงในชวง 0-345
molPPFm-2s-1 โดยมีอัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุด  28molCO2m-2s-1 (รูปท่ี 6 a1,a2) แสดงใหเห็นวาในฤดูหนาวใบมี
ชวงแสงท่ีกวางสําหรับสังเคราะหแสง และสามารถสังเคราะหแสงเพ่ิมข้ึนเมื่อความเขมแสงเพ่ิมข้ึน ทําใหมีชวงเวลาสําหรับการสังเคราะห
แสงนานข้ึน  ในขณะท่ีฤดูรอนเน่ืองจากมีหมอกควันปกคลุมจํานวนมาก ทําใหความเขมแสงสูงไมเกิน 450 molCO2m-2s-1 สงผล
กระทบตอการสังเคราะหแสงของปาลมนํ้ามันคอนขางมาก

2) การตอบสนองของอัตราสังเคราะหแสงตอการปด-เปดปากใบ
คาการชักนําปากใบ (Stomata conductance) เปนอีกปจจัยมีความสัมพันธกับอัตราการสังเคราะหแสงของปาลมนํ้ามัน

นอกจากความเขมแสง คา gs บอกถึงการปด-เปดปากใบของพืช คาท่ีสูงแสดงวาปากใบเปดกวาง อัตราการสังเคราะหแสงของปาลมนํ้ามัน
เพ่ิมตามคาการชักนําปากใบท่ีเพ่ิมข้ึนจนถึงจุดหน่ึงคาชักนําปากใบไมมีผลใหอัตราการสังเคราะหแสง แมวาปากใบเปดกวางมี
คารบอนไดออกไซดไหลซึมเขามา แตกระบวนการทางชีวเคมีถูกจํากัด   เน่ืองจากอุณหภูมิท่ีสูงเกินไป ทําใหอัตราการสังเคราะหแสงลดลง
ปาลมนํ้ามันอายุ 2 ป ในฤดูฝนมีอัตราการสังเคราะหแสงสูงสุด 25 molCO2m-2s-1 ท่ีคาการชักนําปากใบ 420 mmolm-2s-1 ในขณะท่ี
ฤดูแลงปากใบปาลมนํ้ามันเปดนอยกวาในฤดูฝน ใบมีอัตราการสังเคราะหแสงสูงสุดลดลงเหลือ 24molCO2m-2s-1 ท่ีคาการชักนําปาก
ใบ 358 mmolm-2s-1 สวนปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป พบวามีอัตราการสงัเคราะหแสงสูงสุด 37 molCO2m-2s-1 ท่ีคาการชักนําปากใบ 750
mmolm-2s-1

ปาลมนํ้ามันอายุ 2 ปท่ีปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือในฤดูรอน  มีอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิสูงสุด 17molCO2m-2s-1

ท่ีคาการชักนําปากใบ  178 mmolm-2s-1 และมีคาการชักนําปากใบสูงสุด 300 mmolm-2s-1 เน่ืองจากมี ความช้ืนสัมพัทธต่ํา สงผลให
ชวงเวลาดังกลาวปากใบปาลมปดแคบลง  แตเมื่อปาลมนํ้ามันอายุมากข้ึนพบวาใบมีอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิสูงสุด 26molCO2m-

2s-1 ท่ีคาการชักนําปากใบ  340 mmolm-2s-1

ปาลมนํ้ามันอายุ 3 ป ท่ีปลูกในภาคเหนือในฝนมีอัตราการสังเคราะหแสงสูงสุด 30 molCO2m-2s-1 ท่ีคาการชักนําปากใบ
260 mmolm-2s-1 ในขณะท่ีฤดูหนาวใบมีอัตราการสังเคราะหแสงสูงสุดลดลงเหลือ 26molCO2m-2s-1 ท่ีคาการชักนําปากใบเพ่ิมข้ึน
เปน 500 mmolm-2s-1 เมื่อตนปาลมอายุเพ่ิมข้ึนพบวามีอัตราการสังเคราะหแสงสูงสุดในฤดูฝนเพ่ิมข้ึนเปน 34molCO2m-2s-1 ท่ีคา
การชักนําปากใบ 250-300 mmolm-2s-1 ซึ่งใกลเคียงกับท่ีอายุ 3 ป และมีคาการชักนําปากใบสูงสุด 500 mmolm-2s-1 สวนในฤดูหนาว
ใบมีอัตราการสังเคราะหแสงสูงสุดลดลงเหลือ 33molCO2m-2s-1 ท่ีคาการชักนําปากใบ 269 mmolm-2s-1 และมีคาการชักนําปากใบ
สูงสุด 450 mmolm-2s-1 สวนในฤดูรอนในสภาพฟาหลัว ใบมีอัตราการสังเคราะหแสงสูงสุด 29molCO2m-2s-1 ท่ีคาการชักนําปากใบ
261 mmolm-2s-1 ซึ่งคา gs ท่ีมากกวาจุดน้ีไมมีผลตออัตราการสังเคราะหแสง

3) การตอบสนองของอัตราสังเคราะหแสงและคาการชักนําปากใบตอแรงดึงระเหยน้ํา  (VPDair)
สภาพความช้ืนอากาศต่ําและอุณหภูมิอากาศสูง มีผลใหแรงดึงระเหยนํ้าของอากาศ (VPDair) เพ่ิมข้ึน และเปนสาเหตุสําคัญให

ปากใบปดในพืชหลายชนิด การปด-เปดปากใบของปาลมนํ้ามันข้ึนกับคาแรงดึงระเหยนํ้าของอากาศและสภาวะเครียดนํ้าของดิน ปาลม
นํ้ามันจะตอบสนองตอแรงดึงระเหยนํ้าท่ีเพ่ิมข้ึนโดยปดปากใบเพ่ือลดการสูญเสียนํ้าเน่ืองจากการคายนํ้า (Smith, 1989 ) ปาลมนํ้ามันท้ัง
สามแหงมีคาการชักนําปากใบลดลงอยางตอเน่ืองเมื่อคาแรงดึงระเหยนํ้าเพ่ิมข้ึน สงผลใหปากใบปด โดยในฤดูฝนของภาคใตคาการชักนํา
ปากใบของปาลมนํ้ามันเริ่มจํากัด (gs=150) ท่ีคาแรงดึงระเหยนํ้าเทากับ 3.8 kPa สงผลใหอัตราการสังเคราะหแสงลดลงครึ่งหน่ึง  ในฤดู
แลงคาการชักนําปากใบของปาลมนํ้ามันเริ่มจํากัด (gs = 150) ท่ีคาแรงดึงระเหยนํ้าเทากับ 3.5 kPa ในขณะท่ีปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป ปาก
ใบปดเมื่อคา VPDair 4.0 kPa โดยท่ีอัตราการสังเคราะหแสงลดลง 48%

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือในฤดูฝนคาการชักนําปากใบของปาลมนํ้ามันเริ่มจํากัด (gs = 150) ท่ีคาแรงดึงระเหยนํ้าเทากับ 4.8
kPa และอัตราการสังเคราะหแสงลดลงประมาณ 60% ในชวงเดือนเมษายนอัตราการสังเคราะหแสงของปาลมนํ้ามันในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือลดลงครึ่งหน่ึงท่ีท่ีคาแรงดึงระเหยนํ้าเทากับ 3.5 kPa เชนเดียวกับในภาคใต สวนในภาคเหนือในฤดูฝนคาการชักนํา
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ปากใบของปาลมนํ้ามันเริ่มจํากัด (gs = 150) ท่ีคาแรงดึงระเหยนํ้าเทากับ 3.8 kPa และในฤดูหนาวอัตราการสังเคราะหแสงของปาลม
นํ้ามันในภาคตะวันออกเฉียงเหนือลดลงครึ่งหน่ึง และมีคาการซักนําปากใบ 150 mmolm-2s-1 ท่ีคาแรงดึงระเหยนํ้าเทากับ 3.5 kPa

4) การตอบสนองของอัตราสังเคราะหแสงตออุณหภูมิใบ
อัตราการสังเคราะหแสงของปาลมนํ้ามันในภาคใตเริ่มลดลงเมื่ออุณหภูมิใบสูงกวา 35 องศาเซลเซียส ในฤดูฝนและฤดูแลง

สวนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือในฤดูฝน อัตราการสังเคราะหแสงของปาลมนํ้ามันเริ่มลดลงท่ีอุณหภูมิใบสูงกวา 39 องศาเซลเซียส
ในขณะท่ีฤดูแลงท่ีอุณหภูมิใบ 34-35 องศาเซลเซียส เชนเดียวกับภาคเหนือในฤดูฝนอัตราการสังเคราะหแสงของปาลมนํ้ามันเริ่มลดลงท่ี
อุณหภูมิใบสูงกวา 39 องศาเซลเซียส   แตในฤดูหนาวอัตราการสังเคราะหแสงของปาลมนํ้ามันเริ่มลดลงท่ีอุณหภูมิใบสูงกวา 30 องศา
เซลเซียส

โดยอัตราการสังเคราะหแสงของปาลมนํ้ามันท้ังสองแหงเริ่มลดลงเมื่ออุณหภูมิใบสูงกวา 35 องศาเซลเซียส   ปาลมนํ้ามนัใน
จังหวัดหนองคายยังคงสังเคราะหแสงไดท่ีอุณหภูมิใบ 40 องศาเซลเซียส ขณะท่ีอุณหภูมิดังกลาวกระบวนการสังเคราะหแสงของปาลมใน
จังหวัดสุราษฎรธานีเริ่มหยุด (รูปท่ี 4 c1,c2)

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
1. จากพารามิเตอรของการวัดเสนตอบสนองตอแสงใบปาลมนํ้ามนัอายุ 2 ป ท่ีไมใหนํ้าในจังหวัดสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพ

การใชแสงดีกวาปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้าท่ีหนองคาย คารบอนไดออกไซดท่ีผานเขาไปทางปากใบถูกนําไปใชในกระบวนการแปรรูปในคลอโรพ
ลาสตไดรวดเร็ว  ทําใหมีอัตราการสังเคราะหแสงสูง   เมื่อปาลมนํ้ามันอายุมากข้ึนแมวาใบมีประสิทธิภาพในการตรึงคารบอนไดออกไซด
ใกลเคียงกัน แตเน่ืองจากปาลมนํ้ามันในจังหวัดหนองคายมีประสิทธิภาพการตรึงคารบอนไดออกไซดภายในเซลลของเอนไซม rubisco ต่ํา
ทําใหมีศักยภาพการสังเคราะหแสงต่ํากวาแตไมไดแตกตางกันมากนัก  เมื่อเปรียบเทียบกับปาลมนํ้ามันอายุ 4 ป ในมาเลเซียท่ีมีอัตรา
สังเคราะหดวยแสงสุทธิสูงสุดเทากับ 24.31 molCO2m-2s-1

2. ปาลมนํ้ามันท้ัง 2 พ้ืนท่ีในฤดูแลง มีอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิสูงสุดในเวลา 8.00-9.00 น. เน่ืองจากเปนชวงเวลาท่ีปากใบ
เปดกวาง  และสภาพอากาศไมรุนแรงมากนัก (ความเขมแสงประมาณ 600-1200 molPPFm-2s-1 ความช้ืนสัมพัทธ  40-60%   VPD
1.5-3.5 kPa อุณหภูมิอากาศ 30-35 องศาเซลเซียส) และในชวงฤดูฝนปาลมนํ้ามันท้ังสองพ้ืนท่ีมีอัตราสังเคราะหแสงใกลเคียงกัน ดังน้ัน
การใหนํ้าในฤดูแลงในชวงเวลา 8.00-9.00น. เพ่ือลดอุณหภูมิลงและเพ่ิมความช้ืนสัมพัทธในแปลงปาลมนํ้ามันในจังหวัดหนองคาย นาจะ
ชวยใหปากใบปาลมเปดกวางข้ึน และสงผลใหอัตราการสังเคราะหแสงในชวงเวลาดังกลาวเพ่ิมข้ึน

3. ปาลม นํ้ ามั นในจั งหวัดสุ ราษฎร ธานีมี อั ตราการสั งเคราะห แสงสุ ทธิและอัตราการคายนํ้าสู งกว า
ปาล ม นํ้ ามั น ในจั งห วั ดหนองคาย   แต มี สั ดส วน อั ตราการคาย นํ้ าต อ อั ตราการสั ง เคราะห ต่ํ ากว า  โดยในช ว ง
11.00-16.00 น. ใบปาลมนํ้ามันในจังหวัดหนองคายตองสูญเสียนํ้ามากกวา 800 โมล เพ่ือแลกกับการตรึงคารบอนไดออกไซด 1 โมล
ในขณะท่ีปาลมนํ้ามันในจังหวัดสุราษฎรธานีมีคาต่ํากวา 650 โมล

4. คาการชักนําปากใบของปาลมนํ้ามันท่ีปลูกในจังหวัดหนองคายและสุราษฎรธานี  เริ่มลดลงอยางตอเน่ือง เมื่อแรงดึงระเหย
นํ้าเพ่ิมข้ึน (VPD 1.6 kPa) ปาลมนํ้ามันในจังหวัดหนองคายและสุราษฎรธานีมีคาการชักนําปากใบ 150 mmol H2O m-2s-1 ในสภาพ
ท่ี ค า แ ร ง ดึ ง ร ะ เ ห ย นํ้ า ม า ก ก ว า 3.3 แ ล ะ  3 . 5 kPa ต า ม ลํ า ดั บ   อุ ณ ห ภู มิ อ า ก า ศ  3 7
องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธต่ํากวา 41% และ 39% ตามลําดับ

อั ต ร า สั ง เ ค ร า ะ ห แ ส ง ข อ งป า ล ม นํ้ า มั น ใ น จั งห วั ด ห นอ งค า ย แล ะ สุ ร า ษฎ ร ธ า นี เ ริ่ ม จํ า กั ด ท่ี ค า ก า ร
นําไหลปากใบ 125 mmol H2O m-2s-1 ในสภาพท่ีคาแรงดึงระเหยนํ้ามากกวา 3.3 และ 3.5 kPa อุณหภูมิอากาศ 37
องศาเซลเซียส และมีความช้ืนสัมพัทธต่ํากวา 40% ในขณะท่ีอัตราการสังเคราะหแสงของปาลมนํ้ามันในประเทศมาเลเซียเริ่มจํากัดท่ีคา
การนํ าไหลปากใบ 125 mmol H2O m-2s-1 ในสภาพท่ีค าแรงดึ งระเหยนํ้ ามากกว า  3 .8 kPa
อุณหภูมิ 38 องศาเซลเซียส และมีความช้ืนสัมพัทธต่ํ ากวา 40 % และปากใบจะปดสนิทท่ีคาการชักนําปากใบ
50 mmol H2O m-2s-1 ท่ีแรงดึงระเหยนํ้า 4.5 kPa และอัตราการสังเคราะหแสงลดลง 10% เมื่อคาแรงดึงระเหยนํ้าลดลง 50% (จาก
750 เหลือ 350 mmol H2O m-2s-1) สวนอัตราการคายนํ้าของปาลมนํ้ามันจะลดลงเมื่อคาแรงดึงระเหยนํ้าเพ่ิมข้ึนจาก 0.4-1.8 kPa
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ภาคผนวก
ปาลมนํ้ามันอายุ 3-4 ป ปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป
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ฤดฝูน ฤดูแลง ฤดูฝน ฤดูแลง

ภาพท่ี 1 อัตราการสังเคราะหแสงสุทธิ, คาการชักนําปากใบ, อัตราการคายนํ้า และสัดสวนการคายนํ้าตออัตราการสังเคราะห
แสงสุทธิของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 อายุ 3-5 ป และสภาพอากาศในรอบวันท่ีใบปาลมนํ้ามันสัมผัสใน
แปลงทดลองของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีในฤดูฝน (พฤศจิกายน 2550 และ 2552) และฤดูรอน (เมษายน
2551 และกุมภาพันธ 2553)



140

ปาลมนํ้ามันอายุ 3 ป ปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป
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e
b

ภาพท่ี 2 อัตราการสังเคราะหแสงสุทธิ, คาการชักนําปากใบ, อัตราการคายนํ้า และสัดสวนการคายนํ้าตออัตราการสังเคราะห
แสงสุทธิของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 อายุ 3-5 ป และสภาพอากาศในรอบวันท่ีใบปาลมนํ้ามันสัมผัสใน
แปลงทดลองของศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคายในฤดูฝน (กันยายน 2550 และตุลาคม 2552) และฤดูรอน
(เมษายน 2551 และมีนาคม 2553)
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ฤดูฝน ฤดูแลง ฤดูหนาว

ภาพท่ี 3 อัตราการสังเคราะหแสงสุทธิ, คาการชักนําปากใบ, อัตราการคายนํ้า และสัดสวนการคายนํ้าตออัตราการสังเคราะหแสง
สุทธิของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 อายุ 6 ป และสภาพอากาศในรอบวันท่ีใบปาลมนํ้ามันสัมผัสในแปลงทดลอง
ของศูนยวิจัยพืชสวนเชียงรายในฤดูฝน (ตุลาคม 2552) และฤดูหนาว (ธันวาคม 2552 และมีนาคม 2553)

ปาลมนํ้ามันอายุ 2 ป ปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป
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ภาพท่ี 4 (a1,a2) อัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิท่ีความเขมแสงตางกัน (เสนทึบ:เสนตอบสนองตอแสง) (b1,b2) อัตราการ
สังเคราะหดวยแสงสุทธิท่ีคาการชักนําปากใบตางกัน (c1,c2) อัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิท่ีคาแรงดึงระเหยนํ้า
ตางกัน (d1,d2) อัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิท่ีอุณหภูมิใบตางกัน (e1,e2) คาการชักนําปากใบท่ีคาแรงดึงระเหยนํ้า
ตางกันของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 อายุ 2-5 ป ในแปลงทดลองท่ีไมใหนํ้าในจังหวัดสุราษฎรธานีในฤดูรอน

ปาลมนํ้ามันอายุ 2 ป ปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป

-4
0
4
8

12
16
20
24
28
32
36
40

0 400 800 1200 1600 2000
PPF, µmolPPFm-2s-1

A
,m

m
ol

C
O

2
m

-2
s-

1

-4
0
4
8

12
16
20
24
28
32
36
40

0 400 800 1200 1600 2000
PPF, µmolPPFm-2s-1

A
,m

m
ol

C
O

2
m

-2
s- 1

c1

d1

e2

d2

e1

a1 a2
A1
ab



143

y = 4.9041Ln(x) - 12.614
R2 = 0.7915

y = 4.9041Ln(x) - 12.614
R2 = 0.7915

y = 4.9041Ln(x) - 12.614
R2 = 0.7915
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ภาพท่ี 5 (a1,a2) อัตราการสังเคราะหดวยแสงสทุธิท่ีความเขมแสงตางกัน (เสนทึบ:เสนตอบสนองตอแสง) (b1,b2) อัตราการ
สังเคราะหดวยแสงสุทธิท่ีคาการชักนําปากใบตางกัน (c1,c2) อัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิท่ีคาแรงดึงระเหยนํ้า
ตางกัน (d1,d2) อัตราการสังเคราะหดวยแสงสุทธิท่ีอุณหภมูิใบตางกัน (e1,e2) คาการชักนําปากใบท่ีคาแรงดึงระเหย
นํ้าตางกันของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 อายุ 2-5 ป ในแปลงทดลองท่ีมีระบบนํ้าในจังหวัดหนองคายในฤดู
รอน
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ฤดูหนาว ฤดูรอน
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นํ้าตางกันของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 อายุ 6 ป ในแปลงทดลองท่ีมีระบบนํ้าในจังหวัดเชียงราย
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ศึกษาการจัดการน้ํารวมกับปุยเคมีในพันธุปาลมน้ํามันลูกผสมพันธุสุราษฎรธานี
Study on Fertigation of Surat-Thani Oil Palm Hybrid
สุรกิตติ ศรีกุล1/ โกมล เจริญศรี/1/ เกริกชัย ธนรักษ/2/

บทคัดยอ

การศึกษาการใหนํ้าแบบนํ้าหยดรวมกับปุยเคมีตอผลผลิต ในสภาพการขาดนํ้าท่ีระดับ 300-400มม./ป ในดินท่ีมี
คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพปานกลาง มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของการใหนํ้ารวมกับปุยเคมีตอการเจริญเติบโต และ
ผลผลิตของปาลมนํ้ามัน และศึกษาผลของการใหนํ้าแบบ mini sprinkler และ ระบบนํ้าหยด ไดดําเนินการ ศึกษาตั้งแต ป
2543 โดยการเพาะเมล็ดเปนตนกลา จากน้ันไดยายปลูกในแปลงทดลองท่ีมีการติดตั้งระบบการใหนํ้าท้ังระบบนํ้าหยด และ
mini-sprinkler พ ร อ ม มี ร ะ บ บ จ า ย ปุ ย กั บ นํ้ า (fertigation) โ ด ย ป ลู ก ต น
ปาลมนํ้ามันในชวง เดือน กรกฎาคม 2543 ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

1/ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 กรมวิชาการเกษตร
2/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา
การใหผลผลิตของปาลมนํ้ามันจะข้ึนอยูกับปจจัยการผลิตหลายปจจัยกลาวคือสภาพภูมิอากาศ ความอุดมสมบูรณ

ของดิน พันธุ และการจัดการสวนปาลมนํ้ามัน ซึ่งปจจัยเหลาน้ีจะมีผลกระทบตอกระบวนการทางสรีรวิทยาของตนปาลม
นํ้ามัน

ปาลมนํ้ามันเปนพืชยืนตนท่ีใหผลผลิตอยางตอเน่ือง และใหผลผลิตสูงดังน้ัน ปาลมนํ้ามันตองการสภาพความอุดม
สมบูรณของดินและนํ้าท่ีคอนขางจะสงูดังน้ันการปลกูปาลมนํ้ามันจะตองพิจารณาเลือกพ้ืนท่ีปลูกท่ีมีการกระจายตัวของนํ้าฝน
ท่ีดีและดินมีความอุดมสมบูรณ สําหรับการปลูกปาลมนํ้ามันบางเขตในประเทศไทย เชน เขตจังหวัดสุราษฎรธานี และชุมพร
ซึ่งโดยเฉลี่ยแลวจะมีสภาพการขาดนํ้าประมาณ 300-400 มม.ตอป ซึ่งถือวามีการขาดนํ้าในชวงฤดูแลง ดังน้ันปจจัยท่ีสําคัญท่ี
เปนตัวจํากัดผลผลิตของปาลมนํ้ามัน คือ นํ้า ดังน้ันในการท่ีจะใหผลผลิตสูงจึงจําเปนท่ีจะตองมีการใหนํ้าเสริมแกสวนปาลม
นํ้ามันในชวงท่ีฝนไมตก หรือชวงท่ีขาดนํ้า และในปจจุบันมีระบบการใหนํ้าท่ีสามารถใหนํ้ารวมกับปุยเคมีได ซึ่งจะเปนการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการใชปุยเคมี ทําใหปาลมนํ้ามันใหผลผลิตเพ่ิมข้ึน และลดตนทุนการผลิตสมควรศึกษาการใหปุยรวมกับนํ้าท่ี
เหมาะสมสําหรับปาลมนํ้ามัน เพ่ือเปนขอมูลในการแนะนําในการใหนํ้ารวมกับปุยเคมี และ การจัดการสวนปาลมนํ้ามันในแต
ละเขตการปลูกปาลมนํ้ามันในประเทศไทย

วิธีดําเนินการและอุปกรณ
สิ่งท่ีใชชในการทดลอง

1. แปลงปลูกปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1
2. ปุยเคมี

2.1 Ammonium Sulfate
2.2 Triple Super Phosphate
2.3 Potassium Chloride
2.4 ธาตุอาหารรอง

3. อุปกรณการบันทึกขอมูลสภาพแวดลอม คือ นํ้าฝน อุณหภูมิ การระเหยของนํ้าClass-A-Pan และ
Tensiometer

4. อุปกรณการบันทึกขอมูลนํ้าหนักทะลายปาลมสด และอุปกรณการวิเคราะหนํ้ามันปาลมจากเปลือกนอก
5. อุปกรณท่ีใชในการบันทึกขอมูลทางสรีรวิทยาของพืช เชน เครื่องมือวัดการคายนํ้าของพืช และการเปด-ปดปาก

ใบ
6. อุปกรณการใหนํ้าแบบ mini sprinkler และ ระบบนํ้าหยด และ อุปกรณการใหปุยรวมกับนํ้า
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แบบและวิธีการทดลอง
1. แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ split plot in RCB มี 3 ซ้ํา
2. กรรมวิธีประกอบดวย

main plot คือการใหนํ้า
1. ใหนํ้าแบบ mini sprinkler
2. ใหนํ้าแบบ ระบบนํ้าหยด
sub plot คือ การใหปุยรวมกับนํ้า
1. ใหปุยโดยการหวานในวิธีการไมใหนํ้า
2. ใหปุยแบบ Fertigation ในอัตราปกติ
3. ใหปุยแบบ Fertigation ในอัตรา +25% ของอัตราปกติ
4. ใหปุยแบบ Fertigation ในอัตรา +50% ของอัตราปกติ
5. ใหปุยแบบ Fertigation ในอัตรา -25% ของอัตราปกติ
6. ใหปุยแบบ Fertigation ในอัตรา -50% ของอัตราปกติ
หมายเหตุ * อัตราการใชปุยปกติ มีดังตอไปน้ี

N = 0.64 กก./ตน/ป
P2O5 = 0.45 กก./ตน/ป
K2O = 1.80 กก./ตน/ป

3. การปฏิบัติดแูลรักษา
3.1. ปลูกตนปาลมนํ้ามันจํานวน 25 ตน ตอ แปลงยอย โดยมีตนเก็บขอมูล 9 ตน ตอ แปลงยอย  ปลูก

ปาลมนํ้ามันเดือนพฤษภาคม 2543
3.2. ปฏิบัติการดูแลรักษาแปลงปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมท่ีไดรับการคัดเลือกศึกษาถูกตองตามคําแนะนํา

ของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
3.3. การใหนํ้าจะใหนํ้าท่ีผลตางของคาระเหยกับปริมาณนํ้าฝนในแตละสัปดาห
3.4. การใหปุยวิธีปกติจะใหปุย 2 ครั้ง ตอ ป และ วิธี Fertigation จะใหปุย 30 ครั้ง ตอ ป

การบันทึกขอมูล
1. บันทึกขอมูลและวิเคราะหลักษณะทางกายภาพของดินปลูกกอนการทดลอง
2. บันทึกขอมูลผลการวิเคราะหธาตุอาหารในดิน และ ใบปาลมนํ้ามัน กอนเริ่มทําการทดลอง และทําการวิเคราะห

อยางนอยปละ 1 ครั้ง
3. บนัทึกขอมูลการใหนํ้าปาลมนํ้ามัน
4. บนัทึกขอมูลการใหผลผลิตทุก ๆ 2 สัปดาห
5. สุมเก็บตัวอยางทะลายปาลมนํ้ามันไปวิเคราะหหาเปอรเซ็นตนํ้ามนัทุก ๆ 2 เดือน
6. บันทึกขอมูลดานสภาพแวดลอม และอุตุนิยมวิทยาการเกษตร

ระยะเวลาดําเนินการ
เริ่มดําเนินการเมื่อ ตุลาคม 2548 และสิ้นสุดกันยายน 2553

สถานท่ีดําเนินการ
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี อ.กาญจนดิษฐ จ.สุราษฎรธานี



150

ผลการทดลองและวิจารณ
1. ขอมูลปริมาณน้ําฝน และคาการขาดน้ํา ระหวาง ป 2542-2553 ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี

yr Rainfall (mm) Evaporation (mm) water deficit (mm)
2542 2,044 1,210 0
2543 2,372 1,288 0
2544 1,811 1,374 0
2545 1,505 1,542 -348
2546 2,337 1,500 -218
2547 1,339 1,498 -277
2548 1,957 1,502 -348
2549 1,887 1,379 -13
2550 2,096 1,262 -77
2551 2,645 1,334 -133
2552 1,201 1,453 -256
2553 2,246 1,410 -246

รวม/เฉลีย่ 1,953 1,396 -160

2542-2548 Rainfall (mm) Evaporation (mm) water deficit (mm)
January 74.93 101.63 -3.58
February 58.73 121.41 -41.76
March 71.43 141.74 -52.34
April 96.73 141.70 -54.03
May 182.43 126.07 -6.97
June 145.41 125.05 -8.22
July 124.03 132.24 -7.51
August 119.74 130.72 -0.75
September 182.77 117.52 -0.75
October 281.53 101.68 0.00
November 408.71 79.53 0.00
December 206.84 76.80 0.00
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จากขอมูลขอมูลปริมาณนํ้าฝน และค าการขาด นํ้า  ระหว าง  ป  2542 -2553 ศูนย วิจัยปาลม นํ้ามัน
สุราษฎรธานี พบวา มีคาเฉลี่ยของปริมาณนํ้าฝน 1,953 มม./ป มีคาการขาดนํ้า 160 มม./ป และเดือนท่ีมีสภาพขาดนํ้ามาก
คือ เดือน กุมภาพันธ – เมษายน และเดือนท่ีมีฝนตกมากท่ีสุดคือ เดือนพฤศจิกายน รองลงมาคือ เดือน ธันวาคม ซึ่งถือวา
คอนขางเหมาะสมสําหรับการปลูกปาลมนํ้ามัน
2. ผลผลิตสะสม

ผลผลิตสะสม 7 ป ของการใหผลผลิตปาลมนํ้ามันจากกรรมวิธีตางๆ (ตารางท่ี 1) พบวา การใหนํ้าแบบ Mini
sprinkler ใหผลผลิตสูงท่ีสุด 1,442 กก./ตน มากกวา การใหนํ้าแบบ Drip ซึ่งใหผลผลิต 1,291 กก./ตน สําหรับปาลมนํ้ามัน
ท่ีไมไดใหนํ้า ใหผลผลิตสะสม 1,080 กก./ตน เมื่อพิจารณา การใหนํ้ารวมกับการใหปุยเคมี พบวา การใหนํ้าแบบ Mini
sprinkler รวมกับการใหปุยเคมี +50% จากอัตราปกติ ใหผลผลิตสะสมสูงท่ีสุด 1,548 กก./ตน (ตารางท่ี 1) อยางไรก็ตามใน
ก ร ร ม วิ ธี ท่ี ใ ห นํ้ า  เ มื่ อ มี ก า ร ล ด ก า ร ใ ห ล ง  2 5 % ข อ ง อั ต ร า ป ก ติ  พ บ ว า ก า ร ใ ห
ผลผลิตลดลง

จํานวนทะลายสะสม 7 ป พบวา เปนไปในทางเดียวกับการใหผลผลิตทะลายสด (ตารางท่ี 2)

ตารางท่ี 1 ผลผลิตทะลายสดสะสม 7 ป ผลผลติสะสม 7 ป (กก./ตน) ของการใหผลผลิตปาลมนํ้ามนัจากกรรมวิธีตางๆ

Accumulated
FFB (kg/palm)

fertigation
normal rate

fertigation
+25% normal

rate

fertigation
+50% normal

rate

fertigation -
25% normal

rate
Average

mini sprinkler 1,402 1,484 1,548 1,335 1,442
Drip irrigation 1,253 1,302 1,410 1,199 1,291

Average 1,328 1,393 1,479 1,267 1,366
No irrigation 1,080 1,080

ตารางท่ี 2 ทะลายสะสม 7 ป ผลผลิตสะสม 7 ป (กก./ตน) ของการใหผลผลิตปาลมนํ้ามันจากกรรมวิธีตางๆ

Accumulated
Bno.

(Bunch/palm)

fertigation
normal rate

fertigation
+25% normal

rate

fertigation
+50% normal

rate

fertigation -
25% normal

rate
Average

mini sprinkler 126 131 120 124 125
Drip irrigation 119 119 126 121 121

Average 122 125 123 123 123
No irrigation 100 100
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3. ผลผลิตรายอายุปาลมน้ํามัน
ผลผลิตทะลายสดตามอายุปาลมนํ้ามัน แสดงในตารางท่ี 3 พบวา  การใหนํ้าแบบ Mini sprinkler ใหผลผลิตสูง

ท่ีสุด 218 กก./ตน/ป ในขณะท่ีปาลมนํ้ามันท่ีไมไดใหนํ้า ใหผลผลิตเฉลี่ย 151 กก./ตน/ป เมื่อพิจารณา การใหผลผลิตเปน
รายอายุตนปาลมนํ้ามัน พบวา ปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้ามีการเพ่ิมข้ึนของผลผลิตไดมากกวาปาลมท่ีไมไดใหนํ้า (ตารางท่ี 3) สําหรับ
จํานวนทะลาย จะเปนไปในทิศทางเดียวกันกับผลผลิตทะลายสด (ตารางท่ี 4) อยางไรก็ตามการใหนํ้าไมมีผลตอนํ้าหนัก
ทะลาย (ตารางท่ี 5)

ตารางท่ี 3 ผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามัน (กก./ตน/ป) ตั้งแตอายุ 4 ถึง 10 ป

Age (yr) 4 5 6 7 8 9 10 Average
ST1 NF 114.83 170.12 203.02 165.99 224.39 279.04 219.10 196.64
ST2 +25 90.52 162.21 207.88 213.70 242.86 293.20 247.89 208.32
ST3 +50 92.68 181.34 209.07 219.34 280.36 291.36 257.05 218.74
ST4 -25 100.88 155.94 186.80 184.78 231.85 285.96 168.50 187.82
No irri 64.71 99.58 106.55 121.84 225.52 248.80 193.70 151.53
DT1 NF 79.94 160.62 149.15 185.55 219.08 276.91 161.86 176.16
DT2 +25 86.23 142.83 167.11 172.14 227.61 295.45 187.75 182.73
DT3 +50 106.66 172.82 184.71 183.83 243.81 268.68 223.25 197.68
DT4 -25 93.41 140.23 152.62 165.19 219.43 246.36 168.39 169.38
Average 92.21 153.97 174.10 179.15 234.99 276.20 203.05 187.67

ตารางท่ี 4 จํานวนทะลายปาลมนํ้ามัน (ทะลาย/ตน/ป) ตั้งแตอายุ 4 ถึง 10 ป

Age (yr) 4 5 6 7 8 9 10 Average
ST1 NF 24.34 23.72 16.36 13.81 14.85 21.53 9.62 17.75
ST2 +25 21.97 24.27 16.46 18.04 16.46 21.32 10.95 18.49
ST3 +50 14.38 22.15 18.31 15.88 18.53 19.60 10.46 17.04
ST4 -25 23.08 23.45 14.24 14.95 16.14 22.21 8.50 17.51
DSNT5 17.68 14.71 9.43 11.01 15.40 19.92 10.47 14.09
DT1 NF 19.00 24.52 12.63 15.10 16.14 21.22 8.85 16.78
DT2 +25 18.56 22.97 14.67 14.31 16.84 19.74 10.13 16.74
DT3 +50 24.73 24.32 13.62 13.91 17.28 18.98 11.53 17.77
DT4 -25 23.06 22.96 12.31 14.56 16.75 20.95 9.39 17.14
Average 20.75 22.56 14.23 14.62 16.49 20.61 9.99 17.03
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ตารางท่ี 5 นํ้าหนักทะลายปาลมนํ้ามัน (กก./ตน) ตั้งแตอายุ 4 ถึง 10 ป

Age (yr) 4 5 6 7 8 9 10 Average
ST1 NF 4.72 7.17 12.41 12.02 15.11 12.96 22.78 11.08
ST2 +25 4.12 6.68 12.63 11.85 14.75 13.75 22.64 11.26
ST3 +50 6.45 8.19 11.42 13.81 15.13 14.86 24.57 12.83
ST4 -25 4.37 6.65 13.12 12.36 14.36 12.88 19.82 10.73
DSNT5 3.66 6.77 11.30 11.07 14.65 12.49 18.50 10.76
DT1 NF 4.21 6.55 11.81 12.29 13.57 13.05 18.28 10.50
DT2 +25 4.65 6.22 11.39 12.03 13.52 14.97 18.54 10.91
DT3 +50 4.31 7.11 13.56 13.22 14.11 14.16 19.36 11.13
DT4 -25 4.05 6.11 12.40 11.35 13.10 11.76 17.93 9.88
Average 4.44 6.82 12.24 12.26 14.25 13.40 20.33 11.02

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
จากผลการทดลองในสภาพแวดลอม ท่ีมีการขาดนํ้าเฉลี่ย 160 มม./ป สรุปไดวา การใหนํ้ารวมกับการใชปุยเคมี

สามารถเพ่ิมผลผลิตปาลมนํ้ามันได และการใหนํ้าแบบ Mini sprinkler ใหผลผลิตสูงท่ีสุด 1,442 กก./ตน อยางไรก็ตามควร
คํานึงถึงคาใชจายในการจัดการการใหนํ้าดวย
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การศึกษาศักยภาพของปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 ตอการใหน้ําระดับตางกัน
Influence  of  Irrigation  to  Potential  of  Oil  Palm  Variety  “Suratthani 1”

วิชณีย    ออมทรัพยสิน1/ สุจิตรา    พรหมเช้ือ1/ สุรกิตติ  ศรีกุล2/ วราวุธ    ชูธรรมธัช3/

_________________________________
บทคัดยอ

การศึกษาศักยภาพของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 ตอการใหนํ้าระดับตางกัน ดําเนิน การในแปลงทดลองท่ี
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ระหวางป พ.ศ.2544 – พ.ศ.2553 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 ซ้ํา 4 กรรมวิธี คือ
กรรมวิธีท่ี 1 ควบคุม (ไมมีการใหนํ้า),  กรรมวิธีท่ี 2, 3 และ 4 ใหนํ้า 0.8, 1.0 และ 1.2 เทาของคาระเหยนํ้า ตามลําดับ มี
วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของการใหนํ้าตอศักยภาพของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 ดานสรีรวิทยา การเจริญเติบโต
และผลผลิต  ซึ่งปรากฏผลดังน้ี

ดานสรีรวิทยา พบวา อัตราการสังเคราะหแสงสุทธิของปาลมนํ้ามันมีรูปแบบการตอบสนองตอแสงในทางบวกและมี
ลักษณะอ่ิมตัว  และการใหนํ้ามีผลตอประสิทธิภาพการสังเคราะหแสงและคานําไหลมีโซฟลลของใบปาลมนํ้ามัน และสามารถ
ใชเปนดัชนีในการทํานายศักยภาพของปาลมนํ้ามันได เน่ืองจากมีความสัมพันธกับปริมาณผลผลิต สําหรับความสัมพันธ
ระหวางคาตางๆ ทางสรีรวิทยาของปาลมนํ้ามันท่ีมีการใหนํ้าตางกันมีการตอบสนองในทิศทางเดียวกัน ยกเวนความสัมพันธ
ระหวางอัตราการสังเคราะหแสงและแรงดึงระเหยนํ้าของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้า ท่ีมีการตอบสนองใน
ทางบวกในขณะท่ีกรรมวิธีอ่ืนมีการตอบสนองในทางลบ  ท้ังน้ีเปนผลจากปริมาณนํ้าท่ีปาลมนํ้ามันไดรับอยางเต็มท่ี

การเจริญเติบโต พบวา การใหนํ้ามีผลตอจํานวนทางใบ ใบยอย ความยาวทางใบ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง และพ้ืนท่ีใบ
โดยมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบกับปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้า สําหรับผลผลิตพบวา ปริมาณนํ้าท่ีใหมี
ผลตอความสมบูรณของตน ซึ่งสงผลตอระยะเวลาเริ่มตนการใหผลผลิต อัตราสวนเพศและปริมาณผลผลิต โดยปาลมนํ้ามันท่ีให
นํ้า 1.2 1.0 และ 0.8 เทาของคาระเหยนํ้าใหผลผลิตเฉลี่ยสูงกวาปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้า 72  39 และ 35 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
2/ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 กรมวิชาการเกษตร
3/ ศูนยวิจัยยางสงขลา สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา

ปาลมนํ้ามัน (Elais guineensis Jacq.) เปนพืชนํ้ามันท่ีมีศักยภาพสูงในการใหผลผลิต โดยปาลมนํ้ามันใหผลผลิตนํ้ามัน
สูงกวาเรพซีดและถ่ัวเหลือง 6.4 เทา และ 9.5 เทา ตามลําดับ ซึ่งจากศักยภาพการใหนํ้ามันดังกลาวสงผลใหมีการขยายพ้ืนท่ี
ปลูกปาลมนํ้ามันเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว โดยในป พ.ศ.2520 มีพ้ืนท่ีปลูกรวม 10.34 ลานไร และเพ่ิมเปน 57.31 ลานไรในป
พ.ศ. 2548 โดยพ้ืนท่ีปลูกสวนใหญอยูในประเทศมาเลเซีย และอินโดนีเซีย จํานวน 44.71 ลานไร สําหรับประเทศไทยมีการ
ขยายพ้ืนท่ีปลูกเพ่ิมข้ึนจาก 69,625 ไร ในป พ.ศ.2520 เปน 4 ลานไรในป พ.ศ.2553

จากแผนยุทธศาสตรปาลมนํ้ามันเพ่ือจะเพ่ิมผลผลิตนํ้ามันปาลมสําหรับใชบริโภค สงออก และเปนแหลงพลังงาน
ทดแทนแทนนํ้ามันดีเซล โดยมีเปาหมายขยายพ้ืนท่ีปลูกใหได 10 ลานไร ในป พ.ศ. 2572 ซึ่งจากยุทธศาสตรดังกลาวจะทํา
ใหมีการกระจายพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันจากภาคใตไปยังภาคตะวันออก,ภาคตะวันตก และภาคตะวันออก เฉียงเหนือ ซึ่งบาง
พ้ืนท่ีมีขอจํากัดดานปริมาณฝน ซึ่งเปนปจจัยสําคัญตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต เน่ืองจากปาลมนํ้ามันเปนพืชยืนตน
ท่ีใหผลผลิตตอเน่ืองตลอดป ถามีปจจัยท่ีเหมาะสม เชน ปริมาณฝน สภาพอากาศ ความสมบูรณของดิน พันธุปาลมนํ้ามันและ
เทคโนโลยีจัดการสวนท่ีเหมาะสม แตหากปจจัยการผลิตไมเหมาะสม ปาลมนํ้ามันไมสามารถใหผลผลิตไดเต็มศักยภาพ และ
จะสงผลตอตนทุนการผลิตปาลมนํ้ามัน ดังน้ันถาตองการผลิตปาลมนํ้ามันใหไดผลคุมคา ควรปลูกในแหลงท่ีฝนมีการกระจาย
ตัวสม่ําเสมอ หรือมีปริมาณนํ้าฝนไมนอยกวา 120 ม.ม./เดือน (Hartley, 1988; Umana and Chinchilla, 1991)

จากการศึกษาความตองการนํ้าของปาลมนํ้ามันท่ีปลูกใน Lysimeter พบวา ปาลมนํ้ามัน อายุ 19 ป ท่ีไดรับปริมาณ
นํ้าเต็มท่ี สามารถใหผลผลิตทะลายสดสูงสุดถึง 9.44 ตัน/ไร/ป และคิดเปนผลผลิตนํ้ามัน 2.4 ตัน/ไร/ป (Foong, 1991, 1999)
ซึ่งอัตราการใหผลผลิตดังกลาว เปนผลสืบเน่ืองมาจากการเจริญเติบโตทางดานลําตนท่ีดี เชน จํานวนทางใบ/ป  พ้ืนท่ีใบ ฯ
และลักษณะทางสรีรวิทยาท่ีเอ้ือตอการสังเคราะหแสง เชนเดียวกับการเปรียบเทียบการใหนํ้าปาลมนํ้ามันในแปลงทดลองของ
ประเทศมาเลเซีย พบวา อัตราการเจริญเติบโต อัตราสวนเพศ  ผลผลิตทะลายสด และเปอรเซ็นตนํ้ามัน/ทะลายของปาลม
นํ้ามันท่ีใหนํ้าสูงกวาไมใหนํ้า ยกเวนในปาลมนํ้ามันท่ีมีอายุมากกวา 6 ป  อัตราการเจริญเติบโตใกลเคียงกัน หรือต่ํากวาในบาง
ป (Hong และ Corley, 1976; Corley, 1976 และ Corley และ Hong, 1982) และจากการศึกษาผลกระทบของการใหนํ้าตอ
กระบวนการทางสรีรวิทยา การใหผลผลิตและปริมาณนํ้ามันของปาลมนํ้ามัน พบวา ปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้าเฉลี่ย 9 ป ใหผลผลิต
ทะลายสดเฉลี่ย 3.45 ตัน/ไร/ป  หรือคิดเปนปริมาณนํ้ามัน 0.97 ตัน/ไร/ป  และปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้าใหผลผลิตทะลายสด
เฉลี่ยเพียง 2.79 ตัน/ไร/ป  หรือคิดเปนปริมาณนํ้ามัน 0.74 ตัน/ไร/ป (สุรกิตติ และคณะ, 2543)

สถานการณปาลมนํ้ามันในประเทศไทยมีแนวโนมท่ีจะขยายพ้ืนท่ีปลูกเพ่ิมมากข้ึน และโอกาสท่ีจะขยายไปในพ้ืนท่ีท่ี
มีการกระจายตัวของฝนไมด ีหรือมีปรมิาณนํ้าฝนนอยมีคอนขางมาก ดังน้ัน เพ่ือเปนการรองรับการขยายพ้ืนท่ีปลูกไปในแหลง
ท่ีมีความเหมาะสมนอย  ซึ่งตองมีเทคนิคการจัดการสวนปาลมนํ้ามันท่ีเหมาะสมโดยเฉพาะการใหนํ้าปาลมนํ้ามัน จึงไดศึกษา
ศักยภาพของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 ตอการใหนํ้าระดับตางกัน เพ่ือจะไดมีขอมูลดานกระบวนการทางสรีรวิทยา
การเจริญเติบโตและการใหผลผลิต ท่ีสามารถบงช้ีศักยภาพของปาลมนํ้ามัน เพ่ือใชเปนขอมูลในการจัดการสวนปาลมนํ้ามัน
ใหไดรับผลผลิตท่ีคุมคาตอการลงทุน และสามารถผลิตปาลมนํ้ามันไดตามศักยภาพของปาลมนํ้ามันท่ีไดรับการปรับปรุงพันธุ

วิธีดําเนินการและอุปกรณ

แปลงปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสรุาษฎรธานี 1 อายุตนกลา 12 เดือน ยายปลูกเดือนมกราคม พ.ศ. 2544 ในดิน
รวนปนทราย จํานวน 22 ไร  ท่ีศนูยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี  อ.กาญจนดิษฐ  จ.สรุาษฎรธานี
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สิ่งท่ีใชในการทดลอง
1. อุปกรณใหนํ้าแบบมินิสปริงเกอร
2. ปุยเคมี แอมโมเนียมซัลเฟต ร็อคฟอสเฟต โพแทสเซียมคลอไรด กีเซอไรท และบอแร็กซ  และทะลายเปลา
3. อุปกรณสําหรับวัดการเจริญเตบิโต ผลผลิต และองคประกอบทะลายของปาลมนํ้ามัน
4. เครื่องวัดศักยของนํ้าในดิน (Tensiometer) เครื่องวัดศักยของนํ้าในใบ (Pressure chamber) เครื่องวัดสี

(SPAD 502) เครื่องวัดปริมาณสารดวยคลื่นแสง (Spectrophotometer) เครื่องสกัดนํ้ามัน (Soxtec) และเครื่องวัดอัตรา
การสังเคราะหแสง (Photosynthesis)

5. วัสดุอุปกรณและสารเคมีในการวิเคราะหเปอรเซ็นตนํ้ามัน และปรมิาณคลอโรฟลล
แบบและวิธีการทดลอง

1. แผนการทดลอง  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี  5  ซ้ํา
2. กรรมวิธี ประกอบดวย 4  กรรมวิธีคือ

กรรมวิธีท่ี 1  ควบคุม ไมมีการใหนํ้า
กรรมวิธีท่ี 2  ใหนํ้า  0.8  เทาของคาการระเหยนํ้า
กรรมวิธีท่ี 3 ใหนํ้า 1.0 เทาของคาการระเหยนํ้า
กรรมวิธีท่ี 4  ใหนํ้า  1.2  เทาของคาการระเหยนํ้า

3. วิธีการปฏิบัติ
3.1 แบงพ้ืนท่ีเปนแปลงยอย จํานวน 22 ตนตอแปลงยอย และเก็บขอมูลการเจรญิเติบโต และผลผลติ

จํานวน  9  ตนตอแปลงยอย
3.2 ติดตั้งระบบการใหนํ้าแบบมินิสปริงเกอรในกรรมวิธีท่ีใหนํ้าปาลมนํ้า มันจํานวน 2 จุดตอตน บริเวณ

กลางทรงพุม  และตดิตั้งเครื่องวัดศักยของนํ้าในดิน (tensiometer) จํานวน  2  จุดตอกรรมวิธี
3.3 การใสปุยเคมี ใชปุยเดี่ยว 3 ชนิด คือ ammonium sulphate, rock phosphate และ potassium

chloride และปุยรอง 2 ชนิดคือ kieserite และ borax สําหรับปรมิาณท่ีใสแตละป ใสตามคาํแนะนําของกรมวิชาการเกษตร โดยในป
ท่ี 1–2 แบงใสปุยเคมีปละ 2 ครั้ง  ในปท่ี 3 – 6 แบงใสปุยเคมีปละ 3 ครั้ง ในปริมาณท่ีเทากัน โดยวิธีการหวานปุยภายในทรงพุม
ปาลมนํ้ามัน ซึ่งชนิดและปริมาณปุยท่ีใส แสดงในตารางท่ี 1
ตารางท่ี 1 ชนิดและปรมิาณปุยท่ีใส และปริมาณธาตุอาหารท่ีเปนประโยชน

อ
อายุ (ป)

ชนิดและปริมาณของปุย (ก.ก./ตน/ป)
AS (21-0-0) RP (0-3-0) KCl (0-0-60) MgO B

1 1.00 0.70 0.35 0.20 -
2 1.65 0.93 1.17 0.40 0.03
3 2.35 1.40 1.85 0.80 0.07

4-6
7-9

2.35
5.00

1.40
3.00

2.35
4.00

1.00
1.00

0.10
0.10

AS=Ammonium  Sulphate     RP=Rock  Phosphate     KCl=Potassium  Chloride      MgO=Kieserite
B=Borax

3.4 ใหนํ้าปาลมนํ้ามันตามกรรมวิธีท่ีวางไว โดยเริ่มใหนํ้าตามกรรมวิธี เมื่อปาลมนํ้ามันมีการตั้งตัวได และ
ปริมาณนํ้าท่ีใหในชวงแลง คํานวณจากสมการดังน้ีคือ W =  C x (KxE) โดย W  = ปริมาณการใหนํ้า (ลิตร), C  = พ้ืนท่ีใต
ทรงพุมปาลมนํ้ามัน (ตารางเมตร),  K  = อัตรานํ้าท่ีกําหนด ไดแก 0.8, 1.0 และ 1.2 และ E  = คาระเหยจาก U.S.-
Class A Pan (มิลลิเมตร)
การบันทึกขอมูลและการวิเคราะหขอมูล



157

1. คุณสมบตัิของดินดานกายภาพและทางเคมี กอนปลูกปาลมนํ้ามนั
2. ขอมูลอุตุนิยมวิทยา จํานวนวันฝนตก, ปรมิาณนํ้าฝนและคาระเหยนํ้า
3. ธาตุอาหารในใบปาลมนํ้ามัน 5 ธาตุคือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม โดย

วิเคราะหจากทางใบท่ี 17
4. การปรับตัวและกระบวนการทางสรีรวิทยาของปาลมนํ้ามัน

4.1 ปริมาณคลอโรฟลล เก็บตัวอยางจากใบยอย (สะดือใบ) ของทางใบท่ี 17 ทางใบละ 6 ใบยอย และตัด
ใบขนาดพ้ืนท่ี 1 ตารางเซนติเมตร จํานวน 10 ตัวอยาง/ใบยอย โดยใชตัวแทนจํานวน 4 ตน/กรรมวิธี นําตัวอยางใบท่ีไดไปแช
สารเคมี DMF นาน 24 ช่ัวโมง นําสารท่ีสกัดไดไปวัดคาการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 647 และ 664 นาโนเมตร  คํานวณ
คลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบี และคลอโรฟลลรวมโดยใชสมการดังน้ี

คลอโรฟลล เอ = ((12.6*คา absorbance664)-(2.99*คา absorbance647))*0.02
คลอโรฟลล บี = ((23.26*คา absorbance647)-(5.60*คา absorbance664))*0.02
คลอโรฟลลรวม = ((20.27*คา absorbance647)+(7.04*คา absorbance664))*0.02
4.2 ศักยของนํ้าในใบ วัดโดยใชเครื่อง pressure chamber ของ Soil Moisture และบันทึกขอมลูในรอบ

วันเพ่ือดูการเปลี่ยนแปลง จํานวน 4 คา/ซ้ํา (20 คา/กรรมวิธี)
4.3 เสนตอบสนองตอแสง และการสนองตอบตอคารบอนไดออกไซด วัดโดยใชเครื่องวัดอัตราการ

สังเคราะหแสง (Photosynthesis ของ LI-COR 6400)
4.4 อัตราการสังเคราะหแสงสุทธิ คานําไหลปากใบ คาการคายนํ้า และอัตราสวนระหวางอัตราการคายนํ้า

และอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิในรอบวัน วัดดวยเครื่องวัดอัตราการสังเคราะหแสง
5. การเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน บันทึกขอมูลปละ 2 ครั้ง เดือนมกราคม  และกรกฎาคม ตามวิธีการของ

Corley and Breure (1981) โดยวัดการเจริญเติบโต 9 ตนตอแปลงยอย
5.1 จํานวนทางใบเพ่ิม เริม่วัดเมื่อปาลมนํ้ามันมีอายุ 2 ป
5.2 จํานวนใบยอย เริ่มวัดเมื่ออายุ 1 ป นับจํานวนใบยอยท้ังหมด โดยใน 3 ปแรก นับจากทางใบท่ี 9

และปถัดมานับจากทางใบท่ี 17
5.3 ความยาวทางใบ ใชทางใบท่ี 17 เปนตัวแทนวัดจากจุดท่ีเริ่มมีใบยอยของโคนแกนทาง ถึงปลายของ

แกนทาง
5.4 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง ใชทางใบท่ี 17 ตัดทางใบและท่ีหนาตัดแกนทางวัดความกวาง และตามลึกของ

กานแกนทางตรงตําแหนงท่ีเริม่มีใบยอยของโคนแกนทาง
5.5 พ้ืนท่ีใบ คํานวณจากทางใบท่ี 17 เปนตัวแทนหาคาเฉลี่ยของความกวางและความยาวของใบยอยจาํนวน

3 คู คูณดวยจํานวนใบยอยท้ังหมด และคณูดวยคา correction  factor  0.55
6. การใหผลผลติของปาลมนํ้ามัน

6.1 จํานวนชอดอก (ตัวผู, ตัวเมียและกระเทย) บันทึกขอมูล 1 ครั้ง/เดือน และคํานวณอัตราสวนเพศของ
ปาลมนํ้ามัน (ชอดอกดอกตัวเมียตอชอดอกรวม)

6.2 ผลผลิตทะลายสด เก็บเก่ียว 2 ครั้ง/เดือน และเริ่มเก็บเก่ียวตั้งแตเดือนกรกฎาคม 2546 บันทึกขอมูล
จํานวนทะลาย และนํ้าหนักทะลาย เก็บเก่ียวและช่ังนํ้าหนักแตละทะลายทุกตนในพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว คํานวณผลผลิตทะลาย/ตน
และผลผลิตทะลาย/ไร/ป

6.3 องคประกอบทะลายและเปอรเซ็นตนํ้ามัน สุมตัวอยางทะลายปาลมนํ้ามันจํานวน 10 ทะลาย/
กรรมวิธี และวิเคราะหองคประกอบทะลายตามวิธีการของ Hartley (1988) ข้ันตอนการเตรียมตัวอยาง ดําเนินการตาม
วิธีการของ Ooi (1978) คิดเปนเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก  การสกัดนํ้ามันใชวิธี Soxtec

7. วิเคราะหขอมลูทางสถิติ ดวยวิธี Analysis of Variance
การปฏิบัติดูแลรักษา

1. กําจัดวัชพืช และตัดแตงทางใบกอนการใสปุย
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2. การใสปุย ใสปุยเคมีตามคําแนะนําทางวิชาการในอัตราตามอายพืุช และในปท่ี 4 เริ่มใสปุยตามผลการวิเคราะห
ธาตุอาหารในใบปาลมนํ้ามัน

3. การเก็บเก่ียว เก็บเก่ียวทะลายสดเมื่อสุกแก มผีลรวง 2-3 ผล ดังน้ันรอบของการเก็บเก่ียวจึงข้ึนอยูกับฤดูกาล
และความสมบรูณของปาลมนํ้ามนั ประมาณ 10-15 วัน/ครั้ง
ระยะเวลาดําเนินการ

เริ่มดาํเนินการเมื่อ ตลุาคม 2544 – และสิ้นสุด ธันวาคม 2553
สถานท่ีดําเนินการ

ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
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ผลการทดลองและวิจารณ

1. สภาพแวดลอมในแปลงทดลอง
1.1 คุณสมบัติของดิน เปนชุดดินคอหงส ลักษณะดินรวนปนทราย มีความเปนกรดเล็กนอย (เหมาะสมปานกลาง)

ปริมาณอินทรียวัตถุนอย (ชวงเหมาะสม 1.5-3.0 เปอรเซ็นต) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีนําไปใชไดมีนอยมาก (คาท่ีเหมาะสมตอง
มากกวา 15 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) โพแทสเซียมและแมกนีเซียมมีปริมาณนอยกวาคาแนะนํา (คาท่ีเหมาะสมควรมากกวา 150
และ 300 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ) สําหรับแคลเซียมมีปริมาณเหมาะสม ซึ่งคาท่ีเหมาะสมควรมากกวา  300
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางท่ี 1)
Table 1 Physical and chemical properties  of  soil  before  oil  palm  planting

Physical and chemical properties Quantity
Soil  type
pH (1:1, soil:water)
Organic matter (%)
Available P (Bray II) (mg.kg-1)
Exchangeable cations (mg.kg-1)

K
Ca
Mg

Sandy loam
4.78
1.15
2.00

58.50
330.00
84.37

1.2 ขอมูลอุตุนิยมวิทยา  จากคาเฉลี่ยรายปพบวา จํานวนวันฝนตกมีคา 157 วันตอป ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 1,932
มิลลิเมตรตอป และในป พ.ศ. 2545, 2547 และ 2552 ปริมาณนํ้าฝนมีคาต่ํากวา 1,600 มิลลิเมตรตอป โดยเฉพาะป พ.ศ.
2552 มีคาเพียง 1,200 มิลลิเมตรตอป ซึ่งถือวาแลงมากเปนประวัติการณ สาเหตุเกิดจากปรากฏการณเอลนีโน สงผลให
ปาลมนํ้ามันไดรับผลกระทบอยางมากโดยเฉพาะการใหผลผลิต และยังมีผลกระทบตอเน่ืองถึงป พ.ศ. 2553 ซึ่งมีปริมาณฝน
สูงถึง 2,580 มิลลิเมตรตอป แตเปนฝนเดือนพฤศจิกายนสูงถึง 1,026 มิลลิเมตร (ประสบสภาวะนํ้าทวมและไมมีแสงแดด)
ดังน้ันคาการระเหยนํ้าในป พ.ศ. 2553 จึงมีคาสูงถึง 1,948 มิลลิเมตร ซึ่งสูงกวาทุกป (คาเฉลี่ยการระเหยนํ้า 1,478
มิลลิเมตร) และสงผลใหผลผลิตปาลมนํ้ามันลดลงเปนอยางมาก

Table 2 Rainy day, rainfall and evaporation  between  2001-2010 at Suratthani  Oil  Palm  Research
Center

Year Rainy day
(day)

Rainfall
(mm.)

Evaporation
(mm.)

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

154
136
159
157
148
201
161
170
138

1,810.5
1,537.4
2,337.1
1,338.5
1,957.3
1,824.8
2,093.8
2,644.8
1,200.6

1,371.6
1,540.3
1,498.6
1,496.6
1,511.2
1,370.2
1,259.3
1,332.6
1,452.9
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2010 146 2,579.6 1,947.6
เฉลี่ย 157 1,932.4 1,478.1

2. ธาตุอาหารในใบปาลมน้ํามัน วิเคราะหธาตุอาหารเมื่อปาลมน้ํามันอายุ 5 และ 7 ป (ตารางท่ี 3-4) เพ่ือสังเกตการณ
เปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในใบปาลมน้ํามัน ซ่ึงปรากฏผลดังนี้

ธาตุไนโตรเจน การใหนํ้าไมมีผลทางสถิตติอปรมิาณไนโตรเจนในใบท้ัง 2 อายุ โดยปริมาณไนโตรเจนในใบปาลมนํ้ามันเมื่ออายุ
5 ป ทุกกรรมวิธีมีคาเพ่ิมข้ึนใกลเคียงคาวิกฤต ซึ่งเปนผลสืบเน่ืองจากการปรับอัตราการใสปุย และท่ีอายุ 7 ป มีแนวโนมวา  ปาลม
นํ้ามันท่ีไดรับนํ้ามีปริมาณไนโตรเจนสูงกวาปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้า และมีคาสูงกวาคาวิกฤตท้ัง 3 กรรมวิธี  ซึ่งปริมาณไนโตรเจนท่ี
เหมาะสมจะชวยใหปาลมนํ้ามันพัฒนาดานการเจริญเติบโตไดเต็มท่ี

ธาตุฟอสฟอรัส  การให นํ้า ไมมีผลทําให เ กิดความแตกตางต างทางสถิติตอปริมาณฟอสฟอรัส ในใบ
ปาลมนํ้ามันท้ัง 2 อายุ และปริมาณฟอสฟอรัสของปาลมนํ้ามันอายุ 5 ปมีคาต่ํากวาคาวิกฤตเล็กนอย ในขณะท่ีปาลมนํ้ามัน
อายุ 7 ป ปริมาณฟอสฟอรัสมีคาต่ํากวาคาวิกฤตและตองมีการปรับอัตราปุยเพ่ิมเติม

ธาตโุพแทสเซียม การใหนํ้ามีผลใหปริมาณโพแทสเซียมในใบ (อายุ 5 ป) มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่ง โดยการใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้า ปริมาณโพแทสเซียมในใบมีคาต่ําสุด และไมแตกตางทางสถิติกับการใหนํ้า 1.0
เทาของคาระเหยนํ้า ท้ังน้ีเปนผลเน่ืองมาจากปริมาณผลผลิตท่ีแตกตางกัน ซึ่งสงผลใหมีการดึงโพแทสเซียมไปใชเปนจํานวน
มาก แตอยางไรก็ตามปริมาณโพแทสเซียมในใบยังสูงกวาคาวิกฤต แตเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 7 ป มีการใหผลผลิตเพ่ิมมากข้ึน
สงผลใหปริมาณโพแทสเซียมในใบต่ํากวาคาวิกฤต แตไมพบอิทธพลของการใหนํ้าตอปริมาณโพแทสเซียม

ธาตุแคลเซียม การใหนํ้ามีผลตอปริมาณแคลเซียมในใบปาลมนํ้ามันท่ีอายุ 5 ป โดยการใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหย
นํ้า ใบมีปริมาณแคลเซียมสูงสุด และไมพบความแตกตางทางสถิติระหวางการไมใหนํ้า และการใหนํ้า 0.8 และ 1.0 เทาของ
คาระเหยนํ้า และท่ีอายุ 7 ป พบวา การใหนํ้าไมมีผลตอปริมาณแคลเซียม แตอยางไรก็ตามพบวา ปริมาณแคลเซียมในแตละ
กรรมวิธีมีปริมาณสูงกวาคาวิกฤต

ธาตุแมกนีเซียม พบวา ปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้ามีปริมาณแมกนีเซียมสูงสุดท้ัง 2 อายุ  (สูงกวาคาวิกฤต) ในขณะท่ี
ปริมาณแมกนีเซียมของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้าสวนใหญมีคาต่าํกวาคาวิกฤต แตอยางไรก็ตามพบวา ท่ีอายุ 7 ป การใหนํ้ามีผลทํา
ใหปริมาณแมกนีเซียมในใบมีคาแตกตางกันทางสถิติ

Table 3 Leaf nutrient content of  oil  palm  var.  Suratthani  1 under  control  and  irrigation  0.8, 1.0
and  1.2 time  of  evaporation (March 2005)

Treatment Nutrient content  (critical point)
N (2.50) P (0.15) K (1.00) Ca (0.60) Mg (0.24)

Control
0.8 time of evap.
1.0 time of evap.

1.2 time of
evap.

2.423
2.392
2.429
2.453

0.130
0.142
0.141
0.134

1.369a

1.408a

1.315ab

1.056b

0.660b

0.632b

0.633b

0.803a

0.298
0.262
0.219
0.242

F-test ns ns ** * ns
C.V. (%) 5.85 8.69 11.25 12.02 22.63
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Table 4 Leaf nutrient content of  oil  palm  var.  Suratthani  1 under  control  and  irrigation  0.8, 1.0
and  1.2  time  of evaporation (March 2007)

Treatment
Nutrient content  (critical range)

N (2.50-2.80) P (0.17-0.20) K (0.90-1.10) Ca (0.43-
0.60)

Mg (0.25-0.40)

Control
0.8 time of evap.
1.0 time of evap.

1.2 time of
evap.

2.370
2.636
2.624
2.612

0.136
0.137
0.129
0.139

0.878
0.928
0.993
1.014

0.751
0.801
0.797
0.784

0.293a

0.250ab

0.256ab

0.216b

F-test ns ns ns ns *
C.V. (%) 8.80 6.02 10.55 12.61 23.24

(เลขในวงเล็บ : คาวิกฤตของธาตุอาหารในใบ)
3. การปรับตัวและกระบวนการทางสรีรวิทยาของปาลมน้ํามัน

3.1 ความเขมสีของใบและปริมาณคลอโรฟลล พบวา การใหนํ้ามีผลทําใหความเขมสีของใบมีความแตกตางกันทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้ามีความเขมสีของใบสูงสุด ในขณะท่ีอีก 3 กรรมวิธีไม
แตกตางกันทางสถิติ และผลการวิเคราะหคลอโรฟลลพบวา ปริมาณคลอโรฟลลรวมของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคา
ระเหยนํ้ามีคาสูงสุด และปริมาณคลอโรฟลลเอมีคาสูงกวาคลอโรฟลลบี 2 เทา (ตารางท่ี 5) ซึ่งการมีปริมาณคลอโรฟลลสูง
ชวยสงผลตอประสิทธิภาพของแหลงสรางพลังงานใหแกปาลมนํ้ามัน

Table 5 Spad unit, chlorophyll a, chlorophyll b  and total chlorophyll of  oil  palm  var.  Suratthani
1 under  control  and  irrigation  0.8, 1.0  and  1.2  time  of  evaporation

Treatment คาสีจาก SPAD
unit 502

Chlorophyll content (gm-2)
Chlorophyll a Chlorophyll b Total chlorophyll

Control
0.8 time of evap.
1.0 time of evap.
1.2 time of evap.

70.82b

70.98b

70.82b

72.35a

0.51
0.51
0.50
0.52

0.26
0.26
0.26
0.29

0.78
0.78
0.78
0.80

F-test * ns ns ns
C.V. (%) 2.57 1.93 9.97 5.53
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3.2 การตอบสนองทางสรีรวิทยาตอสภาพแวดลอมในรอบวัน
ศักยของน้ําในใบ มีคาสูงชวงเชาและเริ่มลดลงเมื่ออัตราการคายนํ้าเพ่ิมข้ึน และต่ําสุดในชวง 12.00-13.00 น.

จากน้ันจะมีคาเพ่ิมข้ึนเน่ืองจากอัตราการคายนํ้าลดลง (ภาพท่ี 1)คาเฉลี่ยศักยของนํ้าในใบปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้าและใหนํ้า
0.8  1.0  และ  1.2  เทาของคาระเหยมีคา -1.10 -0.85 -0.83  และ -0.65 MPa ตามลําดับ แสดงวา  ปาลมนํ้ามันท่ี
ไมใหนํ้ามีการสญูเสียนํ้าสูงสุดซึ่งสอดคลองกับคาการคายนํ้าของปาลมนํ้ามัน (ภาพท่ี 2c)

Figure 1 Leaf  water  potential  between 7 am – 3 pm of  oil  palm  var.  Suratthani  1  (age  9  years)
under  control  and  irrigation  0.8, 1.0  and  1.2  time  of  evaporation in  rainy  season
(December  2009)

อัตราการสังเคราะหแสงสุทธิ มีความสัมพันธกับความเขมแสง  และมีคาสูงสุดชวงความเขมแสง 1,350-2,000molm-2s-1

โดยปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้าและใหนํ้า  0.8  1.0 และ  1.2 เทาของคาระเหยมีอัตราสังเคราะหแสงสุทธิสูงสุด  18.3  19.5  22.3  และ
23.1mol CO2m-2s-1 (อัตราสังเคราะหแสงสุทธิของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้าสูงกวาไมใหนํ้า  7-26  เปอรเซ็นต)  และในชวง 7.00-9.00 น.
ปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.0 และ 1.2 เทาของคาระเหยไดรับความเขมแสงนอยแตอัตราสังเคราะหแสงใกลเคียงกับกรรมวิธีอ่ืน  แสดงถึง
ประสิทธิภาพการใชแสงท่ีสูง  (ภาพท่ี 2a, e)

คานําไหลปากใบ ปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 0.8 เทาของคาระเหยมีคานําไหลปากใบเฉลี่ยสูงสุด 413 mmolH2Om-2s-1 สอดคลอง
กับแรงดึงระเหยนํ้าเฉลี่ยท่ีมีคาต่ํา (1.1 mmolH2Om-2s-1) ในขณะท่ีแรงดึงระเหยนํ้าเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้าและใหนํ้า 1.0 และ
1.2 เทาของคาระเหยมีคา 1.6  2.1 และ 1.9 mmolH2Om-2s-1 ตามลําดับ คานําไหลปากใบเฉลี่ยจึงใกลเคียงกัน (296  209  และ  223
mmolH2Om-2s-1) จะเห็นไดวา  คานําไหลปากใบมีความสัมพันธแบบผกผันกับแรงดึงระเหยนํ้าโดยมีคาลดลงเมื่อแรงดึงระเหยนํ้า
เพ่ิมข้ึน  (ภาพท่ี 2b, f)

อัตราการคายน้ํา อัตราการคายนํ้ามีความสัมพันธโดยตรงกับอุณหภูมิ โดยอัตราคายนํ้าจะมีคาเพ่ิมข้ึนเมื่ออุณหภูมิสูงข้ึน
อยางไรก็ตามพบวา  ท่ีเวลา  12.00 น. อัตราการคายนํ้าของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.0 และ 1.2 เทาของคาระเหยมีคาลดลง เมื่อคานําไหล
ปากใบลดลงเหลือ  122 และ 135 mmolH2Om-2s-1 ในขณะท่ีอัตราสังเคราะหแสงสุทธิมีคาสูงสุด  ซึ่งแสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพการ
ใชนํ้าของปาลมนํ้ามันในการลดการสูญเสียนํ้า  (ภาพท่ี 2c, g)

ประสิทธิภาพการใชน้ํา ประสิทธิภาพการใชนํ้าเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้าและใหนํ้า 0.8 เทาของคาระเหยมีคาคอนขาง
ต่ํ า คื อ  3 . 1 9  แ ล ะ  3 . 4 1 mmolCO2 mol-1H2O ใ น ข ณ ะ ท่ี ป า ล ม นํ้ า มั น ท่ี ใ ห นํ้ า  1 . 0   แ ล ะ
1.2  เทาของคาระเหยมีคาสูงกวา 32-35 เปอรเซ็นต  และประสิทธิภาพการใชนํ้าสูงสุดอยูในชวงเวลา  9.00-10.00 น. ซึ่งความช้ืน
สัมพัทธมีคาระหวาง  51-65%  หลังจากน้ันประสิทธิภาพการใชนํ้าลดลงเมื่อความช้ืนสัมพัทธมีคาลดลง (ภาพท่ี 2d, h)
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Figure 2 Net  photosynthetic  rate  (a) stomatal  conductance (b) transpiration  rate  (c)  water  use
efficiency  or  mmol  of  CO2  assimilate  to  mol  of  water  loss  (d)  and  diurnal climate
changes (photosynthetically  photon  flux  density, vapour  pressure  deficit,  air
temperature  and  relative humidity)  (e-h) of  oil  palm  var.  Suratthani  1  (age  9  years)
under  control  and  irrigation  0.8, 1.0  and  1.2 time of evaporation in  late rainy season
(December  2009)
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1.3 เสนตอบสนองตอแสง และคาการนําไหลปากใบท่ีปริมาณความเขมแสงตางกัน
วัดอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิและคาการนําไหลปากใบ โดยกําหนดความเขมแสงตั้งแต 0-2,000 molm-2s-1

เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการสังเคราะหแสงของปาลมนํ้ามันท่ีมีการใหนํ้าตางกันท่ีอายุ 7 ปและ 9 ป
เสนตอบสนองตอแสง
ลักษณะการสังเคราะหแสงของปาลมนํ้ามันท้ัง 2 อายุมีรูปแบบการตอบสนองตอแสงในทางบวกและมีลักษณะ

อ่ิมตัว และปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้ามีการตอบสนองตอแสงสูงกวาการไมใหนํ้าอยางเดนชัด ซึ่งศักยภาพการสังเคราะหแสงจะสงผล
ตอการเจริญเติบโตและผลผลติของปาลมนํ้ามันเน่ืองจากสรางสารอาหารไดมากกวา และ ปาลมนํ้ามันอายุ 8 ปมีศักยภาพการ
สังเคราะหแสงสูงกวาชวงอายุ 9 ป ซึ่งสอดคลองกับผลผลิตปาลมนํ้ามันท่ีจะกลาวถึงตอไป (ภาพท่ี 3a, c) สําหรับคานําไหล
ปากใบ ปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้ามีคานําไหลปากใบสูงกวาปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้า โดยมีคาสูงกวา  2.0-4.5  เทา (ภาพท่ี 3b, d)   ซึ่ง
คานําไหลปากใบท่ีความเขมแสงดังกลาวแสดงถึงศักยภาพของปาลมนํ้ามันในการสังเคราะหแสงในชวงท่ีเริ่มมีแสง ปาลม
นํ้ามันท่ีมีศักยภาพสูงจะสามารถปรับตัวไดดี โดยสามารถเปดปากใบไดมากกวาเมื่อเปรียบเทียบกับปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้าหรือ
ใหนํ้าในปริมาณนอย ซึ่งความแตกตางของคานําไหลปากใบจะสงผลตออัตราการแลกเปลี่ยนคารบอนไดออกไซดหรืออัตรา
สังเคราะหแสง

(a)

(b
)

(c)

(d
)

Figure 3 Light  responses  curve  (a, c) and  stomatal  conductance (b, d) of  oil  palm  frond  at
photosynthtically  photon flux density 0-2,000 µmolm-2s-1 of  oil  palm  var.  Suratthani  1
under  rainfed and  irrigation  0.8, 1.0  and  1.2  time  of   evaporation  (April  2008 and
December 2009)
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จากการคํานวณพารามิเตอรตางๆ จากขอมูลของเสนตอบสนองตอแสงของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 ท่ีมี
การใหนํ้าตางกัน ไดแสดงผลในตารางท่ี 6

อัตราการสังเคราะหแสงสุทธิ (Net  photosynthetic  rate, Pn)
ปจจัยนํ้ามีผลตออัตราการสังเคราะหแสงสุทธิของปาลมนํ้ามันท่ีอายุ 8 ปและ 9 ปอยางเดนชัด โดยปาลมนํ้ามันท่ี

ไมใหนํ้ามีอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิสูงสุดใกลเคียงกัน ในขณะท่ีปาลมนํ้ามันอายุ 8 ปท่ีใหนํ้า  0.8, 1.0  และ  1.2  เทา
ของคาระเหยนํ้า มีอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิสูงสุด  30.68, 39.51 และ 40.54 molCO2m-2s-1 ตามลําดับ และสูงกวา
อายุ 9 ป 10-25 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 6)

ประสิทธิภาพการใชแสง (Quantum  efficiency, )
แสดงถึงประสิทธิภาพของใบในการตรึงคารบอนไดออกไซดตอหน่ึงหนวยของแสง จากการคํานวณพบวา  ปาลม

นํ้ามันท่ีใหนํ้ามีประสิทธิภาพการใชแสงสูงกวาการไมใหนํ้าท้ัง 2 อายุ และเมื่อปาลมนํ้ามันอายุเพ่ิมข้ึนประสิทธิ- ภาพการใช
แสงมีคาลดลง (0.037-0.073 และ 0.069-0.097 โมลตอหน่ึงหนวยของแสง) ซึ่งสอดคลองกับอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิ
(ตารางท่ี 6)

อัตราการหายใจ (Dark  respiration, Rd)
อัตราการหายใจของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้าตางกันท้ัง 2 อายุมีคาใกลเคียงกันระหวาง  0.63-2.11 molm-2s-1 ซึ่ง

ถือวาคอนขางต่ํา ท้ังน้ีเน่ืองจากใบท่ีใชวัดเปนทางใบท่ี 17 สําหรับใบท่ีมีอัตราการหายใจสูงสวนใหญเปนใบท่ีมีอายุนอย
เน่ืองจากใบดังกลาวตองมีการหายใจเพ่ือใชในการเจริญเติบโตและใชในการรักษาสภาพ  ในขณะท่ีใบท่ีมีการเจริญเติบโต
เต็มท่ี growth  respiration จะลดลง  และการหายใจสวนใหญจะใชในการ maintenance และการลําเลียงสารอาหารไป
ยังสวนตางๆ ของพืช  อัตราการหายใจจึงลดลง  (ตารางท่ี 6)

ความเขมแสงท่ีทําใหอัตราสังเคราะหแสงเทากับอัตราหายใจ (Light compensation  point, Ic)
Lc ของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้าตางกันท้ัง 2 อายุมีคาใกลเคียงกันประมาณ 11.8-25.7 molm-2s-1 และพบวา เมื่อ

ปาลมนํ้ามันอายุเพ่ิมข้ึน Lc ของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.0 และ 1.2 เทาของคาระเหยนํ้ามีคาเพ่ิมข้ึน ในขณะท่ีปาลมนํ้ามันท่ี
ไมใหนํ้าและใหนํ้า 0.8 เทาของคาระเหยนํ้ามีคาลดลง ท้ังน้ีนาจะเกิดจากการวัดในชวงฝน (อายุ 9 ป) คา Lc ต่ําถือวาเปนคาท่ี
ดีเน่ืองจากวา แมปาลมนํ้ามันจะไดรับแสงปริมาณนอยแตใบปาลมนํ้ามันยังสามารถสังเคราะหแสงไดมากกวาการหายใจ  น่ัน
หมายถึงวาปาลมนํ้ามันสรางสารอาหารไดสูงกวาการใชสารอาหาร  (ตารางท่ี 6)

ความเขมแสงท่ีทําใหเกิดอัตราการสังเคราะหแสงสูงสุด (Light  saturation  point, ls)
ls ของปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้ามีคาต่ําสุดท้ัง 2 อายุ (418-659 molm-2s-1) ซึ่งใกลเคียงกับรายงานของ Hong

(1979) ท่ีมีคา  400 molm-2s-1 ท้ังน้ีเน่ืองจากความเครียดนํ้าท่ีปาลมนํ้ามันไดรับ แตอยางไรก็ตามพบวา ท่ีอายุ 9 ป ซึ่ง
เปนการวัดในชวงปลายฝนปาลมนํ้ามันมีความเครียดนํ้านอยกวา คา ls จึงเพ่ิมข้ึนประมาณ 50 เปอรเซ็นต สําหรับปาลม
นํ้ามันท่ีใหนํ้า  พบวา ls มีคาระหวาง 668-1113 molm-2s-1 (ตารางท่ี 6)  ซึ่งใกลเคียงกับท่ี Dufrene  and  Saugier
(1993) และ Henson (1995b) ศึกษาไววา ls ของปาลมนํ้ามันมีคา 800 molm-2s-1
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Table 6 Maximum  photosynthetic  rate,  quantum  yield,  dark  respiration,  light  saturation  point
and light  compensation point of  oil  palm  var.  Suratthani  1  under  control  and  irrigation
0.8, 1.0 and  1.2  time  of  evaporation  in  late  rainy  season  (December 2009)

Treatment

Max.
Photosynthetic

Rate (µmolCO2m-

2s-1)

Quantum
Yield

(mol mol-1)

Dark Respiration
(mmolH2Om-2s-

1)

Light Compensation
Point (µmolm-2s-1)

Light Saturation
Point (µmolm-

2s-1)

April  2008
Control 14.2 0.069 1.37 20.39 418

0.8 time evap. 30.7 0.091 2.11 24.20 797
1.0 time evap. 39.5 0.072 0.86 12.10 10737
1.2 time evap. 40.5 0.097 1.12 11.80 9887

December 2009
Control 14.2 0.037 0.65 17.9 659

0.8 time evap. 27.3 0.045 0.63 14.3 1,113
1.0 time evap. 30.8 0.073 1.69 23.6 668
1.2 time evap. 29.9 0.067 1.69 25.7 799

ประสิทธิภาพการตรึงคารบอนไดออกไซดภายในเซลลของเอนไซม
จุดชดเชยคารบอนไดออกไซด ของปาลมนํ้ามันอายุ 8 ป (ในชวงแลง) ท่ีใหนํ้ามีคาต่ํากวาไมให นํ้า

1.9-2.5 เทา  ซึ่งเปนคาท่ีดีเน่ืองจากวา แมสภาพบรรยากาศมีคารบอนไดออกไซดนอยกวา 165 mol อัตราการสังเคราะห
แสงของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้ายังมีคาสูงกวาอัตราการหายใจ ในขณะท่ีอัตราการหายใจของปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้าสูงกวาการ
สังเคราะหแสง และเมื่อปาลมนํ้ามันอายุเพ่ิมข้ึนและเปนการวัดในชวงปลายฝนพบวา  จุดชดเชยคารบอนไดออกไซดของ
ปาลมนํ้ามันมีคาใกลเคียงกัน 58-82 mol (ตารางท่ี 7)

คานําไหลมีโซฟลล หรือประสิทธิภาพการตรึงคารบอนไดออกไซดภายในเซลลของเอนไซม rubisco เพ่ือเขาสู
กระบวนการเปลี่ยนรูปคารบอนไดออกไซดเปนคารโบไฮเดรตในคลอโรพลาสตพบวา การใหนํ้ามีผลทําใหปาลมนํ้ามันมีคานําไหล
มีโซฟลลสูงกวาไมใหนํ้า โดยในชวงแลงจะเห็นความแตกตางอยางเดนชัด (14-42 เปอรเซ็นต) และในชวงปลายฝนปาลม
นํ้ามันท่ีใหนํ้า 0.8 เทาของคาระเหยนํ้ามีคาต่ํากวาการไมใหนํ้าเล็กนอย แตคานําไหลมีโซฟลลของปาลมนํ้ามันท่ีไดรับนํ้าสูง
กวาไมใหนํ้า 43-106 เปอรเซ็นต ซึ่งประสิทธิภาพการตรึงคารบอนไดออกไซดดังกลาวจึงเปนอีกปจจัยหน่ึงท่ีทําใหปาลมนํ้ามัน
มีศักยภาพในการสังเคราะหแสงท่ีสูง (ตารางท่ี 7)
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Table 7 CO2 compensation  point  and  carboxylation  conductance of  oil  palm  var. Suratthani  1
under  control and  irrigation  0.8,  1.0  and  1.2  time  of  evaporation  in  rainy  season
(April 2008)

Treatment

April 2008 December 2009
CO2

Compensation
(molCO2mol-1)

Carboxylation
Conductance

(mmolCO2m-2s-1)

CO2
Compensation

(molCO2mol-1)

Carboxylation
Conductance

(mmolCO2m-2s-1)
Control 165.5 99.0 76.4 50.7

0.8 time evap. 85.1 115.0 81.9 45.1
1.0 time evap. 67.5 139.9 57.8 72.6
1.2 time evap. 89.4 140.7 74.2 104.6

3.4 ปจจัยท่ีมีผลตออัตราสังเคราะหแสงสุทธิและคานําไหลปากใบมี  3  ปจจัย ไดแก  ความเขมแสง  ความเขมขน
ของคารบอนไดออกไซด  และอุณหภูมิ  ซึ่งจากการศึกษาความสัมพันธของปาลมนํ้ามันเมื่อเดือนเมษายน 2551 พบวา

อัตราสังเคราะหแสงของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.0 และ 1.2  เทาของคาระเหยนํ้ามีการตอบสนองตอความเขมแสงท่ี
เพ่ิมข้ึนอยางมาก (36 และ 44 molCO2m-2s-1 ท่ีความเขมแสง 1200 และ 1800 molm-2s-1) เมื่อเปรียบเทียบกับปาลม
นํ้ามันท่ีไมใหนํ้าและใหนํ้า 0.8 เทาของคาระเหยนํ้า (7 และ 17 mol CO2m-2s-1 ท่ีความเขมแสง 600 และ 750 molm-

2s-1) ท้ังน้ีเน่ืองจากความแตกตางระหวางปริมาณนํ้าท่ีปาลมนํ้ามันไดรับ ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของสุจิตรา และคณะ
(2551) ท่ีรายงานวา ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 อายุ 4 ป ท่ีปลูกในสุราษฎรธานีมีอัตราสังเคราะหแสงสูงสุด 24
molCO2m-2s-1 ท่ีความเขมแสง 600 molm-2s-1 ในขณะท่ีอัตราสังเคราะหแสงสูงสุดของปาลมนํ้ามันท่ีปลูกในจังหวัด
หนองคายมีคา 20 molCO2m-2s-1 ท่ีความเขมแสง 600 molm-2s-1 ดังน้ันหากตองการเพ่ิมศักยภาพปาลมนํ้ามันให
สรางอาหารไดเต็มท่ีสําหรับใชในการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต ปจจัยนํ้าจัดเปนปจจัยท่ีสําคัญมากท่ีตองจัดการให
เหมาะสม เพ่ือปาลมนํ้ามันจะไดสรางอาหารไดเต็มท่ี  หรือการปลูกในพ้ืนท่ีปลูกท่ีเหมาะสมโดยมีปริมาณนํ้าฝนระหวาง
1600-2000 มิลลิเมตร/ป (ภาพท่ี 4a)

อัตราสังเคราะหแสงสุทธิสูงสุดของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 0.8  1.0 และ 1.2 เทาของคาระเหยนํ้ามีคา 18  38
และ 41 molCO2m-2s-1 ท่ีคาการนําไหลปากใบ 200  380 และ 800 mmolH2Om-2s-1 ในขณะท่ีปาลมนํ้ามันท่ีไมให
นํ้ามีอัตราสังเคราะหแสงสุทธิสูงสุด 10 molCO2m-2s-1 ท่ีคานําไหลปากใบ 170 mmolH2Om-2s-1 สําหรับปาลมนํ้ามันท่ี
ไมใหนํ้าและใหนํ้า 0.8 และ 1.0 เทาของคาระเหยนํ้าพบวา  คานําไหลปากใบท่ีเพ่ิมข้ึนจากจุดดังกลาวไมมีผลตอการเพ่ิมของ
อัตราสังเคราะหแสง  ถึงแมปากใบจะเปดเพ่ิมข้ึนและมคีารบอนไดออกไซดไหลซึมเขามา  แตเน่ืองจากอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนทําให
กระบวนการทางชีวเคมีถูกจํากัด สงผลใหอัตราสังเคราะหแสงลดลง แตในกรณีของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคา
ระเหยนํ้าพบวา  อัตราสังเคราะหแสงอาจมีคาเพ่ิมข้ึนหากคานําไหลปากใบสูงกวา 800  mmolH2Om-2s-1 ท้ังน้ีเน่ืองจาก
ปาลมนํ้ามันไดรับนํ้าเต็มท่ี ทําใหปากใบสังเคราะหแสงไดเพ่ิมข้ึนเน่ืองจากไมมีความเครียดนํ้า (ภาพท่ี 4b)
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ความสัมพันธระหวางอัตราสังเคราะหแสงและแรงดึงระเหยนํ้าพบวา ปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้า
มีความสัมพันธไปในทิศทางบวก  โดยอัตราสังเคราะหแสงมีคาเพ่ิมข้ึนอยางมากเมื่อแรงดึงระเหยนํ้ามีคาเพ่ิมข้ึน (ท้ังน้ี
เน่ืองจากปาลมนํ้ามันไดรับนํ้าอยางเต็มท่ี)  ซึ่งตรงกันขามกับปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้า  และใหนํ้า 0.8 และ 1.0 เทาของคา
ระเหยนํ้าท่ีมีความสัมพันธไปในทิศทางลบ แตอยางไรก็ตามพบวา  เมื่อแรงดึงระเหยนํ้ามีคาสูงกวา 3  kPa อัตราสังเคราะห
แสงของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้าจะเริ่มลดลง  และท่ีแรงดึงระเหยนํ้า 4  kPa อัตราสังเคราะหแสง
ของปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้าและใหนํ้า 0.8 1.0 และ 1.2 เทาของคาระเหยนํ้ามีคา 2  7  13 และ 21 molCO2m-2s-1

ตามลําดับ  และจากความสัมพันธระหวางคานําไหลปากใบและแรงดึงระเหยนํ้าพบวา  ปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้าและใหนํ้า 0.8
และ 1.2 เทาของคาระเหยนํ้ามีความสัมพันธในรูปแบบเดียวกันกับความสัมพันธระหวางอัตราสังเคราะหแสงและแรงดึง
ระเหยนํ้า แตปรากฏวา  คานําไหลปากใบและแรงดึงระเหยนํ้าของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้าไมมี
ความสัมพันธกัน  (ภาพท่ี 4c-d)
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ไม่ใหน้ํา ใหน้ํา 0.8 เท่าของค่าระเหยนํา ใหน้ํา 1.0 เท่าของค่าระเหยนํา ใหน้ํา 1.2 เท่าของค่าระเหยนํา

Figure 4 Relation between photosynthetic rate and photosynthtically photon flux density (a),
photosynthetic rate  and stomatal conductance (b), photosynthetic rate and  vapour pressure
deficit air (c)  and stomatal conductance and vapour pressure deficit air (d) of  oil  palm  var.
Suratthani  1 under  rainfed and  irrigation  0.8, 1.0  and 1.2  time  of   evaporation  (April
2008)

4. การเจริญเติบโตและผลผลิตของปาลมน้ํามนั
4.1 การเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน นําเสนอขอมลูระหวางป  พ.ศ. 2547- พ.ศ. 2553 (ปาลมนํ้ามันอายุ 4-10
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Figure 5 Number of frond  (a) leaflet (b) axis area  (c)  frond length  (d)  and  leaf area  (e) of  oil
palm  var.  Suratthani  1  (age  4-10  years) under  control  and  irrigation  0.8, 1.0  and  1.2
time of evaporation

จํานวนทางใบ การใหนํ้ามีผลตอการเพ่ิมจํานวนทางใบ โดยปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้า มีจํานวน
ทางใบเพ่ิมสูงสุด และแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอ่ืนๆ สําหรับปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.0 และ 0.8 เทาของคา
ระเหยนํ้า พบวาไมมีความแตกตางกัน ยกเวนเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ  5 และ 7  ป  และปาลมนํ้ามันท่ีอาศัยนํ้าฝนมีจํานวนทาง
ใบต่ําสุดตลอด 10 ป (ภาพท่ี 5a และตารางภาคผนวกท่ี 1)

จํานวนใบยอย การใหนํ้ามีผลทําใหจํานวนใบยอยมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยใบยอยของปาลม
นํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้ามีคาสูงสุด รองลงมาคือ ปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.0 และ 0.8 เทาของคาระเหยนํ้า และ
ปาลมนํ้ามันท่ีอาศัยนํ้าฝนมีจํานวนใบยอยต่ําสุด  ซึ่งจํานวนใบยอยจะมีผลตอการเพ่ิมพ้ืนท่ีใบและพ้ืนท่ีในการสังเคราะหแสง
(ภาพท่ี 5b และตารางภาคผนวกท่ี 2)

ความยาวทางใบ การใหนํ้ามีผลทําใหความยาวทางใบมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งตลอด 10 ป โดย
ปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้ามีความยาวทางใบสูงสุด และแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ และพบวา ความ
ยาวทางใบของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 0.8 และ 1.0 เทาของคาระเหยนํ้า ไมมีความแตกตางทางสถิติ ในขณะท่ีปาลมนํ้ามันท่ี
อาศัยนํ้าฝนมีความยาวทางใบสั้นท่ีสุด (ภาพท่ี 5c และตารางภาคผนวกท่ี 3)

พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง เปนดัชนีบงช้ีพ้ืนท่ีทอนํ้าและทออาหารของปาลมนํ้ามัน โดยการใหนํ้ามีผลทําใหการเพ่ิม
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยพบวา ปาลมนํ้ามันอายุ 4 และ 5 ป พบวา ปาลมนํ้ามัน
ท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้ามีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางสูงสุด 13.00 และ 16.08 ซม.2ตามลําดับ
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ในขณะท่ีปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 0.8 และ 1.0 เทาของคาระเหยนํ้ามีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางไมแตกตางกัน และพบวา ปาลมนํ้ามัน
ท่ีอาศัยนํ้าฝนมีการเพ่ิมพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางต่ําท่ีสุดคือ 9.23 และ 11.41 ซม.2 (ภาพท่ี 5d และตารางภาคผนวกท่ี 4)

พ้ืนท่ีใบ การใหนํ้าในปริมาณท่ีตางกันมีผลทําใหพ้ืนท่ีใบมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ และพ้ืนท่ีใบมีคาเพ่ิมมาก
ข้ึนเมื่อปาลมนํ้ามันอายุเพ่ิมข้ึนโดยปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้า มีพ้ืนท่ีใบสูงสุดในทุกอายุ และปาลมนํ้ามันท่ี
อาศัยนํ้าฝนมีพ้ืนท่ีใบนอยสุด (ภาพท่ี 5e และตารางภาคผนวกท่ี 5)

4.2 การใหผลผลิตของปาลมนํ้ามัน นําเสนอขอมูลระหวางป  พ.ศ. 2547- พ.ศ. 2553 (ปาลมนํ้ามันอายุ 4-10 ป)

อัตราสวนเพศ เปนสัดสวนของชอดอกตัวเมียตอชอดอกท้ังหมด ซึ่งอัตราสวนเพศท่ีมีคาสูงมีแนวโนมท่ีจะให
ผลผลิตไดมากกวาปาลมนํ้ามันท่ีมีอัตราสวนเพศต่ํา และแสดงใหเห็นถึงสภาพแวดลอมท่ีปาลมนํ้ามันไดรับ เพราะหาก
สภาพแวดลอมหรือปจจัยในการเจริญเติบโตไมเหมาะสม จะทําใหตาดอกท่ีกําเนิดข้ึนฝอหรือเปลี่ยนสภาพเปนชอดอกตัว
ผูแทนชอดอกตัวเมีย  และจากตารางท่ี 14  จะเห็นวา เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 3 ป  อัตราสวนเพศของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้าท้ัง
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Figure 6 Sex ratio  (a) number of bunch (b) mean bunch weight  (c)  fresh fruit bunch/palm/year
(d)  and fresh fruit bunch/rai/year  (e) of  oil  palm  var.  Suratthani  1  (age  4-10  years)
under  control  and  irrigation  0.8, 1.0  and  1.2 time of evaporation
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3  กรรมวิธีไมมีความแตกตางทางสถิติ และมีคาใกลเคียงกัน (0.81-0.89) แตมีความแตกตางทางสถิติกับปาลมนํ้ามันท่ีไมให
นํ้าซึ่งมีอัตราสวนเพศเพียง 0.67 และเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 4 ป และ 7 ป พบวา อัตราสวนเพศไมมีความแตกตางทางสถิติ
ท้ังน้ีเน่ืองปาลมนํ้ามันไดรับปริมาณนํ้าฝนเพียงพอ แตอัตราสวนเพศของปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป มีคาลดลงอยางมาก โดยเฉพาะ
ปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า อัตราสวนเพศมีคาลดลงประมาณ 20-50%  และปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้ามีคาลดลงประมาณ 90% ท้ังน้ี
เน่ืองมาจากป พ.ศ. 2547 มีปริมาณนํ้าฝนนอย 1,338.5 มิลลิเมตร และมีชวงแลงยาวนานกวาปอ่ืนๆ สงผลใหตออัตราสวน
เพศลดลงอยางมากในป พ.ศ. 2548  และมีผลกระทบตอปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้าเชนเดียวกัน  สําหรับอัตราสวนเพศของปาลม
นํ้ามันอายุ  6  ป  พบวามีคาเพ่ิมข้ึน  ท้ังน้ีเน่ืองจากป พ.ศ. 2548  มีปริมาณนํ้าฝน 1,957.3 มิลลิเมตร/ป  แตอัตราสวนเพศ
ของปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้า และปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.0 และ 1.2 เทาของคาระเหยนํ้ายังมีความแตกตางทางสถิติ  เน่ืองจากมี
สภาวะขาดนํ้าในชวงแลง (ภาพท่ี 6a และตารางภาคผนวกท่ี 6)

จํ านวนทะลาย ปจจั ย นํ้ ามี ผลต อจํ านวนทะลาย /ตน/ป ของปาลม นํ้ ามัน เปนอย า งยิ่ ง  โดยพบว า
ปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้า ใหจํานวนทะลายสูงท่ีสุดตลอด  4 ป  และมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธี
อ่ืนๆ (ยกเวนปท่ี 7)  และปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้าใหจํานวนทะลายต่ําท่ีสุด โดยเฉพาะในปท่ี  5  ใหจํานวนทะลายนอยกวา
กรรมวิธีท่ี  4  ถึง 3.85 เทา ท้ังน้ีเน่ืองจากป พ.ศ. 2547 และ พ.ศ. 2548 มีภาวะฝนท้ิงชวงและคาการขาดนํ้าสูง 386.70
และ 443.50 มิลลิเมตร/ป ตามลําดับ และเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 7 ป พบวา จํานวนทะลายของปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้ามีคาไม
แตกตางกันกับปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 0.8 เทาของคาระเหยนํ้า ท้ังน้ีเน่ืองจากปาลมนํ้ามันมีอายุเพ่ิมข้ึนทําใหสามารถปรับตัวไดดี
ข้ึน  (ภาพท่ี 6b และตารางภาคผนวกท่ี 7)

น้ําหนักทะลาย ปจจัยนํ้ามีผลตอนํ้าหนักทะลายของปาลมนํ้ามัน  โดยพบวาปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคา
ระเหยนํ้า มีนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยสูงกวาทุกกรรมวิธี และมีความแตกตางทางสถิติกับปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 0.8 และ 1.0 เทาของ
คาระเหยนํ้า และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้ามีคานอยท่ีสุด (ยกเวนปท่ี 6)  จะเห็นไดวา เมื่อปาลมนํ้ามัน
อายุเพ่ิมข้ึน นํ้าหนักทะลายมีคาเพ่ิมข้ึน (ภาพท่ี 6c และตารางภาคผนวกท่ี 8)

ผลผลิตทะลาย ผลผลิตเฉลีย่ตอตนตอปของปาลมนํ้ามนัท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้า มีคา 185 กิโลกรัมตอตน
ตอป และปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 0.8 และ1.0 เทาของคาระเหยนํ้ามีคา 145 และ 149 กิโลกรัมตอตนตอป ซึ่งสูงกวาปาลม
นํ้ามันท่ีไมใหนํ้า 35-72 เปอรเซ็นต   ปาลมนํ้ามันใหผลผลิตสูงสุดท่ีอายุ 8 ป และลดลงอยางตอเน่ืองในปท่ี 9 และ 10
โดยผลผลิตของปาลมนํ้ามันอายุ 10 ปท่ีไมใหนํ้าลดลง 49 เปอรเซ็นต และปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 0.8, 1.0 และ 1.2 เทาของคา
ระเหยนํ้าลดลง 38, 45 และ 31 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อเทียบกับผลผลิตท่ีอายุ 8 ป (ภาพท่ี 6d และตารางภาคผนวกท่ี
9) และจากการคํานวณพบวา  การใหนํ้าทําใหปาลมนํ้ามันใหผลผลิตตอไรตอปไดสูงกวาคาเฉลี่ยของประเทศ โดยการใหนํ้า
1.2 เทาของคาระเหยนํ้า ใหผลผลิตสูงกวาการไมใหนํ้า 72 เปอรเซ็นต และปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 0.8 และ 1.0 เทาของคา
ระเหยนํ้ามีผลผลิต 3.30 และ 3.50 ตันตอไรตอป (ภาพท่ี 6e และตารางภาคผนวกท่ี 10)

องคประกอบทะลายปาลมน้ํามันและปริมาณน้ํามัน สุมเก็บผลผลิตปาลมนํ้ามัน จํานวน 10 ทะลายตอกรรมวิธี
(มกราคม-เมษายน 2551)  และวิเคราะหองคประกอบทะลายปาลมนํ้ามัน ตามวิธีการของ Hartley (1988) แสดงผลใน
ตารางท่ี 8

Table 8 Bunch component  and  oil content of  oil  palm  var.  Suratthani  1 under  control  and
irrigation  0.8,  1.0  and  1.2  time  of  evaporation  in  rainy  season  (January-April 2008)

Bunch component Treatment F-test C.V.(%)
1 2 3 4

Fruit/bunch (%) 74.49a 72.51ab 71.47b 70.70b 3.07 2.76
Fruit weight (gram) 12.27 11.57 12.51 12.65 1.83 9.71
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Bunch component Treatment F-test C.V.(%)
1 2 3 4

Fresh mesocarp/fruit (%) 82.40b 87.02a 87.73a 88.14a 3.07 2.31
Fresh mesocarp/dry
mesocarp (%)

61.30b 63.46ab 64.97ab 66.49a 4.75 4.81

Shell/fruit (%) 7.15 8.22 9.35 7.57 ns 36.67
Kernel/fruit (%) 5.80 6.67 6.06 5.73 ns 23.61
Oil/dry mesocarp (%) 61.13 60.30 59.84 61.01 3.11 3.34
Oil/bunch (%) 23.01 24.09 24.34 25.27 2.578 6.92

จากตารางท่ี 8 ปรากฏวา การใหนํ้าปาลมนํ้ามันมีผลทําให %เปลือกสด/ผล มีความแตกตาง ทางสถิติกับปาลม
นํ้ามันท่ีไมใหนํ้า และพบวา %เปลือกแหง/เปลือกสดของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้ามีคาสูงสุดและแตกตาง
ทางสถิติกับปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้า แตเปนท่ีนาสังเกตวา %การติดผล/ทะลายของปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้ามีคาสูงสุด และ
แตกตางทางสถิติกับปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.0 และ 1.2 เทาของคาระเหยนํ้า แตเมื่อคํานวณ %นํ้ามัน/ทะลาย ปรากฏวา การ
ใหนํ้าไมมีผลตอ %นํ้ามัน/ทะลาย แต %นํ้ามัน/ทะลายของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้ามีแนวโนมสูงกวาการไมใหนํ้า

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ

1. สภาพดินในแปลงทดลองมีลกัษณะเปนดินรวนปนทราย มีความเหมาะสมปานกลาง ปริมาณนํ้าฝนและคาระเหย
นํ้าเฉลี่ยระหวางป พ.ศ. 2544-2553 มีคา 1,932.4 มิลลิเมตร และ 1,478.1 มิลลิเมตร ตามลําดับ

2. การใหนํ้าปาลมนํ้ามันชวงอายุ 5 ป มีผลตอปริมาณธาตุโพแทสเซียม และแคลเซียม โดยปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.2
เ ท า ข อ งค า ร ะ เ หย นํ้ า  มี ป ริ ม าณ โ พแ ทส เ ซี ย ม ใ น ใบน อ ย ท่ี สุ ด  แ ล ะ มี ป ริ ม าณ แ คล เ ซี ย ม ม า ก ท่ี สุ ด  แ ล ะ
ปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้าจะมีปริมาณโพแทสเซียมมากและแคลเซียมนอย ท้ังน้ีเน่ืองจากพืชท่ีมีโพแทสเซียมปริมาณมากจะมีผล
ทําใหระบบการดูดซึมธาตุแคลเซียมของรากลดลง และเมื่อปาลมนํ้ามันอายุเพ่ิมข้ึนการใหนํ้ามีผลตอปริมาณแมกนีเซียมในใบ

3. การใหนํ้าท่ีระดับตางกัน มีผลตอการปรับตัว และกระบวนการทางสรีรวิทยาของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎร
ธานี 1 ดังน้ี

3.1 ปริมาณคลอโรฟลล พบวา ปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้า มีคลอโรฟลลรวมสูงท่ีสุด
คือ 0.80 กรัมตอตารางเมตร และปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.0, 0.8 เทาของคาระเหยนํ้า และปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้ามีคลอโรฟลล
รวมใกลเคียงกัน คือ 0.78 กรัมตอตารางเมตร และปริมาณคลอโรฟลลดังกลาวมีความสัมพันธโดยตรงกับคาสีของใบท่ีวัดโดย
ใช เครื่อง SPAD502 และสัดสวนคลอโรฟลลเอตอคลอโรฟลลบีประมาณ 2 ตอ 1

3.2 ศักยของนํ้าในใบ ปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้ามีการปรับตัวโดยการปดปากใบเพ่ือลดการสูญเสียนํ้าเร็วกวา
ปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้า (สังเกตจากคาศักยของนํ้าท่ีมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตั้งแต 10.00 น.)  ท้ังน้ีเน่ืองจากปริมาณนํ้าในดินมีไม
เพียงพอ และท่ีเวลา 18.00 น. ปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.0 และ 1.2 เทาของคาระเหยนํ้า สามารถปรับตัวไดดีกวาปาลมนํ้ามันท่ี
ไมใหนํ้าและใหนํ้า 0.8 เทาของคาระเหยนํ้า เน่ืองจากศักยของนํ้ามีคาสูงกวา

3.3  อัตราสังเคราะหแสงสุทธิของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้ามีคาสูงกวาปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้า  ท้ังน้ีเน่ืองจากคา
นําไหลปากใบท่ีมีความแตกตางกันอยางเดนชัด เชนเดียวกับอัตราการคายนํ้า โดยปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้ามีอัตราการคายนํ้าสูง
กวาปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้า แตปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียจะมากหรือนอยข้ึนกับประสิทธิภาพการใชนํ้าของพืช ความเขมแสง และ
ปริมาณนํ้าท่ีพืชไดรับ
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4. การใหนํ้ามีผลตอการเจริญเตบิโตของปาลมนํ้ามัน โดยเฉพาะจํานวนทางใบเพ่ิม  ความยาวทางใบ จํานวนใบยอย
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง และพ้ืนท่ีใบ ซึ่งมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ซึ่งผลดังกลาว ทําใหปาลมนํ้ามันท่ีไดรับนํ้า
มีพ้ืนท่ีใบในการสังเคราะหแสงไดมากกวาปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้า จึงทําใหปาลมนํ้ามันท่ีไดรับนํ้ามีการเจริญเติบโตท่ีดี

5.  การใหนํ้ามีผลตอกระบวนการใหผลผลิตของปาลมนํ้ามัน  ดังน้ี
5.1 อัตราสวนเพศ  ในชวงท่ีปาลมนํ้ามันกระทบแลง จะมีผลตออัตราสวนเพศอยางมาก  แตหากปาลม

นํ้ามันไดรับปริมาณนํ้าฝนเต็มท่ีอัตราสวนเพศจะมีคาใกลเคียงกัน
5.2  การใหนํ้ามีผลทําใหผลผลิตทะลายเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันอายุ 4-10 ป  สูงกวาไมใหนํ้า 35-72

เปอรเซ็นต
5.3  การใหนํ้ามีผลตอองคประกอบทะลาย ในสวนของการติดผล/ทะลาย เปลือกสด/ผล  เปลือกแหง/

เปลือกสด   และเปอรเซ็นตนํ้ามัน/ทะลายของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้ามีแนวโนมสูงกวาปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้า
6. การปลูกปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 1 ในแหลงท่ีมีคาการขาดนํ้าเฉลี่ยมากกวา 200 มิลลิเมตร/ป

ควรมีการใหนํ้าตั้งแตระยะเริ่มตน โดยเฉพาะชวงท่ีมีการขาดนํ้า  และควรใหในปริมาณมากพอ เพ่ือใหปาลมนํ้ามันใหผลผลิต
คุมคาตอการลงทุน
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ภาคผนวก
ตารางภาคผนวกท่ี 1 ผลการใชนํ้าท่ีมีตอจํานวนทางใบเพ่ิม (ใบ) ของปาลมนํ้ามัน อายุ 3-10 ป

กรรมวิธี
อายุปาลมน้ํามนั (ป)

3 4 5 6 7 8 9 10
1
2
3
4

21.4d

24.4c

25.4bc

28.3a

20.3c

24.0b

24.27b

27.9a

18.2d

22.1c

23.0b

25.7a

25.5c

26.9b

27.2b

28.3a

26.0b

26.9b

28.1a

28.9a

25.2d

26.3c

27.6b

29.6a

24.0d

25.5c

26.9b

27.8a

21.3d

23.3c

24.4b

25.3a

F-test ** ** ** ** ** ** ** **
C.V. (%) 3.64 2.07 1.02 2.94 3.90 1.50 1.95 1.46

หมายเหตุ : * มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับ 5%,  ** มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับ 1%
คาเฉลี่ยท่ีมีตัวอักษรเหมือนกันแสดงวาไมมีความแตกตางทางสถิติ

ตารางภาคผนวกท่ี 2 ผลการใชนํ้าท่ีมีตอจํานวนใบยอย (ใบยอย) ของปาลมนํ้ามันอายุ 3-10 ป

กรรมวิธี
อายุปาลมน้ํามนั (ป)

3 4 5 6 7 8 9 10
1
2
3
4

226b

239a

245a

251a

249 c

260b

265b

277a

271bc

285ab

291ab

297a

290d

303c

312b

321a

310b

313b

309b

328a

330b

331b

334b

346a

336b

340b

342b

355a

342b

350b

349b

364a

F-test ** ** * ** ** ** ** **
C.V. (%) 1.84 1.90 3.94 1.61 2.74 1.73 1.43 1.74

หมายเหตุ : * มีความแตกตางทางสถิตท่ีิระดับ 5%,  ** มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับ 1%
คาเฉลี่ยท่ีมีตัวอักษรเหมือนกันแสดงวาไมมีความแตกตางทางสถิติ
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ตารางภาคผนวกท่ี 3 ผลการใชนํ้าท่ีมีตอความยาวทางใบ (ม.) ของปาลมนํ้ามันอายุ 3-10 ป

กรรมวิธี อายุปาลมน้ํามนั (ป)
3 4 5 6 7 8 9 10

1
2
3
4

2.54c

2.94 b

2.83 b

3.10a

2.82d

3.17bc

3.10 cd

3.56a

3.35c

3.72b

3.81b

4.18a

4.03b

4.21a

4.24a

4.36a

4.46c

4.54ac

4.51bc

4.68a

4.90ab

4.92ab

4.88b

5.04a

5.39b

5.45ab

5.43b

5.60a

5.33
5.48
5.30
5.64

F-test ** ** ** ** ** * ** ns
C.V. (%) 3.11 3.90 3.36 3.95 2.64 2.24 2.17 4.61

หมายเหตุ : * มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับ 5%,  ** มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับ 1%
คาเฉลี่ยท่ีมีตัวอักษรเหมือนกันแสดงวาไมมีความแตกตางทางสถิติ

ตารางภาคผนวกท่ี 4 ผลการใชนํ้าท่ีมีตอพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง (ตารางเซนตเิมตร) ของปาลมนํ้ามันอายุ 3-10 ป

กรรมวิธี
อายุปาลมน้ํามนั (ป)

3 4 5 6 7 8 9 10
1
2
3
4

6.72c

8.82b

9.76b

11.3a

9.02c

10.3bc

11.2b

12.6a

11.1b

13.1ab

12.9b

15.6a

15.9c

17.7bc

18.1ab

19.9a

19.4b

20.1b

19.6b

22.7a

24.9ab

24.5b

24.2b

27.5a

29.1b

29.9b

30.5b

33.2a

29.4b

30.7b

30.5b

34.7a

F-test ** ** ** ** ** * ** *
C.V. (%) 7.41 7.75 8.65 7.93 5.20 7.80 4.96 7.78

หมายเหตุ : * มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับ 5%,  ** มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับ 1%
คาเฉลี่ยท่ีมีตัวอักษรเหมือนกันแสดงวาไมมีความแตกตางทางสถิติ

ตารางภาคผนวกท่ี 5 ผลการใชนํ้าท่ีมีตอพ้ืนท่ีใบ (ม.2) ของปาลมนํ้ามันอายุ 3-10 ป

กรรมวิธี
อายุปาลมน้ํามนั (ป)

3 4 5 6 7 8 9 10
1
2
3
4

2.57c

3.11b

3.24b

3.72a

3.11c

3.68bc

3.82ab

4.18a

3.62c

4.28bc

4.60b

5.47a

5.25b

5.58b

5.66b

6.29a

6.63b

7.17b

7.15b

8.01a

7.40b

7.51b

7.73b

8.59a

8.00b

8.70ab

8.44b

9.34a

8.28b

8.98ab

8.66b

9.79a

F-test ** ** ** ** ** * ** *
C.V. (%) 5.53 4.89 9.11 6.11 5.76 6.56 6.84 7.09

หมายเหตุ : * มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับ 5%,  ** มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับ 1%
คาเฉลี่ยท่ีมีตัวอักษรเหมือนกันแสดงวาไมมีความแตกตางทางสถิติ
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ตารางภาคผนวกท่ี 6 ผลการใชนํ้าของปาลมนํ้ามันตออัตราสวนเพศ

กรรมวิธี อายุปาลมน้ํามนั (ป)
3 4 5 6 7 8 9 10

1
2
3
4

0.67b

0.89a

0.81a

0.85a

0.75b

0.75b

0.87a

0.87a

0.10c

0.35b

0.55a

0.60a

0.44 b

0.52 ab

0.56 a

0.59 a

0.89
0.92
0.92
0.92

0.51b

0.59b

0.61ab

0.66a

0.74
0.74
0.78
0.75

0.65
0.73
0.78
0.70

F-test ** * ** * ns * ns ns
C.V. (%) 9.45 9.06 17.67 13.92 2.37 13.37 9.64 9.14

หมายเหตุ : * มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับ 5%,  ** มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับ 1%
คาเฉลี่ยท่ีมีตัวอักษรเหมือนกันแสดงวาไมมีความแตกตางทางสถิติ

ตารางภาคผนวกท่ี 7 ผลของการใหนํ้าตอจํานวนทะลาย/ตน/ป (ทะลาย) ของปาลมนํ้ามันอายุ 4-10 ป

กรรมวิธี อายุปาลมน้ํามนั (ป)
4 5 6 7 8 9 10

1
2
3
4

6.96c

12.2ab

11.2b

15.5a

3.55c

9.74b

12.2ab

14.7a

9.58c

13.8b

13.6b

17.9a

13.6c

15.5bc

16.4ab

17.8a

15.8
18.5
18.0
17.3

10.1b

11.3b

13.2a

14.2a

6.73d

8.49b

7.67c

9.20a

F-test ** ** ** ** ns ** **
C.V. (%) 16.61 13.45 8.65 8.84 9.87 10.20 6.02
หมายเหตุ : * มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับ 5%,  ** มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับ 1%

คาเฉลี่ยท่ีมีตัวอักษรเหมือนกันแสดงวาไมมีความแตกตางทางสถิติ

ตารางภาคผนวกท่ี 8 ผลของการใหนํ้าตอนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย (กิโลกรัม) ของปาลมนํ้ามันอายุ 4-10 ป

กรรมวิธี อายุปาลมน้ํามนั (ป)
4 5 6 7 8 9 10

1
2
3
4

2.50c

3.25b

3.23b

4.72a

5.55b

6.12b

5.65b

7.24a

11.5ab

11.5ab

10.4b

11.7a

10.6c

11.9b

12.3b

13.2a

12.8c

13.1bc

14.0ab

14.6a

15.2b

15.9b

15.6b

17.0a

15.4b

17.0ab

17.4ab

18.1a

F-test ** ** * ** ** * *
C.V. (%) 8.59 11.98 8.03 6.38 5.77 5.25 8.46

หมายเหตุ : * มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับ 5%,  ** มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดบั 1%
คาเฉลี่ยท่ีมีตัวอักษรเหมือนกันแสดงวาไมมีความแตกตางทางสถิติ
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ตารางภาคผนวกท่ี 9 ผลของการใหนํ้าตอผลผลิต/ตน/ป (กิโลกรัม) ของปาลมนํ้ามันอายุ 4-10 ป

กรรมวิธี
อายุปาลมน้ํามนั (ป)

4 5 6 7 8 9 10
1
2
3
4

17.6c

39.8b

36.2b

73.5a

19.8c

59.1b

69.8b

105.6a

110.4c

159.9b

141.7b

209.5a

145.1c

184.8b

201.2b

235.4a

201.7b

242.5ab

251.9a

253.5ab

154.1c

179.1c

206.2b

241.5a

103.2c

151.3b

139.2b

174.1a

F-test ** ** ** ** * ** **
C.V. (%) 20.50 13.24 11.68 6.22 9.78 7.35 9.84

หมายเหตุ : * มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับ 5%,  ** มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับ 1%
คาเฉลี่ยท่ีมีตัวอักษรเหมือนกันแสดงวาไมมีความแตกตางทางสถิติ

ตารางภาคผนวกท่ี 10 ผลของการใหนํ้าตอผลผลิต/ไร/ป (ตัน) ของปาลมนํ้ามันอายุ 4-10 ป

กรรมวิธี
อายุปาลมน้ํามนั (ป)

4 5 6 7 8 9 10 เฉลี่ย
1
2
3
4

0.40
0.91
0.83
1.68

0.45
1.35
1.59
2.41

2.52
3.65
3.23
4.78

3.31
4.21
4.59
5.37

4.60
5.53
5.74
5.78

3.51
4.08
4.70
5.51

2.35
3.45
3.17
3.97

2.48 (100)
3.30 (135)
3.50 (139)
4.31 (172)

ตัวเลขในวงเล็บ หมายถึง เปอรเซน็ตของกรรมวิธีท่ี 2-4 เปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ี 1
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ศึกษาสรีรวิทยาและการเจริญเติบโตของปาลมน้ํามันลูกผสมของกรมวิชาการเกษตร
เพ่ือคัดพันธุทนแลง

Study  on  Physiological  and  Growth  of  Oil  Palm  Variety “Suratthani 1-6”
for Drought  Resistance Variety  Selection

วิชณีย    ออมทรัพยสิน1/ สุจิตรา    พรหมเช้ือ1/ เพ็ญศิริ  จํารัสฉาย1/ เกริกชัย  ธนรักษ1/ วราวุธ    ชูธรรมธัช2/

-------------------------------------------------
บทคัดยอ

การศึกษาสรีรวิทยาและการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันลูกผสมของกรมวิชาการเกษตร เพ่ือคัดพันธุทนแลง
ดําเนินการในศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ระหวางป พ.ศ.2549 – พ.ศ.2553 โดยวางแผนการทดลองแบบ Factorial
in  CRD 4  ซ้ํา  2  ปจจัย  ปจจัยแรกคือ ปาลมนํ้ามัน 6 พันธุ คือ สุราษฎรธานี 1, 2, 3, 4, 5 และ 6  ปจจัยท่ีสองคือ การ
ขาดนํ้า 3 ระดับคือ ควบคุม (ไมขาดนํ้า), ขาดนํ้าปานกลางและขาดนํ้ารุนแรง  เพ่ือศึกษาผลของความเครียดนํ้าตอลักษณะทาง
สรีรวิทยาและการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน  6  พันธุ ซึ่งปรากฏวา ศักยภาพการสังเคราะหแสงของปาลมนํ้ามันลูกผสม
ของกรมวิชาการเกษตรในสภาพปกติมีคา  17.4-28.9 µmolCO2m-2s-1 ประสิทธิภาพการใชแสง  0.035-0.085 mol mol-1

และประสิทธิภาพการตรึงคารบอนไดออกไซดหรือคานําไหลมีโซฟลลมีคา 45-89 mmolCO2m-2s-1 สําหรับการตอบสนอง
ทางสรีรวิทยา  ระดับความเครียดนํ้ามีผลตอศักยของนํ้าในใบ, คานําไหลปากใบ,อัตราการคายนํ้าและประสิทธิภาพการใชนํ้า
และในสภาวะเครียดนํ้าปานกลางและรุนแรงพบวา  ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 และ 4  มีประสิทธิภาพการใชนํ้าสูง
ซึ่งแสดงถึงความสามารถในการปรับตัวตอสภาวะแลงไดดีกวาพันธุอ่ืนๆ  นอกจากน้ีระดับความเครียดนํ้ายังมีผลตอจํานวน
ทางใบเพ่ิมและจํานวนชอดอกรวมของปาลมนํ้ามัน

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
2/ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา
ปาลมนํ้ามัน (Elais guineensis Jacq.) จัดเปนพืชนํ้ามันท่ีมีศักยภาพสูงในการใหผลผลิต เมื่อเปรียบเทียบกับถ่ัว

เหลืองและเรพซีด โดยปาลมนํ้ามันใหผลผลิตนํ้ามันสูงกวาเรพซีด 6.4 เทา และ 9.5 เทา เมื่อเทียบกับถ่ัวเหลือง ซึ่งจาก
ศักยภาพการใหนํ้ามันดังกลาว สงผลใหท่ัวโลกมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว และจากแผนยุทธศาสตรไบโอดีเซลมี
เปาหมายท่ีจะเพ่ิมผลผลิตนํ้ามันปาลมเพ่ือใชเปนแหลงพลังงานทดแทน โดยขยายพ้ืนท่ีปลูกเพ่ิม 2.5 ลานไร ระหวางป
2551-2555 ซึ่งจากยุทธศาสตรดังกลาวทําใหมีการกระจายพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันจากภาคใต ไปสูพ้ืนท่ีในภาคตะวันออก, ภาค
ตะวันตก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยพ้ืนท่ีในบางแหลงมีขอจํากัดดานปริมาณนํ้าฝน ซึ่งเปนปจจัยท่ีสําคัญในการ
เจริญเติบโตและการใหผลผลิต  เน่ืองจากปาลมนํ้ามันเปนพืชยืนตนท่ีใหผลผลติตอเน่ืองตลอดปถามปีจจัยการผลิตท่ีเหมาะสม
เชน สภาพอากาศ ความอุดมสมบูรณของดิน พันธุปาลมนํ้ามันและเทคโนโลยีในการจัดการสวน แตถาหากปจจัยการผลิตไม
เหมาะสม จะสงผลใหตนทุนการผลิตปาลมนํ้ามันมีคาสูง เน่ืองจากปาลมนํ้ามันไมสามารถใหผลผลิตไดเต็มศักยภาพ ดังน้ัน
เพ่ือเปนการรองรับการขยายพ้ืนท่ีปลูกไปในแหลงท่ีเหมาะสมนอย จึงไดศึกษาสรีรวิทยาและการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน
ลูกผสมของกรมวิชาการเกษตร เพ่ือคัดพันธุทนแลง เพ่ือจะไดมีขอมูลดานพันธุปาลมนํ้ามันท่ีเหมาะสมสําหรับพ้ืนท่ีท่ีมีความ
แตกตางกัน  สําหรับแนะนําใหแกเกษตรกร

วิธีการดําเนินการและอุปกรณ
1. การตอบสนองทางสรีรวิทยาของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี  1,  2,  3,  4,  5 และ  6 ดําเนินการปลูก

ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี  1, 2, 3, 4, 5  และ 6  อายุตนกลา  10  เดือน  ในดินรวนท่ีบรรจุในภาชนะปลองซีเมนต
ขนาดศูนยกลาง 1.20 เมตร สูง 0.90 เมตร เมื่อเดือนเมษายน 2549 วางแผนการทดลองแบบ Factorial  in  CRD 4   ซ้ํา
ประกอบดวย  2  ปจจัย คือ ปจจัยพันธุปาลมนํ้ามัน 6 พันธุ  คือ สุราษฎรธานี 1, 2, 3, 4, 5 และ 6  และปจจัยการขาดนํ้า 3
ร ะ ดั บ โ ด ย ดํ า เ นิ น ก า ร ใ น ช ว ง แ ล ง   คื อ  ค ว บ คุ ม  ( ใ ห นํ้ า ทุ ก วั น ) ,  ข า ด นํ้ า ป า น ก ล า ง  ( ข า ด นํ้ า
3 วัน สลับให นํ้า 1 วัน) และขาดนํ้ารุนแรง (ขาดนํ้า 5 วันสลับให นํ้า 1 วัน) รวมปาลมนํ้ามันท่ีใชทดลองจํานวน
72 ตน ในชวงเวลาปกติดูแลรักษาใหนํ้าตามปกติและใหปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร และศึกษาการตอบสนอง
ทางสรีรวิทยาดังน้ี

1.1 การศึกษาศักยภาพการสังเคราะหแสงของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี  1,  2,  3,  4,  5 และ  6
1.1.1 การศึกษาเสนตอบสนองตอแสง (Light Response Curve) ดวยเครื่องวัดอัตราการสงัเคราะหแสง

ระบบเปด (Photosynthesis ของ LI-COR 6400) ตั้งความเขมขนของคารบอนไดออกไซดท่ีผานใบใหคงท่ีท่ีระดับ 400
µmolCO2mol-1 และอัตราการไหลของอากาศ 400 µmols-1 เพ่ือใหปากใบเปดเต็มท่ี เริ่มวัดโดยใหใบไดรับแสงความเขม
สูงสุด 2,000 µmolPPFm-2s-1 และลดลงตามลําดับ โดยใบไดรับแสงแตละระดับนาน 3 นาที บันทึกคาและคํานวณหา
คาพารามิเตอร alpha, theta, Pmax, Rd และ Pcal ดวยสมการ non-rectangular hyperbola และคํานวณหา Light
Saturation Point (Ls) และ Light Compensation Point (Lc)

1.1.2 การศึกษาจุดชดเชยคารบอนไดออกไซด (CO2 Compensation Point) และคานําไหล
มีโซฟลล (gm) ดวยเครื่องวัดอัตราการสังเคราะหแสงระบบเปด ใชใบเดียวกับการวัดเสนตอบสนองตอแสง ปรับคาแสงให
คงท่ี ท่ี 1 ,100 µmolPPFm-2s-1 ตั้ งคา อัตราการไหลของอากาศ 400 µmols-1 เริ่ม วัดโดยปรับความเขมขนของ
คารบอนไดออกไซดท่ีผานใบท่ีระดับตางกันโดยเริ่มจาก 400 จนถึง 0 µmolCO2mol-1 บันทึกคาหลังหนีบใบ
3 นาที  ( อัตราการสั ง เคราะหแสงคง ท่ี )   สร างสมการความสัม พันธ ระหว าง อัตราการสั ง เคราะหแสงและ
Ci คํานวณจุดชดเชยคารบอนไดออกไซดและคานําไหลมีโซฟลล

1.2 การตอบสนองทางสรีรวิทยาของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2, 3, 4, 5 และ 6  ตอความเครียดนํ้าและ
สภาพอากาศในรอบวัน
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1.2.1 จํานวนปากใบ ใชนํ้ายาเคลือบเล็บปายดานลางทางใบปาลมนํ้ามันท่ีเปนตัวแทน  พักใหนํ้ายาแหง
ปดสกอตเทปบนตําแหนงท่ีปายนํ้ายาไวและลอกออก  นํามาปดบนแผนสไลดใหเรียบสนิท-ไมมีฟองอากาศ  นําไปนับจํานวน
ปากใบดวยกลองจุลทรรศนท่ีกําลังขยาย 40 เทา

1.2.2  ดัชนีความเขมสีของใบ วัดโดยใชเครื่อง Chlorophyll meter รุน SPAD-502 บริษัท Minolta
Camera ประเทศญี่ปุน จากน้ันวิเคราะหปริมาณคลอโรฟลล เก็บตัวอยางใบจากใบยอย (ตําแหนงสะดือใบ) ของทางใบท่ี 17
ทางใบละ 6 ใบยอย และตัดใบขนาดพ้ืนท่ี 1 ตารางเซนติเมตร จํานวน 10 ตัวอยางตอใบยอย ใชตัวแทนจํานวน 4 ตนตอ
กรรมวิธี นําตัวอยางใบไปแชสารเคมี DMF เพ่ือสกัดคลอโรฟลลนาน 24 ช่ัวโมง จากน้ันนําสารท่ีไดไปวัดคาการดูดกลืนแสงท่ี
ความยาวคลื่น 647 และ 664 นาโนเมตร นําคาท่ีไดมาคํานวณปริมาณคลอโรฟลลเอ, บีและคลอโรฟลลรวมโดยใชสมการ

คลอโรฟลล เอ = ((12.6*คา absorbance664)-(2.99*คา absorbance647))*0.02
คลอโรฟลล บี = ((23.26*คา absorbance647)-(5.60*คา absorbance664))*0.02
คลอโรฟลลรวม = ((20.27*คา absorbance647)+(7.04*คา absorbance664))*0.02

1.2.3 ศักยของนํ้าในใบ วัดโดยใชเครื่อง Pressure chamber ของ Soil Moisture บันทึกขอมูลในรอบ
วันเพ่ือดูการเปลี่ยนแปลง จํานวน 4 คาตอซ้ํา (20 คาตอกรรมวิธี) และใชใบยอยของทางใบท่ี 17 ท่ีใชวัดอัตราการสังเคราะห
แสง

1.2.4 อัตราการสังเคราะหแสงสุทธิ คานําไหลปากใบ คาการคายนํ้า และประสิทธิภาพการใชนํ้า หรือ
อัตราสวนระหวางอัตราการคายนํ้าและอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิในรอบวัน วัดในชวงแลงดวยเครื่องวัดอัตราการ
สังเคราะหแสง

2. การเจริญเติบโตและชอดอกปาลมนํ้ามัน บันทึกจํานวนใบเพ่ิม, จํานวนใบยอย, ความยาวทางใบ, พ้ืนท่ีหนาตัด
แกนทางและพ้ืนท่ีใบ ตามวิธีการของ Corley and Breure (1981) โดยบันทึกปละครั้ง  สําหรับชอดอกบันทึกเฉพาะจํานวน
ชอดอก (ตั วผู , ตั ว เมียและกะเทย) ซึ่ งบันทึก 1 ครั้ งตอ เดือน และคํ านวณอัตราสวนเพศ
(ชอดอกเพศเมียตอชอดอกท้ังหมด) เฉลี่ยทุกปในแตละกรรมวิธี และวิเคราะหขอมูลทางสถิติ
ระยะเวลาดําเนินการ

เริ่มดําเนินการเมื่อ ตุลาคม 2548 และสิ้นสุด กันยายน 2553
สถานท่ีดําเนินการ

ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี  อ.กาญจนดิษฐ  จ.สุราษฎรธานี
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ผลการทดลองและวิจารณ

1. การตอบสนองทางสรีรวิทยาของของปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี
1.1  ศักยภาพการสังเคราะหแสงของปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานีอายุ 3 ป 8 เดือน

1.1.1 เสนตอบสนองตอแสง วัดการตอบสนองตอแสงของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี  6  พันธุ เฉพาะ
กรรมวิธีควบคมุ เมื่อเดือนธันวาคม 2552 แสดงขอมูลท้ังรูปภาพและตารางดานลาง

Figure 1 Light  response  curve  (a) and  stomatal  conductance (b) at photosynthtically photon flux
density 0-2,000 µmolm-2s-1 of  oil  palm  var.  Suratthani  1-6  (age 45 months) under  no
water  deficit  in late  rainy  season  (December  2009)

การตอบสนองตอแสง อัตราสังเคราะหแสงสุทธิตอบสนองตอความเขมแสงในทางบวกและมีลักษณะอ่ิมตัว
(ภาพท่ี 1a) เหมือนกันท้ัง  6  พันธุ

ประสิทธิภาพการใชแสง (Quantum efficiency, α) พบวา  ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 3, 4, 5
และ 6 มีคาระหวาง 0.71-0.85 mol mol-1 รองลงมาคือ ลูกผสมสุราษฎรธานี 1 และ 2 มีคาต่ําสุด 0.35 mol mol-1 (ตาราง
ท่ี 1) และท่ีจุดอ่ิมตัวของแสงพบวา คานําไหลปากใบของลูกผสมสุราษฎรธานี 3 มีคาสูงสุด 580 mmolH2Om-2s-1 รองลงมา
คือ ลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 4, 5 และ 6 มีคาใกลเคียงกัน 270-410 mmolH2Om-2s-1 และลูกผสมสุราษฎรธานี 2 มีคาต่ําสุด
198 mmolH2Om-2s-1 (ภาพท่ี 1b)

อัตราสังเคราะหแสงสุทธิสูงสุด (Max Net Photosynthetic Rate, Pmax) อัตราสังเคราะหแสงสุทธิ
สูงสุดของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 3, 4, 5, และ6  มีคาคอนขางสูง  22.04-28.91 µmolCO2m-2s-1และลูกผสมสุ
ราษฎรธานี 2 มีคาต่ําสดุ 17.38 µmolCO2m-2s-1 (ตารางท่ี 1)

อัตราการหายใจ (Dark  respiration, Rd) อัตราการหายใจของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานีท้ัง  6
พันธุมีคาใกลเคียงกัน 0.73-1.22 mmolH2Om-2s-1 (ตารางท่ี  1)  ซึ่งถือวาคอนขางต่ํา  ท้ังน้ีเน่ืองจากใบท่ีมีอัตราการ
หายใจสูงสวนใหญเปนใบท่ีมีอายุนอย เน่ืองจากใบดังกลาวตองหายใจเพ่ือใชในการเจริญเติบโตและการรักษาสภาพ  สําหรับ

(b)

(a)
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ใบปาลมนํ้ามันท่ีใชในการวัดเปนทางใบท่ี 17 ซึ่งมีการเจริญเติบโตเต็มท่ี อัตราการหายใจจึงมีคานอย  เน่ืองจากการหายใจ
สวนใหญใชในการรักษาสภาพและการลําเลียงสารอาหารไปยังสวนตางๆ  ของพืช

ความเขมแสงท่ีทําใหอัตราสังเคราะหแสงเทากับอัตราการหายใจ (Light   Compensation  Point, Lc)
Lc ของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 มีคาสูงสุด ซึ่งถือวาเปนจุดออนเน่ืองจากในภาวะท่ีความเขมแสงมีคาต่ํากวา 36
molm-2s-1 อัตราการหายใจจะสูงกวาอัตราสังเคราะหแสง ในขณะท่ีพันธุอ่ืนๆ ยังมีประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงได
สูงกวาการหายใจ โดยเฉพาะลูกผสมสุราษฎรธานี 3 และ 5 สามารถใชแสงไดอยางมีประสิทธิภาพ (ท่ีความเขมแสงสูงกวา 9
molm-2s-1 อัตราสังเคราะหแสงมีคาสูงกวาอัตราการหายใจ)(ตารางท่ี  1)

ความเขมแสงท่ีทําใหเกิดอัตราสังเคราะหแสงสุทธิสูงสุด (Light  Saturation  Point, Ls) Ls ของปาลม
นํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานีมีคา 365-997 molm-2s-1 โดยปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 และ 2 มีคา Ls คอนขางสูง
900-1,000 molm-2s-1 ซึ่งสูงกวาท่ี Dufrene  and  Saugier  (1993) และ Henson  (1995b) รายงานวา Ls ของ
ปาลมนํ้ามันมีคา  800 molm-2s-1 เล็กนอย และสูงกวาปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 6 ประมาณ 2.5 เทา สําหรับ
ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 3, 4 และ 5 มีคาใกลเคียงกัน 502-588 molm-2s- 1 (ตารางท่ี  1)

Table 1 Maximum  photosynthetic  rate,  quantum  yield,  dark  respiration,  light saturation  point
and  light compensation point of  oil  palm  var.  Suratthani  1-6  under  no  water deficit
in  late rainy  season (November  2009)

Oil Palm
Variety

Max.
Photosynthetic

Rate
(µmolCO2m-2s-1)

Quantum
Yield

(mol mol-
1)

Dark
Respiration

(mmolH2Om-2s-

1)

Light
Compensation

Point
(µmolm-2s-1)

Light
Saturation

Point
(µmolm-2s-1)

Suratthani  1 22.10 0.053 1.16 22.59 905
Suratthani  2 17.38 0.035 1.21 36.26 997
Suratthani  3 26.37 0.085 0.77 9.18 588
Suratthani  4 28.91 0.071 1.22 17.21 502
Suratthani  5 24.32 0.075 0.73 9.78 548
Suratthani  6 22.04 0.080 1.14 14.35 365
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1.1.2 การศึกษาจุดชดเชยคารบอนไดออกไซดและคานําไหลมีโซฟลล การคํานวณจุดชดเชยคารบอนได
ออกไซด (CO2 compensation  point) จากความชันของเสนตอบสนอง และประสิทธิภาพการตรึงคารบอนไดออกไซด
(carboxylation  conductance) จาก (1/slope)*1000 ผลการคํานวณ (ตารางท่ี 2) พบวา จุดชดเชยคารบอนไดออกไซด
ของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2, 4, 5 และ 6 มีคาระหวาง 80-100 molCO2mol-1 ซึ่งสูงกวาปาลมนํ้ามัน
ลูกผสมสุราษฎรธานี 1 ท่ีใหนํ้าเล็กนอย (60-80 molCO2mol-1) และปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 3 มีคาสูง 124
molCO2mol-1 แสดงวา หากสภาพบรรยากาศมีคารบอนไดออกไซดต่ํากวา 124 molCO2mol-1 อัตราการหายใจของ
ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 3 จะสูงกวาอัตราสังเคราะหแสง ในขณะท่ีปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2, 4, 5 และ
6 อัตราสังเคราะหแสงยังสูงกวาอัตราการหายใจ สําหรับประสิทธิภาพการตรึงคารบอนไดออกไซดภายในเซลลของเอนไซม
rubisco (คานําไหลมีโซฟลล) เพ่ือเปลี่ยนรูปคารบอนไดออกไซดเปนคารโบไฮเดรตในคลอโรพลาสตพบวา  คานําไหลมีโซฟลล
เฉลี่ยของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2 และ 4 สูงกวาปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 3, 5 และ 6  53 เปอรเซ็นต
และโดยภาพรวมมีคาลดลงประมาณ 40  เปอรเซ็นต  เมื่อเทียบกับปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี อายุ  2  ป  ท้ังน้ีนาจะ
เกิดจากความเครียดของภาชนะปลูกท่ีมีขนาดจํากัด

Table 2 CO2 compensation  point (molCO2mol-1) and  carboxylation  conductance (mmolCO2m-2s-1)
of oil  palm  var.  Suratthani  1-6 under  no  water  deficit  in  late  rainy  season  (December
2009)

CO2 Responses
Oil  Palm  Variety

Suratthani  1 Suratthani  2 Suratthani
3

Suratthani
4

Suratthani
5

Suratthani
6

CO2 Compensation Point 80.3 99.9 124.4 96.2 97.3 84.2
Carboxylation
Conductance

88.7 73.6 45.4 83.7 56.0 59.4

1.2  การตอบสนองทางสรีรวิทยาของปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานีตอความเครียดน้ําและสภาพอากาศ
ดําเนินการเครียดนํ้าเดือนตุลาคม 2552 และวัดการตอบสนองทางสรีรวิทยาชวงปลายเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม 2552

การวิเคราะหดิน พบวา เน้ือดินมีลักษณะเปนดินรวนเหนียว มีความเปนกรดเล็กนอย (pH 6.45) ซึ่งถือวา
เหมาะสมปานกลาง ปริมาณอินทรียวัตถุสูง 4.22 เปอรเซ็นต (ปริมาณเหมาะสม 1.5-3.0 เปอรเซ็นต) ปริมาณฟอสฟอรัส,
โพแทสเซียมและแคลเซียมสูงมาก 251, 268 และ 2,120 ppm ตามลําดับ  (ปริมาณเหมาะสมมากกวา 15,  150  และ 300
ppm) และปริมาณแมกนีเซียม  203 ppm ซึ่งต่ํากวาคาเหมาะสม  (ปริมาณเหมาะสมมากกวา 300 ppm)

ปริมาณปากใบ, ความเขมสีใบและปริมาณคลอโรฟลล  พบวา  จํานวนปากใบ  ความเขมสีใบในแตละระดับ
การขาดนํ้ามีคาใกลเคียงกัน  และปาลมนํ้ามันท่ีมีการขาดนํ้าตามกรรมวิธีประมาณ  2  เดือน  ปริมาณคลอโรฟลลเอ, บี และ
คลอโรฟลลรวมมีแนวโนมมากกวาปาลมนํ้ามันท่ีไมขาดนํ้า  สําหรับอิทธิพลของพันธุพบวา ลูกผสมสุราษฎรธานี 1 มีจํานวน
ปากใบและคาสีเขียวสูงสุด และลูกผสมสุราษฎรธานี 2  มีจํานวนปากใบและความเขมสีต่ําสุด ลูกผสมสุราษฎรธานี 5 มี
ปริมาณคลอโรฟลลเอและคลอโรฟลลบีสูงสุด  สําหรับปริมาณคลอโรฟลลรวมมีคาสูงสุดในลูกผสมสุราษฎรธานี 3 (ตารางท่ี
3)
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Table 3 Number  of  stomata, SPAD  unit, chlorophyll a, b and total  chlorophyll  of  oil  palm  var. Suratthani  1-6
under  3  water  stress  levels  (control, mild stress and  severe stress)  (August, 2009)

Water
Stress Level

Oil  Palm  Variety Mean
Suratthani

1
Suratthani

2
Suratthani

3
Suratthani

4
Suratthani

5 Suratthani  6

No. of stomata (no./cm2)
Control 25.7 25.1 24.5 24.6 24.6 25.3 25.0
Mild Stress 24.3 24.0 25.1 26.9 27.1 23.6 25.2
Severe
Stress 26.1 22.5 24.4 27.1 26.4 24.8 25.2
Mean 25.4 23.9 24.7 26.2 26.0 24.6 25.1
SPAD UNIT
Control 65.0±3.6 63.9±5.2 60.9±6.0 60.4±7.2 62.2±5.2 65.6±4.4 63.0±5.2
Mild Stress 61.2±2.3 65.4±5.2 64.6±5.4 68.3±3.2 63.5±3.8 64.3±1.0 64.5±4.0
Severe
Stress 69.8±2.5 62.2±2.6 63.3±7.0 59.3±3.8 62.2±1.6 63.4±0.7 63.4±4.6
Mean 65.3±4.5 63.8±4.3 62.9±5.8 62.7±6.2 62.6±3.5 64.4±2.5 63.6±4.6
Chlorophyll a (mg m-2)
Control 0.58±0.02 0.55±0.07 0.58±0.08 0.52±0.06 0.54±0.05 0.56±0.11 0.56±0.03
Mild Stress 0.55±0.02 0.57±0.04 0.60±0.04 0.66±0.02 0.57±0.02 0.55±0.05 0.58±0.04
Severe
Stress 0.62±0.04 0.49±0.11 0.54±0.12 0.53±0.08 0.47±0.07 0.52±0.14 0.53±0.05
Mean 0.58±0.04 0.54±0.04 0.57±0.03 0.57±0.08 0.53±0.06 0.55±0.02 0.56±0.02
Chlorophyll b (mg m-2)
Control 0.21±0.09 0.18±0.07 0.18±0.07 0.16±0.09 0.18±0.06 0.21±0.03 0.19±0.02
Mild Stress 0.19±0.04 0.19±0.03 0.19±0.03 0.23±0.05 0.18±0.03 0.18±0.02 0.19±0.02
Severe
Stress 0.21±0.12 0.16±0.10 0.17±0.10 0.17±0.13 0.15±0.09 0.17±0.05 0.17±0.02
Mean 0.20±0.012 0.18±0.02 0.18±0.01 0.19±0.04 0.17±0.02 0.19±0.02 0.19±0.01
Total Chlorophyll (mg m-2)
Control 0.79±0.08 0.74±0.05 0.77±0.01 0.69±0.05 0.73±0.06 0.78±0.02 0.75±0.04
Mild Stress 0.73±0.04 0.76±0.02 0.79±0.02 0.90±0.03 0.76±0.02 0.73±0.02 0.78±0.06
Severe
Stress 0.83±0.11 0.65±0.07 0.72±0.01 0.70±0.07 0.62±0.08 0.80±0.04 0.70±0.07
Mean 0.79±0.05 0.72±0.06 0.76±0.04 0.76±0.12 0.70±0.07 0.74±0.04 0.74±0.03
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การเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาในรอบวัน (คาเฉลี่ยจากชวงเวลา 07.00-14.00 น.)
ศั กย ของ นํ้ า ใน ใบพบว า  กรรม วิ ธี ควบคุมมี ค า สู งสุ ดและไม แตกต า ง กับกรรม วิ ธี ท่ี เค รี ยด นํ้ า

ปานกลาง แตแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ีเครียดนํ้ารุนแรง และเมื่อเปรียบเทียบระหวางพันธุพบวา ปาลม
นํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 มีคาต่ําสุดและแตกตางทางสถิติกับปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2-6 แสดงวา มีการสูญเสีย
นํ้าสูงสุดเน่ืองจากศักยของนํ้าในใบต่ําสุด (ตารางท่ี 4)

Table  4 Leaf  water  potential  (MPa) of  oil  palm  variety  Suratthani  1-6  under  3  water  stress
levels  (control, mild stress and severe stress)  in  December  2009

Water Stress Level
Leaf  water  potential  (MPa)

St.1 St. 2 St. 3 St. 4 St. 5 St. 6 Mean
Control -0.59 -0.26 -0.38 -0.37 -0.31 -0.55 -0.41a
Mild Water Stress -0.44 -0.44 -0.40 -0.44 -0.53 -0.36 -0.43a
Severe Water Stress -1.12 -0.94 -0.88 -0.82 -0.775 -0.74 -0.88b
Mean -0.72b -0.55a -0.55a -0.54a -0.54a -0.55a
C.V. (%) 6.63
* means  within  columns  followed  by  the  same  letter  are  not  significantly  different  at 5%
** means  within  columns  followed  by  the  same  letter  are  not  significantly  different  at 1%

อัตราสังเคราะหแสงสุทธิ พบวา ระดับความเครียดนํ้าไมมีผลตออัตราสังเคราะหแสงสุทธิ แตมีความแตกตาง
ทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบระหวางพันธุ โดยปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี 5 มีคาสูงสุดและไมแตกตางทางสถิติกับปาลม
นํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 6 และปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 มีคาตํ่าสุดแตไมแตกตางทางสถิติกับปาลมนํ้ามัน
ลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 3 และ 4  (ตารางท่ี 5)

Table 5 Photosynthetic  rate  (µmolCO2m-2s-1)  of  oil  palm  var.  Suratthani  1-6  under  3  water
stress  levels (control, mild stress and severe stress)  in  December  2009

Water Stress Level
Photosynthetic rate (µmolCO2 m-2s-1)

St.1 St. 2 St. 3 St. 4 St. 5 St. 6 Mean
Control 13.8 11.7 15.25 13.15 12.4 12.5 13.13

Mild Stress 9.95 13.55 10.45 12.15 16.25 13.45 12.63
Severe Stress 13.75 11.25 13.05 13.8 14.7 14.65 13.53

Mean 12.5bc 12.17c 12.92bc 13.03bc 14.45a 13.53ab 13.10

C.V. (%) 7.07
* means  within  columns  followed  by  the  same  letter  are  not  significantly  different  at 5%
** means  within  columns  followed  by  the  same  letter  are  not  significantly  different  at 1%

คานําไหลปากใบ พบวา ระดับความเครียดนํ้ามีผลตอคานําไหลปากใบ โดยกรรมวิธีควบคุมมีคาสูงสุดและ
แตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีมีความเครยีดนํ้า ท้ังน้ีเปนผลจากการปรบัตัวของปาลมนํ้ามันในการลดการสูญเสียนํ้าซึ่งจะมีผล
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ตอประสิทธิภาพการใชนํ้า และเมื่อเปรียบเทียบระหวางพันธุพบวา คานําไหลปากใบของปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี 3
มีคาสูงสุด และแตกตางทางสถิติกับปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2, 4, 5 และ 6  แสดงวาประสิทธิภาพในการควบคุม
การสูญเสียนํ้าจากปากใบของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 3 มีคาต่ํากวาพันธุอ่ืนๆ (ตารางท่ี 6)

Table  6 Stomatal  conductance  (mmolH2O m-2s-1)  of  oil  palm  variety  Suratthani  1-6  under  3
water   stress levels  (control, mild stress and severe stress)  in  December  2009

Water Stress Level Stomatal conductance (mmolH2O m-2s-1)
St.1 St. 2 St. 3 St. 4 St. 5 St. 6 Mean

Control 250 235 409 243 121 115 229a
Mild Water Stress 110 175 157 134 257 181 169b

Severe Water Stress 123 184 195 165 156 170 166b
Mean 161b 198b 254a 181b 178b 155b 188

C.V. (%) 21.38
* means  within  columns  followed  by  the  same  letter  are  not  significantly  different  at 5%
** means  within  columns  followed  by  the  same  letter  are  not significantly  different  at 1%

อัตราการคายน้ํา พบวา สอดคลองกับคานําไหลปากใบ โดยกรรมวิธีควบคุมมีคาสูงสุดและแตกตางทางสถิติ
กับกรรมวิธีท่ีมีความเครียดนํ้า ท้ังน้ีเปนผลจากการปรับตัวของใบในการลดการสูญเสียนํ้า และเมื่อเปรียบเทียบระหวางพันธุ
พบวา อัตราการคายน้ําของปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี 3 มีคาสูงสุด และแตกตางทางสถิติกับปาลมนํ้ามันลูกผสมสุ
ราษฎรธานี 1, 2, 4, 5 และ 6  แสดงวาประสิทธิภาพในการควบคุมการสูญเสียนํ้าจากปากใบของปาลมนํ้ามันลกูผสมสรุาษฎร
ธานี 3 มีคาต่ํากวาพันธุอ่ืนๆ (ตารางท่ี 7)

Table  7 Transpiration rate  (mmolH2O m-2s-1)  of  oil  palm  variety  Suratthani  1-6  under  3  water
stress  levels (control, mild stress and severe stress)  in  December  2009

Water Stress Level Transpiration (mmolH2O m-2s-1)
St.1 St. 2 St. 3 St. 4 St. 5 St. 6 Mean

Control 4.01 3.44 5.47 3.83 2.50 2.27 3.58a
Mild Water Stress 1.45 2.69 1.87 1.93 3.65 2.91 2.41b

Severe Water Stress 2.13 2.70 3.15 2.80 2.78 2.80 2.72b
Mean 2.53b 2.94b 3.49a 2.85b 2.98b 2.66b 2.91

C.V. (%) 13.27
* means  within  columns  followed  by  the  same  letter  are  not  significantly  different  at 5%
** means  within  columns  followed  by  the  same  letter  are  not  significantly  different  at 1%

ประสิทธิภาพการใชน้ํา (ประสิทธิภาพในการสรางอาหารจากการสังเคราะหแสงตอปริมาณนํ้าท่ีใช 1 หนวย)
พบวา ความเครียดนํ้ามีผลตอประสิทธิภาพการใชนํ้าอยางเดนชัด โดยกรรมวิธีท่ีความเครียดน้ําปานกลางมีประสิทธิภาพ
การใชน้ําสูงสุด (5.94 mmolCO2assimilate mol-1H2O) และเมื่อปาลมนํ้ามันเครียดนํ้ามากเกินไปประสิทธิภาพการใช
นํ้าจะลดลง (5.30mmolCO2assimilate mol-1 H2O) และประสิทธิภาพการใชนํ้าของปาลมนํ้ามันในสภาพปกติมีคาต่ําท่ีสุด
และแตกตางทางสถิติกับปาลมนํ้ามันท่ีมีความเครียดนํ้า แสดงวาประสิทธิ- ภาพการใชนํ้าของปาลมนํ้ามันท่ีไดรับความเครียด
นํ้ามีคาสูงกวาปาลมนํ้ามันในสภาพปกติ  เน่ืองจากปาลมนํ้ามันมีการปรับตัวในการลดการสูญเสียนํ้าเพ่ือความอยูรอด และ
เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใชน้ํา พบวา ปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 มีคาสูงสุดและไมแตกตางทางสถิติกับ
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สุราษฎรธานี 6 และปาลมนํ้ามันท่ีมีประสิทธิภาพการใชนํ้าต่ําท่ีสุดคือ ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 และ 3 (ตารางท่ี
8)

Table 8 Water  use  efficiency  (mmolCO2assimilate mol-1 H2O) of  oil  palm variety  Suratthani  1-6
under  3 water  stress  levels  (control, mild stress and severe stress)  in  December  2009

Water Stress Level
Water Use Efficiency (mmolCO2assimilate mol-1H2O)

St.1 St. 2 St. 3 St. 4 St. 5 St. 6 Mean
Control 3.59 3.35 2.91 3.74 5.66 6.51 4.30c

Mild Water Stress 7.74 5.71 5.34 6.54 5.06 5.26 5.94a
Severe Water Stress 6.65 4.20 4.36 5.68 5.41 5.49 5.30b

Mean 5.99a 4.42c 4.21c 5.32b 5.38b 5.76ab 5.18

C.V. (%) 7.22
* means  within  columns  followed  by  the  same  letter  are  not  significantly  different  at 5%
** means  within  columns  followed  by  the  same  letter  are  not  significantly  different  at 1%

2.  การเจริญเติบโตและชอดอกของปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี
การเจริญเติบโต พบวา  การขาดนํ้ามีผลทําใหจํานวนทางใบเพ่ิมมีความแตกตางกันทางสถิติ  แตไมมีผลตอจํานวน

ใบยอย, พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง, ความยาวทางใบและพ้ืนท่ีใบ  และในสวนของพันธุพบวา จํานวนใบเพ่ิม, จํานวนใบยอย,
ความยาวทางใบและพ้ืนท่ีใบของแตละพันธุไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  ยกเวนพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง  โดยพบวา  ปาลม
นํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 6  มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางสูงสุด แตไมแตกตางทางสถิติกับปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2
และ 5  (ตารางท่ี 9)

Table 9 Growth  of  oil  palm  var.  Suratthani  1-6  (age  4 years 6 month)  under  3  water  stress
levels  (control, mild stress,  severe stress  and mean)

Water
Stress
Level

Oil  Palm  Variety Mean
Suratthani

1
Suratthani

2 Suratthani  3 Suratthani  4 Suratthani
5 Suratthani  6

Frond  number/palm/year
Control 23.5 22.75 22.5 22.75 23.25 24.25 23.2a

Mild Stress 21.25 20.75 20.5 20.25 22.25 20.5 20.9b
Severe
Stress 21 19.5 20.25 21.75 22.5 22.25 21.2ab
Mean 21.9 21.0 21.1 21.6 22.7 22.3 21.8

Leaflet/Frond
Control 265.5 270.5 244 248 254.5 253 256

Mild Stress 271 263.5 244 257.5 249.5 260.5 258
Severe
Stress 258.5 255 251.5 268.5 257 250.5 257
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Water
Stress
Level

Oil  Palm  Variety Mean
Suratthani

1
Suratthani

2 Suratthani  3 Suratthani  4 Suratthani
5 Suratthani  6

Mean 265 263 247 258 254 255 257
Axis  area (cm.2)

Control 12.4 12.9 11.13 11.67 10.86 15.62 12.4
Mild Stress 8.52 12.28 9.15 9.39 10.19 13.73 10.5

Severe
Stress 10.37 10.83 10.02 10.2 11.82 11.68 10.8
Mean 10.4b 12.0ab 10.1b 10.4b 11.0ab 13.7a 11.3

Frond  length (m.)
Control 3.29 3.56 2.98 3.56 3.4 3.44 3.37

Mild Stress 3.36 3.47 3.03 2.92 3.42 2.98 3.20
Severe
Stress 3.12 3.31 3.08 3.23 3.33 3.24 3.22
Mean 3.26 3.45 3.03 3.24 3.38 3.22 3.26

Leaf  area (m.2)
Control 3.73 3.74 3.25 2.85 3.12 4.02 3.45

Mild Stress 3.32 3.16 2.70 2.21 2.98 3.26 2.94
Severe
Stress 3.12 2.76 2.99 3.00 3.17 3.05 3.02
Mean 3.39 3.22 2.98 2.69 3.09 3.44 3.14

ระดับการขาดน้ํา จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติพบวา  จํานวนชอดอกตัวผู, ตัวเมียและกะเทยในแตละระดบัการ
ขาดนํ้าไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยมีคา 1.69-1.98, 2.94-4.08 และ 0.09-0.20  ชอดอก/ตน/ป ตาม ลําดับ  แตพบวา
ระดับการขาดนํ้ามีผลตอจํานวนชอดอกท้ังหมด  โดยกรรมวิธีท่ีไมขาดนํ้า (ควบคุม) มีจํานวนชอดอกรวมสูงสุด 6.63 ดอก/
ตน/ป และแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ีขาดนํ้าปานกลางและขาดนํ้ารุนแรง (5.25-5.39
ดอก/ตน/ป)  สําหรับอัตราสวนเพศพบวา  ระดับการขาดนํ้าไมมีผลตออัตราสวนเพศ

พันธุปาลมน้ํามัน ชอดอกตัวผู, ชอดอกตัวเมียและชอดอกกะเทยในแตละพันธุมีความแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ ยกเวนชอดอกรวม โดยปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 6 และ 4 ใหชอดอกตัวผูสูงสุดและต่ําสุด (4.42 และ 0.73
ชอดอก/ตน/ป ตามลําดับ) และปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2, 3, 4 และ 5 ไมมีความแตกตางทางสถิติในสวนของชอ
ดอกตัวเมีย (3.35-4.90 ชอดอก/ตน/ป) แตแตกตางทางสถิติกับปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 6 ซึ่งมีชอดอกตัวเมียต่ําสุด
(0.90 ชอดอก/ตน/ป) สําหรับชอดอกกะเทยพบวา ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 มีชอดอกกะเทยต่ําสุด  และแตกตาง
ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบกับพันธุอ่ืนๆ  ซึ่งไมแตกตางกัน  สําหรับอัตราสวนเพศมีความแตกตางทางสถิติใน
ระหวางพันธุ โดยปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 6 มีอัตราสวนเพศต่ําสุด ในขณะท่ีปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2,
3, 4 และ 5 มีคา 58.7-83.5 เปอรเซ็นต และไมแตกตางทางสถิติ (ตารางท่ี  10)
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Table 10 Number  of  inflorescences (male, female and hermaphrodite) and sex ratio  of  oil  palm  var.
Suratthani 1-6  (age  4 years 6 month)  under  3  water  stress  levels  between  October-
September  2010

Water
Stress
Level

Oil  Palm  Variety

MeanSuratthani
1

Suratthani
2

Suratthani
3

Suratthani
4

Suratthani
5

Suratthani
6

Male  inflorescences (number/palm/year)
Control 1.69 1.31 1.62 1.12 0.75 5.37 1.98

Mild Stress 2.69 3.12 2.06 0.94 1.19 3.94 2.32
Severe Stress 2.19 1.00 1.19 0.12 1.69 3.94 1.69

Mean 2.19b 1.81bc 1.62bc 0.73c 1.21bc 4.42a 2.00
Female inflorescences (number/palm/year)

Control 3.44 5.00 5.12 4.87 5.19 0.87 4.08
Mild Stress 2.87 2.87 3.19 3.31 5.00 0.37 2.94

Severe Stress 3.75 2.75 4.06 4.31 4.50 1.44 3.47
Mean 3.35a 3.54a 4.12a 4.17a 4.90a 0.90b 3.50

Hermaphrodite  inflorescences (number/palm/year)
Control 0.06 0.12 0.19 0.19 0.19 0.44 0.20

Mild Stress 0 0.06 0.12 0.06 0 0.31 0.09
Severe Stress 0.12 0.06 0.06 0.06 0.25 0.25 0.13

Mean 0.06b 0.08ab 0.12ab 0.10ab 0.15ab 1.33a 0.14
Total  inflorescences (number/palm/year)

Control 7.44 6.44 6.94 6.19 6.12 6.69 6.63a
Mild Stress 5.56 6.06 5.37 4.31 6.19 4.62 5.35b
Severe Stress 6.06 3.81 5.31 4.50 6.44 5.62 5.29b

Mean 6.35 5.44 5.87 5.00 6.25 5.65 5.76
Sex  ratio (%)

Control 67.3 75.5 71.2 78.2 84.0 13.7 65.0
Mild Stress 48.2 45.3 55.7 77.0 80.7 10.0 52.8
Severe Stress 60.7 61.5 68.8 95.3 70.5 21.3 63.0

Mean 58.7a 60.8 a 65.2a 83.5a 78.4a 15.0b 60.3
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สรุปผลการทดลอง
ศักยภาพการสังเคราะหแสงของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2, 3, 4, 5 และ 6  อายุ  3  ป  8  เดือนใน

สภาพปกติ (ไมเครียดนํ้า) มีคา  17.4-28.9 µmolCO2m-2s-1 โดยความเขมแสงท่ีทําใหเกิดอัตราสังเคราะหแสงสุทธิสูงสุดมี
คาระหวาง 365-997 molm-2s-1 ประสิทธิภาพการใชแสง  0.035-0.085 mol mol-1 อัตราการหายใจมีคาต่ํา  0.73-
1.22 mmolH2Om-2s-1 เน่ืองจากเปนทางใบท่ี 17 มีการเจริญเติบโตเต็มท่ี  จุดชดเชยของแสงมีคา  9.2-36.3 µmolm-2s-1

และจุดชดเชยของคารบอนไดออกไซดมีคา  80-124 molCO2mol-1 ซึ่งใกลเคียงกับปาลมนํ้ามันอายุ  2  ป  และ
ประสิทธิภาพการตรึงคารบอนไดออกไซดหรือคานําไหลมีโซฟลลมีคา 45-89 mmolCO2m-2s-1

การตอบสนองทางสรีรวิทยาตอความเครียดนํ้าพบวา  ระดับของความเครียดนํ้ามีผลทําใหศักยของนํ้าในใบ, คา
นําไหลปากใบ,อัตราการคายนํ้าและประสิทธิภาพการใชนํ้าของปาลมนํ้ามันลูกผสมของกรมวิชาการเกษตรมีความแตกตาง
ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ  ยกเวนจํานวนปากใบ, ปริมาณคลอโรฟลลและอัตราสังเคราะหแสงสุทธิซึ่งเปนผลจากการปรับตัว
ของปาลมนํ้ามันในการอยูรอดในสภาวะเครียดจากการขาดนํ้า  และปาลมนํ้ามันท่ีมีประสิทธิภาพการใชนํ้าสูงในสภาวะท่ี
เครียดนํ้าปานกลางและรุนแรงไดแก  ลูกผสมสุราษฎรธานี 1 และ 4  ซึ่งนาจะเปนพันธุท่ีเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณ
นํ้าฝนนอยเน่ืองจากมีความสามารถในการปรับตัวดีกวาพันธุอ่ืนๆ  สําหรับประสิทธิภาพการใชนํ้าในแตละระดับความเครียด
นํ้าพบวา  ระดับความเครียดนํ้าปานกลางมีประสิทธิภาพการใชนํ้าสูงสุด  รองลงมาคือ  ระดับความเครียดนํ้ารุนแรงและ
ระดับท่ีไมมีความเครียดนํ้า

การเจริญเติบโตและชอดอกพบวา  ระดับความเครียดนํ้ามีผลตอจํานวนทางใบเพ่ิมและจํานวนชอดอกรวม และ
ในภาพรวมของพันธุปาลมนํ้ามันพบวา   การเจริญเติบโตแตกตางกันทางสถิติในสวนของพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง และชอดอกมี
ความแตกตางกันทางสถิติในสวนของชอดอกตัวเมีย, ชอดอกตัวผู, ชอดอกกระเทยและอัตราสวนเพศ
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ศึกษาผลการวิเคราะหดินและใบปาลมน้ํามันในการจัดการธาตุอาหารของปาลมน้ํามัน
ลูกผสมสุราษฎรธานี

Study on Results of Soil Analysis and Oil Palm Leaf Analysis for Nutrients
Management of Oil Palm Hybrids
เกริกชัย ธนรักษ1/ อรรัตน  วงศศรี1 อรุณี  ใจเถิง2/

บทคัดยอ

ปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ีใหนํ้ามันตอหนวยพ้ืนท่ีสูงสุดเมื่อเทียบกับพืชนํ้ามันชนิดอ่ืน เน่ืองจากปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ี
มีการเจริญเติบโตเร็ว ใหผลผลิตตอหนวยพ้ืนท่ีสงู ซึ่งตนปาลมนํ้ามันก็ตองใชปริมาณธาตุอาหารท่ีสูงในการเจริญเติบโตและ
การใหผลผลิตดวย   คาใชจายของสวนปาลมนํ้ามันประมาณรอยละ 35 – 40 เปนคาปุยเคมี ดังน้ันการใสปุยเคมีท่ี
ถูกตองและเหมาะสมกับความตองการของปาลมนํ้ามัน สามารถทําใหไดผลผลิตท่ีสูง และสม่ําเสมอ ตอเน่ืองกันไป

การวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามันเพ่ือประเมินความตองการธาตุอาหารของปาลมนํ้ามัน เปนวิธีการท่ียอมรับ
กันโดยท่ัวไป โดยการวิเคราะหดินเปนการแสดงใหเห็นถึงสภาพของดินท้ังทางกายภาพ และเคมี  บงช้ีถึงความสามารถ
ศักยภาพ และขอจํากัดของดิน ในการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของปาลมนํ้ามัน ในขณะท่ีการวิเคราะหใบปาลม
นํ้ามันเปนการแสดงใหเห็นถึงปริมาณธาตุอาหารท่ีมีอยูในตนปาลมนํ้ามัน เมื่อเปรียบเทียบกับวิกฤตของธาตุอาหารน้ันๆ

งานวิจัยน้ีไดทดลองวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามัน เพ่ือประเมินความตองการธาตุอาหารในสวนของบริษัท
ขนาดใหญท่ีมีพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันมากกวา 1,000 ไร ข้ึนไป จํานวน 2 ราย ระยะเวลาท่ีทางบริษัทใชผลการวิเคราะหดิน
และใบปาลมนํ้ามันติดตอกัน 12 ป และในสวนปาลมนํ้ามันของเกษตรกรรายยอยกระจายไปใน 5 จังหวัด คือสุราษฎรธานี
ชุมพร กระบี่ นครศรีธรรมราช  และสตูล จํานวน 69 ราย ทําการวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามันติดตอกัน 2 – 5 ป ในแต
ละปท่ีทําการทดลองน้ัน หลังจากวิเคราะหตัวอยางดินและใบปาลมนํ้ามนัในหองปฏิบัติการแลว จึงจัดทําเอกสารคําแนะนํา
การใหปุยเคมี และการจัดการธาตุอาหารใหกับผูเขารวมการทดลองทุกราย โดยทําการเปรียบเทียบระหวางผลผลิตทะลาย
สดเฉลี่ยกอน และหลังการใชเทคโนโลยีการวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามัน หรือ ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยของผูปฏิบัติ และ
ผูไมปฏิบัติตามคําแนะนําการประเมินความตองการปุยเคมี ผลการทดลองปรากฏวาในระดับบริษัทท่ีมีการบันทึกขอมูล
ผลผลิต และการใชปุยเคมีอยางตอเน่ืองน้ัน ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยเพ่ิมข้ึนรอยละ  21 - 46 ในขณะท่ีเกษตรกรรายยอยท่ี
ปฏิบัติตามคําแนะนําสามารถรักษาผลผลิตใหคงท่ีและคอนขางสม่ําเสมอ โดยมีชวงของผลผลิตประมาณ 3 – 5 ตัน/ไร/ป
ตามคุณสมบัติ ศักยภาพ และขอจํากัดของดิน

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
2/ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย สถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา

ปาลมนํ้ามันเปนพืชยืนตนท่ีมีอายุการใหผลผลิตประมาณ 20 – 25 ป ตลอดอายุการใหผลผลิตของปาลมนํ้ามัน
น้ัน จําเปนตองใชธาตุอาหารในปริมาณมาก เพ่ือใหมีผลผลิตท่ีสูงและสม่ําเสมอ ซึ่งนอกจาก สภาพแวดลอมแลว ปุยเคมี
จึงเปนเรื่องท่ีจําเปนมาก ท้ังน้ีคาใชจายของปาลมนํ้ามันประมาณรอยละ      35 – 40 เปนคาปุยเคมี การใสปุยเคมีท่ี
ถูกตองและเหมาะสมกับความตองการของปาลมนํ้ามัน สามารถทําใหไดผลผลิตท่ีสูง และสม่ําเสมอ ตอเน่ืองกันไป

Fairhurst,T.H.(1997) ไดอธิบายวา ในปจจุบันการวิเคราะหพืช หรือการแปรผลจากการวิเคราะหใบ ปาลม
นํ้ามัน เปนวิธีการหน่ึงท่ีใชในการปรับปรุงคําแนะนําการใชปุยในสวนปาลมอยางมีประสิทธิภาพ ถูกตอง แมนยํา ในขณะ
ท่ี von UexKull.,H.R. (1997) ไดอธิบายเสริมวาการจะใหปุยกับปาลมนํ้ามันใหถูกตองเหมาะสมน้ันนอกจากใชผลจาก
การวิเคราะหใบปาลมนํ้ามันแลว ผูประเมินยังตองมีประสบการณ สามัญสํานึก และสามารถพิจารณาอาการขาดธาตุ
อาหารของใบปาลมนํ้ามันได

การใหปุยเคมีสําหรับปาลมนํ้ามันน้ัน วิธีท่ีนิยมกันมากในปจจุบัน ในระดับบริษัท หรือผูปลูกปาลมนํ้ามันราย
ใหญ ท้ังในและตางประเทศ คือการใสปุยตามผลการวิเคราะหใบปาลมนํ้ามัน ซึ่งตองใชเทคนิคการ วิเคราะหใน
หองปฏิบัติการท่ีคอนขางซับซอนสําหรับเกษตรกรท่ัวไป อยางไรก็ตามก็เปนวิธีท่ียอมรับกันวาสามารถ ใหปุยเคมีได
ใกลเคียงกับความตองการของพืชมากท่ีสุด นอกจากน้ียังชวยลดตนทุนในเรื่องของปุยเคมีไดเปนอยางมาก เน่ืองจากเปน
วิธีท่ีวิเคราะหถึงระดับธาตุอาหารในใบของปาลมนํ้ามันเอง จากน้ันจึงนํามาแปรผล   เปนปริมาณและชนิดของปุยเคมีอีก
ครั้ง ในขณะท่ีเกษตรรายยอยโดยท่ัวไปนิยมใสปุยเคมีสูตรตางๆ ท่ีวางขายตาม ทองตลาด ซึ่งอาจจะเหมาะสมกับพืชชนิด
อ่ืน เชน ยางพารา หรือไมผล แตไมสมดุลในปาลมนํ้ามันและปุยสูตรตาง ๆ เหลาน้ีมีราคาคอนขางแพง (เพราะตองผาน
ขบวนการทางอุตสาหกรรมตางๆ เชนการอัดเม็ด และการผสม สวนผสม อ่ืนๆ ลงไปเพ่ือใหตรงตามสูตรปุยน้ันๆ) จึงทําให
ตนทุนการผลิตปาลมนํ้ามันตอหนวยนํ้าหนักหรือพ้ืนท่ีสูงข้ึน สําหรับการใสปุยเคมีตามผลการวิเคราะหใบในสวนปาลม
นํ้ามันของเกษตรกรรายยอยน้ัน  เปนการใสปุยโดยใชแมปุย หรือ ปุยเดี่ยว และไมจําเปนตองผานขบวนการผสมปุยใดๆ
ราคาจึงถูกกวา  ประกอบกับเปนสวนปาลมนํ้ามันขนาดเล็ก เกษตรกรสามารถปฏิบัติงานเองไดท้ังหมด  ท้ังยังสามารถ
คาดคะเนชวงเวลาการใสปุยเคมีแตละชนิด ท่ีมี คุณสมบัติแตกตางกัน  ใหเหมาะสมกับฤดูกาล  ทําใหตนปาลมนํ้ามันได
ธาตุอาหารท่ีสมดุล ซึ่งนาจะเปนผลใหเกษตรกรไดผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันมากข้ึน  ในขณะท่ีตนทุนคาใชจายใน
เรื่องปุยลดลง ท้ังยังเปนการเผยแพรเทคโนโลยีการจัดการธาตุอาหารในปาลมนํ้ามันโดยการวิเคราะหดินและใบปาลม
นํ้ามัน



196

วิธีดําเนินการและอุปกรณ
สิ่งท่ีใชในการทดลอง

1. สวนปาลมของบริษัทท่ีมีพ้ืนท่ีปลูกไมต่ํากวา 200 ไร ในจังหวัดกระบี่
2. สวนปาลมนํ้ามันของเกษตรกร ในจังหวัด สุราษฎรธานี กระบี่ นครศรีธรรมราช ชุมพร สตลู และ ระนอง
3. อุปกรณสําหรับเก็บตัวอยางดิน ประกอบดวย ชุดเก็บตัวอยางดิน ถุงพลาสติก ปายพลาสติก ถังใสตวัอยางดิน

เปนตน
4. อุปกรณสําหรับเก็บตัวอยางใบ ประกอบดวย เคียวสําหรับเก่ียวทางใบปาลมนํ้ามัน กรรไกรตดัแตงก่ิงไม

ถุงพลาสติก ปายช่ือ เปนตน
5. อุปกรณและสารเคมสีําหรับวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามันในหองปฏิบัติการ

แบบและวิธีการทดลอง
ไมมีการวางแผนการทดลอง

วิธีปฏิบัติในการทดลอง
ในงานทดลองน้ีไดแบงสวนปาลมนํ้ามันตามรูปแบบการจัดการสวนปาลมนํ้ามันออกเปน 2 รูปแบบ คือ การ

จัดการสวนปาลมนํ้ามันในรูปแบบของบริษัท และ การจัดการสวนของเกษตรกรรายยอย
1.การจัดการสวนปาลมนํ้ามันในรูปแบบของบริษัท ซึ่งมีพ้ืนท่ีถือครองมากกวา 200 ไรข้ึนไป มีการบันทึกขอมูล

การจัดการสวนตางๆ ท้ังกอนและหลังจากเริ่มทดลอง
2.การจัดการสวนของเกษตรกรรายยอย ซึ่งมีพ้ืนท่ีถือครองคอนขางนอย แตสนใจในการนําเทคโนโลยีการ

วิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามันไปใชในการปรับปรุงผลผลิตปาลมนํ้ามัน
ในการวิเคราะหดินน้ัน เปนการประเมินความอุดมสมบูรณของดินท่ีปลูกปาลมนํ้ามัน ท้ังสมบัติทางกายภาพ และ

ทางเคมีดิน ไดแก ความเปนกรด – ดาง (pH) ของดิน ความตองการปูนทางการเกษตร (Lime requirement) คาการนํา
ไฟฟาหรือความเค็มของดิน (Electrical conductivity) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณธาตุอาหารในดิน เชน
ฟอสฟอรัส โปแตสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียม เพ่ือนําขอมูลท่ีไดไปใชประกอบการพิจารณาการจัดการดิน เชน การ
ใสปูนทางการเกษตร การเลือกใชชนิด ปริมาณ และวิธีการใสปุยเคมี โดยใชหลักการพิจารณาตามเอกสารวิชาการลําดับท่ี
6/2548 คูมือปาลมนํ้ามันชุดท่ี 1 คําแนะนําการใชปุยเคมีในสวนปาลมนํ้ามัน ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี  โดยมี
รายละเอียดดังน้ี

ตารางท่ี 1 การประเมินคณุสมบัตทิางเคมีของดินเบื้องตน

สมบัติทางเคมี ระดับความเหมาะสมท่ีใชในการประเมิน
ตํ่ามาก ตํ่า ปานกลาง สูง

pH <3.5 4.0 5.2 5.5
อินทรียวัตถุ(%) <0.8 1.2 1.5 2.5
Total N (%) <0.08 0.12 0.15 0.25
ฟอสฟอรสัท่ีเปนประโยชน(ppm) <8.0 15.0 20.0 25.0
ฟอสฟอรัสท้ังหมด(ppm) <120 200 250 400
โปแตสเซียม(ppm) <32.0 80.0 100.0 120.0
โปแตสเซียม(cmol/kg) <0.08 0.20 0.25 0.30
แมกนีเซียม(ppm) <20.0 50.0 75.0 100.0
แมกนีเซียม(cmol/kg) <0.08 0.20 0.25 0.30
ทองแดงท่ีเปนประโยชน(ppm) <4.0 5.0 5.0 >6.0
C.E.C.(meq/100กรัม) <6 12.0 15.0 18.0
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ในกรณีท่ีดินมี pH ต่ํา แนะนําใหใสปูนโดโลไมท 3.00กก./ตน  ซึ่งนอกจากสามารถปรับปรุง pH ใหสูงข้ึนแลว
ยังใหธาตุอาหารแมกนีเซียมท่ีเปนประโยชนแกปาลมนํ้ามันดวย ถาดินมีอินทรียวัตถุต่ํา แนะนําใหใสทะลายเปลาปาลม
นํ้ามัน หรือเศษซากพืช หรือจัดวางกองทางใบปาลมนํ้ามันใหกระจายใหท่ัวพ้ืนท่ี

สําหรับการวิเคราะหใบปาลมนํ้ามัน เพ่ือประเมินความตองการธาตุอาหารของปาลมนํ้ามัน ประกอบการใส
ปุยเคมีในแตละป โดยมีวิธีการดังน้ี

1.การประเมินความตองการปุยเคมีจากระดับธาตุอาหารในใบปาลมนํ้ามัน มีขอพิจารณาคือ ไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัส มีชวงเบี่ยงเบนรอยละ 5 จากคาวิกฤต และโปแตสเซียม มีชวงเบี่ยงเบนรอยละ 10 จากคาวิกฤต  ใหใสปุยเคมี
ในอัตราเดิมตอไป

2.ถาระดับธาตุอาหารในใบปาลมนํ้ามันมีคานอยกวาคาต่ําสุดของคาเบี่ยงเบนของคาวิกฤต ควรเพ่ิมปุยเคมีชนิด
น้ันๆ อีกรอยละ 20 – 25 ของการใสปุยในปท่ีผานมา

3.ในกรณีท่ีผลวิเคราะหใบปาลมนํ้ามันมีคาสูงกวาคาสูงสุดของชวงเบี่ยงเบนจากคาวิกฤต ใหลดปุยเคมีชนิดน้ันๆ
ลงรอยละ 20 – 25

สําหรับคาวิกฤติของการขาดธาตอุาหารในแตละชนิดน้ัน แบงตามสภาวะการขาดนํ้าออกได 2 ระดับดังน้ี

ตารางท่ี 2 คาวิกฤตของธาตุอาหาร ภายใตสภาวะการขาดนํ้า 200 มิลลเิมตร (Richardson, 1986)

อายุ (ป) ทางใบท่ี เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง
N P K Mg

2 9 2.94 0.185 1.35 0.35
3 9 2.90 0.180 1.30 0.30
4 17 2.68 0.170 1.20 0.26
6 17 2.64 0.168 1.17 0.26
9 17 2.57 0.164 1.11 0.25
12 17 2.51 0.161 1.06 0.24
15 17 2.44 0.158 1.00 0.24
18 17 2.39 0.155 0.95 0.23
21 17 2.33 0.152 0.90 0.23

หมายเหตุ ใชกับพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันในเขตภาคใตฝงตะวันตก
ตารางท่ี 3 คาวิกฤตของธาตุอาหาร ภายใตสภาวะการขาดนํ้า 400 มิลลเิมตร (Richardson, 1986)

อายุ(ป) ทางใบท่ี เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง
N P K Mg

2 9 2.68 0.170 1.20 0.35
3 9 2.60 0.166 1.15 0.33
4 17 2.55 0.163 1.05 0.25
6 17 2.51 0.161 1.00 0.25
9 17 2.46 0.159 0.95 0.24
12 17 2.41 0.156 0.90 0.24
15 17 2.36 0.154 0.85 0.23
18 17 2.31 0.151 0.80 0.22
21 17 2.26 0.149 0.75 0.21

หมายเหตุ ใชกับพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันในเขตภาคใตฝงตะวันออก
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เมื่อไดผลการวิเคราะหดิน และใบปาลมนํ้ามันจากหองปฏิบัติการแลว ผูดําเนินงานวิจัยจะรวบรวมขอมูลนํามา
ประกอบการพิจารณาการจัดการดิน และประเมินความตองการปุยเคมีแตละชนิด ตามวิธีการดังกลาวขางตน จากน้ันจึง
ทํารายงานผลการวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามันใหกับเกษตรกรในแตละราย เปนประจําทุกป โดยขอความรวมมือจาก
บริษัทฯ และเกษตรกร ใหจดบันทึกขอมูลการใชปุยเคมี การใชปูนทางการเกษตร และผลผลิตปาลมนํ้ามันในปท่ีผานมา
เพ่ือประกอบการพิจารณาการใชปุยเคมีในปตอๆ ไป
ระยะเวลาดําเนินการ

เริ่มดาํเนินการเมื่อ ตลุาคม 2548 และสิ้นสุด กันยายน  2553
สถานท่ีดําเนินการ

ดําเนินการทดลองท่ีสวนปาลมนํ้ามันของบริษัทเอกชน ในจังหวัดกระบี่ 2 ราย และ เกษตรกรผูปลูกปาลมนํ้ามัน
ในจังหวัด สุราษฎรธานี ชุมพร กระบี่ นครศรีธรรมราช สตลู และระนอง จนถึงป 2551 น้ี 69 ราย

ผลการทดลองและวิจารณ
ในงานวิจัยน้ีไดศึกษาผลการวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามันในการจัดการธาตุอาหารของปาลมนํ้ามันลูกผสมเท

เนอรา ในสวนปาลมนํ้ามันขนาดใหญ จํานวน 2 แปลง ดังน้ี
1.สวนปาลมนํ้ามันบริษัท หงสศิลาเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม จํากัด (เขาพนม)

สถานท่ี บานหนองไหล  ต.เขาแกว  อ.เขาพนม จ.กระบี่
พ้ืนท่ีปลูก  ประมาณ 1,200 ไร แบงออกเปน 13 แปลงยอย
เน้ือดิน  ท้ัง 13 แปลงยอยเปนดินรวนปนทราย มีกรวด และ ลูกรังผสมโดยท่ัวไป
ปาลมนํ้ามันแปลงน้ีปลูกในป พ.ศ. 2527 –2528 โดยบริษัท หงสศิลาเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม จํากัด (เขา

พนม) ไดเขามาดําเนินการในป 2537 เปนตนมา และไดทําการวิเคราะหดิน และใบปาลมนํ้ามันตั้งแตป 2542 ซึ่งมีขอมูล
กอน และหลังการวิเคราะหดิน และใบปาลมนํ้ามันตางๆ ดังน้ี
ตารางท่ี 4 ระดับความเปนกรด – ดาง และความตองการปูนในดิน

แปลงท่ี ระดับความเปนกรด - ดางของดิน ความตองการปูน(CaO กก./ไร)
ป 2542 ป2545 ป 2550 ป 2542 ป2545 ป 2550

1 4.83 6.28 5.56 470 0 940
2 5.07 5.55 5.86 370 0 330
3 4.02 5.56 6.84 550 0 0
4 3.76 5.23 6.01 660 0 0
5 5.82 5.51 6.06 330 0 0
6 4.05 6.06 6.86 490 0 0
7 4.28 6.10 6.46 480 0 0
8 4.01 5.07 5.66 980 0 290
9 4.34 5.86 6.82 520 0 0
10 3.92 5.37 5.15 550 0 450
11 4.31 6.02 5.87 530 0 320
12 4.46 5.72 6.42 490 0 0
13 4.14 5.14 5.38 470 0 100

เฉลี่ย 4.39 5.65 6.07 530 0 187
ระดับท่ี

เหมาะสม 4.2 – 5.5 4.2 – 5.5 4.2 – 5.5 - - -
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ตารางท่ี 4 ระดับ pH ของดินในทุกแปลงยอยในป 2542 หรือ เมือ่เริ่มทําการวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามันใน
ปแรกน้ัน สภาพดินเปนกรดคอนขางต่ํา - กรดปานกลาง (pH = 3.7 – 5.82)  ความตองการปูน (Lime Requirement)
อยูในชวง 330 – 980 กก./ไร ทางบริษัทฯจึงไดใสปูนโดโลไมท ในป 2542 จํานวน 16 กก./ตน  ในป 2543 ใสปูนโดโล
ไมท 10 กก./ตน และในป 2543 ใสปูนโดโลไมทอีก 5 กก./ตน  จึงทําใหผลวิเคราะหดินในป 2545 และป 2550  ระดับ
pH ในทุกแปลงมีระดับสูงข้ึน แตยังอยูในระดับท่ีเหมาะสมสําหรับปาลมนํ้ามัน สวนความตองการปูนในทุกแปลงลดลง ท้ัง
ในป 2545 และ  2550 ซึ่งไมจําเปนตองใสปูนทางการเกษตรชนิดใด

ตารางท่ี 5 ปริมาณอินทรียวัตถุ(Organic matter) และคาการนําไฟฟาของดิน (Electrical conductivity)

แปลงท่ี ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน(%) คาการนําไฟฟาของดิน(เดซิซีเมน/เมตร)
ป 2542 ป2545 ป 2550 ป 2542 ป2545 ป 2550

1 1.27 0.97 2.26 0.020 0.205 0.081
2 1.27 1.10 2.54 0.036 0.075 0.110
3 1.18 1.17 1.76 0.018 0.054 0.140
4 1.74 1.64 1.44 0.018 0.042 0.049
5 1.60 1.30 1.45 0.107 0.080 0.086
6 1.44 1.57 1.34 0.016 0.084 0.280
7 1.71 1.65 1.04 0.021 0.073 0.200
8 1.85 2.04 1.78 0.020 0.055 0.170
9 1.64 2.04 2.50 0.025 0.094 0.280
10 1.60 1.20 2.09 0.018 0.077 0.091
11 1.54 1.60 2.39 0.024 0.101 0.110
12 1.34 1.34 2.70 0.041 0.061 0.067
13 1.54 1.58 2.25 0.018 0.036 0.081

เฉลี่ย 1.51 1.48 1.96 0.029 0.080 0.134
ปริมาณท่ี
เหมาะสม 1.5 1.5 1.5 < 2.00 < 2.00 < 2.00

ปริมาณอินทรียวัตถุในดินตลอดระยะเวลาประมาณ 10 ปท่ีมีการเก็บตัวอยางดิน ไมคอยมีการเปลี่ยนแปลงมาก
นัก ประกอบกับทางสวนไดนําเอาทะลายเปลา และวัสดุเหลือใชจากโรงงาน มาใสในแปลง ในปริมาณท่ีไมแนนอน และยัง
ปลอยนํ้าท้ิงจากโรงงานสกัดนํ้ามันปาลมท่ีบําบัดแลว ใหกับตนปาลมนํ้ามันในแปลง แตก็ในปริมาณท่ีไมแนนอนเชนกัน
อยางไรก็ตามจากท้ังทะลายเปลาปาลมนํ้ามัน วัสดุเหลือใชจากโรงงาน และ นํ้าท้ิงจากโรงงานก็มีสวนชวยในการเพ่ิม
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน สําหรับคาการนําไฟฟาของดินมีแนวโนมในการเพ่ิมข้ึนเมื่อระยะเวลาเพ่ิมข้ึน
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ตารางท่ี 6 ปริมาณธาตุอาหารท่ีมอียูในดิน

แปลงท่ี
ปริมาณฟอสฟอรัส

(สวนตอลาน)
ปริมาณโปแตสเซียม

(สวนตอลาน)
ปริมาณแคลเซียม

(สวนตอลาน)
ปริมาณแมกนีเซียม

(สวนตอลาน)
ป
2542 ป2545 ป

2550
ป
2542 ป2545 ป

2550
ป
2542 ป2545 ป 2550 ป

2542 ป2545 ป 2550

1 3.00 2.00 24.00 73 190 179 507 2073 1201 125 44 238
2 5.00 4.00 81.00 29 129 119 537 416 2097 75 174 163
3 2.00 4.00 38.00 63 136 164 106 237 1259 51 177 191
4 2.00 2.00 20.00 49 124 178 88 207 1144 58 183 188
5 3.00 2.00 16.00 88 199 237 598 209 862 75 196 190
6 3.00 2.00 44.00 20 69 604 100 335 2238 44 231 217
7 4.00 1.00 38.00 88 77 532 554 394 1241 97 236 268
8 3.00 7.00 14.00 117 109 266 408 373 5545 131 240 236
9 7.00 2.00 27.00 107 207 274 557 1756 1043 107 294 263
10 3.00 2.00 10.00 29 162 211 232 162 1773 61 118 139
11 2.00 4.00 26.00 54 114 301 516 114 2242 79 221 207
12 5.00 3.00 18.00 278 99 279 118 99 1215 70 194 255
13 2.00 2.00 69.00 59 59 110 267 257 1315 72 186 209

เฉลี่ย 3.38 2.85 32.69 81.08 128.77 265.69 352.92 510.15 1782.69 80.38 191.85 212.62
ปริมาณท่ี
เหมาะสม 20 100 ไมมีคาอางอิง 75

ปริมาณธาตุอาหารท่ีมีอยูในดินในตารางท่ี 6 พบวาปริมาณธาตุอาหารในดินท้ัง 4 ชนิด คือ ฟอสฟอรัส โปแต
สเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมมีปริมาณสูงข้ึน จากปแรกท่ีทําการวิเคราะหดิน โดยฟอสฟอรัสมีคาเฉลี่ยเพ่ิมจาก 3.38
สวนตอลาน เปน 32.69 สวนตอลาน (ประมาณ 9.67เทา) โปแตสเซียมมีคาเฉลี่ยเพ่ิมจาก 81.08 สวนตอลาน เปน
265.69 สวนตอลาน (ประมาณ 3.28เทา) แคลเซียมมีคาเฉลี่ยเพ่ิมจาก 365.92 สวนตอลาน เปน 1,782.69 สวนตอลาน
(ประมาณ 4.94เทา) และแมกนีเซียมมีคาเฉลีย่เพ่ิมจาก 80.38 สวนตอลาน เปน 212.62 สวนตอลาน (ประมาณ 2.65เทา)

ประวัติการใสปุยเคมีในชวงป 2538 – 2541 ซึ่งเปนชวงกอนการวิเคราะหดิน และใบปาลมนํ้ามันเพ่ือประเมิน
การใสปุยเคมีน้ัน ทางสวนไดใสปุยเคมีโดยอาศัยประสบการณ และประเมินจากการใหผลผลิตในปท่ีผานมา

ตารางท่ี 7 การใสปุยเคมีเฉลี่ยในป 2538 – 41

ปุยเคมีท่ีทางบริษัทฯใหกับตนปาลมน้ํามนั(กก./ตน) คํานวณเปนปุยเด่ียวได(กก./ตน)ดังนี้
20 – 20 – 0 ปริมาณ 1.20 กก./ตน 21 – 0 – 0 ปริมาณ 3.33 กก./ตน
0 – 0 - 60 ปริมาณ 4.40 กก./ตน 0 – 3 – 0* ปริมาณ 2.71 กก./ตน
15 – 15 – 15 ปริมาณ 1.40 กก./ตน 0 – 0 - 60 ปริมาณ 4.87 กก./ตน
25 – 7 – 7 หรือ
20 – 10 - 5 ปริมาณ 1.20 กก./ตน

โบรอน ปริมาณ 0.025 กก./ตน

โบรอน ปริมาณ 0.025 กก./ตน
หมายเหตุ * คํานวณ 0 – 3 – 0 ท่ีปริมาณ total phosphorus 20%P2O5

ปริมาณปุยเคมีท่ีทางบริษัทฯไดใหกับตนปาลมนํ้ามันตลอดระยะเวลา 4 ป ซึ่งมีปริมาณ และสูตรปุยเคมีท่ีใหกับ
ตนปาลมนํ้ามันใกลเคียงกันตลอดท้ัง 4 ป มีการเปลี่ยนแปลงบางในกรณีท่ีปุยเคมีบางสูตร เชน 25 – 7 – 7 เปลี่ยนเปน
25 – 10 – 5 แทน เมื่อคํานวณเปนปุยเดี่ยวแลวไดแสดงคาเฉลี่ยไวในตารางท่ี 7.5 ท่ีเห็นไดชัดวามีเฉพาะปริมาณธาตุ
อาหาร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปแตสเซียม สวนโบรอนน้ันทางบริษัทฯใหกับตนปาลมนํ้ามันนอยมาก ท้ังยังไมไดให
แมกนีเซียม ซึ่งเปนธาตุอาหารท่ีปาลมนํ้ามันมีความตองการอยางมากดวย
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ในป 2542 ทางบริษัทฯไดนําเทคโนโลยีการวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามัน เพ่ือประเมินความตองการธาตุ
อาหารของปาลมนํ้ามันลูกผสมเทเนอรา การวิเคราะหดินไดแสดงไวในตารางท่ี 4 – 6 แลว สําหรับการวิเคราะหใบปาลม
นํ้ามัน ใชคาวิกฤตของธาตุอาหาร ภายใตสภาวะการขาดนํ้า 200 มิลลิเมตร ตอป (ภาคใตฝงตะวันตก)

จากการวิเคราะหตัวอยางใบปาลมนํ้ามันในหองปฏิบัติการตลอดระยะเวลาตัง้แตป 2542 – 2551 ทางบริษัทฯได
วิเคราะหธาตุอาหารในใบปาลมนํ้ามัน ประกอบดวย ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปแตสเซียม และ แมกนีเซียม ผลการ
วิเคราะหสามารถสรุปไดดังน้ี

ตารางท่ี 8 ปริมาณไนโตรเจนในใบ และการจดัการธาตุอาหารไนโตรเจน

ป พ.ศ. อายุ (ป) ปริมาณ N
ในใบ (%)

คาวิกฤตของ
N ในใบ (%)

คําแนะนําปุย
(กก./ตน/ป)1/

ปุยท่ีใช
(กก./ตน/ป)2/

2542 15 2.3510 2.3180-2.5220 3.00 3.10
2543 16 2.4603 2.3180-2.5220 3.00 3.59
2544 17 2.3839 2.2705-2.5095 3.00 3.00
2545 18 1.9539 2.2705-2.5095 3.75 3.00
2546 19 1.7862 2.2705-2.5095 3.75 3.50
2547 20 2.1921 2.2705-2.5095 3.75 3.50
2548 21 2.3286 2.2135-2.4465 3.75 3.50
2549 22 2.4931 2.2135-2.4465 3.00 3.50
2550 23 2.4277 2.2135-2.4465 3.00 3.00
2551 24 2.4431 2.2135-2.4465 3.00 3.00
2552 25 2.4738 2.2135-2.4465 2.25 2.60
2553 26 2.3683 2.2135-2.4465 2.60 ยังไมไดรับขอมลู
เฉลี่ย 3.15 3.21

หมายเหตุ 1/ คําแนะนําปุยคดิจาก ปุยแอมโมเนียมซลัเฟต 21 % N
2/ ปุยเคมีท่ีบริษัทฯใหกับปาลมนํ้ามันโดยคํานวณเปนปุยแอมโมเนียมซัลเฟต 21 % N

จากตารางท่ี 8 ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนในใบปาลมนํ้ามันมีความแปรปรวนในชวงปแรกๆของการเก็บ
ตัวอยางใบ เชนในป 2542 ซึ่งเปนปแรกของการเก็บตัวอยางใบปริมาณไนโตรเจนในใบอยูในชวงของคาเบี่ยงเบนของคา
วิกฤตไนโตรเจนในใบ แตในป 2545 กลับมีคาต่ํากวาคาวิกฤต อยางไรก็ตามเมื่อทําการเก็บและวิเคราะหตัวอยางใบปาลม
นํ้ามัน เพ่ือประเมินการใชปุยเคมีอยางตอเน่ือง พบวาตั้งแตป 2548 เปนตนมาปริมาณไนโตรเจนในใบปาลมนํ้ามันมีคาสูง
กวาคาวิกฤตโดยตลอด ในขณะเดียวกันปริมาณปุยเคมีท่ีแนะนําใหกับบริษัทก็ปรับไปตามผลการวิเคราะหไนโตรเจนในใบ
ปาลมนํ้ามัน โดยถาผลการวิเคราะหไนโตรเจนในใบต่ํากวาคาวิกฤตก็จะแนะนําใหเพ่ิมปริมาณปุยไนโตรเจนข้ึน ในทาง
ตรงกันขามถาผลการวิเคราะหไนโตรเจนในใบอยูในชวงคาวิกฤต ก็จะแนะนําใหคงปริมาณปุยไนโตรเจนเทากับปท่ีผานมา
แตถาผลการวิเคราะหไนโตรเจนในใบสูงกวาคาวิกฤตก็จะแนะนําใหลดปริมาณปุยไนโตรเจนลง สวนการใสปุยเคมีของทาง
บริษัทสวนใหญจะเปนไปตามคําแนะนํา หรือมากกวา อยางไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณปุยไนโตรเจนในชวงกอนท่ี
จะทําการวิเคราะหใบ (ตารางท่ี 7.5) กับเมื่อมีการวิเคราะหใบปาลมนํ้ามันเพ่ือประเมินความตองการปุยเคมีแลว  มี
ปริมาณการใชปุยเคมี 21 – 0 – 0 ในปรมิาณท่ีใกลเคียงกันคือ 3.33 กก./ตน/ป และ 3.21 กก./ตน/ป ตามลําดับ



202

ตารางท่ี 9 ปริมาณฟอสฟอรัสในใบ และการจดัการธาตุอาหารฟอสฟอรัส

ป พ.ศ. อายุ (ป) ปริมาณ P
ในใบ (%)

คาวิกฤตของ
P ในใบ (%)

คําแนะนําปุย
(กก./ตน/ป)1/

ปุยท่ีใช
(กก./ตน/ป)2/

2542 15 0.1553 0.1501-0.1659 1.80 2.25
2543 16 0.1531 0.1501-0.1659 1.80 2.40
2544 17 0.1250 0.1472-0.1628 2.25 2.00
2545 18 0.1451 0.1472-0.1628 2.25 2.00
2546 19 0.1092 0.1472-0.1628 2.25 2.00
2547 20 0.1459 0.1472-0.1628 2.25 2.25
2548 21 0.1586 0.1444-0.1596 2.25 2.25
2549 22 0.1718 0.1444-0.1596 1.80 1.75
2550 23 0.1508 0.1444-0.1596 1.80 1.75
2551 24 0.1492 0.1444-0.1596 1.80 1.75
2552 25 0.1523 0.1444-0.1596 1.75 1.65
2553 25 0.1200 0.1444-0.1596 2.10 ยังไมไดรับขอมลู
เฉลี่ย 2.01 2.01

หมายเหตุ 1/ คําแนะนําปุยคดิจาก ปุยร็อกฟอสเฟต (0 – 3 – 0) 20 % P2O5
2/ ปุยเคมีท่ีบริษัทฯใหกับปาลมนํ้ามันโดยคํานวณเปนปุยร็อกฟอสเฟต (0 – 3 – 0) 20 % P2O5

จากตารางท่ี 9 ปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสในใบปาลมนํ้ามันมีลักษณะเชนเดียวกับไนโตรเจน คือมีความ
แปรปรวนในชวงปแรกๆของการเก็บตัวอยางใบ และตั้งแตป 2548 เปนตนมาปริมาณฟอสฟอรัสในใบปาลมนํ้ามันมีคาสูง
กวาคาวิกฤตโดยตลอด ปริมาณปุยเคมีท่ีแนะนําใหกับบริษัทก็ปรับไปตามผลการวิเคราะหฟอสฟอรัสในใบปาลมนํ้ามัน
เชนเดียวกับการจัดการปุยไนโตรเจน สวนการใสปุยเคมีของทางบริษัทสวนใหญจะเปนไปตามคําแนะนํา หรือมากกวา
ยกเวนในบางปท่ีทางบริษัทฯใสปุยเคมีเปนปุยผสม ซึ่งอาจทําใหมีปริมาณปุยฟอสฟอรัสท่ีตนปาลมนํ้ามันไดรับนอยกวา
คําแนะนํา อยางไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณปุยฟอสฟอรัสเฉลี่ยในชวงกอนท่ีจะทําการวิเคราะหใบ (ตารางท่ี 7.5)
กับเมื่อมีการวิเคราะหใบปาลมนํ้ามันเพ่ือประเมินความตองการปุยเคมีแลว  มีปริมาณการใชปุยเคมี 0 – 3 – 0 ในปริมาณ
ท่ีตางกันคือ 2.71 กก./ตน/ป และ 2.01 กก./ตน/ป ตามลําดับ น่ันคือตางกัน 0.70 กก./ตน/ป (25.83%) หรือ 15.97
กก./ไร

ตารางท่ี 10 ปริมาณโปแตสเซยีมในใบ และการจัดการธาตุอาหารโปแตสเซียม

ป พ.ศ. อายุ (ป) %Kในใบ คาวิกฤตของK ในใบ (%) คําแนะนําปุย(กก./ตน/ป)1/ ปุยท่ีใช(กก./ตน/ป)2/

2542 15 1.0026 0.9000-1.1000 3.50 4.89
2543 16 1.0698 0.9000-1.1000 3.50 3.40
2544 17 1.0201 0.8550-1.0450 3.50 3.50
2545 18 0.9144 0.8550-1.0450 3.50 3.50
2546 19 1.0449 0.8550-1.0450 3.50 3.50
2547 20 0.8960 0.8550-1.0450 3.50 3.50
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ป พ.ศ. อายุ (ป) %Kในใบ คาวิกฤตของK ในใบ (%) คําแนะนําปุย(กก./ตน/ป)1/ ปุยท่ีใช(กก./ตน/ป)2/

2548 21 0.9147 0.8100-0.9900 3.50 3.50
2549 22 1.1891 0.8100-0.9900 3.00 3.00
2550 23 0.9223 0.8100-0.9900 3.00 3.00
2551 24 0.7931 0.8100-0.9900 3.50 3.50
2552 25 0.7538 0.8100-0.9900 4.06 4.07
2553 25 1.0069 0.8100-0.9900 3.05 ยังไมไดรับขอมลู
เฉลี่ย 3.43 3.58

หมายเหตุ 1/ คําแนะนําปุยคดิจาก ปุยมิวเรทออฟโปแตส (0 – 0 – 60) 60 % K2O
2/ปุยเคมีท่ีบริษัทฯใหกับปาลมนํ้ามันโดยคาํนวณเปนปุยมิวเรทออฟโปแตส (0 – 0 – 60) 60 % K2O

จากตารางท่ี 10 ปริมาณธาตุอาหารโปแตสเซียมในใบปาลมนํ้ามันมีลักษณะคอนขางคงท่ีตั้งแตเริ่มมีการเก็บ
ตัวอยางใบและวิเคราะหใบปาลมนํ้ามัน ในป 2542 คือสวนใหญผลการวิเคราะหใบปาลมนํ้ามัน มีปริมาณโปแตสเซียมอยู
ในชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤตของธาตุอาหารโปแตสเซียม ทําใหการใชปุยเคมี 0 – 0 – 60 มีปริมาณคงท่ีเชนกัน อยางไรก็
ตามเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณปุยโปแตสเซียมเฉลี่ยในชวงกอนท่ีจะทําการวิเคราะหใบ(ตารางท่ี 7.5) กับเมื่อมีการ
วิเคราะหใบปาลมนํ้ามันเพ่ือประเมินความตองการปุยเคมีแลว  มีปริมาณการใชปุยเคมี 0 – 0 – 60 ในปริมาณท่ีตางกัน
มากคือ 4.87 กก./ตน/ป และ 3.58 กก./ตน/ป ตามลําดับ น่ันคือตางกันถึง 1.29 กก./ตน/ป (26.45%) หรือ 29.44 กก./
ไร
ตารางท่ี 11 ปริมาณแมกนีเซียมในใบ และการจัดการธาตุอาหารแมกนีเซียม

ป พ.ศ. อายุ (ป) % Mg ในใบ คาวิกฤตของ Mg
ในใบ (%)

คําแนะนําปุย
(กก./ตน/ป)1/

ปุยท่ีใช
(กก./ตน/ป)2/ หมายเหตุ

2542 15 0.2438 0.24-0.40 - - ใสปูนโดโลไมท 16 กก/ตน
2543 16 0.3883 0.24-0.40 - - ใสปูนโดโลไมท 10 กก/ตน
2544 17 0.2805 0.24-0.40 - - ใสปูนโดโลไมท 5 กก/ตน
2545 18 0.3189 0.24-0.40 - -
2546 19 0.1914 0.24-0.40 0.80 - ใส Hymax B 1กก./ตน
2547 20 0.1989 0.24-0.40 0.80 - ใส Hymax B 1กก./ตน
2548 21 0.2097 0.24-0.40 0.80 0.80
2549 22 0.2544 0.24-0.40 0.80 0.80
2550 23 0.2423 0.24-0.40 0.80 0.80
2551 24 0.2523 0.24-0.40 0.80 0.80
2552 25 0.2738 0.24-0.40 0.80 0.80
2553 25 0.2885 0.24-0.40 0.80 0.80

หมายเหตุ 1/ คําแนะนําปุยคดิจาก ปุยกีเซอรไรท 27% MgO
2/ปุยเคมีท่ีบริษัทฯใหกับปาลมนํ้ามันโดยคาํนวณเปนปุยกีเซอรไรท 27% MgO

แมกนีเซียมเปนธาตุอาหารท่ีสวนใหญไมไดใสโดยตรง มักอยูในรูปแมกนีเซียมท่ีผสมมากับปุยผสมสูตรตางๆ จึง
มักจะพบวาตนปาลมนํ้ามันมักแสดงอาการขาดแมกนีเซียมเสมอ จากตารางท่ี 11 เมื่อเริ่มการเก็บตัวอยางและวิเคราะหใบ
ปาลมนํ้ามันในป 2542 น้ัน ไดทําการเก็บและวิเคราะหตัวอยางดินดวย ซึ่งทางบริษัทฯไดใสปูนโดโลไมทตามคาความ
ตองการปูนของการวิเคราะหดิน ซึ่งก็ทําใหมีปริมาณแมกนีเซียมในใบตั้งแตป 2542 – 2545 อยูในชวงเบี่ยงเบนของคา
วิกฤตแมกนีเซียม จึงไมจําเปนตองใสปุยกีเซอรไรทในปท่ีใสปูนโดโลไมท ในป 2546 ปริมาณแมกนีเซียมในใบปาลมนํ้ามัน
ลดลงต่ํากวาคาวิกฤต ไดแนะนําใหใสใสกีเซอรไรท 0.80 กก./ตน แตทางบริษัทฯใสปุยผสมช่ือการคา Hymax B มี
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สวนประกอบท่ีเปนธาตุอาหารพืชท่ีสําคัญคือ B 1.5% , MgO 15%, CaO 8%,  S 8% และ กรดฮิวมิค 1% ปริมาณ 1
กก./ตน ตั้งแต ป 2546 – 2547 แตปริมาณแมกนีเซียมในใบปาลมนํ้ามันก็ยังต่ํากวาคาวิกฤต ดังน้ันในป 2548 บริษัทจึง
ใสกีเซอรไรทในปริมาณ 0.80 กก./ตน ตามคําแนะนํา ผลปรากฏวาในป 2549 ปริมาณแมกนีเซียมในใบปาลมนํ้ามันสูงข้ึน
จนอยูในชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤต

สําหรับการจัดการธาตุอาหารโบรอนน้ัน ในกรณีท่ีตนปาลมนํ้ามันไมแสดงอาการขาดโบรอนใหใชปุยโบแรกซ
140 กรัม/ตน แตถาพบวาตนปาลมนํ้ามันมีอาการขาดโบรอนมากกวา 20% แนะนําใหใช โบแรกซ  210กรัม/ตน
ตารางท่ี 12 เปรียบเทียบผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันกอนและหลังเก็บตัวอยางดินและใบปาลมนํ้ามัน

กอนเก็บตัวอยางดินและใบปาลมน้ํามัน หลังเก็บตัวอยางดินและใบปาลมน้ํามัน
ป พ.ศ. ผลผลิตทะลายสด(ตัน/ไร) ป พ.ศ. ผลผลิตทะลายสด(ตัน/ไร)
2538 2.300 2542 4,584
2539 2.553 2543 3,867
2540 2.778 2544 3,990
2541 2.288 2545 3,126

2546 3,444
2547 3,042
2548 2,554
2549 3,657
2550 2,947
2551 4,651
2552 3,987

เฉลี่ย 2.480 เฉลี่ย 3.623

จากการนําเทคโนโลยีการวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามัน มาใชในการจัดการธาตุอาหาร ใหกับตนปาลมนํ้ามัน
(ตารางท่ี 1 – 9) มีผลทําใหตนปาลมนํ้ามันใหผลผลิตตอพ้ืนท่ีสูงข้ึน น่ันคือเพ่ิมผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยจากกอนการ
วิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามัน 2.480 ตัน/ไร/ป เปน 3.623 ตัน/ไร/ป หรือเพ่ิมข้ึนโดยเฉลี่ย 46.09% ในขณะท่ีการใชปุย
หลักท้ัง 2 ชนิดคือ  ฟอสฟอรัส และโปแตสเซียม ลดลง 25.83% และ 26.45% ตามลําดับ ในขณะท่ีการจัดการดินเชน
การใสปูนโดโลไมท นอกจากจะทําให pH ของดินสูงข้ึน อยูในชวงท่ีเหมาะสมกับปาลมนํ้ามันแลว ยังทําใหธาตุอาหารท่ีถูก
ดินตรึงเอาไว ไดปลดปลอยออกมาเปนประโยชนตอพืชมากข้ึน ท้ังโดโลไมทเองก็ยังใหแมกนีเซียมท่ีเปนประโยชนกับปาลม
นํ้ามัน และยังเปนแหลงแมกนีเซียมราคาต่ําอีกดวย อยางไรก็ตามการใสปูนโดโลไมทท่ีมากเกิน อาจมีผลทําใหดินเปลี่ยน
สภาพเปนดินดาง หรือมีสภาพปูนเกิน (Over lime) ซึ่งไมเหมาะสมสําหรับปาลมนํ้ามัน ดังน้ันการใสปูนโดโลไมทจึงควรใส
ตามผลการวิเคราะหดินเปนหลัก

2.สวนปาลมน้ํามันบริษัท หงสศิลาเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม จํากัด (อาวลึก)
สถานท่ี บานหวยทรายขาว  ต.คลองยา  อ.อาวลึก จ.กระบี่
พ้ืนท่ีปลูก  ประมาณ 2,800 ไร แบงออกเปน 21 แปลงยอย
เน้ือดินท้ัง 21 แปลงยอยเปนดินรวนปนทราย 2 แปลงยอย และดินทรายปนดินรวน 19 แปลงยอย
ปาลมนํ้ามันแปลงน้ีปลูกในป พ.ศ. 2524 – 30 โดยบริษัท หงสศิลาเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม จํากัด (อาว

ลึก) ซึ่งสามารถแบงไดเปน 3 ชวงอายุ คือ ปาลมนํ้ามันท่ีปลูกในป 2524 (แปลงท่ี 1 – 5) , 2528 (แปลงท่ี 6 – 14) และ
2530 (แปลงท่ี 15 – 21)บริษัทไดทําการวิเคราะหดิน และใบปาลมนํ้ามันตั้งแตป 2542 ซึ่งมีขอมูลกอน และหลังการ
วิเคราะหดิน และใบปาลมนํ้ามันตางๆ ดังน้ี
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ตารางท่ี 13 ระดับความเปนกรด – ดาง และความตองการปูนในดิน

แปลงท่ี ระดับความเปนกรด - ดางของดิน ความตองการปูน(CaO กก./ไร)
ป 2542 ป2545 ป 2549 ป2553 ป 2542 ป2545 ป 2549 ป2553

1 5.05 4.06 4.37 5.00 280 - 510 280
2 4.83 4.08 4.70 4.71 310 - 360 270
3 4.90 4.37 5.18 4.82 340 - - 470
4 4.96 4.01 4.63 4.71 370 30 430 390
5 4.51 4.64 4.62 5.44 470 - 360 150
6 4.71 4.04 4.56 4.66 430 260 680 420
7 4.88 4.19 4.44 4.67 380 50 620 400
8 4.00 4.08 4.35 4.45 450 120 520 410
9 4.45 3.98 4.68 4.94 570 - 360 270
10 4.72 4.06 4.16 4.83 485 90 630 430
11 4.98 4.03 4.20 6.26 400 40 520 0
12 5.62 4.01 4.11 4.98 540 30 710 340
13 4.76 4.10 4.45 4.77 400 120 780 500
14 4.67 3.94 4.36 5.85 410 450 660 190
15 4.52 4.19 4.49 4.99 360 60 460 320
16 4.69 3.94 4.09 4.63 450 180 590 390
17 5.01 4.09 4.13 4.61 340 60 540 410
18 4.92 4.08 4.09 4.67 465 60 640 360
19 4.83 4.39 4.23 4.48 590 60 540 400
20 4.88 4.60 4.35 4.16 420 10 340 300
21 4.78 4.11 4.02 4.54 400 20 400 390

เฉลี่ย 4.79 4.14 4.39 4.87 421.90 102.50 532.50 337.62
ระดับท่ีเหมาะสม 4.2 – 5.5 4.2 – 5.5 4.2 – 5.5 4.2 – 5.5 - - - -

ตารางท่ี 13 ระดับ pH ของดินในทุกแปลงยอยในป 2542 หรือ เมื่อเริ่มทําการวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามนัใน
ปแรกน้ัน สภาพดินเปนกรดคอนขางต่ํา - กรดปานกลาง (pH = 4.00 – 5.62) คาเฉลี่ย pH ของท้ัง 21 แปลง คือ 4.79
ความตองการปูน (Lime Requirement) อยูในชวง 280 – 590 กก./ไร ทางบริษัทฯจึงไดใสปูนโดโลไมท ในป 2542
จํานวน 16 กก./ตน ทําใหผลวิเคราะหดินในป 2545 มีความตองการปูนลดลง แตกลับมี pH ต่ําลงมีคาเฉลี่ยเหลือ 4.14
ในป 2549 และ 2553  ระดับ pH ในทุกแปลงมีระดับใกลเคียงกับป 2545 แตยังอยูในระดับท่ีเหมาะสมสําหรับปาลม
นํ้ามัน สวนความตองการปูนในทุกแปลง ในป 2553 น้ันลดลง เมื่อเทียบกับป 2542  และ 2549 แตสูงกวาในป 2545
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ตารางท่ี 14 ปริมาณอินทรียวัตถุ(Organic matter) และคาการนําไฟฟาของดิน (Electrical conductivity)

แปลงท่ี ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน(%) คาการนําไฟฟาของดิน(เดซิซีเมน/เมตร)
ป 2542 ป2545 ป 2549 ป2553 ป 2542 ป2545 ป 2549 ป2553

1 0.54 0.67 1.64 1.32 0.015 0.026 0.027 0.016
2 0.60 0.60 1.51 1.14 0.022 0.019 0.032 0.012
3 0.95 0.64 2.04 1.40 0.020 0.023 0.125 0.011
4 1.30 0.67 0.89 1.20 0.018 0.020 0.024 0.015
5 0.91 0.67 1.77 1.00 0.026 0.046 0.030 0.018
6 0.54 0.74 1.31 1.20 0.017 0.019 0.028 0.013
7 0.80 0.57 1.28 0.94 0.020 0.017 0.028 0.013
8 0.74 0.80 1.52 1.03 0.127 0.016 0.024 0.027
9 0.74 0.60 1.55 1.11 0.049 0.023 0.033 0.014
10 0.84 0.83 1.35 1.24 0.32 0.022 0.038 0.015
11 0.94 0.81 1.58 1.24 0.015 0.027 0.023 0.071
12 1.10 0.57 1.56 1.17 0.034 0.019 0.033 0.014
13 1.00 0.64 2.20 1.40 0.017 0.018 0.048 0.013
14 1.54 1.31 1.82 1.45 0.032 0.027 0.048 0.022
15 0.90 0.81 1.18 1.29 0.030 0.029 0.030 0.014
16 1.07 0.74 2.46 1.15 0.039 0.030 0.143 0.013
17 0.74 0.60 1.17 1.11 0.020 0.020 0.095 0.031
18 0.77 0.79 1.24 1.12 0.018 0.027 0.107 0.014
19 0.80 0.88 1.09 1.16 0.015 0.046 0.071 0.023
20 1.14 0.87 1.26 0.92 0.013 0.028 0.091 0.041
21 0.80 1.17 1.12 1.31 0.016 0.033 0.083 0.019

เฉลี่ย 0.89 0.761 1.502 1.19 .042 0.025 0.055 0.020
ปริมาณท่ี
เหมาะสม 1.50 1.50 1.50 1.50 < 2.00 < 2.00 < 2.00 < 2.00

จากตารางท่ี 14 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินในป 2542 - 2545 คอนขางต่ํา  แตเมื่อทําการเก็บตัวอยางดิน เพ่ือทํา
การวิเคราะหในหองปฏิบัติการในป 2549 และ ป 2553  พบวาปริมาณอินทรียวัตถุกลับมีคาสูงข้ึน เน่ืองจากทางบริษัทได
นําเอาทะลายเปลา และวัสดุเหลือใชจากโรงงาน มาใสในแปลง ในปริมาณท่ีไมแนนอน ซึ่งก็ชวยในการเพ่ิมปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน สําหรับคาการนําไฟฟาของดินไมมีผลกระทบตอการปลูกปาลมนํ้ามัน
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ตารางท่ี 15 ปริมาณธาตุอาหารท่ีมีอยูในดิน

แปลงท่ี
ปริมาณฟอสฟอรัส(สวนตอลาน) ปริมาณโปแตสเซียม(สวนตอลาน) ปริมาณแคลเซียม(สวนตอลาน) ปริมาณแมกนีเซียม(สวนตอลาน)

ป 2542 ป2545 ป 2549 ป2553 ป 2542 ป2545 ป 2549 ป2553 ป 2542 ป2545 ป 2549 ป2553 ป 2542 ป2545 ป
2549 ป2553

1 3 6 15 26 60 69 125 48 108 185 120 370 1 68 221 36
2 4 5 42 20 115 64 149 43 90 94 240 160 9 68 367 30
3 3 5 20 41 105 60 153 52 115 113 570 180 10 66 717 25
4 3 10 41 56 95 69 91 60 140 89 192 197 12 60 308 27
5 4 5 22 13 100 97 81 68 146 221 268 377 6 118 495 59
6 3 6 21 28 50 110 143 53 90 116 185 222 3 70 262 23
7 8 11 14 25 60 184 127 68 114 86 223 202 8 57 223 22
8 5 7 21 21 135 88 152 72 154 101 192 190 17 54 259 17
9 5 25 19 16 180 93 126 76 140 141 286 210 21 58 266 20
10 3 8 65 20 120 80 224 122 154 166 175 326 21 54 285 31
11 2 8 12 12 60 133 114 111 187 123 182 234 22 61 266 40
12 3 12 11 43 115 93 116 74 332 138 178 292 31 55 265 29
13 4 8 12 53 60 69 160 80 379 185 350 330 49 75 419 55
14 9 6 13 59 165 112 232 76 187 136 401 478 24 73 610 145
15 9 7 8 27 95 126 158 72 108 126 144 309 19 68 215 38
16 6 10 14 45 145 171 185 76 251 95 192 247 31 50 238 28
17 12 11 15 68 85 77 123 44 172 183 213 244 18 51 250 22
18 7 9 8 31 75 145 136 43 103 107 111 135 10 66 186 18
19 3 7 4 32 70 158 102 85 134 230 234 217 1 84 290 17
20 2 9 11 31 45 129 140 70 125 75 154 103 3 48 199 13
21 3 4 18 69 30 136 112 50 61 98 112 229 3 54 388 34

เฉลี่ย 4.81 8.52 19.33 35.05 93.57 107.76 140.43 68.71 156.67 133.71 224.86 250.10 15.19 64.67 320.43 34.71
ปริมาณท่ีเหมาะสม 20 100 ไมมีคาอางอิง 75
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ปริมาณธาตุอาหารท่ีมีอยูในดินในตารางท่ี 15 พบวาปริมาณธาตุอาหารในดินท้ัง 4 ชนิด คือ ฟอสฟอรัส โปแต
สเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมมีปริมาณสูงข้ึน จากปแรกท่ีทําการวิเคราะหดิน โดยฟอสฟอรัสมีคาเฉลี่ยเพ่ิมจาก 4.81
สวนตอลาน เปน 35.05 สวนตอลาน (ประมาณ7.29เทา) ในป 2553 โปแตสเซียมมีคาเฉลี่ยเพ่ิมจาก 93.57สวนตอลาน
เปน 140.43 สวนตอลาน (ประมาณ 1.50เทา) ในป 2549 และลดลงในป 2553 เปน 68.71สวนตอลาน (ประมาณ 0.27
เทา)  แคลเซียมมีคาเฉลี่ยเพ่ิมจาก 156.67 สวนตอลาน เปน 250.10 สวนตอลาน (ประมาณ 0.60เทา) ในป 2553   และ
แมกนีเซียมมีคาเฉลี่ยเพ่ิมจาก 15.19 สวนตอลาน เปน 34.71 สวนตอลาน (ประมาณ 1.23เทา) ในป 2553

ประวัติการใสปุยเคมีในชวงป 2538 – 2541 ซึ่งเปนชวงกอนการวิเคราะหดิน และใบปาลมนํ้ามันเพ่ือประเมิน
การใสปุยเคมีน้ัน ทางบริษัทฯใสปุยเคมีท้ังชนิด และปริมาณเดียวกับตารางท่ี 4.1 – 4.5

ในป 2542 ทางบริษัทฯไดนําเทคโนโลยีการวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามัน เพ่ือประเมินความตองการธาตุ
อาหารของปาลมนํ้ามันลูกผสมเทเนอรา การวิเคราะหดินไดแสดงไวในตารางท่ี 11 – 13 แลว สําหรับการวิเคราะหใบ
ปาลมนํ้ามัน ใชคาวิกฤตของธาตุอาหาร ภายใตสภาวะการขาดนํ้า 200 มิลลิเมตร ตอป (ภาคใตฝงตะวันตก) เชนเดียวกับ
ตารางท่ี 7 และผลการวิเคราะหธาตุอาหารในใบปาลมนํ้ามันสามารถสรุปไดดังน้ี

ตารางท่ี 16.1 ปริมาณไนโตรเจนในใบ และการจัดการธาตุอาหารไนโตรเจน กับปาลมนํ้ามันท่ีปลูกป 2524

ป พ.ศ. อายุ (ป) % N ในใบ คาวิกฤตของN ในใบ
(%)

คําแนะนําปุย
(กก./ตน/ป)1/

ปุยท่ีใช
(กก./ตน/ป)2/

2542 18 2.3365 2.2705-2.5095 3.00 3.14
2543 19 2.3083 2.2705-2.5095 3.00 3.40
2544 20 2.4710 2.2705-2.5095 3.00 3.50
2545 21 2.2342 2.2135-2.4465 3.00 3.50
2546 22 1.9453 2.2135-2.4465 3.75 3.50
2547 23 2.2453 2.2135-2.4465 3.75 3.50
2548 24 2.2180 2.2135-2.4465 3.75 3.50
2549 25 2.3460 2.2135-2.4465 3.75 3.50
2550 26 2.4440 2.2135-2.4465 3.00 3.00
2551 27 2.3740 2.2135-2.4465 3.00 3.00
2552 28 2.2580 2.2135-2.4465 3.00 3.00
2553 29 2.2040 2.2135-2.4465 3.75 ยังไมไดรับขอมลู
เฉลี่ย 3.31 3.32
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ตารางท่ี 16.2 ปริมาณไนโตรเจนในใบ และการจัดการธาตุอาหารไนโตรเจน กับปาลมนํ้ามันท่ีปลูกป 2528

ป พ.ศ. อายุ(ป) ปริมาณ N
ในใบ (%)

คาวิกฤตของ
N ในใบ (%)

คําแนะนําปุย
(กก./ตน/ป)1/

ปุยท่ีใช
(กก./ตน/ป)2/

2542 14 2.4371 2.3180-2.5220 3.00 3.14
2543 15 2.3262 2.3180-2.5220 3.00 3.40
2544 16 2.3969 2.3180-2.5220 3.00 3.50
2545 17 2.2238 2.2705-2.5095 3.75 3.50
2546 18 2.3598 2.2705-2.5095 3.75 3.50
2547 19 2.3075 2.2705-2.5095 3.75 3.50
2548 20 2.3369 2.2705-2.5095 3.75 3.50
2549 21 2.4125 2.2135-2.4465 3.75 3.50
2550 22 2.4650 2.2135-2.4465 3.00 3.00
2551 23 2.4200 2.2135-2.4465 3.00 3.00
2552 28 2.2375 2.2135-2.4465 3.00 3.00

2553 29 2.2688 2.2135-2.4465 3.00 ยังไมไดรับขอมลู
เฉลี่ย 3.31 3.30

ตารางท่ี 16.3 ปริมาณไนโตรเจนในใบ และการจัดการธาตุอาหารไนโตรเจน กับปาลมนํ้ามันท่ีปลูกป 2530

ป พ.ศ. อายุ (ป) %N ในใบ คาวิกฤตของN ในใบ
(%)

คําแนะนําปุย
(กก./ตน/ป)1/

ปุยท่ีใช
(กก./ตน/ป)2/

2542 12 2.4811 2.3845-2.6355 3.00 3.14
2543 13 2.4772 2.3845-2.6355 3.00 3.40
2544 14 2.3211 2.2705-2.5095 3.00 3.50
2545 15 1.9471 2.2705-2.5095 3.75 3.50
2546 16 2.3324 2.2705-2.5095 3.75 3.50
2547 17 2.3075 2.2135-2.4465 3.75 3.50
2548 18 2.3200 2.2135-2.4465 3.75 3.50
2549 19 2.3033 2.2135-2.4465 3.75 3.50
2550 20 2.4125 2.2135-2.4465 3.75 3.00
2551 21 2.3692 2.2135-2.4465 3.00 3.00
2552 28 2.0608 2.2135-2.4465 3.75 3.75
2553 29 2.2815 2.2135-2.4465 3.75 ยังไมไดรับขอมลู
เฉลี่ย 3.50 3.39

หมายเหตุ 1/ คําแนะนําปุยคดิจาก ปุยแอมโมเนียมซลัเฟต 21 % N
2/ปุยเคมีท่ีบริษัทฯใหกับปาลมนํ้ามันโดยคาํนวณเปนปุยแอมโมเนียมซัลเฟต 21 % N
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จากตารางท่ี 16 ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนในใบปาลมนํ้ามัน ท้ัง 3 ตารางยอยมีคาใกลเคียงกันและเปนไป
ในทางเดียวกัน เชนในป 2542 – 2544 ปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบปาลมนํ้ามัน อยูในชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤต ทําใหไม
ตองเพ่ิมปริมาณปุยไนโตรเจนในคําแนะนําปุย ในขณะท่ีในป 2545 ปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบปาลมนํ้ามันกลับมีคาต่ํา
กวาคาวิกฤต ทําใหตองเพ่ิมปริมาณปุยไนโตรเจนตั้งแตป 2545 – 2549 สวนในป 2550 จากตารางท่ี 16.1 และ 16.2
ปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบปาลมนํ้ามัน สูงกวาชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤติ ทําใหตองลดปริมาณปุยไนโตรเจน ในป 2550 –
2551 แตตารางท่ี 16.3 ปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบปาลมนํ้ามัน อยูในชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤต ทําใหไมตองลดปริมาณ
ปุยไนโตรเจน ในขณะท่ีป 2552 ปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบปาลมนํ้ามัน ต่ํากวาชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤต ทําใหตองเพ่ิม
ปริมาณปุยไนโตรเจน อยางไรก็ตามในการจัดการสวนของทางบริษัทไมไดใหปุยเคมีตามคําแนะนําท้ังหมด เน่ืองจากมี
ปญหาในการจัดการบางประการ เชนความสับสนของผูปฏิบัติงาน ทําใหบริษัทฯใชวิธีการประเมินการใสปุยเคมีใหเทาๆกัน
ในทุกแปลง

เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณปุยไนโตรเจนในชวงกอนท่ีจะทําการวิเคราะหใบ (ตารางท่ี 7.5) กับเมื่อมีการ
วิเคราะหใบปาลมนํ้ามันเพ่ือประเมินความตองการปุยเคมีแลว  มีปริมาณการใชปุยเคมี 21 – 0 – 0 ในปริมาณท่ีใกลเคียง
กันคือ 3.33 กก./ตน/ป และ 3.34 กก./ตน/ป ตามลําดับ

ตารางท่ี 17.1 ปริมาณฟอสฟอรัสในใบ และการจัดการธาตุอาหารฟอสฟอรัส กับปาลมนํ้ามันท่ีปลูกป 2524

ป พ.ศ. อายุ (ป) % P ในใบ คาวิกฤตของP ในใบ
(%)

คําแนะนําปุย
(กก./ตน/ป)1/

ปุยท่ีใช
(กก./ตน/ป)2/

2542 18 0.1490 0.1472-0.1628 1.80 2.53
2543 19 0.1433 0.1472-0.1628 1.80 2.00
2544 20 0.1447 0.1444-0.1596 1.80 2.00
2545 21 0.1411 0.1444-0.1596 2.25 2.25
2546 22 0.1464 0.1444-0.1596 2.25 2.25
2547 23 0.1463 0.1444-0.1596 2.25 2.25
2548 24 0.1492 0.1444-0.1596 2.25 2.25
2549 25 0.1404 0.1444-0.1596 2.25 2.25
2550 26 0.1776 0.1444-0.1596 1.80 1.80
2551 27 0.1460 0.1444-0.1596 1.80 1.80
2552 28 0.1220 0.1444-0.1596 2.20 1.80
2553 29 0.1220 0.1444-0.1596 2.20 ยังไมไดรับขอมลู
เฉลี่ย 2.05 2.11

ตารางท่ี 17.2 ปริมาณฟอสฟอรัสในใบ และการจัดการธาตุอาหารฟอสฟอรัส กับปาลมนํ้ามันท่ีปลูกป 2528

ป พ.ศ. อายุ(ป) % P ในใบ คาวิกฤตของ P ในใบ(%) คําแนะนําปุย
(กก./ตน/ป)1/

ปุยท่ีใช
(กก./ตน/ป)2/

2542 14 0.1507 0.1501-0.1659 1.80 2.53
2543 15 0.1523 0.1501-0.1659 1.80 2.00
2544 16 0.1582 0.1501-0.1659 1.80 2.00
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ป พ.ศ. อายุ(ป) % P ในใบ คาวิกฤตของ P ในใบ(%) คําแนะนําปุย
(กก./ตน/ป)1/

ปุยท่ีใช
(กก./ตน/ป)2/

2545 17 0.1492 0.1472-0.1628 1.80 2.25
2546 18 0.1485 0.1472-0.1628 1.80 2.25
2547 19 0.1559 0.1472-0.1628 1.80 2.25
2548 20 0.1527 0.1444-0.1596 1.80 2.25
2549 21 0.1458 0.1444-0.1596 1.80 2.25
2550 22 0.1721 0.1444-0.1596 1.35 1.80
2551 23 0.1450 0.1444-0.1596 1.35 1.80
2552 28 0.1225 0.1444-0.1596 2.20 1.80
2553 29 0.1228 0.1444-0.1596 2.20 ยังไมไดรับขอมลู
เฉลี่ย 1.79 2.11

ตารางท่ี 17.3 ปริมาณฟอสฟอรัสในใบ และการจัดการธาตุอาหารฟอสฟอรัส กับปาลมนํ้ามันท่ีปลูกป 2530

ป พ.ศ. อายุ(ป) %P ในใบ คาวิกฤตของP ในใบ(%) คําแนะนําปุย(กก./ตน/ป)
1/ ปุยท่ีใช(กก./ตน/ป)2/

2542 12 0.1758 0.1530-169.5 1.80 2.53
2543 13 0.1597 0.1530-169.5 1.80 2.00
2544 14 0.1103 0.1501-0.1659 2.25 2.00
2545 15 0.1566 0.1501-0.1659 2.25 2.25
2546 16 0.1534 0.1501-0.1659 2.25 2.25
2547 17 0.1478 0.1472-0.1628 2.25 2.25
2548 18 0.1509 0.1472-0.1628 2.25 2.25
2549 19 0.1429 0.1472-0.1628 2.25 2.25
2550 20 0.1677 0.1444-0.1596 1.80 1.80
2551 21 0.1483 0.1444-0.1596 1.80 1.80
2552 28 0.1158 0.1444-0.1596 2.20 1.80
2553 29 0.1142 0.1444-0.1596 2.20 ยังไมไดรับขอมลู
เฉลี่ย 2.09 2.11

หมายเหตุ 1/ คําแนะนําปุยคดิจาก ปุยร็อกฟอสเฟต (0 – 3 – 0) 20 % P2O5
2/ปุยเคมีท่ีบริษัทฯใหกับปาลมนํ้ามันโดยคํานวณเปนปุยร็อกฟอสเฟต (0 – 3 – 0) 20 % P2O5

จากตารางท่ี 17 ปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสในใบปาลมนํ้ามัน ท้ัง 3 ตารางยอย แตกตางกัน โดยในตารางท่ี
15.1 ป 2542 -2544 มีปริมาณฟอสฟอรัสในใบปาลมนํ้ามัน อยูในชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤต ทําใหไมตองเพ่ิมปริมาณปุย
ฟอสฟอรัสในคําแนะนําปุย ป 2545 มีปริมาณฟอสฟอรัสในใบปาลมนํ้ามัน ต่ํากวาชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤต ทําใหตอง
เพ่ิมปริมาณปุยฟอสฟอรัสในคําแนะนําป 2545 – 2549  แตป 2550 มีปริมาณฟอสฟอรัสในใบปาลมนํ้ามัน สูงกวาชวง
เบี่ยงเบนของคาวิกฤต ทําใหตองลดปริมาณปุยฟอสฟอรัสในคําแนะนําปุยลง ป 2552 - 2553 ปริมาณฟอสฟอรัสในใบ
ปาลมนํ้ามัน ต่ํากวาชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤต ทําใหตองเพ่ิมปริมาณปุยฟอสฟอรัสในคําแนะนํา  ในขณะท่ีตารางท่ี 17.2
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ตั้งแตป 2542 – 2549 มีปริมาณฟอสฟอรัสในใบปาลมนํ้ามัน อยูในชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤต ทําใหไมตองเพ่ิมปริมาณปุย
ฟอสฟอรัสในคําแนะนําปุย และตองลดปุยฟอสฟอรัสในคําแนะนําลงในป 2550 -2551 เน่ืองจากมีปริมาณฟอสฟอรัสใน
ใบปาลมนํ้ามัน สูงกวาชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤต ป 2552 - 2553 ปริมาณฟอสฟอรัสในใบปาลมนํ้ามัน ต่ํากวาชวง
เบี่ยงเบนของคาวิกฤต ทําใหตองเพ่ิมปริมาณปุยฟอสฟอรัสในคําแนะนํา

สําหรับตารางท่ี 17.3 ป2542 – 2543 มีปริมาณฟอสฟอรัสในใบปาลมนํ้ามัน อยูในชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤต
ทํ า ใ ห ไ ม ต อ ง เ พ่ิ ม ป ริ ม า ณ ปุ ย ฟอสฟอรั ส ใ น คํ า แ น ะ นํ า ปุ ย  ป  2 5 44  ก ลั บ มี ป ริ ม า ณฟอส ฟอรั ส ใ น ใ บ
ปาลมนํ้ามัน ต่ํากวาชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤต ทําใหไมตองเพ่ิมปริมาณปุยฟอสฟอรัสในคําแนะนําปุย ตั้งแตป 2544 –
2549 และตองลดปุยฟอสฟอรัสในคําแนะนําลงในป 2550 -2551 เน่ืองจากมีปริมาณฟอสฟอรัสในใบปาลมนํ้ามัน สูงกวา
ชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤต ป 2552 - 2553 ปริมาณฟอสฟอรัสในใบปาลมนํ้ามัน ต่ํากวาชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤต ทําให
ตองเพ่ิมปริมาณปุยฟอสฟอรัสในคําแนะนํา

อยางไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณปุยฟอสฟอรัสเฉลี่ยในชวงกอนท่ีจะทําการวิเคราะหใบ(ตารางท่ี 7.5)
กับเมื่อมีการวิเคราะหใบปาลมนํ้ามันเพ่ือประเมินความตองการปุยเคมีแลว  มีปริมาณการใชปุยเคมี 0 – 3 – 0 ในปริมาณ
ท่ีตางกันคือ 2.71 กก./ตน/ป และ 2.11 กก./ตน/ป ตามลําดับ น่ันคือตางกันถึง 0.60กก./ตน/ป (22.14%) หรือ 13.69
กก./ไร

ตารางท่ี 18.1 ปริมาณโปแตสเซียมในใบ และการจัดการธาตุอาหารโปแตสเซียมกับปาลมนํ้ามันท่ีปลูกป 2524

ป พ.ศ. อายุ(ป) % K ในใบ คาวิกฤตของ K ในใบ
(%)

คําแนะนําปุย
(กก./ตน/ป)1/

ปุยท่ีใช
(กก./ตน/ป)2/

2542 18 0.8919 0.8550-1.0450 3.00 4.40
2543 19 0.9709 0.8550-1.0450 3.00 3.40
2544 20 0.9506 0.8100-0.9900 3.00 3.00
2545 21 0.7507 0.8100-0.9900 3.75 3.50
2546 22 0.9604 0.8100-0.9900 3.75 3.50
2547 23 0.8454 0.8100-0.9900 3.75 3.50
2548 24 0.9228 0.8100-0.9900 3.75 3.50
2549 25 0.9254 0.8100-0.9900 3.75 3.50
2550 26 1.0074 0.8100-0.9900 3.00 3.00
2551 27 0.9720 0.8100-0.9900 3.00 3.00
2552 28 1.0540 0.8100-0.9900 2.25 2.80
2553 29 1.0460 0.8100-0.9900 2.25 ยังไมไดรับขอมลู
เฉลี่ย 3.19 3.37

ตารางท่ี 18.2 ปริมาณโปแตสเซียมในใบ และการจดัการธาตุอาหารโปแตสเซียมกับปาลมนํ้ามันท่ีปลูกป 2528

ป พ.ศ. อายุ (ป) % K ในใบ คาวิกฤตของK ในใบ
(%)

คําแนะนําปุย
(กก./ตน/ป)1/

ปุยท่ีใช
(กก./ตน/ป)2/

2542 14 0.8932 0.9000-1.1000 3..75 4.40
2543 15 1.0050 0.9000-1.1000 3.00 3.40
2544 16 1.0144 0.8550-1.0450 3.00 3.00
2545 17 0.8644 0.8550-1.0450 3.75 3.50
2546 18 1.5275 0.8550-1.0450 3.00 3.50
2547 19 0.8224 0.8550-1.0450 3.75 3.50
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ป พ.ศ. อายุ (ป) % K ในใบ คาวิกฤตของK ในใบ
(%)

คําแนะนําปุย
(กก./ตน/ป)1/

ปุยท่ีใช
(กก./ตน/ป)2/

2548 20 0.9925 0.8100-0.9900 3.75 3.50
2549 21 1.3821 0.8100-0.9900 3.00 3.50
2550 22 0.9213 0.8100-0.9900 3.00 3.00
2551 23 1.0750 0.8100-0.9900 2.25 3.00
2552 28 1.0313 0.8100-0.9900 2.25 2.80
2553 29 1.0525 0.8100-0.9900 2.25 ยังไมไดรับขอมลู
เฉลี่ย 3.00 3.37

ตารางท่ี 18.3 ปริมาณโปแตสเซียมในใบ และการจดัการธาตุอาหารโปแตสเซียมกับปาลมนํ้ามันท่ีปลูกป 2530

ป พ.ศ. อายุ(ป) % Kในใบ คาวิกฤตของ K ในใบ(%) คําแนะนําปุย
(กก./ตน/ป)1/

ปุยท่ีใช
(กก./ตน/ป)2/

2542 12 0.8940 0.9540-1.1667 3.00 4.40
2543 13 0.8783 0.9540-1.1667 3.75 3.40
2544 14 1.1420 0.9000-1.1000 3.00 3.00
2545 15 0.8427 0.9000-1.1000 3.75 3.50
2546 16 0.9954 0.8550-1.0450 3.75 3.50
2547 17 0.9261 0.8550-1.0450 3.75 3.50
2548 18 0.9907 0.8550-1.0450 3.75 3.50
2549 19 1.3562 0.8550-1.0450 3.00 3.50
2550 20 1.0108 0.8100-0.9900 2.25 3.00
2551 21 1.0183 0.8100-0.9900 2.25 3.00
2552 28 0.9208 0.8100-0.9900 3.00 3.00
2553 29 1.0077 0.8100-0.9900 2.25 ยังไมไดรับขอมลู
เฉลี่ย 3.13 3.39

หมายเหตุ 1/ คําแนะนําปุยคดิจาก ปุยมิวเรทออฟโปแตส (0 – 0 – 60) 60 % K2O
2/ปุยเคมีท่ีบริษัทฯใหกับปาลมนํ้ามันโดยคาํนวณเปนปุยมิวเรทออฟโปแตส (0 – 0 – 60)

60 % K2O
จากตารางท่ี 18.1 ปริมาณธาตุอาหารโปแตสเซียมในใบปาลมนํ้ามัน ในป 2542 -2544 มีปริมาณโปแตสเซียม

ในใบปาลมนํ้ามัน อยูในชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤต ทําใหไมตองเพ่ิมปริมาณปุยโปแตสเซียมในคําแนะนําปุย ป 2545 มี
ปริมาณโปแตสเซียมในใบปาลมนํ้ามัน ต่ํากวาชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤต ทําใหตองเพ่ิมปริมาณปุยโปแตสเซียมใน
คําแนะนําป 2545 – 2549 แตป 2550 มีปริมาณโปแตสเซียมในใบปาลมนํ้ามัน สูงกวาชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤต ทําให
ตองลดปริมาณปุยโปแตสเซียมในคําแนะนําปุยลง ป 2552 - 2553 ปริมาณฟอสฟอรัสในใบปาลมนํ้ามัน สูงกวาชวง
เบี่ยงเบนของคาวิกฤต ทําใหตองลดปริมาณปุยฟอสฟอรัสในคําแนะนํา ในขณะท่ีตารางท่ี 16.2 มีความแปรปรวนคอนขาง
สูง น่ันคือป 2543 มีปริมาณโปแตสเซียมในใบปาลมนํ้ามัน สูงกวาชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤต ทําใหตองลดปริมาณปุยโปแต
สเซียมในคําแนะนําปุย 2543 – 2544  ป 2545 ปริมาณโปแตสเซียมในใบปาลมนํ้ามัน ต่ํากวาชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤต
ทําใหตองเพ่ิมปริมาณปุยโปแตสเซียมในคําแนะนําป 2545 ข้ึน  ปริมาณโปแตสเซียมในใบปาลมนํ้ามนัในแปลงปาลมนํ้ามนั
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ท่ีปลูกในแปลงป 2528 มีลักษณะท้ังท่ีต่ํากวา และสูงกวาคาวิกฤตสลับกันไปจนถึงป 2551 ป 2552 - 2553 ปริมาณ
ฟอสฟอรัสในใบปาลมนํ้ามัน สูงกวาชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤต ทําใหตองลดปริมาณปุยฟอสฟอรัสในคําแนะนําลง

สําหรับตารางท่ี 18.3 แปลงปาลมนํ้ามันท่ีปลูกในป 2530 ก็มีลักษณะคลายคลึงกันกับตารางท่ี 16.2 คือ มี
ปริมาณโปแตสเซียมท่ีสูงและต่ํากวา หรืออยูในชวงของคาวิกฤต สลับกันไป ทําใหคําแนะนําปุยตองปรับไปตามปริมาณ
โปแตสเซียมในใบปาลมนํ้ามัน

เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณปุยโปแตสเซียมเฉลี่ยในชวงกอนท่ีจะทําการวิเคราะหใบ(ตารางท่ี 4.5) กับเมื่อมีการ
วิเคราะหใบปาลมนํ้ามันเพ่ือประเมินความตองการปุยเคมีแลว  มีปริมาณการใชปุยเคมี 0 – 0 – 60 ในปริมาณท่ีตางกัน
มากคือ 4.87 กก./ตน/ป และ 3.38 กก./ตน/ป ตามลําดับ น่ันคือตางกันถึง 1.49 กก./ตน/ป (30.40%) หรือ 34 กก./ไร

ตารางท่ี 19.1 ปริมาณแมกนีเซียมในใบ และการจัดการธาตุอาหารแมกนีเซียมกับปาลมนํ้ามันท่ีปลูกป 2524

ป พ.ศ. อายุ (ป) %Mgในใบ คาวิกฤตของ Mg
ในใบ (%)

คําแนะนําปุย
(กก./ตน/ป)1/

ปุยท่ีใช
(กก./ตน/ป)2/ หมายเหตุ

2542 18 0.2871 0.24-0.40 - - ใสปูนโดโลไมท 16 กก/ตน
2543 19 0.2409 0.24-0.40 - -
2544 20 0.1928 0.24-0.40 0.80 - ใส Hymax B 1กก./ตน
2545 21 0.2674 0.24-0.40 0.80 - ใส Hymax B 1กก./ตน
2546 22 0.1831 0.24-0.40 0.80 - ใส Hymax B 1กก./ตน
2547 23 0.2380 0.24-0.40 0.80 - ใส Hymax B 1กก./ตน
2548 24 0.1702 0.24-0.40 0.80 0.80
2549 25 0.4944 0.24-0.40 0.80 0.80
2550 26 0.3144 0.24-0.40 0.80 0.80
2551 27 0.2400 0.24-0.40 0.80 0.80
2552 28 0.3300 0.24-0.40 0.80 0.80
2553 29 0.2440 0.24-0.40 0.80 ยังไมไดรับขอมลู

ตารางท่ี 19.2 ปริมาณแมกนีเซียมในใบ และการจดัการธาตุอาหารแมกนีเซียมกับปาลมนํ้ามันท่ีปลูกป 2528

ป พ.ศ. อายุ(ป) % Mg ในใบ คาวิกฤตของ Mg
ในใบ(%)

คําแนะนําปุย
(กก./ตน/ป)1/

ปุยท่ีใช
(กก./ตน/ป)2/ หมายเหตุ

2542 14 0.2723 0.24-0.40 - - ใสปูนโดโลไมท 16 กก/ตน
2543 15 0.2907 0.24-0.40 - -
2544 16 0.1872 0.24-0.40 0.80 - ใส Hymax B 1กก./ตน
2545 17 0.2804 0.24-0.40 0.80 - ใส Hymax B 1กก./ตน
2546 18 0.1819 0.24-0.40 0.80 - ใส Hymax B 1กก./ตน
2547 19 0.2405 0.24-0.40 0.80 - ใส Hymax B 1กก./ตน
2548 20 0.2320 0.24-0.40 0.80 0.80
2549 21 0.3804 0.24-0.40 0.80 0.80
2550 22 0.3251 0.24-0.40 0.80 0.80
2551 23 0.2338 0.24-0.40 0.80 0.80
2552 28 0.2513 0.24-0.40 0.80 0.80
2553 29 0.2763 0.24-0.40 0.80 ยังไมไดรับขอมลู
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ตารางท่ี 19.3 ปริมาณแมกนีเซียมในใบ และการจดัการธาตุอาหารแมกนีเซียมกับปาลมนํ้ามันท่ีปลูกป 2530

ป พ.ศ. อายุ(ป) % Mg ในใบ คาวิกฤตของMg
ในใบ(%)

คําแนะนําปุย
(กก./ตน/ป)1/

ปุยท่ีใช
(กก./ตน/ป)2/ หมายเหตุ

2542 12 0.2754 0.24-0.40 - - ใสปูนโดโลไมท 16 กก/ตน
2543 13 0.2887 0.24-0.40 - -
2544 14 0.1613 0.24-0.40 0.80 - ใส Hymax B 1กก./ตน
2545 15 0.2215 0.24-0.40 0.80 - ใส Hymax B 1กก./ตน
2546 16 0.1665 0.24-0.40 0.80 - ใส Hymax B 1กก./ตน
2547 17 0.2328 0.24-0.40 0.80 - ใส Hymax B 1กก./ตน
2548 18 0.1685 0.24-0.40 0.80 0.80
2549 19 0.3500 0.24-0.40 0.80 0.80
2550 20 0.3064 0.24-0.40 0.80 0.80
2551 21 0.2467 0.24-0.40 0.80 0.80
2552 28 0.2470 0.24-0.40 0.80 0.80
2553 29 0.2400 0.24-0.40 0.80 ยังไมไดรับขอมลู
หมายเหตุ 1/ คําแนะนําปุยคดิจาก ปุยกีเซอรไรท 27% MgO

2/ปุยเคมีท่ีบริษัทฯใหกับปาลมนํ้ามันโดยคาํนวณเปนปุยปุยกีเซอรไรท 27% MgO
จากตารางท่ี 19 ปริมาณธาตุอาหารแมกนีเซยีมในใบปาลมนํ้ามันท้ัง 3 แปลงยอย มีลักษณะ และแนวโนมท่ี

คลายคลึงกันตลอดท้ัง 12 ป น่ันคือในป 2542 เมื่อใสปูนโดโลไมท ทําใหปริมาณแมกนีเซยีมในใบอยูในชวงเบี่ยงเบนของ
คาวิกฤต ในป 2542 – 2543 จึงไมจําเปนตองใสปุยแมกนีเซยีม ในป 2544 ปริมาณแมกนีเซียมในใบปาลมนํ้ามันลดลงต่ํา
กวาคาวิกฤต ไดแนะนําใหใสกีเซอรไรท 0.80 กก./ตน แตทางบริษัทฯใสปุยผสมช่ือการคา Hymax B มีสวนประกอบท่ี
เปนธาตุอาหารพืชท่ีสําคัญคือ B 1.5% , MgO 15%, CaO 8%, S 8% และ กรดฮิวมิค 1% ปริมาณ 1 กก./ตน ตั้งแต ป
2544 – 2547 แตปริมาณแมกนีเซียมในใบปาลมนํ้ามันก็ยังต่ํากวาคาวิกฤต ดังน้ันในป 2548 - 2553 บริษัทจึงใสกีเซอร
ไรทในปริมาณ 0.80 กก./ตน ตามคําแนะนํา ผลปรากฏวาตั้งแตป 2549 ปริมาณแมกนีเซียมในใบปาลมนํ้ามันสูงข้ึน จนอยู
ในชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤตตลอดมา

สําหรับการจัดการธาตุอาหารโบรอนน้ัน ในกรณีท่ีตนปาลมนํ้ามันไมแสดงอาการขาดโบรอนใหใชปุยโบแรกซ
140กรัม/ตน แตถาพบวาตนปาลมนํ้ามันมีอาการขาดโบรอนมากกวา 20% แนะนําใหใช โบแรกซ  210กรัม/ตน
ตารางท่ี 20 เปรียบเทียบผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันกอนและหลังเก็บตัวอยางดินและใบปาลมนํ้ามัน

กอนเก็บตัวอยางดินและใบปาลมน้ํามนั หลังเก็บตัวอยางดินและใบปาลมน้ํามัน
ป พ.ศ. ผลผลิตทะลายสด(ตัน/ไร) ป พ.ศ. ผลผลิตทะลายสด(ตัน/ไร)
2537 2.986 2542 5.193
2538 3.463 2543 3.131
2539 3.841 2544 4.465
2540 3.172 2545 3.391
2541 2.670 2546 4.165

2547 3.061
2548 3.398
2549 4.086
2550 3.371
2551 4.548
2552 4.131

เฉลี่ย 3.226 เฉลี่ย 3.903
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จากการนําเทคโนโลยีการวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามัน มาใชในการจัดการธาตุอาหาร ใหกับตนปาลมนํ้ามัน
(ตารางท่ี 13 – 19) มีผลทําใหตนปาลมนํ้ามันใหผลผลิตตอพ้ืนท่ีสูงข้ึน น่ันคือเพ่ิมผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย (ตารางท่ี 20)
จากกอนการวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามัน 3.226 ตัน/ไร/ป เปน 3.903 ตัน/ไร/ป หรือเพ่ิมข้ึนโดยเฉลี่ย 20.98 %
ในขณะท่ีการใชปุยหลักท้ัง 2 ชนิดคือ ฟอสฟอรัส และโปแตสเซียม ลดลง 22.14% และ 30.40% ตามลําดับ
3.สวนปาลมน้ํามันของเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ํามัน

จากการเก็บตัวอยางดิน และใบปาลมนํ้ามันในสวนปาลมนํ้ามันของเกษตรกร ในพ้ืนท่ี 6 จังหวัด คือ สุราษฎร
ธานี ชุมพร กระบี่ ระนอง นครศรีธรรมราช และสตูล จํานวน 69 ราย สามารถแบงตามเน้ือดินไดดังน้ี

-ดินรวนปนทราย(Sandy loam) จํานวน 32 ราย
-ดินทราย (Sand) จํานวน 10 ราย
-ดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy clay loam) จํานวน 5 ราย
-ดินเหนียว (Clay) จํานวน 1 ราย
-ดินรวน (Loam) จํานวน 13 ราย
-ดินรวนปนดินเหนียว (Clay loam) จํานวน 4 ราย
-ดินรวนเหนียวปนทราย(Silty clay loam) จํานวน 4 ราย

แบงตามพ้ืนท่ีจังหวัด ไดดังน้ี
-จังหวัดสุราษฎรธานี จํานวน 24 ราย
-จังหวัดชุมพร จํานวน 18 ราย
-จังหวัดนครศรีธรรมราช จํานวน 14 ราย
-จังหวัดกระบี่ จํานวน 8 ราย
-จังหวัดสตูล จํานวน 2 ราย
-จังหวัดระนอง จํานวน 3 ราย

ปจจัยท่ีมีผลตอผลผลิตปาลมนํ้ามันนอกจากพันธุกรรม และปุยเคมีแลว สภาพแวดลอม เชน เน้ือดิน ความอุดม
สมบูรณของดิน ปริมาณนํ้าฝน หรือ ชวงของการขาดนํ้าก็มีผลกระทบตอผลผลิตปาลมนํ้ามัน  ดังน้ันในการบันทึกขอมูล
ผลผลิตของปาลมนํ้ามันจึงตองใชระยะเวลาติดตอกันหลายป เพ่ือใหไดคาเฉลี่ยท่ีเปนผลมาจากการปฏิบัติในแปลงปาลม
นํ้ามัน ในงานทดลองน้ีจึงไดเสนอขอมูลของเกษตรกรท่ีรวมงานวิจัยมาแลว 6 - 7 ป จํานวน 25 แปลง ซึ่งมีขอมูล ผล
วิเคราะหดิน และใบปาลมนํ้ามัน และการแนะนําปุยเคมีตลอด 6 - 7ป สวนขอมูลการใสปุยเคมแีละผลผลิตทะลายสดของ
เกษตรกรมีเพียง 5 - 6 ป (ไมมีขอมูลในป2553 น้ี)

ปญหาหน่ึงของงานวิจัยน้ีท่ีรวมกับเกษตรกร คือเกษตรกรมักจะไมคอยบันทึกขอมูลการปฏิบัติในระหวางป เชน
ขอมูลผลผลิตทะลายสด การใสปุยเคมี หรือการใสปูนทางการเกษตร ทําใหเปนอุปสรรคตอการประเมินความตองการ
ปุยเคมีสําหรับปาลมนํ้ามัน
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ตารางท่ี 21 ระดับความเปนกรด – ดาง และความตองการปูนในดิน

ชื่อเจาของแปลง
ระดับความเปนกรด - ดางของดิน ความตองการปูน(CaO กก./ไร)
ป49 ป50 ป51 ป52 ป53 ป 49 ป 50 ป51 ป52 ป53

ดินรวนปนทราย
1.ณรงค เพชรเครือ 4.83 5.22 5.92 5.21 5.15 1,000 360 150 250 659
2.สุรินทร สุทธิพิทักษ 4.41 4.54 4.78 4.76 4.82 320 780 590 860 840
3.อดิศักด์ิ บุตรเหล 4.71 5.05 5.08 4.86 4.46 1,130 580 260 440 1,070
4.โอวาท  พวงชอ 3.95 4.37 4.21 3.35 4.59 1,500 1,300 1,025 2,290 922
5. กําธร ใจซ่ือ 5.62 5.26 5.65 6.50 4.85 890 360 290 0 750
6.วิรัตน ธรรมบํารุง 4.94 4.86 5.09 6.25 4.63 400 60 360 0 550
7.ศุภชัย พรหมอุบล 5.47 6.11 5.76 6.65 5.59 760 0 240 0 362
8.นภคประภา เพชรทอง 4.69 4.26 3.98 4.09 4.55 930 80 390 190 120
ดินทราย
9.อรุณ ปนทอง 4.59 4.48 4.95 4.57 4.91 330 400 140 0 593
10.วินัย กลอมมณี 5.08 5.16 5.42 6.69 5.10 600 0 120 0 470
11.บุญชด ยกรัตน 4.18 4.53 4.41 5.29 M 920 460 570 1,310 M
ดินรวนเหนียวปนทราย
12.ศุภวัฒน ฤทธิ์แดง 4.32 4.56 4.40 5.03 4.86 950 850 720 590 920
13.วิรัตน หนูทอง(62) 5.13 4.75 4.52 4.01 4.57 1430 670 730 1,100 1,300
ดินรวนปนดินเหนียว
14.วิรัตน หนูทอง(48) 5.24 4.78 5.26 4.02 4.64 1400 660 520 1,130 1,550
15.ผล ดิษฐรักษ(48) 4.87 7.84 4.64 4.16 4.66 1500 730 760 1,410 1,250
16.ผล ดิษฐรักษ(62) 4.70 4.65 4.65 4.33 4.65 1400 660 520 1,290 1,450
17.สมพร ประทุมสังข
(38) 3.58 3.40 3.90 3.49 3.55 2,190 1,510 1,460 1,760 2,300

ดินรวน
18.จํารูญ  ศรีรุงเรือง 4.95 4.71 4.37 4.23 5.64 1,020 550 480 480 690
19.สุธรรม ไกรวงศ 5.01 4.25 4.99 5.08 4.76 1,170 930 700 540 940
20.พงษศักด์ิ พงศธิพันธ 4.69 4.09 5.99 5.37 4.83 1,170 980 560 630 710
21.นัด หนูทอง(38) 3.92 4.19 4.22 3.66 4.05 1,310 1,270 1,740 1470 2,000
22.นัด หนูทอง(62) 3.73 4.33 5.77 4.15 4.35 1,170 1,030 560 1510 1,700
23.เกลื่อม รักเสมอ(38) 3.97 4.15 3.47 3.36 4.07 1,530 1,080 1,140 1790 2,250
24.เกลื่อม รักเสมอ(62) 3.77 4.46 3.66 3.31 4.06 2,010 1,170 1,740 1790 2,050
25.สมพร ประทุมรักษ
(62) 3.56 3.39 4.95 3.44 3.63 1,140 200 710 1620 2,150

ระดับท่ีเหมาะสม 4.2 – 5.5 -
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ระดับความเปนกรด – ดางของดินจากตารางท่ี 21 สวนใหญอยูในระดับท่ีเหมาะสมน่ันคือระหวาง 4.2 –
5.5 มีบางรายท่ีมีความเปนกรด – ดางของดินต่ํากวา 4.2  ในขณะท่ีความตองการปูนทางการเกษตรในรายท่ีความเปน
กรด – ดางของดินต่ํา แนะนําใหใชปูนโดโลไมทในการปรับปรุงดิน ปริมาณ 3.00กก./ตน/ป ซึ่งมีปริมาณแมกนีเซียมท่ีเปน
ประโยชนกับปาลมนํ้ามันในปริมาณท่ีเพียงพอตลอดท้ังป เกษตรกรรายใดท่ีใชปูนโดโลไมทในการปรับปรุงดิน pH ของดิน
จะสูงข้ึน ซึ่งสัมพันธกับคาความตองการปูนจะลดลง แตเกษตรกรสวนใหญไมคอยใสปูนโดโลไมท ทําใหคา pH ของดิน ไม
เปลี่ยนแปลงมากนัก
ตารางท่ี 22 ปริมาณอินทรียวัตถุและคาการนําไฟฟาของดิน

ชื่อเจาของแปลง ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน(%) คาการนําไฟฟาของดิน(เดซิซีเมน/เมตร)

ป49 ป50 ป51 ป52 ป53 ป 49 ป 50 ป51 ป52 ป53
ดินรวนปนทราย
1.ณรงค เพชรเครือ 2.41 1.73 1.80 1.35 2.25 0.395 0.330 0.417 0.214 0.040
2.สุรินทร สุทธิพิทักษ 1.45 1.21 1.96 1.28 1.92 0.043 0.170 0.100 0.043 0.011
3.อดิศักด์ิ บุตรเหล 2.48 1.70 2.18 1.33 2.40 0.205 0.084 0.122 0.038 0.039
4.โอวาท  พวงชอ 1.29 1.65 1.8 1.5 2.11 0.157 0.035 0.153 0.033 0.021
5.กําธร ใจซ่ือ 2.08 1.74 0.97 1.71 2.13 0.231 0.110 0.064 0.086 0.022
6.วิรัตน ธรรมบํารุง 1.25 1.11 1.45 1.3 0.93 0.052 0.059 0.031 0.120 0.016
7.ศุภชัย พรหมอุบล 2.51 2.31 1.11 2.79 1.96 0.130 0.220 0.172 0.219 0.063
8.นภคประภา เพชรทอง 0.64 0.85 0.63 1.03 M 0.033 0.033 0.065 0.026 M
ดินทราย
9.อรุณ ปนทอง 1.52 1.04 1.69 1.14 1.38 0.044 0.029 0.021 0.041 0.026
10.วินัย กลอมมณี 1.46 1.11 1.27 0.68 1.76 0.090 0.023 0.032 0.018 0.023
11.บุญชด  ยกรัตน 3.73 2.51 3.35 2.65 M 0.175 0.650 0.203 0.303 M
ดินรวนเหนียวปนทราย
12.ศุภวัฒน ฤทธิ์แดง 2.08 2.29 1.83 2.37 2.03 0.055 0.120 0.098 0.04 0.023
13.วิรัตน หนูทอง(62) .78 3.54 6.24 3.01 3.00 0.116 0.070 0.115 0.069 0.054
ดินรวนปนดินเหนียว
14.วิรัตน หนูทอง(48) 3.09 3.49 5.81 3.67 2.00 0.146 0.065 0.097 0.093 0.053
15.ผล ดิษฐรักษ(48) 3.72 3.26 2.63 2.82 4.00 0.073 0.030 0.104 0.083 0.067
16.ผล ดิษฐรักษ(62) 3.60 3.87 3.87 3.72 2.00 0.036 0.082 0.117 0.077 0.072
17.สมพร ประทุมสังข(38) 2.96 3.69 4.98 3.75 3.00 0.302 0.470 0.774 0.471 0.062
ดินรวน
18.จํารูญ  ศรีรุงเรือง 3.04 2.70 2.08 1.88 2.29 0.077 0.400 0.179 0.621 0.034
19.สุธรรม ไกรวงศ 2.54 2.46 2.76 2.61 3.11 0.095 0.073 0.043 0.035 0.040

20.พงษศักด์ิ พงศธิพันธ 2.59 2.82 4.60 4.38 3.21 0.068 0.050 0.199 0.251 0.062

21.นัด หนูทอง(38) 3.33 2.88 2.84 2.5 4.00 2.800 0.067 0.066 0.103 0.073
22.นัด หนูทอง(62) 2.98 3.44 2.00 3.17 6.00 3.65 0.074 0.129 0.101 0.061
23.เกลื่อม รักเสมอ(38) 5.16 5.17 5.80 6.05 5.00 0.054 0.150 0.369 0.141 0.059
24.เกลื่อม รักเสมอ(62) 6.98 4.97 5.74 5.37 5.00 0.047 0.058 0.180 0.155 0.080

25.สมพร ประทุมรักษ(62) 3.85 4.46 5.85 4.9 2.00 0.372 0.440 0.380 0.437 0.218

ระดับท่ีเหมาะสม 1.50
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ปริมาณอินทรียวัตถุในดินสวนใหญอยูในระดับท่ีเหมาะสม คือมากกวา 1.5% โดยกลุมดินท่ีมีเน้ือดินรวน และดิน
รวนปนดินเหนียว มีปริมาณอินทรียวัตถุมากวา กลุมดินท่ีมีเน้ือดินท่ีมีดินทรายเปนสวนประกอบ สําหรับคาการนําไฟฟา
ของดินสวนใหญไมมีผลกระทบกับปาลมนํ้ามัน
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ตารางท่ี 23 ปริมาณธาตุอาหารท่ีมีอยูในดิน

ชื่อเจาของแปลง ปริมาณฟอสฟอรัส(สวนตอลาน) ปริมาณโปแตสเซียม(สวนตอลาน) ปริมาณแคลเซียม(สวนตอลาน) ปริมาณแมกนีเซียม(สวนตอลาน)
ป49 ป50 ป51 ป52 ป53 ป49 ป50 ป51 ป52 ป53 ป49 ป50 ป 51 ป52 ป53 ป 49 ป 50 ป51 ป52 ป53

ดินรวนปนทราย
1.ณรงค เพชรเครือ 32 4 6 5 7 349 225 292 258 79 508 399 78 1,249 87 488 86 108 109 76
2.สุรินทร สุทธิพิทักษ 16 4 31 10 6 238 318 276 164 64 89 295 162 363 420 172 50 25 162 77
3.อดิศักด์ิ บุตรเหล 31 15 26 102 51 301 25 109 42 134 178 1087 418 271 176 528 99 118 56 30
4.โอวาท  พวงชอ 3 7 5 5 48 263 86 365 65 78 103 223 213 193 249 253 50 45 54 96
5.กําธร ใจซ่ือ 94 27 57 258 1 264 159 98 113 11 985 44 1046 649 408 591 104 49 51 22
6.วิรัตน ธรรมบํารุง 33 25 63 156 5 231 62 125 144 38 237 219 238 262 226 375 38 32 61 31
7.ศุภชัย พรหมอุบล 19 25 67 59 48 239 259 266 245 143 1153 77 231 2,287 2,177 719 367 163 312 152
8.นภคประภา เพชรทอง 9 21 20 70 144 49 35 30 247 134 82 1,421 338 6.6 4 7

ดินทราย
9.อรุณ ปนทอง 12 7 7 45 5 91 31 134 95 33 124 103 65 182 164 339 18 8 27 24
10.วินัย กลอมมณี 3 27 10 9 5 212 246 122 58 48 117 196 140 51 198 375 32 18 13 28
11.บุญชด  ยกรัตน 9 7 3 159 153 246 72 228 446 542 507 282 371 88 45 71

ดินรวนเหนียวปนทราย
12.ศุภวัฒน ฤทธิ์แดง 27 7 10 85 1 347 259 214 240 66 532 47 835 1,920 1,823 616 250 98 394 156
13.วิรัตน หนูทอง(62) 15 10 12 9 8 308 154 265 159 196 899 1,466 52 43 225 972 1,409 771 91 1,295
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ตารางท่ี 23 (ตอ)

ชื่อเจาของแปลง ปริมาณฟอสฟอรัส(สวนตอลาน) ปริมาณโปแตสเซียม(สวนตอลาน) ปริมาณแคลเซียม(สวนตอลาน) ปริมาณแมกนีเซียม(สวนตอลาน)
ป49 ป50 ป51 ป52 ป53 ป49 ป50 ป51 ป52 ป53 ป49 ป50 ป 51 ป52 ป53 ป 49 ป 50 ป51 ป52 ป53

ดินรวนปนดินเหนียว
14.วิรัตน หนูทอง(48) 4 6 30 69 4 328 114 236 247 105 896 1,897 71 47 215 961 1,379 876 90 1,343
15.ผล ดิษฐรักษ(48) 10 4 23 83 4 342 96 270 243 166 707 1,824 982 45 1,364 950 1,287 228 90 1,202
16.ผล ดิษฐรักษ(62) 10 34 84 68 5 366 247 270 215 137 648 1,737 1,286 51 1,060 985 1,263 233 91 1,264
17.สมพร ประทุมสังข(38) 3 2 7 10 2 481 247 484 247 133 316 380 36 264 279 670 265 450 267 491

ดินรวน
18.จํารูญ  ศรีรุงเรือง 56 28 47 97 8 280 259 312 240 66 995 69 48 1,062 2,651 713 228 256 213 285
19.สุธรรม ไกรวงศ 34 58 28 123 5 511 259 153 240 139 360 28 412 1,032 1,195 622 163 127 274 170
20.พงษศักด์ิ พงศธพัินธ 32 45 20 93 6 455 259 446 252 99 628 38 48 1,976 1,962 790 177 195 160 347
21.นัด หนูทอง(38) 3 7 6 27 7 241 195 242 151 173 292 434 240 555 428 659 215 84 142 139
22.เกลื่อม รักเสมอ(38) 3 1 3 69 9 211 72 334 157 188 261 348 116 40 476 512 430 34 262 144
23.สมพร ประทุมรักษ(62) 2 2 4 8 5 428 247 433 247 131 432 249 415 166 289 622 185 247 49 77
24.เกลื่อม รักเสมอ(62) 4 3 3 2 5 345 245 246 243 8 405 202 162 225 391 678 94 35 49 91
25.นัด หนูทอง(62) 3 3 27 28 2 196 75 133 247 111 717 1,453 984 559 332 644 279 202 334 413
เฉลี่ย 19.96 15.80 25.40 97 10.74 294 176 226 240 102.00 494 538 353 1,062 730.22 592 341 177 213 345.78
ระดับท่ีเหมาะสม 20 100 ไมมีคาอางอิง 75
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ตารางท่ี 24 ปริมาณไนโตรเจนในใบ และการจดัการธาตุอาหารไนโตรเจน

ชื่อเจาของแปลง ปริมาณไนโตรเจนในใบ (%) คําแนะนําการใชปุยเคมี ปริมาณปุยเคมีท่ีใชจริง หมายเหตุ
ป 49 ป 50 ป51 ป52 ป53 ป49 ป50 ป51 ป52 ป53 เฉลี่ย ป49 ป50 ป51 ป52 เฉลี่ย

ดินรวนปนทราย
1.ณรงค เพชรเครือ 2.38 2.54 2.47 2.20 1.87 3.20 3.20 3.20 4.00 4.00 3.52 4.50 3.50 4.18 2.38 3.64 ปลูกป 2542
2.สุรินทร สุทธิพิทักษ 2.54 2.54 2.40 2.36 2.21 3.20 3.20 3.20 4.00 4.38 3.59 4.00 4.00 3.14 4.38 3.88 ปลูกป 2528
3.อดิศักดิ์ บุตรเหล 1.88 2.16 2.69 2.36 2.13 3.20 3.20 3.20 3.20 4.00 3.36 2.67 4.67 2.00 4.00 3.33 ปลกูป 2542
4.โอวาท  พวงชอ 2.39 2.41 2.65 2.38 2.37 3.00 3.50 3.50 4.50 5.40 3.98 3.13 3.64 4.20 5.40 4.09 ปลูกป 2545
5.กําธร ใจซื่อ 2.70 2.52 2.36 1.84 2.16 2.50 2.50 2.50 3.50 3.00 2.80 1.79 2.28 2.63 3.03 2.43 ปลูกป 2541
6.วิรัตน ธรรมบํารุง 2.66 2.35 2.32 2.42 2.20 3.20 3.75 3.75 3.50 3.20 3.48 5.74 2.47 2.47 2.93 3.40 ปลูกป 2544
7.ศุภชัย พรหมอุบล 2.19 2.27 2.49 2.15 2.31 3.20 3.75 3.75 3.50 3.50 3.51 2.97 4.42 0.00 6.00 3.34 ปลูกป 2540
8.นภคประภา เพชรทอง 2.21 2.312 2.44 2.07 2.25 3.20 3.75 3.75 3.00 3.00 3.34 3.23 2.24 1.95 1.20 2.15 ปลูกป 2545

ดินทราย
9.อรุณ ปนทอง 1.95 2.11 1.82 1.87 2.19 3.75 3.75 3.75 3.00 3.00 3.45 3.00 2.00 2.00 2.00 2.25 ปลูกป 2540
10.วินัย กลอมมณี 2.26 2.23 2.50 2.23 2.20 3.20 3.20 3.20 3.00 3.00 3.12 2.93 2.56 2.44 1.12 2.26 ปลูกป 2543
11.บุญชด  ยกรัตน 2.52 2.24 2.35 2.04 M 3.20 3.20 3.20 3.00 M 3.15 1.48 1.48 1.14 M 1.36 ปลูกป 2542

ดินรวนเหนียวปนทราย
12.ศุภวัฒน ฤทธ์ิแดง 2.12 2.11 2.15 1.88 1.98 2.50 3.20 3.75 4.00 4.00 3.49 M 4.00 2.14 M 3.07 ปลูกป 2541
13.วิรัตน หนูทอง(62) 1.999 2.16 2.39 2.32 2.10 3.20 3.20 3.20 4.25 4.25 3.62 2.45 4.47 3.18 3.30 3.35 ปลูกป 2542

ดินรวนปนดินเหนียว
14.วิรัตน หนูทอง(48) 1.98 2.16 2.52 2.24 2.19 3.20 3.20 3.20 4.25 4.25 3.62 2.45 4.47 3.18 3.30 3.35 ปลูกป 2542
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ตารางท่ี 24 (ตอ)

ชื่อเจาของแปลง ปริมาณไนโตรเจนในใบ (%) คําแนะนําการใชปุยเคมี ปริมาณปุยเคมีท่ีใชจริง หมายเหตุ
ป 49 ป 50 ป51 ป52 ป53 ป49 ป50 ป51 ป52 ป53 เฉลี่ย ป49 ป50 ป51 ป52 เฉลี่ย

15.ผล ดิษฐรักษ(48) 2.09 2.19 2.60 2.12 2.26 3.20 3.75 3.75 5.00 5.00 4.14 3.50 3.81 4.21 4.83 4.08 ปลูกป 2542
16.ผล ดิษฐรักษ(62) 2.35 2.20 2.44 2.33 2.11 2.50 3.20 3.20 5.00 5.00 3.78 3.50 3.81 4.21 4.83 4.08 ปลูกป 2542
17.สมพร ประทุมสังข(38) 2.32 2.13 2.28 1.84 2.09 2.50 2.50 2.50 4.00 4.00 3.10 1.00 2.32 4.00 2.74 2.51 ปลูกป 2542

ดินรวน
18.จํารูญ  ศรีรุงเรือง 2.57 2.42 2.28 2.33 2.35 2.50 2.50 3.20 3.20 3.20 2.92 4.75 2.44 3.25 3.00 3.36 ปลูกป 2545
19.สุธรรม ไกรวงศ 2.46 2.25 2.01 1.98 2.41 3.20 3.20 3.20 3.00 3.00 3.12 2.80 0.62 0.71 0.71 1.21 ปลูกป 2542
20.พงษศักดิ์ พงศธิพันธ 2.47 2.26 2.42 2.42 2.31 2.50 3.20 3.20 3.50 3.50 3.18 2.50 3.20 2.50 3.19 2.84 ปลูกป 2542
21.นัด หนูทอง(38) 2.39 2.20 2.38 2.22 2.10 3.20 3.75 3.75 4.30 4.50 3.90 4.00 5.32 3.34 4.05 4.17 ปลูกป 2542
22.นัด หนูทอง(62) 1.98 2.22 2.39 2.24 2.11 3.75 3.75 3.75 4.30 4.50 4.01 4.00 5.32 3.34 4.05 4.17 ปลูกป 2542
23.เกลื่อม รักเสมอ(38) 2.50 2.38 2.43 2.37 2.08 2.50 2.50 3.20 4.50 5.00 3.54 1.50 3.50 2.50 4.50 3.00 ปลูกป 2542
24.เกลื่อม รักเสมอ(62 2.31 2.38 2.39 2.18 2.29 2.50 2.50 3.20 4.50 5.00 3.54 1.50 3.50 2.50 4.50 3.00 ปลูกป 2542
25.สมพร ประทุมรักษ(62) 2.27 2.01 2.19 2.01 2.07 2.50 2.50 2.50 4.00 4.00 3.10 1.00 2.32 4.00 2.74 2.51 ปลูกป 2542
เฉลี่ย 2.30 2.27 2.48 2.18 2.18 3.16 3.26 2.97 3.84 3.98 3.45 2.80 3.19 2.76 3.39 3.07

หมายเหตุ 1/คําแนะนําปุยคดิจาก ปุยแอมโมเนียมซลัเฟต 21 % N
2/ปุยเคมีท่ีบริษัทฯใหกับปาลมนํ้ามันโดยคาํนวณเปนปุยแอมโมเนียมซัลเฟต 21 % N
3/ M หมายถึง เกษตรกรไมไดบันทึกขอมูลในปน้ัน
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ตารางท่ี 25 ปริมาณฟอสฟอรัสในใบ และการจดัการธาตุอาหารฟอสฟอรัส

ชื่อเจาของแปลง ปริมาณฟอสฟอรัสในใบ (%) คําแนะนําการใชปุยเคมี ปริมาณปุยเคมีท่ีใชจริง หมายเหตุ
ป 49 ป 50 ป51 ป52 ป53 ป49 ป50 ป51 ป52 ป53 เฉลี่ย ป49 ป50 ป51 ป52 เฉลี่ย

ดินรวนปนทราย
1.ณรงค เพชรเครือ 0.15 0.11 0.11 0.09 0.09 1.25 1.50 2.00 2.50 2.00 1.85 1.50 1.50 2.00 0.00 1.66 ปลูกป 2542
2.สุรินทร สุทธิพิทักษ 0.14 0.12 0.12 0.11 0.12 1.25 1.50 2.00 2.00 2.00 1.75 0.00 0.00 1.50 0.00 1.50 ปลูกป 2528
3.อดิศักดิ์ บุตรเหล 0.14 0.14 0.14 0.12 0.11 1.25 1.50 2.00 2.10 2.10 1.79 1.00 3.50 1.50 2.10 2.02 ปลูกป 2542
4.โอวาท  พวงชอ 0.16 0.15 0.14 0.13 0.13 1.50 1.75 1.75 2.50 2.50 2.00 2.20 0.60 2.03 2.04 1.71 ปลูกป 2545
5.กําธร ใจซื่อ 0.16 0.13 0.13 0.13 0.12 1.25 1.50 2.00 2.00 2.00 1.75 1.86 1.98 2.03 1.45 1.85 ปลูกป 2541
6.วิรัตน ธรรมบํารุง 0.11 0.18 0.27 0.15 0.12 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 4.30 0.98 0.98 0.80 1.76 ปลูกป 2544
7.ศุภชัย พรหมอุบล 1.25 0.15 0.13 0.13 0.14 1.25 1.25 1.25 2.00 2.00 1.55 2.55 4.50 0.00 5.00 4.01 ปลูกป 2540
8.นภคประภา เพชรทอง 0.15 0.13 0.13 0.13 0.12 1.25 1.50 2.00 1.75 1.75 1.65 1.30 1.80 1.40 2.35 1.21 ปลูกป 2545

ดินทราย
9.อรุณ ปนทอง 0.13 0.11 0.13 0.12 0.12 1.50 2.00 2.00 1.00 1.50 1.60 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 ปลูกป 2540
10.วินัย กลอมมณี 0.16 0.14 0.16 0.16 0.14 1.25 1.50 1.50 2.00 1.50 1.55 1.68 1.86 0.56 0.59 1.17 ปลูกป 2543
11.บุญชด  ยกรัตน 0.14 0.14 0.13 0.12 M 1.25 1.25 1.25 1.50 M 1.31 1.13 1.13 0.90 M 1.05 ปลูกป 2542

ดินรวนเหนียวปนทราย
12.ศุภวัฒน ฤทธ์ิแดง 0.15 0.14 0.16 0.12 0.10 1.50 2.00 2.00 1.50 1.50 1.70 M 3.00 0.73 M 1.86 ปลูกป 2541
13.วิรัตน หนูทอง(62) 0.14 0.07 0.12 0.13 0.12 1.50 2.00 2.50 1.50 1.50 1.80 2.45 4.47 1.06 2.35 2.58 ปลูกป 2542

ดินรวนปนดินเหนียว
14.วิรัตน หนูทอง(48) 0.13 0.07 0.13 0.11 0.12 1.50 2.00 2.50 1.50 1.50 1.80 2.45 4.47 1.06 2.35 2.58 ปลูกป 2542
ตารางท่ี 25 (ตอ)
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ชื่อเจาของแปลง ปริมาณฟอสฟอรัสในใบ (%) คําแนะนําการใชปุยเคมี ปริมาณปุยเคมีท่ีใชจริง หมายเหตุ
ป 49 ป 50 ป51 ป52 ป53 ป49 ป50 ป51 ป52 ป53 เฉลี่ย ป49 ป50 ป51 ป52 เฉลี่ย

15.ผล ดิษฐรักษ(48) 0.13 0.08 0.14 0.12 0.11 1.25 1.50 2.00 2.00 2.00 1.75 3.44 1.94 2.48 2.12 2.49 ปลูกป 2542
16.ผล ดิษฐรักษ(62) 0.12 0.08 0.13 0.12 0.11 1.25 1.50 2.00 2.00 2.00 1.75 3.44 1.94 2.48 2.12 2.49 ปลูกป 2542
17.สมพร ประทุมสังข(38) 0.08 0.06 0.10 0.07 0.10 1.50 1.50 2.00 2.00 2.00 1.80 0.00 5.75 1.50 5.48 4.24 ปลูกป 2542

ดินรวน
18.จํารูญ  ศรีรุงเรือง 0.16 0.14 0.13 0.14 0.15 1.00 1.25 1.50 2.00 2.00 1.55 2.58 6.60 1.50 2.00 3.17 ปลูกป 2545
19.สุธรรม ไกรวงศ 0.12 0.13 0.12 0.12 0.13 1.25 1.50 2.00 1.50 1.50 1.55 1.25 0.65 0.75 0.75 0.89 ปลูกป 2542
20.พงษศักดิ์ พงศธิพันธ 0.15 0.14 0.12 0.14 0.15 1.25 1.50 2.00 2.00 2.00 1.75 1.50 2.00 2.00 2.00 1.87 ปลูกป 2542
21.นัด หนูทอง(38) 0.14 0.07 0.12 0.12 0.11 1.50 2.00 2.50 2.00 2.00 2.00 2.00 3.19 2.00 0.81 2.00 ปลูกป 2542
22.นัด หนูทอง(62) 0.14 0.07 0.12 0.11 0.11 1.25 1.50 2.00 2.00 2.00 1.75 2.00 3.19 2.00 0.81 2.00 ปลูกป 2542
23.เกลื่อม รักเสมอ(38) 0.13 0.14 0.11 0.10 0.10 1.25 1.50 2.00 2.00 2.00 1.75 1.50 4.50 0.00 1.80 2.60 ปลูกป 2542
24.เกลื่อม รักเสมอ(62 0.15 0.14 0.11 0.10 0.10 1.25 1.50 2.00 2.00 2.00 1.75 1.50 4.50 0.00 1.80 2.60 ปลูกป 2542
25.สมพร ประทุมรักษ(62) 0.10 0.06 0.08 0.09 0.10 1.50 1.50 2.00 2.00 2.00 1.80 0.00 5.75 1.50 5.48 4.24 ปลูกป 2542
เฉลี่ย 0.18 0.11 0.12 0.11 0.11 1.31 1.56 1.90 1.86 1.85 1.70 1.68 2.81 1.52 2.11 2.18

หมายเหตุ 1/ คําแนะนําปุยคดิจาก ปุยร็อกฟอสเฟต (0 – 3 – 0) 20 % P2O5
2/ ปุยเคมีท่ีบริษัทฯใหกับปาลมนํ้ามันโดยคํานวณเปนปุยร็อกฟอสเฟต (0 – 3 – 0) 20 % P2O5
3/ M หมายถึง เกษตรกรไมไดบันทึกขอมูลในปน้ัน
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ตารางท่ี 26 ปริมาณโปแตสเซยีมในใบ และการจัดการธาตุอาหารโปแตสเซียม

ชื่อเจาของแปลง ปริมาณโปแตสเซียมในใบ (%) คําแนะนําการใชปุยเคมี ปริมาณปุยเคมีท่ีใชจริง หมายเหตุ
ป 49 ป 50 ป51 ป52 ป53 ป49 ป50 ป51 ป52 ป53 เฉลี่ย ป49 ป50 ป51 ป52 เฉลี่ย

ดินรวนปนทราย
1.ณรงค เพชรเครือ 1.55 1.40 0.95 1.35 0.96 2.25 2.25 2.25 3.00 2.50 2.45 3.00 3.50 3.00 2.01 2.87 ปลูกป 2542
2.สุรินทร สุทธิพิทักษ 0.97 0.90 0.82 0.86 0.79 3.75 3.75 3.75 3.00 3.00 3.45 4.00 4.00 2.50 2.00 3.12 ปลูกป 2528
3.อดิศักดิ์ บุตรเหล 1.11 0.79 0.79 0.81 0.69 3.00 3.00 3.75 3.50 3.50 3.35 2.00 3.50 1.50 3.50 2.62 ปลูกป 2542
4.โอวาท  พวงชอ 0.91 0.74 0.85 0.82 0.75 3.00 3.50 3.50 4.50 3.50 3.60 2.20 3.03 2.03 1.13 2.09 ปลูกป 2545
5.กําธร ใจซื่อ 0.96 0.84 0.50 0.58 0.75 3.75 3.75 3.75 3.00 3.00 3.45 1.63 2.25 2.41 0.96 1.81 ปลูกป 2541
6.วิรัตน ธรรมบํารุง 1.16 1.66 0.86 0.94 0.79 3.00 2.25 3.00 3.00 3.20 2.89 4.90 2.59 2.59 2.77 3.12 ปลูกป 2544
7.ศุภชัย พรหมอุบล 0.76 0.536 1.20 0.80 0.84 3.75 3.75 3.75 3.50 3.00 3.55 3.07 2.60 1.00 3.00 2.41 ปลูกป 2540
8.นภคประภา เพชรทอง 1.13 0.81 0.76 0.84 0.75 3.00 3.75 3.75 4.00 3.50 2.70 1.87 3.95 2.65 ปลูกป 2545

ดินทราย
9.อรุณ ปนทอง 0.83 0.63 0.56 0.53 0.91 4.50 4.50 4.50 2.50 2.50 370 4.00 2.00 2.00 2.00 2.50 ปลูกป 2540
10.วินัย กลอมมณี 0.93 0.97 0.69 0.86 0.84 3.00 3.00 3.75 4.50 4.00 3.65 4.13 3.69 3.54 3.39 3.68 ปลูกป 2543
11.บุญชด  ยกรัตน 0.78 0.76 0.76 0.58 M 3.00 3.00 3.00 3.00 M 3.00 2.30 2.30 0.80 M 1.80 ปลูกป 2542

ดินรวนเหนียวปนทราย
12.ศุภวัฒน ฤทธ์ิแดง 0.95 0.75 0.57 0.52 0.82 3.00 3.00 3.75 4.00 3.00 3.35 M 3.00 1.75 M 2.37 ปลูกป 2541
13.วิรัตน หนูทอง(62) 0.80 0.71 0.65 0.86 0.90 3.00 3.00 3.75 4.25 3.30 3.46 1.06 4.26 4.25 3.30 3.21 ปลูกป 2542

ดินรวนปนดินเหนียว
14.วิรัตน หนูทอง(48) 0.73 0.76 0.98 0.88 0.98 3.00 3.00 3.00 4.25 3.30 3.31 1.06 4.26 4.25 3.30 3.21 ปลูกป 2542
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ตารางท่ี 26 (ตอ)

ชื่อเจาของแปลง ปริมาณโปแตสเซียมในใบ (%) คําแนะนําการใชปุยเคมี ปริมาณปุยเคมีท่ีใชจริง หมายเหตุ
ป 49 ป 50 ป51 ป52 ป53 ป49 ป50 ป51 ป52 ป53 เฉลี่ย ป49 ป50 ป51 ป52 เฉลี่ย

15.ผล ดิษฐรักษ(48) 0.96 0.88 1.06 0.92 0.90 3.00 3.00 3.00 3.75 3.75 3.30 2.09 2.20 3.24 3.78 2.82 ปลูกป 2542
16.ผล ดิษฐรักษ(62) 0.63 0.54 0.88 0.72 0.68 3.00 3.00 3.00 3.75 3.75 3.30 2.09 2.20 3.24 3.78 2.82 ปลูกป 2542
17.สมพร ประทุมสังข(38) 0.86 0.73 0.79 0.98 0.98 3.00 3.00 3.00 4.00 3.00 3.20 1.00 2.05 4.00 2.97 2.50 ปลูกป 2542

ดินรวน
18.จํารูญ  ศรีรุงเรือง 1.35 0.83 0.85 0.70 0.86 2.25 3.00 3.75 4.50 3.00 3.30 2.63 4.43 3.25 3.00 3.32 ปลูกป 2545
19.สุธรรม ไกรวงศ 0.72 0.91 0.85 0.73 0.78 3.75 3.75 3.75 3.50 3.50 3.65 1.00 0.35 0.25 0.25 0.46 ปลูกป 2542
20.พงษศักดิ์ พงศธิพันธ 1.08 0.89 1.12 1.05 0.99 3.00 3.00 2.25 3.25 3.00 2.90 3.00 3.00 2.50 2.00 2.62 ปลูกป 2542
21.นัด หนูทอง(38) 1.16 0.76 1.36 1.16 0.95 3.00 3.00 2.25 3.50 3.50 3.05 4.00 5.32 3.34 3.64 4.07 ปลูกป 2542
22.นัด หนูทอง(62) 0.83 0.79 1.31 0.81 0.95 3.75 4.50 3.75 3.50 3.50 3.80 4.00 5.32 3.34 3.64 4.07 ปลูกป 2542
23.เกลื่อม รักเสมอ(38) 0.92 1.04 1.06 0.94 1.05 3.00 3.00 3.00 4.60 4.60 3.64 1.50 4.50 2.50 4.50 3.25 ปลูกป 2542
24.เกลื่อม รักเสมอ(62 0.90 1.043 1.08 0.87 0.87 3.00 3.00 3.00 4.60 4.60 3.64 1.50 4.50 2.50 4.50 3.25 ปลูกป 2542
25.สมพร ประทุมรักษ(62) 0.88 0.82 1.02 0.87 0.87 3.00 3.00 3.00 4.00 3.00 3.20 1.00 2.05 4.00 2.97 2.50 ปลูกป 2542
เฉลี่ย 0.96 0.86 1.03 0.83 0.86 3.15 3.21 3.30 3.71 3.33 3.34 2.40 3.05 2.70 2.80 2.76

หมายเหตุ 1/ คําแนะนําปุยคดิจาก ปุยมิวเรทออฟโปแตส (0 – 0 – 60) 60 % K2O
2/ ปุยเคมีท่ีเกษตรกรใหกับปาลมนํ้ามันโดยคํานวณเปนปุยมิวเรทออฟโปแตส (0 – 0 – 60) 60 % K2O
3/ ผลผลติทะลายสดปาลมนํ้ามันในป 2551 มีขอมูลไมครบป
4/ M หมายถึง เกษตรกรไมไดบันทึกขอมูลในปน้ัน
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ตารางท่ี 27 ปริมาณแมกนีเซียมในใบ และการจดัการธาตุอาหารแมกนีเซียม

ชื่อเจาของแปลง ปริมาณแมกนีเซียมในใบ (%) คําแนะนําการใชปุยเคมี ปริมาณปุยเคมีท่ีใชจริง หมายเหตุ
ป 49 ป 50 ป51 ป52 ป53 ป49 ป50 ป51 ป52 ป53 เฉลี่ย ป49 ป50 ป51 ป52 เฉลี่ย

ดินรวนปนทราย
1.ณรงค เพชรเครือ 0.11 0.30 0.25 0.20 0.57 0.80 0.00 0.00 0.80 0.00 0.32 0.00 0.00 0.00 0.55 0.14 ปลูกป 2542
2.สุรินทร สุทธิพิทักษ 0.09 0.26 0.29 0.20 0.57 0.80 0.00 0.00 0.80 0.00 0.32 0.00 0.00 D 0.00 0.00 ปลูกป 2528
3.อดิศักดิ์ บุตรเหล 0.14 0.26 0.27 0.30 0.56 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 D 0.00 0.00 0.00 0.00 ปลูกป 2542
4.โอวาท  พวงชอ 0.32 0.41 0.29 0.29 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ปลูกป 2545
5.กําธร ใจซื่อ 0.35 0.40 0.24 0.12 0.29 0.00 0.00 0.80 0.80 0.00 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ปลูกป 2541
6.วิรัตน ธรรมบํารุง 0.16 0.27 0.21 0.23 0.24 0.80 0.00 0.80 0.80 0.80 0.64 D 0.00 1.00 0.00 0.33 ปลูกป 2544
7.ศุภชัย พรหมอุบล 0.24 0.35 0.21 0.24 0.91 0.80 0.00 0.80 0.80 0.00 0.48 D 0.00 0.00 0.00 0.00 ปลูกป 2540
8.นภคประภา เพชรทอง 0.13 0.36 0.24 0.14 0.33 0.80 0.00 0.80 0.80 0.00 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ปลูกป 2545

ดินทราย
9.อรุณ ปนทอง 0.21 0.33 0.37 0.28 0.40 0.80 0.00 0.00 0.80 0.50 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ปลูกป 2540
10.วินัย กลอมมณี 0.26 0.44 0.35 0.10 0.36 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ปลูกป 2543
11.บุญชด  ยกรัตน 0.09 0.30 0.29 0.24 M 0.80 0.00 0.00 0.80 M 0.40 0.00 0.00 0.00 M 0.00 ปลูกป 2542

ดินรวนเหนียวปนทราย
12.ศุภวัฒน ฤทธ์ิแดง 0.17 0.35 0.28 0.32 1.14 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 M 0.00 0.00 M 0.00 ปลูกป 2541
13.วิรัตน หนูทอง(62) 0.52 0.33 0.35 0.26 0.40 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.23 0.00 0.00 D 0.00 0.00 ปลูกป 2542

ดินรวนปนดินเหนียว
14.วิรัตน หนูทอง(48) 0.43 0.41 0.39 0.21 0.39 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.18 0.00 0.00 D 0.00 0.00 ปลูกป 2542
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ตารางท่ี 27 (ตอ)

ชื่อเจาของแปลง ปริมาณแมกนีเซียมในใบ (%) คําแนะนําการใชปุยเคมี ปริมาณปุยเคมีท่ีใชจริง หมายเหตุ
ป 49 ป 50 ป51 ป52 ป53 ป49 ป50 ป51 ป52 ป53 เฉลี่ย ป49 ป50 ป51 ป52 เฉลี่ย

15.ผล ดิษฐรักษ(48) 0.39 0.39 0.38 0.25 0.38 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.53 D 0.13 ปลูกป 2542
16.ผล ดิษฐรักษ(62) 0.56 0.44 0.45 0.25 0.38 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.53 D 0.13 ปลูกป 2542
17.สมพร ประทุมสังข(38) 0.36 0.43 0.28 0.25 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ปลูกป 2542

ดินรวน
18.จํารูญ  ศรีรุงเรือง 0.22 0.30 0.29 0.31 1.08 0.80 0.00 0.00 0.00 1.00 0.48 D 0.00 D 1.00 0.5 ปลูกป 2545
19.สุธรรม ไกรวงศ 0.14 0.23 0.22 0.22 0.33 0.80 0.80 0.80 0.80 0.00 0.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0 ปลูกป 2542
20.พงษศักดิ์ พงศธิพันธ 0.34 0.36 0.30 0.36 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 1.00+D 1.00+D 1.00 1.00 1 ปลูกป 2542
21.นัด หนูทอง(38) 0.27 0.24 0.29 0.24 0.34 0.00 0.80 0.00 1.00 0.00 0.36 0.00 0.00 D 0.00 0 ปลูกป 2542
22.นัด หนูทอง(62) 0.18 0.22 0.24 0.21 0.31 0.00 0.80 0.00 1.00 0.00 0.35 0.00 0.00 D 0.00 0 ปลกูป 2542
23.เกลื่อม รักเสมอ(38) 0.19 0.35 0.31 0.23 0.32 0.80 0.00 0.00 1.00 0.00 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0 ปลูกป 2542
24.เกลื่อม รักเสมอ(62 0.15 0.35 0.29 0.23 0.33 0.80 0.00 0.00 1.00 0.00 0.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0 ปลูกป 2542
25.สมพร ประทุมรักษ(62) 0.18 0.27 0.33 0.24 0.36 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0 ปลูกป 2542
เฉลี่ย 0.24 0.33 0.31 0.24 0.47 0.19 0.48 0.10 0.63 0.14 0.31 0.00 0.00 0.16 0.12 0.09

หมายเหตุ 1/ คําแนะนําปุยคดิจาก ปุยกีเซอรไรท 27% MgO
2/ ปุยเคมีท่ีเกษตรกรใหกับปาลมนํ้ามันโดยคํานวณเปนปุยปุยกีเซอรไรท 27% MgO
3/ M หมายถึง เกษตรกรไมไดบันทึกขอมูลในปน้ัน
4/ D หมายถึง เกษตรกรใสปูนโดโลไมทในปน้ัน
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จากตาราง 23 ปริมาณธาตุอาหารตางๆท่ีมีอยูในดิน ประกอบดวย ฟอสฟอรัส โปแตสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมตลอดการทดลองสวนใหญคอนข างแปรปรวนในแตละปของการทดลอง ข้ึนกับ สภาพแวดลอม
การปฏิบัติ หรือการใสปุยเคมีของเกษตรกรในแตละราย

ปริมาณไนโตรเจนในใบปาลมนํ้ามันของเกษตรกรสวนใหญต่ํากวาชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤตเล็กนอย ในแตละป
(ตารางท่ี 24 คาเฉลี่ยปริมาณไนโตรเจนในใบ) ทําใหตองเพ่ิมปริมาณปุยไนโตรเจนมากข้ึนในแตละป (ตารางท่ี 24 คาเฉลี่ย
คําแนะนําการใชปุย) เมื่อพิจารณาจากคาเฉลี่ยคําแนะนําปุยตลอดท้ัง 4 – 5 ป  ในเบื้องตนน้ีเกษตรกรควรใสปุยแอมโมเนียม
ซัลเฟตไมต่ํากวา 3.50กก./ตน/ป (คาเฉลี่ย = 3.45 กก./ตน/ป) ในขณะท่ีเกษตรกรสวนใหญยังใสปุยนอยกวาคําแนะนํา (ตาราง
ท่ี 24 คาเฉลี่ยปริมาณปุยเคมีท่ีใชจริง) คาเฉลี่ยการใสปุยแอมโมเนียมซัลเฟตของเกษตรกรประมาณ 3.00 กก./ตน/ป

ปริมาณฟอสฟอรัสในใบปาลมนํ้ามันของเกษตรกรสวนใหญใกลเคียง หรือต่ํากวาชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤตเล็กนอย
ในแตละป (ตารางท่ี 25 คาเฉลี่ยปริมาณฟอสฟอรัสในใบ) ทําใหตองเพ่ิมปริมาณปุยฟอสฟอรัสมากข้ึนในแตละป (ตารางท่ี 25
คาเฉลี่ยคําแนะนําการใชปุย) เมื่อพิจารณาจากคาเฉลี่ยคําแนะนําปุยตลอดท้ัง 4 – 5 ป  ในเบื้องตนน้ีเกษตรกรควรใสปุยร็อก
ฟอสเฟตไมต่ํากวา 1.70 กก./ตน/ป ในขณะท่ีเกษตรกรสวนใหญยังใสปุยมากกวาคําแนะนํา (ตารางท่ี 25 คาเฉลี่ยปริมาณ
ปุยเคมีท่ีใชจริง) คาเฉลี่ยการใสปุยร็อกฟอสเฟตของเกษตรกรประมาณ 2.20 กก./ตน/ป

ปริมาณโปแตสเซียมในใบปาลมนํ้ามันของเกษตรกรสวนใหญต่ํากวาชวงเบี่ยงเบนของคาวิกฤตเล็กนอย ในแตละป
(ตารางท่ี 26 คาเฉลี่ยปริมาณโปแตสเซียมในใบ) การเพ่ิมปริมาณปุยโปแตสเซียมในแตละปเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กนอยเมื่อเทียบกับ
ไนโตรเจน(ตารางท่ี 26 คาเฉลี่ยคําแนะนําการใชปุย) เมื่อพิจารณาจากคาเฉลี่ยคําแนะนําปุยตลอดท้ัง 4 – 5 ป ในเบื้องตนน้ี
เกษตรกรควรใสปุยโปแตสเซียมไมต่ํากวา 3.40 กก./ตน/ป (คาเฉลี่ย 3.34 กก./ตน/ป) ในขณะท่ีเกษตรกรสวนใหญยังใสปุย
นอยกวาคําแนะนํา (ตารางท่ี 26 คาเฉลี่ยปริมาณปุยเคมีท่ีใชจริง) คาเฉลี่ยการใสปุยมิวเรทออฟโปแตสของเกษตรกรประมาณ
2.80 กก./ตน/ป

ปริมาณแมกนีเซียมในใบปาลม นํ้ามันของเกษตรกรสวนใหญ ในแตละปมีค าอยู ในช วงเบี่ ยง เบนของ
คาวิกฤต (ตารางท่ี 27 คาเฉลี่ยปริมาณแมกนีเซียมในใบ) แสดงวาในดินท่ัวไปมีปริมาณแมกนีเซียมท่ีเพียงพอกับปาลมนํ้ามัน จึง
ทําใหตองเพ่ิมปริมาณปุยแมกนีเซียมเลก็นอยในแตละป (ตารางท่ี 27 คาเฉลี่ยคําแนะนําการใชปุย) ในขณะท่ีเกษตรกรสวนใหญ
ยังไมนิยมใสปุยกีเซอรไรท (ตารางท่ี 27 คาเฉลี่ยปริมาณปุยเคมีท่ีใชจริง) อยางไรก็ตามการใชปูนโดโลไมทในการปรับปรุงดินก็
เปนการเพ่ิมธาตุอาหารแมกนีเซียมใหกับตนปาลมนํ้ามันดวย



231

ตารางท่ี 28 ผลผลติทะลายสดปาลมนํ้ามันของเกษตรกรท่ีเขารวมงานวิจัย

ชื่อเจาของแปลง ผลผลิตทะลายสด(ตัน/ไร) เฉลี่ย
(ตันไร/ป) หมายเหตุป 49 ป 50 ป51 ป 52

ดินรวนปนทราย
1.ณรงค เพชรเครือ 4.646 3.212 5.417 3.382 4.164
2.สุรินทร สุทธิพิทักษ 3.646 3.807 3.731 4.074 3.815
3.อดิศักดิ์ บุตรเหล 6.461 5.219 7.353 5.452 6.110
4.โอวาท  พวงชอ 2.097 3.607 5.090 4.323 3.779
5.กําธร ใจซื่อ 3.327 3.176 3.733 2.571 3.202
6.วิรัตน ธรรมบํารุง 4.680 6.052 4.996 3.904 4.908
7.ศุภชัย พรหมอุบล 3.542 3.388 4.765 3.886 3.895
8.นภคประภา เพชรทอง 3.376 5.113 6.096 5.446 5.008

ดินทราย
9.อรุณ ปนทอง 3.733 2.252 2.271 1.590 2.462
10.วินัย กลอมมณี 1.150 2.243 4.814 2.361 2.642
11.บุญชด ยกรัตน 2.604 ไมมีขอมลู 3.641 ไมมีขอมลู 3.123

ดินรวนเหนียวปนทราย
12.ศุภวัฒน ฤทธ์ิแดง ไมมีขอมลู 3.655 3.611 4.166 3.811
13.วิรัตน หนูทอง(62) 1.156 1.626 4.549 3.983 2.829

ดินรวนปนดินเหนียว
14.วิรัตน หนูทอง(48) 1.156 1.626 4.549 3.983 2.829
15.ผล ดิษฐรักษ(48) 2.530 4.382 4.748 4.118 3.945
16.ผล ดิษฐรักษ(62) 2.530 4.382 4.748 4.118 3.945
17.สมพร ประทุมสังข(38) 0.412 1.528 0.925 2.405 1.318

ดินรวน
18.จํารูญ  ศรีรุงเรือง 3.840 3.418 5.589 5.084 4.483
19.สุธรรม ไกรวงศ 6.974 4.255 5.635 5.334 5.550
20.พงษศักดิ์ พงศธิพันธ 4.110 4.108 3.743 3.215 3.794
21.นัด หนูทอง(38) 3.821 4.537 4.990 4.088 4.359
22.นัด หนูทอง(62) 3.821 4.537 4.990 4.088 4.359
23.เกลื่อม รักเสมอ(38) 4.211 4.757 4.585 3.591 4.286
24.เกลื่อม รักเสมอ(62) 4.211 4.757 4.585 3.591 4.286
25.สมพร ประทุมรักษ(62) 0.412 1.528 0.925 2.405 1.318

เมื่อพิจารณาถึงผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันของเกษตรกรท่ีเขารวมงานวิจัย (ตารางท่ี 28) พบวา มีการกระจายตัว
ของผลผลิตคอนขางมาก คือมีผลผลิตเฉลี่ย 5 ป ตั้งแต 1.318 ตัน/ไร/ป ถึง 6.110 ตัน/ไร/ป ยกเวนในรายท่ี 19 นายสุธรรม
ไกรวงศ ท่ีมีผลผลิต 5.550 ตัน/ไร/ป เน่ืองจากมีการติดตั้งระบบนํ้า แตกตางจากแปลงอ่ืน สําหรับเกษตรกรท่ีใสปุยเคมีตาม
คําแนะนํา หรือใกลเคียงกับคําแนะนํา (ตารางท่ี 24 – 27 ) สวนใหญมีผลผลิตท่ีสูงในระดบัท่ีนาพอใจ  ยกเวนเกษตรกรบางราย
ท่ีไมใสปุยเคมีตามคําแนะนํา ซึ่งไดรับผลผลิตท่ีต่ํากวามากเพียง 1.318 ตัน/ไร/ป
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สรุปผลการทดลอง
การจัดการธาตุอาหารของปาลมนํ้ามันโดยการวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามัน เปนเทคโนโลยีท่ีนิยมใชกันอยาง

แพรหลายในตางประเทศ เน่ืองจากสามารถบงบอกถึงความอุดมสมบูรณ และศักยภาพของดินจากการวิเคราะหดิน เพ่ือใหดิน
มีความเหมาะสมสําหรับปาลมนํ้ามันในเบื้องตน ในขณะท่ีการวิเคราะหใบปาลมนํ้ามันเปนการแสดงสถานะของธาตุอาหารท่ีมี
อยูในตนปาลมนํ้ามัน วาอยูในสภาวะเหมาะสม ขาดแคลน หรือมากเกิน ทําใหผูปลูกปาลมนํ้ามันสามารถปรับการจัดการ
ปุยเคมีใหกับตนปาลมนํ้ามันไดเหมาะสมยิ่งข้ึน ซึ่งเห็นไดจากในการวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามันของบริษัทหงสศิลาเกษตร
และอุตสาหกรรมท้ัง 2 แปลง ท่ีมีขอมูลการวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามันอยางตอเน่ืองเปนเวลา 12 ป สามารถลดคาใชจาย
ในสวนของปุยเคมี โดยเฉพาะอยางยิ่ง ฟอสฟอรัส และโปแตสเซียมลงไดอยางมาก คือลดปุยร็อกฟอสเฟต(0 – 3 – 0 )ในแปลง
ปาลมนํ้ามันท่ี อ.เขาพนม และ อ.อาวลึก จ.กระบี่ลงได  15.97 กก./ไร (25.83 % ) และ 13.69 กก./ไร (22.14%)  ตามลําดับ
ส ว น ก า ร
ใชปุยมิวเรทออฟโปแตส (0 – 0 – 60) ของท้ัง 2 แปลง ก็ลดลง 29.44 กก./ไร (26.45%) และ 34.00 กก./ไร (30.40%)
ตามลําดับ ในทางตรงกันขามการลดปุยเคมีบางชนิดลง ไมไดเปนขอจํากัดในการทําใหผลผลิตลดลง กลับทําให
ผลผลิตเฉลี่ยของท้ัง 2 แปลงเพ่ิมข้ึน คือ 1.140 ตัน/ไร (46.09%) และ 0.670 ตัน/ไร (20.98%) ตามลําดับ ในสวนของ
เกษตรกรรายยอยผูปลูกปาลมนํ้ามัน เน่ืองจากไมมีขอมูลกอนทําการเก็บตัวอยางดินและใบปาลมนํ้ามัน ทําใหไมสามารถ
เปรียบเทียบผลผลิต หรือปริมาณปุยเคมี กับเมื่อทําการวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามัน อยางไรก็ตามเกษตรกรท่ีใสปุยเคมี
ใกลเคียงกับคําแนะนํา มีแนวโนมการใหผลผลิตท่ีสูง และสม่ําเสมอมากกวา เกษตรกรท่ีใสปุยต่ํากวาคําแนะนํา หรือใสปุยไม
สมดุล

จากงานวิจัยน้ีแสดงใหเห็นถึงเทคโนโลยีการวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามัน เปนเทคโนโลยีท่ีสรางความสมดุลของ
ธาตุอาหารใหกับตนปาลมนํ้ามัน เพ่ือใหตนปาลมนํ้ามันแสดงศักยภาพการใหผลผลิตสูง และสม่ําเสมอ ตามศักยภาพของพันธุ
ปาลมนํ้ามัน สภาพพ้ืนท่ี และสภาพแวดลอมน้ันๆ เปนการใชปุยเคมีใหเกิดประโยชนสูงสุด  ลดการสูญเสียจากการใสปุยเคมี
มากเกินความตองการของปาลมนํ้ามัน หรือ การใหปุยเคมีไมเพียงพอสําหรับการใหผลผลิตของปาลมนํ้ามัน

การวิเคราะหดินในสวนปาลมนํ้ามัน เปนขอมูลใชในการจัดการดินในสวนปาลมนํ้ามัน การจัดการดินท่ีดี สามารถทํา
ใหธาตุอาหารท่ีมีอยูในดินปลดปลอยออกมาเปนประโยชนกับปาลมนํ้ามัน เห็นไดชัดจากตารางท่ี 11, 19  และ 27 การใสปูน
โดโลไมทเพ่ือปรับปรุง pH ของดินทําใหปริมาณแมกนีเซียมท้ังในดิน และในใบปาลมนํ้ามันสูงข้ึนดวย อีกท้ังยังเปนแหลง
แมกนีเซียมราคาต่ําอีกดวย

ปญหาหน่ึงสําหรับงานวิจัยน้ีคือ การบันทึกขอมูลของเกษตรกร ซึ่งไมคอยสม่ําเสมอท้ังสวนของการใสปุยเคมี และปุย
อินทรียอ่ืนๆ ปริมาณผลผลิตในแตละรอบการเก็บเก่ียวตลอดป ทําใหการประเมินความตองการปุยเคมีในปตอๆไปคอนขาง
ยุงยาก อยางไรก็ตามเกษตรกรรายยอยท่ีเขารวมงานวิจัยสวนใหญมคีวามเขาใจในเรื่องการวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามัน เพ่ือ
การจัดการธาตุอาหารมากข้ึน เกษตรกรรายยอยเหลาน้ีนาจะเปนแกนนําในการแนะนําเกษตรกรรายอ่ืนๆในการใชปุยเคมีท่ี
ถูกตองและสมดุลในปาลมนํ้ามันมากข้ึน ซึ่งนาจะสงผลใหคาเฉลี่ยผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันของประเทศสูงข้ึนดวย
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การศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลล   ไนโตรเจนและแมกนีเซียม
ในใบปาลมน้ํามันโดยใชเคร่ือง SPAD 502

Relation between Chlorophyll,  Nitrogen and Magnesium Content
of Oil Palm Fronds by SPAD-502

วิชณีย  ออมทรัพยสิน1/ เพ็ญศิริ  จํารสัฉาย1/ ยิ่งนิยม  ริยาพันธ1/ วัชรี  ศรีรักษา1/

บทคัดยอ
การศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลล ไนโตรเจนและแมกนีเซียมในใบปาลมนํ้ามัน

ณ  ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี โดยใชเครื่องมือ SPAD502 พบวา  คาท่ีอานไดจาก SPAD502 และปริมาณคลอโรฟลล
มีความสัมพันธกัน  ดังสมการเสนตรงของปริมาณคลอโรฟลลเอ y (คลอโรฟลลเอ) = 0.008x (คาจากSPAD502) - 0.057  r2

= 0.945 สมการเอ็กซโพเนนเชียลของปริมาณคลอโรฟลลบี y (คลอโรฟลลบี) = 0.003e0.063x(คาจากSPAD502) r2 = 0.940 และ
สมการเสนตรงของปริมาณคลอโรฟลลรวม y (คลอโรฟลลรวม) = 0.013x (คาจากSPAD502) - 0.142 r2 = 0.955 และเมื่อ
นําใบปาลมนํ้ามันไปวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนและแมกนีเซียม  พบวา  คาท่ีอานไดจาก SPAD502 และปริมาณธาตุอาหารมี
ความสัมพันธกัน  ดังสมการเสนตรงของปริมาณไนโตรเจน y (ไนโตรเจน) = 0.032x (คาจากSPAD502) + 0.167 r2 = 0.917
และสมการเอ็กซโพเนนเชียลของปริมาณแมกนีเซียม y (แมกนีเซียม) = 0.041e0.030x(คาจากSPAD502) r2 = 0.794 ดังน้ันผลจาก
การศึกษาความสัมพันธครั้งน้ีแสดงใหเห็นวา เราสามารถนําเครื่องมือ SPAD502 ไปใชในการประเมินปริมาณคลอโรฟลล
ปริมาณไนโตรเจนและแมกนีเซียมในใบปาลมนํ้ามันไดเปนอยางดี

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา

ปาลมนํ้ามันจัดเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย  เน่ืองจากเปนพืชท่ีสามารถนําไปใชประโยชนได
หลากหลายท้ังดานอุปโภคและบริโภค  และเปนพืชพลังงานทดแทนท่ีมีความสําคัญอยางยิ่งเน่ืองจากเปนพืชนํ้ามันท่ีใหปริมาณ
นํ้ามันตอหนวยพ้ืนท่ีสูงสุด  จึงมีการสงเสริมใหมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกจํานวน  2.5  ลานไรภายในป 2555  เพ่ือนําผลผลิตนํ้ามัน
ปาลมมาใชผลิตไบโอดีเซลสําหรับทดแทนนํ้ามันดีเซลในอัตรา  5%  และเพ่ือเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตปาลมนํ้ามัน
แผนงานวิจัยการศึกษาและพัฒนาปาลมนํ้ามันจึงไดตั้งวัตถุประสงคหลัก เพ่ือใหไดเทคโนโลยีการจัดการท่ีเหมาะสมกับปาลม
นํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี  ใหสามารถเพ่ิมผลผลิตจาก 3.5 ตัน/ไร/ป  เปนไมต่ํากวา 4.0  ตัน/ไร/ป  และในการดําเนินการ
ดังกลาว  การจัดการธาตุอาหารท่ีเหมาะสมเปนปจจัยท่ีมีความสําคัญอยางยิ่งท่ีจะชวยเพ่ิมผลผลิตปาลมนํ้ามัน  โดยเฉพาะการ
จัดการท่ีมีประสิทธิภาพตามผลการวิเคราะหธาตุอาหารในใบเน่ืองจากปจจุบันปุยเคมีมีราคาสูงข้ึนเปนอยางมาก นอกจากน้ี
ปริมาณธาตุอาหารท่ีมีความเหมาะสมหรือมีความสมดุล  จะชวยใหพืชแสดงศักยภาพในการใหผลผลิตไดอยางเต็มท่ี  และชวย
รักษาสภาพแวดลอม ดังน้ันการจัดการท่ีเหมาะสมจะชวยลดตนทุนการผลิตและปาลมนํ้ามันสามารถใหผลผลิตไดคุมคาตอการ
ลงทุน

ปจจุบันการจัดการธาตุอาหารสําหรับปาลมนํ้ามันตองอาศัยความแมนยํามากข้ึน  และระดับการใสปจจัยการผลิตจะ
มากหรือนอยข้ึนอยูกับศักยภาพในการใหผลผลิตของปาลมนํ้ามัน  อัตราการใสปุยท่ีเหมาะสมสามารถวิเคราะหไดจากปริมาณ
อินทรียวัตถุ  ปริมาณธาตุอาหารในดินปลูก/ในใบ  หรือปริมาณคลอโรฟลลในใบพืช ซึ่งในการวิเคราะหธาตุอาหารตางๆ ตองมี
การเก็บตัวอยางใบพืชไปวิเคราะหดวยเครื่องมือเฉพาะ ซึ่งยุงยากซับซอนและมีคาใชจายคอนขางสูง

ไนโตรเจนเปนธาตุอาหารหลักของพืช  ท่ีมีบทบาทสําคัญมากในการเจริญเติบโตและการพัฒนาดานตางๆ ของพืช
ไนโตรเจนเปนองคประกอบของโปรตีนและนิวคลีโอโปรตีน  ซึ่งเปนสวนประกอบสําคัญในโครโมโซม  ปาลมนํ้ามันในชวง
main  nursery และ immature มีการตอบสนองตอการขาดไนโตรเจนมากกวาปาลมนํ้ามันในชวง mature ดังน้ันอาการ
ขาดไนโตรเจนจะพบมากในปาลมนํ้ามันตนเล็กท่ีปลูกในดินทราย  หรือดินท่ีมีการระบายนํ้าเลว  หรือสภาพแปลงท่ีมีวัชพืช
หนาแนน  ปาลมนํ้ามันท่ีขาดไนโตรเจนจะมีอัตราการเจริญเติบโตชาลง  โดยเฉพาะการเกิดใบใหม  และอาการท่ีพบไดชัดเจน
คือ  ใบยอยของทางใบลางมีสีเหลือง ปริมาณไนโตรเจนท่ีเหมาะสมในใบปาลมนํ้ามันอยูในชวง  2.50-2.90  %โดยนํ้าหนักแหง
หากนอยกวา  2.40 %โดยนํ้าหนักแหง  จะอยูในระดับท่ีไมเพียงพอ  หรือมากกวา 3.00 %โดยนํ้าหนักแหง  แสดงวามีปริมาณ
มากเกินไป

แมกนีเซียมจัดเปน enzyme  activator เปนองคประกอบของคลอโรฟลล  มีบทบาทในการสังเคราะหกรดไขมัน
ลักษณะการขาดแมกนีเซียมสังเกตจากใบยอยของทางใบดานลางเปลี่ยนเปนสีเหลืองสม  โดยเฉพาะใบท่ีไดรับแสงโดยตรง  (ใบ
ท่ีไมไดรับแสงยังคงมีสีเขียวปกติ)   แตหากขาดแมกนีเซียมรุนแรง  ใบจะเปลี่ยนเปนสีสมท้ังใบ และมีอาการแหงตายเปน
หยอมๆ  ท้ังน้ีการขาดแมกนีเซียมอาจเกิดจากการไดรบัโปแตสเซยีมมากเกินพอไดเชนกัน  ปริมาณแมกนีเซียมท่ีเหมาะสมในใบ
ปาลมนํ้ามันอายุ 3-6 ป  ควรมีคาในชวง 0.30-0.45 %โดยนํ้าหนักแหง  และในปาลมนํ้ามันอายุมากกวา  6  ป ควรมีคาในชวง
0.25-0.40 %โดยนํ้าหนักแหง หากใบปาลมนํ้ามันมีแมกนีเซียมนอยกวา 0.20 %โดยนํ้าหนักแหง  แสดงวาปาลมนํ้ามันขาดธาตุ
แมกนีเซียม  หรือถามีมากกวา  0.70 %โดยนํ้าหนักแหง  แสดงวามีปริมาณมากเกินไป

SPAD 502 ซึ่งเปนเครื่องมือท่ีถือหรือพกพาไดงายและใชสะดวกในสภาพแปลงทดลอง  เน่ืองจากมีนํ้าหนักเบา  275
กรัม ไมมีการทําลายใบพืช  หลักการทํางาน เปนการวัดคา transmittance ของใบพืชท่ี  2  ชวงความยาวคลื่น  คือ  600-
700  และ  400-500  นาโนเมตร และไดมีการนําเครือ่งมือ SPAD ไปใชในการประเมินปริมาณคลอโรฟลลและธาตุไนโตรเจน
ในใบพืชหลายชนิด เชน การใช SPAD ในการจัดการใสปุยไนโตรเจนสําหรับขาว  (Turner  and  Jund, 1991; Yang et al.,
2003)  ใชศึกษาปริมาณคลอโรฟลลและธาตุไนโตรเจนในใบแอปเปลท่ีมีการใหปุยไนโตรเจน  3  ระดับรวมกับปุยแคลเซียมไน
เตรท  และพบวา  การเปลี่ยนแปลงของปริมาณคลอโรฟลลและธาตุไนโตรเจนมีความสัมพันธกับคาท่ีอานไดจาก SPAD 502
(Neilsen et al., 1995a) และจากการศึกษาปริมาณคลอโรฟลลและไนโตรเจนของใบเมเปลโดยใช SPAD 502 พบวา ปริมาณ
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ไนโตรเจนท่ีไดจากการวิเคราะหจริงไมแตกตางทางสถิติกับคาท่ีอานจาก SPAD 502 แตพบความแตกตางในบางสายพันธุของ
เมเปล (Sibley et al., 1996)

จากท่ีกลาวมาจะเห็นไดวา  ไนโตรเจนและแมกนีเซียมเปนธาตุอาหารท่ีสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืช  และการ
ประเมินปริมาณธาตุอาหารท้ัง  2  ชนิดไดโดยไมตองทําลายใบ  และประเมินไดอยางรวดเร็วจะชวยใหมีการจัดการธาตุอาหาร
ปาลมนํ้ามันไดอยางเหมาะสม ประหยัดเวลาและชวยลดคาใชจายในการวิเคราะหธาตุอาหารไดอยางมาก ดังน้ันจึงได
ทําการศึกษาความสัมพันธระหวาง ปริมาณคลอโรฟลล ไนโตรเจน และแมกนีเซียมของใบปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี
โดยใชเครื่องมือสําหรับวัดสีเขียวของใบพืช หรือท่ีเรียกวา SPAD 502

วิธีการดําเนินการและอุปกรณ
การศึกษาครั้ ง น้ีใช ใบปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1  อายุ   6 -7  ป   ในแปลงทดลองของศูนย วิจัย

ปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี  อําเภอกาญจนดิษฐ  จังหวัดสุราษฎรธานี  การศึกษาแบงเปน  3  ข้ันตอน  ดังน้ี
1. ศึกษาความสัมพันธระหวางคา SPAD และปริมาณคลอโรฟลลใบปาลมน้ํามันท่ีความเขมสีแตกตางกัน

สิ่งท่ีใชในการทดลอง
1. วัสดุอุปกรณสําหรับเก็บตัวอยางใบปาลมนํ้ามัน
2. วัสดุอุปกรณและสารเคมีในการสกัดคลอโรฟลลจากใบปาลมนํ้ามนั
3. เครื่องวัดสี (SPAD 502) และเครื่องวัดปริมาณสารดวยคลื่นแสง (Spectophotometer)

แบบและวิธีการทดลอง
1. สุมเลือกใบปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 ตามความเขมของสีเขียวตั้งแตสีเขียวออน – สีเขียวเขม  โดยเก็บ

จํานวน  6  ใบยอย/ตัวอยาง  จํานวน 20 ตัวอยาง  จากน้ันทําความสะอาดใบปาลมนํ้ามันกอนวัดดวยเครื่อง SPAD 502
ในชวงกลางใบยอย  2  ดาน  ดานละ  10  ตําแหนง (รวม  20  ตําแหนง/ใบยอย)  นํามาหาคาเฉลี่ยความเขมสี  และบันทึก
ขอมูล

2. ตัดใบขนาดพ้ืนท่ี 2 ตารางเซนติเมตร จํานวน 4 ซ้ํา/ตัวอยาง (เลือกตําแหนงใบท่ีมีคาตรงกับคาเฉลี่ยท่ีคํานวณ
ได) นําตัวอยางใบท่ีหั่นละเอียดแลวไปแชสารเคมี DMF เพ่ือสกัดคลอโรฟลลนาน 36 ช่ัวโมง จากน้ันนําสารท่ีสกัดไดดังกลาว
ไปวัดคาการดูดกลืนแสงท่ีชวงความยาวคลื่น 647 นาโนเมตร และ 664 นาโนเมตร ดวยเครื่อง Spectophotometer นําคาท่ี
ไดคํานวณปริมาณคลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบี และปริมาณคลอโรฟลลรวมโดยใชสมการดังน้ี

คลอโรฟลล เอ = ((12.6*คา absorbance664)-(2.99*คา absorbance647))*0.02
คลอโรฟลล บี = ((23.26*คา absorbance647)-(5.60*คา absorbance664))*0.02
คลอโรฟลลรวม = ((20.27*คา absorbance647)+(7.04*คา absorbance664))*0.02

3. วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยความเขมสีท่ีไดจาก SPAD 502 และปริมาณคลอโรฟลลเอ
คลอโรฟลลบีและคลอโรฟลลรวม

2. ศึกษาความสัมพันธระหวางคา SPAD และปริมาณคลอโรฟลลในใบปาลมน้ํามันท่ีอายุตางกัน
สิ่งท่ีใชในการทดลอง

1. วัสดุอุปกรณสําหรับเก็บตัวอยางใบปาลมนํ้ามัน
2. วัสดุอุปกรณและสารเคมีในการสกัดคลอโรฟลลจากใบปาลมนํ้ามัน
3. เครื่องวัดสี (SPAD 502) และเครื่องวัดปริมาณสารดวยคลื่นแสง (Spectophotometer)

แบบและวิธีการทดลอง
1. สุมเก็บใบยอยจํานวน  6  ใบยอย/ทางใบ  จากทางใบท่ี 1-25  ของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 จํานวน

6  ตน (รวม 150 ตัวอยาง)  จากน้ันทําความสะอาดใบปาลมนํ้ามันกอนวัดดวยเครื่อง SPAD 502 ในชวงกลางใบยอย  2
ดาน  ดานละ  10  ตําแหนง (รวม  20  ตําแหนง/ใบยอย)  นํามาหาคาเฉลี่ยความเขมสี  และบันทึกขอมูล
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2. ตัดใบขนาดพ้ืนท่ี 2 ตารางเซนติเมตร จํานวน 4 ซ้ํา/ตัวอยาง (เลือกตําแหนงใบท่ีมีคาตรงกับคาเฉลี่ยท่ีคํานวณ
ได) นําตัวอยางใบท่ีหั่นละเอียดแลวไปแชสารเคมี DMF เพ่ือสกัดคลอโรฟลลนาน 36 ช่ัวโมง จากน้ันนําสารท่ีสกัดไดดังกลาว
ไปวัดคาการดูดกลืนแสงท่ีชวงความยาวคลืน่ 647 นาโนเมตร และ 664 นาโนเมตร ดวยเครื่อง Spectophotometer นําคาท่ี
ไดคํานวณปริมาณคลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบี และปริมาณคลอโรฟลลรวมโดยใชสมการในขอ 1.2

3. วิเคราะหความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยความเขมสีท่ีไดจาก SPAD 502 และปริมาณ คลอโรฟลลเอ  คลอโรฟลล
บีและคลอโรฟลลรวม

3. ศึกษาความสัมพันธระหวางคา SPAD ปริมาณคลอโรฟลล ไนโตรเจนและแมกนีเซียมในใบปาลมน้ํามัน
สิ่งท่ีใชในการทดลอง

1. วัสดุอุปกรณสําหรับเก็บตัวอยางใบปาลมนํ้ามัน
2. วัสดุอุปกรณและสารเคมีในการสกัดคลอโรฟลลจากใบปาลมนํ้ามัน
3. วัสดุอุปกรณและสารเคมีในการวิเคราะหธาตุอาหาร
4. เครื่องวัดสี (SPAD 502), เครื่องวัดปริมาณสารดวยคลื่นแสง และเครื่องมือวิเคราะหธาตุไนโตรเจนและ

แมกนีเซียม เชน เครื่องยอยกลั่นไนโตรเจน ฯ
แบบและวิธีการทดลอง

1. สุมเก็บใบยอยจํานวน  6  ใบยอย/ทางใบ  จากทางใบท่ี  17  ของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 จํานวน
80  ตน (รวม 80 ตัวอยาง)  จากน้ันทําความสะอาดใบปาลมนํ้ามันกอนวัดดวยเครื่อง SPAD 502 ในชวงกลางใบยอย  2
ดาน  ดานละ  10  ตําแหนง (รวม  20  ตําแหนง/ใบยอย)  นํามาหาคาเฉลี่ยความเขมสี  และบันทึกขอมูล

2. ตัดใบขนาดพ้ืนท่ี 2 ตารางเซนติเมตร จํานวน 4 ซ้ํา/ตัวอยาง (เลือกตําแหนงใบท่ีมีคาตรงกับคาเฉลี่ยท่ีคํานวณ
ได) นําตัวอยางใบท่ีหั่นละเอียดแลวไปแชสารเคมี DMF เพ่ือสกัดคลอโรฟลลนาน 36 ช่ัวโมง จากน้ันนําสารท่ีสกัดไดดังกลาว
ไปวัดคาการดูดกลืนแสงท่ีชวงความยาวคลื่น 647 นาโนเมตร และ 664 นาโนเมตร ดวยเครื่อง Spectophotometer นําคาท่ี
ไดคํานวณปริมาณคลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบี และปริมาณคลอโรฟลลรวมโดยใชสมการในขอ 1.2

3. นําตัวอยางใบยอยท่ีเหลือไปอบท่ีอุณหภูมิ  80  องศาเซลเซียส นาน  48  ช่ัวโมง  จากน้ันนําไปบดดวยเครื่องบด
ตัวอยางใบ (Cyclotec) และสงวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนและแมกนีเซียม

4. วิเคราะหความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยความเขมสีท่ีไดจาก SPAD 502 และปริมาณ คลอโรฟลลเอ  คลอโรฟลล
บีและคลอโรฟลลรวม

5. วิเคราะหความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยความเขมสีท่ีไดจาก SPAD 502 และปริมาณ ไนโตรเจนและแมกนีเซียม
ระยะเวลาดําเนินการ

เริ่มดําเนินการเมื่อ ตุลาคม 2548 และสิ้นสุดเมื่อ เมษายน 2551
สถานท่ีดําเนินการ

ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี อ.กาญจนดิษฐ  จ.สุราษฎรธานี

ผลการทดลอง
1. ศึกษาความสัมพันธระหวางคา SPAD และปริมาณคลอโรฟลลใบปาลมน้ํามันท่ีความเขมสีแตกตางกัน
จากการสุมตัวอยางใบปาลมนํ้ามันและวัดคา SPAD ของใบท่ีมีคาความเขมสีตั้งแต 3-80 จํานวน  20  ตัวอยาง และ

นําไปหาความสัมพันธกับปริมาณคลอโรฟลลเอ, คลอโรฟลลบี  และคลอโรฟลลรวมพบวา คา SPAD มีความสัมพันธในเชิงบวก
กับปรมิาณคลอโรฟลล  กลาวคือ ใบปาลมนํ้ามันท่ีมีความเขมสีมากจะมีปริมาณคลอโรฟลลเพ่ิมมากข้ึนตามความเขมสี  และ
จากสมการความสัมพันธ  พบวา ปริมาณคลอโรฟลลเอมีความสัมพันธกับคา SPAD เปนสมการเชิงเสนตรง y = 0.008x –
0.057, R2 = 0.95 และปริมาณคลอโรฟลลบีมีความสัมพันธกับคา SPAD เปนสมการเอ็กซโพเนนเชียล y = 0.003e0.063x, R2

= 0.94 สําหรับปริมาณคลอโรฟลลรวมพบวา มีความสัมพันธกับคา SPAD เปนสมการเชิงเสนตรง y = 0.013x – 0.142, R2 =
0.95 (ภาพท่ี 1)
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2. ศึกษาความสัมพันธระหวาง

คา SPAD และปริมาณคลอโรฟลลในใบปาลมน้ํามันท่ีอายุตางกัน
เพ่ือเปนการศึกษาความเขมสีของใบปาลมนํ้ามันท่ีมีอายุตางกันตั้งแตทางใบลําดับท่ี 1-25 จึงไดสุมตัวอยางใบยอย

ปาลมนํ้ามัน จํานวน  6  ตน  และวัดคา SPAD จํานวน  25  ตัวอยาง/ตน รวม 150 ตัวอยาง พบวา ความเขมสีของทางใบท่ี 1
มีคานอยท่ีสุด ประมาณ 55-65 และความเขมสีของใบมีคาเพ่ิมข้ึนตามอายุของทางใบ ชวงของความเขมสีของใบปาลมนํ้ามันมี
คาคอนขางกวาง (55-80) และมีคาเฉลี่ยความเขมสีเทากับ 71.6 (ภาพท่ี 2) และจากการนําไปหาความสัมพันธกับปริมาณ
คลอโรฟลลเอ, คลอโรฟลลบี  และคลอโรฟลลรวม พบวา คา SPAD มีความสัมพันธในเชิงบวกกับปริมาณคลอโรฟลลเชนกัน
โดยปริมาณคลอโรฟลลเอมีความสัมพันธกับคา SPAD เปนสมการเชิงเสนตรง y = 0.004x + 0.177, R2 = 0.85 และปริมาณ
คลอโรฟลลบีมีความสัมพันธกับคา SPAD เปนสมการเอ็กซโพเนนเชียล y = 0.005e0.053x, R2 = 0.91 สําหรับปริมาณ
คลอโรฟลลรวมพบวา มีความสัมพันธกับคา SPAD เปนสมการเชิงเสนตรง y = 0.016x – 0.396, R2 = 0.93 (ภาพท่ี 3)

ภาพท่ี  2 คา SPAD ของใบปาลมนํ้ามันท่ีมีอายุแตกตางกันจํานวน  6  ตน

ภาพที ความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ SPAD และปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ, คลอโรฟิลลบี์ และคลอโรฟิลลร์วมของใบปาลม์
นาํมนัทีมีความเขม้สีแตกตา่งกนั
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ภาพท่ี  3 ความสัมพันธระหวางคา SPAD และปริมาณคลอโรฟลลเอ, คลอโรฟลลบี และคลอโรฟลลรวมของใบปาลมนํ้ามันท่ี
มีอายุแตกตางกัน

3.  ศึกษาความสัมพันธระหวางคา SPAD ปริมาณคลอโรฟลล, ไนโตรเจนและแมกนีเซียมในใบปาลมน้ํามันลูกผสม
สุราษฎรธานี 1

เน่ืองจากโดยท่ัวไปการเก็บตัวอยางใบสําหรับวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร  มีขอแนะนําใหเก็บใบยอยจากทางใบท่ี
17 ซึ่งถือเปนตัวแทนท่ีเหมาะสมของปาลมนํ้ามัน  ดังน้ันจึงไดศึกษาคาความเขมสี หรือคา SPAD ปริมาณคลอโรฟลล
ปริมาณไนโตรเจน และแมกนีเซียมของทางใบท่ี 17  ผลปรากฏวา  การกระจายของคา SPAD อยูระหวาง 57-80 และจาก
การหาความสัมพันธในรูปสมการพบวา  คา SPAD มีความสัมพันธแบบลอการิทึมกับปริมาณคลอโรฟลลเอ โดยมีคาสมการ y
= 0.209ln(x)-0.358, R2 = 0.79 และมีความสัมพันธแบบเอ็กซโพเนนเชียลกับปริมาณคลอโรฟลลบี โดยมีคาสมการ y =
0.005e0.054x , R2 = 0.75 และมีความสัมพันธแบบเชิงเสนตรงกับปริมาณคลอโรฟลลรวม โดยมีคาสมการ y = 0.017x-
0.400, R2 = 0.79 (ภาพท่ี 4)

นําตัวอยางใบไปวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร  2  ชนิด  คือ  ไนโตรเจนและแมกนีเซียม  และนํามาหาความสัมพันธ
ระหวางคา SPAD และปริมาณธาตุอาหารในรูปสมการ  พบวา  คา SPAD มีความสัมพันธแบบเชิงเสนตรงกับปริมาณ
ไนโตรเจน โดยมีคาสมการ y = 0.032x + 0.167, R2 = 0.92 (ภาพท่ี 5a) และมีความสัมพันธแบบเอ็กซโพเนนเชียลกับ
ปริมาณแมกนีเซียม โดยมีคาสมการ y = 0.041e0.030x , R2 = 0.79 (ภาพท่ี 5b)
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ภาพท่ี 4 ความสัมพันธระหวางคา SPAD และปริมาณคลอโรฟลลเอ, คลอโรฟลลบี และคลอโรฟลลรวมของใบปาลมนํ้ามันท่ี
มีอายุแตกตางกัน
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ภาพท่ี 5 ความสัมพันธระหวางคา SPAD และปริมาณไนโตรเจน (a) และแมกนีเซียม (b) ของใบปาลมนํ้ามันทางใบท่ี 17

สรุปผลการทดลอง
ผลจากการศึกษาความสัมพันธระหวางคาความเขมสีและปริมาณคลอโรฟลล  และคาความเขมสีกับปริมาณ

ไนโตรเจนและแมกนีเซียมพบวา  มีความสัมพันธกันเปนอยางยิ่ง  ดังน้ันจึงมีความเปนไปไดในการนําเครื่องมือ SPAD 502 ไป
ใชประเมินปริมาณคลอโรฟลล  ปริมาณไนโตรเจนและแมกนีเซียมของใบปาลมนํ้ามัน  โดยไมตองเก็บตัวอยางใบพืช (ไมทําลาย
ใบพืช) ไดเปนอยางดี

(b)
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ภาคผนวก
ตารางท่ี 1 คาความเขมสีของใบปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 ทางใบท่ี 1-25 จํานวน 6 ตน

ทางใบท่ี SPAD Reading
ตนท่ี 1 ตนท่ี 2 ตนท่ี 3 ตนท่ี 4 ตนท่ี 5 ตนท่ี 6 คาเฉลี่ย

1 57 61 66 61 57 56 60
2 65 63 69 60 62 61 63
3 68 66 72 61 67 66 67
4 70 70 72 66 69 67 69
5 72 68 75 69 72 70 71
6 69 68 77 68 68 71 70
7 73 71 75 66 71 71 71
8 73 72 75 71 72 72 72
9 74 75 76 70 71 71 73
10 71 72 76 73 73 75 73
11 77 73 79 70 70 72 73
12 74 73 78 71 68 71 73
13 66 73 77 70 65 71 70
14 72 72 78 71 66 70 71
15 73 74 75 68 74 68 72
16 74 71 79 72 72 73 74
17 72 73 74 74 72 70 73
18 75 73 74 74 72 69 73
19 76 71 75 70 74 70 72
20 71 74 79 69 75 72 73
21 77 74 78 71 73 73 74
22 78 73 79 73 74 74 75
23 76 76 79 74 74 74 75
24 77 75 79 76 74 76 76
25 75 75 80 76 77 77 77

คาเฉลี่ย 71.6
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ศึกษาระบบการจัดการการผลิตปาลมน้ํามันสําหรับผลิตไบโอดีเซลในพ้ืนที่ตางๆ
Study of Oil Palm Management for Bio-diesel Production

อรุณี  ใจเถิง1/ สายชล  จันมาก2/ สิทธิพงศ  ศรีสวางวงศ3/ ชมภู  จันที4/ /ศิริลักษณ  สมนึก5/

สมใจ  โควสรุัตน6/ พัชราพร  หนูวิสัย7/ โนรี  โงะสมัน8/

-------------------------------------------------------------------------------
บทคัดยอ

ศึกษาระบบจัดการการผลติปาลมนํ้ามนัสําหรับผลิตไบโอดีเซล ของสวนเกษตรกรภาคใตและภาคอ่ืน ๆ และวิเคราะห
ประเด็นปญหาสาเหตุผลผลิตต่ํา เพ่ือใชเปนแนวทางนําไปสูการใชเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ี และเปนขอมูลสําหรับการวาง
แผนการผลิตปาลมนํ้ามันเพ่ือผลิตไบโอดีเซลไดอยางเหมาะสมตอไป  ดําเนินการในชวงป 2549-2553   ผลการศึกษาศักยภาพ
การใหผลผลิตในพ้ืนท่ี จ.สุราษฎรธานี จ.นครศรีธรรมราช จ.ชุมพร จ.ระนอง จ. กระบี่ และ จ.ตรัง จาก112 แปลงพ้ืนท่ี
2,878 ไร พบวา มีสวนเกษตรกรท่ีใหผลผลิตทะลายสดสูงสุด 5,609, 6,416, 5,554, 3,958, 5,469 และ 3,823 กก./ไร/ป
ตามลําดับ และผลผลิตต่ําสุด 592, 1,090, 1,077, 1,148,  2,154 และ 1,402 กก./ไร/ป ตามลําดับ  ผลผลิตเฉลี่ยของ
ปาลมนํ้ามันอายุ 3-26 ป  2,680 กก./ไร/ป  สวนปาลมนํ้ามันทีใหผลผลิตสูง (ประมาณ 3 ตัน/ไร/ป) เน่ืองจากความเหมาะสม
ของสภาพพ้ืนท่ี และเกษตรกรมีจัดการสวนท่ีดีและเหมาะสม  พบวามีมากกวา 90 เปอรเซ็นตของสวนท่ีสํารวจ  และพบวา
การจัดการสวนในระดับท่ีเหมาะสมรวมกับใหนํ้าในชวงแลง ใหผลผลิตเฉลี่ย 4,500 – 6,327  กก./ไร/ป  สวนสาเหตุท่ีทําใหผล
ผลิตต่ําพบประเด็นปญหาดังน้ี ใชพันธุท่ีไมไดมาตรฐาน  การใชปุยไมถูกตอง การจัดการพ้ืนท่ีปลูกไมเหมาะสม การเก็บเก่ียว
ระยะสุกแกไมถูกตอง  ความเคลื่อนไหวของผลผลิตในรอบป พบวา จ.สุราษฎรธานี จ.นครศรีธรรมราช ใหผลผลิตสูงในเดือน
สิงหาคม-ตุลาคม  สวนจ.ชุมพรในเดือนกุมภาพันธ-พฤษภาคมและสิงหาคม-ตุลาคม จ.ระนองในเดือนมิถุนายน-กันยายน สวน
จ.นราธิวาส ไดประเมินผลผลิตปาลมนํ้ามัน สามารถคาดไดวา ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย ต่ําสุด 500 กก.ตอไรตอป  และสูงสุด
4,900 กก.ตอไรตอป

พ้ืนท่ี จ.ชลบุรี จันทบุรี และตราด พบวา สวนปาลมนํ้ามันอายุ 4-6 ป ใหผลผลิตทะลายสด 780, 1,473 และ 1,086
กก . / ไ ร / ป  ตามลํ าดั บ   สวนปาล ม นํ้ ามั นอายุ มากกว า  6 -13 ป  มี ผ ลผลิตทะลายสด  2 ,103 ,  2 , 847 และ
2,323 กก./ไร/ป  ผลผลิตทะลายสดในรอบปมีผลผลิตออกมากในชวงฤดูฝน ไดแก เดือนกรกฎาคม และสิงหาคม และลดลง
ในชวงฤดูแลง ไดแกเดือนพฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม และมีนาคม ซึ่งสวนปาลมนํ้ามันท่ีมีผลผลิตทะลายสดมากท่ีสุดเปน
สวนท่ีมีการจัดการธาตุอาหารหลักครบถวน พรอมท้ังมีการใสปุยอินทรียรวมดวย นอกจากน้ีพบวาสวนท่ีมีการใหนํ้ามีผลผลิต
ทะลายสดมากกวาสวนท่ีไมมีการจัดการนํ้า

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ท่ีจังหวัดกาฬสินธุมีพ้ืนท่ีปลูกแลว 317 ไร แปลงท่ีสํารวจเปนการปลูกท่ีอาศัยนํ้าฝน
และ มี 4 แปลง ใชพันธุไมเหมาะสม  ท่ีเหมาะสมมี 2 แปลงเทาน้ัน และสวนใหญใสปุยในอัตราท่ีต่ํากวาคําแนะนํามาก จังหวัด
กาฬสินธุ ผลผลิตปาลมนํ้ามันอายุ 9 ป มีผลผลิตเฉลี่ย 572.5 กก./ไร และจังหวัดอุดรธานี ผลผลิตปาลมนํ้ามัน อายุ 4 ป มี
ผลผลิตเฉลี่ย 104.7 กก./ไร จังหวัดอํานาจเจริญ 1 ราย อําเภอนาจะหลวย จังหวัดอุบลราชธานี 2 ราย และอําเภอกันทร
ลักษ จังหวัดศรีสะเกษ 2 ราย อาศัยนํ้าฝนเปนหลัก (ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 1,600-1,800 มม./ป) และมีชวงการขาดนํ้า 4-5
เดือน พ้ืนท่ีปลูกเปนดินรวนปนทราย มีท่ีอําเภอกันทรลักษ 1 รายท่ีเปนดินเหนียวสีแดง จังหวัดอํานาจเจริญ เริ่มปลูกป 2542-
46 ใชพันธุจากลูกใตโคน และบางสวนซื้อจากจังหวัดชุมพร มีการใหนํ้าในฤดูแลงเดือนละ 1 ครั้ง ปาลมนํ้ามันท่ีใหผลผลิตแลว
30 ไร ป 2553 อายุตน 7-10 ปไดผลผลิตเฉลี่ยประมาณ 3.2-3.5 ตัน/ไร  แปลงปาลมนํ้ามันท่ีศรีสะเกษปลูกป 2545-2546
จํานวน 12 ไร เปนตนกลาปาลมนํ้ามันจากจังหวัดกระบี่ ใสปุยคอนขางนอย อายุตน 7-8 ปไดผลผลิตประมาณ 2 ตัน/ไร และมี
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คาใชจายปละ2,080 บาท/ไร สวนท่ี อ.นาจะหลวย จ.อุบลราชธานี มี 2 แปลง แปลงท่ีหน่ึงปลูก 67 ไร เมื่อป 2548 ตนพันธุซื้อ
จากจังหวัดกระบี่ เกษตรกรไมคอยดูแล และใสปุยเล็กนอย ป 2553 ไดผลผลิตประมาณ 1.8-2.0 ตัน/ไร และมีคาใชจายปละ
746 บาท/ไร สวนอีกราย เน้ือท่ี 15 ไร ซื้อพันธุจากบริษัทสุขสมบูรณปลูกเมื่อป 2549 เกษตรกรจะใสปุยเคมี รวมกับปุยมูลไก
และใหนํ้าในฤดูแลงดวย ป2553 อายุตนปาลม 4 ป ไดผลผลิตเฉลี่ยประมาณ 2.0-2.3 ตัน/ไร และมีคาใชจายประมาณ 2,200
บาท/ไร

พ้ืนท่ีจังหวัดหนองคาย เลยและนครพนม  มีการปลูกปาลมนํ้ามันสรุปขอมูลไดดังน้ี จังหวัดหนองคาย พ้ืนท่ีสํารวจ
308 ไร  สวนใหญขนาด 11-30 ไร/สวน  อายุ 3-7 ป  ใชพันธุสุราษฎรธานี 2 ซื้อจากศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันหนองคายและ
บริษัทเอกชน เกษตรกรมีการใหนํ้าในชวงหนาแลงจากลําหวย  เกษตรกรสวนมากใสปุย  (ปุยหมัก,ปุยคอก,ปุยข้ีไก)  แตต่ํากวา
เกณฑความตองการของปาลมนํ้ามัน บางรายปลูกพืชแซม  ในป 2553  ทําการประเมินผลผลิตทะลายสด ปาลมนํ้ามันของ
เกษตรกรอายุ 3-4 ป พบวาอยูในชวง 900-1,600 กก.ไรตอป สวนแปลงของศูนยวิจัยหนองคาย อายุ 6 ป ใหผลผลิตทะลายสด
2.1 ตันตอไรตอป  จังหวัดเลย พ้ืนท่ีปลูกขนาด 31-50 ไร พันธุท่ีปลูก เปนลูกผสม Yangambi อายุ 3-16 ป พ้ืนท่ีปลูกเปนเชิง
เขา รอยละ 50  มีการใหนํ้าในชวงฤดูแลง  แหลงนํ้าจากบอขุด ใชระบบสปริงเกลอรเปนสวนใหญ  เกษตรกรใสปุยแตต่ํากวา
เกณฑ ปาลมนํ้ามันของเกษตรกรอายุ 5-7 ป ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยของจังหวัด 1,500-1,900  กก.ตอไรตอป  จังหวัด
นครพนม พ้ืนท่ีปลูก ขนาด 31-50 ไร อายุปาลมนํ้ามัน 3-4 ป พันธุท่ีใชปลูก 75 % เปนพันธุสุราษฎรธานี 2 ซื้อมาจาก
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันหนองคาย  พ้ืนท่ีปลูกเปนท่ีราบ การใหนํ้ามีเพียง 1 ราย  มีการใสปุยเพียงเล็กนอย  ผลผลิตเฉลี่ยของ
จังหวัด 1,700 -1,900 ตันตอไรตอป  และมีปญหาในการจําหนายเน่ืองจากยังไมมีแหลงรับซื้อ

สํารวจแปลงปลูกปาลมนํ้ามันใน จ. อุทัยธานี นครสวรรค ชัยนาท สิงหบุรี ลพบุรี สระบุรี ปทุมธานี กาญจนบุรี
นครปฐม เพชรบุรี และราชบุรี พบวาเกษตรกรเพ่ิงเริ่มปลูกปาลมนํ้ามันในป 2547-2548 เกษตรกรสวนมากไมคอยมีความรู
เรื่องปาลมนํ้ามัน มีการใชตนกลาโดยท่ีไมรูช่ือพันธุ แตปลูกโดยใชระยะปลูกท่ีถูกตอง เกือบท้ังหมดใสปุยไมถูกตอง สวนมากไม
มีรองระบายนํ้า ยกเวนในพ้ืนท่ี จ. ปทุมธานี และสระบุรี มีการตัดแตงทางใบท่ีถูกตอง และสวนใหญปาลมนํ้ามันเพ่ิงเริ่มให
ผลผลิต พบวาการเจริญเติบโตปกติ แตยังไมทราบการใหผลผลิตท่ีชัดเจน จึงควรติดตามผลอยางตอเน่ืองตอไป

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี อ.กาญจนดิษฐ  จ.สรุาษฎรธานี 84160 โทรศัพท 0-7727-4101
2/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่ อ.คลองทอม  จ.กระบี่ 84160 โทรศัพท 0-7727-4101
3/ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรขอนแกน โทรศัพท 0-5640-5080
4/ ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี โทรศัพท 0-5640-5080
5/ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย โทรศัพท 0-5640-5080
6/ ศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท อ.เมือง  จ.ชัยนาท 17000 โทรศัพท 0-5640-5080
7/ ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี  อ.สวางวีระวงศ   จ.อุบลราชธานี 34000 โทรศัพท 0-4520-2188
8/ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนราธิวาส โทรศัพท 0-5640-5080
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คํานํา
ปาลมนํ้ามัน (Elaeis guineensis Jacq.) เปนพืชยืนตน มีอายุเก็บเก่ียวนานประมาณ 20-30 ป  เริ่มใหผลผลิตเมื่อ

อายุ  3  ป   ร ะยะแรก ให ผลผลิตประมาณ 1 -2  ตั นต อ ไ ร ต อป   และจะ ให ผลผลิ ตทะลาย เต็ ม ท่ี  ประมาณ
3 ตันตอไรตอปเมื่ออายุ 5 ป เปนตนไป ถึงแมปาลมนํ้ามันจะเก็บเก่ียวผลผลิตไดตอเน่ืองตลอดท้ังป  โดยมีรอบของการเก็บ
เก่ียวทุก 15 วัน  แตในรอบปจะมีบางชวงใหผลผลิตสูงประมาณเดือนมีนาคมถึงตุลาคม และใหผลผลิตลดลงในชวงเดือน
พฤศจิกายนถึงกุมภาพันธ  ความแตกตางของระดับผลผลิตสูงและต่ําข้ึนอยูกับความรุนแรงของสภาพแวดลอมท่ีไดรับในชวง
การพัฒนาการเจริญเติบโตแตละชวง  ซึ่งการพัฒนาตาดอกใชเวลาประมาณ 34 เดือน  การเปลี่ยนเพศใชเวลาประมาณ 22
เดือน  และชวงของการผสมเกสรถึงชวงเก็บเก่ียว ใชเวลา 5-6 เดือน (ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี, 2547, Hartley,
1984 และ MPOB, 2000)

ผลจากการทดลองปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฏรธานี  ซึ่งอยูภายใตการจัดการเทคโนโลยีท่ี
เหมาะสม  มีสภาพของพ้ืนท่ีและสิ่งแวดลอมท่ีเหมาะสมสําหรับปาลมนํ้ามันอยูในระดับปานกลาง  พบวา ปาลมนํ้ามันพันธุ
แนะนําใหผลผลิตทะลายสดประมาณ 3 ตัน/ไร/ป  นํ้ามันดิบ 22-24 เปอรเซ็นต การใหผลผลิตปาลมนํ้ามันข้ึนกับพันธุ การ
จัดการเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม และสภาพภูมิอากาศ  โดยจากการวิจัยในชวง 10 ปท่ีผานมา มีผลงานวิจัยท่ีเปนคําแนะนํา  ใน
ดานของพันธุและเทคโนโลยีการจัดการผลิตท่ีเหมาะสมสําหรับพ้ืนท่ีภาคใต ไดแก ลูกผสมพันธุแนะนําของกรมวิชาการเกษตร
เทคโนโลยีการจัดการปุย  การจัดการนํ้า  การจัดการสวน  เทคโนโลยีดานการปองกันกําจัดศัตรูพืช  ซึ่งรวมเปน GAP ของ
ปาลมนํ้ามัน  สําหรับปจจัยสภาพแวดลอมน้ัน จากการศึกษาพบวาปริมาณนํ้าฝน  การกระจายตัวของฝน  และคาการขาดนํ้า
เปนปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการใหผลผลิตอยางมาก  นอกจากน้ีอาจจะมีปจจัยอ่ืนท่ีมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของปาลม
นํ้ามัน ไดแก อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ และลักษณะทางกายภาพของดิน  (ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี, 2547 และกรม
วิชาการเกษตร, 2547)

รัฐบาลไดมีนโยบายในการท่ีจะพัฒนา พลังงานจากชีวะมวล (Bio-Energy) เพ่ือนามาใชทดแทนนํ้ามันท่ีตองนําเขา
จากตางประเทศ และคณะรัฐมนตรีไดพิจารณายุทธศาสตรการพัฒนาและสงเสริมการใชไบโอดีเซลจากปาลมนํ้ามันตามท่ี
กระทรวงพลังงานเสนอ แลวมีมติเมื่อวันท่ี 17 มกราคม 2548 เห็นชอบแนวทางการพัฒนาและสงเสริมการใชไบโอดีเซล ใหมี
การจัดทําโครงการนํารองใน 3 ภาค ไดแก ภาคใต ภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยกําหนดใหกระทรวงเกษตรและ
สหกรณรับผิดชอบดานการผลิต และกําหนดพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามัน ตอมาคณะรัฐมนตรี ไดพิจารณาแผนปฏิบัติการ การพัฒนา
และสงเสริมการใชไบโอดีเซลจากปาลมนํ้ามัน เมื่อวันท่ี 18 พฤษภาคม 2548 ใหกระทรวงเกษตรฯ จัดทําแผนท่ีท่ีเหมาะสมใน
การปลูกปาลมนํ้ามัน โดยใหภาคใตและภาคตะวันออกเปนฐานการปลูกปาลมนํ้ามัน และจัดทําโครงการนํารองในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ พรอมกับการจัดหาเมล็ดพันธุ เ พ่ือสนับสนุนการปลูกปาลมนํ้ามัน
(สํานักนายกรัฐมนตรี, 2548)

เน่ืองจากปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ีใหปริมาณนํ้ามันสูงประมาณ 10  เทา เมื่อเทียบกับพืชนํ้ามันชนิดอ่ืน สามารถเก็บ
เก่ียวไดตลอดป และมีอายุการเก็บเก่ียวนานถึง 25 ป จึงเปนพืชท่ีมีความเหมาะสมท่ีจะใชเปนพืชทดแทนพลังงาน และในแผน
ยุทธศาสตรของกระทรวงพลังงานตองการพัฒนาปาลมนํ้ามันเปนพืชหลักในการเปนพืชทดแทนพลังงาน ดังน้ัน เพ่ือใหมวัีตถุดิบ
(นํ้ามันปาลม) อยางเพียงพอสําหรับผลิตพลังงานทดแทน  จึงจําเปนตองศึกษาศักยภาพการผลิตปาลมนํ้ามันของเกษตรกร
งานวิจัยในครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพ่ือใหไดขอมูลระบบการจัดการการผลิต  ศักยภาพการผลิต  ปญหาในการผลิต  องคความรู
ทางดานพันธุและเทคโนโลยีการผลิต และแนวทางในการปรับเปลี่ยนเทคโนโลยีใหเหมาะสมแกเกษตรกรเพ่ือยกระดับดาน
ผลผลิต  และเพ่ือนําองคความรูท่ีไดไปขยายผลเผยแพรสูเกษตรกรท่ีมีสภาพพ้ืนท่ีและภูมิอากาศคลายคลึงกัน  ใหมีความรู
ความเขาใจในการจัดการสวนปาลมนํ้ามันมากยิ่งข้ึน
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วิธีดําเนินการและอุปกรณ
แบบและวิธีการทดลอง

1. วางแผนการทดลอง
1.1 ออกแบบสอบถาม
1.2 รวบรวมขอมูลสถิติพ้ืนท่ีปลูกจากสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร
1.3 รวบรวมขอมูลพ้ืนท่ีของจังหวัดท่ีเก็บขอมูลปลูกจากเกษตรอําเภอ

2. สํารวจและเก็บขอมูล
2.1 เก็บขอมูลระบบการผลิต  การเคลื่อนไหวของสถานการณการผลิตปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีท่ีศึกษา
2.2 เก็บขอมูลการผลิตปาลมนํ้ามันของเกษตรกร การใหผลผลิตและปริมาณผลผลิตรายแปลงในพ้ืนท่ี

3. วิเคราะหขอมูล
3.1 วิเคราะหระบบการผลิต จากขอมูลสถานการณการผลิต
3.2 วิเคราะหการจัดการการผลิตและการใหผลผลิตปาลมนํ้ามัน   เพ่ือคนหาประเด็นปญหาการผลิต   และ

ศักยภาพในการผลิตของแตละพ้ืนท่ี
ระยะเวลาดําเนินการ

เริ่มดําเนินการเมื่อ ตุลาคม 2550 - และสิ้นสุดกันยายน 2553
สถานท่ีดําเนินการ

แปลงเกษตรกร  จ.ในภาคใตและภาคอ่ืนๆ ไดแก จ.สุราษฎรธานี จ.นครศรีธรรมราช จ.ชุมพร และ จ.ระนอง
จ.กระบี่ จ.ตรัง จ.นราธิวาส จ. จันทบุรี จ. ตราด จ.ชลบุรี จ. ขอนแกน จ.กาฬสินธ จ. หนองคาย จ.เลย จ. อุบลราชธานี
จ.ศรีษะเกษ  จ.ในภาคกลาง
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ผลการทดลองและวิจารณ
การทดลองยอยท่ี 1. ศึกษาระบบการจัดการการผลิตปาลมน้ํามนัสําหรับผลิตไบโอดีเซลในพ้ืนท่ี จ.สุราษฎรธานี

จ.นครศรีธรรมราช จ.ชุมพร และ จ.ระนอง
สถานการณการผลิต
1. พ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันในป 2552 มีจํานวน 3.9 ลานป เพ่ิมข้ึนจากป 2549 จํานวน 934,479ไร (31.64 %) ป

2552  จ.สุราษฎรธานี  จ.นครศรีธรรมราช  จ.ชุมพร  และจ.ระนอง มีพ้ืนท่ีปลูก  976,424  182,865  762,262  และ
73,907 ไร ตามลําดับ

2. ลานเทปาลมนํ้ามันและโรงงานสกัดนํ้ามันปาลมดิบเปนแหลงรับซื้อปาลมทะลายสด  จ.สุราษฎรธานี
จ.นครศรีธรรมราช  จ.ชุมพร และจ.ระนอง  มีจํานวน 17 อําเภอ 337 ลานเท,  13 อําเภอ 41 ลานเท, 8 อําเภอ 112 ลานเท
และ 50 อําเภอ 21 ลานเท ตามลําดับ

3. โรงงานสกัดนํ้ามันปาลมดิบ รวมท้ังประเทศมีจํานวน 60 โรงงาน กําลังการผลิต 2,300 ตัน/ชม.
(ผลปาลมทะลาย) ตั้งอยู จ.กระบี่  จ.สุราษฎรธานี จ.ชุมพร จ.สตูล จ.ตรัง จ.ประจวบคีรีขันธ จ.ชลบุรี จ.สงขลา และจ.ระนอง
มีจํานวน 15,  14,  14,  3,  4,  4,  2,  3 และ 1 โรงงาน ตามลําดับ (2550, กรมการคาภายใน)

4. โรงงานไบโอดีเซล รวมท้ังประเทศมีจํานวน 20 ราย กําลังการผลิต 5,000,000 ลิตร/วัน ตั้งอยูใน จ.กระบี่
จ.กาญจนบุรี จ.ชุมพร จ.ชลบุรี จ.อยุธยา จ.ฉะเชิงเทรา จ.เพชรบุรี จ.ปทุมธานี จ.ตรัง จังหวัดละ 1 โรงงาน ในสวนของ
จ.ระยอง จ.สมุทรสาคร และจ.สุราษฎรธานี มีจํานวน 3, 2 และ4 โรงงาน ตามลําดับ  ซึ่งกรมพัฒนาพลังงานฯ ไดคํานวณจาก
กําลังการผลิตของโรงงานท่ีมีท้ังหมด และประมาณการความตองการนํ้ามันปาลมเพ่ือการผลิตไบโอดีเซล (B100) พบวา จะใช
นํ้ามันปาลม 5,000 ตัน/วัน  หรือ 150,000 ตัน/เดือน หรือ 1,800,000 ตัน/ป (กรมการคาภายใน,2550)

สภาพพ้ืนท่ีและการจัดการสวนปาลมน้ํามัน
ดําเนินการเก็บขอมูล ในป 2549 - 2553 รวม 76 แปลงพ้ืนท่ี 1,987 ไร ในพ้ืนท่ี จ.สุราษฎรธานี จ.นครศรีธรรมราช

จ.ชุมพร และจ.ระนอง  จํานวน 23 แปลง 603 ไร, 19 แปลง 419 ไร, 17 แปลง 591 ไร และ 17 แปลง 374 ไร ตามลําดับ ได
ขอมูลระดับความเหมาะสมของสภาพพ้ืนท่ีและการจัดการสวนปาลมนํ้ามัน  ซึ่งพบวา สภาพพ้ืนท่ีท่ีไมเหมาะสมมีผลการจัดการ
ผลิตในประเด็นความลาดชัน และทําใหผลผลิตต่ํากวาท่ีควรจะเปน และจากขอมูลการสํารวจไดประเมินระดับการจัดการการ
ผลิต ดังแสดงใน ตารางผนวกท่ี 1
ตารางท่ี 1 ผลประเมินระดับความเหมาะสมของสภาพพ้ืน ท่ี  และการจัดการสวนปาลม นํ้ามันในพ้ืน ท่ี

จ.สุราษฎรธานี จ.นครศรีธรรมราช จ.ชุมพร และ จ.ระนอง
ป จําวนแปลง เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง

2549 57 แปลง 5% 95%
2550 62 แปลง 5% 95%
2551 73 แปลง 10% 90%
2552 67 แปลง 7% 93%
2553 14 แปลง 7% 93%

ปญหาในการผลิตท่ีมีผลกระทบตอผลผลิต
ปญหานํ้าทวม  พบใน จ.นครศรีธรรมราช อ.เชียรใหญ  2 แปลง และ อ.ปากพนัง 1 แปลง พบในเดือน ม.ค. และ

พ.ย.-ธ.ค.  ทําใหไมสามารถเก็บผลผลิตไดในชวงดังกลาว 1-3 เดือน/ป  ท้ัง 3 แปลงมีรองระบายนํ้า แตนํ้าไมสามารถระบาย
ออกจากแปลงได เน่ืองจากไมมีระบบการระบายนํ้าของสาธารณะท่ีจะรองรับนํ้าในแปลงออกไปได รอบสวนเปนทุงนาของ
เพ่ือนบาน



250

ผลผลิตในปี -
ในรอบป จ.สุราษฎรธานี จ.นครศรีธรรมราช ใหผลผลิตสูงในเดือนสิงหาคม-ตุลาคม  สวนจ.ชุมพรในเดือนกุมภาพันธ-

พฤษภาคม   และสิงหาคม-ตุลาคม จ.ระนองในเดือนมิถุนายน-กันยายน
ผลผลิตสูงสุดและตํ่าสุดรายแปลง ในชวงอายุ  3-6 ป ของท้ังจังหวัดสุราษฎรธานี จ.นครศรีธรรมราช จ. ชุมพร

และ จ.ระนอง มีจํานวน 592- 5,609   1,572-5,609   741-3,738   764-2,084   และ 592 - 3,765  กก./ไร/ป ตามลําดับ
ชวงอายุ 7–12 ป มีผลผลิต1,090-6,416 1,748-6,327 1,090-5,028 1,352-6,416 และ1,134-4,256กก./ไร/ป ตามลําดับ
อายุ 13-20 ป ท้ัง 4 จังหวัด  จ.สุราษฎรธานี จ. ชุมพร และ จ.ระนอง มีผลผลิต 1,077-5,554 1,347-3,797    1,103-5,554
และ 1,077-1,148  ตามลําดับ  อายุตั้งแต21 ป ท้ัง 4 จังหวัด จ.สุราษฎรธานี และจ. ชุมพร มีผลผลิต 1,148-3,958   2,614-
3,958   และ 1,148-2,015 ตามลําดับ (ตารางผนวกท่ี 2)

ผลผลิตเฉลี่ย รวมท้ัง 4 จังหวัด ปาลมนํ้ามันอายุ 3-26 ป  มีผลผลิตเฉลี่ย 2,680 กก./ไร/ป  จ.สุราษฎรธานีมี
ผลผลิตสูงท่ีสุดในทุกชวงอายุ โดยมีผลผลิตเฉลี่ย 3,467 กก./ไร/ป  รองลงมาคือ จ.นครศรีธรรมราช จ.ชุมพร และ
จ.ระนองตามลําดับ ใหผลผลิตเฉลี่ย 2,437   2,125 และ 1,845 กก./ไร/ป ตามลําดับ และปาลมนํ้ามันของเกษตรกรใน จ.สุ
ราษฎรธานี เริ่มใหผลผลิตอายุ 24 เดือน  โดยอายุ 24 – 36 เดือน ใหผลผลิต 742 กก./ไร/ป

ผลการประเมินระดับความเหมาะสมของสภาพพ้ืนท่ี และการจัดการสวนปาลมนํ้ามันของแตละจังหวัดพบวา ทุก
จังหวัด มีระดับความเหมาะสมปานกลางจํานวนมากท่ีสุด (ตารางท่ี 1) แตเมื่อพิจารณาความเหมาะสมในแตละประเด็น
(ตารางผนวกท่ี 1) พบวา สภาพพ้ืนท่ีไมตางกันมากมีความเหมาะสมในระดับใกลเคียงกัน แตตางกันในเรื่องของปุย  กลาวคือ
ทุกจังหวัดแมวาสวนใหญใสปุยในอัตราท่ีคลายกัน คือตามคําแนะนําเพียง 1-3 ชนิด (มีระดับความเหมาะสมปานกลาง) แต จ.สุ
ราษฎรธานีมีกลุมท่ีใสปริมาณปุยในปริมาณท่ีเหมาะสมปานกลางและเหมาะสมมากรวมแลวมีจํานวนรอยละท่ีมากกวาจังหวัด
อ่ืนๆ  จึงทําใหผลผลิตเฉลี่ยของจังหวัดสุราษฎรธานีสูงท่ีสุด 3,247-3,940 กก./ไร/ป (ตารางท่ี 2)

จังหวัดสุราษฎรธานี  จากการพิจารณาเปนรายแปลง  พบวาแปลงท่ีใหนํ้าในฤดูแลงหลังจากฝนท้ิงชวง ไมเกิน 1
เดือนแรก  ปาลมนํ้ามันจะใหผลผลิตเฉลี่ย 4,500 – 5,600 กก./ไร/ป และหากควบคุมระดับนํ้า (ในรองนํ้า)ใหอยูในระดับท่ี
เหมาะสมตลอดท้ังป  จะไดผลผลิตสูงสุดถึง 6,327  กก./ไร/ป (อายุ 7-12 ป)  สวนแปลงท่ีใหผลผลิตต่ํากวา 2,000 กก./ไร/ป
น้ัน  มีจํานวน 2 แปลง แปลงแรกเปนดินทรายและหนาดินตื้น มีนํ้าขังใตดิน 1 ใน 4 ของพ้ืนท่ี ประกอบกับใสปุยอัตราและ
ปริมาณในระดับท่ีมีความเหมาะสมนอยทุกป ทําใหปาลมนํ้ามันไดรับธาตุอาหารไมเพียงพอ ซึ่งสังเกตไดจากใบมีอาการขาดปุย
โปแตสเซียมและแมกนีเซียม(ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี, 2548) ตลอดป 2549-2553  สวนอีกแปลงปลูกพันธุท่ีไมมี
คุณภาพ เปนพันธุท่ีซื้อมาจากแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันของเอกชน แตสํารวจในแปลงแลวพบลักษณะผลลีบไมมีกะลาเปน
จํานวนมาก รวมกับมีผลท่ีมีกะลาหนา ประกอบกับใสปุยในอัตราและปริมาณท่ีมีความเหมาะสมนอย และไมใหนํ้าในฤดูแลง

จังหวัดนครศรีธรรมราช มีผลผลิตสูงสุด 5,028 กก./ไร/ป พบในแปลงท่ีไมมีการใหนํ้าในฤดูแลง แตไดรับคําปรึกษา
จากศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีตั้งแตการเตรียมพ้ืนท่ี  มีการวิเคราะหดินและใบทุกป  และใสปุยตามคาการวิเคราะหใบ
สวนแปลงท่ีใหผลผลิตต่ํากวา 2,000 กก./ไร/ป มีจํานวน 4 แปลง แปลงแรกใชพันธุดี (พันธุลูกผสมสุราษฎรธานี) แตในป
2549-53 ใสปุยในอัตราและปริมาณในระดับท่ีมีความเหมาะสมนอยมาก และบางปไมมีการใสปุย บางปใสเพียงปุยอินทรีย
แปลงท่ี 2 ซื้อพันธุมาจากเอกชน พบลักษณะผลลีบไมมีกะลา  จําหนายไมไดมีจํานวน 17% ของจํานวนตนท้ังหมด (ภาพท่ี 3)
และมีกะลาหนาอีกจํานวนมาก  ประกอบกับใสปุยในอัตราและปริมาณในระดับท่ีมีความเหมาะสมนอย (ขอสังเกต นํ้าหนัก
ผลผลิตท่ีจําหนายไดสวนหน่ึงมาจากนํ้าหนักของผลกะลาหนาเพราะยังมีการรับซื้อผลท่ีมีกะลาหนา) แปลงท่ี 3 ปลูกพันธุไมมี
คุณภาพ ในดินทรายปนดินรวน (sand : silt : clay = 81.68 :12 : 6.32) ใสปุยทุกๆปในปริมาณท่ีมีระดับความเหมาะสมนอย
ประกอบกับทําการไถหนาดินตัดรากเพ่ือกระตุนใหเกิดรากใหม แลวทําใหผลผลิตในปถัดมาลดลง  แปลงท่ี 4 ปลูกพันธุมี
คุณภาพในพ้ืนท่ีดินทราย(sand 94.4 % ) ใสปุยไมครบท้ัง 5  ธาตุหลัก  โดยใสในอัตราและปริมาณต่ํา มีระดับความเหมาะสม
นอย ทําใหปาลมนํ้ามันไดรับธาตุอาหารไมเพียงพอ สังเกตจากลักษณะใบในป 2550 เริ่มใบเหลือง ไมเขียวเปนมัน หลังจากน้ัน
ใบแสดงอาการขาดปุยโปแตสเซียมและแมกนีเซียม
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ภาพท่ี 1 ตนสูงชะลูด ตนตัวผู เปนหมัน ภาพท่ี 2 การตัดทางใบท่ีไมเหมาะสม ภาพท่ี 3 ผลลีบฝอ

จังหวัดชุมพร มีกลุมท่ีใหผลผลิตต่ํากวา 2,000 กก./ไร/ป เน่ืองจากเปนแปลงท่ีปลูกพันธุไมมีคุณภาพ มาจากตนใต
โคน 1 แปลง สวนแปลงท่ีเหลือในกลุมน้ีเปนพันธุของเอกชนไดมาจากการซื้อและไดรับแจก แตสํารวจในแปลงพบตนผลลีบไมมี
กะลาในทุกแปลง บางแปลงมีลักษณะตนตัวผูและมีกะลาหนารวมดวย ประกอบกับแปลงเหลาน้ีเน้ือดินเปนดินรวนปนทรายถึง
ดินทราย  มีระดับความเหมาะสมนอยถึงปานกลาง ใสปุยในอัตราและปริมาณในระดับท่ีมีความเหมาะสมนอยและไมใหนํ้าใน
ฤดูแลง  สําหรับแปลงท่ีใหผลผลิตสูงตอเน่ือง 1 แปลง โดยมีผลผลิตในป 2549- 2553 จํานวน 2,500-5,500 กก. /ไร/ป เปน
แปลงท่ีใสปุยในอัตราและปริมาณตามคําแนะนําในระดับเหมาะสมปานกลางบางปและเหมาะสมมากบางป ปูทางใบกระจาย
คลุมในพ้ืนท่ีเพ่ือเพ่ิมอินทรียวัตถุและรักษาความช้ืนของหนาดิน  รวมกับมีการใหนํ้าเมื่อฝนเริ่มท้ิงชวง

จังหวัดระนอง ผลผลิตสวนใหญต่ําวา 2,000 กก./ไร/ป เน่ืองจาก แปลงเหลาน้ีปลูกพันธุท่ีไมมีคุณภาพ โดยเปนพันธุ
ใตโคนท่ีเพาะเมล็ดเอง 1 แปลง สวนท่ีเหลือซื้อจากแปลงเพาะกลาของเอกชนและในแปลงมีลักษณะผลลีบไมมีกะลา บางแปลง
มีลักษณะกะลาหนาและตนตัวผูดวย ปาลมนํ้ามันกลุมน้ีปลูกในดินท่ีมี pH และเน้ือดินท่ีมีระดับความเหมาะสมปานกลางถึง
เหมาะสมมาก แตใสปุยในอัตราท่ีเหมาะสมนอยและปริมาณต่ํากวาคําแนะนํามาก  สําหรับแปลงท่ีใชพันธุดี (อายุ 5-12 ป) ใส
ปุยในอัตราและปริมาณเหมาะสมปานกลาง  แตพบวาใหผลผลิต 2,300 - 3,7000 กก./ไรป  และในแปลงกลุมน้ีมีขอสังเกตวา
หากใหนํ้าเพ่ิมในฤดูแลง จะใหผลผลิตสูงถึง 4,000 กก./ไร/ปตอเน่ืองทุกป

การทดลองยอยท่ี 2 ศึกษาระบบการจัดการการผลิตปาลมน้ํามันสําหรับผลิตไบโอดีเซลในพ้ืนท่ี จ.กระบี่ และ จ.
ตรัง

จังหวัดตรังป 2552 มีพ้ืนท่ีปลูก 114,632 ไร พ้ืนท่ีใหผลผลิตแลว 98,273 ไร  คิดเปนผลผลิต 248,238 ตัน
(ศูนยวิจัยสุราษฎรธานี , 2553) และมีจํานวนลานเทท่ีรับซื้อผลผลิตทะลายสดจํานวน 31 ราย (สํานักงานการคาภายในจังหวัด
ตรัง, 2553) จังหวัดกระบี่ป 2552 มีพ้ืนท่ีปลูก 977,815  ไร พ้ืนท่ีใหผลผลิตแลว 827,437 ไร คิดเปนผลผลิต 2,308,259 ตัน
(ศูนยวิจัยสุราษฎรธานี, 2553) และมีลานเทท่ีจดทะเบียนกับกรมการคาภายในจํานวน 260 ราย (สํานักงานการคาภายใน
จังหวัดกระบี่, 2553)

สํารวจสวนปาลมนํ้ามันเกษตรกรจังหวัดกระบี่ จํานวน 21 ราย พ้ืนท่ีปลูกขนาด 5- 100ไร อายุ 6-21 ป รวมพ้ืนท่ี
สํารวจ 430 ไร และจั งหวัดตรั ง จํานวน 15 ราย พ้ืน ท่ีปลูกขนาด 9-70 ไร  อายุ 6-21ป  รวมพ้ืน ท่ี
สํารวจ 461 ไร

พันธุ
จังหวัดกระบี่ เกษตรกร 33.33 % ใชพันธุลูกผสมเทเนอราซื้อจากศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี เกษตรกร

52.38 %ใช พั น ธุ ลู ก ผ สม เท เนอร าซื้ อ จ ากแปล ง เ พาะกล า เ อกชน  เ ช น  บ ริ ษั ท เ ป า ร งค  ยู นิ ว า นิ ช
ทักษิณปาลม ฯลฯ 14.29% เพาะเมล็ดจากลูกใตโคนและจังหวัดตรัง เกษตรกร 86.67 % ใชพันธุลูกผสมเทเนอราซื้อจาก
บริษัทเอกชน เกษตรกร 13.33 % ใชพันธุลูกผสมเทเนอราซื้อจากสํานักงานสงเคราะหการทําสวนยาง และ
กรมสงเสริมการเกษตร
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การเตรียมพ้ืนท่ีปลูก
1. ระบบปลูก  เกษตรกรจังหวัดกระบี่ และตรัง 52.38% และ 73.33% วางระบบปลูกเปนสามเหลี่ยมดานเทา และ

วางแนวปลูกในทิศตะวันออก-ตะวันตก 47.62 % และ 26.66 % วางระบบปลูกสามเหลี่ยมดานเทาแตวางแนวปลูกทิศเหนือ
ตามลําดับ

2. ระยะปลูก  เกษตรกรจังหวัดกระบี่ และตรัง 90.47 %และ 93.33 %  วางระยะปลูก 9*9*9 เมตรตามลําดับ และ
9.53% และ 6.66% วางระยะปลูก 10*10*10 เมตร

3. การระบายนํ้า  เกษตรกรสวนใหญทําทางระบายนํ้าเมื่อประสบปญหานํ้าทวมขังแลว ไมไดทําทางระบายนํ้าไว
ตั้งแตเริ่มปลูกสรางแปลงโดย 93.33 % สามารถจัดการระบายนํ้าออกจากแปลงไดอยางเหมาะสม และ 6.66% จัดการระบาย
นํ้าไมเหมาะสม

4. การทําถนนเขาแปลงสําหรับขนยายผลผลิต เกษตรกรจังหวัดกระบี่ และตรัง  95.23%และ  93.33% ไมทําถนน
เขาแปลงแตกําหนดเสนทางซอนทับระหวางแถวปาลมและ 4.76%และ เกษตรกร 6.66%  ทําถนนในแปลงโดยกําหนดตั้งแต
เริ่มกอสรางแปลง เสนทางไมซอนทับกับพ้ืนท่ีระหวางแถวปาลม

5. ความลาดชัน  เกษตรกรท้ัง 2 จังหวัด 100% ปลูกสวนปาลมในพ้ืนท่ีมีความเหมาะสมโดยความลาดชันนอยกวา
12 องศา

6. เน้ือดิน/การซึมนํ้าของดิน  สวนปาลมนํ้ามันเกษตรกร จังหวัดกระบี่ และตรัง 42.85%และ 26.66% เปนดินรวน
ถึงดินเหนียวความสามารถในการซึมนํ้าของดินปานกลาง เกษตรกร 42.85% และ 53.33% เปนดินรวนปนทรายความสามารถ
ในการซึมนํ้าของดินเร็ว 14.28%และ 20.00% เปนดินทรายลูกรังความสามารถในการซึมนํ้าของดินเร็วมากตามลําดับ

ปุย
1. ชนิดปุย/จํานวนครั้งท่ีใสปุย  เกษตรกร จังหวัดกระบี่ และตรัง 61.90% และ 73.33% ใชปุยเคมีรวมกับปุย

อินทรีย เกษตรกร 33.33% และ 26.67% ใชปุยเคมีอยางเดียว จํานวนครั้งท่ีใส พบวาจ.กระบี่เกษตรกรทุกคนใสปุยอยางนอย
2 ครั้ง/ปชวงตนฝน และปลายฝนและตรัง  พบวาเกษตรกร 93.33% ใสปุยอยางนอย 2 ครั้ง/ป และ 6.66% ใสปุย 1 ครั้ง/ป

2. ปริมาณปุยท่ีใส เกษตรกรสวนใหญ 93.33% ใสปุยไมเหมาะสมโดยใสปุยนอยไปหรือมากไป ปุยท่ีเกษตรกรจังหวัด
กระบี่มีการใชไดแก 15-15-15, 13-13-21, 14-10-30 และ 13-9-36 และ 15-15-15, 12-12-17
ปุยเชิงเดี่ยวท่ีเกษตรกรนิยมใชคือ 0-0-60

3. การใสปุยโบรอน/ตําแหนงท่ีใส  เกษตรกร 73.33% ไมเคยใสปุยโบรอน และ 26.66% ใสปุยโบรอน (แตใสเปน
บางป) โดยหวานรอบโคนตน

4. การวิเคราะหดิน/การวิเคราะหใบ/การใสทะลายเปลา/การใสปูน  พบวาเกษตรกรไมมีการวิเคราะหดิน วิเคราะห
ใบและไมใสทะลายเปลาคลุมรอบโคน เกษตรกร 60%ไมเคยใสปูน และเกษตรกร 40% ใสปูนโดโลไมลโดยไมมีการวิเคราะห
ดินกอน

การจัดการสวน
1. การตัดแตงทางใบ  เกษตรกรจังหวัดกระบี่ และตรัง ตัดแตงทางใบถูกตอง มี 71.43% และ 53.33%
2. การจัดการทางใบ  เกษตรกรท้ังหมดวางทางใบระหวางแถวปาลมหรือกองทางแตไมมีการสับเปลี่ยนกองทาง และ

กองทางใบไวสูงกวา 15 ซม. ซึ่งอาจเปนท่ีอยูอาศัยของดวงแรด
3. การกําจัดวัชพืช  เกษตรกรจังหวัดกระบี่ และตรัง 52.38% และ 73.33% ภาพรวมแปลงไมรก ไมมีหญาคาใน

แปลง และ 26.66% มีหญาคาและไมพุมอ่ืนๆกระจายในแปลง
4. การใหนํ้า  เกษตรกรทุกรายอาศัยนํ้าฝนธรรมชาติ
5. การจัดการโรค/แมลง/หนู 5. การจัดการโรค/แมลง/หนู  เกษตรกร จ.กระบี่ 52.38% ไมพบโรคหรือพบโรคแต

สามารถกําจัดอาการโรคได  เกษตรกร 47.62% พบโรคแตไมสามารถควบคุมโรคไดหรือไมสนใจติดตามอาการโรค เกษตรกร
66.66% ไมพบแมลงหรือพบแมลงทําลายแตสามารถปองกันแมลงรบกวนได  เกษตรกร 33.33% พบแมลงแตไมสามารถ
ควบคุมแมลงไดหรือไมสนใจติดตามอาการโรคหรือกําจัดผิดวิธี  เกษตรท่ีสํารวจ 66.67% ไมพบหนูหรือพบหนูทําลายสวน
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ปาลมท้ังกินยอดออนและผลผลติ แตสามารถกําจัดไดโดยทําใหสวนไมรก วางยาเบื่อ ใชกรงดัก และใชตาขายหุมโคน เกษตรกร
33.33% พบหนูเขาทําลายแตไมสนใจหรือไมสามารถกําจัดหนูในแปลงไดหรือกําจัดผิดวิธี สวนแปลงท่ีสํารวจ จ.ตรัง สวนใหญ
ไมคอยมีปญหาเรื่องโรครบกวน มีปญหาดวงกินยอดปาลมเล็กนอยชวงอายุ 1-2 ป แกปญหาโดยขุดตนเดิมท้ิงแลวปลูกใหม
เกษตรท่ีสํารวจ 73.33% พบหนูท่ีระบาดในสวนปาลมท้ังกินยอดออนและผลผลิต แตสามารถกําจัดไดโดยทําใหสวนไมรก
วางยาเบื่อ และใชกรงดัก เกษตรกร 26.66% พบหนูระบาดแตไมสนใจหรือไมสามารถกําจัดหนูในแปลงไดหรือกําจัดผิดวิธี เชน
นําจารบีมาหุมโคนตนปาลม

การจัดการผลผลิต
สวนปาลมนํ้ามันใน จ. ตรัง เกษตรกรท่ีศึกษามีพ้ืนท่ีปลูกขนาด 9-70 ไร อายุ 6-21 ป รวมพ้ืนท่ีสํารวจ 461 ไร

บันทึกขอมูลผลผลิตทะลายสดระหวางป 2550- 2553 พบวาเกษตรกรแตละรายมีผลผลิตทะลายสดรวมเฉลี่ย 4 ป อยูระหวาง
1,402 -3,823 กก./ไร/ป (ตารางภาคผนวกท่ี 3) ปาลมนํ้ามันใน จ. กระบี่ พบวาเกษตรกรท่ีศึกษามีพ้ืนท่ีปลูกขนาด 5-100 ไร
อายุ 7-23 ป รวมพ้ืนท่ีปลูก 430 ไร บันทึกขอมูลผลผลิตทะลายสดระหวางป 2549- 2553 พบวาเกษตรกรแตละรายมีผลผลิต
ทะลายสดรวมเฉลี่ย 5 ป อยูระหวาง 2,154 -5,469 กก./ไร/ป (ตารางผนวกท่ี 4) เปรียบเทียบรายจังหวัดระหวางตรังและ
กระบี่ พบวามีผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 2,533 และ 3,771 กก./ไร/ป ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) ผลผลิตปาลมนํ้ามันในระยะ 5-15
ป ถือวาเปนชวงท่ีปาลมนํ้ามันมีศักยภาพในการใหผลผลิตสูงสุด สําหรับประเทศไทยผลผลิตเฉลี่ยป 2552 อยูท่ี 2,694 ตัน/ไร
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 2552) ลดลงจากป 2551 ซึ่งมีผลผลิตเฉลี่ย 3,225 ตัน/ไร สอดคลองกับผลผลิตเฉลี่ยของ
เกษตรกรจังหวัดตรังและกระบี่ คาดวาเน่ืองจากป 2552 เกิดชวงแลงยาวนานจึงทําใหผลผลิตลดลง

พิจารณาดัชนีเก็บเก่ียว พบวาเกษตรกรไมไดพิจารณาจํานวนผลท่ีรวงหรือสีผลเปนสําคัญ รอบการเก็บเก่ียวอยูในชวง
10-20 วัน/ครั้ง ซึ่งถือวาเปนรอบการเก็บเก่ียวท่ีคอนขางกวาง สุรกิตติ (2547) ศึกษาเก่ียวกับการกําหนดรอบของการเก็บเก่ียว
โดยการเก็บขอมูลจํานวนการหลดุรวงของผลปาลมท่ีตกลงพ้ืน และท่ีหลุดคางอยูในตนพบวา รอบการเก็บเก่ียวของปาลมนํ้ามัน
ควรมีระยะเวลาหางกัน 8-9 วัน/ครั้ง เพ่ือเก็บเก่ียวกอนท่ีผลจะรวงในอัตราท่ีสูงข้ึน ซึ่งอาจประยุกตใชกับสวนปาลมนํ้ามันอ่ืนๆ
ไดในระยะเวลาหางกัน 10 วันตอครั้ง เพ็ญศิริ (2552) รายงานวา ความสุกแกของทะลายปาลมสงัเกตไดจากสผีล โดยผลสีเขียว
เมื่อผลสุกจะกลายเปนสีสม ผลสีดําเมื่อผลสุกจะกลายเปนสีสมแดง การหลุดรวงของผลประมาณ 3-5 ผล สวนรอบการเก็บ
เก่ียวถาเปนชวงฤดูแลง ชวงเก็บเก่ียวประมาณ 15 วัน/ครั้ง ชวงฤดูฝนควรยนระยะเวลาเปน 10 วัน/ครั้ง เน่ืองจากผลผลิตชวง
น้ีจะมีมากและสุกเร็วผลผลิตทะลายสดท่ีไดเกษตรกรขายใหลานเทโดยพิจารณาจากราคาและระยะทางการขนสง
ตารางท่ี 2 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยผลผลิตทะลายสดจังหวัดตรังและจังหวัดกระบี่ ป 2549-2553

จังหวัด ป 2549 ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553 เฉลี่ย
(กก./ไร/ป)

ตรัง - 2,205 2,349 2,768 2,615 2,533
กระบี่ 3,647 3,840 4,203 3,419 3,744 3,771

การทดลองยอยท่ี 3 ศึกษาระบบการจัดการการผลิตปาลมน้ํามันสําหรับผลิตไบโอดีเซลในพ้ืนท่ี จังหวัดชลบุรี
จันทบุรี และตราด

สถานการณการผลิต ในชวงป 2550-2553
ในชวงป 2550 ภาคตะวันออกมีเน้ือท่ียืนตน 141,966 ไร และเพ่ิมข้ึนเปน 154,024 , 154,925 และ 163,140 ไรใน

ป 2551, 2552 และ 2553 โดยมีเน้ือท่ียืนตนเพ่ิมข้ึนในทุกจังหวัด  ในจังหวัดชลบุรี มีเน้ือท่ียืนตน 77,495, 81,848, 81,962
และ 84,051 ไร ในป 2550, 2551, 2552 และ 2553 ตามลําดับ  จังหวัดจันทบุรีมีเน้ือท่ียืนตน 4,611, 5,080, 5,593 และ
7,729 ไร ในป 2550, 2551, 2552 และ 2553 ตามลาํดับ จังหวัดตราดมเีน้ือท่ียืนตน 59,860, 67,096, 67,370 และ 71,360
ไร  ในป 2550, 2551, 2552 และ 2553 ตามลําดับ   (ตารางท่ี 1) สวนเน้ือท่ีใหผล ในป 2550 ภาคตะวันออกมีเน้ือท่ีใหผล
ผลิต 105,199 และเพ่ิมข้ึนเปน 119,458, 141,677 และ 151,528 ไร ในป  2551, 2552 และ 2553 ตามลําดับ   โดยจังหวัด
ชลบุรี มีเน้ือท่ีใหผลผลิต 71,229, 74,023, 77,206 และ 79,352 ไร ในป 2550, 2551, 2552 และ 2553 ตามลําดับ จังหวัด
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จันทบุรีมีเน้ือท่ีใหผลผลิต 3,786, 4,561, 4,611 และ 5,080 ไร ในป 2550, 2551, 2552 และ 2553สวนจังหวัดตราดมเีน้ือท่ี
ใหผลผลติ 30,184, 40,874, 59,860 และ 67,096 ไร ในป 2550, 2551, 2552 และ 2553 ตามลําดับ (ตารางท่ี 1)

นอกจากน้ียังพบวาในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกมีโรงงานสกัดนํ้ามันปาลมอยู 1 แหง ท่ี อ.หนองใหญ จ.ชลบุรี ตั้งแตป
2550 และไมมโีรงงานสกัดเพ่ิมข้ึน มีลานเทรับซื้อผลผลิตจํานวน 4 แหง ใน จ.ชลบุรี จันทบุร ีและตราด และมีแหลงจําหนาย
พันธุของเอกชนจํานวน 17 แหงในป 2553 โดยตั้งอยูใน จ.ชลบุรี จํานวน 7 แหง จ.จันทบุรี จํานวน 3 แหง จ.ตราด จํานวน 4
แหง และ จ.ฉะเชิงเทรา จาํนวน 3 แหง

ระบบการจัดการผลิต
จังหวัดชลบุรี
ดําเนินการสํารวจขอมูลการผลิตปาลมนํ้ามันจากเกษตรกร จํานวน 12 ราย แบงเปน 2 กลุม คือ กลุมท่ี 1 ปาลม

นํ้ามันเริม่ใหผลผลิต (อายุ 3-6 ป) จํานวน 6 สวน เน้ือท่ี 594 ไร และ กลุม 2 ปาลมนํ้ามันใหผลผลิตเตม็ท่ี (อายุ 6-13 ป)
จํานวน 6 สวน เน้ือท่ี 464 ไร พบวา เกษตรกรท่ีสํารวจทุกรายใชพันธุลูกผสม เทเนอรา วางแผนผังแปลงแบบสามเหลี่ยมดาน
เทา  มีระยะปลูก 7x6x6 , 8x8x8 , 9x9x9 เมตร  มีการจัดการปุยแตกตางกันไปหลายชนิด ไดแกปุยเคมสีูตร 15-15-15, 46-
0-0, 0-0-60, 15-7-18, 13-6-32+2 MgO+17 S+0.3B, 21-4-21, 16-11-14, 25-7,7, 14-7-35, 21-0-0, 0-3-0,  0-0-50,
12-6-30, 13-13-21, 13-13-35 รวมกับปุยอินทรีย เชน ปุยคอกข้ีไก ปุยหมักชีวภาพ หรือปุยอินทรียเคม ีฯลฯ  ซึ่งในแตละ
สวนจะใชหลายสูตรดังกลาว โดยใสตามคําแนะนําจากบริษัทท่ีรับซื้อผลผลติ หรือดัดแปลงสตูรปุยใสเอง เก็บเก่ียวผลผลติเดือน
ละ 1-2 ครั้ง

จังหวัดจันทบุรี
ดําเนินการสํารวจขอมูลการผลิตปาลมนํ้ามันจากเกษตรกร จํานวน 5 ราย แบงเปน กลุมท่ี 1 ปาลมนํ้ามันเริ่มให

ผลผลติ (อายุ 3-6 ป) จํานวน 2 สวน เน้ือท่ี 45 ไร และกลุม 2 ปาลมนํ้ามันใหผลผลิตเต็มท่ี (อายุ 6-13 ป)  จํานวน 3 สวน
เน้ือท่ี 45 ไร พบวา เกษตรกรท่ีสํารวจทุกรายใชพันธุลูกผสมเทเนอรา สวนใหญวางแผนผังแปลงแบบสามเหลี่ยมดานเทา มี
ระยะปลูก 8x8x8, 9x9x9 มีบางสวนปลูกแบบยกรองสวน จึงวางแผนผังแบบสีเ่หลี่ยมระยะปลูก 8x8 เมตร มีการจัดการปุย
หลายสูตร แตกตางกันไปในแตละสวนไดแกปุยเคมสีูตร 46-0-0, 21-0-0, 0-0-50, 13-13-21, 10-5-20, 20-8-20 +2 mg, 0-
0-60, 15-15-15, 12-6-30 รวมกับการใสปุยอินทรยี เชน ปุยคอก ข้ีไก ฯลฯ เก็บเก่ียวผลผลิตเดือนละ 1-2 ครั้ง

จังหวัดตราด
ดําเนินการสํารวจขอมูลการผลิตปาลมนํ้ามันจากเกษตรกร จํานวน 12 ราย แบงเปนกลุม 1 ปาลมนํ้ามันเริ่มให

ผลผลิต (อายุ 3-6 ป) จํานวน 5 สวน เน้ือท่ี 783 ไร และกลุม 2 ปาลมนํ้ามันใหผลผลิตเต็มท่ี (อายุ 6-13 ป) จํานวน 7 สวน
เน้ือท่ี 2,721 ไร พบวา เกษตรกรท่ีสํารวจทุกรายใชพันธุลูกผสมเทเนอรา วางแผนผังแปลงแบบสามเหลี่ยมดานเทา มีระยะ
ปลูก 8x8x8, 9x9x9, 10x12x12 มีการจัดการปุยแตกตางกันไปไดแกปุยเคมีสูตร 13-6-32, 14-7-35, 14-7-35, 15-5-20+2
MgO+3Ca+2S, 16-16-16, 0-0-60, 15-15-15, 13-13-21, 16-16-26, 19-19-19, 21-0-0, 17-32-27, 7-8-32+B, 0-3-0,
46-0-0, 12-6-30, 18-46-0, 10-7-30, 7-0-33 8-24-24, 20-8, 20, โบรอน และแมกนีเซียม รวมกับปุยอินทรีย เชน ปุยคอกข้ี
ไก ข้ีหมู กากปลา กากกุง ฯลฯ เก็บเก่ียวผลผลิตเดือนละ 1-2 ครั้ง

ผลผลิต
จากการสํารวจการใหผลผลิตปาลมนํ้ามันในภาคตะวันออกจํานวน 29 สวน ในจังหวัดชลบุรี จันทบุรี และตราด

แบ ง เปน  2  กลุ มคื อ  กลุ ม ท่ี  1  ปาลม นํ้ ามัน เ ริ่ ม ให ผลผลิ ต  (อายุ  3 -6  ป )  จํ านวน  13 สวน  และกลุ ม ท่ี  2
ปาลมนํ้ามันใหผลผลิตเต็มท่ี (อายุมากกวา 6-13 ป) จํานวน 16 สวน พบวา กลุมท่ี 1 ปาลมนํ้ามันเริ่มใหผลผลิต (อายุ 3-6 ป)
ท้ัง 4 ปท่ีทําการสํารวจการใหผลผลิต/ไร/ป ของ จ.จันทบุรี ใหผลผลิตมากท่ีสุดเฉลี่ย 1,473 กก./ไร/ป รองลงมาคือ จ.ตราด
และชลบุรี มีผลผลิตเฉลี่ย 1,086 และ 780 กก./ไร/ป โดยปาลมนํ้ามันจะใหผลผลิตเพ่ิมข้ึนเมื่อมีอายุมากข้ึนจาก 4-6 ป มี
คาเฉลี่ย 775, 1,002 , 1,268 และ 1,407 กก./ไร/ป ในป 2550, 2551 และ 2553 ตามลําดับ(ตารางท่ี 1)

กลุมท่ี 2 ปาลมนํ้ามันใหผลผลิตเต็มท่ี (อายุมากกวา 6-13 ป) พบวา จ.จันทบุรี มีผลผลิต /ไร/ป เฉลี่ย 4 ป มากท่ีสุด
เฉลี่ย 2,847 กก./ไร/ป รองลงมาคือ จ.ชลบุรี และตราด มีผลผลิตเฉลี่ย 2,323 และ 2,103 กก./ไร/ป ตามลําดับ โดยคาเฉลี่ย
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ผลผลิตรวม 3 จังหวัด เทากับ 2,381,2,326 , 2,475  และ 2,515 กก/ไร/ป  ในป 2550, 2551, 2552 และ 2553 ตามลําดับ
(ตารางท่ี 1)

เมื่อพิจารณาผลผลิตปาลมนํ้ามันเปนรายจังหวัด พบวา กลุมท่ี 1 ปาลมนํ้ามันเริ่มใหผลผลิต (อายุ 3-6 ป) ของจังหวัด
ชลบุรี แปลงท่ี 4 ตั้งอยูท่ี ต.หนองเสือชาง อ.หนองใหญ จ.ชลบุรี มีผลผลิตเฉลี่ย 4 ป มากท่ีสุดเทากับ 1,184 กก./ไร/ป และ
แปลงท่ี 2 ตั้งอยูท่ี ต.หนองใหญ อ.หนองใหญ จ.ชลบุรี มีผลผลิตเฉลี่ย 4 ป นอยท่ีสุดเทากับ 421  กก./ไร/ป  นอกจากน้ียัง
พบวา ในเดือนสิงหาคมมีผลผลติเฉลีย่มากท่ีสุดเทากับ 116 กก./ไร/เดือน สวนในเดือนมกราคม มีผลผลิตเฉลีย่นอยท่ีสุดเทากับ
43 กก./ไร/เดือน (ตารางท่ี 2) จังหวัดจันทบุรี มีผลผลิตมากท่ีสุดในเดือนมีนาคม มีคาเฉลี่ยเทากับ 199 กก./ไร/เดือน และมี
ผลผลิตนอยท่ีสุดเดือนพฤศจิกายน มีคาเฉลี่ย 38 กก./ไร/เดือน และพบวาแปลงท่ี 2 ตั้งอยูท่ี ต.ปถวี อ.ขลุง จ.จันทบุรี มี
ผลผลิตเฉลี่ยมากท่ีสุดเทากับ 1,961 กก./ไร/ป และแปลงท่ี 2 ตั้งอยูท่ี ต.ขุนซอง อ.แกงหางแมว จ.จันทบุรี มีผลผลิตเฉลี่ยนอย
ท่ีสุดเทากับ 985 กก./ไร/ป (ตารางท่ี 3)  สวนในจังหวัดตราด พบวา เดือนกรกฎาคม และสิงหาคม มีผลผลิตเฉลี่ยมากท่ีสุด
เทากับ 113 กก./ไร/เดือน และเดือนธันวาคม มีผลผลิตเฉลี่ยนอยท่ีสุดเทากับ 55 กก./ไร/เดือน และในแปลงท่ี 1 ตั้งอยูท่ี ต.วัง
ตะเคียน อ.เขาสมิง จ.ตราด มีผลผลิตมากท่ีสุดมีคาเฉลี่ย 1,532 กก./ไร/ป และแปลงท่ี 3 ตั้งอยูท่ี ต.บอพลอย อ.บอไร จ.
ตราด มีผลผลิตเฉลี่ยนอยท่ีสุดเทากับ 415 กก./ไร/ป (ตารางท่ี 4)

กลุมท่ี 2 ปาลมนํ้ามันใหผลผลิตเตม็ท่ี (อายุมากกวา 6-13 ป) พบวาผลผลติเฉลีย่ท้ัง 4 ป ของ จ.ชลบุรี มีมากท่ีสดุใน
เดือนสิงหาคม มีคาเฉลี่ยเทากับ 233 กก./ไร/เดือน และเดือนมีนาคม มีผลผลิตนอยท่ีสุดมีคาเฉลีย่เทากับ 140 กก./ไร/เดือน
นอกจากน้ียังพบวาแปลงท่ี 3 ตั้งอยูท่ี ต.คลองพลู อ.หนองใหญ จ.ชลบุรี มผีลผลิตมากท่ีสุดเทากับ 3,390 กก./ไร/ป และ
แปลงท่ี 4 ตั้งอยูท่ี ต.ธาตุทอง อ.บอทอง จ.ชลบุรี มีผลผลิตนอยท่ีสุดเทากับ 1,235 กก./ไร/ป (ตารางท่ี 5)  จังหวัดจันทบุรี
พบวา เดือนกรกฎาคม มีผลผลิตมากท่ีสุด มีคาเฉลี่ย 371 กก./ไร/เดือน และเดือนมกราคม มผีลผลตินอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ย 156
กก./ไร/เดือนพบวา แปลงท่ี 3 ตั้งอยูท่ี ต.ขุนซอง อ.แกงหางแมว จ.จันทบุรี มีผลผลิตเฉลี่ยมากท่ีสดุเทากับ 4,866 กก./ไร/ป
และแปลงท่ี 2 ตั้งอยูท่ี ต.เกาะขวาง อ.เมือง จ.จันทบุรี มีผลผลติเฉลี่ยนอยท่ีสุดเทากับ 1,453 กก./ไร/ป (ตารางท่ี 6) สวน
จังหวัดตราดมผีลผลติมากท่ีสดุในเดือนสิงหาคมมีคาเทากับ 247 กก./ไร/เดือน และเดือนมีนาคม มีผลผลิตเฉลีย่นอยท่ีสุด
เทากับ 127 กก./ไร/เดือน และพบวา  แปลงท่ี 6 ตั้งอยูท่ี ต.ปราณตี อ.เขาสมิง จ.ตราด มผีลผลติเฉลี่ย 2,641 กก./ไร/ป และ
แปลงท่ี 4 ตั้งอยูท่ี ต.ทากุม อ.เมือง จ.ตราด มีผลผลิตเฉลีย่ 1,213 กก./ไร/ป (ตารางท่ี 7)

จากผลการทดลองพบวา ในภาคตะวันออก (จ.ชลบุรี จันทบุรี และตราด) ชวงเดือนท่ีมีผลผลิตปาลมนํ้ามันมากท่ีสดุ
คือเดือนท่ีอยูในชวงฤดูฝน ไดแก เดือนกรกฎาคม และ สิงหาคม และชวงเดือนท่ีมีผลผลิตนอยท่ีสดุคือ ชวงเดือนท่ีอยูในฤดูแลง
ไดแกเดือนพฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม และมีนาคม แสดงวานํ้าฝนมีผลตอการใหผลผลิตของปาลมนํ้ามัน ซึ่งจะเห็นไดวาใน
แหลงปลูกท่ีมีปริมาณนํ้าฝนมาก และมีการกระจายตัวของฝนดี จะมีปริมาณผลผลติ/ไร/ป มากกวาแหลงปลูกท่ีมีปริมาณนํ้าฝน
นอย และการกระจายตัวของฝนไมดี และพบวาแปลงท่ีมีการใหนํ้าจะมผีลผลติมากกวาแปลงไมใหนํ้า และในจังหวัดเดยีวกัน
แปลงท่ีใหผลผลติมากท่ีสดุเปนแปลงท่ีมีการจัดการธาตุอาหารพืชอยางครบถวน คือ ใสธาตุอาหารหลักไนโตรเจน ฟอสฟอรัส
และโปแตสเซียม และมีการใสปุยอินทรียเพ่ิม ซึ่งจะมผีลผลิตมากกวาแปลงท่ีมีการจดัการปุยไมครบถวนของธาตุอาหารหลัก

การทดลองยอยท่ี 4 ศึกษาระบบการจัดการการผลิตปาลมน้ํามันสําหรับผลิตไบโอดีเซลในพ้ืนท่ี จังหวัดขอนแกน
และกาฬสินธุ

สถานการณการผลิตปาลมน้ํามันในพ้ืนท่ี ในชวงป 2551 – 2553
จังหวัดกาฬสินธุ
ในป 2551 มีพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันรวม 314 ไร ท่ีอําเภอคํามวง 106 ไร อําเภอกุฉินารายณ 91 ไร และอําเภอดอน

จาน 117 ไร ในป 2553 มีพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึน 3 ไร เปน 317 ไร (สํานักงานเกษตรกาฬสินธุ, 2553) การสรางลานเท ไมพบวามีการ
สรางลานเทในการรับซื้อผลผลิต  แตมีผูรับซื้อมาซื้อผลผลิตในสวนเกษตรกรเอง ในอําเภอวังสามหมอ จังหวัดอุดรธานี และ
อําเภอดอนจาน จังหวัดกาฬสินธุ และไมพบแหลงจําหนายพันธุปาลมนํ้ามันใหม  แตในชวงปลายปป 2553 ภาวะราคานํ้ามัน
เช้ือเพลิงเพ่ิมสูงข้ึน สงผลตอราคาผลผลิตปาลมนํ้ามันขยับตัวสูงข้ึนตาม ทําใหเกษตรกรมีแนวโนมในการปลูกปาลมนํ้ามันมาก
ข้ึน
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ระบบการจัดการผลิต
จังหวัดกาฬสินธุและจังหวัดอุดรธานี ไดดําเนินการสํารวจขอมูลการผลิตปาลมนํ้ามันจากเกษตรกร จํานวน 16 ราย

20 แปลง พ้ืนท่ีรวม 191 ไร พบวา
พันธุ
พบวา 80 % ของแปลงปาลมนํ้ามันของเกษตรกรท่ีสํารวจ มีการใชพันธุลูกผสมเทเนอรา ซึ่งถูกตองตามคําแนะนํา ซึ่ง

ใชพันธุลูกผสมเทเนอรา 70 % จากศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันหนองคาย และ 10% จากแปลงเพาะเอกชนท่ีไดรับการรับรอง โดยอีก
20 % เปนพันธุท่ีเกษตรกรนํามาจากภาคใต โดยปลูกตั้งแตป 2543 เปนตนมา ซึ่งเกษตรกรยังไมมีความรูเรื่องพันธุปาลมนํ้ามัน
และพบลักษณะผลแบบกะลาหนา เกินกวา 20 % ซึ่งหลังจากป 2549 เปนตนมา เกษตรกรเริ่มไดรับความรู และให
ความสําคัญกับการใชพันธุปาลมนํ้ามันท่ีเปนพันธุลูกผสมเพ่ิมข้ึน จากขอมูลของหนวยงานของรัฐและแปลงเพาะเอกชน

การจัดการสวน
เตรียมพ้ืนท่ีปลูก

- การวางแนวระบายนํ้า พบวา 85 % ของแปลงปาลมนํ้ามันของเกษตรกรท่ีสํารวจ มีความเหมาะสมปานกลาง
โดยมีการไถพ้ืนกําจัดวัชพืชและเปนแนวระบายนํ้าชวงตนฝน และ 15 % ไมเหมาะสม โดยไมมีการเตรียมพ้ืนท่ี หรือจัดการ
แปลง

- การวางแนวถนน ระบบการขนสง พบวา 15 % มีความเหมาะสมปานกลาง โดยมีการกําหนดแนวถนนสําหรับ
การปฏิบัติงานภายในแปลง และ 85 % ไมเหมาะสม โดยไมไดดําเนินการกําหนดเสนทางการปฏิบัติงานภายในแปลง
เน่ืองจากเกษตรกรจะสนใจทําทางระบายนํ้า หลังจากปลูกไปแลว จนกวาเก็บเก่ียวผลผลิต ในกรณีพ้ืนท่ีมีนํ้าทวมขัง หรือเปนท่ี
ลุมเทาน้ัน และ เกษตรกรไดทําถนนในแปลง 1-2 เสนทาง สําหรับการเดินทางเขาออก และจะปรับพ้ืนท่ีเปนถนนการขนสง
ผลผลิต กรณีท่ีมีผลผลิตตัดจําหนายแลว

ระยะปลูกและการวางทิศการปลูก
พบวา ระยะปลูก มีความเหมาะสมมาก 80 % โดยใชระยะปลูก 9x9x9 แบบสามเหลี่ยมดานเทา และไม

เหมาะสม 20% โดยใชระยะปลูก 9x9 และ 10x10 แบบสี่เหลี่ยมดานเทา  ซึ่งเกิดจากการไมทราบขอมูลการปลูกโดยพบใน
แปลงเกษตรกรท่ีใชพันธุท่ีไมมีแหลงท่ีมา  แตการวางทิศปลูกมีความเหมาะสมมากเพียง 45 % โดยวางทิศทางเหนือ-ใต มีความ
เหมาะสมปานกลาง 35 % โดยวางแนวผิดทิศ ซึ่งวางตามทิศทางของแปลงเปนหลัก และไมเหมาะสม 20% โดยปลูกแบบ
สี่เหลี่ยม

การใสปุย
- ชนิดปุย พบวา ชนิดปุยมีความเหมาะสมมาก 40 % โดยใชปุยเคมีรวมกับปุยอินทรีย มีความเหมาะสมปาน

กลาง 35 % โดยใชปุยเคมีหรืออินทรียอยางใดอยางหน่ึง และไมเหมาะสม 25% โดยไมไดใสปุยใดๆ เน่ืองจาก สภาพเศรษฐกิจ
และเงินลงทุนของเกษตรกรเปนหลัก และกรณีท่ีเกษตรกรไดใชปุยอินทรียซึ่งไดจากครัวเรือนของเกษตรกรเอง

- สัดสวนปุย พบวา มีความเหมาะสมปานกลาง 10 % และไมเหมาะสม 90 % เน่ืองจากชนิดของปุยในพ้ืนท่ียัง
ไมมีจําหนายตามคําแนะนํา เกษตรกรจึงซื้อปุยสูตรมาตรฐาน เปนปุยสูตรเสมอ เชน 15-15-15 13-13-21 และ 46-0-0 เพราะ
หาซื้อไดงาย

- ปริมาณปุย พบวา ปริมาณปุยความไมเหมาะสม 100 % เน่ืองจากเกษตรกรใชปุยปริมาณต่ํากวาตาม
คําแนะนํา เกษตรกรยังไมมั่นใจในราคาผลผลติ แหลงรับซื้อผลผลิต ทําใหยังไมกลาท่ีจะลงทุนเรื่องปุย และเกษตรกรยังขาดการ
ใชปุย โบรอนและแมกนีเซียม เพราะหาซื้อไดยาก และในบางรายใสปุยแกปาลมนํ้ามันกรณีปุยหวานในนาขาวมีเหลือ

- เวลาการใสปุย พบวา เวลาการใสปุยมีความเหมาะสมมาก 25 % เน่ืองจากเกษตรกรจะแบงใสชวงตนฤดูฝน
และปลายฤดูฝน ความเหมาะสมปานกลาง 60 % โดยใส 1 ครั้งในชวงใสปุยนาขาว และไมเหมาะสม 15 % โดยไมใสปุย
เน่ืองจากไมไดสนใจในการจัดการปาลมนํ้ามัน ซึ่งรอแหลงรับซื้อ ถึงมีการใสปุย

- ตําแหนงท่ีใสปุยโบรอน พบวา มีความเหมาะสมมาก 40 % โดยใสท่ีขอบทางใบหรือชิดโคนตน ในแปลงท่ี
ไดรับคําแนะนําอยางตอเน่ือง และไมเหมาะสม 60 % โดยแปลงท่ีไมไดใสปุยโบรอน เพราะหาซื้อไดยาก
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- ตําแหนงท่ีใสปุยอ่ืนๆ ยกเวนโบรอน พบวา มีความเหมาะสมมาก 20 % โดยหวานกระจายหางโคนตนอยาง
นอย 1 เมตร และใสในกองทางใบระหวางแถวปาลมนํ้ามัน  เหมาะสมปานกลาง 65 % โดยหวานชิดโคนตน และไมเหมาะสม
15 % โดยไมไดใสปุยเคมี

- การตัดทางใบ พบวา มีความเหมาะสมมาก 40 % โดยแปลงอายุ 4-7 ป และ เกิน 7 ป เหลือทางใบ 3 และ 2
รอบนับจากทะลายลางสุดตามลําดับ  และมีความเหมาะสมปานกลาง 60 % ตัดทางใบเหลือ 2-3 รอบนับจากทะลายลางสุด
ซึ่งไมเปนระบบเดียวกัน เน่ืองจากแปลงท่ีมีความเหมาะสมมากน้ัน เกิดจากพอคาท่ีเขามารับซื้อโดยตัดทะลายปาลมนํ้ามันใน
สวน

- การจัดการทางใบ พบวา มีความเหมาะสมนอยท้ัง 100% โดยวางทางใบเปนกอง แบบแถวเวนแถว แตสูงกวา
30 เซนติเมตร ซึ่งเปนการกระจายเศษอินทรียวัตถุหากทางใบถูกยอยสลาย แตอาจเปนแหลงอาศัยของแมลงได

- การใชทะลายเปลาหรือวัสดุคลุมดินอ่ืนๆ พบวา มีความเหมาะสมปานกลาง 30 % โดยนําทะลายเปลาและ
เศษวัชพืช มาคลุมโคนตน และไมไดใชวัสดุใดๆ คลุมโคนตน 70 %

- การกําจัดวัชพืช พบวา มีความเหมาะสมมาก 60 % โดยไมมีหญาคาในแปลง และสภาพโดยรวม ไมมีไมยืนตน
อ่ืนๆ และมีความเหมาะสมปานกลาง 40 % โดยพบไมยืนตนแทรกในแปลงปาลมนํ้ามัน

- การกําจัดหนู พบวา มีความเหมาะสมมาก 55 % โดยเกษตรกรพบการเขาทําลายของหนู แตสามารถ
ดํ า เ นินก าร กํ าจั ด  ซึ่ ง ใ ช วิ ธี ก า รดั กจั บ  กับดั ก  เ พ่ื อ นํ าห นู ไ ปจํ า หน า ย  ห รื อบริ โ ภค  และมี ค ว าม เหมาะสม
ปานกลาง 45 % พบการเขาทําลายของหนู แตเกษตรกรไมไดดําเนินการกํากัดเพราะ ยังไมมีแหลงรับซื้อผลผลิต

ระบบการจัดจําหนายผลผลิต
เกษตรกรท่ีไดจําหนายผลผลิต การเก็บเก่ียวผลผลิตทะลายปาลมนํ้ามัน ท่ีมีความเหมาะสมมาก 30 % โดย

ทะลายสุก เปลือกสีแดงสม ผลรวงไมเกิน 10 ผล โดยชวงแรกของการเก็บเก่ียว ผูรับซื้อผลผลิตมาตัดถึงสวนและใหคําแนะนํา
แตภายหลังเกษตรกรดําเนินการตัดเองและสงขาย และอีก 70 % ไมมีการเก็บเก่ียว เน่ืองจากแหลงท่ีรับซื้อระยะทางไกลมาก
อีกท้ังราคาไมจูงใจในการจําหนายและสงผลตอแรงจูงใจในการจัดการสวนปาลมนํ้ามัน

แหลงจําหนาย/รับซ้ือปาลมน้ํามัน
แหลงจําหนาย/รับซื้อปาลมนํ้ามัน พ้ืนท่ีจังหวัดกาฬสินธุ จากการสํารวจพบวา ผลผลิตปาลมนํ้ามันของเกษตรกรมี

การตัดจําหนาย 2 แบบ คือ เกษตรกรตัดผลผลิตสงจําหนายเองถึงโรงงาน และพอคามารับซื้อถึงสวน โดยมีท้ังพอคามาตัด
ทะลายเอง และเกษตรกรตัดทะลายตามกําหนดท่ีมารับซื้อ แหลงรับซื้อไดแก บจก. สุขสมบูรณพืชผล จ.ชลบุรี หจก. ธนพีรนิธิ
จ.กาฬสินธุ บจก. บุญธรรม สังวาลปาลมนํ้ามัน จ.อํานาจเจริญ และ สุราษฎรพันธุปาลมนํ้ามัน จ.อุดรธานี

ผลผลิต
จากการสํารวจจังหวัดกาฬสินธุ พบวา สวนปาลมนํ้ามันจํานวน 4 แปลง (1 ราย) ท่ีจําหนาย 3 ป มีผลผลิตเฉลี่ย

382.17 กก./ไร จังหวัดอุดรธานี สวนปาลมนํ้ามันจํานวน 1 แปลง ท่ีจําหนาย 2 ป (ชวงอายุ 4-6 ป) มีผลผลิตเฉลี่ย 123.55
กก./ไร/ป และสวนปาลมนํ้ามันของเกษตรกรอีก 17 รายท่ียังไมไดตัดจําหนายท้ังป เน่ืองจาก การตัดจําหนายตัดเพียง 1 ครั้ง
หรือ ตัดทะลายท้ิง หรือ จําหนายเปนผลแหงเพ่ือเปนเช้ือเพลิง สงรานอาหารในบางราย และรอพอคาเขามารับซื้อผลผลิตถึง
สวน ทําใหไมสามารถนํามาหาคาเฉลี่ยรายเดือนได

ชวงการใหผลผลิต พบวา สวนปาลมนํ้ามันใหผลผลิตในรอบป มีชวงท่ีใหผลผลิตสูง  ในชวงเดือน สิงหาคม –
กันยายน และต่ําในชวงเดือน มกราคม – เมษายน

ผลผลิตของปาลมน้ํามัน ป 2551-2553
ผลผลิตปาลมนํ้ามันในแปลงเกษตรกร 20 แปลง มีเกษตรกรเพียง 2 ราย (5 แปลง) ท่ีไดเก็บผลผลิตจําหนาย
แปลงลําดับท่ี 1-4 จํานวน 4 แปลง พ้ืนท่ี 69 ไร ปาลมนํ้ามัน อายุ 7-8 ป (ในป 2551) มีผลผลิตเฉลี่ย 304.35 กก./

ไร เมื่ออายุ 8-9 ป (ในป 2552) มีผลผลิตเฉลี่ย 572.46 กก./ไร และเมื่ออายุ 9-10 ป (ในป 2553 จาก ขอมูล 9 เดือน) มี
ผลผลิตเฉลี่ย 269.57 กก./ไร
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แปลงลําดับท่ี 19 จํานวน 1 แปลง พ้ืนท่ี 13 ไร ปาลมนํ้ามัน อายุ 4 ป (ในป 2552) มีผลผลิตเฉลี่ย 104.7 กก./ไร
และเมื่ออายุ 5 ป (ในป 2553 จาก ขอมูล 9 เดือน) มีผลผลิตเฉลี่ย 142.4 กก./ไร

สรุปผลผลิตปาลมนํ้ามันของเกษตรกรมีเพียง 2 ราย จํานวน 5 แปลง ท่ีสามารถตัดและจําหนายได ซึ่งมีแปลง
เกษตรกร 3 รายตัดแตงทะลายออกไปโดยไมไดช่ังนํ้าหนัก และไมไดจําหนาย ซึ่งปาลมนํ้ามันของเกษตรกรยังมีผลผลิตต่ํา
เน่ืองจากปริมาณนํ้าท่ีตนปาลมนํ้ามันไดรับมีปริมาณนอยมากไมเพียงพอ หากเกษตรกรมีการจัดการการใหนํ้าท่ีเพ่ิมข้ึนสามารถ
ยกระดับผลผลิตไดมากข้ึนตามมา ซึ่งสอดคลองกับนาวีและคณะ (2553) ถาจัดการใหนํ้ากับปาลมนํ้ามันจะเพ่ิมผลผลิตไดดีกวา
ไมไดใหนํ้า

การทดลองยอยท่ี 5 ศึกษาระบบการจัดการการผลิตปาลมน้ํามันสําหรับผลิตไบโอดีเซลในพ้ืนท่ี จังหวัด
อํานาจเจริญ อุบลราชธานี และศรีษะเกษ

การทดลองในแปลงปาลมนํ้ามันของเกษตรกรจํานวน 5 รายดวยกัน คือ จังหวัดอํานาจเจริญ 1 ราย อําเภอนาจะ
หลวย จังหวัดอุบลราชธานี 2 ราย และอําเภอกันทรลักษ จังหวัดศรีสะเกษ 2 ราย สวนใหญเปนเกษตรกรท่ีเคยปลูกปาลม
นํ้ามันในภาคใตมากอน จึงมีความรูในการจัดการแปลงปาลมนํ้ามัน ทุกรายอาศัยนํ้าฝนเปนหลัก (ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 1,600-
1,800 มม./ป) และมีชวงการขาดนํ้า 4-5 เดือน พ้ืนท่ีปลูกเปนดินรวนปนทราย มีท่ีอําเภอกันทรลักษ 1 รายท่ีเปนดินเหนียวสี
แดง การปฏิบัติดูแลรักษาแปลงของเกษตรกรแตละรายแตกตางกันไป ข้ึนอยูกับ ทุนทรัพย ความรูเรื่องการปลูกปาลมนํ้ามัน
และแรงงานครัวเรือน ปาลมนํ้ามันท่ีจังหวัดอํานาจเจริญ เริ่มปลูกป 2542-46 ใชพันธุจากลูกใตโคน และบางสวนซื้อจาก
จังหวัดชุมพรมีทุนทรัพยและมีความรูจึงดูแลแปลงอยางดี ดวยการใหนํ้าในฤดูแลงเดือนละ 1 ครั้ง ปาลมนํ้ามันท่ีใหผลผลิตแลว
30 ไร ป 2553 อายุตน 7-10 ปไดผลผลิตเฉลี่ยประมาณ 3.2-3.5 ตัน/ไร ในขณะท่ีมีคาใชจายในการลงทุนดูแลประมาณปละ
3,500 บาท/ไร แปลงปาลมนํ้ามันท่ีศรีสะเกษปลูกป 2545-2546 จํานวน 12 ไร เปนตนกลาปาลมนํ้ามันจากจังหวัดกระบี่
เกษตรกรไมไดใหนํ้าในฤดูแลง และใหปุยคอนขางนอย ตนปาลมนํ้ามันใหผลผลิตแลว ป 2553 อายุตน 7-8 ปไดผลผลิต
ประมาณ 2 ตัน/ไร และมีคาใชจายในการดูแลประมาณปละ 2,080 บาท/ไร สวนท่ี อ.นาจะหลวย จ.อุบลราชธานี มี 2 แปลง
เกษตรกรรายท่ีหน่ึงปลูก 67 ไร เมื่อป 2548 ตนพันธุซื้อจากจังหวัดกระบี่ เกษตรกรไมคอยดูแล ไมไดใหนํ้าในฤดูแลง และใส
ปุยเล็กนอยไดผลผลิตนอย ป 2553 ไดผลผลิตประมาณ 1.8-2.0 ตัน/ไร และมีคาใชจายในการดูแลปละ 746 บาท/ไร สวนอีก
ราย เน้ือท่ี 15 ไร ซื้อพันธุจากบริษัทสุขสมบูรณปลูกเมื่อป 2549 เกษตรกรจะใสปุยเคมี รวมกับปุยมูลไก และใหนํ้าในฤดูแลง
ดวย ป2553 อายุตนปาลม 4 ป ไดผลผลิตเฉลี่ยประมาณ 2.0-2.3 ตัน/ไร และมีคาใชจายในการดูแลประมาณ 2,200 บาท/ไร
ตอมาป 2552 ไดเก็บขอมูลเพ่ิมอีก 1 ราย  ท่ี ต.ละลาย  อ.กันทรลักษ จ.ศรีสะเกษ ตั้งแตป 2549 ปลูกปาลมนํ้ามันลูกผสมของ
บริษัทสุขสมบูรณ พ้ืนท่ี 20 ไร เกษตรกร ดูแลใสปุย แตไมไดใหนํ้าในฤดูแลง มีแหลงรับซื้อผลปาลมสุกในหมูบานใกลเคียง ป
2553 อายุตนปาลม 4 ป ไดผลผลิตประมาณ 2.7-3.0 ตัน/ไร และมีคาใชจายในการดูแลปละ 2,047 บาท/ไร

การทดลองยอยท่ี 6 ศึกษาระบบการจัดการการผลิตปาลมน้ํามันสําหรับผลิตไบโอดีเซลในพ้ืนท่ี จังหวัด
หนองคาย จ. เลย  และจ.นครพนม

ไดดําเนินการ คัดเลือก แปลงปาลมนํ้ามันของเกษตรกรท่ีใหผลผลิตแลว ซึ่งเปนแปลงปาลมนํ้ามันอายุ 3 ปข้ึนไป
บันทึกในแบบสัมภาษณ นําผลการสํารวจมาวิเคราะหขอมูล เริ่มดําเนินการตั้งแตเดือนตุลาคม 2551 ถึงกันยายน  2553
สรุปขอมูลไดดังน้ี จังหวัดหนองคาย พ้ืนท่ีปลูกสวนใหญขนาด 11-30 ไร คิดเปน 43.48 % อายุ 3-7 ป ใชพันธุสุราษฎรธานี
2 คิดเปน 52.17 % ซื้อจากศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันหนองคายและบริษัทเอกชน พ้ืนท่ีราบและดอน   คิดเปนรอยละ 39.13 และ
30.43 ตามลําดับ เกษตรกรมีการใหนํ้าในชวงหนาแลงรอยละ 87  และใหทุก 15 วัน คิดเปน 75% แหลงนํ้าสวนมากมาจากลํา
หวยรอยละ 70  เกษตรกรสวนมากมีการใสปุย  (ปุยหมัก,ปุยคอก,ปุยข้ีไก)  คิดเปน 82.61 % มีเกษตรกรเพียง 2 รายท่ีปลูก
พืชแซมคือ พืชผักสวนครัวและสับปะรด ป 2552 ผลผลิตปาลมนํ้ามันท่ีจําหนายไดประมาณ 210 ตัน สวนป 2553
ประมาณ 336 ตัน การจัดการสวนปาลมนํ้ามันในจังหวัดเลย พบวา พ้ืนท่ีปลูกขนาด 31-50 ไร คิดเปน 50 % อายุ 3-16 ป
พันธุท่ีปลูก เปนพันธุยางกัมป คิดเปน 66.67 % พ้ืนท่ีปลูกเปนเชิงเขา รอยละ 50 การใหนํ้าในชวงฤดูแลงจะใหทุก 10 และ
15 วัน รอยละ 50 เทากัน แหลงนํ้าจากบอขุด ใชระบบสปริงเกลอรเปนสวนใหญ เกษตรกรใสปุยคิดเปนรอยละ 66.67 และ
สวนมากแบงใส 2 ครั้งตอป ในป 2552 จําหนายผลผลิตทุกแปลงแลวประมาณ 29 ตัน และป 2553 ประมาณ  300 ตัน
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การจัดการสวนปาลมนํ้ามันในจังหวัดนครพนมพบวา พ้ืนท่ีปลูก ขนาด 31-50 ไร คิดเปน 50 % อายุปาลมนํ้ามัน 3-4 ป พันธุ
ท่ีใชปลูก 75 % เปนพันธุสุราษฎรธานี 2 ซื้อมาจากศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันหนองคาย  พ้ืนท่ีปลูกเปนท่ีราบ การใหนํ้ามีเพียง 1
รายเทาน้ัน   การใสปุยคิดเปน 75 % สวนมากใส 1 ครั้งตอป และเปนการใสปุยเคมีกับอินทรีย 2 ราย (50%) และใสปุยคอก
อยางเดียว 2 ราย (50%) ทุกแปลงมีผลผลิตแลว แตไมมีการจําหนายเน่ืองจากยังไมมีแหลงรับซื้อ  สวนป 2553 มีผลผลิตท่ี
จําหนายไดประมาณ 220 ตัน เกษตรกรมีการจัดการดานพ้ืนท่ีปลูก ระบบการปลูก พันธุ  ชนิดปุย เวลาใสปุย การจัดการโรค
แมลง หนู และวัชพืชอยูในระดับเหมาะสมมาก สวนการจัดการสวนปาลมนํ้ามันของเกษตรกรแตละแปลงอยูในระดับเหมาะสม
ปานกลาง ท้ัง 3 จังหวัด

การทดลองยอยท่ี 7 ศึกษาระบบการจัดการการผลิตปาลมน้ํามันสําหรับผลิตไบโอดีเซลในพ้ืนท่ี จังหวัด
กาญจนบุรี จ. นครปฐม จ. อุทัยธานี จ.สุพรรณบุรี จ.ปทุมธานี จ.ลพบุรี จ. สิงหบุรีและจ. ชัยนาท

จังหวัดกาญจนบุรี ดําเนินการสํารวจขอมูลการผลิตปาลมนํ้ามันจํานวน 52 แปลง คิดเปนพ้ืนท่ี 1,513 ไร โดยมีพ้ืนท่ี
ปลูกมากท่ีสุด 874 ไร ใน อ. ทองผาภูมิ รองลงมาคือ อ. ไทรโยค สังขละบุรี และพนมทวน โดยมีพ้ืนท่ีปลูก 396, 223 และ 20
ไรตามลําดับ เกษตรกรเริ่มปลูกปาลมนํ้ามันตั้งแตป พ.ศ. 2540 แตปลูกมากท่ีสุดในป 2548 เปนจํานวน 632 ไร ใน อ. ทองผา
ภูมิ และไทรโยค สวนมากเกษตรกรปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ี 3-20 ไร/แปลง เปนจํานวน 38 ราย จากการสอบถาม พบวา
เกษตรกรสวนใหญไมทราบช่ือพันธุท่ีแทจริง โดยเรียกปาลมนํ้ามันท่ีปลูกวาพันธุเทเนอราจํานวน 36 ราย นอกจากน้ียังมีการ
ปลูกพันธุคอสตาริกา ยางกําบิ กานา อีโคนา และอุติอีก 16 ราย สวนมากซื้อตนกลามาจากบริษัทกมลปาลม จ. กาญจนบุรี
จํานวน 26 ราย สวนอีก 26 ราย ซื้อตนกลามาจากแหลงขายในจังหวัดอ่ืน ๆ ทางภาคใต เชน กระบี่ สุราษฎรธานี ระนอง และ
ชุมพรเปนตน

สวนการจดัการสวน พบวามีการปลูกท่ีถูกตองแบบสามเหลีย่มระยะปลูก 9x9x9 เมตร จํานวน 19 แปลง ระยะปลูก
8x8x8 และ 7.5x7.5x7.5 เมตร ระยะปลูกละ 1 แปลง สวนการปลูกแบบสีเ่หลี่ยมคือ 9x7 และ 7x8 ระยะปลูกละ 1 แปลง
และไมมรีะยะปลูกท่ีแนนอนจํานวน 29 ราย ซึ่งการปลูกมีการใหนํ้าตามรอง 1 แปลง และใหนํ้าหยด 1 แปลง สวนอีก 50
แปลงไมมีการใหนํ้า ในชวงท่ีปาลมนํ้ามันยังไมใหผลผลิตมีการปลูกขาวโพดเลีย้งสัตวเปนพืชแซมมากถึง 10 แปลง นอกจากน้ียัง
มีการปลูกพืชแซมชนิดอ่ืน ๆ เชน ถ่ัวเขียว มะนาว กลวย ขาว ฟกทอง และมันสําปะหลังเปนตน และไมมีการปลูกพืชแซมมาก
ถึง 16 แปลง การใสปุยปาลมนํ้ามนัของเกษตรกร พบวาทุกรายไมมกีารใสปุยท่ีถูกตองตามหลักวิชาการ เชนใสปุยสตูร 21-0-0
ผสมกับปุยคอก ใสปุยสตูร 46-0-0, 25-7-7 และ 15-15-15 รวมกันเปนตน นอกจากน้ียังมีเกษตรกรท่ีไมใสปุยจาํนวน 5 ราย
ไมมีการตัดแตงทางใบสําหรับปาลมท่ีอายุนอยกวา 3 ป ตัดแตงทางใบใหเหลือ 2-3 ทางใบรองรับทะลายในปาลมอายุมากกวา
4 ป ไมพบการทําลายของโรค พบดวงแรด 12 แปลง ปองกันกําจัดโดยใชสารคารโบฟูราน และแลนเนท 3 แปลง สวนแปลงท่ี
เหลือไมไดทําการควบคมุ

มีการระบาดของหนูมากถึง 27 แปลง แตเกษตรกรใชวิธีควบคุมวัชพืช เชนพนดวยสารไกลโฟเสท หรือเครื่องตัดหญา
เพ่ือไมใหแปลงรกเปนท่ีอาศัยของหนู สําหรับผลผลิต เน่ืองจาก จ.กาญจนบุรีเพ่ิงมีการปลูกปาลมนํ้ามัน ดังน้ันสวนใหญจึงยัง
ไมใหผลผลิต สําหรับแปลงท่ีใหผลผลิตแลว ใหผลผลิตเฉลี่ย 2.86 ตัน/ไร/ป  จากการวิเคราะหดินจาก จ. กาญจนบุรีท้ังหมด
46 แปลงพบวาสวนมากเปนดินรวนปนเหนียวถึง 18 แปลง คาความเปนกรดดางเหมาะสมเฉลี่ย 5.46 อินทรียวัตถุสูง 4.10%
ไนโตรเจน 0.21% ฟอสฟอรัส 5.45 ppm และโพแทสเซียม 114 ppm จึงเหมาะสําหรับการปลูกปาลมนํ้ามัน เพราะดินท่ี
เหมาะสําหรับการปลูกปาลมนํ้ามันควรเปนดินรวน รวนปนเหนียว หรือดินเหนียว มีความเปนกรดดาง 4.5-6.0 อินทรียวัตถุ
ปานกลางถึงสูง คือ 1.5-2.5% (เกริกชัย, 2554)

จังหวัดนครปฐม ดําเนินการสํารวจขอมลูการผลติปาลมนํ้ามันจํานวน 1 แปลง คิดเปนพ้ืนท่ี 26 ไร ใน
อ. กําแพงแสน ซึ่งปลูกในป 2551 โดยซื้อตนกลาจากบริษัทภาคใตออยปาลม ปลูกในระยะ 9x9x9 เมตร ไมมีรองระบายนํ้า
และการใหนํ้า ใสปุย 30-0-0 รวมกับปุยคอก จํานวน 2 ครั้ง/ป ยังไมมีการตัดแตงทางใบ ไมพบโรค แมลง หนู สวนการกําจดั
วัชพืชใชเครื่องตัดหญา และไกลโฟเสทรวมกันจํานวน 2 ครั้ง/ป สําหรับแปลงน้ียังไมใหผลผลิต เพราะมีอายุเพียง 2 ป

จังหวัดอุทัยธานี ดําเนินการสํารวจขอมูลการผลิตปาลมนํ้ามันจํานวน 31 แปลง คิดเปนพ้ืนท่ี 1,290 ไร โดยมีพ้ืนท่ี
ปลูกมากท่ีสุด 1,224 ไร ใน อ. บานไร รองลงมาคือ อ. ลานสัก และหวยคตโดยมีพ้ืนท่ีปลูก 36 และ 30 ไรตามลําดับ
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เกษตรกรเริ่มปลูกปาลมนํ้ามันตั้งแตป พ.ศ. 2547 แตปลูกมากท่ีสุดในป 2548 เปนจํานวน 1,140 ไร ใน อ. บานไร สวนมาก
เกษตรกรปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ี 2-10 ไร/แปลง เปนจํานวน 23 ราย จากการสอบถาม พบวาเกษตรกรสวนใหญไมทราบช่ือ
พันธุท่ีแทจริง โดยเรียกปาลมนํ้ามันท่ีปลูกวาพันธุเทเนอราจํานวน 13 ราย นอกจากน้ียังมีการปลูกพันธุคอสตาริกา ไนจีเรีย สุ
ราษฎรธานี 1 มาเลเซีย ยางกําบิ และอุติอีก 15 ราย สวนอีก 3 รายไมสามารถระบุช่ือพันธุได สวนมากซื้อตนกลามาจากบริษัท
สุขสมบูรณ จ. ชลบุรี จํานวน 6 ราย สวนรายอ่ืน ๆ ซื้อตนกลามาจากแหลงขายในจังหวัดอ่ืน ๆ ทางภาคใต เชน กระบี่ สุ
ราษฎรธานี ตรัง และประจวบคีรีขันธเปนตน นอกจากน้ียังมีการซื้อเมล็ดมาจากประเทศมาเลเซียเพ่ือเพาะเอง 1 แปลง และมี
การเก็บเมล็ดจากใตโคนตนนํามาปลูก 1 แปลง

สวนการจัดการสวน พบวามีการปลูกท่ีถูกตองแบบสามเหลี่ยมระยะปลูก 9x9x9 เมตร จํานวน 22 แปลง สวนแปลง
อ่ืน ๆ มีการปลูกในระยะ 6x6x6, 7x7x7, 8x8x8 และ 10x10x10 เมตร ซึ่งการปลูกปาลมนํ้ามันใน
จ. อุทัยธานีไมมีการใหนํ้า และการทํารองระบายนํ้า ในชวงท่ีปาลมนํ้ามันยังไมใหผลผลิตมีการปลูกสับปะรดเปนพืชแซมมากถึง
18 แปลง นอกจากน้ียังมีการปลูกพืชแซมชนิดอ่ืน ๆ เชน ถ่ัวเขียว และขาวโพดเลี้ยงสัตวเปนตน และไมมีการปลูกพืชแซม
จํานวน 2 แปลง

การใสปุยปาลมนํ้ามันของเกษตรกร พบวามีการใสชนิดปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรจํานวน 1 ราย แตใส
เพียง 1 กก./ตน สวนมากใชปุยคอกเพียงชนิดเดียวมากถึง 12 ราย สวนการใสปุยเคมีรวมกับปุยคอกมี 9 แปลง แปลงท่ีเหลือ
เปนการใสเฉพาะปุยเคมี ทุกแปลงไมพบการระบาดของโรค พบดวงแรด 2 แปลง แตไมไดทําการปองกันกําจัด พบการทําลาย
ของหนู 23 แปลง ควบคุมโดยการใชกรง หรือกับดัก รวมท้ังกําจัดวัชพืช เพ่ือไมใหเปนท่ีอาศัยของหนู เน่ืองจาก จ. อุทัยธานี
เพ่ิงมีการปลูกปาลมนํ้ามัน ดังน้ันแปลงสวนใหญจึงยังไมใหผลผลิต สําหรับแปลงท่ีใหผลผลิตแลว บางแปลงสามารถใหผลผลิต
มากกวา 3 ตัน/ไร/ป

จากการวิเคราะหดินจาก จ. อุทัยธานีท้ังหมด 21 แปลง พบวา คาความเปนกรดดางเหมาะสมเฉลี่ย 5.35 นทรียวัตถุ
สูง 1.61% ไนโตรเจน 0.08% ฟอสฟอรัส 30.1 ppm และโพแทสเซียม 85.4 ppm จึงเหมาะสาํหรับการปลูกปาลมนํ้ามัน
เพราะดินท่ีเหมาะสําหรับการปลูกปาลมนํ้ามันควรเปนดินรวน รวนปนเหนียว หรือดินเหนียว มีความเปนกรดดาง 4.5-6.0
อินทรียวัตถุปานกลางถึงสูง คือ 1.5-2.5% (เกริกชัย, 2554)

จังหวัดนครสวรรค ดําเนินการสํารวจขอมูลการผลิตปาลมนํ้ามันจํานวน 1 แปลง เปนพ้ืนท่ี 26 ไร ใน
อ. ตาคลี ซึ่งปลูกปาลมนํ้ามันในป 2551 โดยใชพันธุอุติจากแหลงขายใน จ. สุราษฎรธานี นํามาปลูกแบบสามเหลี่ยมระยะ
8x8x8 เมตร ไมมีการทํารองระบายนํ้า และใหนํ้า มีการปลูกขาวโพดเปนพืชแซม ใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 และข้ีวัวอัตรา 1 กก.
และ 1 กระสอบ/ตนตามลาํดับ ไมพบการทําลายของโรค และแมลง แตพบการทําลายของหนู ซึ่งปองการกําจัดโดยใชเครื่องตัด
หญาปละ 2 ครั้ง แปลงน้ียังไมไดเก็บเก่ียว

จังหวัดสุพรรณบุรี ดําเนินการสํารวจขอมูลการผลิตปาลมนํ้ามันจํานวน 23 แปลง คิดเปนพ้ืนท่ี 576 ไร โดยมีพ้ืนท่ี
ปลูกมากท่ีสุด 452 ไร ใน อ. ดานชาง รองลงมาคือ อ. สองพ่ีนอง เดิมบางนางบวช และหนองหญาไซ โดยมีพ้ืนท่ีปลูก 57, 45
และ 22 ไรตามลําดับ เกษตรกรเริ่มปลูกปาลมนํ้ามันตั้งแตป พ.ศ. 2547 แตปลูกมากท่ีสุดในป 2548  เปนจํานวน 349 ไร ใน
อ. ดานชาง และเดิมบางนางบวช สวนมากเกษตรกรปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ี 5-10 ไร/แปลง เปนจํานวน 14 ราย จากการ
สอบถาม พบวาเกษตรกรสวนใหญไมทราบช่ือพันธุท่ีแทจริง โดยเรียกปาลมนํ้ามันท่ีปลูกวาพันธุเทเนอราจํานวน 20 ราย
นอกจากน้ียังมีการปลูกพันธุคอสตาริกา เดลี่ไนจีเรีย ยางกําบิ และคอมแพค  สวนมากซื้อตนกลามาจากบริษัททักษิณปาลม
จํานวน 8 ราย

สวนการจัดการสวน พบวาทุกแปลงปลูกปาลมนํ้ามันระยะ 9x9x9 เมตร ซึ่งการปลูกปาลมนํ้ามันใน
จ. สุพรรณบุรีไมมีการใหนํ้า ในชวงท่ีปาลมนํ้ามันยังไมใหผลผลิต มีการปลูกมันสําปะหลัง และสับปะรดมากท่ีสุด 7 และ 5
แปลงตามลําดับ และไมมีการปลูกพืชแซมจํานวน 4 แปลง ไมมีการตัดแตงทางใบในปาลมนํ้ามันอายุนอยกวา 3 ป และตัดแตง
ใหมีทางใบรองรับทะลาย 2-3 ทางใบ การใสปุยปาลมนํ้ามันของเกษตรกร พบวามีการใสปุยหลากหลาย สวนมากเปนการใส
ปุยเคมีรวมกับปุยคอกหรอืปุยชีวภาพ เชน ปุยสูตร 15-15-15 หรือ 21-0-0 รวมกับปุยคอก
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สําหรับการระบาดของศัตรูพืช พบวาทุกแปลงไมพบการระบาดของโรค พบการระบาดของดวงแรด 9 แปลง ปองกัน
กําจัดดวยสารคารโบฟูราดาน หรือคารบาริล พบการระบาดของหนู 14 แปลง กําจัดโดยการใชกรงดัก การกําจัดวัชพืช หรือใช
สารเคมีรวมกับเครื่องตัดหญา เน่ืองจาก จ. สุพรรณบุรีเพ่ิงมีการปลูกปาลมนํ้ามัน ดังน้ันแปลงสวนใหญจึงยังไมใหผลผลิต
สําหรับแปลงท่ีใหผลผลิตแลวมีผลผลิตเฉลี่ย 1,100 กก./ไร/ป

จากการวิเคราะหดินจาก จ. สุพรรณบุรี ท้ังหมด 21 แปลงพบวาสวนมากเปนดินรวนปนทรายถึง 16 แปลง คาความ
เปนกรดดางเหมาะสมเฉลี่ย 5.90 อินทรียวัตถุเหมาะสม 1.36% ไนโตรเจน 0.07% ฟอสฟอรัส 18.7 ppm และโพแทสเซียม
49.9 ppmจึงเหมาะสําหรับการปลูกปาลมนํ้ามนั เพราะดินท่ีเหมาะสําหรับการปลูกปาลมนํ้ามันควรเปนดินรวน รวนปนเหนียว
หรือดินเหนียว มีความเปนกรดดาง 4.5-6.0 อินทรียวัตถุปานกลางถึงสูง คือ 1.5-2.5% (เกริกชัย, 2554)

จังหวัดปทุมธานี ดําเนินการสํารวจขอมูลการผลิตปาลมนํ้ามันจํานวน 38 แปลง คิดเปนพ้ืนท่ี 968 ไร โดยพ้ืนท่ี
ท้ังหมดอยูใน อ. หนองเสือ เกษตรกรเริ่มปลูกปาลมนํ้ามันตั้งแตป พ.ศ. 2547 แตปลูกมากท่ีสุดในป 2550 เปนจํานวน 681 ไร
สวนมากเกษตรกรปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ี 7-20 ไร/แปลง เปนจํานวน 29 ราย จากการสอบถาม พบวาเกษตรกรทุกรายไม
ทราบช่ือพันธุท่ีแทจริง โดยเรียกปาลมนํ้ามันท่ีปลูกวาพันธุเทเนอรา และซื้อตนกลามาจากบริษัทสุขสมบูรณจํานวน 19 ราย
ไดรับตนกลาจากสํานักงานเกษตรอําเภอหนองเสือ 8 ราย บริษัทเกษตรสมบูรณ 4 ราย สวนท่ีเหลือซื้อพันธุจากแหลงขายใน
ภาคใต

สวนการจัดการสวน พบวาเกษตรกรปลูกปาลมนํ้ามันระยะ 9x9x9 เมตร จํานวน 29 ราย สวนท่ีเหลือมีท้ังการปลูก
ในระยะ 8x8x8 และ 10x10x10 เมตร นอกจากน้ียังมีการปลูกแบบสี่เหลี่ยมระยะ 8x9 และ 4x6 เมตร ทุกแปลงมีรองระบาย
นํ้าทุกแถว ใหนํ้าโดยใชนํ้าในรอง และใชในการขนสงผลผลิตทางเรือ เน่ืองจากเปนสวนสมเกา สําหรับการปลูกพืชแซมใน
ระยะแรกเกษตรกรมักปลูกกลวย และตะไครมากท่ีสุด สวนแปลงท่ีไมมีการปลูกพืชแซมมีจํานวน 8 ราย

การใสปุยของเกษตรกร พบวามีการใสปุยหลากหลาย เชนใสปุยเคมีโดยไมมีการใสปุยคอก 14 แปลง ใสปุยคอกอยาง
เดียวโดยท่ีไมมีการใสปุยเคมี 8 แปลง สวนท่ีเหลือมีการใสปุยคอกรวมกับปุยเคมี สําหรับปุยเคมีท่ีใชมีดวยกันหลายสูตร เชน
15-15-15, 16-16-16, 21-0-0, 13-13-21, 8-24-24, 46-0-0 และ 16-20-0 เปนตน สวนมากเกษตรกรมักใสปุย 2 ครั้ง/ป
จํานวน 18 แปลง สวนแปลงอ่ืน ๆ มีท้ังการใสปุย 1, 3, 4 และ 6 ครั้ง/ป

การตัดแตงทางใบ เ น่ืองจากสวนมากปาลมนํ้ามันใน จ. ปทุมธานีอายุไม ถึง 3 ป  จึงยังไมมีการตัด แตง
ทางใบ สวนปาลมอายุ 4-7 ปเหลือทางใบรองทะลาย 2-3 ช้ัน มีการพบอาการยอดเนา 1 แปลง และอาการดีข้ึนเองโดยไมได
ทําการปองกันกําจัด สวนแมลงศัตรูพบดวงแรดมากถึง 22 แปลง เกษตรกรใชคารโบฟูรานในการปองกันกําจัด นอกจากน้ียัง
พบปลวก และหนอนหนาแมว และมีแปลงจํานวน 12 รายท่ีไมพบแมลงศัตรูเขาทําลาย ทุกแปลงไมพบการระบาดของหนู การ
กําจัดวัชพืชใชเครื่องตัดหญาปละ 3 ครั้ง

ปาลมนํ้ามันท่ีปลูกใน จ. ปทุมธานีตั้งแตป 2547-2548 ใหผลผลิตเฉลี่ยปท่ี 3, 4, 5 และ 6 คือ 1,529, 2,556, 3,769
และ 2,638 กก./ไร/ปตามลําดับ (ป 2553 เก็บขอมูลจนกระท่ังถึงเดือนสิงหาคม) สวนปาลมนํ้ามันท่ีปลูกในป 2550 ใหผลผลิต
ปท่ี 2 และ 3 เฉลี่ย 108 และ 239 กก./ไร/ปตามลําดับ (ปท่ี 2 เริ่มเก็บขอมูลในเดือนมิถุนายน ปท่ี 3 เก็บขอมูลจนกระท่ังถึง
เดือนสิงหาคม) (ตารางท่ี 6-11) เพราะลักษณะของพ้ืนท่ีปลูกใน จ. ปทุมธานีเปนแบบท่ีราบลุมเปนรองสวน จากการวิเคราะห
ดินจํานวน 36 แปลงพบวาทุกแปลงเปนดินเหนียว คาความเปนกรดดางเหมาะสมเฉลี่ย 5.3 อินทรียวัตถุสูง 3.06% ไนโตรเจน
0.16% ฟอสฟอรัส 515 ppmและโพแทสเซียม 533 ppm จึงเหมาะสําหรับการปลูกปาลมนํ้ามัน เพราะดินท่ีเหมาะสําหรับ
การปลูกปาลมนํ้ามันควรเปนดินรวน รวนปนเหนียว หรือดินเหนียว มีความเปนกรดดาง 4.5-6.0 อินทรียวัตถุปานกลางถึงสูง
คือ 1.5-2.5% (เกริกชัย, 2554)

จังหวัดสระบุรี ดําเนินการสํารวจขอมูลการผลิตปาลมนํ้ามันจํานวน 17 แปลง คิดเปนพ้ืนท่ี 686 ไร ใน
อ. วิหารแดง และหนองแค ซึ่งเพ่ิงเริ่มปลูกปาลมนํ้ามันในป 2548-2551 ซึ่งเกษตรกรทุกรายซื้อพันธุมาจากบริษัทสุขสมบูรณ
สวนการจัดการสวน พบวาเกษตรกรปลูกปาลมนํ้ามันระยะ 9x9x9 เมตร จํานวน 14 ราย สวนอีก 3 รายปลูกในระยะ 8x8x8
ราย และแบบสี่เหลี่ยมระยะ 8x10 เมตร 2 ราย ทุกแปลงมีรองระบายนํ้าทุกแถว ใหนํ้าโดยใชนํ้าในรอง และใชในการขนสง
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ผลผลิตทางเรือ เน่ืองจากเปนสวนสมเกา สําหรับการปลูกพืชแซมในระยะแรกเกษตรกรมักปลูกกลวยจํานวน 4 แปลง
นอกจากน้ียังมีการปลูกพริก มะนาว และฝรั่งเปนตน สวนแปลงท่ีไมมีการปลูกพืชแซมมีจํานวน 8 ราย

การใสปุยของเกษตรกร พบวามีการใสปุยหลากหลาย เชนมีการใสปุยคอกรวมกับปุยเคมี 7 แปลง ใสปุยเคมีโดยไมมี
การใสปุยคอก 5 แปลง ใสปุยคอกอยางเดียวโดยท่ีไมมีการใสปุยเคมี 5 แปลง แตวิธีท่ีนิยมกันคือใสปุยเคมีสูตร 15-15-15
อัตรา 1 กก./ตน จํานวน 2 ครั้ง/ป และใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 และปุยคอกอัตรา 1 และ 20 กก./ตนตามลําดับ การตัดแตง
ทางใบ เน่ืองจากสวนมากปาลมนํ้ามันใน จ. สระบุรีอายุไมถึง 3 ป จึงยังไมมีการตัดแตงทางใบ สวนปาลมอายุ 4-7 ปเหลือทาง
ใบรองทะลาย 2-3 ช้ัน ทุกแปลงไมมีการพบโรค พบดวงแรด 9 แปลง พบการทําลายของหนู 14 แปลง แตปองการกําจัดโดย
การกําจัดวัชพืช โดยใชเครื่องตัดหญา และสารไกลโฟเสท หรือพาราควอท

ปาลมนํ้ามันท่ีปลูกใน จ. สระบุรี สวนใหญยังไมใหผลผลิต แตมีบางแปลงใหผลผลิตมากกวา  2  ตัน เมื่ออายุ 3-5 ป
(ตารางท่ี 12-14) เพราะลักษณะของพ้ืนท่ีปลูกใน จ. สระบุรีเปนแบบท่ีราบลุมเปนรองสวน จากการวิเคราะหดินของแปลงท่ี
ใหผลผลิตสูง ปรากฏวาเปนดินเหนียว คาความเปนกรดดางเหมาะสมเฉลี่ย 5.0 อินทรียวัตถุสูง 4.88% ไนโตรเจน 0.24%
ฟอสฟอรัส 1794 ppm และโพแทสเซียม 660 ppm จึงเหมาะสําหรับการปลูกปาลมนํ้ามัน เพราะดินท่ีเหมาะสําหรับการปลูก
ปาลมนํ้ามันควรเปนดินรวน รวนปนเหนียว หรือดินเหนียว มีความเปนกรดดาง 4.5-6.0 อินทรียวัตถุปานกลางถึงสูง คือ 1.5-
2.5% (เกริกชัย, 2554)

จังหวัดลพบุรี ดําเนินการสํารวจขอมูลการผลิตปาลมนํ้ามันจํานวน 5 แปลง คิดเปนพ้ืนท่ี 568 ไร ใน
อ. เมือง ชัยบาดาล ทาหลวง และพัฒนานิคม โดยปลูกมากท่ี อ. ทาหลวงเปนพ้ืนท่ี 410 ไร จากการสํารวจเกษตรกรใน จ .
ลพบุรี สวนใหญปลูกปลูกปาลมนํ้ามันในป 2548 และ 2551 พบวาเกษตรกรปลูกปาลมนํ้ามันระยะ 9x9x9 เมตร จํานวน 3
ราย สวนอีก 2 ราย ปลูกแบบสี่เหลี่ยมระยะ 8x10 เมตร โดยมีการทํารองระบายนํ้าทุกแถว 1 แปลง สวนอีก 4 แปลงไมมีการ
ทํารองระบายนํ้า สําหรับการปลูกพืชแซมมีการปลูกขาวโพด พืชผัก และไมปลูก 3,1 และ 1 แปลงตามลําดับ

การใสปุ ยของเกษตรกร พบวาใสปุ ยคอกอยางเดียวโดยท่ีไมมีการใสปุ ยเคมี  2 แปลง ใสปุ ย เคมีสูตร
46-0-0 อัตรา 2 ชอนแกงรวมกับปุยคอกอัตรา 5 กก./ตน 1 แปลง ปุยเคมีสูตร 21-0-0 และ 15-15-15 อัตรา 3 กก./ตน
รวมกับปุยคอกอัตรา 20 กก./ตน และมีการใสปุยเคมีสูตร 18-46-0 อัตรา 2 ชอนแกง/ตน 1 แปลง การตัดแตงทางใบ ปาลม
นํ้ามันอายุไมถึง 3 ป ยังไมมีการตัดแตงทางใบ สวนปาลมอายุ 4-7 ปเหลือทางใบรองทะลาย 2-3 ช้ัน ทุกแปลงไมมีการพบโรค
พบดวงแรด 2 แปลง พบการทําลายของหนู 3 แปลง แตปองการกําจัดโดยการกําจัดวัชพืช โดยใชเครื่องตัดหญาปละ 2 ครั้ง
ปาลมนํ้ามันท่ีปลูกใน จ. ลพบุรี สวนใหญยังไมใหผลผลิต

จังหวัดสิงหบุรี ดําเนินการสํารวจขอมูลการผลิตปาลมนํ้ามันจํานวน 4 แปลง คิดเปนพ้ืนท่ี 159 ไร ใน
อ. เมือง อินทรบุรี และบางระจัน โดยปลูกมากท่ี อ. อินทรบุรีเปนพ้ืนท่ี 95 ไร จากการสํารวจเกษตรกรใน จ .
สิงหบุรี สวนใหญปลูกปลูกปาลมนํ้ามันในป 2551 พบวาทุกแปลงมีการปลกูแบบสามเหลีย่มระยะ 9x9x9 เมตร ไมมีการทํารอง
ระบายนํ้า การใหนํ้า การปลูกพืชแซม ใสปุยคอกอยางเดียว 1 กระสอบ/ตน จํานวน 2 ครั้ง/ป ไมพบการระบาดขอโรค แมลง
หนู กําจัดวัชพืช โดยใชเครื่องตัดหญาปละ 2 ครั้ง ปาลมนํ้ามันอายุไมถึง 3 ป ยังไมมีการตัดแตงทางใบ สวนปาลมอายุ 5 ป
เหลือทางใบรองทะลาย 2-3 ช้ัน สวนใหญยังไมใหผลผลิต

จังหวัดชัยนาท ดําเนินการสํารวจขอมูลการผลิตปาลมนํ้ามันจํานวน 3 แปลง คิดเปนพ้ืนท่ี 232 ไร ใน
อ. หนองมะโมง ซึ่งปลูกปาลมนํ้ามันในป 2549-2550 มีการปลูกพันธุสุราษฎรธานี 2 และไมทราบช่ือพันธุจํานวน 2 และ 1
แปลง ซึ่งนําตนกลามาจากศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี และบริษัทสุขสมบูรณตามลําดับ ทุกแปลงปลูกถูกตองแบบ
สามเหลี่ยมระยะ 9x9x9 เมตร ทุกแปลงไมมีการทํารองระบายนํ้า ไมมีการใหนํ้า 2 แปลง ใหนํ้าแบบนํ้าหยด 1 แปลง ปลูกมัน
สําปะหลังเปนพืชแซม 2 ราย และปลูกตนสักในแปลงปาลมนํ้ามัน 1 แปลง

การใสปุยของเกษตรกร พบวามีการใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 และปุยคอกอัตรา 1 กก. และ 1 กระสอบ/ตน
ตามลําดับ 1 แปลง ใสปุยเคมีสูตร 14-7-35 และปุยอินทรียอัตรา 1 กก. และ 1 กระสอบ/ตนตามลําดับ 1 แปลง สวนอีก 1
แปลง ใสปุยคอกอยางเดียว 1 กระสอบ/ตน สําหรับศัตรูพืช ทุกแปลงไมมีการพบโรค แมลง แตพบการทําลายของหนู 1 แปลง
แตปองการกําจัดโดยการกําจัดวัชพืช โดยใชเครื่องตัดหญาปละ 2 ครั้ง ทุกแปลงยังไมไดเก็บเก่ียว
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จังหวัดเพชรบุรี ดําเนินการสํารวจขอมูลการผลิตปาลมนํ้ามันจํานวน 28 แปลง คิดเปนพ้ืนท่ี 2,196 ไร ใน อ. ชะอํา
และหนองหญาปลอง ซึ่งเพ่ิงเริ่มปลูกปาลมนํ้ามันมาตั้งแตป 2532 แตปลูกมากในชวงป 2548-2551 เปนจํานวน 21 แปลง
โดยเกษตรกรจํานวน 8 ราย ซื้อตนกลาพันธุสุราษฎรธานี 1, 2, 5 และ 6 มาจากศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี เกษตรกร
จํานวน 7 ราย ซื้อตนกลาจากบริษัทแมโจพันธุปาลม จ. ชุมพร ไดแกพันธุคอมแพค ไนจีเรีย และกานา นอกจากน้ียังมีการซื้อ
ตนกลาจากแหลงขายอ่ืน ๆ ใน จ. ประจวบคีรีขันธ ชุมพร และกระบี่

สวนการจัดการสวน พบวาเกษตรกรปลูกปาลมนํ้ามันระยะ 9x9x9 เมตร จํานวน 11 ราย มีการปลูกในระยะ 8x8x8
เมตร มากถึง 14 ราย พันธุคอมแพคปลูกในระยะ 8.5x8.5x8.5 เมตร มีการทํารองระบายนํ้า 7 แปลง แตมีการใหนํ้าถึง 24
แปลงมีท้ังนํ้าหยด และใหนํ้าตามรองนํ้า สําหรับการปลูกพืชแซมมีการปลูกหลายชนิดท้ังพืชอายุสั้น และไมยืนตน เชน
สับปะรด ชะอม แตงโม กลวย ขนุน ทุเรียน และมะพราว เปนตน สวนแปลงท่ีไมมีการปลูกพืชแซมมี 8 ราย

การใสปุยของเกษตรกร พบวามีการใสปุยหลากหลาย เชนมีการใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 รวมกับปุยคอกจํานวน 4
แปลง ปุยเคมีสูตร 21-0-0 รวมกับปุยคอก จํานวน 4 แปลง ปุยเคมีสูตร 46-0-0, 25-7-7 และ 15-15-15 รวมกับปุยคอก
จํานวน 4 แปลง และใสปุยคอกอยางเดียว จํานวน 4 แปลงเปนตน การตัดแตงทางใบ ปาลมนํ้ามันอายุไมถึง 3 ป ไมมีการตัด
แตงทางใบ สวนปาลมอายุมากกวา 4 ปเหลือทางใบรองทะลาย 2-3 ช้ัน การระบาดของศัตรูพืช พบวาทุกแปลงไมมีการพบโรค
พบดวงแรดเพียง 4 แปลง แตพบการทําลายของหนูมากถึง 19 แปลง ปองกันกําจัดโดยใชกรงดักจับ และการกําจัดวัชพืช โดย
ใชเครื่องตัดหญา และสารปองกันกําจัดวัชพืช

ปาลมนํ้ามันท่ีปลูกใน จ. เพชรบุรี สวนใหญยังไมใหผลผลิต แตมีบางแปลงใหผลผลิตมากถึง 3-4 ตัน/ไร/ป เมื่ออายุ
มากกวา 10 ป (ตารางท่ี 15) เพราะลักษณะของพ้ืนท่ีปลูกดินรวน คาความเปนกรดดางเหมาะสม 5.45 อินทรียวัตถุเหมาะสม
2.22% ไนโตรเจน 0.11% ฟอสฟอรัส 309 ppm และโพแทสเซียม 166 ppm จึงเหมาะสําหรับการปลูกปาลมนํ้ามัน เพราะ
ดินท่ีเหมาะสําหรับการปลูกปาลมนํ้ามันควรเปนดินรวน รวนปนเหนียว หรือดินเหนียว มีความเปนกรดดาง 4.5 -6.0
อินทรียวัตถุปานกลางถึงสูง คือ 1.5-2.5% (เกริกชัย, 2554)

จังหวัดราชบุรี ดําเนินการสํารวจขอมูลการผลิตปาลมนํ้ามันจํานวน 1 แปลง คิดเปนพ้ืนท่ี 500 ไร ใน ซึ่งปลูกในป
2551 โดยนําพันธุเขามาจากประเทศมาเลเซีย ปลูกในระยะ 9x9x9 เมตร ไมมีรองระบายนํ้า แตมีการใหนํ้า ไมมีการปลูกพืช
แซม ใสเฉพาะปุยชีวภาพ 2 ครั้ง/ป ยังไมมีการตัดแตงทางใบ ไมพบโรค แมลง หนู สวนการกําจัดวัชพืชใชเครื่องตัดหญาจํานวน
2 ครั้ง/ป สําหรับแปลงน้ียังไมใหผลผลิต เพราะมีอายุเพียง 2 ป

การทดลองยอย ท่ี 8 ศึกษาระบบการจัดการการผลิตปาลมน้ํ ามันสําหรับผลิตไบโอดีเซลในพ้ืน ท่ี
จ.นราธิวาส

พ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันของเกษตรกรจ.นราธิวาส ท่ีจัดเก็บขอมูลในพ้ืนท่ี 34 ราย  532 ไร และผลผลิตปาลมนํ้ามัน
ผลการสํารวจการจัดการการผลิตปาลมนํ้ามันดังตารางผนวกท่ี-3 พบวา  พ้ืนท่ีสวนใหญเปนดินพรุ  เกษตรกรกลุมท่ีมีการ
จัดการสวนเหมาะสม โดยเฉพาะการเตรียมพ้ืนท่ี  จะไดรับการสนับสนับจากภาครัฐในการปรับเปลี่ยนพ้ืนท่ีใหเหมาะสมตอการ
ปลูก ซึ่งจะสงผลผลผลิตท่ีไดรับอยูในระดับท่ีคุมตอการลงทุน  อยางไรก็ตาม ในการสํารวจก็ไมสามารถไดขอมูลผลผลิตท่ี
แทจริง  เน่ืองจากเกษตรกรไมไดจัดเก็บขอมูลตอเน่ืองตลอดป แตจากการประเมินผลิต สามารถคาดไดวา ในพ้ืนท่ีจ.นราธิวา
สมีสวนท่ีใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย ต่ําสุด 500 กก.ตอไรตอป  และสูงสุด 4,900 กก.ตอไรตอป  โดยสวนท่ีใหผลิตมากกวา
2,400 กก.ตอไรตอป  มีถึง 24 ราย ซึ่งพบวาปญหาในการผลิตน้ัน เกษตรกรในพ้ืนท่ีสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตโดยการ
จัดการสวนตามคําแนะนําเพ่ือยกระดับผลผลิตได
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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
1. ศักยภาพการใหผลผลิตในพ้ืนท่ี จ.สุราษฎรธานี จ.นครศรีธรรมราช จ.ชุมพร จ.ระนอง จ. กระบี่ และ

จ.ตรัง จาก 112 แปลงพ้ืนท่ี 2,878 ไร พบวา มีสวนเกษตรกรท่ีใหผลผลิตทะลายสดสูงสุด 5,609, 6,416, 5,554, 3,958,
5,469 และ 3,823 กก./ไร/ป ตามลําดับ และผลผลิตต่ําสุด 592, 1,090, 1,077, 1,148,  2,154 และ 1,402 กก./ไร/ป
ตามลําดับ  ผลผลิตเฉลี่ยรวมท้ัง 4 จังหวัด ของปาลมนํ้ามันอายุ 3-26 ป  2,680 กก./ไร/ป  ผลการประเมินระดับความ
เหมาะสมของสภาพพ้ืนท่ี และการจัดการสวน พบวาสวนปาลมนํ้ามันทีใหผลผลิตสูง (มากกวา 3 ตัน/ไร/ป) เกษตรกรมีการ
จัดการสวนท่ีดีและเหมาะสม  มีมากกวา 90 เปอรเซ็นตของจํานวนสวนท่ีสํารวจ  และพบวา แปลงท่ีมีการจัดการสวนในระดับ
ท่ีเหมาะสมรวมกับมีการจัดการนํ้าในชวงท่ีฝนท้ิงชวง ใหผลผลิตเฉลี่ย 4,500 – 6,327  กก./ไร/ป  สวนพบวาสาเหตุท่ีทําใหผล
ผลิตต่ําเปนประเด็นปญหาการจัดการสวนไมเหมาะสม ผลผลิตในรอบป จ.สุราษฎรธานี จ.นครศรีธรรมราช ใหผลผลิตสูงใน
เดือนสิงหาคม-ตุลาคม  สวนจ.ชุมพรในเดือนกุมภาพันธ-พฤษภาคม   และสิงหาคม-ตุลาคม จ.ระนองในเดือนมิถุนายน-
กันยายน  แนวทางในการเพ่ิมประสิทธิภาพผลิต ท้ัง 4 จังหวัดมีความเหมาะสมเปนแหลงปลูกปาลมนํ้ามันท่ีมีศักยภาพได
เน่ืองจากมีสภาพภูมิอากาศเหมาะสม โดยมีปริมาณนํ้าฝนมากกวา 1,500 ม.ม./ป มีฝนกระจายตัวดี มีชวงแลงติดตอกันไมเกิน
4 เดือน มีลานเทจํานวนมาก มีโรงงานสกัด และโรงงานผลิตไบโอดีเซลอยูในพ้ืนท่ี   พ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันของเกษตรกรจ.น
ราธิวาส จัดเก็บขอมูลในพ้ืนท่ี 34 ราย  532 ไร และไดประเมินผลผลิต สามารถคาดไดวา ในพ้ืนท่ีจ.นราธิวาสมีสวนท่ีให
ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย ต่ําสุด 500 กก.ตอไรตอป  และสูงสุด 4,900 กก.ตอไรตอป

2. พ้ืนท่ี จ.ชลบุรี จันทบุรี และตราด พบวา สวนปาลมนํ้ามันอายุ 4-6 ป ใหผลผลิตทะลายสด 780, 1,473 และ
1,086 กก./ไร/ป ตามลําดับ สวนปาลมนํ้ามันอายุมากกวา 6-13 ป มีผลผลิตทะลายสด 2,103, 2,847 และ 2,323 กก./ไร/ป
ผลผลิตทะลายสดในรอบปมีมากท่ีสุดในชวงฤดูฝน ไดแก เดือนกรกฎาคม และสิงหาคม และนอยท่ีสุดในชวงฤดูแลง ไดแก
เดือนพฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม และมีนาคม ซึ่งสวนปาลมนํ้ามันท่ีมีผลผลิตทะลายสดมากท่ีสุดเปนสวนท่ีมีการจัดการ
ธาตุอาหารหลักครบถวน พรอมท้ังมีการใสปุยอินทรียรวมดวย นอกจากน้ียังพบวาสวนท่ีมีการใหนํ้ามีผลผลิตทะลายสด
มากกวาสวนท่ีไมมีการจัดการนํ้า

3. พ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  สวนปาลมนํ้ามันท่ีสํารวจปลูกโดยอาศัยนํ้าฝน  จังหวัดกาฬสินธุพ้ืนท่ี 317 ไร มี
4 แปลงท่ีใชพันธุไมเหมาะสม  ท่ีเหมาะสมมี 2 แปลงเทาน้ัน และสวนใหญใสปุยในอัตราท่ีต่ํากวาคําแนะนํามาก การตัดทะลาย
ปาลมนํ้ามันจําหนาย จะข้ึนอยูกับพอคาท่ีเขามารับซื้อเปนหลัก ผลผลิตปาลมนํ้ามันอายุ 9 ปจังหวัดกาฬสินธุ มีผลผลิตเฉลี่ย
572.5 กก./ไร และผลผลิตปาลมนํ้ามันจังหวัดอุดรธานี อายุ 4 ป มีผลผลิตเฉลี่ย 104.7 กก./ไร จังหวัดอํานาจเจริญ 1 ราย
อําเภอนาจะหลวย จังหวัดอุบลราชธานี 2 ราย และอําเภอกันทรลักษ จังหวัดศรีสะเกษ 2 ราย สวนใหญเปนเกษตรกรท่ีเคย
ปลูกปาลมนํ้ามันในภาคใตมากอน ทุกรายอาศัยนํ้าฝนเปนหลัก (ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 1,600-1,800 มม./ป) และมีชวงการขาด
นํ้า 4-5 เดือน พ้ืนท่ีปลูกเปนดินรวนปนทราย มีท่ีอําเภอกันทรลักษ 1 รายท่ีเปนดินเหนียวสีแดง การปฏิบัติดูแลรักษาแปลงของ
เกษตรกรแตละรายแตกตางกันไป ข้ึนอยูกับ ทุนทรัพย ความรูเรื่องการปลูกปาลมนํ้ามัน และแรงงานครัวเรือน ปาลมนํ้ามันท่ี
จังหวัดอํานาจเจริญ เริ่มปลูกป 2542-46 ใชพันธุจากลูกใตโคน และบางสวนซื้อจากจังหวัดชุมพรมีทุนทรัพยและมีความรูจึง
ดูแลแปลงอยางดี ดวยการใหนํ้าในฤดูแลงเดือนละ 1 ครั้ง ปาลมนํ้ามันท่ีใหผลผลิตแลว 30 ไร ป 2553 อายุตน 7-10 ปได
ผลผลิตเฉลี่ยประมาณ 3.2-3.5 ตัน/ไร ในขณะท่ีมีคาใชจายในการลงทุนดูแลประมาณปละ 3,500 บาท/ไร แปลงปาลมนํ้ามันท่ี
ศรีสะเกษปลูกป 2545-2546 จํานวน 12 ไร  เปนตนกลาปาลมนํ้ามันจากจังหวัดกระบี่  เกษตรกรไมไดให นํ้าใน
ฤดูแลง และใหปุยคอนขางนอย ตนปาลมนํ้ามันใหผลผลิตแลว ป 2553 อายุตน 7-8 ปไดผลผลิตประมาณ 2 ตัน/ไร และมี
คาใชจายในการดูแลประมาณปละ 2,080 บาท/ไร สวนท่ี อ.นาจะหลวย จ.อุบลราชธานี มี 2 แปลง เกษตรกรรายท่ีหน่ึงปลูก
67 ไร เมื่อป 2548 ตนพันธุซื้อจากจังหวัดกระบี่ เกษตรกรไมคอยดูแล ไมไดใหนํ้าในฤดูแลง และใสปุยเล็กนอยไดผลผลิตนอย
ป 2553 ไดผลผลิตประมาณ 1.8-2.0 ตัน/ไร และมีคาใชจายในการดูแลปละ 746 บาท/ไร สวนอีกราย เน้ือท่ี 15 ไร ซื้อพันธุ
จากบริษัทสุขสมบูรณปลูกเมื่อป 2549 เกษตรกรจะใสปุยเคมี รวมกับปุยมูลไก และใหนํ้าในฤดูแลงดวย ป2553 อายุตนปาลม
4 ป ไดผลผลิตเฉลี่ยประมาณ 2.0-2.3 ตัน/ไร และมีคาใชจายในการดูแลประมาณ 2,200 บาท/ไร ตอมาป 2552 ไดเก็บขอมูล
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เพ่ิมอีก 1 ราย  ท่ี ต.ละลาย  อ.กันทรลักษ จ.ศรีสะเกษ ตั้งแตป 2549 ปลูกปาลมนํ้ามันลูกผสมของบริษัทสุขสมบูรณ พ้ืนท่ี 20
ไร เกษตรกร ดูแลใสปุย แตไมไดใหนํ้าในฤดูแลง มีแหลงรับซื้อผลปาลมสุกในหมูบานใกลเคียง ป 2553 อายุตนปาลม 4 ป ได
ผลผลิตประมาณ 2.7-3.0 ตัน/ไร และมีคาใชจายในการดูแลปละ 2,047 บาท/ไร จากขอมูลท้ังหมด พบวาปาลมนํ้ามันจะใหผล
ผลิตมากหรือนอยข้ึนอยูกับการดูแลแปลงของเกษตร ท้ังการใหนํ้าและใสปุย ถาเกษตรกรดูแลไดดี จะใหผลผลิตไมต่ํากวาปละ
3 ตัน/ไร และจะเปนแนวทางแนะนําแกเกษตรกรในการจัดการแปลงปลูกปาลมนํ้ามันใหไดผลดีตอไป

ในพ้ืนท่ีในจังหวัดหนองคาย เลยและนครพนม  สรุปขอมูลไดดังน้ี จังหวัดหนองคาย พ้ืนท่ีปลูกสวนใหญขนาด 11-
30 ไร คิดเปน 43.48 % อายุ 3-7 ป ใชพันธุสุราษฎรธานี 2 คิดเปน 52.17 % ซื้อจากศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันหนองคายและ
บริษัทเอกชน พ้ืนท่ีราบและดอน   คิดเปนรอยละ 39.13 และ 30.43 ตามลําดับ เกษตรกรมีการใหนํ้าในชวงหนาแลงรอยละ
87  และใหทุก 15 วัน คิดเปน 75% แหลงนํ้าสวนมากมาจากลําหวยรอยละ 70  เกษตรกรสวนมากมีการใสปุย  (ปุยหมัก,ปุย
คอก,ปุยข้ีไก)  คิดเปน 82.61 % มีเกษตรกรเพียง 2 รายท่ีปลูกพืชแซมคือ พืชผักสวนครัวและสับปะรด ป 2552 ผลผลิต
ปาลมนํ้ามันท่ีจําหนายไดประมาณ 210 ตัน สวนป 2553 ประมาณ 336 ตัน การจัดการสวนปาลมนํ้ามันในจังหวัดเลย
พบวา พ้ืนท่ีปลูกขนาด 31-50 ไร คิดเปน 50 % อาย3ุ-16 ป พันธุท่ีปลูก เปนพันธุยางกัมป คิดเปน 66.67 % พ้ืนท่ีปลูกเปน
เชิงเขา รอยละ 50 การใหนํ้าในชวงฤดูแลงจะใหทุก 10 และ 15 วัน รอยละ 50 เทากัน แหลงนํ้าจากบอขุด ใชระบบสปริง
เกลอรเปนสวนใหญ เกษตรกรใสปุยคิดเปนรอยละ 66.67 และสวนมากแบงใส 2 ครั้งตอป ในป 2552 จําหนายผลผลิตทุก
แปลงแลวประมาณ 29 ตัน และป 2553 ประมาณ  300 ตัน การจัดการสวนปาลมนํ้ามันในจังหวัดนครพนมพบวา พ้ืนท่ี
ปลูก ขนาด 31-50 ไร คิดเปน 50 % อายุปาลมนํ้ามัน 3-4 ป พันธุท่ีใชปลูก 75 % เปนพันธุสุราษฎรธานี 2 ซื้อมาจาก
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันหนองคาย  พ้ืนท่ีปลูกเปนท่ีราบ การใหนํ้ามีเพียง 1 รายเทาน้ัน   การใสปุยคิดเปน 75 % สวนมากใส 1
ครั้งตอป และเปนการใสปุยเคมีกับอินทรีย 2 ราย (50%) และใสปุยคอกอยางเดียว 2 ราย (50%) ทุกแปลงมีผลผลิตแลว แต
ไมมีการจําหนายเน่ืองจากยังไมมีแหลงรับซื้อ  สวนป 2553 มีผลผลิตท่ีจําหนายไดประมาณ 220 ตัน เกษตรกรมีการจัดการ
ดานพ้ืนท่ีปลูก ระบบการปลูก พันธุ  ชนิดปุย เวลาใสปุย การจัดการโรค แมลง หนู และวัชพืชอยูในระดับเหมาะสมมาก สวน
การจัดการสวนปาลมนํ้ามันของเกษตรกรแตละแปลงอยูในระดับเหมาะสมปานกลาง ท้ัง 3 จังหวัด

สํารวจแปลงปลูกปาลมนํ้ามันใน จ. อุทัยธานี นครสวรรค ชัยนาท สิงหบุรี ลพบุรี สระบุรี ปทุมธานีกาญจนบุรี
นครปฐม เพชรบุรี และราชบุรี พบวาเกษตรกรเพ่ิงเริ่มปลูกปาลมนํ้ามันในป 2547-2548 เปนตนมา สวนมากเกษตรกรไมคอย
มีความรูเรื่องปาลมนํ้ามัน มีการใชตนกลาโดยท่ีไมรูช่ือพันธุ แตปลูกโดยใชระยะปลูกท่ีถูกตอง เกือบท้ังหมดใสปุยไมถูกตอง
สวนมากไมมีรองระบายนํ้า ยกเวนในพ้ืนท่ี จ. ปทุมธานี และสระบุรี มีการตัดแตงทางใบท่ีถูกตอง และสวนใหญปาลมนํ้ามันเพ่ิง
เริ่มใหผลผลิต  จึงอยูในเกณฑปกติ

ขอเสนอแนะ

1. เกษตรกรควรรวมกลุมและสรางกลุมใหเขมแข็ง หรือภาครัฐควรสงเสริมใหมีกลุมเกิดข้ึน  เน่ืองจากมีการปลูก
ปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีเขตเดียวกันเปนจํานวนมาก  หากเกษตรกรสามารถรวมกลุมยอยในแตละเขตใหเขมแข็งข้ึนไดจะทําให
ชวยเหลือหรือแลกเปลี่ยนองคความรูระหวางสมาชิกในกลุมและนอกกลุมได อีกท้ังยังทําใหภาครัฐและหนวยงานอ่ืนๆ เขามาให
ความชวยเหลือหรือสนับสนุนไดสะดวกและรวดเร็ว และจะชวยลดชองวางระหวางเจาหนาท่ีของรัฐ(นักวิจัยและนักสงเสริม
การเกษตร)กับเกษตรกรลงได  จากการสํารวจ พบวากลุมเกษตรกรในสหกรณนิคมทาแซะ จ.ชุมพร เปนกลุมตัวอยางท่ีเริ่มนํา
วิธีการใสปุยตามคาวิเคราะหใบไปใช ทําใหเทคโนโลยีการผลิตปาลมนํ้ามันจากภาครัฐ เขาถึงเกษตรกรไดสะดวกและครอบคลุม
พ้ืนท่ีมากในเวลาสั้น การจัดการสวนในแปลงเกษตรกรจึงปรับเปลี่ยนไปในทิศทางท่ีเหมาะสมมากข้ึน
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2. ควรปรับเปลี่ยนเทคโนโลยีในดานปุยท่ีสะดวกใช เพ่ือเปนอีกทางเลือกหน่ึงใหเกษตรกร จากการศึกษา พบวา
เกษตรกรไมสะดวกใชแมปุยท่ีเปนธาตุอาหารหลัก เน่ืองจากไมสามารถแยกใสสูตรละรอบ ภาครัฐท่ีเก่ียวของจึงควรทําการวิจัย
และแนะนําหรือเผยแพรอัตราปุยสูตรและปริมาณท่ีเหมาะสมสําหรับปาลมนํ้ามันแตละชวงอายุ รวมท้ังถายทอดวิธีการผสมปุย
สูตรดังกลาวดวย

3. ภาครัฐและองคกรท่ีเก่ียวของควรรวมมือกันเผยแพรเทคโนโลยีการผลิตปาลมนํ้ามัน  จากการศึกษาพบวา
เกษตรกรสวนใหญขาดความรู และความเขาใจในเรื่องของปจจัยตางๆท่ีมีผลกระทบตอผลผลิตปาลมนํ้ามันและคุณภาพนํ้ามัน
ปาลม ดังน้ัน หนวยงานท่ีเก่ียวของควรนําเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการผลิตปาลมนํ้ามันแบบครบวงจรท่ีมีอยูเผยแพรสู
เกษตรกรและผูท่ีเก่ียวของในระบบการผลิตปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีทุกรูปแบบ และอยางตอเน่ือง เชน เผยแพรในรูปแบบเอกสาร
แผนพับ วีดีทัศน  วิทยุ และแปลงตัวอยางในพ้ืนท่ี เชนจากการศึกษาพบตัวอยางจากแปลงของเกษตรกรใน จ.
นครศรีธรรมราช ปาลมนํ้ามัน อายุ 8-10 ป 1 แปลง ใสปุยตามคาวิเคราะหใบแลวใหผลผลิต 3,400 – 5,000 กก./ไร/ป เปน
ตน

4. เกษตรกรควรทําการสํารวจแปลงปาลมนํ้ามันอยางสม่ําเสมอ และบันทึกขอมูลปจจัยการผลิต ผลผลิต รวมถึง
ตนทุนการผลิต  เพ่ือใหทราบตนทุนการผลิตและสามารถตรวจสอบยอนกลับการจัดการหรือการปฏิบัติได  เพ่ือเปนประโยชน
สําหรับเกษตรกรและนักวิชาการเกษตรในการชวยแกไขปญหาหรือวางแผนการจัดการสวนได

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน

1. ไดขอมูลเบื้องตนเก่ียวกับสถานการณการผลิตปาลมนํ้ามัน และระบบการจัดการพ้ืนฐานของแปลงปาลมนํ้ามัน
ทราบถึงศักยภาพผลผลิตปาลมนํ้ามันจากแปลงเกษตรกรในพ้ืนท่ีตางๆท่ัวประเทศ ขอมูลท่ีไดสามารถนํามาประเมินผลการ
บรรลุตามเปาหมายของแผนยุทธศาสตรปาลมนํ้ามันและพลังงานทดแทน

2. ผลงานน้ีนําไปเปนแนวทางในการใหความรูและสงเสริมใหเกษตรกรมีการจัดการสวนปาลมนํ้ามันท่ีดี เพ่ือเพ่ิม
ศักยภาพการผลิตปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีตางๆ

คําขอบคุณ
ขอบคุณเกษตรกรเจาของแปลงท่ีใหความรวมมือในการใหขอมูล และอํานวยความสะดวกในการปฏิบัติ งาน

ขอขอบคุณเจาหนาท่ีศูนยวิจัยฯและศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรทุกแหง ท่ีรวมปฏิบัติงานเปนอยางดียิ่ง
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ภาคผนวก
ตารางผนวกท่ี 1 ขอมูลการจัดการการผลิตปาลมนํ้ามันของเกษตรกรในพ้ืนท่ี จ.สุราษฎรธานี จ.นครศรีธรรมราช

จ.ชุมพร และ จ.ระนอง และเปอรเซ็นตของจํานวนสวนท่ีมรีะดับการจัดการตางกัน

1. สภาพพ้ืนท่ี เหมาะสม ปานกลาง เหมาะสมนอย
1.1 ความลาดชัน < 12 องศา เปนท่ีราบ

และลาดเทเล็กนอย
พ้ืนท่ีภูเขามีความลาดชัน>
20 องศา

91% 9%
1.2 ความลึกของดินถึงชั้นดิน
ดานหรือระดับน้ําใตดิน

ความลึกของหนาดิน
มากกวา 75 ซม.

ความลึกหนาดิน 40-75
ซม.

ความลึกของหนาดินนอย
กวา 40 ซม.

54% 30% 16%
1.3 เนื้อดิน เน้ือดินเปนดินรวนถึงดิน

เหนียว  หรือดินรวน
เหนียวปนทราย (มดีิน
เหนียวมากกวา 40%)

เปนดินรวนปนทรายหรือ
ดินรวนเหนียวปนทราย
(มีดินเหนียว 15-40%)

เน้ือดินเปนดินรวนปนทราย
ถึงดินทราย หรือดินรวน
เหนียวปนทราย (มดีิน
เหนียวนอยกวา 15%)

54% 21% 25%
1.4 pH ของดิน pH 4.2-5.5 pH 4.0-4.2 หรือ pH

5.5-7.0
pH < 4.0 หรือ > 7

67% 7% 11%
2. การจัดการสวนปาลม
น้ํามัน

2.1 ระบบปลูกและทิศ แบบสามเหลี่ยมดานเทา
และทิศ เหนือ-ใตถูกตอง

แบบสามเหลี่ยมดานเทา
แตทิศผิด

ปลูกแบบสีเ่หลีย่ม

54% 21% 25%
2.2 ระยะปลูก ระยะปลูก 9x9x9 ม หรือ

เหมาะสมกับพันธุ/พ้ืนท่ี
ไมใชระยะปลูก 9x9x9 ม.
หรือไมเหมาะสมกับพันธุ/
พ้ืนท่ี

58% 24% 32%
2.3 การระบายน้ํา การระบายนํ้าไดดี การระบายนํ้าไดดีใน

บางสวน
การระบายนํ้าไมดี

67% 18% 14%
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1. สภาพพ้ืนท่ี เหมาะสม ปานกลาง เหมาะสมนอย
2.4 เสนทางขนสง ถนนแยกชัดเจนไมทับ

ซอน ไมกระทบระบบ
รากปาลม

ใชพ้ืนท่ีระหวางแถว
ปาลมทุกๆ 4-6 แถว

ขนสงทุกๆ แถว หรือซ้ําท่ี
เดิมระหวางแถวปาลมทุกๆ
2-3 แถว

26% 51% 22%
2.5 พันธุและแหลงพันธุ ลูกผสมเทเนอราจาก

แหลงพันธุนาเช่ือถือ
ปลูกจากเมล็ดใตโคน
สํารวจในแปลงผลมีกะลา
หนา  ผลฝอไมมีกะลา
และลักษณะตนสูงตั้ง
ชะลูด

49% 51% พบมากใน จ.ชุมพร
88 % รองลงมาคือ จ.
ระนอง 59 %

2.6 ชนิดปุย ปุยเคมีและอีกประเภท
ใสปุยเคมรีวมกับปุย
อินทรีย

ไมใสปุยเคมีหรือใสเฉพาะ
ปุยอินทรีย

93-96 % 4-7%
2.7 อัตราปุย เกษตรกรท้ัง 4 จังหวัด ใสปุยในอัตราท่ีมีระดับความเหมาะสมมากมีจํานวนนอยท่ีสุด โดย (1) ใสปุยท่ี
กรมวิชาการเกษตรแนะนําครบท้ัง 5 ชนิด หรือ (2) ใสปุยสูตรท่ีมีอัตราปุยท่ีแนะนํา  3:1:4.5 + แมกนีเซียม 1.5 และ
โบรอน 100 กรัม/ตน/ป หรือ (3) ใสท้ังสองประเภทแรกรวมกัน  สําหรับการใสปุยท่ีมีอัตราปุยในระดบัความ
เหมาะสมปานกลางน้ันมีจํานวนมากท่ีสุด โดยมลีักษณะดังน้ี  (1)   ใสปุย  21-0-0, 0-3-0, 0-0-60 ท่ีแนะนํา 1-3
ชนิด หรือ (2)  ใสแมปุยดังกลาว รวมกับปุย สตูรท่ีมีอัตราใกลเคียงกับท่ีแนะนํา สวนการใสปุยในระดบัความ
เหมาะสมนอยมีจํานวนมากเปนอันดับท่ี 2 โดยใสปุยสูตรท่ีมีอัตรา 1:1:1 หรือท่ีไมมีอัตราใกลเคยีง 3:1:4.5 ซึ่งปุยท่ี
เกษตรกรใชเปนปุยท่ีหาซื้อไดในแตละพ้ืนท่ี
2.8  ปริมาณปุย เกษตรกร 63-88% ใสปุยสําหรับปาลมนํ้ามัน 5 ชนิด ในปริมาณท่ีต่าํกวาคําแนะนํา และอีก
ประเภทใสปุยสูตรเมื่อปรับอัตราปุยแลว พบวา ตามคําแนะนําเพียง 1-2 ชนิด ทําใหปาลมนํ้ามันไดรับธาตุอาหารต่ํา
บางชนิดและเกินบางชนิด บางแปลงไดรับธาตุอาหารไมสมดุลกันจึงทําใหมีอาการทะลายกลวง และหกัครึ่งทะลาย
พบใน จ.นครศรีธรรมราช 4 แปลง พบมากในเดือน ต.ค.- พ.ย. สวนปริมาณกีเซอไรท (26%Mg) หรอืโดโลไมท
พบวา เกษตรกรสวนใหญไมรูจักปุยกีเซอไรท
2.9  เวลาในการใสปุย มีระดับความเหมาะสมมาก 71-88 %โดยใสปุยเคมีอยางนอย 2 ครั้ง/ป (ใส 2-8 ครั้ง/ป)
รองลงมามีระดับความเหมาะสมปานกลางและนอย โดยใสปละ 1 ครั้ง และไมใสปุยเคมีตามลําดับ

2.10  ตําแหนงท่ีใสปุยโบรอน ทุกจังหวัดในป 2549-2553 พบวา 62-79% ไมใสปุยโบรอน  เน่ืองจากไมมีจําหนาย
ในพ้ืนท่ี เกษตรกรสวนใหญยังไมรูจักและยังไมใหความสําคัญของปุยชนิดน้ี สําหรับเกษตรกรท่ีใสปุยโบรอน จะใสใน
ตําแหนงท่ีถูกตองบริเวณกาบทางใบหรือบนดินชิดโคนตน มีเพียง 2 รายใน จ.สุราษฏรธานี ท่ีใสโบรอนเปนครั้งแรก
จึงใสไมถูกตอง โดยหวานกระจายบนดิน
2.11 ตําแหนงท่ีใสปุยอื่นๆ ยกเวนโบรอน ทุกจังหวัดในป 2549-2552 เกษตรกรใสปุยในตําแหนงท่ีมีระดับความ
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1. สภาพพ้ืนท่ี เหมาะสม ปานกลาง เหมาะสมนอย
เหมาะสมมากจํานวน 55-23% รองลงมาเปนตําแหนงท่ีเหมาะสมปานกลาง 23-29% โดยหวานกระจายชิดโคนตน
ออกมาครึ่งทรงพุมหรือโรยเปนเสนตรงระหวางแถวปาลม หรือโรยเปนเสนวงกลมรอบทรงพุม ลักษณะดังกลาวพบ
มากท่ีสุดใน จ.สุราษฏรธานี สําหรับตําแหนงท่ีเหมาะสมนอยมีจํานวนนอยท่ีสุดเพียง 5-17% กลุมน้ีพบใน จ.ระนอง
และ จ.ชุมพร เปนพ้ืนท่ีปลูกปาลมบนภูเขา โดยไมปรับพ้ืนท่ีเปนข้ันบันไดและใสปุยโดยหวานกระจายรอบตน
สําหรับในป 2553 ใน จ.สุราษฏรธานี และจ.ชุมพร  มีตําแหนงท่ีใสปุยเหมาะสมมาก และเหมาะสมปานกลางรอยละ
43 และ57 ตามลําดับ
2.12 การปลูกพืชแซม ไมปลูกพืชแซมมากกวารอยละ 98 สวนท่ีเหลือจํานวน 1 แปลงใน จ.ระนอง ปลูกกาแฟแซม
2.13  การใหน้ํา ทุกจังหวัดในป  2549-2553 เกษตรกร 64-82% ไมใหนํ้าปาลมนํ้ามันในฤดูแลงโดยไดรับเฉพาะ
นํ้าฝนเทาน้ัน จํานวน 17-29% เปนกลุมท่ีใหนํ้าไปตามรองนํ้าหรือใชสายยาง และจํานวน 1-7% ใหนํ้าโดยใชสปริง
เกลอรซึ่งทราบปริมาณท่ีชัดเจนและเพียงพอสําหรับปาลมนํ้ามัน
2.14 การตัดแตงทางใบ สวนใหญตัดแตงทางใบมีความเหมาะสมมากและเหมาะสมปานกลาง สําหรับการตัดแตงท่ี
ระดับความเหมาะสมนอยน้ันพบเปนสวนนอย
2.15  การจัดการทางใบ มีการจัดการทางใบในระดับความเหมาะสมปานกลางเปนสวนใหญ จํานวน 79-86% โดย
มีลักษณะจัดวางทางใบตามสะดวกของแตละแปลงในระหวางแถวปาลม ทุกๆแถวหรือทุกๆ 2-4 แถว แตไมมีการยาย
สับเปลี่ยนกองทางใบเพ่ือกระจายอินทรียวัตถุ กลุมท่ี 2 มีการจัดการทางใบในระดับเหมาะสมมาก จํานวน 13-16%
โดยวางทางใบรอบโคนตนหางจากโคน 1.5-2 ม.  ลักษณะดังกลาวพบใน จ.ชุมพรมากท่ีสุด รองลงมาคือ จ.สุราษฎร
ธานี และไมพบใน จ.นครศรีธรรมราช และ จ.ระนอง  สําหรับการจัดการในระดับเหมาะสมนอย 1-4% พบใน
จ.นครศรีธรรมราช ท่ีมีการเผากองทางใบ และ ในจ.ชุมพรกองทางใบสูง 1 - 1.2 ม.
2.16  การใสทะลายเปลา เพ่ือเปนปุยอินทรียและเพ่ิมความชุมช้ืนแกดินน้ัน ทุกจังหวัดไมใสทะลายเปลายกเวน
จ.สุราษฎรธานี ท่ีใสทะลายเปลา จํานวน 2 แปลง
2.17  การปองกันกําจัดโรค แมลง และหนู ทุกแปลงไมพบปญหาจากโรค แมลง และหนู
2.18  การกําจัดวัชพืช ทุกแปลงไมมีหญาคา และมีการกําจัดวัชพืชตางๆทําใหสวนไมรก เกษตรกรใชวิธีการพน
สารเคมีหรือตัดโดยเครื่องตัดหญา  หรือพนสารเคมีรวมกับการตัด
2.19   สภาพตนใบจากการสังเกต 59-95% มีสภาพใบปาลมนํ้ามันมีสีเขียวเปนมัน ใบใหมสมบูรณยอดไมเรียวเล็ก
ซึ่งพบลักษณะน้ีมากท่ีสุดใน จ.สุราษฎรธานี รองลงมาคือ จ.นครศรีธรรมราช จ.ชุมพร และ ระนองตามลําดับ
สําหรับสภาพตนใบในลักษณะความเหมาะสมปานกลางน้ันมีจํานวน 5-41% โดยใบท่ีทางใบลางมีจุดสีสมแสดง
อาการมากกวา 10% ของจํานวนตนท้ังหมดในแปลง และบางแปลงมีอาการขาดธาตุแมกนีเซียมรวมดวยซึ่งลักษณะ
ดังกลาวน้ีพบมากในจ.นครศรีธรรมราช จ.ชุมพร และจ.ระนอง
2.20 การเก็บเกี่ยว เกษตรกรกรทุกรายใหขอมูลวาเก็บผลสุก
2.21 การจัดการสวนหลังคําแนะนํา พบวา เกษตรกรทุกรายทําตามคําแนะนําบางอยาง  โดยทําตามคําแนะนําใน
เรื่องของการงดใสปุยในตนท่ีมีลักษณะผลลีบไมมีกะลา และโคนตนท้ิง  เน่ืองจากเดิมเกษตรกรใสปุยตนท่ีมีลักษณะน้ี
มากกวาตนปกติ  เพ่ือใหผลปาลมมีขนาดใหญข้ึน  สวนการใสปุยเกษตรกรทําตามคําแนะนําบางอยาง  ซึ่งใสแตละ
สูตรและปริมาณมากหรือนอยตามราคาผลผลิต และความจําเปนตองใชจายของครอบครัวในแตละป
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ตารางผนวกท่ี 2 ผลผลิตเฉล่ียของปาลมนํ้ามันแตละชวงอาย ุป 2549-2553 ของสวนปาลมนํ้ามันเกษตรกรในพ้ืนท่ี จ.สุราษฎรธานี จ.นครศรีธรรมราช จ.ชุมพร และ จ.ระนอง

จังหวัด
ป 2549 ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553

2 3-6 7-12 13-20 ≥
21

2 3-6 7-12 13-20 ≥
21

2 3-6 7-12 13-20 ≥ 21 3-6 7-12 13-20 ≥ 21 3-6 7-12 13-20 ≥ 21

สุราษฎร
ธานี

- 4,316 4,584 3,797 2,614 724 2,637 4,183 2,056 3,95
8

- 3,423 4,750 4,068 - 2,613 3,238 3,648 - - 2,947 - -

นครศรี
ธรรมราช

- 1,541 3,119 - - - 1,957 2,986 - - - 1,303 3,340 - - 2,670 2,574 - - - - - -

ชุมพร - 2,084 2,566 2,657 - - 1,302 1,712 1,983 - - 1,898 3,827 3,695 2,015 1,304 1,969 1,796 1,148 1,243 - 3,704
ระนอง - 1,885 3,726 - - - 1,414 1,980 1,148 - - 1,415 2,899 1,077 - 1,877 2,443 - - - 3,226 - -
เฉล่ีย/ป - 2,457 3,499 3,227 2,614 742 1,828 2,715 1,729 3,95

9
- 2,010 3,704 2,853 2,015 2,116 2,556 2,700 1,693 1,946 3,087 3,704 -

เฉล่ีย/
จังหวัด

สุราษฎรธานี 2549-2553 นครศรีธรรมราช 2549-2553 ชุมพร 2549-2553 ระนอง 2549-2553 รวม 4 จังหวัด 2549-2553
742 3,247 3,940 3,392 3,287 - 1,868 3,005 - - - 1,647 2,519 2,753 1,582 1,567 2855 1,113 - 2,052 3,115 2,560 2,993

3,467 2,437 2,125 1,845 2,680
รายแปลง สุราษฎรธานี 2549-2553 นครศรีธรรมราช 2549-2553 ชุมพร 2549-2553 ระนอง 2549-2553 รวม 4 จังหวัด 2549-2553
ต่ําสุด 1,572 1,748 1,347 2,614 - 741 1,090 - - - 764 1,352 1,103 1148 592 1134 1,077 - 592 1,090 1,077 1,148
สูงสุด 5,609 6,327 3,797 3,958 - 3,738 5,028 - - - 2,084 6,416 5,554 2,015 3765 4256 1,148 - 5,609 6,416 5,554 3,958
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ตารางผนวกท่ี 3 ขอมูลจากการสํารวจพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันของเกษตรกร จ.นราธิวาส

ท่ีตั้ง,พ้ืนท่ีปลูก,อายุปาลม34 ราย 542 ไร
อายุ 3-5 ป 1 รายอายุ 6-10 ป 31 ราย อายุตั้งแต 11 ป 2 ราย
สภาพพ้ืนท่ี ท่ีราบ-ลาดเอียงเล็กนอย 34 ราย
พ้ืนท่ีเดิม ดินพรุ 25 ราย  ท่ีนา  6 ราย พ้ืนท่ีวางเปลา 1 ราย สวนยางพารา 2 ราย
แหลงพันธุ (1 รายปลูกมากกวา 1 พันธุ) จากมาเลเซีย 6 ราย คอสตาริกา 19 ราย แซร 2 ราย

ไทย 12 ราย
ระยะปลูก (เมตร) 7x7 ม. 1 ราย 7.5x7.5 ม. 3 ราย 8x7 ม. 1 ราย 8x8 ม. 8 ราย 8.5x8.5 ม 2 ราย

8x9 ม. 2 ราย9x9 ม. 15 ราย 10x10 ม. 2 ราย
ทิศ ถูกตอง34 ราย
การจัดการระบบระบายนํ้า มี 20 ราย ไมมี 14 ราย
การวางระบบถนนและการ
ขนสง

มี 10 รายไมมี 24 ราย

การใหนํ้า อาศัยนํ้าฝน 33 ราย มรีะบบนํ้า 1 ราย
การใหปุย เคมี 21 ราย ปุยเคมรีวมกับอินทรีย 13 ราย
การใชปูนทางการเกษตร ใช 22 ราย ไมใช 12 ราย
การปลูกพืชแซม ปลูก 6 รายไมปลูก28 ราย
ประเภทการกําจดัวัชพืช ใชสารเคมี 7 ราย อ่ืน ๆ(ท่ีไมใชสารเคมี) 20 ราย เคมีรวมกับวิธีอ่ืนๆ 7 ราย
การปลูกพืชคลมุดิน ปลูก 1 ไมปลูก 33 ราย
การกําจัดโรค 1 รายไมทํา 33 ราย
การกําจัดแมลง 2 รายไมทํา 32 ราย
การกําจัดหนู 7 รายไมทํา 27 ราย
การตัดแตงทางใบและการ
จัดการทางใบ

ทํา 34 ราย

รอบการเก็บเก่ียว 15 วัน/ครั้ง (รอบ) 25 ราย 20 วัน/ครั้ง (รอบ) 6 ราย 30 วัน/ครั้ง (รอบ)  สังเกตสผีิวผล
และมผีลรวง 34 ราย

การขนยายผลผลติภายในแปลง รถยนต (กระบะ) 6 ราย รถเข็น 19 ราย รถไถ 6 ราย รถจักรยานยนต 1 ราย แบกหาม
2 ราย

สถานท่ีรับซื้อผลผลติ สหกรณนิคมปเหล็ง 15 ราย สหกรณนิคมบาเจาะ 12 ราย พอคารบัซื้อท่ัวไป 6 ราย
ผลผลติทะลายสด สวนปาลมนํ้ามันท่ีใหผลผลิตทะลายสด 0.5-2.4 ตันตอไรตอป มี 13 ราย สวนปาลม

นํ้ามันท่ีใหผลผลติทะลายสด 2.4-4.9 ตันตอไรตอป มี 21 ราย
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ศึกษาระบบการจัดการ การผลิตตนกลาปาลมน้ํามัน
Study on of Oil Palm Seedling  Management

ชุมพล  เชาวนะ1/ อุษา  ชูรักษ2/ อรรัตน  วงศศรี1/ สายชล  จันมาก2/ สุริยะ  คงศิลป2/

บทคัดยอ
ศึกษาระบบการจัดการการผลิตตนกลาปาลมนํ้ามันเพ่ือทราบถึงศักยภาพการผลิตตนกลาของประเทศ ขอมูลท่ี

ไดสามารถนํามาประเมินผลการบรรลุตามเปาหมายของแผนยุทธศาสตรปาลมนํ้ามันและพลังงานทดแทน และสามารถ
นําไปประเมินการขยายพ้ืนท่ีปลูกของประเทศ หนวยผลิตและรวบรวมตนกลาเพ่ือจําหนายเปนแปลงเพาะชําของ
ภาคเอกชนและภาคราชการตางๆ ไดแก ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่  ศูนยวิจัยของกรม
วิชาการเกษตร  หนวยราชการของกรมสงเสริมการเกษตร  สํานักงานกองทุนสงเคราะหการทําสวนยาง เปนตน โดยนํา
เมล็ดงอกปาลมนํ้ามันจากตางประเทศและภาคเอกชนในประเทศและจากศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี  ณ  ป 2553
รวมแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันท่ัวประเทศท่ีไดรับการจดทะเบียนจํานวน 339 แปลง ปริมาณตนกลาปาลมนํ้ามันจํานวน
12,545,321 ตน ประมาณการคิดเปนพ้ืนท่ีปลูกได 0.5 ลานไร (คิดจาก 25 ตนกลาใชปลูกได 1ไร)  ในชวงป 2549 –
2553 มีแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันท่ีข้ึนทะเบียนกับกรมวิชาการเกษตรโดยจําแนกขนาดแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันราย
ใหญ ท่ีมีการผลิตตนกลาปริมาณมาก จํานวนเกิน 1,000,000 ตนตอป จํานวน 43  39  17   22 และ 28  แปลงเพาะ
ตามลําดับโดยมีสัดสวนของจํานวนตนกลาประมาณ 60 เปอรเซ็นต   สวนแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันขนาดเล็กและขนาด
กลาง มีจํานวนแปลง  467  438 267 319 และ  311 แปลง โดยมีสัดสวนของจํานวนตนกลา เพียง 40 เปอรเซ็นต
แปลงเพาะชําสวนใหญตั้งอยูในพ้ืนท่ีภาคใต พบวาจังหวัดมีปริมาณตนกลาในแตละปมากท่ีสุดไดแกจังหวัดกระบี่
4,223,331 ตน มีแปลงเพาะ 90 แหง รองลงมาไดแกจังหวัดสุราษฎรธานี มีแปลงเพาะ 142 แหงปริมาณตนกลา
2,149,801 ตน และมีแปลงเพาะชําของเอกชนกระจายทุกภาคของประเทศ

การจัดการแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันมีการใชแหลงพันธุปาลมนํ้ามันจากท่ีตางๆ ท้ังภายในประเทศและนําเขา
จากตางประเทศ  แปลงเพาะสวนใหญใชแหลงพันธุปาลมนํ้ามันมากกวา 1 แหลงพันธุ โดยเฉพาะแปลงเพาะกลาปาลม
นํ้ามันขนาดใหญ และบางแปลงเปนเจาของแหลงพันธุ  การจัดการแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันขนาดใหญมีการจัดการ
แปลงท่ีถูกตองตามหลักวิชาการมากกวาแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันขนาดกลางและขนาดเล็ก สวนการจัดการแปลงเพาะ
กลาปาลมนํ้ามันน้ัน ท้ังแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันขนาดใหญ ขนาดกลาง และขนาดเล็กใหนํ้าแบบระบบสปริงเกอร สวน
การพรางแสงใหแกตนกลา  การอนุบาลตนกลาและการวางถุง แปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันขนาดใหญมีการอนุบาลตนกลา
สองครั้ง การวางถุงแบบสามเหลี่ยมและแถวเดี่ยว ในขณะท่ีแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันขนาดเล็กสวนมากไมมีการพราง
แสงใหแกตนกลาปาลมนํ้ามัน บางแปลงมีการอนุบาลตนกลาเพียงครั้งเดียวและวางถุงแบบแถวคู

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ต. ทาอุแท อ. กาญจนดิษฐ จ. สุราษฎรธานี
2/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่  เลขท่ี 68 หมู 1 ต. หวยนํ้าขาว อ. คลองทอม จ. กระบี่
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คํานํา

ปจจุบันปาลมนํ้ามัน (Elaeis guineensis Jacq.) ไดกลายเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย โดยมีเน้ือท่ี
เพาะปลูกท้ังประเทศประมาณ 4.3 ลานไร ขณะเดียวกันจากมติคณะรัฐมนตรีซึ่งไดกําหนดใหมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกปาลม
นํ้ามันท่ัวประเทศประมาณ 5 ลานไร เพ่ือเปนทางเลือกของพลังงานทดแทนในรูปของไบโอดีเซล นอกเหนือจากการผลิต
นํ้ามันเพ่ือการบริโภค ป 2553 ประเทศไทยใชปริมาณนํ้ามันปาลมดิบ (CPO) ปริมาณ 0.47 ลานตัน เพ่ือผลิตไบโอดีเซล
(สุรกิตติ, 2554) และนับวันพลังงานทดแทนในรูปของไบโอดีเซล มีความจําเปนในชีวิตประจําวันมากยิ่งข้ึนเน่ืองจากชวย
ลดปริมาณการนําเขานํ้ามันดิบจากตางประเทศ

ดวยเหตุผลท่ีสําคัญเชนน้ี จึงทําใหเกษตรกรมีความสนใจทําสวนปาลมนํ้ามันเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะ
บริเวณภาคใตของประเทศไทยซึ่งเปนแหลงปลูกปาลมนํ้ามันท่ีสําคัญมาเปนระยะเวลานาน เน่ืองจากเปนพ้ืนท่ีท่ีมีความ
เหมาะสมท้ังสภาพภูมิอากาศ ปริมาณนํ้าฝนและความช้ืนสัมพัทธ ซึ่งในรอบปไมควรนอยกวา 75 % (วิชณีย และคณะ,
2554) เน่ืองจากปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ีชอบสภาพแวดลอมแบบรอนช้ืน สภาพแวดลอมท่ีหนาวเย็นและแหงแลงยาวนานจะ
มีผลกระทบกับผลผลิตโดยตรง โดยพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมมากในการปลูกปาลมนํ้ามันอยูในภาคใตเปนสวนใหญประมาณ 7.31
ลานไร จากพ้ืนท่ีเหมาะสมท้ังหมด ประมาณ 10.58 ลานไร (เกริกชัย และคณะ, 2553)

การทําสวนปาลมนํ้ามันน้ันการใชตนพันธุท่ีดีถือเปนสิ่งท่ีสําคัญยิ่งและตนพันธุท่ีดีน้ันสวนใหญมาจากแปลงเพาะ
กลาท่ีไดรับการจดทะเบียนรับรองแปลงเพาะจากกรมวิชาการเกษตรตามพระราชบัญญัติพันธุพืช พ. ศ. 2518 แกไข
เพ่ิมเติมตามพระราชบัญญัติพันธุพืช (ฉบับท่ี 2) พ. ศ. 2535 ซึ่งกําหนดใหปาลมนํ้ามันเปนเมล็ดพันธุควบคุมและกําหนด
วาผูเพาะชําเมล็ดพันธุปาลมนํ้ามันและตนกลาปาลมนํ้ามันตองจดทะเบียนเปนผูเพาะชําปาลมนํ้ามันเสียกอน จึงจะขอรับ
ใบอนุญาตรวบรวมเมล็ดพันธุ ควบคุมเพ่ือการคา (กรมวิชาการเกษตร, 2552)

การผลิตปาลมนํ้ามันเพ่ือใหไดผลผลิตท่ีมีคุณภาพสําหรับเขาสูกระบวนการผลิตไบโอดีเซลน้ัน การเริ่มตนจาก
การใชตนกลาปาลมนํ้ามันท่ีดีและมีระบบการจัดการท่ีถูกตองตามหลักวิชาการน้ันถือเปนหัวใจสําคัญ เพ่ือใหไดปาลม
นํ้ามันท่ีมีคุณภาพท้ังตนพันธุและผลผลิตในระยะยาว สุรกิตติ และคณะ (2547) รายงานวา การจัดการแปลงเพาะท่ี
เหมาะสมจะชวยใหไดตนกลาท่ีสมบูรณแข็งแรง พรอมท่ีจะเจริญเติบโตและใหผลผลิตไดดีในแปลงปลูก และสงผลใหตน
ปาลมนํ้ามันมีผลผลิตไดเร็วยิ่งข้ึน ชวยใหตนปาลมนํ้ามันในแปลงปลูกใหผลผลิตสูงและสม่ําเสมอทุกตน และยกระดับ
ผลผลิตตอพ้ืนท่ีใหสูงข้ึน ตลอดจนสามารถลดตนทุนการผลิตปาลมนํ้ามันลง นอกจากน้ีขอมูลศักยภาพการผลิตตนกลา
ปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีภาคใตฝงตะวันตก และระบบการจัดการพ้ืนฐานของแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามัน ทําใหทราบขอมูล
เบื้องตนถึงศักยภาพในการผลิตตนกลาปาลมนํ้ามันของประเทศ

การผลิตไบโอดีเซลจากวัตถุดิบปาลมนํ้ามัน ภาครัฐกําลังดําเนินการขยายพ้ืนท่ีปลูกปาลมเพ่ิมเพ่ือรองรับความ
ตองการใชนํ้ามันไบโอดีเซลท่ีจะเพ่ิมมากข้ึนตอเน่ือง และปรับปรุงประสิทธิภาพผลผลิตปาลมตอไรเพ่ือใหไดนํ้ามันปาลมดิบ
เพ่ิมข้ึนตามแผนพัฒนาอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามันและนํ้ามันปาลม รวมท้ังสงเสริมใหเกษตรกรเรียนรูเทคโนโลยีการปลูก
ปาลมของตางประเทศซึ่งจะใหไทยสามารถเพ่ิมผลผลิตปาลมใหมากข้ึน ขณะท่ีผลผลิตปาลมนํ้ามันของไทยยังประสบ
ปญหาปริมาณผันผวนตามสภาพดินฟาอากาศและราคาผลผลิตท่ีข้ึนกับอุปสงคและอุปทานท้ังตลาดตางประเทศและ
ภายในประเทศ ดังน้ันแนวทางแกไขปญหาท่ีตองเรงดําเนินการคือ ควรเรงขยายพ้ืนท่ีเพาะปลูกและสงเสริมการเพ่ิม
ประสิทธิภาพผลผลิตตอไรใหสูงข้ึน
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วิธีดําเนินการและอุปกรณ
สิ่งท่ีใชในการทดลอง

1. ตนกลาปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางๆ จากแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามัน
2. แบบฟอรมการกรอกขอมูลสํารวจ

วิธีดําเนินการ
1.  ดําเนินการสํารวจและเก็บขอมูล

1.1 สํารวจพ้ืนท่ีแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันแตละแปลง
1.2 ใหคําแนะนําการจัดการแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามัน

2. วิเคราะหขอมูล
2.1 รวบรวมขอมูลจากการสมัภาษณผูประกอบการแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามัน
2.2 วิเคราะหขอมูลระบบการจัดการแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันและจําแนกขนาดแปลงเพาะกลาปาลม

นํ้ามันตามจํานวนตนกลาปาลมนํ้ามัน
3. การบันทึกขอมูล

3.1 บันทึกจํานวนแปลงเพาะและจํานวนตนกลาปาลมนํ้ามันท่ีผลิตไดในแตละแปลงเพาะ
3.2 การปฏิบัติดูแลรักษาตนกลาปาลมนํ้ามันและการจัดการพ้ืนฐานของแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันแตละ

ละแปลง
3.3 บันทึกแหลงพันธุของแปลงเพาะตนกลาปาลมนํ้ามัน

ระยะเวลาดําเนินการ
เริ่มดาํเนินการเมื่อ ตลุาคม 2549 และสิ้นสุด กันยายน 2553

สถานท่ีทําการทดลอง
แปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันของผูประกอบการท่ัวประเทศ

ผลการทดลองและวิจารณ

สถานการณการผลิตตนกลา
จากขอมูลการสํารวจพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร มีการขยายตัวเพ่ิมข้ึนทุกป  และ

ขอมูลจากสํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตรกรมวิชาการเกษตร ซึ่งดําเนินการควบคุมข้ันตอนการนําเขา  พบวาปริมาณ
การนําเขาเมล็ดงอกปาลมนํ้ามันตั้งแต ป 2542-2553 พบวา กอนป 2546 มีการนําเขามาไมมากนักอยูในชวง 0.2-1.8
ลานเมล็ดงอกตอป   ตั้งแตป 2546 มีการนําเขา มากกวา 3.4 ลานเมล็ดงอก และนําเขาปละประมาณ 2 - 4 ลานเมล็ด
งอก  ยกเวนในป 2548 มีการนําเขาถึง 15.918 ลานเมล็ดงอก  เน่ืองจากมีแนวโนมจะมีโครงการขยายพ้ืนท่ีเพ่ือผลิต
พลังงานทดแทน  แตการผลักดันใหกิดโครงการไมเปนไปตามแผน มีผลใหป 2550 มีตนกลาตกคางในแปลงเพาะจํานวน
มาก จึงมีการชะลอการนําเขา  การนําเขาในป 2550 มีเพียง 50,000 เมล็ดงอก  แหลงท่ีมาของเมล็ดพันธุมาจากหลาย
ประเทศ  ไดแก คอสตาริกา ปาปวนิวกินีไอโวรี่โคสท เบนิน คองโก และอินโดนีเซีย โดยรวมตั้งแตป 2548-2553 มี
จํานวน 28,070,236 เมล็ดงอก  ประมาณการคิดเปนพ้ืนท่ีปลูกได 935,675 ไร (คิดจาก 30 เมล็ดงอกใชปลูกได 1ไร)
และจากประเทศคอสตาริกามีจํานวนเมล็ดงอกท่ีนําเขาตอปมากกวาจากประเทศอ่ืน  โดยรวมตั้งแตป 2548-2553 มี
จํานวน 19,588,044 เมล็ด (ตารางท่ี 1) การนําเขาเมล็ดงอกจากตางประเทศมาผลิตเปนตนกลาในแปลงเพาะของ
ภาคเอกชนท่ัวประเทศ  พบวา ตั้งแตป 2548-2553 มีปริมาณตนกลา 22,704,878 20,187,943 8,169,012
10,182,061 และ 12,542,721 ตนตามลําดับ  (ตารางท่ี 2) ซึ่งในระบบการผลิตตนกลาของแปลงเพาะชํา ปริมาณของ
ตนกลาในแปลงเพาะแตละป   มาจากการนําเขา และจากบริษัทผูผลิตในประเทศ และจากของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุ
ราษฎรธานี  และศูนยวิจัยตางๆของกรมวิชาการเกษตร  แตเน่ืองจากการผลิตตนกลาจากเมล็ดงอกใชระยะเวลามากกวา
8 เดือนจึงจะพรอมจําหนายได ดังน้ัน ปริมาณตนกลาในแตละปจะมีตนกลาท่ีตกคางและรอการจําหนายจากปกอนรวมอยู
ดวย
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ตารางท่ี 1 ปริมาณและอายุตนกลาปาลมนํ้ามัน แยกตามแหลงพันธุ ท่ีมีอยูในแปลงเพาะชํากลาปาลมนํ้ามัน

ท่ี แหลงพันธุ จํานวนตนกลาปาลมน้ํามนั แยกตามแหลงพันธุ
ป 2549 ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553

1 ASD คอสตาริกา นําเขา 9,787,855 8,505,121 2,041,223 2,854,607 4,408,008
2 Benin นําเขา 149,507 146,907 66,596 - -
3 Congo (Zaire) นําเขา 75,171 38,274 13,398 10,402 10,402
4 DAMI ปาปวนิวกินี นําเขา 1,396,586 1,199,282 137,892 97,836 175,492
5 Indonisia นําเขา 51,448 47,087 794 5,000 963
6 CIRAD (IRHO) นําเขา 1,799,180 1,913,580 807,924 571,269 751,613
7 Malay นําเขา - 20,532 13,469 13,469 -
8 Golden หจก.โกลดเดนเทเนอรา กระบ่ี 43,790 53,393 232,312 768,385 1,199,125
9 PR บริษัท เปารงค นครศรธีรรมราช 1,576,849 1,267,630 541,128 366,866 452,488
10 ST ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี 1,421,253 961,228 486,923 1,063,461 1,172,694
11 Uti บริษัทอูติ 3,672,924 3,239,039 1,456,894 1,663,579 1,784,871
12 UV บริษัทยูนิวานิชมหาชน จํากัด กระบ่ี 3,010,397 2,795,870 1,671,259 2,594,701 2,587,347
13 KU ม.เกษตรศาสตร - - - - 2,318

รวมตนกลาที่ไดจากเมลด็นําเขา 13,259,747 11,870,783 3,081,296 3,552,583 5,346,478
สัดสวนเมลด็นําเขา % 57.7 58.8 41.2 35.5 42.6
รวมตนกลาท่ีผลิตภายในประเทศ 9,725,213 8,317,160 4,388,516 6,456,992 7,198,843
สัดสวนผลิตภายในประเทศ % 42.3 41.2 58.8 64.5 57.4
รวมนําเขาและในประเทศ 22,984,96

0
20,187,94
3

7,469,812 10,009,57
5

12,545,32
1
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ตารางท่ี 2 ปริมาณการนําเขาเมล็ดงอกแยกตามแหลงพันธุ ท่ีมีอยูในแปลงเพาะชํากลาปาลมนํ้ามัน
ป 2548-2553

ท่ี ประเทศ ป 2548 ป 2549 ป2550 ป2551 ป2552 ป2553 รวม
1 คอสตาริกา 11,400,000 1,272,469 30,000 2,229,800 2,914,500 1,741,275 19,588,044
2 ปาปวนิวกินี 1,852,000 260,000 105,000 222,500 73,500 2,513,000
3 ไอโวรี่โคสต 1,801,712 1,220,000 3,021,712
4 เบนิน 255,000 250,000 1,052,720 779,560 2,337,280
5 คองโก 550,000 550,000
6 อินโดนีเซีย 60,200 60,200
7 กานา 0
8 มาเลเซีย 0

รวม 15,918,912 3,002,469 30,000 2,334,800 4,189,720 2,594,335 28,070,236

ตารางท่ี 3 ปริมาณเมลด็งอกปาลมนํ้ามัน ท่ีผลติในแปลงเพาะชําท่ีข้ึนทะเบียนกับกรมวิชาการเกษตรตั้งแตป 2549-
2553

รายการ ป 2549 ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553
จํานวนตนกลาท้ังหมด 22,984,960 20,187,943 7,469,812 10,009,575 12,545,321
จํานวนแปลงเพาะท้ังหมด 510 477 284 341 339

แปลง 100,000 ตนข้ึนไป
จํานวนตนกลา 14,418,267 13,055,113 4,124,675 5,619,140 8,332,028
จํานวนแปลงเพาะ 43 39 17 22 28
สัดสวนคิดเปน % 62.1 63.2 49.5 54.5 65.7

แปลงขนาด 1 - 100,000 ตน
จํานวนตนกลา 8,792,786 7,591,528 4,209,043 4,688,151 4,342,551
จํานวนแปลงเพาะ 467 438 267 319 311
สัดสวนคิดเปน % 37.9 36.8 50.5 45.5 34.3

ระบบการจัดการผลิตตนกลาของภาคเอกชน
ในชวงป 2549 – 2553 มีแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันท่ีข้ึนทะเบียนกับกรมวิชาการเกษตร  จํานวน 510

477   284   341 และ 339 แปลงตามลําดับ จําแนกขนาดแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันรายใหญ ท่ีมีการผลิตตนกลา
ปริมาณมาก จํานวนเกิน 1,000,000 ตนตอป จํานวน 43    39  17   22 และ 28  แปลงเพาะตามลําดับโดยมีสัดสวน
ของจํานวนตนกลาประมาณ 60 เปอรเซ็นต   สวนแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันขนาดเล็กและขนาดกลาง มีจํานวนแปลง
มาก    467 438 267 319 และ  311   แปลง    โดยมีสัดสวนของจํานวนตนกลาเพียง 40 เปอรเซ็นต   แปลง
เพาะชําสวนใหญตั้งอยูในพ้ืนท่ีภาคใต พบวาจังหวัดมีปริมาณตนกลาในแตละปมากท่ีสุดไดแกจังหวัดกระบี่ 4,223,331
ตน มีแปลงเพาะ 90 แหง รองลงมาไดแกจังหวัดสุราษฎรธานี มีแปลงเพาะ 142 แหงปริมาณตนกลา 2,149,801 ตน
และมีแปลงเพาะชําของเอกชนกระจายทุกภาคของประเทศ
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การจัดการแปลงเพาะกลาปาลมน้ํามันในจังหวัดภาคใต (สุราษฎรธานี  กระบี่ ตรัง)
แปลงเพาะกลาปาลมน้ํามันขนาดใหญ
1. แหลงนํ้าใชบอนํ้าขุดและใหนํ้าแบบระบบสปริงเกอร
2. มีการพรางแสงใหกับตนกลาปาลมนํ้ามัน
3. การเพาะกลามีการอนุบาลตนกลา 2 ครั้ง
4. การวางถุงแบบสามเหลี่ยมและแบบแถวเดี่ยว
5. การใสปุยและการจัดการวัชพืชใชแรงงานคนและสารเคมี
แปลงเพาะกลาปาลมน้ํามันขนาดกลาง
1. แหลงนํ้าใชบอนํ้าขุดและใชนํ้าประปาและใหนํ้าแบบระบบสปริงเกอร
2. สวนมากมีการพรางแสงและบางแปลงไมมีการพรางแสงตนกลาปาลมนํ้ามัน
3. การเพาะกลามีการอนุบาลตนกลา 2 ครั้ง
4. การวางถุงท้ังแบบสามเหลี่ยม แบบแถวเดี่ยวและแถวคู
5. การใสปุยและการจัดการวัชพืชใชแรงงานคนและสารเคมี
แปลงเพาะกลาปาลมน้ํามันขนาดเล็ก
1. แหลงนํ้าใชบอนํ้าขุด นํ้าประปาและแมนํ้าและใหนํ้าแบบระบบสปริงเกอร
2. สวนมากไมมีการพรางแสงและสวนนอยมีการพรางแสงตนกลาปาลมนํ้ามัน
3. การเพาะกลามีการอนุบาลตนกลา 2 ครั้งแตมีบางแปลงอนุบาลตนกลาครั้งเดียว
4. การวางถุงท้ังแบบแถวเดี่ยวและแถวคู
5. การใสปุยและการจัดการวัชพืชใชแรงงานคนและสารเคมี
แปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันท้ังขนาดใหญ ขนาดกลาง และขนาดเล็กใหนํ้าแบบระบบสปริงเกอรทําใหตนกลา

ไดรับนํ้าเพียงพอ เน่ืองจากตนกลาปาลมนํ้ามันมีความตองการใชนํ้าในปริมาณท่ีสูงมาก 12.5 มิลลิเมตรตอวัน การใหนํ้า
ระบบการใหนํ้าแบบสปริงเกอร ทําใหตนกลาไดรับนํ้า 2-3 ลิตรตอตนตอวัน (สุรกิตติ และคณะ, 2547) สวนแปลง
เพาะกลาปาลมนํ้ามันขนาดใหญมีการพรางแสงใหแกตนกลา  การอนุบาลตนกลาและการวางถุง มีการอนุบาลตนกลา 2
ครั้ง การวางถุงแบบสามเหลี่ยมและแถวเดี่ยว ในขณะท่ีแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันขนาดเล็กสวนมากไมมีการพรางแสง
ใหแกตนกลาปาลมนํ้ามัน บางแปลงมีการอนุบาลตนกลาเพียงครั้งเดียว และวางถุงแบบแถวคู ซึ่งการเพาะตนกลาท้ังแบบ
อนุบาล 2 ครั้ง และ ครั้งเดียวน้ันเปนรูปแบบท่ีปฏิบัติกันอยางแพรหลายมากท่ีสุดในตางประเทศ เชน มาเลเซีย ไอวอรี่
โคสต  คอสตาริกา และไนจีเรีย เพราะมีผลใหการเจริญเติบโตของตนกลาดีท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการเพาะตนกลา
แบบอ่ืนๆ ซึ่งท้ัง 2 วิธีมีขอดีและเสียแตกตางกันไป การตัดสินใจเลือกรูปแบบการจัดการแปลงเพาะตนกลา ควรพิจารณา
จากความเหมาะสมกับขนาดของแปลง ประสบการณ ความชํานาญ และขอดีดานตางๆ ของท้ังสองรูปแบบ

การพรางแสงจะชวยในระยะแรกของการเจริญเติบโต เน่ืองจากตนกลาปาลมนํ้ามันจะออนแอตอแสงแดดมาก
โดยเฉพาะยอดออน และใบออน การใหรมเงาในชวง 10 สัปดาหแรกของการเจริญเติบโตทําใหตนกลาปาลมนํ้ามันมีการ
เจริญเติบโตและพัฒนาอยางเปนปกติ ทําใหเกิดอาการใบเรียวแคบ ยอดและใบไหมไดนอยลง (สุรกิตติ และคณะ, 2547)
ซึ่งการจัดการแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันตามหลักวิชาการจะทําใหไดตนกลาปาลมนํ้ามันท่ีมีการเจริญเติบโตเต็มท่ีและมี
ลักษณะผิดปกตินอยลง  การพรางแสงใหแกตนกลาปาลมนํ้ามันน้ันมีเพียงแปลงเพาะกลาขนาดใหญเทาน้ันท่ีมีการพราง
แสง ในขณะท่ีแปลงเพาะกลาขนาดกลาง และขนาดเล็กน้ันสวนมากไมมีการพรางแสงใหกับตนกลาปาลมนํ้ามัน ซึ่งอาจ
เปนสาเหตุใหยอดออนและใบออนเกิดอาการไหมไดหรือทําใหเกิดอาการใบเรียวแคบ ซึ่งเปนลักษณะผิดปกติของตนกลา
ปาลมนํ้ามันในระยะอนุบาลแรกไดมากข้ึน

การจัดการแปลงเพาะกลาปาลมน้ํามันในจังหวัดภาคตะวันออก
จากการสํารวจแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันในภาคตะวันออก (จ.ชลบุรี, จันทบุรี, ตราด , ฉะเชิงเทราและ

สระแกว) ป 2550, 2551, 2552 และ 2553 พบวาผลจากการสํารวจแปลงเพาะกลาท้ัง 4 ป จะเห็นไดวา ในป 2550 มี
แปลงเพาะกลาจํานวน 17 แปลง มากกวาป อ่ืนๆ เน่ืองจากเปนปท่ีรัฐบาลมีนโยบายดําเนินโครงการปลูกปาลมนํ้ามัน
ทดแทนพลังงาน จึงมีการเพาะกลาปริมาณมาก และในป 2551 ปริมาณการเพาะกลานอยลง เน่ืองจากความไมชัดเจนของ
โครงการปลูกปาลมนํ้ามันทดแทนพลังงาน ทําใหมีการเพาะกลานอยลง มีปริมาณตนกลา 679,027 ตน ในเดือน ธันวาคม
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2551 แปลงเพาะกลาเดิมของ จ.จันทบุรี ขอยกเลิก 2 แปลง และขอสมัครแปลงเพาะกลาเพ่ิม 4 แปลง (จ.จันทบุรี 2
แปลง และสระแกว 2 แปลง)  จึงมีแปลงเพาะกลารวม 4 จังหวัด (ชลบุรี ตราด จันทบุรี และสระแกว) เพ่ิมข้ึนเปน 19
แปลง ในป 2552 ปริมาณตนกลาลดลงเหลือ 585,140 ตน  (เดือนกรกฎาคม)  แปลงเพาะกลาขอยกเลิกกิจการ 6 แปลง
(จ.จันทบุรี 4 แปลง ตราด 1 แปลง และ สระแกว 1 แปลง)  และมีการสมัครเพ่ิม 2 แปลง)  จ.ชลบุรี 1 แปลง และ
ฉะเชิงเทรา 1 แปลง) รวมเปน 15 แปลง สวนป 2553 มีปริมาณตนกลาเพ่ิมข้ึนเปน 876,000 ตัน (เดือนสิงหาคม)
เน่ืองจากราคาทะลายสดปาลมนํ้ามันมีราคาสูงข้ึนเกษตรกรจึงสนใจการปลูกปาลมนํ้ามันเพ่ิมข้ึน แตจํานวนตนกลาท่ี
เพ่ิมข้ึนเปนการผลิตของแปลงเพาะกลารายใหญ เชน แปลงคณะบุคคลสวนเพาะพันธุพืช 1/1, ½ และ 1/3 สวนเพาะพันธุ
ปาลมนํ้ามันสุขสมบูรณท้ัง จ.ชลบุรี และตราด และบริษัทเจริญโภคภัณฑเมล็ดพันธุ เปนตน สวนแปลงเพาะกลาขนาดเล็ก
มีการเลิกกิจการจํานวน 2 แปลง (จ.สระแกว)  มีขอสมัครเพ่ิม 2 แปลง (จ.จันทบุรีและฉะเชิงเทรา) รวมมีแปลงเพาะกลา
15 แปลง

จากการศึกษาระบบการจัดการผลิตตนกลาปาลมนํ้ามันในภาคตะวันออก (จ.ชลบุรี ตราด จันทบุรี สระแกว และ
ฉะเชิงเทรา) ในระหวางป 2550-2553 พบวาแปลงเพาะกลาสวนใหญมีการจัดการผลิตตนกลาปาลมนํ้ามันตามคําแนะนํา
ของกรมวิชาการเกษตร และแปลงท่ีไมปฏิบัติตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร  เจาหนาท่ีจะไปใหคําแนะนําจน
สามารถปฏิบัติตามคําแนะนําได เชน ในเรื่อง ขนาดถุงเพาะตนกลา มีการใชถุง 2 ขนาด คือ ในระยะอนุบาลแรกใช
ถุงพลาสติกสีดํา ขนาด 4x6 น้ิว และระยะอนุบาลหลักใชถุงพลาสติกสีดํา ขนาด 10x14 น้ิว มีการจัดวางถุง ตนกลาใน
ระยะอนุบาลแบบแยกถุงเดี่ยว , แบบแถวคูติดตอกันหรือแบบมากกวา 4 แถวติดตอกับ มีการจัดแปลงแยกเปนกลุมตาม
อายุตนกลา และแหลงพันธุ มีการจัดทําปายแสดงในแตละกลุมตามอายุตนกลา วัน/เดือน/ป ท้ังเริ่มเพาะแหลงพันธุ และ
จํานวนตนกลาในแตละกลุมอายุ มีการดูแลรักษาตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร มีการตัดท้ิงตนกลาปาลมนํ้ามัน มี
การจัดทําหนังสือสัญญาซื้อ-ขาย หรือใบเสร็จรับเงิน หรือหนังสือรับรองพันธุ มีการจัดทําบัญชีตนกลาปาลมนํ้ามัน และมี
ปายแปลงเพาะชําปาลมนํ้ามันพันธุดี แปลงจําหนายเมล็ดพันธุปาลมนํ้ามัน/ตนกลาปาลมนํ้ามันท่ีไดรับการรับรอง โดย
กรมวิชาการเกษตร (ขนาด 20x70 ซม.) เปนตน
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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
แปลง เพาะ ชํ าตนกล า ของภาคเอกชนและ  ภาคราชการต า งๆ  ได แก  ศู นย วิ จั ยปาล ม นํ้ ามั น

สุราษฎรธานี ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่  ศูนยวิจัยของกรมวิชาการเกษตร  หนวยราชการของกรมสงเสริมการเกษตร
สํานักงานกองทุนสงเคราะหการทําสวนยาง  ท้ังหมดโดยนําเมล็ดงอกปาลมนํ้ามันจากแหลงผลิตตางๆ จากตางประเทศ
และภาคเอกชนในประเทศและจาก ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี แหลงท่ีมาของเมล็ดพันธุมาจากหลายประเทศ
ไดแก คอสตาริกา ปาปวนิวกินี ไอโวรี่โคสท เบนิน คองโก และอินโดนีเซีย ณ  ป 2553 รวมแปลงเพาะกลาปาลม
นํ้ามันท่ัวประเทศท่ีไดรับการจดทะเบียนจํานวน 339 แปลง ปริมาณผลิตตนกลาปาลมนํ้ามันจํานวน 12,674,579 ตน
ประมาณการคิดเปนพ้ืนท่ีปลูกได 935,675 ไร (คิดจาก 30 เมล็ดงอกใชปลูกได 1ไร)  ในชวงป 2549 – 2553 มีแปลง
เพาะกลาปาลมนํ้ามันท่ีข้ึนทะเบียนกับกรมวิชาการเกษตรโดยจําแนกขนาดแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันรายใหญ ท่ีมีการ
ผลิตตนกลาปริมาณมาก จํานวนเกิน 1,000,000 ตนตอป จํานวน 43    39  17   22 และ 28  แปลงเพาะตามลําดับ
โดยมีสัดสวนของจํานวนตนกลาประมาณ 60 เปอรเซ็นต   สวนแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันขนาดเล็กและขนาดกลาง มี
จํานวนแปลง  467  438 267 319 และ  311  แปลง โดยมีสัดสวนของจํานวนตนกลา เพียง 40 เปอรเซ็นต แปลง
เพาะชําสวนใหญตั้งอยูในพ้ืนท่ีภาคใต   พบวาจังหวัดมีปริมาณตนกลาในแตละปมากท่ีสุดไดแกจังหวัดกระบี่ 4,223,331
ตน มีแปลงเพาะ 90 แหง รองลงมาไดแกจังหวัดสุราษฎรธานี มีแปลงเพาะ 142 แหงปริมาณตนกลา 2,149,801 ตน
และมีแปลงเพาะชําของเอกชนกระจายทุกภาคของประเทศ

การใชแหลงพันธุปาลมนํ้ามันจากท่ีตางๆ ท้ังภายในประเทศและนําเขาจากตางประเทศคละกันไปในแตละ
แปลงเพาะและแปลงเพาะสวนใหญใชแหลงพันธุปาลมนํ้ามันมากกวา 1 แหลงพันธุ โดยเฉพาะแปลงเพาะกลาปาลม
นํ้ามันขนาดใหญ และบางแปลงเปนเจาของแหลงพันธุ

การจัดการแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันขนาดใหญมีการจัดการแปลงท่ีถูกตองตามหลักวิชาการมากกวาแปลง
เพาะกลาปาลมนํ้ามันขนาดกลางและขนาดเล็ก สวนการจัดการแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันน้ัน ท้ังแปลงเพาะกลาปาลม
นํ้ามันขนาดใหญ ขนาดกลาง และขนาดเล็กใหนํ้าแบบระบบสปริงเกอร สวนการพรางแสงใหแกตนกลา  การอนุบาลตน
กลาและการวางถุง แปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันขนาดใหญมีการอนุบาลตนกลาสองครั้ง การวางถุงแบบสามเหลี่ยมและ
แถวเดี่ยว ในขณะท่ีแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันขนาดเล็กสวนมากไมมีการพรางแสงใหแกตนกลาปาลมนํ้ามัน บางแปลงมี
การอนุบาลตนกลาเพียงครั้งเดียวและวางถุงแบบแถวคู

จากการสํารวจแปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามันในภาคตะวันออก พบวา ในป 2550 มีแปลงเพาะกลาจํานวน 17
แปลง มากกวาป อ่ืนๆ เน่ืองจากเปนปท่ีรัฐบาลมีนโยบายดําเนินโครงการปลูกปาลมนํ้ามันทดแทนพลังงาน และในป
2551 ปริมาณการเพาะกลานอยลง เน่ืองจากความไมชัดเจนของโครงการปลูกปาลมนํ้ามันทดแทนพลังงาน สวนป 2553
มีปริมาณตนกลาเพ่ิมข้ึนเปน 876,000 ตัน (เดือนสิงหาคม)  เน่ืองจากราคาทะลายสดปาลมนํ้ามันมีราคาสูงข้ึนเกษตรกร
จึงสนใจการปลูกปาลมนํ้ามันเพ่ิมข้ึน จากการศึกษาระบบการจัดการผลิตตนกลาปาลมนํ้ามันในภาคตะวันออก (จ.ชลบุรี
ตราด จันทบุรี สระแกว และฉะเชิงเทรา) ในระหวางป 2550-2553 พบวาแปลงเพาะกลาสวนใหญมีการจัดการผลิตตน
กลาปาลมนํ้ามันตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร
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การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน

1. ไดขอมูลเบื้องตนเก่ียวกับสถานการณการผลิตตนกลา และระบบการจัดการพ้ืนฐานของแปลงเพาะกลาปาลม
นํ้ามัน ทราบถึงศักยภาพการผลิตตนกลาปาลมนํ้ามันของประเทศ ขอมูลท่ีไดสามารถนํามาประเมินผลการบรรลุตาม
เปาหมายของแผนยุทธศาสตรปาลมนํ้ามันและพลังงานทดแทน

2. ฐานขอมูลแปลงเพาะชําท่ีข้ึนทะเบียนกับกรมวิชาการเกษตรจะเปนแหลงจําหนายตนกลาท่ีไดมาตรฐานเพ่ือ
เปนขอมูลสําหรับเกษตรกรผูสนใจปลูกปาลมนํ้ามัน

3. ขอมูลจากการศึกษาสามารถนําไปประเมินการขยายพ้ืนท่ีปลูกของประเทศและใชในการอางอิงในการ
วิเคราะหระบบการผลิตปาลมนํ้ามัน
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ภาคผนวก
ตารางผนวกท่ี 1 สรุปจํานวนแปลงเพาะ และตนกลาปาลมนํ้ามัน ท่ีจดทะเบียนกับกรมวิชาการเกษตร ตั้งแตป 2549-

2553

ลําดับ จังหวัด
จํานวนแปลงเพาะ จํานวนตนกลา

ป
49

ป
50

ป
51

ป
52

ป
53 ป 49 ป 50 ป 51 ป 52 ป 53

1 กระบี่ 95 82 86 91 90 4,341,415 3,883,98
2

2,258,23
7

2,736,68
2

4,223,331
2 กาญจนบุรี 1 1 1 2 5 124,864 94,592 57,785 37,195 37,195
3 กาฬสินธุ 1 1 1 1 1 9,750 7,700 4,500 4,500 4,500
4 กําแพงเพชร 2 -
5 จันทบุรี 13 12 11 11 12 250,475 220,935 77,760 113,815 112,725
6 ฉะเชิงเทรา 2 3 1 - 550 -
7 ชลบุรี 7 7 7 7 7 500,493 355,603 211,588 225,704 648,154
8 ชุมพร 121 115 97 85 80 5,097,877 4,187,35

6
1,564,84

6
1,976,28

5
1,820,723

9 เชียงราย 1 2 2 2 4,533 4,533 - -
10 ตาก 1 1 - -
11 ตรัง 18 14 16 20 22 444,773 414,305 38,243 134,760 214,658
12 ตราด 4 4 5 5 6 354,004 362,801 308,674 256,242 236,443
13 นครพนม 7 7 7 7 7 99,949 106,328 60,762 60,762 60,762
14 นครราชสมีา 1 1 1 1 1 - - - - -
15 นครศรธีรรมราช 52 52 54 49 43 1,541,556 1,052,46

6
582,426 571,696 867,564

16 นครสวรรค 1 1 1 1 1 - - - - -
17 นราธิวาส 12 12 6 6 6 461,152 928,124 212,087 55,448 1,000
18 บุรีรัมย 1 1 2 2 2 - - - 3,000 1,618
19 ประจวบครีีขันธ 15 15 14 19 18 310,083 310,503 239,398 198,705 221,820
20 ปราจีนบุรี 1 -
21 ปตตานี 3 3 2 2 3 9,000 7,000 - 8,096 8,096
22 ปทุมธานี 1 1 1 700 - -
23 พังงา 10 7 3 4 8 82,593 36,876 14,333 18,418 68,672
24 พัทลุง 6 3 4 7 8 1,065,361 947,714 153,997 432,704 459,526
25 เพชรบุรี 3 3 4 4 4 5,000 5,000 5,000 2,225 2,225
26 เพชรบูรณ 1 -
27 พิษณุโลก 1 1 1 2 2 - - - - -
28 มุกดาหาร 3 3 3 3 3 1,587 1,715 8,300 14,600 3,500
29 ยโสธร 1 -
30 รอยเอ็ด 1 1 1 1 1 - - - - -
31 ราชบุรี 1 -
32 ระนอง 15 9 13 14 14 190,561 151,796 78,860 260,446 353,937

ตารางผนวกท่ี 1 (ตอ)
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ลําดับ จังหวัด
จํานวนแปลงเพาะ จํานวนตนกลา

ป
49

ป
50

ป
51

ป
52

ป
53 ป 49 ป 50 ป 51 ป 52 ป 53

33 ระยอง 2 2 3 10,683 10,683 10,683
34 ลพบุรี 1 1 1 1 1 358 6,358 201,000 179,421 326,254
35 ลําปาง 1 -
36 ลําพูน 1 -
37 เลย 10 10 10 10 11 29,000 29,000 29,000 25,000 25,000
38 ศรีสะเกษ 9 9 9 9 9 16,640 16,590 6,550 6,550 5,000
39 สกลนคร 7 7 6 7 9 25,418 15,047 4,396 1,396 4,000
40 สงขลา 15 14 11 13 8 731,840 598,911 80,116 50,878 40,424
41 สตูล 8 8 8 5 5 279,176 252,794 113,901 80,147 137,997
42 สระแกว 2 2 3 3 5 14,865 1,748 118,000 40,450 304,797

43 สุราษฎรธานี 171 169 160 160 142 6,509,322 5,674,838
1,566,06

1 2,416,086 2,149,801
44 สุรินทร 1 1 1 1 1 1,700 1,500 - 160 300
45 สระบรุี 1 1 107,321 107,321
46 หนองคาย 29 29 29 30 33 112,312 99,342 40,921 40,921 35,196
47 หนองบัวลําภู 1 1 1 1 1 - - - - -
48 อํานาจเจรญิ 3 3 3 3 3 19,580 19,580 19,580 19,580 -
49 อุดรธานี 7 6 6 8 8 43,040 36,260 36,260 36,260 -
50 อุบลราชธานี 6 6 7 7 8 31,134 356,646 60,515 55,375 49,499
51 อุทัยธานี 1 -

รวม 665 622 600 612 604
22,704,87

8
20,187,94

3
8,169,01

2 10,182,061 12,542,721
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ศึกษา model การคาดการณผลผลิตปาลมน้ํามัน
Study of model for forecasting yield of oil palm

สุรกิตติ ศรีกุล1/ โกมล เจริญศรี2/

บทคัดยอ
ศึกษาสภาพแวดลอมกับการใหผลผลิตของปาลมนํ้ามันในแหลงปลูกปาลมนํ้ามันท่ีสําคัญในภาคใต ในปาลม

นํ้ามันอายุ 9-10 ป จากแหลงปลูกตาง ๆ ไดแก อ.ทาแซะ จ.ชุมพร, อ.สิเกา จ.ตรัง, อ.พนม จ.กระบี่, อ.กาญจนดิษฐ
และ อ.คีรีรัฐนิคม จ.สุราษฎรธานี ผลจากการศึกษาในเบื้องตน พบวา การใหผลผลิตของปาลมนํ้ามันในแตละสภาพ
พ้ืนท่ีมีการเปลี่ยนแปลงข้ึนลงแตกตางกัน คือ ในเขต อ.ทาแซะ จ.ชุมพร ปาลมนํ้ามันจะใหผลผลิตสูงสุด ในชวงเดือน
พฤษภาคม ถึงเดือนมิถุนายน และผลผลิตต่ําสุด ในชวงเดือนธันวาคมถึงเดือนมกราคม ในเขต อ.สิเกา จ.ตรัง ผลผลิต
สูงสุดในชวงเดือนเมษายน และผลผลิตต่ําสุด ระหวางเดือนธันวาคมถึงเดือนกุมภาพันธ ในเขต อ.เขาพนม จ.กระบี่
ผลผลิตสูงสุดในชวงเดือน ธันวาคมถึงเดือนกุมภาพันธ และในเขต อ.กาญจนดิษฐ และ อ.คีรีรัฐนิคม ผลผลิตสูงสุด
ในชวงเดือน สิงหาคมถึงกันยายน และผลผลิตต่ําสุด ในชวงเดือนกุมภาพันธถึงมีนาคม สําหรับ อ.กาญจนดิษฐ แตใน
พ้ืนท่ี อ.คีรีรัฐนิคม ปาลมนํ้ามันใหผลผลิตต่ําสุดในชวงเดือน เมษายน ถึง เดือนพฤษภาคม และจากการศึกษาน้ี พบวา
การข้ึนลงของผลผลิตปาลมนํ้ามันมีความสัมพันธกับสภาพแวดลอม โดยเฉพาะอยางยิ่ง การกระจายตัวของฝน และการ
ขาดนํ้า ซึ่งการขาดนํ้าในชวง 10 เดือนกอนระยะเก็บเก่ียว จะสงผลใหผลผลติลดลง ซึ่งสามารถนํามาใชในการคาดการณ
ผลผลิตปาลมนํ้ามันได

1/ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 กรมวิชาการเกษตร
2/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา
ปาลมนํ้ามันเปนพืชปลูกชนิดยืนตน (Perennial crop) ซึ่งมีการเจริญเติบโตถึงระยะท่ีใหผลผลิตแลวจะใหผลลิต

อยางตอเน่ืองตลอดท้ังป แตการใหผลผลิตของปาลมนํ้ามันจะมีการข้ึน-ลง (fluctuation) ตามระยะเวลาในรอบป ซึ่งการ
ใหผลผลิตลักษณะน้ี จะมีความสําคัญทางเศรษฐกิจและการประเมินการจัดการตาง ๆ ของสวนปาลมนํ้ามัน ตลอดจน
โรงงานสกัดนํ้ามันปาลม และราคาของผลผลิตทะลายสด

Corley (1976) ไดอธิบายวา การใหผลผลิตของปาลมนํ้ามันจะมากหรือนอยตามระยะเวลาน้ันจะข้ึนอยูกับ
ปจจัย 2 ประการ คือ การเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอม โดยเฉพาะอยางยิ่งการกระจายตัวของฝน และปริมาณการ
ใหผลผลิตของตนปาลมนํ้ามันตนน้ัน ๆ (crop loading) กลาวคือ เมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสมในชวงการพัฒนาของดอก
ภายในตนปาลมนํ้ามัน จะทําใหผลผลิตมาก และถาปาลมนํ้ามันใหผลผลิตมาก ๆ เปนระยะเวลาชวงหน่ึงก็จะสงผลให
ผลผลิตในชวงถัดมาต่ําลง เน่ืองจากความสมบูรณของตนปาลมนํ้ามันต่ําลง หรือมีการแกงแยงสารอาหารกันระหวางตน
และภายในตนเดียวกันในภาคใตของประเทศไทยจะมีสภาพภูมิอากาศท่ีเปลี่ยนแปลงอยางเห็นไดชัด คือมี 2 ฤดู คือ ฤดูฝน
และฤดูแลง ซึ่งจะมีผลกระทบตอการใหผลผลิตของปาลมนํ้ามัน และนํ้ามันปาลม จึงสมควรท่ีจะศึกษาความสัมพันธและ
ผลกระทบของสภาพแวดลอมท่ีเปลี่ยนแปลงไปในรอบป ตอผลผลิตของปาลมนํ้ามัน เพ่ือศึกษารูปแบบทางคณิตศาสตร
เบื้องตนเพ่ือคาดการณผลผลิตปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามัน

วิธีดําเนินการและอุปกรณ
สิ่งท่ีใชในการทดลอง

1. ตนปาลมนํ้ามันพันธุเทเนอรา (DxP) ยายกลาลงปลูกในแปลง เดือน พฤษภาคม 2540 ตามแปลงทดลองตาง
ๆ จํานวน 5 แหลง คือ

- ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี อ.กาญจนดิษฐ จ.สุราษฎรธานี
- ศูนยวิจัยพืชสวนตรัง อ.สิเกา จ.ตรัง
- บริษัท วิจิตรภัณฑปาลมนํ้ามัน จํากัด อ.ทาแซะ จ.ชุมพร
- บริษัท ทักษิณปาลมนํ้ามัน จํากัด อ.คีรีรัฐนิคม จ.สุราษฎรธานี
- บริษัท ศรีเจริญปาลมนํ้ามัน จํากัด อ.เขาพนม จ.กระบี่

2. อุปกรณการวัดขนาดและนํ้าหนัก
3. อุปกรณบันทึกสภาพแวดลอม
4. ปุยเคมี

แบบและวิธีการทดลอง
1. แผนการทดลอง การวางแผนการทดลองแบบเก็บขอมูลในลักษณะเดียวกันทุกตนในแปลงทดลอง
2. วิธีการทดลอง

2.1 แปลงปลูกปาลมนํ้ามนั แบบสามเหลี่ยมดานเทาระยะปลูก 9 เมตร โดยแตละแปลงทดลอง มีตนปาลม
นํ้ามัน สําหรับ บันทึกขอมูล แปลงละ 500 ตน

2.2 การปฏิบัติดูแลรักษา เชน การใหปุย กําจัดวัชพืช และอ่ืน ๆ ปฏิบัติตามคําแนะนําของศูนยวิจัยสวนสุ
ราษฎรธานี (2532)

3. การบันทึกขอมูล และวิเคราะหขอมูล
3.1 บันทึกขอมูล ผลผลิตของปาลมนํ้ามัน ในแตละครั้งของการเก็บเก่ียว
3.2 บันทึกขอมูลสภาพแวดลอม เชน ปริมาณนํ้าฝน
3.3 วิเคราะหขอมูล โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป Microsoft excel for window

ระยะเวลาดําเนินการ
เริ่มดําเนินการเมื่อ ตุลาคม 2548 และสิ้นสุด กันยายน 2553

สถานท่ีดําเนินการ
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
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ผลการทดลองและวิจารณ
จากการเก็บขอมูลผลผลิตทะลายสดของปาลมนํ้ามันอายุ 8-10 ป จากแหลงปลูกปาลมนํ้ามันท่ีสําคัญในภาคใต

5 แหลง ซึ่งมีสภาพแวดลอมแตกตางกัน คือ ท่ี อ.ทาแซะ จ.ชุมพร, อ.สิเกา จ.ตรัง, อ.กาญจนดิษฐ ,
อ.คีรีรัฐนิคม จ.สุราษฎรธานี และ อ.เขาพนม จ.กระบี่ พบวา ผลผลิตมีการเปลี่ยนแปลงข้ึนลง (Fluctuation) แตกตางกัน
ในแตละพ้ืนท่ี (ภาพท่ี 1-5)

ภาพท่ี 1 แสดงใหเห็นการข้ึนลงของผลผลิต ปาลมนํ้ามันอายุ 9-10 ป ซึ่งปลูกในเขต อ.ทาแซะ
จ.ชุมพร ชวงท่ีปาลมนํ้ามันใหผลผลิตสูง มี 2 ชวง คือ ระหวางเดือน พฤษภาคม ถึง มิถุนายน ใหผลผลิตสูงสุด (23 กก./
ตน/เดือน) และชวงเดือนสิงหาคม ผลผลิตจะต่ําลงเล็กนอย และผลผลิตจะต่ําสุดในชวงเดือน ธันวาคม ถึง มกราคม (6
กก./ตน/เดือน) และมีผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 3,358 กก./ตน/ป
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ภาพท่ี 1 แสดงการใหผลผลิต (กก/ตน/เดือน) ของปาลมนํ้ามันเปนรายเดือน ในแหลงปลูกปาลมนํ้ามัน อ. ทาแซะ จ.
ชุมพร ผลผลิตเฉลี่ย 3,358 กก./ไร/ป (147.2 กก./ตน/ป)

การข้ึนลงของผลผลิต อาจเปนผลมาจากสภาพแวดลอม โดยเฉพาะอยางยิ่ง การขาดนํ้า (water deficit) ในชวง
10 เดือนกอนระยะเก็บเก่ียว หรือ 5 เดือน กอนระยะแทงชอดอก จะทําใหการฝอของชอดอกเพศเมียเพ่ิมข้ึนสงผลให
ผลผลิตลดลง (Corley and Hong, 1982) เมื่อพิจารณาสภาพการขาดนํ้าของ จ.ชุมพร (ตารางท่ี 1) พบวา ผลผลิตของ
ปาลมนํ้ามันมีความสัมพันธกับสภาพการขาดนํ้า คือ ผลผลิตของเดือน พฤษภาคม ถึง มิถุนายน ปาลมนํ้ามันจะมีระยะแทง
ชอดอกอยูในชวงเดือน กรกฎาคม ถึงสิงหาคม ซึ่งไมมีการขาดนํ้า ดังน้ัน การฝอของชอดอกเพศเมียจึงลดลงทําใหผลผลิต
ในอีก 10 เดือนตอมาสูงสุด แตในชวงเดือน กุมภาพันธ ถึง มนีาคม ซึ่งเปนระยะแทงชอดอกตรงกับเดือนท่ีมีสภาพการขาด
นํ้า จึงทําใหผลผลิตในอีก 10 เดือนตอมา คือ เดือนธันวาคม-มกราคม ต่ําสุด

ภาพท่ี 2 แสดงใหเห็นการข้ึนลงของผลผลิต ท่ีปลูกในเขต อ.สิเกา จ.ตรัง ผลผลิตจะสูงสุดในชวงเดือนเมษายน
(34 กก./ตน/เดือน) และผลผลิตจะต่ําสุดระหวางเดือน ธันวาคม ถึง กุมภาพันธ (4-5 กก./ตน/เดือน) และมีผลผลิตเฉลี่ย
3,080 กก./ไร/ป) (135.0 กก./ตน/ป)
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ภาพท่ี 2 แสดงการใหผลผลิต (กก/ตน/เดือน) ของปาลมนํ้ามันเปนรายเดือน ในแหลงปลูกปาลมนํ้ามัน อ.สิเกา จ. ตรัง
ผลผลิตเฉลี่ย 3,080 กก./ไร/ป (135.0 กก./ตน/ป)

เมื่อพิจารณาการใหผลผลิตประกอบกับสภาพการขาดนํ้าในพ้ืนท่ี จ.ตรัง (ตารางท่ี 1) พบวา ในเดือนเมษายน ซึ่ง
มีผลผลิตสูงสดุน้ัน เมื่อนับยอนหลังไป 10 เดือน คือ เวลาท่ีปาลมนํ้ามันมีระยะแทงชอดอกจะตรงกับชวงเดือนมิถุนายน ซึ่ง
ไมมีสภาพแลงเกิดข้ึน แตในชวงเดือนกุมภาพันธถึงเมษายน ซึ่งเปนเดือนท่ีมีการขาดนํ้าตรงกับระยะแทงชอดอก จึงสงผล
ใหผลผลิตในอีก 10 เดือนตอมาลดลง
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ภาพท่ี 3 แสดงการใหผลผลิต (กก/ตน/เดือน) ของปาลมนํ้ามันเปนรายเดือน ในแหลงปลูกปาลมนํ้ามัน อ. กาญจนดิษฐ
จ. สุราษฎรธานี ผลผลิตเฉลี่ย 3,346 กก./ไร/ป (146.7 กก./ตน/ป)
ภาพท่ี 3 แสดงใหเห็นการข้ึน-ลง ของผลผลิตปาลมนํ้ามันอายุ 8-9 ป ท่ีปลูกในเขต อ.กาญจนดิษฐ จ.สุราษฎร

ธานี ผลผลิตสูงสุดระหวางเดือน สิงหาคม ถึง กันยายน (22 กก./ตน/เดือน) และผลผลิตต่ําสดุระหวางเดอืน กุมภาพันธ ถึง
มีนาคม (7 กก./ตน/เดือน) และมีผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 3,346 กก./ไร/ป (146.7 กก./ตน/เดือน)

การใหผลผลิตสงูสุดระหวางเดอืนสิงหาคมถึงกันยายน น้ันเมื่อนับยอนหลังไป 10 เดือน กอนการเก็บเก่ียว ปาลม
นํ้ามันจะมีระยะแทงชอดอกระหวางเดือน ตุลาคมถึงพฤศจิกายน ซึ่งไมมีสภาพแลงเกิดข้ึนแตผลผลิตต่ําสุด ระหวางเดือน
กุมภาพันธถึงมีนาคมน้ัน ปาลมนํ้ามันมีระยะแทงชอดอกอยูในชวงเดือนท่ีมีสภาพการขาดนํ้า (เดือนเมษายน)
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ภาพท่ี 4 แสดงการใหผลผลิต (กก/ตน/เดือน) ของปาลมนํ้ามันเปนรายเดือน ในแหลงปลูกปาลมนํ้ามัน อ. เขาพนม จ.
กระบี่ ผลผลิตเฉลี่ย 3,296 กก./ไร/ป (144.4 กก./ตน/ป)

ภาพท่ี 4 แสดงใหเห็นการข้ึน-ลงของผลผลิต ปาลมนํ้ามันอายุ 8-9 ป ท่ีปลูกในเขต อ.เขาพนม
จ.กระบี่ ชวงท่ีปาลมนํ้ามันใหผลผลิตสูงอยูระหวางเดือนพฤษภาคม ถึง สิงหาคม แตผลผลิตสูงสุดในเดือนมิถุนายน (23
กก./ตน/เดือน) ผลผลิตจะต่ําสุดในชวงเดือน ธันวาคม ถึง กุมภาพันธ (4 กก./ตน/เดือน) และมีผลผลิตเฉลี่ย 3296 กก./
ไร/ป (144.4 กก./ตน/ป)
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ภาพท่ี 5 แสดงการใหผลผลิต (กก/ตน/เดือน) ของปาลมนํ้ามันเปนรายเดือน ในแหลงปลูกปาลมนํ้ามัน อ. คีรีรัฐนิคม
จ. สุราษฎรธานี ผลผลิตเฉลี่ย 3,289 กก./ไร/ป (144.1 กก./ตน/ป)

ภาพท่ี 5 แสดงใหเห็นการข้ึน-ลงของผลผลิต ท่ีปลูกในเขต อ.คีรีรัฐนิคม จ.สุราษฎรธานี ผลผลิตสูงสุดระหวาง
เดือนสิงหาคม ถึงกันยายน (22 กก./ตน/เดือน) และผลผลิตต่ําสุด ระหวางเดือน เมษายน ถึงพฤษภาคม (3 กก./ตน/
เดือน) และมีผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 3289 กก./ไร/ป (144.1 กก./ตน/ป) การข้ึนลงของผลผลิต ท่ี อ.คีรีรัฐนิคม มีลักษณะ
คลายคลึงกับท่ี อ.กาญจนดิษฐ จ.สุราษฎรธานี คือ ชวงเดือนท่ีผลผลิตสูงสุด จะอยูในชวงเดือนเดียวกัน

จากท่ีกลาวมาขางตน แสดงใหเห็นวา สภาพการขาดนํ้ามีผลกระทบโดยตรงตอการข้ึน-ลงของผลผลิตในแตละ
พ้ืนท่ี ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Dufere et al. 1987 นอกจากน้ี สภาพแวดลอมอ่ืน ๆ เชนปริมาณนํ้าฝน แสงแดด
สภาพความอุดมสมบูรณของดิน (Corley 1987) ความสมบูรณของตนหรืออาหารท่ีสะสมในตนมีผลตอผลผลิตเชนกัน
(Corley et al. 1976) ซึ่งจากการศึกษาของ สุรกิตติ  และคณะ (2539) พบวา อัตราการพัฒนาของทะลายในรอบป มี
ความสัมพันธกับสภาพภูมิอากาศสะสมในชวงการพัฒนาของทะลาย โดยมีความสัมพันธกับปริมาณนํ้าในดิน (r2 = 0.73)
และปริมาณแสงตอวัน (r2 = 0.67) และจากการท่ีทราบการกระจายของผลผลิตในรอบปในแตละสภาพพ้ืนท่ี ทําให
สามารถกําหนดรอบหรือความถ่ีสาํหรบัการเก็บเก่ียวภายในพ้ืนท่ีน้ัน ๆ ได เชน ในเขต จ.ชุมพร มีผลผลิตสูงสุดในชวงเดือน
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พฤษภาคม ถึง มิถุนายน ดังน้ันในชวงเดือนน้ี ควรมีการเพ่ิมความถ่ีของรอบการเก็บเก่ียวปาลมนํ้ามันเพ่ือสามารถเก็บเก่ียว
ทะลายปาลมไดอยางท่ัวถึง และลดแรงงานในการเก็บผลปาลมรวง ซึ่งจะทําใหนํ้ามันปาลมท่ีมีคุณภาพสูง แตในชวงเดือน
ธันวาคม ถึงมกราคม ซึ่งเปนชวงท่ีปาลมใหผลผลิตต่ํา สามารถลดรอบความถ่ีของการเก็บเก่ียวลงได ซึ่งจะทําใหประหยัด
แรงงาน  และคาใชจายในการจัดการสวนปาลม

ตารางท่ี 1 สภาพภมูิอากาศ และการขาดนํ้าในแหลงปลูกปาลมนํ้ามันท่ีสําคญัในภาคใต จ.ชุมพร สุราษฎรธานี กระบี่
และตรัง (คาเฉลี่ย ตั้งแตป 2519-2549)

ชุมพร Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Year
Temperature (oC) 25.3 26.3 27.5 28.5 28 27.4 27 26.9 26.8 26.6 25.8 25 26.8
Relative humidity
(%)

81 79 78 77 81 82 82 83 84 85 85 81 82

Evaporation (mm) 114.5 115.5 146.5 149.1 128.9 109.2 110.7 106.4 106.9 101.6 93.5 102.5 1385.3
Cloudiness (0-10) 4.9 4.5 4.5 5.5 7.3 8.2 8.2 8.5 8.1 7.5 6.8 5.4 6.6
Sunshine duration
(hour/day)

No data available

Wind (knot) 3.3 3.2 3.2 2.9 2.7 3.1 3.1 3.2 2.8 2 3 3.7 -
Rainfall (mm) 87.7 57 60.3 80.4 178.8 172.2 177.9 213 153.6 242.7 355.1 90.9 1869.6
Water deficit (mm) - - -18.5 -68.7 - - - - - - - - -87.2
Drought period
(month)

- D D D D - - - - - - - 4month

สุราษฎรธานี Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Year
Temperature (oC) 25.2 26 27.1 28 27.5 27.2 26.8 26.7 26.4 26.1 25.6 25.3 26.5
Relative humidity
(%)

81 77 75 76 81 81 81 82 84 86 87 84 81

Evaporation (mm) 125.3 135.4 171.1 161.1 143.8 135.8 138.9 132.6 123.2 113.7 97.1 101.2 1579.2
Cloudiness (0-10) 5.4 4.3 4.7 6 7.6 8.1 8.1 8.3 8.2 8 7.8 6.8 6.9
Sunshine duration
(hour/day)

247.4 257.3 263.5 234.6 201.7 172.1 185 177.7 161 155 141.6 180.6 2377.5

Wind (knot) 2.2 2.3 2.2 1.7 1.4 1.8 2 2.2 1.7 1.2 1.7 2.6 -
Rainfall (mm) 50.1 7.7 20.2 64.9 180.8 142.3 150.8 142.3 187.1 236.7 328 132 1642.9
Water deficit (mm) - -37.9 -150.9 -96.2 - - - - - - - - -285
Drought period
(month)

- D D D D D - - - - - - 5month
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กระบี่ Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Year
Temperature (oC) 27.7 28.2 28.9 29.2 28.6 28.6 28 28 27.5 27.2 27 26.8 28
Relative humidity
(%)

72 72 73 78 83 81 82 83 85 85 83 77 80

Evaporation (mm) No data available
Cloudiness (0-10) 4.9 4.4 5.4 6.5 7.9 8 8.1 8.3 8.4 8.1 7.5 6.1 7
Sunshine duration
(hour/day)

No data available

Wind (knot) 4.7 4.1 3.5 3.2 4.3 6.1 6.1 7.5 6.5 3.6 3.4 4.2 -
Rainfall (mm) 4.6 10.2 33.2 112.1 301 215.4 311.4 323.5 349.8 322.4 157.1 43.5 2184.2
Water deficit (mm) -86.9 -139.8 -116.8 -7.9 - - - - - - - - -351.4
Drought period
(month)

D D D D - - - - - - - D 5month

ตรัง Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Year
Temperature (oC) 26.5 27.4 28.2 28.4 27.5 27.3 26.8 26.8 26.5 26.4 26.1 26.1 27
Relative humidity
(%)

74 71 71 77 84 85 85 85 87 87 86 80 81
Evaporation (mm) 160.8 165.5 180.7 149.6 118.3 110.8 111.3 113 100.5 100.6 94.3 121.3 1526.7
Cloudiness (0-10) 5.2 4.8 5.5 6.6 7.7 7.9 7.9 8 8.2 8.2 7.7 6.4 7
Sunshine duration
(hour/day)

No data available

Wind (knot) 5.2 5 3.9 2.4 1.6 1.9 2 2.3 1.8 1.5 2.6 4.8 -
Rainfall (mm) 42.4 17.1 54 129.1 228.9 229.2 280.9 287.9 325.6 273.5 207.8 102.4 2178.8
Water deficit (mm) - -120.7 -126.7 -20.5 - - - - - - - - -267.9
Drought period
(month)

D D D D - - - - - - - - 4month

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
1. การใหผลผลิตของปาลมนํ้ามันในแตละสภาพพ้ืนท่ีมีการเปลี่ยนแปลงข้ึนลงตามสภาพแวดลอมโดยเฉพาะ

อยางยิ่ง การกระจายตัวของฝน การขาดนํ้า ซึ่งการขาดนํ้าในชวง 10 เดือน กอนระยะเก็บเก่ียว หรือ 5 เดือน กอนระยะ
แทงชอดอก จะทําใหการฝอของชอดอกเพศเมียเพ่ิมข้ึน สงผลใหผลผลิตลดลง

2. รูปแบบการข้ึนลงของผลผลิตปาลมนํ้ามันอายุ 9-10 ป ในเขต อ.ทาแซะ จ.ชุมพร แสดงใหเห็นวา ชวงท่ี
ปาลมนํ้ามันใหผลผลิตสูงสุดอยูในชวงเดือน พฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน และผลผลิตต่ําสุด ในชวงเดือนธันวาคมถึงเดือน
มกราคม

3 . รู ปแบบการ ข้ึนลงของผลผลิ ตปาล ม นํ้ ามัน  ใน เขต  อ .สิ เ ก า  จ .ต รั ง  แสดง ให เ ห็ นว า ช ว ง ท่ี
ปาลมนํ้ามันใหผลผลิตสูงสุด คือ เดือนเมษายน และผลผลิตต่ําสุด ระหวางเดือนธันวาคม ถึงเดือนกุมภาพันธ

4 . รูปแบบการ ข้ึนลงของผลผลิตปาลม นํ้ามัน  ใน เขต อ .พนม จ .กระบี่  แสดงให เห็นว า  ช วง ท่ี
ปาลมนํ้ามันใหผลผลิตสูงสุด อยูระหวางเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนสิงหาคม และผลผลิตท่ีต่ําสุดในชวงเดือนธันวาคมถึง
เดือนกุมภาพันธ

5 . รู ป แ บ บ กา ร ข้ึ นล ง ข อ ง ผ ล ผ ลิ ต ป า ล ม นํ้ า มั น  ใ น เ ข ต  อ .ก า ญ จน ดิ ษ ฐ  แ ล ะ  อ .คี รี รั ฐ นิ ค ม
จ.สุราษฎรธานี แสดงใหเห็นวา ชวงท่ีปาลมนํ้ามันใหผลผลิตสูงสุดอยูในชวงเดือน สิงหาคม ถึงเดือนกันยายน และผลผลิต
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ต่ําสุด อยูในชวงเดือนกุมภาพันธถึงมีนาคม สําหรับ อ.กาญจนดิษฐ แตท่ี อ.คีรีรัฐนิคม ปาลมนํ้ามันใหผลผลิตต่ําสุดอยู
ในชวงเดือน เมษายนถึงเดือนพฤษภาคม

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
รูปแบบการข้ึนลงของผลผลิตปาลมนํ้ามันในรอบป ในแตละพ้ืนท่ี สามารถนํามาใชเปนแนวทางการจดัการสวน

ปาลมนํ้ามัน โดยเฉพาะอยางยิ่งในเรื่องของการกําหนดรอบหรือความถ่ีในการเก็บเก่ียว คือ ในชวงเดือนท่ีปาลมนํ้ามันให
ผลผลติสูงสดุ ควรเพ่ิมรอบหรือความถ่ีในการเก็บเก่ียว แตในชวงเดือนท่ีใหผลผลิตต่ํา ควรลดรอบหรือความถ่ีในการเก็บ
เก่ียวลง ซึ่งจะทําใหประหยัดแรงงาน และคาใชจายในการจัดการสวนปาลม
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ศึกษาระบบผลิตไบโอดีเซลระดับชุมชนแบบครบวงจร
Study  on  Biodiesel  Production in  Complete  at  the  Community  Level

วิชณีย    ออมทรัพยสิน1/ สุจิตรา    พรหมเช้ือ1/ เกริกชัย ธนรักษ1/ วราวุธ    ชูธรรมธัช2/

-------------------------------------------------
บทคัดยอ

การศึกษาระบบผลิตไบโอดีเซลระดับชุมชนแบบครบวงจร  มีวัตถุประสงคเพ่ือใหโครงการวิจัยและพัฒนา
เครื่องจักรและโรงงานตนแบบขนาดเล็กผลิตพลังงานจากพืชมีผลสําเร็จท่ีเปนรูปธรรมแบบเบ็ดเสร็จ  สามารถคํานวณ
ตนทุนคาใชจายและผลตอบแทนในภาพรวม   เพ่ือเปนคําตอบแกกลุมเกษตรกรหรือชุมชนท่ีสนใจ โดยไดดําเนินการท่ี
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ระหวางป พ.ศ. 2552 – พ.ศ. 2553 พบวา ตนทุนการสกัดนํ้ามันปาลมดิบและตนทุน
การผลิตไบโอดีเซลมีคาสูงกวาของเอกชน  ท้ังน้ีเน่ืองจากขนาดกําลังการผลิตนํ้ามันปาลมดิบและไบโอดีเซลของศูนยวิจัย
ปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีเปนตนแบบขนาดเล็ก ทําใหตนทุนการผลิตตอหนวยสูงกวาท่ีเอกชนดําเนินการ แตหากมีการ
จัดการท่ีดีและลดขอจํากัดในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล  ซึ่งสามารถทําไดเน่ืองจากเปนการผลิตระดับชุมชนท่ีสะดวก
ตอการจัดการ  จะชวยลดตนทุนการผลิตไดอยางมาก  ประกอบกับในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลมีผลพลอยไดท่ีให
ผลตอบแทนท่ีดีก็คือการผลิตกลีเซอรีนบริสุทธ์ิ  ซึ่งมีกําไร 32,925 บาทตอเดือน

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
2/ ศูนยวิจัยยางสงขลา สถาบันวิจัยยาง  กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา

ในปงบประมาณ 2549-2551 ท่ีผานมา มีผลงานวิจัยภายใตโครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรและโรงงาน
ตนแบบขนาดเล็กผลิตพลังงานจากพืชซึ่งประกอบดวย เทคนิคการผลิตไบโอดีเซล เทคนิคการกลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอรีน ชุด
ผลิตไบโอดีเซลแบบแบทซโดยใชปฏิกิริยาทรานสเอสเทอรริฟเคช่ัน ขนาด 1,000 ลิตรตอครั้ง  และชุดเครื่องกลั่นบริสุทธ์ิ
กลีเซอรีนขนาด 100 ลิตรตอครั้งท่ีดําเนินการแลวเสรจ็  ประกอบกับศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีมีโรงงานสกัดปาลม
นํ้ามันขนาดเล็กแบบหีบแยกเปลือกผลและเน้ือในเมล็ดท่ีสกัดนํ้ามันปาลมดิบไดเอง ขนาดกําลังการผลิต 1 ตันนํ้ามันปาลม
ดิบตอวัน  ดังน้ันเพ่ือใหโครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรและโรงงานตนแบบขนาดเล็กผลิตพลังงานจากพืชมีผลสําเร็จท่ี
เปนรูปธรรมแบบเบ็ดเสรจ็  สามารถคํานวณตนทุนคาใชจายและผลตอบแทนในภาพรวมท้ังหมด เพ่ือเปนคําตอบแกกลุม
เกษตรกรหรือชุมชนท่ีสนใจ จึงไดทําการศึกษาระบบผลิตไบโอดีเซลระดับชุมชนแบบครบวงจร

การผลิตไบโอดีเซลเปนอุตสาหกรรมในปจจุบันมีท้ังระบบการผลิตแบบตอเน่ือง (continuous) และแบบไม
ตอเน่ือง (batchwise) ขอดีของการผลิตแบบไมตอเน่ืองคือมีราคาถูก แตมีปญหาดานความสม่ําเสมอของคุณภาพผลผลิต
สวนเทคโนโลยีการผลิตแบบตอเน่ืองสามารถผลิตไดในปริมาณมาก ดวยกระบวนการผลิตแบบ CD process
(continuous deglycerolization process) มีขอดี คือ ทําการผลิตไดท่ีอุณหภูมิ 65-70 องศาเซลเซียส ทํางานท่ีความ
ดันบรรยากาศปกติ ใชพลังงานในการผลิตต่ํา และไดไบโอดีเซลท่ีมีคุณภาพดี สม่ําเสมอตามมาตรฐาน สวนขอเสียคือ
กระบวนการน้ีไมเหมาะในการผลิตจากวัตถุดิบท่ีมีกรดไขมันอิสระสูงกวา 1.5-2.0 เปอรเซ็นต อยางเชนนํ้ามันปาลมดิบ
หรือนํ้ามันเมล็ดในปาลมดิบ  และคุณภาพของนํ้ามันพืชตองมีความสม่ําเสมออยางมาก  สําหรับกระบวนการผลิตไบโอ
ดีเซลโดยใชปฏิกิริยาทรานสเอสเทอรริฟเคช่ัน ( transesterification) ดวยเมทานอล และใชดางเปนตัวเรงปฏิกิริยา
(Base catalyzed) เปนกระบวนการท่ีใหผลผลิตสูงสุดโดยใชนํ้ามันพืชท่ีผานการกําจัดยางเหนียว (degum) แลวเปน
วัตถุดิบ และปริมาณกรดไขมันอิสระควรต่ํากวา 1 เปอรเซ็นตจึงจะไดผลผลิตสูง ไบโอดีเซลท่ีจําหนายเปนการคาใน
สหภาพยุโรปและสหรัฐอเมริกาตองมีคุณภาพผานมาตรฐาน DIN EN14214 และ ASTM D 6751 ตามลําดับ  สําหรับ
ประเทศไทยมีการผลิตไบโอดีเซลในระดับโรงงานหลายแหง เชน โรงผลิตไบโอดีเซลท่ีอําเภอดอนสัก จังหวัด
สุราษฎรธานี ใชนํ้ามันมะพราว, นํ้ามันใชแลวจากพืชและไขมันสัตวเปนวัตถุดิบ กําลังการผลิต 30,000 ลิตรตอวัน  โรงงาน
นิวไบโอดีเซล อําเภอทาฉาง จังหวัดสุราษฎรธานี ใชนํ้ามันปาลมบริสุทธ์ิเปนวัตถุดิบในกระบวนการผลิต  ซึ่งไบโอดีเซลท่ีได
มีคุณภาพสม่ําเสมอตรงตามมาตรฐานของกรมธุรกิจพลังงาน เน่ืองจากวัตถุดิบมีคุณภาพสม่ําเสมอ  หรือท่ีจังหวัดเชียงใหม
ไดเปดโครงการผลิตและการใชไบโอดีเซลชุมชนเมื่อวันท่ี 28 มิถุนายน 2547 โดยใชวัตถุดิบจากนํ้ามันพืชและนํ้ามันพืชใช
แลวขนาด 2,000 ลิตรตอวัน เพ่ือใชกับรถยนตรับจางสาธารณะจํานวนไมนอยกวา 1,000 คัน เปนเปาหมายหลักและ
รถยนตสวนบุคคลเปนเปาหมายรอง  สําหรับการผลิตไบโอดีเซลของกรมวิชาการเกษตร โดยศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎร
ธานี ไดทดลองผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันปาลมหลายประเภท เชน  นํ้ามันปาลมดิบ, นํ้ามันเมล็ดในปาลมดิบ, นํ้ามันปาลม
บริสุทธ์ิ, นํ้ามันเมล็ดในปาลมบริสุทธ์ิ, ปาลมสเตียริน โดยใชปฏิกิริยา Transesterification แบบแบทช ขนาดกําลังการ
ผลิต 100 ลิตร/วัน ซึ่งปริมาณและความบริสุทธ์ิของไบโอดีเซลท่ีผลิตไดเปนท่ีนาพอใจ และจากการทดสอบการใชงานใน
เครื่องสูบนํ้า, รถเกษตร, รถยนตบรรทุกขนาด 1 ตัน และรถบรรทุกโดยสาร 6 ลอสําหรับรับ-สงนักเรียน  พบวา  เครื่อง
สตารทติดงาย  สามารถใชงานไดตามปกติ

เทคโนโลยีการผลิตไบโอดีเซลโดยกระบวนการ transesterification น้ันมีหลายวิธี เชน กระบวนการ base-
catalyzed กระบวนการ acid-catalyzed กระบวนการ lipase-catalyzed และกระบวนการ supercritical โดย
กระบวน การท่ีใชเปนกระบวนการท่ีนิยมในเชิงพาณิชย อยางไรก็ตามการเลือกใชกระบวนการใดข้ึนอยูกับชนิดและ
คุณลักษณะของนํ้ามันตั้งตนท่ีใช สารปนเปอนในนํ้ามันจะสงผลตอการเปลี่ยนรูปนํ้ามันเปนไบโอดีเซลหรือเมทิลเอส
เทอร การใชนํ้ามันพืชดิบอาจเปลี่ยนรูปเปนเมทิลเอสเทอรได 67-84 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีการใชนํ้ามันพืชกลั่นแลว
สามารถเปลี่ยนรูปเปนเมทิลเอสเทอรไดประมาณ 94-99  เปอรเซ็นต ไตรกลีเซอไรดหรือนํ้ามันพืชควรมีคากรดไขมัน
อิสระนอยกวา 1 เปอรเซ็นต รวมท้ังสารเคมีท่ีใชควรปราศจากนํ้า และหากคากรดไขมันอิสระสูงกวา 1 เปอรเซ็นต
จะตองใชปริมาณดางมากข้ึนทําใหผลผลิตไบโอดีเซลลดลง สวนนํ้าท่ีมีอยูจะทําใหเกิดการเปนสบูเพ่ิมข้ึนในระหวางการ
ทําปฏิกิริยา สวิทชาติ (2547) รายงานวา  เมทิลเอสเทอรท่ีผลิตจากนํ้ามันปาลม เปนเมทิลเอสเทอรท่ีมีคาซีเทนสูงกวา
นํ้ามันดีเซล  ทําใหเกิดการเผาไหมท่ีสมบูรณกวา  มีเขมาและกาซไอเสียนอยกวาแตมีความสิ้นเปลืองนํ้ามันเช้ือเพลิง
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มากกวา  เน่ือง จากในโครงสรางโมเลกุลของเมทิลเอสเทอรมีองคประกอบคารบอนท่ีนอยกวา  การสึกหรอของ
เครื่องยนตท่ีใชทดสอบพบวา  มากกวาการใชนํ้ามันดีเซล สาเหตุอาจเน่ืองจากความบริสุทธ์ิของนํ้ามันท่ีผลิตไดนอยกวา
มาตรฐานท่ีกําหนด

วิธีการดําเนินการและอุปกรณ
วิธีการดําเนินการวิจัย การดําเนินงานทุกข้ันตอนไดวางแผนดําเนินการโดยใชผลงานวิจัยท่ีไดดาํเนินการมา แลว

ของชุดผลิตไบโอดีเซลและชุดกลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอรีนขนาดเล็ก และนํามาปรับใชกับการผลิตท่ีมีขนาดใหญข้ึน  ท้ังดาน
ปจจัยการผลิตและเทคนิคในกระบวนการผลิตโดยเช่ือมตอกับโรงสกัดนํ้ามันปาลมดิบ ขนาดกําลังผลิต 1 ตันทะลายตอ
ช่ัวโมงของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี พรอมบันทึกขอมูลคาแรง วัตถุดิบตางๆ สารเคมี วัสดุการเกษตร  วัสดุงาน
ชาง ฯ  และนําขอมูลมาวิเคราะหตนทุนการผลิตท้ังระบบ ซึ่งการศึกษาระบบผลิตไบโอดีเซลระดับชุมชนแบบครบวงจร
ประกอบดวย

1. กระบวนการสกัดน้ํามันปาลมดิบ
- จัดหาวัสดุ/อุปกรณตางๆ ท่ีจําเปนในกระบวนการสกัดนํ้ามันปาลมดิบ
- ควบคุมคุณภาพทะลายปาลมนํ้ามันท่ีเก็บเก่ียวและวิธีการขนสงกอนเขาโรงงาน
- วางแผนการผลิตใหเหมาะสมกับกําลังการผลิต เพ่ือประสิทธิภาพสูงสุดในการใชพลังงาน  (ปริมาณทะลาย

ระยะเวลาการเดนิเครื่องซึ่งเก่ียวของกับการสตารท Boiler เพ่ือผลิตไอนํ้าในการอบทะลายปาลมนํ้ามนั  การเริ่มการปลิด
ผล  การนวดผล  การสกัดนํ้ามัน  การทําความสะอาดนํ้ามัน)

- วิเคราะหเปอรเซ็นตนํ้ามันท่ีสูญเสียในสวนตางๆ เชน ทะลายเปลา เสนใยปาลม กากเน้ือปาลม ฯ  เพ่ือ
ควบคุมการผลิตและปรับเครื่องจักรกลใหสามารถสกัดนํ้ามันปาลมดิบไดอยางนอย 17 เปอรเซ็นต

- ควบคุมคุณภาพนํ้ามันปาลมดิบท่ีผลิตไดใหไดมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.) โดยสงวิเคราะหท่ีหองปฏิบัติการ
ของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี และตั้งเปาผลิตนํ้ามันปาลมดิบใหมีคากรดไขมันอิสระต่ํากวา 2% as  palmitic
acid เพ่ือผลิตไบโอดีเซลใหไดปริมาณสูง  ซึ่งสามารถยนระยะเวลาการผลิต ลดคาใชจายดานพลังงานและสารเคมีได
มากกวา  30 เปอรเซ็นต

2.  กระบวนการผลิตไบโอดีเซล
- จัดหาวัสดุ/อุปกรณตางๆ ท่ีจําเปนในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล เชน เมทานอล กรดซัลฟูริก

กรดฟอสฟอริก โซดาไฟ ฯ
- วิ เคราะหคุณภาพนํ้ามันปาลมดิบ เ พ่ือคํานวณปจจัย ท่ีใชผลิต เชน ปริมาณเมทานอล และกรด

ซัลฟูริก (กรณีใชปฏิกิริยาเอสเทอรริฟเคช่ันในการเปลี่ยนรปูกรดไขมนัอิสระปนเมทิลเอสเทอร) หรือปริมาณโซดาไฟเพ่ือทํา
ปฏิกิริยาทรานสเอสเทอรริฟเคช่ันเพ่ือเปลี่ยนไตรกลีเซอไรดเปนเมทิลเอสเทอร

- เตรียมวัตถุดิบเพ่ือผลิตไบโอดีเซล เริ่มตั้งแตการทําปฏิกิริยาเอสเทอรริฟเคช่ัน  แยกนํ้าจากผลผลิต (ไตรกลีเซอ
ไรดและเมทิลเอสเทอร)  ทําปฏิกิริยาทรานสเอสเทอรรฟิเคช่ัน แยกกลีเซอรีนดิบจากผลผลติ (เมทิลเอสเทอร, สบู, โซดาไฟ
และเมทานอล) ลางนํ้า (เพ่ือแยกสบู โซดาไฟและเมทานอล) ไลนํ้า (ใชความรอนและเกลือ) และเมทานอล  กรองเพ่ือแยก
สิ่งเจือปนขนาดเล็กออก วิเคราะหคุณภาพไบโอดีเซล (ความบริสุทธ์ิ, ปริมาณนํ้า, เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิ
เดช่ัน, จุดขุน-จุดไหลเท ฯ) ปมเก็บในถังเก็บไบโอดีเซลพรอมนําไปใชงาน

- บันทึกขอมูลคาแรง  วัตถุดิบตางๆ  สารเคมี  ฯ เพ่ือคํานวณตนทุนการผลิต
- วิเคราะหการยอมรบัผลการใชงานในเครื่องจักรกลเกษตร  รถยนต
3.  กระบวนการกลัน่บริสุทธิก์ลีเซอรีน
- จัดหาวัสด/ุอุปกรณตางๆ ท่ีจําเปนในกระบวนการกลั่นบรสิุทธ์ิกลีเซอรีน
- ปมกลีเซอรีนท่ีไดจากการผลิตไบโอดีเซลเขาถังทําปฏิกิรยิาระหวางวัตถุดิบกลีเซอรีนกับกรดเกลือ  เพ่ือแยกกลี

เซอรีนจากสารประกอบอินทรีย  หลังแยกสารประกอบอินทรียจึงปมกลีเซอรีนใสถังและแยกกรดไขมันอิสระออก และ
สงผานเขาเครื่องกรองกลีเซอรีน
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- นํากลีเซอรีนท่ีกรองแลวเขาสูระบบกลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอรีนดวยสูญญากาศ ซึ่งประกอบดวย หมอกลั่นขนาด
200 ลิตร หอกลั่นกลีเซอรีนดวยระบบสุญญากาศ, ชุดควบแนนกลีเซอรีน, ถังเก็บตัวอยางกลีเซอรีนท่ีกลั่นไดและชุดฟอก
สีกลีเซอรีน

- วิเคราะหคณุภาพกลีเซอรีนบรสิทุธ์ิ  ซึ่งตองผานมาตรฐานอุตสาหกรรม
- สงเก็บในถังบรรจุกลีเซอรีนบรสิทุธ์ิ  รอการจําหนายและใชงาน

ระยะเวลาดําเนินการ
เริ่มดาํเนินการเมื่อ ตลุาคม 2552 และสิ้นสุด กันยายน 2553

สถานท่ีดําเนินการ
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี  อ.กาญจนดิษฐ  จ.สุราษฎรธานี

ผลการทดลองและวิจารณ

ดําเนินการจัดหาวัตถุดิบ-สารเคมท่ีีจําเปนตองใชในการสกัดนํ้ามันปาลมดิบ  การผลิตไบโอดเีซลและการกลั่น
บริสุทธ์ิกลเีซอรีน  และจัดการเช่ือมตอระบบสกัดนํ้ามันปาลมดิบเขากับระบบผลิตไบโอดีเซลและชุดกลั่นบรสิุทธ์ิกลีเซอรีน
ซึ่งจะกลาวถึงผลการทดลองในแตละกระบวนการ ดังน้ี
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1. กระบวนการสกัดน้ํามนัปาลมดิบ
ดําเนินการผลิตนํ้ามันปาลมดิบโดยมีเปาหมายในการปรับปรุงประสิทธิภาพการสกัดนํ้ามันปาลมใหสูงกวา 17

เปอรเซ็นต ซึ่งตองมีการจัดการตั้งแตการควบคุมคุณภาพวัตถุดิบท่ีเขาโรงงาน โดยเริ่มตั้งแตความสุกของทะลายปาลม
นํ้ามันท่ีตองสุกเต็มท่ี การควบคุมเครื่องจักรท่ีใชผลิตเพ่ือลดการสูญเสียนํ้ามันปาลมไปกับกากปาลม, ทะลายเปลา, เสนใย,
นํ้า sludge ใหนอยท่ีสุด  นอกจากการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตในดานปริมาณแลว  การควบคุมคุณภาพของนํ้ามันปาลม
ดิบในสวนของความช้ืนหรือเปอรเซ็นตนํ้า, ปริมาณกรดไขมันอิสระ (Free Fatty Acid, FFA), คา DOBI และเสถียรภาพ
ตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน  ถือเปนปจจัยท่ีสําคัญมากตอราคาท่ีจําหนายไดและมีผลตอการผลิตไบโอดีเซลท้ังในดาน
ปริมาณและคุณภาพเชนกัน  ซึ่งผลจากการปรับปรุงประสิทธิภาพการสกัดโดยการควบคุมคุณภาพผลผลิตและ
ความสามารถของเครื่องจักรเพ่ือลดการสูญเสียนํ้ามันปรากฏวา ในชวงแรกโรงสกัดนํ้ามันปาลมสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพ
การสกัดจาก 17 เปอรเซ็นต เปน  18.0 เปอรเซ็นต และในชวงหลังสามารถปรับเพ่ิมไดถึง 18.5 เปอรเซ็นต ซึ่งสาเหตุท่ีไม
สามารถเพ่ิมเปอรเซ็นตการสกัดไดสูงถึง 20 เปอรเซ็นต  สาเหตุเน่ืองจากผลผลิตปาลมนํ้ามันท่ีเขาโรงงานสวนใหญเปน
ทะลายขนาดเล็ก ซึ่งมีปริมาณนํ้ามันตอทะลายต่ํากวาทะลายขนาดปานกลาง-ใหญ  และในชวงท่ีเดินเครื่องสกัดเปนชวง
แลง  ซึ่งคุณภาพทะลายจะต่ํากวาชวงปกติเน่ืองจากปจจัยการผลิตไมเหมาะสม สําหรับคุณภาพนํ้ามันปาลมดิบท่ีสกัดได
พบวา  ผานมาตรฐาน มอก.  แตหากมีการเก็บไวนานเกินไป  คา DOBI ของนํ้ามันจะลดลง และปริมาณกรดไขมันอิสระ
พบวา มีคาเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กนอย  ซึ่งยังอยูในเกณฑมาตรฐานของ มอก.

จากผลการวิเคราะหคุณภาพนํ้ามันปาลมดิบของโรงสกัดนํ้ามันปาลมดิบ  ณ ศูนย วิจัยปาลมนํ้ามัน
สุราษฎรธานี  ปรากฏวา  คุณภาพของนํ้ามันปาลมดิบดังกลาวมีคาดังตอไปน้ี  (ตารางท่ี 1)

ตารางท่ี  1 คุณภาพของนํ้ามันปาลมดิบจากโรงงานสกัดนํ้ามันปาลมดิบของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คุณภาพน้ํามันปาลมดิบ ผลการวิเคราะห
ความช้ืน (%) 0.04-0.24
สิ่งเจือปน (% โดยนํ้าหนัก) -
DOBI 1.82-2.21
ปริมาณกรดไขมันอิสระ (% as palmitic acid)
เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน (ช่ัวโมง)

2.13-4.19
12.3-17.5การวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรของการสกัดน้ํามันปาลมดิบ

จากผลการวิเคราะหตนทุนการสกัดนํ้ามันปาลมดิบของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี พบวา  ในการ
ดําเนินงาน  1  เดือน  สามารถสกัดนํ้ามันปาลมดิบได  15  ตันนํ้ามันปาลมดิบ (อัตราการสกัดนํ้ามัน  18 เปอรเซ็นต)  ซึ่ง
ตองใชทะลายปาลมนํ้ามันจํานวน 83 ตัน (คิดท่ีราคา  4,000.- บาทตอตัน  เปนเงิน  332,000.- บาท)  ตนทุนคาแรงงาน
32,200.- บาท (จางแรงงาน  7  คนๆ ละ 4,600.- บาทตอเดือน) คาไมฟนสําหรับตมนํ้าใหเปนไอนํ้ารอนของหมอนํ้า
19,000.- บาท (ไมฟน  20  ตันๆ ละ 950.- บาท) คานํ้าและไฟฟาท่ีใชในการดําเนินการ  500.- บาท  และคาเสื่อมราคา
37,500 บาท (คิดท่ี 20 ปจากราคา 9,000,000.- บาท) รวมเปนตนทุนคาสกัดท้ังหมด  89,200.- บาท หรือ  5.95  บาท
ตอกิโลกรัม (ถาหากรวมราคาของทะลายปาลมนํ้ามัน  เปนตนทุนรวมท้ังสิ้น 464,000.- บาท หรือคิดเปนตนทุนนํ้ามัน
ปาลมดิบ  28.08  บาทตอกิโลกรัม) ซึ่งตนทุนการสกัดท่ีคํานวณไดคอนขางสูง  เน่ืองจากศูนยฯ มีคาใชจายในสวนของ
เช้ือเพลิงชีวมวล (ไมฟน) ท่ีตองซื้อ และคาเสื่อมราคาของโรงงานสกัดนํ้ามนัปาลมดิบท่ีคอนขางสูงเมือ่เปรียบเทียบกับกําลงั
การผลิตท่ีคอนขางต่ํา  ประกอบกับช่ัวโมงการทํางานท่ีตองอิงกับระยะเวลาทํางานของราชการ  ทําใหกําลังการผลิตนอย
กวาท่ีควรจะเปน  แตอยางไรก็ตามคาดวา  การลดตนทุนการผลิตสามารถลดลงไดอีก  ถาหากดําเนินงาน 2 กะตอวัน
เพราะจะชวยใหการใชประสิทธิภาพของเช้ือเพลิงชีวมวลสูงข้ึน  และเมื่อมีการเดินเครื่องผลิตครบวงจรท้ังการสกัดนํ้ามัน
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ปาลมดิบและการผลิตไบโอดีเซลจะทําใหตนทุนการผลิตลดลง  เน่ืองจากมีการใชทรัพยากรบุคคลและเช้ือเพลิงรวมกัน
อยางเต็มประสิทธิภาพ

2. กระบวนการผลิตไบโอดีเซล

สําหรับการผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันปาลมดิบ  มีการสุมตัวอยางนํ้ามันปาลมดิบจากโรงสกัดนํ้ามันปาลมดิบมา
วิเคราะหคุณภาพกอนคํานวณปจจัยท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซลไดแก  ปริมาณเมทานอลและกรดซัลฟุริกซึ่งใชในการทํา
ปฏิกิริยาเอสเทอรริฟเคช่ัน  เพ่ือเปลีย่นรูปของกรดไขมันอิสระในนํ้ามันปาลมดิบเปนเมทิลเอสเทอร  หลังจากทําปฏิกิริยา
แลวเสร็จ  มีการแยกนํ้าและสิ่งเจือปนออกจากผลผลิตเมทิลเอสเทอรและไตรกลีเซอไรด (ซึ่งเปนองคประกอบหลักของ
นํ้ามันปาลมดิบ)  และมีการวิเคราะหคุณภาพนํ้ามันปาลมดิบหรือไตรกลีเซอไรดในสวนของปริมาณกรดไขมันอิสระอีกครั้ง
สําหรับคํานวณปจจัยสารเคมท่ีีใชในการผลติ โดยเฉพาะปริมาณของสารเรงปฏิกิรยิา ซึ่งในท่ีน้ีใชโซดา ไฟหรือโซเดียมไฮดร
อกไซด  ซึ่งคาท่ีคํานวณไดจะเปลี่ยนไปตามปริมาณกรดไขมันอิสระ สําหรับปริมาณเมทานอลสวนใหญจะคงท่ีท่ีอัตรา  20
เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักนํ้ามันปาลมดิบท่ีใช  ในการทําปฏิกิริยาท้ัง  2  ครั้งมีการใชพลังงานความรอนจากไอนํ้ารอนซึ่งผลิต
จากหมอนํ้า (Boiler) ของโรงงานสกัดนํ้ามันปาลมดิบ  ซึ่งเปนการประหยัดพลังงานไดอยางมาก  หลังทําปฏิกิริยาทรานส
เอสเทอรริฟเคช่ันนาน 30 นาที พักไวใหเย็นลงประมาณ  3  ช่ัวโมง จากน้ันแยกกลีเซอรีนดิบไปพักไวในถังเก็บวัตถุดิบกลี
เซอรีน  กอนนําไปเขาสูกระบวนการกลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอรีนตอไป  สําหรับไบโอดีเซลท่ีผลิตไดตองทําบริสุทธ์ิโดยการลาง
ดวยนํ้าอุนจนกระท่ังนํ้าลางสะอาด  จากน้ันไลนํ้าพบวา ไดผลผลิตไบโอดีเซล  90-94  เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักของนํ้ามัน
ปาลมดิบตั้งตน  สําหรับคุณภาพไบโอดีเซลท่ีผลิตไดพบวา  มีคุณสมบัตินํ้ามันเช้ือเพลิงผานมาตรฐานของกรมธุรกิจ
พลังงานดังตอไปน้ี  (ตารางท่ี 2)
ตารางท่ี 2 คุณสมบตัิของไบโอดเีซลท่ีผลิตจากนํ้ามันปาลมดิบ

คุณสมบัติ ผลการวิเคราะห
เมทิลเอสเทอร (เปอรเซ็นต) 98.32
โมโนกลีเซอไรด (เปอรเซ็นต) 1.68
ความหนืด (เซนติสโตก) ณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 4.32
จุดวาบไฟ (องศาเซลเซียส) >230
คาความรอนสูงกวา (กิโลจลูตอกิโลกรัม) 39,809
กํามะถัน (เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก) 0.001
กากถาน (รอยละ 10 ของกากท่ีเหลือจากการกลั่น) 0.03
เถาซัลเฟต 0.011
ปริมาณนํ้า (เปอรเซ็นตโดยปรมิาตร) nil
การกัดกรอนแผนทองแดง 1a
เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ณ อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส (ช่ัวโมง) 15
จุดขุน (องศาเซลเซยีส) 13
จุดไหลเท (องศาเซลเซียส) 12

การวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรของการผลิตไบโอดีเซล
การผลิตไบโอดีเซลแตละแบทซใชเวลา 12 ช่ัวโมง (ผลิตไบโอดีเซลได 17,000 ลิตรตอเดือน จากนํ้ามันปาลมดิบ

16 ตัน คิดท่ีผลผลิตไบโอดีเซล 94 เปอรเซ็นต) โดยข้ันตอนการทําปฏิกิริยาเอสเทอรและทรานสเอสเทอรริฟเคช่ันใชเวลา
รวม  5  ช่ัวโมง และข้ันตอนการทําใหบริสุทธ์ิ (ลาง-ไลนํ้า) ใชเวลา  7  ช่ัวโมง  ซึ่งความรอนท่ีใชในการทําปฏิกิริยาไดมา
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จากไอนํ้าของหมอนํ้า (Boiler) โรงงานสกัดนํ้ามันปาลม  สําหรับไฟฟาใชในการควบคุมมอเตอรใบพัดกวนสําหรับทํา
ปฏิกิริยา และปมดูด-จายนํ้ามันปาลมดิบและผลผลิตจากการทําปฏิกิริยา  ดังน้ันคาใชจายในการดําเนิน การตอเดือน
ประกอบดวย คาแรงงาน 1 คน 7,000.- บาท, คาสารเคมี 144,000 บาท (ตนทุนสารเคมีตอ 1 ตันนํ้ามันปาลมดิบ เทากับ
9,000 บาท), คาไฟฟา  500  บาท และคาเสื่อม 8,300 บาท) เทากับ 159,800 บาท หรือคิดเปนตนทุนการผลิต  9.40
บาทตอลิตร  (ไมรวมราคานํ้ามันปาลมดิบ) ซึ่งเปนตนทุนการผลิตท่ีคอนขางสูงและไมคุมคาตอการลงทุน (หมายเหตุ : ตาม
ประกาศของกระทรวงพลังงาน  ราคาเมทานอลอยูท่ี  10  บาทตอกิโลกรัม คิดเปนตนทุนการผลิต  6.34 บาทตอลิตร
และถาโรงงานสกัดนํ้ามันปาลมดิบสามารถสกัดนํ้ามันคุณภาพดี โดยปริมาณกรดไขมันอิสระต่ํากวา 1.5%
as  palmitic acid การผลิตไบโอดีเซลจะใชเพียงปฏิกิริยาทรานสเอสเทอรริฟเคช่ัน  ซึ่งประหยัดเวลา พลังงานและ
สารเคมีในสวนของเมทานอลและกรดซัลฟุริก  และทําใหตนทุนการผลิตไบโอดีเซลลดลงเหลือเพียง 2.96 บาทตอลิตร  ซึ่ง
ถือวาคุมคาตอการผลิต)

จากท่ีกลาวมาเปนสาเหตุใหโรงงานผลิตไบโอดีเซลสวนใหญเลือกท่ีจะใชวัตถุดิบจากนํ้ามันปาลมบริสุทธ์ิ, ไข
ปาลมสเตียรินและนํ้ามันพืชใชแลว  เน่ืองจากเปนวัตถุดิบท่ีมีปริมาณกรดไขมันอิสระต่ําและใชเพียงปฏิกิริยาทรานสเอส
เทอรริฟเคช่ัน  ทําใหลดการใชเมทานอลลงประมาณ 40 เปอรเซ็นต และไมตองใชกรดซัลฟุริกในการเรงปฏิกิริยา ตนทุน
การผลิตจึงมีราคาต่ํากวาการใช 2 ปฏิกิริยา  สําหรับการจัดการการผลติไบโอดีเซลในปตอไป  จะมุงเนนคุณภาพของนํ้ามัน
ปาลมดิบเปนสําคัญ  โดยมุงเนนการจัดการเก็บเก่ียวปาลมนํ้ามันและกระบวนการสกัดนํ้ามันปาลมดิบท่ีมีคุณภาพ   เพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและเพ่ิมคุณภาพของนํ้ามันปาลมดิบ  (ปริมาณกรดไขมันอิสระต่ํากวา 2.0 % as palmitic
acid, คา DOBI สูงกวา 2.2 และเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันสูงกวา 20 ช่ัวโมง)  ซึ่งคุณภาพดังกลาวจะ
สงผลตอการผลิตไบโอดีเซล  โดยสามารถลดตนทุนการผลิตและไบโอดีเซลท่ีไดมีคุณภาพไดมาตรฐานโดยไมตองเติมสาร
เติมแตงเพ่ือปรับปรุงคุณภาพ)
3. กระบวนการกลั่นบริสุทธิก์ลีเซอรีน

จากการกลั่นกลีเซอรีนดวยชุดเครื่องกลั่นกลีเซอรีนดวยระบบสุญญากาศขนาด 100 ลิตรตอวัน ท่ีอุณหภูมิ 165-
195  องศาเซลเซียส ความดันสุญญากาศ  2-7 Torr พบวา  ท่ีอุณหภูมิ  160-165 องศาเซลเซียส ความดัน 2 Torr
กลีเซอรีนท่ีไดมีความบริสุทธ์ิ  93-97 เปอรเซ็นต และไมสามารถแยกนํ้าจากกลีเซอรีนไดหมด (ปริมาณนํ้ายังไมผาน
เกณฑมาตรฐาน)  ดังน้ันจึงไดกลั่นท่ีอุณหภูมิ 180-195 องศาเซลเซียส ความดันสุญญากาศ 2 Torr พบวา   กลีเซอรีนท่ี
ไดมีความบริสุทธ์ิ  98-99  เปอรเซ็นต ปริมาณนํ้าผานเกณฑมาตรฐาน และกลีเซอรีนท่ีกลั่นไดมีปริมาณ 74 เปอรเซ็นต
สําหรับผลผลิตหนักท่ีไมสามารถระเหยไดท่ีกนภาชนะกลั่น 13.54 เปอรเซ็นต สามารถแยกนํ้าออก 10.68 เปอรเซ็นต
และเกิดการสูญเสีย 1.88 เปอรเซ็นต สําหรับคุณสมบัติดานตางๆ  แสดงดังตารางท่ี 3
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ตารางท่ี 3 คุณลักษณะทางฟสิกสและเคมีของกลีเซอรีนจากการกลั่น

คุณลักษณะ วิธีทดสอบ เกณฑท่ีกําหนด (ชัน้คุณภาพ) กลีเซอรีน
จากการกลัน่เคมี ไดนาไมต อุตสาหกรรม ยา

1. คาของสีจากโลวิบอนด
สเกล

BS 2621-5 - 5.0Y+1.2R
X  0.420
Y  0.423
Z  0.157

5.0Y+1.2R
X  0.420
Y  0.423
Z  0.157

5.0Y+1.2R
X  0.420
Y  0.423
Z  0.157

-
X  0.35
Y  0.31
Z  0.14

2. กลิ่น BS 5711
:Part 19

ตองไมมีกลิ่น
แปลกปลอม

ตองไมมีกลิ่น
แปลกปลอม

ตองไมมีกลิ่น
แปลกปลอม

ตองไมมีกลิ่น
แปลกปลอม ไมมีกลิ่น

3. กลีเซอรีน (% by wt.) BS 5711:
Part 3

>99.0 >99.0 >99.0 >95.0 98.0-99.0

4. ความหนาแนนสัมพัทธ
- ท่ีอุณหภูมิ 20/20 OC
- ท่ีอุณหภมูิ 25/25 OC

ISO 2099
1.261 -1.264 1.261-1.264 1.261-1.264 -

1.249
1.26
1.26

5. ความเปนดางหรือกรด
(meq/100 g)

BS 711
:Part 5

0.064 0.32 0.32 -

6. เถาซัลเฟต (mg/kg) ISO 1616 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0.000
7. สารหนู (mg/kg) มอก.1281 <2.0 - - <1.5 0.95-1.08
8. ตะก่ัว (mg/kg) BS 2621-5 <1.0 - - - < 0.026
9. โลหะหนักท้ังหมด
(เทียบเปนตะก่ัว)

BS 711
:Part 15

5.0 - - 5.0

10. คลอไรด (% by wt.) BS 5711
:Part 12

- <0.010 <0.010 <0.001 0.0008

11. ขีดจํากัดปริมาณ
คลอไรด

BS 5711
:Part 13

สารละลายท่ีได
ตองไมขุน

- - -

12. ขีดจํากัดปริมาณ
คลอไรดอินทรีย

BS 5711
:Part 14

สารละลายท่ีได
ตองไมขุน

- - -

13.สารประกอบคลอรีน
(% by wt.)

USP - - - <0.003

14. เหล็ก (mg/kg) BS 5711
:Part 16

- - <2.0 - < 0.002

15. ซัลเฟต (% by wt.) USP - - - <0.002 < 0.002
16. กรดไขมันและ
เอสเตอร

USP - - - ทําปฏิกิริยาพอดี
กับ NaOH 0.5
mol dm-3<1
cm-3

ทําปฏิกิริยาพอดี
กับ NaOH 0.5
mol dm-3<1
cm-3

การวเิคราะหเ์ชิงเศรษฐศาสตร์ของการผลิตกลีเซอรีนบริสุทธิ
ตนทุนคงท่ีของการกอสรางชุดเครื่องกลั่นกลีเซอรีนขนาด 100 ลิตรตอแบทซ เทากับ 2 ลานบาท    ในการผลิต

กลีเซอรีนบริสุทธแตละแบทซใชระยะเวลา 2 วัน โดยข้ันตอนการแยกกลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรียและข้ันตอน
การฟอกสีใชเวลา 8 ช่ัวโมง สวนข้ันตอนการกลั่นกลีเซอรีนใชเวลา 14 ช่ัวโมงในการทํางาน มีตนทุนผันแปร (คา
ดําเนินการตอเดือน) เทากับ 77,074.49 บาท (คาแรงงาน 3 คน 22,100 บาท, คาวัตถุดิบกลีเซอรีน 5,500 บาท, คา
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สารเคมี 15,000 บาท และ คาไฟฟา 18,700 บาท และคาเสื่อม 15,774.49 บาท)  ซึ่งชุดเครื่องกลั่นกลีเซอรีนขนาด 100
ลิตรตอแบทซสามารถผลิตกลีเซอรีนไดประมาณ 1,100 ลิตรตอเดือน มูลคา 110,000 บาท (คิดจากราคากลีเซอรีน 100
บาทตอลิตร) ดังน้ันการผลิตมีกําไรตอเดือนเทากับ 32,925.51 บาท

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
การผลิตไบโอดีเซลระดับชุมชนแบบครบวงจร  หากตองการใหไดรับผลตอบแทนคุมคาตอการลงทุน  การจัดการ

ตั้งแตคุณภาพผลผลติทะลายท่ีปอนเขาโรงงานสกัดนํ้ามันปาลมดบิมีความจําเปนอยางมาก โดยปาลมทะลายตองมีคุณภาพ
ช้ันพิเศษตามประกาศคุณภาพทะลายปาลมนํ้ามันของ มกอช. คือเปนปาลมสุกไมต่ํากวา  90  เปอรเซ็นตและเปนปาลมก่ึง
สุกไมสูงกวา 10 เปอรเซ็นตซึ่งจะชวยเพ่ิมผลผลิตนํ้ามันปาลมดิบหรืออัตราการสกัดนํ้ามันปาลมไดสูงกวา 20 เปอรเซ็นต
ซึ่งจะชวยลดตนทุนการสกัดนํ้ามันปาลมดบิตอหนวยได  นอกจากน้ีผลผลิตท่ีปอนเขาโรงงานตองตอเน่ืองเพ่ือลดตนทุนการ
ดําเนินงานท้ังในสวนของแรงงานและพลังงานท่ีตองใช  และตองมีการใชเศษวัสดุเหลือใชจากกระบวนการสกัดนํ้ามัน
ปาลมดิบอยางเชน กากเสนใยปาลม ฯ เปนเช้ือเพลิงแทนไมฟน  ซึ่งจะชวยลดตนทุนการผลิตไดเปนอยางดี สําหรับการ
ผลิตไบโอดีเซลตองมีการดําเนินการอยางตอเน่ืองดวยเชนกัน เพ่ือจะไดใชพลังงานความรอนไปพรอมกับการสกัดนํ้ามัน
ปาลมดิบ และการควบคุมคุณภาพนํ้ามันปาลมดิบใหมีปริมาณกรดไขมันอิสระต่ํากวา  2 % as  palmitic acid มีความ
จําเปนอยางมากในการลดตนทุนการผลิตไบโอดีเซล  รวมถึงการจัดหาแหลงจําหนายเมทานอลราคาถูก ซึ่งหากทําได
ตนทุนการผลิตไบโอดีเซลจะลดลงต่าํกวา  3  บาทตอลิตร  ซึ่งถือวาคุมคาตอการผลิต และผลพลอยไดท่ีใหผลตอบแทนท่ีดี
ก็คือการผลิตกลีเซอรีนบริสุทธ์ิ  ซึ่งมีกําไร 32,925 บาทตอเดือน

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
ไดมีการนําไบโอดีเซลท่ีผลิตไดไปใชประโยชนกับเครื่องสูบนํ้า, รถเกษตร, รถยนตภายในศูนยวิจัยปาลมนํ้ามัน

สุราษฎรธานี  และเปนการใชประโยชนนํ้ามันปาลมดิบจากผลผลิตทะลายปาลมซึ่งเปนตนนํ้า  นอกจากน้ีเปนการ
เช่ือมตอผลงานวิจัยแบบครบวงจรตั้งแตเทคนิคการผลิตไบโอดีเซล, การกลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอรีน, การจัดการรูปแบบการ
เก็บเก่ียวผลผลิตปาลมนํ้ามันและชุดตนแบบผลิตไบโอดีเซล-ชุดตนแบบกลั่นบริสุทธิกลีเซอรีนใหเปนแพคเกจ  สําหรับ
นําไปใชประโยชนและเปนแหลงเรียนรูจุดออน-จุดแข็ง  ปญหาในการดําเนินการ  วิธีการแกไขแกกลุมเกษตรกร, ชุมชนท่ี
สนใจซึ่งไดมีการสอบถามปญหาตางๆ ในระบบผลิตบอยครั้ง

คําขอบคุณ
คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณ รศ.ดร.ชาคริต ทองอุไร  คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรท่ีให

ความรูและคําปรึกษาตางๆ เก่ียวกับการผลิตไบโอดีเซล, การกลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอรีน, และตนแบบการผลิตไบโอดีเซล-การ
กลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอรีน ขอขอบคุณคุณสุปรียา  ศุขเกษม สํานักวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเก่ียวและแปรรูป
ผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร ท่ีใหคําปรึกษาเก่ียวกับการวิเคราะหคุณภาพนํ้ามันปาลมดานตางๆ  และขอขอบคุณ
ทาน ผอ.ชาย โฆรวิส และ ผอ.วราวุธ ชูธรรมธัช ท่ีใหการสนับสนุนงานวิจัยในสวนของการแปรรูปปาลมนํ้ามันและนํ้ามัน
ปาลมมาตั้งแตตน  สุดทายขอขอบคุณเจาหนาท่ีและพนักงานราชการตลอดจนลูกจางช่ัวคราวทุกทานท่ีมีสวนรวมให
โครงการวิจัยน้ีสําเร็จลงไดดวยดี

เอกสารอางอิง
สวิทชาติ ญาณแกว. 2547. การทดสอบการใชัน้ํามันปาลมลดกัม ลดกรดและเมทิลเอสเตอรจากน้ํามันปาลม.

วิทยานิพนธวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต. สาขาวิชาวิศวเครื่องกล. มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร.
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ภาคผนวก

ภาพผนวกท่ี  1 ตนแบบระบบผลิตไบโอดีเซลระดับชุมชนแบบครบวงจร  โรงงานสกัดนํ้ามันปาลมดบิ (a) หมอนํ้าโรง
สกัดนํ้ามันปาลมดิบ (b) ตนแบบชุดผลติไบโอดีเซล (c) และตนแบบชุดกลั่นบรสิุทธ์ิกลีเซอรีน (c)

(a)
(b)
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การศึกษาระยะเวลาและวิธีการเก็บรักษาท่ีมีผลตอคุณสมบัติของไบโอดีเซล
Effect  of  Timing  and  Storage  Method  to  Oxidative  Stability  of  Biodiesel

วิชณีย  ออมทรัพยสิน1/ สุจิตรา  พรหมเช้ือ1 วราวุธ  ชูธรรมธัช2/

บทคัดยอ
การศึกษาระยะเวลาและวิธีการเก็บรักษาท่ีมีผลตอคุณสมบัตไิบโอดีเซล  มีวัตถุประสงคเพ่ือ  ศึกษาอิทธิพลของ

ระยะเวลาและวิธีการเก็บรักษา ท่ีมีตอเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของไบโอดีเซลจากนํ้ามันปาลมดิบท่ี
ผลิตเองและผลิตโดยเอกชน ดําเนินการท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ระหวางป พ.ศ. 2550-2551  จัดการทดลอง
เปนแฟคตอเรียล  2  ปจจัย  วางแผนแบบ RCB 4  ซ้ํา  ปจจัยแรกเปนภาชนะ  2  ชนิด  คือ  สแตนเลสและพลาสติก
ปจจัยท่ีสองคือ  ระยะเวลาเก็บรักษา  0-13  เดือน  พรอมน้ีไดมีวางภาชนะดังกลาวใน  2  สถานท่ีคือ   อาคาร
ปฏิบัติการวิเคราะหคุณภาพปาลมนํ้ามันและนํ้ามันปาลมและโรงผลิตไบโอดีเซล ผลปรากฏวา เสถียรภาพตอการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของไบโอดีเซลท่ีผลิตเองและผลิตโดยเอกชน  มีคา  20.53  และ  18.52  ช่ัวโมงตามลําดับ
และเมื่อเก็บเปนเวลานานเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันลดลงตามลาํดบั และการเก็บในภาชนะพลาสตกิชวย
รักษาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของไบโอดีเซลไดดีกวาภาชนะสแตนเลส โดยเก็บไดนานถึง  13  เดือน
สําหรับการเก็บรักษาใน  2  สถานท่ี  พบวา  เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของไบโอดีเซลมีคาใกลเคียงกัน

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
2/ ศูนยวิจัยยางสงขลา สถาบันวิจัยยาง  กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา

จากวิกฤตการณนํ้ามันเช้ือเพลิงในป พ.ศ. 2516 และ พ.ศ. 2522  สงผลใหประเทศตางๆ  ท่ัวโลกตื่นตัวในการ
หาแหลงพลังงานทางเลือกเพ่ือทดแทนนํ้ามันเช้ือเพลิงจากฟอสซิลท่ีมีราคาสูงข้ึน  พลังงานทางเลือกตางๆ ไดแก ชีวมวล
(Biomass),  เช้ือเพลิงชีวภาพ (Biofuel)  และพลังงานจากธรรมชาติ  เชน  พลังงานนํ้า,  พลังงานลมและพลังงาน
แสงอาทิตย   สําหรับเช้ือเพลิงชีวภาพซึ่งประกอบดวยเอทานอล และไบโอดีเซล ไดมีการผลิตและใชงานเพ่ิมมากข้ึนอยาง
รวดเร็วในชวงท่ีผานมา โดยในชวงกลางป พ.ศ. 2551  ท่ัวโลกมีการผลิตไบโอดีเซลสูงถึง 11.1 ลานตัน ไบโอดีเซลเปน
เช้ือเพลิงท่ีเปนมิตรตอสภาพแวดลอม ไอเสียมีปริมาณคารบอนมอนอกไซด, ไฮโดรคารบอน, ซัลเฟอรไดออกไซด และฝุน
ละอองนอยกวานํ้ามันดีเซล (Vincente et al., 1999)   และจากคุณสมบัติการหลอลื่นท่ีดี  ทําใหชวยลดการสึกหรอของ
อุปกรณและช้ินสวนเครื่องยนต และชวยยืดอายุการใชงานของเครื่องยนต (Tyson, 2004) ดังน้ันกลุมประเทศในทวีป
ยุโรป  จึงสงเสริมใหใชไบโอดีเซลในเมืองท่ีจราจรหนาแนน มลพิษทางอากาศสูง  หรือในบริเวณท่ีตองการลดมลพิษ  เชน
ท่ีพักตากอากาศ  สวนสาธารณะ  เปนตน

ไบโอดีเซลจัดเปนสารประเภทเอสเทอร  ท่ีไดจากการนํานํ้ามันหรือไขมันจากพืชและสัตว  ทําปฏิกิริยาทรานส
เอสเทอรริฟเคช่ันกับแอลกอฮอล  เชน เมทานอล,  เอทานอล,  1-โพรพานอล ฯ  (Warabi et al., 2003) และใชสารเรง
ปฏิกิริยาท่ีมีฤทธ์ิเปนดาง (Kusdiana and Saka, 2001; Demirbas, 2001) คุณสมบัติทางเคมีดานองคประกอบเอสเทอร
ของกรดไขมันจึงแตกตางกันไปตามชนิดของนํ้ามันพืชหรือไขมันสัตวท่ีนํามาผลิตไบโอดีเซล  และหากมีการเก็บรักษาไบโอ
ดีเซลเปนเวลานาน  จะมีผลตอคุณสมบัตบิางประการของไบโอดีเซล  เชน  เสถียรภาพตอการเกิดปฏกิิริยาออกซิเดช่ัน  คา
กรด (Acid  Value)  ความหนืด  (Kinematic  Viscosity)  และเน่ืองจากเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันท่ีมี
คาต่ํามีผลตอการใชงานในเครื่องยนต  ทวีปยุโรปมีการกําหนดมาตรฐานไบโอดีเซล  (A  European  Standard,  EN
14112)  โดยกําหนดเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของไบโอดีเซลท่ีใชเปนเช้ือเพลิง  (EN 14214)  และ
วิเคราะหดวยเครื่อง Rancimat ท่ีอุณหภูมิ  110  องศาเซลเซียส  ตองมีคา Induction  Time ไมนอยกวา  6  ช่ัวโมง
และหากใชไบโอดีเซลเปน Heating  oil (EN 14112)  ตองมีคา Induction  Time ไมนอยกวา  4  ช่ัวโมง  สําหรับ
มาตรฐานของสหรัฐอเมริกา (ASTM D6751)  กําหนดเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของไบโอดีเซล ตองมีคา
Induction  Time ไมนอยกวา  3  ช่ัวโมง

ปจจัยหลักท่ีมีผลตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันมีดวยกัน  2  ปจจัย  คือ  ปริมาณออกซิเจนในอากาศ (ใน
ภาชนะบรรจุ)  และปริมาณเอสเทอรของกรดไขมันไมอ่ิมตัว  โดยกลไกท่ีเรงการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของไบโอดีเซล
ไดแก   อากาศ,  แสง,  อุณหภูมิ, ชนิดของโลหะและผิวสัมผัสระหวางอากาศและไบโอดีเซล   ปจจัยท่ีกลาวมามีผลตอการ
เรงการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน  ดังน้ันจึงไดศึกษาระยะเวลาและวิธีการเก็บรักษาท่ีเหมาะสม  โดยสามารถรักษา
เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันไดผานมาตรฐาน

วิธีดําเนินการและอุปกรณ

สิ่งท่ีใชในการทดลอง
1. นํ้ามันปาลมดิบ  นํ้ามันปาลมโอเลอีน  และนํ้ามันสบูดํา
2. สารเคมีท่ีใชในการผลติไบโอดีเซล  เชน  เมทานอล  โซดาไฟ (NaOH) และกรดฟอสฟอริก
3. สารเคมีและอุปกรณท่ีใชในการวัดความช้ืน, ปริมาณกรดไขมันอิสระ (Free  Fatty  Acid, FFA), คาไอโอดนี

(Iodine  Value, IV) และปรมิาณความช้ืนของนํ้ามัน ( Moisture  Value)
4. สารเคมีและอุปกรณท่ีใชในการเตรียม Fatty  Acid  Methyl  Ester (FAME)  เพ่ือวิเคราะหองคประกอบ

กรดไขมัน
5. วัสดุและอุปกรณท่ีใชในการวิเคราะหองคประกอบกรดไขมัน เชน  หลอดบรรจุตัวอยาง เข็มฉดี ฯ
6. สารมาตรฐานท่ีใชในการวิเคราะหองคประกอบกรดไขมัน
7. เครื่อง Gas Chromatography  (GC)
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8. อุปกรณท่ีใชวิเคราะหคณุภาพนํ้ามัน และผลติไบโอดีเซล  เชน  เครื่องช่ังนํ้าหนัก  เครื่องแกวตางๆ
9. ชุดผลิตไบโอดเีซล ขนาด 100 ลิตร
10. ถังบรรจุนํ้ามันพืช และไบโอดเีซล
11. เครื่องกวนสารเคมีพรอมอุปกรณใหความรอน
12. อางนํ้าควบคุมอุณหภูมิ
13. เครื่องวิเคราะหความคงตัวของนํ้ามันพืช/ไบโอดเีซล (Rancimat)

แบบและวิธีการทดลอง
การเตรียมและการวิเคราะหคุณภาพของน้ํามนั
วิเคราะหปริมาณกรดไขมันอิสระ, คาไอโอดีน (คาท่ีแสดงถึงสัดสวนของกรดไขมันไมอ่ิมตัว), ปริมาณความช้ืน

ของนํ้ามัน  และนําไปเตรียม FAME เพ่ือศึกษาองคประกอบกรดไขมัน สําหรับนํ้ามันปาลมดิบและนํ้ามันสบูดําตอง
กําจัดยางเหนียว (degum) กอนผลิตไบโอดีเซล โดยทําปฏิกิริยากับกรดฟอสฟอริค  อัตรา  0.08-0.10%  โดยปริมาตร
และทดสอบการตกคางของยางเหนียว  หากมีการตกคางตองกําจัดยางเหนียวอีกครั้ง  เพ่ือใหมั่นใจวานํ้ามันท่ีใชในการ
ทดลองปราศจากยางเหนียว

การเตรียมสารละลาย
ละลายโซดาไฟในเมทานอลใหเปนเน้ือเดียวกัน  (อัตราท่ีใชข้ึนกับปริมาณกรดไขมันอิสระของนํ้ามันพืชแตละ

ชนิด)  เพ่ือใชทําปฏิกิริยาทรานสเอสเทอรริฟเคช่ัน
การทําปฏิกิริยาทรานสเอสเทอรริฟเคชั่น
ช่ังนํ้ามันพืชตามท่ีตองการ บรรจุในถังผลิตขนาด  100  ลิตร ใหความรอนกระท่ังอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส

จากน้ันเติมสารละลายท่ีเตรียมไว โดยเปดวาลวใหสารละลายไหลลงในถังทําปฏิกิริยาอยางชาๆ ประมาณ  5  นาที และ
กวนเปนเวลา 30 นาที  จากน้ันท้ิงไวใหเกิดปฏิกิริยาตอเน่ืองนาน 3 ช่ัวโมง  อุณหภูมิจะลดลง  และเกิดการแยกช้ัน
ของไบโอดีเซลและกลีเซอรอล   (ไบโอดีเซลลอยตัวดานบนเน่ืองจากนํ้าหนักนอยกวากลีเซอรอล)  จากน้ันถายกลีเซอรอ
ลออกดานลางของถังใหเหลือเฉพาะไบโอดีเซลในถังทําปฏิกิริยา

การทําบริสุทธิ์ไบโอดีเซล
จากข้ันตอนการทําปฏิกิริยาท่ีผานมา ไบโอดีเซลท่ีไดยังมีสวนผสมของสารอ่ืนๆ เชนสบู, กลีเซอรอล, โซดาไฟ

และเมทานอลท่ีทําปฏิกิริยาไมหมด จึงตองมีลางดวยนํ้ารอน โดยฉีดฝอยจากดานบนของถังประมาณ 1/3 ของปริมาตรไบ
โอดีเซล  ลางประมาณ 3-6 ครั้ง  จนกระท่ังนํ้าลางสะอาด  จากน้ันไลนํ้าท่ีคางในไบโอดีเซล  โดยใชความรอนอุณหภูมิ
120 องศาเซลเซียส เวลา 20-30  นาที (พรอมกวน) ท้ิงไวใหเย็น   และปมไบโอดีเซลผานเครื่องกรองเพ่ือใหไดไบโอ
ดีเซลท่ีบริสุทธ์ิยิ่งข้ึนกอนนําไปเก็บรักษา

การเก็บรักษา
ในการเ ก็บรักษาไบโอดี เซล  แบงเปน  2  ชุด  โดยชุดแรก เปนไบโอดี เซลท่ีผลิตเองโดยศูนย วิจัย

ปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี และชุดท่ีสองเปนไบโอดีเซลท่ีผลิตโดยเอกชน  มีการเก็บรักษาแบบเดียวกันคือ  เก็บรักษาใน
ภาชนะปดท่ีผลิตจากวัสดุ  2  ชนิด  คือ  พลาสติก (PL) และแสตนเลส (ST) ระยะเวลา  13  เดือน  และแบงจัดเก็บใน
2  สถานท่ี  คือ   อาคารปฏิบัติการวิเคราะหคุณภาพปาลมนํ้ามันและนํ้ามันปาลม (ตัวแทนของสภาพอากาศท่ี
เปลี่ยนแปลงนอย)  และโรงผลิตไบโอดีเซล  (ตัวแทนของสภาพอากาศท่ีเปลี่ยนแปลงงาย)  ระยะเวลาเก็บรักษานาน  13
เดือน  (ชุดแรกเริ่มเดือนมิถุนายน  2550 ถึง มิถุนายน 2551  และชุดท่ีสองเริ่มเดือนธันวาคม 2550 ถึง พฤศจิกายน
2551)

การวิเคราะหเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น
ช่ังตัวอยางไบโอดีเซลท่ีตองการหาคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิรยิาออกซิเดช่ัน จํานวน 3 กรัม  และวิเคราะห

ดวยเครื่องวิเคราะหความคงสภาพของนํ้ามันและไขมัน รุน 743 Rancimat ของ Metrohm อุณหภมูิ  110  องศา
เซลเซียส  อัตราการไหลของอากาศ  10  ลิตร/ช่ัวโมง

การบันทึกและการวิเคราะหขอมูล
1. บันทึกคุณภาพของนํ้ามันปาลมดิบ  นํ้ามันปาลมโอเลอีน  และนํ้ามันสบูดําดานเคมีและกายภาพ

- ดานกายภาพ บันทึกคาไอโอดีน, กรดไขมันอิสระ และความช้ืน
- ดานเคมี บันทึกองคประกอบกรดไขมันของไบโอดีเซลจากนํ้ามันพืชท้ัง  3  ชนิด
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2. บันทึกความบริสุทธ์ิ (ester  content)  และเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของ
ไบโอดีเซลจากนํ้ามันพืช

3. บันทึกเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของไบโอดีเซลเดือนละ  1  ครั้ง  และคุณภาพของไบโอ
ดีเซลในภาพรวม กอน-หลังการทดลอง

4. วิเคราะหขอมูลทางสถิติ จัดการทดลองเปนแฟคตอเรียล  2  ปจจัย  วางแผนแบบ RCB 4  ซ้ํา  ปจจัยแรก
เปนภาชนะ  2  ชนิด  คือ  สแตนเลสและพลาสติก  ปจจัยท่ีสองคือ  ระยะเวลาเก็บรักษานาน  13  เดือน

การวิเคราะหคุณภาพไบโอดีเซล
1. ความช้ืน
2. คาไอโอดีน
3.ปริมาณกรดไขมันอิสระ หาเปอรเซ็นตกรดไขมันอิสระ กรรมวิธีของ AOAC (method 940.28, 1990)
4.องคประกอบของกรดไขมัน เตรียมตัวอยางไบโอดีเซลเปน FAME และนําไปวิเคราะหองคประกอบของกรด

ไขมันดวยเครื่อง Gas  Chromatography  (GC)
5.ความบริสุทธ์ิของไบโอดีเซล ใชเทคนิค TLC (Thin Layer Chromatograph) โดยใช stationary phase :

Chromarod - S III และ 1st mobile phase : n-hexane : diethyl  ether : formic acid = 50:20:30 , 2 nd

mobile phase : n-hexane : benzene = 1:1 โดยสงวิเคราะหท่ีคณะอุตสาหกรรมเกษตร หาวิทยาลัยสงขลานครินทร
วิทยาเขตหาดใหญ จังหวัดสงขลา

6.วิเคราะหคุณสมบัตินํ้ามันเช้ือเพลิงของไบโอดีเซลกอน-หลัง เก็บรักษาท่ีศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตร และคณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตหาดใหญ จังหวัดสงขลา เชน ความหนืด ปริมาณนํ้า  และ
ปริมาณกํามะถัน
ระยะเวลาดําเนินการ

เริ่มดาํเนินการเมื่อ ตุลาคม  2549 และสิ้นสุด   พฤศจิกายน  2551
สถานท่ีดําเนินการ

อาคารปฏิบตัิการวิเคราะหคุณภาพปาลมนํ้ามันและนํ้ามันปาลม และโรงผลติไบโอดีเซล  ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามัน
สุราษฎรธานี
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ผลการทดลองและวิจารณ

1. คุณภาพและเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่นของไบโอดีเซลท่ีผลิตเอง
1.1  คุณภาพน้ํามันพืชและไบโอดีเซล

จากการวิเคราะหพบวา  ความช้ืนของนํ้ามันพืชมีคาใกล เคียงกัน  และเหมาะสมในการผลิต
ไบโอดี เซล  สําหรับปริมาณกรดไขมันอิสระ  พบวา  นํ้ามันปาลมดิบมีคาสูงสุด  รองลงมาคื อนํ้ามันปาลม
โอเลอีนและนํ้ามันสบูดํา   (ตารางท่ี  1)   สําหรับคาไอโอดีน พบวา  คาไอโอดีนของนํ้ามันสบูดํามีคาสูงสุด  รองลงมาคือ
นํ้ามันปาลมโอเลอีนและนํ้ามันปาลมดิบ  ซึ่งสอดคลองกับองคประกอบกรดไขมัน (ตารางท่ี  2)
ตารางท่ี 1 ความช้ืน ปริมาณกรดไขมันอิสระ และคาไอโอดีนของนํ้ามันปาลมดิบ  นํ้ามันปาลมโอเลอีนและ

นํ้ามันสบูดํา

คุณภาพน้ํามันพืช ชนิดของน้ํามันพืช
น้ํามันปาลมดิบ น้ํามันปาลมโอเลอีน น้ํามันสบูดํา

ความช้ืน (%) 0.3 0.1 0.2
ปริมาณกรดไขมันอิสระ 1.04 0.20 0.15
คาไอโอดีน (Iodine Value) 52.45 62.98 97.20

จากการวิเคราะหองคประกอบกรดไขมัน พบวา  สัดสวนของกรดไขมันอ่ิมตัว : กรดไขมันไมอ่ิมตัวของ ไบโอ
ดีเซลจากนํ้ามันปาลมดิบมีคาประมาณ 46:54 และสัดสวนของกรดไขมันอ่ิมตัว : กรดไขมันไมอ่ิมตัวของไบโอดีเซลจาก
นํ้ามันปาลมโอเลอีนและนํ้ามันสบูดํามีคาใกลเคียงกัน  (ตารางท่ี 2 )
ตารางท่ี 2 องคประกอบกรดไขมันของไบโอดีเซลจากนํ้ามันปาลมดิบ  นํ้ามันปาลมโอเลอีนและนํ้ามนัสบูดํา

เอสเทอรของกรดไขมัน ไบโอดีเซลจาก
น้ํามันปาลมดิบ น้ํามันปาลมโอเลอีน น้ํามันสบูดํา

Methyl  laurate                C12:0 0.25 0.54 -
Methyl  myristate             C14:0 0.89 1.85 -
Methyl  palmitate             C16:0 40.30 11.93 22.92
Methyl  stearate C18:0 4.40 7.26 -
Methyl  arachidate            C20:0 0.20 0.59 0.33
Methyl  palmitoleic          C16:1 0.19 - -
Methyl  oleate                  C18:1 42.53 63.72 29.76
Methyl  linoleate              C18:2 10.22 14.12 46.99
Methyl  linolenate            C18:3 1.04 0.0 -
Saturated  Fatty  Acid  (SFA) 46.03 22.17 23.25
Unsaturated Fatty Acid  (USFA) 53.97 77.83 76.75

สําหรับผลการวิเคราะหความบริสุทธ์ิ พบวา  ไบโอดีเซลจากนํ้ามันปาลมดิบ, นํ้ามันปาลมโอเลอีนและนํ้ามันสบู
ดํา  มีความบริสุทธ์ิสูงกวามาตรฐาน และจากการวิเคราะหเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันไบโอดีเซลจากนํ้ามัน
ปาลมดิบและนํ้ามันปาลมโอเลอีน พบวามีคา  20.53 และ  4.53  ช่ัวโมง ตามลําดับ (ตารางท่ี  3)   นอยกวาไบโอดีเซล
จากนํ้ามันปาลมดิบท่ีเติมวิตามินอี  664 ppm (25.70  ช่ัวโมง)  และไบโอดีเซลจากนํ้ามันปาลมบริสุทธ์ิท่ีเติมวิตามินอี,
BHT หรือ TBHQ 50 ppm (6.17-8.85  ช่ัวโมง)  (Liang et al., 2006) ตามลําดับ และเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดช่ันของไบโอดีเซลจากนํ้ามันสบูดํามีคาต่ําสุด  0.39  ช่ัวโมง ซึ่งสอดคลองกับปริมาณกรดไขมันไมอ่ิมตัวท่ีมีคาสูง
(Knothe, 2003) ดังน้ันในการเก็บรักษาครั้งน้ี  จึงศึกษาเฉพาะไบโอดีเซลท่ีผลิตจากนํ้ามันปาลมดิบ
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ตารางท่ี  3 ความบริสุทธ์ิและเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน ของไบโอดีเซลท่ีผลิตจากนํ้ามันปาลมดิบ
นํ้ามันปาลมโอเลอีน  และนํ้ามันสบูดํา

คุณสมบัติ ไบโอดีเซลจาก
น้ํามันปาลมดิบ น้ํามันปาลมโอเลอีน น้ํามันสบูดํา

ความบรสิุทธ์ิ (%) 100 98.95 100
เสถียรภาพตอการเกิดปฏกิิริยา
ออกซิเดช่ัน (ช่ัวโมง) 20.53 4.53 0.39

1.2  เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น
จากเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันไบโอดีเซลท่ีจัดวางในอาคารปฏิบัติการวิเคราะหคุณภาพ

ปาลมนํ้ามันและนํ้ามันปาลม  พบวา  ภาชนะพลาสติกสามารถเก็บไบโอดีเซลไดนานถึง  13  เดือน  โดยเสถียรภาพตอ
การเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันผานมาตรฐาน  ในขณะท่ีภาชนะสแตนเลสเก็บรักษาไดเพียง  4  เดือนเทาน้ัน   และจากการ
วิเคราะหทางสถิติพบวา  เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของไบโอดีเซลในภาชนะพลาสติกและภาชนะสแตน
เลสแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทุกเดือน และการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของไบโอดีเซลในภาชนะสแตนเลสเรว็มากในชวง
2-3  เดือนแรก  เน่ืองจากสแตนเลสมีความสามารถในการสื่อความรอนไดดีกวาพลาสติก  ทําใหอุณหภูมิของไบโอดีเซลใน
ภาชนะสแตนเลสสูงกวาพลาสติก  จึงมีผลตอการเรงอัตราการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน  (ตารางท่ี  4)
ตารางท่ี  4 เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิรยิาออกซิเดช่ันของไบโอดเีซลในภาชนะสแตนเลสและพลาสติก ท่ีเก็บในอาคาร

ปฏิบัติการวิเคราะหคณุภาพปาลมนํ้ามันและนํ้ามันปาลม  ระยะเวลาเก็บรักษา  0-13  เดือน

ระยะเวลา
การเก็บรักษา

(เดือน)

เสถยีรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น (ชั่วโมง) (1)

คาแตกตาง (2)

ภาชนะสแตนเลส ภาชนะพลาสติก

0 20.53a 20.53a 0
1 15.79b 17.98b 2.19**
2 12.08c 14.45c 2.37**
3 6.97d 13.98c 7.01**
4 6.37de 11.88d 5.51**
5 5.84e 11.64d 5.80**
6 4.71f 9.21f 4.50**
7 4.26f 10.03e 5.77**
8 3.31g 8.70f 5.39**
9 2.98g 8.76f 5.78**
10 2.35gh 7.82g 5.47**
11 2.01hi 6.78h 4.77**
12 1.81hi 6.93h 5.12**
13 1.34i 6.39h 5.05**

CV (a) = 6.61% CV (b) = 4.72%
(1) เปรียบเทียบทางสดมภ เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของไบโอดีเซลในภาชนะเดียวกัน  ระยะเวลาเก็บ
รักษาตางๆ  ท่ีตามหลังดวยอักษรเหมือนกัน  ไมแตกตางกันทางสถิติ  โดย DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น  95%
(2) เปรียบเทียบทางดานแถว  เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซเิดช่ันของไบโอดีเซลท่ีระยะเวลาเก็บรักษาเดียวกัน ใน
ภาชนะสแตนเลสและพลาสติก ** แตกตางกันโดยเทียบกับ LSD.01

ns ไมแตกตางกันทางสถิติ
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สําหรับไบโอดีเซลท่ีจัดวางในโรงผลิตไบโอดเีซล  พบวา  ภาชนะพลาสติกสามารถเก็บรักษาไบโอดีเซลไดนานกวา
ภาชนะสแตนเลสเชนเดียวกัน และจากการวิเคราะหทางสถิติพบวา  เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของไบโอ
ดีเซลในภาชนะพลาสติกและภาชนะสแตนเลสแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทุกเดือน และเมื่อเปรียบเทียบการลดลงของ
เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันในแตละภาชนะในแตละเดือน  พบวา  ภาชนะสแตนเลสมีการลดลงของ
เสถียรภาพฯ  เร็วกวาภาชนะพลาสติกอยางเดนชัด  (ตารางท่ี  5) สําหรับการเปรียบเทียบสถานท่ีในการจัดวางภาชนะ
พบวา  เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน (ภาชนะพลาสติก) ในโรงผลิตไบโอดีเซลต่ํากวาในอาคารฯ เล็กนอย
ท้ังน้ีเน่ืองจากอุณหภูมิเฉลี่ยในโรงผลิตไบโอดีเซลสูงกวาอาคารฯ  ประมาณ 2-3  องศาเซลเซียส
ตารางท่ี  5 เสถียรภาพตอการเ กิดปฏิ กิริยาออกซิ เด ช่ันของไบโอดี เซลในภาชนะสแตนเลสและพลาสติก

ท่ีเก็บในโรงผลิตไบโอดีเซล   ระยะเวลาเก็บรักษา  0-13  เดือน

ระยะเวลา
การเก็บรักษา

(เดือน)

เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น (ชั่วโมง) (1)

คาแตกตาง (2)

ภาชนะสแตนเลส ภาชนะพลาสติก

0 20.53a 20.53a 0
1 14.58b 17.28b 2.70**
2 11.32c 16.59b 5.27**
3 6.92d 13.89c 6.97**
4 4.74ef 10.39e 5.65**
5 5.07e 11.53d 6.46**
6 4.21f 11.58d 7.37**
7 3.33g 10.55e 7.22**
8 3.13g 9.07f 5.94**
9 2.12h 8.56f 6.44**
10 1.72hi 7.94g 6.22**
11 1.27ij 7.72g 6.45**
12 0.81jk 7.18g 6.37**
13 0.33k 6.20h 5.87**

CV (a) = 6.65% CV (b) = 5.49%
(1) เปรียบเทียบทางสดมภ เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของไบโอดีเซลในภาชนะเดียวกัน  ระยะเวลาเก็บ
รักษาตางๆ  ท่ีตามหลังดวยอักษรเหมือนกัน  ไมแตกตางกันทางสถิติ  โดย DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น  95%
(2) เปรียบเทียบทางดานแถว  เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของไบโอดีเซลท่ีระยะเวลาเกํบรักษาเดียวกันใน
ภาชนะสแตนเลสและพลาสติก ** แตกตางกันโดยเทียบกับ LSD.01

ns ไมแตกตางกันทางสถิติ
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2. คุณภาพและเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่นของไบโอดีเซลท่ีผลิตโดยเอกชน
2.1  คุณภาพไบโอดีเซล

จากการวิเคราะหองคประกอบกรดไขมันของไบโอดีเซลท่ีผลิตโดยเอกชน  จํานวน  2  ชนิด  ปรากฏวา
สัดสวนของกรดไขมันอ่ิมตัว : กรดไขมันไมอ่ิมตัวของไบโอดีเซลจากนํ้ามันปาลมดิบและนํ้ามันใชแลว  มีคาใกลเคียงกันคือ
43:57 และ  45:55  ตามลําดับ  (ตารางท่ี  6)
ตารางท่ี 6 องคประกอบกรดไขมันของไบโอดีเซลจากนํ้ามันปาลมดิบและนํ้ามันใชแลว

เอสเทอรของกรดไขมัน ไบโอดีเซล
น้ํามันปาลมดิบ น้ํามันใชแลว

Methyl  laurate             C12:0 0.30 2.2
Methyl  myristate            C14:0 1.08 1.0
Methyl  palmitate            C16:0 37.67 37.8
Methyl  stearate               C18:0 4.15 4.4
Methyl  arachidate           C20:0 0.28 -
Methyl  oleate                  C18:1 44.98 42.5
Methyl  linoleate              C18:2 11.28 11.2
Methyl  linolenate            C18:3 0.26 0.9
Saturated  Fatty  Acid  (SFA) 43.48 45.40
Unsaturated Fatty Acid  (USFA) 56.52 54.60

และเมื่อวิเคราะหความบริสุทธ์ิและเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน พบวา  ความบริสุทธ์ิของไบโอ
ดีเซลจากนํ้ามันปาลมดิบและนํ้ามันใชแลวสูงกวามาตรฐานท่ีกําหนด และเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน
ของไบโอดีเซลจากนํ้ามันปาลมดิบผานมาตรฐาน  และไบโอดีเซลท่ีผลิตจากนํ้ามันใชแลวไมผานมาตรฐาน (ตารางท่ี 6)
ดังน้ัน  จึงศึกษาการเก็บรักษาไบโอดีเซลของเอกชนเฉพาะไบโอดีเซลจากนํ้ามันปาลมดิบเทาน้ัน
ตารางท่ี  7 ความบริสุทธ์ิและเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของไบโอดีเซลจากนํ้ามันปาลมดิบ และนํ้ามันใช

แลว

คุณสมบัติ
ไบโอดีเซล

น้ํามันปาลมดิบ น้ํามันใชแลว
ความบรสิุทธ์ิ (%) 100 98.95
เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิรยิาออกซิเดช่ัน (ช่ัวโมง) 18.52 4.03

2.2  เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น
การวางภาชนะเก็บไบโอดีเซลท่ีผลิตโดยเอกชนในอาคารปฏิบัติการวิเคราะหคุณภาพปาลมนํ้ามันและ

นํ้ามันปาลม  พบวา  ท่ีระยะเวลาเก็บรักษา  13  เดือน  เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันไบโอดีเซลในภาชนะ
พลาสติกสูงกวาภาชนะสแตนเลส  7.62  และ  6.56  ช่ัวโมง  ตามลําดับ  และจากการวิเคราะหความแตกตางทางสถิติ
พบวา  เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของไบโอดีเซลในภาชนะพลาสติกและสแตนเลสในเดือนท่ี  1  ไม
แตกตางกันทางสถิติ  ในขณะท่ีเดือนอ่ืนๆ  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทุกเดือน  (ยกเวนเดือนท่ี  6  ท่ีแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญ)  (ตารางท่ี  8)
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ตารางท่ี  8 เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของไบโอดีเซลในภาชนะสแตนเลสและพลาสติก ท่ีเก็บในอาคาร
ปฏิบัติการวิเคราะหคุณภาพปาลมนํ้ามันและนํ้ามันปาลม ระยะเวลาเก็บรักษา  0-13  เดือน

ระยะเวลา
การเก็บรักษา

(เดือน)

เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น (ชั่วโมง) (1)

คาแตกตาง (2)

ภาชนะสแตนเลส ภาชนะพลาสติก

0 18.52a 18.52a 0
1 16.44b 16.69b 0.25ns

2 12.90c 14.23c 1.33**
3 11.99d 13.97c 1.98**
4 11.51de 12.97d 1.46**
5 11.05e 11.82e 0.77**
6 10.99e 11.66e 0.67*
7 9.82f 10.77f 0.95**
8 9.34f 10.12g 0.78**
9 8.45g 9.28h 0.83**
10 8.01gh 9.26h 1.25**
11 7.52hi 8.43i 0.91**
12 7.31i 8.19i 0.88**
13 6.56j 7.62j 1.06**

CV (a) = 3.19% CV (b) = 2.98%
(1) เปรียบเทียบทางสดมภ เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของไบโอดีเซลในภาชนะเดียวกัน  ระยะเวลาเก็บ
รักษาตางๆ  ท่ีตามหลังดวยอักษรเหมือนกัน  ไมแตกตางกันทางสถิติ  โดย DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น  95%
(2) เปรียบเทียบทางดานแถว  เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของไบโอดีเซลท่ีระยะเวลาเก็บรักษาเดียวกัน ใน
ภาชนะสแตนเลสและพลาสติก ** แตกตางกันโดยเทียบกับ LSD.01

ns ไมแตกตางกันทางสถิติ

สําหรับการวางภาชนะในโรงผลิตไบโอดีเซล  พบวา  ท่ีระยะเวลาเก็บรักษา  13  เดือน  เสถียรภาพตอการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันไบโอดีเซลในภาชนะพลาสติกสูงกวาภาชนะสแตนเลส  8.08  และ 7.72  ช่ัวโมงตามลําดับ  (คา
สูงกวาการจัดวางในอาคารฯ เล็กนอย)  และจากการวิเคราะหความแตกตางทางสถิติพบวา  เสถียรภาพตอการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของไบโอดีเซลในภาชนะพลาสติกและสแตนเลสในเดือนท่ี  1-4 และเดือนท่ี  11  มีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  (เดือนท่ี 4  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ)  ในขณะท่ีการเก็บรักษาในเดือนท่ี  5-
10  และเดือนท่ี  12-13  ไมมีความแตกตางทางสถิติ  (ตารางท่ี  9)

หลังการเก็บรักษา  ไดจดัสงตัวอยางไบโอดเีซลเพ่ือวิเคราะหปรมิาณนํ้า  พบวา  มีคา 0.278% และความ
หนืดมีคา 5.243 cSt/s ซึ่งมีคาสงูกวามาตรฐานไบโอดเีซลเล็กนอย
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ตารางท่ี  9 เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของไบโอดีเซลในภาชนะสแตนเลสและพลาสติก ท่ีเก็บในโรง
ผลิตไบโอดีเซล  ระยะเวลาเก็บรักษา  0-13  เดือน

ระยะเวลา
การเก็บรักษา

(เดือน)

เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น (ชั่วโมง) (1)

คาแตกตาง (2)

ภาชนะสแตนเลส ภาชนะพลาสติก

0 18.52a 18.52a 0
1 14.54b 15.47b 0.93**
2 14.50b 15.38b 0.88**
3 13.15c 14.36c 1.21**
4 13.11c 13.66d 0.55*
5 12.48d 12.37e 0.11ns

6 11.99d 12.24e 0.25ns

7 11.41e 11.53f 0.12ns

8 10.54f 10.81g 0.27ns

9 10.01g 10.22h 0.21ns

10 9.43h 9.67i 0.24 ns

11 8.32i 8.33j 0.01**
12 8.18ij 8.37j 0.19 ns

13 7.72j 8.08j 0.36 ns

CV (a) = 2.94% CV (b) = 2.57%
(1) เปรียบเทียบทางสดมภ เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของไบโอดีเซลในภาชนะเดียวกัน  ระยะเวลาเก็บ
รักษาตางๆ  ท่ีตามหลังดวยอักษรเหมือนกัน  ไมแตกตางกันทางสถิติ  โดย DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น  95%
(2) เปรียบเทียบทางดานแถว  เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซเิดช่ันของไบโอดีเซลท่ีระยะเวลาเก็บรักษาเดียวกัน ใน
ภาชนะสแตนเลสและพลาสติก ** แตกตางกันโดยเทียบกับ LSD.01

ns ไมแตกตางกันทางสถิติ
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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ

การเก็บรักษาไบโอดีเซลเพ่ือรักษาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน  หรือรักษาเสถียรภาพใหมีคาผาน
มาตรฐานไบโอดีเซลนานท่ีสุด  ควรเก็บรักษาในภาชนะพลาสติก  หรือภาชนะท่ีไมเปนสื่อความรอนและแสงผานไมได
เน่ืองจากปจจัยท่ีมีผลเรงอัตราการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน  คือ  อุณหภูมิ  แสง  และควรวางในสถานท่ีท่ีไมไดรับแสง
โดยตรง และเปนท่ีมีการถายเทอากาศสะดวก  เพ่ือรักษาสภาพอุณหภูมิไมใหสูงเกินไป  สําหรับการบรรจุไบโอดีเซลใน
ภาชนะควรบรรจุใหเต็ม  เพ่ือลดผิวสัมผัสระหวางอากาศและไบโอดีเซลใหนอยท่ีสุด  ซึ่งจะชวยลดการเกิดปฏิกิริยาออกซิ
เดช่ันไดบางสวน  และหากไบโอดีเซลท่ีตองการเก็บรักษาเปนไบโอดีเซลท่ีมีสัดสวนของกรดไขมันไมอ่ิมตัวในปริมาณมาก
ควรมีการปรับสภาพโดยเติมสารเติมแตง (additive) เพ่ือเพ่ิมเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน  ซึ่งจะชวยยืด
ระยะเวลาเก็บรักษาไดนานข้ึน

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน

ใหคําแนะนําการจัดเก็บไบโอดีเซลและระยะเวลาท่ีเหมาะสมแกโรงงานผลิตไบโอดีเซล  โดยสามารถรักษา
คุณสมบัติไบโอดีเซลบางประการใหผานมาตรฐานไบโอดีเซลของกรมธุรกิจพลังงาน
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ภาคผนวก
ตารางท่ี  1 เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน (ช่ัวโมง) ของไบโอดีเซลจากนํ้ามันปาลมดิบท่ีผลิตเองและผลิตโดยเอกชนในภาชนะสแตนเลสและพลาสติก  ท่ีจัดวางในอาคารปฏิบัติการ
วิ เ ค ร า ะ ห

คุณภาพปาลมนํ้ามันและนํ้ามันปาลม และโรงผลิตไบโอดีเซล  ท่ีระยะเวลาเก็บรักษา  0-13  เดือน

ชนิดของ
ไบโอดีเซล

Induction  Time  (hr.)  /2  Location / ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

ไบโอดีเซลท่ีผลิตเอง

STRT 20.53 15.79±0.27 12.08±0.51 6.97±0.64 6.37±0.32 5.84±0.56 4.71±0.16 4.26±0.32 3.31±0.57 2.98±0.30 2.52±0.35 2.08±0.41 1.81±0.35 1.34±0.40
PLRT 20.53 17.98±0.13 14.45±0.74 13.98±0.74 11.88±0.32 11.64±0.22 9.21±2.35 10.03±0.35 8.70±0.20 8.76±0.28 7.82±0.26 6.78±0.61 6.93±0.30 6.39±0.19
STFT 20.53 14.58±0.93 11.32±1.02 6.92±0.73 4.74±0.62 5.07±0.46 4.21±0.64 3.33±0.61 3.13±0.59 2.12±0.99 1.72±0.96 1.27±0.83 0.81±0.94 0.33±0.57
PLFT 20.53 17.28±0.47 16.59±0.32 13.89±0.43 10.39±0.43 11.53±0.60 11.58±0.73 10.55±0.28 9.07±0.22 8.56±0.64 7.94±0.58 7.72±0.33 7.18±0.24 6.20±0.42

ไบโอดีเซลท่ีผลติโดยเอกชน

STRT 18.52 16.44±00.2
6 13.97±0.13 12.90±1.03 12.97±0.25 11.05±0.31 10.99±0.21 9.80±0.33 9.34±0.21 8.45±0.25 8.01±0.50 7.52±0.39 7.31±0.45 6.56±0.24

PLRT 18.52 16.69±0.27 14.23±0.33 13.97±0.13 12.97±0.25 11.82±0.35 11.66±0.31 10.77±0.46 10.12±0.30 9.28±0.29 9.26±0.37 8.43±0.21 8.19±0.17 7.55±0.26
STFT 18.52 14.54±0.24 14.50±0.92 14.15±0.45 13.10±0.34 12.48±0.35 11.99±0.63 11.41±0.37 10.54±0.68 10.01±0.74 9.43±0.62 8.21±0.55 8.18±0.52 7.72±0.55
PLFT 18.52 15.47±0.27 15.38±0.34 14.36±0.34 13.70±0.29 12.37±0.39 12.25±0.32 10.81±0.50 10.81±0.50 10.22±0.32 9.67±0.18 8.33±0.45 8.37±0.14 8.08±0.15

หมายเหตุ ST หมายถึง  ภาชนะสแตนเลส, PL หมายถึง  ภาชนะพลาสติก, RT หมายถึง  อาคารปฏิบตัิการวิเคราะหฯ  และ FT หมายถึง โรงผลิตไบโอดีเซล  ตามลําดับ
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การวิจัยเทคนิคการผลิตเอสเทอรของกรดไขมันจากน้ํามันปาลม
ดวยวิธีกลั่นลําดับสวน

Production  of  Fatty  Acid  Methyl  Ester  from  Palm  Oil  by  Short-path
Distillation

วิชณีย    ออมทรัพยสิน1/ สุจิตรา    พรหมเช้ือ1/ เพ็ญศิริ  จํารัสฉาย1/

วัชรี  ศรีรักษา1/ วราวุธ    ชูธรรมธัช2/

บทคัดยอ

การผลิตเอสเทอรของกรดไขมันจากนํ้ามันปาลมดวยวิธีกลั่นลําดับสวน มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสภาวะท่ี
เหมาะสมในการกลั่นลําดับสวนเอสเทอรของกรดลอริคจากนํ้ามันเมล็ดในปาลมดิบ  และเอสเทอรของกรดปาลมมิติกจาก
นํ้ามันปาลมดิบโดยใชเครื่องกลั่นลําดับสวน ดําเนินการในหองปฏิบัติการของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ระหวาง
เดือนตุลาคม 2548 – กันยายน 2551 โดยปจจัยหลักท่ีใชในการกลั่นลําดับสวนคือคือ อุณหภูมิและความดันในการกลั่นท่ี
ตางกัน  ผลการทดลองพบวา  สภาวะท่ีเหมาะสมในการกลั่นลําดับสวนเอสเทอรของกรดลอริคคือ อุณหภูมิ 175 องศา
เซลเซียส ความดัน 9  ทอร  ไดเอสเทอรของกรดลอริคท่ีบริสุทธ์ิ  87.5 เปอรเซ็นต และสภาวะท่ีเหมาะสมในการกลั่น
ลําดับสวนเอสเทอรของกรดปาลมมิติกคือ อุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส ความดัน  9  ทอร  ได เอสเทอรของกรดปาลม
มิติกความบริสุทธ์ิ  84.2 เปอรเซ็นต

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
2/ ศูนยวิจัยยางสงขลา สถาบันวิจัยยาง  กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา

ในเอเชีย อุตสาหกรรมออริโอเคมิคอลมีการขยายตัวอยางมากในรอบ 15 ปท่ีผานมา โดยเฉพาะมาเลเซีย ผูผลิต
นํ้ามันปาลมรายใหญของโลก เปนประเทศท่ีมีโรงงานอุตสาหกรรมดานออริโอเคมิคอลท่ีมีกําลังการผลิตใหญท่ีสุดในโลก
โดยผลิตกรดไขมันไดประมาณ 20 เปอรเซ็นตของกําลังการผลิตท่ัวโลก หรือประมาณ 850,000 ตัน สําหรับประเทศไทย
พบวา มีภาคเอกชน 1 แหงท่ีผลิตกรดไขมันจากนํ้ามันพืชชนิดตางๆ เพ่ือจําหนายในประเทศและตางประเทศ ซึ่งเทคนิค
วิธีการในกระบวนการผลิตจําเปนตองคนควาและทดลอง เน่ืองจากมีปจจัยเก่ียวของกับการผลิตหลายปจจัย ดังน้ันจึงได
ศึกษาเก่ียวกับเทคนิคดังกลาว เพ่ือเปนการสรางมูลคาเพ่ิมใหแกนํ้ามันปาลม และลดการนําเขากรดไขมัน  ซึ่งมีราคาสูง
และจําเปนตองใชในอุตสาหกรรมตางๆ ภายในประเทศ

ปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ีมีศักยภาพในการให นํ้ามันสูงมาก เมื่อเปรียบเทียบกับเรพซีด ทานตะวัน หรือ
ถ่ัว เหลื อง  โดยปาลม นํ้ามันสามารถผลิต นํ้ ามันได สู ง ถึ ง 4.17 ตัน/เฮกตาร  ในขณะ ท่ี เรพซีด  ทานตะ วัน
และถ่ัวเหลืองใหผลผลิตนํ้ามันเพียง 0.65 0.54 และ 0.44 ตัน/เฮกตาร ตามลําดับ  ปาลมนํ้ามันจึงไดรับการสงเสริมใหมี
การขยายพ้ืนท่ีปลูกอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะในประเทศมาเลเซีย มีการขยายพ้ืนท่ีปลูกจากเดิมจํานวน 500,000 ไรในป
1960 เปน 29.3 ลานไร ในป 2008 และผลิตนํ้ามันปาลมได 17.73 ลานตัน ในการผลิตนํ้ามันปาลมดังกลาว มาเลเซียไดมี
แผนรองรับท้ังในสวนของการขยายพ้ืนท่ีปลูก การปรับปรุงพันธุเพ่ือเพ่ิมผลผลิต ตลอดถึงการวิจัยเก่ียวกับเทคนิควิธี การ
ในการผลิตผลิตภัณฑตางๆ ในอุตสาหกรรมโอริโอเคมิคอล ซึ่งมีการขยายตัวอยางมากในรอบ 15 ปท่ีผานมา จนกลายเปน
ประเทศท่ีมีศักยภาพในอุตสาหกรรมออริโอเคมิคอลอันดับ 1 ในเอเชีย โดยสามารถผลิตกรดไขมันไดประมาณ 20 % หรือ
850,000 ตัน ของกําลังการผลิตท่ัวโลก (Pantzaris, 2000) ในป 2009 มาเลเซียสงออกผลิตภัณฑโอริโอเคมิคอล 2.17
ลานตัน โดยคิดเปนกรดไขมัน 0.83 ลานตัน สําหรับเอสเทอรของกรดไขมันแตละตัวจะมีจุดเดือดแตกตางกันซึ่งแยกไดโดย
การใชวิธีการกลั่นลําดับสวน

เอสเทอรของกรดลอริค (Lauric  acid) สูตรทางเคมี C12H24O2 มวลโมเลกุล  200.32 กรัมตอโมล, ความ
หนาแนน  0.88  กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรและจุดเดือด 298.9 องศาเซลเซียส เปนกรดไขมันหลักของนํ้ามันมะพราว
และนํ้ามันเมล็ดในปาลม (Beare-Rogers และคณะ, 2001) และมีคุณสมบัติในการตอตานเช้ือจุลินทรีย (Ouattar และ
คณะ, 2000; Hoffman และคณะ, 2001; Dawson และคณะ, 2002) และเปนสวนประกอบของนมแม, นมวัวและนม
แพะ  6.2, 2.9  และ  3.1  เปอรเซ็นตของไขมันท้ังหมด (Beare-Rogers และคณะ, 2001) สําหรับการใชประโยชน
เน่ืองจากกรดลอริคราคาไมแพง  มีลักษณะเปนของแข็ง ณ อุณหภูมิหอง  สามารถเก็บไวไดเปนเวลานาน  ไมมีความเปน
พิษและปลอดภัยตอการนํามาใชประโยชน  จึงนิยมนํามาใชเปน freezing-point depression ในหองปฏิบัติการ และ
ปจจุบันมีการศึกษาเก่ียวกับการใชเปนสวนผสมของเวชภัณฑรักษาสิว  (Hough, 2010).

เอสเทอรของกรดปาลมมิติก (Palmitic  acid) สูตรทางเคมี C16H32O2 มวลโมเลกุล 256.42 กรัมตอโมล
ความหนาแนน  0.85  กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร จุดเดือด 351-352 องศาเซลเซียส หรือ  215  องศาเซลเซียสท่ี  15
มิลลิเมตรปรอท ลักษณะเปนผลึกสีขาวเปนกรดไขมันหลักของนํ้ามันปาลมดิบ (Beare-Rogers และคณะ, 2001) ในชวง
สงครามโลกครั้งท่ีสอง  มีการนําอนุพันธของกรดปาลมมิติกมาใชเปนสวนประกอบของแนพทา (naphtha) สําหรับผลิต
ระเบิดนาปาลม และมีการใชในรูปการผสมระหวางกรดสเตยีริคและกรดปาลมมติิก โดยใชเปนสวนผสมในการผลติเทียนไข
, พลาสติก, สวนเสริมโภชนาการ, ดินสอสีและเครื่องสําอาง และใชเปนสวนผสมใหยางมีความออนนุม

การกลั่นลําดับสวน เปนการแยกสารผสมออกจากกันใหอยูในรูปขององคประกอบยอยแตละตัว เชน การแยก
สาร ประกอบทางเคมี  โดยใชความแตกตางของจุดเดือดดวยการใหความรอนกับสารประกอบน้ัน ซึ่งสารประกอบแตละ
ตัวจะถูกแยกออกมาท่ีความดันไอแตกตางกัน การกลั่นลําดับสวนน้ีจัดเปนการกลั่นชนิดพิเศษ โดยสวนใหญแลวการกลั่น
ลําดับสวนจะประยุกตใชในอุตสาหกรรมการกลั่นปโตรเลียม ปโตรเคมี อุตสาหกรรมเคมีอ่ืนและกระบวนการผลิตกาซ
ธรรมชาติ

สําหรับประเทศไทย มีการขยายพ้ืนท่ีปลูกเพ่ิมข้ึนจาก 69,625 ไร ในป 2520 และในป  2552  มีพ้ืนท่ีปลูก 3.9
ลานไร โดยมีเปาหมายเพ่ือตอบสนองตอความตองการนํ้ามันพืชท่ีระดับไมนอยกวา 1 ลานตัน ดังน้ันเพ่ือเปนการรองรับ
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ปริมาณการผลิตนํ้ามันปาลมในประเทศ โดยเฉพาะการเพ่ิมมูลคานํ้ามันปาลมและผลิตภัณฑจากนํ้ามันปาลม ซึ่งเปน
อุตสาหกรรมปลายนํ้า  เพ่ือเปนแนวทางชวยเหลือเกษตรกรผูปลูกปาลมนํ้ามัน และผูเก่ียวของท่ีไดรับผลกระทบจากราคา
ปาลมนํ้ามันตกต่ําและความไมแนนอนของราคา และลดการนําเขากรดไขมนัซึ่งมีราคาสงูและจาํเปนตองใชในอุตสาหกรรม
ตางๆ ภายในประเทศอีกทางหน่ึง จึงไดมีการศึกษาเทคนิคการผลิตเอสเทอรของกรดไขมันจากนํ้ามันปาลมดิบและนํ้ามัน
เมล็ดในปาลมโดยการกลั่นลําดับสวน

วิธีดําเนินการและอุปกรณ
สิ่งท่ีใชในการทดลอง

1. นํ้ามันปาลมดิบและนํ้ามันเมล็ดในปาลมดบิ
2. สารเคมีและอุปกรณท่ีใชเตรียมเมทิลเอสเทอรจากนํ้ามันปาลมดิบและนํ้ามันเมล็ดในปาลมดิบ
3. เครื่องใหความรอนแบบหมุนเหว่ียง (Hot  Plate  Stirrer)
4. เครื่องกลั่นลําดับสวน (Short-path  Distillation)
5. เครื่องวิเคราะหชนิดของสาร (Gas  Chromatography, GC)
6. สารมาตรฐานท่ีใชในการวิเคราะหชนิดของกรดไขมัน
7. วัสดุและอุปกรณท่ีใชในการเตรยีมตัวอยางสารสาํหรับวิเคราะหดวยเครื่อง GC
8. เครื่องช่ังนํ้าหนัก
9. วัสดุเครื่องแกว, เทอรโมมิเตอร
10. อางใหความรอน (Water bath)

แบบและวิธีการทดลอง
1. การเตรียมเมทิลเอสเทอร

- การเตรียมนํ้ามันเมล็ดในปาลมดิบและนํ้ามันปาลมดิบ
กําจัดยางเหนียวและสิ่งเจือปน โดยทําปฏิกิริยานํ้ามันปาลมดวยกรดฟอสฟอริกอัตรา 0.1 เปอรเซ็นตโดย

นํ้าหนักนํ้ามัน ท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที ปลอยใหยางเหนียวและสิ่งเจือปนตกตะกอน 1 ช่ัวโมง แยก
นํ้ามันปาลมท่ีผานการกําจัดยางเหนียวมาวิเคราะหปริมาณกรดไขมันอิสระ (เพ่ือใชคํานวณปริมาณสารเรงปฏิกิริยา-
โซดาไฟ) ในกรณีท่ีปริมาณกรดไขมันอิสระสูงกวา  1.5% as palmitic acid (สําหรับนํ้ามันปาลมดิบ)/ 1.5% lauric acid
(สําหรับนํ้ามันเมล็ดในปาลมดิบ) ตองมีการทําปฏิกิริยาเอสเทอรริฟเคช่ัน เพ่ือเปลี่ยนรูปกรดไขมันอิสระเปนเมทิลเอส
เทอรกอนการทําปฏิกิริยาทรานสเอสเทอรริฟเคช่ัน

การทําปฏิกิรยิาทรานสเอสเทอรรฟิเคช่ัน
กรณีนํ้ามันเมล็ดในปาลมดิบ เน่ืองจากปริมาณกรดไขมันอิสระหลังกําจัดยางเหนียวมีคา 0.6 % as lauric

acid จึงไดเตรียมสารละลายสําหรับทําปฏิกิริยา โซดาไฟอัตรา 0.8 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักนํ้ามัน ในเมทานอลอัตรา 20
เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักนํ้ามัน

กรณีนํ้ามันปาลมดิบ เน่ืองจากปริมาณกรดไขมันอิสระหลังกําจัดยางเหนียวมีคา 1.0 % as palmitic acid
จึงไดเตรียมสารละลายสําหรับทําปฏิกิริยา โซดาไฟอัตรา 1.2 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักนํ้ามัน ในเมทานอล อัตรา 20
เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักนํ้ามัน

ช่ังนํ้ามันเมล็ดในปาลมดิบ 20 กิโลกรัม และเทลงในถังทําปฏิกิริยา ใหความรอนพรอมกวนเพ่ือใหความรอน
กระจายท่ัวถึง กระท่ังอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส หยุดใหความรอนแตยังคงเปดใบพัดกวน เติมสารละลายท่ีเตรียมไวอยาง
ชาๆ ประมาณ 5 นาที ทําปฏิกิริยา 30 นาที จากน้ันตั้งไว 3 ช่ัวโมง เพ่ือใหเกิดปฏิกิริยาอยางตอเน่ือง และมีการแยกช้ัน
ระหวางไบโอดีเซลและกลีเซอรอล  จากน้ันแยกกลีเซอรอลออก  สําหรับการทําปฏิกิริยาทรานสเอสเทอรริฟเคช่ันนํ้ามัน
ปาลมดิบใชนํ้าหนัก 20 กิโลกรัม และทําปฏิกิริยาโดยใชข้ันตอนเหมือนกับนํ้ามันเมล็ดในปาลมดิบ

- การทําบริสุทธ์ิไบโอดีเซล
ลางสวนผสมของสารอ่ืนๆ เชน สบู, กลีเซอรอล, โซดาไฟและแอลกอฮอลดวยนํ้ารอน 50-60 องศาเซลเซียส

โดยฉีดฝอยจากดานบนถังปฏิกิริยา  และลางจนกระท่ังนํ้าลางสะอาด ไลนํ้าดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส
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นาน 20-30 นาที (พรอมกวน) และท้ิงไวใหเย็น จึงปมผานเครื่องกรองเพ่ือใหไบโอดีเซลสะอาด จากน้ันนําไปวิเคราะห
องคประกอบกรดไขมันเพ่ือใชเปนขอมูลเบื้องตน

2. การกลั่นลําดับสวน
2.1 เอสเทอรของกรดลอริคจากเมทิลเอสเทอรของนํ้ามันเมล็ดในปาลมดิบ
- ชวงแรกหาความดันท่ีเหมาะสม  โดยใชความดันกลั่นแยกเอสเทอรของกรดลอริค  5  ระดับ คือ 6, 7,

8, 9  และ 10 ทอร โดยใชอุณหภูมิ 170 องศาเซลเซียส
- ชวงท่ีสองหาความดันท่ีละเอียดมากข้ึน โดยใชความดันกลั่นแยกเอสเทอรของกรดลอริค

4  ระดับ คือ 7.5, 8.0, 8.5 และ 9.0 ทอร โดยใชอุณหภูมิ 170 องศาเซลเซียส
- ชวงท่ีสาม กลั่นลําดับสวนเอสเทอรของกรดลอริค ณ ความดันท่ีเหมาะสมเพ่ือใชเปนสารตั้งตนสําหรับ

ปรับอุณหภูมิในการกลั่นลําดับสวนเพ่ือใหไดเอสเทอรของกรดลอริคท่ีบริสุทธ์ิเพ่ิมข้ึน โดยใชอุณหภูมิ 4  ระดับ  คือ  165,
170, 175  และ 180  องศาเซลเซียส

2.2 เอสเทอรของกรดปาลมมิติกจากเมทิลเอสเทอรของนํ้ามันปาลมดิบ
- ชวงแรกหาความดันและอุณหภูมิท่ีเหมาะสม  โดยใชความดัน 5  ระดับ คือ 5, 6, 7, 8  และ

9 ทอร และอุณหภูมิ 130, 140, 150, 160, 170 และ 180 องศาเซลเซียส
- ชวงท่ีสอง เปนกลั่นลําดับสวนเอสเทอรของกรดปาลมมิติกจากความดันและอุณหภูมิท่ีเหมาะสมจาก

ชวงแรกเพ่ือใหไดเอสเทอรของกรดปาลมมิติกท่ีมีคาสูงกวาคาตั้งตนกอนกลั่น  จากน้ันนําสารท่ีกลั่นไดดังกลาวมาเปนสาร
ตั้งตนในการกลั่นลําดับสวนครั้งท่ีสอง  โดยใชความดันและอุณหภูมิท่ีละเอียดมากข้ึนในชวงท่ีแคบกวาชวงแรก

2.3 การวิเคราะหเอสเทอรของกรดไขมันของสารท่ีกลั่นได
นํา distillate fraction ท่ีไดจากการกลั่นลําดับสวนไปเตรียม fatty acid methyl ester ตามวิธีการ

มาตรฐานในการเตรียมตัวอยางกอนวิเคราะหดวยเครื่อง GC เพ่ือวิเคราะหองคประกอบเอสเทอรของกรดไขมัน
3. การศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพเอสเทอรของกรดไขมัน

นําเอสเทอรของกรดลอริคและเอสเทอรของกรดปาลมมิติกท่ีกลั่นลําดับสวนไดบรรจุในขวดแกวสีชาและ
เก็บไวท่ีอุณหภูมิหองเพ่ือนํามาวิเคราะหองคประกอบของกรดไขมันวามีการเปลี่ยนแปลงไปหรือไม  ท่ีเวลาเก็บรักษา  3,
6, 9 และ 12 เดือน
ระยะเวลาดําเนินการ

เริ่มดาํเนินการเมื่อ ตลุาคม  2548  และสิ้นสุดเมื่อ กันยายน  2551

สถานท่ีดําเนินการ
หองปฏิบั ติการ   อาคารปฏิบั ติการ วิ เคราะหคุณภาพปาลม นํ้ามันและ นํ้ามันปาลม   ศูนย วิจั ย

ปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
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ผลการทดลองและวิจารณ
1. การเตรียมเมทิลเอสเทอร

1.1 เมทิลเอสเทอรจากนํ้ามันเมล็ดในปาลมดิบ  นํ้ามันเมล็ดในปาลมดิบท่ีผานการกําจัดยางเหนียวมีปริมาณ
กรดไขมันอิสระ 0.6  % as lauric acid จึงใชปจจัยการผลิตตามวิธีการท่ีกลาวขางตน  ไดผลผลิต
ไบโอดีเซล 95 เปอรเซ็นต  สงไบโอดีเซลดังกลาวไปวิเคราะหความบริสุทธ์ิ (ester content) พบวามีคา  97.5  ปอร
เซ็นต

1.2 เมทิลเอสเทอรจากนํ้ามันปาลมดิบ  นํ้ามันปาลมดิบท่ีผานการกําจัดยางเหนียวมีปริมาณกรดไขมันอิสระ
4.2  % as palmitic acid จึงตองเปลี่ยนรูปกรดไขมันอิสระดังกลาวเปนเมทิลเอสเทอรโดยใชปฏิกิริยาเอสเทอรริฟเคช่ัน
จากน้ันวิเคราะหปริมาณกรดไขมันอิสระอีกครั้งพบวา  มีปริมาณกรดไขมันอิสระ 1.0  % as palmitic acid จึงไดใช
ปจจัยการผลิตตามวิธีการท่ีกลาวขางตน  ไดผลผลิตไบโอดีเซล  92 เปอรเซ็นต  สงไบโอดีเซลดังกลาวไปวิเคราะหความ
บริสุทธ์ิ (ester content) พบวามีคา  98.7  เปอรเซ็นต
2. การกลั่นลําดับสวน

2.1 การกลั่นลําดับสวนเอสเทอรของกรดลอริคจากเมทิลเอสเทอรของนํ้ามันเมล็ดในปาลมดิบ
จากการวิเคราะหองคประกอบกรดไขมันเมทิลเอสเทอรของนํ้ามันเมล็ดในปาลมดิบ  พบวา  อัตราสวนระหวาง

กรดไขมันอ่ิมตัว : กรดไขมันไมอ่ิมตัว มีคา  79.05 : 20.95 โดยเปนสัดสวนเอสเทอรของกรดลอริคสูงสุด 45.51
เปอรเซ็นต  รองลงมาคือ  กรดโอเลอิคและกรดไมริสติค  เมื่อทราบองคประกอบกรดไขมันเบื้องตนแลว  จึงนําเมทิลเอส
เทอรของนํ้ามันเมล็ดในปาลมดิบดังกลาวไปกลั่นลําดับสวนชวงแรกเพ่ือหาความดันท่ีเหมาะสมโดยใชอุณหภูมิในการกลั่น
คงท่ี  170  องศาเซลเซียส และใชความดัน 5  ระดับ  คือ  6, 7, 8, 9  และ  10  ทอร ผลปรากฏวา  สัดสวนเอสเทอร
ของกรดลอริคของสารท่ีกลั่นไดมีคาเพ่ิมข้ึนจาก  45.51  เปอรเซ็นต  เปน  50.15  และ  53.12  เปอรเซ็นตท่ีความดัน 8
และ 9 ทอร   (ตารางท่ี 1) ดังน้ันจึงไดปรับใชความดันท่ีละเอียดข้ึน  4 ระดับ คือ  7.5  8.0  8.5  และ 9.0  ทอร
จํานวน 2 ซ้ํา  ผลปรากฏดังตารางท่ี  2

ตารางท่ี  1 องคประกอบเอสเทอรกรดไขมันจากเมทิลเอสเทอร ท่ีผลิตจากนํ้ามันเมล็ดในปาลมดิบ และ
กลั่นลําดับสวน ณ อุณหภูมิ  170  องศาเซลเซียส  ความดันท่ี 6, 7, 8, 9 และ 10 ทอร

องคประกอบกรดไขมัน (%) ความดัน  (ทอร)
กอนกลั่น 6 7 8 9 10

Caprylic acid (C 8:0) 2.03 3.25 2.56 1.02 1.67 2.75
Capric acid (C 10:0) 2.60 4.89 3.85 3.13 3.05 3.52
Lauric acid (C 12:0) 45.51 35.52 44.37 50.15 53.12 43.27
Myristic acid (C 14:0) 16.78 22.64 17.65 16.88 18.55 16.75
Palmitic acid (C 16:0) 9.52 7.53 9.05 11.98 10.02 7.58
Stearic acid (C 18:0) 2.61 1.49 4.63 1.56 3.18 4.28
Oleic acid (C 18:1) 18.02 21.08 14.92 14.76 9.10 19.92
Linoleic acid (C 18:2) 2.93 3.60 2.97 0.52 1.31 1.93
Saturated fatty acid 79.05 75.32 82.11 84.72 89.59 78.15
Unsaturated fatty acid 20.95 24.68 17.89 15.28 10.41 21.85

จากการกลั่นลําดับสวนท่ีความดัน 4 ระดับและอุณหภูมิ  170  องศาเซลเซียส  ผลปรากฏวา เอสเทอรของกรด
ลอริคของสารท่ีกลั่นได ณ ความดัน 8.0  8.5  และ  9.0  ทอร  มีสัดสวนสูงกวาสารตั้งตน  และท่ีความดัน  9  ทอร
สัดสวนเอสเทอรของกรดลอริคมีคา  52.65  เปอรเซ็นต  (ตารางท่ี 2) ซึ่งต่ํากวาการกลั่นลําดับสวนครั้งแรกเล็กนอย  และ
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เพ่ือกลั่นลําดับสวนใหไดสัดสวนเอสเทอรของกรดลอริคเพ่ิมข้ึน  จึงกลั่นลําดับสวนสารตั้งตน ณ อุณหภูมิ  170  องศา
เซลเซียสและ  ความดัน  9  ทอร  ปริมาณ  5  ลิตร  สําหรับใชกลั่นลําดับสวนข้ันตอไป
ตารางท่ี  2 องคประกอบเอสเทอรกรดไขมันจากเมทิลเอสเทอร ท่ีผลิตจากนํ้ามันเมล็ดในปาลมดิบ และ

กลั่นลําดับสวน ณ อุณหภูมิ  170  องศาเซลเซียส  ความดันท่ี 7.5  8.0  8.5  และ 9.0  ทอร

องคประกอบกรดไขมัน (%) ความดัน  (ทอร)
กอนกลั่น 7.5 8.0 8.5 9.0

Caprylic acid (C 8:0) 2.03 2.47 1.56 1.92 1.92
Capric acid (C 10:0) 2.60 4.06 2.98 3.23 3.15
Lauric acid (C 12:0) 45.51 42.69 50.30 52.05 52.65
Myristic acid (C 14:0) 16.78 20.64 17.15 17.48 18.75
Palmitic acid (C 16:0) 9.52 9.67 11.55 8.48 11.14
Stearic acid (C 18:0) 2.61 2.92 2.33 2.30 2.41
Oleic acid (C 18:1) 18.02 17.28 13.92 14.26 9.98
Linoleic acid (C 18:2) 2.93 0.27 0.21 0.28 0.00
Saturated fatty acid 79.05 82.45 85.87 85.46 90.02
Unsaturated fatty acid 20.95 17.55 14.13 14.54 9.98

จากผลดําเนินการกลั่นลําดับสวนสารตั้งตนท่ีมีเอสเทอรของกรดลอริค  52.65  เปอรเซ็นต  ท่ีความดัน 9.0
ทอร โดยปรับปจจัยอุณหภูมิ  4  ระดับ คือ 165, 170, 175 และ 180 องศาเซลเซียส ผลปรากฏวา  เมื่อเพ่ิมอุณหภูมิสูง
กวา 170 องศาเซลเซียส  ปริมาณเอสเทอรของกรดโอเลอิคมีคาลดลง เชนเดียวกับสัดสวนของกรดไขมันไมอ่ิมตัว  ท้ังน้ี
เน่ืองจากสารตั้งตนไดรับความรอนเพ่ิมข้ึนทําใหเอสเทอรของกรดไขมันไมอ่ิมตัวมีการเปลี่ยนรูป  และในสวนเอสเทอรของ
กรดลอริคพบวา  ท่ีอุณหภูมิ 165 องศาเซลเซียส สัดสวนเอสเทอรของกรดลอริคมีคาลดลงจากสารตั้งตน แตเมื่อมีการเพ่ิม
อุณหภูมิสัดสวนเอสเทอรของกรดลอริคมีคาเพ่ิมข้ึน  และสูงสุดท่ีอุณหภูมิ  175  องศาเซลเซียส จากน้ันมีคาลดลงเมื่อใช
อุณหภูมิกลั่นท่ี 180 องศาเซลเซียส  (ตารางท่ี 3)
ตารางท่ี  3 องคประกอบเอสเทอรกรดไขมันจากเมทิลเอสเทอร ท่ีผลิตจากนํ้ามันเมล็ดในปาลมดิบ และ

กลั่นลําดับสวน ณ ความดัน  9.0  ทอร อุณหภูมิ 165,  170,  175  และ 180  องศาเซลเซียส

องคประกอบกรดไขมัน (%) อุณหภูมิ   (องศาเซลเซียส)
สารต้ังตน (คร้ังท่ี 2) 165 170 175 180

Caprylic acid (C 8:0) 1.92 3.65 1.87 0.71 1.47
Capric acid (C 10:0) 3.15 5.93 4.09 1.03 2.77
Lauric acid (C 12:0) 52.65 51.74 53.10 87.52 71.19
Myristic acid (C 14:0) 18.75 15.72 19.22 1.07 8.26
Palmitic acid (C 16:0) 11.14 7.61 7.74 1.85 5.31
Stearic acid (C 18:0) 2.41 3.07 3.54 1.30 2.09
Oleic acid (C 18:1) 9.98 12.28 10.44 6.52 8.98
Linoleic acid (C 18:2) - - - - -
Saturated fatty acid 90.02 87.72 89.56 93.48 91.09
Unsaturated fatty acid 9.98 12.28 10.44 6.52 8.91

2.2 การกลั่นลําดับสวนเอสเทอรของกรดปาลมมิติกจากเมทิลเอสเทอรของนํ้ามันปาลมดิบ
สําหรับการกลั่นลําดับสวนเอสเทอรของกรดปาลมมิติกไดทดลองใชความดัน  5  ระดับ คือ 5, 6, 7, 8 และ 9

ทอร  และอุณหภูมิ 6 ระดับคือ 130, 140, 150, 160, 170 และ 180 องศาเซลเซียส  จากการวิเคราะหองคประกอบ
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เอสเทอรของกรดไขมันของสารท่ีกลั่นได ณ อุณหภูมิ 130-180  องศาเซลเซียส และความดัน  5-9  ทอร  ไดแสดงเฉพาะ
เอสเทอรของกรดปาลมมิติก เพ่ือเปรียบเทียบกับเอสเทอรของกรดปาลมมิติกกอนกลั่นลําดับสวนซึ่งมีคา 44.58
เปอรเซ็นต ผลการวิเคราะหพบวา  ท่ีความดัน 5 ทอร เอสเทอรของกรดปาลมมิติกท่ีกลั่นได ณ อุณหภูมิตางๆ มีคาต่ํา
กวาคาตั้งตน ยกเวนท่ีอุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส  เอสเทอรของกรดปาลมมิติกมีคาสูงกวาคาตั้งตนเล็กนอย  และท่ี
ความดัน  6  ทอรพบวา  ท่ีอุณหภูมิ 130, 140, 150 และ 160 องศาเซลเซียส  เอสเทอรของกรดปาลมมิติกท่ีกลั่นไดมีคา
เพ่ิม ข้ึนประมาณ  2.0-2.3 เทา  และเมื่อเพ่ิมอุณหภูมิเปน  170  องศาเซลเซียส เอสเทอรของกรดปาลมมิติกท่ีกลั่นได
เพ่ิมข้ึนในอัตราท่ีลดลง (1.6 เทา) และเมื่อเพ่ิมเปน  180  องศาเซลเซียส  ปรากฏวาเอสเทอรของกรดปาลมมิติกท่ีกลั่นได
มีคาลดลงและต่ํากวาคาตั้งตน  และเมื่อปรับความดันเปน 7 ทอรพบวา  เอสเทอรของกรดปาลมมิติกท่ีอุณหภูมิตางๆ มีคา
ลดลงเมื่อเทียบกับความดัน  6  ทอร  ยกเวนท่ีอุณหภูมิ 150 และ 170  องศาเซลเซียส  สําหรับท่ีความดัน 8 ทอรพบวา
สวนใหญเอสเทอรของกรดปาลมมติิกมีคาลดลงอีกครั้งยกเวนท่ีอุณหภูม ิ130 องศาเซลเซียส  ซึ่งใหเอสเทอรของกรดปาลม
มิติกสูงกวาคาตั้งตน 8.87 เปอรเซ็นต  และท่ีความดันสุดทาย  9 ทอรพบวา  เอสเทอรของกรดปาลมมิติกท่ีอุณหภูมิ 140,
150 และ 160 องศาเซลเซียสมีคาสูงกวาคาตั้งตน โดยเฉพาะท่ีอุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส เอสเทอรของกรดปาลมมิติก
ท่ีไดมีคา 62.69 เปอรเซ็นต  (ตารางท่ี 4)

ตารางท่ี   4 เปอร เซ็นต เอสเทอรของกรดปาลมมิติกจากการกลั่นลําดับสวนเมทิล เอสเทอร ท่ีผลิตจาก
นํ้ามันปาลมดิบ และกลั่นลําดับสวน ณ อุณหภูมิ 130, 140, 150, 160, 170 และ 180  องศาเซลเซียส  ความ
ดัน 5, 6, 7, 8 และ 9 ทอร

อุณหภูมิ เอสเทอรของกรดปาลมมิติกจากสารท่ีกลั่นไดท่ีความดันตางกัน (เปอรเซ็นต)
5 ทอร 6 ทอร 7 ทอร 8 ทอร 9 ทอร

130 20.99 48.34 35.43 53.45 34.93
140 25.27 52.45 39.99 38.03 51.79
150 14.09 27.91 50.21 46.60 62.69
160 23.27 48.28 32.62 29.83 49.61
170 24.57 38.99 49.44 37.91 41.46
180 52.20 39.33 22.54 27.10 -

สารตั้งตนในการกลั่นลําดับสวนครัง้ท่ี 2 เปนสารท่ีกลั่น ณ ความดัน 9 ทอร อุณหภูมิ 150 องศาเซลเซยีส และมี
สัดสวนเอสเทอรของกรดปาลมมติกิในสารท่ีกลั่นได 62.69 เปอรเซน็ต และจากแนวโนมผลของอุณหภูมิพบวา  ท่ีอุณหภมูิ
150 องศาเซลเซียสใหสัดสวนเอสเทอรของกรดปาลมมิติกมากกวาท่ีอุณหภูมิอ่ืน  จึ่งทําการกลั่นลาํดับสวนท่ีอุณหภมูิ 150
องศาเซลเซยีสและมีการปรบัความดันใหละเอียดมากข้ึนเปน 7.5, 8.0, 8.5 และ 9.0 ทอร ผลจากการวิเคราะห
องคประกอบกรดไขมันของสารท่ีกลั่นไดพบวา เอสเทอรของ
กรดปาลมมติิกท่ีความดัน 7.5 และ 8.0 ทอร มีคาลดลงกวาสารตั้งตน ทําใหสัดสวนของกรดไขมันอ่ิมตัวลดลงไปดวย และ
เมื่อเพ่ิมความดันเปน 8.5 ทอร ปรากฏวา  เอสเทอรของกรดปาลมมติิกมีคาเพ่ิมข้ึนจากสารตั้งตนเพียงเล็กนอย (3
เปอรเซ็นต) และเมื่อเพ่ิมความดนัเปน 9.0 ทอร  พบวา เอสเทอรของกรดปาลมมิติกมสีัดสวนเพ่ิมข้ึนสูงกวาสารตั้งตน
21.5 เปอรเซ็นต  และสัดสวนของกรดไขมันไมอ่ิมลดลงจาก 31.25 เปอรเซ็นตคงเหลือเพียง 6.20 เปอรเซ็นต แสดงวา
สัดสวนท่ีเพ่ิมข้ึนของเอสเทอรของกรดปาลมมติิกสวนใหญนาจะมาจากเอสเทอรของกรดโอเลอิค  เน่ืองจากเอสเทอรของ
กรดไขมันอ่ืนๆ มีคาเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย
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ตารางท่ี 5 องคประกอบเอสเทอรกรดไขมันจากเมทิลเอสเทอรท่ีผลิตจากนํ้ามันปาลมดิบ และกลั่นลําดับสวน ณ
อุณหภูมิ 150  องศาเซลเซียส  ความดันท่ี 7.5  8.0  8.5  และ 9.0 ทอร

องคประกอบกรดไขมัน (%) ความดัน  (ทอร)
กอนกลั่นลําดับสวน 7.5 8.0 8.5 9.0

Caproic acid (C 6:0) 0.20 0.20 0.53 - 0.53
Caprylic acid (C 8:0) - - - - 1.20
Capric acid (C 10:0) - - - - 0.22
Lauric acid (C 12:0) - - - 0.78 0.59
Myristic acid (C 14:0) 0.59 0.79 0.84 2.01 3.25
Palmitic acid (C 16:0) 62.69 55.96 57.12 65.86 84.19
Stearic acid (C 18:0) 5.27 4.81 4.45 2.72 3.82
Oleic acid (C 18:1) 29.85 36.49 35.48 26.25 5.49
Linoleic acid (C 18:2) 1.40 1.75 1.58 2.38 0.71
Saturated fatty acid 68.75 61.76 62.94 71.37 93.80
Unsaturated fatty acid 31.25 38.24 37.06 28.63 6.20

3. การศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพเอสเทอรของกรดไขมัน
สําหรับการศึกษาอายุและวิธีการเก็บรักษาท่ีมผีลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพเอสเทอรของกรดไขมัน ไดนําเอส

เทอรของกรดลอริคและเอสเทอรของกรดปาลมมิตกิท่ีกลั่นลาํดับสวนไดบรรจุในขวดแกวสีชาและเก็บไวท่ีอุณหภูมิหองและ
ผลการวิเคราะหองคประกอบของกรดไขมันท่ีเวลาเก็บรักษา  3, 6, 9 และ 12 เดือน  ผลปรากฏวา  องคประกอบกรด
ไขมันท่ีระยะเวลาเก็บรักษา  3 และ 6 เดือน มีการเปลี่ยนแปลงนอยมาก  อาจเน่ืองมาจากระยะเวลาเก็บรักษาอยูในชวง
สั้น  สําหรับผลการเก็บรกัษาท่ีระยะเวลา 9 และ 12 เดือนไมไดมีการวิเคราะหองคประกอบกรดไขมันเน่ืองจากเครื่อง GC
ชํารุดเสียหายไมสามารถใชงานได

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
สภาวะท่ีเหมาะสมในการกลั่นลําดับสวนเอสเทอรของกรดลอริคและกรดปาลมมิติกดวยวิธีกลั่นลําดับสวน คือ

อุณหภูมิ 175 องศาเซลเซียส ความดัน 9  ทอร  และอุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส ความดัน 9 ทอร ตามลําดับ ความ
บริสุทธ์ิมีคา  87.5 และ 84.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  และถาตองการเพ่ิมความบริสุทธ์ิใหมากข้ึนควรใชเครื่องมือท่ีมี
อุปกรณในการแยกสวนประกอบดวย  สําหรับการเก็บรักษาควรเก็บในภาชนะท่ีไมมีการถายเทความรอนและทึบแสง

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
ผลงานวิจัยช้ินน้ีมีการเผยแพรและถายทอดเทคโนโลยีในรูปแผนพับ และเอกสารวิชาการสูกลุมเปาหมาย เชน

นักเรียน, นักศึกษา,  เจาหนาท่ีของภาครัฐและเอกชน ซึ่งเปนการชวยเผยแพรเก่ียวกับประโยชนท่ีหลากหลายของนํ้ามัน
ปาลม  ซึ่งเปนอุตสาหกรรมปลายนํ้าท่ีจะชวยเพ่ิมมูลคาใหแกอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามันและนํ้ามันปาลม
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การศึกษาการผลิตกลีเซอรีนบริสุทธิ์โดยวิธกีารกลั่น
Refining of Crude Glycerine by Vacuum Distillation

สุจิตรา พรหมเช้ือ1/ วิชณีย  ออมทรัพยสิน1/ เพ็ญศิริ  จํารัจฉาย1/ วัชรี  ศรีรักษา1/

บทคัดยอ

การศึกษาการผลิตกลี เซอรีนบริสุทธ์ิโดยวิธีการกลั่น มี วัตถุประสงค เ พ่ือศึกษาเทคนิคการกลั่น
กลีเซอรีนใหมีความบริสุทธ์ิสูงตามเกณฑมาตรฐานอุตสาหกรรมกลีเซอรีนบริสุทธ์ิ เพ่ือใชประโยชนในอุตสาหกรรมตางๆ
ตอไป   ดําเนินการท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ระหวางเดือนตุลาคม 2549 ถึง กันยายน 2551 โดยการเติมกรด
ไฮโดรคลอริกท่ีอัตราสวน 6% โดยนํ้าหนักของวัตถุดิบกลีเซอรีนในกลีเซอรีนท่ีเปนผลพลอยไดจากการผลิตไบโอดีเซลจาก
ปฏิกิริยาทรานเอสเตอริฟเคช่ันของนํ้ามันปาลมบริสุทธ์ิ ซึ่งเมื่อผานการเติมกรดไฮโดรคลอริกเพ่ือแยกสบูออกและปรับให
เปนกลางดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด  กลีเซอรีนท่ีไดมีความบริสุทธ์ิ 83.20% ปริมาณนํ้า 11-12% โซเดียมคลอ
ไรดและสารอินทรียท่ีไมใชกลีเซอรีน 5.39% และ pH 7 จากน้ันทําการกลั่นกลีเซอรีนดวยชุดเครื่องกลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอ
รีนดวยระบบสุญญากาศขนาด 2 ลิตร ในหองปฏิบัติการ  พบวา สามารถกลั่นนํ้าได 11.41% ท่ีอุณหภูมิ 40 องศา
เซลเซียส และความดัน 7 Torr และการกลั่นของผสมกลีเซอรีนท่ีอุณหภูมิสูงกวา 180 องศาเซลเซียส  ความดัน 2 Torr
ไดกลีเซอรีนท่ีมีความบริสุทธ์ิมากกวา 98% สูงกวาท่ีความดัน 4 6 และ7 Torr จากการวิเคราะหคุณสมบัติทางฟสิกส
และเคมีของกลีเซอรีนท่ีกลั่นท่ีอุณหภูมิ 186-195 องศาเซลเซียส และความดัน 2 Torr พบวา กลีเซอรีนมีความบริสุทธ์ิ
99.50-99.68%, คาสี (X 0.37, Y 0.35, Z 0.13)  ปริมาณนํ้า 0.315-0.522%, ไมพบเถาซัลเฟต สารหนู 0.95-1.08
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตะก่ัว < 0.026 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปริมาณคลอไรด 0.0086% ปริมาณเหล็กและซัลเฟต < 0.002
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ pH 5.43 เมื่อทําการเปรียบเทียบกลีเซอรีนบริสุทธ์ิท่ีไดกับมาตรฐานผลิตภัณฑกลีเซอรีนบริ
สุทธ์ิ มีแนวโนมท่ีจะผานเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกลีเซอรีนบริสุทธ์ิช้ันคุณภาพเคมี และช้ันคุณภาพ
อุตสาหกรรม

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร



325

คํานํา
กลีเซอรีนเปนสารโพลีไฮดริกแอลกอรฮอล (Polyhydric alcohol) ท่ีผลิตไดจากไขมันสัตวและนํ้ามันพืชท่ีผาน

กระบวนการสะปอนนิฟเคชัน(Saponification) กระบวนการไฮโดรไลซีส (Hydrolysis) ของกรดไขมัน และกระบวนการท
รานสเอสเตอริฟเคช่ัน (Tranesterification) ซึ่งกลีเซอรีนดังกลาวตองผานการทําใหบริสุทธ์ิโดยการกลั่นสุญญากาศ
กอนนําไปใชเปนสวนผสมในผลิตภณัฑอาหาร ยา เครื่องสําอาง บุหรี่ วัตถุระเบดิ และผลิตภัณฑดูแลรางกาย  ประเทศไทย
มีมูลคาการสงออกกลุมผลิตภัณฑกลีเซอรีนสูงกวามูลคาการนําเขาตั้งแตป 2545-2551 (www.customs.go.th) โดยในป
2550 มีมูลคาการสงออก 27,320,664 บาท และเพ่ิมเปน 235,212,154 บาท ในปจจุบัน แสดงใหเห็นวา ประเทศไทย
สามารถผลิตกลีเซอรีนไดมากกวาความตองการใชภายในประเทศ และจากการท่ีมีโรงงานผลิตไบโอดีเซลเพ่ิมมากข้ึน
(โรงงานผลิตไบโอดีเซลขนาด 100 ตันตอวัน ผลิตกลีเซอรีนได 3,000 ตันตอป คิดจากรอยละ 9 ของปริมาณไบโอดีเซล)
ซึ่งปจจุบันประเทศไทยมีกลีเซอรีนเหลือจากการผลิตนํ้ามันไบโอดีเซลประมาณวันละ 400,000 ลิตร สงผลใหราคากลีเซอ
รีนดิบจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลในประเทศคอนขางต่ําอยูท่ี 2-4 บาท/กิโลกรัม ซึ่งถูกนําไปใชเปนพลังงานความรอน
ทดแทนนํ้ามันเตา  ในขณะท่ีกลีเซอรีนบริสุทธ์ิช้ันคุณภาพยาราคาประมาณ 200  บาท/กิโลกรัม  ดังน้ัน เพ่ือเปนการเพ่ิม
มูลคากลีเซอรีนท่ีผลิตได  และเปนการลดตนทุนการผลิตไบโอดีเซล จึงไดวิจัยการผลิตกลีเซอรีนบริสุทธ์ิ  และหาแนว
ทางการใชประโยชนจากกลีเซอรีนดังกลาวตอไป

กลีเซอรีนท่ีเปนผลพลอยไดจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล เรียกวา วัตถุดิบกลีเซอรีนประกอบดวย  กลีเซอรีน
58-82% เอทานอลหรือเมทานอล 1-2% นํ้า 10-12% โซเดียมคลอไรด 6-8% สารประกอบอินทรีย (เมทิล/เอทิลเอส
เทอร และกรดไขมันอิสระ) 1-2% (Cvengros และ Povazance, 1996) ในกระบวนการทํากลีเซอรีนใหบริสุทธน้ันตอง
ผานกระบวนการแยกสารอินทรียและสิ่งเจือปนอ่ืนๆ ออก โดยใชกรดชนิดตางๆ เพ่ือเปลี่ยนสบูเปนกรดไขมันและแยกช้ัน
สารอินทรียออก จากน้ันปรับใหเปนกลางดวยสารละลายโซดาไฟ กอนเขาเครื่องระเหยเพ่ือแยกเมทานอลและนํ้า ซึ่งเมื่อ
ผานกระบวนการน้ีกลีเซอรีนท่ีไดจะมีความบริสุทธ์ิประมาณ 50-85% จากน้ันตองทําใหบริสุทธ์ิเพ่ิมข้ึนโดยวิธีการกลั่น
สุญญากาศ เพ่ือแยกกลีเซอรีนออกจากนํ้าและโซเดียมคลอไรด และผานกระบวนการฟอกสีเพ่ือใหผานเกณฑมาตรฐาน
อุตสาหกรรม

กลีเซอรีนเปนสารท่ีมีจุดเดือดท่ี 290 องศาเซลเซียส ท่ีความดัน 760 mmHg ดังน้ันการกลั่นบริสุทธ์ิ
กลีเซอรีนใหมีประสิทธิภาพตองใชระบบการกลั่นสุญญากาศท่ีมีความดันเพ่ิมเขามาในระบบ เพ่ือใหกลีเซอรีนระเหย
กลายเปนไอท่ีอุณหภูมิต่ํากวา 200 องศาเซลเซียส ทําใหการแยกกลีเซอรีนออกจากสิ่งเจือปนงายข้ึน ซึ่งกลีเซอรีนอาจ
สูญเสียในกระบวนการกลั่นเน่ืองจาก 1) กระบวนการ Polymerization ของกลีเซอรีนในสภาพท่ี pH สูง (เน่ืองจากการ
เติมโซเดียมไฮดรอกไซดมากเกินไปในข้ันตอนการปรับ pH) หรืออุณหภูมิขณะทําการกลั่นสูงกวา 200 องศาเซลเซียส ทํา
ใหเกิด Polyglycerol ผสมอยูในผลผลิตหนักท่ีกนภาชนะกลั่น 2) กระบวนการ Dehydration ของกลีเซอรีนในสภาวะท่ี
pH ต่ํา เกิดการสราง acrolein ซึ่งเปนกาซท่ีมีจุดเดือดต่ํา 52 องศาเซลเซียส ซึ่งระเหยกลายเปนไอและสูญเสียตรงชุดดัก
จับนํ้า 3) กระบวนการ Oxidation ของกลีเซอรีนเกิดการสราง Glycerose (สวนผสมของ Glyceraldehyde
dihydroxyacetone) (Yong et al., 2001b) ซึ่งการควบคุมปจจัยระดับ pH ของผสมกลีเซอรีน อุณหภูมิและความดันใน
กระบวนการกลั่นนาจะชวยลดการสูญเสยีกลีเซอรีนใหนอยลง ดังน้ันจึงจําเปนตองศึกษาวิธีการการกลั่น คุณสมบัติของสาร
แตละชนิดท่ีทําการกลั่น และเทคนิคการฟอกสีกลีเซอรีนในหองปฏิบัติการ เพ่ือใหไดวิธีการกลั่นและการฟอกสีท่ีเหมาะสม
ในการผลิตกลีเซอรีนท่ีมีคุณภาพผานเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑกลีเซอรีนบริสุทธ์ิ
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ขั้นตอนในการผลิตกลีเซอรีนบริสุทธิ์โดยวิธีการกลั่นสญุญากาศ

Bleaching

Refined Glycerine

Methanol
NaOH (Alkaline Catalyst)Tranesterification

Palm Kernel oil, Crude palm oil, Refined Bleached and Deodorized Palm Oil และ Stearine

Methyl Ester fraction Glycerine fraction
(raw glycerine)(กลีเซอรีน - %)

Soap Splitting (with HCl)
Neutralization (with NaOH)

สบู่ FFA

Evaporation
เมทานอล และนาํบางส่วน

Crude  Glycerine
(กลีเซอรีน - % โซเดียมคลอไรด์ - % นาํ - %)

Distillation
นาํ และโซเดียมคลอไรด์

สารสี
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วิธีดําเนินการและอุปกรณ
สิ่งท่ีใชในการทดลอง

1. วัตถุดิบกลีเซอรีนท่ีเปนผลพลอยไดจากการผลิตไบโอดีเซลจากปฏิกิริยาทรานเอสเตอ-
ริฟเคช่ันของนํ้ามันปาลมกลั่นบรสิทุธ์ิ

2. กรดไฮโดรคลอริก เกรดการคา (Commercial grade)
3. ถานกัมมันต  สําหรับใชฟอกสีกลีเซอรีน ยีห่อ Biosis ประเทศไทย  ขนาด 8x30
4. ชุดเครื่องกลั่นบรสิุทธ์ิกลีเซอรีนขนาด 2 ลิตร ในหองปฏิบัติการ
5. อุปกรณเครื่องแกว  (บีกเกอร  กรวยแยก  และกระบอกตวง)
6. เครื่องวัดความเปนกรดเปนดาง (pH meter)
7. เครื่องใหความรอน (Heater)
8. เครื่องช่ังทศนิยม 2 ตําแหนง
9. เครื่องลดปริมาตรของเหลวชนิดสุญญากาศ (Evaporater)

แบบและวิธีการทดลอง
แบงการศึกษาออกเปน  2  การทดลอง ดังน้ี

1.  ศึกษาการออกแบบชุดเคร่ืองกลั่นกลีเซอรีนดวยระบบสุญญากาศ
กระบวนการทําใหกลีเซอรีนบริสุทธ์ิ  ประกอบดวย 3 กระบวนการหลักๆ คือ
1.1 การแยกกลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรีย ประกอบดวย ถังปฏิกิริยาท่ีใชในการทําปฏิกิริยาของ

วัตถุดิบกลีเซอรีนกับกรดเกลอื, ถังและปมสารเคมี (สารละลาย NaOH และกรด HCl), ถังใสกลีเซอรีนหลังทําปฏิกิริยาและ
ใชแยกกรดไขมันอิสระออก และเครื่องกรองกลีเซอรีน

1.2  การกลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอรีนดวยสุญญากาศ ประกอบดวย เครื่องลดปริมาตรของเหลวชนิดสุญญากาศ
สําหรับไลนํ้าและเมทานอล, หอกลั่นกลีเซอรีนดวยระบบสุญญากาศ, ชุดควบแนนกลีเซอรีน, ถังเก็บตัวอยางกลีเซอรีนท่ี
กลั่นได

1.3 การฟอกสีกลีเซอรีน ประกอบดวย ชุดฟอกสีกลีเซอรีน ชุดกรองตะกอนถานกัมมันต และเครื่องผลิต Hot
oil ซึ่งการทดลองน้ีไดออกแบบชุดเครื่องกลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอรีนภายใตสุญญากาศขนาด 2 ลิตร ในหองปฏิบัติการ
ประกอบดวย ภาชนะบรรจุกลีเซอรีนท่ีใชกลั่นขนาด 2 ลิตร คอลัมนกลั่น เครื่องควบแนน หนวยเก็บผลผลิต และชุดฟอกสี
กลีเซอรีน
2. ศึกษาการผลิตกลีเซอรีนบริสุทธิ์โดยวิธีการกลั่น

มีข้ันตอนการดําเนินการดังน้ี
2.1 หลอมวัตถุดิบกลีเซอรีนท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง เพ่ือไลเมทานอลออก และแยกกลี

เซอรีนออกจากสารอินทรียและสิ่งเจือปนอ่ืนๆ โดยเติมกรดไฮโดรคลอริกท่ีอัตราสวน 6% โดยนํ้าหนักของวัตถุดิบกลีเซอ
รีน  ระยะเวลาทําปฏิกิริยา 30 นาที  วัดคาความเปนกรด-ดาง  และปรับใหเปนกลาง (pH =7) ดวยสารละลายโซเดียมไฮ
ดรอกไซด  และนําไประเหยนํ้าโดยใชเครื่องลดปริมาตรของเหลวชนิดสุญญากาศ

2.2 วิเคราะหคุณสมบัติเบื้องตนของผสมกลีเซอรีน
2.3  ติดตั้งชุดเครื่องกลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอรีนดวยระบบสุญญากาศขนาด 2 ลิตร ในหองปฏิบัติการ พรอมท้ัง

แกปญหารอยรั่ว
2 .4  ทดลองกลั่ นบริ สุท ธ์ิ กลี เ ซอรี น  เ พ่ื อหา อุณหภูมิ และความดั น ท่ี เหมาะสมสํ าหรั บการกลั่ น

กลีเซอรีน
2.5 วิเคราะหคุณสมบัติของกลีเซอรีน
2.6 แกไขขอบกพรองของชุดเครื่องกลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอรีนดวยระบบสูญญากาศขนาด 2 ลิตร
2.7 ปรับปรุงสีของกลีเซอรีนท่ีผลิตได  โดยใช Activated carbon
2.8 ปรับปรุงเทคนิคการผลิตกลีเซอรีนใหบริสุทธ์ิเพ่ิมมากข้ึน และไดมาตรฐาน
2.9 วิเคราะหและสรุปผลในเชิงวิชาการ
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ระยะเวลาดําเนินการ
เริ่มตนดําเนินการตุลาคม 2549 และสิ้นสุดกันยายน 2551  รวม  2  ป

สถานท่ีดําเนินการ
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

ผลการทดลองและวิจารณ
1. ศึกษาการออกแบบชุดเคร่ืองกลั่นกลีเซอรีนดวยระบบสุญญากาศ

1.1  ชุดเคร่ืองกลั่นกลีเซอรีนดวยระบบสุญญากาศ

ภาพท่ี 1 ชุดเครื่องกลั่นบริสุทธ์ิกลเีซอรีนขนาด 2 ลิตร ในหองปฏิบัตกิาร
รายละเอียดของชุดเคร่ืองกลั่นกลีเซอรีนดวยระบบสุญญากาศมีดังนี้

1. หมอกลั่น (Still pot) ปริมาตร 1 ลิตร ทําจากแกว   สวนบนของหมอกลั่นมีชองเปด 3 ชอง คือ ชองท่ีหน่ึงใช
สําหรับปอนวัตถุดิบท่ีใชในการกลั่นและถายสวนหนักท่ีไมสามารถระเหยไดและเหลือคางในหมอกลั่น สวนท่ีสองใชติดตั้ง
เทอรโมมิเตอรสําหรับวัดอุณหภูมิของสารในหมอกลั่น สวนท่ีสามตอเขากับคอลัมนกลั่น

2.  เครื่องใหความรอน (Heater)
3. คอลัมนกลั่น (Column plain fractionation screwcap with packing glass ring) ทําจากแกวมีความสูง

55 เซนติเมตร และขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 3 เซนติเมตร  ภายในบรรจุวัสดุแพค (packing) เปนหลอดแกวตัดเปน
ทอนสั้นๆ (glass ring) และหุมดวยฉนวนกันความรอนเพ่ือรักษาอุณหภูมิภายในใหคงท่ี  ติดตั้งเทอรโมมิเตอร 2 จุด
สําหรับวัดอุณหภูมิของไอภายในคอลัมนกลั่นและบริเวณทางออกกอนจะเขาเครื่องควบแนน

4. เครื่องควบแนน (Condenser double) ทําจากแกว ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 3 เซนติเมตร   ความ
ยาว 40 เซนติ เมตร มี ท้ัง นํ้ าหลอ เย็นและ นํ้ารอน นํ้า เย็นไดจากอ างลดอุณหภูมิ ใชสํ าหรับการควบแนน
ไอนํ้า   สวนนํ้ารอนใชในการควบแนนกลีเซอรีนท่ียังคงมีสถานะเปนไอ

5. อางลดอุณหภูมิ (Cool bath) สามารถลดอุณหภูมินํ้าได 0-10 องศาเซลเซียส
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6. หนวยเก็บผลผลิต (Collector) มีวาลวปดเปด 4 จุด เพ่ือรักษาความดันในระบบการกลั่น ขณะท่ีเก็บตัวอยาง
สามารถเก็บผลผลิตไดตอเน่ืองขณะทําการกลั่น เก็บตัวอยางไดท้ังแบบท่ีเปนสภาวะสุญญากาศ หรือเปดสูบรรยากาศเพ่ือ
เปลี่ยนหลอดรับตัวอยาง โดยท่ีความดันในระบบไมเปลี่ยนแปลง

7. ชุดดักจับนํ้า (Water trap) ทําจากแกว  ขนาด 1 ลิตร ภายในสําหรับเติมนํ้าแข็งแหงและ isopropyl
alcohol หรือไนโตรเจนเหลว แจ็คเก็ตดานนอกเปนทางผานของอากาศกอนเขาสูปม เปนอุปกรณท่ีใชดักจับ
ไอนํ้าและไอระเหยของสาร เพ่ือไมใหเขาไปในปมสุญญากาศ

8. ระบบสูญญากาศ (Vacuum system) ปมสุญญากาศเปนแบบโรตารีเวน แบบใชนํ้ามัน  สามารถทําความดัน
ได 0-10 Torr มีตัวควบคุมความดันอัตโนมัติ  พรอมหนาจอแสดงผล

9. คอลัมนดูดซับ  ทําจากแกว ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 5 เซนติเมตร ความสูง 55 เซนติเมตร ภายในมี
2 ช้ัน ช้ันในสําหรับบรรจุถานกัมมันต  ช้ันนอกบรรจุ Hot oil อุณหภูมิ 80 องศา-เซลเซียส หมุนเวียนภายนอก และตอ
เขากับชุดกรองตะกอนขนาดเล็ก เพ่ือกรองตะกอนถานกัมมันตท่ีปนมากับกลีเซอรีน

1.2 ขั้นตอนการดําเนินการกลัน่ดวยเคร่ืองกลั่นกลีเซอรีนแบบแบทซ
1.2.1 เติมของผสมกลีเซอรีนลงในหมอกลั่นปริมาตรครึ่งหน่ึงของหมอกลั่น
1.2.2 เปดนํ้าหลอเย็นเขาเครื่องควบแนน เปดปมสุญญากาศตั้งคาท่ี 9 Torr
1.2.3 เปดฮิทเตอรใหความรอนกลีเซอรีนจนอุณหภูมิประมาณ 40 องศาเซลเซียส (ใชเวลาประมาณ 15 นาที)

ของผสมกลีเซอรีนเริ่มเดือดสม่ําเสมอ   ไอนํ้าเริ่มควบแนนท่ีเครื่องควบแนน (นํ้าหลอเย็นท่ีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส
หรือต่ํากวา) เพ่ือปองกันไอนํ้าว่ิงผานระบบดักนํ้าเขาสูปมสุญญากาศอยางรวดเร็ว จึงตองกลั่นท่ีความดันสูงกอนและคอย
ปรับลดลงมา นํ้าท่ีกลั่นไดถูกเก็บไวในขวดท่ี 1 รอจนไอนํ้าควบแนนหมด

1.2.4 คอยๆ ปรับความดันสุญญากาศเปน 8  Torr, 7 Torr, 6 Torr,…….,2 Torr โดยแตละความดันท่ีปรับลดลง
ท้ิงชวงและสังเกตการเดือดของกลีเซอรีนประกอบ เพ่ือเอานํ้าออกใหมากท่ีสุดท่ีความดัน 2 Torr เมื่อของผสมกลีเซอรีน
หยุดเดือด คอยๆ เพ่ิมอุณหภูมิกอนถึงจุดเดือดของกลีเซอรีน (ท่ี 2 Torr ) รอจนไมมีนํ้าควบแนนออกมา ปดวาลวตรง
หนวยรับผลผลิต เปลี่ยนขวดท่ี 1 ออก ประกอบขวดท่ี 2 กลับเขาตําแหนงรับตัวอยาง

1.2.5 ปรับอุณหภูมินํ้าหลอเย็นของเครื่องควบแนนเปน 80-90 องศาเซลเซียส คอยๆ เพ่ิมอุณหภูมิจนของผสม
เริ่มเดือด และมีกลีเซอรีนกลั่นออกมา ซึ่งกลีเซอรีนชวงแรกอาจมีนํ้าปน ใหกักกลีเซอรีนชวงแรกแลวนําออกจากระบบกอน

1.2.6 ทดลองกลั่นกลีเซอรีนโดยเพ่ิมอุณหภูมิเปนชวงหางกัน 5 องศาเซลเซียส เก็บกลีเซอรีนท่ีกลั่นไดแตละชวง
อุณหภูมิ  ทดสอบความบริสุทธ์ิของกลีเซอรีนท่ีกลั่นได
2. ศึกษาการผลิตกลีเซอรีนบริสุทธิโ์ดยวิธีการกลั่น

2.1 ศึกษาอุณหภูมิและความดันท่ีเหมาะสมสําหรับการกลัน่กลีเซอรีน
กลีเซอรีนท่ีแยกไดจากวัตถุดิบกลีเซอรีนโดยการเติมกรดไฮโดรคลอริก เพ่ือเปลี่ยนสบูเปนกรดไขมันและแยกช้ัน

สารอินทรียออก  จากน้ันเขาเครื่องระเหยเพ่ือแยกเมทานอลและนํ้าออกบางสวน  ซึ่งเมื่อผานกระบวนดังกลาว กลีเซอรีน
ท่ีไดมีความบริสุทธ์ิ 83.20% มีนํ้าเปนองคประกอบ 11-12% และโซเดียมคลอไรดและสารอินทรียท่ีไมใชกลีเซอรีน
5.39%  pH = 7 กลีเซอรีนดังกลาวใชเปนวัตถุดิบในการศึกษาการกลั่นกลีเซอรีนดวยชุดเครื่องกลั่นกลีเซอรีนบริสุทธ์ิ
ขนาด 2 ลิตร ในหองปฏิบัติการ  ซึ่งจากการทดลองกลั่นกลีเซอรีน พบวา สามารถแยกนํ้าออกจากของผสมกลีเซอรีนได
11.41% ท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส  และความดัน 7 Torr การใชความดันต่ําในการกลั่นเพ่ือแยกนํ้าออก มีผลทําใหไอ
นํ้าว่ิงผานระบบดักนํ้าเขาสูปมสุญญากาศอยางรวดเร็ว และนํ้าเขาไปผสมกับนํ้ามันของปมทําใหตองเปลี่ยนถายนํ้ามันบอย
ดังน้ันในข้ันตอนการกลั่นนํ้าออกในชวงแรกควรกลั่นท่ีความดัน 7-9 Torr ของผสมกลีเซอรีนเดือดสม่ําเสมอและระเหย
กลายเปนไอท่ีอุณหภูมิและความดันแตกตางกัน  และการลดความดันลงทําใหของผสมกลีเซอรีนเดือดเร็วข้ึน (ตารางท่ี 1)
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ตารางท่ี 1 จุดเดือดของกลีเซอรีนบริสุทธิ์และของผสมกลีเซอรีนท่ีความดันตางๆ
จุดเดือดของกลีเซอรีนบริสุทธิ์ จุดเดือดของผสมกลีเซอรีน

ความดัน Torr
(mmHg)

อุณหภูมิOC ความดันTorr (mmHg) อุณหภูมิOC

760 290 7 183
10 166 6 165
6 156 4 166
4 148 2 150

ท่ีมา : ดัดแปลงจาก Jangermann, 1991
ตารางท่ี 2  สภาวะท่ีใชในการกลั่นกลีเซอรีนดวยระบบสุญญากาศแบบแบทช

Processing condition Batch
Bottom Temp (OC) 165-195
Top  Temp (OC) 132-178
Pressure (Torr) 2-7
Top  Condenser Temp (OC) (นํ้าหลอเย็น) 10
Top  Condenser Temp (OC) (นํ้ารอน) 80-90
Packing height (cm.) 40

จากการทดลองกลั่นกลีเซอรีนท่ีอุณหภูมิ 165-195 องศาเซลเซียส ความดัน 2-7 Torr (ตารางท่ี 2) พบวา การ
กลั่นกลีเซอรีนท่ีอุณหภูมิมากกวา 180 องศาเซลเซียส ความดัน 2 Torr กลีเซอรีนท่ีกลั่นไดมีความบริสุทธ์ิ 98.45-
99.68% ซึ่งสูงกวาการกลั่นท่ีความดัน  4  และ 7 Torr (ตารางท่ี 3)  และจากการวิเคราะหปริมาณนํ้าในตัวอยางกลี
เซอรีนท่ีกลั่นไดดวยวิธี Karl Fischer Coulometer พบวา มีปริมาณนํ้าในตัวอยางท่ีกลั่นได  0.315-0.620% โดย
นํ้าหนัก  ลดลงจากกอนท่ีทําการกลั่นซึ่งกลีเซอรีนมีปริมาณนํ้าอยู 11-12% เน่ืองจากการกลั่นในสภาวะสุญญากาศท่ี
ความดัน 7-9 Torr ทําใหนํ้ากลายเปนไอนํ้าและควบแนนในเครื่องควบแนนและบางสวนผานไปถึงชุดดักจับนํ้า อุณหภูมิ
การกลั่นท่ีเพ่ิมข้ึนมีผลตออัตราเร็วในการกลั่น โดยการกลั่นท่ีอุณหภูมิมากกวา 180 องศาเซลเซียส ใหปริมาณกลีเซอรีนท่ี
กลั่นไดเพ่ิมข้ึน 405.60 - 444.60 มิลลิลิตรตอช่ัวโมง  เน่ืองจากของผสมเดือดรุนแรงข้ึน และกลีเซอรีนระเหยเปนไอเพ่ิม
มากข้ึน
ตารางท่ี 3 ความบริสุทธิ์ของกลีเซอรีน ปริมาณน้ําและอัตราเร็วในการกลัน่ท่ีอุณหภูมิและความดันตางกัน

อุณหภูมิ/ความดัน
(OC,Torr)

ความบริสุทธิ์กลีเซอรีน
(%)

ปริมาณน้ํา
(%wt)

อัตราเร็วในการกลั่น
(ml/hour)

165-170OC, 2 Torr 98.16 0.611 56.39
171-175 OC, 2 Torr 98.42 0.383 79.80
176-180 OC, 2 Torr 98.73 0.673 151.80
181-185 OC, 2 Torr 98.45 0.620 405.60
186-190 OC, 2 Torr 99.50 0.315 451.20
191-195 OC, 2 Torr 99.68 0.522 444.60
181-185 OC, 4 Torr 91.41 - 185.50
186-190 OC, 4 Torr 91.27 - 229.80
191-195 OC, 4 Torr 94.38 - 321.00
181-185 OC, 7 Torr 87.10 - 109.60
186-190 OC, 7 Torr 98.30 - 152.40
191-195 OC, 7 Torr 98.50 - 236.40
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การกลั่นท่ีอุณหภูมิสูงมีผลใหสีของกลีเซอรีนใสข้ึน โดยการกลั่นกลีเซอรีนท่ีอุณหภูมิตั้งแต 176 องศาเซลเซียส
ความดัน 2 Torr สีของกลีเซอรีนผานเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนด (ตารางท่ี 4และ6) เน่ืองจากกลีเซอรีนท่ีใชเปนวัตถุดิบใน
การกลั่นมาจากการผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันปาลมกลั่นบริสุทธ์ิ  ซึ่งสารสีสวนใหญถูกทําลายเน่ืองจากกระบวนการกลั่น
บริสุทธ์ินํ้ามันท่ีใชอุณหภูมิสูง   ทําใหสีกลีเซอรีนท่ีไดคอนขางขาวใสไมตองผานกระบวนการฟอกสี  แตการกลั่นท่ีอุณหภูมิ
176-180 องศาเซลเซียส ปริมาณคลอไรดและซัลเฟตไมผานเกณฑมาตรฐาน  การกลั่นท่ีอุณหภูมิมากกวา 180 องศา
เซลเซียส ความดัน 2 Torr กลีเซอรีนมีปริมาณคลอไรดรอยละ 0.008 และซัลเฟตผานเกณฑมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกลีเซอรีนบริสุทธ์ิ ช้ันคุณภาพเคมี  และช้ันคุณภาพอุตสาหกรรม
ตารางท่ี 4 คาสี ปริมาณคลอไรด  ปริมาณซลัเฟต และเถาซัลเฟตของกลีเซอรีนจากการกลั่นท่ีอุณหภมูิตางกัน

อุณหภูมิ/ความดัน
(OC,Torr)

คาสี คลอไรด
(รอยละโดย
น้ําหนัก)

ซัลเฟต
(รอยละโดย
น้ําหนัก)

เถาซัลเฟต
(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)X Y Z

165-170OC, 2 Torr 0.95 0.88 0.34 0.00928 ผาน 0.000
171-175 OC, 2 Torr 0.57 0.53 0.21 0.00927 ไมผาน 0.000
176-180 OC, 2 Torr 0.40 0.38 0.14 0.01171 ไมผาน 0.000
181-185 OC, 2 Torr 0.37 0.35 0.13 0.00869 ผาน 0.000
186-190 OC, 2 Torr 0.38 0.36 0.13 0.00858 ผาน 0.000
191-195 OC, 2 Torr 0.38 0.36 0.13 0.00869 ผาน 0.000

เมื่อสิ้นสุดกระบวนการกลั่นพบวา มีปริมาณกลีเซอรีนท่ีกลั่นได 72% ผลผลิตหนักท่ีไมสามารถระเหยไดท่ีกน
ภาชนะกลั่น12.59% สามารถแยกนํ้าออก 11.41% และเกิดการสูญเสีย 4% (ตารางท่ี 5) ซึ่งสุธารักษ (2547) ไดทําการ
วิเคราะหผลผลิตท่ีกนภาชนะกลั่น พบวา มีองคประกอบของโซเดียมคลอไรด 54.55% residue glycerol 17.41% และ
สวนท่ีไมไดวิเคราะหเรียกรวมวา MONG (Matter organic non-glycerol) ซึ่ง Yong และคณะ (2001a) รายงานวา
ประกอบดวย partial glycerides, free fatty acid, oxidation product and the polymerized compounds of
glycerol และ sugar component

ตารางท่ี 5 กลีเซอรีนบริสุทธ์ิ  ผลผลิตหนักกนภาชนะกลั่น ปริมาณนํ้า และเปอรเซ็นตการสญูเสียจากการกลั่นกลีเซอรีน
ดวยระบบสุญญากาศ

Vacuum distillation
(batch)

Refined
Glycerine

Distilled
Bottom

Water Loss

รอยละผลผลิตท่ีได
(% by wt.)

72.00 12.59 11.41 4.00

2.2  คุณสมบัติของกลีเซอรีน
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กลีเซอรีนบริสุทธ์ิ ตามมาตรฐาน มอก. 337-2545 หมายถึง

กลี เ ซอรีนผ านกรรม วิ ธีบริ สุ ท ธ์ิ  จนมีคุณลั กษณะ เหมาะสมสํ าหรับ ใช ใน อุตสาหกรรมยา  อาหาร  บุห รี่
วัตถุระเบิด และอุตสาหกรรมอ่ืนๆ กลีเซอรีนบริสุทธ์ิ แบงออกเปน 4 ช้ันคุณภาพ คือ

2.2.1 ช้ันคุณภาพเคมี (Chemical grade)
2.2.2 ช้ันคุณภาพไดนาไมต (Dynamite grade)
2.2.3 ช้ันคุณภาพอุตสาหกรรม (Technical grade)
2.2.4 ช้ันคุณภาพยา (Pharmaceutical grade)

กําหนดลักษณะท่ีตองการ คือ ลักษณะท่ัวไปตองเปนของเหลวขน และปราศจากสิ่งแปลกปลอมท่ีมองเห็นได
นอกจากน้ียังกําหนดคุณลักษณะทางฟสิกสและเคมีดังตารางท่ี 6
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กลีเซอรีนท่ีกลั่นท่ีอุณหภูมิ 186-195 องศาเซลเซียส และความดัน 2 Torr มีความบริสุทธ์ิ 99.50-99.68%,
ปริมาณนํ้า 0.315-0.522%, ไมพบเถาซัลเฟต สารหนู 0.95-1.08 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตะก่ัว < 0.026 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ปริมาณคลอไรด 0.0086% ปริมาณเหล็กและซัลเฟต < 0.002 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และpH 5.43 เมื่อทําการ
เปรียบเทียบกลีเซอรีนบริสุทธ์ิท่ีไดกับมาตรฐานผลิตภัณฑกลีเซอรีนบริสุทธ์ิ พบวา มีแนวโนมท่ีจะผานเกณฑมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกลีเซอรีนบริสุทธ์ิ ช้ันคุณภาพเคมี และช้ันคุณภาพอุตสาหกรรม

ตารางท่ี 6 คุณลักษณะทางฟสิกสและเคมีของกลีเซอรีนจากการกลัน่

คุณลักษณะ วิธีทดสอบ

เกณฑท่ีกําหนด กลีเซอรีน
จากการกลัน่
186-195OC,

2 Torr
ชั้นคุณภาพเคมี ชั้นคุณภาพ

ไดนาไมต
ชั้นคุณภาพ
อุตสาหกรรม

ชั้นคุณภาพ
ยา

1. คาของสี
จากโลวิบอนดสเกล

BS 2621-5 - 5.0Y+1.2R
X  0.420
Y  0.423
Z  0.157

5.0Y+1.2R
X  0.420
Y  0.423
Z  0.157

5.0Y+1.2R
X  0.420
Y  0.423
Z  0.157

-
X  0.37
Y  0.35
Z  0.13

2. กลิ่น BS 5711
:Part 19

ตองไมมีกลิ่น
แปลกปลอม

ตองไมมีกลิ่น
แปลกปลอม

ตองไมมีกลิ่น
แปลกปลอม

ตองไมมีกลิ่น
แปลกปลอม

ไมมีกลิ่น

3. กลีเซอรีน
รอยละโดยนํ้าหนัก
ไมนอยกวา

BS 5711
:Part 3

99.0 99.0 99.0 95.0 99.50-99.68

4. ความหนาแนนสัมพัทธ
- ท่ีอุณหภูมิ 20/20 OC
- ท่ีอุณหภมูิ 25/25 OC

ISO 2099

1.261 ถึง1.264 1.261 ถึง1.264 1.261 ถึง
1.264

-
1.249

1.26
1.26

5. ความเปนดางหรือ
ความเปนกรด มิลลิ
อิควิเวเลนตตอ 100 กรัม

BS5711 :
Part 5

0.064 0.32 0.32 -

6. เถาซัลเฟต (มลิลิกรัม
ตอกิโลกรมั) ไมเกิน

ISO 1616 0.010 0.010 0.010 0.010 0.000

7. สารหนู (มิลลิกรมัตอ
กิโลกรมั) ไมเกิน

มอก. 1281 2.0 - - 1.5 0.95-1.08

8. ตะก่ัว (มิลลิกรัมตอ
กิโลกรมั) ไมเกิน

BS 2621-5 1.0 - - - < 0.026

9. โลหะหนักท้ังหมด
(เทียบเปนตะก่ัว)

BS 711 :
Part 15

5.0 - - 5.0
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ตารางท่ี 6 (ตอ)

คุณลักษณะ วิธีทดสอบ

เกณฑท่ีกําหนด กลีเซอรีนจากการ
กลั่น186-195OC,

2 Torrชั้นคุณภาพเคมี ชั้นคุณภาพ
ไดนาไมต

ชั้นคุณภาพ
อุตสาห
กรรม

ชั้นคุณภาพ
ยา

10. คลอไรด รอยละโดย
นํ้าหนัก ไมเกิน

BS 5711
:Part 12

- 0.010 0.010 0.001 0.0086

11. ขีดจํากัดปริมาณคลอ
ไรด

BS 5711
:Part 13

สารละลายท่ีได
ตองไมขุน

- - -

12. ขีดจํากัดปริมาณ
คลอไรดอินทรีย

BS 5711
:Part 14

สารละลายท่ีได
ตองไมขุนกวา
สารละลาย
ควบคุม

- - -

13.สารประกอบคลอรีน
(คํานวณเปนคลอไรด) รอย
ละโดยนํ้าหนัก ไมเกิน

USP - - - 0.003

14. เหล็ก มิลลิกรัมตอ
กิโลกรมั ไมเกิน

BS 5711
:Part 16

- - 2.0 - < 0.002

15. ซัลเฟต รอยละโดย
นํ้าหนัก ไมเกิน

USP - - - 0.002 < 0.002

16. นํ้าตาล BS 5711
:Part 18

ตองไมพบ - - -

17. ขีดจํากัดปริมาณสาร
รีดิวซ

BS 5711
:Part 20

สีของารละลาย
ตองไมเขมกวา
สีของ
สารละลาย
มาตรฐาน

สีของารละลาย
ตองไมเขมกวา
สีของ
สารละลาย
มาตรฐาน

- -

18. สะพอนิฟเคช่ันอิควิ
เวเลนต

BS 5711
:Part 21

0.64 0.64 - -

19. กรดไขมันและ
เอสเตอร

USP - - - ทําปฏิกิริยาพอดี
กับสารละลาย
โซเดียมไฮดรอก
ไซด 0.5 โมลตอ
ลูกบาศกเดซิเมตร
ไมเกิน 1 ลบ.ซม.

ทําปฏิกิรยิาพอดีกับ
สารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด
0.5 โมลตอลูกบาศก
เดซิเมตร ไมเกิน 1
ลบ.ซม.
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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
การกลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอรีนดวยระบบสุญญากาศเปนกระบวนการท่ีใชแยกนํ้า โซเดียมคลอไรด และสารอินทรียท่ี

ไมใชกลีเซอรีนจากของผสมกลีเซอรีน  ซึ่งข้ันตอนการกลั่นนํ้าในชวงแรกควรกลั่นท่ีความดัน 7-9 Torr และอุณหภูมิ 40
องศาเซลเซียส  เน่ืองจากการกลั่นท่ีความดันต่ํากวาน้ี มีผลใหนํ้าระเหยกลายเปนไออยางรวดเร็ว  ผานชุดดักจับนํ้าและเขา
ไปผสมกับนํ้ามันของปมสุญญากาศ ทําใหปมเสียหายได

การกลั่นของผสมกลีเซอรีนดวยชุดเครือ่งกลั่นบริสทุธ์ิกลีเซอรีนภายใตสุญญากาศขนาด 2 ลิตร ในหองปฏิบัติการ
ท่ีอุณหภูมิกลั่น 186-195 องศาเซลเซียส  และความดัน 2 Torr ใหกลีเซอรีนท่ีมีความบริสุทธ์ิสูง 99.50-99.68% และ
pH 5.43 มีแนวโนมท่ีจะผานเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกลีเซอรีนบริสุทธ์ิช้ันคุณภาพเคมี และช้ันคุณภาพ
อุตสาหกรรม   เมื่อสิ้นสุดกระบวนการกลั่น พบวา ปริมาณกลีเซอรีนท่ีกลั่นได 72% ผลผลิตหนักท่ีไมสามารถระเหยไดท่ี
กนภาชนะกลั่น 12.59% สามารถแยกนํ้าออก 11.41% และเกิดการสูญเสีย 4%

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
ไดเทคนิคการกลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอรีน  เพ่ือใชเปนตนแบบในการออกแบบชุดเครื่องกลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอรีนขนาด

100 ลิตร และเผยแพรใหกลุมเกษตรกรและผูเก่ียวของกับปาลมนํ้ามันและนํ้ามันปาลม สถาบันการศึกษาและองคกรอ่ืนๆ
ตอไป
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การศึกษาการออกแบบชุดเคร่ืองกลั่นกลีเซอรีนบริสุทธิ์ขนาดกําลังผลิต  100 ลิตร
The Study and Design of 100 liters Glycerine Distillation Machine

สุจิตรา พรหมเช้ือ1/ วิชณีย  ออมทรัพยสิน1/ เพ็ญศิริ  จํารสัฉาย1/

วัชรี  ศรีรักษา1/ สมมาต แสงประดบั2/

_________________________
บทคัดยอ

การศึกษาการออกแบบชุดเครื่องกลั่นกลีเซอรีนบริสุทธ์ิขนาดกําลังผลิต  100 ลิตรตอแบทซ มีวัตถุประสงคเพ่ือ
ออกแบบและสรางชุดเครื่องกลั่นกลีเซอรีนดวยระบบสุญญากาศขนาดเล็ก  เพ่ือรองรับกลีเซอรีนท่ีเปนผลพลอยไดจาก
กระบวนการผลิตไบโอดีเซลดวยเครื่องผลิตไบโอดีเซลขนาด 10,000  ลิตรตอวัน และกลั่นกลีเซอรีนใหมีความบริสุทธ์ิสูง
ตามเกณฑมาตรฐานอุตสาหกรรมกลีเซอรีนบริสุทธ์ิ สําหรับใชในอุตสาหกรรมตางๆ ตอไป ดําเนินการท่ีศูนยวิจัยปาลม
นํ้ามันสุราษฎรธานีระหวางเดือนตุลาคม 2550 ถึง กันยายน 2552   การออกแบบและสรางชุดเครื่องกลั่นกลีเซอรีนได
จําลองแบบและหลักการทํางานของชุดเครื่องกลั่นกลีเซอรีนในหองปฏิบัติการ  ชุดกลั่นกลีเซอรีนมีตนทุนการกอสราง 2
ลานบาท  โครงสรางประกอบดวย ชุดอุปกรณแยกกลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรียดวยกรดตอเช่ือมกับชุดกลั่นกลี
เซอรีนดวยระบบสุญญากาศและชุดฟอกสีกลเีซอรนี สามารถผลิตกลีเซอรีนได 1,100 ลิตรตอเดือน กระบวนการผลิตเริ่ม
จากวัตถุดิบกลีเซอรีนทําใหบริสุทธ์ิมากข้ึนโดยการผสมกรดไฮโดรคลอริกหรือกรดฟอสฟอริก กรดจะทําปฏิกิริยากับสบูทํา
ใหสบูแตกตัวเปนกรดไขมันอิสระอยูช้ันบนสุด เมื่อเย็นลงจะเปนของแข็ง  ของเหลวข้ันกลางเปนของผสมประกอบดวยกลี
เซอรีน แอลกอฮอล  นํ้า เกลือโซเดียมคลอไรดในกรณีท่ีใชกรดไฮโดรคลอริก จากน้ันแยกช้ันสารประกอบอินทรียออกและ
ปรับใหเปนกลางดวยสารละลายโซดาไฟหรือโซเดียมไบคารบอเนต เมื่อผานกระบวนการน้ีของผสมกลีเซอรีนท่ีไดมีความบ
ริสุทธเพ่ิมข้ึนเปน  82-89% และไดปริมาณกลีเซอรีนมากกวา 80% กลีเซอรีนเหลวท่ีไดถูกปอนเขาชุดเครื่องกลั่นกลีเซอ
รีนเพ่ือกลั่นกลีเซอรีนใหบริสุทธ์ิ โดยแยกเกลือโซเดียมคลอไรและนํ้าออก  ซึ่งชวงแรกนํ้าท่ีผสมอยูในกลีเซอรีนจะระเหย
กลายเปนไอและควบแนนออก จากน้ันของผสมกลีเซอรีนจะหยุดเดือด อุณหภูมิของของผสมกลีเซอรีนจะเพ่ิมข้ึนจนถึงจุด
เดือดดวยสภาวะสุญญากาศภายในหมอกลั่น กลีเซอรีนจะกลายเปนไอและลอยข้ึนดานบนและควบแนนในเครื่องควบแนน
กลีเซอรีนท่ีกลั่นไดนําเขาสูถังฟอกสีดวยถานกัมมันต จากน้ันจะถูกสงเขาเครื่องกรองเพ่ือกรองสิ่งเจือปนออก กลีเซอรีนท่ี
ไดมีความบริสุทธ์ิ 98-99% ผานเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  ปริมาณกลีเซอรีนท่ีผลิตไดหลังเสร็จสิ้น
กระบวนการกลั่นกลีเซอรีนคิดเปน 60% ของวัตถุดิบกลีเซอรีนเริ่มตน

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
2/ สํานักตลาดกลางยางพาราจังหวัดสุราษฎรธานี กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา

กลีเซอรีนเปนสารโพลีไฮดริกแอลกอรฮอล (Polyhydric alcohol) ท่ีผลิตไดจากไขมันสัตวและนํ้ามันพืชท่ีผาน
กระบวนการสะปอนนิฟเคชัน(Saponification) กระบวนการไฮโดรไลซีส (Hydrolysis) ของกรดไขมัน และกระบวนการท
รานสเอสเตอริฟเคช่ัน (Tranesterification) ซึ่งกลีเซอรีนดังกลาวตองผานการทําใหบริสุทธ์ิโดยการกลั่นสุญญากาศ
กอนนําไปใชเปนสวนผสมในผลิตภณัฑอาหาร ยา เครื่องสําอาง บุหรี่ วัตถุระเบิด และผลิตภัณฑดูแลรางกาย  ประเทศไทย
มีมูลคาการสงออกกลุมผลิตภัณฑกลีเซอรีนสูงกวามูลคาการนําเขาตั้งแตป 2545-2552 (www.customs.go.th) โดยในป
2551 และ 2552 มีมูลคาการสงออก 235,212,154 และ 210,458,004 บาท ตามลําดับแสดงใหเห็นวาประเทศไทย
สามารถผลิตกลีเซอรีนไดมากกวาความตองการใชภายในประเทศ และจากการท่ีมีโรงงานผลิตไบโอดีเซลเพ่ิมมากข้ึน
(โรงงานผลิตไบโอดีเซลขนาด 100 ตันตอวัน ผลิตกลีเซอรีนได 3,000 ตันตอป คิดจากรอยละ 9 ของปริมาณไบโอดีเซล)
ปจจุบันประเทศไทยมีกลีเซอรีนเหลือจากการผลิตนํ้ามันไบโอดีเซลประมาณวันละ 400,000 ลิตร สงผลใหราคากลีเซอรีน
ดิบจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลในประเทศคอนขางต่ําอยูท่ี 2-4 บาท/กิโลกรัม ซึ่งถูกนําไปใชเปนพลังงานความรอน
ทดแทนนํ้ามันเตา  ในขณะท่ีกลีเซอรีนบริสุทธ์ิ 99.5% ราคาประมาณ 50-100 บาท/กิโลกรัม  ดังน้ัน เพ่ือเปนการเพ่ิม
มู ล ค า กลี เ ซ อรี น ท่ี ผลิ ต ไ ด แ ละ เป นก ารลดต น ทุนกา รผลิ ต ไบ โอดี เ ซล  จึ ง ไ ด วิ จั ย กา รผลิ ต กลี เ ซ อรี น
บริสุทธ์ิ  และหาแนวทางการใชประโยชนจากกลีเซอรีนดังกลาวตอไป

กลีเซอรีนท่ีเปนผลพลอยไดจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล เรียกวา วัตถุดิบกลีเซอรีนประกอบดวย  กลีเซอรีน
58-82% เอทานอลหรือเมทานอล 1-2% นํ้า 10-12% โซเดียมคลอไรด 6-8% สารประกอบอินทรีย (เมทิล/เอทิลเอส
เทอร และกรดไขมันอิสระ) 1-2% (Cvengros และ Povazance, 1996) ในกระบวนการทํากลีเซอรีนใหบริสุทธน้ันตอง
ผานกระบวนการแยกสารอินทรียและสิ่งเจือปนอ่ืนๆ ออก โดยใชกรดชนิดตางๆ เพ่ือเปลี่ยนสบูเปนกรดไขมันและแยกช้ัน
สารอินทรียออก จากน้ันปรับใหเปนกลางดวยสารละลายโซดาไฟ กอนเขาเครื่องระเหยเพ่ือแยกเมทานอลและนํ้า ซึ่งเมื่อ
ผานกระบวนการน้ีกลีเซอรีนท่ีไดจะมีความบริสุทธ์ิประมาณ 50-85% จากน้ันตองทําใหบริสุทธ์ิเพ่ิมข้ึนโดยวิธีการกลั่น
สุญญากาศ เพ่ือแยกกลีเซอรีนออกจากนํ้าและเกลือโซเดียมคลอไรด จากน้ันผานกระบวนการฟอกสีเพ่ือใหผานเกณฑ
มาตรฐานอุตสาหกรรม

กลีเซอรีนเปนสารท่ีมีจุดเดือดท่ี 290 องศาเซลเซียส ท่ีความดัน 760 mmHg ดังน้ันการกลั่นบริสุทธ์ิ
กลีเซอรีนใหมีประสิทธิภาพตองใชระบบการกลั่นสุญญากาศท่ีมีความดันเพ่ิมเขามาในระบบ เพ่ือใหกลีเซอรีนระเหย
กลายเปนไอ ท่ี อุณหภูมิต่ํ ากว า  200 องศาเซลเซี ยส ทําใหการแยกกลี เซอรีนออกจากสิ่ ง เ จือปนง าย ข้ึน
ซึ่งกลีเซอรีนอาจสูญเสียในกระบวนการกลั่นเน่ืองจาก 1) กระบวนการ Polymerization ของกลีเซอรีนในสภาพท่ี pH สูง
(เน่ืองจากการเติมโซเดียมไฮดรอกไซดมากเกินไปในข้ันตอนการปรับ pH) หรืออุณหภูมิขณะทําการกลั่นสูงกวา 200 องศา
เซลเซียส ทําใหเกิด Polyglycerol ผสมอยูในผลผลิตหนักท่ีกนภาชนะกลั่น 2) กระบวนการ Dehydration ของกลีเซอ
รีนในสภาวะท่ี pH ต่ํา เกิดการสราง acrolein ซึ่งเปนกาซท่ีมีจุดเดือดต่ํา 52 องศาเซลเซียส ซึ่งระเหยกลายเปนไอและ
สูญเสียตรงชุดดักจับนํ้า 3) กระบวนการ Oxidation ของกลีเซอรีนเกิดการสราง Glycerose (สวนผสมของ
Glyceraldehyde dihydroxyacetone) (Yong et al., 2001b) ซึ่งการควบคุมปจจัยระดับ pH ของผสมกลีเซอรีน
อุณหภูมิและความดันในกระบวนการกลั่นนาจะชวยลดการสูญเสียกลีเซอรีนใหนอยลง ดังน้ันจึงไดศึกษาวิธีการการกลั่น
คุณสมบัติของสารแตละชนิดท่ีทําการกลั่นและเทคนิคการฟอกสีกลีเซอรีนในหองปฏิบัติการ และนําขอมูลท่ีไดใชเปน
แนวทางในการออกแบบและสรางชุดกลั่นกลีเซอรีนขนาดเล็ก (100 ลิตรตอแบทซ) เพ่ือใชในการกลั่นกลีเซอรีนใหมี
คุณภาพผานเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑกลีเซอรีนบริสุทธ์ิ และเปนการเพ่ิมมูลคาของกลีเซอรีนท่ีเปนผลพลอยไดจาก
กระบวนการผลิตไบโอดีเซล
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ขั้นตอนในการผลิตกลีเซอรีนบริสุทธิ์

Bleaching

Refined Glycerine

Methanol
NaOH (Alkaline Catalyst)

Tranesterification

Palm Kernel oil, Crude palm oil, Refined Bleached and Deodorized Palm Oil และ Stearine

Methyl Ester fraction Glycerine fraction
(raw glycerine)(กลีเซอรีน - %)

Soap Splitting (with HCl)
Neutralization (with NaOH)

สบู่ FFA

Evaporation
เมทานอล และนาํบางส่วน

Crude  Glycerine
(กลีเซอรีน - % โซเดียมคลอไรด์ - % นาํ - %)

Distillation
นาํ และโซเดียมคลอไรด์

สารสี



338

วิธีดําเนินการและอุปกรณ
สิ่งท่ีใชในการทดลอง

1.วัตถุดิบกลีเซอรีนท่ีเปนผลพลอยไดจากการผลิตไบโอดเีซลจากปฏกิิริยาเอสเตอร-ทรานเอสเตอ
ริฟเคช่ันของนํ้ามันปาลมดิบ

2.กรดไฮโดรคลอริก เกรดการคา (Commercial grade) และโซเดียมไฮดรอกไซด
3.ถานกัมมันต (Activated carbon) สําหรับใชฟอกสีและกําจดักลิ่นกลีเซอรีน
4.ปมสุญญากาศระบบวงแหวนนํ้า (Water ring) ปมสูญญากาศแบบโรตารี เวน แบบนํ้ามัน

ปมสารเคมี ปมดูดจายสารละลาย  มอเตอรและใบพัดกวน ฮีตเตอรไฟฟาขนาด 30 km และ 1,000 km
5.เครื่องกรอง
6.ชุดหลอเย็น (Water cooled chiller)
7.ถังบรรจุกลีเซอรีนขนาด 15,000 ลิตร ถังพลาสติกบรรจุสารเคมแีละกรดเกลือ  ถังพลาสติกบรรจขุองผสมกลี

เซอรีน  ถังฟอกสี และถังแสตนเลสบรรจุกลีเซอรีนบรสิุทธ์ิ
8.อุปกรณเครื่องแกว  (บีกเกอร  กรวยแยก  และกระบอกตวง)
9.เครื่องวัดความเปนกรดเปนดาง (pH meter)
10.เครื่องช่ังทศนิยม 2 ตําแหนง

แบบและวิธีดําเนินการ
1. ศึกษาการออกแบบชุดเคร่ืองกลั่นกลีเซอรีนดวยระบบสุญญากาศขนาดกําลังผลิต 100 ลิตรตอแบทซ
การทดลองน้ีเริ่มจากการออกแบบและสรางเครื่องกลั่นสุญญากาศกลีเซอรีนขนาด 100 ลิตรตอแบทซ โดย

จําลองแบบและหลักการทํางานของชุดเครื่องกลั่นกลีเซอรีนในหองปฏิบัติการ จากน้ันจึงออกแบบและสรางสวนของการ
แยกกลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรียและชุดฟอกสีกลีเซอรีน ซึ่งมีข้ันตอนโดยสรุปดังน้ี

1.1 ออกแบบและติดตั้งชุดเครื่องกลั่นกลีเซอรีนดวยระบบสุญญากาศขนาด 100 ลิตรตอแบทซ ซึง่
ประกอบดวยชุดอุปกรณแยกกลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรียดวยกรด ตอเช่ือมกับชุดกลั่นกลีเซอรีนดวยระบบ
สุญญากาศและชุดฟอกสีกลเีซอรนี

1.2 ทดสอบการกลั่นกลีเซอรีนดวยเครื่องกลั่นกลีเซอรีนดวยระบบสุญญากาศขนาด 100 ลิตรตอแบทซ
เพ่ือหาอุณหภมูิและความดันท่ีเหมาะสมสําหรับการกลั่นกลีเซอรีน

1.3 วิเคราะหคณุสมบัติของกลีเซอรีน
1.4 แกไขขอบกพรองของชุดเครื่องกลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอรีนดวยระบบสุญญากาศขนาด 100 ลิตรตอแบทซ
1.5 ปรับปรุงสีของกลีเซอรีนท่ีผลติได  โดยใชถานกัมมันต
1.6 ปรับปรุงเทคนิคการผลติกลีเซอรีนใหบริสุทธ์ิเพ่ิมมากข้ึน และไดมาตรฐาน
1.7 วิเคราะหและสรุปผลในเชิงวิชาการ

ระยะเวลาดําเนินการ
เริ่มตนดําเนินการเมื่อตุลาคม 2550 และสิ้นสุดกันยายน 2552 รวม  2  ป

สถานท่ีดําเนินการ
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
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ผลการทดลองและวิจารณ

1. การศึกษาการออกแบบชุดเคร่ืองกลั่นกลีเซอรีนบริสุทธิ์ขนาดกาํลังผลิต  100 ลิตร/วัน
กระบวนการทําใหกลีเซอรีนบริสุทธ์ิ  ประกอบดวย 3 กระบวนการหลักๆ คือ
1) กระบวนการแยกกลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรีย วัตถุดิบกลีเซอรีน (raw glycerine) ท่ีเปนผล

พลอยไดจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลมีความบริสุทธ 58-82% ซึ่งการทําใหบริสุทธ์ิมากข้ึนทําไดโดยการผสมกรดไฮโดร
คลอริกหรือกรดฟอสฟอริก กรดจะทําปฏิกิริยากับสบูทําใหสบูแตกตัวเปนกรดไขมันอิสระอยูช้ันบนสุด เมื่อเย็นลงจะเปน
ของแข็ง  ของเหลวข้ันลางเปนของผสมประกอบดวยกลีเซอรีน แอลกอฮอล  นํ้า เกลือโซเดียมคลอไรดในกรณีท่ีใชกรด
ไฮโดรคลอริก หรือโซเดียมฟอสเฟตในกรณีใชกรดฟอสฟอริก  จากน้ันแยกช้ันสารประกอบอินทรียออกและปรับใหเปน
กลางดวยสารละลายโซดาไฟหรือโซเดียมไบคารบอเนต เมื่อผานกระบวนการน้ีของผสมกลีเซอรีนท่ีไดมีความบริสุทธ
เพ่ิมข้ึนเปน  82-89% และไดปริมาณกลีเซอรีนมากกวา 80%

โครงสรางของชุดแยกกลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรียประกอบดวย ถังปฏิกิริยาท่ีใชในการทําปฏิกิริยา
ของวัตถุดิบกลีเซอรีนกับกรดเกลือ, ถังและปมสารเคมี (สารละลาย NaOH และกรด HCl), ถังแยกกรดไขมันอิสระออก
จากกลีเซอรีนหลังทําปฏิกิริยา และถังบรรจุของผสมกลีเซอรีน และเครื่องกรองกลีเซอรีน

2) กระบวนการกลั่นกลีเซอรีนดวยระบบสุญญากาศ ของผสมกลีเซอรีนท่ีไดจากกระบวนการแรก ทําให
บริสุทธ์ิมากกวา 95% โดยวิธีการกลั่นสุญญากาศ ท่ีอุณหภูมิต่ํากวา 200 องศาเซลเซียส รวมกับสภาวะสุญญากาศ เพ่ือ
แยกนํ้าและเกลือออก ชุดกลั่นกลีเซอรีนดวยระบบสุญญากาศประกอบดวย เครื่องลดปริมาตรของเหลวชนิดสุญญากาศ
สําหรับไลนํ้าและเมทานอล, หอกลั่นกลีเซอรีนดวยระบบสุญญากาศ, ชุดควบแนนกลีเซอรีน, ถังเก็บตัวอยางกลีเซอรีนท่ี
กลั่นได

3) กระบวนการฟอกสีกลีเซอรีน ในกรณีท่ีกลีเซอรีนมาจากการผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันปาลมดิบ กลีเซอรีนบริ
สุทธท่ีผานกระบวนการกลั่นสุญญากาศคาสียังไมผานเกณฑมาตรฐาน จําเปนตองทําการฟอกสีดวยถานกัมมันตเพ่ือใหผาน
เกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ซึ่งประกอบดวย ชุดฟอกสีกลีเซอรีน ชุดกรองตะกอนถานกัมมันต และเครื่องผลิต
Hot oil
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รายละเอียดชุดกลั่นกลีเซอรีนขนาด 100 ลิตรตอแบทซ

1.1 ศึกษาการออกแบบชุดเคร่ืองกลั่นกลีเซอรีนดวยระบบสุญญากาศขนาด 100 ลิตรตอแบทซ มีวัตถุประสงคเพ่ือ
กลั่นกลีเซอรีนท่ีเปนผลพลอยไดจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลดวยเครื่องผลิตไบโอดีเซลขนาด 10,000  ลิตรตอวัน
(ผลิตวัตถุดิบกลีเซอรีน 100 ลิตรตอวัน) ของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี  และใชเปนตนแบบของเครื่องกลั่นกลีเซอรี
นบริสุทธขนาดเล็ก ซึ่งประกอบดวย 3 สวนหลักๆ ไดแก

1. ชุดแยกกลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรีย
2. ชุดเครื่องกลั่นกลีเซอรีนดวยระบบสุญญากาศขนาด 100 ลิตรตอแบทซ
3. ชุดฟอกสีกลีเซอรีน

ซึ่งแตละสวนมีรายละเอียดดังน้ี

หมอ้กลันกลีเซอรีน

ถงับรรจุกรดเกลือ
กลีเซอรีนดิบ

ถงัเก็บกลีเซอรีนบริสุทธิ ชุดฟอกสี

หอกลันกลีเซอรีน

ชุดควบแน่น

ปัมสุญญากาศ

ถงัปฏิกิริยา (วตัถุดิบกลีเซอรีนกบักรดเกลือ)

ถงัแยก FFA ออกจากกลีเซอรีน

ถงับรรจุสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์

กรดเกลือ

เครืองกรอง
กรอง

ถงัเก็บกลีเซอรีน
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1. ชุดแยกกลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรีย

ภาพท่ี 1 ชุดแยกกลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรีย

ภาพท่ี 2 (1) ถังบรรจุวัตถุดิบกลีเซอรีนขนาด 15,000 ลิตร และ (2) เครื่องควบคุมอุณหภูมิ Thermal oil
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1. ถงัผลิตไบโอดีเซล 7. ชุดหล่อเยน็ (Water cooled chiller)
2. ถงับรรจุวตัถุดิบกลีเซอรีน . ถงัแยกกรดไขมนัอิสระออกจากกลีเซอรีน
3. ถงัปฏิกิริยาทีใชใ้นการทาํปฏิกิริยา (วตัถุดิบกลีเซอรีนกบักรดเกลือ)
4. มอเตอร์และใบพดักวน 9. มอเตอร์และใบพดักวน
5. ถงับรรจุกรดเกลือ 10. ถงับรรจุของผสมกลีเซอรีน
6. ถงับรรจุสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 11. ปัมดูดกลีเซอรีน

9

4

1
2
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การออกแบบชุดแยกกลี เซอรีนออกจากสารประกอบอินทรีย   ประกอบดวย ถังปฏิ กิริยาทําจาก
สแตนเลสสตีล หนา 2 มม. ขนาด 1000 ลิตร ท่ีใชในการทําปฏิกิริยาระหวางวัตถุดิบกลีเซอรีนกับกรดเกลือ มีชองเติมกรด
เกลืออยูดานบนถังและติดตั้งมอเตอรและใบพัดกวนสารดานบน  มีถังพลาสติกบรรจุกรดไฮโดรคลอริกและสารละลาย
โซเดียมคลอไรดท่ีใชในข้ันตอนการทําปฏิกิริยาเพ่ือเปลี่ยนสบูใหเปนกรดไขมันอิสระ และข้ันตอนการปรับของผสมกลีเซอ
รีนใหเปนกลาง กนถังปฏิกิริยามีวาลวปด-เปดใชถายกลีเซอรีนเหลวและกรดไขมันอิสระเขาสูถังแยกกรดไขมันอิสระออก
จากกลีเซอรีนขนาด 250 ลิตร จํานวน 3 ถัง ติดตั้งใบพัดกวนท่ีสามารถปรับระดับใชกวนสารไดท้ัง 3 ถัง  และมีวาลวปด-
เปดสําหรับถายของผสมกลีเซอรีนเขาสูถังเก็บขนาด 2000 ลิตร ดานลาง

1. ชุดเคร่ืองกลั่นกลีเซอรีนดวยระบบสุญญากาศขนาด 100 ลิตรตอแบทซ

ภาพท่ี 2 ชุดเครื่องกลั่นบริสุทธ์ิกลเีซอรีนดวยระบบสุญญากาศขนาด 100 ลิตรตอแบทซ
รายละเอียดชุดเคร่ืองกลั่นกลีเซอรีนดวยสุญญากาศขนาด 100 ลิตรตอแบทซ
1. หมอกลั่น  ทําจากสแตนเลสสตีล 304   ความหนาไมนอยกวา 4 มม. ปริมาตรท่ีใชงาน 120 ลิตร  ดานบนมี

ฝาสําหรับเปดออกใชในการซอมบํารุงและมีชองเติมสาร 1 ชอง พรอมติดตั้งเครื่องกวนท่ีมีมอเตอรขนาด 1 แรงมา
ความเร็วรอบ 60 รอบ/นาที ใบกวนมี 3 ระดับท่ีความลึกตางกัน

2. Heating bath ทําจากเหล็กเคลือบสีอีพอกซี่ และหุมฉนวนกันความรอน ใหความรอนดวย
ฮีตเตอรไฟฟา ขนาด 30 kw โดยใหความรอนผานของเหลวนําความรอน (Thermal oil) มีชุดคอยลลดอุณหภูมิทําดวย
ทอทองแดง

1. หมอ้กลัน
2. ฮีตเตอร์ไฟฟ้า และ Heating bath
3. มอเตอร์กวน
4. คอลมัน์กลัน
5. ชุดแยกไอและขวดแกว้โบโรซิลิเกต
6. คอนเดนเซอร์แบบ Shell and tube
7. ถงัเก็บผลิตภณัฑข์นาด  ลิตร และ  ลิตร
8. ท่อดกัไอในท่อสุญญากาศ (Cold trap)
9. ปัมสุญญากาศระบบวงแหวนนาํ (Water ring)
10. ปัมสุญญากาศแบบโรตารีเวน
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3. Packed column ทําจาก สแตนเลสสตีล 304 ความยาว 1,000 มม.เสนผานศูนยกลาง 150  มม.
ภายนอกหุมฉนวนความรอน แผนตะแกรงรอง Packing มีตัวยึดติดกับคอลัมนในกรณีท่ีถอดออกเพ่ือซอมบํารุง มี
Packing 2 ชนิด ไดแก

3.1 แบบ Raschig Ring แตละช้ินมีขนาดประมาณ 15X15 มม. มีปริมาณเพียงพอสําหรับบรรจุใน
คอลัมนท่ีความสูงไมนอยกวา 800 มม.

3.2 แบบเสนใยสเตนเลสปริมาณเพียงพอสําหรับบรรจุ ในคอลัมน ท่ีความสู ง ไมนอยกว า
800 มม.

4. มี ชุดแยกไอพรอมทอเ ก็บตัวอยางติดตั้ งพรอมขวดแกวโบโรซิลิ เกตสําหรับเก็บตัวอยางความจุ
1 ลิตร มีวาลวเปดปดดวยมือ สําหรับเก็บตัวอยางและเปดใหสวนควบแนนยอนกลับ Column เพ่ือกลั่นซ้ํา

5. การควบคุมอัตราการกลั่นซ้ําทําโดยมีวาลวเรงหรี่ปรับดวยมือ
6. คอนเดนเซอรแบบ Shell and tube ทําดวยสแตนเลสสตีล 304 พ้ืนท่ีแลกเปลี่ยนความรอนประมาณ 1.5

ตารางเมตร
7. ทอแกวโบโรซิลิเกตเสนผานศูนยกลาง ประมาณ 25 มิลลิเมตร ติดตั้งในทอทางเดินของผลิตภัณฑความยาว

50 มิลลิเมตร
8. ถังเก็บผลิตภัณฑขนาด 10 ลิตร และ 20 ลิตร อยางละ 1 ใบ  ทําดวยสแตนเลสสตีส 304 พรอมระบบทอ

และวาลวสําหรับเก็บผลิตภัณฑออกในขณะปฏิบัติการภายใตสุญญากาศ เปนวาลวท่ีปรับดวยมือ
9. ทอดักไอในทอสญุญากาศ (Cold trap) ขนาด 5 ลิตร 1 ชุด
10.การเติมสารสามารถทําไดโดยแรงดูดภายใตสภาวะสุญญากาศโดยมีวาลวเปดปดดวยมือ พรอมควบคุมการ

ไหลเขาของสารปอน
11.ระบบวัดควบคุม ประกอบดวย

11.1 ระบบควบคุมอุณหภูมิ หมอตม ใช Temperature sensor ชนิด PT100 ควบคุมอุณหภูมิ ดวย
PID Controller ปรับตั้งและแสดงผลแบบดิจิตอล พรอม relay ตัดฮีตเตอรปองกันการเกิด Overheating และมี
Cooling out put ไปสั่งปดเปดโซลินอยดวาลวควบคุมนํ้าเย็นเพ่ือชวยลดการ Overshooting ของอุณหภูมิ

11.2 มีหัววัดอุณหภูมิแสดงผลแบบดิจิตอลติดตั้งท่ีสวนแยกไอ จํานวน 1 จุด
11.3 มีตัวควบคุมความดัน แบบ ON-OFF Control ตัวเรือนทําดวยสเตนเลสสตีล มีจอแสดงผลแบบ

ดิจิตอล แสดงคาไดในยานความดันสัมบูรณท่ี 0 – 1000 ทอร มีสัญญาณออกไปสั่งการควบคุม Solenoid Valve การ
ทํางานของระบบควบคุมความดันจะควบคุมระดับความดันภายใตสูญญากาศใหอยูในระดับท่ีกําหนดโดยการปดเปด
Solenoid valve พรอมติดตั้ง Needle Valve เพ่ือปรับความไวในการควบคุม ในกรณีความดันของระบบสูงเกินคาท่ี
กําหนด (Overpressure ไมเกิน 900 Torr) วาลวจะเปดสูบรรยากาศเพ่ือลดความดันภายในของระบบ

11.4 มี Level switch ประกอบดวย Optical sensor ติดตั้งโดยมีทอแกวตอออกมาจากหมอตม
สําหรับตรวจสอบระดับของเหลวในหมอตม  สั่งเปดปดวาลวเติมสารอัตโนมัติเพ่ือสะดวกในการเติมสาร โดยมีสัญญาณ
ไฟเตือนบนแผงควบคุม และมีสัญญาณไปตัดการทํางานของฮีตเตอรเมื่อระดับของเหลวต่ํากวาระดับท่ีกําหนด

11.5 มี Flow switch ตัวเรือนทําจากทองเหลือง เพ่ือตรวจจับการไหลของนํ้าหลอเย็น  โดยจะตัดระบบ
ทําความรอนถาไมมีนํ้าไหลมา

2. ชุดฟอกสีกลีเซอรีน
ถังฟอกสีกลีเซอรีนทําจากสแตนเลสสตลี  ภายในมสีองช้ัน โดยช้ันในบรรจุถานกัมมันตท่ีบรรจุในถุงผากรอง

อีกช้ัน ทําหนาท่ีดูดซับสีท่ีปนเปอนและกลิ่นในกลีเซอรีนท่ีกลัน่ได   สวนช้ันนอกมีของเหลวนําความรอนไหลวนทําหนาท่ี
ควบคุมอุณหภูมิภายในถังฟอกสีไวท่ี 80 องศาเซลเซียส จากน้ันกลีเซอรีนจะถูกสงเขาเครื่องกรอง (Filter press) เพ่ือ
กรองสิ่งปนเปอน
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ภาพท่ี 3 รายละเอียดของถังฟอกสีกลีเซอรีน
1.2 ขั้นตอนการดําเนนิการกลัน่ดวยเคร่ืองกลั่นกลีเซอรีนแบบแบทซ
มีข้ันตอนการดําเนินการดังน้ี
1) เปดเครื่องทําความรอนหลอมวัตถุดิบกลีเซอรีนท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส
2) เปดปมดูดวัตถุดิบกลีเซอรีนเขาสูถังปฏิกิริยา จากน้ันแยกกลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรียและ

สิ่งเจือปนอ่ืนๆ โดยเติมกรดไฮโดรคลอริกท่ีอัตราสวน 6% โดยนํ้าหนักของวัตถุดิบกลีเซอรีน ระยะเวลาทําปฏิกิริยา 30
นาที ท้ิงไว 1 ช่ัวโมง

3) เปดวาลวดานลางถังปฏิกิริยาถายของผสมกลีเซอรีนใสในถังแยกกรดไขมันออกจากกลีเซอรีน  ตักแยกกรด
ไขมันอิสระท่ีแข็งตัวออก และปรับใหเปนกลางดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด  กรองแยกตะกอนออกจากของผสมกลี
เซอรีน และถายของผสมกลีเซอรีนไวในถังเก็บ

4) ข้ันตอนในการกลั่นสุญญากาศกลีเซอรีน เริ่มจากเปดปมสุญญากาศปอนกลีเซอรีนเขาสูหมอกลั่นปริมาตร
ครึ่งหน่ึงของหมอกลั่น

5) เปดนํ้าหลอเย็นเขาเครื่องควบแนนและทอดักไอ เปดปมสุญญากาศแบบวงแหวนนํ้าตั้งคาท่ี 9 Torr
6) เปดฮิทเตอรใหความรอนกลีเซอรีนจนอุณหภูมิประมาณ 40 องศาเซลเซียส (ใชเวลาประมาณ 30 นาที)

ของผสมกลีเซอรีนเริ่มเดือดสม่ําเสมอ   ไอนํ้าเริ่มควบแนนท่ีเครื่องควบแนน (นํ้าหลอเย็นท่ีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส
หรือต่ํากวา) เพ่ือปองกันไอนํ้าว่ิงผานระบบดักนํ้าเขาสูปมสุญญากาศอยางรวดเร็ว จึงตองกลั่นท่ีความดันสูงกอนและคอย
ปรับลดลงมา นํ้าท่ีกลั่นไดถูกเก็บไวในถังเก็บผลิตภัณฑขนาด 10 และ20 ลิตร รอจนไอนํ้าควบแนนหมดสังเกตจากไมมีนํ้า
ควบแนนในขวดแกวโบโรซิลิเกต ใชเวลาประมาณ 3 ช่ัวโมง ปดปมสุญญากาศแบบวงแหวนนํ้า

7) เปดปมสุญญากาศแบบโรตารีเวนตั้งคาท่ี 9 Torr คอยๆ ปรับความดันสุญญากาศเปน 8  Torr, 7 Torr, 6
Torr,…….,2 Torr โดยแตละความดันท่ีปรับลดลงท้ิงชวงและสังเกตการเดือดของกลีเซอรีนประกอบ เพ่ือเอานํ้าออกใหมาก
ท่ีสุด

8) ท่ีความดัน 2 Torr เมื่อของผสมกลีเซอรีนหยุดเดือด คอยๆ เ พ่ิมอุณหภูมิกอนถึงจุดเดือดของ
กลีเซอรีน (ท่ี 2 Torr ) รอจนไมมีนํ้าควบแนนออกมา ปดวาลวตรงหนวยรับผลผลิต ถายนํ้าออกจากถังเก็บผลิตภัณฑท่ี 1
ลง 2 ถังเก็บผลิตภัณฑท่ี 12 แลวเอานํ้าออกจากระบบ

9) ปรับอุณหภูมินํ้าหลอเย็นของเครื่องควบแนนเปน 50-80 องศาเซลเซียส คอยๆ เพ่ิมอุณหภูมิจนของผสมเริ่ม
เดือด และมีกลีเซอรีนกลั่นออกมา ซึ่งกลีเซอรีนชวงแรกอาจมีนํ้าปนใหกักกลีเซอรีนชวงแรกแลวนําออกจากระบบกอน

10) ทดลองกลั่นกลีเซอรีนโดยเพ่ิมอุณหภูมิเปนชวงหางกัน 5 องศาเซลเซียส เก็บกลีเซอรีนท่ีกลั่นไดแตละชวง
อุณหภูมิ  ทดสอบความบริสุทธ์ิของกลีเซอรีนท่ีกลั่นได

11) ข้ันตอนการฟอกสีกลีเซอรีนท่ีไดจากกระบวนการกลั่น  เปดเครื่องควบคุมเพ่ิมความรอนของเหลวนําความ
รอน (Thermal oil) ท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส  เปดวาลวใหไหววนในถังฟอกสี  เพ่ือไลความช้ืนและอุนถานกัมมันต
ใหรอน  เปดวาลวปลอยกลีเซอรีนท่ีกลั่นไดจากถังเก็บเขาสูถังฟอกสี ท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส  แชไว 1 ช่ัวโมง
จากน้ันเปดปมดูดกลีเซอรีนออกจากถังฟอกสีเขาสูถังเก็บกลีเซอรีน

ปัมดูดจ่าย
สาร

ถงัฟอกสี

กลีเซอรีนหลงักลัน
สุญญากาศ

เครืองกรอง
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ตารางท่ี 1 สภาวะท่ีใชในการกลั่นกลีเซอรีนดวยระบบสญุญากาศแบบแบทช

Processing condition Batch
Bottom Temp (OC) 165-195
Top  Temp (OC) 132-178
Pressure (Torr) 2-7

Processing condition Batch
Top  Condenser Temp (OC) (นํ้าหลอเย็น) 10
Top  Condenser Temp (OC) (นํ้า) 50-90
Packing height (cm.) 80

1.3 คุณสมบัติของกลีเซอรีน
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กลีเซอรีนบริสุทธ์ิ ตามมาตรฐาน มอก. 337-2545 หมายถึง

กลี เ ซอรีนผ านกรรม วิ ธีบริ สุ ท ธ์ิ  จนมีคุณลั กษณะ เหมาะสมสํ าหรับ ใช ใน อุตสาหกรรมยา  อาหาร  บุห รี่
วัตถุระเบิด และอุตสาหกรรมอ่ืนๆ  กลีเซอรีนบริสุทธ์ิ แบงออกเปน 4 ช้ันคุณภาพ คือ

1. ช้ันคุณภาพเคมี (Chemical grade)
2. ช้ันคุณภาพไดนาไมต (Dynamite grade)
3. ช้ันคุณภาพอุตสาหกรรม (Technical grade)
4. ช้ันคุณภาพยา (Pharmaceutical grade)

กําหนดลักษณะท่ีตองการ คือ ลักษณะท่ัวไปตองเปนของเหลวขน และปราศจากสิ่งแปลกปลอมท่ีมองเห็นได
นอกจากน้ียังกําหนดคุณลักษณะทางฟสิกสและเคมดีังตารางท่ี 2

วัต ถุดิบกลี เซอรีน ท่ี ไดจากกระบวนการผลิตไบโอดี เซลจาก นํ้ามันปาลมดิบ  ถูกส ง เข าสู ชุดแยก
กลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรีย โดยการเติมกรดไฮโรคลอริกเพ่ือแยกกรดไขมันอิสระและสารอินทรียท่ีไมใชกลีเซอ
รีนจากของผสมกลีเซอรีน จากน้ันปรับใหเปนกลางดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดกลีเซอรีนเหลวท่ีไดถูกปอนเขาชุด
เครื่องกลั่นกลีเซอรีนเพ่ือกลั่นกลีเซอรีนใหบรสิุทธ์ิ โดยแยกเกลือโซเดียมคลอไรดและนํ้าออก  ซึ่งชวงแรกนํ้าท่ีผสมอยูในกลี
เซอรีนจะระเหยกลายเปนไอและควบแนนออกมา จากน้ันของผสมกลีเซอรีนจะหยุดเดือด อุณหภูมิของของผสมกลีเซอรีน
จะเพ่ิมข้ึนจนถึงจุดเดือดดวยสภาวะสูญญากาศภายในหมอกลั่น กลีเซอรีนจะกลายเปนไอและลอยข้ึนดานบนและ
ควบแนนในเครื่องควบแนน กลีเซอรีนท่ีไดจะถูกนําเขาสูถังฟอกสีท่ีมีถานกัมมันตบรรจุอยูดานในเพ่ือดูดซับสีและกลิ่น
จากน้ันจะถูกสงเขาเครื่องกรอง เพ่ือกรองสิ่งเจือปนและไดกลีเซอรีนท่ีมีความบริสุทธ์ิมากกวา 99.5% จากการทดลอง
กลั่นกลีเซอรีนดวยชุดเครื่องกลั่นกลีเซอรีนดวยระบบสุญญากาศขนาด 100 ลิตร/วัน ท่ีอุณหภูมิ 165-195 องศาเซลเซียส
ความดันสูญญากาศ 2-7 Torr พบวา การกลั่นกลีเซอรีนท่ีอุณหภูมิ  160-165 องศาเซลเซียส ความดัน 2 Torr กลีเซอ
รีนท่ีกลั่นไดมีความบริสทุธ์ิ 93-97% ยังไมสามารถแยกนํ้าออกจากกลีเซอรนีไดหมด (ปริมาณนํ้ายังไมผานเกณฑมาตรฐาน)
และมีคาสี X=37.40, Y=32.99 Z=9.38  ดังน้ันจึงทดลองกลั่นท่ีอุณหภูมิ 180-195 องศาเซลเซียส ความดันสูญญากาศ 2
Torr พบวา     กลีเซอรีนท่ีไดมีความบริสุทธ์ิ 98.00-99.00% และปริมาณนํ้าผานเกณฑมาตรฐาน
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ตารางท่ี 2 คุณลักษณะทางฟสิกสและเคมีของกลีเซอรีนจากการกลั่น

คุณลักษณะ วิธีทดสอบ

เกณฑท่ีกําหนด กลีเซอรีน
จากการกลัน่
186-195OC,

2 Torr
ชั้นคุณภาพเคมี ชั้นคุณภาพ

ไดนาไมต
ชั้นคุณภาพ
อุตสาหกรรม

ชั้นคุณภาพ
ยา

1. คาของสี
จากโลวิบอนดสเกล

BS 2621-5 - 5.0Y+1.2R
X  0.420
Y  0.423
Z  0.157

5.0Y+1.2R
X  0.420
Y  0.423
Z  0.157

5.0Y+1.2R
X  0.420
Y  0.423
Z  0.157

-
X  0.35
Y  0.31
Z  0.14

2. กลิ่น BS 5711
:Part 19

ตองไมมีกลิ่น
แปลกปลอม

ตองไมมีกลิ่น
แปลกปลอม

ตองไมมีกลิ่น
แปลกปลอม

ตองไมมีกลิ่น
แปลกปลอม

ไมมีกลิ่น

3. กลีเซอรีน
รอยละโดยนํ้าหนัก
ไมนอยกวา

BS 5711
:Part 3

99.0 99.0 99.0 95.0 98.0-99.0

4. ความหนาแนนสัมพัทธ
- ท่ีอุณหภูมิ 20/20 OC
- ท่ีอุณหภมูิ 25/25 OC

ISO 2099

1.261 ถึง1.264 1.261 ถึง1.264 1.261 ถึง1.264 -
1.249

1.26
1.26

5. ความเปนดางหรือ
ความเปนกรด มิลลิ
อิควิเวเลนตตอ 100 กรัม

BS
5711 :Part 5

0.064 0.32 0.32 -

6. เถาซัลเฟต (มลิลิกรัม
ตอกิโลกรมั) ไมเกิน

ISO 1616 0.010 0.010 0.010 0.010 0.000

7. สารหนู (มิลลิกรมัตอ
กิโลกรมั) ไมเกิน

มอก. 1281 2.0 - - 1.5 0.95-1.08

8. ตะก่ัว (มิลลิกรัมตอ
กิโลกรมั) ไมเกิน

BS 2621-5 1.0 - - - < 0.026

9. โลหะหนักท้ังหมด
(เทียบเปนตะก่ัว)

BS 5711 :
Part 15

5.0 - - 5.0

10. คลอไรด รอยละโดย
นํ้าหนัก ไมเกิน

BS 5711
:Part 12

- 0.010 0.010 0.001 0.0008

11. ขีดจํากัดปริมาณ
คลอไรด

BS 5711
:Part 13

สารละลายท่ีได
ตองไมขุน

- - -

12. ขีดจํากัดปริมาณ
คลอไรดอินทรีย

BS 5711
:Part 14

สารละลายท่ีได
ตองไมขุนกวา
สารละลาย

ควบคุม

- - -

13.สารประกอบคลอรีน
(คํานวณเปนคลอไรด)

USP - - - 0.003
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คุณลักษณะ วิธีทดสอบ

เกณฑท่ีกําหนด กลีเซอรีน
จากการกลัน่
186-195OC,

2 Torr
ชั้นคุณภาพเคมี ชั้นคุณภาพ

ไดนาไมต
ชั้นคุณภาพ
อุตสาหกรรม

ชั้นคุณภาพ
ยา

รอยละโดยนํ้าหนัก ไม
เกิน
14. เหล็ก มิลลิกรัมตอ
กิโลกรมั ไมเกิน

BS 5711
:Part 16

- - 2.0 - < 0.002

15. ซัลเฟต รอยละโดย
นํ้าหนัก ไมเกิน

USP - - - 0.002 < 0.002

16. กรดไขมันและ
เอสเตอร

USP - - - ทําปฏิกิริยา
พอดีกับ

สารละลาย
NaOH 0.5

โมลตอ
เดซิเมตร ไม

เกิน 1
ลูกบาศก
เซนติเมตร

ทําปฏิกิริยาพอดี
กับสารละลาย

NaOH 0.5 โมลตอ
ลูกบาศกเดซิเมตร
ไมเกิน 1 ลูกบาศก

เซนติเมตร

เมื่อสิ้นสุดกระบวนการกลั่นพบวา มีปริมาณกลีเซอรีนท่ีกลั่นได 74% ผลผลิตหนักท่ีไมสามารถระเหยไดท่ีกน
ภาชนะกลั่น13.54% สามารถแยกนํ้าออก 10.68% และเกิดการสูญเสีย 1.88% (ตารางท่ี 3) ซึ่งสุธารักษ (2547) ไดทํา
การวิเคราะหผลผลิตท่ีกนภาชนะกลั่น พบวา มีองคประกอบของโซเดียมคลอไรด 54.55% residue glycerol 17.41%
และสวนท่ีไมไดวิเคราะหเรียกรวมวา MONG (Matter organic non-glycerol) ซึ่ง Yong และคณะ (2001a) รายงานวา
ประกอบดวย partial glycerides, free fatty acid, oxidation product and the polymerized compounds of
glycerol และ sugar component และจากการวิเคราะหพบวาปริมาณกลีเซอรีนท่ีผลิตไดหลังเสร็จสิ้นกระบวนการ
กลั่นกลีเซอรีนคิดเปน 60% ของวัตถุดิบกลีเซอรีนเริ่มตน

ตารางท่ี 3 กลีเซอรีนบริสุทธ์ิ  ผลผลิตหนักกนภาชนะกลั่น ปริมาณนํ้า และเปอรเซ็นตการสญูเสียจากการกลั่นกลีเซอรีน
ดวยระบบสุญญากาศ

Vacuum distillation
(batch)

Refined
Glycerine

Distilled
Bottom

Water Loss

รอยละผลผลิตท่ีได (% by wt.) 74.00 13.54 10.68 1.88

1.4 การวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรของการผลิตกลีเซอรีนบริสุทธิ์
ตนทุนคงท่ีของการกอสรางชุดเครื่องกลั่นกลีเซอรีนขนาด 100 ลิตรตอแบทซ เทากับ 2 ลานบาท    ในการ

ผลิตกลีเซอรีนบริสุทธแตละแบทซใชระยะเวลา 2 วัน โดยข้ันตอนการแยกกลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรียและ
ข้ันตอนการฟอกสีใชเวลา 8 ช่ัวโมง สวนข้ันตอนการกลั่นกลีเซอรีนใชเวลา 14 ช่ัวโมงในการทํางาน มีตนทุนผันแปร (คา
ดําเนินการตอเดือน) เทากับ 77,074.49 บาท (คาแรงงาน 3 คน 22,100 บาท, คาวัตถุดิบกลีเซอรีน 5,500 บาท, คา
สารเคมี 15,000 บาท และ คาไฟฟา 18,700 บาท และคาเสื่อม 15,774.49 บาท)  ซึ่งชุดเครื่องกลั่นกลีเซอรีนขนาด 100
ลิตรตอแบทซสามารถผลิตกลีเซอรีนไดประมาณ 1,100 ลิตรตอเดือน มูลคา 110,000 บาท (คิดจากราคากลีเซอรีน 100
บาทตอลิตร) ดังน้ันการผลิตมีกําไรตอเดือนเทากับ 32,925.51 บาท
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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ

การกลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอรีนดวยระบบสุญญากาศเปนกระบวนการท่ีใชแยกนํ้า โซเดียมคลอไรด และสารอินทรียท่ี
ไมใชกลีเซอรีนจากของผสมกลีเซอรีน  ซึ่งข้ันตอนการกลั่นนํ้าในชวงแรกควรกลั่นท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ความดัน
7-9 Torr เน่ืองจากการกลั่นท่ีความดันต่ํากวาน้ี มีผลใหนํ้าระเหยกลายเปนไออยางรวดเร็ว ผานชุดดักจับนํ้าและเขาไปผสม
กับนํ้ามันของปมสุญญากาศทําใหปมเสียหายได   ดังน้ันชุดตนแบบเครื่องกลั่นกลีเซอรีนจึงใชปมสุญญากาศแบบแหวนนํ้า
ในการทําสุญญากาศในชวงแรกของข้ันตอนการกลั่นแยกนํ้าออกจากกลีเซอรีน   เมื่อกลั่นนํ้าออกหมดจึงเปลี่ยนมาใชปม
สุญญากาศแบบท่ีใชนํ้ามันปรับเพ่ิมความดันสุญญากาศสูงข้ึน เพ่ือกลั่นนํ้าท่ีเหลืออยูและกลีเซอรีนตอไป เมื่อผาน
กระบวนการการแยกกลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรีย ของผสมกลีเซอรีนท่ีไดมีความบริสุทธเพ่ิมข้ึนเปน  82-89%
และไดปริมาณกลีเซอรีนมากกวา 80%

การกลั่นของผสมกลเีซอรีนดวยชุดเครื่องกลั่นกลีเซอรีนภายใตสญุญากาศขนาด 100 ลติรตอแบทซ ท่ีอุณหภมูิ
186-195 องศาเซลเซียส ความดัน 2 Torr กลีเซอรีนท่ีกลั่นไดมีความบริสุทธ์ิ 98-99% ผานเกณฑมาตรฐาน
ผลิตภณัฑอุตสาหกรรมกลีเซอรีนบริสุทธ์ิ เมื่อสิ้นสดุกระบวนการกลั่น พบวา ปริมาณกลีเซอรีนท่ีกลั่นได 74% ผลผลิต
หนักท่ีไมสามารถระเหยไดท่ีกนภาชนะกลั่น 13.54% สามารถแยกนํ้าออก 10.68% และเกิดการสญูเสยี 1.88% โดย
ปริมาณกลีเซอรีนท่ีผลิตไดหลังเสรจ็สิ้นกระบวนการกลั่นกลีเซอรีนคดิเปน 60% ของวัตถุดิบกลีเซอรีนเริ่มตน

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน

ไดเทคนิคการกลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอรนีและตนแบบในการออกแบบชุดเครือ่งกลั่นกลีเซอรีนขนาด 100 ลิตร เพ่ือ
เผยแพรใหกลุมเกษตรกรและผูเก่ียวของกับปาลมนํ้ามันและนํ้ามันปาลม สถาบันการศึกษาและองคกรอ่ืนๆ ตอไป
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การพัฒนาเคร่ืองจักรตนแบบผลิตไบโอดีเซลแบบแบทซ โดยใชปฏกิิริยา
Transesterification

Machine  Prototype for  Biodiesel  Production  by  Transesterification
วิชณีย  ออมทรัพยสิน1/ สุจิตรา  พรหมเช้ือ1/ ชาคริต  ทองอุไร2/ วัชรี  ศรีรักษา 1/ วราวุธ  ชูธรรมธัช3/

บทคัดยอ
การพัฒนาเครื่องจักรตนแบบสําหรับผลิตไบโอดีเซลแบบแบทซโดยใชปฏิกิริยา Transesterification มี

วัตถุประสงคเพ่ือใหไดเครื่องจักรตนแบบขนาดเล็กสาํหรับผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันปาลมดิบ ดําเนินการท่ีศูนยวิจัยปาลม
นํ้ามันสุราษฎรธานี ระหวางป พ.ศ. 2549-2552  ผลปรากฏวา ตนแบบสําหรับผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันปาลมดิบขนาด
กําลังการผลิต 1,000  ลิตรตอครั้ง  ประกอบดวยชุดผลิตหลัก  2  ชุด  คือ  ชุดทําปฏิกิริยานํ้ามันปาลมดิบท่ีมีคากรด
ไขมันอิสระสูงกวา  1.5 % as  palmitic  acid โดยใชสารเคมี  2  ชนิดคือ  เมทานอลและกรดซัลฟูริกอัตรา  15 และ
0.05-0.10 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักนํ้ามนัปาลมดิบ  ในการเปลี่ยนรูปกรดไขมันอิสระเปนเมทิลเอสเทอร (ไบโอดีเซล)  และ
ชุดทําปฏิกิริยาทรานสเอสเทอรริฟเคช่ันเพ่ือเปลี่ยนไตรกลีเซอไรดหรือนํ้ามันปาลมดิบเปนเมทิลเอสเทอรโดยใชสารเคมี
2  ชนิดคือ  เมทานอลและโซเดียมไฮดรอกไซดอัตรา  20  และ 0.5-1.2  เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักนํ้ามันปาลมดิบ
ปริมาณไบโอดีเซลท่ีผลิตไดมีคาระหวาง  80-90  เปอรเซ็นต

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
2/ คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
3/ ศูนยวิจัยยางสงขลา สถาบันวิจัยยาง  กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา
จากวิกฤตการณนํ้ามันเช้ือเพลิงในป พ.ศ. 2516 และ พ.ศ. 2522  สงผลใหประเทศตางๆ ท่ัวโลกตื่นตัวในการหา

แหลงพลังงานทางเลือกเพ่ือทดแทนนํ้ามันเช้ือเพลิงจากฟอสซิลท่ีมีราคาสูงข้ึน พลังงานทางเลือกตางๆ ไดแก ชีวมวล
(Biomass),  เช้ือเพลิงชีวภาพ (Biofuel)  และพลังงานจากธรรมชาติ  เชน  พลังงานนํ้า,  พลังงานลมและพลังงาน
แสงอาทิตย   สําหรับเช้ือเพลิงชีวภาพซึ่งประกอบดวยเอทานอล  และไบโอดีเซล ไดมีการผลิตและใชงานเพ่ิมมากข้ึนอยาง
รวดเร็วในชวงท่ีผานมา โดยในชวงกลางป พ.ศ. 2551  ท่ัวโลกมีการผลิตไบโอดีเซลสูงถึง 11.1 ลานตัน ไบโอดีเซลเปน
เช้ือเพลิงท่ีเปนมิตรตอสภาพแวดลอม ไอเสียมีปริมาณคารบอนมอนอกไซด, ไฮโดรคารบอน, ซัลเฟอรไดออกไซด และฝุน
ละอองนอยกวานํ้ามันดีเซล (Vincente et al., 1999)   และจากคุณสมบัติการหลอลื่นท่ีดี  ทําใหชวยลดการสึกหรอของ
อุปกรณและช้ินสวนเครื่องยนต และชวยยืดอายุการใชงานของเครื่องยนต (Tyson, 2004) ดังน้ันกลุมประเทศในทวีป
ยุโรป  จึงสงเสริมใหใชไบโอดีเซลในเมืองท่ีจราจรหนาแนน มลพิษทางอากาศสูง  หรือในบริเวณท่ีตองการลดมลพิษ  เชน
ท่ี พักตากอากาศ  สวนสาธารณะ เปนตน   สํ าหรับ ในประเทศไทยพบว า   ปริมาณการผลิตไบโอดี เซล
(บี 100)  เพ่ิมข้ึนจาก  0.32  ลานลิตรตอวัน  (ป  2550)  เปน  1.53  ลานลิตรตอวัน  (ป  2552)  เน่ืองจากนโยบายสราง
ความมั่นใจในการใชงาน, การสงเสริมการขาย (ราคาถูกกวานํ้ามันดีเซล) และปริมาณสถานีจําหนายท่ีเพ่ิมมากข้ึน

ไบโอดีเซลจัดเปนสารประเภทเอสเทอร  ท่ีไดจากการนํานํ้ามันหรือไขมันจากพืชและสัตว  ทําปฏิกิริยาทรานส
เอสเทอรริฟเคช่ันกับแอลกอฮอล  เชน  เมทานอล,  เอทานอล,  1-โพรพานอล ฯ  (Warabi et al., 2003) และใชสารเรง
ปฏิกิริยาท่ีมีฤทธ์ิเปนดาง (Kusdiana and Saka, 2001; Demirbas, 2001) คุณสมบัติทางเคมีดานองคประกอบเอสเทอร
ของกรดไขมันจึงแตกตางกันไปตามชนิดของนํ้ามันพืชหรือไขมันสัตวท่ีนํามาผลิตไบโอดีเซล  สําหรับข้ันตอนการผลิตมี
หลายรูปแบบท้ังแบบ ปฏิกิริยาเดียว (เอสเทอรริฟเคช่ันหรือทรานสเอสเทอรริฟเคช่ัน) และการใชสองปฏิกิริยารวมกัน
ท้ังน้ีการเลือกใชรูปแบบใดข้ึนกับคุณภาพและชนิดของนํ้ามันพืชหรือไขมันสัตวท่ีนํามาใชในการผลิตไบโอดีเซล สําหรับ
รูปแบบการผลิตไบโอดีเซลระดับชุมชนในประเทศไทยท่ีไดรับการสนับสนุนจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ
พลังงานสวนใหญขนาดกําลังการผลิต 100 ลิตรตอครั้ง และใชปฏิกิริยาเดียวคือ  ปฏิกิริยาทรานสเอสเทอรริฟเคช่ัน
เน่ืองจากนํ้ามันพืชท่ีใชในการผลิตสวนใหญเปนนํ้ามันพืชใชแลว  ซึ่งมีคากรดไขมันอิสระต่ํากวา  1 % as  palmitic
acid แตเน่ืองจากมีสิ่งปนเปอนเชน  นํ้าและกากอาหาร  จึงตองมีการกรองกากตะกอน สิ่งปนเปอนและกําจัดนํ้ากอน
นําไปผลิตไบโอดีเซล  สําหรับกําลังการผลิตไบโอดีเซลของภาคเอกชนมีปริมาณคอนขางสูงระหวาง  50,000-1,200,000
ลิตรตอวัน และสวนใหญเปนการผลิตจากนํ้ามันปาลมบริสุทธ์ิ, ไขปาลมสเตียริน และนํ้ามันพืชใชแลว  และใชรูปแบบการ
ผลิตเฉพาะปฏิกิริยาทรานสเอสเทอรริฟเคช่ัน

ตามยุทธศาสตรพลังงานทดแทนของรัฐบาล  ไดมีนโยบายสงเสริมการเพ่ิมพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามัน  2.5  ลานไร
ระหวางป  2551-2555  โดยมุงเพ่ือใชในการผลิตพลังงานทดแทน (ไบโอดีเซล)  เปนเหตุใหมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกปาลม
นํ้ามันไปยังบางสวนของภาคกลาง, ภาคตะวันออกและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ซึ่งในบางแหลงปริมาณพ้ืนท่ีปลูกมี
คอนขางนอยเปนเหตุใหไมมีแหลงรับซื้อ  เน่ืองจากไมคุมคาตอการลงทุน  เปนเหตุใหเกษตรกรไมสามารถขายผลผลิต
ปาลมนํ้ามันได  ซึ่งวิธีแกปญหาท่ีเปนไปได  คือการสกัดนํ้ามันปาลมดิบและผลิตไบโอดีเซลสําหรับจําหนายและใชเอง
ภายในชุมชน  ดังน้ันคณะผูวิจัยจึงไดมีการวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรตนแบบขนาดเล็กท่ีเหมาะสมสําหรับผลิตไบโอดีเซล
จากนํ้ามันปาลมดิบ และสามารถเช่ือมตอกับชุดสกัดนํ้ามันปาลมดิบขนาดกําลงัการผลิต  1  ตันนํ้ามันปาลมดิบตอวัน  ซึ่ง
เหมาะกับพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามัน  1,000  ไร (คิดท่ีอัตราผลผลิต  2.5  ตันตอไรตอป)  เพ่ือเปนการแกปญหาใหแกพ้ืนท่ี
ปลูกปาลมนํ้ามันใหม
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วิธีดําเนินการและอุปกรณ
สิ่งท่ีใชในการทดลอง

1. วัสดุและอุปกรณท่ีใชในการประกอบชุดผลิตไบโอดีเซล , การเชื่อมตอทอไอน้ํา, ถังน้ํามันปาลมดิบ-ชุด
ผลิตไบโอดีเซล-ชุดกลั่นบริสุทธิ์กลีเซอรีน

1.1 วัสดุสแตนเลสและเหล็ก  ซึ่งประกอบดวย  แผนโลหะสําหรับมวนถังผลิต, ขอตอ, ของอ, ทอ, สามทาง,
ยูเนียน, เพลาตัน  เพลาเทฟลอน ฯ

1.2 ชุดตากระจกและทอตากระจก
1.3 บอลลวาลวและเซฟตี้วาลว
1.4 ทอ API, สามทาง, ของอ, หนาแปลนตางๆ ฯ
1.5 ปมนํ้า, ปมนํ้ามัน, ปมสารเคมีทนความรอน, ปมสูญญากาศ ฯ
1.5 ถังเก็บไบโอดีเซล, ถังสารเคมี
2. วัสดุและอุปกรณท่ีใชวิเคราะหคุณภาพน้ํามันปาลม, การผลิตไบโอดีเซลและวิเคราะหคุณภาพ

ไบโอดีเซล
1. นํ้ามันปาลมดิบ
2. สารเคมีท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซล  เชน  เมทานอล, โซเดียมไฮดรอกไซด, กรดซัลฟูริก, กรดฟอสฟอริก ฯ
3. สารเคมีและอุปกรณท่ีใชในการวิเคราะหความช้ืน, กรดไขมันอิสระ ฯ
4. สารเคมีและอุปกรณท่ีใชในการเตรียม Fatty Acid Methyl Ester เพ่ือวิเคราะหองคประกอบ

กรดไขมัน
5. วัสดุและอุปกรณท่ีใชในการวิเคราะหองคประกอบกรดไขมัน เชน  หลอดบรรจุตัวอยาง เข็มฉดี ฯ
6. สารมาตรฐานท่ีใชในการวิเคราะหองคประกอบกรดไขมัน
7. เครื่อง Gas Chromatography  (GC)
8. อุปกรณท่ีใชวิเคราะหคณุภาพนํ้ามัน และผลติไบโอดีเซล  เชน  เครื่องช่ังนํ้าหนัก  เครื่องแกวตางๆ
9. ชุดผลิตไบโอดเีซล ขนาด 100 ลิตร
10. เครื่องกวนสารเคมีพรอมอุปกรณใหความรอน
11. อางนํ้าควบคุมอุณหภูมิ
12. เครื่องวิเคราะหความคงตัวของนํ้ามันพืช/ไบโอดเีซล (Rancimat)

แบบและวิธีการทดลอง
1.การทดสอบการผลิตไบโอดีเซลในหองปฏิบัติการ

1.1 การวิเคราะหคุณภาพและการเตรียมน้ํามันปาลมดิบ
วิเคราะหปริมาณกรดไขมันอิสระ (Free  Fatty  Acid), คาไอโอดีน (Iodine  Value), ปริมาณความช้ืนของ

นํ้ามัน (% Moisture  Value) และตองกําจัดยางเหนียว (degum) กอนผลิตไบโอดีเซล โดยทําปฏิกิริยากับกรดฟอสฟอ
ริค  อัตรา  0.10  เปอรเซ็นตโดยปริมาตร  ทดสอบการตกคางของยางเหนียว  หากมีการตกคางตองกําจัดยางเหนียวอีก
ครั้ง  เพ่ือใหมั่นใจวานํ้ามันท่ีใชในการทดลองปราศจากยางเหนียว

1.2 การเตรียมสารละลาย
- สําหรับปฏิกิริยาเอสเทอรริฟเคช่ัน ผสมกรดซัลฟูริกความเขมขน  95-97 เปอรเซ็นต อัตรา  0.5-1.0

เปอรเซ็นตโดยปริมาตร  (อัตราท่ีใชข้ึนกับปริมาณกรดไขมันอิสระของนํ้ามันปาลมดิบ) ในเมทานอลอัตรา  15  เปอรเซ็นต
โดยนํ้าหนักใหเปนเน้ือเดียวกัน

- สําหรับปฏิกิริยาทรานสเอสเทอรริฟเคช่ัน ละลายโซเดียมไฮดรอกไซดอัตรา  0.5-1.2  เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก
(ข้ึนกับปริมาณกรดไขมันอิสระของนํ้ามันปาลมดิบ) ในเมทานอลอัตรา  20  เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักใหเปนเน้ือเดียวกัน
(อัตราท่ีใชข้ึนกับปริมาณกรดไขมันอิสระของนํ้ามันปาลมดิบ)

1.3 การทําปฏิกิริยาเอสเทอรและทรานสเอสเทอรริฟเคชั่น
ช่ังนํ้ามันพืชตามท่ีตองการ บรรจุในถังผลิตขนาด 100 ลิตร ใหความรอนจนถึงอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส

จากน้ันเติมสารละลายท่ีเตรียมไวสําหรับปฏิกิริยาเอสเทอรริฟเคช่ัน โดยเปดวาลวใหสารละลายไหลลงในถังทําปฏิกิริยา
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อยางชาๆ ประมาณ  5-10  นาที และกวนเปนเวลา 60 นาที จากน้ันพักไวใหเกิดปฏิกิริยาตอเน่ืองนาน 3 ช่ัวโมง อุณหภูมิ
จะลดลง และเกิดการแยกช้ันของนํ้ามัน, ไบโอดีเซลและนํ้า   แยกนํ้าออกใหเหลือเฉพาะนํ้ามันและไบโอดีเซล  จากน้ันทํา
ปฏิกิริยาทรานสเอสเทอรริฟเคช่ันตอ  โดยเติมสารละลายโซเดียมเมทอกไซดท่ีเตรียมไวในนํ้ามันปาลมท่ีมีอุณหภูมิ
ประมาณ  65  องศาเซลเซียส  ทําปฏิกิริยานาน  30  นาที จากน้ันพักไวใหเกิดปฏิกิริยาตอเน่ืองนาน 3 ช่ัวโมง อุณหภูมิ
จะลดลง และเกิดการแยกช้ันของไบโอดีเซลและกลีเซอรอล โดยไบโอดีเซลลอยตัวดานบนเน่ืองจากความถวงจําเพาะนอย
กวากลีเซอรอล แยกกลีเซอรอลออกดานลางของถังใหเหลือเฉพาะไบโอดีเซล

1.4 การทําบริสุทธิ์ไบโอดีเซล
จาก ข้ั นตอนกา ร ทํ าปฏิ กิ ริ ย า ท่ี ผ า นมา  ไ บ โอดี เ ซ ล ท่ี ไ ด ยั งมี ส วนผสมของสา ร อ่ื นๆ  เ ช น  สบู ,

กลีเซอรอล, โซดาไฟ, เมทานอล และนํ้ามันสบูดําท่ีทําปฏิกิริยาไมหมด จึงตองมีการลางดวยนํ้ารอน โดยฉีดฝอยจาก
ดานบนของถังประมาณ 1/3 ของปริมาตรของไบโอดีเซล ลางประมาณ 3-6 ครั้ง จนกระท่ังนํ้าลางสะอาด จากน้ันไลนํ้าท่ี
คางในไบโอดีเซล โดยใชความรอนท่ีอุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส  เวลา 20-30 นาที (พรอมกวน) พักไวใหเย็นลง  และ
ปมไบโอดีเซลผานเครื่องกรองเพ่ือใหไดไบโอดีเซลท่ีบริสุทธ์ิยิ่งข้ึนกอนนําไปวิเคราะหคุณภาพ
2. การประกอบชุดผลิตไบโอดีเซล

2.1 ชุดกําจัดยางเหนียวและเปลี่ยนรูปกรดไขมันอิสระเปนเมทิลเอสเทอร โดยใชปฏิกิริยาเอสเทอรริฟเคชั่น
มีการศึกษารูปแบบของถังทําปฏิกิริยา  และมีการประยุกตแบบเปนถังทรงสูงและใชวัสดุสแตนเลสในการประกอบ
โครงสราง เน่ืองจากมีการใชสารเคมีท่ีมีฤทธ์ิเปนกรดในการทําปฏิกิรยิา  ท้ังกรดฟอสฟอริกและกรดซัลฟูริก  สําหรับความ
รอนท่ีใชในการทําปฏิกิริยาเปนการมวนทอสแตนเลสเปนคอยลสําหรับใหไอนํ้าจากหมอนํ้า (boiler)  หมุนวนภายในถัง
ผลิต  และมีฉนวนหุมโดยรอบดานขางของถัง  มีการคํานวณวัสดุท่ีจําเปนตองใชจากแบบโครงสราง  พรอมจัดซื้อวัสดุและ
อุปกรณท่ีจําเปนและจางเหมาประกอบถังผลิตไบโอดีเซล

2.2 ชุดผลิตไบโอดีเซลโดยใชปฏิกิริยาทรานสเอสเทอรริฟเคชั่น โดยมีการออกแบบเปนถังสองช้ัน ใชวัสดุ
เหล็กคุณภาพดีและมีฉนวนหุมโดยรอบดานขางของถัง เพ่ือกันความรอนท่ีใชในการทําปฏิกิริยาแผออกรอบนอก  โดย
ความรอนท่ีใหเปนไอนํ้าจากหมอนํ้า (boiler)  มีการคํานวณวัสดุท่ีจําเปนตองใชจากแบบโครงสราง  พรอมจัดซื้อวัสดุและ
อุปกรณท่ีจําเปนและจางเหมาประกอบถังผลิตไบโอดีเซล

2.3 การประกอบโครงสราง (Platform)  สําหรับจัดวางถังและองคประกอบตางๆ มีการเขียนแปลน
โครงสรางเพ่ือใหสามารถจัดวางไดอยางลงตัวและมีประสิทธิภาพ  โครงสรางประกอบดวยวัสดุเหล็กท่ีมีความแข็งแรง
ทนทานและมีความปลอดภัยสําหรับเจาหนาท่ีท่ีปฏิบัติงาน มีการคํานวณวัสดุท่ีจําเปนตองใชจากแบบโครงสราง  พรอม
จัดซื้อวัสดุและอุปกรณท่ีจําเปนและจางเหมาประกอบโครงสราง

2.4 การเชื่อมตอระบบทอตางๆ ในโรงผลิตไบโอดีเซลและโรงสกัดน้ํามันปาลม เน่ืองจากงานวิจัยภายใต
โครงการน้ีเปนการนําผลงานวิจัยมาประกอบกันเปนชุดผลิตไบโอดีเซลแบบครบวงจร  ตั้งแตการสกัดนํ้ามันปาลมดิบ  การ
ผลิตไบโอดีเซลและการกลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอรีน  จึงตองมีการเช่ือมตอระบบตางๆ เขาดวยกันตั้งแต  ทอสงนํ้ามันปาลมดิบ
เขาถังผลิตไบโอดีเซล (ใชปฏิกิริยาเอสเทอรริฟเคช่ัน),  ทอเช่ือมตอระหวางถังผลิตไบโอดีเซลท่ีใชปฏิกิริยาเอสเทอรริฟ
เคช่ันและผลิตไบโอดีเซลท่ีใชปฏิกิริยาทรานสเอสเทอรริฟเคช่ัน, ทอเช่ือมตอสําหรับสงกลีเซอรอลดิบเขาถังเก็บกอนเขาสู
กระบวนการกลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอรีน,  ทอนํ้าดีสําหรับลางไบโอดีเซลในถังผลิต, ทอสงนํ้าลางจากถังผลิตสูระบบบําบัดนํ้าเสีย
, ระบบทอ API สําหรับรับสงไอนํ้าจาก Boiler เพ่ือใชเปนแหลงใหพลังงานความรอนในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล

2.5 ระบบไฟฟา เน่ืองจากในกระบวนการผลิตนอกจากจะใชพลังงานความรอนจากไอนํ้าของ Boiler แลว  ยัง
จําเปนตองใชไฟฟาในการทํางานของปมตางๆ  (ปมนํ้า, ปมสารเคมี, ปมนํ้ามันปาลมดิบ, ปมไบโอดีเซล, ปมกลีเซอรอล),
การควบคุมการทํางานของมอเตอรสําหรับกําหนดความเร็วรอบการกวนของใบพัดในการทําปฏิกิริยา, การควบคุม
ความเร็วในการสงนํ้ามันหรือไบโอดีเซล จึงตองจัดซื้อตูเมนบอรดสําหรับควบคุมระบบการผลิตไบโอดีเซล
3. การผลิตไบโอดีเซล

3.1 การวิเคราะหคุณภาพของน้ํามัน
วิเคราะหปริมาณกรดไขมันอิสระ (Free  Fatty  Acid), คาไอโอดีน (Iodine  Value), ปริมาณความช้ืนของ

นํ้ามัน (%  Moisture  Value) และตองกําจัดยางเหนียว (degum) กอนผลิตไบโอดีเซล โดยทําปฏิกิริยากับกรดฟอสฟอ
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ริค  อัตรา  0.08-0.10%  โดยปริมาตร  และทดสอบการตกคางของยางเหนียว  หากมีการตกคางตองกําจัดยางเหนียวอีก
ครั้ง  เพ่ือใหมั่นใจวานํ้ามันท่ีใชในการทดลองปราศจากยางเหนียว

กําจัดยางเหนียว (gum) และการทําปฏิกิริยาเอสเทอรริฟเคชั่น
ปมนํ้ามันปาลมดิบเขาถังผลิตขนาด 1,000 ลิตร เปดวาลวใหไอนํ้าผานเขามาในคอยลเพ่ือใหความรอนนํ้ามัน

ปาลมดิบจนกระท่ังอุณหภูมิ  70 องศาเซลเซียส จากน้ันปมกรดฟอสฟอริกอัตรา  0.1  เปอรเซ็นตโดยปริมาตรของนํ้ามัน
ปาลมดิบเขาทําปฏิกิริยาพรอมเปดใบพัดกวนนาน  30  นาที จากน้ันหยุดการสงผานไอนํ้าและพักนํ้ามันปาลมหลังทํา
ปฏิกิริยานาน  3  ช่ัวโมง  เปดวาลวเพ่ือใหยางเหนียวและสิ่งเจือปนไหลออกโดยสังเกตสีของนํ้ามันท่ีมีความแตกตางกัน
ปดวาลวและเตรียมทําปฏิกิริยาเอสเทอรริฟเคช่ันโดยเปดวาลวใหไอนํ้าผานเขามาในคอยลเพ่ือใหความรอนนํ้ามันปาลมดิบ
จนกระท่ังอุณหภูมิ  65 องศาเซลเซียส  ปมเมทานอลอัตรา  15  เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักและกรดซัลฟุริกอัตรา 0.5
เปอรเซ็นตโดยปริมาตรเขาทําปฏิกิริยาในถังทําปฏิกิริยาอยางชาๆ ประมาณ  5-10  นาที และกวนเปนเวลา 60 นาที
จากน้ันท้ิงไวใหเกิดปฏิกิริยาตอเน่ืองนาน 3 ช่ัวโมง อุณหภูมิจะลดลง และเกิดการแยกช้ันของไตรกลีเซอไรด, ไบโอดีเซล
และนํ้า  โดยไบโอดีเซลและไตรกลีเซอไรดลอยตัวดานบนเน่ืองจากนํ้าหนักนอยกวานํ้า จากน้ันถายนํ้าออกดานลางของถัง
ใหเหลือเฉพาะไบโอดีเซลและไตรกลีเซอไรดในถังทําปฏิกิริยา

การทําปฏิกิริยาทรานสเอสเทอรริฟเคชั่น
ปมไบโอดีเซลและไตรกลีเซอไรดจากถังผลิตใบแรกเขาสูถังผลิตใบท่ีสอง  เปดวาลวใหไอนํ้าผานเขามาในคอยล

เพ่ือใหความรอนนํ้ามันปาลมดิบจนกระท่ังอุณหภูม ิ 65 องศาเซลเซียส ปมเมทานอลและสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด
ท่ีเตรียมไวอัตรา  20  และ  0.7  เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักเขาทําปฏิกิริยาในถังอยางชาๆ ประมาณ  5  นาที และกวนเปน
เวลา 30 นาที จากน้ันพักไวใหเกิดปฏิกิริยาตอเน่ืองนาน 3 ช่ัวโมง อุณหภูมิจะลดลง และเกิดการแยกช้ันของไบโอดีเซล
และกลีเซอรอล   โดยไบโอดีเซลลอยตัวดานบนเน่ืองจากนํ้าหนักนอยกวากลีเซอรอล จากน้ันถายกลีเซอรอลออกทาง
ดานลางของถัง ใหเหลือเฉพาะไบโอดีเซลในถังทําปฏิกิริยา

การทําบริสุทธิ์ไบโอดีเซล
จาก ข้ั นตอนกา ร ทํ าปฏิ กิ ริ ย า ท่ี ผ า นมา  ไ บ โอดี เ ซ ล ท่ี ไ ด ยั งมี ส วนผสมของสา ร อ่ื นๆ  เ ช น  สบู ,

กลีเซอรอล, โซดาไฟ, เมทานอล และนํ้ามันสบูดําท่ีทําปฏิกิริยาไมหมด จึงตองมีการลางดวยนํ้ารอน โดยฉีดฝอยจาก
ดานบนของถังประมาณ 1/3 ของปริมาตรของไบโอดีเซล ลางประมาณ 3-6 ครั้ง จนกระท่ังนํ้าลางสะอาด จากน้ันไลนํ้าท่ี
คางในไบโอดีเซล โดยใชความรอนท่ีอุณหภูมิ 120Oซ เวลา 20-30 นาที (พรอมกวน) ท้ิงไวใหเย็น  และปมไบโอดีเซลผาน
ถังบรรจุเกลือ (ดานลางถัง)  เพ่ือใหเกลือชวยดูดนํ้าจากไบโอดีเซลอีกครั้งกอนปมผานเครื่องเครื่องกรองเพ่ือใหไดไบโอ
ดีเซลท่ีบริสุทธ์ิยิ่งข้ึน  กอนนําไปวิเคราะหคุณภาพและสงเขาถังบรรจุไบโอดีเซล

การวิเคราะหคุณภาพไบโอดีเซล
- ความช้ืนและคาไอโอดีน
- องคประกอบของกรดไขมัน ,  ความบริ สุท ธ์ิของไบโอดี เ ซล ,  ปริ มาณ เมทานอล ,  ปริ มาณ

กลีเซอรีนอิสระและกลีเซอรีนท้ังหมด โดยวิเคราะหดวยเครื่อง Gas  Chromatography  (GC)
- วิเคราะหเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของไบโอดีเซลโดยใชเครื่อง Rancimat
- วิเคราะหคณุสมบัตินํ้ามันเช้ือเพลิงท่ีสถาบันวิจัยของ ปตท.

การบันทึกขอมูล
1. บันทึกปริมาณวัสดุและสารเคมท่ีีใชในการผลิต  พรอมปริมาณผลผลิตไบโอดเีซล
2. บันทึกคุณภาพดานเคมีและกายภาพของนํ้ามันปาลมดิบ  คุณภาพนํ้ามันเช้ือเพลิงของไบโอดีเซล

ระยะเวลาดําเนินการ
เริ่มดาํเนินการเมื่อ ตุลาคม  2548 และ สิ้นสุด   กันยายน  2552

สถานท่ีดําเนินการ
โรงผลิตไบโอดีเซล  โรงสกัดนํ้ามนัปาลมดบิ  และ อาคารปฏิบตักิารวิเคราะหคณุภาพปาลมนํ้ามันและนํ้ามัน

ปาลม ศูนยวิจยัปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
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ผลการทดลองและวิจารณ

1.การทดสอบการผลิตไบโอดีเซลในหองปฏิบัติการ
จากการวิเคราะหคุณภาพนํ้ามันปาลมดิบพบวา  นํ้ามันปาลมดิบมีคาความช้ืน 0.2 เปอรเซ็นต   ปริมาณกรด

ไขมันอิสระมีคา  3.5  % as  palmitic  acid คาไอโอดีน  52.39  ซึ่งตองมีการเปลี่ยนกรดไขมันอิสระเปนเมทิลเอส
เทอรกอนนําไปทําปฏิกิริยาทรานสเอสเทอรริฟเคช่ัน ดังน้ันในข้ันตอนแรกจึงทําการกําจัดยางเหนียว  โดยการทําปฏิกิริยา
นํ้ามันปาลมดิบกับกรดฟอสฟอริค  ทําปฏิกิริยากับกรดฟอสฟอริค  อัตรา 0.08-0.10  เปอรเซ็นตโดยปริมาตร  จากน้ัน
พักไวใหตกตะกอนนาน  60   นาที  และแยกสวนนํ้ามันท่ีมียางเหนียวออก  และทดสอบการตกคางของยางเหนียวอีกครั้ง
โดยการเติมกรดฟอสฟอริกอัตรา.. 0.08-0.10  เปอรเซ็นตโดยปริมาตร นําไปแชในอางควบคุมอุณหภูมิเพ่ือใหมีการทํา
ปฏิกิริยาระหวางกรดฟอสฟอริกและยางเหนียวซึ่งเปนสารกลุมฟอสฟาไทด  ผลปรากฏวา  ไมมีการตกคางของยางเหนียว
เน่ืองจากไมมีการทําปฏิกิริยาและนํ้ามันปาลมดิบปรากฏสีปกติ  (หากมีการตกคางจะปรากฏช้ันของนํ้ามันท่ีมีสีนํ้าตาลดํา)

นํานํ้าปาลมดิบท่ีไดไปทําปฏิกิริยาเอสเทอรริฟเคช่ัน  โดยใชเมทานอลและกรดซัลฟูริกอัตรา  15  และ  0.2
เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก เวลาท่ีใชทําปฏิกิริยานาน  60  นาที  จากน้ันแยกนํ้าออกและนํานํ้ามันปาลมดิบหลังทําปฏิกิริยา
ไปวิเคราะหปริมาณกรดไขมันอิสระอีกครั้ง  เพ่ือใชในการกําหนดปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซดท่ีตองใชในการทําปฏิกิริยาท
รานสเอสเทอรริฟเคช่ัน  ซึ่งผลปรากฏวา  ปริมาณกรดไขมันอิสระท่ีวิเคราะหไดมีคา  0.85 % as palmitic acid ดังน้ัน
จึงไดกําหนดปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซดท่ีใชในการทําปฏิกิริยา  1.0 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก รวมกับเมทานอลในอัตรา
20 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก  ใชเวลาในการทําปฏิกิริยานาน  30  นาทีและพักไวนาน  3  ช่ัวโมง  จากน้ันแยกกลีเซอรอ
ลออกดานลางของถังจนหมด

ทําความสะอาดนํ้ามันปาลมดิบโดยการลางดวยนํ้าอุนประมาณ  50-60  องศาเซลเซียส  จํานวน
2-4  ครั้งจนกระท่ังนํ้าลางใสสะอาด (มีลักษณะใสเหมือนนํ้าท่ีใชลาง) จากน้ังกําจัดปริมาณนํ้าท่ีคงคางใน
ไบโอดีเซลโดยการไลนํ้าดวยความรอนอุณหภูมิประมาณ  110-120  องศาเซลเซียส  นาน  30  นาทีพรอมกวนเพ่ือใหไอ
นํ้าระเหยออกใหมากท่ีสุด  เมื่อไบโอดีเซลเย็นลงปมไบโอดีเซลผานเครื่องกรอง  เพ่ือกรองกากตะกอนและสิ่งเจือปนใหไบ
โอดีเซลมีความบริสุทธ์ิเพ่ิมข้ึน  กอนนําไปวิเคราะหคุณภาพดานนํ้ามันเช้ือเพลิง  ผลการวิเคราะหพบวา  คุณภาพสวนใหญ
ผานมาตรฐานกรมธุรกิจพลังงานยกเวนเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันท่ีมีคาต่ํากวามาตรฐานประมาณ  1
ช่ัวโมง (ตารางท่ี 1)
ตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะหคุณภาพไบโอดีเซลท่ีผลิตจากนํ้ามันปาลมดิบ

ลําดับท่ี รายการวิเคราะห หนวยวัด วิธีการทดสอบ ผลการวิเคราะห
1 Specific gravity at 15.0/15.0

oC - ASTM D4052 0.8765
2 Viscosity at 40 oC cSt ASTM D445 4.612
3 Flash point oC ASTM D93 174
4 Sulfur content %wt ASTM D5453 <0.0001
5 Carbon residue %wt ASTM D4530 0.014
6 Water and sediment %vol ASTM D2709 traces
7 Copper strip corrosion number ASTM D130 1a
8 Oxidation stability at 110 oC hr. EN 14112 4.9
9 Cloud point oC ASTM D2500 14
10 Pour point oC ASTM D97 13
11 Gross heating value J/g ASTM D240 39,816
12 Cetane Number (CN) ASTM D613 63.2
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2. การประกอบชุดผลิตไบโอดีเซล
2.1 ชุดกําจัดยางเหนียวและเปลี่ยนรูปกรดไขมันอิสระเปนเมทิลเอสเทอร โดยมีการออกแบบโดยประยุกตจาก

ตนแบบของ คณะวิศวกรรมศาสตร ม.สงขลานครินทร เปนถังทรงสูง  ใชวัสดุสแตนเลสเน่ืองจากมีการใชสารเคมีท่ีมีฤทธ์ิ
เปนกรดในการทําปฏิกิริยา  ท้ังกรดฟอสฟอริกและซัลฟูริก  สําหรับความรอนท่ีใชในการทําปฏิกิริยา  จะมีผานเขาใน
คอยลสแตนเลส ดานบนของถังติดตั้งมอเตอรเกียร  ขนาด  1  แรงมา พรอมแกนสําหรับขับใบพัดกวนนํ้ามันปาลมและ
ดานขางของถังมีการติดตั้งอุปกรณวัดอุณหภูมิ (thermister) พรอมเกจวัดอุณหภูมิ และมีฉนวนหุมโดยรอบ

ภาพท่ี  1 คอยลสแตนเลสดานในถังทําปฏิกิริยาเอสเทอรริฟเคช่ัน (a) และโครงสรางถังกอนหุมฉนวน (b)

2.2 ชุดผลิตไบโอดีเซลโดยใชปฏิกิริยาทรานสเอสเทอรริฟเคชั่น โดยมีการออกแบบเปนถังทรงสูง  ใชวัสดุ
เหล็ กคุณภาพดี และมี ฉนวนหุ ม โ ดยรอบด านข า งของ ถั ง เ พ่ือ กันความร อน ท่ี ใช ในการ ทําปฏิ กิ ริ ย าแผ
ออกรอบนอก  โดยความรอนท่ีใหเปนไอนํ้าจากหมอนํ้า (boiler)

ภาพท่ี  2 แบบโครงสรางถังทําปฏิกิริยาทรานสเอสเทอรริฟเคช่ัน (a) และโครงสรางถังกอนติดตั้ง (b)

2.3 การประกอบโครงสราง (Platform)  สําหรับจัดวางถังและองคประกอบตางๆ มีการเขียนแปลน
โครงสรางเพ่ือใหสามารถจัดวางไดอยางลงตัวและมีประสิทธิภาพ โครงสรางประกอบดวยวัสดุเหล็กท่ีมีความแข็งแรง
ทนทาน  สําหรับเจาหนาท่ีท่ีดําเนินการผลิตไบโอดีเซลใหมีความปลอดภัย

(a)

(b)

(a) (b)

(a) (b)
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ภาพท่ี 3 แบบโครงสรางและการจัดวางชุดผลิตไบโอดเีซลพรอมการวางแนวบันได
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ภาพท่ี 4 การกอสรางโครงสราง (Platform) และการจัดวางชุดผลิตไบโอดีเซลเขากับโครงสรางพรอมบันไดภายในโรง
ผลิตไบโอดีเซล
2.4 การเชื่อมตอระบบทอตางๆ ในโรงผลิตไบโอดีเซลและโรงสกัดน้ํามันปาลม เน่ืองจากงานวิจัยภายใต

โครงการน้ีเปนการนําผลงานวิจัยมาประกอบกันเปนชุดผลิตไบโอดีเซลแบบครบวงจร  ตั้งแตการสกัดนํ้ามันปาลมดิบ
การผลิตไบโอดีเซลและการกลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอรีน  จึงตองมีการเช่ือมตอระบบตางๆ เขาดวยกันตั้งแต  ทอสงนํ้ามันปาลม
ดิบเขาถังผลิตไบโอดีเซล (ใชปฏิกิริยาเอสเทอรรฟิเคช่ัน),  ทอเช่ือมตอระหวางถังผลิตไบโอดีเซลท่ีใชปฏิกิริยาเอสเทอรริฟ
เคช่ันและผลิตไบโอดีเซลท่ีใชปฏิกิริยาทรานสเอสเทอรริฟเคช่ัน, ทอเช่ือมตอสําหรับสงกลีเซอรอลดิบเขาถังเก็บกอนเขาสู
กระบวนการกลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอรีน,  ทอนํ้าดีสําหรับลางไบโอดีเซลในถังผลิต, ทอสงนํ้าลางจากถังผลิตสูระบบบําบัดนํ้า
เสีย, ระบบทอ API สําหรับรับสงไอนํ้าจาก Boiler เพ่ือใชเปนแหลงใหพลังงานความรอนในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล
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หนา้แปลน ทองเหลือง
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ภาพท่ี  5 แบบรางการเช่ือมตอระบบทอและปมของชุดผลิตไบโอดเีซล

ภาพท่ี 6 การเช่ือมตอระบบทอและปมของชุดผลิตไบโอดเีซล
2.5 ระบบไฟฟา มีการควบคุมการสั่งงานผลติไบโอดีเซลจากตูเมนบอรดท่ีควบคุมการทํางานของปมและ

มอเตอรตางๆ ท่ีติดตั้ง
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ภาพท่ี 7 ตูเมนบอรดและการตดิตั้งระบบไฟฟาท่ีตองใชในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลแบบครบวงจร
3. การผลิตไบโอดีเซล

หลังจากการติดตั้งชุดผลิตไบโอดีเซล และชุดกลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอรีนแลวเสร็จ  จะมีการดําเนินการผลิตไบโอดีเซล
แบบครบวงจรตอไปท้ังการสกัดนํ้ามันปาลมดิบ, การผลิตกลีเซอรีนและการกลั่นบริสุทธ์ิกลีเซอรีนพ่ือคํานวณตนทุนการ
ผลิตท่ีแทจริง

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ

ตนแบบชุดผลิตไบโอดีเซลขนาดกําลังการผลิต  1,000  ลิตรตอครั้งเปนชุดท่ีประกอบดวยถังปฏิกิริยาหลัก 2
ถัง  คือ  ถังกําจัดยางเหนียว/ถังเปลี่ยนรูปกรดไขมันอิสระเปนเมทิลเอสเทอร (ไบโอดีเซล) และถังผลิตไบโอดีเซลโดยใช
ปฏิกิริยาทรานสเอสเทอรริฟเคช่ันพรอมทําความสะอาดหรือทําใหไบโอดีเซลบริสุทธ์ิข้ึน  ซึ่งการใชประโยชนของถังใน
รูปแบบน้ีมีประโยชนคือ  ใชพ้ืนท่ีในการจัดวางอุปกรณการผลิตลดลง, ใชงบประมาณในการดําเนินการลดลง, ใช
ประโยชนจากความรอนไดมากข้ึนเน่ืองจากมีการลดการถายเทความความรอน  แตจุดออนคือใชระยะเวลาในการผลิต
เพ่ิมข้ึนเน่ืองจากตองใชเวลาในการถายนํ้ามันปาลมดิบหรือไบโอดีเซล  ซึ่งเหมาะสมหากตองนําไปใชในแหลงปลูกใหมซึ่ง
ปริมาณผลผลิตนํ้ามันปาลมมีไมมาก สําหรับความสิ้นเปลืองพลังงานคอนขางนอย  เน่ืองจากความรอนท่ีใชสวนใหญเปน
การใชประโยชนจากไอนํ้า (steam)  ของหมอนํ้า (Boiler)  ในโรงสกัดนํ้ามันปาลม  และปริมาณไฟฟาท่ีใชคอนขางนอย
เน่ืองจากเปนการใชควบคุมปมและมอเตอรเปนสวนใหญ    ในการดําเนินการครั้งน้ีเปนการดําเนินการท่ีใชเวลานาน
เน่ืองจากงบประมาณในแตละปไมเพียงพอตอการจัดซื้อวัสดุ  และมีความจําเปนตองใชครุภัณฑหลายรายการจึงทําให
เกิดความลาชาในการดําเนินการ  ทําใหไมมีความตอเน่ืองของงานวิจัย  อยางไรก็ตามตนแบบชุดผลิตไบโอดีเซลสามารถ
ดําเนินการไดแลวเสร็จสมบูรณ
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การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน

ใชในการผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันปาลมดิบซึ่งทางศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีสามารถสกัดไดเอง  เพ่ือ
ใชเปนพลังงานทดแทนสําหรับเครื่องสูบนํ้า, รถเกษตร,  รถบรรทุกนักเรียนและรถยนตท่ีใชภายในศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุ
ราษฎรธานี  นอกจากน้ียังเปนแหลงเรียนรูใหแกนักเรียน  นักศึกษา  กลุมเกษตรกรและผูสนใจในดานการใชนํ้ามันปาลม
เปนพลังงานทดแทน  พรอมเปนตนแบบในการผลิตไบโอดีเซลขนาดเล็กใหแกกลุมเกษตรกรท่ีสนใจในการผลิตพลังงาน
ทดแทนจากนํ้ามันปาลม

คําขอบคุณ
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รูปแบบหลังการเก็บเกี่ยวปาลมน้ํามันของแปลงเกษตรกรและลานเท
Post Harvest  Research of Oil Palm from farm and Ramp

เพ็ญศิริ  จํารัสฉาย1/ วิชณีย  ออมทรัพยสิน1/ สุจิตรา  พรหมเช้ือ1/ วัชรี  ศรีรักษา1/

_________________________________
บทคัดยอ

การศึกษารูปแบบหลังการเก็บเก่ียวปาลมนํ้ามันของเกษตรกรและลานเทมีวัตถุประสงค  เพ่ือศึกษาการจัดการ
ผลผลิตปาลมนํ้ามันของเกษตรกร และลานเทหลังจากเก็บเก่ียว  ดําเนินการโดยการสํารวจลักษณะการจัดการสวนของ
เกษตรเขตสุราษฎรธานีและกระบี่ จํานวน 180 และ 100 รายตามลําดับพบวา มีสวนปาลมนํ้ามันรายยอยพ้ืนท่ี 10-25 ไร
45% การเก็บเก่ียวทะลายปาลมนํ้ามันดวยคนรับจางตัด 72.77% และใชการพัฒนาสีผิวผลเปนดัชนีการเก็บเก่ียว
72.22% มีการคางทะลายปาลมนํ้ามันหลงัการเก็บเก่ียวเล็กนอย  การขนสงสวนใหญใชรถบรรทุกขนาดเล็กและระยะทาง
ระหวางสวนกับลานเทหรือโรงงานสวนใหญไมเกิน 5 กิโลเมตร จากการสอบถามความตองการของเกษตรกรตองการให
เจาหนาท่ีไปชวยเหลือในเรื่องการจัดการปุย ราคาปุย และราคาปาลมนํ้ามันใหมีความเสถียรภาพสูง

จากการเก็บขอมูลการจัดการหลังการเก็บเก่ียวปาลมนํ้ามันของลานเท พบวา ทะลายปาลมดิบมีคา  เปอรเซ็นต
นํ้ามัน 8.45% และทะลายปาลมสุกมีเปอรเซ็นตนํ้ามัน 28.63% และมีสัดสวนของเปอรเซ็นตทะลายปาลมนํ้ามันดิบ
21.33% ทะลายปาลมนํ้ามันมีคากรดไขมันอิสระสูงเกินมาตรฐาน 9.44% และลูกรวงมีคากรดไขมันอิสระสูงเกิน
มาตรฐาน 80.97% จากการศึกษาคุณภาพของทะลายปาลมนํ้ามันหลังรับผลผลิตจากเกษตรกร  พบวาทะลายปาลมนํ้ามัน
ท่ีอยูกลางแดดประมาณ 3 วัน มีการสูญเสียนํ้าหนักสูงสุด 6.92% และคากรดไขมันอิสระในทะลายปาลมนํ้ามันท่ีการให
นํ้าและอยูในท่ีรมมีคาสูงสุด 3.47% จากการศึกษาแสดงใหเห็นวา คุณภาพของผลผลิตยังไมดีเน่ืองจากการเก็บเก่ียวปาลม
นํ้ามันมีความเขาใจยังไมถูกตอง โดยพิจารณาจากปริมาณทะลายปาลมดิบ

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา
จากขอมูลสถานการณการผลิต  ความตองการ  และราคาของนํ้ามันพืช  อุตสาหกรรมปาลมนํ้ามันและนํ้ามัน

ปาลมมีศักยภาพสูง  สามารถแขงขันกับนํ้ามันชนิดอ่ืนไดเปนอยางดี แตอยางไรก็ตามการลดตนทุนการผลิตยังเปนสวน
สําคัญสําหรับอุตสาหกรรม  ดังน้ันการลดตนทุนการผลิตโดยการพัฒนาประสิทธิภาพในระบบอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามัน
และนํ้ามันปาลม จากสวนถึงโรงงานจึงจําเปน ซึ่งแนวทางท่ีจะพัฒนา  ทําไดโดยการเพ่ิมประสิทธิภาพตั้งแตขบวนการเก็บ
เก่ียวจากสวนจนถึงการสงถึงโรงงาน ซึ่งปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ีแตกตางจากพืชอ่ืนๆ คือ เมื่อเก็บเก่ียวผลปาลมสดแลว
จะตองนําเขาสูโรงงานเพ่ือสกัดเปนนํ้ามันปาลมภายใน 24 ชม. มิฉะน้ันคุณภาพและอัตราการใหนํ้ามันลดลง  เน่ืองจาก
เมื่อผลปาลมถูกเก็บเก่ียวและมีบาดแผล มีการหายใจตลอดเวลา และเอนไซมเอนไซน ลิโปไลติค (Lipolytic emzyes)
จะเปลี่ยนแปลงคุณภาพนํ้ามันปาลม จะเปลี่ยนแปลงคุณภาพนํ้ามันปาลมทําใหมีกรดไขมันอิสระเพ่ิมข้ึน ประกอบกับ
ผลผลิตปาลมนํ้ามันสวนใหญมาจากเกษตรกรรายยอยและหางไกลโรงงาน การซื้อขายผลผลิตจึงตองผานลานเท  ดังน้ัน
กวาผลผลิตจะถึงโรงงานคากรดไขมันอิสระจึงเพ่ิมมากข้ึน  และมีผลตอการแปรรูปนํ้ามัน ซึ่งตองกําจัดกรดไขมันอิสระกอน
เขาสู หอกลั่นนํ้ามันใส และในการผลิตไบโอดีเซลจะตองมีคากรดไขมันอิสระไมเกิน 2 % ของนํ้าหนัก ซึ่งโดยท่ัวไปนํ้ามัน
ปาลมดิบจากโรงงานจะมีคากรดไขมันอิสระประมาณ 3.5 – 5.0 % ของนํ้าหนัก  และการกําจัดกรดไขมันอิสระจะเพ่ิม
ตนทุนการผลิตเพ่ิมข้ึน หรือรับซื้อทะลายปาลมดิบ เน่ืองจากปาลมดิบท่ีมีอัตราสวนสูงจะมีผลตอคา DOBI (Balasundran,
2006) และจากการทดลองของ สุรกิตติ (2547) นํ้ามันท่ีสังเคราะหข้ึนน้ันจะสะสมอยูท่ีถุงนํ้ามันภายในเซลล ชวงแรกจะมี
การพัฒนานอยมากจะเริ่มพัฒนาเมื่อทะลายปาลมมีอายุ 15 สัปดาหและสิ้นสุดเมื่อท่ี 20 สัปดาห ซึ่งขอมูลการศึกษา
วิทยาการหลังการเก็บเก่ียวปาลมนํ้ามันท่ีมีผลตอปริมาณและคุณภาพนํ้ามันปาลมมีนอยมาก ทําใหเกษตรกรผูปลูกปาลม
นํ้ามัน ผูประกอบกิจการลานเทซึ่งเปนพอคาคนกลางในการรับซื้อปาลมนํ้ามัน หรือโรงงานสกัดนํ้ามันปาลมซึ่งเปนผูไดรับ
ผลจากการสกัดนํ้ามันปาลมโดยตรง ไมเห็นความสําคัญหรือไมตระหนักถึงผลกระทบของทะลายปาลมนํ้ามันท่ีมีคุณภาพ
ต่ํา หรือทะลายปาลมนํ้ามันท่ีไมใชพันธุเทเนอรา หรือทะลายปาลมนํ้ามันท่ีมีการเก็บรักษาหลังการเก็บเก่ียวไวเปน
เวลานาน ซึ่งคุณสมบัติท่ีกลาวมาน้ัน มีผลกระทบตอปริมาณและคุณภาพของนํ้ามันปาลมท้ังสิ้น ดังน้ันจึงจําเปนตองมี
การศึกษารูปแบบการเก็บเก่ียวผลผลิตปาลมนํ้ามันของแปลงเกษตรกร-ลานเท   เพ่ือเปนขอมูลนําไปใชประโยชนเพ่ือการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพและคุณภาพผลผลิตของเกษตรกรและลานเทตอไป

วิธีการดําเนินการและอุปกรณ
สิ่งท่ีใชในการทดลอง

1.วัตถุดิบทะลายปาลมนํ้ามัน
2. สารเคมี
3. อุปกรณเครื่องแกว
4. เครื่องสกัดไขมัน
5. เครื่องใหความรอน
6. เครื่องช่ังทศนิยม 2 ตําแหนง
7. ตูอบ

แบบและวิธีการทดลอง
การดําเนินงานทุกข้ันตอนไดวางแผนการวิจัย โดยใชหลักการวางแผนทางสถิติท่ีสามารถนําขอมลูมาวิเคราะห

และสรุปผลในเชิงวิชาการได ตามข้ันตอนตอไปน้ี
1. ศึกษารูปแบบการจัดการการเก็บเกี่ยวทะลายปาลมน้ํามนัของเกษตรกรรายยอย

1.1 ออกแบบสอบถามการเก็บเก่ียวผลผลติและสภาพโดยท่ัวไปของเกษตรกร จังหวัดสุราษฎรธานี จํานวน 180
ชุด และกระบี่ จํานวน 100 ชุด

1.2 สํารวจขอมูลโดยการสมัภาษณบุคคลเปาหมายในพ้ืนท่ีเปาหมายท่ีมีพ้ืนท่ีปลูกปาลมจังหวัดกระบีแ่ละสุ
ราษฎรธานี 100 และ180 ราย

1.3 วิเคราะหเปอรเซ็นตนํ้ามันตอทะลาย
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ข้ันตอนวิธีการวิเคราะหเปอรเซ็นตนํ้ามันตอทะลาย
1.3.1 ช่ังนํ้าหนักทะลาย และสับแยกกานทะลาย ช่ังนํ้าหนักกานทะลาย
1.3.2 สุมตัวอยางชอทะลายไวเปน 2 กองแลวคัดไว 1 กอง นําสวนท่ีคัดมาแบงแลวคัดอีกจนเหลือ 15 ชอ
1.3.3 ช่ังนํ้าหนักตัวอยางชอทะลายท่ีคัดไว ท้ิงตัวอยางไว 1 คืน เพ่ือใหผลหลุดงาย
1.3.4 แยกผลและกานชอผล ช่ังนํ้าหนักผลท้ังหมด
1.3.5 สุ มตั วอย างผล  เ พ่ือ นํามา วิ เคราะหคุณภาพ โดย นําตั วอย า งมากองไว แล วแยกออก

เปน 2 แถว แลวหยิบผลปกติท่ีละผลแตละแถวสลับฟนปลาจนครบ 25 ผล
1.3.6 ช่ังนํ้าหนักตัวอยาง 25 ผล นําตัวอยางมาฝานเปลือกออกจากเมล็ด ช่ังนํ้าหนักเปลือก
1.3.7 นําเปลือกอบท่ีอุณหภูมิ 90 0C เปนเวลา 48 ช่ัวโมง
1.3.8 เมื่อครบกําหนดนําตัวอยางเปลือกแหงพักไวในตูดูดความช้ืน จนกระท่ังเย็นลง ช่ังนํ้าหนักถาดและ

เปลือกแหง
1.3.9 นําตัวอยางเปลือกแหงไปวิเคราะหกับเครื่องสกัดไขมันเพ่ือหาปริมาณนํ้ามันตอทะลาย

2. ศึกษาสภาพท่ัวไป การขนสง และการเก็บรักษาปาลมน้ํามันของลานเท
2.1 สํารวจลานเท จังหวัดสรุาษฎรธานี จํานวน 40 แหง และกระบี่ จํานวน 24  แหง สุมเก็บตัวอยางทะลาย
2.2 วิเคราะหเปอรเซ็นตนํ้ามันตอทะลายของลานเท (เชนเดียวกับ 1.3)
2.3 วิเคราะหกรดไขมันอิสระ

ข้ันตอนวิธีวิเคราะหกรดไขมันอิสระ  มีดังน้ี
2.3.1 ช่ังตัวอยางนํ้ามัน ตามตารางประมาณคานํ้าหนักตัวอยางท่ีใชทดสอบ

Expected acid value น้ําหนักตัวอยาง (g)
< 1 5.0-2.0
1-4 2.0-1.2
4-15 1.2-0.8
15-75 0.8-0.5
>75 0.5-0.3

2.3.2 เติม Solvent mix (Toluene : Propan-2-ol 1:1)ท่ีทําใหเปนกลาง 50มิลลิลติร
2.3.3 ไตเตรทกับสารละลายมาตรฐาน KOH 0.1 M (ใชนํ้าแปงเปน Indicator )
2.3.4 นําคาท่ีไดไปคํานวณหากรดไขมันอิสระ ตามสตูร

AV = ( 516 x N x mlของสารละลาย KOHท่ีใช) / Wt
ถาแสดง % = (ml ของ KOH x N x M) / 1,000 x m

M   = molar mass (g/mol)  Laric acid  Palmitic acid Oleeic acid
m  = นํ้าหนักนํ้ามัน

หรือ        คา AV x 0.503 = % FFA Oleic
AV x 0.456 = % FFA Palmitic

AV x 0.356 = % FFA Laric
3. ศึกษาการจัดการผลผลิตปาลมน้ํามันของลานเท

เพ่ือกําหนดวิธีการเก็บเก่ียว การขนสง และการเก็บรักษาท่ีมคีวามเปนไปได สําหรับการจดัการรูปแบบท่ี
เหมาะสม เพ่ือเพ่ิมปริมาณการสกัดนํ้ามันปาลม และใหไดนํ้ามันปาลมดิบท่ีมคีุณภาพ และปริมาณกรดไขมันอิสระนอย
ท่ีสุด โดยมีข้ันตอนการดําเนินการศึกษาดังน้ี

3.1 วัดการสูญเสียนํ้าหนักของทะลายปาลมนํ้ามัน
3.1.1  คัดทะลายปาลมนํ้ามันขนาดประมาณ 10 – 15 กิโลกรัม จํานวน 16 ทะลาย
3.1.2 ช่ังนํ้าหนักทะลายและแบงออกเปนกรรมวิธีละ 4 ทะลาย

กรรมวิธีท่ี1 วางไวกลางแดด
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กรรมวิธีท่ี 2 วางไวกลางแดดรวมกับการรดนํ้า
กรรมวิธีท่ี 3 วางไวในท่ีรม
กรรมวิธีท่ี 4 วางไวในท่ีรมรวมกับการรดนํ้า

3.1.3 ช่ังนํ้าหนักทะลายปาลมนํ้ามันทุกวัน
3.2 การวิเคราะหกรดไขมันอิสระ
3.2.1 สับทะลายปาลมนํ้ามันเพ่ือแยกผลปาลม

3.2.2 นําผลปาลมนํ้ามัน  อบไอนํ้าประมาณ 3 ช่ัวโมง
3.3.3 นําผลปาลมหีบเพ่ือสกัดนํ้ามันปาลมดิบ
3.3.4 ใหความรอนนํ้ามันปาลมดบิท่ีหีบ 120 0C ท้ิงไวจนไมมีการเดือด (เพ่ือไลนํ้า)
3.3.5  วิเคราะหกรดไขมนัอิสระจากตัวอยางนํ้ามันปาลมดบิ

ผลการทดลองและขอเสนอแนะ
1.รูปแบบการเก็บเกี่ยวทะลายปาลมน้ํามนัของเกษตรกรรายยอย
ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา เกษตรกรสวนใหญเก็บเก่ียวทะลายโดยใชการพัฒนาสีผิวผลและสีเน้ือเปนดัชนี แต

มี ท ะ ล า ย ป า ล ม ดิ บ ป ะ ป น อ ยู โ ด ย ต ล อด (ภ า พ ท่ี  1 ) เ น่ื อ ง จ า ก เ ก ษต ร ก ร จ า ง เ ก็ บ เ ก่ี ย ว ดั ง น้ั น เ ว ล า
เก็บเก่ียว คนรับจางตัดทะลายปาลมตองตัดใหได นํ้าหนักสูงสุด เพราะคาจางไดจากจํานวนนํ้าหนักผลผลิต
ทําใหผลผลิตแตละรอบท่ีไดสวนใหญมีทะลายปาลมดิบปนอยู

ภาพท่ี 1 ลักษณะทะลายปาลมนํ้ามันของแปลงเกษตรกร
ผลจากการสอบถามการเก็บเก่ียวผลผลิตและสภาพโดยท่ัวไปของเกษตรกรจังหวัดสุราษฎรธานี และกระบี่

พบวา
จังหวัดสุราษฎรธานี
1. แปลงเกษตรกรท่ีสํารวจจํานวน 180 ราย พบวาแปลงขนาด 10-25 ไร มีจํานวน 61.11% (110 ราย)และแปลงขนาด

25 ไรข้ึนไปมีจํานวน 38.88% (70 ราย) โดยมีรายละเอียดของแตละขนาดแปลงปลูกดังน้ี
1.1 พ้ืนท่ีปลูก 10-25 ไร

- แบงเปนปาลมอายุ 2.5 ป 22.22 % (40 ราย) อายุ 5 ป ข้ึนไป 38.88% (70 ราย)
- การเก็บเก่ียว เกษตรกรเก็บเก่ียวดวยตนเอง 16.66% (30 ราย) จางตัดโดยบุคคลท่ัวไปหรือลานเท 43.33%

(78 ราย)
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1.2    พ้ืนท่ีปลูก 25 ไรข้ึนไป
- แบงเปนปาลมอายุ 2.5 ป 5.55 % (10 ราย) อายุ 5 ป ข้ึนไป 33.33% (60 ราย)
- การเก็บเก่ียว เกษตรกรเก็บเก่ียวดวยตนเอง 6.66% (12 ราย) จางตัดโดยบุคคลท่ัวไปหรือลานเท 33.33%
(60 ราย)

2. ดัชนีการเก็บเก่ียวของเกษตรกร ท้ังสวนขนาดเล็ก(<25 ไร) และขนาดใหญ (< 25 ไร) ใชการดูความสุกของทะลาย
ปาลมจาก สีเน้ือผลปาลม 22.22% (40 ราย) สีเปลือกผล 72.22% (130 ราย) ผลรวงจากทะลาย 19.22% (35 ราย)
และระยะเวลาเก็บเก่ียว  1.66% (3 ราย)

3. สําหรับผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวมีตกคางอยูท่ีสวน 8.33% (15 ราย) และไมมีตกคางท่ีสวน 83.33% (165 ราย)
4. ระยะหางจากสวนหรือโรงงาน 0-5 กิโลเมตร 67.77% ( 122 ราย) และ 10 กิโลข้ึนไป 32.22 % (58 ราย) และใช

รถบรรทุก 2 ตันในการขนสงทะลายปาลมนํ้ามัน
5. ปญหาท่ีเกษตรกรตองการไดรับชวยเหลือ ไดแกปญหาดานราคาและความรูเรื่องปุย 55.55% (100 ราย) เจาหนาท่ี

เขาไปใหความรูและดูแลเรื่องกลาปาลมนํ้ามัน 5.55%(10 ราย) ราคาของผลผลิตคงท่ี 66.66% (120 ราย) การให
ราคาตามคุณภาพทะลายปาลม 13.88% (25 ราย) การเก็บตัวอยางดินและวิเคราะหธาตุอาหาร 8.33% (15 ราย)

จังหวัดกระบี่
1. แปลงเกษตรกรท่ีสํารวจจํานวน 100 ราย พบวาแปลงขนาด 10-25 ไร มีจํานวน 34.00% (34 ราย)และแปลงขนาด

25 ไรข้ึนไปมีจํานวน 66.00% (66 ราย) โดยมีรายละเอียดของแตละขนาดแปลงปลูกดังน้ี
1.1 พ้ืนท่ีปลูก 10-25 ไร

- แบงเปนปาลมอายุ 2.5 ป 6.00 % (6 ราย) อายุ 5 ป ข้ึนไป 28.00% (28 ราย)
- การเก็บเก่ียว เกษตรกรเก็บเก่ียวดวยตนเอง 17.00% (17 ราย) จางตัดโดยบุคคลท่ัวไปหรือลานเท 16.00%

(16 ราย)
1.2    พ้ืนท่ีปลูก 25 ไรข้ึนไป

- แบงเปนปาลมอายุ 2.5 ป 4.00% (4 ราย) อายุ 5 ป ข้ึนไป 62.00% (62 ราย)
- การเก็บเก่ียว เกษตรกรเก็บเก่ียวดวยตนเอง 13.00% (13 ราย) จางตัดโดยบุคคลท่ัวไปหรือลานเท 53.00%

(53 ราย)
2. ดัชนีการเก็บเก่ียวของเกษตรกร ท้ังสวนขนาดเล็ก(<25 ไร) และขนาดใหญ (< 25 ไร) ใชการดูความสุกของทะลาย

ปาลมจาก สีเน้ือผลปาลม 11.00% (11 ราย) สีเปลือกผล 72.00% (72 ราย) ผลรวงจากทะลาย 40.00% (40 ราย)
และระยะเวลาเก็บเก่ียว  2.00% (2 ราย)

3. สําหรับผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวมีตกคางอยูท่ีสวน 12.00% (12 ราย) และไมมีตกคางท่ีสวน 88.00% (88 ราย)
4. ระยะหางจากสวนหรือโรงงาน 0-5 กิโลเมตร 64.00% ( 64 ราย) และ 10 กิโลข้ึนไป 36.00 % (36 ราย) และใช

รถบรรทุก 2 ตันในการขนสงทะลายปาลมนํ้ามัน
5. ปญหาท่ีเกษตรกรตองการไดรับชวยเหลือ ไดแกปญหาดานราคาและความรูเรื่องปุย 44.00% (40 ราย) เจาหนาท่ี

เขาไปใหความรูและดูแลเรื่องกลาปาลมนํ้ามัน 11.00%(11ราย) ราคาของผลผลิตคงท่ี 68.00% (68 ราย) การให
ราคาตามคุณภาพทะลายปาลม 4.00% (4 ราย) การเก็บตัวอยางดินและวิเคราะหธาตุอาหาร 17.00% (17 ราย)

วิเคราะหองคประกอบทะลายท่ีระดับความสุกตางกัน
จากการวิเคราะหองคประกอบทะลายของปาลมนํ้ามันท่ีระดับความสุกตางกันของลูกผสมสุราษฏรธานี 1  พบวา

ทะลายท่ีมีสีผิวเปลือกสีเขียว (ภาพท่ี 2a) มีเปอรเซ็นตนํ้ามันต่ําสุด 8.45% (ตารางท่ี 1) เน่ืองจากตอมนํ้ามันยังพัฒนาไม
สมบูรณ องคประกอบสวนใหญเปนนํ้าและแปง เมื่อทะลายมีการพัฒนาสีทะลายเปนสีสมท้ังทะลาย (ภาพท่ี 2c)  มี
เปอรเซ็นตนํ้ามันเทากับ 28.63% แตถาทะลายปาลมสุกเกินไปจะมีเปอรเซ็นตนํ้ามันลดลงเน่ืองจากผลปาลมจะรวงออก
จากทะลาย ซึ่งผลท่ีรวงจากทะลายมีปริมาณนํ้ามันสูง สําหรับเปอรเซ็นตนํ้าในเปลือกของทะลายปาลมสุกมีคา 32.54 –
33.88 %
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ตารางท่ี 1 เปอรเซ็นตนํ้ามันและนํ้าของทะลายปาลมท่ีมีระยะสุกแตกตางกันของการสุกของปาลมนํ้ามันตอองคประกอบ
ทะลายปาลมนํ้ามัน

ระดับความสุก %น้ํามัน %น้ําในเปลือก %เปลือก %เปลือก/ทะลาย
ดิบ 8.45 67.51 71.90 54.74
ก่ึงสุกก่ึงดิบ 24.78 40.50 85.49 61.86
สุก 28.63 32.54 84.63 65.10
สุกเกิน 22.10 33.88 80.47 55.69

ภาพท่ี 2 การพัฒนาของสีผลทะลายปาลมนํ้ามันลูกผสมสรุาษฏรธานี 1ท่ีมีผลดิบสีเขียว สุกสสีม
a) ทะลายปาลมดิบ b) ทะลายปาลมก่ึงสุกก่ึงดิบ c) ทะลายปาลมสุก d) ทะลายปาลมสกุเกิน

2. สภาพท่ัวไป การขนสง และการเก็บรักษาปาลมน้ํามันของลานเท
จังหวัดสุราษฎรธานี

ลานเทมีการรดนํ้าทะลาย 89.74% และ ขนสงผลผลิตโดยรถบรรทุกและรถพวง มีการคางผลผลติบนลานเท 2
วัน เทากับ   30.70% และมีการทําลูกรวง  17.94 %
จังหวัดกระบี่

ลานเทไมมีการรดนํ้าทะลายปาลม  88.88% ไมมีการคางสงผลผลิตและการทําลูกรวง
จากขอมูลดังกลาวพบวา การดูแลรักษาผลิตปาลมนํ้ามันหลังการเก็บเ ก่ียวไม เหมาะสมของจังหวัด

สุราษฎรธานี (ภาพท่ี 3) สงผลใหทํามีคาการสกัดนํ้ามันและคุณภาพนํ้ามันต่ํากวาจังหวัดกระบี่ และราคาความเสถียรภาพ
ซื้อทะลายปาลมลด

c) d)

ภาพท่ี 3 การจัดการทะลายปาลมสดของลานเทท่ีไมเหมาะสม a) ทะลายปาลมดิบ b) การรดนํ้า
c) การทําลูกรวง d) ทะลายเปลา

2a 2b 2c 2d
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จากการสุมตัวอยางทะลายปาลมนํ้ามันเพ่ือวิเคราะหเปอรเซ็นตนํ้ามัน พบวา จังหวัดกระบี่มีสัดสวนของทะลาย
ปาลมท่ีมีเปอรเซ็นตนํ้ามันชวง 21-25% และมากกวา 26% สูงกวาทะลายของจังหวัดสุราษฎรธานี (ตารางท่ี 2) แสดงถึง
คุณภาพของทะลายปาลมนํ้ามันของจังหวัดกระบี่ดีกวาสุราษฏรธานี และมีทะลายปาลมดิบเฉลี่ยท้ังหมด ประมาณ
10 .66%
ตารางท่ี 2 สัดสวนทะลายปาลมท่ีมีเปอรเซ็นตนํ้ามันตางกันแตระดับของลานเทในจังหวัดสุราษฏรธานีและจังหวัดกระบี่

เดือน

เปอรเซ็นตน้ํามัน
<15% 15-20% 21-25% >26%

สุราษฎร
ธานี

กระบี่ สุราษฎร
ธานี

กระบี่ สุราษฎร
ธานี

กระบี่ สุราษฎร
ธานี

กระบี่

ก.ย. 8.16 0 10.20 7.40 34.69 37.03 46.93 55.55
พ.ย. 11.11 4.16 15.55 25.00 28.88 41.66 44.44 29.16
ม.ค. 8.57 0 34.28 8.30 28.57 41.66 28.57 50.00
มี.ค. 7.14 9.52 5.71 19.04 30.00 23.80 38.57 47.61
พ.ค. 2.00 0 6.00 7.40 34.69 37.03 46.93 55.55
ก.ค. 15.00 0 17.50 6.06 25.00 30.30 42.50 63.63
เฉลี่ย 8.66 2.28 14.87 12.20 30.30 35.24 41.32 50.25

เมื่อการวิเคราะหคากรดไขมันอิสระ พบวา คากรดไขมันอิสระท่ีไดจากทะลายปาลมนํ้ามันของเกษตรกร จะอยู
ในชวง 0-1%และ 1-5%  (ตารางท่ี 3 ) ซึ่งยังอยูในชวงมาตรฐานของนํ้ามันปาลมดิบ และเมื่อพิจารณาแตละจังหวัดพบวา
เขตสุราษฏรธานีเปอรเซ็นตของตัวอยางท่ีมีคากรดไขมันอิสระชวง 0-1% มีคาเทากับ 62.22% ต่ํากวาในเขตกระบี่ มีกรด
ไขมันอิสระชวง 0-1 % มีคาเทากับ 81.63% ของตัวอยางในชวงเดือน กันยายน ในเดือนอ่ืนก็มีแนวโนมไปในทํานอง
เดียวกัน
ตารางท่ี 3 สัดสวนของกรดไขมันอิสระจากตัวอยางนํ้ามันท่ีสกัดจากทะลายปาลมของแปลงเกษตรกร

เดือน
คากรดไขมันอิสระ

0-1% 1-5%
สุราษฎรธานี กระบี่ สุราษฎรธานี กระบี่

ก.ย. 72.72 80.00 27.27 20.00
พ.ย. 82.35 91.66 17.64 8.33
ม.ค. 50.00 100.00 50.00 -
มี.ค. 54.54 100.00 45.54 -
พ.ค. 47.05 72.72 52.29 27.27
ก.ค. 66.66 45.45 33.33 54.54
เฉลี่ย 62.22 81.63 37.67 18.35
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สําหรับการวิเคราะหกรดไขมันอิสระในทะลายปาลมนํ้ามันท่ีลานเทท้ัง 2 จังหวัด พบวาสวนใหญอยูในเกณฑ
มาตรฐาน < 5%ในปริมาณท่ีใกลเคียงกัน (ตารางท่ี 4 )
ตารางท่ี 4 สัดสวนของกรดไขมันอิสระจากตัวอยางนํ้ามันท่ีสกัดจากทะลายปาลมของลานเท

เดือน
คากรดไขมันอิสระ

0-1% 1-5%
สุราษฎรธานี กระบี่ สุราษฎรธานี กระบี่

ก.ย. 100 100 - -
พ.ย. 94.11 91.66 5.88 8.33
ม.ค. 100 83.33 - 16.66
มี.ค. 72.72 77.77 27.27 22.22
พ.ค. 88.23 90.90 11.76 9.09
ก.ค. 80.00 81.81 20.00 18.18
เฉลี่ย 89.17 87.57 10.81 12.41

สําหรับคากรดไขมันอิสระของลูกรวง ไมพบคากรดไขมันอิสระท่ีนอยกวา 1% เน่ืองจาก ผลปาลมรวงจะมี
ปฏิกิริยาของเอนไซนสูงและเซลลบอบชํ้างาย และออนแอตอสิ่งสกปรก ทําใหคากรดไขมันอิสระสูง (ตารางท่ี 5) และเมื่อดู
แตละจังหวัดพบวาสุราษฏรธานีเปอรเซ็นตของตัวอยางท่ีมีคากรดไขมันอิสระชวง 1-5% มีคาเทากับ 18.09% นอยกวา
กระบี่ ซึ่งมาตรฐานนํ้ามันปาลมดิบ กรดไขมันอิสระมีไดไมเกิน 5%  ซึ่งในลูกรวงคากรดไขมันอิสระท่ีเกินมาตรฐานท้ัง 2
จังหวัด มีคา 74.97% ดังน้ันการทําลูกรวงจะทําใหเปอรเซ็นตกรดไขมันอิสระเพ่ิมสูงข้ึน  ทําใหมีผลตอคุณภาพของนํ้ามัน
ปาลมดิบ

ตารางท่ี 5 สัดสวนของกรดไขมันอิสระจากตัวอยางนํ้ามันท่ีสกัดจากลูกรวงของลานเท

เดือน
คากรดไขมันอิสระ

1-5% 5-10% >10%
สุราษฎรธานี กระบี่ สุราษฎรธานี กระบี่ สุราษฎรธานี กระบี่

ก.ย. 31.81 60.00 59.09 30.00 9.09 10.00
พ.ย. 35.29 41.66 47.05 41.66 17.64 16.66
ม.ค. 8.33 - 41.66 50.00 50.00 50.00
มี.ค. 27.27 44.44 27.27 44.44 45.45 11.11
พ.ค. 5.88 9.09 47.05 54.54 47.05 36.36
ก.ค. - 36.36 53.33 45.45 46.67 18.19
เฉลี่ย 18.09 31.92 45.90 44.35 35.98 23.72
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3.  การศึกษาการจัดการการดูแลผลผลิตของลานเท
เมื่อทําแบบจําลองกรรมวิธีการดูแลปาลมนํ้ามันของลานเท พบวา การวางทะลายปาลมวางไวกลางแดดนาน 3

วัน ทําใหมีการสญูเสียนํ้าหนักสูงสดุถึง  6.92% ของนํ้าหนักเริ่มตนรองลงมาคือวิธีการวางทะลายปาลมนํ้ามันไวในรมมีการ
สูญเสียนํ้าหนักทะลาย 3.67% สวนการวางไวกลางแดดหรือในรวมกับ การใหนํ้าจะมีการสญูเสยีนํ้าหนักนอย  แตมีผลตอ
กรดไขมันอิสระท่ีสูงกวาการไมรดนํ้า เน่ืองจากมีเช้ือราเขาสงเสรมิการสรางเอนไซน อยางไรก็ตามในสภาพของลานเท
ท่ัวไปมีปริมาณกรดไขมันอิสระสูงกวาน้ี  เน่ืองจากมีทะลายปาลมมคีวามบอบชํ้ามากกวาทะลายท่ีใชในการทดลอง
ตารางท่ี 6 เปอรเซ็นตการสูญเสยีนํ้า และกรดไขมันอิสระของทะลายปาลมนํ้ามันจากกรรมวิธีตางๆ

กรรมวิธี %น้ําหนักท่ีหายไป %กรดไขมันอิสระ
วันท่ี 1 วันท่ี 2 วันท่ี 3 วันท่ี 1 วันท่ี 2 วันท่ี 3

แดด -2.01 -4.73 -6.92 0.63 0.97 1.20
แดดรวมกับนํ้า +0.37 -0.78 -1.52 0.98 1.35 2.80
รม -1.00 -2.39 - 3.67 0.54 0.66 0.78
รมรวมกับนํ้า +1.26 +0.89 +0.20 1.09 1.80 3.47

สรุปผลการทดลองและวจิารณผล

จากผลการศึกษาทําใหทราบวา การเก็บเก่ียวทะลายปาลมนํ้ามันของเกษตรกรและคนรบัจางตัด ยังมีความเขาใจ
ไมถูกตอง หนวยงานท่ีเก่ียวของจําเปนตองเขาไปใหความรูวา ในเรื่องของดัชนีการเก็บเก่ียวท่ีถูกตอง  โดยการเก็บเก่ียว
ทะลายปาลมควรใชการหลุดรวงของผลเปนดัชนีเก็บเก่ียว มากกวาดูจากสีของเน้ือและสีเปลือก เน่ืองจากมีพันธุปาลมท่ีสี
เปลือกเปลี่ยนจากสีดําเปนสีแดง แตทะลายยังไมสุก  ปญหาท่ีพบจากการสํารวจลานเท คือรับซื้อปาลมดิบจากเกษตรกร
รดนํ้าทะลายปาลมนํ้ามัน และทําปาลมรวงจากปาลมดิบ ทําใหมีคากรดไขมันอิสระสูง ซึ่งจะมีผลตอคุณภาพนํ้ามันปาลม
ดิบ และจากการวิเคราะหองคประกอบทะลายของลานเท พบวาทะลายปาลมนํ้ามันสํารวจคุณภาพต่ํากวาศักยภาพของ
ปาลมนํ้ามัน มี 23.94%

ปกติเปอรเซ็นตนํ้ามันตอทะลายท่ีวิเคราะหไดจากหองปฏิบัติการมีคาสูงกวาคาจากการสกัดนํ้ามันของโรงงาน
เน่ืองจากการสกัดนํ้ามันของโรงงานในแตละกระบวนการมีการสูญเสียนํ้ามันโดยประมาณ 2.16-3.00% ซึ่งเปอรเซ็นต
นํ้ามันของทะลายสุกและก่ึงสุกโดยเฉลี่ย 24% เมื่อหักการสูญเสียของนํ้ามันออก เปอรเซ็นตนํ้ามันท่ีสกัดไดของโรงงานท่ี
คาดไว มีคา 21-22% แตคาการสกัดนํ้ามันของโรงงานมีคา 18.45% ซึ่งมีคาต่ํากวาศักยภาพของปาลมนํ้ามันท่ีมีอยูถึง
2.55% จากขอมูลสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  พบวา ป 2250 มีผลผลิตทะลายสด 6.39 ลานตัน เมื่อสกัดปาลมนํ้ามัน
มีปริมาณนํ้ามันดิบ 1.179 ลานตัน ถาตามศักยภาพของปาลมนํ้ามันจะมีปริมาณนํ้ามันปาลมดิบ 1.342 ลานตัน คิดเปน
ปริมาณนํ้ามันปาลมท่ีสูญเสีย 0.163 ลานตัน ทําความเสียหายใหกับรายไดของประเทศปละ 3.866 ลานบาท (ราคานํ้ามัน
ปาลมดิบเฉลี่ยป 2550 เทากับ 23.72) และทําใหความมีเสถียรภาพของราคารับซื้อทะลายสดลดลงดวย เพ่ือการเพ่ิม
ศักยภาพการผลิตนํ้ามันปาลมดบิควรมกีารอบรมการใหความรูกับผูท่ีเก่ียวกองกับการจัดการผลผลิตท้ัง เกษตรกร ผูรับจาง
ตัดผลผลิต ลานเท และโรงงาน และควรขอกําหนดเก่ียวกับการตัดปาลมดิบ การทําลูกรวง และมีเจาหนาท่ีกํากับดูแลสวน
ของผูรับจางตัดผลผลิตและลานเท ในเรื่องผลผลิตและการจัดการผลผลิตท่ีไมมีคุณภาพโดยการออกใบรับรอง ซึ่งเปนอีก
แนวทางท่ีสามารถพัฒนาอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามันใหมีศักยภาพท่ีสามารถแขงกับประเทศอ่ืนได
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รูปแบบการจัดการปาลมน้ํามันของโรงงานสกัดน้ํามันปาลม
Oil Palm Management  of  Factories

เพ็ญศิริ  จํารัสฉาย1/ วิชณีย  ออมทรัพยสิน1/ สุจิตรา  พรหมเช้ือ1/ วัชรี  ศรีรักษา1/

_________________________________
บทคัดยอ

การศึกษารูปแบบการจัดการของโรงงานสกัดนํ้ามันปาลม เพ่ือใหทราบประสิทธิภาพการสกัดนํ้ามันปาลมของ
โรงงาน โดยการวิเคราะหเปอรเซ็นตนํ้ามันของทะลายปาลมนํ้ามันท่ีสงโรงงานและจากสวนตางๆของกระบวนการสกัด
นํ้ามันปาลมดิบ เพ่ือวิเคราะหความสูญเสียนํ้ามันดําเนินการ  โดยสุมตัวอยางตางๆ จากโรงงานในเขตจังหวัดสุราษฎรธานี
และกระบี่ พบวา ลานเทของโรงงานมีทะลายปาลมนํ้ามันดิบ มีคาเทากับ 17.79–29.11% เปอรเซ็นตนํ้ามันจากตัวอยาง
เสนใยมีคาเทากับ 3.77–5.14% , จากทะลายเปลา มีคาเทากับ 3.75–5.39 % , จากนํ้าของเครื่อง Decanter ,มีคา
เทากับ 0.74– 1.06% , จาก Decanter cake ,มีคาเทากับ 3.04-3.92% และจากนํ้าเสีย ,มีคาเทากับ 0.91–1.17%
เมื่อนําคาการสูญเสียนํ้ามันจากกระบวนการสกัดนํ้ามันปาลมดิบจากตัวอยางท่ีวิเคราะหได เปรียบเทียบเปนการสูญเสีย
นํ้ามันตอทะลาย พบวา ปาลมนํ้ามันมีการสูญเสียเปอรเซ็นตนํ้ามันจาการสกัด มีคาเทากับ 2.16–3.00% ซึ่งจากการ
วิเคราะหทะลายปาลมนํ้ามันสุกน้ัน มีเปอรเซ็นตนํ้ามันตอทะลายประมาณ 24–29% แตคาการสกัดนํ้ามันปาลมดิบของ
โรงงานเฉลี่ย 16.95% เมื่อรวมกับคาการสูญเสียนํ้ามันจากกระบวนการสกัดนํ้ามันปาลมดิบ ทะลายปาลมนํ้ามันมี
เปอรเซ็นตนํ้ามันเพียง 19.95% ซึ่งมีเปอรเซ็นตนํ้ามันท่ีสูญเสียไปเน่ืองจากการเก็บเก่ียวทะลายปาลมดิบมาสูกระบวนการ
สกัดนํ้ามันทําใหมีคาเปอรเซ็นตนํ้ามันท่ีสกัดไดของโรงงานสูญเสีย 4.05% และพบวา ทะลายปาลมดิบมีคา DOBI ต่ําสุด
มีคาเทากับ 1.97 จากการทดลองแสดงใหเห็นวาอุตสาหกรรมนํ้ามันปาลมดิบตองมีการจัดการหลังการเก็บเก่ียวทะลาย
และกระบวนการสกัดนํ้ามันปาลมดิบใหมีคุณภาพ  และนอกจากน้ันยังสามารถเพ่ิมเสถียรภาพของราคาทะลายปาลมอีก
ดวย

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา

เน่ืองจากสถานการณวิกฤตนํ้ามันเช้ือเพลิงตามธรรมชาติมีแนวโนมจะหมดภายใน 40 ปในอนาคต และใน
สภาวะปจจุบันเช้ือเพลิงมีราคาสูงข้ึน ซึ่งเช้ือเพลิงตามธรรมชาติผลิตจากนํ้ามันดิบและนํ้ามันดิบเปนเช้ือเพลิงชนิดใช
แลวสิ้นเปลือง แตคาดวาในรอบศตวรรษน้ี นํ้ามันยังคงจะมีใชอยูตลอดไป แตจะคอยๆ ลดบทบาลง เพราะการแทรกซึม
ของพลังงาน ท่ีเปนทางเลือกอ่ืน (Alternative Energy) ซึ่งเปนแหลงพลังงานหมุนเวียน นอกจากพลังงานไฟฟา ซึ่ง
กําลังมีบทบาทตอการขับเคลื่อนยานยนต ในอนาคตแลว เช้ือเพลิงชีวภาพก็เปนอีกหน่ึง ท่ีจะยืดอายุการใชนํ้ามันของโลก
ใหยาวนานออกไป และ ไบโอดีเซล (Biodiesel) ก็คือหน่ึงในเช้ือเพลิงชีวภาพท่ีจะเปนท่ีนิยมใชกันในอนาคต ไบโอดีเซล
เปนเช้ือเพลิงเหลวท่ีผลิตไดจากกระบวนการท่ีเรียกวา"Transesterification"ของนํ้ามันพืชหรือไขมันสัตว ไบโอดีเซลสวน
ใหญของทวีปเอเชียผลิตจากปาลมนํ้ามัน เน่ืองจากเปนพืชสําคัญทางเศรษฐกิจและมีศักยภาพสูง และประเทศไทยมี
นโยบายใชปาลมนํ้ามันเปนพืชทดแทนพลังงาน เน่ืองเปนผูผลิตปาลมนํ้ามันเปนอันดับ 4 ของโลก และปาลมนํ้ามันเปน
พืชท่ีใหนํ้ามัน 667.2 กิโลกรัม/ไร ซึ่งมากกวาพืชชนิดอ่ืนๆ  จากขอมูลสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรป 2550 มีพ้ืนท่ีปลูก
ปาลมนํ้ามัน 3.198 ลานไร มีผลผลิตทะลายปาลม 6.39 ลานตัน และปริมาณนํ้ามันปาลมดิบ 1.05 ลานตัน   พบวา
ในชวงเดือนมกราคมถึงมีนาคมของทุกป เปนชวงท่ีตนปาลมมีผลออกมานอย และไทยสงออกนํ้ามันปาลมดิบจํานวน 2.2
แสนตัน ทําใหปริมาณนํ้ามันปาลมดิบสํารองของไทยเดือน ธ.ค. 2550 ลดลงเหลือ 98,000 ตันต่ํากวาชวงปกติท่ีตองมี
ปริมาณนํ้ามันดิบสํารองเดือนละ 1.5-1.6 แสนตัน ประกอบกับราคานํ้ามันดิบในตลาดโลกไดปรับข้ึนไปแตะท่ีระดับ 100
ดอลลารสหรัฐฯ /บารเรล มีผลใหราคาสินคาเกษตรท่ีสามารถดัดแปลงเปนพลังงานทดแทน และสินคาท่ีผลิตจากปาลม
นํ้ามันมีราคาสูงข้ึนตามไปดวย ทําใหมีผลกระทบโดยตรงกับประชาชนโดยท่ัวไปในสภาวะนํ้ามันแพง  นอกจากน้ันนํ้ามัน
ปาลมบริสุทธ์ิเปนสินคาควบคุมราคาอีกดวย ดังน้ันเพ่ือเพ่ิมศักยภาพของการแขงขันของอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามันและ
นํ้ามันปาลม การลดตนทุนการผลิตจึงเปนสวนสําคัญสําหรับอุตสาหกรรม  แนวทางการลดตนทุนการผลิตสามารถทําได
โดยการพัฒนาประสิทธิภาพการสกัดของโรงงานสกัดปาลมนํ้ามัน เน่ืองจากอัตราการสกัดนํ้ามันของโรงงานในประเทศ
ไทยป 2250 มีคา 16.95% ขณะท่ีประเทศมาเลเชียมีคา 20.11% โรงงานสกัดปาลมนํ้ามันสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพ
การสกัดไดอีก  จึงจําเปนตองศึกษาการจัดการโรงงานสกัดปาลมนํ้ามันเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการสกัดใหมีอัตราการสกัด
และคุณภาพนํ้ามันเพ่ิมข้ึน

วิธีดําเนินการและอุปกรณ

สิ่งท่ีใชในการทดลอง
1. วัตถุดิบตัวอยาง ทะลายปาลมนํ้ามัน, เสนใยปาลม, ทะลายเปลา, Decanter Water Decanter  Cake และ

นํ้าเสีย
2. สารเคมี
3. อุปกรณเครื่องแกว
4. เครื่องสกัดไขมัน
5. เครื่องวัดสี
6. เครื่องใหความรอน
7. เครื่องช่ังทศนิยม 2 ตําแหนง
8. ตูอบ
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แบบและวิธีการทดลอง
การดําเนินโดยวิธีการสุมเก็บตัวอยางเพ่ือตรวจวิเคราะหการสูญเสียนํ้ามัน จํานวน 14 โรงงาน เขตจังหวัดกระบี่

7 โรงงาน และสุราษฏรธานี 7 โรงงาน และโดยใชหลักการวางแผนทางสถิติท่ีสามารถนําขอมูลมาวิเคราะหและสรุปผลใน
เชิงวิชาการได ตามข้ันตอนตอไปน้ี

1. การตรวจสอบลักษณะทะลายปาลมน้ํามัน
สุมทะลายปาลมนํ้ามนัสด เพ่ือเช็คความสุกของทะลายปาลมโดยตดัขวางผลปาลม ดูจากเกณฑการพัฒนาของสี

เน้ือ จํานวน 200 ทะลายตอโรงงาน
2. องคประกอบของทะลายและคุณภาพน้ํามัน
เลือกทะลายปาลมนํ้ามันมีระดับการพัฒนาสีทะลาย  65%, 80-90% และ 100% เพ่ือวิเคราะหองคประกอบ

ทะลาย และคา DOBI (Deterioration Of Bleachability Index)
2.1 วิธีการวิเคราะหองคประกอบทะลายปาลมนํ้ามัน ดังน้ี

2.1.1 ช่ังนํ้าหนักทะลาย และสับแยกกานทะลาย ช่ังนํ้าหนักกานทะลาย
2.1.2 สุมตัวอยางชอทะลายไวเปน 2 กองแลวคัดไว 1 กอง นําสวนท่ีคัดมาแบงแลวคัดอีกจนเหลือ 15

ชอ
2.1.3 ช่ังนํ้าหนักตัวอยางชอทะลายท่ีคัดไว ท้ิงตัวอยางไว 1 คืน เพ่ือใหผลหลุดงาย
2.1.4 แยกผลและกานชอผล ช่ังนํ้าหนักผลท้ังหมด
2.1.5 สุมตัวอยางผล  เพ่ือนํามาวิเคราะหคุณภาพ โดยนําตัวอยางมากองไวแลวแยก  ออกเปน 2 แถว

แลวหยิบผลปกติท่ีละผลแตละแถวสลับฟนปลาจนครบ 25 ผล
2.1.6 ช่ังนํ้าหนักตัวอยาง 25 ผล นําตัวอยางมาฝานเปลือกออกจากเมล็ด ช่ังนํ้าหนัก  เปลือก
2.1.7 นําเปลือกอบท่ีอุณหภูมิ 90 0C เปนเวลา 48 ช่ัวโมง
2.1.8 เมื่อครบกําหนดนําตัวอยางเปลือกพักไวในตูดูดความช้ืน จนกระท่ังเย็นลง ช่ังนํ้าหนักถาดและ

เปลือกแหง นําตัวอยางเปลือกแหงไปวิเคราะหกับเครื่องสกัดไขมันเพ่ือหาปริมาณนํ้ามันตอทะลาย
2.1.1 วิธีวิเคราะห DOBI (Deterioration Of Bleachability Index) ดังน้ี

2.1.1.1 ใหความรอนกับนํ้ามันปาลมดิบเพ่ือใหเปนเน้ือเดียวกัน
2.1.1.2 ช่ังนํ้ามัน 0.1 กรัม ปรับปริมาตรเปน 25 มิลลิลติร
2.1.1.3 นําตัวอยางวัดดวยเครื่องวัดสีท่ีความยาวคลื่น 269 และ 446 นาโนเมตร
2.1.1.4 คํานวณ โดยใชสูตร DOBI = คาวัดท่ีความยาวคลื่น 446/269

2.2 การสญูเสียของน้ํามนัจากกระบวนการสกัดปาลมน้ํามัน
2.2.1 เก็บตัวอยางเสนใยปาลม, ทะลายเปลา, Decanter Water, Decanter Cake และนํ้าเสีย
2.2.2 หั่นตัวอยางเสนใยปาลม, ทะลายเปลา จากน้ันนําไปช่ังนํ้าหนักสดประมาณ 10 กรัม

Decanter Cake 5 กรัม Decanter Water และนํ้าเสีย 150 กรัม
2.2.3 นําตัวอยางอบท่ีอุณหภมูิ 90 0C เปนเวลา 48 ช่ัวโมง
2.2.4 เมื่อครบกําหนดนําตัวอยางแหงพักไวในตูดูดความช้ืน จนกระท่ังเย็นลง ช่ังนํ้าหนักแหงตัวอยาง

ดวยเครื่องช่ัง 2 ตําแหนง
2.2.5 นําตัวอยางแหงมาบดใหละเอียด
2.2.6 จากน้ันช่ังตัวอยาง 3 กรัม นําไปวิเคราะหดวยเครื่องสกัดไขมันเพ่ือหาปริมาณนํ้ามัน
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ผลการทดลองและขอเสนอแนะ
1. การตรวจสอบลักษณะทะลายปาลมน้ํามนั

จากการสุมตัวตัวอยางทะลายบนลานเทของโรงงาน พบวา มีทะลายปาลมดิบเฉลี่ย 22.16% ทะลายปาลมก่ึง
สุกก่ึงดิบเฉลีย่ 37.37% และทะลายปาลมสุก 39.96% (ตารางท่ี 1) ซึ่งตามเกณฑมาตรฐานของโรงสกัดนํ้ามันปาลมท่ีอยู
บนลานโรงงาน เปนทะลายปาลมนํ้ามันท่ีมีปรมิาณนํ้ามันตอทะลายต่ํากวา 17% (ตารางท่ี2) ซึ่งสอดคลองกับอัตราการ
สกัดนํ้ามันของโรงงานเฉลี่ยมีคาเทากับ 16.95% จากการสุมทะลายพบวา ทะลายปาลมนํ้ามันสวนใหญมีกานทะลายยาว
เกิน 5 ซม. และสิ่งเจือปนพบมากในผลผลิตท่ีมาจากลานเท ซึ่งมีท้ังทะลายปาลมเปลา หิน ทราย อ่ืนๆ ซึ่งจากการศึกษา
ของหนวยงาน Palm Oil Research Institute of Malaysia พบวา มีทะลายปาลมดิบ 22% อัตราการสกัดนํ้ามันของ
โรงงานลดลง 2.64% และทะลายก่ึงสุกก่ึงดิบ 37.87% อัตราการสกัดนํ้ามันของโรงงานลดลง 1.11% ดังน้ันจากขอมูล
การตรวจสอบลักษณะทะลายปาลมนํ้ามันบนลานเททําใหอัตราการสกัดนํ้ามันของโรงงานลดลง 3.75%

ตารางท่ี 1 จํานวนทะลายปาลมนํ้ามันท่ีมีระดับความสุกตั้งแต ดิบ, ก่ึงสุกก่ึงดิบ และสุกบนลานเทของโรงงาน

เดือน
Month

เปอรเซ็นตระดับความสุกของทะลาย (Sample)
ดิบ กึ่งสุกกึ่งดิบ สุก

กันยายน 20.44 39.34 40.21
ตุลาคม 19.50 38.16 42.34
พฤศจิกายน 21.50 35.90 42.25
ธันวาคม 27.96 37.28 34.76
มกราคม 25.50 33.25 41.25
กุมภาพันธ 23.91 35.54 40.69
มีนาคม 17.77 41.50 40.73
เมษายน 29.35 37.65 33.00
พฤษภาคม 22.25 36.86 40.89
มิถุนายน 18.57 40.46 37.54
กรกฎาคม 22.58 39.87 40.96
สิงหาคม 16.54 38.61 44.85

เฉลี่ย 22.16±3.98 37.87±2.31 39.96±3.17
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ตารางท่ี 2 หลักเกณฑการประเมนิคุณภาพทะลายปาลมสดของโรงงาน

ลักษณะ เกรดปาลมน้ํามัน
19% 18% 17%

ความสด สงภายใน 24 ช.ม. สงภายใน 24 ช.ม. สงภายใน 24 ช.ม.
ความสุก ลูกปาลมช้ันนอกรวง

10-30 ผล
ลูกปาลมช้ันนอกรวง
10-30 ผล

ลูกปาลมช้ันนอกรวง
10-30 ผล

ความสมบรูณ ลูกเตม็ทะลาย ลูกเตม็ทะลาย ลูกเตม็ทะลาย
ความบอบชํ้า ไมมี มี ไมเกิน 5 % มี 10 %
ความเปนโรค ไมมี ไมมี ไมมี
ความเสยีหายจาก
สัตว

ไมมี มี ไมเกิน 5 % มี ไมเกิน 5%

ความสกปรก ไมมี หิน ดิน ทราย ไมมี หิน ดิน ทราย ไมมี หิน ดิน ทราย
สิ่งเจือปน ไมมีทะลายเปลา ไมรดนํ้า ไมมีทะลายเปลา ไมรดนํ้า ไมมีทะลายเปลา ไมรดนํ้า
กานทะลาย ยาวไมเกิน 5 ซ.ม. ยาว 5 ซ.ม. ไมเกิน 30% ยาว 5 ซ.ม. ไมเกิน30 %
ปาลมดบิ ไมมี มีไมเกิน 5% มีไมเกิน 5%

2. องคประกอบของทะลายและเปอรเซ็นตน้ํามันตอทะลาย
เมื่อวิเคราะหองคประกอบทะลายพบวา สวนท่ีสามารถสกัดนํ้ามัน คือเปลือกนอก และเมล็ด มีสัดสวน

62.35% และ 10.85% ของทะลาย ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) และสวนท่ีไมมีนํ้ามัน คือ กาน และกานชอทะลาย มีสัดสวน
9.35% และ 17.44% ของทะลายตามลําดับ สําหรับทะลายปาลมท่ีมีระดับความสุกตางกันพบวา ทะลายปาลมนํ้ามันท่ีมี
การพัฒนาสีผล 100% มีนํ้ามันตอทะลาย 28.37% นํ้าในเน้ือผล 34.38% สวน ทะลายปาลมนํ้ามันท่ีมีการพัฒนาสีผล
60-70% (ภาพท่ี 1) มีนํ้ามันตอทะลาย 19.01%  นํ้าในเน้ือผล  53.35%

ตารางท่ี 3 สัดสวนองคประกอบทะลายปาลมนํ้ามัน

ตัวอยาง สัดสวน/ทะลาย
กานทะลาย 9.35 ± 1.38
กานชอผล 17.44 ± 3.86
ผลปาลม 73.20 ± 4.47
เปลือกนอก 62.35 ± 6.74
เมลด็ใน 10.85 ± 4.19
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ภาพท่ี 1 การพัฒนาของสีผลปาลมนํ้ามัน
1a) ทะลายสีพัฒนา 100% 2a) ผลสีพัฒนา 100% 3a) สีเน้ือปาลมสีพัฒนา 100%
1b) ทะลายสีพัฒนา 80-90% 2b) ผลสีพัฒนา 80-90% 3b) สีเน้ือปาลมสีพัฒนา 80-90%
1a) ทะลายสีพัฒนา 65% 2c) ผลสีพัฒนา 65% 3c) สีเน้ือปาลมสีพัฒนา 65%

สําหรับคา DOBI (Deterioration Of Bleachability Index) ใชเปนเกณฑบอกถึงคุณภาพของนํ้ามันปาลมดบิ
และ คา DOBI มีความสัมพันธกับเปอรเซ็นตนํ้ามันดบิ ในชวงเวลาท่ีโรงงานสกัดไมสามารถสกัดนํ้ามันไดทันโดยเฉพาะ
ในชวงหนาฝนเพราะผลผลติออกมามาก การปนเปอนจากไลนํ้าในนํ้ามันปาลมดิบ การปนเปอนจาก badly oxidized
sludge oil ระยะเวลาการอบไอนํ้าของทะลายท่ีนานเกิน และการใหความรอนสูงเกิน 55 0C เพ่ืออุนนํ้ามันปาลมดิบใน
ถังเก็บนํ้ามัน จากการทดลองพบวา ทะลายปาลมดิบท่ีมีการพัฒนาของสี 65% มีคา DOBI เทากับ 1.97 (ตารางท่ี 4)
และจากงานทดลองของ Gee (2006.) พบวาทะลายปาลมดิบท่ีมยีงัไมมีการพัฒนาสีผิว (ผลสีเขียวหรือดํา) มีคา DOBI
นอยกวา 1.5
ตารางท่ี 4 เปอรเซ็นตนํ้ามันตอทะลายท่ีระดับความสุกตางกัน

ระดับความสุก เปอรเซ็นตน้ํามัน เปอรเซ็นตน้ําในเปลือก คาDOBI
สุก(100%) 28.27 34.38 3.52 ± 0.11
สุกปานกลาง(85-95%) 26.78 40.22 3.53 ± 0.25
ดิบ(65%) 19.01 53.35 1.97 ± 0.12

3.  การสูญเสียของน้ํามันจากกระบวนการสกดัปาลมน้ํามัน
การสกัดนํ้ามันปาลมดิบมีของโรงงานมีกระบวนการสกัดตามลําดับดงัน้ี

1. การอบไอนํ้า ทะลายปาลมนํ้ามันจากเกษตรกรถูกลําเลียงไปยังหมออบไอนํ้า การอบไอนํ้าชวยในการยับยั้งการ
ทํางานของ เอนไซม ลิโปไลติค (Lipolytic enzyme) ซึ่งมีผลตอคากรดไขมันอิสระ (Free Fatty Acid )และชวยทําใหผล
ปาลมออนนุมหลุดรวงจากข้ัวผลไดงาย และเปนการทําลายการงอกของเมล็ดดวย สวนใหญหมออบไอนํ้าของโรงงานเปน

a

a

b

cc

b ca

1 b 1 c1 a

3b 3c3 a
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แบบแนวนอน ปกติอุณหภูมิท่ีใชอยูในชวง 132.9 -142.9 0C ความดัน 3 – 4 Kg/cm2 ระยะวลาประมาณ 50-75 นาที
ข้ึนอยูกับคุณภาพของทะลายปาลมนํ้ามัน  ซึ่งถามีทะลายปาลมดิบปริมาณสูง จําเปนตองใชเวลาการอบนานกวาเวลา
ปกติ เพ่ือใหสามารถสลัดผลออกไดงาย แตการอบทะลายปาลมท่ีนานเกินมีผลตอคา Deterioration Of Bleachability
Index

2. การแยกผล ทะลายปาลมท่ีผานการอบไอนํ้า จะถูกลําเลียงไปยังเครื่องสลัดผล เพ่ือใหสลัดผลออกจากทะลาย
ประสิทธิภาพของการแยกผลกับทะลายข้ึนอยูกับการอบไอนํ้าของทะลายปาลมตองมีความเหมาะสมดวย แตถามีทะลาย
ดิบปนอยู ชุดผานการอบไอนํ้าระยะเวลาปกติ ผลปาลมของทะลายปาลมดิบแยกออกจากทะลายไดไมดี ทะลายดิบจะถูก
คัดออกดวยเครื่องคัดทะลายและถูกสงกลับไปอบใหมหรือสลัดผลปาลมอีกครั้ง สวนทะลายเปลาหลังจากแยกผลปาลม
ออก จะถูกสงไปท่ีกองทะลายเปลาหรือไปยังเครื่องหีบทะลายเปลาเพ่ือหีบนํ้ามันท่ีอยูในทะลายเปลา ซึ่งซึมซับนํ้ามันจาก
กระบวนการอบไอนํ้า สามารถนํานํ้ามันกลับมาไดโดยประมาณ 0.5 -1 %

3. การยอย ผลปาลมท่ีถูกแยกจะถูกสงมายังเครื่องยอย โดยการหมุนเหว่ียง ชวยแยกเปลือกผลและเมล็ดซึ่ง
ประสิทธิภาพการแยกข้ึนอยูกับอุณหภูมิ ซึ่งอยูในชวง 1000C ขนาดของเครื่องและแรง ใชระยะเวลา ประมาณ 20 นาที

4. การสกัด ผลปาลมท่ีผานการยอยแลวจะถูกลําเลียงไปยังเครื่องหีบนํ้ามัน (Screw Press) เพ่ือสกัดนํ้ามัน จะได
ของเหลวท่ีมีองคประกอบ คือ นํ้ามัน 66% นํ้า 24% และของแข็งท่ีไมใชนํ้ามัน 10% ซึ่งประสิทธิภาพเครื่องหีบนํ้ามัน
ข้ึนอยูกับระยะหางของ Screw Press ซึ่งสามารถปรับเครื่องไดโดยดูจากปริมาณนํ้ามันของเสนใย และการแตกของเมล็ด
ถามีเมล็ดแตกมาก ตองปรับ Screw press ใหหางข้ึน เพ่ือลดการสูญเสียเมล็ดไปพรอมเสนใย

5. การทําความสะอาดนํ้ามันปาลมดิบ เมื่อไดของเหลวจากเครื่องหีบจะถูกสงเขาถังกรองเพ่ือแยกนํ้าและของแข็ง
จากน้ันของเหลวจะถูกสงไปยังเครื่อง Decanter เพ่ือหมุนเหว่ียงแยก นํ้ามัน นํ้า และของแข็ง แยกตามนํ้าหนักของ
โมเลกุล โดยนํ้ามันอยูช้ันใน นํ้าอยูช้ันกลาง ของแข็งท่ีไมใชนํ้ามันท่ีอยูนอกสุดจะเรียกวา กากเน้ือ หรือDecanter cake
จากน้ันนํ้ามันท่ีไดจะถูกไลนํ้าออกเพ่ือทําใหแหง และนํ้ามันท่ีไดถูกสงไปยังถังเก็บนํ้ามันเพ่ือรอจําหนายตอไป

การเช็คการสูญเสียนํ้ามันจากตัวอยาง เปนการควบคุมประสิทธิภาพของเครื่องจักรของในกระบวนการสกัด
นํ้ามัน ซึ่งการเก็บตัวอยางเพ่ือหา คาการสูญเสียนํ้ามันจะเก็บจาก เสนใย ทะลายเปลา นํ้าจาก Decanter Decanter
Cake และ นํ้าเสีย  นําไปวิเคราะหนํ้ามันท่ีอยูในตัวอยางพบวา ในเสนใยมีนํ้ามัน 3.77-5.1% ทะลายเปลา 3.75-5.39%
นํ้าจาก Decanter 0.74-1.06% Decanter Cake 3.04-3.92% และ นํ้าเสีย 0.91-1.17% ปริมาณนํ้ามันท่ีอยูใน
ตัวอยางสามารถคํานวณเปนการสูญเสียนํ้ามันจากกระบวนการสกัดนํ้ามันได    จากการทดลองของหนวยงาน
Malaysian Palm Oil Board. (1985) พบวา ผลปาลมท่ีอบไอนํ้า มีนํ้ามันในเปลือกนอก 54% นํ้า 28% และของแข็งท่ี
ไมใชนํ้ามัน 18% เมื่อนําคาการสูญเสียนํ้ามันเฉลี่ยจากตารางท่ี 5 มาคํานวณกลับไปสูทะลาย พบวามีการสูญเสียจาก
ตัวอยาง ของแข็งท่ีไมใชนํ้ามัน 0.50-0.69%นํ้าจาก Decanter นํ้าเสีย  0.63-0.86% และทะลายเปลา 1.05-1.51%
รวมท้ังกระบวนการมีการสูญเสียนํ้ามัน  2.15-3.00%
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ตารางท่ี 5 การวิเคราะหนํ้ามันจากตัวอยางของกระบวนการสกัดนํ้ามันของโรงงาน

เดือน
Month

ชนิดตัวอยาง (Sample)
เสนใย
Fiber

ทะลายเปลา
Empty Bunch

Water
Decanter

เนื้อผลปาลม
Cake

น้ําเสีย
Waste Water

กันยายน 3.59-5.31 3.44-4.64 0.90-0.95 3.13-4.12 0.73-0.89
ตุลาคม 3.84-5.54 3.43-4.87 0.81-1.25 3.47-3.91 0.90-1.50
พฤศจิกายน 3.55-4.16 3.60-5.09 0.55-0.86 2.96-3.65 0.73-1.12
ธันวาคม 3.73-5.07 3.93-5.50 0.72-0.98 3.09-3.90 0.74-1.01
มกราคม 3.76-5.34 4.28-6.61 0.69-1.17 2.64-3.71 0.72-1.14
กุมภาพันธ 3.81-5.30 4.09-5.83 0.62-0.96 2.77-3.45 0.76-0.93
มีนาคม 3.48-5.53 3.32-4.09 0.64-0.94 2.79-3.56 0.93-1.08
เมษายน 3.69-5.06 4.43-5.50 0.64-1.04 2.93-4.05 1.07-1.24
พฤษภาคม 3.61-5.36 4.06-5.89 0.74-1.08 3.29-4.66 1.30-1.48
มิถุนายน 3.90-5.22 4.08-6.30 0.98-1.12 3.68-4.25 1.28-1.50
กรกฎาคม 4.01-5.26 3.36-5.73 0.84-1.30 2.99-3.53 1.13-1.20
สิงหาคม 4.05-4.49 3.03-4.69 0.86-1.08 2.75-4.26 0.73-0.98
เฉลี่ย 3.77-5.14 3.75-5.39 0.74-1.06 3.04-3.92 0.91-1.17

จากขอมูลการสกัดนํ้ามันนํ้ามันของโรงงานตั้งแต กันยายน 50 ถึง สิงหาคม 51 และเมื่อรวมคาการสูญเสีย
นํ้ามันจากการวิเคราะหนํ้ามัน (ภาพท่ี 2) มีคา 18.90-21.78% โดยปกติ การเก็บเก่ียวปาลมนํ้ามันท่ี
สุกปานกลางถึงสุกมีเปอรเซ็นตนํ้ามันโดยประมาณ 24–29 % ซึ่งคาการสกัดนํ้ามันของโรงงานมีคาต่ํากวาแสดงถึงการ
เก็บเก่ียวผลผลิตปาลมนํ้ามันท่ีไมมีคุณภาพ เมื่อเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการสกัดนํ้ามันของป2549 และ2550 พบวาชวง
เดือนกันยายน 50–สิงหาคม 51 มีคาการสกัดนํ้ามันต่ํากวากันยายน 49–สิงหาคม 50  (ภาพท่ี 3) ขณะท่ีราคารับซื้อ
ทะลายปาลมสดชวงเดือนกันยายน 50–สิงหาคม 51 มีราคาสูงกวากันยายน 49–สิงหาคม 50 (ภาพท่ี 3) ซึ่งไมสัมพันธ
กับเปอรเซ็นตการสกัดนํ้ามันของโรงงาน แตเกิดจากราคาซื้อขาย นํ้ามันปาลมดิบสูงข้ึน (ภาพท่ี 4) แตอัตราการสกัดของ
เมล็ดในไมแตกตางกัน (ภาพท่ี 5) เน่ืองจากปริมาณเมล็ดในน้ันข้ึนอยูกับพันธมากกวาผลผลิตท่ีไมคุณภาพ สําหรับ
คุณภาพของนํ้ามันปาลมดิบท่ีสกัดได พบวากรดไขมันอิสระของป 2551 สูงกวาป 2549 (ภาพท่ี 6) เน่ืองจากผลผลิต
ทะลายสดในป 2551 มีปริมาณสูง ทําใหไมสามารถสกัดนํ้ามันทัน สวนความช้ืนในนํ้ามันปาลมดิบป 2551 มีคาไมเกิน
มาตรฐานท่ีกําหนดไว ซึ่งปริมาณความช้ืนท่ีมีอยูในนํ้ามันปาลมดิบจะมีความสัมพันธกับคากรดไขมันอิสระ เน่ืองจาก
ความช้ืนจะเปนตัวเรงปฏิกิริยาของกรดไขมันอิสระ ทําใหระยะเวลาการเก็บรักษานํ้ามันปาลมดิบสั้น

ภาพท่ี 2 อัตราการสกัดนํ้ามันของโรงงาน
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ภาพท่ี 3 ราคาซื้อทะลายปาลมสดของโรงงาน

ภาพท่ี 4 ราคาขายนํ้ามันปาลมดบิของโรงงาน

ภาพท่ี 5 อัตราการสกัดเมล็ดในของโรงงาน

ภาพท่ี 6 ปริมาณกรดไขมันอิสระของนํ้ามันปาลมดิบ
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ภาพท่ี 7 ปริมาณความช้ืนของนํ้ามันปาลมดิบ

สรุปผลการทดลองและวจิารณผล

การเพ่ิมประสิทธิภาพการสกัดนํ้ามันของโรงงานการสกัด  สามารถเพ่ิมข้ึน เน่ืองจากศักยภาพของพันธปาลมท่ี
ปลูก สามารถใหนํ้ามันตอทะลาย 24-29% เมื่อลบกับคาการสูญเสียนํ้ามันจากกระบวนการผลิต อัตราการสกัดนํ้ามันของ
โรงงานมีคาประมาณ 21% ปจจุบันอัตราการสกัดนํ้ามันของโรงงานเฉลี่ย มีคา 16.95% นอยกวาอัตราการสกัด จาการ
ประมาณศักยภาพของนํ้ามัน 4.05% ซึ่งสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพไดจากการคัดผลผลิตทะลายปาลมสดท่ีมีคุณภาพเขาสู
กระบวนการสกัดนํ้ามัน จากการทดลองของ Malaysian Palm Oil Board. (2003.) พบวา ทะลายปาลมดิบ  22%
ทะลายก่ึงสุกก่ึงดิบ 37.87% ทําใหอัตราการสกัดนํ้ามันของโรงงานลดลง 3.75% สําหรับการประมาณอัตราการสกัดนํ้ามัน
ของโรงงานจากคาสูญเสียนํ้ามันและการคัดเกรดผลผิตไมแตกตางกัน แสดงถึงผลผลิตท่ีมีอยูไมมีคุณภาพ  ทําใหอัตราการ
สกัดนํ้ามันของโรงงานต่ํากวาประสิทธิภาพของพันธปาลมนํ้ามัน  สงผลเสียอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามัน   ซึ่งจากขอมูล
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรในป 2550 มีทะลายปาลมสด 6.39 ลานตัน ซึ่งอัตราการสกัดนํ้ามันท่ีสูญเสียจากผลผลิตท่ี
ไมมีคุณภาพ 4.05 % จะมีปริมาณนํ้ามันดิบสูญเสียถึง 258,795 ตัน คิดเปนเงิน 4,399,515 บาท (ราคาขายนํ้ามันปาลม
ดิบ กิโลกรัมละ 17 บาท) และดานคุณภาพนํ้ามันปาลมดิบอยูในเกณฑมาตรฐาน แตสามารถควบคุมการจัดการผลผลิตให
ตอเน่ืองโดยไมคางผลผลิตบนลาเท ทําใหมีกรดไขมันอิสระ และ Deterioration Of Bleachability Index ต่ํากวาปกติ
ทําใหโรงงานสามารถขายนํ้ามันปาลมดิบราคาสูงได เปนการเพ่ิมความเสถียรภาพของราคาปาลมทะลายสดท่ีโรงงานรับซื้อ
เพ่ือการเพ่ิมศักยภาพอุตสาหกรรมนํ้ามันปาลมดิบ ควรมีการอบรมการใหความรูกับผูท่ีเก่ียวกองกับการคัดผลผลิตใหมี
มาตรฐานเดียวกัน และมีการอบรมวิธีวิเคราะหการสูญเสียนํ้ามันจากขบวนการสกัดนํ้ามันเพ่ือควบคุมประสิทธิภาพของ
เครื่องจักรใหเหมาะสม เพ่ือเปนการลดการสูญเสียนํ้ามันอีกทางหน่ึง
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การผลิตน้ํามันบริโภคคุณภาพสูงจากน้ํามันพืช
Novel  oil  production  from  vegetable  oils

วิชณีย  ออมทรัพยสิน1/ สุจิตรา  พรหมเช้ือ1/ เพ็ญศิริ  จํารัสฉาย1/ วราวุธ  ชูธรรมธัช2/

บทคัดยอ

การผลิตนํ้ามันบริโภคคุณภาพสูงจากนํ้ามันพืช  มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาปจจัยท่ีเหมาะสมในการแยกสวน
นํ้ามันปาลมโอเลอีนและไขสเตียริน และผลิตนํ้ามันบริโภคท่ีมีคุณภาพสูงและเหมาะสมในการบริโภค โดยดําเนินการท่ี
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี  ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึง กันยายน 2551  และแบงเปน 2 การทดลองยอย
โดยการทดลองแรกคือ การศึกษาปจจัยท่ีเหมาะสมในการผลิตนํ้ามันปาลมโอเลอีนคุณภาพสูง และมีการแยกสวนนํ้ามัน
ปาลม 2 ครั้ง โดยการแยกสวนครั้งท่ี 1 พบวา ปจจัยท่ีเหมาะสมในการแยกสวน คือ อุณหภูมิในการฟอรมผลึก 25 องศา
เซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง ความเร็วรอบในการกวน 20-40 รอบตอนาที ใหนํ้ามันปาลมโอเลอีน 60 เปอรเซ็นต และมี
คาไอโอดีน 58 สําหรับการแยกสวนครั้งท่ี 2 มีการวางแผนการทดลองแบบ CRD 4 กรรมวิธี 4 ซ้ํา โดยมีการปรับ
ระยะเวลาท่ีแตกตางกันในการฟอรมผลึกท่ีอุณหภูมิ 25 และ 23 องศาเซลเซียส ผลปรากฏวา  กรรมวิธีท่ี 4 คือ การ
ฟอรมผลึกท่ีอุณหภูมิ 25/23 องศาเซลเซียส นาน 16/8 ช่ัวโมง ใหนํ้ามันปาลมโอเลอีนสูงสุดคือ และกรรมวิธีท่ี 1 คือ
การฟอรมผลึกท่ีอุณหภูมิ 25/23 องศาเซลเซียส นาน 10/14 ช่ัวโมงใหคาไอโอดีนสูงสุด แตนํ้ามันปาลมโอเลอีนมีปริมาณ
ลดลง

การทดลองท่ีสองเปนการศึกษาคุณภาพของนํ้ามันพืชและการผลิตนํ้ามันบริโภคคุณภาพสูง ผลการทดลอง
พบวา นํ้ามันพืชมีความคงตัวหรือเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันแตกตางกันข้ึนกับชนิดองคประกอบกรด
ไขมัน นํ้ามันพืชท่ีมีความคงตัวสูงไดแก นํ้ามันปาลม, นํ้ามันมะกอก และนํ้ามันงา และนํ้ามันพืชท่ีมีความคงตัวต่ําไดแก
นํ้ามันทานตะวัน,  นํ้ามันดอกคําฝอย, นํ้ามันขาวโพดและนํ้ามันถ่ัวเหลือง และสูตรผสมนํ้ามันพืชท่ีเหมาะสมคือ นํ้ามัน
ปาลม-นํ้ามันรําขาว-นํ้ามันขาวโพดสูตรท่ี 2, 3 และ 4 ท่ีมีสัดสวนของ SAFA : MUFA : PUFA เทากับ 1.0:1.0:1.0
และ1.0:1.5:1.0

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
2/ ศูนยวิจัยยางสงขลา สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา

นํ้ามันปาลมเปนวัตถุดิบสําคัญในการผลิตผลิตภัณฑทางอาหารและอุตสาหกรรมอ่ืนๆ มากมายหลายชนิด
โดยเฉพาะนํ้ามันปาลมโอเลอีนเปนนํ้ามันท่ีนิยมใชในการปรุงอาหาร เน่ืองจากเปนนํ้ามันท่ีมีจุดเดือดสูง ทําใหไมมีควัน
รบกวนเวลาปรุงอาหาร ประกอบกับสัดสวนของกรดไขมันอ่ิมตัวและกรดไขมันไมอ่ิมตัวมีอัตราใกลเคียงกัน สถานะนํ้ามัน
ปาลม ณ อุณหภูมิหองจึงมีลักษณะก่ึงแข็ง นํ้ามันปาลมโอเลอีนจึงไมเปนท่ีนิยมของผูบริโภคในบางกลุม/บางประเทศ
โดยเฉพาะกลุมประเทศเขตหนาว เน่ืองจากนํ้ามันปาลมโอเลอีนจะแปรสภาพเปนนํ้ามันท่ีขุนมัวหรือเปนไขเมื่อกระทบ
อุณหภูมิต่ํา ท้ังท่ีไมสูญเสียคุณภาพ

กระบวนการแยกสวน (Fractionation) เปนการแยกสวนของเหลวและของแข็งโดยอาศัยการตกผลึกของ
นํ้ามันปาลมภายใตการควบคุมอุณหภมูิ เวลา และอัตราเร็วในการกวน เมื่อตกผลึกไดท่ีทําการแยกสวนโดยใชเครื่องกรอง
(Filter press) ท่ีความดันท่ีเหมาะสม นํ้ามันสวนของเหลวท่ีแยกไดจะมีคาไอโอดีน (IV) สูงข้ึน ซึ่งคา IV มีความสัมพันธ
เชิงบวกกับปริมาณกรดไขมันไมอ่ิมตัว การแยกสวนแบงเปน 3 วิธี คือ แบบแหง, แบบเติม detergent และแบบเติม
solvent (Deffense, 1985; Kokken, 1990) แตสวนใหญนิยมใชวิธีแบบแหง 2 ครั้ง (double fractionation) ซึ่งเปน
วิธีการท่ีประหยัดตนทุนการผลิต Siew และคณะ (1992, 1993) อางโดย Tang และคณะ (1995) ไดศึกษาคุณสมบัติ
นํ้ามันปาลมโอเลอีนพบวา นํ้ามันปาลมโอเลอีนและนํ้ามันปาลมโอเลอีนคุณภาพสูง (superolein) ควรมีคา IV อยางนอย
56 และ 60 และคา slip melting point ไมเกิน 24 และ 19 องศาเซลเซียสตามลําดับ และจากรายงานของ Deffense
(1994) พบวา การผลิตนํ้ามันปาลมคุณภาพสูงท่ีมีคา IV 71 และ cloud point -2 องศาเซลเซียสตองผานการแยกสวน
3 ครั้ง

ปจจุบันมีการแนะนําใหบริโภคนํ้ามันท่ีมีสัดสวนของกรดไขมันไมอ่ิมตัวเชิงเดี่ยว (MUFA) สูงกวากรดไขมัน
อ่ิมตัว (SFA) และกรดไขมันไมอ่ิมตัวเชิงซอน (PUFA) เน่ืองจาก MUFA จะชวยลดคอเลสเตอรอลในไลโปโปรตีนท่ีมี
ความหนาแนนต่ํา (LDL-C) ท่ีมีสวนทําใหเกิดการอุดตันในผนังหลอดเลือดแดงแลว ยังเพ่ิมหรือคงระดับคอเสลเตอรอล
ในไลโปโปรตีนท่ีมีความหนาแนนสูง (HDL-C) ท่ีชวยพาคอเลสเตอรอลในเซลลและกระแสเลือดไปเผาผลาญ และจาก
การศึกษาในชวงหลังพบวา PUFA มีสวนเพ่ิมอัตราการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของ LDL-C ไดมากกวา MUFA ซึ่งการ
เกิดปฏิกิริยาน้ีมากข้ึนจะเพ่ิมความเสี่ยงตอการเกิดโรคหัวใจและหลอดเลือดได องคการอนามัยโลก (WHO) ไดมี
คําแนะนําใหบริโภคไขมันไมเกินรอยละ 30 ของพลังงานท่ีไดรับตอวัน และควรมีสัดสวนของ SFA : MUFA : PUFA ใน
อัตรา นอยกวา 10 : 10–15 : นอยกวา 10 จากเหตุผลท่ีกลาวมาท้ังหมดจึงไดศึกษาการผลิตนํ้ามันปาลมโอเลอีนโดย
วิธีการแยกสวน เพ่ือเพ่ิมคา IV ซึ่งเปนการลดอัตราสวนของกรดไขมันอ่ิมตัวหรือลดจุดขุนเพ่ือใหเปนท่ีพอใจของผูบริโภค
รวมถึงศึกษาสวนผสมระหวางนํ้ามันปาลมกับนํ้ามันพืชตางๆ  เพ่ือผลิตนํ้ามันบริโภคคุณภาพสูงท่ีมีสัดสวน SFA :
MUFA : PUFA ในอัตรา 1:1:1 สําหรับบุคคลท่ัวไป และอัตรา 1:1.5:1 สําหรับบุคคลท่ีเสี่ยงตอการเปนโรคหัวใจ และ
ใชเปนแนวทางในการเลือกบริโภคนํ้ามันพืชใหเหมาะสมกับสุขภาพรางกาย
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วิธีดําเนินการและอุปกรณ

1. การผลิตน้ํามันปาลมโอเลอีนและไขสเตียรินคุณภาพสูงสําหรับโรงงานอุตสาหกรรมระดับชุมชน
1.1 การแยกสวนนํ้ามันปาลมบริสุทธ์ิครั้งท่ี 1 จัดซื้อนํ้ามันปาลมบริสุทธ์ิจากบริษัท ชุมพรอุตสาหกรรมปาลม

นํ้ามัน สําหรับใชในการแยกสวนนํ้ามันปาลมวิเคราะหคุณภาพเบื้องตนนํ้ามันปาลมบริสุทธ์ิ  จากน้ันเตรียมนํ้ามันปาลม
บริสุทธ์ิโดยการใหความรอนท่ี 65 องศาเซลเซียสนาน 30 นาที เพ่ือหลอมนํ้ามันปาลมใหเปนเน้ือเดียวกัน สําหรับ
กระบวนการแยกสวนนํ้ามันปาลมบริสุทธ์ิเพ่ือผลิตนํ้ามันปาลมโอเลอีนและไขสเตียริน เริ่มจากการนํานํ้ามันปาลมบริสุทธ์ิ
ท่ีผานการใหความรอนบรรจุในถังตกผลึก  จากน้ันตั้งอุณหภูมินํ้าเย็นท่ีหลอรอบนอกถังตกผลึกท่ี 25 องศาเซลเซียส
ดําเนินการแยกสวนในเบื้องตนโดยใชปจจัย ความเร็วรอบในการกวน  3  ระดับ  คือ  20, 30 และ 40 รอบตอนาที และ
ปจจัยท่ีสอง คือ ระยะเวลาในการกวน 4  ระยะคือ  12, 16, 20 และ 24 ช่ัวโมง เมื่อไดระยะเวลาท่ีกําหนด  ปมนํ้ามัน
ปาลมบริสุทธ์ิท่ีอยูในสภาพฟอรมผลึกผานเขาเครื่องกรอง (Filter press) ซึ่งนํ้ามันปาลมบริสุทธ์ิท่ีเปนของ เหลวจะไหล
ผานออกมาตามทอเปด  สําหรับไขสเตียรินจะถูกกักอยูท่ีแผนผากรอง บันทึกปริมาณและคุณภาพนํ้ามันปาลมโอเลอีน
และไขสเตียริน ซึ่งประกอบดวย คาไอโอดีน (Iodine Value, IV), องคประกอบกรดไขมัน (Fatty Acid Composition,
FAC) และคา Solid Fat Content (SFC) ตามวิธีการของ AOCS Cd 16b-93 ดวยเครื่อง Nuclear Magnetic
Resonance (NMR)

1.2 การแยกสวนนํ้ามันปาลมโอเลอีนครั้งท่ี 2 ดําเนินการผลิตนํ้ามันปาลมโอเลอีนโดยใชปจจัยท่ีเหมาะสมจาก
การแยกสวนนํ้ามันปาลมบริสุทธ์ิครั้งท่ี 1 ในปริมาณ 400 ลิตร  วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 กรรมวิธี 4 ซ้ําๆ ละ 25
ลิตร ดังน้ี
กรรมวิธีท่ี 1 อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส นาน 10 ช่ัวโมงและอุณหภูมิ 23 องศาเซลเซียส นาน 14 ช่ัวโมง
กรรมวิธีท่ี 2 อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส นาน 12 ช่ัวโมงและอุณหภูมิ 23 องศาเซลเซียส นาน 12 ช่ัวโมง
กรรมวิธีท่ี 3 อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส นาน 14 ช่ัวโมงและอุณหภูมิ 23 องศาเซลเซียส นาน 10 ช่ัวโมง
กรรมวิธีท่ี 4 อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส นาน 16 ช่ัวโมงและอุณหภูมิ 23 องศาเซลเซียส นาน   8 ช่ัวโมง

เตรียมนํ้ามันปาลมโอเลอีนใหเปนเน้ือเดียวกันโดยการใหความรอนท่ี 65 องศาเซลเซียสนาน 30 นาที นํานํ้ามัน
ปาลมโอเลอีนท่ีผานการใหความรอนบรรจุในถังตกผลึก สําหรับความเร็วรอบท่ีใชในการกวนคงท่ีท่ี 20 รอบตอนาทีทุก
กรรมวิธี จากน้ันตั้งอุณหภูมินํ้าเย็นท่ีหลอรอบนอกถังตกผลึกตามกรรมวิธีท่ีกําหนดไว เมื่อไดระยะเวลากําหนด ปมนํ้ามัน
ปาลมโอเลอีนท่ีอยูในสภาพฟอรมผลึกผานเขาเครื่องกรองซึ่งนํ้ามันปาลมโอเลอีนท่ีเปนของเหลวจะไหลผานออกมาตาม
ทอเปด  สําหรับไขสเตียรินจะถูกกักอยูท่ีแผนผากรอง บันทึกปริมาณและคุณภาพนํ้ามันปาลมโอเลอีนและไขสเตียริน ซึ่ง
ประกอบดวย คาไอโอดีนและองคประกอบกรดไขมัน
2. การผลิตน้ํามันบริโภคคุณภาพสูงจากน้ํามันพืช

2.1 การศึกษาความคงตัวของนํ้ามันพืชกอนและหลังเก็บรักษา
จัดซื้อนํ้ามันพืชจากหางสรรพสินคาจํานวน  8  ชนิด ซึ่งประกอบดวย นํ้ามันปาลม, นํ้ามันทานตะวัน, นํ้ามันถ่ัว

เหลือง, นํ้ามันขาวโพด, นํ้ามันมะกอก, นํ้ามันงา, นํ้ามันดอกคําฝอยและนํ้ามันเมล็ดชา ทําการวิเคราะหคาไอโอดีนและ
เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันตัวอยางนํ้ามันพืชดังกลาว ดวยเครื่องวัดความคงตัวของนํ้ามัน (Rancimat)
จํานวน  2  ชวงคือ กอนและหลังการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิหอง  เพ่ือศึกษาความคงตัวของนํ้ามันพืชแตละชนิดโดย
วิเคราะหตัวอยางละ 3 ซ้ํา

2.2 การผลิตนํ้ามันบริโภคคุณภาพสูงจากนํ้ามันพืช
ดําเนินการวิเคราะหองคประกอบกรดไขมัน โดยเตรียมตัวอยางนํ้ามันพืชใหเปน fatty  acid  methyl  ester

และนําไปวิเคราะหดวยเครื่องชนิดและปริมาณของสารโดยใชกาซ (Gas  Chromatography, GC) ของ Variance เพ่ือ
ศึกษาองคประกอบกรดไขมันกอนดําเนินการผสมนํ้ามันพืชในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน โดยดูจากองคประกอบกรดไขมัน
ของนํ้ามันพืชแตละตัว  เพ่ือนํามาผสมนํ้ามันพืชใหมีอัตราสวน SFA : MUFA : PUFA ในอัตรา 1:1:1 สําหรับบริโภค
ท่ัวไป และผลิตนํ้ามันพืชท่ีมีอัตราสวนของ SFA : MUFA : PUFA ในอัตรา 1:1.5:1 สําหรับบุคคลท่ีมีปญหาเก่ียวกับ
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โรคหัวใจ  หลังผสมนํ้ามันพืชในอัตราสวนตางๆ นําตัวอยางนํ้ามันพืชท่ีผสมไปเตรียมเปน fatty  acid  methyl  ester
เพ่ือวิเคราะหองคประกอบกรดไขมัน   สําหรับคํานวณอัตราสวนกรดไขมันตามท่ีตองการ
ระยะเวลาดําเนินการ

เริ่มดําเนินการเมื่อ ตุลาคม  2548 - และสิ้นสุด กันยายน  2551
สถานท่ีดําเนินการ

ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

ผลการทดลองและวิจารณ

1. การผลิตน้ํามันปาลมโอเลอีนและไขสเตียรินคุณภาพสูงสําหรับโรงงานอุตสาหกรรมระดับชุมชน
1.1 การแยกสวนคร้ังท่ี 1 นํ้ามันปาลมบริสุทธ์ิท่ีใชแยกสวนมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม และ

มีคาไอโอดีนเริ่มตน 51.5
ปริมาณน้ํามันปาลมโอเลอีน การแยกสวนครั้งท่ี 1 ผลปรากฏวา ปริมาณนํ้ามันปาลมโอเลอีนมีความสัมพันธใน

เชิงบวกกับระยะเวลาในการฟอรมผลึก ในขณะท่ีความเร็วรอบในการกวนมีผลตอปริมาณนํ้ามันปาลมโอเลอีนเพียง
เล็กนอย จากการแยกสวนไดผลผลิตนํ้ามันปาลมโอเลอีน 51-61 เปอรเซ็นต และระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการฟอรมผลึก
คือ 24 ช่ัวโมง (ไดนํ้ามันปาลมโอเลอีน 60-61 เปอรเซ็นต) และระยะเวลาท่ีไมเหมาะสมในการฟอรมผลึกคือ 12 ช่ัวโมง
เน่ืองจากใหปริมาณนํ้ามันปาลมโอเลอีนเพียง 51-57 เปอรเซ็นต  แตในสภาพท่ีมีการใชความเร็วรอบ 40 รอบตอนาทีให
นํ้ามันปาลมโอเลอีนใกลเคียงกับระยะเวลาท่ี 16 ช่ัวโมง  (ภาพท่ี 1a)

ปริมาณไขสเตียริน จากการแยกสวนผลปรากฏวา โดยภาพรวมปริมาณไขสเตียรินมีความสัมพันธในเชิงลบกับ
ระยะเวลาในการฟอรมผลึก กลาวคือ เมื่อระยะเวลาในการฟอรมผลึกเพ่ิมข้ึนปริมาณไขสเตียรินท่ีไดมีคาลดลงตามลําดับ
และความเร็วรอบในการกวนมีผลตอปริมาณไขสเตียรินเล็กนอย สําหรับไขสเตียรินท่ีไดจากการแยกสวนมี ปริมาณ 39-49
เปอรเซ็นต และระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการฟอรมผลึกสําหรับไขสเตียรินคือ 12 ช่ัวโมง (ไดไขสเตียริน 42-49 เปอรเซ็นต)
เน่ืองจากมีการเปลี่ยนเปนนํ้ามันปาลมโอเลอีนต่ําสุด และในสภาพท่ีใชความเร็วรอบ 40 รอบตอนาทีไดไขสเตียรินสูงสุด
49 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 1b)

คาไอโอดีน ในภาพรวมของนํ้ามันปาลมโอเลอีนพบวา การใชความเร็วรอบท่ี 20 และ 30 รอบตอนาทีไมมีผลตอ
คาไอโอดีนของนํ้ามันปาลมโอเลอีน (คาเฉลี่ย 56.8 และ 56.7 ตามลําดับ) แตเมื่อเพ่ิมความเร็วรอบเปน 40 รอบตอนาที
ปรากฏวา คาไอโอดีนเฉลี่ยของนํ้ามันปาลมโอเลอีนลดลงเหลือเพียง 53.7 ซึ่งสูงกวาคาเริ่มตนเล็กนอย ดังน้ันหากตองการ
นํ้ามันปาลมโอเลอีนท่ีมีคาไอโอดีนสูงควรใชความเร็วรอบต่ําประมาณ 20-30 รอบตอนาที (ภาพท่ี 1c) สําหรับไขสเตียริน
พบวา  เมื่อเพ่ิมความเร็วรอบคาไอโอดีนเฉลี่ยของไขสเตียรินมีแนวโนมลดลงจาก 44.7  เปน 41.6 (ภาพท่ี 1d)

ปจจัยท่ีเหมาะสมในการผลิตนํ้ามันปาลมโอเลอีนคือ ระยะเวลาตกผลึก 24 ช่ัวโมง ความเร็วรอบ 20  30 และ
40 รอบตอนาที ใหนํ้ามันปาลมโอเลอีนสูงสุด 60 และ 61 เปอรเซ็นต และมีคาไอโอดีน 57.93  57.80 และ 54.41
ตามลําดับ และการผลิตไขสเตียรินควรใชระยะเวลาตกผลึก 12 ช่ัวโมง ความเร็วรอบ 30 รอบตอนาที ใหไขสเตียรินสูงสุด
49 เปอรเซ็นต และมีคาไอโอดีน 44.68

(b)



385

ภาพท่ี  1 ปริมาณนํ้ามันปาลมโอเลอีน (a), ไขสเตียริน (b), คาไอโอดีนของนํ้ามันปาลมโอเลอีน (c) และไขสเตียริน (d) ท่ี
อุณหภูมิการตกผลึก 25 องศาเซลเซียส โดยใชระยะเวลา 12, 16, 20 และ 24 ช่ัวโมง และความเร็วรอบใน
การกวนท่ี 20, 30 และ 40 รอบตอนาที

เน่ืองจากเครื่องวิเคราะหชนิดและปริมาณของสารโดยใชกาซ (GC) มีปญหาเก่ียวกับคอลัมนท่ีใช  จึงมีการ
วิเคราะหองคประกอบกรดไขมันเฉพาะนํ้ามันปาลมโอเลอีนท่ีแยกสวนโดยใชระยะเวลาในการฟอรมผลึก 20 และ 24
ช่ัวโมง และความเร็วรอบท้ัง 3 ระดับ ดังท่ีแสดงในตารางท่ี 1



386

ตารางท่ี 1 องคประกอบของกรดไขมันของนํ้ามันปาลมโอเลอีนท่ีอุณหภมูิตกผลึก 25 องศาเซลเซยีส  โดยใชระยะเวลา
20 และ 24 ช่ัวโมงและความเร็วรอบในการกวน 20, 30 และ 40 รอบตอนาที

องคประกอบ
กรดไขมัน

20 รอบตอนาที 30 รอบตอนาที 40 รอบตอนาที
20 ชั่วโมง 24 ชั่วโมง 20 ชั่วโมง 24 ชั่วโมง 20 ชั่วโมง 24 ชั่วโมง

C 12:0
C 14:0
C 16:0
C 18:0
C 20:0

0.22
0.96
39.62
4.44
0.47

0.21
0.95
39.56
4.06
0.34

0.21
0.99
40.14
4.08
0.38

0.32
0.98
39.64
4.11
0.38

0.38
1.14
40.04
4.21
0.55

0.40
1.15
40.17
4.19
0.36

กรดไขมันอิ่มตัว 45.71 45.12 45.80 45.43 46.32 46.27
C 16:1
C 18:1
C 18:2
C 18:3

0.22
44.20
9.67
0.20

0.18
44.36
10.18
0.16

0.17
43.80
10.05
0.18

0.16
44.50
9.76
0.15

0.14
43.18
10.27
0.09

0.19
42.90
10.45
0.20

กรดไขมันไมอิ่มตัว 54.29 54.88 54.20 54.57 53.68 53.73

จากตารางท่ี 1 จะเห็นวา การใชความเร็วรอบ 20 รอบตอนาที และระยะเวลาในการตกผลึกท่ีแตกตางกันคือ
20 และ 24 ช่ัวโมง มีสัดสวนของกรดไขมันอ่ิมตัวลดลงตามลําดับเมื่อใชเวลาในการตกผลึกนานข้ึน ในขณะท่ีสัดสวนของ
กรดไขมันไมอ่ิมตัวเพ่ิมข้ึน เชนเดียวกับการใชความเร็วรอบท่ี 30 และ 40 รอบตอนาที พบวาสัดสวนของกรดไขมันอ่ิมตัว
และไมอ่ิมตัวมีแนวโนมใกลเคียงกับการใชความเร็วรอบ 20 รอบตอนาที แตกรดไขมันไมอ่ิมตัวนอยกวาเล็กนอย

1.2 การแยกสวนคร้ังท่ี 2
ปริมาณน้ํามันปาลมโอเลอีน การแยกสวนครั้งท่ี 2 เปนการใชอุณหภูมิในการฟอรมผลึกท่ี 25 และ 23 องศา

เซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง โดยใชระยะเวลาในแตละอุณหภูมิแตกตางกัน ผลปรากฏวา การใชอุณหภูมิ 25/23 องศา
เซลเซียสนาน 16/8 ช่ัวโมง (กรรมวิธีท่ี 4) ใหปริมาณนํ้ามันปาลมโอเลอีนคุณภาพสูงสูงสุดและแตกตางทางสถิติกับ
กรรมวิธีอ่ืนๆ ท้ังน้ีเน่ืองจากการฟอรมผลึกท่ี 23 องศาเซลเซียสเปนระยะเวลาสั้นจะมีผลทําใหนํ้ามันปาลมโอเลอีนมีการ
ฟอรมตัวของผลึกท่ีเปนองคประกอบของไขสเตียรินนอยกวากรรมวิธีอ่ืนๆ ซึ่งใชเวลาท่ี 23 องศาเซลเซียสนานกวา แต
อยางไรก็ตามปริมาณนํ้ามันปาลมโอเลอีนคุณภาพสูงท่ีไดมีความสัมพันธในเชิงลบกับคาไอโอดีน น่ันคือ กรรมวิธีท่ี 4 ให
ปริมาณนํ้ามันสูงแตมีคาไอโอดีนต่ําเพียง 60.4 ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 1 ใหปริมาณนํ้ามันปาลมโอเลอีนคุณภาพสูงต่ํากวา
กรรมวิธีท่ี 4 ถึง 6.9 เปอรเซ็นต แตไอโอดีนมีคาสูงสุด 63.7 ดังน้ันในการแยกสวนครั้งท่ี 2 ควรตั้งเปาหมายปริมาณและ
คุณภาพของนํ้ามันปาลมโอเลอีนท่ีตองการ เน่ืองจากปริมาณและคุณภาพจะมีความสัมพันธในเชิงลบ ซึ่งตรงกันขามกับ
ปาลมมิดแฟรคช่ัน (Palm Mid Fraction, PMF) ท่ีปริมาณและคุณภาพจะมีความสัมพันธกันในเชิงบวก โดยกรรมวิธีท่ี 1
ใหปริมาณปาลมมิดแฟรคช่ัน และคาไอโอดีนสูงสุด และกรรมวิธีท่ี 4 ใหปริมาณปาลมมิดแฟรคช่ันและคาไอโอดีนต่ําสุด
(ภาพท่ี 1a-b)

a
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ภาพท่ี  2 ปริมาณนํ้ามันปาลมโอเลอีนและไขสเตียริน (a) และคาไอโอดีนของนํ้ามันปาลมโอเลอีนและ
ไขสเตียริน (b) ท่ีอุณหภูมิการตกผลึก 25 และ 23 องศาเซลเซียส โดยใชระยะเวลาตางกันจํานวน 4 กรรมวิธี
และความเร็วรอบในการกวนท่ี 20 รอบตอนาที
สําหรับขอมูลองคประกอบกรดไขมันนํ้ามันปาลมโอเลอีนคุณภาพสูง (Superolein) และไขสเตียริน (Palm mid

fraction) ไมไดวิเคราะห  เน่ืองจากเมนบอรดของเครื่องวิเคราะหชนิดและปริมาณของสารโดยใชกาซชํารุดเสียหาย
เน่ืองจากใชงานมาเปนเวลานาน  และตองใชเวลาในการหาอะไหลสําหรับซอมนานมากเน่ืองจากเปนเครื่องรุนเกา
ตารางท่ี 2 คา solid fat content ของนํ้ามันปาลมโอเลอีนและไขปาลมสเตยีรนิ

ตัวอยาง อุณหภูมิท่ีวิเคราะห (องศาเซลเซียส)/ %SFC
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

olein 52.14 47.49 36.42 14.73 3.04 0 - - - - - -
olein 51.45 47.64 36.43 15.99 3.95 0 - - - - - -

Soft stearin 74.11 72.30 66.16 55.35 44.57 32.93 19.87 11.83 8.17 4.23 0 -

Hard stearin 77.71 77.23 74.93 68.43 60.65 51.20 37.83 29.18 23.25 15.84 7.36 0

จากตารางท่ี  2 จะเห็นวา ปริมาณ solid fat content ของนํ้ามันปาลมโอเลอีน ณ  0  องศาเซลเซียส มีคา
นอยกวาไขสเตียริน และเมื่อเพ่ิมอุณหภูมิ solid fat content มีปริมาณลดลงตามลําดบั จนกระท่ังนํ้ามันมีสภาพใสหรือไม
พบปริมาณของ solid fat content ณ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ในขณะท่ีซอฟทสเตียริน (Soft stearin) จะไมพบ
ปริมาณ solid fat content ท่ี 50 องศาเซลเซียส และในสวนของฮารดสเตียริน (Hard stearin) พบวา นํ้ามันจะมีสภาพ
ใส ตองใชอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส

2. การผลิตน้ํามันบริโภคคุณภาพสูงจากน้ํามันพืช
2.1 การศึกษาความคงตัวของน้ํามันพืชกอนและหลังเก็บรักษา
จัดซื้อนํ้ามันพืชจํานวน  8  ชนิด ซึ่งประกอบดวย นํ้ามันถ่ัวเหลือง, นํ้ามันปาลม, นํ้ามันทานตะวัน, นํ้ามัน

ขาวโพด, นํ้ามันมะกอก, นํ้ามันงา, นํ้ามันดอกคําฝอยและนํ้ามันเมล็ดชา ทําการวิเคราะหคาไอโอดีนตามวิธีการมาตร ฐาน
(ยกเวนนํ้ามันดอกคําฝอยและนํ้ามันเมล็ดชา) และวิเคราะหเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันนํ้ามันพืชดังกลาว
ดวยเครื่องวัดความคงตัวของนํ้ามัน (Rancimat)  จํานวน  2  ชวงคือ กอนและหลังการเก็บรักษา 12 เดือนในสภาพ
อุณหภูมิหอง  เพ่ือศึกษาความคงตัวของนํ้ามันพืชแตละชนิดโดยวิเคราะหตัวอยางละ 3 ซ้ํา

a

a
b b c

b c d

bcd

dcba

a
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ตารางท่ี 3 เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของนํ้ามันพืชชนิดตางๆ กอนและหลังเก็บรักษานาน 1 ป

ชนิดของน้ํามันพืช ตรา คาไอโอดีน
เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยา

ออกซิเดชั่น (ชั่วโมง)
กอนเก็บ หลังเก็บ 12 เดือน

นํ้ามันถ่ัวเหลือง องุน 124.7 5.630.06 3.18±0.18
กุก 123.0 6.250.08 5.28±0.15

นํ้ามันปาลม มรกต 57.6 21.10.45 19.08±0.16
หยก 56.3 19.20.05 15.95±0.02
โอลีน 58.4 18.70.74 13.85±0.01

นํ้ามันดอกทานตะวัน กุก 123.0 3.370.11 3.12±0.13
หยก 114.7 3.040.03 1.94±0.01

นํ้ามันขาวโพด Mazola 109.1 6.040.09 4.79±0.01
นํ้ามันมะกอก Sabroso 79.8 18.70.12 17.7±0.56

Extra Virgin Sabroso 81.8 18.90.59 16.1±0.16
นํ้ามันงา จีนมังกรคู 124.9 18.30.17 17.6±0.52

ธรรมชาติ 124.7 9.970.06 7.92±0.16
นํ้ามันดอกคําฝอย O-HI-O - 2.99±0.09 2.65±0.05

ทิพ - 4.12±0.13 3.53±0.02
นํ้ามันเมล็ดชา Natural - 10.31±0.14 8.19±0.42

คาไอโอดีน จากการวิเคราะหคาไอโอดีน พบวา  กลุมนํ้ามันพืชท่ีมีคาไอโอดีนสูงมากกวา 100 ไดแก นํ้ามันถ่ัว
เหลือง, นํ้ามันดอกทานตะวัน, นํ้ามันขาวโพดและนํ้ามันงา  และนํ้ามันมะกอกมีคาไอโอดีนปานกลาง (80-82) และนํ้ามัน
ปาลมมีคาไอโอดีนต่ําสดุ ซึ่งคาไอโอดีนเปนตัวบงบอกถึงปริมาณกรดไขมันไมอ่ิมตัว คาไอโอดีนท่ีมากแสดงวามีปริมาณกรด
ไขมันไมอ่ิมตัวมากเชนกัน ดังน้ันยิ่งไอโอดีนมีคามากแสดงวา  เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันนํ้ามันพืชน้ันๆ จะ
มีคานอยเน่ืองจากกรดไขมันไมอ่ิมตัวมีความเสถียรต่ํากวากรดไขมันอ่ิมตัว (ตารางท่ี 3)

เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น เปนคุณภาพท่ีบงบอกถึงความคงตัวของนํ้ามันพืช โดยนํ้ามันพืชท่ี
มีปริมาณกรดไขมันไมอ่ิมตัวสูงหรือมีคาไอโอดีนสูงจะมีเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันต่ํา หรือมีอายุการเก็บ
รักษาสั้น และหากตองการเก็บรักษาเพ่ือคงคุณภาพนํ้ามันพืชประเภทน้ีตองเก็บในท่ีมืดและอุณหภูมิต่ําเพ่ือลดการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน  ซึ่งจากผลการวิเคราะหกอนเก็บรักษาพบวา นํ้ามันพืชท่ีมีความคงตัวสูงหรือมีอายุการเก็บรักษา
นานคือ นํ้ามันปาลม, นํ้ามันมะกอก และนํ้ามันงา (จีนมังกรคู)  โดยมีเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน 18-21
ช่ัวโมง สําหรับนํ้ามันพืชท่ีมีเสถียรภาพในระดับกลาง 8-10 ช่ัวโมงไดแก  นํ้ามันงา (ธรรมชาติ) และนํ้ามันเมล็ดชา   และ
กลุมนํ้ามันพืชท่ีมีความคงตัวหรือเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันต่ําไดแก  นํ้ามันทานตะวัน  นํ้ามันดอกคําฝอย
นํ้ามันขาวโพดและนํ้ามันถ่ัวเหลือง  สําหรับผลการวิเคราะหเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันหลังเก็บรักษาพบวา
เสถียรภาพฯ ของนํ้ามันพืชทุกชนิดมีคาลดลง โดยเฉพาะนํ้ามันพืชท่ีมีคาเสถียรภาพต่ํา ความคงตัวจะลดลงอยางมาก
(ตารางท่ี  3)

2.2 การผลิตน้ํามันบริโภคคุณภาพสูงจากน้ํามันพืช
จากผลการวิเคราะหองคประกอบกรดไขมันนํ้ามันพืชชนิดตางๆ พบวา  นํ้ามันพืชท่ีมี PUFA สูงกวา 50

เปอรเซ็นต ไดแก นํ้ามันถ่ัวเหลือง, นํ้ามันดอกทานตะวัน, นํ้ามันขาวโพดและนํ้ามันงา  และนํ้ามันพืชท่ีมี MUFA สูงกวา
40 เปอรเซ็นต ไดแก นํ้ามันปาลมและนํ้ามันมะกอก และนํ้ามันปาลมเปนนํ้ามันชนิดเดียวท่ีมี SFA สูงกวา 40 เปอรเซ็นต
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และจากการแปลงเปอรเซ็นตองคประกอบกรดไขมันมาเปนอัตราสวนโดยให SFA เทากับ 1.0  พบวา  ไมมีนํ้ามันพืชชนิด
ใดท่ีมีอัตราสวนของ SFA : MUFA : PUFA ในอัตรา 1:1:1 หรือ 1:1.5:1 เชน  นํ้ามันถ่ัวเหลืองมี SFA และ MUFA ใน
อัตราท่ีเหมาะสมแต PUFA มีคาสูงเกินไป หรือนํ้ามันปาลมมีอัตราของ PUFA นอยเกินไป สําหรับนํ้ามันมะกอกจะมีอัตรา
ของ MUFA สูงเกินไป เมื่อเทียบกับนํ้ามันประเภทอ่ืน (ตารางท่ี 4)

ตารางท่ี 4 องคประกอบกรดไขมนัของนํ้ามันพืชชนิดตางๆ

ชนิดของน้ํามันพืช
องคประกอบกรดไขมัน

(เปอรเซ็นต)
องคประกอบกรดไขมัน

(อัตราสวน)
SFA MUFA PUFA SFA MUFA PUFA

นํ้ามันถ่ัวเหลืองตราองุน 16.3 22.9 60.8 1.0 1.4 3.7
นํ้ามันถ่ัวเหลืองตรากุก 16.7 23.4 59.9 1.0 1.4 3.6
นํ้ามันถ่ัวเหลืองตราทิพ 16.5 23.3 60.2 1.0 1.4 3.6
นํ้ามันถ่ัวเหลืองผสมปาลมโอเลอีน
อัตรา 4:1 ตราทิพ 23.7 28.8 47.5 1.0 1.2 2.0

นํ้ามันปาลมตราแวว 40.1 47.4 12.5 1.0 1.2 0.3
นํ้ามันปาลมตรามรกต 42.6 45.6 11.8 1.0 1.1 0.3
นํ้ามันปาลมตราโอลีน 43.3 45.5 11.2 1.0 1.0 0.3
นํ้ามันปาลมตรารีโอ 42.4 44.5 13.1 1.0 1.0 0.3

ชนิดของน้ํามันพืช
องคประกอบกรดไขมัน

(เปอรเซ็นต)
องคประกอบกรดไขมัน

(อัตราสวน)
SFA MUFA PUFA SFA MUFA PUFA

นํ้ามันดอกทานตะวันตรากุก 12.3 31.2 56.5 1.0 2.5 4.6
นํ้ามันดอกทานตะวันตราหยก 10.9 39.0 50.1 1.0 3.6 4.6
นํ้ามันขาวโพดตราทิพ 16.9 30.9 52.2 1.0 1.8 3.1
นํ้ามันขาวโพดตรา Mazola 16.1 33.5 50.4 1.0 2.1 3.1
นํ้ามันมะกอกตรา Sabroso 15.1 74.9 10.0 1.0 5.0 0.7
นํ้ามันมะกอก EXTRA VIRGIN ตรา SABOSO 14.2 79.7 6.1 1.0 5.6 0.4
นํ้ามันงาจีนมังกรคู 16.4 29.3 54.3 1.0 1.8 3.3
นํ้ามันงาธรรมชาติ 17.5 30.4 52.1 1.0 1.7 3.0

จากการดําเนินการผสมนํ้ามันพืชชนิดตางๆ  ในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน  โดยคํานึงถึง SFA : MUFA : PUFA
ของนํ้ามันพืชแตละชนิด  ผลการวิเคราะหองคประกอบกรดไขมันไดแสดงในรูปเปอรเซ็นตและอัตราสวนซึ่งอยูในวงเล็บ
พบวา การผสมระหวางนํ้ามันปาลม-นํ้ามันรําขาว-นํ้ามันขาวโพด และนํ้ามันปาลม-นํ้ามันงา-นํ้ามันถ่ัวเหลือง ท้ัง 2 สูตร มี
คาใกลเคียงอัตราสวน 1.0:1.5:1.0 เพียงแตอัตราของ PUFA มีคาสูงกวาท่ีตองการ สําหรับการผสมระหวาง นํ้ามันปาลม-
นํ้ามันมะกอก-นํ้ามันทานตะวัน พบวา อัตราของ PUFA มีคานอยกวาท่ีตองการ (ตารางท่ี 5) ดังน้ันจึงตองมีการปรับอัตรา
การผสมใหม
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ตารางท่ี  5 องคประกอบกรดไขมันของนํ้ามันพืชผสมสูตรตางๆ

ท่ี สูตรการผสม เปอรเซ็นตและอัตราสวนของประเภทกรดไขมัน
SFA MUFA PUFA

1 ปาลม-รําขาว-ขาวโพด (สูตรท่ี 1) 27.6 (1.00) 40.5 (1.46) 31.9 (1.16)
2 ปาลม-รําขาว-ขาวโพด (สูตรท่ี 2) 26.4 (1.00) 40.8 (1.55) 32.8 (1.24)
3 ปาลม-มะกอก-ทานตะวัน (สูตรท่ี 1) 28.4 (1.00) 53.0 (1.86) 18.6 (0.65)
4 ปาลม-มะกอก-ทานตะวัน (สูตรท่ี 2) 33.3 (1.00) 55.9 (1.68) 10.8 (0.32)
5 ปาลม-งา-ถ่ัวเหลือง (สูตรท่ี 1) 24.8 (1.00) 35.5 (1.43) 39.7 (1.60)
6 ปาลม-งา-ถ่ัวเหลือง (สูตรท่ี 2) 26.5 (1.00) 34.6 (1.30) 38.9 (1.47)

หลังการปรับอัตราสวนผสมนํ้ามันพืชตางๆ และนําไปวิเคราะหองคประกอบกรดไขมันผลปรากฏวา การผสม
ระหวางนํ้ามันปาลม-นํ้ามันรําขาว-นํ้ามันขาวโพด สูตรท่ี 3 ใหอัตราสวนของ SFA : MUFA : PUFA ในอัตราท่ีใกลเคียง
1:1:1 มากท่ีสุด และนํ้ามันปาลม-นํ้ามันรําขาว-นํ้ามันขาวโพด สูตรท่ี 2 และ 4 ใหอัตราสวนของ SFA : MUFA : PUFA ใน
อัตราท่ีใกลเคียง 1.0:1.5:1.0 มากท่ีสุด (ตารางท่ี 6) ดังน้ันสูตรท่ีเหมาะสมในการปรับอัตราสวนระหวาง SFA : MUFA :
PUFA ใหมีความสมดุลและเหมาะสมสําหรับบริโภคไดแก นํ้ามันปาลม-นํ้ามันรําขาว-นํ้ามันขาวโพด สูตรท่ี 3 และนํ้ามัน
ปาลม-นํ้ามันรําขาว-นํ้ามันขาวโพด สูตรท่ี 2 และ 4 สําหรับผูท่ีเสี่ยงตอการเปนโรคหัวใจ
ตารางท่ี 6 องคประกอบกรดไขมนัของนํ้ามันพืชผสมสตูรตางๆ

ท่ี ตัวอยาง เปอรเซ็นตและอัตราสวนของประเภทกรดไขมัน
SFA MUFA PUFA

1 ปาลม-รําขาว-ขาวโพด (สูตรท่ี 3) 31.6 (1.00) 33.8 (1.07) 34.6 (1.09)
2 ปาลม-รําขาว-ขาวโพด (สูตรท่ี 4) 26.7 (1.00) 39.9 (1.49) 33.4 (1.25)
3 ปาลม-มะกอก-ทานตะวัน (สูตรท่ี 3) 15.9 (1.00) 54.3 (3.41) 29.8 (1.87)
4 ปาลม-มะกอก-ทานตะวัน (สูตรท่ี 4) 22.2 (1.00) 49.9 (2.25) 27.9 (1.26)
5 ปาลม-งา-ถ่ัวเหลือง (สูตรท่ี 3) 25.1 (1.00) 33.6 (1.34) 41.3 (1.64)
6 ปาลม-งา-ถ่ัวเหลือง (สูตรท่ี 4) 24.8 (1.00) 35.5 (1.43) 39.7 (1.60)
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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ

การผลิตนํ้ามันปาลมโอเลอีนคุณภาพสูงเปนการใชปจจัยท่ีเหมาะสมในการแยกสวนระหวางนํ้ามันปาลมโอเล
อีนและไขสเตียริน  เพ่ือใหไดนํ้ามันปาลมโอเลอีนท่ีมีคาไอโอดีนสูง ซึ่งเปนการลดสัดสวนของกรดไขมันไมอ่ิมตัว และ
สามารถคงสภาพนํ้ามันใสในการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิต่ํา ปจจัยท่ีเหมาะสมในการแยกสวนครั้งท่ี 1 คือ อุณหภูมิในการ
ฟอรมผลึก 25 องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง ความเร็วรอบ 20-40 รอบตอนาที ใหผลผลิตนํ้ามันปาลมโอเลอีน 60
เปอรเซ็นต คาไอโอดีน 58 สําหรับการแยกสวนครั้งท่ี 2 กรรมวิธีท่ีใหนํ้ามันปาลมโอเลอีนสูงสุดคือ การฟอรมผลึกท่ี
อุณหภูมิ 25/23 องศาเซลเซียส นาน 16/8 ช่ัวโมง และกรรมวิธีท่ีใหคาไอโอดีนสูงสุด แตปริมาณนํ้ามันปาลมโอเลอีนมี
คาลดลงคือ การฟอรมผลึกท่ีอุณหภูมิ 25/23 องศาเซลเซียส นาน 10/14 ช่ัวโมง

นํ้ามันพืชแตละชนิดมีความคงตัวแตกตางกัน ข้ึนกับชนิดขององคประกอบกรดไขมัน โดยนํ้ามันพืชท่ีมีความคง
ตัวสูงไดแก นํ้ามันปาลม, นํ้ามันมะกอก และนํ้ามันงา และนํ้ามันพืชท่ีมีความคงตัวต่ําไดแก  นํ้ามันทานตะวัน,  นํ้ามัน
ดอกคําฝอย, นํ้ามันขาวโพดและนํ้ามันถ่ัวเหลือง ดังน้ันผูบริโภคจึงควรมีความรูในการเลือกใชและการเก็บรักษานํ้ามันพืช
แตละชนิดตามคุณภาพเพ่ือใหนํ้ามันพืชมีอายุการใชงานท่ีเหมาะสม สําหรับนํ้ามันพืชบริโภคคุณภาพสูงซึ่งมีสัดสวนของ
ประเภทกรดไขมันในอัตราท่ีสมดุล ซึ่งไมมีนํ้ามันพืชใดท่ีมีอัตราสวนดังกลาว ดังน้ันจึงตองมีการผสมนํ้ามันพืชใหไดอัตรา
ท่ีตองการซึ่งไดแก การผสมนํ้ามันปาลม-นํ้ามันรําขาว-นํ้ามันขาวโพดสูตรท่ี 2, 3 และ 4 และสอดคลองผลการวิจัยและ
คําแนะนําขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ, องคการอนามัยโลกและสมาคมโรคหัวใจแหงสหรัฐอเมริกา
ท่ีแนะนําใหทานไขมันท่ีมีสัดสวนของ SAFA : MUFA : PUFA เทากับ 1.0:1.0:1.0 และ1.0:1.5:1.0 แตอยางไรก็ตาม
การใชนํ้ามันพืชใหหลากหลายจะใหผลดีตอสุขภาพมากกวาการใชนํ้ามันพืชเฉพาะเพียง 1 หรือ 2 ชนิด

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน

ผลงานวิจัยช้ินน้ีมีการเผยแพรและถายทอดเทคโนโลยีในรูปแผนพับ, โปสเตอรและเอกสารวิชาการสู
กลุมเปาหมาย เชน นักเรียน, นักศกึษา, กลุมเกษตรกร, องคการบริหารสวนตําบล เจาหนาท่ีของภาครัฐและเอกชน ซึ่ง
จะชวยใหแกไขความเขาใจท่ีไมถูกตองเก่ียวกับนํ้ามันพืชของผูบริโภคโดยเฉพาะนํ้ามันปาลมซึ่งมีจุดออนในดานจุดขุนของ
นํ้ามัน  เมื่อผูบริโภคนํ้ามันพืชมีความรูความเขาใจท่ีถูกตองจะสามารถแนะนําและถายทอดใหแกบุคคลรอบขางและ
บุคคลท่ีเก่ียวของไดตอไป

เอกสารอางอิง

FAO/WHO/UNU Expert Consultation Report (1985): Energy and Protein Requirements. Technical Report
Series 724. WHO: Geneva.
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ภาคผนวก
ตารางท่ี 1 องคประกอบกรดไขมนัของนํ้ามันพืชชนิดตางๆ

ชนิดของน้ํามันพืช
องคประกอบกรดไขมัน (เปอรเซ็นต) สัดสวนของประเภท

กรดไขมัน

C10:0 C12:0 C14:0 C16:0 C18:0 C20:0 C16:1 C18:1 C18:2 C18:3 SFA MUFA PUFA
นํ้ามันถ่ัวเหลืองตราองุน 0.07 10.62 4.59 0.99 0.05 22.88 53.52 7.29 16.3 22.93 60.81
นํ้ามันถ่ัวเหลืองตรากุก 0.07 10.81 5.04 0.81 0.07 23.35 52.98 6.90 16.7 23.42 59.88
นํ้ามันถ่ัวเหลืองตราทิพ 0.08 10.49 4.65 1.26 0.06 23.29 53.54 6.65 16.5 23.35 60.19
นํ้ามันถ่ัวเหลืองผสมปาลม
โอเลอีนอัตรา 4:1 ตราทิพ

0.05 0.25 17.52 4.65 1.21 0.08 28.77 43.41 4.07 23.7 28.85 47.48

นํ้ามันปาลมตราแวว 0.04 0.28 0.89 34.53 3.94 0.43 0.20 47.27 12.17 0.30 40.1 47.47 12.47
นํ้ามันปาลมตรามรกต 0.13 0.35 0.91 36.82 4.02 0.35 0.21 45.44 11.50 0.26 42.6 45.65 11.76
นํ้ามันปาลมตราโอลีน 0.10 0.77 1.20 37.03 3.91 0.36 0.20 45.28 10.91 0.26 43.4 45.48 11.17
นํ้ามันปาลมตรารีโอ 0.41 0.96 36.24 3.97 0.82 0.24 44.28 12.52 0.55 42.4 44.52 13.07
นํ้ามันดอกทานตะวันตรากุก 0.08 7.91 4.02 0.25 0.08 31.16 53.44 3.08 12.3 31.23 56.52
นํ้ามันดอกทานตะวันตราหยก 0.06 6.67 3.48 0.65 0.06 38.93 49.72 0.44 10.9 38.99 50.16

นํ้ามันขาวโพดตราทิพ 0.02 0.07 11.69 3.82 1.36 0.16 30.74 49.59 2.58 16.9 30.89 52.16
นํ้ามันขาวโพดตรา Mazola 0.04 0.06 0.05 12.54 2.48 0.96 0.14 33.40 48.98 1.38 16.1 33.54 50.35
นํ้ามันมะกอกตรา Sabroso 11.62 2.98 0.46 1.19 73.76 9.29 0.71 15.1 74.95 10.00
นํ้ามันมะกอก EXTRA VIRGIN
ตรา SABOSO

10.45 3.46 0.34 0.43 79.21 5.46 0.64 14.2 79.64 6.10

นํ้ามันงาจีนมังกรคู 0.07 10.79 5.57 29.26 50.93 3.39 16.42 29.26 54.32
นํ้ามันงาธรรมชาติ 0.27 0.49 12.10 4.61 30.42 48.75 3.38 17.46 30.42 52.13
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การสกัดวิตามินอีจากกากเสนใยปาลมดวย Supercritical Fluid Extraction
Vitamin  E  Extraction  from  Palm  Pressed  Mesocarp Fiber  by

Supercritical  Fluid Extraction

วิชณีย  ออมทรัพยสิน1/ สุธีรา  ถาวรรตัน2/ เพ็ญศิริ  จํารัสฉาย1/ วราวุธ  ชูธรรมธัช3/

บทคัดยอ
การสกัดวิตามินอีจากกากเสนใยปาลมดวยเทคนิค SFE ดําเ นินการในหองปฏิบัติการ  ศูนย วิจัย

ปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี  ระหวาง ตุลาคม 2551 – กันยายน 2553  มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการ
สกัดวิตามินอีจากกากเสนใยปาลม และผลของการเก็บรักษากากเสนใยปาลมตอปริมาณวิตามินอี แบงเปน  3  การทดลอง
การทดลองแรกเปนการศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการสกัด พบวา  การแชตัวอยางนาน 40 นาที และเปดวาลวเพ่ือให
สารท่ีสกัดไดไหลนาน 60 นาที  เปนระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการสกัดสารและประหยัดปริมาณคารบอนไดออกไซด

การทดลองท่ี 2 การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมโดยปรับปจจัยท่ีมีผลตอการสกัดคือ อุณหภูมิ  5  ระดับ  (40, 50,
60, 70  และ 80 องศาเซลเซียส)  และความดัน 3 ระดับ (250, 300  และ 400 บาร)  อัตราการไหล  2  มิลลิลิตรตอนาที
พบวา  สภาวะท่ีสามารถสกัดสารใหไดปริมาณสูงคือ อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส ความดัน 300 บาร ซึ่งจากการวิเคราะห
ทางสถิติพบวาอุณหภูมิมีผลตอปริมาณสารท่ีสกัดได (p<0.01) และการเพ่ิมความดันจาก 250 เปน 300 บาร ปริมาณสาร
ท่ีสกัดไดมีคาเพ่ิมข้ึน แตเมื่อเพ่ิมเปน 350 บาร  ปริมาณสารท่ีสกัดไดมีคาลดลง สําหรับสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกัด
วิตามินอีคือ อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส และความดัน 300 บาร สามารถสกัดกากเสนใยปาลมและใหปริมาณวิตามินอี
สูงสุด 1,207 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม

การทดลองท่ี 3 การศึกษาผลของการเก็บรักษากากเสนใยปาลมจากจังหวัดชุมพร, กระบี่และตรังตอปริมาณ
วิตามินอี พบวา การเก็บรักษากากเสนใยปาลมในตูแชงแข็งสามารถคงปริมาณวิตามินอีไดดีกวาการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ
หอง โดยการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหองและตูแชงแข็งนาน 12 เดือน ปริมาณวิตามินอีมีคาลดลง 70.6  และ  34.5
เปอรเซ็นต ตามลําดับ และปริมาณวิตามินอีท่ีสกัดจากกากเสนใยปาลมของบริษัทล่ําสูง จํากัด จังหวัดตรัง มีปริมาณสูง
กวาบริษัทในจังหวัดชุมพรและกระบี่ประมาณ 2 เทา

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
2/ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 กรมวิชาการเกษตร
3/ ศูนยวิจัยยางสงขลา สถาบันวิจัยยาง  กรมวิชาการเกษตร
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คํานํา

พ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันในประเทศไทยมีการขยายตัวเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็วจาก 69,625ไร ในป พ.ศ.2520 เปน 4
ลานไร ในป พ.ศ. 2553 (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) เน่ืองจากมีความตองการใชเปนอาหารและเปนแหลง
พลังงานทดแทนในประเทศเพ่ิมมากข้ึน  เพ่ือลดการนําเขานํ้ามันเช้ือเพลิงจากตางประเทศ และจากรายงานขาวของ
กรมการคาภายใน (2554) พบวา ผลผลิตทะลายปาลมนํ้ามันในป 2553 มีปริมาณสูงถึง  11  ลานตันทะลายสด และเมื่อ
นําทะลายปาลมนํ้ามันเขาสูกระบวนการสกัดนํ้ามันปาลมดิบในโรงงานสกัดนํ้ามันปาลม จะไดปริมาณกากเสนใยปาลม
(palm-pressed mesocarp fiber) ซึ่งเปนเศษวัสดุเหลือใชจากกระบวนการสกัดนํ้ามันปาลมดิบสูงถึง 1.73 ลานตัน
(ภาพท่ี 1)  หรือคิดเปน 15.7 เปอรเซ็นตของผลผลิตทะลายปาลมนํ้ามัน โดยท่ัวไปกากเสนใยปาลมดังกลาวจะถูกนําไปใช
เปนเช้ือเพลิงใหกับหมอนํ้า แตเปนท่ีทราบกันดีวาในกากเสนใยปาลมยังคงมีนํ้ามันปาลมท่ีสกัดออกไมหมดคงคางอยู
ประมาณ 5-7 เปอรเซ็นต  ซึ่งนํ้ามันดังกลาวอุดมไปดวยสารพฤกษเคมี (phytonutrient) อยางเชน  แคโรทีนอยด
(natural carotene), วิตามินอี (vitamin E), สเตอรอล (sterols), สควอลีน (squalene), โคเอนไซม คิวเท็น (co-
enzyme Q10) และสารประกอบฟโนลิค (phenolic compound) (Choo และคณะ, 1996; Lau และคณะ, 2006) ซึ่ง
ควรมีการศึกษาปริมาณและวิธีการในการสกัดสารพฤกษเคมีดังกลาว

Fresh fruit bunch

Sterilisation

Stripping

Empty Fruit Bunch                              Palm Fruitlets

Digestion

Screw  Pressing

Crude  Palm  Oil  Slurry Palm-pressed Mesocarp Fiber and Nut

Clarification                                                        Cyclone  Separator

Crude  Palm  Oil              Sludge                                     Nut                   Palm-pressed
Mesocarp Fiber

ภาพ ท่ี  1 โครงสร า งกระบวนการส กัด นํ้ ามั นปาลมดิบและ ท่ีมาของกาก เส น ใยปาลม  ( Palm-pressed
Mesocarp Fiber)

วิตามินอีเปนกลุมสารอินทรียจําพวกโทโคฟรอล (tocopherol) มีลักษณะเปนของเหลวคลายนํ้ามัน สีเหลือง
ไมละลายนํ้า แตละลายในนํ้ามันและตัวทําละลายอินทรียตางๆ  เชน  อะซีโตน, คลอโรฟอรม, แอลกอฮอล (Bramley
et al., 2000) ในธรรมชาติวิตามินอีมี 4 อนุพันธคือ , ,  และ  โดยรูปแบบท่ีวองไว (active) ท่ีสุดคือ -
tocopherol วิตามินอีพบมากในเมล็ดพืชนํ้ามันหรือสวนของผลและใบ  เชน  ถ่ัวเหลือง  ปาลมนํ้ามัน  งา   คําฝอย
ทานตะวัน  ขาวโพด  ถ่ัวตางๆ  และรําขาว   สําหรับวิตามินอีในปาลมนํ้ามันอยูในรูปของ tocols  (tocopherols และ
tocotrienols) วิตามินอีเปนสารท่ีมีความจําเปนตอคุณภาพชีวิตในหลายๆ  ดาน  จึงนํามาใชเปนอาหารเสริมสุขภาพ ยา
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รักษาโรค  และใชเปนสวนประกอบในเครื่องสําอาง  เน่ืองจากวิตามินอีเปนสารตานทานปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน  ชวยทําลาย
สาร superoxide,  hydrogen  peroxide และอนุมูลอิสระไดท้ังทางตรงและทางออม, ชวยปองกันขบวนการทําลาย
เซลล, ปองกันการทําลายเม็ดเลือดแดงในทารกท่ีคลอดกอนกําหนด, ปองกันการเสียหายหรือการถูกทําลายของเซลลตับ,
ปองกันหลอดเลือดอุดตันและเสนเลือดแข็งตัว, ปองกันการเปนหมันและการแทงและชวยเพ่ิมภูมิคุมกัน (อาทิยา และ
อารี, 2545)

จากประโยชนของวิตามินอีท่ีกลาวมา  ทําใหมีการทดลองศึกษาการสกัดแยกวิตามินอี ซึ่งสามารถทําไดหลายวิธี
แลวแตวัตถุประสงค  เชน  การสกัดวิตามินอีโดยการทําปฏิกิริยา saponification และแยกดวยตัวทําละลายอินทรียชนิด
ตางๆ  เปนวิธีการท่ีเหมาะสมในการวิเคราะหหาปริมาณวิตามินอี แตไมเหมาะสมในการเตรียมวิตามินอี  เน่ืองจากไขมัน
ถูกทําลายทําใหเกิดการสูญเสียในข้ันตอนการทําปฏิกิริยา saponification หรือวิธีการไฮโดรไลซีสดวยเอนไซมไลเปส
ซึ่ง Lietz  and Henry  (1996) ไดศึกษาเปรียบเทียบระหวางการสกัดแบบใชตัวทําละลายอินทรีย  และการใชเอนไซม
ไลเปสในการไฮโดรไลซีส  พบวา  การสกัดแบบใชตัวทําละลายอินทรียทําใหสารแคโรทีนอยดและโทโคฟรอลเกิดการ
สูญเสียและเปลี่ยนรูป  เน่ืองจากการละลายในช้ันของสบูระหวางการทําปฏิกิริยา saponification ในขณะท่ีการใช
เอนไซมไลเปสในการไฮโดรไลซีส  จะไมมีการสูญเสียสารแคโรทีนอยดและโทโคฟรอล  ซึ่งจากท่ีกลาวมาการสกัดแยกแต
ละวิธีมีขอด-ีขอเสียแตกตางกันไป  ประกอบกับประเทศไทยมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกปาลมเพ่ิมมากข้ึน  ทําใหมีเศษวัสดุเหลือ
ใชจากกระบวนการสกัดนํ้ามันปาลมดิบอยางเชน กากเสนใยปาลมเปนจํานวนมากในแตละป ดังน้ันจึงไดศึกษาสภาวะท่ี
เหมาะสมในการสกัดแยกวิตามินอีจากกากเสนใยปาลมดวยคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤต  หรือ Super-critical  Fluid
Extraction (SFE) และศึกษาแหลงของกากเสนใยปาลมและผลของวิธีและระยะเวลาในการเก็บรักษากากเสนใยปาลมตอ
ปริมาณวิตามินอี เพ่ือเปนการเพ่ิมมูลคาใหแกปาลมนํ้ามันและเปนการใชประโยชนจากเศษวัสดุเหลือใชในอุตสาหกรรม
ปาลมนํ้ามัน

วิธีดําเนินการและอุปกรณ
1. การศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการสกัด

1.1 การเตรียมตัวอยาง  เก็บตัวอยางกากเสนใยปาลมจํานวน 3  กิโลกรัม จากโรงสกัดนํ้ามันปาลมของบริษัท
กาญจนดิษฐ นํ้ามันปาลม จํากัด  ในจังหวัดสุราษฎรธานี  นําไปวิเคราะหความช้ืนโดยช่ังนํ้าหนักเบื้องตนและนําเขาอบใน
ตูอบท่ีอุณหภูมิ  105 องศาเซลเซียส  24  ช่ัวโมง จากน้ันนําไปพักในตูดูดความช้ืน 24 ช่ัวโมงกอนนําไปช่ังนํ้าหนักหลังอบ
เพ่ือคํานวณความช้ืนจากน้ันสับตัวอยางกากเสนใยปาลมใหเปนเศษเล็กๆ และผสมใหเขากันเปนเน้ือเดียว

1.2 การสกัดกากเสนใยปาลม บรรจุกากเสนใยปาลมในหนวยสกัด (vessel) ซึ่งผลิตจากสแตนเลส  ขนาด  25
มิลลิลิตร จํานวน 20 กรัมตอหลอด และนําเขาเครื่องสกัดสารท่ีใชเทคนิค Super-critical  Fluid  Extraction (SFE)
รุน Spe-ed  SFE ของ Applied  Separations (ภาพท่ี 2) โดยปรับสภาวะการใชงานท่ีความดัน 300 บาร และใช
อุณหภูมิในการสกัด  3 ระดับ คือ 40, 50 และ 60 องศาเซลเซียส โดยแชตัวอยางหรือท่ีเรียกวาสภาวะ static ในตัวทํา
ละลายนาน 40 นาที จากน้ันเปดวาลวเพ่ือ flow สารท่ีสกัดไดหรือท่ีเรียกวาสภาวะ dynamic โดยใชอัตราการไหลของ
กาซคารบอนได -ออกไซด 2.0 มิลลิลิตรตอนาที และช่ังนํ้าหนักสารสําคัญท่ีไดท่ีระยะเวลา 30, 60, 90 และ 120 นาที
จํานวน  3  ซ้ํา  เพ่ือหาระยะเวลาการ flow ท่ีเหมาะสม ซึ่งจะชวยลดปริมาณการใชกาซคารบอนไดออกไซด
2. การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกัด

การสกัดโดยใชเคร่ือง SFE วางแผนการทดลองแบบแฟคตอเรียล  2  ปจจัย CRD 3  ซ้ําตอกรรมวิธี  โดย
ปจจัยแรกเปนความดัน 4 ระดับ  คือ 250, 300, 350 และ 400 บาร  ปจจัยท่ีสองเปนอุณหภูมิ  5  ระดับ คือ 40, 50,
60, 70 และ 80  องศาเซลเซียส ใชอัตราการไหลของคารบอนไดออกไซด  2  มิลลิลิตรตอนาที  สกัดโดยแชตัวอยางกาก
เสนใยปาลมของบริษัท กาญจนดิษฐ นํ้ามันปาลม จํากัด นาน  40  นาทีและใหมีการไหล  60  นาที  (รวมระยะเวลาสกัด
100  นาที) เริ่มตนโดยนํากากเสนใยปาลมท่ีเตรียมไวจํานวน 15 กรัม บรรจุใน vessel และนําไปสกัดสารสําคัญตาม
กรรมวิธีท่ีกําหนดไว นําสารสําคัญท่ีไดไปช่ังนํ้าหนัก  จากน้ันนําไปวิเคราะหหาชนิดและปริมาณของวิตามินอี (โทโคฟรอล)
ดวยเครื่อง HPLC โดยใชอัตราสวนของ mobile  phase คือ n-Hexane : Propan-2-ol เทากับ  99.5 : 0.5  และ
อัตราการไหลของ mobile  phase 1 มิลลิลิตรตอนาที
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3. การศึกษาผลของการเก็บรักษากากเสนใยปาลมตอปริมาณวิตามินอี
3.1 การเตรียมกากเสนใยปาลม เก็บตัวอยางกากเสนใยปาลมจากโรงสกัดนํ้ามันปาลมใน 3 จังหวัดคือ บริษัท

สวีอุตสาหกรรมนํ้ามันปาลม จํากัด จังหวัดชุมพร,  บริษัท ศรีเจริญปาลมออยล จํากัด จังหวัดกระบี่ และบริษัท ล่ําสูง
จํากัด จังหวัดตรัง นําไปวิเคราะหความช้ืนโดยช่ังนํ้าหนักเบื้องตนและนําเขาอบในตูอบท่ีอุณหภูมิ  105 องศาเซลเซียส  24
ช่ัวโมง จากน้ันนําไปพักในตูดูดความช้ืน 24 ช่ัวโมงกอนนําไปช่ังนํ้าหนักหลังอบ เพ่ือคํานวณความช้ืนจากน้ันสับตัวอยาง
กากเสนใยปาลมใหเปนเศษเล็กๆ และผสมใหเขากันเปนเน้ือเดียว  แบงตัวอยางกากเสนใยปาลมของแตละบริษัทเปน  2
สวน  สวนแรกเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง (อุณหภูมิเฉลี่ย 25-30 องศาเซลเซียส) และสวนท่ีสองเก็บไวในตูแชแข็ง  ซึ่งตั้ง
อุณหภูมิคงท่ีไวท่ี -10  องศาเซลเซียส

3.2 การสกัดกากเสนใยปาลม นํากากเสนใยปาลมท่ีเตรียมไวจํานวน  15  กรัม  บรรจุในหนวยสกัด และ
นําไปสกัดสารสําคัญหรือพฤกษเคมี  โดยใชสภาวะการสกัดท่ีอุณหภูมิ  50  องศาเซลเซียส  และความดัน 300  บาร
จํานวน  3  ซ้ํา  โดยแชตัวอยาง  40  นาที  และใหมีการไหล  60  นาที (รวมระยะเวลาสกัด  100 นาที) อัตราการไหล
2  มิลลิลิตรตอนาที ช่ังนํ้าหนักสารสําคัญท่ีสกัดได  และนําไปวิเคราะหชนิดและปริมาณของวิตามินอี (โทโคฟรอล) ดวย
เครื่องวิเคราะหชนิดและปริมาณของสาร (High Performance Liquid Chromatography, HPLC) รุน Water  2487 โดย
ใชอัตราสวนของ mobile  phase คือ n-Hexane : Propan-2-ol เทากับ  99.5 : 0.5  และอัตราการไหลของ
mobile  phase 1 มิลลิลิตร/นาที

ภาพท่ี 2 เครื่องสกัดสารเทคนิค Super-critical  Fluid  Extraction (SFE) รุน Spe-ed  SFE ของ Applied
Separations

ระยะเวลาดําเนินการ
เริ่มดําเนินการเมื่อตุลาคม  2551  และสิ้นสุดกันยายน  2553

สถานท่ีดําเนินการ
อาคารปฏิบัติการวิเคราะหคุณภาพปาลมนํ้ามันและนํ้ามันปาลม  ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
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ผลการทดลองและวิจารณ
1. การศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการสกัด

กากเสนใยปาลมจากโรงสกัดนํ้ามันปาลมของบริษัทกาญจนดิษฐ นํ้ามันปาลม จํากัด (สุราษฎรธานี) มีคา
ความช้ืนเฉลี่ย  43.51 เปอรเซ็นต และจากการสกัดสารสําคัญพบวา ระยะเวลาการ flow 30 นาทีใหปริมาณสารสําคัญ
สูงสุด  และเมื่อเพ่ิมระยะเวลาเปน 60 นาที สารสําคัญมีปริมาณเพ่ิมข้ึน 0.14-0.19 เปอรเซ็นต หลังจากน้ันถึงแมจะเพ่ิม
เวลาเปน 90 และ 120 นาที ปรากฏวา ปริมาณสารสําคัญเพ่ิมข้ึนนอยมาก  สําหรับอุณหภูมิท่ีใชในการสกัดพบวา การใช
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส สามารถสกัดสารไดปริมาณสูงสุด 3.31 เปอรเซ็นต และการสกัดท่ีอุณหภูมิ 40 และ 50 องศา
เซลเซียสใหปริมาณสารสําคัญใกลเคียงกัน  ดังน้ันการศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกัดวิตามินอีจะใชเวลาในการแช
ตัวอยางนาน 40 นาที และเปดวาลวเพ่ือ flow สารท่ีสกัดไดนาน 60 นาที (ภาพท่ี 3) ซึ่งจะเปนการลดปริมาณ
คารบอนไดออกไซดท่ีใชในการสกัด

ภาพท่ี 3 ปริมาณสารสําคัญ (เปอรเซ็นต) จากการสกัดกากเสนใยปาลมดวยเครื่อง SFE ท่ีความดัน 300 บาร อุณหภูมิ
40, 50 และ 60 องศาเซลเซียส  ท่ีระยะเวลา 30, 60, 90 และ 120 นาที

2. การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกัด
ปริมาณสารท่ีสกัดได จากการศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกัดสารสําคัญพบวา  เมื่อเพ่ิมอุณหภูมิคาเฉลี่ยของ

ปริมาณสารท่ีสกัดไดมีคาเพ่ิมข้ึนตามลําดับ ในขณะท่ีการเพ่ิมความดันจาก 250 เปน 300 บาร ปริมาณสารท่ีสกัดไดมีคา
เพ่ิมข้ึน แตเมื่อเพ่ิมความดันเปน 350 บาร  พบวา ปริมาณสารท่ีสกัดไดมีคาลดลง และสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกัดสาร
ใหไดปริมาณสูงสุด (4.26  เปอรเซ็นต) คือ อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส ท่ีความดัน 300 บาร และจากกราฟพบวา
ปริมาณสารท่ีสกัดไดมีความสัมพันธเชิงเสนตรงกับอุณหภูมิท่ีใชในการสกัด  โดยสมการของความดัน 250, 300 และ 350
บาร คือ y=0.051x-0.124  R2=0.998, y=0.049x+0.284 R2=0.848 และ y=0.02x+0.974 R2=0.94 ตามลําดับ (ภาพ
ท่ี 4) สําหรับการสกัดท่ีความดนั 400 บาร ประสบปญหาเก่ียวกับยางโอริง (oring) ของหลอดบรรจุตัวอยางท่ีใชไมสามารถ
รับแรงดันท่ี 400 บารได  ทําใหไมสามารถสกัดสาระสําคัญท่ี 400 บารไดตามท่ีกําหนดไว  จึงไมไดแสดงขอมูลในท่ีน้ี
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ภาพท่ี 4 ปริมาณสารท่ีสกัดไดจากกากเสนใยปาลมท่ีความดัน 250, 300, 350 และ 400  บาร  อุณหภูมิ  40, 50, 60,
70   และ 80  องศาเซลเซียส  โดยใชเวลาสกัด  100  นาที
เมื่อนําสารท่ีสกัดไดไปวิเคราะหชนิดและปริมาณของวิตามินอีดวยเครื่อง HPLC พบวา เมื่อเพ่ิมอุณหภูมิจาก 40

องศาเซลเซียส เปน 50 องศาเซลเซียส ปริมาณวิตามินอีมีคาเพ่ิมข้ึน แตเมื่อเพ่ิมอุณหภูมิเปน 60-80 องศาเซลเซียส
ปรากฏวา ปริมาณวิตามินอีมีคาลดลง และในสวนของปจจัยความดันพบวา เมื่อเพ่ิมความดันจาก 250 เปน 300 บาร
ปริมาณวิตามินอีมีคาเพ่ิมข้ึน และเมื่อเพ่ิมความดันเปน 350 บารปริมาณวิตามินอีมีคาลดลง ซึ่งสอดคลองกับท่ี Delucas
และคณะ (2000) ไดศึกษาการสกัดวิตามินอีจากใบมะกอกโดยใชเครื่อง Super-critical  Fluid และพบวา  เมื่อเพ่ิม
ความดันมากข้ึนปริมาณวิตามินอีท่ีสกัดไดจะลดลง สําหรับสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกัดกากเสนใยปาลมและใหปริมาณ
วิตามินอีสูงสุด 1,207 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม คือ  การใชความดัน 300 บารและอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ในขณะท่ีการ
สกัดวิตามินอีจากใบปาลมนํ้ามันโดยใชคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤต พบวา สภาวะท่ีเหมาะสมในการสกัดคือ อุณหภูมิ
40 องศาเซลเซียส  ความดัน 15 เมกกะปาสคาล และอัตราการไหลของคารบอนไดออกไซด 1 มิลลิลิตรตอนาที  และใช
เวลาในการสกัด 3 ช่ัวโมง  ไดปริมาณสารแอลฟาโทโคฟรอล 1012 มิลลิกรัม/กิโลกรัมนํ้าหนักแหง (ภัททิรา, 2546)
ดังน้ันในการศึกษาผลของการเก็บรักษากากเสนใยปาลมตอปริมาณวิตามินอีจะใชความดัน 300 บาร, อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส, เวลาในการสกัด 100 นาทีและใชอัตราการไหล 2 มิลลิลิตรตอนาที

ตารางท่ี  1 ปริมาณวิตามินอีของสารท่ีสกัดไดจากกากเสนใยปาลมท่ีความดัน 250, 300, 350 และ 400  บาร อุณหภูมิ
40, 50, 60, 70 และ 80  องศาเซลเซียส  โดยใชเวลาสกัด  100  นาที

ความดัน (บาร)
ปริมาณวิตามินอี  (มิลลิกรัม/กิโลกรัม)
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) เฉลี่ย40 50 60 70 80

250 694 871 805 762 738 774.0
300 852 1207 918 872 741 918.0
350 953 1019 907 753 675 861.4
เฉลี่ย 853.5 1022.2 866.7 782.2 709.7 846.9

3. การศึกษาผลของการเก็บรักษากากเสนใยปาลมตอปริมาณวิตามินอี
ปริมาณสารท่ีสกัดได จากการวิเคราะหความช้ืนกากเสนใยปาลมของบริษัท สวีอุตสาหกรรมนํ้ามันปาลม จํากัด

(CP), บริษัท ศรีเจริญปาลมออยล จํากัด (KB) และบริษัท ล่ําสูง จํากัด (Trang) พบวา มีคา  33.5, 35.3  และ 57.2

ปริมาณสารทีสกดัได้ (เปอร์เซ็นต)์

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส)
(เปอร์เซ็นต)์
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เปอรเซ็นต ตามลําดับ  และจากการสกัดสารจากกากเสนใยปาลมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหองและเก็บในตูแชแข็ง (ภาพท่ี 4)
พบวา ในชวงกอนเก็บรักษา สารท่ีสกัดไดของบริษัทสวีอุตสาหกรรมนํ้ามันปาลม จํากัด และ บริษัทศรีเจริญปาลมออยล
จํากัดมีปริมาณใกลเคียงกัน  (5-6 เปอรเซ็นต)  ในขณะท่ีปริมาณสารท่ีสกัดไดของบริษัทล่ําสูง จํากัด มีคาต่ํากวาประมาณ
50 เปอรเซ็นต และเมื่อเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา  3  เดือน พบวา ปริมาณสารท่ีสกัดไดของบริษัทสวีอุตสาหกรรม
นํ้ามันปาลม จํากัด และบริษัทศรีเจริญปาลมออยล จํากัด ลดลงประมาณ 60-70 เปอรเซ็นต และมีคาใกลเคียงกันตลอด
อายุการเก็บรักษา  และปริมาณสารท่ีสกัดไดของบริษัท ล่ําสูง จํากัด ลดลงประมาณ 50 เปอรเซ็นต และมีคาใกลเคียงกัน
ตลอดอายุการเก็บรักษาเชนกัน และเมื่อเปรียบเทียบกับการเก็บรักษาในตูแชแข็งพบวา ปริมาณสารท่ีสกัดไดระหวางกอน
และหลังการเก็บรักษาของ 3 บริษัทมีคาไมแตกตางกันมากนัก (ตารางท่ี 2)

ภาพท่ี  5 ตัวอยางกากเสนใยปาลมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง (a) และเก็บในตูแชแข็ง (b)
ตารางท่ี 2 ปริมาณสารท่ีสกัดไดจากกากเสนใยปาลมนํ้ามันในจังหวัดชุมพร, กระบี่และตรัง  ซึ่งเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ หอง

และแชแข็งเปนเวลา  0, 3, 6, 9 และ 12 เดือน  และสกัดโดยใชเทคนิค SFE ความดัน 300 บาร อุณหภูมิ
50  องศาเซลเซียส

ระยะเวลา
เก็บรักษา
(เดือน)

ปริมาณสารท่ีสกัดได (เปอรเซ็นต)
เก็บท่ีอุณหภูมิหอง เฉลี่ย เก็บในตูแชแข็ง เฉลี่ยCP KB Trang CP KB Trang

0 5.07 6.07 2.73 4.62 5.07 6.07 2.73 4.62
3 1.40 1.47 1.33 1.40 6.73 6.00 3.80 5.51
6 1.40 1.44 1.33 1.40 6.07 6.04 3.73 5.29
9 1.33 1.33 1.20 1.29 6.00 6.07 3.53 5.20
12 1.33 1.33 1.20 1.29 6.00 5.40 3.47 4.96

เฉลี่ย 2.11 2.33 1.56 2.00 5.97 5.92 3.45 5.12

ปริมาณวิตามินอี จากผลการวิเคราะหปริมาณวิตามินอีเบื้องตนกอนเก็บรักษา   พบวา  กากเสนใยปาลมของ
บริษัทสวีอุตสาหกรรมนํ้ามันปาลม จํากัด,  บริษัทศรีเจริญปาลมออยล จํากัด  และบริษัทล่ําสูง จํากัด มีปริมาณวิตามินอี
964, 1285 และ 2780 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งคอนขางนอยกวาท่ี Ng และคณะ (2004) ไดรายงานวา ในนํ้ามันจากกาก
ใยปาลมมีวิตามินอีรวม 4040±41 ppm และผลการวิเคราะหปริมาณวิตามินอีปรากฏวา  การเก็บรักษากากเสนใยปาลม
ในตูแชงแข็งไวเปนระยะเวลานานสามารถคงปริมาณวิตามินอีไดดีกวาการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง โดยการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิหองนาน 12 เดือน ปริมาณวิตามินอีมีคาลดลง 70.6 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีปริมาณวิตามินอีท่ีเก็บรักษาในตูแชง
แข็งลดลงเพียง 34.5 เปอรเซ็นต และเมื่อเก็บรักษาในระยะเวลาท่ีนานข้ึนปริมาณวิตามินอีมีคาลดลงตามลําดับ (ตาม
ความสัมพันธท่ีแสดงดานลาง)  และจากการเปรียบเทียบระหวางแหลงท่ีเก็บตัวอยางกากเสนใยปาลมพบวา ปริมาณ

(a) (b)



400

วิตามินอีท่ีสกัดจากกากเสนใยปาลมของบริษัทล่ําสูง จํากัด มีคาสูงสุด 2780 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมและสูงกวาแหลงอ่ืน
ประมาณ 2 เทา  แตหากเก็บไวในสภาพปกติ (อุณหภูมิหอง) นาน  12  เดือน  ปริมาณวิตามินอีท่ีสกัดไดมีคาใกลเคียงกับ
บริษัทสวีอุตสาหกรรมนํ้ามันปาลม จํากัด และบริษัทศรีเจริญปาลมออยล จํากัด (ภาพท่ี 6)  และจากการวิเคราะหความ
สัมพันธระหวางอายุการเก็บรักษาและปริมาณวิตามินอีของกากเสนใยปาลมแตละบริษัท พบวา มีความสัมพันธแบบโพลิโน
เมียล โดยสมการความสัมพันธของบริษัท ล่ําสูง จํากัดท่ีอุณหภูมิหองและตูแชแข็งคือ y=162.9x2-1520x+4026
R2=0.936 และ y=182x2-1322x+3846 R2=0.937 สําหรับสมการความสัมพันธของบริษัท สวีอุตสาหกรรมนํ้ามันปาลม
จํากัด ท่ีอุณหภูมิหองและตูแชแข็ง คือ y=-90.21x2+346.7x+775.4 R2=0.759 และ y=-45.64x2+163.9x+953.8
R2=0.558 และสมการความสัมพันธของบริษัท ศรีเจริญปาลมออยล จํากัด ท่ีอุณหภูมิหองและตูแชแข็ง y=-33.42x2-
372.1x+1614  R2=0.953 และ y=54.14x2-421.2x+1667 R2=0.938 และจากกราฟจะเห็นไดวากากเสนใยปาลมของ
บริษัทล่ําสูง จํากัด ท่ีเก็บรักษาในตูแชแข็งมีคาสูงกวาแหลงอ่ืนๆ แมจะเก็บนานถึง 12 เดือนก็ตาม

ภาพท่ี 6 ปริมาณวิตามินอี (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) จากกากเสนใยปาลมนํ้ามันในจังหวัดชุมพร (CP), กระบี่ (KB) และตรัง
(Trang) ซึ่งเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง (room temp.) และแชแข็ง (freeze) เปนเวลา  0, 3, 6, 9 และ 12 เดือน
และสกัดโดยใชเทคนิค SFE ความดัน 300 บาร อุณหภูมิ  50  องศาเซลเซียส

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
ปจจัยท่ีมีผลตอการสกัดกากเสนใยปาลมโดยใชคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤตหรือท่ีเรียกวา  เทคนิค Super-

critical  Fluid  Extraction, SFE ไดแก  ความดันและอุณหภูมิ โดยความดันท่ีเพ่ิมข้ึนมีผลตอการเพ่ิมความหนาแนนของ
คารบอนไดออกไซด,  เพ่ิมความแข็งแรงในการทําละลาย และเพ่ิมความสามารถในการละลายของสารสําคัญ สําหรับ
อุณหภูมิจะมีผลตอการสกัดคอนขางกวางข้ึนอยูกับ สภาวะท่ีใชในการสกัด รวมถึงชนิด, ขนาดหรือปริมาณสารตัวอยาง
และปจจัยอ่ืนๆ  สําหรับสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกัดกากเสนใยปาลม  คือ การใชอุณหภูมิ 50  องศาเซลเซียส ความดัน
300  บาร ระยะเวลาท่ีใชในการสกัด  100  นาที (แช 40 นาที และ flow 60 นาที) อัตราการไหลของคารบอนไดออกไซด
2 มิลลิลิตรตอนาที ไดวิตามินอี (โทโคฟรอล) รวม 1,207 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมกากเสนใยปาลม และกากเสนใยปาลมในแต
ละแหลงมีปริมาณวิตามินอีแตกตางกันตั้งแต 964-2780 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งความแตกตางดังกลาวนาจะเกิดจาก
เทคนิคในกระบวนการสกัดนํ้ามันปาลมของแตละโรงงาน รวมถึงพันธุปาลมนํ้ามันและความสุกแกท่ีแตกตางกัน สําหรับ
วิธีการเก็บรักษากากเสนใยปาลมเพ่ือใหคงคุณภาพหรือปริมาณวิตามินอี ควรมีการเก็บรักษากากเสนใยปาลมในตูแชแข็ง
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การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน

ผลงานวิจัยช้ินน้ีมีการเผยแพรและถายทอดเทคโนโลยีในรูปแผนพับ, โปสเตอรและเอกสารวิชาการสู
กลุมเปาหมาย เชน นักเรียน, นักศึกษา, กลุมเกษตรกร, องคการบริหารสวนตําบล เจาหนาท่ีของภาครัฐและเอกชน ซึ่งจะ
ชวยเพ่ิมความรูเก่ียวกับประโยชนของเศษวัสดุเหลือใชของปาลมนํ้ามันท่ีมีมูลคาสูง  ถือเปนการชวยเพ่ิมมูลคาแกปาลม
นํ้ามันอีกทางหน่ึง  เมื่อกลุมเปาหมายมีความรูความเขาใจก็สามารถแนะนําและถายทอดใหแกบุคคลรอบขางและบุคคลท่ี
เก่ียวของไดตอไป

เอกสารอางอิง

ภัททิรา  ภัทรโสภาชัย. 2546. การสกัดวิตามินอีจากใบปาลมน้ํามนัโดยใชคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤต.
วิทยานิพนธปริญญาวิศวกรรมศาสตรบณัฑิต  สาขาวิชาวิศวกรรมเคมี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา
ธนบุรี.

อาทิยา  จันทรแยม และ  อารี  จันฝาก. 2545. การสกัดวิตามินอีจากน้ํามันปาลมดิบดวยตัวทําละลายอินทรีย :
ปญหาพิเศษ (850-498) / สงขลา : คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, 38 หนา

Bramley, P.M., I. Elmadfa, A. Kafatos, F.J. Kelly, Y. Manios, H.E. Roxborough, W. Schuch, P.J.A. Sheehy
and  K.H. Wagner. 2000.  Vitamin E. J.  Sci.  Food  Agric. 80: 913–938.

Choo, Y.M., S.C. Yap, C.K. Ooi, A.N. Ma, S.H. Goh and A.S.H. Ong. 1996. Recovered oil from palm-
pressed fiber: A good source of natural carotenoids, vitamin E and sterols. Journal of the
American Oil Chemists Society. 73: 599-602.

Delucas, A., E. M. Ossa, J. Rincón, M. A. Blanco  and  I. Gracia.  2002. Supercritical  fluid  extraction
of  tocopherol   concentrates  from  olive  tree  leaves. The  Journal  of  Supercritical
Fluids Vol. 22 (3): 221-228.

Lietz, G.  and  C.J.K. Henry.  1997. A  modified  method  to  minimize  losses  of  carotenoids
and  tocopherols  during HPLC  analysis  of red  palm  oil. Food  Chemistry Vol.60 (1):
109-117.

Lau, H.L.N., Y.M. Choo, A.N. Ma and C.H. Chuah. 2006. Quality of residual oil from palm-pressed
mesocarp fiber (Elaeis guineensis) using supercritical CO2 with and without ethanol.
Journal of the American Oil Chemists Society. 83: 893-898.

Ng  M.H., Y.M. Choo, A.N. Ma, C.H. Chuah and H. Mohd Ali. 2004. Separation of vitamin E
(tocopherol, tocotrienol and tocomonoenol) in palm oil. Lipids. 39: 1031-1035.



402

ภาคผนวก
ตารางท่ี 1 ปริมาณสารท่ีสกัดไดจากกากเสนใยปาลมท่ีความดัน 300 บาร อุณหภูมิ 40, 50 และ 60 องศาเซลเซียส ท่ี

เวลาตางกันคือ  30, 60, 90 และ 120 นาที

ระยะเวลาในการสกัด
(นาที)

ปริมาณสารท่ีสกัดได (%)
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส)

40 50 60
30
60
90
120

2.280.33
2.420.31
2.450.32
2.470.32

2.330.06
2.470.06
2.490.06
2.510.06

3.150.35
3.340.40
3.370.39
3.380.39

เฉลี่ย 2.41 2.45 3.31

ตารางท่ี 2 ปริมาณสารท่ีสกัดไดจากกากเสนใยปาลมท่ีความดัน 250, 300 และ 350 บาร อุณหภูมิ  40, 50, 60, 70
และ 80  องศาเซลเซียส  โดยใชเวลาสกัด  100  นาที

ความดัน (บาร)
ปริมาณสารท่ีสกัดได (เปอรเซ็นต)
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) เฉลี่ย40 50 60 70 80

250 1.96hi 2.40fg 2.97d 3.48c 3.99b 2.96
300 2.61e 2.21g 3.31d 3.85b 4.26a 3.21
350 1.80i 1.98hi 2.06h 2.48ef 2.55ef 2.17
เฉลี่ย 2.14d 2.21d 2. 68c 3.25b 3.61a 2.83

ตารางท่ี 3 ปริมาณวิตามินอี (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) จากกากเสนใยปาลมนํ้ามันในจังหวัดชุมพร, กระบีแ่ละตรัง  ซึ่งเก็บ
รักษาท่ีอุณหภมูิหองและแชแข็งเปนเวลา  0, 3, 6, 9 และ 12 เดือน  และสกัดโดยใชเทคนิค SFE ความดัน
300 บาร อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส

ระยะเวลา
เก็บรักษา
(เดือน)

ปริมาณวิตามินอี (มิลลกิรัม/กิโลกรัม)
เก็บท่ีอุณหภูมิหอง เฉลี่ย เก็บในตูแชแข็ง เฉลี่ยCP KB Trang CP KB Trang

0 964 1285 2780 1676 964 1285 2780 1676
3 1185 956 1310 1150 1371 1093 1794 1419
6 1181 886 1244 1031 868 824 1481 1058
9 406 592 461 486 830 885 1654 1123
12 381 609 490 493 685 907 1699 1097

เฉลี่ย 823 866 1257 968 944 999 1882 1275






