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บทคัดย่อ 

โครงการวิจัยและผลิตพันธุ์และต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันเพ่ือสนับสนุนโครงการปลูกปาล์มน้ ามันเพ่ือทดแทนพลังงาน 
เริ่มต๎นเดือนกรกฎาคม 2558 สิ้นสุด เดือนตุลาคม 2560  ได๎ผลิตและจ าหนํายเมล็ดงอกพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1  
ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 2 ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 7 และลูกผสมสุราษฎร์ธานี 8 รวม 1,323,997 เมล็ด  ผลิตต๎นกล๎า 
อายุ 3- 5 เดือน จ านวน 856,685 ต๎น และต๎นกล๎าอายุ 8-12 เดือน จ านวน 312,603 ต๎น รวมทั้งหมด 2,493,285 เมล็ดงอก/
ต๎นกล๎า คิดเป็นพ้ืนที่ปลูกประมาณ 83,000 ไรํ ได๎รับเงินรายได๎จากการจ าหนํายพันธุ์ทั้งหมด 60,105,676 บาท ซึ่งสูงกวํา
แผนการจ าหนํายเดิม 9.28 เปอร์เซ็นต์  การคัดเลือกต๎นพํอพันธุ์ชนิดพิสิเฟอราซึ่งจ าแนกตามลักษณะสัณฐานจ านวน 111 
ต๎น ในขณะที่การใช๎เครื่องหมายโมเลกุลสนิปส์จ าแนกได๎ 97 ต๎น (87.38 เปอร์เซ็นต์) จ าแนกเป็นต๎นเทเนอรา 5 ต๎น (4.50 
เปอร์เซ็นต)์ และไมํสามารถจ าแนกได๎ 9 ต๎น (8.12 เปอร์เซ็นต์)  ดังนั้น จึงควรคัดเลือกต๎นพํอพันธุ์โดยใช๎เครื่องหมายโมเลกุล 
สนิปส์รํวมกับการใช๎ลักษณะสัณฐานเพ่ือให๎ผลการคัดเลือกถูกต๎องแมํนย ามากขึ้น  และการน าเทคนิค Real time PCR มา
พัฒนาเพ่ือตรวจคัดกรองต๎นดูราที่ปนในแปลงเพาะกล๎าปาล์มน้ ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี 7  วิธีการตรวจวิเคราะห์แบบรวม
ตัวอยําง (Bulk Sample) โดยใช๎ต๎นกล๎า 10 ต๎นตํอ 1 ตัวอยําง  ผลการตรวจคัดกรองจากจ านวน 50 ตัวอยําง  พบการปนของ
ต๎นดูรา 24 ตัวอยําง และสามารถปลํอยผํานได๎ 26 ตัวอยําง  เมื่อน าทั้ง 26 ตัวอยํางมาตรวจแบบต๎นตํอต๎น  พบวํามีต๎นดูรา
ปน 3 ต๎น คิดเป็นคําความผิดพลาดในการปลํอยผําน 0.6 เปอร์เซ็นต์  ซึ่งนับวําเป็นวิธีการตรวจแบบรวมตัวอยํางที่ใช๎ได๎และ
ให๎ความแมํนย า สามารถน ามาใช๎ในการควบคุมการผลิตต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันในปริมาณมากให๎ตรงตามพันธุ์ได ๎

นอกจากนี้ ผลการศึกษาการน าต๎นกล๎าอายุมาก (อายุ 18-36 เดือน) ในสภาพชะงักการเจริญเติบโต  เนื่องจากได๎
เพาะดูแลรักษาอยูํในถุงขนาด 9x12 นิ้วซึ่งเป็นถุงส าหรับเพาะต๎นกล๎าอายุ 8-12 เดือน  มาท าการฟ้ืนฟูเพ่ือใช๎ประโยชน์ในการ
ปลูกซํอมหรือใช๎ปลูกเพ่ือให๎ระยะการติดทะลายเร็วขึ้น และสามารถจ าหนํายได๎ พบวํา การฟ้ืนฟูต๎นกล๎าอายุ 18 และ 24 
หลังจากย๎ายปลูกเป็นระยะเวลา 12 เดือน ต๎นกล๎ามีการปรับตัวได๎ดีใกล๎เคียงกันทุกลักษณะ ยกเว๎นต๎นกล๎าอายุ 36 เดือน มี
การฟ้ืนตัวได๎น๎อยหรือช๎ากวําต๎นกล๎าอายุ 18 และ 24 เดือน  สํวนการน าต๎นกล๎าอายุ 36 เดือน มาฟ้ืนฟูโดยตัดแตํงทางใบ
กํอนเปลี่ยนถุงใหมํในระยะเวลา 12 เดือน พบวํา การตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 100  80  60  40 และ 20 เซนติเมตร  
มีการเจริญเติบโตไมํแตกตํางกันทางสถิติ  แตํต๎นกล๎าที่มกีารตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 20 เซนติเมตรมีผลดีตํอการขนย๎าย
ต๎นกล๎าจากแปลงเพาะไปยังสถานที่แปลงปลูก  การศึกษาการใช๎วัสดุปลูกส าหรับการฟ้ืนฟูต๎นกล๎าอายุ 36 เดือน 
ประกอบด๎วย สัดสํวนของดินแดง ทรายหยาบ ปุ๋ยหมัก ขุยมะพร๎าว  6 กรรมวิธี ได๎แกํ อัตราสํวน 1: 0: 0: 0  1: 1: 2: 6  2: 1: 
3: 4  1: 0: 3: 6  1: 0: 1: 2  และ 0: 1: 1: 2  มีผลท าให๎มีการเจริญเติบโตไมํแตกตํางกันทางสถิติ  แตํการใช๎วัสดุปลูกที่
ประกอบด๎วยดินแดง ทรายหยาบ ปุ๋ยหมัก ขุยมะพร๎าว อัตราสํวน 1: 0: 1: 2  ท าให๎ต๎นกล๎ามีน้ าหนักเบาสะดวกตํอการขนย๎าย
เพ่ือไปปลูกในแปลง สํวนการใช๎ดินแดงเป็นวัสดุปลูกมีต๎นทุนต่ ากวําทุกกรรมวิธี  การส ารวจความพึงพอใจตํอปาล์มน้ ามัน
ลูกผสมสุราษฎร์ธานีจากเกษตรกรในจังหวัดสุราษฎร์ธานี กระบี่ นครศรีธรรมราช ชุมพร พังงา และระนอง จ านวน 250 ราย 
พบวํา เกษตรกรนิยมปลูกพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี เนื่องจากมีความพึงพอใจในด๎านการเจริญเติบโต การออกดอก  
การคัดกล๎าผิดปกติของต๎นพันธุ์ การติดผลตํอทะลาย และการให๎ผลผลิตตํอไรํตํอปี  
รหัสโครงการ  580912 
1/ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสรุาษฎร์ธานี   2/ ศูนย์วิจัยปาลม์น้ ามันกระบี ่ 3/ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ  
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ค้าน้า 

ปาล์มน้ ามันเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความส าคัญเพ่ิมขึ้นมากส าหรับภาคอุตสาหกรรมเพ่ือการบริโภค 
อุตสาหกรรมแปรรูปผลิตภัณฑ์ที่มีมูลคําสูง หรือโอลิโอเคมีคอล รวมทั้งผลิตไบโอดีเซลส าหรับใช๎เป็นพลังงาน
ทดแทน  ในระบบการค๎าน้ ามันพืช ได๎แกํ น้ ามันปาล์ม น้ ามันถั่วเหลือง น้ ามันเมล็ดในปาล์ม น้ ามันมะพร๎าว น้ ามัน
ทานตะวัน และน้ ามันร าข๎าว  ซึ่งทั้งระบบมีปริมาณน้ ามันปาล์มในสัดสํวนสูงถึงร๎อยละ 66-70  กระทรวงเกษตร
และสหกรณ์ได๎จัดท ายุทธศาสตร์ปฏิรูปปาล์มน้ ามันและน้ ามันทั้งระบบ ปี 2560-2579  ได๎สรุปสภาพปัญหาการผลิต
ปาล์มน้ ามันของประเทศ  มีประสิทธิภาพการผลิตต่ า ผลผลิตตํอไรํต่ า และอัตราการสกัดน้ ามันต่ า ไมํสามารถแขํงขันได๎ กลุํม
เกษตรกรต๎องการการถํายทอดเทคโนโลยี และความเข๎าใจในการพัฒนาคุณภาพปาล์มน้ ามัน อยํางไรก็ตาม การวางแผน
การผลิตของประเทศในอนาคตจะต๎องค านึงถึงปริมาณผลผลิตให๎สมดุลกับความต๎องการใช๎ จึงมีการวางแผนเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตมากกวําการขยายพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ ามัน  โดยวางเปูาหมายให๎เพ่ิมผลผลิตเฉลี่ยของประเทศ
จาก 2.5 เป็น 3.5 ตันตํอไรํตํอปี รวมทั้งเพ่ิมอัตราการสกัดน้ ามันจากร๎อยละ 18 เป็นร๎อยละ 23 โดยยังคงแผนปลูก
ทดแทนสวนเกํา 30,000 ไรํตํอปี และขยายพื้นที่ปลูกจาก 5.23 ล๎านไรํ เป็น 7.23 ล๎านไรํ ภายในปี 2579 

กรมวิชาการเกษตร โดยศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานีได๎มีการวิจัยพันธุ์ปาล์มน้ ามันเพ่ือให๎บรรลุผล
ตามแผนยุทธศาสตร์  ผลการด าเนินงานของโครงการปรับปรุงพันธุ์ปาล์มน้ ามัน รอบที่ 1 ในปี 2541 – 2547 
ได๎พันธุ ์ปาล์มน้ ามันลูกผสมที่ดีเดํน 6 พันธุ์ ที ่ให๎ผลผลิตสูง และองค์ประกอบตํางๆดี ซึ ่งได๎การรับรองจาก 
กรมวิชาการเกษตรให๎เป็นพันธุ์แนะน ามีชื่อวํา ปาล์มน้ ามันลูกผสมพันธุ์สุราษฎร์ธานี 1  ลูกผสมพันธุ์สุราษฎร์
ธานี 2 ลูกผสมพันธุ์สุราษฎร์ธานี 3 ลูกผสมพันธุ์สุราษฎร์ธานี 4 ลูกผสมพันธุ์สุราษฎร์ธานี 5 และ ลูกผสมพันธุ์
สุราษฎร์ธานี 6 มีศักยภาพในการให๎ผลผลิตทะลายสดไมํต่ ากวํา 3.5 ตันตํอไรํตํอปี และน้ ามันตํอทะลายไมํต่ า
กวํา 22 เปอร์เซ็นต์  (อรรัตน์และคณะ, 2550)  การวิจัยปรับปรุงพันธุ์ปาล์มน้ ามัน รอบที่ 2 เริ่มด าเนินการ
ตั้งแตํปี 2546 และในปี 2553 ได๎พันธุ์แนะน าของกรมวิชาการเกษตร ได๎แกํ ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 7 ให๎ผลผลิตทะลาย
สดเฉลี่ย (อายุ 3-8 ปี) 3,577.7 กิโลกรัมตํอไรํตํอปี  และในชํวงอายุ 3-12 ปีให๎ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 4 ,458 
กิโลกรัมตํอไรํตํอปี และสูงกวําลูกผสมสุราษฎร์ธานี 3  30.2 เปอร์เซ็นต์ จ านวนทะลายเฉลี่ย 14.6 ทะลายตํอต๎น
ตํอปี  น้ าหนักทะลายเฉลี่ย 15.0 กิโลกรัมตํอทะลาย และน้ ามันตํอทะลาย 24.3 เปอร์เซ็นต์ หรือเทียบเทําอัตรา
การสกัดน้ ามันของโรงงาน (Oil extraction rate, OER)  20.6 เปอร์เซ็นต์  นอกจากนี้ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 7 มี
ลักษณะที่ดีในการให๎เนื้อในสูง คือ มีเนื้อในตํอผลเฉลี่ย 12.5 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งจะให๎น้ ามันไมํน๎อยกวํา 3 เปอร์เซ็นต์  
และในปี 2556 กรมวิชาการเกษตรได๎รับรองปาล์มน้ ามันพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 8 เป็นพันธุ์แนะน า ซึ่งมี
คุณลักษณะคือ ให๎ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย (อายุ 3-10 ปี)  3,849 กิโลกรัมตํอไรํตํอปี  จ านวนทะลายเฉลี่ย 13.8 
ทะลายตํอปี น้ าหนักทะลายเฉลี่ยสูง 15.1 กิโลกรัมตํอทะลาย และน้ ามันตํอทะลาย  24.8 เปอร์เซ็นต์  หรือ
เทียบเทําอัตราการสกัดน้ ามันของโรงงาน (Oil extraction rate, OER)  21.1 เปอร์เซ็นต์  นอกจากนี้ น้ ามันปาล์ม
ดิบจากการค านวณของลูกผสมสุราษฎร์ธานี 7 และลูกผสมสุราษฎร์ธานี 8 ได๎ 844 และ 811 กิโลกรัมตํอไรํตํอปี
ตามล าดับ  (อรรัตน์และคณะ, 2558)  สรุปผลการด าเนินงานการน าผลงานวิจัยด๎านพันธุ์ไปใช๎ประโยชน์ในชํวงปี 
2542–ปัจจุบัน  ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานีได๎ด าเนินการผลิตเมล็ดงอกปาล์มน้ ามันจ านวน 28,222,748 
เมล็ดงอก คิดเป็นพ้ืนที่ปลูกประมาณ 900,000 ไรํ หรือประมาณ 18-20 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ปลูกทั้งหมด  คิดเป็น
รายได๎ไมํต่ ากวํา 532.7 ล๎านบาท มีเกษตรกรรายยํอยจ านวนมากกวํา 40,000 ราย ที่น าพันธุ์ปาล์มน้ ามันของกรม
วิชาการเกษตรไปปลูก  สามารถลดการน าเข๎าเมล็ดพันธุ์ปาล์มน้ ามันจากตํางประเทศลงได๎ไมํน๎อยกวํา 900 ล๎าน
บาท  นอกจากนี้จากการที่กรมวิชาการเกษตรก าหนดราคาขายของต๎นพันธุ์ปาล์มน้ ามันทั้งเมล็ดงอกและต๎นกล๎า
อายุตํางๆ ในราคาทีใ่กล๎เคียงกับต๎นทุนการผลิต (unit cost) โดยไมํรวมคําใช๎จํายในการด าเนินการวิจัยซึ่งเป็นราคา
ถูกส าหรับเกษตรกร  ท าให๎ชํวยควบคุมราคาขายต๎นกล๎าพันธุ์ของปาล์มน้ ามันในท๎องตลาดไมํให๎สูงจนเกินไป และ
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ยังสามารถลดต๎นทุนของเกษตรกรรายยํอยในการซื้อต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันได๎ไมํน๎อยกวํา 500 ล๎านบาท ลดปัญหาพันธุ์
ปาล์มน้ ามันคุณภาพต่ า หรือพันธุ์ปาล์มน้ ามันที่ไมํมีแหลํงผลิตที่ชัดเจน ปาล์มน้ ามันพันธุ์ดีจากศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์
ธานีที่กระจายไปสูํเกษตรกร สามารถสร๎างก าไรเฉลี่ยให๎กับเกษตรกรหลังจากหักต๎นทุนแล๎วไมํน๎อยกวํา 6,000 บาทตํอไรํตํอปี หรือ
เป็นเงินหมุนเวียนในระบบของปาล์มน้ ามันของประเทศไมํต่ ากวํา 6,000 ล๎านบาทตํอปี   

ลักษณะทางพันธุกรรมของปาล์มน้ ามันพบวํา  ลูกผสมเทเนอราเกิดจากการผสมระหวํางต๎นแมํดูราและต๎น
พํอพิสิเฟอรา ท าให๎ผลของเทเนอรามีกะลาบาง ผลผลิตและเปอร์เซ็นต์น้ ามันตํอทะลายสูงจึงเหมาะส าหรับปลูก
เป็นการค๎า  ปาล์มน้ ามันเทเนอราที่ปลูกเป็นการค๎าควรเป็นเทเนอราที่ผํานขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์มาอยําง
ถูกต๎อง  การปรับปรุงพันธุ์ปาล์มน้ ามันของกรมวิชาการเกษตรได๎น าการคัดเลือกแบบวงจรสลับมาประยุกต์ใช๎ 
(Modified Reciprocal Recurrent Selection) โดยการคัดเลือกต๎นแมํพันธุ์ดูราผสมกับต๎นพํอพันธุ์เทเนอราเพ่ือ
สร๎างคูํผสม  ท าการปลูกทดสอบเพ่ือคัดเลือกลูกผสมที่ให๎ลักษณะทางการเกษตรดีเดํนผํานเกณฑ์มาตรฐาน  
จากนั้นจึงเพ่ิมจ านวนต๎นพํอ-แมํพันธุ์ของคูํผสมที่ผํานการคัดเลือกโดยการผสมตัวเองของต๎นแมํดูราและต๎นพํอเท
เนอรา  ในการผสมตัวเองของต๎นแมํดูราได๎ต๎นพันธุ์ที่เป็นปาล์มน้ ามันดูราทั้งหมด  ในขณะที่การผสมตัวเองของต๎น
พํอเทเนอราได๎ปาล์มน้ ามันที่มีการกระจายตัวของดูรา  เทเนอรา และพิสิเฟอรา ในสัดสํวน 1:2:1 ของประชากร  
ซึ่งจะคัดเลือกเฉพาะต๎นพิสิเฟอรามาใช๎เป็นต๎นพํอพันธุ์ผสมกับต๎นแมํพันธุ์ดูราเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์ลูกผสมเทเนอรา  
การคัดเลือกต๎นพํอพันธุ์พิสิเฟอราท าได๎โดยจ าแนกลักษณะสัณฐาน  กลําวคือพิจารณาการเจริญเติบโตทางล าต๎น 
ลักษณะการติดผล การมีหรือไมํมีกะลา รวมทั้งไมํเป็นโรคหรือขาดธาตุอาหาร เป็นต๎น  ทั้งนี้จะท าการติดตามและ
บันทึกลักษณะสัณฐานดังกลําวตํอเนื่องทุกปีตลอดอายุของต๎นพํอพันธุ์  อยํางไรก็ตามเนื่องจากการแสดงออกของ
ลักษณะสัณฐานมีสภาพแวดล๎อมเข๎ามาเกี่ยวข๎อง  โดยเฉพาะสภาพแวดล๎อมที่ไมํเหมาะสมมีผลตํอการแสดงออก
ของปาล์มน้ ามันเทเนอราบางกลุํมท าให๎ลักษณะการแสดงออกของผลในบางครั้งไมํสม่ าเสมอและไมํชัดเจน มีการ
แสดงออกคล๎ายกับปาล์มน้ ามันพิสิเฟอรา  ท าให๎เกิดความสับสนและคัดเลือกผิดพลาดได๎หากคัดเลือกด๎วยลักษณะ
สัณฐานเพียงอยํางเดียว  ดังนั้นจึงได๎น าเอาเครื่องหมายโมเลกุลสนิปส์ที่พัฒนาโดยหทัยรัตน์ และคณะ (2557) มา
ใช๎ในการคัดเลือกควบคูํไปกับการคัดเลือกด๎วยลักษณะสัณฐานท าให๎สามารถตรวจสอบได๎ในระดับดีเอ็นเอ   
ไมํข้ึนอยูํกับสภาพแวดล๎อม และเกิดความถูกต๎องเที่ยงตรงมากยิ่งขึ้น  นอกจากนี้ ได๎น าเครื่องหมายโมเลกุลสนิปส์
มาใช๎ประโยชน์ในการตรวจสอบการปนเปื้อนของต๎นกล๎าดูราในกระบวนการผลิตต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันลูกผสมเทเนอ
ราของศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี โดยมีการพัฒนาวิธีการตรวจสอบจากการตรวจสอบต๎นตํอต๎นมาเป็น
วิธีการตรวจสอบแบบตรวจคัดกรองทีละหลายต๎นในคราวเดียวกัน เพ่ือเป็นการลดจ านวนตัวอยํางให๎น๎อยลง 
เนื่องจากในระบบการผลิตต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันเพ่ือการจ าหนํายให๎กับเกษตรกรมีจ านวนต๎นกล๎าในแตํละชุดการผลิต
เป็นจ านวนมาก ไมํสามารถใช๎วิธีการตรวจสอบแบบต๎นตํอต๎นหรือตรวจสอบทุกต๎นได๎ นอกจากนี้ยังเป็นการ
ประหยัดงบประมาณ เวลา และแรงงาน แตํยังคงมีความถูกต๎องและเชื่อมั่นได๎   

ต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันลูกผสมเทเนอราอายุประมาณ 1 ปี เป็นต๎นกล๎าพร๎อมปลูกลงแปลง หลังจากปลูกลง
แปลงแล๎วต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันอาจเกิดความเสียหายได๎จากหลายสาเหตุด๎วยกัน ได๎แกํ ความเสียหายจากการแสดง
ลักษณะผิดปกติ ซึ่งเกิดขึ้นได๎ประมาณ 1 – 5 เปอร์เซ็นต์ แม๎จะมีการคัดต๎นกล๎าผิดปกติในระยะอนุบาลหลักมา
กํอนแล๎วก็ตาม  สาเหตุเนื่องมาจากในระยะอนุบาลต๎นกล๎า ต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันเหลํานั้นยั งไมํได๎แสดงอาการ
ผิดปกติให๎เห็นหรือระยะการวางต๎นกล๎าในเรือนเพาะช าที่ชิดกันเกินไป เชํน การวางแถวคูํ หรือวางแถวเดี่ยว ท าให๎
ไมํสามารถสังเกตลักษณะผิดปกติในแปลงอนุบาลหลักได๎ นอกจากนี้ต๎นปาล์มน้ ามันในแปลงปลูกอาจเสียหาย หรือ
ตายจากการท าลายของหนูหรือสัตว์ศัตรูปาล์มน้ ามัน เชํน ตัวอ๎น หมู วัว ด๎วงแรด เป็นต๎น ท าให๎จ านวนต๎นปาล์ม
น้ ามันตํอพ้ืนที่ลดลงและสํงผลตํอปริมาณผลผลิตปาล์มน้ ามันในอนาคต ในการปลูกซํอมถ๎าใช๎ต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันที่
มีอายุน๎อยกวําไปปลูกซํอม  ต๎นที่ปลูกซํอมจะเจริญเติบโตไมํทันกับต๎นที่ปลูกอยูํเดิม ท าให๎ต๎นที่ปลูกซํอมมีลักษณะ
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ยอดเรียว ต๎นผอมชะลูด  ให๎ผลผลิตต่ ากวําต๎นปาล์มน้ ามันที่ปลูกอยูํเดิม ดังนั้นในการปลูกซํอมจึงควรใช๎ต๎นกล๎า
ปาล์มน้ ามันที่มีอายุและขนาดใกล๎เคียงกับต๎นที่ปลูกอยูํในแปลงเดิม  อยํางไรก็ตาม การใช๎ต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันอายุ
มากกวํา 12 เดือน เพ่ือการปลูกซํอม ควรมีการศึกษาการเจริญเติบโตและการจัดการต๎นกล๎าในระยะอนุบาล 
เพ่ือให๎เกษตรกรได๎รับต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันที่มีคุณภาพและผํานการปฏิบัติที่ถูกต๎องตรงตามหลักวิชาการ  ซึ่งการ
อนุบาลต๎นกล๎าที่มีอายุ 36 เดือน ต๎องใช๎ถุงเพาะขนาด 21x24 นิ้ว เพ่ือให๎มีธาตุอาหาร และสามารถพยุงต๎นกล๎า
ปาล์มน้ ามันให๎เจริญเติบโตแข็งแรง สมบูรณ์  หากใช๎หน๎าดินเพียงอยํางเดียวก็จะมีน้ าหนักคํอนข๎างมากจะเป็น
อุปสรรคในการน าไปปลูกลงแปลง จึงมีการปรับใช๎วัสดุที่มีในท๎องถิ่น คือ ดินแดง ขุยมะพร๎าว  ปุ๋ยหมัก ทรายหยาบ 
ผสมในอัตราสํวนตํางๆ ในการเพาะกล๎าแทนหน๎าดินเพียงอยํางเดียว เพ่ือลดน้ าหนักลง และเพ่ือความสะดวกใน
การขนย๎ายส าหรับการปลูกซํอม 

ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี กรมวิชาการเกษตร เป็นหนํวยงานภาครัฐที่มีการศึกษาวิจัยในเรื่อง
การปรับปรุงพันธุ์ปาล์มน้ ามันตั้งแตํปี 2530 จนถึงปัจจุบัน ได๎พันธุ์ปาล์มน้ ามันลูกผสมที่มีศักยภาพดีเดํนตามเกณฑ์
มาตรฐานสากล และได๎รับการรับรองจากกรมวิชาการเกษตรให๎เป็นพันธุ์แนะน า 8 พันธุ์ จากข๎อมูลของผู๎ซื้อ 
เมล็ดงอก และต๎นกล๎า พบวําผู๎ซื้อมีทั้งภาคเอกชนและสํวนราชการ โดยมีการผลิตต๎นกล๎าจ าหนํายให๎เกษตรกร
น าไปปลูกไปตามจังหวัดตํางๆ ของภาคใต๎ ที่มีความเหมาะสมในการปลูกปาล์มน้ ามัน  ดังนั้น โครงการวิจัยนี้ จึงมี
วัตถุประสงค์เพ่ือขยายผลงานวิจัยพันธุ์ปาล์มน้ ามันพันธุ์ดีโดยการผลิตเมล็ดพันธุ์และต๎นกล๎าส าหรับสนับสนุนแผน
สํงเสริมให๎มีการขยายพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ ามัน  นอกจากนี้การผลิตเมล็ดพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานีพันธุ์แนะน าของ
กรมวิชาการเกษตรให๎ได๎คุณภาพ จ าเป็นต๎องศึกษาการใช๎เครื่องหมายโมเลกุลในการจ าแนกต๎นพํอพันธุ์ และการ
ตรวจสอบการปนเปื้อนของต๎นกล๎าดูราในกระบวนการผลิตต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันลูกผสมเทเนอรา และการฟ้ืนฟูต๎น
กล๎าอายุมากและชะงักการเจิญเติบโต เพ่ือให๎ได๎ข๎อมูลของกระบวนการผลิตส าหรับการพัฒนาการผลิตพันธุ์ปาล์ม
น้ ามัน  นอกจากนี้ ท าการศึกษาความพึงพอใจและทัศนคติของเกษตรกรตํอปาล์มน้ ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานีพันธุ์
ตํางๆ ในภาคใต๎ 6 จังหวัด คือจังหวัดสุราษฎร์ธานี กระบี่ นครศรีธรรมราช ชุมพร พังงา และระนอง จ านวน 250 
ราย เพ่ือใช๎เป็นข๎อมูลในการปรับปรุงและพัฒนาพันธุ์ปาล์มน้ ามันในรอบตํอไป   

วิธีด้าเนินการ 
กิจกรรมที่ 1 การผลิตเมล็ดงอกและต้นกล้าปาล์มน้้ามัน 
อุปกรณ์  
 1. ถุงคลุมชํอดอกตัวผู๎และถุงคลุมชํอดอกตัวเมียปาล์มน้ ามัน ตู๎แชํแข็งเก็บละอองเกสร เครื่องดูด
สุญญากาศ ตู๎ปลอดเชื้อ และอุปกรณ์การผสมพันธุ์ (หลอดบรรจุเกสร ลวด ฟอร์มาลิน เซฟวิน และแปูงผสมเกสร) 
 2. เครื่องตีแยกเปลือกผลปาล์มน้ ามัน เครื่องชั่ง มีด ภาชนะบรรจุเมล็ด ห๎องอบเมล็ด ห๎องเพาะเมล็ด เป็นต๎น 
 3. สารเคมีปูองกันก าจัดศัตรูพืช โรค และแมลงตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร  
วิธีการ 
 ด าเนินการผลิตเมล็ดพันธุ์ปาล์มน้ ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี ตามคูํมือการผลิตเมล็ด พันธุ์ปาล์มน้ ามันของ
กรมวิชาการเกษตร และ ASD, 1996; Hertslet and Duckett, 1983; IRHO, 1992; Kushairi and Rajanaidu, 
2000 และ Socfindo, 2001  โดยน าทะลายมาสับแยกชํอทะลายยํอยและบํมไว๎ประมาณ 7-10 วัน ท าการปลิดผล
ปาล์มจากชํอทะลายยํอย น าไปเข๎าเครื่องตีเมล็ดเพ่ือแยกสํวนเปลือกออกจากเมล็ด ขูดท าความสะอาดและแชํเมล็ด
ด๎วยสารปูองกันก าจัดเชื้อรา หลังจากนั้นน าเมล็ดไปผึ่งประมาณ 2-4 วัน เพ่ือลดความชื้นภายในเมล็ดให๎อยูํระหวําง 
18±1 เปอร์เซ็นต์ จากนั้นน าเมล็ดแห๎งที่ได๎แตํละพันธุ์มาท าลายการพักตัวด๎วยการใช๎ความร๎อน (Pre-heat 
treatment) ที่อุณหภูมิ 39±1 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 วัน เมล็ดแห๎งที่ผํานการพักตัวสามารถเก็บรักษาใน
ห๎องเย็นหรือน าเมล็ดออกจากห๎องร๎อนไปแชํน้ าประมาณ 7-10 วัน เพ่ือเพ่ิมความชื้นเมล็ดที่ 20±1 เปอร์เซ็นต์ แล๎ว
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น าเมล็ดมาผํานกระบวนการล๎างท าความสะอาด แชํสารปูองกันก าจัดเชื้อราอีกครั้ง กํอนบรรจุเมล็ดใสํถุงพลาสติก
มัดปากถุงให๎แนํนแล๎วน าเข๎าห๎องเพาะ เปิดถุงเพาะเพ่ือให๎ความชื้นโดยการฉีดพํนน้ าเป็นครั้งคราว ประมาณ 7-10 
วัน เมล็ดจะเริ่มงอก แยกเมล็ดแตํละพันธุ์ และจัดเป็นชุด (lot) ตามชํวงเวลาที่เก็บเกี่ยวใกล๎เคียงกันและวันที่เพาะ
ความงอกในแตํละชุด บันทึกข๎อมูลจ านวนเมล็ดแห๎ง จ านวนเมล็ดงอกที่สมบูรณ์และไมํสมบูรณ์ เมล็ดเสียหาย และ
เมล็ดที่น าไปใช๎ประโยชน์ ค านวณเปอร์เซ็นต์ความงอกและวิเคราะห์ผล  เมล็ดงอกสมบูรณ์ย๎ายปลูกลงถุงพลาสติกขนาด
เล็กประมาณ 3-5 เดือน  คัดแยกต๎นกล๎าผิดปกติและตรวจสอบคุณภาพความสม่ าเสมอของต๎นกล๎าเล็ก  จากนั้นย๎ายลง
ถุงพลาสติกขนาดใหญํดูแลรักษาจนกระทั่งต๎นกล๎าอายุ 8-12 เดือน พร๎อมปลูก คัดแยกต๎นกล๎าผิดปกติและ
ตรวจสอบคุณภาพความสม่ าเสมอของต๎นกล๎าใหญํ  

ตารางท่ี 1 ขั้นตอนการควบคุมคุณภาพของการผลิตพันธุ์ปาล์มน้ ามัน 

ขั้นตอน/ระยะการด้าเนินการ การควบคุมคุณภาพ การปฏิบัติงาน 
1. การเตรียมละอองเกสรตัวผู้   
1.1 การคลุมชํอดอก - ปูองกันการปนเปื้อนของ

ละอองเกสรอ่ืน 
- ระบุหมายเลข ต๎นพํอพันธุ์ 
- ปูองกันการปนเปื้อนของ
ละอองเกสรอ่ืน 

- ตรวจสอบให๎ปราศจากแมลงในถุงคลุม 
 
- บันทึกหมายเลขต๎นพํอพันธุ์ และวันที่
ด าเนินการ 
- ปราศจากแมลงในถุงคลุมถุงคลุมอยูํในสภาพดี 

1.2 การเก็บเกี่ยวดอกตัวผู๎  - บันทึกวันที่เก็บเกี่ยว 
1.3 การเก็บรักษาละอองเกสร - เก็บรักษาในสภาพ

สุญญากาศและอุณหภูมิต่ า 
- ความมีชีวิตของละออง
เกสร 
- ระยะเวลาการเก็บรักษา 

- ในขวดสุญญากาศและอุณหภูมิ -20 ถึง -15 
องศาเซลเซียส 
- ทดสอบความมีชีวิตและเลือกใช๎ละอองเกสรที่มี
ความมีชีวิต มากกวํา 70 เปอร์เซ็นต ์
- เก็บรักษาได๎ประมาณ 6 เดือน 

2. การเตรียมช่อดอกตัวเมีย
2.1 การคลุมชํอดอกตัวเมีย 
 

 
- ปูองกันการปนเปื้อนของ
ละอองเกสรอ่ืน 
- ระบุหมายเลขต๎นแมํพันธุ์ 

 
- ปราศจากแมลงในถุงคลุม 
 
- บันทึกหมายเลขแมํพันธุ์และวันที่ด าเนินการ 

2.2 การผสมละอองเกสร 
 

- ปูองกันการปนเปื้อนของ
ละอองเกสรอ่ืน 
 

- ปราศจากแมลงในถุงคลุม ถุงคลุมอยูํในสภาพดี 
- บันทึกวันที่ผสมละอองเกสร 
- Blank test 

2.3 การถอดถุงคลุมชํอดอก - ระบุละอองเกสรตัวผู๎ 
- ปูองกันการปนเปื้อนของ
ละอองเกสรอ่ืน 

- บันทึกข๎อมูลละอองเกสรตัวผู๎ 
- ปราศจากแมลงในถุงคลุม 
- บันทึกวันที่ด าเนินการ 

3. การเก็บเกี่ยวทะลายปาล์ม - มาตรฐานการเก็บเกี่ยว - เก็บเก่ียวตามมาตรฐาน 
- บันทึกวันเก็บเกี่ยว น้ าหนักทะลาย 
- เก็บปูายบันทึกข๎อมูลตํางๆให๎ติดไปกับทะลาย 

4. การเตรียมเมล็ดพันธุ์ - การคัดเมล็ดพันธุ์ 
 
 

- คัดท้ิงทะลายที่มีผลปาล์มน๎อยกวํา 300 ผลตํอ
ทะลายและคัดท้ิงเมล็ดผิดปกติตําง ๆ 
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ขั้นตอน/ระยะการด้าเนินการ การควบคุมคุณภาพ การปฏิบัติงาน 
- ระบุเมล็ดพันธุ์ 
 
- การท าลายระยะการพักตัว 
 
- การเพาะเมล็ดให๎งอก 
- การคัดเมล็ดพันธุ์ 

- การบันทึกข๎อมูลตํางๆ จะต๎องแยกทะลายแตํละ
ทะลายออกจากกัน 
- ตรวจสอบอุณหภูมิของห๎อง 40 องศาเซลเซียส 
- แยกเมล็ดในแตํละทะลาย 
- คัดแยกเมล็ดงอกท่ีสมบูรณ์ 
- ปราศจากเชื้อโรค และแมลง 

5. การเพาะต๎นกล๎าระยะ
อนุบาลแรก ในเรือนเพาะช า
(อายุ 3-5 เดือน) 

- การคัดทิ้งต๎นผิดปกติ - เพาะเลี้ยงต๎นกล๎าตามค าแนะน า 
- คัดท้ิงต๎นกล๎าที่ผิดปกติ ประมาณ 10-15 
เปอร์เซ็นต์ 

6. การเพาะต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน
ระยะอนุบาลหลักในแปลงเพาะ
ช า (อายุ 8 – 12 เดือน) 

- การคัดทิ้งต๎นผิดปกติ - เปลี่ยนขนาดของถุงท่ีใช๎เพาะเลี้ยงต๎นกล๎าจาก 
ขนาด 5 x 7 นิ้ว เป็น 10 x 14 นิ้ว 
- เพาะเลี้ยงต๎นกล๎าตามค าแนะน า 
- คัดท้ิงต๎นกล๎าที่ผิดปกติ ประมาณ 5 -10 
เปอร์เซ็นต์ 

 
การบันทึกข้อมูล 

จ านวนทะลายจากต๎นแมํพันธุ์ที่ได๎รับการผสมเพื่อผลิตเป็นเมล็ดพันธุ์ลูกผสม  จ านวนเมล็ดแห๎งทั้งหมด 
จ านวนเมล็ดแห๎งปกติและที่ได๎จากการผลิต จ านวนเมล็ดงอกท้ังหมด จ านวนเมล็ดงอกสมบูรณ์  
เวลาและสถานที่ 

ระยะเวลา  เริ่มต๎นกรกฎาคม 2558 สิ้นสดุ มิถุนายน 2560 
สถานที่ด าเนินงาน  ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี  
      ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันกระบี่ 

กิจกรรมที่ 2  การคัดเลือกต้นพ่อพันธุ์ปาล์มน้้ามัน และตรวจสอบการปนเปื้อนในระบบการผลิตเมล็ดพันธุ์ 
ปาล์มน้้ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานีโดยใช้โมเลกุลเครื่องหมาย 

การทดลองท่ี 2.1 การคัดเลือกต้นพ่อพันธุ์ชนิดพิสิเฟอราในประชากรกลุ่มลาเม่ 
อุปกรณ์ 

1. วัสดุพืช ได๎แกํ ปาล์มน้ ามันดูรา เทเนอรา และพิสิเฟอราจากประชากรกลุํมลาเมํ อายุประมาณ 8 ปี  
ณ แปลงปลูกของศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันกระบี่  

2. สารเคมี ได๎แกํ สารเคมีส าหรับสกัดดีเอ็นเอ สารเคมีส าหรับท าอิเล็กโตรโฟรีซีส และสารเคมีส าหรับท า 
Real-time PCR เป็นต๎น 

3. วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช๎ในการสุํมเก็บตัวอยํางใบและผลปาล์มน้ ามัน ได๎แกํ ถุงพลาสติก กรรไกร กรรไกร
ตัดกิ่ง และกระติกน้ าแข็ง เป็นต๎น 

4. วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช๎ในการสกัดดีเอ็นเอ การตรวจสอบปริมาณและคุณภาพดีเอ็นเอ และการท า Real-
time PCR  เป็นต๎น 
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วิธีการ 
1. การตรวจสอบลักษณะสัณฐานและการเก็บตัวอย่างใบปาล์มน้้ามัน 

ท าการตรวจสอบลักษณะสัณฐานของกะลาและการติดผลของปาล์มน้ ามันดูรา เทเนอรา และพิสิเฟอรา
จากประชากรปาล์มน้ ามันกลุํมลาเมํ อายุประมาณ 8 ปี ณ แปลงปลูกของศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันกระบี่ จั งหวัด 
กระบี่ โดยปาล์มน้ ามันดูราติดผลสมบูรณ์ ผลมีกะลาหนา ปาล์มน้ ามันเทเนอราติดผลสมบูรณ์ ผลมีกะลาบาง และ
ปาล์มน้ ามันพิสิเฟอราติดผลไมํสมบูรณ์ ผลลีบ และไมํมีกะลา ท าการส ารวจและบันทึกการติดผลเป็นรายต๎น 
ส าหรับปาล์มน้ ามันต๎นที่มีทะลายท าการผําผลเพ่ือตรวจสอบการมีหรือไมํมีกะลาและความหนาของกะลา เพ่ือแยก
ประเภทและบันทึกข๎อมูลที่ได๎ จากนั้นจึงเก็บตัวอยํางใบเฉพาะต๎นที่แสดงลักษณะสัณฐานของกะลาและการติดผล
เป็นประเภทพิสิเฟอราและต๎นที่ไมํมีทะลายไมํสามารถผําผลเพ่ือจ าแนกประเภทได๎ เพ่ือน าตัวอยํางใบของต๎น
เหลํานี้มาสกัดดีเอ็นเอตํอไป 

2. การสกัดดีเอ็นเอ  
สกัดดีเอ็นเอจากตัวอยํางใบปาล์มน้ ามัน โดยใช๎วิธีการที่ดัดแปลงมาจาก Doyle และ Doyle (1990) ดังนี้ 

เตรียมสารละลายบัฟเฟอร์ 2 x CTAB (2% (w/v) Hexadecyl trimethyl-ammonium bromide, 1.4 M 
NaCl, 50mM Na2EDTA, 100 mMTris-HCl pH 8.0) โดยเติม -mercaptoethanal เข๎มข๎น 0.2 เปอร์เซ็นต์  
ลงในบัฟเฟอร์กํอนการสกัดดีเอ็นเอ น าตัวอยํางใบปาล์มน้ ามัน 200 มิลลิกรัมน้ าหนักสด ตัดให๎เป็นชิ้นเล็กๆบดด๎วย
โกรํงให๎ละเอียดพร๎อมกับไนโตรเจนเหลว  ตักตัวอยํางที่บดละเอียดแล๎วใสํหลอดเอฟเพนดอร์ฟขนาด 2 มิลลิลิตร 
เติมสารละลายบัฟเฟอร์ดังกลําวปริมาตร 800 ไมโครลิตร  ผสมให๎เข๎ากันโดยใช๎เครื่องเขยํา น าไปบํมที่อุณหภูมิ 60 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที โดยเขยําหลอดทุก 15 นาที เมื่อครบเวลาเติมคลอโรฟอร์ม : ไอโซเอมิล
แอลกอฮอล์ (Chloroform : Isoamyl alcohol = 24:1) ปริมาตร 700 ไมโครลิตร  ผสมสารละลายในหลอดโดย
วิธีกลับหลอดไปมาประมาณ 5 นาที  น าไปปั่นเหวี่ยงด๎วยความเร็ว 12,000 รอบตํอนาที เป็นเวลา 10 นาที  ดูด
สารละลายใสสํวนบนปริมาตร 500 ไมโครลิตรใสํหลอดใหมํ เติมโอโซโพรพานอลปริมาตร 300 ไมโครลิตร  ผสมให๎
เข๎ากันโดยการกลับหลอดไปมาเบา ๆ วางทิ้งไว๎ที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที  น าไปปั่นเหวี่ยงที่
ความเร็ว 12,000 รอบตํอนาที เป็นเวลา 5 นาที เทสารละลายสํวนบนทิ้ง  ล๎างตะกอนดีเอ็นเอด๎วยเอธิล
แอลกอฮอล์เข๎มข๎น 70 เปอร์เซ็นต์ 2 ครั้ง  แล๎วน าไปปั่นเหวี่ยงตกตะกอนที่ความเร็ว 12 ,000 รอบตํอนาที  
เป็นเวลา 1 นาที เทเอธิลแอลกอฮอล์ทิ้งไป วางทิ้งไว๎ให๎ดีเอ็นเอแห๎งที่อุณหภูมิห๎อง ละลายตะกอนดีเอ็นเอด๎วย TE 
buffer  (1 mM Na2EDTA, 10 mM Tris-HCl pH 8.0)  ปริมาตร 100 ไมโครลิตร เก็บดีเอ็นเอที่สกัดได๎ไว๎ 
ที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพ่ือไปใช๎งานตํอไป 

3. วิธีการตรวจสอบคุณภาพและปริมาณดีเอ็นเอ 
กํอนท าพีซีอาร์ท าการตรวจสอบปริมาณและคุณภาพจีโนมิกดีเอ็นเอที่สกัดได๎ โดยวัดคําการดูดกลืนแสง 

ที่ชํวงคลื่น 260 นาโนเมตร ด๎วยเครื่อง Spectrophotometer  ค านวณคําการดูดกลืนแสงที่ได๎กลับมาเป็นปริมาณ 
ดีเอ็นเอ และบันทึกภาพตัวอยํางจีโนมิกดีเอ็นเอโดยการท าอิเล็กโตรโฟรีซีสบนอะกาโรสเข๎มข๎น 1 เปอร์เซ็นต์ ด๎วย
แรงเคลื่อนไฟฟูา 100 โวลต์ ในสารละลาย TAE (Tris Base, Glacial acetic acid, 0.5 M Na2 EDTA pH 8.0)  เป็นเวลา 30 
นาที ย๎อมแถบดีเอ็นเอด๎วยเอธิเดียมโบรไมด์ ตรวจสอบและบันทึกภาพภายไต๎แสงอุลตร๎าไวโอเลต 

4. การท้า Real time PCR  
เจือจางจีโนมิกดีเอ็นเอที่สกัดได๎ด๎วย TE buffer ให๎มีความเข๎มข๎น 10 นาโนกรัมตํอไมโครลิตร เพ่ือใช๎เป็น 

ดีเอ็นเอแมํพิมพ์ในการท า Real time PCR ด๎วยไพรเมอร์และโพรบ (หทัยรัตน์ และคณะ 2558) ดังนี้ 
 Forward primer : 5’ GCCGGCAGGTCACTTTCT 3’ 
 Reverse primer : 5’ CCGGCTGGAGAAGACAATCT 3’ 
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Hybridization probe (C) : VIC-5’  -CTTTGTGATGCTGAGGTT-Q-(MQB) -3’ 
Hybridization probe (A) : FAM-5’ -CTTTGTTAGTATGAGGTT-Q-(MQB) -3’ 
ท าปฏิกิริยาพีซีอาร์ด๎วยปริมาตรรวม 20 ไมโครลิตร ประกอบด๎วย 2xTag Man® Genotyping master 

mix ปริมาณ 10 ไมโครลิตร  20x Assay primer and probe ปริมาณ 1 ไมโครลิตร ดีเอ็นเอแมํพิมพ์ปริมาณ 3 
ไมโครลิตร น้ ากลั่นปริมาณ 6 ไมโครลิตร ตั้งอุณหภูมิปฏิกิริยา 2 ระดับ คือ 95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 วินาที  
จ านวน 1 รอบ ตามด๎วย 95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 วินาที และ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 วินาที 
จ านวน 50 รอบ  

5. การวิเคราะห์ผล  
วิเคราะห์ผลด๎วยโปรแกรม QuantStudioTM Design & Analysis Software โดยโปรแกรมจะบันทึกและ

ค านวณคําสีฟลูออเรสเซนต์ที่ได๎จากแตํละรอบของปฏิกิริยาการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอในหลอดทดลอง น าคําที่ได๎มา
วิเคราะห์ชนิดของนิวคลีโอไทด์ในต าแหนํงสนิปส์ และสร๎าง Allelic Discrimination  ของแตํละตัวอยํางดีเอ็นเอ 
ซึ่งนิวคลีโอไทด์ของต าแหนํงสนิปส์ที่แสดงวําเป็นอัลลีลของต๎นแมํพันธุ์ดูราจะอยูํในแนวแกน X และนิวคลีโอไทด์
ของต าแหนํงสนิปส์  ที่แสดงวําเป็นอัลลีลของต๎นพํอพันธุ์พิสิเฟอราจะอยูํในแนวแกน Y สํวนนิวคลีโอไทด์ของ
ต าแหนํงสนิปส์  ที่แสดงวําเป็นอัลลีลของลูกผสมเทเนอราจะอยูํในแนวกึ่งกลางระหวํางแกน X กับแกน Y  

การบันทึกข้อมูล 
1. บันทึกข๎อมูลการตรวจสอบลักษณะผลและความหนากะลาของปาล์มน้ ามันกลุํมลาเมํเป็นรายต๎น โดย

แยกเป็นผลแบบดูรา เทเนอรา และพิสิเฟอรา  และต๎นที่ไมํมีการติดผล ไมํสามารถจ าแนกได๎ด๎วยลักษณะสัณฐาน
ของกะลา  

2. บันทึกข๎อมูลการเก็บตัวอยํางใบเพ่ือการสกัดดีเอ็นเอและปริมาณและคุณภาพดีเอ็นเอที่สกัดได๎ 
3. บันทึกข๎อมูลผลที่ได๎จากการท า Real-time PCR ได๎แกํ องค์ประกอบของสารเคมี อุณหภูมิและเวลาใน

การท าพีซีอาร์ ไพรเมอร์และโพรบที่ใช๎ และความแปรปรวนของล าดับเบสในต าแหนํงสนิปส์จากตัวอยํางดีเอ็นเอแตํ
ละตัวอยําง 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา  เริ่มต๎นเดือนกรกฎาคม 2558 สิ้นสุด เดือนมิถุนายน 2560 
สถานที่ด าเนินงาน ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี  
   ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันกระบี่ 

การทดลองที่ 2.2 การตรวจสอบการปนเปื้อนของดูรา ในระบบการผลิตต้นกล้าปาล์มน้้ามันสุราษฎร์ธานีเพื่อ
การควบคุมคุณภาพ 

อุปกรณ์ 
1. ตัวอยํางปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี 7 ที่ใช๎ในการท าการศึกษา จ านวน 129 ตัวอยําง  ประกอบด๎วย 

       1.1 ต๎นแมํพันธุ์ (Deli Dura) จ านวน 14 ตัวอยําง  
  1.2 ต๎นพํอพันธุ์ (Tanzania Pisifera) จ านวน 10 ตัวอยําง  
            1.3 ต๎นลูกผสมเทเนอราพันธุ์สุราษฎร์ธานี 7 จ านวน 105 ตัวอยําง 
   1.4 ต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี 7 อายุ 5 เดือน จ านวน 500 ตัวอยําง 
 2. อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช๎ในการสกัดดีเอ็นเอ ได๎แกํ เครื่องปั่นเหวี่ยง  อํางน้ าควบคุมอุณหภูมิ  ไมโครปิเปต 
ขนาดตํางๆ หลอดเซนตริฟิวส์ ขนาด 1.5 0.2 และ 15 มิลลิลิตร 
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 3. เครื่อง PCR (Gene Amp 9700)  เครื่อง QuantStudio™ 5 Real-Time PCR (Applied Biosystems®) 
เครื่อง Spectrophotometer, เครื่อง gel documentation   
 4. สารเคมี/วัสดุที่ใช๎ในการทดลอง  
       4.1 สารเคมีที่ใช๎ในการสกัดดีเอ็นเอ เชํน ไนโตรเจนเหลว แอลกอฮอล์ คลอโรฟอร์ม CTAB 
(Hexadecyl trimetylammonium bromide) 

4.2 ชุดน้ ายา Phire Plant Direct PCR Kit (Thermo Scientific), TaqMan® GTX Master  
Mix, TaqMan® MGB probes  

วิธีการ 
1.  การตรวจสอบชนิดอัลลีลเพื่อยืนยันความถูกต้องของปาล์มน้้ามันดูรา เทเนอรา และพิสิเฟอรา  

ของประชากรกลุ่มแทนซาเนีย 

การศึกษาครั้งนี้ใช๎เครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิปส์ในการตรวจจ าแนกชนิดของปาล์มน้ ามัน โดยอาศัย
ล าดับนิวคลีโอไทด์หรือล าดับเบสในจี โนมิคดี เ อ็นเอบริ เวณเปูาหมายที่ เกิดการกลายพันธุ์แบบแทนที่ 
(Substitution) เพียงหนึ่งต าแหนํง เพื่อให๎ตัวอยํางที่ใช๎ในการศึกษามีความแมํนย าจึงจ าเป็นต๎องเลือกใช๎ต๎นที่ให๎ผล
ผลิตทะลาย เพ่ือให๎สามารถตรวจสอบลักษณะสัณฐานความหนาของกะลาและบํงชี้ได๎วําเป็ นปาล์มน้ ามันดูรา  
เทเนอราและพิสิเฟอราอยํางถูกต๎อง โดยการเก็บตัวอยํางใบปาล์มน้ ามันดูรา เทเนอรา และพิสิเฟอรา ของ
ประชากรกลุํมแทนซาเนีย จ านวน 129 ตัวอยําง แบํงเป็นปาล์มน้ ามันดูรา จ านวน 14 ตัวอยําง เทเนอรา จ านวน 
105 ตัวอยําง และพิสิเฟอรา จ านวน 10 ตัวอยําง มีข้ันตอนดังนี้  

 1.1 การสกัดดีเอ็นเอจากใบปาล์มน้ ามัน 
 ท าการสกัดดีเอ็นเอตามวิธีการของ หทัยรัตน์และคณะ (2548) ซึ่งดัดแปลงเล็กน๎อยจากวิธีการของ 
Agrawal และคณะ (1992) มีวิธีการดังนี้  น าตัวอยํางใบปาล์มน้ ามัน 2 กรัม ตัดให๎เป็นชิ้นเล็กๆ แล๎วบดด๎วยโกรํง
ให๎ละเอียดพร๎อมกับไนโตรเจนเหลว ตักตัวอยํางที่บดแล๎วใสํหลอด 1.5 มิลลิลิตร  เติมบัฟเฟอร์สกัด (Extraction 
buffer) [2xCTAB; 2%(w/v) Cethyl trimethyl ammonium bromide, 1.4 M NaCl, 50 mM Na2 EDTA, 100 
mM Tris-HCl ปรับ pH8.0 (กํอนใช๎ เติม β-mercaptoethanol 0.2 เปอร์เซ็นต์)] ปริมาณ 700 ไมโครลิตร  ผสมให๎
เข๎ากันแล๎วน าไปบํมที่ 60 องศาเซลเซียส 30 นาที โดยเขยําหลอดทุก 10 นาที   เมื่อครบเวลาเติมคลอโรฟอร์ม :  
ไอโซเอมิลแอลกอฮอล์ (24:1) 700 ไมโครลิตร  ผสมสารละลายในหลอดโดยวิธีกลับหลอดไปมา 5 นาที แล๎วน าไป
ปั่นเหวี่ยงด๎วยความเร็ว 12,000 รอบตํอนาที นาน 10 นาที ดูดน้ าใสสํวนบน 500 ไมโครลิตรใสํหลอดใหมํ  
จากนั้นเติม 3 โมลาร์โซเดียมอะซีเตท 50 ไมโครลิตร และไอโซโพรพานอล 300 ไมโครลิตร ผสมให๎เข๎ากันเบาๆ 
แล๎วน าไปแชํน้ าแข็งนาน 30 นาที  จึงน าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 12,000 รอบตํอนาที นาน 5 นาที เทสารละลาย
สํวนบนทิ้ง  ล๎างตะกอนดีเอ็นเอด๎วย 70 เปอร์เซ็นต์เอทานอล 500 ไมโครลิตร  แล๎วน าไปปั่นเหวี่ยงตกตะกอนที่
ความเร็ว 12,000 รอบตํอนาที นาน 5 นาที (ล๎างตะกอน 2 ครั้ง) ตั้งทิ้งไว๎ให๎ดีเอ็นเอแห๎งที่อุณหภูมิห๎อง  แล๎วจึง
ละลายตะกอนดีเอ็นเอด๎วย TE buffer (1 mM Na2 EDTA, 10 mM Tris-HCl pH 8.0) จ านวน 50 ไมโครลิตร  
ตรวจสอบคุณภาพ และปริมาณของดีเอ็นเอที่ได๎โดยวิธีการวัดคําการดูดกลืนแสงด๎วยเครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร์ 
(spectrophotometer) ที่ความยาวคลื่น A260/A280 ให๎อยูํในชํวง 1.8-2.0  และตรวจสอบด๎วยวิธีอะกาโรส
เจลอิเล็คโทรโฟรีซีส (Agarose gel electrophoresis) ในอะกาโรสที่มีความเข๎มข๎น 1 เปอร์เซ็นต์ในสารละลาย 
1X TBE buffer ที่แรงเคลื่อนไฟฟูา (Voltage) 100 โวลต์ เป็นเวลา 40 นาที  แชํแผํนวุ๎นในเอธิเดียมโบรไมด์ที่มี
ความเข๎มข๎น 0.5 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร เป็นเวลา 5 นาที บันทึกภาพแถบดีเอ็นเอที่สกัดได๎ด๎วยชุดถํายภาพ และ UV 
Transilluminators  
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1.2 การใช๎เครื่องหมายโมเลกุลสนิปส์เพ่ือตรวจปาล์มน้ ามันลูกผสมชนิดเทเนอรา ด๎วยเทคนิค Real Time PCR   
1.2.1 การออกแบบไพรเมอร์และโพรบส าหรับตรวจสนิปส ์ตามวิธีการของ หทัยรัตน์ และคณะ (2558) 

ออกแบบไพรเมอร์และโพรบโดยใช๎โปรแกรม TaqMan probe and primer chemistry and design 
ของบริษัท Applied Biosystems ในแตํละสนิปส์จะออกแบบไพรเมอร์ 1 คูํ ขนาบข๎างต าแหนํงของสนิปส์นั้น (Forward 
primer 5’-GCCGGCAGGTCACTTTCT-3’ Reverse primer 5’-GGAGAAGACAATAAGGGCAACCT-3’) และออกแบบ
โพรบที่มีความยาว 13 คูํเบส 2 เส๎น ที่เป็นเบสคูํสมกับบริเวณโดยรอบต าแหนํง สนิปส์ (A/T) โดยโพรบเส๎นแรกติดฉลาก
ด๎วยฟลูออเรสเซนต์สี VIC ที่ปลาย 5’ ล าดับนิวคลีโอไทด์ตรงต าแหนํง สนิปส์เป็นล าดับเบสคูํสมของปาล์มน้ ามันต๎นแมํ
ดูรา (allele A) และปลาย 3’ ของโพรบติดฉลากด๎วย Quencher และ Minor Groove Binder (MGB) ดังนี้ VIC-5’-
CAACTCATAAGCtTTCTTC-Q-(MGB)-3’ สํวนโพรบเส๎นที่ 2 ออกแบบคล๎ายโพรบเส๎นแรก แตํล าดับ นิวคลีโอไทด์ตรง
ต าแหนํงสนิปส์จะเป็นล าดับเบสคูํสมของต๎นพํอพิสิเฟอรา (allele T) และติดฉลากสี FAM ที่ปลาย 5’ ดังนี้ FAM-5’-
CTCATAAGCaTTCTTC-Q-(MGB)-3’ ท าการสั่ งสังเคราะห์โพรบและไพรเมอร์โดยบริษัท Applied Biosystems 
สหรัฐอเมริกา  

1.2.2 การตรวจสอบปาล์มน้ ามันลูกผสมเทเนอรา ด๎วยเทคนิค Real Time PCR   
น าดีเอ็นเอของปาล์มน้ ามันลูกผสมเทเนอราที่สกัดได๎จากข๎อ 1.1 มาเจือจางให๎มีความเข๎มข๎น 10 

นาโนกรัมตํอไมโครลิตร เพ่ือใช๎เป็นแมํพิมพ์ในการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอและตรวจวิเคราะห์สนิปส์ด๎วยเทคนิค Real 
time PCR โดยใช๎ไพรเมอร์และ TaqMan® MGB probes ที่ออกแบบไว๎ในข๎อ 1.2.1  โดยมีองค์ประกอบของ
ปฏิกิริยาทั้งหมด 15 ไมโครลิตร ดังตํอไปนี้ 2xTaqMan® Genotyping master mix 7.5 ไมโครลิตร  20x Assay 
primer and probe 0.38 ไมโครลิตร  ดีเอ็นเอ 2 ไมโครลิตร และน้ ากลั่นส าหรับ PCR 5.12 ไมโครลิตร  ท าการ
เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด๎วยเครื่อง QuantStudio™ 5 Real time PCR (Applied Biosystems®, USA) โดยมีสภาวะ
การท าปฏิกิริยา ดังนี้  95 องศาเซลเซียส 30 วินาที จ านวน 1 รอบ ตามด๎วย 95 องศาเซลเซียส 20 วินาที และ 
60 องศาเซลเซียส 60 วินาที จ านวน 50 รอบ  

1.3 การวิเคราะห์ผล  
บันทึกผลและวิเคราะห์ข๎อมูลคําของสีฟลูออเรสเซนต์ซึ่งจะถูกบันทึกไว๎ตามจ านวนรอบของปฏิกิริยา PCR 

การวิเคราะห์นิวคลีโอไทด์ของต าแหนํงสนิปส์จะสร๎าง Allelic Discrimination ของตัวอยํางด๎วยโปรแกรม 
QuantStudio™ Design & Analysis Software ซึ่ง allele A จะอยูํที่แกน X และ Allele T จะอยูํแกน Y 
ลูกผสมจะอยูํกึ่งกลางระหวํางแกนทั้งสอง พันธุ์ปาล์มน้ ามันของศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี ที่น ามาตรวจ
วิเคราะห์ครั้งนี้ทราบกลุํมพันธุ์และชนิดแล๎ว การตรวจสนิปส์ครั้งนี้จึงถือเป็นการตรวจสอบความใช๎ได๎ของไพรเมอร์
และโพรบของสนิปส์ต าแหนํงตํางๆ ด๎วย 

2. การหาขีดจ้ากัดของการตรวจคัดกรองโดยการรวมตัวอย่าง (bulk sample) เพื่อวิเคราะห์การ
ปนเปื้อนของต้นดูราในประชากรลูกผสมเทเนอรา 

ในที่นี้ต๎องการหาคําขีดจ ากัดของการตรวจวิเคราะห์ (Limit of Detection; LOD) จากการรวมตัวอยํางโดย
ใช๎ตัวอยํางที่ได๎รับการตรวจสอบแล๎ววําลักษณะทางจีโนไทป์มีความสอดคล๎องกับลักษณะทางฟีโนไทป์ในข๎อ 1 โดย
มีข้ันตอนดังนี้  

2.1 การหาคําขีดจ ากัดของการตรวจวิเคราะห์แบบรวมตัวอยําง 
โดยท ามาตรฐานการปนของต๎นดูราในลูกผสมเทเนอรา ที่ระดับ 0-100 เปอร์เซ็นต์ เพ่ือหาคําขีดจ ากัดของการ

ตรวจวิเคราะห์การปนเปื้อนของต๎นดูราในลูกผสมเทเนอราวําสามารถตรวจพบได๎ต่ าสุดที่กี่เปอร์เซ็นต์  ด าเนินการ
โดยใช๎ต๎นดูราและเทเนอรา อยํางละ 1 ต๎น  เลือกเจาะสํวนปลายใบให๎มีขนาดเส๎นผํานศูนย์กลาง 6 มิลลิเมตร เพ่ือให๎
ตัวอยํางมีความสม่ าเสมอของปริมาณเซลล์ ด๎วยอุปกรณ์เจาะ (ภาพที่ 2)  ท าการผสมรวมตัวอยํางใบ จ านวน 20 
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ชิ้นตํอ 1 ตัวอยํางรวม โดยให๎มีสัดสํวนการปนระหวํางต๎นดูรา : เทเนอรา เทํากับ n : 20-n  (ตารางที่ 2) 
น าตัวอยํางการปนของต๎นดูราในลูกผสมเทเนอรา ที่ระดับ 0-100 เปอร์เซ็นต์  มาท าการสกัดดีเอ็นเอด๎วยวิธี CTAB 
เชํนเดียวกับข๎อ 1.1 ตรวจวัดคุณภาพและปริมาณดีเอ็นเอด๎วยวิธีเจลอิเล็กโตรโฟเรซีส และชุด Qubit 2.0 
Fluorometer  

ตารางท่ี 2  สัดสํวนการปนของต๎นดูราและลูกผสมเทเนอรา 0-100 เปอร์เซ็นต์ 

เปอร์เซ็นต์ 
การปนของต้นดูรา 

 

จ้านวนชิ้นส่วนใบปาล์มน้้ามัน  

          ดูรา (n) เทเนอรา (20 - n) 

0 0 20 

5 1 19 

10 2 18 

20 4 16 

30 6 14 

40 8 12 

50 10 10 

60 12 8 

70 14 6 

80 16 4 

90 18 2 

100 20 0 

2.2 การตรวจสอบปาล์มน้ ามันลูกผสมชนิดเทเนอรา ด๎วยเทคนิค Real Time PCR   

น าดีเอ็นเอที่ได๎มาเจือจางให๎มีความเข๎มข๎น 10 นาโนกรัมตํอไมโครลิตรให๎เทํากันทุกตัวอยําง เพ่ือใช๎เป็น
แมํพิมพ์ในการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ และตรวจวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของสัดสํวนของอัลลีลแมํและพํอ ด๎วย
เทคนิค Real time PCR โดยใช๎ไพรเมอร์และ TaqMan® MGB probes ที่ออกแบบไว๎ในข๎อ 1.2.1 โดยมี
องค์ประกอบของปฏิกิริยาทั้งหมด 15 ไมโครลิตร เตรียมปฏิกิริยาชํนเดียวกับข๎อ 1.2.2 เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด๎วย
เครื่อง QuantStudio™ 5 Real time PCR (Applied Biosystems®, USA) โดยมีสภาวะการท าปฏิกิริยา ดังนี้  
95 องศาเซลเซียส 30 วินาที จ านวน 1 รอบ ตามด๎วย 95 องศาเซลเซียส 20 วินาที และ 60 องศาเซลเซียส 60 
วินาที จ านวน 50 รอบ บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงของคํา ∆Rn และ C t  ของแตํละอัลลีลที่ต าแหนํงสนิปส์ 

2.3 การวิเคราะห์ผล  
บันทึกผลและวิเคราะห์ข๎อมูลคําความเข๎มของสีฟลูออเรสเซนต์ (∆Rn) ของการตรวจวิเคราะห์ต าแหนํง 

สนิปส์ allele A/T ในแตํละตัวอยํางดีเอ็นเอ เพ่ือน าไปใช๎ในการค านวณคําสัดสํวนของ ∆Rn (allele T/A) ส าหรับ
ใช๎ในการวิเคราะห์การปนของต๎นดูราในประชากรลูกผสมเทเนอรา  

3. การตรวจคัดกรองการปนเปื้อนของต้นชนิดดูราในแปลงผลิตต้นกล้าปาล์มน้้ามันลูกผสมเทเนอรา 
โดยการน าคําขีดจ ากัดของการตรวจวิเคราะห์ (LOD) จากข๎อ 2 มาท าการทดสอบการตรวจคัดกรอง 

การปนเปื้อนของต๎นดูราในระบบแปลงผลิตกล๎าปาล์มน้ ามันลูกผสมเทเนอราพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 7 
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3.1 การสุํมเก็บและรวมตัวอยํางต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน 
ท าการเก็บตัวอยํางต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันลูกผสมในแปลงเพาะกล๎าของศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี  

(ภาพที่ 1) ท าการสุํมเก็บตัวอยํางใบต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 7 สุํมตัวอยํางแบบมีระบบ 
(Systematic Sampling) โดยก าหนดขนาดของตัวอยํางกล๎าปาล์มน้ ามัน 10,000 ต๎น สุํมเก็บตัวอยําง 5 
เปอร์เซ็นต์ (500 ต๎น) จาก 500 ต๎น  แบํงเป็นตัวอยํางรวม (bulk sample) โดย 1 ตัวอยํางรวม มี 10 ต๎น  เก็บใบ
ปาล์มทุกต๎น ต๎นละ 1 ใบ  น ามาตัดชิ้นสํวนบริเวณปลายใบให๎มีขนาดเส๎นผํานศูนย์กลาง 6 มิลลิเมตร (ภาพที่ 2) 
แล๎วน ามาสกัดดีเอ็นเอ ทั้งสิ้น 50 ตัวอยํางรวม ด๎วยวิธี CTAB เชํนเดียวกับข๎อ 1.1 แล๎วตรวจวัดคุณภาพและ
ปริมาณดีเอ็นเอที่ได๎ เจือจางให๎มีความเข๎มข๎น 10 นาโนกรัมตํอไมโครลิตร เทํากันทุกตัวอยําง เพ่ือใช๎เป็นแมํพิมพ์ 
ในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอและตรวจวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของสัดสํวนของ  อัลลีลแมํและพํอด๎วยเทคนิค Real 
time PCR ใช๎ไพรเมอร์และ TaqMan® MGB probes ที่ออกแบบไว๎ในข๎อ 1.2.1  โดยมีองค์ประกอบของปฏิกิริยา
ทั้งหมด 15 ไมโครลิตร ดังตํอไปนี้ 2x TaqMan® Genotyping master mix 7.5 ไมโครลิตร 20x Assay primer 
and probe 0.38 ไมโครลิตร ดีเอ็นเอ 2 ไมโครลิตร และน้ ากลั่นส าหรับ PCR 5.12 ไมโครลิตร  ท าการเพ่ิม
ปริมาณดีเอ็นเอด๎วยเครื่อง QuantStudio™ 5 Real time PCR (Applied Biosystems®, USA) โดยมีสภาวะ 
การท าปฏิกิริยา ดังนี้  95 องศาเซลเซียส 30 วินาที จ านวน 1 รอบ ตามด๎วย 95 องศาเซลเซียส 20 วินาที และ 
60 องศาเซลเซียส 60 วินาที จ านวน 50 รอบ  
 

 
ภาพที่ 1 แปลงเพาะต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันลูกผสมเทเนอราพันธุ์สุราษฎร์ธานี 1-8 ของศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี 
 

 
 

ภาพที่ 2 ชิ้นสํวนของใบปาล์มน้ ามันขนาดเส๎นผํานศูนย์กลาง 6 มิลลิเมตร ที่ใช๎ในการทดสอบการรวมตัวอยํางเพ่ือ
สกัดดีเอ็นเอรวม  
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การวิเคราะห์ผล  
บันทึกผลและวิเคราะห์ข๎อมูลการเปลี่ยนแปลงของคํา Fluorescent intensity (∆Rn) ของการตรวจ

วิเคราะห์ต าแหนํงสนิปส์ allele A/Tเพ่ือน าไปใช๎ในการค านวณคําสัดสํวนของ ∆Rn (allele T/A)  ส าหรับใช๎ในการ
วิเคราะห์การปนของต๎นดูราในประชากรลูกผสมเทเนอรา ในแตํละตัวอยํางดีเอ็นเอ โดยการน าคําขีดจ ากัดของการ
ตรวจวิเคราะห์ (LOD) ของเทคนิค Real time PCR ที่ได๎ มาท าการคัดกรองการปนเปื้อนของต๎นดูรา เพ่ือให๎ทราบ
ปริมาณการปนของต๎นดูราในลูกผสมสุราษฎร์ธานี 7 ที่แท๎จริง  

3.2 การตรวจสอบความใช๎ได๎ของวิธีการ (Method validation) 
 ท าการทดสอบความใช๎ได๎ของวิธีการ โดยน าตัวอยํางต๎นกล๎าปาล์มแตํละต๎นที่น ามาทดสอบจากข๎อ 3.1 
จ านวนทั้งสิ้น 500 ต๎น มาท าการสกัดดีเอ็นเอด๎วยวิธี CTAB เชํนเดียวกับข๎อ 1.1 ตรวจวัดคุณภาพและปริมาณดีเอ็นเอ
ที่ได๎ด๎วยวิธีเจล อิเล็กโตรโฟเรซีส และชุด Qubit 2.0 Fluorometer ท าการเจือจางให๎มีความเข๎มข๎น 10 นาโนกรัมตํอ
ไมโครลิตร เทํากันทุกตัวอยําง เพื่อใช๎เป็นแมํพิมพ์ในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ ตรวจจ าแนกชนิดต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน
แบบต๎นตํอต๎นเพ่ือยืนยันความใช๎ได๎ของวิธีการด๎วยเทคนิค Real time PCR เชํนเดียวกับข๎อ 1.2.2  

การวิเคราะห์ผล  
บันทึกผลการจ าแนกชนิดต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน โดยวิเคราะห์จากกราฟ Amplification plot และการสร๎าง 

Allelic Discrimination ของตัวอยํางด๎วยโปรแกรม QuantStudio™ Design & Analysis Software ซึ่ง allele 
A จะอยูํที่แกน X และ Allele T จะอยูํแกน Y ลูกผสมจะอยูํกึ่งกลางระหวํางแกนทั้งสอง  

4. การพัฒนาวิธีการตรวจชนิดของปาล์มน้้ามันแบบรวดเร็ว 
การสกัดดีเอ็นเอใบปาล์มน้ ามันเพ่ือให๎ได๎ดีเอ็นเอท่ีมีปริมาณและคุณภาพดี โดยเฉพาะจากต๎นที่โตเต็มที่นั้น 

มีขั้นตอนที่คํอนข๎างยุํงยากซับซ๎อน ต๎องใช๎ระยะเวลาและแรงงานคํอนข๎ างมาก เพ่ือให๎การตรวจชนิดของ 
ปาล์มน้ ามันแบบต๎นตํอต๎น ท าได๎สะดวกและรวดเร็วยิ่งขึ้น  จึงได๎พัฒนาวิธีการตรวจชนิดของปาล์มน้ ามันโดยการ
น าเทคนิค Direct PCR จากใบปาล์มน้ ามันโดยตรง ไมํต๎องผํานกระบวนการสกัดดีเอ็นเอและตรวจสอบคุณภาพ
และปริมาณดีเอ็นเอ ซึ่งจะชํวยลดระยะเวลาและขั้นตอนในการตรวจสอบชนิดของปาล์มน้ ามันให๎รวดเร็วยิ่งขึ้น  
ดังนั้นจึงได๎น าวิธี Direct PCR โดยใช๎ชุดส าเร็จรูป Phire Plant Direct PCR Kit, Thermo Scientific มาใช๎
รํวมกับเทคนิค Real time PCR  ท าการทดสอบในตัวอยํางต๎นปาล์มน้ ามันชนิดดูราและลูกผสมเทเนอราที่ได๎จาก
การสุํมตัวอยํางจ านวน 500 ต๎น ในข๎อ 3.1 โดยมีวิธีการดังนี้ 

4.1 Direct PCR มีขั้นตอนดังนี้ เตรียมตัดชิ้นสํวนของใบปาล์มน้ ามันชนิดดูรา และลูกผสมเทเนอรา ให๎มี
ขนาดเส๎นผํานศูนย์กลาง 0.5 มิลลิเมตร  น าไปท า PCR เพ่ือเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอในสํวนของยีน MADS–box  
โ ด ย ใ ช๎ ไ พ ร เ ม อ ร์ จ า ก สํ ว น อนุ รั ก ษ์ ข อ ง ยี น นี้ คื อ  5 ’-TTGCTTTTAATTTTGCTTGAATACC-3’ แ ล ะ  5 ’-
TTTGGATCAGGGATAAAAGGGAAGC-3’ เตรียมปฏิกิริยา PCR ดังนี้  Master Mix 12.5 ไมโครลิตร  ไพรเมอร์ที่
ความเข๎มข๎น 5 ไมโครโมลาร์ 3 ไมโครลิตร น้ ากลั่นส าหรับท าPCR 4.5 ไมโครลิตร รวมปฏิกิริยาทั้งสิ้น 20 
ไมโครลิตร  น าไปเพ่ิมปริมาณด๎วยเครื่อง PCR Gene Amp 9700 โดยตั้งโปรแกรมการท างานดังนี้  98 องศา
เซลเซียส 5 นาที 1 รอบ ตามด๎วย 98 องศาเซลเซียส 5 วินาที 55 องศาเซลเซียส 5 วินาที ที่ 72 องศาเซลเซียส 
20 วินาที จ านวน 20 รอบ และ 72 องศาเซลเซียส 1 นาที จ านวน 1 รอบ  

4.2 ตรวจวิเคราะห์สนิปส์แยกชนิดของปาล์มน้ ามันด๎วยเทคนิค Real time PCR  โดยน าผลผลิต PCR  
จากข๎อ 4.1 ปริมาตร 0.5 ไมโครลิตรเป็นแมํพิมพ์ องค์ประกอบของปฏิกิริยาและการตั้งเครื่องท าเชํนเดียวกับข๎อ 
1.2.2  
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4.3 การวิเคราะห์ผล วิเคราะห์ผลการจ าแนกชนิดของกล๎าปาล์มน้ ามันจากกราฟ Amplification plot 
และการสร๎าง Allelic Discrimination ของตัวอยํางด๎วยโปรแกรม QuantStudio™ Design & Analysis 
Software ซ่ึง allele A จะอยูํที่แกน X และ Allele T จะอยูํแกน Y ลูกผสมจะอยูํกึ่งกลางระหวํางแกนทั้งสอง  

การบันทึกผล  

1. บันทึกข๎อมูลการเก็บตัวอยํางใบปาล์มน้ ามันต๎นพํอ-แมํพันธุ์ และลูกผสมสุราษฎร์ธานี 7 
2. บันทึกข๎อมูลการตรวจสอบล าดับเบสในสํวนของ SHELL gene ของปาล์มน้ ามันต๎นพํอ-แมํพันธุ์ และ

ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 7 
3. บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงของคํา ∆Rn และ Ct ของแตํละอัลลีลที่ต าแหนํงสนิปส์ เพ่ือหาขีดจ ากัดของ

การตรวจวิเคราะห์การปนเปื้อนของต๎นดูราในลูกผสมเทเนอรา 
4. บันทึกข๎อมูลการเปลี่ยนแปลงสัดสํวนของอัลลีลแมํและพํอที่ได๎จากการท า Real-time PCR 
5. บันทึกข๎อมูลเวลาที่ใช๎ในการตรวจชนิดของปาล์มน้ ามันด๎วยการท า Real-time PCR ทั่วไปเปรียบเทียบ

กับการท า Direct Real-time PCR  

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา เริ่มต๎นกรกฎาคม 2558 สิ้นสดุ มิถุนายน 2560 
สถานที่ด าเนินงาน  ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ  ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี  

กิจกรรมที่ 3 ศึกษาระบบการจัดการต้นกล้าปาล์มน้้ามันส้าหรับการปลูกซ่อม 

การทดลองที่ 3.1 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของต้นกล้าปาล์มน้้ามันอายุ 8 – 12 เดือน และมากกว่า  
18 เดือน ในการเปลี่ยนถุงขนาด 21 x 24 นิ้ว ส้าหรับการปลูกซ่อม 

อุปกรณ์ 
 1. ต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1 อายุ 12 เดือน 18 เดือน 24 เดือน และ 36 เดือนอยําง
ละ 150 ต๎น 
 2. ถุงพลาสติกสีด า ขนาด 21 x 24 นิ้ว จ านวน 600 ใบ   
 3. ตู๎อบตัวอยํางพืช   
 4. เครื่องชั่งละเอียดทศนิยม 2 ต าแหนํง 
 5. เครื่องวัดพื้นที่ใบ 
 6. เครื่องมอืส าหรับวัดการเจริญเติบโต เชํน สายวัด ตลับเมตร ไม๎บรรทัด เวอเนียร์คาลิปเปอร์ 

วิธีการ 
เปรียบเทียบการเจริญเติบโตในระยะกล๎าปาล์มน้ ามันส าหรับการปลูกซํอม ระหวํางต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน

ปกติ (12 เดือน) กับต๎นกล๎าอายุ 18 เดือน 24 เดือน และ 36 เดือน ในถุงขนาด 21x24 นิ้ว วางต๎นกล๎า 
ปาล์มน้ ามันแบบสามเหลี่ยมด๎านเทํา ระยะปลูก 1x1x1 เมตร ดูแลรักษาตํออีก 12 เดือน 

วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) ประกอบด๎วย 4 กรรมวิธี มี 5 ซ้ า โดย 
1 หนํวยทดลองมีต๎นกล๎าจ านวน 6 ต๎น ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 ต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน อายุ 12 เดือน  
กรรมวิธีที่ 2 ต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน อายุ 18 เดือน  
กรรมวิธีที่ 3 ต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน อายุ 24 เดือน  
กรรมวิธีที่ 4 ต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน อายุ 36 เดือน  
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คัดเลือกต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันที่มีอายุ 12 เดือน 18 เดือน 24 เดือน และ 36 เดือน อยํางละ 150 ต๎น รวม 
600 ต๎น โดยคัดต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันในแตํละอายุที่มีขนาดสม่ าเสมอกัน มีลักษณะเจริญเติบโตแข็งแรง สมบูรณ์ ไมํ
มีลักษณะผิดปกติ ในแตํละกรรมวิธีให๎ปุ๋ยเคมี และดูแลรักษาตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร จากนั้นท าการ
บันทึกข๎อมูลเมื่อเริ่มการทดลอง และบันทึกทุก 3 เดือน รวม 5 ครั้ง ได๎แกํ จ านวนทางใบเพ่ิม จ านวนทางใบ
ทั้งหมด ความยาวทางใบ พ้ืนที่หน๎าตัดล าต๎น พ้ืนที่หน๎าตัดแกนทาง พ้ืนที่ใบ และวิเคราะห์การเจริญเติบโตของต๎น
กล๎าปาล์มน้ ามัน (ภาพท่ี 3) 

การบันทึกข้อมูล 
 1. จ านวนทางใบที่สร๎างขึ้นใหมํ ท าเครื่องหมายที่ทางใบที่ 1 ในเดือนแรกและท าตํอเนื่องทุก 3 เดือน นับ
จ านวนทางใบท่ีเพ่ิมข้ึนในแตํละรอบ 3 เดือน และนับจ านวนทางใบท้ังหมด 
 2. พ้ืนที่ใบ นับจ านวนใบยํอย วัดความกว๎างและความยาวของกึ่งกลางใบยํอยด๎านละ 3 ใบ เพ่ือค านวณ
พ้ืนที่ใบ โดยค านวณจากความกว๎างและความยาวของใบยํอยจ านวน 3 คูํ โดยใช๎ใบที่อยูํประมาณกึ่งกลางของทาง
ใบ ค านวณคําเฉลี่ย และคูณด๎วยจ านวนใบยํอยทั้งหมด และคูณด๎วยคํา correction factor 0.55 
 3. ความยาวทางใบ โดยใช๎ทางใบที่ 1 วัดจากจุดที่เริ่มมีใบยํอยที่โคนแกนทาง ( lowest rudimentary 
leaflets) ถึงปลายสุดของแกนทางใบ (tip of rachis)  
 4. พ้ืนที่หน๎าตัดแกนทาง ค านวณจากความกว๎างและลึกของแกนทางในต าแหนํงใบยํอยลํางสุดของโคนทาง 
 5. วัดเส๎นรอบวงของล าต๎น (2r) เพ่ือหารัศมี (r) น าไปค านวณพ้ืนที่หน๎าตัดล าต๎น (r2)   

ระยะเวลา  เริ่มต๎นกรกฎาคม 2558 สิ้นสดุ มิถุนายน 2560 
สถานที่ด าเนินงาน ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี  

การทดลองที่ 3.2 ศึกษาการเจริญเติบโตของต้นกล้าปาล์มน้้ามันที่ตัดแต่งทางใบปาล์มน้้ามันต่างกัน 

อุปกรณ์ 
1. ต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1 อายุ 36 เดือน จ านวน 600 ต๎น   
2. ถุงพลาสติกสีด า ขนาด 21 x 24 นิ้ว จ านวน 600 ใบ   
3. ตู๎อบตัวอยํางพืช   
4. เครื่องชั่งละเอียดทศนิยม 2 ต าแหนํง  
5. เครื่องวัดพื้นที่ใบ 

 6. เครื่องมือส าหรับวัดการเจริญเติบโต เชํน สายวัด ตลับเมตร ไม๎บรรทัด เวอเนียร์คาลิปเปอร์ 

วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) ประกอบด๎วย 4 กรรมวิธี มี 5 ซ้ า โดย 

1 หนํวยทดลองเป็นต๎นกล๎าจ านวน 24 ต๎น ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ตัดแตํงทางใบปาล์มน้ ามันให๎สูงจากโคนต๎น 100 เซนติเมตร 
กรรมวิธีที่ 2 ตัดแตํงทางใบปาล์มน้ ามันให๎สูงจากโคนต๎น 80 เซนติเมตร 
กรรมวิธีที่ 3 ตัดแตํงทางใบปาล์มน้ ามันให๎สูงจากโคนต๎น 60 เซนติเมตร 
กรรมวิธีที่ 4 ตัดแตํงทางใบปาล์มน้ ามันให๎สูงจากโคนต๎น 40 เซนติเมตร 
กรรมวิธีที่ 5 ตัดแตํงทางใบปาล์มน้ ามันให๎สูงจากโคนต๎น 20 เซนติเมตร 
คัดเลือกต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันที่มีอายุ 36 เดือน อยํางละ 150 ต๎น โดยคัดต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันที่มีขนาด

สม่ าเสมอกัน มีลักษณะเจริญเติบโตแข็งแรง สมบูรณ์ ไมํมีลักษณะผิดปกติ ในแตํละกรรมวิธีให๎ปุ๋ยเคมี และดูแล
รักษาตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร   
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ภาพที่ 3 วิธีการเก็บบันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโตของต๎นกล๎า : การวัดการเจริญเติบโต (1-3)  การชั่งน้ าหนักสด 
(4-6)  และการวัดพ้ืนที่ใบ (7-9) 

การบันทึกข้อมูล 
 1. จ านวนทางใบที่สร๎างขึ้นใหมํ ท าเครื่องหมายที่ทางใบที่ 1 ในเดือนแรกและท าตํอเนื่องทุก 3 เดือน นับ
จ านวนทางใบท่ีเพ่ิมข้ึนในแตํละรอบ 3 เดือน และนับจ านวนทางใบท้ังหมด 
 2. พ้ืนที่ใบ นับจ านวนใบยํอย วัดความกว๎างและความยาวของกึ่งกลางใบยํอยด๎านละ 3 ใบ เพ่ือค านวณ
พ้ืนทีใ่บ โดยค านวณจากความกว๎างและความยาวของใบยํอยจ านวน 3 คูํ โดยใช๎ใบที่อยูํประมาณกึ่งกลางของทาง
ใบ ค านวณคําเฉลี่ย และคูณด๎วยจ านวนใบยํอยทั้งหมด และคูณด๎วยคํา correction factor 0.55 
 3. ความยาวทางใบ โดยใช๎ทางใบที่ 1 วัดจากจุดที่เริ่มมีใบยํอยที่โคนแกนทาง ( lowest rudimentary 
leaflets) ถึงปลายสุดของแกนทางใบ (tip of rachis)  
 4. พ้ืนที่หน๎าตัดแกนทาง ค านวณจากความกว๎างและลึกของแกนทางในต าแหนํงใบยํอยลํางสุดของโคนทาง  
 5. วัดเส๎นรอบวงของล าต๎น (2r) เพ่ือค านวณหาคํารัศมี (r) น าไปค านวณพ้ืนที่หน๎าตัดล าต๎น (r2)   

2 1 3 

4 5 6 

7 8 9 
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การทดลองที่ 3.3  การเปรียบเทียบวัสดุปลูกปาล์มน้้ามันส้าหรับปลูกซ่อม 

วิธีด้าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. ต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1 อายุ 36 เดือน จ านวน 720 ต๎น 
2. ถุงพลาสติกสีด า ขนาด 21x24 นิ้ว จ านวน 720 ใบ 
3. วัสดุปลูกประกอบด๎วย ดินแดง ปุ๋ยหมัก ขุยมะพร๎าว และทราย 
4. ตู๎อบตัวอยํางพืช เครื่องชั่ง เวอร์เนียคาลิปเปอร์ 
5. วัสดุอุปกรณ์ทางการเกษตรที่ใช๎ในการเพาะและดูแลต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน 

วิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) 4 ซ้ า ประกอบด๎วย 6 กรรมวิธีๆ ละ 
30 ต๎น รวม 720 ต๎น  กรรมวิธีที่ศึกษา เป็นวัสดุปลูกที่มีวัสดุตํางๆได๎แกํ ดินแดง : ทรายหยาบ : ปุ๋ยหมัก :  
ขุยมะพร๎าว ผสมในอัตราสํวน ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 ดินแดง อัตราสํวนโดยปริมาตรเทํากับ 1:0:0:0 
กรรมวิธีที่ 2 ดินแดง : ทรายหยาบ : ปุ๋ยหมัก : ขุยมะพร๎าว อัตราสํวนโดยปริมาตร เทํากับ 1:1:2:6  
กรรมวิธีที่ 3 ดินแดง : ทรายหยาบ : ปุ๋ยหมัก : ขุยมะพร๎าว อัตราสํวนโดยปริมาตรเทํากับ 2:1:3:4  
กรรมวิธีที่ 4 ดินแดง : ทรายหยาบ : ปุ๋ยหมัก : ขุยมะพร๎าว อัตราสํวนโดยปริมาตรเทํากับ 1:0:3:6  
กรรมวิธีที่ 5 ดินแดง : ทรายหยาบ : ปุ๋ยหมัก : ขุยมะพร๎าว อัตราสํวนโดยปริมาตรเทํากับ 1:0:1:2  
กรรมวิธีที่ 6 ดินแดง : ทรายหยาบ : ปุ๋ยหมัก : ขุยมะพร๎าว อัตราสํวนโดยปริมาตร เทํากับ 0:1:1:2  

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. คัดเลือกต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1 อายุ 36 เดือน ส าหรับปลูกทดสอบ จ านวน 

720 ต๎น โดยคัดต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันที่มีขนาดสม่ าเสมอกัน มีลักษณะเจริญเติบโตแข็งแรง สมบูรณ์ ไมํมีลักษณะ
ผิดปกติ  ในทุกกรรมวิธีตัดต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันสูงจากโคนต๎น 100 เซนติเมตร ดูแลรักษาตามค าแนะน าของ
ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี จากนั้นบันทึกข๎อมูลหลังย๎ายปลูกท่ี 6 เดือน และ 12 เดือน 

2. เตรียมวัสดุปลูกตามกรรมวิธีที่ก าหนดไว๎ และน าต๎นกล๎า ย๎ายลงปลูกในถุงเพาะสีด าขนาด 21X24 นิ้ว  
3. วัดการเจริญเติบโตของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันที่ 6 เดือน และ 12 เดือน ได๎แกํ  

3.1 จ านวนทางใบท้ังหมด (ทางใบตํอต๎น) นับจ านวนทางใบท้ังหมดโดยเริ่มจากทางใบอํอนที่คลี่เต็มที่
แล๎ว (Youngest Fully Expanded Leaf)  

3.2 จ านวนทางใบเพ่ิม (ทางใบตํอต๎น) ท าเครื่องหมายใบที่อ ํอนที่สุดที่คลี่เต็มที่แล๎วด๎วยสี จากนั้นนับ
จ านวนใบที่เพ่ิมข้ึนเดือนละ 1 ครั้ง  

3.3 ความยาวทางใบ (เมตร) โดยว ัดความยาวของทางใบที่ 1 ที่ท าเครื่องหมายไว๎ วัดจากหนามใบ
ยํอยลํางสุด ถึงปลายทางใบ ณ จุดทีโ่คนใบยอํย 2 ด๎านมาบรรจบกัน  

3.4 ความสูงของล าต๎น (เมตร) วัดความสูงของต๎นกล๎า จากระดับพ้ืนผิวดินถึงปลายทางใบที่ 1    
3.5 พื้นที่หน๎าตัดแกนทาง (ตารางเซนติเมตร) โดยว ัดความกว๎างและความลึก (เซนติเมตร) ของ

แกนทาง ณ ต าแหนํงหนามใบยํอยลํางสุด โดยใช๎เวอร์เนียคาล ิปเปอร์ ค านวณพ้ืนท ี่หน๎าตัดแกนทาง หร ือ Petiole 
cross-section (PCS) = กว๎างxล ึก  

3.6 พื้นที่ใบ  กรณีต๎นกล๎าที่มีการพัฒนาใบเป็นใบขนนกแล๎ว วัดพ้ืนที่ใบจากใบขนนก  โดยนับ
จ านวนใบยํอยจากใบขนนกเพียงด๎านเดียว เริ่มนับจากหนามใบยํอยลํางสุด ถึงใบยํอยที่ยังติดกันโดยนับเส๎นกลาง
ใบยํอย จากนั้นเลือกใบยํอยที่ยาวที่สุด 3 คูํ มาวัดความกว๎างและความยาว  (กรณีใบยํอยแยกจากกันน๎อยกวํา 2/3 



 

18 
 

ของใบ ให๎ค านวณแบบใบสองแฉก) ค านวณพ้ืนที่ใบสัมพัทธ์ ใช๎สูตร 2nxb  n=จ านวนใบยํอยหนึ่งด๎าน และ b คือ
คําเฉลี่ยพ้ืนที่ใบยํอยจ านวน 6 ใบ จากนั้นน ามาค านวณพ้ืนที่ใบจริงโดยคูณด๎วย 0.55 การค านวณพ้ืนที่ใบ (หนํวย:
ตารางเมตร) ดัดแปลงจาก Corley and Tinker (2003) 

4. น้ าหนักแห๎งของต๎น และรากต๎นกล๎า  น าต๎นไปล๎างราก และชั่งน้ าหนักสดของต๎นและรากหลังครบ
ก าหนดทดลอง น าต๎น และรากปาล์มน้ ามันไปอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง เพ่ือหา
น้ าหนักแห๎งของต๎น และรากปาล์มน้ ามัน 

5. ชั่งน้ าหนักต๎นกล๎า และค านวณต๎นทุนของวัสดุปลูกท่ีใช๎ในการทดลอง 

การบันทึกข้อมูล 
1. คุณสมบัติทางกายภาพ และเคมีของวัสดุปลูก 
2. การเจริญเติบโตหลังปลูกที่ 6 เดือน และ 12 เดือน 

          3. น้ าหนักต๎นกล๎า พร๎อมวัสดุปลูก และต๎นทุนของวัสดุปลูกท่ีใช๎ในการทดลอง 
4. น้ าหนักสดและน้ าหนักแห๎ง ของต๎นและรากปาล์มน้ ามันในการทดลอง  
5. จ านวนทางใบทั้งหมด จ านวนทางใบเพ่ิม พ้ืนที่หน๎าตัดแกนทาง ความสูง ความยาวทางใบ พ้ืนที่ใบ 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา    เริ่มต๎นเดือนกรกฎาคม 2558 สิ้นสุด เดือนมิถุนายน 2560 
สถานที่ท าการทดลอง   ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี 

กิจกรรมที่ 4: ส้ารวจความพึงพอใจของเกษตรกรต่อปาล์มน้้ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานีพันธุ์ต่างๆ 

อุปกรณ์ 
 แบบสอบถามเกษตรกร 

วิธีการ 
การสุ่มตัวอย่าง 

 การสุํมตัวอยํางเป็นแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive sampling) โดยเป็นเกษตรกรผู๎ปลูกปาล์มน้ ามันที่ซื้อ
ต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1-8 จากศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี และมีพ้ืนที่ปลูกปาล์ม
น้ ามันในพ้ืนที่ภาคใต๎ ได๎แกํ จังหวัดสุราษฎร์ธานี กระบี่ นครศรีธรรมราช ชุมพร พังงา และระนอง สุํมตัวอยํางมา
จ านวน 250 ราย  

การสัมภาษณ์ 
แบบสอบถาม มี 1 ชุด แบํงเป็น 2 สํวนหลัก ได๎แกํ สํวนที่ 1 ข๎อมูลทั่วไปของเกษตรกร และสํวนที่ 2 

ข๎อมูลการปลูกและสภาพพ้ืนที่ สํวนที่ 3 ความพึงพอใจตํอพันธุ์ปาล์มน้ ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี สํวนที่ 4 ความรู๎
เกี่ยวกับพันธุ์ปาล์มน้ ามัน สํวนที่ 5 ข๎อเสนอแนะเพ่ิมเติมเกี่ยวกับพันธุ์ปาล์มน้ ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี  โดยการ
สัมภาษณ์จะมีการชี้แจงท าความเข๎าใจในหัวข๎อตําง ๆ ของแบบสอบถามให๎กับผู๎ที่ จะไปสัมภาษณ์เพ่ือให๎มีความ
เข๎าใจตรงกัน และได๎ข๎อมูลตรงตามวัตถุประสงค์ 

การประมวลผลและวิเคราะห์ผล 
 เก็บรวบรวมข๎อมูลที่ได๎จากการสัมภาษณ์  ตรวจสอบความถูกต๎องครบถ๎วน ท าการบันทึกข๎อมูลด๎วย
โปรแกรม Excel กํอนน าไปประมวลผล และจัดท ารายงานสรุปผล 
เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา    เริ่มต๎นเดือนกรกฎาคม 2558 สิ้นสุด เดือนมิถุนายน 2560 
สถานที่ด าเนินงาน   ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันกระบี่ 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
กิจกรรมที่ 1  การผลิตเมล็ดงอก และต้นกล้าปาล์มน้้ามัน  

ผลการด าเนินงานโครงการวิจัยและผลิตเมล็ดพันธุ์และต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันเพ่ือสนับสนุนโครงการปลูก
ปาล์มน้ ามันเพ่ือทดแทนพลังงาน ระยะเวลาด าเนินการเดือนกรกฎาคม 2558 – เดือนมิถุนายน 2560 ระยะที่ 5   
ซึ่งมีแผนการด าเนินงานผลิตเมล็ดพันธุ์และต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันเดิมและการปรับแผนใหมํ (ตารางที่ 3)  ผลการ
ด าเนินงานได๎ผลิตพันธุ์ปาล์มน้ ามันเพ่ือจ าหนํายให๎กับเกษตรกร โดยผลิตเป็นเมล็ดงอก และต๎นกล๎า รวม 
2,493,285 เมล็ด/ต๎น และได๎รับรายได๎จากการจ าหนําย ณ ปัจจุบัน (ตัดยอดเดือนตุลาคม 2560) เป็นเงิน 
60,105,676 บาท ซึ่งสูงกวําแผนรายได๎จากการจ าหนําย 9.28 เปอร์เซ็นต์  สํวนการผลิตต๎นกล๎าอายุ 3-5 และ 
 8-12 เดือน ได๎มากกวําเปูาหมายที่วางไว๎ เมื่อเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ผลตํอแผนการด าเนินงานคิดเป็น 101 และ 
104 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  สํวนเมล็ดงอกยังไมํครบเปูาหมายที่ก าหนด  เปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์แผนกับผลการ
ด าเนินงานคิดเป็น 80 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งยังอยูํในขั้นตอนการผลิตเมล็ดงอกตํอเนื่องเพ่ือจ าหนํายตํอไป (ตารางที่ 4)  

ผลของการกระจายพันธุ์ปาล์มน้ ามันไปปลูกในหลายพ้ืนที่ของประเทศ  เกษตรกรและผู๎น าไปใช๎ประโยชน์
สํวนใหญํมากกวํา 90 เปอร์เซ็นต์ อยูํในพื้นท่ีภาคใต๎ (ตารางภาคผนวกท่ี 9) 

ตารางท่ี 3 แผนการด าเนินงานโครงการวิจัยและผลิตพันธุ์และต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันเพ่ือสนับสนุนโครงการปลูก
ปาล์มน้ ามันเพื่อทดแทนพลังงาน  ระยะที่ 5 (กรกฎาคม 2558 – มิถุนายน 2560) ณ ศูนย์วิจัย 
ปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี 

รายการ 

แผนการผลิตเดิม แผนการผลิตใหม่ 

จ้านวน  
(เมล็ด/ต้น) 

ราคาต่อ
หน่วย 
(บาท) 

รายได้ (บาท) 
จ้านวน 

(เมล็ด/ต้น) 

ราคาต่อ
หน่วย 
(บาท) 

รายได้ (บาท) 

เมล็ดงอก 2,000,000 13 26,000,000 1,650,000 13 21,450,000 
ต๎นกล๎า 3-5 เดือน 600,000 30 18,000,000 850,000 30 25,500,000 
ต๎นกล๎า 8-12 เดือน 200,000 55 11,000,000 300,000 55 16,500,000 

รวม 2,800,000  55,000,000 2,800,000  63,450,000 
 
หมายเหตุ  เนื่องจากศูนย์วิจัยฯ ด าเนินการผลิตต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน อายุ 3-5 เดือน และ ต๎นกล๎า 8-12 เดือน ตาม

โครงการวิจัยและผลิตพันธุ์และต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันเพ่ือสนับสนุนโครงการปลูกปาล์มน้ ามันเพ่ือทดแทน
พลังงานไมํเพียงพอที่จะจัดสรรให๎แกํเกษตรกรผู๎ปลูกปาล์มน้ ามันที่ประสบภัยน้ าทํวม จึงขออนุมัติปรับ
แผนการผลิตจากเมล็ดงอกซึ่งยังผลิตได๎ไมํครบตามแผน เปลี่ยนเป็นการผลิตต๎นกล๎าอายุ 3–5 เดือน 
และ ต๎นกล๎า 8-12 เดือน ตามแผนการผลิตใหมํซึ่งเป็นการปรับแผนที่ยังคงเปูาหมายจ านวนเมล็ด 
ตํอต๎นเทําเดิม และรายได๎เพ่ิมขึ้น  โดยได๎รับอนุมัติจากกรมวิชาการเกษตรให๎ปรับแผน ตามบันทึก
ข๎อความ ที่ กษ 09097/390 ลงวันที่ 14 มิถุนายน 2560 ตามแผนการผลิตเดิมและแผนการผลิตใหมํ  

การตรวจสอบความงอกของเมล็ดพันธุ์ปาล์มน้ ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1 ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 2 ลูกผสม
สุราษฎร์ธานี 7 และลูกผสมสุราษฎร์ธานี 8 ที่ด าเนินการเพาะความงอกในชํวงเดือนกรกฎาคม 2558 - มีนาคม 
2560 จ านวน 2,765,697 เมล็ด  พบวํา มีเมล็ดงอก จ านวน 1,472,362 เมล็ด ชุดที่มีความงอกอยูํในระดับสูง 
ปานกลางและต่ า มีความงอก 75.1  55.6 และ 43.0 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ หรือเฉลี่ย 53.2 เปอร์เซ็นต์  เมล็ดพันธุ์
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ปาล์มน้ ามันทั้ง 4 พันธุ์มีเปอร์เซ็นต์ความงอกแตกตํางกันในแตํละชุด ดังนี้ ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1 ชุดที่มีความงอก
อยูํในระดับสูง ปานกลางและต่ า มีความงอก 77.3  57.6 และ 41.4 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ หรือเฉลี่ย 59.4 
เปอร์เซ็นต์  ปาล์มน้ ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี 2 ชุดที่มีความงอกอยูํในระดับสูง ปานกลางและต่ า มีความงอก 76.5  
52.7 และ 42.4 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ  มีความงอกเฉลี่ย 50.1 เปอร์เซ็นต์  ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 7 ชุดที่มีความ
งอกอยูํในระดับสูง ปานกลางและต่ า มีความงอก 71.8  54.5 และ 43.8 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ และมีความงอก
เฉลี่ย 57.2 เปอร์เซ็นต์ และลูกผสมสุราษฎร์ธานี 8 ชุดที่มีความงอกอยูํในระดับสูง ปานกลางและต่ า มีความงอก 
73.8  57.8 และ 45.1 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ มีความงอกเฉลี่ย 43.8 เปอร์เซ็นต์  (ตารางที่ 5) 
 
ตารางที่ 4 แผนและผลการด าเนินงานโครงการวิจัยและผลิตเมล็ดพันธุ์และต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันเพ่ือสนับสนุน

โครงการปลูกปาล์มน้ ามันเพ่ือทดแทนพลังงาน ระยะที่ 5 (กรกฎาคม 2558-ตุลาคม 2560) ณ 
ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี 

รายการ 
แผนการด้าเนนิงาน  ผลการด้าเนินงาน เปอร์เซ็นต์

ผล/แผน
ของรายได้ 

จ้านวน
เมล็ด/ต้น 

ราคาต่อ
หน่วย 

รายได้ (บาท) 
 จ้านวนเมล็ด/

ต้น 
รายได้ 
(บาท) 

เมล็ดงอก 1,650,000 13 21,450,000  1,323,997 17,211,961 80 
ต๎นกล๎า 3-5 

เดือน 
850,000 30 25,500,000  856,685 25,700,550 101 

ต๎นกล๎า 8-12 
เดือน 

300,000 55 16,500,000  312,603 17,193,165 104 

รวม 2,800,000 
 

63,450,000  2,493,285 60,105,676 95 

เมื่อพิจารณากระบวนการผลิตเมล็ดงอกของปาล์มน้ ามันในระยะเวลา 2 ปี (กรกฎาคม 2558-2560) 
พบวํา สาเหตุของความงอกของเมล็ดพันธุ์ที่ลดลงและจ านวนเมล็ดไมํสมบูรณ์เพ่ิมขึ้นมีหลายปัจจัยเกี่ยวข๎อง   
ซึ่งอาจเกิดจากพันธุกรรมที่แตกตํางกันของลูกผสม DxP หรือพันธุกรรมของต๎นแมํพันธุ์ที่ตํางกัน หรือปัจจัย
สภาพแวดล๎อมระหวํางการพัฒนาของเมล็ดพันธุ์  ซึ่งเป็นผลกระทบตํอเนื่องจากสภาพภูมิอากาศที่แล๎งจัด ปริมาณ
น้ าฝนและการกระจายตัวของฝนน๎อยในชํวงการพัฒนาของเมล็ดปาล์มน้ ามันในชํวงปี 2557-2559  นอกจากนี้ 
การจัดการเมล็ดพันธุ์ระหวํางกระบวนการเพาะความงอกสํงผลให๎ความชื้นของเมล็ดพันธุ์ลดลงและไมํคงที่ตลอด
กระบวนการผลิตเมล็ดงอก  ความชื้นของเมล็ดพันธุ์กํอนท าลายการพักตัวด๎วยวิธีอบลมร๎อน  ในขั้นตอนท าลาย 
การพักตัวและเพาะความงอกมีผลโดยตรงตํอความงอกของเมล็ดพันธุ์ปาล์มน้ ามัน  

จากการทดลองของ Lima et al. (2014) พบวํา ความชื้นในเมล็ดปาล์มน้ ามันลูกผสมระหวําง 
E. oleifera (origin: Manicoré)  x E. guineensis (origin: La Mé) ที่เหมาะสมส าหรับการท าลายการพักตัวด๎วย
วิธีอบลมร๎อนและการเพาะความงอกอยูํระหวําง 19-22 เปอร์เซ็นต์  และการท าลายการพักตัวของเมล็ด 
ที่เหมาะสมคือที่อุณหภูมิ 39±1 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 75 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 75 วัน  เมล็ดพันธุ์มี
ความงอกอยูํในชํวง 71.1-84.9 เปอร์เซ็นต์  จากรายงานของ Green et al. (2013) พบวํา ระยะเวลาท าลายการ
พักตัวด๎วยวิธีอบลมร๎อนในเมล็ดพันธุ์ปาล์มน้ ามันชนิดเทเนอรา (Deli x La Mé) มีผลแตกตํางกันในแตํละพันธุ์  
โดยสายพันธุ์ BRS C2328 มีความงอกสูงสุด 70 เปอร์เซ็นต์  เมื่อการท าลายการพักตัวที่อุณหภูมิ 40 องศา
เซลเซียส ระยะเวลา 45 วัน  สายพันธุ์ BRS C2501 มีความงอกสูงสุด 92 เปอร์เซ็นต ์ที่ระยะเวลา 69 วัน  ในขณะ
ที่  สายพันธุ์ BRS C2528 `มีความงอกสูงสุด 84 เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะเวลา 80 วัน เป็นต๎น  ในขณะที่ค าแนะน าของ
กรมวิชาการเกษตรในขั้นตอนการท าลายการพักตัวของเมล็ด เมล็ดควรมีความชื้นอยูํระหวําง 18±1 เปอร์เซ็นต์   
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ที่อุณหภูมิ 39±1 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 วัน และความชื้นเมล็ดที่เหมาะสมส าหรับเพาะความงอกอยูํระหวําง 
20±1 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งการควบคุมความชื้นเมล็ดให๎อยูํในระดับ 18±1 เปอร์เซ็นต์  ในแตํละขั้นตอนการผลิตเมล็ด
งอกท าได๎ยากในสภาพอากาศร๎อนในภาคใต๎  การผึ่งลมท าให๎ความชื้นลดลงเหลือ 14-15 เปอร์เซ็นต์ ภายใน 2-3 
วัน  การท าลายการพักตัวที่อุณหภูมิ 39±1 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 วัน สํงผลให๎เมล็ดบาง lot มีความชื้น
ลดลงน๎อยกวํา 14 เปอร์เซ็นต์ และการอบด๎วยลมร๎อนภายใต๎ความชื้นสัมพัทธ์ 75 เปอร์เซ็นต์ อาจกระตุ๎นให๎เชื้อรา
เจริญรวดเร็วและเข๎าท าลายเมล็ดได๎  ดังนั้นจึงจ าเป็นต๎องมีการศึกษาแตํละปัจจัยที่กลําวมาในข๎างต๎นตํอความงอก
ของเมล็ด เพ่ือวางแผนการจัดการกระบวนการผลิตเมล็ดงอกให๎มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นตํอไป  

ตารางที่ 5 เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1 2 7 และ 8 จ าแนกตามชุดที่มีเปอร์เซ็นต์
ความงอกในระดับสูง ปานกลาง และต่ า ตั้งแตํเดือนกรกฎาคม 2558 - มีนาคม 2560 ณ ศูนย์วิจัย
ปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี  

พันธุ์ 
ระดับความ

งอก 

จ้านวนเมล็ด
แห้งท้ังหมด 

(เมล็ด)  

จ้านวนเมล็ดที่งอก (เมล็ด)  เปอร์เซนต์
ความงอก

เฉลี่ย  สมบูรณ์  ไม่สมบูรณ์  รวม  

สุราษฎร์ธานี 1 

สูง 149,420 104,413 11,110 115,523 77.3 
ปานกลาง 421,970 204,610 38,363 24,2973 57.6 

ต่ า 105,007 37,673 5,809 43,482 41.4 
รวม 676,397 346,696 55,282 401,978 59.4 

สุราษฎร์ธานี 2 

สูง 201,105 135,571 18,272 153,843 76.5 
ปานกลาง 421,784 185,906 36,254 222,160 52.7 

ต่ า 833,870 284,983 68,797 353780 42.4 
รวม 1,456,759 606,460 123,323 729,783 50.1 

สุราษฎร์ธานี 7 

สูง 173,777 110,950 13,750 124,700 71.8 
ปานกลาง 139,636 63,577 12,578 76,155 54.5 

ต่ า 159,564 58,378 11,495 69,873 43.8 
รวม 472,977 232,905 37,823 270,728 57.2 

สุราษฎร์ธานี 8 

สูง 21,821 14,856 1,257 16,113 73.8 
ปานกลาง 241,198 118,693 20,613 139,306 57.8 

ต่ า 254,682 91,690 23,206 114,896 45.1 
รวม 159,564 58,378 11,495 69,873 43.8 

รวมทั้งหมด 2,765,697 1,244,439 227,923 1,472,362 53.2 

รวมทุกพันธุ์ 
สูง 546,123 365,790 44,389 410,179 75.1 

ปานกลาง 1,224,588 572,786 107,808 680,594 55.6 
ต่ า 1,353,123 472,724 109,307 582,031 43.0 
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กิจกรรมที่ 2  การคัดเลือกต้นพ่อพันธุ์ปาล์มน้้ามัน และตรวจสอบการปนเปื้อนในระบบการผลิตเมล็ดพันธุ์ 
ปาล์มน้้ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานีโดยใช้โมเลกุลเครื่องหมาย 

การทดลองที่ 2.1 การคัดเลือกต้นพ่อพันธุ์ชนิดพิสิเฟอราในประชากรกลุ่มพันธุ์ลาเม่ 

1. การคัดเลือกด้วยลักษณะสัณฐาน 

เนื่องจากปาล์มน้ ามันพิสิเฟอรามีดอกตัวเมียเป็นหมัน ท าให๎เป็นข๎อจ ากัดในการผสมตัวเองเพ่ือเพ่ิมจ านวน
ต๎นพันธุ์  ดังนั้นขั้นตอนการคัดเลือกคํูผสมของโปรแกรมปรับปรุงพันธุ์ปาล์มน้ ามันจึงไมํสามารถใช๎ต๎นพิสิเฟอราเป็น
ต๎นพํอในขั้นตอนนี้ได๎ตั้งแตํแรก  จึงใช๎วิธีการคัดเลือกต๎นแมํพันธุ์ดูราผสมกับต๎นพํอพันธุ์เทเนอราแทน  แล๎วจึงเพ่ิม
จ านวนต๎นพํอ-แมํพันธุ์ของคูํผสมที่ผํานการคัดเลือกโดยการผสมตัวเอง  ในการผสมตัวเองของต๎นแมํดูราได๎ต๎นพันธุ์
ที่เป็นปาล์มน้ ามันดูราทั้งหมด  ในขณะที่การผสมตัวเองของต๎นพํอเทเนอรากระท าเพ่ือให๎ได๎ปาล์มน้ ามันที่มีการ
กระจายตัวของดูรา  เทเนอรา และพิสิเฟอรา แล๎วจึงคัดเลือกเฉพาะต๎นพิสิเฟอรามาใช๎เป็นต๎นพํอพันธุ์ผสมกับต๎น
แมํพันธุ์ดูราเพื่อการผลิตลูกผสมเทเนอรา 

ลักษณะสัณฐานเบื้องต๎นที่บํงชี้วําเป็นปาล์มน้ ามันชนิดพิสิเฟอรา กลําวคือ ทะลายมีการติดผลไมํสมบูรณ์ 
ผลมีลักษณะลีบและไมํมีกะลา  จากการตรวจสอบและบันทึกข๎อมูลปาล์มน้ ามันกลุํมลาเมํแปลงทดลองนี้ จ านวน
ทั้งหมด 426 ต๎น ด๎วยลักษณะสัณฐานกะลา พบวํามีต๎นที่แสดงลักษณะทะลายและผลแบบพิสิเฟอรา จ านวน 111 
ต๎น มีต๎นที่ติดผลแล๎วและให๎ผลแบบดูราและเทเนอราจ านวน 202 ต๎น และมีต๎นที่ไมํมีการติดผล ไมํสามารถจ าแนก
ได๎ด๎วยลักษณะสัณฐานของกะลาจ านวน 113 ต๎น  

ส าหรับปาล์มน้ ามันประชากรลาเมํแปลงนี้ได๎มาจากการผสมตัวเองของต๎นปาล์มน้ ามันชนิดเทเนอรา 
(Tenera Self)  จากการตรวจสอบความหนาของกะลาเพ่ือแยกประเภทจึงพบได๎ทั้งปาล์มน้ ามันดูรา เทเนอรา 
และพิสิเฟอรา  ความหนากะลาเป็นลักษณะเชิงคุณภาพ  ในปาล์มน้ ามันดูราและเทเนอราจึงมีขนาดความหนา
กะลาแตกตํางกันชัดเจน  ซึ่งการกระจายตัวของลักษณะความหนากะลาที่เกิดขึ้นแสดงให๎เห็นความหลากหลายที่
เกิดขึ้นภายในกลุํมของปาล์มน้ ามันดูราและเทเนอราในประชากรกลุํมลาเมํเชํนกัน (ภาพที่ 4)  ลักษณะความหนา
กะลาของปาล์มน้ ามันควบคุมด๎วยยีน 1 คูํ (Sh) (Shah et al., 1994) โดยความหนากะลาของปาล์มน้ ามันดูรา
ควบคุมด๎วยยีนเดํน และปาล์มน้ ามันพิสิเฟอราซึ่งไมํมีกะลาควบคุมด๎วยยีนด๎อย  ในขณะที่เทเนอราเป็นปาล์มน้ ามัน
ลูกผสม ยีนควบคุมกะลาจึงเป็นเฮเทอโรไซกัสมีอัลลีลทั้งสองชนิด  ด๎วยเหตุนี้จึงท าให๎ยีนควบคุมกะลามีผลควบคุม
ผลผลิตปาล์มน้ ามันและน้ ามันปาล์มในทางอ๎อมด๎วย  และท าให๎รูปแบบเฮเทอโรไซกัสของยีนเป็นรูปแบบที่
เหมาะสมตํอการให๎ผลผลิตน้ ามันสูง  นั่นคือปาล์มน้ ามันชนิดเทเนอราจะให๎เปลือกนอกตํอผลสูงกวํา และสํงผลให๎
น้ ามันตํอทะลายสูงด๎วย (Singh et al., 2013)  

2. การคัดเลือกต้นพิสิเฟอราของประชากรปาล์มน้้ามันกลุ่มลาเม่ด้วยเครื่องหมายโมเลกุลสนิปส์ 

เนื่องจากสภาพแวดล๎อมมีผลตํอการแสดงออกของลักษณะสัณฐานของปาล์มน้ ามัน  ท าให๎ในบางครั้ง
ลักษณะการแสดงออกของผลไมํมีความสม่ าเสมอและไมํชัดเจน  โดยเฉพาะการแสดงออกของผลปาล์มน้ ามัน 
เทเนอราบางกลุํม เชํน ปาล์มน้ ามันเทเนอราในกลุํมลาเมํมีการแสดงออกคล๎ายกับปาล์มน้ ามันพิสิเฟอราในกลุํม
เดียวกัน ท าให๎เกิดความสับสนระหวํางปาล์มน้ ามันเทเนอรากับพิสิเฟอรา และคัดเลือกผิดพลาดได๎หากคัดเลือก
ด๎วยลักษณะสัณฐานเพียงอยํางเดียว  ดังนั้น จึงได๎น าเอาเครื่องหมายโมเลกุลสนิปส์ที่พัฒนาโดยหทัยรัตน์ และคณะ 

(2557) มาใช๎ในการคัดเลือกควบคูํไปกับลักษณะสัณฐาน ท าให๎สามารถตรวจสอบได๎ในระดับดีเอ็นเอ ไมํขึ้นอยูํกับ
สภาพแวดล๎อม และเกิดความถูกต๎องและเท่ียงตรงมากข้ึน 
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ภาพที่ 4 ความหลากหลายของลักษณะกะลาในปาล์มน้ ามันดูรา (1-3) เทเนอรา (4-5) และพิสิเฟอรา (6-12)  

ของประชากรปาล์มน้ ามันกลุํมลาเมํ 

ท าการเก็บตัวอยํางใบจากต๎นที่ทะลายติดผลไมํสมบูรณ์ ผลลีบ และเมื่อผําผลดูพบวําผลไมํมีกะลา ซึ่งบํงชี้
วํามีแนวโน๎มเป็นปาล์มน้ ามันพิสิเฟอรา จ านวน 111 ตัวอยําง นอกจากนี้ยังตัวอยํางเก็บใบจากต๎นที่ยังไมํมีการติด
ผลไมํสามารถจ าแนกได๎วําเป็นปาล์มน้ ามันประเภทใดจ านวน 113 ตัวอยําง รวมเก็บตัวอยํางใบทั้งหมดจ านวน 
224 ตัวอยําง มาท าการสกัดดีเอ็นเอ ซึ่งปริมาณดีเอ็นเอท่ีสกัดได๎อยูํในชํวง 226.10–3,832 นาโนกรัมตํอไมโครลิตร 
(ภาพที่ 5 และตารางภาคผนวกท่ี 1)   

 

      
ภาพที่ 5 ตัวอยํางดีเอ็นเอท่ีสกัดได๎จากตัวอยํางใบของประชากรปาล์มน้ ามันกลุํมลาเมํ 



 

24 
 

 จากรายงานของหทัยรัตน์และคณะ (2557) พบวําล าดับเบสบริเวณของยีนควบคุมความหนากะลา 
ในปาล์มน้ ามันดูรา เทเนอรา และพิสิเฟอราของประชากรปาล์มน้ ามันกลุํมลาเมํมีความแตกตํางกัน จากความ
แตกตํางนี้สามารถออกแบบเครื่องหมายโมเลกุลสนิปส์เพ่ือแยกความแตกตํางของปาล์มน้ ามันทั้งสามชนิดนี้ได๎ 
ส าหรับาล์มน้ ามันในกลุํมลาเมํ พบวําดูรามีล าดับเบสในต าแหนํงสนิปส์เป็น C/C ปาล์มน้ ามันพิสิเฟอรามีล าดับเบส
ในต าแหนํงสนิปส์เป็น A/A ปาล์มน้ ามันเทเนอรามีล าดับเบสในต าแหนํงสนิปส์เป็น C/A ดังนั้นเมื่อสร๎าง 
Allelic discrimination  ของตัวอยํางแตํละตัวอยําง อัลลีลที่เป็นตัวแทนของต๎นแมํดูรา (C/C) จะอยูํในแนว 
แกน X และอัลลีลที่เป็นตัวแทนของต๎นพํอพิสิเฟอรา (A/A)  จะอยูํในแนวแกน Y สํวนอัลลีลที่เป็นตัวแทนของ
ลูกผสมเทเนอรา (C/A) จะอยูํกึ่งกลางระหวํางแกนทั้งสอง (ภาพที่ 6) 

การท าปฏิกิริยาพีซีอาร์โดยใช๎ไพรเมอร์และโพรบที่จ าเพาะตํอประชากรปาล์มน้ ามันกลุํมลาเมํ ด๎วยเครื่อง 
real-time PCR พบวําจากตัวอยํางดีเอ็นเอจ านวน 111 ตัวอยําง ผลผลิตพีซีอาร์ที่ได๎แสดงผลอัลลีลแบบพิสิเฟอรา 
(A/A) จ านวน 97 ตัวอยําง แสดงผลอัลลีลแบบเทเนอรา (C/A) จ านวน 5 ตัวอยําง และให๎ผลไมํชัดเจน ไมํสามารถ
แยกได๎วําเป็นต๎นเทเนอรา ดูรา หรือพิสิเฟอรา (X) จ านวน 9 ตัวอยําง (ตารางที่ 6 และตารางภาคผนวกที่ 1) 
ส าหรับต๎นที่ไมํสามารถจ าแนกได๎นําจะเกิดจากตัวอยํางใบบางตัวอยํางได๎รับความเสียหายจากความร๎อนอบอ๎าว  
ท าให๎มีสีน้ าตาล เนื่องจากในขั้นตอนการเก็บตัวอยํางไมํได๎มีการแชํน้ าแข็งในทันที ท าให๎ตะกอนดีเอ็นเอที่สกัดได๎
จากบางตัวอยํางมีสีน้ าตาลอํอนถึงเข๎มจากการปนเปื้อนของสารประกอบฟีโนลิกและมีผลตํอปฎิกิริยาพีซีอาร์ 
(Prakash et al., 2002)  

จากการตรวจสอบชนิดของล าดับเบสในต าแหนํงสนิปส์ด๎วยเครื่องหมายโมเลกุลสนิปส์  นอกจากตรวจพบ
ตัวอยํางดีเอ็นเอแสดงอัลลีลโฮโมไซกัสของปาล์มน้ ามันพิสิเฟอราแล๎ว  ยังตรวจพบวํามีดีเอ็นเอบางตัวอยํางแสดง 
อัลลีลเป็นเฮเตอโรไซกัสในรูปแบบของปาล์มน้ ามันเทเนอรา  พบวําการคัดเลือกต๎นพํอพันธุ์พิสิเฟอราจ าแนกโดย
ลักษณะสัณฐานจ านวน 111 ต๎น  ในขณะที่การใช๎เครื่องหมายโมเลกุลสนิปส์จ าแนกเป็นต๎นพิสิเฟอราได๎ 97 ต๎น 
คิดเป็น 87.38 เปอร์เซ็นต์  จ าแนกเป็นต๎นเทเนอรา 5 ต๎น คิดเป็น 4.50 เปอร์เซ็นต์  และไมํสามารถจ าแนกได๎ 9 
ต๎น คิดเป็น 8.12 เปอร์เซ็นต์  ในขณะที่ไมํพบตัวอยํางดีเอ็นเอที่แสดงอัลลีลโฮโมไซกัสของปาล์มน้ ามันดูรา  แสดง
ให๎เห็นวําสภาพแวดล๎อมมีผลตํอการแสดงออกของปาล์มน้ ามันเทเนอราในแปลงทดลองนี้  การใช๎ลักษณะ 
การติดผลและความหนากะลาเป็นเกณฑ์เบื้องต๎นในการคัดเลือก สามารถแยกความแตกตํางของปาล์มน้ ามันดูรา
ออกจากเทเนอรา และพิสิเฟอราได๎  แตํยังไมํมีประสิทธิภาพเพียงพอในการแยกปาล์มน้ ามันเทเนอราออกจาก
ปาล์มน้ ามันพิสิเฟอราได๎  เนื่องจากปาล์มน้ ามันเทเนอราบางต๎นได๎รับผลกระทบจากสภาพแวดล๎อมจึงท าให๎มีการ
แสดงออก ของลักษณะการติดผล และความหนากะลาใกล๎เคียงกับการแสดงออกของพิสิเฟอรา  ผลการทดลองนี้
จึงยืนยันได๎วําการคัดเลือกโดยใช๎เครื่องหมายโมเลกุลซึ่งตรวจสอบได๎ในระดับดีเอ็นเอ   มีประโยชน์ในการคัดเลือก
ต๎นพํอพิสิเฟอราเพ่ือการผลิตลูกผสมเทเนอรา  ชํวยให๎ผลการตรวจสอบมีความแมํนย าและมีประสิทธิภาพมากขึ้น  
เมื่อเทียบกับการใช๎ลักษณะสัณฐานเพียงอยํางเดียว (Billotte et al., 2010; Collard and Mackil, 2008)  ดังนั้น
จึงควรคัดเลือกโดยใช๎ทั้งเครื่องหมายโมเลกุลควบคูํไปกับการใช๎ลักษณะสัณฐาน  การตรวจสอบเพ่ือยืนยันความ
เป็นต๎นพิสิเฟอราด๎วยเครื่องหมายโมเลกุลสนิปส์  ตรวจสอบเฉพาะต๎นที่ทะลายมีการติดผลไมํสมบูรณ์ ผลลีบ และ
ไมํมีกะลาแบบพิสิเฟอราจ านวน 111 ตัวอยําง  ส าหรับต๎นที่ยังไมํมีการติดผล จ านวน 113 ตัวอยําง ยังคงเก็บ 
ดีเอ็นเอไว๎ที่ -20 องศาเซลเซียส  เพ่ือรอให๎ต๎นเหลํานี้มีการติดผลและตรวจสอบลักษณะสัณฐานของกะลา และ
เลือกเฉพาะต๎นที่ให๎ผลลักษณะพิสิเฟอรามาท าปฏิกิริยาพีซีอาร์  ทั้งนี้เพ่ือเป็นการประหยัดคําใช๎จําย เนื่องจาก
สารเคมีไพรเมอร์ และโพรบที่ใช๎ในปฏิกิริยาพีซีอาร์มีราคาคํอนข๎างสูง  อยํางไรก็ตามในการคัดเลือกต๎นพํอพันธุ์ 
พิสิเฟอรา แม๎วําได๎คัดเลือกโดยใช๎ลักษณะสัณฐานเบื้องต๎น  และตรวจสอบจีโนไทป์ด๎วยเครื่องหมายโมเลกุล 
ไปพร๎อมกันแล๎วก็ตาม  การบันทึกการเจริญเติบโต การติดผล ลักษณะผล หรือการไมํมีกะลายังคงมีความ
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จ าเป็นต๎องกระท าอยํางตํอเนื่องทุกปี  ทั้งนี้เพ่ือคัดเลือกให๎ได๎เฉพาะต๎นพิสิเฟอราที่ดี มีความสม่ าเสมอ และตรงตาม
พันธุ์มากที่สุดส าหรับเป็นต๎นพํอพันธุ์ในการผลิตลูกผสมเทเนอราตํอไป 

 

                        
 
ภาพที่ 6 ตัวอยําง Allelic discrimination plot ที่ได๎จากการท า Real-time PCR ด๎วยดีเอ็นเอแมํพิมพ์ที่สกัดได๎

จากตัวอยํางใบของประชากรปาล์มน้ ามันกลุํมลาเมํ โดยสีน้ าเงินในต าแหนํงแกน Y  คือ อัลลีลของต๎นพํอ
พันธุ์พิสิเฟอรา สีเขียวในต าแหนํงแกน X  คือ อัลลีลของลูกผสมเทเนอรา สํวนเครื่องหมายกากบาท (X) 
คือต๎นที่ให๎ผลไมํชัดเจนไมํสามารถจ าแนกได๎  

 
ตารางท่ี 6 ผลการตรวจสอบชนิดอัลลีลโดยใช๎ไพรเมอร์และโพรบที่จ าเพาะตํอปาล์มน้ ามันกลุํมลาเมํ 

ชนิดของอัลลีล จ้านวนตัวอย่าง เปอร์เซ็นต์ 
C/C (ดูรา) ไมํพบ - 
A/A (พิสิเฟอรา) 97 87.38 
C/A (เทเนอรา) 5 4.50 
X (Unknown) 9 8.12 
รวม 111  
 
  



 

26 
 

การทดลองที่ 2.2 การตรวจสอบการปนเปื้อนของดูรา ในระบบการผลิตต้นกล้าปาล์มน้้ามันสุราษฎร์ธานีเพื่อ
การควบคุมคุณภาพ 

1. การตรวจสอบชนิดอัลลีลเพื่อยืนยันความถูกต้องของปาล์มน้้ามันดูรา เทเนอรา และพิสิเฟอรา  
ของประชากรกลุ่มแทนซาเนีย 

 จากการตรวจสอบชนิดอัลลีลปาล์มน้ ามันลูกผสมเทเนอราสุราษฎร์ธานี 7 จ านวน 105 ตัวอยําง ต๎นแมํ
พันธุ์ดูรา จ านวน 14 ตัวอยําง และ ต๎นพํอพันธุ์พิสิเฟอรา จ านวน 10 ตัวอยําง โดยใช๎เครื่องหมายโมเลกุลสนิปส์
ด๎วยเทคนิค Real Time PCR ด๎วยไพรเมอร์และโพรบ SNPTaYa A/T ที่มีความเฉพาะเจาะจงกับการจ าแนกปาล์ม
น้ ามันกลุํมแทนซาเนีย โดยที่ต าแหนํงของปลาย 5’ ติดฉลากด๎วยสีฟลูออเรสเซนต์ และปลาย 3’ ของโพรบติดฉลาก
ด๎วย Quencher และ Minor Groove Binder (MGB)  (หทัยรัตน์ และคณะ, 2557)  เมื่อตรวจสอบคุณภาพและ
ความใช๎ได๎ของโพรบด๎วยเทคนิค Real time PCR แล๎ว  พบวําเมื่อน าดีเอ็นเอของปาล์มน้ ามันทั้ง 3 ชนิด คือ  
ชนิดดูรา (14 ตัวอยํางพันธุ์) พิสิเฟอรา (10 ตัวอยํางพันธุ์) และลูกผสมเทเนอรา (105 ตัวอยํางพันธุ์) มาตรวจสอบ
ด๎วยโพรบ ต าแหนํงสนิปส์ที่เหมือนต๎นแมํดูราเทํานั้นที่จะจับกับดีเอ็นเอของดูราได๎ โดยเมื่อมีการสร๎างดีเอ็นเอ 
สายใหมํ สี VIC ทางปลาย 5’ จะถูกตัด (Hydrolysis) ออกหํางจาก Quencher ที่อยูํปลาย 3’ของโพรบ  ท าให๎
ปรากฏเส๎นกราฟสีของ VIC เพ่ิมข้ึนตามจ านวน copy ของสายดีเอ็นเอท่ีถูกสร๎างข้ึนใหมํ และจ านวนรอบของ PCR 
ที่เพ่ิมข้ึน  แตํหากน าดีเอ็นเอของต๎นพํอพิสิเฟอรามาตรวจต าแหนํงสนิปส์  เมื่อมีการสร๎างดีเอ็นเอสายใหมํ สี FAM 
ทางปลาย 5’ จะถูกตัด (Hydrolysis) ออกหํางจาก Quencher ที่อยูํปลาย 3’ของโพรบ  ท าให๎ปรากฏเส๎นกราฟสี
ของ FAM  และถ๎าน าดีเอ็นเอของลูกผสมชนิดเทเนอรามาตรวจจะให๎ผลเป็นกราฟ 2 เส๎น (allele A/T) ทั้งของต๎น
แมํชนิดดูราและต๎นพํอชนิดพิสิเฟอรา ซึ่งจะแสดงผลในรูปแบบกราฟ Amplification plot โดยกราฟของ 
สีฟลูออเรสเซนต์ VIC กับ FAM จะคํอยๆขึ้นในรอบที่ 24 เป็นต๎นไป (ภาพที่ 7 a,b และ c)    

ผลการวิเคราะห์สนิปส์จากการท า Allelic Discrimination Plot พบวําให๎ผลที่ถูกต๎อง โดยสามารถจ าแนก
ปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี 7 ชนิดดูรา พิสิเฟอรา และเทเนอรา ได๎ถูกต๎องทั้ง 129 ตัวอยํางพันธุ์  ซึ่ง allele ของต๎นแมํ
ดูราจะอยูํในแนวแกน X และ Allele ของพํอพิสิเฟอราจะอยูํในแนวแกน Y สํวนลูกผสมเทเนอราจะอยูํกึ่งกลาง
ระหวํางแกนทั้งสอง ดังภาพที่ 7 d    
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ภาพที่ 7  กราฟ Amplification plot แสดงผลการตรวจปาล์มน้ ามันพันธุ์สุราษฎร์ธานี 7 โดยใช๎ไพรเมอร์และโพรบ SNPTAYA 

(A/T) ด๎วยเทคนิค Real Time PCR ต๎นแมํดูรา (a), ต๎นพํอฟิสิเฟอรา (b), ลูกผสมเทเนอรา (c) และกราฟ Allelic 
discrimination plot ของต๎นแมํดูรา ต๎นพํอฟิสิเฟอรา และ ลูกผสมเทเนอรา (d) 
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ภาพที่ 7 (ต่อ) กราฟ Amplification plot แสดงผลการตรวจปาล์มน้ ามันพันธุ์สุราษฎร์ธานี 7 โดยใช๎ไพรเมอร์

และโพรบ SNPTAYA (A/T) ด๎วยเทคนิค Real Time PCR ต๎นแมํดูรา (a), ต๎นพํอฟิสิเฟอรา (b), 
ลูกผสมเทเนอรา (c) และกราฟ Allelic discrimination plot ของต๎นแมํดูรา ต๎นพํอฟิสิเฟอราและ
ลูกผสมเทเนอรา (d) 
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2. การหาขีดจ้ากัดของการตรวจคัดกรองโดยการรวมตัวอย่าง (bulk sample) เพื่อวิเคราะห์การ 
ปนเปื้อนของต้นดูราในประชากรลูกผสมเทเนอรา 

จากการท ามาตรฐานการปนของตัวอยํางใบปาล์มน้ ามันกลุํมพันธุ์ Tanzania ทั้งชนิดดูราและเทเนอราที่
ผํานการตรวจสอบลักษณะทางฟีโนไทป์ (ความหนาของกะลา) และลักษณะทางจีโนไทป์ด๎วยเครื่องหมายโมเลกุล 
สนิปส์ มาท าการผสมตัวอยํางมาตรฐานการปนของต๎นดูราในประชากรต๎นลูกผสมเทเนอรา เพ่ือหาขีดจ ากัดของ
การตรวจวิเคราะห์แบบรวมตัวอยําง พบวํา เมื่อน าตัวอยํางดีเอ็นเอที่มีการปนของต๎นดูรา 0-100 เปอร์เซ็นต์  
ไปวิเคราะห์ด๎วยเทคนิค Real time PCR  ผลการวิเคราะห์จากกราฟ Amplification plot ซึ่งแสดงความสัมพันธ์
ของคํา Fluorescent intensity (∆Rn) ของโพรบทั้ง 2 เส๎น (allele A, allele T)  เมื่อจ านวนรอบของผลผลิต 
PCR ที่มากขึ้น แสดงให๎เห็นวํา เส๎นกราฟของ allele A จากตัวอยํางที่มีเปอร์เซ็นต์การปนของต๎นดูรามากกวําจะ
ขึ้นได๎เร็วกวํา และเส๎นกราฟของ allele A ในตัวอยํางที่ไมํมีต๎นดูราปน (เทเนอรา 100 เปอร์เซ็นต์) ขึ้นในจ านวน
รอบที่ช๎าสุด  ทั้งนี้ในกรณีของตัวอยํางเทเนอราที่ไมํมีดูราปน ปริมาณ allele A ที่แสดงผลได๎มาจากต๎นเทเนอรา
เพียงแหลํงเดียว  ในขณะที่ตัวอยํางที่มีเปอร์เซ็นต์การปนของต๎นดูราที่มากขึ้น  ปริมาณ allele A ที่แสดงผลนั้น 
ได๎มาจากทั้งต๎นเทเนอราและต๎นดูรา จึงมีผลให๎สัดสํวน allele A มีคํา Fluorescent intensity (∆Rn) ที่สูงกวํา 
และแสดงผลได๎เร็วกวําในจ านวนรอบที่น๎อยกวํา โดยเส๎นกราฟของ allele A ดูรา ที่ขึ้นได๎เร็วสุด คือ ดูราปน 100 
เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ ดูราปน 90 , 80 , 70 , 60 , 50 , 40 , 30 , 20 , 10 , 5, 0 เปอร์เซ็นต์   จากกราฟ 
Amplification Plot เมื่อดูคําความเข๎มของสี Fluorescent ที่เกิดจากกราฟของโพรบที่จับกับ allele A ของดูรา 
หรือคํา ∆Rn พบวําตัวอยํางที่มีการปน 0 , 5, และ 10 เปอร์เซ็นต์ เส๎นกราฟอยูํใกล๎กันตรวจดูยาก   
นอกนั้นตัวอยํางที่มีดูราปนตั้งแตํ 20 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป คํา ∆Rn ที่รอบสุดท๎าย (50) แยกออกจากกันอยํางชัดเจน 
(ภาพที่ 8)  

 

 
 
ภาพที่ 8 กราฟ Amplification plot ของ allele A ซึ่งมีการปนของดูราที่มีสัดสํวน 0-100 เปอร์เซ็นต์  
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การแสดงคํา Fluorescent intensity หรือคํา ∆Rn allele A และ T โดยเทคนิค Real time PCR  
(ตารางที่ 7) ตัวอยํางที่เป็นเทเนอราอยํางเดียวไมํมีดูราปน (ดูราปน 0 เปอร์เซ็นต์) พบคํา ∆Rn allele A และ T  
มีคํา 2.141 กับ 3.565 ตามล าดับ และที่เปอร์เซ็นต์ปนของดูรามากขึ้น คํา ∆Rn Allele A จะเพ่ิมขึ้น  ขณะที่ 
∆Rn allele T ลดลง  ดังจะเห็นได๎จาก เมื่อมีดูราปน 50 เปอร์เซ็นต์ คํา ∆Rn allele A เพ่ิมขึ้นเป็น 2.326  
ขณะที่ ∆Rn Allele T ลดลงเหลือเพียง 2.561  อยํางไรก็ตามที่ดูราปน 50 เปอร์เซ็นต์นี้ คํา Allele A ของดูราก็
ยังต่ ากวําเทเนอรา แตํเมื่อดูราปนที่ 60 เปอร์เซ็นต์ จะเห็นวําคํา ∆Rn Allele A มีคําสูงกวํา Allele T คือมีคํา 
2.476 และ 2.329 ตามล าดับ  อยํางไรก็ตามคํา ∆Rn Allele A กับ T ในแตํละตัวอยํางขึ้นกับปริมาณดีเอ็นเอ 
ตั้งต๎นด๎วย ไมํสามารถน ามาเปรียบเทียบกันโดยตรงได๎  ดังนั้นการที่จะเปรียบเทียบแตํละตัวอยํางจึงใช๎คําสัดสํวน
ของ ∆Rn Allele T/A ratio ซึ่งพบวํา ที่ดูราปน 0 เปอร์เซ็นต์ และ 5 เปอร์เซ็นต์ มีคําใกล๎เคียงกัน คือ 1.665 และ 
1.664 แตํเมื่อดูราปน 10 เปอร์เซ็นต์ คํา ∆Rn Allele T/A ratio มีคํา 1.516 ซึ่งตํางจากดูราปน 5 เปอร์เซ็นต์ 
อยํางชัดเจน และเมื่อดูราปนมากขึ้นคํา ∆Rn Allele T/A ratio จะลดลง ซึ่งแสดงวําที่ดูราปน 10 เปอร์เซ็นต์ คือ 
ขีดจ ากัดของการตรวจสอบ (Limit of Detection) การปนดูราในเทเนอรา  

ดังนั้น ในการรวมตัวอยํางปาล์มน้ ามัน 10 ใบตํอตัวอยํางรวม 1 ตัวอยํางดีเอ็นเอ ถ๎ามีดูราปน 1 ต๎น  
ซึ่งเทํากับ 10 เปอร์เซ็นต์  เทคนิคดังกลําวจะสามารถตรวจสอบได๎ โดยจะต๎องระมัดระวังไมํให๎มีการตรวจผิดพลาด 
จากคํา Limit of Detection ของการตรวจวิเคราะห์การปนของดูรา  แตํเพ่ือปูองกันการเกิด false positive ใน
การตรวจวิเคราะห์ จึงขยับคํา Limit of Detection ให๎สูงขึ้นเป็น 15 เปอร์เซ็นต์ โดยใช๎คํา ∆Rn ของ Allele T/A 
ratio ของดูราปน 10 และ 20 เปอร์เซ็นต์ รวมกันแล๎วหาร 2 จะได๎คําที่ 1.445 ซึ่งหมายถึงวํา  ถ๎าผลตรวจของ
ตัวอยํางรวมมีคํา ∆Rn ของ Allele T/A ratio สูงกวํา 1.445 สามารถปลํอยตัวอยํางรวมนั้นผํานได๎ (ไมํมีดูราปน) 
แตํถ๎าคํานี้ต่ ากวํา 1.445 แสดงวํามีดูราปน คําอัตราสํวนต่ ามากแสดงวําอาจมีต๎นดูราปนมากกวํา 1 ต๎น  โดยโอกาส
ของการเกิดการปนเปื้อนของดูรามีความสัมพันธ์กับสัดสํวนของคํา ∆Rn Allele T/A ratio ซึ่งสอดคล๎องกับ
คําเฉลี่ยของคํา ∆Rn allele T/A ratio ที่ได๎จากการตรวจวิเคราะห์ต๎นลูกผสมเทเนอรา จ านวน 20 ต๎น มีคํา
เทํากับ 1.673 (ตารางภาคผนวกท่ี 1-2)      

การน าคํา Fluorescent intensity (∆Rn) ของโพรบทั้ง 2 เส๎น (allele A, T) มาใช๎ในการตรวจวิเคราะห์
การตรวจคัดกรองการปนของดูราในงานวิจัยนี้ เนื่องจากในการตรวจวิเคราะห์ SNPs Genotyping แบบต๎นตํอต๎น 
โดยเทคนิค Real time PCR คํา ∆Rn ดังกลําว โปรแกรม (software) อัตโนมัติของเครื่องน ามาใช๎ในการวิเคราะห์
จัดจ าแนกกลุํมของประชากรในรูปแบบ Allelic discrimination plot แตํเมื่อมีการรวมตัวอยํางดูราในประชากร
เทเนอราจริง พบวําโปรแกรมไมํสามารถวิเคราะห์การปนของต๎นดูราโดยตรงได๎ งานวิจัยนี้จึงได๎น าเอาข๎อมูล
ความสัมพันธ์ของคําสีฟลูออเรสเซนต์ซึ่งพบวํามีความผันแปรตามสัดสํวนการปนของดูรามาใช๎เป็นข๎อมูลในการ
ค านวณการตรวจวิเคราะห์การปนของต๎นดูราได๎ ซึ่งผลการวิเคราะห์ Allelic discrimination plot เมื่อท าการ
ทดลองปนต๎นดูราในสัดสํวน 0-100 เปอร์เซ็นต์ ดังภาพที่ 9 แสดงให๎เห็นวํา ในการตรวจวิเคราะห์ด๎วย Allelic 
discrimination plot นั้น  เมื่อมีการปนของดูราที่ 0-50 เปอร์เซ็นต์  พบวําไมํสามารถตรวจวิเคราะห์การปนของ
ดูราได๎เลย  สํวนการปนดูราที่ 60-80 เปอร์เซ็นต์ ผลการวิเคราะห์ไมํสามารถจ าแนกกลุํมได๎ชัดเจนแตํมีแนวโน๎มมา
ทางชนิดดูรา แตํเมื่อมีการปนของดูราที่ 90 เปอร์เซ็นต ์จึงสามารถจ าแนกได๎เป็นชนิดดูรา  
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ภาพที่ 9 การวิเคราะห์สนิปส์ด๎วย Allelic discrimination plot 

3. การตรวจคัดกรองการปนเปื้อนของต้นแม่ดูราในแปลงผลิตต้นกล้าปาล์มน้้ามันลูกผสมเทเนอรา 

จากการสุํมเก็บตัวอยํางใบจากต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันลูกผสมเทเนอราพันธุ์สุราษฎร์ธานี 7 ในแปลงผลิต  
ต๎นกล๎าลูกผสมเทเนอราของศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี ได๎ท าการแบํงต๎นกล๎าปาล์มที่ผลิตในชุดเดียวกัน
เป็นล็อต (10,000 ต๎น/lot) สุํมเก็บตัวอยําง 5 เปอร์เซ็นต์ ของแตํละล็อต โดยก าหนดการสุํมตัวอยํางแบบมีระบบ 
(Systematic Sampling) จากการทดลองสกัดดีเอ็นเอทั้งสิ้น 50 ตัวอยํางรวม พบวํา ผลการตรวจคัดกรอง 
การปนเปื้อนของต๎นดูราแบบรวมตัวอยําง โดยใช๎เครื่องหมายโมเลกุลสนิปส์ด๎วยเทคนิค Real time PCR พบวํา 
จากการวิเคราะห์คําเฉลี่ยของ ∆Rn allele T/A ratio ของตัวอยํางการสกัดดีเอ็นเอรวม จ านวน 50 ตัวอยําง  เมื่อ
ใช๎คําขีดจ ากัดของการตรวจคัดกรอง ∆Rn allele T/A ratio เทํากับ 1.445 ในการตรวจคัดกรองการปนเปื้อนของ
ต๎นดูรา พบวํา จากการวิเคราะห์แบบสกัดดีเอ็นเอแบบรวมตัวอยําง จ านวน 50 ตัวอยําง  (ตารางที่ 8) ให๎ผลตรวจ
คัดกรองผําน จ านวน 26 ตัวอยําง คิดเป็น 52 เปอร์เซ็นต์ และตรวจไมํผําน จ านวน 24 ตัวอยําง คิดเป็น 48 
เปอร์เซ็นต์  ซึ่งหากโอกาสการปนของต๎นดูราอยํางน๎อยสุด เทํากับ 1 ต๎น ตํอ 1 ตัวอยํางรวม  การตรวจพบ 
การปนเปื้อนของต๎นดูราคิดเป็น 4.8 เปอร์เซ็นต์ (จากจ านวนประชากรที่ได๎จากการสุํมทั้งหมด 500 ต๎น)  

การตรวจสอบความใช๎ได๎ของวิธีการตรวจคัดกรองแบบรวมตัวอยําง โดยน าต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันลูกผสม 
เทเนอราที่ได๎จากการสุํมทั้ง 500 ต๎น มาท าการตรวจวิเคราะห์แบบต๎นตํอต๎น ด๎วยเทคนิค Real-time PCR พบวํา
ตัวอยํางดีเอ็นเอรวมที่ตรวจคัดกรองผําน จ านวน 26 ตัวอยําง ตรวจไมํพบการปนของต๎นดูราเลย 23 ตัวอยําง และ
มีตัวอยํางที่ผิดพลาดในการปลํอยผําน จ านวน 3 ตัวอยําง (ตัวอยํางดีเอ็นเอที่ 28 , 40 และ 47 ใน ตารางที่ 8) 
ตัวอยํางละ 1 ต๎น รวม 3 ต๎น คิดเป็น 0.6 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเป็น false negative อาจเกิดจากในขั้นตอนการสกัด 
ดีเอ็นเอแบบรวมตัวอยํางนั้น  ชิ้นสํวนใบของต๎นดูราที่ปนอาจติดไปกับอุปกรณ์ที่ใช๎ในการบดตัวอยําง ท าให๎สกัดได๎
ปริมาณดีเอ็นเอของต๎นดูราที่ปนมาในปริมาณน๎อยมาก จนไมํเพียงพอที่จะท าให๎ไพรเมอร์และโพรบสามารถ
ตรวจจับได๎  เป็นผลให๎การตรวจวิเคราะห์ไมํพบการปนของต๎นดูราในตัวอยํางดังกลําว  ดังนั้นในขั้นตอนการสกัด 
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ดีเอ็นเอรวมจึงมีความส าคัญ จ าเป็นต๎องมีความระมัดระวังเป็นอยํางมาก  การบดตัวอยํางใบต๎องละเอียดสม่ าเสมอ
และผสมคลุกเคล๎ากันอยํางสมบูรณ์  ตัวอยํางใบที่เลือกสกัดควรมีความสม่ าเสมอและเป็นใบที่อายุใกล๎เคียงกัน 
ส าหรับสํวนที่ตรวจคัดกรองไมํผําน จ านวน 24 ตัวอยําง เมื่อน ามาตรวจวิเคราะห์แบบต๎นตํอต๎น ตรวจพบต๎นดูรา
จ านวนทั้งหมด 35 ต๎น  

การศึกษาในครั้งนี้ ถึงแม๎จะมีความผิดพลาดจากการตรวจคัดกรองในการปลํอยผําน ( false negative) 
ของต๎นดูรา 3 ตัวอยําง ให๎กับเกษตรกร คิดเป็นดูราปน 0.6 เปอร์เซ็นต์ ของจ านวนที่น ามาตรวจคัดกรองทั้งหมด 
500 ต๎น ซึ่งยังอยูํในระดับที่ยอมรับได๎  ซึ่งมาตรฐานการปนของต๎นดูราตามค าแนะน าไมํควรเกิน 5 เปอร์เซ็นต์  
โดยในกรณีท่ีผู๎ผลิตเมล็ดพันธุ์มีการควบคุมคุณภาพการผลิตที่ดีนั้น  ความแปรปรวนอันเนื่องมาจากพันธุกรรมของ
ต๎นกล๎าในแปลงเพาะควรจะน๎อยกวํา 5% (Chow, 2540)  จึงนับวําวิธีการตรวจคัดกรองแบบรวมตัวอยํางที่
พัฒนาขึ้นนี้ เป็นวิธีที่ใช๎ได๎และมีความแมํนย า  ข๎อดีของการตรวจคัดกรองแบบรวมตัวอยํางคือ ประหยัดและ
รวดเร็ว เพราะไมํต๎องสกัดดีเอ็นเอทุกตัวอยําง  ถึงแม๎จะยังไมํสามารถระบุต๎นที่ปนได๎เมื่อเทียบกับวิธีการตรวจแบบ
ต๎นตํอต๎นซึ่งมีคําใช๎จํายสูงและต๎องใช๎แรงงานมาก และไมํสามารถน ามาใช๎ในการตรวจคุณภาพต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน
ซึ่งมีปริมาณการผลิตเป็นจ านวนมากได๎  
 
ตารางที่ 7 แสดงผลการวิเคราะห์คําของ Fluorescent intensity ของโพรบที่ติดฉลากสี VIC (allele A)และสี 

FAM (allele T) จากการท ามาตรฐานการปนดูราในเทเนอราท่ีสัดสํวน 0-100 เปอร์เซ็นต์  
 

เปอร์เซ็นต์ 
การปนของต้นดูราใน
ประชากรเทเนอรา 

ผลการวิเคราะห์สนิปส ์
ค่า Fluorescent intensity 

∆Rn  
allele A 

∆Rn  
allele T 

∆Rn 
allele T/A ratio 

0 Heterozygous A/T 2.141 3.565 1.665 
5 Heterozygous A/T 2.089 3.478 1.665 
10 Heterozygous A/T 2.278 3.454 1.516 
20 Heterozygous A/T 2.188 3.009 1.375 
30 Heterozygous A/T 2.198 2.955 1.345 
40 Heterozygous A/T 2.341 3.028 1.294 
50 Heterozygous A/T 2.326 2.561 1.101 
60 Undetermined 2.476 2.329 0.941 
70 Undetermined 2.536 2.345 0.925 
80 Undetermined 2.623 1.763 0.672 
90 Homozygous A/A 2.725 1.204 0.442 
100 Homozygous A/A 2.833 0.524 0.185 
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ตารางที่ 8  แสดงผลการวิเคราะห์คําของ Fluorescent intensity ของโพรบที่ติดฉลากสี VIC (female; allele A) 
และสี FAM (male; allele T) จากการวิเคราะห์สนิปส์ของการสุํมเก็บตัวอยํางต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันลูกผสม
ชนิดเทเนอรา จ านวน 50 ตัวอยํางรวม  

ตัวอย่าง 
ดีเอ็นเอรวม ผลการวิเคราะห์สนิปส ์

ค่า Fluorescent intensity ผลการตรวจวิเคราะห์การปนของ
ต้นดูรา แบบต้นต่อต้น 

โดยเทคนิค Real Time PCR ∆Rn Allele A ∆Rn Allele T ∆Rn 
Allele T/A ratio 

1 Heterozygous A/T 2.380 3.249 1.365 2 
2 Heterozygous A/T 2.021 3.483 1.723  - 
3 Heterozygous A/T 2.056 3.070 1.494  - 
4 Heterozygous A/T 2.203 2.792 1.267 2 
5 Heterozygous A/T 2.459 3.082 1.254 1 
6 Heterozygous A/T 2.280 2.901 1.272 2 
7 Heterozygous A/T 2.210 2.635 1.192 2 
8 Heterozygous A/T 2.368 2.502 1.057 2 
9 Heterozygous A/T 2.034 3.182 1.564  - 
10 Heterozygous A/T 2.206 2.709 1.228 1 
11 Heterozygous A/T 2.287 3.216 1.406 1 
12 Heterozygous A/T 2.204 3.460 1.570  - 
13 Heterozygous A/T 2.255 3.300 1.463 - 
14 Heterozygous A/T 2.264 3.211 1.418 1 
15 Heterozygous A/T 2.196 2.213 1.008 2 
16 Heterozygous A/T 2.015 2.883 1.431  - 
17 Heterozygous A/T 2.047 3.010 1.470  - 
18 Heterozygous A/T 2.177 2.950 1.355 1 
19 Heterozygous A/T 2.278 2.468 1.084 3 
20 Heterozygous A/T 2.047 3.301 1.612  - 
21 Heterozygous A/T 2.278 2.874 1.262 2 
22 Heterozygous A/T 2.184 2.854 1.307 2 
23 Heterozygous A/T 2.319 3.072 1.325 1 
24 Heterozygous A/T 2.238 3.203 1.432 1 
25 Heterozygous A/T 2.133 3.374 1.582  - 
26 Heterozygous A/T 2.259 2.908 1.287 2 
27 Heterozygous A/T 2.311 2.851 1.234 2 
28* Heterozygous A/T 1.970 2.864 1.454 1 
29 Heterozygous A/T 2.095 2.860 1.365 1 
30 Heterozygous A/T 2.040 3.168 1.553 -  
31 Heterozygous A/T 2.048 3.070 1.499  - 
32 Heterozygous A/T 2.090 2.857 1.367 1 
33 Heterozygous A/T 2.000 2.947 1.474 -  
34 Heterozygous A/T 2.171 3.248 1.496  - 
35 Heterozygous A/T 2.091 3.426 1.638  - 
36 Heterozygous A/T 2.366 3.489 1.475  - 
37 Heterozygous A/T 2.334 3.111 1.333 2 
38 Heterozygous A/T 2.083 2.983 1.433  - 
39 Heterozygous A/T 1.988 3.120 1.569  - 
40* Heterozygous A/T 2.240 3.371 1.505 1 
41 Heterozygous A/T 2.179 2.993 1.374 1 
42 Heterozygous A/T 2.088 3.175 1.521  - 
43 Heterozygous A/T 2.029 3.036 1.496  - 
44 Heterozygous A/T 1.964 2.967 1.510  - 
45 Heterozygous A/T 2.011 2.955 1.469  - 
46 Heterozygous A/T 2.108 3.314 1.572  - 
47* Heterozygous A/T 2.105 3.179 1.510 1 
48 Heterozygous A/T 2.213 3.477 1.571  - 
49 Heterozygous A/T 2.154 3.307 1.536  - 
50 Heterozygous A/T 2.013 3.253 1.616 - 
     38 

 * ตัวอยาํงที่ตรวจคัดกรองผําน แตํเมื่อตรวจวิเคราะห์แบบต๎นตํอต๎นพบการปนเปื้อนของต๎นดูรา 
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4. การพัฒนาวิธีการตรวจชนิดของปาล์มน้้ามันแบบรวดเร็ว 

การพัฒนาวิธีการตรวจวิเคราะห์ชนิดปาล์มน้ ามันให๎รวดเร็วยิ่งขึ้น โดยน าวิธี Direct PCR มาประยุกต์ใช๎
รํวมกับการใช๎เครื่องหมายโมเลกุลสนิปส์ในการตรวจสอบชนิดของปาล์มน้ ามันด๎วยเทคนิค Real Time PCR  ซึ่งวิธีเดิม
ต๎องใช๎ระยะเวลาในการตรวจวิเคราะห์คํอนข๎างนาน  โดยเฉพาะขั้นตอนการสกัดดีเอ็นเอจากใบปาล์มให๎ได๎ปริมาณและ
คุณภาพที่ดี ซึ่งมีข้ันตอนที่ยุํงยากซับซ๎อนท าให๎ต๎องใช๎เวลาและแรงงานคํอนข๎างมาก แตํจากการพัฒนาวิธีการตรวจสอบ
แบบต๎นตํอต๎นอยํางรวดเร็ว พบวํา วิธี Direct PCR ที่พัฒนาขึ้น มีขั้นตอนการเตรียมตัวอยํางที่งําย  
ไมํยุํงยากซับซ๎อน  เพียงใช๎ชิ้นสํวนของใบปาล์มน้ ามัน ขนาดเส๎นผํานศูนย์กลาง 0.5 มิลลิเมตร มาท าปฏิกิริยา PCR 
โดยตรงในสภาวะปฏิกิริยาที่เหมาะสม รํวมกับการใช๎เครื่องหมายโมเลกุลสนิปส์ในการตรวจสอบชนิดของปาล์มน้ ามัน
ด๎วยเทคนิค Real Time PCR สามารถชํวยรํนระยะเวลาในการตรวจวิเคราะห์ชนิดของปาล์มน้ ามันได๎รวดเร็วยิ่งขึ้น และ
มีความแมํนย าสูง โดยไมํจ าเป็นต๎องสกัดดีเอ็นเอจากใบปาล์มน้ ามัน  สามารถตรวจวิเคราะห์ต๎นปาล์มน้ ามันได๎ทุกชํวง
อายุ ตั้งแตํระยะต๎นกล๎าจนถึงต๎นโตเต็มที่ ซึ่งใช๎ระยะเวลาในการตรวจวิเคราะห์เพียง 3 ชั่วโมง  ก็สามารถทราบชนิดของ
ปาล์มน้ ามันได๎  ซึ่งโดยปกติขั้นตอนการสกัดดีเอ็นเอของใบปาล์มน้ ามันอยํางเดียวจะใช๎ระยะเวลา 4 -8 ชั่วโมง   
(ภาพที่ 10)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 10 แสดงขั้นตอนและระยะเวลาในการตรวจจ าแนกชนิดปาล์มน้ ามันด๎วยเทคนิค Real time PCR และ 
Direct-Real time PCR 

 
จากการน าตัวอยํางต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน ที่ได๎จากการสุํมตัวอยํางเพ่ือน ามาตรวจวิเคราะห์การปนของต๎นดูรา

แบบรวมตัวอยําง จ านวน 500 ต๎น มาตรวจวิเคราะห์แบบต๎นตํอต๎น ซึ่งมีจ านวนต๎นในปริมาณมากถึง 500 ต๎น เพื่อ
ตรวจสอบความใช๎ได๎ (Method validation) ของวิธีการตรวจวิเคราะห์แบบรวมตัวอยําง จึงได๎น าวิธีการตรวจแบบ
รวดเร็วนี้ ไปชํวยในการตรวจวิเคราะห์ด๎วย ซึ่งพบวํา ให๎ผลในการตรวจคัดแยกชนิดปาล์มน้ ามันลูกผสมเทเนอราและ
ชนิดดูราได๎ถูกต๎องเชํนเดียวกับการท า Real Time PCR (วิธีปกติ)  (ภาพที่ 11)  
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ภาพที่ 11 ชิ้นสํวนใบปาล์มที่ใช๎ในการท าปฏิกิริยา PCR ขนาดเส๎นผํานศูนย์กลาง 0.5 มิลลิเมตร (a)  ผลการตรวจ

วิเคราะห์สนิปส์ เพ่ือจ าแนกปาล์มน้ ามันลูกผสม ด๎วยวิธี Direct PCR รํวมกับการใช๎เครื่องหมายโมเลกุล 
 สนิปส์ด๎วยเทคนิค Real Time PCR  (b) 

กิจกรรมที่ 3  ศึกษาระบบการจัดการต้นกล้าปาล์มน้้ามันส้าหรับการปลูกซ่อม 

การทดลองที่ 3.1 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของต้นกล้าปาล์มน้้ามันอายุ 12 เดือน และมากกว่า 18 เดือน 
ในการเปลี่ยนถุงขนาด 21 x 24 นิ้ว ส้าหรับการปลูกซ่อม 

1. การเจริญเติบโตของต้นกล้า 

การทดลองนี้ได๎ประเมินการปรับตัวของต๎นกล๎าที่อยูํระหวํางการอนุบาลต๎นกล๎าในถุงที่มีขนาดใหญํกวําเดิม 
คือ ขนาด 21x24 นิ้ว เป็นระยะเวลา 1 ปี  โดยท าการเก็บข๎อมูลการเจริญเติบโตของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันครั้งแรกเมื่อ
ย๎ายลงถุงปลูก และเก็บข๎อมูลครั้งที่ 2-5 ในเดือนท่ี 3 6 9 และ 12 ตามล าดับ รวมทั้งวิเคราะห์อัตราการเจริญเติบโต
ของต๎นกล๎าในทุกลักษณะ (ตารางท่ี 9) 

1.1 พื้นที่หน้าตัดแกนทาง 
 พ้ืนที่หน๎าตัดแกนทางมีความสัมพันธ์กับการสะสมน้ าหนักแห๎งของต๎นปาล์มน้ ามัน  เมื่อดูแลรักษาต๎นกล๎า
ทุกกรรมวิธี จนกระทั่งผํานไปเป็นเวลา 12 เดือน พบวํากรรมวิธีที่ 1-3 ต๎นกล๎าอายุ 12 เดือน อายุ 18 เดือนและ 
24 เดือน มีคําใกล๎เคียงกันไมํมีความแตกตํางทางสถิติ โดยมีพ้ืนที่หน๎าตัดแกนทาง 5.13 4.84 และ 4.88 ตาราง
เซนติเมตรตามล าดับ แตํกรรมวิธีที่ 4 ต๎นกล๎าอายุ 36 เดือน มีพ้ืนที่หน๎าตัดแกนทางน๎อยกวําทุกกรรมวิธี  4.59 
ตารางเซนติเมตร และเม่ือเปรียบเทียบคําเพ่ิมขึ้นของพ้ืนที่หน๎าตัดแกนทางในชํวง 12 เดือน พบวํา ต๎นกล๎าทุกอายุ
มี พ้ืนที่หน๎าตัดแกนทางเพ่ิมขึ้นไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ  โดยกรรมวิธีที่  1 ต๎นกล๎าอายุ 12 เดือน  
มีพ้ืนที่หน๎าตัดแกนทางเพ่ิมขึ้นสะสมมากที่สุด 3.42 ตารางเซนติเมตร และกรรมวิธีที่ 3 ต๎นกล๎าอายุ 24 เดือน  
มีพ้ืนที่หน๎าตัดแกนทางเพ่ิมขึ้นสะสมน๎อยที่สุด 2.79 ตารางเซนติเมตร อยํางไรก็ตาม พบวําการฟ้ืนฟูต๎นกล๎าที่มีอายุ
มากทุกกรรมวิธีมีพ้ืนที่หน๎าตัดแกนทางเพ่ิมขึ้นและคําเพ่ิมสะสมในชํวงเวลา 12 เดือนไมํแตกตํางกันทางสถิติ 
(ตารางท่ี 9) (ภาพท่ี 12 (ก)) 

allele A 

allele T 

allele A 

allele T 
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1.2 พื้นที่หน้าตัดล้าต้น 
พ้ืนที่หน๎าตัดล าต๎นบํงบอกถึงการเจริญเติบโตของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันได๎ดีกวําลักษณะอื่นๆ  หากต๎นกล๎ามี

พ้ืนที่หน๎าตัดล าต๎นขนาดใหญํแสดงวําต๎นกล๎ามีการเจริญเติบโตที่ดี  เมื่อย๎ายต๎นกล๎าลงปลูกในถุงขนาดใหญํเป็น
ระยะเวลา 12 เดือน พบวํา ต๎นกล๎าอายุ 18 และ 24 เดือนมีพ้ืนที่หน๎าตัดล าต๎นใกล๎เคียงกันและไมํมีความแตกตําง
ทางสถิติกับต๎นกล๎าที่มีอายุ 12 เดือน โดยมีพ้ืนที่หน๎าตัดล าต๎น 395.18  และ 413.16 ตารางเซนติเมตร สํวนต๎น
กล๎าอายุ 12 เดือน ซึ่งเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบมีพ้ืนที่หน๎าตัดล าต๎น 406.62 ตารางเซนติเมตร แตํมีความแตกตําง
ทางสถิติกับต๎นกล๎าอายุ 36 เดือน ซึ่งมีพ้ืนที่หน๎าตัดล าต๎นน๎อยกวํากรรมวิธีอ่ืน 305.08 ตารางเซนติเมตร และเม่ือ
เปรียบเทียบพ้ืนที่หน๎าตัดล าต๎นเพิ่มสะสมในชํวง 12 เดือน พบวํา ต๎นกล๎าอายุ 12 18 และ 24 เดือน มีพ้ืนที่หน๎าตัด
ล าต๎นเพ่ิมขึ้นจากคําเริ่มต๎นไมํแตกตํางกันทางสถิติ โดยมีคําเพ่ิมข้ึน 380.86  362.06 และ 366.53 ตารางเซนติเมตร 
แตํต๎นกล๎าอายุ 36 เดือน มีพ้ืนที่หน๎าตัดล าต๎นเพิ่มสะสมน๎อยกวํากรรมวิธีอ่ืนๆ 273.77 ตารางเซนติเมตร เนื่องจาก
ชะงักการเจริญเติบโตในถุงขนาด 9x12 นิ้ว เป็นระยะเวลานานจึงมีผลตํอระยะการฟ้ืนฟูที่นานกวําต๎นกล๎าอ่ืน 
(ตารางท่ี 9) (ภาพท่ี 12 (ข)) 

1.3 พื้นที่ใบ  
 การสังเคราะห์แสงเพื่อสร๎างอาหารให๎กับต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน หากต๎นกล๎ามีพ้ืนที่ใบมากแสดงวําต๎นกล๎านั้น
สามารถสร๎างอาหารเพ่ือใช๎ส าหรับการเจริญเติบโตได๎มากเชํนกัน เมื่อเริ่มท าการทดลองยังไมํสามารถท าการวัด
พ้ืนที่ใบได๎ เนื่องจากต๎นกล๎าถูกตัดแตํงทางใบออกหมด และหลังจากท าการย๎ายต๎นกล๎าลงปลูกในถุงขนาดใหญํที่
ระยะเวลา 12 เดือน พบวํา กรรมวิธีที่ 1 ต๎นกล๎าอายุ 12 เดือน มีพ้ืนที่ใบมากที่สุด 1.55 ตารางเมตร และมีคํา
ใกล๎เคียงกับกรรมวิธีที่ 2 ต๎นกล๎าอายุ 18 และ กรรมวิธีที่ 3 ต๎นกล๎าอายุ 24 เดือน มีพ้ืนที่ใบ 1.41 และ 1.34 
ตารางเมตร ตามล าดับ แตํมีความแตกตํางทางสถิติกับกรมวิธีที่ 4 ต๎นกล๎าอายุ 36 เดือน ซึ่งมีพ้ืนที่ใบน๎อยที่สุด 
1.28 ตารางเมตร  และเมื่อเปรียบเทียบคําเพ่ิมสะสมของพ้ืนที่ใบในชํวง 12 เดือนพบวํา  ต๎นกล๎าอายุ 12 เดือน  
มีพ้ืนที่ใบมากกวํากรรมวิธี และมีคําใกล๎เคียงกับต๎นกล๎าอายุ 18 และ 24 เดือน แตํมีความแตกตํางทางสถิติกับต๎น
กล๎าอายุ 36 เดือน ซึ่งมีพ้ืนที่ใบน๎อยกวําทุกกรรมวิธี  เพราะข๎อมูลคําเริ่มต๎นพ้ืนที่ใบในทุกกรรมวิธีมีคําเป็น 0 
เนื่องจากได๎รับการตัดแตํงใบกํอนท าการทดลอง จึงท าให๎คําเพ่ิมขึ้นมีคําเทํากันกับคําที่วัดได๎จริงในชํวง 12 เดือน 
(ตารางท่ี 9) (ภาพท่ี 12 (ค)) 

1.4 จ้านวนทางใบ 
การนับจ านวนทางใบ  จะท าการนับทุก 3 เดือน การเพ่ิมทางใบในแตํละรอบเป็นการเพ่ิมพ้ืนที่ส าหรับการ

สังเคราะห์แสงให๎กับต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน เมื่อดูแลรักษาต๎นกล๎าได๎ระยะเวลา 12 เดือน พบวํา ต๎นกล๎าอายุ 12 
เดือน มีจ านวนทางใบสะสมมากกวําทุกกรรมวิธีคือ 22.51 ทางใบ ซึ่งแตกตํางกันทางสถิติกับต๎นกล๎าอายุ 18 24 
และ 36 เดือน  ซึ่งมีจ านวนทางใบสะสม 21.32 20.73 และ 18.32 ทางใบตามล าดับ และเมื่อเปรียบเทียบคํา
เพ่ิมข้ึนจ านวนทางใบสะสมในชํวง 12 เดือน ก็เชํนกัน เพราะข๎อมูลคําเริ่มต๎นจ านวนทางใบสะสมในทุกกรรมวิธีมีคํา
เป็น 0  เนื่องจากทุกกรรมวิธีได๎รับการตัดแตํงทางใบกํอนท าการทดลอง จึงท าให๎คําเพ่ิมขึ้นของจ านวนทางใบสะสม
ในชํวง 12 เดือน มีคําเทํากันกับคําที่วัดได๎จริงในชํวง 12 เดือน (ตารางท่ี 9) (ภาพท่ี 12 (ง)) 

เมื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของต๎นกล๎าตั้งแตํเริ่มท าการทดลองจนถึง 12 เดือน (ตารางที่ 9) (ภาพที่ 
12) พบวํา พ้ืนที่หน๎าตัดล าต๎นเพ่ิมสะสม ต๎นกล๎าอายุ 36 เดือน มีการเพ่ิมน๎อยกวํากรรมวิธี อ่ืนๆ และเมื่อ
เปรียบเทียบพ้ืนที่ใบเพ่ิมสะสม ต๎นกล๎าอายุ 12 เดือน มีพ้ืนที่ใบเพ่ิมสะสมมากที่สุด  ต๎นกล๎าอายุ 36 เดือน มีพ้ืนที่
ใบเพ่ิมสะสมน๎อยกวํากรรมวิธีอ่ืน  แตํเมื่อเปรียบเทียบจ านวนทางใบสะสมในชํวง 12 เดือน พบวํา ต๎นกล๎าอายุ 12 
เดือนจ านวนทางใบสะสมมากที่สุด  และต๎นกล๎าอายุ 18 และ 24 เดือนมีจ านวนทางใบสะสมใกล๎เคียงกัน  สํวนต๎น
กล๎าอายุ 36 เดือน มีจ านวนทางใบสะสมน๎อยกวํากรรมวิธีอ่ืนๆ  เนื่องจากในชํวงเริ่มท าการทดลองต๎นกล๎าที่
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น ามาใช๎สํวนใหญํผํานการตัดแตํงทางใบกํอนที่จะย๎ายปลูกลงในถุงขนาดใหญํ และหลังจากย๎ายปลูกเป็นระยะเวลา 
12 เดือน ต๎นกล๎ามีการปรับตัวได๎ดีใกล๎เคียงกันในทุกกรรมวิธีและทุกลักษณะ  ยกเว๎นต๎นกล๎าอายุ 36 เดือน ดังนั้น
ต๎นกล๎าอายุ 18 และ 24 เดือน มีการฟ้ืนฟูได๎ดี และต๎นกล๎าอายุ 36 เดือน ซึ่งจะมีการฟ้ืนตัวได๎น๎อยหรือช๎ากวํา 
ดังนั้นจึงต๎องมีการทดสอบการเจริญเติบโตของต๎นกล๎าที่ผํานการฟ้ืนฟูแล๎วลงปลูกในแปลง เพ่ือติดตามข๎อมูลการ
ปรับตัวของต๎นกล๎าทั้งการเจริญเติบโตและการให๎ผลผลิตตํอไป 

ตารางท่ี 9  การเจริญเติบโตของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน 4 กรรมวิธี (อายุ 12 18 24 และ 36 เดือน) เมื่ออายุ 3  6  9 
และ 12 เดือน หลังการย๎ายปลูกในถุงขนาดใหญํและคําเพ่ิมขึ้นในชํวง 12 เดือน ณ ศูนย์วิจัยปาล์ม
น้ ามันสุราษฎร์ธานี (กรกฎาคม 2558- ตุลาคม 2560) 

ต๎นกล๎า
อายุ

(เดือน) 

  ระยะเวลาหลังย๎ายอนุบาล คําเพิ่มขึ้น
ในชํวง 

12 เดือน 
คําเร่ิมต๎น 

3 เดือน  6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
คําวัดจริง คําเพิ่มขึ้น คําวัดจริง คําเพิ่มขึ้น คําวัดจริง คําเพิ่มขึ้น คําวัดจริง คําเพิ่มขึ้น 

พื้นที่หน๎าตัดแกนทาง (ตารางเซนติเมตร) 

12 เดือน 1.71ab 2.73a  1.02a   4.05a  1.32a 4.75a  0.70a 5.13a  0.38a  3.42a 

18 เดือน 1.83ab 3.05a  1.22a   3.67ab  0.62b 4.38a  0.71a 4.84a  0.46a  3.01a 

24 เดือน 2.09a 2.98a  0.89a   4.03a  1.05ab 4.48a  0.45a 4.88a  0.40a  2.79a 

36 เดือน 1.36b 2.37a  1.01a   3.28b  0.91ab 4.06a  0.78a 4.59a  0.53a  3.23a 
เฉลี่ย 1.74 2.78  1.04   3.75  0.98 4.41  0.66 4.86  0.44  3.12 
C.V.(%) 13.68 6.61 23.70   5.73 22.09 5.20 48.52 3.85 61.22 11.46 

พื้นที่หน๎าตัดล าต๎น (ตารางเซนติเมตร) 

12 เดือน 25.76c   99.73a 73.97a 244.73a 145.00a 345.82a 101.09a 406.62a 60.80a 380.86a 

18 เดือน 33.12b 104.25a 71.13a 205.24b 100.99b 299.75ab   94.51a 395.18a 95.43a 362.06a 

24 เดือน 46.63a 119.00a 72.37a 235.75a 116.75b 331.53a   95.78a 413.16a 81.63a 366.53a 

36 เดือน 31.31b   55.58b 24.27a 180.39b 124.81ab 249.44b   69.05a 305.08b 55.64a 273.77b 
เฉลี่ย 34.20   94.64 60.44  216.52 121.88 306.63   90.11 380.01 73.37 345.81 
C.V.(%)   7.90   15.22 23.86     6.59   10.78   10.51   36.96    8.97 44.35    9.93 

พื้นที่ใบ (ตารางเมตร) 

12 เดือน  01/ 0.41b 0.41b 0.95a  0.54a 1.27a  0.32a  1.55a  0.28a 1.55a 

18 เดือน 0 0.35c 0.35c 0.80ab  0.45ab 1.11b  0.31a  1.41ab  0.30a 1.41ab 

24 เดือน 0 0.49a 0.49a 0.84a  0.35b 1.10b  0.26a  1.34ab  0.24a 1.34ab 

36 เดือน 0 0.25d 0.25d 0.66b  0.41b 1.00b  0.34a  1.28b  0.28a 1.28b 
เฉลี่ย - 0.37 0.37 0.81  0.44 1.12  0.30  1.39  0.27 1.39 
C.V.(%) - 7.89 7.89 9.93 14.82 5.54 30.14  7.63 34.08 7.63 

จ านวนทางใบ (ใบ) 
12 เดือน   01/ 6.63a 6.63a 13.69a 7.06a 18.57a 4.88a 22.51a 3.94a 22.51a 
18 เดือน 0 5.58b 5.58b 12.42b 6.84a 17.21b 4.79a 21.32b 4.11a 21.32b 
24 เดือน 0 5.50b 5.50b 11.87b 6.37a 16.59b 4.72a 20.73b 4.14a 20.73b 
36 เดือน 0 3.62c 3.62c   9.82c 6.20a 14.48c 4.66a 18.32c 3.84a 18.32c 
เฉลี่ย - 5.33 5.33 11.95 6.61 16.71 4.76 20.72 4.01 20.72 
C.V.(%) - 5.00 5.00   4.63 7.28   2.68 5.94   2.02 7.11  2.02 

หมายเหตุ : คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไมํมีความแตกตํางทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 
 : 1/ข๎อมูลคําเริ่มต๎นพื้นที่ใบและจ านวนใบสะสมทุกกรรมวิธีจะเป็น 0 เนื่องจากได๎รับการตัดแตํงใบกํอนท าการทดลอง 
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ภาพที่ 12  การเจริญเติบโตสะสมของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน 4 กรรมวิธี (อายุ 12  18  24  และ 36 เดือน)  

(พ้ืนที่หน๎าตัดแกนทาง (ก); พ้ืนที่หน๎าตัดล าต๎น (ข); พ้ืนที่ใบ (ค) และจ านวนทางใบสะสม (ง)) ที่เพ่ิมขึ้น
ในชํวงอายุ 3 6  9 และ 12 เดือนหลังย๎ายปลูกในถุงขนาดใหญ ํ

2. การสะสมน้้าหนักแห้งของต้นกล้า 

การเจริญเติบโตของต๎นกล๎า คือการที่ต๎นกล๎าสะสมน้ าหนักแห๎ง เนื่องจากต๎นกล๎าได๎รับธาตุอาหารและน้ า
ส าหรับกระบวนการตํางๆ เพ่ือใช๎ในการเจริญเติบโต ในเนื้อเยื่อพืชสดมีน้ าเป็นองค์ประกอบ 80-90 เปอร์เซ็นต์ 
ขึ้นอยูํกับชนิดและอายุของพืชเอง และรวมถึงการสะสมน้ าหนักแห๎งประมาณ 20 เปอร์เซ็นต์ของน้ า หนักสด  
ข๎อเสียของการวัดการเจริญเติบโตด๎วยการวิเคราะห์การสะสมน้ าหนักแห๎งคือ จะต๎องสูญเสียต๎นกล๎าไป จึงต๎องใช๎
ตัวอยํางต๎นกล๎าจ านวนมาก ส าหรับการบันทึกข๎อมูลน้ าหนักแห๎งของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันในการทดลองนี้ จะใช๎ต๎น
กล๎าจ านวน 5 ต๎นตํอการบันทึกข๎อมูล 1 ครั้ง บันทึกข๎อมูลจ านวน 4 ครั้ง โดยเริ่มเก็บข๎อมูลเมื่อเริ่มท าการทดลอง 
และเก็บทุก 4 เดือน จนกระทั่งอนุบาลต๎นกล๎าระยะเวลา 12 เดือน เพ่ือให๎ทราบถึงการเจริญเติบโตของต๎นกล๎าใน
แตํละชํวงเวลาของการอนุบาลต๎นกล๎าในถุงขนาดใหญํ (ตารางท่ี 10)  
2.1 น้้าหนักแห้งในส่วนใต้ดิน (ราก) 

การสะสมน้ าหนักแห๎งสํวนใต๎ดิน บอกถึงความสามารถในการหาอาหารของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน  จากการ
บันทึกข๎อมูล พบวํา น้ าหนักแห๎งของรากมีความแตกตํางกันทางสถิติทุกครั้งที่ท าการเก็บข๎อมูลทุก 4 เดือน  กํอน
การทดลองกรรมวิธีที่ 3 ต๎นกล๎าอายุ 24 เดือน มีการสะสมน้ าหนักแห๎งของรากมากที่สุด 0.26 กิโลกรัมตํอต๎น 
รองลงมาคือกรรมวิธีที่ 1 ต๎นกล๎าอายุ 12 เดือน 0.13 กิโลกรัมตํอต๎น สํวนกรรมวิธีที่ 2 ต๎นกล๎าอายุ 18 และ 
กรรมวิธีที่ 4 ต๎นกล๎าอายุ 36 เดือนมีน้ าหนักแห๎งใกล๎เคียงกัน 0.09 และ 0.08 กิโลกรัมตํอต๎น ตามล าดับ และหลัง
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ย๎ายลงปลูกในถุงขนาดใหญํเป็นระยะเวลา 12 เดือน พบวํา กรรมวิธีที่ 1-3 (ต๎นกล๎าอายุ  12 18 และ 24 เดือน) มี
การสะสมน้ าหนักแห๎งของรากไมํแตกตํางกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ 1 และกรรมวิธีที่ 2 มีการสะสมน้ าหนักแห๎ง
รากมากท่ีสุดและมีคําเทํากัน 0.80 กิโลกรัมตํอต๎น แตํต๎นกล๎าทั้ง 3 กรรมวิธีมีความแตกตํางกันทางสถิติกับกรรมวิธี
ที่ 4 (ต๎นกล๎าอายุ 36 เดือน) ซึ่งมีการสะสมน้ าหนักแห๎งรากน๎อยที่สุด 0.53 กิโลกรัมตํอต๎น และเมื่อเปรียบเทียบ
การเพ่ิมน้ าหนักแห๎งสะสมของรากในชํวง 12 เดือน พบวํา ต๎นกล๎าอายุ 12 เดือน มีน้ าหนักแห๎งรากเพ่ิมขึ้นสะสม
มากที่สุด 0.67 กิโลกรัมตํอต๎น ซึ่งไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติกับต๎นกล๎าอายุ 18 เดือนและต๎นกล๎าอายุ 24 เดือน 
แตํมีความแตกตํางทางสถิติกับต๎นกล๎าอายุ 36 เดือน ซึ่งมีน้ าหนักแห๎งรากเพ่ิมขึ้นสะสมน๎อยที่สุด 0.45 กิโลกรัมตํอ
ต๎น (ตารางที่ 10) (ภาพท่ี 13 (ก)) 

2.2 การสะสมน้้าหนักแห้งส่วนเหนือดิน (ล้าต้น) 
 การสะสมน้ าหนักแห๎งสํวนเหนือดิน  หรือน้ าหนักแห๎งสํวนของล าต๎น พบวํา น้ าหนักแห๎งสํวนของล าต๎นมี
ความแตกตํางกันทางสถิติทุกครั้งที่ท าการเก็บข๎อมูลทุก 4 เดือน และมีแนวโน๎มไปในทิศทางเดียวกันกับการสะสม
น้ าหนักแห๎งสํวนของราก โดยกํอนการทดลองต๎นกล๎าอายุ 24 เดือน มีการสะสมน้ าหนักแห๎งสํวนของล าต๎นมาก
ที่สุด 1.26 กิโลกรัมตํอต๎น และต๎นกล๎าอายุ 36 เดือน มีการสะสมน้ าหนักแห๎งสํวนของล าต๎นน๎อยที่สุด 0.27 
กิโลกรัมตํอต๎น และตํอเนื่องถึงระยะ 4 เดือนหลังย๎ายลงปลูกในถุงขนาดใหญํ โดยต๎นกล๎าอายุ 24 เดือนยังคงมีการ
สะสมน้ าหนักแห๎งล าต๎นมากที่สุด 1.87 กิโลกรัมตํอต๎น กรรมวิธีอ่ืนๆ มีการสะสมน้ าหนักแห๎งล าต๎นใกล๎เคียงกัน 
ในชํวง 8 เดือนหลังย๎ายลงปลูกในถุงขนาดใหญํ ต๎นกล๎าอายุ 12 18 และ 24 เดือน มีการสะสมน้ าหนักแห๎งล าต๎น 
4.62 4.45 และ 4.36 กิโลกรัมตํอต๎น ตามล าดับ และชํวง 12 เดือนหลังย๎ายลงปลูกในถุงขนาดใหญํ ต๎นกล๎าอายุ 
12 18 และ 24 เดือน มีการสะสมน้ าหนักแห๎งล าต๎น 7.16 6.56 และ 6.31 กิโลกรัมตํอต๎น ตามล าดับ ซึ่งไมํมีความ
แตกตํางกันทางสถิติ  แตํทั้ง 2 ชํวงมีความแตกตํางทางสถิติกับต๎นกล๎าอายุ 36 เดือน ซึ่งมีการสะสมน้ าหนักแห๎ง 
ล าต๎นน๎อยที่สุด 2.97 และ 4.39 กิโลกรัมตํอต๎นตามล าดับ  และเมื่อเปรียบเทียบน้ าหนักแห๎งเพ่ิมสะสมสํวนของ 
ล าต๎นในชํวง 12 เดือน พบวํา ต๎นกล๎าอายุ 12 เดือน มีน้ าหนักแห๎งล าต๎นเพ่ิมสะสมมากที่สุด 6.84 กิโลกรัมตํอต๎น 
ซึ่งมีความแตกตํางกันทางสถิติกับต๎นกล๎าอายุ 18 24 และ 36 เดือน โดยต๎นกล๎าอายุ 36 เดือน มีน้ าหนักแห๎งล าต๎น
เพ่ิมสะสมน๎อยที่สุด 4.12 กิโลกรัมตํอต๎น (ตารางท่ี 10) (ภาพที่ 13 (ข)) 

2.3 การสะสมน้้าหนักแห้งรวม 
 การสะสมน้ าหนักแห๎งสํวนของรากและล าต๎น พบวํา มีความแตกตํางกันทางสถิติทุกครั้งที่ท าการเก็บ
ข๎อมูลทุก 4 เดือน  โดยกํอนการทดลองต๎นกล๎าทุกอายุมีการสะสมน้ าหนักแห๎งสํวนของรากและล าต๎นมีความ
แตกตํางกันทางสถิติ  โดยต๎นกล๎าอายุ 24 เดือน มีการสะสมน้ าหนักแห๎งสํวนของรากและล าต๎นมากที่สุด 1.51 
กิโลกรัมตํอต๎น และต๎นกล๎าอายุ 36 เดือน มีการสะสมน้ าหนักแห๎งสํวนของรากและล าต๎นน๎อยที่สุด 0.35 กิโลกรัม
ตํอต๎น และตํอเนื่องถึงระยะ 4 เดือนหลังย๎ายลงปลูกในถุงขนาดใหญํ  โดยต๎นกล๎าอายุ 24 เดือนยังคงมีการสะสม
น้ าหนักแห๎งสํวนของรากและล าต๎นมากที่สุด 2.16 กิโลกรัมตํอต๎น  กรรมวิธีอ่ืนๆ มีการสะสมน้ าหนักแห๎งสํวนของ
รากและล าต๎นไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ ในชํวง 8 เดือนหลังย๎ายลงปลูกในถุงขนาดใหญํ  ต๎นกล๎าอายุ 12 18 
และ 24 เดือน มีการสะสมน้ าหนักแห๎งสํวนของรากและล าต๎น 5.16  4.89 และ 4.88 กิโลกรัมตํอต๎นตามล าดับ 
และในชํวง 12 เดือนหลังย๎ายลงปลูกในถุงขนาดใหญํ ต๎นกล๎าอายุ 12 18 และ 24 เดือน มีการสะสมน้ าหนักแห๎ง
สํวนของรากและล าต๎น 7.96  7.22 และ 7.11 กิโลกรัมตํอต๎น ตามล าดับ ซึ่งไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ แตํ 
ทั้ง 2 ชํวง(ที่ 8 และ12 เดือน) มีความแตกตํางทางสถิติกับต๎นกล๎าอายุ 36 เดือน ซึ่งมีการสะสมน้ าหนักแห๎งสํวน
ของรากและล าต๎นน๎อยที่สุด 3.31 และ 4.92 กิโลกรัมตํอต๎น ตามล าดับ และเมื่อเปรียบเทียบน้ าหนักแห๎งสํวนของ
รากเพ่ิมสะสมและล าต๎นในชํวง 12 เดือน พบวํา ต๎นกล๎าอายุ 12 เดือน มีน้ าหนักแห๎งสํวนของรากและล าต๎นเพ่ิม
สะสมมากที่สุด 7.51 กิโลกรัมตํอต๎น ซึ่งไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติกับต๎นกล๎าอายุ 18 เดือน แตํมีความแตกตําง
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กันทางสถิติกับต๎นกล๎าอายุ 24 และ 36 เดือน โดยต๎นกล๎าอายุ 36 เดือน มีน้ าหนักแห๎งสํวนของรากและล าต๎นเพ่ิม
สะสมน๎อยกวํากรรมวิธีอ่ืนๆ 4.57 กิโลกรัมตํอต๎น (ตารางท่ี 10) (ภาพท่ี 13 (ค)) 

 จากการศึกษาการสะสมน้ าหนักแห๎งของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน หลังการฟื้นฟูในถุงขนาดใหญํเพ่ือปลูกทดแทน
ในแปลงปลูก พบวํา ต๎นกล๎าอายุ 12 เดือน มีการสะสมน้ าหนักแห๎งดีที่สุด รองลงมา คือ ต๎นกล๎าอายุ 18 และ 24 
เดือน ตามล าดับ  ในสํวนของต๎นกล๎าอายุ 36 เดือน มีการสะสมน้ าหนักแห๎งน๎อยที่สุด  เมื่อท าการชั่งน้ าหนักแห๎ง
อยํางตํอเนื่องในชํวงระหวํางการดูแลรักษาต๎นกล๎านั้น พบวํา มีการสะสมน้ าหนักแห๎งอยํางตํอเนื่องในทุกกรรมวิธี 
ดังนั้นต๎นกล๎าอายุ 36 เดือน สามารถน ามาฟ้ืนฟูเพ่ือใช๎ปลูกทดแทนในแปลงได๎  แตํจะมีการปรับตัวได๎ช๎ากวําต๎นกล๎า
อายุ 12 18 และ 24 เดือน  ทั้งนี้การอนุบาลต๎นกล๎าอายุมากในถุงขนาดใหญํเป็นการประเมินเบื้องต๎น  หลังจากการ
อนุบาลต๎นกล๎าแล๎วจึงควรมีการปลูกทดสอบในแปลงเพ่ือเก็บข๎อมูลการเจริญเติบโตในสภาพแปลงปลูกตํอไป 

ตารางที่ 10 น้ าหนักแห๎งของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันที่อายุ 12 18 24 และ 36 เดือนหลังการย๎ายปลูกในถุงขนาดใหญํ
เป็นระยะเวลา 4 8 และ 12 เดือน และคําเพ่ิมข้ึนในชํวง 12 เดือน ณ ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี 
(กรกฎาคม 2558-ตุลาคม 2560) 

ต๎นกล๎าอายุ
(เดือน) 

ระยะเวลาหลังย๎ายอนุบาล คําเพิ่มขึ้น
ในชํวง 12 

เดือน 
คําเริ่มต๎น 

4 เดือน 8 เดือน 12 เดือน 

คําวัดจริง คําเพิ่มขึ้น คําวัดจริง คําเพิ่มขึ้น คําวัดจริง คําเพิ่มขึ้น 
น้ าหนักแห๎งราก (กิโลกรัม/ต๎น) 

12  0.13b  0.25ab   0.12a  0.55a  0.30a  0.80a   0.25a  0.67a 
18 0.09c  0.13c   0.04bc  0.44ab  0.31a  0.66ab  0.22a  0.57ab 
24  0.26a  0.28a   0.02c  0.53a  0.25ab  0.80a   0.27a  0.54ab 
36  0.08c  0.19bc   0.11ab  0.34b  0.15b  0.53b  0.19a  0.45b 

เฉลี่ย 0.14  0.21   0.08  0.46  0.25  0.69  0.23  0.55 
C.V.(%) 3.84 15.51  44.69 12.98 21.95 10.91 24.78 13.27 

น้ าหนักแห๎งต๎น (กิโลกรมั/ต๎น) 

12  0.32c 0.98b  0.66b  4.62a  3.64a  7.16a  2.54a  6.84a 
18 0.47b 1.04b  0.57b  4.45a  3.41ab  6.56a  2.11ab  6.09b 
24  1.26a 1.87a  0.61b  4.36a  2.49bc  6.31a  1.95ab  5.05c 
36  0.27d 1.23b  0.96a  2.97b  1.74c  4.39b  1.42b  4.12c 

เฉลี่ย 0.58 1.28  0.70  4.10  2.82  6.10  2.00  5.52 
C.V.(%) 2.53 11.46 20.55 13.50 19.54 10.46 20.88 11.45 

น้ าหนักแห๎งรากและต๎น (กิโลกรัม/ต๎น) 
12  0.45c  1.22b  0.77ab  5.16a  3.94a 7.96a  2.80a  7.51a 
18 0.57b  1.18b  0.61b  4.89a  3.71ab 7.22a  2.33ab  6.65ab 
24  1.51a  2.16a  0.65b  4.88a  2.72bc 7.11a  2.23ab  5.60bc 
36  0.35d    1.42b  1.07a  3.31b  1.89c 4.92b  1.61b  4.57c 

เฉลี่ย 0.72  1.49  0.77  4.56  3.07 6.80  2.25  6.08 
C.V.(%) 2.05 10.50 19.98 12.71 18.66 9.94 19.70 11.00 

หมายเหตุ: คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไมํมีความแตกตํางทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 
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การทดลองที่ 3.2  ศึกษาการเจริญเติบโตของต้นกล้าปาล์มน้้ามันที่ตัดแต่งทางใบปาล์มน้้ามันต่างกัน 

1. การเจริญเติบโตของต้นกล้า 
  การเจริญเติบโตของต๎นกล๎าเป็นข๎อมูลพื้นฐานส าหรับการประเมินการฟื้นฟูต๎นกล๎าที่มีอายุ 36 เดือน เพ่ือให๎
ทราบถึงความสามารถในการพัฒนาและความพร๎อมของต๎นกล๎าที่จะน าไปปลูกซํอมในสวนปาล์มน้ ามัน (ที่มีอายุ 1 ปี
ขึ้นไป) เพื่อทดแทนต๎นปาล์มน้ ามันที่มีอาการผิดปกติหรือได๎รับความเสียหายจากศัตรูปาล์มน้ ามันในชํวงแรกของการ
ปลูก (ตารางท่ี 11) (ภาพท่ี 14) 

1.1 พื้นที่หน้าตัดแกนทาง 
 พ้ืนที่หน๎าตัดแกนทางเป็นลักษณะการเจริญเติบโตบอกถึงขนาดของทางใบ และมีความสัมพันธ์กับการ
สะสมน้ าหนักแห๎งของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน  โดยเมื่อเริ่มท าการทดลองพ้ืนที่หน๎าตัดแกนทางของต๎นกล๎าที่ตัดแตํง
ทางใบสูงจากโคนต๎น 100 80 60 และ 20 เซนติเมตร ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ  โดยต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบ
สูงจากโคนต๎น 20 เซนติเมตร มีพ้ืนที่หน๎าตัดแกนทางมากที่สุด 1.74 ตารางเซนติเมตร  รองลงมาคือ ต๎นกล๎าที่ 
ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 80 100  และ 60 เซนติเมตร  มีพ้ืนที่หน๎าตัดแกนทาง 1.65 1.59 และ 1.53 ตาราง
เซนติเมตร ตามล าดับ  แตํมีความแตกตํางกันทางสถิติกับต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 40 เซนติเมตร   
ซึ่งมพ้ืีนที่หน๎าตัดแกนทางน๎อยที่สุด 1.11 ตารางเซนติเมตร ในเดือนที่ 3 และ 6 หลังตัดแตํง ต๎นกล๎ามีพ้ืนที่หน๎าตัด
แกนทางไมํแตกตํางกัน  แตํจะมีความแตกตํางกันทางสถิติหลังการตัดแตํงทางใบ 9 เดือน และมีแนวโน๎มเหมือนกับ

  

 

ภาพที่ 13  เปรียบเทียบการสะสมน้ าหนักแห๎ง (น้ าหนักแห๎งราก (ก); น้ าหนักแห๎งต๎น (ข) และน้ าหนักแห๎งต๎น
และราก (ค)) ที่เพ่ิมข้ึนของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน 4 กรรมวิธี (อายุ 12 18 24 และ 36 เดือน) เมื่ออายุ 
4 8 และ 12 เดือน   
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ชํวง 3 เดือนแรกหลังการตัดแตํงทางใบ  โดยต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 20 เซนติเมตร มีพ้ืนที่หน๎าตัด
แกนทางมากที่สุด 4.51 ตารางเซนติเมตร  และต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 40 เซนติเมตร 
มีพ้ืนที่หน๎าตัดแกนทางน๎อยที่สุด 3.94  ตารางเซนติเมตร   และเมื่ออนุบาลต๎นกล๎าครบ 12 เดือน พบวํา
พ้ืนที่หน๎าตัดแกนทางทุกกรรมวิธีไมํมีความแตกแตํงกันทางสถิติ และทุกกรรมวิธีเมื่อเปรียบเทียบคําการเพ่ิมขึ้นของ
พ้ืนที่หน๎าตัดแกนทางตั้งแตํเริ่มตัดแตํงจนครบ 12 เดือน ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติเชํนกัน  และเมื่อ
เปรียบเทียบพ้ืนที่หน๎าตัดแกนทางเพ่ิมสะสมตั้งแตํเริ่มตัดแตํงจนครบ 12 เดือน ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ
เชํนกัน (ตารางท่ี 11) (ภาพท่ี 14 (ก)) 

1.2 พื้นที่หน้าตัดล้าต้น 
พ้ืนที่หน๎าตัดล าต๎นบํงบอกถึงการเจริญเติบโตของทางด๎านล าต๎นของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน   หากต๎นกล๎ามี

ขนาดล าต๎นใหญํแสดงวําต๎นกล๎ามีการเจริญเติบโตที่ดี  โดยเมื่อเริ่มท าการทดลองพ้ืนที่หน๎าตัดล าต๎นของต๎นกล๎าที่
ในทุกกรรมวิธีไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ  ยกเว๎นหลังการอนุบาลต๎นกล๎าในถุงขนาดใหญํเป็นเวลา 3 เดือน 
ต๎นกล๎าตัดแตํงทางใบสูง 40 เซนติเมตร มีพ้ืนที่หน๎าตัดล าต๎นมากที่สุด 98.40 ตารางเซนติเมตร  สํวนกรรมวิธีอ่ืนๆ
มีคําใกล๎เคียงกัน  หลังจากนั้นต๎นกล๎ามีพ้ืนที่หน๎าตัดล าต๎นไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ  เมื่อเปรียบเทียบ
พ้ืนที่หน๎าตัดล าต๎นเพ่ิมสะสมในชํวง 12 เดือน พบวํา ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ  แสดงวําการตัดแตํงทางใบที่
ความสูงแตกตํางกัน  ส าหรับการฟ้ืนฟูต๎นกล๎าอายุ 36 เดือน ไมํมีผลตํอการเพ่ิมพ้ืนที่หน๎าตัดล าต๎น (ตารางที่ 11) 
(ภาพท่ี 14 (ข)) 
1.3 พื้นที่ใบ 

เมื่อเริ่มท าการทดลองยังไมํสามารถวัดพ้ืนที่ใบครั้งที่ 1 ได๎ เนื่องจากต๎นกล๎าถูกตัดแตํงทางใบออกเป็น
จ านวนมาก และเริ่มบันทึกข๎อมูลพ้ืนที่ใบหลังจากท าการอนุบาลต๎นกล๎าเป็นระยะเวลา 3 เดือน พบวํา มีความ
แตกตํางกันทางสถิติ โดยต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 80 เซนติเมตร มีพ้ืนที่ใบมากที่สุด 0.39 ตาราง
เมตร รองลงมา คือต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 20 100 และ 60 เซนติเมตร มีพ้ืนที่ใบ 0.36 0.35  และ 
0.33 ตารางเมตร ตามล าดับ และต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 40 เซนติเมตร มีพ้ืนที่ใบน๎อยที่สุด 0.29 
ตารางเมตร และต๎นกล๎าหลังการอนุบาล 6 เดือน พบวํา มีความแตกตํางกันทางสถิติ โดยต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูง
จากโคนต๎น 100 เซนติเมตร มีพ้ืนที่ใบมากที่สุด 0.81 ตารางเมตร และต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 40 
เซนติเมตร มีพื้นที่ใบน๎อยทีสุ่ด 0.63 ตารางเมตร สํวนกรรมวิธีอ่ืนๆ มีพื้นที่ใบใกล๎เคียงกัน หลังการอนุบาล 9 เดือน 
พบวํา มีความแตกตํางกันทางสถิติ โดยต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 100 เซนติเมตร ยังคงมีพ้ืนที่ใบมาก
ที่สุด 0.99 ตารางเมตร ต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 60 และ 40 มีพ้ืนที่ใบเทํากันและน๎อยที่สุด 0.83 
ตารางเมตร และพ้ืนที่ใบเมื่ออนุบาลครบ 12 เดือน ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ   เมื่อพิจารณาการเพ่ิมพ้ืนที่ใบ
สะสมของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน เมื่อเปรียบเทียบตั้งแตํเริ่มท าการทดลองถึงหลังการอนุบาล 12 เดือน พบวํา ไมํมี
ความแตกตํางกันทางสถิติเชํนกัน (ตารางท่ี 11) (ภาพท่ี 14 (ค)) 
1.4 จ้านวนทางใบ 

เมื่อเปรียบเทียบจ านวนทางใบสะสมในทุกรอบที่เก็บข๎อมูล พบวํา ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ โดยการ
เปรียบเทียบในแตํละครั้งทุกกรรมวิธีมีจ านวนทางใบสะสมใกล๎เคียงกัน เมื่อเปรียบเทียบจ านวนใบเพ่ิมสะสมของต๎น
กล๎าปาล์มน้ ามันตั้งแตํเริ่มท าการทดลองถึงหลังการอนุบาล 12 เดือน พบวํา ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติเชํนกัน 
(ตารางท่ี 11) (ภาพท่ี 14 (ง)) 
 เมื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของต๎นกล๎าตั้งแตํเริ่มท าการทดลองจนถึง 12 เดือน พบวํา ไมํมีความ
แตกตํางกันทางสถิติในทุกลักษณะ  อยํางไรก็ตาม ในกรณีที่จ าเป็นต๎องย๎ายต๎นกล๎าไปยังที่อ่ืน  การตัดแตํงทางใบให๎สั้น
จะชํวยให๎การขนย๎ายสะดวกและได๎ปริมาณมาก  เพราะลดพ้ืนที่และลดน้ าหนักได๎ (ตารางท่ี 11) 
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ตารางที่ 11 การเจริญเติบโตของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันที่ตัดแตํงทางใบที่ความสูง 20 40 60 80 และ 100 เซนติเมตร 
  หลังการอนุบาลในถุงขนาดใหญํ 12 เดือน ณ ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี (กรกฎาคม 2558-ตุลาคม 
2560) 

ระดับการ
ตัดแตํง
ทางใบ 

ระยะเวลาหลังย๎ายอนุบาล คําเพิ่มขึ้น
ในชํวง  

12 เดือน 
คําเร่ิมต๎น 

3 เดือน  6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
คําวัดจริง Increment คําวัดจริง Increment คําวัดจริง Increment คําวัดจริง Increment 

พื้นที่หน๎าตัดแกนทาง (ตารางเซนติเมตร) 

100 ซม. 1.59a 2.66a 1.07a 3.35a 0.69a 4.28ab 0.93a 4.77a 0.49a 3.18a 

80 ซม. 1.65a 2.69a 1.04a 3.37a 0.68a 4.16ab 0.79a 4.85a 0.69a 3.20a 

60 ซม. 1.53ab 2.65a 1.12a 3.19a 0.54a 4.12ab 0.93a 4.57a 0.45a 3.04a 

40 ซม. 1.11b 2.49a 1.38a 3.10a 0.61a 3.94b 0.84a 4.43a 0.49a 3.32a 

20 ซม. 1.74a 2.64a 0.90a 3.42a 0.78a 4.51a 1.09a 4.91a 0.40a 3.17a 
เฉลี่ย 1.52 2.62 1.10 3.28 0.65 4.20 0.92 4.70 0.51 3.18 
C.V.(%) 13.62 6.42 23.69 7.58 29.92 6.28 21.56 6.26 40.84 12.59 

พื้นที่หน๎าตัดล าต๎น (ตารางเซนติเมตร) 

100 ซม. 44.01a 72.29b 28.28ab 220.08a 147.79a 320.48a 100.40a 388.71a 68.23a 344.70a 

80 ซม. 45.70a 85.75ab 40.05ab 221.61a 135.86a 314.87a 93.26a 367.44a 52.57a 321.74a 

60 ซม. 47.49a 66.17b 18.68b 209.78a 143.61a 287.06a 77.28a 357.97a 70.91a 310.48a 

40 ซม. 50.43a 98.40a 47.97a 206.16a 107.76a 298.13a 91.97a 348.30a 50.17a 297.87a 

20 ซม. 48.70a 67.59b 18.89b 219.67a 152.08a 305.07a 85.40a 364.90a 59.83a 316.20a 
เฉลี่ย 47.26 78.04 30.77 215.46 137.42 305.12 89.67 365.46 60.35 318.20 
C.V.(%) 10.99 15.62 36.62 9.30 15.76 11.47 42.23 8.89 52.11 9.70 

พื้นที่ใบ (ใบ) 

100 ซม. 01/ 0.35ab 0.35ab 0.81a 0.46a 0.99a 0.18a 1.22a 0.23a 1.22a 

80 ซม. 0 0.39a 0.39a 0.77ab 0.38a 0.92ab 0.15a 1.17a 0.25a 1.17a 

60 ซม. 0 0.33ab 0.33ab 0.70ab 0.37a 0.83b 0.13a 1.08a 0.25a 1.08a 

40 ซม. 0 0.29b 0.29b 0.63b 0.34a 0.83b 0.20a 1.11a 0.28a 1.11a 

20 ซม. 0 0.36ab 0.36ab 0.77ab 0.41a 0.95ab 0.18a 1.27a 0.32a 1.27a 
เฉลี่ย - 0.34 0.34 0.73 0.39 0.90 0.17 1.17 0.26 1.17 
C.V.(%) - 11.51 11.51 9.34 19.47 8.78 42.99 8.40 35.41 8.40 

จ านวนทางใบ (ใบ) 

100 ซม. 01/ 3.14a 3.14a 9.84a 6.70a 14.38a 4.54a 17.92a 3.54a 17.92a 

80 ซม. 0 3.74a 3.74a 10.52a 6.78a 14.96a 4.44a 18.80a 3.84a 18.80a 

60 ซม. 0 3.34a 3.34a 9.92a 6.58a 14.20a 4.28a 18.07a 3.87a 18.07a 

40 ซม. 0 3.28a 3.28a 9.90a 6.62a 14.29a 4.39a 18.32a 4.03a 18.32a 

20 ซม. 0 3.30a 3.30a 9.84a 6.54a 14.30a 4.46a 18.14a 3.84a 18.14a 
เฉลี่ย - 3.36 3.36 10.00 6.64 14.43 4.42 18.25 3.82 18.25 
C.V.(%) - 9.53 9.53 4.90 4.38 4.25 4.18 3.20 7.41 3.20 

หมายเหตุ : คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไมํมีความแตกตํางทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 
  : 1/ข๎อมูลคําเริ่มต๎นพื้นที่ใบและจ านวนทางใบสะสมทุกกรรมวิธีจะเป็น 0 เนื่องจากได๎รับการตัดแตํงใบกํอนท าการทดลอง 
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2. การสะสมน้้าหนักแห้งของต้นกล้า 
  การสะสมน้ าหนักแห๎งของต๎นกล๎า บอกถึงการเจริญเติบโตของต๎นกล๎า โดยต๎นกล๎าใช๎ปัจจัยที่ได๎รับ เชํน 

ธาตุอาหารและน้ า ในกระบวนการเมทาบอลิซึมตํางๆ  ส าหรับการบันทึกข๎อมูลน้ าหนักแห๎งของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน 
จะใช๎ต๎นกล๎าจ านวน 5 ต๎นตํอการบันทึกข๎อมูล 1 ครั้ง  บันทึกข๎อมูลจ านวน 4 ครั้ง โดยเริ่มเก็บข๎อมูลเมื่อเริ่มท าการ
ทดลอง และเก็บทุก 4 เดือน จนอนุบาลต๎นกล๎าครบ 12 เดือน เพื่อให๎ทราบถึงการเจริญเติบโตของต๎นกล๎าในแตํละ
ชํวงเวลาของการอนุบาลต๎นกล๎าในถุงขนาดใหญํ (ตารางท่ี 12) (ภาพท่ี 15) 
2.1 น้้าหนักแห้งในส่วนใต้ดิน (ราก) 
 การสะสมน้ าหนักแห๎งสํวนใต๎ดิน บอกถึงความสามารถในการหาอาหารของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน จากการ
บันทึกข๎อมูล พบวํา น้ าหนักแห๎งรากในทุกกรรมวิธีมีความแตกตํางกันทางสถิติ ยกเว๎นหลังอนุบาล 12 เดือนที่ต๎น
กล๎ามีน้ าหนักแห๎งรากไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ โดยข๎อมูลเริ่มต๎นต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 80 
เซนติเมตร มีน้ าหนักแห๎งรากมากที่สุด 0.10 กิโลกรัมตํอต๎น รองลงมาคือ ต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 
100 เซนติเมตร 0.09 กิโลกรัมตํอต๎น จากนั้นในระยะ 4 เดือน ต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 20 
เซนติเมตร มีน้ าหนักแห๎งรากมากที่สุด 0.13 กิโลกรัมตํอต๎น และต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 40 
เซนติเมตร มีน้ าหนักแห๎งน๎อยที่สุด 0.09 กิโลกรัมตํอต๎น ระยะ 8 เดือน ต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 60 
เซนติเมตร มีน้ าหนักแห๎งรากมากที่สุด 0.44 กิโลกรัมตํอต๎น รองลงมาคือ ต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 20 

 

    

ภาพที่ 14  การเจริญเติบโต (พ้ืนที่หน๎าตัดแกนทาง (ก); พ้ืนที่หน๎าตัดล าต๎น (ข); พ้ืนที่ใบ (ค) และจ านวน  
ทางใบ (ง) ) ที่เพ่ิมสะสมของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันที่ตัดแตํงทางใบท่ีความสูง 20 40 60 80 และ 100 
เซนติเมตร หลังการอนุบาลในถุงขนาดใหญํ เมื่ออายุ 3  6  9 และ 12 เดือน 
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เซนติเมตร มีน้ าหนักแห๎งราก 0.43 กิโลกรัมตํอต๎น และต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 100 เซนติเมตร 
มีน้ าหนักแห๎งรากน๎อยที่สุด 0.27 กิโลกรัมตํอต๎น  เมื่อเปรียบเทียบการเพ่ิมน้ าหนักแห๎งของรากในชํวง 12 เดือน 
พบวํา ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ  เมื่อเปรียบเทียบการเพ่ิมน้ าหนักแห๎งของรากสะสมในชํวง 12 เดือน พบวํา 
ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 12) (ภาพท่ี 15 (ก)) 

2.2 การสะสมน้้าหนักแห้งส่วนเหนือดิน (ล้าต้น) 
 การสะสมน้ าหนักแห๎งสํวนเหนือดิน  หรือน้ าหนักแห๎งสํวนของล าต๎น บอกถึงความสามารถในการ
เจริญเติบโตทางด๎านล าต๎น หรือการสะสมอาหารเพ่ือใช๎ในการเจริญเติบโตของต๎นกล๎า  โดยการสะสมน้ าหนักแห๎ง
ล าต๎นในทุกกรรมวิธีมีความแตกตํางกันทางสถิติ โดยข๎อมูลเริ่มต๎นต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 20 
เซนติเมตร มีน้ าหนักแห๎งล าต๎นมากที่สุด 0.36 กิโลกรัมตํอต๎น ซึ่งเป็นกรรมวิธีที่ท าการตัดทางใบสั้นที่สุด และ  
ต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 40 เซนติเมตร มีการสะสมน้ าหนักแห๎งล าต๎นน๎อยที่สุด 0.17 กิโลกรัม  
มีผลท านองเดียวกันทั้งชํวงเริ่มต๎นและ 4 เดือนหลังตัดแตํง ซึ่งแตกตํางจากชํวง 8 เดือน โดยต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทาง
ใบสูงจากโคนต๎น 60 เซนติเมตร มีการสะสมน้ าหนักแห๎งล าต๎นมากท่ีสุด 3.49 กิโลกรัมตํอต๎น รองลงมาคือ ต๎นกล๎า
ที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 80 เซนติเมตร 2.97 กิโลกรัมตํอต๎น และเม่ืออนุบาลครบ 12 เดือน ต๎นกล๎าที่ตัดแตํง
ทางใบสูงจากโคนต๎น 20 เซนติเมตร มีการสะสมน้ าหนักแห๎งล าต๎นมากที่สุด 7.31 กิโลกรัมตํอต๎น สํวนกรรมวิธี
อ่ืนๆ มีการสะสมน้ าหน๎กแห๎งล าต๎นใกล๎เคียงกัน 
 เมื่อเปรียบเทียบน้ าหนักแห๎งเพ่ิมสะสมสํวนของล าต๎นในชํวง 12 เดือน พบวํา ต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบ 
สูงจากโคนต๎น 20 เซนติเมตร มีน้ าหนักแห๎งล าต๎นเพ่ิมสะสมมากที่สุด 6.95 กิโลกรัมตํอต๎น ซึ่งมีความแตกตํางกัน
ทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ โดยต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 40 เซนติเมตร มีน้ าหนักแห๎งล าต๎นเพ่ิมสะสม
กวํากรรมวิธีอ่ืนๆ 3.57 กิโลกรัมตํอต๎น (ตารางท่ี 12) (ภาพท่ี 15 (ข)) 
2.3 การสะสมน้้าหนักแห้งรวม 
 การสะสมน้ าหนักแห๎งสํวนของรากและล าต๎น พบวํา มีความแตกตํางกันทางสถิติ ในทุกระยะเวลาการ
อนุบาล  โดยการสะสมน้ าหนักแห๎งสํวนของรากและล าต๎น ในชํวง 12 เดือนหลังตัดแตํง พบวํา ต๎นกล๎าที่ตัดแตํง
ทางใบสูงจากโคนต๎น 20 เซนติเมตร มีการสะสมน้ าหนักแห๎งมากที่สุด 7.96 กิโลกรัมตํอต๎น รองลงมาคือต๎นกล๎าที่
ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 100 เซนติเมตร 5.71 กิโลกรัมตํอต๎น  เมื่อเปรียบเทียบน้ าหนักแห๎งรากและล าต๎นเพ่ิม
สะสมของต๎นกล๎าในชํวง 12 เดือน พบวํา มีความแตกตํางกันทางสถิติ โดยต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 
20 เซนติเมตร มีน้ าหนักแห๎งรากและล าต๎นเพิ่มสะสมมากที่สุด 7.52 กิโลกรัมตํอต๎น และต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูง
จากโคนต๎น  40 เซนติเมตร มีน้ าหนักแห๎งเพ่ิมสะสมน๎อยที่สุด 3.94 กิโลกรัมตํอต๎น (ตารางท่ี 12) (ภาพท่ี 15 (ค)) 
เมื่อเปรียบเทียบการสะสมน้ าหนักแห๎งของต๎นกล๎าตั้งแตํเริ่มท าการทดลองจนถึง 12 เดือน พบวํา มีความแตกตําง
กันทางสถิติในทุกลักษณะ ยกเว๎นการสะสมน้ าหนักแห๎งของราก  ซึ่งต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 20 
เซนติเมตร มีการเพ่ิมน้ าหนักแห๎งสํวนของล าต๎นมากที่สุด 6.95 กิโลกรัมตํอต๎น  สํวนกรรมวิธีอ่ืนๆ มีน้ าหนักแห๎งเพ่ิม
สะสมในสํวนของล าต๎นใกล๎เคียงกัน  และน้ าหนักแห๎งเพ่ิมสะสมรวมของรากและล าต๎น มีแนวโน๎มไปในทิศทาง
เดียวกับกับน้ าหนักแห๎งเพ่ิมสะสมสํวนของล าต๎น คือ ต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 20 เซนติเมตร มีน้ าหนัก
แห๎งเพ่ิมสะสมมากท่ีสุด 7.53 กิโลกรัมตํอต๎น สํวนกรรมวิธีอ่ืนๆ มีน้ าหนักแห๎งเพ่ิมสะสมใกล๎เคียงกัน (ตารางที่ 12) 
(ภาพท่ี 15)  ต๎นกล๎าที่ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 20 เซนติเมตร มีการสะสมน้ าหนักแห๎งดีที่สุด และกรรมวิธีอ่ืนมีการ
สะสมน้ าหนักแห๎งใกล๎เคียงกัน ดังนั้นการฟ้ืนฟูต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันอายุ 36 เดือน เพ่ือใช๎ปลูกทดแทนในแปลงปลูก  การ
ตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 20 เซนติเมตร เป็นกรรมวิธีที่เหมาะสม และสามารถฟ้ืนฟูต๎นกล๎าได๎ดี รวมทั้งสะดวกตํอการ
จัดการในแปลงอนุบาล 
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ตารางที่ 12 น้ าหนักแห๎งของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันที่ตัดแตํงทางใบที่ความสูง 20 40 60 80 และ 100 เซนติเมตรหลังการ
อนุบาลในถุงขนาดใหญํ เมื่ออายุ 4 8 และ 12 เดือน ณ ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี (กรกฎาคม 
2558-ตุลาคม 2560) 

ระดับการตดั
แตํงทางใบ 
(เซนติเมตร) 

ระยะเวลาหลังย๎ายอนุบาล คําเพิ่มขึ้น
ในชํวง 12 

เดือน 
คําเริ่มต๎น 

4 เดือน 8 เดือน 12 เดือน 
คําวัดจริง คําเพิ่มขึ้น คําวัดจริง คําเพิ่มขึ้น คําวัดจริง คําเพิ่มขึ้น 

น้ าหนักแห๎งราก (กิโลกรัม/ต๎น) 
100   0.09a  0.11ab  0.02b  0.27b  0.16c  0.54  0.27a  0.45a 
80   0.10a  0.11ab  0.01ab  0.38ab  0.27abc  0.49  0.11b  0.39a 
60   0.06c  0.11ab  0.05a  0.44a  0.33a  0.60  0.16ab  0.54a 
40   0.06bc  0.09b  0.03ab  0.29b  0.20bc  0.43  0.14ab  0.37a 
20   0.07b  0.13a  0.06a  0.43a  0.30ab  0.65  0.22ab  0.58a 

เฉลี่ย  0.07  0.11  0.04  0.36  0.26  0.54  0.18  0.47 
C.V.(%) 11.2 19.16 64.75 19.44 24.44 20.17 36.01 23.17 

น้ าหนักแห๎งต๎น (กิโลกรมั/ต๎น) 
100  0.27b  0.75b  0.48b  1.78b  1.03b  5.16b  3.38b  4.89b 
80  0.29b  0.74b  0.45b  2.97a  2.23a  4.87b  1.90bc  4.58b 
60  0.23c  0.49bc  0.26bc  3.49a  3.00a  4.66b  1.17c  4.43b 
40  0.17d  0.32c  0.15c  1.03b  0.71b  3.74b  2.71bc  3.57b 
20  0.36a  1.29a  0.93a  1.88b  0.59b  7.31a  5.43a  6.95a 

เฉลี่ย 0.26  0.71  0.46  2.23  1.52  5.14  2.92  4.88 
C.V.(%) 2.70 18.8 29.18 21.32 33.49 13.97 26.64 14.74 

น้ าหนักแห๎งรากและต๎น (กิโลกรัม/ต๎น) 

100  0.37b  0.85b  0.48b  2.05c  1.20b  5.71b  3.66b  5.34b 
80  0.38b  0.85b  0.47bc  3.35ab  2.50a  5.36bc  2.01c  4.98b 
60  0.29c  0.60bc  0.31bc  3.93a  3.33a  5.26bc  1.33c  4.97b 
40  0.23d  0.41c  0.18c  1.32c  0.91b  4.17c  2.85bc  3.94b 
20  0.44a  1.43a  0.99a  2.32bc  0.89b  7.96a  5.64a  7.52a 

เฉลี่ย 0.34  0.82  0.48  2.59  1.76  5.69  3.09  5.35 
C.V.(%) 3.42 17.54 28.79 19.88 30.60 12.94 24.94 13.72 

หมายเหตุ:  คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไมํมีความแตกตํางทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 
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การทดลองที่ 3.3  เปรียบเทียบวัสดุปลูกปาล์มน้้ามันส้าหรับปลูกซ่อม 

1. คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของวัสดุปลูก 
การเพาะต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันโดยทั่วไปใช๎ดินแดงที่มีความอุดมสมบูรณ์สูง และหาได๎งํายในท๎องถิ่น ซึ่งที่ผําน

มาศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานีใช๎ดินแดงเป็นวัสดุเพาะต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน ตลอดมามากกวํา 10 ปี  แตํใน
ปัจจุบันดินแดงที่มีความอุดมสมบูรณ์สูง คํอนข๎างหาได๎ยากมากขึ้น จึงมีการปรับใช๎วัสดุที่หางํายในท๎องถิ่นผสมเพ่ือ
ใช๎เป็นวัสดุในการเพาะกล๎าปาล์มน้ ามัน  เกรกิชัยและคณะ (2558) ใช๎วัสดุปลูกคือ ดินแดง ทรายหยาบ ขุยมะพร๎าว 
ปุ๋ยหมัก อัตราสํวน 1:2:1:1 โดยปริมาตร ในการเพาะกล๎าปาล์มน้ ามันของศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี ใน
ระยะอนุบาลแรก ซึ่งท าให๎ต๎นกล๎าเจริญเติบโตได๎ดี สมบูรณ์ แข็งแรง  

ผลวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพ ของวัสดุปลูกกํอนเพาะต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันพบวํา ปริมาณทรายมี 
ความเหมาะสมตามคุณสมบัติวัสดุปลูก ในกรรมวิธีที่ 1 2 3 4 และ 5 (35.5-63.5 เปอร์เซ็นต์) สํวนกรรมวิธีที่ 5 มี
ปริมาณทรายสูงกวําปริมาณที่เหมาะสมเล็กน๎อย และกรรมวิธีที่ 6 มีปริมาณทรายสูงมาก (93.8 เปอร์เซ็นต์) สํงผล
ให๎วัสดุปลูกมีการดูดซับน้ า และธาตุอาหารได๎น๎อย (ตารางที ่13) 

  

 
 

ภาพที่ 15  เปรียบเทียบการสะสมน้ าหนักแห๎งที่เพ่ิมขึ้นของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันที่ตัดแตํงทางใบที่ความสูง 20 
40 60 80 และ 100 เซนติเมตร หลังการอนุบาลในถุงขนาดใหญํ 12 เดือน ทั้งในด๎านน้ าหนักแห๎งราก 
(ก); น้ าหนักแห๎งต๎น (ข) และน้ าหนักแห๎งต๎นและราก (ค)  
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ตารางท่ี 13 คุณสมบัติทางกายภาพของวัสดุปลูกต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน ที่ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี  

วัสดุปลูก 
(ดินแดง: ทรายหยาบ: ปุ๋ยหมัก: ขุยมะพร้าว) 

คุณสมบัติทางกายภาพ 
ปริมาณทราย 

(%) 
ปริมาณดินเหนียว 

(%) 
ปริมาณทรายแป้ง 

(%) 
1. 1: 0: 0: 0 35.5 58.5 6.0 
2. 1: 1: 2: 6 63.5 25.5 11.0 
3. 2: 1: 3: 4 47.9 32.5 12.0 
4. 1: 0: 3: 6 53.5 33.5 13.0 
5. 1: 0: 1: 2 43.5 48.5 8.0 
6. 0: 1: 1: 2 93.8a 3.24 3.0 
คุณสมบัติวัสดุปลูกที่เหมาะสม 30-60 25–45 - 

ผลวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกกํอนเพาะต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันของกรรมวิธีที่ 2-6 พบวํามี
ปริมาณอินทรียวัตถุในปริมาณที่เหมาะสมส าหรับใช๎เป็นวัสดุเพาะต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน และมีปริมาณฟอสฟอรัส 
(310-665 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม) โพแทสเซียม (2,528-4,809 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม)  และแมกนีเซียม (482-930 
มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม) ซึ่งเป็นปริมาณที่เหมาะสมตามคุณสมบัติของวัสดุปลูกปาล์มน้ ามัน (เกริกชัย, 2554)  แตํ
กรรมวิธีที่ 1 ผลวิเคราะห์พบวํามีปริมาณอินทรียวัตถุต่ า (0.30 เปอร์เซ็นต)์ มีความรํวนซุยต่ า โครงสร๎างของดินไมํดี 
ท าให๎ความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารที่จ าเป็นส าหรับปาล์มน้ ามันต่ า  นอกจากนี้ กรรมวิธีที่ 1 มีปริมาณ
ฟอสฟอรัส (0.43 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม)  โพแทสเซียม (19 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม)  และแมกนีเซียม (38 มิลลิกรัมตํอ
กิโลกรัม) น๎อยมากเมื่อเทียบกับระดับที่เหมาะสมกับปาล์มน้ ามัน  เมื่อวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของปุ๋ยหมักที่ใช๎
เป็นสํวนผสมวัสดุปลูก พบวํา มีปริมาณอินทรียวัตถุ 6.28 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ และปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ 1,628 8,087 และ 1,871 มิลลิกรัมตํอ
กิโลกรัมตามล าดับ ซึ่งสํงผลให๎วัสดุปลูกที่มีปุ๋ยหมักผสมอยูํมีความเหมาะสมตามคุณสมบัติวัสดุปลูกปาล์มน้ ามัน
(ตารางท ี14) 

ตารางท่ี 14 คุณสมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกและปุ๋ยหมักส าหรับต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน ที่ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามัน 
สุราษฎร์ธานี 

วัสดุปลูก 
(ดินแดง: ทรายหยาบ: ปุ๋ยหมัก: ขุยมะพร้าว) 

สมบัติทางเคมีของวัสดุปลกู และปุ๋ยหมัก 

ความเป็น
กรด-ด่าง 

อินทรียวัตถุ 
(%) 

ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน ์

(มก./กก.) 

ปริมาณ
โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ 

(มก./กก.) 

ปริมาณ
แมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้

(มก./กก.) 
1. 1: 0: 0: 0 5.44 0.30 0.43 19 38 
2. 1: 1: 2: 6 7.88 5.01 466 2,529 482 
3. 2: 1: 3: 4 7.92 7.63 481 2,528 510 
4. 1: 0: 3: 6 8.16 8.55 665 4,809 930 
5. 1: 0: 1: 2 7.90 6.45 310 3,548 575 
6. 0: 1: 1: 2 8.15 5.40 577 3,180 532 
คุณสมบัติวสัดุปลูกท่ีเหมาะสม 5.5-6.5 >2.5 >250 >120 >100 
หมายเหตุ   1. คุณสมบัติของดินแดง ประกอบด๎วย ทรายหยาบ 35.5 ดินเหนียว 58.5 % อินทรียวัตถุ 0.3 %)  
                คุณสมบัติปุ๋ยหมัก ประกอบด๎วย อินทรียวัตถุ 6.28 % ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 1,628 มก./กก. โพแทสเซียม  
                ที่แลกเปลี่ยนได๎ 8,087 มก./กก. แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ 1,871 มก./กก. 
      2. ท่ีมา: ดัดแปลงจาก เกริกชัย (2554) 
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2. น้้าหนัก และต้นทุนของวัสดุปลูก 
น้ าหนักของวัสดุที่แตกตํางกัน สํงผลให๎น้ าหนักของวัสดุปลูกแตํละกรรมวิธีไมํเทํากัน ประกอบกับสํวนผสม 

ที่ใช๎มีความสามารถในการดูดซับน้ าที่แตกตํางกัน เมื่อให๎น้ าแล๎ววัสดุปลูกในแตํละกรรมวิธีจึงดูดซับน้ าได๎ไมํเทํากัน 
ดังนั้นเพื่อความสะดวกในการขนย๎ายควรงดการให๎น้ าเป็นเวลา 24 ชั่วโมงกํอนการย๎ายปลูก  ส าหรับน้ าหนักเฉลี่ย
ของวัสดุปลูกพร๎อมต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันในถุงเพาะหลังย๎ายปลูกเป็นเวลา 12 เดือน พบวํา กรรมวิธีที่ 5 วัสดุปลูกที่มี
สํวนผสมของ  ดินแดง ทรายหยาบ ปุ๋ยหมัก ขุยมะพร๎าว อัตราสํวน 1:0:1:2 มีน้ าหนักน๎อยที่สุด 24.2 กิโลกรัม 
และการใช๎ดินแดงอยํางเดียว มีน้ าหนักมากที่สุด 40.4 กิโลกรัมตํอต๎น  ส าหรับวัสดุปลูกที่มีสํวนผสมของดินแดง  
ทรายหยาบ ปุ๋ยหมัก ขุยมะพร๎าว อัตราสํวน 1:0:3:6  1:1:2:6  0:2:2:4 และ 2:1:3:4 มีน้ าหนัก 28.6 29.0 30.2 
31.1 กิโลกรัม ตามล าดับ  เมื่อค านวณต๎นทุนเฉพาะวัสดุปลูกในแตํละกรรมวิธี พบวํา ต๎นทุนวัสดุของการใช๎ดินแดง
เพียงอยํางเดียวมีราคาถูกที่สุด คือ 21 บาทตํอถุง  สํวนวัสดุปลูกที่ใช๎ดินแดง ทรายหยาบ ปุ๋ยหมัก ขุยมะพร๎าว 
อัตราสํวน 1:1:2:6  2:1:3:4  1:0:3:6  1:0:1:2 และ 0:1:1:2 ราคา 37 43 40 37 และ 43 บาทตํอถุง ตามล าดับ 
จะเห็นได๎วําการใช๎ดินแดงเพียงอยํางเดียว จะท าให๎ต๎นทุนวัสดุปลูกมีราคาถูกกวํากรรมวิธีอ่ืนๆ 43 -53 เปอร์เซ็นต์ 
(ตารางท่ี 15) 

ตารางที่ 15 น้ าหนักเฉลี่ยของวัสดุปลูกของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันอายุ 36 เดือน หลังย๎ายปลูกเป็นเวลา 12 เดือน และ 
              ต๎นทุนวัสดุปลูก  

วัสดุปลูก 
(ดินแดง: ทรายหยาบ: ปุ๋ยหมัก: ขุยมะพร้าว) 

น้้าหนักวัสดุปลูก 
(กิโลกรัม/ถุง) 

ต้นทุนวัสดุปลูก 
(บาท/ถุง) 

1. 1: 0: 0: 0 40.4 21 
2. 1: 1: 2: 6 29.0 37 
3. 2: 1: 3: 4 31.1 43 
4. 1: 0: 3: 6 28.6 40 
5. 1: 0: 1: 2 24.2 37 
6. 0: 1: 1: 2 30.2 43 
 
3. น้้าหนักสด และน้้าหนักแห้ง 

การสะสมน้ าหนักสดของล าต๎นและรากของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันอายุ 36 เดือน หลังย๎ายปลูกเป็นเวลา 6 
เดือน พบวํา กรรมวิธีที่ 5 ซึ่งมีดินแดง ปุ๋ยหมัก ขุยมะพร๎าว เป็นสํวนผสมของวัสดุปลูก ต๎นกล๎ามีการสะสมน้ าหนัก
สดของล าต๎น และรากมากที่สุด 4.42 และ 1.37 กิโลกรัมตํอต๎น ตามล าดับ  สํวนกรรมวิธีที่ 3 ดินแดง ทรายหยาบ 
ปุ๋ยหมัก ขุยมะพร๎าว อัตราสํวน 2:1:3:4 มีการสะสมน้ าหนักสดของล าต๎นและรากน๎อยที่สุด 2.95 และ 0.73 
กิโลกรัมตํอต๎น ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกตํางทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืน  หลังย๎ายปลูกเป็นเวลา 12 เดือน พบวํา  
ต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันมีการสะสมน้ าหนักสดของล าต๎น น้ าหนักสดราก และน้ าหนักสดรวมของล าต๎นและราก  
ไมํแตกตํางกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี  โดยต๎นกล๎ามีการสะสมน้ าหนักสดล าต๎นและรากในชํวง 8.32 -10.08 และ 
1.55-1.85 กิโลกรัมตํอต๎น ตามล าดับ และต๎นกล๎ามีการสะสมน้ าหนักสดรวมล าต๎นและรากในชํวง 9.87 -11.9 
กิโลกรัมตํอต๎น (ตารางท่ี 16) 
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ตารางที่ 16 การสะสมน้ าหนักสดของล าต๎นและราก (กิโลกรัม) ของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันอายุ 36 เดือน หลังย๎าย
ปลูกเป็นเวลา 6 และ 12 เดือน   

 

วัสดุปลูก 
(ดินแดง: ทรายหยาบ: ปุ๋ยหมัก:  

ขุยมะพร้าว) 

6 เดือน  12 เดือน 

น้้าหนักสด 
ล้าต้น 

น้้าหนักสด
ราก 

 
น้้าหนักสด

ล้าต้น 
น้้าหนักสด

ราก 

น้้าหนักสดรวม
(ล้าต้นและ

ราก) 
1. 1: 0: 0: 0  4.16a  1.12ab  8.32a 1.55a  9.87a 
2. 1: 1: 2: 6  4.22a  1.17ab  9.84a 1.73a 11.6a 
3. 2: 1: 3: 4  2.95b 0.73b  8.97a 1.63a 10.6a 
4. 1: 0: 3: 6   3.81ab   1.17ab   8.30a 1.85a 10.1a 
5. 1: 0: 1: 2   4.42ab 1.37a  10.08a 1.79a 11.9a 
6. 0: 1: 1: 2 4.02a   1.14ab   8.62a 1.80a 10.4a 

C.V.(%) 17.61 27.85  19.20 22.50 17.79 
หมายเหตุ ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน ไมํแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 

 
การสะสมน้ าหนักแห๎งล าต๎น และรากของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันอายุ 36 เดือน หลังย๎ายปลูกเป็นเวลา 6 

เดือน พบวํา ทุกกรรมวิธีต๎นกล๎ามีการสะสมน้ าหนักแห๎งล าต๎น และรากไมํแตกตํางกันทางสถิติ ยกเว๎นกรรมวิธีที่ 3 
ดินแดง ทรายหยาบ ปุ๋ยหมัก ขุยมะพร๎าว อัตราสํวน 2:1:3:4 มีการสะสมน้ าหนักแห๎งล าต๎น และรากน๎อยที่สุด 
(1.05 และ 0.19 กิโลกรัมตํอต๎น) สํวนกรรมวิธีที่ 5 ต๎นกล๎ามีการสะสมน้ าหนักแห๎งล าต๎น และรากมากที่สุด (1.90 
และ 0.41 กิโลกรัมตํอต๎น) หลังย๎ายปลูกเป็นเวลา 12 เดือน พบวํา ต๎นกล๎ามีการสะสมน้ าหนักแห๎งล าต๎น น้ าหนัก
แห๎งราก และน้ าหนักแห๎งรวมล าต๎นและราก ไมํแตกตํางกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี โดยกรรมวิธีที่ 5 ต๎นกล๎ามีการ
สะสมน้ าหนักแห๎งล าต๎น และน้ าหนักแห๎งรวมล าต๎นและราก 4.99 และ 5.58 กิโลกรัมตํอต๎น สํวนกรรมวิธีที่ 4 ต๎น
กล๎ามีการสะสมน้ าหนักแห๎งราก 0.61 กิโลกรัมตํอต๎น (ตารางท่ี 17) 

 
ตารางที่ 17  การสะสมน้ าหนักแห๎งของล าต๎นและราก (กิโลกรัม) ของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันอายุ 36 เดือน หลังย๎ายปลูก

เป็นเวลา 6 และ 12 เดือน ตุลาคม 2559 - กันยายน 2560 ณ ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี 
 

วัสดุปลูก 
(ดินแดง: ทรายหยาบ: ปุ๋ยหมัก:  

ขุยมะพร้าว) 

6 เดือน  12 เดือน 
น้้าหนักแห้ง 

ล้าต้น 
น้้าหนัก
แห้งราก 

 
น้้าหนักแห้ง

ล้าต้น 
น้้าหนัก
แห้งราก 

น้้าหนักแห้งรวม 

1. 1: 0: 0: 0 1.86a1/ 0.32ab1/  4.17a 0.52a 4.69a 
2. 1: 1: 2: 6 1.70ab 0.35ab  5.26a 0.51a 5.77a 
3. 2: 1: 3: 4 1.05b 0.19b  3.79a 0.52a 4.32a 
4. 1: 0: 3: 6 1.42ab 0.36a  4.13a 0.61a 4.74a 
5. 1: 0: 1: 2 1.90a 0.41a  4.99a 0.59a 5.58a 
6. 0: 1: 1: 2 1.51ab 0.33ab  4.49a 0.54a 5.03a 

C.V.(%) 29.39 29.40  19.20 25.79 23.90 
หมายเหตุ ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน ไมํแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
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4. การเจริญเติบโตของต้นกล้าปาล์มน้้ามัน 
ส าหรับการเจริญเติบโตของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันอายุ 36 เดือน หลังย๎ายปลูกเป็นเวลา 12 เดือน พบวํามี

การเจริญเติบโตไมํแตกตํางกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี โดยมีจ านวนทางใบท้ังหมด 23.2-23.8 ทางใบตํอต๎น จ านวน
ทางใบเพ่ิม 17.0-18.0 ทางใบตํอต๎น  ความยาวทางใบ 2.52-2.72 เมตร  พ้ืนที่หน๎าตัดแกนทาง 2.1-2.7 ตาราง
เซนติเมตร  พ้ืนที่ใบ 2.93-3.30 ตารางเมตร  และความสูง 2.74-2.95 เมตร (ตารางที่ 18) 
 

ตารางท่ี 18 จ านวนทางใบท้ังหมด จ านวนทางใบเพ่ิม ความยาวทางใบ พ้ืนที่แกนทาง พ้ืนที่ใบ และความสูงของ
ต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1 ที่ปลูกในวัสดุปลูกที่แตกตํางกัน หลังย๎ายปลูกเป็น
เวลา 12 เดือน  ตั้งแตํเดือนตุลาคม 2559 - กันยายน 2560 ณ ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี 

 

วัสดุปลูก 
(ดินแดง: ทรายหยาบ: ปุ๋ยหมัก:  

ขุยมะพร้าว อัตราส่วน โดยปริมาตร) 

ทางใบ
ทั้งหมด 
(ทางใบ) 

ทางใบ
เพ่ิม  

(ทางใบ) 

ความยาว
ทางใบ 
(เมตร) 

พ้ืนที่หน้าตัด
แกนทาง 
(ตาราง

เซนติเมตร) 

พ้ืนที่ใบ 
(ตาราง
เมตร) 

ความ
สูง 

(เมตร) 

1. 1: 0: 0: 0 23.3a 17.0a 2.61a 2.2a 3.06a 2.82a 
2. 1: 1: 2: 6 23.2a 17.0a 2.72a 2.2a 3.30a 2.95a 
3. 2: 1: 3: 4 23.8a 18.0a 2.70a 2.1a 3.63a  2.95a 
4. 1: 0: 3: 6 23.7a 17.0a 2.52a 2.3a 2.93a 2.74a 
5. 1: 0: 1: 2 23.2a 17.0a 2.64a 2.2a 3.26a 2.88a 
6. 0: 1: 1: 2 23.2a 17.0a 2.62a 2.7a 3.12a 2.84a 

C.V.(%) 3.50 3.38 6.04 14.79 11.64 5.86 
หมายเหตุ ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมํแตกตํางกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
 

กิจกรรมที่ 4 ส้ารวจความพึงพอใจของเกษตรกรต่อปาล์มน้้ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานีพันธุ์ต่างๆ 
จากการส ารวจความพึงพอใจของเกษตรกรที่ปลูกปาล์มน้ ามันในพ้ืนที่ภาคใต๎  รวม 6 จังหวัด ได๎แกํ 

จังหวัดสุราษฎร์ธานี กระบี่ นครศรีธรรมราช ชุมพร พังงา และระนอง จ านวน 250 ราย ตํอปาล์มน้ ามันพันธุ์
ลูกผสมสุราษฎร์ธานีพันธุ์ตําง ๆ โดยการใช๎แบบสอบถามเกี่ยวกับความความพึงพอใจตํอพันธุ์ปาล์มน้ ามันลูกผสม 
สุราษฎร์ธานี ด าเนินการในชํวงเดือนกรกฎาคม 2559 - มิถุนายน 2560  พบวํา 

1. พันธุ์ปาล์มน้้ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี 
พันธุ์ที่เกษตรกรนิยมปลูกมากที่สุดคือ พันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 2 คิดเป็น 56.0 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา

คือพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1 และพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 7 และพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 8  28.0 13.6 และ 
2.4 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ (ตารางท่ี 19) 
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ตารางท่ี 19  ผลการส ารวจความพึงพอใจปาล์มน้ ามันพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี ในพ้ืนที่ 6 จังหวัด ได๎แกํ 
จังหวัดสุราษฎร์ธานี ชุมพร นครศรีธรรมราช กระบี่ ระนอง และพังงา 

 

พันธุ์ที่ปลูก สุราษฎร์ธานี 
(60 ราย) 

ชุมพร 
(51 ราย) 

นครศรีฯ 
(31 ราย) 

กระบี่ 
(60 ราย) 

ระนอง 
(23 ราย) 

พังงา 
(25 ราย) 

เปอร์เซ็นต์ 
เฉลี่ย 

 สุราษฎร์ธานี 2 
สุราษฎร์ธานี 1 

51.7 
28.3 

33.3 
47.1 

54.8 
19.4 

63.3 
33.3 

73.9 
13.0 

64.0 
24.0 

56.0 
28.0 

 สุราษฎร์ธานี 7 15.0 19.6 22.6 3.3 13.0 13.0 13.6 
 สุราษฎร์ธานี 8 5.0 0 3.2 0 0 0 2.4 

2. ความพึงพอใจต่อการเจริญเติบโตของปาล์มน้้ามันพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี ที่อายุ 1-3 ปี  
ความพึงพอใจของปาล์มน้ ามันพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1 , 2, 7 และ8 ที่อายุ 1-3 ปี พบวําเกษตรกรมี

ความพึงพอใจในระดับปานกลางถึงมาก 95 เปอร์เซ็นต์ ขึ้นไป ทั้งนี้เพราะต๎นปาล์มน้ ามันมีการเจริญเติบโตดี มี
ความสมบูรณ์ (ทรงต๎นแผํกว๎างไมํสูงชะลูด) และต๎นกล๎าที่ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี  ผลิตจ าหนํายในราคา
ต๎นละ 55 บาท ซึ่งถูกกวําเมื่อเทียบกับแปลงเพาะกล๎า และบริษัทเอกชนที่มีการผลิตต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันจ าหนําย 
ราคาต๎นละ 100-120 บาท เมื่อเกษตรกรปลูกปาล์มน้ ามันไปแล๎ว 1 ปี พบต๎นกล๎าผิดปกติน๎อยมาก ท าให๎เกษตรกร
มีความพึงพอใจในระดับปานกลางถึงมาก มากกวํา 80 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 20) 

ตารางที่ 20 ความพึงพอใจของเกษตรกรตํอพันธุ์ปาล์มน้ ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1 2 7 และ 8 ด๎านต๎นพันธุ์ 
อายุ 1-3 ปี  

 

พันธุ์ปาล์มน้้ามันอายุ 1-3 ปี 
ระดับความพึงพอใจ (เปอร์เซน็ต์) 

มาก ปานกลาง น้อย  
1. การเจริญเติบโต 
2. ความสมบูรณ์ของต๎นพันธุ์ 
3. ระยะเริ่มการมีชํอดอก 

85.1 
83.0 
80.8 

12.7 
12.7 
17.0 

2.2 
4.3 
2.2 

 

4. ราคาของต๎นพันธุ์ 78.7 19.1 2.2  
5. การคัดกล๎าผิดปกติของต๎นพันธุ์1/ 72.4 8.5 19.1  
หมายเหตุ ลักษณะต๎นกล๎าผิดปกติ คือ 1. ใบยํอยไมํคลี่   2. ต๎นสูงชะลูด  3. ใบใหมํเกิดสั้น  4. ต๎นเล็กแคระแกร็น  
5. ทางใบตก  6. ใบยํอยหํางกัน    7. ใบยํอยแนํนทึบ  8. ใบยํอยแคบ  9. ใบกิ่งกลางคอด 10. ใบขาวซีด 
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3. ความพึงพอใจต่อการเจริญเติบโตของปาล์มน้้ามันพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี ที่อายุมากกว่า 3 ปี   
ความพึงพอใจของปาล์มน้ ามันพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1 2 7 และ 8 ที่อายุมากกวํา 3 ปี ซึ่งต๎นกล๎า

ปาล์มน้ ามันที่มีลักษณะดีควรมีการเจริญเติบโตของต๎นพันธุ์ที่ดี ทรงต๎นแข็งแรง ออกดอกปกติหลังปลูกลงแปลง  
สํวนราคาต๎นกล๎าที่ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี ผลิตและจ าหนํายในราคาต๎นละ 55 บาท ซึ่งถูกกวําเมื่อเทียบ
กับแปลงเพาะกล๎าของบริษัทเอกชน ที่มีการผลิตต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันจ าหนําย  และเมื่อเกษตรกรปลูกปาล์มน้ ามัน
ไปแล๎ว 1 ปี พบต๎นกล๎าผิดปกติน๎อยมาก  สํงผลให๎เกษตรกรมีความพึงพอใจในระดับปานกลางถึงมาก มากกวํา 95 
เปอร์เซ็นต์  ลักษณะของทะลายปาล์มน้ ามันที่ดีควรมีการติดผลตํอทะลายดี ทะลายมีขนาดที่ไมํเล็กหรือใหญํ
จนเกินไป ควรมีหนามสั้นถึงปานกลาง เก็บเกี่ยวได๎งําย คือ มีก๎านทะลายที่ไมํสั้นจนเกินไป  การให๎ผลผลิตตํอไรํตํอ
ปีสูง และมีความทนทานตํอโรคและแมลง ซึ่งสํงผลให๎เกษตรกรมีความพึงพอใจในระดับปานกลางถึงมาก มากกวํา 
95.0 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 
 
ตารางท่ี 21 ผลการส ารวจความพึงพอใจของเกษตรกรตํอลักษณะตํางๆ ของพันธุ์ปาล์มน้ ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี 

1 2 7และ 8 อายุมากกวํา 3 ปี  
 

พันธุ์ปาล์มน้้ามันอายุมากกว่า 3 ปี 
ระดับความพึงพอใจ (เปอร์เซน็ต์) 

มาก ปานกลาง น้อย  
1. การเจริญเติบโตของต๎นพันธุ์ 85.2 13.8 1.0  
2. การออกดอกของต๎นพันธุ์ 79.8 19.7 0.5  
3. การสังเกตความสุกของทะลายปาล์มน้ ามัน 74.3 23.2 2.5  
4. การติดผลตํอทะลาย 72.0 24.1 3.9  
5. ความทนทานตํอโรค/แมลง 71.4 26.6 2.0  
6. สีผล 69.9 27.1 3.0  
7. ความยากงํายในการเก็บเก่ียว 69.0 27.1 3.9  
8. จ านวนทะลาย 68.9 28.1 3.0  
9. การให๎ผลผลิตตํอไรํ/ตํอปี 67.9 29.6 2.5  
10. ขนาดทะลาย 65.5 32.0 2.5  
11. การคัดกล๎าผิดปกติของต๎นพันธุ์1/ 58.6 22.2 19.2  
12. ความยาวของก๎านทะลาย 58.6 38.9 2.5  
13. ความหนาแนํนและความยาวของหนาม 58.1 39.9 2.0  
     

หมายเหตุ  ลักษณะต๎นกล๎าผิดปกติ คือ 1). ใบยํอยไมํคลี่ 2). ต๎นสูงชะลูด 3). ใบใหมํเกิดสั้น  4). ต๎นเล็กแคระแกร็น 
5). ทางใบตก  6). ใบยํอยหํางกัน 7). ใบยํอยแนํทึบ 8). ใบยํอยแคบ 9). ใบก่ิงกลางคอด 10). ใบขาวซีด 
พบน๎อยมากหลังปลูกลงแปลง 
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สรุปผลการทดลองและค้าแนะน้า 

โครงการวิจัยและผลิตเมล็ดพันธุ์และต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันเพ่ือสนับสนุนโครงการปลูกปาล์มน้ ามันเพ่ือ
ทดแทนพลังงาน  ประกอบด๎วยกิจกรรมการผลิตเมล็ดพันธุ์และต๎นกล๎าที่มีคุณภาพและได๎มาตรฐาน ผลการ
ด าเนินงานไดผ๎ลิตพันธุ์ปาล์มน้ ามันและจ าหนํายให๎กับเกษตรกร องค์กรภาครัฐ และภาคเอกชน ทั้งที่เป็นเมล็ดงอก 
และต๎นกล๎า รวม 2,493,285 เมล็ด/ต๎น คิดเป็นพ้ืนที่ปลูกประมาณ 83,000 ไรํ และได๎รับรายได๎จากการจ าหนําย 
60,105,676 บาท ซึ่งสูงกวําแผนเดิม 9.28 เปอร์เซ็นต์  การผลิตต๎นกล๎าอายุ 3-5 เดือนจ านวน 856,685 ต๎น และ
ต๎นกล๎าระยะอนุบาลหลัก (8-12 เดือน) จ านวน 312,603 ต๎น  โดยการผลิตต๎นกล๎าอายุ 3-5 และ 8-12 เดือน ได๎
มากกวําเปูาหมายที่วางไว๎ เมื่อเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์แผนกับผลการด าเนินงานคิดเป็น 101 และ 104 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ สํวนเมล็ดงอกยังไมํครบเปูาหมายที่ก าหนด เปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์แผนกับผลการด าเนินงานคิดเป็น 80 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งยังอยูํในขั้นตอนการผลิตเมล็ดงอกตํอเนื่องเพ่ือจ าหนํายตํอไป   

การคัดเลือกต๎นพํอพันธุ์ปาล์มน้ ามันโดยใช๎เครื่องหมายโมเลกุลสนิปส์ตรวจสอบต๎นพํอพิสิเฟอรารํวมกับ
การตรวจสอบด๎วยลักษณะสันฐานเพ่ือใช๎ในการผลิตเมล็ดพันธุ์ปาล์มน้ ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี  ซึ่งในขั้นตอนการ
คัดเลือกต๎นพํอพันธุ์กลุํมลาเมํ พบวําการคัดเลือกต๎นพํอพันธุ์พิสิเฟอราจ าแนกโดยลักษณะสัณฐานจ านวน 111 ต๎น 
ในขณะที่การใช๎เครื่องหมายโมเลกุลสนิปส์จ าแนกเป็นต๎นพิสิเฟอราได๎ 97 ต๎น คิดเป็น 87.38 เปอร์เซ็นต์ จ าแนก
เป็นต๎นเทเนอรา 5 ต๎น คิดเป็น 4.50 เปอร์เซ็นต์ และไมํสามารถจ าแนกได๎ 9 ต๎น คิดเป็น 8.12 เปอร์เซ็นต์  ดังนั้น
ควรใช๎เครื่องหมายโมเลกุลสนิปส์รํวมกับการใช๎ลักษณะสัณฐานท าให๎ผลการคัดเลือกถูกต๎องแมํนย ามากขึ้น  
นอกจากนี้ เพ่ือให๎การผลิตต๎นกล๎าลูกผสมเทเนอรามีการปนเปื้อนต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันชนิดอ่ืนน๎อยที่สุด ได๎ท าการ
พัฒนาวิธีการตรวจสอบโดยใช๎เครื่องหมายโมเลกุลและตรวจการปนเปื้อนของปาล์มน้ ามันดูราโดยวิธีการคัดกรอง
กํอนแล๎วจึงตรวจสอบแบบต๎นตํอต๎น เนื่องจากในระบบการผลิตต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันเพ่ือการจ าหนํายให๎กับ
เกษตรกรมีจ านวนต๎นกล๎าในแตํละชุดการผลิตเป็นจ านวนมาก ไมํสามารถใช๎วิธีการตรวจสอบแบบต๎นตํอต๎นหรือ
ตรวจสอบทุกต๎นได๎  การตรวจสอบความใช๎ได๎ของวิธีการตรวจคัดกรองแบบรวมตัวอยําง โดยน าต๎นกล๎าปาล์ม
น้ ามันลูกผสมเทเนอราที่ได๎จากการสุํมทั้ง 500 ต๎น มาท าการตรวจวิเคราะห์แบบต๎นตํอต๎น ด๎วยเทคนิค Real-time 
PCR พบวําตัวอยํางดีเอ็นเอรวมที่ตรวจคัดกรองผําน จ านวน 26 ตัวอยําง ตรวจไมํพบการปนของต๎นดูราเลย 23 
ตัวอยําง และมีตัวอยํางท่ีผิดพลาดในการปลํอยผําน จ านวน 3 ตัวอยําง  ตัวอยํางละ 1 ต๎น รวม 3 ต๎น คิดเป็น 0.6 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเป็น false negative คิดเป็นดูราปน 0.6 เปอร์เซ็นต์ ของจ านวนที่น ามาตรวจคัดกรองทั้งหมด 500 
ต๎น ซึ่งยังอยูํในระดับที่ยอมรับได๎ ซึ่งมาตรฐานการปนของต๎นดูราตามค าแนะน าไมํควรเกิน 5 เปอร์เซ็นต์ วิธีนี้
นอกจากสามารถตรวจพบตัวอยํางที่มีการปนเปื้อนของต๎นดูราได๎แล๎วยังชํวยลดขั้นตอนการตรวจสอบแบบต๎นตํอ
ต๎นให๎จ ากัดอยูํเฉพาะในกลุํมตัวอยํางดีเอ็นเอรวมที่ตรวจพบการปนเปื้อนเทํานั้น ท าให๎ประหยัดเวลา คําใช๎จําย 
และแรงงานลงได๎   

การจัดการต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันที่อายุมาก (อายุ 18-36 เดือน) ในสภาพชะงักการเจริญเติบโตเนื่องจากการ
เพาะดูแลรักษาในถุงขนาด 9x12 นิ้ว ซึ่งเป็นขนาดถุงส าหรับต๎นกล๎าอายุ 8-12 เดือน น ามาท าการฟ้ืนฟูเพ่ือใช๎
ประโยชน์ในการปลูกซํอมหรือใช๎ปลูกเพ่ือให๎ระยะการติดทะลายเร็วขึ้น พบวํา การฟ้ืนฟูต๎นกล๎าอายุ 18 และ 24 
หลังจากย๎ายปลูกเป็นระยะเวลา 12 เดือน ต๎นกล๎ามีการปรับตัวได๎ดีใกล๎เคียงกันทุกลักษณะ ยกเว๎นต๎นกล๎าอายุ 36 
เดือน ที่มีการฟ้ืนตัวได๎น๎อยหรือช๎ากวําต๎นกล๎าอายุ 18 และ 24 เดือน สํวนการน าต๎นกล๎าอายุ 36 เดือน มาฟ้ืนฟู
โดยตัดแตํงทางใบกํอนเปลี่ยนถุงใหมํในระยะเวลา 12 เดือน พบวํา การตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 100 80 60 
40 และ 20 เซนติเมตร มีการเจริญเติบโตไมํแตกตํางกันทางสถิติ แตํต๎นกล๎าที่มีการตัดแตํงทางใบสูงจากโคนต๎น 
20 เซนติเมตรมีผลดีตํอปริมาณและการขนย๎ายต๎นกล๎าจากแปลงเพาะลงแปลงปลูก นอกจากนี้ เพ่ือความสะดวกใน
การปฏิบัติงานอนุบาลต๎นกล๎าส าหรับปลูกทดแทนในแปลงปาล์มน้ ามันที่มีอายุมากกวํา 1 ปี และสถานที่ที่ท าการ
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อนุบาลต๎นกล๎าควรอยูํใกล๎กับพ้ืนที่ที่มีแผนในการปลูกซํอม  และการเปรียบเทียบวัสดุปลูกปาล์มน้ ามันส าหรับต๎น
กล๎าปาล์มน้ ามันพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1 อายุ 36 เดือน เพ่ือปลูกซํอมโดยดูแลนาน 12 เดือน พบวํา วัสดุปลูก
แตํละชนิดไมํท าให๎การเจริญเติบโตในด๎านตําง ๆ แตกตํางกัน เชํนเดียวกับการสะสมมวลชีวภาพทั้งในสํวนของ
น้ าหนักสดและน้ าหนักแห๎ง  แปลงเพาะกล๎าสามารถเลือกใช๎วัสดุปลูกกรรมวิธีใดก็ได๎ในการเพาะกล๎าระยะอนุบาล
หลักท่ีมีอายุ 36 เดือน แตํหากค านึงถึงน้ าหนักในการขนย๎ายสามารถใช๎วัสดุปลูกที่มีสํวนผสมของ ดินแดง ปุ๋ยหมัก 
ขุยมะพร๎าว อัตราสํวน 1:0:1:2 โดยปริมาตร ซึ่งมีน้ าหนักเบาสุด และสามารถพยุงต๎นกล๎าให๎เจริญเติบโตได๎ดี   
แตํหากค านึงถึงต๎นทุนของวัสดุปลูก การใช๎ดินแดงอยํางเดียวจะลดต๎นทุนคําวัสดุปลูกลงได๎มากกวํา 40 เปอร์เซ็นต์ 
แตํน้ าหนักย๎ายปลูกจะหนักกวําทุกกรรมวิธี 

การส ารวจความพึงพอใจตํอปาล์มน้ ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานีจากเกษตรกรในจังหวัดสุราษฎร์ธานี  
กระบี่ นครศรีธรรมราช ชุมพร พังงา และระนอง จ านวน 250 ราย  ปรากฏวําพันธุ์ที่เกษตรกรนิยมปลูกมากที่สุด
คือ พันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 2 (Deli x La Me) รองลงมาคือพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1 (Deli x Calabar)   
พันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 7 (Deli x Tanzania)  และพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 8 (Deli x Yangambi) ตามล าดับ  
โดยเกษตรกรมีความพึงพอใจมาก  ทั้งนี้เพราะต๎นปาล์มน้ ามันมีการเจริญเติบโตดี มีความสมบูรณ์ (ทรงต๎นแผํกว๎าง
ไมํสูงชะลูด) และต๎นกล๎าที่ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี ผลิตจ าหนํายในราคาต๎นละ 55 บาท ซึ่งถูกกวําเมื่อ
เทียบกับแปลงเพาะกล๎าบริษัทเอกชนที่มีการผลิตต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันจ าหนําย  เมื่อเกษตรกรปลูกปาล์มน้ ามันไป
แล๎ว 1 ปี พบต๎นกล๎าผิดปกติน๎อยมาก  สํวนลักษณะของทะลายปาล์มน้ ามัน การเก็บเกี่ยว การให๎ผลผลิตตํอไรํตํอปี 
และการทนทานตํอโรค/แมลง  เกษตรกรมีความพึงพอใจอยูํในระดับมากเชํนกัน  แสดงให๎เห็นวําพันธุ์ปาล์มน้ ามัน
ที่ผลิตโดยศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานีเป็นที่ชื่นชอบของเกษตรกร  

โครงการนี้ได๎มีการน าไปใช๎ประโยชน์  โดยศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานีได๎ท าการผลิตพันธุ์ลูกผสม 
สุราษฎร์ธานี 7 8 และ 9 ทั้งที่เป็นเมล็ดงอกและต๎นกล๎า รวม 2,493,285 เมล็ด/ต๎น คิดเป็นพ้ืนที่ปลูกประมาณ 
83,000 ไรํ และจ าหนํายให๎แกํเกษตรกรผู๎เพาะปลูกปาล์มน้ ามัน เกษตรกรผู๎เพาะปลูกพันธุ์ปาล์มน้ ามันขายและ
หนํวยงานศูนย์วิจัยอื่นๆ  (ประมาณจากจ านวน 25 เมล็ดงอก/ต๎น คิดเป็นพ้ืนที่ 1 ไรํ)  สํงผลกระทบให๎เกษตรกรมี
ผลผลิตเพ่ิมขึ้น ประมาณ 10-30 เปอร์เซ็นต์และผลผลิตเฉลี่ยของประเทศมีโอกาสเพ่ิมขึ้น ซึ่งจะตอบสนองแผน
ยุทธศาสตร์ปฏิรูปปาล์มน้ ามันและน้ ามันปาล์มให๎บรรลุเปูาหมายด๎านการผลิตต๎นน้ าได๎ (ผลผลิตเฉลี่ยของประเทศ
ปัจจุบัน 2.4 ตันตํอไรํตํอปี)  นอกจากนี้ สุวรรณาและคณะ (2560) จากศูนย์วิจัยเศรษฐศาสตร์ประยุกต์ คณะ
เศรษฐศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ได๎รายงานผลกระทบของการวิจัยและพัฒนาพันธุ์ปาล์มน้ ามันลูกผสม 
สุราษฎร์ธานีของกรมวิชาการเกษตร สรุปผลวํา โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุ์ปาล์มน้ ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี 7 8 
และ 9 ซ่ึงด าเนนิการผลิตและจ าหนํายพันธุ์ปาล์มน้ ามันในชํวงปี 2554-2560 สามารถกํอให๎เกิดมูลคําผลประโยชน์
ตํอผู๎มีสํวนเกี่ยวข๎องทั้ง 4 สํวน ได๎แกํ 

- ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี ได๎ประโยชน์ในด๎าน การขายเมล็ดงอก ต๎นกล๎าเล็ก และต๎นกล๎าใหญํ
ซึ่งกํอให๎เกิดมูลคําผลประโยชน์สุทธิ  92,614,474 บาท  

- เกษตรกรผู๎ปลูกปาล์มน้ ามันพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 7 8 และ 9 ได๎ผลประโยชน์ในด๎านการลดต๎นทุน
ในการซื้อต๎นพันธุ์ปาล์มน้ ามัน กํอให๎เกิดมูลคําผลประโยชน์สุทธิ  51,273,180 บาท 

- เกษตรกรผู๎เพาะพันธุ์ปาล์มน้ ามันพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 7 8 และ 9 เพ่ือจ าหนําย ได๎ผลประโยชน์ใน
ด๎านการได๎ก าไรจากการขายต๎นพันธุ์ปาล์มน้ ามัน กํอให๎เกิดมูลคําผลประโยชน์สุทธิ 77,100,200 บาท 

- หนํวยงานอ่ืนๆที่ซื้อเมล็ดพันธุ์ปาล์มน้ ามันจากศูนย์วิจัยฯ ไปเพาะพันธุ์  ได๎ผลประโยชน์ในด๎านการลด
คําใช๎จํายในการซื้อเมล็ดงอกพันธุ์ปาล์มน้ ามัน กํอให๎เกิดมูลคําผลประโยชน์สุทธิ 53,456,139 บาท   
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นอกจากนี้การปรับปรุงพันธุ์ปาล์มน้ ามันได๎ด าเนินงานวิจัย แบบบูรณาการรํวมกับส านักวิจัย
เทคโนโลยีชีวภาพได๎ผลงานวิจัยที่น าไปขยายผลใช๎ประโยชน์ในการตรวจพันธุ์ปาล์มน้ ามัน เพ่ือให๎ระบบการผลิต
พันธุ์ปาล์มน้ ามันโดยรวมของประเทศมีต๎นกล๎าที่มีคุณภาพ  โดยตํอยอดผลงานวิจัยเรื่อง เครื่องหมายโมเลกุลในการ
วิเคราะห์ความหลากหลายทางพันธุกรรมและตรวจสอบปาล์มน้ ามันลูกผสมชนิดเทเนอรา  และเรื่องเทคนิคการ
ตรวจกล๎าปาล์มน้ ามันลูกผสมอยํางรวดเร็วโดยใช๎เครื่องหมายโมเลกุลสนิปส์   ซึ่งได๎รับรางวัลผลงานวิจัยดีเดํน 
ปี 2561  กรมวิชาการเกษตร  งานวิจัยนี้จึงได๎น าเทคนิค Real time PCR มาพัฒนาเพ่ือให๎ตรวจสอบคุณภาพกล๎า
ปาล์มน้ ามันได๎อยํางรวดเร็ว ประหยัด และเชื่อถือได๎ สํงผลให๎ลดความเสี่ยงของเกษตรกรที่จะได๎รับพันธุ์ปาล์มที่ 
ไมํมีคุณภาพ ท าให๎เกษตรกรผู๎ปลูกปาล์มน้ ามันมีพันธุ์ดีที่เหมาะสมส าหรับปลูกในประเทศ   

ผลการศึกษาการฟ้ืนฟูต๎นกล๎าอายุมากเพ่ือใช๎ประโยชน์ในการปลูกซํอมหรือใช๎ปลูกเพ่ือให๎ระยะการติด
ทะลายเร็วขึ้น ส าหรับต๎นกล๎าที่รอจ าหนําย จะน าไปขยายผลในการจัดการต๎นกล๎าในสภาวะที่ต๎นกล๎าตกค๎างการ
จ าหนําย  ซึ่งพบวําต๎นกล๎าอายุ 12-36 เดือนสามารถน ามาฟ้ืนฟูได๎โดยตัดแตํงที่ระดับ 20 เซนติเมตรจะชํวยในการ
ขนย๎ายได๎สะดวกรวมทั้งการเลือกใช๎วัสดุปลูกที่เหมาะสม สํงผลกระทบให๎การจั ดการแปลงเพาะกล๎าของ  
กรมวิชาการเกษตรตลอดจนแปลงเพาะช าของเอกชนลดความเสี่ยงและมีการจัดการที่มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  
ซึ่งได๎เริ่มด าเนินการพบวํา ต๎นกล๎าที่น ามาฟ้ืนฟูในการการทดลอง จ านวน 2,000 ต๎นได๎มีการน าไปใช๎ประโยชน์สูํ
เกษตรกรทั้งหมด  

ค้าขอบคุณ 
คณะผู๎ด าเนินงานขอขอบคุณกรมวิชาการเกษตร  ในการสนับสนุนเงินรายได๎จากการด าเนินงานวิจัยด๎าน

การเกษตรเพ่ือมาด าเนินงานโครงการนี้  ขอขอบคุณ UNDP/FAO ที่ได๎ให๎การสนับสนุนทุน และผู๎เชี่ยวชาญ 
ปาล์มน้ ามัน Mr.Ricardo Escobar จากบริษัท ASD ประเทศคอสตาริก๎า ในชํวงปี 2530 และการจัดซื้อเชื้อ
พันธุกรรมและให๎ทุนคณะนักวิจัยของศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี และผู๎ปฏิบัติงานรับการฝึกอบรมที่บริษัท 
ASD ประเทศคอสตาริก๎า  ท าให๎มีโครงการวิจัยปรับปรุงพันธุ์จนกระทั่งมีพันธุ์ปาล์มน้ ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานีที่
ผลิตขึ้นได๎เองในประเทศไทย และขอขอบคุณคณะกรรมการบริหารการด าเนินงานวิจัยด๎านการเกษตร และคณะที่
ปรึกษาคณะท างานติดตามและประเมินผลโครงการวิจัยด๎านการเกษตร  กรมวิชาการเกษตร ที่ได๎ให๎ค าปรึกษา
แนะน า สนับสนุนโครงการนี้จนส าเร็จลุลํวงด๎วยดี   
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ภาคผนวก 
ตารางภาคผนวกที่ 1 ผลการตรวจสอบชนิดอัลลีลโดยใช๎ไพรเมอร์และโพรบที่จ าเพาะตํอปาล์มน้ ามันกลุํมลาเมํ 

ล าดับที ่ ตัวอยํางดีเอ็นเอ ปริมาณดีเอ็นเอ (ng/µl) ชนิดอัลลลี1 
1 1/14/258 1,782.00 A/A 
2 1/14/259 1,216.00 X 
3 1/14/261 1,346.50 A/A 
4 1/14/262 1,050.40 A/A 
5 1/14/263 1,436.20 A/A 
6 1/14/264 2,038.60 A/A 
7 1/14/265 1,273.60 A/A 
8 1/14/268 1,995.90 A/A 
9 1/14/270 1,956.30 A/A 
10 1/14/271 1,595.10 A/A 
11 1/14/272 1,631.10 A/A 
12 1/14/273 975.90 A/A 
13 1/14/274 746.70 A/A 
14 1/16/303 951.50 A/A 

15 1/16/307 1,760.60 A/A 
16 1/16/308 664.90 A/A 
17 1/16/309 1,060.40 A/A 
18 1/16/310 874.90 A/A 
19 1/16/312 868.50 A/A 

20 1/16/314 609.00 A/A 
21 1/16/315 1,246.70 A/A 
22 1/13/238 1,015.00 A/A 
23 1/13/244 1,478.90 A/A 
24 1/13/249 696.80 A/A 
25 1/13/250 1,830.10 A/A 
26 1/15/277 749.40 A/A 
27 1/15/278 2,132.10 C/A 
28 1/15/285 1,411.50 A/A 
29 1/15/297 949.30 A/A 
30 1/12/214 1,081.00 A/A 
31 1/12/215 1,389.40 A/A 
32 1/12/219 1,529.00 A/A 
33 1/12/230 1,947.20 A/A 
34 1/12/231 1,773.40 A/A 
35 1/1/1 1,540.60 A/A 
36 1/1/18 1,427.70 A/A 
37 1/1/16 1,464.70 A/A 
38 1/1/4 3,028.30 A/A 

39 1/1/7 1,786.60 A/A 
40 1/1/10 1,208.50 A/A 
41 1/7/17 1,877.70 A/A 
42 1/3/41 1,339.00 A/A 
43 1/3/58 1,377.30 A/A 
44 1/3/57 531.90 X 
45 1/3/56 925.70 A/A 
46 1/3/43 1,649.40 A/A 
47 1/3/54 1,728.70 A/A 
48 1/3/42 1,124.90 A/A 
49 1/5/79 404.70 A/A 
50 1/5/80 1,150.40 A/A 
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ล าดับที ่ ตัวอยํางดีเอ็นเอ ปริมาณดีเอ็นเอ (ng/µl) ชนิดอัลลลี1 
51 1/5/87 1,267.10 A/A 
52 1/5/92 1,461.50 A/A 
53 1/4/77 1,277.70 A/A 
54 1/4/66 1,116.80 A/A 
55 1/5/94 993.70 A/A 
56 1/4/65 1,001.30 A/A 
57 1/4/70 1,279.00 A/A 
58 1/4/75 836.40 A/A 
59 1/4/71 352.40 A/A 
60 1/7/117 1,131.20 A/A 
61 1/6/116 1,405.20 A/A 
62 1/6/105 930.50 A/A 
63 1/6/114 793.20 A/A 
64 1/14/271_2 1,207.50 A/A 
65 1/14/273_2 226.10 A/A 
66 1/14/274_1 1,036.00 A/A 
67 1/15/277_2 874.50 A/A 
68 1/15/279_1 1,104.20 A/A 
69 1/14/268_2 1,158.90 A/A 
70 1/14/259_1 820.70 A/A 
71 1/12/228_1 939.40 A/A 
72 1/14/272_1 1,464.30 A/A 
73 1/15/278_2 1,389.20 X 
74 1/13/241 - เก็บใหมํ 
75 1/14/270_1 683.50 A/A 
76 1/14/261_2 995.70 X 
77 1/14/264_1 1,101.20 A/A 
78 1/13/249_1 1,368.10 A/A 
79 1/13/244_1 1,549.30 A/A 
80 1/12/231_2 1,349.70 A/A 
81 1/13/238_1 548.80 X 
82 1/13/246_2 858.10 X 
83 1/13/237_1 762.00 A/A 
84 1/14/263_1 1,183.90 C/A 
85 1/12/233_2 840.60 C/A 
86 1/13/247_2 804.10 C/A 
87 1/12/221_2 630.50 A/A 
88 1/13/250_1 1,724.30 C/A 
89 1/14/258_1 1,057.40 A/A 
90 1/12/230_2 1,143.40 X 
91 1/14/265_1 788.30 A/A 
92 1/14/262_2 524.10 A/A 
93 1/12/234_2 1,214.50 X 
94 1/6/109 1,117.10 A/A 
95 1/6/108 1,077.20 A/A 
96 1/6/111 1,073.80 A/A 
97 1/2/39 990.20 A/A 
98 1/2/29 1,437.60 A/A 
99 1/2/24 824.10 A/A 
100 1/2/35 574.70 A/A 
101 1/6/106 824.90 A/A 
102 1/2/38 696.80 A/A 
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ล าดับที ่ ตัวอยํางดีเอ็นเอ ปริมาณดีเอ็นเอ (ng/µl) ชนิดอัลลลี1 
103 1/2/31 722.20 A/A 
104 1/5/85 879.20 A/A 
105 1/12/218 294.30 A/A 
106 1/17/130 306.30 A/A 
107 1/9/159 984.50 A/A 
108 1/7/128 2,199.20 A/A 
109 1/11/193 1,566.10 A/A 
110 1/8/148 1,189.60 A/A 
111 1/8/143 1,485.20 A/A 

1 A/A; พิสิเฟอรา,   C/A; เทเนอรา   และ X; Unknown 
 
ตารางภาคผนวกที่ 2 แสดงผลการวิเคราะห์คําของ Fluorescent intensity ของโพรบที่ติดฉลากสี VIC (allele A) 

และสี FAM (allele T) ด๎วยเทคนิค Real Time PCR ของต๎นกล๎าปาล์มชนิดเทเนอรา 
จ านวน 20 ตัวอยําง 

 

 
 
  

ตัวอย่าง 
ต้นเทเนอรา 

ผลการวิเคราะห์ ค่า Fluorescent intensity 
สนิปส์ ∆Rn 

Allele-A 
∆Rn 
Allele-T 

∆Rn 
Allele T/A ratio Tenera 1 Heterozygous A/T 2.126 3.525 1.658 

Tenera 2 Heterozygous A/T 2.169 3.625 1.671 
Tenera 3 Heterozygous A/T 2.209 3.725 1.686 
Tenera 4 Heterozygous A/T 2.181 3.679 1.687 
Tenera 5 Heterozygous A/T 2.229 3.713 1.666 
Tenera 6 Heterozygous A/T 2.142 3.552 1.658 
Tenera 7 Heterozygous A/T 2.258 3.735 1.654 
Tenera 8 Heterozygous A/T 2.153 3.619 1.681 
Tenera 9 Heterozygous A/T 2.289 3.968 1.733 
Tenera 10 Heterozygous A/T 2.260 3.916 1.732 
Tenera 11 Heterozygous A/T 2.141 3.565 1.665 
Tenera 12 Heterozygous A/T 2.208 3.775 1.709 
Tenera 13 Heterozygous A/T 2.174 3.565 1.640 
Tenera 14 Heterozygous A/T 2.172 3.561 1.639 
Tenera 15 Heterozygous A/T 2.148 3.575 1.664 
Tenera 16 Heterozygous A/T 2.222 3.637 1.637 
Tenera 17 Heterozygous A/T 2.174 3.521 1.620 
Tenera 18 Heterozygous A/T 2.161 3.726 1.724 
Tenera 19 Heterozygous A/T 2.242 3.671 1.637 
Tenera 20 Heterozygous A/T 2.149 3.647 1.697 

   ค่าเฉลี่ย 1.673 
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ตารางภาคผนวกที่ 3  ปริมาณธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามัน ของต๎นกล๎าปาล์มน้ ามันพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1 
ที่ปลูกในวัสดุปลูกที่แตกตํางกันหลังย๎ายปลูกเป็นเวลา 12 เดือน  

 
กรรมวิธี 

ปริมาณ 
ไนโตรเจน 

ปริมาณ 
ฟอสฟอรัส 

ปริมาณ 
โพแทสเซียม 

ปริมาณ 
แคลเซียม 

ปริมาณ
แมกนีเซียม 

 (%) (%) (%) (%) (%) 
1 2.50ab 0.16b 0.92b 1.08 0.48ab 
2 2.35abc 0.16b 0.80b 1.02 0.48ab 
3 2.60a 0.19a 1.38a 1.02 0.46b 
4 2.13c 0.15b 0.68b 1.06 0.51ab 
5 2.22bc 0.16b 0.75b 1.13 0.52a 
6 2.18c 0.16b 0.68b 1.08 0.49ab 

C.V.(%) 9.04 7.83 22.14 9.66 6.81 
หมายเหตุ  ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมํแตกตํางกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
 

ตารางภาคผนวกที่ 4 สมบัติทางกายภาพของดิน 

สมบัติทางกายภาพ 
ระดับความเหมาะสม 

เหมาะสมที่สุด 
(S1) 

เหมาะสมมาก 
(S2) 

เหมาะสม 
(S3) 

ไม่ค่อยเหมาะสม 
(N) 

ไม่เหมาะสม 

ความลึกของดิน (ซม.) มากกวํา100 75-100 50-75 25-50 <25 
เนื้อดิน -ดินรํวนทราย 

-ดินรํวน 
-ดินรํวนเหนียวปน      
 ทราย 

-ดินรํวนปนเหนียว 
-ดินรํวนเหนียวปน  
 ทรายแปูง 
-ดินเหนียวปนทราย 

-ดินรํวนเหนียวปน 
 ทราย 
-ดินทรายปนรํวน 
-ดินเหนียวปนทราย 
 แปูง 

-ดินเหนียว 
-ดินอินทรีย ์

-กรวด 
-ทราย 

ความลาดชัน (%) 0-4 4-12 12-23 23-38 มากกวํา 38 
การระบายน้ า ด ี ปานกลาง ช๎า ช๎ามาก เร็วมาก 
การทํวมขังของน้ า ไมํทํวมขัง ไมํทํวมขัง ทํวมขังสั้นๆ  

(น๎อยกวํา 5 วัน) 
ทํวมขังปานกลาง

(5-15 วัน) 
ทํวมขังนาน

(มากกวํา 15 วัน) 
ที่มา: เกริกชัย (2554) 
 
ตารางภาคผนวกที่ 5 สมบัติทางเคมีของดิน 

สมบัติทางเคม ี ระดับความเหมาะสม 
ต่ ามาก ต่ า ปานกลาง สูง สูงมาก 

คําความเป็นกรดดําง <3.5 4.0 4.2 5.5 >5.5 
อินทรียวัตถ ุ(%) <0.8 1.2 1.5 2.5 >2.5 
ความเค็มของดิน (เดซิซีเม็น/เมตร) 0-1 1-2 2-3 3-4 >4 
ไนโตรเจนท้ังหมด (%) <0.08 0.12 0.15 0.25 >0.25 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด (มก./กก.) <120 200 250 400 >400 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ (มก./กก.) <32 80 100 120 >120 
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ (มก./กก.) <20 50 75 100 >100 
ที่มา:ดัดแปลงจาก เกริกชัย (2554) 
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ตารางภาคผนวกที่ 6 ความพึงพอใจของเกษตรกรตํอพันธุ์ปาล์มน้ ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานีด๎านต๎นพันธุ์ 
                           อายุ 1-3 ปี 

จังหวัด ลักษณะต้นพันธุ์ ระดับความพึงพอใจ (%) 
มาก ปานกลาง น้อย 

สุราษฎร์ธาน ี 1. ความสมบูรณ์ของต๎นพันธุ์ 66.7 33.3 0 
 2. ความผิดปกติของต๎นพันธุ์ 41.7 45.0 13.3 
 3. ราคาของต๎นพันธุ์ 60.0 35.0 5.0 
 4. การเจริญเติบโต 80.0 11.7 8.3 
 5.ระยะเริ่มการมีชํอดอก 78.3 13.3 8.3 
กระบี่ 1. ความสมบูรณ์ของต๎นพันธุ์ 66.7 33.3 0 
 2. ความผิดปกติของต๎นพันธุ์ 41.7 45.0 13.3 
 3. ราคาของต๎นพันธุ์ 60.0 35.0 5.0 
 4. การเจริญเติบโต 80.0 11.7 8.3 
 5.ระยะเริ่มการมีชํอดอก 78.3 13.3 8.3 
ชุมพร 1. ความสมบูรณ์ของต๎นพันธุ์ 37.3 56.9 5.9 
 2. ความผิดปกติของต๎นพันธุ์ 27.5 68.6 3.9 
 3. ราคาของต๎นพันธุ์ 45.1 47.1 7.8 
 4. การเจริญเติบโต 43.1 45.1 11.8 
 5.ระยะเริ่มการมีชํอดอก 45.1 54.9 0 
นครศรีธรรมราช 1. ความสมบูรณ์ของต๎นพันธุ์ 37.3 56.9 5.9 
 2. ความผิดปกติของต๎นพันธุ์ 27.5 68.6 3.9 
 3. ราคาของต๎นพันธุ์ 45.1 47.1 7.8 
 4. การเจริญเติบโต 43.1 54.9 2.0 
 5.ระยะเริ่มการมีชํอดอก 45.1 54.9 0 
พังงา 1. ความสมบูรณ์ของต๎นพันธุ์ 43.5 56.5 0 
 2. ความผิดปกติของต๎นพันธุ์ 47.8 52.2 0 
 3. ราคาของต๎นพันธุ์ 21.7 78.3 0 
 4. การเจริญเติบโต 43.5 56.5 0 
 5.ระยะเริ่มการมีชํอดอก 43.5 56.5 0 
ระนอง 1. ความสมบูรณ์ของต๎นพันธุ์ 43.5 56.5 0 
 2. ความผิดปกติของต๎นพันธุ์ 47.8 52.2 0 
 3. ราคาของต๎นพันธุ์ 21.7 78.3 0 
 4. การเจริญเติบโต 43.5 56.5 0 
 5.ระยะเริ่มการมีชํอดอก 43.5 56.5 0 
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ตารางภาคผนวกที่ 7 ข๎อมูลความพึงพอใจของเกษตรกรตํอพันธุ์ปาล์มน้ ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานีด๎านต๎นพันธุ์  
อายุมากกวํา 3 ปีขึ้นไป 

จังหวัด ลักษณะต้นพันธุ์ ระดับความพึงพอใจ (%) 
มาก ปานกลาง น้อย 

สุราษฎร์ธาน ี 1. การเจริญเติบโตของต๎นพันธุ์ 38.3 58.3 3.3 
 2. การออกดอกของต๎นพันธุ์ 20.0 70.0 10.0 
 3. ความผิดปกติของต๎นพันธุ์ 11.7 78.3 10.0 
 4. การติดผลตํอทะลาย 13.3 71.7 15.0 
 5. การให๎ผลผลิตตํอไรํ/ตํอปี 8.3 76.7 15.0 
 6. ความยากงํายในการเก็บเก่ียว 65.0 33.3 1.7 
 7. การสังเกตความสุกของทะลายปาล์มน้ ามัน 60.0 36.7 3.3 
 8. ความพึงพอใจในลักษณะของทะลายปาล์มน้ ามัน    
    8.1 จ านวนทะลาย 56.7 36.7 6.7 
    8.2 ความหนาแนํนและความยาวของหนาม 50.0 43.3 6.7 
    8.3 ความยาวของก๎านทะลาย 41.7 46.7 11.7 
    8.4 ขนาดทะลาย 60.0 31.7 8.3 
    8.5 สีผล 56.7 33.3 10.0 
 9. ความต๎านทานโรค/แมลง 65.0 30.0 5.0 
กระบี่ 1. การเจริญเติบโตของต๎นพันธุ์ 85.0 13.3 1.7 
 2. การออกดอกของต๎นพันธุ์ 70.0 30.0 0.0 
 3. ความผิดปกติของต๎นพันธุ์ 64.7 50.0 3.3 
 4. การติดผลตํอทะลาย 56.7 38.3 5.0 
 5. การให๎ผลผลิตตํอไรํ/ตํอปี 63.3 33.3 3.3 
 6. ความยากงํายในการเก็บเก่ียว 61.7 33.3 5.0 
 7. การสังเกตความสุกของทะลายปาล์มน้ ามัน 61.7 30.0 8.3 
 8. ความพึงพอใจในลักษณะของทะลายปาล์มน้ ามัน    
    8.1 จ านวนทะลาย 53.3 41.7 5.0 
    8.2 ความหนาแนํนและความยาวของหนาม 53.3 46.7 0.0 
    8.3 ความยาวของก๎านทะลาย 48.3 48.3 3.3 
    8.4 ขนาดทะลาย 63.3 28.3 8.3 
    8.5 สีผล 51.7 41.7 6.7 
 9. ความต๎านทานโรค/แมลง 76.7 20.0 3.3 
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จังหวัด ลักษณะต้นพันธุ์ ระดับความพึงพอใจ (%) 
มาก ปานกลาง น้อย 

ชุมพร 1. การเจริญเติบโตของต๎นพันธุ์ 43.1 47.1 9.8 
 2. การออกดอกของต๎นพันธุ์ 39.2 51.0 9.8 
 3. ความผิดปกติของต๎นพันธุ์ 25.5 68.6 5.9 
 4. การติดผลตํอทะลาย 54.9 41.2 3.9 
 5. การให๎ผลผลิตตํอไรํ/ตํอปี 62.7 35.3 2.0 
 6. ความยากงํายในการเก็บเก่ียว 60.8 39.2 0.0 
 7. การสังเกตความสุกของทะลายปาล์มน้ ามัน 47.1 52.9 0.0 
 8. ความพึงพอใจในลักษณะของทะลายปาล์มน้ ามัน    
    8.1 จ านวนทะลาย 49.0   51.0        0.0 
    8.2 ความหนาแนํนและความยาวของหนาม 56.9 39.2        3.9 
    8.3 ความยาวของก๎านทะลาย 47.1   45.1        7.8 
    8.4 ขนาดทะลาย 41.2   54.9        3.9 
    8.5 สีผล  62.7 35.3 2.0 
 9. ความต๎านทานโรค/แมลง    49.0   45.1 5.9 
นครศรีธรรมราช 1. การเจริญเติบโตของต๎นพันธุ์ 67.7 32.3 0.0 
 2. การออกดอกของต๎นพันธุ์ 58.1 41.9 0.0 
 3. ความผิดปกติของต๎นพันธุ์ 35.5 41.9 22.6 
 4. การติดผลตํอทะลาย 45.2 54.8 0.0 
 5. การให๎ผลผลิตตํอไรํ/ตํอปี 41.9 58.1 0.0 
 6. ความยากงํายในการเก็บเก่ียว 54.8 38.7 6.5 
 7. การสังเกตความสุกของทะลายปาล์มน้ ามัน 58.1 41.9 0.0 
 8. ความพึงพอใจในลักษณะของทะลายปาล์มน้ ามัน    
    8.1 จ านวนทะลาย 58.1 38.7 3.2 
    8.2 ความหนาแนํนและความยาวของหนาม 51.6 48.4 0.0 
    8.3 ความยาวของก๎านทะลาย 48.4 45.2 6.5 
    8.4 ขนาดทะลาย 58.1 41.9 0.0 
    8.5 สีผล 54.8 45.2 0.0 
 9. ความต๎านทานโรค/แมลง 54.8 45.0 0.0 
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จังหวัด ลักษณะต้นพันธุ์ ระดับความพึงพอใจ (%) 
มาก ปานกลาง น้อย 

พังงา 1. การเจริญเติบโตของต๎นพันธุ์ 64.0 32.0 4.0 
 2. การออกดอกของต๎นพันธุ์ 44.0 52.0 4.0 
 3. ความผิดปกติของต๎นพันธุ์ 36.0 60.0 4.0 
 4. การติดผลตํอทะลาย 32.0 60.0 8.0 
 5. การให๎ผลผลิตตํอไรํ/ตํอปี 28.0 52.0 20.0 
 6. ความยากงํายในการเก็บเก่ียว 28.0 60.0 12.0 
 7. การสังเกตความสุกของทะลายปาล์มน้ ามัน 32.0 56.0 12.0 
 8. ความพึงพอใจในลักษณะของทะลายปาล์มน้ ามัน    
    8.1 จ านวนทะลาย 28.0 60.0 12.0 
    8.2 ความหนาแนํนและความยาวของหนาม 36.0 56.0 8.0 
    8.3 ความยาวของก๎านทะลาย 32.0 60.0 8.0 
    8.4 ขนาดทะลาย 36.0 56.0 8.0 
    8.5 สีผล 44.0 48.0 8.0 
 9. ความต๎านทานโรค/แมลง 24.0 68.0 8.0 
ระนอง 1. การเจริญเติบโตของต๎นพันธุ์ 82.6 17.4 0.0 
 2. การออกดอกของต๎นพันธุ์ 73.9 26.1 0.0 
 3. ความผิดปกติของต๎นพันธุ์ 60.9 34.8 4.3 
 4. การติดผลตํอทะลาย 73.9 26.1 0.0 
 5. การให๎ผลผลิตตํอไรํ/ตํอปี 69.6 30.4 0.0 
 6. ความยากงํายในการเก็บเก่ียว 56.5 43.5 0.0 
 7. การสังเกตความสุกของทะลายปาล์มน้ ามัน 56.5 43.5 0.0 
 8. ความพึงพอใจในลักษณะของทะลายปาล์มน้ ามัน    
    8.1 จ านวนทะลาย 60.9 34.8 4.3 
    8.2 ความหนาแนํนและความยาวของหนาม 47.8 43.5 8.7 
    8.3 ความยาวของก๎านทะลาย 52.2 47.8 0.0 
    8.4 ขนาดทะลาย 56.5 43.5 0.0 
    8.5 สีผล 65.2 34.8 0.0 
 9. ความต๎านทานโรค/แมลง 60.9 32.1 0.0 
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ตารางภาคผนวก ที่ 8 สรุปการกระจายการใช๎ประโยชน์พันธุ์ปาล์มน้ ามันโครงการวิจัยและผลิตเมล็ดพันธุ์และต๎น
กล๎าปาล์มน้ ามันเพ่ือสนับสนุนโครงการปลูกปาล์มน้ ามันเพ่ือทดแทนพลังงาน  (ตัดยอด ณ 
เดือนกันยายน 2560) 

 

  

เมล็ดงอก จ านวน (เมล็ด) ต้นกล้าเล็ก จ านวน (ต้น) ต้นกล้าใหญ่ จ านวน (ต้น)

ภาคกลาง 120,600       ภาคกลาง 4,255       ภาคกลาง 3,560      
กรุงเทพมหานคร 120,600       กรุงเทพมหานคร 2,060       กรุงเทพมหานคร 1,500      
ภาคเหนือ 9,500           นนทบุรี 500         นครปฐม 260        
ก าแพงเพชร 9,500           ปทุมธานี 270         ปทมุธานี 1,800      
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 2,000           เพชรบุรี 25           ภาคเหนือ 1,606      
หนองคาย 2,000           ราชบุรี 500         พิษณุโลก 1,206      
ภาคตะวนัออก 14,500         สมุทรปราการ 900         เพชรบรูณ์ 400        
ชลบรีุ 10,000         ภาคเหนอื 500         ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 810        
ปราจนีบรีุ 4,500           พษิณุโลก 500         นครพนม 10          
ภาคใต้ 1,177,397     ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื 2,900       อุดรธานี 400        
กระบี่ 114,427       เลย 500         อุบลราชธานี 400        
ชุมพร 91,000         ศรีสะเกษ 1,000       ภาคตะวนัออก 570        
ตรัง 28,100         สุรินทร์ 500         จนัทบรีุ 250        
นครศรีธรรมราช 78,500         อ านาจเจริญ 400         ชลบรีุ 200        
ประจวบคีรีขันธ์ 51,150         อบุลราชธานี 500         ระยอง 120        
พังงา 15,500         ภาคตะวันออก 2,900       ภาคตะวนัตก 400        
พัทลุง 65,000         จันทบุรี 900         กาญจนบรีุ 400        
ระนอง 2,700           ปราจีน 1,000       ภาคใต้ 305,657   
สตูล 5,000           ระยอง 500         กระบี่ 51,861    
สงขลา สระแกว้ 500         ชุมพร 12,482    
สุราษฎร์ธานี 726,020       ภาคใต้ 436,030   ตรัง 1,768      
รวมเมล็ดทัง้หมด 1,323,997     กระบี่ 28,221     นครศรีธรรมราช 55,070    

ชุมพร 166,980   นราธวิาส 400        
ตรัง 8,600       ประจวบคีรีขันธ์ 1,950      
นครศรีธรรมราช 38,970     ปตัตานี 480        
นราธิวาส 100         พังงา 1,920      
ประจวบคีรีขันธ์ 5,050       พัทลุง 3,150      
ปัตตานี 600         ภเูก็ต 150        
พงังา 4,100       ระนอง 1,550      
พทัลุง 3,000       สงขลา 5,202      
ยะลา 1,000       สตูล 3,164      
ระนอง 5,550       สุราษฎร์ธานี 166,510   
สงขลา 2,108       รวมต้นกล้าทัง้หมด 312,603   
สตูล 900         
สุราษฎร์ธานี 170,851   
หนว่ยงานอื่นๆ 410,000   
กองการยางแห่งประเทศไทย 410,000   
รวมต้นกล้าทั้งหมด 856,585   

                  สรปุรายงานความก้าวหน้า และการใช้ประโยชน์ งานโครงการวิจัยและผลติเมลด็พันธุ์และตน้กลา้ปาลม์น้้ามัน
เพ่ือสนับสนุนโครงการปลกูปาลม์น้้ามันเพ่ือทดแทนพลงังาน (กองทนุวิจัย)

ข้อมูล  งบกองทนุ ณ เดอืน ก.ย. 60
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ตารางภาคผนวกที่ 9 แบบสอบถามเพื่อการวิจัย เรื่อง ความพึงพอใจและการยอมรับพันธุ์ปาล์มน้้ามัน 
ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 

ค าชี้แจง 
     1.แบบสอบถามฉบับนี้มีจุดมุํงหมาย  เพื่อศึกษาระดับความพึงพอใจของเกษตรกรตํอพันธุ์ปาล์มน้ ามันลูกผสม 
สุราษฎร์ธานี  
     2. แบบสอบถามฉบับนี้ แบํงเป็น 3 ตอน  คือ 1) ข๎อมูลทั่วไปของเกษตรกร 2) ความพึงพอใจของเกษตรกรตํอ
พันธุ์ปาล์มน้ ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี 3) ข๎อเสนอแนะเพ่ิมเติมเกี่ยวกับพันธุ์ปาล์มน้ ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี 
     3. แบบสอบถามฉบับนี้ใช๎ส าหรับการศึกษาวิจัยเทํานั้น  การตอบแบบสอบถามนี้จะไมํมีผลกระทบตํอทํานแตํ
อยํางใด แตํจะเป็นประโยชน์ในกระบวนการท างานของคณะท างานของกรมวิชาการเกษตร 

…………………………………………….. 
ตอนที่ 1  ข้อมูลทั่วไปของเกษตรกร   
ค าชี้แจง  โปรดท าเครื่องหมาย ลงในชํอง (   ) ที่ตรงกับสภาพเป็นจริงของทําน 
            ชื่อ    นามสกุล  เบอร์โทรศัพท ์                     

1. เพศ   (   ) หญิง         (    ) ชาย 
2. อายุ (   ) น๎อยกวํา 20 ปี  (    ) 20 – 30 ปี  (    ) 31 – 40 ปี   (    ) มากกวํา  40 ปีขึ้นไป 
3. ระดับการศึกษา (   ) ประถมศึกษา  (   ) มัธยมศึกษาต๎น/ปลาย  (   ) ปวช./ปวส.  (   ) 
ปริญญาตรีหรือสูงกวํา 
4. อาชีพ  (    ) เกษตรกร              (    ) รับราชการ/รัฐสาหกิจ     (    ) พนักงานบริษัท  
             (    ) ค๎าขาย/อาชีพอิสระ   (    ) รับจ๎าง            (    ) อื่นๆ.................................. 

ตอนที่ 2  ข้อมูลการปลูกและสภาพพื้นที่ 
ค าชี้แจง  โปรดท าเครื่องหมาย ลงในชํอง (   ) ที่ตรงกับสภาพเป็นจริงของทําน 
 1. ที่ตั้งแปลงปลูก เลขที่............หมูํที่............ต าบล.................................อ าเภอ...............................  
    จังหวัด......................................................... 
 2. พื้นที่ปลูก  (   ) น๎อยกวํา 10 ไรํ (   ) 11-20 ไรํ (   ) 21-50 ไรํ (  ) มากกวํา 50 ไรํ
  3. พันธุ์ที่ปลูก (   ) สฎ.1 (   ) สฎ.2 (   ) สฎ.3 (   ) สฎ.4 
    (   ) สฎ.5 (   ) สฎ.6 (   ) สฎ.7 (   ) สฎ.8 
 4. วันเดือนปี ที่ปลูก     ....................................................................อายุปาล์ม.............ปี 
    (   ) ปี 2541-2550  (   ) ปี 2551-2558 
 5. สภาพพ้ืนที่ปลูก (   ) เหมาะสมมากท่ีสุด (   ) เหมาะสมมาก (   ) เหมาะสมปานกลาง 
    (   ) เหมาะสมน๎อย             (   ) ไมํเหมาะสม 
 6. การให๎น้ า  (   ) ไมํให๎  

(   ) ให๎  ให๎แบบใด........................................................................................................ 
แหลํงน้ า..................................................................................................................... ... 

 7. การใช๎ปุ๋ย  (   ) ใสํ   (   ) ปุ๋ยอินทรีย์  (   ) ปุ๋ยเคมี 
    (   ) ไมํใสํ 
 8. จ านวนครั้งในการใสํปุ๋ย (   ) 1 ครั้ง/ปี  (   ) 2 ครั้ง/ปี  (   ) 3 ครั้ง/ปี 

(   ) มากกวํา 3 ครั้ง/ปี 
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 9. ชนิดปุ๋ยที่ใช๎  (   ) แมํปุ๋ย  (   ) ปุ๋ยสูตรผสม............................................. 
    (   ) ปุ๋ยอินทรีย์.....................................................................................  
    (   ) อ่ืนๆ..............................................................................................  
 10. อัตราการใสํปุ๋ย/ต๎น/ครั้ง (   ) น๎อยกวํา 1 กก.  (   )  1-2 กก.  (   )  2-3 กก.   (   )  มากกวํา 3 กก. 

11. ผลผลิตเฉลี่ยตํอไรํตํอปี (   ) น๎อยกวํา 1 ตัน (   ) 1-2 ตัน (   ) 2-3 ตัน 
     (   ) 3-4 ตัน     (   ) มากกวํา 4 ตัน 
ตอนที่ 3  ความพึงพอใจของเกษตรกรต่อการให้บริการขาย และความพึงพอใจต่อพันธุ์ปาล์มน้้ามันลูกผสม 

สุราษฎร์ธาน ี
ค าชี้แจง  โปรดท าเครื่องหมาย ลงในชํองที่ตรงกับตามความรู๎สึก/ความคิดเห็นของทํานมากที่สุด  

ความพึงพอใจที่มีต่อการให้บริการขาย  
และพันธุ์ปาล์มน้้ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี 

ระดับความพึงพอใจ  
มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ที่สุด 

ด้านการให้บริการ 
1. ขั้นตอนการจองต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน 

     

2. ขั้นตอนการรับต๎นกล๎าปาล์มน้ ามัน      
3. ความเต็มใจและความพร๎อมในการให๎บริการอยํางสุภาพ      
4. ความรู๎ความสามารถในการให๎บริการ เชํน สามารถตอบค าถาม 
ชี้แจงข๎อสงสัย และให๎ค าแนะน าได๎ เป็นต๎น 

     

5. ความซื่อสัตย์สุจริตในการปฏิบัติหน๎าที่      
6. การให๎บริการเหมือนกันทุกรายไมํเลือกปฏิบัติ      
7. จุดให๎บริการมีความเหมาะสม เข๎าถึงได๎สะดวก      
8. ความเพียงพอของสิ่งอ านวยความสะดวก เชํน ที่ส าหรับนั่งรอ 
บริการน้ าดื่ม หนังสือพิมพ์ เป็นต๎น 

     

9.ทํานมีความพึงพอใจตํอการให๎บริการในภาพรวมอยูํในระดับใด      
ด้านต้นพันธุ์  
อายุ 1-3 ปีหลังปลูก 
1. ความสมบูรณ์ของต๎นพันธุ์ 

     

2. ความผิดปกติของต๎นพันธุ์      
3. ราคาของต๎นพันธุ์      
4. การเจริญเติบโตของต๎นพันธุ์      
5. ความเร็วในการออกดอกของต๎นพันธุ์ (อายุ 2-3 ปีหลังปลูก)       
อายุมากกว่า 3 ปีขึ้นไป 
1. การเจริญเติบโตของต๎นพันธุ์ 

     

2. การออกดอกของต๎นพันธุ์      
3. ความผิดปกติของต๎นพันธุ์      
4. การติดผลตํอทะลาย      
5. การให๎ผลผลิตตํอไรํ/ปี      
6. ความยากงํายในการเก็บเก่ียว      
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ความพึงพอใจที่มีต่อการให้บริการขาย  
และพันธุ์ปาล์มน้้ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี 

ระดับความพึงพอใจ  
มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ที่สุด 

7. การสังเกตความสุกของทะลายปาล์มน้ ามัน      
8. ความพึงพอใจในลักษณะของทะลายปาล์มน้ ามัน       
   8.1 จ านวนทะลาย      
   8.2 ความหนาแนํนและความยาวของหนาม      
   8.3 ความยาวของก๎านทะลาย      
   8.4 ขนาดทะลาย      
   8.5 สีผล      
9. การทนทานตํอโรค/แมลง      
10. ความเข๎าใจเกี่ยวกับพันธุ์ปาล์ม      

    
ตอนที่ 4 ความรู้เกี่ยวกับพันธุ์ปาล์มน้้ามัน 

1.ท าไมถึงปลูกปาล์มน้ ามัน……………………..………………………………………………………………………………… 
2.ท าไมถึงปลูกพันธุ์นี้……………………………………………………….…………………………….………………………… 
3.มีปลูกพันธุ์อ่ืนนอกจากพันธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ฯไหม…………………………………………….……………………… 
4.ซื้อพันธุ์จากที่ไหนเพราะอะไร…..………………………………………………..……………….….……………………… 
 5.ได๎รับความรู๎เกี่ยวกับปาล์มน้ ามันจากที่ไหน……………………………………………………………………………… 
6.ปัญหาโรคแมลง/การปูองกันก าจัด……………………………...………….……………………………………………… 
7.การก าจัดวัชพืช………………………………………………………………………..………………………………………..… 
8.อ่ืนๆ………………………………………………………………………………………………………. 

ตอนที่ 5  ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมเกี่ยวกับพันธุ์ปาล์มน้้ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี 
 จุดเดํน  

............................................................................................................................. .................................. 
 สิ่งที่ควรปรับปรุง 

............................................................................................................................. ................................... 
ขอขอบพระคุณที่กรุณาตอบแบบสอบถาม 

          กรมวิชาการเกษตร 
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ภาพภาคผนวกที่ 1  ต๎นกล๎าอายุมากสภาพทรุดโทรมชะงักการเจรญิเติบโต 
 

   
 

    
ภาพภาคผนวกที่ 2   ต๎นกล๎าอายุมากในขั้นตอนเตรียมการทดลองและผลการเจริญเติบโตหลังทดลอง 


