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บทคัดยอ
การรวบรวมเช้ือพันธุกรรมพอและแมพันธุปาลมนํ้ามัน ภายใตโครงการวิจัยปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน รอบที่ 2 ได

รวบรวมกลุมพันธุ AVROS, Tanzania, Yangambi, La Me, Ghana, Ekona, Calabar, La Me-AVROS, La Me-Calabar,
DAMI-AVROS, Nigeria-Yangambi, Nigeria-AVROS และ Yangambi-AVROS และตนแมพันธุ ซึ่งอยูในกลุม Deli Dura,
Kazemba (African Dura) และ Deli-Ekona composite ดําเนินการดูแลรักษาตอเน่ือง แปลงแมพันธุดูรา จํานวน 6 แปลง
ไดแก แมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมตัวเอง (D Self) แมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมโดยวิธี Intercrossing และ Introgression และ
แมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมโดยวิธี Top cross รวม 37 สายพันธุ พ้ืนท่ีปลูก 309 ไร หรือ 7,046 ตน และแปลงพอพันธุ
เทเนอรา จํานวน 8 แปลง ประกอบดวยพอพันธุท่ีไดจากการผสมตัวเอง  พอพันธุท่ีไดจากการผสมแบบใกลชิด (Related cross)
และพอพันธุท่ีไดจากการผสมโดยวิธี Top cross จํานวน 41 สายพันธุ พ้ืนท่ีปลูก 355 ไร หรือ 8,094 ตน ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามัน
สุราษฎรธานี ซึ่งไดดูแลรักษาแปลง และคัดเลือกตนท่ีมีคุณสมบัติตามเกณฑท่ีกําหนดเพ่ือผลิตพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี ตนท่ี
คัดเลือกเปนแมพันธุ เก็บเก่ียวผลผลิต และบันทึกขอมูล ตนท่ีคัดเลือกเปนพอพันธุ เก็บรวบรวมละอองเกสร ปจจุบันอายุ 23-25 ป
นอกจากน้ี เพ่ือเปนการรักษาเช้ือพันธุกรรมเดิมไว จึงไดทําการคัดเลือกสายพันธุและตนผสมตัวเอง ปลูกใหม และบันทึกขอมูลสายพันธุ
ปาลมนํ้ามันท้ัง 74 สายพันธุ โดยเปนสายพันธุแมจํานวน 34 สายพันธุ และสายพันธุพอจํานวน 40 สายพันธุ ปจจุบันอายุ 3 ป

Abstract
Study on germplasm of oil palm parents that were important steps were taken to develop

outstanding genotypes in order to used in breeding program phase II. Oil palm seeds germplasm received
from Costa Rica in the period between 1990 and 1993. Collection of germplasm such as AVROS, Tanzania,
Yangambi, La Me, Ghana, Ekona, Calabar, La Me-AVROS, La Me-Calabar, DAMI-AVROS, Nigeria-Yangambi,
Nigeria-AVROS, Yangambi-AVROS, Deli  Dura, Kazemba (African Dura) and Deli-Ekona composite. These
palms were selfed and intercrossed program that planted at STOPRC. Those palms were recorded yield and
bunch composition during 1-10 years more than 4 years record. Then the oil palms that are good
performances were selected for established many progeny crosses. Now the parents populations were 23-25
years old. In order to reserved these germplsm so that the selected  palms were selfed  and planted female
parents 34 lines and male parents 40 lines. Now all of them are 3 years old then the next step recorded yield
and component and bunch analysis.

คํานํา
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี เปนหนวยงานหลักในการวิจัยปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน ของกรมวิชาการเกษตร มีการ

เก็บรวบรวมเช้ือพันธุปาลมนํ้ามันท่ีมีความหลากหลาย ประกอบดวย เช้ือพันธุกรรมท่ีเปนพันธุพอแมมาจากแหลงกําเนิด (origin) ท่ี
หลากหลายและมีลักษณะประจําพันธุท่ีแตกตางกัน เชน ทนแลง  ตนเตี้ย ตานทานโรค เชน โรคกาโนเดอรมา หรือเพ่ิมคุณคาทาง
โภชนาการ (มีกรดไขมันไมอ่ิมตัวสูง, มีวิตามินเอสูง, วิตามินอีสูง) หรือพิจารณาจากความตองการของตลาด เชน ตองการพันธุท่ี
คุณภาพพิเศษ เชน มีกะลาบางมาก, เน้ือในมาก, มีกรดลอริคสูง เปนตน และไดนําเช้ือพันธุเหลาน้ีมาใชประโยชนในดานการ
ปรับปรุงพันธุอยางตอเน่ือง  ในเบื้องตนไดมีการเก็บขอมูลประวัติพันธุกรรม และลักษณะของเช้ือพันธุเหลาน้ีเอาไว ดังน้ันการ
รวบรวมเช้ือพันธุกรรมท่ีมีลักษณะตางๆจึงยังคงดําเนินการอยางตอเน่ือง และจัดหาเช้ือพันธุกรรมใหมเพ่ิมเติม โดยจัดซื้อ หรือ
แลกเปลี่ยนกับท่ีอ่ืน หรือโดยการผสมขามกลุมพันธุ/ชนิด เพ่ือเพ่ิมความหลากหลายของเช้ือพันธุกรรม เชน ทนแลง ซึ่งมีความ
เปนไปได เน่ืองจากมีเช้ือพันธุกรรมปาลมนํ้ามันหลายสายพันธุท่ีรวบรวมมาจากแหลงตางๆเชน จากประเทศมาเลเซีย อินโดนีเซีย
ไนจีเรีย ประเทศแทนซาเนีย และประเทศแคมารูน ซึ่งสามารถทนแลงและปลูกไดในสภาพอากาศหนาวเย็น ดังน้ันในอนาคตหากได
พันธุใหมจะทําใหมีโอกาสขยายพ้ืนท่ีปลูกในแหลงใหมนอกเหนือจากภาคใต จึงสมควรทําการวิจัยปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันจากเช้ือ
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
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พันธุกรรมท่ีมีอยู เพ่ือใหมีพันธุท่ีมีศักยภาพเหมาะสมใชปลูกในสภาพแวดลอมในพ้ืนท่ีตางๆของประเทศไทย เพ่ือการปรับปรุงพันธุ
ปาลมนํ้ามันใหไดพันธุใหมท่ีผลผลิตและคุณภาพสูงข้ึนกวาเดิม

ผลจากการปรับปรุงพันธุและผลิตพันธุไปใชประโยชน ในชวงป 2542 –2558 ไดดําเนินการผลิตปาลมนํ้ามันพันธุดี จํานวน
28,222,748 เมล็ดงอก และจําหนายจายแจกสูเกษตรกร คิดเปนพ้ืนท่ีปลูกประมาณ 900,000 ไร หรือ ประมาณ 18-20
เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีปลูกท้ังหมด คิดเปนรายไดไมต่ํากวา 532.67 ลานบาท  มีเกษตรกรรายยอยมากกวา 40,000 รายท่ีนําพันธุ
ปาลมนํ้ามันของกรมวิชาการเกษตรไปปลูก สามารถลดการนําเขาเมล็ดพันธุปาลมนํ้ามันจากตางประเทศลงไดไมนอยกวา 900 ลาน
บาท  นอกจากน้ี ยังสามารถลดตนทุนของเกษตรกรรายยอยในการซื้อตนกลาปาลมนํ้ามันไดไมนอยกวา 500 ลานบาท เน่ืองจาก
ราคาจําหนายพันธุไมสูงมากนัก  พันธุปาลมนํ้ามันพันธุดีท่ีกระจายไปสูเกษตรกร สามารถสรางผลผลิตเพ่ิมและกําไรใหกับเกษตรกร
ได และเมื่อไดพันธุใหมเพ่ิมข้ึน จะเปนการเพ่ิมจํานวนตนพอพันธุและตนแมพันธุทําใหผลิตเมล็ดพันธุไดปริมาณมากข้ึนได เปนการ
ลดตนทุนการผลิต และลดการนําเขาเมล็ดพันธุจากตางประเทศ และมีพันธุท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ีปลูกของประเทศไทย ดังน้ันจึง
จําเปนตองดูแลรักษาเช้ือพันธุกรรมปาลมนํ้ามันไวเพ่ือการปรับปรุงพันธุและผลิตพันธุตอไป

วิธีดําเนินการ
อุปกรณ

1. เช้ือพันธุปาลมนํ้ามันตางๆ ท่ีไดทําการผสมพันธุ แมพันธุและพอพันธุๆละ 200 –500 เมล็ด
2. อุปกรณท่ีใชในการผสมพันธุปาลมนํ้ามัน และผลิตเมล็ดพันธุ ไดแก ถุงคลุมชอดอกตัวผู และชอดอกตัวเมียปาลมนํ้ามัน

ตูแชเย็นเก็บละอองเกสร อุปกรณการผสมพันธุ เชน ฟอรมาลีน เซฟวิน แปงผสมเกสร หลอดบรรจุเกสร ลวด อุปกรณท่ีใชในการ
ผลิตเมล็ดพันธุ ไดแก หองรอนใชในการทําลายการพักตัว

3. อุปกรณท่ีใชในการเพาะ และดูแลรักษาตนกลาปาลมนํ้ามัน โรงเรือนเพาะระยะอนุบาลเล็ก อนุบาลหลัก ระบบใหนํ้า
ปุย เปนตน

4. อุปกรณในการดําเนินการทดลอง การเตรียมพ้ืนท่ีปลูก การวางผังแปลง และการดูแลรักษา เชน ปุยเคมี สารเคมี
ปองกันกําจัดศัตรูพืช โรค และแมลงตามคําแนะนําของกองกีฏและสัตววิทยา สารเคมีกําจัดวัชพืช

5. วัสดุอุปกรณ ท่ีใชวัดผลผลิต การเจริญเติบโต และการวิเคราะหองคประกอบทะลาย ไดแก เครื่องวิเคราะหปริมาณ
นํ้ามัน ตูดูดความความช้ืน เทปวัด เครื่องช่ัง เปนตน
วิธีการ

แปลงท่ี 1 ประกอบดวย แปลงแมพันธุดูรา จํานวน 6 แปลง ไดแกแมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมตัวเอง
(D – Self) แมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมโดยวิธี Intercrossing และ Introgression และแมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมโดยวิธี Top
cross รวม 37 สายพันธุ พ้ืนท่ีปลูก 309 ไร  หรือ 7,046 ตน และแปลงพอพันธุเทเนอรา จํานวน 8 แปลง ประกอบดวยพอพันธุท่ี
ไดจากการผสมตัวเอง พอพันธุท่ีไดจากการผสมแบบใกลชิด (Related cross) และพอพันธุท่ีไดจากการผสมโดยวิธี Top cross
จํานวน 41 สายพันธุ พ้ืนท่ีปลูก 355 ไร  หรือ 8,094 ตน ดูแลรักษา ตนท่ีคัดเลือกเปนแมพันธุ เก็บเก่ียวผลผลิต และบันทึกขอมูล
ตนท่ีคัดเลือกเปนพอพันธุ เก็บรวบรวมละอองเกสร

แปลงท่ี 2 วางแผนการทดลองปลูก โดยไมมีซ้ํา ปาลมนํ้ามัน 74 สายพันธุ ประกอบดวยสายพันธุแมจํานวน 34 สายพันธุ
และสายพันธุพอจํานวน 40 สายพันธุ จํานวน 20 ตนตอสายพันธุ ดําเนินการปฏิบัติดูแลรักษาตอเน่ืองตามคําแนะนําของ
กรมวิชาการเกษตร และบันทึกขอมูลตามแบบแผนการปรับปรุงพันธุ
ตารางท่ี 1 ประวัตสิายพันธุแมท่ีไดทําการผสมตัวเองและปลูกรักษาเช้ือพันธุไว จํานวน 34 สายพันธุ

No. Palm  No. DURA  No. CODE program
1 544 063 CHE 137 :87 D SELF DURA SELF
2 352 064 HC 133: 1288 D SELF DURA SELF
3 239 065 C 34 : 156 D SELF DURA SELF
4 344 066 C 42 : 67 D SELF DURA SELF
5 521 067 C 2120 : 184 D SELF DURA SELF
6 912 069 DAM 563 : 391 D SELF DURA SELF
7 486 070 MAR 559 : 113 D SELF DURA SELF
8 353 072 C 34 : 156 D x DAM 564 : 693 D DURA INTC
9 49 073 C 34 : 156 D x DAM 563 : 391 D DURA INTC
10 588 074 C 34 : 156 D x MAR 559 : 113 D DURA INTC
11 1319 075 C 42 : 67 D x DAM 564 : 693 D DURA INTC
12 117 076 C 42 : 67 D x DAM 563 : 391 D DURA INTC
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No. Palm  No. DURA  No. CODE program
13 132 077 C 42 : 67 D x MAR 559 : 113 D DURA INTC
14 257 078 C 2120 : 184 D x DAM 564 : 693 D DURA INTC
15 339 079 C 2120 : 184 D x DAM 563 : 391 D DURA INTC
16 686 080 C 2120 : 184 D x MAR 559 : 113 D DURA INTC
17 435 081 C 34 : 156 D x CHE 137 :87 D DURA  TOPC
18 579 082 C 42 : 67 D x CHE 137 :87 D DURA  TOPC
19 411 083 C 2120 : 184 D x CHE 137 :87 D DURA  TOPC
20 941 084 DAM 564 : 693 D x CHE 137 :87 D DURA  TOPC
21 282 085 DAM 563 : 391 D x CHE 137 :87 D DURA TOPC
22 128 086 MAR 559 : 113 D x CHE 137 :87 D DURA  TOPC
23 253 087 C 34 : 156 D x HC 133: 1288 D DURA  TOPC
24 1048 088 C 42 : 67 D x HC 133: 1288 D DURA  TOPC
25 137 089 C 2120 : 184 D x HC 133: 1288 D DURA  TOPC
26 394 090 DAM 564 : 693 D x HC 133: 1288 D DURA  TOPC
27 1617 091 DAM 563 : 391 D x HC 133: 1288 D DURA  TOPC
28 609 092 MAR 559 : 113 D x HC 133: 1288 D DURA  TOPC
29 758 093 CHE 137 :87 D x SOC 307 : 383 D DURA INTC
30 308 094 C 34 : 156 D x SOC 307 : 383 D DURA INTC
31 320 096 HC 133: 1288 D x CAM 241 : 261T DURA INTC
32 563 097 C 42 : 67 D x CAM 241 : 261T DURA INTC
33 239 098 DAM 563 : 391 D x C787 : 253T DURA INTC
34 459 099 C 2120 : 184 D x C787 : 253T DURA INTC

หมายเหตุ program เปนวิธีการผสมแบบ self, Top cross, Introgression และ Intercross
ตารางท่ี 2 ประวัตสิายพันธุพอท่ีไดทําการผสมตัวเองและปลูกรักษาเช้ือพันธุไว จํานวน 40 สายพันธุ

No. สายพันธุ ประวัติ Program
1 T.S.101/342 HC 129 : 933T SELF TENE  SELF
2 T.S.102/316 HC 641 : 36T SELF TENE  SELF
3 T.S.103/885 CAM 235 : 511T SELF TENE  SELF
4 T.S.104/89 CAM 236 : 64T SELF TENE  SELF
5 T.S.105/218 CAM 237 : 666T SELF TENE  SELF
6 T.S.106/238 IRH 618 : 158T SELF TENE  SELF
7 T.S.107/847 IRH 619 : 26T SELF TENE  SELF
8 T.S.108/78 IRH 621 : 31T SELF TENE  SELF
9 T.S.109/307 IRH 629 : 316T SELF TENE  SELF
10 T.S.110/485 IRH 630 :314T SELF TENE  SELF
11 T.S.111/430 GHA 608 : 504T SELF TENE  SELF
12 T.S.112/163 C 9023 : 73T SELF TENE  SELF
13 T.S.113/142 GHA 647 : 119T SELF TENE SELF
14 T.S.114/176 GHA 648 : 147T SELF TENE  SELF
15 T.S.115/197 DAM 588 : 368T SELF TENE  SELF
16 T.S.116/145 DAM 585 : 343T SELF TENE  SELF
17 T.S.117/227 TAN 544 : 180T SELF TENE  SELF
18 T.S.118/395 HC 129 : 933Tx  HC 129 : 1009T TENE  TOPC
19 T.S.119/188 CAM 235 : 511T x HC 129 : 1009T TENE  TOPC
20 T.S.120/194 CAM 237 : 666T x HC 129 : 1009T TENE  TOPC
21 T.S.121/777 IRH 619 : 26T x HC 129 : 1009T TENE  TOPC
22 T.S.122/850 IRH 629 : 316T x HC 129 : 1009T TENE  TOPC
23 T.S.123/588 GHA 608 : 504Tx HC 129 : 1009T TENE  TOPC
24 T.S.124/846 GHA 647 : 119Tx HC 129 : 1009T TENE  TOPC
25 T.S.125/154 DAM 588 : 368T x HC 129 : 1009T TENE  TOPC
26 T.S.126/897 TAN 544 : 180T x HC 129 : 1009T TENE  TOPC
27 T.S.127/212 HC641:36Tx HC 129 : 1056T TENE TOPC
28 T.S.128/846 CAM 236 : 64T x HC 129 : 1056T TENE  TOPC



4

No. สายพันธุ ประวัติ Program
29 T.S.129/750 IRH 618 : 158T x HC 129 : 1056T TENE  TOPC
30 T.S.130/584 IRH 621 : 31T x HC 129 : 1056T TENE  TOPC
31 T.S.131/761 IRH 630 : 314Tx HC 129 : 1056T TENE  TOPC
32 T.S.132/604 C 9023 : 73Tx HC 129 : 1056T TENE  TOPC
33 T.S.133/636 GHA 648 : 147Tx HC 129 : 1056T TENE  TOPC
34 T.S.134/653 DAM 585 : 343Tx HC 129 : 1056T TENE  TOPC
35 T.S.136/151 CAM 235 : 511T x CAM 236 : 64T TENE RELC
36 T.S.137/779 CAM 236 : 64T x CAM 237 : 666T TENE RELC
37 T.S.138/141 IRH 618 : 158T x IRH 619 : 26T TENE RELC
38 T.S.139/204 IRH 621 : 31T x IRH 629 : 316T TENE RELC
39 T.S.140/614 GHA 608 : 504T x C 9023 : 73T TENE RELC
40 T.S.159/416 TAN 544 : 137T x TAN 544 : 180T TENE RELC

หมายเหตุ program เปนวิธีการผสมโดยวิธี Self Top cross และ Related cross
วิธีปฏิบัติการทดลอง ปลูกตนปาลมนํ้ามันโดยใชระยะปลูก 9x9x9 เมตร และดูแลรักษาแปลงปาลมนํ้ามันตามคําแนะนํา

ของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
การบันทึกขอมูล

บันทึกลักษณะการเจริญเตบิโต ไดแกพ้ืนท่ีทางใบ, พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบ, จํานวนทางใบท้ังหมดตอตน, เมื่อปาลมมีอายุ
2 ปข้ึนไป สวนความสูง ความสูงเพ่ิมตอป เมื่อปาลมมีอายุ 5 ปข้ึนไป วัดลักษณะตางๆปละครั้ง โดยใชวิธีการของ Corley and
Breure, 1988

บันทึกผลผลิตและองคประกอบผลผลติ เริ่มบันทึกขอมูลปาลมนํ้ามันเปนรายตน เมื่อปาลมนํ้ามันเริ่มใหผลผลิต (อายุ 3 ป
เปนตนไป) ดําเนินการเก็บเก่ียวผลผลิต การเก็บเก่ียวไดกําหนดรอบการเก็บเก่ียวทุก 15 วันตลอดท้ังปอยางตอเน่ือง การเก็บ
ขอมูลนํ้าหนักทะลายสด, จํานวนทะลาย รวบรวมและคํานวณขอมูลของคูผสมตางๆ ดังน้ี ผลผลิตทะลายสดตอตนตอป ผลผลิต
ทะลายสดตอไรตอป จํานวนทะลายตอตนตอป จํานวนทะลายตอไรตอป และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยในแตละป
ระยะเวลาและสถานท่ี

เริ่มตน  ต.ค. 2553 สิ้นสุด  ก.ย. 2558 ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
ผลการทดลองและวิจารณ

แปลงทดลองท่ี 1 ปลูกแมพันธุดูรา จํานวน 6 แปลง ไดแกแมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมตัวเอง (D Self) แมพันธุดูราท่ีได
จากการผสมโดยวิธี Intercrossing และ Introgression และแมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมโดยวิธี Top cross รวม 37
สายพันธุ พ้ืนท่ีปลูก 309 ไร หรือ 7,046 ตน และแปลงพอพันธุเทเนอรา จํานวน 8 แปลง ประกอบดวยพอพันธุท่ีไดจากการผสม
ตัวเอง พอพันธุท่ีไดจากการผสมแบบใกลชิด (Related cross) และพอพันธุท่ีไดจากการผสมโดยวิธี Top cross จํานวน 41 สาย
พันธุ พ้ืนท่ีปลูก 355 ไร หรือ 8,094 ตน ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี  ซึ่งไดดูแลรักษาแปลง และคัดเลือกตนท่ีมีคุณสมบัติ
ตามเกณฑท่ีกําหนดเพ่ือผลิตพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี ตนท่ีคัดเลือกเปนแมพันธุ เก็บเก่ียวผลผลิต และบันทึกขอมูล ตนท่ีคัดเลือก
เปนพอพันธุ เก็บรวบรวมละอองเกสร ปจจุบันอายุ 23-25 ป และคัดเลือกตนท่ีมีคุณสมบัติตามเกณฑท่ีกําหนดเพ่ือผลิตพันธุ
ลูกผสมสุราษฎรธานี โดยคัดเลือกตนพันธุท่ีมีลักษณะดีตามเกณฑมาตรฐาน ดังน้ี

ตนพันธุจากแมพันธุ 067 (C2120:184D Self) Dura Self ท่ีไดคัดเลือกตามเกณฑมาตรฐานจํานวน 113 ตน
ตนพันธุจากแมพันธุ 089 (C2120:184D x HC 133:1288D) DURA. TOPC ท่ีไดคัดเลือกตามเกณฑมาตรฐานจํานวน 116 ตน
ตนพันธุจากแมพันธุ 080 (C2120:184D x MAR559:113D) DURA. INTC. ท่ีไดคัดเลือกตามเกณฑมาตรฐานจํานวน 130 ตน
ตนพันธุจากแมพันธุ 078 (C2120:184D x DAM564:693D) DURA. INTC. ท่ีไดคัดเลือกตามเกณฑมาตรฐานจํานวน 75 ตน
ตนพันธุจากแมพันธุ 083 (C2120:184D x CHE137:87D) BRD 921 ท่ีไดคัดเลือกตามเกณฑมาตรฐานจํานวน 117 ตน
แปลงทดลองท่ี 2 ไดทําการเลือกตนแมพันธุและตนพอพันธุจากประชากรแตละสายพันธุ  ทําการผสมตัวเองเพ่ือสราง

Inbred line และรักษาเช้ือพันธุไว  เน่ืองจากแปลงแมพันธุเดิมมีอายุประมาณ 23-25 ปแลวและมีความสูงของตนมากประมาณ
10-12 เมตร โดยคัดเลือกแมพันธุ จํานวน 34 สายพันธุๆ 20 ตน ปลูกโดยไมมีซ้ํา และพอพันธุ จํานวน 40 สายพันธุๆ 20 ตน ปลูก
โดยไมมีซ้ํา พ้ืนท่ี 75 ไร ปลูกใน ป 2555 ปจจุบันอายุ 3 ป บันทึกขอมูลการเจริญเติบโตแตละสายพันธุและขอมูลรายตน
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ตารางท่ี 3 จํานวนทางใบ ความยาวทางใบ (เซนติเมตร) จํานวนใบยอย พ้ืนท่ีใบ (ตารางเมตร) พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง (ตาราง
เซนติเมตร) ของแมพันธุดูราปาลมนํ้ามัน 34 สายพันธุ อายุ 3 ป (ป 2558) ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

ที่ สายพันธุ ทางใบเพ่ิม ทางใบทั้งหมด ความยาว
ทางใบ

จํานวน
ใบยอย พ้ืนที่1ทางใบ พท.หนาตัดแกนทาง

1 D.063 17.65 30.65 258.20 224.20 2.05 8.64
2 D.064 18.85 34.45 251.55 208.30 2.48 11.33
3 D.065 17.42 29.63 259.89 230.53 2.23 10.69
4 D.066 18.00 32.30 228.45 241.10 2.10 10.79
5 D.067 18.75 29.45 247.85 224.40 2.27 9.91
6 D.069 16.76 31.88 240.18 217.06 2.00 8.83
7 D.070 18.26 28.95 230.74 198.84 1.86 10.22
8 D.072 19.22 34.89 283.56 233.11 2.66 13.89
9 D.073 16.47 27.12 224.65 225.29 1.75 9.76
10 D.074 17.58 30.42 236.00 210.84 1.94 9.46
11 D.075 18.05 34.30 291.00 234.00 2.94 12.76
12 D.076 18.00 28.37 234.74 218.11 1.95 9.57
13 D.077 17.68 28.16 232.11 231.58 1.90 10.66
14 D.078 18.90 35.50 291.75 227.40 2.90 12.97
15 D.079 17.65 32.00 265.00 250.70 2.30 11.39
16 D.080 20.30 36.85 258.80 200.80 2.44 11.16
17 D.081 18.35 35.95 350.95 220.90 3.06 14.58
18 D.082 20.00 38.40 265.15 236.30 2.18 10.68
19 D.083 20.85 36.50 284.25 228.30 2.75 11.45
20 D.084 17.65 35.20 316.55 223.70 3.52 15.62
21 D.085 16.10 35.20 329.55 242.10 3.33 13.14
22 D.086 18.00 34.18 298.41 199.06 2.62 11.02
23 D.087 18.15 38.65 314.20 251.70 3.19 14.45
24 D.088 17.65 34.76 261.59 221.41 2.25 9.97
25 D.089 17.10 33.05 245.80 214.90 2.18 10.01
26 D.090 18.30 34.10 257.15 219.90 2.53 10.99
27 D.091 17.78 35.61 271.50 223.11 2.42 10.46
28 D.092 18.83 37.78 243.78 207.89 2.13 9.90
29 D.093 15.60 32.70 260.25 223.10 2.26 10.14
30 D.094 16.37 30.63 252.68 214.74 2.42 12.03
31 D.096 16.45 36.20 323.05 212.80 3.01 14.39
32 D.097 16.60 35.60 268.55 207.00 2.37 10.67
33 D.098 17.00 39.65 295.45 231.10 2.98 10.92
34 D.099 16.80 37.45 305.25 228.90 3.34 11.93

คาเฉลี่ย 17.86 33.72 269.96 223.03 2.48 11.30

ตารางท่ี 4 จํานวนทางใบ ความยาวทางใบ (เซนติเมตร) จํานวนใบยอย พ้ืนท่ีใบ (ตารางเมตร) พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง (ตาราง
เซนติเมตร) ของพอพันธุเทเนอรา/พิสิเฟอรา จํานวน 40 สายพันธุ อายุ 3 ป (ป 2558) ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามัน
สุราษฎรธานี

ที่
จํานวน ความ จํานวน พ้ืนที่ใบ พ้ืนที่

สายพันธุ ทางใบ ยาว ใบ 1 หนาตัด
ทั้งหมด ทางใบ ยอย ทางใบ แกนทาง

1 T.S.101/342 14.71 111.19 100.48 0.50 2.60
2 T.S.102/316 14.71 119.68 121.00 0.63 3.11
3 T.S.103/885 15.31 131.73 109.46 0.60 3.35
4 T.S.104/89 16.85 132.15 151.23 0.75 4.36
5 T.S.105/218 14.36 134.32 133.29 0.70 3.56
6 T.S.106/238 14.28 128.05 99.80 0.48 3.72
7 T.S.107/847 14.35 103.31 94.15 0.42 2.77
8 T.S.108/78 11.53 103.29 82.47 0.28 2.21
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ที่
จํานวน ความ จํานวน พ้ืนที่ใบ พ้ืนที่

สายพันธุ ทางใบ ยาว ใบ 1 หนาตัด
ทั้งหมด ทางใบ ยอย ทางใบ แกนทาง

9 T.S.109/307 13.97 114.57 117.66 0.57 3.27
10 T.S.110/485 14.72 121.84 125.68 0.47 2.89
11 T.S.111/430 15.00 131.41 125.78 0.57 3.49
12 T.S.112/163 15.41 115.00 117.92 0.54 3.19
13 T.S.113/142 13.52 123.26 92.35 0.50 2.53
14 T.S.114/176 13.54 97.46 120.31 0.52 3.17
15 T.S.115/197 16.09 119.57 127.74 0.57 3.53
16 T.S.116/145 14.38 120.08 110.17 0.50 4.37
17 T.S.117/227 18.37 150.43 126.00 0.62 3.91
18 T.S.118/395 16.57 118.61 111.48 0.62 3.55
19 T.S.119/188 15.11 121.61 118.44 0.55 3.41
20 T.S.120/194 15.87 122.17 120.43 0.57 3.23
21 T.S.121/777 17.12 118.56 121.20 0.58 3.60
22 T.S.122/850 15.00 104.90 110.00 0.49 2.97
23 T.S.123/588 16.83 133.73 122.67 0.68 3.69
24 T.S.124/846 18.44 126.04 133.76 0.69 4.12
25 T.S.125/154 17.41 138.18 127.45 0.57 3.90
26 T.S.126/897 17.07 129.25 115.64 0.66 3.66
27 T.S.127/212 14.40 103.30 121.20 0.51 3.02
28 T.S.128/846 15.50 128.25 134.20 0.58 3.52
29 T.S.129/750 17.96 134.39 130.93 0.65 3.73
30 T.S.130/584 16.46 144.50 122.00 0.66 3.22
31 T.S.131/761 15.67 106.13 129.60 0.45 3.04
32 T.S.132/604 16.36 139.12 137.36 0.79 4.25
33 T.S.133/636 15.04 116.44 127.28 0.55 3.49
34 T.S.134/653 16.50 121.42 110.38 0.51 3.73
35 T.S.136/151 14.04 105.46 95.64 0.38 2.69
36 T.S.137/779 14.08 115.84 116.64 0.39 2.83
37 T.S.138/141 15.62 125.14 98.48 0.39 4.33
38 T.S.139/204 13.75 110.55 91.00 0.36 3.66
39 T.S.140/614 15.31 117.15 119.85 0.50 3.24
40 T.S.159/416 17.48 137.48 132.24 0.63 3.96

คาเฉลี่ยทัง้หมด 15.47 121.89 117.58 0.55 3.42

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
1. ไดขอมูลเช้ือพันธุกรรมท่ีมีศักยภาพในการปรับปรุงพันธุจําแนกเปนแมพันธุดูรา 34 สายพันธุ และพอพันธุเทเนอรา/

พิสิเฟอรา 40 สายพันธุ
2 คัดเลือกตนพันธุท่ีมีลักษณะดีตามเกณฑมาตรฐาน เพ่ือใชในการผลิตเมล็ดพันธุ

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
1. ขอมูลเช้ือพันธุกรรมท่ีมีศักยภาพในการปรับปรุงพันธุจําแนกเปนแมพันธุดูรา 34 สายพันธุ และพอพันธุเทเนอรา/

พิสิเฟอรา 40 สายพันธุ เพ่ือการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน
2. ไดตนแมพันธุและตนพอพันธุสําหรับผลิตพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 1-6 เพ่ือจําหนาย จายแจกใหเกษตรกร
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คําขอบคุณ
คณะผูดําเนินงานขอขอบคุณกรมวิชาการเกษตร ในการสนับสนุนการจัดซื้อเช้ือพันธุกรรมและใหทุนผูปฏิบัติงานไดรับ

การฝกอบรม และดูงาน ขอขอบพระคุณ UNDP/FAO ท่ีใหการสนับสนุนทุนและผูเช่ียวชาญตางประเทศ, และขอขอบคุณ
คุณศิริชัย มามีวัฒนะ นักปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน ขอขอบคุณเจาหนาท่ีฝายวิเคราะหบริการ ท่ีไดวิเคราะหตัวอยางปาลมนํ้ามัน
เจาหนาท่ี ผูชวยวิจัย ท่ีปฏิบัติงานทุกทาน ตลอดจนเจาท่ีฝายบันทึกขอมูลท่ีไดรวบรวมขอมูลซึ่งเปนประโยชนตอการศึกษาวิจัยน้ี

เอกสารอางอิง
Escobar R. and Blaak. 1990. Thailand Oil Palm Breeding programme. Thailand Oil Palm Research and

Development Project. 63 pp.
Escobar R. 2001. Oil Palm Breeding programme-Second Cycle. Consultant’s Report (Working paper) to FAO.

Suratthani Horticuture Research Centre. Department of Agriculture. Thailand. 40 pp.
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การเปรียบเทียบคูผสมปาลมน้ํามนัเพ่ือคัดพันธุลูกผสม
Progeny Test of Oil Palm:Breeding Program cycle II

อรรัตน วงศศรี สุวิมล กลศึก ชุมพล เชาวนะ เกริกชัย ธนรักษ ยิ่งนิยม  ริยาพันธ
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน

.................................................................................
บทคัดยอ

โครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันกรมวิชาการเกษตร ไดรับการสนับสนุนจากองคการสหประชาชาติในการจัดหาเช้ือ
พันธุกรรมท่ีดีมีความหลากหลายจากตางประเทศ และความรูในดานการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันจากผูเช่ียวชาญเมื่อป 2530 ผล
การดําเนินงานโครงการวิจัยปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 1(ป 2533-2545) ทําการศึกษาเช้ือพันธุและคัดเลือกพันธุพอจํานวน
16 สายพันธุและพันธุแมจํานวน 15 สายพันธุท่ีใหผลผลิตสูงมีลักษณะดีและประวัติการใหลูกผสมท่ีดีเดน  ไดดําเนินการ
โครงการวิจัยรอบท่ี 2 ตอเน่ือง ข้ันตอนการเปรียบเทียบคูผสมปาลมนํ้ามันเพ่ือคัดเลอืกพันธุท่ีใหผลผลิตทะลายสดสูง องคประกอบ
ทะลายสูงกวาเกณฑมาตรฐานจํานวน 69 คูผสม ท้ังน้ีแบงเปน 6 กลุม เพ่ือใหพ้ืนท่ีแปลงทดลองขนาดเหมาะสมและเพ่ือใหเมล็ด
พันธุของคูผสมท่ีผลิตไดในชวงเวลาใกลเคียงกันไดปลูกพรอมกัน ตั้งแตป 2546-2558 ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีและ
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุราษฏรธานี

ผลการทดลองกลุมท่ี 1 พบวา คูผสมหมายเลข 198 (Deli x Tanzania) ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 4,458 กิโลกรัมตอไร
ตอปสูงกวาลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบ 30.2 เปอรเซ็นต และมีเน้ือในตอผลสูง 12.5 เปอรเซ็นต ผลการ
ทดลองกลุมท่ี 4 ไดคัดเลือกคูผสมหมายเลข 17 (Deli x Yangambi) ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 4,259 กิโลกรัมตอไรตอป มี
ลักษณะเปลือกนอกตอผล กะลาตอผล และนํ้ามันตอทะลาย 81.7, 9.4 และ 25.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับซึ่งสูงกวาเกณฑมาตรฐาน
ผลการทดลองกลุมท่ี 5 พบวาคูผสมหมายเลข 303 (Deli x AVROS) ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย (อายุ 3-10 ป) 3,773 กิโลกรัมตอ
ไรตอปสูงกวาทุกคูผสมและสูงกวาพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 3 23.8 เปอรเซ็นตและผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย อายุ 4-10 ป ได
4,204 กิโลกรัมตอไรตอป มีนํ้ามันตอทะลาย 25.0 เปอรเซ็นต

ท้ังน้ี คูผสมหมายเลข 198 (Deli x Tanzania) คูผสมหมายเลข 17 (Deli x Yangambi) และ คูผสมหมายเลข 303
(Deli x AVROS) เปนพันธุท่ีดีเดนไดผานการรับรองเปนพันธุแนะนําจากกรมวิชาการเกษตรในป 2553 2557 และ 2561 ช่ือวา
ลูกผสมสุราษฎรธานี 7 8 และ 9 ตามลําดับ และไดดําเนินการผลิตเมล็ดพันธุ ตั้งแตป 2553-ป 2560 โดยนํามาใชประโยชน
จําหนายจายแจกใหกับเกษตรกรและหนวยงานจํานวน 4,223,412 เมล็ดงอก คิดเปนพ้ืนท่ีปลูก 168,938 ไร และผลลัพธจาก
ผลงานวิจัยปรับปรุงพันธุกอใหเกิดประโยชนความกาวหนาทางวิชาการ ทําใหมีรายไดเพ่ิม ลดตนทุนการผลิตใหเกษตรกร และลด
การนําเขาเมล็ดพันธุจากตางประเทศ
คําสําคัญ ลูกผสมสุราษฎรธานี 7, ลูกผสมสุราษฎรธานี 8, ลูกผสมสุราษฎรธานี 9, ผลผลิตทะลายสด, องคประกอบทะลาย เปลือก
นอกตอผล, กะลาตอผล, นํ้ามันตอทะลาย

Abstract
The oil palm breeding program of Department of Agriculture was supported by UNDP/FAO such as

outstanding and diversity germplasm and techniques for oil palm selection since 1990.  The oil palm breeding
program cycle II carried out during  2003-2015. The first step of this program was determination and selection
the parent of oil palm that better than others and produced 69 crosses between female mother and male
father palm.  All of progeny test were studied and compared with standard cross in the second step.  The
objective of this experiment is to select the best performance progeny cross of fresh fruit bunch, oil yield and
bunch component at Suratthani Oil Palm Research Center and Suratthani Agricultural Research and
Development Center. The mating design of 69 crosses wree separated to 6 experiment sites because of seeds
and seedling are not the same age and suitable area.  The result concluded that three crosses that good
performance such as progeny number 198 (Deli x Tanzania) displayed significantly higher fresh fruit bunch
(FFB) yield, bunch number, and bunch weight scored, compared to the others.  Its yield, bunch/palm/year
ทะเบียนวิจัยเลขท่ี 01-09-54-01-01-00-02-54
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averaged from the third to the twelveth year of cultivation were with 4,458 kg/rai/year. Percentage of
kernel/fruit was 12.5% more than the others and DOA standard selection.  Cross No. 17 (Deli x Yangambi) was
the better performance than the other crosses.  Yield data was collected from 3 -11 year has average yield
fresh fruit bunch (FFB) 4,259 kg./rai/year.

The cross No. 303 (Deli x AVROS) has average yield fresh fruit bunch (FFB) 3,773 Kg./rai/year, bunch
number 13.5 bunch/palm/year and average bunch weight 12.8 Kg./palm (record data from 3 -10 years).
Bunch study of cross No. 303 showed that mesocarp/fruit (M/F), 86.5%. This cross No. 303 has thin shell.
Shell/fruit (S/F) is 6.6%. and better than DOA standard.

DOA released three crosses (No. 198 No. 17 and No.303) named the hybrid variety Suratthani 7 8 and
9 that recommend to oil palm farmer to plant in the suitable area for oil palm.  During 2010-2017 DOA
produced seeds and seedling of Suratthani7 – 9 transferred to farmer and stakeholder amount 4,223,412
seeds/seedlings that estimated planted area 168,938rai. Seed production followed by seed processing and
maintained quality control by individual selected the good performance parents of Suratthani 7 – 9 and use
seed technology property. To carry out the production of hybrid and extended to further exploitation.
Key words: Suratthani hybrid 7, Suratthani hybrid 8, Suratthani hybrid 9, fresh Fruit bunch, bunch component,
mesocarp/fruit, shell/fruit, oil/bunch

คํานํา

ปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ีมีบทบาทสําคัญในอุตสาหกรรมนํ้ามันพืชเพ่ือการบริโภคและเปนวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรม
ตอเน่ือง นอกจากน้ีมนีโยบายผลักดันใหเพ่ิมการนําไปใชผลิตไบโอดีเซลและเปนวัตถุดิบผลิตไฟฟา  ปจจุบันการผลิตปาลมนํ้ามัน
ของประเทศไทยในหลายพ้ืนท่ีประสบปญหาผลผลิตตอไรต่ําและตนทุนการผลิตคอนขางสูง  ดังน้ันเพ่ือการขับเคลื่อนย ุทธศาสตร
ปฏิรูปปาลมนํ้าม ันและนํ้าม ันปาลมท้ังระบบ ป 2559 – 2569 โครงการวิจัยพัฒนาพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมท่ีใหผลผลิตและ
นํ้ามันสูง เปนแนวทางหน่ึงเพ่ือเสริมสรางศักยภาพในการใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยไมต่ํากวา 4.00 ตันตอไรตอป นํ้ามันตอทะลาย
ไมต่ํากวา 24 เปอรเซ็นต เพ่ือใชปลูกในพ้ืนท่ีเหมาะสมสําหรับปลูกปาลมนํ้ามันในแตละภูมิภาคของประเทศไมนอยกวา 30,000 ไร
ตอป เกษตรกรท่ีเขารวมและใชนวัตกรรมปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุดีใหผลผลิตเพ่ิมข้ึนไมต่ํากวา 20 เปอรเซ็นต และอัตราการสกัด
นํ้ามันโรงงานไมต่ํากวา 20 เปอรเซ็นต ลดการนําเขาพันธุจากตางประเทศและลดตนทุนการผลิตจากการเพ่ิมผลผลิตตอไรสูงข้ึน
โดยเปาหมายยุทธศาสตรปฏิรูปปาลมนํ้าม ันและนํ้าม ันปาลมท้ังระบบดานการผล ิตเพ ื่อตอบสนองความตองการภายในประเทศ
อุปโภคบร ิโภค พล ังงานทดแทนและการสงออก ดังน้ี เปาหมายพ้ืนท่ี ผลผลิตและอัตราการสกัดนํ้ามัน (oil extraction rate,
OER) ป 2569 เพ่ิมพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันรวม 3.0 ลานไร (ระยะเวลา 12 ป) รวมพ้ืนท่ีปลูกท้ังประเทศ 7.24 ลานไร พ้ืนท่ีใหผล
6.49 ลานไร ผลผลิตรวม 21.40 ลานตัน (คิดเปนนํ้ามันปาลม 4.28 ลานตัน) เพ่ิมอัตราการสกัดนํ้ามันเฉลี่ยเปนรอยละ 20.00
และผลผลิตตอไรเฉลี่ยเปน 3.50 ตัน ป 2558-2569 ขยายพ้ืนท่ีปลูก ปละ 2.50 แสนไร และปลูกทดแทนสวนเกาปละ 3 หมื่นไร
เพ่ิมอัตรานํ้ามันเฉลี่ยจากรอยละ 18 ในป 2558 เปนรอยละ 20 ในป 2569 เพ่ิมผลผลิตตอไรเฉลี่ยจาก 3.22 ตัน ในป 2558 เปน
3.50 ตัน ในป 2569 สําหรับเปาหมายความตองการใชในประเทศ ในป 2569 การบริโภคเพ่ิมข้ึนเปน 1.35 -1.80 ลานตัน หรือ
เพ่ิมข้ึนเฉลี่ยรอยละ 3 - 5 ตอป การใชเพ่ือพลังงานเพ่ิมข้ึนเปน 2.14 – 2.60 ลานตัน หรือเพ่ิมข้ึนเฉลี่ยรอยละ 6 - 7 ตอป และการ
สงออกมีศักยภาพเพ่ิมข้ึน หรือสงออกปละ 3 - 7 แสนตัน ซึ่งจําเปนจะตองมีการผลิตพันธุดีสนับสนุนไมนอยกวาปละ 8.50 ลาน
เมล็ดงอกจากภาครัฐและเอกชนการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันของกรมวิชาการเกษตร ไดนําวิธีการคัดเลือกแบบวงจรประยุกต และ
คัดเลือกแบบวงจรสลับมาประยุกตใช (Modified  Recurrent  Selection (MRS) , Modified Reciprocal Recurrent
Selection (MRRS)) หลักการสําคัญ ของวิธีการน้ีคือ ทําการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันในประชากร 2 กลุมไปพรอมกันคือ กลุม
ประชากรดูรา เปนแหลงพันธุกรรมของแมพันธุ และกลุมประชากรเทเนอรา/พิสิเฟอรา เปนแหลงพันธุกรรมของพอพันธุ และตอง
มีการดําเนินการทดสอบลูกผสม (progeny test) ซึ่งผลการทดสอบลูกผสมจะบงช้ีความสามารถในการรวมตัวของพอแมและเมื่อ
ทราบประวัติของพอแมพันธุของลูกผสมท่ีดีเดน  ข้ันตอนตอไปคัดเลือกตนพอแมพันธุท่ีดีดําเนินการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเทเนอรา
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เพ่ือการคา ท้ังน้ี การเลือกพอพันธุและแมพันธุจะพิจารณาใชพอแมพันธุท่ีเปนพ่ีนอง และ/หรือพอแมท่ีเปนสายพันธุอินเบรดท่ีได
จากการผสมตัวเอง ดังน้ัน ในการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันจึงจําเปนตองมีการรวบรวมเช้ือพันธุกรรม พันธุพอและแมของปาลม
นํ้ามัน (genetic seeds) ท่ีมีประวัติท่ีมาและขอมูลลักษณะประจําพันธุ ถาไมทราบประวัติท่ีมาจะตองมีการศึกษาพอแมพันธุและ
เก็บขอมูลประมาณ 10 ป กอนท่ีจะดําเนินการข้ันตอนตอไป สําหรับปาลมนํ้ามันซึ่งเปนพืชยืนตนจําเปนตองใชระยะเวลา
ศึกษาวิจัยในแตละรอบ (cycle) อยางนอย 10 ป อยางตอเน่ืองจึงจะไดขอมูลท่ีเพียงพอสําหรับการคัดพันธุลูกผสมท่ีดีเดน โดยการ
คัดเลือกลูกผสมท่ีดีเดนน้ันใชมาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร โครงการวิจัยและพัฒนาปาลมนํ้ามันเริ่มในป 2530 โดยไดรับการ
สนับสนุนจาก UNDP/FAO ในการจัดซื้อเช้ือพันธุกรรมปาลมนํ้ามันจากบริษัท ASD (Agriculture Service and Development)
ประเทศคอสตาริกา เพ่ือมาดําเนินการตามโครงการวิจัยและพัฒนาปาลมนํ้ามันแหงประเทศไทย (THA/84/007) เช้ือพันธุปาลม
นํ้ามันเหลาน้ี บริษัท ASD ไดรวบรวมไวตั้งแต ค.ศ. 1968 โดยการแลกเปลี่ยนจากแหลงตางๆ หลายประเทศ ไดแก Chermara
Harrisons และ PORIM ประเทศมาเลเซีย, Dami ประเทศปาปวนิวกีนี, Socfin และ AVROS ประเทศอินโดนีเซีย, Lobe ประเทศ
แคมารูน, ประเทศไอวอรีโคสต, และ ประเทศแซร (Escobar and Blaak, 1990)

โครงการวิจัยปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน รอบท่ี 2 (ป 2545 – 2558) มีความจําเปนตองดําเนินการอยางตอเน่ือง เพ่ือใหได
พันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมท่ีมีศักยภาพในการใหผลผลิตนํ้ามันดีกวาการปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 1 โดยดําเนินการปรับปรุงพันธุกรรม
ของพันธุพอและพันธุแมโดยวิธีการผสมขามแบบตางๆ เปนการปรับปรุงพันธุท่ีดีอยูแลวใหดีข้ึนกวาเดิม หรือเพ่ิมลักษณะดีอยางอ่ืน
ท่ีตองการเสริมเขาไป แลวทําการคัดเลือกพันธุพอและพันธุแมท่ีดีเดน ทําการผสมขามพันธุเพ่ือปลูกทดสอบลูกผสม ขณะเดียวกัน
ก็ทําการผสมตัวเองของพันธุแมดูรา (D–self) และพันธุพอเทเนอรา/ พิสิเฟอรา (T–self) ของลูกผสมเหลาน้ันเพ่ือรักษาความคงตัว
ของพันธุ โดยปลูกศึกษาประชากรของพันธุพอและพันธุแมและคัดเลือกตนพันธุพอและตนพันธุแมทําการผลิตเมล็ดพันธุการคา
ลูกผสมเทเนอรา (D x P)

การปรับปรุงพันธุรอบท่ี 2 แบงการดําเนินงานเปน 2 ระยะ คือระยะท่ี 1 (2545-2548) ทําการคัดเลือกพันธุพอและพันธุ
แมปาลมนํ้ามันจากแปลงรวบรวมเช้ือพันธุกรรม ท่ีมีลักษณะการใหผลผลิตท่ีดี (family selection) และมีประวัติการใหลูกผสม
ดีเดนมีลักษณะดีไดตามมาตรฐานเปนรายตน (individual selection) ซึ่งไดดําเนินการปลูกและเก็บขอมูลในชวงของการปรับปรุง
พันธุ รอบท่ี 1 คัดเลือกไดตนพอพันธุ และตนแมพันธุ ทําการจบัคูและผสมขามระหวางพอพันธุและตนแมพันธุเพ่ือสรางคูผสม (D x
T) เพาะชําตนกลาและนําไปปลูกทดสอบเพ่ือคัดเลือกคูผสมท่ีดีเดน สวนตนพอพันธุ และแมพันธุเหลาน้ีแตละตนไดทําการผสม
ตัวเอง (T–selfs, D–selfs) ซึ่งเปนวิธีการเพ่ิมจํานวนตนพันธุพอแม (parent palm)  ของแตละสายพันธุ หรือสรางสายพันธุอินเบ
รด (inbred lines) ของตนพอพันธุ และตนแมพันธุ ท่ีไดคัดเลือกมาน้ันเตรียมไวใชในการผลิตเมล็ดพันธุการคาลูกผสมเทเนอรา (D
x P) รอบท่ี 2  และในชวงเวลาเดียวกันก็จะตองทําการผสมขามระหวางพอพันธุหรือผสมขามระหวางแมพันธุท่ีมีอยูเดิม หรือนําเขา
มาใหมจากตางประเทศ เพ่ือขยายฐานพันธุกรรมใหกวางข้ึน

ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี กรมวิชาการเกษตร ไดทําการวิจัยปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันและผลิตพันธุดี ตั้งแตป
2530 จนถึงปจจุบัน  ผลการดําเนินงานไดปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมท่ีมีลักษณะดี และผานการรับรองจากกรมวิชาการเกษตรเปน
พันธุแนะนํา 8 พันธุ มีศักยภาพในการใหผลผลิตทะลายสดไมต่ํากวา 3.60 ตันตอไรตอป และนํ้ามันตอทะลายไมต่ํากวา 23
เปอรเซ็นต หรือเทียบเทาอัตราการสกัดนํ้ามันของโรงงาน (Oil Extraction Rate, OER) ไมต่ํากวา 20 เปอรเซ็นต  และสรางสวน
พอพันธุและแมพันธุเพ่ือผลิตพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี ใชพ้ืนท่ีประมาณ 1,500 ไร โดยมีกําลังการผลิตปละ 4-5 ลานเมล็ดงอก ผล
การนําพันธุปาลมนํ้ามันไปใชประโยชน ในชวงป 2542-2560 ไดดําเนินการผลิตปาลมนํ้ามันพันธุดี จํานวน 31,222,748 เมล็ดงอก
และจําหนายจายแจกสูเกษตรกรคิดเปนพ้ืนท่ีปลูกประมาณ 900,000 ไรหรือประมาณ 20 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีปลูกท้ังหมด คิดเปน
รายไดไมต่ํากวา 632.67 ลานบาท มีเกษตรกรรายยอยมากกวา 40,000 รายท่ีนําพันธุปาลมนํ้ามันของกรมวิชาการเกษตรไปปลูก
สามารถลดการนําเขาเมล็ดพันธุปาลมนํ้ามันจากตางประเทศลงไดไมนอยกวา 900 ลานบาท นอกจากน้ียังสามารถลดตนทุนของ
เกษตรกรรายยอยในการซื้อตนกลาปาลมนํ้ามันไดไมนอยกวา 500 ลานบาท เน่ืองจากราคาจําหนายพันธุปาลมนํ้ามันของกรม
วิชาการเกษตรไมสูงมากนัก พันธุปาลมนํ้ามันพันธุดีท่ีกระจายไปสูเกษตรกร สามารถสรางผลผลิตเพ่ิมและกําไรใหกับเกษตรกรได
หรือเปนเงินหมุนเวียนในระบบของปาลมนํ้ามันของประเทศ ไมต่ํากวา 6,000 ลานบาทตอป
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ในชวงป 2540 เปนตนมา เกษตรกรมีการปรับเปลี่ยนมาปลูกปาลมนํ้ามันมากข้ึน ความตองการเมล็ดพันธุมีปริมาณ
เพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว ในอดีตเมล็ดพันธุปาลมนํ้ามันสวนใหญตองนําเขาจากตางประเทศและมีจํานวนจํากัดมาก  จึงเกิดการขาด
แคลนเมล็ดปาลมนํ้ามันพันธุดีอยางมากในประเทศไทย  เปนสาเหตุใหผูประกอบธุรกิจพันธุปาลมนํ้ามันท่ีไมสุจริตบางรายนําเมล็ด
พันธุปาลมนํ้ามันท่ีรวงหลนใตตนหรือตนกลาท่ีงอกตามโคนตนในสวนปาลมนํ้ามันท่ัวๆ ไปมาจําหนาย ประกอบกับการไมคัดท้ิงตน
กลาท่ีมีลักษณะผิดปกติไมเหมาะสม ทําใหผลผลิตปาลมนํ้ามันท่ีไดตอไรต่ําและไมคุมกับการลงทุน ซึ่งผลจากการวิจัยดานปรับปรุง
พันธุท่ีผานมา คําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรใหเกษตรกรเลือกปลูกปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมเทเนอรา ซึ่งตองไดมาจากแหลง
ผลิตพันธุท่ีมีกระบวนการปรับปรุงพันธุและการผลิตพันธุท่ีถูกตองเหมาะสมตามหลักวิชาการ  เน่ืองจากใหผลผลิตทะลายสดและ
นํ้ามันสูง ดังน้ัน การเปรียบเทียบคูผสมปาลมนํ้ามันเพ่ือคัดพันธุลูกผสมภายใตโครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 2 จึงมี
วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาและคัดเลือกพันธุลูกผสมท่ีมีผลผลิตสูงและเปอรเซ็นตนํ้ามันสูง เพ่ือทดแทนพันธุท่ีดอยคุณภาพและปาลม
นํ้ามันอายุมาก ซึ่งจะเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตปาลมนํ้ามัน และเมื่อไดพันธุใหมเพ่ิมข้ึนจะเปนการเพ่ิมจํานวนตนพอพันธุ
และตนแมพันธุทําใหผลิตเมล็ดพันธุไดปริมาณมากข้ึนได เปนการลดตนทุนการผลิต และลดการนําเขาเมล็ดพันธุจากตางประเทศ
และมีพันธุท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ีปลูกของประเทศไทยเปนการสนับสนุนแผนยุทธศาสตรปฏิรูปปาลมนํ้ามันและนํ้ามันปาลมท้ังระบบ

วิธีดําเนินการ
อุปกรณ

1. เมล็ดพันธุปาลมนํ้ามันคูผสมตางๆ จํานวน 69 คูผสมท่ีไดทําการผสมขามระหวางแมพันธุและพอพันธุกลุมตางๆ คูผสม
ละ 200 –500 เมล็ด และลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2, 3 หรือ 6 เปนพันธุเปรียบเทียบ แตกตางในแตละแปลง

2. อุปกรณท่ีใชในการผสมพันธุปาลมนํ้ามัน และผลิตเมล็ดพันธุ ไดแก ถุงคลุมชอดอกตัวผูและชอดอกตัวเมียปาลมนํ้ามัน,
ตูแชเย็นเก็บละอองเกสร, อุปกรณการผสมพันธุ เชน ฟอรมาลีน, เซฟวิน, แปงผสมเกสร, หลอดบรรจุเกสร, ลวด และอุปกรณท่ีใช
ในการผลิตเมล็ดพันธุ ไดแก หองรอน (ใชในการทําลายการพักตัว)

3. อุปกรณท่ีใชในการเพาะเมล็ดและดแูลรกัษาตนกลาปาลมนํ้ามัน โรงเรือนเพาะระยะอนุบาลเล็ก อนุบาลหลัก ระบบให
นํ้า ปุย เปนตน

4. อุปกรณในการดําเนินการทดลอง การเตรียมพ้ืนท่ีปลูก การวางผังแปลง และการดูแลรักษา  เชน ปุยเคมี สารเคมี
ปองกันกําจัดศัตรูพืช โรคและแมลง สารเคมีกําจัดวัชพืช

5. วัสดุอุปกรณ ท่ีใชวัดผลผลิต การเจริญเติบโต และการวิเคราะหองคประกอบทะลาย ไดแก เครื่องวิเคราะหปริมาณ
นํ้ามัน, ตูดูดความความช้ืน, เทปวัด, เครื่องช่ัง เปนตน

วิธีการ

วางแผนการทดลองแบบ Randomized  Complete Block  Design  (RCBD) จํานวน 3-4 ซ้ํา จํานวนตน 9-16 ตน
ตอแปลงยอย กรรมวิธี ประกอบดวย คูผสมปาลมนํ้ามัน (D x T ) 69 คูผสม ประวัติพันธุของคูผสม ท่ีดําเนินการทดลองตาม
โครงการปรับปรุงพันธุรอบท่ี 2 ดังน้ี

กลุมท่ี 1 แปลง BRD 031
ลําดับท่ี รหัสคูผสม ประวัติพันธุ

1 173 73/49D x 122/1446T Deli x Calabar-AVROS
2 175 91/1617D x 122/1446T Deli x Calabar-AVROS
3 183 63/544D x 122/1446T Deli x Calabar-AVROS
4 187 78/193D x 122/1446T Deli x Calabar-AVROS
5 209 67/521D x 122/1446T Deli x Calabar-AVROS
6 179 84/941D x 101/49T Deli x AVROS
7 189 77/132D x 101/49T Deli x AVROS
8 205 79/339D x 101/49T Deli x AVROS
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ลําดับท่ี รหัสคูผสม ประวัติพันธุ
9 213 65/239D x 101/49T Deli x AVROS
10 185 77/132D x 139/520T Deli x La Me-Calabar
11 193 73/49D x 139/520T Deli x La Me-Calabar
12 194 KB/68D x 139/520T KB x La Me-Calabar
13 197 84/941D x 139/520T Deli x La Me-Calabar
14 181 63/544D x 159/398T Deli x Tanzania
15 198 78/193D x 159/398T Deli x Tanzania
16 207 75/1319D x 159/398T Deli x Tanzania
17 184 73/49D x 132/1415T Deli x Yangambi
18 191 KB/68D x 132/1415T KB x Yangambi
19 214 67/521D x 132/1415T Deli x Yangambi
20 211 91/1617D x 133/1433T Deli x Nigeria-AVROS
21 222 75/1319D x 133/1433T Deli x Nigeria -AVROS
22 176 84/941D x 125/154T Deli x AVROS
23 196 69/912D x 140/102T Deli x Nigeria-Yangambi

กลุมท่ี 2 แปลง BRD 041
ลําดับท่ี คูผสม ประวัติพันธุ

1 257 63/544D x 129/1426T Deli x La Me-AVROS
2 294 65/239D x 129/1426T Deli x La Me- AVROS
3 289 78/193D x 129/1426T Deli x La Me-AVROS
4 225 KB/68D x 122/1446T KB x La Me- AVROS
5 224 67/521D x 101/49T Deli x AVROS
6 264 68/374D x 101/49T Deli x AVROS
7 254 69/912D x 133/1433T Deli x Ghana-AVROS
8 270 66/314D x 133/1433T Deli x Ghana-AVROS
9 272 79/339D x 133/1433T Deli x Ghana-AVROS
10 261 75/1319D x 140/102T Deli x Nigeria-Yangambi
11 277 68/374D x 140/102T Deli x Nigeria-Yangambi
12 268 66/314D x 140/102T Deli x Nigeria-Yangambi
13 280 68/374D x 139/520T Deli x La Me-Calabar
14 249 67/521D x 139/520T Deli x La Me-Calabar
15 274 66/314D x 132/1415T Deli x Yangambi

กลุมท่ี 3 แปลง BRD 043
ลําดับท่ี รหัสคูผสม ประวัติ

1 2 73/49D x 112/427T Deli x Yangambi
2 3 84/941D x 117/88T Deli x Tanzania
3 8 75/1319D x 117/88T Deli x  Tanzania
4 19 78/193D x 117/88T Deli x Tanzania
5 22 68/374D x 117/88T Deli x Tanzania
6 6 65/239D x 114/197T Deli x Ghana
7 21 KB/68D x 114/197T KB x Ghana
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ลําดับท่ี รหัสคูผสม ประวัติ
8 7 75/1319D x 136/71T Deli x Ekona
9 20 KB/68D x 136/71T KB x  Ekona
10 24 79/39D x 136/71T Deli x Ekona
11 10 91/1617D x 138/391T Deli x La Me
12 26 69/912D x 138/391T Deli x La Me

กลุมท่ี 4 แปลง BRD 044
ลําดับท่ี คูผสม ประวัติพันธุ

1 5 65/239D  x 136/71T Deli x Ekona
2 11 66/314D x 136/71T Deli x Ekona
3 14 77/132D  x 136/71T Deli x Ekona
4 9 91/1617D x 112/427T Deli x Yangambi
5 17 67/521D x 112/427T Deli x Yangambi
6 25 79/339D x 112/427T Deli x Yangambi
7 15 77/132D x 114/197T Deli x Nigeria

กลุมท่ี 5 แปลง BRD 051
ลําดับท่ี คูผสม ประวัติพันธุ

1 303 68/374D x 125/154T Deli x AVROS
2 307 98/239D  x 125/154T Deli –Composite x AVROS
3 309 98/239D x 139/520T Deli –Composite x La Me - Calabar
4 313 98/239D x 101/49T Deli –Composite x AVROS
5 S KB/68 D x 106/200T Kazamba x La Me

กลุมท่ี 6 แปลง BRD 062
ลําดับท่ี คูผสม ประวัติพันธุ

1 1 63/544D x 105/65T Deli x EKONA
2 12 66/314D x 105/65T Deli x EKONA
3 16 98/239D x 105/65T Deli x EKONA
4 27 69/912D x 105/65T Deli x EKONA
5 4 65/239D x 141/235T Deli x DAMI
6 13 77/132D x 141/235T Deli x DAMI
7 18 78/193D x 141/235T Deli x DAMI
8 23 79/339D x 141/235T Deli x DAMI

ปลูกและดูแลรักษาตนปาลมนํ้ามันตามแบบแผนการจัดการสวนปาลมนํ้ามัน โดยเตรียมเพาะเมล็ดพันธุปาลมนํ้ามันจาก
การผสมระหวางตนพันธุพอและตนพันธุแมท่ีคัดเลือก นํามาเพาะกลาและดูแลรักษา ใชระยะเวลา 12 เดือนกอนยายปลูกลงแปลง
การเตรียมพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันตามหลักวิชาการ ดังน้ี ขนาดหลุมปลูกลึกประมาณ 50 เซนติเมตรขนาดเทาถุงเพาะกลา รองกน
หลุมดวยปุยร็อคฟอสเฟต อัตรา 250 กรัมตอหลุม ระยะปลูกแบบสามเหลี่ยมดานเทา 9x9x9 เมตร ตามแนวทิศเหนือ-ใต จํานวน
ตน 22.8 ตนตอไร การดูแลรักษาหลังปลูก ดําเนินการใสปุยเคมีอัตราตามคําแนะนําปรับเพ่ิมข้ึนตามอายุ โดยใส 3 ครั้งตอปในชวง
เดือนธันวาคม-มกราคม, พฤษภาคม-มิถุนายน และกันยายน-ตุลาคม มีการกําจัดวัชพืชกอนการใสปุย  ตัดแตงทางใบปละครั้งและ
นําทางใบกองเปนแถวเปนแนวระหวางแถวของตนปาลมนํ้ามัน การเก็บเก่ียว เริ่มเก็บเก่ียวผลผลิตเมื่ออายุ 3 ป  ดําเนินการเก็บ
เก่ียวผลผลิต การเก็บเก่ียวไดกําหนดรอบการเก็บเก่ียวทุก 15 วันตลอดท้ังปอยางตอเน่ือง และเก็บเก่ียวทะลายท่ีสุกและก่ึงสุกตาม
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มาตรฐาน (ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี, 2548) การเก็บขอมูลนํ้าหนักทะลายสด จํานวนทะลาย รวบรวมและคํานวณขอมูล
ของคูผสมตางๆ ดังน้ี

1.ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต
1.1 ผลผลิตทะลายสดตอตน ทําการเก็บเก่ียวและช่ังนํ้าหนักทะลายในพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว ซึ่งใชจํานวนตนทดลอง 16 ตนตอ

แปลงยอย (กลุมวิจัยและวิเคราะหทางสถิติงานวิจัยเกษตร, 2558) คํานวณคาเฉลี่ยตอตน และคํานวณเปนผลผลิตทะลายสดตอไร
โดยการคํานวณ ใชขอมูลผลผลิตทะลายสดเฉลีย่ตอตนตอปคูณจํานวนตนตอไร (คิดจากจํานวน 22.8 ตนตอไร ตามจํานวนตนปลูก
ทดลองท่ีมีระยะปลูกแบบสามเหลี่ยมดานเทา 9x9x9 เมตร) (ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี, 2548)

1.2 จํานวนทะลายตอตน นับจํานวนทะลายแตละครั้งท่ีเก็บเก่ียว (จํานวน 16 ตนตอแปลงยอย) รวม และหาคาเฉลี่ย
จํานวนทะลายตอตน และคํานวณเปนจํานวนทะลายตอไรเชนเดียวกับผลผลิต

2. การเจริญเติบโต วัดลักษณะตางๆ ปละ 1 ครั้ง ตามวิธีการของ Corley and Breure (1988) โดยแตละคูผสมในแต
ละแปลงยอย ทําการวัดการเจริญเติบโตจํานวน 16 ตน  ดังน้ี

2.1 พ้ืนท่ีใบ เริ่มวัดเมื่ออายุ 2 ป โดยใชทางใบท่ี 1 หาคาเฉลี่ยของความกวางและความยาวของใบยอยจํานวน 3 คู
(ท้ังดานซายและดานขวาของทางใบ) คูณดวยจํานวนใบยอยท้ังหมด และคูณดวยคา Correction factor 0.55

2.2 ความยาวแกนทางใบ เริ่มวัดเมื่ออายุ 2 ป โดยใชทางใบท่ี 1 วัดจากจุดท่ีเริ่มมีใบยอยของโคนแกนทาง (lowest
rudimentary leaflets) ถึงปลายของแกนทางใบ (Tip of rachis)

2.3 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง เริ่มวัดเมื่ออายุ 2 ป วัดความกวาง และความลึกของกานแกนทางตรงตําแหนงท่ีเริ่มมีใบ
ยอยของโคนแกนทางของทางใบท่ี 1

2.4 ความสูง วัดครั้งแรกเมื่ออายุ 6 ป โดยใชทางใบท่ี 41 เปนฐานครั้งแรกวัดความสูงจากพ้ืนดินถึงตําแหนงทางใบท่ี
41 ปตอไปวัดความสูงเพ่ิมจากทางใบท่ี 41 (เดิม) ถึงตําแหนงทางใบท่ี 41 (ใหม)

3. การวิเคราะหองคประกอบทะลาย (bunch component analysis)
3.1 การสุมตัวอยางทะลายปาลมนํ้ามันจากแตละคูผสม/สายพันธุจากแปลง เปนทะลายท่ีมีความสมบูรณปกติ ไมมี

แมลงหรือโรคทําลายตนละ 3-4 ทะลายตอป หรือแตละแปลงยอยจํานวน 10-15 ทะลายตอแปลงยอยตอป  เก็บเก่ียวเมื่อทะลาย
สุก (สังเกตจากมีผลรวง 1-10 ผล)  รวบรวมทะลายปาลมนํ้ามันท่ีสุมตัวอยางเขาหองปฏิบัติการ

3.2 ข้ันตอนการเตรียมตัวอยาง เพ่ือวิเคราะหองคประกอบทะลาย ดําเนินตามวิธีการของ Ooi (1978) ข้ันตอนการ
เตรียมตัวอยาง ดําเนินตามวิธีการของ Ooi (1978) โดยคิดเปนเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก และสกัดนํ้ามันดิบโดยวิธี Soxtec โดย
ปฏิบัติ ดังน้ี

3.2.1 ในทุกๆ ข้ันตอนการวิเคราะห ตองมีบัตรบันทึกรายละเอียดของแตละตัวอยางแนบไปดวย
3.2.2 เมื่อทะลายตัวอยางมาถึงหองปฏิบัติการ จะตองช่ังนํ้าหนักทันที ดวยเครื่องช่ังขนาด 20-50 กิโลกรัมตาม

ความเหมาะสมของขนาดทะลาย
3.2.3 จากน้ันการสับแยกชอทะลายยอยและกานทะลายออกจากกันดวยขวานในคอกสับ ระวังอยาใหถูกผลปาลม

นํ้ามันท่ีอยูชิดกานทะลาย
3.2.3 ช่ังนํ้าหนักกานทะลาย ดวยเครื่องช่ังขนาด 5 กิโลกรัม
3.2.4 สุมตัวอยางชอทะลายยอยท่ีสับไวเปน 2 กอง แลวคัดไว 1 กอง นําสวนท่ีคัดไวมาแบงแลวคัดอีก จนเหลือ

จํานวน 15 ชอ
3.2.5 ช่ังนํ้าหนักตัวอยางชอทะลายยอยท่ีคัดไดในขอ (5) ดวยเครื่องช่ังขนาด 5 กิโลกรัม
3.2.6 นําตัวอยางชอทะลายยอยท่ีช่ังนํ้าหนักแลว ใสลงในถังพลาสติกปดฝาท้ิงไว 1 คืน เพ่ือใหผลหลุดงาย
3.2.6 ปลิดผลออกจากชอทะลายยอยดวยมือ ช่ังนํ้าหนักท้ังหมดท่ีได ดวยเครื่องช่ังขนาด 5 กิโลกรัม
3.2.7 สุมตัวอยางผล เพ่ือนํามาวิเคราะหคุณภาพ โดยวางผลท้ังหมดลงบนโตะคลุกใหท่ัว กันสวนกองกลางออกมา

วางเปน 2 แถวบนโตะ แลวหยิบผลปกติท่ีไมเสยีหาย ท่ีละผลจากแตละแถวสลับฟนปลาจนไดครบ 25 ผล
3.2.8 ช่ังตัวอยาง 25 ผล ดวยเครื่องช่ัง 2 ตําแหนง
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3.2.9 นําผลตัวอยาง 25 ผล มาฝานแยกเปลือกออกจากเมล็ดเปนช้ินเล็กๆ ใสลงในถาดสําหรับเขาตูอบท่ีวางรองรับ
ระหวางทําตองไมใหช้ินสวนหลนหาย เพราะจะทําใหการคํานวณผิดพลาด หากทําไมเสร็จในวันน้ัน ควรเก็บตัวอยางท้ังหมดใส
ถุงพลาสติก รัดปากใหแนน เก็บขามคืนไวในตูเย็นเพ่ือทําตอในวันรุงข้ึน

3.2.10 หลังจากแยกเปลือกนอกแลว นําเมล็ดท่ีไดมาช่ังนํ้าหนักดวยเครื่องช่ังไฟฟา 2 ตําแหนง
3.2.11 ถาดใสปาลมนํ้ามันแตละใบ มีหมายเลขประจําและนํ้าหนักท่ีแนนอน
3.2.12 นําถาดท่ีใสช้ินเปลือกนอกเขาตูอบอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง
3.2.13 เมื่อครบกําหนดเวลา นําถาดตัวอยางออกจากตูอบ พักไวในตูดูดความช้ืนจนกระท่ังเย็น จากน้ันช่ังนํ้าหนัก

ถาดและเปลือกแหง ดวยเครื่องช่ังไฟฟาขนาด 2 ตําแหนง
3.2.14 นําเปลือกแหงประมาณ 50-80 กรัม บดใหละเอียดโดยเครื่องบดไฟฟาบรรจุใสถุงพลาสติก รัดยางใหแนน

เก็บไวในตูดูดความช้ืน เพ่ือรอสกัดหาปริมาณนํ้ามัน

3.2.15 หลังจากช่ังตัวอยางเมล็ดแลว นําใสถาดไมผึ่งในท่ีรมเปนเวลา 1 สัปดาห แลวทุบแยกกะลากับเน้ือใน และ
นําไปช่ังบันทึกนํ้าหนักในบัตรบันทึก

3.2.16 การคํานวณองคประกอบทะลายท่ีศึกษาไดขอมูลเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก โดยการใชสูตรคํานวณ หรือเทียบ
บัญญัติไตรยางศ ยกเวนนํ้าหนักผล (กรัม) เปนคาเฉลี่ยของนํ้าหนักผล ประกอบดวย

- กานทะลาย(%) - การติดผล (%)
- นํ้าหนักผลเฉลี่ย - เปลือกนอกสด/ผล (%)
- กะลา/ผล (%) - เน้ือใน/ผล (%)
- นํ้ามัน/เปลือกนอกแหง (% ) - นํ้ามัน/เปลือกนอกสด (%)
- นํ้ามัน/ทะลาย (%)

4. การวิเคราะหขอมูล
ลักษณะตางๆ ไดแก ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต องคประกอบทะลาย การเจริญเติบโตในทุกป ทําการวิเคราะห

ความแปรปรวน (analysis of variance) วิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคูผสม โดยใช DMRT (Duncan’s Multiple
Range Test) และสรุปผลการเปรียบเทียบตามหลักสถิติ  และการคัดเลือกคูผสมท่ีดีเดนโดยเปรียบเทียบกับพันธุเปรียบเทียบและ
เกณฑมาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร

เวลาและสถานท่ี
เริ่มตน  ตุลาคม 2553 สิ้นสุด กันยายน 2558 ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

ผลการทดลองและวิจารณ

การเปรียบเทียบคูผสมปาลมนํ้ามันเพ่ือคัดพันธุลูกผสม เปนข้ันตอนท่ี 2 ภายใตโครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี
2 และเปนการดําเนินการตอเน่ืองจากป 2546 -2553 โดยมีข้ันตอนและผลการดําเนินงานท่ีผานมา ดังน้ี

ข้ันตอนท่ี 1 (ป  2544 – 2545) คัดเลือกสายพันธุพอและแม โดยพิจารณาวาเปนสายพันธุพอและแมท่ีมีประวัติในการ
ใหผลผลิตลูกผสมท่ีดเีดน และคุณสมบัติในดานองคประกอบของผลผลติและทะลายของพันธุพอและแมไดตามเกณฑมาตรฐาน โดย
ไดทําการปลูกดูแลรักษาสายพันธุพอและแมในชวงระยะเวลา 10 ป ตามระยะเวลาของแผนการปรับปรุงพันธุ ซึ่งเปนชวงเวลา
เดียวกันท่ีไดดําเนินงานโครงการปรับปรุงพันธุรอบท่ี 1 ผลการศึกษาสายพันธุพอและแม สามารถคัดเลือกตนพอพันธุไดจํานวน 16
พันธุ และตนแมพันธุจํานวน 15 พันธุ เพ่ือสรางคูผสมทดสอบรุนลูก (Progeny test) จํานวน 69 คูผสม และตนพันธุท่ีคัดเลือก
น้ันทําการผสมตัวเองในตนพันธุพอชนิดเทเนอรา (T-self) แมพันธุท่ีคัดเลือกทําการผสมตัวเองในตนพันธุซึ่งเปนชนิดดูรา (D-self)
โดยพอพันธุท่ีดีเดนจํานวน 16 พันธุท่ีคัดเลือก ไดแก สายพันธุหมายเลข (Line No.) 125, 139, 159, 141, 140, 122, 132, 133,
129, 101, 136, 138, 112, 117, 105 และ 114 และพันธุแมดูราท่ีดีเดนจํานวน 15 พันธุท่ีคัดเลือก ไดแก สายพันธุหมายเลข 63,
73, 84, 65, 75, 91, 66, 77, 98, 67, 78, KB, 68, 79 และ 69 รวม 31 สายพันธุ เพ่ือเปนพอพันธุและแมพันธุในการปรับปรุง
พันธุปาลมนํ้ามันในรอบท่ี 2 ของกรมวิชาการเกษตร โดยใชหลักเกณฑการคัดเลือกตามท่ีกําหนดไว จากน้ันในประชากรของแตละ
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สายพันธุทําการคัดตนพันธุท่ีดี (Individual selection) โดยตนพอพันธุท่ีคัดเลือกไดแก หมายเลขตน 154, 520, 398, 1345,
102, 1446, 1415, 1433, 1426, 49, 71, 391, 427, 88, 65 และ 197 ตนแมพันธุท่ีดีเดน ไดแก หมายเลขตน 544, 49, 941,
239, 1319, 1617, 314, 132, 239, 521, 193, 68, 374, 339 และ 912 ตามลําดับหมายเลขสายพันธ ซึ่งแตละตนมีคุณสมบัติท่ี
ดีกลาวคือ ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต องคประกอบทะลายและมีประวัติเปนพอและแมของลูกผสมท่ีใหผลผลิตดีในรอบท่ี 1
แสดงไวในตารางภาคผนวกท่ี 1 และ 2 ซึ่งการพิจารณาคัดเลือกโดยใชหลักคัดตามเกณฑมาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร

ป 2545 – 2547 เตรียมการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมจํานวน 69 คูผสม เพาะเปนตนกลาอายุ 8 – 12  เดือน แลวนําไป
ปลูกในแปลงทดลอง ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ท้ังน้ี การวางแผนสรางคูผสม ดําเนินการผลิตเมล็ดพันธุเพ่ือสรางคูผสม
ครั้งแรก 54 คูผสม และครั้งท่ี 2 ไดเพ่ิมอีก 15 คูผสม รวม 69 คูผสม  และเน่ืองจากการผลิตเมล็ดพันธุคูผสมปาลมนํ้ามันซึ่งมีการ
กําหนดตนพอพันธุและตนแมพันธุท่ีเฉพาะเจาะจง จึงตองใชระยะเวลา เพ่ือรอการออกดอก ซึ่งแตละคูผสมจะผลิตไดไมพรอมกัน
และนํามาเพาะเปนตนกลาใชระยะเวลาดแูลรกัษา อีก 12 เดือน  ดังน้ันจึงไดตนกลาท่ีพรอมปลูกได ในป 2546 จํานวน 1 แปลง  ป
2547 จํานวน 3 แปลง  ป 2548 จํานวน 1 แปลง และ ป 2549 จํานวน 1 แปลง นอกจากน้ีเน่ืองดวย คูผสมท่ีจะดําเนินการปลูก
ในป 2547 มีจํานวน 34 คูผสม ซึ่งตองการใชพ้ืนท่ีแปลงทดลองขนาดใหญ  จึงจําเปนตองแบงเปนกลุมเพ่ือใหขนาดเหมาะสม
ท้ังหมดมีการใชพ้ืนท่ี ประมาณ 250 ไร ดังน้ี

กลุมท่ี 1    (BRD  031)    23 คูผสม     ปลูกป 2546 พ้ืนท่ี 60 ไร
กลุมท่ี 2   (BRD  041)    15 คูผสม     ปลูกป 2547 พ้ืนท่ี 47 ไร
กลุมท่ี 3   (BRD  043)    12 คูผสม     ปลูกป 2547 พ้ืนท่ี 43 ไร
กลุมท่ี 4   (BRD  044)      7 คูผสม     ปลูกป 2547 พ้ืนท่ี 37 ไร
กลุมท่ี 5   (BRD  051)     5 คูผสม     ปลูกป 2548 พ้ืนท่ี 25 ไร
กลุมท่ี 6   (BRD  062)     7 คูผสม     ปลูกป 2549 พ้ืนท่ี 28 ไร

ข้ันตอนท่ี 2 ป 2546 – 2558 ทดสอบคูผสมท่ีไดจากการผสมขามพันธุ ระหวางพันธุพอและแมท่ีดีเดน ดําเนินการ
ทดสอบรุนลูก เริ่มจากการผสมพันธุตามแผนการสรางคูผสมท่ีวางไว เพาะกลาและดูแลรักษาในแปลงเพาะกระท่ังไดเปนตนกลา
พรอมปลูก (อายุ 8-12 เดือน) แลวนําไปปลูกลงแปลงตามแผนการทดลองท่ีวางไว ดูแลรักษา เมื่อพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมอายุได 3
ปหลังปลูก ทําการเก็บขอมูลผลผลิตและวิเคราะหองคประกอบของทะลายอยางนอย 3–8 ป ทําการประเมินลักษณะลูกผสมท่ี
ดีเดนตามเกณฑมาตรฐานการคัดเลือกพันธุ โดยมีขอมูลผลผลิตและองคประกอบผลผลิตตอเน่ืองอยางนอย 4 ป ในขณะเดียวกัน
นําเมล็ดพันธุท่ีไดจากการผสมตัวเองของตนพอพันธุและตนแมพันธุ (T–self และ D–self) มาเพาะกลาเพ่ือปลูกสรางเปนสวนพอ
และแมพันธุ โดยดําเนินการปลูก ดูแลรักษา บันทึกขอมูล เพ่ือคัดเลือกสายพันธุพอและแมตามผลการทดสอบคูผสม และคัดเลือก
ตนพันธุท่ีดีเดนจากประชากรแตละสายพันธุ เพ่ือใชเปนตนพันธุในการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเทเนอรา (DxP) ตอไป

ข้ันตอนท่ี 3 ป 2553 ไดผลการประเมินการทดสอบลูกผสมจากกลุมท่ี 1 (BRD 031) ป 2556 ไดผลการประเมินการ
ทดสอบลูกผสมจาก กลุมท่ี 2 (BRD 041) กลุมท่ี 3 (BRD 043) กลุมท่ี 4 (BRD 044) และ ป2558 ไดผลการประเมินการทดสอบ
ลูกผสมจากกลุมท่ี 5 (BRD 051) และกลุมท่ี 6 (BRD 062) จากน้ันการผลิตเมล็ดพันธุการคาลูกผสมเทเนอรา (DxP) จะดําเนินการ
หลังจากทราบผลของการทดสอบลูกผสม โดยจะทําการคัดตนพอพิสิเฟอราและตนแมดูรา (Individual  selection) ท่ีดีเดนของ
ลูกผสมน้ันๆ แลวจึงทําการผสมขามเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุการคาลูกผสมเทเนอรา (D x P) ท่ีมีศักยภาพในการใหผลผลิตสูงกวาพันธุ
ปาลมนํ้ามันลูกผสมของโครงการปรับปรุงพันธุรอบท่ี 1 อยางนอย 10 เปอรเซ็นต (อรรัตนและคณะ, 2550)

ภายใตโครงการปรับปรุงพันธุแตละข้ันตอนของการวิจัยดําเนินการตามระยะเวลาของการศึกษาโดยมีการปฏิบัติงานเปน
ระบบมาตรฐาน ดังน้ี

ข้ันตอนท่ี 1 การรวบรวมเช้ือพันธุกรรม เพ่ือคัดเลือกสายพันธุพอ-แม
ปท่ี 1- 2  ศึกษาและรวบรวมเช้ือพันธุกรรม (ผสมพันธุ เพาะเมล็ดเปนตนกลา)
ปท่ี 3- 4  ปลูกเช้ือพันธุกรรม
ปท่ี 5- 8  ปลูกเช้ือพันธุกรรม และดูแลรักษาบันทึกขอมูล
ปท่ี 9  ทําการประเมินตนพันธุท่ีดีเดน
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ปท่ี 10  ผสมขามเพ่ือสรางคูผสม, ผสมตัวเองของตนพันธุพอและแม
ข้ันตอนท่ี 2 ทดสอบลูกผสม และการเพ่ิมจํานวนตนแมและพอโดยผสมตัวเองจากสายพันธุพอ-แม

ปท่ี 1-2 (ปท่ี 11-12) สรางคูผสมปลูกทดสอบลูกผสม ปลูกพอแมท่ีผสมตัวเอง ปลูกพอแมท่ีผสมขามโดยวิธีการ
ตางๆ (เพ่ือใชในรอบถัดไป)

ปท่ี 3-9 (ปท่ี 13-19) ดูแลรักษา เก็บบันทึกขอมูล
ปท่ี 10 (ปท่ี 20)  ทําการประเมินคูผสมท่ีดีเดน และเสนอขอรับรองพันธุ

ข้ันตอนท่ี 3 การผลิตเมล็ดพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมเทเนอรา
ปท่ี 10 (ปท่ี 20)  เปนตนไป

เริ่มดําเนินการปลูกตั้งแตป 2546 บันทึกขอมูลการเจริญเติบโตตั้งแตอายุ 3-11 ป ขอมูลผลผลิตและองคประกอบ
ผลผลิตเมื่ออายุ 5-11 ป และองคประกอบทะลายตั้งแตอายุ 6-11 ป ท้ังน้ี ปริมาณนํ้าฝนอยูในชวง 1,229-1,930 มิลลิเมตรตอป
ในป 2549 มีปริมาณนํ้าฝนต่ําสุดเทากับ 1,229 มิลลิเมตรตอป และป 2553 และ 2554 มีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 1,950 มิลลิเมตรตอ
ป ซึ่งปรมิาณนํ้าฝนของจังหวัดสุราษฎรธานีอยูในชวง 1,493-1,629 มิลลิเมตรตอป

กลุมท่ี 1 (BRD 031)
การเปรียบเทียบคูผสมปาลมนํ้ามันเพ่ือคัดพันธุลูกผสม กลุมท่ี 1 จํานวน 23 คูผสม เปรียบเทียบกับลูกผสม

สุราษฎรธานี 3 ปลูกศึกษาระหวางป 2546-2558 ผลการทดลอง พบวา ลูกผสมสุราษฎรธานี 7 หรือคูผสมหมายเลข 198 ให
ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย (อายุ 3-12 ป) 4,458 กิโลกรัมตอไรตอป หรือ 195.5 กิโลกรัมตอตนตอป สูงกวาลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ซึ่ง
เปนพันธุเปรียบเทียบ 30.2 เปอรเซ็นต เมื่ออายุ 3 ป เริ่มใหผลผลิตทะลายสด 1.9 ตันตอไรตอป หรือ 72.5 กิโลกรัมตอตนตอป
ในชวงอายุตั้งแต 4-12 ป ใหผลผลิตทะลายสด 139.0, 170.6, 170.1, 196.7, 206.4, 264.9, 245.1, 210.3 และ 280 กิโลกรัมตอ
ตนตอป หรือ 3.2, 3.9, 3.9, 4.5, 4.7, 6.0, 5.6, 4.8 และ 6.4 ตันตอไรตอปตามลําดับ โดยใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยในชวงแรก
ของพัฒนาการ (pre mature stage) (อายุ 3-4 ป) 2.4 ตันตอไรตอป และชวงเจริญเติบโตเต็มท่ี (อายุ 5-12 ป) 4.9 ตันตอไรตอป
และยังใหผลผลิตทะลายสดสูงกวาเกณฑมาตรฐานของการคัดเลือกลูกผสมเทเนอราของกรมวิชาการเกษตร (3.4 ตันตอไรตอป)
นอกจากน้ี พบวา ผลผลิตทะลายสดของปาลมนํ้ามันคูผสมอ่ืนท่ีใกลเคียงและไมแตกตางทางสถิติกับคูผสม หมายเลข 198 ไดแก
คูผสมหมายเลข 207 214 176 และ 181 ใหผลผลิตทะลายสด 4,136  4,055  3,976 และ 3,973 กิโลกรัมตอไรตอปตามลําดับ
เน่ืองกลุมคูผสมท่ีใหผลผลิตสูงเหลาน้ีจะมีนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยสูงและหรือมีจํานวนทะลายตอตนตนสูง

ลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ใหผลผลิตสูงกวาทุกคูผสมทุกปอยางสม่ําเสมอ แสดงถึงความสามารถในการปรับตวัไดด ีในขณะท่ี
ในชวงอายุ 3-12 ป คูผสมอ่ืนๆ จะใหผลผลิตสูงและลดไมผันแปรตามอายุท่ีเพ่ิมข้ึน เน่ืองจากเปนแปลงทดลองในสภาพการใช
นํ้าฝน ซึ่งบางปมีชวงแลงยาวนานมากกวา 3 เดือน และกระทบแลงในชวงกลางปซึ่งเปนสภาพท่ีไมเหมาะสมตอการผลิตปาลม
นํ้ามัน นอกจากน้ี องคประกอบผลผลิต ไดแก จํานวนทะลายตอตนและนํ้าหนักทะลายของลูกผสมสุราษฎรธานี 7 สูงกวาทุก
คูผสมและพันธุเปรียบเทียบอยางสม่ําเสมอทุกปเชนกัน โดยมีจํานวนทะลายเฉลี่ย 14.68 ทะลายตอตนตอป สูงกวาพันธุ
เปรียบเทียบซึ่งใหจํานวนทะลาย 12.08 ทะลายตอตนตอป บงช้ีไดวาลูกผสมสุราษฎรธานี 7 มีความสามารถในการปรับตัวใน
สภาพพ้ืนท่ีไดดี  สามารถติดทะลายไดสูงกวาทุกคูผสม  ซึ่งเปนผลมาจากชวงระยะการเปลี่ยนเพศดอกตลอดทุกชวงท้ังปน้ัน  พันธุน้ี
สามารถทนตอสภาพแลงไดในระดับหน่ึงจึงมีความสามารถในการเปลี่ยนเพศดอกเปนดอกตัวเมียไดมากและพัฒนาตอเปนจํานวน
ทะลาย ลูกผสมสุราษฎรธานี 7 มีจํานวนทะลายเฉลี่ยแตกตางกันในแตละปเน่ืองจากสภาพแวดลอม และผลจากอายุของปาลม
นํ้ามัน โดยธรรมชาติของปาลมนํ้ามัน เมื่ออายุเพ่ิมข้ึนจะมีจํานวนทะลายนอยลง แตขนาดทะลายมีนํ้าหนักมากข้ึน สําหรับนํ้าหนัก
ทะลาย พบวา ลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ใหนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย 15.04 กิโลกรัมตอทะลาย ซึ่งจัดเปนขนาดทะลายปานกลาง
เน่ืองจากมีจํานวนทะลายสูงกวาคูผสมอ่ืน ดังน้ันหากจะเพ่ิมศักยภาพการผลิตจึงมีโอกาสโดยเพ่ิมการจัดการนํ้าและธาตุอาหารเพ่ือ
เพ่ิมผลผลิตไดอีก ขอมูลของผลผลิตท่ีสูงเปนผลจากจากการมีจํานวนทะลายท่ีสูง (ตารางท่ี 1 และตารางภาคผนวกท่ี 7-9)

การปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันเพ่ือใหไดคูผสมท่ีดีเดน  ตามข้ันตอนตองดําเนินการเปรียบเทียบคูผสมและคัดเลือกคูผสมท่ี
ดีเดน ซึ่งจะนําไปสูการคัดเลือกพอพันธุและแมพันธุของลูกผสมท่ีดีเดนและคัดเลือกตนพอพันธุและตนแมพันธุเปนรายตนตาม
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เกณฑมาตรฐานเพ่ือทําการผลิตเมล็ดพันธุ (Individual and Family Selection  based on  ProgenyTest) Kushiri, A., et
al., 2011. นอกจากน้ี ในการสรางคูผสมไดประยุกตใชระบบการจับคูตนพอพันธุและแมพันธุท่ีกําหนดแบบ NCM I ในการผลิต
เมล็ดพันธุคูผสม กลาวคือทําการสรางคูผสมโดยจับคูแมพันธุ 1 สายตนพบกับพอพันธุ 3-5 สายตนตามตารางผังการผสม (ภาพ
ภาคผนวกท่ี 2)  ท้ังน้ี เพ่ือตรวจสอบความสามารถในการรวมตัวแบบท่ัวไป (General Combining Ability) หรือแบบ
เฉพาะเจาะจง (Specific Combining Ability) เปนการเปรียบเทียบสมรรถนะการผสมของคูผสมและกลุมคูผสมท่ีมีพอพันธุ
เดียวกัน การเปรียบเทียบกลุมคูผสมท่ีมีพอพันธุเดียวกัน จะพิจารณาผลผลิตทะลายสดซึ่งเปนลักษณะสําคัญท่ีใชบงช้ีศักยภาพของ
พันธุ เน่ืองจากลักษณะของผลผลิตทะลายสดจะมีความผันแปรตามสภาพแวดลอม ดังน้ัน ภายใตขอจํากัดน้ีจึงประเมิน
ความสามารถในการรวมตัวของกลุมคูผสมท่ีมีพอพันธุเดยีวกันได ถามีศักยภาพแสดงออกโดยมีความดีเดนเหนือกวาคูผสมอ่ืนๆ การ
ทดลองน้ีพบวา คาเฉลี่ยในชวงอายุ 3-12 ป ของกลุมคูผสมท่ีมีพอพันธุ 159/398T Tanzania ซึ่งมีคูผสมรุนลูกคือหมายเลข 181
198 (สุราษฎรธานี 7) และ 207 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยสูง 4,189 กิโลกรัมตอไรตอป ซึ่งแสดงความสามารถในการรวมตัวแบบ
ท่ัวไป ของพอพันธุ159/398T Tanzania สูงกวาพอพันธุอ่ืน  รองลงมาไดแก กลุมคูผสมท่ีมีพอพันธุ 132/1415T Yangambi ซึ่งมี
คูผสมหมายเลข 184 191 และ214 มีผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยสูง 3,754 กิโลกรัมตอไรตอป ซึ่งในกลุมน้ี พบวา คูผสมหมายเลข
191 มีผลผลิตท่ีต่ํากวาคูผสมหมายเลข 184 และ214 บงช้ีใหเห็นวาพอพันธุ 132/1415T Yangambi แสดงสมรรถนะการผสมท่ี
มีความเฉพาะเจาะจงกับแมพันธุกลุม Deli มากกวาแมพันธุกลุม Kazamba

นอกจากน้ี ผลการประเมินผลผลิตของคูผสมท่ีมีพอพันธุเดียวกันทําใหทราบความสามารถในการรวมตัวของแมและพอ
พันธุ  ซึ่งใชในการพิจารณาคัดเลือกแมหรือพอพันธุสําหรับผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมและคัดเลือกสายพันธุพอหรือแมท่ีจะพัฒนาตอใน
รอบการปรับปรุงพันธุรอบตอไปได  อยางไรก็ตาม ในแปลงทดลองน้ี (BRD 031) การเตรียมเมล็ดพันธุคูผสมหมายเลข 176 และ
196 ซึ่งมีเพียง 1 คูผสมท่ีพรอมจะปลูก ดังน้ัน ในการพิจารณาความสามารถในการรวมตัวจึงนําไปพิจารณารวมกับแปลงทดลองอ่ืน
อยางไรก็ตาม ในการสรางคูผสมโดยประยุกตใชการจับคูแบบ NCM I แตบางคูผสมมีการปลูกในพ้ืนท่ีและปท่ีปลูกตางกัน จึงทําการ
วิเคราะหศักยภาพการใหผลผลิตของกลุมคูผสมท่ีมีพอพันธุหรือแมพันธุรวมกันโดยประเมินผลผลิตคาเฉลี่ยของกลุมเพ่ือประโยชน
ของขอมูลในการปรับปรุงพันธุตอไป (ตารางท่ี 1)

ตารางท่ี 1 จํานวนทะลาย ผลผลิตทะลายสด และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันคูผสมกลุมท่ี 1 (BRD 031) และผลผลิต
ทะลายสดเฉลี่ยของกลุมคูผสมท่ีมีพอพันธุเดียวกัน อายุ 3-12 ป (ป 2549-2558) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี
3 ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม ประวัติ

จํานวน
ทะลาย

(ทะลายตอ
ตน)

ผลผลิต
ทะลายสด
(กิโลกรัม

ตอตนตอป)

น้ําหนัก
ทะลายเฉลี่ย
(กิโลกรัมตอ

ทะลาย)

ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย
(กิโลกรัมตอไรตอป)

คูผสม กลุมคูผสม

173 73/49D x 122/1446T Deli x Calabar-AVROS 13.69  ab 169.6  a-e 14.49  b-h 3,868

3,527
175 91/1617D x122/1446T Deli x Calabar-AVROS 11.48  de 143.9  cde 14.26  c-h 3,281
183 63/544D x 122/1446T Deli x Calabar-AVROS 10.42  e 146.0  b-e 15.46  bc 3,329
187 78/193D x 122/1446T Deli x Calabar-AVROS 12.47 bcd 152.0  b-e 13.47  f-i 3,465
209 67/521D x 122/1446T Deli x Calabar-AVROS 13.36 abc 161.9  a-e 13.16  hij 3,690
179 84/941D x 101/49T Deli x AVROS 12.51 bcd 157.7  b-e 14.59  b-g 3,596

3,570
189 77/132D x 101/49T Deli x AVROS 11.69 cde 142.5  cde 13.96  d-i 3,249
205 79/339D x 101/49T Deli x AVROS 12.37 bcd 168.4  a-e 15.11  b-e 3,839
213 65/239D x 101/49T Deli x AVROS 11.97  b-e 157.6  b-e 14.35  b-h 3,594
185 77/132D x 139/520T Deli x La Me-Calabar 11.99  b-e 159.8  b-e 15.29 bcd 3,643

3,608
193 73/49D x 139/520T Deli x La Me-Calabar 13.54 abc 167.9  a-e 13.82  e-i 3,828
194 KB/68D x 139/520T KB x La Me-Calabar 13.53 abc 141.1  de 11.71  k 3,217
197 84/941D x 139/520T Deli x La Me-Calabar 13.03  a-d 164.2  a-e 14.38  b-h 3,743
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คูผสม ประวัติ

จํานวน
ทะลาย

(ทะลายตอ
ตน)

ผลผลิต
ทะลายสด
(กิโลกรัม

ตอตนตอป)

น้ําหนัก
ทะลายเฉลี่ย
(กิโลกรัมตอ

ทะลาย)

ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย
(กิโลกรัมตอไรตอป)

คูผสม กลุมคูผสม

181 63/544D x 159/398T Deli x Tanzania 11.67 cde 174.2  a-d 17.30  a 3,973
4,189198 78/193D x 159/398T Deli x Tanzania 14.68  a 195.5  a 15.04 b-e 4,458

207 75/1319D x 159/398T Deli x Tanzania 13.54 abc 181.4  ab 14.69 b-f 4,136
184 73/49D x 132/1415T Deli x Yangambi 12.65 bcd 164.7  a-e 14.66 b-f 3,755

3,754191 KB/68D x 132/1415T KB x Yangambi 13.41 abc 151.4  b-e 12.68 ijk 3,451
214 67/521D x 132/1415T Deli x Yangambi 13.50 abc 177.8  abc 15.65  b 4,055
211 91/1617D x 133/1433T Deli x Nigeria-AVROS 13.03  a-d 140.4  de 12.76  ijk 3,200

3,309
222 75/1319D x 133/1433T Deli x Nigeria -AVROS 12.69 bcd 149.9  b-e 13.24  g-j 3,418
176 84/941D x 125/154T Deli x AVROS 13.81  ab 174.40  a-d 13.82  e-i 3,976
196 69/912D x 140/102T DelixNigeria-Yangambi 13.74  ab 165.2  a-e 13.82  e-i 3,766
สฎ.3 Deli x DAMI 12.08  b-e 136.5  e 11.97  jk 3,113
F-test * * *
CV (%) 7.42 11.12 4.93
หมายเหตุ : คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธีDMRT

: ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย (กิโลกรัมตอไรตอป) ไดจากการคํานวณจาก ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย (กิโลกรัมตอตนตอป) คูณ
ดวยจํานวณตนตอพ้ืนท่ี (22.8 ตนตอไร) ผลการวิเคราะหทางสถิตจิึงเหมือนกัน

การศึกษาแบบแผนการใหผลผลิตทะลายสดของลูกผสมสุราษฎรธานี 7 จํานวน 48 ตนตั้งแตอายุ 4-15 ป ในแปลง
ทดลองภายใตสภาพการปลูกโดยใชนํ้าฝน ในเขตจังหวัดสุราษฎรธานี พบวา มีแบบแผนเปนรูประฆังควํ่า จําแนกเปนชวงท่ีอยูใน
ระยะพัฒนาการแรก (pre mature stage ) อายุ 3-5 ป หลังจากอายุ 6 ป ข้ึนไปเปนระยะท่ีเปนชวงเจริญเติบโตเต็มท่ี (mature
stage ) และอายุ 10-15 ปจะเปนชวงเจรญิเติบโตสงูสุด พบวา ผลผลิตทะลายท่ีอายุ 4-15 ป มีความแปรปรวนแตกตางกัน พบวา
ศักยภาพของตนท่ีใหผลผลิตสูงสุดเมื่ออายุ 11 ปใหผลผลิตทะลายสดไดถึง 9.2 ตันตอไรตอป (จากการคํานวณ) (ภาพท่ี 1) เมื่อ
อายุ 9-11 ปลกูผสมสุราษฎรธานี 7 มีการใหผลผลิตในระดับสูงกวาชวงอายุอ่ืน สืบเน่ืองจากสภาพแวดลอมโดยเฉพาะการกระจาย
ตัวของฝนในชวงกอนการพัฒนาการของการเกิดตาดอกและการเปลี่ยนเพศดอกสงผลใหผลผลิตสูง บงช้ีถึงศักยภาพของพันธุน้ีท่ี
ใหผลผลิตเฉลี่ยได 4-6 ตันตอไรตอป (ภาพท่ี 2) การคักเลือกลูกผสมท่ีใหผลผลิตสูงจึงตองพิจารณาแบบแผนของการใหผลผลิตใน
ประชากรท้ังหมดใหอยูในระดับสูงและลดจํานวนตนท่ีมีผลผลติต่ําออกไป และใหความถ่ีประชากรท่ีมีการใหผลผลิตท่ีดีในระดับของ
สูงซึ่งจะสงผลใหผลผลิตโดยรวมสงูข้ึนได โดยมีการคัดเลือกใหระบบการผลติพันธุมีความสม่ําเสมอตรงตามพันธุตามผลการทดสอบ
ลูกผสม รวมท้ังการสรางพอพันธุและแมพันธุจะตองใชวิธีการผสมตัวเอง (Self) หรือผสมระหวางสายพันธุพ่ีนองท่ีใกลชิด (Related
cross) เพ่ือใหมีความคงตัว หรือเปนสายพันธุอินเบรด อยางไรก็ตาม ในการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันจะมีเง่ือนไขและขอจํากัด
ไดแก การผสมตัวเองซ้ําอาจเกิดภาวะความเสื่อมถอยเน่ืองจากเลือดชิดไดสูงกวาพืชอ่ืน ดังน้ันในระบบของการผลิตพันธุปาลม
นํ้ามันและการจัดการปลูกปาลมนํ้ามัน เพ่ือใหมีตนปลูกท่ีมีคุณภาพท่ีดีเพ่ิมข้ึน นอกจากจะผลิตพันธุจากตนพอแมมีไดรับการ
คัดเลือกตามเกณฑมาตรฐานแลว เมื่อนํามาผลิตเปนตนกลาในระบบของการจัดการคัดท้ิงตนกลาท่ีมีความผิดปกติหรือคัดท้ิงใน
ระยะแรก คัดเลือกตนกลาตามเกณฑมาตรฐานเมื่อปลูกลงแปลงจะสามารถยกระดับผลิตได ซึ่งไดมีคําแนะนําของกรมวิชาการ
เกษตรสําหรับเปนแนวทางปฏิบัติใหกับเกษตรกร

ผลจากการศึกษาแบบแผนการใหผลผลิตในแตละปของลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ซึ่งผานระบบการคัดเลือกสายพันธุพอแม
และตนพอพันธุและแมพันธุ ตลอดจนการคัดเลือกตนกลาท่ีสมบูรณ ปกติตามระบบมาตรฐาน พบวาลูกผสมสุราษฎรธานี 7 แสดง
ศักยภาพการใหผลผลิต อยูในชวงอายุ 9-11 ป แตพบวา เมื่ออายุ 12 ปลูกผสมสุราษฎรธานี 7 มีผลผลิตลดลงซึ่งไดรับผลกระทบ
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จากสภาพแลง จะเห็นไดวาจํานวนตนท่ีใหผลผลิตในระดับสูงมีจํานวยนอยกวาเมื่ออายุอ่ืน (ภาพท่ี 2) ดังน้ันในการผลิตจําเปน
จะตองมีการจัดการใหพันธุดีอยูในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตรงตามความตองการของพืช จึงจะชวยใหผลผลิตมีความสม่ําเสมอได

ภาพท่ี 1 ผลผลิตทะลายสดของลูกผสมสุราษฎรธานี 7 (ตันตอไร) ตั้งแตอายุ 4-13 ป
หมายเหตุ : (คํานวณปรับใหเปนผลผลิตตอไรโดยใชผลผลิตจากแตละตนในแปลง โดยสมมุตผิลผลติทุกตนมีคาเทากัน

(1 ไร ม2ี2.8 ตน)

ภาพท่ี 2 ผลผลิตทะลายสดของลูกผสมสุราษฎรธานี 7 (คูผสมหมายเลข 198) (กิโลกรัมตอไรตอป)ตั้งแตอายุ 4-13 ปและเสน
สมการการใหผลผลิต ในแปลงปลูกท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

ผลการวิเคราะหองคประกอบทะลาย พบวา คูผสมหมายเลข 198 มีเปลือกนอกตอผล กะลาตอผล และนํ้ามันตอทะลาย
79.6 11.3 และ 23.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซึ่งอยูในเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนด นอกจากน้ีมีคุณสมบัติของพันธุในการใหเน้ือในท่ี
สูงกวาเกณฑมาตรฐานการคัดเลือกลูกผสมเทเนอราและสูงกวาเกือบทุกคูผสม คือ มีเน้ือในตอผลเฉลี่ย 12.5 เปอรเซ็นต ในขณะท่ี
เกณฑมาตรฐานของการคัดเลือกพันธุลูกผสมเทเนอราของกรมวิชาการเกษตรไดกําหนดไววา ลูกผสมเทเนอราท่ีดีน้ัน ตองมีเน้ือใน
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ตอผลมากกวา 8 เปอรเซ็นต ซึ่งจะสงผลใหคูผสมหมายเลข 198 มีนํ้ามันจากเน้ือในสูงกวาทุกคูผสม ซึ่งการท่ีมีเน้ือในตอผลสูงจะ
เปนทางเลือกสําหรับเกษตรกรและและใชประโยชนเปนวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรมโอลิโอเคมีคอล (ตารางท่ี 2) (ตารางภาคผนวก
ท่ี 10)

ผลการทดลองดานการเจริญเติบโต ดําเนินการวัดเมื่อปาลมนํ้ามันมีอายุ 2 ปข้ึนไป ท้ังน้ีเพ่ือใหทราบลักษณะเฉพาะของ
ปาลมนํ้ามันแตละคูผสม และใชเปนขอมูลประกอบการประเมินผลคูผสมปาลมนํ้ามันท่ีใหผลผลิตทะลายสดสูง ขอมูลท่ีบันทึกไดแก
พ้ืนท่ีใบ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง จํานวนทางใบ และความสูง สําหรับความสูงเปนขอมูลการเจริญเติบโตท่ีใชเปนปจจัยหลักในการ
คัดเลือกพันธุลูกผสม ในการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันน้ัน ตองการพันธุลูกผสมเทเนอราท่ีใหผลผลิตสูงและมีลักษณะตนเตี้ย คือมี
อัตราความสูงเพ่ิมในแตละปต่ําสุด ท้ังน้ีเพ่ือใหงายในการเก็บเก่ียวและยืดอายุการเก็บเก่ียวใหมีระยะยาวข้ึน ผลการทดสอบท่ี
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ท้ัง 23 คูผสม เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุมาตรฐาน พบวา คูผสมท่ีมาจากพอพันธุคนละกลุมจะมี
ลักษณะการเจริญเติบโตตางกัน ซึ่งการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันน้ัน ตองการพันธุลูกผสมเทเนอราท่ีใหผลผลิตสูงและมีลักษณะตน
เตี้ยกวาพันธุการคาเดิม ซึ่งมักจะมีความสูงเพ่ิมตอป 40-70 เซนติเมตร เพ่ือใหเก็บเก่ียวงายและทําใหระยะเวลาของการเก็บเก่ียว
ผลผลิตมีระยะยาวกวาตนท่ีสูงเร็ว ในการทดสอบน้ี พบวา คูผสมหมายเลข 198 ซึ่งเปนลูกผสม Deli x Tanzania พบวา อายุ 7 ป
มีความสูง 168.5 เซนติเมตรตอป และความสูงเพ่ิมเฉลี่ย 53.3 เซนติเมตรตอป ซึ่งเตี้ยกวาพันธุมาตรฐานและพันธุการคา จัดวาเปน
พันธุท่ีมลีักษณะตนสูงปานกลาง (ตารางภาคผนวกท่ี 11)

การศึกษาถึงศักยภาพของพันธุปาลมนํ้ามัน ในดานการเจริญเติบโต  ซึ่งพ้ืนท่ีใบและจํานวนทางใบบงบอกถึงพ้ืนท่ีใบ
ท้ังหมดท่ีใชในการสังเคราะหแสง ดังน้ัน จึงมีผลเก่ียวเน่ืองกับผลผลิต คือ จํานวนและนํ้าหนักทะลายสดท่ีได โดยท่ัวไปพ้ืนท่ีใบจะ
เพ่ิมข้ึนตามอายุปาลมนํ้ามันและเริ่มคงท่ีเมื่อปาลมนํ้ามันอายุได 8 ปข้ึนไป ผลการทดลองพบวา เมื่ออายุ 7 ป คูผสมหมายเลข
198 มีพ้ืนท่ีทางใบท่ี 1 6.8 ตารางเมตรซึ่งนอยกวาพันธุเปรียบเทียบ และมีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง 24.9 ตารางเซนติเมตร สวน
จํานวนทางใบน้ัน พบวา คูผสมหมายเลข 198 มีจํานวนทางใบ 43.3 ทางใบ ดังน้ัน จึงนําเสนอคูผสมหมายเลข 198 ขอรับรอง
พันธุและไดรับการรับรองเปนพันธุแนะนําของกรมวิชาการเกษตรช่ือวาปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 (อรรัตน และคณะ,
2554) (อรรัตน และคณะ, 2559)
ตารางท่ี 2 องคประกอบทะลาย (เปลือกนอกสด/ผล กะลา/ผล เน้ือใน/ผล และนํ้ามัน/ทะลาย) ของปาลมนํ้ามันคูผสมกลุมท่ี 1

(BRD 031) (ป2549-2558) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี

คูผสม ประวัติ
เปลือก

นอกสด/
ผล

กะลา/ผล
(%)

เนื้อใน/ผล
(%)

น้ํามัน/
ทะลาย
(%)

173 73/49D x 122/1446T Deli x Calabar-AVROS 85.8 abc 6.9 ef 7.2 f-j 28.1 abc
175 91/1617D x 122/1446T Deli x Calabar-AVROS 83.8 a-e 8.7 c-f 7.8 e-i 24.9 b-e
183 63/544D x 122/1446T Deli x Calabar-AVROS 81.2 c-f 10.3 bcd 8.5 d-g 26.9 a-d
187 78/193D x 122/1446T Deli x Calabar-AVROS 85.7 abc 6.2 f 8.2 d-h 25.7 a-e
209 67/521D x 122/1446T Deli x Calabar-AVROS 87.9 a 5.8 f 6.3 g-j 27.9 abc
179 84/941D x 101/49T Deli x AVROS 84.9 a-d 9.5 b-e 5.6 ij 26.1 a-d
189 77/132D x 101/49T Deli x AVROS 82.4 b-f 11.5 ab 6.1 g-j 24.4 cde
205 79/339D x 101/49T Deli x AVROS 83.2 a-f 10.3 bcd 6.5 g-j 25.3 b-e
213 65/239D x 101/49T Deli x AVROS 84.5 a-e 9.3 b-e 6.2 g-j 26.8 a-d
185 77/132D x 139/520T Deli x La Me-Calabar 86.2 abc 8.6 c-f 5.2 j 28.7 ab
193 73/49D x 139/520T Deli x La Me-Calabar 86.3 ab 7.7 def 5.9 hij 27.6 abc
194 KB/68D x 139/520T KB x La Me-Calabar 86.3 ab 6.8 ef 6.91 f-j 27.2 abc
197 84/941D x 139/520T Deli x La Me-Calabar 87.2 a 7.6 def 5.2 j 29.4 a
181 63/544D x 159/398T Deli x Tanzania 73.1 h 14.1 a 12.8 a 22.9 de

198 สฎ 7 78/193D x 159/398T Deli x Tanzania 79.6 gh 11.4 bc 12.5 ab 23.6 d
207 75/1319D x 159/398T Deli x Tanzania 80.1 d-g 9.4 b-e 10.5 bcd 25.1 b-e
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คูผสม ประวัติ
เปลือก

นอกสด/
ผล

กะลา/ผล
(%)

เนื้อใน/ผล
(%)

น้ํามัน/
ทะลาย
(%)

184 73/49D x 132/1415T Deli x Yangambi 81.9 b-f 8.3 c-f 9.9 cde 29.5 a
191 KB/68D x 132/1415T KB x Yangambi 75.8 gh 10.9 bc 13.2 a 25.9 a-e
214 67/521D x 132/1415T Deli x Yangambi 78.5 fg 10.3 bcd 11.2 abc 26.3 a-e
211 91/1617D x 133/1433T Deli x Nigeria-AVROS 79.9 efg 10.9 bc 9.1 c-f 26.5 a-e
222 75/1319D x 133/1433T Deli x Nigeria -AVROS 84.6 a-e 7.6 def 7.8 e-j 28.4 abc
176 84/941D x 125/154T Deli x AVROS 87.3 a 6.6 ef 6.1 hij 27.9 abc

196 69/912D x 140/102T Deli x Nigeria-
Yangambi 83.0 a-f 10.2 bcd 6.9 f-j 26.7 a-d

สฎ.3 Deli x DAMI 83.3 a-f 10.1 bcd 6.7 g-j 27.3 abc
F-test * * * *
CV (%) 3.1 16.7 15.1 7.7

หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT

นอกจากน้ี มีงานวิจัยสนับสนุนศักยภาพของลูกผสมสุราษฎรธานี 7 โดยวิชณียและคณะ (2559) ไดทําการศึกษาอิทธิพล
ของการใหนํ้ารวมกับปุยเคมีตอศักยภาพการผลิตของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 โดยวางแผนการทดลองแบบ Split-plot
Design มี 4 ซ้ํา Main Plot เปนการใหนํ้าแบบมินิสปริงเกอร 3 ระดับในชวงแลง ไดแก 1) ควบคุม ไมมีการใหนํ้า (อาศัยเฉพาะ
นํ้าฝน) 2) ใหนํ้า 0.8 เทาของคาระเหยนํ้า 3) ใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้า Sub Plot เปนการใหปุยตามอัตราแนะนําของกรม
วิชาการเกษตร 3 ระดับ ไดแก 1) ใหปุย 75 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําของกรมวิชาการเกษตร 2) ใหปุยตามอัตราแนะนําของ
กรมวิชาการเกษตร (100 เปอรเซ็นต) 3) ใหปุย 125 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําของกรมวิชาการเกษตร พบวา ปท่ี 4-6 (เฉลี่ย 3
ป) ณ ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานีพบวา การใหนํ้ามีอิทธิพลตอจํานวนทะลาย ขนาดทะลายและผลผลิต และแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบกับการอาศัยเฉพาะนํ้าฝน แตไมแตกตางทางสถิตริะหวางปริมาณนํ้าท่ีให ไมพบอิทธิพลของระดับ
ปุย โดยจํานวนทะลาย ขนาดทะลายและผลผลิตของปาลมท่ีใหนํ้าสูงกวาอาศัยนํ้าฝน 53-58  38-39 และ 110-116 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ สวนท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี พบวา การใหนํ้ามีผลทําใหจํานวนทะลาย ขนาดทะลายและผลผลิตแตกตาง
ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบกับการอาศัยเฉพาะนํ้าฝน และไมแตกตางกันระหวางปริมาณนํ้าท่ีให โดยจํานวนทะลาย
ขนาดทะลายและผลผลิตของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้าสูงกวาอาศัยนํ้าฝน 30-36 17-28 และ 52-74 เปอรเซ็นต ตามลําดับ หาก
พิจารณาผลผลิตเฉลี่ย ณ ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานีควรแนะนําเกษตรกรใหนํ้า 0.8 เทาของคาระเหยนํ้าและปุย 125 เปอรเซ็นต
ของอัตราแนะนํา ซึ่งจะไดรับผลผลิตเฉลี่ย 3.11 ตันตอไรตอป ในขณะท่ี ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีควรแนะนําเกษตรกรให
นํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้าและปุย 125 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนํา ซึ่งจะไดรับผลผลิตเฉลี่ย 4.45 ตันตอไรตอป

กลุมท่ี 2 (BRD 041)

ทําการปลูกทดสอบคูผสมแปลงน้ีเมื่อเดือนมิถุนายน 2547 จํานวน 15 คูผสมและปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 3 เปนพันธุ
เปรียบเทียบ ผลการทดลอง พบวา คูผสมหมายเลข 224 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 176.3 กิโลกรัมตอตนตอป หรือ 4,020 กิโลกรัมตอไร
ตอป สูงกวาทุกคูผสม และสูงกวาพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ประมาณ 32.3 เปอรเซ็นต นอกจากน้ี ยังใหผลผลิตทะลายสดสูงกวาเกณฑ
มาตรฐานของการคัดเลือกลูกผสมเทเนอราของกรมวิชาการเกษตร คูผสมหมายเลข 224 มีจํานวนทะลายเฉลี่ย 14.5 ทะลายตอตนตอปสูง
กวาพันธุลูกผสมสรุาษฎรธานี 3 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบซึ่งใหจํานวนทะลาย 11.0 ทะลายตอตนตอป สําหรับนํ้าหนักทะลาย พบวา คูผสม
หมายเลข 224 ใหนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย 14.6 กิโลกรัมตอทะลาย (ตารางท่ี 3) การใหผลผลิตของปาลมนํ้ามัน โดยปกติมีการเปลี่ยนแปลงตาม
อายุ ผลผลิตทะลายสดคอยๆ เพ่ิมข้ึนจากอายุ 3-4 ป จนกระท่ังอายุ 5 ปใหผลผลิตสูง แตเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป คือในป 2553 และ ป
2558 พ้ืนท่ีทดลองไดรับผลกระทบจากภัยแลงในชวง 2 ป กอนหนา สงผลใหผลผลิตทะลายสดซึ่งสําหรับปาลมนํ้ามันเปนลักษณะท่ีอัตรา
การถายทอดทางพันธุต่าํ จึงสงผลใหผลผลิตแปรปรวนเมื่อกระทบตอสภาพแลง เน่ืองจากความช้ืนท่ีผลตอการเปลี่ยนเพศดอกทําใหจํานวน
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ดอกเพศเมียลดนอยลง (ตารางภาคผนวกท่ี 12-14) อยางไรก็ตามคูผสมท่ีใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยสูงสุดตลอดการเก็บเก่ียว คือคูผสม
หมายเลข 224 รองลงมาคือคูผสมหมายเลข 249 การเปรียบเทียบกลุมคูผสมท่ีมีพอพันธุเดียวกัน พบวา กลุมคูผสมท่ีมีพอพันธุ 101/49T
AVROS ซึ่งมีคูผสมรุนลูกคือหมายเลข 224 และ 264 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยสูง 3,591 กิโลกรัมตอไรตอปซึ่งสูงกวากลุมอ่ืน อยางไรก็
ตาม คูผสมหมายเลข 224 ใหผลผลิตทะลายสดสูงแสดงความสามารถในการรวมตัวท่ีมีความเฉพาะเจาะจงของพอพันธุ 101/49T AVROS
รองลงมาไดแก กลุมคูผสมท่ีมีพอพันธุ 139/520T La Me-Calabar ซึ่งมีคูผสมหมายเลข 280 และ249 มีผลผลติทะลายสดเฉลี่ยสูง 3,511
กิโลกรัมตอไรตอป(ตารางท่ี 3)

ตารางท่ี 3 จํานวนทะลาย ผลผลิตทะลายสด และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันกลุมท่ี 2 (BRD 041) และผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย
ของกลุมคูผสมท่ีมีพอพันธุเดียวกัน ในชวงอายุ 3-11 ป (ป2550-2558) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ณ ศูนยวิจัย
ปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม ประวัติพันธุ

จํานวน
ทะลาย

(ทะลาย/
ตน)

ผลผลิต
ทะลายสด

(กิโลกรัมตอ
ตน

นํ้าหนัก
ทะลาย
(กก.ตอ
ทะลาย)

ผลผลิตทะลายสดเฉลีย่
(กิโลกรัมตอไรตอป)

คูผสม คูผสม

257 63/544D x 129/1426T Deli x La Me-AVROS 10.1 hi 120.6 e 14.5 ab 2,750

2,948
294 65/239D x 129/1426T Deli x La Me- AVROS 9.9 i 124.8 de 13.6 bc 2,845
289 78/193D x 129/1426T Deli x La Me-AVROS 11.7 c-h 133.5 cde 13.0 cd 3,044
225 KB/68D x 122/1446T KB x La Me- AVROS 14.1 a 138.3 b-e 12.0 de 3,153
224 67/521D x 101/49T Deli x AVROS 14.5 a 176.3 a 14.6 ab 4,020

3,591
264 68/374D x 101/49T Deli x AVROS 11.9 c-g 138.7 b-e 14.5 ab 3,162
254 69/912D x 133/1433T Deli x Ghana-AVROS 13.4 abc 132.8 cde 12.1 de 3,028

3,156270 66/314D x 133/1433T Deli x Ghana-AVROS 11.5 e-i 127.0 de 14.0 abc 2,896
272 79/339D x 133/1433T Deli x Ghana-AVROS 13.2 a-d 155.4 abc 14.3 abc 3,543
261 75/1319D x 140/102T Deli x Nigeria-Yangambi 12.9 a-e 136.5 cde 13.6 bc 3,112

3,075277 68/374D x 140/102T Deli x Nigeria-Yangambi 12.1 b-f 143.9 b-e 13.9 abc 3,281
268 66/314D x 140/102T Deli x Nigeria-Yangambi 11.2 f-i 125.8 de 15.1 a 2,868
280 68/374D x 139/520T Deli x La Me-Calabar 11.6 d-i 146.5 bcd 14.7 ab 3,340

3,511
249 67/521D x 139/520T Deli x La Me-Calabar 13.8 ab 161.5 ab 14.0 abc 3,682
274 66/314D x 132/1415T Deli x Yangambi 10.3 ghi 120.8 e 14.7 ab 2,754
สฎ.3 Deli x DAMI 11.2 e-i 119.3 e 11.6 e 2,720
F test * * *
CV(%) 7.7 9.4 4.6
หมายเหตุ : คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี

DMRT
: ผลผลิตทะลายสดเฉลีย่ (กิโลกรัมตอไรตอป) ไดจากการคํานวณจาก ผลผลติทะลายสดเฉลี่ย (กิโลกรัมตอตนตอป) คูณ
ดวยจํานวณตนตอพ้ืนท่ี (22.8 ตนตอไร) ผลการวิเคราะหทางสถิตจิึงเหมือนกัน

ผลการวิเคราะหองคประกอบทะลายพบวา เปอรเซ็นตนํ้ามันตอทะลายของคูผสมหมายเลข 224 คือ 23.4 เปอรเซ็นต ซึ่ง
ไดตามเกณฑมาตรฐาน คูผสมหมายเลข 294 มีนํ้าหนักผลตอทะลายประมาณ 78.3 เปอรเซ็นต สูงกวาคูผสมอ่ืนๆซึ่งมีนํ้าหนักผล
ตอทะลาย 73.4-77.4 เปอรเซ็นต คูผสมหมายเลข 261 มีเปลือกนอกสดตอผล 87.9 เปอรเซ็นตสูงกวาทุกคูผสม และคูผสม
หมายเลข 224 มีกะลาตอผล 9.9 เปอรเซ็นต ซึ่งพบวา คูผสมหมายเลข 257 และ 294 มีกะลาหนา โดยมีกะลาตอผล 14.5 และ
13.1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และจะมีเปลือกนอกตอผลต่ํากวาเกณฑ คือ 74.9 และ 77.8 เปอรเซ็นต สวนคูผสมอ่ืนๆ มีกะลาตอผล
ในชวง6.8-10.8 เปอรเซ็นต อยูในระดับท่ีไดตามเกณฑมาตรฐาน (ตารางท่ี 4 และตารางภาคผนวกท่ี 15)
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ตารางท่ี 4 องคประกอบทะลายเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 2 (BRD 041) ในชวงอายุ 4–11 ป (ป 2550-2558) เปรียบเทียบ
กับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี

คูผสม Thai  ID ประวัติพันธุ การติดผล
(%)

นน.ผล
เฉลี่ย
(กรัม)

เปลือก
นอก/ผล

(%)

กะลา/ผล
(%)

257 63/544D x 129/1426T Deli x La Me-AVROS 77.2 ab 11.4 bc 74.9 f 14.5 a
294 65/239D x 129/1426T Deli x La Me- AVROS 78.3 a 10.8 bc 77.8 f 13.1 a
289 78/193D x 129/1426T Deli x La Me-AVROS 74.9 cde 11.3 bc 78.2 e 10.8 b
225 KB/68D x 122/1446T Kazemba x La Me- AVROS 74.8 cde 10.1 c 83.4 bcd 7.0 e
224 67/521D x 101/49T Deli x AVROS 73.4 e 11.2 bc 83.9 bc 9.9 bcd
264 68/374D x 101/49T Deli x AVROS 75.6 bcd 11.6 bc 85.7 ab 8.6 cde
254 69/912D x 133/1433T Deli x Ghana-AVROS 76.4 bc 14.2 a 82.2 bcd 9.0 b-e
270 66/314D x 133/1433T Deli x Ghana-AVROS 76.3 bc 11.2 bc 84.1 bc 8.1 de
272 79/339D x 133/1433T Deli x Ghana-AVROS 74.2 de 12.6 ab 80.2 de 10.5 bc
261 75/1319D x 140/102T Deli x Nigeria-Yangambi 75.1 cde 10.4 c 87.9 a 6.8 e
277 68/374D x 140/102T Deli x Nigeria-Yangambi 75.1 cde 10.2 c 85.5 ab 8.0 de
268 66/314D x 140/102T Deli x Nigeria-Yangambi 75.7 bcd 10.1 c 85.6 ab 8.3 ed
280 68/374D x 139/520T Deli x La Me-Calabar 76.4 bc 10.1 c 85.4 ab 8.2 de
249 67/521D x 139/520T Deli x La Me-Calabar 73.9 de 9.8 c 81.6 cd 10.8 b
274 66/314D x 132/1415T Deli x Yangambi 77.4 ab 12.6 ab 85.2 ab 7.0 e
สฎ.3 Deli x DAMI 73.6 e 10.6 c 83.1 bcd 9.4 bcd
F test * * * *
CV (%) 1.3 9.5 2.2 12.3

ตารางท่ี 4 (ตอ)

คูผสม ประวัติพันธุ เนื้อใน/ผล(%)
เปลือกนอก
แหง/ผล

(%)

น้ํามัน/
เปลือก

แหง (%)

น้ํามัน/
เปลือก
นอกสด
(%)

น้ํามัน/
ทะลาย
(%)

257 63/544D x 129/1426T Deli x La Me-AVROS 10.6 ab 45.6 f 65.3 ab 40.5 abc 23.2 f
294 65/239D x 129/1426T Deli x La Me- AVROS 12.1 a 46.4 ef 64.9 ab 40.3 abc 23.5 def
289 78/193D x 129/1426T Deli x La Me-AVROS 10.8 ab 49.6 c-f 66.2 ab 41.9 ab 24.5 c-f

225 KB/68D x 122/1446T Kazemba x La Me-
AVROS 9.5 a-d 53.6 bcd 65.5 ab 42.5 a 26.6 a-e

224 67/521D x 101/49T Deli x AVROS 6.2 fg 49.7 c-f 64.0 b 38.0 bc 23.4 ef
264 68/374D x 101/49T Deli x AVROS 5.7 g 48.3 def 65.6 ab 37.1 c 24.1 def
254 69/912D x 133/1433T Deli x Ghana-AVROS 8.8 d-f 51.7 cd 65.2 ab 40.5 abc 25.5 b-f
270 66/314D x 133/1433T Deli x Ghana-AVROS 7.9 d-g 52.8 bcd 64.7 ab 41.6 ab 26.2 b-f
272 79/339D x 133/1433T Deli x Ghana-AVROS 9.3 a-e 51.8 bcd 67.6 a 43.6 a 25.9 b-f
261 75/1319D x 140/102T Deli x Nigeria-Yangambi 5.3 g 58.7 a 66.5 ab 44.4 a 29.3 a
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คูผสม ประวัติพันธุ เนื้อใน/ผล(%)
เปลือกนอก
แหง/ผล

(%)

น้ํามัน/
เปลือก

แหง (%)

น้ํามัน/
เปลือก
นอกสด
(%)

น้ํามัน/
ทะลาย
(%)

277 68/374D x 140/102T Deli x Nigeria-Yangambi 6.6 d-g 53.5 bcd 65.0 ab 40.7 abc 26.2 b-f
268 66/314D x 140/102T Deli x Nigeria-Yangambi 6.1 fg 54.6 abc 66.4 ab 42.5 a 27.6 abc
280 68/374D x 139/520T Deli x La Me-Calabar 6.4 efg 52.3 bcd 66.9 ab 41.0 abc 26.7 a-d
249 67/521D x 139/520T Deli x La Me-Calabar 7.6 c--g 51. cde 65.1 ab 40.7 abc 24.6 c-f
274 66/314D x 132/1415T Deli x Yangambi 10.4 abc 57.0 ab 63.8 b 42.4 a 28.3 ab
สฎ.3 Deli x DAMI 7.5 c-g 53.3 bcd 64.9 ab 41.6 ab 25.5 b-f
F test * * * * *
C.V.
(%) 19.4 5.3 2.3 5.1 6.1
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT

ผลการทดลองน้ีไดทําการเจรญิเตบิโต พบวา คูผสมหมายเลข 10 และ 19 จํานวนทางใบเพ่ิมมากกวาทุกคูผสม  บงช้ีเปน
ลักษณะท่ีดีของกลุม Deli x La Me และ Deli x Tanzania สวนความยาวทางใบ และพ้ืนท่ีใบ พบวาคูผสมมีแตกตางกันอยางมี
นัยสําคญั โดยกลุมคูผสม Deli x Tanzania มีความยาวทางใบ และพ้ืนท่ีใบมากกกวาคูผสมอ่ืน และใกลเคียงกับพันธุเปรยีบเทียบ
คือลูกผสมสรุาษฎรธานี 3 และ 6 (ตารางภาคผนวกท่ี 23-26)

กลุมท่ี 3 (BRD 043)

ผลผลิตทะลายสด องคประกอบผลผลิต เน่ืองจากการทดลองดําเนินการในสภาพพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมปานกลาง ตอ
การปลูกปาลมนํ้ามัน ผลการทดลองพบวาผลผลิตเฉลี่ยคอนขางต่ํา อยางไรก็ตาม คูผสมท่ีมีลักษณะดีเดนและจัดเปนกลุมท่ีให
ผลผลิตทะลายสดสูงไดแก หมายเลข 21 และ 22 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 123.8-123.9 กิโลกรัมตอตนตอปหรือ 2,825 -2,823
กิโลกรัมตอไรตอปไมแตกตางทางสถิติกับลูกผสมสุราษฎรธานี 2 ซึ่งใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 126.4 กิโลกรัมตอตนตอปหรือ
2,882 กิโลกรัมตอไรตอป จํานวนทะลายเฉลี่ยพบวา คูผสมหมายเลข 21 และ 20 มีจํานวนทะลาย 12.7 และ 11.5 ทะลายตอป
มากกวาคูผสมอ่ืนๆ รวมท้ังพันธุเปรียบเทียบ ท้ังน้ีทุกคูผสมจะมีจํานวนทะลายท่ีลดลงเมื่ออายุเพ่ิมข้ึนสัมพันธกับนํ้าหนักทะลาย
เฉลี่ย ซึ่งจะมีมากข้ึนตามอายุ คูผสมท่ีมีนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยสูงไดแก คูผสมหมายเลข 7 สวนคูผสมหมายเลข 21 และ 22 มี
นํ้าหนักทะลายคอนขางนอย แมจะใหผลผลิตทะลายสดสูง เน่ืองจากมีจํานวนทะลายท่ีคอนขางมาก จึงไมไดวิเคราะหความ
แตกตางของผลผลิตทะลายสดของกลุมคูผสมท่ีมีพอพันธุเดียวกัน (ตารางท่ี 5 และตารางภาคผนวกท่ี 27-29)
ตารางท่ี 5 จํานวนทะลาย ผลผลิตทะลายสด และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันคูผสมกลุมท่ี 3 (BRD 043) ในชวงอายุ

3-10 ป (ป2550-2558) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 1 2 3 และ 6 ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม ประวัติ
จํานวน
ทะลาย

(ทะลาย/ตน)

ผลผลิต
ทะลายสด

(กิโลกรัมตอ
ตนตอป)

น้ําหนัก
ทะลาย

(กิโลกรัมตอ
ทะลาย)

ผลผลิต
ทะลายสด

เฉลี่ย
(กิโลกรัมตอ

ไรตอป)
2 73/49D x 112/427T Deli x Yangambi 12.1 abc 121.4 ab 12.3 bc 2,768
3 84/941D x 117/88T Deli x Tanzania 10.9 b-e 115.9 abc 12.8 abc 2,643
8 75/1319D x 117/88T Deli x  Tanzania 11.1 a-e 115.3 abc 12.4 abc 2,629
19 78/193D x 117/88T Deli x Tanzania 11.9 abc 117.9 ab 12.0 cd 2,688
22 68/374D x 117/88T Deli x Tanzania 11.5 a-d 123.8 ab 12.5 abc 2,823
6 65/239D x 114/197T Deli x Ghana 9.8 e 112.8 abc 13.3 ab 2,572
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คูผสม ประวัติ
จํานวน
ทะลาย

(ทะลาย/ตน)

ผลผลิต
ทะลายสด

(กิโลกรัมตอ
ตนตอป)

น้ําหนัก
ทะลาย

(กิโลกรัมตอ
ทะลาย)

ผลผลิต
ทะลายสด

เฉลี่ย
(กิโลกรัมตอ

ไรตอป)
21 KB/68D x 114/197T KB x Ghana 12.7 a 123.9 ab 11.3 d 2,825
7 75/1319D x 136/71T Deli x Ekona 10.1 de 109.1 bc 13.3 a 2,488
20 KB/68D x 136/71T KB x  Ekona 12.2 ab 107.3 bc 11.3 d 2,446
24 79/39D x 136/71T Deli x Ekona 11.6 a-d 118.0 ab 12.6 abc 2,690
10 91/1617D x 138/391T Deli x La Me 11.0 b-e 111.8 abc 11.9 cd 2,549
26 69/912D x 138/391T Deli x La Me 11.6 a-d 121.4 ab 12.5 abc 2,768

สฏ.1 Deli x Calabar 11.5 a-d 115.8 abc 12.6 abc 2,640
สฏ.2 Deli x La Me 12.1 abc 126.4 a 12.7 abc 2,882
สฏ.3 Deli x DAMI 11.8 abc 119.0 ab 12.7 abc 2,713
สฏ.6 Deli x DAMI 10.6 cde 100.1 c 12.0 cd 2,282

F test * * *
C.V.% 8.38 8.59 4.76
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT

ผลผลติทะลายสดเฉลี่ย (กิโลกรมัตอไรตอป) ไดจากการคํานวณจาก ผลผลิตทะลายสดเฉลีย่ (กิโลกรัมตอตนตอป) คูณ
ดวยจํานวณตนตอพ้ืนท่ี (22.8 ตนตอไร) ผลการวิเคราะหทางสถิตจิึงเหมือนกัน

องคประกอบทะลาย ผลจากการวิเคราะหองคประกอบทะลายของคูผสมหมายเลขตางๆในกลุมท่ี 3 (BRD 043) พบวา
คูผสมหมายเลข 7 มีเปลือกนอกตอผลสูง กะลาตอผลนอย และนํ้ามันตอทะลายสูง (88, 6.6 และ 28.2 เปอรเซ็นตตามลําดับ)
อยางไรก็ตาม ในกลุมคูผสมท่ีใหผลผลิตทะลายสดสูง ไดแก หมายเลข 2, 21, 22, และ 26 โดยหมายเลข 2 และ 21 มีนํ้าหนักผล
ตอทะลายประมาณ 78.1-78.7 เปอรเซ็นต สูงกวาคูผสมหมายเลข 22 และ 26 ซึ่งมีนํ้าหนักผลตอทะลาย 75.0-76.5 เปอรเซ็นต
คูผสมในกลุมท่ีใหผลผลิตสูงหมายเลข 2 และ 22 มีเปลือกนอกสดตอผล 81.0-87.3 เปอรเซ็นตสูงกวาคูผสมหมายเลข 21 และ 26
มีเปลือกนอกสดตอผล 76.7-78.1 เปอรเซ็นต ซึ่งมีคานอยกวา 80 เปอรเซ็นต สวนนํ้ามันตอทะลายพบวา คูผสมในกลุมท่ีใหผลผลิต
สูง หมายเลข 2, 21, 22, และ 26 มีมากกวา 22 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับท่ีไดตามเกณฑมาตรฐาน สําหรับกะลาตอผลพบวา
หมายเลข 2 และ 22 อยูในระดับท่ีไดตามเกณฑมาตรฐาน แตคูผสมหมายเลข 21 และ 26 มีกะลาหนา กลาวคือ กะลาตอผล
มากกวา 10 เปอรเซ็นต ซึ่งต่ํากวาเกณฑมาตรฐาน (นอยกวา 10 เปอรเซ็นต) ทําใหคูผสมท้ังสองน้ีมีเปลือกนอกตอผลนอยกวา
คูผสมอ่ืนๆ (ตารางท่ี 6)
ตารางท่ี 6 องคประกอบทะลายเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันคูผสมกลุมท่ี 3 (BRD 043) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 1 2 3 และ

6 ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม ประวัติ การติดผล
(%) นน.ผล(กรัม) เปลือกนอกสด/ผล

(%)
กะลา/ผล

(%)
2 73/49D x 112/427T Deli x Yangambi 78.7 a 14.0 a 87.3 ab 6.9 ghi
3 84/941D x 117/88T Deli x Tanzania 76.0 b-f 12.2 bc 83.3 d 8.8 def
8 75/1319D x 117/88T Deli x  Tanzania 75.6 c-f 11.7 cd 84.8 cd 7.6 f-i
19 78/193D x 117/88T Deli x Tanzania 73.8 fgh 10.4 def 79.8 ef 9.7 cde
22 68/374D x 117/88T Deli x Tanzania 76.5 a-e 11.4 cde 81.0 e 10.0 cd
6 65/239D x 114/197T Deli x Ghana 76.6 a-e 10.8 def 85.0 cd 9.4 cde
21 KB/68D x 114/197T KB x Ghana 78.1 ab 10.9 def 76.7 g 13.6 a
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คูผสม ประวัติ การติดผล
(%) นน.ผล(กรัม) เปลือกนอกสด/ผล

(%)
กะลา/ผล

(%)
7 75/1319D x 136/71T Deli x Ekona 77.4 abc 9.1 g 88.0 a 6.6 hi
20 KB/68D x 136/71T KB x  Ekona 77.0 a-d 9.9 fg 76.7 g 12.6 ab
24 79/39D x 136/71T Deli x Ekona 73.2 gh 10.2 efg 85.6 bc 8.2 e-h
10 91/1617D x 138/391T Deli x La Me 73.0 h 9.2 g 78.9 efg 13.9 a
26 69/912D x 138/391T Deli x La Me 75.0 d-h 11.1 c-f 78.1 fg 13.8 a

สฏ.1 Deli x Calabar 75.3 c-g 11.4 cde 79.5 ef 11.1 bc
สฏ.2 Deli x La Me 76.9 a-e 11.3 cde 79.6 ef 10.5 c
สฏ.3 Deli x DAMI 74.5 e-h 10.8 def 84.5 cd 8.5 d-g
สฏ.6 Deli x DAMI 75.9 b-f 12.9 ab 87.7 ab 6.1 i
F test * * * *
CV(%) 1.9 7.0 1.8 10.9

ตารางท่ี 6 (ตอ)

คูผสม ประวัติ เน้ือใน/ผล เปลือกนอก
แหง/ผล (%)

นํ้ามัน/
เปลือกแหง

(%)

นํ้ามัน/เปลือก
นอกสด (%)

นํ้ามัน/
ทะลาย
(%)

2 73/49D x 112/427T Deli x Yangambi 5.8 f 55.9 ab 60.1 e 38.7 d 26.5 bc
3 84/941D x 117/88T Deli x Tanzania 8.0 cd 51.5 cd 63.4 a-d 39.3 cd 24.9 cd
8 75/1319D x 117/88T Deli x  Tanzania 7.6 d 53.5 bc 64.8 ab 40.9 a-d 26.2 bc
19 78/193D x 117/88T Deli x Tanzania 10.5 a 50.5 de 63.6 a-d 40.5 a-d 23.8 def
22 68/374D x 117/88T Deli x Tanzania 8.9 bc 49.4 de 65.1 a 39.6 bcd 24.5 de
6 65/239D x 114/197T Deli x Ghana 5.6 f 53.5 bc 61.2 cde 38.6 d 25.0 cd
21 KB/68D x 114/197T KB x Ghana 10.2 a 48.8 de 62.8 a-e 40.2 a-d 23.9 def
7 75/1319D x 136/71T Deli x Ekona 5.4 f 57.8 a 63.2 a-d 41.5 abc 28.2 a
20 KB/68D x 136/71T KB x  Ekona 10.3 a 51.2 cde 63.0 a-d 42.0 ab 25.0 cd
24 79/39D x 136/71T Deli x Ekona 5.2 f 57.0 a 63.9 abc 42.3 a 27.1 ab
10 91/1617D x 138/391T Deli x La Me 7.3 d 48.9 de 63.8 abc 40.0 bcd 22.7 f
26 69/912D x 138/391T Deli x La Me 8.1 cd 48.4 e 63.6 a-d 39.5 bcd 23.1 ef

สฏ.1 Deli x Calabar 9.4 ab 51.7 cd 62.4 a-e 40.7 a-d 24.2 def
สฏ.2 Deli x La Me 9.9 ab 49.5 de 62.0 b-e 38.5 d 23.4 def
สฏ.3 Deli x DAMI 7.0 de 55.6 ab 63.0 a-d 41.4 abc 26.1 bc
สฏ.6 Deli x DAMI 6.2 ef 57.0 a 60.9 de 39.4 cd 26.2 bc
F test * * * * *

CV
(%) 9.1 3.4 2.7 3.8 4.0

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT
กลุมท่ี 4 (BRD 044)

ผลการทดสอบคูผสมปาลมนํ้ามันกลุมท่ี 4 จํานวน 10 คูผสม เปรียบเทียบกับพันธุมาตรฐานลูกผสมสุราษฎรธานี 1 2
และ 3 ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี เริ่มเก็บเก่ียวผลผลิตทะลายสดเมื่อปาลมนํ้ามัน อายุ 3 ป (ป 2550) หลังจากปลูก
พบวา ปาลมนํ้ามันคูผสมหมายเลข 17 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 186.8 กิโลกรัมตอตนตอป หรือ 4,259 กิโลกรัมตอไรตอป และ
ในชวงอายุ 4-7 ป (ป 2551-2554) ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 121.5, 142.0, 123.6 และ 234.3 กิโลกรัมตอตนตอป ตามลําดับ
(ตารางภาคผนวกท่ี 30) สูงกวาทุกคูผสม และสูงกวาพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 1 คิดเปน 16.0 เปอรเซ็นต ซึ่งใหผลผลิตทะลายสด
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เฉลี่ย 3,659 กิโลกรัมตอไรตอป  สูงกวาพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 2 ซึ่งใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 3,536 กิโลกรัมตอไรตอป สูงกวา
พันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ซึ่งใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 2,866 กิโลกรัมตอไรตอป (ตารางท่ี 7) นอกจากน้ี คูผสมหมายเลข 17
ยังใหผลผลิตทะลายสดสูงกวาเกณฑมาตรฐานของการคัดเลือกลูกผสมเทเนอราของกรมวิชาการเกษตร (ตารางภาคผนวกท่ี 3)

คูผสมหมายเลข 17 มีจํานวนทะลายเฉลี่ย 13.8 ทะลายตอตนตอป สูงกวาพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2 และ 3 ซึ่งเปนพันธุ
เปรียบเทียบซึ่งใหจํานวนทะลายเฉลี่ย 13.0, 12.4 และ 10.9 ทะลายตอตนตอป ตามลําดับ คูผสมหมายเลข 17 มีจํานวนทะลายเฉลี่ย
ตางกันในแตละป เปนผลจากอายุของปาลมนํ้ามัน พบวา เมื่ออายุ 3-11 ป (ป 2550-2558) มีจํานวนทะลาย 16.3, 21.9, 15.5, 10.7,
14.8, 16.0, 13.3 และ 10.3 ทะลายตอตนตอป ตามลําดับ ซึ่งคูผสมหมายเลข 17 มีจํานวนทะลายมากกวาทุกคูผสม โดยธรรมชาติของ
ปาลมนํ้ามัน เมื่ออายุเพ่ิมข้ึนจะมีจํานวนทะลายนอยลง แตมีทะลายท่ีมีนํ้าหนักมากข้ึน สําหรับนํ้าหนักทะลาย พบวา คูผสม
หมายเลข 17 เมื่ออายุ 3-11 ป ใหนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย 2.5, 5.6, 9.2, 11.5, 16.0, 16.4, 17.1, 18.6 และ 25.6 กิโลกรัมตอ
ทะลายตอป ซึ่งมีขนาดทะลายใหญกวาทุกคูผสม (ตารางภาคผนวกท่ี 30-32)

คูผสมหมายเลข 17 มีประวัติพันธุเปนคูผสม Deli x Yangambi โดยมีสายพันธุพอ คือหมายเลข 112/427T นอกจากน้ี
กลุมคูผสมท่ีมีพอพันธุเดียวกัน ไดแกคูผสมหมายเลข 9 และ 25 ใหผลผลิตทะลายสด 164.6 และ 170.6 กิโลกรัมตอตนตอป
(3,753 และ 3,890 กิโลกรัมตอไรตอปตามลําดับ) (ตารางท่ี 7) การเปรียบเทียบผลผลิตทะลายสดซึ่งเปนลักษณะสําคัญในกลุม
คูผสมท่ีมีพอพันธุเดียวกัน พบวา กลุมคูผสมท่ีมีพอพันธุเดียวกันคือ หมายเลข 112/427T Yangambi (หมายเลข 9 17 และ 25)
ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยสูง 3,967 กิโลกรัมตอไรตอปสูงกวาคูผสมจากพอพันธุอ่ืน  ซึ่งแสดงวาพอพันธุน้ีมีสมรรถนะในการรวมตัว
แบบท่ัวไปไดดี ผลการทดลองน้ีสอดคลองกับผลการทดลองกลุมท่ี 1แปลง BRD 031 ซึ่งพบวาการใหผลผลิตทะลายสดของกลุม
คูผสมท่ีมีพอพันธุเดียวกันคือหมายเลข 132/1415T Yangambi ใหผลผลิตทะลายสดสูงเชนกันเมื่อผสมกับแมพันธุกลุม Deli
(ตารางท่ี 1)
ตารางท่ี 7 จํานวนทะลาย ผลผลิตทะลายสด และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันคูผสมกลุมท่ี 4 (BRD 044) ในชวงอายุ

3-11 ป (ป 2550-2558) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2 และ 3 ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม ประวัติพันธุ
จํานวน

ทะลายตอ
ตน

ผลผลิต
ทะลายสด

(กิโลกรัมตอ
ตนตอป)

น้ําหนัก
ทะลาย

(กิโลกรัม
ตอทะลาย)

ผลผลิตทะลายสด
เฉลี่ย (กิโลกรัมตอ

ไรตอป)

คูผสม กลุม
คูผสม

5 65/239D  x 136/71T Deli x Ekona 10.3 c 126.7 e 14.1 c 2,889
2,85311 66/314D x 136/71T Deli x Ekona 10.6 c 129.0 e 14.3 c 2,941

14 77/132D  x 136/71T Deli x Ekona 10.5 c 119.7 e 12.9 de 2,729
9 91/1617D x 112/427T Deli x Yangambi 13.1 ab 164.6 bc 14.1 c 3,753

3,96717 67/521D x 112/427T Deli x Yangambi 13.8 a 186.8 a 15.0 b 4,259
25 79/339D x 112/427T Deli x Yangambi 12.6 b 170.6 b 15.0 b 3,890
15 77/132D x 114/197T Deli x Nigeria 10.5 c 142.5 d 15.9 a 3,249

สฏ.1 Deli x Calabar 13.0 ab 160.5 bc 13.9 c 3,659
สฏ.2 Deli x La Me 12.4 b 155.1 c 13.6 cd 3,536
สฏ.3 Deli x DAMI 10.9 c 125.7 e 12.7 e 2,866
F test * * *
CV (%) 5.9 5.8 3.7

หมายเหตุ : คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
ผลผลติทะลายสดเฉลีย่ (กิโลกรัมตอไรตอป) ไดจากการคํานวณจาก ผลผลิตทะลายสดเฉลีย่ (กิโลกรมัตอตนตอป) คูณดวย
จํานวณตนตอพ้ืนท่ี (22.8 ตนตอไร) ผลการวิเคราะหทางสถิติจึงเหมอืนกัน
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ผลการวิเคราะหองคประกอบทะลาย (bunch analysis) จํานวน 10 คูผสม เปรียบเทียบกับพันธุมาตรฐานลูกผสมสุ
ราษฎรธานี 1, 2 และ 3 เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 4-11 ป  พบวา คูผสมหมายเลข 17 มีนํ้ามันตอทะลายเฉลี่ย 25.0 เปอรเซ็นตสูงกวา
เกณฑมาตรฐานและสูงกวาพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2 และ 3 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบ (ตารางท่ี 8) และมีเน้ือในตอผลสูงกวา
เกณฑมาตรฐานและสูงกวาเกือบทุกคูผสม คือ มีเน้ือในตอผลเฉลี่ย 9.0 เปอรเซ็นต แตนอยกวาพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 2
เล็กนอย ซึ่งใหเน้ือในตอผล 9.4 เปอรเซ็นต เน่ืองจากเกณฑมาตรฐานของการคัดเลือกพันธุลูกผสมเทเนอราไดกําหนดไววา ลูกผสม
เทเนอราท่ีดีน้ัน ตองมีเน้ือในตอผลมากกวา 8 เปอรเซ็นตจึงเปนลักษณะเดนอีกประการของคูผสมหมายเลข 17 นอกจากน้ี พบวา
คูผสมหมายเลข 17 มีนํ้าหนักผลตอทะลายหรือการติดผล 75.9 เปอรเซ็นต นํ้าหนักตอผลเฉลี่ย 10.0 กรัม เปลือกนอกสดตอผล
81.7 เปอรเซ็นต และกะลาตอผล 9.4 เปอรเซ็นต ซึ่งเปนลักษณะท่ีดีและผานเกณฑมาตรฐานการคัดเลือกคูผสม (ตารางท่ี 8) โดย
ผลผลิตนํ้ามันดิบ จากการคํานวณผลผลิตทะลายสดและเปอรเซ็นตนํ้ามันดิบตอทะลายเปนผลผลิตนํ้ามันดิบ พบวา คูผสม
หมายเลข 17 ใหผลผลิตนํ้ามันดิบสูงถึง 878 กิโลกรัมตอไรตอป สูงกวาทุกคูผสมและลูกผสมสุราษฎรธานี 1 คิดเปน 12.3
เปอรเซ็นต ซึ่งใหผลผลิตนํ้ามันดิบ 770.5 กิโลกรัมตอไรตอป
ตารางท่ี 8 องคประกอบทะลายเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 4 (BRD 044) ในชวงอายุ 4–11 ป (ป 2551-2558) เปรียบเทียบกับ

ลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม ประวัติพันธุ การติดผล
(%)

นน.ผล
(กรัม)

เปลือกนอก/
ผล (%)

กะลา/ผล
(%)

5 65/239D x 136/71T Deli x Ekona 77.5 bc 8.2 d 86.5 ab 7.8 cd
11 66/314D x 136/71T Deli x Ekona 77.8 bc 8.5 d 88.2 a 7.0 d
14 77/132D  x 136/71T Deli x Ekona 77.7 bc 8.5 d 84.8 bc 9.8 bc
9 91/1617D x 112/427T Deli x Yangambi 80.7 a 12.9 a 82.5 cd 9.2 c
17 67/521D x 112/427T Deli x Yangambi 75.9 cd 10.0 c 81.7 d 9.4 c
25 79/339D x 112/427T Deli x Yangambi 78.3 abc 11.7 b 82.7 cd 9.1 c
15 77/132D x 114/197T Deli x Nigeria 79.6 ab 10.4 c 83.1 cd 11.4 ab

สฏ. 1 Deli x Calabar 75.5 cd 10.4 c 84.1 bcd 9.1 c
สฏ. 2 Deli x La Me 78.4 abc 11.6 b 78.8 e 11.8 a
สฏ. 3 Deli x DAMI 73.3 d 10.0 c 82.8 cd 9.5 c
F test * * * *
CV(%) 2.4 7.3 2.2 12.8

ตารางท่ี 8 (ตอ)

คูผสม ประวัติพันธุ เนื้อใน/
ผล (%)

เปลือก
นอกแหง/
ผล(%)

น้ํามัน/
เปลือก

แหง (%)

น้ํามัน/
เปลือกนอก
สด (%)

น้ํามัน/
ทะลาย
(%)

5 65/239D  x 136/71T Deli x Ekona 5.7de 56.5 a 59.9 39 26.1
11 66/314D x 136/71T Deli x Ekona 4.8 e 56.4 a 60.1 38.3 26.4
14 77/132D  x 136/71T Deli x Ekona 5.5 e 53.3 ab 59.8 37.6 24.8
9 91/1617D x 112/427T Deli x Yangambi 8.2 ab 53.3 ab 60.8 39.1 26.1
17 67/521D x 112/427T Deli x Yangambi 9.0 ab 56.1 a 58.6 40.3 25
25 79/339D x 112/427T Deli x Yangambi 8.3 ab 51.6 ab 59.5 37 23.9
15 77/132D x 114/197T Deli x Nigeria 5.5 e 52.8 ab 61.7 39.1 25.8

สฏ. 1 Deli x Calabar 6.9 cd 53.3 ab 61.7 39.1 24.8
สฏ. 2 Deli x La Me 9.4 a 50.0 b 62 39.3 24.2
สฏ. 3 Deli x DAMI 7.7 bc 53.0 ab 60.7 38.8 23.5
F test * * ns ns ns
C.V.% 11.4 5.8 4.6 5.8 7.4

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT
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กลุมท่ี 5 (BRD 051)

ผลการทดลอง พบวาคูผสมหมายเลข 303 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 165.5 (กิโลกรัมตอตนตอป) หรือ 3,773 กิโลกรัม
ตอไรตอป สูงกวาทุกคูผสม และสูงกวาพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ประมาณ 23.8 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 9) นอกจากน้ี ยังให
ผลผลิตทะลายสดสูงกวาเกณฑมาตรฐานของการคัดเลือกลูกผสมเทเนอราของกรมวิชาการเกษตร โดยใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย
(อายุ 3-5 ป) 3.2 ตันตอไรตอป ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย (อายุ 6-10 ป) 4.6 ตันตอไรตอป สวนองคประกอบผลผลิต ไดแก
จํานวนทะลายตอตนและนํ้าหนักทะลายสูงกวาทุกคูผสมและพันธุเปรียบเทียบอยางสม่ําเสมอ คูผสมหมายเลข 303 มีจํานวน
ทะลายเฉลี่ย 13.5 ทะลายตอตนตอปสูงกวาพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบซึ่งใหจํานวนทะลาย 11.0 ทะลาย
ตอตนตอป  สําหรับนํ้าหนักทะลาย พบวา คูผสมหมายเลข 303 ใหนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย 12.8 กิโลกรัมตอทะลาย  (ตารางท่ี 9)
(ภาคผนวกท่ี 31-33)

เน่ืองจากการทดลองน้ี พอพันธุแอปรอส (รหัสพันธุ 125/154) ใชสรางคูผสมหมายเลข 303 และคูผสมหมายเลข 307 ซึ่ง
ใหผลผลิตทะลายสดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง กลาวคือใหผลผลิตทะลายสด 3,773 และ 2,961 กิโลกรัมตอไรตอปตามลําดับ
ดังน้ันพอพันธุแอปรอส (รหัสพันธุ 125/154) มีลักษณะท่ีบงช้ีถึงความสามารถในการรวมตัวเฉพาะของพอพันธุแอปรอสกับแมพันธุ
เดลิดูรา (รหัส 68/374D) เทาน้ัน
ตารางท่ี 9 จํานวนทะลาย ผลผลติทะลายสด และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย ในชวงอายุ 3-10 ป ของปาลมนํ้ามันคูผสมกลุมท่ี 5 (BRD

051) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 (ป 2551-2558) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม ประวัติพันธุ

จํานวน
ทะลาย

(ทะลาย/
ตน)

ผลผลิต
ทะลายสด
(กิโลกรัม
ตอตน
ตอป)

น้ําหนัก
ทะลาย

(กิโลกรัมตอ
ทะลาย)

ผลผลิต
ทะลายสด

เฉลี่ย
(กิโลกรัมตอ

ไรตอป)
303 68/374D x 125/154T Deli x AVROS 13.5 b 165.5 a 12.8 ab 3,773 a

307 98/239D  x 125/154T Deli –Composite x
AVROS 11.0 b 129.9 bc 12.6 ab 2,961 bc

309 98/239D x 139/520T Deli –Composite x
La Me - Calabar 8.6 c 107.9 c 13.5 a 2,460 c

313 98/239D x 101/49T Deli –Composite x
AVROS 9.6 c 95.4 c 9.8 c 2,176 c

S KB/68 D x 106/200T Kazamba x La Me 17.4 a 155.7 a 10.0 c 3,551 a
S3 Deli x DAMI 11.6 c 126.0 b 11.5 b 2,872 b

F test * * * *
CV(%) 8.6 9.3 5.4 9.3

หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT

ผลการวิเคราะหองคประกอบทะลายพบวา คูผสมหมายเลข 303 มี นํ้ามันตอทะลาย 23.8 เปอรเซ็นต มีนํ้าหนักผลตอ
ทะลาย 73.5 เปอรเซ็นต และมีเปลือกนอกสดตอผล 86.5 เปอรเซ็นตสูงกวาทุกคูผสมซึ่งมีเปลือกนอกสดตอผล 77–85 เปอรเซ็นต
สําหรับลักษณะผลพบวาหมายเลข 303 มีเปลือกนอกตอผลสูงและมีกะลาบาง คือกะลาตอผล 7.5 เปอรเซ็นต สวนคูผสมอ่ืนๆมี
กะลาหนากวา โดยเฉพาะคูผสม s มีกะลาหนาและเปลือกนอกต่ํากวาเกณฑมาตรฐาน (ตารางท่ี 10) ดังน้ันเมื่อพิจารณาขอมูลของ
องคประกอบทะลายและการใหผลผลิตของคูผสมหมายเลข 303 สรุปไดวาเปนคุณสมบัติของคูผสมปาลมนํ้ามันท่ีดีเดน (Elite
palm)
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ตารางท่ี 10 องคประกอบทะลายเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันคูผสมกลุมท่ี 5 (BRD 051) ในชวงอายุ 4–11 ป (ป 2550-2558) เปรียบเทียบ
กับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม การติดผล
(%)

นน.ผล
(กรัม)

เปลือกนอก/ผล
(%)

กะลา/ผล
(%)

เนื้อใน/ผล
(%)

303 73.5 ab 9.5 c 86.0 a 7.5 b 6.6 b
307 73.7 ab 11.6 a 85.1 a 8.4 b 6.5 b
309 71.5 b 10.1 bc 82.0 a 9.7 ab 8.3 b
313 74.1 ab 11.3 ab 83.1 a 10.3 ab 6.6 b
S 74.7 a 9.7 c 70.7 b 16.2 a 13.1 a

สฏ.3 72.7 ab 10.2 bc 85.7 a 7.5 b 6.8 b
F test * * * * *
CV (%) 2.5 7.8 8.6 45.3 34.4

ตารางท่ี 10 (ตอ)

คูผสม เปลือกนอกแหง
(%)

น้ํามัน./เปลือกแหง
(%)

น้ํามัน/เปลือกนอกสด
(%)

น้ํามัน/ทะลาย
(%)

303 50.4 ab 64.1 37.5 c 23.8 ab
307 53.4 a 65.6 41.2 a 26.1 a
309 51.3 ab 64.1 40.2 ab 23.5 ab
313 49.8 ab 64.0 38.5 bc 23.9 ab
S 44.7 b 65.4 41.4 a 21.9 b

สฏ.3 55.5 a 63.6 41.2 a 25.7 a
F test * ns * *
CV (%) 8.5 1.9 3.9 8.0

หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
กลุมท่ี 6 (BRD 062) คูผสมจํานวน 7 คูผสมปลูกป 2549 ปจจุบัน (ป 2558) อายุ 9 ป ไดบันทึกขอมูล นํ้าหนักทะลาย

ผลผลิตทะลายสดและนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยตามแบบแผนของงานปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน พบวาคูผสมท่ีมีแนวโนมใหผลผลิต
ทะลายสดและมีลักษณะดีกวาคูผสมหมายเลขอ่ืนๆภายในกลุมเดียวกัน คือคูผสมหมายเลข 13 และคูผสม 23 ซึ่งมีประวัติพันธุเปน
คูผสม Deli x DAMI ใหผลผลิตทะลายสด 3,892 และ 3,865 กิโลกรัมตอไรตอป ตามลําดับ  โดยมีจํานวนทะลายเฉลี่ย 17.4 และ
15.7 ทะลายตอป  สวนนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย 10 และ 11.3 กิโลกรัมตอทะลาย ตามลําดับ (ตารางท่ี 11)

องคประกอบทะลาย ผลจากการวิเคราะหองคประกอบทะลายของคูผสมหมายเลขตางๆในกลุมท่ี 6 (BRD 062) พบวา
คูผสมหมายเลข 13 กลุม Deli x DAMI ซึ่งใหผลผลิตสูงมีนํ้าหนักผลตอทะลาย 77.9 เปอรเซ็นต เปลือกนอกสดตอผล 86.4
เปอรเซ็นต สวนนํ้ามันตอทะลายพบวา คูผสม หมายเลข 13 32.3 เปอรเซ็นต ซึ่งทุกลักษณะอยูในระดับท่ีไดตามเกณฑมาตรฐาน
ลักษณะกะลาตอผลพบวา หมายเลข 13 อยูในระดับท่ีไดตามเกณฑมาตรฐาน (ตารางท่ี 12)
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ตารางท่ี 11 จํานวนทะลายเฉลี่ย ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยและนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันคูผสมกลุมท่ี 6 (BRD 062) ณ
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม ประวัติพันธุ จํานวนทะลาย
(ทะลาย/ตน

ผลผลิต
ทะลายสด

(กก./ตน/ป)

นน.ทะลาย
เฉลี่ย

(กก./ทะลาย)

ผลผลิต
ทะลายสด
(กก./ไร/ป)

1 63/544D x 105/65T Deli x EKONA 17.7 ab 138.7 d 7.9 e 3,162 d
12 66/314D x 105/65T Deli x EKONA 18.5 a 154.1 b 8.3 de 3,513 b
16 98/239D x 105/65T Deli x EKONA 14.2 bc 142.9 cd 10.2 ab 3,258 cd
27 69/912D x 105/65T Deli x EKONA 6.6 d 56 f 8.6 b-e 1,277 f
4 65/239D x 141/235T Deli x DAMI 11.8 c 98.8 e 8.5 cde 2,252 e
13 77/132D x 141/235T Deli x DAMI 17.4 ab 170.7 a 10 abc 3,892 a
18 78/193D x 141/235T Deli x DAMI 15.7 ab 152.6 bc 9.9 a-d 3,479 bc
23 79/339D x 141/235T Deli x DAMI 15.2 abc 169.5 a 11.3 a 3,865 a

F test * * * *
CV.(%) 2.5 8.1 16.7 5.7

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT

ตารางท่ี 12 องคประกอบทะลายเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันคูผสมกลุมท่ี 6 (BRD 062) ในชวงอายุ 4–11 ป  (ป 2550-2558) ณ
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม ประวัติพันธุ การติดผล
(%)

นน.ผล
(กรัม)

เปลือกนอก/ผล
(%)

กะลา/ผล
(%)

1 63/544D x 105/65T Deli x EKONA 78.8 a 9.6 cd 77.8 d 11.4 a
12 66/314D x 105/65T Deli x EKONA 76.3 ab 10.0 cd 86.1 ab 6.8 c
16 98/239D x 105/65T Deli x EKONA 76.0 ab 9.6 cd 81.1 cd 8.9 abc
27 69/912D x 105/65T Deli x EKONA 76.6 a 12.1 ab 82.4 bc 8.5 bc
4 65/239D x 141/235T Deli x DAMI 78.0 a 9.7 cd 81.4 cd 9.9 ab
13 77/132D x 141/235T Deli x DAMI 77.9 a 12.8 a 86.4 a 8.2 bc
18 78/193D x 141/235T Deli x DAMI 77.6 a 8.7 d 82.6 abc 9.0 abc
23 79/339D x 141/235T Deli x DAMI 72.8 b 10.8 bc 85.4 ab 7.2 bc

F test * * * *
CV(%) 2.0 6.1 10.9 12.5

ตารางท่ี 12 (ตอ)

คูผสม ประวัติพันธุ
เนื้อใน/

ผล
(%)

เปลือก
นอกแหง

(%)

น้ํามัน/
เปลือกแหง

(%)

น้ํามัน/
เปลือกนอก
สด (%)

น้ํามัน/
ทะลาย
(%)

1 63/544D x 105/65T Deli x EKONA 10.8 a 46.6 c 67.7 ab 40.5 b 24.8 b
12 66/314D x 105/65T Deli x EKONA 7.1 cd 52.4 abc 68.8 ab 42.0 ab 27.6 ab
16 98/239D x 105/65T Deli x EKONA 10.1 ab 51.8 abc 66.5 ab 42.6 ab 26.2 b
27 69/912D x 105/65T Deli x EKONA 9.3 abc 49.1 bc 67.6 ab 40.3 b 25.4 b
4 65/239D x 141/235T Deli x DAMI 8.8 abc 47.8 bc 65.5 b 38.8 b 24.6 b
13 77/132D x 141/235T Deli x DAMI 5.5 d 58.8 a 70.6 a 47.9 a 32.3 a
18 78/193D x 141/235T Deli x DAMI 8.5 bc 46.9 c 65.7 b 37.2 b 24.0 b
23 79/339D x 141/235T Deli x DAMI 7.5 cd 54.8 ab 68.6 ab 44.0 ab 27.3 ab

F test * * * * *
CV(%) 10.3 5.0 2.7 6.8 8.5

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT
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สรุปผลและคําแนะนํา
ผลจากการทดสอบคูผสมกลุมท่ี 1 ไดคัดเลือกปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 เปนพันธุดีเดน เดิมมีรหัสพันธุหมายเลข

198 เกิดจากการผสมระหวางพอพันธุ T159/398 กลุมแทนซาเนีย (Tanzania) กับแมพันธุ D78/193 กลุมเดลิดูรา (Deli Dura)
ไดรับการรับรองเปนพันธุแนะนํา เมื่อวันท่ี 3 มิถุนายน 2553 เปนพันธุปาลมนํ้ามันลําดับท่ี 7 ของกรมวิชาการเกษตร ปาลมนํ้ามัน
ลูกผสมสุราษฎรธานี 7 มีลักษณะเดน ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 4,458 กิโลกรัมตอไรตอปสูงกวาทุกคูผสม และสูงกวาพันธุลูกผสม
สุราษฎรธานี 3 30.2 เปอรเซ็นต และสูงกวาเกณฑมาตรฐานของการคัดเลือกลูกผสมเทเนอราของกรมวิชาการเกษตร จํานวน
ทะลายเฉลี่ย 14.7 ทะลายตอตนตอปสูงกวาพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ซึ่งใหจํานวนทะลายเฉลี่ย 12.0 ทะลายตอตนตอป มี
เปลือกนอกตอผล กะลาตอผล และนํ้ามันตอทะลาย 79.6, 9.3 และ 23.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากน้ี ลูกผสมสุราษฎรธานี
7 มีคุณลักษณะท่ีดี คือ ใหเน้ือในสูงกวาเกือบทุกคูผสม คือ มีเน้ือในตอผลเฉลี่ย 12.5 เปอรเซ็นต

ผลการทดสอบคูผสมกลุมท่ี 2 (BRD 041) คูผสมหมายเลข 224 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 176.3 กิโลกรัมตอตนตอป
หรือ 4,020 กิโลกรัมตอไรตอป สูงกวาทุกคูผสมและสูงกวาพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 3 32.3 เปอรเซ็นต มีจํานวนทะลายเฉลี่ย
14.5 ทะลายตอตนตอปสูงกวาพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบซึ่งใหจํานวนทะลาย 11.0 ทะลายตอตนตอป
และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย 14.6 กิโลกรัมตอทะลาย

ผลการทดสอบคูผสมกลุมท่ี 3 (BRD 043) คูผสมท่ีมีลักษณะดีเดนและจัดเปนกลุมท่ีใหผลผลิตทะลายสดสูงไดแก
หมายเลข 21 และ 22 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 123.8-123.9 กิโลกรัมตอตนตอปหรือ 2,824.9 -2,822.6 กิโลกรัมตอไรตอป
จํานวนทะลายเฉลี่ยพบวา คูผสมหมายเลข 21 และ 20 มีจํานวนทะลาย 12.7 และ 11.5 ทะลายตอปมากกวาคูผสมอ่ืนๆรวมท้ัง
พันธุเปรียบเทียบ

ผลการทดสอบคูผสมกลุมท่ี 4 (BRD 044) สรุปวา ปาลมนํ้ามันลูกผสมสรุาษฎรธานี 8 หรือคูผสมหมายเลข 17 ใหผลผลิต
ทะลายสดเฉลี่ย (อายุ 3-11 ป) 186.8 กิโลกรัมตอตนตอปหรือ 4,259 กิโลกรัมตอไรตอป สูงกวาคูผสมอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญ โดยมี
ประวัติพันธุเปนคูผสม Deli x Yangambi รวมท้ังคูผสมหมายเลข 9 และ 25 ซึ่งใหผลผลิตทะลายสด 164.6 และ 170.6 กิโลกรัม
ตอตนตอป จํานวนทะลายเฉลี่ยพบวา คูผสมหมายเลข 17 มีจํานวน 13.8 ทะลายตอปสูงกวาคูผสมอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญยิ่งรวมท้ัง
พันธุเปรียบเทียบ รองลงมาไดแก คูผสมหมายเลข 9 มีจํานวนทะลาย 13.1 ทะลายตอป คูผสมท่ีมีนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยสูงไดแก
คูผสมหมายเลข 17 ใหนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย 15.1 กิโลกรัมตอทะลาย สูงกวาคูผสมอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญ

การทดสอบคูผสมกลุมท่ี 5 (BRD 051) ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 9 หรือคูผสมหมายเลข 303 (Deli x AVROS)
เกิดจากการผสมระหวางพอพันธุ 125/154T กลุมพันธุแอปโรส (AVROS) กับแมพันธุ 68/374D กลุมเดลิดูรา (Deli Dura) ให
ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 3.77 ตันตอไรตอป หรือ ใหผลผลิตทะลายสดเฉลีย่  (อายุ 3-5 ป) 3.2 ตันตอไรตอป และใหผลผลิตทะลาย
สดเฉลี่ย (อายุ 6-10 ป) 4.6 ตันตอไรตอปสูงกวาพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 3 23.8 เปอรเซ็นต มีจํานวนทะลายเฉลี่ย 13.5 ทะลาย
ตอตนตอป สูงกวาพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 3 (11.0 ทะลายตอตนตอป) ใหนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย 12.8 กิโลกรัมตอทะลาย ผลการ
วิเคราะหองคประกอบทะลาย พบวา มีนํ้ามันตอทะลาย 25.5 เปอรเซ็นต มีเปลือกนอกสดตอผล 87.5 เปอรเซ็นต สูงกวาเกณฑ
มาตรฐาน (มากกวา 80 เปอรเซ็นต) และมีกะลาบาง (กะลาตอผล 6.2 เปอรเซ็นต) ดีกวาเกณฑมาตรฐาน (นอยกวา 10
เปอรเซ็นต) และผานการพิจารณาคณะกรรมการวิจัยปรับปรุงพันธุพืช กรมวิชาการเกษตร มีมติเห็นชอบใหเปนพันธุแนะนํา เมื่อ
วันท่ี 19 มีนาคม 2561

การทดสอบคูผสมกลุมท่ี 6 (BRD 0624) พบวา คูผสมหมายเลข 13 และคูผสม 23 ซึ่งมีประวัติพันธุเปนคูผสม Deli x
DAMI ใหผลผลิตทะลายสด 3,892.0 และ 3,864.6 กิโลกรัมติอไรตอป ตามลําดับ โดยมีจํานวนทะลายเฉลี่ย 17.4 และ15.7
ทะลายตอป นํ้าหนักทะลายเฉลี่ย 10 และ 11.3 กิโลกรัมตอทะลาย ตามลําดับ สวนองคประกอบทะลาย คูผสมหมายเลข 13 ซึ่ง
ใหผลผลิตสูงมีนํ้าหนักผลตอทะลาย 77.9 เปอรเซ็นต เปลือกนอกสดตอผล 86.4 เปอรเซ็นตนอกจากน้ีพบวา คูผสม หมายเลข 13
มีนํ้ามันตอทะลาย 32.3 เปอรเซ็นต ซึ่งทุกลักษณะอยูในระดับท่ีสูงตามเกณฑมาตรฐาน

ผลการทดสอบแสดงความสามารถในการรวมตัวของพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 7 8 และ 9 เน่ืองจากการสรางคูผสมใช
ระบบการจับคูแบบพบกันระหวาง 1 พอพันธุ พบกับ 3-4 แมพันธุ (NCM I mating design) พบวา พอพันธุ 159/398 กลุม
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แทนซาเนีย พอพันธุ 112/427 กลุมแยงกัมบิ มีความสามารถในการรวมตัวท่ัวไป สวนพอพันธุ 125/524 กลุมแอปรอส มี
ความสามารถในการรวมตัวเฉพาะเจาะจง  ซึ่งนํามาใชในการคัดเลือกแมพันธุและพอพันธุในการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสม และขยาย
ผลเพ่ือใหเกษตรกรไดใชประโยชนตอไป

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน

1. กรมวิชาการเกษตร โดยศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ไดดําเนินการผลิตพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 7 8 และ 9
จําหนาย สงมอบ จายแจก เมล็ดงอกและตนกลาใหหนวยงานภาครัฐ ไดแก กระทรวงเกษตรและสหกรณ กรมวิชาการเกษตร
สํานักงานกองทุนสงเคราะหการทําสวนยาง สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กรมสงเสริมการเกษตร กรมสงเสริมสหกรณ กรม
พัฒนาท่ีดิน และกรมชลประทาน กระทรวงพลังงาน กระทรวงกลาโหม มหาวิทยาลัยตางๆ ภาคเอกชน ไดแกแปลงเพาะชํา บริษัท
ผูเก่ียวของกับอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามัน ตลอดจนเกษตรกรชาวสวนปาลมนํ้ามัน ตั้งแตป พ.ศ. 2554-2560 ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามัน
สุราษฎรธานี ไดทําการผลิตพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 7 8 และ 9 เปนเมล็ดงอก จํานวน 3,084,008 เมล็ดงอก ตนกลาเล็ก อายุ 3-
5 เดือนจํานวน 405,794 ตนและตนกลาใหญ อายุ 8-12 เดือน 733,610 ตนรวม 4,223,412 เมล็ด/ตนและนําไปใชประโยชนเพ่ือ
จําหนายใหแกเกษตรกรผูเพาะปลูกปาลมนํ้ามัน เกษตรกรผูเพาะปลูกพันธุปาลมนํ้ามันขายและหนวยงานศูนยวิจัยอ่ืนๆ  คิดเปน
พ้ืนท่ีปลูก 168,936 ไร (ประมาณการจากจํานวน 25 เมล็ดงอก/ตน คิดเปนพ้ืนท่ี 1 ไร)

สุวรรณา และคณะ (2561) รายงานโครงการวิจัยเรื่องการประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจของการลงทุนในโครงการวิจัย
และพัฒนาปาลมนํ้ามันลูกผสม สุราษฎรธานี 7 8 และ 9 ประกอบดวยการประเมินผลกระทบโครงการวิจัยท่ีเสร็จสิ้นแลวจนถึง
ปจจุบัน ป พ.ศ. 2546-2560 (Ex-post Evaluation) โดยอาศัยหลักการการวิเคราะหตนทุนและผลประโยชน (Cost Benefit
Analysis) เปนเกณฑการประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจท่ีเกิดจากการวิจัย ตัวช้ีวัด ไดแก มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ
(Net Present Value: NPV) สัดสวนผลตอบแทนตอตนทุน (Benefit Ratio: BCR) และอัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate
of Return : IRR) พบวา โครงการวิจัยกอใหเกิดมูลคาผลประโยชนปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 59,122,882.56 บาท  มีสัดสวน
ของผลประโยชนตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.56 แสดงวาเงินทุนในงานวิจัย 1 บาทกอใหเกิดประโยชน 1.56 บาท กลาวคือ เกิด
ประโยชนจากการลงทุนวิจัย 1.56 เทา ขณะท่ี อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) มีคารอยละ 15 ซึ่งมีคาสูงกวาอัตราดอกเบี้ยระยะ
ยาวของพันธบัตรรัฐบาล ดังน้ัน ผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวา งานวิจัยมีความคุมคาในการลงทุนในปจจุบัน  และเมื่อพิจารณาถึง
มูลคาผลประโยชนปจจุบันสุทธิในป พ.ศ. 2560  พบวา มีมูลคา 117,059,263.44 บาท  ซึ่งถือวามีความคุมคาในการลงทุนใน
งานวิจัยเมื่อพิจารณาถึงผลประโยชนของโครงการวิจัยและพัฒนาพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7, 8 และ 9 จําแนกตามผูมี
สวนไดสวนเสีย พบวา

- ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ไดประโยชนในดาน การขายเมล็ดงอก ตนกลาเล็ก และตนกลาใหญซึ่งกอใหเกิด
มูลคาผลประโยชนสุทธิ 92,614,474 บาท

- เกษตรกรผูปลูกปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 7, 8 และ 9 ไดผลประโยชนในดานการลดตนทุนในการซื้อตน
พันธุปาลมนํ้ามัน กอใหเกิดมูลคาผลประโยชนสุทธิ  51,273,180 บาท

- เกษตรกรผูเพาะพันธุปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสรุาษฎรธานี 7, 8 และ 9 เพ่ือจําหนาย ไดผลประโยชนในดานการไดกําไร
จากการขายตนพันธุปาลมนํ้ามัน กอใหเกิดมูลคาผลประโยชนสุทธิ 77,100,200 บาท

- หนวยงานอ่ืนๆท่ีซื้อเมล็ดพันธุปาลมนํ้ามันจากศูนยวิจัยฯ ไปเพาะพันธุ  ไดผลประโยชนในดานการไดลดคาใชจายในการ
ซื้อเมล็ดงอกพันธุปาลมนํ้ามัน กอใหเกิดมูลคาผลประโยชนสุทธิ 53,456,139 บาท

สัดสวนของผลประโยชนของโครงการวิจัยและพัฒนาพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 8 และ 9 พบวา โครงการ
วิจัยฯ น้ีกอใหเกิดผลประโยชนตอศูนยวิจัยพันธุปาลมสุราษฎรธานีสูงท่ีสุดคิดเปนรอยละ 34 ของผลประโยชนจากโครงการวิจัย
รองลงมา คือ ผลประโยชนตอเกษตรกรผูปลูกปาลมนํ้ามัน และหนวยงานอ่ืนๆ ท่ีซื้อพันธุปาลมจากศูนยวิจัยฯ คิดเปนรอยละ 19

ผลกระทบของโครงการวิจัยและพัฒนาพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานีการวิจัยและพัฒนาพันธุปาลมนํ้ามันพันธุ
ลูกผสมสุราษฎรธานี จัดทําข้ึนเพ่ือคิดคนพัฒนาพันธุปาลมนํ้ามันใหมีลักษณะทางการเกษตรท่ีดี ใหผลผลิตเพ่ิมข้ึน และสามารถ
เพาะปลูกไดในพ้ืนท่ีหลากหลาย และสงเสริมใหเกษตรกรสามารถเพาะปลูกนํ้ามันไดอยางตอเน่ือง  ซึ่งโครงการวิจัยและพัฒนาพันธุ
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ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 8 และ 9 สามารถกอใหเกิดมูลคาผลประโยชนตอผูมีสวนเก่ียวของท้ัง 4 สวน ไดแก ศูนยวิจัย
ปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี เกษตรกรผูปาลมนํ้ามัน เกษตรกรผูเพาะพันธุปาลมนํ้ามัน และหนวยงานอ่ืนๆ ท่ีซื้อพันธุปาลมนํ้ามันจาก
ศูนยฯ ดังน้ัน จึงมีความจําเปนและใหความสําคัญในการสงเสริมการพัฒนาพันธุปาลมนํ้ามันท่ีเหมาะสมตอสภาพพ้ืนท่ีอยางตอเน่ือง
ตอไป

คําขอบคุณ

คณะผูดําเนินงานขอขอบคุณกรมวิชาการเกษตร ในการสนับสนุนการจัดซื้อเช้ือพันธุกรรมและใหทุนผูปฏิบัติงานไดรับ
การฝกอบรม และดูงาน ขอขอบคุณ UNDP/FAO ท่ีใหการสนับสนุนทุนและสนับสนุนผูเช่ียวชาญตางประเทศ (Mr. Ricardo
Escobar) จากบริษัท ASD ประเทศคอสตาริกา คณะกรรมการบริหารงานวิจัยสถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน  ท่ีปรึกษา
โครงการวิจัยปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน คณะกรรมการวิจัยศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี คณะกรรมการวิจัยสถาบันวิจัยพืช
สวน  และคณะอนุกรรมการวิจัยปรับปรุงพันธุพืชท้ังในอดีตและปจจุบัน รวมท้ังนายศิริชัย  มามีวัฒนะ และนายดํารงค  พงษ
มานะวุฒิ อดีตนักปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ในฐานะเปนผูท่ีไดเริ่มงานวิจัยการปรับปรุงพันธุ
ปาลมนํ้ามันตั้งแตเริ่มโครงการ ขอขอบคุณ ผูชวยวิจัยท่ีปฏิบัติงานทุกทาน เจาหนาท่ีทุกฝาย ฝายปฏิบัติงานในแปลง ฝายวิเคราะห
บริการ ท่ีไดวิเคราะหตัวอยางปาลมนํ้ามัน ตลอดจนเจาท่ีฝายบันทึกขอมูลท่ีไดรวบรวมขอมูล ทําใหการศึกษาวิจัยน้ีเปนประโยชน
ตอการผลิตปาลมนํ้ามันของประเทศไทย
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Cycle 0
Step I

Dura
population

Tenera/Pisifera
population

Step II
Dura

Intercrosses
Family and
Individual
Selection

Dura self
Family and
Individual
Selection

Progeny-Test
(DxT, DxP)

Tenera self
Family and
Individual
Selection

Tenera
Intercrosses
Family and
Individual
Selection

Step III
Dura

Parents
Selection

Seed
Production

Tenera Parents
Selection

Cycle I

Dura
Population

Tenera/Pisifera
Population

Dura
Intercrosses

Dura self Progeny-Test Tenera self Tenera
Intercrosses

Seed
Production

Cycle II

ภาพภาคผนวกท่ี 1 การปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน ของกรมวิชาการเกษตร โดยวิธีการคัดเลือกแบบวงจรประยุกต (Modified
Recurrent selection) และ/หรือ วิธีการคัดเลือกแบบวงจรสลับประยุกต(Modified Reciprocal
Recurrent selection)

หมายเหตุ 1. ข้ันตอนการปรับปรงุพันธุตามลูกศร  จากแตละข้ันตอน ตองใชแนวทางปฎิบัติในการคัดเลือกประชากรของสายพันธุ
ท่ีดี (Family selection) และ การคัดเลือกตนท่ีดจีากประชากรของสายพันธุ (Individual selection)
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ภาพภาคผนวกท่ี 2 ผังท่ี 1 การผสมขามพันธุแมดูราผสมกับพอเทเนอราหรือพิสเิฟอราเพ่ือนําไปปลูกทดสอบการใหผลผลติ ของโครงการปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 2
กรมวิชาการเกษตร
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ภาพภาคผนวกท่ี 3 ผังท่ี 2 การผสมขามพันธุระหวางพันธุแมดรูาผสมกับพันธุพอเทเนอราหรือพิสิเฟอราเพ่ือนําพันธุลูกผสมไปปลูกทดสอบ (Progeny test) ของโครงการปรับปรุง
พันธุ รอบท่ี 2 กรมวิชาการเกษตร
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ภาพภาคผนวกท่ี 4 แผนภูมิข้ันตอนการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสรุาษฎรธานี 7 หรือคูผสมหมายเลข 198 (Deli x Tanzania) โครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามนัรอบท่ี 2
ของกรมวิชาการเกษตร

ขั้นตอน ป สถานท่ี วิธีดําเนินการ

1 2544-45 ศวป.สุราษฎรธานี - คัดเลือกแมพันธุและพอพันธุจากประชากร
ผสมขามเพ่ือสรางคูผสม 198 ดําเนินการปลูก
ทดสอบ
- ผสมตัวเองตนแมพันธุและตนพอพันธุ นําเมล็ดมา
ปลูกเพ่ือเพ่ิมประชากร

2 2546-2558 ศวป.สุราษฎรธานี - ทดสอบปาล ม นํ้ ามั นคู ผสม  จํ านวน
23 คูผสม เปรียบเทียบกับพันธุมาตรฐานลูกผสม
สุราษฎรธานี 3
- ปลูกศึกษาประชากรแมพันธุและพอพันธุท่ีผสม
ตัวเอง และคัดเลือกตนแมพันธุและพอพันธุของ
ลูกผสมท่ีดีเดนตามผลการทดสอบลูกผสม

3 2558 ศวป.สุราษฎรธานี - คัดเลือกปาลมนํ้ามันคูผสมหมายเลข 198 เสนอให
พิจารณาเปนพันธุแนะนําลูกผสมสุราษฎรธานี 7
- คัด เลือกตนพัน ธุพ อและพันธุแมของคู ผสม
หมายเลข 198 สําหรับผลิตเมล็ดพันธุลูกผสม
เทเนอรา (D x P) พันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 7

Tenera self
ประชากร 159/398T Self

Tanzania

Progeny Test
78/193D x 159/398T

Deli x Tanzania

Dura self
ประชากร 78/193D

Self Deli

Seed production (D x P)
78/193 D (Deli) x 159/398 P (Tanzania)

ลูกผสมสุราษฎรธานี 7

Tenera/Pisifera population

สายพันธุ 159 (TAN544:137TxTAN544:180T)

ตนพันธุ 159/398T กลุม Tanzaniai

Dura population

สายพันธุ 78 (C2120:184DxDAM564:693D)

ตนพันธุ 78/193D กลุม Deli Dura
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ภาพภาคผนวกท่ี 5 แผนภูมิข้ันตอนการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสรุาษฎรธานี 8 หรือคูผสมหมายเลข 17 (Deli x Yangambi) โครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามนัรอบท่ี 2 ของกรมวิชาการเกษตร

ขั้นตอน ป สถานท่ี วิธีดําเนินการ

1 2544 ศวป.สุราษฎรธานี - คัดเลือกแมพันธุและพอพันธุจากประชากร
ผสมขามเพ่ือสรางคูผสม ดําเนินการปลูกทดสอบ
- ผสมตัวเองตนแมพันธุและตนพอพันธุ นําเมล็ดมา
ปลูกเพ่ือเพ่ิมประชากร

2 2544-54 ศวป.สุราษฎรธานี - ทดสอบปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 3 จํานวน
10 คูผสม เปรียบเทียบกับพันธุมาตรฐานลูกผสม
สุราษฎรธานี 1,2 และ 3
- ปลูกศึกษาแมพันธุและพอพันธุท่ีผสมตัวเอง และ
คัดเลือกตนแมพันธุและพอพันธุของลูกผสมท่ีดีเดน
ตามผลการทดสอบลูกผสม

3 2554 ศวป.สุราษฎรธานี - คัดเลือกปาลมนํ้ามันคูผสมหมายเลข 17 เสนอให
พิจารณาเปนพันธุแนะนําลูกผสมสุราษฎรธานี 8
- คัด เลือกตนพันธุพอและพัน ธุแมของ คูผสม
หมายเลข 17 สํ าหรับผลิต เมล็ด พันธุลูกผสม
เทเนอรา (D x P) พันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 8

Tenera self
112/427 T Self

Yangambi

Progeny Test
67/521D x 112/427T

Deli x Yangambi

Dura self
67/521D Self

Deli

Seed production (D x P)
67/521 D (Deli) x 112/427 P (Yangambi)

ลูกผสมสุราษฎรธานี 8

Tenera/Pisifera population

สายพันธุ 112 (C9023:73T Self)

ตนพันธุ 112/427 T กลุม Yangambi

Dura population

สายพันธุ 67 (C2120:184D Self)

ตนพันธุ 67/521D กลุม Deli Dura
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ภาพภาคผนวกท่ี 6 แผนภูมิข้ันตอนการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสรุาษฎรธานี 9 หรือหมายเลข 303 (Deli x AVROS) โครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 2 ของกรมวิชาการเกษตร

ขั้นตอน ป สถานท่ี วิธีดําเนินการ

1 2544 ศวป.สุราษฎรธานี - คัดเลือกแมพันธุและพอพันธุจากประชากร
ผสมขามเพ่ือสรางคูผสม 303 ดําเนินการปลูก
ทดสอบ
- ผสมตัวเองตนแมพันธุและตนพอพันธุ นําเมล็ดมา
ปลูกเพ่ือเพ่ิมประชากร

2 2547-2558 ศวป.สุราษฎรธานี - ทดสอบปาลมนํ้ามันคูผสม จํานวน 5 คูผสม
เ ป รี ย บ เ ที ย บ กั บ พั น ธุ ม า ต ร ฐ า น ลู ก ผ ส ม
สุราษฎรธานี 3
- ปลูกศึกษาแมพันธุและพอพันธุท่ีผสมตัวเอง และ
คัดเลือกตนแมพันธุและพอพันธุของลูกผสมท่ีดีเดน
ตามผลการทดสอบลูกผสม

3 2558 ศวป.สุราษฎรธานี - คัดเลือกปาลมนํ้ามันคูผสมหมายเลข 303 เสนอให
พิจารณาเปนพันธุแนะนําลูกผสมสุราษฎรธานี 9
- คัด เลือกตนพัน ธุพ อและพันธุแมของคู ผสม
หมายเลข 303 สําหรับผลิตเมล็ดพันธุลูกผสม
เทเนอรา (D x P) พันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 9

Tenera self
125/154T (AVROS)

Progeny test
68/374D x 125/154T

(Cross No. 303)
Deli x AVROS

Dura self

68/374D Deli

Seed production (D x P)
68/374D (Deli) x 125/154T (AVROS)

ลูกผสมสุราษฎรธานี 9

Tenera/Pisifera population

สายพันธุ 125 (DAM588: 368T x HC129: 1009P)

ตนพันธุ 125/154T กลุม AVROS

Dura population

สายพันธุ 68 (DAM564: 693D Self)

ตนพันธุ 68/374D กลุม Deli Dura
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ตารางภาคผนวกท่ี 1 หลักเกณฑในการคัดเลือกสายพันธุแมดูรา (Dura family selection)

มาตรฐานของการคัดเลือกแมพันธุดูราของกรมวิชาการเกษตร เพ่ือใชเปนตนแมพันธุ (Mother  palm) ในการ
ปรับปรุงพันธุและผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเทเนอรา (DxP) จะใชขอมูลผลผลิตเฉลี่ยติดตอกันอยางนอย 4 ป  โดยนํามาตรฐาน
ของ SIRIM มาประยุกตใชเพ่ือใหเหมาะสมกับพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันในประเทศไทย (SIRIM : มาตรฐานของสถาบันวิจัย
อุตสาหกรรมประเทศมาเลเซีย Standard Industrial Research Institute of Malaysia) (Kushiri and Rajanadu, 2000
และ Ooi, 1978) ซึ่งกําหนดมาตรฐานของตนแมพันธุดูราท่ีดีไวดังน้ี

ลักษณะ คามาตรฐานการคัดเลือก
1. ผลผลิตทะลายสด (FFB) (ปลูกในพ้ืนท่ีดินเหมาะสม) > 150 กิโลกรัม/ตน/ป
2. ผลผลิตทะลายสด (FFB) (ปลูกในพ้ืนท่ีดินเหมาะสมปานกลาง) > 110 กิโลกรัม/ตน/ป
3. เปลือกนอกสดตอผล (M/F) (% โดยนํ้าหนัก) > 55%
4. นํ้ามันตอเปลือกนอกแหง (O/DM) (% โดยนํ้าหนัก) > 65%
5. กะลาตอผล (S/F) (% โดยนํ้าหนัก) < 35%
6. นํ้ามันตอทะลาย (O/B) (% โดยนํ้าหนัก) > 16%

ตารางภาคผนวกท่ี 2 หลักเกณฑในการคัดเลือกสายพันธุพอ (Tenera family selection) (Ooi et al., 1973 ; Ooi,
1975a,b)

กรมวิชาการเกษตร ไดกําหนดมาตรฐานการคัดเลือกตนพอพันธุซึ่งจะใชตนเทเนอรา โดยไดนําหลักเกณฑการ
คัดเลือกตามมาตรฐานของ SIRIM มาปรับใชเพ่ือใหเหมาะสมกับพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันในประเทศไทยเชนเดียวกับการคัดแม
พันธุ และเปนขอมูลตอเน่ืองอยางนอย 4 ป ลักษณะท่ีดีของพอพันธุควรมีดังน้ี

ลักษณะ คามาตรฐานการคัดเลือก
1. ผลผลิตทะลายสด (FFB) (ปลูกในพ้ืนท่ีดินเหมาะสม) > 150 กิโลกรัม/ตน/ป
2. ผลผลิตทะลายสด (FFB) (ปลูกในพ้ืนท่ีดินเหมาะสมปานกลาง) > 110 กิโลกรัม/ตน/ป
3. เปลือกนอกสดตอผล (M/F) (% โดยนํ้าหนัก) > 80%
4. นํ้ามันตอเปลือกนอกสด (O/F) (%โดยนํ้าหนัก) > 45%
5. นํ้ามันตอเปลือกนอกแหง (O/DM) (% โดยนํ้าหนัก) > 65%
6. กะลาตอผล (S/F) (% โดยนํ้าหนัก) < 10%
7. นํ้ามันตอทะลาย (O/B) (% โดยนํ้าหนัก) > 22%
8. นํ้าหนักผลตอทะลาย (W/B) (%โดยนํ้าหนัก) > 70%
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ตารางภาคผนวกท่ี 3 หลักเกณฑการคัดเลือกพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมของกรมวิชาการเกษตร
ลักษณะ คามาตรฐานการคัดเลือก

1. ผลผลิตทะลายสด (FFB) (ปลูกในพ้ืนท่ีดินเหมาะสม) > 150 กิโลกรัม/ตน/ป หรือ
(3,420 กิโลกรัม/ไร/ป)

2. ผลผลิตทะลายสด (FFB) (ปลูกในพ้ืนท่ีดินเหมาะสมปานกลาง) > 130 กิโลกรัม/ตน/ป หรือ
(2,964 กิโลกรัม/ไร/ป)

3. เปลือกนอกสดตอผล (M/F) (% โดยนํ้าหนัก) > 80%
4. นํ้ามันตอเปลือกนอกสด (O/F) (%โดยนํ้าหนัก) > 45%
5. นํ้ามันตอเปลือกนอกแหง (O/DM) (% โดยนํ้าหนัก) > 65%
6. กะลาตอผล (S/F) (% โดยนํ้าหนัก) < 10%
7. นํ้ามันตอทะลาย (O/B) (% โดยนํ้าหนัก) > 22%
8. นํ้าหนักผลตอทะลาย (W/B) (%โดยนํ้าหนัก) > 70%
9. จํานวนทะลายตอตนตอป > 6 ทะลาย

หมายเหตุ : หลักเกณฑการคัดเลือกลักษณะตางๆของพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมเทเนอราของกรมวิชาการเกษตร ใชมาตรฐาน
เดียวกับของ Ooi (1986) ยกเวนผลผลิตทะลายสดและเปอรเซ็นตนํ้ามัน ไดใชหลักเกณฑการคัดเลือกตาม
มาตรฐานของ SIRIM (Kushairi and Rajanaidu, 2000) โดยปรับปรุงคาใหเหมาะสมกับพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันใน
ประเทศไทย

: SIRIM หมายถึง มาตรฐานของสถาบันวิจัยอุตสาหกรรม ประเทศมาเลเซีย (Standard Industrial Research
Institute of Malaysia)

ตารางภาคผนวกท่ี 4 หลักเกณฑการคัดเลือกตนพอพันธุพิสิเฟอรา (P) และตนแมพันธุดรูา (D) เพ่ือใชผลิตเมลด็พันธุลูกผสม
เทเนอรา

มาตรฐานการคัดเลือกตนพอพันธุพิสิเฟอรา (P) มาตรฐานการคัดเลือกตนพันธุแมดูรา (D)
1. เปนตนพิสิเฟอราท่ีไมมลีักษณะผิดปกตเิน่ืองจากอาการผสม
เลือดชิด (inbreeding  depression)

องคประกอบผลผลิต
1. ผลผลิตทะลายสด (ปลูกในพ้ืนท่ีเหมาะสม)

2. เปนตนพิสิเฟอราท่ีไมมีอาการผดิปกติจากพันธุกรรม ของ
อาการทางใบบิด (crown disease)

>150 กิโลกรัม/ตน/ป
2. ผลผลิตทะลายสด (ปลูกในพ้ืนท่ีเหมาะสมปานกลาง)

3. ในการตรวจตนพิสิเฟอราท่ีผิดปกติ จะตองทําการตรวจสอบตน
ติดตอกันอยางนอย 3 ป

>130 กิโลกรัม/ตน/ป
องคประกอบทะลาย

4. มีอัตราสวนของชอดอกตัวเมยีสงู 1. เปลือกนอกสด/ผล > 55%
5. ชอดอกไมมีลักษณะของดอกกะเทย 2.นํ้ามัน/เปลือกนอกแหง > 70%
6. มีลักษณะตรงตามพันธุ 3. กะลา/ผล < 35%
7. ไมมีลักษณะอาการขาดธาตุ โบรอน (B) หรือแมกนีเซียม (Mg) 4. นํ้ามัน/ทะลาย > 16%

หรือโปแตสเซียม (K) อยางรุนแรง
8. เปนตนพันธุพิสิเฟอราท่ีสมบูรณ ไมมีโรคและแมลงรบกวน

หมายเหตุ : กรมวิชาการเกษตรไดใชหลักเกณฑการคัดเลือกพันธุแมดูราเพ่ือผลิตเมลด็พันธุลูกผสมเทเนอรา (DxP) เชนเดียวกับ
มาตรฐานของ SIRIM: มาตรฐานของสถาบันวิจัยอุตสาหกรรมประเทศมาเลเซีย (Standard Industrial
Research Institute of Malaysia) โดยมีขอมูลเฉลี่ยอยางนอย 4 ปตดิตอกัน

: องคประกอบทะลาย คดิเปนเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก (%W/W)
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ตารางที     ลักษณะประจาํพันธ์ุของพันธ์ุเทเนอรา (T) จาํนวน   พันธ์ุ  ทคีดัเลือกได้  (พันธ์ุพ่อ) ทดีเีด่น
                   สําหรับใช้ในโครงการปรับปรุงพนัธ์ุปาล์มนํามนั  รอบที   ของกรมวิชาการเกษตร  (ปี )

Palm Background FFB BN BW FW M/F S/F K/F O/M O/B increment ให้ลกูผสมทดีีเด่น  และมลัีกษณะ
Number 1st Cycle (Kg/p/y) (Kg) (g) (%) (%) (%) (%) (%) (cm) ประจาํพนัธ์ุดี

916a/154T 125 151.9 20.4 12.9 7.4 91.7 3.8 4.5 47.1 29.1 50.5 มลีกัษณะประจําพนัธ์ุดี
mean (58.2) (9.7) (7.4) (9.9) (86.8) (6.2) (7.0) (42.9) (27.3) (40.5)

916b/520T 139 124.4 14.4 15.8 11.4 85.2 8.5 6.3 46.4 26.8 39.8 มลีกัษณะประจําพนัธ์ุดี
mean (63.1) (10.2) (7.7) (9.8) (82.0) (10.7) (7.3) (42.9) (26.1) (29.4)

916b/398T 159 124.3 15.8 10.7 12.0 76.7 9.5 13.8 43.8 23.0 37.4 มลีกัษณะประจําพนัธ์ุดี
mean (61.7) (9.9) (6.8) (10.3) (79.2) (8.7) (12.1) (44.7) (26.1) (21.5)

916b/1345T 141 96.0 14.3 7.6 6.2 86.4 6.8 6.8 48.5 30.3 30.1 2,  14,  40
mean (56.5) (9.0) (8.0) (9.3) (82.6) (9.0) (8.4) (44.0) (26.8) (30.2)

916b102T 140 132.2 17.2 16.0 13.0 86.3 8.2 5.6 42.8 27.3 38.4 มลีกัษณะประจําพนัธ์ุดี
mean (60.7) (9.5) (8.8 (10.8) (84.4) (7.7) (7.9) (45.2) (28.4) (34.4)

906/1446T 122 101.2 11.3 13.7 12.1 91.1 3.6 5.3 44.5 28.5 51.1 มลีกัษณะประจําพนัธ์ุดี
mean (66.9) (8.7) (10.6) (12.3) (89.3) (4.3) (6.4) (43.0) (27.6) (50.3)

906/1415T 132 121.0 12.3 20.2 16.4 77.2 9.4 13.4 48.9 29.6 47.9 58,  1,  39,  21
mean (60.3) (9.2) (9.3) (12.9) (81.9) (8.5) (9.6) (46.0) (28.1) (48.8)

906/1433T 133 94.9 13.5 13.4 11.0 82.7 6.9 10.4 43.9 26.2 70.1 58,  34,  22
mean (62.7) (8.0) (9.9) (12.0) (79.9) (9.1) (10.6) (44.8) (26.4) (60.5)

906/1426T 129 131.4 13.8 15.0 14.2 75.9 13.3 10.9 48.5 26.6 46.8 58,  37
mean (65.9) (9.8) (8.1) (11.8) (69.9) (14.3) (15.8) (46.0) (24.2) (41.3)

905/49T 101 188.1 16.6 19.5 15.7 81.3 12.5 6.2 44.6 25.6 61.3 มลีกัษณะประจําพนัธ์ุดี
mean (71.9) (9.7) (9.4) (13.1) (85.0) (7.9) (7.1) (42.6) (26.6) (47.7)

932b/71T 136 130.3 22.8 26 9.6 87.2 8.2 4.6 47.2 30.6 48.0 มลีกัษณะประจําพนัธ์ุดี
mean (104.0) (17.5) (17.3) (8.9) (84.9) (6.3) (8.7) (46.1) (28.1) (49.5)

932b/391T 138 103.8 19.3 6.9 6.6 77.0 14.9 10.3 44.0 24.0 47.3 37
mean (80.7) (17.4) (17.3) (7.7) (68.5) (11.9) (19.6) (42.5) (21.3) (33.0)

915/427T 112 73.3 13.4 8.0 13.8 87.9 6.5 5.7 43.8 29.8 36.9 1,  39,  21
mean (59.1) (10.1) (7.8) (13.0) (83.5) (8.7) (7.8) (43.2) (27.5) (39.0)

905b/88T 117 130.2 17 9.1 12.2 82.4 10.2 7.4 48.1 28.1 50.8 15,  35
mean (71.7) (10.5) (6.7) (12.7) (78.8) (10.1) (11.1) (45.9) (25.9) (44.7)

905b/65T 105 132 18.7 8.0 9.1 85.9 5.1 9.1 53.3 30.0 53.1 48
mean (68.2) (11.9) (5.2) (8.2) (85.0) (6.4) (8.6) (39.6) (24.4) (57.9)

905b/197T 114 97.6 15.6 9.1 8.8 90.8 5.7 4.5 46.7 30.8 62.0 34,  22
mean (62.1) (12.0) (5.3) (8.3) (89.0) (6.7) (4.3) (46.7) (27.6) (61.8)

FFB  =  fresh  fruit  bunch S/F  =  shell/fruit
BN  =  bunch  number K/F  =  kernel/fruit
BW  =  bunch  weight O/M  =  oil/mesocarp
FW  =  fruit  weight O/B  =  oil/bunch
M/F  =  mesocarp/fruit

ตารางภาคผนวกท่ี 5 ลักษณะประจําพันธุของพันธุเทเนอรา (T) จํานวน 16 สายพันธุ ท่ีคัดเลือกได (พันธุพอ)
ท่ีดีเดนสําหรับใชในโครงการปรับปรุงพันธุปาลมน้ํามัน รอบท่ี 2 ของกรมวิชาการเกษตร
(ป 2545)
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ตารางที    ลักษณะประจาํพันธ์ุของพันธ์ุแม่ดูรา (D) ทีคัดเลือกได้  จาํนวน   พันธ์ุ  ทีดีเด่นสําหรับใช้ในโครงการ
                  ปรับปรุงพันธ์ุปาล์มนํามัน  รอบที   ของกรมวชิาการเกษตร  (ปี )

Palm Background FFB BN BW F/B FW M/F S/F K/F O/M O/B HI ให้ลูกผสมทีดีเด่น  ในโครงการ
Number 1st Cycle (kg/p/y) (kg) (%) (g) (%) (%) (%) (%) (%) (cm) ปรับปรุงพันธ์ุ  รอบที  (หมายเลข)

D 913/544D 63 148.7 11.8 18.7 79.2 12.8 65.9 26.1 8.0 35.1 18.3 52.6 14,  8
U (71.4) (9.0) (11.4) (8.1) (13.6) (63.7) (29.8) (6.5) (39.7) (20.4) (36.3)

R 903/49D 73 104.6 8.1 17.8 89.6 21.5 70.7 23.5 5.8 48.8 26.4 34.9 48,  27
A (98.0) (8.2) (20.2) (79.4) (17.0) (67.5) (25.9) (6.6) (41.0) (21.9) (48.0)

S 914/941D 84 83.0 9.0 17.6 79.7 18.4 67.4 26.4 6.2 48.8 26.4 34.9 14,  46,  8,  43,  15
(66.4) (7.7) (14.0) (78.5) (14.6) (64.4) (28.7) (6.9) (41.6) (21.0) (33.6)

913/239D 65 97.9 8.5 20.5 77.8 14.5 66.4 25.5 8.2 41.8 21.5 43.6 27
(74.8) (8.9) (10.3) (80.3) (13.3) (68.5) (24.6) (6.9) 38.7) (21.4) (31.3)

914/1319 75 61.2 7.3 16.4 78.5 17.0 73.1 22.1 4.8 42.5 24.3 33.1 34,  35
(76.3) (75.7) (17.2) (79.2) (15.4) (66.4) (26.9) (6.7) (41.1) (21.5) (37.8)

914/1617 91 92.0 8.2 17.3 81.9 20.8 66.8 28.2 5.0 43.8 24.2 44.3 58,  23,  48,  22,  20,  21
(72.4) (8.2) (13.2) (78.9) (18.2) (62.8) (30.7) (6.5) (64.0) (41.8) (20.9)

931/314D 66 106.3 13.7 12.6 78.8 14.7 71.8 23.2 5.0 40.5 22.9 42.1 34
(79.3) (9.5) (14.1) (79.2) (15.3) (68.6) (26.7) (4.6) (39.4) (21.4) (56.5)

903/132D 77 58.4 4.8 31.2 75.9 20.1 68.6 27.1 4.3 47.1 24.5 38.1 2,  34,  35,  1
(75.9) (7.4) (20.4) (78.7) (15.4) (65.7) (30.3) (4.0) (43.8) (22.6) (46.4)

904/239D 98 110.8 5.6 35.3 80.8 20.9 62.8 31.5 5.7 44.7 22.5 38.4 มีลกัษณะประจําพนัธุ์ดี
(84.7) (6.2) (23.9) (77.9) (14.1) (75.0) (19.9) (5.1) (43.3) (29.4) (52.2)

921/521D 67 111.7 10.7 18.4 76.7 9.5 67.2 24.6 8.2 46.3 23.5 38.6 40,  38,  37,  39
(108.3) (10.2) (18.2) (72.3) (10.4) (64.2) (26.5) (9.3) (41.5) (19.2) (39.7)

903/193D 78 117.0 9.4 27.8 72.6 12.2 69.8 22.9 7.3 44.0 22.3 45.7 40,  38,  37,  39
(100.9) (8.3) (20.0) (75.2) (13.6) (66.0) (26.6) (7.4) (39.9) (19.7) (43.4)

904/68D KB 97.3 10.8 14.7 80.4 17.3 56.8 30.3 13.0 44.2 20.2 42.0 มีลกัษณะประจําพนัธุ์ดี  ปลกูในทีสงูได้ดี
931/374D 68 109.8 11.0 14.3 78.0 15.9 70.2 23.3 6.5 38.3 21.0 47.8 48,  43

(59.3) (8.2) (10.4) (77.4) (17.6) (69.1) (24.1) (6.7) (39.2) (26.9) (35.8)

903/339D 79 156.9 10.6 30.9 75.7 16.9 69.1 24.8 6.1 40.5 21.2 75.3 40,  38,  48,  39
(98.5) (8.7) (18.5) (75.2) (15.1) (69.5) (23.1) (7.4) (40.4) (21.2) (62.3)

904/912D 69 84.1 8.3 26 76.6 18.9 72.2 22.4 5.5 38.9 21.5 54.9 48
(109.6) (10.8) (15.9) (78.7) (21.0) (70.7) (24.2) (5.1) (33.4) (18.5) (56.6)

KB = Kasemba  Dura,  introduced  by  Blaak    1989
(  )  numbers  in  brackets  are  progeny  averages ;  FFB =  fresh  fruit  bunches  in  kg  per  palm  per  year ;  BN =  Bunch  number ;  BW =  Bunch
weight  in  year  2000  for  the  selected  palms  and  average  for  the  progenies ; F/B =  Fruit  to  bunch ;  FW = Fruit  weight ; M/F = Mesocarp
to  fruit; S/F = Shell  to  fruit; K/F = Kernel  to  fruit ; O/M = oil  to  mesocarp; O/B  Oil  to  bunch  ; HI = Height  increment.

ตารางภาคผนวกท่ี 6 ลักษณะประจําพันธุของพันธุแมดรูา (D) จํานวน 15 สายพันธุ ท่ีดีเดนสําหรับใชในโครงการ
ปรับปรุงพันธุปาลมน้ํามัน รอบท่ี 2 ของกรมวิชาการเกษตร (ป 2545)
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ตารางภาคผนวกท่ี 7 จํานวนทะลาย  (ทะลายตอตน) เมื่ออายุ 3-12 ป และจํานวนทะลายเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 1 (BRD 031)
เปรียบเทียบกับลูกผสมสรุาษฎรธานี 3 (ป2549-2558) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี

ที่ คูผสม ประวัติพันธุ
จํานวนทะลาย (ทะลาย/ตน)

ป 2549 ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2554
3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป

1 173 Deli x La Me-AVROS 17.77 abc 20.79 abc 19.94 ab 13.02 a-d 13.13 abc 10.56 abc
2 175 Deli x La Me-AVROS 12.55 e-h 16.84 bcd 16.56 a-f 12.63 a-d 10.04 cd 9.75 bc
3 176 Deli x DAMI-AVROS 15.16 a-g 17.48 a-d 18.42 abc 15.02 ab 13.20 abc 12.80 a
4 179 Deli x AVROS 18.69 ab 18.14 a-d 15.59 c-f 12.28 a-d 13.06 abc 9.94 bc
5 181 Deli x Tanzania 16.98 a-e 16.53 bcd 16.49 a-f 11.50 bcd 11.59 a-d 8.65 bc
6 183 Deli x La Me-AVROS 10.42 h 13.75 d 13.19 ef 10.84 d 9.92 d 8.65 bc
7 184 Deli x Yangambi 14.64 b-h 17.63 a-d 16.98 a-e 12.29 a-d 13.17 abc 9.96 bc
8 185 Deli x La Me-Calabar 12.78 d-h 20.29 abc 17.29 a-e 11.15 cd 10.59 bcd 9.35 bc
9 187 Deli x La Me-AVROS 12.86 d-h 17.02 bcd 16.46 a-f 13.79 a-d 12.31 a-d 9.75 bc
10 189 Deli x AVROS 13.31 c-h 19.21 abc 14.85 c-f 12.44 a-d 12.78 a-d 7.96 c
11 191 Kazemba x Yangambi 17.29 a-d 16.68 bcd 20.12 a 12.39 a-d 14.33 a 9.24 bc
12 193 Deli x La Me-Calabar 15.13 a-g 20.63 abc 17.75 a-d 14.52 a-d 12.29 a-d 10.63 abc
13 194 Kazemba x La Me-Calabar 18.42 ab 16.33 cd 18.62 abc 14.85 abc 11.44 a-d 10.61 abc
14 196 Deli x Nigeria-Yangambi 18.82 ab 18.63 abc 20.40 a 13.44 a-d 13.32 ab 9.38 bc
15 197 Deli x La Me-Calabar 16.58 a-e 18.56 abc 18.09 abc 13.50 a-d 12.42 a-d 10.56 abc
16 198 สฎ 7 Deli x Tanzania 19.52 a 20.48 abc 19.15 abc 14.63 a-d 14.61 a 10.67 abc
17 205 Deli x AVROS 12.79 d-h 17.38 bcd 15.69 d-f 14.21 a-d 12.67 a-d 8.60 bc
18 207 Deli x Tanzania 15.92 a-f 18.40 abc 17.81 a-d 13.83 a-d 14.59 a 10.21 abc
19 209 Deli x La Me-AVROS 12.92 d-h 20.96 ab 13.71 def 15.38 a 14.11 a 8.83 bc
20 211 Deli x Nigeria-AVROS 15.38 d-h 18.06 a-d 17.55 a-d 12.42 a-d 12.29 a-d 8.91 bc
21 213 Deli x AVROS 9.22 fgh 20.55 abc 18.39 abc 13.76 a-d 12.33 a-d 9.51  bc
22 214 Deli x Yangambi 17.44 abc 21.90 a 17.79 a-d 13.83 a-d 13.19 abc 11.23 ab
23 222 Deli x Nigeria -AVROS 11.13 gh 20.31 abc 18.10 abc 13.15 a-d 11.71 a-d 10.88 ab
24 สฎ.3 Deli x DAMI 6.19 i 20.31 abc 12.70 f 14.64 a-d 13.56 ab 10.57 abc

C.V% 15.88 12.15 12.70 14.24 12.63 14.19
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 7 (ตอ)

ที่ คูผสม ประวัติพันธุ
จํานวนทะลาย (ทะลาย/ตน)

ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป2558 เฉลี่ย
9 ป 10 ป 11 ป 12 ป

1 173 Deli x La Me-AVROS 7.52 hij 13.31 a-e 12.15 ab 8.67 b-h 13.69 ab
2 175 Deli x La Me-AVROS 6.08 j 12.46 b-f 11.10 abc 6.77 gh 11.48 de
3 176 Deli x DAMI-AVROS 8.79 fgh 14.31 abc 10.93 a-d 12.02 a-d 13.81 ab
4 179 Deli x AVROS 10.12 b-f 11.36 d-g 8.08 fgh 7.84 d-h 12.51 bcd
5 181 Deli x Tanzania 8.65 f-i 8.22 h 7.63 gh 10.45 a-h 11.67 cde
6 183 Deli x La Me-AVROS 7.00 ij 12.19 b-g 10.75 a-e 7.50 e-h 10.42 e
7 184 Deli x Yangambi 8.08 ghi 13.71 a-d 11.94 abc 8.07 c-h 12.65 bcd
8 185 Deli x La Me-Calabar 10.42 b-f 9.98 gh 8.00 fgh 10.07 a-h 11.99 b-e
9 187 Deli x La Me-AVROS 9.04 e-h 13.00 b-e 11.54 abc 8.92 b-h 12.47 bcd
10 189 Deli x AVROS 9.62 c-g 11.19 efg 6.42 h 9.15 b-h 11.69 cde
11 191 Kazemba x Yangambi 10.17 b-f 14.40 ab 9.55 c-g 9.93 a-h 13.41 abc
12 193 Deli x La Me-Calabar 11.15 abc 12.23 b-g 8.42 e-h 12.67 ab 13.54 abc
13 194 Kazemba x La Me-Calabar 12.69 a 10.46 fg 8.44 e-h 13.49 a 13.53 abc
14 196 Deli x Nigeria-Yangambi 10.05 b-f 13.30 a-e 11.42 abc 8.63 b-h 13.74 ab
15 197 Deli x La Me-Calabar 10.08 b-f 11.94 b-g 9.42 c-g 9.13 b-h 13.03 a-d
16 198 สฎ 7 Deli x Tanzania 11.46 ab 13.23 a-e 10.79 a-e 12.27 abc 14.68 a
17 205 Deli x AVROS 10.92 bcd 11.90 c-g 8.55 d-h 11.02 a-g 12.37 bcd
18 207 Deli x Tanzania 10.88 b-e 12.44 b-f 9.76 b-g 11.61 a-e 13.54 abc
19 209 Deli x La Me-AVROS 10.79 b-e 12.69 b-f 12.84 a 11.33 a-f 13.36 abc
20 211 Deli x Nigeria-AVROS 8.57 f-i 13.58 a-e 10.98 a-d 6.54 h 13.03 a-d
21 213 Deli x AVROS 9.60 c-g 13.35 a-e 9.79 b-g 9.16 b-h 11.97 b-e
22 214 Deli x Yangambi 9.23 d-h 12.79 b-f 10.67 a-e 6.91 gh 13.50 abc
23 222 Deli x Nigeria -AVROS 9.19 d-h 13.59 a-e 11.29 abc 7.55 e-h 12.69 bcd
24 สฎ.3 Deli x DAMI 9.91 b-f 15.60 a 10.26 b-f 7.07F gh 12.08 b-e

C.V% 9.76 9.90 12.72 22.90 7.42
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 8 ผลผลติทะลายสด เมื่ออายุ 3-12 ป และผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย (กิโลกรัมตอตนตอป) และผลผลิตทะลายสดเฉลีย่ (กิโลกรัมตอไรตอป) ของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 1 (BRD
031) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 (ป 2549-2558) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม ประวัติพันธุ
ผลผลิตทะลายสด (กิโลกรัมตอตนตอป)

ป 2549 ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2554
3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป

173 Deli x La Me-AVROS 53.18 b-f 126.8 abc 162.14 abc 138.05 abc 185.56 a-d 178.68 a-e
175 Deli x La Me-AVROS 40.36 e-i 98.89 b-f 130.84 a-e 126.82 abc 132.00 de 166.49 a-e
176 Deli x DAMI-AVROS 48.10 b-g 118.2 a-d 148.92 a-d 154.53 abc 165.89 a-e 212.60 a
179 Deli x AVROS 61.21 abc 103.7 a-f 144.58 a-e 139.91 abc 175.23 a-e 180.40 a-e
181 Deli x Tanzania 59.02 a-d 123.2 a-d 167.17 ab 153.43 abc 187.20 abc 185.53 a-d
183 Deli x La Me-AVROS 29.08 ij 79.40 ef 123.85 cde 130.35 abc 146.68 b-e 162.94 b-e
184 Deli x Yangambi 43.99 c-i 99.67 b-f 142.47 a-e 125.82 abc 174.76 a-e 175.04 a-e
185 Deli x La Me-Calabar 29.84 hij 117.83 a-d 138.90 a-e 117.16 bc 150.72 b-e 167.16 a-e
187 Deli x La Me-AVROS 37.69 e-i 95.48 b-f 124.83 cde 135.17 abc 153.61 b-e 153.48 cde
189 Deli x AVROS 32.69 g-j 96.28 b-f 118.30 de 132.95 abc 165.35 a-e 144.75 de
191 Kazemba x Yangambi 54.62 b-e 97.33 b-f 140.76 d-e 111.70 c 174.21 a-e 135.39 e
193 Deli x La Me-Calabar 38.13 e-i 114.4 a-e 145.56 a-e 142.64 abc 155.97 b-e 177.69 a-e
194 Kazemba x La Me-Calabar 43.55 d-i 76.78 f 121.07 cde 123.30 abc 125.01 e 159.11 b-e
196 Deli x Nigeria-Yangambi 61.73 ab 104.44 a-f 153.58 a-d 141.12 abc 165.54 a-e 157.23 cde
197 Deli x La Me-Calabar 47.46 b-h 127.4 ab 157.90 a-d 150.13 abc 159.48 a-e 181.48 a-e

198 (สฎ 7) Deli x Tanzania 72.46 a 139.0 a 170.63 a 170.13 ab 196.65 ab 206.35 ab
205 Deli x AVROS 39.16 e-i 101.9 b-f 146.85 a-d 154.31 abc 178.11 a-e 164.54 a-e
207 Deli x Tanzania 50.33 b-g 113.4 a-e 151.51 a-d 172.87 a 209.81 a 194.66 abc
209 Deli x La Me-AVROS 35.59 f-i 90.16 c-f 118.94 de 148.0 abc 156.37 a-e 148.43 cde
211 Deli x Nigeria-AVROS 28.74 ij 87.01 deff 132.9 a-e 124.0 abc 154.5 b-e 149.33 cde
213 Deli x AVROS 29.42 ij 106.2 a-f 136.5 a-e 136.9 abc 149.3  b-e 154.82 cde
214 Deli x Yangambi 60.01 a-d 119.9 a-d 162.67 abc 145.76 abc 173.36 a-e 206.73 ab
222 Deli x Nigeria -AVROS 27.42 ij 109.0 a-f 127.26 b-e 120.61 abc 142.00 cde 180.32 a-e
สฎ.3 Deli x DAMI 17.70 j 104.4 a-f 104.16 e 136.54 abc 135.46 cde 132.46 e

C.V.% 21.04 17.33 15.06 19.33 16.67 14.19
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 8 (ตอ)

คูผสม ประวัติพันธุ
ผลผลิตทะลายสด (กิโลกรัมตอตนตอป) ผลผลิตเฉลี่ย

(กิโลกรัมตอไรตอป)ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป2558 เฉลี่ย
9 ป 10 ป 11 ป 12 ป

173 Deli x La Me-AVROS 197.24 de 254.4 ab 207.57 ab 192.82 abc 169.64 a-e 3,868 a-e
175 Deli x La Me-AVROS 160.89 e 250.5 ab 184.94 a-f 147.38 ab 143.91 cde 3,281 cde
176 Deli x DAMI-AVROS 197.77 de 261.7 ab 182.73 a-f 253.51 abc 174.40 a-d 3,976 a-d
179 Deli x AVROS 234.52 a-d 211.2 bc 142.21 e-h 184.08  abc 157.70 b-e 3,596 b-e
181 Deli x Tanzania 240.19 abc 186.9 cd 169.13 b-g 270.73  ab 174.25 a-d 3,973 a-d
183 Deli x La Me-AVROS 205.00 cd 232.5 abc 172.11 b-f 178.15 abc 146.01 b-e 3,329 b-e
184 Deli x Yangambi 216.41 bcd 286.9 a 197.43 a-d 178.7 abc 164.70 a-e 3,755 a-e
185 Deli x La Me-Calabar 242.56 abc 204.1 abd 169.25 b-g 266.0 abc 159.78 b-e 3,643 b-e
187 Deli x La Me-AVROS 217.09 bcd 228.6 abc 186.45 a-f 187.41 abc 151.98 b-e 3,465 b-e
189 Deli x AVROS 213.34 bcd 200.6 bcd 108.51 h 212.33 abc 142.51 cde 3,249 cde
191 Kazemba x Yangambi 232.26 a-d 230.9 abc 141.27 fgh 195.24 abc 151.37 b-e 3,451 b-e
193 Deli x La Me-Calabar 249.74 ab 228.2 abc 153.61 d-g 273.22 a 167.92 a-e 3,828 a-e
194 Kazemba x La Me-Calabar 236.11 a-d 153.4 d 127.28 gh 245.14 abc 141.08 de 3,217 de
196 Deli x Nigeria-Yangambi 247.46 ab 247.0 abc 186.83 a-e 186.69 abc 165.16 a-e 3,766 a-e
197 Deli x La Me-Calabar 226.46 a-d 217.0 bc 158.00 c-g 216.32 abc 164.17 a-e 3,743 a-e

198 (สฎ 7) Deli x Tanzania 264.93 a 245.1 abc 210.33 ab 279.95 a 195.54 a 4,458 a
205 Deli x AVROS 260.48 a 224.1 bc 154.56 d-g 259.66 abc 168.37 ae 3,839 ae
207 Deli x Tanzania 262.80 a 231.5 abc 173.79 b-f 253.42 abc 181.41 ab 4,136 ab
209 Deli x La Me-AVROS 247.43 ab 219.6 bc 202.45 abc 251.64 abc 161.86 a-e 3,690 a-e
211 Deli x Nigeria-AVROS 195.6 de 250.8 ab 178.2 b-f 145.1 c 140.35 de 3,200 de
213 Deli x AVROS 218.8 bcd 243.5 abc 159.8 c-g 198.6 abc 157.65 b-e 3,594 b-e
214 Deli x Yangambi 240.82 abc 259.6 ab 225.40 a 184.06 abc 177.83 b-e 4,055 b-e
222 Deli x Nigeria -AVROS 203.43 cd 247.9 abc 176.83 b-f 164.16 abc 149.89  b-e 3,418 b-e
สฎ.3 Deli x DAMI 197.92 de 248.0 abc 145.50 e-h 143.00 c 136.52  e 3,113 e
C.V.% 9.22 8.97 13.29 29.43 11.12 11.12

หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 9 นํ้าหนักทะลายเฉลี่ย (กิโลกรัมตอทะลาย) เมื่ออายุ 3-12 ป และนํ้าหนักทะลายเฉลีย่ของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 1 (BRD 031) เปรยีบเทียบกับลูกผสมสรุาษฎรธานี 3 (ป2549-2558)
ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

ที่ คูผสม ประวัติพันธุ
นํ้าหนักทะลายเฉลี่ย (กิโลกรัมตอทะลาย)

ป 2549 ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2554
3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป

1 173 Deli x La Me-AVROS 3.01 a-g 6.32 b-e 8.33 c-g 11.18 b-e 14.08 b-e 16.88 e-h
2 175 Deli x La Me-AVROS 3.19 a-d 6.05 b-f 7.95 e-h 10.19 def 12.68 c-h 17.03 d-g
3 176 Deli x DAMI-AVROS 3.13 a-e 6.92 abc 8.28 d-g 10.59 d-f 12.71 c-h 16.78 e-h
4 179 Deli x AVROS 3.30 abc 5.90 b-f 9.50 a-d 11.89 a-d 13.38 b-f 18.53 b-e
5 181 Deli x Tanzania 3.39 abc 7.55 a 10.38 a 13.85 a 16.14 a 21.92 a
6 183 Deli x La Me-AVROS 2.85 b-i 6.32 b-e 9.60 abc 12.47 abc 15.03 ab 19.50 bc
7 184 Deli x Yangambi 3.03 a-f 5.83 b-f 8.70 b-f 10.58 b-f 13.38 b-f 17.68 c-g
8 185 Deli x La Me-Calabar 2.2  i 6.00 b-f 8.31 c-g 11.42 b-e 14.32 bcd 18.22 cde
9 187 Deli x La Me-AVROS 2.91 b-h 5.77 c-f 8.20 d-g 9.97 def 12.56 d-h 15.95 fgh
10 189 Deli x AVROS 2.46 e-i 5.11 efg 8.20 d-g 10.93 b-e 13.07 c-f 18.60 b-e
11 191 Kazemba x Yangambi 3.19 a-d 5.96 b-f 7.16 gh 9.28 ef 12.21 fgh 14.81 h
12 193 Deli x La Me-Calabar 2.40 f-i 5.79 c-f 8.30 c-g 10.42 c-f 12.60 c-h 16.98 d-g
13 194 Kazemba x La Me-Calabar 2.33 ghi 4.82 fg 6.71 h 8.74 f 11.16 ghi 15.57 gh
14 196 Deli x Nigeria-Yangambi 3.28 abc 5.63 def 7.58 f-h 10.60 b-f 12.51 e-h 16.78 e-h
15 197 Deli x La Me-Calabar 2.77 c-i 7.0  ab 8.84 b-f 11.46 b-e 12.75 c-g 17.97 c-f
16 198 (สฎ 7) Deli x Tanzania 3.61 a 6.88 a-d 8.95 b-e 11.86 a-d 13.61 b-f 19.77 bc
17 205 Deli x AVROS 3.22 a-d 6.09 b-f 9.87 ab 11.15 b-e 14.00 b-f 20.46 ab
18 207 Deli x Tanzania 2.87 b-i 6.11 b-f 8.68 b-f 12.72 ab 14.39 bc 19.07 bcd
19 209 Deli x La Me-AVROS 2.84 b-i 4.25 g 8.84 b-f 9.51 ef 10.96 hi 16.60 e-h
20 211 Deli x Nigeria-AVROS 2.25 hi 4.91  fg 7.71 e-h 10.06 def 12.76 c-g 16.82 e-h
21 213 Deli x AVROS 2.58 d-i 5.33 efg 7.73 e-h 10.40 c-f 12.36 e-h 16.60 e-h
22 214 Deli x Yangambi 3.49 ab 5.68 c-f 9.38 a-d 10.81 b-f 13.24 c-f 18.48 b-e
23 222 Deli x Nigeria -AVROS 2.57 d-i 5.58 ef 7.26 gh 9.39 ef 12.24 fgh 16.68 e-h
24 สฎ.3 Deli x DAMI 2.86 b-i 5.14 efg 8.66 b-f 9.39 ef 9.96 i 12.67 i

C.V.% 12.07 11.06 7.84 10.24 7.05 6.29
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 9 (ตอ)

ที่ คูผสม ประวัติพันธุ
นํ้าหนักทะลายเฉลี่ย (กิโลกรัมตอทะลาย)

ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป2558 เฉลี่ย
9 ป 10 ป 11 ป 12 ป

1 173 Deli x La Me-AVROS 26.37 bcd 19.31 b-e 8.67 b-h 22.28 a-d 14.49 b-h
2 175 Deli x La Me-AVROS 26.65 bcd 20.17 bcd 6.77 gh 21.78 a-d 14.26 c-h
3 176 Deli x DAMI-AVROS 22.87 fg 18.54 c-f 12.02 a-d 21.31 bcd 13.82 e-i
4 179 Deli x AVROS 23.25 f 18.75 cde 7.84 d-h 23.21 a-d 14.59 b-g
5 181 Deli x Tanzania 28.78 ab 22.94 a 10.45 a-h 25.81 ab 17.30 a
6 183 Deli x La Me-AVROS 29.69 a 19.23 b-e 7.50 e-h 23.74 abc 15.46 bc
7 184 Deli x Yangambi 27.38 abc 21.29 ab 8.19 c-h 22.10 a-d 14.66 bf
8 185 Deli x La Me-Calabar 24.21 def 20.73 bc 9.94 a-h 25.93 ab 15.29 bcd
9 187 Deli x La Me-AVROS 24.46 def 17.63 efg 8.91 b-h 21.08 bcd 13.47 f-i
10 189 Deli x AVROS 22.66 fg 18.04 d-g 9.15 b-h 23.23 a-d 13.96 d-i
11 191 Kazemba x Yangambi 23.19 f 16.41 fgh 9.93 a-h 19.64 cd 12.68 ijk
12 193 Deli x La Me-Calabar 22.76 fg 18.71 cde 12.67 ab 21.35 bcd 13.82 e-i
13 194 Kazemba x La Me-Calabar 18.82 h 15.18 h 13.49 a 18.27 d 11.71 k
14 196 Deli x Nigeria-Yangambi 25.23 d-f 18.73 cde 8.63 b-h 21.53 bcd 13.82 e-i
15 197 Deli x La Me-Calabar 23.45 f 18.55 c-f 9.12 b-h 23.59 abc 14.38 b-h
16 198 (สฎ 7) Deli x Tanzania 24.19 def 18.76 cde 12.27 abc 22.90 a-d 15.04 b-e
17 205 Deli x AVROS 24.50 def 19.38 b-e 11.02 a-g 23.80 abc 15.11 b-e
18 207 Deli x Tanzania 24.63 def 18.90 cde 11.61 a-e 21.23 bcd 14.69 b-f
19 209 Deli x La Me-AVROS 23.66 ef 17.38 efg 11.34 a-f 21.60 bcd 13.16 hij
20 211 Deli x Nigeria-AVROS 23.52  f 18.69 cde 6.57 h 21.30 bcd 12.76 ijk
21 213 Deli x AVROS 23.37 f 18.48 c-f 9.13 b-h 22.63 a-d 14.35 b-h
22 214 Deli x Yangambi 26.23 cdf 20.75 bc 6.91 gh 26.74 a 15.65 b
23 222 Deli x Nigeria -AVROS 22.58 fg 18.63 cde 7.55 e-h 21.29 bcd 13.24 g-j
24 สฎ.3 Deli x DAMI 20.52 gh 16.08 gh 7.06 fgh 19.90 cd 11.97 jk

C.V.% 5.61 6.12 7.70 11.30 4.93
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 10 องคประกอบทะลายของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 1 (แปลง BRD 031) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม การติดผล เปลือกนอกสด/ผล กะลา/ผล เนื้อใน/ผล
อายุ 5 ป อายุ 6 ป อายุ 7 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป อายุ 7 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป อายุ 7 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป อายุ 7 ป

173 70.9 c-g 73.2 cde 73.9 bcd 88.4 a 88.6 a 85.8 abc 5.7 de 5.5 d 6.9 ef 5.9 e-h 5.9 ghi 7.2 f-j
175 71.2 b-g 72.1 de 73.7 bcd 87.6 ab 87.4 ab 83.8 a-e 6.3 cde 6.3 cd 8.7 c-f 6.1 e-h 6.3 g-i 7.8 e-i
176 71.4 b-g 75.8 a-d 74.9 bcd 88.7 a 87.8 a 87.3 a 5.2 e 6.2 cd 6.6 ef 6.1 e-h 6.0 ghi 6.1 hij
179 72.9 a-g 77.5 abc 75.7 bcd 88.7 a 87.8 a 84.9 a-d 6.7 cde 7.7 bcd 9.5 b-e 4.6 gh 4.48 i 5.6 ij
181 66.8 fg 74.7 a-d 74.8 bcd 76.9 d 72.9 f 73.1 h 12.6 a 15.2 a 14.1 a 10.4 a 11.9 ab 12.8 a
183 71.2 b-g 66.2 f 80.7 a 78.9 de 84.4 a-d 81.2 c-f 11.1 ab 8.4 bcd 10.3 bcd 10.1 ab 7.24 e-h 8.5 d-g
184 79.3 a 77.6 abc 77.6 abc 87.6 ab 85.61 a-d 81.91 b-f 5.9 de 6.51 cd 8.3 c-f 6.5 d-h 7.9 d-g 9.9 cde
185 74.9 a-e 78.3 ab 75.3 bcd 87.1 ab 86.3 a-d 86.19 abc 8.01 b-e 8.5 bcd 8.58 c-f 4.9 fgh 5.22 ghi 5.2 j
187 68.7 d-g 73.1 cde 73.1 cd 84.8 abc 85.08 a-d 85.7 abc 6.2 cde 6.3 cd 6.2 f 8.9 a-d 8.7 c-f 8.2 d-h
189 77.4 abc 74.3 a-e 73.9 bcd 84.1 abc 82.8 a-d 82.4 b-f 10.4 abc 11.3 b 11.5 ab 5.5 fgh 5.9 ghi 6.1 g-j
191 76.00 a-d 75.0 a-d 75.8 bcd 81.8 bcd 74.5 ef 75.8 gh 8.29 b-e 11.6 ab 10.9 bc 9.9 abc 13.9 a 13.2 a
193 72.18 a-g 75.1 a-d 74.3 bcd 85.63 ab 88.39 a 86.3 ab 8.15 b-e 6.5 cd 7.69 def 6.2 d-h 5.1 hi 5.9 hij
194 73.9 a-f 79.1 a 71.6 d 85.6 ab 85.1 a-d 86.3 ab 8.6 b-e 8.1 bcd 6.8 ef 5.8 e-h 6.8 e-i 6.91 f-j
196 70.2 c-g 77.9 abc 75.7 bcd 88.7 a 86.6 a-d 83.02 a-f 6.9 cde 8.72 bcd 10.2 bcd 4.46 h 4.7 hi 6.9 f-j
197 72.8 a-g 75.2 a-d 77.9 ab 86.8 ab 86.91 abc 87.2 a 7.5 b-e 7.4 bcd 7.6 def 5.7 e-h 5.70 ghi 5.2 j
198 65.5 g 71.6 de 71.9 d 82.5 a-d 80.1 de 76.08 gh 7.5 b-e 8.92 bcd 11.34 bc 9.9 abc 11.01 bc 12.5 ab
205 70.4 c-g 75.7 a-d 73.4 cd 83.5 abc 84.33 a-d 83.2 a-f 9.2 a-e 9.9 bcd 10.30 bcd 7.3 c-g 5.8 ghi 6.5 g-j
207 72.8 b-g 74.4 a-e 74.6 bcd 82.7 a-d 80.9 bcd 80.1 d-g 7.9 b-e 8.7 bcd 9.4 b-e 9.4 a- 10.4 bcd 10.5 bcd
209 68.4 efg 69.5 ef 74.4 bcd 84.4 abc 87.6 ab 87.9 a 5.6 e 5.77 cd 5.8 f 6.6 d-h 6.7 e-i 6.3 g-j
211 72.5 a-g 74.5 a-e 76.7 bcd 81.6 bcd 80.4 cd 79.9 efg 9.9 a-d 10.9 b 10.9 bc 8.5 a-e 8.7 c-f 9.1 c-f
213 78.3 ab 77.7 abc 76.6 abc 86.2 ab 84.9 a-d 84.5 a-e 8.2 b-e 9.5 bcd 9.3 b-e 5.6 fgh 5.6 ghi 6.2 g-j
214 70.1 c-g 73.3 b-e 74.8 bcd 86.9 ab 82.9 a-d 78.5 fg 6.6 cde 8.0 bcd 10.3 bcd 6.4 d-h 9.1 cde 11.2 abc
222 74.6 a-e 75.9 a-d 75.3 bcd 85.9 ab 86.9 abc 84.6 a-e 6.5 cde 6.1 cd 7.6 def 7.5 b-f 7.0 e-i 7.8 e-j
สฎ.3 73.9 a-f 71.7 de 74.8 bcd 85.0 abc 83.8 a-d 83.3 a-f 9.1 a-e 10.0 bc 10.1 bcd 5.9 efgh 6.2 f-i 6.7 g-j

C.V. (%) 5.2 3.4 3.3 3.9 4.1 3.1 26.5 26.3 16.7 20.3 18.6 15.1
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 10 (ตอ)

คูผสม
เปลือกนอกแหง/ผล น้ํามัน/เปลือกแหง น้ํามัน/เปลือกสด น้ํามัน/ทะลาย

อายุ 5 ป อายุ 6 ป อายุ 7 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป อายุ 7 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป อายุ 7 ป อายุ 5 ป อายุ 6 ป อายุ 7 ป
173 55.4 abc 55.73 a-d 57.8 a 60.29 71.5ab 65.6 ab 37.8 45.0 abc 44.3 ab 23.7 abc 29.2 abc 28.1 abc
175 54.8 a-d 53.82 a-d 54.3 a-e 56.9 73.6 a 62.7 b 35.6 45.2 abc 40.5 b 22.2 abc 28.5 abc 24.9 b-e
176 53.0 a-d 55. a-d 56.9 abc 61.4 68.7 abc 65.32 ab 36.9 42.95 a-d 42.6 ab 23.6 abc 28.6 abc 27.9 abc
179 55.3 abc 48.4 de 50.5 c-f 61.83 68.6 abc 68.22 a 39.0 37.78 cd 40.5 ab 24.9 abc 25.8 abc 26.1 a-d
181 50.4 a-d 44.5 e 45.7 f 62.8 70.4 abc 67.24 ab 41.0 42.9 a-d 42.1 ab 20.9 abc 23.4 c 22.9 de
183 47.1 bcd 54.3 a-d 50.8 b-f 62.48 70.2 abc 65.9 ab 35.4 45.3 abc 41.1 b 20.7 abc 25.9 abc 26.9 a-d
184 55.9 abc 54.8 a-d 56.3 abc 59.5 64.8 c 67.6 ab 37.8 41.6 bcd 46.5 a 26.2 a 27.6 abc 29.5 a
185 52.9 a-d 56.9 a-d 56.1 a-d 63.69 72.04 a 67.4 ab 38.7 47.5 ab 43.9 ab 25.2 ab 32.2 a 28.7 ab
187 46.4 cd 53.2 a-d 54.41 a-e 59.5 70.3 abc 64.6 ab 32.3 44.2 a-d 41.1 b 18.5 bc 27.4 abc 25.7 a-e
189 48.9 bcd 52.8 a-e 51.6 a-e 59.1 69.9 abc 64.1 B 34.2 44.6 a-d 40.1 b 22.21 abc 27.5 abc 24.4 cde
191 55.05 abc 48.5 de 50.5 c-f 56.4 70.7 abc 67.7 ab 37.9 45.9 ab 45.2 ab 23.57 abc 26.8 abc 25.9 a-e
193 49.5 a-d 58.4 ab 55.6 a-d 59.5 72.3 a 66.5 ab 34.8 47.6 ab 42.9 ab 21.3 abc 31.6 a 27.6 abc
194 57.8 abc 51.27

abcde
57.5 ab 58.5 70.1 abc 66.3 ab 39.5 42.2 a-d 44.1 ab 25.1 ab 28.4 abc 27.2 abc

196 58.7 ab 53.2 a-d 53.44 a-e 58.5 68.9 abc 66.1 ab 38.7 42.3 a-d 42.6 ab 24.1 abc 28.5 abc 26.7 a-d
197 46.6 cd 49.6 cde 56.1 abc 60.5 65.1 67.2 ab 32.5 37.2 d 43.1 ab 20.5 abc 24.3 bc 29.4 a
198 52.1 a-d 49.8 b-e 47.29 ef 62.3 67.8 abc 65.7 ab 39.3 42.2 a-d 40.8 ab 24.4 abc 24.2 bc 22.3 e
205 43.2 d 49.8 b-e 50.81 b-f 60.2 70.60 abc 67.74 ab 31.3 41.8 bcd 41.3 ab 18.2 c 26.7 abc 25.3 b-e
207 46.30 cd 52.2 a-e 49.4 def 63.87 71.6 a 67.94 ab 35.7 46.1 ab 41.9 ab 21.6 abc 27.7 abc 25.07 b-e
209 56.0 abc 59.9 a 58.2 a 56.5 70.2 abc 64.5 ab 36.0 48.1 ab 42.8 ab 21.6 abc 29.2 abc 27.93 abc
211 47.7 bcd 51.4 a-e 52.9 a-e 62.6 71.41 abc 66.2 ab 36.5 45.7 ab 43.80 ab 21.7 abc 27.4 abc 26.5 a-e
213 47.6 bcd 53.2 a-d 53.8 a-e 56.2 70.9 abc 65.1 ab 31.2 44.4 ab 41.5 ab 21.1 abc 29.3 abc 26.8 a-d
214 60.8 a 56.8 a-d 53.9 a a-e 58.4 70.4 abc 65.2 ab 40.7 48.2 ab 44.8 ab 24.8 abc 29.4 abc 26.3 a-e
222 52.5 a-d 58.2 abc 56.0 a-d 61.2 71.3 ab 67.3 ab 37.4 47.9 ab 44.6 ab 23.9 abc 31.6 a 28.4 abc
สฎ.3 52.2 a-d 58.5 ab 56.8 abc 59.3 71.3 ab 64.5 ab 36.4 49.8 a 43.9 ab 22.9 abc 29.9 ab 27.3 abc

C.V. (%) 11.4 8.2 6.2 8.9 4.6 4.4 14.2 8.7 6.3 14.8 11.5 7.7
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 11 การเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 1 (031) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คู
ผสม

ความสูง (เซนติเมตร) ความสูงเพ่ิม (เซนติเมตร)
ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2551 ป 2552 ป 2553

4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 5 ป 6 ป 7 ป
173 29.8 abc 75.9 a-f 135.9 abc 175.4 a-e 46.2 a-d 59.5 ab 39.9 bcd
175 29.3 abc 71.6 b-f 119.9 a-e 158.1 a-e 42.3 b-e 48.2 ab 38.3 bcd
176 38.9 a 92.3 a 146.4 a 192.7 a 53.6 a 54.1 ab 46.3 abc
179 29.2 abc 72.7 b-f 126.6 a-e 168.8 a-e 43.6 b-e 56.5 ab 39.6 bcd
181 37.8 ab 87.9 ab 140.0 ab 189.3 ab 50.1 ab 55.4 ab 45.9 abc
183 23.5 cd 65.5 d-g 113.3 b-e 152.4 cde 41.9 b-e 47.8 ab 39.1 bcd
184 27.5 abcd 69.2 c-f 122.2 a-e 159.1 a-e 41.7 b-e 53.0 ab 36.8 bcd
185 30.6 abc 76.9 a-f 132.3 a-d 174.9 a-d 46.3 a-d 55.3 ab 42.8 a-d
187 25.7 cd 66.9 c-g 113.6 b-e 152.3 cde 41.3 cde 46.6 b 38.8 bcd
189 32.8 abc 80.1 a-e 127.8 a-e 180.5 abc 47.2 a-d 53.8 ab 46.7 ab
191 34.2 abc 82.9 a-d 115.2 b-e 168.7 a-e 48.0 abc 46.6 b 39.1 bcd
193 23.5 cd 65.2 efg 110.9 cde 148.3 cde 41.7 b-e 45.3 b 37.85 bcd
194 23.5 cd 62.3 fg 106.7 de 141.6 de 38.8 de 44.4 b 34.9 cd
196 25.5 cd 73.5 b-f 124.4 a-e 172.7 a-d 47.9 abc 50.9 ab 47.6 ab
197 31.8 abc 77.1 a-f 130.9 a-d 171.4 a-d 45.5 a-d 55.4 ab 40.5 bcd
198 31.2 abc 76.9 a-f 124.7 a-e 168.5 a-e 45.8 a-d 63.3 a 53.3 a
205 24.9 cd 67.1 c-g 117.7 b-e 160.3 a-e 42.2 b-e 50.7 ab 42.5 a-d
207 38.2 ab 83.7 abc 130.6 a-e 175.1 a-d 45.6 a-d 49.9 ab 41.4 bcd
209 16.6 d 51.9 g 102.4 e 135.7 e 35.8 e 50.8 ab 33.1 d
211 22.9 cd 61.9 fg 114.7 b-e 156.6 b-e 40.7 cde 53.4 ab 39.6 bcd
213 28.2 abcd 71.6 b-f 117.1 b-e 161.1 a-e 43.4 b-e 48.1 ab 41.4 bcd
214 25.8 cd 72.2 b-f 125.4 a-e 165.7 a-e 46.4 a-d 53.2 ab 40.4 bcd
222 28.4 abc 73.4 b-f 128.6 a-e 170.6 a-e 44.9 bcd 55.2 ab 42.3 a-d
สฎ.3 26.7 bcd 69.6 c-f 118.5 a-e 165.8 a-e 42.9 b-e 51.7 ab 44.6 a-d

C.V.(%) 21.1 12.1 11.6 10.7 9.8 15.4 14.2
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT



57

ตารางภาคผนวกท่ี 11 (ตอ)

คู
ผสม

พ้ืนทีท่างใบ (ตารางเมตร) พ้ืนที่หนาตัดแกนทาง (ตารางซม.) จํานวนทางใบ(ใบ)
ป 2250 ป 2551 ป 2552 ป 2250 ป 2551 ป 2552 ป 2250 ป 2551 ป 2552

4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป 4 ป 5 ป 6 ป
173 5.7 b-g 7.3 b-e 8.2 abc 16.2 bcd 25.1 c-f 26.7 abc 50.1 a-d 48.7 a-d 45.8 a-e
175 5.7 b-g 7.6 a-d 8.9 a 14.2 cd 25.1 c-f 27.4 abc 48.3 a-e 45.2 c-g 42.3 a-e
176 6.4 a 8.3 a 8.4 ab 19.9 a 29.7 a 29.7 a 52.3 abc 50.9 a 47.1 abc
179 5.8 a-f 7.5 a-e 7.9 b-e 15.8 bcd 25.7 c-f 26.7 a-d 48.9 a-e 44.8 c-g 44.9 a-e
181 6.3 ab 7.6 ab 7.9 b-e 19.8 a 28.5 ab 27.5 abc 50.5 a-d 44.9 c-g 45.2 a-e
183 5.8 a-f 7.6 abc 8.4 abc 14.0 cd 24.1 d-h 25.9 b-f 45.9 d-g 44.3 efg 45.5 a-e
184 5.9 a-e 7.3 b-e 8.6 ab 15.7 bcd 25.7 c-f 28.3 ab 49.1 a-e 44.7 d-g 47.3 abc
185 5.6 c-g 7.2 b-f 7.8 b-e 15.8 bcd 24.7 d-g 25.7 b-f 49.8 a-e 47.7 a- 43.8 a-e
187 5.7 b-g 7.1 b-g 7.8 b-e 16.9 abc 23.8 e-h 24.8 c-g 44.9 efg 45.5 b-g 42.6 a-e
189 5.4 d-g 7.0 b-g 7.5 c-f 18.5 ab 26.9 bcd 27.9 abc 48.8 a-e 45.5 b-g 42.4 a-e
191 5.2 fg 6.7 c-h 6.9 efg 15.4 bcd 24.1 d-h 24.1 d-h 49.9 a-d 47.9 a-e 39.5 de
193 5.2 fg 6.6 e-h 7.2 d-g 12.8 d 20.2 j 21.4 hij 47.4 c-f 47.4 a-f 40.6 cde
194 5.1 g 6.3 fgh 6.4 gh 13.9 cd 21.5 hij 19.8 j 46.5 d-g 48.5 a-e 42.9 a-e
196 5.4 efg 7.1 b-g 7.1 efg 13.7 cd 20.2 j 20.8 ij 47.4 c-f 46.9 a-f 40.6 cde
197 6.2 abc 8.2 a 8.4 ab 16.0 bcd 27.6 abc 26.1 b-e 50.3 a-d 49.0 abc 46.1 a-d
198 5.5 d-g 6.8 b-h 6.8 fgh 18.7 ab 26.5 b-e 24.9 c-g 53.1 a 48.5 a-e 43.3 a-e
205 5.4 efg 6.7 d-h 6.7 fgh 13.1 cd 22.2 ghj 22.8 f-i 43.2 fg 43.4 fg 41.1 b-e
207 6.03 a-d 7.7ab 8.1 a-d 18.5 ab 29.2 ab 28.9 ab 52.8 ab 46.0 b-f 48.1 a
209 5.1 g 6.2 gh 6.8 fgh 13.8 cd 20.9 ij 21.9 g-j 41.9 g 41.7 g 39.4 de
211 5 g 6.7 c-h 7.3 d-g 13.4 cd 23.8 e-h 24.8 c-g 47.3 c-f 47.7 a-e 47.6 ab
213 5.9 a-e 7.2 b-e 8.4 abc 13.9 cd 24.0 d-h 25.7 b-f 47.8 b-f 46.2 b-g 43.2 a-e
214 5.4 d-g 7.1 b-g 7.5 c-f 16.2 bcd 25.2 26.9 a-d 47.9 b-f 45.7 b-g 38.9 e
222 5.4 d-g 7.2 b-f 7.3 d-g 15.4 bcd 25.3 c-f 26.1 b-e 51.7 abc 49.5 ab 44.5 a-e
สฎ.3 5.1 g 5.9 g 5.9 g 16.0 bcd 23.2 f-i 23.1 e-i 48.1 a-e 47.5 a-f 43.8 a-e

C.V.(%) 6.0 6.6 6.3 12.3 6.1 6.6 5.3 4.6 7.9
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 12 จํานวนทะลาย (ทะลายตอตน) เมื่ออายุ 3-11 ป และคาเฉลีย่ของปาลมนํ้ามนัคูผสม กลุมท่ี 2 (BRD 041) เปรยีบเทียบกับลูกผสมสรุาษฎรธานี 3 (ป2550-2558) ท่ีศูนยวิจัยปาลม
นํ้ามันสุราษฎรธานี

ท่ี คูผสม ประวัติพันธุ
จํานวนทะลาย (ทะลาย/ตน)

ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2554 ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป2558 เฉลี่ย
3 ป 4ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10ป 11 ป

1 224 Deli x AVROS 27.3 a 19.2 abc 18.31 a 13.1 a 9.8 a-d 12.8 ab 14.7 a 9.9 abc 5.1 ab 14.5 a
2 225 African x Calabar –

AVROS
26.8 a 18.3 abc 17.6 ab 12.6 ab 11.5 ab 11.8 a-d 13.7 abc 9.3 a-e 5.5 a 14.1 a

3 249 Deli x La Me - Calabar 26.4 ab 18.1 abc 16.5 a-d 12.00 ab 10.0 a-d 13.5 a 12.5 bcd 9.8 a-d 5.7 a 13.8 ab
4 254 Deli x Nigeria – AVROS 23.3 abc 18.2 abc 16.9 abc 12.4 ab 11.9 a 12.2 abc 12.5 a-d 9.5 a-e 3.5 bcd 13.4 abc
5 257 Deli x La Me –AVROS 20.0 cd 11.9 d 12.3 ef 7.9 d 8.1 def 10.9 b-e 10.2 ef 5.9 f 3.6 bcd 10.1 hi
6 261 Deli x Nigeria-

Yangambi
26.9 a 23.0 a 13.9 b-f 9.8 bcd 9.3 a-e 9.1 efg 11.8 cde 9.3 a-e 2.6 cd 12.9 a-e

7 264 Deli x AVROS 23.7 abc 14.1 cd 13.8 c-f 11.2 abc 8.7 c-f 10.0 d-g 12.7 a-d 8.9 a-e 3.7 bcd 11.9 c-g
8 268 Deli x Nigeria -

Yangambi
23.2 abc 19.7 ab 12.1 ef 8.9 cd 6.6 f 10.0 d-g 9.2 f 7.4 ef 2.4 d 11.2 f-i

9 270 Deli x Nigeria – AVROS 21.1 bcd 18.5 abc 12.1 ef 11.2 abc 8.5 def 8.6 fg 11.4 de 7.5 def 4.2 abc 11.5 e-i
10 272 Deli x Nigeria – AVROS 24.6 abc 18.3 abc 15.7 a-e 11.5 abc 11.2 abc 11.0 b-e 14.2 ab 9.4 a-e 3.2 cd 13.2 a-d
11 274 Deli x Yangambi 20.1 cd 14.5 bcd 11.5 f 10.6 a-d 6.9 ef 8.1 g 10.1 ef 7.4 ef 3.6 bcd 10.3 ghi
12 277 Deli x Nigeria -

Yangambi
22.8 abc 15.4 bcd 13.4 c-f 11.0 abc 9.1 b-f 10.1 d-g 13.3 a-d 10.5 ab 3.7 bcd 12.1 b-f

13 280 Deli x La Me - Calabar 19.0 cd 15.5 bcd 12.8 def 10.5 a-d 10.3 a-d 11.1 b-e 12.4 bcd 8.0 c-f 4.8 ab 11.6 d-i
14 289 Deli x La Me –AVROS 16.1 de 14.8 bcd 15.4 a-f 10.4 a-d 10.2 a-d 12.3 abc 13.4 a-d 9.0 a-e 3.9 bcd 11.7 c-h
15 294 Deli x La Me –AVROS 8.3.3 f 14.2 bcd 12.8 def 10.0 bcd 8.6 c-f 10.7 c-f 12.0 cde 8.3 b-e 3.9 bcd 9.9 i
16 Surat3 Deli x DAMI 12.2 ef 16.1 bcd 12.2 ef 10.5 a-d 11.5 ab 9.2 efg 14.4 ab 10.7 a 3.7 bcd 11.2 e-i

C.V.% 13.8 16.6 14.1 13.9 14.5 10.1 9.3 13.8 21.2 7.7
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 13 ผลผลติทะลายสด (กิโลกรัมตอตน) เมื่ออายุ 3-11 ป และผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย (กิโลกรัมตอตนตอป) และผลผลิตทะลายสดเฉลีย่ (กิโลกรัมตอไรตอป) ปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 2 (BRD
041) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 (ป 2550-2558) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม
ประวัติพันธุ

ผลผลิตทะลายสด (กก./ตน) ผลผลิตทะลายสดเฉลีย่

(กิโลกรัมตอไรตอป)
ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2554 ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป2558

เฉลี่ย
3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป

224 Deli x AVROS 118.5 a 152.7 a 188.1 a 151.3 a 178.9 ab 266.4 a 257.9 a 161.7 ab 111.4 ab 176.3 a 4,020 a
225 African x Calabar –AVROS 82.2 bc 103.7 cde 126.6 bcd 119.1 bc 159.4 abc 215.0 bcd 206.2 cde 132.0 abc 100.9 abc 138.3 b-e 3,153 b-e
249 Deli x La Me - Calabar 90.8 bc 138.8 abc 150.9 b 132.1 ab 172.9 ab 266.3 a 210.9 cde 165.8 a 125.0 a 161.5 ab 3,682 ab
254 Deli x Nigeria – AVROS 67.5 cd 106.9 cde 123.8 bcd 106.3 bc 159.5 abc 219.1 a-d 201.9 cde 142.2 abc 67.8 cde 132.8 cde 3,028 cde
257 Deli x La Me –AVROS 66.0 cd 97.3 de 115.7 bcd 88.0 c 137.7 bcd 228.7 a-d 172.4 ef 92.5 d 86.8 b-e 120.6 e 2,750 e
261 Deli x Nigeria- Yangambi 97.8 ab 132.4 a-d 125.2 bcd 104.3 bc 140.5 a-d 214.3 bcd 211.3 cde 146.2 abc 56.8 e 136.5 cde 3,112 cde
264 Deli x AVROS 89.2 bc 104.8 cde 139.7 bc 116.2 bc 148.5 a-d 218.7 a-d 210.6 cde 139.5 abc 81.2 b-e 138.7 b-e 3,162 b-e
268 Deli x Nigeria Yangambi - 74.4 bcd 138.9 abc 108.8 cd 98.6 bc 115.7 cd 231.7 abc 159.4 f 140.0 abc 64.2 de 125.8 de 2,868 de
270 Deli x Nigeria – AVROS 67.3 cd 129.4 a-e 102.9 cd 115.8 bc 135.2 bcd 183.6 de 196.6 c-f 118.1 cd 93.9 a-d 127.0 de 2,896 de
272 Deli x Nigeria – AVROS 84.5 bc 147.5 ab 137.7 bc 116.0 bc 189.7 a 245.7 ab 251.2 ab 154.0 abc 72.6 cde 155.4 abc 3,543 abc
274 Deli x Yangambi 65.7 cd 102.8 cde 104.1 cd 117.3 bc 109.0 d 190.4 cde 182.5 def 133.7 abc 81.3 b-e 120.8 e 2,754 e
277 Deli x Nigeria - Yangambi 86.4 bc 111.8 bc-e 138.9 bc 113.9 bc 14145.8 a-d 239.6 ab 229.0 abc 159.4 ab 70.0 cde 143.9 b-e 3,281 b-e
280 Deli x La Me - Calabar 65.7 cd 129.7 a-e 127.1 bcd 126.3 ab 174.4 ab 233.4 abc 212.7 cde 139.0 abc 109.9 ab 146.5 bcd 3,340 bcd
289 Deli x La Me –AVROS 48.8 de 100.5 de 134.9 bcd 106.2 bc 147.3 a-d 236.7 abc 209.4 cde 134.9 abc 82.6 b-e 133.5 cde 3,044 cde
294 Deli x La Me –AVROS 24.7 e 99.7 de 122.5 bcd 114.8 bc 135.7 bcd 227.8 a-d 195.0 c-f 124.6 bcd 78.5 b-e 124.8 de 2,845 de
สฎ.3 Deli x DAMI 37.0 e 92. e 98.3 d 99.9 bc 145.2 a-d 165.3 e 219.6 bcd 153.5 abc 62.9 de 119.3 de 2,720 de

C.V.% 19.7 16.5 15.1 15.0 17.0 11.0 10.1 14.6 21.7 9.4 9.4
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 14 นํ้าหนักทะลาย (กิโลกรัมตอทะลาย) เมื่ออายุ 3-11 ป และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 2 (BRD 041) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 (ป 2550-2558)
ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม
ประวัติพันธุ

นํ้าหนักทะลาย  (กิโลกรัมตอทะลาย)
ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2554 ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป2558 เฉลี่ย

3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป
224 Deli x AVROS 4.3 a 8.3 a 10.6 a 11.8 ab 18.6 a 21.2 bcd 17.8 ab 16.4 b-f 22.4 bcd 14.6 ab
225 African x Calabar –AVROS 3.0 c-f 5.9 c 7.6 fg 9.9 de 13.9 de 18.9 e 15.1 c 14.8 ef 18.7 ef 12.0 de
249 Deli x La Me - Calabar 3.4 bcd 7.8 ab 9.3 b-e 11.2 a-d 17.1 ab 20.1 cde 17.2 ab 17.1 b-e 23.0 bcd 14.0 abc
254 Deli x Nigeria – AVROS 2.9 def 6.4 bc 7.5 g 8.4 f 13.5 de 18.6 e 16.1 bc 15.3 def 20.5 def 12.1 de
257 Deli x La Me –AVROS 3.3 b-e 8.6 a 9.6 a-d 11.0 a-d 17.4 ab 21.2 bcd 16.8 abc 17.6 a-d 24.9 ab 14.5 ab
261 Deli x Nigeria- Yangambi 3.5 bc 5.9 c 9.2 b-e 10.5 b-e 14.8 cd 23.6 ab 17.6 ab 15.9 c-f 21.5 b-e 13.6 bc
264 Deli x AVROS 3.8 b 8.7 a 10.3 ab 10.7 a-e 17.5 ab 22.4 abc 16.8 abc 16.7 b-f 23.4 a-d 14.5 ab
268 Deli x Nigeria -Yangambi 3.2 cde 7.3 abc 9.2 b-e 11.1 a-d 17.8 ab 23.6 ab 17.4 ab 19.5 a 26.5 a 15.1 a
270 Deli x Nigeria – AVROS 3.2 c-f 7.3 abc 8.7 def 10.4 b-e 16.3 bc 22.3 abc 17.7 ab 17.1 b-e 23.0 bcd 14.0 abc
272 Deli x Nigeria – AVROS 3.4 b-e 8.5 a 8.8 def 10.1 cde 17.1 ab 22.7 ab 17.6 ab 17.2 b-e 23.0 bcd 14.3 abc
274 Deli x Yangambi 3.2 cde 7.4 abc 9.1 b-e 11.1 a-d 16.4 bc 23.4 ab 18.5 a 18.7 ab 24.1 abc 14.7 ab
277 Deli x Nigeria - Yangambi 3.8 b 7.7 ab 10.2 abc 10.5 b-e 16.1 bc 24.0 a 17.3 ab 15.4 def 20.1 def 13.9 abc
280 Deli x La Me - Calabar 3.3 b-e 8.8 a 9.6 a-d 12.1 a 17.4 ab 21.5 bcd 17.3 ab 18.1 abc 24.3 abc 14.7 ab
289 Deli x La Me –AVROS 2.9 def 7.1 abc 9.0 cde 10.4 b-e 14.2 d 19.5 de 16.3 bc 15.8 c-f 22.2 bcd 13.0 cd
294 Deli x La Me –AVROS 2.7 f 7.3 abc 9.8 a-d 11.6 abc 16.3 bc 21.9 abc 16.3 bc 15.4 def 21.1 cde 13.6 bc
สฎ.3 Deli x DAMI 2.8 ef 6.0 c 8.3 efg 9.3 ef 12.4 e 18.3 e 15.3 c 14.5 f 17.4 f 11.6 e

C.V.% 8.5 11.9 7.2 7.4 5.8 5.8 5.4 7.5 8.1 4.6

หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 15 องคประกอบทะลายเฉลี่ย อายุ 4 – 11 ป (ป 2550-2558) ของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 2 (แปลง BRD 041) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามัน
สุราษฎรธานี

คูผสม ประวัติพันธุ การติดผล นน.ผลเฉลี่ย เปลือกนอก/ผล กะลา/ผล เน้ือใน/ผล เปลือกนอกแหง นํ้ามัน/เปลือกแหง นํ้ามัน/เปลือกนอก
สด นํ้ามัน/ทะลาย

224 Deli x AVROS 73.4 e 11.2 bc 83.9 bc 9.9 bcd 6.2 fg 49.7 c-f 64.0 b 38.0 bc 23.4 ef
225 Kazemba x Calabar –AVROS 74.8 cde 10.1 c 83.4 bcd 7.0 e 9.5 a-d 53.6 bcd 65.5 ab 42.5 a 26.6 a-e
249 Deli x La Me - Calabar 73.9 de 9.8 c 81.6 cd 10.8 b 7.6 c-g 51. cde 65.1 ab 40.7 abc 24.6 c-f
254 Deli x Nigeria – AVROS 76.4 bc 14.2 a 82.2 bcd 9.0 b-e 8.8 d-f 51.7 cd 65.2 ab 40.5 abc 25.5 b-f
257 Deli x La Me –AVROS 77.2 ab 11.4 bc 74.9 f 14.5 a 10.6 ab 45.6 f 65.3 ab 40.5 abc 23.2 f
261 Deli x Nigeria- Yangambi 75.1 cde 10.4 c 87.9 a 6.8 e 5.3 g 58.7 a 66.5 ab 44.4 a 29.3 a
264 Deli x AVROS 75.6 bcd 11.6 bc 85.7 ab 8.6 cde 5.7 g 48.3 def 65.6 ab 37.1 c 24.1 def
268 Deli x Nigeria -Yangambi 75.7 bcd 10.1 c 85.6 ab 8.3 ed 6.1 fg 54.6 abc 66.4 ab 42.5 a 27.6 abc
270 Deli x Nigeria – AVROS 76.3 bc 11.2 bc 84.1 bc 8.1 de 7.9 d-g 52.8 bcd 64.7 ab 41.6 ab 26.2 b-f
272 Deli x Nigeria – AVROS 74.2 de 12.6 ab 80.2 de 10.5 bc 9.3 a-e 51.8 bcd 67.6 a 43.6 a 25.9 b-f
274 Deli x Yangambi 77.4 ab 12.6 ab 85.2 ab 7.0 e 10.4 abc 57.0 ab 63.8 b 42.4 a 28.3 ab
277 Deli x Nigeria - Yangambi 75.1 cde 10.2 c 85.5 ab 8.0 de 6.6 d-g 53.5 bcd 65.0 ab 40.7 abc 26.2 b-f
280 Deli x La Me - Calabar 76.4 bc 10.1 c 85.4 ab 8.2 de 6.4 efg 52.3 bcd 66.9 ab 41.0 abc 26.7 a-d
289 Deli x La Me –AVROS 74.9 cde 11.3 bc 78.2 e 10.8 b 10.8 ab 49.6 c-f 66.2 ab 41.9 ab 24.5 c-f
294 Deli x La Me –AVROS 78.3 a 10.8 bc 77.8 f 13.1 a 12.1 a 46.4 ef 64.9 ab 40.3 abc 23.5 def
สฎ.3 Deli x DAMI 73.6 e 10.6 c 83.1 bcd 9.4 bcd 7.5 c-g 53.3 bcd 64.9 ab 41.6 ab 25.5 b-f
C.V.% 1.25 9.5 2.2 12.3 19.4 5.3 2.3 5.1 6.1
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 16 จํานวนใบเพ่ิม อายุ 3 – 11 ป (ป 2550-2558) ของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 2 (แปลง BRD 041) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ณ ศนูยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม ประวัติพันธุ จํานวนทางใบเพ่ิม (ทางใบ)
ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2554 ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป 2558 เฉลี่ย

224 Deli x AVROS 45.3 a 45.1 abc 40.9 a 41.8 ab 54.6  a 42.9 a 35.4 ab 30.5 a 38.6 ab 41.6

225 Kazemba x Calabar –
AVROS 43.6 a 44.0 abc 42.8 a 43.6 a 56.3 a 43.9 a 37.3 ab 28.6 a 38.5 ab 42.1

249 Deli x La Me - Calabar 44.1 a 45.4 ab 44.1 a 42.8 ab 58.1 a 41.9 a 37.1 ab 28.6 a 36.6 ab 42.1
254 Deli x Nigeria – AVROS 39.9 a 41.0 c 40.6 a 38.3 b 51.6 a 39.9 a 35.8 ab 27.8 a 36.3 ab 39.0
257 Deli x La Me –AVROS 39.7 a 41.8 bc 40.5 a 39.5 ab 52.0 a 41.5 a 36.0 ab 28.8 a 38.0 ab 39.7
261 Deli x Nigeria- Yangambi 41.4 a 43.5 abc 41.4 a 39.5 ab 53.4 a 42.3 a 36.2 ab 29.3 a 36.4 ab 40.4
264 Deli x AVROS 39.5 a 42.8 abc 41.2 a 42.2 ab 52.8 a 41.3 a 37.2 ab 32.6 a 38.8 a 40.9
268 Deli x Nigeria Yangambi- 42.3 a 45.1 abc 43.9 a 42.1 ab 53.5 a 41.0 a 36.9 ab 28.9 a 36.3 ab 41.1
270 Deli x Nigeria – AVROS 42.6 a 43.4 abc 43.7 a 40.5 ab 53.6 a 40.6 a 37.9 a 29.3 a 36.4 ab 40.8
272 Deli x Nigeria – AVROS 42.5 a 45.0 abc 41.5 a 40.6 ab 51.4 a 40.9 a 36.8 ab 29.7 a 35.9 ab 40.5
274 Deli x Yangambi 40.7 a 42.8 abc 41.2 a 39.9 ab 51.1 a 42.3 a 37.0 ab 32.1 a 34.7 b 40.2
277 Deli x Nigeria - Yangambi 41.1 a 43.5 abc 43.5 a 42.6 ab 55.6 a 41.8 a 37.7 a 26.5 a 36.8 ab 41.0
280 Deli x La Me - Calabar 44.6 a 43.5 abc 44.0 a 40.7 ab 53.2 a 42.5 a 36.3 ab 31.9 a 36.9 ab 41.5
289 Deli x La Me –AVROS 42.9 a 44.5 abc 41.8 a 41.7 ab 54.2 a 43.2 a 34.6 b 29.3 a 36.5 ab 41.0
294 Deli x La Me –AVROS 42.2 a 43.2 abc 42.2 a 40.5 ab 54.7 a 41.1 a 35.0 ab 29.2 a 36.8 ab 40.5
สฎ.3 Deli x DAMI 41.3 a 46.4 a 44.6 a 42.1 ab 57.8 a 41.5 a 36.7 ab 31.4 a 38.0 ab 42.2
C.V.% 7.4 5.0 8.4 5.6 10.9 5.2 4.0 11.5 5.6 4.4

หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 17 ความยาวทางใบ อายุ 3 – 11 ป (ป 2550-2558) ของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 2 (แปลง BRD 041) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี

ลูกผสม ประวัติพันธุ ความยาวทางใบ (เซนติเมตร)
ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2554 ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป 2558 เฉลี่ย

224 Deli x AVROS 429.5 b 483.4 b 472.8 b 467.2 b 535.0 b 556.4 b 577.9  b 580.5 b 568.7 fg 519.0 b

225 Kazemba x Calabar –
AVROS 498.2 b 506.6 b 485.6 b 500.6 b 549.2 b 581.9 b 604.8 b 569.5 b 566.3 fg 529.2 b

249 Deli x La Me - Calabar 416.6 b 482.6 b 486.6 b 480.1 b 549.4 b 572.1 b 608.9 b 603.3 b 596.7 c-f 532.9 b
254 Deli x Nigeria – AVROS 363.3 b 427.9 b 443.8 b 446.7 b 493.6 b 528.7 b 560.3 b 565.3 b 534.6 h 484.9 b
257 Deli x La Me –AVROS 434.7 b 486.4 b 492.1 b 493.3 b 540.3 b 581.6 b 588.8 b 575.7 b 575.0 efg 529.8 b

261 Deli x Nigeria-
Yangambi 546.5 a 621.0 a 622.5 a 663.3 a 749.7 a 772.8 a 804.8 a 800.5 a 609.0 b-e 687.8 a

264 Deli x AVROS 402.8 b 473.8 b 485.9 b 504.8 b 544.1 b 555.2 b 585.6 b 582.6 b 588.5 def 524.8 b

268 Deli x Nigeria
Yangambi- 437.6 b 507.7 b 511.4 ab 518.3 b 591.6 b 628.4 b 643.4 b 625.9 b 634.5 ab 566.5 b

270 Deli x Nigeria – AVROS 433.1 b 480.6 b 485.6 b 491.5 b 553.3 b 587.3 b 604.3 b 599.6 b 586.5 def 535.8 b
272 Deli x Nigeria – AVROS 400.2 b 455.3 b 457.2 b 463.7 b 516.0 b 557.8 b 586.2 b 573.4 b 544.6 gh 506.0 b
274 Deli x Yangambi 434.7 b 509.2 b 504.1 ab 516.1 b 586.0 b 639.2 b 655.1 b 648.2 b 656.7 a 572.2 b

277 Deli x Nigeria -
Yangambi 424.2 b 487.7 b 479.5 b 519.2 b 566.3 b 582.1 b 619.4 b 599.6 b 605.6 b-e 542.6 b

280 Deli x La Me - Calabar 444.9 b 508.9 b 518.3 ab 531.1 b 579.1 b 594.3 b 617.5 b 611.5 b 624.6 bc 558.9 b
289 Deli x La Me –AVROS 375.0 b 445.8 b 456.6 b 465.1 b 513.4 b 548.9 b 577.7 b 576.3 b 579.1 def 504.2 b
294 Deli x La Me –AVROS 406.5 b 511.3 b 512.5 ab 510.4 b 558.8 b 588.3 b 620.2 b 614.5 b 611.2 bcd 548.2 b
สฎ.3 Deli x DAMI 381.4 b 443.2 b 448.2 b 467.9 b 528.2 b 554.1 b 574.5 b 568.4 b 580.8 def 505.2 b
C.V.% 12.1 12.9 13.7 13.8 14.0 12.8 12.5 13.5 3.1 11.5

หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 18 ความสูง อายุ 4 – 11 ป (ป 2550-2558) ของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 2 (แปลง BRD 041) เปรียบเทียบกับลกูผสมสุราษฎรธานี 3 ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี

ลูกผสม ประวัติพันธุ ความสูง
ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2554 ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป 2558 เฉลี่ย

224 Deli x AVROS 16.9 a 55.0 a 104.2 a 138.3 a 191.4 a 239.7 a 308.5 ab 362.5 ab 432.7 abc 205.9 ab
225 Kazemba x Calabar –

AVROS
15.5 a 54.5 a 105.3 a 139.3 a 193.4 a 244.7 a 311.8 a 369.1 a 438.7 ab 208.4 ab

249 Deli x La Me - Calabar 15.3 a 52.5 a 101.6 a 132.6 a 183.8 a 232.3 a 300.9 ab 358.5 ab 426.8 abc 201.6 ab
254 Deli x Nigeria – AVROS 13.1 a 46.6 a 91.8 a 120.9 a 169.3 a 216.2 a 281.3 ab 336.3 ab 405.1 abc 190.0 ab
257 Deli x La Me –AVROS 12.1 a 43.0 a 86.1 a 113.6 a 161.8 a 204.3 a 263.1 b 311.6 b 374.7 c 176.3 b
261 Deli x Nigeria- Yangambi 12.8 a 48.9 a 94.2 a 125.3 a 172.5 a 215.8 a 275.6 ab 326.4 ab 389.2 bc 188.1 ab
264 Deli x AVROS 12.1 a 44.2 a 86.9 a 116.8 a 165.0 a 209.6 a 271.9 ab 326.3 ab 391.1 bc 181.1 ab
268 Deli x Nigeria Yangambi- 11.8 a 50.8 a 95.5 a 125.5 a 173.0 a 216.2 a 276.4 ab 324.8 ab 392.3 bc 186.0 ab
270 Deli x Nigeria – AVROS 15.8 a 52.6 a 96.0 a 127.0 a 176.4 a 222.1 a 285.1 ab 338.0 ab 411.3 abc 191.4 ab
272 Deli x Nigeria – AVROS 13.0 a 49.5 a 94.8 a 123.9 a 173.2 a 218.7 a 279.1 ab 330.9 ab 398.7 abc 189.9 ab
274 Deli x Yangambi 12.7 a 45.4 a 89.3 a 119.9 a 168.1 a 211.3 a 273.0 ab 323.0 ab 388.9 bc 185.0 ab
277 Deli x Nigeria - Yangambi 10.1 a 44.7 a 90.4 a 122.1 a 172.0 a 217.6 a 281.5 ab 333.9 ab 403.6 abc 189.6 ab
280 Deli x La Me - Calabar 15.8 a 53.9 a 100.9 a 131.4 a 180.4 a 227.1 a 286.9 ab 341.7 ab 411.6 abc 195.7 ab
289 Deli x La Me –AVROS 15.1 a 50.1 a 96.0 a 128.2 a 177.8 a 224.5 a 290.1 ab 341.5 ab 412.4 abc 194.7 ab
294 Deli x La Me –AVROS 12.9 a 51.6 a 99.7 a 133.0 a 185.5 a 232.7 a 297.3 ab 361.0 ab 433.6 abc 203.9 ab
sh3 Deli x DAMI 14.0 a 50.0 a 97.2 a 132.9 a 192.3a 243.2 a 316.5 a 377.3 a 457.0 a 213.5 a

C.V.% 29.9 17.2 12.7 11.5 9.9 9.3 8.4 8.2 7.4 8.6
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 19 ความสูงเพ่ิม อายุ 5 – 11 ป (ป 2551-2558) ของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 2 (แปลง BRD 041) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

ลูกผสม ประวัติพันธุ ความสูงเพ่ิม
ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2554 ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป 2558 เฉลี่ย

224 Deli x AVROS 38.4 a 49.2 a 34.1 ab 53.2 ab 48.3 abc 68.7 ab 54.0 abc 70.2 bcd 52.0 ab
225 Kazemba x Calabar –

AVROS
39.3 a 50.8 a 34.0 ab 54.1 ab 51.3 a 67.1 abc 57.2 ab 69.7 bcd 52.9 ab

249 Deli x La Me - Calabar 38.0 a 49.1 a 31.0 ab 51.2 b 48.5 abc 68.7 ab 57.6 ab 68.4 bcd 51.5 abc
254 Deli x Nigeria – AVROS 35.8 a 45.2 a 29.1 ab 48.3 b 47.0 abc 65.1 abc 55.0 abc 68.9 bcd 49.3 abc
257 Deli x La Me –AVROS 33.9 a 44.1 a 28.1b 46.4 b 42.5 c 58.8 c 48.6 c 63.1 cd 45.3 c
261 Deli x Nigeria- Yangambi 37.7 a 45.2 a 31.1 ab 47.2 b 43.2 bc 59.9 c 50.8 bc 62.9 d 47.2 bc
264 Deli x AVROS 33.9 a 42.7 a 29.9 ab 47.5 b 44.6 abc 62.4 bc 54.4 abc 64.7 bcd 47.1 bc
268 Deli x Nigeria Yangambi- 39.5 a 44.7 a 30.1 ab 47.5 b 43.1bc 60.2 Bc 48.4 c 67.5 bcd 47.6 bc
270 Deli x Nigeria – AVROS 37.0 a 43.5 a 31.8 ab 49.4 b 45.6 abc 63.0 bc 52.9 bc 69.9 bcd 49.0 bc
272 Deli x Nigeria – AVROS 38.5 a 45.3 a 29.2 ab 49.3 b 45.5 abc 60.4 bc 51.8 bc 67.8 bcd 48.4 bc
274 Deli x Yangambi 35.0 a 43.8 a 30.7 ab 48.2 b 43.2 bc 61.7 bc 50.0 bc 65.9 bcd 47.3 bc
277 Deli x Nigeria - Yangambi 36.3 a 45.7 a 31.7 ab 49.9 b 45.6 abc 64.0 bc 52.4 bc 69.6 bcd 49.4 abc
280 Deli x La Me - Calabar 39.5 a 47.1 a 30.5 ab 49.0 b 45.8 abc 61.6 bc 54.8 abc 71.3 b 49.9 abc
289 Deli x La Me –AVROS 36.4 a 46.0 a 32.2 ab 49.7 b 46.6 abc 65.6 abc 51.5 bc 70.9 bc 49.8 abc
294 Deli x La Me –AVROS 40.7 a 48.1 a 33.9 ab 52.6 ab 47.2 abc 64.6 bc 51.9 bc 72.5 b 51.5 abc
sh3 Deli x DAMI 37.8 a 48.0 a 35.8 a 59.4 a 51.0 ab 73.3 a 60.9 a 79.6 a 55.8 a

C.V.% 12.1 9.0 10.9 7.9 8.8 7.0 7.7 5.9 6.8
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 20 จํานวนทะลาย (ทะลายตอตน) เมื่ออายุ 4-11 ป และคาเฉลีย่ของปาลมนํ้ามนัคูผสม กลุมท่ี 3 (BRD 043) เปรยีบเทียบกับลูกผสมสรุาษฎรธานี 1 2 3 และ 6 (ป2550-2558) ท่ีศูนยวิจัย
ปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี

ท่ี คูผสม ประวัติพันธุ
จํานวนทะลาย (ทะลาย/ตน)

ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2554 ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป2558 เฉลี่ย
3 ป 4ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10ป 11 ป

1 2 Deli x Yangambi 17.9 ab 19.1 ab 16.9 abc 11.3 abc 11.7 bc 9.4 e 10.0 c 8.4 bcd 6.4 a 12.1 abc
2 3 Deli x Tanzania 17.6 ab 18.6 ab 13.4 cde 8.1 de 10.6 cde 11.1 cde 11.5 bc 7.1 def 3.3 efg 10.9 b-e
3 6 Deli x Ghana 16.7 ab 16.8 ab 13.2 cde 9.5 cde 9.7 ef 10.6 cde 11.2 bc 6.2 f 4.0 c-f 9.8 e
4 7 Deli x Ekona 13.3 bc 17.2 ab 13.2 cde 9.6 cde 10.3 c-f 9.0 e 12.8 ab 6.7 def 3.6 d-g 10.1 de
5 8 Deli x Tanzania 17.5 ab 18.9 ab 15.3 bcd 10.0 bcd 11.6 bc 10.0 de 10.5 bc 8.1 b-e 4.1 c-f 11.1 a-e
6 10 Deli x La Me 9.4 c 16.2 ab 13.4 cde 11.0 abc 12.1 bc 12.6 bc 11.1 bc 8.9 abc 5.5 abc 11.0 b-e
7 19 Deli x Tanzania 17.7 ab 18.8 ab 16.1 a-d 9.8 bcd 12.1 bc 12.6 bc 11.6 bc 7.4 c-f 4.3 c-f 11.9 abc
8 20 Deli x Ekona 17.6 ab 18.7 ab 19.5 a 11.9 ab 15.1 a 9.4 e 12.6 ab 7.4 c-f 6.0 ab 12.2 ab
9 21 Deli x Ghana 21.5 a 20.6 a 18.5 ab 12.0 a 14.4 a 9.3 e 12.3 abc 8.2 b-e 6.5 a 12.7 a
10 22 Deli x Tanzania 15.9 b 18.7 ab 13.5 cde 9.7 bcd 11.5 bcd 12.1 bcd 12.5 abc 6.7 def 3.8 d-g 11.5 a-d
11 24 Deli x Ekona 16.5 ab 19.4 ab 14.4 cde 11.3 abc 12.6 b 12.6 bc 12.4 abc 8.0 b-e 4.3 c-f 11.6 a-d
12 26 Deli x La Me 15.7 b 19.2 ab 15.6 bcd 10.8 bcd 12.7 b 10.1 de 14.7 a 8.1 b-e 4.4 c-f 11.6 a-d
13 สฏ.1 Deli x Calabar 12.8 bc 18.8 ab 15.7 bcd 10.6 abc 12.0 bc 13.6 ab 10.6 bc 9.3 ab 5.2 a-d 11.5 a-d
14 สฏ.2 Deli x La Me 15.0 b 19.1 ab 15.2 bcd 10.6 abc 9.1 ef 15.0 a 12.3 abc 8.1 d-e 4.7 b-e 12.1 abc
15 สฏ.3 Deli x DAMI 3.7 d 15.8 b 12.3 de 7.5 e 6.2 g 15.4 a 12.3 abc 10.0 a 3.0 fg 11.8 abc
16 สฏ.6 Deli x DAMI 13.8 bc 18.1 ab 11 e 9.7 bcd 7.2 fg 13.6 ab 12.7 ab 6.5 ef 2.5 g 10.6 cde

C.V.% 20.8 14.4 15.5 13.3 12.9 13.1 12.3 13.0 21.2
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 21 ผลผลติทะลายสด (กิโลกรัมตอตน) เมื่ออายุ 3-11 ป และผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย (กิโลกรัมตอตนตอป) และผลผลิตทะลายสดเฉลีย่(กิโลกรัมตอไรตอป) ปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 3 (BRD
043) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 1 2 3 และ 6 (ป2550-2558) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

ที่ คูผสม ประวัติพันธุ
ผลผลิตทะลายสด (กก./ตน) ผลผลิตทะลายสด

เฉลี่ย
(กิโลกรัมตอไรตอป)

ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2554 ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป2558 เฉลี่ย
3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป

1 2 Deli x Yangambi 51.8 ab 99.7 abc 135.8 a 102.8 ab 168.5 ab 91.4 a-e 158.1 cd 116.2 ab 115.8 a 121.4 ab 2,767.9
2 3 Deli x Tanzania 50.2 ab 111.7 a 109 ab 78.1 cd 158.3 abc 78.9 def 163.3 cd 89.1 d 65.7 def 115.9 abc 2,642.5
3 6 Deli x Ghana 44.1 ab 90.8 a-d 130.9 a 107.5 ab 159.3 abc 112.3 a 168.9 bcd 100.7 a-d 97.8 abc 112.8 abc 2,571.8
4 7 Deli x Ekona 32.5 bc 78.4 a-d 110.9 ab 88.8 a-d 140.3 bc 86.2 b-e 177.4 bcd 94.7 bcd 66.3 def 109.1 bc 2,487.5
5 8 Deli x Tanzania 47.5 ab 104.1 ab 131.1 a 95.5 a-d 167.5 ab 85.5 b-f 176.5 bcd 102.6 a-d 79.7 bcd 115.3 abc 2,628.8
6 10 Deli x La Me 21.7 cd 65.6 cd 103.2 ab 99.5 abc 159.2 abc 107.3 abc 144.3 d 115.9 abc 95.6 abc 111.8 abc 2,549.0
7 19 Deli x Tanzania 55.6 a 103.3 ab 140.4 a 89.1 a-d 167.8 ab 86.9 b-e 166.1 bcd 99.3 a-d 86.8 bcd 117.9 ab 2,688.1
8 20 Deli x Ekona 33.4 abc 70.8 bcd 111.8 ab 85.0 bcd 156.3 abc 82.5 c-f 178.1 bcd 90.0 cd 87.1 bcd 107.3 bc 2,446.4
9 21 Deli x Ghana 46.6 ab 96.3 abc 135.4 a 112.3 a 184.9 a 106.7 abc 186.2 abc 102.4 a-d 105.3 ab 123.9 ab 2,824.9
10 22 Deli x Tanzania 46.4 ab 105.3 ab 135.2 a 101.6 ab 172.1 ab 82.4 c-f 160.1 cd 89.5 d 85.0 bcd 123.8 ab 2,822.6
11 24 Deli x Ekona 40.6 abc 94.9 abc 125.9 ab 105.8 ab 172.4 ab 110.8 ab 173.7 bcd 115.6 abc 82.6 bcd 118.0 ab 2,690.4
12 26 Deli x La Me 50.1 ab 101.9 abc 130.9 a 98.4 abc 166.9 ab 101.5 a-e 203.6 ab 111.9 a-d 75.7 cde 121.4 ab 2,767.9
13 สฏ.1 Deli x Calabar 38.4 abc 93.8 abc 125.2 ab 94.8 a-d 164.0 ab 61.0 f 194.2 abc 124.5 a 96.1 abc 115.8 abc 2,640.2
14 สฏ.2 Deli x La Me 38.4 ab 102.7 abc 139.4 a 106.9 ab 131.7 bcd 107.3 abc 188.9 abc 110.6 a-d 91.4 a-d 126.4 a 2,881.9
15 สฏ.3 Deli x DAMI 11.2 d 57.6 d 89.60 b 73.8 d 69.9 ef 102.8 a-d 204.3 ab 114.7 a-d 52.3 ef 119.0 ab 2,713.2
16 สฏ.6 Deli x DAMI 51.0 ab 98.9 abc 108.8 ab 102.4 ab 94.4 de 76.9 ef 215.3 a 91.9 bcd 48.2 f 100.1 c 2,282.3

C.V.% 31.5 23.9 19.6 14.4 17.0 16.5 12.8 14.7 20.6
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 22 นํ้าหนักทะลาย (กิโลกรัมตอทะลาย) เมื่ออายุ 3-11 ป และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 3 (BRD 043) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 1 2 3 และ 6 (ป2550-
2558) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี

ท่ี คูผสม ประวัติพันธุ
นํ้าหนักทะลาย (กิโลกรัมตอทะลาย)

ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2554 ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป2558 เฉลี่ย
3 ป 4ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10ป 11 ป

1 2 Deli x Yangambi 2.8 b 5.1 ab 8.0 def 9.2 d 14.2 bcd 15.2 ab 16.0 bcd 14.3 b 19.9 bc 12.3 bc
2 3 Deli x Tanzania 2.7 bc 5.6 a 8.2 c-f 9.9 bcd 14.9 bcd 13.8 ab 14.3 cde 12.3 bcd 20.5 bc 12.8 abc
3 6 Deli x Ghana 2.5 bc 5.3 a 10.2 a 11.4 a 16.8 a 15.1 ab 15.5 b-e 16.3 a 24.9 a 13.3 ab
4 7 Deli x Ekona 2.5 bc 4.5 a-d 8.8 b-e 9.3 cd 13.8 b-e 13.4 b 14.4 cde 13.2 bcd 19.2 cd 13.3 a
5 8 Deli x Tanzania 2.6 bc 5.4 a 8.7 b-e 9.6 bcd 14.7 bcd 14.0 ab 16.8 abc 12.7 bcd 19.0 cd 12.4 abc
6 10 Deli x La Me 2.4 bcd 4.0 bcd 7.6 ef 9.2 d 13.2 de 12.7 b 13.4 de 13.1 bcd 18.1 cd 11.9 cd
7 19 Deli x Tanzania 3.0 b 5.4 a 8.9 a-e 9.1 d 13.9 bcd 13.9 ab 14.9 b-e 13.3 bc 20.6 bc 12.0 cd
8 20 Deli x Ekona 1.9 d 3.8 cd 5.7 g 7.2 e 10.6 f 13.9 ab 14.4 cde 11.6 cd 15.7 d 11.3 d
9 21 Deli x Ghana 2.1 cd 4.7 a-d 7.3 f 9.1 d 13.2 de 14.3 ab 15.4 b-e 12.9 bcd 17.3 cd 11.3 d
10 22 Deli x Tanzania 2.9 b 5.7 a 10.3 a 10.6 ab 15.2 b 12.8 b 13.3 e 13.3 bc 23.2 ab 12.5 abc
11 24 Deli x Ekona 2.5 bc 4.8 abc 9.1 a-d 9.6 bcd 13.9 bcd 13.2 b 14.5 b-e 14.3 b 21.2 bc 12.6 abc
12 26 Deli x La Me 3 b 5.1 ab 8.4 c-f 9.6 bcd 13.5 cde 12.9 b 14.0 de 13.5 bc 17.6 cd 12.5 abc
13 สฏ.1 Deli x Calabar 3.1 b 4.8 abc 7.9def 8.9 d 13.7 b-e 16.1 a 18.7 a 13.3 bc 19.4 cd 12.6 abc
14 สฏ.2 Deli x La Me 3 b 5.4 a 9.5 abc 10.4 abc 14.5 bcd 13.1 b 15.6 b-e 14.1 b 20.2 bc 12.7 abc
15 สฏ.3 Deli x DAMI 3 b 3.6 d 7.7 def 9.9 bcd 11.2 f 13.7 ab 17.0 ab 11.2 d 18.7 cd 12.7 abc
16 สฏ.6 Deli x DAMI 3.9 a 5.5 a 10.0 ab 10.2 bcd 13.1de 14.4 ab na 14.0 b 20.9 bc 12.0 cd

C.V.% 14.1 14.4 9.9 7.3 10.5 10.2 9.3 11.6
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 23 จํานวนใบเพ่ิมตอป ของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 3 (BRD 043) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 1 2 3 และ 6 (ป 2555-2558) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี

คูผสม ประวัติพันธุ
จํานวนใบเพ่ิม

ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป 2558 เฉลี่ย
2 Deli x Yangambi 28.90 b 24.77 abc 19.65 d 18.23 f 22.92 f
3 Deli x Tanzania 31.30 ab 24.30 bc 21.42 abc 20.33 b-e 24.35 cd
6 Deli x Ghana 30.17 ab 23.03 c 19.90 cd 19.25 ef 23.10 ef
7 Deli x Ekona 31.85 a 24.63 abc 21.90 a 20.13 cde 24.60 bcd
8 Deli x Tanzania 31.85 a 25.25 ab 21.27 a-d 22.30 a 25.15 a-d
10 Deli x La Me 32.55 a 26.70 a 22.15 a 22.13 a 25.90 a
19 Deli x Tanzania 32.83 a 25.73 ab 22.23 a 21.92 ab 25.67 ab
20 Deli x Ekona 31.38 ab 25.50 ab 21.75 ab 21.80 abc 25.13 a-d
21 Deli x Ghana 31.05 ab 25.10 abc 20.92 a-d 21.38 a-d 24.60 bcd
22 Deli x Tanzania 30.73 ab 24.65 abc 20.08 bcd 20.75 a-e 24.07 de
24 Deli x Ekona 31.42 ab 24.92 abc 20.67 a-d 20.00 de 24.27 cd
26 Deli x La Me 31.63 a 25.48 ab 21.70 ab 21.00 a-d 24.98 a-d

สฏ.1 Deli x Calabar 32.75 a 25.35 ab 21.73 ab 21.15 a-d 25.27 abc
สฏ.2 Deli x La Me 32.30 a 26.05 ab 21.73 ab 22.33 a 25.63 ab
สฏ.3 Deli x DAMI 32.82 a 25.42 ab 21.13ba-d 19.90 de 24.83 a-d
สฏ.6 Deli x DAMI 32.38 a 26.42 ab 22.15 a 21.88 ab 25.73 ab
C.V.% 4.97 5.19 4.81 5.00 2.83

หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 24 ความยาวทางใบ ของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 3 (BRD 043) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 1 2 3 และ 6 (ป 2555-2558) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม ประวัติพันธุ
ความยาวทางใบ (เซนติเมตร)

ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป 2558 เฉลี่ย
2 Deli x Yangambi 528.2 def 544.6 c 585.5 def 576.9 b-f 588.8 fg
3 Deli x Tanzania 592.5 ab 653.0 ab 648.8 abc 622.0 ab 629.1 a
6 Deli x Ghana 581.9 abc 635.8 ab 655.3 abc 623.9 ab 624.3 ab
7 Deli x Ekona 586.8 ab 642.9 ab 665.5 ab 637.6 a 633.2 a
8 Deli x Tanzania 610.3 a 671.8 a 672.0 a 617.5 ab 642.9 a
10 Deli x La Me 498.0 f 549.5 c 563.5 f 538.9 f 537.5 g
19 Deli x Tanzania 585.5 ab 638.8 ab 648.5 abc 620.4 ab 623.3 ab
20 Deli x Ekona 537.1 de 577.2 bc 592.9 def 557.9 def 566.3 d-g
21 Deli x Ghana 538.1 de 567.5 bc 586.2 def 562.7 c-f 563.7 efg
22 Deli x Tanzania 599.1 ab 637.8 ab 666.1 ab 611.3 ab 628.6 a
24 Deli x Ekona 543.3 cde 581.4 bc 620.6 bcd 590.8 a-e 584.0 b-f
26 Deli x La Me 520.4 ef 643.5 ab 568.7 ef 549.3 ef 570.5 c-g

สฏ.1 Deli x Calabar 545.3 cde 593.8 abc 612.1 cde 589.6 a-e 585.2 b-f
สฏ.2 Deli x La Me 567.9 bcd 626.7 abc 629.6 a-d 604.9 a-d 607.3 a-d
สฏ.3 Deli x DAMI 568.2 bcd 604.4 abc 632.9 a-d 600.4 a-d 601.5 a-e
สฏ.6 Deli x DAMI 593.8 ab 620.4 abc 624.1 a-d 607.0 abc 611.3 abc
C.V.% 4.43 8.43 4.75 4.95 4.27

หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 25 พ้ืนท่ีทางใบ ของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 3 (BRD 043) เปรียบเทียบกับลูกผสมสรุาษฎรธานี 1 2 3 และ 6 (ป 2555-2558) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม ประวัติพันธุ
พ้ืนท่ีทางใบ (ตารางเมตร)

ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป 2558 เฉลี่ย
2 Deli x Yangambi 9.00 c-f 9.42 e 10.63 cde 10.70 cde 9.92 cd
3 Deli x Tanzania 11.05 abc 13.55 ab 12.70 ab 12.98 ab 12.57 ab
6 Deli x Ghana 10.55 a-e 12.25 bc 11.68 bcd 12.32 abc 11.73 b
7 Deli x Ekona 10.93 a-d 12.90 ab 13.13 ab 12.98 ab 12.50 ab
8 Deli x Tanzania 12.57 a 14.18 a 13.52 a 13.72 a 13.38 a
10 Deli x La Me 8.90 def 10.10 de 10.40 cde 10.05 de 9.87 d
19 Deli x Tanzania 10.52 a-e 13.48 ab 12.07 abc 11.30 b-e 11.85 ab
20 Deli x Ekona 8.45 ed 10.48 cde 9.75 e 10.50 cde 9.80 d
21 Deli x Ghana 8.30 f 9.50 e 9.35 e 9.82 e 9.22 d
22 Deli x Tanzania 11.82 ab 12.77 ab 12.88 ab 12.40 abc 12.48 ab
24 Deli x Ekona 8.50 ef 10.40 cde 10.35 de 10.77 cde 10.02 cd
26 Deli x La Me 10.55 a-e 10.05 de 9.77 e 10.27 de 10.15 cd

สฏ.1 Deli x Calabar 10.02 b-f 12.02 bc 11.78 bcd 11.73 a-e 11.40 bc
สฏ.2 Deli x La Me 11.15 abc 12.20 bc 11.85 bcd 12.75 ab 11.98 ab
สฏ.3 Deli x DAMI 11.10 abc 11.68 bcd 12.00 a-d 12.25 abc 11.75 b
สฏ.6 Deli x DAMI 11.20 ab 11.88 bcd 11.68 bcd 11.93 a-d 11.68 b
C.V.% 12.58 9.88 8.89 10.03 8.47

หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 26 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง ของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 3 (BRD 043) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 1 2 3 และ 6 (ป 2555-2558) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี

คูผสม ประวัติพันธุ
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง (ตารางเซนติเมตร)

ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป 2558 เฉลี่ย
2 Deli x Yangambi 27.48 c 27.35 fg 32.80 b 29.70 de 29.33 d
3 Deli x Tanzania 36.50 ab 40.95 a 42.95 a 44.85 a 41.32 a
6 Deli x Ghana 31.83 bc 33.55 a-f 34.90 b 36.58 bcd 34.22 bcd
7 Deli x Ekona 32.22 bc 36.88 a-e 41.85 a 42.90 abc 38.47 abc
8 Deli x Tanzania 40.22 a 40.95 a 45.97 a 46.55 a 43.42 a
10 Deli x La Me 21.20 d 22.58 g 25.53 c 24.55 e 23.42 e
19 Deli x Tanzania 37.28 ab 38.10 a-d 44.88 a 47.22 a 41.83 a
20 Deli x Ekona 27.42 c 28.45 efg 33.70 b 32.80 d 30.58 d
21 Deli x Ghana 29.00 c 29.65 d-g 35.20 b 34.78 cd 32.17 d
22 Deli x Tanzania 36.17 ab 36.58 a-e 41.75 a 43.22 ab 39.42 ab
24 Deli x Ekona 28.88 c 39.60 ab 35.15 b 36.03 bcd 34.90 bcd
26 Deli x La Me 21.30 d 22.63 g 26.30 c 24.35 e 23.65 e

สฏ.1 Deli x Calabar 28.78 c 30.20 c-g 35.28 b 34.33 d 32.15 d
สฏ.2 Deli x La Me 29.50 c 31.90 b-f 35.10 b 36.40 bcd 33.22 cd
สฏ.3 Deli x DAMI 38.00 ab 38.78 abc 41.92 a 46.42 a 41.30 a
สฏ.6 Deli x DAMI 37.33 ab 35.42 a-f 41.27 a 48.10 a 40.55 a
C.V.% 9.66 15.85 10.49 13.55 9.86

หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 27 จํานวนทะลาย (ทะลายตอตน) เมื่ออายุ 3-11 ป และจํานวนทะลายเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 4 (BRD 044) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2 และ 3 (ป2550-2558)
ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

ลําดับท่ี คูผสม ประวัติพันธุ 3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป เฉลี่ย
1 5 Deli Dura x Ekona 8.5 b 13.7 e 14.7 cd 7.4 de 12.1 b 9.8 cd 10.6 b 8.4 cd 4.8 cd 10.3 c
2 9 Deli Dura x Yangambi 15.1 a 16.4 cd 18.3 a 11.2 a 13.3 ab 13.8 b 14.2 a 9.5 bc 5.7 bc 13.1 ab
3 11 Deli Dura x Ekona 14.8 a 15.1 de 16.2 bc 7.9 cde 12.3 b 10.2 cd 9.7 bc 7.4 d 4.3 d 10.6 c
4 14 Deli Dura x Ekona 15.6 a 14.9 de 15.4 cd 7.0 e 13.3 ab 10.4 cd 10.3 b 7.9 cd 4.1 d 10.5 c
5 15 Deli Dura x Nigeria 15.9 a 15.6 cde 15.4 cd 8.6 bcde 12.7 b 8.6 d 8.3 c 7.5 d 5.8 bc 10.5 c
6 17 (สฎ8) Deli Dura x Yangambi 16.3 a 21.9 a 15.5 cd 10.7 ab 14.8 a 16.0 a 13.3 a 10.3 b 7.1 a 13.8 a
7 25 Deli Dura x Yangambi 9.7 b 19.2 b 14.2 d 9.7 abcd 13.6 ab 14.1 b 13.3 a 9.3 bc 7.0 ab 12.6 b
8 สฏ.1 Deli Dura x Calabar 11.3 b 17.9 bc 17.1 ab 10.3 abc 13.6 ab 13.9 b 12.7 a 11.0 ab 5.7 c 13.0 ab
9 สฏ.2 Deli Dura x La Me 15.1 a 17.1 bcd 15.4 cd 9.1 abcde 12.9 b 14.4 ab 13.3 a 10.5 b 5.8 bc 12.4 b
10 สฏ.3 Deli Dura x DAMI 4.8 c 13.9 e 13.9 d 7.3 de 10.2 c 11.6 c 12.7 a 12.4 a 3.9 d 10.9 c

C.V.% 14.8 8.9 6.8 16.2 7.7 10.2 10.1 11.8 15.2 5.9

หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 28 ผลผลติทะลายสด และเฉลี่ย เมื่ออายุ 3-11 ป ของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 4 (BRD 044) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2 และ 3 (ป2550-2558) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามัน
สุราษฎรธานี

ลําดับท่ี คูผสม 3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป เฉลี่ย
(กก./ตน/ป)

เฉลี่ย
(กก./ไร/ป)

1 5 16.0 cd 60.7 f 116.3 c 69.7 d 152.6 d 169.3 c 179.8 cd 146.7 cd 104.0 de 126.7 e 2,888.8
2 9 34.6 a 94.2 b 147.1 a 106.6 ab 189.9 b 231.4 ab 232.4 a 158.4 bcd 129.4 bc 164.6 bc 3,752.9
3 11 22.9 bc 78.5 cde 129.9 abc 76.8 cd 162.6 cd 162.4 c 161.9 d 136.1 d 101.8 def 129.0 e 2,941.2
4 14 24.1 b 71.3 ef 117.6 c 63.7 d 156.8 d 159.9 c 157.1 d 128.5 d 87.7 ef 119.7 e 2,729.2
5 15 26.3 b 77.3 de 140.7 a 96.4 bc 184.5 bc 168.2 c 160.7 d 149.9 bcd 144.0 b 142.5 d 3,249.0
6 17 (สฎ. 8) 40.6 a 121.5 a 142.0 a 123.6 a 234.3 a 262.1 a 227.0 a 189.3 a 182.7 a 186.8 a 4,259.0
7 25 21.8 bc 92.9 bc 120.1 bc 105.0 ab 219.2 a 240.0 ab 236.8 a 169.3 abc 166.4 a 170.6 b 3,889.7
8 สฏ.1 24.7 b 92.1 bcd 135.4 ab 104.5 ab 190.6 b 229.0 b 209. ab 178.3 ab 125.4 bcd 160.5 bc 3,659.4
9 สฏ.2 34.7 a 86.8 bcd 135.4 ab 95.2 bc 174.9 bcd 234.2 ab 215.5 ab 169.2 abc 114.5 cd 155.1 c 3,536.3
10 สฏ.3 10.9 d 59.9 f 100.3 d 75.0 cd 129.6 e 188.9 c 196.9 bc 168.9 abc 79.0 f 125.7 e 2,866.0

C.V.% 17.9 11.5 8.5 16.1 8.4 9.6 9.2 11.8 12.3 5.8

หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 29 นํ้าหนักทะลาย (กิโลกรัมตอทะลาย) เมื่ออายุ 3-11ป และนํ้าหนักทะลายเฉลีย่ของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 4 (BRD 044) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2 และ 3 (ป2550-
2558) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี

ลําดับท่ี คูผสม ประวัติพันธุ 3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป เฉลี่ย
1 5 Deli Dura x Ekona 1.9 bc 4.5 f 8.2 cd 9.5 d 12.9 de 17.5 b 17.3 bc 18.8 b 23.2 ab 14.1 c
2 9 Deli Dura x Yangambi 2.4 a 6.0 a 8.1 cd 9.6 cd 14.4 bc 17.1 b 16.6 cde 17.3 cd 23.9 ab 14.1 c
3 11 Deli Dura x Ekona 1.5 d 5.3 c 8.1 cd 9.8 bcd 13.5 cd 16.4 bc 17.2 bc 18.6 bc 24.4 ab 14.3 c
4 14 Deli Dura x Ekona 1.5 d 4.9 e 7.8 cd 9.2 d 11.9 e 15.6 c 15.6 e 16.5 d 21.8 bc 12.9 de
5 15 Deli Dura x Nigeria 1.7 cd 5.0 de 9.4 a 11.3 a 14.8 b 20.1 a 20.2 a 20.4 a 25.9 a 15.9 a
6 17 (สฎ. 8) Deli Dura x Yangambi 2.5 a 5.6 b 9.2 ab 11.5 a 16.0 a 16.4 bc 17.1 bcd 18.6 bc 25.6 a 15.0 ab
7 25 Deli Dura x Yangambi 2.4 a 4.9 e 8.6 bc 10.9 a 16.3 a 17.3 b 18.1 b 18.6 bc 24.8 a 15.0 b
8 สฏ.1 Deli Dura x Calabar 2.3 ab 5.2 cd 8.0 cd 10.6 abc 14.2 bc 16.8 b 16.6 cde 16.3 d 23.3 ab 13.9 c
9 สฏ.2 Deli Dura x La Me 2.4 a 5.2 cd 8.9 ab 10.8 ab 13.7 bcd 16.6 bc 16.4 cde 16.5 d 20.6 c 13.6 cd
10 สฏ.3 Deli Dura x DAMI 2.6 a 4.4 f 7.5 d 10.8 ab 12.9 de 16.5 bc 15.8 de 13.8 e 20.1 c 12.7 e

C.V.% 10.9 8.9 6.0 6.5 4.9 4.3 5.0 4.8 7.1 3.6

หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 30 จํานวนทะลาย (ทะลายตอตน) เมื่ออายุ 3-11 ป และคาเฉลีย่ของปาลมนํ้ามนัคูผสม กลุมท่ี 5 (BRD 051) เปรยีบเทียบกับลูกผสมสรุาษฎรธานี 3 (ป2551-2558) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามัน
สุราษฎรธานี

ท่ี คูผสม ประวัติพันธุ
จํานวนทะลาย (ทะลาย/ตน)

ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2554 ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป2558 เฉลี่ย
3ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 11 ป

1 303 Deli x AVROS 11.3 b 19.5 b 14.4 b 12.3 a 11.7 b 18.8 a 14.2 a 6.0 b 13.5 b
2 307 Deli –Composite x AVROSI 10.5 b 14.9 c 13.5 bc 8.5 c 10.1 b 14.4 bc 11.4 c 5.1 bc 11.0 b
3 309 Deli –Composite x La Me-Calabar 6.1 c 10.6 d 8.8 d 6.7 c 10.0 b 13.6 c 8.3 d 4.8 bc 8.6 c
4 313 Deli –Composite x AVROS 2.2 d 11.7 cd 11.3 cd 7.0 c 12.1 b 14.5 bc 12.1 bc 5.8 bc 9.6 c
5 S Kazemba  x La Me 21.0 a 25.7 a 19.1 a 12.9 a 18.4 a 18.0 ab 13.6 ab 10.6 a 17.4 a
6 สฎ.3 Deli x DAMI 7.1 c 20.9 b 9.1 d 10.3 b 12.1 b 16.6 abc 12.5 abc 4.5c 11.6 c

C.V.% 14.0 13.4 15.4 12.1 11.1 14.1 9.7 13.9 8.6
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT

ตารางภาคผนวกท่ี 31 ผลผลิตทะลายสด เมื่ออายุ 3-11 ป และคาเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 5 (BRD 051) เปรียบเทียบกับลกูผสมสุราษฎรธานี 3 (ป2551-2558) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

ท่ี คูผสม ประวัติพันธุ
ผลผลิตทะลายสด (กิโลกรัมตอตนตอป)

ผลผลิตทะลายสด
(กิโลกรัมตอไรตอป)ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2554 ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป2558

เฉลี่ย
3ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 11 ป

1 303 Deli x AVROS 32.9 b 134.5 a 140.0 a 157.8 a 234.0 a 320.5 a 191.9 a 112.1 b 165.5 a 3,773 a
2 307 Deli –Composite x AVROSI 23.3 c 80.3 c 128.8 a 105.3 d 193.1 b 262.2 b 152.9 b 93.3 bc 129.9 bc 2,961 bc
3 309 Deli –Composite x La Me-Calabar 13.0 d 43.0 d 87.2 b 86.6 e 185.3 b 229.9 bc 114.0 c 104.3 bc 107.9 c 2,460 c
4 313 Deli –Composite x AVROS 4.9 e 28.3 d 57.6 c 64.7 f 158.4 b 202.5 c 143.9 b 103.3 bc 95.4 c 2,176 c
5 S Kazemba  x La Me 49.4 a 110.8 b 138.3 a 142.1 b 262.5 a 230.4 bc 147.1 b 165.4 a 155.7 a 3,551 a
6 สฎ.3 Deli x DAMI 21.0 c 107.3 b 83.2 b 121.2 c 190.4 b 247.2 bc 155.6 b 82.0 c 126.0 b 2,872 b

C.V.% 18.9 15.8 15.5 7.9 12.9 12.7 8.4 15.7 9.3
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 32 นํ้าหนักทะลาย (กิโลกรัมตอทะลาย) เมื่ออายุ 3-11 ป และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 5 (BRD 051) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 (ป2551-2558) ท่ี
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

ท่ี คูผสม ประวัติพันธุ
น้ําหนักทะลาย (กิโลกรัมตอทะลาย)

ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2554 ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป2558 เฉลี่ย
3ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 11 ป

1 303 Deli x AVROS 2.8 a 7.1 a 9.9 a 13.0 b 20.4 a 17.3 a 13.8 ab 18.4 b 12.8 ab
2 307 Deli –Composite x AVROS 2.3 b 5.8 b 9.6 a 12.4 bc 20.0 a 18.2 a 13.5 bc 19.2 b 12.6 ab
3 309 Deli –Composite x La Me-Calabar 2.4 ab 4.4 c 10.9 a 15.0 a 20.2 a 17.3 a 14.9 a 23.3 a 13.5 a
4 313 Deli –Composite x AVROS 2.0 b 2.3 d 5.3 c 9.8 d 13.7 c 14.3 bc 12.3 cd 18.3 b 9.8 c
5 S Kazemba  x La Me 2.4 ab 4.5 c 7.4 b 11.3 cd 14.5 bc 13.0 c 11.1 d 15.8 c 10.0 c
6 สฎ.3 Deli x DAMI 2.8 a 5.2 bc 9.6 a 11.8 bc 15.8 b 15.0 b 12.7 bc 19.0 b 11.5 b

C.V.% 12.6 10.3 11.0 8.1 6.3 5.8 6.9 7.5 5.4
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT

ตารางภาคผนวกท่ี 33 จํานวนใบเพ่ิม เมื่ออายุ 3-11 ป และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 5 (BRD 051) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 (ป2551-2558) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม ประวัติพันธุ
จํานวนใบเพ่ิม

ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2554 ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป 2558 เฉลี่ย
303 Deli x AVROS 54.7 a 47.1 a 43.9 a 46.1 ab 34.4 a 39.0 ab 29.3 b 38.6 a 41.7 a
307 Deli –Composite x AVROS 47.0 bc 47.6 a 40.8 a 47.2 a 33.9 a 36.1 bc 29.9 b 39.1 a 40.2 ab
309 Deli –Composite x La Me-Calabar 37.3 d 42.7 c 49.8 a 44.4 b 29.9 b 33.4 cd 32.5 a 39.3 a 38.6 b
313 Deli –Composite x AVROS 28.1 e 35.3 d 37.8 a 46.3 ab 33.5 a 36.7 abc 28.9 b 38.7 a 35.7 c
S Kazemba  x La Me 44.9 c 43.7 bc 37.1 a 41.4 c 28.5 b 30.7d 27.8 b 34.6 b 36.1 c

สฏ.3 Deli x DAMI 49.2 b 46.8 ab 45.0 a 45.6 ab 35.2 a 40.0 a 33.6 a 40.0 a 41.9 a
C.V.% 5.5 4.7 19.0 3.2 5.3 6.0 4.7 5.5 3.2

หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 34 ความยาวทางใบ เมื่ออายุ 3-11 ป และนํ้าหนักทะลายเฉลีย่ของปาลมนํ้ามนัคูผสม กลุมท่ี 5 (BRD 051) เปรยีบเทียบกับลูกผสมสรุาษฎรธานี 3 (ป2551-2558) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม ประวัติพันธุ
ความยาวทางใบ

ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2554 ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป 2558 เฉลี่ย
303 Deli x AVROS 438.4 a 477.2 a 505.2 a 558.3 a 610.3 a 650.9 a 619.8 a 643.3 a 562.9 a
307 Deli–Composite x AVROS 407.9 b 428.3 c 452.5 c 519.1 b 568.0 bc 608.9 b 583.3 b 603.3 b 521.4 b
309 Deli –Composite x La Me-Calabar 327.9 c 364.8 d 398.8 e 462.6 c 493.0 d 530.8 d 528.9 cd 545.4 d 456.5 d
313 Deli –Composite x AVROS 280.8 d 331.1 e 374.8 f 444.6 d 472.4 d 509.6 d 508.0 d 526.6 d 431.0 e
S Kazemba x La Me 443.5 a 458.3 b 476.9 b 541.5 a 587.9 b 584.1 c 588.5 b 586.3 bc 533.4 b
s3 Deli x DAMI 400.4 b 428.9 c 428.6 d 504.9 b 554.3 c 571.5 c 551.9 c 571.2 c 501.5 c
C.V.% 2.2 2.9 3.3 2.2 2.7 2.9 3.1 2.8 2.4
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT

ตารางภาคผนวกท่ี 35 พ้ืนท่ีทางใบ เมื่ออายุ 3-11 ป และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 5 (BRD 051) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 (ป2551-2558) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม ประวัติพันธุ
พ้ืนท่ีใบ

ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2554 ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป 2558 เฉลี่ย
303 Deli x AVROS 6.1 a 5.9 a 6.7 a 9.3 a 11.0 a 11.2 a 11.3 a 13.1 a 9.3 a
307 Deli–Composite x AVROS 5.0 b 4.7 bc 5.3 b 7.5 b 9.3 b 9.2 b 10.2 abc 11.5 b 7.8 b
309 Deli –Composite x La Me-Calabar 3.6 c 4.1 d 4.3 c 6.6 c 8.1 c 8.4 c 10.4 ab 10.7 c 7.0 c
313 Deli –Composite x AVROS 2.6 d 3.1 e 3.2 d 5.3 d 6.9 d 7.2 d 8.7 c 9.3 d 5.8 d
S Kazemba x La Me 5.3 b 4.5 cd 5.1 b 7.5 b 9.0 b 8.5 bc 9.5 bc 10.4 c 7.5 bc
สฎ.3 Deli x DAMI 5.0 b 5.1 b 5.0 b 7.1 bc 8.7 b 8.4 c 9.4 bc 10.2 c 7.4 bc
C.V.% 5.0 6.4 8.8 5.3 4.7 5.6 9.7 4.4 4.5
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 36 พ้ืนท่ีหนาตดัแกนทาง เมือ่อายุ 3-11 ป และนํ้าหนักทะลายเฉลีย่ของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 5 (BRD 051) เปรยีบเทียบกับลูกผสมสรุาษฎรธานี 3 (ป2551-2558) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามนัสรุาษฎรธานี

คูผสม ประวัติพันธุ
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง

ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2554 ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป 2558 เฉลี่ย
303 Deli x AVROS 19.5 a 21.9 a 25.0 a 32.3 a 37.0 a 38.3 a 37.4 a 43.7 a 31.9 a
307 Deli–Composite x AVROS 14.9 c 16.6 b 18.9 c 26.4 c 30.1 c 32.6 bc 32.8 b 38.6 bc 26.4 c
309 Deli –Composite x La Me-Calabar 10.9 d 15.0 b 15.4 d 22.5 d 26.9 d 29.8 c 29.9 c 36.4 cd 23.3 d
313 Deli –Composite x AVROS 8.0 e 11.6 c 11.3 e 16.8 e 21.9 e 24.1 d 23.9 d 28.7 e 18.3 e
S Kazemba x La Me 16.6 b 16.7 b 17.7 c 25.2 c 29.8 c 30.1 c 28.8 c 34.2 d 24.9 cd
สฎ.3 Deli x DAMI 16.7 b 20 a 20.8 b 29.0 b 34.4 b 34.6 b 33.0 b 39.9 b 28.5 b
C.V.% 7.5 7.5 5.9 6.5 4.9 5.6 6.1 5.6 5.4
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT

ตารางภาคผนวกท่ี 37 ความสูง เมือ่อายุ 3-11 ป และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของปาลมนํ้ามนัคูผสม กลุมท่ี 5 (BRD 051) เปรียบเทียบกับลูกผสมสรุาษฎรธานี 3 (ป2552-2558) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม ประวัติพันธุ
ความสูง (เซนติเมตร)

ป 2552 ป 2553 ป 2554 ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป 2558
303 Deli x AVROS 52.9 a 79.4 a 124.0 a 161.7 a 220.6 a 266.1 a 330.0 a
307 Deli–Composite x AVROS 44.4 b 67.4 b 111.3 b 144.7 b 202.4 a 244.5 b 309.0 a
309 Deli –Composite x La Me-Calabar 25.4 d 43.6 d 79.9 d 111.4 d 161.8 c 201.6 d 267.1 b
313 Deli –Composite x AVROS 9.5 e 21.8 e 51.4 e 79.1 e 123.2 d 161.9 e 227.3 c
S Kazemba x La Me 34.0 c 54.6 c 93.8 c 126.3 c 180.3 b 222.2 c 281.3 b
สฎ.3 Deli x DAMI 45.4 b 70.0 b 115.2 ab 156.0 ab 215.6 a 263.5 ab 330.2 a
C.V.% 12.2 9.8 7.2 7.3 6.3 5.7 4.9
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ตารางภาคผนวกท่ี 38 ความสูงเพ่ิม เมื่ออายุ 3-11 ป และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันคูผสม กลุมท่ี 5 (BRD 051) เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 3 (ป2552-2558) ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

คูผสม ประวัติพันธุ
ความสูงเพ่ิม

ป 2552 ป 2553 ป 2554 ป 2555 ป 2556 ป 2557 ป 2558
303 Deli x AVROS 32.6 a 26.6 a 44.6 a 37.7 ab 58.9 a 45.5 ab 63.9 ab
307 Deli–Composite x AVROS 29.1 a 24.0 b 43.2 ab 35.6 bc 55.6 a 45.8 ab 60.8 bc
309 Deli –Composite x La Me-Calabar 20.0 a 19.4 c 36.4 c 31.5 cd 49.7 b 43.2 bc 62.2 abc
313 Deli –Composite x AVROS 9.5 c 14.8 d 29.6 d 27.6 d 44.2 c 41.6 c 62.6 abc
S Kazemba x La Me 23.6 b 20.6 c 39.3 bc 32.4 c 54.0 ab 42.0 c 59.1 c
สฎ.3 Deli x DAMI 28.5 a 24.6 ab 45.2 a 40.8 a 59.6 a 48.0 a 66.6 a
C.V.% 11.6 7.0 6.8 7.7 6.7 4.7 4.6
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดยีวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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การศึกษาการเพ่ิมจํานวนพอแมพันธุและคัดเลือกพันธุท่ีดีเดนเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ
Study on Dura Self and Tenera Self of Oil Palm and Selection of the Best Parents for Seed Production

อรรัตน วงศศรี ชุมพลเชาวนะ
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน

----------------------------------------------------------
บทคัดยอ

การศึกษาการเพ่ิมจํานวนพอแมพันธุและคัดเลือกพันธุท่ีดีเดนเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ ภายใตโครงการวิจัยปรับปรุงพันธุปาลม
นํ้ามันรอบท่ี 2 สืบเน่ืองจากการศึกษาเช้ือพันธุ ในป 2533-2545 ซึ่งไดคัดเลือกตนท่ีดีเดนจากแมพันธุ 15 สายพันธุและพอพันธุ16
สายพันธุท่ีมีผลผลิตสูงและมีประวัติการใหลูกผสมท่ีดีเดนตามมาตรฐานของกรมวิชาการเกษตรทําการผสมตัวเองตนพันธุท่ีคัดเลือก
นํามาเพาะเปนตนกลาและปลูกลงแปลงในชวงป 2546– 2549 สายพันธุละ 180-230 ตนและดูแลรักษาตอเน่ืองทําการศึกษา
ขอมูลเปนรายตน ตั้งแตป 2546-2558 ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีตามแบบแผนการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันซึ่งใชวิธีการ
คัดเลือกแบบวงจรประยุกต  ข้ันตอนการศึกษาน้ีเปนการคัดเลือกสายพันธุพอและแมโดยพิจารณาตามผลการทดสอบรุนลูก
(Based on progeny test performance) ดําเนินการในชวงระยะเวลาเดียวกับการทดสอบคูผสม  เมื่อผลการทดสอบคูผสม
พบวา ลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ลูกผสมสุราษฎรธานี 8 และลูกผสมสุราษฎรธานี 9 เปนพันธุท่ีดีเดนไดรับการรับรองเปนพันธุแนะนํา
ดังน้ัน จึงทําการคัดเลือกแมพันธุและพอพันธุท่ีมีประวัติเปนสายพันธุพอและแมของลูกผสมท้ังสามพันธุ รวมท้ังสายพันธุแมท่ีมี
ประวัติใกลชิดกับแมพันธุของลูกผสมท้ังสามพันธุดังน้ี สายพันธุแมได 6 หมายเลข สายพันธุพอได 3 หมายเลข คัดเลือกตนท่ีมี
ลักษณะดีเดนตามเกณฑมาตรฐาน จากประชากรสายพันธุแมหมายเลข 236 (59 ตน) หมายเลข 242 (91 ตน) หมายเลข 220
(218 ตน) หมายเลข 218 (79 ตน) หมายเลข 203 (170 ตน) และหมายเลข 292 (138 ตน) เพ่ือใชเปนแมพันธุสําหรับผลิตเมล็ด
พันธุ คัดเลือกสายพันธุพอหมายเลข 159/398, 132/1415 และ 125/154 การคัดเลือกตนพอพันธุจากประชากรจะเลือกตนท่ีเปน
ชนิดพิสิเฟอราเทาน้ันเพ่ือเก็บรวบรวมละอองเกสรสําหรับผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเทเนอรา  และไดพิจารณาตนท่ีมีลักษณะดีตาม
เกณฑมาตรฐานโดยคัดเลือกตนจากประชากรสายพันธุพอหมายเลข 159/398, 132/1415 และ 125/154 ไดจํานวน 13, 13 และ
9 ตน ตามลําดับ นอกจากน้ียังมีพอพันธุเพ่ิมเติมสําหรับผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 2 จากสายพันธุ 129/1426 จํานวน 15
ตนสําหรับผลิตเมล็ดพันธุเพ่ือใชประโยชนตอไป

Abstract
Study on Dura self and Tenera self of oil palm inorder to increased number of inbred line and

selection of outstanding varieties for seed production under the research project to improve oil palm varieties
Cycle 2, due to the study of germplasm in 1990-2002, which selected the best parent, female 15 mother
palm and male 16 father palms. High-yielding breeds with an outstanding hybrids history are in accordance
with the standards of the Department of Agriculture. were cultivated as seedlings and planted on the garden
during 2003-2006, 180-200 trees per line and maintained continuously, study data from 2003-2015 at the
Suratthani oil palm research center according to the oil palm breeding using modified recurrent selection
methods. This study is the second step of breeding program to select the parent oil palm based on the
results of the based on progeny test performance, conducted in the same time period of the progeny test.
When the progeny test founded that Suratthani hybrids 7 Suratthani hybrids 8 and Suratthani hybrids 9 were
an outstanding varieties so that they were certified and recommended by DOA. The new three oil palm seed
and seedling varities process was started at this time  therefore selected good characteristics parent from
inbred line population of parent of all three hybrids. Including mother palm that have closed related to the
mother of the three hybrids as follows. The mother palm of new variety were given 6 line numbers. The
breeds of the father were 3 numbers. Selection of plants with outstanding characteristics according to
standard criteria from the population of mother species number 236 (59 trees), number 242 (91 trees),

คําสําคญั : คัดเลือกพันธุท่ีดเีดน ,ปาลมนํ้ามัน ,ผลการทดสอบรุนลูก,ผลติเมล็ดพันธุ

ทะเบียนวิจัยเลขท่ี 01-09-54-01-01-03-54



82

number 220 (218 trees), number 218 (79 trees), number 203 (170 trees) and number 292 (138 trees) to be
used as seed breeders for seed production. Breed Selection of father species number 159/398, 132/1415 and
125/154. Selection of breeders from the population will select plants of the species only pisifera to collect
pollen for the production of Tenera hybrids. And having considered the good quality tree according to the
standard criteria by selecting the seed from the population of father number 159/398, 132/1415 and 125/154
to get 13, 13 and 9 trees respectively. There are also additional breeders for production. Suratthani 2 hybrid
seeds from 15 species 129/1426 for seed production for further use.
Key word : selection of outstanding varieties, palm oil, progeny test performance, Seed Production

คํานํา

กรมวิชาการเกษตร โดยศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี เปนหนวยงานหลักในการวิจัยปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน มี
ทิศทางวิจัยเพ่ือสนับสนุนการขับเคลื่อนย ุทธศาสตรปฏิรูปปาลมนํ้าม ันและนํ้าม ันปาลมท้ังระบบ ป 2559 – 2569 โดย
โครงการวิจัยพัฒนาพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมท่ีใหผลผลิตและนํ้ามันสูง เปนแนวทางหน่ึงเพ่ือเสริมสรางศักยภาพในการใหผลผลิต
ทะลายสดเฉลี่ยไมต่ํากวา 4.00 ตันตอไรตอป นํ้ามันตอทะลายไมต่ํากวา 24 เปอรเซ็นต เพ่ือใชปลูกในพ้ืนท่ีเหมาะสมสําหรับปลูก
ปาลมนํ้ามันในแตละภูมิภาคของประเทศไมนอยกวา 30,000 ไรตอป เกษตรกรท่ีเขารวมและใชนวัตกรรมปาลมนํ้ามันลกูผสมพันธุดี
ใหผลผลิตเพ่ิมข้ึนไมต่ํากวา 20 เปอรเซ็นต และอัตราการสกัดนํ้ามันโรงงานไมต่ํากวา 20 เปอรเซ็นต ลดการนําเขาพันธุจาก
ตางประเทศและลดตนทุนการผลิตจากการเพ่ิมผลผลิตตอไรสูงข้ึน

กรมวิชาการเกษตรดําเนินการโครงการวิจัยและพัฒนาปาลมนํ้ามันของประเทศไทยรับการสนับสนุนจากUNDP/FAOจัดซื้อเช้ือพันธุกรรมพอ
แม และลูกผสมปาลมนํ้ามันจากบริษัทASDประเทศคอสตาริกา เช้ือพันธุปาลมนํ้ามันเหลาน้ี บริษัทASDไดแลกเปลี่ยนกับองคกรท่ีเปนแหลงปรับปรุง
พันธุหลายประเทศ ไดแก Chermara HarrisonsและPORIMประเทศมาเลเซียDAMIประเทศปาปวนิวกินี SocfinและAVROSประเทศอินโดนีเซียLobe
ประเทศแคเมอรูนประเทศไอวอรี่โคสต และประเทศแซร (Escobar and Blaak, 1990) การปรับปรุงพันธุเพ่ือใหไดพันธุดี เริ่มตนดวยการศึกษาเช้ือพันธุ
ปาลมนํ้ามันท่ีมาจากแหลงกําเนิดท่ีหลากหลายและมีลักษณะประจําพันธุท่ีแตกตางกัน เชน ทนแลง  ตนเตี้ย ตานทานโรค เชน โรคกาโนเดอมา หรือเพ่ิม
คุณคาทางโภชนาการ (มีกรดไขมันไมอ่ิมตัวสูงมีวิตามินเอสูงและวิตามินอีสูง) หรือพิจารณาจากความตองการของตลาด เชน ตองการพันธุท่ีมีคุณภาพ
พิเศษ เชน มีกะลาบางมากเน้ือในมาก มีกรดลอริคสูง เปนตนและจัดหาเช้ือพันธุกรรมใหมเพ่ิมเติม โดยจัดซื้อหรือแลกเปลี่ยนกับท่ีอ่ืน หรือโดยการผสม
ขามกลุมพันธุ/ชนิด เพ่ือเพ่ิมความหลากหลายของเช้ือพันธุกรรม ผลการดําเนินงานโครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน รอบท่ี 1 เริ่มตั้งแตป 2530 ท่ี
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สามารถคัดพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมท่ีมีศักยภาพในการใหผลผลิตสูง และมีองคประกอบของทะลายท่ีดี กรมวิชาการ
เกษตรไดรับรองเปนพันธุแนะนําจํานวน 6 พันธุ ไดแก พันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1–6 ในป 2541–2547 ตามลําดับ (ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามัน
สุราษฎรธานี,2551)

โครงการวิจัยปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน รอบท่ี 2 (ป 2545 – 2554) มีความจําเปนตองดําเนินการอยางตอเน่ือง เพ่ือใหได
พันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมท่ีมีศักยภาพในการใหผลผลิตนํ้ามันดีกวาการปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 1 ดําเนินการปรับปรุงพันธุโดยวิธีการ
คัดเลือกแบบวงจรสลับประยุกต  (modified recurrent selection) ทําการผสมขามพันธุเพ่ือปลูกทดสอบลูกผสม (progeny
test) ขณะเดียวกันก็ทําการผสมตัวเองของพันธุแมดูรา (D–self) และพันธุพอเทเนอรา/พิสิเฟอรา (T–self) โดยปลูกศึกษา
ประชากรของพันธุพอและพันธุแมและคัดเลือกตนพันธุพอและตนพันธุแมทําการผลิตเมล็ดพันธุการคาลูกผสมเทเนอรา (D x P)
หรืออีกช่ือหน่ึงคือ family and individual selection (Escobar and Blaak, 1990) ซึ่งสอดคลองกับแบบแผนการปรับปรุงพันธุ
ปาลมนํ้ามันขององคกรวิจัยประเทศมาเลเซีย (Corley and Tinker, 2003 อางถึงโดย กฤษฎา, 2559)

โครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 2 แบงการดําเนินงานเปน 2 ระยะ คือระยะท่ี 1 (2545-2548) ทําการคัดเลือก
พันธุพอและพันธุแมปาลมนํ้ามันจากแปลงรวบรวมเช้ือพันธุกรรม ท่ีมีลักษณะการใหผลผลิตท่ีดี (family selection) และมีประวัติ
การใหลูกผสมดีเดนลักษณะดีไดตามมาตรฐาน เปนรายตน (individual selection) ซึ่งไดดําเนินการปลูกและเก็บขอมูลในชวงของ
การปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 1 คัดเลือกไดตนพอพันธุ 16 ตน ซึ่งมีประวัติพันธุจัดอยูในกลุม AVROS, Tanzania, Yangambi, La Me,
Ghana, Ekona, Calabar, La Me-AVROS, La Me-Calabar, DAMI-AVROS, Nigeria-Yangambi, Nigeria-AVROS และ
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Yangambi-AVROS และตนแมพันธุ 15 ตน ซึ่งมีประวัติพันธุจัดอยูในกลุม Deli Dura, Kazemba (African Dura) และ Deli-
Ekona composite ทําการจับคูและผสมขามระหวางพอพันธุ 16 ตนและตนแมพันธุ 15 ตนโดยการสุมเพ่ือสรางคูผสม (DxT)  ได
คูผสมจํานวน 69 คูผสม  เพาะชําตนกลาและนําไปปลูกทดสอบเพ่ือคูผสมท่ีดีเดน สวนตนพอพันธุ 16 ตนและแมพันธุ 15 ตน
เหลาน้ีแตละตนไดทําการผสมตัวเอง (T–selfs, D–selfs) การทดลองน้ีจึงมีวัตถุประสงคท่ีจะทําการศึกษาประชากรสายพันธุพอ
และแมท่ีไดผสมตัวเองเพ่ือเพ่ิมจํานวนตนพันธุของแตละสายพันธุ ท้ังน้ี การผสมตัวเองเปนการสราง inbred lines ของตนพอพันธุ
และตนแมพันธุปาลมนํ้ามัน และเปรียบเทียบเปนรายตนกับเกณฑมาตรฐานเพ่ือคัดเลือกตนสําหรับทําการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสม
เทเนอรา (D x P) ท่ีเปนพันธุท่ีดีเดนภายใตการปรับปรุงพันธุรอบท่ี 2 ซึ่งเปนข้ันตอนตามแบบแผนการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน

วิธีดําเนินการ
อุปกรณ

1. แมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมตัวเอง (D–selfs) จํานวน 15 สายพันธุ และพอพันธุเทเนอรา/พิสิเฟอราท่ีไดจากการผสม
ตัวเอง (T-selfs) จํานวน 16 สายพันธุ (ดังตารางท่ี 1 และ 2 และ ตารางภาคผนวกท่ี 1 และ 2)

2. ปุยเคมี สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช โรค และแมลงตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร
3. วัสดุอุปกรณ เครื่องมือท่ีใชวัดผลผลิตองคประกอบผลผลิต การเจริญเติบโต และการวิเคราะหองคประกอบทะลาย

วิธีการ
วางแผนการทดลองแบบไมมีซ้ํา ทําการผสมตัวเองของตนพอพันธุและแมพันธุท่ีไดคัดเลือก ตามโปรแกรมปรับปรุงพันธุ

ปาลมนํ้ามัน รอบท่ี 2  นํามาปลูกเพ่ือใหมีประชากรสายพันธุพอและสายพันธุแมแตละพันธุเพ่ิมข้ึน  ศึกษาบันทึกขอมูลตามแบบ
แผนการปรับปรุงพันธุ อยางนอย 5 ป ทําการคัดเลือกสายพันธุพอและสายพันธุแมท่ีใหลูกผสมท่ีดีเดน (Family selection) จากน้ัน
ทําการคัดตนพอพันธุและแมพันธุตามหลักเกณฑ (Individual selection) สําหรับใชผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเทเนอรา (D x P) โดยไดดําเนินการปลูก
ศึกษาแปลงแมและพอพันธุ ดังน้ี

- สวนท่ี 1 แมพันธุดูรา จํานวน 15 พันธุ (แปลง BRD 033)  แตละสายพันธุมีจํานวน 200-230 ตน พ้ืนท่ีรวม 130 ไร
- สวนท่ี 2 พอพันธุเทเนอรา/พิสิเฟอรา จํานวน 16 พันธุ (แปลง BRD 034 BRD 045 BRD 061 ) แตละสายพันธุมี

จํานวน 180-200 ตน พ้ืนท่ีรวม  200  ไร

ทําการปลูกและดูแลรักษาปาลมนํ้ามันตามแบบแผนการจัดการสวนปาลมนํ้ามัน โดยเตรียมเพาะเมล็ดพันธุปาลมนํ้ามัน
จากการผสมตัวเองของตนพันธุพอ ตนพันธุแมท่ีคัดเลือก นํามาเพาะกลาและดูแลรักษา ใชระยะเวลา 12 เดือนกอนยายปลูกลง
แปลง การเตรียมพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันตามหลักวิชาการ ขนาดหลุมลึกประมาณ 50 เซนติเมตรขนาดเทาถุงเพาะกลา รองกนหลุม
ดวยปุยร็อคฟอสเฟต อัตรา 250 กรัมตอหลุม ระยะปลูกสามเหลี่ยมดานเทา 9x9x9 เมตร ปลูกตามแนวทิศเหนือ-ใต จํานวนตน
22.8 ตนตอไร การดูแลรักษาหลังปลูก มีการใสปุยเคมีอัตราตามคําแนะนําปรับเพ่ิมข้ึนตามอายุ และใส 3 ครั้งตอป ในชวงเดือน
ธันวาคม-มกราคม, พฤษภาคม-มิถุนายน และกันยายน-ตุลาคม  มีการกําจัดวัชพืชกอนการใสปุย  ตัดแตงทางใบปละ 1 ครั้ง และ
นําทางใบกองเปนแถวเปนแนวระหวางแถวของปาลมนํ้ามัน การเก็บเก่ียว เริ่มเก็บเก่ียวผลผลิตเมื่ออายุ 3 ป  ดําเนินการเก็บเก่ียว
ผลผลิต การเก็บเก่ียวไดกําหนดรอบการเก็บเก่ียวทุก 15 วันตลอดท้ังปอยางตอเน่ือง และเก็บเก่ียวทะลายท่ีสุกและก่ึงสุกตาม
มาตรฐาน (ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี, 2548)

ตารางท่ี 1 ประวัติสายพันธุปาลมนํ้ามันท่ีใชเปนแมพันธุของคูผสมตามโครงการปรับปรุงพันธุรอบท่ี 2 แปลง BRD 033

ลําดับท่ี สายพันธุ รหัสพันธุ ประวัติ
1 177 73/49D C34:156D x DAM563:391D Deli Dura x Deli Dura
2 201 77/132D C42:67D x MAR559:113D Deli Dura x Deli Dura
3 202 84/941D DAM564:693D x CHE137:87D Deli Dura x Deli Dura
4 203 78/193D C2120:184D x DAM564:693D Deli Dura x Deli Dura
5 204 KB/68D Kazemba African Dura
6 217 65/239D C34:156D SELF Deli Dura
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ลําดับท่ี สายพันธุ รหัสพันธุ ประวัติ
7 218 75/1319D C42:67D x DAM564:693D Deli Dura x Deli Dura
8 219 69/912D DAM563:391D SELF Deli Dura
9 220 67/521D C2120:184D SELF Deli Dura
10 228 63/544D CHE137:87D SELF Deli Dura
11 236 91/1617D DAM563:391D x HC133:1288D Deli Dura x Deli Dura
12 242 79/339D C2120:184D x DAM563:391D Deli Dura x Deli Dura
13 267 98/239D DAM563:391D x CAM241:216T Deli Dura -Composite
14 292 68/374D DAM564:693D SELF Deli Dura
15 306 66/314D C42:67D SELF Deli Dura

ตารางท่ี 2 ประวัตสิายพันธุปาลมนํ้ามันท่ีใชเปนพอพันธุของคูผสมตามโครงการปรับปรุงพันธุรอบท่ี 2 แปลง BRD 034  BRD 045
และ BRD 061

ลําดับท่ี รหัสแปลง สายพันธุ ประวัติ
1 034 101/49T HC129:933T SELF SP540
2 034 133/1433T GHA648:147T x HC129:1056P Nigeria-SP540
3 034 140/102T GHA608:504T x C9023:73T Nigeria-Yangambi
4 034 132/1415T C9023:73T x HC129:1056P Yangambi-SP540
5 034 159/398T TAN544:137T x TAN544:180T Tanzania
6 034 129/1426T IRH618:158T x HC129:1056P La Me-SP540
7 034 125/154T DAM588:368T x HC129:1009P DAMI-SP540
8 045 138/391T IRH618:158T x IRH619:26T La Me
9 045 139/520T IRH621:31T x IRH629:316T La Me-Calabar
10 045 122/1446T IRH629:316T x HC129:1056P La Me-SP540
11 045 117/88T TAN544:180T SELF Tanzania
12 045 136/71T CAM235:511T x CAM236:64T Ekona
13 045 114/197T GHA648:147T SELF Nigeria
14 061 141/158T DAM588:368T x DAM585:343T DAMI
15 061 112/427T C9023:73T SELF Yangambi
16 061 105/65T CAM237:666T SELF Ekona

หมายเหตุ สายพันธุ 138/391T เมื่ออายุ 4 ป แสดงอาการผิดปกตทิางพันธุกรรมใบมีจุดสีสมท้ังตน เน่ืองจากเปน inbreeding
depression จึงโคนท้ิง

การบันทึกขอมูล
1.ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต
1.1 ผลผลิตทะลายสดตอตน ทําการเก็บเก่ียวและช่ังนํ้าหนักทะลายในพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว ซึ่งใชจํานวนตนทดลอง 16 ตนตอ

แปลงยอย (กลุมวิจัยและวิเคราะหทางสถิติงานวิจัยเกษตร, 2558) คํานวณคาเฉลี่ยตอตน และคํานวณเปนผลผลิตทะลายสดตอไร
โดยการคํานวณ ใชขอมูลผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยตอตนตอปคูณจํานวนตนตอไร (คิดจากจํานวน 22.8 ตนตอไร ตามจํานวนตนปลูก
ทดลองท่ีมีระยะปลูกแบบสามเหลี่ยมดานเทา 9x9x9 เมตร) ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี, 2548.

1.2 จํานวนทะลายตอตน นับจํานวนทะลายแตละครั้งท่ีเก็บเก่ียว (จํานวน 16 ตนตอแปลงยอย) รวม และหาคาเฉลี่ย
จํานวนทะลายตอตน และคํานวณเปนจํานวนทะลายตอไรเชนเดียวกับผลผลิต

2. การเจริญเติบโต วัดลักษณะตางๆ ปละ 1 ครั้ง ตามวิธีการของ Corley and Breure (1988) โดยแตละคูผสมในแต
ละแปลงยอย ทําการวัดการเจริญเติบโตจํานวน 16 ตน  ดังน้ี
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2.1 พ้ืนท่ีใบ เริ่มวัดเมื่ออายุ 2 ป โดยใชทางใบท่ี 1 หาคาเฉลี่ยของความกวางและความยาวของใบยอยจํานวน 3 คู
(ท้ังดานซายและดานขวาของทางใบ) คูณดวยจํานวนใบยอยท้ังหมด และคูณดวยคา Correction factor 0.55

2.2 ความยาวแกนทางใบ เริ่มวัดเมื่ออายุ 2 ป โดยใชทางใบท่ี 1 วัดจากจุดท่ีเริ่มมีใบยอยของโคนแกนทาง (lowest
rudimentary leaflets) ถึงปลายของแกนทางใบ (Tip of rachis)

2.3 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง เริ่มวัดเมื่ออายุ 2 ป วัดความกวาง และความลึกของกานแกนทางตรงตําแหนงท่ีเริ่มมีใบ
ยอยของโคนแกนทางของทางใบท่ี 1

2.4 ความสูง วัดครั้งแรกเมื่ออายุ 6 ป โดยใชทางใบท่ี 41 เปนฐานครั้งแรกวัดความสูงจากพ้ืนดินถึงตําแหนงทางใบท่ี
41 ปตอไปวัดความสูงเพ่ิมจากทางใบท่ี 41 (เดิม) ถึงตําแหนงทางใบท่ี 41 (ใหม)

3. การวิเคราะหองคประกอบทะลาย (bunch component analysis)
3.1 การสุมตัวอยางทะลายปาลมนํ้ามันจากแตละคูผสม/สายพันธุจากแปลง เปนทะลายท่ีมีความสมบูรณปกติ ไมมี

แมลงหรือโรคทําลายตนละ 3-4 ทะลายตอป หรือแตละแปลงยอยจํานวน 10-15 ทะลายตอแปลงยอยตอป  เก็บเก่ียวเมื่อทะลาย
สุก (สังเกตจากมีผลรวง 1-10 ผล) รวบรวมทะลายปาลมนํ้ามันท่ีสุมตัวอยางเขาหองปฏิบัติการ

3.2 ข้ันตอนการเตรียมตัวอยาง เพ่ือวิเคราะหองคประกอบทะลาย ดําเนินตามวิธีการของ Ooi (1978) ข้ันตอนการ
เตรียมตัวอยาง ดําเนินตามวิธีการของ Ooi (1978) โดยคิดเปนเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก และสกัดนํ้ามันดิบโดยวิธี Soxtec โดย
ปฏิบัติ ดังน้ี

3.2.1 ในทุกๆ ข้ันตอนการวิเคราะห ตองมีบัตรบันทึกรายละเอียดของแตละตัวอยางแนบไปดวย
3.2.2 เมื่อทะลายตัวอยางมาถึงหองปฏิบัติการ จะตองช่ังนํ้าหนักทันที ดวยเครื่องช่ังขนาด 20-50 กิโลกรัม

ตามความเหมาะสมของขนาดทะลาย
3.2.3 จากน้ันการสับแยกชอทะลายยอยและกานทะลายออกจากกันดวยขวานในคอกสับ ระวังอยาใหถูก

ผลปาลมนํ้ามันท่ีอยูชิดกานทะลาย
3.2.3 ช่ังนํ้าหนักกานทะลาย ดวยเครื่องช่ังขนาด 5 กิโลกรัม
3.2.4 สุมตัวอยางชอทะลายยอยท่ีสับไวเปน 2 กอง แลวคัดไว 1 กอง นําสวนท่ีคัดไวมาแบงแลวคัดอีก จน

เหลือจํานวน 15 ชอ
3.2.5 ช่ังนํ้าหนักตัวอยางชอทะลายยอยท่ีคัดไดในขอ (5) ดวยเครื่องช่ังขนาด 5 กิโลกรัม
3.2.6 นําตัวอยางชอทะลายยอยท่ีช่ังนํ้าหนักแลว ใสลงในถังพลาสติกปดฝาท้ิงไว 1 คืน เพ่ือใหผลหลุดงาย
3.2.6 ปลิดผลออกจากชอทะลายยอยดวยมือ ช่ังนํ้าหนักท้ังหมดท่ีได ดวยเครื่องช่ังขนาด 5 กิโลกรัม
3.2.7 สุมตัวอยางผล เพ่ือนํามาวิเคราะหคุณภาพ โดยวางผลท้ังหมดลงบนโตะคลุกใหท่ัว กันสวนกองกลาง

ออกมาวางเปน 2 แถวบนโตะ แลวหยิบผลปกติท่ีไมเสียหาย ท่ีละผลจากแตละแถวสลับฟนปลาจนไดครบ 25 ผล
3.2.8 ช่ังตัวอยาง 25 ผล ดวยเครื่องช่ัง 2 ตําแหนง
3.2.9 นําผลตัวอยาง 25 ผล มาฝานแยกเปลือกออกจากเมล็ดเปนช้ินเล็กๆ ใสลงในถาดสําหรับเขาตูอบท่ี

วางรองรับ ระหวางทําตองไมใหช้ินสวนหลนหาย เพราะจะทําใหการคํานวณผิดพลาด หากทําไมเสร็จในวันน้ัน ควรเก็บตัวอยาง
ท้ังหมดใสถุงพลาสติก รัดปากใหแนน เก็บขามคืนไวในตูเย็นเพ่ือทําตอในวันรุงข้ึน

3.2.10 หลังจากแยกเปลือกนอกแลว นําเมล็ดท่ีไดมาช่ังนํ้าหนักดวยเครื่องช่ังไฟฟา 2 ตําแหนง
3.2.11 ถาดใสปาลมนํ้ามันแตละใบ มีหมายเลขประจําและนํ้าหนักท่ีแนนอน
3.2.12 นําถาดท่ีใสช้ินเปลือกนอกเขาตูอบอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง
3.2.13 เมื่อครบกําหนดเวลา นําถาดตัวอยางออกจากตูอบ พักไวในตูดูดความช้ืนจนกระท่ังเย็น จากน้ันช่ัง

นํ้าหนักถาดและเปลือกแหง ดวยเครื่องช่ังไฟฟาขนาด 2 ตําแหนง
3.2.14 นําเปลือกแหงประมาณ 50-80 กรัม บดใหละเอียดโดยเครื่องบดไฟฟาบรรจุใสถุงพลาสติก รัดยาง

ใหแนนเก็บไวในตูดูดความช้ืน เพ่ือรอสกัดหาปริมาณนํ้ามัน
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3.2.15 หลังจากช่ังตัวอยางเมล็ดแลว นําใสถาดไมผึ่งในท่ีรมเปนเวลา 1 สัปดาห แลวทุบแยกกะลากับเน้ือ
ใน และนําไปช่ังบันทึกนํ้าหนักในบัตรบันทึก

3.2.16 การคํานวณองคประกอบทะลายท่ีศึกษาไดขอมูลเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก โดยการใชสูตรคํานวณ
หรือเทียบบัญญัติไตรยางค ยกเวนนํ้าหนักผล (กรัม) เปนคาเฉลี่ยของนํ้าหนักผล ประกอบดวย

- กานทะลาย - การติดผล (%)
- นํ้าหนักผลเฉลี่ย - เปลือกนอกสด/ผล (%)
- กะลา/ผล (%) - เน้ือใน/ผล (%)
- นํ้ามัน/เปลือกนอกแหง (%) - นํ้ามัน/เปลือกนอกสด (%)
- นํ้ามัน/ทะลาย (%)

4. ขอมูลอ่ืนๆ ไดแก ลักษณะผิดปกติทางพันธุกรรม ทางใบบิด ลักษณะของผลเปนดูรา เทเนอรา พิสิเฟอรา สีผล เปนตน
นอกจากน้ีขอมูลอาการท่ีเกิดจากโรค การขาดธาตุอาหารรุนแรง ใหมีบันทึกไวตามระยะเวลาท่ีกําหนด และการปฏิบัติงานพิเศษ
ใดๆ ท่ีนอกเหนือจากแผนปฏิบัติงาน เชน การปลูกซอมก็ควรบันทึกไวในสมุดบันทึกประจําแปลง

5. การวิเคราะหขอมูล
การทดลองน้ีเปนการศึกษาสายพันธุปาลมนํ้ามันท้ังแมพันธุและพอพันธุ ในระดับประชากรและเปนรายตนในลักษณะ

ตางๆ ไดแก ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต องคประกอบทะลาย การเจริญเติบโตในทุกป  โดยทําการวิเคราะหเปรียบเทียบ
ความแตกตางระหวางเกณฑมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร  (ศิริชัยและคณะ, 2544) การศึกษาระดับสายพันธุเพ่ือทราบคุณลักษณะ
และศักยภาพของสายพันธุ  (family selection) และเพ่ือความถูกตองแมนยําทําการวิเคราะหคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard
devition SD) เพ่ือทราบการกระจายของขอมูล และนําไปสูการคัดเลือกระดับตน (individual deviation) ท่ีมีลักษณะดีผาน
เกณฑมาตรฐานไปใชในการผลิตลูกผสมตอไป

การคัดเลือกแมพันธุดูรา เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเทเนอรา ไดใชหลักเกณฑเชนเดียวกับมาตรฐานของ SIRIM :
มาตรฐานของสถาบันวิจัยอุตสาหกรรมประเทศมาเลเซีย (Standard Industrial Research Institute of Malaysia) โดยใชขอมูล
เฉลี่ยอยางนอย 4 ปติดตอกัน เชนเดียวกับการคัดเลือกพอพันธุ เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเทเนอรา ดังน้ี

เกณฑมาตรฐานการคัดเลือกตนพันธุแมดูรา (D) เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเทเนอรา
1 ผลผลิตทะลายสด (ปลูกในพ้ืนท่ีเหมาะสม) 150 กิโลกรัม/ตน/ป
2 ผลผลิตทะลายสด (ปลูกในพ้ืนท่ีเหมาะสมปานกลาง) 130 กิโลกรัม/ตน/ป
3 เปลือกนอกสด/ผล >65%
4 นํ้ามัน/เปลือกนอกแหง >55%
5 กะลา/ผล <35%
6 นํ้ามัน/ทะลาย >16%
หมายเหตุ คิดเปนเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก (%W/W)

เกณฑมาตรฐานการคัดเลือกตนพอพันธุพิสิเฟอรา (P) เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเทเนอรา
1. ไมเปนตนพิสิเฟอราท่ีมีลักษณะอาการผิดปกติเน่ืองจากความเสื่อมถอยจากผสมเลือดชิด (Inbreeding

depression)
2. ไมเปนตนพิสิเฟอราท่ีมีอาการโรคใบบิดอยางรุนแรง (Crown disease)
3. ไมเปนตนพิสิเฟอราท่ีผิดปกติ จะตองทําการตรวจสอบตนพันธุติดตอกันอยางนอย 3 ป
4. มีอัตราสวนของชอดอกตัวเมียสูง
5. ชอดอกไมมีลักษณะของดอกกะเทย
6. มีลักษณะตรงตามพันธุ
7. ไมมีลักษณะอาการขาดธาตุ B หรือ Mg อยางรุนแรง
8. เปนตนพิสิเฟอราท่ีสมบูรณไมมีโรคและแมลงรบกวน
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เวลาและสถานท่ี
เริ่มตน ตุลาคม 2553 และสิ้นสุด กันยายน 2558 ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

ผลการทดลองและวิจารณ

การทดลองน้ี เปนข้ันตอนท่ี 2 ภายใตโครงการวิจัยปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน เปนการศึกษาสายพันธุพอแมระดับ
ประชากรและคัดเลือกตนท่ีมีลักษณะดี มีประวัติการใหลูกผสมท่ีดีเดนตามมาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร สายพันธุพอแมน้ีเปน
ผลจากการศึกษาและคัดเลือกจากสายตนท่ีดําเนินการในชวงเวลาเดียวกับโครงการวิจัยปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 1 (ป
2533-2545) โดยมีการดําเนินงานและผลการศึกษา ดังน้ี

ป 2544-2545 ทําการคัดเลือกพอพันธุและแมพันธุ (family selection) โดยการคัดเลือกพันธุพอและแม ซึ่งพิจารณา
คุณสมบัติดานผลผลิต องคประกอบของผลผลิต องคประกอบทะลายและลักษณะประจําพันธุของตามเกณฑมาตรฐาน พอพันธุ
ปาลมนํ้ามันท่ีคัดเลือกจํานวน 16 สายพันธุ ไดแก สายพันธุหมายเลข (line No.) 125 139 159 141 140 122 132 133 129
101 136 138 112 117 105 และ 114 และดําเนินการคัดเลือกแมพันธุปาลมนํ้ามัน จํานวน 15 สายพันธุ ไดแก สายพันธุ
หมายเลข 63 73 84 65 75 91 66 77 98 67 78 KB 68 79 และ 69 รวม 31 ตนพันธุ จากน้ันคัดเลือกตนท่ีดีเดนจากประชากร
ของแตละสายพันธุ (individual selection) โดยไดคัดเลือกตนพอพันธุจากประชากรสายพันธุพอท่ีมีลักษณะดีเดนเปนชนิดเทเนอ
รา หมายเลขตน 154 520 398 1345 102 1446 1415 1433 1426 49 71 391 427 88 65 และ 197 และคัดเลือกตนแมพันธุ
ท่ีมีลักษณะดีเดนจากประชากร ไดแก หมายเลขตน 544 49 941 239 1319 1617 314 132 239 521 193 68 374 339 และ
912 ตามลําดับ (ตารางภาคผนวกท่ี 1 และ 2) สายตนท้ังหมดไดทําการผสมตัวเองเพ่ือเพ่ิมจํานวนตนหรือสรางสายพันธุอินเบรด
ขณะเดียวกันตนพอพันธุและตนแมพันธุน้ีไดทําการสรางคูผสมนํามาปลูกทดสอบรุนลูก/เปรียบเทียบเพ่ือคัดลูกผสมท่ีดี ท้ังน้ี
ข้ันตอนการศึกษามีความเช่ือมโยงเก่ียวของกัน กลาวคือหลักการคัดเลือกสายพันธุพอแมท่ีจะผลิตเมล็ดพันธุจะพิจารณาตามผลการ
ทดสอบรุนลูก (based on progeny test performance) เมื่อไดลูกผสมพันธุดี จะทราบพอแมพันธุ ดังน้ันการเพ่ิมจํานวนพอแม
พันธุโดยการผสมตัวเอง ใหพอพันธุและแมพันธุมีการเพ่ิมจํานวนตนและเปนการสรางสายพันธุอินเบรด เพ่ือรักษาความคงตัวของ
ลักษณะทางพันธุกรรม และคัดเลือกตนท่ีดีเดนตามเกณฑมาตรฐานจากประชากรอีกครั้งเมื่อจะใชเปนตนแมพันธุหรือตนพอพันธุ
สําหรับการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสม  โดยข้ันตอนการปลูกศึกษาสายพันธุพอและแมจะทําการปลูกในชวงเวลาเดียวกับการทดสอบ
คูผสม เพ่ือใหตนพอแมพันธุมีอายุท่ีพรอมผลิตพันธุไดทันทีท่ีทราบผลการทดสอบรุนลูก เปนการเตรียมตนพอพันธุและแมพันธุใหมี
ความพรอมโดยไมตองทําการรอการปลูกใหมการทดลองน้ีประกอบดวย 2 สวน ดังน้ี

สวนท่ี 1 แปลงแมพันธุท่ีไดจากการผสมตัวเอง (Dura–self) (แปลง BRD 033) จํานวน 15 พันธุ มีหมายเลขสาย
พันธุดังน้ี 177 201 202 203 204 217 218 219 220 228 236 242 267 292 และ 306 ดําเนินการปลูกจํานวน 11 สายพันธุ
ในเดือนกันยายน 2546 ไดแก สายพันธุ 177 201 203 204 217 218 219 220 228 236 และ 242  และปลูกในป 2547 จํานวน
2 สายพันธุ คือ สายพันธุ 202 และ 267 และในป 2548 จํานวน 2 สายพันธุ คือ สายพันธุ 292 และ 306 ทําการปลูกสายพันธุแม
ดูราสายพันธุละประมาณ 200-230 ตน รวม 3,252 ตน ดําเนินการบันทึกขอมูลแตละตน เพ่ือเปรียบเทียบขอมูลรายตนกับเกณฑ
มาตรฐานท่ีใชเปนตนแมพันธุในการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสม

ผลการศึกษาสายพันธุแมดูรา พบวา สายพันธุ 177 ใหผลผลิตทะลายสดสูงกวาทุกสายพันธุ 178.1 กิโลกรัมตอตนตอป
หรือ 4,061กิโลกรัมตอไรตอป รองลงมาไดแก สายพันธุ 204 170.0 กิโลกรัมตอตนตอป หรือ 3,876 กิโลกรัมตอไรตอป แตมี
จํานวนทะลายเฉลี่ย 17.1 ทะลายตอตนตอปสูงกวาทุกสายพันธุแตมีขนาดทะลายเล็กกวาทุกพันธุ (นํ้าหนักทะลายเฉลี่ย 10.5
ทะลายตอตน) (ตารางท่ี 3) ซึ่งแสดงศักยภาพของพันธุท่ีจะนําไปพิจารณาในการคัดเลือกตนท่ีดีเดนไปใชสรางคูผสมสําหรับ
ปรับปรุงพันธุรอบตอไป ท้ังน้ีจะตองพิจารณาลักษณะดีดานอ่ืนๆประกอบดวย
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ตารางท่ี 3 จํานวนทะลายเฉลี่ย ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย นํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของประชากรสายพันธุแมแปลง BRD 033 ในชวงอายุ
5-12 ป (ป2551-2558) ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

สายพันธุ
หมายเลข รหัสพันธุ ประวัติ

จํานวน
ทะลายเฉลี่ย
ตอตนตอป

น้ําหนัก
ทะลายเฉลี่ย

(กก.ตอ
ทะลาย)

ผลผลิต
ทะลายสด
(กก.ตอตน

ตอป)

ผลผลิต
ทะลายสด
(กก.ตอไร

ตอป)
177 73/49D C34:156D x DAM563:391D 11.4 16.7 178.1 4,061
201 77/132D C42:67D x MAR559:113D 8.3 17.3 127.2 2,900
202 84/941D DAM564:693D x CHE137:87D 10.1 14.7 142.5 3,249
203 78/193D C2120:184D x DAM564:693D 9.4 17.3 155.4 3,543
204 KB/68D Kazemba 17.1 10.5 170.0 3,876
217 65/239D C34:156D SELF 10.1 16.5 160.2 3,652
218 75/1319D C42:67D x DAM564:693D 8.5 17.8 140.9 3,214
219 69/912D DAM563:391D SELF 13.0 11.7 146.4 3,337
220 67/521D C2120:184D SELF 9.6 16.1 142.9 3,257
228 63/544D CHE137:87D SELF 8.1 14.6 113.9 2,596
236 91/1617D DAM563:391D x HC133:1288D 10.0 15.7 148.5 3,386
242 79/339D C2120:184D x DAM563:391D 8.3 16.4 129.7 2,956
267 98/239D DAM563:391D x CAM241:216T 8.1 18.2 138.1 3,149
292 68/374D DAM564:693D SELF 11.7 11.9 139.5 3,180
306 66/314D C42:67D SELF 9.8 10.8 101.0 2,303

หมายเหตุ : คํานวณคาเฉลี่ยของสายพันธุจากจํานวน 200-230 ตน

ผลการศึกษาการใหผลผลิตและองคประกอบผลผลิต คือจํานวนทะลายตอตนและนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของสายพันธุตางๆ
เพ่ือใหทราบขอมูลรายตนสําหรับใชในการคัดเลือกโดยเปรียบเทียบกับคามาตรฐาน  พิจารณาจากตนพันธุท่ีใหผลผลิตทะลายสด
ตองไมต่ํากวา 150 กิโลกรัมตอตนตอป นอกจากน้ี การคัดเลือกตนเพ่ือใชในการปรับปรุงพันธุตอไป  ควรคัดเลือกสายพันธุท่ีมี
ผลผลิตสูง และมีตนท่ีใหผลผลิตสูงสุดในประชากร และคัดเลือกตนท่ีมีลักษณะดีท่ีสุดของประชากรโดยพิจารณาคาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (standard deviation) เพ่ือใหทราบการกระจายขอมูล พบวาสายพันธุ 204 กลุม Kazemba ใหผลผลิตทะลายสด
170.0±32.2 กิโลกรัมตอตนตอปสูงกวาทุกสายพันธุ ซึ่งพบวาเปนกลุมพันธุใหมท่ีมีศักยภาพ  เน่ืองจากมีแมพันธปาลมนํ้ามันท่ีใช
ในการปรับปรุงพันธุจํานวนนอย อาทิเชน กลุม Deli กลุม Dumpy สายพันธุท่ีใหผลผลิตรองลงมาคือสายพันธุ 177 ใหผลผลิต
ทะลายสด 161.4±40.0 กิโลกรัมตอตนตอป และสายพันธุ 217 ใหผลผลิตทะลายสด 160.2±31.7 กิโลกรัมตอตนตอป (ตารางท่ี
4) นอกจากน้ี พบวา สายพันธุหมายเลข 204 กลุม Kazemba มีจํานวนทะลายเฉลี่ยสูงสงผลใหผลผลิตทะลายสดสูง โดยให
จํานวนทะลาย 17.1±3.4 ทะลายตอตนตอป สวนนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย ซึ่งเปนขอมูลสําคัญในการคัดเลือกสายพันธุแมดูรา ควรจะ
มีนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย (จํานวนขอมูลเฉลี่ยจากจํานวนปมากกวา 4 ป) มากกวา 15 กิโลกรัมตอทะลาย ไดแก สายพันธุ 177 201
203 217 218 และ 267 (ตารางท่ี 4 5 และ 6)
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ตารางท่ี 4 ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย (กิโลกรัมตอตนตอป) เมื่ออายุ 6-12 ป ของปาลมนํ้ามันแมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมตัวเอง
(แปลง BRD 033) (ป2552-2558) ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

สายพันธุ
ผลผลิตทะลายสด (กิโลกรัมตอตนตอป)

6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป 12 ป เฉลี่ย
177 165.7±43.2 134.4±49.6 157.4±57.8 231.2±79.0 258.8±83.1 146.2±62.2 155.2±90.7 161.4±40.0
201 121.5±47.0 128.7±49.4 98.4±55.7 148.5±64.0 221.7±79.3 85.5±54.6 93.1±54.8 127.2±35.7
202 108.9±42.7 96.3±48.3 159.8±52.6 200.6±60.1 199.166.4 131.8±51.2 97.6±61.7 142.5±32.7
203 115.2±59.5 197.2±78.2 152.2±66.8 159.1±78.5 158.9±92.2 152.5±67.6 165.8±85.9 155.4±35.2
204 134.9±39.5 160.1±44.4 172.4±48.5 195.6±68.1 206.1±69.1 134.6±51.9 185.8±68.2 170.0±32.2
217 109.5±37.6 126.3±44.9 139.9±52.6 179.1±64.3 252.2±61.1 148.7±50.6 170.0±69.2 160.2±31.7
218 68.8±53.7 162.2±63.8 138.8±64.6 173.6±80.7 190.5±85.4 92.5±61.9 149.6±94.8 140.9±37.7
219 126.3±44.4 104.6±38.9 156.2±51.3 148.8±55.0 224.1±65.8 137.9±42.3 146.6±69.8 146.4±40.5
220 118.5±51.9 143.0±50.8 155.6±45.0 163.7±55.0 123.0±85.2 187.7±67.7 112.9±66.0 142.9±27.7
228 94.0±44.3 72.6±48.7 102.7±52.1 168.3±75.2 176.5±84.6 113.1±57.0 85.8±63.1 113.9±40.4
236 109.4±43.1 95.6±49.9 130.0±59.0 210.3±76.3 247.9±89.6 142.0±66.3 107.4±74.3 148.5±38.0
242 99.2±57.1 110.1±56.6 112.9±55.4 160.9±74.2 166.4±94.1 145.3±72.2 128.3±83.3 129.7±39.9
267 106.2±46.7 114.2±57.5 106.4±57.1 212.5±87.0 229.4±84.7 105.0±53.8 91.2±65.2 138.1±38.1
292 117.1±41.9 94.2±41.7 131.7±52.2 196.9±72.4 225.0±76.9 155.2±53.0 56.940.1± 139.5±42.8
306 36.1±19.6 65.9±32.4 99.7±38.4 130.3±56.3 180.3±63.4 96.9±42.8 97.7±51.0 101.1±31.1

หมายเหตุ : คํานวณคาเฉลี่ยของสายพันธุจากจํานวน 200-230 ตน และ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน(SD)

ตารางท่ี 5 จํานวนทะลายเฉลี่ย(ทะลายตอตน) เมื่ออายุ 6-12 ป ของปาลมนํ้ามันแมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมตัวเอง (แปลง BRD
033) (ป2552-2558) ณ ศูนยวิจยัปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี

สายพันธุ จํานวนทะลาย (ทะลายตอตน)
6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป 12 ป เฉลี่ย

177 17.3±5.0 12.2±3.9 10.2±3.2 10.6±3.4 14.1±3.9 9.1±3.2 6.5±3.8 12.0±1.9
201 11.9±4.5 11.1±3.9 6.3±3.3 6.3±3.1 13.2±4.5 5.6±3.4 3.7±2.4 8.3±2.1
202 11.9±4.1 9.0±3.6 11.4±3.1 9.8±2.7 13.5±3.8 9.5±3.3 4.9±2.9 10.1±1.8
203 17.9±4.6 14.3±5.4 9.6±4.0 9.1±4.6 8.0±5.4 8.0±4.2 8.0±5.1 9.4±2.4
204 20.0±5.6 20.0±4.9 17.3±5.2 16.0±6.0 19.4±6.7 11.7±4.5 15.2±5.9 17.1±3.4
217 10.9±4.1 10.1±3.6 9.0±3.4 8.3±3.3 14.0±3.6 8.8±3.4 9.2±4.1 10.1±1.9
218 6.4±4.7 13.9±4.7 8.8±4.2 7.0±3.4 10.4±4.8 5.7±3.6 6.3±4.5 8.5±2.0
219 18.1±6.1 12.2±3.9 15.6±4.6 10.8±3.2 16.2±3.7 9.6±2.6 9.5±4.4 13.0±2.8
220 10.3±4.1 11.6±3.7 10.9±4.2 10.5±3.8 6.9±5.7 9.2±3.9 6.2±4.8 9.6±2.0
228 10.2±4.5 7.0±4.2 7.1±3.7 8.7±3.6 11.8±5.2 8.0±3.9 4.2±3.0 8.1±2.5
236 13.0±4.9 9.1±4.2 9.1±4.0 10.5±3.7 14.4±4.5 9.1±4.4 4.7±3.6 10.0±2.4
242 9.7±4.8 8.9±4.0 7.5±3.2 8.5±4.0 9.4±5.4 8.1±3.7 5.8±3.8 8.3±2.0
267 10.7±5.0 8.3±4.2 5.5±3.0 8.2±3.2 12.5±4.0 6.8±3.6 4.1±2.9 8.1±2.0
292 15.3±4.5 10.2±3.8 11.1±3.4 11.1±3.4 17.3±4.4 13.0±3.6 4.2±2.6 11.7±2.5
306 10.08±4.2 8.8±3.6 12.5±4.1 9.3±3.8 141±4.6 7.8±3.2 5.9±3.8 9.8±2.6
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ตารางท่ี 6 นํ้าหนักทะลาย (กิโลกรัมตอทะลาย) เมื่ออายุ 4-12 ป และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันแมพันธุดูราท่ีไดจาก
การผสมตัวเอง (แปลง BRD 033) (ป 2550-2558) ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

สายพันธุ
น้ําหนักทะลายเฉลี่ย (กิโลกรัมตอทะลาย)

6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป 12 ป เฉลี่ย
177 9.7±2.0 11.0±2.3 15.5±3.5 21.8±4.1 18.2±3.2 16.0±3.8 24.7±8.5 16.7±2.7
201 10.6±2.7 11.7±2.4 15.7±4.3 25.0±6.7 17.2±4.1 15.4±4.2 26.5±7.0 17.3±3.1
202 9.2±2.0 10.4±2.7 14.0±2.8 20.7±4.2 14.7±2.8 14.2±3.2 19.9±6.0 14.7±2.4
203 12.6±3.3 13.8±2.7 16.0±4.1 17.8±4.3 21.2±6.4 20.8±6.6 23.2±6.6 17.3±3.2
204 6.9±1.7 8.1±1.8 10.3±2.2 12.7±3.2 10.9±2.5 11.8±3.2 12.9±3.3 10.5±2.0
217 10.1±2.1 12.6±2.6 15.7±3.1 22.3±4.4 18.3±3.3 17.7±4.0 19.3±4.5 16.5±2.3
218 10.2±3.5 11.6±3.3 16.3±4.7 25.5±6.1 18.7±4.6 16.5±4.7 26.0±8.5 17.8±3.4
219 6.9±1.6 8.5±1.8 10.0±1.9 13.6±2.8 13.6±2.6 14.4±2.8 15.4±3.1 11.7±2.1
220 11.3±2.3 12.2±2.1 15.1±4.0 15.8±3.0 19.2±4.4 21.7±5.0 20.6±5.4 16.1±2.6
228 9.5±3.1 10.0±3.2 15.0±5.0 19.4±5.2 15.0±3.4 14.6±3.9 20.6±6.7 14.6±3.0
236 8.7±2.4 10.3±2.7 14.6±4.1 20.4±4.8 17.0±3.1 16.2±4.0 24.6±7.4 14.8±2.9
242 10.1±2.9 12.1±3.1 14.9±4.0 19.5±5.1 18.8±5.8 18.6±6.3 23.7±8.8 16.4±3.6
267 10.3±2.7 14.2±6.6 19.6±5.3 26.3±6.5 18.5±4.3 16.2±5.1 22.9±8.1 18.2±3.5
292 7.6±2.0 9.1±2.3 11.6±2.7 17.4±3.7 12.7±2.9 11.7±2.4 13.4±3.6 11.9±2.3
306 3.5±1.1 7.2±1.8 8.0±2.7 14.1±4.0 12.9±3.1 12.5±3.1 17.3±5.1 10.8±2.4

หมายเหตุ : คํานวณคาเฉลี่ยของสายพันธุจากจํานวน 200-230 ตน และ± คา คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน(SD)

เน่ืองจากแบบแผนการคัดเลือกแบบวงจรท่ีไดประยุกตใชในปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันน้ันจะคัดเลือกสายพันธุแมและสาย
พันธุพอท่ีใชในการผลิตพันธุตามผลการทดสอบคูผสม อรรัตนและคณะ, 2553 ; อรรัตนและคณะ, 2558 รายงานผลการทดลอง
การเปรียบเทียบคูผสมเพ่ือคัดพันธุลูกผสม พบวา ลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ลูกผสมสุราษฎรธานี 8 และลูกผสมสุราษฎรธานี 9 มี
ลักษณะดีเดนตามเกณฑมาตรฐานและไดรับการรับรองพันธุจากกรมวิชาการเกษตรในป 2553, 2556 และ 2559 ตามลําดับ
ดังน้ันจึงไดคัดเลือกสายพันธุแมหมายเลข 236, 242, 220, 218, 203 และ 292 จากแปลงแมพันธุท่ีไดจากการผสมตัวเอง
(D–Self) (แปลง BRD 033) เปนแมพันธุสําหรับผลิตเมลด็พันธุ ลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ลูกผสมสุราษฎรธานี 8 และลูกผสมสรุาษฎร
ธานี 9 ตอไป

ผลการทดลองน้ี ไดพิจาณาตนแมพันธุจากประชากรท่ีมีลักษณะดีเพ่ือใชในการผลิตพันธุลูกผสม โดยการเปรียบเทียบ
ลักษณะ (performance) ของตนท่ีเลือกกับเกณฑมาตรฐาน และคัดเลือกตนแมพันธุท่ีผานเกณฑมาตรฐาน (ผลผลิตทะลายสดไม
นอยกวา 150 กิโลกรัมตอตนตอป) และองคประกอบทะลายดี ดังน้ี สายพันธุหมายเลข 236 (91/1617D) คัดไดจํานวน 59 ตน
สายพันธุ หมายเลข 242 (79/339D) คัดไดจํานวน 91 ตน สายพันธุหมายเลข 220 (67/521D) คัดไดจํานวน 218 ตน สายพันธุ
หมายเลข 218 (75/1319D) คัดไดจํานวน 79 ตน สายพันธุหมายเลข 203 (78/193D) คัดไดจํานวน 170 ตน และสายพันธุ
หมายเลข 292 (68/374D) คัดไดจํานวน 138 ตน ท้ังน้ี สายพันธุหมายเลข 236, 242, 220, 218, 203 และ 292 เฉพาะตนท่ี
คัดเลือกเปนตนแมพันธุ ในชวงอายุ 5-12 ป ใหจํานวนทะลายเฉลี่ย 13.89, 9.22, 10.78, 9.68, 8.60  และ 13.91 ทะลายตอตน
ตอป ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 197.2, 152.8, 164.0, 154.6, 153.1 และ 160 กิโลกรัมตอตนตอป และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย
14.20, 16.57, 15.21, 15.97, 17.80 และ 11.52 กิโลกรัมตอทะลาย ตามลําดับ ซึ่งผลผลิตทะลายสดของท้ัง 6 แมพันธุอยูใน
เกณฑมาตรฐานคือ มากกวา 150 กิโลกรัมตอตนตอป (ตารางท่ี 7) โดยสายพันธุหมายเลข 203 ใชเปนแมพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี
7 สายพันธุหมายเลข 220 ใชเปนแมพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 8 สายพันธุ และสายพันธุหมายเลข 292 ใชเปนแมพันธุลูกผสม
สุราษฎรธานี 9
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ตารางท่ี 7 จํานวนทะลายเฉลี่ย ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย นํ้าหนักทะลายเฉลี่ยอายุ 5-12 ป(ป 2551-2558) เฉพาะตนท่ีไดรับการ
คัดเลือกเพ่ือใชเปนตนแมพันธุ แปลง BRD 033 ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

สายพันธุหมายเลข จํานวนตนท่ี
ผานเกณฑ
มาตรฐาน

จํานวนทะลาย
เฉลี่ย

(ทะลายตอตนตอ
ป)

ผลผลิต
ทะลายสด

(กิโลกรัมตอตนตอ
ป)

น้ําหนักทะลาย
เฉลี่ย

(กิโลกรัมตอ
ทะลาย)

การใช
ประโยชน
ผลิตพันธุ
ลูกผสม

236 91/1617D 59 ตน 13.89 197.2 14.20 สุราษฎรธานี 8
242 79/339D 91 ตน 9.22 152.8 16.57 สุราษฎรธานี 8
220 67/521D 218 ตน 10.78 164.0 15.21 สุราษฎรธานี 8
218 75/1319D 79 ตน 9.68 154.6 15.97 สุราษฎรธานี 7
203 78/193D 170 ตน 8.60 153.1 17.80 สุราษฎรธานี 7
292 68/374D 138 ตน 13.91 160.0 11.52 สุราษฎรธานี 9

หลักการคัดเลือกตนแมพันธุท่ีดีเดนตองมีองคประกอบทะลายดี ไดตามเกณฑมาตรฐาน การทดลองน้ี ไดทําการวิเคราะห
องคประกอบทะลายเมื่ออายุ 8-11 ปของปาลมนํ้ามันแมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมตัวเอง พบวา ทุกสายพันธุใหองคประกอย
ทะลายดี เมื่อเปรียบเทียบกับผลของการปรับปรุงพันธุรอบท่ี 1 ดังน้ี สายพันธุ 218 และ 177 มีเปลือกนอกตอผลสูง 72.2 และ
71.1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ มีกะลาตอผลนอย 22.2 และ 22.65 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีสายพันธุ 267 และ 204 มีเปลือกนอกตอผล
ต่ํา มีคานอยกวา 60 เปอรเซ็นตเพราะท้ัง 2 สายพันธุ มีกะลาหนา กะลาตอผลมากกวา 30 เปอรเซ็นต สวนสายพันธุหมายเลข
219 มีผลขนาดใหญ นํ้าหนักผลเฉลี่ย 18.79 กรัมตอผลสูงกวาทุกพันธุ (ตารางท่ี 8) นอกจากน้ี สายพันธุ 204 มีเน้ือในตอผลสูง
มาก 14.44 เปอรเซ็นต แตมีนํ้ามันตอทะลายนอย 17.24 เปอรเซ็นต เพราะมีสัดสวนของเปลือกนอกตอผลและตอทะลายนอย
อยางไรก็ตามเปนลักษณะประจําพันธุท่ีดีของสายพันธุ 204 (Kazemba) ซึ่งสามารถถายทอดลักษณะไปยังรุนลูก พบวา คูผสม S
(KB/68 D x 106/200T) จากการเปรียบเทียบคูผสมปาลมนํ้ามันเพ่ือคัดพันธุลูกผสมกลุมท่ี 6 มีเน้ือในตอผลสูง ในขณะท่ีสายพันธุ
202 มีนํ้ามันตอทะลาย 22.11 เปอรเซ็นตสูงกวาทุกสายพันธุ ฐานขอมูลลักษณะเหลาน้ีจะไดใชในการพิจารณาพัฒนาปรับปรุง
พันธุตอไป (ตารางท่ี 8)

ตารางท่ี 8 องคประกอบทะลายของปาลมนํ้ามันแมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมตัวเอง (แปลง BRD 033) (กานทะลาย การติดผล นํ้าหนักผล
เฉลี่ยเปลือกนอกสด/ผล และกะลา/ผล) เฉลี่ย อายุ 8-11 ป (ป2554-2557) ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

สายพันธุหมายเลข กานทะลาย
(%)

การติดผล
(%)

น้ําหนักผลเฉลี่ย
(กรัม)

เปลือกนอกสด/ผล
(%)

กะลา/ผล
(%)177 7.70 77.18 14.87 71.10 22.65

201 7.57 77.74 14.69 68.29 26.63
202 7.04 77.36 13.48 69.66 24.57
203 7.90 75.85 10.33 68.30 23.19
204 9.71 77.79 11.94 55.10 30.47
217 6.59 77.85 12.14 69.73 23.11
218 6.91 78.07 12.95 72.20 22.20
219 7.97 77.58 18.79 70.70 23.69
220 6.87 73.66 10.79 66.68 25.20
228 7.29 78.27 12.39 64.53 29.26
236 8.13 77.77 13.05 64.93 28.90
242 7.49 75.20 14.19 67.86 25.92
267 9.86 76.38 15.17 59.34 33.76
292 7.60 75.87 12.57 70.41 23.11
306 7.92 77.58 12.67 70.06 24.72

เกณฑมาตรฐาน >70% 10 >65% <35%
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ตารางท่ี 8 (ตอ) องคประกอบทะลาย ของแมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมตัวเอง (แปลงBRD 033) (เน้ือใน/ผล เปลือกนอกแหง/ผล
นํ้ามัน/เปลือกแหง นํ้ามัน/เปลือกสด และนํ้ามัน/ทะลาย) เฉลี่ย อายุ 8-11 ป (ป2554-2557) ณ ศูนยวิจัยปาลม
นํ้ามันสุราษฎรธานี

สายพันธุ
หมายเลข

เนื้อใน/ผล
(%)

เปลือกนอกแหง/ผล
(%)

น้ํามัน/เปลือกแหง
(%)

น้ํามัน/เปลือกสด
(%)

น้ํามัน/ทะลาย
(%)

177 5.95 42.10 65.50 38.18 21.30
201 5.15 43.54 64.95 41.36 21.96
202 5.77 44.30 64.68 41.18 22.11
203 8.51 38.79 62.63 35.62 18.46
204 14.44 34.22 64.00 39.69 17.24
217 7.17 40.88 63.23 37.05 20.13
218 5.60 39.17 63.97 34.64 19.57
219 5.61 37.69 60.77 32.43 17.79
220 8.12 44.16 61.10 40.48 19.85
228 6.22 36.11 60.66 34.03 17.25
236 6.17 36.85 64.45 36.50 18.42
242 6.22 37.75 64.80 36.00 18.40
267 6.98 32.84 64.27 35.48 16.18
292 6.48 37.30 63.56 33.75 18.01
306 5.14 42.43 64.48 39.03 21.20

เกณฑมาตรฐาน >10% >55% <16%

ดานการเจริญเติบโต

การวัดการเจริญเติบโตเพ่ือใหทราบลักษณะเฉพาะของปาลมนํ้ามัน เน่ืองจากเช้ือพันธุท่ีทําการศึกษามีประวัติท่ีมาท่ี
แตกตาง และผานการคัดเลือกมาหลายช่ัวรุนจึงทําใหมีการเจริญเติบโตท่ีแตกตางกัน ดังน้ันจึงมีความจําเปนท่ีจะตองทราบขอมูล
ดานการเจริญเติบโตของแตละพันธุเพ่ือนําไปประกอบการคัดเลือกพันธุ กลาวคือพ้ืนท่ีใบบงช้ีลักษณะเก่ียวของกับการสังเคราะห
แสงเพ่ือใชในการเจริญเติบโตและสรางผลผลิต จํานวนทางใบเพ่ิมเปนดัชนีช้ีโอกาสของจํานวนการเกิดตาดอก  สําหรับพ้ืนท่ีหนาตัด
แกนทางควรมีขนาดกลางหรือเล็ก ไมเหนียว เปนลักษณะท่ีทําใหการเก็บเก่ียวทางใบปาลมนํ้ามันงายและสะดวก

จํานวนทางใบท้ังหมด เมื่ออายุ 4-11 ปของปาลมนํ้ามันแมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมตัวเอง พบวา แมพันธุ หมายเลข
203 สายพันธุ 78/193D ซึ่งมีประวัติเปนตนแมพันธุของคูผสมหมายเลข 198 หรือลูกผสมสุราษฎรธานี 7 มีจํานวนทางใบเฉลี่ย
52.32 ใบตอตนตอปมากกวาทุกสายพันธุ บงช้ีถึงความสามารถของการมีจํานวนดอกไดมากและมีโอกาสติดทะลายสูงกวาทุกพันธุ
รองลงมาไดแกแมพันธุหมายเลข 220 (67/521D) ซึ่งมีประวัติเปนตนแมพันธุของคูผสมหมายเลข 17 หรือลูกผสมสุราษฎรธานี 8
อยางไรก็ตาม เกณฑท่ีมีความสําคัญสูงในการพิจารณาคัดเลือก ไดแกผลผลิตนํ้ามัน มาจากผลผลิตทะลายสดและนํ้ามันตอทะลาย
ซึ่งการคัดเลือกพันธุจะตองผานเกณฑมาตรฐานหรือใกลเคียงและหรือมีลักษณะดีอ่ืน ซึ่งแนวทางปฏิบัติน้ีสอดคลองตาม
มาตรฐานสากลเพ่ือใหไดพันธุท่ีดีมีคุณภาพ (ตารางท่ี 9)
ตารางท่ี 9 จํานวนทางใบท้ังหมด เมื่ออายุ 4-11 ป ของปาลมนํ้ามันแมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมตัวเอง (แปลง BRD 033) (ป

2550-2557) ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

สายพันธุ
จํานวนทางใบท้ังหมด (ใบตอตนตอป)

4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป เฉลี่ย
177 46.13 42.84 41.17 41.04 48.08 35.26 38.34 32.14 40.62
201 47.08 48.20 49.23 40.39 53.72 34.74 34.95 36.17 43.06
202 43.77 43.18 42.97 39.92 52.85 32.53 34.16 31.04 40.05
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สายพันธุ
จํานวนทางใบท้ังหมด (ใบตอตนตอป)

4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป เฉลี่ย
203 41.26 42.72 44.13 59.05 65.85 53.14 60.64 51.77 52.32
204 42.25 41.87 42.67 38.86 37.27 32.02 34.73 33.17 37.86
217 45.98 43.81 43.50 43.18 54.98 40.96 35.60 33.46 42.68
218 52.67 46.44 39.14 41.21 43.51 37.47 39.27 40.86 42.57
219 34.61 41.46 41.32 39.03 46.21 36.69 35.19 28.60 37.89
220 37.27 36.85 43.67 52.77 53.04 33.22 54.04 52.36 45.40
228 35.15 40.54 42.06 39.02 52.53 31.83 34.72 30.73 38.32
236 37.34 41.51 43.86 40.70 54.88 32.33 35.55 32.55 39.84
242 37.28 39.48 43.26 37.50 49.55 46.39 56.17 34.03 42.96
267 36.60 40.94 43.98 37.27 55.23 33.10 29.85 34.90 38.98
292 32.08 42.59 41.12 39.46 53.25 33.32 35.60 28.53 38.25
306 42.52 54.67 47.64 39.94 34.05 33.97 44.19 42.43

ปาลมนํ้ามันแมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมตัวเองมีพ้ืนท่ีใบ (ทางใบท่ี1) เมื่ออายุ 4-11 ป แตกตางกัน อยูในชวงของพ้ืนท่ีใบ
เฉลี่ย 5.30-9.21 ตารางเมตร  โดยสายพันธุหมายเลข 236, 242, 220, 218, 203 และ 292 มีพ้ืนท่ีใบเฉลี่ย 7.52, 6.80, 6.58,
9.16, 8.04 และ 8.46 ตารางเมตรตามลําดับ สายพันธุหมายเลข 219 มีพ้ืนท่ีใบเฉลี่ยนอยท่ีสุด 5.30 ตารางเมตร (ตารางท่ี 10)

ตารางท่ี 10 พ้ืนท่ีใบ (ทางใบท่ี1) เมื่ออายุ 4-11 ป ของปาลมนํ้ามนัแมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมตัวเอง (แปลง BRD 033) (ป
2550-2557) ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

สายพันธุ
หมายเลข

พ้ืนท่ีใบ (ตารางเมตร)
4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป เฉลี่ย

177 4.93 6.95 7.37 6.55 8.46 9.66 9.99 11.04 8.12
201 4.80 6.66 7.59 6.77 9.25 10.40 10.76 11.55 8.47
202 6.18 8.50 8.54 7.80 9.66 10.64 11.34 10.99 9.21
203 5.35 6.34 6.95 7.19 8.52 9.63 9.59 10.74 8.04
204 4.30 5.48 5.47 4.74 5.85 7.11 6.96 7.68 5.95
217 4.96 7.92 7.90 7.68 9.30 9.97 10.24 11.08 8.63
218 5.96 8.37 9.14 8.61 9.68 10.20 10.34 10.95 9.16
219 3.25 4.49 4.84 3.92 5.64 6.25 6.36 7.68 5.30
220 4.00 5.37 6.03 5.76 6.88 7.49 7.96 9.10 6.58
228 4.10 5.63 6.09 5.61 7.47 8.45 8.58 8.92 6.86
236 4.08 6.03 6.53 6.05 7.90 9.28 9.61 10.68 7.52
242 3.99 5.81 5.83 4.80 6.73 8.27 8.95 10.04 6.80
267 3.37 6.01 6.71 6.31 8.45 9.28 10.29 11.79 7.78
292 3.78 6.80 7.99 7.45 9.31 9.95 11.27 11.17 8.46
306 3.24 7.54 3.26 10.58 7.36 7.56 9.35 6.98

พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง เปนลักษณะประจําพันธุ  มีสวนเก่ียวของใหการเก็บเก่ียวงายหรือยาก  เน่ืองจากพ้ืนท่ีทางใบจะมีขนาดแตกตาง
กัน  ความแข็งหรือเหนียวของแตละพันธุมากนอยแตกตางกัน จากการทดลองปาลมนํ้ามันแมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมตัวเอง พบวา มี
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางเมื่ออายุ 4-11 ป มีความแตกตางกันอยูในชวงของพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางเฉลี่ย 18.18-42.20 ตารางเซนติเมตร โดยสายพันธุ
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หมายเลข 236, 242, 220, 218, 203 และ 292 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางเฉลี่ย 27.06, 27.54, 29.59  37.31, 35.41 และ 31.59 ตารางเซนติเมตร
ตามลําดับ สายพันธุหมายเลข 219 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางเฉลี่ยนอยท่ีสุด 18.18 ตารางเซนติเมตร (ตารางท่ี 11)

ตารางท่ี 11 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง เมื่ออายุ 4-11 ป ของปาลมนํ้ามันแมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมตัวเอง (แปลง BRD 033) (ป
2550-2557) ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

สายพันธุ
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง (ตารางเซนติเมตร)

4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป เฉลี่ย
177 19.08 35.52 39.28 27.36 33.72 39.76 43.26 37.48 34.43
201 24.43 30.05 38.15 36.50 47.25 54.98 53.33 52.93 42.20
202 22.71 29.95 31.94 34.07 41.10 44.97 44.59 41.21 36.32
203 20.04 24.08 27.78 32.75 38.26 43.71 48.68 47.98 35.41
204 18.98 21.18 24.38 23.77 29.41 32.59 32.84 33.85 27.13
217 18.47 25.30 28.07 29.59 35.13 40.68 41.75 41.08 32.51
218 23.06 28.59 33.93 33.43 40.62 46.23 46.81 45.84 37.31
219 11.58 14.71 16.09 16.23 19.47 21.78 21.95 23.60 18.18
220 15.12 18.64 35.74 25.56 29.33 34.12 37.31 40.90 29.59
228 14.61 18.33 23.30 24.46 29.34 33.40 32.65 32.75 26.10
236 11.66 20.61 23.87 25.13 31.32 35.54 34.65 33.75 27.06
242 15.66 19.85 22.78 21.81 30.33 34.74 36.65 38.51 27.54
267 11.68 18.05 21.36 23.34 29.53 32.17 35.48 34.12 25.72
292 15.34 24.52 27.51 32.96 34.75 41.59 39.12 36.94 31.59
306 13.34 15.26 16.23 23.69 29.46 31.46 33.96 23.34

ความสูงของปาลมนํ้ามัน เปนลักษณะประจําพันธุ ถึงแมวากลุมเช้ือพันธุท้ังหมดท่ีไดรับมาจะไมพบลักษณะสูงเร็วในกลุมพันธุใดจึง
จัดเปนกลุมท่ีมีความสูงปานกลาง  ผลจากการทดลองปาลมนํ้ามันแมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมตัวเอง พบวา เมื่ออายุ 11 ป สายพันธุหมายเลข
201 มีความสูง 347.34 เซนติเมตร และรองลงมาคือ สายพันธุหมายเลข 218 มีความสูง 337.25 เซนติเมตร โดยสายพันธุหมายเลข 236, 242,
220, 218, 203 และ 292 ของลูกผสมสุราษฎรธานี 1 2 7 8 และ 9 มีความสูงเมื่อ 11 ป 310.15, 299.22, 266.10, 338.84, 327.83 และ
276.70 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนสายพันธุหมายเลข 267 และ 220 มีความสูงเมื่ออายุ 11 ปเทากันคือ 266 เซนติเมตร และนอยกวาทุกพันธุ
(ตารางท่ี 12)

ตารางท่ี 12 ความสูงเมื่ออายุ 4-11 ป ของปาลมนํ้ามันแมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมตัวเอง (แปลง BRD 033) (ป 2550-2557) ณ
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

สายพันธุ
ความสูง (เซนติเมตร)

4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป เฉลี่ย
177 17.59 54.62 92.79 122.10 178.00 219.93 236.68 292.25 151.75
201 22.57 78.09 122.70 162.30 227.98 276.69 285.44 347.34 190.39
202 12.56 49.98 93.76 129.64 190.73 237.92 274.38 337.25 165.78
203 19.14 57.16 99.73 137.70 194.03 240.97 262.39 327.83 167.37
204 22.57 60.59 102.40 133.84 190.77 233.11 249.74 300.46 161.69
217 13.57 55.03 93.55 124.08 178.20 219.61 236.87 289.80 151.34
218 37.86 83.40 130.16 167.07 227.22 268.56 283.71 338.84 192.10
219 9.40 37.35 72.49 104.14 159.20 204.37 236.73 307.98 141.46
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สายพันธุ
ความสูง (เซนติเมตร)

4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป เฉลี่ย
220 16.01 39.26 74.20 101.39 153.51 192.61 206.00 266.10 131.14
228 10.24 38.01 71.21 102.22 160.91 204.36 234.67 293.32 139.37
236 9.43 41.71 78.66 111.52 168.03 211.50 248.38 310.15 147.42
242 9.89 38.69 72.38 102.32 163.05 210.91 238.56 299.22 141.88
267 10.26 34.39 67.24 93.36 144.05 182.06 209.38 266.63 125.92
292 6.24 25.24 57.88 84.22 137.03 176.52 218.18 276.70 122.75
306 10.80 32.71 50.75 93.95 124.59 163.94 210.33 98.15

ความสูงเพ่ิมของปาลมนํ้ามันบอกถึงอัตราการเจริญเติบโตทางลําตน พันธุท่ีสูงชาหรือตนเตี้ยกวาจะทําใหชวงระยะเวลา
การเก็บเก่ียวไดนานกวา ซึ่งจะคุมตอการลงทุน เปนลักษณะประจําพันธุ  ผลจากการทดลองปาลมนํ้ามันแมพันธุดูราท่ีไดจากการ
ผสมตัวเอง พบวา เมื่ออายุ 11 ป สายพันธุหมายเลข 201 มีความสูงเพ่ิมเฉลี่ย 54.80 เซนติเมตร และรองลงมาคือ สายพันธุ
หมายเลข 202 มีความสูงเพ่ิมเฉลี่ย 51.84 เซนติเมตร โดยสายพันธุหมายเลข 236, 242, 220, 218, 203 และ 292 ของลูกผสมสุ
ราษฎรธานี 1, 2, 7, 8 และ 9 มีความสูงเพ่ิมเฉลี่ย 49.09, 47.79, 42.70, 49.32, 51.12 และ 43.02 เซนติเมตร ตามลําดับ สวน
สายพันธุหมายเลข 267 และ 220 มีความสูงเพ่ิมเฉลี่ยใกลเคียงกันคือ 41.70 และ 42.70 เซนติเมตร และนอยกวาทุกพันธุ
(ตารางท่ี 13)

ตารางท่ี 13 ความสูงเพ่ิม เมื่ออายุ 5-11 ปของปาลมนํ้ามันแมพันธุดูราท่ีไดจากการผสมตัวเอง (แปลง BRD 033) (ป 2551-2557)
ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี

สายพันธุ
ความสูงเพ่ิม (เซนติเมตร)

5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป เฉลี่ย
177 37.27 38.17 29.31 52.93 41.92 57.16 55.57 44.62
201 57.14 45.10 39.60 65.67 48.71 65.49 61.90 54.80
202 37.98 44.03 36.34 62.54 48.59 70.52 62.87 51.84
203 42.10 43.03 37.52 56.25 46.94 63.97 68.01 51.12
204 40.19 42.55 30.65 57.43 42.79 57.22 51.27 46.01
217 42.23 38.78 30.21 53.10 41.40 59.26 52.93 45.42
218 45.72 46.76 36.49 58.40 41.73 61.04 55.13 49.32
219 34.89 35.19 31.64 57.73 45.62 65.80 71.25 48.88
220 30.48 34.79 27.19 49.55 39.05 56.38 61.46 42.70
228 34.26 33.53 31.25 58.05 43.45 64.72 58.65 46.27
236 37.73 37.14 32.86 57.96 45.03 70.70 62.22 49.09
242 35.24 33.87 29.93 57.57 47.90 67.85 62.15 47.79
267 29.91 33.16 25.92 51.35 38.01 56.26 57.27 41.70
292 24.67 33.34 26.35 52.83 40.22 64.37 59.32 43.02
306 10.80 24.83 25.70 41.33 30.64 46.17 46.40 32.27

สวนท่ี 2 แปลงพอพันธุท่ีไดจากการผสมตัวเอง (Tenera–Self) จํานวน 16 พันธุ แบงเปน 3 แปลงไดแก แปลง BRD
034 BRD 045 และ BRD 061 ดําเนินการปลูกในป 2546 จํานวน 7 สายพันธุ ป 2547 จํานวน 6 สายพันธุ และในป 2549
จํานวน 3 สายพันธุ โดยมีประวัติแสดงท่ีมาของทุกพันธุ (ตารางภาคผนวกท่ี 2) ทําการปลูกประมาณ 200 ตนตอสายพันธุ วาง
แผนการทดลองโดยปลูกไมมีซ้ํา ผลการทดลอง ดังน้ี
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แปลงท่ี 1 รหัสแปลงBRD 034 ทําการบันทึกขอมูลผลผลิตทะลายสดและองคประกอบผลผลิตตั้งแตอายุ 5 -12 ป ซึ่ง
เปนขอมูลของแตละตนในประชากรมีคาแตกตางกันซึ่งจะทําการคัดเลือกตนท่ีมีคาสูงและผานเกณฑมาตรฐาน อยางไรก็ตาม
ประชากรของพอพันธุปาลมนํ้ามันท่ีมีผสมตัวเองมักจะใหผลผลิตนอยกวาแมพันธุหรือลูกผสม ผลการทดลองพบวา สายพันธุให
ผลผลิตทะลายสด จํานวนทะลาย และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยแตละปแตกตางกัน สายพันธุ 101/49 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย
123.3 กิโลกรัมตอตนตอป ซึ่งสูงกวาทุกพันธุ รองลงมาไดแก สายพันธุ 159/398 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 100.4 กิโลกรัมตอตน
ตอป และสายพันธุ 140/102 ซึ่งใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 92.8 กิโลกรัมตอตนตอป สอดคลองกับพันธุท่ีใหจํานวนทะลายสูงกวา
ทุกพันธุไดแก สายพันธุ 101/49 และสายพันธุ 159/398 ซึ่งใหจํานวนทะลาย 16.3 และ 14.7 ทะลายตอตนตอปตามลําดับ ใน
ทํานองเดียวกันพบวา สายพันธุ 101/49 มีนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย 8.4 กิโลกรัมตอตนตอป รองลงมาไดแกสายพันธุ 159/398 และ
สายพันธุ 140/102 ใหนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยใกลเคียงกัน คือ 7.7 และ 7.5 กิโลกรัมตอทะลายตอป ซึ่งองคประกอบผลผลิตท้ังสองทําให
ผลผลิตทะลายสดของสายพันธุ 101/49 สูงกวาสายพันธุอ่ืน (ตารางท่ี 14)

ตารางท่ี 14 จํานวนทะลาย และจํานวนทะลายเฉลี่ย ผลผลิตทะลายสด และผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย นํ้าหนักทะลายเฉลี่ย เมื่ออายุ
5-12 ป ของปาลมนํ้ามันพอพันธุท่ีไดจากการผสมตัวเอง (แปลง BRD 034) (ป 2551-2558) ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามัน
สุราษฎรธานี

สายพันธุ
จํานวนทะลาย (ทะลายตอตนตอป)

2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 เฉลี่ย
101/49 22.6 22.7 16.9 16.7 14.5 15.9 10.5 10.3 16.3
140/102 21.7 18.9 15.2 12.1 12.4 13.7 10.9 8.0 14.1
132/1415 16.2 13.0 12.4 11.0 9.2 14.9 11.1 4.6 11.6
129/1426 18.4 17.1 14.5 11.0 13.2 9.9 8.8 9.2 12.8
159/398 20.4 19.5 14.4 13.0 17.4 12.2 12.4 8.0 14.7
125/154 17.7 14.3 14.6 10.6 12.1 14.3 10.9 7.6 12.8
133/1433 22.3 19.2 14.9 11.2 12.0 15.2 11.6 6.6 14.1

สายพันธุ
ผลผลิตทะลายสด (กิโลกรัมตอตนตอป)

2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 เฉลี่ย
101/49 97.6 139.5 121.8 155.7 150.7 188.8 116.3 122.4 123.3
140/102 79.7 111.3 97.5 100.5 125.2 146.5 98.4 88.7 92.8
132/1415 45.7 63.2 67.7 75.1 89.9 144.1 92.9 42.6 65.5
129/1426 53.1 74.1 69.6 76.7 118.7 99.5 80.6 9.4 65.0
159/398 74.6 103.3 84.7 126.8 171.6 128.9 124.4 89.5 100.4
125/154 49.5 67.3 72.7 70.3 113.9 139.9 93.1 74.6 72.0
133/1433 56.3 73.1 66.7 70.0 95.5 138.1 94.3 62.5 78.4

สายพันธุ
น้ําหนักทะลายเฉลี่ย (กิโลกรัมตอทะลายตอป)

2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 เฉลี่ย
101/49 4.3 6.1 7.2 9.3 10.4 11.9 11.1 11.8 8.4
140/102 3.7 5.9 6.4 8.3 10.1 10.7 9.0 11.0 7.5
132/1415 2.8 4.9 5.5 6.8 9.8 9.6 8.4 9.3 6.7
129/1426 2.9 4.3 4.8 7.0 9.0 10.0 9.1 10.2 6.5
159/398 3.7 5.3 5.9 9.7 9.8 10.6 10.1 11.1 7.7
125/154 2.8 4.7 5.0 6.7 9.4 9.8 8.5 9.8 6.7
133/1433 2.5 3.8 4.5 6.2 8.0 9.1 8.1 9.5 5.8



97

องคประกอบทะลายเปนขอมูลสําคัญเพ่ือใชในการพิจารณาคัดเลือกปาลมนํ้ามัน ซึ่งปาลมนํ้ามันจะตองมีลักษณะดีหลาย
ประการสูงกวาเกณฑมาตรฐาน ทําการวิเคราะหองคประกอบทะลาย ตั้งแตป 2556-2557 โดยตนท่ีนํามาศึกษาเปนชนิดเทเนอรา
การพิจารณาลักษณะดีจึงเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานของการคัดเลือกลูกผสมเทเนอราได พบวา คาเฉลี่ยขององคประกอบ
ทะลายของสายพันธุตางๆ ดังน้ี สายพันธุ 125/154 สายพันธุ 140/102 มีเปลือกนอกสดตอผล 93.69 และ 88.05 เปอรเซ็นตสูง
กวาสายพันธุอ่ืนๆ สวนสายพันธุ 101/49 และ133/1433 มีเปลือกนอกสดตอผล 82.77 และ 82.66 เปอรเซ็นต กะลาตอผล พบวา
สายพันธุ 125/154 มีกะลานอยมาก ท้ังน้ีสืบเน่ืองจากมีขนาดเมล็ดท่ีเล็กดวย รองลงมาไดแก สายพันธุ 133/1433, 159/398 และ
140/102 มีกะลาบางใกลเคียงกัน 7.22-7.95 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีสายพันธุอ่ืนมีกะลาตอผล 9.5-11.93 เปอรเซ็นต สายพันธุ
132/1415, 129/1426 และ 159/398 มีเน้ือในมากกวาสายพันธุอ่ืน เน้ือในตอผล 10.70 10.57 และ 10.15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ
นํ้ามันตอเปลือกนอกแหงทุกสายพันธุอยูในเกณฑมาตรฐานคือ มากกวา 65 เปอรเซ็นต และนํ้ามันตอทะลาย 24.79-30.18
เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับท่ีสูงกวาตามเกณฑมาตรฐาน สายพันธุท่ีมีนํ้ามันตอทะลายสูงไดแก สายพันธุ 140/102 132/1415 และ
125/154 ซึ่งใหนํ้ามันตอทะลาย 30.18±3.92, 27.7±3.50 และ 29.79±3.75 เปอรเซ็นต ผลจากการวิเคราะหองคประกอบทะลาย
ของสายพันธุพอในแปลงทดลองน้ีมีศักยภาพเพ่ิมข้ึนจากการปรับปรุงพันธุรอบท่ี 1 เน่ืองจากการคัดเลือกตนพอพันธุท่ีดีจาก
ประชากรซึ่งเปนสายพันธุท่ีไดผสมขามระหวางกลุมพันธุและสายพันธุของการปรับปรุงพันธุรอบท่ี 1 และทําการผสมตัวเองจึงมี
โอกาสท่ีไดรับการถายทอดทางพันธุกรรมจึงมีความดีเดนเหนือกวาช่ัวรุนกอน และพบการถดถอยเน่ืองจากการผสมเลือดชิด
(inbreeding impression) จํานวน 1 สายพันธุ ไดแก สายพันธุ 138/391T เปนสายพันธท่ีไดจากการผสมตัวเองในกลุมท่ีมี
พันธุกรรมใกลชิดสืบเน่ืองหลายช่ัวรุน โดยพบวาเมื่ออายุ 4 ป แสดงอาการผิดปกติทางพันธุกรรมใบมีจุดสีสมท้ังตน จึงโคนทําลาย
ไมไดใชประโยชน (ตารางท่ี 15)
ตารางท่ี 15 องคประกอบทะลายเฉลี่ย (นํ้าหนักผลเฉลี่ย กานทะลาย/ทะลาย การติดผลเปลือกนอกสด/ผล กะลา/ผล เน้ือใน/ผล เปลือก

นอกแหง/ผล นํ้ามัน/เปลือกแหง นํ้ามัน/เปลือกสดและนํ้ามัน/ทะลาย เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก) ของสายพันธุพอของคูผสม
ตามโครงการปรับปรุงพันธุรอบท่ี 2 แปลง BRD034 (ป 2556-2557) ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

สายพันธุ กานทะลาย
(%)

การติดผล
(%)

น้ําหนักผลเฉลี่ย
(กรัมตอผล)

เปลือกนอกสด/ผล
(%)

กะลา/ผล
(%)

101/49 9.40±2.07 71.95±4.48 11.05±2.43 82.77±3.68 11.21±2.54
140/102 10.04±1.81 76.01±5.33 11.30±2.46 88.05±4.31 7.22±2.61
132/1415 7.9±1.57 76.9±2.48 13.8±2.10 79.8±5.68 9.5±2.21
129/1426 10.29±2.20 70.87±4.29 10.93±1.91 77.50±3.72 11.93±2.15
159/398 11.37±2.15 68.03±3.81 10.22±2.03 82.62±3.71 7.23±2.23
125/154 11.38±0.73 69.64±3.39 9.47±0.84 93.69±2.05 3.11±1.37
133/1433 9.27±2.38 71.74±5.00 11.82±2.10 82.66±5.48 7.95±2.86
เกณฑมาตรฐาน >70% >10 กรัม >80% <10%

ตารางท่ี 15 (ตอ)

สายพันธุ เนื้อใน/ผล
(%)

เปลือกนอกแหง/ผล
(%)

น้ํามัน/เปลือกแหง
(%)

น้ํามัน/เปลือกสด
(%)

น้ํามัน/ทะลาย
(%)

101/49 6.02±1.57 52.84±7.74 68.46±6.19 43.62±6.45 25.89±3.65
140/102 4.73±1.85 59.85±6.66 66.51±4.31 45.15±4.94 30.18±3.92
132/1415 10.7±3.74 54.3±5.79 66.6±5.81 45.4±6.46 27.7±3.50
129/1426 10.57±1.94 51.71±5.42 70.69±3.99 47.07±4.33 25.87±3.27
159/398 10.15±1.84 52.74±7.31 69.44±5.05 44.08±4.64 24.79±3.29
125/154 3.20±0.73 59.71±6.73 71.78±4.80 45.77±6.27 29.79±3.75
133/1433 9.39±2.98 54.01±7.62 67.26±4.46 43.75±4.43 25.93±3.45
เกณฑมาตรฐาน >55% >65% >45% >24%
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ดานการเจริญเติบโต พบวา พอพันธุท่ีไดจากการผสมตัวเองสายพันธุ 125/154 มีจํานวนใบเพ่ิมเฉลี่ย 32.3 ใบตอตนตอ
ปมากกวาสายพันธุอ่ืน สายพันธุ 101/49 มีความยาวทางใบเฉลี่ยกวาสายพันธุอ่ืน 464.3 เซนติเมตร โดยเมื่ออายุ 12 ป มีความ
ยาวทางใบ 523.5 เซนติเมตร สวนสายพันธุ 129/1426 และ 133/1433 มีทางใบสั้น ความยาวทางใบเฉลี่ย 414 เซนติเมตรท้ังสอง
สายพันธุ สายพันธุท่ีมีพ้ืนท่ีใบเมื่ออายุ 12 ป มากกวาสายพันธุอ่ืนไดแก 140/102 และ 129/1426 มีพ้ืนท่ีใบ 10.3 ตารางเมตร
และ10.1 ตารางเมตรตามลําดับ  สวนสายพันธุท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางเมื่ออายุ 12 ปมากกวาสายพันธุอ่ืนไดแก 101/49 และ
159/398 33.1 และ32.5 ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางภาคผนวกท่ี -3)

แปลงท่ี 2 รหัสแปลง BRD 045 บันทึกขอมูลผลผลิตทะลายสดและองคประกอบผลผลิตตั้งแตอายุ 4 ป ผลการทดลอง
พบวา สายพันธุใหผลผลิตทะลายสด จํานวนทะลาย และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย พบวาสายพันธุ 139/520 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย
71.1 กิโลกรัมตอตนตอป ซึ่งสูงกวาทุกพันธุ รองลงมาไดแกสายพันธุ 122/1446 ซึ่งใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 56.8 กิโลกรัมตอตน
ตอป สวนพันธุท่ีใหจํานวนทะลายสูงกวาทุกพันธุไดแก สายพันธุ 114/197 และสายพันธุ 139/520 ซึ่งใหจํานวนทะลาย 11.3 และ
10.1 ทะลายตามลําดับ นํ้าหนักทะลายเฉลี่ยพบวา สายพันธุ 139/520 มีนํ้าหนัก 7.4 กิโลกรัมตอตนตอป รองลงมาไดแกสายพันธุ
117/88 ใหนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย 7.1 กิโลกรัมตอทะลายตอป (ตารางท่ี16) นอกจากน้ีการใหผลผลิตทะลายสด และองคประกอบ
ผลผลิต การเจริญเติบโต และองคประกอบทะลายของตนเทเนอราของทุกสายพันธุไดทําการบันทึกขอมูลเปนรายตน ปจจุบันมี
ขอมูลตอเน่ืองตั้งแตเริ่มเก็บผลผลิตถึงป 2558 และการคัดเลือกตนพอพันธุเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุไดนําเกณฑมาตรฐานมาใชในการ
พิจารณา และทําการคัดเลือก สายพันธุพอของลูกผสมท่ีดีเดน สําหรับผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมตอไป
ตารางท่ี 16 จํานวนทะลายตอตน ผลผลิตทะลายสด (กิโลกรัมตอตนตอป) และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย (กิโลกรัมตอทะลายตอป) ของ

พอพันธุปาลมนํ้ามันท่ีใชเปนพอพันธุของคูผสมตามโครงการปรับปรุงพันธุรอบท่ี 2 แปลง BRD 045 อายุ 4-11 ป (ป
2551-2558) ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

สายพันธุ
จํานวนทะลาย

2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 เฉลี่ย
139/520 13.6 12.7 10.6 5.8 12.8 9.9 8.3 7.3 10.1
122/1446 6.0 11.4 9.5 9.0 9.5 9.7 7.9 6.2 8.6
117/88 8.7 12.5 10.0 8.8 10.9 5.5 3.7 3.8 8.0
136/71 6.5 12.2 12.2 11.3 11.9 8.1 5.0 6.4 9.2
114/197 5.1 16.9 15.1 15.2 8.8 10.0 11.3 7.6 11.3

สายพันธุ
ผลผลิตทะลายสด

2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 เฉลี่ย
139/520 37.1 57.3 56.5 44.7 120.7 101.1 73.3 77.7 71.1
122/1446 14.0 41.0 40.2 68.4 81.5 89.1 59.6 60.3 56.8
117/88 22.8 48.3 48.3 64.6 68.5 41.2 26.4 40.5 45.1
136/71 15.4 41.1 47.6 72.8 72.6 63.9 37.4 57.9 51.1
114/197 7.6 38.7 39.8 67.8 43.7 68.7 47.2 63.9 47.2

สายพันธุ
จํานวนทะลายเฉลี่ย

2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 เฉลี่ย
139/520 2.5 4.4 5.3 7.6 9.6 10.2 8.8 10.8 7.4
122/1446 2.2 3.5 4.2 7.4 8.2 8.8 7.5 10.1 6.5
117/88 2.4 4.1 4.8 7.3 6.4 7.7 7.4 16.8 7.1
136/71 2.3 3.3 3.8 6.2 5.8 7.4 7.0 8.7 5.6
114/197 1.5 2.1 2.6 4.4 5.0 6.8 7.6 8.4 4.8
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ทําการวิเคราะหองคประกอบทะลาย โดยตนท่ีนํามาศึกษาเปนชนิดเทเนอรา ผลการทดลองพบวา สายพันธุ 114/197 มี
เปลือกนอกสดตอผล 92.79 เปอรเซ็นตสูงกวาสายพันธุอ่ืนๆ (เกณฑมาตรฐาน > 80 เปอรเซ็นต) สวนสายพันธุ 136/71 และ
139/521 มีเปลือกนอกสดตอผลใกลเคียงกัน 85.46 และ 85.08 เปอรเซ็นต กะลาตอผล พบวา สายพันธุ 114/197 มีกะลาบางกวา
สายพันธุอ่ืนคือ 4.78 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีสายพันธุอ่ืนมีกะลาตอผล 9.30-11.63 เปอรเซ็นต (เกณฑมาตรฐาน < 10 เปอรเซ็นต)
สายพันธุ 117/88 มีเน้ือในมากกวาสายพันธุอ่ืน เน้ือในตอผล 10.49 เปอรเซ็นต นํ้ามันตอเปลือกนอกแหงทุกสายพันธุอยูในเกณฑ
มาตรฐานคือ มากกวา 60 เปอรเซ็นต และนํ้ามันตอทะลาย พบวา สายพันธุ 114/197 สูงกวาทุกสายพันธุ 31.03 เปอรเซ็นต ซึ่งอยู
ในระดับท่ีสูงกวาเกณฑมาตรฐาน (ตารางท่ี 17)
ตารางท่ี 17 องคประกอบทะลาย ของสายพอพันธุของคูผสมตามโครงการปรับปรุงพันธุรอบท่ี 2 แปลง BRD 045 ณ ศูนยวิจัย

ปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
สายพันธุหมายเลข การติดผล (%) น้ําหนักผลเฉลี่ย (กรัม) เปลือกนอกสด/ผล (%) กะลา/ผล (%)

139/521 72.40 10.31 85.08 9.35
122/1446 73.43 10.05 80.97 11.63
117/88 67.28 8.64 78.95 10.56
136/71 70.12 6.64 85.46 9.30
114/197 73.01 7.04 92.79 4.78

เกณฑมาตรฐาน >70% >10 กรัม >80% <10%

ตารางท่ี 17 (ตอ)
สายพันธุ
หมายเลข

เนื้อใน/ผล
(%)

เปลือกนอกแหง/ผล
(%)

น้ํามัน/เปลือกแหง
(%)

น้ํามัน/เปลือกสด
(%)

น้ํามัน/ทะลาย
(%)

139/521 5.57 53.49 69.67 43.73 26.90
122/1446 9.09 53.65 66.07 43.46 27.10
117/88 10.49 54.05 71.31 48.89 26.03
136/71 5.24 63.01 70.27 51.73 30.95
114/197 2.43 63.65 66.95 45.91 31.03
เกณฑมาตรฐาน >55% >65% >45% >24%

การเจริญเติบโต ผลการทดลองพบวา สายพันธุท่ีใหจํานวนทางใบเพ่ิมสูงกวาพันธุอ่ืน ไดแก สายพันธุ 139/520 และ
117/88 มีจํานวนทางใบเพ่ิมเฉลี่ย 29 ทางใบตอป ความยาวทางใบ พบวา สายพันธุ 114/197 มีทางใบสั้นกวาสายพันธุอ่ืนๆ คือ เฉลี่ย
จากอายุ 4-11 ป ความยาว 329.4 เซนติเมตร สวนสายพันธุ 136/71 มีความยาวทางใบเฉลี่ย 429.0 เซนติเมตรใกลเคียงกับสายพันธุ
117/88 ในทํานองเดียวกัน พบวาสายพันธุ 114/197 มีขนาดพ้ืนท่ีใบนอยกวาทุกสายพันธุ เน่ืองจากมีใบยอยสั้นและความยาวทางใบ
สั้น  เมื่ออายุ 11 ป มีพ้ืนท่ีใบ 7.3 ตารางเมตร แตกตางจากสายพันธุ 117/88 ซึ่งมีพ้ืนท่ีใบ 10.0 ตารางเมตร นอกจากน้ีสายพันธุ
139/520 และ 114/197 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางขนาดเล็ก 14.6-15.2 ตารางเซนตเิมตร (ตารางภาคผนวกท่ี 4)

แปลงท่ี 3 รหัสแปลง BRD 061 ทําการศึกษาใน 3 สายพันธุพอท่ีไดจากการผสมตัวเอง ไดแก สายพันธุ 105/65
112/427 และ 141/158 บันทึกขอมูลผลผลิตทะลายสดและองคประกอบผลผลิต ตามแบบแผนการปรับปรุงพันธุโดยไดทําการ
บันทึกขอมูลเปนรายตน และการคัดเลือกตนพอพันธุเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุโดยไดนําเกณฑมาตรฐานมาใชในการพิจารณา และทําการ
คัดเลือกสายพันธุพอของลูกผสมท่ีดีเดนสําหรับใชในการปรับปรุงพันธุรอบท่ี 3 ตอไป เน่ืองจากสภาพแปลงทดลองมีความอุดม
สมบูรณของดินคอนขางต่ํา จึงทําใหผลผลิตเฉลี่ยของท้ังแปลงคอนขางต่ํา  การทดลองเริ่มบันทึกขอมูลตั้งแตอายุ 4 ป ขณะน้ีอายุ
10 ป พบวา สายพันธุ 141/158 มีจํานวนทะลายเฉลี่ย 12.1 ทะลายตอตน ซึ่งสงผลใหการใหผลผลิตทะลายสด สูงกวาสายพันธุ
อ่ืน 77.2 กิโลกรัมตอตนตอป และมีนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย 6.1 กิโลกรัมตอทะลาย (ตารางท่ี 18)
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ตารางท่ี 18 จํานวนทะลายตอตน ผลผลิตทะลายสด (กิโลกรัมตอตนตอป) และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย (กิโลกรัมตอทะลายตอป) ของ
พอพันธุปาลมนํ้ามันท่ีใชเปนพอพันธุของคูผสมตามโครงการปรับปรุงพันธุรอบท่ี 2 แปลง BRD 061 อายุ
4-10 ป (ป 2552-2558) ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

สายพันธุ
จํานวนทะลายตอตน

เฉลี่ย
4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป

105/65 5.9 7.5 7.3 11.5 11.9 11.3 12.8 9.3
112/427 9.9 13.5 12.7 12.7 13.6 9.6 12.8 11.5
141/158 10.7 9.7 10.7 11.5 16.4 13.9 16.5 12.1

สายพันธุ
ผลผลิตทะลายสด (กิโลกรัมตอตนตอป)

เฉลี่ย
4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป

105/65 12.2 20.6 30.2 67.5 71.2 60.8 82.1 47.6
112/427 18.5 39.5 71.9 71.9 100.4 63.2 92.7 61.8
141/158 19.8 37.7 72.9 87.0 124.9 97.5 138.0 77.2

สายพันธุ
น้ําหนักทะลายเฉลี่ย (กิโลกรัมตอทะลาย)

เฉลี่ย
4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป

105/65 2.1 2.7 4.3 5.7 6.3 5.3 6.4 4.8
112/427 1.8 3.0 5.7 5.7 7.4 6.6 7.3 5.4
141/158 1.8 3.8 6.6 7.5 8.2 7.1 8.7 6.1

ดานองคประกอบทะลาย พบวา ท้ัง 3 สายพันธุ 105/65 112/427 และ 141/158 มีเปลือกนอกสดตอผลใกลเคียงกัน
84.96-88.34 เปอรเซ็นต กะลาตอผล พบวา สายพันธุ 105/65 มีกะลาบางกวาสายพันธุอ่ืนคือ 5.44 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีสายพันธุ
อ่ืนมีกะลาตอผล 6.12-7.14 เปอรเซ็นต สายพันธุ 112/427 มีเน้ือในนอยกวาสายพันธุอ่ืน เน้ือในตอผล 5.54 เปอรเซ็นต นํ้ามันตอ
เปลือกนอกแหงทุกสายพันธุอยูในเกณฑมาตรฐานคือ มากกวา 60 เปอรเซ็นต และนํ้ามันตอทะลาย พบวา สายพันธุ 141/158
และ 112/427 มีนํ้ามันตอทะลายสูง 27.03-27.14 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับท่ีสูงกวาเกณฑมาตรฐาน (ตารางท่ี 19)
ตารางท่ี 19 องคประกอบทะลายของสายพันธุปาลมนํ้ามัน ท่ีเปนพอพันธุของคูผสมตามโครงการปรับปรุงพันธุรอบท่ี 2 แปลง

BRD 061 ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

สายพันธุ การติดผล (%) น้ําหนักผลเฉลี่ย (กรัม) เปลือกนอกสด/ผล (%) กะลา/ผล (%)
105/65 72.52 8.22 86.99 5.44
112/427 76.88 12.83 88.34 6.12
141/158 71.88 9.71 84.96 7.47

เกณฑมาตรฐาน >70% >10 กรัม >80% <10%

ตารางท่ี 19 (ตอ)

สายพันธุ เนื้อใน/ผล
(%)

เปลือกนอกแหง/ผล
(%)

น้ํามัน/เปลือกแหง
(%)

น้ํามัน/เปลือกสด
(%)

น้ํามัน/ทะลาย
(%)

105/65 7.57 51.72 64.19 38.18 24.08
112/427 5.54 55.23 64.42 40.02 27.14
141/158 7.57 57.48 65.65 44.33 27.03

เกณฑ
มาตรฐาน >55% >65% >45% >24%
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การบันทึกลักษณะประจําพันธุ ในแปลง BRD 034 045 และ 061 เปนแปลงพอพันธุท่ีไดจากการผสมตัวเอง
(T–self) การศึกษาน้ีมีความสําคัญยิ่งในการปรบัปรุงพันธุปาลมนํ้ามันเมื่อไดคัดเลือกลกูผสมท่ีดีเดนแลว  ข้ันตอนของการผลิตพันธุ
ซึ่งตองคัดเลือกตนพอพันธุใหถูกตอง กลาวคือตองเลอืกตนชนิดพิสิเฟอราจากประประชากร โดยรูปแบบของการผสมตัวเองของตน
พอเทเนอราจะเปนเทคนิคท่ีเหมาะสมท่ีจะทําให เ กิดการกระจายตัวในประชากรของรุนลู กไดปาลมนํ้ามันชนิดดูรา
เทเนอรา และพิสิเฟอรา ในสัดสวน 1:2:1 เน่ืองจากพันธุกรรมท่ีควบคุมลักษณะน้ีมียีนเพียง 1 คู ดังน้ันเมื่อไดตนพิสิเฟอรากระจาย
ตัวอยูในประชากร  ข้ันตอนการผลิตพันธุจะคัดเลือกเฉพาะตนพิสิเฟอราท่ีมีลักษณะตามเกณฑมาใชเปนตนพอพันธุผสมกับตนแม
พันธุดูราเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเทเนอรา การคัดเลือกตนพอพันธุพิสิเฟอราทําไดโดยจําแนกลักษณะสัณฐานของผล ลักษณะ
การติดผลซึ่งทะลายและผลจะลีบฝอ ไมมีกะลา มีเน้ือในขนาดเล็ก หรืออาจไมมี มีเสนใย และองคประกอบในการพิจาณา ไดแก
การเจริญเติบโตทางลําตน รวมท้ังไมเปนโรคหรือขาดธาตุอาหาร เปนตน (ภาพภาคผนวกท่ี 2) ท้ังน้ีจะทําการติดตามและบันทึก
ลักษณะสัณฐานดังกลาวของตนพอพันธุซ้ําๆหลายครั้ง ผลการศึกษาพบวา ในรุนลูกท่ีทําการปลูกศึกษาเปนรายตนน้ี ประชากรของ
แตละสายพันธุจะกระจายตัวใหตนท่ีมีลักษณะผลชนิดดูรา เทเนอราและพิสิเฟอรา ดังน้ัน จึงไดจําแนกชนิดผลของแตละตนโดยตรวจ
พินิจตามเกณฑท่ีกําหนด (ตารางท่ี 20) (อยางนอย 5 ครั้งๆละ 1 ทะลาย) ไดแก ความหนาของกะลามากกวา 4 มิลลิเมตรเปน
ลักษณะของชนิดผลดูรา การปรากฏลักษณะของเสนใยรอบวงกะลาท่ีจะสงัเกตเห็นไดชัดเจนหนาตัดขวางของ (fiber ring) ลักษณะ
ไมมีกะลาและผลลีบฝอมีเพียงเมล็ดในขนาดเล็กหรือไมมี ซึ่งเปนลักษณะของพิสิเฟอราและบันทึกไว ซึ่งเปนขอมูลท่ีเปนประโยชน
ตองานปรับปรุงพันธุตอไป

อยางไรก็ตาม เน่ืองจากการแสดงออกของลักษณะสัณฐานของผลมีสภาพแวดลอมเขามาเก่ียวของ โดยเฉพาะ
สภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมมีผลตอการแสดงออกของปาลมนํ้ามันชนิดเทเนอราบางตนหรือบางกลุมทําใหลักษณะการแสดงออก
ของผลในบางครั้งไมสม่ําเสมอและไมชัดเจน มีการแสดงออกคลายกับปาลมนํ้ามันพิสิเฟอรา ทําใหเกิดความสับสนและคัดเลือก
ผิดพลาดได หากคัดเลือกดวยลักษณะสัณฐานเพียงอยางเดียว  ดังน้ัน จึงไดนําเอาเครื่องหมายโมเลกุลสนิปสท่ีพัฒนาโดยหทัยรัตน
และคณะ (2557) มาใชในการคัดเลือกควบคูไปกับการคัดเลือกดวยลักษณะสัณฐานทําใหสามารถตรวจสอบไดในระดับดีเอ็นเอ ไม
ข้ึนอยูกับสภาพแวดลอม และเกิดความถูกตองเท่ียงตรงมากยิ่งข้ึน ท้ังน้ี สุวิมล และคณะ, 2558 รายงานผลการคัดเลือกตนพอ
พันธุชนิดพิสิเฟอราในประชากรกลุมพันธุลาเม เน่ืองจากการแสดงออกของผลปาลมนํ้ามันเทเนอรากลุมลาเมมีการแสดงออกคลาย
กับปาลมนํ้ามันพิสิเฟอราในกลุมเดียวกัน ทําใหเกิดความสับสนระหวางปาลมนํ้ามันเทเนอรากับพิสิเฟอรา และคัดเลือกผิดพลาดได
หากคัดเลือกดวยลักษณะสัณฐานเพียงอยางเดียว ดังน้ัน จึงไดนําเอาเครื่องหมายโมเลกุลสนิปสท่ีพัฒนาโดยหทัยรัตน และคณะ
(2557; 2558) มาใชในการคัดเลือกควบคูไปกับลักษณะสัณฐาน ทําใหสามารถตรวจสอบไดในระดับดีเอ็นเอ ไมข้ึนอยูกับ
สภาพแวดลอม และเกิดความถูกตองและเท่ียงตรงมากข้ึน พบวาการคัดเลือกตนพอพันธุพิสิเฟอราจําแนกโดยลักษณะสัณฐาน
จํานวน 111 ตน ในขณะท่ีการใชเครื่องหมายโมเลกุลสนิปสจําแนกเปนตนพิสิเฟอราได 97 ตน คิดเปน 87.38 เปอรเซ็นต จําแนก
เปนตนเทเนอรา 5 ตน คิดเปน 4.50 เปอรเซ็นต และไมสามารถจําแนกได 9 ตน คิดเปน 8.12 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีไมพบตัวอยาง
ดีเอ็นเอท่ีแสดงอัลลีลโฮโมไซกัสของปาลมนํ้ามันดูรา แสดงใหเห็นวาสภาพแวดลอมมีผลตอการแสดงออกของปาลมนํ้ามันเทเนอรา
ในแปลงทดลองน้ี การใชลักษณะการติดผลและความหนากะลาเปนเกณฑเบื้องตนในการคัดเลือก สามารถแยกความแตกตางของ
ปาลมนํ้ามันดูราออกจากเทเนอรา และพิสิเฟอราได แตยังไมมีประสิทธิภาพเพียงพอในการแยกปาลมนํ้ามันเทเนอราออกจาก
ปาลมนํ้ามันพิสิเฟอราได ผลการทดลองน้ีจึงยืนยันไดวาการคัดเลือกโดยใชเครื่องหมายโมเลกุลซึ่งตรวจสอบไดในระดับดีเอ็นเอ มี
ประโยชนในการคัดเลือกตนพอพิสิเฟอราเพ่ือการผลิตลูกผสมเทเนอรา ชวยใหผลการตรวจสอบมีความแมนยําและมีประสิทธิภาพ
มากข้ึน เมื่อเทียบกับการใชลักษณะสัณฐานเพียงอยางเดียว (Billotte et al., 2010; Collard and Mackil, 2008) ดังน้ัน จึง
ควรคัดเลือกตนพอพันธุโดยใชเครื่องหมายโมเลกุลสนิปสรวมกับการใชลักษณะสัณฐานเพ่ือใหผลการคัดเลือกถูกตองแมนยํามากข้ึน
และผลการใชเครื่องหมายโมเลกุลในการจําแนกชนิดปาลมนํ้ามันของประชากรกลุมแทนซาเนีย โดยไดทําการตรวจสอบชนิดอัลลีล
เพ่ือยืนยันความถูกตองของปาลมนํ้ามันดูรา เทเนอรา และพิสิเฟอรา โดยตรวจสอบชนิดอัลลีลปาลมนํ้ามันลูกผสมเทเนอราสุ
ราษฎรธานี 7 จํานวน 105 ตัวอยาง ตนแมพันธุดูรา จํานวน 14 ตัวอยาง และ ตนพอพันธุพิสิเฟอรา จํานวน 10 ตัวอยาง โดยใช
เครื่องหมายโมเลกุลสนิปสดวยเทคนิค Real Time PCR ดวยไพรเมอรและโพรบ SNPTaYa A/T ท่ีมีความเฉพาะเจาะจงกับการจําแนก
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ปาลมนํ้ามันกลุมแทนซาเนีย ผลการวิเคราะหสนิปสจากการทํา Allelic Discrimination Plot พบวาใหผลท่ีถูกตอง โดยสามารถ
จําแนกปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี 7 ชนิดดูรา พิสิเฟอรา และเทเนอรา ไดถูกตองท้ัง 129 ตัวอยางพันธุ

ตารางท่ี 20 เกณฑการจําแนกชนิดปาลมนํ้ามันโดยการตรวจพินิจ

ชนิดปาลมน้ํามนั ลักษณะ
ดูรา กะลาหนา มากกวา 4 มิลลเิมตร หรือกะลาตอมากกวา 20 เปอรเซน็ต ไมมี Fiber ring รอบกะลา

เทเนอรา กะลาหนา มากกวา 0.5-4 มิลลิเมตร หรือกะลาตอนอยกวา 15 เปอรเซ็นต มี Fiber ring รอบกะลา
พิสิเฟอรา ไมมีกะลา มี Fiber ring รอบกะลา ท้ังทะลายผลลีบฝอ ไมมีเน้ือใน (Infertile) หรือทะลายผลลีบฝอไม

ท้ังหมด มีการตดิผลบาง มีเน้ือในขนาดเมล็ดถ่ัวเขียว (fertile) พิจารณาทรงตน ไดแกรอบลําตนมีขนาด
ใหญ

ตารางท่ี 21 ผลการตรวจสอบชนิดผลดูรา เทเนอรา และพิสเิฟอรา ในประชากรแตละสายพันธุ ตามเกณฑการจําแนกชนิดปาลม
นํ้ามันโดยการตรวจพินิจ

สายพันธุ จํานวนตนท้ังหมด %ดูรา %เทเนอรา %พิสิเฟอรา % จําแนกไมได
101/49 182 22 50 20 8
133/1433 181 25 44 19 12
140/102 193 23 48 16 13
132/1415 193 23 48 17 11
159/398 191 17 59 16 8
129/1426 158 25 42 18 15
125/154 190 22 45 12 21

การคัดเลือกสายพันธุพอแมปาลมนํ้ามันเพ่ือทําการผลิตลูกผสมจะตองพิจารณาตามผลการเปรียบเทียบคูผสมปาลม
นํ้ามันเพ่ือคัดพันธุลูกผสม โดยผลการคัดเลือกไดลูกผสมท่ีดีเดนจะบงช้ีความสามารถในการรวมตัวของพอแมไดดี (based on
progeny test performance) พบวา ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 หรือคูผสมหมายเลข 198 ไดจากการผสมขามระหวาง
แมพันธุ 78/193D ในกลุม Deli Dura กับ พอพันธุ 159/398T ในกลุม Tanzania ดังน้ันจึงทําการคัดเลือกตนแมพันธุชนิดดูราจาก
ประชากรสายพันธุ 78/193 D self กลุม Deli Dura และคัดเลือกตนพอพันธุชนิดพิสิเฟอราจากประชากรสายพันธุ 159/398 T
self ในกลุม Tanzania ตามหลักเกณฑการคัดเลอืกตนพันธุเพ่ือผลิตเมลด็พันธุเทเนอรา (D x P) พันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ปาลม
นํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 8 หรือคูผสมหมายเลข 17 ซึ่งไดจากการผสมขามระหวางแมพันธุ 67/521D ในกลุม Deli Dura กับ พอ
พันธุ 112/427T ในกลุม Yangambi จึงทําการคัดเลือกตนแมพันธุ ชนิดดูราจากประชากรสายพันธุ 67/521D Self ในกลุม Deli
Dura และคัดเลือกตนพอพันธุชนิดพิสิเฟอราจากประชากรสายพันธุ 112/427T Self ตามหลักเกณฑการคัดเลือกตนพันธุเพ่ือผลิต
เมล็ดพันธุเทเนอรา (D x P) พันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 8 และเชนเดียวกัน ปาลมนํ้ามันคูผสมหมายเลข 303 หรือลูกผสมสุราษฎร
ธานี 9 ซึ่งไดจากการผสมขามระหวางแมพันธุ 68/374D ในกลุม Deli Dura กับ พอพันธุ 125/154T ในกลุม AVR0S เมื่อทราบ
ประวัติของพอแมพันธุของลูกผสมท่ีดีเดน จึงทําการคัดเลือกตนแมพันธุดูรา จากประชากรสายพันธุ 68/374D Self ในกลุม Deli
Dura และคัดเลือกตนพอพันธุชนิดพิสิเฟอรา จากประชากรสายพันธุ 125/154T Self ตามหลักเกณฑการคัดเลือกตนพันธุพอพิสิ
เฟอราเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเทเนอรา (D x P) ของคูผสมหมายเลข 303 ข้ันตอนตอไปดําเนินการคัดเลือกตนพอแมพันธุท่ีมี
ลักษณะดีเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเทเนอรา เพ่ือใหเกษตรกรไดใชประโยชนตอไป
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สรุปผลและคําแนะนํา

การเพ่ิมจํานวนพอแมพันธุและคัดเลือกพันธุท่ีดีเดนเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ โดยคัดเลือกตนแมพันธุจํานวน 15 ตนพันธุและ
พอพันธุจํานวน 16 ตนพันธุ ทําการผสมตัวเองเพ่ือใหมีจํานวนตนของแตละสายพันธุเพ่ิมข้ึน และนํามาปลูกในชวงป 2546– 2549
ทําการบันทึกขอมูลและเริ่มใชประโยชนตั้งแตป 2552 จนกระท่ังป 2558 หลักการคัดเลือกพอแมพันธุท่ีดีเดนเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ
ทําโดยพิจารณาจากผลการทดสอบคูผสมท่ีเสร็จสิ้น คัดเลือกลูกผสมท่ีดีเดนตามเกณฑมาตรฐาน และทราบประวัติพันธุลูกผสม จึง
ทําการคัดตนแมพันธุและพอพันธุของลูกผสมน้ันๆสําหรับใชผลิตเมล็ดพันธุลูกผสม สรุปผลการทดลองไดดังน้ี แปลงแมพันธุท่ีได
จากการผสมตัวเอง (D–Self) (แปลง BRD 033) ไดคัดเลือกสายพันธุแมหมายเลข 236, 242, 220, 218, 203 และ 292 เปนแม
พันธุสําหรับผลิตเมล็ดพันธุ  จากน้ันคัดเลือกตนท่ีมีลักษณะดีตามเกณฑมาตรฐาน (Individual Selection) การคัดเลือกตนแม
พันธุจากประชากรสายพันธุ หมายเลข 236 (91/1617D) ไดจํานวน 59 ตน จากสายพันธุ หมายเลข 242 (79/339D) จํานวน 91
ตน จากสายพันธุหมายเลข 220 (67/521D) ไดจํานวน 218 ตน จากสายพันธุหมายเลข 218 (75/1319D) จํานวน 79 ตน จาก
สายพันธุหมายเลข 203 (78/193D) จํานวน 170 ตน จากสายพันธุหมายเลข 292 (68/374D) จํานวน 138 ตน นอกจากน้ี ได
คัดเลือกสายพันธุพอ 159/398 สายพันธุ 132/1415 และสายพันธุ 125/154 สายพันธุพอและแมเหลาน้ีเปนการคัดเลือกตามผล
การทดสอบรุนลูก เน่ืองจากมีประวัติพันธุเปนแมพันธุและพอพันธุของลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ลูกผสมสุราษฎรธานี 8 และลูกผสม
สุราษฎรธานี 9 นอกจากน้ี สายพันธุ 129/1426 ซึ่งไดจากการผสมตัวเองมีประวัติพันธุเปนพอพันธุของลูกผสมสุราษฎรธานี 2 จึง
คัดเลือกตนพอพันธุชนิดพิสิเฟอราจากประชากรเพ่ือเก็บรวบรวมละอองเกสรสําหรับผลิตเมล็ดพันธุ  ซึ่งทําการคัดเลือกตนพอพันธุ
จากประชากรสายพันธุ 159/398 ไดจํานวน 13 ตน สายพันธุ 132/1415ไดจํานวน 13 ตน สายพันธุ 125/154 ไดจํานวน 9 ตน
สําหรับผลิตเมลด็พันธุลกูผสมสรุาษฎรธานี 7 ลูกผสมสุราษฎรธานี 8 และลูกผสมสุราษฎรธานี 9 ตามลําดับ ไดคัดเลือกตนพอพันธุ
จากประชากรสายพันธุ 129/1426 ไดจํานวน 15 ตนสําหรับผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 2 นอกจากน้ี ทุกประชากร
สามารถเปนแหลงเช้ือพันธุกรรมปาลมนํ้ามัน จากการคัดเลือกตามขอมูลลักษณะประจําพันธุ การเจริญเติบโต ผลผลิตและ
องคประกอบผลผลิต องคประกอบทะลายและลักษณะอ่ืนๆเพ่ือเปนฐานในการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันตอไป

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน

จากการศึกษาการเพ่ิมจํานวนพอแมพันธุและคัดเลือกพันธุท่ีดีเดนเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุท้ัง 4 แปลงทดลอง สามารถนําไปใช
ประโยชน กลาวคือ กรมวิชาการเกษตร โดย ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี และหนวยงานท่ีเก่ียวของ ตั้งแตป พ.ศ. 2554-
2560 ไดทําการผลิตพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 7 8 และ 9 เปนเมล็ดงอก จํานวน 3,084,008 เมล็ดงอก ตนกลาเล็ก อายุ 3-5 เดือน
จํานวน 405,794 ตนและตนกลาใหญ อายุ 8-12 เดือน 733,610 ตนรวม 4,223,412 เมล็ด/ตนและนําไปใชประโยชนเพ่ือจําหนาย
ใหแกเกษตรกรผูเพาะปลูกปาลมนํ้ามัน เกษตรกรผูเพาะปลูกพันธุปาลมนํ้ามันขายและหนวยงานศูนยวิจัยอ่ืนๆ คิดเปนพ้ืนท่ีปลูก
168,936 ไร (ประมาณจากจํานวน 25 เมล็ดงอก/ตน คิดเปนพ้ืนท่ี 1 ไร)

นอกจากน้ี ไดทําการประเมินผลกระทบของงานวิจัยดานปาลมนํ้ามันของประเทศไทย โดยวิเคราะหผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจของโครงการน้ี ในชวงป พ.ศ. 2546-2560  พบวา ผลประโยชนของโครงการวิจัยและพัฒนาพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุ
ราษฎรธานี 7 8 และ 9 จําแนกตามผูมีสวนไดสวนเสีย พบวา

- ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ไดประโยชนในดานการขายเมลด็งอก ตนกลาเล็ก และตนกลาใหญซึ่งกอใหเกิดมูลคา
ผลประโยชนสุทธิ 92,614,474 บาท โดยมีเกษตรกรชาวสวนปาลมนํ้ามัน หนวยงานภาครัฐ ไดแก กระทรวงเกษตรและสหกรณ
กรมวิชาการเกษตร สํานักงานกองทุนสงเคราะหการทําสวนยาง กรมสงเสริมการเกษตร กรมสงเสริมสหกรณ กรมพัฒนาท่ีดิน และ
กรมชลประทาน กระทรวงพลังงาน กระทรวงกลาโหม มหาวิทยาลัยตางๆ เพ่ือใชในโครงการตลอดจน ผูประกอบการแปลงเพาะชํา
บริษัทผูเก่ียวของกับอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามัน

- เกษตรกรผูปลูกปาลมนํ้ามนัพันธุลูกผสมสรุาษฎรธานี 7 8 และ 9 ไดผลประโยชนในดานการลดตนทุนในการซื้อตนพันธุ
ปาลมนํ้ามัน กอใหเกิดมูลคาผลประโยชนสุทธิ  51,273,180 บาท

- เกษตรกรผูเพาะพันธุปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 7 8 และ 9 เพ่ือจําหนาย ไดผลประโยชนในดานการไดกําไร
จากการขายตนพันธุปาลมนํ้ามัน กอใหเกิดมูลคาผลประโยชนสุทธิ 77,100,200 บาท
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- หนวยงานอ่ืนๆท่ีซื้อเมล็ดพันธุปาลมนํ้ามันจากศูนยวิจัยฯ ไปเพาะพันธุ  ไดผลประโยชนในดานการไดลดคาใชจายในการ
ซื้อเมล็ดงอกพันธุปาลมนํ้ามัน กอใหเกิดมูลคาผลประโยชนสุทธิ 53,456,139 บาท

ผลกระทบของโครงการวิจัยและพัฒนาพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี จัดทําข้ึนเพ่ือคิดคนพัฒนาพันธุปาลมนํ้ามัน
ใหมีลักษณะทางการเกษตรท่ีดี เชน สามารถใหผลผลิตเพ่ิมข้ึน และสามารถเพาะปลูกไดในพ้ืนท่ีหลากหลาย เพ่ือใหมีพันธุปาลม
นํ้ามันท่ีดีและสงเสริมใหเกษตรกรสมารถเพาะปลูกนํ้ามันไดอยางตอเน่ือง  ซึ่งโครงการวิจัยและพัฒนาพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุ
ราษฎรธานี 7 8 และ 9 สามารถกอใหเกิดมูลคาผลประโยชนตอผูมีสวนเก่ียวของท้ัง 4 สวน ไดแก ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎร
ธานี เกษตรกรผูปาลมนํ้ามัน เกษตรกรผูเพาะพันธุปาลมนํ้ามัน และหนวยงานอ่ืนๆ ท่ีซื้อพันธุปาลมนํ้ามันจากศูนยฯ  การวิเคราะห
ตั้งแตปท่ีมีการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 8 จน ถึงปาลมนํ้ามันลูกผสม
สุราษฎรธานี 9 ในชวงป พ.ศ. 2546-2560 ท่ีผานมา (Ex-post Evaluation) พบวา มูลคาผลประโยชนปจจุบันสุทธิ ณ ป พ.ศ.
2560 มีมูลคา 117 ลานบาท ดังน้ันโครงการวิจัยและพัฒนาน้ีมีความคุมคาตอการลงทุนงานวิจัย (สุววรณาและคณะ, 2560.)

คําขอบคุณ

คณะผูดําเนินงานขอขอบคุณกรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ ในการสนับสนุนการจัดซื้อเช้ือพันธุกรรม
และใหทุนผูปฏิบัติงานไดรับการฝกอบรม และดูงาน ขอขอบพระคุณ UNDP/FAO ท่ีใหการสนับสนุนทุนและผูเช่ียวชาญ
ตางประเทศ, และขอขอบคุณผูบริหารศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน คุณศิริชัย  มามี
วัฒนะ คุณดํารง พงษมานะวุฒิ นักปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันในอดีต ขอขอบคุณเจาหนาท่ีฝายอํานวยการ วิเคราะหบริการท่ีได
วิเคราะหตัวอยางปาลมนํ้ามัน เจาหนาท่ี ผูชวยวิจัย ท่ีปฏิบัติงานทุกทาน ตลอดจนเจาท่ีฝายบันทึกขอมูลท่ีไดรวบรวมขอมูลซึ่งเปน
ประโยชนตอการศึกษาวิจัย
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ตารางภาคผนวกท่ี 1 ลักษณะประจําพันธุของปาลมนํ้ามันแมพันธุดรูา (D) ท่ีดีเดน จํานวน 15 สายพันธุ ท่ีคัดเลือกไดสําหรับใชในโครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 2
Palm Background Palm Identification FFB BN BW F/B FW M/F S/F K/F O/M O/B HI หมายเหตุ

Number 1st Cycle (kg/p/y) (kg) (%) (g) (%) (%) (%) (%) (%) (cm)
913/544D 63 CHE137:87D X SELF 148.7 11.8 18.7 79.2 12.8 65.9 26.1 8.0 35.1 18.3 52.6 ใหลูกผสมลักษณะดี

mean (71.4) (9.0) (11.4) (8.1) (13.6) (63.7) (29.8) (6.5) (39.7) (20.4) (36.3) 4, 8
903/49D 73 C34:156D X DAM563:391D 104.6 8.1 17.8 89.6 21.5 70.7 23.5 5.8 48.8 26.4 34.9 ใหลูกผสมลักษณะดี

mean (98.0) (8.2) (20.2) (79.4) (17.0) (67.5) (25.9) (6.6) (41.0) (21.9) (48.0) 48, 27
914/941D 84 DAM564:693D X CHE137:87D 83.0 9.0 17.6 79.7 18.4 67.4 26.4 6.2 48.8 26.4 34.9 ใหลูกผสมลักษณะดี

mean (66.4) (7.7) (14.0) (78.5) (14.6) (64.4) (28.7) (6.9) (41.6) (21.0) (33.6) 14, 46, 8, 43, 15
913/239D 65 C34:156D X SELF 97.9 8.5 20.5 77.8 14.5 66.4 25.5 8.2 41.8 21.5 43.6 ใหลูกผสมลักษณะดี

mean (74.8) (8.9) (10.3) (80.3) (13.3) (68.5) (24.6) (6.9) (38.7) (21.4) (31.3) 27
914/1319D 75 C42:67D X DAM564:693D 61.2 7.3 16.4 78.5 17.0 73.1 22.1 4.8 42.5 24.3 33.1 ใหลูกผสมลักษณะดี

(76.3) (75.7) (17.2) (79.2) (15.4) (66.4) (26.9) (6.7) (41.1) (21.5) (37.8) 34, 35
914/1617D 91 DAM563:391D X HC133:1288D 92.0 8.2 17.3 81.9 20.8 66.8 28.2 5.0 43.8 24.2 44.3 ใหลูกผสมลักษณะดี

mean (72.4) (8.2) (13.2) (78.9) (18.2) (62.8) (30.7) (6.5) (64.0) (41.8) (20.9) 58, 23, 48, 22, 20, 21
931/314D 66 C42:67D X SELF 106.3 13.7 12.6 78.8 14.7 71.8 23.2 5.0 43.5 22.9 42.1 ใหลูกผสมลักษณะดี 34

mean (79.3) (9.5) (14.1) (79.2) (15.3) (68.6) (26.7) (4.6) (39.4) (21.4) (56.5)
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ตารางภาคผนวกท่ี 1 (ตอ)
Palm Background

1st Cycle
Palm Identification FFB BN BW F/B FW M/F S/F K/F O/M O/B HI หมายเหตุ

Number (kg/p/y) (kg) (%) (g) (%) (%) (%) (%) (%) (cm)
903/132D 77 C42:67D X MAR559:113D 58.4 4.8 31.2 75.9 20.1 68.6 27.1 4.3 47.1 24.5 38.1 ใหลูกผสมลักษณะดี

(75.9) (7.4) (20.4) (78.7) (15.4) (65.7) (30.3) (4.0) (43.8) (22.6) (46.4) 2, 34, 35, 1
904/239D 98 DAM563:391D X CAM241:216T 110.8 5.6 35.3 80.8 20.9 62.8 31.5 5.7 44.7 22.5 38.4 มีลักษณะประจําพันธุดี

(84.7) (6.2) (23.9) (77.9) (14.1) (75.0) (19.9) (5.1) (43.3) (29.4) (52.2)
921/521D 67 IRH621:31T X HC129:1056P 111.7 10.7 18.4 76.7 9.5 67.2 24.6 8.2 46.3 23.5 38.6

(108.3) (10.2) (18.2) (72.3) (10.4) (64.2) (26.5) (9.3) (41.5) (19.2) (39.7)
903/193D 78 DAM588:368T X DAM585:343T 117.0 9.4 27.8 72.6 12.2 69.8 22.9 7.3 44.0 22.3 45.7

(100.9) (8.3) (20.0) (75.2) (13.6) (66.0) (26.6) (7.4) (39.9) (19.7) (43.4)
904/68D KB kazemba 97.3 10.8 14.7 80.4 17.3 56.8 30.3 13.0 44.2 20.2 42.0 มีลักษณะประจําพันธุดีปลกูในพื้นที่สูงไดดี
931/374D 68 DAM564:693D X SELF 109.8 11.0 14.3 78.0 15.9 70.2 23.3 6.5 38.3 21.0 47.8 ใหลูกผสมลักษณะดี

(59.3) (8.2) (10.4) (77.4) (17.6) (69.1) (24.1) (6.7) (39.2) (26.9) (35.8) 46
903/339D 79 C2120:184D X DAM563:391D 156.9 10.6 30.9 75.7 16.9 69.1 24.8 6.1 40.5 21.2 75.3 ใหลูกผสมลักษณะดี

(98.5) (8.7) (18.5) (75.2) (15.1) (69.5) (23.1) (7.4) (40.4) (21.2) (62.3) 40 38 48 39
904/912D 69 DAM563:391D X SELF 109.6 10.8 26.0 78.7 18.9 72.2 24.2 5.5 38.9 21.5 54.9 ใหลูกผสมลักษณะดี

(84.1) (8.3) (15.9) (76.6) (21.0) (70.7) (22.4) (5.1) (33.4) (18.5) (56.6) 48
Remark:  KB = Kazemba Dura, introduced by Blaak in 1989.
( ) numbers in brackets are progeny means ;FFB = fresh fruit bunches in kg per palm per year ; BN = Bunch number ;  BW = Bunch weight in year 2000 for the selected palms and average for the
progenies ; F/B = Fruit to bunch ; FW = Fruit weight ; M/F = Mesocarp to fruit ; S/F = Shell to fruit ; K/F = Kernel to fruit ; O/M = oil to mesocarp ; O/B Oil to bunch ; HI =Height increment.
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ตารางภาคผนวกท่ี 2 ลักษณะประจําพันธุของปาลมนํ้ามันพอพันธุเทเนอราท่ีดีเดน จํานวน 16 สายพันธุท่ีคัดเลือกไดเพ่ือใชในโครงการปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 2
Palm Backgrou

nd
1st Cycle

Palm Identification
FFB BN BW F/B FW M/F S/F K/F O/M O/B HI หมายเหตุ

Number (kg/p/y) (kg) (%) (g) (%) (%) (%) (%) (%) (cm)

916a/154T 125 DAM588:368T X HC129:1009P 151.9 20.4 12.9 65.6 7.4 91.7 3.8 4.5 47.1 29.1 50.5 มีลักษณะประจําพันธุดี
Mean (58.2) (9.7) (7.4) (73.7) (9.9) (86.8) (6.2) (7.0) (42.9) (27.3) (40.5)

916b/520T 139 IRH621:31T X IRH629:316T 124.4 14.4 15.8 71.5 11.4 85.2 8.5 6.3 46.4 26.8 39.8 มีลักษณะประจําพันธุดี
Mean (63.1) (10.2) (7.7) (75.1) (9.8) (82.0) (10.7) (7.3) (42.9) (26.1) (29.4)

916b/398T 159 TAN544:137T X TAN544:180T 124.3 15.8 10.7 68.4 12.0 76.7 9.5 13.8 43.8 23.0 37.4 มีลักษณะประจําพันธุดี
Mean (61.7) (9.9) (6.8) (74.1) (10.3) (79.2) (8.7) (12.1) (44.7) (26.1) (21.5) เนื้อในสูง

916b/1345T 141 DAM588:368T X DAM585:343T 96.0 14.3 7.6 75.7 6.2 86.4 6.8 6.8 48.5 30.3 30.1 ใหลูกผสมลักษณะดีหมายเลข 2, 14, 40
Mean (56.5) (9.0) (8.0) (73.6) (9.3) (82.6) (9.0) (8.4) (44.0) (26.8) (30.2)

916b/102T 140 GHA608:504T X C9023:73T 132.2 17.2 16.0 74.3 13.0 86.3 8.2 5.6 42.8 27.3 38.4 มีลักษณะประจําพันธุดี
Mean (60.7) (9.5) (8.8) (74.1) (10.8) (84.4) (7.7) (7.9) (45.0) (28.4) (34.4)

906/1446T 122 IRH629:316T X HC129:1009P 101.2 11.3 13.7 69.7 12.1 91.1 3.6 5.3 44.5 28.5 51.1 มีลักษณะประจําพันธุดี
Mean (66.9) (8.7) (10.6) (72.0) (12.3) (89.3) (4.3) (6.4) (43.0) (27.6) (50.3)

906/1415T 132 C9023:73Y X HC129:1056P 121.0 12.3 20.2 78.3 16.4 77.2 9.4 13.4 48.9 29.6 47.9 ใหลูกผสมลักษณะดี
Mean (60.3) (9.2) (9.3) (74.8) (12.9) (81.9) (8.5) (9.6) (46.0) (28.1) (48.8) หมายเลข 58, 1, 39, 21
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ตารางภาคผนวกท่ี 2 (ตอ)

Palm Background
1st Cycle Palm Identification

FFB BN BW F/B FW M/F S/F K/F O/M O/B HI หมายเหตุ
Number (kg/p/y) (kg) (%) (g) (%) (%) (%) (%) (%) (cm)

906/1433T 133 GHA648:147T X HC129:1056P 94.9 13.5 13.4 78.3 11.0 82.7 6.9 10.4 43.9 26.2 71.0 ใหลูกผสมลักษณะดี
mean (62.7) (8.0) (9.9) (73.6) (12.0) (79.9) (9.1) (10.6) (44.8) (26.4) (60.5) 58, 34, 22

906/1426T 129 IRH618:158T X HC129:1056P 131.4 13.8 15.0 72.6 14.2 75.9 13.3 10.9 48.5 26.6 46.8 ใหลูกผสมลักษณะดี
mean (65.9) (9.8) (8.1) (75.3) (11.8) (69.9) (14.3) (15.8) (46.0) (24.2) (41.3) 58, 37

905/49T 101 HC129:933T X SELF 188.1 16.6 19.5 70.5 15.7 81.3 12.5 6.2 44.6 25.6 61.3 มีลักษณะประจําพันธุดี
mean (71.9) (9.7) (9.4) (72.6) (13.1) (85.0) (7.9) (7.1) (42.6) (26.6) (47.7)

932b/71T 136 CAM235:511T X CAM236:64T 130.3 22.8 26.0 75.0 9.6 87.2 8.2 4.6 47.2 30.6 48.0 มีลักษณะประจําพันธุดี
mean (104.0) (17.5) (17.3) (72.4) (8.9) (84.9) (6.3) (8.7) (46.1) (28.1) (49.5)

932b/391T 138 IRH618:158T X IRH619:26T 103.8 19.3 6.9 69.4 6.6 77.0 14.9 10.3 44.0 24.0 47.3 ใหลูกผสมลักษณะดี
mean (80.7) (17.4) (17.3) (73.5) (7.7) (68.5) (11.9) (19.6) (42.5 (21.3) (33.0) 37

915/427 T 112 C9023:73T X SELF 73.3 13.4 8.0 77.4 13.8 87.9 6.5 5.7 43.8 29.8 36.9 ใหลูกผสมลักษณะดี
mean (59.1) (10.1) (17.8) (76.5) (13.0) (83.5) (8.7) (7.8) (43.2) (27.5) (39.0) 1, 39, 21

905b/88 T 117 TAN544:180T X SELF 130.2 17.0 9.1 69.9 12.2 82.4 10.2 7.4 48.1 28.1 50.8 ใหลูกผสมลักษณะดี
mean (71.1) (10.5) (6.7) (72.5) (12.7) (78.8) (10.1) (11.1) (45.9) (25.9) (44.7) 15, 35

905b/65 T 105 CAM237:666T X SELF 132.0 18.7 8.0 65.6 9.1 85.9 5.1 9.1 53.3 30.0 53.1 ใหลูกผสมลักษณะดี
mean (68.2) (11.9) (5.2) (72.5) (8.2) (85.0) (6.4) (8.6) (39.6) (24.4) (57.9) 48

905b/197 T 114 GHA648:147T X SELF 97.6 15.6 9.1 72.7 8.8 90.8 5.7 4.5 46.7 30.8 62.0 ใหลูกผสมลักษณะดี
mean (62.1) (12.0) (5.3) (67.6) (8.3) (89.0) (6.7) (4.3) (46.7) (27.6) (61.8) 34 , 22

Remarks:FFB  = fresh fruit bunch S/F  = shell/fruit BN   = bunch number K/f   = kernel/fruit  BW  = bunch weight O/M = oil/mesocarp FE   = fruit weight
O/B  = oil/bunch M/F = mesocarp/fruit HI = height increment
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ตารางภาคผนวกท่ี 3 จํานวนใบเพ่ิม เมื่ออายุ 5-12 ปและเฉลี่ย ความยาวทางใบ เมื่ออายุ 5-12 ป และเฉลี่ย พ้ืนท่ีใบ เมื่อ
อายุ 5-12 ป และเฉลี่ย พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางเมื่ออายุ 5-12 ปและเฉลี่ย ของปาลมนํ้ามันพอพันธุท่ีได
จากการผสมตัวเอง (แปลง BRD 034) (ป2551-2558) ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

สายพันธุ จํานวนใบเพ่ิม (ใบตอตนตอป)
2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 เฉลี่ย

101/49 36.0 33.9 30.9 31.1 28.2 32.3 22.6 27.2 30.3
140/102 33.6 29.9 29.5 26.9 24.1 27.7 18.5 24.3 26.9
132/1415 33.1 29.6 27.2 27.9 23.7 27.4 15.8 23.2 26.2
129/1426 37.2 32.9 30.3 31.2 29.5 33.0 25.5 28.1 31.4
159/398 38.3 31.1 28.0 29.3 28.1 30.8 21.1 26.9 29.2
125/154 43.2 34.4 31.9 32.1 29.6 33.8 24.5 28.6 32.3
133/1433 35.0 32.6 27.1 26.9 24.5 27.9 19.9 24.7 27.4

สายพันธุ ความยาวทางใบ (เซนติเมตร)
2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 เฉลี่ย

101/49 369.5 410.0 439.1 452.7 503.6 528.5 528.2 523.5 464.3
140/102 372.6 426.1 439.5 453.0 494.7 494.5 541.1 475.1 459.3
132/1415 331.4 396.5 411.8 469.6 479.1 469.3 505.0 458.8 437.5
129/1426 333.1 403.8 419.0 416.9 458.6 482.8 489.7 473.4 414.2
159/398 335.2 401.2 419.1 453.5 501.3 480.0 505.6 533.5 454.1
125/154 341.2 411.4 419.6 468.9 482.8 496.0 532.8 492.4 439.5
133/1433 319.0 386.3 400.1 403.1 443.3 441.7 477.3 451.8 414.4

สายพันธุ พ้ืนท่ีใบ (ตารางเมตร)
2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 เฉลี่ย

101/49 4.7 5.6 6.8 3.6 8.5 9.1 9.0 9.4 7.2
140/102 4.6 6.3 6.6 7.7 9.8 8.8 10.0 10.1 7.9
132/1415 4.3 6.9 6.5 8.1 9.3 8.9 10.7 9.2 7.9
129/1426 4.5 5.6 6.1 14.1 16.3 9.1 10.4 10.3 8.7
159/398 4.0 5.9 5.7 6.8 8.7 8.2 10.3 8.8 7.3
125/154 3.6 5.2 5.0 7.0 8.0 8.1 10.0 8.8 6.4
133/1433 4.0 5.2 5.2 6.5 7.8 7.4 8.7 9.2 6.7

สายพันธุ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง (ตารางเซนติเมตร)
2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 เฉลี่ย

101/49 13.7 15.8 17.6 21.1 24.2 27.6 27.1 33.1 22.2
140/102 14.6 20.3 19.4 24.8 26.5 25.8 29.3 30.9 23.8
132/1415 13.1 20.2 22.3 28.6 28.7 31.5 34.0 31.1 26.0
129/1426 14.0 17.7 17.1 21.8 22.6 24.5 27.6 30.1 20.7
159/398 14.5 20.4 20.4 25.8 29.5 29.1 37.2 32.5 26.1
125/154 12.8 19.1 19.3 22.5 25.4 30.2 30.3 30.6 22.4
133/1433 14.2 18.0 19.5 24.8 3.8 25.9 32.0 30.4 21.0
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ตารางภาคผนวกท่ี 4 จํานวนใบเพ่ิม เมื่ออายุ 4-11 ปและเฉลี่ย ความยาวทางใบ เมื่ออายุ 3-11 ปและเฉลี่ยพ้ืนท่ีใบ เมื่ออายุ
3-11 ป และเฉลี่ย พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง เมื่ออายุ 6-11 ปและเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันพอพันธุท่ีไดจาก
การผสมตัวเอง (แปลง BRD 045) (ป2551-2558) ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

สายพันธุ
จํานวนใบเพ่ิม (ใบตอตนตอป)

2551 2552 2553 2554 2556 2558 เฉลี่ย
139/520 35.8 33.8 25.6 23.7 36.6 20.5 29.3
122/1446 32.5 31.5 25.9 22.8 35.3 17.7 27.6
117/88 34.7 33.1 27.0 23.4 36.5 22.1 29.5
136/71 35.6 35.1 25.5 22.6 35.7 18.5 28.8
114/197 32.6 31.6 24.2 21.2 32.4 16.4 26.4

สายพันธุ
ความยาวทางใบ (เซนติเมตร)

2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2558 เฉลี่ย
139/520 225.9 318.8 376.8 416.8 432.4 515.0 483.1 520.2 411.1
122/1446 203.4 287.9 359.7 406.7 419.6 448.9 473.3 514.5 389.2
117/88 206 296.2 381.9 454.5 470.8 512.1 522.2 530.1 421.7
136/71 248.2 304.4 399.2 438.7 486.6 499.6 521.8 533.3 429.0
114/197 147.5 216.8 291.4 357.7 343.7 382.2 447.1 448.7 329.4

สายพันธุ พ้ืนท่ีใบ (ตารางเมตร)
2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2558 เฉลี่ย

139/520 1.8 3.1 2.1 2.5 2.9 3.5 7.5 8.0 3.3
122/1446 1.5 3.1 2.1 2.4 3.3 3.6 8.2 9.6 3.5
117/88 1.9 3.2 2.4 3.2 3.4 3.6 8.0 10.0 3.7
136/71 1.5 3.1 2.2 2.4 3.2 3.6 7.7 8.9 3.4
114/197 1.2 2.2 1.9 1.9 2.2 2.7 6.3 7.3 2.6

สายพันธุ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง (ตารางเซนติเมตร)
2553 2554 2555 2556 2558 เฉลี่ย

139/520 12.6 11.7 16.9 17.2 18.5 14.6
122/1446 20.0 16.5 21.3 23.5 29.1 20.3
117/88 19.1 23.2 38.1 29.2 42.5 27.4
136/71 17.6 19.7 26.8 29.8 32.8 23.5
114/197 10.3 10.2 18.8 21.4 24.1 15.2



114

ภาพภาคผนวกท่ี 1 ภาพตัดขวางผลของสายพันธุ 159/398 กลุมแทนซาเนียชนิดพิสิเฟอราและภาพตัดขวางผลของสายพันธุ
132/1415 กลุมยังกัมบีชนิดพิสเิฟอรา

ภาพภาคผนวกท่ี 2 ความหลากหลายของลักษณะกะลาในปาลมนํ้ามันดูรา (1-3) เทเนอรา (4-5) และพิสิเฟอรา (6-12)
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ภาพภาคผนวกท่ี 3 ภาพผังประวัติพันธุของเชื้อพันธกุรรมปาลมน้ํามันในโครงการปรับปรุงพันธุปาลมน้ํามนั

EXHIBIT  1

Guthries
Progeny UR435 was the highest yielding progeny in GB VIII; 173 kg/palm versus a block mean of 157
kg/palm.  UR435 has been widely used in the Dami program.
Progeny UR424 was the highest yielding in GB VII; 165 kg/palm versus a block mean of 150 kg/palm.
UR424 was a rather short trunked progeny, 98 per cent of block mean.  Selected palm UR424/6 had good
bunch characters :

Fruit to bunch 63.9%
Mesocarp to fruit 67.3%
Oil to mesocarp 53.2%
Oil to bunch 22.9%

Costa Rica
Progeny CHE 137 was good but not outstanding for yield in Costa Rica ,but had very good bunch
characteristics

F/B M/F S/F K/F O/M O/B
CHE 71.2 62.8 30.4 6.9 48.9 22.0

CHE137:87D 72.6 63.4 29.8 6.8 48.3 22.2

Palm CHE137:87D  was crossed with (AVROS) palm HC129:1009P to form progeny C1122. C1122 gave the
highest oil yield of the 1977 series progeny tests, giving 32% more oil yield than the Dami D x P tester.
C1122 has a very husky trunk, is not especially tall and has large, strikingly erect fronds.  See Hartley 2 nd
Ed. page 204.

Remark CHE =  Chemara origin
UR =  Ulu Remis (Johore)
E =  Elaeis Estate (Johore)
PP =  Selected parental palms from Delis imported from Indonesia.
S =  Serdang Avenue (Selangor)

ประเทศไทย ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามนัสุราษฎรธานี
- ป 2534-2544 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ CHE137: 87D  SELF หรือหมายเลข 63 รหัส แปลง 913

DELI  DURA
CHE  137  ORIGIN

PP105  x  PP24 S67 x  S37 P228 x PP226

UR27/1 x E204/10 UR220/2 x PP336

UR435/7 x UR424/6

CHE 137
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- ป 2546 รวบรวมขอมูลและคัดเลือกตนหมายเลข 544D ท่ีมีลักษณะดีเพ่ือใชเปนตนแมพันธุสรางคูผสมทดสอบใน
โครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 2 และเพ่ิมจํานวนตนและสราง Inbred line โดยการผสมตัวเอง (Table 1)

- ป 2546-2560 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ 63/544D  SELF หรือหมายเลข 228 รหัสแปลง 033 (Table 2)

Table 1 Performance of line No. 63 and palm No.544D in Experiment Trial 913

Palm Background FFB BN BW F/B FW M/F S/F K/F O/M O/B HI
Number 1st Cycle (kg/p/y) (kg) (%) (g) (%) (%) (%) (%) (%) (cm)

913/544D 63 148.7 11.8 18.7 79.2 12.8 65.9 26.1 8.0 35.1 18.3 52.6
mean (71.4) (9.0) (11.4) (8.1) (13.6) (63.7) (29.8) (6.5) (39.7) (20.4) (36.3)

Remark :  KB = Kazemba Dura, introduced by Blaak in 1989.
( ) numbers in brackets are progeny means  ;  FFB = fresh fruit bunches in kg per palm per year ;
BN = Bunch number ; BW = Bunch weight in year 2000 for the selected palms and average for
the progenies ; F/B = Fruit to bunch ; FW = Fruit weight ; M/F = Mesocarp to fruit ; S/F = Shell
to fruit ; K/F = Kernel to fruit ; O/M = oil to mesocarp ; O/B Oil to bunch ; HI =Height increment.

Table 2 Palm Identification of cross No. 228 D self

Expt.code Program cross
No. Thai  ID

Female Parent
Costa Rica ID Type Breeding background

BRD  033 D self 228 63/544D CHE137: 87D  SELF Deli Dura Chemara BPRO
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EXHIBIT  2

Harrisons
In 1957, 18 progenies from Guthries selected Deli’s were planted at Banting.  BM8 and BM20 were two of
the highest yielding progenies in this trial.
BM8 was the highest yielding progeny with a mean yield of 109 kg/palm against a trial mean of 98
kg/palm.
Costa Rica
Progeny HC133 was inadequately yield tested here.  The progeny had markedly shorter trunks than most
of the original Deli introductions.  Bunch quality was :

F/B M/F S/F K/F O/M O/B
HC133 70.1 61.6 31.8 6.6 44.2 19.1

In the 1977 progeny tests a total of 24 crosses were tested which involved HC133 palms with AVROS
pollen parents.  The mean oil yield was 6.1% higher than the Dami D x P tester.

The selected palm HC133:1288D was crossed with two AVROS males.  These progenies produced 10%
and  6% more oil than the tester with moderately short fronds and trunks.  Bunch characters of
HC133:1288D are :

F/B M/F S/F K/F O/M O/B
HC133:1288D 76.7 58.2 35.0 6.8 46.3 20.7

Remark HC - Harrison origin
BM - Banting (Selangor)

DELI DURA
HC  133  ORIGIN

PP193   x   PP189

UR335/5 x E62/31

S7  x S5

BM20. M 3/1 x BM8  H 7/10

S5  x  S23

E69/8  x  PP189 S7  x  S5

UR333/5     x     E62/31

HC 133
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ประเทศไทย ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามนัสุราษฎรธานี
- ป 2534-2544 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ DAM563: 391D x HC133: 1288D หรือหมายเลข 91 รหัส

แปลง 914
- ป 2546 รวบรวมขอมูลและคัดเลือกตนหมายเลข 1617D ท่ีมีลักษณะดีเพ่ือใชเปนตนแมพันธุสรางคูผสมทดสอบใน

โครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 2 และเพ่ิมจํานวนตนและสราง Inbred line โดยการผสมตัวเอง (Table 1)
- ป 2546-2560 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ 91/1617D  SELF หรือหมายเลข 236 รหัสแปลง 033 (Table 2)

Table 1 Performance of line No. 91 and palm No. 1617D in Experiment Trial 914

Palm Background FFB BN BW F/B FW M/F S/F K/F O/M O/B HI
Number 1st Cycle (kg/p/y) (kg) (%) (g) (%) (%) (%) (%) (%) (cm)

914/1617D 91 92.0 8.2 17.3 81.9 20.8 66.8 28.2 5.0 43.8 24.2 44.3
mean (72.4) (8.2) (13.2) (78.9) (18.2) (62.8) (30.7) (6.5) (64.0) (21.8) (20.9)

Remark :  KB = Kazemba Dura, introduced by Blaak in 1989.
( ) numbers in brackets are progeny means  ;  FFB = fresh fruit bunches in kg per palm per year ;
BN = Bunch number ; BW = Bunch weight in year 2000 for the selected palms and average for
the progenies ; F/B = Fruit to bunch ; FW = Fruit weight ; M/F = Mesocarp to fruit ; S/F = Shell
to fruit ; K/F = Kernel to fruit ; O/M = oil to mesocarp ; O/B Oil to bunch ;  HI =Height increment.

Table 2 Palm Identification of cross No. 236 D self

Expt.code Program Cross
No. Thai  ID

Female Parent

Costa Rica ID Type Breeding background

BRD  033 D self 236 91/1617D DAM563: 391D x HC133: 1288D Deli Dura Chemara BPRO
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EXHIBIT 3
DELI  DURA

C 42 ORIGIN 218

The characteristics of CHE137 are discussed in Exhibit 1 and those of palm CHE137: 253D Progeny C 42
was also tested in trial CB77-1  It was the lowest yielding progeny in the trial with 95.0 kg/palm versus a
trial mean of 99.4 kg/palm, but also was the only progeny tested derived from a self-pollination.
Apparently this material is fairly “resistant” to inbreeding depression.
Characteristics :

FFB Trunk Leaf F/B M/F S/F K/F O/M O/B
C42 95.0 295 664 78.2 67.4 27.8 4.8 42.7 22.5
C42:67D 178.5 351 656 76.6 70.2 25.7 4.1 46.9 25.2
Trial mean 99.4 324 663

This material is outstanding for fruit of bunch.  Palm 67D was 19 per cent taller than the C42 progeny
mean, but yield of oil and kernels was 50.5 kg/palm exactly twice as high as the C42 mean.
This palm has not been progeny tested.

ประเทศไทย ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามนัสุราษฎรธานี
- ป 2534-2544 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ C42: 67D  SELF หรือหมายเลข 66 รหัสแปลง 931 และสาย

พันธุ C42: 67D x DAM564: 693D หรือหมายเลข 75 รหัสแปลง 914
- ป 2546 รวบรวมขอมูลและคัดเลือกตนหมายเลข 314D จากประชากรของสายพันธุ C42: 67D  SELF หรือ

หมายเลข 66 รหัสแปลง 931 และตนหมายเลข 1319D จากประชากรของสายพันธุ C42: 67D x DAM564:
693D หรือหมายเลข 75 รหัสแปลง 914 ท่ีมีลักษณะดีเพ่ือใชเปนตนแมพันธุสรางคูผสมทดสอบในโครงการ
ปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 2 และเพ่ิมจํานวนตนและสราง inbred line โดยการผสมตัวเอง (Table 1)

- ป 2546-2560 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ 66/314D  SELF หรือหมายเลข 306 รหัสแปลง 033 และ
สายพันธุ 75/1319D SELF หรือหมายเลข 218 รหัสแปลง 033 (Table 2)

PP105   x   PP24 S67  x  S37 PP228  x PP266

UR27/1          x E204/10 UR220/2 x PP336

UR435/7 x                     UR424/6

CHE137 : 253D  x

C  42

x
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Table 1 Performance of line No. 75 and palm No. 1319D in Experiment 914 , line No. 66 and palm No.
314D in Experiment 931

Palm Background FFB BN BW F/B FW M/F S/F K/F O/M O/B HI
Number 1st Cycle (kg/p/y) (kg) (%) (g) (%) (%) (%) (%) (%) (cm)

931/314D 66 106.3 13.7 12.6 78.8 14.7 71.8 23.2 5.0 43.5 22.9 42.1
mean (79.3) (9.5) (14.1) (79.2) (15.3) (68.6) (26.7) (4.6) (39.4) (21.4) (56.5)

914/1319D 75 61.2 7.3 16.4 78.5 17.0 73.1 22.1 4.8 42.5 24.3 33.1
mean (76.3) (75.7) (17.2) (79.2) (15.4) (66.4) (26.9) (6.7) (41.1) (21.5) (37.8)

Remark :  KB = Kazemba Dura, introduced by Blaak in 1989.
( ) numbers in brackets are progeny means  ;  FFB = fresh fruit bunches in kg per palm per year ;
BN = Bunch number ; BW = Bunch weight in year 2000 for the selected palms and average for
the progenies ; F/B = Fruit to bunch ; FW = Fruit weight ; M/F = Mesocarp to fruit ; S/F = Shell
to fruit ; K/F = Kernel to fruit ; O/M = oil to mesocarp ; O/B Oil to bunch ; HI =Height increment.

Table 2 Palm Identification of cross No. 218 and 306 D self

Expt.code Program
cross
No.

Thai  ID
Female Parent

Costa Rica ID Type Breeding background

BRD  033 D self 218 75/1319D C42: 67D x DAM564: 693D Deli Dura  x Deli Dura Chemara BPRO

BRD  033 D self 306 66/314D C42: 67D  SELF Deli Dura Chemara BPRO
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EXHIBIT 4
DELI DURA

C2120  ORIGIN
S7  x  S5

E62/61   x   PP203 PP105  x  PP24      S67  x   S37

UR219/1      x         PP336 UR27/1     x       E204/10

UR427/5 x UR435/10

CHE134 : 107D

C  2120
Guthries
Progeny UR427 was the second highest yielding progeny of 25 in GB VII with 163 kg/palm versus a trial
mean of 150 kg/palm.
UR435 was discussed in Exhibit 1.
Costa Rica :
In Coto trials. CHE134 was the highest yielding progeny of the 6 original Deli introductions.  It has
moderate vegetative growth.
Bunch characters of the progeny and the selected palm are :

F/B M/F S/F K/F O/M O/B
CHE134 67.7 62.4 29.9 7.7 46.7 19.7
CHE134:107D 66.0 66.5 25.4 8.1 51.2 22.5

Progeny C2120 in spite of arising from a self-pollination was the highest yielding and had the shortest
trunks of 4 Deli progenies tested in CB79-11.  Here also the progeny appears “resistant” to inbreeding
depression.
Characteristics :

FFB Trunk Leaf F/B M/F S/F K/F O/M O/B
C2120 104.8 255 648 66.0 67.3 27.3 5.5 49.3 21.9
C2120:184D 175.0 274 627 65.4 69.8 23.5 6.7 47.4 21.6
Trial mean 85.6 309 682

Selected palm 184D yielded 67 per cent more than the C2120 progeny mean.
ประเทศไทย ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามนัสุราษฎรธานี

- ป 2534-2544 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ C2120:184D  SELF หรือหมายเลข 67 รหัสแปลง 921
- ป 2546 รวบรวมขอมูลและคัดเลือกตนหมายเลข 521D ท่ีมีลักษณะดีเพ่ือใชเปนตนแมพันธุสรางคูผสมทดสอบใน

โครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 2 และเพ่ิมจํานวนตนและสราง Inbred line โดยการผสมตัวเอง (Table 1)
- ป 2546-2560 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ 67/521D  SELF หรือหมายเลข 220 รหัสแปลง 033 (Table 2)
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Table 1 Performance of line No. 67 and palm No. 521D in Experiment 921

Palm Background FFB BN BW F/B FW M/F S/F K/F O/M O/B HI
Number 1st Cycle (kg/p/y) (kg) (%) (g) (%) (%) (%) (%) (%) (cm)

921/521D 67 111.7 10.7 18.4 76.7 9.5 67.2 24.6 8.2 46.3 23.5 38.6
mean (108.3) (10.2) (18.2) (72.3) (10.4) (64.2) (26.5) (9.3) (41.5) (19.2) (39.7)

Remark :  KB = Kazemba Dura, introduced by Blaak in 1989.
( ) numbers in brackets are progeny means  ;  FFB = fresh fruit bunches in kg per palm per year ;
BN = Bunch number ; BW = Bunch weight in year 2000 for the selected palms and average for
the progenies ; F/B = Fruit to bunch ; FW = Fruit weight ; M/F = Mesocarp to fruit ; S/F = Shell
to fruit ; K/F = Kernel to fruit ; O/M = oil to mesocarp ; O/B Oil to bunch ;HI =Height increment.

Table 2 Palm Identification of cross No. 220 D self

Expt.code Program
cross
No.

Thai  ID
Female Parent

Costa Rica ID Type Breeding background

BRD  033 D self 220 67/521D C2120:184D  SELF Deli Dura Chemara BPRO
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EXHIBIT 5
DELI DURA

DAM 564 ORIGIN  292

S5 x S23 S5  x  S23

E69/8 x PP189 S7 x S5 PP105 x PP24 S67  x  S37 E69/8 x PP189 S7 x S5 PP228 x PP150

UR333/5   x   E62/31 UR27/1    x     E204/10 UR333/5    x    E62/31 UR120/1  x  PP316

BM8/178            x           UR435/6 BM8/139         x UR404/27

DM715.615                  x DM 714.116

DAM 564

Malaysia
BM8 - see Exhibit  2
UR435 - see Exhibit  1
Progeny UR404 tied with UR427 as second highest yielding progeny in GB VII.  It was one of the few out
standing Chemara BPRO Delis  without any Serdang Avenue germplasm.
Papua New Guinea
DM714 was the highest yielding Deli progeny at 200 kg/palm in Dami Experiment 1, with a trial mean of
174 kg/palm.  Although it had the second  highest height increment per year, its bunch index was above
the trial mean.

Bunch Characteristics

F/B M/F K/F O/M O/B
DM714 73.2 59.7 7.8 47.2 20.6
DM715 67.9 63.5 6.7 43.7 18.8

DM 715 was evaluated in this same trial.  It was below average in yield and bunch characteristics, but had
the slowest height increment and a good bunch index.

Costa Rica
Progeny DAM564 was evaluated in trial CB79:8 along with 9 other Dami Deli progenies.  DAM564 yielded at
99 per cent of the trial mean, but was the second shortest progeny and had the shortest fronds of all
entries.
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Characteristics :

FFB Trunk Leaf F/B M/F S/F K/F O/M O/B
DAM564 111 270 665 71.1 67.7 27.3 5.0 43.5 21.0
DAM564:693D 177 293 688 65.0 70.2 24.4 5.4 45.0 20.5
Trial Mean 112 305 706

Palm 693D is only slightly taller than the DAM564 progeny mean, but exceeds the progeny mean in yield
by 60 per cent.
ประเทศไทย ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามนัสุราษฎรธานี

- ป 2534-2544 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ DAM564: 693D  SELF หรือหมายเลข 68 รหัสแปลง 931
และประชากรของสายพันธุ DAM564: 693D x CHE137: 87D หรือหมายเลข 84 รหัสแปลง 914

- ป 2546 รวบรวมขอมูลและคัดเลือกตนหมายเลข 374D จากประชากรของสายพันธุ DAM564: 693D  SELF และ
ตนหมายเลข 941D จากประชากรของสายพันธุ DAM564: 693D x CHE137: 87D ท่ีมีลักษณะดีเพ่ือใชเปนตนแม
พันธุสรางคูผสมทดสอบในโครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 2 และเพ่ิมจํานวนตนและสราง Inbred line
โดยการผสมตัวเอง (Table 1)

- ป 2546-2560 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ 68/374D  SELF หรือหมายเลข 292 รหัสแปลง 033 และ
สายพันธุ 84/941D  SELF หรือหมายเลข 202 รหัสแปลง 033 (Table 2)

Table 1 Performance of line No. 68 and palm No. 374D in Experiment 931, line No. 84 and palm No.
941D in Experiment 914

Palm Background FFB BN BW F/B FW M/F S/F K/F O/M O/B HI
Number 1st Cycle (kg/p/y) (kg) (%) (g) (%) (%) (%) (%) (%) (cm)

931/374D 68 109.8 11.0 14.3 78.0 15.9 70.2 23.3 6.5 38.3 21.0 47.8
mean (59.3) (8.2) (10.4) (77.4) (17.6) (69.1) (24.1) (6.7) (39.2) (26.9) (35.8)

914/941D 84 83.0 9.0 17.6 79.7 18.4 67.4 26.4 6.2 48.8 26.4 34.9
mean (66.4) (7.7) (14.0) (78.5) (14.6) (64.4) (28.7) (6.9) (41.6) (21.0) (33.6)

Remark :  KB = Kazemba Dura, introduced by Blaak in 1989.
( ) numbers in brackets are progeny means  ;  FFB = fresh fruit bunches in kg per palm per year ;
BN = Bunch number ; BW = Bunch weight in year 2000 for the selected palms and average for
the progenies ; F/B = Fruit to bunch ; FW = Fruit weight ; M/F = Mesocarp to fruit ; S/F = Shell
to fruit ; K/F = Kernel to fruit ; O/M = oil to mesocarp ; O/B Oil to bunch ;HI =Height increment.

Table 2 Palm Identification of cross No. 292 and 202 D self

Expt.code Program cross
No. Thai  ID

Female Parent

Costa Rica ID Type Breeding background

BRD  033 D self 292 68/374D DAM564: 693D  SELF Deli Dura Chemara BPRO

BRD  033 D self 202 84/941D DAM564: 693D x CHE137: 87D Deli Dura x Deli Dura Chemara BPRO
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EXHIBIT 6
LA ME

IRH618, IRH619, IRH621  ORIGINS

L7T 
(BRT10)

IRH  621

L10T
(BRT10)

x L506P
(LM8)

IRH  619

L5T
(BRT10)

x L2T
(BRT10)

IRH  618

ประเทศไทย ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามนัสุราษฎรธานี
- ป 2534-2544 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ IRH618: 158T x HC129: 1056P หรือหมายเลข 129 รหัส

แปลง 906 และสายพันธุ IRH618: 158T x IRH619: 26T หรือหมายเลข 138 รหัสแปลง 932
- ป 2546 รวบรวมขอมูลและคัดเลือกตนหมายเลข 1426T จากประชากรของสายพันธุ IRH618: 158T x HC129:

1056P และตนหมายเลข 391T จากประชากรของสายพันธุ IRH618: 158T x IRH619: 26T ท่ีมีลักษณะดีเพ่ือใช
เปนตนพอพันธุสรางคูผสมทดสอบในโครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 2 และเพ่ิมจํานวนตนและสราง
inbred line โดยการผสมตัวเองและผสมแบบ Intercross (Table 1)

- ป 2546-2560 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ 129/1426T SELF หรือหมายเลข 6 รหัสแปลง 034 และสาย
พันธุ 138/391T SELF หรือหมายเลข 8 รหัสแปลง 045 และใชสรางสายพันธุใหมโดยวิธีการผสมแบบ Intercross
138/391T x 139/520T หรือหมายเลข 8 รหัสแปลง 046 และ Intercross 138/391T x 129/1426T หรือ
หมายเลข 11 รหัสแปลง 046 (Table 2)
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Table 1 Performance of line No. 129 and palm No. 1426T in Experiment 906, line No. 138 and palm No.
391T in Experiment 932

Palm Background FFB BN BW F/B FW M/F S/F K/F O/M O/B HI
Number 1st Cycle (kg/p/y) (kg) (%) (g) (%) (%) (%) (%) (%) (cm)

906/1426T 129 131.4 13.8 15.0 72.6 14.2 75.9 13.3 10.9 48.5 26.6 46.8
mean (65.9) (9.8) (8.1) (75.3) (11.8) (69.9) (14.3) (15.8) (46.0) (24.2) (41.3)

932/391T 138 103.8 19.3 6.9 69.4 6.6 77.0 14.9 10.3 44.0 24.0 47.3
mean (80.7) (17.4) (17.3) (73.5) (7.7) (68.5) (11.9) (19.6) (42.5 (21.3) (33.0)

Remarks : FFB  = fresh fruit bunch S/F  = shell/fruit BN   = bunch number K/f   = kernel/fruit
BW  = bunch weight O/M = oil/mesocarp FE   = fruit weight O/B  = oil/bunch
M/F = mesocarp/fruit HI = height increment
: ( ) numbers in brackets are progeny means

Table 2 Palm Identification of cross No. 6 8 T self  and 8 11 intercrossing

Expt.code Program cross No. Thai  ID Female Parent
Costa Rica ID Type Breeding background

BRD  034 T self 6 129/1426T IRH618: 158T x HC129: 1056P La Me -SP540
BRD 045 T self 8 138/391T IRH618: 158T x IRH619: 26T La Me L5T x L2T-BRT10 x LM8
BRD 046 Intercrossing 8 138/391T x 139/520T IRH618: 158T x IRH619: 26T La Me
BRD 046 Intercrossing 11 138/391T x 129/1426T IRH618: 158T x IRH619: 26T La Me

Expt.code Program cross No. Thai  ID Male Parent
Costa Rica ID Type Breeding background

BRD 046 Intercrossing 8 138/391T x 139/520T IRH621: 31T x IRH629: 316T La Me  x Calabar L7T  Sel f - WA11  Self -
Nigeria

BRD 046 Intercrossing 11 138/391T x 129/1426T IRH618:158T x HC129:1056P La Me x SP540
Derivate

L5T x L2T - BM 119
Derivate
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EXHIBIT 7
YANGAMBI

C9023 ORIGIN (SOCFIN)

397R (DJONGO)
x

406 R (YAWENDA)

229A (DJONGO)
x

287/1(YAWENDA)

INEAC  220/B   x  INEAC  842/D INEAC  2649/B x           INEAC  1473/B

JL21061T X JL21074T

SOC302:91T  x

C  9023

The progeny of JL21074 is the same as line YA 3 of the IRHO program from which L426T, L431T and L319P
were selected.  As tested at Johore Labis palm JL21074 produced a larger number of smaller bunches
than JL21061T:

No. Bunches Mean Bu Wt. FFB
JL21074 15.6 10.9 170
JL21061 11.0 12.8 140

Costa Rica
In trial CB25.1 SOC 302 was compared with another progeny of similar Yangambi origin.  SOC 302 was
characterized by lower yield, but superior bunch composition and oil to bunch of 28.7 per cent.  Palms of
SOC 302, now 18 years old are considerably shorter than BM119 derived materials.
Progeny C9023 was tested in trial CB82-2 where it again demonstrated moderate yield and vegetative
growth and very good bunch composition.

No.Bu FFB Trunk Leaf F/B M/F S/F K/F O/M O/B
C9023 18 77.7 73 570 65.0 84.5 9.3 6.2 53.8 29.5
C9023:73T 25 133 64 558 28.5
Mean of 7 selfs
in trial

13 64 84 566 24.0



128

ประเทศไทย ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามนัสุราษฎรธานี
- ป 2534-2544 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ C9023: 73T x HC129: 1056P หรือหมายเลข 132 รหัสแปลง 906 และ

สายพันธุ C9023T: 73T x C9023T: 73T หรือหมายเลข 112 รหัสแปลง 915
- ป 2546 รวบรวมขอมูลและคัดเลือกตนหมายเลข 1415T จากประชากรของสายพันธุ C9023: 73T x HC129: 1056P และตน

หมายเลข 427T จากประชากรของสายพันธุ C9023T: 73T x C9023T: 73T ท่ีมีลักษณะดีเพ่ือใชเปนตนพอพันธุสรางคูผสม
ทดสอบในโครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 2 และเพ่ิมจํานวนตนและสราง inbred line โดยการผสมตัวเองและผสม
แบบ Intercross (Table 1)

- ป 2546-2560 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ 132/1415T SELF หรือหมายเลข 4 รหัสแปลง 034 และใชสรางสายพันธุ
ใหมโดยวิธีการผสมแบบ Intercross 132/1415T x 140/102T หรือหมายเลข 3 รหัสแปลง 046 และ Intercross 112/427Tx
132/1415T หรือหมายเลข 2 รหัสแปลง 046 (Table 2)

Table 1 Performance of line No. 112 and palm No. 427T in Experiment 915, line No. 132 and palm No.
1415T in Experiment 906

Palm Background FFB BN BW F/B FW M/F S/F K/F O/M O/B HI
Number 1st Cycle (kg/p/y) (kg) (%) (g) (%) (%) (%) (%) (%) (cm)

915/427 T 112 73.3 13.4 8.0 77.4 13.8 87.9 6.5 5.7 43.8 29.8 36.9
mean (59.1) (10.1) (17.8) (76.5) (13.0) (83.5) (8.7) (7.8) (43.2) (27.5) (39.0)

906/1415T 132 121.0 12.3 20.2 78.3 16.4 77.2 9.4 13.4 48.9 29.6 47.9
mean (60.3) (9.2) (9.3) (74.8) (12.9) (81.9) (8.5) (9.6) (46.0) (28.1) (48.8)

Remarks : FFB  = fresh fruit bunch S/F  = shell/fruit BN   = bunch number K/f   = kernel/fruit
BW  = bunch weight O/M = oil/mesocarp FE   = fruit weight O/B  = oil/bunch
M/F = mesocarp/fruit HI = height increment
: ( ) numbers in brackets are progeny means

Table 2 Palm Identification of cross No. 4  T self  2 and  3 Intercrossing

Expt.code Program cross
No. Thai  ID

Female Parent

Costa Rica ID Type Breeding background
BRD  034 T self 4 132/1415T C9023: 73T x

HC129: 1056P
Yangambi -SP540 SOC 302 Self - BM 119

Derivate
BRD 046 Intercrossing 2 112/427Tx 132/1415T C9023T: 73T x

C9023T: 73T
Yangambi - SP540

BRD 046 Intercrossing 3 132/1415T x 140/102T C9023T: 73T x
HC129:1056P

Yangambi - SP540

Expt.code Program cross
No. Thai  ID

Male Parent

Costa Rica ID Type Breeding background
BRD 046 Intercrossing 2 112/427Tx 132/1415T C9023:73T  SELF Yangambi SOC 302 Self

BRD 046 Intercrossing 3 132/1415T x 140/102T GHA608:504T x
C9023: 73T

Nigeria x Yangambi Composite - SOC 302 Self
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EXHIBIT 8
DAMI  COMPOSITE
DAMI  588 ORIGIN

206.214   x   SP29/36P
(Dumpy)     (Serdang P)

206.1/7 x   IRHO 39. 32P
(Dumpy)         (Fertile P)

(See Exhibit12) (See Exhibit1)

BM29/36T x BM31/40T BM119/28T        x       UR435/1D

DM 774:211T x DM 736:107T

DAM  588

Papua New Guinea
IN Experiment 203 DM 736 gave exceptionally high oil yields, with a very high oil to bunch ratio.
Progeny DM774 was tested in trial 206 where it gave the highest oil yield of 8 entries.  DM 736 gave an
annual height increment of 72 cm, while DM774 gave only 58 cm, perhaps due to the Dumpy type in its
pedigree.

Costa Rica
DAM 588 was evaluated in trial CB 79-2.  This progeny  was highest  yielding of 9 entriesand exceeded  the
yield of the standard cross by 11 per cent.  This progeny  could be faulted for its excessive vegetative
growth.

No.Bu FFB Trunk Leaf F/B M/F S/F K/F O/M O/B
Dam588 27.7 115.2 189.5 664 70.4 87.7 7.5 4.8 50.1 31.0
DAM588:368T 37.7 161 133 603 75.0 85.6 9.1 5.3 48.6 31.2
SC 25.2 103.7 136.3 617 69.9 82.4 11.4 6.2 46.6 26.8

ประเทศไทย ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามนัสุราษฎรธานี
- ป 2534-2544 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ DAM588: 368T x HC129: 1009P หรือหมายเลข 125 รหัส

แปลง 916 และสายพันธุ DAM588: 368T x DAM585: 343T หรือหมายเลข 141 รหัสแปลง 916
- ป 2546 รวบรวมขอมูลและคัดเลือกตนหมายเลข 154T จากประชากรของสายพันธุ DAM588: 368T x HC129:

1009P และตนหมายเลข 158T จากประชากรของสายพันธุ DAM588: 368T x DAM585: 343T ท่ีมีลักษณะดี
เพ่ือใชเปนตนพอพันธุสรางคูผสมทดสอบในโครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 2 และเพ่ิมจํานวนตนและ
สราง inbred line โดยการผสมตัวเองและผสมแบบ Intercross (Table 1)
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- ป 2546-2560 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ 125/154T SELF หรือหมายเลข 7 รหัสแปลง 034 และสาย
พันธุ 141/158T SELF หรือหมายเลข14 รหัสแปลง 061 และใชสรางสายพันธุใหมโดยวิธีการผสมแบบ
Intercross 141/158T x 125/154T หรือหมายเลข 4 รหัสแปลง 046 (Table 2)

Table 1 Performance of line No. 125 and palm No. 154T in Experiment 916, line No. 141 and palm No.
1345T in Experiment 916

Palm Background FFB BN BW F/B FW M/F S/F K/F O/M O/B HI
Number 1st Cycle (kg/p/y) (kg) (%) (g) (%) (%) (%) (%) (%) (cm)
916/154T 125 151.9 20.4 12.9 65.6 7.4 91.7 3.8 4.5 47.1 29.1 50.5

mean (58.2) (9.7) (7.4) (73.7) (9.9) (86.8) (6.2) (7.0) (42.9) (27.3) (40.5)
916/1345T 141 96.0 14.3 7.6 75.7 6.2 86.4 6.8 6.8 48.5 30.3 30.1

mean (56.5) (9.0) (8.0) (73.6) (9.3) (82.6) (9.0) (8.4) (44.0) (26.8) (30.2)
Remarks : FFB  = fresh fruit bunch S/F  = shell/fruit BN   = bunch number K/f   = kernel/fruit

BW  = bunch weight O/M = oil/mesocarp FE   = fruit weight O/B  = oil/bunch
M/F = mesocarp/fruit HI = height increment
: ( ) numbers in brackets are progeny means

Table 2 Palm Identification of cross No. 7  14 T self and 4 Intercrossing

Expt.code Program cross
No. Thai  ID

Female Parent

Costa Rica ID Type Breeding background
BRD  034 T self 7 125/154T DAM588: 368T x

HC129: 1009P
DAMI - SP540 Composite - BM 119

Derivate
BRD 061 T self 14 141/158T DAM588: 368T x

DAM585: 343T
DAMI

BRD 046 Intercrossing 4 141/158T x
125/154T

DAM588:368T x
DAM585:343T

DAMI

Expt.code Program cross
No. Thai  ID

Male Parent

Costa Rica ID Type Breeding background
BRD 046 Intercrossing 4 141/158T x

125/154T
DAM588:368T x
HC129:1009P

DAMI x SP540
Derivate

Composite - BM 119 Derivate
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EXHIBIT 9
DAMI  COMPOSITE
DAMI  585 ORIGIN

206.2/4   x   SP29/36
(Dumpy)      (Serdang P)

BM119/20T       x      BM29/42T BM119/7T    x       UR435/1D

DM 743:306T                             x                         DM 735:404T

DAM  585

Papua New Guinea
DM 735 was tested in Expt.  203 and gave the highest FFB yield.  Due to its somewhat lower oil to bunch
value (25.3%), it was second in oil yield in this test.
DM 743 was progeny tested at Dami and for a short time was used as male parent for commercial
“Medium Sex-Ratio” seed.  DM 743 was judged inferior to pure BM119 as a male parent.
Costa Rica
Progeny DAM585 was tested in trial CB 79-5, where it was the highest yielder of 6 entries,  It exceeded the
yield of the standard cross by 27 per cent.

No.Bu FFB Trunk Leaf F/B M/F S/F K/F O/M O/B
DAM585 22.8 135.9 136 633 64.1 86.2 8.4 5.5 49.9 27.5
DAM585:343T 26.2 158 144 636 61.8 91.4 4.1 4.5 52.9 29.9
SC 20.9 106.7 131 584 69.3 81.3 12.9 6.1 49.2 27.7
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ประเทศไทย ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามนัสุราษฎรธานี
- ป 2534-2544 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ DAM588: 368T x HC129: 1009P หรือหมายเลข 125 รหัส

แปลง 916 และสายพันธุ DAM588: 368T x DAM585: 343T หรอืหมายเลข 141 รหสัแปลง 916
- ป 2546 รวบรวมขอมูลและคัดเลือกตนหมายเลข 154T จากประชากรของสายพันธุ DAM588: 368T x HC129:

1009P และตนหมายเลข 158T จากประชากรของสายพันธุ DAM588: 368T x DAM585: 343T ท่ีมีลักษณะดี
เพ่ือใชเปนตนพอพันธุสรางคูผสมทดสอบในโครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 2 และเพ่ิมจํานวนตนและ
สราง inbred line โดยการผสมตัวเองและผสมแบบ Intercross (Table 1)

- ป 2546-2560 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ 125/154T SELF หรือหมายเลข 7 รหัสแปลง 034 และสาย
พันธุ 141/158T SELF หรือหมายเลข14 รหัสแปลง 061 และใชสรางสายพันธุใหมโดยวิธีการผสมแบบ
Intercross 141/158T x 125/154T หรือหมายเลข 4 รหัสแปลง 046 (Table 2)

Table 2 Palm Identification of cross No. 7  14  T self  and 4 Intercrossing

Expt.code Program cross
No. Thai  ID

Female Parent

Costa Rica ID Type Breeding background
BRD  034 T self 7 125/154T DAM588: 368T x

HC129: 1009P
DAMI - SP540 Composite - BM 119

Derivate
BRD 061 T self 14 141/158T DAM588: 368T x

DAM585: 343T
DAMI

BRD 046 Intercrossing 4 141/158T x
125/154T

DAM588:368T x
DAM585:343T

DAMI

Expt.code Program cross
No. Thai  ID

Male Parent

Costa Rica ID Type Breeding background
BRD 046 Intercrossing 4 141/158T x

125/154T
DAM588:368T x
HC129:1009P

DAMI x SP540
Derivate

Composite - BM 119 Derivate
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EXHIBIT 10
DAMI COMPOSITE

(DAM  588)
206.214 x SP29/36P
(Dumpy)   (Serang P)

206.1/7  x  IRHO  39.32P
(Dumpy)       (Fertile P)

(See Exhibit 12) (See Exhibit 1)

BM29/36T           x           BM31/40T BM119/28R       x       UR435/1D

DM  774:211T x DM  736:107T

DAM  588

Papua New Guinea
In Experiment 203 DM 736 gave exceptionally high oil yields, with a very high oil to bunch ratio.Progeny.
DM774 wad tested in trial 206 where it gave the highest oil yield of 8 entries. DM 736 gave an annual
height increment of 72.cm, while DM 774 gave only 58 cm. Perhaps due to the Dumpy type in its
pedigree.
Costa Rica
DAM 588 was evaluated in trial C 79-2. This progeny was the highest yielding of 9 entries and exceeded
the yield of the standard cross by 11 percent. This progeny could be faulted for its excessive vegetative
growth.

No.Bu FFB Trunk Leaf F/B M/F S/F K/F O/M O/B
DAM588 27.7 115.2 189.5 664 70.4 87.7 7.5 4.8 50.1 31.0
DAM588:368T 37.7 161 133 603 75.0 85.6 9.1 5.3 48.6 31.2
SC 25.2 103.7 136.3 617 69.9 82.4 11.4 6.2 46.6 26.8

ประเทศไทย ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามนัสุราษฎรธานี
- ป 2534-2544 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ DAM588: 368T x HC129: 1009P หรือหมายเลข 125 รหัส

แปลง 916 และสายพันธุ DAM588: 368T x DAM585: 343T หรือหมายเลข 141 รหัสแปลง 916
- ป 2546 รวบรวมขอมูลและคัดเลือกตนหมายเลข 154T จากประชากรของสายพันธุ DAM588: 368T x HC129:

1009P และตนหมายเลข 158T จากประชากรของสายพันธุ DAM588: 368T x DAM585: 343T ท่ีมีลักษณะดี
เพ่ือใชเปนตนพอพันธุสรางคูผสมทดสอบในโครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 2 และเพ่ิมจํานวนตนและ
สราง inbred line โดยการผสมตัวเองและผสมแบบ Intercross (Table 1)

- ป 2546-2560 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ 125/154T SELF หรือหมายเลข 7 รหัสแปลง 034 และสาย
พันธุ 141/158T SELF หรือหมายเลข 14 รหัสแปลง 061 และใชสรางสายพันธุใหมโดยวิธีการผสมแบบ
Intercross 141/158T x 125/154T หรือหมายเลข 4 รหัสแปลง 046 (Table 2)
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Table 1 Performance of line No. 125 and palm No. 154T in Experiment 916, line No. 141 and palm No.
1345T in Experiment 916

Palm Background FFB BN BW F/B FW M/F S/F K/F O/M O/B HI
Number 1st Cycle (kg/p/y) (kg) (%) (g) (%) (%) (%) (%) (%) (cm)

916a/154T 125 151.9 20.4 12.9 65.6 7.4 91.7 3.8 4.5 47.1 29.1 50.5
mean (58.2) (9.7) (7.4) (73.7) (9.9) (86.8) (6.2) (7.0) (42.9) (27.3) (40.5)

916b/1345T 141 96.0 14.3 7.6 75.7 6.2 86.4 6.8 6.8 48.5 30.3 30.1
mean (56.5) (9.0) (8.0) (73.6) (9.3) (82.6) (9.0) (8.4) (44.0) (26.8) (30.2)

Table 2 Palm Identification of cross No. 7 14 T self  and 4 I ntercrossing

Expt.code Program cross
No. Thai ID

Female Parent

Costa Rica ID Type Breeding background
BRD  034 T self 7 125/154T DAM588: 368T x

HC129: 1009P
DAMI - SP540 Composite - BM 119  Derivate

BRD 061 T self 14 141/158T DAM588: 368T x
DAM585: 343T

DAMI

BRD 046 Intercrossing 4 141/158T x
125/154T

DAM588:368T x
DAM585:343T

DAMI

Expt.code Program cross
No. Thai  ID

Male Parent

Costa Rica ID Type Breeding background
BRD 046 Intercrossing 4 141/158T x

125/154T
DAM588:368T x
HC129:1009P

DAMI x SP540
Derivate

Composite - BM 119 Derivate
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EXHIBIT 11
KIGOMA (TAN 544)

TAN544 : 137T x :TAN544 : 180T

STH  159

Costa Rica (paper)
ประเทศไทย ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามนัสุราษฎรธานี

- ป 2534-2544 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ TAN544: 137T x TAN544: 180T หรือหมายเลข 159 รหัสแปลง
916 และสายพันธุ TAN544: 180T SELF หรือหมายเลข 117 รหัสแปลง 905

- ป 2546 รวบรวมขอมูลและคัดเลือกตนหมายเลข 398T จากประชากรของสายพันธุ TAN544: 137T x TAN544: 180T
และตนหมายเลข 88 T จากประชากรของสายพันธุ TAN544: 180T SELF ท่ีมีลักษณะดีเพ่ือใชเปนตนพอพันธุสราง
คูผสมทดสอบในโครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 2 และเพ่ิมจํานวนตนและสราง inbred line โดยการ
ผสมตัวเอง (Table 1)

- ป 2546-2560 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ 159/398T SELF หรือหมายเลข 5 รหัสแปลง 034 และสาย
พันธุ 117/88T SELF หรือหมายเลข 11 รหัสแปลง 045 (Table 2)

Table 1 Performance of line No. 140 and palm No. 102T in Experiment 916

Palm Background FFB BN BW F/B FW M/F S/F K/F O/M O/B HI

Number 1st Cycle (kg/p/y) (kg) (%) (g) (%) (%) (%) (%) (%) (cm)

916b/398T 159 124.3 15.8 10.7 68.4 12.0 76.7 9.5 13.8 43.8 23.0 37.4
mean (61.7) (9.9) (6.8) (74.1) (10.3) (79.2) (8.7) (12.1) (44.7) (26.1) (21.5)

905b/88 T 117 130.2 17.0 9.1 69.9 12.2 82.4 10.2 7.4 48.1 28.1 50.8
mean (71.1) (10.5) (6.7) (72.5) (12.7) (78.8) (10.1) (11.1) (45.9) (25.9) (44.7)

Table 2 Palm Identification of cross No.5 and 11 T self

Expt.code Program cross
No. Thai  ID Female Parent

Costa Rica ID Type Breeding background
BRD  034 T self 5 159/398T TAN544: 137T x

TAN544: 180T
Tanzania Kigoma

BRD 045 T self 11 117/88T TAN544: 180T SELF Tanzania Kigoma
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EXHIBIT 12
AVROS

DJongo DJongo DJongo

SP540  SP540  SP540  Bg 489.57  x  Bg  489.46

Pol 3468T x Pol 3752T Pol 3601T   x    Pol 3184P

(Same) AP 7/8 23.1107T x AP 9/10.119P

BM19 : 4/7 x BM119 : 4/34

HC 129

(See Hartley 2nd Edition p. 196-203)

Costa Rica
Pisifera. Testing of HC129 was compared with CHE131 (URT Source) in the 1977 Series. Inyield

the crosses with HC129 were 5 percent better than the URT Source, and the AVROS Source procuced
progenies with better oil to bunch (28.2 vs 27.2)

Of the 12 pisifera palms of HC129 tested, HC129:1009P gave progenies with the highest average
FFB yield; 9.1% more than the Dami D x P tester. However, since palm HC129:1056P gave progenies with
better oil to bunch, this plam gave progenies with the best average oil yield; 14% more, than the Dami
tester palm HC129:1009P is the male parent in cross C1122, an exceptional progeny producing 32% more
oil and kernel yield than the Dami tester. Palm 1009P gives progenies with shorter fronds than 1056P.
Palm HC129:933T evaluated phenotypically was outstanding with short fronds were also characteristic of
progenies of palm when crossed to Deli Duras.
ประเทศไทย ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามนัสุราษฎรธานี

- ป 2534-2544 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ HC129: 933T  SELF หรือหมายเลข 101 รหัสแปลง 905
- ป 2546 รวบรวมขอมูลและคัดเลือกตนหมายเลข 49T จากประชากรของสายพันธุ HC129: 933T  SELF ท่ีมี

ลักษณะดีเพ่ือใชเปนตนพอพันธุสรางคูผสมทดสอบในโครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 2 และเพ่ิมจํานวน
ตนและสราง inbred line โดยการผสมตัวเอง (Table 1)

- ป 2546-2560 ไดปลูกศึกษาประชากรของสายพันธุ 101/49T SELF หรือหมายเลข 1 รหัสแปลง 034 (Table 2)
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Table 1 Performance of line No. 101 and palm No. 49T in Experiment 905
Palm Background FFB BN BW F/B FW M/F S/F K/F O/M O/B HI

Number 1st Cycle (kg/p/y) (kg) (%) (g) (%) (%) (%) (%) (%) (cm)

905/49T 101 188.1 16.6 19.5 70.5 15.7 81.3 12.5 6.2 44.6 25.6 61.3
mean (71.9) (9.7) (9.4) (72.6) (13.1) (85.0) (7.9) (7.1) (42.6) (26.6) (47.7)

Remarks : FFB  = fresh fruit bunch S/F  = shell/fruit BN   = bunch number K/f   = kernel/fruit
BW  = bunch weight O/M = oil/mesocarp FE   = fruit weight O/B  = oil/bunch
M/F = mesocarp/fruit HI = height increment
: ( ) numbers in brackets are progeny means

Table 2 Palm Identification of cross No. 1 T self

Expt.code Program cross No. Thai  ID
Female Parent

Costa Rica ID Type Breeding background

BRD  034 T self 1 101/49T HC129: 933T  SELF SP540 BM 119  Derivate
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การคัดเลือกพอและแมพันธุปาลมน้ํามันท่ีไดจากการผสมโดยวิธี Intercrossing
Selection of Intercrossing Oil Palm Parents
วิชณีย ออมทรัพยสิน1/ เพญ็ศิริ จํารัสฉาย1/ อรรัตน วงศศรี1/

………………………………………………………………………………………..
บทคัดยอ

การคัดเลือกพอและแมพันธุสายพันธุท่ีไดจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง มีวัตถุประสงค เพ่ือใหไดสายพันธุท่ีมีฐาน
พันธุกรรมกวางข้ึนและเพ่ิมลักษณะดีท่ีตองการเสริมเขาไปสําหรับใชในโครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน รอบท่ี 3 ของกรม
วิชาการเกษตร ดําเนินงาน ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ระหวางเดือน ตุลาคม 2545–กันยายน 2558 วางแผนการทดลอง
แบบ RCB

การคัดเลือกพอพันธุท่ีดีเดนคัดจากลูกผสมเทเนอราในกลุมประชากร จากขอมูลผลผลิตทะลายสดและองคประกอบผลผลิตท่ี
ดีเดนของสายพันธุ 140/102Tx122/1446T(GHA608:504TxC9023:73T, Nigeria-Yangambi x IRH629:316TxHC129:1009P,
Calabar–SP540 Derivate) โดยคัดเลือกรายตนพบวา ตนหมายเลข 908 จํานวนทะลายเฉลี่ย 15 ทะลายตอตนตอป ผลผลิตเฉลี่ย 162.5
กิโลกรัมตอตนตอป (3.70 ตันตอไรตอป) นํ้ามันตอทะลาย 30.5 เปอรเซ็นต ปริมาณนํ้ามันเฉลี่ย 1.13 ตันตอไร ลักษณะทางการเกษตร
สีผิวผลแบบ virescens หรือ nigrescens รูปรางผลและทะลายเปนรูปหยดนํ้า กะลาบาง ความสูงอยูในเกณฑปกติ เหมาะสําหรับเปนสาย
พันธุพอท่ีดีเดน

การคัดเลือกแมพันธุท่ีดีเดนคัดจากกลุมประชากรดูรา โดยพิจารณาขอมูลการเจริญเติบโต ผลผลิตและนํ้ามันตอทะลายท่ี
ดีเดนไดจํานวน 3 สายพันธุ คือ 1) สายพันธุ KB/68D x 75/1319D (Kazemba, Dura x C42:67DxDAM564:693D, Deli Dura)
2) สายพันธุ 75/1319D x 78/193D (C42:67Dx DAM564:693D, Deli Dura x C2120:184DxDAM564:693D, Deli DuraxDeli
Dura) และ 3) สายพันธุ 68/374D x 73/49D (DAM564:693D SELF, Deli Dura x C34:156DxDAM563:391D, Deli Dura x
Deli Dura) ใหจํานวนทางใบเพ่ิม ณ ปท่ี 10 24, 26 และ 19 ทางใบตอป ตามลําดับ พ้ืนท่ีใบ 13.5, 10.2 และ 9.0 ตารางเมตร
ตามลําดับ ความสูงของตน 3.87, 3.40 และ 2.97 เมตร ตามลําดับ ผลผลิตเฉลี่ย 231.8, 248.4 และ 227.2 กิโลกรัมตอตนตอป
ตามลําดับ จํานวนทะลายเฉลี่ย 11.9, 16.1 และ 16.6 ทะลายตอตนตอป ตามลําดับ ปริมาณนํ้ามันเฉลี่ย (เฉพาะเปลือกนอก)
1.27, 1.18 และ 1.14 ตันตอไรตอป ตามลําดับ

Abstract
The objective of parent selection oil palm by intercrossing needs genetic variability as a prerequisite

for improvement in the 3rd oil palm breeding program of Department of Agriculture (DOA). This study was
carried out at SuratThani Oil Palm Research Centre during October 2002 – September 2015. A randomized
complete block design with 3 replications was used.

Father palms selection from tenera population by single palm from yield and yield component was
140/102T x 122/1446T (GHA608:504T x C9023:73T, Nigeria-Yangambi x IRH629:316T x HC129:1009P, Calabar–
SP540 Derivate). No. 908 was selected by on average, bunch number 15 bunches palm-1year-1, fresh fruit
bunch yield 162.5 kilograms palm-1year-1 (3.70 tonnes rai-1year-1), high oil content 30.5 percent oil bunch-1

which produces oil yield 1.13 tonnes rai-1. Vegetative and bunch characteristics: pigments in the exocarp was
virescens, fruit forms and bunch shape was drupe, thin shell and optimum height which for the best father
palm.

Mother palms were selected from 3 dura families by consider from yield, yield component and
vegetative growth. The result showed that 3 dura families were 1) KB/68D x 75/1319D (Kazemba, Dura x
C42:67DxDAM564:693D, Deli Dura) 2)75/1319D x 78/193D (C42:67DxDAM564:693D, Deli Dura x
C2120:184DxDAM564:693D, Deli DuraxDeli Dura) and 3) 68/374D x 73/49D (DAM564:693D SELF, Deli Dura x
C34:156DxDAM563:391D, Deli DuraxDeli Dura). On average, increased frond (at 10 year) 24, 26 and 19 frond
palm-1 respectively, leaf area 13.5, 10.2 and 9.0 m2 frond-1 respectively, height 3.87, 3.40 and 2.97 meters
respectively, FFB yield 231.8, 248.4 and 227.2 kilograms palm-1year-1 respectively, bunch number 11.9, 16.1
and 16.6 bunch palm-1year-1 respectively and oil yield from mesocarp 1.27, 1.18 and 1.14 tonnes rai-1year-1

respectively.
1/ ศูนยวิจยัปาลมน้าํมันสุราษฎรธานี
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คํานํา
จากนโยบายของแผนพลังงานใหนําไบโอดีเซลผสมนํ้ามันดีเซล 7% (กรมธุรกิจพลังงาน,  2557) ทําใหมีการแยงตลาด

ระหวางนํ้ามันบริโภคและพลังงาน จึงตองมีการเพ่ิมปริมาณผลผลิตและนํ้ามันปาลมตอพ้ืนท่ีใหสูงข้ึน แตพบวา ปญหาของการ
ปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน คือ การขาดแคลนพอและแมพันธุ (Parental Palm) ท่ีไดรับการปรับปรุงพันธุแลว ทําใหเกิดปญหาใน
ดานการผลิต  ดังน้ันจึงมีความจําเปนตองวิจัยและพัฒนาพันธุ อยางตอเน่ือง เพ่ือศึกษาและคัดเลือกพันธุท่ีใหผลผลิตสูง และผลิต
เมล็ดพันธุจําหนายจายแจกใหเกษตรกร  ซึ่งกรมวิชาการเกษตรไดรับการสนับสนุนจาก UNDP/FAO ในการจัดซื้อเช้ือพันธุกรรม
ปาลมนํ้ามันจากบริษัท ASD ซึ่งมีความหลากหลายและมีลักษณะเดนตางๆ เหมาะสมสําหรับงานปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันของพอ
พันธุ ทางศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันของสุราษฎรธานีไดดําเนินการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันรอบท่ี 1 และ 2 ไดพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสม
สุราษฎรธานี 1 ถึง 8 มีผลผลิตเฉลี่ย 2.9-3.6 ตัน/ไร/ป และนํ้ามันตอทะลาย 23-27% (กรมวิชาการเกษตร, 2554)  สําหรับ
การศึกษาและคัดเลือกพอพันธุปาลมนํ้ามันใชวิธีการผสมขามกลุมเพ่ือเพ่ิมลักษณะดีเดนตางของกลุมพอเชนกลุม AVROS, SP540
และYangambi มีลักษณะผลใหญ ตนสูง กะลาบาง และผลผลิตนํ้ามันสูง กลุม Ekona มีลักษณะตนเตี้ย ผลผลิตนํ้ามันสูง  และ
ปรับตัวในสภาพอุณหภูมิต่ําได  กลุม Nigeria, Tanzania, Calabar และGhana มีลักษณะผลแบบ virescens กลุม La Me มี
ลักษณะกานทะลายยาว ตนเตี้ย  การปรับปรุงพันธุไดนําลักษณะท่ีดีเดนในแตละกลุมพอพันธุเขาไวดวยกัน เพ่ือสรางประชากร
ปาลมนํ้ามันพิสิเฟอราท่ีดีสําหรับใชในโครงการปรับปรงุพันธุปาลมนํ้ามนัในรอบท่ี 3  ใหไดพันธุลูกผสมเทเนอรา (DxP) ท่ีมีศักยภาพ
ในการใหผลผลิตสูงกวาการปรับปรุงพันธุรอบท่ี 2

วิธีดําเนินการ
1. การคัดเลือกพอและแมพันธุปาลมน้ํามนัท่ีไดจากการผสมวิธี Intercrossing

ป 2546 คัดเลือกแมพันธุท่ีไดจากการผสมตัวเอง, Intercrossing, Introgression และ Top cross ใหไดแมพันธุท่ีดีเดน
ตามมาตรฐานของการคัดเลือกพันธุจํานวน 15 พันธุและคัดเลือกพอพันธุเทเนอรา/พิสิเฟอราท่ีไดจากการผสมตัวเอง, Related
cross และ Top cross ตามมาตรฐานของการคัดเลือกพอพันธุของกรมวิชาการเกษตรใหไดจํานวน 15  พันธุ

ป 2546-2547 ผสมขามพอ-แมพันธุแบบ Intercrossing ไดพันธุพอ 12 คูผสม พันธุแม 26 คูผสม เพ่ือใชเปนพอและแม
พันธุในโครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน รอบท่ี 3 และเปนพันธุเสริม (Related mother palm) ในการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเท
เนอรา (DxP) รอบท่ี 2

ป 2547 เลี้ยงตนกลาท่ีไดจากการผสมโดยวิธี Intercrossing เปนเวลา 1 ป
ป 2548-2549 ปลูกคูผสมแมพันธุ กลุมท่ี 1 BRD 032 จํานวน 8 คูผสมจํานวน 41 ไรกลุมท่ี 2 BRD 042 จํานวน 15

คูผสม จํานวน 57 ไร  กลุมท่ี 3 BRD 052 จํานวน 4 คูผสม จํานวน 28 ไร โดยปลูกเปรียบเทียบกับพันธุมาตรฐาน 1 พันธุคือ
ลูกผสมสุราษฎรธานี  3 กลุมพอพันธุ จํานวน 12 คูผสม จํานวน 60 ไร โดยปลูกเปรียบเทียบกับพันธุมาตรฐาน 1 พันธุ ใชลูกผสม
สุราษฎรธานี 2 เปนพันธุเปรียบเทียบ (ตารางท่ี 1)

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 20 ตนตอแปลงยอย ผลวิเคราะหแวเรียนซเปรียบเทียบความแตกตางระหวางสาย
พันธุตอคูผสมใช DMRT และวิเคราะหความสัมพันธระหวางปจจัยตางๆ (correlation and regression)
ตารางท่ี 1 ประวัติท่ีมาของกลุมพอพันธุปาลมนํ้ามันท่ีไดจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง

พอ-แมพันธุ แมพันธุ พอพันธุ
140/102Tx 112/427T Nigeria - Yangambi Yangambi
112/427Tx 132/1415T Yangambi - SP540 Yangambi
132/1415Tx 140/102T Yangambi - SP540 Nigeria - Yangambi
141/158Tx 125/154T Dami Dami - SP540 Derivate
159/398Tx 117/88T Tanzania Tanzania
139/520T x 122/1446T La Me Calabar - SP540 Derivate
133/1433Tx138/114T Nigeria - SP540 Nigeria
138/391T x139/520T La Me La Me - Calabar
140/102T x122/1446T Nigeria -Yangambi Calabar - SP540 Derivate
122/1446Tx129/1426T Calabar - SP540 Derivate La Me - SP540 Derivate
138/391Tx129/1426T La Me La Me - SP540 Derivate
105/165Tx136/71T Calabar Ekona
ST3 Deli Dura Dami
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2.ขั้นตอนการดําเนินงานและการบันทึกขอมลู
ขอมูลดานการเจริญเติบโต  ผลผลติ และองคประกอบของทะลาย บันทึกลักษณะประจําพันธุอ่ืนๆ เปนรายตน ตามแบบ

แผนของงานทดลองปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน
2.1 การศึกษาลักษณะการเจริญเติบโต
เมื่ออายุปาลมนํ้ามัน 3 ป วัดลักษณะการเจรญิเติบโตตางๆปละครั้งตามวิธีการของ Corley and Breure (1988) โดยวัด

การเจรญิเติบโตแตละคูผสม จํานวน 20 ตนตอแปลงยอย ดังน้ี
2.1.1 พ้ืนท่ีใบ เริ่มวัดเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 3 ป โดยใชทางใบท่ี 1 เปนตัวแทน (ทางใบท่ี 1 หมายถึงทางใบใหมท่ีมี

ใบยอยคลี่และเจริญเต็มท่ี) วัดความกวางและความยาวใบยอยจํานวน 3 คู โดยใชใบท่ีอยูก่ึงกลางของทางใบ คํานวณคาเฉลี่ยและ
คูณดวยจํานวนใบยอยท้ังหมดและ correction factor 0.55

2.1.2 ความยาวแกนทางใบ เริ่มวัดเมื่ออายุ 3 ป โดยใชทางใบท่ี 1 วัดจากจุดท่ีเริ่มมีใบยอยท่ีโคนแกนทาง (lowest
rudimentary leaflets) ถึงปลายสุดของแกนทางใบ (tip of rachis)

2.1.3 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางเริ่มวัดเมื่ออายุ 3 ป วัดความกวางและความลึกของแกนทางท่ีตําแหนงเดียวกัน คือจุดท่ี
เริ่มมีใบยอยของโคนแกนทางใบท่ี 1

2.1.4 ความสูง วัดครั้งแรกเมื่ออายุ 6 ป โดยใชทางใบท่ี 41 เปนฐานครั้งแรกวัดความสูงจากพ้ืนดินถึงตําแหนงทาง
ใบท่ี 41 และในปตอไปวัดความสูงจากพ้ืนดิน (เดิม) ถึงตําแหนงทางใบท่ี 41 (ใหม)

2.1.5 จํานวนทางใบเพ่ิม ทําเครื่องหมายท่ีทางใบท่ี 1 ในปแรก และทําตอเน่ืองทุกป นับจํานวนทางใบท่ีเพ่ิมข้ึนในแตละป
2.2 การศึกษาผลผลติทะลายสด และองคประกอบผลผลิต
การเก็บเก่ียวผลผลิต กําหนดรอบการเก็บเก่ียวทุก 15 วันตลอดท้ังปอยางตอเน่ือง การเก็บขอมูลนํ้าหนักทะลายสด,

จํานวนทะลาย รวบรวมและคํานวณขอมูลของคูผสมตางๆ ในลักษณะตอไปน้ี ผลผลิตทะลายสดตอตนตอป ผลผลิตทะลายสดตอไร
ตอป ผลผลิตทะลายสดสะสมตั้งแตอายุ 4 ป จํานวนทะลายตอตนตอป จํานวนทะลายตอไรตอป จํานวนทะลายสะสมตั้งแตอายุ 4
ป และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของคูผสมในแตละป

2.3 การศึกษาองคประกอบทะลาย
สุมตัวอยางทะลายปาลมนํ้ามันจากแตละสายพันธุ เปนทะลายท่ีสมบูรณปกติไมมีแมลงหรือโรคทําลาย ตนละ 3-4

ทะลายตอป หรือแตละแปลงยอยจํานวน 10-15 ทะลายตอแปลงยอยตอป  เก็บเก่ียวเมื่อทะลายสุกแกพอดี (สังเกตจากมีผลรวง 1-
5 ผล)  รวบรวมทะลายปาลมนํ้ามันท่ีสุมตัวอยางเขาหองปฏิบัติการข้ันตอนการเตรียมตัวอยางดําเนินตามวิธีการของ Ooi,1978
โดยคิดเปนเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก และใชกระบวนการสกัดนํ้ามันดิบโดยวิธี Soxtec ซึ่งขอมูลองคประกอบทะลายท่ีศึกษา
ประกอบดวยกานทะลาย,การติดผล (%), นํ้าหนักผลเฉลี่ย, เปลือกนอกสดตอผล (%), กะลาตอผล (%), เน้ือในตอผล (%), นํ้ามัน
ตอเปลือกนอกแหง (%), นํ้ามันตอเปลือกนอกสด (%), นํ้ามันตอทะลาย (%)
ระยะเวลาและสถานท่ี

เริ่มตน เดือน ตลุาคม 2553 สิ้นสดุ เดือน กันยายน 2558 ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี
ผลการทดลองและวิจารณ

การคัดเลือกพันธุพอสําหรับการปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 3
การคัดเลือกพันธุปาลมนํ้ามันเทเนอรา/พิสิเฟอราท่ีไดจาการผสมโดยวิธี Intercrossing เปนการนําสายพันธุพอท่ีดีเดน

จากกลุมสายพันธุท่ีผสมโดยวิธี Top cross กลุมพอพันธุของโปรแกรมการปรับปรุงพันธุรอบท่ี 2 มาผสมขามกลุมพอพันธุเพ่ือ
ปรับปรุงพันธุใหมีสายพันธุใหมท่ีมีลักษณะท่ีดีเพ่ิมข้ึนและทําการคัดเลือกพันธุท่ีมีลักษณะดีเปนพอพันธุสําหรับผลิตคูผสมในการ
ปรับปรุงพันธุรอบท่ี 3 สําหรับแปลง 046 พอพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธี Intercrossing (BRD046) จํานวน 12 พันธุ
พ้ืนท่ี 60 ไรประกอบดวยสายพันธุท่ีมีประวัติพันธุท่ีตางกันจากการผสมตัวเอง, Related cross และTop cross เชน กลุม
Calabar มีสายพันธุ IRH629:316Tกลุม Ekona สายพันธุ CAM235:511T, CAM236:64T, CAM237:666T กลุมGhana สายพันธุ
GHA648:147T กลุม La Meสายพันธุ IRH618:158T, IRH619:26T, IRH621:31T , IRH629:316T กลุมTanzania สายพันธุ
TAN544:180T กลุม Yangambiสายพันธุ C9023:73T กลุม Dami สายพันธุ DAM588: 368T, DAM585: 343T กลุม SP540
สายพันธุHC129:1009P กลุม Nigeria สายพันธุ GHA608:504T และลูกผสมสรุาษฎรธานี 3 เปนพันธุเปรียบเทียบ ดําเนินการปลกู
เดือนสิงหาคม 2547 โดยบันทึกขอมูลการเจริญเติบโตตั้งแตอายุ 3-11 ป ขอมูลผลผลิตและองคประกอบทะลายเมื่ออายุ 5-11ป
และองคประกอบทะลาย ตั้งแตอายุ 6-11 ป ปริมาณนํ้าฝนอยูในชวง 1,229-1,930 มิลลิเมตรตอป ในป 2549 มีปริมาณนํ้าฝน
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ต่ําสุดเทากับ 1,229 มิลลิเมตรตอป และป 2553 และ2554 มีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 1950 มิลลิเมตรตอป ซึ่งปริมาณนํ้าฝนของ
จังหวัดสุราษฎรธานี อยูในชวง 1,493-1,629 มิลลิเมตรตอป
การเจริญเติบโตของพอพันธุปาลมน้ํามัน

การวัดการเจริญเติบโตเพ่ือใหทราบลักษณะเฉพาะของปาลมนํ้ามัน และเปนขอมูลพ้ืนฐานของการคัดเลือกกลุมประชากร
พันธุพอ แตเน่ืองจากแหลงท่ีมาของพันธุพอเทเนอรา/พิสิเฟอรากวาง ทําใหมีการเจริญเติบโตท่ีแตกตางกัน ดังน้ันจึงมีความจําเปน
ท่ีจะตองทราบขอมูลดานการเจริญเติบโตของแตละพอพันธุ  เพ่ือนําไปประกอบการคัดเลือกพอพันธุ ซึ่งพ้ืนท่ีใบใชประเมินการ
สังเคราะหแสงเพ่ือใชในการเจริญเติบโตและสรางผลผลิต จํานวนทางใบเพ่ิมเปนดัชนีช้ีบงการเกิดตาดอก  สําหรับพ้ืนท่ีหนาตัดแกน
ทางควรมีขนาดกลางหรือเล็ก เปนลักษณะท่ีทําใหความสะดวกในการเก็บเก่ียวทางใบปาลมนํ้ามัน ตามกฎเกณฑของการคัดเลือก
พันธุเพ่ือนําพอพันธุเหลาน้ีไปใชในโครงการปรับปรุงพันธุในรอบท่ี 3

จํานวนใบเพ่ิม ปาลมนํ้ามันอายุ 2-4 ป มีจํานวนใบเพ่ิม30-40 ทางใบตอป ปาลมนํ้ามันอายุมากข้ึนจํานวนทางใบจะ
ลดลงจาก เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป พบวาพอพันธุ141/158 x125/154 มีจํานวนทางใบเพ่ิมสูงสุดเทากับ 30.1 ทางใบตอป และ
เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 10 ป ทางใบเริ่มลดลง เหลือ 22 ทางใบ ตอป (ตารางท่ี 2) จํานวนทางใบท่ีเพ่ิมข้ึนมีความสัมพันธกับผลผลิต
ทะลายเน่ืองจากทุกทางใบจะมีเน้ือเยื่อเจริญท่ีสามารถพัฒนาเปนตาดอกเมื่อไดรับสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม
ตารางท่ี 2 จํานวนทางใบเพ่ิมของประชากรกลุมพอพันธุปาลมนํ้ามนัท่ีไดจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง

สายพันธุ จํานวนทางใบเพ่ิม (ทางใบตอตนตอป)
5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป

140/102 x 112/427 28.3ab 27.7 25.8ab 27.7ab 22.7b 19.1
112/427 x132/1415 27.9ab 27.2 24.6ab 27.2ab 22.7b 19.1
132/1415 x140/102 27.6ab 27.3 23.9b 27.1ab 22.7b 18.2
141/158 x125/154 30.1a 26.5 26.9ab 29.0ab 25.7ab 22.0
159/398 x117/88 28.8ab 26.9 27.5a 28.5ab 26.1a 22.0
139/520 x122/1446 27.9ab 28.6 26.6ab 29.3ab 25.5ab 20.9
133/1433 x138/114 27.5ab 25.8 23.4b 25.8b 22.6b 18.2
138/391 x139/520 26.5 b 26.7 26.6ab 29.1ab 25.0ab 20.5
140/102 x122/1446 29.3ab 26.6 25.0ab 28.0ab 23.3ab 19.4
122/1446x129/1426 28.5ab 26.8 26.1ab 28.9ab 25.1ab 20.3
138/391 x129/1426 26.9ab 26.5 27.5a 29.0ab 25.6ab 20.7
105/165  x136/71 27.9ab 27.3 26.3ab 29.5a 26.6a 20.3
Suratthani 3 28.6ab 27.3 26.5ab 28.1ab 24.3ab 19.9
% CV 8.2 4.3 6.2 4.7 5.7 7.0
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05

ความยาวทางใบ เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 5 ปความยาวทางใบอยูในชวง 3.32-3.92 เมตร และความยาวทางจะเพ่ิมข้ึนเมื่อ
อายุปาลมนํ้ามันมากข้ึน และจะคงท่ีเมื่ออายุ 8 ป มีความยาวทางใบอยูในชวง 4.69-5.67 เมตร และเมื่อปาลมอายุ 10 ป มีความ
ยาวทางใบอยูในชวง 4.72-5.60 เมตร (ตารางท่ี 3) ซึ่งความยาวทางใบท่ีนอยจะทําใหการแขงขันการแยงแสงของตนปาลมนํ้ามันชา
ลง  แตเมื่อถึงระยะท่ีทางใบสานกันชวงระหวางแถวการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันจะคอนขางคงท่ี

พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง การเจริญเติบโตของพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบจะเพ่ิมข้ึนตามอายุปาลมนํ้ามัน เมื่ออายุปาลมนํ้ามัน
5 ป มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางในชวง 9.8-15.1 ตารางเซนติเมตร และเริ่มคงท่ีเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 8 ป  สายพันธุพอปาลมนํ้ามัน
138/391x139/520 138/391x129/1426  และ139/520x122/1446 อยูในกลุม La Me มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางต่ํา เมื่อปาลม
นํ้ามันมีอายุ 10 ป มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง 18.5  22.6 และ 25.1 ตารางเซนติเมตร (ตารางท่ี 4) พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของปาลม
นํ้ามันมีความแปรปรวนสูงเน่ืองจากลักษณะประชากรของกลุมพอมีลักษณะ ดูรา เทเนอรา และพิสิเฟอรา ทําใหไมมีความแตกตาง
กันในแตละสายพันธุพอปาลมนํ้ามัน
ตารางท่ี 3 ความยาวทางใบของประชากรกลุมพอพันธุปาลมนํ้ามันท่ีไดจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง

สายพันธุ ความยาวทางใบ (เมตร)
5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป

140/102 x 112/427 3.57ab 4.55ab 4.28a 4.97 4.87a 4.87
112/427 x132/1415 3.49ab 4.01ab 4.21a 4.72 4.78a 4.78
132/1415 x140/102 3.76ab 4.80ab 4.73ab 5.17 5.22ab 5.01
141/158 x125/154 3.52ab 4.55ab 4.56ab 4.87 4.99ab 4.85
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สายพันธุ ความยาวทางใบ (เมตร)
5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป

159/398 x117/88 3.56ab 4.14ab 4.65ab 5.26 5.35ab 5.05
139/520 x122/1446 3.34a 4.06ab 4.52ab 5.03 5.20ab 5.15
133/1433 x138/114 3.44ab 4.06ab 4.25a 4.86 5.04ab 5.58
138/391 x139/520 3.32a 3.78a 4.26a 4.69 4.83a 4.72
140/102 x122/1446 3.92b 4.50ab 5.05b 5.67 5.67b 5.60
122/1446x129/1426 3.81ab 4.35ab 4.81ab 5.35 5.36ab 5.24
138/391 x129/1426 3.41ab 4.11ab 4.47ab 5.09 5.01ab 4.11
105/165  x136/71 3.65ab 4.75b 4.64ab 5.31 5.31ab 5.27
Suratthani 3 3.88ab 4.42ab 4.93ab 5.57 5.62b 5.46
% CV 9.5 13.6 7.3 7.5 7.1 13.3
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P≤0.05
ตารางท่ี 4 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของประชากรกลุมพอพันธุปาลมนํ้ามันท่ีไดจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง

สายพันธุ
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง (ตารางเซนติเมตร)

5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป
140/102 x 112/427 14.3 20.0 25.5 33.1 30.2 28.6
112/427 x132/1415 15.1 20.5 27.4 35.7 35.6 35.0
132/1415 x140/102 14.1 19.8 25.8 37.9 32.6 31.8
141/158 x125/154 14.6 19.0 24.7 37.0 27.4 26.9
159/398 x117/88 15.1 19.6 27.1 33.3 31.8 30.1
139/520 x122/1446 10.9 14.4 18.0 24.6 23.6 25.1
133/1433 x138/114 13.3 17.8 24.6 33.7 29.1 28.6
138/391 x139/520 9.8 11.1 14.4 18.9 19.3 18.5
140/102 x122/1446 14.2 19.5 26.0 40.2 31.2 31.3
122/1446x129/1426 12.8 16.9 22.1 32.3 28.5 26.7
138/391 x129/1426 11.3 13.9 18.3 23.3 23.0 22.6
105/165  x136/71 10.4 14.2 19.1 30.7 25.7 26.4
Suratthani 3 13.9 17.0 25.0 34.9 32.6 29.1
% CV 20.6 16.2 16.1 25.2 19.8 15.8
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05

พ้ืนท่ีใบ พ้ืนท่ีใบจะเพ่ิมข้ึนเมื่อปาลมนํ้ามันอายุมากข้ึนและเริ่มคงตัวประมาณปท่ี 8 ข้ึนไป จากขอมูลการทดลอง พบวาพ้ืนท่ี
ใบของปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป (3.17-4.91 ตารางเมตร) มีคานอยกวาปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป (3.85-6.25 ตารางเมตร) และเมื่อปาลมนํ้ามัน
อายุ 8-10 ป พ้ืนท่ีใบของพอพันธุปาลมนํ้ามันสวนใหญมีคาใกลเคียงกันแตเปนในแนวโนมท่ีเพ่ิมข้ึนเล็กนอยซึ่งพอพันธุปาลมนํ้ามัน
132/1415 x140/102 และ 132/1415 x140/102 เมื่ออายุ 10 ป มีพ้ืนท่ีใบสูง 10.00-10.29 ตารางเมตร (ตารางท่ี 5)
ตารางท่ี 5 พ้ืนท่ีใบของประชากรกลุมพอพันธุปาลมนํ้ามันท่ีไดจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง

สายพันธุ พ้ืนที่ใบ (ตารางเมตร)
5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป

140/102x112/427 3.73 4.95 7.02 8.35 8.24 8.43
112/427x132/1415 3.64 5.27 6.67 8.42 8.02 8.42
132/1415x140/102 4.13 6.05 7.99 9.63 9.62 10.00
141/158x125/154 3.37 4.24 5.62 6.18 6.58 6.79
159/398x117/88 3.77 4.88 6.56 8.15 8.26 8.31
139/520x122/1446 3.44 4.80 6.27 7.41 7.77 7.94
133/1433x138/114 3.66 4.82 6.49 7.90 7.54 8.22
138/391x139/520 3.17 3.85 5.55 6.32 6.44 6.63
132/1415x140/102 4.48 6.25 8.61 9.86 9.85 10.29
122/1446x129/1426 4.16 6.13 8.15 8.95 9.15 9.33
138/391x129/1426 3.88 5.04 6.93 8.26 7.48 7.96
105/165x136/71 3.33 4.09 6.02 6.83 7.13 8.22
Suratthani 3 4.91 5.54 7.67 8.84 8.73 9.57
% CV 17.5 16.5 19.1 17.4 13.9 14.5
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
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ความสูง ความสูงของปาลมนํ้ามันมีความสัมพันธกับระยะเวลาการเก็บเก่ียวปาลมนํ้ามัน แตจําเปนตองดูควบคูกับ
ผลผลิตน้ัน พบวา กลุมพอปาลมนํ้ามัน 138/391x139/520 139/520x122/ 1446 138/391x129/1426 เปนกลุมท่ีมีความสูงชา
กวากลุมพอกลุมอ่ืนมีความสูงเมื่ออายุปาลมนํ้ามัน 10 ป มีความสูง 1.65-1.73 เมตร มีฐานพันธุกรรมจาก La Me ขณะท่ีพอพันธุ
ปาลมนํ้ามันกลุม 140/102x 122/1446 132/1415x140/102 และ 140/102x112/427 มีฐานพันธุกรรมจากกลุม Nigeria-
Yangambi (140/102) มีความสูงมากกวาเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 10 ป 2.34–2.45 เมตร (ตารางท่ี 6)
ตารางท่ี 6 ความสูงของลําตนของประชากรกลุมพอพันธุปาลมนํ้ามนัท่ีไดจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง

สายพันธุ ความสูงของลาํตน (เมตร)
7 ป 8 ป 9 ป 10 ป

140/102 x 112/427 0.98 1.57 2.00 2.34
112/427 x132/1415 1.01 1.49 1.91 2.26
132/1415 x140/102 1.05 1.64 2.15 2.43
141/158 x125/154 0.77 1.22 1.68 1.99
159/398 x117/88 0.96 1.46 1.89 2.25
139/520 x122/1446 0.74 1.22 1.62 1.93
133/1433 x138/114 1.14 1.77 2.39 2.75
138/391 x139/520 0.60 1.02 1.35 1.65
140/102 x122/1446 1.05 1.65 2.12 2.45
122/1446x129/1426 0.94 1.43 1.85 2.14
138/391 x129/1426 0.74 1.16 1.58 1.73
105/165  x136/71 0.91 1.50 2.04 2.38
Suratthani 3 0.80 1.29 1.75 2.09
% CV 23.5 21.0 19.6 18.3
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05

เสนผานศูนยกลางลําตน ไมมีความแตกตางกันในกลุมสายพันธุพอและพันธุลูกผสมสุราษฎรธานีทุกชวงการเจริญเติบโต
ของปาลมนํ้ามัน แตพบวากลุมสายพันธุพอ 133/1433x138/114 มีเสนผานศูนยกลางต่ําสุด 48.5-49.6 เซนติเมตร (ตารางท่ี 7)
เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 8 และ10 ป มีฐานพันธุกรรมจากกลุม Nigeria ขณะท่ีกลุมพอพันธุปาลมนํ้ามัน 140/102x122/1446
132/1415x140/102 และ 140/102x 112/427 มีฐานพันธุกรรมจากกลุม Nigeria-Yangambi (140/102)  มีเสนผานศูนยกลาง
สูง เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 10 ป 60.7–65.7 เซนติเมตร (ตารางท่ี 7)
ตารางท่ี 7 เสนผานศูนยกลางลําตนของประชากรกลุมพอพันธุปาลมนํ้ามันท่ีไดจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง

สายพันธุ เสนผานศูนยกลางลําตน (เซนติเมตร)
8 ป 9 ป 10 ป

140/102x112/427 64.8 63.5 65.7
112/427x132/1415 60.8 60.0 61.5
132/1415x140/102 63.5 61.4 63.1
141/158x125/154 59.2 58.8 59.5
159/398x117/88 55.2 52.4 55.1
139/520x122/1446 56.3 56.9 59.3
133/1433x138/114 48.5 46.9 49.6
138/391x139/520 60.0 62.0 62.9
140/102x122/1446 60.9 60.5 60.7
122/1446x129/1426 56.8 55.2 55.7
138/391x129/1426 63.6 63.9 62.1
105/165x136/71 58.7 56.3 58.8
Suratthani 3 59.2 57.4 59.3
% CV 7.1 7.9 7.4
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
ผลผลิตของพอพันธุปาลมน้ํามนั

ผลผลิตทะลายสด ข้ึนกับสภาพแวดลอม การจัดการสวน และอายุของปาลมนํ้ามัน  สําหรับจํานวนทะลายแปรผกผันกับ
นํ้าหนักทะลาย และแปรผันกับสภาพแวดลอม จํานวนทะลายของปาลมนํ้ามัน  พบวาเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป  กลุมท่ีมีจํานวน
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ทะลายสูงไดแก พอพันธุหมายเลข 140/102x112/427 159/398x117/88 133/1433x138/114 และ141/158x125/154 พอ
พันธุ 133/1433x138/114 มีจํานวนทะลายสูงสุดเทากับ 15.9 ทะลายตอตนตอป (ตารางท่ี 8) ในชวงแรกพอพันธุกลุมน้ีให
ผลผลิตเร็วกวาคูผสมอ่ืนๆ เมื่ออายุปาลมนํ้ามันเพ่ิมข้ึนจํานวนทะลายจะลดลง เน่ืองจากทางใบลดลง สําหรับคาเฉลี่ยจํานวนทะลาย
ปาลมนํ้ามัน 6 ป พบวา พอพันธุ 141/158x125/154 มีคาเฉลี่ย 15.3 ทะลายตอตนตอป (ตารางท่ี 12 )
ตารางท่ี 8 จํานวนทะลายของปาลมนํ้ามันท่ีไดจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง

สายพันธุ จํานวนทะลาย (ทะลายตอตนตอป)
5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป

140/102 x 112/427 14.0±4.6 14.1±4.1 11.6±3.2 16.0±3.2 16.0±4.0 15.3±3.1 5.5±2.8
112/427 x132/1415 9.7±5.3 13.0±5.2 14.2±5.2 14.9±3.8 15.8±3.6 16.0±3.3 6.7±4.0
132/1415 x140/102 9.8±4.3 12.4±3.7 12.0±3.4 10.9±3.1 15.1±3.7 16.0±3.5 3.9±2.5
141/158 x125/154 13.3±5.0 14.5±5.4 16.4±5.5 18.7±7.5 15.9±7.9 20.6±3.3 11.8±6.9
159/398 x117/88 13.5±5.5 14.7±5.8 13.1±4.1 18.0±5.3 10.7±4.4 13.4±4.7 4.8±3.1
139/520 x122/1446 10.9±4.1 14.8±5.5 13.0±3.6 13.0±3.9 15.1±4.4 15.4±4.1 6.9±3.7
133/1433 x138/114 15.9±4.9 16.6±4.3 15.2±4.9 15.2±4.4 13.1±3.1 13.4±3.5 4.2±3.6
138/391 x139/520 13.2±4.5 15.1±5.6 12.8±4.8 14.5±3.7 16.1±3.6 17.7±4.9 7.1±3.1
140/102 x122/1446 12.1±4.1 12.6±3.9 12.4±3.0 11.5±3.8 14.9±3.6 17.4±4.7 5.1±2.3
122/1446 x129/1426 11.7±5.2 14.1±5.6 12.3±4.9 12.0±4.2 15.0±4.2 15.1±3.9 5.8±3.4
138/391 x129/1426 12.1±4.9 14.6±4.7 10.8±4.3 15.0±4.4 15.1±4.9 13.4±4.4 5.7±3.1
105/165  x136/71 12.8±5.8 12.1±6.6 9.9±5.0 14.7±6.3 12.7±5.8 13.4±5.4 6.0±4.4
Suratthani 3 7.1±5.0 11.4±3.5 7.8±3.7 11.0±4.6 14.2±3.5 14.0±4.0 5.2±3.4

น้ําหนักทะลาย ปท่ี 5 กลุมท่ีมีนํ้าหนักทะลายสูงไดแก พอพันธุ 140/102x122/1446, 132/1415x140/102 และ
140/102x112/427 ซึ่งมีเช้ือพันธุกรรมจากกลุม Nigeria-Yangambi (140/102) ท่ีนํ้าหนักทะลายมากกวา 4.0 กิโลกรัม แตนอยกวา
ลูกผสมสุราษฎรธานี 3 และมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันเมื่ออายุมากข้ึน เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 10 ป พอพันธุปาลมนํ้ามัน
140/102x122/1446 มีนํ้าหนักทะลาย 14.7 กิโลกรัม ซึ่งนอยกวาลูกผสมสุราษฎรธานี 3 (16.0 กิโลกรัม) เน่ืองจากประชากรเทเนอรา
ของกลุมพอยังไมไดรับการปรับปรุงพันธุจากการผสมขามกับกลุมแม (Deli Dura) เพ่ือยกระดับผลผลิตปาลมนํ้ามัน
ตารางท่ี 9 นํ้าหนักทะลายเฉลีย่ของปาลมนํ้ามันท่ีไดจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง

สายพันธุ นํ้าหนักทะลายเฉลี่ย (กิโลกรัม)
5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป

140/102 x 112/427 3.9±1.4 5.3±1.1 7.4±1.6 10.8±2.4 10.2±1.9 9.1±1.8 11.8±4.8
112/427x132/1415 3.3±1.7 5.0±1.5 6.2±1.7 9.7±2.3 9.6±2.2 8.6±1.6 10.8±4.4
132/1415x140/102 4.0±1.8 5.4±1.4 6.9±1.7 12.0±3.1 11.0±2.5 9.5±1.9 11.3±5.6
141/158x125/154 2.7±1.5 4.1±1.6 5.5±1.4 8.5±2.5 7.9±3.3 7.2±2.0 7.4±3.5
159/398x117/88 3.4±1.6 4.7±1.5 7.9±2.8 10.4±3.7 9.5±2.1 8.7±2.4 8.3±4.6
139/520x122/1446 3.2±1.7 4.4±1.7 5.6±2.0 10.2±3.5 9.5±2.7 8.9±2.1 10.2±4.6
133/1433x138/114 3.2±1.0 4.3±2.2 5.9±1.0 9.5±2.8 9.9±2.2 9.7±2.1 10.5±5.5
138/391x139/520 2.4±1.1 4.4±4.2 5.6±1.5 8.2±2.8 8.9±4.2 8.0±2.2 9.8±3.5
140/102x122/1446 4.4±1.5 5.8±1.3 7.0±2.0 12.4±4.2 12.5±2.7 10.4±2.1 14.7±5.4
122/1446x129/1426 3.7±1.5 5.1±1.3 7.0±2.0 12.1±3.2 10.9±2.2 9.3±1.8 10.5±4.3
138/391x129/1426 3.2±1.4 4.2±1.2 6.2±1.7 9.6±3.1 8.8±2.6 8.2±2.3 10.7±4.1
105/165x136/71 2.5±1.1 4.9±2.9 5.6±1.8 7.9±2.9 8.0±2.0 7.1±1.4 8.5±3.8
Suratthani 3 5.3±2.3 7.7±1.8 10.7±3.3 16.2±3.4 13.7±2.6 11.7±2.1 16.0±6.5

ผลผลิต พบวากลุมท่ีมีผลผลิตรวม 7 ป ใกลเคียงกับพันธุเปรียบเทียบ ไดแก พอพันธุ 140/102 x122/1446 และ
140/102x112/427 มีผลผลิตรวม 17.3 ตันตอไร และมีผลผลิตทะลายสดตอตนสูงสุด 108.6 กิโลกรัม (ตารางท่ี 12) เน่ืองจาก
พันธุเปรียบเทียบเปนลูกผสมเทเนอราทําใหผลผลิตรวมมีนํ้าหนักสูงเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมพอพันธุอ่ืน และมีแนวโนมไปในทาง
เดียวกันกับนํ้าหนักทะลาย ซึ่งผลผลิตทะลายของ 12 คูผสมพบวา มีคานอยกวาพันธุเปรียบเทียบเน่ืองจากตนปาลมนํ้ามันท่ีทดลอง
มีลักษณะเทเนอราทุกตนผานระบบการปรับปรุงพันธุของกลุมแมเรียบรอย ขณะท่ีคูผสมอ่ืนตนปาลมนํ้ามันลูกผสมเทเนอรายังไมมี
การทดสอบความเขากันของกลุมตนแมและมีการกระจายตัวของประชากรมากกวาลูกผสมเทเนอราท่ีผานการทดสอบ
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ตารางท่ี 10 ผลผลติของปาลมนํ้ามันท่ีไดจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง
สายพันธุ ผลผลิต (กิโลกรัมตอตนตอป)

5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป
140/102 x 112/427 57.3±24.9 73.3±25.0 86.2±30.5 172.0±46.8 162.4±49.1 141.2±39.5 71.7±35.2
112/427x132/1415 37.4±25.5 64.3±30.2 91.6±46.8 144.5±53.3 156.4±54.5 136.3±36.4 79.1±47.2
132/1415x140/102 42.7±20.0 65.1±20.9 82.0±29.2 126.8±34.1 163.6±46.5 149.0±36.8 47.5±32.1
141/158x125/154 37.6±14.5 58.4±20.5 86.8±29.4 153.6±56.7 132.0±77.2 152.7±40.1 96.6±57.9
159/398x117/88 53.4±32.2 70.0±27.8 109.1±50.1 187.3±71.9 104.6±48.7 119.7±45.6 48.2±33.6
139/520x122/1446 37.0±22.6 65.1±30.8 74.7±32.2 133.0±63.1 145.3±59.0 135.9±49.4 78.3±51.1
133/1433x138/114 50.3±20.5 65.4±22.7 85.6±24.7 137.8±40.6 126.2±37.6 128.7±41.5 50.0±43.7
138/391x139/520 36.6±15.7 63.5±22.5 75.4±30.7 132.3±37.0 156.4±57.1 153.6±48.0 73.7±40.8
140/102x122/1446 57.2±24.2 76.0±23.6 99.8±34.6 161.7±54.0 185.8±49.4 140.5±42.8 73.0±38.1
122/1446x129/1426 42.8±19.3 69.1±25.9 84.1±36.5 139.7±46.7 162.0±50.2 140.9±43.4 65.7±39.8
138/391x129/1426 41.1±25.4 61.8±23.9 66.4±32.0 143.8±51.7 137.7±62.0 115.5±48.3 61.3±38.6
105/165x136/71 35.4±18.2 58.6±38.2 54.8±32.3 124.4±59.4 103.1±54.9 96.8±44.8 58.5±43.3
Suratthani 3 38.5±26.7 86.0±28.7 79.1±36.2 171.9±64.2 192.3±50.4 162.7±48.4 86.7±54.8

องคประกอบทะลายและปริมาณน้ํามัน
ตามเกณฑมาตรฐานการคัดเลือกควรมีนํ้ามันตอทะลายไมนอยกวา 22 เปอรเซ็นต และข้ึนกับองคประกอบทะลาย เชน

การติดผล เปลือกสดตอผล ความหนากะลา เน้ือใน และนํ้ามันตอเปลือกแหงและเปลือกสด จากการทดลองพบวา การติดผลมีคา
74.3–76.8 เปอรเซ็นต เปลือกสดตอผล 83.7–87.3 เปอรเซ็นต นํ้ามันตอเปลือกแหง 70.3–71.0 เปอรเซ็นต ซึ่งองคประกอบ
ทะลายท่ีดีสงผลใหนํ้ามันตอทะลายสูงดวย กลุมท่ีมีนํ้ามันตอทะลายสูงไดแก 140/102x112/427, 112/427x132/1415,
132/1415x140/102 และ 140/102x 122/1446 ซึ่งนํ้ามันตอทะลายของพอพันธุ 140/102x122/1446 มีคาสูงสุด 30.05
เปอรเซ็นต ขณะท่ีพันธุเปรียบเทียบมีนํ้ามันตอทะลาย 24.3 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 11) สวนปริมาณนํ้ามันในชวงอายุ 5–11 ป พบวา
คูผสม 140/102x112/427 และ 140/102x122/1446 มีปริมาณนํ้ามันเฉลี่ยและนํ้ามันสะสมสูงสุด 0.75 และ 5.28 ตันตอไร
ตามลําดับ (ตารางท่ี 12)
ตารางท่ี 11 องคประกอบทะลายของปาลมนํ้ามันท่ีไดจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง

สายพันธุ
องคประกอบทะลาย (เปอรเซ็นต)

การติดผล เปลือกสด/
ผล

กะลา/ผล เนื้อใน/ผล น้ํามัน/
เปลือกแหง

น้ํามัน/
เปลือกสด

น้ํามัน/ทะลาย

140/102 x 112/427 76.2±3.7 86.6±5.6 5.3±2.3 6.5±3.2 70.1±4.1 46.0±6.4 30.5±5.4
112/427 x132/1415 76.3±4.0 83.9±4.8 5.7±2.2 8.6±2.0 71.0±3.5 47.0±4.8 30.0±3.5
132/1415 x140/102 76.8±4.1 83.7±5.2 6.1±2.2 8.1±2.6 70.0±3.7 47.4±8.1 29.8±4.8
141/158 x125/154 70.1±5.4 87.7±4.8 4.7±2.2 6.4±2.2 65.9±3.6 42.8±4.0 26.3±3.4
159/398 x117/88 70.6±5.1 80.4±5.1 5.5±2.4 10.8±2.8 68.7±4.9 43.2±7.0 24.5±4.7

139/520 x122/1446 71.3±6.2 89.9±4.7 3.6±2.0 5.2±2.4 67.7±3.8 43.1±5.1 27.6±4.2
133/1433 x138/114 74.2±3.5 84.2±4.6 5.8±1.8 8.0±2.5 68.1±3.3 44.3±5.0 27.6±3.5
138/391 x139/520 72.0±5.8 81.3±5.2 9.6±2.4 7.7±2.4 67.9±6.1 42.1±7.3 24.7±5.5
140/102 x122/1446 74.3±5.1 87.3±7.1 4.3±1.7 6.2±2.7 70.3±3.2 47.3±6.9 30.5±4.2

122/1446  x129/1426 73.1±5.0 82.8±4.9 5.6±2.1 9.3±2.6 67.6±4.2 42.0±4.8 25.4±4.1
138/391 x129/1426 72.2±4.4 76.3±7.7 10.±3.6 10.8±3.7 68.4±3.9 43.7±3.8 24.1±3.5
105/165  x136/71 70.9±5.1 84.8±5.6 6.0±2.3 7.4±2.9 65.2±4.8 45.2±4.5 27.2±4.0

Suratthani 3 73.3±4.0 80.0±4.9 9.0±2.6 8.8±2.3 66.1±4.0 41.5±4.4 24.3±3.6
คามาตรฐาน >70 >80 <10 >6 >65 >45 >22
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ตารางท่ี 12 องคประกอบผลผลิตของปาลมนํ้ามันท่ีไดจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง

สายพันธุ
องคประกอบผลผลลิต (อายุ 6 ป)

จํานวนทะลาย
(ทะลาย/ตน/ป)

ผลผลิต
(กก./ตน/ป)

ผลผลิต
(ตัน/ไร/ป)

ผลผลิตนํ้ามัน
(ตัน/ไร/ป)

ผลผลิตนํ้ามันทั้งหมด
(ตัน/ไร)

140/102x 112/427 13.1±1.7 108.0±24.6 17.2 ±3.4 0.75±0.2 5.26±1.1
112/427x132/1415 14.0±2.8 102.6±32.8 16.4±4.5 0.70±0.2 4.91±1.5
132/1415 x140/102 11.5±2.3 96.8±20.4 15.4±2.8 0.66±0.1 4.60±0.9
141/158x125/154 15.3±4.5 98.5±29.5 15.7±4.0 0.59±0.2 4.14±1.5
159/398x117/88 12.7±3.1 98.6±31.0 15.7±4.2 0.55±0.2 3.85±1.5
139/520x122/1446 12.9±2.6 97.4±35.6 15.5±4.9 0.61±0.2 4.29±0.8
133/1433x138/114 13.3±2.5 92.8±20.4 14.8±2.8 0.58±0.1 4.09±0.8
138/391x139/520 12.5±3.3 85.9±27.3 13.7±3.7 0.48±0.2 3.29±1.5
140/102 x122/1446 11.8±2.2 108.6±24.9 17.3±3.4 0.75±0.2 5.28±1.4
122/1446x129/1426 12.3±3.1 100.1±24.5 16.0±3.3 0.58±0.1 4.06±1.0
138/391x129/1426 12.3±3.1 88.8±32.9 14.2±4.5 0.49±0.2 3.41±1.2
105/165x136/71 11.6±4.5 75.9±32.4 12.2±4.4 0.47±0.2 3.29±1.4
Suratthani 3 10.1±2.1 116.8±20.8 18.6±2.8 0.65±0.1 4.53±0.8
การคัดเลือกแมพันธุสําหรับการปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 3

การคัดเลือกแมพันธุปาลมนํ้ามันดรูาท่ีไดจาการผสมโดยวิธี Intercrossing เปนการนําสายพันธุแมท่ีดเีดนของโปรแกรม
การปรับปรุงพันธุรอบท่ี 2 มาผสมขามกลุมกัน เพ่ือใหไดสายพันธุใหมท่ีมีลักษณะดีเพ่ิมข้ึน และใชเพ่ือผลิตคูผสมในการปรับปรุง
พันธุรอบท่ี 3 โดยมีปาลมนํ้ามันลกูผสมสุราษฎรธานี 3 เปนพันธุเปรียบเทียบ ลงปลูกแมพันธุปาลมนํ้ามันจํานวน 3 กลุมคือ

1. แปลงแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD032) ปลูกเดือนตุลาคม 2546 จํานวน 8 คูผสม
พ้ืนท่ี 41 ไร ประกอบดวย แมพันธุหมายเลข (Dura-In) 160 162 165 178 188 190 199 และ 200

2. แปลงแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD042) ปลูกเดือนตุลาคม2547 จํานวน15 คูผสม พ้ืนท่ี 57 ไร
ประกอบดวย แมพันธุหมายเลข (Dura-In) 208 227 230 232 238 245 269 275 278 279 282 283 286 295และ297

3. แปลงแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD052) ปลูกเดือนตุลาคม 2548 จํานวน 4 คูผสม
พ้ืนท่ี 28 ไร ประกอบดวย แมพันธุหมายเลข (Dura-In) 301 302 305 และ 308

บันทึกขอมูลการเจริญเติบโตอายุ 3 ป ขอมูลผลผลติอายุ 4 ป และองคประกอบทะลายอายุ 6 ป
ขอมูลอุตุนิยมวิทยา

เดือนมกราคม 2554–กันยายน 2558 ความช้ืนสัมพัทธสูงสุดมีคา 94.7-96.1 เปอรเซ็นต ความช้ืนต่ําสุด 60.4-64.6
เปอรเซ็นต และความช้ืนเฉลี่ย 78.0-81.9 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 1a)

อุณหภูมสิูงสดุ ต่ําสดุและเฉลี่ยมีคา 32.1, 20.9 และ 26.6 องศาเซลเซียส (ภาพท่ี 1b)
คาระเหยนํ้ามีคา 3.51-3.76 มิลลิเมตรตอวัน ช่ัวโมงแสงแดด 5.54-6.23 ช่ัวโมงตอวัน (ภาพท่ี 1c)
ปริมาณนํ้าฝนมีคา 2,892 (นํ้าทวมมีนาคม 2554) 1,519 1,666 และ 1,850 มิลลิเมตรตอป ตามลําดับ (ภาพท่ี 1d)
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ภาพท่ี 1 ความช้ืนสัมพัทธ; สูงสุด-เฉลี่ย-ต่ําสุด (a), อุณหภูม;ิ สูงสุด-เฉลี่ย-ต่ําสุด (b), คาระเหยนํ้าและช่ัวโมงแสงแดด (c) และ
ปริมาณนํ้าฝน (d) ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีระหวางมกราคม 2554 - กันยายน 2558
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แปลงแมพันธุจากการผสมโดยวิธี Intercrossing (BRD032) จํานวน 8 พันธุ พ้ืนท่ี 41 ไร
ปลูกตลุาคม 2546 ณ กันยายน 2558 อายุ12 ป

การเจริญเติบโต
จํานวนทางใบท้ังหมด (ปท่ี 5-8) จํานวนทางใบท้ังหมดมีความแตกตางกันทางสถิติท้ัง 4 ป โดยในปท่ี 5 แมพันธุ

หมายเลข 188 และ 199 มีจํานวนทางใบท้ังหมดสูงสุด 61.2-61.9 ทางใบ และไมแตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบเทียบและแม
พันธุหมายเลข 190 จากน้ันจํานวนทางใบท้ังหมดจะเริ่มลดลง โดยในปท่ี 6 แมพันธุหมายเลข 190, 199 และพันธุเปรียบเทียบมี
จํานวนทางใบท้ังหมดสูงสุด 46.4-47.9 ทางใบ และไมแตกตางทางสถิติกับและแมพันธุหมายเลข 160 162 188 และ 200 ปท่ี 7
แมพันธุหมายเลข 190 มีจํานวนทางใบท้ังหมดสูงสุด 46.9 ทางใบ และไมแตกตางทางสถิติกับและแมพันธุหมายเลข 160 199 และ
พันธุเปรียบเทียบ ดังน้ันในชวงอายุ 5-8 ป แมพันธุท่ีมีจํานวนทางใบท้ังหมดสูงไดแก หมายเลข 188 190 199 และพันธุ
เปรียบเทียบ (ตารางท่ี 13) ซึ่งสอดคลองกับผลผลิตตอตนตอป

จํานวนทางใบเพ่ิม ปท่ี 9-10 จํานวนทางใบเพ่ิมตอตนตอปมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคญั โดยปท่ี 9 แมพันธุ
หมายเลข 188 199 และพันธุเปรียบเทียบมีจํานวนทางใบเพ่ิมสูงสดุ 29.4-29.8 และปท่ี 10 แมพันธุหมายเลข 162 และพันธุ
เปรียบเทียบมีจํานวนทางใบเพ่ิมสงูสุด 22.6-22.8 ทางใบ สําหรับปท่ี 11-12 จํานวนทางใบเพ่ิมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดย
จํานวนทางใบเพ่ิมปท่ี 12 ลดลงจากปท่ี 11 ถึง 25 เปอรเซ็นต จาก 24.2-25.0 เปน 18.1-18.4 ทางใบตอตนตอป (ตารางท่ี 13)
ตารางท่ี 13 ทางใบท้ังหมดและทางใบเพ่ิมของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD032)

แมพันธุ ทางใบทั้งหมด (ทางใบ/ตน/ป) ทางใบเพ่ิม (ทางใบ/ตน/ป)
5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป 12 ป

160 57.9bc 45.1ab 45.2abc 42.1cd 28.2ab 21.9b 24.3 18.2ab

162 54.8de 45.6ab 42.4cd 41.6cd 28.8ab 22.6a 24.2 18.3ab

165 52.9e 43.1bc 41.0d 42.8bc 28.7ab 20.9d 24.3 18.2ab

178 47.7f 41.4c 40.8d 44.4b 27.4b 21.4bcd 24.5 18.1b

188 61.9a 45.4ab 43.1bcd 40.2d 29.4a 21.1d 24.2 18.1b

190 59.9ab 47.1a 46.9a 41.9cd 29.0ab 21.8bc 24.3 18.4a

199 61.2a 47.9a 46.3ab 41.0cd 29.6a 21.9b 24.4 18.2ab

200 56.2cd 45.7ab 41.2d 42.7bc 28.5ab 21.4cd 24.3 18.1b

S3 60.0ab 46.4a 43.7a-d 47.6a 29.8a 22.8a 25.0 18.1b

F-test ** * ** * * ** ns ns
C.V. (%) 2.63 4.10 4.63 4.60 3.60 2.51 1.30 0.60

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
ความยาวทางใบ ผลวิเคราะหทางสถิติพบวา ความยาวทางใบมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งตลอด 8 ป ใน

ปท่ี 5-6 ความยาวทางใบมีคา 3.76-5.12 และ 4.28-5.54 เมตร ตามลําดับ โดยทางใบของแมพันธุหมายเลข 188 และ 190 มี
ความยาวสูงสุดและคลุมพ้ืนท่ีตั้งแตปท่ี 5 ในปท่ี 7-8 แมพันธุหมายเลข 160 มีความยาวทางใบสูงสุด 5.58 และ 5.74 เมตร และ
เกาะในกลุมท่ีมีความยาวทางใบสูงมาโดยตลอด จากน้ันความยาวทางใบจะเพ่ิมข้ึนเมื่ออายุปาลมนํ้ามันมากข้ึน โดยในปท่ี 10 พบวา
ทางใบมีความยาวสูงสุด 5.69-6.19 เมตร จากน้ันความยาวทางใบลดลงเล็กนอย ซึ่งเปนผลจากสภาพภูมิอากาศท่ีปริมาณนํ้าฝนลด
นอยลง และสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน โดยในปท่ี 11-12 มีความยาวทางใบอยูในชวง 5.54-6.20 เมตร และ
พบวา ความยาวทางใบของพันธุเปรียบเทียบมีคาคอนขางต่ําเมื่อเปรียบเทียบกับแมพันธุท่ีกลาวถึง และแมพันธุหมายเลข 178 มี
การเพ่ิมของความยาวทางใบชาท่ีสุด 3.76-5.54 เมตร (ตารางท่ี 14) ซึ่งความยาวทางใบท่ีสั้นกวาจะทําใหการแขงขันแยงแสงของ
ตนปาลมนํ้ามันชาลง แตในขณะเดียวกันปริมาณพ้ืนท่ีใบท่ีใชในการสังเคราะหจะนอยลงดวยเชนกัน
ตารางท่ี 14 ความยาวทางใบของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD032)

แมพันธุ ความยาวทางใบ (เมตร)
5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป 12 ป

160 4.34c 5.19b 5.58a 5.74a 5.90ab 6.15ab 6.20a 6.02ab

162 4.68b 5.31b 5.37ab 5.56bc 5.84ab 5.98c 5.96abc 5.76cd

165 4.68b 5.26b 5.35ab 5.68ab 5.80ab 6.11ab 6.03abc 6.10a

178 3.76d 4.28e 4.67c 4.93f 4.94d 5.25e 5.54d 5.36e

188 4.98a 5.47a 5.22b 5.50cd 6.02a 6.07bc 5.75cd 5.73cd

190 5.12a 5.54a 5.15b 5.38de 5.93ab 6.19a 5.81bcd 5.83bc

199 4.90ab 5.29b 5.15b 5.36e 5.79ab 6.04bc 5.72cd 5.90abc
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แมพันธุ ความยาวทางใบ (เมตร)
5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป 12 ป

200 4.26c 4.92c 5.16b 5.48cde 5.66bc 6.13ab 6.06ab 6.02ab

S3 4.23c 4.66d 4.79c 4.98f 5.45c 5.69d 5.65d 5.56de

F-test ** ** ** ** ** ** ** **
C.V. (%) 2.90 1.70 2.90 2.56 3.08 1.96 2.70 2.10

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง ผลวิเคราะหทางสถิติพบวา พ้ืนท่ีหนาตดัแกนทางมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสาํคัญยิ่ง

ตลอด 8 ป เชนเดียวกับความยาวทางใบ โดยแมพันธุหมายเลข 190 และ 160 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใหญสุดและมคีวามแตกตาง
ทางสถิติกับพันธุเปรียบเทียบและแมพันธุหมายเลข 178 ท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางเล็กสุดและอาจสงผลตอศักยภาพการใหผลผลิต
เน่ืองจากขนาดพ้ืนท่ีท่ีใชในการลําเลียงนํ้าและอาหารมีขนาดเล็ก แตมีขอดีคือ สะดวกและรวดเร็วเมื่อตองตัดแตงทางใบ เพราะ
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางขนาดเล็ก ทําใหงายตอการตดัแตงทางใบ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางมีขนาดเพ่ิมข้ึนตามอายุของปาลมนํ้ามัน โดย
ปาลมนํ้ามันอายุ 12 ปมีขนาด 17.5-28.5 ตารางเซนติเมตร และเพ่ิมเปน 33.1-48.9 ตารางเซนติเมตร หรือเกือบสองเทาในชวง
อายุ 12 ป (ตารางท่ี 15)
ตารางท่ี 15 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD032)

แมพันธุ พ้ืนที่หนาตัดแกนทาง (ตารางเซนติเมตร)
5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป 12 ป

160 24.36bc 31.90b 37.11a 39.23a 44.8b 48.8a 47.6a 48.1a

162 23.84bc 29.52c 29.54bc 32.65d 39.1cd 42.0c 38.9b 40.6c

165 23.07c 29.12c 29.59bc 34.30bcd 39.5cd 42.5c 39.1b 41.6c

178 17.52d 19.27d 22.32d 27.05e 28.7e 31.8d 32.4c 33.1d

188 23.90bc 28.88c 29.26bc 34.39bcd 42.6bc 41.2c 38.6b 40.3c

190 28.54a 35.34a 36.45a 39.93a 48.4a 50.8a 49.3a 48.9a

199 25.35b 31.54b 32.35b 34.91bc 44.2b 45.1b 42.2b 46.5ab

200 22.48c 27.95c 29.97bc 35.39b 41.6bc 42.5c 41.6b 43.1bc

S3 23.51bc 27.73c 28.76c 32.93cd 37.6d 40.2c 39.0b 40.5c

F-test ** ** ** ** ** ** ** **
C.V. (%) 4.56 3.85 5.77 2.56 5.02 5.45 4.80 5.70

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
พ้ืนท่ีใบ พ้ืนท่ีใบมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งเกือบทุกป ยกเวนปท่ี 9 และ 12 ท่ีมีความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญ พ้ืนท่ีใบมีความสําคัญตอการเจรญิเตบิโตและการใหผลผลิตเปนอยางมาก เน่ืองจากเปนแหลงสังเคราะหแสง สรางอาหาร
และพลังงานใหแกปาลมนํ้ามัน โดยท่ัวไปพ้ืนท่ีใบจะเพ่ิมข้ึนเมื่อปาลมนํ้ามันอายุมากข้ึนและเริ่มคงตัวประมาณปท่ี 8 ข้ึนไป จาก
ขอมูลพบวา พ้ืนท่ีใบของแมพันธุปาลมนํ้ามันอายุ 5 ปมีคา 4.39-6.16 ตารางเมตร จากน้ันพ้ืนท่ีใบเริ่มมีคาเพ่ิมข้ึนและมีขนาดสูงสุด
ในปท่ี 10 (9.67-11.8 ตารางเมตร) หรือประมาณ 2 เทาของปท่ี 5 จากน้ันพ้ืนท่ีใบเริ่มมีขนาดลดลงเล็กนอยในปท่ี 11-12 โดยกลุม
แมพันธุท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีใบมากไดแก หมายเลข 160 188 และ 190 และหมายเลข 178 ถือวาเปนแมพันธุท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีใบเล็กสุดใน
กลุมน้ี สําหรับพันธุเปรียบเทียบถือวาเปนแมพันธุท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีใบปานกลางคอนไปทางเล็ก (ตารางท่ี 16)
ตารางท่ี 16 พ้ืนท่ีใบของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD032)

แมพันธุ พ้ืนที่ใบ (ตารางเมตร)
5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป 12 ป

160 5.10d 8.00abc 8.20a 8.87a 10.80a 11.8a 11.3a 10.6ab

162 5.69bc 8.03ab 7.17cd 7.17c 11.01a 11.0cd 9.49cd 9.95b

165 5.97ab 7.94abc 7.57abc 8.07b 10.61a 11.0c 10.3bc 10.5ab

178 4.39e 5.95e 6.29e 6.46d 8.63b 9.67e 8.69d 8.73c

188 6.10ab 7.81bc 7.56abc 8.02b 10.63a 11.5ab 10.5ab 10.7ab

190 6.16a 8.17a 7.36bcd 7.75b 11.23a 11.6ab 10.6ab 10.8ab

199 6.09ab 8.17a 7.39bcd 7.99b 10.93a 11.4b 10.5ab 10.9ab

200 5.66bc 7.73c 7.97ab 8.16b 10.94a 11.8a 11.2ab 11.4a

S3 5.40cd 6.66d 6.79de 6.99c 9.91ab 10.6d 10.2bc 10.1b

F-test ** ** ** ** * ** ** *
C.V. (%) 4.38 2.14 5.85 5.53 7.77 3.47 5.10 6.60

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
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ความสูง ความสูงของลําตนปาลมนํ้ามันมีความสัมพันธจํานวนทางใบเพ่ิมตอตนตอป และท่ีสําคัญในทางปรับปรุงพันธุคือ
ความยาวนานท่ีเกษตรกรสามารถเก็บเก่ียวได เน่ืองจากหากความสูงของปาลมนํ้ามันเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว ความยากในการเก็บ
เก่ียวของเกษตรกรจะเพ่ิมมากข้ึน หรืออาจตองโคนท้ิงกอนเวลาท่ีเหมาะสม แตท้ังน้ีตองพิจารณาควบคูกับผลผลิต และจากขอมูล
ความสูงของลําตนพบวา ความสูงเพ่ิมของลําตนตอปของแมพันธุหมายเลข 200 มีคาต่ําสุด โดยพิจารณาจากความสูงในปท่ี 12 ซึ่ง
มีความสูงเพียง 3.95 เมตร และไมแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับแมพันธุหมายเลข 160 ในขณะเดียวกันผลผลิตเฉลี่ยในแต
ละปของแมพันธุหมายเลข 200 จัดอยูในลําดับตนๆ สําหรับแมพันธุท่ีมีความสูงเพ่ิมตอปเร็วสุดในกลุมน้ีคือ แมพันธุหมายเลข 162
ซึ่งสูง 5.04 เมตร ในปท่ี 12 (ตารางท่ี 17)
ตารางท่ี 17 ความสูงตนของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD032)

แมพันธุ ความสูงของตน (เมตร)
5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป 12 ป

160 0.33b 0.70b 1.18bcd 1.60bc 2.68a 3.06b 3.55ab 4.05ab

162 0.33b 0.79cd 1.31e 1.88d 3.21e 3.73e 4.28e 5.04e

165 0.31b 0.68b 1.13ab 1.61b 2.80b 3.21c 3.82cd 4.45cd

178 0.24a 0.57a 1.03a 1.45a 2.62a 3.03b 3.62abc 4.30bc

188 0.40c 0.79cd 1.25cde 1.76d 3.13e 3.40d 3.92d 4.58d

190 0.40c 0.83d 1.32e 1.83d 2.99d 3.42d 3.96d 4.49cd

199 0.41c 0.84d 1.30e 1.75d 2.87bc 3.25c 3.73bcd 4.26bc

200 0.34b 0.73bc 1.16abc 1.59b 2.64a 2.91a 3.42a 3.95a

S3 0.41c 0.83d 1.29de 1.79d 2.93cd 3.27c 3.79bcd 4.36cd

F-test ** ** ** ** ** ** ** **
C.V. (%) 7.94 6.14 5.71 7.80 3.58 2.64 3.40 3.30

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
เสนผานศูนยกลางลําตน เสนผานศูนยกลางลําตนหรือขนาดลําตนท่ีใหญเปนดัชนีท่ีใชบงบอกความสมบูรณของแมพันธุ

ปาลมนํ้ามันเน่ืองจาก ขนาดของลําตนมีความสัมพันธทิศทางเดียวกับปริมาณของทอนํ้าและทออาหาร และพบวาขนาดลําตนมี
แนวโนมลดลงเมื่อปาลมนํ้ามันอายุเพ่ิมข้ึน โดยขนาดลําตนในปท่ี 9 มีคา 56.7-71.7 เซนติเมตร และในปท่ี 12 ขนาดลําตนมีคา
50.9-65.7 เซนติเมตร ซึ่งนาเปนผลจากปจจัยดานสภาพแวดลอมท่ีไดรับในชวงดังกลาว และจากผลวิเคราะหทางสถิติพบวา เสน
ผานศูนยกลางลําตนของกลุมแมพันธุ BRD032 มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งตลอด 4 ป โดยพันธุเปรียบเทียบมี
ขนาดลําตนมากท่ีสุด รองลงมาคือหมายเลข 160 และแมพันธุหมายเลข 188 มีขนาดลําตนเล็กท่ีสุด (ตารางท่ี 18)
ตารางท่ี 18 เสนผานศูนยกลางลําตนของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD032)

แมพันธุ เสนผานศูนยกลางลําตน (เซนติเมตร)
9 ป 10 ป 11 ป 12 ป

160 64.1b 64.9b 62.5b 61.8b

162 59.4d 57.4de 55.1c 54.3d

165 60.2cd 58.0d 56.6c 55.7d

178 61.8c 56.5ef 54.3cd 55.0d

188 57.5ef 54.6g 51.6d 50.9e

190 58.7de 56.4ef 54.7cd 54.4d

199 56.7f 55.3fg 53.8cd 53.0de

200 63.7b 60.3c 60.1b 59.3c

S3 71.7a 69.4a 65.7a 65.7a

F-test ** ** ** **
C.V. (%) 2.79 2.39 3.10 2.50

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
ผลผลิต

จํานวนทะลาย โดยท่ัวไปจํานวนทะลายในปแรกของการใหผลผลิต (ปท่ี 3-4) จะมีปริมาณมาก และมีความสัมพันธกับ
จํานวนทางใบเพ่ิมตอตนตอป จากน้ันเมื่อปาลมนํ้ามันอายุเพ่ิมข้ึน จํานวนทางใบจะคอยลดลงเชนเดียวกับจํานวนทะลาย แตจํานวน
ทะลายจะไดรับผลกระทบจากการจัดการและสภาพ แวดลอมท่ีแตกตางกันมากกวาจํานวนทางใบ ผลวิเคราะหสถิติพบวา มีความ
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งตลอดปท่ี 3-11 และในปท่ี 12 ทะลายท่ีไดมีจํานวนนอยมากและไมแตกตางทางสถิติ ท้ังน้ีเปน
ผลกระทบจากภาวะแลงท่ีปาลมนํ้ามันไดรับในชวง 2-3 ปกอน สําหรับปแรกของการเก็บเก่ียวทะลายปาลมนํ้ามันพบวา แมพันธุ
หมายเลข 188 ใหจํานวนทะลายในชวงเริ่มตนสูงสุด 17.98 ทะลาย และไมแตกตางทางสถิติกับแมพันธุหมายเลข 190 และ 199
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และแมพันธุหมายเลข 160 และพันธุเปรียบเทียบใหจํานวนทะลายต่ําสุด 2.39 และ 5.37 ทะลาย ตามลําดับ และเมื่อเริ่มปท่ี 4
พบวา พันธุเปรียบเทียบใหจํานวนทะลายสูงสุด และหมายเลข 160 และ 199 ใหจํานวนทะลายต่ําสุด และในปท่ี 5 แมพันธุ
หมายเลข 188 ใหจํานวนทะลายสูงสุด แตไมแตกตางทางสถิติกับหมายเลข 199 จะเห็นวา จํานวนทะลายตอตนตอปจะใหมาก
นอยสลับกันไป ดังน้ัน การพิจารณาผลผลิตปาลมนํ้ามันจึงตองใชเวลาหลายปในการคัดเลือกพอแมพันธุ หรือลูกผสมปาลมนํ้ามัน
และเมื่อพิจารณาจากปท่ี 3-12 ปรากฏวา แมพันธุหมายเลข 178 ใหจํานวนทะลายเฉลี่ย สูงสุด 11.22 ทะลายตอตนตอป ซึ่งสูง
กวาพันธุเปรียบเทียบท่ีใหจํานวนทะลายสูงสุดเกือบทุกปและมีจํานวนทะลายเฉลี่ย 11.07 ทะลายตอตนตอป สําหรับแมพันธุ
หมายเลข 160 ใหจํานวนทะลายเฉลี่ยต่ําสุด 6.67 ทะลายตอตนตอป และในการพิจารณาศักยภาพการใหผลผลิตนอกจากจํานวน
ทะลาย ตองคํานึงถึงขนาดทะลายไปพรอมกัน และแมพันธุท่ีใหจํานวนทะลายสูงอาจไมใชแมพันธุท่ีใหผลผลิตสูงสุด หากทะลายท่ี
ไดมีขนาดเล็ก
ตารางท่ี 19 จํานวนทะลายของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD032) ระหวาง 2549-2558
แมพันธุ จํานวนทะลาย (ทะลาย/ตน/ป)

3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป 12 ป คาเฉลี่ย
160 2.39e 12.67d 8.88e 7.65e 6.75e 5.55c 6.80d 8.34b 4.60c 3.04ab 6.67
162 14.12bc 12.40d 12.50cd 10.55d 8.25b-e 5.42c 8.50b 9.18b 6.09bc 2.85b 8.99
165 12.59cd 15.95c 11.93cd 11.77bcd 7.42de 6.58c 7.71c 7.90b 6.05bc 3.09ab 9.10
178 13.56bcd 20.45b 11.48de 14.27ab 9.60ab 11.23a 10.2a 9.10b 8.92a 3.37ab 11.22
188 17.98a 14.23cd 17.43a 11.82bcd 10.55a 6.77c 8.76b 11.2a 6.85abc 3.27ab 10.89
190 15.33abc 14.75cd 14.32bc 11.38cd 7.77cde 5.83c 8.44b 8.54b 5.27bc 4.17a 9.58
199 16.57ab 12.40d 16.13ab 11.20cd 10.32a 5.73c 8.11bc 9.48b 6.33bc 4.02ab 10.03
200 10.16d 20.73b 13.00cd 13.70abc 8.58bcd 8.37b 8.26bc 9.33b 7.10ab 3.37ab 10.26
S3 5.37e 23.82a 10.82de 15.69a 9.13abc 10.28a 10.8a 11.7a 8.91a 4.20a 11.07

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** ns
C.V. (%) 15.90 9.89 11.05 12.69 10.72 12.69 8.36 8.80 18.9 17.6
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05

น้ําหนักทะลาย เมื่อปาลมนํ้ามันอายุเพ่ิมข้ึน นํ้าหนักทะลายจะเพ่ิมข้ึนเชนเดียวกันซึ่งตรงกันขามกับจํานวนทะลายท่ีจะลดลงเมื่ออายุ
ปาลมนํ้ามันเพ่ิมข้ึน โดยในชวงอายุ 3 ป นํ้าหนักทะลายเฉลี่ยมีคา 2.29-3.31 กิโลกรัม และเพ่ิมข้ึนเปน10 เทาตัว (21.75-32.85 กิโลกรัม) เมื่อปาลม
นํ้ามันอายุ 12ป โดยในชวงอายุ 10-11 ป นํ้าหนักทะลายลดลงจากปท่ี 9ประมาณ 12-15 เปอรเซ็นต ท้ังน้ีเน่ืองมาจากอิทธิพลของสภาพแวดลอมในชวง
การพัฒนาของทะลายเปนสําคัญ และจากผลการวิเคราะหปรากฏวา นํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของแมพันธุในกลุมน้ีมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่งตลอด 10 ป สําหรับแมพันธุท่ีใหนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยสูงสุดคือ แมพันธุหมายเลข 162 รองลงมาคือ หมายเลข 165และพันธุเปรียบเทียบมีขนาด
ทะลายเฉลี่ยเล็กสุด12.45กิโลกรัม (ตารางท่ี 20)จะเห็นวา แมพันธุท่ีใหจํานวนทะลายตอตนตอปสูง ไมไดหมายความวาทะลายจะมีขนาดใหญ ดังน้ัน
การพิจารณาผลผลิตตองพิจารณาท้ังจํานวนทะลายและนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยหรือขนาดทะลายประกอบดวย
ตารางท่ี 20 นํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD032) ระหวาง 2549-2558
แมพันธุ นํ้าหนักทะลายเฉลี่ย (กิโลกรัม)

3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป 12 ป คาเฉลี่ย
160 2.29d 6.44d 11.77ab 12.60bc 12.8bc 19.8b 24.1c 21.2ab 21.3ab 26.33bc 15.86
162 3.28a 9.44a 13.07a 15.18a 12.5cd 19.7b 25.3b 21.6ab 21.6ab 32.85a 17.45
165 3.31a 7.67c 12.95a 13.72ab 12.5cd 20.2ab 26.9a 22.8a 23.2a 28.18b 17.14
178 2.79bc 5.13f 10.37bc 8.94d 10.0ef 16.6c 17.9e 19.4c 19.3bc 23.35cd 13.38
188 2.95b 8.46bc 9.78bc 13.58ab 14.3ab 19.5b 25.2b 21.0bc 20.8ab 29.72b 16.53
190 2.62c 7.56c 9.93bc 14.09ab 13.3abc 21.2a 23.1cd 21.3ab 23.2a 28.07b 16.44
199 2.97d 8.94ab 9.68c 13.48ab 14.6a 20.1ab 25.4b 22.2ab 22.0ab 28.16b 16.75
200 3.30a 6.32de 10.71bc 10.73cd 11.2de 19.0b 22.5d 20.9bc 22.3a 27.79b 15.48
S3 2.81bc 5.41ef 9.77bc 9.57d 8.7f 14.1d 18.4e 16.7d 17.3c 21.75d 12.45

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** **
C.V. (%) 5.56 7.39 9.80 9.54 7.43 6.52 4.18 4.40 7.0 6.5
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05

ผลผลิตทะลาย เปนตัวช้ีวัดรวมของปาลมนํ้ามันท่ีมีผลจากพันธุกรรมและสภาพแวดลอมท่ีไดรับ และจากขอมูลผลผลิตตั้งแตอายุ 3-12
ป พบวา แมพันธุหมายเลข 188 และ 199 ใหผลผลิตดีเดนและสม่ําเสมอผลผลิตเฉลี่ยตลอด 10 ป 146.3 และ 138.9 กิโลกรัมตอตนตอป ตามลําดับ
(คิดเปน 3.35 และ 3.18 ตันตอไรตอป) โดยผลผลิตสูงสุดในปท่ี 9-10220.8และ210.0 กิโลกรัมตอตนตอป ซึ่งสูงกวาพันธุเปรียบเทียบ และแตกตาง
ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งเมื่อเปรียบเทียบกับพันธุอ่ืน  ๆซึ่งใหผลผลิตเฉลี่ย 100.8-132 กิโลกรัมตอตนตอป หรือ 2.31-3.02ตันตอไรตอป และเมื่อ
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สังเกตผลผลิตปท่ี 7 จะเห็นวา  ผลผลิตของแมพันธุสวนใหญมีคาลดลงจากปท่ี 6 คอนขางมากประมาณ 10-50 เปอรเซ็นต  ยกเวนแมพันธุหมายเลข
188 และ 199 ท่ีมีผลผลิตเพ่ิมข้ึนเล็กนอย แสดงวามีแนวโนมปรับตัวไดดีในสภาพท่ีมีความเครียดนํ้าหรือในชวงท่ีฝนท้ิงชวงเปนเวลานานสําหรับแม
พันธุท่ีใหผลผลิตต่ําสุดตลอด 7 ป คือ แมพันธุหมายเลข 160ซึ่งใหผลผลิตเฉลี่ยเพียง 100.8 กิโลกรัมตอตนตอป หรือ 2.31ตันตอไรตอป (ตารางท่ี
21-22) เปนท่ีนาสังเกตจากผลวิเคราะหสถิติในปท่ี 12พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในสวนของจํานวนทะลายตอตนตอปและผลผลิตตอตน
ตอป แตพบวา ขนาดทะลายของแมพันธุแตละหมายเลขมีความแตกตางทางสถิติอยางงมีนัยสําคัญยิ่ง และพบวาในปท่ี 12ผลผลิตลดลงคอนขางมาก
โดยเฉพาะแมพันธุหมายเลข178ผลผลิตลดลงมากกวา 1 เทาตัว สําหรับแมพันธุหมายเลข190พบวา ผลผลิตลดลงนอยมาก (ต่ํากวา 5 เปอรเซ็นต)
เมื่อเทียบกับหมายเลขอ่ืนๆ
ตารางท่ี 21 ผลผลิตของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD032) ระหวาง 2549-2558
แมพันธุ ผลผลิตทะลาย (กิโลกรัม/ตน/ป)

3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป 12 ป คาเฉลี่ย
160 5.83d 85.3c 104.5d 97.4c 86.8b 110.2de 163.0e 176.5b 97.8c 80.9b 100.8
162 45.5ab 110.1ab 155.9ab 153.0ab 103.4b 106.4e 215.5ab 198.2b 131.4abc 93.5ab 131.3
165 41.2abc 115.2ab 143.2ab 155. 9ab 93.1b 132.1cde 207.7abc 180.3b 140.4abc 87.8ab 129.7
178 37.8bc 104.2bc 115.6cd 126.9bc 96.7 b 185.9a 183.4d 176.5b 171.2a 78.8b 127.7
188 52.9a 113.3ab 166.7a 150.9ab 151.6a 133.4bcd 220.8a 235.5a 140.7abc 96.8ab 146.3
190 40.8abc 103.5bc 141.0b 167.8a 103.4b 125.1cde 195.3cd 181.7b 122.5bc 117.2a 129.8
199 47.5ab 107.7ab 153.9ab 144.7ab 150.6a 115.0cde 206.1abc 210.0ab 139.9abc 113.2ab 138.9
200 31.2c 127.6a 131.4bc 140.8ab 97.1b 158.5b 185.4d 196.1b 158.5ab 93.4ab 132
S3 15.3d 125.1ab 102.1d 147.1ab 80.1b 143.6bc 198.6bcd 195.6b 154.1ab 91.3ab 125.3

F-test ** * ** * ** * * * * ns
C.V. (%) 20.67 10.52 9.74 15.32 15.95 19.5 9.80 10.2 17.6 19.2
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
ตารางท่ี 22 ผลผลติของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD032) ระหวาง 2549-2558
แมพันธุ ผลผลิตทะลาย (ตัน/ไร/ป)

3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป 12 ป คาเฉลี่ย
160 0.133 1.952 2.391 2.229 1.986 2.521 3.729 4.038 2.238 1.851 2.31
162 1.041 2.519 3.567 3.501 2.366 2.434 4.931 4.535 3.006 2.139 3.00
165 0.943 2.636 3.276 3.567 2.130 3.022 4.752 4.125 3.212 2.009 2.97
178 0.865 2.384 2.645 2.903 2.212 4.253 4.196 4.038 3.917 1.803 2.92
188 1.210 2.592 3.814 3.453 3.469 3.052 5.052 5.388 3.219 2.215 3.35
190 0.934 2.368 3.226 3.839 2.366 2.862 4.468 4.157 2.803 2.682 2.97
199 1.087 2.464 3.521 3.311 3.446 2.631 4.716 4.805 3.201 2.590 3.18
200 0.714 2.919 3.006 3.222 2.222 3.626 4.242 4.487 3.626 2.137 3.02
S3 0.350 2.862 2.336 3.366 1.833 3.286 4.544 4.475 3.526 2.089 2.87

แปลงแมพันธุจากการผสมโดยวิธี Intercrossing (BRD042) 15 พันธุ พ้ืนท่ี 57 ไร
ปลูกตลุาคม 2547 ณ กันยายน 2558 อายุ 11 ป
การเจริญเติบโต

จํานวนทางใบท้ังหมด พบความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญในปท่ี 4, 6 และ 7 โดยแมพันธุหมายเลข 227 และ
279 ใหจํานวนทางใบท้ังหมดสูงสุดในชวงปท่ี 4-7 และไมแตกตางทางสถิติกับแมพันธุหมายเลข 208 230 232 238 269 275 283
และพันธุเปรียบเทียบ และในกลุมน้ีแมพันธุหมายเลข 295 ใหจํานวนทางใบท้ังหมดนอยสุด และแตกตางทางสถิติกับพันธุ
เปรียบเทียบ (ตารางท่ี 23)

จํานวนทางใบเพ่ิม พบความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญในปท่ี 8 และ 10 ซึ่งเปนชวงอายุปาลมนํ้ามันท่ีจํานวน
ทางใบเพ่ิมตอตนตอปเริ่มคงท่ีหรือลดลง ซึ่งข้ึนกับปจจัยการผลิตและสภาพภูมิอากาศในชวง 2 ปท่ีผานมา ในปท่ี 8 แมพันธุ
หมายเลข 278 ใหจํานวนทางใบเพ่ิมสูงสุด 30 ทางใบตอตน และไมแตกตางกับหมายเลข 208 227 232 238 269 275 279 283
295 297 และพันธุเปรียบเทียบ ในปท่ี 10 แมพันธุหมายเลข 295 ใหจํานวนทางใบเพ่ิมสูงสุด 25.4 ทางใบตอตน และไมแตกตาง
ทางสถิติกับหมายเลข 245 และแมพันธุหมายเลข 208 และ 282 ใหจํานวนทางใบเพ่ิมนอยท่ีสุด 23.9 ทางใบตอตน
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ตารางท่ี 23 ทางใบท้ังหมดและทางใบเพ่ิมของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD042)
แมพันธุ ทางใบทั้งหมด (ทางใบ/ตน/ป) ทางใบเพ่ิม (ทางใบ/ตน/ป)

4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป
208 47.5a-d 42.2abc 42.5def 44.5cd 29.2a-d 22.1 23.9e 17.9ab

227 52.4a 44.8a 44.1bcd 46.8a 28.8a-d 22.7 24.7bcd 18.2ab

230 48.9abc 41.3abc 38.1g 45.2abc 28.6bcd 23.2 24.8abc 17.8b

232 49.5abc 44.3ab 44.3bcd 44.8bcd 29.4abc 22.1 24.4b-e 17.9ab

238 51.0ab 41.7abc 44.0cd 46.3abc 29.1a-d 22.1 24.5b-e 18.2ab

245 46.0cde 38.8c 37.8g 44.6cd 28.4cd 23.4 25.0ab 17.8ab

269 46.7a-d 41.4abc 41.1f 39.2g 29.5abc 22.8 24.3b-e 18.1ab

275 47.5a-d 44.0abc 46.0b 44.9bc 29.1a-d 22.1 24.0de 18.1ab

278 45.9cde 41.6abc 41.3f 42.4ef 30.0a 22.7 24.6b-e 18.1ab

279 49.5abc 45.0a 48.4a 46.5ab 29.2abc 21.8 24.4b-e 18.3ab

282 43.8def 39.0c 41.9ef 45.2abc 27.9d 22.2 23.9e 17.9ab

283 48.6a-d 40.0abc 45.7bc 42.4ef 29.4abc 22.1 24.4b-e 18.1ab

286 41.7efg 41.5abc 43.5de 43.1de 28.4bcd 22.6 24.3c-e 18.0ab

295 37.9g 39.0bc 39.2g 45.4abc 29.7ab 22.7 25.4a 18.3a

297 40.1fg 41.5abc 42.5def 40.7fg 29.5abc 22.7 24.4b-e 18.3a

S3 46.4bcd 42.1abc 42.7def 46.1abc 28.7a-d 22.7 24.5b-e 17.8 b

F-test ** ns ** * * ns ** ns
C.V. (%) 5.42 7.66 6.17 5.79 2.74 3.39 1.50 1.30

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
ความยาวทางใบ โดยท่ัวไปการคัดเลือกพันธุจะมุงเนนทางใบสั้นในกรณีท่ีตองการเพ่ิมจํานวนตนปลูกตอไร และหากพันธุ

ดังกลาวโดดเดนในดานปริมาณผลผลิต แตลักษณะทางใบมีความยาว เกษตรกรตองปลูกระยะหางระหวางตนเพ่ิมมากข้ึนเพ่ือไมให
เกิดการบังแสงมากจนเกินไป อยางไรก็ตามทางใบท่ียาวจะมีพ้ืนท่ีใบสําหรับใชในการสังเคราะหแสงท่ีสูงกวาทางใบสั้น และเมื่อ
ปาลมนํ้ามันอายุเพ่ิมข้ึน ความยาวทางใบจะเพ่ิมข้ึนตามลําดับ พบวาในปท่ี 10 ปาลมนํ้ามันมีความยาวทางใบสูงสุด (ไมพบความ
แตกตางทางสถิติของความยาวทางใบ) และลดลงเล็กนอยในปท่ี 11 ตลอดระยะเวลา 8 ป แมพันธุหมายเลข 279 ทางใบท่ี 17 มี
ความยาวสูงสุดมาโดยตลอด และมีความยาวสูงสุด 6.41 เมตรในปท่ี 11 และไมแตกตางทางสถิติกับหมายเลข 208 สําหรับ
หมายเลข 245 และ 275 จัดเปนกลุมแมพันธุท่ีมีความยาวทางใบสั้นท่ีสุด 5.44-5.46 เมตร (ตารางท่ี 24) ดังน้ันการคัดเลือกแม
พันธุปาลมแตละหมายเลขข้ึนกับวัตถุประสงคของนักปรับปรุงพันธุ และตองพิจารณาปจจัยอ่ืนๆ ประกอบดวย
ตารางท่ี 24 ความยาวทางใบของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD042)

แมพันธุ ความยาวทางใบ (เมตร)
4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป

208 3.85bc 4.90b-e 5.12ab 5.18c-f 5.44bc 5.94b 6.04 6.08ab

227 4.07ab 5.10ab 5.11b 5.20cde 5.27bcd 5.88b 5.89 5.84bc

230 4.17a 4.76def 4.90bcd 5.23bcd 4.99bcd 5.66cd 5.96 5.78bc

232 4.05ab 5.03abc 5.09b 5.19c-f 5.43bc 5.66cd 5.76 5.60bc

238 4.09ab 4.99bcd 5.18ab 5.33b 5.56ab 5.94b 5.97 5.85bc

245 3.70cd 4.43hi 4.56d 4.88g 5.11de 5.31f 5.82 5.44c

269 3.90abc 4.53gh 4.97bc 5.08f 5.32bcd 5.80bc 6.08 5.85bc

275 3.56de 4.39hi 4.74cd 4.96bc 4.92e 5.44f 5.70 5.46c

278 3.72cd 4.48ghi 4.97bc 5.08ef 5.30bcd 5.62de 6.08 5.81bc

279 4.11ab 5.25a 5.46a 5.62a 5.75a 6.16a 6.32 6.41a

282 3.87bc 4.83cde 4.96bc 5.13def 5.28bcd 5.67cd 5.91 5.63bc

283 3.82bcd 4.70efg 5.04bc 5.18c-f 5.39cde 5.62de 6.08 5.77bc

286 3.97abc 4.82cde 5.20ab 5.35b 5.51ab 5.84b 6.14 5.94bc

295 3.44e 4.44hi 4.71cd 4.86g 5.06de 5.47ef 6.03 5.75bc

297 3.34e 4.28i 4.70cd 4.79g 4.95e 5.39f 5.67 5.66bc

S3 3.92abc 4.57fgh 4.60d 4.63h 5.10de 5.46ef 5.69 5.50c

F-test ** ** ** ** ** ** ns *
C.V. (%) 3.90 2.70 3.80 3.24 3.44 4.03 5.20 4.50

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
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พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง การเพ่ิมขนาดของพ้ืนท่ีหนาตัดแกนแกนทางใบจะเพ่ิมข้ึนตามอายุปาลมนํ้ามัน ในปท่ี 4
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางมีคา 11.9-21.6 ตารางเซนติเมตร และเริ่มสูงสุดในชวงปท่ี 9-11 ซึ่งในชวงปดังกลาวพบวา พ้ืนท่ีหนาตัดแกน
ทางของแมพันธุบางหมายเลขมีท้ังเพ่ิมข้ึนและลดลง และพบวาแมพันธุหมายเลข 230 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใหญสุด 50.7 ตาราง
เซนติเมตร และแมพันธุหมายเลข 230 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางเล็กสุด 35.5 ตารางเซนติเมตร อยางไรก็ตามพบวาในปท่ี 10-11
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของแมพันธุท้ัง 15 หมายเลขไมแตกตางกันทางสถิติและไมแตกตางกับพันธุเปรียบเทียบ (ตารางท่ี 25) เปนท่ี
สังเกตวาในปท่ี 10 ซึ่งพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางไมแตกตางกันทางสถิติ ผลผลิตตอตนตอปของแมพันธุในกลุมน้ีไมแตกตางทางสถิติดวย
เชนกัน แตพบวาในปท่ี 11 ผลผลิตมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ดังน้ันพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางจึงเปนอีกปจจัยท่ี
ตองพิจารณารวมกันในการคัดเลือกแมพันธุปาลมนํ้ามันสําหรับโปรแกรมปรับปรุงพันธุ
ตารางท่ี 25 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD042)

แมพันธุ พ้ืนที่หนาตัดแกนทาง (ตารางเซนติเมตร)
4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป

208 18.0cd 23.7c-f 27.8d 31.0cd 35.0a-e 43.5bc 37.7 41.6a-d
227 18.9bcd 25.6a-e 26.8de 32.1bc 35.4a-e 42.9bcd 39.2 40.8a-d

230 19.5abc 26.0a-d 31.5a 35.6a 36.7abc 48.6a 47.8 50.7a

232 20.7ab 27.7a 29.1c 32.4b 34.9a-e 40.3de 36.3 38.8bcd

238 21.6a 27.1ab 30.4ab 34.7a 37.9ab 45.6ab 40.5 43.7a-d

245 16.8d 21.0fgh 24.2f 30.3de 31.4d-g 35.5gh 37.7 39.9bcd

269 17.8cd 22.5efg 26.0e 30.2de 33.6a-f 37.5dfg 38.8 41.1a-d

275 14.7e 19.1h 22.3g 25.8g 29.0fg 31.9i 34.1 35.5d

278 17.8cd 23.5def 26.1e 31.8bc 35.9a-d 48.4a 38.8 42.3a-d

279 17.5cd 24.4b-e 29.4bc 31.5bcd 37.6abc 45.3bc 41.2 49.0ab

282 18.3cd 23.2def 26.1e 31.1cd 33.5b-f 36.3fg 35.0 36.8cd

283 18.8bcd 23.3def 27.1de 29.5ef 30.5efg 38.9ef 40.1 40.5a-d

286 19.5abc 26.6abc 31.2a 35.7a 38.7a 45.0bc 44.7 46.6abc

295 12.2f 19.8gh 22.3g 25.0g 32.6c-f 37.3efg 40.8 45.5a-d

297 11.9f 18.0h 20.9h 28.1f 27.5g 32.9hi 33.5 37.8cd

S3 19.0bcd 25.4a-e 27.0de 31.0cd 34.3a-e 42.3cd 38.1 37.9cd

F-test ** ** ** ** ** ** ns ns
C.V. (%) 6.92 7.87 6.59 6.33 8.98 10.55 12.8 12.9

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
พ้ืนท่ีใบ มีความสําคัญอยางมากในการสังเคราะหแสง อยางไรก็ตามศักยภาพในการสังเคราะหแสงของใบปาลมนํ้ามันแต

ละพันธุไมเทากัน แมพันธุบางหมายเลขท่ีมีพ้ืนท่ีใบนอยกวาแตหากมีศักยภาพในการสังเคราะหแสงมากกวา ก็สามารถใหผลผลิตสูง
กวาหรือเจริญเติบโตไดดีกวาแมพันธุท่ีมีพ้ืนท่ีใบเทากันหรือมากกวา จากตารางท่ี 26 จะเห็นวา พ้ืนท่ีใบจะเพ่ิมข้ึนเมื่อปาลมนํ้ามัน
อายุมากข้ึนและเริ่มคงตัว และอาจเพ่ิมข้ึนหรือลดลงในบางหมายเลขในปท่ี 9 ข้ึนไป จากผลวิเคราะหสถิติพบวา พ้ืนท่ีใบของแม
พันธุปาลมนํ้ามันมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งแทบทุกป ยกเวนปท่ี 9 พ้ืนท่ีใบของแมพันธุไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (9.51-12.6 ตารางเมตร) ตลอดระยะเวลา 8 ป แมพันธุหมายเลข 279 มีพ้ืนท่ีใบอยูในกลุมมากสุด และปท่ี 11 มีพ้ืนท่ีใบ
สูงสุด 13.0 ตารางเมตร และไมแตกตางทางสถิติกับหมายเลข 208 238 295 และ 297 แตมีคาสูงกวาและแตกตางทางสถิติกับ
พันธุเปรียบเทียบ (ตารางท่ี 26)
ตารางท่ี 26 พ้ืนท่ีใบของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD042)

แมพันธุ พ้ืนที่ใบ (ตารางเมตร)
4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป

208 4.58c-f 6.80b-e 6.79d 7.34de 9.34cde 10.3 9.95d 11.7a-d

227 4.89cd 7.25abc 6.64d 7.24def 9.80bcd 10.4 10.0cd 10.8b-e

230 4.73cde 6.42d-g 7.09c 7.54cd 9.93bcd 11.1 11.2a-d 11.2b-e

232 5.68a 7.70a 6.77d 7.00fg 10.53abc 10.1 9.83d 9.96e

238 5.55ab 7.47ab 7.76ab 7.94b 11.47a 10.9 10.8bcd 12.2ab

245 4.11fg 5.90gh 6.15fg 7.05efg 8.34e 9.96 10.8bcd 10.4cde

269 4.83cd 6.67c-f 6.33ef 6.75gh 9.64bcd 9.98 10.3bcd 10.5cde
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แมพันธุ พ้ืนที่ใบ (ตารางเมตร)
4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป

275 3.67gh 6.04fgh 6.25fg 6.33i 8.77de 9.51 9.45d 9.94e

278 4.62c-f 6.34efg 6.31efg 6.77gh 9.71bcd 10.5 10.0cd 11.3b-e

279 5.17abc 7.72a 7.86a 8.79a 11.38a 12.6 12.1abc 13.0a

282 4.79cd 6.78cde 6.57de 7.43d 9.52b-e 10.7 10.1bcd 11.0b-e

283 4.16efg 6.15fgh 6.66d 6.29i 9.69bcd 11.0 10.3bcd 10.4cde

286 4.52def 7.08a-d 7.47b 7.81bc 10.67ab 11.2 12.8a 11.3b-e

295 3.69gh 6.05fgh 6.13fg 6.53hi 9.74cde 10.6 12.2ab 11.9abc

297 3.40h 5.60h 6.03g 7.22def 9.07de 10.2 10.2bcd 11.7a-d

S3 4.99bcd 6.34efg 6.23fg 6.87g 9.19de 10.0 9.86d 10.2de

F-test ** ** ** ** ** ns * **
C.V. (%) 7.07 6.13 5.98 6.62 7.71 9.43 10.1 7.3

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
ความสูง ปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ีมีอายุการเก็บเก่ียวผลผลิตเปนระยะเวลานาน ดังน้ันปจจัยท่ีสําคัญในการยืดระยะเวลา

เก็บเก่ียวคือความสูงเพ่ิมตอปควรเพ่ิมอยางชาๆ และตองพิจารณาควบคูกับจํานวนทางใบเพ่ิมตอตนตอป ซึ่งมีความสัมพันธกับ
จํานวนทะลายท่ีจะไดรับ จากผลวิเคราะหทางสถิติ ความสูงของแมพันธุปาลมนํ้ามันมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญทุกป
โดยแมพันธุหมายเลข 297 มีความสูงเพ่ิมตอปชาสุด โดยในปท่ี 11 มีความสูงเฉลี่ยเพียง 3.06 เมตร และไมแตกตางทางสถิติกับแม
พันธุหมายเลข 208 227 245 269 278 279 282 286 295 และพันธุเปรียบเทียบ ดังน้ันการคัดเลือกแมพันธุปาลมนํ้ามันท่ีมีความ
สูงเพ่ิมข้ึนอยางชาๆ ควรพิจารณาจากแมพันธุหมายเลขท่ีกลาวมา สําหรับแมพันธุปาลมนํ้ามันท่ีมีความสูงเพ่ิมข้ึนเร็วไดแก
หมายเลข 232 238 และ 283 ซึ่งสูงถึง 3.98-4.01 เมตร (ตารางท่ี 27)
ตารางท่ี 27 ความสูงตนของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD042)

แมพันธุ ความสูงตน (เมตร)
4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป

208 0.125b-e 0.412cd 0.76bc 1.15bc 2.0bc 2.18ab 2.70a 3.24ab

227 0.187gh 0.461de 0.79cde 1.19cd 2.04bcd 2.37c 2.92abc 3.42a-d

230 0.207h 0.504e 0.91ef 1.40i 2.39ghi 2.68d 3.39c 3.90cd

232 0.166e-h 0.421cde 0.90f 1.37hi 2.49hi 2.77d 3.39c 4.01d

238 0.173fgh 0.472de 0.88ef 1.33g 2.32fg 2.71d 3.37c 4.00d

245 0.147c-g 0.402cd 0.77b 1.19ef 2.21ef 2.39c 2.98abc 3.52a-d

269 0.165e-h 0.450de 0.82bcd 1.22cde 2.12cde 2.37c 3.00abc 3.57a-d

275 0.171fgh 0.486de 0.87def 1.31fg 2.38gh 2.67d 3.27bc 3.82bcd

278 0.151c-g 0.441cde 0.79bcd 1.21de 2.18def 2.40c 2.97abc 3.55a-d

279 0.158c-g 0.463de 0.83b-e 1.23cde 2.15cde 2.40c 2.98abc 3.55a-d

282 0.114abc 0.350bc 0.71a 1.07ab 2.14cde 2.18ab 2.76ab 3.27abc

283 0.162d-g 0.485de 0.90f 1.35gh 2.54i 2.67d 3.32c 3.98d

286 0.119a-d 0.414cde 0.79cde 1.21ef 2.38gh 2.46c 3.10abc 3.64a-d

295 0.079a 0.228a 0.54a 0.92a 1.96b 2.12a 2.77ab 3.38a-d

297 0.090ab 0.288ab 0.61a 0.96cd 1.75a 2.04a 2.60a 3.06a

S3 0.135c-f 0.396cd 0.78bc 1.19cde 2.05b-e 2.31bc 2.89abc 3.40a-d

F-test ** ** ** ** ** ** * *
C.V. (%) 15.7 13.2 9.84 8.29 9.75 9.55 9.20 9.10

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
เสนผานศูนยกลางลําตน เปนดัชนีท่ีบงบอกความสมบูรณของลําตนปาลมนํ้ามัน การดูแลรักษาปาลมนํ้ามันท่ีดี เสนผาน

ศูนยกลางลําตนหรือขนาดของลําตนในแตละปควรมีคาใกลเคียงกัน หรือไมควรแตกตางกันมากนัก สังเกตไดจากปาลมนํ้ามันท่ีขาด
การดูแลรักษาและขาดธาตุอาหาร สวนใหญขนาดของลําตนจะคอยๆ เล็กลง แตหากปาลมนํ้ามันไดรับการดูแลดีหรือปาลมนํ้ามันท่ี
ใหผลผลิตดี ขนาดลําตนจะคอนขางใหญและเปนทรงกระบอก จากผลวิเคราะหความแตกตางทางสถิติ 4 ป พบวา ขนาดลําตนแม
พันธุในกลุมน้ีมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยพันธุเปรียบเทียบเปนพันธุท่ีมีขนาดลําตนใหญท่ีสุดในกลุมน้ี (63.1-
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67.5 เซนติเมตร) และไมแตกตางทางสถิติกับแมพันธุหมายเลข 295 ในปท่ี 11 (69.5 เซนติเมตร) และแมพันธุท่ีมีขนาดลําตนเล็ก
ในกลุมไดแก หมายเลข 208 227 232 238 245 275 278 282 และ 297 (ตารางท่ี 28)
ตารางท่ี 28 เสนผานศูนยกลางลําตนของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD042)

แมพันธุ เสนผานศูนยกลางลําตน (เซนติเมตร)
8 ป 9 ป 10 ป 11 ป

208 59.5e-h 56.8de 57.58b-e 56.6b-e

227 54.0j 53.1hi 52.49g 52.6e

230 60.2d-g 56.5def 58.68bcd 58.7bc

232 58.8gh 54.3gh 54.88efg 54.8cde

238 57.0i 55.5efg 55.20d-g 54.3de

245 54.4j 52.5i 53.66fg 54.3de

269 60.4def 58.8bc 59.05bc 57.8bcd

275 61.0cde 57.9cd 56.98b-f 56.5b-e

278 59.2fgh 56.0ef 57.22b-f 55.1cde

279 61.3cd 59.4bc 58.78bcd 57.6bcd

282 58.4hi 56.5def 55.90c-g 55.9cde

283 63.0b 59.6b 59.70b 58.9bc

286 62.5bc 59.2bc 59.37bc 58.8bc

295 59.3fgh 55.0fg 57.62b-e 60.5ab

297 59.0fgh 56.6def 56.24b-f 55.8cde

S3 67.5a 66.1a 63.53a 63.1a

F-test ** ** ** **
C.V. (%) 3.70 3.95 3.40 3.70

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
ผลผลิต

จํานวนทะลาย ลักษณะการใหผลผลิตของปาลมนํ้ามันในชวงตนท่ีเรียกวา Premature effect จะเปนลักษณะท่ี
สามารถใหจํานวนทะลายท่ีคอนขางเยอะ หลังจากน้ันจะคอยๆ ลดลง แตหากปาลมนํ้ามันเจอสภาวะเครียดจากสภาพแวดลอมจะ
สงผลตอจํานวนทะลายในปถัดไปอยางชัดเจน โดยเฉพาะปาลมนํ้ามันท่ีออนไหวหรือปรับตัวตอสภาวะเครียดท่ีไดรับไดนอย จาก
การวิเคราะหขอมูล 8 ป พบความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งของจํานวนทะลายเกือบทุกป (ยกเวนปท่ี 5) ในปท่ี 4 แม
พันธุหมายเลข 230 ใหจํานวนทะลายสูงสุด 22.5 ทะลายตอตน แตไมแตกตางกับพันธุเปรียบเทียบและอีกหลายหมายเลข จากน้ัน
ปท่ี 5 จํานวนทะลายลดลงอยางมากยกเวนหมายเลข 227 ซึ่งจํานวนทะลายเพ่ิมข้ึนจาก 13 เปน 15 ทะลายตอตน และในปท่ี 6
จํานวนทะลายยังลดลงอยางตอเน่ือง ยกเวนบางหมายเลขท่ีคงสภาพหรือเพ่ิมข้ึนเล็กนอยไดแก หมายเลข 269 286 และพันธุ
เปรียบเทียบ สําหรับปท่ี 7-10 แมพันธุสวนใหญสามารถเพ่ิมจํานวนทะลายตอตนตอปไดอีกครั้งกอนจะลดลงเกือบเทาตัวหรือ
มากกวาในปท่ี 11 และเมื่อเฉลี่ยตลอด 8 ป แมพันธุท่ีใหจํานวนทะลายสูงคือ พันธุเปรียบเทียบและหมายเลข 278 และแมพันธุท่ี
ใหจํานวนทะลายเฉลี่ยตอตน 9.18-9.84 ทะลายตอตนไดแกหมายเลข 208 227 238 269 282 283 และ 286 และแมพันธุ
หมายเลข 279 ใหจํานวนทะลายต่ําสุดคือ 6.72 ทะลายตอตนตอป (ตารางท่ี 29)
ตารางท่ี 29 จํานวนทะลายของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD042) ระหวางป พ.ศ. 2551-2558

แมพันธุ
จํานวนทะลาย (ทะลาย/ตน/ป)

4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป คาเฉลี่ย
208 17.07bcd 11.07abc 8.02abc 9.65ab 7.37ef 9.77bcd 8.97c-f 4.91bc 9.60
227 13.07de 15.04a 6.30cd 8.97bc 10.1a 9.55bcd 6.99efg 7.20a 9.65
230 22.50a 8.17bc 6.38cd 6.83ef 6.55fg 6.06efg 6.02gh 3.32bcd 8.23
232 11.47e 9.44bc 6.95bcd 6.38f 8.63cd 7.71def 7.80d-g 3.63bcd 7.75
238 14.98cde 10.86abc 7.12bcd 9.62ab 8.85bc 9.60bcd 9.72b-e 2.65d 9.18
245 16.06bcd 7.62c 6.18cd 10.3a 8.85bc 5.30fg 7.43d-g 3.92bcd 8.21
269 17.85bc 9.36bc 9.40a 6.32f 8.70cd 11.7ab 10.3b-d 5.07b 9.84
275 14.55cde 10.88abc 9.25a 6.35f 7.88de 8.13de 6.4f-h 3.51bcd 8.37
278 18.84abc 13.02ab 9.68a 8.08cd 8.99bc 10.5bcd 11.1a-c 4.97b 10.65
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แมพันธุ
จํานวนทะลาย (ทะลาย/ตน/ป)

4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป คาเฉลี่ย
279 11.28e 7.34c 5.95d 5.20gh 6.25g 7.79def 6.77fg 3.20bcd 6.72
282 16.37bcd 8.94bc 8.60ab 9.37ab 8.42cd 11.1abc 11.9ab 2.88cd 9.70
283 15.25cde 12.33abc 9.72a 7.67de 9.70ab 9.26bcd 7.37d-g 3.74bcd 9.38
286 17.93bc 9.70bc 9.87a 8.17cd 8.10cde 9.83bcd 8.32c-g 3.47bcd 9.42
295 18.39abc 9.98abc 6.13cd 5.90fg 6.45g 4.02g 3.90h 3.25bcd 7.25
297 11.44e 8.17bc 6.90bcd 4.25h 8.93bc 8.31cde 5.97gh 3.75bcd 7.22
S3 20.45ab 8.96bc 9.68a 10.2a 8.70cd 13.6a 13.1a 3.59bcd 11.04

F-test ** ns ** ** * ** ** **
C.V. (%) 14.75 26.73 15.06 18.1 15.3 16.7 18.5 26.3

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
น้ําหนักทะลาย เมื่อปาลมนํ้ามันอายุเพ่ิมข้ึน นํ้าหนักทะลายจะเพ่ิมข้ึนเชนกัน โดยชวงอายุ 4 ป นํ้าหนักทะลายเฉลี่ยมี

คา 5.31-10.69 กิโลกรัม ซึ่งมีขนาดแตกตางกันมาก และแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยแมพันธุหมายเลข 227 และ
279 มีขนาดทะลายใหญสุด 10.17-10.69 กิโลกรัม ในปท่ี 5 ไมพบความแตกตางทางสถิติ นํ้าหนักทะลายมีคาใกลเคียงกัน 9.62-
13.22 กิโลกรัม ในปท่ี 6-8 ทะลาย มีขนาดเพ่ิมข้ึนตามลําดับ ปท่ี 9-10 ทะลายมีขนาดเล็กลง จากน้ันขนาดเพ่ิมอีกครั้งในปท่ี 11
ซึ่งลักษณะดังกลาวเปนผลกระทบจากสภาพภูมิอากาศท่ีเปลี่ยนแปลงไป  ทะลายท่ีมีนํ้าหนักเฉลี่ย 18.0 กิโลกรัมข้ึนไปไดแก
หมายเลข 227 279 283 295 และ 297 สําหรับพันธุเปรียบเทียบขนาดทะลายจะเล็กสุดในแมพันธุกลุมน้ี ซึ่งเปนลักษณะปกติของ
เทเนอรา (ตารางท่ี 30) ซึ่งการพิจารณาผลผลิตตองประกอบท้ังจํานวนทะลายและนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย ซึ่งเปนองคประกอบของ
ผลผลิต
ตารางท่ี 30 นํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD042) ระหวางป พ.ศ.2551-2558

แมพันธุ
นํ้าหนักทะลายเฉลี่ย (กิโลกรัม)

4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป คาเฉลี่ย
208 7.61cde 10.57bc 12.5cde 16.9fg 23.3cd 19.9bcd 20.7b-e 23.8b-e 16.9
227 10.69a 10.50bc 14.4b 21.7a 21.6efg 20.5bcd 21.9b-e 25.4bc 18.3
230 6.75efg 10.98bc 13.7bc 18.5de 19.5h 22.4b 24.0b 23.9b-e 17.5
232 9.46ab 11.58ab 11.3de 16.7g 22.5de 17.9de 19.3c-f 23.4b-e 16.5
238 8.54bcd 10.37bc 11.4de 16.3gh 22.0ef 18.7cde 19.0c-f 24.8bcd 16.4
245 6.72efg 9.94bc 11.9cde 15.0ij 15.7j 18.0de 21.6b-e 19.9de 14.8
269 5.56efg 11.28bc 11.9cde 16.4gh 22.0ef 17.9de 19.5b-f 24.3b-e 16.1
275 7.33c-f 11.35abc 11.3de 17.7ef 21.9ef 20.2bcd 20.8b-e 24.9bcd 16.9
278 6.99d-g 10.32bc 10.9e 15.6hi 21.4fg 17.6de 18.3def 26.0abc 15.9
279 10.17ab 13.22a 16.4a 21.3ab 29.7a 26.0a 23.2bc 30.5a 21.3
282 7.11d-g 10.02bc 11.8cde 14.6j 20.7g 17.7de 17.6ef 22.1cde 15.2
283 8.91bc 11.31abc 12.2cde 18.8d 21.4efg 21.3bc 22.5bcd 27.6ab 18.0
286 6.08efg 11.09bc 12.6bcde 14.9ij 21.6efg 19.7bcd 19.9b-f 24.8bcd 16.3
295 5.38g 11.35abc 16.7a 20.4bc 24.5b 26.4a 29.9a 30.4a 20.6
297 5.60fg 11.00bc 12.9bcd 20.1c 24.3bc 21.2bc 21.7b-e 28.2ab 18.1
S3 5.31g 9.62c 10.9e 13.0k 18.0i 16.4e 16.0f 19.3e 13.6

F-test ** ns ** ** ** ** ** **
C.V. (%) 12.69 10.64 8.69 7.90 6.89 8.0 11.4 10.9

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
ผลผลิตทะลาย แมพันธุในกลุม BRD042 มีความสามารถในการใหผลผลิตคอนขางสูงในชวงเริ่มตนของการใหผลผลิต

และมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ในปท่ี 4 แมพันธุหมายเลข 230 ใหผลผลิตสูงสุด 151.9 กิโลกรัมตอตนตอป (3.47
ตันตอไรตอป) แตไมแตกตางทางสถิติกับหมายเลข 208 227 238 278 และ 283 (127.9-139.7 กิโลกรัมตอตนตอป) ในปท่ี 5 ไม
พบความแตกตางทางสถิติของผลผลิต แตแมพันธุหมายเลข 227 ใหผลผลิตสูงสุด 157.9 กิโลกรัมตอตนตอป ผลผลิตต่ําสุดคือ
หมายเลข 245 ปท่ี 6 ผลผลิตลดลงเชนกันในหลายหมายเลข จากน้ันผลผลิตเริ่มเพ่ิมข้ึนตามอายุปาลมนํ้ามัน และลดลงอยางมาก
ในปท่ี 11 และจากคาเฉลี่ยตลอด 8 ป แมพันธุหมายเลข 227 ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 166.6 กิโลกรัมตอตนตอป รองลงมาคือ
หมายเลข 278 และ 283 (150.9-151.5 กิโลกรัมตอตนตอป หรือ 3.45-3.47 ตันตอไรตอป) (ตารางท่ี 31-32)
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ตารางท่ี 31 ผลผลติของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD042) ระหวาง พ.ศ.2551-2558

แมพันธุ
ผลผลิตทะลาย (กิโลกรัม/ตน/ป)

4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป คาเฉลี่ย
208 129.9abc 117.0a-d 100.3a-d 163.1b 171.7de 194.4ab 185.7abc 116.9bc 147.4
227 139.7ab 157.9a 90.7bcd 194.6a 218.2a 195.8ab 153.1abc 182.9a 166.6
230 151.9a 89.7bcd 87.4bcd 126.4def 127.7g 135.7de 144.5abc 79.3bcd 117.8
232 108.5c 109.3bcd 78.5cd 106.5gh 194.2bcd 138.0cde 150.5abc 84.9bcd 121.3
238 127.9abc 112.6bcd 81.2cd 156.8b 194.7bc 179.5a-d 184.7abc 65.7d 137.9
245 107.9bc 75.7d 73.5d 154.5bc 138.9fg 95.4e 160.5abc 78.0bcd 110.6
269 99.2bc 105.6bcd 111.9ab 103.6hi 191.4bcd 209.4ab 200.9ab 123.2b 143.2
275 106.7bc 123.5a-d 104.5abc 112.4fgh 172.6cde 164.2bcd 133.1abc 87.4bcd 125.5
278 131.7abc 134.4ab 105.5abc 126.0def 192.4bcd 184.8abc 203.1ab 129.2b 150.9
279 114.7bc 97.0bcd 97.6a-d 110.8fgh 184.1bcd 202.5ab 157.1abc 97.6bcd 132.7
282 116. 4bc 89.6bcd 101.5a-d 136.8cde 174.3cde 196.5ab 209.4a 63.6d 136.0
283 135.9ab 139.5ab 118.6a 144.2bcd 207.6ab 197.2ab 165.8abc 103.2bcd 151.5
286 109.0bc 107.6bcd 124.4a 121.7e-h 175.0cde 193.7ab 165.6abc 86.1bcd 135.4
295 98.9bc 113.3bcd 102.4abc 120.4efg 158.0ef 106.1.4e 116.6c 98.8bcd 114.3
297 64.1d 89.9bcd 89.0bcd 85.4i 217.0a 176.2a-d 129.5abc 105.8bcd 119.6
S3 108.6bc 86.2cd 105.5abc 132.6de 156.6ef 223.0a 209.6abc 69.3cd 136.4

F-test ** ns * ** * ** ns **
C.V. (%) 15.28 24.12 18.20 19.6 16.9 15.0 24.0 25.8

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
ตารางท่ี 32 ผลผลิตของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD042) ระหวางป พ.ศ.2551-2558

แมพันธุ
ผลผลิตทะลาย (ตัน/ไร/ป)

4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป 11 ป คาเฉลี่ย
208 2.97 2.68 2.29 3.73 3.93 4.45 4.25 2.67 3.37
227 3.20 3.61 2.08 4.45 4.99 4.48 3.50 4.18 3.81
230 3.47 2.05 2.00 2.89 2.92 3.11 3.31 1.82 2.70
232 2.48 2.50 1.80 2.44 4.44 3.16 3.44 1.94 2.78
238 2.93 2.58 1.86 3.59 4.45 4.11 4.23 1.50 3.15
245 2.47 1.73 1.68 3.53 3.18 2.18 3.67 1.78 2.53
269 2.27 2.42 2.56 2.37 4.38 4.79 4.60 2.82 3.28
275 2.44 2.83 2.39 2.57 3.95 3.76 3.05 2.00 2.87
278 3.01 3.07 2.41 2.88 4.40 4.23 4.65 2.96 3.45
279 2.62 2.22 2.23 2.53 4.21 4.63 3.59 2.23 3.04
282 2.66 2.05 2.32 3.13 3.99 4.50 4.79 1.46 3.11
283 3.11 3.19 2.71 3.30 4.75 4.51 3.79 2.36 3.47
286 2.49 2.46 2.85 2.79 4.00 4.43 3.79 1.97 3.10
295 2.26 2.59 2.34 2.75 3.62 2.43 2.67 2.26 2.62
297 1.47 2.06 2.04 1.95 4.96 4.03 2.96 2.42 2.74
S3 2.48 1.97 2.41 3.03 3.58 5.10 4.80 1.59 3.12

แปลงแมพันธุจากการผสมโดยวิธี Intercrossing (BRD052) 4 พันธุ พ้ืนท่ี 60 ไร ปลูกตุลาคม2548 ณ กันยายน 2558 อายุ 10 ป
การเจริญเติบโต

จํานวนทางใบท้ังหมดและจํานวนทางใบเพ่ิม ในปท่ี 4-5 จํานวนทางใบท้ังหมดของแมพันธุในกลุม BRD052 มีความ
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ในปท่ี 4 จํานวนทางใบท้ังหมดของแมพันธุ 4 หมายเลขมีคา 35.3-37.4 ทางใบตอตน ซึ่งนอย
กวาพันธุเปรียบเทียบ 44.5 ทางใบตอตน และในปท่ี 5 จํานวนทางใบท้ังหมดของแมพันธุหมายเลข 305 และ 308 ไมแตกตางกับ
พันธุเปรียบเทียบ ปท่ี 6 จํานวนทางใบท้ังหมดไมแตกตางกันทางสถิติ 48.4-52.9 ทางใบตอตน สําหรับปท่ี 7-10 ไมพบความ
แตกตางทางสถิติของจํานวนทางใบเพ่ิมตอตนตอป และจํานวนทางใบเพ่ิมตอตนตอปลดลงตามลําดับ โดยปท่ี 10 ไดรับผลกระทบ
จากสภาพอากาศโดยเฉพาะปริมาณนํ้าฝนเปนอยางมาก จํานวนทางใบเพ่ิมลดลงประมาณ 38 เปอรเซ็นต (จาก 29.3 เปน 18.3
ทางใบตอตนตอป) ซึ่งมีผลกระทบตอผลผลิตเปนอยางมาก (ตารางท่ี 33)
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ตารางท่ี 33 ทางใบท้ังหมดและทางใบเพ่ิมของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD052)
แมพันธุ ทางใบทั้งหมด (ทางใบ/ตน/ป) ทางใบเพ่ิม (ทางใบ/ตน/ป)

4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป
301 35.3b 39.3c 50.4 29.5 24.8 25.4 18.3ab

302 34.6b 42.8b 48.4 28.9 24.8 24.8 18.2b

305 37.4b 46.2a 49.2 29.0 23.9 25.1 18.3ab

308 35.4b 46.3a 48.6 29.3 24.1 25.0 18.4ab

S3 44.5a 45.8a 52.9 29.8 25.5 25.5 18.5a

F-test ** ** ns ns ns ns ns
C.V. (%) 6.16 3.76 16.6 1.39 2.87 1.80 0.80

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
ความยาวทางใบ ปาลมนํ้ามันอายุ 4 ป ความยาวทางใบ 3.39-3.90 เมตร และความยาวทางใบจะเพ่ิมข้ึนตามอายุปาลม

นํ้ามัน และความยาวทางใบสูงสุดเมื่ออายุ 9 ป (5.37-6.00 เมตร) จากน้ันความยาวทางใบลดลงในปท่ี 10 ป (4.72-5.60 เมตร)
เมื่อวิเคราะหสถิติพบวา มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งตั้งแตปท่ี 4-10 ป โดยแมพันธุหมายเลข 302 ความยาวทางใบ
นอยสุด (ปท่ี 10 ยาว 5.29 เมตร) และความยาวทางใบของแมพันธุหมายเลข 301 และ 305 มีความยาวสูงสุด 5.89 และ 5.81
เมตรตามลําดับ และไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 14-34) จากขอสังเกต ในปท่ี 6 แมพันธุทุกหมายเลขรวมท้ังพันธุเปรียบเทียบ
ความยาวทางใบคลุมเต็มพ้ืนท่ียกเวน หมายเลข 302 ซึ่งทางใบยาวเต็มพ้ืนท่ีในปท่ี 7
ตารางท่ี 34 ความยาวทางใบของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD052)

แมพันธุ ความยาวทางใบ (เมตร)
4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป

301 3.73ab 3.59b 4.72a 5.04a 5.63a 5.93ab 5.89a

302 3.39c 3.78b 4.04c 4.49c 5.18c 5.37c 5.29d

305 3.69b 4.21a 4.53ab 4.90ab 5.53a 6.00a 5.81a

308 3.65b 4.09a 4.48b 4.81b 5.31bc 5.87ab 5.62b

S3 3.90a 4.26a 4.42b 4.85b 5.33b 5.76b 5.50bc

F-test ** ** ** ** ** ** **
C.V. (%) 2.60 3.65 3.36 1.70 1.80 2.10 1.60

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางจะเพ่ิมข้ึนตามอายุปาลมนํ้ามัน ณ ปท่ี 10 พ้ืนท่ีหนา ตัดแกนทางมีคา 33.4-

44.6 ตารางเซนติเมตร ผลวิเคราะหสถิติ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางปท่ี 5-9 แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ในปท่ี 4 และ 10 ผล
วิเคราะหไมแตกตางกันทางสถิติ และแมพันธุท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางในกลุมสูงไดแก แมพันธุหมายเลข 301 305 และพันธุ
เปรียบเทียบ (ตารางท่ี 35) ซึ่งมีความสัมพันธกับความยาวทางใบ และปริมาณผลผลิต
ตารางท่ี 35 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD052)

แมพันธุ พ้ืนที่หนาตัดแกนทาง (ตารางเซนติเมตร)
4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป

301 13.6ab 18.8b 24.9a 29.4a 33.3b 36.7ab 39.7
302 14.4ab 16.4c 22.2b 25.9b 30.8c 31.2c 33.2
305 15.6ab 20.6a 26.2a 30.2a 36.6a 37.2a 38.8
308 12.0b 15.8c 22.2b 25.7b 28.2d 31.9c 44.6
S3 17.0a 20.4a 25.6a 30.7a 34.8b 34.9b 36.8

F-test ns ** ** ** ** ** ns
C.V. (%) 14.05 4.09 3.75 3.90 3.30 3.40 20.9

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
พ้ืนท่ีใบ พ้ืนท่ีใบจะเพ่ิมข้ึนเมื่อปาลมนํ้ามันอายุมากข้ึน และจะเริ่มคงท่ีหรือลดลงในชวงหลังจากปท่ี 8-10 ข้ึนกับการ

จัดการและสภาพภูมิอากาศ จากผลการวิเคราะหขอมูลพบความแตกตางทางสถิติของพ้ืนท่ีใบในปท่ี 4-9 โดยในปท่ี 4-5 พบความ
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ซึ่งแมพันธุหมายเลข 305 และพันธุเปรียบเทียบมีพ้ืนท่ีใบสูงสุด และแมพันธุหมายเลข 305 มี
พ้ืนท่ีใบดเีดนมาโดยตลอด ในปท่ี 10 ไมพบความแตกตางทางสถิติ พ้ืนท่ีใบมีคา 9.46-11.6 ตารางเมตร และพ้ืนท่ีใบท้ังหมดท่ีใชใน
การสังเคราะหแสงของแมพันธุในกลุมน้ีไมแตกตางกัน เน่ืองจากจํานวนทางใบเพ่ิมตอปไมแตกตางกันทางสถิติเชนกัน (ตารางท่ี 36)
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ตารางท่ี 36 พ้ืนท่ีใบของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD052)
แมพันธุ พ้ืนที่ใบ (ตารางเมตร)

4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป
301 3.94b 3.95c 5.69a 7.91abc 9.05b 9.36b 10.2
302 3.71b 4.44b 5.02b 7.19c 9.26b 9.26b 9.46
305 4.48a 5.37a 5.99a 8.33a 9.90a 10.4a 10.9
308 3.63b 4.34bc 5.68a 7.33bc 8.88b 9.58ab 11.6
S3 4.81a 5.23a 5.81a 8.02ab 9.17b 9.49ab 10.1

F-test ** ** * * * * ns
C.V. (%) 6.54 6.81 5.18 5.64 3.51 5.20 13.7

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
ความสูง ปาลมนํ้ามันมีอายุการเก็บเก่ียวเปนระยะเวลานาน ปจจัยท่ีสําคัญในการยืดระยะเวลาเก็บเก่ียวคือความสูงเพ่ิม

ซึ่งควรเพ่ิมอยางชาๆ และตองพิจารณาควบคูกับจํานวนทางใบเพ่ิมตอตนตอป ซึ่งมีความสัมพันธกับจํานวนทะลายท่ีจะไดรับ จาก
ผลวิเคราะหทางสถิติ ความสูงของแมพันธุปาลมนํ้ามันมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งทุกป โดยแมพันธุหมายเลข 308
มีความสูงเพ่ิมตอปชาสุด โดยในปท่ี 10 มีความสูงเฉลี่ยเพียง 2.47 เมตร และไมแตกตางทางสถิติกับแมพันธุหมายเลข 305 (2.56
เมตร) สําหรับแมพันธุปาลมนํ้ามันท่ีมีความสูงเพ่ิมข้ึนเร็วในกลุมน้ีไดแก พันธุเปรียบเทียบ 3.00 เมตร (ตารางท่ี 37)
ตารางท่ี 37 ความสูงตนของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD052)

แมพันธุ ความสูงตน (เมตร)
4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป

301 0.096a 0.255c 0.60c 1.29b 1.76c 2.22b 2.76c

302 0.073a 0.163a 0.43a 1.11c 1.43b 2.23b 2.69bc

305 0.076a 0.195b 0.50b 1.12c 1.37ab 2.03ab 2.56ab

308 0.050a 0.174a 0.46ab 1.07c 1.24a 1.98a 2.47a

S3 0.156b 0.303d 0.66c 1.45a 1.82c 2.51c 3.00d

F-test ** ** ** ** ** ** **
C.V. (%) 6.47 3.57 5.82 5.42 7.26 4.60 3.7

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
เสนผานศูนยกลางลําตน หรือขนาดของลําตนบงบอกความสมบูรณของปาลมนํ้ามัน  ขนาดลําตนแตละปควรมีคา

ใกลเคียงกัน หรือไมแตกตางกันมากนัก สังเกตไดจากปาลมนํ้ามันท่ีขาดการดูแลรักษาหรือการปฏิบัติไมถูกตอง สวนใหญขนาดของ
ลําตนจะคอยเรียวแคบลง แตหากปาลมนํ้ามันไดรับการดูแลดีและใหผลผลิตดี ขนาดลําตนจะคอนขางใหญและเปนทรงกระบอก
จากผลวิเคราะหความแตกตางทางสถิติ 4 ป พบวา ขนาดลําตนแมพันธุในกลุมน้ีมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยพันธุ
เปรียบเทียบเปนพันธุท่ีมีขนาดลําตนใหญท่ีสุดในกลุมน้ี (64.1-66.9 เซนติเมตร) และไมแตกตางทางสถิติกับแมพันธุหมายเลข 301
และ 305 ในปท่ี 10 (61.2 และ 61.9 เซนติเมตร) และแมพันธุท่ีมีขนาดลําตนเล็กในกลุมไดแก หมายเลข 302 และ 308 (ตารางท่ี
38)
ตารางท่ี 38 เสนผานศูนยกลางลําตนของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD052)

แมพันธุ เสนผานศูนยกลางลําตน (เซนติเมตร)
7 ป 8 ป 9 ป 10 ป

301 64.7bc 64.6ab 61.80ab 61.2ab

302 60.4d 61.4c 58.25c 58.7b

305 66.1ab 61.7bc 60.95b 61.9a

308 63.4c 61.8bc 59.15bc 58.4b

S3 66.4a 66.9a 64.05a 64.4a

F-test ** * * *
C.V. (%) 1.71 3.28 2.50 2.80

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
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ผลผลิต
จํานวนทะลาย ท่ีอายุ 4 ป พันธุเปรียบเทียบใหจํานวนทะลายเฉลี่ยสูงสุด และไมแตกตางทางสถิติกับแมพันธุหมายเลข

305 เชนเดียวกับปท่ี 5 และในปท่ี 5 จํานวนทะลายลดลง 53-77 เปอรเซ็นต (จํานวนทะลายของพันธุเปรียบเทียบและหมายเลข
305 ลดลงนอยกวาอีก 3 หมายเลข) สําหรับปท่ี 6-9 จํานวนทะลายเริ่มเพ่ิมข้ึนตามลําดับ โดยปท่ี 9 แมพันธุหมายเลข 302 305
และพันธุเปรียบเทียบ ใหจํานวนทะลายเฉลี่ยไมแตกตางกัน (12.4-14.9 ทะลายตอตนตอป) และลดลงในปท่ี 10 เมื่อเฉลี่ยจํานวน
ทะลายตลอด 7 ป ปรากฏวา จํานวนทะลายของพันธุเปรียบเทียบมีคาสูงสุด 13.2 ทะลายตอตนตอป รองลงมาคือ แมพันธุ
หมายเลข 302 และ 305 (10.6-10.8 ทะลายตอตนตอป) (ตารางท่ี 39)
ตารางท่ี 39 จํานวนทะลายของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD052)

แมพันธุ จํานวนทะลาย (ทะลาย/ตน/ป)
4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป คาเฉลี่ย

301 14.25c 3.28b 9.80 9.07b 11.2ab 7.80bc 6.50 8.84
302 17.21bc 6.00b 8.41 10.5b 12.4ab 14.9a 4.96 10.6
305 19.76ab 7.50ab 8.63 9.10b 11.8ab 12.4ab 6.24 10.8
308 15.58bc 4.67b 8.30 10.2b 9.38b 5.35c 4.89 8.34
S3 23.57a 11.1a 9.43 13.2a 15.0a 14.0a 6.12 13.2

F-test ** * ns * ns ** ns
C.V. (%) 13.21 35.66 10.4 12.2 17.2 25.80 24.8

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
น้ําหนักทะลาย เมื่อปาลมนํ้ามันอายุเพ่ิมข้ึนนํ้าหนักทะลายจะเพ่ิมข้ึนเชนเดียวกัน และผลจากการวิเคราะหขอมูล

พบวา มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยในชวงอายุ 4 ป นํ้าหนักทะลายเฉลี่ยมีคา 4.20-5.28 กิโลกรัม และเพ่ิมข้ึน 4-6
เทาในปท่ี 10 เปน 18.9-29.6 กิโลกรัม สําหรับแมพันธุท่ีใหนํ้าหนักทะลายสูงและแตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบเทียบ คือแมพันธุ
หมายเลข 308 และ 301 (17.4 และ 15.4 กิโลกรัม) และแมพันธุหมายเลข 302 มีขนาดทะลายเล็กสุด 12.7 กิโลกรัม (ตารางท่ี
40) แตอยางไรก็ตามพบวา อิทธิพลของสภาพแวดลอมมีผลตอจํานวนทะลายเปนอยางมาก ในขณะท่ีอิทธิพลดังกลาวแทบจะไมมี
ผลตอขนาดทะลายในแมพันธุกลุม 052
ตารางท่ี 40 นํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD052)

แมพันธุ นํ้าหนักทะลายเฉลี่ย (กืโลกรัม)
4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป คาเฉลี่ย

301 5.17a 11.0ab 14.8c 14.8b 17.6a 20.0a 24.7b 15.4
302 4.20b 8.44c 14.3c 14.5b 14.3c 14.6b 18.9c 12.7
305 4.87a 9.70bc 16.7b 17.7a 16.2b 16.5b 21.9bc 14.8
308 5.17a 12.0a 17.9a 17.3a 18.8a 21.1a 29.6a 17.4
S3 5.28a 7.74c 13.1d 15.1b 14.9bc 14.9b 21.9bc 13.3

F-test ** ** ** * ** ** **
C.V. (%) 5.68 11.96 3.93 8.10 4.3 9.20 8.0

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
ผลผลิตทะลาย เปนตัวช้ีวัดรวมของปาลมนํ้ามันท่ีมีผลพันธุกรรมและสภาพแวดลอมท่ีไดรับ และจากการวิเคราะห

ขอมูลผลผลิตตั้งแตอายุ 4-10 ป พบความแตกตางทางสถิติในปท่ี 5 6 และ 9 แมพันธุหมายเลข 305 และพันธุเปรียบเทียบให
ผลผลิตดีเดนสม่ําเสมอ โดยใหผลผลิตเฉลี่ยตลอด 7 ป 144.5 และ 157.3 กิโลกรัมตอตนตอป หรือ 3.31-3.60 ตันตอไรตอป โดย
ใหผลผลิตรวมในปท่ี 8-9 สูงสุด (204 และ 225 กิโลกรัมตอตนตอป) สําหรับแมพันธุหมายเลข 301 302 และ 308 ใหผลผลิตเฉลี่ย
ใกลเคียงกัน 127.2-128.6 กิโลกรัมตอตนตอป (ตารางท่ี 41) เมื่อคํานวณพบวา แมพันธุหมายเลข 305 ใหผลผลิตสูงกวาอีก 3
หมายเลข 13 เปอรเซ็นต
ตารางท่ี 41 ผลผลติทะลายของแมพันธุปาลมนํ้ามันจากการผสมโดยวิธีอินเตอรครอสซิ่ง (BRD052)

แมพันธุ ผลผลิตทะลาย (กิโลกรัม/ตน/ป)
4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป คาเฉลี่ย

301 73.35b 35.6b 145.5a 134.3c 197.5 153ab 160.8a 128.6
302 74.68b 50.8ab 120.3c 153.3bc 177.3 219a 95.1b 127.2
305 97.71ab 74.5ab 144.2ab 161.9bc 190.1 204a 139.2ab 144.5
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แมพันธุ ผลผลิตทะลาย (กิโลกรัม/ตน/ป)
4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 10 ป คาเฉลี่ย

308 79.20ab 57.1ab 148.7a 174.7ab 177.8 110b 142.6ab 127.2
S3 122.85a 88.8a 123.2bc 196.1a 225.5 210a 134.3ab 157.3

F-test ns * ** ns ns * ns
C.V. (%) 23.07 34.15 3.93 14.1 18.2 24.1 21.2

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
การคัดเลือกพอพันธุ ท่ีดีเดนสามารถคัดจากลูกผสมเทเนอราในกลุมประชากรไดเลย พบวา คูผสม 140/102T

x122/1446T มีลักษณะของผลผลิตและองคประกอบทะลายผานเกณฑการเลือกคัดพันธุซึ่งมาจากกลุม Nigeria-
YangambixCalabar-SP540 Derivate โดยประวัติลูกผสมเทเนอราท่ีไดจากกลุมพอ Yangambi ใหผลผลิตเร็ว ลําตนแข็งแรงและ
ฐานพันธุกรรมกวาง (Rajanaidu et al., 2000) ลูกผสมเทเนอราท่ีไดจากกลุมพอ Calabar เจริญเติบโตดีในสภาพแสงแดดนอย
และลักษณะสีผลแบบ virescens กลุมพอ SP540 Derivate ลักษณะการใหผลผลิตสม่ําเสมอ (กรมวิชาการเกษตร, 2554) จาก
ก า ร ท ด ล อ ง ไ ด คั ด ส า ย พั น ธุ 140/102Tx122/1446T (GHA608:504TxC9023:73T,Nigeria-YangambixIRH629:316Tx
HC129:1009P, Calabar–SP540 Derivate) และการคัดเลือกพอพันธุจะคัดเปนรายตนโดยเลือกลูกผสมเทเนอราท่ีมีผลผลิต
ทะลายสดสูงสุดจากกลุมประชากร พบวา ตนหมายเลข 908 มี จํานวนทะลายเฉลี่ย 15 ทะลาย ผลผลิตเฉลี่ย 162.5 กิโลกรัมตอ
ตนตอป (3.72 ตันตอไรตอป) นํ้ามันตอทะลาย 30.5 เปอรเซ็นต ปริมาณนํ้ามันเฉลี่ยและนํ้ามันรวม 1.13 และ 7.90 ตันตอไร
ตามลําดับ ลักษณะทางการเกษตร  สีผิวผลแบบ virescens รูปรางผลและทะลายเปนรูปหยดนํ้า กะลาบาง ความสูงอยูในเกณฑ
ปกติ และคูผสม 140/102Tx112/427T 1446T (GHA608:504TxC9023:73T, Nigeria-Yangambi X C9023:73T Self,
Yangambi) มีลักษณะและผลผลิตลําดบัท่ี 2 พบวา หมายเลข 481 มี ทะลายเฉลี่ย 15 ทะลาย ผลผลิตเฉลี่ย 153.3 กิโลกรัมตอตน
ตอป (3.49 ตันตอไรตอป) นํ้ามันตอทะลาย 30.5 เปอรเซ็นต ปริมาณนํ้ามันเฉลี่ยและนํ้ามันรวม 1.07 และ 7.50 ตันตอไร ทําการ
ผสมตัวเองสรางประชากรพอพันธุปาลมนํ้ามันสําหรับโครงการปรับปรุงพันธุรอบท่ี 3 เพ่ือใหไดลูกผสมเทเนอราท่ีมีลักษณะดีกวา
ลูกผสมสุราษฎรธานี 1 ถึง 8

การคัดเลือกแมพันธุท่ีดีเดนจากกลุมประชากร 3 กลุมท่ีผสมโดยวิธี Intercrossing โดยพิจารณาจากลักษณะการ
เจริญเติบโตและการใหผลผลิต

กลุม BRD032 กลุมแมพันธุท่ีใหผลผลิตสูงไดแก หมายเลข 188 199 และ 162 (167.5 155.4 และ 148.9 กิโลกรัมตอ
ตนตอป ตามลําดับ เฉลี่ยจากปท่ี 4-10) และขนาดทะลายเฉลี่ยใกลเคียงกัน (16.5-17.4 กิโลกรัม) จํานวนทะลายเฉลี่ย 9-11
ทะลาย นํ้ามันตอทะลาย 21.1-26.7 เปอรเซ็นต และหากพิจารณาความสูงประกอบ แมพันธุท่ีนาสนใจไดแก หมายเลข 199 และ
188 (4.26-4.58 เมตร ณ ปท่ี 12) พ้ืนท่ีใบจัดอยูในกลุมดีเดน 10.6-11.5 ตารางเมตร สอดคลองกับความยาวทางใบ 5.98-6.07
เมตร ณ ปท่ี 10 และจากการคัดเลือกรายตนของแมพันธุหมายเลข 188 โดยผลผลิตเฉลี่ยตองสูงกวา 170 กิโลกรัมตอตนตอป
สามารถแบงได 3 กลุมคือ กลุมท่ีใหผลผลิตเฉลี่ยสูงกวา 200 กิโลกรัมตอตนตอป จํานวนทะลายเฉลี่ย 11.3-11.9 ทะลายตอตนตอ
ปไดแก ตนหมายเลข 180 และ 170 กลุมท่ีใหผลผลิตเฉลี่ย 180-200 กิโลกรัมตอตนตอป จํานวนทะลายเฉลี่ย 9.33-14.6 ทะลาย
ตอตนตอป ไดแก ตนหมายเลข 182 225 และ 366 และกลุมท่ีใหผลผลิตเฉลี่ย 170-180 กิโลกรัมตอตนตอป จํานวนทะลายเฉลี่ย
10.0-13.2 ทะลายตอตนตอป ไดแก ตนหมายเลข 179 224 136 181 663 166 228 674 และ 370 สําหรับการคัดเลือกรายตน
ของแมพันธุหมายเลข 199 โดยผลผลิตเฉลี่ยตองสูงกวา 170 กิโลกรัมตอตนตอป สามารถแบงได 3 กลุมคือ กลุมท่ีใหผลผลิตเฉลี่ย
สูงกวา 200 กิโลกรัมตอตนตอป จํานวนทะลายเฉลี่ย 9.11-12.6 ทะลายตอตนตอปไดแก ตนหมายเลข 357 784 610 และ 379
กลุมท่ีใหผลผลิตเฉลี่ย 180-200 กิโลกรัมตอตนตอป จํานวนทะลายเฉลี่ย 9.44-11.9 ทะลายตอตนตอป ไดแก ตนหมายเลข 594
378 628 และ 614 และกลุมท่ีใหผลผลิตเฉลี่ย 170-180 กิโลกรัมตอตนตอป จํานวนทะลายเฉลี่ย 9.0-10.3 ทะลายตอตนตอป
ไดแก ตนหมายเลข 361 358 625 593 และ 375 และการคัดเลือกรายตนของแมพันธุหมายเลข 162 โดยผลผลิตเฉลี่ย 170-190
กิโลกรัมตอตนตอป จํานวนทะลายเฉลี่ย 8.22-12.3 ทะลายตอตนตอปไดแก ตนหมายเลข 242 543 564 807 และ 530

กลุม BRD042 กลุมแมพันธุท่ีใหผลผลิตสูงไดแก หมายเลข 227 283 และ 278 (166.6 151.5 และ 150.9 กิโลกรัมตอ
ตนตอป ตามลําดับ เฉลี่ยจากปท่ี 4-11) และขนาดทะลายเฉลี่ยปท่ี 11 ใกลเคียงกัน (25.4-27.6 กิโลกรัม) เชนเดียวกับจํานวน
ทะลายเฉลี่ย 9.4-10.6 ทะลาย นํ้ามันตอทะลาย 19.7-21.6 เปอรเซ็นต และหากพิจารณาความสูงประกอบ แมพันธุท่ีนาสนใจ
ไดแก หมายเลข 227 และ 278 (3.42-3.55 เมตร ณ ปท่ี 11) พ้ืนท่ีใบจัดอยูในกลุมดีเดน 10.4-11.3 ตารางเมตร สอดคลองกับ
ความยาวทางใบ 5.77-5.84 เมตร ณ ปท่ี 10 และจากการคัดเลือกรายตนของแมพันธุหมายเลข 227 โดยผลผลิตเฉลี่ยตองสูงกวา
170 กิโลกรัมตอตนตอป แบงได 3 กลุมคือ กลุมท่ีใหผลผลิตเฉลี่ยสูงกวา 200 กิโลกรัมตอตนตอป จํานวนทะลายเฉลี่ย 9.25-14.9
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ทะลายตอตนตอปไดแก ตนหมายเลข 229 230 222 275 284 283 225 671 และ 221 กลุมท่ีใหผลผลิตเฉลี่ย 180-200 กิโลกรัม
ตอตนตอป จํานวนทะลายเฉลี่ย 7.88-15.3 ทะลายตอตนตอป ไดแก ตนหมายเลข 673 1081 619 224 1097 231 1083 286
610 และ 607 และกลุมท่ีใหผลผลิตเฉลี่ย 170-180 กิโลกรัมตอตนตอป จํานวนทะลายเฉลี่ย 8.88-11.5 ทะลายตอตนตอป ไดแก
ตนหมายเลข 672 560 557 1049 1061 608 276 และ 609 สําหรับการคัดเลือกรายตนของแมพันธุหมายเลข 283 โดยผลผลิต
เฉลี่ยตองสูงกวา 170 กิโลกรัมตอตนตอป แบง 3 กลุมคือ กลุมท่ีใหผลผลิตเฉลี่ยสูงกวา 200 กิโลกรัมตอตนตอป จํานวนทะลาย
เฉลี่ย 11.1-12.5 ทะลายตอตนตอปไดแก ตนหมายเลข 885 390 และ 886 กลุมท่ีใหผลผลิตเฉลี่ย 180-200 กิโลกรัมตอตนตอป
จํานวนทะลายเฉลี่ย 10.3-12.6 ทะลายตอตนตอป ไดแก ตนหมายเลข 403 402 340 911 329 847 และ 389 และกลุมท่ีให
ผลผลิตเฉลี่ย 170-180 กิโลกรัมตอตนตอป จํานวนทะลายเฉลี่ย 7.88-11.9 ทะลายตอตนตอป ไดแก ตนหมายเลข 362 401 388
342 423 และ 421 และการคัดเลือกรายตนของแมพันธุหมายเลข 278 กลุมท่ีใหผลผลิตเฉลี่ยสูงกวา 200 กิโลกรัมตอตนตอป
จํานวนทะลายเฉลี่ย 10.5-16.1 ทะลายตอตนตอปไดแก ตนหมายเลข 454 519 517 และ 460 กลุมท่ีใหผลผลิตเฉลี่ย 180-200
กิโลกรัมตอตนตอป จํานวนทะลายเฉลี่ย 9.50-13.3 ทะลายตอตนตอป ไดแก ตนหมายเลข 133 109 457 และ 110 และผลผลิต
เฉลี่ย 170-190 กิโลกรัมตอตนตอป จํานวนทะลายเฉลี่ย 10.1-14.6 ทะลายตอตนตอปไดแก ตนหมายเลข 515 859 459 453
526 159 525 461 516 136 และ 455

กลุม BRD052 กลุมแมพันธุท่ีใหผลผลิตสูงไดแก หมายเลข 305 (144.5 กิโลกรมัตอตนตอป เฉลีย่จากปท่ี 4-10) และ
ขนาดทะลายปท่ี 10 21.9 กิโลกรมั จํานวนทะลายเฉลี่ย 10.8 ทะลาย นํ้ามันตอทะลาย 20.6-23.7 เปอรเซ็นต ความสูง 2.56 เมตร
พ้ืนท่ีใบ 10.9 ตารางเมตร ความยาวทางใบ 5.81 เมตร ณ ปท่ี 10 และจากการคัดเลือกรายตนของแมพันธุหมายเลข 305 โดย
ผลผลติเฉลีย่ตองสูงกวา 170 กิโลกรัมตอตนตอป สามารถแบงได 3 กลุมคือ กลุมท่ีใหผลผลติเฉลีย่สูงกวา 200 กิโลกรัมตอตนตอป
จํานวนทะลายเฉลี่ย 12.6-16.6 ทะลายตอตนตอปไดแก ตนหมายเลข 351 342 496 497 350 343 361 และ 515 กลุมท่ีให
ผลผลติเฉลีย่ 180-200 กิโลกรัมตอตนตอป จํานวนทะลายเฉลี่ย 11.7-13.6 ทะลายตอตนตอป ไดแก ตนหมายเลข 371 368 349
และ 526 และกลุมท่ีใหผลผลิตเฉลี่ย 170-180 กิโลกรัมตอตนตอป จํานวนทะลายเฉลี่ย 10.0-13.1 ทะลายตอตนตอป ไดแก ตน
หมายเลข 489 508 363 506 และ 385 และกลุมรายตนท่ีมผีลผลิตเฉลีย่สูงกวา 190 กิโลกรัมตอตนตอป จํานวนทะลายเฉลี่ย
10.3-15.0 ทะลายตอตนตอป ไดแก แมพันธุหมายเลข 301 หมายเลขตน 301 แมพันธุหมายเลข 302 หมายเลขตน 438 470 และ
469 และแมพันธุหมายเลข 308 หมายเลขตน 432 433 และ 414

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
ไดพันธุพอและแมดูราท่ีดีเดนสําหรับโครงการปรับปรุงพันธุรอบท่ี 3
ไดพันธุแมดรูา  สําหรับผลิตเมล็ดพันธุของปาลมนํ้ามันของลูกผสมเทเนอรารอบท่ี 2
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ภาคผนวก
ตารางภาคผนวกท่ี 1 องคประกอบท่ีใชในการคัดเลือกแมพันธุดรูาตามขอกําหนดของ SIRIM และ UPB

Parameter for Dura mother palms SIRIM Specification UPB Mean Clonal Dura
FFB (kg palm-1year-1) 170 min 245
Oil bunch-1 (%) 18 min 22.1
Shell fruit-1 35 27.1
Mesocarp fruit-1 55 min 65.1
Oil dry mesocarp-1 76 min 77.0
FFB (tons ha-1) 23.5 min 33.8
CPO (tons ha-1) 3.75 min 7.36
Palm kernel (tons ha-1) - 1.79
Total economic product (kg palm-1) - 6.19
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การวิจัยพันธุปาลมน้ํามัน Elaeis oleifera
Study on Oil Palm Breeding Elaeis oleifera

เพ็ญศิริ จํารัสฉาย1/ สายชล จันมาก2/ อรรัตน  วงศศรี1/ วิชณีย  ออมทรัพยสิน1/

...............................................................................................
บทคัดยอ

การวิจัยปาลมนํ้ามัน Elaeis oleifera ดําเนินการข้ันตอนการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันดวยวิธีการผสมกลับ
(Backcross) ระหวางปาลมนํ้ามันแอฟริกันและปาลมนํ้ามันอเมริกันช่ัวท่ี 2 โดยใชแมพันธุดีเดน (Deli Dura) ผสมขามกับพอพันธุ
ดีเดนรายตนของประชากร [G1x(OxG)] จํานวน 34 คูผสม เพ่ือใหไดปาลมนํ้ามันลูกผสมท่ีมีผลผลิต ปริมาณนํ้ามันปาลมสูงและ
คุณภาพนํ้ามันปาลมดี ทําการศึกษาท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีและศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุราษฎรธานีระหวาง ป
2550-2558 ผลการดําเนินงานพบวา กลุมคูผสมท่ีมีลักษณะดีและใหผลผลิตเฉลี่ยสูงกวา 3 ตันตอไรตอป (เฉลี่ยอายุ 6-8 ป) คือ
คูผสม 67/521D x 148/275P, 68/374D x 151/322P, 67/521D x 151/322P และ 67/521D x 145/198P นํ้ามันตอทะลายมี
คาระหวาง 24.6-26.7 เปอรเซ็นต โดยคูผสม 67/521D x 151/322P มีผลผลิตและปริมาณนํ้ามันสูงสุด 3.10 และ 0.79 ตันตอไร
ตอป ตามลําดับ

Abstract
Breeding oil palm across species with backcross program between African oil palm and American oil

palm, generation 2 that selected outstanding Deli Dura crossing the outstanding palm tree from population.
[G1x(OxG)] so that produced 34 crosses. The objective to study oil palm shorter trunk which increase height
increment slowly and good quality that conducted at Suratthani oil palm research center and Suratthani
agricultural and development center during the year B.E.2550-2558. The result concluded that look good
crosses that average yield higher than 3 tons/ha/year (average age 6-8 years), such as cross
67/521Dx148/275P, 68/374D x 151/322P, 67 /521Dx151/322P and 67/521D x 145/198P palm oil ranged from
24.6 to 26.7%. The cross 67/521Dx151/322P yield and oil content up to 3.10 and 0.79 tonnes/rai/year,
respectively.

คํานํา
ปาลมนํ้ามัน (E. guineensis) เปนพืชนํ้ามันท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจเน่ืองจากสามารถใหผลผลิตนํ้ามันตอหนวยพ้ืนท่ีได

สูงกวาพืชนํ้ามันชนิดอ่ืนและใหผลผลิตตอบแทนคุมคาตอการลงทุน  อายเุก็บเก่ียวทะลายปาลมนํ้ามันมีความสัมพันธกับความสูง พบวา
แนวทางการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันตนเตี้ย อายุเก็บเก่ียวยาว  คุณภาพนํ้ามันและผลผลิตสูงน้ัน  ทําไดโดยใชวิธีการผสมระหวาง E.
oleifera กับ E. guineensis เพ่ือใหไดลักษณะตนเตี้ยและผสมกลับเพ่ือใหไดผลผลิตสูง เปนอีกวิธีการหน่ึงใชในปรับปรุงพันธุปาลม
นํ้ามัน ปาลมนํ้ามันชนิด E.  oleifera มีซึ่งมีลักษณะเดน คือตนเตี้ย นํ้ามันท่ีมีปริมาณกรดไขมันไมอ่ิมตัวสูง มีความตานทานตอโรค  แต
ใหผลขนาดเล็ก ผลผลิตนํ้ามันต่ํามาก ขณะท่ีปาลมนํ้ามันชนิด E. guineensis ท่ีเปนพันธุการคาในปจจุบันมีลักษณะผลใหญ  กะลา
บาง และใหผลผลิตนํ้ามันสูง  ผลการศึกษาพบวา ลูกผสมกลับไมเปนหมันและมีลักษณะตางๆตามท่ีตองการ  เชน มีความสูงเพ่ิมตอป
ประมาณ  20-40  เซนติเมตร  เตี้ยกวา E. guineensis ถึง  2  เทา  และมีปริมาณกรดไขมันไมอ่ิมตวัสูง มีวิตามินเอและวิตามินอีสูง
(อรรัตน และคณะ. 2250.) ดังน้ันศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีจึงทําการปรับปรุงพันุธุปาลมนํ้ามันโดยการผสมขาม E. guineesis
กับ E. oleifera และผสมกลับซึ่งกําลังดําเนินงานปลูกลูกผสมกลับช่ัวรุนท่ี 2 โดยในชวงป 2535 – 2545 ทําการคัดเลือกเปนรายตน
(Individual Selection) ไดตนพันธุหมายเลข  144/55, 145/198, 148/275, 145/334, 145/332, 146/107, 148/568, 151/222
และ 146/342  จากประชากรลูกผสมกลับช่ัวรุนท่ี 1 ตนพันธุท้ังหมดน้ี ในป 2547 ไดทําการผสมกลับไปยังปาลมนํ้ามัน E.  guineensis
สายพันธุท่ีดีเดน จํานวน 34 คูผสม  ผลิตเมล็ดพันธุ เพาะกลา และดูแลรักษาเพ่ือปลูกในป 2548 และคัดเลือกลูกผสมกลับช่ัวรุนท่ี 2
ใหมีลักษณะดีของ E. guineensis เพ่ิมข้ึน  และลดความแปรปรวนทางพันธุกรรมลง  และไดพันธุใหมท่ีมีลักษณะตนเตี้ย ทางสั้น
สามารถปรับจํานวนตนปลูกตอพ้ืนท่ีไดเพ่ิมข้ึนจากเดิม ซึ่งจะทําใหไดผลผลิตตอพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึน  นอกจากน้ี สามารถเก็บเก่ียวไดนานข้ึน
และลดปญหาการเอนลมของตนปาลมนํ้ามัน ซึ่งเหมาะสมสําหรับบริเวณพ้ืนท่ีพรุท่ีพบมากในเขต 3 จังหวัดชายแดนภาคใต  เปนการ
เพ่ิมผลผลิตและรายไดใหกับเกษตรกร

1/ ศูนยวิจยัปาลมน้าํมันสุราษฎรธานี 2/ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันกระบี่
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วิธีดําเนินการ
อุปกรณ

1. ปาลมนํ้ามันลูกผสมกลับช่ัวรุนท่ี 2
2. อุปกรณและเครื่องมือท่ีเก่ียวของกับการจัดการสวนปาลมนํ้ามัน
3. อุปกรณและเครื่องมือท่ีเก่ียวของกับการวัดการเจรญิเตบิโตของปาลมนํ้ามัน

วิธีการ
1. ผลิตลูกผสมกลับช่ัวรุนท่ี 2 ไดมาจากการผสมกลับระหวาง E. guineensis x E.oleifera (OxG BC1) ระหวางป

2544-2545 จํานวน 34 คูผสม  (ตารางท่ี 1) จากน้ันทําการเพาะและอนุบาลตนกลา ระหวางป 2546-25547 โดยแบงแปลง
ทดสอบดังน้ี

แปลงท่ี 1 (071) ปลูกเมื่อกรกฎาคม  และพฤศจิกายน 2550 ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี และศูนยวิจัยยาง
สุราษฎรธานี วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 10 คูผสม 3 ซ้ํา จํานวน 20 ตนตอแปลงยอย  พ้ืนท่ีปลูก 33 ไร

แปลงท่ี 2 (072)  ปลูกเมื่อ  ตุลาคม 2550 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 12 คูผสม 3 ซ้ํา จํานวน 20 ตนตอแปลง
ยอย พ้ืนท่ีปลูก 43 ไร

แปลงท่ี 3 (073)  ปลูกเมื่อ สิงหาคม 2552 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 12 คูผสม 3 ซ้ํา จํานวน 16 ตนตอแปลง
ยอย  พ้ืนท่ีปลูก 33 ไร

วิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางระหวางสายพันธุตอคูผสม ใช DMRT (Duncan’s Multiple range Test)
Table 1 Pedigree parent of backcross oil palm interspecific hybrids line from E. guineensis x E. oleifera Cycle II

Cross No.
Parent

071 072 073
Female Male Female Male Female Male

1 KB/68 D 148/552T 101/49 T 148/568T KB/68 D 152/75 T
2 KB/68 D 148/275 P 136/71 T 148/581 T 69/912 D 144/55 T
3 69/912 D 148/552T 112/427 T 148/568T 65/239 D 151/222 T
4 65/239 D 148/552T 67/521 D 148/322 P 67/521 D 151/222 T
5 65/239 D 148/275 P 112/427T 151/581 T 65/239 D 143/57 T
6 67/521 D 148/275 P 67/521 D 148/552 T 69/912 D 143/57 T
7 69/912 D 145/198 P 122/1446 T 148/552 T 67/521 D 143/57 T
8 68/374 D 151/322 P 67/521 D 148/568 T 68/374 D 148/275 P
9 KB/68 D 145/198 P 69/912 D 148/275 P 67/521 D 145/12 T
10 66/314 D 148/568 T 67/521 D 145/198 P 65/239 D 152/178 T
11 - - 122/1446 T 148/581 T 67/521 D 152/178 T
12 - - 65/239 D 154/198 P 67/521 D 152/75 T

การบันทึกขอมูล
บันทึกขอมูลการเจริญเติบโต  ผลผลิต องคประกอบของทะลาย และองคประกอบทางเคมี และลักษณะประจําพันธุอ่ืนๆ

เปนรายตน
1. การเจรญิเติบโต

เมื่ออายุปาลมนํ้ามัน 3 ปเปนตนไป วัดลักษณะการเจริญเติบโตตางๆปละครั้งตามวิธีการของ Corley and Breure (1988)
โดยทําการวัดการเจริญเติบโตแตละคูผสม จํานวน 20 ตนตอแปลงยอย ดังน้ี

1.1 พ้ืนท่ีใบ เริ่มวัดเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 3 ป โดยใชทางใบท่ี 1 เปนตัวแทน (ทางใบท่ี 1 หมายถึงทางใบใหม ท่ีมีใบยอยคลี่
และเจริญเต็มท่ี) วัดความกวางและความยาวของใบยอยจํานวน 3 คู โดยใชใบท่ีอยูประมาณก่ึงกลางของทางใบ คํานวณคาเฉลี่ย
และคูณดวยจํานวนใบยอยท้ังหมด และคูณดวยคา correction factor 0.55

1.2  ความยาวแกนทางใบ เริ่มวัดเมื่ออายุ 3 ป โดยใชทางใบท่ี 1 วัดจากจุดท่ีเริ่มมีใบยอยท่ีโคนแกนทาง ( lowest
rudimentary leaflets) ถึงปลายสุดของแกนทางใบ (tip of rachis)
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1.3 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง  เริ่มวัดเมื่ออายุ 3 ป วัดความกวาง และตามความลึกของกานแกนทางการวัด วัดท่ีตําแหนง
เดียวกัน คือจุดท่ีเริ่มมีใบยอย ของโคนแกนทางใบท่ี 1

1.4 ความสูง วัดครั้งแรกเมื่ออายุ 6 ป โดยใชทางใบท่ี 41 เปนฐานครั้งแรกวัดความสูงจากพ้ืนดินถึงตําแหนงทางใบท่ี 41
และในปตอไปวัดความสูงจากพ้ืนดิน (เดิม) ถึงตําแหนงทางใบท่ี 41 (ใหม)

1.5  จํานวนทางใบเพ่ิม ทําเครื่องหมายท่ีทางใบท่ี 1 ในปแรกและทําตอเน่ืองทุกป นับจํานวนทางใบท่ีเพ่ิมข้ึนในแตละป
2. ผลผลิตทะลายสด และองคประกอบผลผลติ

ดําเนินการเก็บเก่ียวผลผลิตเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 3 ปการเก็บเก่ียวไดกําหนดรอบการเก็บเก่ียวทุก 15 วันตลอดท้ังปอยาง
ตอเน่ือง โดยเก็บขอมูลตอไปน้ี ผลผลิตทะลายสดตอตนตอป ผลผลิตทะลายสดตอไรตอป ผลผลิตทะลายสดสะสมตั้งแต อายุ 4-8
ป จํานวนทะลายตอตนตอป จํานวนทะลายตอไรตอป จํานวนทะลายสะสม และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของคูผสมในแตละป

3. องคประกอบทะลาย
สุมตัวอยางทะลายปาลมนํ้ามันจากแตละคูผสม เปนทะลายท่ีสมบูรณปกติไมมีแมลงหรือโรคทําลาย จํานวน 10-15

ทะลายตอแปลงยอยตอป  เก็บเก่ียวเมื่อทะลายสุกแกพอดี (สังเกตจากมีผลรวง 1-5 ผล)  รวบรวมทะลายปาลมนํ้ามันท่ีสุมตัวอยาง
เขาหองปฏิบัติการ ข้ันตอนการเตรียมตัวอยาง ดําเนินตามวิธีการของ Ooi (1978) โดยคิดเปนเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก และใช
กระบวนการสกัดนํ้ามันดิบโดยวิธี Soxtec ซึ่งขอมูลองคประกอบทะลายท่ีศึกษา ประกอบดวย กานทะลาย การติดผล นํ้าหนักผล
เฉลี่ย เปลือกนอกสดตอผล กะลาตอผล เน้ือในตอผล นํ้ามันตอเปลือกนอกแหง นํ้ามันตอเปลือกนอกสด นํ้ามันตอทะลาย
ระยะเวลาและสถานท่ี

เริ่มตน ตุลาคม 2553 และสิ้นสุด กันยายน 2558
ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี

ผลการทดลองและวิจารณ
การวัดการเจริญเติบโตเพ่ือใชเปนขอมูลประกอบการประเมินผลและคัดเลือกคูผสมปาลมนํ้ามันท่ีใหผลผลิตทะลายสูง ซึ่ง

พ้ืนท่ีใบท้ังหมดท่ีใชสังเคราะหแสงเพ่ือสะสมอาหารใชในการเจริญเติบโตและสรางผลผลิตโดยท่ัวไปพ้ืนท่ีใบจะเพ่ิมข้ึนตามอายุ
ปาลมนํ้ามันและเริ่มคงท่ีเมื่ออายุ 8 ป นอกจากน้ันจํานวนทางใบเพ่ิมเปนลักษณะท่ีบอกถึงแนวโนมของการเกิดตาดอก  สําหรับ
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางควรมีขนาดกลางหรือเล็ก เปนลักษณะท่ีทําใหความสะดวกในการเก็บเก่ียวทางใบปาลมนํ้ามัน

จํานวนใบเพ่ิม จํานวนทางใบท่ีเพ่ิมข้ึนมีความสัมพันธกับผลผลิตทะลายเน่ืองจากทุกทางใบจะมีเน้ือเยื่อเจริญท่ีสามารถ
พัฒนาเปนตาดอกเมื่อไดรับสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม ซึ่งปาลมนํ้ามันอายุ 2-4 ป มีจํานวนใบเพ่ิม 30-40 ทางใบตอป ปาลมนํ้ามัน
อายุมากข้ึนจํานวนทางใบจะเริ่มลดลง จากการบันทึกขอมูลพบวา เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 4 ป คูผสมกลับ 67/521D x 151/322P
67/521D x 145/198P และ 69/912D x  148/275P เปนกลุมท่ีมีจํานวนทางใบเพ่ิมสูงสุดประมาณ 34 ทางใบตอป และเมื่อ
ปาลมนํ้ามันอายุ 7 ป ทางใบเริ่มลดลง เหลือ 27-28 ทางใบ ตอป (Table 2)
Table 2 Average increase leaf number of interspecific hybrids oil palm

Parent Average Increase leaf number (n)
4 year 5  year 6 year 7 year

Kb/68D x 148/275P 32.6 29.9 29.3 ab 27.73
65/239D x 148/275P 33.3 30.2 27.6 cd 26.87
67/521D x 148/275P 33.7 29.4 27.7 cd 27.07
69/912D x 145/198P 30.4 27.2 27.0 de 25.53
68/374D x 151/322P 32.7 30.1 27.9 bcd 27.00
Kb/68D x 145/198P 32.6 33.2 27.6 cd 27.27
67/521D x 151/322P 34.8 31.6 29.7 a 28.91
69/912D x  148/275P 34.1 31.9 29.1 abc 28.21
67/521D x 145/198P 34.7 30.8 28.5 abc 27.27
65/239D x 145/198P 32.7 28.7 26.0 e 25.33

C.V. (%) 2.9
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
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ความยาวทางใบ เมื่อปาลมนํ้ามนัอายุ 4 ปความยาวทางใบอยูในชวง 3.65-4.37 เมตร และความยาวทางจะเพ่ิมข้ึนเมื่อ
อายุปาลมนํ้ามันมากข้ึน เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 7 ป มีความยาวทางใบอยูในชวง 4.04-5.63 เมตร (Table 3) ซึ่งความยาวทางใบจะ
สัมพันธกับระยะปลูก เพ่ือไมใหเกิดการแขงขันเรื่องแสงของตนปาลมนํ้ามัน
Table 3 Average frond length of interspecific hybrids oil palm

Parent Average frond length (m)
4 year 5  year 6 year 7 year

Kb/68D x 148/275P 3.96 4.51 4.7 b 4.80
65/239D x 148/275P 4.37 5.07 5.3 c 5.46
67/521D x 148/275P 4.31 4.47 4.6 b 4.94
69/912D x 145/198P 3.74 4.00 4.1 a 4.51
68/374D x 151/322P 4.05 4.34 4.5 b 4.63
Kb/68D x 145/198P 4.02 4.30 4.5 b 4.58
67/521D x 151/322P 3.92 4.62 4.7 b 5.06
69/912D x  148/275P 3.83 4.52 4.8 b 4.04
67/521D x 145/198P 3.74 4.45 4.6 b 5.10
65/239D x 145/198P 3.65 5.09 5.2 c 5.63

C.V. (%) 4.0
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05

พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง การเจรญิเติบโตของพ้ืนท่ีหนาตดัแกนทางจะเพ่ิมข้ึนตามอายุปาลมนํ้ามัน เมื่ออายุปาลมนํ้ามัน 4
ป มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางในชวง 13.9-17.3 ตารางเซนติเมตร และเริ่มคงท่ีเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 7 ป คูผสมกลับ 69/912D x
145/198P เปนคูผสมท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางสูง เทากับ 23.64 ตารางเซนตเิมตร และคูผสม65/239D x 148/275P เปนคูผสมท่ี
มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางต่ํา เทากับ 37.05 ตารางเซนติเมตร (Table 4) ซึ่งพ้ืนท่ีหนาตัดท่ีใหญจะทําใหมีผลตอการเก็บเก่ียวและการ
ตัดแตงทางใบ
Table 4 Average petiole cross-section of interspecific hybrids oil palm

Parent Average petiole cross-section (cm2)
4 year 5  year 6 year 7 year

Kb/68D x 148/275P 15.3 20.7 27.4 a 33.74
65/239D x 148/275P 17.3 25.5 33.8 b 37.05
67/521D x 148/275P 15.7 19.1 25.1 a 29.04
69/912D x 145/198P 13.9 16.0 24.7 a 23.64
68/374D x 151/322P 14.8 19.4 24.1 a 26.87
Kb/68D x 145/198P 16.6 17.6 24.5 a 26.66
67/521D x 151/322P 15.8 20.0 22.0 a 27.22
69/912D x  148/275P 16.0 19.7 23.7 a 28.27
67/521D x 145/198P 16.2 18.0 21.3 a 27.46
65/239D x 145/198P 16.4 21.8 26.3 a 31.88

C.V. (%) 13.3
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05

พ้ืนท่ีใบ พ้ืนท่ีใบจะเพ่ิมข้ึนเมื่อปาลมนํ้ามันอายุมากข้ึนและเริ่มคงตัวประมาณปท่ี 8 ข้ึนไป จากขอมลูการทดลอง พบวา
พ้ืนท่ีใบของปาลมนํ้ามันอายุ 4 ป (3.69-4.12 ตารางเมตร) มีคานอยกวาปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป (4.8-6.6 ตารางเมตร) ซึ่งคูผสมกลับ
65/239D x 145/198P และ 69/912D x  148/275P มีพ้ืนท่ีใบสงูถึง 9.17-9.83 ตารางเมตร (Table 5) ซึ่งพ้ืนท่ีใบท่ีสูงจะมีผล
ตอของการสังเคราะหแสงและสะสมอาหารของปาลมนํ้ามัน
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Table 5 Average leaf area of interspecific hybrids oil palm
Parent Average leaf area (m3)

4 year 5  year 6 year 7 year
Kb/68D x 148/275P 3.79 5.3 6.2 c 7.30
65/239D x 148/275P 4.12 6.6 8.0 a 8.69
67/521D x 148/275P 3.97 5.3 6.5 bc 7.22
69/912D x 145/198P 3.69 4.8 5.9 c 6.79
68/374D x 151/322P 3.83 6.1 7.2 abc 7.96
Kb/68D x 145/198P 3.82 4.9 6.3 bc 6.60
67/521D x 151/322P 4.09 5.5 5.8 c 7.16
69/912D x  148/275P 3.77 5.7 6.4 bc 9.83
67/521D x 145/198P 3.94 5.5 6.4 c 7.41
65/239D x 145/198P 3.99 6.6 7.6 ab 9.17

C.V. (%) 11.0
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05

ผลผลติทะลายสดและองคประกอบผลผลติของปาลมนํ้ามันนอกจากจะข้ึนกับสภาพแวดลอม และการจัดการสวน แลวยัง
ข้ึนอยูกับอายุของปาลมนํ้ามันดวย โดยปกติปาลมนํ้ามันในชวงแรกของการใหผลผลิตจะมีคานอยและมีความแปรปรวนสูง เมื่อ
ปาลมนํ้ามันอายุมากข้ึนผลผลติจะเพ่ิมมากข้ึน  โดยใหผลผลิตทะลายสดถึงระดับสูงสุดเมื่ออายุ 8-9 ป จากน้ันผลผลิตจะคงท่ีและมี
แนวโนมใหผลผลิตลดลงเมื่อปาลมนํ้ามันอายุมากกวา 15 ป สําหรบันํ้าหนักทะลายตอตน น้ันข้ึนอยูกับนํ้าหนักทะลายและจาํนวน
ทะลายของคูผสม  จากการทดลองพบวา คูผสม 67/521D x 151/322P มีนํ้าหนักทะลายตอตนเฉลีย่สูงสุดเทากับ 136.8 กิโลกรมั
ขณะท่ีคูผสม 67/521D x 148/275P และ 67/521D x 145/198P มีนํ้าหนักทะลายตอตนเฉลี่ยใกลเคียงกับเกณฑมาตรฐานการ
คัดพันธุเทากับ 127.7 และ124.3 กิโลกรัมตามลําดับ (Table 6) โดยเกณฑสําหรับการคัดลูกผสมควรมีผลผลิตเฉลี่ย 5 ป ในพ้ืนท่ี
เหมาะสมปานกลางมีนํ้าหนักเฉลี่ยไมนอยกวา 130 กิโลกรัมตอตน (กรมวิชาการเกษตร  2547)
Table 6 Fresh fruit bunch per palm of interspecific hybrids oil palm

Parent
Fresh fruit bunch / palm (kilogram)

4 year 5  year 6 year 7 year 8 year Average
Kb/68D x 148/275P 46.1ab 105.1ab 103.4cd 124.5d 136.3 94.8
65/239D x 148/275P 37.9ab 102.7ab 111.5bcd 130.1cd 103.1 95.6
67/521D x 148/275P 66.6a 123.6a 140.6ab 179.8ab 147.2 127.7
69/912D x 145/198P 64.6a 128.6a 102.9cd 160.9bc 137.3 114.2
68/374D x 151/322P 51.4a 121.1a 137.0abc 151.1bcd 132.9 115.2
Kb/68D x 145/198P 61.2a 122.3a 120.8bcd 149.6bcd 144.6 113.5
67/521D x 151/322P 63.7a 120.3a 157.4a 205.7a 123.7 136.8
69/912D x  148/275P 12.3b 91.6b 103.7cd 139.4cd 92.6 86.7
67/521D x 145/198P 47.1ab 119.5a 125.9a-d 204.6a 106.3 124.3
65/239D x 145/198P 15.4b 119.2a 95.7d 126.9cd 104.5 89.3

C.V. (%) 40.8 12.1 15.8 11.7 -

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
สําหรับผลผลิตทะลายสดในแตละปจะแตกตางตามผลสภาพแวดลอมและอายุของปาลมนํ้ามัน จากผลการทดลองพบวา

ปาลมนํ้ามันคูผสมกลับ อายุ 4 ป ผลผลิตทะลายสดสูงสุดอยูในชวง 1.17-1.52 ตันตอไรตอป เมือ่ปาลมนํ้ามันอายุ 7 ปผลผลิต
ทะลายสดสูงสุดอยูในชวง 4.10-4.69 ตันตอไรตอป ไดแก คูผสม 67/521D x 148/275P, 67/521D x 151/322P และ67/521D
x 145/198P (Table 7)
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Table 7 Fresh fruit bunch of interspecific hybrids oil palm

Parent Fresh fruit bunch (tons /rai/year)
4 year 5  year 6 year 7 year 8 year Average

Kb/68D x 148/275P 1.05ab 2.40ab 2.36cd 2.84d 3.11 2.16
65/239D x 148/275P 0.86ab 2.34ab 2.54bcd 2.96cd 2.35 2.18
67/521D x 148/275P 1.52a 2.82a 3.20ab 4.10ab 3.36 2.91
69/912D x 145/198P 1.47a 2.934a 2.35cd 3.67bc 3.13 2.60
68/374D x 151/322P 1.17a 2.76a 3.12abc 3.50bcd 3.03 2.62
Kb/68D x 145/198P 1.39a 2.79a 2.75bcd 3.40bcd 3.30 2.59
67/521D x 151/322P 1.45a 2.74a 3.59a 4.69a 2.82 3.12
69/912D x  148/275P 0.28b 2.09b 2.36cd 3.18cd 2.11 1.98
67/521D x 145/198P 1.07ab 2.72a 2.87a-d 4.66a 2.42 2.83
65/239D x 145/198P 0.35b 2.72a 2.18d 2.89cd 2.38 2.04

Yield Profile 1.20 2.01 2.65 3.05 3.17 2.42
C.V. (%) 40.8 12.1 15.8 11.7 -

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
ตามเกณฑมาตรฐานการคัดพันธุลกูผสมควรมีปริมาณนํ้ามันตอทะลายไมนอยกวา 22 เปอรเซ็นต น้ันข้ึนกับลักษณะของ

องคประกอบทะลายเชนการตดิผล เปอรเซ็นต เปลือกสดตอผล ความหนากะลา ขนาดเน้ือใน และปริมาณนํ้ามันตอเปลือกแหงและ
เปลือกสด พบวาคูผสมท่ีมีองคประกอบทะลายสูง 67/521D x 148/275P, 67/521D x 151/322P และ 67/521D x 145/198P
มีปริมาณนํ้ามัน/ทะลาย 24.6-26.1 เปอรเซ็นต (Table 8) สวนปริมาณนํ้ามันดิบในชวงอายุ 4 – 7 ป พบวา คูผสม 67/521D x
151/322P มีปริมาณนํ้ามันดิบเฉลี่ยและนํ้ามันดิบสะสมสูงสดุ เทากับ 0.79 และ 3.94 ตันตอไรตอป (Table 9)
Table 8 Bunch characteristic of interspecific hybrids oil palm

Parent Percent
Fruit set FM/Fruit S/Fruit K/Fruit Oil/DM Oil/FM Oil/Bunch

Kb/68D x 148/275P 72.7±5.2 82.1±6.6 6.9±2.6 8.2±3.2 65.5±5.0 43.6±4.2 26.1±4.2
65/239D x 148/275P 72.6±5.4 84.2±5.1 5.8±2.2 7.7±3.1 65.1±4.6 43.8±4.4 26.8±3.8
67/521D x 148/275P 68.6±3.8 80.6±4.7 7.3±1.9 9.0±2.5 64.9±3.6 44.7±4.5 24.6±2.9
69/912D x 145/198P 75.5±3.7 84.5±3.1 5.4±1.3 7.6±1.9 65.5±3.9 38.6±3.9 24.7±2.8
68/374D x 151/322P 72.6±4.5 86.4±3.7 4.9±2.0 7.0±1.9 66.9±4.2 42.7±4.6 26.7±3.4
Kb/68D x 145/198P 74.9±5.6 79.9±7.5 7.1±4.7 9.5±2.8 67.7±3.6 43.2±4.2 25.8±3.8
67/521D x 151/322P 69.3±5.2 83.9±4.8 6.6±2.4 7.3±2.1 62.1±4.3 44.4±3.9 25.8±3.2
69/912D x  148/275P 72.0±5.8 84.4±3.3 6.8±1.5 6.8±1.5 62.3±3.6 42.6±3.5 26.0±3.6
67/521D x 145/198P 73.1±4.7 82.0±4.1 6.3±1.5 9.0±2.4 64.0±4.6 43.6±3.4 26.1±2.2
65/239D x 145/198P 76.5±4.5 82.5±4.2 6.5±3.4 9.0±2.0 65.0±4.2 42.8±4.7 26.7±3.3
Standard cross >70 >80 <10 <10 >65 >45 >22
Note FM = Fresh mesocarp,  S = Shell,  K = kernel, DM = Dry mesocarp
Table 9 Production of interspecific hybrids palm

Parent Production (5 year) ton/rai
Total yield Average Oil yield Total Oil yield

Kb/68D x 148/275P 11.75 bc 0.61 3.07
65/239D x 148/275P 11.06 bc 0.59 2.96
67/521D x 148/275P 15.00   a 0.74 3.69
69/912D x 145/198P 13.55 ab 0.67 3.35
68/374D x 151/322P 13.53 ab 0.72 3.61
Kb/68D x 145/198P 13.65 ab 0.70 3.52
67/521D x 151/322P 15.29   a 0.79 3.94
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Parent Production (5 year) ton/rai
Total yield Average Oil yield Total Oil yield

69/912D x  148/275P 10.02   c 0.52 2.61
67/521D x 145/198P 13.75   a 0.72 3.59
65/239D x 145/198P 10.53 bc 0.56 2.82
C.V. (%) 12.4 - -
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
แปลงปาลมน้ํามัน 073

การเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันลูกผสมกลับโอลิเฟอรา อายุ 7 ป พบวา จํานวนทางใบเพ่ิมมีคาเทากับ 22.08-27.13
ทางใบตอตนตอป (Table 10-1) คูผสม 67/521 Dx152/75 T มีพ้ืนท่ีแกนทางขนาดเล็กท่ีสุด เทากับ 15.59 ตารางเซนติเมตร
ขณะท่ีความยาวทางใบของคูผสม 67/521 Dx152/75 T สั้นสุดเทากับ 4.10 เมตร สําหรับพ้ืนท่ีใบ พบวา คูผสม 65/239
Dx152/178 T มีพ้ืนท่ีใบสูงสุดเทากับ 8.20 ตารางเมตร (Table 10-2)
Table 10 Average growth of interspecific hybrids oil palm (10-1)

line
Growth of interspecific hybrids oil palm

Average increase leaf number (n) Average frond length (m)
5 year 6  year 7 year 5 year 6  year 7 year

KB/68 D x 152/75 T 37.15 25.84 26.42 3.07 3.84 4.35
69/912 D x 144/55 T 42.17 27.40 24.56 3.63 4.27 4.94
65/239 D x 151/222 T 39.57 26.46 25.29 3.60 4.45 5.14
67/521 D x 151/222 T 41.25 26.35 27.13 3.44 4.15 4.73
65/239 D x 143/57 T 39.60 26.67 26.78 3.50 4.63 5.29
69/912 D x 143/57 T 38.10 26.37 24.72 3.43 4.15 4.72
67/521 D x 143/57 T 38.13 25.49 24.50 3.55 4.44 5.01
68/374 D x 148/275 P 39.04 25.10 25.83 3.12 3.95 4.60
67/521 D x 145/12 T 37.15 25.04 22.08 3.26 3.98 4.56
65/239 D x 152/178 T 38.35 26.18 25.46 3.35 4.53 4.56
67/521 D x 152/178 T 38.53 25.83 23.21 3.47 4.10 4.69
67/521 D x 152/75 T 35.12 27.07 26.07 2.82 3.63 4.10
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
Table 10 Average growth of interspecific hybrids oil palm (10-2)

line Growth of interspecific hybrids oil palm
Average petiole cross-section (cm2) Average leaf area (m3)

5 year 6  year 7 year 5 year 6  year 7 year
KB/68 D x 152/75 T 9.32 11.83 18.59 2.79 3.25 5.06
69/912 D x 144/55 T 12.58 15.39 22.14 4.16 5.55 6.97
65/239 D x 151/222 T 11.85 16.78 24.76 3.96 5.43 7.57
67/521 D x 151/222 T 10.61 14.06 19.59 3.44 4.27 5.92
65/239 D x 143/57 T 12.78 20.09 29.28 3.75 5.31 7.01
69/912 D x 143/57 T 11.83 15.16 20.40 3.43 3.97 5.37
67/521 D x 143/57 T 12.33 16.47 25.32 3.72 5.00 6.60
68/374 D x 148/275 P 12.66 15.84 22.15 3.61 4.51 5.80
67/521 D x 145/12 T 11.49 15.65 19.94 3.65 4.30 6.31
65/239 D x 152/178 T 11.75 18.25 24.45 3.64 5.65 7.96
67/521 D x 152/178 T 11.29 14.70 20.20 3.80 4.17 6.78
67/521 D x 152/75 T 8.95 11.52 15.59 3.01 3.62 4.76

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
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อัตราสวนเพศ พบวา เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 4 ป คูผสมกลับท้ัง 12 คู มีแนวโนมของอัตราสวนเพศผูสูง (24.50-70.35 ) Table
11 -1 เมื่อเทียบกับปาลมนํ้ามนัอายุ 7 ป มีอัตราสวนเพศผู (11.29-59.21)  ซึ่งผกผันกับอัตราสวนเพศเมียของปาลมนํ้ามัน โดยปกติจํานวน
ดอกท้ังหมดในชวงปาลมมันอายุนอยจะมีจํานวนมากกวาปาลมนํ้ามันอายุมาก ซึ่งเปนไปในทิศทางเดียวกับจํานวนใบเพ่ิม  แตจํานวนชอ
ดอกท้ังหมดจะข้ึนกับปจจัยสภาพแวดลอมเปนสําคัญ ถาสภาพแวดลอมไมเหมาะสมอยางรุนแรงอาจทําใหชอดอกปาลมนํ้ามันฝอไมมีการ
พัฒนาใหเห็นเปนชอดอกได  แตตามเกณฑมาตรฐานการคัดพันธุปาลมนํ้ามันควรมจีํานวนทะลายเฉลีย่อยางนอย 6 ทะลาย ซึ่งปาลมนํ้ามัน
คูผสม KB/68 D x 152/75 T มีอัตราสวนเพศเมียสูงสุด 83.52 เปอรเซ็นต ของจํานวนดอกท้ังหมด 15.63 ดอก (Table 11-2) ซึ่งโอกาสท่ี
ดอกตัวเมียจะสามารถพัฒนาเปนทะลายไดสูงถึง 13 ทะลาย ดังน้ันอัตราสงเพศเมียสามารถแสดงถึงการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดดี
และนอกจากน้ันยังบงช้ีถึงความสามารถของการใหผลผลิตลวงหนา 5.5 – 6 เดือน
Table 11 Average sex ratio of interspecific hybrids oil palm (11-1)

line Sex ratio
Male Female

4 year 5 year 6  year 7 year 4 year 5 year 6  year 7 year
KB/68 D x 152/75 T 38.29 14.51 17.90 18.73 58.54 84.57 81.43 83.52
69/912 D x 144/55 T 36.51 17.86 10.99 13.51 61.90 81.07 88.71 70.60
65/239 D x 151/222 T 70.35 38.44 46.68 26.98 27.52 59.28 53.16 54.66
67/521 D x 151/222 T 51.82 20.25 26.11 17.41 38.06 73.08 73.11 59.04
65/239 D x 143/57 T 64.89 48.96 59.21 44.07 23.55 45.38 39.10 41.48
69/912 D x 143/57 T 32.31 15.16 42.40 15.04 48.92 62.62 49.82 41.90
67/521 D x 143/57 T 38.48 14.27 25.07 22.10 44.31 78.59 72.44 47.92
68/374 D x 148/275 P 52.36 22.86 26.54 25.25 42.92 74.41 72.60 73.96
67/521 D x 145/12 T 38.21 18.36 12.52 11.29 53.35 75.04 86.66 80.58
65/239 D x 152/178 T 55.10 33.97 49.22 44.21 39.58 63.53 50.08 51.88
67/521 D x 152/178 T 24.50 8.99 15.02 19.36 68.92 89.07 83.92 60.55
67/521 D x 152/75 T 38.93 18.05 8.88 12.35 56.27 79.40 90.49 83.88

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
Table 11 Average sex ratio of interspecific hybrids oil palm (11-2)

line Sex ratio
Herm Total flower number

4 year 5 year 6  year 7 year 4 year 5 year 6  year 7 year
KB/68 D x 152/75 T 3.17 0.92 0.68 0.60 8.54 3.47 15.63 15.63
69/912 D x 144/55 T 1.59 1.07 0.29 0.00 6.56 2.92 14.91 14.91
65/239 D x 151/222 T 2.13 2.29 0.17 0.00 17.99 4.26 14.08 14.08
67/521 D x 151/222 T 10.12 6.67 0.77 0.00 15.44 4.68 16.20 16.20
65/239 D x 143/57 T 11.56 5.66 1.70 2.00 10.45 3.60 11.49 11.49
69/912 D x 143/57 T 18.78 22.22 7.79 2.96 13.86 3.54 12.68 12.68
67/521 D x 143/57 T 17.20 7.14 2.48 0.82 14.29 4.45 15.13 15.13
68/374 D x 148/275 P 4.72 2.73 0.86 0.24 4.85 2.10 12.25 12.25
67/521 D x 145/12 T 8.44 6.60 0.82 0.77 8.40 3.40 15.07 15.07
65/239 D x 152/178 T 5.32 2.51 0.70 0.00 10.49 3.68 11.07 11.07
67/521 D x 152/178 T 6.58 1.94 1.06 0.00 11.40 3.77 13.88 13.88
67/521 D x 152/75 T 4.80 2.55 0.63 0.00 6.89 3.00 14.39 14.39
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05

ผลผลิตทะลายสด พบวา เมือ่ปาลมนํ้ามันอายุ 7 ป คูผสม 69/912 D x 144/55 T มีนํ้าหนักทะลายตอตนและผลผลิตทะลายสด
ตอไร สูงสดุ เทากับ 68.8 กิโลกรมั (Table 12) เน่ืองจากทะลายมีลกัษณะไปทาง E. oleifera สูงทําใหผลผลติทะลายสดนอยกวาปกตเิมื่อ
เปรยีบเทียบกับปาลมนํ้ามันของกลุม E. guineensis แตพบวา คูผสมกลับ 69/912 D x 144/55 T มผีลผลติทะลายสดสูงสดุ 68.8 กิโลกรมั
ตอตนตอป (Table 12) ซึ่งในกลุมประชากรลูกผสมกลบั E. oleifera บางตนอาจมลีักษณะทางพันธุกรรมท่ีเดน เชน กรดไขมันไมอ่ิมตัวสูง
หรือปรมิาณแคโรทีน และวิตามินอีสงู ซึ่งเราสามารถใชเปนแหลงพันธุกรรมสําหรบัการปรบัปรุงพันธุตอไปได
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Table 12 Average yield of interspecific hybrids oil palm

line
Yield of interspecific hybrids oil palm

Bunch No. (palm-1 year-1) Bunch weight (kg palm-1) Fresh fruit bunch (kg palm-1year-1)
5 year 6  year 7 year 5 year 6 year 7 year 5 year 6  year 7 year

1 6.3 10.5 7.3 2.0 2.5 4.4 12.5 26.0 30.7
2 5.5 13.8 8.0 4.6 5.3 8.7 25.4 73.7 68.8
3 4.5 7.8 5.0 3.4 5.4 9.8 15.4 42.3 50.3
4 4.7 11.4 6.0 3.6 4.4 8.5 17.5 51.2 51.3
5 3.0 5.0 2.8 3.6 4.5 7.1 11.0 23.0 20.7
6 5.2 7.2 3.7 3.8 4.4 6.8 20.9 33.1 25.5
7 6.3 10.8 4.9 3.8 4.6 9.2 24.8 50.7 46.1
8 3.2 8.1 3.6 3.4 3.4 7.5 11.5 29.5 25.9
9 8.2 13.3 9.0 3.0 3.2 5.2 24.6 43.3 42.9
10 5.0 7.1 4.1 3.2 4.7 8.2 16.4 33.5 33.6
11 5.9 13.1 6.3 3.0 3.5 6.8 17.7 45.3 41.7
12 6.5 15.0 8.7 2.0 2.5 5.0 12.6 37.0 43.3

Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ

การคัดเลือกลูกผสมกลับช่ัวท่ี 2 มีคูผสมท่ีมีลักษณะของผลผลิตและองคประกอบทะลายผานเกณฑการคัดพันธุลูกผสม
4 คูผสม คือ 67/521D x 148/275P, 68/374D x 151/322P, 67/521D x 151/322P และ 67/521D x 145/198P สําหรับ
ขอมูลรายตนน้ันยังมีความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูง เน่ืองจากการใหผลผลิตทะลายสดยังไมสม่ําเสมอ เมื่อเปรียบเทียบกับกลุม
ลูกผสม E.guineesis ปจจุบันการขยายพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมขามชนิดจะคัดเลือกตนท่ีมีลักษณะดีเดน และนําไปเพาะเลี้ยง
เน้ือเยื่อ จากการทดลองประชากรของลูกผสมขามชนิดช่ัวท่ี 2 พบวามีลักษณะเดนท่ีปรากฏในการกระจายตัวประชากรของ
ลูกผสม ดังน้ันจึงสามารถใชเปนกลุมเช้ือพันธุกรรม เชน การสรางลูกผสมตานทานโรค Crown disease และ Spear rot จาก
รายงานของ Alvarado และคณะ(2010) พบวามีตนท่ีเกิดโรค Crown disease เพียง 1.2 เปอรเซ็นต และโรค Spear rot เพียง
0.2 เปอรเซ็นต นอกจากน้ีมีปริมาณแคโรทีน มีมากกวา 3,000 ppm และคาปริมาณไอโอดีน 80 (Mohd and Rajanaidu
2000) และจากการทดลองของ Alvarado et al.(2010) พบวาลูกผสมกลับขามชนิดช่ัวท่ี 3 ผลผลิตทะลายสด 167.0 กิโลกรัมตอ
ตน ความสูงเพ่ิม 92 เซนติเมตรปริมาณนํ้ามันตอพ้ืนท่ี 6.6 ตันตอเฮกตาร ใกลเคียงกับลูกผสม Deli x AVROS แตแตกตางกันท่ี
ความสูงและความยาวทางใบนอยกวา ทําใหสามารถยืดระยะการเก็บเก่ียวปาลมนํ้ามันได ดังน้ันการการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันท่ี
มีความสูงชา  โดยการคัดเลือกจากกลุมประชากรของลูกผสมกลับช่ัวท่ี 2 ท่ีมีลักษณะดีขององคประกอบทะลายและผลผลิตเปนราย
ตนท่ีมีความสูงนอย โดยเพ่ิมยีนควบคุมลักษณะ ผลผลิตและองคประกอบทะลายของ E.guineensis จนสามารถรวมลักษณะดีไวได
ในลูกผสมกลับช่ัวท่ี 3 เพ่ือลดความแปรปรวนทางพันธุกรรมลง ใหมีลักษณะตนเตี้ย ทางสั้น  สามารถปรับจํานวนตนปลูกตอพ้ืนท่ี
ไดเพ่ิมข้ึนและลดระยะปลูกลง เพ่ือทําใหไดผลผลิตตอพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึนและสามารถเก็บเก่ียวไดนานถึง 25- 30 ป

เอกสารอางอิง
กรมวิชาการเกษตร. 2547. เอกสารวิชาการปาลมนํ้ามัน. กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 188 หนา.
กรมธุรกิจพลังงาน. 2557. ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน. เรื่องกําหนดลักษณะและคุณภาพนํ้ามันดีเซล. ราชกิจจานุเบกษา เลม 131

ตอนพิเศษ 74 ง .
Alvarado V. A., C. R. Escobar and P. L. Francisco.2010. ASD's oil palm breeding program and Its contribution to

the oil palm industry.1-32.pp.
Corley R.H.V. and C. J.Breure. 1988. Measurement in oil palm experiments paper of unipamolmalaysiaSdn.
Mohd D. A., N. Rajanaidu and B. S. Jalani. 2000. Perrormanceof Elaeis.oleifera. from panama costa ricacolombia and

honduras in malaysia. Journal of oil palm research.volume 12, June 2000, Pages:71–80 pp.
Ooi, S.C. 1978. The breeding of oil palm in malaysia. Trop.agric. series No.11. Trop. agric. res. center, malaysia. P 169-185.



174

การศึกษาศักยภาพพันธุปาลมน้ํามันลกูผสมท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือและเมล็ดพันธุ
compact palm ของเอกชน

Potential of Comercial Oil Palm varieties of palm from Tissue Culture and
Seed Compact Palm Of private

เกริกชัย ธนรักษ1/ จิราพรรณ สุขชิต1/ สุรกิตติ ศรีกุล2/

………………………………………………………………………………………………………….

บทคัดยอ
ดําเนินการศึกษาศักยภาพพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อจํานวน 6 พันธุและจากเมล็ดพันธุ

จํานวน 16 คูผสม ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ปลูกตนกลาปาลมนํ้ามันเมื่อ เดือนพฤษภาคม 2551 ปจจุบันปาลมนํ้ามันท่ี
ไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่ออายุ 7 ป สรุปไดวา พันธุ Nemo ใหผลผลิตสูง 4.91 ตันตอไรตอป มีการเจริญเติบโตดานความยาว
ทางใบและพ้ืนท่ีใบปานกลาง และพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางเล็ก แตมีความสูงมากกวาพันธุอ่ืนๆ นอกจากน้ีพันธุปาลมนํ้ามันท่ีไดจาก
การเพาะเมล็ด อายุ 8 ป สามารถสรุปไดวา คูผสม Ekona x Short Co4 23890 มีผลผลิตสูงถึง 3.85 ตันตอไรตอป และการ
เจริญเติบโตดานความสูง ความยาวทางใบ พ้ืนท่ีใบ และพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางปานกลาง

Abstract
The aim is to study the potential of oil palms prepared from tissue culture and seeds. Two group of

compact palm consisted of 6 varieties prepared from tissue culture and 16 varieties prepared from seed. The
plants were grewn in May 2008. The result presented that Nemo variety prepared from tissue culture showed
fresh fruit bunch yield 4.91 tonnes/rai/year, and moderate frond length leaf area, and small petiole cross-
section, whereas the trank was higher than others. Ekona x Short Co4 23890 prepared from seed gave fresh
fruit bunch yield 3.85 tonnes/rai/year and moderate frond length, leaf area and petiole cross-section.

คํานํา
ปจจุบันเกษตรกรมีการตื่นตัวในการปลูกปาลมนํ้ามันมากข้ึน และนโยบายภาคภาครัฐสงเสริมใหมีการขยายพ้ืนท่ีปลูก

ปาลมนํ้ามันเพ่ือนํามาผลิตพลังงานทดแทน ภาคเอกชนหลายบริษัท ไดมีการผลิตเมล็ดพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมเทเนอราในประเทศ
และมีการสั่งเมล็ดพันธุเขามาเพาะเพ่ือการคามากมาย โดยในระหวางป 2542-2552 มีการผลิตเมล็ดพันธุปาลมนํ้ามัน
ภายในประเทศ และนําเขาจากตางประเทศ รวมกัน จํานวนถึง 79.92 ลานเมล็ด คิดเปนพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันเพ่ิมข้ึน 2.66 ลานไร
และเมื่อรวมกับพ้ืนท่ีเดิม คาดวา เมื่อสิ้นป 2553 ประเทศไทยจะมีพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันประมาณ 4.0 ลานไร และมีบริษัทเอกชน
ในตางประเทศไดผลิตพันธุปาลมนํ้ามันสายพันธุใหม ท่ีมีลักษณะเดนคือ มีความสูงชา ทางใบสั้นกวาพันธุเดิม โดยมีช่ือวา สายพันธุ
Compact ดังน้ันจึงสมควรนําเอาปาลมนํ้ามันคูผสมทดสอบ เพ่ือเปนขอมูลในการตัดสินใจเลือกใชพันธุปาลมนํ้ามันของเกษตรกร
และผูประกอบการ ตลอดจนภาครัฐ ใหเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ีและภูมิอากาศของสวน และใชเปนฐานพันธุกรรมในการปรับปรุง
พันธุปาลมนํ้ามันตอไป

วิธีดําเนินการ
อุปกรณ

1. แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB (Randomized Complete Block design) มี 3 ซ้ํา
2. พันธุปาลมนํ้ามันสายพันธุใหม (Compact palm) 2 ชนิด (ตารางท่ี 1) โดยแยกทดลองเปน 2 แปลงคือ แปลงท่ี 1พันธุท่ี

ไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อจํานวน 6 พันธุ และแปลงท่ี 2คูผสมท่ีไดจากการเพาะเมล็ด 16 คูผสม
ตารางท่ี 1 พันธุปาลมนํ้ามันท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ และการเพาะเมล็ดสําหรับใชในการทดลอง

ลําดับที่ สายพันธุ
แปลงที่ 1 พันธุปาลมนํ้ามันที่ไดจากการเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อ

1 Eagle
2 Azetega
3 Titan
4 Emerald
5 Nemo
6 Tornado

1/ ศูนยวิจยัปาลมน้าํมันสุราษฎรธานี 2/ สํานักวิจยัและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 7
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แปลงที่ 2 พันธุปาลมนํ้ามันที่ไดจากการเพาะเมลด็
1 Compacta x Ekona co4 15357
2 Bamenda x Ekona  Co4 18885
3 Banenda x Ekona  Co4 18327
4 Banenda x Ekona  Co4 18942
5 Ekona x Short Co4 23887
6 Ekona x Short Co4 23890
7 Ekona x Short Co4 10940
8 Compacta x Ekona  Co4 15141
9 Compacta x Ekona  Co4 16025
10 Compacta x Ekona Co4 16798
11 Compacta x Ekona Co4 16026
12 Tanzania x Ekona Co4 16289
13 Compact x Ghana Co4 15782
14 Compact x Ghana Co4 16796
15 Tanzania x Ekona Co4 15226
16 Compacta x Nigeria Co4 20227

วิธีการ
1. เพาะตนกลาปาลมนํ้ามันป 2549
2. ปลูกตนปาลมนํ้ามันโดยใชระยะปลูก 7.5x7.5x7.5 เมตร
- ปาลมนํ้ามันท่ีขยายพันธุจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อจํานวน 6 พันธุ ปลูกเมื่อ เดือน พฤษภาคม 2551
- ปาลมนํ้ามันคูผสมขยายพันธุจากเมล็ดจํานวน 16 คูผสม ปลูกเมื่อ เดือนมีนาคม 2550
3.ปฏิบัติการดูแลรักษาแปลงตามคําแนะนําของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
4. การบันทึกขอมูลการใหผลผลติทุกๆ 2 สัปดาห

เวลาและสถานท่ี
เริ่มตน เดือนตลุาคม 2554 สิ้นสดุ เดือนกันยายน 2558 ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

ผลการทดลองและวิจารณ
1. ปาลมน้ํามันคูผสมท่ีขยายพันธุจากเมล็ด

1.1 ลักษณะการเจริญเติบโตของปาลมน้ํามนัท่ีขยายพันธุจากเมลด็
จากขอมูลการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันท่ีขยายพันธุจากเมล็ด 16 คูผสมอายุ 8 ป เมื่อพิจารณาลักษณะความสูงตน

พบวา ความสูงของปาลมนํ้ามันในแตละคูผสมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญโดยปาลมนํ้ามันคูผสม Compacta x Ekona
co4 15357, คูผสม Compacta x Ekona  Co4 16025 และ คูผสม Compacta x Nigeria Co4 20227 มีความสูงท่ีคอนขาง
นอยกวาคูผสมอ่ืนๆ เทากับ 1.64, 1.63 และ 1.66 เมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) โดยพันธุท่ีความสูงนอยสามารถยืดอายุการเก็บ
เก่ียวยาวนานข้ึน

จากการศึกษาลักษณะความยาวทางใบของปาลมนํ้ามันคูผสมตางๆ พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยปาลม
นํ้ามันคูผสม Compacta x Ekona Co4 16798 และ Tanzania x Ekona Co4 15226 มีความยาวทางใบนอยกวาคูผสมอ่ืนๆ คือ
เทากับ 4.88 และ 4.77 เมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) การปลูกปาลมนํ้ามันท่ีมีทางใบสั้นจะมีผลตอการบดบังแสงนอยลงและ
สามารถลดระยะปลูกในแปลงทําใหไดจํานวนตนตอไรเพ่ิมข้ึน

พ้ืนท่ีใบของปาลมนํ้ามันคูผสมตางๆ พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยคูผสม Bamenda x Ekona  Co4 18327และ
Compacta x Nigeria Co4 20227 มีพ้ืนท่ีใบมากกวาคูผสมอ่ืนๆ เทากับ 9.70 และ 9.63 ตารางเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) พ้ืนท่ีใบ
เปนปจจัยสําคัญตอการเจริญเติบโตของตนปาลมนํ้ามัน หากมีพ้ืนท่ีใบมากแสดงวาสามารถสังเคราะหไดมากข้ึนดวย

ลักษณะพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยปาลมนํ้ามันคูผสม Compacta x Ekona co4 15357
มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางเล็กท่ีสุดเทากับ 20.57 ตารางเซนติเมตร และคูผสม Compacta x Nigeria Co4 20227 มีพ้ืนท่ีหนาตัด
แกนทางใหญท่ีสุดเทากับ 31.56 ตารางเซนติเมตร ลักษณะพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางควรมีขนาดเล็กเพ่ือใหงายและสะดวกตอการตัด
ทางปาลมกอนการเก็บเก่ียว
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ตารางท่ี 2 คาเฉลี่ยความสูงตน ความยาวทางใบ พ้ืนท่ีใบ และพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง ของปาลมนํ้ามันคูผสมท่ีขยายพันธุจากเมลด็
สายพันธุ ความสูงตน

(ม.) ความยาวทางใบ (ม.) พ้ืนท่ีใบ
(ตร.ม.)

พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง
(ตร.ซม.)

1.Compacta x Ekona co4 15357 1.64 ab 5.16 6.84 20.57
2.Bamenda x Ekona  Co4 18885 2.69 cde 5.11 9.30 29.55
3.Bamenda x Ekona  Co4 18327 2.38 a-e 5.73 9.62 24.28
4.Bamenda x Ekona  Co4 18942 2.22 a-e 5.70 8.87 29.57
5.Ekona x Short Co4 23887 2.85 e 5.12 8.76 23.84
6.Ekona x Short Co4 23890 2.64 cde 5.59 9.39 28.59
7.Ekona x Short Co4 10940 2.26 a-e 5.07 7.62 25.06
8.Compacta x Ekona  Co4 15141 2.00 abc 5.43 9.70 26.63
9.Compacta x Ekona  Co4 16025 1.63 a 5.42 9.31 26.31
10.Compacta x Ekona Co4 16798 2.40 a-e 4.88 7.64 24.97
11.Compacta x Ekona Co4 16026 2.04 b-e 5.06 8.11 22.36
12.Tanzania x Ekona Co4 16289 2.56 cde 5.34 8.90 25.70
13.Compact x Ghana Co4 15782 2.97 e 4.98 7.98 26.78
14.Compact x Ghana Co4 16796 2.42 a-d 5.20 7.32 25.63
15.Tanzania x Ekona Co4 15226 2.80 de 4.77 9.17 26.93
16.Compacta x Nigeria Co4 20227 1.66 ab 4.97 9.63 31.56
C.V. (%) 10.31 6.23 14.82 17.95
คาเฉล่ียที่กํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT

1.2 การใหผลผลิตของปาลมน้ํามันคูผสมท่ีขยายพันธุจากเมล็ด
ผลผลิตทะลายสดสะสมของปาลมนํ้ามันคูผสมท่ีขยายพันธุจากเมล็ด อายุ 8 ปพบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยคูผสม

Ekona x Short Co4 23890 ใหผลผลิตทะลายสดสะสมสงูท่ีสุดเทากับ 721.50 กิโลกรัมตอตน  (ตารางท่ี 3) และคูผสมBamenda x Ekona
Co4 18942ใหผลผลิตทะลายสดสะสมนอยท่ีสุดเทากับ 412.00 กิโลกรัมตอตน เมื่อพิจารณาจํานวนทะลายตอตน และนํ้าหนักตอทะลาย
พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยคูผสมBamenda x EkonaCo4 18885ใหจํานวนทะลายสะสมสูงท่ีสุดเทากับ 105.87
ทะลายตอตน แตใหนํ้าหนักตอทะลายนอยท่ีสุดเทากับ 4.21 กิโลกรัมตอทะลาย ในขณะท่ีคูผสม Ekona x Short Co4 23890 ซึ่งใหผลผลิต
ทะลายสดสะสมสูง มีจํานวนทะลายสะสมเทากับ 81.27 ทะลายตอตน แตใหนํ้าหนักตอทะลายสูงท่ีสุดเทากับ 8.87 กิโลกรัมตอทะลาย
ตารางท่ี 3 ผลผลิตทะลายสดสะสมของปาลมนํ้ามันคูผสมท่ีขยายพันธุจากเมลด็

สายพันธุ ผลผลิตทะลายสด
(กก.)

จํานวนทะลาย
(ทะลาย/ตน)

นํ้าหนักทะลาย
(กก./ทะลาย)

1.Compacta x Ekona co4 15357 550.50 80.80 abc 6.74 bcd
2.Bamenda x Ekona  Co4 18885 446.53 105.87 a 4.21 e
3.Bamenda x Ekona  Co4 18327 417.58 92.47 ab 4.50 e
4.Bamenda x Ekona  Co4 18942 412.00 81.13 abc 5.12 de
5.Ekona x Short Co4 23887 660.57 87.13 abc 7.55 abc
6.Ekona x Short Co4 23890 721.50 81.27 abc 8.87 a
7.Ekona x Short Co4 10940 567.20 83.47 abc 6.79 bcd
8.Compacta x Ekona  Co4 15141 448.77 66.13 bc 6.76 bcd
9.Compacta x Ekona  Co4 16025 584.15 80.00 abc 7.30 abc
10.Compacta x Ekona Co4 16798 486.83 78.00 abc 6.33 cd
11.Compacta x Ekona Co4 16026 439.47 65.73 bc 6.68 cd
12.Tanzania x Ekona Co4 16289 688.27 96.53 ab 7.07 bc
13.Compact x Ghana Co4 15782 502.73 59.13 c 8.46 ab
14.Compact x Ghana Co4 16796 520.37 69.13 bc 7.50 abc
15.Tanzania x Ekona Co4 15226 601.51 81.33 abc 7.38 abc
16.Compacta x Nigeria Co4 20227 596.83 81.93 abc 7.24 abc
C.V. (%) 18.11 12.78 8.07

คาเฉล่ียที่กํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT



177

การใหผลผลิตตอไรของปาลมนํ้ามันท่ีไดจากการเพาะเมล็ด พบวา ตลอด 6 ปของการใหผลผลิตปาลมนํ้ามันทุกคูผสมให
ผลผลิตอยูในเกณฑท่ีดี โดยคูผสมEkona x Short Co4 23890 ใหผลผลิตเฉลี่ยตอไรมากท่ีสุดเทากับ 3.85 ตันตอไรตอป รองลงมา
ไดแกคูผสมTanzania x Ekona Co4 16289และ Ekona x Short Co4 23887เทากับ 3.67 และ 3.52 ตันตอไรตอป ตามลําดับ
(ตารางท่ี 4) และคูผสมBamenda x Ekona  Co4 18942 ใหผลผลิตเฉลี่ยตอไรตอปนอยท่ีสุดเทากับ 2.20 ตันตอไรตอป
2. ปาลมน้ํามันท่ีขยายพันธุจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ

2.1 ลักษณะการเจริญเติบโตของปาลมน้ํามนัท่ีขยายพันธุจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ
จากขอมูลการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันท่ีขยายพันธุจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ 6 สายพันธุ อายุ 7 ป เมื่อพิจารณา

ลักษณะความสูงตน พบวา ความสูงของปาลมนํ้ามันในแตละสายพันธุมีความแตกตางกัน โดยปาลมนํ้ามันพันธุ Azetaga มีความสูง
ตนนอยท่ีสุดเทากับ 1.50 เมตร และพันธุ Emerald มีความสูงมากท่ีสุดเทากับ 1.94 เมตร (ตารางท่ี 4)
ตารางท่ี 4 ผลผลติทะลายสดของปาลมนํ้ามันคูผสมท่ีขยายพันธุจากเมลด็ อายุ 8 ป

สายพันธุ/อายุ ผลผลิตทะลายสด (ตัน/ไร/ป)
3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป รวม เฉลี่ย

1.Compacta x Ekona co4 15357 1.61 ab 3.76 abc 3.23 3.53 ab 2.22 ab 3.27 17.62 2.94
2.Bamenda x Ekona  Co4 18885 1.31 ab 2.46 c 2.86 2.61 b 2.13 ab 2.93 14.29 2.38
3.Bamenda x Ekona  Co4 18327 1.34 ab 2.71 bc 3.01 2.71 b 1.53 ab 2.07 13.36 2.23
4.Bamenda x Ekona Co4 18942 1.12 ab 2.59 bc 3.13 2.68 b 1.68 ab 1.97 13.18 2.20
5.Ekona x Short Co4 23887 2.35 a 4.99ab 4.28 4.59 ab 2.66 ab 2.26 21.14 3.52
6.Ekona x Short Co4 23890 2.35 a 4.90 ab 4.23 5.07a 3.39a 3.16 23.09 3.85
7.Ekona x Short Co4 10940 1.79 ab 4.28 abc 3.60 4.03 ab 2.52 ab 1.93 18.15 3.03
8.Compacta x Ekona  Co4 15141 0.81 b 3.36 abc 3.04 3.51 ab 2.40 ab 1.24 14.36 2.39
9.Compacta x Ekona  Co4 16025 1.23 ab 4.26 abc 3.70 4.41 ab 2.96 ab 2.13 18.69 3.12
10.Compacta x Ekona Co4 16798 1.14 ab 3.74 abc 3.48 3.09 ab 1.88 ab 2.24 15.58 2.60
11.Compacta x Ekona Co4 16026 0.87 b 3.11abc 3.22 3.26ab 1.98ab 1.62 14.06 2.34
12.Tanzania x Ekona Co4 16289 2.04 ab 5.14 a 4.33 4.01 ab 2.74 ab 3.77 22.03 3.67
13.Compact x Ghana Co4 15782 1.48 ab 4.18 abc 3.06 3.71 ab 1.38 b 2.28 16.09 2.68
14.Compact x Ghana Co4 16796 1.72 ab 3.99 abc 3.70 3.76 ab 1.76 ab 1.73 16.65 2.78
15.Tanzania x Ekona Co4 15226 1.71 ab 4.64 abc 4.95 3.36 ab 2.15 ab 2.45 19.25 3.21
16.Compacta x Nigeria Co4 20227 1.81 ab 4.43 abc 3.25 4.62 ab 2.44 ab 2.54 19.10 3.18
C.V. (%) 27.45 19.18 24.78 18.32 26.18 34.29 18.11

คาเฉล่ียที่กํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT
จากการศึกษาลักษณะความยาวทางใบของปาลมนํ้ามันท้ัง 6 พันธุ พบวา มีความแตกตางกัน โดยปาลมนํ้ามันพันธุ Tornado มี

ความยาวทางใบสั้นท่ีสุดโดยมีความยาวทางใบเทากับ 4.13 เมตร และพันธุ Eagle มีความยาวทางใบมากท่ีสุด เทากับ 5.38 เมตร (ตารางท่ี 5)
พ้ืนท่ีใบของพันธุปาลมนํ้ามันตางๆ พบวา มีความแตกตางกัน โดยพันธุ Eagle มีพ้ืนท่ีใบมากท่ีสุดเทากับ 10.58 ตาราง

เมตร (ตารางท่ี 5) และพันธุ Emerald มีพ้ืนท่ีใบนอยท่ีสุดเทากับ 5.52 ตารางเมตร
ลักษณะพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง จากการศึกษาพบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิต ิโดยปาลมนํ้ามนัพันธุ Azetaga มีพ้ืนท่ีหนาตัด

แกนทางใหญท่ีสุดเทากับ 32.09 ตารางเซนติเมตร และพันธุ Emerald มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางเล็กท่ีสุดเทากับ 19.67 ตารางเซนติเมตร
ตารางท่ี 5 คาเฉลี่ยความสูงตน ความยาวทางใบ พ้ืนท่ีใบ และพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของปาลมนํ้ามันท่ีขยายพันธุจากการเพาะเลี้ยง

เน้ือเยื่อ อายุ 7 ป
พันธุ ความสูงตน

(ม.)
ความยาวทางใบ (ม.) ความยาวทางใบ

(ตร.ม.)
พ้ืนที่หนาตัดแกนทาง (ตร.ซม.)

1. Eagle 1.28a 5.38c 10.58 a 31.74
2. Azetaga 1.50ab 5.29 c 7.82 b 32.09
3. Titon 1.82b 5.28c 7.45 b 21.01
4. Emerald 1.94b 4.46bc 5.52 b 19.67
5. Nemo 1.86b 4.74b 6.69 b 21.04
6. Tornado 1.53ab 4.13a 7.10 b 24.68
C.V. (%) 9.37 2.77 10.25 26.47

คาเฉล่ียที่กํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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2.2 การใหผลผลิตของปาลมน้ํามันท่ีขยายพันธุจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ
การใหผลผลิตทะลายสดสะสมของปาลมนํ้ามันตอตนท่ีขยายพันธุจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ อายุ 7 ป  โดยปาลมนํ้ามัน

เริ่มใหผลผลิตเมื่ออายุประมาณ 2.5 ป และมีผลผลติสะสมจนถึงปท่ี 7 พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดยพันธุ Nemo
ใหผลผลิตทะลายสดสะสมสงูท่ีสุดเทากับ 767.57 กิโลกรัมตอตน  (ตารางท่ี 6) และพันธุ Tornado ใหผลผลิตทะลายสดสะสมนอย
ท่ีสุดเทากับ 490.81 กิโลกรัมตอ เมื่อพิจารณาจํานวนทะลายตอตน และนํ้าหนักตอทะลาย พบวา มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ โดยพันธุ Nemo ใหจํานวนทะลายสะสมสูงท่ีสุดเทากับ 96.97 ทะลายตอตน และใหนํ้าหนักตอทะลายเทากับ 7.92
กิโลกรัมตอทะลาย
ตารางท่ี 6 ผลผลติทะลายสดสะสมของปาลมนํ้ามันคูผสมท่ีขยายพันธุจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ

พันธุ ผลผลิตทะลายสด (กก.) จํานวนทะลาย (ทะลาย/ตน) นํ้าหนักตอทะลาย (กก.)
1. Eagle 634.72ab 84.29ab 7.48a
2. Azetaga 751.95a 88.22ab 8.50a
3. Titon 714.16a 94.84ab 7.53a
4. Emerald 599.70ab 77.42b 7.79a
5. Nemo 767.57a 96.97a 7.92a
6. Tornado 490.81b 88.33ab 5.55b
C.V. (%) 9.70 6.37 6.73
คาเฉล่ียที่กํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT

การใหผลผลิตตอไรของปาลมนํ้ามันท่ีไดจากการขยายพันธุจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพบวา ตลอด 5 ปของการใหผลผลิต
ปาลมนํ้ามันทุกพันธุใหผลผลิตอยูในเกณฑท่ีดี โดยพันธุ Nemo ใหผลผลิตเฉลี่ยตอไรมากท่ีสุดเทากับ 4.91 ตันตอไรตอป รองลงมา
ไดแกพันธุ Aztaga เทากับ 4.81ตันตอไรตอป (ตารางท่ี 7) และสายพันธุ Tornado ใหผลผลิตเฉลี่ยตอไรตอปนอยท่ีสุดเทากับ
3.14 ตันตอไรตอป
ตารางท่ี 7 ผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันท่ีขยายพันธุจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ อายุ 7 ป

พันธุ/อายุ ผลผลิตทะลายสด (ตัน/ไร/ป)
3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป รวม เฉลี่ย

1. Eagle 3.19 ab 4.54 bc 4.86 ab 3.77ab 3.96 ab 20.31 ab 4.06 ab
2. Azetaga 3.,66 a 4.65 bc 5.40 ab 4.63 a 5.73 a 24.06 a 4.81 a
3. Titon 3.60 a 5.79 a 4.97 ab 3.72 ab 4.78 ab 22.85 a 4.57 a
4. Emerald 2.20 ab 4.66 ab 5.09 ab 3.83 ab 3.42 b 19.19 ab 3.84 ab
5. Nemo 3.48 ab 5.42 ab 5.78 a 4.24 ab 5.65a 24.56 a 4.91 a
6. Tornado 1.91 b 3.68 c 3.31 b 2.77 b 4.04 ab 15.71 b 3.14 b
C.V. (%) 17.67 7.38 14.58 13.04 13.66 9.70 9.70

yield profile 0.630 1.03 1.79 2.46 2.87 8.78 1.76
คาเฉล่ียที่กํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
ปาลมนํ้ามันท่ีไดจากการขยายพันธุจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อมีอายุ 7 ป หลังปลูก สามารถสรุปไดวา พันธุ Nemo ให

ผลผลิตสูงถึง 4.91 ตันตอไรตอป ทางดานการเจริญเติบโต ความยาวทางใบและพ้ืนท่ีใบปานกลาง และพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางเล็ก
แตมีขอดอยคือเปนพันธุท่ีมีความสูงมาก อาจสงผลตอการเก็บเก่ียวเมื่อมีอายุมากข้ึน นอกจากน้ีพันธุปาลมนํ้ามันท่ีไดจากการขาย
พันธุจากเมล็ด ปจจุบันมีอายุ 8 ป สามารถสรุปไดวา คูผสม Ekona x Short Co4 23890 มีผลผลิตสูงถึง 3.85 ตันตอไรตอป ดาน
การเจริญเติบโตมีความสูง ความยาวทางใบ พ้ืนท่ีใบ และพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางปานกลาง

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
การทดลองน้ีคาดวาจะนําไปใชประโยชน เพ่ือเปนขอมูลในการตัดสินใจเลือกใชพันธุปาลมนํ้ามัน ใหเหมาะสมกับสภาพ

พ้ืนท่ีและภูมิอากาศของสวน และใชเปนฐานพันธุกรรมในการปรบัปรุงพันธุปาลมนํ้ามันของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีตอไป
กลุมเปาหมาย คือเกษตรกร นักวิจัย นักวิชาการ และเจาหนาท่ีท้ังในสวนของหนวยงานราชการ และเกษตรกรผูปลูก

ปาลมนํ้ามัน
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การทดสอบพันธุปาลมน้ํามันแนะนําและพันธุเอกชน
Yield Trials of DOA Recommended and Private Corporation Oil Palm Crosses

จิราพรรณ  สุขชิต1/ เกริกชัย  ธนรักษ1/ สุรกิตติ ศรีกุล2/

…………………………………………………………………………………………………………

บทคัดยอ
ทดสอบพันธุปาลมนํ้ามันพันธุแนะนําและพันธุเอกชน มีวัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบผลผลิตของปาลมนํ้ามันสายพันธุ

ตางๆ ดําเนินการศึกษาตั้งแต ป 2542 โดยวิธีการเพาะเมล็ด จํานวน 9 พันธุ ตามแหลงผลิตเมล็ดพันธุ โดยเปนสายพันธุท่ีผลิต
ภายในประเทศ 6 พันธุ และตางประเทศ 3 พันธุ ทําการประเมินการความผิดปกติ และความสม่ําเสมอของตนกลา จากน้ันไดยาย
ปลูกลงแปลงทดสอบท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ในเดือน ตุลาคม 2543 ปจจุบันปาลมนํ้ามันมีอายุ 15 ป สรุปไดวา พันธุ
ปาลมนํ้ามันจํานวน 3 พันธุใหผลผลิตทะลายสดสูง และมี 1 พันธุท่ีมลีักษณะเดน คือ สูงนอย ความยาวทางใบสั้นกวาสายพันธุอ่ืนๆ
พ้ืนท่ีใบปานกลาง และพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางเล็ก

Abstract
The objective of this study was to compare the agronomic traits of oil palm. The experiment was

conducted in 2000 at Suratthani Oil Palm Research Center. Nine oil palm varieties including six domestics’
varieties and three oversea varieties were determined. The result indicates that three varieties of oil palm got
high yield of fresh fruit bunches, while one varieties was shorter trunk, foliar short, moderate leaf area and
smaller the petiole cross-section (cm2).

คํานํา
ปจจุบันเกษตรกรมีการตื่นตัวในการปลูกปาลมนํ้ามันมากข้ึน และ นโยบายภาคภาครัฐสงเสริมใหมีการขยายพ้ืนท่ีปลูก

ปาลมนํ้ามันเพ่ือนํามาผลิตพลังงานทดแทน ภาคเอกชนหลายบริษัท ไดมีการผลิตเมล็ดพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมระหวางดูราและฟสิ
เฟอราในประเทศ และมีการสั่งเมล็ดพันธุเขามาเพาะเพ่ือการคามากมาย โดยในระหวางป 2542-2552 มีการผลิตเมล็ดพันธุปาลม
นํ้ามันภายในประเทศ และนําเขาจากตางประเทศ รวมกัน จํานวนถึง 79.92 ลานเมล็ด คิดเปนพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันเพ่ิมข้ึน 2.66
ลานไร และเมื่อรวมกับพ้ืนท่ีเดิม คาดวา เมื่อสิ้นป 2553 ประเทศไทยจะมีพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันประมาณ 4.0 ลานไร

ดังน้ันจึงสมควรนําเอาปาลมนํ้ามันคูผสมท่ีผลิตไดของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี กรมวิชาการเกษตร และของ
ภาคเอกชน คือ บริษัทยูนิวานิชบริษัทอูติ บริษัทโกลเดนทเทเนอรา และบริษัท เปา-รงค ตลอดจนคูผสมท่ีนําเขาจากตางประเทศ
คือ ASD จากคอสตาริกา DAMI จากปาปวนิวกีนี และ CIRAD จากไอวอรี่โคสต มาทดสอบเปรียบเทียบการใหผลผลิตทะลายสด
และนํ้ามันในเขตการปลูกปาลมนํ้ามันภาคใต โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือทดสอบและเปรียบเทียบความสามารถในการใหผลผลิตของ
ปาลมนํ้ามันคูผสมตาง ๆ ในสภาพแวดลอมภาคใต เพ่ือใชเปนขอมูลประกอบการตัดสินใจเลือกใชพันธุปาลมนํ้ามันของเกษตรกร
และผูประกอบการ ตลอดจนภาครัฐ ใหเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ีและภูมิอากาศของสวนตอไป

วิธีดําเนินการ
อุปกรณ

1. วางแผนการทดลองแบบRCB (Randomized Complete Block design)มี 4 ซ้ําบันทึกขอมูล 9 ตนตอแปลงยอย
2. กรรมวิธีประกอบดวยปาลมนํ้ามัน (DxP) 9 พันธุคือ

ลําดับ พันธุ
1 A
2 B
3 C
4 D
5 E
6 F
7 G
8 H
9 I

1/ ศูนยวิจยัปาลมน้าํมันสุราษฎรธานี 2/ สํานักวิจยัและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 7
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วิธีการ
1. เพาะเมล็ดปาลมนํ้ามัน เมื่อตนอายุ 12 เดือน ยายปลูกในแปลง เมื่อเดือนตลุาคม 2543
2. ดูแลรักษาตามคําแนะนําของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
3. บันทึกขอมูลการเจริญเติบโตและผลผลิต
4. บันทึกขอมูลดานสภาพแวดลอมและอุตุนิยมวิทยา

ระยะเวลาและสถานท่ี
เริ่มตน เดือนตลุาคม 2554 สิ้นสดุ เดือนกันยายน 2558 ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

ผลการทดลองและวิจารณ
1. ลักษณะการเจริญเติบโต

จากขอมูลการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันพันธุแนะนําและพันธุเอกชนจํานวน 9 สายพันธุ อายุ 15 ป พบวา ความสูงตน
ของปาลมนํ้ามันในแตละพันธุมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดยปาลมนํ้ามันพันธุ Code D มีความสูงถึง 6.95 เมตร (ตารางท่ี
1) ซึ่งสูงกวาปาลมนํ้ามันพันธุอ่ืนๆ ในขณะท่ีพันธุ Code I ความสูงนอยท่ีสุดเทากับ 5.16 เมตร โดยพันธุท่ีความสูงนอยชวยยืดอายุ
การเก็บเก่ียวผลผลิตปาลมนํ้ามันใหยาวนานข้ึน

ลักษณะความยาวทางใบ พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยปาลมนํ้ามันพันธุ Code G มีความยาวทางใบยาว
ท่ีสุดเทากับ 6.76 เมตร และพันธุ Code A มีความยาวทางใบสั้นท่ีสุดเทากับ 5.14 เมตร (ตารางท่ี 1) ซึ่งการปลูกปาลมนํ้ามันมี
ทางใบสั้นน้ันมีผลใหการบดบังแสงระหวางตนปาลมนํ้ามันเกิดข้ึนนอยลงเปนการชวยใหการสังเคราะหแสงมีประสิทธิภาพสูงข้ึน

พ้ืนท่ีสําหรับการสังเคราะหแสง จากผลการทดลอง พบวา ทุกพันธุมีพ้ืนท่ีใบไมแตกตางกันทางสถิติ โดยพันธุCode D
และ G มีพ้ืนท่ีใบมากกวาพันธุอ่ืนๆ คือ11.83 และ 11.62 ตารางเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 1) พ้ืนท่ีใบเปนปจจัยสําคัญตอการ
เจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน เน่ืองจากพ้ืนท่ีใบท่ีมากข้ึนจะชวยเพ่ิมพ้ืนท่ีสําหรับการสังเคราะหแสงใหมากข้ึนดวย

ลักษณะพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง จากการศึกษาพบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยปาลมนํ้ามันพันธุCode B มี
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางเล็กท่ีสุดเทากับ 31.33 ตารางเซนติเมตร และพันธุ Code H มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใหญท่ีสุดเทากับ 45.71
ตารางเซนติเมตร โดยปาลมนํ้ามันท่ีดีควรมีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางขนาดเล็กเน่ืองจากจะงายและสะดวกตอการตัดแตงทางใบปาลม
นํ้ากอนการเก็บเก่ียว
ตารางท่ี 1 คาเฉลี่ยความสูงตน ความยาวทางใบ พ้ืนท่ีใบ และพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง ของปาลมนํ้ามันพันธุแนะนําและพันธุเอกชน
อายุ 15 ป

พันธุ ความสูงตน
(เมตร)

ความยาวทางใบ
(เมตร)

พ้ืนที่ใบ
(ตารางเมตร)

พ้ืนที่หนาตัดแกนทาง (ตาราง
เซนติเมตร)A 5.83 abc 5.29 9.91 32.35

B 6.22 abc 5.14 9.51 31.33
C 6.59 c 5.34 10.47 36.09
D 6.95 c 5.44 11.83 36.41
E 5.31 bc 5.33 10.84 37.43
F 6.12 abc 5.59 10.41 32.65
G 6.52 ab 6.76 11.62 39.87
H 6.01 abc 5.77 11.00 45.71
I 5.16 a 5.50 9.95 34.42

CV(%) 6.40 15.16 7.58 23.99
คาเฉล่ียที่กาํกับดวยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT

2. การใหผลผลิต
การบันทึกผลผลิตทะลายสดสะสมของปาลมนํ้ามันพันธุแนะนําและพันธุเอกชน กระทําเมื่อปาลมนํ้ามันเริ่มใหผลผลิตเมื่อ

อายุประมาณ 2.5 ป และบันทึกผลผลิตสะสมจนถึงปท่ี 15 พบวา ทุกพันธุใหผลผลิตทะลายสดสะสมไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ โดยพันธุ Code A ใหผลผลิตทะลายสดสะสมสูงท่ีสุดเทากับ 1,733 กิโลกรัมตอตน  (ตารางท่ี 2) และพันธุ Code F ให
ผลผลิตทะลายสดสะสมนอยท่ีสุดเทากับ 1,223 กิโลกรัมตอตน เมื่อพิจารณาจํานวนทะลายตอตน พบวามีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ โดยพันธุ Code C และ B ใหจํานวนทะลายสะสมสูงท่ีสุดเทากับ 135.43 และ 134.63 ทะลายตอตน ตามลําดับ (ตาราง
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ท่ี 2) ในขณะท่ีพันธุ Code F มีจํานวนทะลายนอยท่ีสุดเทากับ 84.20 ทะลายตอตนและเมื่อพิจารณานํ้าหนักทะลายเฉลี่ย พบวา
พันธุ Code A มีนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยสูงท่ีสุดเทากับ 15.23 กิโลกรัมตอทะลาย และพันธุ Code B มีนํ้าหนักตอทะลายต่ําท่ีสุด
เทากับ 11.29 กิโลกรัมตอทะลาย

ตารางท่ี 2 คาเฉลี่ยผลผลิตทะลายสดสะสม จํานวนทะลายสะสม และนํ้าหนักทะลาย ของปาลมนํ้ามนัสายพันธุตางๆ อายุ 15 ป
พันธุ ผลผลิตทะลายสด

(กก./ตน)
จํานวนทะลาย
(ทะลาย/ตน)

น้ําหนักทะลาย
(กก./ทะลาย)

A 1,733 114.38 ab 15.23
B 1,498 134.63 a 11.29
C 1,562 135.43 a 11.45
D 1,261 107.95 ab 12.05
E 1,535 123.29 ab 12.42
F 1,223 84.20 b 14.41
G 1,600 111.00 ab 14.41
H 1,277 90.24 b 14.15
I 1,381 102.91 ab 13.38

เฉลี่ย 1,452 111.56 13.20
C.V. (%) 13.50 11.27 13.90

คาเฉล่ียที่กํากับดวยอกัษรเหมือนกันในแนวต้ังเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT

จากผลผลิตตอไรของปาลมนํ้ามันพันธุแนะนําและพันธุเอกชน พบวา ชวงอายุ 2.5-13 ปของการใหผลผลิตปาลมนํ้ามัน
ทุกพันธุใหผลผลิตอยูในเกณฑท่ีดี แตเน่ืองจากเกิดสภาวะแหงแลงท่ียาวนานในชวงป พ.ศ.2555-2556 จึงสงผลตอการใหผลผลิต
ของปาลมนํ้ามันในปท่ี 14-15 ทุกพันธุ โดยพันธุ Code A ใหผลผลิตเฉลี่ยตอไรมากท่ีสุดเทากับ 2.95 ตันตอไรตอป รองลงมาไดแก
พันธุ Code C เทากับ 2.68 ตันตอไรตอป (ตารางท่ี 3) และพันธุ Code F ใหผลผลิตเฉลี่ยตอไรตอปนอยท่ีสุดเทากับ 2.11 ตันตอ
ไรตอป

ตารางท่ี 3 ผลผลติทะลายสดปาลมนํ้ามันพันธุแนะนําและพันธุเอกชนอายุ 2.5-15 ป
พันธุ ผลผลิตทะลายสด (ตัน/ไร/ป)
/อายุ 2.5-10ป 11ป 12ป 13ป 14ป 15ป รวม เฉลี่ย

A 21.56 5.06 3.87 3.81 2.11 1.98 ab 38.39 2.95
B 20.19 4.27 2.69 3.64 1.79 0.86ab 33.44 2.57
C 19.60 4.32 3.45 4.09 1.85 1.53 ab 34.84 2.68
D 16.14 3.50 2.63 3.37 1.59 0.85ab 28.08 2.16
E 16.81 4.14 3.15 3.68 2.68 2.30 ab 32.75 2.52
F 15.19 3.03 2.79 3.87 1,.90 0.60b 27.39 2.11
G 19.68 3.68 3.61 2.90 2.07 2.57 a 34.52 2.66
H 16.13 3.87 2.59 3.31 2.19 0.60 b 28.70 2.21
I 16.34 3.49 2.74 3.33 2.25 1.77ab 29.93 2.30

C.V. (%) 15.20 20.54 19.44 28.04 35.55 38.02 13.67 13.67
คาเฉล่ียที่กํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
จากการศึกษาเปรียบเทียบพันธุปาลมนํ้ามันอายุ 15 ป จํานวน 9 พันธุ สามารถสรุปในเบื้องตนไดวา พันธุปาลมนํ้ามัน

Code A, C และ G ใหผลผลิตสูง และพันธุปาลมนํ้ามัน Code A มีลักษณะเดน คือ มีความสูงนอย ความยาวทางใบสั้นกวาสาย
พันธุอ่ืนๆ พ้ืนท่ีใบปานกลาง และพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางเล็ก

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
เพ่ือใชเปนขอมูลในการตัดสินใจเลือกใชพันธุปาลมนํ้ามันของเกษตรกร และผูประกอบการ ตลอดจนภาครัฐ ใหเหมาะสม

กับสภาพพ้ืนท่ีและภูมิอากาศ
กลุมเปาหมายคือเกษตรกร นักวิจัย นักวิชาการ และเจาหนาท่ีท้ังในสวนของหนวยงานราชการและเอกชน
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การทดสอบพันธุปาลมน้ํามันลูกผสมท่ีมีศักยภาพในการใหผลผลิตสูงของโครงการปรับปรุงพันธุรอบท่ี 2
Field Test of Oil Palm Promising lines : Breeding Program Cycle II

เพ็ญศิริ จํารัสฉาย สายชล จันมาก อรุณี ใจเถิง กาญจนา ทองนะ อรรัตน วงศศรี
…………………………………………………………………………….

บทคัดยอ
การผลิตปาลมนํ้ามันอยางยั่งยืนข้ึนอยูกับ สภาพภูมิอากาศ พันธุ การจัดการสวนท่ีดีและเหมาะสม การประเมินและการ

จัดการพัฒนาการศัตรูพืช และโรคเปนสําคัญ  เพ่ือทําใหผลผลิตปาลมนํ้ามันตอพ้ืนท่ีสูง  ระบบการผลิตมีความยั่งยืนเปนท่ียอมรับ
และสามารถแขงขันกับพืชนํ้ามันชนิดอ่ืนๆ ในดานผลผลิตนํ้ามันและตนทุนการผลิตได  ดังน้ันจึงจําเปนตองมีการพัฒนาและศึกษา
การปรับตัวของปาลมนํ้ามัน กับสภาพแวดลอมใหมเพ่ือใหการผลิตปาลมนํ้ามันไดรับผลตอบแทนท่ีคุมคาตอพ้ืนท่ี และการกระจาย
ความเสี่ยงของรายไดเกษตรกร จากการทดสอบคูผสมสายพันธุกาวหนาสําหรับการปรับตัวในพ้ืนท่ีท่ีมีสภาพภูมิอากาศแตกตางกัน
พบวา ปาลมนํ้ามันทุกสายพันธุท่ีจังหวัดหนองคายมีการเจริญเติบโตและผลผลิตดีกวาท่ีจังหวัดชียงรายและกระบี่ เมื่อดูการปรับตัว
ของสายพันธุท่ีปลูกทดสอบ พบวา คูผสมหมายเลข 198 ลูกผสมสุราษฏรธานี 1 และคูผสมหมายเลข 207 มีการปรับตัวไดดีทุก
พ้ืนท่ีการทดลองแตเน่ืองจากปาลมนํ้ามันเปนพืชอายุยาว  ดังน้ันจึงจําเปนตองมีการเก็บขอมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตเพ่ิมเติม
เพ่ือใหไดสายพันธุท่ีสามารถปรับตัวไดดีในแตละพ้ืนท่ีท่ีมีความแตกตางกัน

Abstract
Field test of oil palm for the progressive adaptation in regions with different climatic conditions

found that oil palm varieties grown in Nong Kai province have better yield than Krabi and Chiang Rai
provinces. However the result founded that cross no. 198, hybrid Surat Thani 1 and cross no. 207 is well
adapted to all areas of study, but because palm oil is a plant long lifespan. Therefore, it is required to keep a
record of growth and yield more. So the study will continue to the second phase.

คํานํา
แผนยุทธศาสตรอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามัน พ.ศ. 2548 – 2552 ของกระทรวงเกษตรและสหกรณไดกําหนดเปาหมาย

สําคัญคือการเพ่ิมพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันจากเดิม 2.0 ลานไร เมื่อสิ้นสุดแผนในป พ.ศ. 2552 จะมีพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันเปน 10
ลานไร เพ่ือสามารถผลิตพลังงานทดแทนจากนํ้ามันปาลมและสามารถเพ่ิมผลผลิตเฉลี่ยจาก 2.5 ตันตอไร เปน 3.0 ตันตอไรตอป
และเพ่ิมศักยภาพการผลิตใหแขงขันดานราคาไดอยางถาวรภายใตระบบการคาเสรีโดยเพ่ิมผลผลิตตอไรและเพ่ิมประสิทธิภาพ
การตลาด ดังน้ันจึงมีความจําเปนท่ีจะตองวิจัยและพัฒนาพันธุและเทคโนโลยีอยางตอเน่ืองเพ่ือศึกษาและคัดเลือกพันธุท่ีใหผลผลิต
สูง สําหรับผลิตเมล็ดพันธุจําหนายจายแจกใหเกษตรกร ซึ่งจะเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตปาลมนํ้ามันใหดียิ่งข้ึน การผลิต
ปาลมนํ้ามันเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและลดตนทุนการผลิตโดยเฉพาะอยางยิ่งในเขตพ้ืนท่ีท่ีจะขยายการปลูกปาลมนํ้ามันในแหลงอ่ืนท่ีไมใช
ภาคใต และภาคตะวันออก เพ่ือใหสามารถรองรับความตองการนํ้ามันปาลมท่ีขยายตัวเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็วไดอยางเพียงพอ

วิธีการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันท่ีใช คือ Reciprocal Recurrent Selection มีหลักการท่ีสําคัญคือ การทดสอบลูกผสม
(progeny test) เพ่ือบงช้ีความสามารถของพอแมและเมื่อทราบประวัติของพอแมพันธุของลูกผสมท่ีดีเดนแลวจึงดําเนินการ
คัดเลือกพอแมพันธุท่ีดีเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเทเนอราตอไป ดังน้ันการรวบเช้ือพันธุพอแมและประวัติท่ีมาและขอมูลประจํา
พันธุจึงมีความจําเปน ปาลมนํ้ามันเปนพืชยืนตนจําเปนตองใชระยะเวลาศึกษาในแตละรอบอยางนอย 10 ป อยางตอเน่ืองจึงได
ขอมูลเพียงพอสําหรับการคัดเลือกลูกผสมท่ีดีเดน ปจจุบันสามารถรับรองพันธุใหเปนพันธุแนะนําได 6 สายพันธุ คือ ปาลมนํ้ามัน
ลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 อยางไรก็ตามการศึกษาการปรับปรุงพันธุอยูระหวางดําเนินการปรับปรุงพันธุ รอบท่ี 2
ซึ่งตองดําเนินการตอไปอีกจึงจะสรุปผลได

การปลูกปาลมนํ้ามันในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางออกไป อาจมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต เชน ใน
กรณีท่ีตนปาลมนํ้ามันไดรับนํ้าฝนนอย หรือมีชวงแลงยาวนาน มีผลกระทบตอการสรางตาดอก การผสมเกสร และการพัฒนาของ
ทะลาย ทําใหผลผลิตทะลายสดลดลง แกไขไดโดยการใหนํ้าในชวงแลงท่ีติดตอกันยาวนาน เปนตน

การขยายพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันในเขตพ้ืนแหงแลงและหนาวตามแผนยุทธศาสตรน้ัน พันธุปาลมนํ้ามันเปนปจจัยหน่ึงท่ีจะ
ชวยเพ่ิมศักยภาพและลดตนทุนการผลติได จึงจําเปนตองมีการทดสอบพันธุท่ีเหมาะสมเพ่ือทําใหทราบถึงศักยภาพในการใหผลผลิต
ของลูกผสมท่ีไดจากโครงการปรับปรุงพันธุรอบท่ี 2 ในสภาพพ้ืนท่ีตางๆ ของประเทศไทย

วิธีดําเนินการ1/ ศูนยวิจยัปาลมน้าํมันสุราษฎรธานี 2/ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันกระบี่
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อุปกรณ
1. ปาลมนํ้ามันสายพันธุ 176 198 และ 207 และลูกผสมสุราษฎรธานี 1 และลูกผสมสุราษฎรธานี 2
2. อุปกรณและเครื่องมือท่ีเก่ียวของกับการจัดการสวนปาลมนํ้ามัน
3. อุปกรณและเครื่องมือท่ีเก่ียวของกับการวัดการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน

วิธีการ
คัดเลือกตนแมและกลุมพอท่ีมีประวัติคูผสมรุนลูกท่ีมีลักษณะดี  จํานวน 3 สายพันธุ เบอร 176 198 และ 207 เพาะตน

กลา ดูแลรักษา และปลูกโดยการวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา จํานวน 20 ตนตอแปลงยอย โดยใชลูกผสมสุราษฎรธานี 1
และ 2 เปนพันธุเปรียบเทียบ พ้ืนท่ีปลูก 18 ไร มีประวัติพันธุดังน้ี

กรรมวิธี สายพันธุ ประวัติ ชนิด แหลงที่มา
1 176 84/941D x 139/520T Deli Dura: Dami T – SP540

Derivate
Chemara BPRO : Composite-
BM119Derivate

2 198 78/193D x 159/398T Deli Dura :Tanzania Chemara BPRO : Kigoma
3 207 75/1319D x 159/398T Deli Dura : Tanzania Chemara BPRO
4 สฏ 1 C2120:184DxIRH 629:316T Tenera สุราษฎรธานี
5 สฎ 2 DAM564:693DxHC 133:1288D Tenera สุราษฎรธานี

วิเคราะหเปรยีบเทียบความแตกตางระหวางสายพันธุ/คูผสม ใช DMRT (Duncan’s Multiple range Test)
การบันทึกขอมูล

บันทึกขอมูลการเจริญเติบโต  ผลผลิต องคประกอบของทะลาย และองคประกอบทางเคมี และลักษณะประจําพันธุ
อ่ืนๆ เปนรายตน

1. การเจริญเตบิโต
เมื่ออายุปาลมนํ้ามัน 3 ปเปนตนไป วัดลักษณะการเจริญเติบโตตางๆปละครั้งตามวิธีการของ Corley and Breure

(1988) โดยทําการวัดการเจริญเติบโตแตละคูผสม จํานวน 20 ตนตอแปลงยอย ดังน้ี
1.1 พ้ืนท่ีใบ เริ่มวัดเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 3 ป โดยใชทางใบท่ี 1 เปนตัวแทน (ทางใบท่ี 1 หมายถึงทางใบใหม ท่ีมีใบยอย

คลี่และเจริญเต็มท่ี) วัดความกวางและความยาวของใบยอยจํานวน 3 คู โดยใชใบท่ีอยูประมาณก่ึงกลางของทางใบ คํานวณคาเฉลี่ย
และคูณดวยจํานวนใบยอยท้ังหมด และคูณดวยคา correction factor 0.55

1.2  ความยาวแกนทางใบ เริ่มวัดเมื่ออายุ 3 ป โดยใชทางใบท่ี 1 วัดจากจุดท่ีเริ่มมีใบยอยท่ีโคนแกนทาง ( lowest
rudimentary leaflets) ถึงปลายสุดของแกนทางใบ (tip of rachis)

1.3 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง  เริ่มวัดเมื่ออายุ 3 ป วัดความกวาง และตามความลึกของกานแกนทางการวัด วัดท่ีตําแหนง
เดียวกัน คือจุดท่ีเริ่มมีใบยอย ของโคนแกนทางใบท่ี 1

1.4 ความสูง วัดครั้งแรกเมื่ออายุ 6 ป โดยใชทางใบท่ี 41 เปนฐานครั้งแรกวัดความสูงจากพ้ืนดินถึงตําแหนงทางใบท่ี 41
และในปตอไปวัดความสูงจากพ้ืนดิน (เดิม) ถึงตําแหนงทางใบท่ี 41 (ใหม)

1.5  จํานวนทางใบเพ่ิม ทําเครื่องหมายท่ีทางใบท่ี 1 ในปแรกและทําตอเน่ืองทุกป นับจํานวนทางใบท่ีเพ่ิมข้ึนในแตละป
2. ผลผลิตทะลายสด และองคประกอบผลผลิต
ดําเนินการเก็บเก่ียวผลผลิตเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 3 ปการเก็บเก่ียวไดกําหนดรอบการเก็บเก่ียวทุก 15 วันตลอดท้ังปอยาง

ตอเน่ือง โดยเก็บขอมูลตอไปน้ี ผลผลิตทะลายสดตอตนตอป ผลผลิตทะลายสดตอไรตอป ผลผลิตทะลายสดสะสมตั้งแต อายุ 4-8
ป จํานวนทะลายตอตนตอป จํานวนทะลายตอไรตอป จํานวนทะลายสะสม และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของคูผสมในแตละป

3. องคประกอบทะลาย
สุมตัวอยางทะลายปาลมนํ้ามันจากแตละคูผสม เปนทะลายท่ีสมบูรณปกติไมมีแมลงหรือโรคทําลาย จํานวน 10-15

ทะลายตอแปลงยอยตอป  เก็บเก่ียวเมื่อทะลายสุกแกพอดี (สังเกตจากมีผลรวง 1-5 ผล) รวบรวมทะลายปาลมนํ้ามันท่ีสุมตัวอยาง
เขาหองปฏิบัติการ ข้ันตอนการเตรียมตัวอยาง ดําเนินตามวิธีการของ Ooi. (1978) โดยคิดเปนเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก และใช
กระบวนการสกัดนํ้ามันดิบโดยวิธี Soxtec ซึ่งขอมูลองคประกอบทะลายท่ีศึกษา ประกอบดวย กานทะลาย การติดผล นํ้าหนักผล
เฉลี่ย เปลือกนอกสด/ผล กะลา/ผล เน้ือใน/ผล นํ้ามัน/เปลือกนอกแหง นํ้ามัน/เปลือกนอกสด นํ้ามัน/ทะลาย
ระยะเวลาและสถานท่ี

เริ่มตน เดือนตลุาคม 2553 สิ้นสดุ เดือนกันยายน 2558
ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย และศูนยวิจัยและพัฒนาเกษตรหนองคาย
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ผลการทดลองและวิจารณ
ขอมูลสภาพภมูิอากาศ

จังหวัดกระบี่ มีปริมาณนํ้าฝนอยูในชวง 1,976 – 2,764 มิลลิเมตรตอป และปริมาณนํ้าฝนนอยกวา 100 มิลลิเมตรตอ
เดือนในชวงเดือน มกราคม – กุมภาพันธุ ป 2558 ปริมาณฝนต่ําสุด 1,976 มิลลิเมตรตอป ป2556 และ2558 ปริมาณนํ้าฝน
นอยกวา 100 มิลลิเมตรตอเดือน เปนเวลา 4 เดือน อุณหภูมิเฉลี่ย อยูระหวาง 25.8-28.8 องศาเซลเซียส (Figure 1)

Figure 1 Rainfall and average temperature of the year in Krabi
จังหวัดเชียงราย มีปริมาณนํ้าฝนอยูในชวง 1,219 – 1,986 มิลลิเมตรตอป และปริมาณนํ้าฝนนอยกวา 100 มิลลิเมตร

ตอเดือนในชวงเดือน พฤศจิกายน – มีนาคม ป 2558 ปริมาณฝนต่ําสุด 1,219 มิลลิเมตรตอป ปริมาณนํ้าฝนนอยกวา 100
มิลลิเมตรตอเดือน ถึง 9 เดือน ความช้ืนสมัพัทธ มีคา 60.0-84.0 เปอรเซ็นต อุณหภูมิสูงสุด อยูระหวาง 26.9-35.8 องศาเซลเซียส
อุณหภูมิสูงเกิน 33 องศาเซลเซียส ในเดือนมีนาคม – กรกฎาคม อุณหภูมิต่ําสุด อยูระหวาง 12.4-23.8 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
ต่ํานอยกวา 20 องศาเซลเซียส ในเดือนพฤศจิกายน – มีนาคม (Figure 2)

Figure 2 Rainfall, relative humidity, minimum temperature and maximum temperature of the year
in Chiang Rai
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จังหวัดหนองคาย มีปรมิาณนํ้าฝนอยูในชวง 1,919 - 2,455 มิลลิเมตรตอป และปริมาณนํ้าฝนนอยกวา 100 มิลลิเมตร
ตอเดือนในชวงเดือน ตุลาคม - เมษายน ความช้ืนสัมพัทธ มีคา 58.8-82.2 เปอรเซ็นต อุณหภูมสิูงสดุ อยูระหวาง 24.5-36.1 องศา
เซลเซียส อุณหภูมสิูงเกิน 33 องศาเซลเซียส ในเดือนเมษายน - พฤษภาคม อุณหภมูิต่ําสุด อยูระหวาง 13.6-27.3 องศาเซลเซียส
อุณหภูมติ่ํานอยกวา 20 องศาเซลเซียส ในเดือนธันวาคม – มกราคม (Figure 3)

Figure 3 Rainfall, relative humidity, minimum temperature and maximum temperature of the year in
Nong Khai

การเจริญเติบโต
การเก็บขอมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของปาลมนํ้ามันเริ่ม เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 3 ป  ในชวงปแรกเปนการดูแลรักษา

แปลงนํ้ามันใหสมบูรณ ซึ่งสภาพภูมิอากาศท่ีแตกตางกันของสถานท่ีทดลอง กระบี่ เชียงรายและหนองคาย จะมีผลตอการ
เจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน อุณหภูมิท่ีสูงหรือต่ําเกินไปจะจํากัดการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน  พ้ืนท่ีปลูกท่ีมีอุณหภูมิสูงเกินไป
จะมีผลกระทบมากกวาท่ีอุณหภูมิต่ํา  โดยท่ัวไปในปาลมนํ้ามันท่ีมีอายุมากอุณหภูมิใบคอนขางคงท่ีและต่ํากวาอุณหภูมิของอากาศ
จาการทดลองของ Ruiz Romero และ Henson (2002) พบวา อุณหภูมิท่ียังยั้งการสังเคราะหแสงอยูระหวาง 33-40 องศา
เซลเซียส เน่ืองจากคาวีพีดีสูงและชักนําใหปากใบปด ทําใหอัตราการสังเคราะหแสงจะลดลง ขอมูลการเจริญเติบโตเชน พ้ืนท่ีใบ
และจํานวนทางใบเพ่ิม เปนสิ่งสําคัญเน่ืองจากเปนแหลงสังเคราะหอาหารสําหรับใชในการเจริญเติบโตและสะสมอาหารท่ีลําตน

จํานวนใบเพ่ิม ปาลมนํ้ามันอายุ 2-3ป มีจํานวนใบเพ่ิมประมาณ 3 ทางใบตอเดือน ปาลมนํ้ามันอายุมากข้ึนจํานวนทางใบ
จะลดลงเหลือ 2 ทางใบตอเดือน ซึ่งจํานวนทางใบท่ีเพ่ิมข้ึนมีความสัมพันธกับผลผลิตทะลายเน่ืองจากทุกทางใบจะมีเน้ือเยื่อเจริญท่ี
สามารถพัฒนาเปนตาดอกเมื่อไดรับสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 3 ป พบวาปาลมนํ้ามันทุกพันธุมีทางใบเพ่ิมไม
แตกตางกัน ปาลมนํ้ามันท่ีทดสอบท่ีจังหวัดเชียงรายมีการเพ่ิมของทางใบสูงสุดทุกสายพันธุ อยูระหวาง 36.92 ทางใบตอป (Table
1) และเมื่อปาลมนํ้ามันมีอายุมากข้ึนจํานวนทางใบจะลดลง เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป จํานวนทางใบท่ีเพ่ิมข้ึนของจังหวัดหนองคาย
แตกตางจังหวัดเชียงรายซึ่งจะข้ึนกับสภาพแวดลอมในแตละสถานท่ีท่ีแตกตางกัน เน่ืองจากในป 2558 มีอุณหภูมิสูงเกิน 33 องศา
เซลเซียส ในเดือนเมษายน - พฤษภาคม
Table 1 Average increase leaf number of Tenera palm

line
Average Increase leaf number (n)

3 year 4  year 5 year
Krabi ChiangRai NongKhai Krabi ChiangRai NongKhai Krabi ChiangRai NongKhai

176 35.31 39.11 33.6 23.66 22.64 27.00 25.81 29.28 22.28
198 35.90 37.17 33.1 24.28 21.94 25.94 26.01 28.83 23.59
207 32.89 36.69 32.6 24.70 24.00 27.50 26.64 30.75 26.19
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line
Average Increase leaf number (n)

3 year 4  year 5 year
Krabi ChiangRai NongKhai Krabi ChiangRai NongKhai Krabi ChiangRai NongKhai

ST1 35.53 38.53 34.5 21.24 22.06 27.19 26.82 29.22 23.81
ST2 34.95 36.92 35.3 25.24 20.75 28.41 25.68 27.44 24.22

Mean 34.92 37.68 33.82 23.82 22.28 27.21 26.19 29.1 24.02
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05

ความยาวทางใบ เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 3 ปความยาวทางใบอยูในชวง 2.43 – 2.97 เมตร (Table 2) และความยาวทาง
จะเพ่ิมข้ึนเมื่ออายุปาลมนํ้ามันมากข้ึน และจะคงท่ีเมื่ออายุ 8 ป ซึ่งความยาวทางใบท่ีนอยจะทําใหการแขงขันการแยงแสงของตน
ปาลมนํ้ามันชาลง แตเมื่อถึงระยะท่ีทางใบสานกันชวงระหวางแถวการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันจะคอนขางคงท่ี สําหรับความ
ยาวทางใบของปาลมนํ้ามันท่ีปลูกทดสอบในจังหวัดหนองคายเมื่ออายุ 4 และ 5 ป มีความยาวทางมากกวาปาลมนํ้ามันในจังหวัด
กระบี่และเชียงราย มีความยาวทางใบ 4.25 และ 4.69 เมตรตามลําดับ
Table 2 Average frond length of Tenera palm

line
Average frond length (m)

3 year 4  year 5 year
Krabi ChiangRai NongKhai Krabi ChiangRai NongKhai Krabi ChiangRai NongKhai

176 2.88 2.81 2.66 3.59 3.78 4.37 3.88 3.83 4.89
198 2.75 2.87 2.73 3.21 3.57 3.95 3.66 3.66 4.47
207 2.43 2.88 2.85 3.32 3.65 4.01 3.69 4.06 4.59
ST1 2.97 2.97 2.93 3.94 3.86 4.47 4.16 3.96 4.79
ST2 2.93 2.90 2.71 3.74 3.53 4.45 3.84 3.76 4.69

Mean 2.79 2.89 2.78 3.56 3.68 4.25 3.85 3.85 4.69
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05

พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง การเจริญเติบโตของพ้ืนท่ีหนาตัดแกนแกนทางใบจะเพ่ิมข้ึนตามอายุปาลมนํ้ามัน เมื่ออายุปาลม
นํ้ามัน 3ป มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางในชวง 9.87-10.22 ตารางเซนติเมตร (Table 3) และเริ่มคงท่ีเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 8 ป เมื่อ
ปาลมนํ้ามันมีอายุ 4 และ5 ป มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางทุกสายพันธุของปาลมนํ้ามันท่ีจังหวัดกระบี่ มีคาเฉลี่ย 12.95 และ16.47
ตารางเซนติเมตร ซึ่งมีคาเฉลี่ยนอยกวาเชียงรายและหนองคาย พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของปาลมนํ้ามันของของสายพันธุจะแตกตาง
กันสภาพภูมิอากาศ ซึ่งชวงหนาแลงท่ีมีฝนตกนอยกวา 100 มิลลิเมตร จังหวัดเชียงรายและหนองคายมีการใหนํ้าขณะท่ีปาลมนํ้ามัน
ท่ีปลูกท่ีกระบี่ไมมีการใหนํ้าและบางพ้ืนของแปลงยอยมีนํ้าทวมขัง 1-2 เดือน ทําใหการเจริญเติบโตลดลง
Table 3 Average petiole cross-section of Tenera palm

line
Average petiole cross-section (cm2)

3 year 4  year 5 year
Krabi ChiangRai NongKhai Krabi ChiangRai NongKhai Krabi ChiangRai NongKhai

176 11.33 12.26 10.8 16.13 17.16 24.25 18.66 22.67 25.23
198 10.10 10.40 10.7 10.05 14.94 17.02 13.58 17.10 17.92
207 9.95 11.52 10.9 11.67 17.60 16.14 16.27 24.12 20.44
ST1 9.87 10.22 10.0 13.31 15.39 17.54 15.59 17.80 19.56
ST2 12.30 10.55 11.3 13.61 13.09 21.82 18.24 18.16 20.53

Mean 10.71 10.99 10.74 12.95 15.64 19.35 16.47 19.97 20.74
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05

พ้ืนท่ีใบ พ้ืนท่ีใบจะเพ่ิมข้ึนเมื่อปาลมนํ้ามันอายุมากข้ึนและเริ่มคงตัวประมาณปท่ี 8 ข้ึนไป จากขอมูลการทดลอง พบวา
เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 3 ป  มีพ้ืนท่ีใบ 2.53-3.24 ตารางเมตร (Table 4) และเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป มีพ้ืนท่ีใบสูงข้ึน 3.68-8.26
ตารางเมตร พบวาลูกผสม 176 มีพ้ืนท่ีใบสูงกวาพันธุอ่ืน ทุกอายุปาลมนํ้ามันและสถานท่ีทดลอง พ้ืนท่ีใบสูงสุดเมื่อปาลมอายุ 5 ป
สายพันธุมีพ้ืนท่ีใบ ระหวาง 4.98 – 8.26 ตารางเมตร และพันธุ 198 มีพ้ืนท่ีใบนอยสุดมีคา 3.68 – 5.80 ตารางเมตร พ้ืนท่ีใบของ
สายพันธุปาลมนํ้ามันทุกพันธุมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันในสถานท่ีทดลองตางๆ แตพ้ืนท่ีใบของแตละสายพันธุจะมีความ
แตกตางกันแตละสถานท่ีทดลอง ซึ่งข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมและการจัดการสวนปาลมนํ้ามันใหเหมาะสมความปาลมนํ้ามัน
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Table 4 Average leaf area of Tenera palm

line
Average leaf area (m3)

3 year 4  year 5 year
Krabi ChiangRai NongKhai Krabi ChiangRai NongKhai Krabi ChiangRai NongKhai

176 3.24 3.00 3.0 3.80 6.33 7.39 5.01 4.98 8.26
198 2.69 2.53 3.1 2.78 5.12 4.81 3.68 4.48 5.80
207 2.69 2.72 3.8 3.17 5.98 4.79 4.12 4.92 6.74
ST1 3.18 2.79 3.3 4.01 5.71 5.83 4.60 5.09 7.08
ST2 3.12 2.85 2.7 4.09 4.93 5.58 4.21 5.30 7.19

Mean 2.98 2.78 3.18 3.57 5.61 5.68 4.32 4.95 7.01
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05

อัตราสวนเพศปาลมน้ํามัน ในสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมเชนการขาดนํ้าหรืออุณหภูมิต่ําจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลง
นํ้าตาลเปนแปงซึ่งมีผลตอสารควบคุมการเจริญเติบโต เชน  ออกซิน (NAA) มีผลตอการพัฒนาตาดอกตัวเมีย จิบเบอเรลลิน มีผล
ตอการพัฒนาตาดอกตัวผูของปาลมนํ้ามัน (Helene et al., 2011) และสภาวะนํ้าทวมขังก็เชนเดียวกัน ดังน้ันเมื่อเจอ
สภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมกอน 14.5 เดือนจะมีโอกาสใหเน้ือเยื่อเจริญพัฒนาเปนดอกตัวผู ปาลมนํ้ามันอายุนอยจะมีจํานวนทาง
ใบเพ่ิมอัตราเฉลี่ย 3 ใบตอเดือน จากการทดลองเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 4 และ 5 ป พบวา อัตราสวนเพศผูของลูกผสมสุราษฎรธานี 1
ต่ําสุด เทากับ 6.6 – 10.47 (Table 5) แตเมื่ออายุปาลมนํ้ามัน 5 ป อัตราสวนเพศเมียท่ีกระบี่ มีคานอยท่ีสุด ซึ่งอัตราสวนเพศจะ
ข้ึนอยูกับสภาพแวดลอม แตมีความแตกตางกันระหวางพันธุ
Table 5 Average male sex ratio of Tenera palm

line
Sex ratio (male)

4  year 5 year
Krabi ChiangRai NongKhai Krabi ChiangRai NongKhai

176 28.57 1.03 20.14 52.60 65.93 52.98
198 21.14 8.59 12.97 35.49 46.05 47.04
207 22.40 4.35 14.32 45.44 45.07 49.91
ST1 6.60 10.47 7.66 28.08 37.04 39.77
ST2 16.28 12.03 40.53 60.64 55.86 52.28

Mean 19.00 7.29 19.12 44.45 49.99 48.40
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05

อัตราสวนเพศเมีย พบวา เมื่อปาลมอายุ 4 และ 5 ป ลูกผสมสรุาษฎรธานี 1 มีอัตราสวนเพศเมียสูงกวาลูกผสมอ่ืน ซึ่ง
อัตราสงเพศเมียสามารถแสดงถึงการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดดี และนอกจากน้ันยังบงช้ีถึงความสามารถของการใหผลผลิต
ลวงหนา 5.5 – 6 เดือน
Table 6 Average male sex ratio of Tenera palm

line
Sex ratio (female)

4  year 5 year
Krabi ChiangRai NongKhai Krabi ChiangRai NongKhai

176 71.02 98.46 78.58 47.40 34.07 46.49
198 77.95 90.99 85.86 63.89 53.23 52.21
207 77.28 95.40 84.82 54.56 54.69 48.99
ST1 93.12 89.53 91.84 71.83 61.77 58.84
ST2 83.58 86.87 58.17 39.36 43.86 47.56

Mean 80.59 92.25 79.85 55.41 49.52 50.82
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05

อัตราสวนดอกกระเทย มีจํานวนนอยมีคาระหวาง 0 - 1.29 เปอรเซ็นต (Table 7) เมื่อเทียบกับอัตราสวนเพศผูและเพศ
เมียแสดงวาปจจัยท่ีมากระทบใหเน้ือเยื่อเจรญิเปนดอกตัวผูน้ันรุนแรงจนไมสามารถทําใหมีลักษณะดอกกระเทยข้ึนได
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Table 7 Average herm sex ratio of Tenera palm

line
Sex ratio (herm)

4  year 5 year
Krabi ChiangRai NongKhai Krabi ChiangRai NongKhai

176 0.40 0.51 1.29 0.00 0.00 0.53
198 0.91 0.43 1.16 0.62 0.71 0.75
207 0.32 0.25 0.86 0.00 0.24 1.10
ST1 0.28 0.00 0.50 0.09 1.19 1.39
ST2 0.14 1.10 1.29 0.00 0.28 0.15

Mean 0.41 0.46 1.02 0.14 0.48 0.78
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05

จํานวนดอกท้ังหมด โดยปกติปาลมนํ้ามันมีจํานวนใบเพ่ิมปละ 36-40 ทางใบ ซึ่งทุกทางใบมีเน้ือเยื่อเจริญสามารถ
พัฒนาเปนตาดอกเพศเมียไดเมื่ออยูในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม พบวาเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 4 และ 5 ป จํานวนดอกท้ังหมดของ
จังหวัดกระบี่มีจํานวนชอดอกเฉลี่ยท้ังหมดนอยสุด 9.97 และ 12.58 ดอก ตามลําดับ ซึ่งแตละคูผสมมีจํานวนดอกใกลเคียงกัน เมื่อ
ปาลมนํ้ามันอายุ 4 ปจังหวัดกระบี่ มีจํานวนดอก 7.85 -12.36 ดอก จังหวัดเชียงรายมีจํานวนดอก 14.85-20.44 ดอก จังหวัด
หนองคาย มีจํานวนดอก 11.91-18.31 ดอก ซึ่งเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 5 ปก็มีแนวโนมทิศทางเดียวกัน ซึ่งจากขอมูลจํานวนดอก
ท้ังหมดสามารถบอกไดถึงสภาพแวดลอมของแตละพนท่ีไดอยางคราวๆ เน่ืองจากจังหวัดเชียงรายและหนองคายมีการใหนํ้าในชวงท่ี
มีปริมาณฝนนอย กวา 100 มิลลิเมตร ขณะท่ีจังหวัดกระบี่ไมมีการใหนํ้าและมีนํ้าทวมขังในชวงฤดูฝน ทําใหมีจํานวนดอกนอยกวา
จังหวัดเชียงรายและหนองคาย
Table 8 Average total flower number of Tenera palm

line
Total flower number

4  year 5 year
Krabi ChiangRai NongKhai Krabi ChiangRai NongKhai

176 12.36 18.50 17.66 11.93 14.61 17.50
198 11.00 14.81 18.31 14.09 17.89 21.72
207 7.85 17.50 15.22 11.63 17.50 20.22
ST1 9.72 17.72 17.50 13.68 14.81 18.06
ST2 8.93 20.44 11.91 11.59 15.17 19.59

Mean 9.97 17.79 16.12 12.58 16.00 19.42
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
ผลผลิตของปาลมน้ํามัน

ผลผลิตทะลายสด ข้ึนกับสภาพแวดลอม การจัดการสวน และอายุของปาลมนํ้ามัน สําหรับจํานวนทะลายน้ันจะ
แปรผกผันกับนํ้าหนักทะลาย และแปรผันกับสภาพแวดลอม จํานวนทะลายของปาลมนํ้ามัน พบวาเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป ท่ี
ปลูกท่ีจังหวัดชียงรายมีจํานวนทะลายสูงสุด คาเฉลี่ยทุกคูผสม เทากับ 11.24 ทะลาย และจํานวนทะลายของแตละพันธุมีแตกตาง
กันเล็กนอย ในจังหวัดกระบี่ลูกผสมสุราษฎรธานี 1 มีจํานวนทะลายสูงสุด 8.20 ทะลายตอป (Table 9) ขณะท่ีเชียงรายและ
หนองคายมีจํานวนทะลายไมแตกตางกันเน่ืองจากการใหนํ้า ซึ่งจํานวนทะลายสามารถบงบอกสภาพ แวดลอมท่ีปาลมนํ้ามันขณะท่ี
ปาลมนํ้ามันเลือกเพศดอก กอนการเก็บเก่ียวทะลายประมาณ 20 - 20.5 เดือนสําหรับปาลมนํ้ามันอายุนอยและ 27.5 - 28 เดือน
สําหรบปาลมนํ้ามันท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ี
Table 9 Average bunch number per palm of Tenera palm

line
Bunch No. (palm-1 year-1)

4  year 5 year
Krabi ChiangRai NongKhai Krabi ChiangRai NongKhai

176 6.82 - 8.38 5.58 12.31 6.81
198 6.73 - 8.47 7.24 12.94 9.59
207 4.32 - 6.09 6.25 9.28 9.22
ST1 8.32 - 9.44 8.20 10.83 10.65
ST2 7.62 - 3.50 4.64 10.83 7.53

Mean 6.76 7.18 6.38 11.24 8.76
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05
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น้ําหนักทะลาย สภาพแวดลอมและการดูแลรักษาสวนมีผลตอนํ้าหนักทะลาย กอนการเก็บเก่ียวปาลมนํ้ามัน 5.5 – 6
เดือนมีผลตอการพัฒนาทะลายการ เชนขยายตัวของเซลล การะสะสมนํ้ามัน ทําใหมีผลตอนํ้าหนักทะลาย เมื่อปาลมนํ้ามันนํ้ามัน
อายุ 5 ป ณ.จังหวัดชียงรายมีนํ้าหนักทะลายต่ําสุด คาเฉลี่ยทุกคูผสม เทากับ 5.11 กิโลกรัม ซึ่งนํ้าหนักทะลายของแตละพันธุ
ใกลเคียงกัน จังหวัดกระบี่ มีนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยอยูในชวง 6.83-8.11 กิโลกรัม จังหวัดเชียงราย มีนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยอยูระหวาง
4.54-5.69 กิโลกรัม จังหวัดหนองคาย มีนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย 8.25-9.93 กิโลกรัม (Table 10)
Table 10 Average bunch weight of Tenera palm

line
Bunch weight (kg bunch)

4  year 5 year
Krabi ChiangRai NongKhai Krabi ChiangRai NongKhai

176 3.37 - 9.22 8.09 4.54 8.49
198 4.65 - 8.47 7.31 5.69 9.10
207 6.01 - 9.29 7.34 5.01 9.93
ST1 4.01 - 8.56 8.11 5.50 8.25
ST2 5.42 - 8.00 6.83 4.82 9.24

Mean 4.69 - 8.71 7.54 5.11 9.00
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05

ผลผลิต ผลผลิตทะลายของปาลมนํ้ามันมีความสัมพันธกับระหวางจํานวนทะลายและนํ้าหนักทะลาย เมื่อปาลมนํ้ามัน
นํ้ามันอายุ 5 ป ทุกสถานท่ีทดลองมีความแตกตางกัน จังหวัดหนองคายมีนํ้าหนักทะลายตอตนเฉลี่ยทุกสายพันธุสูงสุด 79.16
กิโลกรัม และคูผสมมีนํ้าหนักทะลายตอตนความแตกตางกันเชนเดียว คูผสม 198 และลูกผสมสุราษฎรธานี 1 มีนํ้าหนักตอตน
53.10 – 88.81 และ 59.54 – 88.35 กิโลกรัม ตามลําดับ (Table 11)
Table 11 Average fresh fruit bunch of Tenera by Intercrossing

line
Fresh fruit bunch (kg palm-1year-1)

4  year 5 year
Krabi ChiangRai NongKhai Krabi ChiangRai NongKhai

176 22.31 - 76.58 45.16 55.85 57.92
198 30.18 - 71.78 53.10 73.85 88.81
207 26.99 - 56.25 46.69 46.24 89.49
ST1 30.93 - 81.12 66.87 59.54 88.35
ST2 40.54 - 27.98 31.48 52.86 71.22

Mean 30.19 - 62.74 48.66 57.67 79.16
Means in the same column followed by the common letter are not significantly different by DMRT at P ≤ 0.05

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
ปาลมนํ้ามันปลูกในพ้ืนท่ีพบวามีปริมาณฝนแปรปรวนระหวาง 1,010-5,400 มิลลิเมตรตอป และมีผลผลติทะลายเฉลี่ยอยู

ระหวาง 1.55 -6.06 ตันตอไรตอป เมื่อมีปริมาณนํ้าฝนสูงข้ึน มีแนวโนมทําใหผลผลิตทะลายสดสูงข้ึนดวย อยางไรก็ตามพบวาใน
บางกรณีปริมาณฝนของพ้ืนท่ีปลูกบางครั้งก็ไมสอดคลองกับผลผลิตท่ีไดรับ เชนประเทศมาเลเซียพ้ืนท่ีปลูกท่ีมาลัคคาและซาราวัคมี
ปริมาณนํ้าฝน 1,580 และ 3,400 มิลลิเมตรตอป ตามลําดับ แตมีผลผลิตทะลาย 4.94 และ 4.62 ตันตอไรตอป (Goh, 2000.)

สําหรับอุณหภูมิพบวา อุณหภูมิท่ีสูงหรือต่ําเกินไปจํากัดการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน  พ้ืนท่ีปลูกท่ีมีอุณหภูมิสูงเกินไป
มีผลกระทบมากกวาท่ีอุณหภูมิต่ํา  โดยท่ัวไปในปาลมนํ้ามันท่ีมีอายุมากอุณหภูมิใบคอนขางคงท่ีและต่ํากวาอุณหภูมิของอากาศ
จากการทดลองของ Ruiz Romero และ Henson (2002) พบวา อุณหภูมิท่ีมีผลตอการสังเคราะหแสงอยูระหวาง 33-40 องศา
เซลเซียส ซึ่งอาจเน่ืองจากคาความตองการนํ้าเพ่ิมของอากาศ (VPD)สูงและชักนําใหปากใบปด ทําใหอัตราการสังเคราะหแสงลดลง
นอกจากน้ันยังมีการศึกษาการทดสอบปาลมนํ้ามันลูกผสมในพ้ืนท่ีหนาวของแอฟริกา (ท่ีระดับความสูง 1,000 masl, -1,500
masl) พบวา สามารถปรับตวัไดดี เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 2.5-3 ป เริ่มใหผลผลิตทะลาย ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยอายุ 8 ป ของคูผสม
Banmenda x Avros (CT) 24.4 ตันตอเฮกแตรตอป คูผสม Deli x Avros 23.5 ตันตอเฮกแตรตอป คูผสม Tanzania x Avros
(CT) 22.3 ตันตอเฮกแตรตอป (Chapman et al.,2003)

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
ไดพันธุลูกผสมเทเนอราท่ีใหผลผลติสูงและสามารถปรบัตัวใหเหมาะสมสาํหรับพ้ืนท่ีภาคใต ภาคเหนือ และภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ สําหรับใหเกษตรท่ีสนใจปลูกปาลมนํ้ามันนําไปปลูกตอไป
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การคัดเลือกแมและพอพันธุปาลมน้ํามันท่ีมีศักยภาพในการใหผลผลิตลูกผสมเทเนอรา
ท่ีทนตอสภาพหนาวและแลง

Selection of Oil Palm Parent Suitable for Resistant to Cold and Drought Conditions
เพ็ญศิริ  จํารัสฉาย1/ กาญจนา ทองนะ2/ พสุ สกุลอารีวัฒนา2/ อรรตัน  วงศศรี1/ ธํารง  เช้ือกิตติศักดิ์3/

สมใจ โควสรุัตน3/ จําลอง  กกรัมย3/

…………………………………………………………………………….
บทคัดยอ

การคัดเลือกแมและพอพันธุปาลมนํ้ามันท่ีมีศักยภาพในการใหผลผลิตลูกผสมเทเนอราท่ีทนตอสภาพหนาวและแลง
ทําการศึกษาท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคายและศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานีระหวางป พ.ศ.2552-2558 มีวัตถุประสงค
เพ่ือคัดตนพอและแมพันธุปาลมนํ้ามันท่ีสามารถปรับตัวไดดีในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เพ่ือสรางลูกผสมเทเนอราท่ีมีลักษณะ
ทนหนาวและแลงของกรมวิชาการเกษตร สําหรับเกษตรกรในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยกลุมแมพันธุปาลมนํ้ามันมี 3 สาย
พันธุ คือ D75 D78 และ D84 เปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 1 และลูกผสมสุราษฎรธานี 2 กลุมพอพันธุปาลมนํ้ามันมี 4
สายพันธุ คือ 109/307T Self, 106/238T Self, 159/398T x 159/379P และ139/180T x 139/212P ผลการทดลองพบวา แม
พันธุปาลมนํ้ามันท่ีมีการปรับตัวไดดีในสภาพหนาวและแลง เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป พบวา สายพันธุ D78 มีจํานวนทะลาย
นํ้าหนักทะลายเฉลี่ย และผลผลิตทะลายตอตนสูงสุด 6.11 ทะลาย 7.01 กิโลกรัม และ 43.31 กิโลกรัมตอตน ตามลําดับ และเมื่อ
คัดเลือกรายตนของแมพันธุ D78 จํานวน 3 ตน มีการปรับตัวเขากับสภาพหนาวและแหงแลงไดดี คือ หมายเลข 217 232 และ233
มีผลผลิตรวม 2.75 3.00 และ 2.50 ตันตอไร ตามลําดับ สําหรับกลุมพอพันธุปาลมนํ้ามันพบวา พอพันธุปาลมนํ้ามันสายพันธุ
109/307T มีจํานวนตนมีจํานวนท่ีเริ่มมีดอกเร็วสุดถึง 36.66 %ของจํานวนตนท้ังหมด และในกลุมพอพันธุปาลมนํ้ามันสายพันธุ
109/307T self, 106/238T self, 139/180T x 139/212P และ 159/398T x 159/379P มีทางใบบิดท่ีเปนความผิดปกติทาง
พันธุกรรม ในพอพันธุปาลมนํ้ามันสายพันธุ 159/398T x 159/379P มีอาการทางใบบิดสูงถึง 29.62 เปอรเซ็นต ของจํานวนตน
ท้ังหมด  แตไมพบลักษณะทางใบบิดในพอพันธุปาลมนํ้ามันสายพันธุ 139/180T x 139/212P

Abstract
To Investigate of the cold and drought tolerance of mother palm (D75, D78 and D84) and father palm

(109/307T Self, 106/238T Self, 159/398T x 159/379P and 139/180T x 139/212P) population for producing
tenera oil palm hybrids. The experiment had been established at the Agricultural Research and Development
Center in Nong Khai, and Ubon Ratchathani Field Crops Research Center during the year 2009-2015. The
results showed that the mother line D78 could adapt in cold and drought area and displayed 6.11, 7.01 and
43.31 kg/palm of bunch number, bunch weight, and fresh fruit bunch, respectively. Among the father
population, line 109/307T self presented the earliest flowers 36.66 %. Line 109/307T Self, 106/238 T Self, and
159/398T x 159/379P displayed a crown disease whereas did not find this disease in line 139/180T x
139/212P.

คํานํา
ปาลมนํ้ามัน (Elaeis guineensis Jacq.) เปนพืชเศรษฐกิจท่ีมีความสําคัญของภาคใตเน่ืองจากสามารถใหผลผลิตตอนํ้ามัน

ตอหนวยพ้ืนท่ีไดสูงกวาพืชนํ้ามันชนิดอ่ืน แผนยุทธศาสตรอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามัน พ.ศ. 2548-2552 ของกระทรวงเกษตรและ
สหกรณ ไดกําหนดเปาหมายสําคัญ คือ การเพ่ิมพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามัน โดยตั้งเปาขยายพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันใหได 10 ลานไรในป
2572 และเพ่ิมศักยภาพการผลิตโดยมุงเนนการเพ่ิมผลิตตอไร  ดังน้ันจึงมีความจําเปนท่ีจะตองวิจัยและพัฒนาพันธุและเทคโนโลยี
อยางตอเน่ือง เพ่ือศึกษาและคัดเลือกพันธุท่ีใหผลผลิตสูงและปรับตัวเขากับสภาพแวดลอม สําหรับผลิตเมล็ดพันธุจําหนายจายแจก
ใหเกษตรกร นอกจากน้ันจะเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตปาลมนํ้ามันใหดียิ่งข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งในเขตพ้ืนท่ีท่ีขยายการ
ปลูกปาลมนํ้ามันในแหลงภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ เพ่ือใหสามารถรองรับความตองการนํ้ามันปาลมท่ีขยายตัว
เพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว ไดอยางเพียงพอ  ดังน้ันกรมวิชาการเกษตรจึงไดดําเนินงานโครงการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน โดยไดรับการ
สนับสนุนจาก UNDP/FAO ในการจัดซื้อเช้ือพันธุกรรมปาลมนํ้ามันจากบริษัท ASD (Agriculture Service and Development)
ประเทศคอสตาริกา เช้ือพันธุปาลมนํ้ามันเหลาน้ี บริษัท ASD ไดแลกเปลี่ยนกับแหลงตางๆ ไดแก Chermara Harrisons และ
PORIM ประเทศมาเลเซีย,  DAMI ประเทศปาปวนิวกินี,  SOCFIN และ AVROS ประเทศอินโดนีเซีย, Lobe ประเทศแคเมอรูน,

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี 2/ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย 3/ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี
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ประเทศไอวอรีโคสต, และประเทศแซร ซึ่งมีความหลากหลายและมีลักษณะเดนตางๆเหมาะสม ซึ่งเช้ือ EKONA มีประวัติวาไดจาก
การรวบรวมเช้ือพันธุจากเมือง Bamenda ซึ่งเปนเขตท่ีสูง อากาศหนาวเย็นลักษณะของปาลมนํ้ามันพันธุน้ีจึงมีการปรับตัวเขากับ
สภาพอุณหภูมิต่ําได ขณะท่ีแหลงแมพันธุท่ีใชในการปรับปรุงพันธุเปนกลุม Deli Dura ท่ีมีลักษณะท่ีสําคัญคือผลผลิตทะลายสดสูง
และสม่ําเสมอ (อรรัตน, 2550) แหลงเช้ือพอจาก EKONA และ Tanzania Nigeria ท่ีมีปรับตัวไดดีในเขตสภาพแหงแลง ดังน้ัน
จําเปนตองคัดเลือกแมและพอพันธุท่ีสามารถปรับเขากับสภาพหนาวและแหงแลงไดดี  เพ่ือใชผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเทเนอรา
(DxP) ท่ีมีศักยภาพในการใหผลผลิตสูงสําหรับเขตพ้ืนท่ีท่ีมีสภาพอากาศหนาวและแหงแลง

วิธีดําเนินการ
อุปกรณ

1. เช้ือพันธุกรรมพอ-แมพันธุปาลมนํ้ามัน และพันธุเปรียบเทียบ
1.1 ประชากรแมพันธุ มี 3 สายพันธุ คือ D75  D78 และ D84
1.2 ประชากรพอพันธุ มี 4 สายพันธุ คือ 109/307 T Self 106/238 T  Self 159/398 T x 159/379 P และ

139/180 T x 139/212 P
1.3 ลูกผสมสรุาษฎรธานี 1 และลูกผสมสุราษฎรธานี 2
2. อุปกรณและเครื่องมือท่ีเก่ียวของกับการจัดการสวนปาลมนํ้ามัน
3. อุปกรณและเครื่องมือท่ีเก่ียวของกับการวัดการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน

วิธีการ
คัดเลือกตนแมพันธุท่ีมีประวัติและลักษณะทนหนาวและแลง  ผสมขามตนของแมพันธุปาลมนํ้ามัน จาํนวน 3 สายพันธุ

เบอร D75 D78  และ D84 เพาะตนกลา ดูแลรักษา และปลูกโดยการวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา จํานวน 20 ตน/
แปลงยอย โดยใชลูกผสมสรุาษฎรธานี 1 และ 2 เปนพันธุเปรยีบเทียบ พ้ืนท่ีปลูก 18 ไร มีประวัติพันธุ ดังน้ี

กรรมวิธี สายพันธุ ประวัติ ประเภท แหลงท่ีมา
1 D75 C42x67D Deli Dura Chemara BPRO
2 D78 C2120x184D Deli Dura Chemara BPRO
3 D84 DAM564x693D Deli Dura Chemara BPRO
4 ST1 IRH 629:316T x C 2120:184D Tenera ศวป.สุราษฎรธานี
5 ST2 IRH618:158T x C 2120 :184D Tenera ศวป.สุราษฎรธานี

คัดเลือกตนพอพันธุท่ีมีประวัติและลักษณะทนหนาวและแลง สรางกลุมประชากรปาลมนํ้ามัน จํานวน 4 สายพันธุ  เพาะ
ตนกลา ดูแลรักษา และปลูกโดยไมมีการวางแผนการทดลอง สายพันธุ 109/307  จํานวน 30 ตน สายพันธุ 106/238  จํานวน 30
ตน สายพันธุ 59/398 T x159/379 P จํานวน 189 ตน และสายพันธุ 139/180 Tx139/212 P จํานวน 119 ตน รวมพ้ืนท่ีปลูก
17 ไร  มีประวัติพันธุ ดังน้ี

กรรมวิธี แม พอ ประเภท แหลงท่ีมา
1 109/307 T 109/307 T Tenera, Dura,  Pisifera ศวป.สุราษฎรธานี
2 106/238 T 106/238 T Tenera, Dura,  Pisifera ศวป.สุราษฎรธานี
3 159/398 T 159/379 P Tenera, Pisifera ศวป.สุราษฎรธานี
4 139/180 T 139/212 P Tenera,Pisifera ศวป.สุราษฎรธานี
วิเคราะหเปรยีบเทียบความแตกตางระหวางสายพันธุ/คูผสม ใช DMRT (Duncan’s Multiple range Test)

การบันทึกขอมูล
บันทึกขอมูลการเจริญเติบโต  ผลผลิต องคประกอบของทะลาย และองคประกอบทางเคมี และลักษณะประจําพันธุอ่ืนๆ

เปนรายตน
1. การเจรญิเติบโต
เมื่ออายุปาลมนํ้ามัน 3 ปเปนตนไป วัดลักษณะการเจริญเติบโตตางๆปละครั้งตามวิธีการของ Corley and Breure

(1988) โดยทําการวัดการเจริญเติบโตแตละคูผสม จํานวน 20 ตนตอแปลงยอย ดังน้ี
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1.1 พ้ืนท่ีใบ เริ่มวัดเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 3 ป โดยใชทางใบท่ี 1 เปนตวัแทน (ทางใบท่ี 1 หมายถึงทางใบใหม ท่ีมีใบยอยคลี่
และเจริญเต็มท่ี) วัดความกวางและความยาวของใบยอยจํานวน 3 คู โดยใชใบท่ีอยูประมาณก่ึงกลางของทางใบ คํานวณคาเฉลี่ย
และคณูดวยจาํนวนใบยอยท้ังหมด และคณูดวยคา correction factor 0.55

1.2  ความยาวแกนทางใบ เริ่มวัดเมื่ออายุ 3 ป โดยใชทางใบท่ี 1 วัดจากจุดท่ีเริ่มมีใบยอยท่ีโคนแกนทาง ( lowest
rudimentary leaflets) ถึงปลายสุดของแกนทางใบ (tip of rachis)

1.3 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง  เริ่มวัดเมื่ออายุ 3 ป วัดความกวาง และตามความลึกของกานแกนทางการวัด วัดท่ีตําแหนง
เดียวกัน คือจุดท่ีเริ่มมีใบยอย ของโคนแกนทางใบท่ี 1

1.4 ความสูง วัดครั้งแรกเมื่ออายุ 6 ป โดยใชทางใบท่ี 41 เปนฐานครั้งแรกวัดความสูงจากพ้ืนดินถึงตําแหนงทางใบท่ี 41
และในปตอไปวัดความสูงจากพ้ืนดิน (เดิม) ถึงตําแหนงทางใบท่ี 41 (ใหม)

2.1.5  จํานวนทางใบเพ่ิม ทําเครื่องหมายท่ีทางใบท่ี 1 ในปแรกและทําตอเน่ืองทุกป นับจํานวนทางใบท่ีเพ่ิมข้ึนในแตละป
2. ผลผลิตทะลายสด และองคประกอบผลผลติ

ดําเนินการเก็บเก่ียวผลผลิตเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 3 ปการเก็บเก่ียวไดกําหนดรอบการเก็บเก่ียวทุก 15 วันตลอดท้ังปอยาง
ตอเน่ือง โดยเก็บขอมลูตอไปน้ี ผลผลิตทะลายสดตอตนตอป ผลผลติทะลายสดตอไรตอป ผลผลิตทะลายสดสะสมตั้งแต อายุ 4-8
ป จํานวนทะลายตอตนตอป จํานวนทะลายตอไรตอป จํานวนทะลายสะสม และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยของคูผสมในแตละป

3. องคประกอบทะลาย
สุมตัวอยางทะลายปาลมนํ้ามนัจากแตละคูผสม เปนทะลายท่ีสมบูรณปกตไิมมแีมลงหรือโรคทําลาย จํานวน 10-15 ทะลาย

ตอแปลงยอยตอป  เก็บเก่ียวเมื่อทะลายสุกแกพอดี (สังเกตจากมีผลรวง 1-5 ผล)  รวบรวมทะลายปาลมนํ้ามันท่ีสุมตัวอยางเขา
หองปฏิบัติการ ข้ันตอนการเตรียมตัวอยาง ดําเนินตามวิธีการของ Ooi. (1978) โดยคิดเปนเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก และใช
กระบวนการสกัดนํ้ามันดิบโดยวิธี Soxtec ซึ่งขอมูลองคประกอบทะลายท่ีศึกษา ประกอบดวย กานทะลาย การติดผล นํ้าหนักผล
เฉลี่ย เปลือกนอกสด/ผล กะลา/ผล เน้ือใน/ผล นํ้ามัน/เปลือกนอกแหง นํ้ามัน/เปลือกนอกสด นํ้ามัน/ทะลาย

ระยะเวลาและสถานท่ี
เริ่มตน เดือนตลุาคม 2553 สิ้นสดุเดือนกันยายน 2558
ณ ศูนยวิจัยและพัฒนาจังหวัดหนองคาย และศูนยวิจยัพืชไรอุบลราชธานี

ผลการทดลองและวิจารณ
การทดสอบแมพันธุปาลมนํ้ามันท่ีมีศักยภาพในการใหผลผลิตลูกผสมเทเนอราท่ีทนทานตอสภาพหนาวและแลงอยูในชวง

ระยะแรก   ซึ่งปลูกปาลมนํ้ามันเมือ่  เดือน กรกฎาคม  2552 ขณะน้ี ปาลมมันมีอายุ 6 ป 2 เดือนซึ่งการเก็บขอมูลการเจริญเติบโต
และผลผลิตของปาลมนํ้ามันเริม่ เมื่ออายุ 3 ป

จํานวนใบท้ังหมดของปาลมน้ํามนั โดยท่ัวไปควรมีอยางนอย 40 ทางใบสําหรับปาลมอายุนอยและจะลดลงเมื่อปาลม
อายุมากข้ึน แตเน่ืองจากการทดลองเพ่ือทดสอบการคัดแมท่ีมีลักษณะปรบัตัวไดดีกับสภาพแหงแลง จึงไมมีการจัดการนํ้า สงผลให
ทางใบลางของปาลมนํ้ามันแหง ซึ่งผลตอทางใบท้ัง ดังน้ันทางใบปาลมนํ้ามันจึงนอยกวาเกณฑท่ีเหมาะสม จากการทดลองพบวา
D78 เมื่ออายุปาลมนํ้ามัน 6 ป มจีํานวนทางใบท้ังหมดสูงสุด 29.34 ทางใบ (Table 1) ซึ่งมีความสมัพันธกับผลผลติเพราะทุกทาง
ใบมีเน้ือเยื่อเจริญท่ีสามารถพัฒนาเปนดอกตัวเมียซึ่งข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมขณะท่ีเน้ือเยือ่เจรญิพัฒนาเชนกัน

Table 1 Average total leaf number of population Deli Dura/Tenera palm

Line Total leaf number (n)
3  year 4 year 5  year 6 year Average

D 75 25.23 24.30 18.94 24.94 23.35
D 78 25.20 24.29 19.09 29.34 24.48
D 84 23.33 20.89 19.95 23.08 21.81
ST 1 21.81 17.72 18.31 23.29 20.28
ST 2 23.64 19.90 17.58 20.67 20.45
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พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง การเจรญิเติบโตของพ้ืนท่ีหนาตัดแกนแกนทางใบจะเพ่ิมข้ึนตามอายปุาลมนํ้ามันและเริ่มคงท่ีเมื่อ
ปาลมนํ้ามันอายุ 8 ป จากการทดลองพบวา เมื่ออายุปาลมนํ้ามัน 3 ป มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางในชวง 8.28-9.46 ตารางเซนติเมตร
(Table 2) ทุกสายพันธุมีคาใกลเคียงกัน แตอายุปาลมนํ้ามันมากข้ึนเมื่อเจอสภาพแวดลอมไมเหมาะสม  พ้ืนหนาตัดแกนทางของ
ปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป มีคาเฉลี่ยลดลง มีคาอยูในชวง 8.70-13.11 ตารางเซนติเมตร และเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป พ้ืนท่ีหนาตัด
แกนทางของลูกผสมสุราษฎรธานี 2 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางสูงสุด 23.19 ตารางเซนติเมตร ซึ่งพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางสามารถบงช้ีถึง
การปรับตัวไดอีกลักษณะเมื่อเจอสภาพท่ีไมเหมาะสม เน่ืองจากเปนเสนทางการลําเลียงสารอาหารท่ีไดจากการสังเคราะหแสงเพ่ือ
สะสมในลําตน
Table 2 Average petiole cross-section of population Deli Dura/Tenera palm

Line Average petiole cross-section (cm2)
3  year 4 year 5  year 6 year Average

D 75 9.18 12.22 10.90 16.74 12.26
D 78 9.05 12.29 10.08 16.84 12.07
D 84 8.28 11.76 9.91 17.61 11.89
ST 1 8.37 11.23 8.70 15.53 10.96
ST 2 9.46 15.42 13.11 23.19 15.30

ความยาวทางใบ เมื่อปาลมนํ้ามนัอายุ 3 ปความยาวทางใบอยูในชวง 2.19-2.48 เมตร และความยาวทางจะเพ่ิมข้ึนเมื่อ
อายุปาลมนํ้ามันมากข้ึน และจะคงท่ีเมื่อปาลมนํ้ามัน อายุ 8 ป พบวา แมพันธุ D84 มีความยาวทางใบนอยท่ีสุด เมื่ออายุปาลม
นํ้ามัน 6 ป มีความยาวทางใบ 2.61 เมตร (Table 3) และD 75 มีความยาวทางใบสูงสุด 3.90 เมตร ซึ่งความยาวทางใบจะมี
ความสัมพันธระยะเวลาของทรงพุมปาลมนํ้ามันจะมีการบังแสงซึ่งกันและกันทําใหเกิดการแขงขันทําใหปาลมนํ้ามันสูงเร็วข้ึน จะมี
ผลตออายุการเก็บผลผลิตปาลมนํ้ามันเชนเดียวกัน
Table 3 Average frond length of population Deli Dura/Tenera palm

Line Average frond length (m)
3  year 4 year 5  year 6 year Average

D 75 2.46 3.24 3.40 3.90 3.25
D 78 2.48 3.22 3.30 3.75 3.19
D 84 2.28 2.74 2.86 2.61 2.62
ST 1 2.19 2.71 2.83 3.17 2.72
ST 2 2.36 2.95 3.15 3.81 3.07

พ้ืนท่ีใบ จากขอมูลการทดลอง พบวาปาลมนํ้ามันอายุ 3 ป มีพ้ืนท่ีใบอยูในชวง 3.91-4.97 ตารางเมตร (Table 4) และ
เมื่ออายุปาลมเพ่ิมข้ึนพ้ืนท่ีใบจะเพ่ิมข้ึนไปดวย เน่ืองจากมีความสมัพันธกับความยาวทางใบ แตเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 6 ปมีพ้ืนท่ีใบ
เพ่ิมข้ึนจากปาลมอายุ 3 ป เล็กนอยมีพ้ืนท่ีใบ 3.26-5.21 ตารางเมตร และพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 1 มีพ้ืนท่ีใบเฉลี่ยต่ําสดุ
เทากับ 3.46 ตารางเมตร ซึ่งพ้ืนท่ีใบมีความสําคญัเน่ืองจากพ้ืนท่ีใบเปนแหลงของการสังเคราะหอาหารของพืช ซึ่งมีความสัมพันธ
กับการสะสมอาหารในลําตนปาลมนํ้ามันและผลผลิตปาลม
Table 4 Average leaf area of population Deli Dura/Tenera palm

Line Average leaf area (m3)
3  year 4 year 5  year 6 year Average

D 75 4.78 4.34 5.83 4.88 4.96
D 78 4.68 3.95 5.88 4.79 4.83
D 84 4.23 3.28 3.68 4.30 3.87
ST 1 3.91 2.97 3.70 3.26 3.46
ST 2 4.97 3.86 5.51 5.21 4.89
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ผลผลติทะลายสดและองคประกอบผลผลติของปาลมนํ้ามันนอกจากจะข้ึนกับสภาพแวดลอม และการจดัการสวน แลวยัง
ข้ึนอยูกับอายุของปาลมนํ้ามันดวย  โดยปกติปาลมนํ้ามันในชวงแรกของการใหผลผลิตจะมีคานอยและมีความแปรปรวนสูง  เมื่อ
ปาลมนํ้ามันอายุมากข้ึนผลผลติก็จะเพ่ิมมากข้ึน  โดยจะใหผลผลิตทะลายสดถึงระดับสูงสุดเมื่ออายุ 8-9 ป จากน้ันผลผลิตจะคงท่ี
และมีแนวโนมจะใหผลผลิตลดลงเมื่ออายุมากกวา 15 ป) สําหรับนํ้าหนักทะลายตอตน  น้ันข้ึนอยูกับนํ้าหนักทะลายและจาํนวน
ทะลายของคูผสม  จากการทดลองพบวา เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป สายพันธุ D78 มีจํานวนทะลาย นํ้านักทะลาย และผลผลติตอ
ตนสูงสดุ 6.11 ทะลาย 7.01 กิโลกรัมตอทะลาย และ 43.31 กิโลกรัมตอตน ตามลําดับ ขณะท่ีสายพันธุ D84 มีจํานวนทะลาย
นํ้าหนักทะลาย และผลผลติตอตนต่ําสุด 1.11 ทะลาย 3.09 กิโลกรัมตอทะลาย และ7.56 กิโลกรมัตอตน ตามลําดับ (Table 5)
การคัดแมพันธุท่ีสามารถปรับไดดใีนสภาวะท่ีไมเหมาะสมเชน แหงแลงหรือหนาว จะคัดเลือกเปนรายตน ทําการผสมตัวเองเพ่ือ
สรางกลุมประชากรและคัดแมพันธุท่ีผานเกณฑ และการคัดแมโดยเกณฑสําหรับการคดัแมพันธุเพ่ือผลติลูกผสมในพ้ืนท่ีเหมาะสม
ไมนอยกวา 130 กิโลกรัมตอตน และพ้ืนท่ีเหมาะสมปานกลางมีนํ้าหนักเฉลี่ยไมนอยกวา 110 กิโลกรมัตอตน เฉลี่ยขอมลูผลผลิต 5
ป (กรมวิชาการเกษตร 2547) พบวาแมพันธุปาลมนํ้ามันรายตน แมพันธุ D78 จํานวน 3 ตนมีการปรับตัวเขากับสภาพแหงแลง
และหนาวไดดี คือ ตน 217 232 และ233 มีผลผลิตรวม 2.75 3.00 และ 2.50 ตัน  มีจํานวนทะลาย รวม 16 ทะลาย

Table 5 Average production of population Deli Dura/Tenera palm

Line
Production

Bunch No.
(palm-1 year-1)

Bunch weight
(kg palm-1)

Fresh fruit bunch
(kg palm-1year-1)

Fresh fruit bunch
(ton rai-1year-1)

5  year 6 year 5  year 6 year 5  year 6 year 5  year 6 year
D 75 4.19 1.86 6.10 3.55 27.86 9.49 0.63 0.22
D 78 6.11 2.86 7.01 4.36 43.31 14.91 0.99 0.34
D 84 1.11 0.36 3.09 1.41 7.56 1.88 0.17 0.04
ST 1 3.61 0.61 5.45 2.32 24.83 3.70 0.56 0.08
ST 2 2.47 0.81 4.79 2.38 15.96 4.31 0.36 0.09

อัตราสวนเพศปาลมน้ํามัน ในสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมเชนการขาดนํ้าหรืออุณหภูมิต่ําจะมผีลตอการเปลี่ยนแปลง
นํ้าตาลเปนแปงซึ่งมีผลตอสารควบคุมการเจริญเติบโต เชน  ออกซนิ (NAA) มีผลตอการพัฒนาตาดอกตัวเมีย จิบเบอเรลลิน มผีล
ตอการพัฒนาตาดอกตัวผูของปาลมนํ้ามัน (Helene et al., 2011) ดังน้ันเมื่อเจอสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมจะมีโอกาสให
เน้ือเยื่อเจรญิพัฒนาเปนดอกตัวผู จากการทดลองเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป พบวา แมพันธุปาลมนํ้ามนัสายพันธุ D75 และ D78 มี
อัตราสวนเพศเมียสูงถึง 80-89 เปอรเซ็นต ของจํานวนดอกท้ังหมด (Table 1.6-6) และปาลมนํ้ามนัอายุ 6 ป ก็เปนไปในทิศทาง
เดียวกัน ซึ่งอัตราสวนเพศเมียสามารถแสดงถึงการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดดี และนอกจากน้ันยังบงช้ีถึงความสามารถของ
การใหผลผลิตลวงหนา 5.5 – 6 เดือน

Table 1.6-6 Average sex ratio of population Deli Dura/Tenera palm

Line
Sex ratio

male female herm Total flower
5  year 6 year 5  year 6 year 5  year 6 year 5  year 6 year

D 75 7 50 89 45 4 2 13 12
D 78 18 66 80 30 2 1 15 12
D 84 61 88 33 12 3 1 11 8
ST 1 39 75 55 23 5 3 12 12
ST 2 34 88 65 11 1 1 11 9
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การคัดพอพันธุท่ีสามารถปรับตัวไดดีในสภาพแหงแลงและหนาว ปลูกพอพันธุปาลมนํ้ามันท้ัง 4 สายพันธุ จํานวนท้ังหมด
368 ตน เดือน พฤษภาคม 2556  และเดือนธันวาคม 2556 มีปรมิาณฝนตกมากและปาลมนํ้ามันเพ่ิงปลูกยังไมสามารถปรับตัวได
จึงทําใหเกิดความเสียหายกับปาลมนํ้ามันจํานวน 178 ตน การเก็บขอมูลการเจรญิเติบโตปาลมนํ้ามันเมื่ออายุครบ 3 ป และผลผลิต
เมื่ออายุ 4 ป  ในระยะเวลา 2 ปหลังปลูก ทําการบันทึกขอมลูเบื้องตน  พบวา พอพันธุปาลมนํ้ามันสายพันธุ 109/307 T เริ่มให
ดอกปาลมนํ้ามันเร็วสุด ถึง 36.66 เปอรเซ็นตของจํานวนตนท้ังหมด (Table 7) และในกลุมพอพันธุปาลมนํ้ามันสายพันธุ109/307
T  x 109/307 T  106/238 T x 106/238 และ 159/398 T x 159/379 P มีทางใบบิดท่ีเปนความผิดปกติทางพันธุกรรม ในพอ
พันธุปาลมนํ้ามันสายพันธุ 159/398 T x 159/379 P มีอาการทางใบบิดสูงถึง 29.62 เปอรเซ็นต จากจํานวนตนท้ังหมด (ภาพท่ี
1) แตไมพบลักษณะทางใบบิดในพอพันธุปาลมนํ้ามันสายพันธุ 139/180 T x 139/212 P

Table 7 Percent of phenotype of population Deli Dura/Tenera /Pisifera palm
Line % Flower % Crown disease Total palm tree

109/307 T  x 109/307 T 36.66 6.67 30
106/238 T x 106/238 T 0 16.67 30
159/398 T x 159/379 P 17.59 29.62 108
139/180 T x 139/212 P 4.54 0 22

ภาพท่ี 1 ตนปาลมนํ้ามันอายุ 2 ปสายพันธุ 109/307 106/238 T 159/398 T x 159/379 P และ139/180 T x 139/212 P

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
การคัดเลือกแมและพอพันธุปาลมนํ้ามันท่ีมีการปรับตัวไดดีในสภาพหนาวและแลง สามารถคัดเลือกลักษณะตนแมและ

พอพันธุปาลมนํ้ามันท่ีดีไดจากลักษณะการเจริญเติบโตและผลผลิตประกอบ สําหรับเกณฑการคัดแมพันธุปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีท่ีไม
เหมาะสม ตองมีผลผลิตมากกวา 110 กิโลกรัมและคัดเลือกเปนรายตน เน่ืองจากการสรางประชากรแมพันธุปาลมนํ้ามันจะมี
พันธุกรรมท่ีแตกตางกันเน่ืองจากปาลมนํ้ามันเปนพืชผสมขามจึงมีความแปรปรวนสูงในสายพันธุ ลักษณะการเจริญเติบโตของ
ปาลมนํ้ามันควรมีหนาตัดแกนทางขนาดเล็กหรือกลาง เพ่ือใหสะดวกในการเก็บเก่ียวและมีพ้ืนใบมาก เน่ืองจากเปนแหลง
สังเคราะหแสงเพ่ือสรางอาหาร ซึ่งสายพันธุ D78 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางขนาดกลาง และพ้ืนท่ีใบมาก มีจํานวนทะลาย นํ้านัก
ทะลาย และผลผลิตตอตนสูงสุด 6.11 ทะลาย 7.01 กิโลกรัมตอทะลาย และ 43.31 กิโลกรัมตอตน และคัดรายตนของแมพันธุ
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D78 มีจํานวน 3 ตนมีการปรับตัวเขากับสภาพแหงแลงและหนาวไดดี คือ ตน 217 232 และ233 มีผลผลิตรวม 2.75 3.00 และ
2.50 ตัน  มีจํานวนทะลาย รวม 16 ทะลาย สําหรับการคัดเลือกพอพันธุปาลมนํ้ามันไมสามารถคัดเลือกได เน่ืองจากผลผลิตใหมี
ลักษณะการพัฒนาของทะลายไมสมบูรณ ดังน้ันจึงใชเกณฑการเจริญเติบโตและลกัษณะประจําพันธุ ความผิดปกติทางพันธุกรรมใน
การคัดเลือกพอพันธุปาลมนํ้ามัน กลุมพอพันธุปาลมนํ้ามันท่ีมีแนวโนมใหลักษณะดี 139/180 T x 139/212 P เน่ืองจากไมพบ
อาการทางใบบิดซึ่งสามารถถายทอดทางพันธุกรรมได

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
ไดแมและพอพันธุท่ีปรับตัวเขากับสภาพหนาวและแลง  เพ่ือใชผลิตเมลด็พันธุสําหรับเกษตรกรในพ้ืนท่ีท่ีมีสภาพอากาศ

หนาวและแลงได
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การศึกษาศักยภาพปาลมน้ํามันลกูผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือและลูกผสมขามชนิดใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

Comparison of Oil Palm Foreign Tenera Varieties in the Upper Northeast of Thailand.
พสุ สกุลอารีวัฒนา1/ กาญจนา ทองนะ1/

..........................................................................................
บทคัดยอ

การศึกษาศักยภาพปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อและลูกผสมขามชนิดในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ จํานวน 12 สายพันธุ และพันธุสุราษฎรธานี 2 (สฎ.2) (เปรียบเทียบ) ตั้งแตป 2554 ถึง 2558 ณ ศูนยวิจัย
และพัฒนาการเกษตรหนองคาย จังหวัดหนองคาย เมื่อพิจารณาจากพ้ืนท่ีใบ ปาลมนํ้ามันพันธุ TITAN มีแนวโนมปรับตัวและ
เจริญเติบโตไดดีกวาพันธุอ่ืน และจากขอมูลความสูงตนพบวาพันธุ EAGLE TORNADO และ AZTEGA มีความสูงนอยกวาทุกพันธุ
ซึ่งอาจใชเปนฐานพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุท่ีมีลักษณะตนสูงชาตอไปได สวนพันธุท่ีมีศักยภาพในการใหผลผลิตไดแกพันธุ
TITAN สฎ.2 NEMO และ AZTEGA ใหจํานวนทะลายเฉลี่ย 14.1 14.7 12.6 และ 13.3 ทะลายตอตนตอป ตามลําดับ ผลผลิต
ทะลายสดเฉลี่ย 4.96 4.92 4.90 และ 4.48 ตันตอไรตอป ตามลําดับ โดยอาศัยขอมูลคาสังเกตจากการศึกษาครั้งน้ี พบวาพันธุ
TITAN NEMO และ AZTEGA มีศักยภาพดานผลผลิตดีกวาปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุอ่ืนๆ สวนปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศ
ท่ีไดจากลูกผสมขามชนิด เมื่อพิจารณาจากพ้ืนท่ีใบปาลมนํ้ามันทุกพันธุมีแนวโนมปรับตัวและเจริญเติบโตไดแตกตางกันในแตละป
โดยพันธุ สฎ.2 มีพ้ืนท่ีใบสูงสุดและพันธุ BE มีพ้ืนท่ีใบนอยท่ีสุดชวงอายุ 5-6 ป พันธุ CG มีพ้ืนท่ีใบนอยท่ีสุดชวงอายุ 7-9 ป
เชนเดียวกับความสูง พบวา พันธุ CN สูงนอยท่ีสุด จากขอมูลน้ีพันธุ CN อาจนําไปใชในการปรับปรุงพันธุท่ีมีลักษณะสูงชาตอไปได
ดานจํานวนทะลายและผลผลิตทะลายสดมีความแปรปรวนมากในแตละป โดยอาศัยขอมูลคาสังเกตจากการศึกษาครั้งน้ี พบวาพันธุ
ปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิด พันธุ TE ES และ CE ใหจํานวนทะลายเฉลี่ย 10.1 9.0 และ 9.6
ทะลายตอตนตอป ตามลําดับ ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 3.56 3.37 และ 3.31 ตันตอไรตอป ตามลําดับ มีแนวโนมใชปลูกในพ้ืนท่ีได
ควรมีการศึกษาและเก็บขอมูลปาลมน้ันตอเน่ืองตอไปเพ่ือใหงานวิจัยมีผลออกมาชัดเจนถูกตองมากยิ่งข้ึน เพราะปาลมนํ้ามันเปน
พืชท่ีมีการใหผลผลิตตอเน่ืองอายุยาว และมีความผันผวนมากในแตละรอบการใหผลผลิต

Abstract
Currently, oil palm plantations have expanded to various sectors across the country. The oil palm

variety suited to environment as a key factor in the success of oil palm plantations. Twelve varieties of oil
palm foreign tenera varieties, which come from tissue and seedling were grown at Nongkhai Agricultural
Research and Development Center, Nongkhai province and used Suratthani 2 (ST2) as control, between years
2554 to 2558 BC. The trend of growth and adaptable rather well, when leaf area amount were discuss. The
titan showed the greatest leaf area 9.7 m2 and did not differ statistically with other. The data shown that
EAGLE TORNADO and AZTEGA variety had slow trunk growth, they may be used in a breeding program to
make slow trunk growth variety. Average bunch yield of 5 years show that TITAN ST2 NEMO and AZTEGA had
14.1 14.7 12.6 and 13.3 bunch/plant/year respectively, average fresh fruit bunch (FFB) yield were 4.96 4.92
4.90 and 4.48 ton/rai/year respectively. From observing data of this study show that TITAN NEMO and AZTEGA
variety had potential more than others. In seedling oil palm varieties, the trend of growth and adaptable
rather well, when leaf area amount were discuss. The ST2 showed the greatest leaf area but BE had lowest
leaf area between age 5-6 years old and CG had lowest leaf area between age 7-9 years old. The trunk
growth of seedling oil palm varieties show that CN had slower than others, they may be used in a breeding
program to make slow trunk growth variety. The trend of yield very vary in each year, when bunch number
and FFB yield were discuss. Average bunch yield of 5 years show that TE ES and CE had 10.1 9.0 and 9.6
bunch/plant/year respectively, FFB yield average 3.56 3.37 and 3.31 ton/rai/year respectively. The yield data
shows that varieties TE, ES and CE have potential to grow in the region like variety ST2. However, more study
and data collected continuous of the oil palm will accurate the research because oil palm production has
yield continuous.
Keywords: oil palm, oil palm foreign tenera, Nongkhai

1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย
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คํานํา
ปาลมนํ้ามันเปนพืชนํ้ามันท่ีใหผลผลิตตอหนวยพ้ืนท่ีสูงเมื่อเทียบกับพืชนํ้ามันชนิดอ่ืนๆ ในปจจุบันการขยายตัวของ

ผลผลิตของปาลมนํ้ามันท่ีสูงข้ึนสงผลใหเกิดการขยายตัวอุตสาหกรรมนํ้ามันปาลมอยางรวดเร็ว โดยมีฐานการผลิตในเอเชีย
แอฟริกา และอเมริกา เช่ือวาปาลมนํ้ามันมีจุดกําเนิดอยูในแอฟริกา แตอุตสาหกรรมนํ้ามันปาลมสวนใหญน้ันอยูในประเทศมาเลเซยี
และอินโดนีเซีย ซึ่งเปนแหลงผลิตนํ้ามันปาลมเขาสูตลาดโลกมากท่ีสุด (Corley and Tinker, 2003) สําหรับประเทศไทยจากขอมูล
USDA (2014) มีการผลิตนํ้ามันปาลมเปนอันดับสามของโลกรองจาก มาเลเซีย และอินโดนีเซีย โดยปาลมนํ้ามันสามารถผลิตนํ้ามัน
ไดสูงถึงประมาณ 520 กิโลกรัมตอไร สูงกวาถ่ัวเหลืองถึงเกือบ 10 เทา นอกจากน้ีตนทุนในการผลิตนํ้ามันตอกิโลกรัมยังถูกกวาพืช
นํ้ามันชนิดอ่ืน จากขอดีดังกลาวทําใหมีความตองการใชนํ้ามันปาลมอุปโภค และบริโภคท้ังในดานอาหารและพลังงานเพ่ิมสูงข้ึน
โดยความตองการใชนํ้ามันปาลมในประเทศไทย มีแนวโนมเพ่ิมข้ึนในอัตราเฉลี่ยรอยละ 0.13 ตอป ในอนาคตความตองการใชนํ้ามัน
ปาลมของประเทศจะเพ่ิมข้ึนเปนอยางมาก คาดวาจะเพ่ิมการใชจาก 775,000 ตัน ในป 2547 เปน 1.14 ลานตัน ในป 2561 ท้ังน้ี
ยังไมรวมถึงความตองการท่ีจะใชนํ้ามันปาลมในการผลิตไบโอดีเซลตามนโยบายของรัฐบาล ในป พ.ศ.2555 รัฐบาลมีนโยบายท่ี
ตองการผลิตนํ้ามันไบโอดีเซล (B100) ในอัตรารอยละ 10 หรือคิดเปนจํานวน 8.5 ลานลิตรตอวัน ปริมาณนํ้ามันไบโอดีเซลดังกลาว
ถาใชนํ้ามันปาลมมาผลิตตองใชพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันประมาณ 10 ลานไร จากขอมูลดังกลาวเห็นไดวาผลผลิตปาลมนํ้ามันท่ีเพ่ิมข้ึน
เกิดจากการขยายพ้ืนท่ีปลูกไมไดเกิดจากการพัฒนาประสิทธิภาพการผลิตดวยการเพ่ิมผลผลิตตอไร นอกจากน้ีการผลิตปาลมนํ้ามัน
ในประเทศไทยสวนใหญรอยละ 92.5 เปนการผลิตโดยเกษตรกรรายยอยมีขนาดพ้ืนท่ีปลูกต่ํากวา 50 ไรตอราย ครอบคลุมเน้ือท่ี
76 เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ีปลูกท้ังหมด ซึ่งเกษตรกรกลุมน้ีมีการจัดการผลิตท่ีไมคอยเหมาะสมทําใหผลผลิตต่ําประกอบกับเกือบครึ่ง
ของปาลมนํ้ามันท่ีปลูกท่ัวประเทศเปนสายพันธุปาลมนํ้ามันคุณภาพต่ํา (อาริยา 2554)

จากการวิเคราะหผลผลิตปาลมนํ้ามันในประเทศไทยน้ัน พบวาปาลมนํ้ามันมีผลผลิตตอไรคอนขางต่ํามากเมื่อเทียบกับ
ประเทศเพ่ือนบานอยางเชนมาเลเซีย ดังน้ันการปรับปรุงพัฒนาสายพันธุปาลมนํ้ามันจึงจัดไดวามีความสําคัญระดับตน จากเหตุผล
ดังกลาวคณะนักวิจัยจึงไดกําหนดลักษณะของพันธุปาลมนํ้ามันข้ึนเพ่ือใชเปนแนวทางในการดําเนินโครงการปรับปรุงพัฒนาสาย
พันธุปาลมนํ้ามันใหมีศักยภาพสูงมีคาเฉลี่ยผลผลิตไมนอยกวา 5 ตันตอไรตอป พรอมดําเนินการทดสอบพันธุและหาพันธุท่ีมีความ
เหมาะสมกับพ้ืนท่ีในภาคเหนือ ภาคใต ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคตะวันออก ตลอดจนการเขตกรรมและการจัดการท่ี
เหมาะสมกับการผลิตปาลมนํ้ามันพันธุดีในแตละภาค ซึ่งคาดวาจะสามารถยกระดับผลผลิตไดอยางยั่งยืน รองรับอุตสาหกรรมการ
ผลิตไบโอดีเซลในอนาคตได

วิธีดําเนินการ
อุปกรณ

1. การศึกษาศักยภาพปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อในพ้ืนท่ีภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ

ตนปาลมนํ้ามันพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ ปลูกเมื่อเดือน เมษายน 2551 และดูแลรักษาจนถึง
ปจจุบัน จํานวน 7 สายพันธุ ไดแก พันธุ EAGLE EMERALD TORNADO AZTEGA NEMO TITAN และสุราษฎรธานี 2 (สฎ.2)
จํานวน 10 ไร

2. การศึกษาศักยภาพปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิดในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตนปาลมนํ้ามันพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิดลงปลูกเมื่อตุลาคม 2549

วิธีการ
การศึกษาศักยภาพปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ไมมีแผนการทดลอง เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย T-test
วางแผนการทดลองแบบ RCB ใชตนปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศ มี 7 กรรมวิธี 5 ซ้ํา ไดแก

กรรมวิธีท่ี 1 Compact × Ghana (CG) กรรมวิธีท่ี 5 Bamenda × Ekona (BE)
กรรมวิธีท่ี 2 Compact × Ekona (CE) กรรมวิธีท่ี 6 Ekona Short (ES)
กรรมวิธีท่ี 3 Compact × Nigeria (CN) กรรมวิธีท่ี 7 พันธุลูกผสมสรุาษฎรธานี 2 (สฎ.2)
กรรมวิธีท่ี 4 Tanzania × Ekona (TE)

วิธีปฏิบัติการทดลอง
1. ใหนํ้าชวงฤดูแลงประมาณเดือนกันยายนถึงเดือนเมษายน ดวยระบบนํ้าแบบมินิสปริงเกอรใตทรงพุมตน จํานวน 2

หัวตอตน คิดเปนปริมาณนํ้าประมาณ 130 ลิตรตอตนตอวัน
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2. กําจัดวัชพืชรอบโคนตนและภายในแปลงโดยใชแรงงานคนใชเครื่องสะพายบาตัดรอบบริเวณโคนตน และใชรถไถตัด
ตามทางระหวางแถวและตน

3. ใหปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร ปุยเคมี [แอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) ร็อคฟอสเฟต (0-3-0)
โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) คีเซอรไรท (MgO 27%) และโบเรท (Boron 11%)] (ตารางภาคผนวกท่ี 1) (กรมวิชาการเกษตร,
2547) และปุยคอก อัตรา 30 กิโลกรัมตอตนตอป
การบันทึกขอมูล

1. บันทึกขอมูลการเจริญเติบโต ปละ 1 ครั้ง โดยใชสีนํ้ามันและแปรงทาสีปายสีทางใบท่ี 1 (ทางใบท่ีออนท่ีสุดซึ่งคลี่เต็มท่ี
แลว) วัดทางใบปาลมนํ้ามันท่ีมาตรฐานคือทางใบท่ี 17 ใชเทปวัด ไมบรรทัด เวอรเนียร ดินสอ ปากกา แบบบันทึกขอมูลการ
เจริญเติบโต บันทึกจํานวนทางใบท่ีสรางข้ึนใหม จํานวนทางใบท้ังหมด จํานวนใบยอย ความกวาง และความยาวของก่ึงกลางใบ
ยอยดานละ 3 ใบ วัดความกวางและลึกของแกนทางใบในตําแหนงใบยอยลางสุดของโคนทาง (สุรกิตต,ิ 2554)

2. บันทึกขอมูลการออกดอกทุก 15 วัน อุปกรณท่ีใชไดแก ตารางบันทึกขอมูล สีนํ้ามันและแปรงทาสี โดยตองสังเกตให
เห็นวาเปนดอกตัวผู ดอกตัวเมีย หรือดอกกระเทยชัดเจนกอนแลวใชสีนํ้ามันปายสีไว จากน้ันบันทึกขอมูลชอดอกของแตละตนลงใน
ตารางบันทึกขอมูล

3. บันทึกขอมูลผลผลิตปาลมนํ้ามันทุก 15 วัน โดยใชอุปกรณเก็บเก่ียวไดแกเสียมแทงทะลายปาลมนํ้ามัน เครื่องช่ัง
นํ้าหนัก กระสอบปุยใชแลวเพ่ือบรรจุผลปาลมนํ้ามันรวง วิธีการคือตัดทะลายปาลมนํ้ามันท่ีสุกเต็มท่ีแลวและมีผลรวงไมต่ํากวา 10
ผล นํามาช่ังนํ้าหนักถามีมากกวา 1 ทะลาย ใหแยกช่ังนํ้าหนักแตละทะลาย ทําการบันทึกขอมูลนํ้าหนักใหตรงกับตารางบันทึกการ
เก็บเก่ียว

4. วิเคราะหความแปรปรวนของขอมูล (Analysis of Variance: ANOVA ) และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ย
โดยวิธี DMRT (Duncan's multiple range test)
ระยะเวลาและสถานท่ี

เริ่มตน เดือนตลุาคม 2554 สิ้นสดุ เดือนกันยายน 2558 ณ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย
ผลการทดลองและวิจารณ

การเจริญเติบโต สัดสวนเพศดอก และการใหผลผลิตของปาลมน้ํามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะลี้ยง
เนื้อเย่ือและลูกผสมขามชนิดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ป 2554 - 2558

1. การเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของปาลมน้ํามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะลี้ยงเนื้อเย่ือ

จํานวนทางใบท้ังหมดของปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ อายุ 3 - 7 ป พบวา ปาลม
นํ้ามันอายุ 3 ป พันธุ สฎ.2 มีแนวโนมวาจํานวนทางใบท้ังหมดมากกวาพันธุตางประเทศ โดยมีคาเทากับ 45 ทางใบ รองลงมา คือ
พันธุ NEMO และ EMERALD มีคาเทากับ 43 และ 40 ทางใบ สวนพันธุอ่ืนๆมีจํานวนทางใบนอยกวา 40 ทางใบ ไดแกพันธุ
EAGLE TORNADO AZTEGA และ TITAN มีจํานวนทางใบท้ังหมดระหวาง 37 - 39 ทางใบ ปาลมนํ้ามันอายุ 4 ป พันธุ
EMERALD และ EAGLE ท่ีมีแนวโนมมีจํานวนทางใบมากกวาพันธุอ่ืน เทากับ 50 และ 49 ทางใบ สวนพันธุอ่ืนๆ ไดแก พันธุ
AZTEGA TITAN NEMO มีจํานวนทางใบรองลงมากมีคาระหวาง 40-45 ทางใบ สวนพันธุ TORNADO และ สฎ.2 มีจํานวนนอย
ท่ีสุด เทากับ 43 ทางใบปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป ทุกพันธุมีแนวโนมของจํานวนทางใบลดลง แตพันธุ EMERALD ยังมีคาจํานวนทางใบ
มากท่ีสุดเทากับ 44 ทางใบ รองลงมาคือพันธุ NEMO และ EAGLE มีคาเทากับ 41 และ 43 ทางใบ ขณะท่ีปาลมนํ้ามันพันธุอ่ืนมี
จํานวนทางใบนอยกวา 40 ทางใบ ปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป ทุกพันธุมีแนวโนมของจํานวนทางใบลดลงเชนเดียวกับปท่ี 5 โดยพันธุ
NEMO มีจํานวนทางใบมากท่ีสุดเทากับ 40 ทางใบ รองลงมาคือ พันธุ EMERALD มีจํานวนทางใบ 35 ทางใบ สวนพันธุอ่ืนๆ มี
จํานวนทางใบ ระหวาง 27 - 32 ทางใบ ปาลมนํ้ามันอายุ 7 ป ปาลมนํ้ามันทุกพันธุมีแนวโนมของจํานวนทางใบท่ีใกลเคียงกัน มีคา
ระหวาง 34 - 37 ทางใบ แตพันธุ NEMO มีจํานวนทางใบมากท่ีสุด เทากับ 37 ทางใบ เมื่อพิจารณาตั้งแตอายุ 3-7 ป พบวาปาลม
นํ้ามันกลุมท่ีมีจํานวนทางใบท้ังหมดคอนขางสูง ไดแก พันธุ EMERALD NEMO สฎ.2 และ EAGLE สวนกลุมท่ีมีจํานวนทางใบ
ท้ังหมดนอยกวา ไดแก พันธุ TORNADO AZTEGA และ TITAN (ตารางท่ี 1)
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การสรางใบใหมของปาลมนํ้ามัน สามารถดูไดจากจํานวนทางใบเพ่ิมในรอบป โดยปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ี
ไดจากการเพาะลี้ยงเน้ือเยื่อ อายุ 3 - 7 ป พบวา ปาลมนํ้ามันท้ัง 7 พันธุมีการอัตราการสรางทางใบใหมท่ีแตตางกันในแตละปดังน้ี
อายุ 3-4 ป ปาลมนํ้ามันพันธุ NEMO สรางใบใหมมากท่ีสุด เทากับ 26 และ 36 ทางใบ ตามลําดับ รองลงมาคือ พันธุ สฎ.2 TITAN
และ EAGLE สวนพันธุท่ีมีการสรางใบใหมต่ําสุด คือ พันธุ AZTEGA และเมื่อปาลมนํ้ามันมีอายุ 5 ป พบวา ปาลมนํ้ามันทุกพันธุมี
แนวโนมสรางทางใบใหมลดลงจากปท่ี 4 แตพันธุ AZTEGA มีการปรับตัวในการสรางใบใหมเพ่ิมข้ึนมากกวาพันธุอ่ืนๆ เทากับ 27
ทางใบตอป รองลงมาคือ พันธุ สฎ.2 อายุ 6-7 ป ปาลมนํ้ามันสรางทางใบใหมใกลเคียงกัน โดยพันธุท่ีสรางทางใบใหมมากสุด คือ
พันธุ NEMO เทากับ 24 ทางใบ ซึ่งเปนการแสดงออกของพันธุเดียวกันกับปาลมนํ้ามันท่ีอายุ 3 - 4 ป รองลงมา คือ พันธุ สฎ.2
EMERALD และ AZTEGA ซึ่งจากผลการทดลอง พบวา โดยรวมแลวในชวง 5 ป ปาลมนํ้ามันพันธุท่ีมีการตอบสนองในการสรางใบ
ใหมไดดีท่ีสุด คือ NEMO (ตารางท่ี 1)
ตารางท่ี 1 จํานวนทางใบท้ังหมดและจํานวนทางใบเพ่ิม ของตนปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะเลี้ยง

เน้ือเยื่อ อายุ 3 - 7 ป ใน ศวพ.นค. จ.หนองคาย เดือน ม.ค.-ธ.ค. ป 2554-2558

พันธุ จํานวนทางใบทัง้หมด (ทางใบ) จํานวนทางใบเพ่ิม (ทางใบ)
3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป

EAGLE 39±4.3 49±5.1 41±5.7 29±4.7 35±5.6 20±2.6 30±2.7 26±2.9 22±2.9 20±2.1
EMERALD 40±2.4 50±4.9 44±8.6 35±3.1 37±3.8 19±2.7 30±2.8 21±1.9 23±2.0 22±1.5
TORNADO 37±2.9 43±5.5 35±6.0 27±5.2 34±5.9 19±1.9 29±3.2 23±2.5 20±1.1 19±1.4
AZTEGA 38±2.2 40±2.6 38±5.1 32±4.1 34±3.9 19±3.0 28±2.4 27±3.3 22±3.4 22±2.2
NEMO 43±6.1 45±8.6 43±4.7 40±3.3 37±3.3 26±4.3 36±4.5 24±3.8 24±3.1 24±1.6
TITAN 39±3.6 45±4.3 37±6.4 32±4.1 36±3.7 21±2.9 29±2.6 23±3.5 21±3.8 21±3.2
สฎ.2 45±4.4 43±6.6 33±5.6 31±4.2 39±2.7 21±2.5 33±3.5 26±2.9 22±2.5 22±2.3

ความยาวทางใบของปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่ออายุ 3 - 7 ป พบวา พันธุท่ีมี
แนวโนมความยาวทางใบมากท่ีสุดตั้งแตปท่ี 3 - 6 คือ พันธุ สฎ.2 โดยมีความยาวทางใบเฉลี่ยตั้งแต 3.3 - 5.0 เมตร รองลงไดแก
พันธุ TITAN (3.1 - 5.0 เมตร) สวนพันธุท่ีมีความยาวทางใบสั้นท่ีสุด คือ พันธุ AZTEGA มีความยาวทางใบเฉลี่ย 2.5 - 4.1 เมตร
ซึ่งความยาวทางใบมีผลตอพ้ืนท่ีใบและพ้ืนท่ีการสังเคราะหแสง ท่ีสงผลตอการสรางอาหารสาํหรับเลี้ยงสวนลําตนและการใหผลผลติ
ของปาลมนํ้ามัน และในปท่ี 7 พันธุ TITAN และ EAGLE มีความยาวทางใบมากท่ีสุด เทากับ 5.0 เมตร (ตารางท่ี 2)

ความสูงของปาลมนํ้ามัน จะบันทึกขอมูลเมื่อปาลมนํ้ามันมีทางใบท่ี 41 หรือ ประมาณ 5 ป จากผลการทดสอบ พบวา
ปาลมนํ้ามันมีความสูงเพ่ิมข้ึนเมื่ออายุเพ่ิมข้ึน โดยพันธุท่ีมีแนวโนมตนสูงมากท่ีสุดในปท่ี 7 คือ พันธุ NEMO (1.36 เมตร) รองลงมา
คือพันธุ สฎ.2 และ EMERALD ซึ่งมีความสูง เทากับ 1.33 และ 1.30 เมตร ตามลําดับ สวนพันธุท่ีมีความสูงลําตนต่ําท่ีสุดในชวง 7
ป  คือ พันธุ EAGLE มีความสูงเทากับ 0.94 เมตร ซึ่งการท่ีลําตนปาลมนํ้ามันสูงชาถือวาเปนประโยชน เน่ืองจากตนจะสูงชา การ
เก็บเก่ียวสามารถทําไดงายและอายุเก็บเก่ียวยาวนานข้ึน (ตารางท่ี 2)
ตารางท่ี 2 ความยาวทางใบและความสูงของตนปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ อายุ 3 - 7 ป

ใน ศวพ.นค. จ.หนองคาย เดือน ม.ค. - ธ.ค. ป 2554 – 2558

พันธุ ความยาวทางใบ (เมตร) ความสูง (เมตร)
3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 5 ป 6 ป 7 ป

EAGLE 2.9±0.3 3.7±0.3 4.1±0.3 4.8±0.3 5.0±0.3 0.65±0.1 0.84±0.1 0.94±0.1
EMERALD 2.9±0.2 3.4±0.3 3.8±0.3 4.3±0.3 4.0±0.3 0.87±0.1 1.06±0.1 1.30±0.1
TORNADO 2.7±0.3 3.5±0.2 4.1±0.2 4.6±0.2 4.6±0.2 0.53±0.2 0.84±0.2 0.95±0.2
AZTEGA 2.5±0.2 3.3±0.2 3.7±0.2 4.1±0.3 3.9±0.2 0.54±0.2 0.79±0.1 1.03±0.1
NEMO 2.8±0.2 3.8±0.2 4.2±0.4 4.8±0.4 4.6±0.4 0.83±0.2 1.17±0.2 1.36±0.2
TITAN 3.1±0.2 4.0±0.1 4.4±0.5 5.1±0.5 5.0±0.1 0.76±0.1 1.06±0.1 1.26±0.1
สฎ.2 3.3±0.4 4.0±0.3 4.4±0.6 5.0±0.3 4.7±0.4 0.77±0.2 1.13±0.2 1.33±0.3

พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบของตนปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ พบวา ทุกพันธุมี
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบเพ่ิมข้ึนเมื่ออายุปาลมนํ้ามันเพ่ิมข้ึน โดยพันธุท่ีมีแนวโนมมีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบมากท่ีสุดของปาลมนํ้ามนั
อายุ 3-7 ป คือ พันธุ AZTEGA มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบตั้งแต 13.0-35.5 ตารางเซนติเมตร รองลงมา คือพันธุ NEMO และ
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TITAN สวนพันธุ สฎ.2 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบอยูในระดับปานกลางเมื่อเทียบกับพันธุตางประเทศ และในปท่ี 7 พันธุ สฎ.2 มี
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบต่ํากวาพันธุอ่ืนๆ (ตารางท่ี 3)

พ้ืนท่ีใบเปนปจจัยหน่ึงท่ีบงบอกความสามารถในการสังเคราะหแสงของตนปาลมนํ้ามันซึ่งสงผลตอการสรางอาหารสะสม
และการใหผลผลิตในอนาคต จากผลการทดลอง พบวา ปาลมนํ้ามันพันธุ TITAN มีแนวโนมมีพ้ืนท่ีใบมากท่ีสุดตั้งแตอายุ 3-7 ป
(3.5-9.7 ตารางเมตร) รองลงมาคือ พันธุ สฎ.2 (3.5-7.3 ตารางเมตร) เมื่อมีอายุ 3-6 ป สวนปาลมนํ้ามันอายุ 7 ป พันธุ TITAN มี
พ้ืนท่ีใบมากท่ีสุด 9.7 ตารางเมตร รองลงมา คือพันธุ EAGLE เทากับ 8.1 ตารางเมตร และพันธุ EMERALD มีแนวโนมมีพ้ืนท่ีใบต่ํา
กวาพันธุอ่ืน สวนพันธุ NEMO TORNADO และ AZTEGA มีพ้ืนท่ีใบใกลเคียงกัน (ตารางท่ี 3)

ตารางท่ี 3 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบและพ้ืนท่ีใบของตนปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ อายุ
3 - 7 ป ใน ศวพ.นค. จ.หนองคาย เดือน ม.ค. - ธ.ค. ป 2554 - 2558

พันธุ พ้ืนที่หนาตัดแกนทางใบ (ตารางเซนติเมตร) พ้ืนที่ใบ (ตารางเมตร)
3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป

EAGLE 11.0±1.6 17.4±1.6 18.8±2.8 23.1±3.7 24.5±4.8 3.1±0.4 4.9±0.4 6.0±0.9 7.1±1.1 8.1±1.3
EMERALD 10.6±1.2 20.5±3.6 19.7±2.6 22.2±2.9 20.2±3.4 2.6±0.4 4.2±0.4 4.7±0.4 5.7±0.7 5.4±0.9
TORNADO 10.5±1.3 17.5±3.9 22.0±3.7 24.2±5.0 28.0±5.0 2.9±0.4 4.9±0.6 6.3±0.6 6.7±1.1 7.7±0.8
AZTEGA 13.0±1.6 17.4±2.5 24.9±8.7 28.5±5.3 35.5±7.1 2.9±0.4 4.8±0.6 6.2±1.0 6.6±0.8 7.1±0.6
NEMO 12.4±1.4 21.8±5.3 23.8±4.8 24.5±4.9 24.2±5.0 3.2±0.6 4.9±0.7 5.9±0.7 7.0±0.8 6.4±1.8
TITAN 12.3±1.3 18.8±2.1 22.8±4.4 24.1±3.9 29.3±4.5 3.5±0.5 5.5±0.5 6.2±1.0 7.3±0.9 9.7±1.8
สฎ.2 11.9±1.3 19.3±2.9 20.1±2.7 23.9±4.3 19.5±3.7 3.5±0.6 5.1±0.4 6.2±0.9 7.3±1.1 6.9±1.4

อัตราสวนเพศดอกปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะเเลี้ยงเน้ือเยื่อทุกพันธุมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเมื่อตน
ปาลมนํ้ามันมีอายุมากข้ึน พบวา ปาลมนํ้ามัน อายุ 3 ป พันธุ AZTEGA มีแนวโนมใหอัตราสวนเพศดอกสูงท่ีสุด 99.2 เปอรเซ็นต
และพันธุ EMERALD มีแนวโนมใหอัตราสวนเพศดอกต่ําสุด 22.6 เปอรเซ็นต แตเมื่อตนปาลมมีอายุ 4 5 6 และ 7 ป พบวา พันธุ
TITAN มีแนวโนมใหอัตราสวนเพศดอกสูงสุดท้ัง 4 ป ไดแก 87.8 91.2 94.7 และ 91.4 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และพันธุ NEMO
มีแนวโนมใหอัตราสวนเพศดอกต่ําสุดท้ัง 4 ป ไดแก 62.7 63.3 66.7 และ 66.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 4) นอกจากน้ียัง
พบวาในภาพรวมท้ัง 5 ป พันธุ TITAN และพันธุ AZTEGA มีแนวโนมวาอัตราสวนเพศดอกสูงกวาพันธุ สฎ.2 ท่ีใชเปรียบเทียบ
ตารางท่ี 4 อัตราสวนเพศดอกของตนปาลมนํ้ามันลกูผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่ออายุ 3 - 7 ป ใน ศวพ.นค.

จ.หนองคาย เดือน ม.ค. - ธ.ค. ป 2554 - 2558

พันธุ อัตราสวนเพศดอก (%)
3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป

EAGLE 32.2±20.8 64.8±7.0 73.3±21.0 82.9±18.6 71.8±11.6
EMERALD 22.6±12.7 79.2±11.3 80.1±18.2 71.1±23.6 80.4±19.9
TORNADO 44.1±14.7 63.9±15.9 67.3±17.0 70.0±22.4 66.6±24.1
AZTEGA 99.2±1.7 79.1±10.3 82.3±10.5 86.3±8.3 72.6±20.0
NEMO 58.7±19.6 62.7±17.8 63.3±21.4 66.7±19.8 66.2±23.6
TITAN 68.8±16.8 87.8±8.9 91.2±9.7 94.7±6.7 91.4±8.5
สฎ.2 48.8±14.7 67.9±18.7 79.2±16.0 76.8±20.6 76.3±14.4

จํานวนทะลายตอตนตอปของตนปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ เมื่ออายุ 3 ป พบวา
พันธุ TITAN มีจํานวนทะลาย สูงสุด 15.2 ทะลายแตนอยกวาพันธุ สฎ.2 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบมีจํานวนทะลายสูงท่ีสุด 16.9
ทะลาย และพันธุ EAGLE มีจํานวนทะลายต่ําท่ีสุด 5.4 ทะลาย เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 4 ป พบวาพันธุ NEMO ใหจํานวนทะลาย
สูงสุด 15.3 ทะลาย ใกลเคียงกับพันธุ TITAN มีจํานวนทะลาย 15.1 ทะลาย และพันธุ AZTEGA 14.6 ทะลาย ซึ่งมากกวาพันธุ
สฎ.2 มีจํานวนทะลาย 14.5 ทะลาย สวนพันธุ TORNADO มีจํานวนทะลายนอยท่ีสุดของป 11.0 ทะลาย ปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป
พบวา พันธุ TITAN มีจํานวนทะลายสูงสุด 16.0 ทะลาย รองลงมาไดแกพันธุ NEMO และ AZTEGA มีจํานวนทะลาย 14.9 และ
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14.8 ทะลาย ซึ่งมากกวาพันธุสฎ.2 และ EMERALD มีจํานวนทะลาย 14.7 ทะลายเทากัน และพันธุ EAGLE มีจํานวนทะลายนอย
ท่ีสุด 10.5 ทะลาย สวนในปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป พบวา พันธุ สฎ.2 มีจํานวนทะลายมากท่ีสุด 16.0 ทะลาย รองลงมาไดแกพันธุ
AZTEGA และ TITAN มีจํานวนทะลาย 15.3 ทะลาย เทากัน สวนพันธุ EMERALD มีจํานวนทะลายนอยท่ีสุด 9.1 ทะลาย ในปาลม
นํ้ามันอายุ 7 ป พบวา พันธุ สฎ.2 มีจํานวนทะลายมากท่ีสุด 11.3 ทะลาย รองลงมาไดแกพันธุ AZTEGA และ EMERALD มีจํานวน
ทะลาย 10.9 และ 10.1 ทะลาย เมื่อพิจารณาท้ัง 5 ป รวมกันโดยดูจํานวนทะลายสะสมเห็นไดวาพันธุ สฎ.2 ใหจํานวนทะลายตอ
ตนตอปมากท่ีสุด 73.4 ทะลาย และปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อท่ีมีแนวโนมมีศักยภาพ
ไดแกพันธุ TITAN AZTEGA NEMO EMERALD EAGLE และ TORNADO มีจํานวนทะลาย 70.7 66.7 62.9 56.0 51.3 และ 48.9
ทะลาย ตามลําดับ (ตารางท่ี 5)

นํ้าหนักทะลายทุกพันธุมีคาใกลเคียงกันในแตละปและมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามอายุปาลมนํ้ามันแตเห็นไดวาในปาลมนํ้ามัน
อายุ 7 ป นํ้าหนักทะลายลดลงอาจเน่ืองมาจากสภาพแวดลอมอยางปริมาณนํ้าฝนท่ีลดลงและจํานวนวันฝนตกลดลงมากเมื่อเทียบ
กับปอ่ืนๆ นอกจากน้ียังมีการลดปริมาณปุยลงในป 2557 ท่ีนาจะสงผลกระทบโดยตรงตอผลผลิตปาลมนํ้ามันในป 2558 (อายุ 7 ป)
จากตารางท่ี 10 ปาลมนํ้ามันอายุ 3 ป พันธุ NEMO มีนํ้าหนักทะลายสูงท่ีสุด 5.5 กิโลกรัม  รองลงมาไดแกพันธุ TORNADO และ
TITAN มีนํ้าหนัก 4.8 และ 4.4 กิโลกรัม ซึ่งมากกวาพันธุ สฎ.2 มีนํ้าหนัก 4.1 กิโลกรัม สวนพันธุ AZTEGA และ EMERALD มี
นํ้าหนักนอยท่ีสุด 3.5 กิโลกรัมเทากัน ปาลมนํ้ามันอายุ 4 ป พบวาพันธุ TORNADO มีนํ้าหนักทะลายสูงสุด 9.5 กิโลกรัม รองลงมา
ไดแกพันธุ NEMO EMERALD TITAN สฎ.2 EAGLE และ AZTEGA มีนํ้าหนักทะลาย 9.1 8.7 8.6 8.0 7.8 และ 6.1 กิโลกรัม
ตามลําดับ ปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป พบวาพันธุ NEMO มีนํ้าหนักทะลายสูงสุด 16.4 กิโลกรัม รองลงมาไดแกพันธุ TORNADO
EAGLE EMERALD สฎ.2 TITAN และ AZTEGA มีนํ้าหนักทะลาย 16.3 15.3 13.9 13.7 13.3 และ 13.3 กิโลกรัม ตามลําดับ
ปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป พบวาพันธุ NEMO มีนํ้าหนักทะลายสูงสุด 19.6 กิโลกรัม รองลงมาไดแกพันธุ TITAN TORNADO AZTEGA
EMERALD สฎ.2 และEAGLE มีนํ้าหนักทะลาย 19.5 19.4 18.8 18.4 17.9 และ 16.7 กิโลกรัม ตามลําดับ ปาลมนํ้ามันอายุ 7 ป
พบวาพันธุ TITAN มีนํ้าหนักทะลายสูงสุด 17.4 กิโลกรัม รองลงมาไดแกพันธุ EMERALD สฎ.2 TORNADO NEMO AZTEGA และ
EAGLE มีนํ้าหนักทะลาย 16.5 15.6 15.2 15.1 14.9 และ 14.6 กิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 5)

ตารางท่ี 5 จํานวนทะลายและนํ้าหนักทะลาย ของตนปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ อายุ 3 -
7 ป ใน ศวพ.นค. จ.หนองคาย เดือน ม.ค. - ธ.ค. ป 2554 – 2558

พันธุ จํานวนทะลาย/ตน/ป (ทะลาย) น้ําหนักทะลาย/ตน/ป (กิโลกรัม)
3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป 3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป

EAGLE 5.4±4.1 13.3±2.2 10.5±2.1 13.3±3.9 8.8±2.0 3.6±1.3 7.8±0.6 15.3±1.3 16.7±2.1 14.6±2.0
EMERALD 8.0±3.8 14.1±2.8 14.7±2.8 9.1±3.5 10.1±4.2 3.5±0.7 8.7±0.9 13.9±2.1 18.4±1.1 16.5±2.0
TORNADO 10.0±5.2 11.0±3.2 11.4±3.6 9.3±4.1 7.2±2.3 4.8±0.9 9.5±1.2 16.3±1.3 19.4±1.7 15.2±1.8
AZTEGA 11.1±3.1 14.6±3.1 14.8±2.7 15.3±2.1 10.9±2.3 3.5±0.7 6.1±0.4 13.3±1.3 18.8±1.2 14.9±1.7
NEMO 9.4±4.0 15.3±4.0 14.9±2.5 14.6±2.7 8.7±5.2 5.5±1.2 9.1±0.9 16.4±0.8 19.6±1.6 15.1±2.1
TITAN 15.2±3.8 15.1±3.6 16.0±3.0 15.3±2.7 9.1±3.2 4.4±0.4 8.6±1.2 13.3±1.3 19.5±1.9 17.4±1.4
สฎ.2 16.9±3.4 14.5±4.1 14.7±2.5 16.0±2.8 11.3±2.9 4.1±0.8 8.0±1.1 13.7±2.0 17.9±1.9 15.6±1.6

ผลผลิตทะลายสดตอตนตอป ปาลมนํ้ามันอายุ 3 ป พันธุ สฎ.2 มีผลผลิตทะลายสดสูงสุด 71.4 กิโลกรัม รองลงมาไดแก
พันธุ TITAN NEMO TORNADO AZTEGA EMERALD และ EAGLE มีผลผลิตทะลายสด 66.9 49.6 47.2 38.8 28.2 และ 19.0
กิโลกรัม ตามลําดับ ปาลมนํ้ามันอายุ 4 ป พบวา พันธุ NEMO มีผลผลิตทะลายสดสูงสุด 138.2 กิโลกรัม รองลงมาไดแกพันธุ
TITAN EMERALD สฎ.2 TORNADO EAGLE และ AZTEGA มีผลผลิตทะลายสด 129.5 122.8 116.9 103.0 102.7 และ 89.7
กิโลกรัม ตามลําดับ ปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป พบวา พันธุ NEMO มีผลผลิตทะลายสดสูงสุด 244.6 กิโลกรัม รองลงมาไดแกพันธุ
TITAN EMERALD สฎ.2 AZTEGA TORNADO และ EAGLE มีผลผลิตทะลายสด 210.7 202.6 200.7 196.5 183.7 และ 161.1
กิโลกรัม ตามลําดับ ปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป พบวา พันธุ TITAN มีผลผลิตทะลายสดสูงสุด 294.3 กิโลกรัม รองลงมาไดแกพันธุ
AZTEGA สฎ.2 NEMO EAGLE TORNADO และ EMERALD มีผลผลิตทะลายสด 287.5 286.6 285.0 223.3 184.3 และ 168.4
กิโลกรัม ปาลมนํ้ามันอายุ 7 ป พบวา พันธุ สฎ.2 มีผลผลิตทะลายสดสูงสุด 175.6 กิโลกรัม รองลงมาไดแกพันธุ EMERALD
AZTEGA TITAN NEMO EAGLE และ TORNADO มีผลผลิตทะลายสด 166.6 162.2 156.6 130.9 126.3 และ 108.7 กิโลกรัม
ตามลําดับ เมื่อดูคาเฉลี่ยผลผลิตทะลายสดท้ัง 5 ป พบวา พันธุ TITAN NEMO และ AZTEGA มีผลผลิตทะลายสด 171.6 169.7
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และ 154.9 กิโลกรัม ตามลําดับ ผลผลิตทะลายสดใกลเคียงกับพันธุ สฎ.2 พันธุเปรียบเทียบ ท่ีมีผลผลิตทะลายสด 170.2 กิโลกรัม
มากกวาพันธุ EMERALD EAGLE และ TORNADO มีผลผลิตทะลายสด 137.7 126.5 และ 125.4 กิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 6)
ตารางท่ี 6 ผลผลิตทะลายสดตนปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ อายุ 3 - 7 ป ใน ศวพ.นค.

จ.หนองคาย เดือน ม.ค. - ธ.ค. ป 2554 - 2558

พันธุ ผลผลิตทะลายสด/ตน/ป (กิโลกรมั) เฉลี่ย3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป
EAGLE 19.0±12.0 102.7±17.1 161.1±34.0 223.3±77.5 126.3±25.0 126.5
EMERALD 28.2±14.8 122.8±25.4 202.6±41.6 168.4±69.5 166.6±74.7 137.7
TORNADO 47.2±24.8 103.0±25.3 183.7±53.3 184.3±90.4 108.7±34.6 125.4
AZTEGA 38.8±14.5 89.7±23.5 196.5±37.8 287.5±44.3 162.2±37.4 154.9
NEMO 49.6±20.8 138.2±33.8 244.6±40.0 285.0±45.1 130.9±82.8 169.7
TITAN 66.9±18.8 129.5±31.5 210.7±35.8 294.3±36.9 156.6±55.9 171.6
สฎ.2 71.4±24.5 116.9±38.0 200.7±42.3 286.6±58.3 175.6±45.3 170.2

ผลผลิตทะลายสดของตนปาลมนํ้ามันลกูผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อเมื่อนํามาคํานวนเปนผลผลิต
ตอไรตอป เห็นไดวาเปนไปในทิศทางเดียวกับผลผลิตทะลายสดตอตนตอป พันธุ TITAN NEMO และ AZTEGA มีผลผลิตทะลายสด
4.96 4.90 และ 4.48 ตัน ตามลําดับ ผลผลิตทะลายสดใกลเคียงกับพันธุ สฎ.2 พันธุเปรียบเทียบ ท่ีมีผลผลิตทะลายสด 4.92 ตัน
มากกวาพันธุ EMERALD EAGLE และ TORNADO มีผลผลิตทะลายสด 3.98 3.66 และ 3.62 กิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 7)
จากขอมูลขางตนแสดงใหเห็นวาปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อสามารถใหผลผลิตท่ีดีได แต
อยางไรก็ตามผลผลิตท่ีแสดงเปนคาคํานวณจากตนท่ีเก็บขอมูลเพียง 10 ตนตอกรรมวิธีซึ่งอาจไมเพียงพอตอการเปนตัวแทนท่ีดีของ
แตละพันธุ

ตาราง ท่ี 7 ผลผลิตทะลายสดของตนปาลม นํ้ามันลูกผสมพันธุต างประเทศท่ีไดจากการเพาะ เลี้ยงเ น้ือเยื่ อ
อายุ 3-7 ป ใน ศวพ.นค. จ.หนองคาย เดือน ม.ค. - ธ.ค. ป 2554-2558

พันธุ ผลผลิตทะลายสด/ไร/ป (ตัน) เฉลี่ย3 ป 4 ป 5 ป 6 ป 7 ป
EAGLE 0.55 2.97 4.66 6.45 3.65 3.66
EMERALD 0.82 3.55 5.85 4.87 4.82 3.98
TORNADO 1.36 2.98 5.31 5.33 3.14 3.62
AZTEGA 1.12 2.59 5.68 8.31 4.69 4.48
NEMO 1.43 4.00 7.07 8.24 3.78 4.90
TITAN 1.93 3.74 6.09 8.50 4.53 4.96
สฎ.2 2.06 3.38 5.80 8.28 5.08 4.92
หมายเหตุ : คาเฉลี่ยนํ้าหนักตอไรตอปคิดจาก ระยะปลูก 8 เมตร จํานวนตน 28.9 ตน/ไร

2. การเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของปาลมน้ํามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิด
การเจริญเติบโตปาลมน้ํามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิด
จํานวนทางใบท้ังหมดของปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิด อายุ 5-9 ป พบวา ปาลมนํ้ามัน

ท้ัง 7 พันธุ มีจํานวนทางใบท้ังหมดไมแตกตางกันทางสถิติมี ในปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป มีจํานวนทางใบเฉลี่ย 43.4 ทางใบ โดยพันธุ
สฎ.2 และพันธุ TE มีจํานวนทางใบมากท่ีสุด 45 ทางใบ เทากัน และพันธุ CN มีจํานวนทางใบนอยท่ีสุด 39.8 ทางใบ ปาลมนํ้ามัน
อายุ 6 ป มีจํานวนทางใบเฉลี่ย 38.1 ทางใบ โดยพันธุ BE มีจํานวนทางใบมากท่ีสุด 39.8 ทางใบ และพันธุ CN มีจํานวนทางใบ
นอยท่ีสุด 36.4 ทางใบ ปาลมนํ้ามันอายุ 7 ป มีจํานวนทางใบเฉลี่ย 38.4 ทางใบ โดยพันธุ CE และ TE มีจํานวนทางใบมากท่ีสุด
39.1 ทางใบ เทากัน และพันธุ สฎ.2 มีจํานวนทางใบนอยท่ีสุด 37.6 ทางใบ ปาลมนํ้ามันอายุ 8 ป มีจํานวนทางใบเฉลี่ย 34.2 ทาง
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ใบ โดยพันธุ CG มีจํานวนทางใบมากท่ีสุด 35.7 ทางใบ และพันธุ CN มีจํานวนทางใบนอยท่ีสุด 31.3 ทางใบ ปาลมนํ้ามันอายุ 9 ป
มีจํานวนทางใบเฉลี่ย 42.5 ทางใบ โดยพันธุ TE มีจํานวนทางใบมากท่ีสุด 44.3 ทางใบ เทากัน และพันธุ CN มีจํานวนทางใบนอย
ท่ีสุด 40.2 ทางใบ (ตารางท่ี 8)

จํานวนทางใบเพ่ิม การสรางใบใหมของปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิดในปท่ี 5-9 พบวา
เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 5-6 ป จํานวนทางใบเพ่ิมของปาลมนํ้ามันทุกพันธุไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตในปท่ี 5 พันธุ สฎ.2 มี
แนวโนมสรางใบใหมมากท่ีสุดเทากับ 29.8 ทางใบตอป สวนปท่ี 6 พันธุท่ีสรางทางใบใหมมากท่ีสุด คือพันธุ BE เทากับ 31.8 ทาง
ใบ และเมื่อปาลมนํ้ามันมีอายุเพ่ิมข้ึน ปท่ี 7-9 พบวา การสรางใบใหมของแตละพันธุมีแนวโนมลดลงและมีความแตกตางกันทาง
สถิติ โดยปท่ี 7 พบวาพันธุท่ีการสรางทางใบมากท่ีสุด คือ พันธุ TE มีทางใบเพ่ิมเทากับ 28.6 ทางใบตอป แตไมแตกตางทางสถิติ
กับพันธุ BE CE และ CG มีคา เทากับ 28.3 27.7 และ 27.5 ทางใบ ตามลําดับ สวนพันธุท่ีมีการสรางทางใบใหมต่ําสุด คือ พันธุ
ES มีทางใบเพ่ิมเทากับ 26.2 ทางใบตอปสวนป ท่ี 8 และ 9 พบวา พันธุ TE ยังมีการตอบสนองในทิศทางเดียวกับปท่ี 7 คือ
สามารถสรางใบใหมไดมากท่ีสุด เทากับ 24.4 ทางใบ แตไมแตกตางทางสถิติกับพันธุ BE CE สวนพันธุท่ีมีจํานวนทางใบเพ่ิมนอย
ท่ีสุด คือพันธุ CN และ ES มีคาเทากับ 22.8 ทางใบ แตไมแตกตางกับพันธุ CG และ สฎ.2 ซึ่งจํานวนทางใบเพ่ิมเทากับ 22.9 และ
23.0 ทางใบ สวนปท่ี 9 พบวา ปาลมนํ้ามันทุกพันธุมีการสรางจํานวนทางใบลดลงและมีความแตกตางกันทางสถิติ ซึ่งการลดลงของ
การสรางทางใบใหมเปนไปตามลักษณะของปาลมนํ้ามัน ท่ีเมื่ออายุเพ่ิมข้ึนอัตราการสรางใบใหมจะลดลง โดยชวงแรกอายุนอยอาจ
สรางทางใบใหม 2-3 ทางใบตอเดือน และจะลดลงเมื่อปาลมนํ้ามันมีอายุเพ่ิมข้ึนเพียง 1-2 ทางใบท้ังน้ียังข้ึนอยูกับการจัดการสวน
ปาลมนํ้ามันดวยเชนกัน โดยในปท่ี 9 พันธุ TE ยังคงมีการสรางทางใบใหมมากท่ีสุดเทากับ 20 ทางใบตอป ซึ่งไมแตกตางทางสถิติ
กับพันธุ BE CE และ สฎ.2 มีคาเทากับ 19.3 19.0 และ 18.6 ทางใบตอป ตามลําดับ (ตารางท่ี 8) ตามปกติปาลมนํ้ามันท่ีมีอายุ 5-
6 ป มีจํานวนใบหรือทางใบท่ีผลิตในแตละปอยูระหวาง 30-40 ทางใบ หลังจากน้ันจะลดลงเปน 20-25 ทางใบตอป (อรรัตน และ
คณะ, 2554; Corley and Tinker, 2003) นอกจากอายุของปาลมนํ้ามันท่ีมีผลตอการเพ่ิมข้ึนของทางใบ ปจจัยอ่ืน เชน สภาพแลง
อุณหภูมิ และความอุดมสมบูรณของดินเปนปจจัยท่ีกระทบตอการสรางใบเชนกัน (Lim et al., 2011)

ตารางท่ี 8 จํานวนทางใบท้ังหมดและทางใบเพ่ิมของตนปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิด อายุ 5-9 ป
ใน ศวพ.นค. จ.หนองคาย เดือน ม.ค. - ธ.ค. ป 2554-2558

พันธุ จํานวนทางใบทัง้หมด (ทางใบ) จํานวนทางใบเพ่ิม (ทางใบ)
5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป

CG 44.6 39.2 38.0 35.7 42.0 28.6 30.6 27.5 abcd 22.9 bc 18.3 bc
CE 42.8 36.6 39.1 35.0 43.1 28 30.7 27.7 abc 24.1 ab 19.3 ab
CN 39.8 36.4 38.6 31.3 40.2 27.6 29.4 26.6 cd 22.8 c 17.8 c
TE 45.0 39.0 39.1 33.0 44.3 28.4 30.8 28.6 a 24.4 a 20.0 a
BE 42.4 39.8 38.0 35.0 43.3 27.4 31.8 28.3 ab 23.8 abc 19.0 abc
ES 44.0 38.8 38.3 33.8 41.2 27.4 29 26.2 d 22.8 c 18.6 bc

สฎ.2 45.0 37.2 37.6 35.6 43.6 29.8 31.4 26.8 bcd 23.0 bc 19.0 abc
เฉลี่ย 43.4 38.1 38.4 34.2 42.5 28.2 30.5 - - -
F-test ns ns ns ns ns ns ns ** * *

C.V. (%) 9.0 6.7 4.6 6.9 5.8 4.4 6.6 3.1 3.7 4.9
หมายเหตุ : ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต

ความยาวทางใบของปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิด พบวาปาลมนํ้ามันทุกพันธุมีความ
แตกตางกันทางสถิติ ตั้งแตปท่ี 5-9 ซึ่งความยาวทางใบเพ่ิมข้ึนตามอายุท่ีเพ่ิมข้ึน โดยพันธุท่ีมีความยาวทางใบมากท่ีสุดตั้งแตปาลม
อายุ 5-9 ป คือปาลมนํ้ามันพันธุ สฎ.2 มีความยาวทางใบปท่ี 5 6 7 8 และ 9 ป เทากับ 4.32 4.70 5.10 5.64 และ 5.58 เมตร
ตามลําดับ สวนกลุมท่ีมีแนวโนมความยาวทางใบสั้น คือ พันธุ CG และ CE ปท่ี 5 ปาลมนํ้ามันพันธุ สฎ.2 มีความยาวทางใบมาก
ท่ีสุด แตไมแตกตางทางสถิติกับพันธุ TE และ ES แตแตกตางทางสถิติกับพันธุ BE CG CE และ CN ซึ่งมีความยาวทางใบเทากับ
3.56 3.66 3.70 และ 3.70 เมตร ตามลําดับ ปท่ี 6 ความยาวทางใบของปาลมนํ้ามันทุกพันธุมีความแตกตางทางสถิติ  โดยปาลม
นํ้ามันท่ีมีความยาวใบมากท่ีสุดและไมแตกตางทางสถิติกัน คือ สฎ.2 และ ES (4.70 และ 4.59 เมตร ตามลําดับ) แตแตกตางกับ
พันธุท่ีมีความยาวทางใบนอย คือ พันธุ CN CG และ BE มีความยาวทางใบเทากับ 4.06 4.04 และ 4.00 เมตรตามลําดับ ปท่ี 7
ความยาวทางใบของปาลมนํ้ามันทุกพันธุมีความแตกตางทางสถิติ โดยแบงไดเปนสองกลุมท่ีแตกตางกันคือ กลุมแรกเปนกลุมพันธุท่ี
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มีความยาวทางใบสูง ไดแกพันธุ สฎ.2 TE และ BE สวนกลุมท่ี 2 คือกลุมท่ีมีความยาวทางใบสั้น ไดแกพันธุ CG CE CN และ ES ป
ท่ี 8-9 ความยาวทางใบของปาลมนํ้ามันทุกพันธุมีความแตกตางทางสถิติ โดยพันธุ สฎ.2 ยังคงมีความยาวทางใบมากท่ีสุด แตมีบาง
พันธุท่ีมีความยาวทางใบเพ่ิมข้ึน คือ พันธุ TE ซึ่งเปนพันธุท่ีมีความยาวทางใบรองลงมาจากพันธุ สฎ.2 (ตารางท่ี 9)

ความสูงของปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิดแตกตางกันทางสถิติตั้งแตปท่ี 7-9 ผลการ
ทดลอง พบวา พันธุท่ีมีแนวโนมมีความสูงตนมากท่ีสุด คือพันธุ สฎ.2 ซึ่งไมแตกตางทางสถิติกับพันธุ BE ES TE และ CE สวนพันธุ
ท่ีมีความสูงตนนอย คือ พันธุ CN และ CG ซึ่งเปนพันธุท่ีมีแนวโนมตนเตี้ยกวาพันธุ สฎ.2 อาจทําใหสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได
ยาวนานข้ึน (ตารางท่ี 9)
ตารางท่ี 9 ความยาวทางใบและความสูงของตนปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิด อายุ 5-9 ป ใน

ศวพ.นค. จ.หนองคาย เดือน ม.ค.-ธ.ค. ป 2554-2558

พันธุ ความยาวทางใบ (เมตร) ความสูง (เมตร)
5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 7 ป 8 ป 9 ป

CG 3.66 c 4.04 c 4.23 c 4.99 c 4.68 c 0.82 b 1.26 bc 1.03 bc
CE 3.70 bc 4.14 bc 4.48 bc 5.19 bc 5.14 b 0.93 ab 1.28 ab 1.10 ab
CN 3.70 bc 4.06 c 4.55 bc 5.31 abc 5.28 ab 0.64 c 1.07c 0.87 c
TE 4.12 a 4.50 ab 4.83 ab 5.48 ab 5.48 ab 0.92 ab 1.32 ab 1.12 ab
BE 3.56 c 4.00 c 4.78 ab 5.19 bc 5.26 ab 1.02 a 1.43 ab 1.21 ab
ES 4.10 ab 4.59 a 4.57 bc 5.48 ab 5.08 bc 0.94 ab 1.38 ab 1.12 ab

สฎ.2 4.32 a 4.70 a 5.10 a 5.64 a 5.58 a 1.03 a 1.48 a 1.26 a
F-test ** ** ** * ** ** ** **

C.V. (%) 6.01 4.87 5.5 5.29 4.44 11.06 8.81 10.07
หมายเหตุ : ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต

พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิด พบวามีความแตกตางกันทาง
สถิติตั้งแตปท่ี 5-8 โดยพันธุท่ีมีแนวโนมมีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางมากท่ีสุด คือ พันธุ สฎ.2 (16.5-30.5 ตารางเซนติเมตร) แตไม
แตกตางทางสถิติกับพันธุ TE ES และ CN สวนพันธุท่ีมีพ้ืนท่ีแกนทางนอยกวา ไดแก พันธุ CE CG และ BE เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 9
ป พบวา ทุกพันธุไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แสดงใหเห็นวาเมื่อปาลมนํ้ามันอายุเพ่ิมข้ึนระยะหน่ึงสามารถสรางพ้ืนท่ีหนาตัด
แกนทางใบไดไมแตกตางกัน (ตารางท่ี 10)

พ้ืนท่ีใบเปนดัชนีช้ีวัดตัวหน่ึงท่ีจะสงผลตอการสรางผลผลิตในอนาคตของปาลมนํ้ามัน จากผลการทดสอบปาลมนํ้ามัน
ลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิดอายุ 5-9 ป พบวา ปาลมนํ้ามันทุกสายพันธุมีพ้ืนท่ีใบท่ีมีความแตกตางกันทาง
สถิติตั้งแตปท่ี 5-9 โดยพันธุท่ีมีพ้ืนท่ีใบมากท่ีสุด คือ พันธุ สฎ.2 มีพ้ืนท่ีใบปท่ี 5 6 7 8 และ 9 เทากับ 5.07 7.84 8.69 9.58 และ
10.52 ตารางเมตร ตามลําดับ รองลงมา คือ พันธุ ES CN และ TE ตามลําดับ โดยพ้ืนท่ีใบจะเพ่ิมข้ึนตามอายุปาลมนํ้ามันท่ีเพ่ิมข้ึน
โดยเฉพาะปท่ี 9 ปาลมนํ้ามันแตละพันธุจะมีพ้ืนท่ีใบเพ่ิมข้ึนอยางตอเน่ือง โดยพันธุท่ีมีพ้ืนท่ีใบมาก คือพันธุ สฎ.2 CN ES TE และ
CE สวนกลุมท่ีมีพ้ืนท่ีใบนอย คือพันธุ CG และ BE (ตารางท่ี 10)
ตารางท่ี 10 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบและพ้ืนท่ีใบของตนปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิด อายุ 5-9 ป

ใน ศวพ.นค. จ.หนองคาย เดือน ม.ค. - ธ.ค. ป 2554-2558

พันธุ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบ (ตารางเซนตเิมตร) พ้ืนท่ีใบ (ตารางเมตร)
5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป

CG 13.8 bcd 19.1 bc 22.0 b 24.7 b 17.4 3.99 cd 5.53 cd 6.27 c 7.05 c 8.03 c
CE 12.1 d 17.4 c 21.6 b 24.5 b 18.9 4.25 bcd 6.26 bc 7.26 bc 8.58 ab 9.25 abc
CN 13.5 cd 22.1 ab 26.8 a 26.8 b 21.8 4.18 cd 6.63 b 8.49 a 8.26 abc 10.56 a
TE 16.2 ab 22.9 ab 24.9 ab 27.2 b 20.6 4.75 abc 6.64 b 7.86 ab 8.42 abc 9.50 ab
BE 12.9 d 19.8 bc 22.2 b 26.8 b 20.7 3.53 d 4.81 d 7.08 bc 7.54 bc 8.94 bc
ES 15.9 abc 25.4 a 27.3 a 37.0 a 21.9 4.97 ab 7.04 ab 8.62 a 9.23 a 10.37 a

สฎ.2 16.5 a 24.0 a 25.2 ab 30.5 ab 21.8 5.07 a 7.84 a 8.69 a 9.58 a 10.52 a
F-test ** ** ** ** ns ** ** ** ** **

C.V. (%) 10.0 10.0 9.4 13.1 12.4 9.86 8.18 7.61 9.54 8.06
หมายเหตุ : ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต
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อัตราสวนเพศดอกและปริมาณผลผลิตของปาลมน้ํามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิดในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ

อัตราสวนเพศ (sex ratio) หมายถึงอัตราสวนของชอดอกเพศเมียตอชอดอกท้ังหมดของปาลมนํ้ามัน การออกดอกมาก
หรือนอยมีหลายปจจัยเก่ียวของ เชน ธาตุอาหาร สภาวะเครียดนํ้า อัตราสวนเพศเปนปจจัยสําคัญในการเปลี่ยนแปลงของจํานวน
ทะลายในรอบป (Corley and Tinker, 2003) อัตราสวนเพศจะลดลงตามอายุ และมีความแตกตางในแตละสภาพแวดลอม (ธีระ,
2554)

อัตราสวนเพศดอกของปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิดเมื่อตนปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป พบวา
ปาลมนํ้ามันทุกพันธุมีอัตราสวนเพศดอกไมแตกตางกันทางสถิติ มีแนวโนมวาพันธุ CN มีอัตราสวนเพศดอกสูงสุด 65.0 เปอรเซ็นต
รองลงมาไดแกพันธุ ES CG สฎ.2 TE CE และ BE มีอัตราสวนเพศดอก 53.4 52.3 52.2 48.4 46.8 และ 46.8 เปอรเซ็นต ปาลม
นํ้ามันอายุ 6 ป พบวา พันธุ BE มีอัตราสวนเพศดอกสูงสุด 58.9% ไมแตกตางกับพันธุ CN สฎ.2 และ TE มีอัตราสวนเพศดอก
47.8 44.2 และ 43.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตแตกตางกับพันธุ CG CE และ ES มีอัตราสวนเพศดอก 38.3 35.8 และ 26.6
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในปาลมนํ้ามันอายุ 7 ป พบวาทุกพันธุมีอัตราสวนเพศดอกไมแตกตางทางสถิติมีแนวโนมวาพันธุ BE มี
อัตราสวนเพศดอกสูงสุด 80.5 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแกพันธุ ES CG TE CN CE และ สฎ.2 มีอัตราสวนเพศดอก 74.7 73.3
71.4 69.3 67.4 และ 67.1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ปาลมนํ้ามันอายุ 8 ป พบวาพันธุ CE มีอัตราสวนเพศดอกสูงสุด 87.0
เปอรเซ็นต ไมแตกตางทางสถิติกับพันธุ สฎ.2 BE CN TE และ ES มีอัตราสวนเพศดอก 83.2 82.4 81.5 78.4 และ 78.2
เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตแตกตางกันพันธุ CG มีอัตราสวนเพศดอก 67.9 เปอรเซ็นต ปาลมนํ้ามันอายุ 9 ป พบวาพันธุ CE มี
อัตราสวนเพศดอกสูงสุด 80.9 เปอรเซ็นต ไมตางทางสถิติกับพันธุ BE และ CN มีอัตราสวนเพศดอก 72.8 และ 66.3 เปอรเซ็นต
แตแตกตางกับพันธุ ES สฎ.2 CG และ TE อัตราสวนเพศดอก 61.2 61.0 48.5 และ 47.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 11)
ตารางท่ี 11 อัตราสวนเพศดอก ของตนปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิด อายุ 5-9 ป ใน ศวพ.นค.

จ.หนองคาย เดือน ม.ค. - ธ.ค. ป 2554-2558

พันธุ
อัตราสวนเพศดอก (%)

5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป
CG 52.3 38.3 bc 73.3 67.9 b 48.5 c
CE 46.8 35.8 bc 67.4 87.0 a 80.9 a
CN 65.0 47.8 ab 69.3 81.5 a 66.3 abc
TE 48.4 43.5 abc 71.4 78.4 ab 47.7 c
BE 46.8 58.9 a 80.5 82.4 a 72.8 ab
ES 53.4 26.6 c 74.7 78.2 ab 61.2 bc

สฎ.2 52.2 44.2 abc 67.1 83.2 a 61.0 bc
F-TEST ns ** ns * **
C.V. (%) 20.4 24.8 12.5 9.9 20.8

หมายเหตุ : ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติโดยวิธี DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น
95 เปอรเซ็นต

จํานวนทะลายตอตนตอปของตนปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิด อายุ 5 ป ทุกพันธุไมมี
ความแตกตางทางสถิติมีแนวโนมวาพันธุ CG มีจํานวนทะลายสูงสุด 11.4 ทะลาย รองลงมาไดแกพันธุ สฎ.2 CE TE ES BE และ
CN มีจํานวนทะลาย 9.9 9.6 9.2 9.2 8.9 และ 8.0 ทะลาย ตามลําดับ ปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป พันธุ BE มีจํานวนทะลายสูงสุด 9.0
ทะลาย ไมแตกตางทางสถิติกับพันธุ สฎ.2 TE และ CE มีจํานวนทะลาย 8.6 7.3 และ 6.6 ทะลาย ตามลําดับ แตแตกตางกับพันธุ
CG CN และ ES มีจํานวนทะลาย 6.3 5.2 และ 5.2 ทะลาย ตามลําดับ ปาลมนํ้ามันอายุ 7 ป ทุกพันธุมีจํานวนทะลายไมแตกตาง
กันทางสถิติมีแนวโนมวาพันธุ CG มีจํานวนทะลายสูงสุด 12.2 ทะลาย รองลงมาไดแกพันธุ BE TE สฎ.2 CN CE และ ES มีจํานวน
ทะลาย 12.1 11.7 11.4 10.4 10.1 และ 9.9 ทะลาย ตามลําดับ เชนเดียวกับปาลมนํ้ามันอายุ 8 ป ทุกพันธุมีจํานวนทะลายไม
แตกตางกันทางสถิติโดยพันธุ สฎ.2 มีแนวโนมใหจํานวนทะลายสูงสุด 15.0 ทะลาย รองลงมาไดแกพันธุ TE CE ES BE CG CN มี
จํานวนทะลาย 14.8 13.6 13.6 13.2 13.0 และ 11.4 ทะลาย ตามลําดับ ปาลมนํ้ามันอายุ 9 ป พันธุ CN มีจํานวนทะลายสูงสุด



208

9.5 ทะลาย ไมแตกตางทางสถิติกับพันธุ สฎ.2 และ CE มีจํานวนทะลาย 8.6 และ 8.0 ทะลาย แตแตกตางกับพันธุ TE BE ES และ
CG มีจํานวนทะลาย 7.6 7.2 7.2 และ 7.0 ทะลาย ตามลําดับ (ตารางท่ี 12) ปกติจํานวนทะลายจะมีความแปรปรวนสูงกวา
นํ้าหนักทะลาย ดังน้ันผลผลิตปาลมนํ้ามันในรอบปเปนผลจากจํานวนทะลาย/ตนเปนหลัก ซึ่งลักษณะน้ีพบวามีความแปรปรวนตาม
สภาพแวดลอมท่ีปลูกปาลมนํ้ามัน โดยจํานวนทะลายข้ึนอยูกับอัตราการสรางใบ สัดสวนเพศ อัตราชอดอกฝอ และอัตราทะลายฝอ
(Corley and Tinker, 2003; ธีระ, 2554)

นํ้าหนักตอทะลายของตนปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิด ปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป พันธุ ES มี
นํ้าหนักตอทะลายสูงสุด 7.0 กิโลกรัม ไมแตกตางทางสถิติกับพันธุ สฎ.2 และ TE มีนํ้าหนัก 6.8 และ 6.3 กิโลกรัม แตแตกตางกับ
พันธุ CE CG CN และ BE มีนํ้าหนักตอทะลาย 5.7 5.6 5.1 และ 3.1 กิโลกรัม ตามลําดับ ปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป พบวาพันธุ TE สฎ.
2 ES CG CN และ CE มีนํ้าหนักตอทะลายไมแตกกันตางทางสถิติ มีนํ้าหนัก 11.8 11.6 11.2 10.9 10.8 และ 9.9 กิโลกรัม
ตามลําดับ แตแตกตางกับพันธุ BE มีนํ้าหนักตอทะลาย 6.0 กิโลกรัม ปาลมนํ้ามันอายุ 7 ป พันธุ CE และ ES มีนํ้าหนักตอทะลาย
สูงสุดเทากัน 17.3 กิโลกรัม ไมแตกตางทางสถิติกับพันธุ สฎ.2 TE และ CG มีนํ้าหนักตอทะลาย 16.6 15.4 และ 15.1 กิโลกรัม
ตามลําดับ แตแตกตางกับพันธุ CN และ BE มีนํ้าหนัก 13.4 และ 12.5 กิโลกรัม ปาลมนํ้ามันอายุ 8 ป ทุกพันธุมีนํ้าหนักตอทะลาย
ไมแตกตางกันทางสถิติเรียงจากมากไปนอยไดแกพันธุ ES CN สฎ.2 CE TE CG และ BE มีนํ้าหนัก 18.3 18.2 18.1 17.9 17.9
17.0 และ 16.4 กิโลกรัม ตามลําดับ เชนเดียวกับปาลมนํ้ามันอายุ 9 ป ท่ีทุกพันธุมีนํ้าหนักตอทะลายไมแตกตางกันทางสถิติเรียง
จากมากไปนอยไดแกพันธุ CN TE สฎ.2 ES CE BE และ CG มีนํ้าหนัก 16.1 15.7 15.5 15.2 15.0 14.6 และ 14.2 กิโลกรัม
ตามลําดับ (ตารางท่ี 12) นํ้าหนักทะลายจะข้ึนอยูกับจํานวนชอดอกยอย จํานวนดอก/ชอยอย สัดสวนผล/ทะลาย นํ้าหนัก/ผล และ
นํ้าหนักทะลายเปลา โดยนํ้าหนักทะลายจะเพ่ิมข้ึนตามอายุ นอกจากน้ีระยะปลูกปาลมท่ีหาง การตัดแตงชอดอกออก จะไดทะลาย
ท่ีมีนํ้าหนักมากกวาปกติ การเปลี่ยนแปลงของฤดูกาลก็มีผลตอนํ้าหนักของทะลายเชนกัน แตความแปรปรวนของนํ้าหนักทะลายท่ี
ไดรับจะนอยกวาอิทธิพลของจํานวนทะลาย (ธีระ, 2554; Corley and Tinker, 2003)
ตารางท่ี 12 จํานวนทะลายและนํ้าหนักทะลายของตนปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิด อายุ 5-9 ป

ใน ศวพ.นค. จ.หนองคาย เดือน ม.ค. - ธ.ค. ป 2554-2558

พันธุ จํานวนทะลาย/ตน/ป (ทะลาย) นํ้าหนักทะลาย/ตน/ป (กโิลกรัม)
5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป 5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป

CG 11.4 6.3 bc 12.2 13 7.0 b 5.6 bc 10.9 a 15.1 ab 17 14.2
CE 9.6 6.6 abc 10.1 13.6 8.0 ab 5.7 bc 9.9 a 17.3 a 17.9 15.00
CN 8.0 5.2 c 10.4 11.4 9.5 a 5.1 c 10.8 a 13.4 b 18.2 16.1
TE 9.2 7.3 abc 11.7 14.8 7.6 b 6.3 abc 11.8 a 15.4 ab 17.9 15.7
BE 8.9 9.0 a 12.1 13.2 7.2 b 3.1 d 6.0 b 12.5 b 16.4 14.6
ES 9.2 5.2 c 9.9 13.6 7.2 b 7.0 a 11.2 a 17.3 a 18.3 15.2

สฎ.2 9.9 8.6 ab 11.4 15 8.6 ab 6.8 ab 11.6 a 16.6 a 18.1 15.5
F-test ns * ns ns * ** * * ns ns

C.V. (%) 18.9 25.9 15.1 13.8 15.5 12.7 11.7 10.8 7.3 8.4
หมายเหตุ : ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติโดยวิธี DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น

95 เปอรเซ็นต
ผลผลิตทะลายสดตอตนตอปของตนปาลมนํ้ามันลกูผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิดอายุ 5 ป พันธุ สฎ.2 มี

ผลผลิตสูงสุด 69.1 กิโลกรัม ไมแตกตางทางสถิติกับพันธุ ES CG TE และ CE มีผลผลิต 65.9 64.8 59.3 และ 54.7 กิโลกรัม
ตามลําดับ แตแตกตางกับพันธุ CN และ BE มีผลผลิต 41.1 และ 30.1 กิโลกรัม ในปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป พันธุ สฎ.2 มีผลผลิต
สูงสุด 96.6 กิโลกรัม ไมแตกตางทางสถิติกับพันธุ TE มีผลผลิต 81.9 กิโลกรัม แตแตกตางกับพันธุ CG CE BE ES และ CN มี
ผลผลิต 69.5 68.0 62.7 60.8 และ 60.0 กิโลกรัม ตามลําดับ ปาลมนํ้ามันอายุ 7 ป พันธุ สฎ.2 มีผลผลิตสูงสุด 188.1 กิโลกรัม ไม
แตกตางทางสถิติกับพันธุ CG TE ES และ CE มีผลผลิต 179.1 174.2 169.9 และ 165.2 กิโลกรัม ตามลําดับ แตแตกตางกับพันธุ
BE และ CN มีผลผลิต 149.7 และ 140.8 กิโลกรัม ปาลมนํ้ามันอายุ 8 ป พันธุ สฎ.2 มีผลผลิตสูงสุด 271.9 กิโลกรัม ไมแตกตาง
ทางสถิติกับพันธุ TE ES และ CE มีผลผลิต 263.2 251.0 และ 239.4 กิโลกรัม ตามลําดับ แตแตกตางกับพันธุ CG BE และ CN มี
ผลผลิต 217.8 212.5 และ 206.8 กิโลกรัม ตามลําดับ ปาลมนํ้ามันอายุ 9 ป พันธุ CN มีผลผลิตสูงสุด 150.7 กิโลกรัม ไมแตกตาง
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ทางสถิติกับพันธุ สฎ.2 มีผลผลิต 134.3 กิโลกรัม แตแตกตางกับพันธุ CE TE ES BE และ CG มีผลผลิต 120.1 117.1 109.7
109.3 และ 99.0 กิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 13)
ตารางท่ี 13 ผลผลิตทะลายสดของตนปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิด อายุ 5-9 ป ใน ศวพ.นค.

จ.หนองคาย เดือน ม.ค. - ธ.ค. ป 2554-2558

พันธุ ผลผลิตทะลายสด/ตน/ป (กิโลกรมั)
5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป

CG 64.8 ab 69.5 b 179.1 ab 217.8 bc 99.0 c
CE 54.7 abc 68.0 b 165.2 abc 239.4 abc 120.1 bc
CN 41.1 bc 60.0 b 140.8 c 206.8 c 150.7 a
TE 59.3 ab 81.9 ab 174.2 abc 263.2 ab 117.1 bc
BE 30.1 c 62.7 b 149.7 bc 212.5 c 109.3 bc
ES 65.9 ab 60.8 b 169.9 abc 251.0 abc 109.7 bc

สฎ.2 69.1 a 96.6 a 188.1 a 271.9 a 134.3 ab
F-TEST ** ** * * *
C.V. (%) 25.7 51.6 14.0 14.3 18.0

หมายเหตุ : ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติโดยวิธี DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น
95 เปอรเซ็นต

ผลผลิตทะลายสดตอไรตอปของตนปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิด เมื่อนําผลผลิตทะลาย
สดตอตนมาคํานวณนํ้าหนักตอไรตอปคิดจาก การปลูกแบบสามเหลี่ยม ระยะปลูก 8.5 เมตร สามารถปลูกตนปาลมนํ้ามันได 25.6
ตนตอไร พบวา ผลผลิตทะลายสดมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามอายุปาลมนํ้ามันตั้งแตอายุ 5 ป ถึงอายุ 8 ป และเริ่มลดลงเมื่อปาลมนํ้ามัน
อายุ 9 ป ซึ่งมีสาเหตุจากสภาพแวดลอมอยางปริมาณนํ้าฝนท่ีลดลงและจํานวนวันฝนตกลดลงมากเมื่อเทียบกับปอ่ืนๆ นอกจากน้ี
การลดปริมาณปุยลงในป 2557 นาจะสงผลกระทบโดยตรงตอผลผลิตปาลมนํ้ามันในป 2558 อยางไรก็ตามเมื่อนําผลผลิตทะลาย
สดท้ัง 5 ป มาเฉลี่ย พบวา พันธุ สฎ.2 พันธุเปรียบเทียบใหผลผลิตทะลายสดสูงสุด 3.89 ตันตอไร รองลงมาไดแกพันธุ TE ES CE
CG CN และ BE ใหผลผลิตทะลายสด 3.56 3.37 3.31 3.23 3.07 และ 2.89 ตันตอไร ตามลําดับ (ตารางท่ี 14)
ตารางท่ี 14 ผลผลิตทะลายสดตอไรตอปของตนปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิด อายุ 5 - 9 ป ใน

ศวพ.นค. จ.หนองคาย เดือน ม.ค. - ธ.ค. ป 2554 - 2558

พันธุ ผลผลิตทะลายสด/ไร/ป (ตัน) เฉลี่ย5 ป 6 ป 7 ป 8 ป 9 ป
CG 1.66 1.78 4.58 5.57 2.54 3.23
CE 1.40 1.74 4.23 6.13 3.07 3.31
CN 1.05 1.54 3.60 5.29 3.86 3.07
TE 1.52 2.10 4.46 6.74 3.00 3.56
BE 0.77 1.60 3.83 5.44 2.80 2.89
ES 1.69 1.56 4.35 6.43 2.81 3.37

สฎ.2 1.77 2.47 4.82 6.96 3.44 3.89
หมายเหตุ : คาเฉลี่ยนํ้าหนักตอไรตอปคิดจาก ระยะปลูก 8.5 เมตร จํานวนตน 25.6 ตน/ไร

สภาพอากาศ
สภาพภูมิอากาศท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของปาลมนํ้ามันไดแก ฝน แสงแดด และอุณหภูมิ จากขอมูล

อุตุนิยมวิทยาการเกษตรยอนหลังตั้งแตป 2554-2558 ป พบวาบริเวณศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันหนองคายมีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 2,113
มิลลิเมตร (มม.) ซึ่งปริมาณนํ้าฝนท่ีเหมาะสมสําหรับปาลมนํ้ามันมีคาอยูระหวาง 2,000-3,000 มิลลิเมตรตอป (ธีระและคณะ
2546, Hartley 1988) แสดงใหเห็นวาปจจัยปริมาณนํ้าฝนไมใชขอจํากัดของการปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ี แตชวงเดือนท่ีปริมาณ
นํ้าฝนไมเกิน 100 มิลลิเมตร มีถึง 5 เดือน (พ.ย.- มี.ค.) โดยปกติปริมาณนํ้าฝน 100-120 มิลลิเมตรตอเดือนถึงจะเพียงพอตอความ
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ตองการของปาลมนํ้ามันในการใชนํ้าและระเหยนํ้า (evapotranspiration) แตยังต่ํากวาระดับท่ีเหมาะสม (Lim et al., 2011) ซึ่ง
ไดมีการใหนํ้าเสริมในชวงเดือนท่ีขาดนํ้าดวยระบบนํ้าแบบมินิสปริงเกอรเฉลี่ยไดนํ้าเพ่ิมประมาณ 130 ลิตรตอตนตอวัน รวม 3 วัน
ตอสัปดาห ซึ่งชวยลดผลกระทบลงไดและทําใหตนปาลมนํ้ามันเจริญเติบโตและใหผลผลิตได ความช้ืนสัมพัทธเฉลี่ย 68-73
เปอรเซ็นต อุณหภูมิสูงสุด 29.8 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ําสุด 21.7 องศาเซลเซียส (ตารางท่ี 15) โดยเกณฑความเหมาะสมดาน
ปริมาณนํ้าฝนอยูระหวาง 1,450 - 1,700 มิลลิเมตรตอป อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดป 20-22 หรือ 32-35 องศาเซลเซียส (เกริกชัย,
2554) ถือวาอยูในเกณฑท่ีเหมาะสม

ตารางท่ี 15 ขอมูลอุตุนิยมวิทยา ศวพ.นค. จากศูนยวิจัยยางหนองคาย ป 2554 - 2558
ลักษณะอากาศ 2554 2555 2556 2557 2558

ปริมาณน้ําฝนรวม (มม.) 2,455 2,232 1,990 1,967 1,919
จํานวนวันฝนตก (วัน) 108 107 98 102 76
อุณหภูมิสูงสุด (๐ซ) 29.2 29.8 29.1 29.3 29.8
อุณหภูมิตํ่าสุด (๐ซ) 21.8 22.5 21.7 21.8 22.0
อุณหภูมิเฉลี่ย (๐ซ) 25.5 26.2 25.4 25.6 25.9
ความชื้นสมัพัทธ (%) 68.4 72.5 73.7 73.3 70.5

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
การศึกษาศักยภาพปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อและลูกผสมขามชนิดในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ จํานวน 12 สายพันธุ และพันธุสุราษฎรธานี 2 (สฎ.2) (เปรียบเทียบ) ตั้งแตป 2554 ถึง ป 2558 ณ ศูนยวิจัย
และพัฒนาการเกษตรหนองคาย จังหวัดหนองคาย พบวา

ปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อเมื่อพิจารณาจากพ้ืนท่ีใบ ปาลมนํ้ามันพันธุ TITAN มี
แนวโนมปรับตัวและเจริญเติบโตไดดีกวาพันธุอ่ืนๆ และจากขอมูลความสูงตนพบวาพันธุ EAGLE TORNADO และ AZTEGA มี
ความสูงนอยกวาทุกพันธุซึ่งอาจใชในเปนฐานพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุท่ีมีลักษณะตนสูงชาตอไปได สวนพันธุท่ีมีศักยภาพใน
การใหผลผลิตไดแกพันธุ TITAN สฎ.2 NEMO และ AZTEGA ใหจํานวนทะลายเฉลี่ย 14.1 14.7 12.6 และ 13.3 ทะลายตอตนตอ
ป ตามลําดับ ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 4.96 4.92 4.90 และ 4.48 ตันตอไรตอป ตามลําดับ โดยอาศัยขอมูลคาสังเกตจากการศึกษา
ครั้งน้ี พบวาพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ พันธุ TITAN NEMO และ AZTEGA มี
ศักยภาพดานผลผลิตดีกวาปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุอ่ืนๆ

ปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิด พบวา เมื่อพิจารณาจากพ้ืนท่ีใบปาลมนํ้ามันทุกพันธุมี
แนวโนมปรับตัวและเจริญเติบโตไดแตกตางกันในแตละป โดยพันธุ สฎ.2 มีพ้ืนท่ีใบสูงสุดและพันธุ BE มีพ้ืนท่ีใบนอยท่ีสุดชวงอายุ
5-6 ป และพันธุ CG มีพ้ืนท่ีใบนอยท่ีสุดชวงอายุ 7-9 ป เชนเดียวกับความสูงพบวาพันธุ CN มีความสูงนอยท่ีสุด จากขอมูลน้ีพันธุ
CN อาจนําไปใชในการปรับปรุงพันธุท่ีมีลักษณะสูงชาตอไปได ดานจํานวนทะลายและผลผลิตทะลายสดมีความแปรปรวนมากในแต
ละป โดยอาศัยขอมูลคาสังเกตจากการศึกษาครั้งน้ี พบวาพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุตางประเทศท่ีไดจากลูกผสมขามชนิด พันธุ
TE ES และ CE ใหจํานวนทะลายเฉลี่ย 10.1 9.0 และ 9.6 ทะลายตอตนตอป ตามลําดับ ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 3.56 3.37 และ
3.31 ตันตอไรตอป ตามลําดับ มีแนวโนมใชปลูกในพ้ืนท่ีได

อยางไรก็ตามควรมีการศึกษาและเก็บขอมูลปาลมน้ันตอเน่ืองตอไปเพ่ือใหงานวิจัยมีผลออกมาชัดเจนถูกตองมากยิ่งข้ึน
เพราะปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ีมีการใหผลผลิตตอเน่ือง อายุยาว และมีความผันผวนมากในแตละรอบการใหผลผลิต

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
1) เปนขอมูลชวยการตัดสินใจปลูกปาลมนํ้ามันแกเกษตรกรและผูสนใจท่ีคิดจะปลูกปาลมนํ้ามันพันธุตางประเทศใน

พ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
2) สามารถถายทอดองคความรูทางวิชาการในการดูแลรักษาแปลงปาลมนํ้ามันในเขตพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

เพ่ือใหนําไปปฏิบัติและประยุกตใหเหมาะสมกับพ้ืนท่ี
คําขอบคุณ

คณะผูดําเนินงานขอขอบคุณเจาหนาท่ีจากศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ท่ีใหคําปรึกษาและช้ีแนะในการดําเนินงาน
วิจัยตั้งแตเริ่มตนจนสิ้นสุด
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ภาคผนวก

ตารางภาคผนวกท่ี 1 การใสปุยสําหรับปาลมนํ้ามันอายุตางๆตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตร (2547)

ชนิดปุย ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 ปที่ 4 ปที่ 5 ปที่ 6 ขึ้นไป
แอมโมเนียซัลเฟต (N)
(21-0-0) กก./ตน/ป 1.2 3.5 5.0 5.0 5.0 5.0

ร็อคฟอสเฟส (P)
(0-3-0) กก./ตน/ป 1.3 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

โพแทสเซียมคลอไรด (K)
(0-0-60) กก./ตน/ป 0.5 2.5 3.0 4.0 4.0 4.0

คีเซอรไรด (26%Mg)
กก./ตน/ป 0.1 0.5 1.0 1.0 1.0 1.0

โบเรท (B) กรัม/ตน/ป 30 60 100 80 80 80



212

การเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือปาลมน้ํามนัลูกผสมท่ีไดจากการผสมขามสปชีส (Elaeis guineensis X E. oleifera)
Tissue culture of Oil Palm interspecific Hybrid (Elaeis guineensis X E. oleifera)

เตือนจิตร เพ็ชรรณุ1/ อรรัตน วงศศรี1/ สุวิมล กลศึก1/ กษิดิศ ดิษฐบรรจง2/

ภุมรินทร  วณิชชนานันท2/ ชยานิจ ดิษฐบรรจง2/

………………………………………………………………………………………………………………………………….

บทคัดยอ
การเพาะเลี้ยงคัพภะออนปาลมนํ้ามันลูกผสมขามสปชีส (Elaeis guineensis X E. oleifera) บนอาหารสูตร

Murashige and Skoog (MS) เติม dicamba และ picloram ความเขมขน 1 1.5  2  2.5 และ 3 มิลลิกรัมตอลิตร เพ่ือชักนําให
เกิดแคลลัสพบวา คัพภะออนท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม picloram ความเขมขน 1.5 2.0 และ 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร มี
นํ้าหนักแคลลัสเฉลี่ยสูงสุด 0.46 0.44 และ 0.42 กรัม ตามลําดับ เมื่อนําแคลลัสท่ีไดมาชักนําใหเกิดเอ็มบริโอจินิคแคลลัส บน
อาหารสูตร MS เติม dicamba picloram และ 2,4-D ความเขมขน 0.1 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร พบวา แคลลัสท่ี
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม 2,4-D ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร และ dicamba ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร มี
แนวโนมในการพัฒนาเปนเอ็มบริโอจินิคแคลลัสสูงสุด 35.0 และ 26.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีการพัฒนาเปนโซมาติก
เอ็มบริโอในอาหารสูตร MS ท่ีเติม dicamba 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร คิดเปน 15.78 เปอรเซ็นต และเติม 2,4-D ความเขมขน 0.1
มิลลิกรัมตอลิตร คิดเปน 11.76 เปอรเซ็นต ซึ่งมีรูปแบบพัฒนาการ 3 ระยะ คือ รูปกลม รูปหัวใจ และระยะสรางจาว โดยโซมาติก
เอ็มบริโอสามารถพัฒนาเปนยอดท่ีมีลักษณะรวมเปนกระจุก 1-2 ยอด แตไมยืดยาวและไมปรากฏการเจริญของรากในอาหารสูตร
MS ท่ีเติม NAA ความเขมขน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร

Abstract
Young embryos of oil palm interspecific hybrid (Elaeis guineensis X E. oleifera) were cultured on

medium Murashige and Skoog (MS) and supplemented with dicamba and picloram at concentrations of 1, 1.5,
2, 2.5 and 3 mg/l for callus induction. Young embryos were cultured on MS medium supplemented with
picloram concentrations of 1.5, 2.0 and 2.5 mg/l showed the highest weight callus at 0.46, 0.44 and 0.42 g,
respectively. Those calli cultured on MS medium supplemented with dicamba 1.0 mg/l and 2,4-D 0.1 mg/l
presented the highest embryogenic callus at 35% and 26%, respectively. The development of somatic
embryos cultured on MS medium supplemented with dicamba 1.0 mg/l was 15.78% and supplemented with
2,4-D 0.1 mg/l was 11.76%. The development forms consisted of globular-shaped stage, heart-shaped stage
and haustorium stage. The somatic embryo developed about 1-2 apical shoots without root development on
MS medium supplemented with NAA concentration of 5.0 mg/l.

คํานํา
ปาลมนํ้ามันเปนพืชเศรษฐกิจสําคัญของประเทศ มีศักยภาพในการแขงขันสูงท้ังดานการผลิตและการตลาด เน่ืองจากมี

ตนทุนการผลิตและราคาต่ํากวานํ้ามันพืชชนิดอ่ืน อีกท้ังยังสามารถนําไปใชประโยชนไดท้ังสินคาอุปโภคและบริโภค เกษตรกรจึงมี
ความตองการปลูกปาลมนํ้ามันเพ่ิมมากข้ึนทุกป ดังน้ันเพ่ือใหเกษตรกรไดปลูกปาลมนํ้ามันพันธุดี และประเทศไทยสามารถผลิต
เมล็ดพันธุใชไดเอง ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี กรมวิชาการเกษตร จึงไดรับมอบหมายใหเปนหนวยงานหลักในการ
ศึกษาวิจัยและปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน ปจจุบันมีเช้ือพันธุปาลมนํ้ามัน Elaeis guineensis ซึ่งมีลักษณะดี คือ ผลใหญ กะลาบาง
เปอรเซ็นตการติดผลต่ํา และใหผลผลิตนํ้ามันสูง และเช้ือพันธุ Elaeis oleifera ซึ่งเปนพันธุปาท่ีมีลักษณะดี คือ ลําตนเตี้ย มีความ
ตานทานโรค และสวนใหญมีผลแบบ parthenocarpic ปจจุบันศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีทําการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน
ดวยวิธีมาตรฐาน โดยการผสมพันธุขามสปชีสระหวาง E. guineensis x E. oleifera แลวสรางลูกผสมแบบผสมกลับ เพ่ือใหได
พันธุท่ีมีผลผลิตสูง ตนเตี้ย และเพ่ิมปริมาณกรดไขมันไมอ่ิมตัวใหสูงข้ึน อยางไรก็ตามการปรับปรุงพันธุดวยวิธีน้ีมีขอจํากัดในการ
ผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมใหไดปริมาณมาก และมีแนวโนมใหความแปรปรวนคอนขางสูง

เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช เปนเทคนิคการชักนําพืชตนใหมจากการวางเลี้ยงช้ินสวนพืชขนาดเล็กในสภาพปลอด
เช้ือ และเมื่อไดสูตรอาหารและสภาพท่ีเหมาะสมตอการเพาะเลี้ยงแลวจะสามารถเพ่ิมปริมาณไดเปนจํานวนมากในเวลาอันสั้น ได
ตนกลาท่ีมีความสม่ําเสมอสูง ดังน้ันเทคโนโลยีการเพาะเลีย้งเน้ือเยือ่ จึงเปนแนวทางท่ีสามารถเพ่ิมการผลติพันธุปาลมนํ้ามันลกูผสม

1/ ศูนยวิจัยปาลนํ้ามันสุราษฎรธานี 2/ สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ
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ไดในเชิงปริมาณเพ่ือการขยายพันธุ นอกจากน้ียังสามารถนํามาใชในการผลิตตนพอแมพันธุ รวมท้ังใชในการวิจัยปรับปรุงพันธุเพ่ือ
พัฒนาปาลมนํ้ามันตอไป  ปจจุบันในบางประเทศท่ีเปนแหลงผลิตพันธุปาลมนํ้ามันของโลกประสบความสําเร็จในการผลิตพันธุโดย
วิธีเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ  สําหรับประเทศไทยมีรายงานการศึกษาเรื่องน้ีเชนกัน แตตนกลาท่ีไดไมมีความสม่ําเสมอจึงยังคงไมมีการผลิต
ออกมาเพ่ือการขยายพันธุ ดังน้ันมีความจําเปนท่ีจะตองศึกษาวิจัยและพัฒนาการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อปาลมนํ้ามัน เพ่ือใหไดเทคนิค
และวิธีการท่ีเหมาะสมสําหรับการผลิตพันธุท่ีดี มีคุณภาพ และมีความสม่ําเสมอ

วิธีดําเนินการ
อุปกรณ

1. สารควบคมุการเจรญิเติบโตพืชกลุมออกซิน
2. สารเคมีสาํหรับเตรยีมอาหารเพาะเลี้ยงสตูร Murashige and Skoog (MS)
3. สารเคมีสาํหรับใชฆาเช้ือ
4. นํ้าตาลซโูครส
5. ช้ินสวนพืชเริ่มตน
6. ตูยายเลี้ยง
7. เครื่องแกว ดามมดีละใบมีดผาตดั คีมปากคีบ อุปกรณในการเตรียมอาหาร จานและขวดเพาะเลีย้ง
8. ตูอบแหง หมอน่ึงฆาเช้ือ และตูเยน็
9. เครื่องช่ัง 2 และ 4 ตําแหนง เครื่องวัด pH กระดาษกรอง และเครื่องกรองมิลลิพอร

วิธีการ
1. การชักนําใหเกิดแคลลัส
นําคัพภะออนของปาลมนํ้ามันลูกผสมขามสปชีสระหวาง E. guineensis และ E. oleifera ท่ีคัดเลือกมาศึกษาการชักนํา

ใหเกิดแคลลัสในอาหารสูตร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต dicamba และ picloram ท่ีระดับความเขมขน 1 1.5  2  2.5
และ 3 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับการเติมกรดแอสคอรบิคความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าตาลซูโครสความเขมขน 3
เปอรเซ็นต Gelrite ความเขมขน 0.3 เปอรเซ็นต pH 5.7 เลี้ยงในท่ีมืดอุณหภูมิ 28±0.5 องศาเซลเซียส เปลี่ยนอาหารทุก 2 เดือน

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) จํานวน 10 ซ้ํา รวม 11 กรรมวิธี ไดแก
กรรมวิธีท่ี 1 อาหาร MS + dicamba เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 2 อาหาร MS + dicamba เขมขน 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 3 อาหาร MS + dicamba เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 4 อาหาร MS + dicamba เขมขน 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 5 อาหาร MS + dicamba เขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 6 อาหาร MS + picloram เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 7 อาหาร MS + picloram เขมขน 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 8 อาหาร MS + picloram เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 9 อาหาร MS + picloram เขมขน 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 10 อาหาร MS + picloram เขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 11 อาหาร MS ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต

การบันทึกขอมูล บันทึกนํ้าหนักแคลลัส ชนิดของแคลลัสและลักษณะของแคลลัส
2. การชักนําใหเกิดเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส (embryogenic callus)
นําแคลลัสท่ีเกิดจากคัพภะออนของปาลมนํ้ามันลูกผสมขามสปชีสจากข้ันตอนท่ี 1 มาศึกษาการชักนําใหเกิดเอ็มบริโอจิ

นิคแคลลัสมาในอาหารสูตร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต dicamba picloram และ 2,4-D ท่ีระดับความเขมขน 0.1 0.5
และ 1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับการเติมกรดแอสคอรบิคความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าตาลซูโครสความเขมขน 3
เปอรเซ็นต Gelrite ความเขมขน 0.3 เปอรเซ็นต pH 5.7 ใหแสงวันละ 16 ช่ัวโมง อุณหภูมิ 28±0.5 องศาเซลเซียส เปลี่ยนอาหาร
ทุก 2 เดือน
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วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 10 ซ้ํา รวม 9 กรรมวิธี ไดแก
กรรมวิธีท่ี 1 อาหาร MS + dicamba เขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 2 อาหาร MS + dicamba เขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 3 อาหาร MS + dicamba เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 4 อาหาร MS + picloram เขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 5 อาหาร MS + picloram เขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 6 อาหาร MS + picloram เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 7 อาหาร MS + 2,4-D เขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 8 อาหาร MS + 2,4-D เขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 9 อาหาร MS + 2,4-D เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร

การบันทึกขอมูล บันทึกเปอรเซ็นตการเกิดเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสและลักษณะของเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส
3. การชักนําใหเกิดโซมาติกเอ็มบริโอ
นําเอ็มบริโอจินิคแคลลัสท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 2 มาศึกษาการชักนําใหเกิดโซมาติกเอ็มบริโอในอาหารสูตร MS ท่ีเติมสาร

ควบคุมการเจริญเติบโต dicamba และ 2,4-D ท่ีระดับความเขมขน 1 2.5 และ 5 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ และ NAA ท่ี
ระดับความเขมขน 5 10 และ 15 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับการเติมกรดแอสคอรบิคความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าตาล
ซูโครสความเขมขน 3 เปอรเซ็นต Gelrite ความเขมขน 0.3 เปอรเซ็นต pH 5.7 ใหแสงวันละ 16 ช่ัวโมง อุณหภูมิ 28±0.5 องศา
เซลเซียส เปลี่ยนอาหารทุก 2 เดือน

วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 4 ซ้ํา รวม 9 กรรมวิธี ไดแก
กรรมวิธีท่ี 1 อาหาร MS + dicamba เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 2 อาหาร MS + dicamba เขมขน 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 3 อาหาร MS + dicamba เขมขน 5 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 4 อาหาร MS + 2,4-D เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 5 อาหาร MS + 2,4-D เขมขน 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 6 อาหาร MS + 2,4-D เขมขน 5 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 7 อาหาร MS + NAA เขมขน 5 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 8 อาหาร MS + NAA เขมขน 10 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีท่ี 9 อาหาร MS + NAA เขมขน 15 มิลลิกรัมตอลิตร

การบันทึกขอมูล บันทึกลักษณะโซมาติกเอ็มบริโอและการพัฒนายอด
ระยะเวลาและสถานท่ี

เริ่มตนเดือน ตลุาคม พ.ศ. 2553 สิ้นสุด เดือน กันยายน พ.ศ. 2558 ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี
ผลการทดลองและวิจารณ

1. การชักนําใหเกิดแคลลัส
การชักนําแคลลัสจากการเพาะเลี้ยงคัพภะออนบนอาหารสูตร MS รวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต dicamba และ

picloram ความเขมขน 1 1.5 2 2.5 และ 3 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 4 เดือน พบวา คัพภะออนสามารถชักนําใหเกิดแคลลัสได
บนอาหารสูตร MS ท่ีเติม dicamba และ picloram ในทุกความเขมขน แตแคลลัสมีนํ้าหนักเฉลี่ยสูงสุดในสูตรอาหาร MS เติม
picloram ความเขมขน 1.5 2.0 และ 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีนํ้าหนักแคลลัสเฉลี่ย 0.46 0.44 และ 0.42 กรัม ตามลําดับ
(ตารางท่ี 1 ) แคลลัสท่ีเกิดมีลักษณะเปนกลุมเซลลเกาะตัวกันแนน (compact callus) เปนกอนสีเหลืองออน ลักษณะฉ่ํานํ้า ซึ่ง
เปนลักษณะของแคลลัสท่ีพบเปนสวนใหญ (ภาพท่ี 1) และแคลลัสอีกลักษณะท่ีพบเปนเซลลกลมๆ สีขาวขุนเกาะกันแนน
(nodular callus) แตพบในปริมาณนอย (ภาพท่ี 2a) ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ กษิดิศ และคณะ (2556) และชยานิจ และ
คณะ (2552) ไดรายงานวา ลักษณะของแคลลัสท่ีพบจากการเพาะเลี้ยงคัพภะออนปาลมนํ้ามันสวนใหญจะมีลักษณะเปนกอนแข็งสี
เหลืองออน เกาะตัวกันแนน เรียกวา compact callus และ Te-chato และคณะ (1998) และ Teixeira และคณะ (1993)
รายงานวา คัพภะออนมีเปอรเซ็นตการเกิดแคลลัสสูงสุดและใชเวลาในการเกิดแคลลัสนอยท่ีสุด 4 เดือน และใหแคลลัสท่ีเกาะตัว
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กันแนน เน่ืองจากเปนเน้ือเยื่อท่ีอยูในระยะ juvenile stage ซึ่งเปนเซลลท่ีมีอายุนอยสามารถตอบสนองตอสารควบคุมการ
เจริญเติบโตไดดี กษิดิศ และคณะ (2556) รายงานวา จากการชักนําใหเกิดแคลลัสจากคัพภะออนของปาลมนํ้ามันชนิดพิสิเฟอรา
พบวา สามารถชักนําใหเกิดแคลลัสไดดีบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม dicamba ความเขมขน5-10 µM คิดเปน 62.4-69.6 เปอรเซ็นต
เชนเดียวกับชยานิจ และคณะ (2552) ไดรายงานวา จากการเพาะเลี้ยงคัพภะออนปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 3 พบวา คัพภะ
ออนมีอัตราการเกิดแคลลัสสูงสุด 83.3 เปอรเซ็นต บนอาหารสูตร MS ท่ีเติม dicamba ความเขมขน 10 µM ซึ่งตางจาก
การศึกษาในครั้งน้ี โดยการตอบสนองตอชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีแตกตางกันดังกลาวขางตน อาจเน่ืองมาจากผลของ
สภาพแวดลอมในแปลงปลูก อายุของคัพภะ และแหลงของพันธุกรรมของปาลมนํ้ามันท่ีใชเพาะเลี้ยงตางกัน สงผลใหการใช
dicamba เพ่ือชักนําแคลลัสจากคัพภะออนปาลมนํ้ามันลูกผสมขามสปชีส  มีประสิทธิภาพในการชักนําแคลลัสต่ํากวา picloram

สวนอาหารสูตร MS ท่ีปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต พบวาคัพภะออนเกิดการพัฒนาเปนตนออนไดโดยไมผาน
แคลลัส (ภาพท่ี 2b) อาจเน่ืองมาจากคัพภะออนท่ีนํามาเพาะเลี้ยงอยูในระยะการพัฒนาท่ีพรอมเจริญเติบโตเปนตนกลาท่ีสมบูรณ
ดังน้ันเมื่อคัพภะไดรับธาตุอาหารและสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมจึงสามารถพัฒนาเปนตนกลาท่ีสมบูรณได ซึ่งสามารถนําเทคนิค
ดังกลาวไปใชประโยชนในการรนระยะเวลาในการผลิตตนกลาปาลมนํ้ามันไดและเปนประโยชนในงานปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน
ลูกผสมขามสปชีสในกรณีท่ีคัพภะไมสามารถพัฒนาเปนเมล็ดท่ีสมบูรณได จึงนําคัพภะออนมาเพาะเลี้ยงใหเปนตนไดอีกแนวทาง
หน่ึง
ตารางท่ี 1 นํ้าหนักสดแคลลัสเฉลีย่จากการเพาะเลี้ยงคัพภะออนของปาลมนํ้ามันลูกผสมขามสปชีส (Elaeis guineensis X E.

oleifera) หลังจากเพาะเลีย้งเปนเวลา 4 เดือน

สูตรอาหาร นําหนักแคลลัสเฉลี่ย (กรัม)
MS + dicamba 1.0 mg/l 0.27 abc
MS + dicamba 1.5 mg/l 0.21 c
MS + dicamba 2.0 mg/l 0.23 bc
MS + dicamba 2.5 mg/l 0.15 c
MS + dicamba 3.0 mg/l 0.18 c
MS + picloram 1.0 mg/l 0.26 abc
MS + picloram 1.5 mg/l 0.46 a
MS + picloram 2.0 mg/l 0.44 a
MS + picloram 2.5 mg/l 0.42 ab
MS + picloram 3.0 mg/l 0.35 abc

CV% 45.91
หมายเหตุ คาเฉลี่ยในคอลัมภเดยีวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางท่ีระดับความเช่ือมัน่ 95% โดยวิธี Duncan’s

New Multiple Range Test (DMRT)

ภาพท่ี 1 ลักษณะแคลลัส (compact callus) ท่ีเกิดจากการเพาะเลี้ยงคัพภะออนปาลมนํ้ามันลูกผสมขามสปชีส (Elaeis
guineensis X E. oleifera)
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ภาพท่ี 2 a ลักษณะแคลลัส (nodular callus) b ลักษณะการพัฒนาเปนตนท่ีเกิดจากการเพาะเลีย้งคัพภะออนปาลมนํ้ามนัลูกผสม
ขามสปชีส (Elaeis guineensis X E. oleifera) บนอาหารสูตร MS ท่ีปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต
2. การชักนําใหเกิดเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส
การนําแคลลัสท่ีมีลักษณะเกาะกันแนนและเกิดจากการนําคัพภะออนมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS รวมกับสาร

ควบคุมการเจริญเติบโต dicamba picloram และ 2,4-D ท่ีความเขมขน 0.1 0.5 และ 1 มิลลิกรัมตอลิตร เพ่ือชักนําใหเกิด
เอ็มบริโอเจนิคแคลลัส เปนเวลา 6 เดือน พบวา แคลลัสมีแนวโนมพัฒนาเปนเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสไดดีบนอาหารสูตร MS เติม
2,4-D ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร และ dicamba ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร คิดเปน 35 และ 26 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ (ตารางท่ี 2)  โดยแคลลัสมีการเปลี่ยนแปลงลักษณะจากการขยายขนาดเซลลเน้ือเยื่อใหญข้ึน เริ่มเปลี่ยนสีเน้ือเยื่อเปนสี
ขาวขุนและมีลักษณะเปนกลุมเม็ดกลมๆ บนกอนเน้ือเยื่อเพ่ิมปริมาณข้ึน ตั้งแตชวงเดือนท่ี 3 หลังเพาะเลี้ยง ซึ่งสอดคลองกับการ
ทดลองของ Te-chato (1998) รายงานวา สามารถเพ่ิมปริมาณเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสในอาหารสูตร MS ท่ีเติม 2,4-D เขมขน 0.1
มิลลิกรัมตอลิตร เคซีนไฮโดรไลเสทเขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร กรดแอสคอรบิคเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตร และ อาสลัน
(2545) รายงานวา สามารถชักนําเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสสูงสุดบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม dicamba เขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร
รวมกับเคซีนไฮโดรไลเสทเขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร ท้ังน้ีการพัฒนาเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสมีการตอบสนองตอชนิดและความ
เขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีแตกตางกัน อาจข้ึนอยูกับชนิดหรือพันธุปาลมนํ้ามัน ชนิดของช้ินสวนท่ีนํามาชักนําใหเกิด
แคลลัส รวมท้ังอายุของแคลลัสดวย

เมื่อเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสตอเน่ืองบนอาหารสูตรเดิมอีก 3 เดือน เอ็มบริโอเจนิคแคลลัสมีการพัฒนาเปนโซ
มาติกเอ็มบริโอ โดยพบวา เอ็มบริโอเจนิคแคลลัสมีการพัฒนาเปนโซมาติกเอ็มบริโอในสูตรอาหาร MS ท่ีเติม dicamba ความ
เขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร คิดเปน 15.78 เปอรเซ็นต และเติม 2,4-D ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร คิดเปน 11.76
เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 2) ซึ่งมีรูปแบบพัฒนาการท่ีเห็น 3 ระยะ คือ รูปกลม รูปหัวใจ และระยะสรางจาว (สมปอง, 2539) โดยโซ
มาติกเอ็มบริโอเมื่อพัฒนาเขาสูระยะสรางจาวมีสีเขียวเกิดข้ึน ซึ่งอาจเกิดจากมีการสรางคลอโรฟลลทําใหสามารถสังเคราะหแสง
และเจริญเติบโตรวดเร็วจนพัฒนาเปนยอดได แตยอดดังกลาวยังไมยืดยาว (ภาพท่ี 3)
ตารางท่ี 2 เปอรเซ็นตการเกิด embryogenic callus และ Somatic embryo จากการเพาะเลี้ยงแคลลสัของปาลมนํ้ามันลูกผสม

ขามสปชีส (Elaeis guineensis X E. oleifera) หลังจากเพาะเลี้ยงเปนเวลา 6 เดือน
สูตรอาหาร เปอรเซ็นตการเกิด

embryogenic callus (%)
เปอรเซ็นตการเกิด

Somatic embryo (%)
MS + dicamba 0.1 mg/l 12 b 0
MS + dicamba 0.5 mg/l 10 b 0
MS + dicamba 1.0 mg/l 26 ab 15.78
MS + picloram 0.1 mg/l 20 ab 0
MS + picloram 0.5 mg/l 15 ab 0
MS + picloram 1.0 mg/l 20 ab 0
MS + 2,4-D 0.1 mg/l 35 a 11.76
MS + 2,4-D 0.5 mg/l 7 b 0
MS + 2,4-D 1.0 mg/l 21 ab 0

CV% 78.14
หมายเหตุ คาเฉลี่ยในคอลัมภเดยีวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางท่ีระดับความเช่ือมัน่ 95% โดยวิธี Duncan’s

New Multiple Range Test (DMRT)
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ภาพท่ี 3 ลักษณะการเปลี่ยนแปลงและการเกิด embryogenic callus ของปาลมนํ้ามันลูกผสมขามสปชีส (Elaeis guineensis X
E. oleifera)
3. การชักนําใหเกิดโซมาติกเอ็มบริโอ
จากการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสจากข้ันตอนท่ี 2 ตอเน่ืองเปนระยะเวลา 6 เดือน สงผลใหเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส

มีการพัฒนาเปนโซมาติกเอ็มบริโอซึ่งมีรูปแบบพัฒนาการ 3 ระยะ คือ รูปกลม รูปหัวใจ และระยะสรางจาว ซึ่งเห็นไดชัดในระยะรูป
กลมและระยะสรางจาว จึงนําโซมาติกเอ็มบริโอท่ีไดมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS รวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต dicamba
และ 2,4-D ท่ีความเขมขน 1 2.5 และ 5 มิลลิกรัมตอลิตร และ NAA ท่ีความเขมขน 5 10 และ 15 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 4
เดือน พบวา ในอาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA ความเขมขน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร โซมาติกเอ็มบริโอสามารถพัฒนาเปนยอดท่ีมี
ลักษณะรวมเปนกระจุก 1-2 ยอดแตไมยืดยาวและไมปรากฎการเจริญของราก (ภาพท่ี 5) สวนในอาหารสูตรอ่ืนไมพบการพัฒนา
เปนยอดแตบางสวนยังคงมีสีเขียวและเน้ือเยื่อบางสวนจะคอยๆเปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลและตายไปในท่ีสุด (ภาพท่ี 4) อาจเน่ืองมาจาก
ชนิดและความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตไมเหมาะสมตอการพัฒนาของเน้ือเยื่อใหพัฒนาเปนยอดได ซึ่งสารควบคุม
การเจริญเติบโตท่ีเติมในสตูรอาหารและจากการสรางข้ึนมาของเน้ือเยื่อเกิดความไมสมดลุจึงทําใหไมสามารถพัฒนาเปนยอดได อาส
ลัน (2545) รายงานวา สามารถชักนําการเจริญของโซมาติกเอ็มบริโอโดยนําเอ็มบรโิอในระยะสรางจาวมาเพาะเลี้ยงในอาหาร 2 ช้ัน
โดยช้ันลางเปนอาหารสูตร MS ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโตเติมผงถานเขมขน 0.25 เปอรเซ็นต ช้ันบนเปนอาหารเหลว
สูตรเดียวกันเติม NAA เขมขน 0.06 มิลลิกรัมตอลิตร BA เขมขน 0.03 มิลลิกรัมตอลิตร โซมาติกเอ็มบริโอในระยะสรางจาว
สามารถพัฒนากลายเปนยอดสูงกวา 80 เปอรเซ็นต นอกจากน้ี กษิดิศ และคณะ (2556) รายงานวา โซมาติกเอ็มบริโอสามารถ
พัฒนาเปนตนออนบนอาหารสูตร MS ท่ีปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต
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ภาพท่ี 4 ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของ somatic embryo ท่ีไมเกิดการพัฒนาเปนยอดหรือราก

ภาพท่ี 5 ลักษณะยอดปาลมนํ้ามันท่ีชักนําจากการเพาะเลี้ยงโซมาติกเอ็มบริโออาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA ความเขมขน 5.0
มิลลิกรัมตอลิตร

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ
การเพาะเลี้ยงคัพภะออนปาลมนํ้ามันลูกผสมขามสปชีสมีปจจัยตางๆ ท่ีสงผลตอความสําเร็จ จากการศึกษาชนิดและ

ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต เพ่ือชักนําใหเกิดแคลลัสจากคัพภะออน สามารถชักนําใหเกิดแคลลัสไดบนอาหารสูตร
MS ท่ีเติม picloram ความเขมขน 1.5 2.0 และ 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร แคลลัสมีนํ้าหนักเฉลี่ยสูงสุด 0.46 0.44 และ 0.42 กรัม
ตามลําดับ

แคลลัสท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงคัพภะออนมีแนวโนมในการพัฒนาเปนเอ็มบริโอจินิคแคลลัสสูงสุดบนอาหารสูตร MS ท่ี
เติม 2,4-D ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร และ dicamba ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร คิดเปน 35.0 และ 26.0
เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีการพัฒนาเปนโซมาติกเอ็มบริโอบนสูตรอาหาร MS เติม dicamba ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร
คิดเปน 15.78 เปอรเซ็นต และเติม 2,4-D ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร คิดเปน 11.76 เปอรเซ็นต ซึ่งมีรูปแบบพัฒนาการ 3
ระยะ คือ รูปกลม รูปหัวใจ และระยะสรางจาว

โซมาติกเอ็มบริโอมีการพัฒนาในอาหารสูตร MS เติม NAA ความเขมขน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร โดยสามารถพัฒนาเปน
ยอดท่ีมีลักษณะรวมเปนกระจุก 1-2 ยอด แตไมยืดยาวและไมปรากฎการเจริญของราก
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การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
1. สามารถนําเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อไปใชประโยชนในงานปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมขามสปชีสหรือผสม

กลับในการเพ่ิมปริมาณมากและมีลักษณะเหมือนตนเดิมหรือในกรณีทําการผสมขามสปชีสแลวคัพภะไมสามารถพัฒนาเปนเมล็ดท่ี
สมบูรณได จึงนําคัพภะออนมาเพาะเลี้ยงใหเปนตนไดและชวยในการรนระยะเวลาในการผลิตเมล็ดพันธุเพ่ือนําไปผลิตตนกลาปาลม
นํ้ามันได

2. ไดขอมูลเทคนิคการเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อเบื้องตนท่ีสามารถนําไปพัฒนาตอในการศึกษาการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อปาลมนํ้ามัน
ตอไป
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ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมออกซินตอการชกันําการเกิดและการพัฒนาแคลลสัปาลมน้ํามัน
ดวยเทคนิคเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ

The Influence of Auxins for In Vitro Callus Induction and Development of Oil Palm
ภุมรินทร  วณิชชนานันท1/ ชยานิจ ดิษฐบรรจง1/ กษิดิศ ดิษฐบรรจง1/

เตือนจิตร เพ็ชรรณุ2/ อรรัตน วงศศรี2/

……………………………………………………………………………………………………………………

บทคัดยอ
การศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมออกซินเพ่ือลดระยะเวลาการเกิดและการพัฒนาของแคลลัสปาลม

นํ้ามัน โดยใชออกซิน 3 ชนิด คือ 2,4-D, dicamba และ picloram ท่ีระดับความเขมขน 1, 1.5, 2, 2.5 และ 3 มิลลิกรัมตอลิตร
พบวา พันธุสุราษฎรธานี 1 นํ้าหนักสดแคลลัสเฉลี่ยสูงสุด คือ 0.071 กรัม เมื่อเลี้ยงบนอาหารสูตร MS รวมกับ dicamba ความ
เขมขน 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับสูตรอาหาร MS รวมกับ picloram ความเขมขน 1.5 มิลลิกรัมตอ
ลิตร โดยมีคาเฉลี่ยนํ้าหนักสดของแคลลัส 0.070 กรัม พันธุสุราษฎรธานี 2  พบวา สูตรอาหาร MS รวมกับ dicamba ความ
เขมขน 1.5 และ 2 มิลลิกรัมตอลิตร ใหคาเฉลี่ยนํ้าหนักสดของแคลลัส 0.059 และ สูตรอาหาร MS รวมกับ picloram ความ
เขมขน 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร  มีคาเฉลี่ยนํ้าหนักสดของแคลลัส 0.057 กรัม พันธุสุราษฎรธานี 3 พบวา สูตรอาหาร MS รวมกับ
picloram ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าหนักสดของแคลลัสเฉลี่ย 0.024 กรัม และศึกษาการพัฒนาของแคลลัสปาลม
นํ้ามันท้ัง 3 พันธุ โดยการใชสารกลุมออกซิน 3 ชนิด คือ 2,4-D , dicamba และ picloram ท่ีมีระดับความเขมขน 0.1, 0.5
และ 1  มิลลิกรัมตอลิตร  พบวา แคลลัสปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 1, 2 และ 3 สามารถพัฒนาเมื่อเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS
รวมกับ 2,4-D ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร มคีาเฉลี่ยนํ้าหนักแคลลัสสูงสุด 0.51, 0.39 และ 0.12 กรัม ตามลําดับ การพัฒนา
เปนยอดและรากของปาลมนํ้ามัน เมื่อเลี้ยงบนสูตร MS รวมกับการเติมหรือไมเติม NAA ความเขมขน 15 ไมโครโมลารตอลิตร
และการเติมหรือไมเติมผงถาน 0.5 กรัมตอลิตร พบวา  ไมมีความแตกตางทางสถิติของปาลมนํ้ามันท้ัง 3 พันธุ โดยสูตรอาหาร MS
รวมกับ NAA ความเขมขน 15 ไมโครโมลารตอลิตร และมีการเติมผงถาน 0.5 กรัมตอลิตร มีการพัฒนาเปนสวนยอดและรากได
การนําตนปาลมนํ้ามันมาปรับสภาพกอนออกปลูกดวยการลดระยะเวลาการใหแสงบนช้ันเพาะเลี้ยงท่ีระยะเวลา 6, 8 และ 10
ช่ัวโมงตอวัน พบวา ตนมีการเจริญเติบโตไมแตกตางกัน เมื่อนําตนปาลมนํ้ามันออกปลูกในสภาพโรงเรือน มีอัตราการรอดชีวิต คิด
เปนรอยละ 11.11, 16.67 และ 18.18 ตามลําดับ

Abstrct
In the study of medium to reducing time to induction and development callus of oil palm, the

embryo were cultured on MS containing each kinds of Auxin : 1, 1.5, 2, 2.5 and 3 mg/L 2,4-D or dicamba or
picloram. The result showed that no difference in fresh weight of oil palm cv. Suratthani 1 callus between the
treatment of 2.5 mg/L dicamba (0.071 g.) and 1.5 mg/L picloram (0.070 g.). In cv. Suratthani 2, the treatment
of 1.5 mg/L dicamba, 2 mg/L dicamba and 2.5 mg/L picloram provided fresh weight as the following : 0.059,
0.059 and 0.057 g. respectively. In cv. Suratthani 3, the fresh weight of callus was 0.024 g. in the treatment of
1 mg/L picloram. In the study of development of the callus, the callus fresh weight of all cultivar were 0.024
g in MS medium supplemented with 0.1 mg/L 2,4-D. For the study of induction of shoot and root, the result
showed that the best treatment was MS medium supplemented with 15 µM NAA and 0.5 g/L activated
charcoal. In transplanting of oil palm from in vitro condition to nursery condition, the experiments were
conducted by reducing exposure time to be 6, 8 and 10 hours per day. It was found that survival rates of
plantlets were 11.11, 16.67 and 18.18 respectively.

คํานํา
ปาลมนํ้ามันจัดเปนพืชนํ้ามันอุตสาหกรรมท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจท้ังในระดับโลกและของประเทศไทย  ท้ังน้ี

เน่ืองจากปาลมนํ้ามันเปนพืชชนิดเดียวท่ีใหผลผลิตนํ้ามันตอหนวยพ้ืนท่ีมากกวาพืชนํ้ามันชนิดอ่ืนๆ  และสามารถผลิตไดเฉพาะใน
เขตพ้ืนท่ีจํากัดประเภทรอนช้ืนเทาน้ัน  ซึ่งมีเพียง 42 ประเทศ จาก 223 ประเทศท่ัวโลกท่ีสามารถปลูกได  แตมีเพียงไมก่ีประเทศ
เทาน้ันท่ีสามารถปลูกปาลมนํ้ามันไดผลดี  เชน มาเลเซีย  อินโดนีเซีย  โคลัมเบีย  และไทย เปนตน

1/ สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 2/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
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ปจจุบัน พบวา มีพ้ืนท่ีการเพาะปลูกปาลมนํ้ามันประมาณ 2.75 ลานไร  โดยผลผลิตท่ีไดคิดเปนมูลคาประมาณ 20,000
ลานบาทตอป  และสืบเน่ืองมาจากวิกฤตดานพลังงานท่ัวโลก  รัฐบาลไทยจึงมีนโยบายสงเสริมพลังงานทดแทน เพ่ือลดภาระการ
นําเขานํ้ามันเช้ือเพลิงจากตางประเทศและสรางความมั่นคงดานพลังงานจากทรัพยากรและวัตถุดิบท่ีอยูภายในประเทศ นํ้ามัน
ปาลมจึงทวีบทบาทความสําคัญในฐานะพืชเพียงชนิดเดียวท่ียังคงมีปริมาณคงเหลือจากการบริโภคและสามารถนํามาแปรรูปเปน
พลังงานทดแทนไดตามนโยบายของรัฐบาล  ตามแผนพัฒนาอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามันและจะขยายพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันในป 2555 ให
ได 5.45 ลานไร และขยายพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันใหได 10 ลานไรในป 2572  โดยจะปลูกเพ่ิมปละ 400,000 ไร  แบงระยะเวลา
ดําเนินการเปน 5 ระยะๆละ 5 ป ในป 2552 คาดการณผลผลิตปาลมสดเพ่ิมข้ึนเปน 6.54 ลานตัน  หรือคิดเปนนํ้ามันปาลมดิบ 1.18
ลานตัน โดยจะดําเนินการสงเสริมการปลูกปาลมนํ้ามันพันธุดีในเขตนาราง 0.888 ลานไร  ไรราง 0.156 ลานไร  และปลูกปาลมนํ้ามัน
ทดแทนยางพาราในเขตท่ีไมเหมาะสมในการปลูกยางพารา 0.462 ลานไร  และจะเรงรัดพัฒนาสวนปาลมนํ้ามันเดิมใหมีประสิทธิภาพ
เพ่ิมข้ึน ท้ังน้ีเพ่ือเปนการสนับสนุนใหเกิดอุตสาหกรรมจากการแปรรูปอยางงายเปนการแปรรูปมูลคาสูง  โดยเฉพาะอยางยิ่งการผลิตนํ้ามัน
ไบโอดีเซลเพ่ือทดแทนพลังงานท่ีมีราคาแพงในขณะน้ี (สุดประสงคและคณะ, 2552)

เน่ืองจากปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ีมีศักยภาพในการนํามาผลิตและแปรรูปเปนไบโอดีเซล  ประกอบกับราคาผลิตท่ี
เกษตรกรขายไดในรอบปท่ีผานมาสูงเปนท่ีนาพอใจ  ซึ่งเปนแรงจูงใจใหเกษตรกรใหความสนใจท่ีจะปลูกปาลมนํ้ามันเพ่ิมมากข้ึน
ทําใหความตองการพันธุปาลมนํ้ามันมีปริมาณเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว  ขณะท่ีปริมาณเมล็ดพันธุดีมีจํานวนจํากัด  จึงเกิดการขาดแคลน
ปาลมนํ้ามันพันธุดีข้ึนในป 2547 และคาดวาจะเกิดปญหาตอเน่ือง ดังนั้นในป 2548 จึงมีเอกชนและเกษตรกรอาศัยโอกาสนี้ทํา
การเพาะชํากลาปาลมนํ้ามันออกจําหนาย โดยไมทราบแหลงท่ีมาของพันธุหรือบางรายอาจเก็บผลปาลมนํ้ามันท่ีหลนใตโคนตน
มาเพาะซึ่งถือเปนพันธุปลอม ประกอบกับการไมปฏิบัติตามหลักวิชาการในการคัดท้ิงตนกลาทําใหไดพันธุปาลมนํ้ามันท่ีไมได
คุณภาพ จากผลการวิจัยลักษณะของปาลมนํ้ามัน ท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีเก็บจากโคนตนปาลม หรือ พันธุปลอม พบวา ปาลมนํ้ามันท่ี
ปลูกจากเมล็ดท่ีเก็บจากโคนตนปาลม มีความแปรปรวนของลักษณะตางๆ สูง โดยเฉพาะความแปรปรวนในลักษณะของผลปาลม
และใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยตอไร ตอป อยูในระดับท่ีต่ํา โดยมีผลผลิตเฉลี่ยของปาลมนํ้ามันท่ีอายุระหวาง 9-12 ป ประมาณ
1,979 กิโลกรัมตอไรตอป เมื่อเปรียบเทียบกับผลผลิตทะลายสด เฉลี่ยโดยท่ัวไปของปาลมพันธุดีจะอยูท่ี 3,200 กิโลกรัมตอไรตอป
ปาลมนํ้ามันท่ีปลูกจากเมล็ดโคนตนมีผลผลิตเฉลี่ยตอไรตอปต่ํากวาพันธุท่ีปรับปรุงถูกตองถึง 38 เปอรเซ็นต ซึ่งมีผลทําใหรายรับคิด
เปนจํานวนเงิน จากการขายทะลายปาลมสด ตอไรตอป ลดลง ความเสียหายจากการปลูกปาลมนํ้ามัน ท่ีใชพันธุปลอมน้ันจะทําให
เกษตรกรมีตนทุนในการผลิตสูง เน่ืองจากตองใชปจจัยในการผลิตเทาเดิม แตกลับไดผลผลิตต่ํา ซึ่งจากการประมาณการผลผลิต
ทะลายสดตลอดอายุการใหผลผลิตของปาลมนํ้ามัน พบวา พันธุปลอมใหผลผลิตต่ํากวาปาลมพันธุดีถึง 30,976.99 กิโลกรัมตอไร
คิดเปนมูลคาท่ีเกษตรกรตองสูญเสียรายไดเปนจํานวนเงิน 61,953.98 ตอไร (กําหนดใหราคาทะลายสดปาลมนํ้ามัน อยูท่ีกิโลกรัม
ละ 2 บาท ตลอดอายุเก็บเก่ียว) หากเกษตรกรรายหน่ึงมีพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามัน โดยใชพันธุปลอม จํานวน 50 ไร จะทําให
เกษตรกรสูญเสียรายไดจากการขายผลผลิตทะลายสด เปนจํานวนเงินท้ังสิ้น 3,097,699 บาท ตลอดอายุการใหผลิตของปาลม
นํ้ามัน (ผูจัดการออนไลน, 2549)

จากปญหาการขาดแคลนปาลมนํ้ามันพันธุดีของประเทศไทยและความแปรปรวนทางดานพันธุกรรมของพันธุปาลม
นํ้ามันท่ีปลูกในปจจุบัน วิธีทางเทคโนโลยีชีวภาพ คือ การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อปาลมนํ้ามันจึงเปนแนวทางเพ่ือแกปญหาดังกลาว
ดังน้ันการวิจัยครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมออกซินตอการชักนําการเกิดและการพัฒนา
ของแคลลัสปาลมนํ้ามันเพ่ือการขยายพันธุ

ประเทศไทยไดพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อปาลมนํ้ามันมาตั้งแตป พ.ศ. 2528 โดยหนวยงานราชการท่ีเปนของ
มหาวิทยาลัย  และสถานีวิจัยของกรมวิชาการเกษตรแตไมไดรับความสนใจจากผูผลิตปาลมรายใหญ และหนวยงานของราชการ
เทาท่ีควรในทํานองเดียวกับธุรกิจการผลิตเมล็ดพันธุจําหนายในประเทศ  ดังน้ันทําใหความกาวหนาของการวิจัยในระยะตอมามี
ความกาวหนาลดลงมาเปนลําดับ  อยางไรก็ตามเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อปาลมนํ้ามันมีประโยชนมากตอการขยายพันธุจากตน
พันธุเทเนราท่ีแสดงลักษณะดีเดนในการใหผลผลิต  และยังชวยยนระยะเวลาการเพาะเมล็ดอีกดวย (สมปอง, 2538) จากรายงาน
ของ Starisky (1970) พบวามีความเปนไปไดถึงการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อเจริญสวนยอดจากตนปาลมนํ้ามันอายุ 2-6 ป จากความ
เปนไปไดน้ีเองเปนแนวทางในการพัฒนาการขยายพันธุปาลมนํ้ามันโดยไมอาศัยเพศโดยวิธีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อเรื่อยมา เริ่มแรก
เปนการคนหาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมรวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต และสภาพแวดลอมท่ีเลี้ยง Rabechault และ Martin
(1976) รายงานการชักนําแคลลัสจากการเพาะเลี้ยงใบออน พบวา  แคลลัสท่ีชักนํามีการเจริญเติบโตชาเรียก แคลลัสน้ีวา slow
growing callus ระยะเวลาท่ีชักนําแคลลัสนานมาก หลังจากวางช้ินสวนใบออนบนอาหารสังเคราะหแลวตองใชเวลา 60-120 วัน
จึงมีการสรางแคลลัสปรากฏใหเห็น แคลลัสเริ่มแรกท่ีชักนําไดเมื่อยายเลี้ยงก็มีการเพ่ิมจํานวนชามาก ดวยเวลาท่ีนานน้ีเองเปน
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ผลเสียท่ีเกิดข้ึนและชักนําใหมีการกลายพันธุจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อปาลมนํ้ามัน Ahee และคณะ (1981) เสนอแนะวาหาก
สามารถยนระยะเวลาการชักนําแคลลัส  และการทวีจํานวนแคลลัสลงไดครึ่งหน่ึงของเวลาเดิมทําใหการกลายพันธุของปาลมนํ้ามัน
ลดลง
ปาลมน้ํามันพันธุแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (อรรัตน และ ศิริชัย, 2547)
ปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1

ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 หรือลูกผสมหมายเลข 38 (Deli x Calabar) รหัสพันธุเดิม IRH 629:316T x
C 2120:184D มีประวัติของสายพันธุพอคือหมายเลข 109 (IRH 629:316T กลุม Calabar) สายพันธุแมคือ พันธุหมายเลข 67
(C 2120:184D กลุม Deli Dura) คัดเลือกไดจากการทดสอบคูผสมท่ีศูนยวิจัยพืชสวนสุราษฎรธานี ระหวางป 2532-2540 รวมกับ
คูผสมหมายเลขตางๆ จํานวน 18 คูผสม  โดยมีพันธุมาตรฐานของบริษัท ASD หมายเลข 142 (standard cross) เปนพันธุ
เปรียบเทียบ
ลักษณะเดน

1. ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 3,066 กิโลกรัมตอไรตอปหรือสูงกวาพันธุมาตรฐาน
29 เปอรเซ็นต

2. ลักษณะตนเตี้ยกวาพันธุมาตรฐาน  ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 อายุ 6 ป มีความสูง 72 เซนติเมตร สวนพันธุ
มาตรฐานมีความสูง 84 เซนติเมตร

3. สีผล มีสีผลแบบ virescens (ผลดิบเปนสีเขียว เมื่อผลสุกจะเปลี่ยนเปนสีเหลืองสม) ประมาณ 50 เปอรเซ็นตของ
ประชากร สังเกตงาย สวนอีก 50 เปอรเซ็นต มีสีผลแบบ nigresscens (ผลดิบมีสีดํา และเมื่อผลสดมีสีสมแดง)

4. จํานวนทะลายสูงกวาพันธุมาตรฐาน  พบวา ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 อายุ 6 ป มีจํานวนทะลายเฉลี่ย 13
ทะลายตอตน  สวนพันธุมาตรฐาน มีทะลาย 8 ทะลายตอตน
ขอจํากัด

1. เปนพันธุลูกผสมช่ัวท่ี 1 (F1) จึงไมสามารถนําเมล็ดไปใชปลูกขยายพันธุได
2. ในชวงหลังจากปลูกถึงอายุ 2 ป อาจพบอาการทางใบบิด (Crown disease) ประมาณ 30-40 เปอรเซ็นตของ

ประชากร  แตหลังจากน้ันอาการน้ีจะหายเปนปกติไมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต
ลักษณะประจําพันธุ

1. ประเภทของพันธุเปนพันธุลูกผสมเทเนอรา  อยูในกลุมลูกผสม Deli x Calabar
2. ลําตน มีความสูงท่ีเพ่ิมข้ึนเฉลี่ย 34 เซนติเมตรตอป
3. ใบ เมื่ออายุ 6 ป มีความยาวของทางใบเฉลี่ย 476 เซนติเมตร
4. ลักษณะทะลาย มีรูปรางลักษณะคลายรูปหัวใจ  แตละทะลายมีปริมาณผล 60-70 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก
5. ลักษณะผลมีรูปรางเรียวแหลมจนถึงรูปไข หรือยาวรี  ความยามของผลอยูระหวาง 2-4 เซนติเมตร

ปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2
ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 หรือลูกผสมหมายเลข 37 (Deli x La Me) รหัสพันธุเดิม IRH618:158T x

C 2120:184D มีประวัติของสายพันธุพอคือ หมายเลข 106 (IRH618:158T กลุม Lame T) สายพันธุแมคือ พันธุหมายเลข 67
(C 2120:184D กลุม Deli Dura) คัดเลือกไดจากการทดสอบคูผสมท่ีศูนยวิจัยพืชสวนสุราษฎรธานี ระหวางป 2532-2540 รวมกับ
คูผสมหมายเลขตางๆ จํานวน 18 คูผสม โดยมีพันธุมาตรฐานของบริษัท ASD หมายเลข 142 (standard cross) เปนพันธุ
เปรียบเทียบ
ลักษณะเดน

1. ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 3,254 กิโลกรัมตอไรตอป สูงกวาพันธุมาตรฐาน 33
เปอรเซ็นต และสูงกวาพันธุสุราษฎรธานี 1  7 เปอรเซ็นต

2. ทนแลง  ใหผลผลิตทะลายสดคอนขางสม่ําเสมอแมวาสภาพแวดลอมไมเหมาะสม
3. มีลักษณะตนเตี้ยกวาพันธุมาตรฐานและพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1
4. เน้ือในหนาเปนพิเศษคือ 9.9 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก  สวนพันธุมาตรฐานมีเปอรเซ็นตเน้ือในตอผล 7.5 เปอรเซ็นต

ขอจํากัด
1. เน่ืองจากเปนพันธุลูกผสมช่ัวท่ี 1 (F1) จึงไมสามารถนําเมล็ดไปใชปลูกขยายพันธุได
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2. ในชวงหลังจากปลูกถึงอายุ 2 ป อาจพบอาการทางใบบิด (Crown disease) ประมาณ 10-30 เปอรเซ็นตของ
ประชากร  แตหลังจากน้ันอาการน้ีจะหายเปนปกติไมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต
ลักษณะประจําพันธุ

1. ประเภทของพันธุเปนพันธุลูกผสมเทเนอรา  อยูในกลุมลูกผสม Deli x La Me
2. ความสูง จัดอยูในกลุมท่ีมีความสูงของลําตนคอนขางเตี้ย  เมื่อเปรียบเทียบกับลูกผสม Deli x AVROS
3. ลักษณะทะลาย รูปรางทะลายมีปลายแหลม (ทรงปรามิด) มีหนามทะลายยาว นํ้าหนักทะลายเฉลี่ย 17.4 กิโลกรัม

ตอทะลายเมื่ออายุ 9 ป กานทะลายยาวมาก
4. ผล รูปรางคอนขางยาว  มีสีผลแบบ nigresscens (เมื่อผลดิบเปนสีดํา เมื่อสุกเปนสีแดงสม) มีกะลาคอนขางหนา

13.2 เปอรเซ็นต เน้ือในหนาประมาณ 9.9 เปอรเซ็นต
ปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี 3

ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 3 หรือ ลูกผสมหมายเลข 23 (Deli x DAMI) รหัสพันธุเดิม DAM585:343T x
HC133:1288D มีประวัติของสายพันธุพอ คือ หมายเลข 116 (DAM585:343T กลุม DAMI) สายพันธุแมคือ พันธุหมายเลข 64
(HC133:1288D กลุม Deli Dura) คัดเลือกไดจากการทดสอบคูผสมท่ีศูนยวิจยัพืชสวนสุราษฎรธานี ระหวางป 2533-2540 รวมกับ
คูผสมหมายเลขตางๆ จํานวน 13 คูผสม โดยมีพันธุมาตรฐานของบริษัท ASD หมายเลข 142 (standard cross) เปนพันธุ
เปรียบเทียบ
ลักษณะเดน

1. ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ใหนํ้ามันดิบตอทะลายเฉลี่ย 27 เปอรเซ็นต สูงกวาพันธุมาตรฐานซึ่งใหนํ้ามัน
26.5 เปอรเซ็นต

2. ผลผลิตนํ้ามันดิบเฉลี่ย (4 ป) 760 กิโลกรัมตอไรตอป สูงกวาพันธุมาตรฐาน 11.7 เปอรเซ็นต
3. ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย (4 ป) 2,813 กิโลกรัมตอไรตอป สูงกวาพันธุมาตรฐาน 10 เปอรเซ็นต  ในสภาพแวดลอมท่ี

เหมาะสม ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 3,625 กิโลกรัมตอไรตอป  ในสภาพแวดลอมไมเหมาะสม ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 2,357
กิโลกรัมตอไรตอป
ขอจํากัด

เน่ืองจากเปนพันธุลูกผสมช่ัวท่ี 1 (F1) จึงไมสามารถนําเมล็ดไปใชปลูกขยายพันธุได
ลักษณะประจําพันธุ

1. ประเภทของพันธุเปนพันธุลูกผสมเทเนอรา  อยูในกลุมลูกผสม Deli x DAMI
2. ความสูง จัดอยูในกลุมท่ีมีความสูงของลําตนปานกลาง เมื่อเปรียบเทียบกับลูกผสม Deli x AVROS
3. ลักษณะทะลาย รูปรางทะลายมีปลายแปลม มีหนามทะลายสั้นนํ้าหนักทะลายปานกลางเฉลี่ย 14 กิโลกรัมตอ

ทะลายเมื่ออายุ 8 ป กานทะลายยาวปานกลาง
4. ผล มีสีผลแบบ nigresscens (เมื่อผลดิบเปนสีดํา เมื่อผลสุกเปนสีแดงสม)
5. เมล็ด มีกะลาบาง  ซึ่งดีกวาเกณฑมาตรฐานและเน้ือในปานกลาง

ออกซิน (Auxin)
ออกซินเปนกลุมของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชท่ีกระตุนการเจริญเติบโต ทําใหมีการแบงเซลลและยืดตัวของ

เซลล เกิดจากการเพ่ิมความยืดหยุนท่ีผนังเซลล เพ่ิมความดันออสโมติกและลดความกดดันท่ีผนังเซลล ทําใหเซลลขยายขนาดได
งาย และอาจจะสงเสริมการสังเคราะหโปรตีนท่ีจําเปนตอการเติบโต
ออกซินสังเคราะห (Synthetic auxins)

ออกซินสังเคราะหมีหลายชนิด สามารถแบงอยางงายๆ ตามลักษณะทางเคมี ไดเปน 5 กลุม ดังน้ี
1) Indole acid : ไดแก indoleacetic acid (IAA), indolepropionic acid (IPA),indolebutyric acid (IBA)
2) Naphthalene acid : ไดแก naphthaleneacetic acid (NAA),B-naphthoxyacetic acid (NOA)
3) Chlorophenoxy acid : ไดแก 2,4-D, MCPA, 2,4,5-T เปนตน
4) Benzoic acid : ไดแก 2,3,6-TBA, 2,4,6-TBA, 2-methoxy-3,6-dichlorobenzoic acid (dicamba) เปนตน
5) Picolinic acid : ไดแก picloram, triclopyr เปนตน
ความรุนแรงของออกซินสังเคราะหเพ่ิมข้ึนตามลําดับจากกลุม 1 ถึงกลุม 5 สารในกลุมท่ี 1 และ 2 น้ัน มีการนํามาใช

เปนฮอรโมนพืชกันอยางกวางขวาง สวนกลุมท่ี 3,4,5 น้ันเน่ืองจากมีฤทธ์ิของออกซินท่ีรุนแรงกวา จึงมีการนํามาใชเปนสารกําจัด
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วัชพืชท่ีมีประสิทธิภาพ เชน 2,4-D,สารท่ีจะแสดงคุณสมบัติของออกซินไดน้ัน จะตองมีคุณสมบัติ 2 ประการ คือ ตองมีวงแหวนท่ี
ไมอ่ิมตัว (unsaturated ring) และมีหมูกรดมาจับ (acidic side chain) ซึ่งหมูของกรดน้ันอาจจะเปนหมู carboxyl หรือ
sulfonate ก็ได (ปรารถนา และคณะ, 2547)

อาสลัน  (2545) พบวา  ชนิดและความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เหมาะสมตอการชักนําแคลลัส
ปาลมนํ้ามัน คือ dicamba เขมขน 1-5 มิลลิกรัมตอลิตร (ชักนําแคลลัสไดเฉลี่ย 9.11 เปอรเซ็นต)

Sakulrat และ Sompong (2008)  พบวา การเพาะเลี้ยงเอมบริโอออนปาลมนํ้ามันบนอาหารสูตร MS รวมกับ
dicamba 2.5 mg/l ในสภาพท่ีใหแสง 14 ช่ัวโมง อุณหภูมิ 27  1 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 เดือน สามาถชักนําใหเกิด
การสราง callus และ embryogenic callus ได

Fki และคณะ (2003)  สามารถชักนําและเพิ่มจํานวน friable embryogenic calli จากชิ้นสวนใบและชอดอก
ออน  โดยการเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS รวมกับการเติม 2,4-D (2,4-dichlorophenoxyacetic acid) ความเขมขน
1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับผงถาน (activated charcoal) 300 มิลลิกรัมตอลิตร

Douglas และคณะ (2007) ศึกษาชนิดและความเขมขนของ auxin ในการชักนําใหเกิด somatic embryo จาก
ชอดอกของตนหมาก (Peach palm) โดยพบวา picloram หรือ dicamba ท่ีความเขมขน 300 M สามารถชักนําใหเกิด
somatic embryo

Chehmalee และTe-chato (2008) รายงานวา สามารถชักนํา somatic embryo ได 80 เปอรเซ็นต บนอาหาร
MS รวมกับ sorbitol 0.2 โมล

วิธีดําเนินการ
อุปกรณ

1. เมล็ดปาลมนํ้ามันลูกผสมเทเนอรา (tenera type) พันธุสุราษฎรธานี 1, 2 และ 3
2. สารเคมีตางๆ ท่ีใชในการเตรียมอาหารสูตร Murashige and Skoog (MS)(1962), Phytagel, นํ้าตาลsucrose
3. อุปกรณและเครื่องมือวิทยาศาสตรท่ีใชในหองปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ เชน คีมคีบ (forcept), มีดผาตัด, จาน

เพาะเลี้ยง (Petri dish)
4. สารควบคุมการเจริญเติบโต  เชน 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) , 3,6-dichloro-2-methoxybenzoic acid

(dicamba) , 4-amino-3,5,6-trichloror-2-pyridineccarboxylic acid (picloram), 1-Naphthaleneacetic acid (NAA)
วิธีการ

เลือกทะลายปาลมนํ้ามันของพันธุสุราษฎรธานี 1,2 และ 3  จากศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี  ซึ่งอยูในระยะท่ีเน้ือ
ดานในยังมีลักษณะเปนวุนก่ึงแข็งก่ึงเหลวมาใชสําหรับการศึกษาวิธีการฟอกฆาเช้ือเพ่ือใหไดช้ินสวนปลอดเช้ือกอนนําไปชักนําให
เกิดแคลลัส  ประกอบดวยข้ันตอนตางๆ ดังน้ี (ภุมรินทรและคณะ, 2554)

1. นําเมล็ดปาลมนํ้ามันลางดวยสารซักลาง (Detergent) Teepol® จากน้ันลางดวยนํ้าสะอาด 2-3 ครั้ง
2. นําเมล็ดปาลมนํ้ามันมาแชในแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต
3. นําเมล็ดปาลมนํ้ามันมาจุมดวย แอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต เพ่ือนําไปลนไฟฆาเช้ือ จากน้ันจึงผาเมล็ดเพ่ือนํา

เอ็มบริโอไปเลี้ยงบนอาหารชักนําแคลลัส
1. ศึกษาการเกิดและการพัฒนาของแคลลัสปาลมน้ํามันโดยใชสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมออกซิน ประกอบดวย 2,4-D ,
dicamba และ picloram ท่ีระดับความเขมขนตางๆ

1. Murashige and Skoog (MS) (Control)
2. Murashige and Skoog (MS) + 2,4-D  1 มิลลิกรมัตอลติร
3. Murashige and Skoog (MS) + 2,4-D  1.5 มิลลิกรมัตอลติร
4. Murashige and Skoog (MS) + 2,4-D  2 มิลลิกรมัตอลติร
5. Murashige and Skoog (MS) + 2,4-D  2.5 มิลลิกรมัตอลติร
6. Murashige and Skoog (MS) + 2,4-D  3 มิลลิกรมัตอลติร
7. Murashige and Skoog (MS) + Dicamba  1 มิลลิกรมัตอลิตร
8. Murashige and Skoog (MS) + Dicamba 1.5 มิลลิกรัมตอลติร
9. Murashige and Skoog (MS) + Dicamba 2 มิลลิกรัมตอลิตร
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10. Murashige and Skoog (MS) + Dicamba 2.5 มิลลิกรมัตอลิตร
11. Murashige and Skoog (MS) + Dicamba 3 มิลลิกรมัตอลิตร
12. Murashige and Skoog (MS) + Picloram  1 มิลลิกรมัตอลติร
13. Murashige and Skoog (MS) + Picloram 1.5 มิลลิกรมัตอลิตร
14. Murashige and Skoog (MS) + Picloram 2 มิลลิกรัมตอลิตร
15. Murashige and Skoog (MS) + Picloram 2.5 มิลลิกรมัตอลิตร
16. Murashige and Skoog (MS) + Picloram 3 มิลลิกรัมตอลิตร
วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) ประกอบดวย 16 กรรมวิธี โดยแตละกรรมวิธีมี

จํานวน 10 ซ้ํา
บันทึกนํ้าหนักสดของแคลลัส

2. ศึกษาการพัฒนาเปน embyogenic callus ของปาลมน้ํามันโดยการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมออกซิน
ประกอบดวย 2,4-D, dicamba และ picloram ท่ีระดับความเขมขนตางๆ

1. Murashige and Skoog (MS) (Control)
2. Murashige and Skoog (MS) + 2,4-D  0.1 มิลลิกรัมตอลิตร
3. Murashige and Skoog (MS) + 2,4-D  0.5 มิลลิกรัมตอลิตร
4. Murashige and Skoog (MS) + 2,4-D  1 มิลลิกรัมตอลิตร
5. Murashige and Skoog (MS) + Dicamba  0.1 มิลลิกรัมตอลิตร
6. Murashige and Skoog (MS) + Dicamba 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร
7. Murashige and Skoog (MS) + Dicamba  1 มิลลิกรัมตอลิตร
8. Murashige and Skoog (MS) + Picloram  0.1 มิลลิกรัมตอลิตร
9. Murashige and Skoog (MS) + Picloram 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร
10. Murashige and Skoog (MS) + Picloram 1 มิลลิกรัมตอลิตร
วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) ประกอบดวย 10 กรรมวิธี โดยแตละกรรมวิธี

มีจํานวน 10 ซ้ํา
บันทึกนํ้าหนักสดของแคลลัส

3. การพัฒนาเปนตนของปาลมน้าํมัน
ทดสอบผลของนํ้าตาล sorbitol ท่ีความเขมขนตางๆ

1. Murashige and Skoog (MS) + Sorbitol 0.1 โมลาร
2. Murashige and Skoog (MS) + Sorbitol 0.2 โมลาร
3. Murashige and Skoog (MS) + Sorbitol 0.3 โมลาร

บันทึกผลลักษณะการเปลี่ยนแปลงและพัฒนาของแคลลสั
3.1 การพัฒนาเปนตนและรากของปาลมน้ํามนั
1. สูตร MS รวมกับ ผงถาน Activated charcoal 0.5 กรัมตอลติร
2. สูตร MS รวมกับ NAA 15 ไมโครโมลาร
3. สูตร MS รวมกับ NAA 15 ไมโครโมลาร รวมกับ ผงถาน Activated charcoal 0.5 กรัมตอลติร

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) ประกอบดวย 3 กรรมวิธี โดยแตละกรรมวิธีมี
จํานวน 10 ซ้ํา
4. การปรับสภาพตนปาลมน้ํามันกอนการปลกูในโรงเรือน

1. ลดระยะเวลาการใหแสง ประกอบดวย
- การใหแสงบนช้ันวางเพาะเลี้ยง  6 ช่ัวโมงตอวัน
- การใหแสงการใหแสงบนช้ันวางเพาะเลีย้ง 8 ช่ัวโมงตอวัน
- การใหแสงตามเวลาปกติ 10 ช่ัวโมงตอวัน

บันทึกผลรอยละของการรอดชีวิตของตนปาลมนํ้ามัน
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ระยะเวลาและสถานท่ี
เริ่มตนเดือนตลุาคม 2554 สิ้นสุดเดือนกันยายน 2558

ณ สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ
ผลและวิจารณผลการทดลอง

1. ศึกษาการเกิดแคลลัสของปาลมน้ํามันโดยใชสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมออกซิน
การชักนําใหเกิดแคลลัสของปาลมนํ้ามันจํานวน 3 พันธุ ประกอบดวย ปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 1, ปาลมนํ้ามัน

พันธุสุราษฎรธานี 2  และปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 3  โดยใชสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมออกซิน คือ 2,4-D  dicamba
และ picloram ท่ีระดับความเขมขน 1, 1.5, 2, 2.5 และ 3 มิลลิกรัมตอลิตร  พบวา ปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 1 สามารถชัก
นําใหเกิดแคลลัสโดยมีคานํ้าหนักสดของแคลลัสสูงสุด คือ 0.071 กรัม ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง เมื่อเลี้ยงบนอาหารสูตร MS
รวมกับ dicamba ความเขมขน 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมาคือ สูตรอาหาร MS รวมกับ picloram ความเขมขน 1.5 มิลลิกรัม
ตอลิตร โดยมีคานํ้าหนักของแคลลัส  0.070 กรัม (ตารางท่ี 1)

ปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 2 พบวา สูตรอาหาร MS ซึ่งใชเปนสูตรเปรียบเทียบจะมคีาเฉลี่ยสูงสุดของคานํ้าหนักสด
แคลลัส คือ 0.061 กรัม  มีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง แตการพัฒนาสวนใหญจะเกิดเปนตนมากกวาเปนแคลลัส (ภาพท่ี 1)
และไมมีความแตกตางทางสถิติกับการเลี้ยงบนสตูรอาหารท่ีสามารถชักนําใหเกิดแคลลัสไดของปาลมนํ้ามนัพันธุสุราษฎรธานี 2 เมื่อ
เลี้ยงบนสูตรอาหาร MS รวมกับ dicamba ความเขมขน 1.5 และ 2 มิลลิกรัมตอลิตร ใหคาเฉลี่ยนํ้าหนักสดของแคลลัส เทากับ
0.059 และ สูตรอาหาร MS รวมกับ picloram ความเขมขน 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ยนํ้าหนักสดของแคลลัส เทากับ 0.057
กรัม (ตารางท่ี 1)

ปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 3 พบวา สูตรอาหาร MS ซึ่งใชเปนสูตรเปรียบเทียบจะมีคาเฉลี่ยสูงสุดของคานํ้าหนักสด
แคลลัส คือ 0.032 กรัม มีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง แตการพัฒนาสวนใหญจะเกิดเปนตนมากกวาเปนแคลลัส (ภาพท่ี 1)
สําหรับสูตรอาหารท่ีสามารถชักนําใหเกิดแคลลัสไดของปาลมนํ้ามันพันธุ สุราษฎรธานี 3 ไดและใหคาเฉลี่ยนํ้าหนักสดของแคลลัส
ท่ีไมแตกตางทางสถิติคือสูตรอาหาร MS รวมกับ picloram ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร  โดยมีคานํ้าหนักสดของแคลลัส
เทากับ 0.024 กรัม (ตารางท่ี 1)

จากการทดลอง พบวา สารควบคุมการเจริญเติบโต dicamba และ picloram ซึ่งเปนสารควบคมุการเจริญเติบโตกลุม
ออกซินท่ีกระตุนการเจริญเติบโต ทําใหมีการแบงเซลลและยืดตัวของเซลล เกิดจากการเพ่ิมความยืดหยุนท่ีผนังเซลล เพ่ิมความดัน
ออสโมติกและลดความกดดันท่ีผนังเซลล ทําใหเซลลขยายขนาดไดงาย และอาจจะสงเสริมการสังเคราะหโปรตีนท่ีจําเปนตอการ
เติบโต (ปรารถนาและคณะ, 2547) สามารถชักนําใหเอมบริโอของปาลมนํ้ามันท้ัง 3 พันธุเกิดเปนแคลลัสได สอดคลองกับอาสลัน
(2545) พบวา ชนิดและความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เหมาะสมตอการชักนําแคลลัสปาลมนํ้ามัน คือ
dicamba เขมขน 1-5 มิลลิกรัม/ลิตร (ชักนําแคลลัสไดเฉลี่ย 9.11 เปอรเซ็นต) ตอมา Douglas และคณะ (2007) ศึกษา
ชนิดและความเขมขนของ auxin ในการชักนําใหเกิด somatic embryo จากชอดอกของตนหมาก (Peach palm) โดย
พบวา picloram หรือ dicamba ที่ความเขมขน 300 ไมโครโมลาร สามารถชักนําใหเกิด somatic embryo ป 2008
Sakulrat และ Sompong พบวา การเพาะเลี้ยงเอมบริโอออนปาลมนํ้ามันบนอาหารสูตร MS รวมกับ dicamba 2.5
มิลลิกรัมตอลิตร ในสภาพท่ีใหแสง 14 ช่ัวโมง อุณหภูมิ 27  1๐C เปนเวลา 3 เดือน สามารถชักนําใหเกิดการสราง callus
และ embryogenic callus ได และ ป 2552 ชยานิจและคณะ ไดรายงานการเพาะเลี้ยงช้ินสวนคัพภะออน ชอดอกออน และใบ
ออนของปาลมนํ้ามันลูกผสม tenera พันธุสุราษฎรธานี 3 บนอาหารสูตร MS และ Y3 ท่ีเติม dicamba ความเขมขนตางๆ เพ่ือชัก
นําใหช้ินสวนสรางแคลลัส  พบวา คัพภะออนท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม dicamba 10 ไมโครโมลาร มีอัตราการเกิด
แคลลัสสูงสุด 83.30 เปอรเซ็นต ชอดอกออนมีอัตราการเกิดแคลลัสสูงสุด 15.8 เปอรเซ็นต เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร Y3 เติม
dicamba 15 ไมโครโมลาร สวนใบออนมีอัตราการเกิดแคลลัสสูงสุด 24.63 เปอรเซ็นต เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม
dicamba 15 ไมโครโมลาร
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ตารางท่ี 1 แสดงผลของการชักนําใหเกิดแคลลัสของปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 1, 2 และ 3 โดยการใชสารควบคุมการ
เจริญเติบโตกลุมออกซิน 3 ชนิด

สูตรอาหาร นํ้าหนักสดแคลลัส (กรัม)
พันธุ สฎ 1 พันธุ สฎ 2 พันธุ สฎ 3

MS (Control) 0.034 ef 1/ 0.061 a 0.032  a
MS + 2,4-D  1 มิลลิกรัมตอลิตร 0.037 def 0.028 de 0.009  def
MS + 2,4-D  1.5 มิลลิกรัมตอลิตร 0.038 def 0.023 ef 0.010  c-f
MS + 2,4-D  2 มิลลิกรัมตอลิตร 0.042 cde 0.029 de 0.011  c-f
MS + 2,4-D  2.5 มิลลิกรัมตอลิตร 0.027 ef 0.031 de 0.012  c-f
MS + 2,4-D  3 มิลลิกรัมตอลิตร 0.020 ef 0.014 f 0.008  ef
MS + dicamba 1 มิลลิกรัมตอลิตร 0.044 cde 0.046 bc 0.010  c-f
MS + dicamba 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร 0.046 b-e 0.059 ab 0.011  c-f
MS + dicamba 2 มิลลิกรัมตอลิตร 0.062 ab 0.059 ab 0.015  cd
MS + dicamba 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร 0.071 a 0.056 ab 0.016  c
MS + dicamba 3 มิลลิกรัมตอลิตร 0.058 abc 0.040 cd 0.014  cde
MS + picloram 1 มิลลิกรัมตอลิตร 0.053 a-d 0.046 bc 0.024  b
MS + picloram 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร 0.070 a 0.039 cd 0.014  cde
MS + picloram 2 มิลลิกรัมตอลิตร 0.051 bcd 0.041 cd 0.008  ef
MS + picloram 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร 0.054 a-d 0.057 ab 0.011  c-f
MS + picloram 3 มิลลิกรัมตอลิตร 0.041 cde 0.047 abc 0.007  ef
F-test ** ** **
c.v.(%) 37.27 27.46 35.47

**  : แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต
1/ : ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางเมื่อเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต

MS + 2,4-D 1 mg/l MS + 2,4-D 1.5 mg/l MS + 2,4-D 2 mg/l MS + 2,4-D 2.5 mg/l MS + 2,4-D 3 mg/l

MS+Dicamba 1 mg/l MS+Dicamba 1.5 mg/l MS+Dicamba 2 mg/l MS+Dicamba 2.5 mg/l MS+Dicamba 3 mg/l

MS + Picloram 1 mg/l MS + Picloram 1.5 mg/l MS + Picloram 2 mg/l MS + Picloram 2.5 mg/l MS + Picloram 3 mg/l

MS (Control)
ภาพท่ี 1 ผลการชักนําการเกิดแคลลัสของปาลมนํ้ามันเมื่อใชสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมออกซิน 2,4-D, dicamba และ

picloram ท่ีระดับความเขมขน 1, 1.5, 2, 2.5 และ 3 mg/l
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2. ศึกษาการพัฒนาเปน embyogenic callus ของปาลมน้ํามันโดยการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมออกซิน
การศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมออกซินเพ่ือใหเกิดการพัฒนาเปน embryogenic callus ท่ีมีลักษณะ

เปน compact callus ท่ีมีการเกาะกันแบบหลวมๆ (ภาพท่ี 2) จะสามารถพัฒนาเปนสวนยอดของปาลมนํ้ามันจํานวน 3 พันธุ
โดยการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมออกซิน 3 ชนิด คือ 2,4-D , dicamba และ picloram ท่ีมีระดับความเขมขน 0.1,
0.5  และ 1  มิลลิกรัมตอลิตร พบวา  พันธุสุราษฎรธานี 1 ใหผลท่ีแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง เมื่อเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS
รวมกับ 2,4-D ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร  มีคาเฉลี่ยนํ้าหนักแคลลัสสูงสุด  0.51 กรัม (ตารางท่ี 2) ในปาลมนํ้ามันพันธุสุ
ราษฎรธานี 2 พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ  โดยสูตรอาหารเปรียบเทียบ (MS) มีคาเฉลี่ยนํ้าหนักแคลลัสสูงสุด คือ 0.42 กรัม
แตไมแตกตางจาก สูตรอาหาร MS รวมกับ 2,4-D ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร มีนํ้าหนักสดเฉลี่ยของแคลลัส เทากับ 0.39
กรัม (ตารางท่ี 2) เชนเดียวกันกับปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 3 ท่ีพบวา สูตรอาหารท้ัง 10 สูตรอาหาร ไมมีความแตกตางทาง
สถิติ  โดยสูตรอาหารเปรียบเทียบ (MS) มีคาเฉลี่ยนํ้าหนักแคลลัสสูงสุด คือ 0.15 กรัม  แตไมแตกตางจากสูตรอาหาร MS รวมกับ
2,4-D ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ยนํ้าหนักสดของแคลลัส เทากับ  0.12 กรัม (ตารางท่ี 2)  ผลของการทดลอง
ดังกลาวสอดคลองกับ Fki และคณะ (2003)  สามารถชักนําและเพ่ิมจํานวน friable embryogenic calli จากช้ินสวนใบและ
ชอดอกออน  โดยการเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS รวมกับการเติม 2,4-D (2,4-dichlorophenoxyacetic acid) ความ
เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับผงถาน (activated charcoal) 300 มิลลิกรัมตอลิตร
ตารางท่ี 2 แสดงผลของการพัฒนาของแคลลัสปาลมนํ้ามันพันธุสรุาษฎรธานี 1,2,3 เมื่อเลี้ยงบนอาหารท่ีมีการเติมสารควบคุม

การเจรญิเติบโตกลุมออกซิน 3 ชนิด ประกอบดวย 2,4-D, dicamba และ picloram

สูตรอาหาร น้ําหนักสดแคลลัส (กรัม)
พันธุ สฎ 1 พันธุ สฎ 2 พันธุ สฎ 3

MS (Control) 0.47 ab 1/ 0.42 a 0.15 a
MS + 2,4-D  0.1 มิลลิกรัมตอลิตร 0.51 a 0.39 ab 0.12 ab
MS + 2,4-D  0.5 มิลลิกรมัตอลติร 0.24 cd 0.32 abc 0.10 b
MS + 2,4-D  1 มิลลิกรัมตอลติร 0.36 bc 0.33 abc 0.12 ab
MS + dicamba 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร 0.35 c 0.32 abc 0.08 b
MS + dicamba 0.5 มิลลิกรมัตอลิตร 0.25 cd 0.36 abc 0.09 b
MS + dicamba 1 มิลลิกรัมตอลิตร 0.21 d 0.35 abc 0.12 ab
MS + picloram 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร 0.28 cd 0.34 abc 0.12 ab
MS + picloram 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร 0.24 cd 0.29 bc 0.12 ab
MS + picloram 3 มิลลิกรัมตอลิตร 0.19 d 0.27 c 0.08 b
F-test ** ns ns
c.v.(%) 33.12 37.78 35.09

**  : แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 99 เปอรเซ็นต
ns : ไมมีความแตกตางทางสถิติ
1/ : ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลีย่โดยวิธี Ducan’s Multiple Range Test ท่ี

ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต
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2,4-D   0.1 mg/l 2,4-D   0.5 mg/l 2,4-D   1 mg/l Control

Dicamba 0.1 mg/l Dicamba 0.5 mg/l Dicamba 1 mg/l Control

Picloram 0.1 mg/l Picloram 0.5 mg/l Picloram 1 mg/l
ภาพท่ี 2 การพัฒนาของแคลลัสของปาลมนํ้ามันโดยใชสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมออกซิน 3 ชนิด คือ 2,4-D, dicamba และ

picloram ท่ีระดับความเขมขน 0.1, 0.5, และ 1 มิลลิกรัมตอลิตร
3. การพัฒนาเปนยอดและรากของปาลมน้ํามนั

การพัฒนาของ embryogenic callus ใหมีการพัฒนาเปน somatic callus หรือการเกิดเปนยอดหรือรากของปาลม
นํ้ามัน  โดยศึกษาผลของนํ้าตาล sorbitol ท่ีความเขมขน 0.1, 0.2 และ 0.3 โมลาร และมีสูตรอาหารมาตรฐาน MS เปนสูตร
เปรียบเทียบ  พบวา  การพัฒนาเมื่อเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS รวมกับ นํ้าตาล sorbitol ความเขมขน 0.1 โมลาร จะมีการพัฒนา
เปนตนเดี่ยวแตไมเกิดราก สําหรับสูตรอาหาร MS รวมกับ นํ้าตาล sorbitol ความเขมขน 0.2 และ 0.3 โมลาร จะมีการพัฒนาท่ี
มีลักษะผิดปกติเกิดเปนกระจุก มีลักษณะของยอดท่ีแคระแกร็น และไมเกิดราก และเมื่อเปรียบเทียบกับสูตรอาหารมาตรฐาน
พบวา ไมมีการพัฒนาของ somatic embryo เกิดข้ึน (ภาพท่ี 3) ซึ่งแตกตางจาก Chehmalee และ Te-chato (2008)
รายงานวา  สามารถชักนํา secondary somatic embryo ของปาลมนํ้ามันลูกผสม Dura X Pisifera ; (865(D) x 110(P))
ได 80 เปอรเซ็นต บนอาหาร MS รวมกับ sorbitol 0.2 โมลาร และ ascorbic acid 200 มิลลิกรัมตอลิตร เน่ืองจากการ
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อปาลมนํ้ามันมีความจําเพาะตอพันธุคอนขางมาก หมายความวาเทคนิคท่ีใชเพาะเลี้ยงตนปาลมตนหน่ึง อาจใชไม
ไดผลกับปาลมอีกตนหน่ึงก็ได (พีรเดช, 2556)

ภาพท่ี 3 การพัฒนาของ embryogenic callus เปน somatic callus ของปาลมนํ้ามัน บนสูตรอาหาร MS ท่ีมีนํ้าตาล sorbitol
ความเขมขน 0.1, 0.2 และ 0.3 โมลาร

Control

Control

MS (control) MS +sorbitol 0.1 M MS +sorbitol 0.2 M MS +sorbitol 0.3 M
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จึงทําการทดสอบสูตรอาหารสาํหรับการพัฒนาเปนตนของปาลมนํ้ามนั โดยใชสูตรอาหาร MS ท่ีมีการเติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต 1-Naphthaleneacetic acid (NAA) ความเขมขน 15 ไมโครโมลารตอลิตร รวมกับการเติมผงถาน (Activated
charcoal หรือ AC) 0.5 กรัมตอลิตร  พบวา  สูตรอาหารท้ัง 3 สูตร ใหผลการทดลองท่ีไมมีความแตกตางทางสถิติ (ตารางท่ี 3)
โดยปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 1 จะใหคาเฉลี่ยนํ้าหนักตนสูงสุด เทากับ 2.89 กรัม เมื่อเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS รวมกับ NAA
ความเขมขน 15 ไมโครโมลาร และ ผงถาน 0.5 กรัม  ปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 2 จะใหคาเฉลี่ยนํ้าหนักตนสูงสุด เทากับ 3.45
กรัม เมื่อเลี้ยงบนอาหารสูตร MS รวมกับ NAA ความเขมขน 15 ไมโครโมลาร และ ปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 3 จะมีคาเฉลี่ย
นํ้าหนักตนสูงสุด เทากับ 3.19 กรัม  เมื่อเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS รวมกับ ผงถาน 0.5 กรัม (ตารางท่ี 3) สอดคลองกับ  เปรมฤดี
(2534) ทําการศึกษาการขยายพันธุเน้ือเยื่อวิทยาของเอ็มบริโอท่ีเกิดจากแคลลัสปาลมนํ้ามัน พบวา สวนแคลลัสปาลมนํ้ามันชักนํา
ไดจากอาหารสูตร MS-CAP ท่ีมีผงถาน 0.5 กรัมตอลิตร รวมกับ NAA 30 มิลลิกรัมตอลิตร เจริญเปนเอ็มบริออยดเมื่อเพาะเลี้ยง
แคลลัสบนอาหารสูตรเพ่ิมความเขมขน NAA เปน 70 มิลลิกรัมตอลิตรและเจริญเปนตนกลาปาลมนํ้ามันท่ีสมบูรณ  และจาก
รายงานของ ชยานิจและคณะ (2553) ไดรายงานการเจริญเติบโตของ somatic embryo ของปาลมนํ้ามัน มีการเติบโตไดหลาย
ลักษณะเน่ืองจาก somatic embryo ท่ีนํามาเลี้ยงน้ันมีการพัฒนาเปนจุดกําเนิดของยอดและรากในระยะท่ีตางกัน somatic
embryo บางช้ินมีจุดกําเนิดยอดและรากท่ีสมบูรณเมื่อนํามาเลี้ยงจะเติบโตเปน embryo ท่ีสมบูรณมีท้ังยอดและราก  แตบางช้ินก็
จะเจริญเปนยอดเพียงอยางเดียว  เน่ืองจากจุดกําเนิดรากไมสมบูรณ  ซึ่งจะพบการเจริญลักษณะน้ีเปนสวนใหญ  แตเมื่อยาย
embryo ลักษณะน้ีไปเลี้ยงในอาหารเพ่ือชักนําใหเกิดราก พบวาอาหาร MS ครึ่งสูตร ท่ีเติม NAA 15 ไมโครโมลาร สามารถชักนํา
ใหเกิดรากได และสามารถยายปลูกและเติบโตได

การพัฒนาเปนตนของปาลมนํ้ามันเมื่อเลี้ยงบนสูตรอาหารท้ัง 3 สูตรอาหาร  พบวา  สูตรอาหาร MS รวมกับการเติมผง
ถาน 0.5 กรัม มีการพัฒนาเปนยอด (ภาพท่ี 4) และเมื่อแยกใหเปนตนเดี่ยวสวนยอดจะมีการยืดยาว  แตไมมีการพัฒนาในสวนราก
(ภาพท่ี 4)  สูตรอาหาร MS รวมกับ NAA ความเขมขน 15 ไมโครโมลารตอลติร มีการพัฒนาเปนสวนยอด (ภาพท่ี 5) และเมื่อแยก
เปนตนเดี่ยวมีการพัฒนาเปนสวนยอด และเกิดสวนรากเล็กนอยมีลกัษณะเปนกระจุกท่ีสวนโคนตน (ภาพท่ี 5)  สวนสูตรอาหาร MS
รวมกับ NAA ความเขมขน 15 ไมโครโมลารตอลิตร และมีการเติมผงถาน 0.5 กรัม พบวา มีการพัฒนาเปนสวนยอดและมีการยืด
ของยอด (ภาพท่ี 6) และเมื่อทําการแยกเปนตนเดี่ยวยอดสามารถยืดและเกิดรากท่ียาว (ภาพท่ี 6)
ตารางท่ี 3 แสดงคาเฉลี่ยนํ้าหนักตน(กรัม ) ของปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 1, 2 และ 3 เมื่อเลี้ยงบนอาหารเพ่ือการพัฒนาเปน

ตน

สูตรอาหาร น้ําหนักตน (กรัม)
พันธุ สฎ 1 พันธุ สฎ 2 พันธุ สฎ 3

MS + AC 0.5 กรัม 2.77 a 3.07 a 3.19 a
MS + NAA 15 ไมโครโมลาร 2.65 a 3.45 a 2.86 a
MS + NAA 15 ไมโครโมลาร +AC 0.5 กรัม 2.89 a 3.13 a 2.80 a
F-test ns ns ns
c.v.(%) 36.03 37.78 35.09

ns : ไมมีความแตกตางทางสถิติ
1/ : ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลีย่โดยวิธี Least  Significant   Difference ท่ี

ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอรเซ็นต
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ภาพท่ี 4 การพัฒนาเปนตนปาลมนํ้ามัน เมื่อเลี้ยงบนสตูรอาหาร MS รวมกับการเติมผงถาน 0.5 กรัมตอลิตร

ภาพท่ี 5 การพัฒนาเปนตนปาลมนํ้ามัน เมื่อเลี้ยงบนสตูรอาหาร MS รวมกับการเติม NAA 15 ไมโครโมลาร

ภาพท่ี 6 การพัฒนาเปนตนปาลมนํ้ามัน เมื่อเลี้ยงบนสตูรอาหาร MS รวมกับการเติม NAA 15 ไมโครโมลาร และเติมผงถาน 0.5
กรัมตอลิตร
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4. การปรับสภาพตนปาลมน้ํามันกอนการปลกูในโรงเรือน
นําตนปาลมนํ้ามันมาลดระยะเวลาการใหแสงบนช้ันวางเพาะเลี้ยง ระยะเวลาการใหแสง 6, 8 และ 10 ช่ัวโมงตอวัน

พบวา ใหตนมีการเจริญเติบโตไมแตกตางกัน (ภาพท่ี 7) การนําตนปาลมนํ้ามันซึ่งอยูภายในขวดเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อมาลดระยะเวลา
การใหแสง เพ่ือตนพืชท่ีอยูในสภาพเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ (in vitro) มีการปรับตัวในการสรางไขเคลือบผิวใบ  การลดขนาดชองวาง
ระหวางเซลลและการเพ่ิมความสามารถในการตอบสนองตอความช้ืนในอากาศของปากใบ เพ่ือลดการคายนํ้าของพืช  โดยการนํา
ตนพืชมาปรับสภาพใหอยูในความช้ืนท่ีคอนขางสูง แสงนอย รวมกับปจจัยอ่ืนๆ ท่ีจะชวยเพ่ิมอัตราการรอดชีวิตของพืชท่ีนําออก
จากขวดเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ (Hazarika, 2003) เมื่อนําตนปาลมนํ้ามันออกปลูกในสภาพโรงเรือน พบวา มีอัตราการรอดชีวิต คิด
เปนรอยละ 11.11, 16.67 และ 18.18 ตามลําดับ (ภาพท่ี 8) ท้ังน้ีอัตราการรอดชีวิตของตนปาลมนํ้ามันท่ีต่ํา เกิดจากสภาพอากาศ
ท่ีมีความช้ืนสูงมากในฤดูฝน  และดินท่ีใชปลูกมีลักษณะเปนดินเหนียวการระบายนํ้าไมดีจนทําใหตนเนาตายได (ภาพท่ี 8) ซึ่ง
สอดคลองกับรายงานของ สุรกิตติ และคณะ (2547) ไดรายงานวาสภาพดินในแหลงปลูกปาลมนํ้ามันท่ีเหมาะสมของภาคใตสวน
ใหญรอยละ 52 อยูในอันดับอุลติโซลส (ultisols) ซึ่งเปนดินท่ีมีโครงสรางดี สภาพภูมิประเทศท่ีควรพิจารณาไดแกความลาดชัน
และการทวมขังของนํ้า

แสง 6 ชั่วโมง

แสง 8 ชั่วโมง

แสง 10
ชั่วโมง
(control)

ภาพท่ี 7 การปรับสภาพตนปาลมนํ้ามันโดยการลดระยะเวลาการใหแสง 6  8  และ 10 ช่ัวโมงตอวัน เพ่ือการนําออกจากขวด
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ระยะเวลาการใหแสง (ชั่วโมง/วัน) รอยละการรอดชีวิต ลักษณะการพัฒนา
แสง 6 ช่ัวโมง 11.11

แสง 8 ช่ัวโมง 16.67

แสง 10 ช่ัวโมง
(control)

18.18

ภาพท่ี 8 ตนปาลมนํ้ามันท่ีนําออกปลูกในสภาพโรงเรือน ท่ีผานการปรับระยะเวลาการใหแสงท่ี 6  8 และ 10 ช่ัวโมง
สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ

1. การชักนําใหเกิดแคลลัสของปาลมนํ้ามันจํานวน 3 พันธุ โดยใชสารควบคุมการเจริญเติบโต Picloram สามารถชัก
นําการเกิดแคลลัสไดดีกวา 2,4-D และ Dicamba คือ

- พันธุสุราษฎรธานี 1  ระดับความเขมขน 1.5 มิลลิกรัมตอลติร
- พันธุสุราษฎรธานี 2  ระดับความเขมขน 2.5 มิลลิกรัมตอลติร
- พันธุสุราษฎรธานี 3  ระดับความเขมขน  1 มิลลิกรัมตอลิตร
2. การพัฒนาเปน embyogenic callus ของปาลมนํ้ามันโดยการใชสารควบคมุการเจรญิเติบโตกลุมออกซิน ควรใช

2,4-D ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําการเกิดการพัฒนาของแคลลัสปาลมนํ้ามันใหเกิดเปน embryogenic
callus ท่ีมีลักษณะเปน friable callus ท่ีสามารถพัฒนาตอไปได

3. การเจริญเติบโตของ embryogenic callus เพ่ือพัฒนา somatic callus ปาลมนํ้ามัน สามารถเกิดไดดีท่ีสุด เมื่อเลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS รวมกับ การเติม NAA 15 ไมโครโมลาร และเติมผงถาน 0.5 กรัมตอลิตร จะทําใหเกิดการยืดของสวนยอดและสามารถเกิดรากได

4. การปรับสภาพตนปาลมนํ้ามันกอนการปลูกในโรงเรือน โดยการลดระยะเวลาการใหแสงเมื่อเลี้ยงบนช้ันเพาะเลี้ยง
เน้ือเยื่อไมมีผลตออัตราการรอดชีวิตเมื่อนําออกปลูกในโรงเรือน  ปจจัยท่ีสําคัญของการนําตนออกปลูกคือการควบคุมการคายนํ้า
และวัสดุท่ีใชปลูกเปนสิ่งสําคัญ

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
เปนขอมูลพ้ืนฐานท่ีไดจากการศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการชักนําแคลลัสปาลมนํ้ามัน และการพัฒนาแคลลัสให

เกิดเปนตนท่ีสมบูรณของปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 1, 2 และ 3 และสามารถนําไปพัฒนาสําหรับปาลมนํ้ามันพันธุแนะนําพันธุ
อ่ืนๆ ของกรมวิชาการเกษตรตอไป

คําขอบคุณ
ขอขอบคุณศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฏรธานีท่ีอนุเคราะหเมล็ดปาลมนํ้ามันและคําแนะนําตางๆ เพ่ือนํามาใชในการ

วิจัย
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บทคัดยอ
การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอและตรวจวิเคราะหชนิดของ ปาลมนํ้ามันดวยเครื่องหมาย

โมเลกุล มีวัตถุประสงคเพ่ือชวยลดระยะเวลาในการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน จากการทดลองไดทําการคัดเลือก SSR Markers 13
ตําแหนง ท่ีสามารถใหความแตกตางของประชากรปาลมนํ้ามัน 10 กลุมพันธุคือ Deli Dura, AVROS, Yangambi,  Nigeria, Calabar,
Ghana, Ekona, DAMI, Tanzania และ La Me พบวากลุมพันธุพอ ท่ีมีความแตกตางจากกลุมพันธุแมและพันธุพออ่ืนๆ มากท่ีสุดคือ
La Me รองลงมาไดแก Calabar, Nigeria, Tanzania และ Ghana กลุมพันธุ AVROS มีพันธุกรรมคลายพันธุแม Deli Dura มากท่ีสุด
รองลงมาคือ DAMI นอกจากน้ันไดศึกษาพันธุกรรมของประชากร Deli Dura และลูกผสมตางสปชีสของ Elaeis guineensis กับ
E.oleifera โดยใช SSR Markers 32 ตําแหนงเพ่ิมเติม ขอมูลท่ีไดสามารถใชจําแนกกลุมพันธุท้ังหมดออกจากกันได และพบวา ไพร
เมอร mEgCIR3428, mEgCIR3519 และ mEgCIR0874 เพียงพอท่ีจะใชจําแนกพันธุปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี 1-8 ได สําหรับการ
วิเคราะหชนิดของปาลมนํ้ามันทําการอานและเปรียบเทียบลําดับนิวคลี โอไทดของยีน MADS-box ท้ังชนิดดูรา พิสิเฟอรา และเทเนอรา
ของ 10 กลุมพันธุดังกลาวขางตนจํานวน 129 ตัวอยาง พบสนิปสท่ีสามารถแยกชนิดของปาลมนํ้ามันได คือ SNPENGC (T/C) ใน Ekona
Ghana Nigeria และ Calabar, SNPTaYa (A/T) ใน Tanzania Yangambi, SNPDA (C/G) ใน DAMI, SNPLaAv (C/A) ใน La Me และ
AVROS, SNPTan (C/G) ใน Tanzania จากขอมูล SNP ท่ีพบไดพัฒนาไพรเมอรและโพรบจํานวน 4 ชุด สําหรับตรวจสอบชนิดของปาลม
นํ้ามันไดแมนยําและรวดเร็วดวยเครื่อง Real-time PCR และพัฒนาไพรเมอรท่ีใชกับเครื่อง PCR ท่ัวไป เพ่ือเปนประโยชนในการตรวจ
ควบคุมคุณภาพตนกลาปาลมนํ้ามันและคัดเลือกตนพอพันธุไดอยางมีประสิทธิภาพ สําหรับการศึกษาลักษณะตนเตี้ยในปาลมนํ้ามนั ได
ขอมูลลําดับเบสของยีนท่ีเก่ียวของกับความสูง คือ ยีน Ga20ox-2 ในปาลมตนเตี้ย E. oleifera ลูกผสมตางสปชีสของ E. guineensis
กับ E.oleifera และพบลําดับเบสท่ีหายไปในสวนปลายยีน Ga20ox-2 ซึ่งคาดวามีความสัมพันธกับความสูงของลูกผสมระหวาง Deli
dura กับ Dumpy AVROS

คํานํา
อุตสาหกรรมนํ้ามันปาลมมีอัตราการขยายตัวท่ีคอนขางสูงโดยมีการเพ่ิมปริมาณของพ้ืนท่ีการปลูกปาลมนํ้ามันจาก

69,625 ไรในป 2520 เปน 4.5 ลานไร ใหผลผลิต 12.37 ลานตัน ในป  2556 รัฐบาลมีเปาหมายในการขยายพ้ืนท่ีการปลูกใหได
10 ลานไร ภายในป 2572 เพ่ือใหไดผลปาลม 25 ลานตันหรือนํ้ามันปาลมดิบ 4.5 ลานตัน ท้ังน้ี ปาลมนํ้ามันมีสวนแบงทางการ
ผลิตสูงสุดถึงรอยละ 73 ของอุตสาหกรรมนํ้ามันพืชของไทย (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556) จากการวิเคราะหผลผลิตปาลม
นํ้ามันของไทยตอไร ตอป  พบวาผลผลิตคอนขางต่ําเมื่อเทียบกับผลผลิตของประเทศมาเลเซีย  ดังน้ัน การปรับปรุงพัฒนาสายพันธุ
ปาลมนํ้ามันใหมีผลผลิตสูง ตลอดจนใชตนกลาพันธุปาลมนํ้ามันท่ีดีไดมาตรฐาน สามารถท่ีจะระบุประสิทธิภาพของการผลิตนํ้ามัน
รวมถึงการจําแนกและตรวจสอบพันธุของปาลมนํ้ามัน จึงเปนเรื่องสําคัญระดับตนในการเพ่ิมผลผลิต

ปาลมนํ้ามันท่ีใชปลูกมีดวยกัน 2 ชนิดคือ Elaeis guineensis Jacq. มีถ่ินกําเนิดในทวีปแอฟริกา ไดแกประเทศกานา ไนจีเรีย
แคเมอรูนและเอวารีโคสต เปนตน ใหผลผลิตทะลายปาลมสงู แตสูงเร็ว เปนพันธุการคาของไทยสวนใหญในปจจุบัน สําหรับElaeis oleifera พบ
มากในแถบอเมริกากลางและใต ใหผลิตไมสูง แตมีลักษณะตนเตี้ย การใชประโยชนคือการนําไปสรางลูกผสมกับ E.guineensis เพ่ือทําใหลูกผสม
มีตนเตี้ยลง (กรมวิชาการเกษตร, 2547) นอกจากน้ี ปาลมนํ้ามันสามารถแบงออกเปนกลุมตามลักษณะของผลไดเปน 3 ชนิด คือ ดูรา พิสิเฟอรา
และเทเนอรา ซึ่งเปนผลมาจากยีนควบคุมความหนาของกะลา (SHELL gene) 1 คู ดังน้ีคือ

ดูรา (Dura) มียีนควบคุมลักษณะเดน (homozygous dominance, Sh+Sh+) ลักษณะผลมีกะลาหนา 2 – 8 มิลลิเมตร
ไมมีวงเสนประสีดําอยูรอบกะลา มีช้ันเปลือกนอกบาง 35–60% ของนํ้าหนักผล นิยมปลูกเปนตนแมพันธุ คือ Deli dura

พิสิเฟอรา (Pisifera) ยีนควบคุมลักษณะผลแบบน้ีเปนลักษณะดอย (homozygous recessive, Sh_Sh_) ลักษณะผลไมมี
กะลา มีขอเสีย คือ ชอดอกตัวเมียมักเปนหมัน (abortion) ซึ่งทําใหผลฝอลีบ ทะลายเล็ก เน่ืองจากผลไมพัฒนา ผลผลิตทะลายต่ํา
มาก ไมใชปลูกเปนการคา แตใชเปนตนพอพันธุ

เทเนอรา (Tenera) เปนพันธุทาง (heterozygous, Sh+Sh_) เกิดจากการผสมขาม ระหวางดูราและพิสิเฟอรา ลักษณะ
ผลมีกะลาบาง ตั้งแต 0.5– 4 มิลลิเมตร มีวงเสนประสีดําอยูรอบกะลา มีช้ันเปลือกนอกมาก 60-90% ของนํ้าหนักผล ปาลมนํ้ามัน
ชนิดเทเนอรา เปนปาลมท่ีใชปลูกเปนการคาในปจจุบัน เน่ืองจากใหเปอรเซ็นตนํ้ามันท่ีสูงกวาชนิดอ่ืน (กรมวิชาการเกษตร, 2547)

1/ สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 2/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
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ขอมูลเชื้อพันธกุรรมปาลมน้ํามนัสําหรับปรับปรุงพันธุ
1. แหลงพันธุของประชากรแมพันธุ หรือเรียก ดูรา
1.1 Deli Dura ท่ัวโลกนิยมใชเปนตนแมในการผลิตเมล็ดพันธุ แหลงพันธุเดิมมีอยู 4 ตนในแอฟริกา ไดถูกนําไปปลูกท่ี

สวนพฤกษศาสตร เมืองเดลิ ประเทศอินโดนีเซีย เมื่อป1848 หลังจากน้ันนําไปปลูกท่ีเกาะสุมตรา สวนหน่ึงปลูกท่ีเมืองเดลิ ซึ่งคัดได
พันธุท่ีมีลักษณะดี จึงเรียกช่ือวา เดลิ ดูรา ตามช่ือเมืองในป 1922 จากน้ันเริ่มเปนท่ีรูจักกันมากข้ึน เมื่อนําไปปลูกเปนการคาใน
เกาะสุมาตรา ลักษณะสําคัญของพันธุคือใหผลทะลายสดดีและสม่ําเสมอ ผลผลิตนํ้ามันสูง

1.2 Dumpy Dura ไดจากการผสมตนของปาลมนํ้ามันท่ีเมือง Serdang มาเลเซีย มีลักษณะเดน คือ ตนเตี้ยกวา
ลูกผสมอ่ืน ลําตนและทะลายใหญ ใหผลผลิตสูง ตานทานโรคเหี่ยว (Fusarium wilt) (Rosenguist, 1985)

2. แหลงพันธุของประชากรพอพันธุหรือเรียก พิสิเฟอรา แบงเปนกลุมยอยไดดังน้ี
2.1 AVROS เปนกลุมพันธุท่ีใชเปนพอพันธุ โดยสถาบัน AVROS ไดรับมาจากสวนพฤกษศาสตร EALA ประเทศแซร

คัดเลือกไดสายพันธุท่ีเดน เรียกวา SP 540 ใชเปนพอพันธุในการปรับปรุงพันธุ และผลิตเมล็ดลูกผสม Deli x AVROS แพรหลาย
ท่ีสุด ในป 1935 สถาบัน AVROS ไดผลิตลูกผสม Deli x SP 540 ซึ่งใหผลดีกวา Deli  Dura ท่ีปลูกเปนการคา ในขณะน้ัน และ
ลูกผสมน้ียังคงลักษณะใหผลผลิตดี มีความสม่ําเสมอ ใชปลูกในทวีปเอเชียและแอฟริกา ลูกผสม Deli x AVROS มีลักษณะสูงเร็ว
กะลาบาง ผลเปนรูปไข ใหผลผลิตนํ้ามันสูง ลักษณะตางๆ คอนขางสม่ําเสมอ

2.2 Yangambi เปนกลุมพันธุพอท่ีมีพันธุกรรมใกลชิดกับ AVROS มีถ่ินกําเนิดในประเทศแซร ทวีปแอฟริกา ดังน้ัน
ลักษณะลูกผสมท่ีมีพันธุพอกลุม Yangambi มีลักษณะคลายลูกผสมท่ีมีพันธุพอจากกลุม AVROS

2.3 La Me เปนกลุมพันธุท่ีปรับปรุงพันธุท่ีเมือง LA ME ประเทศไอวอรีโคสต ทวีปแอฟริกา ลักษณะของลูกผสมท่ีมีพอ
พันธุเปนกลุม La Me จะมีตนเตี้ย ผลเล็ก มีลักษณะเปนรูปหยดนํ้า ทะลายมีขนาดเล็ก กะลาหนากวาลูกผสมอ่ืนๆ ขนาดเมล็ดใน
เล็ก แตเปอรเซ็นตนํ้ามันสูง ลักษณะเดน คือ กานทะลายยาว ทําใหเก็บเก่ียวงาย สถาบัน CIRAD (IRHO) ประเทศไอวอรีโคสต ผลิต
ลูกผสม Deli x La Me จําหนาย

2.4 Ekona เปนกลุมพันธุท่ีความตานทาน Fusarium Wilt. ลักษณะลําตนเตี้ย ใหเปอรเซ็นตนํ้ามันสูง (นอยกวา
AVROS เล็กนอย) ปจจุบันใชเปนแหลงพอพันธุใชในการปรับปรุงพันธุในประเทศคอสตาริกา ซึ่งผลิตลูกผสม Deli x Ekona
จําหนาย

2.5 Calabar กลุมพันธุท่ีมีถ่ินกําเนิดเดิมจาก CALABAR ประเทศไนจีเรียทวีปแอฟริกา ลูกผสมท่ีใช Calabar เปนพอ
พันธุ พบวาเจริญเติบโตไดดีในสภาพฝนตกชุก ความช้ืนสูง และมีแดดนอย ลักษณะสีผลเปนแบบ virescans คือผลดิบมีสีเขียวและ
เปลี่ยนเปนสีสมเมื่อสุก ปจจุบันมีแหลงปรับปรุงพันธุในคอสตาริกาผลิตลูกผสม Deli x Calabar จําหนาย

2.6 Tanzania เมล็ดปาลมนํ้ามันไดจากตนปาลม 6 ตน ณ เมือง Kigoma ประเทศ Tanzania มีลักษณะเดนคือ กะลา
บางมาก เน้ือในตอผลสูง (Alvarado and Sterling, 2005)

3.  กลุมประชากรพันธุพออ่ืน  ๆไดแก Ghana, Nigeria, และ DAMI (กรมวิชาการเกษตร, 2547)
ปาลมนํ้ามันเปนพืชยืนตน มีชวงเวลาท่ีสามารถเก็บเก่ียวผลไดตั้งแตอายุตน 3-20 ป ปาลมนํ้ามัน E.guineensis ท่ีนิยม

ปลูกในเชิงพาณิชยน้ันมีความสูงเพ่ิมเฉลี่ยปละ 30-90 เซนติเมตร ทําใหตนปาลมอายุมากมีลักษณะสูงและยากตอการเก็บเก่ียวผล
ปาลม ดังน้ัน ปาลมท่ีมีลักษณะตนเตี้ย จึงเปนท่ีตองการและเปนจุดประสงคหลักอยางหน่ึงในการปรับปรุงพันธุปาลม นอกจากน้ี
ปาลมท่ีมี ลักษณะเตี้ยยังมีขอดี คือมีทางใบท่ีสั้นลง ทําใหสามารถปลูกในระยะชิดกวาปาลมท่ัวไปได

ลักษณะตนเตี้ย (Dwarf) เกิดจากการขยายและแบงตัวของเซลลพืชท่ีผิดปกติหรือชาลง ซึ่งปรากฏการณน้ีจะถูกควบคุม
ดวยฮอรโมนพืชท่ีสังเคราะหในตนตามธรรมชาติ จากงานวิจัยในขาวซึ่งเปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยวเชนเดียวกับปาลม ฮอรโมนพืชจิบเบอ
เรลลิน (GA) และบลาสสิโนสเตอรอยด (BR) มีความเก่ียวของกับความสูงของตนขาว (Ikeda et al.,2001; Itoh et al.,2002;
Sakamoto et al.,2004; Hong et al.,2005a) พืชมีลักษณะตนเตี้ยท่ีเกิดจากความผิดปกติเก่ียวกับ GA มีรายงานวาเกิดจาก
ความผิดปกติของเอนไซม GA20oxidase ซึ่งทํางานอยูในกระบวนการ hydroxylation ของ ent-Gibberellene ทําใหพืชไม
สามารถสังเคราะห active GA ได ยีนท่ีควบคุมโปรตีนน้ีคือ GA20x-2 และมักจะแสดงออกมากในใบพืช ขาวพันธุIR8 ท่ีมีลักษณะ
ตนเตี้ย ไวในการตอบสนองตอ GA จากภายนอกและใหผลผลิตเพ่ิมข้ึน เกิดจากการกลายพันธุของยีน sd1 ซึ่งตอมาถูกพบวาคือยีน
GA20x-2 (Ashikari et al.,2002) นอกจากยีน GA20x-2 แลว การกลายพันธุของยีน slr1 ท่ีมี DELLA conserved domain และ
ควบคุมโปรตีน slr (หรือ GAI, RGA, RGL ใน Arabidopsis thaliana) ซึ่งเก่ียวของกับการรับและสื่อสารของ GA ก็มีรายงานวา
เก่ียวของกับความสูงของตนขาว (Ikeda et al.,2001 et al.,2001และ Itoh et al.,2002) ขาวท่ีมีโปรตีน GAI ผิดปกติน้ันสูงกวา
ตนขาวปกติและตอบสนองตอ GA จากภายนอกไดนอยลง
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ในปาลมนํ้ามันมีรายงานการพบตําแหนงยีนท่ีควบคุมลักษณะตนเตี้ย(Pootakham et al., 2015) จากแผนท่ีโลคัส
ลักษณะถายทอดเชิงปริมาณ (quantitative trait locus, QTL) ท่ีเก่ียวของกับความสูงของปาลมนํ้ามัน คาดวายีน GAI และ
GA2ox2 ทําหนาท่ีควบคุมความสูงของประชากรปาลมนํ้ามันลูกผสมระหวาง Deli dura กับ Dumpy AVROS (Golden Tenera)

สําหรับการใชเครื่องหมายโมเลกุลในปาลมนํ้ามัน ประเทศมาเลเซียและสหราชอาณาจักร เปนผูริเริ่มนํามาใชในชวงป
1990 เพ่ือการจําแนกโคลนและการทําแผนท่ีทางพันธุกรรม โดยนําเทคนิค RFLP และ RAPD มาใชในการศึกษาความ
หลากหลายทางพันธุกรรมของปาลมนํ้ามันท้ังE.guineensis และE.oleifera. Maizura et al. (2004) รายงานวาไดใชโมเลกุล
เครื่องหมายชนิด RFLP ในการจําแนกปาลมนํ้ามัน 359 ตัวอยางพันธุ ท่ีมีแหลงกําเนิดใน 11 ประเทศของทวีปอัฟริกา ไดแก
Nigeria, Cmeroon, Congo DR, Tansania, Angola, Senegal, Serra Leone,Guinea, Ghana, Madagascar และ Gambia
โดยมี Deli Dura เปนพันธุมาตรฐานเปรียบเทียบ พบวาประชากร Deli Dura ตรวจพบ alleles นอยกวาปาลมอ่ืนๆถึง 36
alleles แสดงถึงความผันแปรทางพันธุกรรมมีนอยกวา และยังพบวาประชากร Nigeria มีความหลากหลาย ในรูปของ alleles ตอ
locus มากสุด มีความแตกตางทางพันธุกรรมถึง 67.2% จึงอาจกลาวไดวา Nigeria เปนศูนยกลางความหลากหลายของ wild oil
palm นอกจากน้ี Mayer et al. (2001) ไดใช 157 RFLP marker ในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของปาลมนํ้ามัน
พบวา ในทวีปเอเชียน้ัน พันธุ Deli Dura มีความแตกตางจากกลุม AVROS อยางเดนชัด

เครื่องหมายโมเลกุลชนิด SSR (Simple Sequence Repeat) หรือ SSLP (Simple Sequence Length Polymorphism) ใน
ปาลมนํ้ามัน พบไดท้ังmono-, di-, tri-, tetra-และ pentanucleotide repeat การกระจายตัวของ SSR motif พบในทุกๆความยาวของยีน 7.7
kb  AG/CT เปน dinucleotide repeat ท่ีพบมากสุดประมาณ 67% ขณะท่ีพบ AT, AC/GT และ CG จํานวน 21, 11, และ 0.3 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ สําหรับ AAG/CTT เปน trinucleotide repeat ท่ีพบมากสุดจํานวน 23 เปอรเซ็นต ตามดวย AGG/CCT (13%), CCG/CGG (11%)
และ AAT/ATT (11%) นอกน้ันพบนอยกวา 10 เปอรเซ็นต โดยAGT/ATC พบนอยสุดคือ 4 เปอรเซ็นต ในสวนของ tetranucleotide
repeat พบ ACAT/ATGT จํานวน 36 เปอรเซ็นต และ AAAT/ATTTจํานวน 29เปอรเซ็นต (Low et al., 2008)

Billotte et al. (2001) ไดพัฒนาเครื่องหมายโมเลกุล 21 คู โดยใชนิวคลีโอไทดท่ีซ้ํากัน (GA), (GT) และ(CCG) จาก
ฐานพันธุกรรมของปาลมนํ้ามันพบวาสามารถแยกปาลมนํ้ามัน E.guineensis ออกจากกัน E.oleifera และปาลมชนิดอ่ืนๆ ไดอยาง
ชัดเจน

Ting et al. (2010) พัฒนาเครื่องหมายโมเลกุลจากฐานขอมูล EST ของปาลมนํ้ามัน จํานวน 722 คู พบกลุม
เครื่องหมายท่ีเปน dinucleotide repeat มากท่ีสุดถึง 47.60% เมื่อใชทดลองกับ E.guineensis และ E.oleifera จํานวน 135
ตัวอยาง พบวาโมเลกุลเครื่องหมาย 14 คู ให alleles ท่ีแตกตางกันท้ังหมด 101 alleles สามารถแยกประชากรท้ังสองกลุมออก
จากกันได

สนิปส (Single Nucleotide Polymorphisms –SNPs เปนการแปรปรวนของลําดับเบส หน่ึงตัวในตําแหนงหน่ึงๆในจี
โนมิคดีเอ็นเอ เน่ืองจากดี เ อ็น เ อ เปาหมายท่ีเกิดการกลาย พันธุแบบ แทนท่ี (Substitution) เพียงหน่ึงตําแหนง ไมใชวาจะ
สามารถเรียกความแตกตางของลําดับเบส เพียง 1 เบสในแตละตําแหนงวาเปนสนิปสเสมอไป จากโครงการจีโนมมนุษยไดมีการ
กําหนดเง่ือนไขวา ความ แตกตางของลําดับเบส ณ ตําแหนงใดๆ จะถือเปนสนิปสก็ตอเมื่อพบในประชากรมากกวา 1 เปอรเซ็นต
แตหากพบนอยกวา 1 เปอรเซ็นต จะถือเปนการกลายพันธุเฉพาะจุด (point mutation) ปกติจะพบ สนิปสในทุกๆ 100-300 เบส
ในจีโนมนุษย โดยทุกๆ 2 ใน 3 ของสนิปส จะพบการแทนท่ีของ C (cytosine) ดวย T (thymine)

สนิปส เปนเครื่องหมายโมเลกุลท่ีพบหนาแนนท่ีสุดในจีโนมของมนุษย คาดวาประกอบดวยสนิปส 1.42 ลาน สนิปส
กลาวคือจะพบสนิปสทุกๆ 1.9 กิโลเบส สําหรับในขาวโพดพบ สนิปสทุกๆ 70 คูเบส ขาวสาลีพบสนิปสทุกๆ 20 คูเบส Jehan and
Lakhanpaul (2006) ประมาณวาในพืช เฉลี่ยพบสนิปสทุกๆ 200-500 คูเบส การท่ีสนิปสมีจํานวนมากและมีความแปรผันท่ีเสถียร
ในจีโนมของสิ่งมีชีวิตสวนใหญ สนิปสจึงเหมาะท่ีจะใชเปนเครื่องหมายโมเลกุลในจีโนมมากกวาเมื่อเปรียบเทียบกับ RFLP, AFLP
และ SSR (Liu J et al., 2012)
การตรวจสอบและจําแนกพันธกุรรมดวยสนิปส  สามารถทําไดโดย

- Electrophoretic assays เปนการวัดความแตกตาง โดยดูจากระยะ การเคลื่อนท่ีของช้ินดีเอ็นเอสายเดี่ยว (single
strand) ใน sequencing gel โดยการใชเทคนิค เอสเอสซีพี (SSCP), ดีจีจีอี (DGGE)

- Temperature Modulated Heteroduplex Assay (TMHA) ในบางครั้งเรียก Denaturing High Performance
Liquid Chromatography (DHPLC) เปนเครื่องสําหรับตรวจวัดmismatch ของ homo duplexes และ heteroduplexes แยก
ความแตกตางเน่ืองจาก heteroduplexes จะมีหน่ึงนิวคลีโอไทดท่ีจับคูผิด (mismatch)
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- Fluorescence Resonance Energy Transfer Based Method วิธีน้ีใชพ้ืนฐานการตรวจ แบบเพ่ิมปริมาณสาร
พันธุกรรมในสภาพจริง (Real time PCR)

- เทคนิคอ่ืนๆ ไดแก ASH (Allele Specific Hybridization), ASA (Allele Specific Amplification) ปจจุบันเริ่มมี
การใชเทคโนโลยีสนิปสหรือ “SNPology” ในมนุษยและสัตวบางชนิด ถึงแมสนิปสจะเปนเทคโนโลยีท่ีทรงประสิทธิภาพ แตสําหรับ
การใชประโยชนในพืชแลวยังมีไมมาก ท้ังน้ีเพราะมีการพัฒนาเครื่องหมายสนิปสเฉพาะในพืชสําคัญๆ เทาน้ัน เชน ขาว ขาวสาลี
ขาวโพด ขาวบารเลย และ sugar beet เทาน้ัน (Rafalski, 2002) เน่ืองจากตนทุนในการพัฒนาเครื่องหมาย สนิปสน้ันสูงมาก และ
ถึงแมวาตอไปเครื่องหมายสนิปสจะสามารถพัฒนาจน ใชไดกับพืชสําคัญๆ แตในพืชท่ีไมใชพืชเศรษฐกิจหลักเครื่องหมายโมเลกุล
ชนิด เอเอฟแอลพี (AFLP) และเอสเอสอาร (SSR) ก็ยังคงเปนเครื่องหมายสําคัญสําหรับใชศึกษาทางพันธุกรรมตอไป

จากรางแผนยุทธศาสตรปาลมนํ้ามันและนํ้ามันปาลมจะมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้า มันปละ 2.5 แสนไร ปลูก
ทดแทนสวนปาลมนํ้ามันเกา 0.3 แสนไร และปลูกทดแทนยางพารา 1.0 แสนไรรวม 3.8 แสนไร คิดเปนความตองการตนกลา
9,500,000 ตน/ป (25 ตน/ไร) หรือคิดเปนเมล็ดงอก 11,400,000 เมล็ด/ป (30 เมล็ด/ไร) จึงมีผลทําใหความตองการตนกลาปาลม
พันธุดีมีสูงและเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว ทําใหมีผูนํากลาปาลมนํ้ามันท่ีไมไดมาตรฐาน หรือเก็บจากโคนตนไปขายให เกษตรกรซึ่งมีการ
ปะปนของตนปาลมชนิดดรูาและพิสิเฟอรา กวาเกษตรกรจะทราบวาพันธุปาลมท่ีปลูกไมไดมาตรฐานใหผลผลิตต่ํา ก็ตอเมื่อปาลม
นํ้ามันท่ีปลูกเจริญเติบโตเกือบ 3 ปกระท่ังติดผล  ทําใหเกษตรกรไดผลผลิตต่ํา (ผลผลิตทะลายสดลดลง 15-35 เปอรเซ็นต)
นอกจากผลผลิตลดลงแลว เกษตรกรยังตองเสียเวลาปลูกทดแทนใหม

ในระยะท่ีผานมายังไมมีเทคนิคในการตรวจความตรงตามพันธุและไมมีวิธีการคัดแยกตนแมดูราออกจากประชากรลูกผสม
เทเนอราในระยะกลาตองรอจนติดผล เพ่ือใหเกษตรกรไดกลาพันธุดีมาปลูก กรมวิชาการเกษตรไดแกไขปญหาขางตนโดยการออก
ประกาศกรมฯ จดทะเบียนผูผลิตและจําหนาย ตนกลาปาลมนํ้ามันเพ่ือสามารถตรวจสอบยอนกลับได ในกรณีเกิดปญหาเกษตรกร
ซื้อตน กลาปาลมไมไดมาตรฐานมาปลูก (ซึ่งตองรอจนปาลมนํ้ามันติดผลอยางนอย 3 ป) ดังน้ันการพัฒนาเทคนิคตรวจสอบความ
ตรงตามพันธุและชนิดของปาลมนํ้ามันในระยะตนกลาจึงเปนเรื่องท่ีจําเปนอยางยิ่งเพ่ือชวยในการควบคุมคุณภาพของตนกลาปาลม
นํ้ามันตามพรบ.พันธุพืช พ.ศ.2518 (ฉบับท่ี 2 พ.ศ.2541)

ปาลมนํ้ามันเปนไมยืนตนมีอายุยืน การปรับปรุงพันธุจึงทําไดชามาก ในแตละรอบของการปรับปรุงพันธุตองใชเวลาไมต่ํา
กวา 10 – 12 ป การนําเครื่องหมายโมเลกุลมาใช นอกจากจะสามารถลดระยะเวลาในการคัดเลือกพันธุแลว ยังสามารถชวยใน
การศึกษาและจําแนกความแตกตาง หรือความหลากหลายของประชากรท่ีใชเปนพอแมพันธุในโครงการปรับปรุงพันธุดวย งาน
ทดลองน้ีมีวัตถุประสงค (1) เพ่ือใชเครื่องหมายโมเลกุลศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของประชากรปาลมนํ้ามันท่ีรวบรวมไว
ในศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี (2) คนหาเครื่องหมายโมเลกุลในการจําแนกปาลมนํ้ามันชนิดดูรา พิสิเฟอรา และเทเนอราใน
ระยะตนกลา (3) คนหาความแตกตางภายในยีนท่ีเก่ียวของกับลักษณะความสูงของตนปาลมนํ้ามัน

วิธีดําเนินการ
อปุกรณ

1. ตัวอยางเช้ือพันธุกรรมปาลมนํ้ามัน  ท่ีรวบรวมไวท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี  693 ตัวอยางพันธุและพันธุ
ปาลมนํ้ามันของเอกชน 63 ตัวอยางพันธุ รวม 756 ตัวอยางพันธุ ประกอบดวย

1.1 ประชากรท่ีใชเปนแมพันธุ (Deli Dura) 246 ตัวอยางพันธุ
1.2 ประชากรท่ีใชเปนตนพอพันธุ (Pisifera) 151 ตัวอยางพันธุ ประกอบดวย AVROS, Calabar, Ekona, Ghana, La

Me, Nigeria, Tanzania, DAMI และ Yangambi
1.3 ประชากรลูกผสมเทเนอรา (Tenera) พันธุสุราษฎรธานี 1 - 8 รวม 74 ตัวอยางพันธุ
1.4 ประชากรปาลมนํ้ามันตนเตี้ย Elaeis oleifera และลูกผสมระหวาง E.guineensis x E.oleifera จํานวน 222

ตัวอยางพันธุ
1.5 ประชากรปาลมนํ้ามันของบริษัทเอกชน 63 ตัวอยางพันธุ
2. อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการสกัดดีเอ็นเอ ไดแก โกรงบดพรอมสาก, เครื่องปนเหว่ียง, อางนํ้าควบคุมอุณหภูมิ  ฯลฯ
3. micro pipette ขนาดตางๆ พรอม Pipette tip
4. micro centrifuge tube ขนาด 1.5 และ 0.2 มิลลิลิตร
5. เครื่อง PCR (Gene Amp 9700)
6. เครื่อง StepOnePlus™ Real-Time PCR (Applied Biosystems®)
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7. เครื่อง Spectrophotometer
8. เครื่อง gel documentation
9. เครื่องอานลําดับพันธุกรรม ABI for Genetic Analyzer 377 และ 310
10. สารเคมี/วัสดุท่ีใชในการทดลอง
10.1 SSR primer ท่ีติดฉลากฟลูออเรสเซนต
10.2 สารเคมีท่ีใชในการสกัดดีเอ็นเอ เชนไนโตรเจนเหลว, แอลกอฮอล,คลอโรฟอรม, CTAB (Hexadecyl

trimetylammonium bromide)
10.3 สารเคมีใชในขบวนการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ ไดแก dNTPs, PCR buffer, Tag DNA polymerase, primers ฯลฯ
10.4 สารเคมีท่ีใชในการอานลําดับพันธุกรรมดีเอ็นเอ
10.5 ชุดสกัด Phire Plant Direct PCR Kit (Thermo Scientific)
10.6 TaqMan® Genotyping Assay
10.7 TaqMan® MGB probes and primer

วิธีการ
I การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของปาลมน้ํามัน

1. การคัดเลือก SSR primer ในการจําแนกและวิเคราะหความหลากหลายของพันธุปาลมนํ้ามัน มีข้ันตอน ดังน้ี
1.1 สกัดดีเอ็นเอของปาลมนํ้ามัน 36 ตัวอยาง โดยการสุมเลือกจากประชากรปาลม นํ้ามัน 10 กลุม (กลุม Deli Dura

ท่ีใชเปนพันธุแม 9 ตัวอยาง นอกน้ันเปนเช้ือพันธุท่ีใชเปนพอ 9 กลุม ๆ ละ 3 ตัวอยาง ไดแก AVROS, Yangambi, Nigeria,
Calabar, Ghana, Ekona, DAMI, Tanzania และ La Me) การสกัดดีเอ็นเอใชวิธีการของ Agrawal et al. (1992) ซึ่งมีการ
ดัดแปลงเล็กนอยโดยหทัยรัตน และคณะ (2548) ดังน้ี นําตัวอยางใบปาลมนํ้ามัน 2 กรัม ตัดใหเปนช้ินเล็กๆ แลวบดดวยโกรงให
ละเอียดพรอมกับไนโตรเจนเหลว  ตักตัวอยางท่ีบดแลวใสหลอด 1.5 มิลลิลิตร เติมบัฟเฟอรสกัด (Extraction buffer) (2xCTAB;
2% (w/v) Cethyl trimethyl ammonium bromide, 1.4 M NaCl, 50 mM Na2 EDTA, 100 mM Tris-Hcl (PH8.0) และ 2
มิลลิลิตร 2-mercaptoethanol) ปริมาณ 700 ไมโครลิตร ผสมใหเขากันแลวนําไปบมท่ี 60 องศาเซลเซียส 30 นาที โดยเขยา
หลอดทุก 10 นาที เมื่อครบเวลา เติมคลอโรฟอรม : ไอโซเอมิลแอลกอฮอล (24:1) 700 ไมโครลิตร ผสมสารละลายในหลอดโดยวิธี
กลับหลอดไปมา 5 นาที แลวนําไปปนเหว่ียงดวยความเร็ว 12,000  รอบตอนาที นาน 10 นาที ดูดนํ้าใสสวนบน 500 ไมโครลิตรใส
หลอดใหม จากน้ันเติม 3 โมลาร โซเดียมอะซีเตท 50 ไมโครลิตร และไอโซโพรพานอล 300 ไมโครลิตร ผสมใหเขากันเบาๆ แลว
นําไปแชนํ้าแข็งนาน 30 นาที จึงนําไปปนเหว่ียงท่ีความเร็ว 12,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที เทสารละลายสวนบนท้ิง ลางตะกอน
ดีเอ็นเอดวย 70 เปอรเซ็นตเอทานอล 500 ไมโครลิตร แลวนําไปปนเหว่ียงตกตะกอนท่ีความเรว็ 12,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที
ทําการลางตะกอน 2 ครั้ง ตั้งท้ิงไวใหดีเอ็นเอแหงท่ีอุณหภูมิหอง แลวจึงละลาย ตะกอนดีเอ็นเอดวย TE buffer (1 mM Na2 EDTA
10 m M Tris-Hcl pH 8.0) จํานวน 50 ไมโครลิตร นําดีเอ็นเอท่ีไดมาวัดความเขมขนดวยเครื่อง Spectrophotometer

1.2 การทําปฏิกิริยา PCR หรือการขยายยีนในหลอดทดลอง นํา SSR primer (Billotte et al. 2005) 100 คู ติดฉลาก
ดวยสีฟลูออเรสเซนตท่ีปลาย 5’ นําไปเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอในหลอดทดลองโดยใชดีเอ็นเอ ในขอ 1.1 เขมขน 50 ng เปนแมพิมพ ซึ่ง
มีองคประกอบและสภาวะการทําปฏิกิริยา PCR ดังน้ีคือ Tris – HCl (pH 8.3) 10 mM, KCl 50 mM, MgCl2 1.5 mM, gelatin
0.01%, dNTP 1.6 mm ใชไพรเมอร forward และ reverse เขมขน 0.25 mM, Tag DNA polymerase 0.5 unit ในปฏิกิริยา
ท้ังหมด 20 ul ดวยเครื่อง Gene Amp 9700 ตั้งโปรแกรมการทํางานดังน้ี 950C 2 นาที จํานวน 1 รอบ ตามดวย 940C 30 วินาที
55 0C 30 วินาที 720C 30 วินาที 35 รอบและ 720C 7 นาที 1 รอบ

1.3 การวิเคราะหผลิตผล นําผลิตผล PCR ในขอ 1.2 จํานวน 1 µl ไปแยกขนาดดวยเครื่อง ABI prism 310 และ 377
วิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอโดยใชโปรแกรม Genescan และ Genotyper ตามเอกสารแนะนําการใชคูมือของบริษัทท่ีผลิตเครื่องมือ
(Anonymous, 1997) เลือกไพรเมอรท่ีใหผลผลิต PCR ชัดเจนและมี allele ท่ีแตกตางกัน (polymorphic)

2. จัดทําลายพิมพดีเอ็นเอของปาลมนํ้ามัน แบงเปน 3 ข้ันตอน
2.1 สกัดดีเอ็นเอ ของประชากรปาลมนํ้ามันท่ีปลูกรวบรวมไวท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีและพันธุปาลมของ

บริษัทเอกชน รวม 713 ตัวอยางพันธุ โดยสกัดดีเอ็นเอตามวิธีขอ 1.1
2.2 การขยายยีนในหลอดทดลองและการวิเคราะหผลผลิตพีซีอาร
นําดีเอ็นเอท่ีสกัดไดจากขอ 2.1 เจือจางใหมีความเขมขน 50 ng/ul ใชเปนแมพิมพสําหรับการขยายยีนในหลอดทดลองใช

ไพรเมอรท่ีคัดเลือกไดจากขอ 1 นําไปเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอสวนท่ีตองการในหลอดทดลอง โดยมีองคประกอบและสภาวะการทําปฏิกิริยา
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PCR เชนเดียวกับขอ 1.2 จากน้ันแยกขนาดของผลผลิต PCR ดวยเครื่อง ABI Prism 310 หรือ 377 Genetic for Analyzer วิเคราะห
ขนาดของช้ินดีเอ็นเอโดยใชโปรแกรม Genotyper วิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมของปาลมนํ้ามันโดยการวิเคราะหแบบจัดกลุม
(Cluster Analysis) และสราง Dendrogram หรือ Phylogenetic tree ดวยโปรแกรม SPSS.
II การคนหาเคร่ืองหมายโมเลกุลสนิปส (Single Nucleotide Polymorphism; SNP) เพ่ือจําแนกชนิดของปาลมน้ํามัน

การศึกษาครั้งน้ีใชเครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิปสในการเปรียบเทียบลําดับนิวคลีโอไทดหรือลําดับเบสในจีโนมิคดีเอ็นเอ
บริเวณเปาหมายท่ีเกิดการกลายพันธุแบบแทนท่ี (Substitution) เพียงหน่ึงตําแหนง โดยใชพันธุปาลมนํ้ามันท้ังสามชนิด คือ พันธุ
แมชนิดดูรา พันธุพอชนิดพิสิเฟอรา และพันธุลูกผสมชนิดเทเนอราของ 10 กลุมพันธุกรรมคือ Deli Dura, DAMI, Ekona, Ghana,
La Me, Nigeria, Tanzania, Yangambi AVROS และ Calabar จํานวน 129 ตัวอยางพันธุ ทําการสกัดดีเอ็นเอ ของใบปาลมตาม
วิธี ในขอ 1.1 ซึ่งดัดแปลงจาก Agrawal et al. (1992)

2.1 การทําปฏิกิริยา PCR ขยายยนี MADS-box ของปาลมนํ้ามัน
จากการรายงานของ Singh et al. (2013) พบวายีนท่ีควบคุมกะลาของปาลมนํ้ามัน มีความคลายคลึงกัน (homologous)

กับยีน seedstick ท่ีจัดอยูในกลุมยีน MADS-box จึงไดใชไพรเมอร ในบริเวณอนุรักษของยีนน้ี (Conserved region) ซึ่งจะจับกับดีเอ็นเอ
บริเวณน้ีของปาลมนํ้ามันทุกพันธุ ไปขยายยีน (amplified) บริเวณ MADS-box ของปาลมนํ้ามันท้ัง 129 ตัวอยางท่ีสกัดดีเอ็นเอไวแลว
โดยใชปฏิกิริยา PCR ท้ังหมด 20 ul ประกอบไปดวย ดีเอ็นเอปาลมนํ้ามัน 50 ng/ul จํานวน 2 ul , 10x PCR buffer 2 ul , 4 mM
dNTPs 2 ul , 50 mM MgCl2 0.6 ul , 5 Unit/ul Tag DNA polymerase, (Bioline ,USA) 0.2 ul , 5 mM ของคูไพรเมอร อยางละ 0.5
ul ปรับนํ้ากลั่นใหได 20 ul และตั้งสภาวะ การทํางานของเครื่องPCR ดังน้ี 95°C 7 นาที 1 รอบ 94 °C 30 วินาที 55 °C 30 วินาทีและ
72 °C 30 วินาที จํานวน 30 รอบและ 72 °C เปนเวลา 7 นาที อีก 1 รอบ นําผลผลิตของ PCR ท่ีไดแยกดวยอิเล็กโตรโพรีซีส โดยใช 1.2
เปอรเซ็นต low melting temperature agarose ยอมแถบดีเอ็นเอดวย Gel Star® (Cambrex Bio science, USA) นําไปตรวจสอบแถบ
ดีเอ็นเอ โดยใชเครื่อง Gel Documentation ตัดแถบดีเอ็นเอเปาหมายใสหลอด 1.5 มิลลิลิตร จากน้ันทําการแยกดีเอ็นเอเปาหมายออก
จาก agarose โดยใช QIAquick Gel Extraction Kit (QIAGEN , Germany)

2.2  การอานลําดับดีเอ็นเอ  (DNA Sequencing) ของยีน MADS-box
ปรับความเขมขนของดีเอ็นเอท่ีไดในขอ 2.1 นําไปทําการอานลําดับพันธุกรรม หรือ ลําดับเบส 2 ครั้งตอแถบดีเอ็นเอ โดย

อานลําดับเบสในทิศทาง forward primer และ reverse primer เพ่ือ ยืนยันผลและไดลําดับนิวคลีโอไทดท่ีถูกตองโดยใชเครื่อง ABI
for Genetic Analyzer 377 และ 310

2.3 การเปรียบเทียบลําดับนิวคลีโอไทดระหวางดีเอ็นเอมากกวา 2 เสน (Multiple Sequence Alignment)
นําลําดับนิวคลีโอไทดของยีน MADS-box ท่ีอานไดในขอ 2.2 มาทําการเปรียบเทียบความเหมือนและแตกตางกันของ

ลําดับนิวคลีโอไทด(เบส) โดยใชโปรแกรม Clustal W2 โดยเปรียบเทียบทีละกลุมพันธุ เมื่อพบตําแหนงของเบสตั้งแตหน่ึงตัวข้ึนไปมี
การเปลี่ยนแปลง(mutation) ในแตละชนิดของปาลมนํ้ามัน ทําการตรวจสอบจุดน้ันๆเพ่ือยืนยันซ้ํา โดยดูจากกราฟของลําดับนิวคลี
โอไทด (electropherogram) อีกครั้งหน่ึง เมื่อพบตําแหนงสนิปส แลวนําขอมูลของสนิปสและนิวคลีโอไทดท่ีเปลี่ยนไปมาออกแบบ
ไพรเมอรและโพรบสําหรับการตรวจวิเคราะหตอไป
III การตรวจสนิปสเพ่ือวิเคราะหชนิดของปาลมน้ํามัน ดวยเคร่ือง Real Time PCR

3.1 การออกแบบไพรเมอรและโพรบสําหรับตรวจสนิปส
การออกแบบไพรเมอรและโพรบ ใชโปรแกรมของ TaqMan probe and primer chemistry and design ของ

Applied  Biosystems ซึ่งแตละตําแหนงของสนิปสจะออกแบบไพรเมอร 1 คู ขนาบขางสนิปสน้ันและออกแบบโพรบท่ีมีความยาว
13 คูเบส 2 เสน ท่ีเปนคูสมกันกับบริเวณรอบ ๆ สนิปส (ยกเวนตําแหนงนิวคลีโอไทดท่ีเปนสนิปส) โพรบเสนแรกติดฉลากดวยฟลูออ
เรสเซนตสี VIC ท่ีปลาย 5’ สวนลําดับนิวคลีโอไทดตรงตําแหนงสนิปสเหมือนลําดับเบสของปาลมนํ้ามัน ตนแมดูราและปลาย 3’ ของ
โพรบติดฉลากดวย Quencher และ Minor Groove Binder (MGB) สําหรับโพรบอีกเสนหน่ึงจะคลายโพรบตัวแรก แตลําดับนิวคลี
โอไทดตรงตําแหนงสนิปสจะเหมือนกับลําดับเบสของตนพอพิสิเฟอราและติดฉลากท่ีปลาย 5’ เปนสี FAM ท่ีตางจากสีโพรบตัวแรก
ทําการสั่งโพรบ และไพรเมอรจากบริษัท Applied Biosystems สหรัฐอเมริกา และตรวจดวยเครื่อง Real time PCR หากนําดีเอ็น
เอของพันธุแมดูรามาตรวจโพรบท่ีตําแหนงสนิปสเหมือนตนแมดูราเทาน้ันท่ีจะจับกับดีเอ็นเอของดูราได  เมื่อมีการสรางดีเอ็นเอสาย
ใหม สี VIC ทางปลาย 5’ จะถูกตัด (Hydrolysis) ออกหางจาก Quencher ท่ีอยูปลาย 3’ของโพรบ ทําใหปรากฏเสนกราฟสีเหลือง
ของ VIC เพ่ิมข้ึนตามจํานวนก็อปปของสายดีเอ็นเอท่ีถูกสรางข้ึนมาใหม  และตามจํานวนรอบของ PCR ท่ีเพ่ิมข้ึน  ถาตรวจดีเอ็นเอ
ของพันธุลูกผสมเทเนอราตองใหผลเปนกราฟ 2 เสนท้ังของพันธุแมและพอ
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3.2 การตรวจแยกชนิดของปาลมนํ้ามันของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
นําดีเอ็นเอของปาลมนํ้ามนัชนิดตางๆ ท้ัง 10 กลุมพันธุ ท่ีไดจากการสกัดดีเอ็นเอดวยวิธี CTAB จากขอ 2.1 มาเจือจาง

ใหมีความเขมขน 10 นาโนกรัมตอไมโครลิตร ใชเปนแมพิมพ ในการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอและตรวจวิเคราะหสนิปสบนเครื่อง
Real time PCR ดวยไพรเมอรและ TaqMan® MGB probes ท่ีออกแบบไวในขอ 3.1 โดยมีองคประกอบของปฏิกิริยาท้ังหมด 10
ไมโครลิตร ดังตอไปน้ี 2x TaqMan® Genotyping master mix 5 ไมโครลิตร 20x Assay primer and probe 0.25 ไมโครลิตร
ดีเอ็นเอปาลมนํ้ามัน 1 ไมโครลิตรและนํ้ากลั่นสําหรับ PCR 3.7 ไมโครลิตร เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอดวยเครื่อง StepOnePlus™ Real
time PCR (Applied Biosystems®, USA) โดยมีสภาวะการทําปฏิกิริยา ดังตอไปน้ี  95 °C 30 วินาที จํานวน 1 รอบ ตามดวย
95°C 20 วินาที และ 60°C 60 วินาที จํานวน 50 รอบ คาของสีฟลูออเรสเซนตจะถูกบันทึกไวตามจํานวนรอบท่ีทําPCR การ
วิเคราะหนิวคลีโอไทดของตําแหนงสนิปสจะสราง Allelic Discrimination ของตัวอยางดวยโปรแกรม StepOne ™ V 2.3 ซึ่ง
allele ของพันธุแมชนิดดูราจะอยูท่ีแกน X และ Allele ของพันธุพอชนิดพิสิเฟอราจะอยูแกน Y ลูกผสมจะอยูก่ึงกลางระหวางแกน
ท้ังสองพันธุปาลมนํ้ามันของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีท่ีนํามาตรวจวิเคราะหครั้งน้ีทราบกลุมพันธุและชนิดของปาลมแลว
การตรวจสนิปสครั้งน้ีจึงถือเปนการตรวจสอบความใชไดของไพรเมอรและโพรบของสนิปสตําแหนงตางๆ ดวย

3.3  การตรวจแยกชนิดของปาลมนํ้ามันของบริษัทเอกชน
ไดทําการเก็บตัวอยางพันธุปาลมนํ้ามันของบริษัทเอกชน ไดแก บริษัท อาร แอนด ดี เกษตรพัฒนา, บริษัทโกลเดนเท

เนอรา, บริษัทยูนิวานิชนํ้ามันปาลม จํากัด และบริษัททักษิณปาลม จํากัด ซึ่งปลูกท่ีอําเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี จํานวน 60
ตัวอยาง นําใบมาสกัดดีเอ็นเอดวยวิธี CTAB ตามขอ 1.1 ตรวจชนิดของปาลมนํ้ามัน โดยใชวิธีเดียวกันขอ 3.2 แตเลือกใชไพรเมอร
และโพรบตามตําแหนงสนิปสท่ีตรวจสอบไดจากประวัติพันธุของแตละบริษัท และทดลองใชไพรเมอรและโพรบตําแหนงอ่ืนๆ ตรวจ
วิเคราะหดวย
V การพัฒนาวิธีการตรวจชนิดของปาลมน้ํามนัใหรวดเร็วขึ้น

ใบปาลมนํ้ามันท่ีโตเต็มท่ีแลวการบดใหละเอียดน้ันคอนขางยาก ตองเสียเวลาบดและใชแรงงานในข้ันตอนน้ีมาก จึงจะ
ไดดีเอ็นเอท่ีมีปริมาณและคุณภาพดี เพ่ือใหการตรวจชนิดของปาลมนํ้ามันทําไดสะดวกและรวดเร็วข้ึน จึงไดนําชุดสกัดสําเร็จรูปมา
ใชรวมกับเทคนิค Nested PCR ดังวิธีการตอไปน้ี

4 . 1 ก า ร ส กั ด ดี เ อ็ น เ อ   ตั ด ป ล า ย ใ บ ป า ล ม นํ้ า มั น ใ ห มี ข น า ด ป ร ะ ม า ณ  1 . 5 x1.5 เ ซ น ติ เ ม ต ร
ใสในถุงพลาสติก  เติมนํ้ากลั่นผานการน่ึงฆาเช้ือแลว 300 ไมโครลิตร จากน้ันใชคอนหรือดามกรรไกรขูดใบปาลมจากภายนอกถุง
จนไดนํ้าสีเขียว  ดูดนํ้าสีเขียว 2 ไมโครลิตร ใสหลอด 1.5 มิลลิลิตรท่ีใส Dilution buffer (Phire Plant Direct PCR Kit ;
Thermo Scientific) ไว 18 ไมโครลิตร ผสมของเหลวใหเขากันแลวนําไปเหว่ียงดวยความเร็ว 12,000 รอบตอนาที เปนเวลา 5
นาที ดูดนํ้าใสใสหลอดใหมหรือเก็บไวในหลอดเดิมโดยไมใหขุน สําหรับใชเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอตอไป

4.2 การทํา PCR เพ่ือเ พ่ิมปริมาณดีเ อ็นเอใช เทคนิค Nested PCR เพื่อเ พิ่มปริมาณดีเอ็นเอในสวนของ
MADS–box โดยใชไพรเมอร ที่ เ ปนสวนอนุรักษของยีนนี้คือ 5’-TTGCTTTTAATTTTGCTTGAATACC-3’ และ 5’-
TTTGGATCAGGGATAAAAGGGAAGC-3’ โดยมีปฏิกิริยา PCR ดังน้ี ไพรเมอรท่ีความเขมขน 5 ไมโครโมลาร 2 ไมโครลิตร ดีเอ็นเอ
ในขอ 4.1 จํานวน 1 ไมโครลิตร เติม Master Mix ในชุด Phire Plant Direct PCR Kit ใหครบ 20 ไมโครลิตร นําไปเพ่ิมปริมาณ
ดวยเครื่อง PCR Gene Amp 9700 โดยตั้งโปรแกรมการทํางานดังน้ี 98°C 5 นาที 1 รอบ  ตามดวย 98°C 5 วินาที 58°C 30
วินาที ท่ี 72°C 20 วินาที จํานวน 25 รอบ และ 72°C 1 นาที 1 รอบ ทําปฏิกิริยา PCR เชนน้ีอีก แตเพ่ิมรอบการขยายยีนเปน 30,
35 และ40 รอบ ตามลําดับ

4.3 การตรวจวิเคราะหสนิปสแยกชนิดของปาลมนํ้ามัน ดวย Real time PCR โดยนําผลผลิตจาก Nested PCR ขอ
4.2 มาเจือจาง 500 เทา (ดีเอ็นเอ 1 ไมโครลิตร ผสมนํ้าสําหรับทํา PCR 499 ไมโครลิตร) จากน้ันเตรียมปฏิกิริยา PCR เชนเดียวกับ
ขอ 3.1 โดยใชดีเอ็นเอท่ีเจือจางไว 1 ไมโครลิตรเปนแมพิมพ องคประกอบของปฏิกิริยาและการตั้งเครื่องทําเชนเดียวกับขอ 3.2
IV การพัฒนาวิธีตรวจสนิปสเพ่ือแยกชนิดของปาลมน้ํามันดวยเคร่ือง PCR ท่ัวไป

ออกแบบไพรเมอรชนิด allele specific PCR primer สําหรับตรวจวิเคราะหสนิปส 4 ตําแหนง คือ SNPDA, SNPENGC,
SNPTaYa และ SNP LaAv โดยการออกแบบ forward primer ตัวสุดทาย ทางปลาย 3’เปนตําแหนงสนิปสและเปลี่ยนอีก 2 ตําแหนง
ถัดมา ใหจับกับพันธุท่ีเปนชนิดดูรา ออกแบบไพรเมอร 3 เสนลักษณะเดียวกัน แตทําการเปลี่ยนนิวคลีโอไทดใหมของไพรเมอร 3
ตัวสุดทายทางปลาย 3’ ใหจับกันกับตําแหนงสนิปสของปาลมนํ้ามันชนิดพิสิเฟอราอีก 3 เสน ทําเชนน้ีทุกตําแหนงรวมออกแบบ
และสังเคราะห forward primer 24 เสน สําหรับ reverse primer ทําการออกแบบไวคนละตําแหนงโดยใหผลผลิตของ PCR ของ
ชนิดดูรา สั้นกวาของชนิดพิสิเฟอรา เพ่ือท่ีจะไดตรวจสอบเทเนอราไดงายข้ึน โดยใช agarose gel electrophoresis ท่ัวไป
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IV การคนหาตําแหนง SNPs ภายในยีน Ga20ox-2 ของลูกผสมกลับระหวาง Elaeis oleifera และ Elaeis guineensis
5.1 สกัดดีเอ็นเอของปาลมนํ้ามัน โดยใชประชากรปาลมนํ้ามันลูกผสมกลับระหวาง E. oleifera และ E. guineensis

ท่ีมีลักษณะเตี้ย คือ Eagle 3 ตัวอยาง, Aztage 3 ตัวอยาง, Tition 3 ตัวอยาง, Emerald 3 ตัวอยาง, Nemo 3 ตัวอยาง,
Tornado 3 ตัวอยาง, Compacta x Ekona 10 ตัวอยาง, Ekona x Shot 5 ตัวอยาง, Compacta x Ghana 4 ตัวอยาง,
Compacta x Nigeria 3 ตัวอยาง, Golden Tenera 3 ตัวอยาง รวมตัวอยางท่ีนํามาศึกษา จํานวน 43 ตัวอยาง

5.2 ออกแบบไพรเมอรจําเพาะกับลาํดับเบสของยีน Ga20ox-2 บริเวณ exon 1, 2 และ 3 จํานวน 6 คู ทํา PCR เพ่ือ
เพิ่มปริมาณดีเอ็น เอของตัวอยางปาลม นํ้ามันโดยสุมจากตัวอยางขอ 5.1 มา 6 ตัวอยาง  โดยใชไพรเมอร ท่ี
ออกแบบ 1 คูตอหนึ่งปฏิกิริยาคัดเลือกไพรเมอร ที่สามารถเพิ่มปริมาณ ดีเอ็นเอไดดีมา 2 ค ู  เ พื่อใชในการอาน
ลําดับเบสของยีน Ga20ox-2

5.3 การทําปฏิกิริยา PCR หรือการขยายยีนในหลอดทดลอง นําไพรเมอร 2 ค ู  (Forward1) 5’-
CAAATGGAACCAACTCCCACCTCC-3’,

(Reverse1) 5’-TCGCCGATGTGATGACAAGAGC-3’และ
(Forward3) 5’-GCCCTATCAAATGGCCGGTACAAG-3’,
(Reverse 3) 5’-GCAGGGCATCACATGACTGAGCCTT-3’

นําไปเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอในหลอดทดลองโดยใชดีเอ็นเอ ในขอ 5.1 เขมขน 50 ng เปนแมพิมพ ซึ่งมีองคประกอบและ
สภาวะการทําปฏิกิริยาPCR ดังน้ีคือ Tris – HCl (pH 8.3) 10 mM, KCl 50 mM, MgCl2 1.5 mM, gelatin 0.01%, dNTP 1.6
mm ใชไพรเมอร forward และ reverse เขมขน 0.25 mM, Tag DNA polymerase 0.5 unit ในปฏิกิริยาท้ังหมด 20 ul ดวย
เครื่อง Gene Amp 9700 ตั้งโปรแกรมการทํางาน ดังน้ี 950C 2 นาที จํานวน 1 รอบ ตามดวย 940C 30 วินาที 55 0C 30 วินาที
720C 30 วินาที 30 รอบและ 720C 7 นาที 1 รอบ นําผลผลิตของ PCR ท่ีไดแยกดวยอิเล็กโตรโพรีซีส โดยใช 1.2 เปอรเซ็นต low
melting temperature agarose ยอมแถบดีเอ็นเอดวย Gel Star® (Cambrex Bio science, USA) นําไปตรวจสอบแถบดีเอ็นเอ
โดยใชเครื่อง Gel Documentation ตัดแถบดีเอ็นเอเปาหมายใสหลอด 1.5 มิลลิลิตร จากน้ันทําการแยกดีเอ็นเอเปาหมายออก
จาก agarose โดยใช QIAquick Gel Extraction Kit (QIAGEN , Germany)

5.4 การอานลําดับดีเอ็นเอ (DNA Sequencing) ของยีน Ga20ox-2
ปรับความเขมขนของดีเอ็นเอท่ีไดในขอ 5.3 นําไปทําการอานลําดับพันธุกรรม หรือ ลําดับเบส 2 ครั้งตอแถบดีเอ็นเอ โดย

อานลําดับเบสในทิศทาง forward primer และ reverse primer เพ่ือยืนยันผลและไดลําดับนิวคลีโอไทดท่ีถูกตอง โดยใชเครื่อง ABI
for Genetic Analyzer 377 และ 310

5.5 การเปรียบเทียบลําดับนิวคลีโอไทดระหวางดีเอ็นเอมากกวา 2 เสน (Multiple Sequence Alignment)
นําลําดับนิวคลีโอไทดของยีน Ga20ox-2 ท่ีอานไดในขอ 5.4 มาทําการเปรียบเทียบความเหมือนและ แตกตางกันของ

ลําดับนิวคลีโอไทด (เบส) โดยใชโปรแกรม Clustal W2 โดยเปรียบเทียบทีละกลุมพันธุ เมื่อพบตําแหนงของเบสตั้งแตหน่ึงตัวข้ึน
ไปมีการเปลี่ยนแปลง (mutation) หรือชวงลําดับเบสท่ีหายไประหวาง E.oleifera, Deli dura ลูกผสมกลับระหวาง E.oleifera
และ E.guineensis ทําการตรวจสอบจุดน้ันๆ เพ่ือยืนยันซ้ําโดยดูจากกราฟของลําดับนิวคลีโอไทด (electropherogram) อีกครั้ง
ระยะเวลาและสถานท่ี

เริ่มตน เดือน ตุลาคม  2548 สิ้นสุดเดือนกันยายน  2550 และเริ่มตนเดือน ตุลาคม  2554 สิ้นสุดเดือน กันยายน  2557
ณ หองปฏิบัติการสํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีภาพ และศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

ผลการทดลองและวิจารณ
I การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของปาลมน้ํามนั

1. การคัดเลือก SSR  primer
ในการจําแนกและวิเคราะหความหลากหลายของพันธุปาลมนํ้ามันจากการสุมเลือกปาลมนํ้ามัน 36 ตัวอยาง จาก

ประชากรท่ีใชเปนแมพันธุ (Deli Dura) และประชากรท่ีเปนพอพันธุ (Pisifera) มาใช ในการคัดเลือกไพรเมอร ท่ีเหมาะสมในการ
ใชทําลายพิมพดีเอ็นเอของปาลมนํ้ามัน พบวามีไพรเมอรท่ีใหความแตกตางระหวางพันธุในกลุมตางๆ น้ีมีจํานวนมาก จึงทําการ
คัดเลือก primer ท่ีดีท่ีสุดไว 13 คู ไดแก mEgCIR0074, mEgCIR0173, mEgCIR0804, mEgCIR3428, mEgCIR3641, mEgCIR3643,
mEgCIR3698, mEgCIR0874, mEgCIR2215, mEgCIR2577, mEgCIR3519, mEgCIR3593 และ mEgCIR3755 เกณฑการคัดเลือก
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โดยดูจากจํานวน alleles หรือแถบดีเอ็นเอท่ีพบมากกวาในปฏิกิริยาขยายยีนในหลอดทดลอง (PCR ) ซึ่งท่ีพบมีตั้งแต 2 ถึง11 แถบ
หรือ alleles

2. การจัดทําลายพิมพดีเอ็นเอของปาลมนํ้ามัน โดยใชไพรเมอร ท่ีคัดเลือกไว 13 คู จัดทําลายพิมพดีเอ็นเอของ
ประชากรปาลมนํ้ามันท่ีเปนพอและแมพันธุในการผลิตปาลมนํ้ามันลูกผสม 471 ตนของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ทําใหได
ขอมูลลายพิมพดีเอ็นเอจํานวน 6,123 ขอมูล ในจํานวนน้ีมีลายพิมพดีเอ็นเอของประชากร Deli Dura ท่ีใชเปนแมพันธุ 246 ตน
ประชากร ท่ีใชเปนตนพอ (Pisifera) กลุมตางๆ 151 ตน และกลุมประชากรเทเนอรา (Tenera) ท่ีสงเสริมใหปลูกเปนการคา (สุ
ราษฎรธานี  1 -8) 74 ตน  พบวาในจํานวนไพรเมอร 13 คูท่ีใช ให alleles หรือแถบดีเอ็นเอท่ีมีความแตกตางกันถึง 95 แถบ โดย
ท่ีแตละไพรเมอรให alleles ท่ีตางกันหรือมีความผันแปรตั้งแต 5 –11 แถบ หรืออาจกลาววาโดยเฉลี่ยแตละไพรเมอรให alleles ท่ี
ตางกันถึง 7 แบบ โดยท่ีไพรเมอร mEgCIR0874 ใหแถบดีเอ็นเอท่ีมีความแตกตางกันมากสุดถึง 11  แบบ ซึ่งมีขนาด ตั้งแต  215,
217, 221, 231, 235, 237, 239, 247, 249, 255 และ 257 คูเบส รองลงมาคือไพรเมอร mEgCIR0804 และ mEgCIR2215 ท่ีให
แถบของดีเอ็นเอท่ีแตกตางกันถึง 10 และ 9 แถบตามลําดับ ขณะท่ีไพรเมอร mEgCIR3698 ให alleles หรือแถบดีเอ็นเอท่ีตางกัน
นอยสุดเพียง 5 แถบ คือขนาด 164, 166, 172, 174 และ 182 คูเบส  เปนท่ีนาสังเกตวาไพรเมอรเกือบท้ังหมดใหขนาดของ
alleles ท่ีตางกันเพียง 2 คูเบสเทาน้ัน เชนไพรเมอร mEgCIR0074 ให alleles ท่ีตางกัน 7 แบบ ท่ีมีขนาด ความยาวตั้งแต 118,
120,  122,  124,  126, 128 และ 130 คูเบส การท่ี alleles สวนใหญมีความยาวตางกันเพียง 2 คูเบส ทําใหผูท่ีจะนําไพรเมอรน้ี
ไปใชประโยชนในการจําแนกพันธุปาลมนํ้ามันตองระมัดระวังในการอานคา มิเชนน้ันจะผิดพลาดไดงาย สําหรับขนาดและจํานวน
alleles ท่ีพบในการทําลายพิมพดีเอ็นเอครั้งน้ีแสดงไวในตารางท่ี 1 และ 2 ซึ่งจะพบวาแตละตําแหนงของไพรเมอรท่ีคัดเลือกไวให
ผลผลิตPCR ท่ีมี heterozygosity ต่ํา หรือหมายความวาตําแหนงเหลาน้ีขนาดของ alleles พอกับแมเทากัน (homozygous) เปน
สวนใหญยกเวนไพรเมอร mEgCIR0173และmEgCIR0804  สําหรับตารางท่ี 3 เปนตารางสรุปขนาดของ alleles ท่ีไดจากไพรเมอร
13 คู เปนประชากรแมพันธุ (Deli Dura) และประชากรพอพันธุ 10 กลุม ขอมูล alleles น้ีสามารถคะเน alleles ของลูกผสมชนิด
Tenera ไดจึงมีประโยชนในการจําแนกพันธุลูกผสมเทเนอรา ตัวอยางเชน เมื่อดูแถวแรก primer mEgCIR0074 จะพบวา
ประชากรท่ีใชเปนพอพันธุเฉพาะกลุม Tanzania มีแถบดีเอ็นเอท่ีพบในปาลมนํ้ามันกลุมน้ีเพียง 1 แถบคือ ขนาด  122  คูเบส
ขณะท่ีแมพันธุ Deli Dura ใน primer เดียวกันใหแถบดีเอ็นเอเดียวเชนกัน คือ ขนาด 120 คูเบส ดังน้ันลูกผสม Tenera ท่ีไดจาก
คูผสมน้ีจะมีแถบดีเอ็นเอ 120 และ 122 คูเบส ซึ่งอาจใชเปนแถบเอกลักษณของคูผสมน้ีไดดวย และจากตารางท่ี 3 เมื่อดูความ
แตกตางภายในประชากรแตละกลุม จะพบวา primer ท้ัง 13 คูน้ีไมสามารถแยกความแตกตางของประชากร Deli Dura ไดเลย
ยกเวนไพรเมอร mEgCIR0804 ท่ีมี alleles ตางกัน 195 และ 201 คูเบส  สําหรับประชากรพอพันธุกลุมอ่ืนท่ีมีความผันแปรนอย
ภายในกลุม ไดแก ประชากร Calabar, Tanzania และ Yangambi นอกน้ันมีความผันแปรภายในประชากรคอนขางสูง ดังเชน
ประชากร AVROS ตัวอยางเชน เมื่อทําลายพิมพดีเอ็นเอดวย primer mEgCIR2215 ใหแถบ ดีเอ็นเอตางกันถึง 4 แถบ คือ 100,
118, 120 และ 124  โดยในแตละแถบยังมีการกระจายตัวคือ สวนหน่ึงมีแถบและอีกสวนหน่ึงไมมีแถบ ฉะน้ัน การใชไพรเมอร
รวมกันหลายๆ ไพรเมอรจึงจะทําใหสามารถจําแนกกลุมพันธุของปาลมนํ้ามันได อยางไรก็ตามเมื่อนําพอและแมของสุราษฎรธานี 1
– 8 มาตรวจสอบ alleles จากตารางท่ี 3 พบวาใชไพรเมอรอยางนอย 3 คู คือ mEgCIR3428, mEgCIR3519 และ mEgCIR0874
เพียงพอท่ีจะจําแนกพันธุปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี 1–8 ได สําหรับในกรณีท่ีมีความผันแปรภายในประชากรแตละพันธุอาจตองใช
ไพรเมอรอ่ืนรวมดวย คือ primer mEgCIR0804, mEgCIR3643 และmEgCIR3593 แตเน่ืองจาก mEgCIR3519 และ
mEgCIR0874 ไดขนาดของ alleles ใกลเคียงกัน จึงอาจตองมีการออกแบบปรับเปลี่ยนขนาดของ alleles ใหม

ขอมูลจากการการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมครั้งน้ีถูกเก็บไวในโปรแกรมเอกซเซล โดยเก็บในรูปขนาดความ
ยาวและจํานวน alleles แตขอมูลในรูปเอกซเซลน้ีจะมีความยุงยากในการสืบคนขอมูล จึงไดพัฒนาระบบฐานขอมูลลายพิมพดีเอ็น
เอของปาลมนํ้ามันข้ึน เพ่ือรองรับการสืบคน แกไข หรือเ พิ่ม เติมขอมูล เชน พันธุใหมๆ และไพรเมอรท่ีเพ่ิมข้ึนหรือเปรียบเทียบ
allelesระหวางพันธุได นอกจากน้ันยังนําขอมูลน้ีไปศึกษาความสัมพันธและความหลากหลายทางพันธุกรรมของประชากรปาลม
นํ้ามันกลุมน้ี โดยการนําไปวิเคราะหแบบจัดกลุม แลวนําไปเขียน Phylogenetic tree หรือ dendrogram ดังแสดงในภาพท่ี 1
พบวาสามารถแบงประชากรปาลมนํ้ามันออกเปน 2 กลุมใหญ คือ กลุม A และ B ซึ่งมีความแตกตางกันทางพันธุกรรมมากกวา
90%  จะเห็นวาในกลุม A ประกอบดวยพันธุกรรมของประชากร La Me ซึ่งความแตกตางภายในประชากรข้ึนกับคูผสมคือ IRH
618 : 158T self กับ IRH618 : 26T self สําหรับกลุม B สามารถแบงเปน 2 กลุมยอย คือ กลุมยอย C กับ D ซึ่งมีความตางกัน
ทางพันธุกรรม 70เปอรเซ็นต ในกลุม C มีประชากร Nigeria และCalabar ซึ่งมาจากคูผสมเดียวกันหรือพันธุกรรมใกลกัน แตมี
ช่ือตางกัน ท้ังน้ี เน่ืองมาจากถูกนําไปพัฒนาและคัดเลือกจากคนละสถานท่ี คือ ท่ีเมืองCalabar, Aba, Ufama และ Benin ใน
ประเทศไนจีเรีย (Rosenquist, 1985) ในกลุม D ประกอบดวย 3 กลุมยอยท่ีมีพันธุกรรมระหวางกลุมยอยแตกตางกันมากกวา 40
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เปอรเซ็นต โดยท่ีกลุม E มีประชากรกลุมYangambi แยกจาก Ghana และ Nigeria ในกลุมยอย F ประกอบดวยประชากร
AVROS, Tanzania และDAMI ซึ่งมีความแตกตางกันทางพันธุกรรม 20 เปอรเซ็นต หรือคอนขางใกลชิดกัน กลุมสุดทายคือ กลุม
ยอย G ท่ีประกอบดวยประชากร Ekona, AVROS (คูผสม HC129:933T self) และประชากร Deli Dura ท่ีใชเปนแมพันธุก็ถูก
จัดอยูในกลุมน้ีดวย เปนท่ีนาสังเกตวาประชากร Nigeria และ AVROS เมื่อวิเคราะหแบบจัดกลุม จะพบวาถูกจัดอยูใน 2 กลุมคือ
กลุม C กับ G และF กับ G ตามลําดับ ท้ังน้ีเปนผลมาจากพันธุกรรมของพอและแมท่ีตางกันมาก

จากภาพท่ี 1 แสดงวาความสัมพันธของประชากรปาลมนํ้ามันท่ีใชเปนพอพันธุสําหรับผสมกันประชากรแมพันธุท่ีเปน Deli
Dura ซึ่งเมื่อนําไปวิเคราะหแบบจัดกลุมรวมกับประชากรพอ ประชากร Deli Dura จะมีความคลายกับประชากรในกลุม AVROS มาก
ท่ีสุดรองลง มาไดแก DAMI ฉะน้ันในการจะสรางลูกผสมเทเนอรา ท่ีไดจากการผสมตนแมชนิด Deli Dura กับตนพอพิสิเฟอรา ใหมีฐาน
พันธุกรรมท่ีกวาง ตองผสมพอแมท่ีมีความแตกตางทางพันธุกรรมมากๆ คือการผสม Deli Dura กับ La Me รองลงมาคือ Calabar,
Nigeria, Tanzania และ Ghana จะเห็นวาการใชไพรเมอร 13 คูน้ี สามารถจําแนกความแตกตางของประชากรปาลมนํ้ามันท่ีใชเปนตน
พอไดดีมาก แตเมื่อนําขอมูลลายพิมพดีเอ็นเอขนาดและจํานวน alleles ของประชากร Deli Dura ท่ีใชเปนตนแม 246 ตน ขอมูลจาก
ตารางท่ี 3 คอลัมน Deli Dura เกือบทุกไพรเมอร ให alleles ขนาดเดียว ยกเวนไพรเมอร mEgCIR0804 ให alleles ท่ีตางกัน 2 ขนาด
คือ 195 และ 201 คูเบส จะพบวาไมสามารถแยกความแตกตางของประชากรตนแมไดเลย จึงไดเลือกไพรเมอรชุดใหม สําหรับแยก
ความแตกตางของประชากร Deli Dura อยางเดียวพบวา primer 19 คู สามารถให polymorphic ของประชากร Deli Dura ไดดีท่ีสุด
ไดแก mEgCIR0246, mEgCIR0280, mEgCIR0445,  mEgCIR0521, mEgCIR2332,  mEgCIR3286, mEgCIR3298, mEgCIR3311,
mEgCIR3383, mEgCIR3402, mEgCIR3555, mEgCIR3653, mEgCIR3655, mEgCIR3668, mEgCIR3684, mEgCIR3691,
mEgCIR3705, mEgCIR3813 และ mEgCIR3869 ทําการคัดเลือก ประชากร Deli Dura ท่ีเปนตัวแทนท้ังหมด  96  ตน  มาศึกษาลาย
พิมพดีเอ็นเอ พบวา primer ท้ังหมด 19 คู ใหแถบดีเอ็นเอ หรือ alleles ท่ีมีความแตกตางกัน 44 แบบ  สอดคลองกับรายงานของ
Mayer et al.(2001) ท่ีพบวา ในประชากร Deli Dura ตรวจพบ alleles นอยกวาปาลมอ่ืนๆ ถึง 36 alleles แสดงถึงความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมท่ีนอยกวา พบวามีไพรเมอร 7 คู (mEgCIR0246, mEgCIR0445, mEgCIR3286, mEgCIR3298, mEgCIR3684,
mEgCIR3691 และ mEgCIR3869) ให alleles ตางกัน 3 แบบ สวนไพรเมอรอ่ืนๆให alleles ท่ีตางกันเพียง 2 แบบเทาน้ันและสวน
ใหญใหคา heterozygosity คอนขางต่ํา ดังแสดงในตารางท่ี 2 เมื่อนําขอมูลท้ังหมดเหลาน้ีไปวิเคราะหแบบจัดกลุมและทํา
dendrogram (ไมไดแสดงภาพของผล) โดยใชโปรแกรม SPSS พบวา ฐานพันธุกรรมของ Deli Dura ระหวางประชากรท่ีมีพอแมตางกัน
จะมีความแตกตางกันคอนขางสูง และมีความแตกตางกันนอยภายในประชากร และไพรเมอรดังกลาวน้ีสามารถจําแนกประชากรปาลม
นํ้ามันตนแมชนิด Deli Dura ออกเปน  2 กลุมใหญ ไดแก กลุม A (HC 133 : 1288 D self) และกลุม B ท่ีประกอบดวยกลุมยอย C
(C2120 : 184D)  D (C 2120 : 184D x DAM564 : 693D) และกลุมยอย E (C2120 : 184D x MAR559 : 113D) สอดคลองกับประวัติ
พันธุของปาลมนํ้ามันท่ีใชเปนตนแมชนิด Deli Dura พบวานํามาจากแอฟริกาเมื่อป 2391 และคัดเลือกมาจากปาลม 4 ตน ท่ีปลูก ณ
สวนพฤกษศาสตร เมือง Deli ตอมามีการผสมกับปาลมนํ้ามันกลุมอ่ืนๆเพ่ือขยายฐานพันธุกรรมกวางข้ึน

นอกจากน้ันยังพบวาท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีมีการรวบรวมพันธุลูกผสมขามชนิดหรือระหวางสปชีส
(Interspecific hybridization) ระหวางปาลมนํ้ามันพันธุแม Deli Dura (Elaeis guineensis) กับ E.oleifera ซึ่งมีพันธุกรรมตนเตี้ย
จํานวน 12 คูผสม งานวิจัยน้ีจึงไดทําการสุมมาทําลาย  พิมพดีเอ็นเอคูผสมละ 1 สายพันธุ โดยใช primer ชุดเดียวกัน เพ่ือใชเปน
ขอมูลในการจําแนกพันธุ และใชเปนตัวแทนในการศึกษาเปรียบเทียบความใกลชิดทางพันธุกรรมกับกลุมพันธุ Deli Dura พบวา
ลูกผสม E.guineensis x E.oleifera มีความคลายคลึงกับกลุมพันธุ Deli Dura (CH133 x 1288D SELF) มากท่ีสุด และในป 2555
ไดนําพันธุปาลมตนเตี้ยและลูกผสมดังกลาวท่ีรวบรวมไวมาจัด ทําลายพิมพดีเอ็นเอเพ่ิมเติม สําหรับใชประโยชนในการจําแนกและ
ปรับปรุงพันธุปาลม นํ้ามันตนเตี้ยตอไป  โดยจัดทําลายพิมพ DNA ของประชากรปาลมนํ้ามัน E.guineensis x E.oleifera จํานวน
150 ตัวอยางพันธุและปาลมนํ้ามันตนเตี้ย (E.oleifera) จํานวน 32 ตัวอยางพันธุ รวม 182 ตัวอยางพันธุ โดยใชไพรเมอรเพ่ิมเติม
อีก 32 คู และนําขอมูลท่ีไดไปวิเคราะหผลหาความหลากหลายทางพันธุกรรม และสามารถแยกความแตกตางของประชากรปาลม
นํ้ามัน พบแถบดีเอ็นเอหรือ alleles ท่ีมีความแตกตางกัน 175 alleles รวมขอมูล ลายพิมพดีเอ็นเอของกลุมน้ีมี 5,824 ขอมูล
(records) ซึ่งไดถูกนําไปเพ่ิมในฐานขอมูลลายพิมพดีเอ็นเอของปาลมนํ้ามันรวมท้ังสิ้น 13,771 ขอมูล เพ่ือใชประโยชนในการ
จําแนกพันธุ ศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมและปรับปรุงพันธุอยางเปนระบบตอไป
II การคนหาเคร่ืองหมายโมเลกุลสนิปสเพ่ือจําแนกชนิดของปาลมน้ํามัน

จากการสกัดดีเอ็นเอของปาลมนํ้ามันท้ังสามชนิดคือ ดูรา พิสิเฟอรา และเทเนอรา จํานวน 10 กลุม พันธุ  รวม 129
ตัวอยางพันธุ  แลวนําไปทําปฏิกิริยา PCR เพ่ือขยายยีนในหลอดทดลองของยีน MADS – box โดยใชไพรเมอรท่ีเปนสวนอนุรักษ
(Conserved region) พบวาทุกตัวอยางใหผลผลิต PCR ชัดเจน ความยาวเทากันคือ 537 คูเบส เมื่อนําผลผลิตของ PCR น้ีไปอานลําดับ
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นิวคลีโอไทด ท้ังสองทิศทาง คือ ทาง forward primer และ reverse primer แลวนําผลท่ีไดมาตรวจสอบยืนยัน ความถูกตองของสาย
นิวคลีโอไทด จากน้ันนําลําดับนิวคลีโอไทดท่ีถูกตองน้ีไปทําการเปรียบเทียบกันมากกวา 2 สาย (Multiple  sequence alignment)
พบวาบริเวณของยีน MADS – box มีตําแหนงสนิปส หรือตําแหนงท่ีมีนิวคลีโอไทดเปลี่ยนแปลงไป 5 แหง คือ นิวคลีโอไทด ตําแหนงท่ี
220, 256,  272,  279 และ 308  ซึ่งแตละตําแหนงเหลาน้ียังสามารถบงช้ีชนิดของปาลมนํ้ามันในแตกลุมได ดังน้ี

1. ตําแหนงนิวคลีโอไทดท่ี 220 (SNPTan) ปาลมนํ้ามัน Deli Dura และชนิดดูราของ Tanzania มีนิวคลีโอไทดเปน C
ขณะท่ีชนิดพิสิเฟอราของ Tanzania มีนิวคลีโอไทดเปน G สําหรับชนิดเทเนอราของTanzania ก็จะเปน heterozygous ท่ี
ตําแหนงน้ีคือมีนิวคลีโอไทดท้ังสองแบบ

2. ตําแหนงนิวคลีโอไทดท่ี 256 (SNPDA) พบวา ดูราของ Deli Dura และ DAMI, DAMI Pisifera และ DAMI Tenera
มีนิวคลีโอไทดเปน C, G , และ C/G ตามลําดับ

3. ตําแหนงนิวคลีโอไทดท่ี 272 (SNPENGC) พบวา ดูราของ Deli Dura, Ekona,Nigeria , Ghana และ Calabar มีนิ
วคลีโอไทดเปน T เหมือนกัน และพิสิเฟอราของปาลมตระกูลเหลาน้ีจะมีนิวคลีโอไทดเปน C ดังน้ัน เทเนอราซึ่งเปนheterozygous
ของปาลมเหลาน้ีจะเปน T/C

4. ตําแหนงนิวคลีโอไทดท่ี 279 (SNPTaYa) ท่ีจุดน้ี ดูราของDeli Dura Tanzania และYangambi จะมีนิวคลีโอไทดเปน
A และจะเปลี่ยนเปน T เมื่อเปนพิสิเฟอรา ฉะน้ัน เทเนอราของTanzania และYangambi จะมีท้ัง 2 นิวคลีโอไทด คือ A/T

5. ตําแหนงนิวคลีโอไทดสุดทายท่ีพบ คือ 308 (SNPLaAv) เปนตําแหนงสนิปส ท่ีกลุมพันธุ Deli Dura ปาลมชนิดดูรา
ของ La Me และAVROS เปน C และพิสิเฟอราของกลุมเหลาน้ีเปน A ฉะน้ัน   เทเนอราของกลุมน้ีจึงเปน C/A ดังแสดงในภาพท่ี
2 จากภาพ ตําแหนงในสายนิวคลีอิกแอซิคใดๆ ท่ีผันแปรมีนิวคลีโอไทด 2 แบบ ในตําแหนงเดียวกันจะถูกแทนท่ีดวย IUB codes
หรือ IUPAC anotation โดยท่ี C/G จะถูกแทนท่ีดวยอักษร S (strong), A/C จะถูกแทนท่ีดวย M (aMino),  A/T จะถูกแทนท่ี
ดวย W (weak) และ C/T จะถูกแทนท่ีดวย Y (pYrimidine) (IUPAC-IUB, 1970) การเปลี่ยนแปลง    นิวคลีโอไทดท้ัง 5 ตําแหนง
ดังกลาวขางตน ไดทําการตรวจสอบยืนยันซ้ําจากกราฟ ของสายนิวคลีโอไทด (electropherogram) ท่ีไดจากการอานลําดับพันธุ
กรรมของดีเอ็น (DNA Sequencing) แสดงในภาพท่ี 3 (a)-(e) และในตารางท่ี 4 ไดแสดงขอมูลตําแหนงสนิปส ท่ีใชในการตรวจ
ชนิดพันธุปาลมนํ้ามันท้ัง 10 กลุมพันธุ ไดแก Deli Dura, DAMI, Ekona, Ghana,  La Me, Nigeria, Tanzania, Yangambi,
AVROS และ Calabar ชนิดของผล (Fruit Type) และจํานวน ตัวอยางท่ีนําไปอานลําดับพันธุกรรม

Singh et al.(2013) ไดรายงานวา พบการเปลี่ยนแปลงนิวคลีโอไทด (SNP) 2 ตําแหนง ตําแหนงแรกเปนของ Congo
(AVROS) และ Tanzania สอดคลองกับตําแหนง SNPTaYa ของการศึกษาครั้งน้ี แตแตกตางกันตรงท่ีการศึกษาครั้งน้ีไมพบการ
เปลี่ยนแปลงนิวคลีโอไทดของ AVROS ในตําแหนงน้ี กลับพบในตําแหนง SNPLaAv สําหรับสนิปสตําแหนงท่ีสองพบในกลุมพันธุ
Nigeria สอดคลองตรงกับตําแหนง SNPENGC ของรายงานฉบับน้ี ซึ่งจากการทดลองน้ี มีการพบวาตําแหนงน้ี  นอกจากมีการ
เปลี่ยนแปลงนิวคลีโอไทด (SNP) ของ Nigeria แลว ยังพบการเปลี่ยนแปลงของนิวคลีโอไทดกลุม Ekona  Ghana และ Calabar
ดวย   อน่ึงจากผลของการ อานลําดับนิวคลีโอไทดสวนของยีน MADS-box ครั้งน้ี พบตําแหนงนิวคลีโอไทด ท่ีมีการเปลี่ยนแปลง
เพ่ิมเติมอีก 3 แหง ซึ่งเปนรายงานครั้งแรกยังไมเคยมีรายงานมากอน คือ SNPTan SNPDA และ SNPLaAv สามารถใชเปน
เครื่องหมายโมเลกุลในการจําแนกชนิดของปาลมนํ้ามันได

Singh et al.(2013) ไดกลาวถึงเหตุผลเพ่ิมเติมวาการเปลี่ยนแปลงของหน่ึงนิวคลีโอไทด ในสวนของยีนท่ีกําหนดการสราง
โปรตีนน้ัน ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของกรดอะมิโนจาก Leucine เปน proline และ lysine เปน asparagines ท่ีในบริเวณ
Conserved DNA binding และ dimerization domain ของยีน MADS-box และคาดวากรดอะมิโน ตัวใหมไมสามารถจะจับตัว
กับโปรตีนน้ัน เพ่ือสรางกะลา (Shell) ของปาลมนํ้ามัน จึงทําใหผลชนิดพิสิเฟอราไมมีกะลา การทดลองครั้งน้ีจึงไดนําลําดับนิวคลโีอ
ไทด ในชวงท่ีตรวจพบการเปลี่ยนแปลงของนิวคลีโอไทดท้ังหมดเปลี่ยนเปนลําดับโปรตีน  (Protein sequence) โดยใชโปรแกรม
ExPASy พบวาตําแหนงสนิปสหรือตําแหนงท่ีมีการเปลี่ยนแปลง นิวคลีโอไทดของ codon ในบริเวณ MADS-box ยีนของปาลม
นํ้ามันท่ีพบ 5 แหง ทําใหเกิดการเปลี่ยนกรดอะมิโนทุกตําแหนง ดังแสดงในภาพท่ี 4

การเปลี่ยนแปลงของกรดอะมิโนเหลาน้ี เกิดข้ึนในบริเวณเดียวกับท่ีถูกรายงานโดย Singh et al.(2013) จึงสามารถ
วิเคราะหไดวากรดอะมิโนตัวท่ีเปลี่ยนแปลงไปอยูในบริเวณ Conserved DNA binding และ dimerization domain ของยีน
MADS-box การเปลี่ยนแปลงของโครงสรางกรด อะมโินทําใหโปรตีนท่ีเกิดข้ึนน้ันไมสามารถทํางานไดตามปกต ิทําใหการสรางกะลา
(Shell) ของปาลมนํ้ามันเกิดความผิดปกติ เปนผลใหผลปาลมนํ้ามันชนิดพิสิเฟอราไมมีกะลา
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III การตรวจวิเคราะหแยกชนิดของปาลมน้ํามัน โดย Real Time PCR
3.1 ออกแบบไพรเมอรและโพรบสําหรับตรวจสนิปส ออกแบบไพรเมอร และโพรบสําหรับตําแหนงสนิปสท่ีพบแตละ

ตําแหนง โดยใชโปรแกรม TaqMan Probe and primer chemistry and design ลําดับนิวคลีโอไทดของไพรเมอรและโพรบ  ซึ่ง
ติดฉลากดวยสีฟลูออเรสเซนต VIC กับ FAM ของท้ัง 4 ตําแหนง คือ SNPDA, SNPENGC, SNPTaYa และ SNPLaAv สําหรับ SNPTan
ตรวจสนิปสของปาลมนํ้ามันกลุม Tanzania ไมไดทําการออกแบบโพรบและไพรเมอร ไวเพราะสามารถใชไพรเมอรและโพรบของ
SNPTaYa ไดเชนกัน ดังภาพท่ี 5 เปนการแสดง ลําดับนิวคลีโอไทดของไพรเมอร โพรบ และการติดฉลากสีฟลูออเรสเซนต สี VIC
และ FAM ทางดาน 5’ ของโพรบท้ัง 2 สาย สําหรับปลาย 3’ ของโพรบติดดวย Quencher ซึ่งจะเปนสวนควบคุมไมใหสี VIC และ
FAM มีการแสดงออกถายังติดอยูกับสายโพรบ ทางทิศทางน้ียังมี Miner groove  binder  (MGB) เพ่ือชวยใหสายโพรบเกาะกับ
DNA helix ใหดีข้ึน

3.2  การตรวจแยกชนิดปาลมนํ้ามันของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
ผลการตรวจวิเคราะหชนิดของปาลมท่ีสกัดดีเอ็นเอไวแลว จํานวน 129 ตัวอยางพันธุ ท่ีทราบประวัติพันธุและมีการพิสูจน

ทราบแลววาเปนปาลมนํ้ามันชนิดใดบาง เพ่ือยืนยันความใชไดของไพรเมอรและโพรบท่ีออกแบบไวตามขอ 3.1  ผลการตรวจวิเคราะห
จาก Allelic Discrimination ใหขอมูลชนิดของพันธุเปน ดูรา พิสิเฟอรา และ เทเนอรา ถูกตองทุกพันธุ  จากภาพท่ี 6 (a) เปนการ
ตรวจปาลมนํ้ามันกลุมพันธุ AVROSโดยใชไพรเมอรและโพรบของ SNP LaAv (C/A) ใน Amplification plot จะเห็นวาสีฟลูออเรสเซนต
VIC กับ FAM จะข้ึนใหเห็นในรอบท่ี  24-26 ของเครื่อง Real Time PCR เมื่อทําการวิเคราะหผลใน Discrimination plot ก็ใหผลท่ี
ถูกตอง  ในภาพท่ี 6 (b) เปนผลการตรวจวิเคราะหปาลมนํ้ามันของ Tanzania และ La Me โดยใชไพรเมอรและโพรบ SNPTaYa (A/T)
และ SNPLaAv(C/A) ตามลําดับ แตเมื่อลองใชไพรเมอรและโพรบ SNPDa (C/G) มาตรวจประชากรท้ัง 2 กลุม จะพบการกระจายของ
allele ใน Allele Discrimination plot กระจัดกระจายไมสามารถอานผลได

3.3  การตรวจแยกชนิดของปาลมนํ้ามันบริษัทเอกชน
ผลการใชไพรเมอรและโพรบท่ีออกแบบและสังเคราะหข้ึน มาตรวจปาลมของบริษัทเอกชน ไดแก บริษัท โกลเดน เท

เนอรา จํากัด, บริษัทยูนิวานิช นํ้ามันปาลม จํากัดและบริษัททักษิณปาลม ซึ่งปลูกไวท่ีอําเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี จํานวน 60
ตัวอยาง พบวาพันธุปาลมนํ้ามันท้ังหมดเปนชนิดเทเนอรา แตการเก็บตัวอยางครั้ ง นี้พบปาลมสายพันธุ Compact ของบริษัท
อาร แอนด ดี เกษตรพัฒนา ซึ่งยังไมเคยมีประวัติพันธุ จึงจะตองนําตัวอยางมาศึกษาเพ่ิมเติมตอไป
V ผลการพัฒนาวิธีการตรวจชนิดของปาลมน้ํามันใหรวดเร็วขึ้น

ผลจากการตัดปลายใบเปนรูปสี่เหลี่ยมขนาด 1.5x1.5 เซนติเมตร ใสถุงท่ีมีนํ้ากลั่น 300 ไมโครลิตร แลวใชคอนขูดใบปาลมนํ้ามัน
จากภายนอกถุงใหนํ้าเปนสีเขียวออน แลวดูดใสในหลอด 1.5 มิลลิลิตร จํานวน  2 ไมโครลิตรท่ีมี Dilution buffer อยู 18ไมโครลิตร  ผสมให
เขากันแลวนําไปปนเหว่ียง ดวยความเร็ว 12,000 รอบตอนาที เปนเวลา 5 นาที นํานํ้าใสสวนบนไปทํา PCR พบวาไดผลผลิต PCR การสกัดดี
เอ็นเอ จากใบปาลมวิธีน้ีสะดวกและรวดเร็วมาก ไดทดลองนํานํ้าใสสวนบน ท่ีสกัดไดไปตรวจวิเคราะหชนิดของปาลม โดยใชไพรเมอรกับโพรบ
ท่ีออกแบบไวบนเครื่อง Real time PCR ปรากฏวาไมมีผลผลิตของ PCR เลย แมจะตั้งเครือ่ง Real time PCR ถึง 50 รอบแลวก็ตาม ดังน้ัน จึง
นําดีเอ็นเอท่ีสกัดไดอยางรวดเร็วขางตน 1 ไมโครลิตรไปทํา Nested PCR กอน โดยใช ไพรเมอรท่ีเปนสวนอนุรักษซึ่งสามารถจะขยายยีนใน
สวนท่ีตองการตรวจวิเคราะหไดทุกพันธุ กอนจํานวน 25, 30, 35 และ 40 รอบ จากน้ันเจอืจางผลผลิตของ PCR 500 เทา จึงนําไปตรวจ
วิเคราะห ชนิดของปาลมนํ้ามัน โดยใชไพรเมอรและโพรบท่ีออกแบบไว สําหรับตรวจสนิปส  ปรากฏวา การทํา Nested PCR 35 กับ 40 รอบ
ตรวจพบผลผลิต PCR เร็วมากในรอบท่ี 14-18 แตเมื่อวิเคราะหผลใน Allelic Discrimination plot พบวาผลการวิเคราะหกระจัดกระจายไม
สามารถสรุปผลได แตการทํา Nested PCR 30 รอบ ใหผลดีท่ีสุดไมแตกตางจากการใชดีเอ็นเอท่ีสกัดจากวิธี CTAB การพัฒนาวิธีการตรวจน้ี
ทําใหผูปฎิบัติทํางานไดสะดวกรวดเร็วข้ึนมาก
IV การพัฒนาวิธีตรวจสนิปสเพ่ือแยกชนิดของปาลมน้ํามันดวยเคร่ือง PCR ท่ัวไป

จากการออกแบบไพรเมอรสําหรับตรวจสนิปสท้ัง 4 แหง เพ่ือจําแนกชนิดของ ปาลมนํ้ามัน เมื่อทําการทดสอบความใชได
ของไพรเมอรพบวาสามารถตรวจสนิปสไดดี 3 ตําแหนง ดังน้ี

ตําแหนง SNPDA ใชไพรเมอร 2 คู คือ Mut218-D-F1 5’CGGCAGGTCACTTTCTGCAAGC 3’,Mut218-D-R1
5’GCTTGGCCATAGAACAAATGAAGC 3’ และ Mut218-P-F1 5’CGGCAGGTCACTTTCTGCAAGG 3’, Mut218-P-R

5’TTTGGATCAGGGATAAAAGGGAAGC 3’ ไพรเมอรคูแรกในตําแหนงน้ีใหผลผลิตของ PCR ขนาด 200 คูเบส กับ
ปาลมนํ้ามัน DAMI ชนิดดูราและเทเนอรา ไมใหผลกับพิสิเฟอรา ไพรเมอรคูท่ีสองให ผลผลิต PCR ขนาด 276 คูเบส กับปาลม
นํ้ามัน DAMI ชนิด พิสิเฟอรา กับ เทเนอรา แตไมไดใหผลกับดูรา ดังแสดงในภาพท่ี 7 (a)
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ตําแหนง SNP TAYA ใชไพรเมอร 2 คู คือ Mut106-D-F3 5’GCCGAAATGGACTGCTGAAGTAA 3’ Mut106-D-R1
5’GCTTGGCCATAGAACAAATGAAGC 3’ และ Mut106-P-F1 5’GCCGAAATGGACTGCTGAAGGAT 3’ Mut106P-P-R 5’
TTTGGATCAGGGATAAAAGGGAAGC 3’ โดยท่ีไพรเมอรท้ัง 2 คู น้ี สําหรับตรวจสนิปส ของปาลมนํ้ามัน Tanzania กับ
Yangambi โดยท่ีไพรเมอรคูแรกใหผลผลิต PCR ขนาด 172 คูเบส กับ ดูรา และ เทเนอรา และ ไพรเมอรคูท่ีสองใหผลผลิต PCR
กับ พิสิเฟอรา กับ เทเนอรา ขนาด 264 คูเบส แสดงในภาพท่ี 7 (b) สําหรับสนิปสในตําแหนง SNPLaAv และ SNPENGC การ
ออกแบบไพรเมอร เพ่ือตรวจชนิดของปาลมนํ้ามันโดยใช PCR ท่ัวไปยังไมสําเร็จตองทําการทดสอบปรับสภาวะการทํา PCR หรือ
ออกแบบไพรเมอร คูใหมเพ่ิมเติมตอไป
IIV การคนหาตําแหนง SNPs ภายในยีน Ga20ox-2 ของ Elaeis oleifera , Deli dura และลูกผสมกลับระหวาง Elaeis
oleifera และ Elaeis guineensis

จากการเปรียบเทียบลําดับเบสมากกวา 2 ชุด โดยเปรียบเทียบลําดับเบสระหวาง E.oleifera, Deli dura และลูกผสม
กลับระหวาง E.oleifera และ E.guineensis พบวาระหวาง E.oleifera และ Deli dura มีลําดับเบสท่ีแตกตางกัน 20 จุดภายใน
บริเวณ exon ท่ี 1 และ 2 ดังภาพท่ี 8 สําหรับลูกผสมกลับระหวาง E.oleifera และ E.guineensis ผลการเปรียบเทียบลําดับเบส
พบวาลูกผสมกลับ เหลาน้ีมีลําดับเบสของยีน Ga20ox-2 คลาย Deli dura เกือบท้ังหมด

นอกจากน้ี ผลจากการเปรียบเทียบลําดับเบสมากกวา 2 ชุด โดยเปรียบเทียบลําดับเบสระหวาง E. oleifera, Deli
dura, ลูกผสมกลับระหวาง E.oleifera และ E.guineensis และปาลมตนเตี้ย ลูกผสมระหวาง Deli dura กับ Dumpy AVROS
(Golden Tenera) พบวา ในสวนปลายบริเวณยีน Ga20ox-2 น้ัน ลูกผสมกลับระหวาง E.oleifera และ E.guineensis มีลําดับ
เบสคลาย Deli dura เกือบท้ังหมด แตในปาลม Golden Tenera มีลําดับเบส 9 ตําแหนงท่ีหายไป ดังภาพท่ี 9 ซึ่งลําดับเบสท่ี
หายไปน้ีไมพบในปาลมนํ้ามันตนเตี้ย E.oleifera หรือลูกผสมกลับระหวาง E.oleifera และ E.guineensis จึงคาดไดวาลําดับเบสท่ี
หายไปเกิดข้ึนเฉพาะในปาลมนํ้ามันพันธุ Dumpy AVROS และเก่ียวของกับลักษณะเตี้ยของ Golden Tenera

ท้ังน้ี ตําแหนงท่ีหายไปขางตนอยูในบริเวณปลาย 3’ของ mRNAของยีน Ga20ox-2 และพบวาเปนสวนท่ีไมถูกแปรรหัส
(3’ non coding region) โดยท่ัวไป ในบริเวณน้ีจะเก่ียวของกับการควบคุมการแปรรหสัโดย miRNA และการควบคุมความเสถียร
ของmRNA เพ่ือพิสูจนความสัมพันธระหวางตําแหนง9 เบสท่ีหายไปในยีน Ga20ox-2 ของปาลมนํ้ามันตนเตีย้ Golden Tenera
กับลักษณะตนเตี้ยของปาลมนํ้ามนัน้ีตองมีการศึกษาตัวอยางในปรมิาณท่ีมากข้ึนตอไป

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ
ไดเครื่องหมายโมเลกุลชนิด microsatellite จํานวน 13 คูท่ีเหมาะสําหรับใชจําแนก และศึกษาความหลากหลายทาง

พันธุกรรมของประชากรปาลมนํ้ามันท่ีใชเปนตนพอและตนแมรวม 10 กลุมพันธุ (Deli Dura, AVROS, Yangambi,  Nigeria,
Calabar, Ghana, Ekona, DAMI, Tanzania และ La Me) พบวา La Me มีพันธุกรรมท่ีแตกตางจากประชากรกลุมอ่ืนๆ มากท่ีสุด
รองลงมาไดแก Calabar, Nigeria, Tanzania และ Ghana สําหรับกลุม AVROS มีพันธุกรรมท่ีคลายคลึงกับ Deli Duraท่ีใชเปน
ประชากรแมมากสุด รองลงมาคือ DAMI แตเครื่องหมายโมเลกุล 13 คูน้ีไมสามารถแยกความแตกตางภายในประชากรแมพันธุ
Deli Dura ได จึงคนหาเครื่องหมาย โมเลกุลเพ่ิมเติมอีก 19 คูท่ีใหความแตกตางของแถบดีเอ็นเอภายในประชากร Deli Dura ได
ถึง 44 alleles นอกจากน้ียังไดเครื่องหมายโมเลกุลอีก 32 คูในการศึกษา ความหลากหลายทางพันธุกรรมของปาลมนํ้ามันตนเตี้ยท่ี
เปนลูกผสมระหวางสปชีส (E.guineensis x E.oleifera) จํานวน 182 ตัวอยางพันธุ ขอมูลความหลากหลายทางพันธุกรรมท่ีไดจาก
การศึกษาครั้งน้ี จํานวน 13,771 ขอมูล แสดงในรูปความยาว alleles ถูกเก็บไวในฐานขอมูลลายพิมพดีเอ็นเอของปาลมนํ้ามัน
สําหรับใชในการสืบคนจําแนกตรวจสอบความตรงตามพันธุ และใชประโยชนในการปรับปรุงพันธุได

จากการใชเทคนิคสนิปสตรวจสอบยีน MADs-box สําหรับแยกชนิดของปาลมนํ้ามันพบ สนิปส 5 ตําแหนงท่ีสามารถ
จําแนกประชากรแมพันธุดูรา พอพันธุพิสิเฟอรา และลูกผสมเทเนอรา ท้ังหมดท่ีศึกษาไดดังน้ีคือ สนิปส SNPENGC (T/C), SNPTaYa
(A/T), SNPDA (C/G), SNPLaAv (C/A) และ SNPTan (C/ G) สําหรับสนิปส 3 ตําแหนงหลังเปนการคนพบครั้งแรกในการศึกษาน้ี

นอกจากน้ันยังประสบความสําเร็จในการออกแบบโพรบและไพรเมอรสําหรับตรวจสอบปาลมนํ้ามันชนิดดูรา พิสิเฟอรา
และเทเนอรา โดยใชเครื่อง Real-Time PCR ตลอดจนไดไพรเมอร 2 คูท่ีใชกับเครื่อง PCR ท่ัวไป

สําหรับการศึกษาลักษณะพันธุกรรมตนเตี้ยของปาลมนํ้ามันน้ัน ไดทําการคนหาลําดับเบสของยีน Ga20ox-2ท่ีมีความ
แตกตางระหวาง E.oleifera, Deli dura, ลูกผสมกลับระหวาง E.oleifera และ E.guineensis และปาลมตนเตี้ย Golden Tenera
พบวาความแตกตางของลําดับเบสภายในยีน Ga20ox-2 มีจํานวนไมมาก ท้ังน้ี ปาลมตนเตี้ยลูกผสมระหวาง Deli dura กับ
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Dumpy AVROS (Golden Tenera) มีชวงลําดับเบสท่ีหายไป 9 เบสบริเวณปลายยีนท่ีคาดวาเก่ียวของกับลักษณะเตี้ย ซึ่งตองมี
การพิสูจนโดยใชตัวอยางในปริมาณท่ีมากข้ึนตอไป

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
1. ใชเทคนิคในการตรวจวิเคราะหเพ่ือควบคุมคุณภาพกลาพันธุปาลมนํ้ามันรองรับ พรบ.พันธุพืช พ.ศ.2518 โดยคัด

แยกตนดูราออกจากลูกผสมเทเนอรา
2. สรางแปลงพันธุพอชนิด  พิสิเฟอรา ซึ่งไดจากการผสมขามระหวางตนเทเนอราดวยกัน  จะไดตนปาลมนํ้ามันชนิด ดูรา

เทเนรา และพิสิเฟอรา ในอัตรา 1:2:1 คละกัน แตเดิมตองนําไปปลูกหมด  เพราะการแยกชนิดทําไมไดในระยะตนกลา ตองตรวจสอบ
เมื่อติดผลแลวเทาน้ัน ทําใหสิ้นเปลืองเน้ือท่ี แรงงาน และคาใชจายตลาดจนเวลาในการดูแลรักษา และตนพอพันธุพิสิเฟอราอยูกระจดั
กระจายการรวบรวมเกสรทําไดยาก แตถาใชเทคโนโลยีท่ีไดจากการทดลองน้ี  สามารถเลือกตน พิสเิฟอราท่ีมีเพียง 25% ทําใหสามารถ
นําไปปลูกติดกันประหยัดท้ังเน้ือท่ี แรงงาน งบประมาณ และการดูแลรักษา

3. เทคนิคการตรวจสอบความตรงตามพันธุและตรวจลูกผสม Tenera ในระยะกลาสามารถ ใชเปนหลักฐานทางวิทยาศาสตร
กรณีมีการฟองรองเรื่องชนิดของกลาพันธุและความตรงตามพันธุได

4. ไดขอมูลลายพิมพดีเอ็นเอและความหลากหลายของปาลมนํ้ามันสําหรับใชสืบคนในการจําแนกพันธุ ศึกษาความ
หลากหลายทางพันธุกรรมและปรับปรุงพันธุ

5. ไดขอมูลไพรเมอรจําเพาะและลําดับเบสของยีน Ga20ox-2 ของปาลมนํ้ามันพันธุตางๆ สําหรับการพัฒนา
เครื่องหมายโมเลกุลของลักษณะตนเตี้ยในปาลมนํ้ามัน
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ภาคผนวก

ตารางภาคผนวกท่ี 1 แสดงขนาดและจํานวน alleles ของประชากรปาลมนํ้ามันท่ีเปนแมพันธุ (Deli Dura) พอพันธุ (Pisifera)
และสุราษฎรธานี 1-8 จํานวน 246, 151 และ 74 ตัวอยางพันธุ รวม 471 ตัวอยาง ท่ีรวบรวมจากศูนยวิจัย
ปาลมนํ้ามัน สุราษฎรธานี โดยใช SSR primers 13 คูในการจัดทําลายพิมพดีเอ็นเอ

No. Primer Size of alleles (Base pair) No. of
alleles
alleles

Heterozygosity
1 mEgCIR007

4
118, 120, 122, 124, 126, 128 , 130 7 0.13

2 mEgCIR017
3

112, 114, 118, 134 , 140 5 0.09
3 mEgCIR080

4
191, 195, 197, 199, 201, 203, 205, 207, 209 ,

211
10 0.09

4 mEgCIR342
8

157, 159, 165, 167, 169, 171 , 181 7 0.11
5 mEgCIR364

1
167, 171, 175, 183, 185, 187 , 197 7 0.26

6 mEgCIR364
3

134, 136, 144, 146, 148 , 154 6 0.16
7 mEgCIR369

8
164, 166, 172, 174 , 182 5 0.10

8 mEgCIR087
4

215, 217, 221, 231, 235, 237, 239, 247, 249, 255
257

11 0.14
9 mEgCIR221

5
100, 112, 114, 116, 118, 120, 124, 128 , 130 9 0.25

10 mEgCIR257
7

71, 87, 89, 93, 103, 105 , 107 7 0.26
11 mEgCIR351

9
216, 222, 232, 234, 240, 242 , 250 7 0.23

12 mEgCIR359
3

146, 152, 154, 162, 168, 172 , 174 7 0.05
13 mEgCIR375

5
230, 238, 246, 250, 256, 258 , 262 7 0.19

Total 95
ตารางภาคผนวกท่ี 2 แสดงขนาดและจํานวน allelesของประชากรปาลมนํ้ามันท่ีเปนแมพันธุชนิด Deli Dura จํานวน 9 ตัวอยาง

พันธุ ท่ีรวบรวมจากศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี โดยใช SSR primers 19 คูในการจัดทําลายพิมพดีเอ็น
เอ

No. Primer Size of alleles (Base pair) No. of alleles Heterozygosity
1 mEgCIR0246 261, 265, 291 3 0.55
2 mEgCIR0280 214, 246 2 0.49
3 mEgCIR0445 352, 362, 366 3 0.47
4 mEgCIR0521 131, 137 2 0.23
5 mEgCIR2332 220, 236 2 0.34
6 mEgCIR3286 120, 130, 138 3 0.19
7 mEgCIR3298 110, 130, 146 3 0.45
8 mEgCIR3311 100, 108 2 0.67
9 mEgCIR3383 185, 199 2 0.38
10 mEgCIR3402 193, 215 2 0.18
11 mEgCIR3555 237, 259 2 0.26
12 mEgCIR3653 118, 122 2 0.29
13 mEgCIR3655 181, 191 2 0.36
14 mEgCIR3668 117, 141 2 0.36
15 mEgCIR3684 90, 94, 106 2 0.32
16 mEgCIR3691 174, 184, 188 3 0.38
17 mEgCIR3705 166, 176 2 0.25
18 mEgCIR3813 160, 168 2 0.45
19 mEgCIR3869 130, 140, 144 3 0.50

Total 44
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ตารางภาคผนวกท่ี 3 สรุปขนาดและจํานวนแถบดีเอ็นเอ (alleles) ท่ีพบจากปาลมนํ้ามัน 10 กลุมพันธุ รวม 471 ตัวอยาง ขอมูล
จากการทําลายพิมพดีเอ็นเอโดยใชเทคนิค SSR ดวยไพรเมอร 13 คู
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ตารางภาคผนวกท่ี 4 สรุปตําแหนงสนิปส (SNPs) ท่ีใชตรวจชนิดของพันธุของปาลมนํ้ามัน 5 ตําแหนง โดยสรุป จากขอมูลการอาน
ลําดับพันธุกรรมของยีน MADS-box ของปาลมนํ้ามัน 10 กลุมพันธุ จํานวน 129 ตัว อยางพันธุ

Type Fruit
Type

No. of
samples SNPTan SNPDA SNPENGC SNPTaYa SNPLaAV

referenc
e

Deli Dura Dura 6 C C T A C
Dami Dura 3 G C T A C

This
studyPisifera 3 G G T A C

Tenera 3 G C/G T A C
Ekona Dura 3 G C T A C

This
studyPisifera 3 G C C A C

Tenera 4 G C T/C A C
Ghana Dura 4 G C T A C

This
studyPisifera 4 G C C A C

Tenera 3 G C T/C A C
La Me Dura 13 G C T A C

This
studyPisifera 13 G C T A A

Tenera 11 G C T A C/A
Nigeria Dura 3 G C T A C

Singh et
al. 2013Pisifera 3 G C C A C

Tenera 3 G C T/C A C
Tansania Dura 4 C C T A C 1.Singh et

al. 2013
2. This
study

Pisifera 4 G C T T C
Tenera 4 C/G2 C T A/T1 C

Yangambi Dura 3 G C T A C
This

studyPisifera 3 G C T T C
Tenera 2 G C T A/T C

AVROS Dura 4 G C T A C
This

studyPisifera 4 G C T A A
Tenera 4 G C T A C/A

Calabar Dura 5 G C T A C
This

studyPisifera 5 G C C A C
Tenera 5 G C T/C A C
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ภาพผนวกท่ี 1 แสดงความสัมพันธทางพันธุกรรมภายในประชากรปาลมนํ้ามันกลุมท่ีเปนพอพันธุในการผลิตลูกผสมเชิงการคาจาก
9 กลุมประชากร รวม 151 ตนและตนแมพันธุ Deli Dura 4 ตน โดยใช SSR primer 13 คู
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Note: C/G = S(Strong-3H bonds), A/C = M(aMimo), A/T = W(Weak-2H bonds), C/T = Y(pYrimidine)
ภาพผนวกท่ี 2 การเปรียบเทียบลาํดับนิวคลโีอไทดของดีเอ็นเอปาลมนํ้ามันของยีน MADS-box พบตําแหนงสนิปสหรอืนิวคลโีอไทด

ท่ีมีการเปลี่ยนแปลงไป 5 ตําแหนง คือ
นิวคลีโอไทด ท่ี 220 (SNPTAN) Deli Dura กับดรูาของ Tanzaniaมีนิวคลีโอไทด Cแต ฟสิเฟอราของ TanzaniaมีนิวคลีโอไทดเปนG
นิวคลีโอไทด ท่ี 256 (SNPDA) Deli Dura กับดรูาของ DAMI Tมีนิวคลีโอไทด Cแต ฟสิเฟอราของDAMI TมีนิวคลีโอไทดเปนG
นิวคลีโอไทด ท่ี 272 (SNPENGC) Deli Dura กับดูราของ Ekona, Nigeria, Ghana และ Calabar มีนิวคลีโอไทด T แตฟสิเฟอรา
ของกลุมพันธุเหลาน้ี มีนิวคลีโอไทดเปน C
นิวคลีโอไทด ท่ี 279 (SNPTaYa) Deli Dura กับดรูาของ Tanzania กับ Yangambi มีนิวคลีโอไทด A แต ฟสิเฟอราของ Tanzania
กับ Yangambi มีนิวคลีโอไทดเปน T
นิวคลีโอไทด ท่ี 308 (SNPLaAv) Deli Dura กับดูราของ LAME กับ AVROS มีนิวคลีโอไทด C แต ฟสิเฟอราของ La Me กับ
AVROS มีนิวคลีโอไทดเปน A
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ภาพผนวกท่ี 3 กราฟของสายนิวคลีโอไทด (Electropherogram) ท่ีไดจากการอานลําดับพันธุกรรมยีน MADS-box แสดงการ
เปลี่ยนแปลงนิวคลีโอไทดของปาลมนํ้ามันดูรากับฟสิเฟอราและพีคท่ีซอนกันของ ท้ังสองนิวคลีไทดในเทเนอราของ
ท้ัง 5 ตําแหนง คือ a) SNPTAN (C/G), b) SNPDA (C/G), c) SNPENGC (T/C), d) SNPTaYa (A/T) และ e) SNPLaAv
(C/A) (ตรงตําแหนงลูกศรช้ี)
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ภาพผนวกท่ี 4 แสดงการเปลี่ยนแปลงของนิวคลีไทดในตําแหนงสนิปส 5 ตําแหนง ท่ีทําใหเกิดการ เปลี่ยนแปลงของกรดอะมิโน
ของพันธุปาลมนํ้ามันชนิดดูราตางจากฟสิเฟอรา; ดูรา; (C)AG = Q (Glutamine),  (C)GC = R (Argimine),  C(T)G = L
(Leucine), AA(A) = K (Lysine),  G(C)T = A (Alanine) ฟสิเฟอรา;  (G)AG = E (Glutamic acid),  (G)GC = G
(Glycine),  C(C)G = P (Proline), AA(T) = N (Asparagines), G(A)T = D (Aspartic acid)

SNPTaYa (A/T)
Forward primerGCAGGTCACTTTCT-3'
Reverse primer 5'-GGAGAAGACAATAAGGGCAACCT-3'
Hybridization probe (A)    FAM-5'-CTCATAAGCATTCTTC-Q-(MGB)-3'
Hybridization probe (T) VIC-5'-CAACTCATAAGCTTTCTTC-Q-(MGB)-3'
SNPLaAV (C/A)
Forward primer 5'-GCCGGCAGGTCACTTTCT-3'
Reverse primer 5'-CCGGCTGGAGAAGACAATAAGG-3'
Hybridization probe (A) FAM-5'-CTTTGTGATGATGAGGTT-Q-(MGB)-3'
Hybridization probe (C) VIC-5'-CTTTGTGATGCTGAGGTT-Q-(MGB)-3'
SNPDA (C/G)
Forward primer 5'-AGCCGGCAGGTCACTTTC-3'
Reverse primer 5'-GGAGAAGACAATAAGGGCAACCT-3'
Hybridization probe (C) FAM-5'-CATTTCGGCCTTTGCA-Q-(MGB)-3'
Hybridization probe (G) VIC-5'-CATTTCGGCGTTTGCA-Q-(MGB)-3'
SNPENGC (T/C)
Forward primer 5'-GCCGGCAGGTCACTTTCT-3'
Reverse primer 5'-GGAGAAGACAATAAGGGCAACCT-3'
Hybridization probe (C) FAM-5'-TGGACTGCCGAAGAA-Q-(MGB)-3'
Hybridization probe (T) VIC-5'-AAATGGACTGCTGAAGAA-Q-(MGB)-3'

ภาพผนวกท่ี 5 แสดงลําดับนิวคลีโอไทดของไพรเมอรและโพรบสําหรับสนิปสจุดตางๆ ตําแหนงของโพรบท่ี ไดรับการแลเงาไว คือ
ตําแหนงสนิปสท่ีนิวคลีโอไทดมีการเปลี่ยนแปลงไป (a) แสดงลักษณะกะลาของลูกผสมเทเนอรา (กะลาบาง) ซึ่ง
ไดมาจากการผสมพันธุของดูรา (กะลาหนา) และฟสิเฟอรา (ไมมีกะลา) (b) ไฮบริดไดเซช่ัน โพรบท่ีจําเพาะกับ
ลําดับเบสและตําแหนงสนิปสแตละจุด (บริเวณแลเงา) โพรบติด สี FAM® หรือ VIC® ท่ีปลาย 5' Q = Quencher,
MGB = Minor Groove Binder.

(a)

(b)

X

Female Dura Male Pisifera Tenera
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ภาพผนวกท่ี 6 กราฟ Amplification plot แสดงผลการตรวจกลุมพันธุ AVROS (ดูรา ฟสิเฟอรา และเทเนอรา) โดยใชไพรเมอร
และโพรบ ในตําแหนง SNPLaAv (C/A) ดวยเครื่อง real time PCR (a) และ Allelic discrimination plot
แสดงผลของ การตรวจกลุมพันธุ Tanzania และ La Me (b)
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ภาพผนวกท่ี 7 การตรวจชนิดปาลมดวย allelic specific primers (a) ไพรเมอร Mut218-D-F1/R1 ใหแถบดีเอ็นเอขนาด 200 คู
เบสในพันธุ DAMI ชนิดดูราและเทเนอรา และไพรเมอร Mut218-P-F1/Rใหแถบดีเอ็นเอขนาด 276 คูเบสในพันธุ
DAMI ชนิดฟสิเฟอรา (b) ไพรเมอร Mut106-D-F3/R1 ใหแถบดีเอ็นเอขนาด 172 คูเบสในพันธุ Tanzania ชนิด
ดูราและเทเนอรา และไพรเมอร Mut106-P-F1/R ใหแถบดีเอ็นเอขนาด 264 คูเบสในพันธุ Tanzania ชนิด
ฟสิเฟอรา

(a)

(b)
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ภาพผนวกท่ี 8 แสดงตําแหนงสนิปสท่ีพบภายบริเวณ exon 1 และ 2 ในยีน Ga20ox-2 เปรียบเทียบระหวางปาลมนํ้ามัน Deli
dura (E.guineensis) และ E.oleifera ตําแหนงสนิปสคือจุดท่ีแลเงา

ภาพผนวกท่ี 9 แสดงลําดับเบส 9 ตําแหนงท่ีหายไปบริเวณปลายยนี Ga20ox-2 ของปาลมตนเตีย้ลกูผสมระหวาง Deli dura และ
Dumpy AVROS (Golden Tenera) ท่ีพบจากการอานลําดับเบส ตําแหนงท่ีหายไปขางตนอยูในบรเิวณปลาย 3’
ของ mRNAของยีน Ga20ox-2 และพบวาเปนสวนท่ีไมถูกแปรรหสั (3’ non coding region) คาดวาลําดับเบสท่ี
หายไปเกิดข้ึนเฉพาะในปาลมนํ้ามนัพันธุ D u m p y A V R O S และเก่ียวของกับลักษณะเตี้ยของปาลมพันธุน้ี
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การเปรียบเทียบพันธุปาลมน้ํามนัลูกผสมสุราษฎรธานีในภาคใต
Comparison of Surathani Oil Palm Hybrid Varieties in the Sountern of Thailand.

อุษา  ชูรักษ1/ ศรญัญา ใจพะยกั2/ ดาริกา  ดาวจันอัด3/

……………………………………………………………………………………………………………………….

บทคัดยอ
การเปรียบเทียบพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี (สฎ.1 2 3 4 5 และ 6) ในภาคใตของประเทศไทย 3 แหง 4

แปลงทดลอง (ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่  ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนราธิวาส และ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรรือเสาะ)
ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร พบวา สภาพภูมิอากาศเหมาะสมท้ังอุณหภูมิ ปริมาณนํ้าฝนตอป สวนใหญต่ํากวา
2,000 มิลลิเมตรตอป ยกเวนปริมาณฝนท่ีตกนอยกวา 100 มิลลิเมตรตอเดือน ท่ีศวป.กระบี่ประมาณ 3 เดือน นราธิวาสประมาณ
5 เดือน ตอป (ระดับท่ีเหมาะสม 2 เดือน) สมบัติของดินมีระดับความเปนกรด – ดาง เหมาะสม อินทรียวัตถุในดินต่ํา และธาตุ
ฟอสฟอรัสในดินต่ํากวาระดับท่ีเหมาะสม ยกเวนท่ีศวป.กระบี่ แปลงยกรองท่ีอยูในระดับท่ีเหมาะสม ปริมาณโพแทสเซียมในดินท่ี
ศวป.กระบี่อยูในระดับสูง ท่ีนราธิวาสท้ัง 2 แหงอยูในระดับต่ํา ปริมาณแมกนีเซียมทุกแหงต่ํา การเจริญเติบโตพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง
ท้ัง 6 พันธุ ท่ีปลูกท้ัง 4 แหง แตละแหงมีความแตกตางระหวางพันธุ แตท้ัง 4 แหงเปนไปในแนวทางเดียวกันคือ สฎ.6 มี
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางสูงสุด สวน สฎ. 1 2  3  4 และ 5 มีขนาดใกลเคียงกัน พ้ืนท่ีใบทางใบในแตละแหงไมมีความแตกตางกัน
สําหรับผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันเฉลี่ยตอตนตอป  ท่ีศวป.กระบี่ และศวพ.นราธิวาส ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 ให
ผลผลิตสูงสุด (แปลงทดลองพ้ืนราบ) สูงกวา 3.50 ตันตอไรตอป นอกน้ันต่ํากวาเปาหมายท้ังสิ้น ท้ังน้ีอาจมีสาเหตุจากลักษณะของ
เน้ือดิน การดูแลรักษา เปนตน

Abstract

Comparison hybrid varieties of oil palm Surat Thani (Surat 1 - 6) in the south of Thailand, 3 of 4 trials
(Krabi Oil Palm Research Center, Narathiwat Agricultural Research and Development of Center and Ruesue
Agricultural Research and Development Center, fertilizer as recommended by the Department of Agriculture
found that climate was appropriate. Temperature and rainfall per year less than 2,000 mm /year. However
the amount of rain falls each month is less than 100 mm. / month approximately 3 months at Krabi and
Narathiwat is about 5 months per year.  Properties of soil into the acid - base appropriately, low soil organic
matter, and phosphorus in the soil below the optimum level except Krabi is appropriate. The potassium in
soil at Krabi is high both at Narathiwat  is low, all trials has low magnesium in soil. All trials of the 6 hybrids
had grown differenced between hybrid, but in the same trial is the same trend that Surat 6 is the biggest
petiole cross-section. Surat 1 2 3 4 and 5 and has a similar size. Leaf area at 17th frond there is no
difference. For fresh fruit bunches  per palm per year at Krabi and Narathiwat Agricultural Research and
Development of Center Oil palm hybrids Surat 1 is maximum yield. Compared with the strategic goals of the
Ministry of Agriculture at the 3.50 tons per rai per year in flat area at Krabi, Surat 1 hybrid is higher than 3.50
tons per rai per year. The other hybrids were below the target. This can be caused of soil texture cultivation
practice and so on.

คํานํา
ปาลมนํ้ามันเปนพืชอุตสาหกรรมท่ีใหปริมาณนํ้ามันตอหนวยพ้ืนท่ีสูงสุด เมื่อเทียบกับพืชอ่ืนๆ  ประกอบกับปาลมนํ้ามัน

เปนพืชยืนตน มีอายุการเก็บเก่ียวท่ียาวนานมากกวา 20 ป เดิมพ้ืนท่ีปลูกสวนใหญอยูในเขตภาคใต ปจจุบันไดขยายพ้ืนท่ีไปปลูก
อยางกวางขวางท่ัวประเทศ ปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ีชอบสภาพแวดลอมแบบรอนช้ืน สภาพแวดลอมท่ีหนาวเย็น และแหงแลงยาวนาน
จะมีผลกระทบกับผลผลิตโดยตรง ปจจัยทางสภาพแวดลอมโดยเฉพาะอยางยิ่งปริมาณนํ้าฝน และการกระจายตัวของฝนก็เปนตัว
กําหนดปริมาณผลผลิตของปาลมนํ้ามันท่ีสําคัญดวยเชนกัน นอกจากน้ีเทคโนโลยีในการปลูกและดูแลรักษาสวนปาลมนํ้ามันก็
สามารถทําใหปาลมนํ้ามันใหผลผลิตท่ีคุมคาตอการลงทุน

1/ ศูนยวิจยัปาลมน้าํมันกระบี่ 2/ศูนยวิจยัและพัฒนาการเกษตรนราธิวาส 3/ ศูนยวิจยัและพัฒนาการเกษตรรือเสาะ
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ขอไดเปรียบของปาลมนํ้ามันก็คือเปนพืชยืนตน การลงทุนครั้งเดียวสามารถเก็บผลผลิตไปไดหลายป ท้ังยังเปนพืชท่ีอนุรักษ
สภาพแวดลอมดวย การขยายตัวของพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันจึงไดรับความนิยมจากเกษตรกรภาคอ่ืนๆนอกจากภาคใตดวย แมตองเพ่ิม
ปจจัยการผลิตมีผลทําใหตนทุนการผลิตเพ่ิมดวยก็ตาม ซึ่งกรมวิชาการเกษตรก็ไดเล็งเห็นความสําคัญในเรื่องน้ี จึงไดบรรจุงานวิจัยการ
ทดสอบพันธุและเทคโนโลยีกับปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีตางๆกระจายไปในหนวยงานของกรมวิชาการเกษตร 20 แหงท่ัวประเทศ ภายใต
กิจกรรม การวิจัยพันธุและเทคโนโลยีการปลูกปาลมนํ้ามัน ในพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพโครงการวิจัยการปรับปรุงพันธุนํ้ามัน แผนงานวิจัยและ
พัฒนาปาลมนํ้ามัน ระหวางป 2549 – 2553 เพ่ือใหไดขอมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีท่ีแตกตางกันไปท่ัว
ประเทศ อันจะเปนขอมูลพ้ืนฐานในการขยายพ้ืนท่ี และปรับเทคโนโลยีการปลูกปาลมนํ้ามันตอไป อยางไรก็ตามงานวิจัยดังกลาวเริ่มได
ประมาณ 3 – 5 ป ซึ่งเปนชวงแรกของการใหผลผลิตปาลมนํ้ามัน จึงยังไมสามารถสรุปผลการวิจัยได ขอมูลจากงานวิจัยน้ีจะเปนขอมูล
พ้ืนฐานสําหรับเกษตรกรในการตัดสินใจปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีตางๆของประเทศไทย

วิธีดําเนินการ

อุปกรณ
1. ตนกลาปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี  1  2  3  4  5  และ  6
2. ปุยอินทรียและปุยเคมี 21-0-0 หินฟอสเฟต 0-0-60 กีเซอรไรท และโบรอน
3. ไมเมตรและเวอเนียรแคลิปเปอร
4. สารกําจัดศัตรูพืช
5. เสียมเคียว และอุปกรณใชสําหรับวัดและเก็บขอมลู แบบบันทึกขอมูล

วิธีการ
ศวป.กระบี่ และ ศวพ.นราธิวาส มี 6 กรรมวิธี ประกอบดวย
กรรมวิธีท่ี 1 ตนปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 1
กรรมวิธีท่ี 2 ตนปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 2
กรรมวิธีท่ี 3 ตนปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 3
กรรมวิธีท่ี 4 ตนปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 4
กรรมวิธีท่ี 5 ตนปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 5
กรรมวิธีท่ี 6 ตนปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 6

ศวพ.รือเสาะ มี 3 กรรมวิธี ประกอบดวย
กรรมวิธีท่ี 1 ตนปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 2
กรรมวิธีท่ี 2 ตนปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 3
กรรมวิธีท่ี 3 ตนปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 4

วิธีปฏิบัติการทดลอง

1. ปลูกปาลมนํ้ามันแบบสามเหลี่ยมดานเทา ใชระยะปลูก 9x9x9 ม. โดยใหดานหัวของสามเหลี่ยมหันไปทางทิศ
ตะวันออก

2. กําจัดวัชพืชรอบโคนตนและภายในแปลงโดยใชแรงงานคนใชเครื่องสะพายบาตัดรอบบริเวณโคนตน และใชรถไถตัด
ตามทางระหวางแถวและตน

3. ใหปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร ปุยเคมี [แอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) ร็อคฟอสเฟต (0-3-0)
โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) คีเซอรไรท (MgO27%) และโบเรท (Boron 11%)]
การบันทึกขอมูล

1. บันทึกขอมูลการเจริญเติบโต ปละ 1 ครั้ง โดยใชสีนํ้ามันและแปรงทาสีปายสีทางใบท่ี 1 (ทางใบท่ีออนท่ีสุดซึ่งคลี่
เต็มท่ีแลว) วัดทางใบปาลมนํ้ามันท่ีมาตรฐานคือทางใบท่ี 17 ใชเทปวัด ไมบรรทัด เวอรเนียร ดินสอ ปากกา แบบบันทึกขอมูลการ
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เจริญเติบโต บันทึกจํานวนทางใบท่ีสรางข้ึนใหม จํานวนทางใบท้ังหมด จํานวนใบยอย ความกวาง และความยาวของก่ึงกลางใบ
ยอยดานละ 3 ใบ วัดความกวางและลึกของแกนทางใบในตําแหนงใบยอยลางสุดของโคนทาง (สุรกิตต,ิ 2554)

2. บันทึกขอมูลการออกดอกทุก 15 วัน อุปกรณท่ีใชไดแก ตารางบันทึกขอมูล สีนํ้ามันและแปรงทาสี โดยตองสังเกตให
เห็นวาเปนดอกตัวผู ดอกตัวเมีย หรือดอกกระเทยชัดเจนกอนแลวใชสีนํ้ามันปายสีไว จากน้ันบันทึกขอมูลชอดอกของแตละตนลงใน
ตารางบันทึกขอมูล

3. บันทึกขอมูลผลผลิตปาลมนํ้ามันทุก 15 วัน โดยใชอุปกรณเก็บเก่ียวไดแกเสียมแทงทะลายปาลมนํ้ามัน เครื่องช่ังนํ้าหนัก
กระสอบปุยใชแลวเพ่ือบรรจุผลปาลมนํ้ามันรวง วิธีการคือตัดทะลายปาลมนํ้ามันท่ีสุกเต็มท่ีแลวและมผีลรวงไมต่ํากวา 10 ผล นํามาช่ัง
นํ้าหนักถามีมากกวา 1 ทะลาย ใหแยกช่ังนํ้าหนักแตละทะลาย ทําการบันทึกขอมูลนํ้าหนักใหตรงกับตารางบันทึกการเก็บเก่ียว

4. วิเคราะหความแปรปรวนของขอมูล (Analysis of Variance: ANOVA ) และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ย
โดยวิธี DMRT  (Duncan's multiple range test)
ระยะเวลาและสถานท่ี

เริ่มตน เดือนตุลาคม 2554 สิ้นสุดเดือนกันยายน 2558
ดําเนินการในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 4 แหงดังน้ี
1. ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่ ปลูก 2549 แบงการทดลองออกเปน 2 ลักษณะ คือ บนพ้ืนท่ีราบ และ พ้ืนท่ียกรอง

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ํา 6 กรรมวิธี
2. ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนราธิวาส ปลูก กรกฎาคม 2551 ไมมีแผนการทดลอง มี 6 กรรมวิธี
3. ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรรือเสาะ ปลูก กรกฎาคม 2553 แปลงทดลองบาเจาะ ไมมีแผนการทดลอง มี 3 กรรมวิธี

ผลการทดลองและวิจารณ

จากตารางท่ี 1 พ้ืนท่ีทําการทดลอง 3 แหงคือ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตร
นราธิวาส และศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรรือเสาะ ระหวางป 2554 - 2558 มีระดับอุณหภูมิท่ีเหมาะสม ท้ังอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย
ไมเกิน 37 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยไมต่ํากวา 15 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยอยูระหวาง 26.93 – 26.96 องศา
เซลเซียส (ระดับท่ีเหมาะสม ระหวาง 22 – 32 องศาเซลเซียส) ปริมาณนํ้าฝน/ปเฉลี่ย 5 ป อยูในระดับท่ีเหมาะสม คือมากกวา
2,000 มิลลิเมตรตอป สําหรับการกระจายตวัของฝน ท่ีศวป.กระบี่ มีปริมาณนํ้าฝนท่ีนอยกวา 100 มิลลิเมตรตอเดือน ใน 1 ป เพียง
3 เดือน ในขณะท่ีนราธิวาส มีถึง 5 เดือน ในขณะท่ีระดับท่ีเหมาะควรมีเพียง 1 – 2 เดือนเทาน้ัน

ตารางท่ี 1 สภาพภูมิอากาศของแปลงทดลอง

สถานท่ีทําการทดลอง ปปลูก อุณหภูมิเฉลี่ย ป54 – 58 ( ๐C) ปริมาณน้ําฝน
(มม./ป)

ปริมาณน้ําฝน
<100มม./เดือนสูงสุด ตํ่าสุด เฉลี่ย

1. ศวป.กระบี่ 2549 26.96 2,411 3
2. ศวพ.นราธิวาส 2551 33.32 21.98 26.93 2,532 5
3. ศวพ.รือเสาะ 2553 ใชขอมูลอุตุนิยมวิทยาของศวพ.นราธิวาส

ระดับท่ีเหมาะสม <37 >15 22-32 2,000-2,500 1 – 2 เดือน
จากตารางท่ี 2 ความเปนกรด – ดาง(pH) ทุกแปลงทดลองอยูในระดับท่ีเหมาะสม ปริมาณอินทรียวัตถุท่ีมีอยูในดิน อยู

ในระดับต่ํา สวนปริมาณธาตุฟอสฟอรัสในดินท่ีศวป.กระบี่เทาน้ันท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสในดินอยูในระดับเหมาะสม ในขณะท่ีแปลง
ทดลองอ่ืนต่ํากวาระดับท่ีเหมาะสม ปริมาณธาตุอาหารโปแตสเซียมในดินท่ีศวป.กระบี่ท้ัง 2 แปลงมีระดับสูง ในขณะท่ี ศวพ.
นราธิวาส และศวพ.รือเสาะ ต่ํากวาระดับท่ีเหมาะสม ปริมาณแมกนีเซียมในดินมีคาต่ํากวาระดับท่ีเหมาะสมทุกแปลงทดลอง
ตารางท่ี 2 สมบัติของดินกอนการทดลอง

สถานท่ีทําการทดลอง pH อินรียวัตถุ
(%)

ฟอสฟอรัส
(สวนตอลาน)

โปแตสเซียม
(สวนตอลาน)

แมกนีเซียม
(สวนตอลาน)

1. ศวป.กระบี่ (ยกรอง) 4.65 1.39 13.61 193.50 26.00
ศวป.กระบี่ (พ้ืนราบ) 4.23 1.32 24.67 203.33 14.28
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สถานท่ีทําการทดลอง pH อินรียวัตถุ
(%)

ฟอสฟอรัส
(สวนตอลาน)

โปแตสเซียม
(สวนตอลาน)

แมกนีเซียม
(สวนตอลาน)

2. ศวพ.นราธิวาส 4.70 1.51 13.00 26.00 17.00
3. ศวพ.รือเสาะ
ระดับท่ีเหมาะสม 4.2 – 5.5 > 2.50 >20 >100 >75

การเจริญเติบโตของปาลมน้ํามัน
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบปาลมนํ้ามันเปนลักษณะทางพันธุกรรมอยางหน่ึง ในแตละพันธุลูกผสมของปาลมนํ้ามันจะมี

ขนาดไมเทากัน แตในปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมเดียวกัน มีอายุท่ีใกลเคียงกัน ควรมีพ้ืนหนาตัดแกนทางใกลเคียงกัน ดังน้ันการวัด
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางก็เปนขอมูลสําหรับใชประเมินความเหมาะสมของพ้ืนท่ี สภาพแวดลอม รวมไปถึงการดูแลรักษาของแปลง
ทดลองน้ันได จากตารางท่ี 3 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของพ้ืนท่ีทดลองมีลักษณะคลายคลึงกัน โดยท่ีศวป.กระบี่ ศวพ.นราธิวาส พันธุ
ลูกผสมสุราษฎรธานี 6  มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางสูงท่ีสุด นอกน้ันพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางในแตละท่ีมีความแปรปรวนไปในระหวาง
แปลงทดลอง ซึ่งมีอายุตางกัน และ ในแตละแปลงทดลอง
ตารางท่ี 3 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของปาลมนํ้ามันลูกผสมสรุาษฎรธานี(ตารางเซ็นติเมตร)

พันธุ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบ(ตร.ซม.)
ศวป.กระบี่ ศวพ.นราธิวาส ศวพ.รือเสาะยกรอง พ้ืนราบ

สฎ. 1 21.98 26.04 22.11
สฎ. 2 23.11 24.83 20.68 27.12
สฎ. 3 26.33 28.63 22.22 23.24
สฏ. 4 20.09 29.90 29.91 27.75
สฏ. 5 22.17 27.71 28.67
สฎ. 6 26.60 27.24 34.21

C.V. (%) 29.10 11.50 - -

ในรายละเอียดการบันทึกขอมูลการทดลอง การวัดความกวาง – ยาวใบยอย จํานวนใบยอยของทางใบท่ี 17 เพ่ือมา
คํานวณหาพ้ืนท่ีใบ(ตารางท่ี 4) ซึ่งปาลมนํ้ามันใชในการสังเคราะหแสง ดังน้ันในเง่ือนไขอายุปาลมนํ้ามันท่ีเทากัน ในพันธุลูกผสม
เดียวกัน จึงควรมีพ้ืนท่ีใบใกลเคียงกัน ความแตกตางท่ีเกิดข้ึนสาเหตุจากสภาพพ้ืนท่ี สภาพภูมิอากาศ และการดูแลรักษา ซึ่งผล
การทดลองปรากฏวาท่ีศวป.กระบี่ ท้ังยกรองและพ้ืนราบ มีพ้ืนท่ีใบของทางใบท่ี 17 ไมแตกตางกันทางสถิติ ในขณะท่ีศวพ.
นราธิวาส ลูกผสมสุราษฎรธานี 6 และ 4 มีพ้ืนท่ีใบทางใบท่ี17 มากกวาพันธุอ่ืนๆ ลูกผสมสุราษฎรธานี  2 มีพ้ืนท่ีใบนอยท่ีสุด สวน
ท่ีศวพ.รือเสาะ ลูกผสมสุราษฎรธานี 3 และ 4 มีพ้ืนท่ีใบใกลเคียงกัน ลูกผสมสุราษฎรธานี 2 มีพ้ืนท่ีใบนอยท่ีสุด

ตารางท่ี 4 พ้ืนท่ีใบทางใบท่ี 17 ของปาลมนํ้ามันลูกผสมสรุาษฎรธานี (ตารางเมตร)

พันธุ
พ้ืนท่ีใบทางใบท่ี 17 (ตารางเมตร)

ศวป.กระบี่ ศวพ.นราธิวาส ศวพ.รือเสาะยกรอง พ้ืนราบ
สฎ. 1 7.97 7.18 7.81
สฎ. 2 8.30 7.44 7.25 6.64
สฎ. 3 7.93 8.18 7.48 8.22
สฏ. 4 9.23 5.42 10.04 8.19
สฏ. 5 8.56 7.21 9.07
สฎ. 6 9.16 6.37 10.15

C.V. (%) 8.52 24.10 - -
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ผลผลิตทะลายสดปาลมน้ํามัน
ผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันท่ีไดรับ แสดงใหเห็นถึงศักยภาพของพันธุลูกผสมปาลมนํ้ามัน อันเกิดจากท้ังพันธุกรรมท่ี

ไดรับมาจากพอและแมพันธุ และสภาพแวดลอมท่ีมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตตลอดการอายุการปลูกปาลม
นํ้ามัน ตารางท่ี 5 เปนผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันตอตนตอป ดังน้ี ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่ แปลงทดลองยกรอง พันธุปาลม
นํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 143.02 กิโลกรัมตอตนตอป รองลงไปคือ พันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 2  3  6  4
และ 5 ใหผลผลิต 140.22  119.86  113.44  106.48และ 103.25 ตามลําดับ แปลงทดลองพ้ืนราบ พันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุ
ราษฎรธานี 1 ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 160.42 กิโลกรัมตอตนตอป รองลงไปคือ พันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 5 2 4 6 และ 3 ให
ผลผลิต 152.36 150.07 142.35  137.61 และ 132.19 ตามลําดับ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนราธิวาส พันธุปาลมนํ้ามัน
ลูกผสมสุราษฎรธานี 1 ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 82.63 กิโลกรัมตอตนตอป รองลงไปคือ พันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 6  6 2 5  3
และ 4 ใหผลผลิต 77.76  75.99  75.27  54.01 และ 50.44 ตามลําดับ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรรือเสาะ พันธุปาลมนํ้ามัน
ลูกผสมสุราษฎรธานี 2 ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 135.87 กิโลกรัมตอตนตอป รองลงไปคือ พันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 4 และ 3 ให
ผลผลิต 127.76  และ 188.09 ตามลําดับ

ตารางท่ี 5 ผลผลิตทะลายสดตอตนปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานีเฉลี่ย (กิโลกรัม/ตน/ป) ป2554-58

พันธุ
ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย(กิโลกรัม/ตน/ป)

ศวป.กระบี่ ศวพ.นราธิวาส ศวพ.รือเสาะยกรอง พ้ืนราบ
สฎ. 1 143.02 160.42 82.63
สฎ. 2 140.22 150.07 75.99 135.87
สฎ. 3 119.86 132.19 54.01 118.09
สฏ. 4 106.48 142.35 50.44 127.76
สฏ. 5 103.25 152.36 75.27
สฎ. 6 113.44 137.61 77.76
จากตารางท่ี 5 เมื่อนํามาคํานวณเปนผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันตอไรตอป (ตารางท่ี 6) เทียบกับเปาหมายใน

ยุทธศาสตรปาลมนํ้ามันของกระทรวงเกษตรและสหกรณท่ีกําหนดไว ไมต่ํากวา 3.50 ตันตอไรตอปพบวา ในแปลงทดลองพ้ืนราบ
ศวป.กระบี่ ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 เพียงพันธุเดียวท่ีใหผลผลิตไดตามเปาหมายดังกลาวขางตน คือผลผลิตทะลายสด
ปาลมนํ้ามันเฉลี่ย 3.50 ตันตอไตอป อยางไรก็ตามอายุของปาลมนํ้ามันของท้ังศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนราธิวาส และ
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรรือเสาะนอยกวาท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่ (ตนปาลมนํ้ามันท่ีศวป.กระบี่อายุ 10ป, ศวพ.
นราธิวาสอายุ 8 ป และ ศวพ.รือเสาะอายุ 5 ป) จึงทําใหผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันในปเริ่มใหผลผลิตท่ียังคงนอยอยู นํามาคิด
เปนคาเฉลี่ยดวย ผลผลิตจึงต่ํากวาเมื่อเปรียบเทียบกับศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่ และแมท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่เอง ในแปลง
ทดลองแบบยกรองก็ไมมีพันธุใดท่ีใหผลผลิตเฉลี่ยมากกวา 3.50 ตันตอไรตอป สาเหตุจึงนาจะเปนสภาพแวดลอม เชน เน้ือดิน และ
การดูแลรักษา เปนตน
ตารางท่ี 6 ผลผลิตทะลายสดตอไรปาลมนํ้ามันลูกผสมสรุาษฎรธานีเฉลี่ยป2554-58 (กิโลกรัม/ไร/ป)

พันธุ
ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยป 2554-58(กิโลกรัม/ไร/ป)

ศวป.กระบี่ ศวพ.นราธิวาส ศวพ.รือเสาะยกรอง พ้ืนราบ
สฎ. 1 3,261 3,658 1,884 -
สฎ. 2 3,197 3,422 1,733 3,098
สฎ. 3 2,733 3,014 1,231 2,692
สฏ. 4 2,428 3,246 1,150 2,913
สฏ. 5 2,354 3,474 1,716 -
สฎ. 6 2,586 3,138 1,773 -
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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ

การเปรียบเทียบพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานีในภาคใต ท้ัง 4 แหง ประกอบดวย ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่ 2
แหง คือแบบยกรอง และพ้ืนราบ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกนราธิวาส และศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรรือเสาะ สามารถ
สรุปผลการทดลองไดดังน้ี

การเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 1-6 มีพ้ืนท่ีใบทางใบท่ี 17 โดยรวมทุกพันธุไมแตกตางกัน
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของตนปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานีมีขนาดแตกตางกันไปตามสถานท่ีทดลอง แตท่ีสอดคลองกันคือ
ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 6 มีขนาดมากท่ีสุด

ผลผลิตทะลายสดตอตนตอปของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานีอายุระหวาง 5 – 10 ป หลังปลูก ท่ีใหผลผลิตเฉลี่ย
ตอตนตอปสูงกวา 3.50 ตัน(เปาหมายในยุทธศาสตรปาลมนํ้ามันของกระทรวงเกษตรและสหกรณ) ในภาคใต ปาลมนํ้ามันลูกผสม
สุราษฎรธานี 1 มีศักยภาพสูงสุด รองลงมาเปนพันธุสุราษฎรธานี 2 ท่ีใหผลผลิตใกลเคียงกับเปาหมาย 3.50 ตันตอไรตอป
สอดคลองกันท้ังท่ีศวป.กระบี่ และ ศวพ.รือเสาะ

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
1) เปนขอมูลชวยการตัดสินใจปลูกปาลมนํ้ามันแกเกษตรกรและผูสนใจท่ีคิดจะปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีภาคใต
2) สามารถถายทอดองคความรูทางวิชาการในการดูแลรักษาแปลงปาลมนํ้ามันในเขตพ้ืนท่ีภาคใตเพ่ือใหนําไปปฏิบัติ

และประยุกตใหเหมาะสมกับพ้ืนท่ี
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การเปรียบเทียบพันธุปาลมน้ํามนัลูกผสมสุราษฎรธานีในภาคกลาง
Oil Palm Hybrid Yield Trial in the Central Region: Variety Suratthani
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การเปรียบเทียบพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานีในภาคกลาง ศึกษาท่ีแปลงทดลองดงเกณฑหลวง ศูนยวิจัยพืชไร
ชัยนาท อ. วัดสิงห จ. ชัยนาท โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 6 กรรมวิธี 3 ซ้ําคือปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 1, 2, 3, 4,
5 และ 6 ซึ่งปลูกเมื่อวันท่ี 1 พฤศจิกายน 2548 พบวา ปาลมนํ้ามัน ท้ัง 6 พันธุ มีการเจริญเติบโตไมแตกตางกัน โดยมีจํานวนทาง
ใบเพ่ิมเฉลี่ย 25.6-37.8 ทางใบตอตน ความยาวทางใบเฉลี่ย 305.1-462.0 เซนติเมตร พ้ืนท่ีใบเฉลี่ย 5.9-7.0 ตารางเมตร และ
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางเฉลี่ย 19.6-31.7 ตารางเซนติเมตร พันธุสุราษฎรธานี 3 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางมากสุด 37.9 ตาราง
เซนติเมตร แตกตางจากพันธุสุราษฎรธานี 5 และ 1 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง 23.3 และ 26.8 ตารางเซนติเมตร อัตราสวนเพศ
พบวา พันธุสุราษฎรธานี 4 สูงท่ีสุดเฉลี่ย 69.4 เปอรเซ็นต พันธุสุราษฎรธานี 6 ต่ําท่ีสุดเฉลี่ย 46.3 เปอรเซ็นต สําหรับผลผลิต
พบวา ปาลมนํ้ามันพันธุสรุาษฎรธานี 2 และ 3 ใหจํานวนทะลายตอตน 9.0 และ 9.1 ทะลายตอตน ผลผลิตทะลายสดตอตนสะสม
ท้ังป 77.3 และ 77.0 ทะลายตอตน นํ้าหนักทะลายเฉลี่ยสูงสุด 8.7 และ 8.8 กิโลกรัมตอทะลาย และ ผลผลิตทะลายสดตอไรดี
ท่ีสุด 1,761 และ 1,756 กิโลกรัมตอไรไมแตกตางกันทางสถิติ

ABSTRACT
Oil Palm Hybrid Yield Trial in the Central Region: Variety Surattani was studied at Dong Kean Luang

experimental station in Wat Sing district Chainat province. Six oil plam varieties including Surattani 1,2,3,4,5
and 6 were tested in RCB experimental design with 3 replications. That started in November 1, 2005. The
result showed that the growth of 6 varieties were not different. The total foliar was 106.9 - 253.6 foliar/plant
and add foliar was 25.6-37.8 foliar/plant/year. The oil plam had 288.2-471.6 leaves/foliar. The foliar length
was 305.1 - 462.0 centimeters. The leaf area was 5.9 - 7.0 square meter and the axial cross-sectional area of
foliar was 19.6 - 31.7 square centimeters. Suratthani 3 was the highest axial cross-sectional area, 37.9 square
centimeters. The axial cross-sectional area  of Suratthani 1 and 5 was 23.3 and 26.8 square centimeter,
respectively. The sex ratio was found that Suratthani 4 showed the highest 69.4% and Suratthani 6 was the
lowest 46.3%. The andrographis number of Suratthani 2 and 3 was 9.0 and 9.1 andrographis per plant,
respectively. The production of accumulate andrographis of the varieties were 77.3 and 77.0 andrographis per
plant per year , respectively. That gave the andrographis weight for 8.7 and 8.8 kg per andrographis,
respectively. The fresh andrographis yield of Suratthani 2 and 3 produce 1,761 and 1,756 kg per rai.

คํานํา
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ ไดจัดทํายุทธศาสตรปาลมนํ้ามันข้ึน โดยมีเปาหมายท่ีจะ

ขยายพ้ืนท่ีปลูกใหได 10 ลานไร ภายในป 2572 (พรรณนีย, 2548) แตสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2553) รายงานวาในป
2552 ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันเพียง 3.89 ลานไร และคาดการณในป 2553 และ 2554 ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปลูก 4.30
และ 4.51 ลานไรตามลําดับ สําหรับจังหวัดชัยนาทมีการใชประโยชนท่ีดินในการปลูกขาว พืชไร เชน มันสําปะหลัง ขาวโพด และ
ออย นอกจากน้ียังมีการปลูกพืชผัก ไมผล และทุงหญาเลี้ยงสัตว (สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 5, 2546) แตในปจจุบันมี
เกษตรกรสนใจปลูกปาลมนํ้ามันใน จ. ชัยนาทเพ่ิมมากข้ึน แตยังไมเคยมีรายงานเก่ียวกับการเจริญเติบโต และผลผลิตของปาลม
นํ้ามันในเขต จ. ชัยนาท จึงควรศึกษาเก่ียวกับพันธุ พรอมท้ังเทคโนโลยีการปลูกและดูแลสวนปาลมนํ้ามัน เพ่ือใหเหมาะกับสภาพ
ดิน และสภาพภูมิอากาศในเขตภาคกลางตอนบน (จ. ชัยนาท) เพ่ือนําขอมูลเผยแพรใหกับเกษตรกร และผูสนใจตอไป

1/ ศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท 2/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี
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วิธีดําเนินการ
วิธีการ

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 6 กรรมวิธี ประกอบดวยปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 กรรมวิธี
ละ 30 ตน 3 ซ้ํา โดยปลูกเมื่อเดือนพฤศจกิายน 2548 แบบสามเหลีย่มดานเทา ระยะ 9x9x9 เมตร จาํนวน 30 ไร ณ แปลงทดลอง
และขยายพันธดงเกณฑหลวง ศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท
การบันทึกขอมูล

บันทึกขอมูลการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน ไดแก จาํนวนทางใบตอตน ความยาวทางใบ หนาตดัแกนทาง จํานวนใบ
ยอยตอทางใบ และพ้ืนท่ีใบตอทางใบ ซึ่งวัดปละ 1 ครั้ง ขอมูลดานผลผลิต เชน เปอรเซ็นตอัตราสวนเพศ ผลผลิตทะลายสด
ระยะเวลาและสถานท่ี

เริ่มตน เดือนตลุาคม 2554 สิ้นสดุเดือน กันยายน 2558
ณ แปลงทดลองและขยายพันธุดงเกณฑหลวง ศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท อ. วัดสิงห จ. ชัยนาท

ผลการทดลองและวิจารณ
การเจริญเติบโต

ปาลมนํ้ามันอายุ 7-10 ป มีการเจริญเติบโตไมแตกตางกัน โดยมีจํานวนทางใบท้ังหมดเฉลี่ย 106.9-253.6 ทางใบตอตน
มีจํานวนทางใบเพ่ิมเฉลี่ย 25.6-37.8 ทางใบตอตน จํานวนใบยอยเฉลี่ย 288.2-471.6 ใบยอยตอทางใบ (Table 1) ความยาวทาง
ใบเฉลี่ย 305.1-462.0 เซนติเมตร พ้ืนท่ีใบเฉลี่ย 5.9-7.0 ตารางเมตร และพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางเฉลี่ย 19.6-31.7 ตารางเซนติเมตร
พันธุสุราษฎรธานี 3 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางมากสุด 37.9 ตารางเซนติเมตร แตกตางจากพันธุสุราษฎรธานี 5 และ 1 มีพ้ืนท่ีหนาตัด
แกนทาง 23.3 และ 26.8 ตารางเซนติเมตร (Table 2) การเพ่ิมข้ึนของทางใบอยูในเกณฑปกติเพราะโดยท่ัวไปปาลมนํ้ามันมี
จํานวนทางใบเพ่ิมปละประมาณ 18-40 ทางใบ (วิชณีย, 2551)

การออกชอดอก

จํานวนชอดอก พบวา พันธุสุราษฎรธานี 4 ใหอัตราสวนเพศมากท่ีสุดเฉลี่ย 69.4 เปอรเซ็นต รองลงมาคือพันธุสุราษฎร
ธานี 1,3,2,5 และ 6 ตามลําดับ โดยใหเฉลี่ย 56.6, 54.5, 50.5, 49.0 และ 46.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Table 3)

ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต
จํานวนทะลายตอตน

จากการเก็บขอมูลผลผลิตตั้งแต ป 2555-2558 ปรากฏวา ปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 4 ใหจํานวนทะลายตอตน
สูงสุด เฉลี่ย 9.4 ทะลายตอตน ไมแตกตางจากพันธุสุราษฎรธานี 2 และ 3 ท่ีใหผลผลิตจํานวนทะลายตอตน 9.0 และ 9.1 ทะลาย
ตอตน แตกตางจากพันธุสุราษฎรธานี 1, 5 และ 6 ซึ่งใหผลผลิตจํานวนทะลาย 7.6, 7.1 และ 6.0 ทะลายตอตนตามลําดับ (Table
4)

ผลผลิตทะลายสดตอตน
ผลผลิตทะลายสดตอตน พบวา ปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 2 และ 3 ใหผลผลิตทะลายสดตอตนสะสมท้ังปดีท่ีสุดรวม

77.3 และ 77.0 ทะลายตอตน แตกตางกับพันธุสุราษฎรธานี 4, 5 และ 6 ท่ีใหผลผลิตทะลายสดตอตนรวม 62.2, 54.5 และ 54.5
ตามลําดับ (Table 4)

น้ําหนักทะลายเฉลี่ย
นํ้าหนักทะลายเฉลี่ย พบวา พันธุสุราษฎรธานี 2 และ 3 มีนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยสูงสุดไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 8.7 และ

8.8 กิโลกรัมตอทะลาย ตามลําดับ แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับพันธุสุราษฎรธานี 1, 6, 5 และ 4 ใหนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย
ต่ํากวา คือ 7.9, 7.6, 7.0และ 6.3 กิโลกรัมตอทะลาย ตามลําดับ (Table 5)
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ผลผลิตทะลายสดตอไรตอป
ผลผลิตทะลายสอตอไรตอป พบวา ปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 2 และ 3 ใหผลผลิตทะลายสดตอไรสูงสุด 1,761 และ

1,756 กิโลกรัมตอไร แตกตางกันทางสถิติจากพันธุสุราษฎรธานี 4, 1, 5 และ 6 ท่ีใหผลผลิตทะลายสดตอไรตอป 1,476 , 1,550 ,
1,242 และ 1,043 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (Table 5)

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ

จากการศึกษาขอมูลเปนเวลา 10 ป พบวา ปาลมนํ้ามันท้ัง 6 พันธุมีการเจริญเติบโตไมแตกตางกัน อัตราสวนเพศ พบวา
พันธุสุราษฎรธานี 4 สูงท่ีสุดเฉลี่ย 69.4 เปอรเซ็นต พันธุสุราษฎรธานี 6 ต่ําท่ีสุดเฉลี่ย 46.3 เปอรเซ็นต สําหรับผลผลิต พบวา
ปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 2 และ 3 ใหจํานวนทะลายตอตน 9.0 และ 9.1 ทะลายตอตน ผลผลิตทะลายสดตอตนสะสมท้ังป
77.3 และ 77.0 ทะลายตอตน นํ้าหนักทะลายเฉลี่ยสูงสุด 8.7 และ 8.8 กิโลกรัมตอทะลาย และผลผลิตทะลายสดตอไรดีท่ีสุด
1,761 และ 1,756 กิโลกรัมตอไรไมแตกตางกันทางสถิติ แตก็ยังต่ํากวาเกณฑมาตรฐาน (130 กิโลกรัมตอตนตอป) ซึ่งอาจเปน
เพราะสภาพแวดลอมและสภาพพ้ืนท่ีไมเหมาะสมกับการปลูกปาลมนํ้ามัน

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
เปนคําแนะนําสําหรับเกษตรกรผูท่ีสนใจจะปลูกปาลมนํ้ามันในสภาพพ้ืนท่ีภาคกลาง
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Table 1 The number of total foliar per plant, number of add foliar per year, number of leaves per plant for Oil Plam  age 7-10 years (2012 - 2015) at Chai Nat Field Crops
Research Center.

Oil Palm
Variety

Number of total foliar/plant Number of add foliar/plant Number of leaves/plant
2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015

7 years 8 years 9 years 10 years 7 years 8 years 9 years 10 years 7 years 8 years 9 years 10 years
Suratthani 1 109.5 139.3 199.7 257.1 38.9 29.8 32.5 25.3 292.5 309.9 476.0 316.3

Suratthani 2 101.3 130.8 189.9 248.1 36.7 29.5 31.1 25.3 280.3 296.8 470.5 302.5

Suratthani 3 111.1 140.7 198.4 257.2 39.4 29.5 30.9 26.3 292.7 301.9 480.9 391.1

Suratthani 4 110.1 140.9 200.3 258.8 38.9 30.9 31.9 26.7 292.5 311.9 473.7 318.4

Suratthani 5 99.4 128.7 184.8 239.3 35.4 29.3 29.3 23.6 283.4 293.9 458.1 291.1

Suratthani 6 109.8 140.1 199.7 260.9 37.8 30.3 30.9 26.3 287.2 293.3 470.2 295.4

average 106.9 136.7 195.5 253.6 37.8 29.9 31.1 25.6 288.2 301.3 471.6 319.1

CV(%) 13.1 10.7 8.6 7.4 8.5 5.1 7.9 8 4.1 3.9 3.8 19.8
In the same column numbers followed by a letter of the same, not different statistical confidence level of 95% by DMRT.
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Table 2 The length of foliar (centimeters), The axial cross-sectional area (square centimeters) and the leaf area (Square meter) for Oil Plam  age 7-10 years (2012 - 2015) at Chai
Nat Field Crops Research Center.

Oil Palm
Variety

The length of foliar (cm) The axial cross-sectional area (cm2) The leaf area (m2)
2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015

7 years 8 years 9 years 10 years 7 years 8 years 9 years 10 years 7 years 8 years 9 years 10 years
Suratthani 1 449.9 458.5 312.0 468.1 16.0 17.7 21.6  c 26.8 b 5.9 6.1 7.1 6.8

Suratthani 2 453.7 459.8 300.7 465.1 17.6 20.0 23.0  bc 31.0 ab 5.5 6 7 6.7

Suratthani 3 461.4 470.9 309.3 459.0 20.9 25.8 30.2  a 37.9 a 5.9 6.5 7.4 8.5

Suratthani 4 460.4 467.0 312.0 481.7 17.9 20.9 24.7 abc 32.7 ab 5.9 6.2 7.3 7.1

Suratthani 5 448.0 450.8 302.7 430.5 16.5 18.3 23.2  bc 23.3 b 5.8 5.5 6.2 5.1

Suratthani 6 452.7 464.8 294.0 460.4 28.6 24.6 29.2  ab 38.2 a 6.4 6.2 6.9 6.2

average 454.4 462 305.1 460.8 19.6 21.2 25.3 31.7 5.9 6.1 7 6.7

CV(%) 4.9 5.1 3.2 6.2 15.6 14.9 13.4 18.0 18.3 15.9 14.6 29.4
In the same column numbers followed by a letter of the same, not different statistical confidence level of 95% by DMRT.
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Table 3  The average sex ratio (percent) for Oil Plam  age 7-10 years (2012 - 2015) at Chai Nat Field Crops
Research Center.

Oil Palm
Variety

The sex ratio (%)
2012 2013 2014 2015

average
7 years 8 years 9 years 10 years

Suratthani 1 55.4 56.7 70.2 44.2 56.6
Suratthani 2 41.3 58.6 63.0 39.3 50.5
Suratthani 3 52.2 61.7 62.3 41.7 54.5
Suratthani 4 57.7 73.6 78.5 67.6 69.4
Suratthani 5 39.1 50.5 58.3 48.0 49.0
Suratthani 6 35.7 61.1 54.4 34.0 46.3
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Table 4 The number of andrographis per plant per year (andrographis), Production of fresh andrographis per plant accumulates per year (kilogram/plant/year) for Oil Plam  age
7-10 years (2012 - 2015) at Chai Nat Field Crops Research Center.

Oil Palm
Variety

The number of andrographis/plant/year (andrographis) Production of fresh andrographis (kilogram/plant/year)
2012 2013 2014 2015 average 2012 2013 2014 2015 average7 years 8 years 9 years 10 years 7 years 8 years 9 years 10 years

Suratthani 1 7.6 7.9 9.0 5.8 7.6 b 64.9 67.1 91.8 48.1 68.0ab

Suratthani 2 8.3 10.0 10.1 7.6 9.0 a 63.6 84.2 93.8 67.4 77.3 a

Suratthani 3 8.4 10.5 10.6 7.0 9.1 a 71.3 84.7 94.2 57.8 77.0 a

Suratthani 4 8.5 9.9 11.8 7.4 9.4 a 49.0 59.9 87.5 52.3 62.2 b

Suratthani 5 6.7 8.4 8.3 5.0 7.1 b 46.2 58.6 74.1 39.1 54.5 b

Suratthani 6 5.1 6.6 7.7 4.5 6.0 c 38.3 85.0 61.9 32.6 54.5 b

average 7.4 8.9 9.6 6.2 8.0 55.6 73.3 83.9 49.5 65.6

CV(%) 27.6 29.4 34.6 39.0 5.7 44.7 45.6 43.9 49.9 13.5
In the same column numbers followed by a letter of the same, not different statistical confidence level of 95% by DMRT.
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Table 5  The weight andrographis average per andrographis (kilogram /andrographis), Production of andrographis per rai (kilogram/rai/year) for Oil Plam  age 7-10 years (2012 -
2015) at Chai Nat Field Crops Research Center.

Oil Palm
Variety

The weight andrographis average (kilogram /andrographis) Production of andrographis (kilogram/rai/year)
2012 2013 2014 2015 average 2012 2013 2014 2015 average7 years 8 years 9 years 10 years 7 years 8 years 9 years 10 years

Suratthani 1 8.0ab 7.6ab 9.2 6.9 7.9 b 1480 1529 2094 1097 1550 b

Suratthani 2 7.8ab 8.8 a 9.9 8.4 8.7 a 1451 1920 2138 1538 1761 a

Suratthani 3 9.1 a 8.5ab 9.2 8.2 8.8 a 1626 1932 2147 1317 1756 a

Suratthani 4 5.5 b 5.9 b 7.2 6.6 6.3 d 1116 1366 1996 1192 1417 b

Suratthani 5 6.9ab 6.5ab 7.5 7.2 7.0 cd 1054 1336 1688 891 1242 c

Suratthani 6 7.6ab 7.7ab 7.7 7.2 7.6 bc 874 1143 1412 742 1043 d

average 7.5 7.5 8.4 7.4 7.7 1267 1538 1913 1130 1462

CV(%) 22.8 18.5 18.7 19.8 6.5 44.7 39.9 43.9 50.0 7.5
In the same column numbers followed by a letter of the same, not different statistical confidence level of 95% by DMRT.
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การเปรียบเทียบพันธุปาลมน้ํามนัลูกผสมสุราษฎรธานีในภาคตะวันออก
Yield Trial an Oil Palm in Eastern Region (Chanthaburi Province)

อรวินทินี ชูศรี1/ เกริกชัย ธนรักษ2/ ศิริพร วรกุลดํารงชัย1/ ณิศชาญา บุญชนัง1/ ศิริวรรณ ศรีมงคล1/

............................................................
บทคัดยอ

การเปรียบเทียบพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานีในภาคตะวันออก ณ ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี จ.จันทบุรี โดยใช
ปาลมนํ้ามันลูกผสมเทเนอรา (DxP) 6 พันธุ ไดแก พันธุสุราษฎรธานี 1-6 (สฎ.1-สฎ.6) ลงปลูกในแปลงเมื่อวันท่ี 22-23 ธันวาคม
2549 ดูแลรักษาแปลงทดลองและใหปุยเคมีตามเอกสารวิชาการปาลมนํ้ามัน กรมวิชาการเกษตร ผลการทดสอบ พบวา อัตราสวน
เพศ (sex-ratio) เฉลี่ย 8 ป อยูระหวาง 47.5-66.1 เปอรเซ็นต โดยพันธุ สฎ.2 มีอัตราสวนเพศสูงสุดเฉลี่ย 66.1 เปอรเซ็นต ผลผลิต
ทะลายปาลมนํ้ามันลูกผสมตลอดระยะเวลา 7 ป (มี.ค.52-ธ.ค.58) พบวา พันธุ สฎ.1 ใหผลผลิตทะลายเฉลี่ยสูงสุด 4,109.3
กิโลกรัมตอไรตอป รองลงมาคือ พันธุ สฎ.2, สฎ.4, สฎ.5, สฎ.3 และ สฎ.6 ซึ่งใหผลผลิตทะลายสะสมเทากับ 3,873.7 3,596.6
3,482.8 3,462.2 และ 3,399.7 กิโลกรัมตอไรตอป โดยพันธุ สฎ.1 และ สฎ.2 มีแนวโนมเปนพันธุปลูกท่ีเหมาะสําหรับปลูกในพ้ืนท่ี
ภาคตะวันออก เน่ืองจากสามารถเจริญเติบโตไดดีใหผลผลิตทะลายและจํานวนทะลายสูง มีจํานวนชอดอกเพศเมีย ชอดอกกระเทย
และอัตราสวนเพศ (sex-ratio) คอนขางสูง ซึ่งลักษณะดังกลาวสามารถบงบอกแนวโนมการใหผลผลิตท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต แต
อยางไรก็ตามจําเปนตองมีการจัดการแปลงท่ีเหมาะสมและการใหนํ้าเพ่ิมเติมในชวงฤดูแลง

Abstract
Compare varieties of the oil palm hybrids Surat Thani in the eastern of Thailand at Chantaburi

Horticultural Research Center. Six oil plam varieties including Surat Thani 1-6 were tested, planted on
December 22-23, 2006. Maintenance of experimental plots and chemical fertilizers according to the oil palm
of Department of Agriculture. The result showed that

age 11 years at Phichit Agricultural Research and Development Center(Surat 1 - Surat 3) and Chiang
Mai Royal Research Center  (surat2, Ekona x Bamenda and Ekona x Tanzania) age 7 years to achieve growth
and productivity of oil palm in the Northern path of Thailand. Irrigation during drought period and fertilizer as
recommended by the Department of Agriculture found that the climate is not suitable for oil palm. Rainfall
per year of both centers less than 2,000 mm. The amount of water that falls in the months of less than 100
mm./month about  6-7 months a year. The average minimum temperature and the average temperature
of Chiang Mai Royal Research Center lower than appropriate. Cross-sectional area of frond all oil palm hybrids
with both centers was not differenced between hybrids. At the Chiang Mai Royal Research Center, Ekona x
Tanzania hybrid was maximum. While Agricultural Phichit Research and Development Center presence Surat 3
was maximum. Leaf area on 17th frond not difference between hybrid but the comparison between the 2
trials showed that the Phichit Agricultural Research and Development Center was over than Chiang Mai Royal
Research Center. For fresh fruit bunches yield per palm per year at Phichit Research and Development of
Agricultural Center when palm oil age 7-11 years after planting, Surat 1 was the highest, followed by the Surat
2 and Surat 3 respectively. The Chiang Mai Royal Research Center, hybrid Ekona x Tanzania was the highest
follow by Ekona x Bamenda and Surat 2 respectively. Compared with the strategic goals of the Agriculture
Ministry for Oil Palm at the 3. 50 tonnes per rai per year . No oil palm Surat hybrid that had yield along the
defined goals. Therefore, it should not be a commercial oil palm plantations in the highlands and cold area
all year round. This will result into oil palm growing and yield at a slower than normal. And yields has been
less than normal. While oil palm plantations in the Northern path of Thailand generally require irrigation
during dry periods. Chemical fertilizers and adequate It will yield valuable palm oil.
1/ ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบรุี 2/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
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คํานํา
จากแผนยุทธศาสตรอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามัน พ.ศ. 2548-2552 กระทรวงเกษตรและสหกรณ ไดกําหนดเปาหมาย

สําคัญในการเพ่ิมพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันจากเดิม 2.0 ลานไร เมื่อสิ้นสุดแผนในป พ.ศ. 2552 จะมีพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันเปน 10.0
ลานไร เพ่ือสามารถผลิตพลังงานทดแทนจากนํ้ามันปาลม และสามารถเพ่ิมผลผลิตเฉลี่ยจาก 2.5 ตันตอไรตอป เปน 3.0 ตันตอไร
ตอป และเพ่ิมศักยภาพการผลิตใหแขงขันดานราคาไดอยางถาวรภายใตระบบการคาเสรี โดยมุงเนนการเพ่ิมผลผลิตตอไร และเพ่ิม
ประสิทธิภาพการตลาด ดังน้ันจึงมีความจําเปนท่ีจะตองวิจัยและพัฒนาพันธุและเทคโนโลยีอยางตอเน่ืองเพ่ือศึกษาและคัดเลือก
พันธุท่ีใหผลผลิตสูง และสามารถปรับตัวไดดีในทุกสภาพพ้ืนท่ีปลูก การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตปาลมนํ้ามันใหดียิ่งข้ึน การผลิต
ปาลมนํ้ามันเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและลดตนทุนการผลิต ปาลมนํ้ามันเปนพืชอุตสาหกรรมท่ีใหปริมาณนํ้ามันตอหนวยพ้ืนท่ีสูงสุดเมื่อ
เทียบกับพืชนํ้ามันอ่ืนๆ (ธีระ, 2548) ประกอบกับปาลมนํ้ามันเปนพืชยืนตน มีอายุการเก็บเก่ียวท่ียาวนานมากกวา 20 ป เดิมพ้ืนท่ี
ปลูกสวนใหญอยูในเขตภาคใต ปจจุบันไดขยายพ้ืนท่ีไปปลูกอยางกวางขวางท่ัวประเทศ ในภาคตะวันออกขยายพ้ืนท่ีปลูกในจังหวัด
ชลบุรี ระยอง สระแกว ฉะเชิงเทรา จันทบุรี ตราด จากการขยายพ้ืนท่ีปลูกไปในพ้ืนท่ีปลูกใหมจําเปนตองคํานึงถึงพันธุปลูกท่ี
เหมาะสมในแตละแหลงปลูกเพ่ือใหไดพันธุปาลมนํ้ามันท่ีสามารถเจริญเติบโตไดดีและใหผลผลิตอยางคุมคากับการลงทุน เพ่ือเพ่ิม
ศักยภาพการผลิตและลดตนทุนการผลิตใหสามารถแขงขันกับตางประเทศได ดังน้ันจึงมีความจําเปนท่ีจะตองนําพันธุปาลมนํ้ามัน
ลูกผสมซึ่งเปนพันธุแนะนําของกรมวิชาการเกษตรท่ีปลูกในภาคใตท่ีใหผลผลิตและปริมาณนํ้ามันตอทะลายสูง นํามาปลูกทดสอบใน
พ้ืนท่ีและคัดเลือกพันธุท่ีมีการเจริญเติบโตดี และสามารถใหผลผลิตสูงเหมาะสมท่ีจะปลูกในพ้ืนท่ีภาคตะวันออก เพ่ือใหสามารถ
รองรับความตองการนํ้ามันปาลมท่ีขยายตัวเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็วไดอยางเพียงพอ

วิธีการดําเนินงาน
อุปกรณ

1. ตนกลาปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุสุราษฎรธานี 1-6 (สฏ 1-6) อายุ 12 เดือน ตนกลาสมบูรณแข็งแรง ไมมีอาการ
ผิดปกติ จํานวน 6 พันธุๆ ละ 100-110 ตน

2. ปุยเคมี 4 ชนิด ไดแก แอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0), โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60), หินฟอสเฟต (0-3-0),
แมกนีเซียม (โพลีฟลอแมกนีเซียม ®) และโบแรกซ

3. สารเคมีปองกันกําจัดโรคแมลงศัตรูพืช และสารเคมีปองกันกําจัดวัชพืช
4. วัสดุอุปกรณสําหรับวัดการเจริญเติบโต ผลผลิตทะลายสด และองคประกอบทะลาย
5. วัสดุอุปกรณระบบนํ้าแบบมินิสปริงเกลอร

วิธีการ
1. เตรียมพ้ืนท่ีและวางแผนผังการปลูกแบบสามเหลี่ยมดานเทา ระยะปลูก 9x9x9 เมตร ปลูกวันท่ี 22-23 ธันวาคม

2549 ณ ศูนยพัฒนาไมผลเศรษฐกิจภาคตะวันออก จ.จันทบุรี
2. ไมมีการวางแผนการทดลองทางสถิติ เปรียบเทียบความแตกตางของแตละกรรมวิธี (พันธุ) โดยใชคาเฉลี่ยและคา

เบี่ยงเบนมาตรฐาน ประกอบดวย 6 กรรมวิธี (พันธุ) ไดแก พันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1-6 (สฎ.1-สฎ.6)
3. หลังปลูกดูแลรักษาแปลงทดลอง ใหปุยเคมีตามเอกสารวิชาการปาลมนํ้ามัน ของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี กรม

วิชาการเกษตร โดยในปท่ี 1 แบงใสปุยเคมี 5 ครั้ง ในปท่ี 2 แบงใส 4 ครั้ง และในปท่ี 3-5 แบงใส 2 ครัง้ ตามชนิดและปริมาณปุยเคมี (ตารางท่ี
1) (กรมวิชาการเกษตร, 2548) โดยการหวานภายในทรงพุม และพนสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช และสารเคมีกําจัดวัชพืชตามความจําเปน
ตารางท่ี 1 ชนิดและปริมาณการใชปุยของแปลงทดสอบพันธุปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีภาคตะวันออก (จ.จันทบุรี) ในป 2549-58

อายุ (ป)
ชนิดและปริมาณการใชปุย

21-0-0 0-3-0 0-0-60 แมกนีเซียม โบแรกซ
(กรัม/ตน)(กิโลกรัม/ตน)

1 1.2 1.3 0.5 0.1 30
2 3.5 3.0 2.5 0.5 60
3 5.0 3.0 3.0 1.0 90
4 5.0 3.0 3.0 1.0 100

5 ปข้ึนไป 5.0 3.0 4.0 1.0 80



277

การบันทึกขอมูล
1. บันทึกขอมูลและวิเคราะหการเจริญเติบโต ไดแก จํานวนทางใบเพ่ิม ความกวางแกนทางใบ ความหนาแกนทางใบ

ความยาวกานใบ ความยาวทางใบ จํานวนใบยอย ความกวางและความยาวใบยอย และนําขอมูลท่ีไดมาคํานวณเพ่ิมเติมในลักษณะ
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบ พ้ืนท่ีใบ และดัชนีพ้ืนท่ีใบ (กรมวิชาการเกษตร, 2552)

2. บันทึกขอมูลการออกดอก จํานวนและชนิดของชอดอก และนํามาคํานวณอัตราสวนเพศ (sex-ratio) บันทึกขอมูล
การออกดอกทุกๆ 1 เดือน (กรมวิชาการเกษตร, 2552)

3. บันทึกขอมูลผลผลิตทะลาย จํานวนทะลาย และนํ้าหนักทะลาย ทุก 15 วัน โดยการสุมบันทึกขอมูลกรรมวิธีละ 40 ตน
ศึกษาความแตกตางของแตละพันธุ เปรียบเทียบความแตกตางโดยใชคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (กรมวิชาการเกษตร, 2552)

4. ขอมูลอุตุนิยมวิทยา
5. วิเคราะหขอมูล สรุปและรายงานผลการทดลอง

ระยะเวลาและสถานท่ี
เริ่มตน เดือน ตุลาคม   2553 สิ้นสุด เดือน กันยายน   2558
ณ ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี ต.ตะปอน อ.ขลุง จ.จันทบุรี 22110

ผลการทดลองและวิจารณ
สภาพแปลงทดลอง

จากขอมูลสภาพภูมิอากาศในชวงเวลาตั้งแตป 2549-2557 พบวา จังหวัดจันทบุรีมีอุณหภูมิเฉลี่ย 27.2 องศาเซลเซียส
คาเฉลี่ยความช้ืนสัมพัทธ 82.2 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 1) และมีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 3,504 มิลลิเมตรตอป ซึ่งปริมาณนํ้าฝนอยูในเกณฑ
ท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูกปาลมนํ้ามันอยูระหวาง 2,000-3,000 มิลลิเมตรตอป สวนการกระจายตัวของฝนอยูระหวาง 164-202
วันตอป มีจํานวนวันฝนตกเฉลี่ย 179 วันตอป (ภาพท่ี 2) โดยมีเดือนท่ีมีปริมาณนํ้าฝนต่ํากวา 100 มิลลิเมตร/เดือน จํานวน 3-5
เดือน คือ เดือนมกราคม-มีนาคม และอีกชวงในเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม แตในชวงฤดูฝนเดือนพฤษภาคม-กันยายน กลับมี
ปริมาณนํ้าฝนสูงถึง 500-700 มิลลิเมตรตอเดือน ปริมาณนํ้าฝนท่ีมากเกินไปสงผลใหชอดอกเนา การผสมเกสรไมติด และเกิด
ทะลายเนาเน่ืองจากความช้ืนในแปลงสูงเกินไป สงผลกระทบโดยตรงตอปริมาณผลผลิตทะลาย นอกจากน้ีดินอุมนํ้ามากเกินไปเมื่อ
มีฝนตกหนักประกอบกับมลีมแรงยังสงผลใหตนปาลมลมและเอนไดงาย

ภาพท่ี 1 คาเฉลี่ยอุณหภูมิและความช้ืน ป พ.ศ.2549-2557 ภาพท่ี 2 คาเฉลี่ยปริมาณนํ้าฝน และจํานวนวันฝนตก ป พ.ศ.
2549-2557

การเจริญเติบโตปาลมน้ํามันลูกผสม
การเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันมีแนวโนมดีในทุกพันธุ โดยมีจํานวนทางใบเฉลี่ย ในป 2552-ธ.ค.58 อยูระหวาง 25.0-

25.5 ทางใบ โดยในปท่ี 3 ป พันธุสฎ.1 สฎ.2 และ สฎ.3 มีจํานวนทางใบ 19.6-20.3 ทางใบ ขณะท่ีพันธุสฎ.4 สฎ.5 และ สฎ.6 มี
จํานวนทางใบ 22.6-22.9 ทางใบ และในปท่ี 7 จํานวนทางใบเพ่ิมข้ึนเปน 26.1-28.8 ทางใบ และลดต่ําลงในปท่ี 8-9 เหลือจํานวน
ทางใบ 25.1-28.2 ทางใบ ยกเวน พันธุสฎ.4 ท่ีจํานวนทางใบเพ่ิมข้ึนเล็กนอย (ภาพท่ี 3) สําหรับความยาวทางใบพันธุสฎ.6 มีความ
ยาวทางใบเฉลี่ยสูงสุด 495.8 เซนติเมตร พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบสูงสุด 22.4 ตารางเซนติเมตร ขณะท่ีพันธุสฎ.2 มีความยาวทางใบ
สั้นท่ีสุด 404.3 เซนติเมตร และมีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบต่ําสุด 15.8 ตารางเซนติเมตร สวนพ้ืนท่ีใบ พบวา ท้ัง 6 พันธุมีพ้ืนท่ีใบ
ใกลเคียงกันเฉลี่ย 4.4-4.7 ตารางเมตร (ภาพท่ี 3)
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ภาพท่ี 3 คาเฉลี่ยจํานวนทางใบ ความยาวทางใบ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบ และพ้ืนท่ีใบ แปลงทดสอบพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสม
สุราษฎรธานีในภาคตะวันออก ในป 2552-2558

การออกดอก และอัตราสวนเพศ (sex-ratio)
ปาลมนํ้ามันมีชอดอกเพศเมียและเพศผูแยกชอดอกภายในตนเดียวกัน (monoecious) จึงจัดเปนพืชผสมขาม ท่ีตําแหนง

ของทางใบมีตาดอกซึ่งอาจจะพัฒนาเปนชอดอกเพศผูหรือเพศเมีย บางครั้งพบวามีดอกกระเทยซึ่งมีท้ังดอกเพศผูและเพศเมียอยูใน
ชอเดียวกัน (hermaphrodite) (กรมวิชาการเกษตร, 2550) โดยปาลมนํ้ามันลูกผสมท่ีนํามาปลูกทดสอบในภาคตะวันออกเริ่มออก
ดอกครั้งแรกในป 2551 หลังปลูก 16 เดือน แตดอกสวนใหญเปนชอดอกเพศผู บันทึกขอมูลชนิด จํานวนชอดอก และคํานวณ
อัตราสวนเพศของปาลมนํ้ามัน ตลอดระยะเวลา 8 ป (2551-58) พบวา พันธุ สฎ.2 มีจํานวนชอดอกเพศเมียสะสมสูงสุด 124.6 ชอ
ดอก รองลงมาคือ สฎ.5, สฎ.4, สฎ.3, สฎ.1 และ สฎ.6 ซึ่งมีจํานวนชอดอกเพศเมียสะสมเทากับ 111.7, 107.7, 97.7, 95.2 และ
90.6 ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) พันธุ สฎ.6 มีจํานวนชอดอกเพศผูสะสมสูงสุด 81.7 ชอดอก รองลงมาคือ สฎ.3, สฎ.1, สฎ.4, สฎ.5
และ สฎ.2 ซึ่งมีจํานวนชอดอกเพศผูสะสมเทากับ 74.2, 54.2, 48.4, 46.6 และ 41.2 ชอดอก ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) พันธุ สฎ.1 มี
จํานวนชอดอกกระเทยสะสมสูงสุด 7.2 ชอดอก รองลงมาคือ สฎ.3, สฎ.2, สฎ.5, สฎ.4 และ สฎ.6 ซึ่งมีจํานวนชอดอกกระเทย
สะสมเทากับ 2.1, 2.0, 2.0, 1.4 และ 1.2 ชอดอก ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) สวนพันธุ สฎ.2 มีอัตราสวนเพศ (sex-ratio) เฉลี่ยสูงสุด
66.1 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ สฎ.4, สฎ.5, สฎ.1, สฎ.3 และ สฎ.6 ซึ่งมีอัตราสวนเพศเทากับ 60.9, 60.6, 51.1, 48.8 และ 47.5
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 2 และ 5) อัตราสวนเพศคํานวณจากจํานวนชอดอกเพศเมียตอชอดอกท้ังหมด หากมีคาอัตราสวน
เพศสูงแสดงวาปาลมนํ้ามันน้ันมีสัดสวนของชอดอกเพศเมียสูงกวาชอดอกเพศผู และชอดอกกระเทย และมีแนวโนมวาจะสามารถ
ใหผลผลิตไดมากกวาปาลมนํ้ามันท่ีมีอัตราสวนเพศต่ํา นอกจากน้ีสภาพแวดลอมท่ีปาลมนํ้ามันไดรับยังสงผลถึงอัตราสวนเพศ หาก
สภาพแวดลอมไมเหมาะสมเกิดภาวะแลงหรือขาดนํ้า ตาดอกท่ีจะพัฒนาเปนชอดอกเพศเมียจะฝอหรือเปลี่ยนแปลงสภาพเปนชอ
ดอกเพศผูแทน (กรมวิชาการเกษตร, 2550)
ตารางท่ี 2 จํานวนดอกเพศเมียสะสม ดอกเพศผูสะสม ดอกกระเทยสะสม และอัตราสวนเพศ แปลงทดสอบพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสม

สุราษฎรธานี 1-6 ในภาคตะวันออก (จ.จันทบุรี) ป 2551-2558

พันธุ ชอดอกเพศเมีย
(ชอดอก)

ชอดอกเพศผู
(ชอดอก)

ชอดอกกระเทย
(ชอดอก)

อัตราสวนเพศ
(%)

สฎ.1 95.2 ± 16.6 1/ 54.2 ± 15.4 1/ 7.2 ± 4.8 1/ 51.1 ± 9.7 2/

สฎ.2 124.8 ± 16.7 41.2 ± 14.3 2.0 ± 2.4 66.1 ± 8.3
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พันธุ ชอดอกเพศเมีย
(ชอดอก)

ชอดอกเพศผู
(ชอดอก)

ชอดอกกระเทย
(ชอดอก)

อัตราสวนเพศ
(%)

สฎ.3 97.7 ± 17.7 74.2 ± 18.4 2.1 ± 2.2 48.8 ± 10.1
สฎ.4 107.7 ± 18.1 48.4 ± 14.9 1.4 ± 1.8 60.9 ± 10.0
สฎ.5 111.7 ± 29.4 46.6 ± 21.8 2.0 ± 2.4 60.6 ± 12.3
สฎ.6 90.6 ± 24.6 81.7 ± 26.3 1.2 ± 1.4 47.5 ± 12.0

หมายเหตุ: 1/ ผลรวมสะสม 8 ป (2551-ธ.ค.58), 2/ คาเฉลี่ยจาก 8 ป (2551-ธ.ค.58)
ตารางท่ี 3 จํานวนดอกเพศเมีย แปลงทดสอบพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1-6 ในภาคตะวันออก (จ.จันทบุรี) ป 2551-2558

ป/อายุ จํานวนดอกเพศเมีย (ชอดอก/ตน/ป)
สฏ.1 สฏ.2 สฏ.3 สฏ.4 สฏ.5 สฏ.6 เฉลี่ย

2551/2 4.7 5.6 1.3 4.3 4.6 5.9 4.4
2552/3 14.0 19.5 18.3 21.5 22.0 19.9 19.2
2553/4 15.6 21.5 17.1 17.2 18.9 11.1 16.9
2554/5 12.0 19.2 13.1 13.4 16.0 10.3 14.0
2555/6 13.5 17.0 13.2 15.7 14.7 13.8 14.6
2556/7 12.4 15.3 11.4 13.0 12.1 8.7 12.1
2557/8 14.4 16.2 14.8 15.5 15.6 12.9 14.9
2558/9 8.7 10.7 8.8 7.3 8.0 8.0 8.6
เฉลี่ย 11.9 15.6 12.2 13.5 14.0 11.3 13.1
std 3.6 5.2 5.3 5.5 5.7 4.3 4.7

ตารางท่ี 4 จํานวนดอกเพศผู แปลงทดสอบพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1-6 ในภาคตะวันออก(จ.จันทบุรี) ป 2551-2558

ป/อายุ จํานวนดอกเพศผู (ชอดอก/ตน/ป)
สฏ.1 สฏ.2 สฏ.3 สฏ.4 สฏ.5 สฏ.6 เฉลี่ย

2551/2 3.2 1.4 2.5 2.0 3.8 4.8 3.0
2552/3 0.9 0.3 2.7 0.4 0.3 2.7 1.2
2553/4 10.7 7.1 12.4 7.9 6.3 15.0 9.9
2554/5 8.4 5.0 12.4 3.5 4.0 12.4 7.6
2555/6 9.1 8.4 12.4 10.4 10.1 12.9 10.5
2556/7 10.0 9.5 14.8 11.8 9.9 17.1 12.2
2557/8 3.5 2.7 7.0 3.2 3.6 7.3 4.5
2558/9 8.4 6.8 10.1 9.2 8.6 9.6 8.8
เฉลี่ย 6.8 5.1 9.3 6.0 5.8 10.2 7.2
std 3.7 3.4 4.7 4.3 3.5 5.0 3.9

ตารางท่ี 5 คาเฉลี่ยอัตราสวนเพศ (sex-ratio) แปลงทดสอบพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1-6 ในภาคตะวันออก
(จ.จันทบุรี) ป 2551-2558

ป/อายุ อัตราสวนเพศ (เปอรเซ็นต)
สฏ.1 สฏ.2 สฏ.3 สฏ.4 สฏ.5 สฏ.6 เฉลี่ย

2551/2 44.9 66.3 26.3 66.3 61.0 53.8 53.1
2552/3 73.9 98.0 82.6 96.6 96.4 86.1 88.9
2553/4 57.5 74.0 58.4 67.6 75.0 41.2 62.3
2554/5 59.0 77.8 52.4 78.5 71.0 48.0 64.5
2555/6 43.4 55.9 43.4 47.3 45.1 41.0 46.0
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ป/อายุ อัตราสวนเพศ (เปอรเซ็นต)
สฏ.1 สฏ.2 สฏ.3 สฏ.4 สฏ.5 สฏ.6 เฉลี่ย

2556/7 42.4 52.0 37.7 40.7 42.2 28.1 40.5
2557/8 55.9 63.9 53.8 56.6 59.7 48.8 56.4
2558/9 32.3 41.3 35.8 33.4 34.4 32.6 34.9
เฉลี่ย 51.1 66.1 48.8 60.9 60.6 47.5 55.8
std 12.9 17.5 17.3 20.8 20.2 17.8 16.8

ผลผลิตทะลายสด
ผลผลิตทะลายเฉลี่ยในชวง 7 ป (2552-ก.ย.58) พบวา พันธุ สฎ.1 มีผลผลิตทะลายสะสมสูงสุด 1,261.1 กิโลกรัมตอตน

รองลงมาคือ สฎ.2, สฎ.4, สฎ.5, สฎ.3 และ สฎ.6 ซึ่งมีผลผลิตทะลายสะสมเทากับ 1,189.3, 1,104.2, 1,074.6, 1,062.9 และ
1,043.8 กิโลกรัมตอตน ตามลําดับ (ตารางท่ี 6) เมื่อคํานวณเปนผลผลิตทะลายตอไร  พบวา ในปท่ี 5 ผลผลิตทะลายปาลมนํ้ามัน
ทุกพันธุเพ่ิมข้ึนเปน 3 ตันตอไรตอป ยกเวน พันธุ สฎ.3 และ สฎ.6 และเมื่อปาลมนํ้ามันมีอายุ 6 ป ผลผลิตทะลายปาลมนํ้ามันทุก
พันธุจะเพ่ิมข้ึนเปน 4 ตันตอไรตอป และในปท่ี 7 พันธุ สฎ.1 และ สฎ.2 ยังคงใหผลผลิตทะลายเพ่ิมข้ึนเปน 5-6 ตันตอไรตอป
ขณะท่ีพันธุอ่ืนๆ  ใหผลผลิตลดลงเปน 3-4 ตันตอไรตอป และผลผลิตทะลายปาลมนํ้ามันทุกพันธุจะเพ่ิมข้ึนอีกครั้งในปท่ี 8 และจะ
เริ่มลดปริมาณลงเมื่อเขาสูปท่ี 9 โดย พันธุสฎ.1 ใหผลผลิตทะลายเฉลี่ยสูงสุด 4,109.3 กิโลกรัมตอไรตอป รองลงมาคือ พันธุสฎ.2
สฎ.4 สฎ.5 สฎ.3 และ สฎ.6 ซึ่งใหผลผลิตทะลายเฉลี่ยเทากับ 3,873.7 3,596.6 3,482.2 3,462.2 และ 3,399.7 กิโลกรัมตอไรตอ
ป ตามลําดับ (ตารางท่ี 7) พันธุ สฎ.2 มีคาเฉลี่ยจํานวนทะลายสูงสุด 17.8 ทะลายตอตนตอป รองลงมาคือ สฎ.4, สฎ.5, สฎ.1, สฎ.
3 และ สฎ.6 ซึ่งมีจํานวนทะลายตอตนเทากับ 15.7, 15.6, 15.4, 14.5 และ 12.7 ทะลายตอตนตอป ตามลําดับ (ตารางท่ี 8) พันธุ
สฎ.1 มีนํ้าหนักตอทะลายสูงสุด 12.2 กิโลกรัม รองลงมาคือ สฎ.6, สฎ.3, สฎ.4, สฎ.5 และ สฎ.2 มีนํ้าหนักตอทะลายเทากับ 11.8,
10.5, 10.2, 10.1 และ 9.6 กิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 9)

ดังน้ัน พันธุสฎ.1 และ สฎ.2 จึงเปนพันธุท่ีมีแนวโนมเปนพันธุปลูกท่ีเหมาะสมในพ้ืนท่ีภาคตะวันออก เน่ืองจากสามารถ
เจริญเติบโตไดดี ใหผลผลิตทะลายสม่ําเสมอ และใหผลผลิตสูง แตอยางไรก็ตามจําเปนตองบันทึกขอมูลผลผลิตทะลายอยาง
ตอเน่ืองเพ่ือใหไดขอมูลตรงตามศักยภาพของพันธุ และเปนขอมูลพันธุปลูกท่ีเหมาะสมสําหรับปลูกในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเพ่ือ
แนะนําเกษตรกรตอไป
ตารางท่ี 6 ผลผลิตทะลายสะสมตอตน จํานวนทะลายสะสมตอ ตน และนํ้าหนักตอทะลาย แปลงทดสอบพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสม

สุราษฎรธานี 1-6 ในภาคตะวันออก (จ.จันทบุรี) ป 2552-2558

พันธุ ผลผลิตทะลาย/ตน
(กก.)

จํานวนทะลาย/ตน
(ทะลาย)

น้ําหนัก/ทะลาย
(กก.)

สฎ.1 1,261.6 ± 213.8 1/ 105.5 ± 17.4 1/ 12.2 ± 2.0 2/

สฎ.2 1,189.3 ± 118.1 124.4 ± 14.5 9.6 ± 1.2
สฎ.3 1,062.9 ± 174.9 101.6 ± 15.9 10.5 ± 1.5
สฎ.4 1,104.2 ± 193.3 109.9 ± 18.8 10.2 ± 1.6
สฎ.5 1,074.6 ± 363.7 109.5 ± 31.5 10.1 ± 1.1
สฎ.6 1,043.8 ± 274.8 88.8 ± 20.8 11.8 ± 1.9

หมายเหตุ: 1/ ผลรวมสะสม 7 ป (2552-ธ.ค.58), 2/ คาเฉลี่ย 7 ป (2552-ธ.ค.58)
ตารางท่ี 7 ผลผลิตทะลาย (กิโลกรัมตอไรตอป) แปลงทดสอบพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1-6 ในภาคตะวันออก

(จ.จันทบุรี) ป 2552-2558

ป/อายุ ผลผลิตทะลาย (กก./ไร/ป)
สฏ.1 สฏ.2 สฏ.3 สฏ.4 สฏ.5 สฏ.6 เฉลี่ย

2552/3 1,544.8 1,092.3 1,237.5 1,321.8 1,266.5 1,762.6 1,370.9
2553/4 1,374.1 1,572.5 1,448.9 1,489.9 1,717.0 1,079.7 1,447.0
2554/5 3,388.4 3,270.9 2,573.3 3,251.0 3,293.7 2,553.0 3,055.1
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ป/อายุ ผลผลิตทะลาย (กก./ไร/ป)
สฏ.1 สฏ.2 สฏ.3 สฏ.4 สฏ.5 สฏ.6 เฉลี่ย

2555/6 4,828.3 4,343.2 4,329.2 4,580.7 4,200.9 4,950.2 4,538.8
2556/7 6,006.7 5,270.8 3,890.8 3,583.0 3,929.6 3,331.1 4,335.3
2557/8 6,204.5 5,983.9 5,458.3 5,498.2 5,232.0 4,605.6 5,497.1
2558/9 5,418.4 5,582.0 5,297.0 5,451.5 4,740.1 5,515.9 5,334.2
เฉลี่ย 4,109.3 3,873.7 3,462.2 3,596.6 3,482.8 3,399.7 3,654.0
std 2,033.0 1,955.2 1,735.9 1,720.4 1,495.6 1,689.2 1,727.7

ตารางท่ี 8 จํานวนทะลาย (ทะลายตอตนตอป) แปลงทดสอบพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1-6 ในภาคตะวันออก
(จ.จันทบุรี) ป 2552-2558

ป/อายุ จํานวนทะลาย (ทะลาย/ตน/ป)
สฏ.1 สฏ.2 สฏ.3 สฏ.4 สฏ.5 สฏ.6 เฉลี่ย

2552/3 14.3 14.5 12.9 15.2 16.4 15.9 14.9
2553/4 12.7 17.8 15.4 15.3 17.0 10.1 14.7
2554/5 14.4 20.2 14.0 17.2 17.9 10.8 15.8
2555/6 21.5 21.7 18.8 21.6 19.9 19.1 20.4
2556/7 15.1 16.6 12.2 11.4 11.9 9.2 12.7
2557/8 15.0 16.8 14.1 13.9 13.6 10.4 14.0
2558/9 12.6 16.9 14.3 15.4 13.4 13.3 14.3
เฉลี่ย 15.4 17.8 14.5 15.7 15.6 12.7 15.2
std 3.0 2.4 2.1 3.2 2.9 3.6 2.5

ตารางท่ี 9 นํ้าหนักตอทะลาย (กิโลกรัม) แปลงทดสอบพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1-6 ในภาคตะวันออก (จ.จันทบุรี)
ป 2552-2558

ป/อายุ น้ําหนัก/ทะลาย (กก.)
สฏ.1 สฏ.2 สฏ.3 สฏ.4 สฏ.5 สฏ.6 เฉลี่ย

2552/3 4.6 3.2 4.2 3.6 3.4 4.6 3.9
2553/4 4.8 3.8 4.0 4.3 4.3 4.8 4.3
2554/5 10.0 7.0 8.4 8.2 8.1 10.5 8.7
2555/6 9.9 8.8 10.2 9.1 9.2 11.4 9.8
2556/7 18.5 14.4 14.6 14.6 14.8 16.2 15.5
2557/8 18.4 15.7 17.3 17.7 17.1 19.2 17.6
2558/9 18.9 14.2 15.7 14.9 15.4 17.9 16.2
เฉลี่ย 12.2 9.6 10.5 10.2 10.1 11.8 12.8
std 6.4 5.2 5.4 5.5 5.5 6.0 5.6

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
การทดสอบพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมพันธุ สฏ 1-6 ในภาคตะวันออก จ.จันทบุรี ในระหวางป 2549-58 พบวา พันธุสฎ.1

ใหผลผลิตทะลายเฉลี่ยสูงสุด 4,109.3 กิโลกรัมตอไรตอป รองลงมาคือ พันธุสฎ.2 สฎ.4 สฎ.5 สฎ.3 และ สฎ.6 ซึ่งใหผลผลิต
ทะลายเฉลี่ยเทากับ 3,873.7 3,596.6 3,482.2 3,462.2 และ 3,399.7 กิโลกรัมตอไรตอป ตามลําดับ นอกจากน้ี พันธุสฎ.2 มี
อัตราสวนเพศสูงสุด 66.1 เปอรเซ็นต มีชอดอกเพศเมียสูงสุด 15.6 ดอกตอตนตอป และมีชอดอกเพศผูต่ําสุด 5.1 ดอกตอตนตอป
ขณะท่ี พันธุสฎ.6 มีอัตราสวนเพศต่ําสุด 47.5 เปอรเซ็นต และมีชอดอกเพศผูสูงสุด 10.2 ดอกตอตนตอป ดังน้ัน พันธุสฎ.1 และ
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สฎ.2 จึงเปนพันธุท่ีมีแนวโนมเปนพันธุปลูกท่ีเหมาะสมในพ้ืนท่ีภาคตะวันออก เน่ืองจากสามารถเจริญเติบโตไดดี ใหผลผลิตทะลาย
สม่ําเสมอ และใหผลผลิตสูง แตอยางไรก็ตามในชวง 3-5 เดือน ท่ีมีปริมาณนํ้าฝนไมเพียงพอ จําเปนตองเพ่ิมการใหนํ้าเพ่ือลดการ
ขาดนํ้าของตนปาลมซึ่งจะสงผลกระทบตอผลผลิตปาลมนํ้ามัน

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
การทดลองท่ีคาดวาจะนําไปใชประโยชนในป ไดพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมท่ีเหมาะสําหรับปลูกในพ้ืนท่ีภาคตะวันออก

เปนแหลงความรูเรื่องพันธุปลูก การปลูกการดูแลรักษาสวนปาลม สําหรับเกษตรท่ีมีความสนใจ เพ่ือเพ่ิมปริมาณผลผลิตคุณภาพใน
พ้ืนท่ีภาคตะวันออก

กลุมเปาหมายคือ เกษตรกร นักวิจัย นักวิชาการ และเจาหนาท่ีท้ังในสวนของหนวยงานราชการ และเอกชนท่ีมีความ
สนใจการปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีภาคตะวันออก

คําขอบคุณ
การทดลองน้ีสาํเร็จไดดวยความกรุณาอยางยิ่งจากพ่ีๆ และนองๆ นักวิชาการเกษตรศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรีทุกทาน ท่ีได

ใหความรูและคําแนะนําเรื่องเรื่องพันธุและเทคโนโลยีการผลิตเงาะ และเจาหนาท่ีศูนยพัฒนาไมผลเศรษฐกิจภาคตะวันออก ศูนยวิจัย
พืชสวนจันทบุรีทุกทานท่ีใหความชวยเหลือ และอํานวยความสะดวกระหวางทําการทดลอง
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การเปรียบเทียบพันธุปาลมน้ํามนัลูกผสมสุราษฎรธานีในภาคเหนือ
Comparison of Surathani Oil Palm Hybrid Varieties in the North of Thailand.

สมพล  นิลเวศน1/ สุมาลี  สุวรรณบุตร2/ เกริกชัย ธนรักษ 3/

.......................................................................................

บทคัดยอ
เปรียบเทียบพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี อายุ 11 ป ณ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร (สฎ. 1 ถึงสฎ.3 )

และ ศูนยวิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม (สฎ.2 Ekona x Bamenda และ Ekona x Tanzania)   อายุ 7 ป เพ่ือใหไดขอมูลการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีภาคเหนือ ใหนํ้าในชวงแลง ใหปุยตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตร พบวา สภาพ
ภูมิอากาศท่ีไมเหมาะสมคือปริมาณนํ้าฝนตอป ท้ัง 2 แหงต่ํากวา 2,000 มิลลิเมตรตอป ปริมาณฝนท่ีตกในแตละเดือนท่ีนอยกวา
100 มิลลิเมตรตอเดือน มีปริมาณ 6 - 7 เดือน ตอป อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย และอุณหภูมิเฉลี่ย ของศกล.เชียงใหม(โปงนอย) ต่ํากวา
รับท่ีเหมาะสม พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางท้ัง 5 พันธุ ท่ีปลูกท้ัง 2 แหง แตละแหงมีความแตกตางระหวางพันธุ โดยท่ีศกล.เชียงใหม
ลูกผสม Ekona x Tanzania มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางสูงสุด ในขณะท่ีศวพ.พิจิตร สฎ.3 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางสูงสุด พ้ืนท่ีทางใบท่ี
17 ในแตละแหงไมมีความแตกตางกัน แตเมื่อเปรียบเทียบกันระหวางพ้ืนท่ีทดลองท้ัง 2 แหง พบวา ศวพ.พิจิตร มีพ้ืนท่ีใบทางใบท่ี
17 มากกวา ศกล.เชียงใหมมาก  สําหรับผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันเฉลี่ยตอตนตอป เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 7 – 11 ปหลังปลูก ท่ี
ศวพ.พิจิตร สฎ.1 ใหผลผลิตสูงสุด รองลงไป คือ สฎ.2 และ สฎ.3  ตามลําดับ ท่ีศกล.เชียงใหม ลูกผสม Ekona x Tanzania ให
ผลผลิตสูงสุด รองลงไป รองลงไป Ekona x Bamenda และ สฎ.2  ตามลําดับ  เมื่อคํานวณเปนผลผลิตตอไร เทียบกับเปาหมายใน
ยุทธศาสตรปาลมนํ้ามันของกระทรวงเกษตรและสหกรณ ท่ีกําหนดไว 3.50 ตันตอไรตอปแลว ไมมีปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี
พันธุใดท่ีใหผลผลิตดั้ตามเปาหมายท่ีกําหนดไว ดังน้ันจึงไมควรปลูกปาลมนํ้ามันเปนการคาในพ้ืนท่ีสูง และหนาวเย็นเกือบตลอดป
ซึ่งจะเปผลใหตนปาลมนํ้ามันมีการเจริญเติบโต และการเริ่มใหผลผลิตท่ีชากวาปกติ และปริมาณผลผลิตท่ีไดรับก็นอยกวาปกติดวย
ในขณะท่ีการปลูกปาลมนํ้ามันในเขตภาคเหนือโดยท่ัวไปตองมีการใหนํ้าในชวงแลง และใหปุยเคมีอยางเพียงพอ จึงจะใหผลผลิต
ปาลมนํ้ามันอยางคุมคา

Abstract
Compare varieties of the oil palm hybrids Surat Thani age 11 years at Phichit Agricultural Research

and Development Center(Surat 1 - Surat 3) and Chiang Mai Royal Research Center  (surat2, Ekona x Bamenda
and Ekona x Tanzania) age 7 years to achieve growth and productivity of oil palm in the Northern path of
Thailand. Irrigation during drought period and fertilizer as recommended by the Department of Agriculture
found that the climate is not suitable for oil palm. Rainfall per year of both centers less than 2,000 mm. The
amount of water that falls in the months of less than 100 mm./month about  6-7 months a year. The average
minimum temperature and the average temperature of Chiang Mai Royal Research Center lower than
appropriate. Cross-sectional area of frond all oil palm hybrids with both centers was not differenced between
hybrids. At the Chiang Mai Royal Research Center, Ekona x Tanzania hybrid was maximum. While Agricultural
Phichit Research and Development Center presence Surat 3 was maximum. Leaf area on 17th frond not
difference between hybrid but the comparison between the 2 trials showed that the Phichit Agricultural
Research and Development Center was over than Chiang Mai Royal Research Center. For fresh fruit bunches
yield per palm per year at Phichit Research and Development of Agricultural Center when palm oil age 7-11
years after planting, Surat 1 was the highest, followed by the Surat 2 and Surat 3 respectively. The Chiang Mai
Royal Research Center, hybrid Ekona x Tanzania was the highest follow by Ekona x Bamenda and Surat 2
respectively. Compared with the strategic goals of the Agriculture Ministry for Oil Palm at the 3. 50 tonnes per
rai per year . No oil palm Surat hybrid that had yield along the defined goals. Therefore, it should not be a
commercial oil palm plantations in the highlands and cold area all year round. This will result into oil palm
growing and yield at a slower than normal. And yields has been less than normal. While oil palm plantations
in the Northern path of Thailand generally require irrigation during dry periods. Chemical fertilizers and
adequate It will yield valuable palm oil.
1/ศูนยวิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม 2/ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 3/ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี
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คํานํา
ปาลมนํ้ามันเปนพืชอุตสาหกรรมท่ีใหปริมาณนํ้ามันตอหนวยพ้ืนท่ีสูงสุด เมื่อเทียบกับพืชอ่ืนๆ  ประกอบกับปาลมนํ้ามัน

เปนพืชยืนตน มีอายุการเก็บเก่ียวท่ียาวนานมากกวา 20 ป เดิมพ้ืนท่ีปลูกสวนใหญอยูในเขตภาคใต ปจจุบันไดขยายพ้ืนท่ีไปปลูก
อยางกวางขวางท่ัวประเทศ ปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ีชอบสภาพแวดลอมแบบรอนช้ืน สภาพแวดลอมท่ีหนาวเย็น และแหงแลงยาวนาน
จะมีผลกระทบกับผลผลิตโดยตรง ปจจัยทางสภาพแวดลอมโดยเฉพาะอยางยิ่งปริมาณนํ้าฝน และการกระจายตัวของฝนก็เปนตัว
กําหนดปริมาณผลผลิตของปาลมนํ้ามันท่ีสําคัญดวยเชนกัน นอกจากน้ีเทคโนโลยีในการปลูกและดูแลรักษาสวนปาลมนํ้ามันก็
สามารถทําใหปาลมนํ้ามันใหผลผลิตท่ีคุมคาตอการลงทุน

ขอไดเปรียบของปาลมนํ้ามันก็คือเปนพืชยืนตน การลงทุนครั้งเดียวสามารถเก็บผลผลิตไปไดหลายป ท้ังยังเปนพืชท่ี
อนุรักษสภาพแวดลอมดวย การขยายตัวของพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันจึงไดรับความนิยมจากเกษตรกรภาคอ่ืนๆนอกจากภาคใตดวย
แมตองเพ่ิมปจจัยการผลิตมีผลทําใหตนทุนการผลิตเพ่ิมดวยก็ตาม ซึ่งกรมวิชาการเกษตรก็ไดเล็งเห็นความสําคัญในเรื่องน้ี จึงได
บรรจุงานวิจัยการทดสอบพันธุและเทคโนโลยีกับปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีตางๆกระจายไปในหนวยงานของกรมวิชาการเกษตร 20 แหง
ท่ัวประเทศ ภายใตกิจกรรม การวิจัยพันธุและเทคโนโลยีการปลูกปาลมนํ้ามัน ในพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพโครงการวิจัยการปรับปรุงพันธุ
นํ้ามัน แผนงานวิจัยและพัฒนาปาลมนํ้ามัน ระหวางป 2549 – 2553 เพ่ือใหไดขอมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของปาลมนํ้ามัน
ในพ้ืนท่ีท่ีแตกตางกันไปท่ัวประเทศ อันจะเปนขอมูลพ้ืนฐานในการขยายพ้ืนท่ี และปรับเทคโนโลยีการปลูกปาลมนํ้ามันตอไป
อยางไรก็ตามงานวิจัยดังกลาวเริ่มไดประมาณ 3 – 5 ป ซึ่งเปนชวงแรกของการใหผลผลิตปาลมนํ้ามัน จึงยังไมสามารถสรุป
ผลการวิจัยได ขอมูลจากงานวิจัยน้ีจะเปนขอมูลพ้ืนฐานสําหรับเกษตรกรในการตัดสินใจปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีตางๆของประเทศ
ไทย

วิธีดําเนินการ

อุปกรณ
1. ตนกลาปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี  1  2  3  4  5  และ  6
2. ปุยอินทรียและปุยเคมี 21-0-0, หินฟอสเฟต, 0-0-60, กีเซอรไรท และโบรอน
3. ไมเมตรและเวอเนียรแคลิปเปอร
4. สารกําจัดศัตรูพืช
5. เสียมเคียว และอุปกรณใชสําหรับวัดและเก็บขอมลู แบบบันทึกขอมูล

วิธีการ
ศูนยวิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม ไมมีแผนการทดลอง บันทึกขอมูลจากตนปาลมนํ้ามันพันธุละ 10 ตน ประกอบดวย
กรรมวิธีท่ี 1 ตนปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 2
กรรมวิธีท่ี 2 ตนปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสม Ekona x Bamenda
กรรมวิธีท่ี 3 ตนปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสม Ekona x Tanzania
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 3 กรรมวิธี ประกอบดวย
กรรมวิธีท่ี 1 ตนปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 1
กรรมวิธีท่ี 2 ตนปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 2
กรรมวิธีท่ี 3 ตนปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 3

วิธีปฏิบัติการทดลอง
1. ปลูกปาลมนํ้ามันแบบสามเหลี่ยมดานเทา ใชระยะปลูก 9x9x9 ม. โดยใหดานหัวของสามเหลี่ยมหันไปทางทิศ

ตะวันออก
2. ใหนํ้าชวงฤดูแลงประมาณเดือนกันยายนถึงเดือนเมษายน
3. กําจัดวัชพืชรอบโคนตนและภายในแปลงโดยใชแรงงานคนใชเครื่องสะพายบาตัดรอบบริเวณโคนตน และใชรถไถตัด

ตามทางระหวางแถวและตน
4. ใหปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร ปุยเคมี [แอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) ร็อคฟอสเฟต (0-3-0)

โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) คีเซอรไรท (MgO27%) และโบเรท (Boron 11%)]



286

การบันทึกขอมูล
1. บันทึกขอมูลการเจริญเติบโต ปละ 1 ครั้ง โดยใชสีนํ้ามันและแปรงทาสีปายสีทางใบท่ี 1 (ทางใบท่ีออนท่ีสุดซึ่งคลี่เต็มท่ี

แลว) วัดทางใบปาลมนํ้ามันท่ีมาตรฐานคือทางใบท่ี 17 ใชเทปวัด ไมบรรทัด เวอรเนียร ดินสอ ปากกา แบบบันทึกขอมูลการ
เจริญเติบโต บันทึกจํานวนทางใบท่ีสรางข้ึนใหม จํานวนทางใบท้ังหมด จํานวนใบยอย ความกวาง และความยาวของก่ึงกลางใบ
ยอยดานละ 3 ใบ วัดความกวางและลึกของแกนทางใบในตําแหนงใบยอยลางสดุของโคนทาง (สุรกิตต,ิ 2554)

2. บันทึกขอมูลการออกดอกทุก 15 วัน อุปกรณท่ีใชไดแก ตารางบันทึกขอมูล สีนํ้ามันและแปรงทาสี โดยตองสังเกตให
เห็นวาเปนดอกตัวผู ดอกตัวเมีย หรือดอกกระเทยชัดเจนกอนแลวใชสีนํ้ามันปายสีไว จากน้ันบันทึกขอมูลชอดอกของแตละตนลงใน
ตารางบันทึกขอมูล

3. บันทึกขอมูลผลผลิตปาลมนํ้ามันทุก 15 วัน โดยใชอุปกรณเก็บเก่ียวไดแกเสียมแทงทะลายปาลมนํ้ามัน เครื่องช่ัง
นํ้าหนัก กระสอบปุยใชแลวเพ่ือบรรจุผลปาลมนํ้ามันรวง วิธีการคือตัดทะลายปาลมนํ้ามันท่ีสุกเต็มท่ีแลวและมีผลรวงไมต่ํากวา 10
ผล นํามาช่ังนํ้าหนักถามีมากกวา 1 ทะลาย ใหแยกช่ังนํ้าหนักแตละทะลาย ทําการบันทึกขอมูลนํ้าหนักใหตรงกับตารางบันทึกการ
เก็บเก่ียว

ระยะเวลาและสถานท่ี
เริ่มตน เดือน ตุลาคม 2554 สิ้นสุด เดือน กันยายน 2558
ดําเนินการในภาคเหนือ 2 แหงดังน้ี
1. ศูนยวิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม ปลูก ป2551 แปลงทดลองโปงนอย
2. ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปลูก ป2547

ผลการทดลองและวิจารณ

ตารางท่ี 1 สภาพภูมิอากาศของแปลงทดลอง

สถานท่ีทําการทดลอง ปปลูก
อุณหภูมิเฉลี่ย ป54 – 58 ( ๐C) ปริมาณน้ําฝน

(มม./ป)
ปริมาณน้ําฝน

<100มม./เดือนสูงสุด ตํ่าสุด เฉลี่ย
1. ศวกล.เชียงใหม 2551 27.70 15.30 20.40 1,937 6.00
2. ศวพ.พิจิตร 2547 33.50 23.10 28.90 1,228 7.00

ระดับท่ีเหมาะสม <37 >15 22-32 2,000-2,500 1 – 2 เดือน

จากตารางท่ี 1 พ้ืนท่ีทําการทดลอง 2 แหงคือ ศูนยวิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม แปลงทดลองโปงนอย อยูในเทือกเขาดอยอิน
ทนนท มีความสูงจากระดับนํ้าทะเลประมาณ 1,300 – 1,400 เมตร มีอุณหภูมิต่ําเกือบท้ังป ทําใหระดับความเหมาะสมของอุณหภูมิไม
คอยเหมาะสม สวนท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร มีระดับอุณหภูมิท่ีเหมาะสม ท้ังอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยไมเกิน 37 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยไมต่ํากวา 15 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ย28.90 องศาเซลเซียส สถานท่ีทดลองท้ัง 2 แหงมปีริมาณ
นํ้าฝนเฉลี่ยตอป มีปริมาณต่ํากวาระดับท่ีเหมาะสม คือต่ํากวา 2,000 มิลลิเมตรตอป สําหรับการกระจายตัวของฝน ก็มีลักษณะ
คลายคลึงกับปริมาณนํ้าฝนตอป คือ มีจํานวนเดือนท่ีมีปริมาณนํ้าฝนต่ํากวา 100 มิลลิเมตรตอเดือนในชวง 6 - 7 เดือนตอป

การเจริญเติบโตของปาลมน้ํามัน
ตารางท่ี 2 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของปาลมนํ้ามันลูกผสมสรุาษฎรธานี (ตารางเซ็นตเิมตร)

พันธุ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบ(ตร.ซม.)
ศวกล.เชียงใหม ศวพ.พิจิตร

สฎ. 2 20.18
EKONA X BAMENDA 21.49
EKONA X TANZANIA 25.20

สฏ. 1 34.20b
สฏ. 2 31.90b
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พันธุ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบ(ตร.ซม.)
ศวกล.เชียงใหม ศวพ.พิจิตร

สฎ. 3 38.73a
C.V. (%) 5.70

ตัวเลขในชวงสดมภเดียวกันท่ีมีตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยใช DMRT

พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบปาลมนํ้ามันเปนลักษณะทางพันธุกรรมอยางหน่ึง ในแตละพันธุลูกผสมของปาลมนํ้ามันจะมี
ขนาดไมเทากัน แตในปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมเดียวกัน มีอายุท่ีใกลเคียงกัน ควรมีพ้ืนหนาตัดแกนทางใกลเคียงกัน ดังน้ันการวัด
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางก็เปนขอมูลสําหรับใชประเมินความเหมาะสมของพ้ืนท่ี สภาพแวดลอม รวมไปถึงการดูแลรักษาของแปลง
ทดลองน้ันได จากตารางท่ี 2 คาเฉลี่ยพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางท่ีศูนยวิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม ปาลมนํ้ามันลูกผสม Ekona x
Bamenda มีขนาดสูงสุด รองลงมาคือ Ekona x Tanzania และ สฎ.2 ตามลําดับ ในขณะท่ี ศวพ.พิจิตร สฎ.3 มีขนาด
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางสูงสุดและแตกตางทางสถิติกับ สฎ.1 และ สฎ.2 ตามลําดับ
ตารางท่ี 3 พ้ืนท่ีใบทางใบท่ี 17 ของปาลมนํ้ามันลูกผสมสรุาษฎรธานี(ตารางเมตร)

พันธุ พ้ืนท่ีใบทางใบท่ี 17 (ตารางเมตร)
ศวกล.เชียงใหม ศวพ.พิจิตร

สฎ. 2 7.44
EKONA X BAMENDA 8.94
EKONA X TANZANIA 7.78

สฏ. 1 13.09
สฏ. 2 12.66
สฎ. 3 12.62

C.V. (%) 5.70

ในรายละเอียดการบันทึกขอมูลการทดลอง การวัดความกวาง – ยาวใบยอย จํานวนใบยอยของทารงใบท่ี 17 ก็เพ่ือมา
คํานวณหาพ้ืนท่ีใบ (ตารางท่ี 3) ซึ่งปาลมนํ้ามันใชในการสังเคราะหแสง ดังน้ันในเง่ือนไขอายุปาลมนํ้ามันท่ีเทากัน ในพันธุลูกผสม
เดียวกัน จึงควรมีพ้ืนท่ีใบใกลเคียงกัน ความแตกตางท่ีเกิดข้ึนสาเหตุจากสภาพพ้ืนท่ี สภาพภูมิอากาศ และการดูแลรักษา ซึ่งผล
การทดลองของท้ัง ศวกล.เชียงใหมมีคาเฉลี่ยพ้ืนท่ีใบทางใบท่ี 17 ใกลเคียงกัน สวนท่ี ศวพ.พิจิตร พ้ืนท่ีใบทางใบท่ี 17ก็ไมแตกตาง
กันทางสถิติ แตเมื่อเปรียบเทียบกันระหวางสถานท่ีทดลองท้ัง 2 แหง เห็นไดชัดวาท่ีศวพ.พิจตรมีขนาดพ้ืนท่ีใบทางใบท่ี 17 มากกวา
ท่ีศวกล.เชียงใหม (โปรงนอย) คอนขางมาก

ผลผลติทะลายสดปาลมน้ํามัน
ผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันท่ีไดรับ แสดงใหเห็นถึงศักยภาพของพันธุลูกผสมปาลมนํ้ามัน อันเกิดจากท้ังพันธุกรรมท่ี

ไดรับมาจากพอและแมพันธุ และสภาพแวดลอมท่ีมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตตลอดการอายุการปลูกปาลม
นํ้ามัน ตารางท่ี 4 เปนผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันตอตนตอปเฉลี่ย ท่ีศวกล.เชียงใหม เริ่มใหผลผลิตในปท่ี 6 หลังปลูก สวนท่ี
ศวพ.พิจิตร ใหผลผลิตในปท่ี 3 คาเฉลี่ยผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันอายุ 5 – 11 ปหลังปลูก หลังปลูก พบวาสถานท่ีทดลองโปรง
นอย ศวกล.เชียงใหม ซึ่งเปนท่ีสงูมีอากาศเย็นเกือบตลอดป ปาลมนํ้ามันลูกผสม Ekona x Tanzania ใหผลผลิตสูงสุด รองลงไปคือ
Ekona x Bamenda และนอยท่ีสุดคือ สฎ.2  ท่ีศวพ.พิจิตร สฎ.1 ใหผลผลิตสูงสุด รองลงมาคือ สฎ.2 และ สฎ.3 ใหผลผลิตต่ําสุด

ตารางท่ี 4 ผลผลิตทะลายสดตอตนปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานีเฉลี่ย(กิโลกรมั/ตน)

พันธุ
ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย(กิโลกรัม/ตน)

ศวกล.เชียงใหม ศวพ.พิจิตร
สฎ. 2 79.62

EKONA X BAMENDA 92.64
EKONA X TANZANIA 103.67
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พันธุ
ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย(กิโลกรัม/ตน)

ศวกล.เชียงใหม ศวพ.พิจิตร
สฏ. 1 107.72
สฏ. 2 102.36
สฎ. 3 89.79

จากตารางท่ี 4 เมื่อนํามาคํานวณเปนผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันตอไรตอป (ตารางท่ี 5) เทียบกับเปาหมายใน
ยุทธศาสตรปาลมนํ้ามันของกระทรวงเกษตรและสหกรณท่ีกําหนดไว ไมต่ํากวา 3.50 ตันตอไรตอปพบวา ท้ังศวกล.เชียงใหม และ
ศวพ.พิจิตร ใหผลผลิตเฉลี่ยตอไรตอปต่ํากวาเปาหมายท่ีกําหนดไว โดยท่ีศวกล.เชียงใหม
ตารางท่ี 5 ผลผลิตทะลายสดตอไรปาลมนํ้ามันลูกผสมสรุาษฎรธานีเฉลี่ย (กิโลกรัม/ไร/ป)

พันธุ ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย(กิโลกรัม/ไร/ป)
ศวกล.เชียงใหม ศวพ.พิจิตร

สฎ. 2 1,815
EKONA X BAMENDA 2,112
EKONA X TANZANIA 2,364

สฏ. 1 2,456
สฏ. 2 2,334
สฎ. 3 2,047

C.V. (%)

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
การเปรียบเทียบพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานีในภาคเหนือ ท้ัง 2 แหง ประกอบดวย ศูนยวิจัยเกษตรหลวง

เชียงใหมและ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร สามารถสรุปผลการทดลองไดดังน้ี

การเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 2  Ekona x Bamenda และ Ekona x Tanzania ท่ีศวกล.เชียงใหม
ท้ัง 3 พันธุคอนขางชาเมื่อเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีปลูกในพ้ืนราบท่ัวไป   ในขณะท่ีศวพ.พิจิตร มีการเจริญเติบโตตามปกติ ท้ัง
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง และพ้ืนท่ีใบทางใบท่ี 17 สวนผลผลิตทะลายสดตอตนตอปปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี ของท้ังท่ีศวกล.
เชียงใหม และ ศวพ.พิจิตร คอนขางต่ํา ผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันตอไรตอป ยังต่ํากวา 3.50 ตันตอไรตอป เทียบกับเปาหมาย
ในยุทธศาสตรปาลมนํ้ามันของกระทรวงเกษตรและสหกรณ

ดังน้ันจึงไมควรปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีสูง และมีอากาศเย็น เชนท่ีสถานท่ีทดลองโปรงนอย ศูนยวิจัยเหษตรหลวง
เชียงใหม สวนการปลูกปาลมนํ้ามันในเขตภาคเหนือจะตองมีการใหนํ้าในชวงแลง และปุยเคมีอยางเพียงพอ เพ่ือใหมีผลผลิตสูงข้ึน

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
1) เปนขอมูลชวยการตัดสินใจปลูกปาลมนํ้ามันแกเกษตรกรและผูสนใจท่ีคิดจะปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีภาคเหนือ
2) สามารถถายทอดองคความรูทางวิชาการในการดูแลรักษาแปลงปาลมนํ้ามันในเขตพ้ืนท่ีภาคเหนือเพ่ือใหนําไปปฏิบัติ

และประยุกตใหเหมาะสมกับพ้ืนท่ี
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การเปรียบเทียบพันธุปาลมน้ํามนัลูกผสมสุราษฎรธานีในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
Comparison of Surathani Oil Palm Hybrid Varieties in the Northeast of Thailand.

พสุ สกุลอารีวัฒนา1/ สมใจ  โควสุรัตน2/ วสันต  วรรณจักร3/ สมพงษ  สุดเขตต3/

…………………………………………………………………………………………
บทคัดยอ

การเปรียบเทียบพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี(สฎ.1 – สฎ.6) อายุ 10 ป ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 4 สถานท่ี
(ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ และ ศูนยวิจัยพืช
สวนศรีสะเกษ) วางแผนการทดลองแบบ RCB ใหนํ้าในชวงแลง ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร พบวา สภาพ
ภูมิอากาศท่ีไมเหมาะสมคือปริมาณนํ้าฝนตอป สวนใหญต่ํากวา 2,000 มิลลิเมตรตอป ยกเวนท่ี ศวพ.หนองคาย ท่ีมีปริมาณนํ้าฝน
สูงกวา 2,000 มิลลิเมตรตอป และปริมาณนํ้าท่ีตกในแตละเดือนทีนอยกวา 100 มิลลิเมตรตอเดือน ทุกท่ีมีปริมาณ 6 เดือน ตอป
สมบัติของดินมีอินทรียวัตถุและธาตุอาหารในดินต่ํากวาระดับท่ีเหมาะสม พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางท้ัง 6พันธุ ท่ีปลูกท้ัง 4 แหง แตละ
แหงมีความแตกตางระหวางพันธุ แตท้ัง 4 แหงเปนไปในแนวทางเดียวกันคือ สฎ.6 และ สฎ.3 มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางสูงสุดท้ัง 4
แหง สวน สฎ. 1  2  4 และ 5 มีขนาดใกลเคียงกัน พ้ืนท่ีใบในแตละแหงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตเมื่อเปรียบเทียบกัน
ระหวางพ้ืนท่ีทดลองท้ัง 4 แหง พบวา ศวพ.หนองคาย และ ศวร.อุบลราชธานี มีพ้ืนท่ีใบทางใบท่ี 17 ใกลเคียงกัน มากกวา ศวพ.
กาฬสินธุ และศวส.ศรีสะเกษ สําหรับผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันเ)ลี่ยตอตนตอป (อายุ 5 – 10 ป) ท่ีศวพ.หนองคาย สฎ.5 ให
ผลผลิตสูงสุด รองลงไป คือ สฎ. 1 สฎ.2  สฎ.3  สฎ.4 และ สฎ.6 ตามลําดับ ท่ีศวร.อุบลราชธานี สฎ.2 ผลผลิตสูงสุด รองลงไป คือ
สฎ. 1 สฎ.5  สฎ.3  สฎ.6 และ สฎ.4 ตามลําดับ  ท่ีศวพ.กาฬสินธุ สฎ.1 ผลผลิตสูงสุด รองลงไป คือ สฎ. 5 สฎ.6 สฎ.2 สฎ.3 และ
สฎ.4 ตามลําดับ ท่ีศวส.ศรีสะเกษ สฎ.3 ผลผลิตสูงสุด รองลงไป คือ สฎ. 2 สฎ.1  สฎ.5  สฎ.6 และ สฎ.3 ตามลําดับ เมื่อคํานวณ
เปนผลผลิตตอไร เทียบกับเปาหมายในยุทธศาสตรปาลมนํ้ามันของกระทรวงเกษตรและสหกรณ ท่ีกําหนดไว 3.50 ตันตอไรตอป
แลว ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 2 และ 5 ใหผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันสูงกวา 3.50 ตันตอไรตอป ท้ังท่ี ศวพ.
หนองคาย ศวร.อุบลราชธานี และ ศวพ.กาฬสินธุ สวนท่ี ศวส.ศรีสะเกษ ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี ท้ัง 6 พันธุใหผลผลิตต่ํา
กวา 3.50 ตันตอไรตอป

คํานํา
ปาลมนํ้ามันเปนพืชอุตสาหกรรมท่ีใหปริมาณนํ้ามันตอหนวยพ้ืนท่ีสูงสุด เมื่อเทียบกับพืชอ่ืนๆ  ประกอบกับปาลมนํ้ามัน

เปนพืชยืนตน มีอายุการเก็บเก่ียวท่ียาวนานมากกวา 20 ป เดิมพ้ืนท่ีปลูกสวนใหญอยูในเขตภาคใต ปจจุบันไดขยายพ้ืนท่ีไปปลูก
อยางกวางขวางท่ัวประเทศ ปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ีชอบสภาพแวดลอมแบบรอนช้ืน สภาพแวดลอมท่ีหนาวเย็น และแหงแลงยาวนาน
จะมีผลกระทบกับผลผลิตโดยตรง ปจจัยทางสภาพแวดลอมโดยเฉพาะอยางยิ่งปริมาณนํ้าฝน และการกระจายตัวของฝนก็เปนตัว
กําหนดปริมาณผลผลิตของปาลมนํ้ามันท่ีสําคัญดวยเชนกัน นอกจากน้ีเทคโนโลยีในการปลูกและดูแลรักษาสวนปาลมนํ้ามันก็
สามารถทําใหปาลมนํ้ามันใหผลผลิตท่ีคุมคาตอการลงทุน

ขอไดเปรียบของปาลมนํ้ามันก็คือเปนพืชยืนตน การลงทุนครั้งเดียวสามารถเก็บผลผลิตไปไดหลายป ท้ังยังเปนพืชท่ี
อนุรักษสภาพแวดลอมดวย การขยายตัวของพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันจึงไดรับความนิยมจากเกษตรกรภาคอ่ืนๆนอกจากภาคใตดวย
แมตองเพ่ิมปจจัยการผลิตมีผลทําใหตนทุนการผลิตเพ่ิมดวยก็ตาม ซึ่งกรมวิชาการเกษตรก็ไดเล็งเห็นความสําคัญในเรื่องน้ี จึงได
บรรจุงานวิจัยการทดสอบพันธุและเทคโนโลยีกับปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีตางๆกระจายไปในหนวยงานของกรมวิชาการเกษตร 20 แหง
ท่ัวประเทศ ภายใตกิจกรรม การวิจัยพันธุและเทคโนโลยีการปลูกปาลมนํ้ามัน ในพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพโครงการวิจัยการปรับปรุงพันธุ
นํ้ามัน แผนงานวิจัยและพัฒนาปาลมนํ้ามัน ระหวางป 2549 – 2553 เพ่ือใหไดขอมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของปาลมนํ้ามัน
ในพ้ืนท่ีท่ีแตกตางกันไปท่ัวประเทศ อันจะเปนขอมูลพ้ืนฐานในการขยายพ้ืนท่ี และปรับเทคโนโลยีการปลูกปาลมนํ้ามันตอไป
อยางไรก็ตามงานวิจัยดังกลาวเริ่มไดประมาณ 3 – 5 ป ซึ่งเปนชวงแรกของการใหผลผลิตปาลมนํ้ามัน จึงยังไมสามารถสรุป
ผลการวิจัยได ขอมูลจากงานวิจัยน้ีจะเปนขอมูลพ้ืนฐานสําหรับเกษตรกรในการตัดสินใจปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีตางๆของประเทศ
ไทย

1/ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย 2/ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี
3/ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ 4/ศูนยวิจัยพืชสวนศรษีะเกษ
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วิธีดําเนินการ

อุปกรณ
1. ตนกลาปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี  1  2  3  4  5  และ  6
2. ปุยอินทรียและปุยเคมี 21-0-0, หินฟอสเฟต, 0-0-60, กีเซอรไรท และโบรอน
3. ไมเมตรและเวอเนียรแคลิปเปอร
4. สารกําจัดศัตรูพืช
5. เสียมเคียว และอุปกรณใชสําหรับวัดและเก็บขอมลู แบบบันทึกขอมูล

วิธีการ
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 6 กรรมวิธี ประกอบดวย

กรรมวิธีท่ี 1 ตนปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 1
กรรมวิธีท่ี 2 ตนปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 2
กรรมวิธีท่ี 3 ตนปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 3
กรรมวิธีท่ี 4 ตนปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 4
กรรมวิธีท่ี 5 ตนปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 5
กรรมวิธีท่ี 6 ตนปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 6

วิธีปฏิบัติการทดลอง

1) ปลูกปาลมนํ้ามันแบบสามเหลี่ยมดานเทา ใชระยะปลูก 9x9x9 ม. โดยใหดานหัวของสามเหลี่ยมหันไปทางทิศตะวันออก
2) ใหนํ้าชวงฤดูแลงประมาณเดือนกันยายนถึงเดือนเมษายน
3) กําจัดวัชพืชรอบโคนตนและภายในแปลงโดยใชแรงงานคนใชเครื่องสะพายบาตัดรอบบริเวณโคนตน และใชรถไถตัดตาม

ทางระหวางแถวและตน
4) ใหปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร ปุยเคมี [แอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) ร็อคฟอสเฟต (0-3-0) โพแทสเซียม

คลอไรด (0-0-60) คีเซอรไรท (MgO27%) และโบเรท (Boron 11%)]

การบันทึกขอมูล
1) บันทึกขอมูลการเจริญเติบโต ปละ 1 ครั้ง โดยใชสีนํ้ามันและแปรงทาสีปายสีทางใบท่ี 1 (ทางใบท่ีออนท่ีสุดซึ่งคลี่เต็มท่ี

แลว) วัดทางใบปาลมนํ้ามันท่ีมาตรฐานคือทางใบท่ี 17 ใชเทปวัด ไมบรรทัด เวอรเนียร ดินสอ ปากกา แบบบันทึกขอมูล
การเจริญเติบโต บันทึกจํานวนทางใบท่ีสรางข้ึนใหม จํานวนทางใบท้ังหมด จํานวนใบยอย ความกวาง และความยาวของ
ก่ึงกลางใบยอยดานละ 3 ใบ วัดความกวางและลึกของแกนทางใบในตําแหนงใบยอยลางสุดของโคนทาง (สุรกิตต,ิ 2554)

2) บันทึกขอมูลการออกดอกทุก 15 วัน อุปกรณท่ีใชไดแก ตารางบันทึกขอมูล สีนํ้ามันและแปรงทาสี โดยตองสังเกตใหเห็น
วาเปนดอกตัวผู ดอกตัวเมีย หรือดอกกระเทยชัดเจนกอนแลวใชสีนํ้ามันปายสีไว จากน้ันบันทึกขอมูลชอดอกของแตละ
ตนลงในตารางบันทึกขอมูล

3) บันทึกขอมูลผลผลิตปาลมนํ้ามันทุก 15 วัน โดยใชอุปกรณเก็บเก่ียวไดแกเสียมแทงทะลายปาลมนํ้ามัน เครื่องช่ังนํ้าหนัก
กระสอบปุยใชแลวเพ่ือบรรจุผลปาลมนํ้ามันรวง วิธีการคือตัดทะลายปาลมนํ้ามันท่ีสุกเต็มท่ีแลวและมีผลรวงไมต่ํากวา 10
ผล นํามาช่ังนํ้าหนักถามีมากกวา 1 ทะลาย ใหแยกช่ังนํ้าหนักแตละทะลาย ทําการบันทึกขอมูลนํ้าหนักใหตรงกับตาราง
บันทึกการเก็บเก่ียว

4) วิเคราะหความแปรปรวนของขอมูล (Analysis of Variance: ANOVA ) และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดย
วิธี DMRT  (Duncan's multiple range test)

ระยะเวลาและสถานท่ี

เริ่มตน เดือน ตลุาคม 2554 สิ้นสดุ เดือน กันยายน 2558
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ดําเนินการในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 4 แหงดังน้ี
1. ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย ปลูก มกราคม 2549 มี 5 ซ้ํา 6 กรรมวิธี
2. ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี  ปลูก พฤษภาคม 2549แปลงทดลองบุงมะแลง มี 4 ซ้ํา 6 กรรมวิธี
3. ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุปลูก สิงหาคม 2548 แปลงทดลองหวยสีทน มี 4 ซ้ํา 6 กรรมวิธี
4.  ศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ปลูก พฤศจิกายน 2548 มี 4 ซ้ํา 6 กรรมวิธี

ผลการทดลองและวิจารณ
จากตารางท่ี 1 พ้ืนท่ีทําการทดลอง 4 แหงคือ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ และ ศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ระหวางป 2554 - 2558 มีระดับอุณหภูมิท่ีเหมาะสม ท้ัง
อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยไมเกิน 37 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยไมต่ํากวา 15 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยอยูระหวาง
25.78 – 27.75 องศาเซลเซียส (ระดับท่ีเหมาะสม ระหวาง 22 – 32 องศาเซลเซียส) ปริมาณนํ้าฝนตอปเฉลี่ย 5 ป สวนใหญ
ปริมาณต่ํากวาระดับท่ีเหมาะสม คือต่ํากวา 2,000 มิลลิเมตรตอป ยกเวนท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย ท่ีมีปริมาณ
นํ้าฝนมากกวา 2,000 มิลลิเมตรตอป สําหรับการกระจายตัวของฝน ก็มีลักษณะคลายคลึงกับปริมาณนํ้าฝนตอป คือ มีจํานวนเดือน
ท่ีมีปริมาณนํ้าฝนต่ํากวา 100 มิลลิเมตรตอปในชวง 6 เดือน/ป

ตารางท่ี 1 สภาพภูมิอากาศของแปลงทดลอง

สถานท่ีทําการทดลอง ปปลูก อุณหภูมิเฉลี่ย ป54 – 58 ( ๐C) ปริมาณน้ําฝน
(มม./ป)

ปริมาณน้ําฝน
<100มม./เดือนสูงสุด ตํ่าสุด เฉลี่ย

1. ศวพ.หนองคาย 2549 29.50 22.00 25.78 2,027 6.00
2. ศวร.อุบลราชธานี 2549 33.46 22.20 27.75 1,639 6.00
3. ศวพ.กาฬสินธุ 2548 35.50 18.55 26.95 1,269 6.00
4. ศวส.ศรีสะเกษ 2548 29.49 26.12 27.74 1,457 6.00

ระดับท่ีเหมาะสม <37 >15 22-32 2,000-2,500 1 – 2 เดือน
จากตารางท่ี 2 ความเปนกรด – ดาง(pH) สวนใหญอยูในระดับท่ีเหมาะสมยกเวน ในแปลงทดลองท่ี ศูนยวิจัยพืชไร

อุบลราชธานี ท่ีมีpH 3.35 (ต่ํากวาระดับท่ีเหมาะสมคือ 4.20) ปริมาณอินทรียวัตถุท่ีมีอยูในดิน อยูในระดับต่ํา สวนปริมาณธาตุ
ฟอสฟอรัสในดินท่ีศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี และศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ อยูในระดับท่ีสูง สวนท่ีศูนยวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรหนองคาย และศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษอยูในระดับต่ํา ปริมาณธาตุอาหารโปแตสเซียมในดินท้ัง 4 แหงต่ํากวา
ระดับท่ีเหมาะสม เชนเดียวกับปริมาณแมกนีเซียมในดินมีคาต่ํากวาระดับท่ีเหมาะสม ยกเวนท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตร
หนองคายท่ีอยูในระดับท่ีเหมาะสม สําหรับเน้ือดินท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคายและศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตร
กาฬสินธุ เปนดินรวนปนทราย ซึ่งเปนดินท่ีเหมาะสมมากสําหรับปาลมนํ้ามัน ในขณะท่ีศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานีมีเน้ือดินเปน
ทรายปนดินรวน ก็เปนเน้ือดินท่ีเหมาะสมสําหรับปาลมนํ้ามัน สวนศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษไมไดวิเคราะหเน้ือดิน

ตารางท่ี 2 สมบัติของดินกอนการทดลอง

สถานท่ีทําการทดลอง เนื้อดิน pH อินรียวัตถุ
(%)

ฟอสฟอรัส
(สวนตอลาน)

โปแตสเซียม
(สวนตอลาน)

แมกนีเซียม
(สวนตอลาน)

1. ศวพ.หนองคาย รวนปนทราย 4.83 2.02 3.50 87.00 87.50
2. ศวร.อุบลราชธานี ทรายปนดินรวน 3.35 0.95 50.00 8.00 12.00
3. ศวพ.กาฬสินธุ รวนปนทราย 5.21 0.53 32.19 12.00 74.00
4. ศวส.ศรีสะเกษ - 5.11 0.86 0.78 0.30 -
ระดับท่ีเหมาะสม 4.2 – 5.5 > 2.50 >20 >100 >75
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การเจริญเติบโตของปาลมน้ํามัน

พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบปาลมนํ้ามันเปนลักษณะทางพันธุกรรมอยางหน่ึง ในแตละพันธุลูกผสมของปาลมนํ้ามันจะมี
ขนาดไมเทากัน แตในปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมเดียวกัน มีอายุท่ีใกลเคียงกัน ควรมีพ้ืนหนาตัดแกนทางใกลเคียงกัน ดังน้ันการวัด
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางก็เปนขอมูลสําหรับใชประเมินความเหมาะสมของพ้ืนท่ี สภาพแวดลอม รวมไปถึงการดูแลรักษาของแปลง
ทดลองน้ันได จากตารางท่ี 3 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของพ้ืนท่ีทดลองมีลักษณะคลายคลึงกัน โดยท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตร
หนองคาย ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี และศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษ พันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 6  มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางมาก
ท่ีสุดและมีความแตกตางจากพันธุอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเวนท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัด
แกนทางใกลเคียงกันในทุกพันธุ  ในทางตรงกันขามพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 1 ท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคายและ
ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางนอยท่ีสุด แตศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 4 มี
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางนอยท่ีสุด ท้ัง 3 แหงมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ
ตารางท่ี 3 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของปาลมนํ้ามันลูกผสมสรุาษฎรธานี(ตารางเซ็นติเมตร)

พันธุ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบ(ตร.ซม.)
ศวพ.หนองคาย ศวร.อุบลราชธานี ศวพ.กาฬสินธุ ศวส.ศรีสะเกษ

สฎ. 1 30.1 c 27.4 b 22.7 25.05ab
สฎ. 2 35.8 bc 28.8 b 26.8 29.86 a
สฎ. 3 38.6 ab 32.8 a 22.7 28.96 a
สฏ. 4 32.0 c 28.8 b 22.9 20.05 b
สฏ. 5 32.3 c 28.8 b 22.2 26.33a
สฎ. 6 43.0 a 35.3 a 23.8 26.97a

C.V. (%) 8.60 8.6 20.3 13.9
ตัวเลขในชวงสดมภเดยีวกันท่ีมีตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 % โดยใช DMRT

ในรายละเอียดการบันทึกขอมูลการทดลอง การวัดความกวาง – ยาวใบยอย จํานวนใบยอยของทารงใบท่ี 17 ก็เพ่ือมา
คํานวณหาพ้ืนท่ีใบ(ตารางท่ี 4) ซึ่งปาลมนํ้ามันใชในการสังเคราะหแสง ดังน้ันในเง่ือนไขอายุปาลมนํ้ามันท่ีเทากัน ในพันธุลูกผสม
เดียวกัน จึงควรมีพ้ืนท่ีใบใกลเคียงกัน ความแตกตางท่ีเกิดข้ึนสาเหตุจากสภาพพ้ืนท่ี สภาพภูมิอากาศ และการดูแลรักษา ซึ่งผล
การทดลองของท้ัง 4 แหง ปรากฎวาในแตละแหงมีพ้ืนท่ีใบของทางใบท่ี 17 ไมแตกตางกันทางสถิติ

ตารางท่ี 4 พ้ืนท่ีใบทางใบท่ี 17 ของปาลมนํ้ามันลูกผสมสรุาษฎรธานี(ตารางเมตร)

พันธุ พ้ืนท่ีใบทางใบท่ี 17 (ตารางเมตร)
ศวพ.หนองคาย ศวร.อุบลราชธานี ศวพ.กาฬสินธุ ศวส.ศรีสะเกษ

สฎ. 1 10.7 9.09 7.75 8.10
สฎ. 2 9.8 9.80 6.70 8.16
สฎ. 3 10.3 9.42 6.08 6.75
สฏ. 4 10.2 8.57 6.33 7.31
สฏ. 5 10.7 9.25 6.50 7.80
สฎ. 6 11.0 9.21 5.53 6.64

C.V. (%) 9.2 9.7 21.7 13.54
ตัวเลขในชวงสดมภเดยีวกันท่ีมีตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 % โดยใช DMRT

ผลผลิตทะลายสดปาลมน้ํามัน
ผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันท่ีไดรับ แสดงใหเห็นถึงศักยภาพของพันธุลูกผสมปาลมนํ้ามัน อันเกิดจากท้ังพันธุกรรมท่ี

ไดรับมาจากพอและแมพันธุ และสภาพแวดลอมท่ีมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตตลอดการอายุการปลูกปาลม
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นํ้ามัน ตารางท่ี 5 เปนผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันตอตนตอป เฉลี่ย 7 – 8 ป ของท้ัง 4 แหง ดังน้ี ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตร
หนองคายพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 5 ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 170.52 กิโลกรัมตอตนตอป รองลงไปคือ พันธุลูกผสมสุ
ราษฎรธานี 1 2  4 3 และ 6 ใหผลผลิต 165.00 152.64  151.16  148.83 และ 148.55 ตามลําดับ ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี
พันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 149.70 กิโลกรัมตอตนตอป รองลงไปคือ พันธุลูกผสมสุราษฎรธานี
1 5 3 6 และ 4 ใหผลผลิต 142.49 141.94 134.03 121.69 และ 120.82 ตามลําดับ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ
พันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 169.40 กิโลกรัมตอตนตอป รองลงไปคือ พันธุลูกผสมสุราษฎรธานี
5 2  6  3 และ 4 ใหผลผลิต 152.93 144.33  133.07  127.73 และ 120.73 ตามลําดับ ศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษ พันธุปาลม
นํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 50.78 กิโลกรัมตอตนตอป รองลงไปคือ พันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 3 1 5 6
และ 4 ใหผลผลิต 50.09 49.72 48.01 45.35 และ 37.73 ตามลําดับ

ตารางท่ี 5 ผลผลิตทะลายสดตอตนปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานีเฉลี่ย (กิโลกรัม/ตน/ป)

พันธุ ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย(กิโลกรัม/ตน/ป)
ศวพ.หนองคาย ศวร.อุบลราชธานี ศวพ.กาฬสินธุ ศวส.ศรีสะเกษ

สฎ. 1 165.00 142.49 169.40 49.72
สฎ. 2 152.64 149.70 144.33 50.78
สฎ. 3 148.83 134.03 127.73 50.09
สฏ. 4 151.16 120.82 120.73 37.73
สฏ. 5 170.52 141.94 152.93 48.01
สฎ. 6 148.55 121.69 133.07 45.35

จากตารางท่ี 5 เมื่อนํามาคํานวณเปนผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันตอไรตอป(ตารางท่ี 6) เทียบกับเปาหมายใน
ยุทธศาสตรปาลมนํ้ามันของกระทรวงเกษตรและสหกรณท่ีกําหนดไว ไมต่ํากวา 3.50 ตันตอไรตอปพบวา ศูนยวิจัยและพัฒนาการ
เกษตรหนองคาย ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 5 และ 1 ใหผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามัน 3.888 และ 3.762 ตันตอไรตอป ท่ี
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ มีเพียงปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 ท่ีใหผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามัน 3.862 ตัน
ตอไรตอป ในขณะท่ีศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี และศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ไมมีพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานีพันธุใดท่ี
ใหผลผลิตมากกวา 3.50 ตันตอไรตอป

ตารางท่ี 6 ผลผลิตทะลายสดตอไรปาลมนํ้ามันลูกผสมสรุาษฎรธานีเฉลี่ย (กิโลกรัม/ไร/ป)

พันธุ ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย(กิโลกรัม/ไร/ป)
ศวพ.หนองคาย ศวร.อุบลราชธานี ศวพ.กาฬสินธุ ศวส.ศรีสะเกษ

สฎ. 1 3,762 3,249 3,862 1,134
สฎ. 2 3,480 3,413 3,291 1,158
สฎ. 3 3,393 3,056 2,912 1,142
สฏ. 4 3,446 2,755 2,753 860
สฏ. 5 3,888 3,236 3,487 1,095
สฎ. 6 3,387 2,775 3,034 1,034

อยางไรก็ตามผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันท่ีแสดงไวในตารางท่ี 6 เปนคาเฉลี่ยตั้งแตปาลมนํ้ามันใหผลผลิตปแรก(ปท่ี 3
หลังปลูก) ซึ่งตนปาลมนํ้ามันท่ีอายุนอยเหลาน้ียังคงใหผลผลิตในปแรกๆมีปริมาณท่ียังนอยอยู จึงทําใหคาเฉลี่ยของผลผลิตทะลาย
สดตอไรตอป จึงนอยตามไปดวย ปกติปาลมนํ้ามันเมื่อมีอายุมากข้ึนผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันตอตนก็มากตามข้ึนไปดวย ดังน้ัน
จึงควรพิจารณาใชขอมูลผลผลติทะลายสดปาลมนํ้ามันเฉลีย่ท่ีไดจากตนปาลมนํ้ามันอายุ 5 ปหลังปลูกข้ึนไป หรือหลังจากใหผลผลิต
แลวในปท่ี 3 เปนตนไป จนถึงปท่ี 9 หรือ 10 ปหลังปลูก ซึ่งเปนขอมูลท่ีใกลเคียงกับความเปนจริงมากข้ึน(ตารางท่ี 7) ผลปรากฎวา
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคายมีคาเฉลี่ยผลผลิตทะลายสดตอไรตอปมากกวา 3.50 ตันทุกพันธุ โดยพันธุปาลมนํ้ามัน
ลูกผสมสุราษฎรธานี 5 ใหคาเฉลี่ยผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันสูงสุด รองลงมาคือพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 และ
พันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 6 ใหผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันนอยท่ีสุด ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี มีพันธุปาลมนํ้ามัน
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ลูกผสมสุราษฎรธานี เพียง 3 พันธุท่ีใหผลผลิตมากกวา 3.50 ตันตอไรตอป คือ ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 ท่ีใหผลผลิต
สูงสุด รองลงไปคือ ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 และ 5 ตามลําดับ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ ปาลมนํ้ามัน
ลูกผสมสุราษฎรธานี 1 ใหผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันสูงสุด รองลงไปคือ ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 5  6  และ 2
ตามลําดับ โดยท้ัง 4 พันธุน้ีใหผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันสูงกวา 3.50 ตันตอไรตอป สวนท่ีศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ปาลม
นํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานีท้ัง 6 พันธุใหผลผลิตต่ํากวา 3.50 ตันท้ังหมด

ตารางท่ี 7 ผลผลิตทะลายสดตอไรปาลมนํ้ามันลูกผสมสรุาษฎรธานีเฉลี่ย (กิโลกรัม/ไร/ป) อายุระหวาง 5 – 10 ปหลังปลูก

พันธุ ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย(กิโลกรัม/ไร/ป)
ศวพ.หนองคาย ศวร.อุบลราชธานี ศวพ.กาฬสินธุ ศวส.ศรีสะเกษ

สฎ. 1 4,001 3,681 4,496 1,336
สฎ. 2 3,778 3,875 3,877 1,345
สฎ. 3 3,738 3,488 3,389 1,355
สฏ. 4 3,735 3,154 3,359 882
สฏ. 5 4,147 3,654 3,987 1,292
สฎ. 6 3,670 3,188 3,918 1,242

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
การเปรียบเทียบพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานีในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ท้ัง 4 แหง ประกอบดวย ศูนยวิจัย

และพัฒนาการเกษตรหนองคาย ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ และศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะ
เกษ สามารถสรุปผลการทดลองไดดังน้ี

การเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 1-6 มีพ้ืนท่ีใบทางใบท่ี 17 โดยรวมทุกพันธุไมแตกตางกัน
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของตนปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานีมีขนาดแตกตางกันไปตามสถานท่ีทดลอง แตท่ีสอดคลองกันคือ
ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 6 และ 3 มีขนาดมากท่ีสุด

ผลผลิตทะลายสดตอตนตอปของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานีอายุระหวาง 5 – 10 ป หลังปลูก ท่ีใหผลผลิตเฉลี่ยตอ
ตนตอปสูงกวา 3.50 ตัน(เปาหมายในยุทธศาสตรปาลมนํ้ามันของกระทรวงเกษตรและสหกรณ) สอดคลองกันท้ัง 3 แหง(ศวพ.
หนองคาย ศวร.อุบลราชธานี ศวพ.กาฬสินธุ) คือ สุราษฎรธานี 1  2  และ 5 สําหรับท่ีศรีสะเกษน้ันอาจมีปญหาเรื่องพ้ืนท่ีแปลง
ทดลอง จึงทําใหผลผลิตท่ีไดคอนขางต่ํา

ตลอดระยะเวลาการทดลอง 10 ป สรุปไดวาปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี ท่ีเหมาะสมสําหรับปลูกในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมี 3 พันธุ คือ สฎ.1   สฎ.2 และ สฎ.5

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
1) เปนขอมูลชวยการตัดสินใจปลูกปาลมนํ้ามันแกเกษตรกรและผูสนใจท่ีคิดจะปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ
2) สามารถถายทอดองคความรูทางวิชาการในการดูแลรักษาแปลงปาลมนํ้ามันในเขตพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

เพ่ือใหนําไปปฏิบัติและประยุกตใหเหมาะสมกับพ้ืนท่ี
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การศึกษาปริมาณการใหน้ํารวมกับปุยเคมีของปาลมน้ํามนัลกูผสมสุราษฎรธานี 7
Influence of irrigation and fertilizer of oil palm var. SuratThani 7

วิชณีย  ออมทรัพยสิน1/ บุญเหลือ  ศรีมุงคุณ2/ อรรัตน  วงศศรี เพ็ญศิริ  จํารสัฉาย1/ พุฒนา  รุงระวี3/

.....................................................................
บทคัดยอ

งานวิจัยน้ี มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาอิทธิพลของการใหนํ้ารวมกับปุยเคมีท่ีมีผลตอการเจริญเติบโต ผลผลิต และการ
ตอบสนองทางสรีรวิทยาของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ดําเนินงาน ณ ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี และศูนยวิจัยปาลม
นํ้ามันมันสุราษฎรธานี ระหวางเดือน ตุลาคม 2553 – กันยายน 2558 และแบงเปน 2 การทดลองยอย คือ

1) อิทธิพลของการใหนํ้ารวมกับปุยเคมีตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 โดยวาง
แผนการทดลองแบบสปลิทพล็อต 3 ซ้ําปจจัยหลัก ใหนํ้า 3 ระดับ ไดแก ควบคุม (อาศัยนํ้าฝน)  ใหนํ้า 0.8 และ 1.2 เทาของคา
ระเหยนํ้า ปจจัยรอง ใหปุย 21-0-0:0-3-0:0-0-60:กีเซอไรท:โบเรท ตามอัตราแนะนําของกรมวิชาการเกษตร 3 ระดับ ไดแก 75,
100 และ 125 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนํา ผลการศึกษาพบวา การใหนํ้ามีผลทําใหการเจริญเติบโต (จํานวนทางใบท้ังหมดและ
พ้ืนท่ีใบ) ชอดอก (ชอดอกท้ังหมด ชอดอกตัวเมีย และอัตราสวนเพศ) และองคประกอบผลผลิต (จํานวนทะลาย นํ้าหนักทะลาย
เฉลี่ยและผลผลิตทะลาย) สูงกวาปาลมนํ้ามันท่ีอาศัยเฉพาะนํ้าฝน และแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ในขณะเดียวกันไมพบ
อิทธิพลของปุยตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของปาลมนํ้ามัน

2) การตอบสนองทางสรีรวิทยาของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ตอการจัดการและสภาพพ้ืนท่ีท่ีแตกตางกัน
(ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานีและศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันมันสุราษฎรธานี) ศึกษาจากการจัดการ 2 รูปแบบ คือ 1) อาศัยนํ้าฝนและให
ปุยอัตรา 75 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนํา และ 2) ใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้าและใหปุยอัตรา 125 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนํา
ผลการศึกษาพบวา การจัดการรูปแบบท่ี 2 ใบปาลมนํ้ามันมีสีเขียวเขมกวาและปริมาณคลอโรฟลลรวมสูงกวา ศักยภาพในการ
สังเคราะหแสงสูงกวา จํานวนปากใบตอพ้ืนท่ีนอยกวา ประสิทธิภาพการใชนํ้าต่ํากวาเมื่อเทียบกับการจัดการรูปแบบท่ี 1 และปาลม
นํ้ามันท่ีศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานีสามารถปรับตัวตอสภาพความเครียดของสภาพภูมิอากาศไดดีกวาท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันมัน
สุราษฎรธานี

Abstract
The objective of this study was to investigate the influence of irrigation and fertilizer on growth, yield

and physiological responses of oil palm var. SuratThani 7. This study was carried out at UbonRatchathani Field
Crop Research Center and SuratThani Oil Palm Research Center during October 2010 – September 2015. This
study is divided 2 experiments.

1) Influence of irrigation and fertilizer to growth and yield of oil palm var. SuratThani 7. A split plot
design with 3 replications was used. The main factor consisted of irrigation 3 levels; control (rain-fed), irrigated
0.8 and 1.2 times of evaporation, the subplots consisted of 3 fertilizer (21-0-0:0-3-0:0-0-60:Kieserite: Borate)
rates; 75, 100 and 125% of DOA recommend rate. Result showed that irrigation was significantly effects on
growth (total frond and leaf area), inflorescences (total, female and male inflorescences and sex ratio) and
yield component (no. of bunch, average bunch weight and fresh fruit bunch) higher than rain-fed oil palm.
Whiles, fertilizer was no significant effect on growth, inflorescences and yield of oil palm.

2) Physiological responses of oil palm var. SuratThani 7 to different managements and locations
(UbonRatchathani Field Crop Research Center and SuratThani Oil Palm Research Center). Two styles of
management are 1) rainfed and 75 percent of the recommended fertilizer rate and 2) 1.2 times of the
evaporation of water and fertilizer rate of 125 percent of the recommended rate. Result showed that the
second management, oil palm has more dark green leaflet color, higher the amount of total chlorophyll,
higher the potential photosynthetic rate but less the number of stomata and lower of the water use
efficiency than the first management. At UbonRatchathani Field Crop Research Center, oil palm has better
adaptation than SuratThani Oil Palm Research Center.

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี 2/ ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี 3/ กองแผนงานและวิชาการ กรมวิชาการเกษตร



298

คํานํา
ปาลมนํ้ามัน (Elais guineensis Jacq.) เปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญในภาคใตและมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกเพ่ิมข้ึนอยาง

ตอเน่ือง ปจจุบันพ้ืนท่ีปาลมนํ้ามันท่ีใหผลผลิตท่ัวประเทศรวม 4.40 ลานไร โดยภาคใตมีพ้ืนท่ีใหผลผลิต 3.81 ลานไร คิดเปนรอย
ละ 86.5 ของพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันท้ังประเทศ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) อยางไรก็ตามสภาพภูมิอากาศในปจจุบันท่ี
มีการเปลี่ยนแปลงคอนขางมาก ทําใหปริมาณฝนเริ่มลดนอยลงหรือท้ิงชวงยาวนานข้ึน สงผลใหปริมาณนํ้าใชในภาคการเกษตรลด
นอยลง ผลผลิตปาลมนํ้ามันเฉลี่ยของประเทศจึงลดลง โดยในป 2556-2558 ผลผลิตเฉลี่ยมีคา 3.28, 3.01 และ 2.69 ตันตอไร
ตามลําดับ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558)  ประกอบกับยุคปจจุบันมีการแขงขันกันของสินคาเกษตรคอนขางสูงโดยเฉพาะ
ปาลมนํ้ามัน การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการลดตนทุนการผลิตจึงเปนหัวใจสําคัญท่ีเกษตรกรตองปรับตัวและปฏิบัติใหได
เพ่ือใหสามารถอยูรอดไดในปจจุบัน และดวยลักษณะของปาลมนํ้ามันท่ีสามารถใหผลผลติไดตลอดป หากมีปจจัยการผลิตเหมาะสม
แตหากมีผลกระทบจากสภาพแวดลอมและปจจัยการผลิตท่ีไมเหมาะสมจะสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตเปน
อยางมาก ท้ังน้ี Sands and Mulligan (1990) พบวา การใชปุยของพืชจะมีศักยภาพสูงสุดเมื่อพืชไมอยูในสภาวะขาดนํ้า และ
ประสิทธิภาพการใชนํ้าจะสูงสุดเมื่อไมขาดแคลนธาตุอาหาร ซึ่งหากมีการใชนํ้าและปุยในปริมาณท่ีไมเหมาะสม จะสงผลตอตนทุน
การผลิตและผลผลิตท่ีเกษตรกรจะไดรับ ดังน้ันการจัดการท่ีมีประสิทธิภาพจึงมีความจําเปนอยางมาก ดังน้ันเพ่ือเปนทางเลือกใน
การใชปจจัยการผลิตหลักท่ีเหมาะสมใหแกเกษตรกรผูปลกูปาลมนํ้ามันท่ีตองการผลติปาลมนํ้ามนัอยางมีประสิทธิภาพและคุมคาตอ
การลงทุน การศึกษาครั้งน้ี จึงมีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาอิทธิพลของการใหนํ้าและปุยตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของปาลม
นํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ซึ่งเปนพันธุใหมของกรมวิชาการเกษตร

วิธีดําเนินการ
ดําเนินการโดยแบงเปน 2 การทดลองยอย ดังน้ี
การทดลองยอยท่ี 1 อิทธิพลของการใหน้ํารวมกับปุยเคมีตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของปาลมน้ํามันลูกผสม
สุราษฎรธานี 7
การทดลองยอยท่ี 2 การตอบสนองทางสรีรวิทยาของปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ตอการจัดการและสภาพพ้ืนท่ีท่ี
แตกตางกัน

ศึกษาศักยภาพการสังเคราะหแสงและการตอบสนองทางสรีรวิทยาตอสภาพแวดลอมในรอบวันใน 2 พ้ืนท่ี โดยบันทึก
ขอมูลการตอบสนองทางสรีรวิทยาของปาลมนํ้ามัน  2 รูปแบบการจัดการ คือ

รูปแบบท่ี 1 อาศัยเฉพาะนํ้าฝนและใหปุย 75% ตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร
รูปแบบท่ี 2 ใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้าและใหปุย 125% ตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร

อุปกรณ
อุปกรณท่ีสําคัญ เชน ตนกลาปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 อุปกรณและวัสดุระบบใหนํ้าแบบมินิสปริงเกอร ปุยเคมี

21-0-0, 0-3-0, 0-0-60, กีเซอไรท, โบเรท ทะลายเปลา สารเคมีกําจัดวัชพืช อุปกรณกําจัดวัชพืช เครื่องมือวัดความช้ืนในดิน
(Tensiometer) เครื่องมือวัดอัตราการสังเคราะหแสง เครื่องวัดศักยของนํ้าในใบ เครื่องวัดความเขมของสีใบ (SPAD 502) กลอง
จุลทรรศน วัสดุอุปกรณลอกปากใบปาลมนํ้ามัน เครื่องสกัดนํ้ามัน (SOXTEC) สารเคมีสําหรับสกัดนํ้ามัน ตูอบ เครื่องช่ังนํ้าหนัก
อุปกรณวิเคราะหองคประกอบทะลาย ถุงพลาสติก กลองถายรูป อุปกรณสําหรับเก็บขอมูลการเจริญเติบโต-เก็บเก่ียวผลผลิต วัสดุ
อุปกรณสําหรับบันทึกและวิเคราะหขอมูล
การทดลองยอยท่ี 1 อิทธิพลของการใหน้ํารวมกับปุยเคมีตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7
วิธีการ

ดําเนินการท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี ต.ทาอุแท อ.กาญจนดิษฐ จ.สุราษฎรธานี และศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี
ต.บุงมะแลง อ.สวางวีระวงศ จ.อุบลราชธานี วางแผนการทดลองแบบ Split-plot Design 3 ซ้ําๆ ละ 28 ตน บันทึกขอมูล 10 ตน
ตอซ้ํา Main Plot ใหนํ้าแบบมินิสปริงเกอร 3 ระดับในชวงแลงคือ ควบคุม (อาศัยนํ้าฝน) ใหนํ้า 0.8 และ 1.2 เทาของคาระเหยนํ้า
Sub Plot ใหปุยตามอัตราแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (21-0-0:0-3-0:0-0-60:กีเซอไรท:โบเรท ป ท่ี 1-2อัตรา
1.55:1.00:1.00:0.50:0.09 และ3.00:1.50:2.50:1.00:0.13 กิโลกรัมตอไรตอป สําหรับปท่ี 3-4 อัตราแนะนําเทากันคือ
4.00:1.50:3.00:0.70:0.13 กิโลกรัมตอไรตอป แบงใส 3 ครั้งตอป) 3 ระดับคือใหปุย 75, 100 และ 125 เปอรเซ็นตของอัตรา
แนะนํา

เก็บตัวอยางดินเพ่ือวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีกอนการทดลอง และหลังการทดลองปละ 1 ครั้ง
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เริ่มปลูกปาลมนํ้ามัน (อายุตนกลา 1 ป) เมื่อเดือนกรกฎาคม 2554 ระยะปลูกแบบสามเหลี่ยมดานเทา 9x9x9 เมตร เริ่ม
กรรมวิธีใหนํ้าเฉพาะชวงแลง ตามคาระเหยเฉลี่ยของสัปดาหกอน ปริมาณนํ้าท่ีใหคํานวณจากพ้ืนท่ีทรงพุมของปาลมนํ้ามัน X คา
ระเหยนํ้าตามกรรมวิธี
การบันทึกขอมูล

บันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยา การเจริญเติบโตทุก 6 เดือน (ตามวิธีการของ Corley and Breure, 1981) ชอดอก บันทึก
จํานวนและชนิดของชอดอก พรอมอัตราสวนเพศ (ชอดอกตัวเมีย:ชอดอกท้ังหมด) ทุก 1 เดือน และผลผลิตทุก 15 วัน วิเคราะห
ผลทางสถิติ โดยการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ดวยโปรแกรม IRRISTAT
การทดลองยอยท่ี 2 การตอบสนองทางสรีรวิทยาของปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ตอการจัดการและ

สภาพพ้ืนท่ีท่ีแตกตางกัน
วิธีการ

ศึกษาศักยภาพการสังเคราะหแสงและการตอบสนองทางสรีรวิทยาตอสภาพแวดลอมในรอบวันใน 2 พ้ืนท่ี โดยบันทึก
ขอมูลการตอบสนองทางสรีรวิทยาของปาลมนํ้ามัน 2 รูปแบบการจัดการ คือ

รูปแบบท่ี 1 อาศัยเฉพาะนํ้าฝนและใหปุย 75% ตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร
รูปแบบท่ี 2 ใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้าและใหปุย 125% ตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร

โดยศึกษาศักยภาพการสังเคราะหแสงของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ในพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมแตกตางกันจากเสน
ตอบสนองตอแสงและจุดชดเชยคารบอนไดออกไซด และศึกษาลักษณะการตอบสนองทางสรีรวิทยาตอสภาพแวดลอมในรอบวัน
เชน  อัตราการสังเคราะหแสงสุทธิ คานําไหลปากใบ คาการคายนํ้า ศักยของนํ้าในใบ และความสัมพันธระหวางอัตราการ
สังเคราะหแสงและคาตางๆ ความสัมพันธระหวางคานําไหลปากใบและแรงดึงระเหยนํ้า รวมถึงจํานวนปากใบและปริมาณ
คลอโรฟลล บันทึกขอมูล วิเคราะหขอมูลและแปรผล
ระยะเวลาและสถานท่ี

เริ่มตน เดือนตุลาคม 2553 สิ้นสุดเดือน กันยายน 2558
ณ ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานีและศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

ผลการทดลองและวิจารณ
การทดลองยอยท่ี 1 อิทธิพลของการใหน้ํารวมกับปุยเคมีตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7

คุณสมบัติของดินกอนทดลอง ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีเปน ชุดดินผักกาด (Phak Kat series) พิกัด 47P
0565973 1009386 ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 19 เมตร พัฒนาการหนาตัดดินเปน Ap (0-23 เซนติเมตร) Bt1 (23-42
เซนติเมตร) Bt2 (42-60 เซนติเมตร) Bt3 (60-85 เซนติเมตร) และ Bt4 (85-110 เซนติเมตร) สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว
(Permeability; mm/hr) ดินท่ีระดับช้ัน Ap (0-23 เซนติเมตร) Bt1 (23-42 เซนติเมตร) Bt2 (42-60 เซนติเมตร) และ Bt3 (60-
85 เซนติเมตร ) และ Bt4 (85-110 เซนติเมตร) ดินมีคาสภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว 0.19-11.24 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง ความหนาแนน
รวม 1.45-1.67 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เน้ือดินท่ีระดับความลึก 0-110 เซนติเมตร มีคา Total Sand 12.59-47.39
เปอรเซ็นต มีคา Silt 26.36-41.66 เปอรเซ็นต และ Clay 21.30-58.76 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดิน ดินบนรวนเหนียวปน
ทราย ตอนกลางเปนดินรวนและรวนเหนียว ดินลางเปนดินเหนียว ความแข็งของดิน 4.5–5.3 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ความจุ
ความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืชมีคา 3.6-5.4 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ความเสถียรของเม็ดดินมีคาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย 0.75-2.22
มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา
สมบัติทางเคมีของดิน

คาปฏิกิริยาดิน (pH) 5.04-7.76 ซึ่งเปนดางเล็กนอยในช้ัน Ap และ Bt1 สวนดินช้ัน Bt2, Bt3 และ Bt4 เปนกรดจัดมาก
ถึงกรดจัด สภาพการนําไฟฟาของดิน 0.03-0.05 dS/m ซึ่งไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน 2.0-11.8 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งใน
ช้ัน Ap มีคาสูง (11.8 กรัมตอกิโลกรัม) เปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุต่ํา-ต่ําปานกลาง-ต่ํามาก ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 0.40-
3.70 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนประโยชนต่ําถึงต่ํามาก ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน 48.33-98.11 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
ซึ่งมีปริมาณท่ีเปนประโยชนในระดับต่ํา-ปานกลาง-สูง ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน มีคา 11.81-15.97 อยูในระดับปานกลาง
อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสมีคา 25.61-58.32 เปอรเซ็นต อยูในระดับปานกลาง-ต่ํา
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ความอุดมสมบูรณของดิน
ดินช้ัน Ap, Bt1, Bt2 และ Bt3 เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ําในทุกช้ันดินสวนดินช้ัน Bt4 เปนดินท่ีมีความอุดม

สมบูรณปานกลาง
คุณสมบัติของดินกอนทดลอง ณ ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี คาปฏิกิริยาดิน (pH) 4.80-5.86 ซึ่งเปนกรดออน

อินทรียวัตถุในดิน 0.54-0.88 กรัมตอกิโลกรัม เปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุต่ํามาก ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 36.3-86.3
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนประโยชนปานกลาง ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน 16-48 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณท่ี
เปนประโยชนในระดับต่ํา-ปานกลาง (ตารางท่ี 1)

ตารางท่ี 1 คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของดิน ณ ศูนยวิจยัปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานีและศูนยวิจัยพืชไร
อุบลราชธานี (มิถุนายน 2554)

คุณสมบัติของดิน ศูนยวิจัยปาลมน้ํามัน
สุราษฎรธานี

ศูนยวิจัยพืชไร
อุบลราชธานี

ความเปนกรดดางของดิน 5.04-7.76 4.80-5.86
อินทรียวัตถุ (%) 2.0-11.8 0.54-0.88
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (มก./กก.) 0.40-3.70 36.3-86.3
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (มก./กก.) 48.3-98.1 16-48
แมกนีเซียม (มก./กก.) 8-68

ขอมูลอุตุนิยมวิทยา
ระหวางเดือนมกราคม 2554–กันยายน 2558 ความช้ืนสัมพัทธสูงสุดเฉลี่ย ณ ศวร.อุบลราชธานี และ ศวป.สุราษฎรธานี

มีคา 88.9-91.4 และ 94.7-96.1 เปอรเซ็นต ความช้ืนต่ําสุดมีคา 36.8-39.9 และ 60.4-64.6 เปอรเซ็นต และความช้ืนเฉลี่ยมีคา
62.9-64.7 และ 78.0-81.9 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพท่ี 1a) เห็นไดวา ความช้ืนต่ําสุดและความช้ืนเฉลี่ยท่ี ศวร.อุบลราชธานีต่ํา
กวาศวป.สุราษฎรธานี 24 และ 15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยเฉพาะเดือนพฤศจิกายน-พฤษภาคม ความช้ืนสัมพัทธใน ศวร.
อุบลราชธานีมีคาต่ํากวา 40 เปอรเซ็นต ซึ่งสงผลกระทบตอกระบวนการทางสรีรวิทยา การเจริญเติบโตและการใหผลผลิต เห็นได
ชัดในกรรมวิธีท่ีอาศัยเฉพาะนํ้าฝน

อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุดและอุณหภูมิเฉลี่ย 2 จังหวัดมีคา 32.1-33.9, 20.9-23.2 และ 26.6-28.2 องศาเซลเซียส
โดยอุณหภูมิเฉลี่ยท่ีอุบลราชธานีสูงกวาสุราษฎรธานีประมาณ 2 องศาเซลเซียส (ภาพท่ี 1b) ซึ่งมีผลตอแรงดึงระเหยนํ้าในอากาศ

คาระเหยนํ้าท่ีอุบลราชธานีและสุราษฎรธานีมีคา 4.11-4.33 และ 3.51-3.76 มิลลิเมตรตอวัน ตามลําดับ ซึ่งสูงกวาสุ
ราษฎรธานี 0.58 มิลลิเมตรตอวัน และช่ัวโมงแสงแดดท่ีอุบลราชธานีสูงกวาสุราษฎรธานี 0.57 ช่ัวโมงตอวัน ตามลําดับ (6.32-6.66
และ 5.54-6.23 ช่ัวโมงตอวัน ตามลําดับ) (ภาพท่ี 1c)

ปริมาณนํ้าฝน ณ อุบลราชธานีมีคา 1,624 1,267 1,671 และ 2,210 มิลลิเมตรตอป และท่ีสุราษฎรธานีมีคา 2,892 (นํ้า
ทวมมีนาคม 2554) 1,519 1,666 และ 1,850 มิลลิเมตรตอป ตามลําดับ เปรียบเทียบกันแลวไมตางกันมากนัก และในป 2557
ปริมาณนํ้าฝนท่ีอุบลราชธานีสูงกวาสุราษฎรธานี 360 มิลลิเมตร (ภาพท่ี 1d)
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ภาพท่ี 1 ความช้ืนสัมพัทธสูงสุด-ต่ําสุดและเฉลี่ย (a), อุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุดและเฉลี่ย (b), คาระเหยนํ้าและช่ัวโมงแสงแดด (c) และ
ปริมาณนํ้าฝน (d) ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีและศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี (มกราคม 2554 – กันยายน
2558)
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การเจริญเติบโตของปาลมน้ํามัน
จํานวนทางใบท้ังหมด ปาลมนํ้ามันท่ีไดรับนํ้า 0.8 และ 1.2 เทาของคาระเหยนํ้าใหจํานวนทางใบท้ังหมดสูงกวาปาลม

นํ้ามันท่ีอาศัยเฉพาะนํ้าฝนและแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยเฉพาะใน ศวร.อุบลราชธานีพบวา แตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ ปท่ี 2-4 และท่ี ศวป.สุราษฎรธานี แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ปท่ี 4 (ภาพท่ี 2a) สําหรับอิทธิพลของปุยพบวา
สวนใหญไมมีผลตอจํานวนทางใบท้ังหมด ยกเวนท่ี ศวร.อุบลราชธานี แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญในปท่ี 4 โดยปาลมนํ้ามันท่ี
ไดรับนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้าใหจํานวนทางใบท้ังหมด 49.2 ทางใบ สูงกวาปาลมนํ้ามันท่ีท่ีไดรับนํ้า 0.8 เทาของคาระเหยนํ้า
แตไมแตกตางกับปาลมนํ้ามันท่ีอาศัยเฉพาะนํ้าฝน (ภาพท่ี 2b) ซึ่งลักษณะการเจริญเติบโตดังกลาวจะมีผลตอ ปริมาณพ้ืนท่ีใบท่ี
สามารถสังเคราะหแสงได และท่ีสําคัญคือ จํานวนชอดอกท่ีมีโอกาสเพ่ิมมากข้ึนตามจํานวนทางใบ ซึ่งจะสงผลตอผลผลิตท่ีจะไดรับ

ความยาวทางใบ ใน ศวร.อุบลราชธานีพบวา ปจจัยการใหนํ้ามีผลตอความยาวทางใบและแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ ตั้งแตปท่ี 2-4 แตปริมาณนํ้าท่ีปาลมนํ้ามันไดรับตางกันไมทําใหความยาวทางใบแตกตางกัน และพบวา ปจจัยนํ้าไมมีผล
ตอความยาวทางใบใน ศวป.สุราษฎรธานีตั้งแตปท่ี 1-4 (ภาพท่ี 2c) แตพบอิทธิพลของปจจัยปุยในปท่ี 3-4 โดยความยาวทางใบ
ของปาลมนํ้ามันท่ีไดรับปุย 100 และ 125 เปอรเซ็นตมีคาสูงกวาและแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับปาลมนํ้ามันท่ีไดรับปุย
75 เปอรเซ็นต  และพบวามีอิทธิพลตอความยาวทางใบใน ศวร.อุบลราชธานี เฉพาะปท่ี 3 (ภาพท่ี 2d) ซึ่งลักษณะดังกลาวจะ
สงผลตอปริมาณพ้ืนท่ีใบท่ีสามารถสังเคราะหแสงได

พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง ปจจัยการใหนํ้ามีผลตอพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง และแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ณ ศวร.
อุบลราชธานีตั้งแตปท่ี 2-4 แตปริมาณนํ้าท่ีปาลมนํ้ามันไดรับตางกันไมทําใหพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางแตกตางกัน และไมพบอิทธิพล
ของปจจัยนํ้าผลตอพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใน ศวป.สุราษฎรธานีตั้งแตปท่ี 1-4 (ภาพท่ี 2e) และพบอิทธิพลของปจจัยปุยเฉพาะใน
ศวร.อุบลราชธานี ในปท่ี 4 โดยพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของปาลมนํ้ามันท่ีไดรับปุย 125 เปอรเซ็นตมีคาสูงกวาและแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญกับปาลมนํ้ามันท่ีไดรับปุย 100 และ 75 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 2f) และเมื่อเปรียบเทียบพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของ
ปาลมนํ้ามันระหวาง 2 สถานท่ี พบวา พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางท่ี ศวป.สุราษฎรธานี มีขนาดใหญกวาท่ี ศวร.อุบลราชธานีทุกป ซึ่ง
ลักษณะการเจริญเติบโตดังกลาวจะมีผลตอพ้ืนท่ีในการรับสงนํ้าและธาตุอาหารในสวนของ xylem และ phloem ซึ่งกระจายตัวอยู
ในพ้ืนท่ีแกนทางใบ

พ้ืนท่ีใบ ปจจัยการใหนํ้ามีผลตอพ้ืนท่ีใบและแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญท้ัง 2 สถานท่ี ตั้งแตปท่ี 2-4 แตปริมาณนํ้า
ท่ีปาลมนํ้ามันไดรับตางกันไมทําใหพ้ืนท่ีใบแตกตางกัน และพบวา ตั้งแตปท่ี 2 เปนตนมา พ้ืนท่ีใบของปาลมนํ้ามันใน ศวป.สุราษฎร
ธานีมีคาสูงกวา ศวร.อุบลราชธานีในทุกกรรมวิธี (ภาพท่ี 2g) สําหรับปริมาณปุยท่ีใหตางกัน ไมมีผลตอพ้ืนท่ีใบใน ศวร.อุบลราชธานี
แตพบวา มีอิทธิพลตอพ้ืนท่ีใบใน ศวป.สุราษฎรธานี ในปท่ี 3-4 โดยปาลมนํ้ามันท่ีไดรับปุย 100 เปอรเซ็นตมีพ้ืนท่ีใบสูงสุด และไม
แตกตางกับการใหปุย 125 เปอรเซ็นต แตจะแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับการใหปุย 75 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 2h) ซึ่งลักษณะ
การเจริญเติบโตดังกลาวจะมีผลตอจํานวนชอดอก อัตราสวนเพศและผลผลิตของปาลมนํ้ามัน
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ภาพท่ี 2 จํานวนทางใบท้ังหมด (a-b), ความยาวทางใบ (c-d), พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง (e-f) และพ้ืนท่ีใบ (g-h) ของปาลมนํ้ามัน
ลูกผสมสรุาษฎรธานี 7 ท่ีไดรับนํ้า 3 ระดับ (อาศัยเฉพาะนํ้าฝน, ใหนํ้า 0.8 และ 1.2 เทาของคาระเหยนํ้า) และอัตรา
ปุยเคมี 3 ระดับ (75 100 และ 125 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําของกรมวิชาการเกษตร) ณ ศูนยวิจยัพืชไร
อุบลราชธานีและศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี (มกราคม 2555–กันยายน 2558)

ชอดอกและผลผลิตของปาลมน้ํามัน
เน่ืองจากมีการตัดชอดอกท้ิงตั้งแตเริ่มออกดอกถึงเดือน ธันวาคม 2555 จึงเริ่มบันทึกขอมูล ปท่ี 2 ระหวาง มกราคม-

กันยายน 2556 (8 เดือน) สําหรับปท่ี 3 และ 4 ตุลาคม 2556-กันยายน 2557 และตุลาคม 2557-กันยายน 2558 ตามลําดับ
ชอดอกตัวเมีย ปจจัยการใหนํ้ามีอิทธิพลตอปริมาณชอดอกตัวเมียอยางชัดเจนท้ัง 2 สถานท่ี และพบความแตกตางทาง

สถิติอยางมีนัยสําคัญปท่ี 2-4 ณ ศวร.อุบลราชธานี และ ปท่ี 3-4 ณ ศวป.สุราษฎรธานี  แตไมพบความแตกตางทางสถิติของชอ
ดอกตัวเมียของการใหนํ้า 0.8 และ 1.2 เทาของคาระเหยนํ้า เปนท่ีนาสังเกตวา จํานวนชอดอกตัวเมียใน ศวป.สุราษฎรธานี ปท่ี 2
มีคานอยกวาท่ี ศวร.อุบลราชธานีอยางชัดเจน เน่ืองจากในชวงเวลาดังกลาวปาลมนํ้ามันไดรับผลกระทบจากนํ้าทวมแปลง (ภาพท่ี
3a) สําหรับปริมาณปุยเคมีท่ีใหตางกัน 3 ระดับ ไมพบอิทธิพลของปุยตอปริมาณชอดอกตัวเมีย ท้ัง 2 สถานท่ี และแนวโนมของชอ
ดอกตัวเมียท่ี ศวร.อุบลราชธานี เพ่ิมข้ึนตามอายุของปาลมนํ้ามัน ในขณะท่ี จํานวนชอดอกตัวเมีย ณ ศวป.สุราษฎรธานีในปท่ี 2
นอยกวา ท่ี ศวร.อุบลราชธานี เกือบเทาตัว (ภาพท่ี 3b) และเพ่ิมข้ึนอยางมากในปท่ี 3 จากน้ันลดลง 30 เปอรเซ็นต ในปท่ี 4 ซึ่ง
เปนผลกระทบจากสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกันใน 2 สถานท่ี จํานวนชอดอกตัวเมียเปนดัชนีหลักท่ีสามารถประเมินผลผลิตปาลม
นํ้ามัน ประเมินการจัดการไดอยางดีจากอัตราการฝอของชอดอกตัวเมียไดเปนอยางดี (คิดจากจํานวนทะลาย)

ชอดอกตัวผู ไมพบอิทธิพลของการจัดการนํ้าตอจํานวนชอดอกตัวผู ณ ศวป.สุราษฎรธานี และในปท่ี 3 จํานวนชอดอกตัว
ผูนอยมาก เมื่อเปรียบเทียบกับปท่ี 2 และ 4 สําหรับ ศวร.อุบลราชธานี พบความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยปาลม
นํ้ามันท่ีไดรับความเครียดนํ้า (อาศัยเฉพาะนํ้าฝน) จํานวนชอดอกตัวผูสูงมาก และหากมีการจัดการปจจัยการผลิตท่ีดี จํานวนชอ
ดอกตัวผูจะลดลงตามลําดับ และจํานวนชอดอกตัวผูของการใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้าจะลดลงและแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบกับการอาศัยเฉพาะนํ้าฝน (ภาพท่ี 3c) สําหรับปจจัยปุย ไมพบความแตกตางทางสถิติตอจํานวนชอดอก
ตัวผู ณ ศวร.อุบลราชธานี แตพบความแตกตางทางสถิติในปท่ี 2 ณ ศวป.สุราษฎรธานี ซึ่งเปนชวงท่ีไดรับผลกระทบจากภาวะนํ้า
ทวมในป 2554 (ภาพท่ี 3d)

ชอดอกท้ังหมด ไมพบอิทธิพลของปจจัยนํ้าตอจํานวนชอดอกท้ังหมด ณ ศวป.สุราษฎรธานี ซึ่งนาจะเปนผลจาก
สภาพแวดลอมท่ีความเครียดนํ้านอยกวา ศวร.อุบลราชธานี และพบความแตกตางทางสถิติในปท่ี 2 และ 4 ณ ศวร.อุบลราชธานี
โดยปาลมนํ้ามันท่ีไดรบันํ้าใหจํานวนชอดอกท้ังหมดสงูกวาอาศัยเฉพาะนํ้าฝน (ภาพท่ี 3e) ปจจัยปุยพบความแตกตางทางสถิติในปท่ี
4 เฉพาะท่ี ศวร.อุบลราชธานี จํานวนชอดอกท้ังหมด 23.1-24.9 ชอดอกตอตน (ภาพท่ี 3f)

อัตราสวนเพศ ณ ศวร.อุบลราชธานี พบความแตกตางทางสถิติของอัตราสวนเพศตอปจจัยนํ้า แตปริมาณนํ้าท่ีตางกันไม
ทําใหอัตราสวนเพศแตกตางกันทางสถิตติลอด 3 ป (78.2-97.3 เปอรเซ็นต) สําหรับท่ี ศวป.สุราษฎรธานี พบความแตกตางทางสถิติ
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ของปจจัยนํ้าเฉพาะปท่ี 3 (86.7-92.1 เปอรเซ็นต) (ภาพท่ี 3g) ไมพบอิทธิพลของปจจัยปุย ณ ศวป.สุราษฎรธานี แตพบอิทธิพล
ของปจจัยปุยเฉพาะปท่ี 2 ณ ศวร.อุบลราชธานี (ภาพท่ี 3h) สอดคลองกับวิชณีย และคณะ (2554) ท่ีรายงานวา ความเครียดนํ้า
ท่ีปาลมนํ้ามันไดรับมีผลตอจํานวนชอดอกท้ังหมดและชอดอกตัวเมียของปาลมนํ้ามัน
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ภาพท่ี 3 จํานวนชอดอกเพศเมีย (a), จํานวนชอดอกเพศผู (b), จํานวนชอดอกท้ังหมด (c) และอัตราสวนเพศ (d) ของปาลมนํ้ามัน
ลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ท่ีไดรับนํ้า 3 ระดับ (อาศัยเฉพาะนํ้าฝน, ใหนํ้า 0.8 และ 1.2 เทาของคาระเหยนํ้า) และอัตรา
ปุยเคมี 3 ระดับ (75 100 และ 125 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําของกรมวิชาการเกษตร) ณ ศูนยวิจัยพืชไร
อุบลราชธานีและศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ระหวางเดือนมกราคม 2556–กันยายน 2558

ผลผลิต
จํานวนทะลาย ปจจัยนํ้ามีอิทธิพลตอจํานวนทะลายปาลมนํ้ามันท้ัง 2 สถานท่ี และไมพบความแตกตางทางสถิติระหวาง

ปริมาณนํ้า 0.8 และ 1.2 เทาของคาระเหยนํ้า ณ ศวร.อุบลราชธานี และ ศวป.สุราษฎรธานี จํานวนทะลายของปาลมนํ้ามันท่ีมีการ
ใหนํ้าสูงกวาอาศัยเฉพาะนํ้าฝน 21 และ 16 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพท่ี 4a) และพบอิทธิพลของปุย 75 100 และ 125
เปอรเซ็นต (จํานวนทะลาย 22.4 22.0 และ 23.7 ทะลายตอตน ตามลําดับ) ท่ี ศวร.อุบลราชธานี (ภาพท่ี 4b)

นํ้าหนักทะลายเฉลี่ย ปจจัยนํ้ามีอิทธิพลตอขนาดทะลายท้ัง 2 สถานท่ี แตการตอบสนองของขนาดทะลายตอปจจัยนํ้าจะ
ตางกัน ณ ศวร.อุบลราชธานี ปริมาณนํ้าท่ีใหแตกตางกันไมมีผลตอขนาดทะลาย (6.72 และ 6.84 กิโลกรัม ตามลําดับ) แตการให
นํ้ามีผลใหขนาดทะลายใหญกวาไมใหนํ้า 57.7 เปอรเซ็นต ณ ศวป.สุราษฎรธานี ปจจัยนํ้าท้ัง 3 ระดับ มีผลทําใหขนาดทะลาย
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (5.49 5.94 และ 6.52 กิโลกรัม ตามลําดับ) (ภาพท่ี 4c) และพบอิทธิพลปจจัยปุย ณ ศวร.
อุบลราชธานี โดยขนาดทะลายของปาลมนํ้ามันท่ีไดรับนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้าสูงกวา 0.8 เทาของคาระเหยนํ้า 8 เปอรเซ็นต
(6.17 และ 5.71 กิโลกรัม ตามลําดับ) และขนาดทะลายปาลมนํ้ามันท่ีอาศัยนํ้าฝนและใหนํ้า 0.8 เทาของคาระเหยนํ้าไมแตกตางกัน
ทางสถิติ (5.99 และ 5.71 กิโลกรัม ตามลําดับ) (ภาพท่ี 4d) แสดงวา ในปแรกของการใหผลผลิต ปจจัยนํ้ามีอิทธิพลอยางชัดเจนตอ
จํานวนทะลายและขนาดทะลายเมื่อเปรียบเทียบกับปจจัยปุย
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ผลผลิตทะลาย ปาลมนํ้ามันท่ีไดรับนํ้า 0.8 และ 1.2 เทาของคาระเหยนํ้าใหผลผลิตไมแตกตางกันทางสถิติ ณ ศวร.
อุบลราชธานี (163.8 และ 164.0 กิโลกรัมตอตน หรือ 3.75 ตันตอไร) และ ศวป.สุราษฎรธานี (170.6 และ 187.6 กิโลกรัมตอตน
หรือ 3.90 และ 4.29 ตันตอไร) แตใหผลผลิตแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ และใหผลผลิตสูงกวาปาลมนํ้ามันท่ีอาศัยเฉพาะ
นํ้าฝน 88.6 และ 31.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพท่ี 4e, 4g) และพบอิทธิพลของปจจัยปุยเฉพาะท่ี ศวร.อุบลราชธานี โดยผลผลิต
ของปาลมนํ้ามันท่ีไดรับปุยเคมี 75 และ 100 เปอรเซ็นตไมแตกตางกัน (135.5 และ 130.6 กิโลกรัมตอตน หรือ 3.10 และ 2.99
ตันตอไร) และผลผลิตปาลมนํ้ามันท่ีไดรับปุย 125 เปอรเซ็นตสูงกวาอีก 2 ระดับ 11.7 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 4f, 4h) แสดงวา ถึงแม
การจัดการจะเปนรูปแบบเดียวกันแตหากสภาพแวดลอมหรือสภาพภูมิอากาศแตกตางกัน การตอบสนองของปาลมนํ้ามันจะ
แตกตางกันไปตามพ้ืนท่ี ผลผลิตดังกลาวถือวาสูงมากเมื่อเปรียบเทียบกับลูกผสมสุราษฎรธานี 1 อายุ 4 ป ท่ีไดรับนํ้า 1.2 เทาของ
คาระเหยนํ้าท่ีใหผลผลิตเฉลี่ย 73.5 กิโลกรัมตอตน (วิชณีย และคณะ, 2553) แสดงวา การใหผลผลิตของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุ
ราษฎรธานี 7 ในชวงตนมีศักยภาพสูงมาก แตอยางไรก็ตาม ผลผลิตของปาลมนํ้ามันตองใชระยะเวลานานในการศึกษา เน่ืองจาก
เปนพืชท่ีใหผลผลิตนาน 20-25 ป และสภาพแวดลอมและการจัดการมีผลอยางมากตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต
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ภาพท่ี 4 จํานวนทะลาย (a), นํ้าหนักทะลายเฉลี่ย (b) และผลผลิต (c-d) ของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ท่ีไดรับนํ้า 3
ระดับ (อาศัยเฉพาะนํ้าฝน, ใหนํ้า 0.8 และ 1.2 เทาของคาระเหยนํ้า) และอัตราปุยเคมี 3 ระดับ (75 100 และ 125
เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําของกรมวิชาการเกษตร) ณ ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานีและศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎร
ธานี ระหวางมกราคม 2557–มิถุนายน 2558 (ปท่ี 4)

การทดลองยอยท่ี 2 การตอบสนองทางสรีรวิทยาของปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ตอการจัดการและ
สภาพพ้ืนท่ีท่ีแตกตางกัน

สีเขียวของใบปาลมนํ้ามัน อายุ 8 เดือน พบวา ใบปาลมนํ้ามันท่ี ศวร.อุบลราชธานีมีสีเขียวเขมกวาท่ี ศวป.สุราษฎรธานี
และปาลมนํ้ามันท่ีไดรับนํ้าแตกตางกัน สีเขียวของใบมีคาใกลเคียงกัน (63.4-66.0 และ 56.9-58.4) และปาลมนํ้ามันท่ีไดรับปุยเคมี
ในปริมาณท่ีตางกัน ความเขียวของใบมีคาเพ่ิมข้ึนตามลําดับ (ตารางท่ี 2) และจากการวัดปริมาณคลอโรฟลลพบวา มีแนวโนม
เดียวกับความเขมของสีเขียวของใบ ปริมาณคลอโรฟลลรวม คลอโรฟลลเอ และคลอโรฟลลบี ณ ศวร.อุบลราชธานี และ ศวป.
สุราษฎรธานี มีคา 0.769-0.841 และ 0.776-0.818 ppm, 0.586-0.625 และ 0.556-0.606 ppm และ 0.199-0.222 และ
0.195-0.236 ppm ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) เปนท่ีนาสังเกตวา ปริมาณคลอโรฟลลบี ณ ศวป.สุราษฎรธานี มีคาสูงกวาท่ี ศวร.
อุบลราชธานี ซึ่งสงผลตอศักยภาพในการสังเคราะหแสง เน่ืองจากปริมาณคลอโรฟลลบีสามารถเพ่ิมศักยภาพการสังเคราะหแสงได
ดีกวาคลอโรฟลลเอ
ตารางท่ี 2 คาสีเขียวของใบปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ท่ีไดรับนํ้า 3 ระดับ (อาศัยเฉพาะนํ้าฝน, ใหนํ้า 0.8

และ 1.2 เทาของคาระเหยนํ้า) และอัตราปุยเคมี 3 ระดับ (75 100 และ 125 เปอรเซ็นตของอัตรา แนะนําของกรม
วิชาการเกษตร) ณ ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานีและศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี (กุมภาพันธ 2555)

สถานท่ี/กรรมวิธี อาศัยเฉพาะ
น้ําฝน

ใหน้ํา 0.8 เทาของ
คาระเหยน้ํา

ใหน้ํา 1.2 เทาของ
คาระเหยน้ํา คาเฉลี่ย

ศวร.อุบลราชธานี
ปุยเคมี 75% ของอัตราแนะนํา 63.8 64.6 66.2 64.9
ปุยเคมี 100% ของอัตราแนะนํา 62.7 65.0 64.3 64.0
ปุยเคมี 125% ของอัตราแนะนํา 63.6 66.9 67.5 66.0

Mean 63.4 65.5 66.0 65.0
ศวป.สุราษฎรธานี

ปุยเคมี 75% ของอัตราแนะนํา 52.8 57.3 57.3 55.8
ปุยเคมี 100% ของอัตราแนะนํา 60.6 54.9 58.3 57.9
ปุยเคมี 125% ของอัตราแนะนํา 59.9 58.4 59.6 59.3

Mean 57.8 56.9 58.4 57.7
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ตารางท่ี 3 ปริมาณคลอโรฟลลเอ, คลอโรฟลลเอและคลอโรฟลลท้ังหมดของใบปาลมนํ้ามันลกูผสมสรุาษฎรธานี 7 ท่ีไดรับนํ้า 3 ระดับ (อาศัย
เฉพาะนํ้าฝน, ใหนํ้า 0.8 และ 1.2 เทาของคาระเหยนํ้า) และอัตราปุยเคมี 3 ระดับ (75 100 และ 125 เปอรเซ็นตของอัตรา
แนะนําของกรมวิชาการเกษตร) ณ ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานีและศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี (กุมภาพันธ 2555)

สถานท่ี/กรรมวิธี อาศัยเฉพาะ
น้ําฝน

ใหน้ํา 0.8 เทาของ
คาระเหยน้ํา

ใหน้ํา 1.2 เทาของ
คาระเหยน้ํา คาเฉลี่ย

ศวร.อุบลราชธานี
ปริมาณคลอโรฟลลเอ (มก./กก.)
ปุยเคมี 75% ของอัตราแนะนํา 0.620 0.599 0.599 0.606
ปุยเคมี 100% ของอัตราแนะนํา 0.547 0.638 0.646 0.610
ปุยเคมี 125% ของอัตราแนะนํา 0.591 0.615 0.630 0.612

คาเฉลี่ย 0.586 0.617 0.625 0.609
ปริมาณคลอโรฟลลบี (มก./กก.)
ปุยเคมี 75% ของอัตราแนะนํา 0.227 0.209 0.203 0.213
ปุยเคมี 100% ของอัตราแนะนํา 0.159 0.212 0.197 0.189
ปุยเคมี 125% ของอัตราแนะนํา 0.210 0.244 0.210 0.221

คาเฉลี่ย 0.199 0.222 0.203 0.208
ปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมด (มก./กก.)
ปุยเคมี 75% ของอัตราแนะนํา 0.797 0.811 0.804 0.804
ปุยเคมี 100% ของอัตราแนะนํา 0.708 0.851 0.845 0.801
ปุยเคมี 125% ของอัตราแนะนํา 0.803 0.861 0.842 0.835

คาเฉลี่ย 0.769 0.841 0.831 0.814
ศวป.สุราษฎรธานี

ปริมาณคลอโรฟลลเอ (มก./กก.)
ปุยเคมี 75% ของอัตราแนะนํา 0.503 0.513 0.591 0.536
ปุยเคมี 100% ของอัตราแนะนํา 0.618 0.584 0.632 0.611
ปุยเคมี 125% ของอัตราแนะนํา 0.615 0.572 0.595 0.594

คาเฉลี่ย 0.579 0.556 0.606 0.580
ปริมาณคลอโรฟลลบี (มก./กก.)
ปุยเคมี 75% ของอัตราแนะนํา 0.167 0.254 0.200 0.207
ปุยเคมี 100% ของอัตราแนะนํา 0.214 0.236 0.246 0.232
ปุยเคมี 125% ของอัตราแนะนํา 0.204 0.196 0.261 0.221

คาเฉลี่ย 0.195 0.229 0.236 0.220
ปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมด (มก./กก.)
ปุยเคมี 75% ของอัตราแนะนํา 0.672 0.769 0.724 0.722
ปุยเคมี 100% ของอัตราแนะนํา 0.835 0.822 0.880 0.845
ปุยเคมี 125% ของอัตราแนะนํา 0.822 0.770 0.851 0.814

คาเฉลี่ย 0.776 0.787 0.818 0.794
เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 21 เดือน ใบปาลมนํ้ามันท่ี ศวป.สุราษฎรธานีมีสีเขียวเขมกวาท่ี ศวร.อุบลราชธานี ท้ัง 2 รูปแบบ

การจัดการปาลมนํ้ามัน และในชวงอายุ 30 เดือน ใบปาลมนํ้ามันท่ี ศวป.สุราษฎรธานียังคงมีสีเขียวเขมกวาท่ี ศวร.อุบลราชธานี
และท่ี ศวร.อุบลราชธานี สามารถปรับตัวไดดีข้ึน โดยใบมีสีเขียวเขมเพ่ิมมากข้ึน (จาก 54.2-57.9 เปน 63.3-67.5) จํานวนปากใบ
ชวงปาลมนํ้ามันอายุ 21 เดือน ปาลมนํ้ามันท่ีอาศัยนํ้าฝนและไดรับปุย 75 เปอรเซ็นตของคําแนะนํามีการปรับตัวโดยเพ่ิมจํานวน
ปากใบตอพ้ืนท่ีมากกวาปาลมนํ้ามันท่ีมีการจัดการท่ีดีท้ัง 2 สถานท่ี และท่ี ศวร.อุบลราชธานี ปาลมนํ้ามันท่ีอาศัยนํ้าฝนและไดรับ
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ปุย 75 เปอรเซ็นตของคําแนะนําสามารถเพ่ิมจํานวนปากใบตอพ้ืนท่ีไดสูงกวาท่ี ศวป.สุราษฎรธานี ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจาก
ความเครียดท่ีปาลมนํ้ามันไดรับ ทําใหตองมีการปรับตัวท่ีดีกวาในพ้ืนท่ีท่ีมีความเครียดจากสภาพอากาศนอยกวา ในขณะท่ีจํานวน
ปากใบปาลมนํ้ามันท่ีมีการจัดการท่ีดท่ีี ศวร.อุบลราชธานีมีจํานวนนอยกวาท่ี ศวป.สุราษฎรธานี และปาลมนํ้ามันอายุครบ 30 เดือน
จํานวนปากใบตอพ้ืนท่ีของปาลมนํ้ามันมีคาเพ่ิมข้ึน โดยจํานวนปากใบท่ี ศวร.อุบลราชธานีมีจํานวนมากกวาท่ี ศวป.สุราษฎรธานี
และมากกวาท้ัง 2 รูปแบบการจัดการ และพบวาท่ี ศวป.สุราษฎรธานี ปาลมนํ้ามันท่ีไดรับความเครียดสูงกวาสามารถเพ่ิมจํานวน
ปากใบไดมากกวาการจัดการท่ีดี (ตารางท่ี 4)
ตารางท่ี 4 คาสีเขียวและจํานวนปากใบของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 (21 และ 30 เดือน) ท่ีอาศัยเฉพาะนํ้าฝนและไดรับ

ปุยเคมี 75 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (I0F0) เปรียบเทียบกับปาลมนํ้ามันท่ีไดรับนํ้า 1.2 เทา
ของคาระเหยนํ้าและไดรับปุยเคมี 125 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (I2F2) ณ ศูนยวิจัยพืชไร
อุบลราชธานีและศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี (มีนาคม 2556 และมกราคม 2557).

กรรมวิธี คาสีเขียวของใบ จํานวนปากใบ
ศวร.อุบลราชธานี ศวร.สุราษฎรธานี ศวร.อุบลราชธานี ศวร.สุราษฎรธานี

มีนาคม 2556
I0F0 54.2±7.39 61.4±6.86 20.7±4.34 20.4±3.91
I2F2 57.9±9.39 65.4±4.50 18.9±3.81 19.5±2.84
มกราคม 2557
I0F0 63.3±5.12 66.7±4.19 27.5±2.11 25.4±3.45
I2F2 67.5±3.92 71.9±4.37 26.8±3.53 22.1±2.79

ภาพท่ี 5 เสนตอบสนองตอแสง (a-b) และคานําไหลปากใบ (c-d) ของปาลมนํ้ามันลูกผสมสรุาษฎรธานี 7 ท่ีอาศัยเฉพาะนํ้าฝนและ
ไดรับปุยเคมี 75 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (I0F0; สีแดง) เปรียบเทียบกับปาลมนํ้ามันท่ีไดรับ
นํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้าและไดรับปุยเคมี 125 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (I2F2; สีนํ้าเงิน)
ณ ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี (เสนประ) และศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี (เสนทึบ) (มีนาคม, 2556)
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จากภาพท่ี 5 (a-b) เปนการเปรียบเทียบเสนตอบสนองตอแสงและคานําไหลปากใบ ภาพท่ี 5 (c-d) ของปาลมนํ้ามัน
ลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ท่ีมีการจัดการแตกตางกัน (สนํ้ีาเงิน:ใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้ารวมกับปุยเคมี 125 เปอรเซ็นต; สีแดง:
อาศัยนํ้าฝนรวมกับปุยเคมี 75 เปอรเซ็นต) ระหวาง ศวร.อุบลราชธานี (เสนประ) และศวป.สุราษฎรธานี (เสนทึบ) และจากการ
คํานวณคาตางๆ โดยใชสมการ non rectangular hyperbola (ตารางท่ี 4) จะเห็นวา การจัดการแบบ I2F2 ปาลมนํ้ามันมีการ
ตอบสนองตอแสงท่ีดีกวา สังเกตจากอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิสูงสุด ณ ศวร.อุบลราชธานี และ ศวป.สุราษฎรธานีท่ีมีคา 23.5-
23.6 และ 25.5-34.7 µmol CO2 m-2s-1 ตาม ลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับ I0F0 ท่ีอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิสูงสุดมีคา 12.7-
14.7 µmol CO2 m-2s-1 ซึ่งสวนหน่ึงเปนผลจากคานําไหลปากใบท่ีมีการตอบสนองตอแสงจํากัด หากปาลมนํ้ามันอยูในสภาวะ
ความเครียดสูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกับการจัดการแบบ I2F2 คานําไหลปากใบจะตอบสนองตอแสงไดสูงกวาและสงผลดีตอ
ศักยภาพการสังเคราะหแสง สําหรับประสิทธิภาพการใชแสง (quantum yield) ท่ี ศวร.อุบลราชธานี พบวา ปาลมนํ้ามันท่ีมีการ
จัดการแบบ I0F0 มีประสิทธิภาพการใชแสงสูงกวา I2F2 เชนเดียวกับท่ี ศวป.สุราษฎรธานี (ยกเวน I2F2R35) ท้ังน้ีเน่ืองมากจาก
การปรับตัวของปาลมนํ้ามันท่ีตองอยูรอดในสภาวะท่ีมีความเครียดนํ้า ซึ่งเปดปากใบไดนอย จึงตองชดเชยดวยการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการใชแสงและจุดชดเชยแสง (Light Compensation Point; lcp)ท่ีมีคาต่ํา สําหรับท่ี ศวป.สุราษฎรธานี คา lcp ไม
ตางกันมากนัก และจากจุดอ่ิมตัวของแสง (Light Saturation Point; lsp) ปาลมนํ้ามันท่ีมีการจัดการแบบ I0F0 มีคา lsp (456-
776 µmol m-2s-1) นอยกวา I2F2 (1,005-1,189 µmol m-2s-1) ยกเวน I0F0R22 ในศวป.สุราษฎรธานี ท่ีมีคา lsp สูงถึง 1,165
µmol m-2s-1

ตารางท่ี 5 อัตราการสังเคราะหแสงสุทธิสูงสุด, ประสิทธิภาพการใชแสง, จุดอ่ิมตัวของแสงและจุดชดเชยของแสงของปาลมนํ้ามัน
ลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ท่ีอาศัยเฉพาะนํ้าฝนและไดรับปุยเคมี 75 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําของกรมวิชาการเกษตร
(I0F0) เปรียบเทียบกับปาลมนํ้ามันท่ีไดรับนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้าและไดรับปุยเคมี 125 เปอรเซ็นตของอัตรา
แนะนําของกรมวิชาการเกษตร (I2F2) ณ ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานีและศูนยวิจยัปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี (มีนาคม,
2556)

กรรมวิธี
อัตราการสังเคราะหแสง
สุทธิสูงสุด(µmolCO2m-

2s-1)

ประสิทธิภาพการ
ใชแสง

(mol mol-1)

จุดชดเชยของแสง(µmolm-

2s-1)
จุดอิ่มตัวของแสง
(µmolm-2s-1)

ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี
I0F0R1 12.7 0.045 20.0 640
I0F0R3 14.0 0.051 8.6 456
I2F2R1 23.6 0.041 37.5 1165
I2F2R3 23.5 0.043 2.6 1005
ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี

I0F0R2 14.7 0.038 25.4 776
I0F0R2 14.0 0.028 58.6 1143
I2F2R1 25.5 0.038 56.3 1132
I2F2R3 34.7 0.056 37.4 1189
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ภาพท่ี 6 อัตราการสังเคราะหแสงสุทธิ (a) คานําไหลปากใบ (b) อัตราการคายนํ้า (c) ประสิทธิภาพการใชนํ้า (d) และสภาพ
ภูมิอากาศ (ปริมาณแสง; PPFD, แรงดึงระเหยนํ้า; VPD, อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ; RH (e-h) ระหวางเวลา 07:00 -
18:00 น. ของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ท่ีอาศัยเฉพาะนํ้าฝนและไดรับปุยเคมี 75 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนํา
ของกรมวิชาการเกษตร (I0F0) เปรียบเทียบกับปาลมนํ้ามันท่ีไดรับนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้าและไดรับปุยเคมี 125
เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (I2F2) ณ ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี (UB) และศูนยวิจัยปาลม
นํ้ามันสุราษฎรธานี (ST) (มีนาคม, 2556)

การปรับตัวทางสรีรวิทยาในรอบวันของปาลมน้ํามันท่ีมีการจัดการตางกันในพ้ืนท่ีท่ีแตกตางกัน
อัตราการสังเคราะหแสงสุทธิ (A)

ณ ศวร.อุบลราชธานี การจัดการแบบ I2F2 ใบปาลมนํ้ามันสังเคราะหแสงไดสูงกวา (18.5 µmol CO2 m-2s-1 ท่ีปริมาณ
แสง 928 µmol m-2s-1 เวลา 14:00 น.) และนานกวา (หยุดสังเคราะหแสงเวลา 16:00 น.) การจัดการแบบ I0F0 (14.1 µmol
CO2 m-2s-1 ท่ีปริมาณแสง 1,462 µmol m-2s-1 เวลา 10:00 น. และหยุดสังเคราะหแสงเวลา 12:00 น.) (ภาพท่ี 6a) สอดคลอง
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กับการเจริญเติบโตและผลผลิตของปาลมนํ้ามันซึ่งเปนผลจากการจัดการและประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงของใบ ณ ศวป.
สุราษฎรธานี อัตราการสังเคราะหแสงสุทธิของปาลมนํ้ามันท่ีมีการจัดการแตกตางกัน ไมแตกตางกันมากนัก และสามารถ
สังเคราะหแสงไดนานกวาแตอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิสูงสุดต่ํากวาท่ี ศวร.อุบลราชธานี (อัตราการสังเคราะหแสงสุทธิท่ีเวลา
18:00 น. I0F0 และ I2F2 มีคา 3.29 และ 4.48 µmol CO2 m-2s-1) ซึ่งปริมาณแสงท่ีปาลมนํ้ามันไดรับนอยกวาท่ี ศวร.
อุบลราชธานี เชนกัน โดยปริมาณแสงท่ีอุบลราชธานี และสุราษฎรธานีสูงสุด 1,645 µmol m-2s-1 ท่ี 13:00 น. และ 1,474 µmol
m-2s-1 ท่ี 11:00 น. ตามลําดับ (ภาพท่ี 6a, 6e)
คานําไหลปากใบ (gS)

ณ ศวร.อุบลราชธานี การจัดการแบบ I2F2 คานําไหลปากใบของปาลมนํ้ามันชวง 7:00 น. นอยกวา I0F0 เล็กนอย (145
และ 175 mmol H2O m-2s-1) แตเปดปากใบไดมากกวาและนานกวา มีคาสูงสุด 295 mmol H2O m-2s-1 เวลา 8:00 น. จากน้ัน
ลดลงตามลําดับ เมื่อแรงดึงระเหยนํ้าในอากาศ (VpdA) เพ่ิมจาก 1.66 เปน 5.08 kPa ท่ี 15:00 น. และปากใบปดท่ีเวลา 16:00 น.
ท่ี VpdA 3.26 kPa ซึ่งใบปาลมนํ้ามันสังเคราะหแสงสุทธิไดสูงสุด 18.5 µmol CO2 m-2s-1 ท่ีแสง 928 µmolm-2s-1 คานําไหลปาก
ใบ 101 mmolH2O m-2s-1 VpdA 4.99 kPa สําหรับ I0F0 คานําไหลปากใบสูงสุดท่ี 7:00 น. และลดลงตามลําดับเมื่อ VpdA
เพ่ิมข้ึน และปากใบปดสนิทเมื่อ VpdA มีคา 4.04 kPa ท่ีเวลา 12:00 น. ซึ่งใบปาลมนํ้ามันสังเคราะหแสงสุทธิไดสูงสุด 14.1 µmol
CO2 m-2s-1 ท่ีแสง 1,462 µmolm-2s-1 คานําไหลปากใบ 74 mmolH2O m-2s-1 VpdA 3.28 kPa (ภาพท่ี 2b, 2f) ณ ศวป.
สุราษฎรธานี การจัดการแบบ I2F2 ปากใบของปาลมนํ้ามันเปดปากใบไดมากกวาแบบ I0F0 และมีคาสูงกวาและเปดปากใบไดนาน
กวาท่ี ศวร.อุบลราชธานีอยางชัดเจน โดยปากใบเปดสูงสุดในชวงเชาท่ี 7:00 น. 300 และ 334 mmol H2O m-2s-1 ตามลําดับ
จากน้ันมีคาลดลงท้ัง 2 รูปแบบการจัดการ เมื่อแรงดึงระเหยนํ้าในอากาศ (VpdA) เพ่ิมข้ึนสูงสุดเปน 3.06 และ 3.29 kPa ท่ีเวลา
12:00 น. คานําไหลปากใบมีคา 162 และ 101 mmol H2O m-2s-1 จากน้ัน VpdA ลดลงตามลําดับเมื่อปริมาณแสงลดลง ซึ่งใบ
ปาลมนํ้ามันสังเคราะหแสงสุทธิไดสูงสุด 11.7 µmol CO2 m-2s-1 ท่ีแสง 1,145 µmolm-2s-1 คานําไหลปากใบ 218 mmolH2O
m-2s-1 VpdA 2.70 kPa สําหรับ I0F0 คานําไหลปากใบสูงสุด 300 mmolH2O m-2s-1 ท่ี 7:00 น. และลดลงตามลําดับเมื่อ VpdA
เพ่ิมข้ึน ซึ่งใบปาลมนํ้ามัน I0F0 สังเคราะหแสงสุทธิไดสูงสุด 12.1 µmol CO2 m-2s-1 ท่ีแสง 728 µmolm-2s-1 คานําไหลปากใบ
254 mmolH2O m-2s-1 VpdA 1.69 kPa (ภาพท่ี 2b, 2f) เปนท่ีสังเกตวา แรงดึงระเหยนํ้าในอากาศ ณ ศวร.อุบลราชธานีมีคาสูง
กวาท่ี ศวป.สุราษฎรธานีมากตลอดท้ังวัน โดยเฉพาะชวง 15:00 น. (2.34 และ 5.70 kPa) ซึ่งสงผลตอการเปดปากใบและการ
สังเคราะหแสงของปาลมนํ้ามัน
การคายน้ํา (Transpiration; E)

การคายนํ้าเปนไปในรูปแบบเดียวกับการเปดปากใบ โดยปากใบจะหยุดคายนํ้าเมื่อปากใบปดสนิท และปาลมนํ้ามันท่ี
สามารถปรับตัวไดดีควรจะมีการคายนํ้าหรือเปดปากใบในปริมาณท่ีนอย แตสามารถสังเคราะหแสงไดมาก ณ ศวร.อุบลราชธานี
อัตราการคายนํ้าสูงสุดของปาลมนํ้ามันท่ีมีการจัดการแบบ I2F2 ณ เวลาท่ีมีการสังเคราะหแสงสูงสุดมีคาสูงกวา I0F0 50
เปอรเซ็นต (4.52 และ 3.01 mmolH2O m-2s-1 ท่ีอุณหภูมิ 42.1 และ 40.9 องศาเซลเซียส ตามลําดับ) ท้ังน้ีเน่ืองจากปาลมนํ้ามันท่ี
อาศัยนํ้าฝนมีการปรับตัวตอสภาพแวดลอมท่ีมีความเครียดสูงไดดีกวา โดยการประหยัดนํ้าใชท่ีมีอยางจํากัดใหมีประสิทธิภาพสูงสุด
จึงตองคายนํ้าในปริมาณท่ีนอย โดยอุณหภูมิสูงสุดมีคา 43.0 และ 45.4 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 13:00 น. (ภาพท่ี 6c, 6g) และท่ี
ศวป.สุราษฎรธานี อัตราการคายนํ้าของปาลมนํ้ามันท่ีมีการจัดการแบบ I2F2 สูงกวา I0F0 55 เปอรเซ็นต ณ เวลาท่ีมีการ
สังเคราะหแสงสูงสุด โดยมีคา 5.96 และ 3.85 mmolH2O m-2s-1 ตามลําดับ ซึ่งเปนการใชนํ้าท่ีไมประหยัดเมื่อเทียบกับ I0F0 ท้ังน้ี
เน่ืองจากมีปริมาณนํ้าท่ีเพียงพอ และคายนํ้าไดอยางตอเน่ืองท้ัง 2 รูปแบบถึงเวลา 18:00 น. ในขณะท่ี I2F2 ณ ศวร.อุบลราชธานี
อัตราการสังเคราะหแสงสุทธิเริ่มลดลงอยางรวดเร็วตั้งแต 14:00 น. ตองหยุดกิจกรรมการแลกเปลี่ยนกาซหรือการสังเคราะหแสง
ณ เวลา 16:00 น. เน่ืองจากสภาพอากาศมีความเครียดสูงกวา (VpdA 5.70 และ 3.29 kpa และอุณหภูมิ 45.4 และ 43.0 องศา
เซลเซียส ตามลําดับ)
ประสิทธิภาพการใชน้ํา (Water Use Efficiency; A/E or WUE)

ประสิทธิภาพการใชนํ้า หมายถึง นํ้า 1 โมล สังเคราะหแสงไดมากหรือนอย ถาสังเคราะหแสงไดมากแสดงวา
ประสิทธิภาพการใชนํ้าสูง คํานวณจากอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิหารดวยอัตราการคายนํ้า จาก ภาพท่ี 2d WUE ของปาลม
นํ้ามัน I0F0 ณ ศวร.อุบลราชธานี ในชวง 7:00-11:00 น. มีคา 5.27-9.96 mmolCO2/molH2O ซึ่งเปนการปรับตัวรองรับ
ความเครียด โดยความช้ืนสัมพัทธในสภาพแวดลอมลดลงจากตอนเชา 69.3 เปน 32.8 เปอรเซ็นต ท่ีเวลา 15:00 น. (ภาพท่ี 2h)
รองลงมาคือ WUE ของปาลมนํ้ามันท่ีจัดการแบบ I2F2 ณ ศวร.อุบลราชธานี มีคา 5.26-7.02 mmolCO2/molH2O สําหรับ WUE
ของปาลมนํ้ามันท่ี ศวป.สุราษฎรธานี การจัดการแบบ I0F0 มีคา WUE สูงกวา I2F2 เล็กนอย เกิดจากการปรับตัวของปาลมนํ้ามัน
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ท่ีมีความเครียดนํ้าสูงกวา และมีคา 1.41-6.17 mmolCO2/molH2O (ภาพท่ี 2d) โดยภาพรวมประสิทธิภาพการใชนํ้าของปาลม
นํ้ามันท่ี ศวร.อุบลราชธานีมีคาสูงกวาท่ี ศวป.สุราษฎรธานี เน่ืองจากการปรับตัวตอความเครียด โดยความช้ืนสัมพัทธต่ําสุดท่ี ศวป.
สุราษฎรธานี สูงกวา ศวร.อุบลราชธานี 24.2 เปอรเซ็นต

ในป พ.ศ. 2557-2558 หัววัดท่ีสามารถควบคุมปริมาณแสงไดชํารุด ไมสามารถใชวัดการตอบสนองตอแสงและ
คารบอนไดออกไซดได จึงวัดเฉพาะการตอบสนองในรอบวันและนําเสนอในรูปของความสัมพันธของปจจัยท่ีมีผลตอการสังเคราะห
แสง (ภาพท่ี 3) พรอมน้ีไดบันทึกขอมูลความเขียวของใบปาลมนํ้ามัน ปาลมนํ้ามันเพ่ิมความเขมของสีเขียวของใบไดมากข้ึนท้ัง 2
รูปแบบการจัดการจาก 63.3 และ 67.5 (อายุ 30 เดือน) เปน 67.8 และ 70.2 (อายุ 4 ป) ณ ศวร.อุบลราชธานี และท่ี ศวป.
สุราษฎรธานีจาก 66.7 และ 71.9 (อายุ 30 เดือน) เปน 75.4 และ 80.0 (อายุ 4 ป) ซึ่งสอดคลองกับปริมาณปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึนตาม
อายุปาลมนํ้ามัน และเปนการเตรียมพรอมสําหรับใบปาลมนํ้ามันท่ีตองเพ่ิมศักยภาพในการสังเคราะหแสงจากการเพ่ิมปริมาณความ
เขียวหรือปริมาณคลอโรฟลลของใบปาลมนํ้ามนั เพ่ือรองรับการเจริญเติบโตและผลผลิตปาลมนํ้ามันท่ีมีปริมาณเพ่ิมข้ึน (ตารางท่ี 6)
ตารางท่ี 6 คาสีเขียวของใบปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 (4 ป) ท่ีไดรับนํ้า 3 ระดับและปุยเคมี 3 ระดับ ณ ศูนยวิจัยพืชไร

อุบลราชธานีและศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี (กรกฎาคม 2558).

สถานท่ี/กรรมวิธี อาศัยเฉพาะ
น้ําฝน

ใหน้ํา 0.8 เทาของ
คาระเหยน้ํา

ใหน้ํา 1.2 เทาของ
คาระเหยน้ํา คาเฉลี่ย

ศวร.อุบลราชธานี (48 เดือน)
ปุยเคมี 75% ของอัตราแนะนํา 67.8 71.4 67.8 69.0
ปุยเคมี 100% ของอัตราแนะนํา 66.9 70.7 68.9 68.8
ปุยเคมี 125% ของอัตราแนะนํา 68.1 71.4 70.2 69.9
คาเฉลี่ย 67.6 71.2 69.0 69.2
ศวป.สุราษฎรธานี (48 เดือน)
ปุยเคมี 75% ของอัตราแนะนํา 75.4 73.9 75.7 75.0
ปุยเคมี 100% ของอัตราแนะนํา 76.2 74.7 75.1 75.3
ปุยเคมี 125% ของอัตราแนะนํา 74.2 76.3 80 76.8
คาเฉลี่ย 75.3 75.0 76.9 75.7
ปจจัยท่ีมีผลตออัตราการสังเคราะหแสงและคานําไหลปากใบของปาลมน้ํามนัท่ีมีการจัดการแตกตางกันและพ้ืนท่ีท่ีแตกตางกนั

ความสัมพันธระหวางอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิกับแสง พบวา มีการตอบสนองตอแสงไปในทิศทางเดียวกันเปนเชิงบวก
โดยรูปแบบการจัดการท่ี 1 และ 2 ท่ี ศวร.อุบลราชธานี ใบปาลมนํ้ามันสามารถสังเคราะหแสงสุทธิไดสูงสุด 23.8 และ 28.7
µmolCO2m-2s-1 ท่ีปริมาณแสง 1,251 และ 1,267 µmolm-2s-1 ตามลําดับ และมีความสัมพันธกันในรูปของสมการลอการิทึม
y=4.3793ln(x)–10.67; R2=0.776 และ y=6.7367ln(x)–23.475; R2=0.862 ตามลําดับ ท่ี ศวป.สุราษฎรธานี ปาลมนํ้ามันท่ีมีการ
จัดการรูปแบบท่ี 1 และ 2 สามารถสังเคราะหแสงสุทธิไดสูงสุด 29.7 และ 41.7 µmolCO2m-2s-1 ท่ีปริมาณแสง 1,466 และ 1,216
µmolm-2s-1 ตามลําดับ และมีความสัมพันธกันในรูปของสมการลอการิทึม y=6.9966ln(x)–22.958; R2=0.736 และ
y=7.7477ln(x)–23.795; R2=0.544 ตามลําดับ และเมื่อเปรียบเทียบท่ีปริมาณแสงเดียวกัน ปาลมนํ้ามันท่ีไดรับปจจัยนํ้าและปุยท่ี
เหมาะสมสามารถสังเคราะหแสงสุทธิไดสูงกวา 5-10 µmolCO2m-2s-1 และสังเคราะหแสงไดนานกวาท่ีปริมาณแสงสูงกวา (ภาพท่ี
7a)

ความสัมพันธระหวางอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิกับความช้ืนสัมพัทธ พบวา มีการตอบสนองตอความช้ืนสัมพัทธ ไปใน
ทิศทางตรงกันขาม โดยรูปแบบการจัดการท่ี 1 และ 2 ท่ี ศวร.อุบลราชธานี สังเคราะหแสงสุทธิไดสูงสุด 23.8 และ 28.7
µmolCO2m-2s-1 ท่ีความช้ืนสัมพัทธ 41.9 และ 34.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีความสัมพันธกันในรูปของสมการเสนตรงเชิงลบ
y=-0.4607x+41.329; R2=0.756 และ y=-0.4489x+41.871; R2=0.834 ตามลําดับ และท่ีศวป.สุราษฎรธานี สังเคราะหแสงสุทธิ
ไดสูงสุด 29.7 และ 41.7 µmolCO2m-2s-1 ท่ีความช้ืนสัมพัทธ 37.1 และ 42.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีความสัมพันธกันในรูป
ของสมการเสนตรงเชิงลบ y=-0.3329x+41.637; R2=0.667 และ y=-0.2154x+39.092; R2=0.185 ตามลําดับ โดยปาลมนํ้ามัน
รูปแบบการจัดการท่ี 1 และ 2 ณ ศวป.สุราษฎรธานี สังเคราะหแสงสุทธิได 16.8-29.7 และ 17.7-42.0 µmolCO2m-2s-1 ในชวง
ความช้ืนสัมพัทธ 37-70 และ 27-62 เปอรเซ็นต สําหรับท่ี ศวร.อุบลราชธานีพบวา ปาลมนํ้ามันรูปแบบการจัดการท่ี 1 และ 2
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สามารถสังเคราะหแสงสุทธิได 8.41-23.8 และ 10.1-28.1 µmolCO2m-2s-1 ใน ชวงความช้ืนสัมพัทธ 43-70 และ 35-69
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพท่ี 7b)

ความสัมพันธระหวางอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิกับอุณหภูมิ พบวา มีการตอบสนองตออุณหภูมิไปในทิศทางเดียวกัน
โดยรูปแบบการจัดการท่ี 1 และ 2 ท่ี ศวร.อุบลราชธานี สังเคราะหแสงสุทธิไดสูงสุดท่ีอุณหภูมิ 34.8 และ 39.0 องศาเซลเซียส
ตามลําดับ และมีความสัมพันธกันในรูปของสมการเสนตรง y=1.375x-26.54; R2=0.793 และ y=1.2722x-22.819; R2=0.852
ตามลําดับ และท่ี ศวป.สุราษฎรธานีสังเคราะหแสงสุทธิไดสูงสุดท่ีอุณหภูมิ 41.5 และ 39.7 องศาเซลเซียส ตามลําดับ และมี
ความสัมพันธรูปสมการเสนตรง y=0.8512x-6.0719; R2=0.625 และ y=0.5576x+7.9595; R2=0.222 ตามลําดับ โดยรูปแบบ
การจัดการท่ี 1 และ 2 ณ ศวป.สุราษฎรธานี ยังคงสังเคราะหแสงสุทธิได 27.6 และ 31.6 µmolCO2m-2s-1 แมอุณหภูมิจะสูงถึง
42.2 และ 46.5 องศาเซลเซียส (ภาพท่ี 7c)

ความสัมพันธระหวางอัตราการสงัเคราะหแสงสุทธิกับคานําไหลปากใบ พบวา อัตราการสังเคราะหแสงสุทธิจะเพ่ิมข้ึนเมื่อ
คานําไหลปากใบเพ่ิมข้ึน โดยปาลมนํ้ามันรูปแบบการจัดการท่ี 2 ณ ศวป.สุราษฎรธานี สังเคราะหแสงสุทธิไดสูงกวาเมื่อเทียบกับ
รูปแบบการจัดการท่ี 1 และท้ัง 2 รูปแบบ ณ ศวร.อุบลราชธานี ท่ีคานําไหลปากใบเดียวกัน ซึ่งเปนผลจากการจัดการปจจัยการ
ผลิตและความเหมาะสมของสภาพพ้ืนท่ี และสังเคราะหแสงสุทธิไดสูงสุดท่ีคานําไหลปากใบ 696 mmolH2Om-2s-1 สําหรับคานํา
ไหลปากใบท่ีอุบลราชธานีมีคานอยกวาสุราษฎรธานีคอนขางมาก ซึ่งเปนผลจากสภาพแวดลอมท่ีเครียดมากกวา โดยปาลมนํ้ามัน
กรรมวิธีท่ี 1 และ 2 มีคานําไหลปากใบสูงสุดเพียง 253 และ 324 mmol H2Om-2s-1 (ภาพท่ี 7d)

ความสัมพันธระหวางอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิกับอัตราการคายนํ้า พบวา อัตราการสังเคราะหแสงสุทธิจะเพ่ิมข้ึนเมื่อ
อัตราการคายนํ้าเพ่ิมข้ึน โดยรูปแบบการจัดการท่ี 1 และ 2 ณ ศวร.อุบลราชธานี มีความสัมพันธระหวางอัตราการสังเคราะหแสง
สุทธิกับอัตราการคายนํ้าในรูปสมการเสนตรง y=4.2561x+5.6547; R2=0.679 และ y=3.6222x+5.4025; R2=0.894 รูปแบบการ
จัดการท่ี 2 ณ ศวป.สุราษฎรธานี อัตราการคายนํ้าของปาลมนํ้ามันมีคาสูงมากเมื่อเปรียบเทียบกับรูปแบบท่ี 1
(y=1.8752x+15.652; R2=0.904) และการจัดการท้ัง 2 รูปแบบ ณ ศวร.อุบลราชธานี และมีความสัมพันธในรูปสมการลอการิทึม
y=12.214ln(x)+4.8494; R2=0.773 ซึ่งปาลมนํ้ามันสามารถปรับตัวไดอยางดีในกรณีท่ีปจจัยการผลิตหรือสภาพแวดลอมไม
เหมาะสม โดยการลดอัตราการคายนํ้าเพ่ือเปนการประหยัดนํ้า (ภาพท่ี 7e)

ความสัมพันธระหวางคานําไหลปากใบและแรงดึงระเหยนํ้าในอากาศ โดยปกติในชวงเชาท่ีความช้ืนสัมพัทธในอากาศสูง
แรงดึงระเหยนํ้าในอากาศจะมีคาต่ํา และเมื่อปริมาณแสงและอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน ความช้ืนสัมพัทธในอากาศจะลดลง สงใหแรงดึง
ระเหยนํ้าในอากาศมีคาเพ่ิมข้ึน หากปาลมนํ้ามันมีการจัดการนํ้าท่ีดี คานําไหลปากใบจะเพ่ิมข้ึนตามคาของแรงดึงระเหยนํ้าใน
อากาศ แตหากปาลมนํ้ามันมีความเครียดนํ้าอยูแลว การเพ่ิมข้ึนของแรงดึงระเหยนํ้าจะมีผลทําใหปากใบเริ่มมีคาลดลงและปดปาก
ใบในท่ีสุด เห็นไดชัดในปาลมนํ้ามันท่ีมีการจัดการรูปแบบท่ี 1 ณ ศวร.อุบลราชธานี ซึ่งมีความเครียดนํ้าสูงจากการจัดการและ
สภาพพ้ืนท่ี โดยมีคานําไหลปากใบสูงสุด 253.4 mmolH2Om-2s-1 ท่ีแรงดึงระเหยนํ้าในอากาศ 1.44 kPa และท่ีแรงดึงระเหยนํ้าใน
อากาศสูงสุด 2.95 kPa กอนปากใบจะปด ปากใบมีคาคานําไหล 111.4 mmolH2Om-2s-1 และรูปแบบท่ี 2 คานําไหลปากใบมี
คาสูงสุด 323.8 mmolH2Om-2s-1 ท่ีแรงดึงระเหยนํ้าในอากาศ 1.19 kPa และท่ีแรงดึงระเหยนํ้าในอากาศสูงสุด 4.52 kPa กอน
ปากใบจะปด ปากใบมีคาคานําไหล 184.6 mmolH2Om-2s-1 สําหรับท่ี ศวป.สุราษฎรธานี ปาลมนํ้ามันท้ัง 2 รูปแบบการจัดการ (1
และ 2) ยังสามารถสังเคราะหแสงไดแมแรงดึงระเหยนํ้าในอากาศจะสูงถึง 4.86 และ 6.68 kPa โดยมีคานําไหลปากใบ 116.8 และ
127.8 mmolH2Om-2s-1 ตามลําดับ และคาแรงดึงระเหยนํ้าท่ีทําใหคานําไหลปากใบสูงสุด (323.8 และ 695.6 mmolH2Om-2s-1)
คือ 1.195 และ 3.065 kPa ตามลําดับ (ภาพท่ี 7f)
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ภาพท่ี 7 ความสัมพันธระหวางอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิและปริมาณแสง (a) ความช้ืนสัมพัทธ (b) อุณหภูมิ (c) คานําไหลปาก
ใบ (d) และอัตราการคายนํ้า (e) และความสัมพันธระหวางคานําไหลปากใบและแรงดึงระเหยนํ้าในอากาศ (f) ของปาลม
นํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 ท่ีอาศัยเฉพาะนํ้าฝนและไดรับปุยเคมี 75 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําของกรมวิชาการ
เกษตร (I0F0) เปรียบเทียบกับปาลมนํ้ามันท่ีไดรับนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้าและไดรับปุยเคมี 125 เปอรเซ็นตของ
อัตราแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (I2F2) ณ ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี (UB) และศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
(ST) (เมษายน, 2558)

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ:
ปจจัยนํ้าและปุยเคมีเปนปจจยัหลกัในการจัดการการผลติปาลมนํ้ามนั ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีปาลมนํ้ามันท่ี

ไดรับนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้าใหผลผลิตเฉลี่ยสูงกวาปาลมนํ้ามันท่ีไดรับนํ้า 0.8 เทาของคาระเหยนํ้าและปาลมนํ้ามันท่ีอาศัย
เฉพาะนํ้าฝน 10.0 และ 37.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และปาลมนํ้ามันท่ีไดรับปุยเคมี 75 100 และ 125 เปอรเซ็นตของอัตรา
แนะนําใหผลผลิตเฉลี่ยใกลเคียงกัน 3.70  3.86 และ 3.72 ตันตอไรตามลําดับ และไมมีความแตกตางทางสถิติ ณ ศูนยวิจัยพืชไร
อุบลราชธานี ปาลมนํ้ามันท่ีไดรับนํ้า 0.8 และ 1.2 เทาของคาระเหยนํ้าใหผลผลิตใกลเคียงกัน คือ 3.75 ตันตอไร และสูงกวาปาลม
นํ้ามันท่ีอาศัยเฉพาะนํ้าฝน 88.4 เปอรเซ็นต และปาลมนํ้ามันท่ีไดรับปุยเคมี 75 100 และ 125 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําใหผล
ผลิตเฉลี่ย 3.10 2.99 และ 3.40 ตันตอไรตามลําดับ จะเห็นวาปจจัยนํ้ามีผลตอผลผลิตปาลมนํ้ามันเดนชัดกวาปจจัยปุย แตปุยเคมี
เปนปจจัยการผลิตท่ีขาดไมไดเชนกัน ดังน้ันหากพิจารณาขอมูลเพียง 1 ป กรรมวิธีท่ีเหมาะสมท่ีแนะนําแกเกษตรกรในจังหวัด
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อุบลราชธานี และสุราษฎรธานีคือ การใหนํ้า 0.8 เทาของคาระเหยนํ้ารวมกับปุยเคมี 75 เปอรเซ็นต (3.62 ตันตอไร) และการให
นํ้า 0.8 เทาของคาระเหยนํ้ารวมกับปุยเคมี 100 เปอรเซ็นต (4.11 ตันตอไร) ตามลําดับ แตอยางไรก็ตามเน่ืองจากปาลมนํ้ามันเปน
พืชอายุยาว จึงควรนําขอมูลในปตอๆ ไป มาพิจารณาในการตัดสินใจการเลือกปจจัยการผลิตในการจัดการสวนปาลมนํ้ามันดวย

การตอบสนองและการปรับตัวทางสรีรวิทยาของปาลมนํ้ามันมีความสอดคลองกับการเจริญเติบโตและผลผลิตของปาลม
นํ้ามัน โดยปาลมนํ้ามันรูปแบบการจัดการท่ี 1 ไดรับนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยนํ้ารวมกับปุยเคมี 125 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนํา
ของกรมวิชาการเกษตรมีความเขมสีเขียวของใบและปริมาณคลอโรฟลล ศักยภาพในการสังเคราะหแสง ประสิทธิภาพการใชแสง
จุดอ่ิมตัวของแสง อัตราการสังเคราะหแสงสุทธิในรอบวัน คานําไหลปากใบ และอัตราการคายนํ้าสูงกวาปาลมนํ้ามันรูปแบบการ
จัดการท่ี 2 อาศัยนํ้าฝนรวมกับปุยเคมี 75 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนําของกรมวิชาการเกษตร ซึ่งการตอบสนองทางสีรวิทยา
เปนไปตามปจจัยการผลิตท่ีปาลมนํ้ามันไดรับ  และในการปรับตัวพบวา ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 สามารถปรับตัวไดดีใน
สภาพการจัดการท่ีไมเอ้ืออํานวยและพ้ืนท่ีปลูกท่ีมีความเหมาะสมนอย โดยการเพ่ิมจํานวนปากใบตอหนวยพ้ืนท่ี เพ่ือใหสามารถ
สังเคราะหแสงหรือแลกเปลี่ยนกาซไดมากข้ึนในระยะเวลาท่ีจํากัด ประสิทธิภาพการใช นํ้าสูง โดยการลดอัตราการคายนํ้าแต
สามารถสังเคราะหแสงไดมาก

การตอบสนองทางสรีรวิทยาในรอบวันของปาลมนํ้ามัน รูปแบบการจัดการท่ี 1 และ 2 ณ ศวร.อุบลราชธานี ปาลมนํ้ามัน
สังเคราะหแสงสุทธิไดสูงสุด 23.8 และ 28.7 µmolCO2m-2s-1 คานําไหลปากใบ 253 และ 324 mmol H2Om-2s-1 ท่ีปริมาณแสง
1,251 และ 1,267 µmolm-2s-1 ความช้ืนสัมพัทธ 41.9 และ 34.6 เปอรเซ็นต อุณหภูมิ 34.8 และ 39.0 องศาเซลเซียส และแรง
ดึงระเหยนํ้าในอากาศ 1.445 และ 1.195 kPa ตามลําดับ ณ ศวป.สุราษฎรธานี ปาลมนํ้ามันสังเคราะหแสงสุทธิไดสูงสุด 29.7 และ
41.7 µmolCO2m-2s-1 คานําไหลปากใบ 165.9 และ 696 mmolH2Om-2s-1 ท่ีปริมาณแสง 1,466 และ 1,216 µmolm-2s-1

ความช้ืนสัมพัทธ 37.1 และ 42.0 เปอรเซ็นต อุณหภูมิ 41.5 และ 39.7 องศาเซลเซียส และแรงดึงระเหยนํ้าในอากาศ 4.41 และ
3.06 kPa ตามลําดับ

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน

ใชในการแนะนําการจัดการปจจัยการผลิตปาลมนํ้ามันท่ีเหมาะสมแกเกษตรกร ในพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมแตกตางกัน
และปรับปรุงขอจํากัดบางประการในการจัดการแกเกษตรกรผูปลูกปาลมนํ้ามันเพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิต และเผยแพรผลงานโดย
ลงตีพิมพในวารสารแกนเกษตร

คําขอบคุณ

ขอขอบคุณนองๆ พนักงานราชการทุกทาน ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีและศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานีท่ีให
ความรวมมือในการดําเนินงานวิจัยน้ี
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ภาคผนวก

Appendix 1 Oil palm plantation at UbonRatchathani Field Crop Research Center

Appendix 2 Oil palm plantation at SuratThani Oil Palm Research Center

Appendix 3 Oil palm plantation (14 months) at SuratThani Oil Palm Research Center and UbonRatchathani
Field Crop Research Center
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Appendix 4 Oil palm plantation (3 years) at SuratThani Oil Palm Research Center (1-2) and UbonRatchathani
Field Crop Research Center (3-4)

Appendix 5 Oil palm plantation (3 years 6 months) at SuratThani Oil Palm Research Center (1-2) and
UbonRatchathani Field Crop Research Center (3-4)
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43



322

การศึกษาการลดตนทุนการใชปุยปาลมน้ํามนักับพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพการผลิตในภาคใตตอนบน
Minimizing Fertilizer Expenditure for Oil Palm  Production in Upper Southern Based on Soil and Plant

Nutrients Monitering Production
ปญจพร   เลิศรัตน2/ วิชณีย  ออมทรัพยสนิ1/ ชัชธนพร   เก้ือหนุน2/ ทิวาพร   ผดุง2/ สุปรานี   มั่นหมาย2/

ณัฐพร ประคองเก็บ2/ ปยะนันท   วิวัฒนวิทยา2/ ฤทธ์ิ  เอ่ียนเลง2/ เกริกชัย   ธนรักษ1/ สุภัทรดิศ เผาวิหค3/

.......................................................................................
บทคัดยอ

ปาลมนํ้ามันเปนพืชหน่ึงท่ีไดรับผลกระทบจากการเปดการคาเสรีอาเซียน เน่ืองจากมีตนทุนการผลิตสูงกวาผูผลิตอ่ืน
และเน่ืองจากตนทุนการผลิตของปาลมนํ้ามันประมาณ 40% เปนคาใชจายปุย  การลดปริมาณการใหปุยเคมีท่ีเกินจําเปนโดยใช
เกณฑการความตองการธาตุอาหารพืชจากระดับความสมบูรณของดินท่ีเฉพาะเจาะจง รวมกับคาวิเคราะหใบและผลผลิต  นับเปน
ทางเลือกการจัดการปุยอีกวิธีหน่ึง จึงไดดําเนินการประเมินอัตราการใสปุยตามคาวิเคราะหดินและผลผลิตพืชรวมกับปริมาณธาตุ
อาหารท่ีควรชดเชยท่ีถูกดูดดึงออกไปโดยการเก็บเก่ียวผลผลิต  และการสูญเสียธาตุอาหารจากขบวนการตางๆในดิน แปลง
เกษตรกรสหกรณนิคมทาแซะจํากัด อ.ทาแซะ จ.ชุมพร ในระหวางป 2554-2557 เปรียบเทียบกับการจัดการปุยตามท่ีเกษตรกร
ปฏิบัติ นอกจากน้ันไดทดแทนการใชปุยเคมีบางสวนดวยการใสจุลินทรียละลายฟอสเฟต และการใสกากสะเดาเพ่ือชะลอการ
สูญเสียปุย ผลการประเมินการเจริญเติบโต  จํานวนทะลายปาลม  นํ้าหนักทะลายเฉลี่ยปาลม หลังจากการจัดการปุยแบบตางๆ
ติดตอกัน 3 ฤดูกาลผลิต พบวา การจัดการใหปุยท้ัง 4 กรรมวิธีมีการเจริญเติบโตทางก่ิงกานสมบูรณไมแตกตางกัน แตจากการ
ประเมินผลผลิตทะลายปาลมสด  พบวา การจัดการปุยตามคาวิเคราะหดิน ใบและผลผลิต  มีแนวโนมใหจํานวนทะลายปาลมสดไม
แตกตางจากกรรมวิธีควบคุม คือ 17.71 และ 17.81 ทะลายตอป  แตใหนํ้าหนักทะลายปาลมสดเฉลี่ยท้ัง 3 ฤดูกาลผลิตสูงกวา
กรรมวิธีควบคุม โดยมีคาเฉลี่ยคือ 235.90 และ 221.29 กิโลกรัมตอตนตอป ตามลําดับ และเน่ืองจากมีการลดปริมาณการใสปุยลง
ดวย   จึงสงผลใหลดคาใชจายปุยเคมีได ประมาณ 12-16 เปอรเซ็นต ทําใหมีดัชนีผลตอบแทนการผลิตสูงกวากรรมวิธีควบคุม คือ
3.26 และ 2.58 ตามลําดับ ซึ่งการลดปริมาณการใสปุยลงระดับน้ีไมทําใหเกิดผลกระทบตอการเจริญเติบโตทางก่ิงกาน การใหผล
ผลิตและความสมบูรณดินยังคงอยูในเกณฑท่ีเพียงพอตอการเจริญเติบโตไดดี

Abstract
Recent a tougher competition under ASEAN free trade agreement, Thai oil palm production cost is

higher than other countries and forty percentage of the cost is chemical fertilizer expenditure On this
account, reducing amount of excess chemical fertilizer use is more important . Proper fertilizer use should be
applied in which soil nutrient supply together with nutrient requirement and recovery efficiency of fertilizer
inputs. Oil palm fertilizer trials have been carried out over 3-years period of 2011-2014 at Tasae, Chumporn
province to determine the effects of fertilizer rates on growth, yield, and soil fertility. In this study, the four
fertilizer trials comprised: (T1) traditional application with annual rate of 1.28-0.58-1.8 kg N-P2O5-K2O
/palm/year, (T2) reduced rate based on soil nutrient supply together with nutrient requirement estimation as
1.14-0.44-1.65 kg of N-P2O5-K2O palm/year, (T3) reduced rate as 1140-290-1650kg of N-P2O5-K2O palm/year
with phosphate solubilizing microorganisms and (T4) reduced rate as 1030-440-1650 kg of N-P2O5-K2O
palm/year with neem cake. Results from the reduced rate trial as (T2) 1.14-0.44-1.65 kg of N-P2O5-K2O
palm/year has slightly higher yield than the traditional rate application in yields of 235.90 and 221.29 kg/palm
FFB in respectively while vegetative growth was little affected This chemical fertilizer application can be
minimized fertilizer use as 12-16 percentage in approximately Therefore, the value cost ratio of reduced
fertilizer rate application was highly than traditional rate as 3.26 and 2.58 comparatively. Moreover, soil and
leaf analysis information revealed that current soil and plant nutritional status have been contained sufficient
amounts of nutrients to meet the plant's requirements related to growth and good production.

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี 2/ กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลติทางการเกษตร 3/ สหกรณนิคมทาแซะจํากัด
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คํานํา
ปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ีมีศักยภาพในการผลิต สามารถใหผลผลิตนํ้ามันตอพ้ืนท่ีสูงสุด มีความตองการในตลาดโลกมาก

โดยนํ้ามันปาลมมีสวนแบงการตลาดนํ้ามันพืชและสัตวถึงรอยละ 48  ในขณะท่ีราคานํ้ามันปาลมดิบมีราคาต่ําสุด ทําใหมีศักยภาพ
ในการแขงขันกับพืชนํ้ามันอ่ืนๆไดดีจึงมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกอยางรวดเร็ว  ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปลูกปาลมท่ีใหผลผลิตแลวไมนอยกวา
2,600,000 ไร แตจากการเปดเสรีทางการคาในกลุมประเทศ อาเซียนตามขอตกลงการคาเสรีอาเซียน (AFTA) มีผลกระทบกับ
สินคาปาลมนํ้ามันและนํ้ามันปาลม เน่ืองจากประเทศคูแขง คือ อินโดนีเซีย และมาเลเซีย มีตนทุนการผลิตสินคาต่ํากวาประเทศ
ไทย ซึ่งหากมีการนําเขานํ้ามันปาลมราคาถูกจากประเทศดังกลาว จะมีผลกระทบทําใหราคาผลผลิตปาลมนํ้ามันในประเทศตกต่ํา
และเมื่อวิเคราะหปญหาการผลิตปาลมนํ้ามันของเกษตรกรชาวสวนปาลมนํ้ามันของไทย พบวาตนทุนการผลิตปาลมนํ้ามันของไทย
เพ่ิมสูงข้ึนจาก 2.14 บาทตอกิโลกรัม ในป 2550 เปน 2.58 บาทตอกิโลกรัม ในป 2552 (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร,2554) ซึ่ง
มีสาเหตุหลักมาจากราคาปุยเคมีท่ีสูงข้ึน และพบวาโครงสรางตนทุนการผลิตปาลมนํ้ามัน รอยละ 40 เปนคาปุยเคมี ประเทศไทย
มีการนําเขาปุยเคมีเพ่ือการเกษตรเปนปริมาณมากทุกป  ในป 2550 มีการนําเขาถึง 4,393,245 ตัน  มูลคา 45,136 ลานบาท (
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร,2550) การนําเทคโนโลยีเก่ียวกับการใชปุยอยางมีประสิทธิภาพมาใชในการผลิตพืชเศรษฐกิจ จะ
เปนกลยุทธท่ีสําคัญ ท่ีจะสามารถเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดิน และลดตนทุนการผลิตไปพรอมๆกัน ถึงแมวาการใหปุยตามคา
วิเคราะหดินจะใหผลดีตอการจัดการปุยสําหรับพืชเศรษฐกิจตางๆ เชน ขาว พืชไร  แตในการผลิตพืชสวน เชน ไมผล พืชผัก ธาตุ
อาหารพืชเปนอีกปจจัยหน่ึงท่ีมีบทบาทตอการเจริญเติบโตของพืชใหมีความสมบรูณ เจริญเตบิโต สรางผลผลิตไดดี โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งเมื่อมีการขาดแคลนธาตุอาหารใดธาตุอาหารหน่ึงจะสงผลการจํากัดใหเห็นไดชัดเจนในการเจริญเติบโตของพืช และมีผลผลิต
ลดลงได (Tisdale,1985) ในขณะเดียวกันธาตุอาหารแตละชนิดท่ีพืชไดรับในความเขมขนตางๆ กันก็มีปฏิกริยารวมซึ่งกันและกัน
ทําใหมีผลท้ังในทางสงเสริมและแขงขันกัน การใหธาตุอาหารพืชท่ีเหมาะสมจึงควรมีการจัดการใหพืชไดรับธาตุอาหารท่ีมีปริมาณ
เพียงพอตอการเจริญเติบโตใหผลผลิตไดดี และมีสัดสวนท่ีสมดุลตอกันดวย ปจจุบันน้ี จึงมีการศึกษาถึงความตองการธาตุอาหาร
พืช รวมท้ังปริมาณธาตุอาหารท่ีถูกดูดดึงไปจากดินโดยขบวนการผลิตพืช การไดทราบประมาณการธาตุอาหารท่ีพืชใชในการ
เจริญเติบโต และการสรางผลผลิตน้ันเปนขอมูลสําคัญในการวางแผนการจัดการธาตุอาหารท่ีดีแกพืชได (Weinbun, 1992)
รวมถึงการจัดการลดปริมาณการใหปุยเคมีท่ีเกินจําเปน  โดยใชเกณฑการประเมินระดับความสมบูรณของดิน  สถานะของธาตุ
อาหารพืชหลักในตนพืช  อีกท้ังทําการชดเชยปริมาณธาตุอาหารพืชท่ีสูญเสียไปอยางนอยเปนปริมาณเทาท่ีถูกดูดดึงไปโดยผลผลิต
เก็บเก่ียวแตละฤดูกาลผลิตน้ันๆ (Daniells and Armour, 2000) เพ่ือใหมีการใชปุยเคมีไดอยางสอดคลองตอความตองการของพืช
แตละชนิดและสภาพแวดลอมการผลิต สงผลใหคงศักยภาพการผลิตไดยาวนานตอไป (Zublena,1991) การใสปุยเคมีชนิดใดชนิด
หน่ึงมากเกินไปนอกจากจะเปนการสิ้นเปลืองโดยเปลาประโยชนแลว ยังอาจมีผลทําใหเสียสมดุลของธาตุอาหารและมีผลกระทบตอ
การเจริญเติบโตของพืชไดอีกดวย ซึ่งชัยรัตน  นิลนนท (2549) ไดศึกษาผลของการใชปุยตอการใหผลผลิตและปริมาณธาตุอาหาร
ในใบของปาลมนํ้ามันท่ีแปลงทดลองจังหวัดตรัง ท่ีปลูกในดินชุดนาทาม (Fine loamy, mixed, isohyperthermic Oxic
Plinthudults) พบวา ในแปลงท่ีมีการปรับอัตราปุยตามคาวิเคราะหดินและใบ มีผลทําใหผลผลิตเพ่ิมข้ึนรอยละ 59 เมื่อ
เปรียบเทียบกับแปลงท่ีมีการจัดการปุยแบบเกษตรกรท่ีใชปุยอัตราต่ําตามแบบของเกษตรกร ดังน้ันการศึกษาการลดปริมาณการ
ใหปุยเคมีท่ีเกินจําเปน  โดยใชเกณฑการความตองการธาตุอาหารพืชจากระดบัความสมบูรณของดินใบพืชและผลผลิต เพ่ือสามารถ
คาดการณหรือประเมินสถานการณการผลิตไดรวดเร็ว   วางแผนแกไขปญหาอุปสรรคไดตรงประเด็น จึงสงผลตอการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตปาลมนํ้ามันไดดียิ่งข้ึน

วิธีดําเนินการ
วิธีการ

แผนการทดลอง Randomized  complete block design กรรมวิธีทดลอง มี 4กรรมวิธี 7ซ้ํา  2 ตนตอหนวยทดลอง ประกอบดวย
1. การจัดการปุยตามท่ีเกษตรกรปฏิบัติ

ปริมาณธาตุอาหาร 1280-580-1800 กรัมของ N-P2O5-K2O
2. การจัดการปุยตามคาวิเคราะหดิน-ใบ-ผลผลิต

ปริมาณธาตุอาหาร 1140-440-1650 กรัมของ N-P2O5-K2O
3. การจัดการปุยตามคาวิเคราะหดิน-ใบ-ผลผลิตรวมกับการใชปุยชีวภาพละลายฟอสเฟต

ปริมาณธาตุอาหาร 1140-290-1650 กรัมของ N-P2O5-K2O
4. การจัดการปุยตามคาวิเคราะหดิน-ใบ-ผลผลิต รวมกับการใชสารธรรมชาติควบคุมปุย

ปริมาณธาตุอาหาร 1030-440-1650 กรัมของ N-P2O5-K2O
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วิธีปฏิบัติการทดลอง
ประเมินปริมาณธาตุอาหารพืชในผลผลิตปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฏรธานี 2 โดยการสุมเก็บตัวอยางผลผลิตและ

องคประกอบผลผลิตในระยะเก็บเก่ียวของปาลมนํ้ามัน  จํานวน 5 ตัวอยาง นํามาช่ังนํ้าหนักสด  แลวทําการแยกสวนตางๆของ
ผลผลิต เชน เปลือก เน้ือ เมล็ด เปนตน อบใหแหง  สวนของเน้ือนําไปทําใหแหงโดยใช การอบแหงดวยความเย็นเยือกแข็งกอน
นํามาบดละเอียด เพ่ือเตรียมเปนตัวอยางในการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารพืชหลัก และธาตุอาหารรองบางชนิด คือ ไนโตรเจน
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม แมงกานีส เหล็ก และโบรอนในสวนตางๆของผลผลิตตามวิธีการวิเคราะหธาตุ
อาหารพืช (กรมวิชาการเกษตร, 2536)

ประเมินความอุดมสมบูรณดิน โดยทําการเก็บตัวอยางดินรอบๆ ชายพุมตนทดลอง 2 ระดับความลึกดิน 0-15 เซนติเมตร
และ 15-30 เซนติเมตร นําไปวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพบางประการและทางเคมีดิน เชน ความเปนกรด-ดาง, ปริมาณ
อินทรียวัตถุ, ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน และธาตุอาหารรองบางชนิดตามวิธีการใน
หองปฏิบัติการวิเคราะหดิน

ประเมินความสามารถการดูดซับและการปลดปลอยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม ( Buffer coefficient of phosphorus
and potassium ) ในดินปลูกปาลมนํ้ามัน แปลงทดลองสวนเกษตรกร อ.ทาแซะ จ.ชุมพร โดยบมดินในหองปฏิบัติการกับ
สารละลายฟอสเฟต 8 ระดับ ไดแก 0,12.5,25,50,100,200,400 และ 800 มิลลิกรัม P นําดินมาสกัดฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
ดวยนํ้ายาสกัด Bray II ในทํานองเดียวกันน้ันนําดินมาบมดินในหองปฏิบัติการกับใหความเขมขนของโพแทสเซียม 7 ระดับ คือ 0
40 80 120 160 200 และ 240 มิลลิกรัม K บมดินนาน 14 วัน จึงสกัดโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได  นําคาท่ีไดมาหาความสัมพันธ
กับปริมาณความเขมขนโพแทสเซียมมาตรฐาน ไดคาสัมประสิทธการดูดซับและปลดปลอยของดิน มาปรับใชในการประเมินอัตรา
การใสปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในแปลงทดลองน้ีใหเหมาะสมตามคุณสมบัติของดินปลูก และการใหผลผลิตทะลายปาลมนํา
ขอมูลเบื้องตนมาจัดรูปแบบการประเมินอัตราการใสปุย  โดยพิจารณาจากปริมาณธาตุอาหารท่ีควรชดเชยในดินและจากการท่ีถูก
ดูดดึงออกไปโดยการเก็บเก่ียวผลผลิต  และประเมินรวมกับการสูญเสียธาตุอาหารจากขบวนการตางๆในดิน (ดังแสดงในตารางท่ี
1) และไดทําการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชปุยดวยการใสจุลินทรียละลายฟอสเฟตเพ่ือลดปริมาณการใสปุยฟอสเฟตลงประมาณ 5
กิโลกรัมฟอสเฟตตอไร สวนกรรมวิธีท่ี 4 ไดทําการใสกากสะเดา รวมกับการหวานปุยแอมโมเนียมฟอสเฟต ซึ่งอาจจะชวยชะลอการ
สูญเสียปุยแอมโมเนียมไดบางสวน โดยมีปริมาณธาตุอาหารตางกัน 4 อัตราดังรายละเอียดกรรมวิธีท่ี 1,2,3 และ 4  แลวจึงทําการ
ใหปุยตามกรรมวิธีตางๆท่ีกําหนดไว

สุมเก็บตัวอยางใบปาลมนํ้ามันเพ่ือประเมินการเจริญเติบโตทางก่ิงกาน และติดตามความสมบูรณตนโดยการสุมเก็บ
ตัวอยางใบ ประเมินการเจริญเติบโตทางก่ิงกาน เชน จํานวนทางใบเพ่ิม พ้ืนท่ีใบ และสุมตัวอยางใบพืชเพ่ือวิเคราะหสถานะธาตุ
อาหารพืชในตนไปในคราวเดียวกัน  ปละ 1 ครั้ง  โดยเก็บตัวอยางจากทางใบท่ี 17 นับจากใบแรกท่ีเปดเต็มท่ีแลวท่ีบริเวณยอดของ
ปาลมนํ้ามัน (ทางท่ี 1) แลวนับลงมา 2 รอบ (รอบของปาลมนํ้ามัน คือ 8 ทางตอรอบ)  ตัดทางใบรอบท่ี 3 ในแนวท่ีใกลเคียงกับ
ทางท่ี 1 ท่ีไดทําเครื่องหมายไวแลว ตัดใบยอยบริเวณตรงกลางทางใบ จํานวน 3-6 ใบยอยของแตละดาน  ใบยอยท้ังหมด ใหตัด
สวนปลาบท้ังสองขางออก ใหเหลือตรงกลาง 20-30 ซม. ใสรวมกันในถุงพลาสติกท่ีเขียนปายบอกแปลงเรียบรอย  นําไปลางให
สะอาด หรือเช็ดดวยผาชุบนํ้า เอากานทางใบและขอบใบออก  สวนแผนใบท่ีเหลือนําสงหองปฏิบัติการวิเคราะหธาตุอาหารพืช

ประเมินผลผลิตทะลายปาลมสดทุกครั้งท่ีมีการเก็บเก่ียว โดยช่ังนํ้าหนักทะลายสด จดบันทึกจํานวนทะลายและนํ้าหนัก
ผลผลิตเปนรายเดือน  ตลอดการทดลอง เพ่ือนํามาประกอบผลการทดลอง

ประเมินผลตอบแทนการผลิตจากสถิติราคาผลปาลมหนาโรงงานรับซื้อในจังหวัดชุมพร คาใชจายการตัดทะลายปาลม
คาขนสง คาแรงงานใสปุยตอกําจัดวัชพืช  และคาใชจายปุย  นํามาประเมินผลตอบแทนสุทธิ เปรียบเทียบเปนดัชนีผลตอบแทน
สุทธิตอคาใชจายปุยในแตละกรรมวิธี

วิเคราะหขอมูลผลตอบสนองการเจริญเติบโตทางก่ิงกาน  ผลผลิตตลอดจนผลตอบแทนการผลิต ตอการจัดการปุยตางกัน
นําไปพัฒนารูปแบบคําแนะนําการจัดการปุยรวมกับขอมูลทางกายภาพใหเหมาะสมตอสภาพพ้ืนท่ีแหลงผลิต และประยุกตขอมูล
ความตองการธาตุอาหารพืช ในพ้ืนท่ีเฉพาะ และจัดทํารูปแบบการประเมินเพ่ือคาดการณปริมาณการใสปุยใหเหมาะสมตอไป
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ตารางท่ี 1 การประเมินอัตราการใสปุยตามคาวิเคราะหดินและผลผลิตพืชปาลมนํ้ามัน

รายการ

ผลวิเคราะหดิน ปริมาณธาตุอาหาร (กก./ตน)

ปริมาณ
ธาตุอาหาร

ท่ีใส
(กก./ตน)

ปริมาณปุย
ท่ีใส

(กก./ตน)

แปลง
ทดลอง

ระดับ
เหมาะสม

ปาน
กลาง

ปริมาณธาตุ
อาหารท่ีควรใส

เพ่ิมจากคา
วิเคราะหดิน *

ชดเชยท่ี
สูญเสียไปกับ

ผลผลิต**

ชดเชย
ปริมาณท่ีธาตุ

อาหาร
สูญเสียจาก

ดิน
(เฉลี่ย) (%)

N-P2O5-
K2O

อินทรียวัตถุ (%) 1.2 1.5 0.218 0.663 30 1 1.14 1.14
ฟอสฟอรัส มก./กก 17 20 0.005 0.101 75 1 0.19 0.44
โพแทสเซียม มก./กก 98 100 0.003 1.009 35 2 1.37 1.65
*ปริมาณธาตุอาหารในทะลายปาลมสด N=2.55, P=0.39, K=3.88 กก./ตันผลผลิตสด
1 Dizbalis,Yan.(2002)

ผลการทดลองและวิจารณ
การลดตนทุนการใชปุยปาลมนํ้ามัน โดยการจัดการปุยตามการประเมินความตองการธาตุอาหารจากคาวิเคราะหดิน

ปริมาณธาตุอาหารท่ีสูญเสียไปกับผลผลิตทะลายสด และติดตามสถานะธาตุอาหารพืชในตนจากการวิเคราะหใบปาลมนํ้ามัน
นอกจากน้ันไดทําการศึกษาการทดแทนการใชปุยเคมี และการชะลอการใชปุยโดยการใชจุลินทรียละลายฟอสเฟต และกากสะเดา
รวมกับการประเมินตามความตองการธาตุอาหารพืชของปาลมนํ้ามันท่ีเหมาะสมตอศักยภาพดินแปลงทดลองน้ี ซึ่งไดประเมินผล
การทดลองในดานการเจริญเติบโตทางก่ิงกาน จํานวนทะลายปาลม  นํ้าหนักทะลายปาลมสด สถานะธาตุอาหารพืชในดินและใน
ใบปาลมนํ้ามัน คาใชจายปุย และผลตอบแทนการผลิตตอตนตอป ติดตอกัน 2 ฤดูกาลผลิต (ฤดูกาลผลิต 2554 และ 2555)
1. การประเมินองคประกอบธาตุอาหารพืชในทะลายปาลมสด

จากการสุมประเมินองคประกอบธาตุอาหารพืชในผลผลิตปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฏรธานี 2 ในระยะเก็บเก่ียวของปาลม
นํ้ามัน  จํานวน 5 ตัวอยาง จากสวนตางๆของผลผลิต เชน เปลือก เน้ือ เมล็ด พบวา ผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันมีปริมาณธาตุ
อาหารท่ีสูญเสีย ไปกับผลผลิตปาลมนํ้ามัน พันธุสุราษฏรธานี 2 ซึ่งคิดเปนปริมาณ ไนโตรเจน 2.5, ฟอสฟอรัส 0.39, โพแทสเซียม
3.88, แมกนีเซียม 0.57, แคลเซียม 0.74, เหล็ก 0.20, แมงกานีส 0.25, สังกะสี 0.06, โบรอน 0.04 กิโลกรัมตอผลผลิตทะลาย
ปาลม 1 ตัน และเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณองคประกอบธาตุอาหารพืชอางอิงน้ันมีเกณฑใกลเคียงกัน ยกเวน ปริมาณ
โพแทสเซียมในตัวอยางปาลมพันธุสุราษฏรธานี 2 มีปริมาณสูงกวาคาเฉลี่ยท่ี Ng et.al.(1967) ไดรายงานไว คือ 3.88 และ 3.72
กิโลกรัมตอตันผลผลิตทะลายปาลม
2. การเจริญเติบโตทางกิ่งกานของปาลมน้ํามัน

จากการประเมินการเจริญเติบโตทางก่ิงกานของปาลมนํ้ามัน ท่ีไดรับการจัดการปุยตามท่ีเกษตรกรปฏิบัติ การจัดการปุย
ตามคาวิเคราะหดิน ใบและผลผลิตอัตราการประเมินกรรมวิธีท่ี 2 การจัดการปุยตามคาวิเคราะหดิน ใบและผลผลิตรวมกับ
จุลินทรียละลายฟอสเฟต (กรรมวิธีท่ี 3) การจัดการปุยตามคาวิเคราะหดิน ใบและผลผลิตรวมกับกากสะเดา (กรรมวิธีท่ี 4) ซึงการ
จัดการปุยตามกรรมวิธีท่ี 2-,3 และ 4 มีการใสปุยเคมีปริมาณนอยกวากรรมวิธีควบคุม 10-12 เปอรเซ็นต ก็ตาม ติดตอกัน 3
ฤดูกาลผลิต พบวายังคงมีผลประเมินการเจริญเติบโตทางก่ิงกานไมแตกตางจากกรรมวิธีควบคุม  ดังเชน จํานวนทางใบเพ่ิม ความ
ยาวทางใบ พ้ืนท่ีใบ จํานวนใบยอย และพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบ (ดังแสดงในตารางท่ี 2, 3 และ 4) โดยกรรมวิธีการจัดการปุยตาม
คาวิเคราะหดิน ใบและผลผลิตอัตราการประเมินกรรมวิธีท่ี 2  และ การจัดการปุยตามคาวิเคราะหดิน ใบและผลผลิตรวมกับกาก
สะเดาตามกรรมวิธีท่ี 4 มีแนวโนมการเจริญเติบโตของพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางใบมากกวากรรมวิธีควบคุม
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ตารางท่ี 2 การเจริญเตบิโตทางก่ิงกานของปาลมนํ้ามัน กอนการจัดการปุย 4 กรรมวิธี ฤดูกาลผลิตท่ี 1

กรรมวิธีทดลอง จํานวน
ทางใบ

ความยาว
ทางใบ( ม.)

พ้ืนท่ีใบ
(ตร.ม.)

จํานวนใบยอย
สองทาง

พท.หนาตัด
แกนทาง
(ตร.ซม.)

กรรมวิธีควบคมุ 45.5 4.0 5.1 b 270 20.7
การจัดการปุย-1 46.6 4.7 6.0 a 277 23.9
การจัดการปุย-2 44.3 4.3 5.6 ab 265 22.0
การจัดการปุย-3 46.4 4.5 5.4 ab 267 24.2

Statistical significant ns Ns * ns ns
CV.(%) 8.1 10.7 9.8 5.9 15.6
ตารางท่ี 3 การเจริญเตบิโตทางก่ิงกานของปาลมนํ้ามัน กอนการจัดการปุย 4 กรรมวิธี ฤดูกาลผลิตท่ี 2

กรรมวิธีทดลอง จํานวน
ทางใบ

ความยาว
ทางใบ( ม.)

พ้ืนท่ีใบ
(ตร.ม.)

จํานวนใบยอย
สองทาง

พท.หนาตัด
แกนทาง
(ตร.ซม.)

กรรมวิธีควบคมุ 28.7 4.03 6.6 270 20.3
การจัดการปุย-1 28.4 4.72 7.2 277 23.8
การจัดการปุย-2 29.0 4.34 6.8 265 21.9
การจัดการปุย-3 29.1 4.48 7.2 267 24.2

Statistical significant ns ns ns ns ns
CV.(%) 6.9 9.19 12.6 5.5 13.5
ตารางท่ี 4 การเจริญเตบิโตทางก่ิงกานของปาลมนํ้ามัน หลังการจดัการปุย 4 กรรมวิธี ฤดูกาลผลิตท่ี 3

กรรมวิธีทดลอง จํานวน
ทางใบเพ่ิม

ความยาว
ทางใบ

พ้ืนท่ีใบ
(ตร.ม.)

จํานวนใบยอย
สองทาง

พท.หนาตัด
แกนทาง
(ตร.ซม.)

กรรมวิธีควบคมุ 20.6 5.2 9.0 338 37.7
การจัดการปุย-1 19.3 5.7 9.2 339 40.2
การจัดการปุย-2 20.4 5.4 8.5 336 37.9
การจัดการปุย-3 21.0 5.5 9.0 336 41.0

Statistical significant ns ns ns ns ns
CV.(%) 7.6 7.6 12.0 5.9 23.0

3. จํานวนทะลายและน้ําหนักทะลายปาลมสด
การบันทึกจํานวนทะลายและนํ้าหนักทะลายสดทุกกรรมวิธี  ติดตอกัน 3 ฤดูกาลผลิต แสดงใหเห็นวาผลผลิตปาลมนํ้ามัน

ของตนทดลองท่ีทําการจัดการปุยท้ัง 4 กรรมวิธี มีจํานวนทะลายปาลมตอตนตอปและนํ้าหนักทะลายสดสะสมเฉลี่ยท้ัง 3 ฤดูกาล
ผลิตไมแตกตางกันในทางสถิติ (ดังแสดงในตารางท่ี 5,6 และ7) โดยฤดูกาลผลิต 2555 56มีนํ้าหนักทะลายสดตอตนตอปสูงกวา
ในฤดูกาลผลิต 2556-57 เน่ืองจากมีปริมาณฝนมากกวา ฝนกระจายตัวไดดี สวนการเปรียบเทียบปริมาณผลผลิตในแตละกรรมวิธี
น้ัน พบวา การจัดการปุยตามอัตราการประเมินตามคาวิเคราะหดิน ใบและผลผลิต (กรรมวิธีท่ี2 ) การจัดการปุยตามอัตราการ
ประเมินตามคาวิเคราะหดิน ใบและผลผลิตรวมกับจุลินทรียละลายฟอสเฟต (กรรมวิธีท่ี 3)และ การจัดการปุยตามอัตราการ
ประเมินตามคาวิเคราะหดิน ใบและผลผลิตรวมกับกากสะเดา (กรรมวิธีท่ี 4) ซึ่งมีการใสปุยอัตรานอยกวากรรมวิธีควบคุม แตยังคง
ใหจํานวนทะลายปาลมและนํ้าหนักทะลายปาลมสดเฉลี่ยสูงกวากรรมวิธีควบคุม โดยการจัดการปุยกรรมวิธีท่ี 4 ใหผลผลิตทะลาย
ปาลมสดตอตนตอปเฉลีย่สงูสุด คือ 240 กิโลกรัมตอตนตอป ตามลําดับ (ดังแสดงในตารางท่ี 8) ท้ังน้ีอาจเน่ืองจากการท่ีกากสะเดา
มีซัลเฟอรเปนองคประกอบ ถึง 1.2 เปอรเซ็นต และสารซัลเฟอรมักมีบทบาทตอการชะลอการทํางานของ nitrifying bacteria จึง
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มีผลใหการสูญเสียไนโตรเจนชาลง  พืชจึงมีโอกาสใชไนโตรเจนไดดีข้ึน (Bhalla1  R.S., and K. V. Devi Prasad ,2008) แต
อยางไรก็ตาม    การจัดหากากสะเดามักมีขอจํากัดในการวางจําหนาย  ทําใหหาซื้อไดเฉพาะบางพ้ืนท่ี  ในทํานองเดียวกัน  การใช
จุลินทรียละลายฟอสเฟต ซึ่งใชรวมกับการใชปุยเคมีไดดี แตควรคํานึงถีงสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของจุลินทรีย
ดวย เชน สภาพนํ้าทวมขัง  สภาพความเปนกรด-ดางของดิน ฯลฯ
ตารางท่ี 5 ผลผลิตปาลมนํ้ามันท่ีทําการจัดการปุย 4 กรรมวิธี  แปลงทดลอง อ.ทาแซะ จ.ชุมพร ฤดูกาลท่ี 1

กรรมวิธี จํานวนทะลายปาลมตอตน น้ําหนักทะลายปาลมตอตน (กก.)
กรรมวิธีควบคมุ 24.57 260.86
การจัดการปุย-1 24.00 267.21
การจัดการปุย-2 24.50 265.93
การจัดการปุย-3 25.00 292.07

C.V.(%) 11.7 15.1

ตารางท่ี 6 ผลผลิตปาลมนํ้ามันท่ีทําการจัดการปุย 4 กรรมวิธี  แปลงทดลอง อ.ทาแซะ จ.ชุมพร ฤดูกาลท่ี 2

กรรมวิธี จํานวนทะลายปาลมตอตน น้ําหนักทะลายปาลมตอตน
(กก.)

กรรมวิธีควบคมุ 18.21 253.29
การจัดการปุย-1 17.93 270.14
การจัดการปุย-2 20.21 294.29
การจัดการปุย-3 19.43 278.68

C.V.(%) 20.4 17.6

ตารางท่ี 7 ผลผลิตปาลมนํ้ามันท่ีทําการจัดการปุย 4 กรรมวิธี  แปลงทดลอง อ.ทาแซะ จ.ชุมพร ฤดูกาลท่ี 3

กรรมวิธี จํานวนทะลายปาลมตอตน น้ําหนักทะลายปาลมตอตน
(กก.)

กรรมวิธีควบคมุ 10.64 149.71
การจัดการปุย-1 11.21 170.36
การจัดการปุย-2 10.86 154.79
การจัดการปุย-3 10.29 150.71

C.V.(%) 27.9 24.7

ตารางท่ี 8 คาเฉลี่ยผลผลิตปาลมนํ้ามันท่ีทําการจัดการปุย 4 กรรมวิธี  แปลงทดลอง อ.ทาแซะ จ.ชุมพร
ฤดูกาลท่ี 1-3  (2555-2557)

กรรมวิธี จํานวนทะลายปาลมตอตน น้ําหนักทะลายปาลมตอตน
(กก.)

กรรมวิธีควบคมุ 17.81 221.29
การจัดการปุย-1 17.71 235.90
การจัดการปุย-2 18.52 238.33
การจัดการปุย-3 18.24 240.49

C.V.(%) 12.5 11.4
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ภาพท่ี 2 นํ้าหนักทะลายปาลมสด (กิโลกรมั) จากการจดัการปุย 4 กรรมวิธี 3 ฤดูกาลผลติ อ.ทาแซะ  จ.ชุมพร

4. ประเมินคาใชจายปุยและผลตอบแทนการผลิตปาลมน้ํามัน
การจัดการปุยตามอัตราการประเมินตามคาวิเคราะหดินและผลผลิตพืช มีคาใชจายปุยเฉลี่ย 3 ฤดูกาลผลิตนอยท่ีสุด คือ

195.00 บาทตอตนตอป (ดังแสดงในตารางท่ี 9) และการจัดการปุยตามอัตราการประเมินตามคาวิเคราะหดินและผลผลิตพืช
รวมกับจุลินทรียละลายฟอสเฟต (กรรมวิธีท่ี 3)  การจัดการปุยตามอัตราการประเมินตามคาวิเคราะหดินและผลผลิตพืชรวมกับ
กากสะเดา (กรรมวิธีท่ี 4 ) มีคาใชจายปุยเฉลี่ย  202.99 และ 213.56 บาทตอตนตอปตามลําดับ ซึ่งท้ังสามกรรมวิธีมีคาใชจายปุย
ต่ํากวากรรมวิธีควบคุม คือ 219.38 บาทตอตนตอป    ในขณะเดียวกันถึงแมวาจะลดปริมาณการใสปุยลงต่ํากวากรรมวิธีควบคุม
ประมาณ 12-16 เปอรเซ็นต แตยังคงไดรับผลผลิตไดดีไมแตกตางจากกรรมวิธีควบคุม สงผลใหมีดัชนีผลตอบแทน (รายรับตอ
คาใชจายปุย)สูงกวากรรมวิธีควบคุม   โดยกรรมวิธีท่ี2,3 และ 4มีดัชนีผลตอบแทนเฉลี่ยท่ี 3.26, 3.29 และ 3.24 สวนกรรมวิธี
ควบคุมมีดัชนีผลตอบแทนต่ํากวา คือ 2.58 (ดังแสดงในตารางท่ี 9)

ตารางท่ี 9 คาเฉลี่ยคาใชจายปุย และสัดสวนของรายรับ/คาใชจายปุย ท่ีทําการจัดการปุย 4 กรรมวิธี

กรรมวิธีทดลอง
ผลผลิตเฉลี่ย

(กก.)
คาใชจายปุยเฉลี่ย

ตอตน (บาท)
รายรับสุทธิ
(บาท/ตน)

Value/Cost
ratio

กรรมวิธีควบคมุ 261.47 219.37 999.00 2.58
การจัดการปุย-1 263.94 195.00 1064.00 3.26
การจัดการปุย-2 275.70 202.99 1068.00 3.29
การจัดการปุย-3 281.61 213.56 1069.00 3.24

หมายเหตุ : ราคาทะลายปาลมสดเฉลี่ย =5.26 บาท/กิโลกรัม
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5. การเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติบางประการทางกายภาพและเคมีของดินและความเขมขนธาตุอาหารพืชในใบ
ปาลมน้ํามัน แปลงเกษตรกร  อ.ทาแซะ  จ.ชุมพร

การเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติบางประการทางกายภาพและเคมีของดินท้ังในฤดูกาลผลิตท่ี 2554 และ ฤดูกาลผลิตท่ี 2555
พบวา ปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และสัดสวนของธาตุอาหารประจุบวก มีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงในทํานองเดียวกันท้ัง 4
กรรมวิธีการจัดการปุย และยังคงมีปริมาณในระดับท่ีเพียงพอตอการเจริญเติบโต ยกเวนการเปลี่ยนแปลงอินทรียวัตถุในดินท่ีมี
แนวโนมลดลงต่ํากวาเกณฑท่ีเหมาะสมทุกกรรมวิธี  โดยกรรมวิธีควบคุมมีปริมาณอินทรียวัตถุลดลงมากกวากรรมวิธีการจัดการปุย
2,3 และ 4  ท้ังท่ีมีการใสปุยไนโตรเจนมากกวาประมาณ 10 เปอรเซ็นต (ดังแสดงในตารางท่ี 10) ในทํานองเดียวกันการ
เปลี่ยนแปลงความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในใบปาลมนํ้ามัน ในฤดูกาลผลิตท่ี 2554 และ ฤดูกาลผลิต
2555 พบวา การจัดการปุยทุกกรรมวิธีมีแนวโนมความเขมขนไนโตรเจนในใบต่ํากวาเกณฑท่ีเพียงพอของใบปาลมนํ้ามัน สวน
ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบมีความเขมขนคอนขางคงท่ีและมีมากพียงพอตอการเจริญเติบโตเมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑความ
เขมขนในใบปาลมนํ้ามัน แตโพแทสเซียมมีการเปลี่ยนแปลงรวดเร็วกวาธาตุอาหารท้ังสองชนิด และไมสอดคลองตอปริมาณการใส
ปุยโพแทชและความเขมขนของโพแทสเซียมในดิน จะเห็นไดจากการจัดการปุยตามกรรมวิธีควบคุมท่ีมีความเขมขนโพแทสเซียมใน
ใบลดลงมากกวากรรมวิธีการจัดการปุย 2,3 และ 4 ท้ังท่ีมีอัตราการใสปุยโพแทชมากกวาประมาณรอยละ10 ประกอบกับความ
เขมขนโพแทสเซียมในดินก็สูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ (ดังแสดงในตารางท่ี 11 )
ตารางท่ี 10 คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินปลูกปาลมนํ้ามัน แปลงเกษตรกร อ.ทาแซะ จ.ชุมพร

กอนและหลังการผลิต

กรรมวิธี
ผลวิเคราะหดินกอนการผลิต ผลวิเคราะหดินหลังการผลิต

pH OM(%) P
(mg kg-1)

K
(mg kg-1) K/Ca+Mg pH OM(%) P

(mg kg-1)
K

(mg kg-1) K/Ca+Mg

T1 4.6 1.28 15 148 0.38 4.71 1.59 44 195 1.26
T2 4.4 1.20 18 160 0.98 4.85 1.74 34 235 1.14
T3 4.5 1.26 18 191 0.94 4.78 1.15 17 94 0.76
T4 4.6 1.23 15 153 0.63 4.29 1.61 20 110 0.50

ระดับที่ *

เหมาะสม 4.2 1.5 20 100 4.2 1.5 20 100

*ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฏรธานี ; 2548
ตารางท่ี 11 ความเขมขนธาตุอาหารพืชในใบปาลมนํ้ามัน กอนและหลังการผลิต

กรรมวิธี
ผลวิเคราะหใบกอนการผลิต ผลวิเคราะหใบหลังการผลิต

TN(%) TP(%) K(%) Ca(%) Mg(%) TN(%) TP(%) K(%) Ca(%) Mg(%)
T1 2.32 0.17 1.15 0.47 0.15 2.18 0.19 0.90 0.86 0.30
T2 2.38 0.17 1.21 0.39 0.15 2.11 0.18 0.98 0.80 0.22
T3 2.38 0.17 1.22 0.42 0.14 2.17 0.18 0.98 0.84 0.23
T4 2.53 0.18 1.30 0.44 0.15 2.13 0.19 1.02 0.81 0.24
คา

วิกฤติ* 2.51 0.159 0.95 0.25 2.51 0.159 0.95 0.25
* ท่ีมา : Richardson, 1986

นอกจากน้ันเมื่อเปรียบเทียบประมาณการของปริมาณธาตุอาหารท่ีใสเพ่ิมและปริมาณธาตุอาหารท่ีถูกดูดดึงออกไปโดย
ผลผลิตเก็บเก่ียวเฉลี่ยท้ัง 2 ฤดูกาลผลิต พบวา  กรรมวิธีควบคมุมีผลตางของปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ โพแทสเซียมมาก
เกินกวาปริมาณท่ีใชไป 40,80 และ 37 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ดังแสดงในตารางท่ี 6) สวนกรรมวิธีท่ี 2 ท่ีทําการประเมินตามคา
วิเคราะหดิน-ผลผลิต มีผลตางของปริมาณธาตุอาหารนอยกวา คือ 37,73 และ 23 เปอรเซ็นต แตยังคงใหผลผลิตไดดีและมีสถานะ
ธาตุอาหารในดินและใบไมแตกตางจากการใหปุยปริมาณท่ีสูงกวา  จึงนับวาเปนแนวทางท่ีมีประสิทธิภาพการใชปุยไดดี สวน
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กรรมวิธีท่ี 3 และ 4 ถึงแมจะใหผลผลิตเฉลี่ยสูง แตผลตางของปริมาณธาตุอาหารท่ีใหและใชไปนอยกวากรรมวิธีท่ี 2 จึงอาจมี
ผลกระทบตออาหารสะสมในตนและการรักษาระดับความอุดมสมบูรณของดิน
6. การประเมินคาสัมประสิทธิ์การดูดซับและปลดปลอยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมของดิน

ดินแปลงปลูกปาลมนํ้ามันมาบมในหองปฏิบัติการ   นํามาบมในหองปฏิบัติการ หาความสัมพันธของปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
สกัดไดตอปริมาณฟอสฟอรัสท่ีใสลงไปตามความเขมขนตางๆ  ท่ีระยะเวลา 1,3,5,7,14,21 และ 28 วัน เมื่อประเมินคาสัมประสิทธ์ิ
การดูดซับและการปลดปลอยฟอสฟอรัสของดิน พบวา มีคาสัมประสิทธการปลดปลอย 0.7640 (BC P = 0.7640)(ดังแสดงในภาพท่ี
3) น่ันคือ เมื่อใสฟอสฟอรัส 100 กรัม P ลงไปในดิน จะสามารถปลดปลอยฟอสฟอรัสได 76.4 กรัม  หรือกลาวอีกนับหน่ึงคือ
สามารถตรึงฟอสฟอรัสได 23.6 เปอรเซ็นตของฟอสฟอรัสท่ีใสลงไปในดิน

y = 0.8429x + 2.6376
R2 = 0.9992
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ภาพท่ี 3 คาสัมประสิทธ์ิการดูดซบัและปลดปลอยฟอสฟอรสัของดินแปลงปลูกปาลมนํ้ามัน    อ.ทาแซะ  จ.ชุมพร

และจากการนําดินแปลงปลูกปาลมนํ้ามันมาบมในหองปฏิบัติการ    สกัดโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได นําคาท่ีไดมา
เปรียบเทียบกับปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมท่ีเติมลงไปในดิน  ประเมินคาสัมประสิทธ์ิการดูดซับและการปลดปลอย
โพแทสเซียมของดิน พบวา มีคาสัมประสิทธ์ิการปลดปลอย 0.6533 (BC K = 0.6533)(ดังแสดงในภาพท่ี 4) ซึ่งแสดงวาการให
โพแทสเซียมทุกๆ 100 กรัม ดินจะปลดปลอยใหพืชใชได 65 กรัม       และมีอีกบางสวนประมาณ 35 กรัม ท่ีถูกดูดซับไวในอนุภาค
ดิน   นับเปนขอมูลทางดินท่ีสามารถใชเปนแนวทางการประเมินการใสปุยไดเฉพาะเจาะจงตามคุณลักษณะของดินไดดียิ่งข้ึน

y = 0.6607x + 41.286
R2 = 0.9954
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ภาพท่ี 4 คาสัมประสิทธ์ิการดูดซบัและปลดปลอยโพแทสเซียมของดินแปลงปลูกปาลมนํ้ามัน  อ.ทาแซะ  จ.ชุมพร

การคาดคะเนความตองการปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในดินจากสัมประสิทธ์ิการดูดซับและการปลดปลอยท่ีเปน
ประโยชนของปุยและดนิออกสูสารละลายดิน  เปนอีกแนวทางท่ีนํามาพัฒนาการใสปุยอยางถูกตองในแตละพ้ืนท่ีตามชนิดดินและ
ปริมาณท่ีพืชตองการ (นัจภัค, 2550)
7. รูปแบบการประเมินอัตราการใสปุยตามคาวิเคราะหดินและผลผลิตพืชสําหรับปาลมน้ํามนั

จากผลการสํารวจดินแบบคอนขางละเอียด และวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน เชน ลักษณะเน้ือดิน ความ
หนาแนนดิน ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก ปริมาณธาตุอาหารพืชในดิน  ฯลฯ นํามาเปนแนวทางในการวางแผน
พัฒนาพ้ืนท่ีเฉาพะแหงและศึกษาความเหมาะสมของดิน และจากผลการทดลองการตอบสนองตอปุยของปาลมนํ้ามันน้ี จึงอาจ
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นํามาประยุกตรูปแบบการประเมินอัตราการใสปุยตามคาวิเคราะหดินและผลผลิตพืชสําหรับปาลมนํ้ามัน ไดดังแสดงในภาคผนวกท่ี
1   โดยนําขอมูลพืช เชน ขนาดทรงพุม  ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยตอตน  ความหนาแนนดินและสัมประสิทธ์ิการดูดซับฟอสฟอรัส/
โพแทสเซียมของดิน  นํามาประเมินรวมกับผลวิเคราะหดิน  ในรูปแบบของโปรแกรมคํานวณแบบงายน้ัน  สามารถกําหนดปริมาณ
การใชปุยตางๆลวงหนาได เพ่ือการวางแผนการผลิตได อยางเหมาะสมกับปริมาณผลผลิตและพ้ืนท่ีการผลิตไดอยางสะดวก รวดเร็ว
และแมนยํามากข้ึน

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะคําแนะนํา
การจัดการปุยตามอัตราการประเมินตามคาวิเคราะหดิน ใบและผลผลิต มีแนวโนมใหผลผลิตเฉลี่ยสูงกวากรรมวิธีควบคุม

และเน่ืองจากลดปริมาณการใสปุยลง จึงลดคาใชจายปุยเคมีลงไดเฉลี่ยประมาณ 12-16 เปอรเซ็นต สงผลใหมีผลตอบแทนสูงกวา
ดวยเชนกัน  โดยมดีัชนีผลตอบแทน (รายรับตอคาใชจายปุย) เฉลี่ยท่ี 5.39 ในขณะท่ีกรรมวิธีควบคุมมีดัชนีผลตอบแทนเฉลี่ย 4.53
การจัดการปุยตามอัตราการประเมินตามคาวิเคราะหดิน ใบและผลผลิต นับเปนการจัดการปุยท่ีคํานึงท้ังปริมาณการผลิตและการ
รักษาศักยภาพการผลิตของดิน จึงเปนอีกแนวทางหน่ึงในการลดตนทุนคาใชจายปุยใหสอดคลองกับสภาพการผลิตไดอยาง
เฉพาะเจาะจงมากข้ึน

การนําไปใชประโยชน
นําไปประยุกตใชในแปลงปลูกปาลมนํ้ามัน เพ่ือเปนแนวทางการจัดการปุยท่ีสอดคลองตอความอุดมสมบูรณดิน และ

คาใชจายปุยไดโดยไมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืช
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ภาคผนวก
ตารางภาคผนวกท่ี 1 รูปแบบโปรแกรมการประเมินอัตราการใสปุยตามคาวิเคราะหดินและผลผลิตพืชปาลมนํ้ามัน

ขอมูลพืช
พ้ืนท่ีใตทรงพุม( รัศมี ทรงพุม.) (เมตร) 7.06
ผลผลติ (ตัน./ตน) 0.17

ความหนาแนนดิน( g/cm3) 1.56

Soil analytical คาท่ีเหมาะสมในดิน ปริมาณท่ีควรชดเชย(กก.ตน)

Nitrogen (%) 0.06 0.075 0.2478
Phosphorus (ppm) 18 25 0.0116
Potassium (ppm) 160 100 0.0006

Nutrients removal * ปริมาณท่ีควรชดเชย(กก.ตน)

Nitrogen(kg/t) 2.50 0.880
Phosphorus(kg/t) 0.39 0.106
Potassium(kg/t) 3.88 0.1009

Leaching fixation factor ** ปริมาณท่ีควรชดเชย(กก.ตน)

Nitrogen(%)* 30 1.114
Phosphorus(%) 75 0.420
Potassium(%) 35 1.650

คําแนะนําการใชปุย ปริมาณปุย (กก/ตน/ป)

สูตร 18-46-0 0.92
สูตร 21-0-0 4.66
สูตร 0-0-60 2.75

* Dizbalis,Y.Queensland,Australia.2001
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ตารางภาคผนวกท่ี 2 คุณสมบัติทางกายภาพของหนาตัดดิน ชุดทาแซะ  แปลงปลูกปาลมนํ้ามัน  อ.ทาแซะ  จ.ชุมพร
Pedon 5

I Information on the site
Profile symbol : Pedon 5
Soil name : Tha Sae series: Te
Classification : Fine-loamy, kaolinitic, isohyperthermic Typic Kandiudults
Date of examination : February 9, 2010
Described by : Bhannapitch Samrit
Location : สหกรณนิคมทาแซะ Tha Sae, Changwat Chumphon.
Elevation : Approximately 42 m (MSL)
Map sheet number : - Coordination : 47 0516315E, 11 82343N

Landform
1. Physiographic position :
2. Surrounding land form :
3. Slope on which profile site : 1% Aspect :
Land use : Oil Palm
Annual rainfall :
Mean temperature :
Climate : Humid subtropical
Other : Local weed

II General information on the soil
Parent material : Residuum derived from weathered sandstone
Drainage : Well drained
Permeability : Moderate
Runoff : Moderate rapid
Depth of groundwater : Deeper than 150 cm at time of sampling
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III Profile description

Horizon Depth (cm) Description
Ap 0-30 Mixed Dark brown (7.5YR 3/3) 98% and bright yellowish brown (10YR

6/6); fine sandy loam; strong fine and medium subangular blocky
structure; slightly hard dry, friable moist, slightly sticky and slightly
plastic; common very fine, fine irregular pores; many  fine and
medium coarse roots; slightly acid (field pH 6.5); gradual and smooth
boundary to Bt1

Bt1 30-55 Bright brown (7.5YR 5/6); sandy loam; moderate strong fine and
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, friable moist,
slightly sticky and moderately plastic; few faint clay coats on ped
faces and pore walls; few very fine, fine irregular pores; many  fine,
medium and coarse roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual and
smooth boundary to Bt2.

Bt2 55-70 Bright yellowish brown (10YR 6/6); sandy loam; moderate strong fine
and medium subangular blocky structure; slightly hard dry, friable
moist, slightly sticky and slightly plastic; few faint clay coats on ped
faces and pore walls; common very fine and fine vesicular pores;
common fine and medium  roots; moderately acid (field pH 6.0);
gradual and smooth boundary to Bt3.

Bt3 70-90 Orange (7.5YR 6/6); sandy clay loam; moderate strong fine and
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, friable moist,
slightly sticky and very plastic; few faint clay coats on ped faces and
pore walls; common very fine and fine vesicular pores; common fine
and medium  roots; slightly acid (field pH 6.5); gradual and smooth
boundary to Bt4.

Bt4 90-120 Mixed orange (7.5YR 6/8) 98% and light yellow orange (7.5YR 8/3)
2%; sandy clay loam; moderate strong fine and medium subangular
blocky structure; slightly hard dry, friable moist, slightly sticky and
very plastic; common distinct light brown clay spot accumulation on
vertical face of peds; common very fine and fine vesicular and
irregular pores; common fine and medium  roots; strongly acid (field
pH 5.5); gradual and smooth boundary to Bt5.

Bt5 120-150+ Mixed orange (5YR 6/8) 98% and bright yellowish brown (10YR 7/6)
2%; sandy clay loam; moderate strong fine and medium subangular
blocky structure; slightly hard dry, friable moist, slightly sticky and
very plastic; common distinct light brown clay spot accumulation on
vertical face of peds; common very fine and fine vesicular and
irregular pores; few very fine roots; strongly acid (field pH 5.5)

Remark: Clay increasing with depth
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ตารางภาคผนวกท่ี 3 ผลวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพของดิน
Pedon 5 สหกรณนิคมทาแซะจํากัด ต.ทาแซะ อ.ทาแซะ จ.ชุมพร Position: 47 P 0516315 UTM 1182346 ระดับนํ้าทะเล 42 เมตร

Sample Depth
(cm)

Permeability
(mm/hr)

Class B.D.
(g/cm3)

Three Phase Distribution
(%)

Coarse
Sand
(%)

Fine
Sand
(%)

Total
Sand
(%)

Silt
(%)

Clay
(%)

Texture

Pedon 5 Solid Water Air
Ap 0-30 66.91 Rapid 1.56 59.18 15.84 24.98 32.61 42.36 74.97 8.05 16.99 Sandy Loam
Bt1 30-55 6.64 Moderate 1.59 60.01 12.52 27.47 31.36 47.18 78.54 7.84 13.62 Sandy Loam
Bt2 55-70 1.15 Slow 1.60 60.44 16.32 23.24 28.54 44.79 73.32 6.96 19.72 Sandy Loam
Bt3 70-90 5.70 Moderate 1.60 60.47 21.96 17.57 24.65 44.45 69.10 7.16 23.74 Sandy ClayLoam
Bt4 90-120 75.38 Rapid 1.56 58.75 24.17 17.08 22.60 41.43 64.03 7.06 28.91 Sandy ClayLoam
Bt5 120-150 66.01 Rapid 0.77 29.22 12.45 8.34 19.61 44.37 63.98 6.46 29.56 Sandy ClayLoam

Sample Depth
(cm)

Hardness
(mm)

Water Content (% Volume) Plant Available Water

Pedon 5 pF 0 pF 1 pF 1.5 pF 2.0 pF 2.5 pF 3.0 pF 4.2
Ap 0-30 26 40.5 34.8 33.0 27.7 23.9 22.0 21.0 6.8
Bt1 30-55 22 32.1 27.9 26.3 21.0 17.9 16.2 15.1 6.0
Bt2 55-70 20 32.1 28.7 27.5 23.8 20.1 19.2 18.0 5.8
Bt3 70-90 21 35.9 31.3 30.4 27.8 24.8 24.0 23.5 4.3
Bt4 90-120 19 36.4 32.8 32.2 29.8 27.7 26.4 25.7 4.1
Bt5 120-150 20
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Sample Depth
(cm)

pH EC
dS/m

O.M.
(%)

Avai.P
(mg/kg)

Avai.K
(mg/kg)

Na
(mg/kg)

Ca
(mg/kg)

Mg
(mg/kg)

Cu
(mg/kg)

Zn
(mg/kg)

Mn
(mg/kg)

Fe
(mg/kg)

CEC %BS

Pedon 5
Ap 0-30 5.45 0.01 1.39 3.70 85.47 18.87 695.50 118.90 1.98 0.64 50.25 32.78 11.13 49.36
Bt1 30-55 5.44 0.00 0.47 1.20 83.45 5.12 458.60 34.14 1.11 0.15 2.41 19.44 6.65 48.94
Bt2 55-70 5.58 0.00 0.43 0.90 79.84 5.11 596.10 46.60 0.99 0.08 1.38 13.34 10.65 38.97
Bt3 70-90 5.45 0.00 0.52 0.70 70.16 5.54 682.20 78.49 0.99 0.08 1.38 13.34 13.97 33.38
Bt4 90-120 4.76 0.01 0.49 1.70 72.59 4.58 315.60 71.90 1.13 0.18 0.46 10.81 14.85 19.06
Bt5 120-150 4.65 0.01 0.40 0.60 97.52 4.26 133.50 41.31 0.95 0.09 0.37 4.88 12.35 10.65
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Soil Microorganisms Application for More efficientcy of Oil Palm Production
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บทคัดยอ

การศึกษาการใชปุยชีวภาพรวมกับปุยเคมีเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตปาลมนํ้ามัน แบงการทดลองออกเปน 4 การ
ทดลองยอย

การศึกษาผลของเช้ือจุลินทรียบางชนิดตอการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมนํ้ามัน ซึ่งไดแบงการทดลองออกเปน 2 การ
ทดลองตามชนิดของเช้ือจุลินทรียดิน ประกอบดวย 5 กรรมวิธีเหมือนกัน คือกรรมวิธีท่ี 1 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ
กรรมวิธีท่ี 2, 3  และ 4 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ 75 50 และ 25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ รวมกับอาบัสคูลารไมโคไรซา
หรือจุลินทรียละลายฟอสเฟต อัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัยจุลินทรียดิน   สวนกรรมวิธีท่ี 5 ใชอาบัสคูลารไมโคไรซาหรือ
จุลินทรียละลายฟอสเฟต อัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัยจุลินทรียดิน (ไมใชปุยเคมี) พบวา การใชปุยเคมีรวมกับอาบัสคูลาร
ไมโครไรซาและจุลินทรียละลายฟอสเฟตชวยใหตนกลาปาลมนํ้ามันมีการเจริญเติบโตท่ีดี (การสะสมนํ้าหนักแหงของตนกลา
จํานวนใบ และพ้ืนท่ีใบปาลมนํ้ามัน) ไมแตกตางกับการใชปุยเคมีตามคําแนะนําสําหรับตนกลาปาลมนํ้ามันในระยะอนุบาลแรก แต
การใชอาบัสคูลารไมโครไรซาและจุลินทรียละลายฟอสเฟตรวมกับปุยเคมี สามารถใชปุยเคมีในปริมาณท่ีนอยกวาปกติไดถึง 75 %
จึงเปนการลดตนทุนการใชปุยเคมีตอตนลงได

การศึกษาผลของเช้ือจุลินทรียบางชนิดตอการเจริญเติบโตของตนปาลมนํ้ามันปลูกใหมและตนปาลมนํ้ามันอายุมากกวา 7
ป โดยมีกรรมวิธีศึกษาเหมือนกันประกอบดวย 9 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีท่ี 1 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ กรรมวิธีท่ี 2 ใช
ปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ 75 เปอรเซ็นตรวมกับอาบัสคูลารไมโคไรซาอัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัยจุลินทรียดิน
กรรมวิธีท่ี 3 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ 50 เปอรเซ็นต รวมกับอาบัสคูลารไมโคไรซาอัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัย
จุลินทรียดิน   กรรมวิธีท่ี 4 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ 25 เปอรเซ็นต รวมกับอาบัสคูลารไมโคไรซาอัตราตามคําแนะนํา
ของกลุมวิจัยจุลินทรียดิน  กรรมวิธีท่ี 5 ใชอาบัสคูลารไมโคไรซาอัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัยจุลินทรียดิน (ไมใชปุยเคมี)
กรรมวิธีท่ี 6 ใชปุยเคมีคําแนะนําของศูนยฯ 75 เปอรเซ็นต รวมกับจุลินทรียละลายฟอสเฟตอัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัย
จุลินทรียดิน   กรรมวิธีท่ี 7 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ 50 เปอรเซ็นต รวมกับจุลินทรียละลายฟอสเฟตอัตราตามคําแนะนํา
ของกลุมวิจัยจุลินทรียดิน   กรรมวิธีท่ี 8 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ 25 เปอรเซ็นต รวมกับจุลินทรียละลายฟอสเฟตอัตรา
ตามคําแนะนําของกลุมวิจัยจุลินทรียดิน   กรรมวิธีท่ี 9 ใชจุลินทรียละลายฟอสเฟตอัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัยจุลินทรียดิน
(ไมใชปุยเคมี) พบวา ในตนปาลมนํ้ามันปลูกใหมเมื่อเปรียบเทียบการใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันเพียงอยาง
เดียว กับการใชปุยชีวภาพ ท้ังอาบัสคูลารไมโคไรซา และจุลินทรียละลายฟอสเฟตรวมกับปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯรอยละ
75 และ 50 ทําใหตนปาลมนํ้ามันมีการเจริญเติบโตไมแตกตางกัน แตแตกตางกับการใชปุยชีวภาพเพียงอยางเดียว เชนเดียวกันกับ
ผลผลิตปาลมนํ้ามันท่ีผลผลิตทะลายสด และจํานวนทะลายปาลมนํ้ามัน ท่ีใชท้ังอาบัสคูลารไมโคไรซา และจุลินทรียละลายฟอสเฟต
รวมกับปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯรอยละ 75 และ 50 ตามลําดับ ทําใหตนปาลมนํ้ามันมีผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามัน
เทากับการใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯเพียงอยางเดียว ซึ่งการใชปุยเคมีนอยลงก็จะทําใหตนทุนการผลิตลดลงดวยเชนกัน
อยางไรก็ตามงานวิจัยน้ีเปนระยะแรกของการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของปาลมนํ้ามัน จึงควรบันทึกขอมูลตอไปเพ่ือใหเกิด
ความชัดเจน และในตนปาลมนํ้ามันอายุมากกวา 7 ป พบวา เมื่อเปรียบเทียบการใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามัน
เพียงอยางเดียว กับการใชปุยชีวภาพ ท้ังอาบัสคูลารไมโคไรซา และจุลินทรียละลายฟอสเฟตรวมกับปุยเคมีตามคําแนะนําของ
ศูนยฯ และ การใชปุยชีวภาพเพียงอยางเดียว ทําใหตนปาลมนํ้ามันมีการเจริญเติบโตไมแตกตางกัน เชนเดียวกันกับผลผลิตปาลม
นํ้ามันท่ีผลผลิตทะลายสด และจํานวนทะลายปาลมนํ้ามัน ท่ีใชท้ังอาบัสคูลารไมโคไรซา และจุลินทรียละลายฟอสเฟตรวมกับ
ปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ และ การใชปุยชีวภาพเพียงอยางเดียว  ในตนปาลมนํ้ามันท่ีอายุมากๆทําใหตนปาลมนํ้ามันมี
ผลผลิตไมแตกตางกัน ซึ่งการใชปุยเคมีนอยลงก็ทําใหตนทุนการผลิตลดลงดวยเชนกัน

จากการศึกษาผลการใชปุยเคมีรวมกับแหนแดงตอการเจริญเติบโตและความเขมขนของธาตุอาหารในใบปาลมนํ้ามัน ใน
ไรเกษตรกร ตําบลบึงกาสาม อําเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี วางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อคสมบูรณ (Randomized

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี 2/ สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน
3/ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรปทุมธานี 4/ สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลติทางการเกษตร
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Completely Block Design) มี 4 ซ้ํา ประกอบดวย 5 กรรมวิธี คือ 1) ใสปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตร 2) ใสปุยเคมี
ตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรรวมกับแหนแดง 3) ใสปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรรวมกับแหนแดงแตใสไนโตรเจน
75 เปอรเซ็นต 4) ใสปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรรวมกับแหนแดงแตใสปุยไนโตรเจน 50 เปอรเซ็นต และ 5) ใสปุยเคมี
ตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรรวมกับแหนแดงแตใสไนโตรเจน  25 เปอรเซ็นต ปลูกปาลมนํ้ามันพันธุโกลเดนเทเนอราในรอง
สวนสมเกา 2 แถว/1 รองนํ้า มีระยะปลูก 9 x 9 x 9 เมตร ปลูกเดือนมิถุนายน 2554 ดูแลรักษา กําจัดวัชพืช และใสปุยตาม
กรรมวิธีตางๆ เก็บขอมูลการเจริญเติบโต และวิเคราะหความเขมขนของธาตุอาหารในดินและใบปาลมนํ้ามัน ผลการทดลอง พบวา
การใชปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรรวมกับแหนแดง ปาลมนํ้ามันท่ีอายุ 28 เดือน มีแนวโนมการเจริญเติบโตดีกวาการ
ใชปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรเพียงอยางเดียว โดยมีจํานวนทางใบเพ่ิม 18.17 ทางใบตอ6 เดือน, พ้ืนท่ีใบ 5.78
ตารางเมตร และความยาวทางใบ 327 เซนติเมตร และการใสแหนแดงอัตรา 20 กิโลกรัมตอตนตอป สามารถลดการใชปุย
ไนโตรเจนได 25 เปอรเซ็นต ของคําแนะนํากรมวิชาการเกษตร โดยท่ีปาลมนํ้ามันยังมีการเจริญเติบโตท่ีไมแตกตางทางสถิติกับ
กรรมวิธีท่ีไมลดปุยไนโตรเจน และยังมีคาความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบอยูในชวงท่ีเพียงพอตอการเจริญเติบโตของปาลม
นํ้ามัน คือ 2.59 – 3.10 เปอรเซ็นต

Abstract

Combination effect of azolla with chemical fertilizer as recommended by the Department of
Agriculture (DOA) on growth and nutrient concentrations in leaf of oil palm in farmer,s field at Nongsuea
District, Pathumthani Province. This experimental was used Randomized Completely Block Design with 4
replications and 5 treatments; 1) chemical fertilizer as recommended by DOA, 2) combination of chemical
fertilizer as recommended by DOA with azolla, 3) combination of chemical fertilizer as recommended by DOA
(N 75%) with azolla, 4) combination of chemical fertilizer as recommended by DOA (N 50%) with azolla, 5)
combination of chemical fertilizer as recommended by DOA (N 25%) with azolla. Oil palms Golden Tenera
varieties were planted in June 2011. The plot was ridged along with the water way. The spacing of 9 x 9 x 9
m. Recording a growth of oil palm and analyze the concentration of nutrients in the soil and plant leaves.
The results showed that combination effect of azolla with chemical fertilizer as recommended by DOA. oil
palm higher growth the use chemical fertilizer as recommended by DOA (age of oil palm 28 months). By
number of frond production 18.17 per 6 months of oil palm, Leaf area of oil palm 5.78 m2 and frond length
327 cm. of oil palm. And using azolla 20 kg/ton/year efficacy to reduce nitrogen fertilizer 25 % of chemical
fertilizer as recommended by DOA. Oil palm is also growing are not significantly different method to reduce
nitrogen. And also The concentration of nitrogen in leaves in a sufficient and suitable for the growth of oil
palm is 2.59 - 3.10 %.

คํานํา
ปาลมนํ้ามันเปนพืชยืนตนท่ีมีอายุการใหผลผลิตประมาณ 20 – 25ป ตลอดอายุการใหผลผลิตของปาลมนํ้ามันน้ัน

จําเปนตองใชธาตุอาหารในปริมาณมาก เพ่ือใหมีผลิตท่ีสูงและสม่าํเสมอ ซึ่งนอกจากสภาพแวดลอมแลว ปุยเคมีจึงเปนเรื่องท่ีจําเปน
มากเพ่ิมผลผลิตตอพ้ืนท่ี ท้ังน้ีคาใชจายของปาลมนํ้ามันประมาณรอยละ  35 – 40 เปนคาปุยเคมี ดังน้ันการใสปุยเคมีท่ีถูกตองและ
เหมาะสมกับความตองการของปาลมนํ้ามัน สามารถทําใหไดผลผลิตท่ีสูงและสม่ําเสมอตอเน่ืองกันไป อยางไรก็ตามการใชปุยเคมี
เพียงอยางเดียวติดตอกันเปนเวลานานเกิดปญหาดินเสื่อมโทรม และมีปญหาเรื่องมลพิษของแหลงนํ้ามากข้ึน อีกท้ังยังมีราคาแพง
กระทรวงเกษตรและสหกรณจึงมีนโยบายใหลดการใชปุยเคมี โดยสวนหน่ึงของการรณรงคมีการแนะนําใหใชปุยชีวภาพมาใชเพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพปุยเคมี

Tan, 1976 ไดศึกษาปริมาณการใชธาตุอาหารสะสมในชวง 9 ป ของการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน พบวา ปาลม
นํ้ามันมีการใชไนโตรเจน 196-275 กิโลกรัมตอไร ฟอสฟอรัส 32-43 กก./ไร โพแทสเซียม 296-398 กิโลกรัมตอไร แมกนีเซียม 50-
67 กิโลกรัมตอไร และแคลเซียม 84-115 กิโลกรัมตอไร และจากการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารท่ีสูญเสียออกไปกับผลผลิต
พบวา ในการเก็บเก่ียวผลผลิตทะลายสด (Fresh fruit bunch:FFB) ออกไปทุกๆ 1 ตัน ทําใหมีการสูญเสีย ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส
โพแทสเซียม แมกนีเซียม และแคลเซียม ออกไปประมาณ 2.94 , 0.44,  3.71,  0.77 และ 0.81 กิโลกรัม ตามลําดับ (Ng and
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Thamboo, 1967 and Ng et al.,1968) เห็นไดวาปาลมนํ้ามันมีการใชปุยเคมีในปริมาณมาก อยางไรก็ตามปุยเคมีแตละชนิดท่ีใสใหกับ
ปาลมนํ้ามันจะมีคุณสมบัติท่ีตางกันไป เชนหินฟอสเฟตเมื่อใสลงในดิน อนุภาคของดินจะตรึงปุยฟอสฟอรัสไว ทําใหเปนประโยชนกับ
ปาลมนํ้ามันนอยลง ในขณะท่ีโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนกับปาลมนํ้ามันโดยทันทีในดินมีนอย ( 0.1 – 2 เปอรเซ็นต) สวนโพแทสเซียมท่ี
ไมคอยเปนประโยชน และโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนอยางชาๆกับพืช อาจมีถึง 90 – 98 เปอรเซ็นต (วิจิตร, 2552)

เช้ือราในกลุมไมโคไรซา เปนเช้ือราชนิดหน่ึงท่ีอาศัยอยูท่ีรากพืช และในดินบริเวณรากพืช  จะชวยดูดซับฟอสฟอรัสใหพืช
นําไปใชประโยชนได และยังชวยปองกันฟอสเฟตท่ีละลายออกมา ถูกดินตรึงไวดวยปฏิกิริยาเคมีของดิน นอกจากน้ีใยของราไมโคไรซายังมี
ประสิทธิภาพในการดูดไอออนธาตุอาหารอ่ืนๆดวย เชน แอมโมเนียม ไนเตรท โพแทสเซียม แคลเซียม เปนตน (ยงยุทธ และคณะ 2551)

นอกจากเช้ือราในกลุมไมโคไรซาแลว ในดินยังมีจุลินทรียอีกหลายชนิด ท้ังแบคทีเรีย และเช้ือรา ท่ีสามารถทําใหหิน
ฟอสเฟต และฟอสเฟตท่ีถูกดินยึดตรึงไว ละลายออกมาเปนประโยชนกับพืชไดมากข้ึน (ภาวนาและคณะ,2551)

ท้ังไมโคไรซา และจุลินทรียละลายฟอสเฟต เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตข้ึนโดย งานวิจัยจุลินทรียดิน กลุมวิจัยปฐพีวิทยา
สํานักวิจัยและพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร โดยไดทําการทดลองกับพืชหลายชนิด เชน มะมวง ขนุน
มะละกอ ลําไย ยางพารา ขาว เปนตน ซึ่งพอสรุปประโยชนท่ีไดดังน้ี

- ชวยเพ่ิมการเจริญเติบโต เพ่ิมผลผลิต และคุณภาพของพืชท่ีปลูก
- สามารถลดตนทุนการผลิต เพราะสามารถใชปุยชีวภาพเหลาน้ี ลดหรือแทนปุยเคมีบางสวนได
- เพ่ิมความอุดมสมบูรณแกดิน
สําหรับปาลมนํ้ามันยังไมมีการทดลองใชจุลินทรียท้ัง 2 กลุมประกอบกับปาลมนํ้ามันเปนพืชอุตสาหกรรมท่ีใชธาตุ

อาหารในแตละรอบของการใสปุยเคมีสูง การใชปุยชีวภาพท้ัง 2 กลุม นอกจากจะชวยใหปาลมนํ้ามันมีการเจริญเติบโตท่ีดีข้ึนเปน
การเพ่ิมประสิทธิภาพและความเปนประโยชนของปุยเคมีแลว ยังสามารถลดตนทุนการผลิตปาลมนํ้ามันลงดวย

จากการศึกษาแหลงท่ีจะนํามาทําปุยอินทรียน้ัน ยังพบวา แหนแดง (Azolla sp.) เปนเฟรนนํ้าขนาดเล็ก ลอยบนผิวนํ้า
ใบบนมีโพรงใบซึ่งเปนท่ีอาศัยของสาหรายสีเขียวแกมนํ้าเงิน สาหรายสีเขียวแกมนํ้าเงินน้ีสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศแลว
เปลี่ยนเปนสารประกอบในรูปของแอมโมเนียมใหแหนแดงใชประโยชน  แหนแดงจึงเปนปุยชีวภาพชนิดหน่ึงท่ีถูกนํามาใชเปนปุยพืช
สด Lumpkin และ Plucknett (1982) ไดวิเคราะหองคประกอบของแหนแดงท่ีเปนแรธาตุ พบวา มีไนโตรเจน 1.96 - 5.30
เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 0.16 - 1.59 เปอรเซ็นต และโพแทสเซียม 0.31 - 5.97 เปอรเซ็นต แหนแดงมีไนโตรเจนแตกตางกันอาจมี
มากถึง 6.5 เปอรเซ็นต ของนํ้าหนักแหงเมื่อเลี้ยงในสภาพปลอดเช้ือ (Peter และคณะ, 1980) และจากรายงานของ ศิริลักษณ และ
ประไพ (2554) ไดวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของแหนแดง (Azolla microphylla Klulf.) พบวา มีไนโตรเจน 4.62 เปอรเซ็นต
ฟอสฟอรัส 0.65 เปอรเซ็นต และโพแทสเซียม 5.27 เปอรเซ็นต แหนแดงสามารถเจริญเติบโตไดเร็วขยายตัวและใหผลผลิตแหน
แดงสดได 3 ตันตอไร ภายในระยะเวลา 30 วัน และสามารถตรึงไนโตรเจนไดถึง 5 – 10 กิโลกรัมตอไร เมื่ออยูในสภาพแวดลอมท่ี
เหมาะสม ไนโตรเจนจะถูกปลดปลอยออกมาหลังจากแหนแดงถูกยอยสลาย แหนแดงสามารถถูกยอยสลายและปลดปลอยธาตุ
อาหารพืชออกมาใหพืชใชไดอยางรวดเร็ว เน่ืองจากมีสัดสวน C/N ต่ํา (8 – 13) อยางไรก็ตามการใชแหนแดงเปนปุยพืชสดยังไม
เปนท่ีแพรหลายในประเทศไทย โดยท่ัวไปน้ันการใชแหนแดงจํากัดอยูเฉพาะในนาขาว โดยใชเปนปุยพืชสดเพ่ือทดแทนปุย
ไนโตรเจนในนาขาว นอกจากน้ีก็ใชทําปุยอินทรียเพ่ือเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดินในแปลงผักอินทรียไดโดยตรง โดยไมตองผาน
การทําเปนปุยหมัก

การศึกษาในครั้งน้ีจึงไดนําเช้ือราอาบัสคูลารไมโคไรซา และจุลินทรียละลายฟอสเฟตมาศึกษากับตนกลาปาลมนํ้ามัน
ตนปาลมนํ้ามันปลูกใหมและตนปาลมนํ้ามันอายุมากกวา 7 ป และไดศึกษาการใชแหนแดงเปนปุยพืชสดใสใหกับตนปาลมนํ้ามัน
เพ่ือทดแทนหรือลดอัตราการใชปุยไนโตรเจนในสวนปาลมนํ้ามัน หรือชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการใชปุยเคมี เพ่ือความยั่งยืนของ
ระบบการปลูกพืชตอไป

วิธีดําเนินการ
การทดลองน้ีแบงออกเปน 4 การทดลองยอย ประกอบดวย
การทดลองยอยท่ี 1.4.1 ผลของเชื้อจลุินทรียบางชนิดตอการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน
อุปกรณ

1.1 ตนกลาปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 1 จํานวน  1,980 ตน
1.2 วัสดุปลูก ไดแก หนาดินแดง และขุยมะพราว
1.3 ถุงพลาสติก ขนาด 5 x 7 น้ิว จํานวน 2,000 ถุง
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1.4 เครื่องวัดพ้ืนท่ีใบ
1.5  ตูอบ
1.6 เครื่องช่ัง
1.7 ปุยเคมี และสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช

วิธีการ
แผนการทดลอง แบงการทดลองออกเปน 2 การทดลอง คือ
1. ผลของอารบัสคลูารไมโครไรซาตอการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมนํ้ามัน
2. ผลของจุลินทรียละลายฟอสเฟตตอการเจรญิเติบโตของตนกลาปาลมนํ้ามัน แตละการทดลองวางแผนการทดลอง

แบบ RCB มี 4 ซ้ํา 5 กรรมวิธี คือ
กรรมวิธีท่ี 1 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ
กรรมวิธีท่ี 2 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ 75 เปอรเซ็นต รวมกับอาบัสคูลารไมโครไรซาหรือจุลนิทรียละลาย

ฟอสเฟต อัตราตามคําแนะนํา ของกลุมวิจัยจลุินทรียดิน
กรรมวิธีท่ี 3 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ 50 เปอรเซ็นต รวมกับอาบัสคูลารไมโครไรซาหรือจุลนิทรียละลาย

ฟอสเฟต อัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัยจลุินทรียดิน
กรรมวิธีท่ี 4 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศนูยฯ 25 เปอรเซ็นต รวมกับอาบัสคูลารไมโครไรซาหรือจุลนิทรียละลาย

ฟอสเฟต อัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัยจลุินทรียดิน
กรรมวิธีท่ี 5 ใชอาบัสคูลารไมโครไรซา หรือจลุินทรียละลายฟอสเฟต อัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัยจุลินทรียดิน (ไม

ใชปุยเคมี)
เพาะตนกลาปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 1 ลงในวัสดุปลูก ท่ีใสเช้ืออาบัสคูลารไมโคไรซา หรือจุลินทรียละลาย

ฟอสเฟต ใชกรรมวิธีละ 55 ตน รวม 1,980 ตน จนอายุ 4 สัปดาห ในแตละกรรมวิธี ใหปุยเคมี ตามกรรมวิธีท่ีกําหนด และดูแล
รักษาตามคําแนะนําของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี จนกระท่ังตนกลาปาลมนํ้ามันมีอายุ 1 เดือน จึงเริ่มทําการบันทึกขอมูล
ทุกๆ 7 วัน รวม 11 ครั้งๆ ละ 5 ตน (ลางรากใหสะอาด เพ่ือนําไปช่ังนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหง)

การบันทึกขอมูล
1.นํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหง
2.พ้ืนท่ีใบ
3.จํานวนใบ
4.วิเคราะหการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมนํ้ามัน

ระยะเวลาและสถานท่ี
เริ่มตนเดือน มกราคม พ.ศ. 2554 สิ้นสุด เดือน เมษายน พ.ศ. 2554
ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี

การทดลองยอยท่ี 1.4.2 ผลของเชื้อจลุินทรียบางชนิดตอการเจริญเติบโตของตนปาลมน้ํามนัปลูกใหม
วิธีการ

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 9 กรรมวิธี ปลูกในแปลงทดลองยางพาราเดิมมนพ้ืนท่ี ประมาณ 60 ไร ใชตนปาลม
นํ้ามัน 36 ตนตอหนวยการทดลอง บันทึกขอมูล 16 ตน ในป 2554 ไดทําการเพาะตนปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 จํานวน
ประมาณ 1,500 ตน ท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี  ในขณะเดียวกันท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรระนอง ก็ทําการเตรียม
พ้ืนท่ีปลูก เชน การลมตนและขุดตอยางพาราเกาออก การไถพรวน การวางผังปลูก เปนตน เริ่มปลูกปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุ
ราษฎรธานี 7 ในวันท่ี 9 กรกฎาคม 2555 ใชปุยเคมีท้ังชนิด ปริมาณ และวิธีการใสปุยเคมี ตามคําแนะนําในเอกสารวิชาการลําดับท่ี
6/2548 คูมือปาลมนํ้ามันชุดท่ี 1 คําแนะนําการใชปุยเคมีในสวนปาลมนํ้ามัน ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี  โดยมีกรรมวิธีตางๆ
ดังน้ี

กรรมวิธีท่ี 1 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
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กรรมวิธีท่ี 2 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ 75 เปอรเซ็นต รวมกับไมโคไรซาอัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัย
จุลินทรียดิน

กรรมวิธีท่ี 3 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ 50 เปอรเซ็นต รวมกับไมโคไรซาอัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัย
จุลินทรียดิน

กรรมวิธีท่ี 4 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ 25 เปอรเซ็นต รวมกับไมโคไรซาอัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัย
จุลินทรียดิน

กรรมวิธีท่ี 5 ใชไมโคไรซาอัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัยจุลินทรียดิน (ไมใชปุยเคมี)
กรรมวิธีท่ี 6 ใชปุยเคมีคําแนะนําของศูนยฯ 75 เปอรเซ็นต รวมกับจุลินทรียละลายฟอสเฟตอัตราตามคําแนะนําของกลุม

วิจัยจุลินทรียดิน
กรรมวิธีท่ี 7 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ 50 เปอรเซ็นต รวมกับจุลินทรียละลายฟอสเฟตอัตราตามคําแนะนําของ

กลุมวิจัยจุลินทรียดิน
กรรมวิธีท่ี 8 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ 25 เปอรเซ็นต รวมกับจุลินทรียละลายฟอสเฟตอัตราตามคําแนะนําของ

กลุมวิจัยจุลินทรียดิน
กรรมวิธีท่ี 9 ใชจุลินทรียละลายฟอสเฟตอัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัยจุลินทรียดิน (ไมใชปุยเคมี)

ระยะเวลาและสถานท่ี
เริ่มตนเดือน ตลุาคม พ.ศ. 2553 สิ้นสุด เดือน ธันวาคม พ.ศ. 2558
ณ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรระนอง

การทดลองยอยท่ี 1.4.3 ผลของเชื้อจลุินทรียบางชนิดตอการเจริญเติบโตของตนปาลมน้ํามนัอายุมากกวา 7 ป
วิธีการ

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 9 กรรมวิธี ปลูกในแปลงทดลองพ้ืนท่ี ประมาณ 60 ไร ใชตนปาลมนํ้ามัน 36 ตนตอ
หนวยการทดลอง บันทึกขอมูล 16 ตน ในป 2554 ทดลองในแปลงปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 จํานวน ประมาณ 1,500 ตน ท่ี
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี  ใชปุยเคมีท้ังชนิด ปริมาณ และวิธีการใสปุยเคมี ตามคําแนะนําในเอกสารวิชาการลําดับท่ี 6/2548
คูมือปาลมนํ้ามันชุดท่ี 1 คําแนะนําการใชปุยเคมีในสวนปาลมนํ้ามัน ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี  โดยมีกรรมวิธีตางๆ ดังน้ี

กรรมวิธีท่ี 1 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
กรรมวิธีท่ี 2 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ75 เปอรเซ็นต รวมกับไมโคไรซาอัตราตามคําแนะนํา  ของกลุมวิจัย

จุลินทรียดิน
กรรมวิธีท่ี 3 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ 50 เปอรเซ็นต รวมกับไมโคไรซาอัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัย

จุลินทรียดิน
กรรมวิธีท่ี 4 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ 25 เปอรเซ็นต รวมกับไมโคไรซาอัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัย

จุลินทรียดิน
กรรมวิธีท่ี 5 ใชไมโคไรซาอัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัยจุลินทรียดิน (ไมใชปุยเคมี)
กรรมวิธีท่ี 6 ใชปุยเคมีคําแนะนําของศูนยฯ 75 เปอรเซ็นต รวมกับจุลินทรียละลายฟอสเฟตอัตราตามคําแนะนําของกลุม

วิจัยจุลินทรียดิน
กรรมวิธีท่ี 7 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ 50 เปอรเซ็นต รวมกับจุลินทรียละลายฟอสเฟตอัตราตามคําแนะนําของ

กลุมวิจัยจุลินทรียดิน
กรรมวิธีท่ี 8 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ 25 เปอรเซ็นต รวมกับจุลินทรียละลายฟอสเฟตอัตราตามคําแนะนําของ

กลุมวิจัยจุลินทรียดิน
กรรมวิธีท่ี 9 ใชจุลินทรียละลายฟอสเฟตอัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัยจุลินทรียดิน (ไมใชปุยเคมี)
ระยะเวลาและสถานท่ี

เริ่มตนเดือน ตลุาคม พ.ศ. 2553 สิ้นสุด เดือน ธันวาคม พ.ศ. 2558
ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี
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การทดลองยอยท่ี 1.4.4 ทดสอบการใชแหนแดงในสวนปาลมน้ํามันพ้ืนท่ีปลกูใหม
อุปกรณ

1.1 ปาลมนํ้ามันพันธุโกลเดนเทเนอรา
1.2 ปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21 - 0 – 0), ร็อคฟอสเฟต (0 - 3 – 0), โพแทสเซียมคลอไรด (0 - 0 – 60), คีเซอไรท

(MgO 27 เปอรเซ็นต) และโบแรกซ
1.3 แหนแดง (Azolla microphylla Klulf.)
1.4 เครื่องมือท่ีใชในการเก็บขอมลูการเจริญเติบโตปาลมนํ้ามัน
1.5 เครื่องมือท่ีใชในการเก็บตัวอยางดินและตัวอยางใบปาลมนํ้ามัน
1.6 เครื่องมือท่ีใชในการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินและความเขมขนของธาตุอาหารในใบปาลมนํ้ามัน
1.7 สารเคมีท่ีใชในการวิเคราะหดนิและใบปาลมนํ้ามัน

วิธีการ
การดําเนินการวิจัย  วางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อคสมบูรณ  มี 4 ซ้ํา 5 กรรมวิธี

กรรมวิธี 1: ปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตร (F)
กรรมวิธี 2: ปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตร + แหนแดง (F + A)
กรรมวิธี 3: ปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรแตใสไนโตรเจน 75 เปอรเซ็นต + แหนแดง (F(N 75 เปอรเซ็นต) + A)
กรรมวิธี 4: ปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรแตใสไนโตรเจน 50 เปอรเซ็นต + แหนแดง (F(N 50 เปอรเซ็นต) + A)
กรรมวิธี 5: ปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรแตใสไนโตรเจน 25 เปอรเซ็นต + แหนแดง (F(N 25 เปอรเซ็นต) + A)
1) เลือกแปลงปลูกปาลมนํ้ามันลูกผสมเทเนอราท่ีปลูกในรองสวนสมเกา มีระยะปลูก 9 x 9 x 9 เมตร ปลูกปาลมนํ้ามัน 2

แถว ตอ 1 รองนํ้า
2) ไดแปลงปลูกปาลมนํ้ามันพันธุโกลเดนเทเนอราของเกษตรกร ตําบลบึงกาสาม อําเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี ปลูก

เมื่อ เดือนมิถุนายน 2554
3) เลี้ยงแหนแดงในบอเลี้ยงแหนของกองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร เมื่อแหนแดงเจริญเติบโตเต็มท่ีตักใส

กระสอบ และนําไปใสบริเวณทรงพุมของตนปาลมนํ้ามัน ทุก ๆ 2 เดือน
4) ปฏิบัติดูแลรักษา เชน กําจัดวัชพืช ปาลมนํ้ามันตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตร
5) การใสปุยเคมี และแหนแดง ดังน้ี

อายุ
(ป)

ชนิดและปรมิาณปุยเคมี (กก./ตน/ป)
แหนแดง (กก./

ตน/ป)
แอมโมเนียมซลัเฟต

(21-0-0)
ร็อคฟอสเฟต

(0-3-0)
โพแทสเซียมคลอไรด

(0-0-60)
คีเซอไรท
(MgO)

โบแร็กซ (B)

1 1.2 1.3 0.5 0.1 0.03 20
2
3

3.5
5

3
3

2.5
3

0.5
1

0.06
0.09

20
20

6) การวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน โดยวิเคราะหพีเอช คาการนําไฟฟา อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
โพแทสเซียมทีแลกเปลี่ยนได และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได กอนและหลังการทดลอง

7) การวิเคราะหความเขมขนของธาตุอาหารในใบปาลมนํ้ามัน โดยวิเคราะหไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม
แคลเซียม และแมกนีเซียม (2 เดือนตอครั้ง)

8) เก็บขอมูลการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามนัจํานวน 9 ตน/แปลงยอย เชน วัดความยาวทางใบ ความกวางและความยาว
ใบยอย ความกวางและความลึกของแกนทาง นับจํานวนใบยอย จํานวนทางใบเพ่ิม และคํานวณหาพ้ืนท่ีใบ เก็บขอมูล 6 เดือนตอครั้ง
(Corley and Breure, 1998) เริ่มเก็บครั้งแรกปาลมนํ้ามันอายุ 16 เดือน

การบันทึกขอมูล
บันทึกขอมูลการเจริญเติบโต สมบตัิทางเคมีของดิน และความเขมขนของธาตุอาหารในใบของปาลมนํ้ามัน
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ผลการทดลองและวิจารณ
การทดลองยอยท่ี 1.4.1 ผลของเชื้อจลุินทรียบางชนิดตอการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน

คุณสมบัติของหนาดินแดง
ปกติการเพาะตนกลาปาลมนํ้ามันจะใชหนาดินท่ีมีความอุดมสมบูรณสูง และหาไดงายในทองถ่ิน ซึ่งท่ีผานมาศูนยวิจัย

ปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีใชหนาดินแดงเปนวัสดุเพาะปลูกตนกลาปาลมนํ้ามันตลอดมามากกวา 10 ป
ตารางท่ี 1 สมบัติวัสดุปลูกหนาดนิแดง

รายการ หนวย สมบัติของ
หนาดินแดง

สมบัติวัสดุปลกู
ท่ีเหมาะสม

1. ความเปนกรด-ดาง 5.35 มากกวา 4.5
2. ปริมาณทราย เปอรเซ็นต 28.96 30 - 60
3. ปริมาณดินเหนียว เปอรเซ็นต 59.04 25 – 45
4. อินทรียวัตถุ เปอรเซ็นต 0.45 2 – 3
5. ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด สวนตอลาน 0.00 มากกวา 25
6. ปริมาณโพแทสเซยีมท่ีแลกเปลีย่นได cmol/kg. 0.625 มากกวา 0.2
7. ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได cmol/kg. 0.336 มากกวา 0.4

จากตารางท่ี 1 สมบัติของหนาดินแดงเห็นไดวา ระดับของความเปนกรด-ดางอยูในระดับท่ีเหมาะสม (pH > 4.5) น่ันคือ
5.5 ในขณะท่ีปริมาณอนุภาคทรายต่ํากวาระดับท่ีเหมาะสม ( 30 – 60 เปอรเซ็นต) เล็กนอย น่ันคือ 28.96 เปอรเซ็นต อนุภาคของ
ดินเหนียวมากวาระดับท่ีเหมาะสม (25 – 45 เปอรเซ็นต) คอนขางมาก คือ 59.04 เปอรเซ็นต ปริมาณอินทรียวัตถุต่ํากวาระดับท่ี
เหมาะสม (2 – 3 เปอรเซ็นต) คอนขางมาก มีเพียง 0.45 เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด ไมมีในดินชนิดน้ีเลย (ระดับท่ี
เหมาะสมคือ มากกวา 25 สวนตอลาน) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดอยูในระดับท่ีเหมาะสม(มากกวา 0.20 cmol/kg) สวน
ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดต่ํากวาระดับท่ีเหมาะสม(มากกวา 0.4 cmol/kg) เล็กนอย น่ันคือ 0.336 cmol/kg

การสะสมน้ําหนักแหงของตนกลาปาลมน้ํามนั
การเพ่ิมข้ึนของนํ้าหนักแหงของพืชถือเปนการเติบโตของพืชอยางหน่ึง (ลิลลี่,2552)  เฉลิมพล (2535) ไดอธิบายถึงการ

สะสมนํ้าหนักแหงของพืชเปนดัชนีบงบอกระดับการเจริญเติบโตของพืชชนิดน้ันๆ และยังสามารถใชเปรียบเทียบการเจริญเติบโต
ของพืชตางชนิดกันไดดวย การสะสมนํ้าหนักแหงเปน เปนผลมาจากขบวนการทางสรีรวิทยา 4 ขบวนการคือ การสังเคราะหแสง
การหายใจ การสูญเสีย และการเคลื่อนยาย อยางไรก็ตามตนกลาปาลมนํ้ามันระยะอนุบาลแรก(Pre-nursery) เปนระยะท่ีพืชกําลัง
เจริญเติบโตอยางรวดเร็ว ขบวนการสูญเสีย และการเคลื่อนยาย เกือบไมมีผลตอการสะสมนํ้าหนักแหงเลย การเจริญเติบโตของ
ปาลมนํ้ามันในชวงน้ีจึงข้ึนกับความสมดุลของ 2 ขบวนการหลักคือ การสังเคราะหแสง และ การหายใจ

ผลของอาบัสคลูารไมโคไรซาและจลุินทรียละลายฟอสเฟตตอการการสะสมนํ้าหนักแหงสวนเหนือดินของตนกลาปาลม
นํ้ามัน ไดแสดงในตารางท่ี 2
ตารางท่ี 2 การสะสมนํ้าหนักแหงสวนเหนือดินของตนกลาปาลมนํ้ามัน

1. ผลของอาบัสคูลารไมโคไรซา

กรรมวิธี นํ้าหนักแหงที่เพ่ิมขึ้น(กรัม)ในแตละสปัดาหหลังเพาะเมลด็งอกแลว 1 เดือน
เริ่ม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 0.60 0.68 0.74 0.99a 1.00ab 1.18a 1.65a 1.56b 1.95a 2.61a 2.78a
2 0.63 0.68 0.74 1.00a 1.11ab 1.40a 1.70a 2.06a 2.18a 3.12a 3.07a
3 0.63 0.64 0.75 1.05a 0.98b 1.25a 1.76a 2.03a 2.21a 2.98a 3.31a
4 0.58 0.66 0.75 0.86a 1.14a 1.36a 1.85a 1.79ab 2.16a 2.69a 3.12a
5 0.54 0.63 0.73 0.65b 0.63c 0.81b 0.91b 0.86c 0.89b 0.97b 0.97b

CV(%) 6.24 9.01 14.85 9.73 18.48 12.50 11.76 18.01 17.20 15.00
LSD.05 ns ns 0.21 0.15 0.34 0.30 0.30 0.52 0.68 0.61
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2. ผลของจุลนิทรียละลายฟอสเฟต

กรรมวิธี นํ้าหนักแหงที่เพ่ิมขึ้น(กรัม)ในแตละสปัดาหหลังเพาะเมลด็งอกแลว 1 เดือน
เริ่ม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 0.60 0.68 0.74 0.99a 1.00a 1.18a 1.65a 1.56a 1.95a 2.61a 2.78a
2 0.60 0.64 0.74 1.02a 0.94a 1.27a 1.55a 1.63a 2.22a 2.55a 3.16a
3 0.59 0.70 0.75 0.88a 1.07a 1.36a 1.74a 1.62a 2.11a 2.74a 2.74a
4 0.54 0.67 0.71 0.92a 1.05a 1.32a 1.65a 1.79a 2.20a 2.48a 2.66a
5 0.59 0.67 0.71 0.67b 0.72b 0.90b 1.09b 1.12b 1.09b 1.17b 1.31b

CV(%) 6.32 5.83 11.42 9.79 12.32 13.13 13.60 19.73 20.81 18.75
LSD.05 ns ns 0.15 0.15 0.23 0.31 0.32 0.58 0.74 0.73

จากการวิเคราะหทางสถิติ (ตารางท่ี 2) พบวา ท้ังจุลินทรียอาบัสคูลารไมโครไรซา และจุลินทรียละลายฟอสเฟต มีผลตอ
การสะสมนํ้าหนักแหงสวนเหนือดินของตนกลาปาลมนํ้ามัน ตั้งแตครั้งท่ี 3 ของการบันทึกขอมูล (สัปดาหท่ี 7 หลังการเพาะเมล็ด
งอก) โดยกรรมวิธีท่ี 1 ใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยและใชปุยเคมีเพียงอยาง กรรมวิธีท่ี 2- 4 ใชปุยเคมีรวมกับจุลินทรียท้ัง 2
ชนิด ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 5 ใชแตจุลินทรียดินเพียงอยางเดียว สะสมนํ้าหนักแหงของสวนท่ีอยูเหนือ
ดินนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 – 4 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตนกลาปาลมนํ้ามันท่ีอยูในระยะอนุบาลแรก ท่ีใชอาบัสคูลารไมโครไรซา มี
การสะสมนํ้าหนักแหงเฉลี่ยตลอดเวลา 3.5 เดือน ระหวาง 0.97 – 3.31 กรัมตอตน กรรมวิธีท่ี 3 มีการสะสมนํ้าหนักแหงสูงสุด
และท่ีใชจุลินทรียละลายฟอสเฟต มีการสะสมนํ้าหนักแหงเฉลี่ยตลอดเวลา 3.5 เดือน ระหวาง 1.31 – 3.16 กรัมตอตน กรรมวิธีท่ี
2 มีการสะสมนํ้าหนักแหงสูงสุด

สําหรับการสะสมนํ้าหนักแหงสวนท่ีอยูในดิน (ราก) ไดแสดงไวในตารางท่ี 3
ตารางท่ี 3 การสะสมนํ้าหนักแหงสวนท่ีอยูในดิน (ราก) ของตนกลาปาลมนํ้ามัน

1. ผลของอาบัสคูลารไมโครไรซา

กรรมวิธี นํ้าหนักแหงที่เพ่ิมขึ้น(กรัม)ในแตละสปัดาหหลังเพาะเมลด็งอกแลว 1 เดือน
เริ่ม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 0.15 0.14 0.18 0.25 0.25abc 0.34abc 0.44ab 0.47a 0.50a 0.59a 0.61a
2 0.14 0.14 0.19 0.23 0.24bc 0.30bc 0.47a 0.43a 0.52a 0.53a 0.59a
3 0.14 0.14 0.19 0.25 0.31a 0.36ab 0.48a 0.41a 0.49a 0.52a 0.62a
4 0.13 0.15 0.21 0.23 0.29ab 0.37a 0.49a 0.45a 0.54a 0.59a 0.63a
5 0.15 0.15 0.18 0.21 0.20c 0.28c 0.34b 0.29b 0.30b 0.30b 0.30b

CV(%) 16.00 10.81 16.99 17.36 12.67 18.12 15.53 20.36 13.13 19.48
LSD.05 ns ns ns 0.07 0.07 0.10 0.10 0.15 0.10 0.05

2. ผลของจลุินทรียละลายฟอสเฟต

กรรมวิธี นํ้าหนักแหงที่เพ่ิมขึ้น(กรัม)ในแตละสปัดาหหลังเพาะเมลด็งอกแลว 1 เดือน
เริ่ม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 0.15 0.14 0.18 0.25a 0.25b 0.34a 0.44b 0.45ab 0.50ab 0.59a 0.61a
2 0.14 0.14 0.21 0.26a 0.31a 0.43a 0.45b 0.45ab 0.59a 0.60a 0.68a
3 0.14 0.14 0.22 0.24ab 0.29ab 0.37b 0.45ab 0.47ab 0.47ab 0.50a 0.55a
4 0.15 0.14 0.19 0.27a 0.26b 0.42b 0.50a 0.50a 0.50ab 0.50a 0.58a
5 0.13 0.15 0.18 0.20b 0.25b 0.32b 0.40b 0.41b 0.40b 0.40b 0.39b

CV(%) 23.27 14.02 13.32 10.74 8.12 13.04 16.49 19.64 14.68 19.76
LSD.05 ns ns 0.05 0.05 0.05 0.10 0.12 0.15 0.11 0.16

สําหรับอาบัสคูลารไมโครไรซา พบวาเริ่มมีความแตกตางกันทางสถิติในการบันทึกขอมูลครั้ง 4 (สัปดาหท่ี 8 หลังเพาะ
เมล็ดงอก) โดยในการบันทึกขอมูลครั้งท่ี 6 เปนตนไป ตนกลาปาลมนํ้ามันในกรรมวิธีท่ี 5 มีการสะสมนํ้าหนักแหงนอยกวากรรมวิธี
ท่ี 1 – 4 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธีท่ีมีการสะสมนํ้าหนักแหงสูงสุดคือกรรมวิธีท่ี 4 มีนํ้าหนักแหงของราก 0.63 กรัม

ในขณะท่ีการใชจุลินทรียละลายฟอสเฟต เริ่มมีความแตกตางกันทางสถิติในการบันทึกขอมูลรั้งท่ี 3 (สัปดาหท่ี 7 หลัง
เพาะเมล็ดงอก) โดยการใชแตจุลินทรียละลายฟอสเฟตเพียงอยางเดียว จะมีการสะสมนํ้าหนักแหงนอยท่ีสุด จนกระท่ังในการ
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บันทึกขอมูลครั้งท่ี 9 จึงเห็นความแตกตางระหวางการใชปุยเคมี หรือการใชปุยเคมีรวมกับจุลินทรียละลายฟอสเฟต กับ การใช
จุลินทรียละลายฟอสเฟตอยางเดียว ชัดเจนข้ึน โดยกรรมวิธีท่ี 1 – 4 มีการสะสมนํ้าหนักแหงของรากมากกวา กรรมวิธีท่ี 5 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี 2 มีการสะสมนํ้าหนักแหงสูงสุด

แตเมื่อนํานํ้าหนักแหงของสวนท่ีอยูเหนือดิน(ตน) รวมกับสวนรากแลวเห็นไดชัดวา การใชจุลินทรียอาบัสคูลารไมโครไรซา
และจุลินทรียละลายฟอสเฟตเพียงอยางเดียวโดยไมใชปุยเคมี มีผลใหการสะสมนํ้าหนักแหงของกลาปาลมนํ้ามันต่ํากวากลุมตนกลา
ปาลมนํ้ามันท่ีใชปุยเคมี หรือใชจุลินทรียรวมกับปุยเคมี  (ภาพท่ี 1)

a b
ภาพท่ี 1 การสะสมนํ้าหนักแหงของตนกลาปาลมนํ้ามัน ผลของอาบัสคูลารไมโคไรซา (a) ผลของจุลนิทรียละลายฟอสเฟต (b)

การเพ่ิมจํานวนใบและพ้ืนท่ีใบ
หนาท่ีสําคัญของใบพืช คือ การสังเคราะหแสง เมื่อเริ่มเพาะเมล็ดงอกปาลมนํ้ามัน ตนกลาปาลมนํ้ามันจะใชอาหารท่ี

สะสมไวในเน้ือในปาลมนํ้ามัน(Endosperm) สําหรับการเจริญเติบโตในชวงแรก จนกวาตนกลาจะมีใบจริงในการสังเคราะหแสง
(อรรัตน, 2550) ดังน้ันการนับจํานวนใบ (ตารางท่ี 4) และวัดพ้ืนท่ีใบปาลมนํ้ามัน (ตารางท่ี 5) จึงเปนดัชนีท่ีบงบอกถึง
ความสามารถของตนกลาปาลมนํ้ามันท่ีใชในการสังเคราะหแสง เพ่ือหาอาหารสําหรับการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมนํ้ามัน
หลังจากใชอาหารจากเน้ือในปาลมนํ้ามันแลว
ตารางท่ี 4 จํานวนใบปาลมนํ้ามัน

1. ผลของอาบัสคูลารไมโครไรซา

กรรมวิธี จํานวนใบที่เพ่ิมขึ้นในแตละสปัดาหหลงัเพาะเมลด็งอกแลว 1 เดือน
เริ่ม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 2.90 2.80 2.80 3.30a 3.25a 3.65a 3.95a 4.10a 4.25a 4.65a 4.85a
2 2.70 2.90 2.90 3.25a 3.49a 3.95a 4.17a 4.40a 4.57a 4.85a 5.17a
3 2.58 3.00 3.00 3.35a 3.30a 3.65a 4.00a 4.30ab 4.65a 4.55a 5.30a
4 2.80 2.87 2.87 3.05ab 3.40a 3.65a 3.95a 3.95b 4.60a 5.00a 5.10a
5 2.70 2.52 2.52 2.67b 2.84b 3.10b 3.20b 3.27c 3.20b 3.45b 3.55b

CV(%) 9.61 7.85 7.03 7.24 8.96 3.32 4.99 6.92 7.57 7.22
LSD.05 ns ns 0.34 0.35 0.50 0.19 0.31 0.45 0.52 0.54
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2. ผลของจลุินทรียละลายฟอสเฟต

กรรมวิธี จํานวนใบที่เพ่ิมขึ้นในแตละสปัดาหหลงัเพาะเมลด็งอกแลว 1 เดือน
เริ่ม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 2.90 2.80 2.80bc 3.30a 3.25a 3.65a 3.95a 4.10a 4.25b 4.65a 4.85a
2 2.90 3.10 3.10a 3.30a 3.45a 3.75a 3.85a 4.10a 4.67a 4.90a 5.05a
3 2.90 3.05 3.05ab 3.30a 3.50ab 3.75a 4.15a 4.35a 4.35b 4.75a 5.05a
4 2.73 3.05 3.05ab 3.25ab 3.25ab 3.85a 3.85a 4.30a 4.51ab 4.44a 4.70a
5 2.80 2.70 2.70c 2.92b 3.00b 3.15b 3.35b 3.35b 3.53c 3.50b 3.66b

CV(%) 7.01 6.40 7.29 8.19 6.67 580.00 6.28 6.38 7.78 5.74
LSD.05 ns 0.29 0.36 0.41 0.37 0.34 0.39 0.42 0.52 0.42

จํานวนใบของตนกลาปาลมนํ้ามันท่ีใชอาบัสคูลารไมโครไรซาเริ่มมีความแตกตางกันทางสถิติ เมื่อตนกลาปาลมนํ้ามันมี
อายุ 7 สัปดาหหลังการเพาะเมล็ดงอกปาลมนํ้ามัน โดยตั้งแตการบันทึกขอมูลครั้งท่ี 5 หรือ สัปดาหท่ี9 หลังเพาะเมล็ดงอกตนกลา
ปาลมนํ้ามันท่ีใชปุยเคมี หรือปุยเคมีรวมกับอาบัสคูลารไมโครไรซามีจํานวนใบมากกวาท่ีใชเช้ืออาบัสคูลารไมโครไรซาเพียงอยาง
เดียวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะท่ีผลของการใชปุยเคมีอยางเดียว(กรรมวิธีท่ี 1) และการใชปุยเคมีรวมกับอาบัสคูลารไมโคร
ไรซา (กรรมวิธีท่ี 1 – 4 )ไมแตกตางกัน ซึ่งก็คลายคลึงกับผลของการใชจุลินทรียละลายฟอสเฟต ท่ีใหจํานวนใบจากการใชปุยเคมี
หรือปุยเคมีรวมกับจุลินทรียละลายฟอสเฟต มีจํานวนใบมากกวาการใชจุลินทรียละลายฟอสเฟตเพียงอยางเดียว อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ
ตารางท่ี 5 พ้ืนท่ีใบปาลมนํ้ามัน

1. ผลของอาบัสคูลารไมโครไรซา
กรรมวิธี พ้ืนที่ใบที่เพ่ิมขึ้น(ตร.ซม.)ในแตละสัปดาหหลงัเพาะเมล็ดงอกแลว 1 เดือน

เริ่ม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 79.80 67.05 81.80 98.90a 105.60a 128.70a 155.45b 172.55c 204.00a 248.00a 278.00b
2 71.10 66.50 75.35 103.25a 122.00a 159.10a 191.00ab 213.70a 257.35ab 269.75a 304.40ab
3 72.50 67.80 85.95 101.25a 112.00a 136.10a 182.40a 202.30ab 242.95ab 268.95a 295.00a
4 66.00 65.00 85.25 92.05a 117.00a 133.95a 178.00ab 190.00bc 218.95b 262.80a 295.00a
5 66.90 49.80 51.10 68.25b 70.00b 88.35b 91.70c 100.55d 99.90c 100.25a 109.00c

CV(%) 11.93 8.72 13.42 15.72 16.70 10.52 9.18 16.10 17.24b 14.43
LSD.05 ns ns 19.18 24.30 33.28 25.05 24.83 50.25 61.68 62.40

2 ผลของจลุินทรียละลายฟอสเฟต
กรรมวิธี พ้ืนที่ใบที่เพ่ิมขึ้น(ตร.ซม.)ในแตละสัปดาหหลงัเพาะเมล็ดงอกแลว 1 เดือน

เริ่ม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 79.80 67.05 81.80 98.90a 105.60a 128.70a 155.45a 172.55a 204.00b 248.00a 278.00a
2 66.10 61.75 77.85 106.15a 109.45a 146.60a 177.00a 205.00a 236.65a 259.00a 306.25a
3 74.10 62.90 72.15 91.90a 110.25a 136.65a 167.00a 199.60a 221.00a 246.00a 278.05a
4 64.20 59.65 66.75 90.35a 111.25a 140.50a 152.60a 199.40ab 233.65a 255.00a 291.35a
5 74.80 52.60 59.20 66.65b 72.50b 92.80b 113.20b 118.90b 120.40c 126.85b 134.90b

CV(%) 17.10 9.09 12.75 13.33 15.78 10.29 19.50 10.07 17.46 20.54
LSD.05 ns ns 17.80 20.90 31.14 23.80 48.03 31.91 57.75 81.57

การเพ่ิมข้ึนของพ้ืนท่ีใบของตนกลาปาลมนํ้ามันท่ีใชจุลินทรียดินท้ัง 2 ชนิด มีลักษณะท่ีคลายคลึงกัน คือเริ่มมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ ในสัปดาหท่ี 7 หลังเพาะเมลด็งอก หรือในการบันทึกขอมูลครั้งท่ี 3 โดยการใชอาบัสคูลารไมโครไรซาและจุลินทรียละลายฟอสเฟต
รวมกับปุยเคมี หรือปุยเคมีอยางเดียว มีพ้ืนท่ีใบมากกวาการใชจุลินทรียเพียงอยางเดียว อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ท้ังอาบัสคูลารไมโครไรซาและจุลินทรียละลายฟอสเฟตอาจไมมีผลตอตนกลาปาลมนํ้ามันโดยตรงแตจุลินทรียดินท้ัง 2
กลุมน้ีสามารถชวยใหรากของตนกลาปาลมนํ้ามันใชประโยชนจากปุยเคมีไดเพ่ิมข้ึน  ยงยุทธและคณะ (2551) ไดอธิบายถึงเสนใย
ของเช้ือรากลุมไมโครไรซาท่ีเพ่ิมข้ึนจากรากฝอยปกติของพืช จะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการดูดสารละลายธาตุอาหารในดินไดมากข้ึน
ในขณะท่ีจุลินทรียละลายฟอสเฟตจะขับกรดอินทรียออกมาละลายฟอสเฟตโดยตรง จึงทําใหตนกลาปาลมนํ้ามันไดรับธาตุอาหาร
พืชไดสูงข้ึน
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การทดลองยอยท่ี 1.4.2 ผลของเชื้อจลุินทรียบางชนิดตอการเจริญเติบโตของตนปาลมน้ํามนัปลูกใหม
กอนเริ่มการทดลองไดทําการเก็บตัวอยางดิน เพ่ือวิเคราะหสมบตัิทางเคมี และกายภาพของดินท่ีระดบั 0 – 15 และ 16 –

30 เซนติเมตรในหองปฏิบัติการ
ตารางท่ี 6 สมบัติทางเคมีและกายภาพของดิน

รายการวเิคราะห หนวยวัด ระดับความลึกของดิน (เซนตเิมตร; ซม.) ระดับที่เหมาะสม0 - 15 16 - 30
ความเปนกรด-ดาง(pH) - 4.83 4.70 4.20 – 4.50
ความตองการปูน กก.CaO/ไร 640 650 -
การนําไฟฟา(ความเค็ม)ของดิน เดซิซีเมน เมตร-1 0.020 0.010 นอยกวา 2 - 4
อินทรียวัตถุ เปอรเซ็นต 2.64 1.46 2.50 – 4.50
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน สวนตอลาน 2 4 20 - 25
โพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนได สวนตอลาน 144 144 100 – 120
แมกนีเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนได สวนตอลาน 19 17 75 – 100

เน้ือดิน(sand:silt:clay) เปอรเซ็นต ดินรวนปนปนดินเหนียว
35.52:32:32.48

ดินรวน
39.52:40:20.48

ดินรวน,
ดินรวนปนทราย

จากการวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการ (ตารางท่ี 6) พ้ืนท่ีท่ีทําการทดลองสําหรับการปลูกปาลมนํ้ามัน มีระดับความเปน
กรด – ดางอยูในระดับท่ีเหมาะสม มีความตองการปูนเล็กนอย คาการนําไฟฟา หรือความเค็มของดินอยูในระดับท่ีเหมาะสม ไมมี
ผลกระทบกับปาลมนํ้ามัน ปริมาณอินทรียวัตถุในดินช้ันบนอยูในระดับท่ีเหมาะสม สวนดินช้ันลางอยูในระดับต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
เปนประโยชนอยูในระดับต่ํา ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดอยูในระดับสูง ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดอยูในระดับต่ํา
เน้ือดินช้ันบนเปนดินรวนปนดินเหนียวในขณะท่ีเน้ือดินช้ันลางเปนดินรวน ซึ่งเน้ือดินท้ัง 2 ชนิดเหมาะสมสําหรับปาลมนํ้ามัน

1 . การเจริญเติบโตของตนปาลมน้ํามัน
เริ่มบันทึกขอมูลการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน เมื่อตนปาลมนํ้ามันมีอายุประมาณ 2 ปหลังปลูก ซึ่งผลของอาบัสคูลารไม

โคไรซา และจุลินทรีนละลายฟอสเฟต ตอการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมนํ้ามันปลูกใหมมีดังน้ี
1.1 จํานวนทางใบเพ่ิม
การบันทึกจํานวนทางใบท่ีเพ่ิมข้ึนในรอบปน้ัน เมื่อเริ่มการทดลองทุกกรรมวิธียังไมมีทางใบเพ่ิมในรอบน้ัน ในรอบท่ี 2, 3

และ 4  จึงนับทางใบท่ีเพ่ิมข้ึนในแตละรอบ ซึ่งผลการทดลอง (ตารางท่ี 7) พบวาผลของกรรมวิธีไมมีอิทธิพลตอการเพ่ิมของจํานวน
ทางใบปาลมนํ้ามันในแตละรอบ 6 เดือน ตลอดการทดลอง น่ันคือท้ังอาบัสคูลารไมโคไรซา และจุลินทรียละลายฟอสเฟตไมทําให
จํานวนทางใบเพ่ิมในรอบ 6 เดือนแตกตางกัน หรือตนปาลมนํ้ามันยังคงใหผลิตทางใบเพ่ิมใกลเคียงกัน
ตารางท่ี 7 จํานวนทางใบเพ่ิมในชวง 6 เดือน ตอตน

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT

กรรมวิธี จํานวนทางใบเพ่ิมตอตน(ใบ)
เริ่มบันทึกขอมูล 6เดือน 12เดือน 18เดือน

1 0.00 17.14 a 16.39 a 15.03 a
2 0.00 17.14 a 15.67 a 15.11 a
3 0.00 17.42 a 15.97 a 14.50 a
4 0.00 17.93 a 16.30 a 14.52 a
5 0.00 16.20 a 16.00 a 14.25 a
6 0.00 17.92 a 16.08 a 14.97 a
7 0.00 16.78 a 16.06 a 14.75 a
8 0.00 17.28 a 16.25 a 14.11 a
9 0.00 16.76 a 16.59 a 14.66 a

C.V.(%) - 5.00 4.90 4.60
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1.2 จํานวนใบยอยตอทางใบปาลมน้ํามนั และความยาวทางใบปาลมน้ํามนั
จากตารางท่ี 8 จํานวนใบยอยตอทางใบปาลมนํ้ามนั ในปท่ี 2 กรรมวิธีท่ี 1 เปนการใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามัน

สุราษฎรธานี กรรมวิธีท่ี 2 – 4 เปนการใชปุยเคมีรวมกับอาบัสคูลารไมโคไรซา กรรมวิธีท่ี 5 ใชแตปุยอาบัสคูลารไมโคไรซาไมใชปุยเคมี กรรมวิธี
ท่ี 6 – 8 เปนการใชปุยเคมีรวมกับปุยจุลินทรียละลายฟอสเฟต กรรมวิธีท่ี 9 ใชแตปุยจุลินทรียละลายฟอสเฟตไมใชปุยเคมี ผลการทดลอง
ปรากฎวา จํานวนใบยอยตอทางใบปาลมนํ้ามัน มีความแตกตางทางสถิติอยางชัดเจน  โดยกรรมวิธึท่ีใชท้ังอาบัสคูลารไมโคไรซา และจุลินทรีย
ละลายฟอสเฟตรวมกับปุยเคมีตามคําแนะของศูนยฯระดับตางๆ(กรรมวิธีท่ี 2 – 4 และ กรรมวิธีท่ี 6 – 8 )  มีจํานวนใบยอยตอทางใบปาลม
นํ้ามันใกลเคียงกับกรรมวิธีท่ี 1  ซึ่งเปนการใชปุยตามคําแนะนําของศูนยฯ และในปท่ี 3 จํานวนใบยอยตอทางใบปาลมนํ้ามันก็ยังคงคลายคลึง
กับปท่ี 2 แตมีความชัดเจนกวา น่ันคือ กรรมวิธีท่ี 5 มีจํานวนใบยอยตอทางใบปาลมนํ้ามันนอยท่ีสุด

สําหรับความยาวทางใบก็มีลักษณะคลายคลึงกันกับจํานวนใบยอยตอทางใบปาลมนํ้ามัน น่ันคือ การ กรรมวิธีท่ี 5 มีทางใบ
สั้นท่ีสุด สวนกรรมวิธีอ่ืนๆมีความยาวทางใบใกลเคียงกัน
ตารางท่ี 8 จํานวนใบยอยตอทางใบปาลมนํ้ามัน และความยาวทางใบปาลมนํ้ามัน

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
1.3 พ้ืนท่ีใบและพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง
สําหรับพ้ืนท่ีใบและพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของทางใบท่ี 17 ในตารางท่ี 9 น้ัน มีลักษณะคลายคลึงกับจํานวนใบยอยตอทางใบ

ปาลมนํ้ามัน และความยาวทางใบปาลมนํ้ามัน น่ันคือ กรรมวิธีท่ี 5 ยังคงมีพ้ืนท่ีใบและพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของทางใบท่ี 17 นอยท่ีสุด ท้ัง
ในการบันทึกขอมูลในปท่ี 2 และ ปท่ี3 ในขณะท่ีกรรมวิธีอ่ืนๆมีพ้ืนท่ีใบและพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางทางใบท่ี 17 ใกลเคียงกัน
ตารางท่ี 9 พ้ืนท่ีใบและพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางทางใบท่ี17

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT

กรรมวิธี จํานวนใบยอยตอทางใบ(ใบยอย) ความยาวทางใบ(ซม.)
ปท่ี 2 ปท่ี 3 ปท่ี 2 ปท่ี 3

1 188.22 a 227.00 a 236.31abc 297.25 abc
2 184.22 ab 223.72 a 234.22 abc 295.06 abc
3 187.94 a 228.06 a 242.86 a 309.28 a
4 184.65 ab 224.78 a 238.2 abc 298.60 abc
5 170.56 d 212.95 b 205.64 d 285.50 d
6 186.33 ab 226.50 a 240.28 ab 302.78 ab
7 183.00 abc 221.78 ab 230.28 abc 289.75 abc
8 176.44 cd 218.28 ab 222.67 bc 283.67 bc
9 178.67 bc 223.11 a 221.48 cd 280.75 c

C.V.(%) 2.80 2.70 4.80 4.60

กรรมวิธี พ้ืนท่ีใบ(ตารางเมตร) พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง(ตร.เซ็นติเมตร)
ปท่ี 2 ปท่ี 3 ปท่ี 2 ปท่ี 3

1 2.30 ab 2.95 bc 7.26 ab 9.54 a
2 2.19 ab 2.97 bc 7.06 ab 9.41 ab
3 2.26 ab 3.22 ab 6.85 ab 8.95 abc
4 2.55 a 3.69 a 7.04 ab 8.38 abc
5 1.69 c 2.34 c 5.85 b 7.41 c
6 2.30 bc 3.06 b 7.83 a 9.44 ab
7 2.05 bc 2.71 bc 6.76 ab 7.74 bc
8 2.00 bc 2.68 bc 6.75 ab 8.57 abc
9 1.88 bc 2.71 bc 6.29 b 8.09 abc

C.V.(%) 14.10 13.50 12.00 11.90
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2. ผลผลิตทะลายสด และจํานวนทะลายปาลมน้ํามนั
ปกติปาลมนํ้ามันควรเริ่มเก็บเก่ียวผลผลิตภายใน 30 เดือนหลังปลูก ซึ่งในการทดลองน้ี ปลูกในเดือนกรกฎาคม 2555 และ

เริ่มเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งแรกในเดือน ธันวาคม 2557 เปนระยะเวลา 29 เดือน และบันทึกขอมูลตอเน่ืองมาจนถึงเดือนตุลาคม 2558
จากตารางท่ี 10 แสดงใหเห็นถึงผลของปุยชีวภาพท่ีมีตอผลผลิตทะลายสด และจํานวนทะลายของปาลมนํ้ามันอยางชัดเจน

โดยเฉพาะการใชอาบัสคูลารไมโคราซารวมกับปุยเคมีในระดับตางๆ ในกรรมวิธีท่ี 2 – 4 ใหผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันใกลเคียง
กับ กรรมวิธีท่ี 1 ซึ่งเปนการใหปุยเคมีอยางเดียวตามคําแนะนําของศูนยฯ  ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 5 ท่ีใชอาบัสคูลารไมโคราซาอยาง
เดียวใหผลผลิตต่ําสุด คลายคลึงกันกับการใชปุยจุลินทรียละลายฟอสเฟตรวมกับปุยเคมีในกรรมวิธีท่ี 6 และ 7 มีผลผลิตทะลายสด
ใกลเคียงกับกรรมวิธีท่ี 1 แตแตกตางกับกรรมวิธีท่ี 9 ท่ีใชปุยจุลินทรียละลายฟอสเฟตอยางเดียว ใหผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามัน
ต่ําสุด ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 8 ซึ่งใชปุยจุลินทรียละลายฟอสเฟตรวมกับปุบเคมีตามคําแนะนําของศูนยเพียงรอยละ 25 ใหผลผลิต
คอนขางต่ํา
ตารางท่ี 10 ผลผลติทะลายสด และจํานวนทะลายปาลมนํ้ามัน

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT

จากการวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการ เมื่อสิน้สุดการทดลอง เปรียบเทียบกับผลวิเคราะหดนิกอนการทดลอง (ตารางผนวก
ท่ี 1)  พบวา มีระดับความเปนกรด – ดางของดินลดลงอยางมาก จากเดิมความเปนกรด – ดาง ของดินอยูในระดับท่ีเหมาะสม เมื่อ
สิ้นสุดการทดลองกลับอยูในระดับท่ีไมเหมาะสม คือมี pH ต่ํากวา 4.2  สอดคลองกับความตองการปูนท่ีเพ่ิมข้ึน คาการนําไฟฟา หรือ
ความเค็มของดินยังคงอยูในระดับท่ีเหมาะสม ไมมีผลกระทบกับปาลมนํ้ามัน ปริมาณอินทรียวัตถุลดลง จากเดิมอยูในระดับท่ี
เหมาะสม เมื่อสิ้นสุดการทดลองปริมาณอินทรียวัตถุมีคาต่ํากวาระดับท่ีเหมาะสม คือต่ํากวารอยละ 2.50 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนเพ่ิมข้ึนในทุกกรรมวิธี แตยังคงอยูในระดับต่ํา ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได มีความแปรปรวนอยางมาก เมื่อ
เปรียบเทียบกับผลวิเคราะหดินกอนการทดลองโพแทสเซียมในดินอยูในระดับสูง 144 สวนตอลาน เมื่อสิ้นสุดการทดลองผลปรากฎ
วา ในกรรมวิธีท่ี 1 ซึ่งใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ ยังคงมีโพแทสเซียมใกลเคียงกับกอนการทดลอง ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 2 และ
3 ซึ่งใชอาบัสคูลารไมโคไรซารวมกับปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯรอยละ 75 และ 50 ตามลําดับ ก็ยังคงมีโพแทสเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนไดในดินสูง (มากกวา 120 สวนตอลาน) หรือระดับท่ีเหมาะสม ในขณะท่ี 4 และ 5 ท่ีใชอาบัสคูลารไมโคไรซารวมกับ
ปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯรอยละ 25 และ ใชอาบัสคูลารไมโคไรซาเพียงอยางเดียวตามลําดับ เหลือต่ํากวา 100 สวนตอลาน
คลายคลึงกันกับกรรมวิธีท่ีใชจุลินทรยีละลายฟอสเฟต ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในทุกกรรมวิธี ท้ังกอนและหลังการทดลอง
มีปริมาณใกลเคียง แสดงวาตนปาลมนํ้ามันท่ีทําการทดลอง ยังคงเปนในชวงแรก ท้ังการเจริญเติบโต และการใหผลผลิต จึงยังอาจทํา
ใหมองไมเห็นความแตกตางระหวางกรรมวิธีท่ีใชปุยชีวภาพรวมกับปุยเคมี ท้ังอาบัสคูลารไมโคไรซา และจุลินทรียละลายฟอสเฟต
อยางชัดเจน (กรรมวิธีท่ี 2 – 4 และกรรมวิธีท่ี 6 – 8) เน่ืองจากตนปาลมนํ้ามันยังมีอายุนอยการใชธาตุอาหารจึงยังคงไมมาก ธาตุ
อาหารในดินจึงอาจมีเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันในชวงแรก

กรรมวิธี ผลผลิตทะลายสด (กก./ตน) จํานวนทะลาย(ทะลาย/ตน)
1 25.88 a 10.36 a
2 25.14 a 8.81 ab
3 24.79 a 10.00 a
4 27.68 a 10.47 a
5 12.44 c 4.53 c
6 24.10 ab 8.84 ab
7 23.64 ab 8.67 ab
8 16.79 bc 6.58 bc
9 11.68 c 4.50 c

C.V.(%) 23.20 19.20
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การทดลองยอยท่ี 1.4.3 ผลของเชื้อจลุินทรียบางชนิดตอการเจริญเติบโตของตนปาลมน้ํามนัอายุมากกวา 7 ป
กอนเริ่มการทดลองไดทําการเก็บตัวอยางดิน เพ่ือวิเคราะหสมบัติทางเคมี และกายภาพของดินในหองปฏิบัติการ

ตารางท่ี 11 สมบัติทางเคมีและกายภาพของดิน

รายการวิเคราะห หนวยวัด ระดับความลึกของดิน(เซนติเมตร; ซม.) ระดับท่ีเหมาะสมโคนตน กองทาง
ความเปนกรด-ดาง(pH) - 4.51 4.76 4.20 – 4.50
ความตองการปูน กก.CaO/ไร 431 363 -
การนําไฟฟา(ความเค็ม)ของดิน เดซิซีเมน เมตร-1 0.040 0.030 นอยกวา2 - 4
อินทรียวัตถุ เปอรเซ็นต 1.37 1.68 2.50 – 4.50
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน สวนตอลาน 18.22 4.28 20 - 25
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได สวนตอลาน 140 86 100 – 120
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได สวนตอลาน 41.8 67.1 75 – 100

เน้ือดิน(sand:silt:clay) เปอรเซ็นต ดินรวนปนทราย
66.24:23:11.76

ดินรวนปนทราย
64.24:24:11.76

ดินรวน,
ดินรวนปนทราย

จากการวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการ (ตารางท่ี 11)  พ้ืนท่ีท่ีทําการทดลองสําหรับการปลูกปาลมนํ้ามัน มีระดับความเปน
กรด – ดางอยูในระดับท่ีเหมาะสม มีความตองการปูนเล็กนอย คาการนําไฟฟา หรือความเค็มของดินอยูในระดับท่ีเหมาะสมไมมี
ผลกระทบกับปาลมนํ้ามัน ปริมาณอินทรียวัตถุในดินช้ันบนอยูในระดับท่ีเหมาะสม ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนบริเวณโคนตน
อยูในระดับท่ีใกลเคียงกับความตองการของปาลมนํ้ามัน สวนบรเิวณกองทางอยูในระดับต่ํา  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดอยู
ในระดับสูง ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดอยูในระดับต่ํา เน้ือดินท้ังบริเวณโคนตนและกองทางเปนดินรวนปนทราย ซึ่งเปนเน้ือ
ดินท่ีเหมาะสมสําหรับปาลมนํ้ามัน

1 . การเจริญเติบโตของตนปาลมน้ํามัน
เริ่มบันทึกขอมูลการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน ปละ 2 ครั้ง ซึ่งผลของอาบัสคูลารไมโคไรซา และจุลินทรียละลาย

ฟอสเฟต ตอการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมนํ้ามันดังน้ี
1.1จํานวนทางใบเพ่ิม
การบันทึกจํานวนทางใบท่ีเพ่ิมข้ึนในรอบปน้ันโดย นับทางใบท่ีเพ่ิมข้ึนในแตละรอบ ซึ่งผลการทดลอง(ตารางท่ี 12) พบวาผลของกรรมวิธี

ไมมีอิทธิพลตอการเพ่ิมของจํานวนทางใบปาลมนํ้ามันในแตละรอบ 6 เดือน ตลอดการทดลองเปนเวลา 3 ปน่ันคือท้ังอาบัสคูลารไมโคไรซา และ
จุลินทรียละลายฟอสเฟตไมทําใหจํานวนทางใบเพ่ิมแตกตางกัน หรือตนปาลมนํ้ามันยังคงใหผลิตทางใบเพ่ิมใกลเคียงกัน
ตารางท่ี 12 จํานวนทางใบเพ่ิมป 2556-2558

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT

กรรมวิธี จํานวนทางใบเพ่ิม (ตอตนตอป)
ป 2556 ป 2557 ป 2558

1 15.86a 14.08a 13.13a
2 15.84a 12.11a 14.00a
3 15.11a 12.75a 13.22a
4 16.10a 13.64a 13.50a
5 15.50a 11.75a 12.00a
6 15.36a 11.86a 13.50a
7 15.60a 12.13a 13.60a
8 15.55a 11.64a 13.04a
9 15.86a 12.17a 12.53a

C.V.(%) 5.92 14.92 10.18



353

1.2 จํานวนใบยอยตอทางใบปาลมน้ํามนั และความยาวทางใบปาลมน้ํามนั
จากตารางท่ี 13 จํานวนใบยอยตอทางใบปาลมนํ้ามันเมื่อเปรียบเทียบการใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยวิจัยปาลม

นํ้ามันเพียงอยางเดียว กับการใชปุยชีวภาพ ท้ังอาบัสคูลารไมโคไรซา และจุลินทรียละลายฟอสเฟตรวมกับปุยเคมีตามคําแนะนําของ
ศูนยฯ และ การใชปุยชีวภาพเพียงอยางเดียว  จํานวนใบยอยไมแตกตางกันสําหรับความยาวทางใบก็มีลักษณะคลายคลึงกันกับ
จํานวนใบยอยตอทางใบปาลมนํ้ามัน คือมีความยาวทางใบใกลเคียงกัน
ตารางท่ี 13 จํานวนใบยอย และความยาวทางใบปาลมนํ้ามันป 2556-2558

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
1.3 พ้ืนท่ีใบและพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง
สําหรับพ้ืนท่ีใบและพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของทางใบท่ี 17 ในตารางท่ี 14 น้ัน มีลักษณะคลายคลึงกับจํานวนใบยอยตอทาง

ใบปาลมนํ้ามัน และความยาวทางใบปาลมนํ้ามัน น่ันคือ ทุกกรรมวิธีมีพ้ืนท่ีใบและพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางทางใบท่ี 17 ใกลเคียงกัน
ตารางท่ี 14 พ้ืนท่ีใบและพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง (ป 2555-2558)

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
2.ผลผลิตทะลายสดและจํานวนทะลายปาลมน้ํามัน
ปกติปาลมนํ้ามันควรเริ่มเก็บเก่ียวผลผลิตเดือนละ2 ครั้ง ซึ่งเริมทําการทดลองน้ี ในเดือนตุลาคม 2554 และเริ่มเก็บเก่ียว

ผลผลิตครั้งแรกในเดือน มกราคม 2555 เปนระยะเวลา 4  ปและบันทึกขอมูลตอเน่ืองมาจนถึงเดือนธันวาคม 2558
จากตารางท่ี 15 แสดงใหเห็นถึงผลของปุยชีวภาพท่ีมีตอผลผลิตทะลายสด และจํานวนทะลายของปาลมนํ้ามันอยางชัดเจน

โดยเฉพาะการใชอาบัสคูลารไมโคราซารวมกับปุยเคมีในระดับตางๆ ในกรรมวิธีท่ี 2 , 4 และ 6 ใหผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามัน

กรรมวิธี
จํานวนใบยอยตอทางใบ(ใบยอย) ความยาวทางใบ(ซม.)

ป56 ป57 ป58 ป56 ป57 ป58
1 373.06 a 380.63 a 320.28 a 592.00 a 540.73 a 504.34 a
2 404.51 a 381.82 a 301.22 a 557.10 a 581.09 a 535.23 a
3 395.22 a 388.68 a 319.78 a 547.28 a 562.33 a 524.35 a
4 392.89 a 390.44 a 355.17 a 535.44 a 552.05 a 510.07 a
5 381.67 a 371.50 a 309.28 a 522.89 a 529.22 a 481.39 a
6 405.22 a 379.66 a 338.27 a 531.36 a 549.28 a 516.94 a
7 390.00 a 383.08 a 329.22 a 528.42a 547.82 a 515.53 a
8 388.11 a 377.66 a 335.44 a 545.45 a 544.97 a 509.68 a
9 414.06 a 400.75 a 358.72 a 545.31 a 578.31 a 525.84 a

C.V.(%) 6.64 5.75 12.76 6.67 8.35 7.62

กรรมวิธี พ้ืนท่ีใบ (ตารางเมตร) พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง (ตร.เซนติเมตร)
55 56 57 58 55 56 57 58

1 11.14a 9.11a 9.17a 9.71 a 30.33a 27.48 a 23.84a 28.93a
2 12.69a 10.81a 9.26a 9.71 a 33.67a 27.50 a 24.42a 28.06a
3 11.25a 10.58a 9.87a 8.92 a 33.85a 29.51 a 25.43a 27.31a
4 11.78a 10.10a 10.14a 9.05 a 35.14a 27.79 a 25.45a 27.47a
5 11.36a 8.54a 9.40a 8.36 a 33.41a 25.98 a 25.15a 24.66a
6 11.97a 10.18a 10.03a 10.05 a 34.29a 27.87 a 26.75a 29.78a
7 11.68a 9.83a 9.70a 9.54 a 31.57a 27.72 a 25.36a 25.16a
8 11.56a 10.12a 9.58a 8.90 a 32.48a 27.11 a 24.98a 23.72a
9 13.03a 11.23a 11.11a 10.16 a 34.40a 29.48 a 26.05a 29.60a

C.V.(%) 13.32 14.33 17.06 17.95 15.96 15.21 14.45 25.91a
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ใกลเคียงกับ กรรมวิธีท่ี 1 ซึ่งเปนการใหปุยเคมีอยางเดียวตามคําแนะนําของศูนยฯ  ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 5 ท่ีใชอาบัสคูลารไมโคราซา
อยางเดียวใหผลผลิตต่ําสุด คลายคลึงกันกับกรรมวิธีท่ี 8 ซึ่งใชปุยจุลินทรียละลายฟอสเฟตรวมกับปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนย
เพียงรอยละ 25 ใหผลผลิตคอนขางต่ํา   การใชปุยจุลินทรียละลายฟอสเฟตรวมกับปุยเคมีในกรรมวิธีท่ี 3,4,7 และ 9 มีผลผลิต
ทะลายสดใกลเคียงกัน
ตารางท่ี 15 ผลผลติทะลายสด และจํานวนทะลายปาลมนํ้ามัน

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT
จากการวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการ เมื่อสิน้สุดการทดลอง เปรียบเทียบกับผลวิเคราะหดนิกอนการทดลอง (ตารางผนวก

ท่ี 2) พบวา มีระดับความเปนกรด – ดางของดินเมื่อสิ้นสุดการทดลองไกลเคียงกับคากรด – ดาง ของดินกอนการทดลองซึ่งอยูใน
ระดับท่ีเหมาะสม สอดคลองกับความตองการปูนท่ีเพ่ิมข้ึน คาการนําไฟฟา หรือความเค็มของดินยังคงอยูในระดับท่ีเหมาะสมไมมี
ผลกระทบกับปาลมนํ้ามัน ปริมาณอินทรียวัตถุท้ังบริเวณโคนตนและกองทางเมื่อสิ้นสุดการทดลองมีปริมาณเพ่ิมข้ึน จากเดิมเล็กนอย
อยูในระดับท่ีไมเหมาะสม คือต่ํากวารอยละ 2.50 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนเพ่ิมข้ึนในเพียงพอทุกกรรมวิธีในบริเวณโคนตน
แตบริเวณกองทางยังคงอยูในระดับต่ํา ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได มีความแปรปรวนอยางมาก เมื่อเปรียบเทียบกับผล
วิเคราะหดินกอนการทดลองโพแทสเซียมในดินอยูในระดับสูง 140 สวนตอลาน เมื่อสิ้นสุดการทดลองผลปรากฎวา ในกรรมวิธีท่ี 1
ซึ่งใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ มีโพแทสเซียมบริเวณโคนตนเพ่ิมข้ึนมากท่ีสุดเมื่อเทียบกับกอนการทดลอง ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ี
2 และ4 ซึ่งใชอาบัสคูลารไมโคไรซารวมกับปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯรอยละ 75 และ 25เชนเดียวกับกรรมวิธีท่ี 6ใชปุยเคมี
คําแนะนําของศูนยฯ 75 % รวมกับจุลินทรียละลายฟอสเฟตอัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัยจุลินทรียดิน   ก็ยังคงมีโพแทสเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนไดในดินสูง (มากกวา 120 สวนตอลาน) หรือระดับท่ีเหมาะสม ในขณะท่ี 5 และ 8 ใชอาบัสคูลารไมโคไรซาเพียงอยาง
เดียว และใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ 25 % รวมกับจุลินทรียละลายฟอสเฟตอัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัยจุลินทรียดิน
ตามลําดับ เหลือต่ํากวา 100 สวนตอลาน สวนกรรมวิธีท่ี 3 และ9 คือใชปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯ 50 % รวมกับไมโคไรซา
อัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัยจุลินทรียดิน และใชจุลินทรียละลายฟอสเฟตอัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัยจุลินทรียดิน (ไมใช
ปุยเคมี) ยังคงมโีพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินใกลเคียงกอนการทดลอง ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนในกรรมวิธีท่ี 4 ซึ่งใชอา
บัสคูลารไมโคไรซารวมกับปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยฯรอยละ 25 บริเวณกองทางมีปริมาณเพ่ิมข้ึนมากท่ีสุดเมื่อเทียบกับกอนการ
ทดลอง และกรรมวิธี6  ใชปุยเคมคีําแนะนําของศูนยฯ 75 เปอรเซ็นต รวมกับจุลินทรียละลายฟอสเฟตอัตราตามคําแนะนําของกลุม
วิจัยจุลินทรียดิน บริเวณกองทางก็เพ่ิมข้ึนสูง(มากกวา 110 สวนตอลาน) เชนเดียวกัน สวนกรรมวิธีอ่ืนๆ ท้ังกอนและหลังการทดลอง
มีปริมาณใกลเคียงกัน
การทดลองยอยท่ี 1.4.4 ทดสอบการใชแหนแดงในสวนปาลมน้ํามันพ้ืนท่ีปลกูใหม

1.สมบัติทางเคมีเบื้องตนของดิน
ผลการวิเคราะหดินท่ีระดับความลึก 0 - 15 และ 16 – 30 เซนติเมตร  (Table 16) ดินท้ัง 2 ช้ัน มีปฏิกิริยาดินเปนกรด

จัด พีเอชอยูในชวง 3.5 – 3.8 เน่ืองจากเปนกลุมดินท่ีเกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกตะกอนผสมระหวางตะกอนลํานํ้าและตะกอนนํ้า
ทะเลแลวพัฒนาในสภาพนํ้ากรอย อินทรียวัตถุอยูในชวงท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน คือ 2.09 – 2.19 เปอรเซ็นต
สําหรับฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนมีคาอยูในชวง 97.81 – 115.9 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมโพแทสเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได
ท่ีระดับความลึก 0 – 15 เซนติเมตร มีคาอยูในชวง 402.1 – 516.6 และ 412.7 – 530.7 9 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สําหรับ

กรรมวิธี ผลผลิตทะลายสด (กก./ตน) จํานวนทะลาย (ทะลาย/ตน)
1 107.97 a 4.24 a
2 105.23 a 3.97 a
3 99.97 a 3.74 a
4 99.02 a 3.88 a
5 89.12 a 3.72 a
6 104.00 a 3.99 a
7 97.83 a 4.01 a
8 90.51 a 3.75 a
9 97.37 a 3.74 a

C.V.(%) 14.58 8.05
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โพแทสเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได ท่ีระดับความลึก 16 – 30 เซนติเมตร มีคาอยูในชวง 326.4 – 327.9 และ 352.3 –
460.6 9 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งจะเห็นไดวาธาตุอาหารดังกลาวมีปริมาณมากในดินท้ัง 2 ระดับความลึก เน่ืองจากพ้ืนท่ีดังกลาวเปน
สวนสมเกามีการใสธาตุอาหารใหกับสมมาเปนเวลานาน เมื่อเลิกทําสวนสมจึงมีธาตุอาหารตกคางอยู โดยสมบัติทางเคมีของดินท่ี
เหมาะสมสําหรับปาลมนํ้ามัน คือ มีพีเอช 5.2 อินทรียวัตถุ 1.5 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 20 9 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได 100 9 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และแมกนีเซียม 75 9 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (เกริกชัย และคณะ, 2554)
สําหรับคาการนําไฟฟาของสารละลายดินมีคา 0.13 – 0.14 ไมโครวินาทีตอเซนติเมตร จัดอยูในระดับท่ีไมเปนอันตรายตอการ
เจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน
ตารางท่ี 16 สมบัติทางเคมีและกายภาพของดิน

รายการวิเคราะห หนวยวัด ระดับความลึกของดิน(เซนติเมตร; ซม.) ระดับท่ีเหมาะสม0-15 16-30
ความเปนกรด-ดาง(pH) - 3.60 3.50 4.20 – 4.50
การนําไฟฟา(ความเค็ม)ของดิน เดซิซีเมน เมตร-1 0.13 0.14 นอยกวา2 - 4
อินทรียวัตถุ เปอรเซ็นต 2.09 2.19 2.50 – 4.50
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน สวนตอลาน 97.81 115.90 20 - 25
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได สวนตอลาน 440.90 388.00 100 – 120
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได สวนตอลาน 452.30 444.00 75 – 100

2.การเจริญเติบโตของปาลมน้ํามัน
การทดสอบการใชแหนแดงในสวนปาลมนํ้ามันพ้ืนท่ีปลูกใหม โดยการใชปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรรวมกับ

แหนแดง โดยเริ่มเก็บขอมูลการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันตั้งแตอายุ 16 เดือน เก็บขอมูลทุก ๆ 6 เดือน จนปาลมนํ้ามันมีอายุได
28 เดือน พบวา ปาลมนํ้ามันมีการเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึนตามอายุของปาลมนํ้ามันท่ีเพ่ิมข้ึน (Table 17 and 18) ในชวงอายุ 16 เดือน
ถึง 22 เดือน ทุกกรรมวิธีทดลองมีการเจริญเติบโต เชน พ้ืนท่ีใบ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง จํานวนทางใบเพ่ิม ความยาวทางใบท่ีไม
แตกตางทางสถิติ แตเมื่อปาลมนํ้ามัน อายุ 28 เดือน ในกรรมวิธีการใชปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรรวมกับแหนแดง (F
+ A) ทําใหปาลมนํ้ามันมีทางใบเพ่ิมสูงสุดมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีท่ีลดปุยไนโตรเจน โดยมีทางใบเพ่ิม
18.17 ทางใบ ซึ่งใบปาลมนํ้ามันมีหนาท่ีสําคัญในการสังเคราะหแสง มีทางใบมากก็สามารถสังเคราะหแสงและสรางอาหารไดมาก
พืชจึงเจริญเติบโตไดดี รองลงมา คือ กรรมวิธีการใชปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตร (F) มีทางใบเพ่ิม 17.41 ทางใบ
สอดคลองกับรายงานของชญาดา และคณะ (2557) ไดทดสอบปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานีในจังหวัดปทุมธานี พบวา ปาลมนํ้ามัน
ท่ีอายุ 30 เดือน มีจํานวนทางใบเพ่ิม 2.97 ทางใบตอเดือน และยังมีรายงานของเกริกชัย และคณะ (2554) ไดศึกษาการเจริญเติบโต
ของปาลมนํ้ามันท่ีปลูกดวยอายุกลาตางกัน ปลูกท่ีจังหวัดสุราษฎรธานีมีจํานวนทางใบเพ่ิม 33 – 35 ทางใบตอป  สําหรับกรรมวิธีใส
ปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรแตใสไนโตรเจน 75 เปอรเซ็นต และ 50 เปอรเซ็นต รวมกับแหนแดง (F (N 75%) + A และ
F (N 50 เปอรเซ็นต) + A) มีจํานวนทางใบเพ่ิม 16.42 และ 16.10 ทางใบ และกรรมวิธีท่ีมีจํานวนทางใบต่ําสุด คือ การใชปุยเคมี
ตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรแตใสไนโตรเจนเพียง 25 เปอรเซ็นต รวมกับแหนแดง (F (N 25 เปอรเซ็นต + A) มีจํานวน 15.25
ทางใบ การใสแหนแดงอัตรา 20 กิโลกรัมตอตนตอป รวมกับไนโตรเจน 25 เปอรเซ็นต ของคําแนะนํากรมวิชาการเกษตร มีจํานวน
ทางใบเพ่ิมต่ําสุด เน่ืองจากปุยไนโตรเจนท่ีใสลงไปไมเพียงพอตอความตองการของปาลมนํ้ามัน (Table 18)

พ้ืนท่ีใบเปนปจจัยท่ีสนับสนุนการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน โดยปริมาณพ้ืนท่ีใบมากแสดงวาปาลมนํ้ามันน้ันๆ สามารถ
สังเคราะหแสงไดมาก ในกรรมวิธีการใชปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรรวมกับแหนแดง (F + A) มีพ้ืนท่ีใบสูงสุด คือ 5.78
ตารางเมตร แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธี (F (N 25 เปอรเซ็นต) + A) ซึ่งมีพ้ืนท่ีใบนอยท่ีสุด คือ 4.79 ตารางเมตร
สําหรับกรรมวิธี F, F (N 75 เปอรเซ็นต) + A และกรรมวิธี F (N 50 เปอรเซ็นต) + A) มีพ้ืนท่ีใบ 5.54, 5.49 และ 5.35 ตารางเมตร
ตามลําดับ ซึ่งท้ัง 3 กรรมวิธีน้ีมีพ้ืนท่ีใบท่ีไมแตกตางทางสถิติ แตพ้ืนท่ีใบลดลงตามปริมาณปุยไนโตรเจนท่ีลดลง สอดคลองกับรายงาย
ของชญาดา และคณะ (2557) ไดทดสอบพันธุปาลมนํ้ามันในจังหวัดปทุมธานี พบวา ปาลมนํ้ามัน อายุ 30 เดือน มีพ้ืนท่ีใบเฉลี่ย
5.51 ตารางเมตร

พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางเปนตัวบงบอกถึงพ้ืนท่ีท่ีสามารถลําเลียงอาหารและนํ้าของปาลมนํ้ามัน มีพ้ืนท่ีมากกวาก็สามารถ
ลําเลียงไดมากกวา พบวา กรรมวิธีการใชปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรรวมกับแหนแดง (F + A) พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางมี
แนวโนมสูงกวากรรมวิธีอ่ืนแตไมแตกตางทางสถิติกับทุกกรรมวิธีทดลอง มีคา 11.68 ตารางเซนติเมตร สอดคลองกับรายงาย
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ของชญาดา และคณะ (2557) ไดทดสอบพันธุปาลมนํ้ามันในจังหวัดปทุมธานี พบวา ปาลมนํ้ามัน อายุ 30 เดือน มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกน
ทางเฉลี่ย 11.09 ตารางเซนติเมตร สําหรับกรรมวิธี F, F (N 75 เปอรเซ็นต) + A,  F (N 50 เปอรเซ็นต) + A และกรรมวิธี F (N 25
เปอรเซ็นต) + A) มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง 11.43, 11.18, 10.34 และ 9.37 ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ และจะเห็นไดวา
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางมีแนวโนมลดลงตามปริมาณของปุยไนโตรเจนท่ีลดลง

ความยาวทางใบในกรรมวิธีการใชปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรรวมกับแหนแดง (F + A) มีความยาวทางใบ
มากท่ีสุด คือ 327 เซนติเมตร มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธี F (N 50 เปอรเซ็นต) + A และกรรมวิธี F (N 25
เปอรเซ็นต) + A) ท่ีมีความยาวทางใบ 301 และ 297 เซนติเมตร สําหรับกรรมวิธี F และ F (N 75 เปอรเซ็นต) มีความยาวทางใบ
316 และ 311 เซนติเมตร ซึ่งสองกรรมวิธีน้ี มีความยาวทางใบท่ีไมแตกตางทางสถิติ

จากท่ีกลาวมาจะเห็นไดวาการใชปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรรวมกับแหนแดงอัตรา 20 กิโลกรัมตอตนตอป
ปาลมนํ้ามันมีการเจริญเติบโตท่ีดีกวากรรมวิธีการใชปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรเพียงอยางเดียว และการใชแหนแดง
รวมกับการใชปุยเคมีสามารถลดการใชปุยไนโตรเจนลงได 25 เปอรเซ็นต เห็นไดจากกรรมวิธี F (N 75 เปอรเซ็นต) + A) ปาลม
นํ้ามันมีการเจริญเติบโตท่ีไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีการใสปุยเคมีเพียงอยางเดียว (F) เน่ืองจากองคประกอบทางเคมีของแหน
แดง มีไนโตรเจน 4.62 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 0.65 เปอรเซ็นต และโพแทสเซียม 5.27 เปอรเซ็นต (ศิริลักษณ และ ประไพ, 2554)
แหนแดงยังมีสัดสวนของ C/N อยูในชวง 8 - 13 ทําใหยอยสลายและปลดปลอยธาตุอาหารพืชไดอยางรวดเร็ว พืชจึงสามารถนําไปใช
ประโยชนได
Table 17 Effects of a combination of azolla and chemical fertilizer on growth of oil palm.

Treatments

Age of 16 months Age of 22 months
Leaf Axis Frond Number of Leaf Axis Frond
area area length frond area area length
(m2) (cm2) (cm.) (6 month) (m2) (cm2) (cm.)

F 1.87 4.34 161 20.00 3.93 8.42 237
F + A 1.92 4.39 161 20.01 3.78 7.74 232
F (N 75%) + A 2.16 4.67 162 19.63 3.71 8.04 232
F (N 50%) + A 1.96 4.24 163 20.11 3.92 8.10 234
F (N 25%) + A 1.99 4.20 162 19.94 3.58 7.71 231
CV  % 19.5 19.3 4.1 3.8 13.0 9.3 4.6
Means in the same column, followed by a common letter are not significantly different at the 5 % level by
DMRT.
Table 18 Effects of a combination of azolla and chemical fertilizer on growth of oil palm. (age of 28 months)

Treatments
Number of frond

(6 month)
Leaf area

(m2)
Axis area

(cm2)
Frond length

(cm.)
F 17.41 ab 5.54 ab 11.43 316 ab
F + A 18.17 a 5.78 a 11.68 327 a
F (N 75%) + A 16.42 bc 5.49 ab 11.18 311 ab
F (N 50%) + A 16.10 cd 5.35 ab 10.34 301 b
F (N 25%) + A 15.25 d 4.79 b 9.37 297 b
CV % 4.0 10.9 14.8 4.2

Means in the same column, followed by a common letter are not significantly different at the 5 % level by
DMRT.
3.ความเขมขนของธาตุอาหารในใบปาลมน้ํามัน

การวิเคราะหปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบยอยจากทางใบท่ี 9 ของปาลมนํ้ามัน โดยวิเคราะหทุก ๆ 2 เดือน พบวา ปริมาณ
ธาตุไนโตรเจนในใบปาลมนํ้ามันท่ีใชปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรรวมกับแหนแดง (F + A) กรรมวิธีการใชปุยเคมีตาม
คําแนะนํากรมวิชาการเกษตร (F) และกรรมวิธีการใชปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตร (N 75 เปอรเซ็นต) รวมกับแหนแดง
(F (N 75 เปอรเซ็นต) + A) มีปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบปาลมนํ้ามันอยูในชวงท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน มีคา
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อยูในชวง 2.70 – 3.17 เปอรเซ็นต แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ กับกรรมวิธีการใชปุยตามคําแนะนํา (N 25 เปอรเซ็นต)
รวมกับแหนแดง (F (N 25 เปอรเซ็นต) + A) โดยเฉพาะปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบปาลมนํ้ามันอายุ 20 ถึง 28 เดือน  มีคาอยู
ในชวง 2.22 - 2.45 เปอรเซ็นต ซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารอยูในชวงท่ีไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน (Table 19) โดย
คามาตรฐานของธาตุไนโตรเจนในใบปาลมนํ้ามันท่ีเหมาะสมมีคาอยูในชวง 2.60 – 2.90 เปอรเซ็นต (Rankine and Fairhurst,
1998) จากผลการวิเคราะหปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบปาลมนํ้ามัน จะเห็นไดวาการใชแหนแดงอัตรา 20 กิโลกรัมตอตนตอป
รวมกับปุยเคมี สามารถลดการใชปุยไนโตรเจนได 25 เปอรเซ็นต เน่ืองจากองคประกอบทางเคมีของแหนแดง มีไนโตรเจน 4.62
เปอรเซ็นต (ศิริลักษณ และ ประไพ, 2554) แหนแดงยังมีสัดสวนของ C/N อยูในชวง 8 - 13 ทําใหยอยสลายและปลดปลอยธาตุ
อาหารพืชไดอยางรวดเร็ว พืชจึงสามารถนําไปใชประโยชนได  สําหรับธาตุอาหาร ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมท้ังหมดในใบปาลมนํ้ามัน ซึ่งใชปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรน้ัน  มีผลใหปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมนํ้ามัน
อยูในชวงท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช มีคาอยูในชวง 0.17 – 0.19, 1.13 – 1.20, 0.65 – 0.68 และ 0.36 – 0.38
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Table 20) สอดคลองกับรายงานของ ธีระ และคณะ (2546) : Rankine and Fairhurst (1998) ไดวิเคราะห
ปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมนํ้ามันท่ีมีอายุนอยกวา 6 ป และไดสรางคามาตรฐานของธาตุอาหารในใบปาลมนํ้ามัน พบวา ชวงของ
ธาตุอาหารท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันมีดังน้ี ฟอสฟอรัส 0.16 – 0.19 เปอรเซ็นต โพแทสเซียม 1.10 – 1.30
เปอรเซ็นต แคลเซียม 0.50 – 0.70 เปอรเซ็นต และ แมกนีเซียม 0.30 – 0.45 เปอรเซ็นต

Table 19 Effects of a combination of azolla and chemical fertilizer on nitrogen concentration in life (%)
Treatments Age (month)

18 20 22 24 26 28
F 2.70 3.17 a 2.65 a 2.65 3.00 a 2.68 a
F + A 2.73 3.12 a 2.57 a 2.80 2.86 a 2.68 a
F (N 75%) + A 2.76 3.10 ab 2.52 a 2.64 2.75 ab 2.59 a
F (N 50%) + A 2.75 2.84 c 2.35 b 2.68 2.55 b 2.50 ab
F (N 25%) + A 2.70 2.94 bc 2.22 b 2.45 2.26 c 2.29 b
CV% 2.7 3.2 4.0 8.7 6.5 6.3
Means in the same column, followed by a common letter are not significantly different at the 5 % level by
DMRT.
Table 20 Effects of a combination of azolla and chemical fertilizer on nutrients concentration in life.

Treatments P
(%)

K
(%)

Ca
(%)

Mg
(%)

F 0.19 a 1.18 ab 0.65 0.36
F + A 0.18 ab 1.20 a 0.66 0.36
F (N 75%) + A 0.18 ab 1.13 b 0.68 0.38
F (N 50%) + A 0.18 ab 1.17 ab 0.67 0.36
F (N 25%) + A 0.17 b 1.14 ab 0.68 0.37
CV % 4.2 3.3 4.4 4.5
Means in the same column, followed by a common letter are not significantly different at the 5 % level by
DMRT.
4. สมบัติทางเคมีของดินหลังการทดลอง

ผลวิเคราะหดินท่ีระดับความลึก 0 – 15 และ 16 – 30 เซนติเมตร พบวา ดินมีคาพีเอชอยูในชวง 3.3 – 3.9 ซึ่งเปนดิน
กรดจัดมาก (Table 21 ) เน่ืองจากพ้ืนท่ีดังกลาวมีวัตถุตนกําเนิดดินของตะกอนลํานํ้าและตะกอนนํ้าทะเลผสมกัน แลวพัฒนาใน
สภาพนํ้ากรอยในบริเวณท่ีราบลุมและหางจากทะเลไมมาก มีนํ้าแชขังในชวงฤดูฝน เน้ือดินเปนดินเหนียว ระบายนํ้าเลว ดินบนมีสีดํา
หรือสีเทาแก และดินท่ีระดับความลึก 50 เซนติเมตร พบสารจาโรไซต ความเปนกรดของดินเปนขอจํากัดทําใหธาตุอาหารพืชสวน
ใหญละลายออกมาอยูในรูปท่ีเปนประโยชนตอพืชไดนอย แตมีบางธาตุ เชน เหล็กและอะลูมินัมละลายออกมามากจนเปนพิษกับพืช
(พีเอชท่ีเหมาะสม คือ 5.2) แตปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ีทนกรดไดปานกลางถึงสูงจึงสามารถเจริญเติบโตได เน่ืองจากมีรายงานวาปาลม
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นํ้ามันสามารถเจริญเติบโตไดในสภาพท่ีมีกรดและอะลูมินัมสูง ท้ังน้ีอาจเปนเพราะความสามารถในการทนทานตออะลูมินัม โดย
ปาลมนํ้ามันอาจจะปรับตัวโดยการสรางกรดอินทรียและขับออกมาบริเวณรอบๆ รากพืชเพ่ือจับกับอะลูมินัมไอออน ทําใหดินบริเวณ
รากพืชมีพีเอชต่ําลง เชนเดียวกับยางพาราและกระถินเทพาท่ีปลดปลอยกรดซิตริก มะมวงหิมพานปลดปลอยกรดออกซาเลต
(Onthong, 2000) และยังมีรายงานของ อภิเชษฐ และคณะ (2552) รายงานวาสภาพกรดไมมีผลตอการเจริญเติบโตของตนกลา
ปาลมนํ้ามันมากนัก เชน ความสูง ความยาวแกนทางใบ และจํานวนใบ แตการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันจะเพ่ิมข้ึนตามอัตรา
ปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน อินทรียวัตถุมีคาอยูในชวง 1.85 – 2.69 เปอรเซ็นต ซึ่งทุกกรรมวิธีมีคาไมแตกตางทางสถิติ และเปนคาท่ีเหมาะสม
สําหรับปาลมนํ้ามัน สําหรับฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนและโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดทุกกรรมวิธีมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ มีคา
อยูในชวง 90 – 170 และ 553 – 732 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนคาท่ีสูงมาก (เหมาะสม คือ 20 และ 100 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)
เน่ืองจากพ้ืนท่ีดังกลาวเปนสวนสมเกามีการใชปุยติดตอกันเปนเวลานาน เมื่อเลิกทําสวนสมจึงมีปุยตกคางและสะสมอยูในดิน เห็นได
จากผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีเบื้องตนของดิน
Table 21 Effects of a combination of azolla and chemical fertilizer on chemical properties of soil.

Treatments
pH

(1:1, soil : water)
OM
(%)

Available P
(mg/kg)

Exchangeble K
(mg/kg)

0 – 15 cm 16 – 30 cm 0 – 15 cm 16 – 30 cm 0 – 15 cm 16 – 30 cm 0 – 15 cm 16 – 30 cm
F 3.9 a 3.7 a 2.15 2.07 106 90 659 588
F + A 3.6 ab 3.4 ab 2.69 2.17 147 124 732 678
F (N 75%) + A 3.4 b 3.3 b 2.21 2.09 117 103 679 557
F (N 50%) + A 3.6 ab 3.6 ab 2.34 1.85 128 108 628 553
F (N 25%) + A 3.6 ab 3.5 ab 2.08 1.94 170 147 644 558
CV  % 6.3 6.3 17.9 18.8 68.4 65.0 18.7 23.2

Means in the same column, followed by a common letter are not significantly different at the 5 % level by
DMRT.

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ
จากการศึกษาการใชปุยชีวภาพรวมกับปุยเคมีเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตปาลมนํ้ามัน ซึ่งแบงเปน 4 การทดลองยอย

โดยการใชจุลินทรียดินอาบัสคูลารไมโครไรซาและจุลินทรียละลายฟอสเฟตรวมกับปุยเคมีซึ่งดําเนินการกับตนกลาปาลมนํ้ามัน ตน
ปาลมนํ้ามันปลูกใหมและตนปาลมนํ้ามันอายุมากกวา 7 ป สรุปไดดังน้ี

การใชจุลินทรียดินอาบัสคูลารไมโครไรซาและจุลินทรียละลายฟอสเฟตรวมกับปุยเคมีกับตนกลาปาลมนํ้ามัน สามารถ
ชวยใหตนกลาปาลมนํ้ามันในระยะอนุบาลแรก (pre nuserry) เจริญเติบโตไดเปนอยางดี ถึงแมในการทดลองผลของการใช
เช้ือจุลินทรียท้ัง 2 ชนิดรวมกับปุยเคมีจะไมแตกตางกับการใชปุยเคมีเพียงอยางเดียวก็ตาม แตจากกรรมวิธีท่ีกําหนดในการทดลอง
การใชจุลินทรียดินท้ัง 2 ชนิด สามารถชวยลดปริมาณปุยเคมีตอตนลงได ประกอบกับในการทดลองน้ีใชหินฟอสเฟตเปนแหลงธาตุ
อาหารฟอสฟอรัส ซึ่งในทองตลาดเปนปุยเคมีราคาถูก ท้ังยังปลดปลอยธาตุอาหารฟอสฟอรัสอยางชาๆ จึงทําใหตนกลาปาลมนํ้ามัน
ไดรับธาตุอาหารอยางตอเน่ือง ลดการสูญเสียฟอสฟอรัสท่ีมากเกินจากการใชปุยฟอสฟอรัสท่ีละลายเร็ว อยางไรก็ตามการทดลองน้ี
เปนการทดลองในระยะ 3.5 เดือนแรกหลังเพาะเมล็ดงอก ควรมีการทดลองในลักษณะท่ีคลายคลึงกันน้ีตอในระยะอนุบาลหลัก
(Main nuserry) ดวย

การใชจุลินทรียดินอาบัสคูลารไมโคไรซาและจุลินทรียละลายฟอสเฟตรวมกับปุยเคมีกับตนปาลมนํ้ามันปลูกใหม พบวาไม
มีผลตอการผลิตทางใบเพ่ิมของปาลมนํ้ามัน แตมีผลทําใหทางใบเหลาน้ันมีขนาด หรือจํานวนท่ีมากข้ึน เมื่อเปรียบเทียบกับการใช
ปุยเคมีตามปกติและการใชจุลินทรียดินท้ังอาบัสคูลารไมโคไรซาและจุลินทรียละลายฟอสเฟต รวมกับปุยเคมีท่ีลดลงจากคําแนะนํา
ศูนยฯ รอยละ 75 และ 50 ยังคงใหผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันใกลเคียงกับการใชปุยเคมีเพียงอยางเดียวตามปกติ ซึ่งการใช
ปุยเคมีลดลง ก็ทําใหตนทุนการผลิตลดลงดวย

การใชจุลินทรียดินท้ังอาบสัคูลารไมโคไรซาและจุลินทรยีละลายฟอสเฟต รวมกับปุยเคมกัีบตนปาลมนํ้ามันอายุมากกวา 7
ป พบวาไมมีผลตอการผลิตทางใบเพ่ิมของปาลมนํ้ามัน เชนเดียวกันกับขนาด หรือจํานวนใบยอยท่ีมีปริมาณไกลเคียงกัน เมื่อ
เปรียบเทียบกับการใชปุยเคมีตามปกตแิละการใชจุลินทรียดินท้ังอาบัสคูลารไมโคไรซาและจุลินทรียละลายฟอสเฟต รวมกับปุยเคมี
ท่ีลดลงจากคําแนะนําศูนยฯ รอยละ 75 50 และ 25ใชไมโคไรซาอัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัยจุลินทรียดิน และใชจุลินทรีย
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ละลายฟอสเฟตอัตราตามคําแนะนําของกลุมวิจัยจุลินทรยีดิน ยังคงใหผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันใกลเคียงกับการใชปุยเคมีเพียง
อยางเดียวตามปกติ ซึ่งการใชปุยเคมีลดลง ก็ทําใหตนทุนการผลิตลดลงดวย

จากการทดสอบการใชแหนแดงในสวนปาลมนํ้ามันพ้ืนท่ีปลูกใหม พบวาการใสปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตร
(N (21-0-0) ปท่ี 1 ใส 1.2 กิโลกรัมตอตนตอป, ปท่ี 2 ใส 3.5 กิโลกรัมตอตนตอป, ปท่ี 3 ใส 5 กิโลกรัมตอตนตอป) รวมกับแหน
แดง (20 กิโลกรัมตอตนตอป) ปาลมนํ้ามันมีแนวโนมการเจริญเติบโตดีกวาการใสปุยเคมีตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรเพียง
อยางเดียว โดยมีพ้ืนท่ีใบ 5.78 ตารางเมตร, พ้ืนท่ีแกนทาง 11.68 ตารางเซนติเมตร, จํานวนทางใบเพ่ิม 18.17 ทางใบ/6 เดือน
และมีความยาวทางใบ 327 เซนติเมตร และการใสปุยไนโตรเจน 75 เปอรเซ็นต ของคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรรวมกับแหนแดง
20 กิโลกรัมตอตนตอป สามารถลดปุยการใชปุยไนโตรเจนได 25 เปอรเซ็นต ของคําแนะนํากรมวิชาการเกษตร ปาลมนํ้ามันมีการ
เจริญเติบโตไมแตกตางทางสถิติกับการใชปุยไนโตรเจน 100 % ของคําแนะนํากรมวิชาการเกษตร โดยมีพ้ืนท่ีใบ 5.49 ตารางเมตร,
พ้ืนท่ีแกนทาง 11.18 ตารางเซนติเมตร และมีความยาวทางใบ 311 เซนติเมตร และยังมีคาความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบ อยู
ในชวงท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน คือ 2.59 – 3.10 เปอรเซ็นต

ปญหาและขอเสนอแนะ
การใชจุลินทรียดินอาบัสคูลารไมโคไรซาและจุลินทรียละลายฟอสเฟตรวมกับปุยเคมี กับตนปาลมนํ้ามันปลูกใหม ได

ทดลองมาแลว 4 ป ซึ่งเปนชวงทีปาลมนํ้ามันเริ่มใหผลผลิต จึงควรทดลองตออีก 3 ป เพ่ือใหขอมูลผลผลิตสามารถเปรียบเทียบได
อยางชัดเจน

การผลิตแหนแดง ตองเลี้ยงในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม แหนแดงจึงจะสามารถเจริญเติบโตและขยายตัวไดเร็ว คือ ดินท่ี
เหมาะสมตองมีพีเอชอยูในชวง 6 – 7 และมีระดับความลึกของนํ้าในบอเลี้ยง 10 – 30 เซนติเมตร

การผลิตแหนแดงยังมีปญหาเรื่องศัตรูธรรมชาติ มีศัตรูท่ีสําคัญ คือ หนอนผีเสื้อกลางคืนท่ีกินแหนแดงเปนอาหาร และยัง
มีตัวออนของแมลงจําพวกริ้นนํ้าเกาะกินรากและใบออนของแหนแดง ทําใหแหนแดงตายได จึงตองมีการปองกันกําจัด
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ตารางภาคผนวกท่ี 1 สมบัติทางเคมีและกายภาพของดินเมื่อสิ้นสุดการทดลอง

รายการวิเคราะห หนวยวัด
กอนการ
ทดลอง

เมื่อสิ้นสุดการทดลอง
ระดับท่ีเหมาะสม

กรรมวิธีท่ี1 กรรมวิธีท่ี2 กรรมวิธีท่ี3 กรรมวิธีท่ี4 กรรมวิธีท่ี5 กรรมวิธีท่ี6 กรรมวิธีท่ี7 กรรมวิธีท่ี8 กรรมวิธีท่ี9

ความเปนกรด-ดาง(pH) - 4.83 3.35 3.30 3.18 3.32 3.61 3.12 3.23 3.40 3.69 4.20–5.50

ความตองการปูน กก.CaO/ไร 640 757 808 938 963 1,018. 1,163 1,195 983 1,118 -

การนําไฟฟา(ความเค็ม)ของดิน เดซิซีเมน เมตร-1 0.020 0.065 0.057 0.063 0.031 0.016 0.061 0.057 0.032 0.018 นอยกวา 2-4

อินทรียวัตถุ เปอรเซ็นต 2.64 2.28 2.34 2.25 2.10 2.08 2.22 2.43 2.21 2.07 2.50–4.50

ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน สวนตอลาน 2 8 6 5 5 3 9 4 3 3 20-25
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได สวนตอลาน 144 141 136 101 76 62 103 102 78 56 100–120
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได สวนตอลาน 19 23 20 24 17 15 15 22 17 19 75–100
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ตารางภาคผนวกท่ี 2 สมบัติทางเคมีและกายภาพของดินเมื่อสิ้นสุดการทดลอง

รายการวิเคราะห หนวยวัด

กอนการ
ทดลอง

เมื่อสิ้นสุดการทดลอง

ระดับท่ี
เหมาะสม

กรรมวิธีท่ี1 กรรมวิธีท่ี2 กรรมวิธีท่ี3 กรรมวิธีท่ี4 กรรมวิธีท่ี5 กรรมวิธีท่ี กรรมวิธีท่ี กรรมวิธีท่ี กรรมวิธีท่ี

โคน
ตน

กอง
ทาง

โคน
ตน

กอง
ทาง

โคน
ตน

กอง
ทาง

โคน
ตน

กอง
ทาง

โคน
ตน

กอง
ทาง

โคน
ตน

กอง
ทาง

โคน
ตน

กอง
ทาง

โคน
ตน

กอง
ทาง

โคน
ตน

กอง
ทาง

โคน
ตน

กอง
ทาง

ความเปนกรด-ดาง(pH) - 4.51 4.76 4.64 4.92 4.82 4.97 4.62 4.77 4.89 5.18 4.59 4.82 4.75 5.30 5.20 5.10 4.79 5.13 4.94 5.03 4.20–5.50

ความตองการปูน กก.CaO/ไร 431 363 375 318 389 325 377 384 326 312 472 402 384 319 333 364 398 327 308 307 -

การนําไฟฟา(ความเค็ม)ของดิน เดซิซีเมน
เมตร-1 0.04 0.03 0.09 0.02 0.05 0.04 0.04 0.04 0.03 0.04 0.02 0.04 0.05 0.07 0.08 0.05 0.04 0.05 0.02 0.04 นอยกวา 2-4

อินทรียวัตถุ เปอรเซ็นต 1.37 1.68 1.43 2.01 1.43 2.19 1.37 2.16 1.49 2.23 1.52 2.10 1.60 2.29 1.41 2.16 1.36 2.29 1.25 2.09 2.50–4.50
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน สวนตอลาน 18.22 4.28 39.65 4.50 17.94 8.16 29.28 4.53 18.67 3.63 9.78 3.10 23.61 4.06 24.52 3.75 9.75 3.70 7.60 3.08 20-25
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได สวนตอลาน 140 86 203 134 121 137 116 130 108 137 60 96 116 133 117 104 98 112 101 102 100–120
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได สวนตอลาน 41.8 67.1 52.9 87.5 55.9 93 49.4 71 50.3 156.5 34 81.7 62.5 119.9 88.6 79.2 62.5 94.7 68.2 79.6 75–100
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การวิจัยและพัฒนาระบบฐานขอมูลดินเพ่ือการสรางศักยภาพในการผลิตของดินในแหลงปลูกปาลมน้ํามัน
The Database Development of Soil to Sustaining Soil Productivity under Oil Palm Areas

บรรณพิชญ สัมฤทธ์ิ1/ ณัฐพร  ประคองเก็บ2/ จินดารตัน  ช่ืนรุง1/ รมิดา  ขันตรีกรม1/

…………………………………………………………………………..
บทคัดยอ

ศึกษาวิจัยและพัฒนาระบบฐานขอมูลดินในแหลงปลูกปาลมนํ้ามันในทุกภูมิภาคของประเทศไทย โดยมีวัตถุประสงคของ
การศึกษาเพ่ือรวบรวม ลักษณะ และสมบัติตาง ๆ ของดินท่ีใชปลูกปาลมนํ้ามัน ซึ่งขอมูลเหลาน้ีใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการศึกษาดาน
ความสัมพันธระหวาง ดิน-นํ้า-พืช การปรับปรุงบํารุงดิน และการใชปุยตามคาวิเคราะหดินเฉพาะพ้ืนท่ี รวมไปถึงพัฒนาเปนคูมือการ
จัดการดินในแหลงปลูกปาลมนํ้ามันของประเทศไทยตอไป มีการศึกษาโดยใชวิธีการมาตรฐาน ประกอบดวยการวิเคราะหสัณฐานวิทยา
ของดินในสนาม และเก็บตัวอยางดินมาวิเคราะหสมบัติทางกายภาพ และเคมีดิน เริ่มทําการศึกษาใน ป 2554 -2558

ผลการศึกษาใน ป 2554 ในพ้ืนท่ีภาคใต 13 บริเวณ ประกอบไปดวย จ.ชุมพร จ.สุราษฏรธานี จ.ระนอง จ.สงขลา
จ.ภูเก็ต จ.พังงา และจ.กระบี่ ซึ่งพบวาเปนชุดดินทาแซะท่ีมีจุดประ ชุดดินคอหงสท่ีมีจุดประ ชุดดินทาแซะท่ีมีเบสสูง ชุดดินผักกาด
ชุดดินคอหงส ชุดดินเขาขาด ชุดดินกระบี่ ชุดดินหลังสวน ชุดดินลําภูรา ชุดดินชุมพร และชุดดินบางสะพาน และชุดดินทาแซะ 2
บริเวณ โดยสวนใหญจะอยูในกลุมดนิรวน รวนปนทราย เปนดินท่ีมีการชะละลายสูง โดยเปนดินกรดและมีความอุดมสมบูรณต่ํา ซึ่ง
ในแตละชุดดินมีขอจํากัดท่ีแตกตางกันข้ึนกับวัตถุตนกําเนิด เน้ือดิน ความลึกของดิน โดยขอจํากัดหลักเรื่องขาดแคลนนํ้าในชวงฤดู
แลง จึงควรพัฒนาแหลงนํ้าและระบบใหนํ้าในแปลงปลูกเพ่ือไวใชในชวงท่ีพืชขาดนํ้า

ป 2556 ในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 10 บริเวณ ประกอบไปดวย จ.เลย จ.บึงกาฬ และ จ.หนองคาย ซึ่งเปนชุดดินโพน
งาม ชุดดินเลย ชุดดินลพบุรี ชุดดินลพบุรี (ท่ีมีเน้ือดินเปนสีนํ้าตาล) ชุดดินวาริน ชุดดินโคราช ชุดดินเพ็ญ ชุดดินนํ้าพอง ชุดดิน
นครพนม และชุดดินโพนพิสัย ซึ่งลักษณะของเน้ือดินโดยสวนใหญจะเปนดินในกลุมดินรวนจนถึงดินรวนปนทราย ซึ่งมีขอจํากัดในเรื่อง
ความอุดมสมบูรณของดินคอนขางต่ํา โดยเฉพาะในชุดดินนํ้าพอง สําหรับในชุดดินลพบุรี ชุดดินลพบุรี ท่ีมีเน้ือดินสีนํ้าตาล ชุดดินเลย
ซึ่งมีเน้ือดินเปนดินเหนียว ความอุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลาง หากมีการจัดการเรื่องแหลงนํ้าควรเพ่ิมการจัดการดินโดยการขุดรอง
นํ้าเน่ืองจากดินสามารถกักเก็บนํ้าไวไดดี

ป 2557 ในพ้ืนท่ีภาคกลางและภาคตะวันออก 12 บริเวณ ประกอบดวยภาคกลาง 4 บริเวณ ท่ี จ.ปทุมธานี จ.สระบุรี
และจ.นครนายก ซึ่งเปนชุดดินบางนํ้าเปรี้ยว ชุดดินฉะเชิงเทรา ชุดดินองครักษ และชุดดินรังสิต ซึ่งดินท้ังหมดเปนดินเปรี้ยวจัด และมี
ความอุดมสมบูรณต่ํา อะลูมิน่ัมละลายออกมาในสารละลายดินไดมาก สงผลใหธาตุอาหารเปนประโยชนกับปาลมนํ้ามันไดนอยลง
และอาจแสดงอาการขาดได การลดบทบาทของอะลูมิน่ัมในสารละลายดินโดยการใสปูนเพ่ือยกระดับพีเอช เปนแนวทางท่ีจะเพ่ิม
ความเปนประโยชนของธาตุเหลาน้ีไปพรอมกันได สําหรับการยกรองในการปลูกน้ัน โดยใหเกษตรกรระวังไมใหช้ันตะกอนทะเล
สัมผัสกับอากาศ สําหรับอีก 8 บริเวณ ศึกษาท่ีภาคตะวันออกประกอบดวย จ.ตราด จ.จันทบุรี จ.ชลบุรี และ จ. ฉะเชิงเทรา ซึ่งเปน
ชุดดินชะอํา 3 บริเวณ ชุดดินคลองซาก 2 บริเวณ ชุดดินผักกาด 1 บริเวณ และเปนดินในพ้ืนท่ีลาดชันเชิงซอนอีก 2 บริเวณ
สําหรับแนวทางในการจัดการน้ันพบวาชุดดินชะอําเปนดินเปรี้ยวจัด การจัดการเชนเดียวกับในดินภาคกลาง สําหรับในดินอ่ืนๆ ท่ี
พบในภาคตะวันออกควรมีการจัดการในเรื่องของปุยและนํ้าในชวงฤดูแลง

ป 2558 ท่ีภาคเหนือและภาคตะวันตก 12 บริเวณ ซึ่งศึกษาภาคเหนือ 8 บริเวณ ประกอบดวย จ.สุโขทัย
จ.พิษณโุลก จ.อุตรดิตถ ซึ่งเปนชุดดินกําแพงเพชร ชุดดินสรรพยา ชุดดินลี้ ชุดดินเรณู ชุดดินบางมูลนาก ชุดดินลําปาง ชุดดินอุตรดิตถ
และดินอยูในพ้ืนท่ีลาดชันเชิงซอน โดยสวนใหญเปนพ้ืนท่ีเพ่ิงเริ่มปลูกไดประมาณ 1-2 ปและเคยทํานามากอน สวนภาคตะวันตก 4
บริเวณ ประกอบไปดวย จ.สุพรรณบุรี จ.เพชรบุรี และ จ.ประจวบคีรีขันธ ซึ่งเปนชุดดินทามวง ดินคลายชุดดินบางสะพาน ชุดดินหุบ
กะพง และชุดดินลาดหญา ดินเหลาน้ีมีขอจํากัดในเรื่องของนํ้าและความอุดมสมบูรณของดิน ควรมีการจัดการนํ้าและปุย

การนําไปใชประโยชนสามารถนําขอมูลดินตางๆ ท่ีทําการศึกษาท้ังลักษณะ และสมบัติมาใชในเรื่องของแนวทางการ
จัดการดิน ปุย นํ้า ในแตละพ้ืนท่ีสําหรับการจัดการปุยน้ันสามารถนําสมบัติทางเคมีเปนแนวทางเบื้องตนในการกําหนดอัตราปุย
หากตองมีการจัดการนํ้าน้ัน สามารถพิจารณาจากสมบัติทางกายภาพดินโดยพิจารณาจากเน้ือดิน ความหนาแนนรวมของดิน คา
ความสามารถในการดูดยึดนํ้าของดิน และคาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช เพ่ือกําหนดปริมาณนํ้าท่ีจะใหอยางเพียงพอ
และมีประสิทธิภาพ

“

1/กลุมวิจัยปฐพีวิทยา กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลติทางการเกษตร  กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพมหานคร 10900
2/สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน กรุงเทพมหานคร 10900
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Abstract
The objectives of the study were to develop databases of the soil, planting oil palm in all regions of

Thailand and to gather the soil characteristics and properties as this information is important to study the relationship
between soil-water-plants to improve the soil productivity, the use of fertilizers based on soil analysis in specific areas
and a guide to managing soil in the planting of oil palm development.  Morphological, physical and chemical
properties were determined.  This research conducted between 2011 and 2015.

In 2011, the study areas were in the southern Thailand consisting of 13 soil profiles in 7 provinces:
Chumphon, Surat Thani, Ranong, Songkhla, Phuket, Phang Nga and Krabi.  These included Tha Sae (2 profiles); Tha
Sae, mottle variant; Tha Sae, high based variant; Kho Hong; Kho Hong, mottle variant; Phak Kat; Khao Khat; Krabi; Lang
Suan; Lamphu La; Chumphon and Bang Saphan soil series.  Most soil textures were loamy to loamy sand.  These soils
were highly-leached acid soils as water drains through them rapidly.  The influence of parent material on pedogenesis
is related to soil texture, soil depth which is limitations of a soil for plant growth. A major limiting factor in plant
growth is the lack of available water in dry season therefore on-farm water management and irrigation system should
be developed.

In 2013, the study areas were in the northeastern Thailand consisting of 10 soil profiles in Loei, Bung Kan,
Nong Khai.  These included Phon Ngam, Loei, Lop buri, Lop buri variant, Warin, Khorat, Phen, Nam Phong, Nakhon
Phanom and Phon Phisai series.  Most soil textures were loamy to loamy sand.  The fertility of the soil is relatively
low which is a main limiting factor in plant growth especially Nam Phong series.  For Loei, Lop buri, Lop buri variant
and Loei series, they have clayey texture and moderate soil productivity. The management of water resources
should be added to the soil by digging ditches, as soil's ability to retain water.

In 2014, the study areas were in the central and eastern Thailand consisting of 12 soil profiles.  For central
plain of Thailand, it consisted of 3 provinces (Pathumthani, Saraburi and Nakhonnayok) including Bang Nam Priao,
Chachoengsao, Ongkharak and Rangsit series.  These soils were acid sulfate soil with low fertility and high
aluminum content in soil solution.  As these limitations, it affected available plant nutrition.  The good
management practice for these soils was soil pH adjustment by lime application. For furrow planting, farmers
should not mix topsoil and subsoil, keeping the topsoil on the surface and should not bring sulfidic sediment
to the surface.

For eastern part of Thailand, it consisted of 4 provinces (Trat, Chanthaburi, Chonburi and Chachoengsao)
including Cha-am (3 profiles), Khlong Chak (2 profiles), slope complex (2 profiles) and Phak Kat series.  For Cha-am
series, the management is as similar as acid sulfate soil in central plain.  For the others, fertilizer addition and
irrigation are essential.

In 2015, the study areas were in the central and eastern Thailand consisting of 12 soil profiles.  For
northern part of Thailand, it consisted of 3 provinces (Sukhothai, Phitsanulok and Uttaradit) including Kamphaeng
Phet, Sapphaya, Li, Renu, Bang Mun Nak, Lampang, slope complex and Uttaradit series. Farmer starts growing oil
palm around 1 to 2 years.  The previous land use was paddy field.  For western part of Thailand, it consisted of 3
provinces (Suphanburi, Phetchaburi and Prachuap Khiri Khan) including Tha Muang, Bang Sapan, variant, Hup
Krapong and Lat Ya series.  A limiting factor in plant growth was water storage and fertility.  The major advantage of
soil morphology and physicochemical properties were for soil, fertilizer and water management, especially for
specific area fertilizer technology.  For water use efficiency, we need to consider soil physical properties such as soil
texture, bulk density, water holding capacity and available water capacity.
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คํานํา
ปจจุบันราคานํ้ามันดิบในตลาดโลกปรับตัวสูงข้ึนอยางตอเน่ืองสงผลใหประเทศไทยสูญเสียรายไดจํานวนมากจากการ

นําเขานํ้ามันดิบจากตางประเทศถึงปละ 500,000 ลานบาท ดังน้ันจึงตองหาแหลงพลังงานทดแทนโดยนําทรัพยากรท่ีมีในประเทศ
มาทดแทนพลังงานเช้ือเพลิง ไบโอดีเซลจึงเปนอีกทางเลือกหน่ึงท่ีสามารถใชเปนพลังงานทางเลือกหรือพลังงานทดแทนท่ีนาสนใจ
และตองทําการศึกษาอยางเรงดวน เพ่ือใหทันตอการใชเปนพลังงานทดแทนพลังงานดีเซล ปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ีใหนํ้ามันสูง มี
ตนทุนการผลิตและราคาต่ํากวานํ้ามันพืชชนิดอ่ืน ๆ และสามารถนํามาสกัดเปนไบโอดีเซลได (Carter et al., 2007) ทําให
เกษตรกรสวนใหญหันมาปลูกปาลมนํ้ามันมากข้ึน สิ่งสําคัญในการเลือกพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันคือ ตองพิจารณาถึงสภาพภูมิอากาศ
สภาพพ้ืนท่ี ลักษณะดิน รวมถึงการขนสง ปาลมนํ้ามันสามารถเจริญเติบโตในเขตรอนไดเปนอยางดี โดยเฉพาะอยางยิ่งในเขตเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใตเน่ืองจากเอเชียตะวันออกเฉียงใตมสีภาพอากาศและดินเหมาะสมตอการปลูกปาลมและมีผลตอผลผลิตปาลมเปน
อยางมาก โดยสภาพดินท่ีเหมาะสมแกการปลูกปาลมคือ ดินรวนเหนียวถึงดินเหนียว มีความลึกของช้ันหนาดินมากกวา 75
เซนติเมตร อุมนํ้าไดดี ระดับนํ้าใตดินลึก 75-100 เซนติเมตร มีธาตุอาหารสูง มีความเปนกรดออน pH 4-6 สูงกวาระดับนํ้าทะเลไม
เกิน 500 เมตร มีความลาดชันไมเกิน 12 เปอรเซ็นต พ้ืนท่ีไมมีนํ้าทวมขัง มีการระบายนํ้าดีถึงปานกลาง แตเน่ืองจากทรัพยากรดิน
เปนทรัพยากรท่ีจํากัด ดังน้ันเกษตรกรในบางพ้ืนท่ีจึงมีปญหาในการปลูกปาลมเน่ืองจากดินท่ีมีน้ันไมเหมาะสมตอการปลูกปาลม
ปญหาท่ีพบคือตนปาลมแคระแกร็นและแสดงอาการรากสั้นกุดโดยไมทราบสาเหตุ ซึ่งอาจเกิดจากท้ังการขาดธาตุอาหารหรือความ
เปนพิษของธาตุบางธาตุ นอกจากน้ีในบางพ้ืนท่ีท่ีเกษตรกรปลูกปาลมนํ้ามันดังน้ันการจัดการท้ังทางดานดินและนํ้าของสวนปาลม
จึงมีความจําเปนมาก โดยองคความรูดังกลาวจะทําใหการปลูกปาลมไดผลผลิตท่ีสูงข้ึน รวมถึงมีผลผลิตสงไปยังโรงงานเพ่ือผลิต
นํ้ามันปาลมเพ่ือใหท้ังดานอุปโภค บริโภคและผลติไบโอดีเซลเชิงพาณิชยไดอยางเพียงพอและเกิดความมั่นคงทางดานพลังงานตอไป

สําหรับขอมูลดินในการปลูกปาลมนํ้ามันน้ัน ในปจจุบันเกษตรกรและนักวิชาการเองยังขาดความรูความเขาใจในลักษณะ
ของดินท่ีมีลักษณะท่ีแตกตางกันออกไปในแตละพ้ืนท่ี การปลูกปาลมนํ้ามันในประเทศไทยสวนมากอยูบริเวณภาคใต และภาค
ตะวันออกของประเทศไทยและขยายพ้ืนท่ีการผลิตมาสูภาคกลาง และภาคอ่ืนๆ ของประเทศ ขอมูลเชิงพ้ืนท่ีในการปลูกปาลมใน
ประเทศไทยแสดงในตารางท่ี 1 จะเห็นวาพ้ืนท่ีใหผลผลิตปาลมนํ้ามันของประเทศสวนใหญอยูในภาคใตและภาคกลางของประเทศ
ในภาคใตน้ันปลูกท่ัวไปตามจังหวัดตางๆ แตเปนท่ีนาสังเกตวา ภาคกลางของประเทศมีพ้ืนท่ีการใหผลผลิตรองลงมาจากภาคใตและ
ตะวันออกมาก ซึ่งลักษณะของดินและสภาพภูมิอากาศแตกตางจากภาคอ่ืน ๆ ซึ่งขอมูลดินท่ีใชเผยแพรในปจจุบันจะเปนขอมูลท่ัวไป
จะเนนสมบัติทางดานเคมีดินเปนสวนใหญ การเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันยังข้ึนอยูกับสมบัติทางกายภาพของดินดวย โดยผลิต
ภาพของดิน (Soil Productivity) จะถูกปรับปรุงใหสูงข้ึนไมไดหากปราศจากการพิจารณาถึงสมบัติทางกายภาพของดิน และสมบัติ
ทางกายภาพดังกลาวยังเก่ียวของกับความช้ืนของดินในระบบการเกษตร ความช้ืนของดิน (Soil Moisture Content) เปนขอจํากัด
หลัก (Farooq et al., 2009) นํ้าใชประโยชนได (Available Soil Water) เปนสิ่งสําคัญอันดับแรกสําหรับการเจริญเติบโตของพืช
และความสามารถในการอุมนํ้าของดินจึงเปนสมบัติท่ีสําคัญท่ีสงเสริมการทําหนาท่ีของดินซึ่งรวมไปถึงผลิตภาพของดินดวย
(Shaxson, 2006) ซึ่งขอมูลดังกลาวน้ีหากมีครบถวนท้ังขอมูลทางดานกายภาพ และเคมีของดิน ก็สามารถท่ีจะจัดการดิน ปุย นํ้า
ในสวนปาลมนํามันของเกษตรกรได ประกอบกับปจจุบันราคาปุยเคมีและปจจัยการผลิตทางการเกษตรมีราคาแพง การจัดการธาตุ
อาหารท่ีเหมาะสมกับสภาพของดิน รวมท้ังมีขอมูลดินพ้ืนฐาน จะเปนแนวทางในการจัดการใหคุมคาตอการลงทุนมากท่ีสุด ดังน้ัน
จึงตองศึกษา ลักษณะ และสมบัติของดินเรงดวนเพ่ือหาวิธีจัดการของปาลมนํ้ามัน โดยองคความรูดังกลาวจะทําใหเกษตรกรมีความ
เปนอยูท่ีดีข้ึน

ดังน้ันกลุมงานวิจัยปฐพีกายภาพ กลุมวิจัยปฐพีวิทยา กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร จึงไดมีความสนใจท่ี
จะศึกษาวิจัย รวบรวม และพัฒนาฐานขอมูลดินท่ีมีเผยแพรอยูเดิมใหมีขอมูลเพ่ิมข้ึน โดยเฉพาะขอมูลทางดานปฐพีกายภาพ เพ่ือ
การสรางศักยภาพในการผลิตของดินในแหลงปลูกปาลมนํ้ามันของประเทศไทย โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานดาน
สมบัติทางกายภาพของดิน ในการศึกษาดานความสัมพันธระหวางดิน-นํ้า-พืช ดานการปรับปรุงบํารุงดินและการจัดการดิน และ
ขอมูลดานการใชปุยตามคาวิเคราะหดินเฉพาะพ้ืนท่ีเพ่ือลดตนทุนการผลิตและคงไวซึ่งศักยภาพในการผลิตของดินอยางยั่งยืน
ตารางท่ี 1 เน้ือท่ียืนตน เน้ือท่ีใหผล ผลผลิต และผลผลิตตอไร ป 2553 ของปาลมนํ้ามันในประเทศไทย

ภาค
เน้ือท่ียืนตน เน้ือท่ีใหผล ผลผลติ ผลผลติตอไร

(ไร) (ไร) (ตัน) (กก.)
เหนือ 19,677 7,337 2,687 412
ตะวันออกเฉียงเหนือ 75,032 39,576 30,526 824
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ภาค
เน้ือท่ียืนตน เน้ือท่ีใหผล ผลผลติ ผลผลติตอไร

(ไร) (ไร) (ตัน) (กก.)
กลาง 446,532 358,570 740,159 2,069
ใตและตะวันออก 3,535,642 3,146,789 7,449,763 2,367
รวมท้ังประเทศ 4,076,883 3,552,272 8,223,135 2,315
ท่ีมา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555 (ขอมูล ณ วันท่ี 31 มกราคม 2554)

วิธีดําเนินการ
ทําการศึกษาลักษณะ (Soil characteristics) และสมบัติของดิน (Soil properties) ท่ีใชปลูกปาลมนํ้ามันท่ัวภูมิภาคของ

ประเทศไทย ดังน้ี
ป 2554 ดําเนินการศึกษาท่ีภาคใต
ป 2556 ดําเนินการศึกษาท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ป 2557 ดําเนินการศึกษาท่ีภาคกลางและภาคตะวันออก
ป 2558 ดําเนินการศึกษาท่ีภาคตะวันตกและภาคเหนือ

อุปกรณ
1. แผนท่ีสภาพภูมิประเทศสถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช มาตราสวน 1:50,000 (กรมแผนท่ีทหาร)
2. แผนท่ีธรณีวิทยาสถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช มาตราสวน 1:100,000
3. เครื่องมือมาตรฐานท่ีใชในการสํารวจดินภาคสนาม (เอิบ, 2547; Soil Survey Division Staff, 1993)
4. เครื่องมือ อุปกรณและสารเคมีท่ีใชในการวิเคราะหสมบัติทางฟสิกส และเคมี

วิธีการ
1. การศึกษาขอมูลเบื้องตน กําหนดขอบเขตพ้ืนท่ี และจุดท่ีใชทําการศึกษา รวบรวมขอมูลและศึกษาขอมูลเบื้องตน ซึ่ง

ประกอบดวย สภาพภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ ลักษณะทางปฐพีวิทยา การใชประโยชนท่ีดิน และขอมูลอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ
2. การปฏิบัติงานในภาคสนาม
2.1 ศึกษาขอมูลพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันในทุกภูมิภาคของประเทศไทย ตามแผนท่ีดิน และแผนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน

และเขาสํารวจตรวจสอบลักษณะดินเบื้องตน และกําหนดจุดเก็บตัวอยางดิน โดยขอความรวมมือกับเกษตรกร
2.2 การเลือกเก็บดินตามจุดศึกษาแบงออกเปน 1) การศึกษาลักษณะดินตัวแทนโดยทําการขุดหลุมดินในบริเวณท่ี

กําหนดไว โดยมีขนาดกวาง 1.5 เมตร ยาว 2 เมตร และลึก 2 เมตร ตกแตงหนาตัดของดินใหสามารถมองเห็นสัณฐานของดินได
ชัดเจน แบงช้ันดินตามการกําเนิดดิน (genetic horizon) ศึกษาสมบัติของดินในแตละช้ันดิน พรอมกับทําคําอธิบายหนาตัดดินตาม
วิธีการศึกษาสัณฐานวิทยาของดินในสนาม (เอิบ, 2548) ตลอดจนศึกษาขอมูลเก่ียวกับสัณฐานภูมิประเทศ สภาพทางธรณีวิทยา
และสภาพแวดลอมท่ีเก่ียวกับการกําเนิด การแจกกระจายของดิน รวมท้ังพืชพรรณธรรมชาติและลักษณะการใชประโยชนท่ีดินใน
บริเวณท่ีทําการศึกษา

2.3 เก็บตัวอยางดินเพ่ือทําการวิเคราะห แยกวิธีการเก็บออกเปน 2 วิธี คือ
2.3.1 ตัวอยางดินท่ีถูกรบกวน (disturbed soil samples) โดยเก็บตัวอยางดินทุกช้ันดินตามช้ันกําเนิดดิน

(genetic horizon) ท่ีไดแบงไวตลอดหนาตัดดิน ช้ันละ 1 ตัวอยาง ๆ ละประมาณ 1-2 กิโลกรัม เพ่ือนําไปศึกษาสมบัติทางฟสิกส
และสมบัติทางเคมี

2.3.2 ตัวอยางดินท่ีไมถูกรบกวน (undisturbed soil samples) เลือกเก็บเฉพาะช้ันท่ีตองการนํามาศึกษาขอมูล
บางสวนของสมบัติทางฟสิกส โดยใชกระบอกเก็บตัวอยาง (core) (Buol et al., 2010)

2.4 การเตรียมตัวอยางดิน
2.4.1 นําตัวอยางดินท่ีถูกรบกวนมาผึ่งใหแหงในท่ีรม หลังจากน้ันนํามาบดดวยโกรงบดดินและรอนผานตะแกรง

ขนาด 2 มิลลิเมตร แยกกอนกรวด เศษหินและแร และเศษซากพืชออก ซึ่งจะนําไปใชในการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพ และ
สมบัติทางเคมีของดิน
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2.4.2 นําตัวอยางดินท่ีไมถูกรบกวนในกระบอกเก็บตัวอยางมาศึกษาความหนาแนนรวมของดิน (bulk density)
และวิเคราะหหาสภาพนํานํ้าของดินขณะอ่ิมตัว (saturated hydraulic conductivity) และคาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของ
พืช (Available Water Capacity; AWC)

2.5 การวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดิน
2.5.1 การกระจายขนาดของอนุภาคดิน (Soil particle size distribution) โดยวิธีไปเปต (pipette method)

(Day, 1965) ผลท่ีไดจากการวิเคราะหนํามาแจกแจงประเภทของเน้ือดิน (soil textural class) โดยการเปรียบเทียบกับช้ันเน้ือดิน
ตามเกณฑของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA textural class) (Soil Survey Division Staff, 1993)

2.5.2 ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk density) โดยวิธีใชกระบอกเก็บตัวอยางดินท่ีไมทําลายโครงสราง (core
method) (Blake and Hartge, 1986)

2.5.3 สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Saturated hydraulic conductivity) โดยใชพลังงานขับนํ้าผันแปร (variable
head method) (Klute, 1965)

2.5.4 การแจกกระจายของเม็ดดินตางขนาด (Aggregate size distribution) โดยการหาคาความแจกกระจายของ
ขนาดเม็ดดิน จากนํ้าหนักดินแหงของเม็ดดินในแตละขนาด ประกอบดวยขนาด 2-8 (WSA1), 1-2 (WSA2), 0.5-1 (WSA3), 0.25-
0.5 (WSA4), 0.1-0.25 (WSA5) มิลลิเมตร และขนาดเล็กกวา 0.1 มิลลิเมตร (WSA6) (Elliott, 1986; Elliot et al., 1991) และ
หาขนาดเฉลี่ยของเม็ดดินเสถียรนํ้า (MWD) ซึ่งไดมาจากผลรวมของคาการแจกกระจายของเม็ดดิน (Kemper and Rosenau,
1986)

2.5.5 คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Available Water Capacity; AWC) หาไดจากคาความจุความช้ืน
ภาคสนาม (Field Capacity, FC) ของดินท่ีระดับแรงตึงเครียด (Tension) เทากับ pF 2.0 (10 kPa) โดยใช Pressure Cooker
Apparatus และทําการวิเคราะหหาคาความช้ืนท่ีจุดเหี่ยวถาวร (Permanent Wilting Point, PWP) ท่ีระดับ pF 4.2 (1,500 kPa) โดยใช
Pressure Membrane Apparatus คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช ไดมาจากการนําคาท่ีไดในแตละระดับความลึกมาหาคา
ความแตกตาง โดย AWC = FC-PWP (Gardner, 1965)

2.6 การวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน
2.6.1 พีเอชดิน (soil pH) วัดโดยใชเครื่องมือวัดคาพีเอชดิน (pH meter) ใชอัตราสวนดินตอนํ้า และดินตอ

สารละลาย 1M KCl เทากับ 1:1 (National Soil Survey Center, 1996)
2.6.2 ปริมาณคารบอนอินทรีย (Organic carbon) โดยวิธี Walkley and Black titration (Nelson and

Sommers, 1996) จากน้ันนําไปคํานวณหาปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (organic matter) โดยใชสูตรดังน้ี
Organic matter (%) = %Organic carbon × 1.724
2.6.3 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Available phosphorus) โดยวิธี Bray II แลววัดปริมาณฟอสฟอรัสโดย

วิธี Ascorbic acid ดวยเครื่อง Spectrophotometer ท่ีความยาวคลื่น 882 นาโนเมตร (Watanabe and Olsen, 1965)
2.6.4 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Available potassium)โดยใช 1M NH4OAc ท่ีเปนกลาง (pH 7.0) (Pratt,

1965) แลววัดปริมาณโพแทสเซียมดวยเครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer
2.6.5 สภาพกรดท่ีสกัดได (Extractable acidity) โดยวิธี barium chloride-triethanolamine ท่ี pH 8.2

(Thomas, 1996)
2.6.6 ปริมาณเบสรวมท่ีสกัดได (Extractable bases) ประกอบดวย แคลเซียม แมกนีเซียม โซเดียม และ

โพแทสเซียม โดยวิธีการสกัดดวยสารละลาย 1M NH4OAc ท่ีเปนกลาง (pH 7) (Thomas, 1996) แลววัดปริมาณเบสดวยเครื่อง
atomic absorption spectrophotometer

2.6.7 คาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (Cation exchange capacity: CEC) โดยการชะละลายแคตไอออนดวย
สารละลาย 1M NH4OAc ท่ีเปนกลาง (pH 7) และแทนท่ีแอมโมเนียมไอออนดวยสารละลายโซเดียมคลอไรดความเขมขนรอยละ
10 ในสภาพท่ีเปนกรด กลั่นหาแอมโมเนียมไอออน แลวคํานวณหาคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดิน (Summer and
Miller, 1996)

2.6.8 คาอัตรารอยละอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (Base saturation percentage: %BS) โดยคํานวณจากคาของ
ปริมาณเบสรวมท่ีสกัดไดท้ังหมด และคาสภาพกรดท่ีสกัดได (extractable bases, extractableacidity) (National Soil Survey
Center, 1996) จากสูตร
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Base saturation percentage = Extractable bases x 100
Extractable bases + Extractable acidity

สถานท่ีทําการศึกษา
1. ศึกษาขอมูลทางดานกายภาพ และเคมีของดินท่ีกลุมวิจัยปฐพีวิทยา สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร

กรมวิชาการเกษตร
2. ศึกษาในพ้ืนท่ีท่ีปลูกปาลมนํ้ามันของประเทศไทย ดังน้ี
ป 2554 ภาคใต ศึกษาในพ้ืนท่ี จ.ชุมพร จ.สุราษฏรธานี จ.กระบี่ จ.ระนอง จ.สงขลา จ.ภูเก็ต จ.พังงา และ จ.กระบี่
ป 2556 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ศึกษาในพ้ืนท่ี จ.เลย จ.บึงกาฬ และ จ.หนองคาย ภาคกลาง
ป 2557 ภาคกลางและภาคตะวันออก ศึกษาในพ้ืนท่ี จ.สระบุรี จ.ปทุมธานี จ.ฉะเชิงเทรา จ.ตราด จ.ชลบุรี และ

จ.จันทบุรี
ป 2558 ภาคเหนือและภาคตะวันตก ศึกษาในพ้ืนท่ี จ.สุโขทัย จ.พิษณุโลก จ.พิจิตร จ.อุตรดิตถ จ.สุพรรณบุรี จ.เพชรบุรี

และ จ.ประจวบคีรีขันธ
ผลการทดลองและวิจารณ

1. ศึกษาท่ีภาคใต ป 2554
Pedon 1/2554 ชุดดินทาแซะท่ีมีจุดประ (Tha Sae soil series, mottled variant; Fine-loamy, mixed,

semiactive, isohyperthermic Typic Palehumults)
สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีไรเกษตรกร บานหวยลึก ต.วิสัยใต อ.สวี จ.ชุมพร พิกัด 47P 0508631E 1142952N ความสูงจากระดับ

ทะเลปานกลาง 25 เมตร มีพัฒนาการของหนาตัดดินเปน Ap (0-33 เซนติเมตร) Bt1 (33-60/65 เซนติเมตร) Bt2 (60-90
เซนติเมตร) Bt3 (90-100+ เซนติเมตร) สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว ท่ีระดับช้ัน Ap (0-22 เซนติเมตร) AB (22-33 เซนติเมตร) Bt1
(33-60/65 เซนติเมตร) และ Bt2 (65-90/90-100+เซนติเมตร) มีคาตั้งแต 1.30-52.09 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตรา
การไหลปานกลาง-เร็ว-ชา-ปานกลาง-ปานกลาง ความหนาแนนรวม มีคาตั้งแต 1.53-1.61 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เน้ือดินท่ี
ระดับความลึก 0-22, 22-33, 33-60/65 และ 65-90/90-100+ เซนติเมตร มีคาของ Total Sand ตั้งแต 47-72 เปอรเซ็นต มีคา
ของ Silt ตั้งแต 19-22 เปอรเซ็นต และ คาของ Clay ตั้งแต 9-31เปอรเซ็นต ซึ่งมีลักษณะของเน้ือดินเปนรวนปนทราย (Sandy
Loam) และดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam) คาความแข็งของดิน (Hardness) มีคาตั้งแต 2.7-5 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 2.3-6.5 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร
โดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย
ตั้งแต 0.43-1.46 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 2 และ 3 และภาพท่ี 1

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน (pH) มีคาตั้งแต 5.05-5.23 ซึ่งเปนดินท่ีมีกรดจัดถึงกรดจัดมาก สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา

ตั้งแต 0.01-0.02 เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 1.6-9.9 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งใน
ช้ัน Ap จะมีคาสูงกวาช้ันอ่ืนๆ (9.9 กรัมตอกิโลกรัม) ซึ่งเปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุต่ํามาก ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P)
มีคาตั้งแต 0.8-3.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในระดับต่ํามาก ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปน
ประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 35.75-74.31 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในระดับปานกลางถึง
ต่ํา ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 5.05-15.39 ซึ่งอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส
(%BS) มีคาตั้งแต 5.31-25.63 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 4

ความอุดมสมบูรณของดิน ดินช้ัน Ap, Bt1, Bt2 และ Bt3 เปนดินท่ีมีความอุดมสมบรูณต่ําในทุกช้ันดนิ
การใชน้ําของพืช คาการใชนํ้าของพืชตั้งแตเดือน มกราคม-ธันวาคม มีคาเทากับ 105, 108, 138, 136, 124, 126, 119,

118, 114, 107, 97 และ 101 มิลลิเมตรตอเดือน
คําแนะนําการใชปุยกับปาลมน้ํามัน
จากผลการวิเคราะหดินพบวา ปุยเคมีท่ีตองการใช คือ ยูเรีย (46-0-0) เทากับ 3.04 กิโลกรัมตอตน ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต

(DAP, 18-46-0) เทากับ 1.82 กิโลกรัมตอตน โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) เทากับ 1.17 กิโลกรัมตอตน
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Pedon 2/2554 ชุดดินคอหงสท่ีมีจุดประ (Kho Hong soil series; mottled variant; coarse-loamy,
kaolinitic,  isohyperthermic Typic Kandiudults

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี จุดท่ี 1 บานทาแร ต.ทาอุแท อ.กาญจนดิษฐ จ.สุราษฎรธานี พิกัด 47P

0569291 1009196 ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 17 เมตร มีพัฒนาการของหนาตัดดินเปน Ap (0-20 เซนติเมตร) Bt1 (20-40
เซนติเมตร) Bt2 (40-60/65 เซนติเมตร) Bt3 (65-80 เซนติเมตร) และBtgv (80-100+ เซนติเมตร) สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว
(Permeability; mm/hr) ท่ีระดับช้ัน Ap (0-20 เซนติเมตร) Bt1 (20-40 เซนติเมตร) Bt2 (40-60/65 เซนติเมตร) และ Bt3 (65-80)
และ Btgv (80-100+ เซนติเมตร) ดินมีคาสภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว มีคาตั้งแต 1.62-22.35 มิลลลิเมตรเซนติเมตร อยูในระดับช้ัน
(อัตราการไหลปานกลาง-ปานกลาง-ชา-ชา-ปานกลาง ความหนาแนนรวม (Bulk Density, กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร) มีคาตั้งแต 1.52-
1.68 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เน้ือดินท่ีระดับความลึก 0-20, 20-40, 40-60/65, 65-80 และ 80-100+ เซนติเมตร มีคาของ Total
Sand ตั้งแต 74.38-82.25 เปอรเซ็นต มีคาของ Silt ตั้งแต 9.63-14.32 เปอรเซ็นต และ คาของ Clay ตั้งแต 7.91-15.75 เปอรเซ็นต
ซึ่งมีลักษณะของเน้ือดินเปนดินรวนปนทราย (Sandy Loam) คาความแข็งของดิน (Hardness) มีคาตั้งแต  1.2- 5 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 6.3-9.7 เปอรเซ็นต โดยปริมาตร คาความ
เสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต 0.32-2.23
มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 2 และ 3 และภาพท่ี 1

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 4.85-5.44 ซึ่งเปนดินท่ีมีกรดจัดถึงกรดจัดมาก สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคาตั้งแต

0.01-0.02 เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน มีคาตั้งแต 2.6-12.2 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งในช้ัน Ap จะมีคา
สูงกวาช้ันอ่ืนๆ (12.2 กรัมตอกิโลกรัม) ซึ่งเปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุต่ํามากปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต
0.9-218.50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนจะมีคาสูงเฉพาะระดับดินช้ันบน Ap เทากับ 218.50
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนในดินช้ันอ่ืนๆ จะมีในปริมาณต่ํา, ต่ําปานกลาง และต่ํามากปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K)
มีคาตั้งแต 25.90-34.70 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในระดับต่ําถึงต่ํามาก ความจุแลกเปลี่ยน
แคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 3.59-7.41 ซึ่งอยูในระดับต่ํา อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต  10.36-15.15
เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 4

ความอุดมสมบูรณของดิน ดินช้ัน Ap, Bt1, Bt2, Bt3 และ Btgv เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ําในทุกช้ันดิน
การใชน้ําของพืช คาการใชนํ้าของพืชตั้งแตเดือน มกราคม-ธันวาคม มีคาเทากับ 109, 120, 145, 142, 118, 117, 114,

122, 108, 108, 91 และ 101 มิลลิเมตรตอเดือน
คําแนะนําการใชปุยกับปาลมน้ํามัน
จากผลการวิเคราะหดินพบวา ปุยเคมีท่ีตองการใช คือ ยูเรีย (46-0-0) เทากับ 3.04 กิโลกรัมตอตนไดแอมโมเนียมฟอสเฟต

(DAP, 18-46-0) เทากับ 1.82 กก./ตน  โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) เทากับ 2.33 กิโลกรัมตอตน
Pedon 3/2554 ชุดดินผักกาด (Phak Kat seres; fine, mixed, semiactive, isohyperthermic, Plinthaquic

Paleudalfs)
สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี จุดท่ี 2 บานทาแร ต.ทาอุแท อ.กาญจนดิษฐ จ.สุราษฎรธานี พิกัด

47P 0565973 1009386 ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 19 เมตร พัฒนาการของหนาตัดดินเปน Ap (0-23 เซนติเมตร) Bt1
(23-42 เซนติเมตร) Bt2 (42-60 เซนติเมตร) Bt3 (60-85 เซนติเมตร) และ Bt4 (85-110 เซนติเมตร) สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว
(Permeability; มิลลิเมตรตอช่ัวโมง) ดินท่ีระดับช้ัน Ap (0-23 เซนติเมตร) Bt1 (23-42 เซนติเมตร)Bt2 (42-60 เซนติเมตร) และ
Bt3 (60-85) และ Bt4 (85-110 เซนติเมตร) ดินมีคาสภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว มีคาตั้งแต 0.19-11.24 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูใน
ระดับช้ันอัตราการไหลปานกลาง-ปานกลาง-ปานกลาง-ปานกลาง-ชามาก ความหนาแนนรวม (Bulk Density, กรัมตอลูกบาศก
เซนติเมตร) มีคาตั้งแต 1.45-1.67 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เน้ือดินท่ีระดับความลึก 0-23, 23-42, 42-60, 60-85 และ 85-
110 เซนติเมตร มีคาของ Total Sand ตั้งแต 12.59-47.39 เปอรเซ็นต มีคาของ Silt ตั้งแต 26.36-41.66 เปอรเซ็นต และ คา
ของ Clay ตั้งแต 21.30-58.76 เปอรเซ็นต ซึ่งมีลักษณะของเน้ือดิน คือดินบนเปนดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam)
ตอนกลางของหนาตัดดินเปนดินรวน (Loam) และรวนเหนียว (Clay Loam) สวนดินลางมีเน้ือดินเปนดินเหนียว (Clay) คาความ
แข็งของดิน (Hardness) มีคาตั้งแต  4.5 – 5.3 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant
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Available Water) มีคาตั้งแต 3.6-5.4 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean
Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต 0.75-2.22 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 2 และ 3 และภาพท่ี 1

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน (pH) มีคาตั้งแต 5.04-7.76 ซึ่งเปนดินท่ีเปนดางเล็กนอย ในช้ัน Ap และ Bt1 สวนดินช้ัน Bt2, Bt3 และ

Bt4 เปนกรดจัดมากถึงกรดจัด สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคาตั้งแต 0.03-0.05 เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งไมถือวาเปนดินเค็ม
อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 2.0-11.8 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งในช้ัน Ap จะมีคาสูงกวาช้ันอ่ืนๆ (11.8 กรัมตอกิโลกรัม) ซึ่งเปน
ดินท่ีมีอินทรียวัตถุต่ํา-ต่ําปานกลาง-ต่ํามาก ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 0.40-3.70 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ซึ่งมีคาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ําถึงต่ํามาก  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 48.33-
98.11 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในระดับต่ํา-ปานกลาง-สูง ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน
(CEC) มีคาตั้งแต 11.81-15.97 ซึ่งอยูในระดับปานกลาง อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต  25.61-58.32 เปอรเซ็นต
ซึ่งอยูในระดับ ปานกลาง-ต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 4

ความอุดมสมบูรณของดิน ดินช้ัน Ap, Bt1, Bt2 และ Bt3 เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ําในทุก ช้ันดิน สวนดินช้ัน
Bt4 เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณปานกลาง

การใชน้ําของพืช คาการใชนํ้าของพืชตั้งแตเดือน มกราคม-ธันวาคม มีคาเทากับ 109, 120, 145, 142, 118, 117, 114,
122, 108, 108, 91 และ 101 มิลลิเมตรตอเดือน

คําแนะนําการใชปุยกับปาลมน้ํามัน
จากผลการวิเคราะหดินพบวา ปุยเคมีท่ีตองการใช คือ ยูเรีย (46-0-0) เทากับ 3.04 กิโลกรัมตอตน ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต

(DAP, 18-46-0) เทากับ 1.82 กิโลกรัมตอตน  โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) เทากับ 1.17 กิโลกรัมตอตน
Pedon 4/2554 ชุดดินคอหงส (Kho Hong soil series; coarse-loamy, kaolinitic isohyperthermic, Typic

Kandiudults)
สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ี ไรเกษตรกร ต.คลองพน อ.คลองทอม จ.กระบี่ พิกัด 47P 0522378  0864655 มีความสูงจากระดับ

ทะเลปานกลาง 24 เมตร มีพัฒนาการของหนาตัดดินเปน Ap (0-25 เซนติเมตร) Bt1 (25-45 เซนติเมตร) Bt2 (45-78 เซนติเมตร)
Bt3 (78-90 เซนติเมตร) และBt4 (90-120 เซนติเมตร) สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว ท่ีระดับช้ัน Ap (0-25 เซนติเมตร) Bt1 (25-45
เซนติเมตร) Bt2 (45-78 เซนติเมตร) และ Bt3 (78-90) และ Bt4 (90-120 เซนติเมตร) ดินมีคาสภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว มีคา
ตั้งแต 8.33-38.17 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหล เร็ว-ปานกลาง-ปานกลาง-ปานกลาง-ปานกลาง ความ
หนาแนนรวม มีคาตั้งแต 1.56-1.60 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เน้ือดินท่ีระดับความลึก 0-25, 25-45, 45-78, 78-90 และ 90-
120 เซนติเมตร มีคาของ Total Sand ตั้งแต 79.79-85.28 เปอรเซ็นต มีคาของ Silt ตั้งแต  7.11-8.39 เปอรเซ็นต และ คาของ
Clay ตั้งแต 7.60-12.75 เปอรเซ็นต ซึ่งมีลักษณะของเน้ือดินในช้ันดินบนเปนดินทรายปนรวน (Loamy Sand) สวนดินลางเปน
รวนปนทราย (Sandy Loam) คาความแข็งของดิน (Hardness) มีคาตั้งแต 2 – 3.7 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร คาความจุ
ความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช มีคาตั้งแต 9.9-13.1เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ด มีคา Mean Weight
Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต 0.25-0.77 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 2 และ 3 และภาพท่ี 1

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 4.95-5.13 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดจัดถึงกรดจัดมาก สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา 0.01 เด

ซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 1.3-2.9 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุต่ํามาก
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 0.70-1.40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 23.74-45.54 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนใน
ระดับต่ํา-ต่ํามาก ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 2.05-5.07 ซึ่งอยูในระดับต่ํา อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคา
ตั้งแต 3.65-9.49 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 4

ความอุดมสมบูรณของดิน ช้ัน Ap, Bt1, Bt2, Bt3 และ Bt4 เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ําในทุกช้ันดิน
การใชน้ําของพืช คาการใชนํ้าของพืชตั้งแตเดือน มกราคม-ธันวาคม มีคาเทากับ 120, 127, 140, 131, 120, 112, 106,

113, 107, 97, 97 และ 108 มิลลิเมตรตอเดือน
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คําแนะนําการใชปุยกับปาลมน้ํามัน
จากผลการวิเคราะหดินพบวาปุยเคมีท่ีตองการใช คือ ยูเรีย (46-0-0) เทากับ 3.04 กิโลกรัมตอตน ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต

(DAP, 18-46-0) เทากับ 0.91 กิโลกรัมตอตน โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) เทากับ 2.33 กิโลกรัมตน
Pedon 5/2554 ชุดดินทาแซะ (Tha Sae soil series; Fine-loamy, kaolinitic, isohyperthermic, Typic

Kandiudults)
สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีสหกรณนิคมทาแซะจํากัด ต.ทาแซะ อ.ทาแซะ จ.ชุมพร พิกัด 47 0516315 1182346 ความสูงจากระดับ

ทะเลปานกลาง 42 เมตร พัฒนาการของหนาตัดดินเปน 6 ช้ัน คือ Ap (0-30 เซนติเมตร)Bt1 (30-55 เซนติเมตร) Bt2 (55-70
เซนติเมตร) Bt3 (70-90 เซนติเมตร) Bt4 (90-120 เซนติเมตร) และ Bt5 (120-150 เซนติเมตร) สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว
(Permeability; มิลลิเมตรตอช่ัวโมง) ดินท่ีระดับช้ัน Ap (0-30 เซนติเมตร) Bt1 (30-55 เซนติเมตร) Bt2 (55-70 เซนติเมตร) และ
Bt3 (70-90) Bt4 (90-120 เซนติเมตร) และ Bt5 (120-150 เซนติเมตร) ดินมีคาสภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว มีคาตั้งแต 1.15-75.38
มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหล เร็ว-ปานกลาง-ชา-ปานกลาง-เร็ว-เร็ว ความหนาแนนรวม มีคาตั้งแต 0.77-1.60 กรัม
ตอลูกบาศกเซนติเมตร เน้ือดินท่ีระดับความลึก 0-30, 30-55, 55-70, 70-90, 90-120 และ 120-150 มีคาของ Total Sand ตั้งแต
63.98-78.54 เปอรเซ็นต มีคาของ Silt ตั้งแต  6.46-8.05 เปอรเซ็นต และ คาของ Clay ตั้งแต 13.62-29.56 เปอรเซ็นต ซึ่งมีลักษณะ
ของเน้ือดินเปนดินรวนปนทราย (Sandy Loam) และดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam) คาความแข็งของดิน มีคาตั้งแต
5.1–18 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช มีคาตั้งแต 4.1-6.8 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความ
เสถียรของเม็ดดิน มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต 0.37-1.19 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดง
ตารางท่ี 2 และ 3 และภาพท่ี 1

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 4.65-5.58 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดจัดถึงกรดจัดมาก สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา

0.01 dS/m ซึ่งไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 4.0-13.9 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุต่ํา-ต่ํา
ปานกลาง-ต่ํามาก ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 0.60-3.70 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา-ต่ํามาก ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 70.16-97.52 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
ซึ่งมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในระดับปานกลาง-สูง ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 6.65-14.85 ซึ่งอยู
ในระดับปานกลาง-ต่ํา อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต 10.65-49.36 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ํา-ปานกลาง ดัง
แสดงตารางท่ี 4

ความอุดมสมบูรณของดิน ดินช้ัน Ap, Bt1, Bt2, Bt3, Bt4 และ Bt5 เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณปานกลางถึงต่ํา
การใชน้ําของพืช คาการใชนํ้าของพืชตั้งแตเดือน มกราคม-ธันวาคม มีคาเทากับ 105, 108, 138, 136, 124, 126, 119,

118, 114, 107, 97 และ 101 มิลลิเมตรตอเดือน
คําแนะนําการใชปุยกับปาลมน้ํามัน
จากผลการวิเคราะหดินพบวาปุยเคมีท่ีตองการใช คือ ยูเรีย (46-0-0) เทากับ 3.04 กิโลกรัมตอตน ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต

(DAP, 18-46-0) เทากับ 1.82 กิโลกรัมตอตน โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) เทากับ 1.17 กิโลกรัมตอตน
Pedon 6/2554 ชุดดินเขาขาดท่ีเกิดจากหินแอนดีไซต (Khao Kha soil series; andesite derived variant; Clayey-

skeletal, kaolinitic, isohyperthermic, Typic (kandic) Plinthudults)
สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีสหกรณนิคมทาแซะจํากัด จุดท่ี 1 ต.ทาแซะ อ.ทาแซะ จ.ชุมพร พิกัด 47P 0515711 1183999 สูงจาก

ระดับทะเลปานกลาง 42 เมตร พัฒนาการของหนาตัดดินเปน 8 ช้ัน คือ Ap (0-35 เซนติเมตร) Btc1 (35-60 เซนติเมตร) Btc2
(60-100 เซนติเมตร) 2Bt1 (100-130 เซนติเมตร) 2Bt2 (130-160 เซนติเมตร) 2Bt3 (160-175 เซนติเมตร) BCrt (175-200
เซนติเมตร) และ Cr (200-230+ เซนติเมตร) สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; มิลลิเมตรตอช่ัวโมง) ดินท่ีระดับช้ัน Ap
(0-35 เซนติเมตร) Btc1 (35-60 เซนติเมตร) Btc2 (60-100 เซนติเมตร) 2Bt1 (100-130 เซนติเมตร) 2Bt2 (130-160
เซนติเมตร) 2Bt3 (160-175 เซนติเมตร) BCrt (175-200 เซนติเมตร) และ Cr (200-230+ เซนติเมตร) ดินมีคาสภาพนํานํ้าขณะ
ดินอ่ิมตัว มีคาตั้งแต 0.01-127.56 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับอัตราการไหล ปานกลาง-เร็ว-เร็ว-ชามากมาก-ชามาก-ชามาก-
ชามาก ความหนาแนนรวม (Bulk Density, กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร) มีคาตั้งแต 1.54-1.91 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เน้ือ
ดินท่ีระดับความลึก 0-35, 35-60, 60-100, 100-130, 130-160, 160-175 และ 175-200 มีคาของ Total Sand ตั้งแต 7.80-
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56.87เปอรเซ็นต มีคาของ Silt ตั้งแต  14.44-36.39 เปอรเซ็นต และ คาของ Clay ตั้งแต 23.51-71.83 เปอรเซ็นต ซึ่งมีลักษณะ
ของเน้ือดินเปนดินเหนียว (Clay) เกือบตลอดหนาตัดดินสวนในช้ันดินลางมีเน้ือดินเปนรวนเหนียว (Clay Loam) คาความแข็งของ
ดิน (Hardness) มีคาตั้งแต 18 – 45 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available
Water) มีคาตั้งแต 1.6-5.0 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight
Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต 0.68-3.48 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 2 และ 3 และภาพท่ี 1

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 4.93-5.36 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดจัดถึงกรดจัดมาก สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา

0.01 เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 1.1-13.3 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมี
อินทรียวัตถุต่ําปานกลาง-ต่ํามาก ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 0.30-0.90 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคา
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 51.36-99.97 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในระดับปานกลาง-ต่ํา และสูง ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต
12.03-33.55 ซึ่งอยูในระดับปานกลาง-สูง อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต  13.99-95.25 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูใน
ระดับต่ํา-ปานกลาง-สูง ดังแสดงตารางท่ี 4

ความอุดมสมบูรณของดิน ดินช้ัน Ap, Btv1, Btv2, 2Bt1, 2Bt2, 2Bt3 และ BCrt เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณปาน
กลางถึงต่ํา

การใชน้ําของพืช คาการใชนํ้าของพืชตั้งแตเดือน มกราคม-ธันวาคม มีคาเทากับ 105, 108, 138, 136, 124, 126, 119,
118, 114, 107, 97 และ 101 มิลลิเมตรตอเดือน

คําแนะนําการใชปุยกับปาลมน้ํามัน
จากผลการวิเคราะหดินพบวา ปุยเคมีท่ีตองการใช คือ ยูเรีย (46-0-0) เทากับ 3.04 กิโลกรัมตอตน ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต

(DAP, 18-46-0) เทากับ 1.82 กิโลกรัมตอตน  โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) เทากับ 1.17 กิโลกรัมตอตน
Pedon 7/2554 ชุดดินทาแซะ (Tha Sae soil series; fine-loamy, kaolinitic, isohyperthermic Typic

Kandiudults)
สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีไรเกษตรกร  บานหวยปง  ต.ราชกรูด  อ.เมือง  จ.ระนอง พิกัด 47P 0452324 1071853 สูงจาก

ระดับทะเลปานกลาง 10 เมตร พัฒนาการของหนาตัดดินเปน 5 ช้ัน คือ Ap (0-15 เซนติเมตร) Bt1 (15-35 เซนติเมตร) Bt2 (35-
65 เซนติเมตร) Bt3 (65-90 เซนติเมตร) Bt4 (90-120 เซนติเมตร) สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) ดินท่ี
ระดับช้ัน Ap (0-15 เซนติเมตร) Bt1 (15-35 เซนติเมตร) Bt2 (35-65 เซนติเมตร) Bt3 (65-90 เซนติเมตร) Bt4 (90-120
เซนติเมตร) ดินมีคาสภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว มีคาตั้งแต 6.77-38.08 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหล ปานกลาง-
ปานกลาง-เร็ว-เร็ว-ปานกลาง ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต  1.21-1.34 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เน้ือ
ดิน ดินท่ีระดับความลึก 0-15, 15-35, 35-65, 65-90 และ 90-120 เซนติเมตร มีคาของ Total Sand ตั้งแต 45.83-68.64
เปอรเซ็นต มีคาของ Silt ตั้งแต  7.18-9.65 เปอรเซ็นต และ คาของ Clay ตั้งแต 24.18-44.53 เปอรเซ็นต ซึ่งมีลักษณะของเน้ือ
ดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam) และดินรวนปนทราย (Sandy Loam) คาความแข็งของดิน (Hardness) มีคา
ตั้งแต  5.1-15 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 4.1-
5.0 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ย
อนุภาคสมมูลย ตั้งแต 0.81-2.86 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 2 และ 3 และภาพท่ี 2

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 5.18-5.43 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดจัด สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา 0.01 เดซิซีเมนต

ตอเมตร ซึ่งไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 10.0-26.2 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุสูงปาน
กลาง-ปานกลาง-ต่ําปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 0.60-3.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคา
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา-ต่ํามาก ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต  26.03-43.59 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในระดับต่ํา-ต่ํามาก ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต  7.45-
19.23 ซึ่งอยูในระดับต่ํา-ปานกลาง อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต  0.81-4.11 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ํา ดัง
แสดงตารางท่ี 4

ความอุดมสมบูรณของดิน ดินช้ัน Ap, Bt1, Bt2, Bt3 และ Bt4 เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา
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การใชน้ําของพืช คาการใชนํ้าของพืชตั้งแตเดือน มกราคม-ธันวาคม มีคาเทากับ 119, 125, 148, 140, 106, 101, 95,
97, 95, 107, 111 และ 113 มิลลเิมตรตอเดือน

คําแนะนําการใชปุยกับปาลมน้ํามัน
จากผลการวิเคราะหดินพบวา ปุยเคมีท่ีตองการใช คือ ยูเรีย (46-0-0) เทากับ 1.52 กิโลกรัมตอตนไดแอมโมเนียมฟอสเฟต

(DAP, 18-46-0) เทากับ 1.82 กิโลกรัมตอตน โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) เทากับ 2.33 กิโลกรัมตอตน
Pedon 8/2554 ชุดดินกระบี่ (Krabi soil series; fine, kaolinitic, isohyperthermic Typic Kandiudults)
สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีไรเกษตรกร บานหงาว ต.หงาว อ.เมือง จ.ระนองพิกัด 47P 0458950 1090438 สูงจากระดับทะเลปานกลาง

20 เมตร พัฒนาการของหนาตัดดินเปน 5 ช้ัน คือ Ap (0-10 เซนติเมตร) Bt1 (10-38 เซนติเมตร) Bt2 (38-80 เซนติเมตร) Bt3 (80-120
เซนติเมตร) BCrt (120-130+ เซนติเมตร) สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) ดินท่ีระดับช้ัน Ap (0-10 เซนติเมตร)
Bt1 (10-38 เซนติเมตร) Bt2 (38-80 เซนติเมตร) Bt3 (80-120 เซนติเมตร) BCrt (120-130+ เซนติเมตร) ดินมีคาสภาพนํานํ้าขณะดิน
อ่ิมตัว มีคาตั้งแต 3.65-219.44 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหล เร็ว-เร็ว-เร็ว-เร็ว-ปานกลาง ความหนาแนนรวม (Bulk
Density, g/cm3) มีคาตั้งแต  1.15-1.44 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เน้ือดิน ท่ีระดับความลึก 0-10, 10-38, 38-80, 80-120, 120-130+
เซนติเมตร มีคาของ Total Sand ตั้งแต 39.02-49.71 เปอรเซ็นต มีคาของ Silt ตั้งแต  9.93-26.84 เปอรเซ็นต และ คาของ Clay ตั้งแต
31.44-49.40 เปอรเซ็นต ซึ่งมีลักษณะของเน้ือดินเปนดินรวนปนทราย (Sandy Loam) ดินเหนียว (Clay) และดินรวน (Loam) คาความ
แข็งของดิน (Hardness) มีคาตั้งแต  3.5 - 15 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant
Available Water) มีคาตั้งแต 4.2-6.3 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight
Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต 1.73-3.72 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา-สูง ดังแสดงตารางท่ี 2 และ 3 และภาพท่ี 2

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 5.45-5.65 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดจัด-กรดปานกลาง สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา

0.01 เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต  6.6-16.8 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมี
อินทรียวัตถุต่ํา-ต่ําปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 0.40-1.10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคา
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํามาก ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต20.93-65.30 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในระดับต่ํา-ปานกลาง-ต่ํามาก ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต
18.33-34.83 ซึ่งอยูในระดับปานกลาง-สูง อัตรารอยละความอ่ิมตวัเบส (%BS) มีคาตั้งแต  1.46-2.57 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ํา
ดังแสดงตารางท่ี 4

ความอุดมสมบูรณของดิน ดินช้ัน Ap, Bt1, Bt2, Bt3 และ BCrt1 เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณปานกลาง-ต่ํา
การใชน้ําของพืช คาการใชนํ้าของพืชตั้งแตเดือน มกราคม-ธันวาคม มีคาเทากับ 119, 125, 148, 140, 106, 101, 95,

97, 95, 107, 111 และ 113 มิลลเิมตรตอเดือน
คําแนะนําการใชปุยกับปาลมน้ํามัน
จากผลการวิเคราะหดินพบวา ปุยเคมีท่ีตองการใช คือ ยูเรีย (46-0-0) เทากับ 3.04 กิโลกรัมตอตน ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต

(DAP, 18-46-0) เทากับ 1.82 กิโลกรัมตอตน โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) เทากับ 2.33 กิโลกรัมตอตน
Pedon 9/2554 ชุดดินหลังสวน (Lang Suan soil series; Coated, isohyperthermic Typic Quartzipsamments)
สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีไรเกษตรกร  หมูท่ี 3 บานลําพด ต.คลองทราย อ.นาทวี จ.สงขลา พิกัด 47N 06766820745310

ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 20 เมตร พัฒนาการของหนาตัดดินเปน 6 ช้ัน คือ Ap (0-22 เซนติเมตร) Bt1 (22-40
เซนติเมตร) Bt2 (40-62 เซนติเมตร) Bt3 (62-85 เซนติเมตร) Bt4 (85-100 เซนติเมตร) Btc (100-130+ เซนติเมตร) สภาพนํานํ้า
ขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) ดินท่ีระดับช้ัน Ap (0-22 เซนติเมตร) Bt1 (22-40 เซนติเมตร)Bt2 (40-62 เซนติเมตร)
Bt3 (62-85 เซนติเมตร) Bt4 (85-100 เซนติเมตร) Btc (100-130+ เซนติเมตร) ดินมีคาสภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว มีคาตั้งแต
15.12-84.13 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหล เร็ว-เร็ว-เร็ว-เร็ว-ปานกลาง-ปานกลาง-ปานกลาง ความหนาแนน
รวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.29-1.62 กรัมตอลูกบากเซนติเมตร เน้ือดินท่ีระดับความลึก 0-22, 22-40, 40-62, 62-
85, 85-100 และ 100-130+ เซนติเมตร มีคาของ Total Sand ตั้งแต  79.69-84.31 เปอรเซ็นต มีคาของ Silt ตั้งแต  9.58-
11.20 เปอรเซ็นต และ คาของ Clay ตั้งแต 6.09-9.11 เปอรเซ็นต ซึ่งมีลักษณะของเน้ือดินเปนดินทรายปนรวน (Loamy Sand)
คาความแข็งของดิน (Hardness) มีคาตั้งแต 1.8 - 15 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช
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(Plant Available Water) มีคาตั้งแต 10.9-12.7เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา
Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต  0.37-2.51 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 2 และ 3
และภาพท่ี 2

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 4.54-4.69 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดจัดมาก สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา 0.01 เดซิซีเมนต

ตอเมตร ซึ่งไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต  1.7-8.4 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุต่ํา ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 1.20-12.60 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา-ปานกลาง
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต  8.37-46.43 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนใน
ระดับต่ํา ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 1.00-2.00 ซึ่งอยูในระดับต่ํา อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต
8.07-30.01 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 4

ความอุดมสมบูรณของดิน ดินช้ัน Ap, Bt1, Bt2, Bt3 และ BCrt1 เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่าํ
การใชน้ําของพืช คาการใชนํ้าของพืชตั้งแตเดือน มกราคม-ธันวาคม มีคาเทากับ 121, 127, 146, 151, 133, 131,

125, 137, 125, 122, 99 และ 108 มิลลิเมตรตอเดือน
คําแนะนําการใชปุยกับปาลมน้ํามัน
จากผลการวิเคราะหดินพบวา ปุยเคมีท่ีตองการใช คือ ยูเรีย (46-0-0) เทากับ 3.04 กิโลกรัมตอตนไดแอมโมเนียมฟอสเฟต

(DAP, 18-46-0) เทากับ 1.82 กิโลกรัมตอตน โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) เทากับ 2.33 กิโลกรัมตอตน
Pedon 10/2554 ชุดดินทาแซะท่ีมีเบสสูง (Thasae soil series, high base saturation variant); (fine-

loamy, kaolinitic, isohyperthermic, Typic Kandiudults)
สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีไรเกษตรกร  บานทาสวน หมู 10 ต.ปาดังเบซาร อ.สะเดา  จ.สงขลาพิกัด 47N 0646428 0739596

ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 46 เมตร พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 5 ช้ัน คือ Ap (0-25 เซนติเมตร) AB (25-50
เซนติเมตร) Btc (50-70 เซนติเมตร) Bt1 (70-86 เซนติเมตร) Bt2 (86-120+ เซนติเมตร) สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว
(Permeability; mm/hr) ดินท่ีระดับช้ัน Ap (0-25 เซนติเมตร) AB (25-50 เซนติเมตร) Btc (50-70 เซนติเมตร) Bt1 (70-86
เซนติเมตร) Bt2 (86-120+ เซนติเมตร)  ดินมีคาสภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว มีคาตั้งแต  0.03-4.79 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูใน
ระดับช้ัน อัตราการไหล ปานกลาง-ชา-ชา-ชามาก-ชามาก ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต  1.59-1.96
กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เน้ือดินท่ีระดับความลึก 0-25, 25-50, 50-70, 70-86, 86-120+ เซนติเมตร มีคาของ Total Sand
ตั้งแต  45.96-69.26 เปอรเซ็นต มีคาของ Silt ตั้งแต 16.01-25.59 เปอรเซ็นต และ คาของ Clay ตั้งแต 9.67-37.59 เปอรเซ็นต
ลักษณะของเน้ือดินเปนดินรวนปนทราย (Sandy Loam) ดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam) และดินเหนียวปนทราย
(Sandy Clay Loam) คาความแข็งของดิน (Hardness) มีคาตั้งแต  18 – 45 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร คาความจุความช้ืนท่ี
เปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 3.4-11.2 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน
(Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต  1.08-1.92 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา
ดังแสดงตารางท่ี 2 และ 3 และภาพท่ี 2

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 4.32-6.47 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดจัดมาก-กรดรุนแรง-กรดจัด-กรดเล็กนอยสภาพการนํา

ไฟฟาของดิน (EC) มีคา 0.01 เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 0.9-9.6 กรัมตอิ
โลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 0.20-7.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมี
คาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 12.37-32.76 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในระดับต่ํา ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต  3.00-15.00 ซึ่งอยู
ในระดับต่ํา-ปานกลาง อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต 6.90-60.12 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ํา-ปานกลาง ดัง
แสดงตารางท่ี 4

ความอุดมสมบูรณของดิน ดินช้ัน Ap, AB, Btc, Bt1 และ Bt2 เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา-ปานกลาง
การใชน้ําของพืช คาการใชนํ้าของพืชตั้งแตเดือน มกราคม-ธันวาคม มีคาเทากับ 111, 135, 133, 131, 114, 111, 109,

111, 108, 104, 89 และ 95 มิลลเิมตรตอเดือน
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คําแนะนําการใชปุยกับปาลมน้ํามัน
จากผลการวิเคราะหดินพบวา  ปุยเคมีท่ีตองการใช คือ ยูเรีย (46-0-0) เทากับ 3.04 กิโลกรัมตอตน ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต

(DAP, 18-46-0) เทากับ 1.82 กิโลกรัมตอตน โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) เทากับ 2.33 กิโลกรัมตอตน
Pedon 11 ชุดดินบางสะพานท่ีมีชั้นดินทรายอยูขางลาง (Bang Saphan soil series)
สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ี ไรเกษตรกร  ต.ปาครอก  อ.ถลาง  จ.ภูเก็ต พิกัด 47P 0433552  UTM 0885649 สูงจากระดับทะเล

ปานกลาง 17 เมตร พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 5 ช้ัน คือ Ap (0-25 เซนติเมตร) Bt1 (25-50 เซนติเมตร) Bt2 (50-
75 เซนติเมตร) Bt3 (75-95 เซนติเมตร) Bt4 (95-120+ เซนติเมตร สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) ดินท่ี
ระดับช้ัน Ap (0-25 เซนติเมตร) Bt1 (25-50 เซนติเมตร) Bt2 (50-75 เซนติเมตร) Bt3 (75-95 เซนติเมตร) Bt4 (95-120+
เซนติเมตร)  ดินมีคาสภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว มีคาตั้งแต  12.16-241.60 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหล เร็ว-
ปานกลาง-เร็ว-เร็ว-เร็ว ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต  1.52-1.66 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เน้ือดิน ท่ี
ระดับความลึก 0-25, 25-50, 50-75, 75-95, 95-120+ เซนติเมตร มีคาของ Total Sand ตั้งแต  66.07-86.46 เปอรเซ็นต มีคา
ของ Silt ตั้งแต 1.94-9.50 เปอรเซ็นต และ คาของ Clay ตั้งแต 9.70-25.39 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินบนเปนดินทรายปน
รวน (Loamy Sand) ดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam) ดินรวนปนทราย (Sandy Loam) และดินทรายปนรวน
(Loamy Sand) คาความแข็งของดิน (Hardness) มีคาตั้งแต  4 - 16 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร คาความจุความช้ืนท่ีเปน
ประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 3.3-6.2 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate
Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต  0.84-1.58 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดง
ตารางท่ี 2 และ 3 และภาพท่ี 2

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต  5.00-5.24 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดจัดมาก-กรดจัด สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา

0.01 เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต  1.3-11.0 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมี
อินทรียวัตถุต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต  7.70-39.70 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา-ปานกลาง-สูง ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต27.51-45.32 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในระดับต่ํา ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 2.00-8.00 ซึ่งอยูใน
ระดับต่ํา อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต  15.66-75.28 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ํา-สูง ดังแสดงตารางท่ี 4

ความอุดมสมบูรณของดิน ช้ัน Ap, Bt1, Bt2, Bt3 และ Bt4 เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา
การใชน้ําของพืช คาการใชนํ้าของพืชตั้งแตเดือน มกราคม-ธันวาคม มีคาเทากับ 125 127, 143, 131, 126, 117, 115,

116, 110, 107, 112 และ 114 มิลลิเมตรตอเดือน
คําแนะนําการใชปุยกับปาลมน้ํามัน
จากผลการวิเคราะหดินพบวา ปุยเคมีท่ีตองการใช คือ ยูเรีย (46-0-0) เทากับ 3.04 กิโลกรัมตอตน ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต

(DAP, 18-46-0) เทากับ 0.91 กิโลกรัมตอตน โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) เทากับ 2.33 กิโลกรัมตอตน
Pedon 12/2554 ชุดดินลําภูรา (Lamphu La soil series; fine, mixed, semiactive, isohyperthermic, Typic Pale

humults)
สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีไรเกษตรกร  ต.ทุงมะพราว อ.ทายเหมือง จ.พังงา พิกัด 47P 0427489 0939948สูงจากระดับทะเลปาน

กลาง 30 เมตร พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 8 ช้ัน คือ Ap1 (0-30 เซนติเมตร) Ap2 (30-50)  AB (50-70) Bt1 (70-95
เซนติเมตร) Bt2 (95-120 เซนติเมตร) Bt3 (120-150 เซนติเมตร) Bt4 (150-175 เซนติเมตร) และ C (180-200+) สภาพนํานํ้าขณะ
ดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) ดินท่ีระดับช้ัน Ap1 (0-30 เซนติเมตร) Ap2 (30-50) AB (50-70) Bt1 (70-95 เซนติเมตร) Bt2
(95-120 เซนติเมตร) Bt3 (120-150 เซนติเมตร) Bt4 (150-175 เซนติเมตร)  และ C (180-200+ เซนติเมตร) ดินมีคาสภาพนํานํ้าขณะ
ดินอ่ิมตัว มีคาตั้งแต  9.86-205.73 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ัน (Class) อัตราการไหล ปานกลาง-ปานกลาง-ปานกลาง-เร็ว-เร็ว-
ปานกลาง-เร็ว-เร็ว ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต  1.09-1.48 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เน้ือดินท่ีระดับ
ความลึก 0-30, 30-50, 50-70, 70-95, 95-120, 120-150, 150-175 และ 180-200+ เซนติเมตร มีคาของ Total Sand ตั้งแต 28.98-
82.47 เปอรเซ็นต มีคาของ Silt ตั้งแต 4.34-21.57 เปอรเซ็นต และ คาของ Clay ตั้งแต 13.19-54.25 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดิน
เปนดินเหนียว (Clay) เกือบตลอดหนาตัดดิน สวนในช้ันดินลางเปนดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam) และดินรวนทราย
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(Sandy Loam) คาความแข็งของดิน (Hardness) มีคาตั้งแต  3.5 – 10 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร คาความจุความช้ืนท่ีเปน
ประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 3.0-4.4 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate
Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต 0.64-2.78 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 2
และ 3 และภาพท่ี 2

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต  4.70-4.92 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดจัดมาก สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา 0.01 เดซิ

ซีเมนตตอเมตร ซึ่งไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต  2.2-33.9 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุปาน
กลาง-ต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต  1.00-7.80 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนต่ํา ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต  15.85-40.59 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณโพแทสเซียมท่ี
เปนประโยชนในระดับต่ําความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต3.00-24.00 ซึ่งอยูในระดับต่ํา อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส
(%BS) มีคาตั้งแต  0.80-7.97 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 4

ความอุดมสมบูรณของดิน ดินช้ัน Ap1, Ap, AB, Bt1, Bt2, Bt3, Bt4 และ C เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา
การใชน้ําของพืช คาการใชนํ้าของพืชตั้งแตเดือน มกราคม-ธันวาคม มีคาเทากับ 122 116, 135, 129, 108, 98, 98,

100, 93, 91, 107 และ 118 มิลลเิมตรตอเดือน
คําแนะนําการใชปุยกับปาลมน้ํามัน
จากผลการวิเคราะหดินพบวา ปุยเคมีท่ีตองการใช คือ ยูเรีย (46-0-0) เทากับ 3.04 กิโลกรัมตอตน ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต

(DAP, 18-46-0) เทากับ 1.82 กิโลกรัมตอตน โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) เทากับ 2.33 กิโลกรัมตอตน
Pedon 13 ชุดดินชุมพร (Chumporn soil series; clayey-skeletal, kaolinitic, isohyperthermic, Typic

Paleudults)
สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีไรเกษตรกร  หมูท่ี 5 ต.เขาใหญ อ.อาวลึก จ.กระบี่ พิกัด 47P 0470979  UTM 0933515 ความสูงจาก

ระดับทะเลปานกลาง 66 เมตร พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 7 ช้ัน คือ Ap (0-10 เซนติเมตร) AB (10-20)  Bt1 (20-38)
Bt2 (38-60 เซนติเมตร) Btc1 (60-80 เซนติเมตร) Btc2 (80-120 เซนติเมตร) Btc3 (120-150 เซนติเมตร)

สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) ดินท่ีระดับช้ัน Ap (0-10 เซนติเมตร) AB (10-20) Bt1 (20-38)
Bt2 (38-60 เซนติเมตร) Btc1 (60-80 เซนติเมตร) Btc2 (80-120 เซนติเมตร) Btc3 (120-150 เซนติเมตร) ดินมีคาสภาพนํานํ้า
ขณะดินอ่ิมตัว มีคาตั้งแต 10.71-142.94 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหล เร็ว-ปานกลาง-ปานกลาง-เร็ว-เร็ว-เร็ว-
ปานกลา ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต  1.42-1.56 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรเน้ือดินดินท่ีระดับความ
ลึก 0-10, 10-20, 20-38, 38-60, 60-80, 80-120, 120-150 เซนติเมตร มีคาของ Total Sand ตั้งแต 37.87-72.96 เปอรเซ็นต
มีคาของ Silt ตั้งแต 5.71-10.80 เปอรเซ็นต และ คาของ Clay ตั้งแต 17.27-56.42 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปน ดินรวน
ปนทราย (Sandy Loam), ดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam), ดินเหนียว (Clay) และดินเหนียวปนทราย (Sandy
Clay Loam) คาความแข็งของดิน (Hardness) มีคาตั้งแต  8 – 19 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร คาความจุความช้ืนท่ีเปน
ประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 3.0-5.7 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate
Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต  0.82-3.77 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต  4.24-4.92 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดจัดมาก-กรดรุนแรง สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา

0.02-0.06 เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต  3.7-30.0 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่ง
เปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุปานกลาง-ต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต  0.70-59.90 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่ง
มีคาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงเฉพาะช้ัน AP- ต่ํา ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต  10.96-
457.40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในระดับต่ํา-สูง-ปานกลาง ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน
(CEC) มีคาตั้งแต  5.00-27.00 ซึ่งอยูในระดับต่ํา อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต  4.62-48.00 เปอรเซ็นต ซึ่งอยู
ในระดับปานกลาง-ต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 4

ความอุดมสมบูรณของดิน ดินช้ัน Ap, AB, Bt1, Bt2, Btc1, Btc2 และ Btc3 เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณปาน
กลาง-ต่ํา
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การใชน้ําของพืช คาการใชนํ้าของพืชตั้งแตเดือน มกราคม-ธันวาคม มีคาเทากับ 120, 127, 140, 131, 120, 112, 106,
113, 107, 97, 97 และ 108 มิลลเิมตรตอเดือน

คําแนะนําการใชปุยกับปาลมน้ํามัน
จากผลการวิเคราะหดินพบวา ปุยเคมีท่ีตองการใช คือ ยูเรีย (46-0-0) เทากับ 3.04 กิโลกรัมตอตนไดแอมโมเนียมฟอสเฟต

(DAP, 18-46-0) เทากับ 1.82 กิโลกรัมตอตน  โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) เทากับ 0.58 กิโลกรัมตอตน
8.2 ศึกษาท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ป 2556
Pedon 1/2556 ชุดดินโพนงาม (Phon Ngam soil series; Fine-loamy mixed, semiactive,

isohyperthermic Typic Haplustults)
สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีไรเกษตรกร หมู 12 ต. เอราวัณ อ.เอรวัณ จ.เลย พิกัด 47Q 0815564 1923551 พัฒนาการของหนาตัดดิน

แบงออกเปน 8 ช้ัน คือ Ap (0-20 เซนติเมตร) Bt1 (20-40 เซนติเมตร)  Bt2 (40-60 เซนติเมตร) Bt3 (60-90 เซนติเมตร) Bt4
(90-125 เซนติเมตร) 2Bt5 (125-150 เซนติเมตร) 2Bt6 (150-170 เซนติเมตร) และ 2Bt7 (170-200+ เซนติเมตร) พบความไม
ตอเน่ืองทางธรณีวิทยาท่ีระดับความลึก 125-200 เซนติเมตร มีวัตถุตนกําเนิดดดมาจากหินทรายและควอตซไซทสภาพนํานํ้าขณะ
ดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) Ap (0-20 เซนติเมตร) Bt1 (20-40 เซนติเมตร)  Bt2 (40-60 เซนติเมตร) Bt3 (60-90
เซนติเมตร) Bt4 (90-125 เซนติเมตร) 2Bt5 (125-150 เซนติเมตร) 2Bt6 (150-170 เซนติเมตร) และ 2Bt7 (170-200+
เซนติเมตร) ดินมีคาสภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว มีคาตั้งแต 0.02-6.55 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลชามากถึงชา
ปานกลางความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต  1.51-1.61 กรัมตอลูกบาสกเซนติเมตรเน้ือดินดินท่ีระดับความ
ลึก 0-20, 20-40, 40-60, 60-90, 90-125, 125-150, 150-170 และ 170-200+ เซนติเมตร มีคาของอนุภาคขนาดทราย ตั้งแต
41-57 เปอรเซ็นต มีคาของ Silt ตั้งแต 10-28 เปอรเซ็นต และ คาของ Clay ตั้งแต 21-45 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปน
ดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam), ดินเหนียวปนทราย (Sandy Clay), ดินเหนียว (Clay) และดินรวน (Loam) คา
ความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 0.5-6.3 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของ
เม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต  0.11-0.99 มิลลิเมตร ซึ่งมี
คาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 5 และ 6

สมบัติทางเคมีของดิน คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 6.9-7.2 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกลาง สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา
0.02-0.41 เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 1.5-20.7 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนดิน
ท่ีมีอินทรียวัตถุระดับปานกลาง-ต่ํามาก ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 0.35-11.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคา
อยูระดับต่ํามากถึงปานกลาง ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 37-230 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับต่ํา-
สูงมาก ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 4.5-7.2 ซึ่งอยูในระดับต่ําถึงคอนขางต่ํา อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มี
คาตั้งแต 54-81 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับปานกลาง-สูง ดังแสดงตารางท่ี 7

ความอุดมสมบูรณของดิน Ap (0-20 เซนติเมตร) Bt1 (20-40 เซนติเมตร)  Bt2 (40-60 เซนติเมตร) Bt3 (60-90
เซนติเมตร) Bt4 (90-125 เซนติเมตร) 2Bt5 (125-150 เซนติเมตร) 2Bt6 (150-170 เซนติเมตร) และ 2Bt7 (170-200+
เซนติเมตร)เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณปานกลาง-ต่ํา

Pedon 2/2556 ชุดดินเลย (Lo soil series; Very fine, kaolinitic, isohyperthermic Typic Eutrustox)
สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีไรเกษตรกร หมู 13 ต. เอราวัณ อ.เอรวัณ จ.เลย พิกัด 48Q 0812824 1917850 พัฒนาการของหนาตัดดิน

แบงออกเปน 6 ช้ัน คือ Ap (0-25 เซนติเมตร) Btc1 (25-50 เซนติเมตร)  Btc2 (50-70 เซนติเมตร) Btc3 (70-90 เซนติเมตร)
BCrt และ Cr (100-150+ เซนติเมตร) พบวามีกรวดปนตลอดหนาตัดดิน มีวัตถุตนกําเนิดมาจากการสลายตัวผุพังอยูกับท่ีรวมไปถึง
เศษหินเชิงเขาของหินแกรนิตมาทับถม สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) Ap (0-25 เซนติเมตร) Btc1 (25-50
เซนติเมตร)  Btc2 (50-70 เซนติเมตร) Btc3 (70-90 เซนติเมตร) BCrt (90-100 เซนติเมตร) และ Cr (100-150+ เซนติเมตร) ดิน
มีคาสภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตวั มีคาตั้งแต 0.66-7.95 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลชามากถึงชาปานกลาง ความ
หนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต  1.33-1.60 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ซึ่งอยูในระดับคอนขางต่ําถึงคอนขาง
สูง เน้ือดินดินท่ีระดับความลึก 0-25, 25-50, 50-70, 70-90, 90-100 และ 100-150+ เซนติเมตร มีคาของอนุภาคขนาดทราย
ตั้งแต 8-25 เปอรเซ็นต มีคาของ Silt ตั้งแต 21-81 เปอรเซ็นต และ คาของ Clay ตั้งแต 4-63 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปน



380

ดินเหนียว (Clay), รวนเหนียว (Clay Loam) และเปนทรายแปง (Silt) ในช้ันหินผุ (Cr) คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช
(Plant Available Water) มีคาตั้งแต 3.5-7.8 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา
Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต  0.21-0.44 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 5 และ 6

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 7.4-7.6 ซึ่งเปนดินดางเล็กนอย สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา 0.05-0.1 เดซิซีเมนตตอ

เมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 1.4-10.5 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุระดับต่ํา
มากถึงคอนขางต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 1.93-6.60 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาอยูระดับต่ํามากถึง
คอนขางต่ํา ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 30-119 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับต่ํา-สูง ความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 8.3-11.3 เซนติโมล/กก. ซึ่งอยูในระดับคอนขางต่ําถึงปานกลาง อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส
(%BS) มีคาตั้งแต 72-81 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับปานกลางถึงสูงมากดังแสดงตารางท่ี 7

ความอุดมสมบูรณของดิน Ap (0-25 เซนติเมตร) Btc1 (25-50 เซนติเมตร)  Btc2 (50-70 เซนติเมตร) Btc3 (70-90
เซนติเมตร) BCrt และ Cr (100-150+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณปานกลาง-ต่ํา

Pedon 3/2556 ชุดดินลพบุรี (Lop Buri soil series; Very- fine, smectitic, isohyperthermic Typic
Haplusterts)

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีไรเกษตรกร บานวังเลา หมู 1 ต. เอราวัณ อ.เอรวัณ จ.เลย พิกัด 47Q 0810811 1924694 พัฒนาการของ

หนาตัดดินแบงออกเปน 8 ช้ัน คือ Apk (0-25 เซนติเมตร) Bsk (25-60 เซนติเมตร) 2Apk (60-80 เซนติเมตร) 2Bsk1 (80-100
เซนติเมตร) 2Bsk2 (100-130 เซนติเมตร) 2Bsk3 (130-150 เซนติเมตร) 2Btk4 (150-175+ เซนติเมตร) และ 2Btk5 (175-200+
เซนติเมตร) พบการสะสมของแคลเซียมคารบอเนตตั้งแตช้ันความลึก 30 ถึง 200 เซนติเมตร เปนดินท่ีเกิดจากตะกอนนํ้าพาท่ีมีแร
ดินเหนียวสวนใหญเปนสเมคไทคทับถมอยูบนช้ันปูนมารล หรือตะพักเขาหินปูน สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability;
mm/hr) คือ Apk (0-25 เซนติเมตร) Bsk (25-60 เซนติเมตร) 2Apk (60-80 เซนติเมตร) 2Bsk1 (80-100 เซนติเมตร) 2Bsk2
(100-130 เซนติเมตร) 2Bsk3 (130-150 เซนติเมตร) 2Btk4 (150-175+ เซนติเมตร) และ 2Btk5 (175-200+ เซนติเมตร) ดินมีคา
สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว มีคาตั้งแต 0.01-23.95 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลชามากถึงปานกลาง ความ
หนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.28-1.39 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ซึ่งอยูในระดับคอนขางต่ํา เน้ือดินดินท่ี
ระดับความลึก คือ 0-25 เซนติเมตร, 25-60 เซนติเมตร, 60-80 เซนติเมตร, 80-100 เซนติเมตร, 100-130 เซนติเมตร130-150
เซนติเมตร, 150-175+ เซนติเมตร และ 175-200+ เซนติเมตร มีคาของอนุภาคขนาดทราย ตั้งแต 8-33 เปอรเซ็นต มีขนาด
อนุภาคทรายแปง ตั้งแต 9-28 เปอรเซ็นต และ คาของอนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต 45-61 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดิน
เหนียว (Clay) ตลอดหนาตัดดิน คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 1.7-3.5
เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ย
อนุภาคสมมูลย ตั้งแต 0.46-0.66 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 5 และ 6

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 6.2-7.6 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดเล็กนอยถึงเปนดางเล็กนอย สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มี

คา 0.05-0.12 เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 3.2-30.2 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่ง
เปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุระดับต่ํามากถึงคอนขางสูง ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 1.28-9.6 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ซึ่งมีคาอยูระดับต่ํามากถึงคอนขางต่ํา ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 92-195 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
ซึ่งอยูในระดับสูงถึงสงูมาก ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 67.3-80.3 ซึ่งอยูในระดับสูงมาก อัตรารอยละความอ่ิมตัว
เบส (%BS) มีคาตั้งแต 67-74 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับปานกลาง ดังแสดงตารางท่ี 7

ความอุดมสมบูรณของดิน Apk (0-25 เซนติเมตร) Bsk (25-60 เซนติเมตร) 2Apk (60-80 เซนติเมตร) 2Bsk1 (80-100
เซนติเมตร) 2Bsk2 (100-130 เซนติเมตร) 2Bsk3 (130-150 เซนติเมตร) 2Btk4 (150-175+ เซนติเมตร) และ 2Btk5 (175-200+
เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณปานกลาง

Pedon 4/2556 ชุดดินลพบุรีท่ีมีเนื้อดินเปนสีน้ําตาล (Lop Buri soil series; Very - fine, smectitic,
isohyperthermic Typic Haplusterts)
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สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีไรเกษตรกร อ. นาดวง จ. เลย พิกัด 48Q 0811141 1925965 พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 7

ช้ัน คือ Ap (0-30 เซนติเมตร) Bk1 (30-55 เซนติเมตร) Bk2 (55-90 เซนติเมตร) Btk1 (90-130 เซนติเมตร) Btk2 (130-150
เซนติเมตร) Btk3 (150-170 เซนติเมตร) Btk4 (170-200+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีเกิดจากตะกอนนํ้าพาท่ีมีแรดินเหนียวสวนใหญ
เปนแรสเมคไทคทับถมอยูบนช้ันปูนมารล หรือตะพักเขาหินปูน สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคาตั้งแต
0.04-1.53 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลชาถึงชามาก ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต
1.36-1.73 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ซึ่งอยูในระดับช้ันคอนขางต่ําถึงคอนขางสูง เน้ือดินดินท่ีระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร,
30-55 เซนติเมตร, 55-90 เซนติเมตร, 90-130 เซนติเมตร 130-150 เซนติเมตร , 150-170 เซนติเมตร และ 170-200+
เซนติเมตรมีคาของอนุภาคขนาดทราย ตั้งแต 20-41 เปอรเซ็นต มีคาของ Silt ตั้งแต 12-21 เปอรเซ็นต และ คาของ Clay ตั้งแต
48-62 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดินเหนียว (Clay) ตลอดหนาตัดดิน คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant
Available Water) มีคาตั้งแต 2.7-5.0 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean
Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต 0.48-0.72 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 5 และ 6

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน (pH) มีคาตั้งแต 7.4-7.7 ซึ่งเปนดินท่ีเปนดางเล็กนอย สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา 0.04-0.07 เดซิ

ซีเมนตตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 2.0-43.1 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมี
อินทรียวัตถุระดับต่ํามากถึงสูง ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 0.68-2.25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาอยู
ระดับต่ํามาก ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 26.2-93.9 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับต่ํามากถึงสูง
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 41.2-66.8 ซึ่งอยูในระดับสูงมาก อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต 64-
75 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับปานกลาง-สูง ดังแสดงตารางท่ี 7

ความอุดมสมบูรณของดิน Ap (0-30 เซนติเมตร) Bk1 (30-55 เซนติเมตร) Bk2 (55-90 เซนติเมตร) Btk1 (90-130
เซนติเมตร) Btk2 (130-150 เซนติเมตร) Btk3 (150-170 เซนติเมตร) Btk4 (170-200+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ
ปานกลาง-ต่ํา

Pedon 5/2556 ชุดดินวาริน (Warin soil series; Fine-loamy, siliceous, isohyperthermic Typic
Kandiustults)

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีไรเกษตรกร หมู 9 ต. เซกา อ.เซกา จ.บึงกาฬ พิกัด 48Q 0393270 1981057 พัฒนาการของหนาตัดดินแบง

ออกเปน 7 ช้ัน คือ Ap1 (0-15 เซนติเมตร) Ap2 (15-30 เซนติเมตร) Bt1 (30-50 เซนติเมตร) Bt2 (50-75 เซนติเมตร) Bt3 (75-
100 เซนติเมตร) Bt4 (100-130 เซนติเมตร) Bt5 (130-150+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีเกิดมาจากตะกอนของหินตะกอนเน้ือหยาบชะ
มาทับถมบนพ้ืนผิวของการเกลี่ยผิวแผนดิน สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) ดินมีคาสภาพนํานํ้าขณะดิน
อ่ิมตัว มีคาตั้งแต 0.07-24.82 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลชามากถึงปานกลาง ความหนาแนนรวม (Bulk
Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.15-1.54 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรซึ่งอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง.เน้ือดินดิน มีคาของอนุภาค
ขนาดทราย ตั้งแต 49-66 เปอรเซ็นต มีคาของอนุภาคขนาดทรายแปง ตั้งแต 12-27 เปอรเซ็นต และ คาของอนุภาคขนาดดิน
เหนียวตั้งแต 18-25 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปน ดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam) และดินรวนทราย (Sandy
Loam) คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 7.4-11.1 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คา
ความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต 0.04-0.35
มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 5 และ 6

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน (pH) มีคาตั้งแต 4.0-5.5 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดรุนแรงมาก สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา 0-0.02 เดซิ

ซีเมนตตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 3.5-27.6 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมี
อินทรียวัตถุระดับต่ํามากถึงคอนขางสูง ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 1.83-11.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมี
คาอยูระดับต่ํามากถึงปานกลาง ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 30.7-62 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับ
ต่ําถึงปานกลาง ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 5.9-7.3 ซึ่งอยูในระดับคอนขางต่ํา อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส
(%BS) มีคาตั้งแต 7-16 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 7
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ความอุดมสมบูรณของดิน Ap1 (0-15 เซนติเมตร) Ap2 (15-30 เซนติเมตร) Bt1 (30-50 เซนติเมตร) Bt2 (50-75
เซนติเมตร) Bt3 (75-100 เซนติเมตร) Bt4 (100-130 เซนติเมตร) Bt5 (130-150+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา

Pedon 6/2556 ชุดดินโคราช (Korat soil series; Fine-loamy siliceous, isohyperthermic Typic
(Oxyaquic) Kandiustults)

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีไรเกษตรกร บานไทยเสรี อ.เซกา จ.บึงกาฬ พิกัด 48Q 0388872 1991873 พัฒนาการของหนาตัดดินแบง

ออกเปน 6 ช้ัน คือ Ap (0-20 เซนติเมตร) Bt1 (20-50 เซนติเมตร) Bt2 (50-80 เซนติเมตร) Bt3 (80-100 เซนติเมตร) Btv (100-
135 เซนติเมตร) และ Bv (135-160+ เซนติเมตร) เกิดจากตะกอนของหินตะกอนเน้ือหยาบชะมาทับถมบนพ้ืนผิวของการเกลี่ยผิว
สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคาอยูระหวาง 1.4-131.7 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหล
ชาถึงเร็วมาก ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.47-1.64 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร อยูในระดับปาน
กลางถึงคอนขางสูง เน้ือดินมีคาของอนุภาคขนาดทรายตั้งแต 58-77 เปอรเซ็นต มีอนุภาคขนาดทรายแปง ตั้งแต 5-33 เปอรเซ็นต
และอนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต 10-29 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดินรวนปนทราย (Sandy Loam), ดินรวนเหนียวปน
ทราย (Sandy Clay Loam) คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 7.1-15.8
เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ย
อนุภาคสมมูลย ตั้งแต 0.15-0.99 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 5 และ 6

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 3.9-4.0 ซึ่งเปนดินกรดรุนแรงมาก สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา 0 -0.01 เดซิซีเมนต

ตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 2.4-7.2 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุระดับ
ต่ํามากถึงต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 1.28-2.15 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาอยูระดับต่ําถึงต่ํามาก
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 29.0-69.4 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับต่ํามากถึงปานกลาง ความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 3.3-4.8 ซึ่งอยูในระดับต่ํา อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต 7-10 เปอรเซ็นต
ซึ่งอยูในระดับต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 7

ความอุดมสมบูรณของดิน Ap (0-20 เซนติเมตร) Bt1 (20-50 เซนติเมตร) Bt2 (50-80 เซนติเมตร) Bt3 (80-100
เซนติเมตร) Btv (100-135 เซนติเมตร) และ Bv (135-160+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา

Pedon 7/2556 ชุดดินเพ็ญ (Phen soil series; Loamy-skeletal mixed subactive, isohyperthermic
Aeric Plinthic Paleaquults)

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีไรเกษตรกร อ เมือง จ. บึงกาฬ พิกัด 48Q 0381232 2013632 พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 7

ช้ัน คือ Ap (0-15 เซนติเมตร) Btc1 (15-30 เซนติเมตร) Btc2 (30-55 เซนติเมตร) Btc3 (55-80 เซนติเมตร) Btc4 (80-120
เซนติเมตร) Btc5 (120-160 เซนติเมตร) Btc6 (160-200+ เซนติเมตร) เกิดจากตะกอนชะมาทับถมบนหินตะกอนเน้ือละเอียดพบ
ในสวนต่ําของพ้ืนผิวของการเกลี่ยผิวแผนดิน สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคาตั้งแต 0.0064-228
มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลชามากถึงเร็ว ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.49-1.75
กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร อยูในระดับปานกลางถึงคอนขางสูง เน้ือดินดินมีคาของอนุภาคขนาดทราย ตั้งแต 30-63 เปอรเซ็นต มี
อนุภาคขนาดทรายแปงตั้งแต 11-22 เปอรเซ็นต และอนุภาคขนาดดินเหนียว ตั้งแต 24-56 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดิน
รวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam), ดินเหนียวปนทราย (Sandy Clay), ดินเหนียว (Clay) และพบวามีกรวดปนตลอดหนา
ตัดดิน คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 3.0-7.6 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความ
เสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต 0.17-1.14
มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 5 และ 6

สมบัติทางเคมีของดิน คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 4.0-4.3 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดรุนแรงมาก สภาพการนําไฟฟาของดิน
(EC) มีคา 0-0.01 เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 2.2-26.7กรัมตอกิโลกรัม
ซึ่งเปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุระดับต่ํามากถึงคอนขางสูง ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 0.5-1.85 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ซึ่งมีคาอยูระดับต่ํามาก ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 60.2-121.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูใน
ระดับปานกลางถึงสูงมาก ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 5.2-7.8 ซึ่งอยูในระดับคอนขางต่ํา อัตรารอยละความอ่ิมตัว
เบส (%BS) มีคาตั้งแต 9-21 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 7
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ความอุดมสมบูรณของดิน Ap (0-15 เซนติเมตร) Btc1 (15-30 เซนติเมตร) Btc2 (30-55 เซนติเมตร) Btc3 (55-80
เซนติเมตร) Btc4 (80-120 เซนติเมตร) Btc5 (120-160 เซนติเมตร) Btc6 (160-200+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ
ต่ํา

Pedon 8/2556 ชุดดินน้ําพอง (Nam Phong soil series; Loamy, siliceous, isohyperthermic Grossarenic
Haplustalfs)

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีไรเกษตรกร อ เมือง จ. บึงกาฬ พิกัด 48Q 0381232 2013632 พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 6

ช้ัน คือ Ap (0-15 เซนติเมตร) Bt1 (15-40 เซนติเมตร)  Bt2 (40-60 เซนติเมตร) Bt3 (60-90 เซนติเมตร) Bt4 (90-110
เซนติเมตร) และ Bt7 (110-150+ เซนติเมตร) เกิดจากตะกอนของหินตะกอนเน้ือหยาบชะมาทับถมบนพ้ืนผิวของการเกลี่ยผิว
แผนดิน สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคาตั้งแต 4.7-67.0 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการ
ไหลชาถึงเร็วปานกลาง ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.44-1.57 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร อยูในระดับ
ปานกลาง เน้ือดิน มีอนุภาคขนาดทราย ตั้งแต 78-96 เปอรเซ็นต มีอนุภาคขนาดทรายแปงตั้งแต 1-6 เปอรเซ็นต และอนุภาค
ขนาดดินเหนียวตั้งแต 3-16 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดินทราย (Sandy), ดินทรายปนรวน (Loamy Sand) และดินรวน
ปนทราย (Sandy Loam) คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 11.1-19.3
เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ย
อนุภาคสมมูลย ตั้งแต 0.07-0.36 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 5 และ 6

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 4.0-4.1 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดรุนแรงมาก สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา 0-0.01 เดซิ

ซีเมนตตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 0.4-3.9 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมี
อินทรียวัตถุระดับต่ําถึงต่ํามาก ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 0.9-2.75 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาอยูระดับ
ต่ํามาก ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 8.2-24.9 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับต่ํามาก ความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 1.8-2.4 ซึ่งอยูในระดับต่ํามาก อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต 11-22
เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 7

ความอุดมสมบูรณของดิน Ap (0-15 เซนติเมตร) Bt1 (15-40 เซนติเมตร)  Bt2 (40-60 เซนติเมตร) Bt3 (60-90
เซนติเมตร) Bt4 (90-110 เซนติเมตร) และ Bt7 (110-150+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา

Pedon 9/2556 ชุดดินนครพนม (Nakhon Phanom soil series; Fine, kaolinitic, isohyperthermic Aeric
Plinthic Paleaquults)

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีไรเกษตรกร อ บุงคา จ. บึงกาฬ พิกัด 48Q 0394135 2021943 พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 7

ช้ัน คือ Ap (0-30 เซนติเมตร) Bt1 (30-60 เซนติเมตร) Bt2 (60-90 เซนติเมตร) Bt3 (90-120 เซนติเมตร) Bt4 (120-150 เซนติเมตร)
Bt5 (150-170 เซนติเมตร) และ Bt (170-200+ เซนติเมตร) เกิดจากตะกอนนํ้าพามาทับถมอยูบนท่ีราบตะกอนนํ้าพา สภาพนํานํ้าขณะ
ดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคาตั้งแต 0.21-66 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลชามากถึงเร็วปานกลาง ความ
หนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.39-1.62 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เน้ือดินดินมีคาของอนุภาคขนาดทรายตั้งแต
62-78 เปอรเซ็นต มีอนุภาคขนาดทรายแปงตั้งแต 12-14 เปอรเซ็นต และอนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต 10-25 เปอรเซ็นต ลักษณะของ
เน้ือดินเปน ดินทรายปนรวน (Loamy Sand) ดินรวนปนทราย (Sandy Loam) และตลอดตอนลางของหนาตัดดินเปนดินรวนเหนียว
ปนทราย (Sandy Clay Loam) คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 8.4-10.9 เปอรเซ็นต
โดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต
0.04-0.38 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 5 และ 6

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 3.2-3.9 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดรุนแรงมาก สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา 0-0.01 เดซิ

ซีเมนตตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 1.4-9.3 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมี
อินทรียวัตถุระดับต่ําถึงต่ํามาก ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 1.1-4.9 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาอยูระดับ
ต่ําถึงต่ํามาก ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 5.3-32.6 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับต่ําถึงต่ํามาก
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ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 8.4-11.5 ซึ่งอยูในระดับต่ําถึงคอนขางต่ําถึงปานกลาง อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส
(%BS) มีคาตั้งแต 3.2-4.9 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 7

ความอุดมสมบูรณของดิน Ap (0-30 เซนติเมตร) Bt1 (30-60 เซนติเมตร) Bt2 (60-90 เซนติเมตร) Bt3 (90-120
เซนติเมตร) Bt4 (120-150 เซนติเมตร) Bt5 (150-170 เซนติเมตร) และ Bt (170-200+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ
ต่ํา

Pedon 10/2556 ชุดดินโพนพิสัย (Phon Phisai soil series; Loamy-skeletal over clayey, kaolinitic,
isohyperthermic Typic (Oxyaquic Plinthic) Paleustults

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีไรเกษตรกร ศูนยวิจัยพัฒนาการเกษตรหนองคาย อ. รัตนวาป จ. หนองคาย พิกัด 48Q 0304817 2007456

พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 7 ช้ัน คือ Ap (0-20 เซนติเมตร) Btc1 (20-65 เซนติเมตร) Btc2 (65-90 เซนติเมตร) Bt1
(90-120 เซนติเมตร) Bt2 (120-140 เซนติเมตร) BCrt (140-160 เซนติเมตร) และ Cr (160-200+ เซนติเมตร) การกําเนิด เกิด
จากตะกอนชะมาทับถมบนหินตะกอนเน้ือละเอียดบนพ้ืนผิวของการเกลี่ยผิวแผนดิน สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability;
mm/hr) มีคาตั้งแต 0.49-183.0 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลชามากถึงเร็ว ความหนาแนนรวม (Bulk
Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.35-1.70 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรอยูในระดับคอนขางต่ําถึงคอนขางสูง. เน้ือดินดินมีคาของ
อนุภาคขนาดทรายตั้งแต 41-66 เปอรเซ็นต มีอนุภาคขนาดทรายแปงตั้งแต 11-19 เปอรเซ็นต และอนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต
23-40 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam) และดินเหนียวปนทราย (Sandy Clay)
คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 5.2-11.2 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความ
เสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต 0.46-0.79
มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 5 และ 6

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 4.0-4.2 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดรุนแรงมาก สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา 0-0.01 เดซิ

ซีเมนตตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 3.0-14.0 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมี
อินทรียวัตถุระดับต่ํามากถึงคอนขางต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 0.88-2.8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคา
อยูระดับต่ํามาก ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 40.8-85.6 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับต่ําถึงปาน
กลาง ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 5.6-10.2 ซึ่งอยูในระดับต่ําถึงคอนขางต่ําถึงปานกลาง อัตรารอยละความอ่ิมตัว
เบส (%BS) มีคาตั้งแต 7-29 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 7

ความอุดมสมบูรณของดิน Ap (0-20 เซนติเมตร) Btc1 (20-65 เซนติเมตร) Btc2 (65-90 เซนติเมตร) Bt1 (90-120
เซนติเมตร) Bt2 (120-140 เซนติเมตร) BCrt (140-160 เซนติเมตร) และ Cr (160-200+ เซนติเมตร)  เปนดินท่ีมีความอุดม
สมบูรณต่ํา

8.4 ศึกษาท่ีภาคกลางและภาคตะวันออก ป 2557
Pedon 1/2557 ชุดดินบางน้ําเปร้ียว (Bang Nam Priao soil series; Very-fine, mixed, active, acid,

isohyperthermic Vertic Endoaquepts)
สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีแปลงเกษตรกร นายบุญชนะ ปาลิยะสิทธ์ิ หมู 4 ต. พืชอุดม อ. ลําลูกกา จ. ปทุมธานีพิกัด 47

7050899E 1548613N พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 7 ช้ัน คือ Apg (0-20/25 เซนติเมตร) ABg (25-48 เซนติเมตร)
Bjg1 (48-75 เซนติเมตร) Bjg2 (75-110 เซนติเมตร) Bssg1 (110-130 เซนติเมตร) Bssg2 (130-175) และ Bssg3 (175-200+
เซนติเมตร) เกิดจากตะกอนนํ้ากรอยพามาทับถมอยูบนท่ีลุมนํ้าเคยทวมถึง ดินเปนดินเปรี้ยวจัด (Acid sulfate soils) สภาพนํานํ้า
ขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคาตั้งแต 0.01-64.4 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง มีอัตราการไหลอยูในระดับชามากถึงเร็วปาน
กลาง ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 0.85-1.57 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ซึ่งอยูในระดับต่ําถึงปาน
กลาง เน้ือดินดินมีคาของอนุภาคขนาดทรายตั้งแต 5-25 เปอรเซ็นต มีคาของอนุภาคขนาดทรายแปงตั้งแต 15-41 เปอรเซ็นต และ
คาของอนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต 27-66 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดินเหนียว (Clay) เกือบตลอดหนาตัดดินยกเวนช้ัน
ดินลางเปนดินรวนเหนียว (Clay Loam) คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 0.5-6.3
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เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ย
อนุภาคสมมูลยตั้งแต 0.09-0.92 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 8 และ 9 และภาพท่ี 3

สมบัติทางเคมีของดิน คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 4.0-6.3 ซึ่งเปนกรดเล็กนอยถึงกรดรุนแรงมาก อินทรียวัตถุในดิน
(O.M.) มีคาตั้งแต 7.0-26.0 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีระดับต่ําคอนขางสูง ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 235-
743 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับสูงมาก ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 20-28 เซนติโมล/กก. ซึ่งอยูใน
ระดับสูง อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต 35-70 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับปานกลางดังแสดงตารางท่ี 10

ความอุดมสมบูรณของดิน Apg (0-20/25 เซนติเมตร) ABg (25-48 เซนติเมตร) Bjg1 (48-75 เซนติเมตร) Bjg2 (75-110
เซนติเมตร) Bssg1 (110-130 เซนติเมตร) Bssg2 (130-175) และ Bssg3 (175-200+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณปาน
กลางถึงต่ํา

Pedon 2/2557 ชุดดินฉะเชิงเทรา (Chachoengsao soil series; Fine (Very-fine), mixed, nonacid, semiactive,
isohyperthermic Vertic Endoaquepts)

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีแปลงเกษตรกร นายเทียน  พุทธซอน 30/1 หมูท่ี 2 คลอง 8 ตําบลบึงบอน อําเภอหนองเสือ จังหวัด

ปทุมธานี พิกัด 47 6925961E 1557393N พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 7 ช้ัน คือ Apg1 (0-30 เซนติเมตร) Apg2 (30-
70 เซนติเมตร) ABg (70-90 เซนติเมตร) Bssg1 (90-110 เซนติเมตร) Bssg2 (110-130 เซนติเมตร) Bssg3 (130-170) และ
Bssg4 (170-200+ เซนติเมตร) เกิดจากตะกอนนํ้ากรอยพามาทับถมอยูบนท่ีราบลุมนํ้าทะเลเคยทวมถึง สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว
(Permeability; mm/hr) มีคาตั้งแต 0.03-43.8 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง มีอัตราการไหลอยูในระดับชามากถึงปานกลาง ความ
หนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 0.99-1.25 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ซึ่งอยูในระดับต่ําถึงคอนขางต่ํา เน้ือดิน
ดินมีคาของอนุภาคขนาดทรายตั้งแต 4-10 เปอรเซ็นต มีคาของอนุภาคขนาดทรายแปงตั้งแต 23-40 เปอรเซ็นต และคาของ
อนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต 50-67 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดินเหนียว (Clay) ตลอดหนาตัดดิน คาความจุความช้ืนท่ี
เปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 2.3-4.7 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน
(Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลยตั้งแต 0.14-0.66 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดัง
แสดงตารางท่ี 8 และ 9 และภาพท่ี 3

สมบัติทางเคมีของดิน คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 4.4-6.4 ซึ่งเปนกรดเล็กนอยถึงกรดรุนแรงมาก อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มี
คาตั้งแต 15.0-17.0 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีระดับปานกลาง ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 391-860 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับสูงมาก ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 25-32 เซนติโมล/กก. ซึ่งอยูในระดับสูงถึงสูงมาก อัตรารอยละ
ความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต 35-69 เปอรเซน็ต ซึ่งอยูในระดับปานกลางดังแสดงตารางท่ี 10

ความอุดมสมบูรณของดิน Apg1 (0-30 เซนติเมตร) Apg2 (30-70 เซนติเมตร) ABg (70-90 เซนติเมตร) Bssg1 (90-110
เซนติเมตร) Bssg2 (110-130 เซนติเมตร) Bssg3 (130-170) และ Bssg4 (170-200+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณปาน
กลางถึงต่ํา

Pedon 3/2557 ชุดดินองครักษ (Ongkhara soil series; Very-fine, mixed, semiactive, acid,
isohyperthermic Sulfic Endoaquepts)

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีแปลงเกษตรกร นายรังสรรค  ลีลากนก 68 หมูท่ี 8 ตําบล หนองหมู อําเภอวิหารแดง จังหวัดสระบุรี

พิกัด 47 7081279E 15 80830N พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 7 ช้ัน คือ Apg1 (0-40 เซนติเมตร) Apg2 (40-60
เซนติเมตร) ABg (60-80 เซนติเมตร) Bj1 (80-115 เซนติเมตร) Bj2 (115-148 เซนติเมตร) Bj3 (148-170) และ Bssg (170-200+
เซนติเมตร) เกิดจากตะกอนนํ้ากรอยพามาทับถมอยูบนท่ีราบลุมนํ้าทะเลเคยทวมถึง เปนดินเปรี้ยวจัด (Acid sulfate soils) สภาพ
นํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคาตั้งแต 0.68-46.8 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง มีอัตราการไหลอยูในระดับชามากถึงปาน
กลาง ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 0.81-1.38 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ซึ่งอยูในระดับต่ําถึงคอนขาง
ต่ํา เน้ือดินดินมีคาของอนุภาคขนาดทรายตั้งแต 3-12 เปอรเซ็นต มีคาของอนุภาคขนาดทรายแปงตั้งแต 7-27 เปอรเซ็นต และคา
ของอนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต 68-81 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดินเหนียว (Clay) ตลอดหนาตัดดิน คาความจุ
ความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 3.1-4.0 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ด
ดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลยตัง้แต 0.08-0.31 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา
ดังแสดงตารางท่ี 8 และ 9 และภาพท่ี 3



386

สมบัติทางเคมีของดิน คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 4.4-6.4 ซึ่งเปนกรดเล็กนอยถึงกรดรุนแรงมาก อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มี
คาตั้งแต 8-27.0 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีระดับต่ําถึงคอนขางสูง ปริมาณโพแทสเซยีมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 235-352 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับสูงมาก ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 23-30 เซนติโมล/กก. ซึ่งอยูในระดับสูง อัตรารอยละความ
อ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต 8-38 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ําถึงปานกลางดังแสดงตารางท่ี 10

ความอุดมสมบูรณของดิน Apg1 (0-40 เซนติเมตร) Apg2 (40-60 เซนติเมตร) ABg (60-80 เซนติเมตร) Bj1 (80-115
เซนติเมตร) Bj2 (115-148 เซนติเมตร) Bj3 (148-170) และ Bssg (170-200+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณปานกลาง
ถึงต่ํา

Pedon 4/2557 ชุดดินรังสิต (Rangsit soil series; Very-fine, mixed, semiactive, acid, isohyperthermic
Sulfic Endoaquepts)

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีพ้ืนท่ีศูนยศึกษาและพัฒนาพ้ืนท่ีสวนสมรางทุงรังสิตเพ่ือปลูกปาลมนํ้ามัน ของบริษัทบางจากปโตรเลียม

จํากัด (มหาชน) รวมกับกระทรวงเกษตรและสหกรณ กระทรวงพลังงานและธนาคารเพ่ือการเกษตรและสหกรณการเกษตร ตาํบลบา้น
พริก อาํเภอบา้นนา จงัหวดันครนายก พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 9 ช้ัน คือ Ap1 (0-10 เซนติเมตร) Ap2 (10-35 เซนติเมตร)
Ap3 (35-60 เซนติเมตร) Bwg (60-80 เซนติเมตร) Bjg1 (80-100/105 เซนติเมตร) Bjg2 (105-120 เซนติเมตร) Bjg3 (120-150
เซนติเมตร) Bjg4 (150-180 เซนติเมตร) และ Bjg5 (180-200+ เซนติเมตร) สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคา
ตั้งแต 0.23-1.17 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลชามาก ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.31-
1.68 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ซึ่งอยูในระดับคอนขางต่ําถึงคอนขางสูง เน้ือดินดินมีคาของอนุภาคขนาดทรายตั้งแต 2-9 เปอรเซ็นต มี
ขนาดอนุภาคทรายแปงตั้งแต 31-46 เปอรเซ็นต และอนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต 49-66 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดินเหนียว
(Clay) ตลอดหนาตัดดิน คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 3.0-4.0 เปอรเซ็นตโดย
ปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลยตั้งแต 0.08-
0.21 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 8 และ 9 และภาพท่ี 3

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 3.4-3.6 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดรุนแรงมาก อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 4.7-47.8 กรัม

ตอกิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุระดับปานกลางถึงสูง ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต <0.1-49.6
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาอยูระดับต่ํามากถึงสูงมากโดยจะสูงในช้ันดินบน ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต
0.04-0.20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับต่ํามาก ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 21-31 เซนติโมล/กก. ซึ่งอยูใน
ระดับสูงถึงสูงมาก อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคา 50 เปอรเซ็นต ตลอดหนาตัดดินซึ่งอยูในระดับปานกลาง ดังแสดงตารางท่ี
10

ความอุดมสมบูรณของดิน Ap1 (0-10 เซนติเมตร) Ap2 (10-35 เซนติเมตร) Ap3 (35-60 เซนติเมตร) Bwg (60-80
เซนติเมตร) Bjg1 (80-100/105 เซนติเมตร) Bjg2 (105-120 เซนติเมตร) Bjg3 (120-150 เซนติเมตร) Bjg4 (150-180 เซนติเมตร)
และ Bjg5 (180-200+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณปานกลางถึงต่ํา

Pedon 5/2557 ชุดดินคลองซาก (Khlong Chak soil series; Clayey-skeletal, kaolinitic,
isohyperthermic Typic Kandihumults)

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินแปลงเกษตรกรนายธีรพงศ  เลาหะวงศเกษม 26/4 หมูท่ี 2 ตําบลสตอ อําเภอเขาสมิง จังหวัดตราด พิกัด 48P

221351 1387714 พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 6 ช้ัน คือ Ap1 (0-20 เซนติเมตร) Ap2 (20-50 เซนติเมตร) Bt1 (50-80
เซนติเมตร) Bt2 (80-110 เซนติเมตร) Bt3 (110-150) และ C (150-200 เซนติเมตร) เปนดินท่ีเกิดจากการผุพังสลายตัวอยูกับท่ีของ
หินดินดานหรือหินในกลุมในพ้ืนท่ีท่ีมีการเกลี่ยผิวแผนดินใหต่ําลง สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคาตั้งแต 3.35-
4.9 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลชามากถึงชา ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.36-1.61 กรัม
ตอลูกบาศกเซนติเมตรซึ่งอยูในระดับคอนขางต่ําถึงคอนขางสูงเน้ือดินมีคาของอนุภาคขนาดทรายตั้งแต 66-79 เปอรเซ็นต มีคาของ
อนุภาคขนาดทรายแปงตั้งแต 7-12 เปอรเซ็นต และคาของอนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต 11-25 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดิน
ทรายปนรวน (Loamy Sand) ดินรวนปนทราย (Sandy Loam) และดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam) คาความจุความช้ืนท่ี
เปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 8.0-14.7 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate
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Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลยตั้งแต 0.09-0.39 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 8
และ 9 และภาพท่ี 3

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 5.1-6.5 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดจัดถึงกรดเล็กนอย สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา 0.01-

0.02 เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 2.7-19.7 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมี
อินทรียวัตถุระดับต่ํามากถึงปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 4.5-10.8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคา
อยูระดับต่ําถึงปานกลาง ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 11.4-26.8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับต่ํา
มาก ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 4.2-18.4 เซนติโมล/กก ซึ่งอยูในระดับต่ําถึงคอนขางสูง อัตรารอยละความอ่ิมตัว
เบส (%BS) มีคาตั้งแต 6-11 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 10

ความอุดมสมบูรณของดิน Ap1 (0-20 เซนติเมตร) Ap2 (20-50 เซนติเมตร) Bt1 (50-80 เซนติเมตร) Bt2 (80-110
เซนติเมตร) Bt3 (110-150) และ C (150-200 เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา

Pedon 6/2557 ชุดดินคลองซาก (Khlong Chak soil series; Clayey-skeletal, kaolinitic,
isohyperthermic Typic Kandihumults) ท่ีเปนดินต้ืน

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินแปลงเกษตรกรนายธีรพงศ เลาหะวงศเกษม 26/4 หมูท่ี 2 ตําบลสตอ อําเภอเขาสมิง จังหวัดตราด พิกัด

48P 221351 1387714 พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 6 ช้ัน คือ Ap (0-30 เซนติเมตร) Bt1 (30-60 เซนติเมตร) Bt2 (60-
90 เซนติเมตร) Bt3 (90-120 เซนติเมตร) BC1 (120-150 เซนติเมตร) และ BC2 (150200+) เปนดินท่ีเกิดจากการผุพังสลายตัวอยู
กับท่ีของหนิดินดานหรือหินในกลุมในพ้ืนท่ีท่ีมีการเกลี่ยผิวแผนดินใหต่ําลง สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มี
คาอยูระหวาง 0.03-40.61 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลชามากถึงปานกลาง ความหนาแนนรวม (Bulk
Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.47-1.68 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร อยูในระดับปานกลางถึงคอนขางสูง เน้ือดินมีคาของอนุภาค
ขนาดทรายตั้งแต 58-66 เปอรเซ็นต มีอนุภาคขนาดทรายแปง ตั้งแต 3-6 เปอรเซ็นต และอนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต 28-37
เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam) และดินเหนียวปนทราย (Sandy Clay) คาความ
จุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 4.7-10.8 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ด
ดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต 0.12-0.90 มิลลิเมตร ซึ่งมีคา
ต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 8 และ 9 และภาพท่ี 3

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 4.8-56 ซึ่งเปนดินกรดจัดมากถึงเปนกรดปานกลาง สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา

0.01 -0.02 เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 1.7-9.7 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมี
ระดับต่ํามากถึงต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 1.02-2.07 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาอยูระดับต่ํามาก
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 6.9-17.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับต่ํามาก ความจุแลกเปลี่ยนแคต
ไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 4.9-12.3 เซนติโมล/กก. ซึ่งอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต 4-14
เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 10

ความอุดมสมบูรณของดิน Ap (0-30 เซนติเมตร) Bt1 (30-60 เซนติเมตร) Bt2 (60-90 เซนติเมตร) Bt3 (90-120
เซนติเมตร) BC1 (120-150 เซนติเมตร) และ BC2 (150200+) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา

Pedon 7/2557 ชุดดินชะอํา (Cha-am soil series; Very fine, mixed, semiactive, isohyperthermic Sulfic
Endoaquepts)

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีไรเกษตรกร นายประเสริฐ จํานงผล รานอุปกรณกอสรองชุมแสง เลขท่ี 78 หมูท่ี 6 ตําบลเขาสมิง อําเภอ

เขาสมิง จังหวัดตราด พิกัด 48P 223626 1363432 พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 4 ช้ัน คือ Apgb (0-10/15 เซนติเมตร)
ABgb (10/15-30 เซนติเมตร) Bjgb1 (30-50/55 เซนติเมตร) และ Bjb23 (50/55-80 เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีการยกรองปลูกปาลม
นํ้ามัน สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคาตั้งแต 0.002-0.003 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหล
ชามาก ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.14-1.55 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร อยูในระดับต่ําถึงปานกลาง เน้ือ
ดินดินมีคาของอนุภาคขนาดทรายตั้งแต 19-68 เปอรเซ็นต มีอนุภาคขนาดทรายแปงตั้งแต 9-38 เปอรเซ็นต และอนุภาคขนาดดิน
เหนียวตั้งแต 11-43 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดินเหนียวปนทรายแปง (Silty Clay), ดินรวนเหนียว (Clay Loam) ดินรวน
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เหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam) และดินรวนปนทราย (Sandy Loam) คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant
Available Water) มีคาตั้งแต 2.4-5.1 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight
Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต 0.06-0.49 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 8 และ 9 และภาพท่ี 4

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 2.2-3.2 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดรุนแรงมากท่ีสุด สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา 0.17-0.-

38 เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 13.7-51.7 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมี
อินทรียวัตถุระดับคอนขางต่ําถึงสูงมาก ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 3.09-3.30 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมี
คาอยูระดับต่ํา ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 14.15-19.70 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับต่ํามาก
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 28-33 ซึ่งอยูในระดับสูงถึงสูงมาก อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต 31-
49 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับปานกลาง ดังแสดงตารางท่ี 10

ความอุดมสมบูรณของดิน คือ Apgb (0-10/15 เซนติเมตร) ABgb (10/15-30 เซนติเมตร) Bjgb1 (30-50/55 เซนติเมตร)
และ Bjb23 (50/55-80 เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณงต่ํา

Pedon 8/2557 ชุดดินชะอํา (Cha-am soil series; Very fine, mixed, semiactive, isohyperthermic
Sulfic Endoaquepts)

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีแปลงเกษตรกรบริเวณแยกหนองสีงา หมูท่ี 3 ถนนหนองพงแดง ตําบลโขมง อําเภอทาใหม จังหวัด

จันทบุรี พิกัด 47P 821948 1398010 พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 6 ช้ัน คือ Apg (0-10/30 เซนติเมตร) Apgb1 (30-40
เซนติเมตร) Apgb2 (40-50 เซนติเมตร) Apgb3 (50-70 เซนติเมตร) Apgb4 (70-110 เซนติเมตร) และ Apgb5 (110-150+
เซนติเมตร) เปนดินเปรี้ยวจัดท่ีมีการยกรอง สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคาตั้งแต 0.02-14.60
มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลชามากถึงชาปานกลาง ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต
0.41-1.79 ก./ลบ.เซนติเมตร อยูในระดับคอนขางต่ําถึงคอนขางสูง เน้ือดินมีอนุภาคขนาดทรายตั้งแต 34-80 เปอรเซ็นต มีอนุภาค
ขนาดทรายแปงตั้งแต 8-25 เปอรเซ็นต และอนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต 12-41 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปน ดินรวน
เหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam) ดินทรายปนรวน (Loamy Sand) และดินเหนียว (Clay) คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชน
ของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 2.5-12.5 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate
Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลยตั้งแต 0.05-0.45 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี
8 และ 9 และภาพท่ี 4

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 4.1-5.2 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดจัดถึงกรดรุนแรงมาก สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา

0.20-0.30 เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 1.4-12.3 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปน
ดินท่ีมีอินทรียวัตถุระดับต่ํามากถึงคอนขางต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 0.1-2.3มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่ง
มีคาอยูระดับต่ํามาก ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 15.2-32.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับต่ํามาก
ถึงต่ํา ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 18.0-31.0 ซึ่งอยูในระดับคอนขางสูงถึงสูงมาก อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส
(%BS) มีคาตั้งแต 33-48 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง ดังแสดงตารางท่ี 10

ความอุดมสมบูรณของดิน Apg (0-10/30 เซนติเมตร) Apgb1 (30-40 เซนติเมตร) Apgb2 (40-50 เซนติเมตร) Apgb3
(50-70 เซนติเมตร) Apgb4 (70-110 เซนติเมตร) และ Apgb5 (110-150+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา

Pedon 9/2557 ดินในพ้ืนท่ีลาดชันเชิงซอน อ.ทาตะเกียบ จ.ฉะเชิงเทรา
สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีแปลงเกษตรกรหมูท่ี 12 ต. คลองตะเกรา อ. ทาตะเกียบ จ. ฉะเชิงเทรา พิกัด 47P 0791693

1479916 พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 5 ช้ัน คือ Ap (0-30 เซนติเมตร) Btc1 (30-60 เซนติเมตร) Btc2 (60-90
เซนติเมตร) Btc3 (90-110 เซนติเมตร) และBv (110-150 เซนติเมตร) เปนดินบริเวณตีนเขามีกรวดปนตลอดหนาตัดดิน สภาพนํา
นํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคาตั้งแต 1.09-182.2 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลชามากถึงชา
ปานกลาง ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.60-1.68 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ซึ่งอยูในระดับปาน
กลางถึงคอนขางสูง เน้ือดินมีคาของอนุภาคขนาดทรายตั้งแต 49-73 เปอรเซ็นต มีอนุภาคขนาดทรายแปงตั้งแต 7-13 เปอรเซ็นต
และอนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต 14-39 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดินรวนปนทราย (Sandy Loam) และดินรวนเหนียว
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ปนทราย (Sandy Clay Loam) คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 4.0-7.2
เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ย
อนุภาคสมมูลยตั้งแต 0.65-0.94 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 8 และ 9 และภาพท่ี 4

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 5.4-7.3 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดจัดถึงเปนกลาง สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา 0.01 เดซิ

ซีเมนตตอเมตร ตลอดหนาตัดดินซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 5.1-15.4 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่ง
เปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุระดับต่ําถึงปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 1.02-1.34 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
ซึ่งมีคาอยูระดับต่ํามาก ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 122-165 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับต่ําสูง
มาก ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 6.8-8.3 เซนติโมล/กก. ซึ่งอยูในระดับคอนขางต่ํา อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส
(%BS) มีคาตั้งแต 9-20 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 10

ความอุดมสมบูรณของดิน Ap (0-30 เซนติเมตร) Btc1 (30-60 เซนติเมตร) Btc2 (60-90 เซนติเมตร) Btc3 (90-110
เซนติเมตร) และBv (110-150 เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา

Pedon 10/2557 ชุดดินผักกาด ท่ีมีดานลางเปนกรวด (Phak Kat soil series: Pat-gd gravelly subsoils
variant; Fine, mixed, semiactive, isohyperthermic Plinthaquic Paleudalfs)

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีแปลงเกษตรกร หมูท่ี 9 บานเขาสามช้ัน ต. บอทอง อ. บอทอง จ.ชลบุรี พิกัด 47P 769529 1468430

พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 7 ช้ัน คือ Ap (0-15 เซนติเมตร) Bt1 (15-35 เซนติเมตร) Bt2 (35-50 เซนติเมตร) BCrt1 (50-100
เซนติเมตร) BCrt2 (100-130 เซนติเมตร) Crt (130-170 เซนติเมตร) และ Cr (170-200+ เซนติเมตร) สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว
(Permeability; mm/hr) มีคาตั้งแต 0.16-40.23 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลชามากถึงปานกลาง ความหนาแนนรวม
(Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.64-1.81 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรอยูในระดับคอนขางสูงถึงสูง เน้ือดินดินมีคาของอนุภาคขนาด
ทรายตั้งแต 39-76 เปอรเซ็นต มีอนุภาคขนาดทรายแปงตั้งแต 18-28 เปอรเซ็นต และอนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต 5-34 เปอรเซ็นต
ลักษณะของเน้ือดินเปนดินรวนทราย (Sandy Loam), ดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam), ดินรวนเหนียว (Clay Loam) และดิน
ทรายปนรวน (Loamy Sand) คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 3.4-6.0 เปอรเซ็นตโดย
ปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลยตั้งแต 0.39-
0.82 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 8 และ 9 และภาพท่ี 4

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 7.7-8.2 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกลางถึงเปนดางปานกลาง สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา

0.03-0.06 เดซิซีเมนตตอเมตร ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 0.9-20.0 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีระดับต่ํามากถึง
ปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 1.3-57.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาอยูระดับต่ํามากถึงสูงมาก
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 36.0-55.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับต่ํา ความจุแลกเปลี่ยนแคต
ไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 12.0-23.3 เซนติโมล/กก. ซึ่งอยูในระดับปานกลางถึงสูง อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต 29-
47 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง ดังแสดงตารางท่ี 10

ความอุดมสมบูรณของดิน Ap (0-15 เซนติเมตร) Bt1 (15-35 เซนติเมตร) Bt2 (35-50 เซนติเมตร) BCrt1 (50-100
เซนติเมตร) BCrt2 (100-130 เซนติเมตร) Crt (130-170 เซนติเมตร) และ Cr (170-200+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ
ปานกลางถึงต่ํา

Pedon 11/2557 ดินในพ้ืนท่ีลาดชันเชิงซอน อ.หนองใหญ จ.ชลบุรี
สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีแปลงเกษตรกรนายไพโรจน ม. 1 ต. หนองเสือชาง อ. หนองใหญ จ. ชลบุรี พิกัด 47P 746210 1613601

พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 8 ช้ัน คือ Ap (0-25 เซนติเมตร), AB (25-40 เซนติเมตร), Btg1 (40-65 เซนติเมตร), Btg2
(65-90 เซนติเมตร), Btg3 (90-110 เซนติเมตร), Btg4 (110-130 เซนติเมตร), Btg5 (130-150 เซนติเมตร) และ BC (150-200+
เซนติเมตร) สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคาตั้งแต 0.01-0.44 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตรา
การไหลชามาก ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.68-2.05 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรอยูในระดับคอนขาง
สูงถึงสูงมาก เน้ือดินดินมีคาของอนุภาคขนาดทรายตั้งแต 52-75 เปอรเซ็นต มีอนุภาคขนาดทรายแปงตั้งแต 3-25 เปอรเซ็นต และ
อนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต 20-26 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam) คาความจุ
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ความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 5.3-8.8 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ด
ดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลยตั้งแต 0.08-0.57 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา
ดังแสดงตารางท่ี 8 และ 9 และภาพท่ี 4

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 5.9-7.2 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดปานกลางถึงเปนกลาง สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา

0.03-0.05 เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 0.4-12.5 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูใน
ระดับต่ํามากถึงคอนขางต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 1.0-25.8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาอยูระดับต่ํา
มากถึงสูง ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 13.3-40.1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับต่ํามากถึงต่ํา ความ
จุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 10.8-19.2 เซนติโมล/กก. ซึ่งอยูในระดับปานกลางถึงคอนขางสูง อัตรารอยละความอ่ิมตัว
เบส (%BS) มีคาตั้งแต 24-39 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ําถึงปานกลางดังแสดงตารางท่ี 10

ความอุดมสมบูรณของดิน Ap (0-25 เซนติเมตร), AB (25-40 เซนติเมตร), Btg1 (40-65 เซนติเมตร), Btg2 (65-90
เซนติเมตร), Btg3 (90-110 เซนติเมตร), Btg4 (110-130 เซนติเมตร), Btg5 (130-150 เซนติเมตร) และ BC (150-200+
เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณปานกลางต่ํา

Pedon 12/2557 ชุดดินชะอํา (Cha-am soil series; Very fine, mixed, semiactive, isohyperthermic Sulfic Endoaquepts)
สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีแปลงเกษตรกรบานนายประยูร ชาตะกูล 58/3 หมูท่ี 2 ต. โขมง อ. ทาใหม จ.จันทบุรพิีกัด 47P 822464

1397827 พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 6 ช้ัน คือ Apgb (0-10 เซนติเมตร), ABgb (10-30 เซนติเมตร), Bjgb1 (30-50
เซนติเมตร), Bjgb2 (50-90 เซนติเมตร), Bjgb3 (90-130 เซนติเมตร) และ Bjgb4 (130-200+ เซนติเมตร) สภาพนํานํ้าขณะดิน
อ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคาตั้งแต 0.02-122.6 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลชามากถึงชาปานกลาง
ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 0.71-0.92 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรอยูในระดับต่ํา เน้ือดินดินมีคาของ
อนุภาคขนาดทรายตั้งแต 34-52 เปอรเซ็นต มีอนุภาคขนาดทรายแปงตั้งแต 13-41 เปอรเซ็นต และอนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต 25-
37 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam) และดินรวนเหนียว (Clay Loam) และดินรวน
(Loam) คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 11.9 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียร
ของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลยตั้งแต 0.51-0.91 มิลลิเมตร ซึ่งมี
คาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 8 และ 9 และภาพท่ี 4

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 3.3-4.6 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดรุนแรงถึงกรดจัดมาก สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา

0.12-0.38 เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 8.3-19.6 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปน
ดินท่ีมีอินทรียวัตถุระดับต่ําถึงปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 0.01-3.09 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมี
คาอยูระดับต่ํามากถึงต่ํา ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 16.4-22.8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับต่ํา
มาก ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 28-33 เซนติโมล/กก. ซึ่งอยูในระดับสูง อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคา
ตั้งแต 32-52 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง

ความอุดมสมบูรณของดิน Apgb (0-10 เซนติเมตร), ABgb (10-30 เซนติเมตร), Bjgb1 (30-50 เซนติเมตร), Bjgb2
(50-90 เซนติเมตร), Bjgb3 (90-130 เซนติเมตร) และ Bjgb4 (130-200+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา ดังแสดง
ตารางท่ี 10

8.4 ศึกษาท่ีภาคเหนือและภาคตะวันตก ป 2558
Pedon 1/2558 ชุดดินกําแพงเพชร (Kamphaeng Phet soil series; Fine-silty, mixed, active,

isohyperthermic Oxyaquic (Ultic) Haplustalfs)
สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย ตําบล คลองตาล อําเภอ ศรีสําโรง สุโขทัย พิกัด 47Q 0590763N

1897557E พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 7 ช้ัน คือ Ap (0-25 เซนติเมตร) Bw (25-60 เซนติเมตร) AB (60-80
เซนติเมตร) Btb1 (80-110 เซนติเมตร) Btb2 (110-150 เซนติเมตร) Btb3 (150-180 เซนติเมตร) Btb4 (180-200+ เซนติเมตร)
เปนดิมท่ีถูกฝงโดยนําดินจากบริเวณอ่ืนมาถม เกิดจากตะกอนนํ้าพาบริเวณสันดินริมนํ้า สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว
(Permeability; mm/hr) มีคาตั้งแต 0.01-8.77 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลชามากถึงชาปานกลางความ
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หนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.39-1.56 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ซึ่งอยูในระดับคอนขางต่ําถึงปานกลาง
เน้ือดินดินมีคาของอนุภาคขนาดทรายตั้งแต 4-13 เปอรเซ็นต มีคาของอนุภาคขนาดทรายแปงตั้งแต 31-55 เปอรเซ็นต และคาของ
อนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต 40-53 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดินเหนียว (Clay) และดินเหนียวปนทรายแปง (Silty
Clay) คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 1.8-2.3 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความ
เสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต0.03-0.41
มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 11 และ 12 และภาพท่ี 5

สมบัติทางเคมีของดิน คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 5.4-6.7 ซึ่งเปนกรดจัดถึงเปนกลาง สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มี
คา 0.01-0.04 เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 8.7-16.5 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมี
ระดับต่ําถึงปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 12.0-18.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาอยูระดับปาน
กลางถึงคอนขางสูง ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 47.4-131.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับต่ํา-สูง
มาก ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 5.5-9.0 ซึ่งอยูในระดับคอนขางต่ํา อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคา
ตั้งแต 49-68 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับปานกลาง ดังแสดงตารางท่ี 13

ความอุดมสมบูรณของดิน Ap (0-25 เซนติเมตร) Bw (25-60 เซนติเมตร) AB (60-80 เซนติเมตร) Btb1 (80-110
เซนติเมตร) Btb2 (110-150 เซนติเมตร) Btb3 (150-180 เซนติเมตร) Btb4 (180-200+ เซนติเมตร)เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ
ปานกลาง-ต่ํา

Pedon 2/2558 ชุดดินสรรพยา (Sapphaya soil series; Fine-loamy, mixed, active, nonacid,
isohyperthermic Aquic (Fluventic) Haplustepts)

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย ตําบล คลองตาล อําเภอ ศรีสําโรง สุโขทัย พิกัด 47Q 0590311N

1897598E พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 7 ช้ัน คือ Ap (0-30 เซนติเมตร) Btg1 (30-55 เซนติเมตร) Btg2 (55-75
เซนติเมตร) Btg3 (75-100 เซนติเมตร) Btg4 (100-130 เซนติเมตร) และ Btg6 (170-200+ เซนติเมตร) เปนดินนาท่ีเคยมีนํ้าทวม
ขัง สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคาตั้งแต 0.02-7.15 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลชา
มากถึงชาปานกลาง ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.33-1.59 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ซึ่งอยูในระดับ
คอนขางต่ําถึงปานกลาง เน้ือดินมีคาของอนุภาคขนาดทราย ตั้งแต 4-13 เปอรเซ็นต มีอนุภาคขนาดทรายแปง ตั้งแต 35-59
เปอรเซ็นต และมีอนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต 29-52 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดินเหนียวปนทรายแปง (Silty Clay),
ดินเหนียวเหนียว (Clay) และดินรวนเหนียวปนทรายแปง (Silty Clay Loam) คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant
Available Water) มีคาตั้งแต 1.7-4.2 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean
Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต 0.03-0.37 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ําดังแสดงตารางท่ี 11 และ 12 และภาพ
ท่ี 5

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 6.4-6.7 ซึ่งเปนกรดเล็กนอยถึงเปนกลาง สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา 0.01-0.02 เด

ซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 10.1-20.9 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมี
อินทรียวัตถุระดับปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 15.7-19.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาอยูระดับ
คอนขางสูง ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 52.4-143.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับต่ําถึงสูงมาก
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 9.0-19.0 เซนติโมล/กก. ซึ่งอยูในระดับคอนขางต่ําถึงคอนขางสูง อัตรารอยละความ
อ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต 55-63 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับปานกลางดังแสดงตารางท่ี 13

ความอุดมสมบูรณของดิน Ap (0-30 เซนติเมตร) Btg1 (30-55 เซนติเมตร) Btg2 (55-75 เซนติเมตร) Btg3 (75-100
เซนติเมตร) Btg4 (100-130 เซนติเมตร) และ Btg6 (170-200+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณปานกลาง-ต่ํา

Pedon 3/2558 ชุดดินลี้ (Li soil series; Clayey-skeletal, mixed, semiactive, shallow,
isohyperthermic, Ultic Haplustalfs)

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีไรเกษตรกร ต.บานแกรง อ. ศรีสัชนาลัย จ. สุโขทัย พิกัด 47Q 0564399N 1928934E พัฒนาการของหนา

ตัดดินแบงออกเปน 6 ช้ัน คือ Ap (0-35 เซนติเมตร) Btc (35-55 เซนติเมตร) 2Bt1 (55-80 เซนติเมตร) 2Bt2 (80-120 เซนติเมตร) 2Bt3
(120-150 เซนติเมตร) และ 2Bt4 (150-200+ เซนติเมตร) สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) ดินมีคาสภาพนํานํ้าขณะ
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ดินอ่ิมตัว มีคาตั้งแต 0.03-8.23 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลชามากถึงปานกลาง ความหนาแนนรวม (Bulk Density,
g/cm3) มีคาตั้งแต 1.47-1.70 ก./ลบ.เซนติเมตร ซึ่งอยูในระดับปานกลางถึงคอนขางสูง เน้ือดินดินมีคาของอนุภาคขนาดทรายตั้งแต 28-
65 เปอรเซ็นต มีขนาดอนุภาคทรายแปงตั้งแต 17-39 เปอรเซ็นต และ คาของอนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต 19-33 เปอรเซ็นต ลักษณะ
ของเน้ือดินเปนดินรวน (Loam) ดินรวนปนทราย (Sandy Loam) ดินรวนเหนียว (Clay Loam) และดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy
Clay Loam) คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 2.6-3.5 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความ
เสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลยตั้งแต 0.06-0.65 มิลลิเมตร ซึ่ง
มีคาต่ําดังแสดงตารางท่ี 11 และ 12 และภาพท่ี 5

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 6.8-7.4 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกลางถึงเปนดางเล็กนอย สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา 0.01

เดซิซีเมนตตอเมตร ตลอดหนาตัดดิน ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 5.1-17.6 กรัมตอกิโลกรัม
ซึ่งเปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุระดับต่ําถึงปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 1.28-9.6 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
ซึ่งมีคาอยูระดับต่ํามากถึงคอนขางต่ํา ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 2.6-4.4 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูใน
ระดับต่ํามากถึงต่ํา ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 11.0-20.2 ซึ่งอยูในระดับปานกลางถึงสูง อัตรารอยละความอ่ิมตัว
เบส (%BS) มีคาตั้งแต 34-49 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง ดังแสดงตารางท่ี 13

ความอุดมสมบูรณของดิน Ap (0-35 เซนติเมตร) Btc (35-55 เซนติเมตร) 2Bt1 (55-80 เซนติเมตร) 2Bt2 (80-120
เซนติเมตร) 2Bt3 (120-150 เซนติเมตร) และ 2Bt4 (150-200+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณปานกลางถึงต่ํา

Pedon 4/2558 ดินในพ้ืนท่ีลาดชันเชิงซอน
สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีไรเกษตรกร บานหนองหมื่นชัย ต. ไทยชนะศึก อ. ทุงเสลี่ยม จ. สุโขทัย 47Q 0563225N 1928934E

พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 6 ช้ัน คือ Ap (0-30 เซนติเมตร) Bv1 (30-60 เซนติเมตร) Bv2 (60-100 เซนติเมตร) Bv3 (100-
140 เซนติเมตร) Btv1 (140-170 เซนติเมตร) และ Btv2 (170-200+ เซนติเมตร) เปนดินศิลาแลง (Laterlite) หรือดินลูกรังตลอดหนาตัด
ดิน สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคาตั้งแต 34-129.2 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลปานกลาง
ถึงเร็ว ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.50-1.70 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ซึ่งอยูในระดับช้ันปานกลางถึง
คอนขางสูง เน้ือดินดินมีคาของอนุภาคขนาดทรายตั้งแต 50-81 เปอรเซ็นต มีขนาดอนุภาคทรายแปงตั้งแต 8-22 เปอรเซ็นต และอนุภาค
ขนาดดินเหนียวตั้งแต 7-41 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดินทรายปนรวน (Loamy Sand) ดินเหนียวปนทราย (Sandy Clay) ดิน
รวนเหนียว (Clay Loam) และดินเหนียว (Clay) โดยทุกช้ันดินมีเม็ดกรวดศิลาแลงอยูในปริมาณท่ีสูงมาก คาความจุความช้ืนท่ีเปน
ประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 2.27-4.17 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate
Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลยตั้งแต 0.74-1.043 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 11
และ 12 และภาพท่ี 5

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน (pH) มีคาตั้งแต 5.2-6.0 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดจัดถึงกรดปานกลาง สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา 0.01

เดซิซีเมนตตอเมตร ตลอดหนาตัดดิน ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 4.1-23.7 กรัมตอกิโลกรัม
ซึ่งเปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุระดับต่ํามากถึงปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 0.7-4.3 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ซึ่งมีคาอยูระดับต่ํามากถึงต่ํา ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 17.9-77.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยู
ในระดับต่ํามากถึงปานกลาง ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 7.9-8.7 เซนติโมล/กก. ซึ่งอยูในระดับคอนขางต่ํา อัตรา
รอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต 8-27 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 13

ความอุดมสมบูรณของดิน Ap (0-30 เซนติเมตร) Bv1 (30-60 เซนติเมตร) Bv2 (60-100 เซนติเมตร) Bv3 (100-140
เซนติเมตร) Btv1 (140-170 เซนติเมตร) และ Btv2 (170-200+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา

Pedon 5/2558 ชุดดินเรณู (Renu soil series; Fine-loamy, mixed, semiactive isohyperthermic (Aeric) Plinthic
Paleaquults

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินแปลงเกษตรกรบริษัทไทยอีสเทิรน สํานักงานสาขาพิษณุโลก 55 หมู 3 ต.ทับยายเชียง อ. พรหมพิราม จ.

พิษณุโลก พิกัด 47Q 0633342N 1889119E พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 7 ช้ัน คือ Ap (0-20 เซนติเมตร) Btg1 (20-
35/40 เซนติเมตร) Btg2 (40-60 เซนติเมตร) Btg3 (60-100 เซนติเมตร) Btg4 (100-120 เซนติเมตร) Btg5 (120-160 เซนติเมตร)
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และ Btgv (160-200+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีเกิดจากตะกอนของหินตะกอนเน้ือหยาบชะมาทับถมบนสวนต่ําของพ้ืนผิวของการ
เกลี่ยผิวแผนดิน สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคาตั้งแต 0.01-1.41 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ัน
อัตราการไหลชามาก ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.75-1.92 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรซึ่งอยูในระดบั
คอนขางสูงถึงสูง เน้ือดินมีคาของอนุภาคขนาดทรายตั้งแต 52-81 เปอรเซ็นต มีคาของอนุภาคขนาดทรายแปงตั้งแต 11-18
เปอรเซ็นต และคาของอนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต 9-23 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปน ดินทรายปนรวน (Loamy Sand)
ดินรวนทราย (Sandy Loam) และดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam) คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช
(Plant Available Water) มีคาตั้งแต 2.6-9.4 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา
Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลยตั้งแต 0.04-0.19 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ําดังแสดงตารางท่ี 11 และ 12 และ
ภาพท่ี 5

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 4.7-5.5 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดจัดถึงกรดจัดมาก สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา 0.01-

0.02 เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 0.4-6.9 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมี
อินทรียวัตถุระดับต่ํามากถึงต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 0.6-3.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาอยูระดับ
ต่ําถึงต่ํามาก ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 17.7-38.4 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับต่ําถึงต่ํา ความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 2.4-9.2 เซนติโมล/กก ซึ่งอยูในระดับต่ํามากถึงคอนขางต่ํา อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส
(%BS) มีคาตั้งแต 6-30 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ําดังแสดงตารางท่ี 13

ความอุดมสมบูรณของดิน Ap (0-20 เซนติเมตร) Btg1 (20-35/40 เซนติเมตร) Btg2 (40-60 เซนติเมตร) Btg3 (60-
100 เซนติเมตร) Btg4 (100-120 เซนติเมตร) Btg5 (120-160 เซนติเมตร) และ Btgv (160-200+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความ
อุดมสมบูรณต่ํา

Pedon 6/2558 ชุดดินบางมูลนาก (Bang Mun Nak soil series; Very-fine, mixed, semiactive, nonacid, isohyperthermic
Aeric Endoaquepts)

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีแปลงศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร พิกัด 47Q 0636325N 1818105E พัฒนาการของหนาตัดดิน

แบงออกเปน 7 ช้ัน คือ Ap (0-30 เซนติเมตร) Ap2 (30-60/70 เซนติเมตร) Bt (70-105 เซนติเมตร) 2Btg1 (105-135
เซนติเมตร) 2Btg2 (135-160 เซนติเมตร) 2Btg3 (160-175 เซนติเมตร) และ 2Btg4 (175-200+) เปนดินท่ีเกิดจากตะกอนนํ้าพา
บริเวณท่ีราบนํ้าทวม สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคาอยูระหวาง 0.06-18.95 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูใน
ระดับช้ันอัตราการไหลชามากถึงชาปานกลาง ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.53-1.97 กรัมตอลูกบาศก
เซนติเมตร อยูในระดับปานกลางถึงสูง เน้ือดินมีคาของอนุภาคขนาดทรายตั้งแต 19-89 เปอรเซ็นต มีอนุภาคขนาดทรายแปง
ตั้งแต 3-30 เปอรเซ็นต และอนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต 7-56 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดินรวนเหนียว (Clay Loam),
ดินเหนียว (Clay) ดินรวนปนทราย (Sandy Loam) ดินทรายปนรวน (Loamy Sand) ดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay
Loam) คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 1.4-6.7 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คา
ความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต 0.07-0.58
มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ําดังแสดงตารางท่ี 11 และ 12 และภาพท่ี 5

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 4.8-6.7 ซึ่งเปนดินกรดจัดมากถึงเปนกรดจัดมากถึงเปนกลาง สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC)

มีคา 0.01 -0.0- เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 0.6-5.3 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่ง
มีระดับต่ํามากถึงต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 0.6-26.6 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาอยูระดับต่ํามากถึง
สูง โดยสูงในช้ันดินบน ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 15.1-113.4 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับต่ําถึง
สูง ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 18.5-26.5 เซนติโมล/กก. ซึ่งอยูในระดับคอนขางต่ําถึงสูง อัตรารอยละความอ่ิมตัว
เบส (%BS) มีคาตั้งแต 9-32 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ําดังแสดงตารางท่ี 13

ความอุดมสมบูรณของดิน Ap (0-30 เซนติเมตร) Ap2 (30-60/70 เซนติเมตร) Bt (70-105 เซนติเมตร) 2Btg1 (105-
135 เซนติเมตร) 2Btg2 (135-160 เซนติเมตร) 2Btg3 (160-175 เซนติเมตร) และ 2Btg4 (175-200+) เปนดินท่ีมีความอุดม
สมบูรณปานกลางถึงต่ํา
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Pedon 7/2558 ชุดดินลําปาง (Lampang soil series; Fine-silty, mixed, semiactive, isohyperthermic
Typic (Aeric) Endoaqualfs )

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีไรเกษตรกรบริษัทไทยอีสเทิรน บานดงนอย ต.ทาหมื่นราม อ.วังทอง จ. พิษณุโลก พิกัด 47P 657928

1841575 พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 7 ช้ัน คือ Ap (0-20 เซนติเมตร) Btg1 (20-35 เซนติเมตร) Btg2 (35-60 เซนติเมตร)
Btg3 (60-105 เซนติเมตร) Btg4 (105-135 เซนติเมตร) Bv1 (135-170 เซนติเมตร) Bv2 (170-200+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีเกิดจาก
ตะกอนนํ้าพาบริเวณตะพักลํานํ้าและท่ีราบระหวางเขา สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคาตั้งแต 0.06-19.71
มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลชามากถึงชาปานกลาง ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.64-
1.80 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร อยูในระดับคอนขางสูง เน้ือดินดินมีคาของอนุภาคขนาดทราย ตั้งแต 45-80 เปอรเซ็นต มีอนุภาค
ขนาดทรายแปงตัง้แต 13-18 เปอรเซ็นต และอนุภาคขนาดดินเหนียว ตั้งแต 7-37 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดินทรายปนรวน
(Loamy Sand), ดินรวนปนทราย (Sandy Loam), ดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam) ดินเหนียวปนทราย (Sandy Clay)
และดินรวนเหนียว (Clay Loam) คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 2.5-6.2 เปอรเซ็นต
โดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต
0.05-0.30 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ําดังแสดงตารางท่ี 11 และ 12 และภาพท่ี 6

สมบัติทางเคมีของดิน คาปฏิกิริยาดิน (pH) มีคาตั้งแต 4.9-6.9 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดจัดมากถึงเปนกลาง สภาพการนําไฟฟา
ของดิน (EC) มีคา 0.01-0.0- เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 0.6-5.3 กรัมตอ
กิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุระดับต่ํามากถึงต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 0.9-46.6 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ซึ่งมีคาอยูระดับต่ํามากถึงสูงมาก ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 17.6-62.9.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
ซึ่งอยูในระดับต่ํามากถึงปานกลาง ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 6.0-8.6 ซึ่งอยูในระดับคอนขางต่ํา อัตรารอยละ
ความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต 35-41 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับปานกลางซึ่งมีคาต่ําดังแสดงตารางท่ี 13

ความอุดมสมบูรณของดิน Ap (0-20 เซนติเมตร) Btg1 (20-35 เซนติเมตร) Btg2 (35-60 เซนติเมตร) Btg3 (60-105
เซนติเมตร) Btg4 (105-135 เซนติเมตร) Bv1 (135-170 เซนติเมตร) Bv2 (170-200+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณปาน
กลางถึงต่ํา

Pedon 8/2558 ชุดดินอุตรดิตถ (Uttaradit soil series; Fine, mixed, semiactive, isohyperthermic
Aquic Haplustalfs)

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีแปลงเกษตรกรบริษัทไทยอีสเทิรนบานคลองกะโพะ หมู 6 ต.บานโคน อ.พิชัย จ.อุตรดิตถ พิกัด 47P

622085 1905976 พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 6 ช้ัน คือ Ap (0-35 เซนติเมตร) Btg1 (35-70 เซนติเมตร)  Btg2 (70-100
เซนติเมตร) Bv1 (100-135 เซนติเมตร) Bv2 (135-170 เซนติเมตร) และ Bv3 (170-200+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีเกิดเกิดจากตะกอนนํ้า
พาบริเวณสวนต่ําของสันดินริมนํ้า สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคาตั้งแต 0.01-4.87 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยู
ในระดับช้ันอัตราการไหลชามากถึงชา ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.27-1.77 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร
อยูในระดับคอนขางต่ําถึงคอนขางสูง เน้ือดินมีอนุภาคขนาดทรายตั้งแต 4-65 เปอรเซ็นต มีอนุภาคขนาดทรายแปงตั้งแต 16-28
เปอรเซ็นต และอนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต 19-69 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดินเหนียว (Clay), ดินรวนปนทราย (Sandy
Loam), ดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam) และดินเหนียวปนทราย (Sandy Clay) คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของ
พืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 3.0-3.9 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา
Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต 0.09-0.32 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ําซึ่งมีคาต่ําดังแสดงตารางท่ี 11 และ
12 และภาพท่ี 6

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 5.0-6.1 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดจัดมากถึงเปนกรดเล็กนอย สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา

0.01-0.03 เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 0.1-13.8 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปน
ดินท่ีมีอินทรียวัตถุระดับต่ํามากถึงคอนขางต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 1.0-2.9 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่ง
มีคาอยูระดับต่ํามาก ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 19.4-77.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับต่ํามาก
ถึงปานกลาง ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 13.0-19.0 ซึ่งอยูในระดับปานกลางถึงคอนขางสูง อัตรารอยละความ
อ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต 26-44 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ําถึงปานกลางดังแสดงตารางท่ี 13
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ความอุดมสมบูรณของดิน Ap (0-35 เซนติเมตร) Btg1 (35-70 เซนติเมตร)  Btg2 (70-100 เซนติเมตร) Bv1 (100-135
เซนติเมตร) Bv2 (135-170 เซนติเมตร) และ Bv3 (170-200+ เซนติเมตร)  เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณปานกลางถึงต่ํา

Pedon 9/2558 ชุดดินทามวง (Tha Muang soil series; Coarse-loamy, mixed, active, calcareous,
isohyperthermic Typic Ustifluvents)

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีแปลงเกษตรกรคุณสมเดช ใจดี หมูท่ี 2 ต.นิคมกระเสียว อ. ดานชาง จ.สุพรรณบุรี พิกัด 47P 0561862

1641323 พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 6 ช้ัน คือ Ap (0-35 เซนติเมตร) Bt1 (35-70 เซนติเมตร) Bt2 (70-110
เซนติเมตร) Bt3 (110-150 เซนติเมตร) Bt4 (150-170 เซนติเมตร) และ Bt5 (170-200+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีเกิดจากตะกอนนํ้า
พามาทับถมอยูบนท่ีราบตะกอนนํ้าพา สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคาตั้งแต 0.24-2.12 มิลลิเมตรตอ
ช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลชามากถึงชา ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.60-1.72 กรัมตอ
ลูกบาศกเซนติเมตร ซึ่งอยูในระดับคอนขางสูง เน้ือดินดินมีคาของอนุภาคขนาดทรายตั้งแต 40-80 เปอรเซ็นต มีอนุภาคขนาด
ทรายแปงตั้งแต 7-46 เปอรเซ็นต และอนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต 13-24 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดินรวน (Loamy)
ดินรวนปนทราย (Sandy Loam), ดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam) และดินทรายปนรวน (Loamy Sand) คาความจุ
ความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 8.7-10.5 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ด
ดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลยตั้งแต 0.04-0.12 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา
ดังแสดงตารางท่ี 11 และ 12 และภาพท่ี 6

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 6.0-6.6 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดปานกลางถึงเปนกลาง สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา

0.01 เดซิซีเมนตตอเมตร ตลอดหนาตัดดินซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 0.4-10.6 กรัมตอ
กิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุระดับต่ํามากถึงคอนขางต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 2.7-23.4
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาอยูระดับต่ํามากถึงคอนขางสูง ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 37.8-99.4
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับต่ําถึงคอนขางสูง ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 2.3-7.5 เซนติโมล/กก. ซึ่งอยูใน
ระดับต่ํามากถึงคอนขางต่ํา อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต 39-53 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับปานกลางดังแสดงตารางท่ี
13

ความอุดมสมบูรณของดิน Ap (0-35 เซนติเมตร) Bt1 (35-70 เซนติเมตร) Bt2 (70-110 เซนติเมตร) Bt3 (110-150
เซนติเมตร) Bt4 (150-170 เซนติเมตร) และ Bt5 (170-200+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา

Pedon 10/2558 ดินคลายชุดดินบางสะพาน (Bang Saphan fine loamy variant: Bs-fl)
สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีแปลงเกษตรกร คุณจิรภัส จิตรภาสย บานรอนทอง หมู 5 ต.รอนทอง อ. บางสะพาน จ.ประจวบคีรีขันธ

พิกัด 47P 0547142 1247496 พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 6 ช้ัน คือ Apg (0-20 เซนติเมตร) Btcg1 (20-60 เซนติเมตร)
Btcg2 (60-100 เซนติเมตร) Btcg3 (100-130 เซนติเมตร) Btg1 (130-160 เซนติเมตร) และ Btg2 (160-200+ เซนติเมตร) สภาพ
นํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคาตั้งแต 0.01-7.07 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลชามากถึงชา
ปานกลาง ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต 1.47-1.93 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรอยูในระดับปานกลางถึง
สูง เน้ือดินดินมีคาของอนุภาคขนาดทรายตั้งแต 33-61 เปอรเซ็นต มีอนุภาคขนาดทรายแปงตั้งแต 13-41 เปอรเซ็นต และอนุภาค
ขนาดดินเหนียวตั้งแต 22-35 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam), ดินรวน (Loam)
และดินเหนียวปนทราย (Sandy Clay) คาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 3.4-9.8
เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ย
อนุภาคสมมูลยตั้งแต 0.18-0.31 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ําดังแสดงตารางท่ี 11 และ 12 และภาพท่ี 6

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 6.8-7.2 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกลาง สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา 0.01 เดซิซีเมนตตอเมตร

ตลอดหนาตัดดินซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 0-4.6 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีระดับต่ํามาก
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 0.6-3.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาอยูระดับต่ําถึงต่ํามาก ปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 40.5-308.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับต่ําถึงสูงมาก ความจุแลกเปลี่ยนแคต



396

ไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 2.0-3.4 เซนติโมล/กก. ซึ่งอยูในระดับต่ํามากถึงต่ํา อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) มีคาตั้งแต 17-37
เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ําดังแสดงตารางท่ี 13

ความอุดมสมบูรณของดิน Apg (0-20 เซนติเมตร) Btcg1 (20-60 เซนติเมตร) Btcg2 (60-100 เซนติเมตร) Btcg3
(100-130 เซนติเมตร) Btg1 (130-160 เซนติเมตร) และ Btg2 (160-200+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา

Pedon 11/2558 ชุดดินหุบกะพง (Hup Krapong soil series; Coarse-loamy, mixed, active,
isohyperthermic Typic Haplustalfs)

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ต.สามพระยา อ.ชะอํา จ. เพชรบุรี ศูนยวิจัยและพัฒนาการ

เกษตรเพชรบุรี จ. เพชรบุรี พิกัด 47P 0593310 1395881 พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 6 ช้ัน คือ Ap (0-30 เซนติเมตร)
AB (30-50 เซนติเมตร) BA (50-75 เซนติเมตร) Btc1 (75-110 เซนติเมตร) Btc2 (110-135 เซนติเมตร) และ Btc3 (135-180+
เซนติเมตร) เกิดจากตะกอนลํานํ้าพา และ/หรือ เคลื่อนยายมาเปนระยะทางใกลๆโดยแรงโนมถวงของโลกของหิน หินไมกาไนส หิน
ไมกาชีสต หรือหินแกรนิต ทับถมอยูบนเนินตะกอนรูปพัดติดตอกัน สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคา
ตั้งแต 3.10-42.4 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลชา ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคาตั้งแต
0.35-1.62 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรอยูในระดับต่ําถึงคอนขางสูง เน้ือดินดินมีคาของอนุภาคขนาดทรายตั้งแต 69-79 เปอรเซ็นต
มีอนุภาคขนาดทรายแปงตั้งแต 10-13 เปอรเซ็นต และอนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต 10-21 เปอรเซ็นต ลักษณะของเน้ือดินเปนดิน
รวนปนทราย (Sandy Loam) ดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam) และดินทรายปนรวน (Loamy Sand) คาความจุ
ความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 9.8-15.2 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ด
ดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลยตั้งแต 0.04-0.71 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาต่ํา
ดังแสดงตารางท่ี 11 และ 12 และภาพท่ี 6

สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน (pH) มีคาตั้งแต 6.5-7.3 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดเล็กนอยถึงเปนกลาง สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา 0.02-

0.11 เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 0.1-3.6 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมี
อินทรียวัตถุระดับต่ํามาก ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 2.9-14.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาอยูระดับต่ํามาก
ถึงปานกลาง ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 62.5-138.9 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับปานกลางถึงสูง
มาก ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 5.0-7.3 เซนติโมล/กก. ซึ่งอยูในระดับคอนขางต่ํา อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส
(%BS) มีคาตั้งแต 32-68 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ําถึงปานกลางดังแสดงตารางท่ี 13

ความอุดมสมบูรณของดิน Ap (0-30 เซนติเมตร) AB (30-50 เซนติเมตร) BA (50-75 เซนติเมตร) Btc1 (75-110
เซนติเมตร) Btc2 (110-135 เซนติเมตร) และ Btc3 (135-180+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา

Pedon 12/2558 ชุดดินลาดหญา (Lat Ya soil serie; Fine-loamy, siliceous, isohyperthermic Kanhaplic
Haplustults)

สัณฐานวิทยาสนามและสมบัติทางกายภาพ
เก็บตัวอยางดินท่ีโครงการจัดสรางโรงงานสกัดนํ้ามันพืชและผลิตไบโอดีเซลครบวงจร ต.หนองพลับ อ.หัวหิน

จ. ประจวบคีรีขันธ พิกัด 47P 0581605 1395446 พัฒนาการของหนาตัดดินแบงออกเปน 6 ช้ัน คือ Apg (0-35 เซนติเมตร) Btg1
(35-50 เซนติเมตร) Btg2 (50-70 เซนติเมตร) Btg3 (70-100 เซนติเมตร) Btg4 (100-150 เซนติเมตร) และ Btg5 (150-180+
เซนติเมตร) การกําเนิดเกิดจากการสลายตัวผุพังอยูกับท่ี และ/หรือ เคลื่อนยายมาเปนระยะทางใกลๆ โดยแรงโนมถวงของโลกของ
หินทรายและหินควอรตไซต โดยมีหินดินดานและหินฟลไลทเปนหินพ้ืน สภาพนํานํ้าขณะดินอ่ิมตัว (Permeability; mm/hr) มีคา
ตั้งแต 0.02-10.70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง อยูในระดับช้ันอัตราการไหลชามากถึงชา ความหนาแนนรวม (Bulk Density, g/cm3) มีคา
ตั้งแต 1.56-1.82 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรอยูในระดับปานกลางถึงสูง เน้ือดินดินมีคาของอนุภาคขนาดทรายตั้งแต 38-71
เปอรเซ็นต มีอนุภาคขนาดทรายแปงตั้งแต 13-19 เปอรเซ็นต และอนุภาคขนาดดินเหนียวตั้งแต 15-46 เปอรเซ็นต ลักษณะของ
เน้ือดินเปนดินรวนปนทราย (Sandy Loam) ดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam) และดินเหนียว (Clay) คาความจุ
ความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช (Plant Available Water) มีคาตั้งแต 3.3-7.6 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร คาความเสถียรของเม็ด
ดิน (Aggregate Stability) มีคา Mean Weight Diameter (MWD) คาเฉลี่ยอนุภาคสมมูลย ตั้งแต 0.04-0.28 มิลลิเมตร ซึ่งมีคา
ต่ําดังแสดงตารางท่ี 11 และ 12 และภาพท่ี 6
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สมบัติทางเคมีของดิน
คาปฏิกิริยาดิน(pH) มีคาตั้งแต 4.6-6.9 ซึ่งเปนดินท่ีเปนกรดจัดมากถึงเปนกลาง สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) มีคา 0.02-

0.11 เดซิซีเมนตตอเมตร ซึ่งมีคา <2 ไมถือวาเปนดินเค็ม อินทรียวัตถุในดิน (O.M.) มีคาตั้งแต 0.7-11.7 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งเปนดินท่ีมี
อินทรียวัตถุระดับต่ํามากถึงคอนขางต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail.P) มีคาตั้งแต 1.0-10.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคา
อยูระดับต่ํามากถึงปานกลาง ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avail.K) มีคาตั้งแต 44.2-154.4 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งอยูใน
ระดับต่ําถึงสูงมาก ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) มีคาตั้งแต 21-30.1 ซึ่งอยูในระดับสูงถึงสูงมาก อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส
(%BS) มีคาตั้งแต 16-34 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับต่ํา ดังแสดงตารางท่ี 13

ความอุดมสมบูรณของดิน Apg (0-35 เซนติเมตร) Btg1 (35-50 เซนติเมตร) Btg2 (50-70 เซนติเมตร) Btg3 (70-100
เซนติเมตร) Btg4 (100-150 เซนติเมตร) และ Btg5 (150-180+ เซนติเมตร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา
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ตารางท่ี 2 สมบัติทางกายภาพ คาสัมประสิทธ์ิการนํานํ้าของดิน ความหนาแนนรวมของดิน และ pF ของดิน
ปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีภาคใต ป 2554

Sample Depth Permeability B.D. pF0 pF1.0 pF1.5 pF2.0 pF2.5 pF3.0 pF4.2 AWC
(cm) (mm/hr) v (g/cm3) (----------------------------------%vol------------------------------------------------)

Pedon 1/2554 ชุดดินทาแซะทีม่ีจุดประ (Tha Sae soil series; mottled variant)
Ap 0-22 13.13 1.58 33.8 33.7 32.8 30.6 26.6 24.9 24.3 6.3
AB 22-33 52.09 1.59 33.2 32.1 30.9 29.1 25.7 22.8 22.6 6.5
Bt1 33-60/65 1.52 1.59 31.8 30.5 28.8 25.7 23.9 23.8 24.4 1.2
Bt2 65-90 1.08 1.53 41.1 35.6 34.5 33.1 30.6 29.2 28.1 5.0
Btg 90-100 5.47 1.61 36.5 35.4 33.9 32.3 29.1 28.1 27.1 5.2
Pedon 2/2554 ชุดดินคอหงสที่มีจุดประ (Kh soil series; mottled variant)
Ap 0-20 22.35 1.52 36.7 31.8 26.9 22.8 18.8 17 16.2 6.7
Bt1 20-40 2.77 1.67 29.1 28.1 26.7 24 18.8 18.1 17.7 6.3
Bt2 40-60/65 1.62 1.58 34.4 32.3 30.2 27.2 21 19.6 18.7 8.5
Bt3 65-80 2.00 1.60 33.0 31.9 30.6 28.4 25.1 21.9 18.7 9.7
Btg 80-100 7.90 1.68 36.9 34.5 33.3 31.2 27.8 24 22.3 9.0
Pedon 3/2554 ชุดดินผักกาด (Phak Kat soil series)
Ap 0-23 3.09 1.64 34.8 32.9 31.5 29.9 26.7 25.8 24.5 5.4
Bt1 23-42 4.38 1.67 33.4 31.2 30.0 28.8 26.5 25.3 24.2 4.6
Bt2 42-60 2.53 1.55 38.3 35.8 35.0 34.1 32.3 31.2 30.5 3.6
Bt3 60-85 11.25 1.46 44.1 42.3 42.1 41.2 39.4 38.1 37.3 4
Bt4 85-110 0.19 1.45 43.0 41.6 41.5 40.7 38.3 37.8 37.1 3.6
Pedon 4/2554 ชุดดินคอหงส (Kho Hong soil series)
Ap 0-25 38.18 1.56 36.3 32.3 29 19.3 12.2 10.8 9.4 9.9
Bt1 25-45 18.21 1.60 38.1 34.2 30 22.1 14.8 13.5 11.8 10.3
Bt2 45-78 19.67 1.56 40.1 34.7 31.1 23.9 16.4 14.7 13.2 10.8
Bt3 78-90 11.25 1.60 37.9 34.1 31.8 26.7 27.4 17.3 13.6 13.1
Bt4 90-120 5.04 1.58 37.0 34.8 33 28.2 20.7 18.1 15.2 13.0
Pedon 5/2554 ชุดดินทาแซะ (Tha Sae soil series)
Ap 0-30 33.63 1.57 40.5 34.8 33.0 27.7 23.9 22.0 21.0 6.8
Bt1 30-55 6.64 1.59 32.1 27.9 26.3 21.0 17.9 16.2 15.1 6.0
Bt2 55-70 1.15 1.60 32.1 28.7 27.5 23.8 20.1 19.2 18.0 5.8
Bt3 70-90 6.23 1.60 35.6 32.3 31.4 28.8 25.7 24.9 24.2 4.6
Bt4 90-120 75.38 1.56 36.4 32.8 32.2 29.8 27.7 26.4 25.7 4.1
Bt5 120-150 66.01 0.77 - - - - - - - -
Pedon 6/2554 ชุดดินเขาขาด ทีเ่กิดจากหินแอนดีไซต (Khao Khat soil series; andesite derived variant)
Ap 0-35 13.95 1.58 41.3 35.3 34.1 30.8 27.3 26.3 25.8 5.0
Btc1 35-60 127.56 1.80 40.5 28.2 27.2 25.5 22.7 21.9 21.5 4.0
Btc2 60-100 103.66 1.92 35.6 26.9 25.9 24.8 22.7 21.5 21.1 3.6
2Bt1 100-130 0.02 1.55 52.0 49.6 49.7 49.1 46.8 46.2 46.3 2.7
2Bt2 130-150 0.04 1.58 47.3 47.0 47.1 46.7 45.1 44.5 44.3 2.4
2Bt3 150-175 0.04 1.60 41.7 40.4 40.4 40.2 38.8 38.5 38.6 1.6
Crt 175-200 0.04 1.70 - - - - - - - -
Cr 200-230+ - - - - - - - - - -
Pedon 7/2554 ชุดดินทาแซะ (Tha Sae soil series)
Ap 0-15 6.77 1.34 43.7 40.1 39.7 37.4 34.2 33.3 33.1 4.3
Bt1 15-35 18.51 1.28 45.8 38.1 37.6 34.6 31.4 30.3 29.6 5.0
Bt2 35-65 38.08 1.22 48.8 36.5 35.8 32.7 28.8 28.4 28.3 4.3
Bt3 65-90 26.92 1.24 45.1 35.5 34.8 31.7 27.8 27.6 27.5 4.2
Bt4 90-120+ 12.64 1.28 46.0 36.6 36.0 33.1 29.3 29.1 29.0 4.1
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Sample Depth Permeability B.D. pF0 pF1.0 pF1.5 pF2.0 pF2.5 pF3.0 pF4.2 AWC
(cm) (mm/hr) v (g/cm3) (----------------------------------%vol------------------------------------------------)

Pedon 8/2554 ชุดดินกระบี่ (Krabi soil series)
Ap 0-10 113.7 1.44 40.2 35.4 34.4 32.2 29.5 27.5 27.2 5.1
Btb1 10-38 115.8 1.36 45.4 38.7 37.7 35.9 33.6 31.5 31.2 4.7
Btb2 38-80 219.5 1.29 45.5 36.7 34.7 32.2 29.7 28.3 28.1 4.2
BCb 80-120 155.9 1.15 49.1 40 39.2 36.9 33.9 31.3 30.6 6.3
Pedon 9/2554 ชุดดินหลังสวน (Lang Suan soil series)
Ap 0-22 84.1 1.29 39.7 31.2 28.9 21.2 15.1 9.3 9.7 11.5
Bt1 22-40 38.4 1.48 34.2 29.1 27.2 21 13.6 9.5 10 10.9
Bt2 40-62 31.6 1.50 35.9 31.7 29.5 21.1 12.9 8.3 8.7 12.4
Bt3 62-85 21.7 1.52 35.6 32.4 30.6 22.7 13.9 10.1 10.5 12.2
Bt4 85-100 20.2 1.57 34.8 31.4 29.9 22.9 14.7 12.4 12.6 10.2
Btc 100-130 15.1 1.62 34.6 30.3 28.5 22.2 16 9.4 9.5 12.7
Pedon 10/2554 ชุดดินทาแซะที่มีเบสสูง (Thasae soil series; high base saturation variant)
Ap 0-25 4.79 1.59 35.8 34.0 33.5 31.0 25.2 19.8 19.7 11.2
AB 25-50 0.52 1.67 35.8 34.0 33.2 31.5 27.5 25.8 24.6 7.0
Btc 50-70 0.36 1.74 38.5 36.6 36.1 34.5 31.5 29.3 28.6 5.9
Bt1 70-86 0.03 1.77 37.2 37.1 37.1 36.7 34.5 34.0 33.4 3.4
Bt2 86-120+ 0.06 1.96 35.6 34.3 34.2 34.0 31.0 29.8 29.4 4.6
Pedon 11/2554 ชุดดินบางสะพานทีม่ีชั้นดินทรายอยูขางลาง (Bang Saphan soil series)
Ap 0-25 241.6 1.46 39.3 23.2 21.9 19.1 16.6 14.3 14.7 4.4
Bt1 25-50 12.16 1.66 32.2 29.1 26.8 24.1 21.9 20.9 20.8 3.3
Bt2 50-75 72.4 1.54 35.2 28.9 26.3 22.9 20.4 19.1 19.0 3.9
Bt3 75-95 37.0 1.54 35.9 31.1 27.1 20.6 16.9 14.6 14.4 6.2
Bt4 95-120+ 56.2 1.52 35.0 31.5 25.9 17.9 14.5 12.7 12.7 5.2
Pedon 12/2554 ชุดดินลําภรูา (Lamphu La soil series)
Ap1 0-30 9.86 1.22 49.5 46.9 44.4 40.4 37.6 36.0 35.9 4.4
Ap2 30-50 13.5 2.19 52.4 44.7 41.9 38.3 35.7 34.4 34.2 4.0
AB 50-70 24.1 2.42 47.1 41.9 38.7 35.6 33.5 32.2 32.6 3.0
Bt1 70-95 86.5 1.14 49.5 40.7 37.7 34.4 32.6 30.8 30.6 3.8
Bt2 95-120 31.5 1.25 49.7 42.4 40.3 36.9 34.3 33 32.8 4.1
Bt3 120-150 17.3 1.29 47.6 40.8 38.5 35.4 32.5 31.2 30.9 4.5
Bt4 150-175 25.6 1.37 43.2 38.0 36.1 32.6 29.9 28.2 27.7 4.8
2C 180-200 205.8 1.49 37.8 22.2 22.3 19.5 16.9 15.8 15.2 4.3
Pedon 13/2554 ชุดดินชุมพร (Chumporn soil series)
Ap 0-10 32.89 1.51 37.3 37.9 36.9 33.0 30.4 28.2 27.3 5.7
AB 10-'20 10.71 1.55 36.4 35.0 33.9 30.7 27.9 26.2 25.7 5.0
Bt 20-38 14.79 1.55 39.8 35.0 34.1 31.7 29.0 27.1 26.5 5.1
Btc1 38-60 175.2 1.42 48.0 41.0 40.5 38.4 35.8 34.5 34.1 4.2
Btc2 60-80 60.7 1.53 46.5 36.1 35.7 34.6 32.5 31.3 31.6 3.0
Btc3 80-120 143.0 1.56 46.7 38.4 37.9 37.2 35.1 33.5 33.4 3.8
2Bt 120-150 10.1 1.54 47.5 39.0 38.4 37.4 35.2 34.1 34.1 3.3
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ตารางท่ี 3 สมบัติทางกายภาพ ความเสถียรของเม็ดดิน และเน้ือดินของดินปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีภาคใต  ป
2554

Depth Aggregate stability Soil Texture
(cm) Particle size distribution (%wt) Particle size distribution (%wt)

8-2
mm

2-1
mm

1-0.5
mm

0.5-0.25
mm

0.25-0.1
mm

<0.1
mm

MWD
(mm)

Coarse
Sand
(%)

Fine
Sand
(%)

Total
Sand
(%)

Silt
(%)

Clay
(%)

Texture

Pedon 1/2554 ชุดดินทาแซะทีม่ีจุดประ (Tha Sae soil series; mottled variant)
Ap 0-22 21.3 15.2 8.0 15.4 21.0 20.7 1.46 26 46 72 19 9 SL
AB 22-33 4.1 8.1 7.6 21.7 34.9 25.4 0.54 15 53 68 21 11 SL
Bt1 33-60/65 1.3 6.1 11.2 31.5 35.4 15.5 0.43 13 41 54 19 27 SCL
Bt2 65-90 1.2 8.1 12.6 29.6 29.7 19.7 0.45 7 41 48 22 30 SCL
Btg 90-100 15.2 8.6 10.6 19.9 27.5 19.1 1.10 10 37 47 21 31 SCL
Pedon 2/2554 ชุดดินคอหงสที่มีจุดประ (Kh soil series; mottled variant)
Ap 0-20 37.9 13.5 6.8 11.1 16.0 16.4 2.23 32 50 82 10 8 SL
Bt1 20-40 1.4 3.5 5.7 20.3 33.3 37.5 0.32 29 51 80 11 10 SL
Bt2 40-60/65 2.1 5.4 6.7 18.8 30.2 38.4 0.38 31 44 74 10 16 SL
Bt3 65-80 5.6 7.7 6.4 17.6 26.4 38.2 0.58 24 53 77 10 12 SL
Btg 80-100 15.4 10.6 5.2 14.6 22.0 33.8 1.08 31 47 78 14 8 SL
Pedon 3/2554 ชุดดินผักกาด (Phak Kat soil series)
Ap 0-23 161.1 189.3 203.0 207.9 209.5 210.0 2.22 18 30 47 30 23 SCL
Bt1 23-42 9.8 17.0 13.1 15.5 17.7 28.6 0.94 10 27 37 42 21 L
Bt2 42-60 4.9 15.4 20.0 21.5 17.0 22.2 0.75 7 16 23 39 37 CL
Bt3 60-85 4.1 15.2 27.0 27.2 15.4 11.2 0.77 3 9 13 31 57 C
Bt4 85-110 8.9 22.4 32.3 19.1 9.8 7.5 1.12 3 11 15 26 59 C
Pedon 4/2554 ชุดดินคอหงส (Kho Hong series)
Ap 0-25 9.4 8.1 5.4 18.9 29.9 30.2 0.77 43 43 85 7 8 LS
Bt1 25-45 3.9 3.7 4.4 21.2 43.7 25.0 0.45 33 48 81 8 11 SL
Bt2 45-78 0.2 0.9 3.1 10.5 23.0 13.3 0.27 34 47 81 8 11 SL
Bt3 78-90 0.2 0.4 2.9 30.4 49.8 18.0 0.25 31 50 80 7 13 SL
Bt4 90-120 0.4 0.3 1.2 14.3 22.3 12.5 0.26 27 52 80 7 13 SL
Pedon 5/2554 ชุดดินทาแซะ (Tha Sae soil series)
Ap 0-30 14.6 13.5 17.1 23.6 21.1 11.2 1.19 33 42 75 8 17 SL
Bt1 30-55 0.8 3.6 14.5 37.7 31.5 13.5 0.40 31 47 79 8 14 SL
Bt2 55-70 0.8 4.7 11.7 33.4 33.6 17.0 0.39 29 45 73 7 20 SL
Bt3 70-90 0.7 4.6 11.9 28.6 32.3 23.0 0.37 25 44 69 7 24 SCL
Bt4 90-120 1.2 5.5 13.5 33.5 32.2 15.1 0.44 23 41 64 7 29 SCL
Bt5 120-150 1.6 4.7 13.1 31.6 33.4 16.4 0.44 20 44 64 6 30 SCL
Pedon 6/2554 ชุดดินเขาขาด ทีเ่กิดจากหินแอนดีไซต (Khao Khat soil series; andesite derived variant)
Ap 0-35 38.7 20.1 14.9 11.9 7.3 8.1 2.41 16 41 57 20 24 C
Btc1 35-60 41.4 11.9 7.6 6.7 4.8 2.9 3.17 15 24 39 16 45 C
Btc2 60-100 64.4 10.7 6.4 8.3 6.8 4.0 3.48 23 22 45 14 41 C
2Bt1 100-130 6.8 5.4 10.3 31.3 28.8 16.6 0.68 3 8 11 17 72 C
2Bt2 130-150 6.2 9.7 21.7 32.4 17.3 11.1 0.78 2 6 8 25 67 C
2Bt3 150-175 16.6 10.5 21.0 24.8 11.2 14.6 1.27 8 6 14 30 56 C
Crt 175-200 41.0 19.7 14.3 11.4 5.7 6.7 2.52 13 12 25 36 39 CL
Cr 200-230+ - - - - - - - - - - - - -
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Depth Aggregate stability Soil Texture
(cm) Particle size distribution (%wt) Particle size distribution (%wt)

8-2
mm

2-1
mm

1-0.5
mm
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mm

0.25-0.1
mm

<0.1
mm
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Coarse
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Sand
(%)
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Texture

Pedon 7/2554 ชุดดินทาแซะ (Tha Sae soil series)
Ap 0-15 47.9 21.4 12.6 8.3 5.0 5.3 2.86 32.92 35.72 68.64 7.18 24.18 SCL
Bt1 15-35 3.5 15.2 20.3 17.9 11.4 7.3 0.85 21 29 51 8 41 SCL
Bt2 35-65 3.4 13.8 17.5 19.4 15.6 6.0 0.81 22 26 49 9 42 SL
Bt3 65-90 3.8 12.8 14.6 20.9 17.2 6.6 0.82 21 28 49 10 42 SL
Bt4 90-120+ 5.3 13.7 16.2 18.4 17.0 5.1 0.95 18 28 46 10 45 SL
Pedon 8/2554 ชุดดินกระบี่ (Krabi soil series)
Ap 0-10 50.6 12.4 3.5 3.3 2.7 3.5 3.72 23 27 50 10 40 SL
Btb1 10-38 42.2 11.6 4.5 5.1 6.4 6.0 3.07 12 27 39 12 49 C
Btb2 38-80 53.7 19.0 5.5 6.4 7.4 9.2 3.05 17 27 44 14 43 C
BCb 80-120 37.0 14.4 7.4 10.2 12.9 19.4 2.19 14 28 43 26 31 C
Pedon 9/2554 ชุดดินหลังสวน (Lang Suan soil series)
Ap 0-22 42.3 16.1 11.7 11.5 11.3 9.2 2.51 47 37 84 10 6 LS
Bt1 22-40 6.0 16.8 27.3 28.2 14.8 9.0 0.89 48 35 83 10 8 LS
Bt2 40-62 0.9 3.7 14.9 38.4 28.0 16.2 0.41 41 42 83 10 7 LS
Bt3 62-85 1.3 3.0 12.9 40.2 27.9 16.8 0.42 42 40 82 10 8 LS
Bt4 85-100 1.2 2.1 8.7 39.0 33.3 17.7 0.37 36 44 80 11 9 LS
Btc 100-130 5.3 3.4 10.2 36.6 30.0 16.5 0.59 44 36 80 11 9 LS
Pedon 10/2554 ชุดดินทาแซะที่มีเบสสูง (Thasae soil series, high base saturation variant)
Ap 0-25 30.0 18.1 8.9 12.6 15.3 16.7 1.92 28 41 69 21 10 SL
AB 25-50 16.3 10.3 12.6 22.0 26.1 14.1 1.20 21 34 55 26 19 SCL
Btc 50-70 28.5 16.5 17.7 17.9 13.1 7.2 1.90 20 33 53 20 27 SCL
Bt1 70-86 17.1 24.1 17.9 19.8 12.0 9.8 1.46 21 25 46 16 38 SCL
Bt2 86-120+ 12.0 15.0 16.3 24.0 19.6 14.0 1.08 20 30 50 16 34 SCL
Pedon 11/2554 ชุดดินบางสะพานทีม่ีชั้นดินทรายอยูขางลาง (Bang Saphan soil series)
Ap 0-25 14.8 30.6 24.6 15.6 10.5 5.9 1.46 69 12 81 9 10 LS
Bt1 25-50 3.5 25.8 20.2 23.7 17.3 11.5 0.84 50 16 66 10 24 SCL
Bt2 50-75 12.5 23.9 16.7 22.6 17.3 9.0 1.23 51 17 68 7 25 SCL
Bt3 75-95 15.0 18.5 9.6 15.8 24.9 18.2 1.22 52 28 81 4 16 SL
Bt4 95-120+ 15.5 18.8 8.4 11.0 12.7 10.1 1.58 67 19 86 2 12 LS
Pedon 12/2554 ชุดดินลําภรูา (Lamphu La soil series)
Ap1 0-30 35.9 27.1 18.1 10.8 5.2 3.3 2.39 24 16 40 16 44 C
Ap2 30-50 4.7 15.9 21.5 17.7 8.3 6.8 0.99 17 16 33 16 51 C
AB 50-70 3.7 12.9 18.0 27.6 27.5 10.7 0.67 15 16 31 16 53 C
Bt1 70-95 5.0 14.2 18.9 25.8 25.1 11.5 0.75 16 13 29 17 54 C
Bt2 95-120 8.7 12.0 17.3 26.4 25.9 10.3 0.9 22 11 34 16 50 C
Bt3 120-150 4.4 9.4 15.2 27.5 27.6 16.7 0.64 17 17 34 22 45 C
Bt4 150-175 5.9 8.9 11.4 21.4 37.8 15.9 0.67 34 21 55 16 29 SCL
2C 180-200 43.8 33.9 7.5 3.9 5.3 7.4 2.78 77 5 82 4 13 SL
Pedon 13/2554 ชุดดินชุมพร (Chumporn soil series)
Ap 0-10 26.7 20.1 15.0 17.6 15.4 6.5 1.85 35 38 73 10 17 SL
AB 10-'20 15.5 18.8 19.2 22.3 17.2 8.1 1.33 24 42 65 11 24 SCL
Bt 20-38 7.8 9.9 16.4 28.7 26.1 12.0 0.82 19 40 59 11 31 SCL
Btc1 38-60 22.0 12.0 21.3 21.6 16.3 6.9 1.56 12 27 38 8 54 C
Btc2 60-80 72.5 5.6 4.5 5.3 4.9 7.5 3.78 23 15 38 6 56 C
Btc3 80-120 40.7 8.3 12.8 16.9 14.9 6.7 2.35 27 19 45 6 48 SC
2Bt 120-150 29.7 10.6 14.6 19.9 18.8 7.1 1.87 29 19 48 7 45 SC
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ตารางท่ี 4 สมบัติทางเคมีของดินปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีภาคใต ป 2554
Depth pH EC O.M. Avail.P Avail.K Na Ca Mg Cu Zn Mn Fe CEC BS
(cm) dS/m (%) (-------------------------------------------mg/kg----------------------------------------) (%)

Pedon 1/2554 ชุดดินทาแซะทีม่ีจุดประ (Tha Sae soil series, mottled variant)
Ap 0-22 5.05 0.02 0.99 3.00 35.75 6.77 146.05 38.84 0.35 1.08 13.16 58.85 5.05 25.63
AB 22-33 5.12 0.01 0.41 1.80 62.97 7.56 135.60 39.77 0.18 0.16 1.94 7.19 13.59 8.97
Bt1 33-60/65 5.05 0.01 0.24 0.90 74.31 28.63 84.31 27.78 0.13 0.08 1.09 1.76 15.39 5.31
Bt2 65-90 5.23 0.01 0.16 0.80 65.46 7.79 98.46 41.16 0.14 0.09 2.84 0.95 14.59 7.16
Btg 90-100 5.05 0.02 0.99 3.00 35.75 6.77 146.05 38.84 0.35 1.08 13.16 58.85 5.05 25.63
Pedon 2/2554 ชุดดินคอหงสที่มีจุดประ (Kh soil series; mottled variant)
Ap 0-'20 4.85 0.02 1.22 218.5 30.03 8.2 55.30 10.21 0.20 0.22 3.10 3.69 3.59 15.15
Bt1 20-40 5.15 0.01 0.48 6.8 28.81 5.1 100.8 6.51 0.18 0.10 1.32 54.98 4.87 14.72
Bt2 40-60/65 5.25 0.01 0.47 3.3 27.20 10.8 106.6 9.60 0.24 0.26 2.82 31.98 7.41 10.36
Bt3 65-80 5.35 0.01 0.30 1.4 34.70 27.0 66.48 7.81 0.23 0.12 2.76 11.26 4.71 13.18
Btg 80-100 5.44 0.01 0.26 0.9 25.90 7.6 62.53 8.58 0.25 0.07 0.32 0.30 4.39 11.96
Pedon 3/2554 ชุดดินผักกาด (Phak Kat soil series)
Ap 0-23 7.8 0.05 1.2 3.7 93.8 42 4313 188 1.4 0.7 38.6 8.7 13.4 -
Bt1 23-42 7.4 0.03 0.7 0.7 48.3 16 902 120 0.4 0.1 4.8 6.0 11.8 57.8
Bt2 42-60 5.1 0.04 0.6 0.6 50.7 42 470 171 0.3 0.1 1.8 8.4 12.4 36.5
Bt3 60-85 5.0 0.03 0.5 0.4 79.9 107 258 262 0.2 0.2 1.6 1.6 16.0 25.6
Bt4 85-110 5.5 0.03 0.2 0.5 98.1 194 481 526 0.2 0.1 5.3 1.7 13.8 58.3
Pedon 4/2554 ชุดดินคอหงส (Kho Hong soil series)
Ap 0-25 5.1 0.01 0.29 1.40 29.1 7.6 12.3 5.0 0.12 0.08 0.67 5.85 2.05 9.49
Bt1 25-45 5.1 0.01 0.24 1.00 45.5 21.5 9.2 4.6 0.14 0.11 0.45 3.15 4.56 3.65
Bt2 45-78 5.1 0.01 0.22 0.80 23.7 4.6 29.7 5.0 0.12 0.07 0.41 1.87 3.57 6.01
Bt3 78-90 5.1 0.01 0.13 0.70 44.8 29.7 11.0 5.2 0.11 0.07 0.35 1.72 4.89 4.18
Bt4 90-120 5.0 0.01 0.21 0.70 43.7 7.3 11.9 6.9 0.11 0.06 0.50 1.27 5.07 4.23
Pedon 5/2554 ชุดดินทาแซะ (Tha Sae soil series)
Ap 0-30 5.5 0.01 1.39 3.7 85.5 18.9 696 119 2.0 0.64 50.3 32.8 11.1 49.4
Bt1 30-55 5.4 0.00 0.47 1.2 83.5 5.1 459 34. 1.1 0.15 2.41 19.4 6.7 48.9
Bt2 55-70 5.6 0.00 0.43 0.9 79.8 5.1 596 47 1.0 0.08 1.38 13.3 10.7 39.0
Bt3 70-90 5.5 0.00 0.52 0.7 70.2 5.5 682 79 1.0 0.08 1.38 13.3 14.0 33.4
Bt4 90-120 4.8 0.01 0.49 1.7 72.6 4.6 316 72 1.1 0.18 0.46 10.8 14.9 19.1
Bt5 120-150 4.7 0.01 0.4 0.6 97.5 4.3 134 41 1.0 0.09 0.37 4.9 12.4 10.7
Pedon 6/2554 ชุดดินเขาขาด ทีเ่กิดจากหินแอนดีไซต (Khao Khat soil series; andesite derived variant)
Ap 0-35 4.9 0.01 1.33 0.9 51 10 237 43 1.31 0.55 4.98 34.6 15.9 14.0
Btc1 35-60 5.0 0.01 1.1 0.6 67 15 327 154 0.86 0.27 1.51 12.9 16.3 21.2
Btc2 60-100 5.0 0.01 0.4 0.4 73 16 146 170 2.32 1.63 0.84 3.9 12.0 22.3
2Bt1 100-130 5.0 0.01 0.43 0.3 100 93 28 563 0.63 0.16 - 1.4 14.6 21.0
2Bt2 130-150 5.0 0.01 0.37 0.3 71 174 124 1158 1.13 0.88 0.21 9.0 17.0 65.5
2Bt3 150-175 5.2 0.01 0.22 0.5 89 228 273 1593 1.68 1.43 0.36 18.0 20.8 95.3
Crt 175-200 5.4 0.01 0.11 0.5 67 251 377 1857 1.51 1.80 0.68 18.0 33.6 44.2
Cr 200-230+ 4.9 0.01 1.33 0.9 51 10 237 43 1.31 0.55 4.98 34.6 15.9 14.0
Pedon 7/2554 ชุดดินทาแซะ (Tha Sae soil series)
Ap 0-15 5.2 0.01 2.62 3.00 29.1 5.8 22.2 6.7 0.23 0.20 1.55 32.6 7.5 4.11
Bt1 15-35 5.3 0.00 1.75 0.60 34.3 4.6 11.8 4.3 0.16 0.12 1.00 17.1 18.2 0.96
Bt2 35-65 5.3 0.00 1.28 0.80 26.0 4.2 14.4 4.0 0.12 0.07 1.18 9.1 19.2 0.81
Bt3 65-90 5.4 0.01 1.01 0.90 34.6 5.8 21.8 5.3 0.13 0.06 1.02 5.6 16.4 1.44
Bt4 90-120+ 5.2 0.01 1.00 0.80 43.6 29.8 22.0 4.1 0.14 0.05 1.13 4.6 17.2 1.31
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Depth pH EC O.M. Avail.P Avail.K Na Ca Mg Cu Zn Mn Fe CEC BS
(cm) dS/m (%) (-------------------------------------------mg/kg----------------------------------------) (%)

Pedon 8/2554 ชุดดินกระบี่ (Krabi soil series)
Ap 0-10 5.5 0.01 1.61 0.90 65.3 35.7 26.4 19.0 0.16 0.16 2.26 211 18.3 2.57
Btb1 10-38 5.5 0.00 1.39 0.80 26.7 3.6 31.7 10.9 0.16 0.50 1.32 0.61 22.9 1.49
Btb2 38-80 5.7 0.01 1.08 0.40 39.7 6.3 34.0 12.4 0.10 0.06 1.46 1.37 21.6 1.71
BCb 80-120 5.5 0.00 1.24 1.10 20.9 3.4 42.8 23.3 0.12 0.23 0.70 3.10 34.8 1.46
Pedon 9/2554 ชุดดินหลังสวน (Lang Suan soil series)
Ap 0-22 4.5 0.02 0.84 3.3 46.4 5.3 95.3 11.9 0.2 0.39 13.7 33.2 2.0 30.0
Bt1 22-40 4.7 0.01 0.43 1.5 27.2 14.4 32.1 2.3 0.1 0.17 0.48 21.5 2.0 13.7
Bt2 40-62 4.6 0.00 0.29 1.2 32.4 3.6 23.7 1.8 0.1 0.07 0.81 20.1 1.0 16.1
Bt3 62-85 4.7 0.00 0.24 1.2 11.3 3.2 22.9 1.8 0.1 0.11 0.68 19.3 1.0 15.4
Bt4 85-100 4.7 0.00 0.25 1.2 9.8 2.3 20.5 2.2 0.1 0.06 0.63 12.3 2.0 8.1
Btc 100-130 4.7 0.00 0.17 12.6 8.4 3.3 26.5 3.4 0.1 0.08 2.41 6.7 1.0 19.2
Pedon 10/2554 ชุดดินทาแซะที่มีเบสสูง (Thasae soil series; high base saturation variant)
Ap 0-25 4.6 0.01 0.96 7.0 12.4 7.2 117 13 0.22 0.3 4.8 89.6 3.0 22.9
AB 25-50 4.3 0.01 0.44 0.6 22.0 30.8 19 5 0.33 0.5 0.2 21.2 6.0 6.9
Btc 50-70 4.8 0.01 0.48 0.4 32.8 12.1 7.1 120 0.12 0.1 0.0 7.5 8.0 14.9
Bt1 70-86 5.4 0.00 0.14 0.2 24.5 34.9 18.1 724 0.30 0.3 0.0 3.7 15.0 43.7
Bt2 86-120+ 6.5 0.01 0.09 0.3 32.0 57.9 22.5 1148 0.26 0.3 1.3 1.5 15.0 60.1
Pedon 11/2554 ชุดดินบางสะพานทีม่ีชั้นดินทรายอยูขางลาง (Bang Saphan soil series)
Ap 0-25 5.0 0.01 1.1 39.7 27.5 3.6 174 40 0.40 0.9 3.2 53 5.0 23
Bt1 25-50 5.1 0.01 0.7 12.5 30.1 7.1 168 40 0.34 0.4 0.3 21 8.0 16
Bt2 50-75 5.2 0.01 0.6 9.2 45.3 9.6 200 49 0.12 0.2 1.5 13 2.0 75
Bt3 75-95 5.2 0.01 0.3 8.6 30.0 26.8 142 37 0.10 0.1 1.5 8 3.0 32
Bt4 95-120+ 5.2 0.01 0.1 7.7 36.4 7.1 94 25 0.20 0.2 0.5 7.9 2.0 32
Pedon 12/2554 ชุดดินลําภรูา (Lamphu La soil series)
Ap1 0-30 4.7 0.01 3.09 2.2 19.9 6.8 10.3 9.0 0.11 0.15 0.60 33.5 10 2.3
Ap2 30-50 4.7 0.00 3.39 1.0 32.4 4.5 2.7 5.7 0.09 0.05 0.00 28.5 12 1.2
AB 50-70 4.7 0.01 1.26 1.3 19.8 4.3 6.4 5.0 0.08 0.05 0.00 5.8 19 2.8
Bt1 70-95 4.9 0.00 0.91 2.5 15.9 3.3 9.9 5.6 0.07 0.05 0.00 1.7 21 0.8
Bt2 95-120 4.9 0.00 0.68 2.5 17.7 3.9 10.4 8.0 0.07 0.05 0.00 0.9 24 0.8
Bt3 120-150 4.9 0.00 0.47 2.4 21.5 5.1 12.1 10.7 0.09 0.07 0.00 0.6 18 1.1
Bt4 150-175 4.9 0.00 0.31 3.4 20.4 28.0 19.0 10.5 0.12 0.1 0.00 1.5 10 3.3
2C 180-200 4.9 0.00 0.22 7.8 40.6 27.4 14.3 5.8 0.13 0.09 0.07 2.2 3 8.0
Pedon 13/2554 ชุดดินชุมพร (Chumporn soil series)
Ap 0-10 4.9 0.02 3 59.9 11 4.5 408 175 0.4 1.17 11.1 199 6 48.0
AB 10-'20 4.5 0.02 1.39 6.0 100 3.3 122 79 0.16 0.28 3.3 58.5 5 23.8
Bt 20-38 4.3 0.04 0.78 1.0 156 3.5 34 19 0.08 0.06 0.1 8.5 8 9.1
Btc1 38-60 4.2 0.06 1.1 1.3 313 3.5 40 21 0.07 0.03 0.6 0.4 22 4.6
Btc2 60-80 4.9 0.02 0.77 1.6 457 4.6 224 52 0.07 0.01 0.0 0.0 27 9.5
Btc3 80-120 4.6 0.04 0.6 0.7 225 4.7 287 41 0.06 0.02 0.1 0.0 27 6.7
2Bt 120-150 4.5 0.04 0.37 0.8 84 5.3 243 36 0.08 0.06 0.0 0.0 19 8.4
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ตารางท่ี 5 สมบัติทางฟสิกสของดิน คาสัมประสิทธ์ิการนํานํ้าของดิน ความหนาแนนรวมของดิน และ pF ของ ดินปลูกปาลมนํ้ามัน
ในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ป 2556

Sample Depth Permeability B.D. pF0 pF1.0 pF1.5 pF2.0 pF2.5 pF3.0 pF4.2 AWC
(cm) (mm/hr) (g/cm3) (----------------------------------%vol------------------------------------------------)

Pedon 1/2556 ชุดดินโพนงาม (Phon Ngam soil series: Png)
Ap 0-20 6.55 1.54 - 41.6 41.1 38.2 35.6 32.4 32.1 6.1
Bt1 20-40 0.14 1.51 - 36.0 35.4 33.3 30.2 27.4 26.9 6.4
Bt2 40-60 0.22 1.55 - 37.9 37.3 34.9 32.1 29.4 29.0 6.0
Bt3 60-90 0.02 1.51 - 37.9 37.7 36.7 35.0 32.5 32.2 4.5
Bt4 90-125 0.02 1.58 - 39.1 39.1 38.8 35.7 35.2 35.1 3.6
2Bt5 125--150 0.02 1.59 - 39.2 39.1 38.2 34.8 31.5 31.2 7.0
2Bt6 150--170 0.02 1.61 - 41.4 41.2 40.4 39.0 37.3 37.1 3.3
2Bt7 170-200+ 0.28 1.51 41.2 41.0 40.0 36.7 32.8 32.2 7.9

Pedon 2/2556 ชุดดินเลย (Loei soil series: Lo)
Ap 0-25 0.66 1.33 - 46.4 46.1 43.9 40.8 36.6 36.1 7.8

Btc1 25-50 7.95 1.44 - 41.7 41.6 40.8 38.4 35.9 35.5 5.3
Btc2 50-70 1.72 1.66 - 37.1 36.8 34.9 32.9 30.6 30.3 4.6
Btc3 70-90 0.02 1.42 - 45.1 45.0 44.2 42.5 38.7 38.2 6.0
BCrt 90-100 2.93 1.45 - 44.0 43.8 43.0 41.1 38.2 37.9 5.1
Cr 100-150 3.62 1.60 - 32.9 32.5 31.4 29.7 28.6 27.9 3.5

Pedon 3/2556 ชุดดินลพบุรี (Lop Buri soil series: Lb)
Apk 0-25 2.61 1.29 - 44.0 43.9 43.7 41.0 38.9 38.6 5.2
Bsk 25-60 23.95 1.32 - 44.0 44.0 43.5 41.9 39.7 40.0 3.5

2Apk 60-80 0.0 1.28 - 50.7 50.8 50.8 49.5 48.0 48.4 2.4
2Bsk1 80-100 0.03 1.28 - 49.8 49.7 49.2 47.9 46.7 46.8 2.4
2Bsk2 100-130 0.18 1.32 - 49.1 49.2 48.9 48.1 46.5 46.9 2.0
2Bsk3 130-150 0.04 1.38 - 49.0 49.0 48.5 47.7 46.5 46.9 1.7
2Bsk4 150-175 0.02 1.39 - 48.2 48.1 47.5 46.6 44.9 45.1 2.4
2Bsk5 175-200 0.01 1.55 - 47.8 47.9 47.6 46.8 45.3 45.7 1.9

Pedon 4/2556 ชุดดินลพบุรี (Lop Buri soil series: Lb) ที่มีเน้ือดินเปนสีนํ้าตาล
Ap 0-30 0.11 1.36 - 43.4 43.3 42.1 40.0 36.7 37.0 5.0
Bk1 30-55 0.25 1.42 - 38.5 38.3 36.9 35.3 32.9 33.1 3.8
Bk2 55-90 1.53 1.62 - 36.4 36.1 35.1 33.3 31.4 31.5 3.6
Btk1 90-130 0.23 1.63 - 35.9 34.9 34.1 32.4 30.7 30.8 3.3
Btk2 130-150 0.07 1.63 - 33.1 33.1 32.5 31.2 29.6 29.8 2.7
Btk3 150-170 0.06 1.64 - 36.4 36.2 35.4 34.1 32.1 32.4 3.0
Btk4 170-200 0.04 1.73 - 36.6 36.5 36.0 34.9 33.0 33.2 2.8
Pedon 5/2556 ชุดดินวาริน (Warin soil series: Wn)
Ap1 0-15 0.07 1.15 - 52.7 52.4 48.2 44.5 41.8 40.7 7.5
Ap2 15-30 24.82 1.54 - 38.9 38.4 36.4 33.8 28.5 27.7 8.7
Bt1 30-50 1.66 1.49 - 40.3 39.9 37.6 33.6 30.5 30.0 7.5
Bt2 50-75 5.28 1.47 - 39.9 39.5 37.4 32.8 26.9 26.4 11.1
Bt3 75-100 21.33 1.50 - 39.9 39.5 37.3 34.7 29.7 28.7 8.6
Bt4 10-130 2.90 1.49 - 37.8 37.4 35.0 31.1 27.0 26.5 8.5
Bt5 130-150+ 1.45 1.49 39.8 39.7 37.6 34.1 31.5 30.1 7.4
Pedon 6/2556 ชุดดินโคราช (Korat soil series: Kt)
Ap 0-20 17.8 1.47 - 37.3 36.9 30.7 23.0 15.7 14.9 15.8
Bt1 20-50 5.8 1.52 - 29.5 28.8 25.0 20.8 17.8 17.0 8.0
Bt2 50-80 1.6 1.53 - 31.1 30.4 27.2 23.0 18.9 18.9 8.3
Bt3 80-100 1.4 1.59 - 32.6 32.1 28.4 24.2 18.2 18.2 10.2
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Sample Depth Permeability B.D. pF0 pF1.0 pF1.5 pF2.0 pF2.5 pF3.0 pF4.2 AWC
(cm) (mm/hr) (g/cm3) (----------------------------------%vol------------------------------------------------)

Btv 100-135 50.9 1.61 - 34.1 33.2 30.9 25.0 19.5 19.3 11.5
Bv 135-160+ 131.7 1.64 - 33.1 32.8 32.0 29.5 25.4 25.0 7.1
Pedon 7/2556 ชุดดินเพ็ญ (Phen soil series: Pn)
Ap 0-15 228 1.56 - 33.0 31.9 28.8 25.1 21.5 21.1 7.6
Btc1 15-30 193 1.75 - 33.0 32.1 30.0 27.3 25.0 24.7 5.3
Btc2 30-55 619 1.64 - 31.0 30.0 28.6 26.8 25.5 24.8 3.9
Btc3 55-80 0.01 1.58 - 43.4 43.1 42.6 40.7 38.7 38.5 4.1
Btc4 80-120 0.01 1.55 - 42.8 42.6 42.4 40.9 38.8 38.7 3.8
Btc5 120-160 0.005 1.49 - 44.1 44.0 43.8 42.3 39.4 39.2 4.7
Btc6 160-200+ 0.0064 1.52 - 43.2 43.0 43.0 41.8 40.3 40.0 3.0
Pedon 8/2556 ชุดดินนํ้าพอง (Nam Phong soil series: Ng)
Ap 0-15 67.0 1.44 - 39.5 39.4 20.1 7.6 4.5 4.4 15.7
Bt1 15--40 43.0 1.54 - 35.1 34.6 20.0 8.2 4.6 4.6 15.4
Bt2 40-60 50.0 1.52 - 37.7 36.8 26.5 11.2 7.6 7.2 19.3
Bt3 60-90 28.8 1.46 - 38.5 37.5 30.2 18.0 13.0 12.7 17.5
Bt4 90-110 20.6 1.46 - 39.3 38.7 32.1 21.2 16.2 15.8 16.3
Bt5 110-150+ 4.7 1.57 - 36.6 37.2 33.0 25.5 22.6 21.9 11.1
Pedon 9/2556 ชุดดินนครพนม (Nakhon Phanom soil series: Nn)
Ap 0-30 66.0 1.39 - 35.8 34.9 31.8 28.3 24.4 23.0 8.8
Bt1 30-60 72.0 1.50 - 32.0 31.3 28.0 22.2 17.7 17.2 10.9
Bt2 60-90 2.61 1.61 - 33.7 33.2 30.7 26.3 22.1 21.5 9.1
Bt3 90-120 15.55 1.55 - 35.4 35.0 32.6 27.7 22.7 22.2 10.4
Bt4 120-150 0.52 1.58 - 35.5 34.8 31.5 25.6 21.5 20.9 10.6
Bt5 150-170 0.21 1.62 - 37.2 37.1 36.7 33.2 28.9 28.3 8.4
Bt6 170-200+ 0.35 1.56 - 36.6 36.8 35.7 31.5 27.1 26.7 9.0
Pedon 10/2556 ชุดดินโพนพิสัย (Phon Phisai soil series: Pp)
Ap 0-20 0.84 1.54 - 37.6 37.2 34.7 31.2 27.6 27.2 7.5
Btc1 20-65 183.0 1.42 - 34.2 33.1 30.7 28.1 25.8 25.6 5.1
Btc2 65-90 38.40 1.46 - 33.7 33.3 31.0 26.4 20.3 19.8 11.2
Bt1 90-120 145.45 1.67 - 31.1 30.5 29.1 25.3 22.0 21.8 7.3
Bt2 120-140 1.42 1.70 - 36.8 36.6 35.4 31.0 26.0 25.9 9.5
BCrt 140-160 89.45 1.35 - 95.5 95.2 94.3 91.8 89.5 89.1 5.2
Cr 160-200+ 0.49 1.49 - 41.6 41.4 41.3 38.9 36.4 36.0 5.3
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ตารางท่ี 6 สมบัติทางฟสิกส  ความเสถียรของเม็ดดิน และเ น้ือดิน ของดินปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ป 2556

Depth Aggregate stability Soil Texture
(cm) Particle size distribution (%wt) Particle size distribution (%wt)

8-2
mm

2-1
mm

1-0.5
mm

0.5-0.25
mm

0.25-0.1
mm

<0.1
mm

MWD
(mm)

Coarse
Sand
(%)

Fine
Sand
(%)

Total
Sand
(%)

Silt
(%)

Clay
(%)

Texture

Pedon 1/2556 ชุดดินโพนงาม (Phon Ngam soil series: Png)
Ap 0-20 23.8 19.9 16.0 14.7 16.5 9.3 0.41 24 27 51 16 33 SCL
Bt1 20-40 2.2 3.1 10.4 20.4 25.8 38.1 0.99 24 31 55 13 32 SCL
Bt2 40-60 1.6 6.3 16.1 24.7 30.5 20.8 0.11 20 28 48 13 39 SC
Bt3 60-90 4.8 14.3 33.6 22.5 21.1 3.8 0.20 17 24 41 13 45 C
Bt4 90-125 15.8 10.0 14.9 20.0 22.4 16.8 0.28 20 24 44 13 44 C
2Bt5 125-150 18.5 4.5 6.7 7.7 8.5 54.0 0.53 37 20 57 10 33 SCL
2Bt6 150-170 25.1 7.9 15.1 20.4 19.4 12.1 0.38 32 21 53 16 31 SCL
2Bt7 170-200 10.7 9.8 16.4 19.7 22.3 21.0 0.22 31 20 51 28 21 L

Pedon 2/2556 ชุดดินเลย (Loei soil series: Lo)
Ap 0-25 21.3 33.3 24.8 9.4 6.8 4.4 0.42 10 14 25 25 50 C

Btc1 25-50 20.7 31.9 26.6 9.2 6.8 4.7 0.41 9 12 21 24 55 C
Btc2 50-70 26.3 17.7 22.5 13.4 9.8 10.4 0.44 11 11 22 23 54 C
Btc3 70-90 10.6 20.9 29.8 16.4 5.7 16.6 0.27 7 9 16 21 63 C
BCrt 90-100 5.2 19.6 30.7 18.7 10.4 15.4 0.21 11 23 33 30 37 CL
Cr 100-150 12.2 15.8 23.6 17.9 14.0 16.5 0.27 3 5 8 87 4 Si

Pedon 3/2556 ชุดดินลพบุรี (Lop Buri soil series: Lb)
Apk 0-25 31.0 40.4 21.5 5.4 2.8 0.0 0.54 10 7 17 26 57 C
Bsk 25-60 45.2 35.3 10.1 4.7 3.5 1.2 0.66 14 7 21 27 52 C

2Apk 60-80 28.8 49.9 12.5 3.5 3.3 2.0 0.52 14 7 21 25 54 C
2Bsk1 80-100 23.2 47.6 17.3 5.2 4.0 2.7 0.46 23 7 30 10 61 C
2Bsk2 100-130 28.8 48.6 15.8 4.6 3.1 0.0 0.52 14 6 20 28 52 C
2Bsk3 130-150 32.2 41.0 18.6 5.0 3.1 0.1 0.54 7 6 13 26 61 C
2Bsk4 150-175 31.0 40.4 21.5 5.4 2.8 0.0 0.54 16 5 21 28 51 C
2Bsk5 175-200 45.2 35.3 10.1 4.7 3.5 1.2 0.66 36 10 46 9 45 C
Pedon 4/2556 ชุดดินลพบุรี (Lop Buri soil series: Lb) ที่มีเน้ือดินเปนสีนํ้าตาล
Ap 0-30 44.6 27.1 11.1 5.0 4.1 8.1 0.68 11 21 32 14 53 C
Bk1 30-55 26.7 32.6 20.1 10.4 6.5 3.6 0.48 12 29 41 12 48 C
Bk2 55-90 29.3 29.5 18.7 10.5 7.9 4.1 0.5 14 19 33 18 49 C
Btk1 90-130 32.3 32.4 16.7 8.2 5.8 4.6 0.54 12 19 31 16 53 C
Btk2 130-150 50.8 26.2 10.2 5.1 4.7 3.0 0.72 14 18 32 14 54 C
Btk3 150-170 35.2 31.8 15.3 7.8 7.2 2.7 0.56 11 18 29 21 50 C
Btk4 170-200 34.9 30.8 11.2 8.2 5.9 8.9 0.55 8 12 20 18 62 C
Pedon 5/2556 ชุดดินวาริน (Warin soil series: Wn)
Ap1 0-15 22.6 10.4 7.0 8.8 13.0 38.2 0.35 1 49 49 27 24 SCL
Ap2 15-30 6.6 6.6 7.7 9.1 20.3 49.8 0.14 3 64 66 16 18 SL
Bt1 30-50 1.7 3.8 4.4 6.9 19.8 63.5 0.06 2 58 60 15 25 SCL
Bt2 50--75 0.3 2.9 4.6 6.6 21.8 63.7 0.05 1 61 62 15 23 SCL
Bt3 75-100 0.4 0.6 1.9 7.6 26.8 62.6 0.04 1 61 62 14 24 SCL
Bt4 10-130 0.6 2.6 2.1 10.3 21.1 63.3 0.05 1 62 63 13 24 SCL
Bt5 130-150+ 0.8 1.6 0.2 6.5 14.3 76.6 0.04 1 63 64 12 24 SCL
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Depth Aggregate stability Soil Texture
(cm) Particle size distribution (%wt) Particle size distribution (%wt)

8-2
mm

2-1
mm

1-0.5
mm

0.5-0.25
mm

0.25-0.1
mm

<0.1
mm

MWD
(mm)

Coarse
Sand
(%)

Fine
Sand
(%)

Total
Sand
(%)

Silt
(%)

Clay
(%)

Texture

Pedon 6/2556 ชุดดินโคราช (Korat soil series: Kt)
Ap 0-20 40.6 7.5 3.2 4.9 15.1 28.6 0.55 4 54 58 33 10 SL
Bt1 20-50 7.1 6.0 7.6 8.0 26.4 44.9 0.15 6 69 74 8 18 SL
Bt2 50-80 3.4 4.7 5.4 7.4 26.1 53.0 0.99 6 63 69 8 23 SCL
Bt3 80-100 1.3 1.3 2.0 10.5 23.1 61.8 0.05 5 72 77 5 18 SL
Btv 100-135 31.7 1.8 1.2 4.1 17.6 43.5 0.41 6 60 66 8 26 SCL
Bv 135-160+ 39.3 1.8 1.0 7.4 20.9 29.5 0.51 7 55 62 9 29 SCL
Pedon 7/2556 ชุดดินเพ็ญ (Phen soil series: Pn)
Ap 0-15 92.2 4.3 0.4 0.3 0.7 2.1 1.14 12 52 63 13 24 SCL
Btc1 15-30 89.1 3.0 1.6 1.1 1.2 4.0 1.1 9 38 48 12 40 GSC
Btc2 30-55 16.8 12.3 22.9 20.1 15.8 12.1 0.32 12 21 33 11 56 GC
Btc3 55-80 51.6 8.3 12.4 11.9 11.0 4.8 0.69 10 25 35 15 50 GC
Btc4 80-120 51.3 11.0 0.9 10.4 8.7 17.7 0.67 7 23 30 15 55 GC
Btc5 120-160 8.9 1.1 18.2 25.1 23.8 23.0 0.18 6 24 30 20 49 GSCL
Btc6 160-200+ 7.0 7.3 16.0 21.9 22.9 24.9 0.17 7 23 31 22 48 GC
Pedon 8/2556 ชุดดินนํ้าพอง (Nam Phong soil series: Ng)
Ap 0-15 23.9 8.2 5.7 5.6 31.7 25.0 0.36 5 90 96 1 3 S
Bt1 15--40 2.8 1.4 2.5 5.7 41.4 46.3 0.07 4 88 92 3 5 S
Bt2 40-60 12.3 1.3 0.6 3.0 44.1 38.8 0.19 7 82 89 7 4 LS
Bt3 60-90 26.6 2.5 1.1 3.0 35.4 31.5 0.36 6 76 82 4 14 LS
Bt4 90-110 25.4 4.4 2.5 4.8 33.6 29.3 0.36 6 76 82 4 14 LS
Bt5 110-150+ 24.0 2.7 1.0 4.4 16.5 51.4 0.33 7 70 78 6 16 SL
Pedon 9/2556 ชุดดินนครพนม (Nakhon Phanom soil series: Nn)
Ap 0-30 2.7 5.1 1.5 6.3 49.8 34.6 0.09 9 69 78 12 10 LS
Bt1 30-60 29.8 6.6 4.9 7.6 16.9 34.2 0.42 8 62 69 13 18 SL
Bt2 60-90 1.4 2.9 4.7 10.1 24.2 56.7 0.06 7 57 64 14 23 SCL
Bt3 90-120 0.2 0.8 2.0 9.7 21.0 66.2 0.04 7 58 65 12 22 SCL
Bt4 120-150 9.8 1.4 1.3 6.8 24.2 56.5 0.15 7 56 64 13 24 SCL
Bt5 150-170 25.1 7.9 15.1 20.4 19.4 12.1 0.38 7 55 62 14 25 SCL
Bt6 170-200+ 10.7 5.9 16.4 19.7 22.3 33.7 0.18 7 54 62 13 25 SCL
Pedon 10/2556 ชุดดินโพนพิสัย (Phon Phisai soil series: Pp)
Ap 0-20 47.6 14.2 5.1 4.2 10.2 18.7 0.65 3 57 60 14 26 SCL
Btc1 20-65 45.4 10.6 1.8 1.8 4.8 35.6 0.59 31 30 61 14 25 SCL
Btc2 65-90 34.0 6.7 2.7 3.6 16.1 36.9 0.46 4 62 66 11 23 SCL
Bt1 90-120 60.3 3.9 0.9 1.0 9.7 24.2 0.75 7 58 65 12 23 SCL
Bt2 120-140 48.1 3.2 1.3 1.6 12.9 32.8 0.61 6 59 65 11 24 SCL
BCrt 140-160 62.9 6.5 4.1 5.4 9.8 11.3 0.79 19 31 50 15 35 SC
Cr 160-200+ 47.0 12.3 6.5 6.6 11.5 16.1 0.62 16 25 41 19 40 C
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ตารางท่ี 7 สมบัติทางเคมีของดินปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ป 2556
Horizon Depth pH EC OM Avail.P Avail.K Exch. Bases EA CEC Extr.Al

%BSCa Mg Na K
(cm) H2O g kg-1 (---mg kg-1---) (-------------------------------------cmol kg-1----------------------------

---)Pedon 1/2556 ชุดดินโพนงาม (Phon Ngam soil series: Png)
Ap 0-20 7.0 0.05 20.7 11.0 230 7.6 0.93 0.07 0.59 2.1 4.5 - 81
Bt1 20-40 6.9 0.02 7.1 1.10 88 5.3 0.55 0.04 0.23 5.2 5.6 - 54
Bt2 40-60 6.9 0.02 5.9 0.73 81 5.8 0.91 0.06 0.21 4.6 5.5 - 60
Bt3 60-90 7.0 0.04 5.6 0.73 96 7.1 1.96 0.11 0.25 3.8 4.5 - 71
Bt4 90-125 6.9 0.05 4.1 0.38 86 6.3 2.65 0.18 0.22 5.6 7.2 - 63
2Bt5 125-150 7.0 0.06 3.0 0.35 70 6.8 2.13 0.23 0.18 5.0 5.3 - 65
2Bt6 150-170 7.1 0.38 1.6 0.68 58 14.9 0.17 0.22 0.15 4.9 5.3 - 76
2Bt7 170-200 7.2 0.41 1.5 0.73 37 19.0 1.23 0.16 0.09 5.1 5.6 - 80

Pedon 2/2556 ชุดดินเลย (Loei soil series: Lo)
Ap 0-25 7.4 0.06 9.6 2.58 119 17.0 0.3 0.17 0.30 7.0 11.2 - 72

Btc1 25-50 7.6 0.06 10.5 3.45 118 23.2 3.4 0.55 0.30 7.2 11.3 - 79
Btc2 50-70 7.5 0.1 5.7 1.93 113 21.9 5.3 2.35 0.29 4.3 8.2 - 87
Btc3 70-90 7.7 0.09 4.9 2..03 77 23.8 6.8 2.71 0.20 5.2 8.6 - 87
BCrt 90-100 7.6 0.08 3.1 6.60 58 16.2 5.3 1.71 0.15 6.5 8.3 - 78
Cr 100-150 7.6 0.05 1.4 6.25 30 11.3 5.6 0.17 0.08 6.1 8.4 - 74

Pedon 3/2556 ชุดดินลพบุรี (Lop Buri soil series: Lb)
Apk 0-25 7.4 0.05 19.6 9.6 195 25.9 3.9 0.07 0.50 11.2 80.3 - 73
Bsk 25-60 7.5 0.06 14.2 1.58 101 24.5 5.7 0.12 0.26 12.3 79.6 - 71

2Apk 60-80 7.3 0.08 30.2 3.65 101 10.9 3.9 0.26 0.26 13.1 75.5 - 54
2Bsk1 80-100 6.2 0.12 17.9 2.15 102 20.5 4.1 0.34 0.26 12.5 78.2 - 67
2Bsk2 100-130 6.2 0.13 18.9 1.9 94 22.0 3.9 0.36 0.24 10.4 70.3 - 72
2Bsk3 130-150 6.5 0.08 15.4 2.28 92 17.7 4.0 0.40 0.24 11.0 69.5 - 67
2Bsk4 150-175 6.9 0.08 11.6 1.55 103 27.6 3.2 0.56 0.26 12.5 66.6 - 72
2Bsk5 175-200 7.6 0.07 3.2 1.28 58 27.6 3.2 0.45 0.15 10.8 67.3 - 74
Pedon 4/2556 ชุดดินลพบุรี (Lop Buri soil series: Lb) ที่มีเน้ือดินเปนสีนํ้าตาล

Ap 0-30 7.4 0.07 43.1 2.25 93.9 29.6 1.5 0.12 0.24 10.5 66.8 - 75
Bk1 30-55 7.5 0.05 15.1 1.55 28.7 30.2 1.3 0.07 0.07 12.3 65.5 - 72
Bk2 55-90 7.5 0.05 7.3 0.70 26.2 26.6 1.1 0.05 0.07 11.4 59.3 - 71
Btk1 90-130 7.5 0.06 5.1 0.85 37.9 26.4 1.2 0.06 0.10 10.5 49.5 - 73
Btk2 130-150 7.6 0.04 2.6 0.73 41.3 27.5 0.1 0.04 0.11 11.8 55.6 - 70
Btk3 150-170 7.6 0.04 1.6 0.95 46.6 20.8 1.4 0.05 0.12 12.6 49.2 - 64
Btk4 170-200 7.7 0.04 2.0 0.68 50.8 23.8 1.5 0.30 0.13 11.2 41.2 - 70

Pedon 5/2556 ชุดดินวาริน (Warin soil series: Wn)
Ap1 0-15 4.5 0.02 27.6 11.3 62.0 0.85 0.31 0.05 0.16 7.4 6.4 16
Ap2 15-30 4.3 0.01 7.5 2.1 30.7 0.79 0.28 0.04 0.08 6.4 5.7 16
Bt1 30-50 4.0 0 5.1 2.1 39.3 0.27 0.20 0.04 0.10 5.8 5.6 10
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Horizon Depth pH EC OM Avail.P Avail.K Exch. Bases EA CEC Extr.Al
%BSCa Mg Na K

(cm) H2O g kg-1 (---mg kg-1---) (-------------------------------------cmol kg-1----------------------------
---)Bt2 50--75 4.1 0 4.6 1.83 39.0 0.26 0.20 0.04 0.10 6.5 5.8 - 8

Bt3 75-100 4.0 0 4.6 1.83 41.1 0.22 0.21 0.04 0.11 7.4 6.6 - 7
Bt4 10-130 4.1 0 4.1 1.98 45.8 0.22 0.21 0.03 0.12 8.2 7.3 - 7
Bt5 130-150+ 4.0 0 3.5 2.73 43.7 0.18 0.27 0.04 0.11 7.7 5.9 - 7

Pedon 6/2556 ชุดดินโคราช (Korat soil series: Kt)
Ap 0-20 3.9 0.01 7.2 2.15 36.7 0.28 0.10 0.01 0.09 4.4 3.3 - 10
Bt1 20-50 3.9 0 4.9 1.18 43.6 0.22 0.09 0.02 0.11 5.3 3.4 - 8
Bt2 50-80 4.0 0 3.7 1.43 29.0 0.10 0.07 0.01 0.07 5.1 4.8 - 5
Bt3 80-100 3.9 0 2.4 1.7 42.2 0.16 0.07 0.03 0.11 4.8 3.7 - 7
Btv 100-135 3.9 0 4.2 1.43 53.0 0.14 0.14 0.02 0.14 5.7 4.2 - 7
Bv 135-160+ 3.9 0 4.0 1.28 69.4 0.14 0.16 0.07 0.18 6.8 3.9 - 7

Pedon 7/2556 ชุดดินเพ็ญ (Phen soil series: Pn)
Ap 0-15 4.3 0.01 26.7 1.85 66.2 1.43 0.42 0.02 0.17 8.3 5.2 - 20

Btc1 15-30 4.1 0 17.8 1.50 66.6 1.97 0.57 0.02 0.17 7.5 7.4 - 27
Btc2 30-55 4.2 0 4.3 0.50 105.7 0.36 0.36 0.04 0.27 8.3 7.5 - 11
Btc3 55-80 4.1 0 2.9 1.10 121.0 0.28 0.40 0.04 0.31 9.4 6.8 - 10
Btc4 80-120 4.1 0 2.9 0.68 120.4 0.13 0.36 0.04 0.31 7.9 7.8 - 10
Btc5 120-160 4.0 0 2.4 1.00 72.2 0.03 0.59 0.04 0.18 8.4 7.2 - 9
Btc6 160-200+ 4.0 0 2.2 0.98 104.9 0.03 0.66 0.04 0.27 7.8 6.8 - 11

Pedon 8/2556 ชุดดินนํ้าพอง (Nam Phong soil series: Ng)
Ap 0-15 4.1 0.01 3.9 2.75 24.9 0.05 0.03 0.20 0.06 1.2 2.4 - 22
Bt1 15--40 4.0 0 1.1 1.03 12.6 0.02 0.01 0.20 0.03 2.1 2.2 - 11
Bt2 40-60 4.0 0 1.1 0.90 8.2 0.02 0.01 0.20 0.02 1.8 1.8 - 12
Bt3 60-90 4.0 0 0.4 1.30 16.4 0.03 0.02 0.30 0.04 2.2 2.3 - 15
Bt4 90-110 4.0 0 0.5 1.20 11.3 0.01 0.01 0.30 0.03 1.8 2.5 - 16
Bt5 110-150+ 4.0 0 0.6 1.0 24.4 0.01 0.01 0.30 0.06 2.4 2.6 - 14

Pedon 9/2556 ชุดดินนครพนม (Nakhon Phanom soil series: Nn)
Ap 0-30 3.9 0.01 9.3 4.90 21.0 0.16 0.07 0.30 0.05 11.2 8.4 - 4.9
Bt1 30-60 3.9 0 4.9 2.05 27.3 0.16 0.03 0.30 0.07 12.3 8.5 - 4.4
Bt2 60-90 3.8 0 2.8 1.43 23.0 0.05 0.04 0.30 0.06 13.4 9.5 - 3.2
Bt3 90-120 3.2 0.01 2.8 1.63 32.6 0.05 0.04 0.25 0.08 12.7 10.2 - 3.2
Bt4 120-150 3.4 0.01 2.0 1.88 20.5 0.06 0.04 0.30 0.05 10.5 10.8 - 4.1
Bt5 150-170 3.4 0.01 1.4 1.48 20.3 0.05 0.04 0.30 0.05 11.7 11.5 - 3.6
Bt6 170-200+ 3.5 0.01 1.5 1.10 5.26 0.05 0.04 0.30 0.01 9.8 11.0 - 3.9

Pedon 10/2556 ชุดดินโพนพิสัย (Phon Phisai soil series: Pp)
Ap 0-20 4.2 0.01 14.0 2.8 82.6 1.58 0.80 0.02 0.21 6.3 5.6 - 29

Btc1 20-65 4.1 0 5.8 1.33 85.6 1.28 1.11 0.02 0.22 6.4 5.8 - 29
Btc2 65-90 4.1 0 3.5 0.88 54.7 0.52 0.50 0.03 0.14 11.2 8.6 - 10
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Horizon Depth pH EC OM Avail.P Avail.K Exch. Bases EA CEC Extr.Al
%BSCa Mg Na K

(cm) H2O g kg-1 (---mg kg-1---) (-------------------------------------cmol kg-1----------------------------
---)Bt1 90-120 4.1 0 3.5 0.93 49.0 0.51 0.51 0.04 0.13 13.5 6.5 - 8

Bt2 120-140 4.1 0 3.0 0.90 40.8 0.50 0.51 0.02 0.10 14.2 10.2 - 7
BCrt 140-160 4.1 0 3.4 1.58 71.6 0.39 0.69 0.03 0.18 14.8 10.0 - 8
Cr 160-200+ 4.0 0 3.0 2.68 72.4 0.28 0.76 0.03 0.19 12.5 9.8 - 9

ตารางท่ี 8 สมบัติทางฟสิกสของดิน คาสัมประสิทธ์ิการนํานํ้าของดิน ความหนาแนนรวมของดิน และ pF ของ
ดินปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีภาคกลางและภาคตะวันออก ป 2557

Sample Depth Permeability B.D. pF0 pF1.0 pF1.5 pF2.0 pF2.5 pF3.0 pF4.2 AWC
(cm) (mm/hr) (g/cm3) (----------------------------------%vol------------------------------------------------)

Pedon 1/2557 ชุดดินบางนํ้าเปรีย้ว (Bang Nam Priao Series: Bp)
Apg 0-20/25 64.37 1.17 - 42.7 41.7 40.7 38.8 36.9 36.7 4.0
ABg 25-48 0.72 1.57 - 45.0 43.4 42.6 40.6 39.3 39.3 3.2
Bjg1 48-75 1.78 1.42 - 45.7 43.9 42.4 39.5 37.4 37.8 4.6
Bjg2 75-110 31.8 1.13 - 54.2 52.8 52.1 49.5 47.5 47.4 4.7
Bssg1 110-130 5.48 1.02 - 64.5 62.7 61.5 57.8 55.5 55.2 6.3
Bssg2 130-175 0.01 1.04 - 64.9 63.9 63.2 60.1 58.0 57.8 5.4
Bssg3 175-200+ 55.14 0.85 - 65.1 64.2 63.3 62.9 62.9 63.9 0.5
Pedon 2/2557 ชุดดินฉะเชงิเทรา (Chachoengsao Series: Cc)
Apg1 0-30 43.78 1.01 - 47.2 44.5 43.0 40.6 38.5 38.6 4.4
Apg2 30-70 0.03 1.25 - 62.4 61.7 60.4 58.0 56.0 55.7 4.7
ABg 70-90 0.20 1.18 - 59.5 58.0 56.9 54.9 52.7 52.2 4.7
Bssg1 90-110 0.51 1.17 - 58.2 56.9 56.1 54.6 53.4 53.0 3.1
Bssg2 110-130 0.20 1.20 - 54.4 53.1 52.4 52.1 50.4 50.1 2.3
Bssg3 130-170 0.16 1.27 - 49.7 49.1 48.7 47.4 45.7 45.5 3.2
Bssg4 170-200+ 5.34 0.99 - 62.3 61.2 59.9 58.3 56.3 55.8 4.1
Pedon 3/2557 ชุดดินองครักษ (Ongkharak Series: Ok)
Apg1 0-40 0.68 1.22 - 48.4 47.7 46.9 45.2 43.7 43.7 3.1
Apg2 40-60 43.05 1.23 - 45.3 52.0 42.1 40.6 39.2 39.0 3.2
ABg 60-80 1.09 1.38 - 45.6 29.2 43.8 42.0 40.7 40.8 3.0
Bj1 80-115 10.66 1.26 - 52.2 60.0 50.8 49.2 47.5 47.3 3.5
Bj2 115-148 1.81 0.95 - 60.7 71.9 59.1 57.7 55.9 55.6 3.6
Bj3 148-170 32.17 0.90 - 64.5 65.9 62.9 60.8 58.9 58.9 4.0
Bssg 170-200+ 46.75 0.81 - 65.3 73.2 63.4 61.7 60.3 60.0 3.3
Pedon 4/2557 ชุดดินรังสิต (Rangsit: Rs)
Ap1 0-10 1.17 1.45 - 47.4 46.7 45.9 44.2 42.7 42.7 3.2
Ap2 10-35 0.56 1.34 - 44.3 51.0 41.1 39.6 38.2 38.0 3.1
Ap3 35-60 0.23 1.31 - 44.6 28.2 42.8 41.0 39.7 39.8 3.0
Bwg 60-80 - 1.40 - 51.2 59.0 49.8 48.2 46.5 46.3 3.5
Bjg1 80-100/105 - 1.43 - 59.7 70.9 58.1 56.7 54.9 54.6 3.5
Bjg2 105-120 - 1.67 - 63.5 64.9 61.9 59.8 57.9 57.9 4.0
Bjg3 120-150 - 1.68 - 64.3 72.2 62.4 60.7 59.3 59.0 3.4
Bjg4 150-180 - 1.60 - 45.6 29.2 43.8 42.0 40.7 40.8 3.0
Bjg5 180-200+ - 1.64 - 52.2 60.0 50.8 49.2 47.5 47.3 3.5
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Sample Depth Permeability B.D. pF0 pF1.0 pF1.5 pF2.0 pF2.5 pF3.0 pF4.2 AWC
(cm) (mm/hr) (g/cm3) (----------------------------------%vol------------------------------------------------)

Pedon 5/2557 ชุดดินคลองซาก (Khlong Chak soil series: Kc)
Ap1 0-20 3.35 1.47 - 41.1 41.2 36.4 28.7 24.8 21.8 14.7
Ap2 20-50 17.54 1.36 - 43.8 42.9 35.5 27.0 23.7 22.0 13.5
Bt1 50-80 12.33 1.61 - 34.1 33.5 29.3 24.5 22.9 19.8 9.6
Bt2 80-110 14.49 1.55 - 35.1 32.9 27.1 22.3 19.7 17.6 9.5
Bt3 110-150 3.28 1.59 - 34.2 33.0 29.1 24.8 22.6 21.1 8.0
C 150-200 40.9 1.55 - 34.6 33.0 29.7 25.1 22.9 20.0 9.7
Pedon 6/2557 ชุดดินคลองซาก (Khlong Chak series: Kc) ที่เปนดินตืน้
Ap 0-30 0.03 1.62 - 37.5 37.4 35.6 31.1 28.7 24.8 10.8
Bt1 30-60 12.92 1.47 - 37.0 35.4 31.3 27.1 25.0 23.2 8.2
Bt2 60-90 0.59 1.47 - 38.2 37.0 33.3 29.1 27.3 25.1 8.2
Bt3 90-120 0.06 1.47 - 38.4 37.3 34.7 30.8 28.3 26.3 8.4
BC1 120-150 32.50 1.68 - 31.6 30.6 29.0 26.6 25.2 24.3 4.7
BC2 150-200 40.61 1.62 - 37.5 37.4 35.6 31.1 28.7 24.8 10.8
Pedon 7/2557 ชุดดินชะอํา (Cha-am Series: Ca)

Apgb 0-10/15 0.003 1.52 - 42.8 42.7 42.2 40.5 38.1 37.1 5.1
ABgb 10/15-30 0.003 1.16 - 53.3 53.3 52.9 51.9 50.8 48.4 4.4
Bjgb1 30-50/55 0.002 1.55 - 42.2 42.2 41.8 39.7 39.0 37.3 4.6
Bjb2 50/55-80 0.003 1.14 - 50.6 50.6 49.8 47.6 47.9 47.4 2.4
Pedon 8/2557 ชุดดินชะอํา (Cha-am Series: Ca) ที่มีการขดุรอง
Apg 0-10/30 11.73 1.17 - 53.0 52.4 49.7 44.8 42.0 38.2 11.4
Apgb1 30-40 0.08 0.41 - 43.7 42.8 39.7 35.4 32.4 27.2 12.5
Apgb2 40-50 0.02 1.79 - 30.2 30.1 29.1 24.2 20.9 17.0 12.1
Apgb3 50-70 6.3 1.56 - 37.9 37.0 35.0 31.8 30.9 29.5 5.5
Apgb4 70-110 14.60 1.53 - 39.3 38.3 36.2 32.3 29.6 33.7 2.5
Apgb5 110-150+ 0.045 1.29 - 52.7 52.4 51.8 50.1 48.3 46.4 5.4
Pedon 9/2557 พ้ืนที่ลาดชันเชิงซอน อ. ทาตะเกียบ จ. ฉะเชิงเทรา
Ap 0-30 1.09 1.68 - 32.0 32.0 29.8 27.7 23.7 22.6 7.2
Btc1 30-60 47.7 1.60 - 27.6 25.4 23.1 20.5 19.0 18.8 4.3
Btc2 60-90 182.2 1.66 - 24.6 22.0 19.7 17.0 15.8 15.7 4.0
Btc3 90-110 - - - - - - - - - -
Bv 110-150 - - - - - - - - - -
Pedon 10/2557 ชุดดินผักกาด (Phak Kat series: Pat-gd gravelly subsoils variant)
Ap 0-15 40.23 1.67 - 29.6 27.5 25.0 21.8 19.3 19.0 6.0
Bt1 15-35 1.00 1.78 - 38.1 37.5 36.6 34.5 33.3 33.2 3.4
Bt2 35-50 0.38 1.81 - 43.9 42.4 41.4 39.2 37.5 37.5 3.9
BCrt1 50-100 12.68 1.65 - 38.7 38.0 37.0 35.2 33.7 33.4 3.5
BCrt2 100-130 0.64 1.59 - 40.1 39.3 37.7 35.5 33.0 32.1 5.6
Crt1 130-170 0.16 1.76 - 30.2 30.1 29.5 27.7 25.9 25.6 3.9
Cr 170-200+ 0.42 1.64 - 39.4 39.1 38.1 35.4 34.2 32.3 5.9
Pedon 11/2557 พ้ืนที่ลาดชันเชิงซอน อ.หนองใหญ จ.ชลบุรี
Ap 0-25 0.07 1.95 - 24.6 24.6 23.2 17.1 14.6 14.4 8.8
AB 25-40 0.05 1.72 - 33.0 33.1 31.8 29.7 29.3 27.2 4.6
Btg1 40-65 0.02 1.82 - 30.8 30.9 30.3 27.4 24.7 23.5 6.8
Btg2 65-90 0.02 1.91 - 30.9 30.9 30.1 28.3 24.9 24.3 5.8
Btg3 90-110 0.01 2.05 - 27.3 29.4 27.4 25.8 21.8 21.4 6.0
Btg4 110-130 0.04 2.00 - 27.4 28.9 28.1 26.5 22.9 22.4 5.7
Btg5 130-150 0.02 1.90 - 25.1 24.1 22.4 20.6 17.2 17.1 5.3
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Sample Depth Permeability B.D. pF0 pF1.0 pF1.5 pF2.0 pF2.5 pF3.0 pF4.2 AWC
(cm) (mm/hr) (g/cm3) (----------------------------------%vol------------------------------------------------)

BC 150-200 0.44 1.68 - 22.1 19.3 16.9 14.5 11.4 11.1 5.9
Pedon 12/2557 ชุดดินชะอํา (Cha-am Series: Ca)
Apgb 0-10 65.3 0.92 - 48.9 46.7 42.0 37.4 35.6 32.1 9.9
ABgB 10-30 122.6 0.77 - 59.2 58.0 54.7 50.2 48.0 42.8 11.9
Bjgb1 30-50 18.2 0.84 - 66.1 65.3 57.0 50.6 48.2 48.9 8.1
Bjgb2 50-90 0.02 0.74 - 71.0 68.8 63.8 58.5 58.5 58.1 5.6
Bjgb3 90-130 0.03 0.71 - 67.2 66.7 60.4 54.6 54.4 55.7 4.7
Bjgb4 130-200+ 0.08 0.81 - 64.8 64.7 63.6 60.6 59.6 61.7 1.9

ตารางท่ี 9 สมบัติทางฟสิกส ความเสถียรของเม็ดดิน และเน้ือดิน ของดินปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีภาคกลาง
และภาคตะวันออก ป 2557

Depth Aggregate stability Soil Texture
(cm) Particle size distribution (%wt) Particle size distribution (%wt)

8-2
mm

2-1
mm

1-0.5
mm

0.5-0.25
mm

0.25-0.1
mm

<0.1
mm

MWD
(mm)

Coarse
Sand
(%)

Fine
Sand
(%)

Total
Sand
(%)

Silt
(%)

Clay
(%)

Texture

Pedon 1/2557 ชุดดินบางนํ้าเปรีย้ว (Bang Nam Priao Series: Bp)
Apg 0-20/25 71.5 14.5 4.8 2.7 1.9 4.6 0.92 0 6 6 28 66 C
ABg 25-48 2.8 3.5 7.4 12.1 20.0 54.2 0.09 1 4 5 39 56 C
Bjg1 48-75 1.9 6.4 15.9 19.4 17.2 39.2 0.10 2 14 16 35 49 C
Bjg2 75-110 9.1 21.9 21.7 17.1 13.2 17.0 0.25 8 18 25 15 59 C
Bssg1 110-130 25.6 15.8 19.0 11.0 9.2 19.4 0.41 1 15 16 28 56 C
Bssg2 130-175 9.8 16.4 17.3 11.1 11.0 34.4 0.22 1 31 32 22 46 C
Bssg3 175-200+ 41.4 26.3 8.3 5.3 5.8 12.9 0.57 0 32 32 41 27 CL
Pedon 2/2557 ชุดดินฉะเชงิเทรา (Chachoengsao Series: Cc)

Apg1 0-30 35.7 31.0 17.1 7.7 3.9 4.7 0.57 3 7 10 38 52 C
Apg2 30-70 19.9 36.8 24.2 9.7 5.7 3.8 0.42 5 8 13 32 55 C
ABg 70-90 45.4 26.7 10.8 6.0 5.0 6.1 0.66 3 7 10 23 67 C
Bssg1 90-110 29.9 38.7 14.6 6.8 4.9 5.1 0.53 0 4 4 29 67 C
Bssg2 110-130 43.3 24.0 24.2 7.2 4.0 0.0 0.65 1 7 8 28 64 C
Bssg3 130-170 2.7 7.3 22.1 27.2 24.7 16.1 0.14 2 9 10 40 50 C
Bssg4 170-200+ 7.3 23.8 24.3 16.7 14.8 13.1 0.24 2 8 10 40 50 C
Pedon 3/2557 ชุดดินองครักษ (Ongkharak Series: Ok)
Apg1 0-40 16.2 20.8 20.8 17.5 14.8 9.8 0.31 5 7 12 13 74 C
Apg2 40-60 0.7 3.6 14.5 32.4 33.8 15.1 0.09 1 6 7 21 72 C
ABg 60-80 0.3 1.7 12.5 34.2 34.1 17.3 0.08 5 6 11 9 80 C
Bj1 80-115 3.8 20.5 28.9 24.0 18.2 4.6 0.20 6 5 11 7 81 C
Bj2 115-148 4.0 9.9 25.6 27.2 22.2 11.1 0.16 5 3 8 20 71 C
Bj3 148-170 3.5 10.1 26.6 25.9 19.7 14.2 0.16 7 3 10 22 68 C
Bssg 170-200+ 4.8 15.5 32.0 23.1 15.5 9.1 0.20 1 2 3 27 69 C
Pedon 4/2557 ชุดดินรังสิต (Rangsit: Rs)
Ap1 0-10 15.9 20.2 20.4 18.2 15.6 9.6 0.31 - - 4 35 61 C
Ap2 10-35 16.2 20.8 20.8 17.5 14.8 9.8 0.31 - - 4 39 58 C
Ap3 35-60 0.9 3.5 14.8 32.9 33.3 14.6 0.09 - - 5 46 49 C
Bwg 60-80 0.2 1.3 11.9 34.9 35.6 16.2 0.08 - - 6 36 58 C
Bjg1 80-100/105 4.3 15.4 29.0 23.0 17.8 10.5 0.2 - - 9 32 60 C
Bjg2 105-120 3.9 9.7 25.7 27.8 21.8 11.2 0.16 - - 3 31 66 C
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Depth Aggregate stability Soil Texture
(cm) Particle size distribution (%wt) Particle size distribution (%wt)

8-2
mm

2-1
mm

1-0.5
mm

0.5-0.25
mm

0.25-0.1
mm

<0.1
mm

MWD
(mm)

Coarse
Sand
(%)

Fine
Sand
(%)

Total
Sand
(%)

Silt
(%)

Clay
(%)

Texture

Bjg3 120-150 3.0 10.5 27.0 24.7 20.2 14.7 0.15 - - 2 32 66 C
Bjg4 150-180 5.9 17.3 31.7 22.2 14.1 8.7 0.21 - - 5 31 64 C
Bjg5 180-200+ 0.7 3.6 14.5 32.4 33.8 15.1 0.09 - - 5 33 63 C
Pedon 5/2557 ชุดดินคลองซาก (Khlong Chak series: Kc)
Ap1 0-20 22.4 9.4 12.5 21.2 24.5 10.1 0.36 34 45 79 10 11 LS
Ap2 20-50 24.6 9.8 12.0 19.8 24.3 9.4 0.39 31 38 69 12 19 SL
Bt1 50-80 2.0 5.1 4.3 20.2 39.9 28.4 0.09 32 38 69 7 24 SCL
Bt2 80-110 4.7 1.5 6.6 21.7 37.4 28.1 0.12 29 40 69 8 23 SCL
Bt3 110-150 3.0 2.5 10.1 21.6 39.0 24.0 0.10 29 38 67 9 24 SCL
C 150-200 2.2 8.5 6.8 21.8 38.4 22.2 0.11 27 39 66 8 25 SCL
Pedon 6/2557 ชุดดินคลองซาก (Khlong Chak series: Kc) ที่เปนดินตืน้
Ap 0-30 19.0 5.8 9.0 18.1 31.4 16.6 0.31 29 37 66 6 28 SCL
Bt1 30-60 4.6 2.9 7.6 20.9 36.4 27.6 0.12 25 40 66 4 30 SCL
Bt2 60-90 4.2 2.7 11.6 19.8 39.9 21.8 0.12 26 39 65 4 31 SCL
Bt3 90-120 26.8 2.4 6.5 16.1 28.3 19.9 0.38 25 37 62 3 35 SCL
BC1 120-150 71.3 1.9 3.3 5.4 10.6 7.5 0.90 23 35 58 5 37 SC
BC2 150-200 71.0 2.1 2.7 5.9 10.2 8.1 0.89 20 38 59 4 37 SC
Pedon 7/2557 ชุดดินชะอํา (Cha-am Series: Ca)
Apgb 0-10/15 1.8 1.6 3.9 7.3 14.0 71.3 0.06 4 15 19 38 43 SiC
ABgb 10/15-30 3.6 2.8 7.5 13.7 30.3 42.2 0.10 14 27 41 22 37 CL
Bjgb1 30-50/55 3.3 3.1 6.2 11.8 39.4 36.2 0.10 23 44 68 9 24 SCL
Bjb2 50/55-80 34.2 20.3 9.5 10.0 14.2 11.8 0.49 28 40 67 22 11 SL
Pedon 8/2557 ชุดดินชะอํา (Cha-am Series: Ca) ที่มีการขดุรอง
Apg 0-10/30 29.1 14.6 13.7 12.5 13.8 16.2 0.45 16 40 56 17 27 SCL
Apg
b1

30-40 28.3 16.4 13.7 14.1 12.3 15.3 0.42 14 42 56 18 26 SCL
Apg
b2

40-50 7.5 3.7 6.5 13.3 21.6 47.4 0.15 30 50 80 8 12 LS
Apg
b3

50-70 0.9 3.0 15.3 24.1 28.6 28.1 0.09 15 34 49 20 31 SCL
Apg
b4

70-110 0.2 1.2 5.9 14.3 25.4 52.9 0.05 4 45 49 21 30 SCL
Apg
b5

110-150+ 8.2 6.2 12.4 17.3 20.5 35.3 0.17 2 32 34 25 41 C
Pedon 9/2557 พ้ืนที่ลาดชันเชิงซอน อ. ทาตะเกียบ จ. ฉะเชิงเทรา
Ap 0-30 69.9 12.8 4.9 4.8 4.0 3.6 0.93 34 40 73 13 14 SL
Btc1 30-60 49.9 7.7 11.2 14.9 10.8 5.4 0.68 30 27 57 7 35 SCL
Btc2 60-90 68.6 3.5 5.5 10.0 8.0 4.3 0.88 25 27 53 9 38 SCL
Btc3 90-110 73.3 5.3 4.0 6.6 6.7 4.2 0.94 22 27 49 12 39 SCL
Bv 110-150 46.0 11.5 8.6 13.4 13.1 7.4 0.65 31 34 65 11 24 SCL
Pedon 10/2557 ชุดดินผักกาด (Phak Kat soil series: Pat-gd gravelly subsoils variant)
Ap 0-15 41.2 19.2 17.3 9.6 7.8 4.9 0.62 15 48 63 18 19 SL
Bt1 15-35 41.7 19.4 17.6 9.7 7.9 3.7 0.62 18 32 50 22 28 SCL
Bt2 35-50 26.2 24.7 20.3 8.6 9.1 11.1 0.45 7 31 39 28 34 CL
BCrt
1

50-100 24.4 14.1 12.9 10.9 13.6 24.2 0.39 12 41 52 27 21 SCL
BCrt
2

100-130 42.4 17.1 6.6 6.2 9.4 18.3 0.6 27 43 70 20 9 SL
Crt1 130-170 62.6 12.2 3.7 3.8 5.2 12.5 0.82 31 45 76 18 6 LS
Cr 170-200+ 35.7 31.0 17.1 7.7 3.9 4.7 0.57 23 49 72 23 5 SL
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Depth Aggregate stability Soil Texture
(cm) Particle size distribution (%wt) Particle size distribution (%wt)

8-2
mm

2-1
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1-0.5
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0.25-0.1
mm

<0.1
mm
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Clay
(%)

Texture

Pedon 11/2557 พ้ืนที่ลาดชันเชิงซอน อ.หนองใหญ จ.ชลบุรี
Ap 0-25 10.5 10.7 10.0 12.7 25.5 30.8 0.21 13 46 59 20 20 SCL
AB 25-40 1.4 5.0 8.4 12.4 28.3 44.6 0.08 12 40 52 25 23 SCL
Btg1 40-65 9.7 4.8 4.7 8.7 22.3 49.8 0.17 15 47 62 14 25 SCL
Btg2 65-90 15.2 3.8 2.5 4.1 17.3 57.1 0.22 12 50 62 13 26 SCL
Btg3 90-110 22.2 4.6 2.5 4.1 16.5 50.1 0.31 12 50 62 13 25 SCL
Btg4 110-130 27.6 5.9 3.8 4.9 17.2 40.5 0.39 17 47 64 10 26 SCL
Btg5 130-150 37.3 24.0 3.6 5.2 12.0 17.9 0.57 36 36 72 5 22 SCL
BC 150-200 29.1 31.8 13.8 5.8 6.3 13.2 0.52 67 8 75 3 22 SCL
Pedon 12/2557 ชุดดินชะอํา (Cha-am soil series: Ca)

Apgbb 0-10 77.4 14.1 1.2 1.0 1.2 5.1 0.88 9 40 49 22 29 SCL
ABgbb 10-30 33.6 20.1 17.8 12.3 9.7 6.5 0.52 15 38 52 13 34 SCL
Bjgb1 30-50 30.3 28.6 19.1 9.5 6.3 6.1 0.51 11 34 45 18 37 CL
Bjgb2 50-90 45.2 23.5 9.3 6.4 6.2 9.4 0.63 11 37 48 26 25 SCL
Bjgb3 90-130 36.0 23.6 17.3 9.9 6.5 6.6 0.55 6 27 34 32 34 CL
Bjgb4 130-200+ 75.5 11.4 2.3 1.0 1.0 8.7 0.91 6 27 34 41 25 L

ตารางท่ี 10 สมบัติทางเคมี ของดินปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีภาคกลางและภาคตะวันตกป 2557
Horizon Depth pH EC OM Avail.P Avail.K Exch. Bases EA CEC Extr.

Al %BSCa Mg Na K
(cm) H2O g kg-1 (---mg kg-1---) (-------------------------------------cmol kg-1----------------------------)

Pedon 1/2557 ชุดดินบางนํ้าเปรีย้ว (Bang Nam Priao soil eries: Bp)

Apg 0-20/25 4.6 nd 24.0 nd 235 20 11 2.6 0.6 40 25 1.4 46
ABg 25-48 4.0 nd 10.0 nd 235 6.5 9.7 3.0 0.6 36 20 1.8 35
Bjg1 48-75 4.0 nd 9.0 nd 235 6.6 9.3 2.8 0.6 36 20 1.9 35
Bjg2 75-110 4.1 nd 7.0 nd 352 8.6 15 3.6 0.9 34 23 1.6 45
Bssg1 110-130 4.5 nd 8.0 nd 430 11 24 4.1 1.1 28 23 1.3 59
Bssg2 130-175 6.1 nd 11.0 nd 586 14 26 5.7 1.5 20 25 1.3 70
Bssg3 175-200+ 6.3 nd 26.0 nd 743 17 32 7.4 1.9 46 28 1.3 56
Pedon 2/2557 ชุดดินฉะเชงิเทรา (Chachoengsao soil series: Cc)

Apg1 0-30 4.6 nd 25.0 nd 860 9.8 15 0.9 2.2 52 30 2.0 35
Apg2 30-70 5.9 nd 15.0 nd 508 11 18 4.5 1.3 48 32 1.8 42
ABg 70-90 6.4 nd 15.0 nd 391 19 26 11 1.0 26 29 1.4 69
Bssg1 90-110 5.7 nd 15.0 nd 391 18 23 12 1.0 42 28 1.3 56
Bssg2 110-130 5.9 nd 26.0 nd 586 15 18 7.4 1.5 40 28 1.5 51
Bssg3 130-170 4.4 nd 27.0 nd 547 9.7 12 3.3 1.4 48 25 1.8 35
Bssg4 170-200+ 5.4 nd 27.0 nd 547 12 20 4.0 1.4 44 29 1.5 46
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Horizon Depth pH EC OM Avail.P Avail.K Exch. Bases EA CEC Extr.
Al %B

S
Ca Mg Na K

(cm) H2O g kg-1 (---mg kg-1---) (-------------------------------------cmol kg-1----------------------------)

Pedon 3/2557 ชุดดินองครักษ (Ongkharak soil series: Ok)
Apg1 0-40 6.4 nd 17.0 nd 352 25 5.3 0.9 0.9 52 28 1.7 38
Apg2 40-60 5.9 nd 27.0 nd 274 4.8 1.7 0.7 0.7 88 30 3.5 8
ABg 60-80 5.8 nd 14.0 nd 235 3.4 1.7 1.0 0.6 76 26 3.5 8
Bj1 80-115 4.7 nd 8.0 nd 274 3.2 2.2 0.4 0.7 64 25 3.7 9
Bj2 115-148 5.5 nd 8.0 nd 313 2.9 2.8 0.5 0.8 60 23 3.7 10
Bj3 148-170 5.6 nd 10.0 nd 313 2.8 3.0 0.6 0.8 68 25 3.7 10
Bssg 170-200+ 4.4 nd 18.0 nd 352 3.0 3.2 1.5 0.9 70 26 4.1 11
Pedon 4/2557 ชุดดินรังสิต (Rangsit soil series: Rs)
Ap1 0-10 3.5 nd 24.5 49.6 0.12 0.004 0.0009 0.003 0.0003 32 26 12.6 50
Ap2 10-35 3.6 nd 36.2 7.2 0.08 0.001 0.0003 0.001 0.0002 41 27 12.3 50
Ap3 35-60 3.6 nd 47.8 10.2 0.04 0.001 0.0002 0.001 0.0001 45 31 14.8 50
Bwg 60-80 3.5 nd 20.7 0.7 0.08 0.001 0.0004 0.001 0.0002 37 26 14.2 50
Bjg1 80-

100/105
3.5 nd 12.1 0.4 0.16 0.001 0.0005 0.001 0.0004 35 23 14.4 50

Bjg2 100/105-
120

3.4 nd 4.7 <0.1 0.16 0.001 0.0006 0.001 0.0004 30 21 15.2 50
Bjg3 120-150 3.4 nd 5.4 <0.1 0.16 0.001 0.0007 0.001 0.0004 29 23 12.9 50
Bjg4 150-180 3.4 nd 5.4 <0.1 0.16 0.001 0.0008 0.001 0.0004 31 23 14.5 50
Bjg5 180-200+ 3.4 nd 8.9 <0.1 0.20 0.001 0.0009 0.001 0.0005 31 22 13.3 50
Pedon 5/2557 ชุดดินคลองซาก (Khlong Chak soil series: Kc)

Ap1 0-20 6.5 0.02 19.7 10.8 26.8 0.45 0.14 0.20 0.07 10.5 18.4 - 8
Ap2 20-50 5.7 0.02 15.6 6.5 20.1 0.24 0.09 0.30 0.05 5.7 6.6 - 11
Bt1 50-80 5.1 0.01 4.5 6.9 11.4 0.10 0.07 0.18 0.03 5.6 5.4 - 6
Bt2 80-110 5.3 0.01 2.7 5.8 12.0 0.12 0.03 0.22 0.03 4.3 4.8 - 9
Bt3 110-150 5.3 0.01 2.7 4.5 16.4 0.19 0.06 0.24 0.04 4.4 4.2 - 11
C 150-200 5.2 0.01 3.3 5.1 12.1 0.12 0.06 0.25 0.03 4.2 4.5 - 10
Pedon 6/2557 ชุดดินคลองซาก (Khlong Chak soil series: Kc) ที่เปนดินตื้น

Ap 0-30 4.8 0.01 9.7 2.07 16.1 0.10 0.08 0.17 0.04 8.6 12.3 - 4
Bt1 30-60 4.8 0.02 1.9 1.57 8.0 0.13 0.11 0.22 0.02 7.3 5.6 - 6
Bt2 60-90 5.1 0.01 3.8 1.02 11.0 0.12 0.07 0.23 0.03 7.6 6.4 - 6
Bt3 90-120 5.5 0.01 4.0 1.36 17.5 0.14 0.06 0.44 0.04 6.4 8.2 - 10
BC1 120-150 5.5 0.01 1.7 1.61 16.7 0.12 0.07 0.56 0.04 8.2 4.9 - 9
BC2 150-200 5.6 0.01 1.7 1.36 6.9 0.14 0.08 0.57 0.02 4.8 5.6 - 14
Pedon 7/2557 ชุดดินชะอํา (Cha-am soil series: Ca)

Apgb 0-10/15 3.2 0.17 13.7 3.09 14.81 13.2 15.4 22.0 0.04 53 33 - 49
ABgb 10/15-30 3.0 0.29 19.6 3.23 19.70 12.8 15.3 12.10 0.05 52 32 - 44
Bjgb1 30-50/55 3.0 0.38 14.8 3.30 14.15 10.2 14.8 14.4 0.04 49 29 - 45
Bjb2 50/55-80 2.2 3.1 51.7 3.30 15.3 4.5 9.8 9.9 0.04 55 28 - 31
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Horizon Depth pH EC OM Avail.P Avail.K Exch. Bases EA CEC Extr.
Al %BSCa Mg Na K

(cm) H2O g kg-1 (---mg kg-1---) (-------------------------------------cmol kg-1----------------------------)

Pedon 8/2557 ชุดดินชะอํา (Cha-am soil Series: Ca) ที่มีการขดุรอง
Apg 0-10/30 4.2 0.20 9.6 2.3 32.0 14.0 12.3 12.2 0.08 49 30 - 44
Apgb1 30-40 4.1 0.30 8.4 0.3 23.8 8.8 12.0 10.6 0.06 51 25 - 38
Apgb2 40-50 5.0 0.20 12.3 0.5 24.4 7.9 11.9 10.0 0.06 44 19 - 40
Apgb3 50-70 4.9 0.20 1.6 0.6 23.2 8.3 10.8 11.2 0.06 33 31 - 48
Apgb4 70-110 5.1 0.20 1.6 0.1 19.8 8.0 11.2 9.0 0.05 58 29 - 33
Apgb5 110-150+ 5.2 0.20 1.4 0.1 15.2 7.0 10.5 8.5 0.04 49 18 - 35
Pedon 9/2557 พ้ืนที่ลาดชันเชิงซอน อ. ทาตะเกียบ จ. ฉะเชิงเทรา

Ap 0-30 7.3 0.01 15.4 1.34 165
159

0.66 0.31 0.20 0.42 13.3 8.3 - 11
Btc1 30-60 6.2 0.01 8.4 1.25 159 0.65 0.63 0.15 0.41 12.0 8.0 - 13
Btc2 60-90 5.5 0.01 7.7 1.23 142 0.20 0.47 0.30 0.41 14.1 7.5 - 9
Btc3 90-110 5.4 0.01 5.4 1.02 176 0.41 0.43 0.25 0.36 11.5 7.0 - 11
Bv 110-150 5.5 0.01 5.1 1.30 125 0.75 0.41 1.0 0.45 10.6 6.8 - 20
Pedon 10/2557 ชุดดินผักกาด ทีม่ีดานลางเปนกรวด (Phak Kat soil series: Pat-gd gravelly subsoils variant)

Ap 0-15 7.7 0.06 20.0 57.3 52.1 7.7 1.76 0.20 0.13 11.0 16.0 - 47
Bt1 15-35 7.9 0.04 4.0 8.8 41.9 3.7 2.55 0.30 0.11 14.0 16.4 - 32
Bt2 35-50 7.9 0.03 2.6 6.3 55.0 4.0 3.06 0.50 0.14 19.0 23.3 - 29

BCrt1 50-100 7.9 0.04 3.4 1.3 47.0 4.2 3.50 0.40 0.12 15.0 16.0 - 35
BCrt2 100-130 8.0 0.05 1.2 1.3 36.0 9.1 3.75 0.50 0.09 16.0 12.0 - 46
Crt1 130-170 8.1 0.04 3.7 1.5 47.6 7.6 3.78 0.50 0.12 14.5 13.2 - 45
Cr 170-200+ 8.2 0.04 0.9 2.2 37.5 6.4 3.33 0.50 0.10 15.0 12.0 - 41

Pedon 11/2557 พ้ืนที่ลาดชันเชิงซอน อ.หนองใหญ จ.ชลบุรี
Ap 0-25 5.9 0.04 12.5 25.8 40.1 2.26 0.86 0.32 0.10 5.6 18.3 - 39
AB 25-40 6.2 0.03 7.6 11.2 36.9 1.37 0.58 0.44 0.09 6.3 10.8 - 28
Btg1 40-65 6.03 0.04 1.9 3.1 17.8 0.94 0.69 0.33 0.05 5.6 14.5 - 26
Btg2 65-90 6.08 0.04 1.7 1.8 24.4 1.21 0.96 0.57 0.06 6.6 16.3 - 30
Btg3 90-110 6.7 0.05 1.5 1.7 13.3 0.82 0.93 0.59 0.03 7.3 15.6 - 25
Btg4 110-130 6.8 0.05 0.6 1.0 29.3 0.89 1.11 0.88 0.07 6.8 18.5 - 30
Btg5 130-150 7.1 0.03 1.4 2.0 29.8 0.86 0.91 0.56 0.08 7.8 19.2 - 24
BC 150-200 7.2 0.04 0.4 4.1 22.0 0.72 1.11 0.57 0.06 8.0 16.0 - 24
Pedon 12/2557 ชุดดินชะอํา (Cha-am soil series: Ca)
Apgb 0-10 4.0 0.17 13.7 3.09 22.88 14.0 26.0 12.9 0.04 48 33 - 52
ABgb 10-30 4.5 0.29 19.6 0.01 25.2 4.5 12.3 9.6 0.05 55 32 - 32
Bjgb1 30-50 3.3 0.38 14.8 2.2 18.1 4.2 12.1 10.2 0.04 35 29 - 43
Bjgb2 50-90 4.6 0.30 10.2 0.6 16.4 4.4 10.5 11.6 0.04 48 28 - 36
Bjgb3 90-130 4.2 0.12 9.5 0.8 22.3 4.5 10.2 12.4 0.04 52 29 - 34
Bjgb4 130-200+ 4.0 0.22 8.3 0.11 24.6 5.2 21.2 20.5 0.05 54 30 - 47
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ตารางท่ี 10 สมบัติทางฟสิกสของดิน คาสัมประสิทธ์ิการนํา นํ้าของดิน ความหนาแนนรวมของดิน และ pF
ของดินปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีภาคเหนือและภาคตะวันตกป 2558

Sample Depth Permeability B.D. pF0 pF1.0 pF1.5 pF2.0 pF2.5 pF3.0 pF4.2 AWC
(cm) (mm/hr) (g/cm3) (----------------------------------%vol------------------------------------------------)

Pedon 1/2558 ชุดดินกําแพงเพชร (Kamphaeng Phet soil series: Kp)
Ap 0-25 4.62 1.56 50.1 43.2 40.9 40.3 39.1 38.7 38.2 2.04
Bw 25-60 0.27 1.60 44.9 40.1 38.9 37.8 36.8 36.3 35.8 1.96
AB 60-80 1.60 1.43 46.8 43.9 41.9 41.0 40.0 39.3 38.7 2.28
Btb1 80-110 0.72 1.38 46.2 41.1 39.2 37.8 37.0 36.2 35.6 2.19
Btb2 110-150 0.31 1.35 47.9 41.8 39.5 38.3 37.4 36.8 36.5 1.83
Btb3 150-180 0.01 1.37 50.6 44.9 43.3 42.2 41.5 40.9 40.4 1.81
Btb4 180-200+ 8.77 1.39 48.9 45.8 44.1 43.3 42.3 42.0 41.6 1.79
Pedon 2/2558 ชุดดินสรรพยา (Sapphaya soil series : Sa)
Ap 0-30 0.27 1.52 44.3 41.0 39.6 38.8 38.2 37.7 37.1 1.7
Btg1 30-55 0.02 1.59 45.9 41.7 40.6 39.5 38.6 38.0 37.0 2.5
Btg2 55-75 0.02 1.52 45.0 41.0 39.2 38.2 37.1 36.5 36.1 2.0
Btg3 75-10 0.03 1.48 47.3 44.5 42.9 41.7 40.9 40.1 38.7 3.0
Btg4 10-130 2.10 1.39 45.4 42.0 40.4 39.5 38.5 38.0 36.7 2.7
Btg5 130-170 1.28 1.39 48.3 45.5 43.9 42.5 41.7 41.0 40.2 2.3
Btg6 170-200+ 7.15 1.33 52.5 46.8 44.0 42.8 41.7 40.6 38.5 4.2
Pedon 3/2558 ชุดดินลี้ (Li soil series: Li)
Ap 0-35 0.79 1.70 38.9 35.8 33.3 32.5 31.4 30.4 29.8 2.8
Btc 35-55 3.96 1.62 38.5 33.7 31.7 30.3 29.2 27.8 26.7 3.5
2Bt1 55-80 1.23 1.55 43.8 37.0 36.8 34.5 33.7 32.5 31.9 2.6
2Bt2 80-120 8.23 1.47 42.4 38.1 37.2 36.4 35.3 34.3 33.5 2.9
2Bt3 12-150 0.03 1.64 38.5 36.3 35.2 33.6 32.7 31.1 30.5 3.0
2Bt4 150-200+ 3.55 1.66 38.1 33.7 31.9 30.8 30.1 28.5 28.0 2.9
Pedon 4/2558 ดินในพ้ืนที่ลาดชันเชงิซอน
Ap 0-30 34.0 1.59 40.4 27.8 25.4 22.59 21.75 20.21 18.87 3.72
Bv1 30-60 50.3 1.70 30.4 17.1 15.4 14.73 12.92 11.53 10.56 4.17
Bv2 60-100 129.2 1.50 40.6 23.2 21.2 20.05 19.16 17.9 17.33 2.72
Bv3 100-140 114.3 1.61 33.3 16.4 14.7 14.59 12.46 11.36 10.84 3.75
Btv1 140-170 65.7 1.63 35.1 24.8 23.4 21.61 20.83 20.19 19.31 2.3
Btv2 170-200+ 58.0 1.54 33.2 21.7 19.6 18.55 17.72 16.84 16.28 2.27
Pedon 5/2558 ชุดดินเรณู (Renu soil series: Rn)
Ap 0-20 1.41 1.92 39.2 34.6 32.8 31.7 29.8 27.5 26.3 5.3
Btg1 20-35/40 0.07 1.81 27.4 24.8 23.4 21.1 19.7 18.1 17.1 3.9
Btg2 40-60 0.04 1.83 27.2 25.4 22.8 21.9 21.3 19.1 18.6 3.3
Btg3 60-100 0.03 1.84 25.3 24.0 22.2 21.0 20.5 18.7 18.1 2.9
Btg4 100-120 0.02 1.75 32.2 29.1 27.9 25.8 24.9 23.4 22.7 3.1
Btg5 120-160 0.02 1.78 32.7 30.8 30.6 29.3 28.5 27.4 26.7 2.6
Btgv 16-200+ 0.01 1.81 32.4 29.8 28.8 35.0 33.6 25.8 25.6 9.4
Pedon 6/2558 ชุดดินบางมูลนาก (Bang Mun Nak soil series: Ban)
Ap1 0-30 2.48 1.58 45.1 42.1 41.5 40.6 39.8 39.0 38.5 2.1
Ap2 30-60/70 0.03 1.97 44.4 44.0 43.4 42.6 42.1 41.5 41.2 1.4
Bt 70-105 0.01 1.77 33.5 31.1 30.5 21.3 20.2 19.9 19.1 2.2
2Btg1 105-135 6.98 1.67 34.4 23.5 20.9 17.0 14.2 11.5 10.3 6.7
2Btg2 135-160 0.06 1.59 41.0 37.3 36.0 34.3 33.0 32.3 31.2 3.0
2Btg3 160-175 18.95 1.53 40.3 32.1 22.0 13.8 12.3 10.2 9.4 4.4
2Btg4 175-200+ 2.35 1.57 41.6 37.5 37.4 37.0 35.7 34.8 32.9 4.1
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Sample Depth Permeability B.D. pF0 pF1.0 pF1.5 pF2.0 pF2.5 pF3.0 pF4.2 AWC
(cm) (mm/hr) (g/cm3) (----------------------------------%vol------------------------------------------------)

Pedon 7/2558 ชุดดินลําปาง (Lampang soil series: Lp)
Ap 0-20 0.21 1.72 33.4 29.8 28.8 26.6 23.5 21.3 20.4 6.2
Btg1 20-35 0.22 1.80 31.8 25.8 24.9 23.3 22.6 19.9 18.8 4.5
Btg2 35-60 3.59 1.73 31.0 27.3 26.0 24.7 23.1 21.3 21.0 3.8
Btg3 60-105 19.71 1.72 32.3 29.3 28.6 28.0 26.4 23.1 22.6 5.4
Btg4 105-135 0.06 1.64 37.9 34.1 33.4 32.2 31.0 29.5 27.7 4.5
Bv1 135-170 0.52 1.66 39.0 38.0 38.2 37.5 36.5 35.5 33.6 3.9
Bv2 170-200+ 0.09 1.64 38.2 37.3 37.2 36.8 35.7 35.4 34.3 2.5
Pedon 8/2558 ชุดดินอุตรดิตถ (Uttaradit soil series: Utt)
Ap 0-35 0.40 1.27 54.6 48.1 46.7 45.3 44.4 43.2 41.9 3.4
Btg1 35-70 0.01 1.61 41.9 41.9 41.7 40.6 39.7 38.4 36.7 3.9
Btg2 70-100 0.02 1.84 32.8 32.0 30.6 29.0 27.8 26.3 25.3 3.7
Bv1 100-135 0.12 1.77 32.8 30.1 29.7 29.0 27.7 26.5 25.9 3.0
Bv2 135-170 4.87 1.73 34.9 29.4 28.5 27.6 26.4 25.4 24.2 3.4
Bv3 170-210 0.02 1.75 40.4 38.0 37.5 36.7 35.7 34.7 33.6 3.1
Pedon 9/2558 ชุดดินทามวง (Tha Muang soil series: Tm)
Ap 0-35 0.24 1.61 39.7 38.7 37.7 37.2 32.7 29.0 28.5 8.7
Bt1 35-70 0.90 1.60 36.6 32.9 29.4 28.6 24.3 20.0 19.3 9.3
Bt2 70-110 0.72 1.67 36.3 33.2 30.0 28.3 21.9 18.2 17.8 10.5
Bt3 110-150 0.50 1.70 34.6 32.5 30.6 28.6 23.8 20.0 19.3 9.3
Bt4 150-170 1.51 1.69 34.8 31.4 27.9 26.3 20.7 17.6 17.2 9.1
Bt5 170-200+ 2.12 1.72 33.4 29.5 25.7 23.4 17.7 15.1 14.6 8.8
Pedon 10/2558 ดินคลายชุดดินบางสะพาน (Bang Saphan fine loamy variant: Bs-fl)
Apg 0-20 7.07 1.47 51.0 47.7 44.4 39.6 33.9 30.6 29.8 9.8
Btcg1 20-60 0.02 1.93 29.7 29.2 28.6 26.6 24.7 22.8 21.9 4.7
Btcg2 60-100 0.07 1.91 30.0 28.7 27.5 23.7 20.6 17.7 16.8 6.9
Btcg3 100-130 0.04 1.87 31.4 30.5 29.6 24.6 22.7 19.6 18.7 5.9
Btg1 130-160 0.01 1.85 31.4 31.5 31.7 30.4 29.2 27.6 26.7 3.7
Btg2 160-200+ 0.01 1.87 33.6 33.5 33.5 32.2 31.2 29.7 28.8 3.4
Pedon 11/2558 ชุดดินหุบกระพง (Hup Krapong soil series)
Ap 0-30 3.10 1.62 35.6 32.7 29.8 28.1 21.6 17.7 16.8 11.3
AB 30-50 18.44 1.44 40.8 37.8 34.9 32.5 26.6 20.4 19.5 13.0
BA 50-75 42.39 0.35 46.9 40.3 33.6 29.0 20.8 19.2 18.3 10.7
Btc1 75-100 23.14 1.55 33.4 29.7 26.1 22.8 11.4 8.4 7.6 15.2
Btc2 100-135 12.25 1.55 36.6 33.0 29.5 22.6 20.2 13.7 12.8 9.8
Btc3 135-180+ 10.46 1.57 35.9 33.4 31.0 24.6 19.9 15.7 14.8 9.8
Pedon 12/2558 ชุดดินลาดหญา (Lat Ya soil series: Ly)
Apg 0-20 10.70 1.56 37.60 34.52 31.45 27.67 25.27 22.33 21.45 6.22
Btcg1 20-60 0.03 1.82 30.60 30.245 29.90 27.18 26.59 24.81 23.93 3.25
Btcg2 60-100 0.75 1.74 31.42 30.585 29.76 25.8 21.49 19.1 18.22 7.58
Btcg3 100-130 4.15 1.61 35.34 33.82 32.31 27.69 25.32 22.08 21.20 6.49
Btg1 130-160 3.31 1.63 38.37 36.595 34.83 31.12 28.80 25.27 24.39 6.73
Btg2 160-200+ 0.02 1.74 40.57 39.455 38.35 36.04 33.73 31.51 30.63 5.41
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ตารางท่ี 12 สมบัติทางฟสิกส ความเสถียรของเม็ดดิน และเน้ือดิน ของดินปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีในพ้ืนท่ี
ภาคเหนือและภาคตะวันตกป 2558

Depth Aggregate stability Soil Texture
(cm) Particle size distribution (%wt) Particle size distribution (%wt)

8-2
mm

2-1
mm

1-0.5
mm

0.5-0.25
mm

0.25-0.1
mm

<0.1
mm

MWD
(mm)

Coarse
Sand
(%)

Fine
Sand
(%)

Total
Sand
(%)

Silt
(%)

Clay
(%)

Texture

Pedon 1/2558 ชุดดินกําแพงเพชร (Kamphaeng Phet soil series: Kp)
Ap 0-25 29.5 7.3 2.9 4.0 12.7 43.7 0.41 2 8 10 42 49 SiC
Bw 25-60 0.4 1.0 4.3 11.5 18.6 64.3 0.04 1 10 11 37 53 C
AB 60-80 4.5 1.3 5.6 13.9 28.1 46.7 0.10 5 8 13 31 56 C
Btb1 80-110 0.4 1.2 4.5 10.0 21.8 62.0 0.04 1 5 6 53 41 SiC
Btb2 110-150 0.3 0.5 1.4 5.1 19.6 73.1 0.03 0 5 5 55 40 SiC
Btb3 150-180 0.1 4.1 13.7 20.1 18.5 43.6 0.07 0 4 4 50 45 SiC
Btb4 180-200+ 3.1 1.3 5.5 12.4 16.8 60.9 0.08 2 5 7 43 50 SiC
Pedon 2/2558 ชุดดินสรรพยา (Sapphaya soil series: Sa)
Ap 0-30 25.4 8.7 5.4 5.9 13.0 41.6 0.37 1 8 8 51 41 SiC
Btg1 30-55 1.7 3.0 2.7 14.0 19.4 59.2 0.06 1 9 10 45 46 SiC
Btg2 55-75 0.1 0.5 2.6 8.6 20.7 67.6 0.03 1 12 13 35 52 C
Btg3 75-10 0.1 0.8 9.7 9.4 22.2 57.9 0.05 1 10 11 50 39 SiCL
Btg4 10-130 0.1 0.7 3.7 11.0 25.9 58.6 0.04 1 8 9 52 39 SiCL
Btg5 130-170 0.6 1.4 1.8 2.2 8.9 85.1 0.03 1 11 12 59 29 SiCL
Btg6 170-200+ 0.1 0.7 2.9 7.8 15.3 73.2 0.03 1 4 4 47 49 SiC
Pedon 3/2558 ชุดดินลี้ (Li soil series: Li)
Ap 0-35 26.6 11.4 7.7 6.9 16.0 31.4 0.4 18 27 46 31 24 L
Btc 35-55 45.2 20.9 5.0 4.1 8.2 16.7 0.65 47 18 65 17 19 SL
2Bt1 55-80 5.8 15.5 4.3 6.6 20.4 47.4 0.16 8 30 39 28 33 CL
2Bt2 80-120 2.5 1.7 3.4 6.8 18.8 66.9 0.06 4 24 28 39 33 CL
2Bt3 12-150 15.1 6.7 4.0 5.2 15.5 53.4 0.24 16 28 44 28 28 CL
2Bt4 150-200+ 41.5 7.2 4.9 3.5 5.9 37.0 0.54 33 23 56 19 25 SCL
Pedon 4/2558 ดินในพ้ืนที่ลาดชันเชงิซอน (Slope complex)
Ap 0-30 64.5 29.7 0.1 0.5 1.0 6.0 0.91 29 52 81 12 7 LS
Bv1 30-60 78.6 11.1 0.7 0.9 2.1 6.6 1.01 34 44 78 9 13 EGLS
Bv2 60-100 71.0 7.2 0.1 4.4 6.9 16.1 0.90 30 20 50 9 41 EGSC
Bv3 100-140 81.0 5.4 1.9 2.4 4.2 5.1 1.03 18 33 51 14 35 EGSC
Btv1 140-170 55.5 10.7 2.0 7.9 7.3 16.7 0.74 22 44 66 8 26 EGSCL
Btv2 170-200+ 65.2 10.0 2.2 2.0 3.6 17.1 0.85 33 28 61 22 17 EGC
Pedon 5/2558 ชุดดินเรณู (Renu soil series: Rn)
Ap 0-20 7.5 5.9 3.4 11.0 30.9 41.3 0.15 10 71 81 11 9 LS
Btg1 20-35/40 0.6 1.3 1.9 5.9 27.3 63.0 0.04 11 69 79 12 8 LS
Btg2 40-60 0.4 1.3 2.2 7.1 31.8 57.3 0.04 8 62 70 14 16 SL
Btg3 60-100 0.2 1.4 4.2 6.1 28.4 59.7 0.04 8 60 68 18 15 SL
Btg4 100-120 2.9 1.4 1.8 7.2 66.4 20.3 0.08 8 61 69 15 16 SL
Btg5 120-160 9.5 2.8 2.1 6.2 53.3 26.2 0.16 11 58 69 13 18 SL
Btgv 160-200+ 12.1 3.5 1.9 5.1 46.0 31.4 0.19 11 51 62 14 23 SCL
Pedon 6/2558 ชุดดินบางมูลนาก (Bang Mun Nak soil series: Ban)
Ap1 0-30 41.9 11.6 8.2 7.0 9.0 22.3 0.58 3 30 33 24 43 CL
Ap2 30-60/70 31.9 4.0 8.3 12.7 13.9 29.1 0.44 1 18 19 25 56 C
Bt 70-105 3.0 1.3 3.0 5.7 22.8 64.2 0.07 1 68 68 12 20 SL
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Depth Aggregate stability Soil Texture
(cm) Particle size distribution (%wt) Particle size distribution (%wt)

8-2
mm

2-1
mm

1-0.5
mm

0.5-0.25
mm

0.25-0.1
mm

<0.1
mm

MWD
(mm)

Coarse
Sand
(%)

Fine
Sand
(%)

Total
Sand
(%)

Silt
(%)

Clay
(%)

Texture

2Btg1 105-135 0.4 1.2 16.6 10.5 36.9 34.4 0.07 39 50 89 3 8 LS
2Btg2 135-160 5.9 3.6 3.2 4.0 13.3 70.1 0.11 6 54 60 19 21 SCL
2Btg3 160-175 5.5 4.6 5.5 3.9 35.0 45.6 0.12 15 74 89 4 7 LS
2Btg4 175-200+ 8.6 3.7 5.3 8.5 13.9 59.9 0.15 8 31 39 30 31 CL
Pedon 7/2558 ชุดดินลําปาง (Lampang soil series: Lp)
Ap 0-20 20.

4
6.7 3.4 4.4 23.0 42.2 0.30 4 76 80 13 7 LS

Btg1 20-35 0.9 1.7 4.0 7.7 31.6 54.1 0.05 5 66 71 17 12 SL
Btg2 35-60 0.3 0.9 3.4 9.4 41.7 44.3 0.05 6 59 65 16 19 SL
Btg3 60-105 1.0 0.6 3.0 7.4 38.7 49.2 0.05 4 59 64 17 19 SL
Btg4 105-135 1.8 1.8 9.2 20.2 37.4 29.5 0.09 4 47 51 16 34 SCL
Bv1 135-170 1.6 3.4 18.6 21.5 31.0 23.9 0.10 4 44 48 16 36 SC
Bv2 170-200+ 1.4 4.3 15.0 23.9 32.7 22.7 0.10 4 41 45 18 37 CL
Pedon 8/2558 ชุดดินอุตรดิตถ (Uttaradit soil series: Utt)
Ap 0-35 2.4 3.9 9.9 14.9 18.4 50.5 0.09 1 3 4 28 69 C
Btg1 35-70 5.4 12.3 10.1 19.1 20.8 32.3 0.16 2 21 23 26 51 C
Btg2 70-100 2.5 3.6 11.2 19.4 20.1 43.3 0.10 6 59 65 16 19 SL
Bv1 100-135 19.3 7.2 13.7 16.6 20.0 23.2 0.32 4 59 64 17 19 SL
Bv2 135-170 19.4 4.8 7.1 13.4 22.9 32.5 0.29 4 47 51 16 34 SCL
Bv3 170-210 12.6 5.7 10.7 15.8 23.1 32.0 0.22 4 44 48 16 36 SC
Pedon 9/2558 ชุดดินทามวง (Tha Muang soil series: Tm)
Ap 0-35 1.0 1.2 3.8 13.7 44.6 35.7 0.06 10 30 40 46 14 L
Bt1 35-70 2.1 0.5 2.3 12.3 33.7 49.0 0.06 18 46 64 17 19 SL
Bt2 70-110 0.4 0.4 1.0 7.4 29.4 61.4 0.04 13 44 58 21 21 SCL
Bt3 110-150 0.4 0.8 3.3 12.9 30.1 52.4 0.05 11 44 55 23 23 SCL
Bt4 150-170 1.3 1.1 3.5 13.2 31.7 49.2 0.06 24 31 55 21 24 SCL
Bt5 170-200+ 3.3 4.0 9.9 28.3 30.2 24.2 0.12 46 34 80 7 13 LS
Pedon 10/2558 ดินคลายชุดดินบางสะพาน (Bang Saphan fine loamy variant: Bs-fl)

Apg 0-20 18.6 9.3 4.4 7.5 21.6 38.7 0.29 17 43 60 18 22 SCL
Btcg1 20-60 19.6 6.9 10.4 14.6 27.8 20.6 0.31 18 34 52 21 27 SCL
Btcg2 60-100 12.6 9.1 14.5 16.4 24.5 22.9 0.24 15 18 33 41 26 L
Btcg3 100-130 7.4 11.6 14.8 15.3 16.3 34.6 0.19 19 42 61 13 26 SCL
Btg1 130-160 5.5 13.0 19.9 16.5 20.2 24.9 0.18 15 37 52 13 35 SC
Btg2 160-200+ 5.9 10.9 18.8 19.2 22.1 23.0 0.18 13 33 46 19 35 SC
Pedon 11/2558 ชุดดินหุบกระพง (Hup Krapong soil series)
Ap 0-30 4.1 14.6 22.5 24.3 20.3 14.2 0.18 38 33 71 12 17 SL
AB 30-50 7.4 18.6 27.9 22.7 17.1 6.3 0.24 31 38 69 10 21 SCL
BA 50-75 16.8 0.5 3.0 14.1 26.4 39.3 0.24 30 39 69 12 19 SL
Btc1 75-100 0.5 0.8 2.2 10.2 23.5 62.8 0.04 37 42 79 10 11 LS
Btc2 100-135 26.4 26.7 20.6 12.1 8.2 6.0 0.48 37 40 77 13 10 LS
Btc3 135-180+ 45.5 30.0 11.0 5.8 4.3 3.4 0.71 41 38 79 12 10 LS
Pedon 12/2558 ชุดดินลาดหญา (Lat Ya soil series: Ly)

Apg 0-20 16.6 8.5 9.1 14.7 28.7 22.5 0.28 16 50 66 16 18 SL
Btcg1 20-60 4.8 4.0 6.6 15.1 31.7 37.7 0.12 15 54 68 14 18 SL
Btcg2 60-100 0.3 1.3 4.5 13.4 35.4 45.1 0.05 19 52 71 13 15 SL
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Depth Aggregate stability Soil Texture
(cm) Particle size distribution (%wt) Particle size distribution (%wt)

8-2
mm

2-1
mm

1-0.5
mm

0.5-0.25
mm

0.25-0.1
mm

<0.1
mm

MWD
(mm)

Coarse
Sand
(%)

Fine
Sand
(%)

Total
Sand
(%)

Silt
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Texture

Btcg3 100-130 0.5 1.2 2.4 9.9 24.4 61.6 0.04 16 47 63 16 21 SCL
Btg1 130-160 0.6 1.1 2.9 19.6 36.1 39.7 0.06 0 56 56 19 25 SCL
Btg2 160-200+ 0.7 1.2 4.1 10.2 30.1 53.9 0.05 0 38 38 16 46 C

ตารางท่ี 13 สมบัติทางเคมีของดินปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีในพ้ืนท่ีภาคเหนือและภาคตะวันตกป 2558
Horizon Depth pH EC OM Avail.P Avail.K Exch. Bases EA CEC Extr.Al

%BSCa Mg Na K
(cm) H2O g kg-1 (---mg kg-1---) (---------------------------------------cmol kg-1---------------------------

-------)Pedon 1/2558 ชุดดินกําแพงเพชร (Kamphaeng Phet soil series: Kp)
Ap 0-25 5.4 0.03 16.5 18.0 131.0 3.8 1.8 0.50 0.34 3.10 6.5 - 68
Bw 25-60 5.8 0.04 12.4 14.0 60.4 4.4 1.3 0.40 0.15 3.30 5.5 - 65
AB 60-80 6.0 0.03 13.7 15.0 59.7 5.0 1.6 0.30 0.15 5.90 8.3 - 54
Btb1 80-110 6.1 0.03 11.1 18.2 51.5 3.8 1.3 0.35 0.13 5.80 7.9 - 49
Btb2 110-150 6.5 0.01 10.1 17.5 47.4 4.1 1.5 0.40 0.12 5.70 8.0 - 52
Btb3 150-180 6.7 0.01 8.7 16.2 57.5 5.1 1.9 0.45 0.15 4.80 8.4 - 61
Btb4 180-200+ 6.6 0.02 10.5 12.0 60.0 5.7 2.0 0.40 0.15 5.20 9.0 - 61
Pedon 2/2558 ชุดดินสรรพยา (Sapphaya soil series: Sa)
Apg 0-30 6.4 0.01 20.9 18.0 143.5 4.6 1.5 0.60 0.37 4.2 18.0 - 63
Btg1 30-55 6.7 0.01 12.9 16.8 62.8 4.4 1.5 0.80 0.16 5.1 19.0 - 57
Btg2 55-75 6.6 0.01 12.8 18.6 59.3 3.8 1.5 0.70 0.15 5.0 12.0 - 55
Btg3 75-100 6.6 0.01 13.7 15.7 61.1 4.6 1.3 1.20 0.16 4.9 10.0 - 60
Btg4 100-130 6.5 0.01 10.1 17.4 52.4 4.6 1.5 1.10 0.13 5.2 10.8 - 58
Btg5 130-170 6.7 0.01 11.1 19.3 56.6 3.9 1.3 0.98 0.14 4.7 11.2 - 57
Btg6 170-200+ 6.5 0.02 14.2 16.1 76.7 5.2 1.7 1.0 0.20 5.6 9.0 - 59
Pedon 3/2558 ชุดดินลี้ (Li soil series: Li)
Ap 0-35 6.8 0.01 17.6 4.0 26.1 2.2 1.0 0.20 0.07 6.2 11.0 - 36
Btc 35-55 7.1 0.01 9.3 4.4 32.8 1.6 0.9 0.20 0.08 4.8 12.0 - 37
2Bt1 55-80 7.0 0.01 12.9 2.6 25.1 2.3 1.4 0.30 0.06 4.3 18.1 - 49
2Bt2 80-120 7.0 0.01 13.6 3.1 32.6 2.8 1.6 0.25 0.08 5.5 20.2 - 46
2Bt3 120-150 7.2 0.01 5.1 3.9 24.3 1.7 1.3 0.30 0.06 6.6 20.1 - 34
2Bt4 150-200 7.4 0.01 8.2 3.4 19.6 1.5 1.3 0.20 0.05 5.5 19.8 - 36
Pedon 4/2558 ดินในพ้ืนที่ลาดชันเชงิซอน
Ap 0-30 5.9 0.01 23.7 4.3 77.2 0.6 0.4 0.40 0.20 12.0 8.7 - 12
Bv1 30-60 6.0 0.01 3.9 1.5 40.4 0.2 0.3 0.50 0.10 12.3 8.0 - 8
Bv2 60-100 5.2 0.01 6.4 1.0 59.8 0.2 0.5 0.40 0.15 10.5 8.5 - 11
Bv3 100-140 5.2 0.01 5.4 0.9 48.1 0.2 0.6 0.30 0.12 10.6 7.9 - 10
Btv1 140-170 5.3 0.01 5.3 0.7 22.6 2.8 0.7 0.30 0.06 10.7 8.2 - 27
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Horizon Depth pH EC OM Avail.P Avail.K Exch. Bases EA CEC Extr.Al
%BSCa Mg Na K

(cm) H2O g kg-1 (---mg kg-1---) (---------------------------------------cmol kg-1---------------------------
-------)Btv2 170-200+ 5.7 0.01 4.1 0.8 17.9 0.3 0.7 0.30 0.05 11.8 8.6 - 10

Pedon 5/2558 ชุดดินเรณู (Renu soil series: Rn)
Ap 0-20 4.9 0.02 6.9 3.2 19.7 0.42 0.13 0.20 0.05 1.9 2.4 30
Btg1 20-35/40 5.5 0.01 3.7 1.7 23.2 0.25 0.05 0.20 0.06 2.3 2.8 20
Btg2 40-60 4.9 0.01 2.6 1.4 30.5 0.14 0.03 0.40 0.08 5.6 6.8 10
Btg3 60-100 4.9 0.01 0.4 1.7 17.7 0.08 0.02 0.40 0.05 5.9 5.9 9
Btg4 100-120 4.7 0.01 0.9 0.9 27.0 0.08 0.02 0.30 0.07 6.2 8.3 7

Btg5 120-160 4.8 0.01 0.6 0.8 38.4 0.08 0.02 0.20 0.10 4.8 8.0 8
Btgv 160-200+ 4.7 0.01 1.3 0.6 31.5 0.06 0.03 0.20 0.08 5.8 9.2 6
Pedon 6/2558 ชุดดินบางมูลนาก (Bang Mun Nak soil series: Ban)
Ap1 0-30 4.8 0.02 26.6 12.0 113.4 2.7 0.90 0.40 0.29 16.0 18.5 - 21
Ap2 30-60/70 5.6 0.01 12.6 3.5 73.4 3.9 0.94 0.70 0.19 12.0 20.2 - 32
Bt 70-105 6.2 0.01 1.8 2.2 33.4 1.6 0.77 1.00 0.09 17.0 23.5 - 17
2Btg1 105-135 6.4 0.01 2.1 6.3 21.1 0.6 0.58 1.20 0.05 19.0 22.8 - 11
2Btg2 135-160 6.4 0.01 1.1 2.7 33.6 1.1 0.78 1.10 0.09 16.7 24.2 - 16
2Btg3 160-175 6.7 0.01 0.6 5.2 15.1 0.5 0.56 0.90 0.04 19.2 25.8 - 9
2Btg4 175-200+ 6.4 0.01 2.9 4.8 43.6 2.5 0.90 0.80 0.11 12.3 26.5 - 26
Pedon 7/2558 ชุดดินลําปาง (Lampang soil series: Lp)
Ap 0-20 4.9 0.03 5.3 46.6 62.9 0.38 0.12 2.0 0.16 4.0 6.0 - 40
Btg1 20-35 5.5 0.01 1.6 2.3 20.0 0.29 0.04 2.0 0.05 4.2 6.5 - 36
Btg2 35-60 5.7 0.01 2.4 1.1 21.5 0.12 0.02 2.0 0.05 4.1 6.9 - 35
Btg3 60-105 5.9 0.01 0.9 0.9 44.5 0.06 0.02 2.0 0.11 3.2 8.0 - 41
Btg4 105-135 6.9 0.01 1.1 1.2 24.7 0.15 0.02 2.0 0.06 3.3 8.6 - 40
Bv1 135-170 6.5 0.01 0.9 2.2 35.2 0.10 0.02 2.0 0.09 3.8 8.2 - 37
Bv2 170-200+ 5.7 0.01 0.6 1.6 17.6 0.09 0.03 2.0 0.05 4.6 7.0 - 32
Pedon 8/2558 ชุดดินอุตรดิตถ (Uttaradit soil series: Utt)
Ap 0-35 5.0 0.03 13.8 2.9 77.2 2.3 0.59 0.5 0.20 10.1 15.3 - 26
Btg1 35-70 5.8 0.01 6.6 1.8 39.0 2.4 0.58 0.9 0.10 6.9 13.0 - 37
Btg2 70-100 6.1 0.01 1.6 1.4 22.1 0.9 0.48 4.0 0.06 8.5 17.0 - 39
Bv1 100-135 6.0 0.01 0.5 1.3 22.7 0.9 0.44 4.2 0.06 8.4 19.0 - 40
Bv2 135-170 5.9 0.01 0.4 1.0 29.8 1.1 0.41 5.1 0.08 8.5 18.2 - 44
Bv3 17-

210+
5.7 0.01 0.1 1.7 19.4 1.1 0.42 5.2 0.05 8.9 15.0 - 43

Pedon 9/2558 ชุดดินทามวง (Tha Muang soil series: Tm)
Ap 0-35 6.0 0.01 10.6 6.0 99.4 2.2 0.35 2.0 0.25 4.2 7.5 - 53
Bt1 35-70 6.2 0.01 6.7 23.4 88.9 1.2 0.31 2.0 0.23 5.2 5.4 - 42
Bt2 70-110 6.3 0.01 1.6 13.3 85.9 1.0 0.35 2.0 0.22 5.6 4.5 - 39
Bt3 110-150 6.3 0.01 4.3 3.0 76.4 1.2 0.33 2.0 0.20 4.7 3.2 - 44
Bt4 150-170 6.5 0.01 3.5 2.7 75.1 1.3 0.32 2.0 0.19 5.3 2.3 - 42
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Horizon Depth pH EC OM Avail.P Avail.K Exch. Bases EA CEC Extr.Al
%BSCa Mg Na K

(cm) H2O g kg-1 (---mg kg-1---) (---------------------------------------cmol kg-1---------------------------
-------)Bt5 170-200+ 6.6 0.01 0.4 3.6 37.8 0.8 0.24 2.0 0.10 4.3 4.3 - 42

Pedon 10/2558 ดินคลายชุดดินบางสะพาน (Bang Saphan fine loamy variant: Bs-fl)
Apg 0-20 6.8 0.04 4.6 3.3 45.0 5.3 0.39 0.15 0.12 3.2 2.3 - 17
Btcg1 20-60 7.1 0.01 2.3 2.6 53.5 0.9 0.50 0.20 0.14 3.3 3.2 - 35
Btgc2 60-100 7.0 0.01 0.7 0.9 65.2 0.8 0.53 0.20 0.17 4.1 2.0 - 29
Btgc3 10-130 7.1 0.01 0.1 0.8 40.5 0.8 0.51 0.20 0.10 3.7 3.4 - 30
Btg1 130-160 7.0 0.02 0.1 0.8 308.5 1.3 0.58 0.20 0.79 4.9 2.5 - 37

Btg2 16-200+ 7.2 0.02 0.0 0.6 68.4 1.6 0.59 0.20 0.17
4.8

3.4 - 35
Pedon 11/2558 ชุดดินหุบกระพง (Hup Krapong soil series)
Ap 0-30 6.6 0.02 3.6 14.5 103.1 1.0 0.17 0.20 0.26 3.5 7.3 - 32
AB 30-50 6.5 0.04 6.5 5.3 138.9 1.7 0.36 0.20 0.36 3.7 6.5 - 41
BA 50-75 6.6 0.05 4.0 4.8 96.6 2.3 0.21 0.30 0.25 3.0 6.0 - 50
Btc1 75-110 7.0 0.06 0.1 3.2 62.5 5.2 0.16 0.30 0.16 3.0 6.3 - 66
Btc2 110-135 7.0 0.11 1.0 3.4 103.3 8.2 0.30 0.50 0.26 4.5 5.8 - 67
Btc3 135-180+ 7.3 0.11 1.7 2.9 128.6 8.9 0.37 0.50 0.33 4.8 5.0 - 68
Pedon 12/2558 ชุดดินลาดหญา (Lat Ya soil series: Ly)
Apg 0-35 6.8 0.03 11.7 10.2 142.3 1.9 0.36 0.10 0.36 4.1 30.1 - 27
Btg1 35-50 6.5 0.03 10.7 8.9 154.4 2.0 0.37 0.10 0.39 5.2 23.4 - 30
Btg2 50-70 6.9 0.02 0.7 2.3 58.4 2.1 0.31 0.10 0.15 4.3 21.2 - 32
Btg3 70-100 6.3 0.03 4.0 2.0 44.2 2.1 0.33 0.10 0.11 4.9 21.1 - 34
Btg4 10-150 4.6 0.05 2.8 1.5 47.0 0.5 0.26 0.10 0.12 3.8 22.0 - 21
Btg5 150-180+ 4.8 0.02 3.3 1.0 104.2 0.2 0.48 0.10 0.27 5.5 21.0 - 16
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Pedon 1/2554 ชุดดินทาแซะท่ีมีจุดประ (Tha Sae soil series: Te, mottled variant)
Pedon 2/2554 ชุดดินคอหงสท่ีมีจุดประ (Kho Hong soil series: Kh, mottled variant)
Pedon 3/2554 ชุดดินผักกาด (Phak Kat soil series: Pat)
Pedon 4/2554 ชุดดินคอหงส (Kho hong series: Kh)
Pedon 5/2554 ชุดดินทาแซะ (Tha Sae soil series: Te)
Pedon 6/2554 ชุดดินเขาขาด (Khao Khat soil series: Kkt, andesite derived variant)

ภาพท่ี 1 หนาตัดดิน Pedon 1/2554 - Pedon 6/2554 ของพ้ืนท่ีภาคใตท่ีทําการศึกษา
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Pedon 7/2554 ชุดดินทาแซะ (Tha Sae soil series: Te)
Pedon 8/2554 ชุดดินกระบี่ (Krabi soil series: Kbi)
Pedon 9/2554 ชุดดินหลังสวน (Lang Suan soil series: Lan)
Pedon 10/2554 ชุดดินทาแซะท่ีมีเบสสูง (Thasae soil series: Te, high base saturation variant)
Pedon 11/2554 ชุดดินบางสะพานท่ีมีชั้นดินทรายอยูขางลาง (Bang Saphan soil series)
Pedon 12/2554 ชุดดินลําภูรา (Lamphu La soil series: Ll)
Pedon 13/2554 ชุดดินชมุพร (Chumporn soil series: Cp)

ภาพท่ี 2 หนาตัดดิน Pedon 7/2554 - Pedon 13/2554 ของพ้ืนท่ีภาคใตท่ีทําการศึกษา
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Pedon 1/2557 ชุดดินบางน้ําเปร้ียว (Bang Nam Priao Series: Bp)
Pedon 2/2557 ชุดดินฉะเชิงเทรา (Chachoengsao Series: Cc)
Pedon 3/2557 ชุดดินองครักษ (Ongkharak Series: Ok)
Pedon 4/2557 ชุดดินรังสิต (Rangsit soil series: Rs)
Pedon 5/2557 ชุดดินคลองซาก (Khlong Chak soil series: Kc)
Pedon 6/2557 ชุดดินคลองซาก (Khlong Chak series: Kc) ท่ีเปนดินต้ืน

ภาพท่ี 3 หนาตัดดิน Pedon 1/2557 - Pedon 6/2557 ของพ้ืนท่ีภาคกลางและภาคตะวันออกท่ีทําการศึกษา
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Pedon 7/2557 ชุดดินชะอํา (Cha-am soil series: Ca)
Pedon 8/2557 ชุดดินชะอํา (Cha-am soil series: Ca)
Pedon 9/2557 ดินในพ้ืนท่ีลาดชันเชิงซอน (Slope complex)
Pedon 10/2557 ชุดดินผักกาด (Phak Kat soil series: Pat-gd gravelly subsoils variant)
Pedon 11/2557 ดินในพ้ืนท่ีลาดชันเชิงซอน (Slope complex)
Pedon 12/2557 ชุดดินชะอํา (Cha-am soil series: Ca)

ภาพท่ี 4 หนาตัดดิน Pedon 7/2557 - Pedon 12/2557 ของพ้ืนท่ีภาคกลางและภาคตะวันออกท่ีทําการศึกษา
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Pedon 1/2558 ชุดดินกําแพงเพชร (Kamphaeng Phet soil series: Kp)
Pedon 2/2558 ชุดดินสรรพยา (Sapphaya soil series: Sa)
Pedon 3/2558 ชุดดินลี้ (Li soil series: Li)
Pedon 4/2558 ดินในพ้ืนท่ีลาดชันเชิงซอน (Slope complex)
Pedon 5/2558 ชุดดินเรณู (Renu soil series: Rn)
Pedon 6/2558 ชุดดินบางมูลนาก (Bang Mun Nak soil series: Ban)

ภาพท่ี 5 หนาตัดดิน Pedon 1/2558 - Pedon 6/2558 ของพ้ืนท่ีภาคเหนือและภาคตะวันตกท่ีทําการศึกษา
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Pedon 7/2558 ชุดดินลําปาง (Lampang soil series: Lp)
Pedon 8/2558 ชุดดินอุตรดิตถ (Uttaradit soil series: Utt)
Pedon 9/2558 ชุดดินทามวง (Tha Muang soil series: Tm)
Pedon 10/2558 ดินคลายชุดดินบางสะพาน (Bang Saphan fine loamy variant: Bs-fl)
Pedon 11/2558 ชุดดินหุบกระพง (Hup Krapong soil series)
Pedon 12/2558 ชุดดินลาดหญา (Lat Ya soil series: Ly)

ภาพท่ี 6 หนาตัดดิน Pedon 7/2558 - Pedon 12/2558 ของพ้ืนท่ีภาคเหนือและภาคตะวันตกท่ีทําการศึกษา
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สรุปผลการศึกษา วิจารณ และขอเสนอแนะ
สําหรับพ้ืนท่ีภาคใตน้ันมีสภาพภูมิอากาศท่ีมีฝนตกชุกและสม่ําเสมอตลอดป มีความช้ืนสูง (แลงไมเกิน 3 เดือน) และ

แสงแดดจัด ดังน้ันปาลมนํ้ามันจึงสามารถเจริญเติบโตไดดีในภาคใตของประเทศไทย บริเวณพ้ืนท่ีท่ีปลูกมาก ไดแก จังหวัดกระบี่
สุราษฏรธานี และชุมพร ซึ่งเปนพ้ืนท่ีท่ีมีฝนตกชุก (1,800-2,200 มิลลิเมตร) ดินสวนใหญอยูในอันดับอัลทิโซลสซึ่งเปนดินท่ีมี
พัฒนาการสูง มีการชะละลายสูง ความอุดมสมบูรณอยูในเกณฑต่ํา จัดเปนดินท่ีมีศักยภาพในการเกษตรต่ําถึงคอนขางต่ํา และ
ขอจํากัดอ่ืนๆ (Brady and Weil, 2008) จากการศึกษาดินท้ัง 13 บริเวณ จําแนกตามวัตถุตนกําเนิดดินไดดังน้ี 1. ดินท่ีกําเนิดมา
จากตะกอนนํ้าพา (ชุดดินชุมพร ชุดดินลําภูรา และชุดดินผักกาด) 2. ดินท่ีกําเนิดมาจากหินดินดาน (ชุดดินกระบี่ และชุดดินเขา
ขาด) และ 3. ดินท่ีกําเนิดมาจากหินทราย (ชุดดินคอหงษ ชุดดินทาแซะ และชุดดินหลังสวน) พบวาในแตละชุดดินมีขอจํากัดท่ี
แตกตางกัน โดยดินท่ีมีวัตถุตนกําเนิดท่ีเปนหินดินดานและหินทรายน้ันมีความอุดมสมบูรณต่ํา สวนดินท่ีมีวัตถุตนกําเนิดมาจาก
ตะกอนนํ้าพา (ยกเวนชุดดินชุมพร) เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณปานกลาง เมื่อพิจารณาขอจํากัดทางกายภาพของดินพบวา ชุดดิน
ลําภูราเปนดินท่ีไมมีขอจํากัดในการใชประโยชนท่ีดิน เน่ืองจากเปนดินเหนียวท่ีมีเน้ือละเอียด และเปนดินลึกมาก จึงไมมีอุปสรรค
ตอการกกักเก็บนํ้าไวในฤดูแลง ในขณะท่ีชุดดินผักกาดเปนดินท่ีมีเน้ือดินในช้ันดินบนเปนดินรวน และช้ันดินลางเปนดินเหนียว
ตางกันอยางมาก (Duplex soil) (Isbell, 2002) ทําใหเมื่อมีนํ้า ดินมีการระบายนํ้าคอนขางเลว และเมื่อแลงดินมักมีการขาดนํ้าซึ่ง
สงผลกระทบตอผลผลิตปาลมนํ้ามันอยางชัดเจน (ปญจพร และคณะ, 2557) สวนชุดดินอ่ืนน้ันมีขอจํากัดเรื่องการขาดแคลนนํ้า
ในชวงฤดูแลงเน่ืองจากดินเปนดินตื้น (ชุดดินชุมพรและชุดดินเขาขาด) และดินมีเน้ือดินเปนดินทราย (ชุดดินคอหงษ ชุดดินทาแซะ
และชุดดินหลังสวน) จึงควรพัฒนาแหลงนํ้าและระบบใหนํ้าในแปลงปลูกเพ่ือไวใชในชวงท่ีพืชขาดนํ้า (ณัฐพร และคณะ, 2557)

สําหรับในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 10 บริเวณ ประกอบไปดวย จ.เลย จ.บึงกาฬ และ จ.หนองคาย ซึง่เปนชุดดินเลย
ชุดดินลพบุรี ชุดดินลพบุรี (ท่ีมีเน้ือดินเปนสีนํ้าตาล) ชุดดินวาริน ชุดดินโคราช ชุดดินเพ็ญ ชุดดินนํ้าพอง ชุดดินนครพนม ชุดดินโพน
พิสัย ซึ่งลักษณะของเน้ือดินโดยสวนใหญจะเปนดินในกลุมดินรวนจนถึงดินรวนปนทราย ซึ่งมีขอจํากัดในเรื่องความอุดมสมบูรณของดิน
คอนขางต่ําโดยเฉพาะในชุดดินนํ้าพอง สําหรับในชุดดินลพบุรี ชุดดินลพบุรี ท่ีมีเน้ือดินสีนํ้าตาล ชุดดินเลย ซึ่งมีเน้ือดินเปนดินเหนียว
ความอุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลาง หากมีการจัดการเรื่องแหลงนํ้าควรเพ่ิมการจัดการดินโดยการขุดรองนํ้าเน่ืองจากดินสามารถกัก
เก็บนํ้าไวไดดี

สําหรับในพ้ืนท่ีภาคกลางและภาคตะวันออก 12 บริเวณ ซึ่งประกอบไปดวยภาคกลาง 4 บริเวณ ท่ี จ.ปทุมธานี จ.สระบุรี
และ จ.นครนายก ซึ่งเปนชุดดินบางนํ้าเปรี้ยว ชุดดินฉะเชิงเทรา ชุดดินองครักษ และชุดดินรังสิต ซึ่งดินท้ังหมดเปนดินเปรี้ยวจัด และมี
ความอุดมสมบูรณปานกลางถึงต่ํา อะลูมินัมละลายออกมาในสารละลายดินไดมาก สงผลใหธาตุอาหารเปนประโยชนกับปาลมนํ้ามัน
ไดนอยลง และอาจแสดงอาการขาดได การลดบทบาทของอะลูมินัมในสารละลายดินโดยการใสปูนเพ่ือยกระดับพีเอช เปนแนวทาง
ท่ีจะเพ่ิมความเปนประโยชนของธาตเุหลาน้ีไปพรอมกันได วัตถุตนกําเนิดดินมีอิทธิพลตอสมบัติของดินเปรี้ยวจัดนอกพ้ืนท่ีชายทะเล
เปนอยางมาก การเขาใจลักษณะ สมบัติ และธรรมชาติของวัตถุตนกําเนิดของดินเปรี้ยวจัดนอกพ้ืนท่ีชายทะเลจึงมีความสําคัญตอ
การใชประโยชน และการจัดการดิน เน่ืองจากพ้ืนท่ีสวนใหญเปนพ้ืนท่ีในเขตชลประทาน ดังน้ันการจัดการดินน้ีท่ีงายท่ีสุดคือ การ
ปองกันไมใหช้ันดินตะกอนทะเล (ช้ันตะกอนสีเทา) สัมผัสกับอากาศ จากตัวอยางดินท่ีทําการศึกษาช้ันดินดังกลาวอยูในระดับความ
ลึกเฉลี่ยประมาณ 1-1.5 เมตร ในกรณีท่ีเกษตรกรยกรองเพ่ือการปลูกพืช เกษตรกรไมควรนําช้ันดินลางข้ึนมาไวในช้ันดินบน
ถึงแมวาช้ันดินดังกลาวจะมีอินทรียวัตถุ และเบสแลกเปลี่ยนไดสูง เน่ืองจากช้ันดินน้ีมีไพไรตสูง (ณัฐพร และคณะ 2558) สําหรับอีก
8 บริเวณ ศึกษาท่ีภาคตะวันออก ประกอบไปดวย จ.ตราด จ.จันทบุรี จ.ชลบุรี และ จ. ฉะเชิงเทรา ซึ่งเปนชุดดินชะอํา 3 บริเวณ
ชุดดินคลองซาก 2 บริเวณ ชุดดินผักกาด และเปนดินในพ้ืนท่ีลาดชันเชิงซอนอีก 2 บริเวณ สําหรับแนวทางในการจัดการน้ันพบวา
ชุดดินชะอําเปนดินเปยวจัด การจัดการเชนเดียวกับในดินภาคกลาง สําหรับในดินอ่ืนๆ ท่ีพบในภาคตะวันออกควรมีการจัดการใน
เรื่องของปุยและนํ้าในชวงฤดูแลง

สําหรับท่ีภาคเหนือและภาคตะวันตก 12 บริเวณ ซึ่งศึกษาภาคเหนือ 8 บริเวณ ประกอบไปดวย จ.สุโขทัย จ.พิษณูโลก
จ.อุตรดิตถ ซึ่งเปนชุดดินกําแพงเพชร ชุดดินสรรพยา ชุดดินลี้ ชุดดินเรณู ชุดดินบางมูลนาก ชุดดินลําปาง ชุดดินอุตรดิตถ และบางดิน
อยูในพ้ืนท่ีลาดชันเชิงซอน โดยสวนใหญเปนพ้ืนท่ีเพ่ิงเริ่มปลูกไดประมาณ 1-2 ปและเคยทํานามากอน สวนภาคตะวันตก 4 บริเวณ
ประกอบไปดวย จ. สุพรรณบุรี จ. เพชรบุรี และ จ. ประจวบคีรีขันธ ซึ่งเปนชุดดินทามวง ดินคลายชุดดินบางสะพาน ชุดดินหุบกระพง
และชุดดินลาดหญา ดินเหลาน้ีมีขอจํากัดในเรื่องของนํ้าและความอุดมสมบูรณของดินควรมีการจัดการนํ้าและปุย

การนําไปใชประโยชนสามารถนําขอมูลดินตาง ๆ ท่ีทําการศึกษาท้ังลักษณะ และสมบัติมาใชในเรื่องของแนวทางการ
จัดการดิน ปุย นํ้า ในแตละพ้ืนท่ีสําหรับการจัดการปุยน้ันสามารถนําสมบัติทางเคมีเปนแนวทางเบื้องตนในการกําหนดอัตราปุย
หากตองมีการจัดการนํ้าน้ัน สามารถพิจารณาจากสมบัติทางกายภาพดินโดยพิจารณาจากเน้ือดิน ความหนาแนนรวมของดิน คา
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ความสามารถในการดูดยึดนํ้าของดิน และคาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืช เพ่ือกําหนดปริมาณนํ้าท่ีจะใหอยางเพียงพอ
และมีประสิทธิภาพ

การนําไปใชประโยชน
1 การตีพิมพและเผยแพร
- ไดพิจารณาจากคณะกรรมการ และผูทรงคุณวุฒิ ในงานประชุมวิชาการดินและปุยแหงชาติครั้งท่ี 4 ในการนําเสนอ

ผลงานภาคบรรยาย และไดรับการตีพิมพในวารสารพืชศาสตรสงขลานครินทร และไดรับพิจารณาจากคณะกรรมการไดรับรางวัล
นําเสนอระดับดี
ณัฐพร ประคองเก็บ, บรรณพิชญ สัมฤทธ์ิ, ชญาดา วงศพรประทีป และโรเบิรต เจ จิลคส. 2558. ความเขาในเก่ียวกับดินเปรี้ยวจัด

นอกพ้ืนท่ีชายทะเลของประเทศไทย, น. 9 ใน เอกสารประกอบการประชุมวิชาการดินและปุยแหงชาติ ครั้งท่ี 4 ณ
โรงแรมหรรษา เจบี อ.หาดใหญ จ. สงขลา 2-4 กรกฎาคม 2558, สงขลา.
- ไดนําเสนอภาคโปสเตอรในการประชุมวิชาการประจําป 2558 สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร กรม

วิชาการเกษตร และไดรับพิจารณาจากคณะกรรมการไดรับรางวัลนําเสนอระดับดีมาก
ณั ฐ พ ร  ป ร ะ ค อ ง เ ก็ บ ,  บ ร ร ณ พิ ช ญ  สั ม ฤ ท ธ์ิ ,  ป ญ จ พร  เ ลิ ศ รั ต น ,  เ ก ริ ก ชั ย  ธ น รั ก ษ ,  ชั ช ธ น พร  เ ก้ื อ ห นุ น ,

สุปราณี มั่นหมาย, ทิวาพร ผดุง, ปยะนันท วิวัฒนวิทยา, ฤทธ์ิ เอ่ียนเลง และ สุภัทรดิศ เผา. 2558. ขอจํากัดของดินปลูก
ปาลมนํ้ามันในภาคใตตอนบนของประเทศไทย, น. 134 ใน เอกสารประกอบการประชุมวิชาการประจําป 2558 กอง
วิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร, กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพมหานคร.
2 ใชเปนขอมูลพ้ืนฐานแกนักวิชาการ และบุคคลท่ัวไป ในแนวทางการจัดการดิน ปุย นํ้า โดยใชสมบัติทางกายภาพ คือ

ลักษณะของเน้ือดิน ความหนาแนนรวมของดิน และคาความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนของพืชในแตละลักษณะดินเพ่ือกําหนดปริมาณ
นํ้าท่ีจะใหกับปาลมนํ้ามันหากมีการใหนํ้า และเคมีท่ีสําคัญในการกําหนดอัตราปุยท่ีจะใสในการปลูกปาลมนํ้ามันในแตละลักษณะดิน

3 .ใชเปนขอมูลพ้ืนฐานท่ีสําคัญในการรองรับเทคโนโลยีการใหนํ้าแกพืช อาทิเชน โปรแกรม Crop wat. โปรแกรม
Aquacrop เปนตน
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ตารางภาคผนวกท่ี 1ขอจํากัดตางๆ ท่ีใชในการประเมินระดับสมบัติทางเคมี และการประเมินความอุดมสมบูรณของดิน (Soil Survey
Division Staff, 1993)

ตารางภาคผนวกท่ี 1.1 ปฏิกิรยิาของดิน (soil reaction), pH (ดิน : นํ้า = 1:1)
ระดับ (rating) พิสัย (range)

เปนกรดรุนแรงมากท่ีสุด (ultra acid) < 3.5
เปนกรดรุนแรงมาก (extremely acid) 3.5-4.5
เปนกรดจดัมาก (very strongly acid) 4.5-5.0
เปนกรดจดั (strongly acid) 5.1-5.5
เปนกรดปานกลาง (moderately acid) 5.6-6.0
เปนกรดเล็กนอย (slightly acid) 6.1-6.5
เปนกลาง (neutral) 6.6-7.3
เปนดางเล็กนอย (slightly alkaline) 7.4-7.8
เปนดางปานกลาง (moderately alkaline) 7.9-8.4
เปนดางจัด (strongly alkaline) 8.5-9.0
เปนดางจัดมาก (very strongly alkaline) > 9.0

ตารางภาคผนวกท่ี 1.2 อินทรียวัตถุ (organic matter) (% organic carbon x 1.724 x 10)
ระดับ (rating) พิสัย (g kg-1)

ต่ํามาก (VL) < 5
ต่ํา (L) 5-10
คอนขางต่ํา (ML) 10-15
ปานกลาง (M) 15-25
คอนขางสูง (MH) 25-35
สูง (H) 35-45
สูงมาก (VH) > 45

ตารางภาคผนวกท่ี 1.3 อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส (bases saturation)

ระดับ (rating) พิสัย (%)

ต่ํา (L) < 35
ปานกลาง (M) 35-75
สูง (H) > 75

ตารางภาคผนวกท่ี 1.4 ความจุแลกเปลีย่นแคตไอออน (CEC)
ระดับ (rating) พิสัย (cmol kg-1)

ต่ํามาก (VL) < 3
ต่ํา (L) 3-5
คอนขางต่ํา (ML) 5-10
ปานกลาง (M) 10-15
คอนขางสูง (MH) 15-20
สูง (H) 20-30
สูงมาก (VH) > 30
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ตารางภาคผนวกท่ี 1.5 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available P) (Bray II)
ระดับ (rating) พิสัย (mg kg-1)

ต่ํามาก (VL) < 3
ต่ํา (L) 3-6
คอนขางต่ํา (ML) 6-10
ปานกลาง (M) 10-15
คอนขางสูง (MH) 15-25
สูง (H) 25-45
สูงมาก (VH) > 45

ตารางภาคผนวกท่ี 1.6 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (available K) (NH4OAc)

ระดับ (rating) พิสัย (mg kg-1)

ต่ํามาก (VL) < 30
ต่ํา (L) 30-60
ปานกลาง (M) 60-90
สูง (H) 90-120
สูงมาก (VH) > 120

ตารางภาคผนวกท่ี 1.8 ปริมาณเบสรวมท่ีสกัดได (extractable bases) (NH4OAc)

ระดับ (rating) พิสัย (cmol kg-1)
extr. Ca extr.Mg extr.K extr.Na extr. bases

ต่ํามาก (VL) < 2.0 < 0.3 < 0.2 < 0.1 < 2.6
ต่ํา (L) 2-5 0.3-1.0 0.2-0.3 0.1-0.3 2.6-6.6
ปานกลาง (M) 5-10 1.0-3.0 0.3-0.6 0.3-0.7 6.6-14.3
สูง (H) 10-20 3.0-8.0 0.6-1.2 0.7-2.0 14.3-31.2
สูงมาก (VH) > 20 > 8.0 > 1.2 > 2.0 > 31.2

ตารางภาคผนวกท่ี 7 เกณฑการแบงระดับปริมาณความเปนกรดท่ีสกัดได

ระดับ (rating) ปริมาณความเปนกรดท่ีสกัดได (cmol kg-1)

ต่ํามาก < 1.0
ต่ํา 1.0-2.0
ปานกลาง 2.0-5.0
คอนขางสูง 5.0-10.0
สูง 10.0-20.0
สูงมาก > 20.0

ท่ีมา: นงคราญ (2529)
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ตารางภาคผนวกท่ี 8 เกณฑการแบงระดับความหนาแนนรวมของดิน

ระดับ (rating) ความหนาแนนรวม (Mg m-3)
ต่ํา < 1.2
คอนขางต่ํา 1.2-1.4
ปานกลาง 1.4-1.6
คอนขางสูง 1.6-1.8
สูง 1.8-2.0
สูงมาก > 2.0

ท่ีมา: นงคราญ (2529)
ตารางภาคผนวกท่ี 9 ช้ันของสัมประสิทธ์ิการนํานํ้าของดินขณะอ่ิมตัวดวยนํ้า

ระดับช้ัน คาสัมประสิทธ์ิการนํานํ้า
ของดินท่ีอ่ิมตัวดวยนํ้า (cm hr-1)

ชามาก (very slow) < 0.125
ชา (slow) 0.125-0.50
ชาปานกลาง (moderately slow) 0.50-2.00
ปานกลาง (moderate) 2.00-6.25
เร็วปานกลาง (moderately rapid) 6.25-12.50
เร็ว (rapid) 12.50-25.00
เร็วมาก (very rapid) > 25.00

ท่ีมา: O, Neal (1952)
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ตารางภาคผนวกท่ี 10 การแบงกลุมของเน้ือดิน

คําเรียกท่ัวไป ช่ือช้ันของเน้ือดินหลัก

ดินทราย
(sandy)

เน้ือหยาบ ไดแก ทรายชนิดตาง ๆ ตั้งแตทรายหยาบมากถึง
ทรายละเอียดมาก และทรายปนดนิรวนถึงทรายละเอียดมากปนดิน
รวน

เน้ือหยาบปานกลาง ไดแก ดินรวนปนทรายชนิดตาง ๆ ตั้งแตดินรวนปนทรายหยาบถึงดนิ
รวนปนทรายละเอียด

ดินรวน
(loamy)

เน้ือปานกลาง ไดแก ดินรวนปนทรายละเอียดมาก ดินรวนดินรวนปนทรายแปง และ
ทรายแปง

เน้ือละเอียดปานกลาง ไดแก ดินรวนเหนียว ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนเหนียวปนทราย
แปง

ดินเหนียว
(clayey)

เน้ือดินละเอียด ไดแก ดินเหนียวปนทราย ดินเหนียวปนทรายแปง และดินเหนียว

ท่ีมา:Soil Survey Division Staff (1993)
ตารางภาคผนวกท่ี 11 วิธีคาดคะเนระดับความอุดมสมบูรณของดิน โดยการประเมินจากผลการวิเคราะหดิน

ระดับความ
อุดมสมบรูณ

ของดิน

ปริมาณ
อินทรียวัตถุ

(g kg-1)

อัตรารอยละความ
อ่ิมตัวเบส

(%)

ความจุ
แลกเปลีย่นแคต

ไอออน
(cmol kg-1)

ปริมาณฟอสฟอรสั
ท่ีเปนประโยชน

(mg kg-1)

ปริมาณโพแทสเซียม
ท่ีเปนประโยชน

(mg kg-1)

ต่ํา < 15 (1) < 35 (1) < 10 (1) < 10 (1) < 60 (1)
ปานกลาง 15 – 35 (2) 35 – 75 (2) 10 – 25 (2) 10 – 25 (2) 60 – 90 (2)
สูง > 35 (3) > 75 (3) > 25 (3) > 25 (3) > 90 (3)

ท่ีมา: กองสํารวจดิน (2523)
หมายเหตุ วิธีคิดระดับความอุดมสมบูรณของดินใชวิธีใหคะแนน (ตัวเลขคะแนนอยูในวงเล็บในตาราง) ถาคะแนนเทากับ 7 หรือ

นอยกวา ถือวาดินมีระดับความอุดมสมบูรณต่ํา ถาคะแนนอยูระหวาง 8-12 ถือวาดินมีความอุดมสมบูรณปานกลาง
ถามีคะแนน 13 หรือมากกวา ถือวาดินมีความอุดมสมบูรณสูง
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การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพ่ือใชเปนมาตรฐานสําหรับแปลงทดลองปาลมน้ํามนั
Study on Statistical Techniques  for Oil Palm Plot  Size

พุฒนา  รุงระวี1/ จันทรา บดีศร1/ ไกรศร  ตาวงศ1/ อุไรวรรณ  นาสพัฒน1/ ชลธิชา  เตโช1/

วิสุทธิดา  ศรีดวงโชติ1/ เตือนใจ  พุดชัง1/ สมพร  วนะสิทธ์ิ1/ วิชณีย  ออมทรัพยสิน2/

…………………………………………………………………………………..

บทคัดยอ
การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพ่ือใชเปนมาตรฐานสําหรับแปลงทดลองปาลมนํ้ามัน  ไดดําเนินการท่ีแปลงเกษตรกร

จังหวัดสุราษฎรธานี  ตั้งแตป 2554 – 2556  ท่ีมีการปลูกปาลมนํ้ามันพันธุเดียวกัน คือ พันธุสุราษฎรธานี 1  มีอายุเทากันคือ
5 ป  ปลูกแบบสามเหลี่ยมดานเทา  ระยะปลูก 9 x 9 x 9 เมตร  มีจํานวน 36 แถว ๆ ละ 18 ตน  รวม 648 ตน  กําหนดให 1
ตน คือ หน่ึงหนวยยอย (basic unit) เก็บขอมูลการเจริญเติบโต ไดแก  จํานวนทางใบ  พ้ืนท่ีใบ  ความยาวใบ  เปนตน  และ
ผลผลิต  โดยเวนตนหัวทายดานละ 3 ตน  เก็บผลผลิตท้ังหมด 432 ตนติดตอกัน  นํามาวิเคราะหขอมูลทางสถิติ  โดยนําขอมูล
มาจัดเปนขนาด (size) และรูปราง (shape) แปลงท่ีแตกตางกันไดท้ังหมด 13 ขนาด 37 รูปราง  คํานวณหาคาเฉลี่ย (Mean)
คาความแปรปรวน (Variance) คา สัมประสิทธ์ิความแปรปรวน (Coefficient of Variation : C.V.) และหาสมการ

ความสัม พันธ ระหว างขนาดแปลงทดลองกับค าสั มประสิท ธ์ิความแปรปรวนในรูปสมการ
baxŷ และ

 bxlog1
aŷ


 เมื่อ ŷ = คาสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน X= ขนาดแปลงทดลอง (จํานวนตน) a= คาคงท่ี  และ b=

คาสัมประสิทธ์ิของรีเกรสช่ัน (Regression Coefficient) จากสมการความสัมพันธสามารถตัดสินไดวาขนาดแปลงทดลอง
มาตรฐาน  โดยพิจารณาจากเสนกราฟเปลี่ยนแปลงมากท่ีสุด  และท่ีขนาดแปลงมาตรฐานน้ี  นําไปพิจารณาวารูปรางแปลง
ทดลองควรเปนรูปรางใด  โดยใชคา Variance ของแตละรูปรางมาทดสอบความเทากัน (Homogeneity of Variance) โดย
ใชคาสถิติ F-test และ test2x  ในการทดสอบ  จากการศึกษาเก็บรวบรวมขอมูลจํานวน 3 ป  โดยในปท่ี 2 และ 3
เปนการเก็บขอมูลเพ่ือยืนยันผลการทดลองสรุปไดวา  ขนาดแปลงมาตรฐานเพ่ือศึกษาจํานวนความยาวใบ  จํานวนทางใบ
จํานวนทางใบท้ังหมด  จํานวนทางใบเพ่ิม  มีขนาด 280.59 – 420.89 ตารางเมตร  เปนรูปสี่เหลี่ยมดานขนาน  หรือเก็บเก่ียว
อยางนอย 4 – 6 ตน ในสวนของพ้ืนท่ีใบ  พ้ืนท่ีหนาตัดแกนใบ  ขนาดแปลงทดลองมาตรฐาน 561.18 ตารางเมตร  หรืออยาง
นอย 8 ตนตอแปลง  สําหรับนํ้าหนักทะลาย  จํานวนทะลาย  ขนาดแปลงทดลองมาตรฐานไมนอยกวา 842 ตารางเมตร 3
แถว ๆ ละ 4 ตน  หรือ 4 แถว ๆ ละ 3 ตน  หรือจํานวน 12 ตน โดยมีรูปรางเปนสี่เหลี่ยมดานขนาน  พ้ืนท่ีเก็บเก่ียวน้ียังไมรวม
แถวริม (border row)
คําหลัก มาตรฐานแปลง  ปาลมนํ้ามัน  เทคนิคทางสถิติ

Abstract

Study on statistic techniques for setting standard field trial plot of oil palm. The studies were
carried out at farmer field  in Suratthani, during 2012 -2013.  The farmers field, planted simultaneously,
five years old trees of Suratthani No. 1 variety were used. Six hundreds and fourty eight  trees with spacing
9x9x9 metre were planted in 36 rows with 18  trees per row. One tree was 1 basic unit. Number of frond,
leaf area, leaf length and yield of 432 trees were collected. Total data were divided to 13 sizes and 37
shapes. The function form of the geometric relationship between a dependent variable coefficient of
variat ion (c.v.%) and an independent variable plot size is represent by the equation

ŷ = axb

where y = coefficient of variation, (c.v.%)
x = plot size (No. Of tree), a = constant
b = regression coefficient

1/ กองแผนงานและวิชาการ 2/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
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After 3 years, the result revealed that the standard plot size  for study on No. of  leaf length, No.
of frond, Total frond and No. of increased fornd  was parallelogram of 280.59 -420.89 m2. For leaf area
(harvested at least 4- 6 trees) and cross section area of mid rip, the plot size was 561.18 m2. For branch
weight and the no. Of branch (at least 8 trees/plot), the plot size was parallelogram with  not less than
842 m2 which planted  3 rows with 4 trees/row or 4 rows with 3 trees/row or 12 trees.

คํานํา
ในงานวิจัยของไมยืนตน  ผูวิจัยสวนใหญมักมีปญหาการเก็บขอมูลเพราะไมยืนตนไดรับอิทธิพลคาความแปรปรวน

ของสิ่งแวดลอม  ความแตกตางของสายพันธุ/พันธุ  มีมากกวาไมลมลุก  นอกจากน้ีขอมูลท่ีเก็บจะมีความหลากหลาย เพ่ือ
นํามาพิจารณาในการดําเนินงานวิจัย โดยตองเก็บองคประกอบของการเจริญเติบโต  ผลผลิต  วาควรจะเก็บขอมูลจํานวนก่ีตน
หรือขนาดแปลงทดลองเทาใดท่ีจะเปนตัวแทนของพืชน้ันๆ  เพ่ือใหไดขอมูลท่ีมีความถูกตอง แมนยํา  เพราะถาขนาดแปลง
ทดลองตอจํานวนตนนอยไป  เมื่อประเมินเปนกิโลกรัมตอไร  จะทําใหผลการประเมินอาจมากหรือนอยกวาความเปนจริง  ซึ่ง
กอใหเกิดความผิดพลาดในการสรุปผลงานวิจัยและการนําไปใชอางอิง ในขณะท่ีใชขนาดแปลงทดลองท่ีใหญ  หรือจํานวนตนท่ี
มากเกินไปจะทําใหทรัพยากรท่ีมีอยูอยางจํากัด  คือ  งบประมาณ  แรงงาน จํานวนตนท่ีทําการทดลอง  สิ้นเปลืองโดยไม
จําเปน  ดังน้ันการศึกษาหามาตรฐานขนาดและรูปรางแปลงทดลองพืชจึงเปนสิ่งจําเปน  เบื้องตน  สําหรับงานทดลองพืช
เพราะการใชขนาดและรูปรางท่ีแตกตางกันมีผลทําใหความแปรปรวนระหวางแปลงแตกตางกัน และนําไปสูความคลาดเคลื่อน
ในการทดลองท่ีต่ําลงถาใชขนาดแปลงและรูปรางท่ีเหมาะสม ดังน้ันจึงนําเทคนิคทางสถิติมาผสมผสานกับงานวิจัยดานพืชเพ่ือ
ศึกษาหามาตรฐานแปลงทดลองของไมยืนตน โดยฝายวิชาการสถิติ (2535)  ไดศึกษาหาขนาดและรูปรางท่ีเหมาะสมของแปลง
ทดลองกาแฟ  สรุปวาขนาดแปลงไมควรนอยกวา  24  ตารางเมตร  หรือเก็บเก่ียวอยาง 6  ตนตอแปลง รูปรางเปน
สี่เหลี่ยมผืนผา  กลุมวิจัยและวิเคราะหทางสถิติงานวิจัยเกษตร (2553)  ไดศึกษาขนาดและรูปรางท่ีเหมาะสมของแปลงลําไย
ท่ีมีระยะปลูก 8 x 8 เมตร  สรุปไดวา  ขนาดแปลงทดลองไมควรนอยกวา 768 ตารางเมตร  หรือ 12 ตน  รูปรางเปนสี่เหลี่ยม
มุมฉากใดๆ สําหรับปาลมนํ้ามันซึ่งเปนไมยืนตน  และลักษณะการปลูกไมเหมือนไมผล  คือ  ปลูกเปนแบบสามเหลี่ยม ซึ่งอาจ
เปนสามเหลี่ยมดานเทา  หรือสามเหลี่ยมหนาจั่ว ท้ังน้ีข้ึนอยูกับเกษตรกร และมีการเก็บขอมูลผลผลิตและองคประกอบการ
เจริญเติบโตท่ีคอนขางหลากหลาย  เชน  จํานวนทางใบ ความยาวใบ  พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง พ้ืนท่ีใบ  จํานวนทางใบเพ่ิม
เปนตน  ดังน้ันในการเก็บขอมูลเลาน้ีตองเปนตัวแทนเพ่ือใหการสรุปผลท่ีถูกตองแมนยํา  จึงไดดําเนินการศึกษาหามาตรฐาน
แปลงทดลองปาลมนํ้ามัน  โดยดําเนินการท่ีแปลงเกษตรกรจังหวัดสรุาษฎรธานี

วิธีดําเนินการ
อุปกรณ

- แปลงปลูกปาลมนํ้ามันของเกษตรกร
- เครื่องช่ังนํ้าหนัก
- แบบบันทึกขอมูล
- โปรแกรมทางสถิติเพ่ือการประมวลผล

วิธีการ
ในป 2554  ดําเนินการคัดเลือกแปลงปลูกปาลมนํ้ามันของเกษตรกรในจังหวัดสุราษฎรธานี  โดยพิจารณาจากแปลง

ท่ีมีการปลูกพันธุเดียวกัน  พ้ืนท่ีมีความสม่ําเสมอ อายุปาลมท่ีเทากัน  ระยะปลูกท่ีเทากัน  และไดรับผลกระทบจาก
สิ่งแวดลอมเหมือนกัน (Uniformity trial) ซึ่งจากการคัดเลือกไดเกษตรกรท่ีปลูกปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 1  ใชระยะ
ปลูก 9 x 9 x 9 เมตร  มีจํานวน 36 แถว ๆ ละ 18 ตน  รวม 648 ตน ตนปาลมอายุ 5 ป ทําการเก็บเก่ียวผลผลิตและวัด
องคประกอบการเจริญเติบโต  เวนหัวทายอยางละ 3 ตน  เก็บเก่ียว 36 แถว ๆ ละ 12 ตน  โดยกําหนดให 1 ตน คือ 1 หนวย
ยอย (basic unit) เก็บเก่ียวผลผลิตและวัดองคประกอบการเจริญเติบโตแตละตน  รวมท้ังสิ้น 432 ตน  นําขอมูลท่ีไดมา
จัดเปนขนาดแปลงทดลองและรูปรางตาง ๆ  ไดท้ังสิ้น 13 ขนาด 37 รูปราง  เน่ืองจากปาลมมีความแปรปรวน  จึงดําเนินการ
เก็บขอมูลซ้ําในป 2555 – 2556  เพ่ือเปนการยืนยันความถูกตอง  วิเคราะหขอมูลแตละป และนําขอมูลท้ัง 3 ป พิจารณา
รวมกันใชหลักการทางสถิติตัดสิน  ในการหาขอสรุปท้ัง 3 ป  โดยใชตัวสถิติ ดังน้ี
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คาสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน (Coefficient 0f Variation : C.V.) ของแตละขนาดและรูปราง

100
mean
variance.(%)V.C 

หาสมการการถดถอย (Regression Equation) ของความสัมพันธระหวางขนาดแปลงทดลองและคา C.V ซึ่งอยูในรูป
baxy ˆ

ŷ คาสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน
X = ขนาดแปลงทดลองขนาดตาง ๆ กัน
a  = คาคงท่ี
b  = คาสมัประสิทธ์ิของรีเกรสช่ัน (Regression Coefficient)

จากเสนสมการความสัมพันธจะเปนตัวตัดสินมาตรฐานแปลงทดลอง  โดยพิจารณาจากจุดท่ีเสนสมการเปลี่ยนแปลง
มากท่ีสุด  และพิจารณาควบคูกับอัตราการเปลี่ยนแปลงระหวางคาสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนกับขนาดแปลงทดลองสําหรับ
รูปรางแปลงทดลอง  จะพิจารณาจากขนาดแปลงทดลองท่ีได  กลาวขางตน นําคา Variance ของรูปรางท่ีตางกันมาทดสอบ
ความเหมือนกันของ Variance (Homogeneity of Variance) ซึ่งมี  2 ลักษณะ คือ ถาทดสอบความเหมือนกันของ
Variance  2 ประชากร  ใชสถิติ F-test ถาทดสอบความเหมือนกันของ Variance มากกวา 2 ประชากรใชสถิติ Bartlette’s

2 โดยมีสมมุติฐานและสูตรดังน้ี

กรณีการทดสอบความเหมือนกันของ Variance 2 ประชากร
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โดยมี df. =  k-1
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กรณีเปรียบเทียบความเหมือนกันของ Variance ถา Variance ไมแตกตางกันสรุปไดวารูปรางแปลงทดลองเปน
รูปรางสี่เหลี่ยมดานขนานใด ๆ  แตถา Variance มีความแตกตางกัน (Heterogeneity of Variance) แสดงวารูปรางแปลง
ทดลองมีความสําคัญ  โดยจะตัดสินเลือกรูปรางแปลงท่ีมี Variance ต่ําท่ีสุด โดยทําการทดลองซ้ําในป 2555 – 2556  เพ่ือ
เปนการยืนยันผลใหมีความถูกตองเช่ือถือได
การทดสอบความชันของสมการ 2 เสน (Homogeneity of Regression Coefficients)
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. xyxy SS คือ residual mean square ของสมการเสนท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ
ระยะเวลาและสถานท่ี

เริ่มตน เดือน ตลุาคม 2554 สิ้นสดุ เดือน กันยายน 2556
ณ แปลงเกษตรกรจังหวัดสุราษฎรธานี

ผลการทดลองและวิจารณ
จากขอมูลผลผลิตนํ้าหนักทะลายปาลม  และองคประกอบการเจริญเติบโต จํานวน 432 ตน มาจัดเปนขนาดแปลง

ทดลองขนาดตางๆ ได 13 ขนาด 37 รูปราง คํานวณหาคาเฉลี่ย (Mean) คาความแปรปรวน (Variance) คาสัมประสิทธ์ิ
ความแปรปรวน (C.V.) สมการถดถอย (Regression Equation) ของความสัมพันธระหวางจํานวนตนกับคาสัมประสิทธ์ิความ
แปรปรวน ดําเนินการป 2554  และทําการทดลองซ้ําในป 2555 – 2556  เพ่ือยืนยันผล สรุปผลดังน้ี

สมการถดถอยของความสัมพันธระหวางจํานวนตนกับคาสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนขององคประกอบการ
เจริญเติบโต  ไดแก  ความยาวใบ  จํานวนทางใบท้ังหมด  จํานวนทางใบเพ่ิม  พ้ืนท่ีใบ  พ้ืนท่ีหนาตัดแกนใบ ผลผลิต  ไดแก
จํานวนทะลาย/ตน  และนํ้าหนักทะลายตอตน
ความยาวใบ

ŷ 54= 9.680 X-0.242 (R2= 96.32%)
ŷ 55= 8.020 X-0.257 (R2= 93.90%)
ŷ 56= 9.376 X-0.227 (R2= 91.93%)

จํานวนทางใบท้ังหมด
ŷ 54= 11.812 X-0.551 (R2= 85.73%)
ŷ 55= 5.608 X-0.435 (R2= 90.28%)
ŷ 56= 5.948 X-0.384 (R2= 93.11%)

จํานวนใบเพ่ิม
ŷ 55= 3.931 X-0.411 (R2= 84.01%)
ŷ 56= 11.094 X-0.438 (R2= 96.90%)

พ้ืนท่ีใบ
ŷ 54= 16.421 X-0.350 (R2= 97.69%)
ŷ 55= 16.244 X-0.404 (R2= 96.62%)
ŷ 56= 18.112 X-0.483 (R2= 98.15%)

พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง
ŷ 54= 15.343 X-0.306 (R2= 96.46%)
ŷ 55= 19.712 X-0.424 (R2= 99.20%)
ŷ 56= 17.384 X-0.376 (R2= 98.0%)

จํานวนทะลายตอตน
ŷ 55= 25.677 X-0.366 (R2= 97.91%)
ŷ 56= 28.201 X-0.292 (R2= 95.80%)




2x

xy
b
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นํ้าหนักทะลาย
ŷ 54= 57.283 X-0.453 (R2= 98.36%)
ŷ 55= 29.217 X-0.387 (R2= 95.98%)
ŷ 56= 21.164 X-0.243 (R2= 92.40%)

จากเสนสมการถดถอย (Regression Line) นํามาใชในการพิจารณาตัดสินมาตรฐานแปลงทดลอง  โดยพิจารณา
จากจุดท่ีเสนสมการมีการเปลี่ยนแปลงมากท่ีสุด โดยพิจารณาควบคูกับอัตราสวนการลดลงของคาสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน
กับจํานวนตน (ตารางท่ี 1-7)  ซึ่งสรุปไดวามาตรฐานแปลงทดลองของปาลมนํ้ามันเมื่อตองการศึกษา

ความยาวใบ ใหเก็บ 4 ตน  ซึ่งผลการทดลอง 3 ป ใหผลเหมือนกัน โดยเฉพาะอยางยิ่งป 2555 – 2556 เสน
ถดถอยเกือบทับกันสนิท (coincide) (Figure 1) สําหรับรูปรางของแปลงทดลองท่ีเหมาะสม  ดําเนินการโดยทดสอบความ
เหมือนของ Variance ท่ีขนาดแปลงทดลอง 4 ตน พบวาไมแตกตางกัน  น้ันคือ  เปนรูปรางสีเ่หลี่ยมดานขนานใดๆ

จํานวนทางใบท้ังหมด จากการศึกษา  2554 – 2556  พบวาในป 2554  ใหเก็บขอมูลจํานวน 6 ตน  ป 2555 –
2556  ผลสรุปเหมือนกันคือ เก็บ 4 ตน เมื่อนํามาทดสอบความเหมือนกันของสัมประสิทธ์ิความถดถอย (Homogeneity of
Regression Coefficients)  ของเสนสมการถดถอยท้ัง 3 เสน (3 ป)  พบวาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.05
ดังน้ันการเก็บขอมูลดานน้ีใหเก็บ 4 – 6 ตน  หรือขนาดแปลง 280.6 – 420.9 ตารางเมตร  ถาความแปรปรวนระหวางตนมี
นอยสามารถเก็บ 4 ตน ก็เพียงพอ แตเมื่อไรก็ตามมีความแปรปรวนระหวางตนมากควรเก็บ 6 ตนสําหรับรูปรางดําเนินการ
ทดสอบเชนเดียวกับความยาวใบ  สรุปไดวารูปรางเปนสี่เหลี่ยมดานขนานใดๆ

จํานวนทางใบเพ่ิม ในป 2554  ยังไมมีการเก็บขอมูลจํานวนทางใบเพ่ิม  โดยเริ่มเก็บป 2555 – 2556  ผล
การศึกษา 2 ป  ใหผลไมเหมือนกัน โดยป 2555 ใหเก็บ 4 ตน หรือ 280.6 ตารางเมตร  ในขณะท่ีป 2556 เก็บ 6 ตน หรือ
420.9 ตารางเมตร นํามาทดสอบความเหมือนกันของสัมประสิทธ์ิการถดถอยของเสนสมการถดถอยท้ัง 2 เสน (2 ป)  พบวา
ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.05  ดังน้ันสรุปผลท้ังจํานวนตนและรูปรางเชนเดียวกับจํานวนทางใบท้ังหมด

พ้ืนท่ีใบและพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง ผลการทดลอง 3 ป ของ 2 ลักษณะ พบวาใหผลท่ีเหมือนกันคือ จํานวนตนท่ี
เหมาะสม คือ 8 ตน  หรือขนาดแปลง 561.2 ตารางเมตร

จํานวนทะลายตอตน ดําเนินการเก็บขอมูลป 2555 – 2556  ผลการทดลอง 2 ป  ใหผลการทดลองท่ีเหมือนกันคือ
จํานวนตนท่ีเหมาะสมสําหรับการศึกษาจํานวนทะลายตอตันใหเก็บ 12 ตน หรือขนาดแปลง 841.8 ตารางเมตร

น้ําหนักทะลายตอตน ผลการทดลอง 3 ป  ป 2555 – 2556 ใหผลเหมือนกันคือ จํานวนตนท่ีเหมาะสมสําหรับ
การศึกษานํ้าหนักทะลายเก็บ 12 ตน หรือขนาดแปลงทดลอง 841.8 ตารางเมตร  ในขณะท่ีป 2554  ซึ่งเปนปเริ่มตนของการ
เก็บขอมูลและผลผลิตยังมีความแปรปรวนมาก ดังน้ัน  จํานวนตนท่ีเหมาะสมจึงมีจํานวนท่ีมากกวา 2 ปหลัง จึงใหเก็บ 16 ตน
หรือขนาดแปลง 1122.4 ตารางเมตร ไดทําการทดสอบสัมประสิทธ์ิการถดถอยของเสนสมการถดถอยท้ัง 3 เสน (3 ป)  พบวา
ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 โดยพิจารณาถึงความแปรปรวนดวย  ถาผลผลิตปน้ันๆ  มีความสม่ําเสมอเกิน 12
ตนก็เพียงพอ แตถามีความแปรปรวนของผลผลิตควรเก็บ 16 ตน โดยรูปรางเปนสี่เหลี่ยมดานขนาน คือเก็บ 1 แถว 12 ตน
หรือ 12 แถว 1 ตน  หรือ 2 แถว 6 ตน หรือ 3 แถว 4 ตน

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
ในสภาพท่ีมีความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมและการใหผลผลิตแปลงทดลองมาตรฐานสําหรับการศึกษาการ

เจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันทางดาน ความยาวใบ  จํานวนทางใบท้ังหมด จํานวนทางใบเพ่ิม ใหใชขนาดแปลง 280.4 ตาราง
เมตร  หรือจํานวน 4 ตน  เปนรูปรางสี่เหลี่ยมดานขนานใดๆ  สําหรับขอมูลพ้ืนท่ีใบ  พ้ืนท่ีตัดแกนใบ  ใหใชขนาดแปลง 561.2
ตารางเมตร  หรือจํานวน 8 ตน  ในสวนขอมูลผลิตคือ  นํ้าหนักทะลาย จํานวนทะลายตอตัน  ใชขนาดแปลง 841.8 ตาราง
เมตร หรือจํานวน 12 ตน  เปนรปูรางสี่เหลี่ยมดานขนานใดๆ  ท้ังน้ีไมรวมแถวริม (ตารางท่ี 8)

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
มาตรฐานแปลงปาลมนํ้ามัน  นักวิชาการท่ีเก่ียวของสามารถนําผลงานไปเปนขอมูลพ้ืนฐานในการปฏิบัติงานวิจัยใน

แปลงทดลอง  เพ่ือใหผลงานมีความถูกตองและมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน
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ภาคผนวก

ตารางภาคผนวกท่ี 1 ขนาดแปลงทดลอง  จํานวนตน  คา E(C.V.(%)) และคา E(I) ของความยาวใบ ป 2554 – 2556

ขนาดแปลงทดลอง
(ตารางเมตร)

จํานวน
ตน

E(C.V.(%)) ป E(I) ป
54 55 56 54 55 56

40.20

140.30

210.44

280.59

420.89

561.18

631.33

841.78

1122.37

1262.67

1683.55

1893.99

2525.30

1

2

3

4

6

8

9

12

16

18

24

27

36

9.68

8.18

7.42

6.92

6.27

5.85

5.69

5.30

4.95

4.81

4.48

4.36

4.06

8.02

6.71

6.05

5.61

5.06

4.70

4.56

4.23

3.93

3.81

3.54

3.44

3.19

9.38

8.01

7.31

6.84

6.24

5.85

5.69

5.33

4.99

4.86

4.56

4.44

4.15

-

1.50

0.77

0.50

0.28

0.19

0.16

0.11

0.08

0.07

0.05

0.04

0.03

-

1.31

0.66

0.43

0.24

0.16

0.14

0.10

0.07

0.06

0.04

0.03

0.02

-

1.37

0.70

0.46

0.26

0.18

0.15

0.11

0.07

0.06

0.04

0.04

0.03

E(C.V.(%)) = คาสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวนของความยาวใบ ท่ีคํานวณไดจากสมการ y=axb

E(I) = อัตราการลดลงของคา E(C.V.(%)) เมื่อจํานวนตนเพ่ิมข้ึน 1 ตน
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ตารางภาคผนวกท่ี 2 ขนาดแปลงทดลองจํานวนตน คา E(C.V.(%)) และคา E(I) ของจํานวนทางใบ ป 2554 – 2556

ขนาดแปลงทดลอง
(ตารางเมตร)

จํานวน
ตน

E(C.V.(%)) ป E(I) ป
54 55 56 54 55 56

40.20

140.30

210.44

280.59

420.89

561.18

631.33

841.78

1122.37

1262.67

1683.55

1893.99

2525.30

1

2

3

4

6

8

9

12

16

18

24

27

36

11.18

8.06

6.45

5.50

4.40

3.76

3.52

3.00

2.56

2.40

2.05

1.92

1.64

5.60

4.15

3.48

3.07

2.57

2.27

2.16

1.90

1.68

1.60

1.41

1.34

1.18

5.95

4.56

3.90

3.49

2.99

2.68

2.56

2.29

2.05

1.96

1.76

1.68

1.50

-

3.75

1.61

0.95

0.47

0.29

0.24

0.15

0.09

0.08

0.05

0.04

0.03

-

1.45

0.67

0.41

0.21

0.14

0.11

0.07

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

-

1.39

0.66

0.41

0.22

0.14

0.12

0.08

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

E(C.V.(%)) = คาสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวนของจํานวนทางใบ ท่ีคํานวณไดจากสมการ y=axb

E(I) = อัตราการลดลงของคา E(C.V.(%)) เมื่อจํานวนตนเพ่ิมข้ึน 1 ตน
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ตารางภาคผนวกท่ี 3 ขนาดแปลงทดลอง  จํานวนตน  คา E(C.V.(%)) และคาอัตราสวนการเปลี่ยนแปลงระหวางคา
E(C.V.(%)) กับจํานวนตนของจํานวนทางใบเพ่ิม ป 2554 – 2556

ขนาดแปลงทดลอง (ตาราง
เมตร)

จํานวน
ตน

E(C.V.(%)) ป E(I) ป
55 56 55 56

40.20

140.30

210.44

280.59

420.89

561.18

631.33

841.78

1122.37

1262.67

1683.55

1893.99

2525.30

1

2

3

4

6

8

9

12

16

18

24

27

36

3.93

2.96

2.50

2.22

1.88

1.67

1.59

1.42

1.26

1.20

1.07

1.02

0.90

11.09

8.19

6.86

6.04

5.06

4.46

4.24

3.74

3.29

3.13

2.76

2.62

2.31

-

0.97

0.45

0.28

0.15

0.09

0.08

0.05

0.03

0.03

0.02

0.01

0.01

-

2.90

1.33

0.81

0.42

0.27

0.22

0.15

0.09

0.08

0.05

0.04

0.03

E(C.V.(%)) = คาสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวนของจํานวนทางใบเพ่ิม ท่ีคํานวณไดจากสมการ y=axb

E(I) = อัตราการลดลงของคา E(C.V.(%)) เมื่อจํานวนตนเพ่ิมข้ึน 1 ตน
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ตารางภาคผนวกท่ี 4 ขนาดแปลงทดลอง  จํานวนตน  คา E(C.V.(%)) และคา E(I) ของจํานวนพ้ืนท่ีใบ ป 2554 – 2556

ขนาดแปลงทดลอง
(ตารางเมตร)

จํานวน
ตน

E(C.V.(%)) ป E(I) ป
54 55 56 54 55 56

40.20

140.30

210.44

280.59

420.89

561.18

631.33

841.78

1122.37

1262.67

1683.55

1893.99

2525.30

1

2

3

4

6

8

9

12

16

18

24

27

36

16.42

12.88

11.18

10.11

8.77

7.93

7.61

6.88

6.22

5.97

5.40

5.18

4.68

16.24

11.99

10.04

8.85

7.41

6.53

6.20

5.47

4.82

4.58

4.04

3.83

3.38

18.11

12.96

10.65

9.27

7.62

6.63

6.27

-

3.54

1.70

1.07

0.58

0.38

0.32

0.21

0.14

0.12

0.08

0.07

0.05

-

4.25

1.95

1.19

0.62

0.39

0.33

0.21

0.14

0.12

0.08

0.06

0.04

-

5.15

2.30

1.38

0.70

0.44

0.37

0.23

0.15

0.13

0.08

0.07

0.04

E(C.V.(%)) = คาสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวนของจํานวนพ้ืนท่ีใบ ท่ีคํานวณไดจากสมการ y=axb

E(I) = อัตราการลดลงของคา E(C.V.(%)) เมื่อจํานวนตนเพ่ิมข้ึน 1 ตน
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ตารางภาคผนวกท่ี 5 ขนาดแปลงทดลอง  จํานวนตน  คา E(C.V.(%)) และคา E(I) ของจํานวนพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง ป
2554 – 2556

ขนาดแปลงทดลอง
(ตารางเมตร)

จํานวน
ตน

E(C.V.(%)) ป E(I) ป
54 55 56 54 55 56

40.20

140.30

210.44

280.59

420.89

561.18

631.33

841.78

1122.37

1262.67

1683.55

1893.99

2525.30

1

2

3

4

6

8

9

12

16

18

24

27

36

15.34

12.41

10.96

10.04

8.87

8.12

7.83

7.18

6.57

6.34

5.80

5.60

5.13

19.71

14.69

12.37

10.95

9.22

8.16

7.76

6.87

6.08

5.78

5.12

4.87

4.31

17.32

13.39

11.50

10.32

8.86

7.95

7.61

6.83

6.13

5.86

5.26

5.03

4.52

-

2.93

1.45

0.92

0.51

0.34

0.29

0.19

0.13

0.11

0.08

0.06

0.04

-

5.02

2.32

1.42

0.74

0.47

0.40

0.26

0.17

0.14

0.09

0.08

0.05

-

3.99

1.89

1.18

0.63

0.41

0.34

0.23

0.15

0.13

0.08

0.07

0.05

E(C.V.(%)) = คาสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวนของจํานวนพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง ท่ีคํานวณไดจากสมการ y=axb

E(I) = อัตราการลดลงของคา E(C.V.(%)) เมื่อจํานวนตนเพ่ิมข้ึน 1 ตน
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ตารางภาคผนวกท่ี 6 ขนาดแปลงทดลอง  จํานวนตน  คา E(C.V.(%)) และคา E(I) ของจํานวนทะลายตอตน ป 2554 –
2556

ขนาดแปลงทดลอง (ตาราง
เมตร)

จํานวน
ตน

E(C.V.(%)) ป E(I) ป
55 56 55 56

40.20

140.30

210.44

280.59

420.89

561.18

631.33

841.78

1122.37

1262.67

1683.55

1893.99

2525.30

1

2

3

4

6

8

9

12

16

18

24

27

36

25.67

19.91

17.17

15.45

13.32

11.99

11.48

10.33

9.30

8.91

8.02

7.68

6.91

28.20

23.03

20.46

18.81

16.71

15.37

14.85

13.65

12.55

12.13

11.15

10.77

9.90

-

5.75

2.75

1.72

0.92

0.60

0.51

0.33

0.22

0.19

0.12

0.10

0.07

-

5.17

2.57

1.65

0.91

0.61

0.52

0.35

0.24

0.20

0.14

0.12

0.08

E(C.V.(%)) = คาสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวนของจํานวนทะลายตอตัน ท่ีคํานวณไดจากสมการ y=axb

E(I) = อัตราการลดลงของคา E(C.V.(%)) เมื่อจํานวนตนเพ่ิมข้ึน 1 ตน
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ตารางภาคผนวกท่ี 7 ขนาดแปลงทดลอง  จํานวนตน  คา E(C.V.(%)) และคา E(I) ของนํ้าหนักทะลาย ป 2554 – 2556

ขนาดแปลงทดลอง
(ตารางเมตร)

จํานวน
ตน

E(C.V.(%)) ป E(I) ป
54 55 56 54 55 56

40.20

140.30

210.44

280.59

420.89

561.18

631.33

841.78

1122.37

1262.67

1683.55

1893.99

2525.30

1

2

3

4

6

8

9

12

16

18

24

27

36

57.28

41.84

34.82

30.57

25.44

22.33

21.17

18.58

16.31

15.46

13.57

12.87

11.29

29.22

22.34

19.10

17.08

14.60

13.06

12.48

11.17

9.99

9.54

8.54

8.16

7.30

21.16

17.88

16.21

15.11

13.69

12.77

12.41

11.57

10.79

10.48

9.78

9.50

8.86

-

15.44

7.02

4.25

2.19

1.39

1.16

0.75

0.48

0.41

0.26

0.22

0.14

-

6.88

3.24

2.01

1.07

0.69

0.58

0.38

0.25

0.21

0.14

0.12

0.08

-

3.28

1.68

1.09

0.62

0.42

0.36

0.25

0.17

0.15

0.10

0.09

0.06

E(C.V.(%)) = คาสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวนของนํ้าหนักทะลาย  ท่ีคํานวณไดจากสมการ y=axb

E(I) = อัตราการลดลงของคา E(C.V.(%)) เมื่อจํานวนตนเพ่ิมข้ึน 1 ตน
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ตารางภาคผนวกท่ี 8 ขนาดแปลงทดลองมาตรฐาน (จํานวนตน) ขององคประกอบการเจรญิเติบโต และผลผลิตปาลมนํ้ามัน
ระหวางป  2554 - 2556

การเจริญเติบโต/ผลผลิต ป สรุป 3 ป2554 2555 2556
ความยาวใบ

จํานวนทางใบท้ังหมด

จํานวนทางใบเพ่ิม

พ้ืนท่ีใบ

พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง

จํานวนทะลายตอตน

นํ้าหนักทะลาย

4

6

-

8

8

-

16

4

4

4

8

8

12

12

4

4

6

8

8

12

12

4

6

6

8

8

12

12

- ไมไดเก็บขอมลูในปน้ัน  เน่ืองจากความแปรปรวนของตนมีมาก
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การศึกษาการฟนฟูความสมบูรณของปาลมน้ํามันท่ีขาดการดูแลรักษา
Rehabilitation of Oil Palms by Fertilizer Applications in a Less Well-managed Plantation

อุษา ชูรักษ1/ สายชล จันมาก1/ สุริยะ คงศิลป1/

……………………………………………
บทคัดยอ

การศึกษาการฟนฟูความสมบูรณของปาลมนํ้ามันท่ีขาดการดูแลรักษา ดําเนินการในแปลงทดลองของศูนยวิจัยปาลม
นํ้ามันกระบี่ อ. คลองทอม จ. กระบี่ ระหวางป พ.ศ. 2554 - พ.ศ. 2556 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 ซ้ํา 4 กรรมวิธี คือ
1. ควบคุม (ไมใสปุย) 2. ใสปุยตามคาวิเคราะหใบ 3. ใสทะลายเปลา และ 4. ใสทะลายเปลาครึ่งหน่ึงรวมกับปุยในอัตราครึ่งหน่ึงของ
คาวิเคราะหใบ บันทึกขอมูลการเจริญเติบโต ปริมาณ และคุณภาพผลผลิต จํานวน 6 ตนตอแปลงยอย พบวาในชวงตนปาลมนํ้ามัน
อายุ 10-12 ป (ป 2554-2556) การเจริญเติบโตทางลําตนของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 ใหคาเฉลี่ยพ้ืนท่ีใบ พ้ืนท่ีหนาตัด
แกนทาง ความยาวทางใบ เสนผานศูนยกลางลําตน และจํานวนใบยอยทางเดียว ของกรรมวิธีท่ีใสปุยตามคาวิเคราะหใบ ใสทะลาย
เปลา และใสทะลายเปลาครึ่งหน่ึงเปลารวมกับปุยในอัตราครึ่งหน่ึงของคาวิเคราะหใบ มีคาเฉลี่ยสูงกวากรรมวิธีควบคุม (ไมใสปุย)
เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 10 ป (ป 2554) การใสปุยตามคาวิเคราะหใบ พบวาใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยและนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยสูงกวา
กรรมวิธีอ่ืนๆ โดยใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 177.53 กิโลกรัมตอตนตอป (3,905.70 กิโลกรัมตอไรตอป) และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย
17.59 กิโลกรัม/ทะลาย และเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 11-12 ป (ป 2554-2556) การใหปุยโดยใสทะลายเปลาครึ่งหน่ึงรวมกับปุยใน
อัตราครึ่งหน่ึงของคาวิเคราะหใบแกปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 พบวาใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยและนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยสูง
กวากรรมวิธีอ่ืนๆ โดยใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 233.25 กิโลกรัมตอตนตอป (5,131 กิโลกรัมตอไรตอป) (ป 2555) และ 221.75
กิโลกรัมตอตนตอป (4,878 กิโลกรัมตอไรตอป) (ป 2556) ตามลําดับ และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย 24.20 และ 19.86 กิโลกรัมตอ
ทะลาย ตามลําดับ

Abstract
Rehabilitation of oil palms in a less well-managed plantation was conducted in 10-12 year old oil

palm trees (Elaeis guineensis cv. Suratthanee 1). All oil palm trees were obtained from an oil palm plantation,
grown at the Krabi Oil Palm Research Center, Klong Thom district, Krabi Province, Thailand, during 2011-2013.
A fertilizer experiment was arranged in RCB with 4 treatments, as follow: 1) Control, 2) Leaf analysis to
optimize fertilizer inputs (LA), 3) Oil palm empty fruit bunch (EFB), and 4) 50% LA + 50% EFB. The results
showed that leaf areas, branch cross-sectional areas, branch lengths, no. of leaflets and trunk diameters were
lowest in the control. Meanwhile, the highest values of fresh fruit bunch yields (177.53 kg/tree/year or
3,905.70 kg/rai/year) and fresh fruit bunch sizes (17.59 kg/bunch) were found in the LA treatment of 10 year
old oil palm trees. However, fresh fruit bunch yields (233.25 kg/tree/year or 5,131 kg/rai/year, and 221.75
kg/tree/year or 4,878 kg/rai/year) and fresh fruit bunch sizes (24.20 and 19.86 kg/bunch) greatly increased in
the second and third years, respectively, and thus a treatment of 50% LA + 50% EFB was found to be much
more effective than any other treatment.

คํานํา
ปาลมนํ้ามันมีระบบรากมปีระสทิธิภาพในการดูดนํ้าและธาตอุาหารต่ํากวาพืชโดยท่ัวไป เพราะมีระบบรากตื้น สามารถดูด

ธาตุอาหารบริเวณช้ันดินบนความลึก 0-30 เซนติเมตร ดังน้ันจึงจําเปนตองใหธาตุอาหารแกปาลมนํ้ามันในอัตราท่ีสูง เพ่ือรักษา
ระดับปริมาณธาตุอาหารท่ีพอเพียงตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิต ดังน้ันในการทําสวนปาลมนํ้ามันจะตองใชปุยเปนจํานวนมาก
จึงจําเปนตองทราบชนิดและอัตราปุยท่ีปาลมนํ้ามันตองการ (สุรกิตติ และคณะ, 2547) เน่ืองจากความตองการปุยของปาลมนํ้ามัน
แตกตางกันไปข้ึนอยูกับดินและสภาพแวดลอม ซึ่งปริมาณปุยท่ีเหมาะสมท่ีจะใสใหกับปาลมนํ้ามันน้ัน ถาจะใหใกลเคียงกับความ
เปนจริงมากท่ีสุด จะตองไดจากการทดลองปุยในสภาพแวดลอมน้ันจริง ๆ นอกจากพันธุกรรมแลว ปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการ
เจริญเติบโตและการใหผลผลิตปาลมนํ้ามันไดแก ระยะปลูก ปุย นํ้า อุณหภูมิ อายุปาลม และการตัดแตงทางใบและชอดอก (ธีระ,
2554) ดังน้ัน พ้ืนท่ีเหมาะสมสําหรับปลูกปาลมนํ้ามันในภาคใตสวนใหญจะเปนพ้ืนท่ีท่ีมีฝนตกชุก (1,800 - 2,200 มิลลิเมตร)

ปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ีตองการธาตุอาหารและนํ้าในระดับท่ีเหมาะสมเพ่ือการเจริญเติบโตและเพ่ิมศักยภาพของผลผลิต ธาตุ
อาหารปาลมนํ้ามันท่ีสําคัญไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แมกนีเซียม และโบรอน ความสําคัญของธาตุอาหารแตละตัว

1/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่
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สําคัญตางกันออกไป เชน โพแทสเซียม เปนตัวกระตุนในกระบวนการทางเคมีของการสังเคราะหแสงของพืช เพ่ิมการตานทานตอ
โรคในปาลมนํ้ามัน ทําใหขนาดและจํานวนทางใบเพ่ิมข้ึนดวย ถาขาดอาจเกิดภาวะเครียดนํ้า หรือผลผลิตหายไป 15-20%
(Fairhurst, 2003) นอกจากน้ี โพแทสเซียม ยังเปนองคประกอบในทะลายเปลา 54 % แมกนีเซียม เปนตัวประกอบท่ีสําคัญของ
เอนไซมในการสังเคราะหคลอโรฟลล แปงและโปรตีน การสังเคราะหนํ้ามัน  โบรอนเก่ียวของกับการยาวของราก การสังเคราะห
กรดนิวคลีอิก การสรางผนังเซลล การผสมเกสร การหายใจของพืช เปนตน Fairhurst et al., (2005) รายงานวาปาลมนํ้ามันอายุ
นอยกวา 6 ปน้ัน มีปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบท่ีเหมาะสม อยูในชวง 2.60-2.80 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนักแหง ปริมาณธาตุ
ฟอสฟอรัสในใบท่ีเหมาะสม อยูในชวง 0.16-0.19 % โดยนํ้าหนักแหง ปริมาณธาตุโปแตสเซียมในใบท่ีเหมาะสม อยูในชวง 1.10-
1.30 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนักแหง

สุรกิตติ และคณะ (2547) รายงานวานอกจากปุยเคมีแลว การเพ่ิมอินทรียวัตถุใหแกดินโดยการใสทะลายเปลา  ชวยใน
การปรับโครงสรางของดินใหมีความรวนซุยมากข้ึน และทําใหดินมีสภาพโปรงข้ึน เน่ืองจากทะลายเปลา มีปริมาณปุยอินทรีย
คอนขางสูง และยังชวยปรับปรุงคุณสมบัติทางเคมีดินใหดีข้ึนคือ ทําให pH ของดินเพ่ิมข้ึน เพ่ิมความเปนประโยชนของธาตุอาหาร
สงเสริมใหดินมีสภาพแวดลอมท่ีเหมาะแกการเจริญเติบโตและทําใหผลผลิตของปาลมนํ้ามันเพ่ิมข้ึนประมาณ 5 - 7 เปอรเซ็นต
เน่ืองจากปุยอินทรียชวยปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพไดดี อีกท้ังเพ่ิมปริมาณจุลินทรียในดินไดมาก และมีธาตุอาหารเสริมอยู
มากกวาปุยเคมี แตมีคาใชจายตอหนวยนํ้าหนักในการใชปุยสูง การใชทะลายเปลาปาลมนํ้ามันรวมกับรวมกับการใชปุยเคมี
สามารถเพ่ิมผลผลิตไดประมาณ 10 เปอรเซ็นต ของการใชปุยเคมีอยางเดียว (สุรกิตติและคณะ, 2553)

ดังน้ันการศึกษาการฟนฟูตนปาลมนํ้ามันท่ีขาดการดูแลรักษา โดยการใหเทคโนโยลีท่ีเหมาะสม จนทําใหมีสภาพตนท่ี
สมบูรณ สามารถทําใหผลผลติตรงตามศักยภาพของพันธุ และสามารถนําผลการศึกษาท่ีไดเผยแพรแกเกษตรกรได

วิธีดําเนินการ
อุปกรณ

1. แปลงปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 อายุ 10 ป จํานวน 30 ไร ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่ อ. คลองทอม จ.
กระบี่

2. ปุยเคมี แอมโมเนียมซัลเฟต ร็อคฟอสเฟต โพแทสเซียมคลอไรด กีเซอไรด บอแร็กซ
3. ทะลายเปลา
4. อุปกรณในการดาํเนินการทดลอง และการดูแลรักษา เชน สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช โรค และแมลงตามคําแนะนํา

ของกองกีฏและสัตววิทยา สารเคมีกําจัดวัชพืช
5. วัสดุอุปกรณในการเก็บเก่ียวผลผลิต  การวัดการเจรญิเตบิโต  และการบันทึกขอมูล

วิธีการ
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB) มี 5 ซ้ํา จํานวน 20 ตน ตอแปลงทดลองยอย

(plot) 4 กรรมวิธีประกอบดวย
กรรมวิธีท่ี 1 ควบคุม (ไมใสปุย)
กรรมวิธีท่ี 2 ใสปุยตามคาวิเคราะหใบ
กรรมวิธีท่ี 3 ใสทะลายเปลา
กรรมวิธีท่ี 4 ใสปุยตามคาวิเคราะห 50% ของกรรมวิธีท่ี 2 รวมกับทะลายเปลา 50% ของ
1. แบงพ้ืนท่ีเปนแปลงยอย จาํนวน 20 ตนตอแปลงยอย และเก็บขอมลูการเจรญิเติบโต และผลผลติ จํานวน 6 ตนตอแปลงยอย
2. การใสปุย ใชปุยเดี่ยว 3 ชนิด คอืแอมโมเนียมซัลเฟต ร็อคฟอสเฟต โพแทสเซยีมคลอไรด และปุยรอง 2 ชนิด คือ กีเซอ

ไรด บอแร็กซ และทะลายเปลา สาํหรับปรมิาณท่ีใสในแตละป แบงใสปละ 2 ครั้ง และใสตามกรรมวิธี 1-4

การบันทึกขอมูล
1. การเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามัน บันทึกขอมูล ปละ 2 ครั้ง ตามวิธีการของ Corley and Breure (1981) โดยวัดการ

เจริญเติบโต 6 ตนตอแปลงยอย โดยนับจากทางใบท่ี 17 ไดแก จํานวนทางใบเพ่ิม จํานวนใบยอยท้ังหมด ความยาวทางใบ
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง พ้ืนท่ีใบ

- พ้ืนท่ีใบ โดยใชทางใบท่ี 17 วัดความกวางและความยาวของใบยอยจํานวน 3 คู โดยใชใบท่ีอยูประมาณก่ึงกลางของทาง
ใบ คํานวณคาเฉลี่ย และคูณดวยจาํนวนใบยอยท้ังหมด และคณูดวยคา correction factor 0.55
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- ความยาวแกนทางใบ โดยใชทางใบท่ี 17 วัดจากจุดท่ีเริ่มมีใบยอยของโคนแกนทาง (lowest rudimentary leaflets)
ถึงปลายของแกนทาง (tip of rachis)

- พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง วัดความกวาง และตามลึกของกานแกนทางตรงตําแหนง ท่ีเริ่มมีใบยอยของโคนแกนทางของทาง
ใบท่ี 17

- ความสูง วัดครั้งแรกเมื่อเริ่มใหปจจัยการทดลอง โดยใชทางใบท่ี 41 เปนฐานครั้งแรกวัดความสูงจากพ้ืนดินถึงตําแหนง
ทางใบท่ี 41 ปตอไปวัดความสูงจากทางใบท่ี 41 (เดิม) ถึงตําแหนงทางใบท่ี 41 (ใหม)

- จํานวนใบยอยทางเดียว โดยใชทางใบท่ี 17 นับจากจุดท่ีเริ่มมีใบยอยของโคนแกนทาง (lowest rudimentary
leaflets) ถึงปลายของแกนทาง (tip of rachis)

2. ผลผลิตทะลายสด โดยเก็บเก่ียว 2 ครั้งตอเดือน บันทึกขอมูล 20 ตนตอแปลงยอย และหาคาเฉลี่ยจํานวนทะลายตอ
ตนตอป นํ้าหนักตอทะลาย ช่ังนํ้าหนักแตละทะลายทุกตนในพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว คํานวณผลผลิตตอตนตอป และผลผลิตตอไรตอป

3. คุณสมบัติของดินดานกายภาพและทางเคมี
4. ธาตุอาหารในใบปาลมนํ้ามัน โดยวิเคราะหจากทางใบท่ี 17
5. วิเคราะหขอมลูทางสถิติ ตามแผนการทดลองแบบ RCB โดยวิธี DMRT

ระยะเวลา และสถานท่ี
เริ่มตน เดือน ตลุาคม 2553 สิ้นสดุ เดือน กันยายน 2556
ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่ อําเภอคลองทอม จังหวัดกระบี่

ผลการทดลองและวิจารณ
1. คาวิเคราะหใบปาลมน้ํามัน
ตารางท่ี 1 แสดงคาวิเคราะหใบปาลมนํ้ามัน ป 2554

กรรมวิธี N P K Ca Mg
ควบคุม (ไมใสปุย) 1.72 0.12 0.50 3.18 0.27
ใสปุยตามคาวิเคราะหใบ 1.93 0.12 0.73 2.37 0.21
ใสทะลายเปลา 1.83 0.12 0.65 2.76 0.23
ใสทะลายเปลารวมกับปุยในอัตราครึ่งของ
คาวิเคราะหใบ 1.82 0.12 0.67 2.62 0.22

นําคาวิเคราะหใบท่ีได มาแปลผลและกําหนดปริมาณปุยตามคาวิเคราะหใบในป 2554 ในกรรมวิธีท่ี 2 และ 4 ดังน้ี
- ปริมาณ N ท่ีไดมีคา 1.93 ซึ่งนอยกวาชวงเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาวิกฤต เทากับ 2.384 - 2.635 ดังน้ันตองใสปุยจาก

เดิมเพ่ิมข้ึน 25 เปอรเซ็นต ซึ่งจากเดิมใส 1,875 กรัมตอตน ตองใสเพ่ิมข้ึนอีกเปน 2,342 กรัมตอตน
- ปริมาณ P ท่ีไดมีคา 0.12  ซึ่งนอยกวาชวงเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาวิกฤต เทากับ 0.153 - 0.169 ดังน้ันตองใสปุยจาก

เดิมเพ่ิมข้ึน 25 เปอรเซ็นต ซึ่งจากเดิมใส 1,250 กรัมตอตน ตองใสเพ่ิมข้ึนอีกเปน 1,563 กรัมตอตน
- ปริมาณ K ท่ีไดมีคา 0.73 ซึ่งนอยกวาชวงเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาวิกฤต เทากับ 0.954-1.166 ดังน้ันตองใสปุยจาก

เดิมเพ่ิมข้ึน 25 เปอรเซ็นต ซึ่งจากเดิมใส 1,875 กรัมตอตน ตองใสเพ่ิมข้ึนอีกเปน 2,342 กรัมตอตน
- ปริมาณ Mg ท่ีไดมีคา 0.21 ซึ่งมีคานอยกวาชวงเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.24 ดังน้ันตองใสปุยจากเดิมเพ่ิมข้ึน 25

เปอรเซ็นต ซึ่งจากเดิมใส 1,000 กรัมตอตน ตองใสเพ่ิมข้ึนอีกเปน 1,250  กรัมตอตน
ตารางท่ี 2 แสดงคาวิเคราะหใบปาลมนํ้ามัน ป 2555
กรรมวิธี N P K Ca Mg
ควบคุม (ไมใสปุย) 1.96 0.13 0.54 2.63 0.30
ใสปุยตามคาวิเคราะหใบ 1.97 0.13 0.81 1.93 0.29
ใสทะลายเปลา 1.94 0.13 0.76 2.23 0.25
ใสทะลายเปลารวมกับปุยในอัตราครึ่งของ
คาวิเคราะหใบ 1.94 0.13 0.74 2.56 0.26
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นําคาวิเคราะหใบท่ีได มาแปลผลและกําหนดปริมาณปุยตามคาวิเคราะหใบในป 2555 ในกรรมวิธีท่ี 2 และ 4 ดังน้ี
- ปริมาณ N ท่ีไดมีคา 1.97 ซึ่งนอยกวาชวงเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาวิกฤต เทากับ 2.384 - 2.635 ดังน้ันตองใสปุยจาก

เดิมเพ่ิมข้ึน 25 เปอรเซ็นต ซึ่งจากเดิมใส 2,342 กรัมตอตน ตองใสเพ่ิมข้ึนอีกเปน 2,928 กรัมตอตน
- ปริมาณ P ท่ีไดมีคา 0.13 ซึ่งนอยกวาชวงเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาวิกฤต เทากับ 0.153 - 0.169 ดังน้ันตองใสปุยจาก

เดิมเพ่ิมข้ึน 25 เปอรเซ็นต ซึ่งจากเดิมใส 1,563 กรัมตอตน ตองใสเพ่ิมข้ึนอีกเปน 1,954 กรัมตอตน
- ปริมาณ K ท่ีไดมีคา 0.81 ซึ่งนอยกวาชวงเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาวิกฤต เทากับ 0.954-1.166 ดังน้ันตองใสปุยจาก

เดิมเพ่ิมข้ึน 25 เปอรเซ็นต ซึ่งจากเดิมใส 2,342 กรัมตอตน ตองใสเพ่ิมข้ึนอีกเปน 2,928 กรัมตอตน
- ปริมาณ Mg ท่ีไดมีคา 0.29 ซึ่งมีคามากกวาชวงเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.24 ดังน้ันตองใสปุยจากเดิมลดลง 25

เปอรเซ็นต ซึ่งจากเดิมใส 1,250  กรัมตอตน ตองใสลดลงเปน 938 กรัมตอตน
ตารางท่ี 3 แสดงคาวิเคราะหใบปาลมนํ้ามัน ป 2556
กรรมวิธี N P K Ca Mg
ควบคุม (ไมใสปุย) 1.83 0.16 0.85 1.69 0.30
ใสปุยตามคาวิเคราะหใบ 1.96 0.15 1.18 1.35 0.26
ใสทะลายเปลา 2.00 0.17 1.28 1.23 0.24
ใสทะลายเปลารวมกับปุยในอัตราครึ่งของ
คาวิเคราะหใบ 1.91 0.15 1.08 1.37 0.25
คาวิกฤต 2.51 0.161 1.06 0.24

นําคาวิเคราะหใบท่ีได มาแปลผลและกําหนดปริมาณปุยตามคาวิเคราะหใบในป 2555 ในกรรมวิธีท่ี 2 และ 4 ดังน้ี
- ปริมาณ N ท่ีไดมีคา 1.96 ซึ่งนอยกวาชวงเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาวิกฤต เทากับ 2.384 - 2.635 ดังน้ันตองใสปุยจาก

เดิมเพ่ิมข้ึน 25 เปอรเซ็นต ซึ่งจากเดิมใส 2,928 กรัมตอตน ตองใสเพ่ิมข้ึนอีกเปน 3,659 กรัมตอตน
- ปริมาณ P ท่ีไดมีคา 0.15 ซึ่งนอยกวาชวงเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาวิกฤต เทากับ 0.153 - 0.169 ดังน้ันตองใสปุยจาก

เดิมเพ่ิมข้ึน 25 เปอรเซ็นต ซึ่งจากเดิมใส 1,954 กรัมตอตน ตองใสเพ่ิมข้ึนอีกเปน 2,442 กรัมตอตน
- ปริมาณ K ท่ีไดมีคา 0.18 ซึ่งนอยกวาชวงเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาวิกฤต เทากับ 0.954-1.166 ดังน้ันตองใสปุยจาก

เดิมเพ่ิมข้ึน 25 เปอรเซ็นต ซึ่งจากเดิมใส 2,928 กรัมตอตน ตองใสลดลงเปน 2,196 กรัมตอตน
- ปริมาณ Mg ท่ีไดมีคา 0.26 ซึ่งมีคามากกวาชวงเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.24 ดังน้ันตองใสปุยจากเดิมลดลง 25

เปอรเซ็นต ซึ่งจากเดิมใส 938 กรัมตอตน ตองใสลดลงเปน 703 กรัมตอตน
2. การเจริญเติบโตปาลมน้ํามัน

ป 2554 การใสปุยตามคาวิเคราะหใบปาลมนํ้ามันทําใหคาพ้ืนท่ีใบ และจํานวนใบยอยทางเดียวเฉลี่ย สูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ
คาเฉลี่ยคือ 9.84 ตารางเมตร และ 181.23 ใบ ตามลําดับ โดยคาเฉลี่ยพ้ืนท่ีใบแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีท่ีไมใสปุย การ
ใสทะลายเปลาอยางเดียวมีผลทําใหเสนผานศูนยกลางลําตน มีคาสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ ในขณะท่ีการใสปุยตามคาวิเคราะหใบเพียงครึ่งหน่ึง
ของกรรมวิธีท่ี 2 รวมกับการใสทะลายเปลาครึ่งหน่ึงของกรรมวิธีท่ี 3 (กรรมวิธีท่ี 4) น้ัน สงผลให พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง และความยาวทาง
ใบเฉลี่ย มีคาสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ คาเฉลี่ยคือ 28.33 ตารางเซนติเมตร และ 572.47 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 4)
ตารางท่ี 4 การเจริญเติบโตปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 อาย ุ10 ป ป 2554

กรรมวิธี พ้ืนท่ีใบ
(ม.2)

เสนผานศูนยกลาง
ลําตน(เซนติเมตร)

พ้ืนท่ีหนาตัดแกน
ทาง (ซม.2)

จํานวนใบ
ยอยทาง

เดียว (ใบ)

ความยาว
ทางใบ
(ซม.)

ควบคุม (ไมใสปุย) 9.00b 81.68a 25.79a 179.83a 553.89a
ใสปุยตามคาวิเคราะหใบ 9.84a 82.34a 25.90a 181.23a 558.48a
ใสทะลายเปลา 9.14ab 83.67a 26.64a 179.57a 564.65a
ใสทะลายเปลารวมกับปุยในอัตรา
ครึ่งของคาวิเคราะหใบ 9.79a 83.64a 28.33a 176.57a 572.47a
C.V. (%) 5.6 2.0 7.4 2.7 3.5

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรแตกตางกันในแตละสดมภ มีความแตกตางกันทางสถิติ และคาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรเหมือนกันใน
แตละสดมภ ไมมีความตางกันทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 %
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ป 2555 การใสปุยตามคาวิเคราะหใบทําใหคาพ้ืนท่ีใบ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง และ ความยาวทางใบเฉลี่ยคือ 11.46 ตาราง
เมตร 27.27 ตารางเซนติเมตร และ 549.72 เซนติเมตร ตามลําดับ ซึ่งสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ กับ
กรรมวิธีอ่ืนๆ และการไมใสปุย สวนการใสปุยตามคาวิเคราะหใบเพียงครึ่งหน่ึงของกรรมวิธีท่ี 2 รวมกับการใสทะลายเปลาครึ่งหน่ึง
ของกรรมวิธีท่ี 3 น้ัน มีผลทําใหเสนผานศูนยกลางลําตน และจํานวนใบยอยทางเดียว มีแนวโนมสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ คาเฉลี่ยคือ
81.69 เซนติเมตร และ 184.47 ใบ ตามลําดับ (ตารางท่ี 5)

ป 2556 การใสปุยตามคาวิเคราะหใบทําให จํานวนใบยอยทางเดียว และความยาวทางใบเฉลี่ยคือ 187.97 ใบ และ
578.67 เซนติเมตร ตามลําดับ สูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ ความยาวทางใบแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีท่ีไมใสปุย สวน
การใสปุยตามคาวิเคราะหใบเพียงครึ่งหน่ึงของกรรมวิธีท่ี 2 รวมกับการใสทะลายเปลาครึ่งหน่ึงของกรรมวิธีท่ี 3 น้ัน สงผลให คา
พ้ืนท่ีใบ เสนผานศูนยกลางลําตน และพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง มีคาสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ คาเฉลี่ยคือ 10.42 ตารางเมตร 82.01
เซนติเมตร และ 33.36 ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 6) Fairhurst et al., (2005) รายงานวาปาลมนํ้ามันอายุนอยกวา 6
ปน้ัน มีปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบท่ีเหมาะสม อยูในชวง 2.60-2.80 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนักแหง ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสในใบท่ี
เหมาะสม อยูในชวง 0.16-0.19 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนักแหง ปริมาณธาตุโปแตสเซียมในใบท่ีเหมาะสม อยูในชวง 1.10-1.30
เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนักแหง การใหธาตุอาหารปาลมนํ้ามันตามคาวิเคราะหใบน้ัน เปนการชดเชยธาตุอาหารท่ีสูญเสียไปในรูปของ
ผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวในแตละป
ตารางท่ี 5 การเจริญเติบโตปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 อายุ 11 ป 2555

กรรมวิธี พ้ืนท่ีใบ
(ม.2)

เสนผาน
ศูนยกลางลําตน

(ซม.)

พ้ืนท่ีหนาตัดแกน
ทาง

(ซม.2)

จํานวนใบ
ยอยทาง
เดียว
(ใบ)

ความยาวทาง
ใบ

(ซม.)

ควบคุม (ไมใสปุย) 8.73c 80.71a 21.72b 183.21a 486.33c
ใสปุยตามคาวิเคราะหใบ 11.46a 80.36a 27.27a 182.55a 549.72a
ใสทะลายเปลา 9.46bc 81.05a 21.72b 183.30a 511.50bc
ใสทะลายเปลารวมกับปุยใน
อัตราครึ่งของคาวิเคราะหใบ 10.19b 81.69a 25.08ab 184.47a 539.72ab
C.V. (%) 8.7 1.6 14.8 2.0 4.7

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรแตกตางกันในแตละสดมภ มีความแตกตางกันทางสถิติ และคาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรเหมือนกันใน
แตละสดมภ ไมมีความตางกันทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 %
ตารางท่ี 6 การเจริญเติบโตปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 อายุ 12 ป 2556

กรรมวิธี พ้ืนท่ีใบ
(ม.2)

เสนผาน
ศูนยกลางลําตน

(ซม.)

พ้ืนท่ีหนาตัดแกน
ทาง

(ซม.2)

จํานวนใบยอย
ทางเดียว

(ใบ)

ความยาวทาง
ใบ

(ซม.)
ควบคุม (ไมใสปุย) 8.06b 81.08a 23.10b 184.97a 483.77b
ใสปุยตามคาวิเคราะหใบ 9.92a 81.75a 32.74a 187.97a 578.67a
ใสทะลายเปลา 10.00a 81.45a 30.27a 184.27a 540.17a
ใสทะลายเปลารวมกับปุยในอัตรา
ครึ่งของคาวิเคราะหใบ 10.42a 82.01a 33.36a 185.63a 556.73a
C.V. (%) 9.3 1.9 9.0 3.4 5.0

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรแตกตางกันในแตละสดมภ มีความแตกตางกันทางสถิติ และคาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรเหมือนกันใน
แตละสดมภ ไมมีความตางกันทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 %
3. ผลผลิตทะลายสด

ในชวง ป 2554-2556 น้ัน ผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยในป 2554 ปาลมนํ้ามันอายุ 10 ป พบวา การใสปุยตามคาวิเคราะหใบ
(กรรมวิธีท่ี 2) น้ัน ทําใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยมีจํานวนสูงท่ีสุดคือ 177.53 กิโลกรัมตอตนตอป (3,905.70 กิโลกรัมตอไรตอป)
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รองลงมาคือการใสปุยตามคาวิเคราะหรวมกับทะลายเปลา 50 เปอรเซ็นต ของกรรมวิธีท่ี 2 และ 3 (กรรมวิธีท่ี 4) ใหผลผลิตทะลาย
สดเฉลี่ย 171.32 กิโลกรัมตอตนตอป (3,76.08 กิโลกรัมตอไรตอป) แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ กับการไมใสปุยและการใส
ทะลายเปลาอยางเดียว จํานวนทะลายและนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย ของท้ังกรรมวิธีท่ี 2 และ 4 มีคาสูงสุดเชนเดียวกันคือ 8.90 และ
9.03 ทะลาย ตามลําดับ และนํ้าหนักทะลาย 17.59 และ 17.16 กิโลกรัมตอทะลาย เมื่อเทียบกับการไมใสปุยหรือการใสทะลาย
เปลาเพียงอยางเดียว (ตารางท่ี 7) และเมื่ออายุตนปาลมนํ้ามัน 11 และ 12 ป ในป 2555 และ 2556 พบวาการใสปุยตามคา
วิเคราะหรวมกับทะลายเปลา 50 เปอรเซ็นต ของกรรมวิธีท่ี 2 และ 3 (กรรมวิธีท่ี 4) ใหผลผลิตเฉลี่ยและนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยสูง
ท่ีสุด โดยใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 233.25 กิโลกรัมตอตนตอป (5,131 กิโลกรัมตอไรตอป) และ 221.75 กิโลกรัมตอตนตอป
(4,878 กิโลกรัมตอไรตอป) ตามลําดับ (ตารางท่ี 8,9) และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย 24.20 และ 19.86 กิโลกรัมตอทะลาย ตามลําดับ
สวนการใสทะลายเปลาเพียงอยางเดียวน้ันทําใหจํานวนทะลายเฉลี่ยสูงสุด ท้ังในป 2555 และ 2556 ประมาณ 10-11 ทะลายตอ
ตนตอป สุรกิตติ และคณะ (2547) รายงานวานอกจากปุยเคมีแลว การเพ่ิมอินทรียวัตถุใหแกดินโดยการใสทะลายเปลา  ชวยใน
การปรับโครงสรางของดินใหมีความรวนซุยมากข้ึน และทําใหดินมีสภาพโปรงข้ึน เพ่ิมความเปนประโยชนของธาตุอาหาร สงเสริม
ใหดินมีสภาพแวดลอมท่ีเหมาะแกการเจริญเติบโตและทําใหผลผลิตของปาลมนํ้ามันเพ่ิมข้ึนประมาณ 5 - 7 เปอรเซ็นต เน่ืองจาก
ปุยอินทรียชวยปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพไดดี อีกท้ังเพ่ิมปริมาณจุลินทรียในดินไดมาก และมีธาตุอาหารเสริมอยูมากกวา
ปุยเคมี แตมีคาใชจายตอหนวยนํ้าหนักในการใชปุยสูง การใชทะลายเปลาปาลมนํ้ามันรวมกับรวมกับการใชปุยเคมี สามารถเพ่ิม
ผลผลิตไดประมาณ 10 เปอรเซ็นต ของการใชปุยเคมีอยางเดียว (สุรกิตติและคณะ, 2553)
ตารางท่ี 7 ผลผลติทะลายสดปาลมนํ้ามันลูกผสมสรุาษฎรธานี 1 ป 2554
กรรมวิธี ผลผลิตทะลายสด

(กก/ตน)
ผลผลิตทะลายสด

(กก./ไร)
จํานวนทะลาย

(ทะลาย/ตน)
น้ําหนักทะลาย
(กก./ทะลาย

ควบคุม (ไมใสปุย) 89.96b 1,979.21 5.37b 15.48a
ใสปุยตามคาวิเคราะห 177.53a 3,905.70 8.90a 17.59a
ใสทะลายเปลา 108.84b 2,394.48 6.23b 13.50a
ใสทะลายเปลารวมกับปุย
ในอัตราครึ่งของคา
วิเคราะหใบ 171.32a 3,769.08 9.03a 17.16a
C.V. (%) 23.5 - 16.8 19.4

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรแตกตางกันในแตละสดมภ มีความแตกตางกันทางสถิติ และคาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรเหมือนกันใน
แตละสดมภ ไมมีความตางกันทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 %
ตารางท่ี 8 ผลผลติทะลายสดปาลมนํ้ามันลูกผสมสรุาษฎรธานี 1 ป 2555
กรรมวิธี ผลผลิตทะลายสด

(กก/ตน)
ผลผลิตทะลาย
สด (กก./ไร)

จํานวนทะลาย
(ทะลาย)

น้ําหนักทะลาย
(กก./ทะลาย

ควบคุม (ไมใสปุย) 154.07a 3,389.54 8.64b 17.72a
ใสปุยตามคาวิเคราะห 177.70a 3,909.40 9.54ab 18.58a
ใสทะลายเปลา 203.74a 4,482.28 10.25a 19.93a
ใสทะลายเปลารวมกับปุย
ในอัตราครึ่งของคา
วิเคราะหใบ 233.25a 5,131.50 9.56ab 24.20a
C.V. (%) 29.9 - 10.6 26.2

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรแตกตางกันในแตละสดมภ มีความแตกตางกันทางสถิติ และคาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรเหมือนกันใน
แตละสดมภ ไมมีความตางกันทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 %
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ตารางท่ี 9 ผลผลติทะลายสดปาลมนํ้ามันลูกผสมสรุาษฎรธานี 1 ป 2556
กรรมวิธี ผลผลิตทะลายสด

(กก/ตน)
ผลผลิตทะลาย
สด (กก./ไร)

จํานวนทะลาย
(ทะลาย)

น้ําหนักทะลาย
(กก./ทะลาย

ควบคุม (ไมใสปุย) 159.81b 3,515.82 9.57b 16.65c
ใสปุยตามคาวิเคราะห 198.01a 4,356.22 10.41ab 19.04ab
ใสทะลายเปลา 206.69a 4,547.18 11.66a 17.73bc
ใสทะลายเปลารวมกับปุย
ในอัตราครึ่งของคา
วิเคราะหใบ 221.75a 4,878.50 11.18ab 19.86a
C.V. (%) 9.5 - 10.8 5.5

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรแตกตางกันในแตละสดมภ มีความแตกตางกันทางสถิติ และคาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรเหมือนกันใน
แตละสดมภ ไมมีความตางกันทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 %
ตารางท่ี 10 ผลผลติทะลายสดสะสมปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 ป 2554-2556
กรรมวิธี ผลผลิตทะลายสด (กก./ตน)

ป 2554 ป 2555 ป 2556 สะสม
ควบคุม (ไมใสปุย) 89.96b 154.07a 159.81b 403.83c
ใสปุยตามคาวิเคราะห 177.53a 177.70a 198.01a 553.24ab
ใสทะลายเปลา 108.84b 203.74a 206.69a 519.28b
ใสทะลายเปลารวมกับปุย
ในอัตราครึ่งของคา
วิเคราะหใบ 171.32a 233.25a 221.75a 626.32a
C.V. (%) 23.5 29.9 9.5 11.0

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรแตกตางกันในแตละสดมภ มีความแตกตางกันทางสถิติ และคาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรเหมือนกันใน
แตละสดมภ ไมมีความตางกันทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 %

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
1. การเจริญเติบโตทางลําตนของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 ตลอดชวงการฟนฟูการเจริญเติบโต 2-3 ป ทําให

คาเฉลี่ยพ้ืนท่ีใบ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง ความยาวทางใบ เสนผานศูนยกลางลําตน และจํานวนใบยอยทางเดียว ของกรรมวิธีท่ีใสปุย
ตามคาวิเคราะหใบ ใสทะลายเปลา และใสทะลายเปลาครึ่งหน่ึงเปลารวมกับปุยในอัตราครึ่งหน่ึงของคาวิเคราะหใบ มีคาเฉลี่ยสูง
กวากรรมวิธีควบคุม (ไมใสปุย)

2. การใหปุยโดยใสทะลายเปลาครึ่งหน่ึงรวมกับปุยในอัตราครึ่งหน่ึงของคาวิเคราะหใบแกปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎร
ธานี 1 เมื่อฟนฟูมาเปนระยะเวลา 2-3 ป เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 11-12 ป พบวาใหผลผลิตเฉลี่ยและนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยสูงกวา
กรรมวิธีอ่ืนๆ โดยใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 233.25 กิโลกรัมตอตนตอป (5,131 กิโลกรัมตอไรตอป) (ป 2555) และ 221.75
กิโลกรัมตอตนตอป (4,878 กิโลกรัมตอไรตอป) (ป 2556) ตามลําดับ และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ย 24.20 และ 19.86 กิโลกรัมตอ
ทะลาย ตามลําดับ

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
นําความรูซึ่งเปนขอสรุปจากงานวิจัยถายทอดใหแกเกษตรกรเก่ียวกับการฟนฟูปาลมนํ้ามันท่ีขาดการดูแลรักษา โดยการ

ใสทะลายเปลาครึ่งหน่ึงจากการใสอัตราปกติตามอายุปาลมนํ้ามัน รวมกับปุยในอัตราครึ่งหน่ึงของคาวิเคราะหใบน้ันใหผลผลิตเฉลี่ย
และนํ้าหนักทะลายเฉลี่ยคอนขางสูง เพ่ือเปนทางเลือกหน่ึงในการเพ่ิมผลผลิตปาลมนํ้ามันได
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ภาคผนวก
ตารางภาคผนวกท่ี 1 แสดงปริมาณนํ้าฝน และจํานวนวันฝนตก

พ.ศ.
เดือน

ปริมาณน้ําฝน จํานวนวันฝนตก
2554 2555 2556 2554 2555 2556

ม.ค. 60 269 5 10
ก.พ. 0 42 0 5
มี.ค. 485.6 150 19 10
เม.ษ. 180 100 4 5
พ.ค. 281.5 266 12 12
มิ.ย. 109.5 378 9 11
ก.ค. 383.5 255 12 14
ส.ค. 316 185 10 12
ก.ย. 357 190 17 11
ต.ค. 230 45 12 4
พ.ย. 115 285 7 14
ธ.ค. 135 155 11 9
รวม 2,653.1 2320 118 117

เฉลี่ย 221.09 193.33 9.83 9.75

ตารางภาคผนวกท่ี 2 คุณสมบัติทางเคมีของดิน บริเวณโคนตน วิเคราะหเมื่อป 2554

ชื่อตัวอยาง pH Lime Req EC.(1:5) Organic
matter mg/Kg(ppm)

KgCaO/rai mmhos/cm % P K Ca Mg
T1 4.72 384.00 0.02 1.03 58.20 52.80 211.20 15.00
T2 4.04 444.00 0.06 1.04 47.20 92.40 109.00 46.80
T3 5.04 378.00 0.04 1.14 89.00 166.80 272.00 29.80
T4 4.32 434.00 0.05 1.03 83.00 94.60 156.80 36.00

ตารางภาคผนวกท่ี 3 คุณสมบตัิทางเคมีของดิน บริเวณกองทาง วิเคราะหเมื่อป 2554

ชื่อตัวอยาง pH Lime Req EC.(1:5) Organic
matter mg/Kg(ppm)

KgCaO/rai mmhos/cm % P K Ca Mg
T1 4.75 388.00 0.04 1.41 17.20 62.00 300.80 30.20
T2 5.10 316.00 0.05 1.43 10.40 55.80 600.80 47.20
T3 4.84 350.00 0.04 1.37 22.20 64.60 295.80 40.00
T4 4.88 366.00 0.04 1.41 30.20 60.00 339.20 36.20
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ตารางภาคผนวกท่ี 4 คุณสมบตัิทางเคมีของดิน บริเวณโคนตน วิเคราะหเมื่อป 2555

ชื่อตัวอยาง pH Lime Req EC.(1:5) Organic
matter mg/Kg(ppm)

KgCaO/rai mmhos/cm % P K Ca Mg
T1 5.33 717.50 0.03 1.05 65.00 28.40 391.60 18.20
T2 4.87 748.00 0.02 1.14 62.00 31.20 126.60 59.80
T3 5.38 763.33 0.04 1.54 62.80 137.60 219.80 52.80
T4 5.30 777.50 0.03 1.30 52.20 49.00 395.80 48.60

ตารางภาคผนวกท่ี 5 คุณสมบัติทางเคมีของดิน บริเวณกองทาง วิเคราะหเมื่อป 2555

ชื่อตัวอยาง pH Lime Req EC.(1:5) Organic
matter mg/Kg(ppm)

KgCaO/rai mmhos/cm % P K Ca Mg
T1 5.06 730.00 0.03 1.34 13.80 28.40 198.20 22.20
T2 5.30 727.50 0.03 1.37 10.60 31.00 329.20 36.00
T3 5.21 700.00 0.03 1.45 15.40 32.60 272.20 33.00
T4 5.28 742.50 0.03 1.22 28.60 28.80 227.60 25.00

ตารางภาคผนวกท่ี 6 คุณสมบตัิทางเคมีของดิน บริเวณโคนตน วิเคราะหเมื่อป 2556

ชื่อตัวอยาง pH Lime Req EC.(1:5) Organic
matter mg/Kg(ppm)

KgCaO/rai mmhos/cm % P K Ca Mg
T1 5.00 346.00 0.02 1.21 65.96 16.82 221.25 10.72
T2 4.54 366.00 0.03 1.30 40.33 81.50 85.34 16.10
T3 4.98 394.00 0.02 1.44 68.64 41.73 231.37 20.40
T4 4.80 404.00 0.03 1.25 68.80 109.37 143.71 19.87

ตารางภาคผนวกท่ี 7 คุณสมบตัิทางเคมีของดิน บริเวณกองทาง วิเคราะหเมื่อป 2556

ชื่อตัวอยาง pH Lime Req EC.(1:5) Organic
matter mg/Kg(ppm)

KgCaO/rai mmhos/cm % P K Ca Mg
T1 5.10 338.00 0.03 1.39 18.32 17.98 266.19 18.39
T2 5.23 282.00 0.03 1.41 10.48 17.51 370.14 23.46
T3 5.31 276.00 0.03 1.43 16.16 32.77 311.48 29.43
T4 5.43 277.50 0.04 1.55 21.64 19.09 414.03 22.43

หมายเหตุ
T1 คือ ควบคุม (ไมใสปุย)
T2 คือ ใสปุยตามคาวิเคราะหใบ
T3 คือ ใสทะลายเปลา
T4 คือ ใสปุยตามคาวิเคราะห 50% ของกรรมวิธีท่ี 2 รวมกับทะลายเปลา 50% ของกรรมวิธีท่ี 3
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ภาพผนวกท่ี 1 แปลงปาลมนํ้ามัน ศึกษาการฟนฟูปาลมนํ้ามันท่ีขาดการดูแลรักษา
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การศึกษาสภาวะน้ําทวมขังตอการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาบางประการของตนปาลมน้ํามัน
Waterlogging  on  some  physiological responses of  oil palm

อุษา ชูรักษ1/ สายชล จันมาก1/ จารุภา รอดทุกข1/ วิชณีย  ออมทรัพยสิน2/ สุริยะ คงศิลป1/

………………………………………………………………………………………………………………….

บทคัดยอ

ศึกษาผลของสภาวะนํ้าทวมขังตอการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาและการเจริญเติบโตของตนปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎร
ธานี 2 โดยจําลองสภาวะนํ้าทวมขังใหกับตนปาลมนํ้ามันท่ีมีอายุมากนอยแตกตางกัน ตั้งแตยายปลูกในทอซีเมนตบรรจุดินขนาด
0.57 ลบ.ม. โดยกรรมวิธีท่ี 1 2 3 และ 4 ใหกับตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 เดือน 12 เดือน 18 เดือน และ 24 เดือนไดรับนํ้าทวมขัง
ตามลําดับ ทําการศึกษาระยะยาวนานของนํ้าทวมขัง ในชวงเวลา 120 วัน ดําเนินการทดลอง ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่ อําเภอ
คลองทอม จังหวัดกระบี่ ระหวางเดือน ตุลาคม 2554-กันยายน 2556 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely
Randomized Design) 7 ซ้ํา 4 กรรมวิธี ผลการทดลองพบวา ตนปาลมนํ้ามันในสภาวะนํ้าทวมขังนาน 30 วัน ตนปาลมนํ้ามันอายุ
24 เดือน มีคาเฉลี่ยการชักนําการเปดปากใบ สูงสุด คือ 308.33 มิลลิโมลตอตารางเมตรตอวินาที และคาต่ําสุด คือ 9.09 มิลลิโมล
ตอตารางเมตรตอวินาที เมื่อขังนํ้านาน 65 วัน คาเฉลี่ยศักยของนํ้าในใบสูงสุดในสภาวะนํ้าทวมขังตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือน
คือ -0.50 MPa เมื่อขังนํ้านาน 30 วัน และคาต่ําสุดคือ -2.19 MPa เมื่อขังนํ้านาน 65 วัน คาเฉลี่ยความเขมสีใบสูงสดุในสภาวะนํ้า
ทวมขังตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือน คือ 61.23 สงผลใหมีคาเฉลี่ยของปริมาณคลอโรฟลลเอ บี และคลอโรฟลลรวมสูงสุด
เชนเดียวกัน คือ 0.39 0.13 และ 0.51 กรัมตอตารางเมตร ตามลําดับ และมีแนวโนมสูงสุดเมื่อขังนํ้านาน 30-45 วัน สวนปากใบ
ปาลมนํ้ามัน พบวาสภาวะนํ้าทวมขังตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือน มีจํานวนปากใบดานลางเฉลี่ยคอนขางสูงคือ 23  ปากใบตอ
ตารางมิลลิเมตร ซึ่งสูงกวาสภาวะนํ้าทวมขังตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 และ 12 เดือนแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ และทุกกรรมวิธี
มีจํานวนปากใบดานลางมากกวาจํานวนปากใบดานบน สวนการเจริญเติบโตของตนปาลมนํ้ามัน พบวาสภาวะนํ้าทวมขังตนปาลม
นํ้ามันอายุ 24 เดือนมีคาสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดย พ้ืนท่ีใบ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง จํานวนใบยอย
และความยาวทางใบ คือ 1.74 ตารางเมตร 6.98 ตารางเซนติเมตร 88.95 ใบยอย และ 193.32 เซนติเมตร ตามลําดับ สวน
นํ้าหนักสดและแหงของลําตนท้ังหมด ราก และดอก สัดสวนของนํ้าหนักแหงตอนํ้าหนักสด ของลําตนท้ังหมด ราก และดอก พบวา
สภาวะนํ้าทวมขังตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือนมีคาสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ นํ้าหนักสดของลําตนท้ังหมด ราก และดอกคือ 34,900.34
2,875.72 และ 699.79 กรัม ตามลําดับ นํ้าหนักแหงของลําตนท้ังหมด ราก และดอกคือ 14,963.82  1,412.40 และ 462.45 กรัม
ตามลําดับ เมื่อเทียบเปนสัดสวนของนํ้าหนักแหงตอนํ้าหนักสด คือ 42.87  49.11 และ 66.02 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และรอยละ
ของนํ้าหนักแหงตอนํ้าหนักสดของลําตน ราก และดอก รวมคือ 43.76 เปอรเซ็นต

abstract
This experiment was conducted to investigate the physiological responses of different ages of oil

palm (Elaeis guineensis cv. Suratthanee 2) seedlings under waterlog conditions, at Krabi Oil Palm Research
Centre, Klong Thom district, Krabi Province, Thailand, during 2011-2013. All oil palm seedlings were grown in
0.57 m3 cement pots, and arranged in CRD for 4 treatments (8, 12, 16 and 24 months old) in 7 replications of
continuous waterlogging for 120 days. The results found that the highest values of stomatal conductance and
leaf water potential were found in 30 days of waterlogging, but the lowest values were in 65 days of
waterlogging with 24 month old seedlings. Leaf SPAD index and chlorophyll content (a, b and total) also
found that the highest values were in the 24 month old seedlings, as a result of waterlogged conditions of
30-45 days. The density of leaf stomata of the 24 month old seedlings was higher in the abaxial rather than
adaxial sides, which were significantly different from the 8 and 12 month old seedlings. Additionally: leaf
areas, branch cross-sectional areas, no. of leaflets and branch lengths showed significant differences in the 24
month old seedlings, as opposed to waterlogged treatments. Moreover, fresh and dry weights of the stems,
roots and frond parts displayed the highest data in the 24 month old seedlings after treatment. There were
similarly calculated dry weight and fresh weight ratios for all seedlings.

1/ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่ 2/ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
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คํานํา
ปจจุบันปาลมนํ้ามัน (Elaeis guineensis Jacq.) ไดกลายเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย โดยมีเน้ือท่ี

เพาะปลูกท้ังประเทศ ป 2555 ประมาณ 4.48 ลานไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) ผลผลิตเฉลี่ยท้ังประเทศ 11.33 ลาน
ตัน ขณะเดียวกันจากมติคณะรัฐมนตรีซึ่งไดกําหนดใหมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันท่ัวประเทศประมาณ 5 ลานไร เพ่ือเปน
ทางเลือกของพลังงานทดแทนในรูปของไบโอดีเซล นอกเหนือจากการผลิตนํ้ามันเพ่ือการบริโภค ป 2555 ประเทศไทยใชปริมาณ
นํ้ามันปาลมดิบ (CPO) ปริมาณ 0.63 ลานตัน เพ่ือผลิตไบโอดีเซล (สุรกิตติ, 2554) และนับวันพลังงานทดแทนในรูปของไบโอดีเซล
มีความจําเปนในชีวิตประจําวันมากยิ่งข้ึนเน่ืองจากชวยลดปริมาณการนําเขานํ้ามันดิบจากตางประเทศ

พ้ืนท่ี/ตนทุน/ผลผลิตเฉลี่ย ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2554 ป 2555
1) พ้ืนท่ียืนตน : ลานไร 3.676 3.890 4.077 4.285 4.483
2) พ้ืนท่ีใหผล : ลานไร 2.884 3.188 3.552 3.747 3.983
3) ตนทุนผลปาลม : บาท/กก. 2.120 2.710 2.970 2.770 2.900
4) ผลผลิตเฉลี่ย : กก./ไร 3,214 2,561 2,315 2,876 2,844
5) ผลผลิต (ลานตัน) 9.27 8.16 8.22 10.78 11.33

ท่ีมา : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร ณ ก.ย. 2555
จากป 2522 ปาลมนํ้ามันเปนเพียงพืชท่ีมีพ้ืนท่ีปลูกเฉพาะในจังหวัดทางภาคใตเทาน้ัน โดยมีพ้ืนท่ีปลูกประมาณ 167,300

ไร (ธีระ, 2554) แตปจจุบันปาลมนํ้ามันไดกลายเปนพืชสําคัญท้ังของประเทศไทยและเปนพืชสําคัญสําหรับโลกท้ังเปนพืชอาหาร
และพืชพลังงาน เน่ืองจากปาลมนํ้ามันจัดเปนพืชนํ้ามันชนิดเดียวของโลกท่ีใหผลผลิตนํ้ามันตอหนวยพ้ืนท่ีสูงท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบ
กับพืชนํ้ามันอ่ืนทุกชนิด และประเทศไทยมปีริมาณการผลตินํ้ามนัปาลมจัดอยูในอันดับ 3 ของโลก รองจากอินโดนีเซียและมาเลเซีย
ดวยเหตุผลท่ีสําคัญเชนน้ี จึงทําใหเกษตรกรมีความสนใจทําสวนปาลมนํ้ามันเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะบริเวณภาคใตของ
ประเทศไทยซึ่งเปนแหลงปลูกปาลมนํ้ามันท่ีสําคัญมาเปนระยะเวลานาน เน่ืองจากเปนพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมท้ังสภาพภูมิอากาศ
ปริมาณนํ้าฝนและความช้ืนสัมพัทธ ซึ่งในรอบปไมควรนอยกวา 75 % (วิชณีย และคณะ, 2554) เน่ืองจากปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ี
ชอบสภาพแวดลอมแบบรอนช้ืน สภาพแวดลอมท่ีหนาวเย็นและแหงแลงยาวนานจะมีผลกระทบกับผลผลิตโดยตรง โดยพ้ืนท่ีท่ี
เหมาะสมมากในการปลูกปาลมนํ้ามันอยูในภาคใตเปนสวนใหญประมาณ 7.31 ลานไร จากพ้ืนท่ีเหมาะสมท้ังหมด ประมาณ 10.58
ลานไร (เกริกชัย และคณะ, 2553) จังหวัดกระบี่เปนจังหวัดท่ีมีพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันมากท่ีสุดจังหวัดหน่ึงในภาคใต โดยป 2554 มี
พ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันเปนเน้ือท่ียืนตน 968,155 ไร เปนพ้ืนท่ีท่ีใหผลผลิตแลว 935,330 ไร ใหผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยตอไรตอป
2.53 ลานตัน (กรมการคาภายใน, 2554) ป 2556 คาดวาการผลิตปาลมนํ้ามันของไทยจะมีเน้ือท่ีใหผล 4.11 ลานไร ผลผลิต
12.02 ลานตัน และผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยตอไรตอป 2,925 กิโลกรัม เพ่ิมข้ึนจากเน้ือท่ีใหผล 3.98 ลานไร ผลผลิต 11.33 ลานตัน
และผลผลิตทะลายสดเฉลี่ยตอไรตอป 2,844 กิโลกรัม (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556)

อยางไรก็ตามในชวงป 2554 พ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันในภาคใต ถูกนํ้าทวมขังติดตอกันเปนระยะเวลานาน ทําใหเกิดผล
กระทบตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของปาลมนํ้ามันอยางมาก โดยท่ี
ผลน้ันยอมเกิดจากการเปลี่ยนแปลงบางประการในทางสรีรวิทยาของพืชอันเน่ืองมาจากปจจัยสภาพแวดลอมท่ีไดรับ จนสงผล
กระทบตอลักษณะทางกายภาพ และทางสัณฐานวิทยา ซึ่งสภาวะของตนไมท่ีถูกนํ้าทวมขังน้ัน จะแสดงอาการตอบสนองทาง
สรีรวิทยาท่ีคลายคลึงกัน ตางก็เปนผลกระทบตอตนไมและกอใหเกิดความเสียหายไมมากก็นอยตามแตปจจัยตาง ๆ เชน ชนิดของ
ไมผล ความแข็งแรงของตนไม สภาพของนํ้าท่ีทวมขัง (นํ้าน่ิง นํ้าไหล หรือนํ้าเนา) ชนิดของดินท่ีปลูก แสงแดด อุณหภูมิ ลม ฯลฯ

สภาพนํ้าทวมขัง ทําใหดินขาดออกซิเจน ปริมาณออกซิเจนเพียงเล็กนอยท่ีละลายอยูในนํ้าจะถูกจุลินทรียในดินนําไปใช
หมดเพียงไมก่ีช่ัวโมงภายหลังจากเกิดภาวะนํ้าทวมขัง และยังกอใหเกิดการสะสมของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด คารบอนไดออกไซด
กาซมีเทน กาซเอทิลีน และสารประกอบของโลหะบางตัว เชน แมงกานีส เหล็ก แคลเซียม โมลิบดีนัม นิเคิล สังกะสี และ ตะก่ัว ซึ่ง
เกิดจากการเนาเปอยของอินทรียวัตถุในดินและจากกระบวนการเมแทบอลิซึมของจุลินทรียในดินเหลาน้ีชักนําใหเกิดความเครียด
ข้ึนในพืช สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาและเกิดความเสียหายในพืช ความเสียหายจะรุนแรงแคไหนน้ันจะข้ึนอยูกับ
ปจจัยหลายอยาง เชน ระยะเวลาท่ีนํ้าทวมขัง ปริมาณสารพิษท่ีสะสมอยูในนํ้าท่ีทวมขัง ชนิดของพืช และระยะการเจริญเติบโตของ
พืช (มารวยและไพศาล, 2539) ในข้ันแรกพืชจะตอบสนองโดยชักนําใหรากมีการสังเคราะหกาซเอทิลีนเพ่ิมข้ึน แลวลําเลียงข้ึนสูลํา
ตนและใบ สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงท้ังทางสรีรวิทยา สัณฐานวิทยา และกายวิภาคหลายประการ เชนการลูลงลางของใบ การ
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ปดปากใบอยางถาวร การซีดเหลืองของใบ (chlorosis) การหลุดรวงของใบ ดอกและผล การบวมพองของโคนตน hypertrophy
การสรางชองอากาศภายในลําตนและการสรางรากวิสามัญระดับผิวนํ้าข้ึนมาทดแทนรากชุดเดิม ท่ีไดรับความเสียหาย ทําใหการ
ลําเลียงออกซิเจนจากใบผานลําตนสูรากได ซึ่งเปนการปรับตัวของพืชเพ่ือหลีกเลี่ยงตอภาวะเครียด พบวาถ่ัวเขียวท่ีไดรับสภาพนํ้า
ทวมขัง มีอัตราการเพ่ิมพ้ืนท่ีใบลดลง การสะสมนํ้าหนักแหงนอยลงรวมถึงฟนตัวสะสมนํ้าหนักแหงไดนอยลง เชนเดยีวกัน และถามี
การตายของรากและมีการสะสมของสารพิษดังกลาวจะทําใหการสังเคราะหฮอรโมนพืชพวกจิบเบอเรลลิน ไซโตไคนิน และ
ออกซิเจน ซึ่งเปนฮอรโมนท่ีเก่ียวของกับการเจริญเติบโตของพืชไดนอย ในออยท่ีระยะเวลาการใหนํ้าทวมขังในแปลงปลูกนานมี
ผลกระทบตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของออยมากกวาระยะเวลาการใหนํ้าทวมขังสั้นๆ (Glaz et al., 2004) และการให
นํ้าทวมขังในขาวโพด (ศานิต และ สุนันทา, 2553) และ ออยพันธุ อูทอง (ศานิต และคณะ, 2554) พบวาระยะเวลาท่ีเพ่ิมข้ึนของ
นํ้าทวมขังทําใหการเจริญเติบโตของออยถูกยับยั้งเพ่ิมข้ึน

รวี (2540) รายงานวาสภาวะนํ้าทวมขัง เปนสภาวะท่ีดินมีการระบายนํ้าต่ําหรือมีระดับนํ้าในดินสูง มักเปนดินท่ีมี
คุณสมบัติการระบายนํ้าไมดี เชน ดินเหนียว สภาพเชนน้ีจะสงผลใหมีปริมาณออกซิเจนในดินต่ําและโครงสรางของดินเปลีย่นไปจาก
เดิม อาจจําแนกเปน 2 ลักษณะ คือ นํ้าทวม (flooding) ซึ่งเปนสภาพของระดับนํ้าท่ีไหลบาตามผิวดินและซึมลงสูใตดิน โดย
สามารถสังเกตไดจากระดับนํ้ายังสูงจากผิวดิน และนํ้าขัง (waterlogging) ซึ่งเปนสวนของดินท่ีระบบรากเจริญเติบโตอยูอ่ิมตัวดวย
นํ้าตลอดเวลา ไมสามารถระบายออกได อาจเกิดจากระดับนํ้าใตดิน (water table) สูงหรือตื้น ท้ัง 2 ลักษณะกอใหเกิดความ
เสียหายตอพืชไดคลายคลึงกัน สภาวะตางๆ ท่ีอาจเกิดข้ึนกับพืช ไดแก ระบบรากขาดออกซิเจน สงผลตอการเจริญเติบโต การดูด
นํ้าและแรธาตุตาง ๆ ข้ึนไปเลี้ยงสวนตาง ๆ ของตนไมท่ีอยูเหนือพ้ืนดิน เมื่อเกิดสภาวะนํ้าทวมขังข้ึนนํ้าจะแทรกซึมเขาไปตาม
ชองวางของอากาศท่ีมีอยูในดิน และเขาแทนท่ีชองวางเหลาน้ันอยางรวดเร็ว ในสภาพธรรมชาติน้ันชองวางเหลาน้ีมีอยูคอนขาง
จํากัดอยูแลว อีกท้ังยังมีจุลินทรียและสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ อีกเปนจํานวนมากท่ีตองการออกซิเจนเชนกัน จึงทําใหสวนของระบบรากน้ัน
ขาดแคลนกาซออกซิเจนอยางรวดเร็วและรนุแรงในธรรมชาติรากตนไมอาจ เปลี่ยนกลไกไปใชระบบการหายใจแบบ ไมใชออกซิเจน
(anaerobic espiration) (Parent et al., 2008) หรือท่ีเรียกวาเปนการหมัก (fermentation) ข้ึนแทน แตพลังงานท่ีไดจากวิธีการ
หายใจแบบน้ีมีอยูต่ํามาก นอกจากน้ียังกอใหเกิดสารท่ีเปนผลพลอยไดซึ่งเปนพิษกับตนไม เชน เอทธานอล (ethanol) และกรดแล
คติก (lactic acid) อีกดวย พืชจึงไมสามารถท่ีจะอยูในสภาพน้ีไดนานพอ ดังน้ัน ความอยูรอดของตนไมจึงข้ึนอยูกับความสามารถ
ในการปรับตัวใหเขากับสภาวะของการขาดออกซิเจนน้ีเปนสิ่งสําคัญ

อาการใบเหลือง อาการดังกลาวอาจไมเดนชัดในวันแรก แตจะพบชัดเจนมากข้ึนในวันตอมาอาการดังกลาวมักพบเกิดข้ึน
ท่ีใบมีอายุมากกวาหรือใบท่ีอยูทางสวนโคนของก่ิงในแตละก่ิงยอย และจะเหลืองเขมมากข้ึน สวนอาการซีดเหลืองมักพบในกรณี
ของตนไมท่ีถูกนํ้าทวมขังตอเน่ือง โดยอาจแสดงอาการใหเห็นท่ัวท้ังตน นอกจากน้ี ยังพบอาการใบลูหรือหอยลงดวย

อาการท้ิงใบ ดอก และผล ระบบรากตนไมท่ีถูกนํ้าทวมขังน้ีจะกอใหเกิด สภาวะเครียด (stress) ข้ึน ความเครียดน้ีจะ
สงผลใหตนไมมีการกระตุนใหเกิดมีการสรางฮอรโมนเอทธิลีน (ethylene) ในปริมาณท่ีสูงกวาปกติอยางมาก ผลท่ีแสดงออกมา
อยางชัดเจน คือ การท้ิงสวนสืบพันธุ (ในท่ีน้ี คือ ดอกและผล) กอน โดยอาการหลุดรวงน้ีจะเกิดข้ึนคอนขางรวดเร็วและรุนแรงจน
หมดหรือเกือบหมดตน สําหรับการท้ิงใบน้ันมักพบในสวนใบท่ีมีอายุมากกวาใบท่ีออนกวา โดยสังเกตไดจากใบท่ีอยูทางสวนลางของ
ก่ิงกระจายไปทุกบริเวณของตน อาจพบอาการรุนแรงในไมผล พบอาการท้ิงใบอยางรุนแรงท่ัวท้ังตน เชน มะนาว สมเขียวหวาน
ทุเรียน หรืออาการยืนตนตายท้ังท่ีมีใบอยูเต็มตน เชน มะมวง

การสรางรูเปด (lenticel formation) น้ีโดยปกติจะพบในสวนของเปลือกลําตนท่ีมีอายุมากเพ่ือใชสําหรับในการ
แลกเปลี่ยนกาซระหวางภายในและภายนอกลําตนไดตลอดเวลาอยางถาวร โดยปราศจากกลไกการควบคุมของปากใบ (stomata)
ในสภาวะของตนไมท่ีถูกนํ้าทวมขังน้ัน ระบบรากไดรับผลกระทบโดยอยูในสภาพท่ีขาดออกซิเจนอยางรุนแรง การอยูรอดของตนไม
นอกจากกลไกอ่ืนแลวในทางหน่ึงไดแก ความสามารถในการท่ีจะนําอากาศหรือออกซิเจนใหไปสูสวนของระบบรากใหไดเร็วท่ีสุด
บริเวณสวนท่ีจะพบมีการสรางรูเปดน้ีมักอยู ณ สวนของลําตนท่ีอยูเหนือผิวนํ้าท่ีทวมขังข้ึนมาเพียงเล็กนอย อันเปนสวนท่ีใกลท่ีสุดท่ี
จะนําอากาศไปสูระบบราก หากตนไมสามารถท่ีจะสรางรูเปดน้ีไดเร็วก็จะมีโอกาสอยูรอดไดสูงกวา สภาวะนํ้าทวมขังมักสงผลใหมี
การปดปากใบเพ่ือลดการสูญเสียนํ้า ทําใหกระทบตอการสังเคราะหแสง โดยมีการแลกเปลี่ยนกาซคารบอนไดออกไซดลดลง ทําให
พืชสรางอาหารลดลง และสงผลตอการเจริญเติบโตทางลําตนในระยะตอมา

ความทนทานของตนไมท่ัวๆไป เชนไมผล ในสภาวะท่ีถูกนํ้าทวมขัง ความสามารถทนตอสภาพนํ้าทวมขังไดแคไหน ข้ึนอยู
กับปจจัยตาง ๆ เชน ชนิดของตนไม สภาพของนํ้าท่ีทวมขัง สภาพความสมบูรณของตนไม อายุหรือขนาดตน ระดับความสูงของ
นํ้าท่ีทวมขัง ระยะเวลาและจํานวนครั้งท่ีทวมขัง อุณหภูมิ ชนิดของตนไม ตนไมผลอาจสามารถอยูไดระหวาง 7-15 วัน เชน ชมพู
พุทรา ละมุด มะขาม มะพราว สภาพของนํ้าท่ีทวมขังหากเปนนํ้าไหล ตนไมผลมีโอกาสไดรับออกซิเจนท่ีละลายมา ทําใหระบบราก
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สามารถนําไปใชได หากนํ้าท่ีทวมขังเปนนํ้าน่ิงและเนาก็จะชวยลดความอยูรอดของตนไมใหสั้นลงไดมากข้ึน สภาพความสมบูรณ
ของตนไม อายุหรือขนาดตนไมผล ตนไมท่ีมีขนาดเล็กกวายอมมีระบบรากท่ีเล็กกวา ความทนทานจึงสูตนไมท่ีมีขนาดใหญกวาหรือ
อายุมากกวาไมได ระดับความสูงของนํ้าท่ีทวมขัง หากระดับนํ้าท่ีทวมขังน้ันสูงมากจนทวมก่ิงและใบหรือพุมตนแลว โอกาสท่ีจะอยู
รอดจะนอยมาก ในขณะเดียวกัน ถาระดับนํ้าอยูเพียงแคเหนือดิน โอกาสท่ีระบบรากจะไดรับออกซิเจนจะงายกวาและใกลกวาใน
สภาพนํ้าลึก

ระยะเวลาและจํานวนครั้งท่ีทวมขัง ความออนแอของตนไมจะมีมากข้ึนหากไดรับการทวมขังระยะเวลาสั้น ๆ แตถูกทวม
ซ้ําอีกครั้งหน่ึง เชน ตนไมตนหน่ึง หากถูกทวมขังตอเน่ืองอาจสามารถทนไดนานกวา 10 วัน แตตนเดียวกันหากถูกนํ้าทวมขังเปน
ระยะเวลา 5 วัน แลวระบายนํ้าออกไป 15 วัน โดยเกิดนํ้าทวมขังซ้ําอีกครั้งเปนระยะเวลา 3 วัน ตนไมน้ีจะออนแอกวา เน่ืองจาก
ภายหลังจากถูกนํ้าทวมในครั้งแรกแลวยังอยูในระหวางการฟนคืนซึ่งยังไมเต็มท่ีแลวถูกซ้ําอีก อุณหภูมิ หากมีอากาศรอนจัด จะ
เพ่ิมความรุนแรงของความเสียหายจากการถูกนํ้าทวมขังของตนไมมากยิ่งข้ึน ลม ในขณะท่ีตนไมผลถูกนํ้าทวมขังอยูน้ันและมีลมพัด
จัด สงผลใหระบบรากคลอนและตนโยก ตนไมจึงมีโอกาสตายไดงายข้ึน

ดังน้ันในปจจุบัน การแกปญหาการปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ี ท่ีมีนํ้าทวมขัง ยังไมมีใครทํา อีกท้ังยังไมมีการศึกษาท่ีแนชัด
ถึงผลกระทบตอการเจริญเติบโตและการสรางผลผลิตของปาลมนํ้ามัน ดวยสาเหตุดังกลาว การศึกษาถึงผลกระทบจากสภาพพ้ืนท่ี
ปลูกท่ีมีนํ้าทวมขังตอการเจริญเติบโตของตนปาลมนํ้ามันในตนกลาอายุตางๆ จึงนาจะเปนขอมูลท่ีเปนประโยชนท้ังในดานองค
ความรูเบื้องตน และแนวทางในการใชพ้ืนท่ีปลูกท่ีเหมาะสมสําหรับเกษตรกรได อีกท้ังเพ่ือใหไดขอมูลการปรับตัวใหอยูรอดของตน
ปาลมนํ้ามันในสภาวะนํ้าทวมขัง

วิธีดําเนินการ
อุปกรณ

1. ตนกลาปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสรุาษฎรธานี 2 จํานวน 28  ตน
2. ทอซีเมนตขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.00 และ 1.20 เมตร จํานวน 60 และ 90 ทอ ตามลําดับ
3. เครื่อง Pressure bomb
4. เครื่อง Porometer
5. เครื่อง SPAD-502
6. เครื่อง Spectrophotometer
7. เครื่อง Temperature and humidity meter
8. กลองจุลทรรศน
9. เครื่องช่ัง 2 ตําแหนง (Balance)
10. เตาอบ (Oven)
11. เวอรเนีย คารลิปเปอร (Vernier caliper)
12. กรด N,N-Dimethylformamide (DMF)

วิธีการ
วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design; CRD) โดยใชตนกลาปาลมนํ้ามันพันธุ

ลูกผสมสุราษฎรธานี 2 อายุ 12 เดือน จํานวน 28 ตน ทดลอง 7 ซ้ํา 4 กรรมวิธี โดยจําลองสภาวะนํ้าทวมขัง ใหตนปาลมนํ้ามันท่ี
อายุตางๆ กัน ไดรับนํ้าทวมขัง ดังน้ี

กรรมวิธีท่ี 1 ตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 เดือน ในสภาวะนํ้าทวมขัง 0-120 วัน
กรรมวิธีท่ี 2 ตนปาลมนํ้ามันอายุ 12 เดือน ในสภาวะนํ้าทวมขัง 0-120 วัน
กรรมวิธีท่ี 3 ตนปาลมนํ้ามันอายุ 18 เดือน ในสภาวะนํ้าทวมขัง 0-120 วัน
กรรมวิธีท่ี 4 ตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือน ในสภาวะนํ้าทวมขัง 0-120 วัน

วิธีปฏิบัติการทดลอง
1. ปลูกตนกลาปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 2 โดยจําลองสภาวะนํ้าทวมขัง (ภาพท่ี 1) เพ่ือเตรียมตนปาลม

นํ้ามันใหไดอายุตามกรรมวิธีคือ ตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือน ปลูกเมื่อ กุมภาพันธ 2553  ตนปาลมนํ้ามันอายุ 18 เดือน ปลูกเมื่อ
สิงหาคม 2553 ตนปาลมนํ้ามันอายุ 12 เดือน ปลูกเมื่อ กุมภาพันธ 2554 และตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 เดือน ปลูกเมื่อ มิถุนายน
2554 ในทอซีเมนตบรรจุดินขนาด 0.57 ลูกบาศกเมตร จนกระท่ังไดอายุตนปาลมนํ้ามันครบท้ัง 4 ชวงอายุ และเริ่มขังนํ้าในเดือน
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มีนาคม 2555 โดยขังนํ้าสูงจากผิวดิน 15 เซนติเมตร ขังนํ้านาน 120 วัน ณ แปลงทดลองศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่ อําเภอคลอง
ทอม จังหวัดกระบี่

2. วัดการชักนําการเปดปากใบดวยเครื่อง Porometer ตนปาลมนํ้ามันทุกตน โดยเลือกใชทางใบท่ี 9 และสุมเลือกใบ
ยอยท่ีสมบูรณตนละ 3 ใบยอย ในชวงเวลา 07.00-10.00 น. หลังใหนํ้าทวมขังเปนเวลา 0 7 15 30 45 65 75 93 112 และ 120
วัน

3. วัดศักยของนํ้าในใบดวยเครื่อง Pressure chamber ตนปาลมนํ้ามันทุกตน โดยใชทางใบท่ี 9 และสุมเลือกใบยอยท่ี
สมบูรณตนละ 3 ใบยอย ในชวงเวลา 07.00-10.00 น. หลังใหนํ้าทวมขังเปนเวลา 0 7 15 30 45 65  75 93 112 และ 120 วัน

4. วัดคลอโรฟลลในใบดวยเครื่อง SPAD-502 ตนปาลมนํ้ามันทุกตน โดยใชทางใบท่ี 9 โดยสุมเลือกใบยอยท่ีสมบูรณ
จํานวน 3 ใบยอย วัดจํานวน 10 ซ้ําตอใบยอย ในชวงเวลา 07.00-10.00 น. หลังใหนํ้าทวมขังเปนเวลา 0 7 15 30 45 65  75 93
112 และ 120 วัน และเก็บตัวอยางใบขนาด 1 ตารางเซนติเมตร แชในหลอดแกวท่ีมีปริมาตรกรด DMF 3 มิลลิลิตร ปดฝาใหสนิท
วางในท่ีมืดทันทีเปนเวลาอยางนอย 48 ช่ัวโมง แลวนําสารสกัดน้ีไปวัดคาการดูดกลืนแสง ดวยเครื่อง Spectrophotometer ท่ี
ความยาวคลื่น 664 และ647 นาโนเมตร นําคาน้ีมาคํานวณปริมาณคลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบี และคลอโรฟลลรวม โดยใชสมการ
ดังน้ี

คลอโรฟลลเอ =((12.6*คา absorbance664)-(2.99*คา absorbance647))*0.02
คลอโรฟลลบี =((23.26*คา absorbance647)-(2.99*คา absorbance664))*0.02
คลอโรฟลลรวม =((20.27*คา absorbance647)+(7.04*คา absorbance664))*0.02
5. วัดการเจริญเติบโตของตนปาลมนํ้ามันในสภาวะนํ้าทวมขัง เดือนละ 1 ครั้ง โดยวัดในเดือน มีนาคม เมษายน

พฤษภาคม มิถุนายน และ กรกฎาคม ไดแก ความยาวทางใบ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง จํานวนใบยอย และพ้ืนท่ีใบ โดยใชทางใบท่ี 9
พ้ืนท่ีใบ คํานวณโดย หาคาเฉลี่ยของความยาวและความกวางของใบยอยจํานวน 3 คู คูณดวยจํานวนใบยอยท้ังหมดและ

คูณดวยคา correction factor 0.55 โดยดัดแปลงจาก Corley and Tinker (2003) จากสูตร A= b(2nlw)(m)
เมื่อ A = พ้ืนท่ีใบตอตน (ตารางเมตร)

b = คาคงท่ี 0.55
n = จํานวนใบยอย 1 ดานของตัวอยางทางใบ 1 ทางใบ
w = คาเฉลี่ยของความกวางใบยอย 6 ใบ (เมตร)
l = คาเฉลีย่ของความยาวใบยอย 6 ใบ (เมตร)
m = จํานวนทางใบท้ังตน

6. นับจํานวนปากใบดานบนและดานลาง สุมเลือกใบยอยท่ีสมบูรณตนละ 3 ใบยอย โดยเลือกใชทางใบท่ี 9 หลังใหนํ้า
ทวมขังเปนเวลา 0 65  และ 120 วัน

7. ช่ังนํ้าหนักสดของตนรากและดอกหลังครบกําหนดทดลอง และนําตนปาลมนํ้ามันไปอบเพ่ือหานํ้าหนักแหงของตน ราก
และดอกท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางระหวางกรรมวิธี
การบันทึกขอมูล

1. การตอบสนองทางสรรีวิทยาและการเจริญเติบโตของตนปาลมนํ้ามันท่ีอายุตางๆ กันในสภาพนํ้าทวมขังดังน้ี
1.1 บันทึกคาชักนําการเปดปากใบ (Stomatal conductance measurement) ดวยเครื่อง Porometer
1.2 บันทึกคาศักยของนํ้าในใบ (Leaf water potential measurement) ดวย เครื่อง Pressure chamber
1.3 บันทึกคาคลอโรฟลลในใบดวยเครื่อง SPAD-502 และวิเคราะหปริมาณคลอโรฟลลในใบ (Chlorophyll

analysis) ดวยเครื่อง Spectrophotometer
1.4 บันทึกการเจริญเติบโตทางลําตน ในเดือน มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน และกรกฎาคม และ

คํานวณหาพ้ืนท่ีใบ เดือนละ 1 ครั้ง
1.5 บันทึกจํานวนปากใบดานบนและดานลาง 3 ครั้ง คือ กอนการขังนํ้า เมื่อขังนํ้านาน 65 วัน และ 120 วัน
1.6 ช่ังนํ้าหนักสดของตน รากและดอก หลังครบกําหนดทดลอง และนําตนปาลมนํ้ามันไปอบเพ่ือหานํ้าหนัก

แหงของลําตน รากและดอก ท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางระหวางอายุตน
ปาลมนํ้ามัน

2. บันทึกขอมูลสภาพอากาศ ไดแก ความช้ืนสัมพัทธ อุณหภูมิ ปริมาณนํ้าฝน และความเขมแสง
3. วิเคราะหขอมลูทางสถิติ ตามแผนการทดลองแบบ CRD โดยวิธี DMRT
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ระยะเวลาและสถานท่ี
เริ่มตน ตั้งแตเดือน ตลุาคม 2553 สิ้นสุดเดือน กันยายน 2556
ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่ อําเภอคลองทอม จังหวัดกระบี่

ผลการทดลองและวิจารณ

1. สภาพภูมิอากาศ
สภาพภูมิอากาศในชวงการทดลองน้ันมีอุณหภูมิเฉลี่ย 29 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธเฉลี่ย 75 % ความเขมแสง

เฉลี่ย 634 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที และปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 217.71 มิลลิเมตร (ภาพท่ี 1) สภาพภูมิอากาศเปนปจจัย
ภายนอกท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาหรือปจจัยภายใน และการเจริญเติบโตของพืชท้ังโดยทางตรงและทางออม เชน
กระบวนการสังเคราะหแสง การหายใจ การกระจายตัวของนํ้าหนักแหงไปยังสวนตางๆ ของพืช การสรางรงควัตถุตางๆ ซึ่งจะ
แตกตางกันไปในพืชแตละชนิดแตละพันธุ ซึ่งเปนผลมาจากปฎิกิริยารวมระหวางปจจัยทางพันธุกรรมกับปจจัยสภาพแวดลอม เชน
ความเขมแสงท่ีสูงเกินไปในตนปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 สงผลใหอุณหภูมิอากาศและใบสูงข้ึนและทําใหประสิทธิภาพการ
ทํางานของเอนไซมท่ีเก่ียวของกับกระบวนการสังเคราะหแสงลดลง (สุจิตรา และคณะ, 2553) ในฤดูฝนใบปาลมนํ้ามันสามารถตรึง
คารบอนไดออกไซดไดมากกวาในฤดูรอนเปนตน และใบปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 มีศักยภาพการสังเคราะหแสงสูงข้ึนเมื่อ
ปาลมนํ้ามันอายุมากข้ึน

(ก)

(ข)
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2. การตอบสนองทางสรีรวิทยาของตนกลาปาลมน้ํามนั
2.1 การชักนําการเปดปากใบ

พบวาในสภาวะนํ้าทวมขังตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือน มีคาการชักนําการเปดปากใบสูงท่ีสุด ในชวงขังนํ้านาน 30 วัน
คาคือ 308.33 มิลลิโมลตอตารางเมตรตอวินาที คาการตอบสนองสูงกวาตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 12 และ 18 เดือน แตเมื่อขังนํ้า
นานเกินกวา 30 วัน การตอบสนองมีความแปรปรวนคอนขางสูง จนไมสามารถอธิบายการตอบสนองไดชัดเจน (ภาพท่ี 3ก)
โดยเฉพาะเมื่อขังนํ้านาน 65 วัน คาชักนําการเปดปากใบต่ําสุด และต่ําสุดเกือบทุกกรรมวิธี

สุจิตรา และคณะ (2551)  รายงานวาการตอบสนองทางสรีรวิทยาของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี ท่ีอยูในสภาวะ
เครียดนํ้า มีคาชักนําการเปดปากใบ และคาอัตราการสังเคราะหแสงลดลงประมาณ 30-40 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับตน
ปาลมนํ้ามันท่ีไดรับนํ้าตามปกติ และคาชักนําการเปดปากใบท่ีสูงน้ันแสดงวาปากใบเปดกวาง อัตราการสังเคราะหแสงเพ่ิมตามคา

(ก) (ข) (ค)

ภาพท่ี 2 การจัดวางแปลงทดลอง (ก) และลักษณะการปลูกตนปาลมนํ้ามันเพ่ือจําลองสภาวะนํ้าทวมขังใหตนปาลมนํ้ามัน
ในทอซีเมนต (ข), (ค) ในแปลงทดลอง ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่

ก)

ข)

ภาพท่ี 1 ลักษณะสภาพอากาศ ไดแก อุณหภูมิเฉลี่ย  (ก) ปริมาณความช้ืนสัมพัทธเฉลี่ย (ข) และความเขมแสง  (ค)
ระหวางการทดลอง ลักษณะสภาพอากาศ : ปริมาณนํ้าฝน (ง) ระหวางการทดลอง

(ง)

(ค)
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การชักนําปากใบท่ีเพ่ิมข้ึนจนถึงจุดหน่ึงคาชักนําปากใบไมมีผลตออัตราการสังเคราะหแสง เน่ืองจากอุณหภูมิท่ีสูงเกินไป โดยปาลม
นํ้ามันอายุ 2 ป มีคาชักนําปากใบในฤดูฝน 420 มิลลิโมลตอตารางเมตรตอวินาที และ 358 มิลลิโมลตอตารางเมตรตอวินาที ในฤดู
แลง และปาลมนํ้ามันอายุ 5 ป มีคาการชักนําปากใบ 750 มิลลิโมลตอตารางเมตรตอวินาที (สุจิตรา และคณะ, 2553) Parent
et al. (2008) รายงานวาพืชท่ีอยูในสภาวะนํ้าทวมขังจะมีการปรับตัวโดยลดคาชักนําการเปดปากใบ และในออยท่ีนํ้าทวมขัง 7 วัน
ท่ีระดับความลึก 16 เซนติเมตร มีผลทําให อัตราการสังเคราะหแสง อัตราการหายใจ และการชักนําการเปดปากใบ สูงกวาท่ีระดับ
นํ้าทวมขังอ่ืนๆ (Glaz et al., 2004)

2.2 ศักยของน้ําในใบ
พบวาในสภาวะนํ้าทวมขังตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือน มีคาศักยของนํ้าในใบสูงท่ีสุด ในชวงขังนํ้านาน 30 วัน คาคือ -

0.50 MPa ซึ่งสูงกวาตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 12 และ 18 เดือน เมื่อขังนํ้าในชวงเวลาเดียวกัน แตเมื่อขังนํ้านานเกินกวา 30 วัน การ
ตอบสนองมีความแปรปรวนคอนขางสูง จนไมสามารถอธิบายการตอบสนองไดชัดเจน (ภาพท่ี 3ข) และเมื่อขังนํ้านาน 65 วัน คา
ศักยของนํ้าในใบต่ําสุด คาคือ -2.19 MPa และต่ําสุดเกือบทุกกรรมวิธี

คาศักยของนํ้าในใบเปนตัวช้ีวัดความสามารถในการปรับตัวของปาลมนํ้ามัน ปาลมนํ้ามันท่ีมีศักยภาพจะสามารถปรับตัว
โดยการรักษาสภาพใบท่ีสมบูรณหรือมีปรมิาณนํ้าในใบเต็มท่ี (วิชณีย และคณะ, 2554)  ในแตละวันกอนเริ่มกระบวนการสงัเคราะห
แสง พืชเตรียมพรอมในการเปดปากใบและคายนํ้า ถาปาลมนํ้ามันมีความเครียดนํ้า ซึ่งคาศักยของนํ้าในใบจะมีคาต่ํา (ปริมาณนํ้าใน
ใบนอย) สงผลใหการเปดปากใบมีคานอย น่ันคือคาชักนําการเปดปากใบต่ําไปดวยเพ่ือลดการคายนํ้า ซึ่งลวนสงผลตอการ
เจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันเน่ืองจากกระบวนการสังเคราะหแสงลดลง จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา เมื่อปาลมนํ้ามันมี
ปริมาณนํ้าในใบลดลงต่ําสุดหรืออยูในสภาวะเครียดนํ้า พืชจะมีการปรับตัวเพ่ือการอยูรอดใหมากท่ีสุดและหลังจากน้ันคาศักยของ
นํ้าในใบจะเพ่ิมสูงข้ึน และในสภาวะของนํ้าทวมขัง คาศักยของนํ้าในใบจะข้ึนๆ ลงๆ เมื่อระยะเวลาในการขังนํ้านานข้ึน พบวาปาลม
นํ้ามันอายุ 12 18 และ 24 เดือน มีปริมาณนํ้าในใบต่ําสุดเมื่อขังนํ้านาน 65 วัน (ความเขมแสง 784 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอ
วินาที และอุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60 %) และจะปรับตัวใหอยูรอดโดยการเพ่ิมปริมาณนํ้าในใบ แมจะยังคง
ขังนํ้าตอไป ในขณะท่ีปาลมนํ้ามันอายุ 8 เดือน คาต่ําสุดกอนการขังนํ้า และคาสูงสุดเมื่อขังนํ้านาน 120 วัน ซึ่งในวันดังกลาวมีความ
เขมแสงนอยเพียง 85 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที อายุพืช และระยะเวลาของนํ้าทวมขัง มีผลตอการตอบสนองทาง
สรีรวิทยาบางประการของพืช นอกจากน้ีสุจิตราและคณะ (2553) รายงานวาคาศักยของนํ้าในใบปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี
1 และ 4 จะเปลี่ยนแปลงตามสภาพภูมิอากาศ โดยคาจะสูงในชวงเชากอนพระอาทิตยข้ึน ซึ่ง เปนชวงท่ีมีความเขมแสงนอย
ความช้ืนสัมพัทธสูง และอุณหภูมินอยกวา 30 องศาเซลเซียส ใบท่ีอายุมากข้ึนจะมีแนวโนมของอัตราการหายใจลดลง growth
respiration มีสูงมากในใบอายุนอย เมื่อใบอายุมากข้ึนจะลดลง (ดวงรัตน และคณะ, 2556)

2.3 ปริมาณความเขมสีใบ
ผลการวัดปริมาณความเขมสีใบ พบวาในสภาวะนํ้าทวมขังตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือนมีคาความเขมสีใบสูงท่ีสุด

หลังจากขังนํ้านาน 30-120 วัน โดยเมื่อขังนํ้านาน 30 วัน มีคา 69.95 (ภาพท่ี 4) คาความเขมสีสูงกวาตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 12
และ 18 เดือน เมื่อคิดเปนคาความเขมสีเฉลี่ยตลอดการทดลอง ตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือนมีคาความเขมสีใบเฉลี่ยสูงท่ีสุด
เชนเดียวกัน คาคือ 61.23 (ตารางท่ี 1)

คาปริมาณความเขมสีใบเปนคาท่ีบงบอกทางออมอยางหน่ึง ท่ีจะแสดงถึงการลดลงของปริมาณธาตุไนโตรเจนได ท้ังน้ีตน
กลาปาลมนํ้ามันท่ีไดรับนํ้าทวมขังมักแสดงอาการใบเหลือง ซึ่งเปนผลมาจากการขาดธาตุไนโตรเจน (Corley and Tinker, 2003 ;
Fairhurst et al., 2003 ; Fairhurst et al., 2005 ) เชนเดียวกับ ผลการเปรียบเทียบสีใบตนกลาปาลมนํ้ามันในสภาพปกติท่ีมีสี
เขียวอยูในระดับ Green 137A สุจิตรา และคณะ (2553) รายงานวาใบปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 ท่ีปลูกในสภาวะปกติ
ในภาคใตมีคาดรรชนีความเขียวหรือความเขมสีใบอยูในชวง 65-77 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 49-77 และภาคเหนือความเขมสีใบ
อยูในชวง 60-77
2.4 ปริมาณคลอโรฟลลในใบ

ผลการวัดปริมาณคลอโรฟลลในใบ ในสภาวะนํ้าทวมขังตนปาลมนํ้ามัน พบวาคาเฉลี่ยของปริมาณคลอโรฟลล A ปริมาณ
คลอโรฟลล B และปริมาณคลอโรฟลลรวมสูงท่ีสุด ในตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือน คาเฉลี่ยคือ 0.39 0.13 และ 0.51 กรัมตอ
ตารางเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 1) สูงกวาตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 12 และ 18 เดือน และชวงขังนํ้านาน 30-120 วัน มีแนวโนม
ของท้ังปริมาณคลอโรฟลล A B และ คลอโรฟลลรวมสูงกวาตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 12 และ 18 เดือน เชนเดียวกัน (ภาพท่ี 5 ก ข
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และ ค) นอกจากน้ีพบวาปริมาณคลอโรฟลล A สูงกวาปริมาณคลอโรฟลล B ในทุกกรรมวิธี และท้ังคลอโรฟลล A B และ
คลอโรฟลลรวม มีคาสูงสุดเมื่อขังนํ้านาน 30-45 วัน และคาเฉลี่ยของคลอโรฟลล A B และคลอโรฟลลรวมต่ําสุดในตนปาลมนํ้ามัน
อายุ 8 เดือน คาเฉลี่ยคือ 0.32 0.11 และ 0.43 กรัมตอตารางเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 1)

คลอโรฟลลมีหลายชนิดแตละชนิดจะดูดแสงไดดีท่ีความยาวคลื่นตางๆกัน ในพืชสีเขียวช้ันสูงจะพบคลอโรฟลลเพียง 2
ชนิด คือ คลอโรฟลล A ซึ่งจัดเปน primary pigment ท่ีทําหนาท่ีสังเคราะหแสงโดยตรง จะดูดกลืนแสงในชวง 420 และ 660 นา
โนเมตร อีกชนิดคือ คลอโรฟลล B จะดูดกลืนแสงในชวง 435 และ 643 นาโนเมตรรับแสงแลวจึงสงตอใหคลอโรฟลล A โดย
ปริมาณคลอโรฟลลเปนตัวบงบอกถึงประสิทธิภาพการสังเคราะหแสงและการสรางอาหารของพืช ในสภาพแวดลอมมลพิษจาก
นํ้ามันดิบมีผลตอโครงสรางทางสรีรวิทยาและทางเคมีของดิน สงผลกระทบตอปริมาณคลอโรฟลลในใบปาลมนํ้ามันและ
ประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจนของจุลินทรียดินดวย (Otitoju and Onwurah, 2010) ปริมาณคลอโรฟลลในปาลมนํ้ามันลูกผสมสุ
ราษฎรธานี 2 ท่ีปลูกในภาคใต ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ มีปริมาณของคลอโรฟลล A สูงกวาคลอโรฟลล B โดยใน
ภาคใต มีปริมาณคลอโรฟลล A B และคลอโรฟลลรวม 0.54-0.74  0.25-0.41 และ 0.72-0.98 กรัมตอตารางเมตร (สุจิตรา และ
คณะ, 2553)
2.5 จํานวนปากใบ

จากการทดลองพบวาในสภาวะขังนํ้าตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือนมีจํานวนปากใบดานลางเฉลี่ยสูงกวาจํานวนปากใบ
ดานบนเฉลี่ย โดยจํานวนปากใบดานบนเฉลี่ย คอนขางต่ํากวาตนปาลมนํ้ามันอายุอ่ืนๆ (ภาพท่ี 6 ก) แตเมื่อดูจากจํานวนปากใบ
ดานลาง พบวาตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือน มีจํานวนปากใบดานลางเฉลี่ยคอนขางสูง 23.10 ปากใบตอตารางมิลลิเมตร ใกลเคียง
กับตนปาลมนํ้ามันอายุ 18 เดือน และสูงกวาตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 และ 12 เดือน และในชวงของการขังนํ้านาน 65 วัน ตนปาลม
นํ้ามันอายุ 24 เดือนมีแนวโนมของจํานวนปากใบดานลางสูงท่ีสุด (ภาพท่ี 6 ข)

เมื่อเปรียบเทียบจํานวนปากใบดานบนและดานลาง พบวาทุกกรรมวิธีมีจํานวนปากใบดานลางมากกวาจํานวนปากใบ
ดานบนทุกชวงของการขังนํ้า โดยสัดสวนของจํานวนปากใบดานบนตอดานลางในตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 และ 18 เดือนคือ 1:21
และ 1:13 ตามลําดับ สวนตนปาลมนํ้ามันอายุ 12 และ 8 เดือนมีสัดสวนของจํานวนปากใบดานบนตอดานลาง 1:6 เทากัน น่ันคือ
เมื่ออยูในสภาวะขังนํ้าตนปาลมนํ้ามันอายุมากกวามีสัดสวนของจํานวนปากใบดานบนตอดานลางเพ่ิมข้ึน

การท่ีใบจะยังรักษาสภาพของตนเองใหคงอยูไดน้ัน จําเปนจะตองลดการคายนํ้าลงเพ่ือมิใหใบเหี่ยวตายได กลไกดังกลาว
จึงอยูท่ีสวนของเซลลปากใบท่ีจะทําหนาท่ีน้ีโดยวิธีการลดขนาดของปากใบลงหรือการปดสวนปากใบน้ี ทําใหการคายนํ้าลดลง
อยางไรก็ตาม แมวาการปดปากใบจะสามารถชวยลดการสูญเสียนํ้าไดเปนอยางดียิ่งแตผลกระทบท่ีมีตอการสังเคราะหแสงยอมเปน
สิ่งท่ีหลีกเลี่ยงไมได เมื่อปากใบปดลง การแลกเปลี่ยนกาซจะถูกจํากัดทําใหปริมาณของคารบอน-ไดออกไซดอันเปนวัตถุดิบท่ีสําคัญ
ในกระบวนการสังเคราะหแสงเพ่ือสรางอาหารของตนไมก็ถูกปดก้ันลงดวย (รวี, 2556)

ธีระ (2554) รายงานวา ในสภาวะปกติ ตนกลาปาลมนํ้ามันอายุ 18 เดือน มีปากใบดานบนผิวใบ จํานวน 17 ปากใบตอ
ตารางมิลลิเมตร และดานลางผิวใบ 92 ปากใบตอตารางมิลลิเมตร โดยปาลมนํ้ามันจัดเปนพืชท่ีทนแลงไดดีเน่ืองจากเน้ือเยื่อของใบ
มีสารลิกนินสูงและมีเน้ือเยื่อเอพิเดอมิส (epidermis) ท่ีเคลือบดวยสารคิวทิน (cutin) หนา เซลลของเน้ือเยื่อเอพิเดอรมิสมีการ
พัฒนาสูง โดยเฉพาะบริเวณพ้ืนท่ีผิวใบดานบน (upper หรือ adaxial surface) ซึ่งมีจํานวนปากใบนอย สวนบริเวณพ้ืนท่ีผิวใบ
ดานลาง (lower หรือ abaxial surface) จึงมีจํานวนปากใบมาก ในสภาพแวดลอม เชน ความช้ืน อุณหภูมิและแสงมีผลตอปรมิาณ
การกระจายตัว และรูปรางของปากใบปาลมนํ้ามัน ดังน้ันปาลมนํ้ามันท่ีเจริญเติบโตในสภาพแวดลอมตางกัน ทําใหปริมาณ การ
กระจายตัว และรูปรางของปากใบปาลมนํ้ามันตางกัน (Zanderluce et al., 2010) โดยจํานวนปากใบปาลมนํ้ามันลกูผสมสุราษฎร
ธานี 2 ท่ีปลูกในภาคใต ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือท่ีโตเต็มท่ี มีเฉพาะดานลาง มีจํานวนปากใบเฉลี่ยอยูในชวง 19-25
23-25 และ 18-26 ปากใบตอตารางมิลลิเมตร ตามลําดับ (สุจิตรา และคณะ, 2553)
ตารางท่ี 1 คาเฉลี่ยของ SPAD 502 ปริมาณคลอโรฟลล A B และปริมาณคลอโรฟลลรวมของตนปาลมนํ้ามันอายุตางๆ ในสภาวะ

นํ้าทวมขัง 0-120 วัน

อายุตนปาลมน้ํามนั
(เดือน)

ความเขมสีใบ (SPAD
unit)

ปริมาณคลอโรฟลล (กรัม/ตร.ม.)
คลอโรฟลล A คลอโรฟลล B คลอโรฟลลรวม

8 55.48a 0.32b 0.11a 0.43a
12 58.07a 0.33ab 0.12a 0.44a
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อายุตนปาลมน้ํามนั
(เดือน)

ความเขมสีใบ (SPAD
unit)

ปริมาณคลอโรฟลล (กรัม/ตร.ม.)
คลอโรฟลล A คลอโรฟลล B คลอโรฟลลรวม

18 58.93a 0.34ab 0.11a 0.45a
24 61.23a 0.39a 0.13a 0.51a

C.V. (%) 10 18 20 18
คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรแตกตางกันในแตละสดมภ มีความแตกตางกันทางสถิติ และคาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรเหมือนกันใน
แตละสดมภ ไมมีความตางกันทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 %

(ก)

ภาพท่ี 3 การเปลี่ยนแปลงคาชักนําการเปดปากใบ (ก) คาศักยของนํ้าในใบ (ข) ของตนปาลมนํ้ามันอายุตางๆ
ในสภาวะนํ้าทวมขัง 0-120วัน

(ข)

ภาพท่ี 4 การเปลี่ยนแปลงปรมิาณความเขมสีของตนปาลมนํ้ามันอายุตางๆ ในสภาวะนํ้าทวมขัง 0-120 วัน
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ภาพท่ี 5 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟลล A (ก) คลอโรฟลล B (ข) และคลอโรฟลล รวม (ค) ของตนปาลมนํ้ามัน
อายุตางๆ ในสภาวะนํ้าทวมขัง 0-120 วัน

(ก)

(ข)

(ค)
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ตารางท่ี 2  คาเฉลี่ยจํานวนปากใบดานบนและดานลางของตนปาลมนํ้ามันอายุตางๆในสภาวะนํ้าทวมขัง 0-120 วัน

อายุตนปาลมน้ํามนั (เดือน) จํานวนปากใบ (ปากใบ)
ดานบน ดานลาง

8 2.67ab 16.29c
12 3.00a 20.38b
18 1.81bc 24.14a
24 1.00c 23.10a

C.V. (%) 40.8 11.1
คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรแตกตางกันในแตละสดมภ มีความแตกตางกันทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 %

ข)

ภาพท่ี 6 จํานวนปากใบดานบน (ก) และดานลาง (ข) ของตนปาลมนํ้ามันอายุตางๆ ในสภาวะนํ้าทวมขัง 0-120 วัน

(ก)

(ข)

จํานวนวันขังน้ํา (วัน)
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3. การเจริญเติบโตของตนปาลมน้ํามัน
3.1 พ้ืนท่ีใบ

ผลจากการท่ีตนปาลมนํ้ามนัอายุตางๆ ไดรบันํ้าทวมขังนาน 0-120 วัน พบวาตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือนมีพ้ืนท่ีใบเฉลี่ย
1.74 ตารางเมตร รองลงมาคือตนปาลมนํ้ามันอายุ 18 12 และ 8 เดือน มีมีพ้ืนท่ีใบเฉลี่ย 1.22 0.62 และ 0.28 ตารางเมตร
ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) (ภาพท่ี 7ก) เมื่อเทียบผลตางของพ้ืนท่ีใบระหวางการเก็บขอมูลพ้ืนท่ีใบครั้งสุดทายและครั้งแรก พบวาคา
ผลตางของพ้ืนท่ีใบของตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 12 18 และ 24 เดือนคือ 0.27 0.20 0.25 และ 0.10 ตารางเมตร ตามลําดับซึ่งไม
แตกตางกันในทางสถิติ (ตารางท่ี 4)
3.2 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง

ผลจากการท่ีตนปาลมนํ้ามันอายุตางๆ ไดรับนํ้าทวมขังนาน 0-120 วัน พบวาตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือนมีพ้ืนท่ีหนาตัด
แกนทางเฉลี่ย 6.98 ตารางเซนติเมตร รองลงมาคือตนปาลมนํ้ามันอายุ 18 12 และ 8 เดือน มีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางเฉลี่ย 5.20
3.35 และ 1.39 ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) (ภาพท่ี 7ข) เมื่อเทียบผลตางของพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางระหวางการเก็บ
ขอมูลพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางครั้งสุดทายและครั้งแรก พบวาคาผลตางของพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางของตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 12 18
และ 24 เดือนคือ 0.83 0.41 0.27 และ 0.37 ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ ซึ่งไมแตกตางกันในทางสถิติ (ตารางท่ี 4)
3.3 จํานวนใบยอย

ผลจากการท่ีตนปาลมนํ้ามันอายุตางๆ ไดรับนํ้าทวมขังนาน 0-120 วัน พบวาตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือน มีจํานวนใบ
ยอยเฉลี่ย 88.93 ใบยอย รองลงมาคือตนปาลมนํ้ามันอายุ 18 12 และ 8 เดือน มีจํานวนใบยอยเฉลี่ย 73.74 49.78 และ 33.01
ใบยอย ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) (ภาพท่ี 8ก) เมื่อเทียบผลตางของจํานวนใบยอย ระหวางการเก็บขอมูลจํานวนใบยอยครั้งสุดทาย
และครั้งแรก พบวาคาผลตางของจํานวนใบยอยของตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 12 18 และ 24 เดือนคือ 8.71 7.86 7.29 และ 3.71 ใบ
ยอย ตามลําดับ ซึ่งไมแตกตางกันในทางสถิติ (ตารางท่ี 4)
3.4 ความยาวทางใบ

ผลจากการท่ีตนปาลมนํ้ามันอายุตางๆ ไดรับนํ้าทวมขังนาน 0-120 วัน พบวาตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือนมีความยาว
ทางใบเฉลี่ย 193.32 ซม. รองลงมาคือตนปาลมนํ้ามันอายุ 18 12 และ 8 เดือน มีความยาวทางใบเฉลี่ย 167.95 110.72 และ
62.01 ซม. ตามลําดับ (ตารางท่ี 3)(ภาพท่ี 8ข) เมื่อเทียบผลตางของความยาวทางใบ ระหวางการเก็บขอมูลความยาวทางใบครั้ง
สุดทายและครั้งแรก พบวาคาผลตางของความยาวทางใบของตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 12 18 และ 24 เดือนคือ 32.53 25.37 18.73
และ 10.29 ใบยอย ตามลําดับ ซึ่งไมแตกตางกันในทางสถิติ (ตารางท่ี 4)

จากการทดลองพบวาพ้ืนท่ีใบ จํานวนใบยอยและความยาวทางใบในตนปาลมนํ้ามันทุกชวงอายุมีแนวโนมเพ่ิมมากท่ีสุด
ในชวงเดือนกรกฎาคม ซึ่งเปนชวงท่ีขังนํ้านานท่ีสุด น่ันคือระยะเวลาในการขังนํ้าท่ีมากข้ึนถึง 120 วัน ไมมีผลทําใหพ้ืนท่ีใบ จํานวน
ใบยอยและความยาวทางใบของตนปาลมนํ้ามันอายุตางๆ ลดลง สวนพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง พบวาเกือบทุกกรรมวิธีมีคาสูงท่ีสุดใน
เดือนเมษายนเชนเดียวกัน และคอยๆ ลดลงเมื่อระยะเวลาในการขังนํ้านานข้ึน เมื่อนําคาการบันทึกขอมูลครั้งสุดทายในเดือน
กรกฎาคมลบดวยคาการบันทึกขอมูลครั้งแรกในเดือนมีนาคมเพ่ือหาคาผลตางหรืออัตราการเจริญเติบโตของตนปาลมนํ้ามันอายุ
ตางๆ พบวาเมื่อระยะเวลาในการขังนํ้านานข้ึน อัตราการเจริญเติบโตของตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือนมีคาต่ําสุด และอัตราการ
เจริญเติบโตของตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 เดือนมีคาสูงสุด น่ันคือในสภาวะนํ้าทวมขัง 120 วัน มีผลทําใหอัตราการเจริญเติบโตของตน
ปาลมนํ้ามันอายุมากมีแนวโนมลดลง

ลักษณะทางลําตนมีความสําคัญตอกระบวนการทางสรีรวิทยา โดยเฉพาะอยางยิ่งกระบวนการสราง การใชอาหารเพ่ือ
การเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของปาลมนํ้ามัน ลักษณะทางลําตนในระยะกลา โดยเฉพาะอยางยิ่งลักษณะพ้ืนท่ีใบและความ
กวางของใบยอย มีสหสัมพันธในทางบวกกับลักษณะการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของปาลมนํ้ามันท่ีมีอายุ 6 ป สําหรับใน
ปาลมนํ้ามันท่ีใหผลผลิตแลว ความยาวใบ พ้ืนท่ีใบ และนํ้าหนักแหงของใบ มีสหสัมพันธทางบวกกับผลผลิต (นํ้าออย และ ธีระ,
2551) Parent et al. (2008) รายงานวา นํ้าทวมขังสงผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงของพืชในทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยา และ
กายวิภาค พืชจะมีการปรับตัวเพ่ือใหอยูรอดไดจากสภาพนํ้าทวมขังโดยการสํารองแหลงพลังงานเพ่ือใชในกระบวนการผลิตอาหาร
ของพืช ดังน้ันพืชบางชนิดท่ีสามารถทนตอสภาวะนํ้าทวมขังจึงสามารถอยูรอดได ปาลมนํ้ามันจัดอยูในกลุม พืชท่ีทนภาวะนํ้าทวม
ขังไดเกินกวา 15 วัน ซึ่งจัดเปนกลุมท่ีทนทานไดนาน นอกจากน้ีในออย ท่ีระยะเวลาการใหนํ้าทวมขังในแปลงปลูกนานมีผลกระทบ
ตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของออยมากกวาระยะเวลาการใหนํ้าทวมขังสั้นๆ (Glaz et al., 2004) และการใหนํ้าทวมขัง
ในขาวโพด (ศานิต และ สุนันทา, 2553) และ ออยพันธุอูทอง (ศานิต และคณะ, 2554) พบวาระยะเวลาท่ีเพ่ิมข้ึนทําใหการ
เจริญเติบโตของออยถูกยับยั้งเพ่ิมข้ึน โดยนํ้าทวมขังนาน 48 ชม. สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของออยพันธุอูทองได



477

(ก)

(ข)

ภาพท่ี 7  คาเฉลี่ยพ้ืนท่ีใบ (ก) และพ้ืนท่ีหนาตดัแกนทาง (ข) ของตนปาลมนํ้ามันอายตุางๆ ในสภาวะนํ้าทวมขัง 0-120 วัน
ในชวงเดือนมีนาคม-กรกฎาคม 2555

เดอืน

เดอืน
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ตารางท่ี 3 คาเฉลี่ยการเจริญเติบโตทางลําตนของตนปาลมนํ้ามันอายุตางๆ ในสภาวะนํ้าทวมขัง 0-120 วัน
ในชวงเดือนมีนาคม-กรกฎาคม 2555

อายุตนปาลม
น้ํามัน (เดือน)

พ้ืนท่ีใบ
(ตร.ม.)

พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง
(ตร.ซม.)

จํานวนใบยอย (ใบ
ยอย)

ความยาวทางใบ (ซม.)

8
12
18
24

0.28d
0.62c
1.22b
1.74a

1.39d
3.35c
5.20b
6.98a

33.01d
49.78c
73.74b
88.93a

62.01d
110.72c
167.95b
193.32a

C.V. (%) 17.7 14.7 7.2 10.7
คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรแตกตางกันในแตละสดมภ มีความแตกตางกันทางสถิติ โดย DMRTท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 %

ภาพท่ี 8 คาเฉลี่ยจํานวนใบยอย (ก) และความยาวทางใบ (ข) ของตนปาลมนํ้ามันอายตุางๆ ในสภาวะนํ้าทวมขัง 0-120 วัน
ในชวงเดือนมีนาคม-กรกฎาคม 2555

(ก)

(ข)

เดอืน

เดอืน
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ตารางท่ี 4 คาผลตางการเจริญเตบิโตทางลําตนของตนปาลมนํ้ามันอายุตางๆ กอนการขังนํ้าและเมื่อขังนํ้านาน 120 วัน

อายุตนปาลม
น้ํามัน (เดือน)

พ้ืนท่ีใบ
(ตร.ม.)

พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง
(ตร.ซม.)

จํานวนใบยอย (ใบ
ยอย)

ความยาวทางใบ (ซม.)

8
12
18
24

0.27
0.20
0.25
0.10

0.83
0.41
0.27
0.37

8.71
7.86
7.29
3.71

32.53
25.37
18.73

10.29

4. น้ําหนกัสด น้ําหนักแหง และสัดสวนของน้ําหนักแหงตอน้ําหนกัสด
นํ้าหนักสด นํ้าหนักแหงของลําตน รากและดอกของตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 12 18 และ 24 เดือน หลังไดรับนํ้าทวมขัง

นาน 120 วัน พบวาสภาวะนํ้าทวมขังตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือน มีนํ้าหนักสด นํ้าหนักแหงของลําตนท้ังหมด รากและดอก สูง
กวาสภาวะนํ้าทวมขังตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 12 18 เดือน โดยนํ้าหนักสดของลําตนท้ังหมด ราก และดอกของตนปาลมนํ้ามันอายุ
24 เดือน คือ 34,900.34  2,875.72 และ 699.79 กรัม ตามลําดับ นํ้าหนักแหงของลําตนท้ังหมด ราก และดอกคือ 14,963.82
1,412.40 และ 462.45 กรัม ตามลําดับ (ตารางภาคผนวกท่ี 2), (ภาพท่ี 9) ) เมื่อเทียบเปนสัดสวนของนํ้าหนักแหงตอนํ้าหนักสด
ท่ีลดลงของตนปาลมนํ้ามัน พบวาสัดสวนของนํ้าหนักแหงตอนํ้าหนักสดท่ีลดลงของสภาวะนํ้าทวมขังตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือน
ของลําตนท้ังหมด ราก และดอก คิดเปนเปอรเซ็นตคือ 42.87  49.11 และ 66.02 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และสัดสวนของนํ้าหนัก
แหงตอนํ้าหนักสดรวมของลําตน ราก และดอก คือ 43.76 เปอรเซ็นต สูงกวาสภาวะนํ้าทวมขังตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 12 และ 18
เดือน โดยตนปาลมนํ้ามันอายุ 18 เดือนมีสัดสวนของนํ้าหนักแหงตอนํ้าหนักสดท่ีลดลง ของลําตน รากและดอก คือ 42.82  45.11
และ 47.57 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และสัดสวนของนํ้าหนักแหงตอนํ้าหนักสดรวมของลําตน รากและดอก คือ 43.10 เปอรเซ็นต
ตนปาลมนํ้ามันอายุ 12 เดือน มีสัดสวนของนํ้าหนักแหงตอนํ้าหนักสดท่ีลดลง ของลําตน รากและดอก คือ 42.35 41.81 และ
52.09  เปอรเซ็นต ตามลําดับ และสัดสวนของนํ้าหนักแหงตอนํ้าหนักสดรวมของลําตน ราก ดอก คือ 42.39 เปอรเซ็นต และตน
ปาลมนํ้ามันอายุ 8 เดือน มีสัดสวนของนํ้าหนักแหงตอนํ้าหนักสดท่ีลดลง ของลําตน รากและดอก คือ 37.70 และ 40.13
เปอรเซ็นต ตามลําดับ และสัดสวนของนํ้าหนักแหงตอนํ้าหนักสดรวมของลําตน รากและดอก คือ 37.93 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 9),
(ภาพท่ี 10)

ในพืชบางชนิดเชน ถ่ัวเหลืองเมื่อถูกนํ้าทวมขังจะทําใหเกิดผลกระทบตอการสะสมนํ้าหนักแหงและการสรางผลผลิต
ระยะเวลาขังนํ้านาน 9 วัน คาการสะสมนํ้าหนักแหงรวมลดลงมากท่ีสุด (สุภชัย และจักรี, 2553) โดยหลักการตอบสนองในเชิง
ปริมาณของพืชตอปจจัยสภาพแวดลอมน้ัน พืชจะแสดงออกของการตอบสนองในกระบวนการทางสรีรวิทยา และการเจริญเติบโต
ในรูปแบบท่ีคลายคลึงกัน โดยจะไมแสดงอาการตอบสนองเมื่อมีปจจัยน้ันอยูในระดับต่ําสุด (minimum) เมื่อมีการเพ่ิมปจจัยน้ัน
มากข้ึน  การตอบสนองจะเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว  แทบจะเปนสัดสวนกับปริมาณปจจัยท่ีเพ่ิมข้ึน  เมื่อเพ่ิมปริมาณหรือความเขมขน
ของปจจัยน้ันตอ ๆ ไป อัตราการตอบสนองจะคอย ๆ ลดลงจนถึงจุดสูงสุดระดับหน่ึง แลวก็จะลดลงไปเรื่อย ๆ เมื่อมีปจจัยน้ัน
เพ่ิมข้ึน จนกระท่ังระดับการตอบสนองเทากับศูนยไปเลย  ปริมาณของปจจัยท่ีทําใหการตอบสนองของพืชอยูในระดับสูงสุดน้ัน
มักจะเรียกวา  จุดเหมาะสม (optimum) หรืออีกนัยหน่ึง  พืชจะแสดงอาการอ่ิมตัว ( saturation ) ตอปริมาณของปจจัยในระดับ
น้ัน  และจุดท่ีปริมาณของปจจัยท่ีเพ่ิมข้ึนจนทําใหการตอบสนองของพืชเทากับศูนยน้ัน  จะเรียกวา  จุดสูงสุด (maximum) การท่ี
การตอบสนองลดลงไปเรื่อย ๆ เมื่อมีการเพ่ิมปจจัยจนถึงศูนยหลังจากถึงระยะอ่ิมตัวดังกลาวน้ัน  มีขออธิบายไดวาพืชไดรับปจจัย
น้ันในปริมาณท่ีมากเกินไป จนทําใหเกิดการยับยั้งหรือเปนพิษตอพืชข้ึน (ประวิตร, 2556 ; Gardner et al., 1985) ไมควรปลอย
ใหตนกลาปาลมนํ้ามันไดรับนํ้าทวมขังติดตอกันนานกวา 30 วัน เพราะระยะดังกลาวนาจะเปนระยะวิกฤติท่ีสามารถสงผลกระทบ
ตอการเจริญเติบโตและการสะสมมวลชีวภาพของตน รวมถึงอาจมีผลตอพัฒนาการทางลําตนและการใหผลผลิตในระยะตอมาได
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ภาพท่ี 9 คาเฉลี่ยนํ้าหนักสดตนท้ังหมด รากและดอก (ก) และนํ้าหนักแหงตน รากและดอก (ข) ของตน
ปาลมนํ้ามันอายุตางๆ หลังไดรับนํ้าทวมขังนาน  120 วัน

(ก)

(ข)
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ภาพท่ี 10 สัดสวนของนํ้าหนักแหงตอนํ้าหนักสดท่ีลดลงของลําตนท้ังหมด รากและดอกของตนปาลมนํ้ามันอายุตางๆ หลัง
ไดรับนํ้าทวมขังนาน  120 วัน

ภาพท่ี 11 สัดสวนของนํ้าหนักแหงตอนํ้าหนักสดรวมของลําตนท้ังหมด รากและดอกของตนปาลมนํ้ามันอายุตางๆ หลังไดรับ
นํ้าทวมขังนาน  120 วัน



482
สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ

ภาพท่ี 12 ลักษณะตนและรากของตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 เดือน (ก) ตนปาลมนํ้ามันอายุ 12 เดือน (ข) ตนปาลมนํ้ามันอายุ 18
เดือน (ค) ตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือน (ง) หลังไดรับนํ้าทวมขังนาน  120 วัน

(ก) (ข)

(ค) (ง)
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ตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือนในสภาวะนํ้าทวมขัง 120 วัน มีคาการเจริญเติบโต นํ้าหนักสด นํ้าหนักแหง ของลําตน
ท้ังหมด รากและดอก และสัดสวนของนํ้าหนักแหงตอนํ้าหนักสดของลําตนท้ังหมด รากและดอก สูงกวาสภาวะนํ้าทวมขังตนปาลม
นํ้ามันอายุ 8 12 และ 18 เดือน และในสภาวะนํ้าทวมขังนํ้านาน 30 วันทําใหคาการตอบสนองทางสรีรวิทยามีคาสูงกวา ตนปาลม
นํ้ามันอายุ 8 12 และ 18 เดือนเชนเดียวกัน และสภาวะนํ้าทวมขัง 120 วัน ตนปาลมนํ้ามันยังมีชีวิตอยูรอดไดทุกชวงอายุ

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
1. ไดขอมูลการเจริญเติบโตของตนปาลมนํ้ามันในสภาวะนํ้าทวมขัง น่ันคือตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือนในสภาวะนํ้าทวม

ขัง 120 วัน มีคาการเจริญเติบโต และสัดสวนของนํ้าหนักแหงตอนํ้าหนักสดของลําตนท้ังหมด รากและดอก และสัดสวนรวมของลํา
ตนท้ังหมด รากและดอก สูงกวาสภาวะนํ้าทวมขัง ตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 12 และ 18 เดือน

2. ทําใหทราบวา ในสภาวะนํ้าทวมขังนาน 30 วันทําให ตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือน มีคาการตอบสนองทางสรีรวิทยา
สูงกวา สภาวะนํ้าทวมขังตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 12 และ 18 เดือน แตหลังจากนํ้าทวมนานเกิน 30 วัน ทําใหคาตางๆ มีความ
แปรปรวนคอนขางสูง

คําขอบคุณ
ขอขอบคุณผูมรีายช่ือดังตอไปน้ีซึ่งมีสวนใหงานวิจัยสาํเรจ็
- ดร. กฤษดา  สังขสิงห ศูนยวิจัยยางสุราษฎรธานี นางสาวกาญจนา ทองนะ ศวพ. หนองคาย ซึ่งเอ้ือเฟอเครื่องมือวัด

การตอบสนองทางสรีรวิทยา
- นายสัมพันธ มณโีชติ นางสาวศรินิทร คงประพฤติ และนางสาวอําภา อาบาย เจาหนาท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันกระบี่ ท่ี

ชวยงานตลอดการทดลอง
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ภาคผนวก
ตารางภาคผนวกท่ี 1 แสดงปริมาณนํ้าฝน และจํานวนวันฝนตก

พ.ศ.
เดือน

ปริมาณน้ําฝน จํานวนวันฝนตก
2554 2555 2554 2555

ม.ค. 60 269 5 10
ก.พ. 0 42 0 5
มี.ค. 485.6 150 19 10
เม.ษ. 180 100 4 5
พ.ค. 281.5 266 12 12
มิ.ย. 109.5 378 9 11
ก.ค. 383.5 255 12 14
ส.ค. 316 185 10 12
ก.ย. 357 190 17 11
ต.ค. 230 45 12 4
พ.ย. 115 285 7 14
ธ.ค. 135 155 11 9
รวม 2,653.1 2320 118 117
เฉลี่ย 221.09 193.33 9.83 9.75

ตารางภาคผนวกท่ี 2 คาเฉลี่ยนํ้าหนักสดลําตน รากและดอก และนํ้าหนักแหงลําตน รากและดอกของตนกลาปาลมนํ้ามันอายุ
ตางๆ หลังไดรับนํ้า ทวมขังนาน  120 วัน

อายุตนปาลม
น้ํามัน (เดือน)

น้ําหนักสด (กรัม) น้ําหนักแหง (กรัม)
ลําตนท้ังหมด ราก ดอก ลําตนท้ังหมด ราก ดอก

8 3,039.55 314.86 0 1,145.80 126.37 0
12 11,585.48 938.42 108.72 4,905.91 392.31 56.63
18 19,096.63 1,648.43 413.06 8,178.91 743.64 196.50
24 34,900.34 2,875.72 699.79 14,963.82 1,412.40 462.45
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ภาพผนวกท่ี 1 ตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 เดือน (ก) ตนปาลมนํ้ามันอายุ 12 เดือน (ข) ตนปาลมนํ้ามันอายุ 18 เดือน (ค) ตนปาลม
นํ้ามันอายุ 24 เดือน (ง) เมื่อขังนํ้านาน 10 วัน

(ก) (ข)

(ก) (ข)

(ค) (ง)

ภาพผนวกท่ี 2 ตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 เดือน (ก) ตนปาลมนํ้ามันอายุ 12 เดือน (ข) ตนปาลมนํ้ามันอายุ 18 เดือน (ค)
ตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือน (ง) เมื่อขังนํ้านาน 75 วัน

(ค) (ง)
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(ก) (ข)

(ค) (ง)

ภาพผนวกท่ี 3 ตนปาลมนํ้ามันอายุ 8 เดือน (ก) ตนปาลมนํ้ามันอายุ 12 เดือน (ข) ตนปาลมนํ้ามันอายุ 18 เดือน (ค)
ตนปาลมนํ้ามันอายุ 24 เดือน (ง) เมื่อขังนํ้านาน 120 วัน
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เทคโนโลยีการจัดการน้ําในปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานีเพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิต
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน

Increasing Suratthani Oil palm Yield by Water Management in
the Upper Northeast of Thailand

กาญจนา ทองนะ1/ พสุ สกุลอารีวัฒนา1/ วิชณีย ออมทรัพยสิน2/

………………………………………………………………………

บทคัดยอ
ศึกษาเทคโนโลยีการจัดการ นํ้าในปาลม นํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธา นี เ พ่ือ เ พ่ิมศักยภาพการผลิตในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณในบล็อค (RCB) 4 กรรมวิธี ไดแก กรรมวิธีท่ี 1 คือ ควบคุม
(ไมใหนํ้า) กรรมวิธีท่ี 2 3 และ 4 คือใหนํ้า 0.8 1.0 และ 1.2 เทาของคาระเหย ตามลําดับ ทดลองในแปลงปาลมนํ้ามันลูกผสม
สุราษฎรธานี 2 อายุ 6 ป ณ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย วางผังปลูกแบบสามเหลี่ยม ระยะปลูก 9×9×9 เมตร ดูแล
รักษาใหปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (2547) ระหวางเดือนตุลาคม 2556-กันยายน 2558 ผลการทดสอบพบวา การ
เจริญเติบโตดานจํานวนทางใบท้ังหมด จํานวนทางใบเพ่ิม ความยาวทางใบ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง จํานวนใบยอย และพ้ืนท่ีใบ ไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติเมื่อใหนํ้าระดับท่ีแตกตางกัน แตการนํ้าปาลมนํ้ามันมีแนวโนมทําใหมีการเจริญเติบโตไดดีกวาไมใหนํ้า
เชนเดียวกับการออกดอกปาลมนํ้ามัน พบวา การใหนํ้ายังไมสงผลตอการตอบสนองดานการออกดอกท้ังจํานวนชอดอกตัวเมีย
ชอดอกตัวผู และอัตราสวนเพศดอกของปาลมนํ้ามันหลงัการจัดการนํ้าตามกรรมวิธี ในป 1 และ 2 (อายุ 7-8 ปหลังปลูก) แตการให
นํ้าท่ีระดับ 1.2 เทาของคาระเหย มีแนวโนมใหอัตราสวนเพศดอกมากกวาการไมใหนํ้า สวนผลผลิต พบวา การใหนํ้าปาลมนํ้ามัน
พันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 2 ท่ีระดับ 1.2 เทาของคาระเหย ในปาลมนํ้ามันอายุ 7-8 ป สามารถทําใหผลผลิตมากกวาปาลมนํ้ามันท่ี
ไมใหนํ้า 19.89 เปอรเซนต โดยใหผลผลิตเฉลี่ย 4.34 ตันตอไรตอป ดังน้ันการปลูกปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานีในพ้ืนท่ี
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนควรจะมีการใหนํ้าตั้งแตเริ่มปลูก และควรใหอยางตอเน่ืองในปริมาณท่ีมากพอ เพ่ือใหไดผลผลิตท่ี
คุมตอการลงทุน

Abstract
Study of increasing Suratthani oil palm (Elaeis guineensis Jacq.) yield by water management in the

Upper Northeast of Thailand. The experiment was a randomized complete block (RCB) 4 treatments by
provided a level of 4 different water levels, including treatment 1 was control (no water) and treatment 2, 3
and 4 were 0.8, 1.0 and 1.2 times of evaporation respectively. The experiment were studied at NongKhai
Agricultural Research and Development Center in the Northeast of Thailand between October 2013 to
September 2015. Plantation triangular layout 9x9x9 meters and maintained by irrigation following treatment
during the dry season also fertilizeras recommended by the Department of Agriculture (2004). Measurement
of the vegetative growth, flowering and yield on oil palm aged 7-8 years.

The results showed that vegetative growth (number of fronds, frond production, frond length, cross-
section of petiole, number of leaflet and leaf area) were not significant between all treatments in 1-2 year
after experiment but the vegetative growth of irrigated oil palm was higher than control. The average of
proportion flowering females (sex-ratio) of Suratthani oil palm showed that not significant between all
treatments ranged from 63.4-68.7 %. Cumulative annual yield of 2 years (7-8 years) showed that Irrigated oil
palm hybrids Suratthani at 1.2 times of evaporation was highest yield about 4.34 increasing yield than the
control (3.62 tonnes/rai/year) about 19.89%. Thus, can be concluded that Suratthani oil palm production in
the Upper Northeast of Thailand should be to provide water during the growth and yield production in order
to get a high yield on investment.

1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย 2/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
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คํานํา
ป 2557 พ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันในประเทศไทยประมาณ 4.40 ลานไร และใหผลผลิตแลวมีเน้ือท่ีประมาณ 4.15 ลานไร

ผลผลิตปาลมทะลายสด 12.50 ลานตัน ผลผลิตตอไร 3,014 กิโลกรัมตอไร  พ้ืนท่ีปลูกมากในภาคใต ภาคกลาง และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ตามลําดับ โดยภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีเน้ือท่ีใหผลผลิต 0.08 ลานไร ใหผลผลิตตอไร 945 กิโลกรัมตอไร
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) การขยายพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันเพ่ิมข้ึนอยางตอเน่ืองโดยไมคํานึงถึงความเหมาะสมของ
พ้ืนท่ีปลูก เชน พ้ืนท่ีนา พ้ืนท่ีนํ้าทวม สงผลตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของปาลมนํ้ามัน

ปาลมนํ้ามันเปนพืชยืนตนท่ีใหผลผลิตสูงเมื่อเทียบกับพืชนํ้ามันชนิดอ่ืน มีการเจริญเติบโตทางลําตนอยางรวดเร็ว มีอายุ
การใหผลผลิตท่ียาวนาน ปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ีเจริญเติบโตไดดีในเขตรอนช้ืน มีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยมากกวา 2,000 มิลลิเมตรตอป
และมีการกระจายตัวของฝนสม่ําเสมอตลอดป ไมนอยกวา 120 มิลลิเมตรตอป ซึ่งในสภาพท่ีมีการขาดนํ้าหรือชวงแลงยาวนานเกิน
2 เดือน ควรมีการใหนํ้าเสริมหรือทดแทนในชวงท่ีฝนไมตกดวยการติดตั้งระบบใหนํ้า (ภิญโญและคณะ, 2539) เน่ืองจากนํ้าเปน
ปจจัยท่ีสงผลกระทบโดยตรงตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของปาลมนํ้ามันนํ้าเปนปจจัยสําคัญที่สุดในการผลิตทางการเกษตร
และในปจจุบันการขาดแคลนนํ้าเริ่มเปนปญหามากขึ้นทุกขณะ ดังนั้นเกษตรกรจึงควรมีความรูและความเขาใจในเรื่องการ
นําเอานํ้าไปใชอยางเหมาะสมเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด แตการปลูกปาลมนํ้ามันในภาคตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งเปนพ้ืนท่ีมี
ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 1,520 มิลลิเมตร จํานวนวันฝนตกเฉลี่ย 114 วัน  ซึ่งไมเพียงพอตอความตองการนํ้าของตนปาลมนํ้ามัน ดังน้ัน
ในการจะทําสวนปาลมนํ้ามันใหประสบความสําเร็จ จําเปนตองเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม สามารถใหนํ้าไดในชวงฤดูแลง และ
จําเปนตองมีการใหนํ้าเสริมหรือทดแทนเพ่ือใหพอเพียงตอการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตของปาลมนํ้ามันในแตชวงเดือน จึง
ควรมีการศึกษาการจัดการนํ้าท่ีเหมาะสมตอปาลมนํ้ามันในชวงการใหผลผลิต

จากการศึกษาของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ดานผลกระทบของการใหนํ้าตอกระบวนการทางสรีรวิทยา การ
ใหผลผลิตและปรมิาณนํ้ามันของปาลมนํ้ามนัพบวา ผลผลิตทะลายของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้าเฉลีย่ 9 ป มีคา 3.45 ตันตอไรตอป ซึ่งสูง
กวาไมใหนํ้า 24 เปอรเซ็นต (2.79 ตันตอไรตอป) (สุรกิตติ และคณะ, 2543) ซึ่งเปนการยืนยันไดวา การใหนํ้าปาลมนํ้ามันใน
จ.สุราษฎรธานี สามารถเพ่ิมผลผลิตปาลมนํ้ามันไดแนนอน แตจะเพ่ิมไดมากหรือนอยข้ึนกับปริมาณนํ้าท่ีใหและสภาพแวดลอม
ในชวงน้ัน เชนเดียวกันในสภาพพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันใหมน้ันจําเปนตองมีขอมูลการจัดการนํ้าท่ีเหมาะสมเพ่ือชวยใหปาลมนํ้ามัน
สามารถแสดงศักยภาพและเพ่ิมผลผลิตไดอยางเต็มท่ีโดยอาศัยผลจากการศึกษาศักยภาพของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานีตอ
การใหนํ้าระดับตางกันไปใชขยายผลตอในพ้ืนท่ีปลูกใหมท่ีมีศักยภาพ

ดังน้ันวัตถุประสงคของการศึกษาครั้งน้ีเพ่ือหาขอมูลและแนวทางการจัดการท่ีเหมาะสมกับปาลมนํ้ามันท่ีปลูกในสภาพ
พ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือเพ่ือเพ่ิมผลผลิต และเปนขอมูลชวยตัดสินใจในการปลูกปาลมนํ้ามันของเกษตรกรตอไป

วิธีดําเนินการ
อุปกรณ

1. ตนปาลมนํ้ามันพันธุสรุาษฎรธานี 2 อายุ 6 ป
2. วัสดุการเกษตร ไดแก ปุยเคมี อุปกรณระบบนํ้า อุปกรณเก็บเก่ียว
3. อุปกรณบันทึกขอมูล ไดแก แบบบนัทึกขอมูลการเจริญเติบโต การออกดอกและผลผลิต

วิธีการ
แบบและวิธีการทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณในบล็อค 4 กรรมวิธี 4 ซ้ําๆ ละ 9 ตนไดแก
กรรมวิธีท่ี 1 ไมใหนํ้า
กรรมวิธีท่ี 2 ใหนํ้า 0.8 เทาของคาระเหย
กรรมวิธีท่ี 3 ใหนํ้า 1.0 เทาของคาระเหย
กรรมวิธีท่ี 4 ใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหย

วิธีปฎิบัติการทดลอง
ดําเนินการทดสอบเทคโนโลยีการจัดการนํ้าในปาลมนํ้ามันโดยการใหนํ้าแตกตางกัน 4 ระดับ ตามกรรมวิธีท่ีกําหนดใน

แปลงปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 2 อายุ 6 ป ณ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย ต.รัตนวาป อ.รัตนวาป จ.
หนองคาย วางผังปลูกแบบสามเหลี่ยม ระยะปลูก 9×9×9 เมตร ดูแลรักษาตนปาลมนํ้ามันโดยการใหนํ้าตามกรรมวิธีกําหนด
ติดตั้งระบบนํ้าแบบมินิสปริงเกอรใตทรงพุม จํานวน 2 หัวตอตน ใหปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (2547) ไดแก ปุยเคมี
แอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) ร็อคฟอสเฟต (0-3-0) โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) คีเซอรไรท (MgO 27%) และ โบเรท (Boron
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11%) กําจัดวัชพืชรอบโคนตนและภายในแปลงโดยใชแรงงานคนใชเครื่องสะพายบาตัดรอบบริเวณโคนตน และใชรถไถตัดตามทาง
ระหวางแถว
การบันทึกขอมูล ดานการเจรญิเติบโตและผลผลติ ดังน้ี

1. ลักษณะการเจริญเติบโตวัดลักษณะการเจริญเติบโตตางๆปละครั้งตามวิธีการของ Corley and Breure, 1988
จํานวน 9 ตนตอแปลงยอย ดังน้ี

1.1 พ้ืนท่ีใบ โดยใชทางใบท่ี 17 เปนตัวแทน วัดความกวางและความยาวของใบยอยจํานวน 3 คู โดยใชใบท่ีอยูประมาณ
ก่ึงกลางของทางใบ คํานวณคาเฉลี่ย และคูณดวยจํานวนใบยอยท้ังหมด และคูณดวยคา correction factor 0.55

1.2 พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง  วัดความกวาง และตามความลึกของกานแกนทางการวัด วัดท่ีตําแหนงเดียวกัน คือจุดท่ีเริ่มมี
ใบยอย ของโคนแกนทางใบท่ี 1

1.3 ความสูง วัดครั้งแรกเมื่ออายุ 5 ป โดยใชทางใบท่ี 41 เปนฐานครั้งแรกวัดความสูงจากพ้ืนดินถึงตําแหนงทางใบท่ี 41
และในปตอไปวัดความสูงจากพ้ืนดิน (เดิม) ถึงตําแหนงทางใบท่ี 41 (ใหม)

1.4 จํานวนทางใบเพ่ิม ทําเครื่องหมายท่ีทางใบท่ี 1 ในปแรกและทําตอเน่ืองทุกป นับจํานวนทางใบท่ีเพ่ิมข้ึนในแตละรอบป
2. การออกดอกและผลผลิตของปาลมนํ้ามัน
2.1 บันทึกจํานวนชอดอกตัวผู ชอดอกตัวเมีย และชอดอกกระเทย ทุก 15 วัน และคํานวณอัตราสวนเพศดอกของปาลม

นํ้ามัน (ชอดอกตัวเมียตอชอดอกรวมท้ังหมด)
2.2 ผลผลิตทะลายสด เก็บเก่ียวทุก 15 วันตลอดท้ังปอยางตอเน่ือง บันทึกขอมูลจํานวนทะลาย นํ้าหนักทะลายสด

คํานวณขอมูลผลผลิตทะลายสดตอตน ผลผลิตทะลายสดตอไรและจํานวนทะลายตอตนตอป
3. วิเคราะหขอมูลทางสถิติดวยวิธี Analysis of Variance และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี LSD

ระยะเวลาและสถานท่ี
เริ่มตน เดือน ตุลาคม 2556 สิ้นสุด เดือน กันยายนป 2558
ณ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย

ผลการทดลองและวิจารณ
การเจริญเติบโตของปาลมน้ํามัน อายุ 8 ปหลังปลูกการเจริญเติบโตดานตางๆ ไดแก จํานวนทางใบท้ังหมด จํานวนทาง

ใบเพ่ิม ความยาวทางใบ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง จํานวนใบยอย และพ้ืนท่ีใบ (ตารางท่ี 1)  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อใหนํ้าท่ี
ระดับท่ีแตกตางกัน แตการใหนํ้าท่ีระดับ 1.2 เทาของคาระเหยมีแนวโนมทําใหปาลมนํ้ามันมีการเจริญเติบโตโดยรวมทุกดานมาก
ท่ีสุด

จํานวนทางใบท้ังหมด พบวา การใหนํ้าท่ีระดับ 1.2 เทาของคาระเหยปาลมนํ้ามันมีจํานวนทางใบท้ังหมดเทากับ 47.4
ทางใบ รองลงมาคือ การใหนํ้าท่ีระดับ 1.0 0.8 เทาของคาระเหย และไมใหนํ้า มีคาเทากับ 46.4 46 และ 45.4 ใบ ตามลําดับ
เชนเดียวกับจํานวนทางใบเพ่ิมซึ่งการใหนํ้าท่ีเพ่ิมข้ึนสามารถทําใหอัตราการสรางใบใหมเพ่ิมข้ึนเทากับ 20.2-20.4 ทางใบตอป เมื่อ
เทียบกับการไมใหนํ้าซึ่งจํานวนใบท่ีเพ่ิมข้ึนเพียง 19.0 ทางใบ แตไมแตกตางทางสถิติ โดยปกติท่ัวไปการผลิตทางใบในแตละปข้ึนอยู
กับอายุของตนและสภาพแวดลอมปกติปาลมนํ้ามันท่ีมีอายุ 5-6 ป มีอัตราการสรางใบใหมตอปประมาณ 30-40 ทางใบ หลังจาก
น้ันจะลดลงเปน 20-25 ทางใบตอปเมื่อปาลมนํ้ามันมีอายุเพ่ิมข้ึนเกิน 8 ป (อรรัตน และคณะ, 2554) ซึ่งจากผลการทดลองขางตน
เห็นไดวาอัตราการสรางทางใบยังต่ํากวาปกติ โดยเฉพาะในตนปาลมนํ้ามันท่ีไมมีการใหนํ้า แตอัตราการสรางใบใหมปาลมนํ้ามัน
อาจมีความแปรปรวนสูงโดยเปนผลมาจากการจัดการนํ้า ปุย ความหนาแนนของตนปาลมนํ้ามันตอพ้ืนท่ีไดเชนกัน (Corley and
Tinker, 2003) นอกจากอายุของปาลมนํ้ามันท่ีมีผลตอการเพ่ิมข้ึนของทางใบ ปจจัยอ่ืน เชน การกระทบแลง อุณหภูมิ และความ
อุดมสมบูรณของดินเปนปจจัยท่ีกระทบตอการสรางใบเชนกัน (Lim et al., 2011)

ความยาวทางใบ พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้ามีแนวโนมทําใหความยาวทางใบนอย
ท่ีสุด (4.8 เมตร) เมื่อเทียบกับการใหนํ้าท่ีระดับ 1.2 เทาของคาระเหย ท่ีมีความยาวทางใบมากท่ีสุดเทากับ 5.1 เมตร สวน
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง ซึ่งเปนดัชนีบงช้ีถึงพ้ืนท่ีทอนํ้าและทออาหารของปาลมนํ้ามัน โดยการใหนํ้ามีแนวโนมทําใหพ้ืนท่ีหนาตัดแกน
ทางมีคามากกวาการไมใหนํ้า แตไมมีความแตกตางทางสถิติ ซึ่งปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้ามากท่ีสุด 1.2 เทาของคาระเหยมีพ้ืนท่ีหนาตัด
แกนทางเทากับ 23.1 ตารางเซนติเมตร รองลงมา คือ ปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.0 และ 0.8 เทาของคาระเหย สวนการไมใหนํ้าทําให
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พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางมีคานอยท่ีสุด เทากับ 19.9 ตารางเซนติเมตร ซึ่งเปนไปในทิศทางเดียวกันกับงานวิจัยของวิชณีย และคณะ
(2554) ซึ่งรายงานวาปาลมนํ้ามันท่ีอาศัยนํ้าฝนอยางเดียว จะมีพ้ืนท่ีหนาตัดแกนทางนอยกวาปาลมนํ้าท่ีใหนํ้าในชวงแลง

จํานวนใบยอย เปนดัชนีบงบอกถึงพ้ืนท่ีใบ จากขอมูลของปาลมนํ้ามันอายุ 8 ป พบวาการใหท่ีระดับแตกตางกันไมมีความ
แตกตางทางสถิติ แตแนวโนมสงผลใหปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยมีคามากกวากรรมวิธีอ่ืนๆเพียงเล็กนอย แตเมื่อ
พิจารณาภาพรวมของการเจริญเติบโตท่ีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ อาจเน่ืองจากการใหนํ้าในปแรกของการทดลองท่ีปาลม
นํ้ามันอายุ 6 ป (ป 2556/2557) เกิดปญหาเรื่องการวางระบบนํ้าและการใหปริมาณนํ้าตามกรรมวิธีท่ีกําหนดไมเพียงพอ และใหนํ้า
ไดเพียงพอในปท่ี 2-3 (ป 2557/2558) จึงสงผลทําใหเห็นความแตกตางไมชัดเจนมากนักระหวางกรรมวิธีท่ีไมใหนํ้ากับการใหนํ้า
แตอาจจะเริ่มเห็นแนวโนมของกรรมวิธีท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยท่ีเริ่มเห็นความแตกตางกับกรรมวิธีท่ีไมใหนํ้าในปท่ี 2 ซึ่งโดย
ปกติการใสปจจัยตางๆใหแกตนปาลมนํ้ามันจะสงผลในปถัดไปสําหรับการเจริญเติบโต และสงผลตอผลผลิตปท่ี 2-3
ตารางท่ี 1 จํานวนทางใบท้ังหมด จํานวนทางใบเพ่ิม ความยาวทางใบ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง จํานวนใบยอย

และพ้ืนท่ีใบของปาลมนํ้ามันท่ีให นํ้าระดับตางกันอายุ 8 ปหลังปลูก ณ ศูนย วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรหนองคาย

กรรมวิธี จํานวนทางใบท้ังหมด
(ใบ)

จํานวนทางใบเพ่ิม
(ใบ)

ความยาวทางใบ
(ม.)

ไมใหนํ้า 45.4 19.0 4.8
ใหนํ้า 0.8 เทาของคาระเหย 46.0 20.3 4.9
ใหนํ้า 1.0 เทาของคาระเหย 46.4 20.4 5.0
ใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหย 47.4 20.2 5.1
F-test ns ns ns
CV (%) 4.00 4.98 4.24

กรรมวิธี พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง
ตร.ซม.

จํานวนใบยอย
(ใบ)

พ้ืนท่ีใบ
(ตร.ม)

ไมใหนํ้า 19.9 314 8.5
ใหนํ้า 0.8 เทาของคาระเหย 22.6 318 8.6
ใหนํ้า 1.0 เทาของคาระเหย 21.7 318 8.8
ใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหย 23.1 319 8.8
F-test ns ns ns
CV (%) 9.54 1.63 5.28
หมายเหตุ คาเฉลี่ยท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 % โดยวิธี LSD

การออกดอกของปาลมน้ํามันพบวา หลังการจัดการนํ้าตามกรรมวิธี ในป 1 และ 2 (อายุ 7-8 ปหลังปลูก)การใหนํ้ายังไม
สงผลตอการตอบสนองดานการออกดอกท้ังจํานวนชอดอกตัวเมีย ชอดอกตัวผู และอัตราสวนเพศดอกของปาลมนํ้ามัน ผลการ
ทดลองจึงไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยการตอบสนองของชอดอกตัวเมีย พบวา ปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยมี
จํานวนชอดอกตัวเมียสะสมมากท่ีสุดเทากับ 18.6 ชอดอก รองลงมาคือปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.0 และ 0.8 เทาของคาระเหย มีคา
เทากับ 18.2 และ 16.3 ชอดอกตามลําดับ สวนปาลมนํ้ามันท่ีอาศัยนํ้าฝนอยางเดียวมีชอดอกตัวเมียต่ําสุดเทากับ 16.0 ชอดอก ซึ่ง
ปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอการออกดอกตัวเมีย คือ ปจจัยแวดลอมท่ีเหมาะสมโดยเฉพาะปริมาณนํ้าฝนท่ีถาไดรับไมเพียงพอ อาจจะทํา
ใหตาดอกท่ีเกิดข้ึนฝอหรือเปลี่ยนสภาพเปนชอดอกตัวผูแทนชอดอกตัวเมีย (Corley and Tinker, 2003) และจากตารางท่ี 2 จะ
เห็นไดวาชอดอกตัวเมียในปท่ี 8 มีจํานวนลดลงจากปท่ี 7 เน่ืองจากปริมาณนํ้าฝนท่ีลดลงดวยนอยกวา 2,000 มิลลิเมตรตอป
โดยเฉพาะในปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้าท่ีจํานวนชอดอกตัวเมียลดลงอยางเดนชัด

สวนชอดอกตัวผู พบวา ในปท่ี 7 และ 8 ไมมีความแตกตางทางสถิติ แตมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนในปท่ี 8 ซึ่งมีการตอบสนองท่ี
ตรงขามกับจํานวนชอดอกตัวเมียท่ีลดลง โดยปาลมนํ้ามันท่ีไมมีการใหนํ้าจะมีชอดอกตัวผูมากกวาปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า (ตารางท่ี 2)
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ตารางท่ี 2 จํานวนชอดอกตัวเมีย ชอดอกตัวผูและอัตราสวนเพศ (sex-ratio) ของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้าระดับตางกัน ณ ศูนยวิจัย
และพัฒนาการเกษตรหนองคาย

กรรมวิธี ป7
(ต.ค.56-ก.ย.57)

ป8
(ต.ค.57-ก.ย.58) สะสม/เฉลี่ย

ชอดอกตัวเมีย
ไมใหนํ้า 8.9 6.8 16.0
ใหนํ้า 0.8 เทาของคาระเหย 9.3 7.4 16.3
ใหนํ้า 1.0 เทาของคาระเหย 9.5 7.8 18.2
ใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหย 10.3 9.1 18.6
F-test ns ns ns
CV (%) 11.86 13.88 10.66

ชอดอกตัวผู
ไมใหนํ้า 4.5 4.5 9.4
ใหนํ้า 0.8 เทาของคาระเหย 4.2 4.4 9.1
ใหนํ้า 1.0 เทาของคาระเหย 3.9 3.8 9.1
ใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหย 3.8 3.7 8.5
F-test ns ns ns
CV (%) 25.29 1.63 10.2

อัตราสวนเพศ (sex-ratio); เปอรเซนต
ไมใหนํ้า 67.1 62.5 63.4
ใหนํ้า 0.8 เทาของคาระเหย 70.8 64.8 63.9
ใหนํ้า 1.0 เทาของคาระเหย 70.9 67.1 66.9
ใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหย 74.3 72.9 68.7
F-test ns ns ns
CV (%) 8.11 9.14 4.65
หมายเหตุ  คาเฉลี่ยท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 % โดยวิธี LSD

เมื่อพิจารณาอัตราสวนเพศ (sex ratio) ซึ่งเปนสัดสวนของชอดอกตัวเมียตอชอดอกท้ังหมด ซึ่งอัตราสวนเพศท่ีมีคาสูงมี
แนวโนมท่ีจะใหผลผลิตไดมากกวาปาลมนํ้ามันท่ีมีอัตราสวนเพศต่ํา การออกดอกจะมากหรือนอยมีปจจัยตางๆท่ีเก่ียวของ เชน ธาตุ
อาหาร สภาวะเครียดนํ้า ซึ่งเปนปจจัยสําคัญท่ีบงบอกถึงจํานวนทะลายท่ีจะไดและปริมาณผลผลิตปาลมนํ้ามัน (Corley and
Tinker, 2003) โดยเฉพาะในชวงฤดูแลงสภาพแวดลอมจะมีผลตอการแสดงออกของเพศดอก การพัฒนาชอดอก การฝอของดอก
และการพัฒนาของผล (Henson and Harun, 2007)จากตารางท่ี 2 พบวาปาลมนํ้ามันมีอัตราสวนเพศไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติท้ังท่ีไมใหนํ้าและการใหนํ้าระดับแตกตางกัน แตมีแนวโนมวาการใหนํ้าเพ่ิมข้ึนในระดับ 1.2 เทาของคาระเหยปาลมนํ้ามัน
สามารถสรางชอดอกไดมากกวาปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้า โดยมีอัตราสวนเพศเทากับ 68.7 เปอรเซนต ซึ่งอาจจะเห็นผลการตอบสนอง
ท่ีชัดเจนมากข้ึนเมื่อมีการเก็บขอมูลตอเน่ืองในระยะยาว

การใหผลผลิตของปาลมน้ํามัน ผลผลิตทะลายสดและองคประกอบผลผลิตของปาลมนํ้ามันนอกจากจะข้ึนกับ
สภาพแวดลอม และการจัดการสวน การจัดการนํ้าและปุยรวมท้ังข้ึนอยูกับอายุของปาลมนํ้ามันดวย  โดยปกติปาลมนํ้ามันใน
ชวงแรกของการใหผลผลิตจะมีคานอยและมีความแปรปรวนสูง  เมื่อปาลมนํ้ามันอายุมากข้ึนผลผลิตก็จะเพ่ิมมากข้ึน  โดยจะให
ผลผลิตทะลายสดถึงระดับสูงสุดเมื่ออายุ 8-9 ป จากน้ันผลผลิตจะคงท่ีและมีแนวโนมจะใหผลผลิตลดลงเมื่ออายุมากกวา 15 ป
จากผลการทดลองบันทึกขอมูลผลผลิตของปาลมนํ้ามันตอเน่ือง 2 ป ไดแก ป 7 และ 8 ในชวงตุลาคม 2556 ถึงเดือนกันยายน
2557 และ ในชวงตุลาคม 2557 ถึงเดือนกันยายน 2558 ผลการทดลองมีดังน้ี

จํานวนทะลายของปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้าระดับแตกตางกัน พบวา ปแรก (ปาลมนํ้ามันอายุ 7 ป) มีจํานวนทะลายท่ีแตกตาง
กันทางสถิติอยางนัยสําคัญยิ่ง โดยปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหย ใหจํานวนทะลายมากท่ีสุดเทากับ 12.3 ทะลายตอตน
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ตอป รองลงมาคือ ปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 0.8 และ 1.0  เทากับ 12.1 และ 12.0 ทะลายตอป ตามลําดับ สวนการไมใหนํ้าทําใหปาลม
นํ้ามันมีจํานวนทะลายนอยท่ีสุด เทากับ 10.1 ทะลายตอป สําหรับการตอบสนองของปาลมนํ้ามันในปท่ี 2 หลังทดลอง (ปาลม
นํ้ามันอายุ 8 ป)กันทางสถิติ พบวา การใหจํานวนทะลายของปาลมนํ้ามันไมมีความแตกตางทางสถิติท้ัง 4 กรรมวิธี แตการใหนํ้า
1.2 เทาของคาระเหยยังคงมีแนวโนมใหจํานวนทะลายสูงสุด เทากับ 10.6 ทะลายตอตนตอป ท้ังน้ีในชวงปกอนหนา 1-2 ปน้ันพ้ืนท่ี
จังหวัดหนองคายมีปริมาณนํ้าฝนลดลงทําใหเกิดสภาพแวดลอมท่ีแหงแลงเพ่ิมข้ึน แมมีการใหนํ้าก็ตามจึงสงผลใหภาพรวมของ
จํานวนทะลายลดลงดวย (ตารางท่ี 3)
ตารางท่ี 3 จํานวนทะลายปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้าระดับตางกันอายุ 7-8 ป ณ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย

กรรมวิธี จํานวนทะลาย (ทะลาย/ตน/ป)
ป7 ป8 เฉลี่ย

ไมใหนํ้า 10.1b 9.3 9.9
ใหนํ้า 0.8 เทาของคาระเหย 12.1a 9.8 10.9
ใหนํ้า 1.0 เทาของคาระเหย 12.0a 9.9 10.6
ใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหย 12.3a 10.6 11.4
F-test * ns ns
CV (%) 7.54 9.71 6.61
หมายเหตุ  คาเฉลี่ยท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 % โดยวิธี LSD

นํ้าหนักทะลาย (ตารางท่ี 4 ) ปจจัยนํ้ามีผลตอนํ้าหนักทะลายปาลมนํ้ามัน โดยพบวาปท่ี 1 (อายุ 7 ป ) ปาลมนํ้ามันท่ีให
นํ้า 1.2 1.0 และ 0.8 เทาของคาระเหยสามารถใหนํ้าหนักทะลายมากกวาการไมใหนํ้าแตในกลุมท่ีมีการใหนํ้าไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ โดยมีนํ้าหนักทะลายเทากับ 17.7 17.4 และ 17.6 กิโลกรัมตามลําดับ และปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้ามีนํ้าหนักทะลายต่ําสุด
เทากับ 16.6 กิโลกรัมสวนการตอบสนองของปาลมนํ้ามันในปท่ี 2(อายุ 8 ป ) พบวา เปนในทิศทางเดียวกัน โดยปาลมนํ้ามันท่ีมีการ
ใหนํ้า 1.2  และ 1.0 เทาของคาระเหยสามารถทําใหนํ้าหนักทะลายมีคามากกวาการใหนํ้า 0.8 เทาของคาระเหย และการไมใหนํ้า
ซึ่งโดยปกติแลวเมื่อปาลมนํ้ามันอายุเพ่ิมข้ึนนํ้าหนักทะลายก็จะมีนํ้าหนักเพ่ิมข้ึน แตในภาพรวมเมื่อปาลมอายุ 8 ป นํ้าหนักทะลาย
ทุกกรรมวิธีมีคาลดลงเล็กนอยท้ังน้ีเน่ืองจากปจจัยสภาพแวดลอมโดยเฉพาะปริมาณนํ้าฝนท่ีลดลงในชวงปน้ันๆ สงผลใหแหงแลงจึง
มีผลตอการสรางนํ้าหนักทะลาย แตถามีการใหนํ้าในชวงแลงอยางตอเน่ืองเพียงพอน้ันจะชวยเพ่ิมจํานวนทะลายมากกวาการเพ่ิม
นํ้าหนักทะลาย (Corley and Tinker, 2003)แตท้ังน้ีตองพิจารณาปจจัยอ่ืนประกอบดวย เน่ืองจากปจจัยสภาพภูมิอากาศมี
ความสําคัญตอการปลูกปาลมนํ้ามัน (เกริกชัย, 2554) โดยเฉพาะปริมาณนํ้าฝนมีผลตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต (Lim et
al, 2011)
ตารางท่ี 4 นํ้าหนักทะลายปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้าระดับตางกันอายุ 7-8 ป ณ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย

กรรมวิธี น้ําหนักทะลาย (ก.ก.)
ป7 ป8 เฉลี่ย

ไมใหนํ้า 16.6b 14.4b 15.5b
ใหนํ้า 0.8 เทาของคาระเหย 17.6a 14.5ab 15.9ab
ใหนํ้า 1.0 เทาของคาระเหย 17.4a 15.9a 16.7a
ใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหย 17.7a 16.0a 16.8a
F-test * * **
CV (%) 2.3 5.0 2.83

ผลผลิตทะลายสด (ตารางท่ี 5) จากผลการทดลองพบวา ผลผลิตทะลายตอตนตอปมีความแตกตางกันทางสถิติในปท่ี 1
(ปาลมนํ้ามันอายุ 7 ป) หลังการทดลอง โดยปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหยมีผลผลิตทะลายมากท่ีสุด เทากับ 211.6
กิโลกรัมตอตน โดยไมแตกตางทางสถิติกับการใหนํ้า 1.0 และ 0.8 เทาของคาระเหย มีคาเทากับ 210.5 และ 196.8 กิโลกรัมตอตน
แตมีความแตกตางทางสถิติกับปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้า ซึ่งใหผลผลิตทะลายนอยท่ีสดุ เทากับ 176.6 กิโลกรัมตอตน และเมื่อพิจารณา
ในปท่ี 2 ปาลมนํ้ามันอายุ 8 ปหลังปลูก พบวาผลผลิตของปาลมนํ้ามันท้ัง 4 กรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตปาลมนํ้ามัน
ท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหย มีแนวโนมมีผลผลิตทะลายมากท่ีสุดเทากับ 168.8 กิโลกรัมตอตน ซึ่งปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎร
ธานี 2 ในทุกกรรมวิธีมีแนวโนมใหนํ้าหนักเฉลี่ยมากกวาเกณฑมาตรฐานของปาลมนํ้ามันลูกผสมเทเนอราท่ีปลูกในพ้ืนท่ีเหมาะสม
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ปานกลางซึ่งกําหนดใหมีนํ้าหนักผลผลิตเฉลี่ย5 ป เฉลี่ยไมนอยกวา 130 กิโลกรัมตอตนตน (กรมวิชาการเกษตร, 2547) แสดงวา
ปาลมนํ้ามันเมื่อมีการใหนํ้าจะมีศักยภาพการใหผลผลิตไดเพ่ิมข้ึนตามศักยภาพของพันธุได
ตารางท่ี 5 ผลผลิตปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้าระดบัตางกันอายุ 7-8 ป ณ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย

กรรมวิธี ผลผลิต (ก.ก./ตน)
ป7 ป8 เฉลี่ย

ไมใหนํ้า 176.6b 140.8 158.7b
ใหนํ้า 0.8 เทาของคาระเหย 196.8ab 141.0 168.9b
ใหนํ้า 1.0 เทาของคาระเหย 210.5a 144.9 177.6ab
ใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหย 211.6a 168.8 190.2a
F-test * ns **
CV (%) 6.96 9.67 5.07
หมายเหตุ  คาเฉลี่ยท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 % โดยวิธี LSD

ผลผลิตทะลายสดตอไรตอป ไดจากการนําผลผลิตตอตนตอปคูณดวยจํานวน 22.8 ตนตอไร (ตารางท่ี 6) พบวา จาก
ขอมูลผลผลิตทะลายสดเฉลี่ย 2 ป ปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหย มีผลผลิตสูงท่ีสุดเทากับ 4.36 ตันตอไรตอป รองลงมา
คือปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้า 1.0 0.8 เทาของคาระเหย มีผลผลิตเทากับ 4.05 และ 3.85 ตันตอไรตอป ตามลําดับ สวนการไมใหนํ้า
ปาลมนํ้ามัน มีผลผลิตต่ําท่ีสุดเทากับ 3.62 ตันตอไรตอปสอดคลองกับรายงานผลการทดสอบการปลูกปาลมนํ้ามันในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ป 2552-2553 คือ พันธุสุราษฎรธานี 1 ใหผลผลิตสูงสุด 2,605 กิโลกรัมตอไร ถาไมใหนํ้าผลผลิตลดลง 21
เปอรเซ็นต (อุดม และคณะ, 2554) เพราะมีการใหนํ้าเสริมในชวงฤดูแลงเปนปจจัยสําคัญในการใหผลผลิตของปาลมนํ้ามัน
สอดคลองกับรายงานวิจัยของวิชณียและคณะ (2554) พบวา การใหนํ้ามีผลตอการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาบางประการของ
ปาลมนํ้ามัน เชน อัตราการสังเคราะหแสง ประสิทธิภาพการตรึงคารบอนไดออกไซด ซึ่งสงผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิต โดย
ปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้ามีผลผลิตสูงกวาท่ีไมใหนํ้า 35-72 เปอรเซ็นต แตจะเพ่ิมมากหรือนอยข้ึนอยูกับปริมาณนํ้าท่ีใหและ
สภาพแวดลอมในชวงน้ันเชนเดียวกับรายงาน Mendez และคณะ (2012) กลาววา เมื่อปาลมนํ้ามันอยูในสภาพขาดนํ้าจะมีการ
ตอบสนองทางสรีรวิทยาโดยมีการเปลี่ยนแปลงคาการสังเคราะหแสง การชักนําการเปดปดปากใบ ประสิทธิภาพการใชนํ้า อัตรา
การหายใจของใบ รวมถึงการเจริญเติบโต ดังน้ันการใหนํ้าแกตนปาลมนํ้ามันในชวงฤดูแลงจึงเปนสิ่งจําเปนเพ่ือชดเชยการขาดนํ้า
ของปาลมนํ้ามันการปรับตัวดานการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของปาลมนํ้ามันในสภาพแวดลอมภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จาก
ตารางท่ี 6 พบวา การใหนํ้าปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 2 อายุ 7-8 ป ท่ีระดับ 1.2 เทาของคาระเหย สามารถทําให
ผลผลิตมากกวาปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้า 19.89 เปอรเซนต ซึ่ง Corley and Hong (1982) เปรียบเทียบผลผลิตของปาลมนํ้ามันท่ีมี
การใหนํ้าและปาลมนํ้ามันท่ีไมไดใหนํ้า พบวา ถาผลผลิตตางกันมากกวา 20 เปอรเซ็นต ข้ึนไป เหมาะสมท่ีจะลงทุนติดตั้งระบบให
นํ้าและจะคุมทุนภายในระยะเวลา 8-10 ป หลังจากปลูกปาลมนํ้ามันโดยเฉพาะในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมปานกลางท่ีสภาพ
ภูมิอากาศอาจสงผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิต
ตารางท่ี 6 ผลผลิตปาลมนํ้ามันท่ีใหนํ้าระดับตางกันอายุ 7-8 ป ณ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย

กรรมวิธี ผลผลติ (ตัน/ไร/ป)
ป7 ป8 เฉลี่ย

ไมใหนํ้า 4.03 3.21 3.62
ใหนํ้า 0.8 เทาของคาระเหย 4.49 3.22 3.85
ใหนํ้า 1.0 เทาของคาระเหย 4.80 3.30 4.05
ใหนํ้า 1.2 เทาของคาระเหย 4.83 3.85 4.36

สภาพภูมิอากาศถือเปนปจจัยหลักท่ีเก่ียวของและมีผลตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของปาลมนํ้ามัน จากขอมูล
สภาพภูมิอากาศจังหวัดหนองคายตั้งแตป 2554-2558 (ภาพผนวกท่ี 1) เมื่อพิจารณาขอมูลรายป พบวาป 2554 มีปริมาณนํ้าฝน
สูงสุด มีคาเทากับ 2,455 มิลลิเมตรตอป และลดลงตอเน่ืองตั้งแตป 2555 เชนเดียวกับจํานวนวันฝนตก แตอยางไรก็ตามเมื่อเฉลี่ย
ปริมาณนํ้าฝน 5 ป เทากับ 2,112.6 มิลลิเมตรตอป ซึ่งอยูในเกณฑใกลเคียงกับปริมาณนํ้าฝนท่ีเหมาะสมสําหรับปาลมนํ้ามันอยู
ระหวาง 2,200 - 3,000 มิลลิเมตรตอป (ธีระและคณะ, 2546 และ Hartley, 1988) สวนการกระจายตัวของฝนในรอบปจากขอมูล
จํานวนวันฝนตกตอปตั้งแตป 2554-2558 มีคาระหวาง 76-108 วัน เฉลี่ยเทากับ 98 วัน ซึ่งจําเปนตองมีการใหนํ้าเสริมในชวงเดือน
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ท่ีขาดนํ้า เพ่ือลดการการขาดนํ้าของตนปาลมนํ้ามัน นอกจากน้ีการใหนํ้าในชวงแลงชวยเพ่ิมจํานวนทะลายมากกวาการเพ่ิมนํ้าหนัก
ทะลาย สวนคาความช้ืนสัมพัทธเฉลี่ยมีคาเทากับ 71.5 เปอรเซน็ต ต่ํากวาเกณฑท่ีเหมาะสมตามคําแนะนําของ Goh (2000) ซึ่งได
แนะนําไวท่ีระดับความช้ืนสัมพัทธตองมากกวา 85 เปอรเซนต ขณะท่ีอุณหภูมิเฉลี่ย 22-29.4 องศาเซนเซียส ถือวามีความ
เหมาะสมในการปลูกปาลมนํ้ามัน (Corley and Tinker, 2003) แตท้ังน้ีตองพิจารณาปจจัยอ่ืนประกอบดวย เน่ืองจากปจจัยสภาพ
ภูมิอากาศมีความสําคัญตอการปลูกปาลมนํ้ามัน (เกริกชัย, 2554) โดยเฉพาะปริมาณนํ้าฝนมีผลตอการเจริญเติบโตและการใหผล
ผลิต (Lim et al, 2011) ดังน้ันการศึกษาเรื่องการใหนํ้าปาลมนํ้ามันท่ีเหมาะสมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจึงควรมีการศึกษาและ
เก็บขอมูลการใหผลผลติตอเน่ืองเพ่ือไดขอมูลท่ีชัดเจนถูกตองมากยิง่ข้ึนเพราะปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ีมีอายุยาวและใหผลผลติตอเน่ือง
ตลอดท้ังป

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
จากการศึกษาเทคโนโลยีการจัดการนํ้าในสวนปาลมนํ้ามันลุกผสมสุราษฎรธานีเพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิตในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ สามารถสรุปไดวาการเจริญเติบโตดานตางๆ ไดแก จํานวนทางใบท้ังหมด จํานวนทางใบเพ่ิม ความยาวทางใบ
พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง จํานวนใบยอย และพ้ืนท่ีใบ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อใหนํ้าท่ีระดับท่ีแตกตางกัน แตการใหนํ้ามี
แนวโนมทําใหปาลมนํ้ามันมีการเจริญเติบโตไดดีกวาการไมใหนํ้า

การออกดอกปาลมนํ้ามัน พบวา การใหนํ้ายังไมสงผลตอการตอบสนองดานการออกดอกท้ังจํานวนชอดอกตัวเมีย ชอ
ดอกตัวผู และอัตราสวนเพศดอกของปาลมนํ้ามันหลังการจัดการนํ้าตามกรรมวิธี ในป 1 และ 2 (อายุ 7-8 ปหลังปลูก) แตการใหนํ้า
ท่ีระดับ 1.2 เทาของคาระเหย มีแนวโนมอัตราสวนเพศดอกมากกวาการไมใหนํ้า แตการใหนํ้าปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี
2 ระดับ 1.2 เทาของคาระเหย ในปาลมนํ้ามันอายุ 7-8 ป สามารถทําใหผลผลิตมากกวาปาลมนํ้ามันท่ีไมใหนํ้า 19.89 เปอรเซนต
โดยมีคาเทา 4.34 ตันตอไรตอป ดังน้ันการปลูกปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 2 ในพ้ืนท่ีท่ีมีการขาดนํ้ามากกวา 200
มิลลิเมตรตอป ควรจะมีการใหนํ้าตั้งแตเริ่มปลูกอยางตอเน่ืองในปริมาณท่ีมากพอ เพ่ือใหไดผลผลิตท่ีคุมตอการลงทุน

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
เปนขอมูลเพ่ือใหเกษตรกรและผูสนใจปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ี รวมถึงหนวยงานท่ีเก่ียวของนําไปใชประโยชนและ

เผยแพรตอไป
คําขอบคุณ

ขอบคุณทีมงานวิจัยและบุคลากรของศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคายทุกทาน รวมท้ังคุณวิชณีย ออมทรัพยสิน
นักวิชาการเกษตรชํานาญการพิเศษ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีท่ีกรุณาชวยใหคําแนะนําจนการทดลองเสร็จสิ้นและลุลวงไป
ดวยดี



497

เอกสารอางอิง
กรมวิชาการเกษตร. 2547.  เอกสารวิชาการปาลมนํ้ามัน. กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. กรุงเทพฯ. 188 หนา.
เกริกชัย ธนรักษ. 2554. การปลูกและดูแลรักษาปาลมนํ้ามัน ใน การจัดการสวนปาลมนํ้ามันเพ่ือเพ่ิมผลผลิตนํ้ามันปาลม.

สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร. น. 32-40.
ธีระ เอกสมทราเมษฐ ชัยรัตน นิลนนท ธีระพงศ จันทรนิยม ประกิจ ทองคํา และวรรณา เลี้ยววาริณ. 2546. คูมือปาลมนํ้ามันและ

การจัดการสวน. พิมพครั้งท่ี 1. คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร อ.หาดใหญ จ.สงขลา. 72หนา.
วิชณีย ออมทรัพยสิน  สุจิตรา พรหมเช้ือ และเพ็ญศิริ จํารัสฉาย. 2554. การจัดการนํ้าและสรีรวิทยาปาลมนํ้ามัน ในการจัดการ

สวนปาลมนํ้ามันเพ่ือเพ่ิมผลผลิตนํ้ามันปาลม. สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร. น. 105-169.
สุจิตรา พรหมเช้ือ  วิชณีย ออมทรัพยสิน  สุรกิตติ ศรีกุล  เพ็ญศิริ จํารัสฉาย  กาญจนา ทองนะ พสุ สกุลอารี และวัฒนานิพัฒน

สุขวิบูลย. 2553. การศึกษาการตอบสนองทางสรีรวิทยาบางประการของพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานีในพ้ืนท่ีท่ีมี
ศักยภาพ. รายงานประจําป 25549-2553. ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร.
หนา 112-131.

สุรกิตติ ศรีกุล. 2554. การบันทึกขอมูลงานวิจัยปาลมนํ้ามัน ใน เทคโนโลยีการผลิตปาลมแบบครบวงจร. เอกสารประกอบการ
ฝกอบรม 10-26 มกราคม 2554. สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 กรมวิชาการเกษตร.น. 29-45.

สุรกิตติ ศรีกุล โกมล เจริญศรี และเกริกชัย ธนรักษ. 2553. การทดสอบพันธุปาลมนํ้ามันและพันธุเอกชน. รายงานประจําป
25549-2553. ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร. หนา 82-87.

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2558. ปาลมนํ้ามัน : เน้ือท่ียืนตนเน้ือท่ีใหผลผลผลิตและผลผลิตตอไรป 2556 – 2558[ออนไลน].
เขาถึงไดจากhttp://www.oae.go.th/download/prcai/farmcrop/palm.pdf (มิถุนายน 2558).

อรรัตน วงศศรี เตือนจิตร เพ็ชรรุณ และชญาดา ดวงวิเชียร. 2554. พันธุและการคัดเลือกตนกลาปาลมนํ้ามัน. ใน การจัดการสวน
ปาลมนํ้ามันเพ่ือเพ่ิมผลผลิตนํ้ามันปาลม. (สถาบันวิจัยพืชไร).หนา 1-10. กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ.

อุดม คําชา  กาญจนา ทองนะ และพสุ สกุลอารีวัฒนา.  2554. รายงานผลการดําเนินงานโครงการทดสอบและพัฒนาพืชพลังงาน
เพ่ือผลิตไบโอดีเซลและเอทานอลป 2553/2554. ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคายกรมวิชาการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณ. 40 หนา.

Corley, R.H.V. and P.B. Tinker. 2003. The Oil Palm 4th ed. Blackwell Publishing, Oxford. UK. 562 p.
Corley, R.H.V. and T.K. Hong.1982. Irrigation of oil palms in Malaysia. In Growth Flowering and Yield. (pp. 116-

121). Corley, R.H.V. and P.B. Tinker. (eds). The Oil Palm 4th ed. Oxford: Blackwell Publishing, Inc.
Goh, K.J. 2000. Climatic requirements of oil palm for high yields. Proc. Seminar on Managing Oil Palm for High

Yields: Agronomic Principles. Malaysian Soc. Soil Science Surveys, Kuala Lumpur. pp. 1-17.
Hartley, C. W. S. 1988. The oil palm 3rd ed. Longman Singapore Publishers (Pte) Ltd. Singapore. 761 p.
Henson, I.E. and M.H. Harun. 2007. Short-term responses of oil palm to an interrupted dry season in North

Kedah, Malaysia. J. of Oil Palm Research. 19: 364-372.
Lim, K.H., K.J. Goh., K.K. Kee. and I.E. Henson. 2011. Climate requirements of oil palm. In Agricultural Crop

Trust: Agronomic principles and practices of oil palm cultivation. (ed. K.J. Goh., S.B. Chiu and S.
Paramananthan), pp.1-37. Selangor DarulEhsan: Majujaya Indah Sdn. Bhd.

Mendez, Y.D.R., L.M. Chacon, C.J. Bayona and H.M. Romero. 2012. Physiological response of oil palm
interspecific hybrids (Elaeis oleifera H.B.K. Cortes versus Elaeis guineensis Jacq.) to water deficit.
Available from: http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1677-04202012000 400006&script=sci_arttext
[access 16 December 2013]



498

ภาคผนวก
ตารางภาคผนวกท่ี 1 การใสปุยสําหรับปาลมนํ้ามันอายุตางๆตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตร (2547)

ชนิดปุย ปท่ี 1 ปท่ี 2 ปท่ี 3 ปท่ี 4 ปท่ี 5 ปท่ี 6 ข้ึนไป

แอมโมเนียซัลเฟต (N)
(21-0-0) กก./ตน/ป 1.2 3.5 5.0 5.0 5.0 5.0

ร็อคฟอสเฟส (P)
(0-3-0) กก./ตน/ป 1.3 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

โพแทสเซียมคลอไรด (K)
(0-0-60) กก./ตน/ป 0.5 2.5 3.0 4.0 4.0 4.0

คีเซอรไรด (26%Mg)
กก./ตน/ป 0.1 0.5 1.0 1.0 1.0 1.0

โบเรท (B) กรัม/ตน/ป 30 60 100 80 80 80

ภาพผนวกท่ี 1 ลักษณะสภาพอากาศไดแก  ปริมาณนํ้าฝนรวม จํานวนวันฝนตก ความช้ืนสัมพัทธ  อุณหภูมิสู งสุด
อุณหภูมิต่ําสุด และ อุณหภูมิเฉลี่ย ระหวางการทดลอง

ท่ีมา: ศูนยวิจัยยางหนองคาย  (2558)
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การศึกษาเทคโนโลยีการใหน้ําและปุยท่ีเหมาะสมตอการปลกูปาลมน้ํามันในจังหวัดยโสธร
Appropriate Irrigation and Fertilization Technologies for Oil Palm in Yasothorn Province

ชูศักดิ์ สัจจพงษ1/ อรัญญ ขันติยวิชย1/ อุชฎา  สุขจันทร1/ รพีพร ศรีสถิต2/ ศุภชัย  อติชาติ2/

บรรณพิชญ สัมฤทธ์ิ3/ ปญจพร เลิศรตัน3/ บุญธรรม  ศรีหลา4/ ประภาส  แยบยน4/

วราภรณ อินทรทรง4/ วิชณีย ออมทรัพยสิน5/ กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ6/

…………………………………………………………………………………………….

บทคัดยอ
การศึกษาเทคโนโลยีการใหนํ้าและปุยท่ีเหมาะสมตอการปลูกปาลมนํ้ามันในจังหวัดยโสธร ดําเนินการทดลองท่ีศูนยวิจัย

และพัฒนาการเกษตรยโสธร อ. มหาชนะชัย จ. ยโสธร มีระยะเวลาดําเนินการระหวางเดือน ตุลาคม 2556  ถึงเดือนกันยายน
2558 วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block มี 3 ซ้ํา 6 กรรมวิธี ไดแก (1) ใหปุยตามคาวิเคราะหดินและใบ
ใหปุยทางระบบนํ้า (2) ใหปุย 1.5 เทาของคาวิเคราะหดินและใบ ใหปุยทางระบบนํ้า (3) ใหปุยตามคาวิเคราะหดินและใบ ใหปุย
ทางดิน (4) ใหปุยอัตราปกติตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตร ใหปุยทางระบบนํ้า (5) ใหปุย 1.5 เทาของอัตราปกติตามคําแนะนํา
กรมวิชาการเกษตร ใหปุยทางระบบนํ้า (6) ใหปุยอัตราปกติตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตร ใหปุยทางดิน  ผลการทดลอง ไดนํา
เมล็ดงอกปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 8 จากศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีเพาะเลี้ยงท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาปจจัยการ
ผลิตทางการเกษตร จ.ขอนแกน เมื่อวันท่ี 4 มีนาคม 2557 ดูแลรักษาโดยใหนํ้าใสปุย และยายตนกลาปลูกในแปลงทดลองท่ี
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธรเมื่อวันท่ี 8 กรกฎาคม 2558  ผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาสนาม พบวาเปนชุดดิน
สตึก (Stuk Series)

Abstract
A study on appropriate Irrigation and fertilization technologies for oil palm planted in Yasothorn

Province, was undertaken at Yasothorn Agricultural Research and Development Center, Amphur
Mahachanachai, Yasothorn Province . The period of trial operation is October 2013 to September 2015.
Experiments are conducted by using Randomized Complete Block Design with 3 replications, 6 treatments as
follow : (1) Apply fertilizer according to the soil and leaf analysis + fertigation (2) Apply fertilizer 1.5 times of
the soil and leaf analysis data + fertigation (3) Apply fertilizer according to the soil and leaf analysis + fertilizer
dressings (4) fertilization rate as recommended by the Department of Agriculture. + fertigation (5) fertilizers 1.5
times fertilization rate as recommended by the Department of Agriculture. + fertigation (6) Fertilizer rate as
recommended by the Department of Agriculture. + fertilizer dressings . For the result wetake the germinated
oil palm hybrids 8 from SuratThani Oil Palm Research Centre to Agricultural Production Science Research and
Development Center; KhonKaen Province, for cultivate on march 4, 2014. After treatment the oil palm by
irrigation and fertilization , move the seedlings to be planted in experimental plots at Yasothorn Agricultural
Research and Development Center in Yasothorn Province on July 8, 2015.  Study morphological field show
that field is Satuk soil (Stuk Series).

คํานํา

ปาลมนํ้ามันเปนพืชยืนตนท่ีใหผลผลิตนํ้ามันสูงเมื่อเทียบกับพืชนํ้ามันชนิดอ่ืน  และมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว  มีอายุ
การใหผลผลิตท่ียาวนานหลายปเมื่ออยูในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม เชน ปริมาณนํ้าฝนควรอยูระหวาง 1,800-3,000 มิลลิเมตร
ตอป  ดิน ปาลมนํ้ามันตองเปนดินรวนถึงดินเหนียวความลึกของหนาดินมากกวา 75 เซนติเมตร  ระบายนํ้าดี มีสภาพเปนกรดออน
นอกจากน้ันการดูแลรักษาสวนท่ีดีเพ่ือใหปาลมนํ้ามันมีผลผลิตสูงและสม่ําเสมอ การใสปุยเคมีก็เปนเรื่องสําคัญเพราะคาใชจาย
สําหรับปุยเคมีสูงถึง 35-60 เปอรเซ็นต (ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฏรธานี, 2548)

ปาลมนํ้ามันเปนพืชยืนตนท่ีมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตอยางตอเน่ือง ดังน้ันจึงมีความตองการธาตุอาหารเปนจํานวน
มาก เพ่ือใชในการเจริญเติบโตและสรางผลผลิต ซึ่งธาตุอาหารท่ีปาลมนํ้ามันมีความตองการเปนปริมาณมาก ไดแก โพแทสเซียม
(K) ไนโตรเจน (N)แมกนีเซียม (Mg) และฟอสฟอรัส (P) การดูดใชธาตุอาหารของปาลมนํ้ามันในระยะโตเต็มท่ี มีการดูดใชธาตุ K
1.7  N 1.4  Mg 0.41 และ P 0.18 กิโลกรัมตอไร (Zin, 2000) โดยปริมาณการดูดใชธาตุอาหารของปาลมนํ้ามัน จะมีปริมาณ

1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาปจจยัการผลิตทางการเกษตรขอนแกน 2/ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 3
3/กลุมวิจัยปฐพีวิทยา 4/ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธร 5/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี 6/ สํานักผูเช่ียวชาญ
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เพ่ิมข้ึนตั้งแตปท่ี 2 และเพ่ิมสูงข้ึนอยางรวดเร็วจนถึงปท่ี 7-8 ธาตุอาหารท่ีปาลมดูดใชน้ีจะถูกใชไปในการเจริญเติบโต และสราง
ผลผลิต และสะสมในสวนตางๆ ของตนปาลม ในขณะเดียวกันในการเก็บเก่ียวผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามัน ทําใหมีการสูญเสีย
ธาตุอาหาร โดยติดไปกับทะลายท่ีเก็บเก่ียว ซึ่งผลผลิตทะลายสด 1 ตัน มีธาตุ N P K และ Mg ติดไปกับผลผลิตเทากับ 3.10  0.37
3.92  และ 0.68 กิโลกรัม ตามลําดับ (Tarmizi and Tayeb, 2006) ดังน้ันการจัดการธาตุอาหารอยางมีประสิทธิภาพในสัดสวนท่ี
ถูกตองและเหมาะสม จึงเปนเรื่องท่ีมีความสําคัญในการผลิตปาลมนํ้ามันนอกจากน้ีมีรายงานวิจัยท่ีเก่ียวของเชนชัยรัตน
(2544)กลาววาในการจัดการปุยในสวนปาลมนํ้ามัน สามารถพิจารณาขอมูลอาการแสดงการขาดธาตุอาหารและขอมูลผลวิเคราะห
ใบปาลมนํ้ามัน โดยสังเกตการณเจริญเติบโต อาการผิดปกติของปาลมนํ้ามันในแปลง ในการใสปุยปาลมนํ้ามันน้ันจะมีผลตอผลผลิต
หลังจากใสปุยไปแลวประมาณ 1.5 - 2 ปมีการศึกษาการใชปุยอยางตอเน่ืองและกวางขวางในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตโดย
วิธีการวิเคราะหธาตุอาหารในใบเปนวิธีหน่ึงท่ีนิยมใชกัน แตอยางไรก็ตามก็มีขอจํากัด เชนตําแหนงใบจากตนท่ีแตกตางกันก็อาจ
ใหผลการวิเคราะหไมเหมือนกัน ดังน้ันการทดสอบการใชปุยในพ้ืนท่ีหน่ึงอาจไมสามารถนําไปประยุกตใชกับพ้ืนท่ีอ่ืนได ถึงแมวาจะ
เปนชุดดินเดียวกัน ลักษณะของชุดดินมีประโยชนในการเลือกวิธีการใหปุยในระดับหน่ึงแตวิธีการใหปุยก็ไมข้ึนอยูกับชุดดินเพียง
อยางเดียวเพราะคุณลักษณะในชุดดินเดียวกันก็มีความแตกตางกันท้ังในเรื่องของความเขมขนของธาตุอาหารภายในดิน ความ
เขมขนของคารบอน สภาพภูมิอากาศ และยิ่งแตกตางกันมากข้ึนในชุดดินท่ีแตกตางกัน ฉะน้ันวิธีท่ีดีท่ีสุดคือการสังเกตอาการท่ีตน
ปาลมนํ้ามันแสดงใหเห็นรวมกับการวิเคราะหใบปาลม การวิเคราะหดิน และสมดุลของธาตุอาหารในดินของแตละพ้ืนท่ี (Corley
and Tinker, 2003) การจัดการปุยอยางถูกตองมีความสําคัญในการผลิตปาลมนํ้ามันอยางยั่งยืนเพราะดินมีการสูญเสียธาตุอาหาร
มากจากการปลูกพืช การถูกชะลาง การระเหยกลายเปนกาซ ดังน้ันการใหปุยในปริมาณท่ีเหมาะสมสําหรับปาลมนํ้ามันในแตละ
พ้ืนท่ีน้ันข้ึนอยูกับปริมาณธาตุอาหารท่ีใชไดในดินและประสิทธิภาพในการนําปุยในดินกลับมาใชใหมซึ่งข้ึนอยูกับอายุของตนปาลม
และการเจริญทางสรีรวิทยา ชนิดของดิน ลักษณะพ้ืนท่ี และสภาพภูมิอากาศ (Tarmizi, 2002)

ในประเทศเอกวาดอร Francisco et al. (1999) ศึกษาผลของการใหนํ้าและการปรับปรุงธาตุอาหารตอการเจริญเติบโต
และการใหผลผลิตพบวา การใหนํ้ามีผลตอการเพ่ิมจํานวนทะลายแตไมมีผลจากการใหปุย สวนการใหนํ้ารวมกับการใหปุยอยาง
สมดุลมีผลตอการเพ่ิมนํ้าหนักทะลายปาลมนํ้ามัน และนํ้าหนักผลผลิตสะสมมีมากท่ีสุดเมื่อใชปุย N  P2O5 K2O  MgO  S และ
CaCO3รวมกัน

จะเห็นไดวาการจัดการปุยปาลมนํ้ามันใหเหมาะสมน้ันตองอาศัยขอมูลประกอบมาก และขอมูลเหลาน้ันตองเปนขอมูล
ของสภาพดินและสภาพแวดลอมในสวน การวิเคราะหขอมูลตางๆเพ่ือกําหนดอัตราปุยในแตละปตองทําอยางตอเน่ือง เพ่ือใหได
วิธีการจัดการปุยท่ีเหมาะสมท่ีสุด สามารถทํากําไรสูงสุด และสามารถแขงขันได (ชัยรัตนและคณะ 2546)

พ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันในประเทศไทย เดิมปลูกในเขตภาคใต แตในระยะหลังเริ่มมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกมาท่ีภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือหลายจังหวัด ปจจุบันมีการปลูกปาลมนํ้ามันในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเน้ือท่ีประมาณ 41,701 ไร (นิติมา,
2553) ปาลมนํ้ามันท่ีปลูกมีการเจริญเตบิโตและใหผลผลติท่ีแตกตางกัน เน่ืองมาจากลักษณะสภาพพ้ืนท่ีสวนใหญมีลกัษณะเปนลาด
ลอนตื้นถึงลึก มีเน้ือดินเปนดินรวนทราย และขาดความอุดมสมบูรณปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ีตองการธาตุอาหารเปนปริมาณมากเพ่ือ
ใชในการเจริญเติบโตและใหผลผลติ การท่ีเกษตรกรจะทําการปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จะตองจัดการดูแล
รักษาหลายดาน โดยเฉพาะดานการใหนํ้าและการใสปุยท่ีเหมาะสม เพ่ือใหปาลมนํ้ามันมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตสูงท่ีสุดแต
ปจจุบันยังขาดขอมูลการใหปุยท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูกปาลมนํ้ามันในภาคตะวันออกเฉียงเหนือสําหรับแนะนําเกษตรกร ดังน้ัน
จึงสมควรทําการศึกษาเทคโนโลยีการใหนํ้าและปุยท่ีเหมาะสมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

วิธีดําเนินการ
อุปกรณ

1. ปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 8
2. อุปกรณระบบนํ้าแบบมินิสปริงเกลอร
3. กรองนํ้า อุปกรณจายปุยในระบบนํ้าแบบปมไฮโดรลิก
4. หัววัดคาความช้ืนดิน Profile probe รุน PR2/6 ยีหอ Delta-T Devices
5. ทอ Access tube ขนาด 100 เซนติเมตร
6. Auger สวานเจาะดิน(Hand Auger)
7. คอนหัวพลาสติก และอุปกรณถอดถอนทอ Access tube
8. หินฟอสเฟต
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9. ปุยเคมี ปุยหมัก
10. สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช
11. สารเคมีวิเคราะหในหองปฏิบัติการ วัสดุเก็บตัวอยางดิน
12. ถุงพลาสติก

วิธีการ
วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block มี 3 ซ้ํา 6 กรรมวิธี
กรรมวิธีท่ี 1 ใหปุยตามคาวิเคราะหดินและใบ ใหปุยทางระบบนํ้า
กรรมวิธีท่ี 2 ใหปุย 1.5 เทาของคาวิเคราะหดินและใบ ใหปุยทางระบบนํ้า
กรรมวิธีท่ี 3 ใหปุยตามคาวิเคราะหดินและใบ ใหปุยทางดิน
กรรมวิธีท่ี 4 ใหปุยอัตราปกติตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตร ใหปุยทางระบบนํ้า
กรรมวิธีท่ี 5 ใหปุย 1.5 เทาของอัตราปกตติามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตร ใหปุยทางระบบนํ้า
กรรมวิธีท่ี 6 ใหปุยอัตราปกติตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตร ใหปุยทางดิน
สวนการใสปุยเคมีในกรรมวิธีท่ี 1 2 4 และ 5 ใหทางระบบนํ้าโดยใชอุปกรณฉีดปุยเขาไปในระบบนํ้าแบบปมไฮโดรลิก

สวนกรรมวิธีท่ี 3 และ 6 ใหปุยทางดินรอบทรงพุม
วิธีปฏิบัติการทดลอง

1. ทดลองกับปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฏรธานี 8 พ้ืนท่ี 31 ไร ปลูกแบบสามเหลี่ยมระยะ 9x9x9เมตร ใหนํ้าดวยระบบมินิ
สปริงเกอร การคํานวณปริมาณนํ้าใชวิธีของ Penman-Monteith คาสัมประสิทธ์ิการใชนํ้าของปาลมนํ้ามัน (Kc) กําหนดดังน้ี Kc ini =
0.95 Kc mid=1.00 Kc end =1.00 (Allen et al., 1998) ขนาดแปลงทดลอง 45x45 เมตร เก็บขอมูล 9 ตนตอกรรมวิธีตอซ้ํา

2. การใสปุยตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตร
ปาลมนํ้ามันอายุ 1 ป ใหปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (N) (21-0-0) อัตรา 1.2 กิโลกรัมตอตนตอป ร็อคฟอสเฟต (P) (0-3-0)

อัตรา 1.3 กิโลกรัมตอตนตอป โพแทสเซียมคลอไรด (K) (0-0-60) อัตรา 0.5 กิโลกรัมตอตนตอป คีเซอรไรท (26%Mg) อัตรา 0.1
กิโลกรัมตอตนตอป โบเรท (B) อัตรา 30 กรัมตอตนตอป

ปาลมนํ้ามันอายุ 2 ป ใหปุย แอมโมเนียมซัลเฟต (N) (21-0-0) อัตรา 3.5 กิโลกรัมตอตนตอป ร็อคฟอสเฟต (P) (0-3-0)
อัตรา 3.0 กิโลกรัมตอตนตอป โพแทสเซียมคลอไรด (K) (0-0-60) อัตรา 2.5 กิโลกรัมตอตนตอป คีเซอรไรท (26%Mg) อัตรา 0.5
กิโลกรัมตอตนตอป โบเรท (B) อัตรา 60 กรัมตอตนตอป

ปาลมนํ้ามันอายุ 3 ป ใหปุย แอมโมเนียมซัลเฟต (N) (21-0-0) อัตรา 5.0 กิโลกรัมตอตนตอป ร็อคฟอสเฟต (P) (0-3-0)
อัตรา 3.0 กิโลกรัมตอตนตอป โพแทสเซียมคลอไรด (K) (0-0-60) อัตรา 3.0 กิโลกรัมตอตนตอป คีเซอรไรท (26%Mg) อัตรา 1.0
กิโลกรมัตอตนตอป โบเรท (B) อัตรา 100 กรัมตอตนตอป

ปาลมนํ้ามันอายุ 4 ปข้ึนไป ใหปุย แอมโมเนียมซลัเฟต (N) (21-0-0) อัตรา 5.0 กิโลกรัมตอตนตอป รอ็คฟอสเฟต (P) (0-
3-0) อัตรา 3.0 กิโลกรัมตอตนตอป โพแทสเซียมคลอไรด (K) (0-0-60) อัตรา 4.0 กิโลกรัมตอตนตอป คีเซอรไรท (26%Mg) อัตรา
1.0 กิโลกรัมตอตนตอป โบเรท (B) อัตรา 80 กรัมตอตนตอป
การศึกษาขอมลูดิน

1) ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาสนามของดิน (Soil morphology)
โดยขุดหนาตัดดินตามตําแหนงท่ีกําหนดไวโดยมีขนาด กวาง 1.5 เมตร ยาว 2 เมตร ลึก 2 เมตร ตกแตงหนาตัดดินให

สามารถมองเห็นสัณฐานวิทยาของดินไดชัดเจน แบงช้ันดินตามช้ันกําเนิดดิน (Genetic horizon) ตรวจสอบสมบัติดินในแตละช้ัน
ดิน ทําคําบรรยายหนาตัดดินตามวิธีการศึกษาสัณฐานวิทยาของดินในสนาม (เอิบ, 2542; Soil Survey Staff, 1993) ซึ่ง
ประกอบดวย 1) สีดิน รวมสีพ้ืนและจุดประ (Mottles) 2) เน้ือดิน (Texture) 3) โครงสรางของดิน (Structure) 4) การยึดตัวของ
ดิน หรือความแข็งในการเกาะตัวของดิน (Consistence or Strength) 5) การเช่ือมตัวของดิน (Cementation) 6) ชองวางในดิน
(Pore) 7) คราบวัตถุ (Cutans or Coats) 8) รากพืช (plant roots) 9) ลักษณะอ่ืนๆ เชน 9.1) กรวดหรือกอนหินขนาดใหญกวา
กรวด (Gravels or Cobbles) 9.2) ช้ันดาน (Pans) ตางๆ 9.3) มวลสารพอกหรือมวลกอนกลมสะสมในดิน (Concretion or
nodule) 9.4 ลักษณะอ่ืนๆ ท่ีอาจจะพบในการศึกษา 10) ปฏิกิริยาของดิน (Soil Reaction, pH) 11) ขอบเขตของช้ันดิน (Soil
Horizon Boundary)
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2) ศึกษาสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน (Physico-Chemical Soil Properties)
เมื่อศึกษาลักษณะสัณฐานของดินแลว ทําการเก็บเก็บตัวอยางดิน ซึ่งประกอบดวย 1) ตัวอยางดินท่ีถูกรบกวน

(Disturbed Soil Sample) เก็บดินทุกช้ันตามช้ันกําเนิดดินท่ีแบงไวตลอดหนาตัดดินช้ันละประมาณ 1-2 กิโลกรัม 2) เก็บตัวอยาง
ดินท่ีไมถูกรบกวน (Undisturbed Soil Sample) โดยใชกระบอกเก็บตัวอยางดิน (Soil Core) เพ่ือวิเคราะหสมบัติทางกายภาพ
และเคมีท่ีสําคัญ ไดแก ความช้ืนท่ีระดับความจุสนาม ความช้ืนท่ีระดับจุดเหี่ยวถาวร ปริมาณนํ้าท่ีระดับความเครียดของนํ้า ไดแก 1
10  30  50  100  200  345  1033 และ 15485เซนติเมตร (เก็บครั้งเดียวกอนการทดลอง) ดวยวิธี Pressure plate Apparatus
ความเสถียรของเม็ดดิน (Soil Aggregate Stability) การกระจายของอนุภาคดิน (Particle Size Distribution)ดวยวิธี Pipette
Methodผลท่ีไดจากการวิเคราะหนํามาแจกแจงประเภทของดิน (Soil Textural Class) ความพรุนรวมของดิน ดวยวิธี
Pycnometer method ความหนาแนนรวมของดิน ดวยวิธี Core method อัตราการซึมซาบของนํ้าในดิน ดวยวิธี Double Ring
Method สัมประสิทธ์ิการนํานํ้าท่ีอ่ิมตัวดวยนํ้าดวยวิธี Constant head method ปฏิกิริยาดิน อินทรียวัตถุในดิน ปริมาณความจุ
ในการแลกเปลี่ยนแคตไอออนในดิน (Cation exchange capacity; CEC)ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน (Available
phosphorus)ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Available potassium)ปริมาณเบสท่ีสกัดได (Exchangeable base) ไดแก
แคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม โซเดียม ปริมาณความเปนกรดท่ีสกัดได (Extractable Acidity) อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส
(Base Saturation Percentage) เปนตน แลวนําขอมูลท่ีไดมาจําแนกดินตามวิธีมาตรฐาน (Soil Survey Staff, 2006) และ
ประเมินความอุดมสมบูรณของดินตอไป และนอกจากน้ียังทําการเก็บตัวอยางดินแบบสุมเก็บท่ัวแปลง(Soil Composite) เพ่ือ
ประเมินความอุดมสมบูรณของดินและกําหนดปริมาณปุยท่ีใสในแตละกรรมวิธีดวย
การเก็บขอมูลดินตามการเจริญเติบโตของปาลมน้ํามัน

1) เก็บตัวอยางทางกายภาพของดิน
- ความหนาแนนรวมของดิน (BD) ดวยวิธี Core method: W/W,% V/V (เก็บครั้งแรกกอนการทดลอง) และตามการ

เจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันท่ีอายุ 12 18  24  30  36 และ48เดือน (ตนปาลมนํ้ามันเล็ก) (พรอมกับท่ีมีการเก็บขอมูลดินไป
วิเคราะหทางเคมี) เพ่ือคํานวณกลับการใหปุยตอตนตอแปลงตอพ้ืนท่ีใหมีความแมนยําตามผลการวิเคราะหดินในแปลงทดลองจริง

- ความช้ืนในดิน ดวยเครื่องวัดความช้ืนดินตามลําดับช้ันดินแบบพกพา ซึ่งประกอบดวย 1) เครื่องอานคาความช้ืนในดิน
Moisture meter รุน HH2 2) เครื่องวัดคาความช้ืนดินตามลําดับช้ันดิน รุน PR2/6 ยีหอ DELTA-T DEVICES (Delta-T Devices
Ltd., 2004) สามารถวัดความช้ืนดินในแบบ Volumetric soil moisture content (m3m-3 หรือ%vol.) ตามลําดับช้ันดินได
ตลอดชวงความลึก 6 ระดับ ไดแก 10 20 30 40 60 และ 100 เซนติเมตร 3) ทอ Access tube เปนทอทีทําดวย Fiber-glass ใช
สําหรับฝงในแปลงโดยจะฝงไวตลอดระยะเวลาการทดลอง โดยจะฝงทอ Access tube ไวบริเวณทรงพุมปาลมนํ้ามัน จํานวน 3
ตนตอกรรมวิธี จํานวน 3 ซ้ํา รวมฝงทอ Access tube 54 ทอ วัดคาความช้ืนตอนเชากอนการใหนํ้าเพ่ือวิเคราะหหาความช้ืนในดิน
แลวนํามาคํานวณหาปริมาณนํ้าท่ีใหแกปาลมนํ้ามันแตละกรรมวิธี ท้ังน้ีกอนการทดลองจะตองมีการปรับเทียบคาเพ่ือใหมีความ
ถูกตองใหเหมาะกับพ้ืนท่ีทดลอง และมีการปรับคาอยางนอยทุก 2 ป เพ่ือความแมนยําของเครื่องมือ

2) เก็บตัวอยางทางเคมีของดินและใบปาลมนํ้ามันเก็บตัวอยางดินเพ่ือวิเคราะหหา อินทรียวัตถุในดิน ฟอสฟอรัส
โพแทสเซียมตามการเจริญเติบโตของปาลมนํ้ามันท่ีอายุ 12 18 24  30  36 และ48 เดือน (ตนปาลมนํ้ามันเล็ก) หลังจากปาลม
นํ้ามันอายุ 5 ป เก็บดินกอนกําหนดการใสปุย เพ่ือคํานวณสมดุลของธาตุอาหารในดินปลูกปาลมนํ้ามัน
การบันทึกขอมูล

- เก็บตัวอยางดินวิเคราะหสมบตัิทางกายภาพและทางเคมีของดินกอนและระหวางการทดลอง
- การเจริญเติบโตของตนปาลมนํ้ามัน ไดแก พ้ืนท่ีใบ  ความยาวแกนทางใบ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง จํานวนทางใบเพ่ิมการ

เก็บตัวอยางใบปาลมนํ้ามัน เก็บขอมูลทุก 6 เดือน
- การใหผลผลิตและองคประกอบผลผลติ (จํานวนทะลาย นํ้าหนักทะลาย เปอรเซ็นตนํ้ามันตอทะลาย)
- ขอมูลอุตุนิยมวิทยา
- ขอมูลความช้ืนในดินท่ีระดับ 10 20 30  40  60 และ100 เซนติเมตร

ระยะเวลาและถานท่ี
เริ่มตน เดือน ตลุาคม 2556 สิ้นสุด เดือน กันยายน 2558
ณ ศูนยวิจัยและพัฒนาปจจยัการผลิตทางการเกษตรขอนแกน อ.เมอืง จ.ขอนแกน
ณ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธร อ.มหาชนะชัย จ.ยโสธร
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ผลการทดลองและวิจารณ
ดําเนินการคัดเลือกพ้ืนท่ีแปลงทดลองครั้งแรกท่ีศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน อ.เมือง จ.ขอนแกน เก็บตัวอยางดิน

ในแปลงทดลองเพ่ือศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาสนามของดิน (Soil morphology) โดยขุดหนาตัดดินตามตําแหนงท่ีกําหนด
เมื่อวันท่ี 26 มีนาคม 2557 ผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาสนาม พบวาเปนชุดดินสตึก การระบายนํ้าดี การไหลบาของนํ้า
บนผิวดินปานกลาง การซึมผานไดของนํ้าปานกลางถึงเร็ว การจําแนกดิน Fine-loamy, siliceous, subactive, isohyperthermic
Typic Paleustults มีพัฒนาการหนาตัดดินเปนแบบ Ap-Bt-Btd-Bt เปนดินลึกมาก มีช้ันดินบนหนา 22 เซนติเมตร เปนดินลึก
มาก ดินบนเปนดินรวนปนทราย สีนํ้าตาล ปนนํ้าตาลเขม ดินลางเปนดินรวนปนทรายหรือดินรวนเหนียวปนทราย สีนํ้าตาลออน สี
นํ้าตาลปนเหลืองหรือสีเหลอืงปนแดง โครงสรางดินเปนแบบกอนเหลี่ยมมุนมน (Subangular blocky structure) ปฏิกิริยาดินเปน
กรดจัดถึงเปน กรดเล็กนอย (pH-6.5) ในดินบน และเปนกรดจัดมาก (pH 4.5-5.0) ในดินลาง พบช้ันดานท่ีระดับความลึก 65-115
เซนติเมตร ขอจํากัดการใชประโยชนของดินน้ี คือ ความอุดมสมบูรณต่ํา เสี่ยงตอการขาดแคลนนํ้า ตอมาทางศูนยวิจัยเกษตร
วิศวกรรมขอนแกนแจงวาปริมาณนํ้าท่ีจะใชทําการวิจัยอาจจะไมเพียงพอในระยะยาวอาจกอใหเกิดขอผิดพลาดในการเก็บขอมูล
งานวิจัย และเสนอใหยายสถานท่ีทําการทดลอง ตามหนังสือท่ี กษ0907.2/1363 ลงวันท่ี 26 ธันวาคม 2557 เรื่องขอแจงการ
เปลี่ยนแปลงสถานท่ีในการทดลองเรื่องการศึกษาเทคโนโลยีการใหนํ้าและปุยท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนท่ีภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ จึงไดยายสถานท่ีไปดําเนินการท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธร อ.มหาชนะชัย จ.ยโสธร

เตรียมตนพันธุปาลมนํ้ามัน โดยนําเมล็ดงอกของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 8 จากศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎร
ธานี มาเพาะเลี้ยงท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตรขอนแกน วันท่ี 4 มีนาคม 2557 และไดยายตนพันธุปาลม
นํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 8 เพาะเลี้ยงในถุงใหญขนาด 6 × 12 น้ิว เมื่อวันท่ี 23 กรกฎาคม 2557 ใหนํ้าและใสปุยเคมีสูตร
13-13-21 15-15-15 คีเซอรไรต และโบแรกซ โดยใสอัตราของปุยเคมีตามอายุของตนกลาปาลมนํ้ามัน ทุก ๆ 2 สัปดาห

ภาพท่ี 1 ตนกลาปาลมนํ้ามันอาย ุ1 เดือน

ภาพท่ี 2 ตนกลาปาลมนํ้ามันอาย ุ3 เดือน
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ภาพท่ี 3 ตนกลาปาลมนํ้ามันอาย ุ6 เดือน
เตรียมพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธร ไดไถเตรียมพ้ืนท่ี 31 ไร เตรียมหลุมปลูกเดือน

กุมภาพันธ 2558 โดยใสปุยหมักรองกนหลุม 10 กิโลกรัมตอหลุม วางระบบนํ้ามินิสปริงเกอรตามกรรมวิธีท่ีวางไวในเดือนมีนาคม
2558 ปลูกปาลมนํ้ามัน เมื่อวันท่ี 8 กรกฎาคม 2558 ดูแลรักษา ใหนํ้า กําจัดวัชพืชและใสปุย เมื่อวันท่ี 11 กันยายน 2558 ใสปุย
แอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 100 กรัมตอตน  และอายุ 3 เดือน ใสปุยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 200 กรัมตอตน  รวมกับปุยคีเซอร
ไรท 100 กรัมตอตน

ภาพท่ี 4 การเตรียมพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามัน

ภาพท่ี 5 การเตรียมพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันและวางระบบนํ้า
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ภาพท่ี 6 แสดงการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาสนามของดิน

1) ตัวอยางดินท่ีถูกรบกวน (Disturbed Soil Sample)
2) เก็บตัวอยางดินท่ีไมถูกรบกวน (Undisturbed Soil Sample) และคณะทีมวิจัย

ผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาสนามพบวา เปนชุดดินสตึก การระบายนํ้าดี การไหลบาของนํ้าบนผิวดินปาน
กลาง การซึมผานไดของนํ้าปานกลางถึงเร็ว การจําแนกดิน Fine-loamy, siliceous, isohyperthermic Typic Kandiustults มี
พัฒนาการหนาตัดดินเปนแบบ Ap-Bt1-Bt2-Btg1-Btg2 เปนดินลึกมาก มีช้ันดินบนหนา 30 เซนติเมตร ดินบนเปนดินทรายรวน
(loamy sand) สีนํ้าตาลเขม ดินลางเปนดินทรายรวน (loamy sand) ตลอดหนาตัดดินสีนํ้าตาลปนแดงไปจนถึงสีนํ้าตาล
โครงสรางดินเปนแบบกอนเหลียมมุนมน (Subangular blocky structure) ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปนกรดเล็กนอย (pH-6.5)
ในดินบน และเปนกรดจัดมาก (pH 4.5-5.0) ในดินลางขอจํากัดการใชประโยชนของดินน้ี คือ ความอุดมสมบูรณต่ํา อินทรียวัตถุต่ํา
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา และโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนต่ําดวย เสี่ยงตอการขาดแคลนนํ้า
ผลศึกษาสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน (Physico-Chemical Soil Properties)

Profile Description
I Information on the site

Profile symbol :
Soil name :
Classification :
Date of examination : January 20, 2015
Described by : Bhannapitch Samrit and Natthaporn Prakongkep
Location : บานคุม-บานคูเมือง ต.คเูมือง อ.มหาชนะชัย จ.ยโสธร
Elevation : Approximately  m (MSL)
Map sheet number : - Coordination : 104º 12' 42" E,  15º 30' 58" N

Landform
1. Physiographic position : -
2. Surrounding land form : -
3. Slope on which profile site : 2% Aspect : -
Land use : Local weed
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Annual rainfall : -
Mean temperature : -
Climate : Aridic
Other : Local weed

II General information on the soil
Parent material : Sandstone
Drainage : Well drained
Permeability : Moderate rapid
Runoff : Moderate
Depth of groundwater : Deeper than 250 cm at time of sampling

III Profile description
Horizon Depth

(cm)
Description

Ap 0-30 Dark brown (7.5YR 3/3); loamy sand; moderate coarse subangular blocky
structure; soft dry, very friable moist, slightly sticky and non plastic; common
very fine vesicular pores; many medium and coarse roots; very strongly acid
(field pH 5.5); abrupt  and smooth boundary to Bt1

Bt1 30-100 Reddish yellow (7.5YR 6/6); loamy sand; strong medium and coarse
subangular blocky structure; soft dry, very friable moist, slightly sticky and
moderately  plastic; very few faint clay and silt coats on ped faces and pore
walls; few very fine vesicular and irregular pores; few very fine roots; very
strongly acid (field pH 5.3); gradual and smooth boundary to Bt2

Bt2 100-140 Brown (7.5YR 5/4); loamy sand; strong medium and coarse subangular blocky
structure; hard dry, very friable moist, slightly sticky and moderately  plastic;
very few faint clay and silt coats on ped faces and pore walls; common very
fine to fine vesicular and irregular pores; common very fine roots; strongly
acid (field pH 5.2); gradual and smooth boundary to Btg1

Btg1 140-170 Mixed prinkish gray (7.5YR 6/2) 50% and light brown (7.5YR 6/4) 50%; strong
brown (7.5YR 5/8); loamy sand; strong medium and coarse subangular blocky
structure; hard dry, very friable moist, slightly sticky and moderately  plastic;
very few faint clay and silt coats on ped faces and pore walls; common very
fine to fine vesicular and irregular pores; common very fine roots; strongly
acid (field pH 5.2); gradual and smooth boundary to Btg2
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Horizon Depth
(cm)

Description

Btg2 170-240 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 50% and reddish brown (7.5YR 6/6) 50%; strong
brown (7.5YR 5/8); loamy sand; strong medium and coarse subangular blocky
structure; hard dry, very friable moist, slightly sticky and moderately  plastic;
very few faint clay and silt coats on ped faces and pore walls; common very
fine to fine vesicular and irregular pores; common very fine roots; very
strongly acid (field pH 5.2)

Remark: clay increasing with dept

ภาพท่ี 4 สภาพแวดลอมการใชท่ีดินและหนาตัดดิน

ตารางท่ี 1 สมบัติทางเคมีและกายภาพของดินท่ีทําการศึกษา

Horizon Depth
(cm) pH EC

(dS/cm)
OM
(%)

Avai.P
(mg/kg)

Avai.K
(mg/kg)

Extr.Ca
(mg/kg)

Extr.Mg
(mg/kg) Texture

Ap 0-30 5.5 0.01 0.59 3.85 26.98 91.5 32.9 Loamy sand
Bt1 30-100 5.3 0.01 0.11 1.90 11.98 52.4 37.2 Loamy sand
Bt2 100-140 5.2 0.01 0.10 1.80 13.06 113.4 20.2 Loamy sand
Btg1 140-170 5.2 0.01 0.04 1.65 8.80 69.3 8.06 Loamy sand
Btg2 170-240+ 5.2 0.01 0.03 1.45 16.23 63.5 7.08 Loamy sand
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สรุปผลการทดลอง
การศึกษาเทคโนโลยีการใหนํ้าและปุยท่ีเหมาะสมตอการปลูกปาลมนํ้ามันในจังหวัดยโสธร สรุปผลไดดังน้ี
1. เตรียมตนพันธุโดยใชเมล็ดงอกปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 8 จากศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี และปลูกท่ี

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธร เมื่อวันท่ี 8 กรกฎาคม 2558 ใหนํ้าดวยระบบมินิสปริงเกอร
2. ลักษณะทางสณัฐานวิทยาสนามแปลงทดลองเปนชุดสตึก

การนําไปใชประโยชน

เปนขอมูลเบื้องตนในการปลูกปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 8 ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง
เอกสารอางอิง

ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฏรธานี. 2548. คําแนะนําการใชปุยเคมีในสวนปาลมนํ้ามัน เอกสารวิชาการลําดบัท่ี 6/2548 คูมือปาลม
นํ้ามันชุดท่ี 1 ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามนัสุราษฏรธานี สํานักวิจยัและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 กรมวิชาการเกษตร โรงพิมพ
ชุมนุมสหกรณการเกษตรแหงประเทศไทย จํากัด 34 หนา ISBN : 974-436-433-5

นิติมา ศุขสิทธิ, 2553. ปาลมนํ้ามนัพืชพลังงานทางเลือกใหมของเกษตรกรไทย วารสารเศรษฐกิจการเกษตร ปท่ี 56 ฉบับท่ี 647
หนา 4-5

ชัยรัตน นิลนนท ธีระ เอกสมทราเมษฐ ธีระพงษ จันทรนิยม ประกิจ ทองคํา และวรรณา เลี้ยววาริณ. 2546. การจัดการปุยสําหรับ
ปาลมนํ้ามัน. จดหมายขาวปาลมนํ้ามัน ปท่ี 4 ฉบับท่ี 1 .หนา 2-4.

วิบูลย บุญยธโรกุล. 2526. หลักการชลประทาน. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 274 น.
ชัยรัตน นิลนนท ธีระพงศ จันทรนิยม ประกิจ ทองคํา และธีระ เอกสมทราเมษฐ. 2544. การใชปุยสําหรับปาลมนํ้ามัน. คณะ

ทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร หาดใหญ สงขลา : 37 หนา.
Allen R.G., Pereira,L.S., Raes D. and Smith, M, 1998. Crop evapotranspiration:Guidelines for computing crop

water requirements. FAO, Rome. 300 p.
Corley, R. H. V. and P. B. Tinker. 2003. The oil palm 4th edition. Blackwell Publishing, Oxford. UK. 562 p.
Francisco M., M. Carrillo and J. Espinosa. 1999. Fertilizer use efficiency in oil palm is increased under irrigation

in Ecuador. Better crops international. 13(1):30-32.
Tarmizi A. M. 2002. The fertilizer management of oil palm. In Oil palm plantation management course (OPMC)

by Zainon M. S., I. Ismail and S. Ma’amin eds. Malaysian Techical Cooperation Programme 2002.
Malaysia. pp.122-150.

Tarmizi A.M. and Mohd Tayeb D. 2006. Nutrient demands of tenera oil palm planted on inland soils of Malaysia.
Journal of Oil Palm Research 18:p 204-209.

Zin Z.Z. 2000. Fundamentals in determining fertilizer requirements of oil palm in Peninsular Malaysia In
Hishamendin M.J., M. Shamsuri and S.A. Bab (eds.) Oil Palm Plantation Management Course Selected
Readings Malaysian Palm Oil Board. p. 79-88.
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การควบคุมโรคลําตนเนาของปาลมน้ํามนัโดยชีววิธี
Biological Control of Basal Stem Rot of Oil Palm

ชนินทร ดวงสอาด1/ พรพิมล  อธิปญญาคม1/ ยิ่งนิยม ริยาพันธุ2/ สณุีรัตน  สีมะเดื่อ1/

อภิรัชต สมฤทธ์ิ1/ พิพัฒน เซี่ยงหลิว3/

………………………………………………………………………………………………..

บทคัดยอ

การแยกเช้ือราเอ็นโดไฟทจากปาลมนํ้ามัน รางจืด กระถินเทพา ยานาง และไผ หลังผานการฆาเช้ือท่ีผิวโดยแชใน
โซเดียมไฮโปคลอไรท ท่ีความเขมขน 1 เปอรเซ็นต นาน 1 นาที และการแยกเช้ือรา Trichoderma จากดินบริเวณรอบรากของพืช
50 ชนิด พบวา เช้ือราเอ็นโดไฟท ไอโซเลท KtB-4 ท่ีแยกไดจากก่ิงของกระถินเทพา มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ
เห็ด G. boninense ในหองปฏิบัติการสูงสุด และ Trichoderma St-Te-5 1 Trichoderma St-Pr-1 Trichoderma St-Ct-2
Trichoderma St-Ta-3 และ Trichoderma St-Srb-3 ท่ีแยกไดจากดินบริเวณรอบ สัก ยางพารา ข้ีเหล็ก มะขาม และขอย มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งรองลงมาตามลําดับ และเช้ือราปฏิปกษขางตนมีศักยภาพในการควบคุมการเกิดโรคลําตนเนาของปาลม
นํ้ามันในระยะกลา โดยพบการแสดงอาการของโรคในระดับท่ีต่ําและรุนแรงนอยกวาชุดควบคุมท่ีไมมีการใชเช้ือราปฏิปกษอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ และพบวาเช้ือราปฏิปกษ endophyte KtB-4 และ Trichoderma St-Te-5 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
เจริญ และควบคุมการเกิดโรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามันท่ีเกิดจากเช้ือเห็ด G. boninense สูงสุด

จากการรวบรวมและจําแนกราวี-เอ ไมคอรไรซา จากแหลงพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามัน โดยเก็บตัวอยางดินบริเวณรอบลําตน
ปาลมนํ้ามันและรากของตนพืช จํานวน 22 ตัวอยาง จากจังหวัดกระบี่ ชลบุรี ชุมพร และสุราษฎรธานี และทําการศึกษาแยกราวี-เอ
ไมคอรไรซาจากดินท่ีเก็บมาท้ังหมด 22 ตัวอยาง พบราวี-เอไมคอรไรซาจากดินจํานวน 11 ตัวอยาง แยกราวี-เอไมคอรไรซาได
ท้ังหมด 56 ไอโซเลท การจําแนกชนิดราวี-เอไมคอรไรซา โดยอาศัยลักษณะทางสัณฐาน ตรวจสอบลักษณะสปอรราวี-เอไมคอรไรซา
ภายใตกลอง เชน สีของสปอร ผนังของสปอร และวัดขนาดของสปอร เปนตน จําแนกราวี-เอไมคอรไรซาได 4 สกุล ไดแก
Acaulospora จํานวน 11 ไอโซเลท Gigaspora จํานวน 2 ไอโซเลท Glomus จํานวน 32 ไอโซเลท และ Scutellospora จํานวน 11
ไอโซเลท จากการทดสอบประสิทธิภาพของ ราวี-เอ ไมคอรไรซาในการควบคุมรา Ganoderma boninense สาเหตุโรคลําตนเนาของ
ปาลมนํ้ามันในระยะกลา หลังจากปลูกเช้ือเห็ด G. boninense และราวี-เอไมคอรไรซา ทําการบันทึกความสูงและบันทึกจํานวน
การแตกใบยอดตนกลาปาลมนํ้ามันทุกเดือน จากการผลการบันทึกความสูงและจํานวนการแตกใบยอดตนกลาปาลมนํ้ามัน
ท่ีในแตละกรรมวิธี ยังเห็นผลไมชัดเจน ตลอดจนการเกิดโรคของปาลมนํ้ามันยังแสดงอาการไมชัดเจน เนื่องจากสภาพ
อากาศรอนแหงจัด ทําใหการเกิดโรคชา สังเกตอาการของโรคจากภายนอกไดไมชัดเจน จึงขอตอระยะเวลาในการบันทึก
ผลจนถึงเดือนพฤษภาคม เพ่ือใหผลการทดลองสมบูรณยิ่งข้ึน

Abstract
Endophytic fungi from Elaeis guineensis, Thunbergia laurifolia, Acacia mangium, Tiliacora triandra

and Bambusa sp. were isolated after triple surface sterilization. Trichoderma spp. were also isolated from soil
surrounding root system of 50 host plants. It was found that endophytic fungi isolate KtB-4 from A. mangium
and Trichoderma St-Te-5 1, Trichoderma St-Pr-1, Trichoderma St-Ct-2, Trichoderma St-Ta-3, Trichoderma St-
Srb-3 from soil collected from root system of Tectona grandis, Hevea brasiliensis, Senna siamea, Tamarindus
indica and Streblus asper, respectively showed high efficacy of being antagonists to G. boninense in
laboratory. These antagonist fungi obviously presented the highly significant of efficacy to control basal stem
rot disease. As the results, endophytic fungi isolate KtB-4 and Trichoderma St-Te-5 were proved to be the
effective antagonistic fungi to G. boninense, the causal agent of basal stem rot of oil palm.

56 isolates of VA-mycorrhizal fungi were isolated from 22 samples of roots and soil, collected from
oil palm plantations in Krabi, Chon Buri, Chumphon and Surat Thani. VA-mycorrhizal fungi were isolated from
11 soil samples. VA-mycorrhizal fungi were observed under light microscope using characters of spore colors,
spore walls and sizes of spores and 56 isolates of VA-mycorrhizal fungi were identified and classified into four
genera namely, Acaulospora (11 isolates), Gigaspora (2 isolates), Glomus (32 isolates) and Scutellospora (11

1/ สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 2/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี 3/ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7
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isolate). The efficacy of being antagonists of VA-mycorrhizal fungi to control G. boninense was determined in
seedling stage of oil palm.  The preliminary results after treated G. boninense for four months showed that the
differentiation among treatments could not be determined as the height and number of new shoots of oil palm
seedlings were not highly significant of differences.  The disease symptom of basal stem rot was only at the first stage.
The extension of timeframe until May 2016 to monitor the disease occurrence is required in order to improve the
results of this experiment.

คํานํา
ปาลมนํ้ามัน (Elaeis guineensis jacq.) เปนพืชนํ้ามัน ท่ีมีศักยภาพในการแขงขันสูงกวาพืชนํ้ามันชนิดอ่ืน ท้ังดานการ

ผลิตและการตลาด สวนแบงการผลิตนํ้ามันปาลมตอนํ้ามันพืชของโลก มีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึนอยางตอเน่ือง และรวดเร็ว จากรอยละ
11.7 ในชวงป 2519-2543 เพ่ิมข้ึนเปนรอยละ 27.5 ในชวงป 2544-2548 และคาดวาจะเพ่ิมสูงข้ึนเปนรอยละ 31.2 ในชวงป
2549-2563 โดยมีประเทศผูผลิตสําคัญ คือ มาเลเซีย และอินโดนีเซีย สําหรับประเทศไทย อุตสาหกรรมนํ้ามันปาลมของไทย มี
อัตราการขยายตัวคอนขางสูงเชนกัน โดยมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกเพ่ิมข้ึนจาก 69,625 ไร ในป 2520 เปน 2.04 ลานไร ในป 2546 และ
นํ้ามันปาลมเปนนํ้ามันพืชท่ีมีสวนแบงการผลิตสูงสุดของ อุตสาหกรรมนํ้ามันพืชของไทย คือ มีสวนแบงการผลิตถึงรอยละ 73 และ
มีสวนแบงการบริโภคนํ้ามันพืชรอยละ 62 ของนํ้ามันพืชทุกชนิด และมีมูลคาของอุตสาหกรรมสูงถึง 45,000 ลานบาท ในป
2546 ในป 2547 น้ี กระทรวงเกษตรและสหกรณ ไดจัดทํายุทธศาสตรอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามัน โดยมีวัตถุประสงค เพ่ือเพ่ิม
ผลผลิตนํ้ามันปาลมใหเพียงพอ จะกอใหเกิดอุตสาหกรรมแปรรูป ท่ีสรางมูลคาเพ่ิม ท้ังในสวนของการนํามายบริโภค และนํามาทํา
เปนพลังงาน ท้ังน้ี มีเปาหมายขยายพ้ืนท่ีปลูกปาลม ใหได 10 ลานไร ภายในป 2572 เพ่ือใหไดผลปาลม 25 ลานตน เพ่ือใหได
นํ้ามันปาลมดิบ 4.50 ลานตัน (องคการตลาดเพ่ือการเกษตร, 2552) จึงเปนแรงจูงใจใหเกษตรกรขยายพ้ืนท่ีปลูก ประกอบกับมี
โครงการเปลี่ยนพ้ืนท่ีปลูกปาลมท่ัวประเทศ ซึ่งในการน้ีกระทรวงเกษตรและสหกรณ ไดมีแผนกําหนดพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามัน
(Zoning) ใหมในประเทศข้ึน โดยในปจจุบันไดมีการศึกษาความเปนไปไดของการปลูกปาลมนํ้ามัน เชนในพ้ืนท่ีตัวอยางภาคเหนือ
และตะวันออกเฉียงเหนือแลว (กรมวิชาการเกษตร, 2548)

ปญหาท่ีสําคัญอยางหน่ึงของการปลูกปาลมนํ้ามันคือศัตรูพืช โดยเฉพาะโรคพืช ไดแกโรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามัน มี
สาเหตุจากเช้ือเห็ด Ganoderma spp. ซึ่งเปนเห็ดในตระกูลเดียวกับเห็ดหลินจือ มีรายงานพบโรคน้ีตั้งแตป พ.ศ. 2458 และอีก
20 ปตอมาจึงพบวาเช้ือเห็ดทําความเสียหายในหลายประเทศท่ีปลูกปาลมนํ้ามันเปนการคา โดยเฉพาะอยางยิ่งในประเทศมาเลเซีย
และอินโดนีเซีย (Ariffin et al., 1995) นอกจากน้ีมีรายงานพบโรคในประเทศแซร โรดีเซียเหนือ คาเมรูน เซนตเทมส พริ้นซิปเป
แองโกลา กานา ไนจีเรีย แทนซาเนีย ปาปวนิวกินี อินเดีย และประเทศไทย (ศรีสุรางค, 2536; Turner, 1981; Kochu and
Kalidas, 2004) โดยท่ัวไปเช้ือเห็ดจะเขาทําลายตนปาลมนํ้ามันท่ีมีอายุ 25-30 ป ในป พ.ศ. 2534 Singh ไดรายงานถึงความ
เสียหายของโรคน้ีวา ทําใหตนปาลมนํ้ามันแถบชายฝงทะเลของมาเลเซียท่ีมีอายุ 25 ป เปนโรคลําตนเนาตายถึง 85% และเมื่อทํา
การปลูกแทนในท่ีเดิมก็ทําใหปาลมนํ้ามันท่ีปลูกแทนน้ันเปนโรค โดยแสดงอาการของโรคไดตั้งแตอายุ 4-5 ป และความรุนแรงของ
โรคจะเพ่ิมข้ึนถึง 40-50% เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 15 ป (Singh,1991) ซึ่งปญหาดังกลาวน้ีนับวาเปนปญหาท่ีสําคัญอยางยิ่งในการ
ปลูกทดแทนของปาลมนํ้ามันในประเทศมาเลเซีย ซึ่งจะตองมีการปลูกแทนในป พ.ศ. 2540-2543 ปละ 82,000 เฮกตาร
(Mohamad et al., 1985) โรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามันมีความสําคัญเพ่ิมข้ึนในพ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกทดแทนในพ้ืนท่ีเดิมของปาปว
นิวกินี และหมูเกาะโซโลมอน (Flood and Hasan, 2004)

ในพ้ืนท่ีปาธรรมชาติจะพบโรคท่ีเกิดจากเช้ือ Ganoderma spp. ในปริมาณนอย ท้ังๆ ท่ีมีเช้ือสาเหตุอยูในพ้ืนท่ี
เน่ืองจากพ้ืนท่ีปาธรรมชาติมีความสมดุลยของจุลินทรียในสภาพ แวดลอมกลาวคือ เช้ือเห็ด Ganoderma spp. ถูกควบคุมโดย
เช้ือจุลินทรียอ่ืน จากการ ศึกษาถึงเช้ือจุลินทรียในดินโดยเฉพาะเช้ือรา Aspergillus spp. พบวาเช้ือราจะอาศัยอยูท่ีระดับผิวดิน
ในพ้ืนท่ีปาเช้ือจุลินทรียเหลาน้ีมีอยูปริมาณมากและสามารถควบคุมเช้ือเห็ด Ganoderma spp. ได แตในแปลงปลูกปาลมนํ้ามัน
พ้ืนผิวดินถูกรบกวนโดยการเตรียมพ้ืนท่ีปลูก เช้ือจุลินทรียถูกทําลายทําใหมีปริมาณลดลง เปนโอกาสของเช้ือสาเหตุเจริญเติบโตเขา
ทําลายพืชได

เทคนิคการปลูกแทนมีความสมัพันธตอการเกิดโรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามัน มีรายงานการทดลองเปรียบเทียบการปลูก
แทนดวยวิธีการตางๆตอการเกิดโรค การปลูกแทนโดยการปลูกตนกลาปาลมนํ้ามันใตตนเดิมจะเกิดโรคในปริมาณสูง พบวาหาก
แปลงเกาพบโรค 27.3 เปอรเซ็นต เพ่ิมเปน 33 เปอรเซ็นตหลังจากปลูกแทนแลว 15 ป และการปลูกแทนโดยการกําจัดตอเกา พบ
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เปนโรคลดลงจาก 27.3 เปอรเซ็นต เปน 14 เปอรเซ็นต และการปลูกแทนในแปลงท่ีนําตนปาลมโคนมาวางเรียงกันระหวางแถว
ปาลมนํ้ามันท่ีปลูกแทนโดยไมมีการกําจัดท้ิง การเกิดโรคลดลงจาก 27.3 เปน 17.6 เปอรเซ็นต แตการทดลองปลูกแทนในระหวาง
แถวของตนปาลมนํ้ามันท่ีเปนโรค จะเกิดโรคเพ่ิมข้ึน 27.3 เปน 93 เปอรเซ็นต (ศรีสุรางค, 2545)

ปจจุบันไดมีการศึกษาและพัฒนาอยางมากในการนําเชื้อจุลินทรียเอ็นโดไฟทและราไมคอรไรซา มาใชประโยชนใน
ดานการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี ซึ่งสามารถเพ่ิมความแข็งแรง ความทนทานตอโรคและแมลงไดดี และทนทานตอความแหง
แลง ความเค็ม และอุณหภูมิ ไดดี (Belanger,1996; Phosr et al., 2010) Suslow (1982) รายงานวาจุลินทรียควบคุมโรค
สามารถใชแทนสารเคมีในกรณีท่ีไมสามารถใชสารเคมีหรือมีสภาพแวด ลอมท่ีไมเหมาะสม อีกท้ังจุลินทรียสามารถเพ่ิมปริมาณ
และคงทนอยูในดินในระยะเวลาท่ียาวนานกวาสารเคมี

การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี (biological control) มีผูใหคําจํากัดความของคําน้ีแตกตางกัน แตอาจสรุปโดยรวมได
วาหมายถึง การลดปริมาณเช้ือสาเหตุของโรคหรือลดกิจกรรมการกอใหเกิดโรคของเช้ือสาเหตุของโรคหรือปรสิตท่ีอยูในระยะ
ท่ีมีปฏิกิริยา โดยการใชสิ่งมีชีวิตชนิดหน่ึงหรือมากกวามาใชในการควบคุม และอาจรวมถึงการใชสารพันธุกรรม (gene หรือ
gene product) จากสิ่งมีชีวิตเหลาน้ันดวย ซึ่งสิ่งมีชีวิตเหลาน้ีไมรวมถึงมนุษย (Cook and Baker, 1983; Cook, 1985)

จากอดีตถึงปจจุบันไดมีการพัฒนาเกี่ยวกับการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี โดยชักนําใหเชื้อโรคออนแอลงเรื่อยๆ การ
พัฒนาเพ่ือปองกันพืชโดยวิธีสรางภูมิคุมกันโรคดวยการใชเช้ือจุลินทรียตางๆ และเช้ือสายพันธุออนแอหรือไมรุนแรงใสลงในพืช
การคลุกเมล็ดดวยเช้ือแบคทีเรีย และเชื้อรา เพื่อควบคุมโรคและเพิ่มผลผลิตของพืช นอกจากนี้การศึกษาเกี่ยวกับกลไกการ
เปนศัตรูตอเช้ือโรค การปรับปรุงสายพันธุเช้ือจุลินทรียปฏิปกษในระดับโมเลกุลดวยวิธีทางพันธุกรรม (genetic engineering)
ตลอดจนการขยายกระบวนการผลิตในเชิงอุตสาหกรรม นับเปนเรื่องท่ีกําลังอยูในความสนใจของนักวิชาการท่ัวโลก (จิระเดช,
2549)

Chanway (1998) กลาวถึงเชื้อราเอ็นโดไฟทวา คือเชื้อจุลินทรียที่อาศัยอยูในพืช โดยไมทําใหพืชเกิดโรคและมี
ความสัมพันธแบบ mutualistic sysmbiosis เชื้อราเอ็นโดไฟทบางชนิดสรางสารประกอบบางอยางหรือปฏิกิริยาเคมีตางๆ
ระหวางเชื้อรากับพืชอาศัย ทําใหเนื้อเยื่อพืชลดความดึงดูดตอพวก herbivores และบางสายพันธุกระตุนใหพืชเกิดความ
ตานทาน สงเสริมการเจริญเติบโตของพืช ในทางกลับกันเช้ือราเอ็นโดไฟท ไดรับประโยชนจากพืชโดยอาศัยสารตางๆจากพืช
และดํารงชีวิตอยูภายในตนพืช นอกจากน้ียังพบวา เช้ือราเอ็นโดไฟท บางสายพันธุสามารถกระตุนการเจริญเติบโตของพืชได
และสามารถใชเปน biological control agents โดยเปนปฏิปกษตอ microbial pathogens หรือกระตุนใหเกิดความตาน
ทางแบบ systemic ได

ในการแยกเชื้อราเอ็นโดไฟท ตองอาศัยความรูทางดานชีวเคมี ทราบลักษณะและคุณสมบัติทางกายภาพของพืช
ประกอบการมีเทคนิคและวิธีการสุมตัวอยางท่ีดี จึงจะทําการแยกไดชนิดและจํานวนตามความตองการ นอกจากนี้เชื้อราเอ็น
โดไฟท ท่ีแยกไดสวนมากจะไมเปนสาเหตุของการเกิดโรค เพราะการจะเกิดโรคไดน้ันตองมีความสัมพันธระหวางพืชอาศัย เช้ือ
สาเหตุ และสภาพแวดลอม (Sinclair, 1991)

การจัดการโรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามันโดยวิธีการเขตกรรมและการใชสารเคมี ไมสามารถยับยั้งหรือควบคุมการ
เกิดโรคไดโดยใหผลไมคงท่ี ซึ่งอาจเน่ืองมากจากเช้ือเห็ด Ganoderma มีระยะพักตัวหลายระยะและสามารถแพรกระจายได
หลายทางเชน แพรสามารถกระจายทางลมโดย basidiospores เชื้อสามารถแพรกระจายเขาทางรากในดินที่มีเชื้อเห็ดอยู
หรือเมื่อรากถูกตัดโดยอุปกรณท่ีมีเช้ือเห็ดปนเปอนอยู เช้ือเห็ดสามารถกระจายตัวในดินโดยในแนวดิ่งสามารถกระจายลงลึกได
ถึง 2 เมตร จากรากท่ีเปนโรคไปยังรากท่ีปกติ เมื่อพิจารณาอยางละเอียดพบวา ในพ้ืนท่ีท่ีแสดงอาการลําตนเนานอยหรือต่ําน้ัน
ข้ึนอยูกับระยะหรือความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อเห็ด Ganoderma ซึ่งเชื้อเห็ดอาจถูกยับยั้งหรือถูกควบคุมโดย
ระบบทางชีววิทยา ดังน้ัน การแกไขควบคุมเช้ือเห็ด Ganoderma จะมุงเนนการควบคุมโรคโดยชีววิธี และมีหลายการทดลอง
ที่ศึกษาพบวา Trichoderma spp. สามารถยับยั้งและควบคุมการเจริญของเชื้อเห็ดไดดี (Sariah et al., 2000 และ
Anonymous, 2009)

การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีไมใชเรื่องงาย โดยเฉพาะในการจัดการควบคุมโรคที่เขาทําลายในระบบหรือลําตนของ
พืช (Ploetz, 2007) เช้ือราท่ีเปนปฏิปกษตอเช้ือเห็ด Ganoderma spp. ในธรรมชาติมีหลายชนิดดวยกัน เชน Trichoderma
spp., Actinomycetes sp. และ Bacillus spp. ในประเทศอินโดนีเซียมีรายงานการศึกษาชนิดของเช้ือรา Trichoderma spp.
ท่ีแสดงปฏิกิริยาปฏิปกษตอเช้ือเห็ด Ganoderma spp. พบวา T. koningii isolate  Marihat (MR14) ใหผลดีท่ีสุด และมีการ
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ผลิตเปน biofungicides เพ่ือควบคุมโรคท่ีเกิดจากเช้ือเห็ด Ganoderma spp. ได (Soepena and Purba, 1998) เช้ือรา
Trichoderma ชนิดอ่ืน เชน T. viride, T. harzianum และ Gliocladium virens จะมีปฏิกิริยาเปนเช้ือราท่ียอยสลาย
อินทรียวัตถุมากกวา ดังน้ันการใชเช้ือราปฏิปกษรวมกับเช้ือราท่ีชวยในการยอยสลายอินทรียวัตถุ จะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ปองกันกําจัดเช้ือเห็ด Ganodermas spp. ใหไดผลดียิ่งข้ึน เช้ือราปฏิปกษ Trichoderma spp. สามารถอยูรอดในสภาวะท่ีไม
เหมาะสมไดในรูปของ chlamydospore ซึ่งมีความตานทานตอ pesticides และสารกําจัดวัชพืชชนิดตางๆ อยางไรก็ตามเช้ือรา
ปฏิปกษ Trichoderma spp. เปนเช้ือราท่ีตองการนํ้าในการงอกและเจริญเติบโต ดังน้ันการใชเช้ือรา Trichoderma ควรใชในชวง
ฤดูฝน ในแปลงท่ีมีการปลูกแทนเมื่อขุดตนท่ีเปนโรคออกแลวควรใสเช้ือรา Trichoderma ลงในหลุมเพ่ือปองกันโรคท่ีจะเกิดกับ
ตนปลูกใหม สําหรับตนแมพันธุหรือตนท่ีใหผลผลติสงูท่ีเปนโรคควรใช biofungicide ฉีดอัดลงในดิน ตนละ 3 จุด เพ่ือควบคุมโรค
เพ่ือใหไดผลเต็มท่ี (Soepena et al., 2000)

ในป ค.ศ. 2005 Susanto และคณะ แนะนําแนวทางปองกันกําจัดโรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามัน 2 ทางคือ หาพันธุ
ตานทานโรค และการใชเช้ือจุลินทรียปฏิปกษ จากน้ันไดคัดเลือกและทดสอบเช้ือรา T. harzianum และ Gliocladium vriide ใน
แปลงปลูกพบวาสามารถลดการเกิดโรคในแปลงปลูกได  และใหคําแนะนําวาควรขุดหลุมรอบตนปาลมและใสทะลายเปลาปาลม
นํ้ามันลงไปในหลุมเพ่ือเปนการกระตุน และเปนแหลงอาศัยของเช้ือราปฏิปกษในดิน

Srinivasulu et al. (2004) ศึกษาพบวาเช้ือรา T. viride มีความสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือเห็ด G. applanatum
และ G. lucidum ไดดี แนะนําใหใช T. viride 5 กรัมตอปุยอินทรีย 500 กรัมตอตน ใหผลดีในการควบคุมโรคลําตนเนา

Abdullah และ Ilias (2004) ไดทดสอบประสิทธิภาพเช้ือรา T. harzianum ในการควบคุมโรคลําตนเนาของปาลม
นํ้ามัน โดยทําการทดสอบในระยะกลาปาลมอายุ 6 เดือน พบวาการผสมเช้ือรา T. harzianum ในปุยอินทรียรองกนหลุมกอนปลูก
และราดสารละลาย T. harzianum ระหวางปลูกทุกสองสัปดาห ใหประสิทธิภาพในการควบคุมโรคดีท่ีสุด โดยพบการเกิดโรคเพียง
5 เปอรเซ็นต เชนเดียวกับการทดลองของ Nur และ Abdullah (2008)

Shamala et al. (2008) ศึกษาการใช T. harzianum ในการยับยั้งโรคลําตนเนาปาลมท่ีมีสาเหตุจากเช้ือเห็ด G.
boninense พบวามีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูง แตเมื่อผสมเช้ือ Trichoderma 2 สายพันธุ เพ่ือทดสอบการยับยั้งพบวา
ความสามารถในการควบคุมโรคลดลง

Sujinda et al. (2009) นําเช้ือราเอ็นโดไฟทท่ีแยกไดจากกะพอ (palm: Licuala spinosa) จาก อําเภอกันตรัง จังหวัด
ตรัง มาทําการทดสอบความเปนปฏิปกษตอเช้ือเห็ด G. boninense โดยวิธี dual culture จํานวน 300 ไอโซเลท พบวาเช้ือราเอ็น
โดไฟท 86 ไอโซเลท มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเช้ือเห็ด G. boninense มากกวา 60 เปอรเซ็นต และพบวาเช้ือรา
เอ็นโดไฟท 17 ไอโซเลท มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเช้ือเห็ด G. boninense สูงมากกวา 80 เปอรเซ็นต

ราอารบัสคูลารไมคอรไรซา (arbuscular mycorrhizal fungi; AMF) หรือราวี-เอ ไมคอรไรซาเปนจุลินทรียท่ีอาศัยอยู
รวมกับพืชแบบพ่ึงพาอาศัยซึ่งกันและกัน (symbiosis) กับพืช โดยเสนใยราท่ีอยูภายนอกรากจะทําหนาท่ีในการดูดซับธาตุอาหาร
จากดิน และแลกเปลี่ยนธาตุอาหารของราท่ีอยูในเซลลในช้ันคอรเท็กของพืช เพ่ือสงใหกับพืช โดยเฉพาะอยางยิ่งฟอสฟอรัส ซึ่งรา
สามารถเปลี่ยนฟอสฟอรัสใหอยูในรูปท่ีพืชสามารถนําไปใชได ในขณะเดียวกันราจะไดรับสารประกอบคารบอนจําพวกนาตาลจาก
พืชผานทางโครงสรางแลกเปลี่ยนน้ีเชนเดียวกัน (Smith and Read, 1997) ดังน้ันราสามารถกระตุนการเจริญเติบโตของพืช และ
พบวาพืชช้ันสูงจํานวน 80 เปอรเซ็นต มีความสัมพันธแบบพ่ึงพาอาศัยซึ่งกันและกันกับราไมคอรไรซา (Harley and Smith 1983;
Smith and Read 1997; Phosri et al., 2010) ในตางประเทศไดมีการผลิตราวี-เอ ไมคอรไรซาในเชิงพาณิชยเพ่ือใชเปนหัวเช้ือ
(inoculum) หรือปุยชีวภาพ(biofertilizers/microbial fertilizers) ใหกับพืชท้ังพืชไร พืชสวน และพืชปาไมมากมายหลายชนิด
(Miyasaka et al. 2003) พรพิมล (2531) ศึกษาการแพรกระจายของราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในดินปลูกสมในประเทศไทย
พบวาราอารบัสคูลารไมคอรไรซาชนิดท่ีพบแพรกระจายมากท่ีสุดคือ ราในสกุล Glomus sp. และ Acaulospora sp. Sharma
(2010) ศึกษาใชราวี-เอ ไมคอรไรซา Glomus intraradices ในตนกลาปาลมนํ้ามันเปรียบกับกรรมวิธีควบคุมซึ่งไมใสราวี-เอ ไม
คอรไรซา พบวาความสูงของตนกลาปาลมนํ้ามันสูงกวา 21 เปอรเซ็นต เสนรอบวงเพ่ิมข้ึน 36 เปอรเซ็นต จํานวนพ้ืนท่ีใบมากกวา
11 เปอรเซ็นต โดยวัดผลหลังปลูกราวี-เอ ไมคอรไรซา 12 เดือน

การแกปญหาโรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามันน้ันเปนปญหาท่ียากจะแกไขไดโดยสมบูรณ มีคําแนะนําท้ังในระยะสั้นและ
ระยะยาว ในการชะลอการเขาทําลายของเช้ือสาเหตุบนตอของตนปาลมนํ้ามันท่ีท้ิงไวในแปลงปลูกเพ่ือเปนการลดการเกิดโรคใน
การปลูกแทน ในระยะสั้นการปองกันมุงท่ีการใชสารเคมี สวนในระยะยาวเพ่ือใหการปองกันกําจัดไดผลอยางสมบูรณจะเนนการ
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กําจัดเศษซากตอปาลมในแปลงเพ่ือลดจํานวน inoculum ของเช้ือ ในขณะเดียวกันควรมีการศึกษาคัดหาพันธุตานทานโรค วิธีการ
ตรวจโรคตั้งแตในระยะแรกของการเขาทําลาย การปองกันกําจัดโรคควรจะทําท้ังตนท่ีแสดงอาการของโรค และตนท่ีไมแสดง
อาการในบริเวณใกลเคียงกัน เทคนิคการปองกันกําจัดโรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามันมีหลายวิธี ไดแก การเขตกรรม การตัดเอาสวน
ท่ีเปนโรคออก การใชสารเคมี พันธุตานทาน และการใชชีววิธีโดยใชจุลินทรียท่ีเปนปฏิปกษตอเช้ือเห็ด G. boninense สาเหตุของ
โรค

ดัง นั้นการทดลอง นี้มีวัต ถุป ระสงค เ พื ่อ ใ หไ ด เ ชื ้อ ร าปฏิปกษ ที ่มีศักยภาพในการควบคุม เ ชื้อ เห็ด G.
boninense สาเหตุโรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามัน โดยมีเปาหมายใหไดเช้ือราปฏิปกษท่ีมีประสิทธิภาพและศักยภาพในการ
ควบคุมเช้ือเห็ด G. boninense สาเหตุโรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามนัอยางนอย 1 สายพันธุ ซึ่งจะสามารถใชเปนวิธีในการแกปญหา
โรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามันโดยวิธีการทางชีววิธี และ ไดราวี-เอ ไมคอรไรซา เพ่ือทําใหพืชแข็งแรงและสามารถทนทานตอการ
เขาทําลายของเช้ือเห็ด G. boninense สาเหตุของโรค

วิธีดําเนินการ
อุปกรณ

1. อุปกรณเก็บตัวอยางไดแก พลั่วมือ ถุงพลาสติก มีดพรา เสียม กรรไกรตัดแตงก่ิง
2. วัสดุอุปกรณในหองปฏิบตัิการ ไดแก ตูเข่ียเช้ือ หมอน่ึงความดัน ตูอบฆาเช้ือ Camera Lucida
3. อุปกรณเครื่องแกว ไดแก จานอาหารเลี้ยงเช้ือ หลอดทดลอง ขวดดูแรน บิกเกอร สไลดและแผนแกวปดสไลด

กระบอกตวง แทงแกว ตะเกียงแอลกอฮอล หลอดแกวมฝีาเกลียว
4. เข็มเข่ียปลายแหลม หวงถายเช้ือ ปากคีบ ใบมีดผาตดั มีด
5. ผาขาวบาง กระดาษซับน่ึงฆาเช้ือแลว (อาจใชกระดาษทิชชูหรือกระดาษกรอง)
6. แผนพลาสติกสําหรับรองตดัสวนตางๆของพืช
7. กลองจุลทรรศนแบบ compound และ stereo
8. ตะแกรงรอนดินขนาด 250  149  74  และ 44 ไมครอน
9. เครื่องปนเหว่ียง (centrifuge) ท่ีความเร็ว 1,750 รอบ/นาที
10. อาหารแยกและเลี้ยงเช้ือ ไดแก Water Agar (WA), Potato Dextrose Agar (PDA), Rose Bengal Agar (RBA),

Garnoderma Selective Medium (GSM) ,Corn Meal Agar (CMA) และ Malt Extract Agar (MEA)
11. สารเคมีท่ีใชในการฆาเช้ือ ไดแก สารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด และ เอธิลแอลกอฮอล 75%
12. สารเคมยีอมราก ไดแก trypan blue
13. สารเคมสีําหรับยอมสปอร ไดแก polyvinyl alcohol lacto glycerol (PVLG) และ Melzer’s

Reagent
14. วัสดุปลูก กระถางพลาสติก ถุงเพาะกลา
15. ตนกลาปาลมนํ้ามันปกติท่ีไมมโีรคและแมลงเขาทําลาย

วิธีการ
การทดลองยอยท่ี 1 การควบคุมโรคลําตนเนาของปาลมน้ํามันโดยใช Endophyte และ เชื้อรา Trichoderms spp.
1. การคัดเลือกเชื้อราปฏิปกษท่ีมีศักยภาพในการยับย้ังเชื้อเห็ด G. boninense สาเหตุโรคลําตนเนาของปาลม
น้ํามัน
1.1 สืบคนเอกสารและเตรียมอุปกรณการทดลอง
1.2 การรวบรวมและจําแนกเช้ือราปฏิปกษ

1.2.1 การแยกและจําแนกกลุมเช้ือราเอ็นโดไฟท
1.2.1.1 การเก็บตัวอยาง (sample selection)
เก็บตัวอยางรากปาลมปกตแิละ เน้ือเยื่อบริเวณลําตน ท่ีไมมีอาการของโรคจากจากแปลงปลูกปาลมนํ้ามัน หอดวยกระดาษ

ใสถุงพลาสติก  และบันทึกรายละเอียด แหลงท่ีเก็บ วันท่ีเก็บ ผูเก็บ
1.2.1.2 การทดสอบการฆาเช้ือท่ีผิว (surface sterilization) กอนนํามาแยกเช้ือราเอ็นโดไฟท
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ทดสอบการฆาเช้ือท่ีผิวของช้ินพืชสวนตางๆ ดวยโซเดียมไฮโปคลอไรท  กอนนํามาแยกเช้ือราเอ็นโดไฟทท่ีจะเจริญออกมา
จากเน้ือเยื่อพืช เพ่ือหาระยะเวลาและความเขมขนท่ีเหมาะสมในการแชช้ินพืชในโซเดียมไฮโปคลอไรทความเขมขนตางๆกัน มี
ข้ันตอนดังน้ี

นําตัวอยางเน้ือเยื่อลําตน และ รากของตนปาลมนํ้ามันท่ีไมเปนโรคมาลางนํ้าใหสะอาด
1. ใชกรรไกรตัดสวนเน้ือเยื่อลําตนและราก ใหไดความยาวประมาณ 1 ซม.
2. นําผาขาวบางมาหอช้ินสวนของพืชท่ีตัดได จากน้ันนํามาแชในแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 วินาที
3. นําผาขาวบางท่ีหอช้ินสวนของพืชท้ังหมด แชในโซเดียมไฮโปคลอไรทความเขมขนตางๆคือ 0, 1, 3 และ 5 เปอรเซ็นต

ในเวลานานตางๆกันคือ 1, 3 และ 5 นาที ซับใหแหงดวยกระดาษซับท่ีฆาเช้ือแลว
4. นําผาขาวบางท่ีหอช้ินสวนของพืชท้ังหมดแชในแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นตเปนเวลา 15 วินาที ซับใหแหงดวยกระดาษ

ซับท่ีฆาเช้ือแลว
5. นําช้ินสวนของพืชวางบนจานอาหารเลี้ยงเช้ือ RBA (Rose Bengal Agar) โดยแตละจานอาหารวาง 5 ตําแหนง บมไวท่ี

อุณหภูมิหอง
6. ตรวจดูเช้ือท่ีเจริญออกมาจากแตละช้ินสวนของพืช วิเคราะหผลของการเจริญของเช้ือราท่ีเวลาและความเขมขนของ

โซเดียมไฮโปคลอไรทตางๆกัน
1.2.1.3 การแยกเช้ือราเอ็นโดไฟท
นําตัวอยางพืชผานข้ันตอนการฆาเช้ือท่ีผิวตามขอ 1.1.2 ตามความเขมขนท่ีผานการทดสอบ ตรวจดูเช้ือราท่ีเจริญออกมา

จากเน้ือเยื่อของแตละช้ินพืช แยกเช้ือราท่ีไดไปทําเปนเช้ือบริสุทธ์ิบนอาหาร PDA และเก็บใน PDA slant เพ่ือจําแนกชนิดของเช้ือ
ราตอไป

1.2.1.4 การตรวจสอบและจําแนกกลุมของเช้ือราเอ็นโดไฟท
ตรวจลักษณะทางสัณฐานวิทยา สังเกตลักษณะการเจริญของเช้ือราบนอาหารท่ีเพาะเลี้ยง ตรวจลักษณะรูปราง ขนาดและ

โครงสรางท่ีเช้ือราสรางข้ึน ภายใตกลองจุลทรรศน เปรียบเทียบลักษณะตางๆของเช้ือราเอ็นโดไฟท เพ่ือจําแนกชนิดของเช้ือรา
และจําแนกลําดับสปช่ีของเช้ือราเอ็นโดไฟทท่ีมีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือเห็ด G. boninense เมื่อสิ้นสุดการทดลอง

1.2.1.5 บันทึกผล
บันทึกจํานวนและกลุมของเช้ือราเอ็นโดไฟท
1.2.2 การแยกและจําแนกเช้ือรา Trichoderma spp.
1.2.2.1 การเก็บตัวอยาง
เก็บตัวอยางรากปาลมปกติ และดินบริเวณรอบรากจากแปลงปลูกปาลมนํ้ามัน หอรากดวยกระดาษ เก็บตัวอยางดินใส

ถุงพลาสติก และบันทึกรายละเอียด แหลงท่ีเก็บ วันท่ีเก็บ ผูเก็บ
1.2.2.2 การแยกเช้ือรา Trichoderma spp. จากดินและราก
แยกเช้ือจากดินโดยวิธี soil dilution plate ในอาหาร Rose Bengal แยกเช้ือจากรากโดยวิธี tissue transplanting บม

เช้ือไวเปนเวลา 3-5 วัน แยกเช้ือท่ีเจริญบนอาหาร เพ่ือจําแนกชนิดและทําการทดสอบประสิทธิภาพ
1.2.2.3 การตรวจสอบและจําแนกชนิดของเช้ือรา Trichoderma spp.
ตรวจลักษณะทางสัณฐานวิทยา สังเกตลักษณะการเจริญของเช้ือราบนอาหารท่ีเพาะเลี้ยง ตรวจลักษณะรูปราง ขนาดและ

โครงสรางท่ีเช้ือราสรางข้ึน ภายใตกลองจุลทรรศน เปรียบเทียบลักษณะตางๆของ   เช้ือรา Trichoderma spp.
1.2.2.4 บันทึกผล
บันทึกจํานวนและชนิดของเช้ือรา Trichoderma spp.

1.3 การเก็บตัวอยางเช้ือเห็ด G. boninense สาเหตุโรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามัน
เก็บตัวอยางดอกเหด็ของ G. boninense และรากของตนปาลมนํ้ามันท่ีเปนโรคลําตนเนาจากแปลงปลูก แยกเช้ือโดยใช

อาหารพิเศษ Ganoderma Selective Media, GSM แยกเช้ือท่ีไดเลี้ยงบนอาหาร PDA
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1.4 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเช้ือเห็ด G. boninense ในหองปฏิบัติการ
นําเช้ือราเอ็นโดไฟท และเช้ือรา Trichoderma spp. ท่ีแยกไดท้ังหมดทุกไอโซเลท มาทดสอบประสิทธิภาพในการยังยั้ง

การเจริญของเช้ือเห็ด G. boninense ทําการทดสอบโดยวิธี dual culture โดยเริ่มวางเช้ือเพ่ือทดสอบ ณ วันท่ีเช้ือมีอัตราการ
เจริญเทากัน วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) โดยทําการทดลอง 4 ซ้ํา กรรมวิธีคือ เช้ือรา
เอ็นโดไฟท เช้ือรา Trichoderma spp. ท่ีแยกได และกรรมวิธีควบคุม บมเช้ือไวท่ีอุณหภูมิหอง สังเกตบันทึกผลการเจริญของเช้ือ
เห็ด โดยวัดขนาดความยาวรัศมีของโคโลนีเช้ือเห็ดดานท่ีติดกับเช้ือราปฏิปกษในชุดทดสอบ และวัดขนาดความยาวรัศมีของโคโลนี
เช้ือเห็ดจากชุดควบคุม นําขอมูลท่ีไดมาหาเปอรเซ็นตการยับยั้ง โดยสูตรท่ีใชในการคํานวณคือ

สูตรคํานวณเปอรเซ็นตการยบัยั้งการเจรญิเติบโต (Percent Inhibition of Radial Growth: PIRG)
PIRG = R1 – R2 x 100

R1
R1 = ความยาวรัศมีของโคโลนีของเช้ือเห็ด G. boninense ในจานชุดควบคุม
R2 = ความยาวรัศมีของโคโลนีของเช้ือเห็ด G. boninense ในจานชุดทดสอบ

โดยประมาณคาการยับยั้งดังน้ี (เกษม, 2532)
>75% มีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูงมาก
61 – 75 % มีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูง
51 – 60 % มีประสิทธิภาพในการยับยั้งปานกลาง
< 50% มีประสิทธิภาพในการยับยั้งต่ํา

จากน้ันนําขอมูลท่ีไดมาทําการวิเคราะหทางสถิติและบันทึกผล
2. การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราปฏิปกษในการควบคุมเชื้อเห็ด G. boninense สาเหตุโรคลําตนเนาของปาลมน้ํามันใน
ระยะกลา
2.1 การวางแผนการทดลอง

วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซ้ํา 8 กรรมวิธีโดยนําเช้ือราปฏิปกษท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูงจากข้ันตอนท่ี
1 มาทําการทดสอบ จํานวน 6 กรรมวิธี โดยมีกรรมวิธีเปรียบเทียบ 2 กรรมวิธี คือ ไมใหเช้ือราปฏิปกษ-ไมปลูกเช้ือเห็ด และ ไมให
เช้ือราปฏิปกษ-ปลูกเช้ือเห็ด
2.2 การเตรียมเช้ือราปฏิปกษ

เตรียมขยายเพ่ิมปริมาณเช้ือราเอ็นโดไฟทและเช้ือรา Trichoderma spp. ท่ีจะทําการทดสอบบนอาหาร PDA เมื่อนํามา
ละลายนํ้าทําเปน suspension สารละลายของเช้ือทดสอบตองมีความเขมขนมากกวา 106 spore/ มิลลิลิตร
2.3 การเตรียม inoculums ของเช้ือเห็ด G. boninense

เตรียม inoculum ของเช้ือเห็ด G. boninense โดยเลี้ยงเช้ือเห็ด สาเหตุของโรคลําตนเนาบนช้ินไมยางพาราท่ีผานการฆา
เช้ือและเคลือบดวยอาหารเลี้ยงเช้ือเหลว PDA (Potato Dextrose Agar) และเก็บไวในท่ีมืดเปนเวลา 6-8 สัปดาห
2.4 ทําการทดสอบเช้ือราปฏิปกษในการควบคุมเช้ือเหด็ G. boninense

ปลูกเช้ือเห็ด G. boninense กับตนกลาปาลมนํ้ามันอายุอยาง 3-5 เดือน โดยใสวัสดุปลูกลงในกระถาง 1ใน 3 ของภาชนะ
วางช้ินไมยางพาราท่ีมีเช้ือเห็ดเจริญอยูจากน้ัน ยายตนกลาปาลมนํ้ามันลงปลูกในภาชนะท่ีมีเช้ือเห็ด ใหรากของตนกลาปาลมสัมผัส
กับช้ินไมยางพารา จากน้ันเติมวัสดุปลูกใหเต็มถุง ท้ิงไวเปนเวลา 2 เดือน และทดสอบการเปนปฏิปกษโดย ทุกกรรมวิธียกเวน
กรรมวิธีควบคุมท่ีไมใหเช้ือราปฏิปกษ ราดดวยสารละลายของเช้ือราปฏิปกษปริมาณ 1 ลิตรตอตน ทุก 2 สัปดาห จํานวน 4 ครั้ง
2.5 การดูแลและบันทึกผล

บันทึกลักษณะอาการ เกิดตามระดับความรุนแรงของโรค คํานวณตามสูตรคือ
สูตรคํานวณดัชนีการเกิดโรค (Disease Severity Index: DSI) (Abdullah et al., 2003)

Disease severity index (%) = ∑ (A x B) x 100
∑B x 4

A คือ    ระดับการเกิดโรค ระดบั 1 2 3 และ 4 B คือ    จํานวนพืชท่ีแสดงอาการ
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โดยระดับการเกิดโรค (Disease Class) มีดังน้ี
ระดับ 0 พืชปกติ ไมพบการแสดงอาการหรอืเสนใยของเช้ือเห็ดบนสวนใดๆของพืช
ระดับ 1 พบเสนใยสีขาวของเช้ือเห็ดบนสวนใดๆของพืช และใบเหลืองเล็กนอย
ระดับ 2 พบเสนใยสีขาวหรือ basidioma ของเช้ือเห็ดบนสวนใดๆของพืช และใบเหลือง 1-3 ใบ
ระดับ 3 พบเสนใยสขีาวหรือ basidioma ของเช้ือเหด็บนสวนใดๆของพืช และใบเหลืองมากกวา 3 ใบ
ระดับ 4 พบเสนใยสีขาวหรือ basidioma ของเช้ือเห็ดบนสวนใดๆของพืช และตนปาลมแหง

บันทึกลักษณะอาการของตนกลาปาลมนํ้ามัน เมื่อตนเปรียบเทียบท่ีปลูกเช้ือเห็ด G. boninense อยางเดียวแสดงอาการ
ออกมาและพบการแสดงอาการของโรคมากกวา 50 เปอรเซ็นต ถอนตนกลาปาลมนํ้ามันทุกกรรมวิธี เพ่ือบันทึกลักษณะของราก
และนํารากของตนกลาปาลมนํ้ามันท่ีแสดงอาการและไมแสดงอาการมาแยกเช้ือ

การทดลองยอยท่ี 2 การควบคุมโรคลําตนเนาของปาลมน้ํามนัโดยใช  วี-เอ ไมคอรไรซา
1. รวบรวม จําแนกและคัดเลือกราวี-เอ ไมคอรไรซา จากแหลงพ้ืนท่ีปลูกปาลมน้ํามนั
1.1 เก็บตัวอยางราวี-เอไมคอรไรซา

เก็บตัวอยางดินและรากของตนพืชบริเวณรอบลําตนปาลมนํ้ามัน  บันทึกขอมูลสถานท่ีเก็บ วันท่ีเก็บ ผูเก็บ และขอมูล
ภูมิศาสตร  นําตัวอยางมาแยกเช้ือในหองปฏิบัติการ  ท่ีกลุมวิจัยโรคพืช  ตึกอิงคศรีกสิการ   กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพ ฯ
1.2 การแยกราวี-เอไมคอรไรซาจากดิน

นําตัวอยางดินท่ีเก็บมารอนแยกสปอร โดยวิธีการรอนดินแบบเปยก (wet seiving and decanting) ของ Gerdemann
และ Nicolson (1963) รวมกับวิธี sucrose centrifugation ของ Daniels และ Skipper (1982) โดยนําตัวอยางดิน 200-300
กรัม ใสลงในนํ้า 1 ลิตร ทําเม็ดดินใหแตกกระจายและกวนไปมาประมาณ 1 นาที  แลวตั้งท้ิงไว 2-3 นาที เพ่ือใหเศษดินตกตะกอน
เทลงบนตะแกรงขนาดตางๆ เก็บตะกอนท่ีอยูบนช้ันตะแกรงแตละขนาดใสลงในหลอด centrifuge ทําใหเปน suspension แลว
นําไปหมุนเหว่ียงดวยเครื่องหมุนเหว่ียงแบบ horizontal rotor ท่ีมีความเร็ว 4,000 รอบตอนาที เปนเวลา 5 นาที  เทของเหลวท่ี
อยูสวนบนท้ิง แลวเติมสารละลายซูโครส ความเขมขน 50 เปอรเซ็นต ทําใหเปน suspension แลวนําไปหมุนเหว่ียงอีกครั้ง ท่ี
ความเร็ว 3,000 รอบตอนาที เปนเวลา 3 นาที  เทของเหลวสวนบนท่ีมีสปอรอยูลงบนตะแกรงขนาด 45 ไมครอน ลางสารละลาย
นํ้าตาลออกดวยนํ้าน่ึงฆาเช้ือหลาย ๆ ครั้ง รินลงบนแผนกระจก เพ่ือตรวจหา chlamydospore, azygospore และ sporocarp

การยอมสรีากดวยสี trypan blue โดยวิธีของ Phillips and Hayman (1970)
1.3 การจําแนกราวี-เอไมคอรไรซา

การจําแนกชนิดราวี-เอไมคอรไรซา  โดยแยกสปอรท่ีมีลักษณะหมือนกันไวดวยกันภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo
microscope แลวใช Pasteur pipette ดูดสปอรจากนํ้าวางบนสไลด หยดดวย polyvinyl alcohol lacto glycerol (PVLG)
และ Melzer’s reagent ปดทับดวย cover slip แลวนําตรวจดูลักษณะตาง ๆ ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ compound
microscope เพ่ือศึกษารูปรางลักษณะสปอร การจัดจําแนกชนิดราวี-เอไมคอรไรซา โดยอาศัยลักษณะทางสัณฐาน ตรวจสอบ
ลักษณะสปอรราวี-เอไมคอรไรซา ภายใตกลองจุลทรรศน ท่ีกําลังขยาย 20x 40x และ 100x สังเกตลักษณะของสปอร เชน สีของ
สปอร ผนังของสปอร และวัดขนาดของสปอร เปนตน จัดกลุมหรือจําแนกชนิดเบื้องตนตามลักษณะของสปอร โดยเทียบกับ
ฐานขอมูลของ International Culture Collection of Arbuscular & Vesicular-Arbuscular Mycorrhizal Fungi (INVAM)
1.4 เก็บรักษาสายพันธุราวี-เอไมคอรไรซา

เก็บดินและรากพืชท่ีมีราวี-เอไมคอรไรซา โดยนําดินรากมาทําใหแหง และเก็บไวในถุงพลาสติค ปด
ผนึกใหสนิทและเก็บไวท่ีอุณหภมูิ 5 องศาเซลเซียส

เก็บสปอรไวในพืช (ขาวโพด และพืชวงศหญา เปนตน) ท่ีปลูกไวในเรือนทดลอง
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2. การทดสอบประสิทธิภาพราวี-เอ ไมคอรไรซาในการควบคุมรา Ganoderma boninense สาเหตุโรคลําตนเนาของปาลม
น้ํามันในระยะกลา
การวางแผนการทดลอง

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 กรรมวิธี 5 ซ้ํา ดังน้ี
กรรมวิธีท่ี 1 ใสราวี-เอไมคอรไรซา พรอมกับปลูกเช้ือเห็ด G. boninense ในดินปลูกตนกลาปาลมนํ้ามัน
กรรมวิธีท่ี 2 ใสราวี-เอไมคอรไรซา ในดินปลูกตนกลาปาลมนํ้ามัน
กรรมวิธีท่ี 3 ปลูกเช้ือเห็ด G. boninense ในดินปลูกตนกลาปาลมนํ้ามัน
กรรมวิธีท่ี 4 ใสราวี-เอไมคอรไรซาในดินปลูกตนกลาปาลมนํ้ามัน 1 เดือน แลวจึงปลูกเช้ือเหด็ G. boninense
กรรมวิธีท่ี 5 ปลูกตนกลาปาลมนํ้ามันโดยไมใสราวี-เอไมคอรไรซา และไมปลูกเช้ือเห็ด G. boninense
การเตรียมราวี-เอ ไมคอรไรซา
การเพ่ิมปริมาณราวี-เอไมคอรไรซา โดยทําการปลูกพืชใบเลี้ยงเดี่ยว เชน ขาวโพด พืชวงศหญาชนิดตาง ๆ ท่ีมีระบบราก

ฝอย  และนําสปอรของราท่ีแยกไดมาปลูกเช้ือลงไปในดิน ประมาณ 3-6 เดือน  เพ่ือขยายปริมาณของราไวสําหรับการทดสอบ
ประสิทธิภาพราวี-เอ ไมคอรไรซาในการควบคุมรา Ganoderma สาเหตุโรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามันในระยะกลา

การเตรียม inoculums ของรา G. boninense
เลี้ยงรา G. boninense บนอาหาร PDA นาน 5-7 วัน เตรียม inoculum ของรา G. boninense โดยนํารา G. boninense

บนอาหาร PDA มาวางบนช้ินไมยางพาราท่ีผานการฆาเช้ือและเคลอืบดวยอาหารเลี้ยงเช้ือเหลว PDA (Potato Dextrose Agar)
เปนเวลา 8-10 สัปดาห เตรียมตนกลาปาลมนํ้ามันอายุ 5-6 เดือน โดยใสวัสดุปลูกลงในกระถาง 1ใน 3 ของภาชนะ นําดินและราก
ท่ีมีราวี-เอไมคอรไรซามาวางบริเวณรอบตนกลาปาลมนํ้ามัน ท้ิงไวประมาณ 2 เดือน แลววางช้ินไมยางพาราท่ีมีรา G. boninense
เจริญอยูบนไม โดยใหรากของตนกลาปาลมนํ้ามันสัมผัสกับช้ินไมยางพารา จากน้ันเติมวัสดุปลูกใหเตม็

การบันทึกผลการทดลอง
การยอมสรีากดวยสี trypan blue โดยวิธีของ Phillips and Hayman (1970) ตรวจดูการเจรญิของเสนใยเขาไปใน

รากปาลมนํ้ามัน
วัดความสูงของตนกลาปาลมนํ้ามนัทุกเดือนหลังทําการปลูกเช้ือ และบันทึกผลการเกิดโรคทุกโดยคํานวณตามสูตร ดังน้ี

สูตรคํานวณดัชนีการเกิดโรค (Disease Severity Index: DSI) (Abdullah et al., 2003)
Disease severity index (DSI) = ∑ (A x B) x 100

∑B x 4
A คือ ระดับการเกิดโรค ระดบั 1 2 3 และ 4
B คือ    จํานวนพืชท่ีแสดงอาการ

โดยระดับการเกิดโรค (Disease Class) มีดังน้ี
ระดับ 0 พืชปกติ ไมพบการแสดงอาการหรอืเสนใยของเช้ือเห็ดบนสวนใดๆของพืช
ระดับ 1 พบเสนใยสีขาวของเช้ือเห็ดบนสวนใดๆของพืช และใบเหลืองเล็กนอย
ระดับ 2 พบ basidioma ของเช้ือเห็ดบนสวนใดๆของพืช และใบเหลือง 1-3 ใบ
ระดับ 3 พบ basidioma ของเช้ือเห็ดบนสวนใดๆของพืช และใบเหลืองมากกวา 3 ใบ
ระดับ 4 พบ basidioma ของเช้ือเห็ดบนสวนใดๆของพืช และตนปาลมแหง
บันทึกลักษณะอาการของตนกลาปาลมนํ้ามันของทุกกรรมวิธี เมื่อครบระยะเวลาการทดลอง นํารากของตนกลาปาลม

นํ้ามันท่ีแสดงอาการและไมแสดงอาการทุกกรรมวิธีมาแยกเช้ือ

ระยะเวลาและสถานท่ี

เริ่มตน เดือน ตลุาคม 2553 สิ้นสดุ เดือนกันยายน 2558
ณ กลุมวิจยัโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี
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ผลการทดลองและวิจารณ
การทดลองยอยท่ี 1 การควบคุมโรคลําตนเนาของปาลมน้ํามนัโดยใช Endophyte และ เชื้อรา

Trichoderms sp.
1. การคัดเลือกเชื้อราปฏิปกษท่ีมีศักยภาพในการยับย้ังเชื้อเห็ด G. boninense สาเหตุโรคลําตนเนาของปาลมน้ํามัน
1.1 การแยกและจําแนกกลุมเช้ือราเอ็นโดไฟท

1.1.1 การเก็บตัวอยาง (Sample selection)
เก็บตัวอยางพืช ไดแก ปาลมนํ้ามนั จากจังหวัดชุมพร และระยอง รางจืดจาก อ.สวี จังหวัดชุมพร กระถินเทพา ยานาง และ

ไผจาก อําเภอนายายอาม จังหวัดจันทบุรี จากน้ันนํามาทดสอบการฆาเช้ือท่ีผิว กอนนํามาแยกเช้ือราเอ็นโดไฟท
1.1.2 การทดสอบการฆาเช้ือท่ีผิว (Surface sterilization)
หลังจากทดสอบหาความเขมขนของโซเดียมไฮโปคลอไรทและเวลาท่ีเหมาะสมในการฆาเช้ือท่ีผิวในแตละสวนของพืชท่ีทํา

การเก็บตัวอยาง พบวา เมื่อใชโซเดียมไฮโปคลอไรทท่ีความเขมขน 1 % เปนเวลา 1 นาที จะใหผลดีท่ีสุดสําหรับการฆาเช้ือท่ีผิว โดย
การใชโซเดียมไฮโปคลอไรทท่ีความเขมขน 0 % ท่ีเวลา 1, 3 และ 5 นาที พบวา มีเช้ือราเจริญข้ึนมาก แตสวนใหญเปนเช้ือรา
ปนเปอนท่ัวไปท่ีพบในหองปฏิบัติการ หรือเปนเช้ือราท่ีพบตามผิวใบหรือผิวสวนอ่ืนๆของพืช ซึ่งเจริญเร็วและคลุมทับเช้ือราชนิดอ่ืนๆ
ทําใหยากตอการแยกเช้ือราใหบริสุทธ์ิ และเช้ือราท่ีแยกไดมีการปนเปอนอยูดวยโดยเฉพาะพวกแบคทีเรีย และการใชโซเดียมไฮโป
คลอไรทท่ีความเขมขน 1 % เปนเวลานาน 3 และ 5 นาที และท่ีความเขมขน 3 และ 5 % พบมีเช้ือราเจริญข้ึนนอย ซึ่งท่ีความ
เขมขนและระยะเวลาท่ียาวนานข้ึน ช้ินพืชจะเกิดลักษณะชํ้า บางสวนของเน้ือเยื่อไหม กลายเปนสีนํ้าตาล แมไมพบการปนเปอนของ
จุลินทรียชนิดอ่ืนๆ แตก็ไมมีเช้ือราเอ็นโดไฟทเจริญข้ึน ดังน้ันในการแยกเช้ือราเอ็นโดไฟทสําหรับการทดลองครั้งน้ี ความเขมขนของ
โซเดียมไฮโปคลอไรทท่ีเหมาะสมคือ 1 % โดยระยะเวลาในการฆาเช้ือท่ีเหมาะสมคือ 1 นาที

1.1.3 การแยกเช้ือราเอ็นโดไฟท (Isolation of endophytic fungi)
แยกเช้ือราเอ็นโดไฟทจากสวนตางๆ ของพืชบนอาหาร RBA (Rose Bengal Agar) ปาลมนํ้ามัน แยกจากสวนของใบ กานใบ

กานและ ราก รางจืด แยกจากสวนของใบ กานและ ลําตน กระถินเทพา แยกจากสวนของใบ กานและ ก่ิง ยานาง แยกจากสวนของ
ใบ กานและ ลําตน ไผแยกจากสวนของใบ กาบและ ลําตน

เช้ือราเอ็นโดไฟทท่ีแยกไดท้ังหมดจํานวน 85 ไอโซเลท โดยปาลมนํ้ามันจากชุมพรและ ระยอง แยกไดจํานวน 30 ไอโซเลท
รางจืดจากชุมพร แยกไดจํานวน 26 ไอโซเลท กระถินเทพาจากจันทบุรี แยกไดจํานวน 14 ไอโซเลท ยานางจากจันทบุรี แยกได
จํานวน 10 ไอโซเลท และไผจากจันทบุรี แยกไดจํานวน 5 ไอโซเลท

1.1.4 การตรวจสอบและจําแนกชนิดของเช้ือราเอ็นโดไฟท
จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีมองเห็นดวยตาเปลา ของเช้ือราเอ็นโดไฟท โดยสังเกตลักษณะการเจริญของเช้ือรา

บนอาหารท่ีเพาะเลี้ยง ลักษณะรูปราง ขนาดและโครงสรางท่ีเช้ือราสรางข้ึนภายใตกลองจุลทรรศน สามารถจําแนกชนิดของเช้ือรา
เอ็นโดไฟทท่ีแยกไดในเบื้องตน เปนเช้ือรา Fusarium Colletotrichum Nigrospora Aspergillus Acremonium Xylalia และ เช้ือราท่ีไม
สรางสปอร (mycelia sterilia)
1.2 การแยกและจําแนกเช้ือรา Trichoderma spp.

1.2.1 การเก็บตัวอยาง (Sample selection)
เก็บตัวอยางรากและดินของพืช 50 ชนิด คือ ปาลมนํ้ามัน ดินจากขาวโพด สับปะรด โหระพา วานหางจระเข  มันสําปะหลัง

ขาว ถ่ัวฝกยาว ตะไคร กลวย ดินปา สัก กะหล่ําดอก พริก ออย นอยหนา มะขามเทศ ปอเทือง จามจุรี พิกุล มะเดื่อ มะมวง
ยางพารา มะขาม ขนุน สมโอ มะนาว มะขาม พุทรา ลิ้นจี่ ตะขบ ยูคาลิปตัส มะเมา กะบก กะถินเทพา ขอย แค องุน เงาะ พริกไทย
มะไฟ มังคุด ทุเรียน ปบ ขนุน ลองกอง ข้ีเหล็ก กฤษณา สายหยุด และลําไย จากจังหวัดสุราษฎรธานี ชุมพร กระบี่ ตรัง พัทลุง
นครศรีธรรมราช ประจวบคีรีขันธ เพชรบุรี อุบลราชธานี ขอนแกน ชัยภูมิ เพชรบูรณ ลพบุรี สระบุรี นครสวรรค ชัยนาท อุทัยธานี
เชียงใหม กรุงเทพฯ จันทบุรี และเชียงราย บันทึกรายละเอียด แหลงท่ีเก็บ วันท่ีเก็บ และผูเก็บ

1.2.2 การแยกเช้ือรา Trichoderma spp. จากดินและราก
จากการแยกเช้ือรา Trichoderma spp. จากดินดวยวิธี soil dilution plate (ภาพท่ี 1) และแยก Trichoderma

spp. จากรากพืชดวยวิธี tissue transplanting
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1.2.3 การตรวจสอบและจําแนกชนิดของเช้ือรา Trichoderma spp.
ชนิดของเช้ือราไตรโคเดอรมาท่ีไดจากการเก็บตัวอยางในการทดลองน้ี เมื่อพิจารณาจากลักษณะทางสัณฐานวิทยา คือเช้ือ

รา T. harzianum และ T. viride โดยการจัดจําแนกเช้ือรา Trichoderma สามารถทําไดโดยลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Rifai,
1969; Bissett, 1984; Bissett, 1991a-c; Bissett, 1992) เชน รูปรางลักษณะและขนาดของ conidia สี ลักษณะผิว conidia
(ornamentation) ลักษณะการแตกก่ิงกาน การฟอรมเสนใยแบบ sterile หรือ fertile ความยาวท่ียื่นออกมาจากกานชูสปอร แต
ท้ังน้ี ลักษณะความแตกตางท่ีมีการรายงานหรือบันทึกไวดังกลาวสามารถใชแยกความแตกตางของไดอยางชัดเจนสําหรับบางสปชีส
แตไมมีความแตกตางอยางชัดเจน หรือมีความคลุมเครือระหวาง strain ของบางสปชีส (Singh et al., 2014) เชน ในเช้ือรา T.
harzianum ซึ่งมีหลายการศึกษาพบวา เช้ือราท่ีถูกจัดจําแนกวาเปน T. harzianum มีมากกวา 1 ชนิด ซึ่ง ลักษณะทางสัณฐาน
วิทยา รวมถึงลักษณะของ cultures น้ันมีความแตกตาง แตเปนความแตกตางท่ีคลุมเครือ และไมเพียงพอหรือสามารถจัดจําแนก
ในระดับสปชีย (Muthumeenakshi et al, 1994; Fujimori and Okuda, 1994; Zimand et al., 1994) เชน ลักษณะของ
conidia ของ เช้ือรา T. harzianum มีความใกลเคียงกับ conidia ของ เช้ือรา T. viride โดยมีความแตกตางเพียงเล็กนอยของ
ลักษณะและความหนาแนนของ conidia และ ความแตกตางของเฉดสี โดยราท้ังสองสปชีสถูกนํามาใชเปนสารชีวภัณฑในเชิง
พาณิชย อีกท้ังพบวา เช้ือรา T. harzianum มีหลายสายพันธุ (strain) และมีการใชในเชิงการคา เชน T. harzianum strains
PlantshieldTM, T8, T22, T95 และอ่ืนๆ



520

ภาพท่ี 1 การแยกเช้ือรา Trichoderma spp. จากดินดวยวิธี soil dilution plate
ในปจจุบันการจัดจําแนกในระดับสปชีสของเช้ือรา ในชนิดท่ีมีความคลายคลึงกัน หรืออาจประกอบไปดวยมากกวาหน่ึง

สายพันธุและลักษณะทางสณัฐานวิทยาไมสามารถแยกความแตกตางได จึงมีการนําลักษณะทางดานพันธุกรรม (DNA) มารวม
วิเคราะห เพ่ือบงช้ีความแตกตางและการจัดจําแนกท่ีถูกตองในระดบัสปชีส เชน มีรายงานวา เช้ือรา Trichoderma ท่ีพบใน
ประเทศอินเดียจํานวนหลายไอโซเลทท่ีจัดจําแนกดวยลักษณะทางสณัฐานวิทยาวาเปน T. viride แตเมื่อใชขอมูลของดีเอ็นเอจาก
ตําแหนง ITS และ elongation factor พบวาเช้ือราเหลาน้ีคือเช้ือรา T. asperellum หรือ T. asperelloides (Siram et al.,
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2013) และเช้ือรา T. viride พบวาเปน complex species ท่ีอาจมีมากกวา 1 สปชีสภายใตช่ือ T. viride เน่ืองจาก ลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาของเช้ือรา T. viride ไมสามารถใชอางอิง หรือเปรียบเทียบเพ่ือจําแนกชนิดได อีกท้ังยังมีความใกลเคียงกับ T.
asperellum (Singh et al., 2014) ดังน้ัน การยืนยันชนิดของเช้ือรา Trichoderma ท่ีไดจากการทดลองครั้งน้ี ตองทําโดยใช
เทคนิคทางชีวโมเลกุลเพ่ือยืนยันการจัดจําแนก โดยจะจําแนกไอโซเลทท่ีผานการทดสอบวามปีระสิทธิภาพเทาน้ัน

1.2.4 บันทึกผล
ไดเช้ือรา Trichoderma spp. 158 ไอโซเลท โดยแยกจากรากพืชดวยวิธี tissue transplanting ไดเช้ือรา

Trichoderma spp. 41 ไอโซเลท โดยแยกไดจากพืช 2 ชนิดคือ ปาลมนํ้ามัน และเงาะ แยกไดจากดนิบริเวณรอบราก 117 ไอโซ
เลท จากพืช 26 ชนิด คือ ปาลมนํ้ามัน วานหางจระเข มะขามเทศ มะขาม สัก มะมวง นอยหนา มะเดื่อ ยางพารา จามจรุี สมโอ
ตะขบ ไผ ยูคาลปิตัส มะเมา กระบก มะไฟ มังคุด เงาะ ลองกอง ลําไย ข้ีเหล็ก ปบ ขอย และดินปา
1.3 การเก็บตัวอยางเช้ือเห็ด G. boninense สาเหตุโรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามัน

แยกเช้ือเห็ด G. boninense จากดอกเห็ดของ G. boninense และรากของตนปาลมนํ้ามันท่ีแสดงอาการโรคลําตนเนา โดย
ใชอาหารพิเศษ Ganoderma Selective Media (GSM) เลี้ยงเช้ือบริสุทธ์ิบนอาหาร PDA (ภาพท่ี 2)

ภาพท่ี 2 เช้ือรา G. boninense บนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA
1.4 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเช้ือเห็ด G. boninense ในหองปฏิบัติการ

1.4.1 ปฏิกิริยาของเช้ือราเอ็นโดไฟทกับเช้ือเห็ด G. boninense สาเหตุโรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามัน
ทําการทดสอบการเปนปฏิปกษของเช้ือราเอ็นโดไฟทท่ีแยกได 85 ไอโซเลท กับเช้ือเห็ด G. boninense สาเหตุโรคลาํตน

เนาของปาลมนํ้ามันโดยวิธี dual culture พบวา เช้ือราเอ็นโดไฟท ไอโซเลท KtB-4 (ภาพท่ี 3) ซึ่งแยกไดจากกานกระถินเทพา
จากอําเภอนายายอาม จังหวัดจันทบุรี มีความสามารถในการยับยัง้การเจรญิของเช้ือเห็ด G. boninense (ตารางท่ี 1) และเช้ือรา
เอ็นโดไฟทชนิดน้ีไมสรางสปอร จึงไมสามารถจัดจาํแนกดวยลักษณะทางสัณฐานวิทยาได

1.4.2 ปฏิกิริยาของเช้ือรา Trichoderma spp. กับเช้ือเห็ด G. boninense สาเหตโุรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามัน
ทําการทดสอบการเปนปฏิปกษของเช้ือรา Trichoderma spp. ท่ีแยกได 158 ไอโซเลท กับเชื้อเห็ด G. boninense

สาเหตุโรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามันโดยวิธี dual culture พบ 5 ไอโซเลท ท่ีแยกไดจากดินบริเวณรอบรากพืช 5 ชนิดแสดง
ปฏิกิริยาปฏิปกษท่ีมีประสิทธิภาพตอเช้ือเห็ด Ganoderma (ตารางท่ี 1) คือ ไอโซเลท St-Pr-1 แยกไดจากดินปลูกยางพารา (ภาพท่ี
4) ไอโซเลท St-Ta-3 จากดินปลูกมะขาม (ภาพท่ี 5) ไอโซเลท St-Ct-2 จากดินปลูกข้ีเหล็ก (ภาพท่ี 6) ไอโซเลท St-Te-5 จากดินปลูก
สัก (ภาพท่ี 7) และ St-Srb-3 จากดินปลูกตนขอย (ภาพท่ี 8) โดยพบวา เช้ือราปฏิปกษไอโซเลท endophyte KtB-4 ท่ีแยกไดจาก
รากกระถินเทพา และ Trichoderma St-Te-5 ท่ีแยกไดจากดินบริเวณรอบรากสัก มีผลในการยับยั้งการเจริญของเช้ือเห็ด G.
boninense สูงสุดคือ 68.10 และ 60.46 % ตามลําดับ (ตารางท่ี 1)
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ตารางท่ี 1 ประสิทธิภาพของเช้ือราเอ็นโดไฟทและเชื้อรา Trichoderma spp. ในการยังยั้งการเจริญของ เช้ือเห็ด G.
boninense เช้ือราสาเหตุโรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามัน หลังจากวางเช้ือ 3 5 7 9 และ 12 วัน

ไอโซเลท แหลง
ประสิทธิภาพในการยับยั้ง (%)*

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 12 วัน
endophyte KtB-4 กระถินเทพา 32.10** 45.70 53.35 60.82 68.10
Trichoderma St-Pr-1 ยางพารา 13.20 30.78 40.46 49.97 59.31
Trichoderma St-Ta-3 มะขาม 12.29 29.91 39.87 49.46 58.86
Trichoderma St-Ct-2 ข้ีเหล็ก 12.93 30.16 40.03 49.62 59.00
Trichoderma St-Te-5 สัก 12.29 32.71 42.10 51.42 60.46
Trichoderma St-Srb-3 ขอย 11.93 29.76 39.56 49.27 58.73

* ประมาณคาการยับยั้งดังน้ี (เกษม, 2532); >75% มีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูงมาก, 61 – 75 % มีประสิทธิภาพในการยบัยั้ง
สูง, 51 – 60 % มีประสิทธิภาพในการยับยั้งปานกลาง, < 50% มีประสิทธิภาพในการยับยั้งต่ํา
** คาเฉลีย่จาก 10 ซ้ํา

ภาพท่ี 3 การยับยั้งการเจริญของเช้ือรา G. boninense โดยเช้ือราเอ็นโดไฟท ไอโซเลท KtB-4 ท่ีแยกไดจาก
กระถินเทพา

ภาพท่ี 4 การยับยั้งการเจรญิของเช้ือรา G. boninense โดยเช้ือรา Trichoderma ไอโซเลท St-Pr-1ท่ีแยกไดจากดินบริเวณรอบ
รากยางพารา
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ภาพท่ี 5 การยับยั้งการเจรญิของเช้ือรา G. boninense โดยเช้ือรา Trichoderma ไอโซเลท St-Ta-3 ท่ีแยกไดจากดินบริเวณรอบ
รากมะขาม

ภาพท่ี 6 การยับยั้งการเจรญิของเช้ือรา G. boninense โดยเช้ือรา Trichoderma ไอโซเลท St-Ct-2 ท่ีแยกไดจากดินบริเวณรอบ
รากข้ีเหล็ก

ภาพท่ี 7 การยับยั้งการเจริญของเช้ือรา G. boninense โดยเช้ือรา Trichoderma ไอโซเลท St-Te-5 ท่ีแยกไดจากดินบริเวณรอบ
รากสัก
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ภาพท่ี 8 การยับยั้งการเจริญของเช้ือรา G. boninense โดยเช้ือรา Trichoderma ไอโซเลท St-Srb-3 ท่ีแยกไดจากดินบริเวณรอบ
รากขอย

เลี้ยงและเก็บรักษาเช้ือราเอ็นโดไฟทและ เช้ือรา Trichoderma ท้ัง 5 ไอโซเลท บนอาหาร PDA เพ่ือใชเตรียมเปน
inoculum กับตนกลาปาลมนํ้ามันท่ีปลูกเช้ือ Ganoderma เปนการทดสอบปฏิกิริยาของเช้ือปฏิปกษท่ีคัดเลือกไดกับเช้ือเห็ด
Ganoderma ในเรือนทดลอง
2. การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราปฏิปกษในการควบคุมเชื้อเห็ด G. boninense สาเหตุโรคลําตนเนาของปาลมน้ํามันใน
ระยะกลา
2.1 เตรียมเช้ือเห็ด G. boninense และตนกลาปาลมนํ้ามันเพ่ือใชในการปลูกเช้ือในเรือนทดลอง

เตรียมทอนไมยางพาราท่ีมีเช้ือ Ganoderma เพ่ือใชเปน innoculum ในการปลูกเช้ือ จํานวน 250 ช้ิน ตามวิธีดําเนินการ
เก็บทอนไมท่ีมีเช้ือเห็ดไวในท่ีมืดเปนเวลา 45 วันจนเช้ือ Ganoderma เจริญคลุมทอนไมยางพารา ตรวจการปนเปอนทุกอาทิตยเพ่ือ
แยกถุงท่ีมีการปนเปอนออก จนกระท่ังเช้ือเห็ดบนทอนไมมีอายุ ๒ เดือน

เตรียมตนกลาปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 1 อายุ 4 เดือน จํานวน 250 ตน ดูแลใหนํ้าและปุยตามปกติ (ภาพท่ี 9)
2.2 การปลูกเช้ือ G. boninense

ในกรรมวิธีท่ีมีการปลูกเช้ือ G. boninense วางทอนไมยางพาราท่ีมีเช้ือเห็ดลง (ภาพท่ี 10) ท่ีกนถุงปลูกสีดํา นําตนกลา
ปาลมนํ้ามันพรอมดินปลูกวางลงบนทอนไมยางพารากลบดินใหท่ัว สวนกรรมวิธีเปรียบเทียบไมมีการปลูกเช้ือ ดําเนินการโดยยาย
ตนกลาลงถุงปลูกสีดํา
2.3 การเตรียมเช้ือราปฏิปกษ

เลี้ยงเช้ือราเอ็นโดไฟท 1 ไอโซเลท และเช้ือรา Trichoderma จํานวน 5 ไอโซเลท บนอาหารเลี้ยงเช้ือ potato dextrose
agar อายุ 5 วัน ทําสวนผสมของนํ้ากับเช้ือราแตละชนิดโดยขูดเช้ือบนอาหารลงในนํ้ากลั่นน่ึงฆาเช้ือ โดย suspension สารละลาย
ของเช้ือทดสอบมีความเขมขนมากกวา 106 spore/มิลลิลิตร นําสวนผสมท่ีได (ปริมาตร 1 ลิตร) ไปราดบนผิวดินรอบๆ ตนกลา
ปาลมนํ้ามันท่ีปลูกเช้ือเห็ด Ganoderma จํานวน 4 ครั้ง หางกัน 15 วัน หรือทุก 2 สัปดาห (ภาพท่ี 11)

ภาพท่ี 9 กลาปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 1 อายุ 4 เดือน ท่ีใชในการทดลอง
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ภาพท่ี 10 ทอนไมยางพาราท่ีมีเช้ือ G. boninense

ภาพท่ี 11 การเตรียมสารสะลายและราดเช้ือราปฏิปกษ

2.4 การบันทึกขอมูล
จากการบันทึกลักษณะอาการของตนกลาปาลมนํ้ามันของทุกกรรมวิธี การเจริญเติบโตของกลาปาลมนํ้ามัน เชน ความสูง

จํานวนทางใบ มีความใกลเคียงกันในทุกกรรมวิธี สําหรับการเกิดโรค พบวาตนกลาปาลมนํ้ามันเริม่แสดงอาการของโรคท่ีเกิดจาก
เช้ือเห็ด G. boninense หลังจากการปลูกเช้ือประมาณ 6 เดือน โดยเริ่มแสดงอาการใบเหลือง ใบลาง จะแสดงอาการใบแหง และ
หากอาการเริ่มรุนแรง ตนกลาปาลมนํ้ามันจะแหงตาย (ภาพท่ี 12) และเมื่อนํารากของตนกลาปาลมนํ้ามันท่ีแหงตายมาทําการแยก
เช้ือ พบการเช้ือเห็ด G. boninense เจรญิออกมาจากราก (ภาพท่ี 13) ท้ังน้ีสามารถยืนยันการเกิดโรคไดวา ลักษณะอาการของโรค
ท่ีแสดงออกเกิดจากการเขาทําลายของเช้ือรา G. boninense

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราปฏิปกษในการควบคมุเช้ือเห็ด G. boninense สาเหตุโรคลําตนเนาของปาลม
นํ้ามันในระยะกลา โดยบันทึกผลจากระดบัการเกิดโรคตามสูตรการคํานวณดัชนีการเกิดโรคของ Abdullah et al., 2003 พบวา
เช้ือราปฏิปกษไอโซเลท endophyte KtB-4 ท่ีแยกไดจากรากกระถินเทพา, Trichoderma St-Te-5 ท่ีแยกไดจากดินบริเวณรอบ
รากสัก, Trichoderma St-Ta-3 ท่ีแยกไดจากดินบริเวณรอบรากมะขาม และ Trichoderma St-Pr-1 ท่ีแยกไดจากดินบริเวณรอบ
รากยางพารา สามารถควบคมุการเกิดโรคไดดี โดยพบการเกิดโรคท่ี 2.08, 3.13, 4.17 และ 5.21 % ตามลําดับ และมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับชุดการทดลองท่ีมีการปลูกเช้ือเห็ด G. boninense แตไมปลูกเช้ือรา
ปฏิปกษ โดยพบการเกิดโรคถึง 14.58 % และไมพบการเกิดโรคในกรรมวิธีท่ีไมมีการปลูกเช้ือใดๆ (ตารางท่ี 2)



526

ตารางท่ี 2 ประสิทธิภาพของเช้ือราเอ็นโดไฟทและเช้ือรา Trichoderma spp. ในการเกิดโรคท่ีเกิดจากเช้ือเห็ด G. boninense
เช้ือราสาเหตุโรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามันในระยะกลา

ไอโซเลท แหลง การเกิดโรค (%)*
endophyte KtB-4 กระถินเทพา 2.08 a**
Trichoderma St-Pr-1 ยางพารา 5.21 ab
Trichoderma St-Ta-3 มะขาม 4.17 ab
Trichoderma St-Ct-2 ข้ีเหล็ก 11.46 bc
Trichoderma St-Te-5 สัก 3.13 ab
Trichoderma St-Srb-3 ขอย 8.33 abc
G. boninense - 14.58 d
ไมปลูกเช้ือใดๆ - 0.00 a

C.V. 1.09
* การเกิดโรคคํานวณ (% Disease Severity; DS) ตามสูตรของ Abdullah et al., 2003 โดยคิดคาเฉล่ียจาก 4 ซํ้าๆ ละ 6 ตน
** ตัวอักษรเหมือนกันใน column เดียวกันแสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เปรียบเทยีบโดยวิธี Duncan Multiple Range Test
ที่ความเชื่อมั่น 95%

ภาพท่ี 12 อาการของโรคท่ีมีสาเหตุจากเช้ือเห็ด G. boninense บนตนกลาปาลมนํ้ามัน; a พืชปกติ, b-c แสดงอาการใบเหลือง
d-e แสดงอาการใบเหลืองและใบแหง, f ตนกลาปาลมแหง
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ภาพท่ี 13 แสดงเสนใยของเช้ือเห็ด G. boninense บนรากของตนกลาปาลมนํ้ามัน
การทดลองยอยท่ี 2 การควบคุมโรคลําตนเนาของปาลมน้ํามันโดยใช  วี-เอ ไมคอรไรซา
1. รวบรวม จําแนกและคัดเลือกราวี-เอ ไมคอรไรซา จากแหลงพ้ืนท่ีปลูกปาลมน้ํามัน
1.1 เก็บตัวอยางราวี-เอไมคอรไรซา

เก็บตัวอยางดินและรากของตนพืชบริเวณรอบลําตนปาลมนํ้ามัน จํานวน 22 ตัวอยาง ไดแก อําเภอทาชนะ (4 ตัวอยาง)  อําเภอ
เมือง (5 ตัวอยาง) อําเภอทาฉาง (1 ตัวอยาง) อําเภอไชยา (1 ตัวอยาง)   จังหวัดสุราษฎรธานี  อําเภอคลองทอม (3 ตัวอยาง)
อําเภออาวลึก (3 ตัวอยาง) จังหวัดกระบี่ และอําเภอปะทิว (3 ตัวอยาง)   อําเภอทาแซะ (1 ตัวอยาง) จังหวัดชุมพร และ อําเภอ
หนองใหญ จังหวัดชลบุรี (1 ตัวอยาง) (ตารางท่ี 3)
1.2 การแยกราวี-เอไมคอรไรซาจากดิน

จากการศึกษาแยกราวี-เอไมคอรไรซา จากดินปาลมนํ้ามัน จํานวน 22 ตัวอยาง จากจังหวัดกระบี่ ชลบุรี ชุมพร และ สุ
ราษฎรธานี แยกไดราวี-เอไมคอรไรซาจากดิน 11 ตัวอยาง นอกน้ันไมพบราวี-เอไมคอรไรซา (ตารางท่ี 2) แยกลักษณะราภายใต
กลองจุลทรรศนแบบ stereo microscopeและ compound microscope ไดราวี-เอไมคอรไรซาท้ังหมด 56 ไอโซเลท (ตารางท่ี
3; ภาพท่ี 14)
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ตารางท่ี 3: ราวี-เอไมคอรไรซาท่ีแยกไดจากดินจากจังหวัดตางๆ

ลําดับ สถานท่ีเก็บตัวอยาง ราวี-เอไมคอรไรซา (ไอโซเลท)
1 อ.ทาชนะ จ.สุราษฎรธานี VAM 01, VAM 02, VAM 03, VAM 04 (4 ไอโซเลท)
2 อ.ทาชนะ จ.สุราษฎรธานี ไมพบสปอร
3 อ.ทาชนะ จ.สุราษฎรธานี ไมพบสปอร
4 ต.ประสงค อ.ทาชนะ จ.สุราษฎรธานี VAM 46, VAM 47, VAM 48, VAM 49 (4 ไอโซเลท)
5 อ.เมือง จ.สุราษฎรธานี VAM 08 (1 ไอโซเลท)
6 อ.เมือง จ.สุราษฎรธานี VAM 12, VAM 13 (2 ไอโซเลท)
7 อ.เมือง จ.สุราษฎรธานี ไมพบสปอร
8 อ.เมือง จ.สุราษฎรธานี ไมพบสปอร
9 อ.เมือง จ.สุราษฎรธานี ไมพบสปอร
10 บานทาหัก ต. ปาเว อ.ไชยา

จ.สุราษฎรธานี
VAM 54, VAM 55, VAM 56, VAM 57, VAM 58, VAM 59, VAM
60, VAM 61 (8 ไอโซเลท)

11 ต. เสวียด อ.ทาฉาง จ.สุราษฎรธานี VAM 26, VAM 27, VAM 28, VAM 29, VAM 30, VAM 31, VAM
32, VAM 33, VAM 34, VAM 35, VAM 36, VAM 37, VAM 38,
VAM 39, VAM 40, VAM 41, VAM 42, VAM 43, VAM 44, VAM
45 (20 ไอโซเลท)

12 อ.คลองทอม จ.กระบี่ VAM 05, VAM 06, VAM 07 (3 ไอโซเลท)
13 อ.คลองทอม จ.กระบี่ ไมพบสปอร
14 อ.คลองทอม จ.กระบี่ ไมพบสปอร
15 อ.อาวลึก จ.กระบี่ VAM 09, VAM 10, VAM 11 (3 ไอโซเลท)
16 อ.อาวลึก จ.กระบี่ ไมพบสปอร
17 อ.อาวลึก จ.กระบี่ ไมพบสปอร
18 อ.ปะทิว จ.ชุมพร VAM 14, VAM 15 (2 ไอโซเลท)
19 อ.ปะทิว จ.ชุมพร ไมพบสปอร
20 อ.ปะทิว จ.ชุมพร ไมพบสปอร
21 ต. ทาแซะ อ.ทาแซะ จ.ชุมพร VAM 50, VAM 51, VAM 52, VAM 53 (4 ไอโซเลท)
22 ต. เขาซก อ.หนองใหญ จ.ชลบุรี VAM 62, VAM 63, VAM 64, VAM 65, VAM 66

(5 ไอโซเลท)

ภาพท่ี 14 ราวี-เอไมคอรไรซาท่ีแยกไดจากดินปาลมนํ้ามัน



529

1.3 การจําแนกราวี-เอไมคอรไรซา
การจําแนกชนิดราวี-เอไมคอรไรซา โดยอาศัยลักษณะทางสัณฐาน ตรวจสอบลักษณะสปอรราวี-เอไมคอรไรซา ภายใตกลอง

เชน สีของสปอร ผนังของสปอร และวัดขนาดของสปอร เปนตน จัดกลุมหรือจําแนกชนิดเบื้องตนตามลักษณะของสปอร โดยเทียบ
กับฐานขอมูลของ International Culture Collection of Arbuscular & Vesicular-Arbuscular Mycorrhizal Fungi (INVAM)
แยกราวี-เอไมคอรไรซาท้ังหมด 56 ไอโซเลท จําแนกไดราวี-เอไมคอรไรซา 4 สกุล ไดแก Acaulospora จํานวน 11 ไอโซเลท พบ
ท่ีจังหวัดกระบี่ ชลบุรี และสุราษฎรธานี (ภาพท่ี 15; ตารางท่ี 4) Gigaspora จํานวน 2 ไอโซเลท พบท่ีจังหวัดสุราษฎรธานี (ภาพ
ท่ี 16; ตารางท่ี 4), Glomus จํานวน 32 ไอโซเลท พบท่ีจังหวัดกระบี่ ชลบุรี ชุมพร และสุราษฎรธานี (ภาพท่ี 18; ตารางท่ี 4) และ
Scutellospora จํานวน 11 ไอโซเลท พบท่ีจังหวัดกระบี่ ชลบุรี ชุมพร และสุราษฎรธานี (ภาพท่ี 17; ตารางท่ี 4)

ภาพท่ี 15 ราวี-เอไมคอรไรซา สกุล Acaulospora แยกไดจากดนิปาลมนํ้ามัน

ภาพท่ี 16 ราวี-เอไมคอรไรซา สกุล Gigaspora แยกไดจากดินปาลมนํ้ามัน
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ภาพท่ี 17 ราวี-เอไมคอรไรซา สกุล Glomus แยกไดจากดินปาลมนํ้ามัน

ภาพท่ี 18 ราวี-เอไมคอรไรซา สกุล Scutellospora แยกไดจากดนิปาลมนํ้ามัน
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จากการจําแนกชนิดราวี-เอ ไมคอรไรซา ของดินปาลมนํ้ามันครั้งน้ียงัไมสามารถจําแนกถึงระดับสปชีสได เน่ืองจากขอมูล
ทางสัณฐานวิทยาไมเพียงพอและสภาพสปอรท่ีคัดแยกมีสภาพไมสมบูรณ

ตารางท่ี 4: ราวี-เอไมคอรไรซาชนิดตาง ๆท่ีแยกไดจากดินจากจังหวัดตางๆ

1.4 เก็บรักษาสายพันธุราวี-เอไมคอรไรซา
เก็บรักษาราวี-เอไมคอรไรซาไวในดินทรายท่ีอบฆาเช้ือแลวเก็บรักษาราวี-เอไมคอรไรซาไวในดินทรายท่ีอบฆาเช้ือแลว

และเพ่ิมปริมาณราวี-เอไมคอรไรซา ไวในดินปลูกขาวโพด นาน 3 เดอืน (ภาพท่ี 19)

ภาพท่ี 19 การเพ่ิมปรมิาณราวี-เอไมคอรไรซา ไวในดินปลูกขาวโพด

ราวี-เอไมคอรไรซา ราวี-เอไมคอรไรซา (ไอโซเลท) สถานท่ีเก็บตัวอยาง
Acaulospora VAM 03 อ.ทาชนะ จ.สุราษฎรธานี

VAM 46 ต.ประสงค  อ. ทาชนะ จ.สุราษฎรธานี
VAM 12, VAM 13 อ.เมือง จ.สุราษฎรธานี
VAM 27, VAM 42, VAM 43, VAM
44

ต. เสวียด อ.ทาฉาง จ.สุราษฎรธานี

VAM 10, VAM 11 อ.อาวลึก จ.กระบี่
VAM 66 ต. เขาซก อ.หนองใหญ จ.ชลบุรี

Gigaspora VAM 08 อ.เมือง จ.สุราษฎรธานี
VAM 48 ต.ประสงค  อ. ทาชนะ จ.สุราษฎรธานี

Glomus VAM 01, VAM 02, VAM 04 อ.ทาชนะ จ.สุราษฎรธานี
VAM 47, VAM 49 ต.ประสงค  อ. ทาชนะ จ.สุราษฎรธานี
VAM 54, VAM 55, VAM 58,
VAM 59, VAM 61

บานทาหัก ต.ปาเว อ.ไชยา
จ.สุราษฎรธานี

VAM 26, VAM 28, VAM 29,
VAM 31, VAM 32, VAM 33,
VAM 34, VAM 37, VAM 38,
VAM 39, VAM 40, VAM 41

ต. เสวียด อ.ทาฉาง จ.สุราษฎรธานี

VAM 05, VAM 06, VAM 07 อ.คลองทอม จ.กระบี่
VAM 14, VAM 15 อ.ปะทิว จ.ชุมพร
VAM 50, VAM 51, VAM 52 ต.ทาแซะ อ.ทาแซะ จ.ชุมพร
VAM 64, VAM 65 ต.เขาซก อ.หนองใหญ จ.ชลบรุี

Scutellospora VAM 56, VAM 57, VAM 60 บานทาหัก ต.ปาเว อ.ไชยา จ.สุราษฎรธานี
VAM 30, VAM 35, VAM 36,
VAM 45

ต. เสวียด อ.ทาฉาง จ.สุราษฎรธานี

VAM 09 อ.อาวลึก จ.กระบี่
VAM 53 ต. ทาแซะ อ.ทาแซะ จ.ชุมพร
VAM 62, VAM 63 ต. เขาซก อ.หนองใหญ จ.ชลบุรี
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2. การทดสอบประสิทธิภาพราวี-เอ ไมคอรไรซาในการควบคุมรา Ganoderma boninense สาเหตุโรคลําตนเนาของปาลม
น้ํามันในระยะกลา

การเตรียมราวี-เอ ไมคอรไรซา
การเพ่ิมปริมาณราวี-เอไมคอรไรซา ในดินปลูกขาวโพด (ภาพท่ี 19) นาน 3 เดือน  เพ่ือขยายปริมาณของราไวสําหรับการ

ทดสอบประสิทธิภาพราวี-เอ ไมคอรไรซาในการควบคุมเช้ือเห็ด G. boninense สาเหตุโรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามันในระยะกลา
การเตรียม inoculums ของรา G. boninense
เก็บตัวอยางดอกเห็ดของ G. boninense และรากของตนปาลมนํ้ามันท่ีเปนโรคลําตนเนาจากแปลงปลูกปาลมนํ้ามันจังหวัด

สุราษฎรธานี และกระบี่ มาแยกเช้ือโดยใชอาหาร Ganoderma Selective Media แยกเช้ือบริสุทธ์ิและนํามาเลี้ยงบนอาหาร PDA
เก็บไวท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส (ภาพท่ี 20)

ภาพท่ี 20 Ganoderma boninense นาน PDA นาน 30 วัน
ดอกเห็ด (basidiocarp) มีรูปรางไมสม่ําเสมอ รูปรางไมแนนอน ดอกมีลักษณะครึ่งวงกลม ขนาดเสนผาศูนยกลาง 150

มิลลิเมตร หนา 50 มิลลิเมตร ผิวหนาเรียบเปนมัน ดูรื่น สีนํ้าตาลไหม โดยมีขอบดอกริมในสีสม และขอบดอกริมนอกสีขาว ดานใต
ดอกเปนรูพรุน มีสีขาวและริมขอบดานลางเปนสีสม เมื่อผาดอกเห็ดตามยาว จะเห็นเปนช้ัน โดยช้ันบนหนา 0.07 มิลลิเมตร ช้ันใต
ลงมามีเสนบางๆสีสมหรือสีเหลือง และช้ันกลางมีสีเหลืองออน มีความหนา 1-10 มิลลิเมตร กานหนา 40 มิลลิเมตร มีสีนํ้าตาลอม
แดง basidiospore ขนาด 8.5 - 13.5 x 4.5 - 7.0 ไมครอน ขนาดเฉลี่ย 10.9 x 5.9 ไมครอน สปอรรูปรีตรงกลางกวาง สปอรมี
หนามสั้นๆ (echinulate) มีสีเหลืองทองก่ึงเหลืองอมนํ้าตาล สวนสปอรไมมีหนาม (nonechinulate) บางครั้งอาจจะพบสปอรสี
เหลือง ผนังไมมีหนามปะปนอยูดวย

เตรียมเชื้อเห็ด G. boninense และตนกลาปาลมน้ํามันเพ่ือใชในการปลูกเชือ้ในเรือนทดลอง
เตรียมทอนไมยางพาราท่ีมีเช้ือเห็ด G. boninense เพ่ือใชเปน innoculum ในการปลูกเช้ือ จํานวน 250 ช้ิน ตาม

วิธีดําเนินการ เก็บทอนไมท่ีมีเช้ือเห็ดไวในท่ีมืดเปนเวลา 45 วันจนเช้ือ Ganoderma เจริญคลุมทอนไมยางพารา ตรวจการปนเปอน
ทุกอาทิตยเพ่ือแยกถุงท่ีมีการปนเปอนออก จนกระท่ังเช้ือเห็ดบนทอนไมมีอายุ 3 เดือน (ภาพท่ี 21)

ภาพท่ี 21 ทอนไมยางพาราท่ีมีเช้ือเห็ด G. boninense
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เตรียมตนกลาปาลมน้ํามัน
เตรียมตนกลาปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 1 อายุ 4 เดือน จํานวน 250 ตน ดูแลใหนํ้าและปุยตามปกติ (ภาพท่ี 22)

ภาพท่ี 22 ตนกลาปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี
การปลูกเชื้อ G. boninense

ในกรรมวิธีท่ีมีการปลูกเช้ือ G. boninense วางทอนไมยางพาราท่ีมีเช้ือเห็ดลง (ภาพท่ี 23) ท่ีกนถุงปลูกสีดํา นําตนกลา
ปาลมนํ้ามันพรอมดินปลูกวางลงบนทอนไมยางพารากลบดินใหท่ัว สวนกรรมวิธีเปรยีบเทียบไมมีการปลูกเช้ือ ดําเนินการโดยยาย
ตนกลาลงถุงปลูกสีดํา

ภาพท่ี 23 การปลูกเชื้อ G. boninense บนตนกลาปาลมนํ้ามัน
การบันทึกขอมูล

บันทึกลักษณะอาการของตนกลาปาลมนํ้ามันของทุกกรรมวิธี การเจริญเติบโตของกลาปาลมนํ้ามัน เชน ความสูง จํานวน
ทางใบ มีความใกลเคียงกันในทุกกรรมวิธี สําหรับการเกิดโรค พบวาตนกลาปาลมนํ้ามันเริ่มแสดงอาการของโรคท่ีเกิดจากเช้ือเห็ด
G. boninense หลังจากการปลูกเช้ือประมาณ 6 เดือน โดยเริ่มแสดงอาการใบเหลือง ใบลาง จะแสดงอาการใบแหง และหาก
อาการเริ่มรุนแรง ตนกลาปาลมนํ้ามันจะแหงตาย

จากการทดสอบประสิทธิภาพของราวี-เอ ไมคอรไรซาในการควบคุมรา Ganoderma boninense สาเหตุโรคลําตนเนาของ
ปาลมนํ้ามันในระยะกลา หลังจากปลูกเช้ือเห็ด G. boninense ไปแลว  4 เดือน ทําการวัดความสูงทุกเดือน จากการวัดความสูง
จํานวน 4 ครั้ง (ตารางท่ี 5) จากผลการลองพบวา กรรมวิธีท่ี 1 ท่ีใสราวี-เอไมคอรไรซา พรอมกับปลูกเช้ือเห็ด G. boninense ในดิน
ปลูกตนกลาปาลมนํ้ามัน นาน 4 เดือน พบวาความสูงของตนกลาปาลมนํ้ามันสูงท่ีสุดมีความสูงเทากับ 89.50 เซนติเมตร  สําหรับ
กรรมวิธีท่ี 2 ใสราวี-เอไมคอรไรซา เพียงอยางเดียว ในดินปลูกตนกลาปาลมนํ้ามัน มีความสูงรองลงมาเทากับ 86.52 เซนติเมตร  และ
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กรรมวิธีท่ี 5 เปนกรรมวิธีควบคุมโดยปลูกตนกลาปาลมนํ้ามันโดยไมใสราวี-เอไมคอรไรซา และไมปลูกเช้ือเห็ด G. boninense มีความ
สูงเปนอันดับท่ี 3 เทากับ 85.88 เซนติเมตร ซึ่งท้ัง 3 กรรมวิธีน้ีไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

กรรมวิธีท่ี 3 ปลูกเช้ือเห็ด G. boninense ในดินปลูกตนกลาปาลมนํ้ามัน น้ันมีความสูงเทากับ 80 เซนติเมตร สําหรับกรรมวิธี
ท่ี 4 ใสราวี-เอไมคอรไรซา ในดินปลูกตนกลาปาลมนํ้ามัน 1 เดือน แลวจึงปลูกเช้ือเห็ด G. boninense มีความสูงเทากับ 73.58
เซนติเมตร แตผลวัดความสูงของตนกลาปาลมนํ้ามันในทุกกรรรมวิธีน้ันยังมีความแตกตางไมชัดเจน ซึ่งจะตองใชเวลาในการบันทึกผลการ
ทดลองนานกวาน้ี

จากการผลการบันทึกจํานวนการแตกใบยอดตนกลาปาลมนํ้ามันที่ทําการใสราวี-เอ ไมคอรไรซา และเชื้อเห็ด G.
boninense ตามกรรมวิธีการทดลอง ก็เชนเดียวกัน ยังเห็นผลไมชัดเจน แตก็ยังพบวากรรมวิธีที่ปลูกเชื้อเห็ด G.
boninense ทีจํานวนการแตกใบนอยกวา (ตารางท่ี 6)

จากผลการทดลองครั้งน้ีโดยการประเมินการเกิดโรคของตนกลาปาลมนํ้ามันทางสายตาก็พบวากรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือเห็ด G.
boninense น้ัน ตนกลาปาลมนํ้ามันเริ่มแสดงอาการใบเหลืองแตยังเห็นผลไมชัดเจนเน่ืองจากมีปจจัยหลายอยางในการทําใหเกิด
โรค โดยเฉพาะการปลูกเช้ือเห็ด G. boninense ในตนกลาปาลมนํ้ามัน จะตองใชเวลา กวาท่ีโรคจะแสดงอาการเห็นผลชัดเจน
และการทดลองไดดําเนินการทดลองท่ีกรุงเทพฯ ซึ่งสภาพอากาศอาจไมเหมาะกับการเจริญของเช้ือเห็ด แตอยางไรก็ตามอาการเริ่ม
แสดงออกบางแลว จึงขอตอระยะเวลาในการบันทึกผลจนถึงเดือนพฤษภาคม เพ่ือใหผลการทดลองสมบูรณยิ่งข้ึน
ตารางท่ี 5 การเจริญของตนกลาปาลมนํ้ามันท่ีทําการปลูกราวี-เอ ไมคอรไรซา และเช้ือเห็ด G. boninense

ตามกรรมวิธีการทดลอง

Treatment การวัดความสูงของตนปาลม* (เซ็นติเมตร)
คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 คร้ังท่ี 4

T1  Mycorrhiza + G. boninense 69.86 a** 72.33 a 72.39 a 89.51 a
T2 Mycorrhiza 64.68 a 65.06 a 67.85 a 86.52 a
T3 G. boninense 65.20 a 66.03 a 69.47 a 80.01 b
T4 Mycorrhiza + G. boninense*** 67.26 a 67.80 a 69.49 a 73.59 c
T5 control 68.13 a 68.67 a 71.69 a 85.89 a

C.V. 0.07 0.08 0.06 0.08
* คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้าๆ ละ 14 ตน
** ตัวอักษรเหมือนกันใน column เดียวกันแสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เปรียบเทยีบโดยวิธี Duncan Multiple Range Test
ที่ความเชื่อมั่น 95%
*** ทําการปลูกเชื้อเห็ด G. boninense หลังจากปลูกปลูกราว-ีเอ ไมคอรไรซา 1 เดือน
ตารางท่ี 6 แสดงจํานวนการแตกใบยอดตนกลาปาลม นํ้ามันที่ทําการปลูกเ ชื้อรา mycorrhiza และเชื้อเห็ด G.

boninense ตามกรรมวิธีการทดลอง

Treatment นับจํานวนใบ*
คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3

T1  Mycorrhiza + G. boninense 1.82 b** 3.31 b 4.31 c
T2 Mycorrhiza 1.97 a 3.77 a 4.77 ab
T3 G. boninense 2.00 a 3.17 b 4.18 c
T4 Mycorrhiza + G. boninense*** 2.00 a 3.71 a 4.90 a
T5 control 1.93 a 3.66 a 4.64 b

C.V. 0.04 0.09 0.07
* คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้าๆ ละ 14 ตน
** ตัวอักษรเหมือนกันใน column เดียวกันแสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เปรียบเทยีบโดยวิธี Duncan Multiple Range Test
ที่ความเชื่อมั่น 95%
*** ทําการปลูกเชื้อเห็ด G. boninense หลังจากปลูกปลูกราว-ีเอ ไมคอรไรซา 1 เดือน
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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
การทดสอบการฆาเช้ือท่ีผิวดวยโซเดียมไฮโปคลอไรท พบวาความเขมขนของโซเดียมไฮโปคลอไรทท่ีเหมาะสม คือ 1 %

และใชเวลาในการฆาเช้ือนาน 1 นาที เหมาะกับการฆาเช้ือท่ีผิวเพ่ือแยกเช้ือราเอ็นโดไฟท ท้ังน้ีถาใชความเขมขนท่ีมากหรือเวลาท่ี
นานกวาน้ีจะทําใหเน้ือเยื่อพืชตาย แตถาไมผานการฆาเช้ือท่ีผิวเลยหรือใชความเขมขนและเวลาท่ีนอยกวาน้ี เช้ือราเอ็นโดไฟทท่ี
แยกไดมักจะเกิดการปนเปอนจากแบคทีเรยีหรือเช้ือราปนเปอนในกลุมอ่ืนๆ ซึ่งอาจทําใหเกิดความผิดพลาดในการทดลอง หรืออาจ
ยากตอการทําใหเช้ือบริสุทธ์ิ

เมื่อนําเช้ือราเอ็นโดไฟทและเช้ือรา Trichoderma ท่ีผานการคัดเลือกเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญ
ของเช้ือเห็ดในหองปฏิบัติการ พบวา เช้ือรา endophyte KtB-4 ท่ีแยกไดจากรากของกระถินเทพา และ เช้ือรา Trichoderma
St-Te-5 ท่ีแยกไดจากดินบริเวณรอบรากของตนสัก มีประสิทธิภาพสูงเมื่อเปรียบเทียบกับเช้ือราเอ็นโดไฟทหรือ เช้ือรา
Trichoderma ชนิดอ่ืนๆ ซึ่งปฏิกิริยาท่ีมีตอเช้ือเห็ดนอกจากจะยับยั้งการเจริญเช้ือเช้ือเห็ดแลว ยังเจริญทับเช้ือเห็ด G.
boninense อีกดวย โดยประสิทธิภาพของการยับยั้งการเจริญของเช้ือเห็ดพ่ีพบในหองปฏิบัติการ มีความสอดคลองกับผลในการ
ทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราปฏิปกษในการควบคุมเช้ือเห็ด G. boninense สาเหตุโรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามันในระยะกลา ซึ่ง
พบวาตนกลาปาลมนํ้ามันท่ีไดรับการปลูกเช้ือท้ังสองชนิดมอัีตราการเกิดโรคโดยเฉลี่ยต่ําสุด

ทั้งนี้ระยะเวลาในการแสดงอาการของโรคหลังจากปลูกเชื้อเห็ดคอนขางใชระยะเวลานาน ประกอบกับกรอบ
ระยะเวลาในการทดลองในการทดลองครั้งน้ีสิ้นสุดลง จึงสามารถเก็บขอมูลเมื่อพืชแสดงอาการของโรคในระยะเริ่มแรกเทาน้ัน
อยางก็ตาม ผลท่ีไดจากการทดลองครั้งน้ี แสดงใหเห็นวาเช้ือรา endophyte KtB-4 และเช้ือรา Trichoderma St-Te-5 รวมไป
ถึงเช้ือรา Trichoderma St-Ta-3 ท่ีแยกไดจากดินบริเวณรอบรากมะขาม และ Trichoderma St-Pr-1 ท่ีแยกไดจากดินบริเวณ
รอบรากยางพารา มีประสิทธิภาพและศักยภาพในการชะลอหรือยังยั้งการแสดงอาการของโรค หรือการเขาทําลายของเช้ือเห็ด G.
boninense

ในการทดลองครั้งน้ีจะสมบูรณมากยิ่งข้ึน หากทําการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีท่ีใชในการปองกันและกําจัดโรค
ลําตนเนาของปาลมนํ้ามันเพ่ิมเติม เพ่ือนําขอมูลท่ีไดมาเปรียบเทียบกับประสิทธิภาพของ เช้ือราเอ็นโดไฟท และเช้ือรา
Trichoderma ในการควบคุมการเกิดโรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามัน อีกท้ังสารเคมีท่ีแนะนําใหมีการใชในการควบคุมโรคลําตนเนา
ท่ีเกิดจากเช้ือเห็ด G. boninense เปนสารเคมีท่ีมีการแนะนํามานาน ไมเปนปจจุบัน รวมไปถึงการจัดการโรคลําตนเนาของปาลม
นํ้ามันไมสามารถยับยั้งหรือใหผลควบคุมการเกิดโรคที่คงที่ หากมีการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีท่ีใชในการปองกันและ
กําจัดโรคลําตนเนา จะสามารถใชเปนทางเลือกหน่ึงในการปองกันและกําจัดโรค อีกท้ังยังสามารถใชเปนวิธีการผสมผสานกับการใช
เช้ือราปฏิปกษ ในการปองกันและกําจัดโรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามันอีกทางหน่ึงดวย

จากการรวบรวมและจําแนกราวี-เอ ไมคอรไรซา จากแหลงพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามัน โดยเก็บตัวอยางดินและรากของตนพืช
บริเวณรอบลําตนปาลมนํ้ามัน จํานวน 22 ตัวอยาง จากจังหวัดกระบี่ ชลบุรี ชุมพร และสุราษฎรธานี และทําการศึกษาแยกราวี-เอ
ไมคอรไรซาจากดินท่ีเก็บมาท้ังหมดจํานวน 22 ตัวอยาง พบราวี-เอไมคอรไรซาจากดินจํานวน 11 ตัวอยาง จําแนกไดราวี-เอไม
คอรไรซา 4 สกุล ไดแก Acaulospora จํานวน 11 ไอโซเลท Gigaspora จํานวน 2 ไอโซเลท Glomus จํานวน 32 ไอโซเลท และ
Scutellospora จํานวน 11 ไอโซเลท จากการทดสอบประสิทธิภาพของ ราวี-เอ ไมคอรไรซาในการควบคุมรา Ganoderma boninense
สาเหตุโรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามันในระยะกลา หลังจากปลูกเช้ือเห็ด G. boninense ไปแลว  4 เดือน ทําการบันทึกความสูง
และบันทึกจํานวนการแตกใบยอดตนกลาปาลมนํ้ามันทุกเดือน จากการผลการบันทึกความสูงและจํานวนการแตกใบยอดตน
กลาปาลมนํ้ามันท่ีในแตละกรรมวิธี ยังเห็นผลไมชัดเจน ตลอดจนการเกิดโรคของปาลมนํ้ามันยังแสดงอาการไมชัดเจน
จึงขอตอระยะเวลาในการบันทึกผลจนถึงเดือนพฤษภาคม เพ่ือใหผลการทดลองสมบูรณยิ่งข้ึน

การนําผลงานวิจยัไปใชประโยชน
1. เปนขอมูลทางเลือกท่ีนักวิชาการและเกษตรกรผูปลูกปาลมนํ้ามัน ในการปองกันกําจัดโรคลําตนเนาท่ีมีสาเหตุจากเช้ือ

เห็ดสกุล Ganoderma ตลอดจนเปนการลดการใชสารเคมีการปองกันกําจัดโรค
2. ผลจากการทดลองสามารถขยายการทดลองสูระดับแปลงปลูก หรือทําการทดลองซ้ําในระยะกลา เพ่ือเปนการยืนยัน

ประสิทธิภาพและศักยภาพของเช้ือราปฏิปกษ



536

3. เช้ือราปฏิปกษท่ีไดจากการทดลอง มีแนวโนมสามารถพัฒนาตอเปนผลติภณัฑชีวภณัฑ เพ่ือใชในการจัดการโรคลําตน
เนาของปาลมนํ้ามัน

4. สามารถเผยแพรงานวิจัยในรายงานประจําปของสาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร รวมถึงงาน
ประชุมวิชาการระดับชาติ หรือนานาชาติ

คําขอบคุณ
ขอขอบคุณ นางสาวศรีสุรางค ลิขิตเอกราช อดีตผูเชี่ยวชาญดานโรคพืช กรมวิชาการเกษตร สําหรับคําปรึกษา

คําแนะนํา และแนวทางท่ีเปนประโยชนตอการปฏิบัติงาน ขอขอบคุณศูนยวิจัยปาลม นํ้ามัน สุราษฎรธานี ที่ใหความ
อนุเคราะหตนกลาปาลมนํ้ามัน ขอขอบคุณพี่ๆ และนองๆ กลุมงานวิทยาไมโค กลุมวิจัยโรคพืช ที่ใหความรวมมือและความ
ชวยเหลือในการเก็บตัวอยาง การดําเนินการทดลอง และการเก็บขอมูล รวมถึงกําลังใจท่ีมีใหกันเสมอมา



537

เอกสารอางอิง
กรมวิชาการเกษตร. 2548. โครงการเปลีย่นพ้ืนท่ีปลูกปาลมท่ัวประเทศ. แหลงท่ีมา:
http://www.doa.go.th/pl_data/ PALM/1STAT/st01. html 2005 ,16 ธันวาคม 2558.
เกษม สรอยทอง. 2532. การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี. คณะเทคโนโลยีการอาหาร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร

ลาดกระบัง. 326 หนา.
จิระเดช แจมสวาง. 2549. การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี. ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

วิทยาเขตกําแพงแสน.
พรพิมล อธิปญญาคม. 2531. ชนิดและการเพ่ิมปริมาณเช้ือราเวสสคิูลา อารบัสคูลาร ไมคอรไรซาและผลของเช้ือ

ราตอการเจรญิเติบโตของสม. วิทยานิพนธปริญญาโท. มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร. กรุงเทพฯ. 166 หนา.
ศรีสรุางค ลิขิตเอกราช. 2536. โรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามันในประเทศไทย. หนา 205-209. ใน : การอบรมสัมมนาเชิงปฏิบัติการ

การพัฒนาเพ่ือเพ่ิมเทคโนโลยีการวิจัยและการผลิตมะพราว โกโก ปาลนํ้ามัน ประจําป 2536. ณ โรงแรมแมนฮัตตัน
พาเลซ อ.หาดใหญ จ.สงขลา.

ศรีสรุางค ลิขิตเอกราช. 2545. โรคของปาลมนํ้ามัน. เอกสารวิชาการ กลุมงานวิจัยโรคไมผลพืชสวนอุตสาหกรรมและสมุนไพร กอง
โรคพืชและจุลชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 88 หนา.

องคการตลาดเพ่ือการเกษตร. 2552. แหลงท่ีมา: http://www.mof.or.th/web/agriculture.php?id=46&cat=24,
29 ธันวาคม 2558.

Abdullah, F. nd G.N.M. Ilias. 2004. Application of Trichoderma harzianum in the control of basal stem rot of
oil palm. Journal of Zhejiang University 30(4): 391 (Online). Available: URL:
http://wanfangdata.com.cn/qikan/periodical.articles/zjdxxb-nyysm/zjdx2004/0404. aspx [2009 August
27]

Abdullah, M.T., Ali, N.Y. and Suleman, P. 2008. Biological Control of Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary with
Trichoderma harzianum and Bacillus amyloliquefaciens. Crop Protection, 27, 1354-1359.

Abdullah, F., Ilias, G.N.M., Nelson, M., Nur Ain Izzati, M.Z., Umi Kalsom Y. 2003. Disease assessment and the
efficacy of Trichoderma as a biocontrol agent of basal stem rot of oil palms. Research Bulletin
Science Putra 11: 31-33.

Anonymous. 2009. Technical Dicussion # 7 Basal Stem Rot (BSR) in Palm (Online). Available: URL:
http://www.holdingtanktreatments.com/technical/Ganoderma-palm.html [2009 August 28].

Ariffin, D., Idris, A. Seman and M. Azabari. 1995. Development of Technique to Screen Oil Palm Seedlings for
resistance to Ganoderma. Pages 1-20. In: 1995 PORIM National Oil Pakm Conference-Technologies in
Plantation "The Way Forward", Kuala Lumpure.

Belanger, F.C. 1996. A rapid seedling screening method for determination of fungal endophyte viability. Crop
Science 36: 460-462.

Bissett, J. 1984. A revision of the genus Trichoderma. I. Section Longibrachiatum sect. nov. Canadian Journal
of Botany 62, 924-931.

Bissett, J. 1991a. A revision of the genus Trichoderma. II. Infrageneric classification. Canadian Journal of
Botany 69, 2357-2372.

Bissett, J. 1991b. A revision of the genus Trichoderma. III. Section Pachybasium. Canadian Journal of Botany 69, 2373-2417.



538

Bissett, J. 1991c. A revision of the genus Trichoderma. IV. Additional notes on section Longibrachiatum. Canadian
Journal of Botany 69, 2418-2420.

Bissett, J. 1992. Trichoderma atroviride. Canadian Journal of Botany 70, 639-641.
Chanway, C.P. 1998. Bacterial endophytes: ecology and practical implication. Sydowia 50: 149-170.
Cook, R.J. 1985. Biological control of plant pathogens: theory of application. Phytopathology 75: 25-29.
Cook, R.J. and Baker, K.F. 1983. The Nature of Practice of Biological of Plant Pathogens. The American Phytopathology

Society, St. Paul, Minnesota. 539 p.
Daniels, B. A. and H. D. Skipper. 1982. Methods for the recovery and quantitative estimation
of propagules from soil. In Methods and Principles of Mycorrhizal Research. Ed. N. C.
Schenck.The American Phytopathological Society. pp. 29-36.
Flood, J. and Y. Hasan. 2004. Basal Stem Rot – Taxonomy, Biology, Epidemiology, Economic Status and Control in

South East Asia and Pacific Islands. Pages 117-133. In: Proceedings of the International conference on Pests
and Diseases of Importance to the Oil Palm Industry. Mohd Basri Wahid et al. Eds.  Kuala Lumpur, Malaysia.

Fujiimori, F., and Okuda, T. 1994. Application of the random amplified polymorphic DNA using the polymerase chain reaction
for efficient elimination of duplicate strains in microbial screening. I. Fungi. Journal of antibiotics 47, 173-182.

Gerdemann JW, Nicolson TH. 1963. Spores of mycorrhizal Endogone species extracted from soil
by wet sieving and decanting. Transaction of British Mycological Society 46: 235-244.

Harley JL and S.E Smith. 1983. Mycorrhizal symbiosis. London, Academic Press. 483 p.
Kochu B., M., and P. Kalidas. 2004. Key Pests and Diseases of Oil Palm in India – Their Biology, Epidimiology and

Method of Control. Pages 184-208. In: Proceedings of the International conference on Pests and Diseases of
Importance to the Oil Palm Industry, 2004. Mohd Basri Wahid et al. eds. Kuala Lumpur, Malaysia.

Miyasaka SC, Habte M, Friday JB, Johnson EV. 2003. Manual on arbuscular mycorrhizal fungus
production and inoculation techniques. University of Hawaii at Manoa.
Mohamad, H., Z.Z.  Zin and A.H. Halim. 1985.  Potentials of oil palm by-products as raw materials for agro-based

industries. Pages 7-15. In: Proceedings of the National Symposium on Oil Palm By-Products for Agro-Based
Industries. Palm Oil Research Institule of Malaysia, Kuala Lumpur.

Muthumeenakshi, S., Mills, P. R., Brownd, A. E., and Seaby, D. A. 1994. Intraspecific molecular variation among
Trichoderma harzianum isolates colonizing mushroom compost in the British Isles. Microbiology 140, 769-777.

Nur Ain Izzati, M.Z. and Abdullah, F. 2008. Disease suppression in Ganoderma-infected oil palm seedlings treated with
Trichoderma harzianum. Plant Protect. Sci., 44: 101-107.

Phosri C, Rodriguez A, Sanders IR, Jeffries P. 2010. The role of mycorrhizas in more sustainable
oil palm cultivation. Agriculture, Ecosystems & Environment 135: 187-193.

Ploetz, R.C. 2007. Disease of Tropical Perennial Crops: Challenging Problems in Disease Environments. Plant Disease
91(6): 644-663.

Rifai, M. A. 1969. A revision of the genus Trichoderma. Mycological Papers 116, 1-116.



539

Sariah, M. and Zakaria, H. 2000. The Use of Soil Amendments for the Control of Basal Stem Rot of Oil-palm Seedling.
Pages 89-99. In: Ganoderma Diseases of Perennial Crops. CABI Publishing.

Schenck NC, Perez N. 1987. Manual for the identification of VA mycorrhizal fungi. University of
Florida, Gainesville, Florida, USA.

Shamala, S. 2010. Growth effects by arbuscular mycorrhiza fungi on oil palm seedlings (Elaeis guineensis Jacq.) J. Oil
Plam Research. V.22: 796-802.

Shamala S., F. Abdullah, Z. Abidin, M. Ahmad, U. K. Yusuf. 2008. Efficacy of singal and mixed treatments of
Trichoderma harzianum as biocontrol agents of Ganoderma basal stem rot in oil palm. Journal of Oil Palm
Research (Online). Available: URL: http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QK17631711.aspx [2009
August 28]

Sinclair, J.B. 1991. Latent infection of soybean plants and seed by fungi. Plant Disease 75: 220-224.
Singh, G. 1991. Ganoderma - The Scourge of Oil Palms in the Coastal Areas. The Planter 67: 421-444.
Singh, A., Shahid, M., and Srivastava, M. 2014. Phylogenetic relationship of Trichoderma asperellum Tasp/8940 using

Internal Transcribed Spacer (ITS) sequences. International Journal of Advanced Research 2, 979-986.
Smith SE, Read DJ. 1997. Mycorrhizal symbiosis. Academic Press, London.
Smith SE, Read DJ. 2008. Mycorrhizal symbiosis. Amsterdam; Boston: Academic Press
Soepena, H., R.Y. Purba and S. Pawirosukarto. 2000. A Control Strategy for Basal Stem Rot on Oil Palm. Pages 83-88. In:

Ganoderma Diseases of Perennial Crops. CABI Publishing.
Srinivasulu B., Aruna K., Vijay K., Krishna Kuma, Sabitha Doraiswamy and Rao D.V.R. 2004. Biocontrol potentiality of

Trichoderma viride against basal stem rot disease of coconut. Journal of Plantation Crops 32(1).
Sriram, S., Savitha, M. J., Rohini, H. S., and Jalali, S. K. 2013. The most widely used fungal antagonist for plant disease

management in India, Trichoderma viride is Trichoderma asperellum as confirmed by oligonucleotide
barcode and morphological characters. Current Science 104, 1332-1340.

Sujinda Sommai, Rattaket Choeyklin, Umpava Pinruan and E. B. GarethJones. 2009. Inhibition of the oil palm
pathogen, Ganoderma boninense by endophytic fungi from the palm Licula spinosa. Page 86. In:
International Conference on Fungal Evolution and Charles Darwin: From Morphology to Molecules. 9-11 July
2009, Sirindhorn Science Home, Thailand Science Park, Thailand.

Susanto, A., P.S. Sudharto and R.Y. Purba. 2005. Enhancing biological control of basal stem rot disease (Ganoderma
boninense) in oil palm plantation. Mycopathologia 159(1):153-157.

Suslow, T.U. 1982. Role of root-colonizing bacteria in plant growth. Phytopathogenic Prokaryotes 1: 187-223.
Taylor, J.E., Hyde, K.D. and Jones, E.B.G. 1999. Endophytic fungi associated with the temperate palm, Trachycarpus

fortunei, within and outside its natural geographic range. New Phytopathologist 142: 335-346.
Turner, P.D. 1981. Oil Palm Diseases and Disorders.Oxford University Press. 280 pp.
Zimand, G., Valinsky, L., Elad, Y., Chet, I., and Manulis, S. 1994. Use of the RAPD procedure for the identification of

Trichoderma strains. Mycological Research 98, 531-534.



540

ศึกษาปฏิกิริยาของพันธุปาลมน้ํามันท่ีผลิตในประเทศไทยตอเชื้อกาโนเดอมาสาเหตุโรคลําตนเนาปาลมน้ํามนั
พิพัฒน  เซี่ยงหลิว1/ พรพิมล  อธิปญญาคม2/ ยิ่งนิยม  ริยาพันธ3/
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บทคัดยอ
จากการศึกษาพ้ืนท่ีในจังหวัดกระบี่ สุราษฎรธานี และชุมพร จํานวน 21 แปลง ท่ีพบการระบาดของโรค พบวา แปลงท่ี

พบการระบาดของโรคในจังหวัดสุราษฎรธานี 10 ตัวอยาง, จังหวัดกระบี่ 4 ตัวอยางและจังหวัดชุมพร 3 ตัวอยาง โดยลักษณะ
อาการท่ีพบในแปลง มีอาการทรงพุมโปรงและทางใบสั้นลงและพบดอกเห็ดบนลําตน โดยดอกเห็ดสีนํ้าตาล เปนมันขอบขาว และ
นํามาแยกเช้ือใหบริสุทธ์ิเพ่ือนํามาทดสอบปฏิกิริยาของเช้ือ Ganoderma sp. ท่ีมีผลตอปาลมนํ้ามันพันธุการคา โดยใชเทคนิคการ
ปลูกเช้ือบนทอนไมยางพาราและนํามาปลูกเช้ือกับตนปาลมนํ้ามัน ปาลมนํ้ามันพันธุการคาท่ีใชทดสอบไดแก พันธุปาลมนํ้ามัน
ลูกผสมสุราษฎรธานี 1-7, โกลดเดนเทเนอรา (Golden Tenera) และยูนิวานิช โดยวัดผลการทดสอบท่ีระยะเวลา 15 เดือน ผล
การทดสอบพบวา ไมพบ basidioma ของเช้ือ Ganoderma sp. และอาการใบเหลืองท่ีเกิดจากการเขาทําลายของเช้ือสาเหตุโรค
และทําการแยกเช้ือ Ganoderma sp. จากตนท่ีปลูกเช้ือสาเหตุโรค ปรากฏวา ไมพบเช้ือสาเหตุโรค สาเหตุท่ีไมสามารถปลูกเช้ือ
อาจเกิดจากระยะเวลาท่ีไมเหมาะสม ในการประเมินความเสียหายท่ีเกิดจากเช้ือ Ganoderma boninense เน่ืองจากในสภาพ
ธรรมชาติเช้ือ Ganoderma sp. มีลักษณะเปน facultative parasites (เช้ือราท่ีสามารถอาศัยเศษซากพืชและพืชอาศัยเปน
อาหาร) ดังน้ันระยะเวลาการตรวจวัดความเสยีหายท่ีเกิดจากเช้ือราอาจไมเพียงพอท่ีทําใหเช้ือเปลี่ยนสภาพ จาก saprophyte ไปสู
parasite เน่ืองจากเช้ือรามีอาหารจากทอนไมยางพาราท่ีเพียงพอสําหรับการดํารงชีวิต สงผลใหเช้ือราไมเขาทําลายตนปาลมนํ้ามัน

Abstract
A study of oil palm plantations in Krabi, Surat Thani and Chumphon provinces was conducted to

record Ganoderma disease (basal stem rot). The disease incidence was found on 10, 4 and 3 areas of oil
palm plantation in Surat Thani, Krabi and Chumphon provinces. The visual of symptom on the canopy was a
narrow waist due to production of the smaller frond and the bottom of stem was found fruiting body
(mushrooms) that was quiet hard with a reddish brown top surface and distinct whitish boarder. A total of 21
fruiting bodies samples from different oil palm plantations were collected to culture for inoculated oil palm.
The technique of inoculating oil palm seedlings with Ganoderma grown on rubber wood block was used to
inoculate with a total of 9 oil palm varieties (SuratThani 1-7, Golden Tenera and Univanich). The disease
incidence were check at 2 months interval for 15 months after inoculation. The result was showed that
disease incidence was not presence of fruiting bodies and yellowing of some leaves and Ganoderma sp. was
not isolated from root of oil palm after inoculation. Due to Ganoderma sp. was a facultative parasites, it is
expected that the 15 months after inoculation was not enough to change a saprophyte (fungi colonized on
rubber wood block) into parasite (fungi was constrain root of oil palm).

คํานํา
ในปจจุบันสวนปาลมนํ้ามันประสบปญหาโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา คือ โรคลําตนเนา ซึ่งเปนโรคท่ีสรางความเสียหายตอการ

ผลิตปาลมนํ้ามัน โดยมีสาเหตุจากเช้ือเห็ด Ganoderma sp. และสรางความเสียหายในหลายประเทศท่ีเปนแหลงปลูกปาลมนํ้ามัน
ท่ีสําคัญ ไดแก ประเทศมาเลเซียและอินโดนีเซีย (Ariffin et al., 2000) นอกจากน้ีมีรายงานพบโรคในประเทศแซร โรดีเซียเหนือ
แคเมอรูน เซนตเทมสพริ้นซิปเป แองโกลา กานา ไนจีเรียแทนซาเนีย ปาปวนิวกินี อินเดียและประเทศไทย (ศรีสุรางค, 2536;
Turner, 1981) โดยท่ัวไปเช้ือเห็ดจะเขาทําลายตนปาลมนํ้ามันท่ีมีอายุ 25-30 ป ในป พ.ศ. 2534 Singh ไดรายงานถึงความ
เสียหายของโรคน้ีวาทําใหตนปาลมนํ้ามันแถบชายฝงทะเลของมาเลเซียท่ีมีอายุ 25 ป เปนโรคลําตนเนาตายถึง 85% และเมื่อปลูก
ทดแทนในท่ีเดิม ปาลมนํ้ามันท่ีปลูกทดแทนแสดงอาการของโรค ตั้งแตอายุ 4-5 ปและความรุนแรงของโรคเพ่ิมข้ึนถึง 40-50% เมื่อ
ปาลมนํ้ามันอายุ 15 ป (Sariah and Zakaria, 2000) ซึ่งปญหาดังกลาวนับวาเปนปญหาท่ีสําคัญในการปลูกทดแทนของปาลม
นํ้ามันในพ้ืนท่ีเดิมของประเทศมาเลเซีย (Flood et al., 2005)

ในประเทศไทยมีรายงานการพบโรคลําตนเนาของปาลมนํ้ามันในป พ.ศ. 2536 (ศรีสุรางค และคณะ, 2536) ท่ีแปลง
ปาลมนํ้ามันของเอกชน อําเภอปลายพระยา จังหวัดกระบี่ โดยตนปาลมนํ้ามันท่ีแสดงอาการของโรค อายุ 21-22 ป แตไมพบการ
1/ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 2/ สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 3/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
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ระบาดของโรค อาจเปนผลจากปาลมนํ้ามันในประเทศไทยท่ีมีอายุมากท่ีสุดถึง 20-25 ป ซึ่งเปนระยะท่ีปาลมนํ้ามันท่ีมีเช้ือเขา
ทําลายจะเริ่มแสดงอาการของโรค แปลงปลูกปาลมนํ้ามันในประเทศไทยสวนใหญเปนพ้ืนท่ีเปดใหมไมเคยมีการปลูกพืชมากอน
ดังน้ันปรมิาณการสะสมของเช้ือในพ้ืนท่ีอาจไมมากพอท่ีทําใหเช้ือเกิดการระบาด (Likhitekaraj and Tummakate, 2000) สําหรับ
โรคลําตนเนา การปองกันกําจัดโรคเปนสิ่งท่ียากมาก เน่ืองจากจากเช้ือราสาเหตุโรคเขาทําลายระบบรากเจริญเขาสูลําตน ทําใหการ
ปองกันกําจัดโดยการใชสารปองกันกําจัดโรคพืชอยางเดียวมักไมไดผล มีการศึกษาถึงการปองกันกําจัดโดยใชวิธีผสมผสานกัน เชน
การเขตกรรมรวมกับชีววิธี และศึกษาถึงการเพ่ิมความแข็งแรงใหตนพืชโดยเฉพาะสวนของรากปาลมนํ้ามัน ถึงแมวาการใชวิธีการ
ผสมผสานเปนทางเลือกท่ีนาสนใจ แตในทางปฏิบัติคอนขางยุงยากและไมสะดวกในการปฏิบัติงาน ซึ่งวิธีท่ีเปนทางเลือกท่ีสามารถ
ปฏิบัติไดจริง คือ การใชพันธุตานทาน เปนวิธีการท่ีสะดวกลดการใชสารเคมีในแปลงในการกําจัดโรคในแปลงนําไปสูการลดตนทุน
ในการปลูกปาลมนํ้ามัน ประกอบกับการเปนมิตรสิ่งแวดลอมในการผลิตปาลมนํ้ามัน

ดังน้ันการศึกษาปฏิกิริยาของพันธุปาลมนํ้ามันท่ีผลติในประเทศไทยตอเช้ือสาเหตุโรคลาํตนเนาปาลมนํ้ามัน จะนําไปสูการ
คัดเลือกพันธุตานทาน ซึ่งนําไปสูคําแนะนําการใชพันธุตานทานในพ้ืนท่ีท่ีมีการระบาดของโรค

วิธีการดําเนินการ
วิธีการ

1. ศึกษาและจําแนกชนิดของเชือ้ Ganoderma sp. ท่ีทําใหเกิดโรคลําตนเนา
การศึกษาเช้ือ Ganoderma sp. ในเขตพ้ืนท่ีภาคใตตอนบน โดยสํารวจในพ้ืนท่ีท่ีเปนแหลงปลูกปาลมท่ีสําคัญไดแก

จังหวัดกระบี่ สุราษฎรธานี และชุมพร โดยดูลักษณะอาการของตนท่ีเปนโรคท่ีเกิดจากเช้ือ Ganoderma sp. บันทึกขอมูลแปลง
สถานท่ีเก็บ วันท่ี สถานท่ี พิกัดทางทางภูมิศาสตร รวมท้ังเก็บตัวอยางดอกเห็ดและรูปรางลักษณะของท่ีเกิดบริเวณโคนตนปาลม
นํามาแยกเช้ือในหองปฏิบัติการ ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี

2. เตรียมเชื้อ Ganoderma sp.ในแทงไมยางพาราเพ่ือใชในการปลูกเชื้อ
2.1 การแยกเชื้อ Ganoderma sp. จากดอกเห็ด
ทําการแยกเช้ือ Ganoderma sp. ใหบริสุทธ์ิดวยวิธีการ tissue culture โดยใชเอทิลแอลกอฮอล 75% เพ่ือฆาเช้ือท่ี

เปน saprophyte บริเวณผิว จากน้ันแยกเช้ือเห็ดฉีกดอกเห็ดออกเปนช้ินๆ และนํามาเพาะเลี้ยงบนอาหาร Ganoderma
Selective Media บมเช้ือไวเปนเวลา 14 วัน เพ่ือใหเช้ือสรางเสนใย จากน้ันแยกเช้ือใหบริสุทธ์ิอีกครั้งดวยวิธีการ hyphal tip
technique โดยการใชเข็มเข่ียบริเวณปลายเสนใย จากน้ันนําไปเลี้ยงบนอาหาร PDA เมื่อไดเช้ือท่ีบริสุทธ์ิ ทําการเพ่ิมจํานวนเช้ือ
เพ่ือนําไปใชในการทดลองตอไป

2.2 การเตรียมเชื้อ Ganoderma sp. สําหรับการปลูกเชื้อ
นําทอนไมยางพารา ขนาด 5x5x10 เซนติเมตร มาฆาเช้ือดวย Autoclave ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส แรงดันไอนํ้า

15 ปอนดตอตารางน้ิว ระยะเวลา 15 นาที เทอาหารเหลว malt extract agar (MEA) ปริมาณ 100 มิลลิลิตรลงบนทอนไม
ยางพารา เมื่ออาหารเหลวเย็นตัวลง นําเช้ือท่ีแยกไดในขอ 2.1 มาปลูกลงบนทอนไมยาง บมไวเปนระยะเวลา 8-10 สัปดาห เพ่ือ
นํามาใชในการปลูกเช้ือตอไป

3. การเตรียมตนกลาของปาลมน้าํมันลูกผสมสายพันธุท่ีผลิตในประเทศไทย
การเตรียมตนกลาของปาลมนํ้ามันลูกผสมสายพันธุท่ีผลิตเปนพันธุการคาในประเทศไทย ไดแก ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุ

ราษฎรธานี 1-7, โกลดเดนเทเนอรา (Golden Tenera) และยูนิวานิชรวม 9 สายพันธุ โดยเตรียมจากเมล็ดงอก ซึ่งจะปลูกใน
ถุงพลาสติกสีดํา ขนาด 15x21 เซนติเมตร ประกอบดวยทรายหยาบและทรายละเอียดอยางละ 50 เปอรเซ็นต ปลูกภายในโรงเรือน
ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี โดยพรางแสง 50 เปอรเซ็นต และรดนํ้าวันละ2 ครั้ง

4. การปลูกเชือ้และประเมนิลักษณะอาการท่ีเกิดขึน้ในตนกลา
4.1 การปลูกเชื้อบนกลาปาลมน้าํมัน
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 18 กรรมวิธี 5 ซ้ําคือ พันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1-7, โกลดเดนเทเนอรา

(Golden Tenera) และยูนิวานิช ท่ีปลูกเช้ือ Ganoderma sp. และกรรมวิธีควบคุม คือ พันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี
1-7, โกลดเดนเทเนอรา(Golden Tenera) และยูนิวานิช ท่ีไมไดรับการปลูกเช้ือ Ganoderma

นําตนกลาปาลมนํ้ามัน อายุ 2 เดือน ท่ีเตรียมไดจากขอ 3. โดยคัดตนกลาท่ีมีขนาดเทากันเพ่ือนํามาใชในการปลูกเช้ือ
จากน้ันยายตนกลาปาลมนํ้ามันลงในถุงพลาสติกสีดํา ขนาด 38x51 เซนติเมตรโดยวางทอนไมยางพาราท่ีไดรับการปลูกเช้ือ
Ganoderma sp. ใหสัมผัสกับรากของตนกลาปาลมนํ้ามัน จากน้ันเติมวัสดุปลูกลงในถุงปลูกเพ่ือใหเต็ม และใชทอนไมยางพาราท่ี
ไมไดรับการปลูกเช้ือ Ganoderma sp. เปนการทดลองควบคุม
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4.2 ประเมินลกัษณะอาการและการบันทึกผล
การประเมินการติดเช้ือ ประเมินทุก 2 เดือน เปนเวลา 15 เดือน โดยประเมินการเกิดโรค ดังน้ี

ดัชนีความรุนแรงของโรค (Disease Severity Index) (Abdullah et al., 2000)
Disease severity index (DSI) = Σ (A x B ) x 100

ΣB x 4
A คือระดับการเกิดโรคระดับ 1 2 3 และ 4
B คือจํานวนตนพืชท่ีแสดงอาการ

โดยระดับการเกิดโรค (Disease Class) มีดังน้ี
ระดับ 0 พืชปกติไมพบการแสดงอาการหรือเสนใยของเช้ือ Ganoderma sp. บนสวนใดๆ ของพืช
ระดับ 1 พบเสนใยสีขาวของเช้ือ Ganoderma sp. บนสวนใดๆ ของพืชและใบเหลืองเล็กนอย
ระดับ 2 พบ basidioma ของเช้ือ Ganoderma sp. บนสวนใดๆ ของพืชและใบเหลือง 1-3 ใบ
ระดับ 3 พบ basidioma ของเช้ือ Ganoderma sp. บนสวนใดๆ ของพืชและใบเหลืองมากกวา 3 ใบ
ระดับ 4 พบ basidioma ของเช้ือ Ganoderma sp. เห็ดบนสวนใดๆ ของพืชและตนปาลมแหง

บันทึกลักษณะอาการของตนกลาปาลมนํ้ามันของทุกกรรมวิธีเปนเวลา 15 เดือน นํารากของตนกลาปาลมนํ้ามันท่ีแสดง
อาการและไมแสดงอาการทุกกรรมวิธีมาแยกเช้ือเพ่ือยืนยันผลการเขาทําลายของเช้ือ
ระยะเวลาและสถานท่ี

เริ่มตน เดือน ตลุาคม 2553 สิ้นสดุ เดือน กันยายน 2558
ณ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี แปลงเพาะกลาปาลมนํ้ามัน

ผลการทดลองและวิจารณ
1. ศึกษาและจําแนกชนิดของเชื้อ Ganoderma sp.ท่ีทําใหเกิดโรคลําตนเนา
เก็บตัวอยางของดอกเห็ดของเชื้อ Ganoderma sp. ท่ีพบบนโคนตนปาลมนํ้ามัน จํานวน 21 ตัวอยาง ประกอบดวย

จังหวัดสุราษฎรธานีไดแก อําเภอทาชนะ 5 ตัวอยาง และ อําเภอเมือง 5 ตัวอยาง จังหวัดกระบี่ไดแก อําเภออาวลึก 4 ตัวอยางและ
จังหวัดชุมพร ไดแก อําเภอปะทิว 3 ตัวอยาง โดยตัวอยางของดอกเห็ดท้ัง 21 ตัวอยาง นํามาแยกเช้ือใหบริสุทธ์ิเพ่ือนําไปใชในการ
ประเมินความรุนแรงของเช้ือ Ganoderma sp. ท่ีมีผลตอปาลมนํ้ามันพันธุการคาท่ีผลิตในประเทศไทย

โดยในแปลงท่ีพบอาการของโรค 21 ตัวอยาง พบวา ตนท่ีเปนโรคมีลักษณะ อาการใบยอดไมคลี่ คลายอาการขาดนํ้า ทรง
พุมโปรงและทางใบสั้นลงเมื่อเปรียบเทียบกับทางใบเดิม และตนท่ีพบเช้ือเห็ดบนลําตน สวนใหญจะมีอาการโคนตนเนา ผุพังเปน
โพรง และดอกเห็ดท่ีพบบนลําตนมีสีนํ้าตาล เปนมันขอบขาว

2. เตรียมเชื้อ Ganoderma sp.ในแทงไมยางพาราเพ่ือใชในการปลูกเชื้อ
2.1 การแยกเช้ือ Ganoderma sp. จากดอกเห็ด
จากการแยกเช้ือ Ganoderma sp. จากดอกเห็ดจํานวน 21 ตัวอยาง พบวา สามารถแยกเช้ือ Ganoderma sp. ได

ท้ังหมด 21 ตัวอยาง จากน้ันนํามาแยกเช้ือใหบริสุทธ์ิ เพ่ือนํามาศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา พบวา เปนเช้ือรา
Ganoderma boninense โดยลักษณะของดอกเห็ดมีรูปรางไมแนนอน ผิวหนาเปนสีนํ้าตาล เปนมันขอบขาว ฐานดอกมีรูพรุน

2.2 การเตรียมเช้ือ Ganoderma sp. สําหรับการปลูกเช้ือ
จากการปลูกเช้ือบนทอนไมยางพารา พบวา เช้ือรา Ganoderma boninense สามารถเจรญิเติบ โตไดบนทอนไม

ยางพารา พบเสนใยสีขาวบนปรากฏทอนไมยางพารา
3. การปลูกเชื้อและประเมินลักษณะอาการท่ีเกิดขี้นในตนกลา
จากผลการปลูกเช้ือ Ganoderma boninense ในตนกลาปาลมนํ้ามันท้ัง 18 กรรมวิธี พบวา มีลักษณะการเจริญเติบโต

ปกติ ไมปรากฏอาการใบเหลือง และเสนใยสีขาวหรือดอกเห็ดของเช้ือ Ganoderma boninense บนสวนตางๆ ของปาลมนํ้ามัน
เมื่อทําการผาลําตนไมพบลักษณะรอยแผลสีนํ้าตาล (necrotic lesion) บนลําตนและเมื่อนํารากมาทําการแยกเช้ือบนอาหาร
Ganoderma Selective Media พบวา ไมสามารถแยกเช้ือ Ganoderma boninense จากรากปาลมนํ้ามันได ซึ่งจากการท่ีไม
สามารถปลูกเช้ืออาจเกิดจากระยะเวลาท่ีใชในประเมินความเสียหายท่ีเกิดจากเช้ือ Ganoderma boninenseไมเหมาะสม
เน่ืองจากในสภาพธรรมชาติเช้ือ Ganodermasp. มีลักษณะเปน facultative parasites (Turner, 1981) คือ เช้ือราท่ีสามารถ
อาศัยเศษซากพืชและพืชอาศัยเปนอาหาร ดังน้ันระยะเวลาการตรวจวัดความเสียหายท่ีเกิดจากเช้ือราอาจไมเพียงพอท่ีทําใหเช้ือ
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เปลี่ยนสภาพ จาก saprophyte ไปสู parasites (เช้ือราสามารถใชทอนไมยางพาราเปนแหลงอาหารในการดํารงชีวิต สงผลใหเช้ือ
ราไมเขาทําลายตนปาลมนํ้ามัน)

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
จากการศึกษาพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันในจังหวัดกระบี่ สุราษฎรธานี และชุมพร ในแปลงท่ีพบการระบาดของเช้ือ

Ganoderma sp. พบวา ในแปลงท่ีพบการเขาทําลายของเช้ือ Ganoderma sp. พบอาการใบยอดไมคลี่ คลายอาการขาดนํ้า ทรง
พุมโปรงและทางใบสั้นลงเมื่อเปรียบเทียบกับทางใบเดิม และตนท่ีพบเช้ือเห็ดบนลําตน สวนใหญจะมีอาการโคนตนเนา ผุพังเปน
โพรง และดอกเห็ดท่ีพบบนลําตนมีสีนํ้าตาล ขอบเหลืองสด ดานลางมีสีขาว ซึ่งในสวนของตนปาลมนํ้ามันท่ีปลูกติดกับตนท่ีเปนโรค
ปรากฏอาการใบยอดไมคลี่ ทรงพุมโปรงและมีขนาดทางใบสั้น แตไมพบดอกเห็ดบริเวณโคนตน ซึ่งคาดวาตนปาลมนํ้ามันท่ีอยู
ขางเคียงติดเช้ือ Ganoderma sp. เน่ืองจากการสัมผัสกันระหวางรากของตนท่ีเปนโรคกับตนปกติ (Turner, 1981)

เมื่อแยกเช้ือ Ganoderma sp. จากดอกเห็ด เพ่ือนํามาทดสอบ พบวา สามารถแยกเช้ือจากดอกเห็ดโดยใชอาหาร
Ganoderma Selective Media และเมื่อปลูกเช้ือ Ganoderma sp. ลงบนทอนไมยางพารา เพ่ือนําไปปลูกเช้ือลงบนตนปาลม
นํ้ามันสายพันธุตางๆ ไดแก พันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1-7, โกลดเดนเทเนอรา และยูนิวานิช ซึ่งเทคนิคการปลูกเช้ือลง
บนทอนไมยางพารากอนท่ีนํามาปลูกเช้ือลงบนตนปาลมนํ้ามันเปนเทคนิคท่ีนิยมในการคัดเลือกพันธุตานทานปาลมนํ้ามันท่ีเกิดจาก
เช้ือ Ganoderma sp. (Idris et al., 2006) พบวา ไมพบการเขาทําลายของเช้ือ Ganoderma sp. ถึงแมวามีการตรวจในสวน
ของลําตนและแยกเช้ือจากราก ไมพบเช้ือ Ganoderma sp. คาดวาเปนผลจากระยะเวลาในการตรวจวัดความเสียหายของเช้ือ
Ganoderma sp. หลังจากการปลูกเช้ือท่ีใชระยะเวลานอยเกินไป ซึ่งระยะเวลาการตรวจวัดความเสียหายท่ีเกิดจากเช้ือราอาจไม
เพียงพอท่ีทําใหเช้ือเปลี่ยนสภาพ จาก saprophyte ไปสู parasites

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
จาการศึกษาปฏิกิริยาของพันธุปาลมนํ้ามันท่ีผลิตในประเทศไทยตอเช้ือ Ganoderma sp. สาเหตุโรคลําตนเนาปาลม

นํ้ามัน ทําใหทราบแหลงการแพรระบาดของโรค ซึ่งจากขอมูลในสวนน้ีทําใหสามารถวางแผนการจัดการท่ีเหมาะสมในการลดการ
สะสมของเช้ือในแปลงและการศึกษาพันธุปาลมนํ้ามันพันธุการคาท่ีมีผลตอการเขาทําลายของเช้ือ Ganoderma sp.ถึงแมวาไม
สามารถปลูกเช้ือไดสําเร็จแตประโยชนท่ีไดรับ คือ ทําใหนักวิจัยรุนตอไปไดแนวทางในการเรียนรูและปรับใชวิธีการในการปลูกเช้ือ
เพ่ือทําใหการปลูกเช้ือประสบความสําเร็จ

คําขอบคุณ
ขอขอบคุณคณะทํางานจากศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานีและสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 ท่ีใหความ

รวมมือในการทําโครงการวิจัย รวมท้ังอํานวยความสะดวกในเรื่องการใชสถานท่ี
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ศึกษาวิธีการจัดการวัชพืชในสวนปาลมน้ํามัน: ทดสอบประสิทธภิาพสารกําจัดวัชพืช
ประเภทกอนวัชพืชงอก

Studying of Manage Weeds in Oil palm Plantations: Efficacious study on the preemergence herbicide
จรัญญา ปนสุภา1/ จรรยา มณโีชติ1/

…………………………………………………………………………………………………………

บทคัดยอ
การศึกษาวิธีการจัดการวัชพืชในสวนปาลมนํ้ามัน เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอก ท่ีไม

เปนพิษตอตนปาลมนํ้ามัน ในสภาพเรือนทดลองและนําขอมูลท่ีไดไปปรับใชในสภาพแปลงปลูก ดําเนินการทดลอง ณ กลุมวิจัย
วัชพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ระหวางเดือน เมษายน 2554 - ตุลาคม 2556 ในป 2554 วางแผนการ
ทดลองแบบ RCB ประกอบดวย 11 กรรมวิธี 4 ซ้ํา คือ สารกําจัดวัชพืช oxyfluorfen, pendimethalin, sulfentrazone,
metribuzin, petilachlor, alachlor, bromacil, ametry, diuron, atrazine อัตรา 24, 264, 96, 150, 240, 320, 480, 300,
240 และ 300 กรัมสารออกฤทธ์ิตอไร ตามลําดับ และกรรมวิธีไมกําจัดวัชพืช พนในตนปาลมนํ้ามันอายุ 1 ป ผลการทดลองพบวา
สารกําจัดวัชพืช bromacil และ atrazine สามารถควบคุมวัชพืช ไดดี สาร metribuzin, diuron และ ametry สามารถควบคุม
วัชพืชไดปานกลาง และไมเปนพิษ สวนสาร oxyfluorfen, pendimethalin, sulfentrazone, petilachlor และ alachlor ไม
สามารถควบคุมวัชพืชไดท่ีระยะ 60 วันหลังพนสาร และสาร oxyfluorfen และ sulfentrazone เปนพิษตอใบออนปาลมนํ้ามัน ใบ
แสดงอาการไหม เฉพาะสวนท่ีไดรับสาร ในป 2555 ไดมีการปรับเปลี่ยนกรรมวิธีการทดลองและทดลองกับตนกลา
ปาลมนํ้ามันอายุ 6 เดือน วางแผนการทดลองแบบ RCB 12 กรรมวิธี 4 ซ้ํา ไดแก การพนสารกําจัดวัชพืช alachlor, acetochlor,
metolachlor, petilachlor, pendimetaline oxadiazon, atrazine, ametry, diuron, metribuzin, และ bromazil อัตรา
320, 300, 320, 240, 264, 150, 300, 300, 240, 150 และ 480 กรัมสารออกฤทธ์ิตอไร ตามลําดับ และกรรมวิธีไมพนสารกําจัด
วัชพืช ผลการทดลอง พบวา สารกําจัดวัชพืชทุกชนิดในกรรมวิธีการทดลองเปนพิษเล็กนอยตอปาลมนํ้ามัน ไมทําใหตนปาลมนํ้ามัน
ตาย แตสารกําจัดวัชพืช alachlor, acetochlor, metolachlor และ pendimetalin มีผลกระทบตอใบปาลมนํ้ามันท่ี
เจริญเติบโตข้ึนมาใหม ทําใหใบมีการเจริญเติบโตผิดปกติ ในป 2556 ไดนําสารกําจัดวัชพืชในป 2555 มาทดลองในแปลงเกษตรกร
ยกเวนสารกําจัดวัชพืช metolachlor ผลการทดลองพบวา สารกําจัดวัชพืช atrazine สามารถควบคุมวัชพืชไดดีจนถึงระยะ 45
หลังพน และไมเปนพิษตอตนปาลมนํ้ามัน

Abstract
A study of efficacy of pre-emergence herbicides that were non - toxic to oil palm in greenhouse.  The

experiments were conducted at the Weed Science Group and in the field during April 2011 to October 2012.
In 2011, The experiment was conducted by RCB 4 replications and 11 treatments; oxyfluorfen, pendimethalin,
sulfentrazone, metribuzin, petilachlor, alachlor, bromacil, ametryn, diuron, atrazine at the rates of 24 , 264,
96, 150, 240, 320, 480, 300 , 240 and 300 grams ai/rai respectively, and untreated by spraying on one year age
of oil palm.  The results showed that bromacil and atrazine could control weeds as well.  While metribuzin,
diuron and ametryn could control weed moderate and non-toxic.  Oxyfluorfen, pendimethalin, sulfentrazone,
petilachlor and alachlor could not control weeds at 60 days after application, and oxyfluorfen and
sulfentrazone were toxic to young leaves of oil palm, which they burns at the point of exposure.  In 2012 the
experiments had adjusted treatment trials by treated at age of 6 months of oil palm.  The experiment design
was RCB with 4 replications of 12 treatments; alachlor, acetochlor, metolachlor, petilachlor, pendimetaline,
oxadiazon, atrazine, ametryn, diuron, metribuzin, and bromazil at the rates of 320, 300, 320, 240, 264, 150,
300, 300, 240, 150 and 480 grams ai/rai, respectively and untreated.  The results showed that all herbicides
were slightly toxic to oil palm and did not caused dead to the oil palm.  But alachlor, acetochlor,
metolachlor and pendimetalin were affected on growing and unusual of leaves of oil palm.  In 2012, the
experiment were determine in the field at Chon Buri Province.  The results showed that atrazine could
control weeds as well within the period of 45 days and non toxic to oil palm.

1/ สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช
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คํานํา
ปจจุบันประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกปาลมนํ้ามัน 4,076,883 ไร โดยแบงออกเปนภาคใต 3,535,642 ไร ภาคกลาง

446,532 ไร ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 75,032 ไร และภาคเหนือ 19,677 ไร มีปริมาณผลผลิตรวม 8,223,135 ตัน โดย
จังหวัดท่ีมีการปลูกมากท่ีสุด คือ จังหวัดสุราษฎรธานี รองลงมา คือ จังหวัดกระบี่ และชุมพร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร,
2554) ซึ่งปจจุบันไดมีการขยายพื้นที่ปลูกปาลมนํ้ามันออกไปในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ อาทิเชน จังหวัดหนองคาย และ
อุบลราชธานี เปนตน

ปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ีตองการการดูแลเปนอยางดีตั้งแตเริ่มปลูกจนใหผลผลิต วัชพืชนับวาเปนอุปสรรคท่ีสาํคัญในการ
ปลูกสรางสวนปาลมนํ้ามัน เนื่องจากสวนปาลมนํ้ามันปลูกใหมมีพื้นที่วางระหวางแถวทําใหวัชพืชขึ้นไดมาก วัชพืชเหลาน้ี
แกงแยงธาตุอาหาร นํ้า แสงสวาง และเปนท่ีอาศัยของศัตรูพืชอ่ืน ๆ นอกจากน้ียังกีดขวางการเขาปฏิบัติงานตอตนปาลมนํ้ามัน
การจัดการวัชพืชท่ีดีและเหมาะสมชวยใหปาลมนํ้ามันโตเร็ว ใหผลผลิตสูงอยางตอเน่ืองตลอดอายุเก็บเกี่ยว การปองกันกําจัด
วัชพืชตั้งแตเริ่มปลูกจนกระท้ังปาลมนํ้ามันอายุ 3-4 ป จึงมีความสําคัญอยางยิ่ง (พัชรินทร, 2545)

การควบคุมวัชพืชในสวนปาลมนํ้ามัน แบงพ้ืนท่ีการควบคุมออกเปน 2 สวน คือ บริเวณรอบโคนและบริเวณระหวาง
แถวปาลม ซึ่งสามารถทําไดหลายวิธี อาทิเชน การดายดวยจอบ การตัดวัชพืช การปลูกพืชคลุมดิน การปลูกพืชแซม และการ
ใชสารกําจัดวัชพืช สารกําจัดวัชพืชท่ีแนะนําใหใชในสวนปาลมนํ้ามัน อาจเลือกใชไดตามสภาพการปลูก อายุปาลม

การใชสารกําจัดวัชพืชชนิดเดิมติดตอกันเปนเวลานานอาจสงผลใหเกิดการตานทานสารกําจัดวัชพืชในกลุมดังกลาว ดังน้ัน
การทดลองศึกษาสารกําจัดวัชพืชชนิดใหมท่ีมีกลไกการเขาทําลายตางออกไปจึงมีความจําเปน เพ่ือเปนตัวเลือกใหเกษตรกรใช
สําหรับปองกันการระบาดของวัชพืช ท่ีอาจเกิดความตานทานตอสารกําจดัวัชพืชเดมิ การนําสารกําจัดวัชพืชชนิดใหมมาใชกับปาลม
นํ้ามัน มีความจําเปนตองทดสอบความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชในสภาพเรือนทดลองกอนการทดสอบในแปลงปลูก เพ่ือใหได
ขอมูลท่ีเปนประโยชนในการปรับใชสารกําจัดวัชพืชในแปลงปลูกปาลมนํ้ามันตอไป

วิธีดําเนินการ
การทดลองในป 2554
อุปกรณ

1. สารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอก oxyfluorfen, pendimethalin, sulfentrazone, metribuzin,
petilachlor, alachlor, bromacil, ametry, diuron และ atrazine

2. ตนกลาปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 2 อายุ 1 ป
3. เครื่องพนสารกําจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง

วิธีการ
นําตนกลาปาลมนํ้ามันอายุ 1 ป พันธุสุราษฏรธานี 2 ลงปลูกในกระถางขนาด 80x80x70 เซนติเมตร หน่ึงตนตอกระถาง

ใสปุยรองกนหลมุสตูร 0-3-0 กอนปลูก  ใหนํ้าตามปกติ ทําการพนสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอก วางแผนการทดลองแบบ
RCB จํานวน 4 ซ้ํา ประกอบดวย 11 กรรมวิธี คือ oxyfluorfen, pendimethalin, sulfentrazone, metribuzin, petilachlor,
alachlor, bromacil, ametry, diuron และ atrazine แตละชนิดคลุมรอบโคนตนกลาปาลมนํ้ามัน ในอัตรานํ้าหนักของสารออก
ฤทธ์ิตอไร 24, 264, 96, 150, 240, 320, 480, 300, 240 และ 300 กรัม ตามลําดับ โดยใชเครื่องพนแบบสะพายหลัง (knapsack
sprayer) หัวฉีดแบบแรงปะทะ(flood-jet nozzle) หลังพนสารบันทึกขอมูลความเปนพิษท่ี 5, 10, 15 และ 30 วันหลังพน
ประสิทธิภาพการควบคมุท่ี 15, 30, 45 และ 60 วันหลังพน นํ้าหนักแหงวัชพืช จํานวนใบ และความยาวใบของปาลมนํ้ามัน หลัง
พนสารกําจดัวัชพืชท่ี 60 วัน

การทดลองในป 2555

การทดลองในป 2555 ทําการปรับเปลี่ยนกรรมวิธีการทดลองโดยตัดกรรมวิธี oxyfluorfen และ sulfentrazone
ออกไปเน่ืองจากเปนพิษตอตนปาลมนํ้ามัน แลวนํากรรมวิธีการพนสาร oxdiazone และ metolachlor เขามาแทน และพน
ในปาลมนํ้ามันอายุ 6 เดือน เพ่ือใหทราบผลท่ีแนนชัดวา ถาพนสารตามกรรมวิธีการทดลองในปาลมนํ้ามันอายุนอยแลวยังเปน
พิษตอปาลมนํ้ามันหรือไม
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อุปกรณ
1.สารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอก alachlor, acetochlor, petilachlor, metolachlor, pendimetaline,

oxdiazone, atrazine, ametry, metribuzin, diuron และ bromacil
2. ตนกลาปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 2 อายุ 6 เดือน
3. เครื่องพนสารกําจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง

วิธีการ
นําตนกลาปาลมนํ้ามันอายุ 6 เดือน พันธุสุราษฏรธานี 2 ลงปลูกในกระถางขนาด 80x80x70 เซนติเมตร หน่ึงตนตอ

กระถาง ใสปุยรองกนหลุมสูตร 0-3-0 กอนปลูก  ใหนํ้าตามปกติ ทําการพนสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอก วางแผนการ
ทดลองแบบ RCB จํานวน 3 ซ้ํา ประกอบดวย 12 กรรมวิธี คือ alachlor, acetochlor, petilachlor, metolachlor,
pendimetaline, oxdiazone, atrazine, ametry, metribuzin, diuron และ bromacil แตละชนิดพนคุลมทับตนกลาปาลม
นํ้ามัน ในอัตรานํ้าหนักของสารออกฤทธ์ิตอไร 320, 300, 240, 320, 264, 150, 300, 300 150, 240 และ 480 กรัม ตามลําดับ
และกรรมวิธีไมพนสารกําจัดวัชพืช โดยใชเครื่องพนแบบสะพายหลัง (knapsack sprayer) หัวฉีดแบบแรงปะทะ(flood-jet
nozzle) หลังพนสารบันทึกขอมูลความเปนพิษท่ี 5, 10, 15, 30, 45, 60, 65 และ 90 วัน บันทึกประสิทธิภาพการควบคุมท่ี 15,
30, 45 และ 60 วัน  และบันทึกนํ้าหนักแหงวัชพืช หลังพนสารกําจัดวัชพืชท่ี 60 วัน

การทดลองในป 2556
อุปกรณ

1.สารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอก alachlor, acetochlor, pendimetaline, oxdiazone, atrazine, ametry,
metribuzin, diuron และ bromacil

2. แปลงปาลมนํ้ามันอายุ 8 เดือน
3. เครื่องพนสารกําจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง

วิธีการ
นําตนกลาปาลมนํ้ามันอายุ 8 เดือน ปลูกในพ้ืนท่ีใชระยะ 8x8 เมตร ขุดหลุมกวาง 45x45x35 ใสปุยหินฟอสเฟตสูตร 0-

3-0 รองกนหลุมประมาณ 250 กรัมตอหลุม จัดการใหนํ้ากอนพนสารประมาณ 1วัน และทําการพนสารกําจดัวัชพืช วางแผนการ
ทดลองแบบ RCB จํานวน 3 ซ้ํา ประกอบดวย 10 กรรมวิธี คือ alachlor, acetochlor, pendimetaline, oxdiazone, atrazine,
ametry, metribuzin, diuron และ bromacil แตละชนิดพนคุลมทับตนกลาปาลมนํ้ามัน ในอัตรานํ้าหนักของสารออกฤทธ์ิตอไร
320, 300, 264, 150, 300, 300, 150, 240 และ 480 กรัม ตามลําดับ และกรรมวิธีไมพนสารกําจดัวัชพืช โดยใชเครื่องพนแบบ
สะพายหลัง (knapsack sprayer) หัวฉีดแบบแรงปะทะ(flood-jet nozzle) หลังพนสารบันทึกขอมูลความเปนพิษท่ี 15, 30, 45
และ 60 วัน บันทึกประสิทธิภาพการควบคุมท่ี 15, 30, 45 และ 60 วัน  และบันทึกนํ้าหนักแหงวัชพืชหลังพนสารท่ี 60 วันจํานวน
ใบ และความยาวใบของปาลมนํ้ามัน

ระยะเวลาและสถานท่ี
เริ้มตน เดือน เมษายน 2554 สิ้นสุด เดือน ตุลาคม 2556
ณ เรือนทดลอง กลุมวิจัยวัชพืช และแปลงเกษตรกรท่ีจังหวัดชลบุรี

ผลการทดลองและวิจารณ
ผลการทดลองในป 2554
ผลของสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกตอตนปาลมน้ํามนั

การพนสาร oxyfluorfen อัตรา 24 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ไร และ sulfentrazone 96 กรัมสารออกฤทธ์ิตอไร แสดงอาการ
เปนพิษท่ีใบออน มีรอยไหมท่ีใบยอยแสดงอาการความเปนพิษเล็กนอย มีระดับคะแนนเทากับ 3 ในระยะ 5 วันหลังพนสาร
หลังจากน้ันใบจะมีรอยไหมชัดเจนแสดงอาการความเปนพิษปานกลางมีระดับคะแนนเทากับ 4 แตไมมีการขยายพ้ืนท่ีและไมทําให
ใบแหงตาย ตายเฉพาะสวนท่ีไดรับสารเทาน้ัน(ภาพท่ี 1) สาร pendimethalin, metribuzin, petilachlor, alachlor, bromacil,
ametry, diuron และ atrazine อัตรา 264, 150, 240, 320, 480, 300, 240 และ 300 กรัมสารออกฤทธ์ิตอไร ไมแสดงอาการ
เปนพิษตอตนปาลมนํ้ามัน (ตารางท่ี 1)
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วัชพืชหลักท่ีพบในพ้ืนท่ีรอบโคนตนปาลมนํ้ามันไดแก ผักแครด (Synedrella nodiflora (L.) Gaerth) ตําแยแมว
(Acalypha indica L.) กระถิน (Leucaena leucocephala L.) หญาขัดมอญ (Sida acuta Burm F) หญาดอกขาว
(Leptochlor chinensis L. Nees) และหญาตีนติด (Brachiaria reptans (L) Gard & Hubb.) ผักแครดพบมากท่ีสุดมีความ
หนาแนนของวัชพืช 62 เปอรเซน็ตของวัชพืชท้ังหมดท่ีระยะ 45 วันหลังพนสาร(ตารางท่ี 1) ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช
พบวา สาร oxyfluorfen, sulfentrazone, metribuzin, bromacil, ametry, diuron และ atrazine สามารถควบคมุวัชพืชไดดี
จนถึงดีมาก มรีะดับคะแนนอยูในชวง 7-10 ท่ีระยะ 15 และ 30 วันหลังพนสาร สวนสาร pendimethalin, petilachlor และ
alachlor สามารถควบคุมวัชพืชไดดีท่ีระยะ 15 วันหลังพนสาร หลงัจากน้ัน ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชลดลง จะเห็นไดจาก
ท่ีระยะ 30 วันหลังพนสาร ประสทิธิภาพในการควบคุมวัชพืชอยูในระดับปานกลาง มีระดับคะแนนอยูในชวง 5-6

สวนท่ีระยะ 45 วันหลังพนสารน้ัน สาร bromacil, atrazine และ diuron สามารถควบคุมวัชพืชไดดีถึงดีมาก มรีะดบั
คะแนนอยูชวง 7-10 สาร metribuzin และ ametry มีระดับคะแนน 6 และ 5 ตามลําดับ สามารถควบคุมวัชพืชไดปานกลาง สวน
สาร oxyfluorfen, sulfentrazone และ petilachlor สามารถควบคุมวัชพืชไดเล็กนอยเทาน้ัน มรีะดับคะแนนอยูในชวง 1-3 สวน
สาร pendimethalin และ alachlor ไมสามารถควบคุมวัชพืชได

สวนท่ีระยะ 60 วันหลังพนสาร สาร bromacil และ atrazine สามารถควบคุมวัชพืชไดดี มีระดับคะแนนเทากับ 8 และ
7 สาร metribuzin, diuron และ ametry สามารถควบคมุวัชพืชไดปานกลาง มีระดับคะแนน เทากับ 5, 5 และ 4 ตามลําดับ
สวนสารกําจัดวัชพืช oxyfluorfen, pendimethalin, sulfentrazone, petilachlor และ alachlor ไมสามารถควบคุมวัชพืชได
จึงทําใหนํ้าหนักแหงของวัชพืชไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีการไมกําจัดวัชพืช มีนํ้าหนักแหง 126, 138, 124, 120 และ 140
กรัมตอ 0.64 ตารางเมตร ตามลําดับ สวนกรรมวิธีไมกําจดัวัชพืชมีนํ้าหนักแหงเทากับ 131 กรัม/0.64 ตารางเมตร สวนสาร
bromacil และ atrazine มีนํ้าหนักแหงเทากับ 15 และ 16.33 กรัม/0.64 ตารางเมตร นอยกวากรรมวิธีอ่ืนๆ และแตกตางทาง
สถิติกับกรรมวิธีไมกําจัดวัชพืช แตไมแตกตางกันทางสถิติ กับกรรมวิธี metribuzin, ametry และ diuron มีนํ้าหนักแหงเทากับ
52, 76.33 และ 69.33 กรัมตอ 0.64 ตารางเมตร

สารกําจดัวัชพืชในทุกกรรมวิธีการทดลองไมสงผลกระทบตอตนปาลมนํ้ามันท่ีมีอายุ 1 ป โดยมีจํานวนใบ และความยาว
ใบ ไมแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารกําจัดวัชพืช ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสาร กรรมวิธีการพนสาร oxyfluorfen,
pendimethalin, sulfentrazone, metribuzin, petilachlor, alachlor, bromacil, ametry, diuron, atrazine และกรรมวิธี
ไมพนสารกําจัดวัชพืช มีจํานวนใบอยูในชวง 12-10 ใบ และความยาวใบอยูในชวง 83.00-98.33 เซนติเมตร (ตารางท่ี 2)
สรุปผลการทดลองในป 2554

สารกําจดัวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอก bromacil อัตรา 480 กรัมสารออกฤทธ์ิตอไร และ atrazine 300 กรัมสารออก
ฤทธ์ิตอไร มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชไดดีจนถึงระยะ 60 วันหลังพนสาร และไมเปนพิษตอตนปาลมนํ้ามัน สวนสารกําจัด
วัชพืช metribuzin, diuron และ ametry อัตรา 150, 240 และ 300 กรัมสารออกฤทธ์ิตอไร สามารถควบคุมวัชพืชไดปานกลาง
สวนสาร oxyfluorfen, pendimethalin, sulfentrazone, petilachlor และ alachlor อัตรา 24, 264, 96, 240 และ 320 กรัม
สารออกฤทธ์ิตอไร ไมสามารถควบคุมวัชพืชได และสาร oxyfluorfen และ sulfentrazone เปนพิษตอใบออนปาลมนํ้ามัน
ผลการทดลองในป 2555
ผลของสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกตอตนปาลมน้ํามนั

หลังพนสาร ท่ีระยะ 5, 10 และ 15 วัน พบวาสารทุกชนิดในกรรมวิธีการทดลองเปนพิษตอตนปาลมนํ้ามัน โดยสารกําจัด
วัชพืช oxdiazone, atrazine, ametry และ metribuzin อัตรา 150, 300, 300 และ150 กรัมสารออกฤทธ์ิตอไร เปนพิษ
เล็กนอยตอตนปาลมนํ้ามันแสดงอาการใบไหมเปนแผลจุดสนํ้ีาตาลท่ีใบปาลม แผลท่ีไหมไมมีการลกุลามหรือขยายแผลท่ีไหมออกไป
และบริเวณท่ีเปนแผลมีการหลุดลวงของผิวใบท่ีระยะ 30 วันหลังพน แตไมสงผลกระทบตอการเจรญิเติบโตใบปาลมนํ้ามัน ใบปาลม
นํ้ามันมีการเจริญเติบโตเปนปกติ เมื่อเทียบกับกรรมวิธีท่ีไมพนสาร (ภาพท่ี 2)

diuron อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธ์ิตอไร ในชวงท่ีพนระยะ 5 วันหลังพน พบอาการเปนพิษตอปาลมนํ้ามัน  แสดง
อาการใบไหมเปนแผลจุดสีนํ้าตาลบนใบปาลมเชนเดียวกับการพนสาร oxdiazone , atrazine, ametry และ metribuzin อัตรา
24, 300, 300 และ 150 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ไร แตหลังจากน้ันท่ีระยะ 10 และ15 วันหลังพนสาร พบอาการใบเหลืองเกือบจะท้ัง
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ตนแตไมไดทําใหตนปาลมนํ้ามันตาย หลังจากน้ันท่ีระยะ 30 วันหลังพนตนปาลมนํ้ามันสามารถฟนตัวได ไมพบอาการใบเหลือง
สามารถเจริญเติบโตไดอยางปกติ (ภาพท่ี 3 )

แตกรรมวิธีท่ีมีการพนสาร bromacil อัตรา 480 กรัมสารออกฤทธ์ิตอไร หลังจากพนท่ีระยะ 5 วัน พบวาแสดงอาการใบ
ไหมเปนแผลจุดสีนํ้าตาลบนใบปาลมเชนเดียวกัน และใบออนมีอาการใบไหมและคอยๆแหงตาย ท่ีระยะ 15 วันหลังพน  และพบใบ
มีสีซีดเหลืองแตไมไดทําใหตนปาลมนํ้ามันตายมีการเจรญิเตบิโตเปนปกติท่ีระยะ 90 วันหลังพนสารเมือ่เทียบกับกรรมวิธีไมพนสาร
(ภาพท่ี 3 )

สวนสารกําจัดวัชพืช alachlor, acetochlor, petilachlor, metolachlor และ pendimetaline อัตรา 320, 300,
240, 320 และ 264 กรัมสารออกฤทธ์ิตอไร พบอาการเปนพิษเล็กนอยมีรอยแผลไหมบนใบปาลมนํ้ามันท่ีระยะ5, 10 และ 15 วัน
หลังพน หลังจากน้ันท่ีระยะ 30 วันหลังพนไมพบวามีอาการรอยใบไหมเพ่ิมข้ึน การเจรญิเปนปกติ ผิวใบท่ีเปนรอยไหมก็จะหลดุ
ลวงไป ไมพบวามีแผลไหมขยายใหญข้ึน จนกระท่ังถึงระยะ 60 วันหลังพนสาร พบวา ใบท่ีเจรญิเตบิโตข้ึนมาใหมแสดงอาการหงิก
งอ หรือการคลี่ใบผดิปกตแิตไมไดทําใหตนปาลมนํ้ามันตายหลังจากน้ันใบท่ีเกิดข้ึนใหมมีการเจรญิเติบโตเปนปกติ (ภาพท่ี 4 และ 5)

สรุปผลการทดลองในป 2555
สารกําจดัวัชพืชทุกชนิดในกรรมวิธีการทดลองเปนพิษเล็กนอยตอปาลมนํ้ามันท่ีอายุ 6 เดือน ไมทําใหตนปาลมนํ้ามันตาย

แตสารกําจัดวัชพืช alachlor acetochlor metolachlor และ pendimetalin อัตรา 320, 300, 320 และ 264 กรัมสารออก
ฤทธ์ิตอไร มผีลกระทบตอใบปาลมนํ้ามันในใบท่ีเจริญเติบโตข้ึนมาใหม ทําใหใบมีการเจริญเติบโตผดิปกติ

ผลการทดลองในป 2556
ผลของสารกําจัดวัชพืชประเภทพนกอนวัชพืชงอกตอตนปาลมน้าํมัน ในสภาพแปลง

จากผลการทดลอง พบวา สารกําจัดวัชพืช bromacil อัตรา 480 กรัมสารออกฤทธ์ิตอไร สามารถควบคุมวัชพืชรอบโคน
ตนปาลมนํ้ามันไดดีจนถึงระยะ 60 วันหลังพน แตเปนพิษตอตนปาลมนํ้ามัน ทําใหตนปาลมนํ้ามันตาย สวนสารกําจัดวัชพืชชนิด
อ่ืนๆไมสามารถควบคุมวัชพืชไดนานถึงระยะ 60 วันหลังพน สารกําจัดวัชพืช atrazine อัตรา 300 กรัมสารออกฤทธ์ิตอไร และ
diuron อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธ์ิตอไร สามารถควบคุมวัชพืชไดดีท่ีระยะ 45 วันหลังพน แต diuron เปนพิษ ทําใหตนปาลม
ใบเหลือง จะเกิดข้ึนท่ีใบแก จนถึงระยะ 60 วันหลังพนมีการเจริญเปนปกติ สวนสารกําจัดวัชพืชท่ีสามารถควบคุมวัชพืชไดดีถึง
ระยะ 30 วันหลังพน ไดแก pendimetaline, acetochlor, oxadiazon และ metribuzin อัตรา 264, 320, 150 และ 150
กรัมสารออกฤทธ์ิตอไร แตพบวา metribuzin เปนพิษ แสดงอาการเปนพิษท่ีระยะ 15 วันหลังพน ใบปาลมนํ้ามันเหลือง หลังจาก
น้ันท่ีระยะ 30 วันหลังพนพบ ปลายใบยอยแตละใบ ใบไหม พบในใบแก จนถึงระยะ 60 วันหลังพนยังคงมอีาการใบเหลืองเล็กนอย
ไมพบใบไหมเพ่ิมข้ึน สวนสารกําจัดวัชพืช alachlor อัตรา 300 กรัมสารออกฤทธ์ิตอไร และ ametry อัตรา 300 กรัมสารออกฤทธ์ิ
ตอไร สามารถควบคุมวัชพืชไดปานกลางท่ีระยะ 30 วันหลังพนเทาน้ัน จะเห็นไดวาประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชสอดคลองกับ
นํ้าหนักแหงของวัชพืชท่ีพบหลงเหลือในแปลงท่ีระยะ 60 วันหลังพน พบวา bromacil มีนํ้าหนักแหงเทากับ 34 กรัมตอตารางเมตร
ต่ํากวากรรมวิธีอ่ืนๆและแตกตางทางสถิติ รองลงคือ diuron, atrazine, metribuzin, acetochlor, pendimetaline, ametry,
alachlor และoxadiazon ตามลําดับ (ตารางท่ี 4) วัชพืชท่ีพบไดแก หญาขโยง (Rottboellia cochinchinensis) ผักยาง
(Euphobia heterophylla) กระดุมใบใหญ (Borreria latifolia (Aubl) K. Sch) หญาสาบ(Praxelis clematidea (Griseb.)
R.M.King & H.Rob) ถ่ัวเซ็นโตร(Centrosema pubescens Benth) หญาปากควาย (Dactyloctenium aegyptium) หญานกสี
ชมพู (Echinochloa colonum) หญาตีนนก (Digitaria sanguinalis (L.) Scop.) หลังจากพนสารกําจัดวัชพืช ตามกรรมวิธีการ
ทดลองพบวา ทุกกรรมวิธียกเวนการพนสาร bromacil ไมกระทบตอจํานวนใบ และความยาวใบของปาลมนํ้ามันหลังพนสารท่ี
ระยะ 60 วันหลังพน พบมีจํานวนใบอยูระหวาง 9-11 ใบ และความยาวใบอยูระหวาง 78.81-99.94 เซนติเมตร ไมแตกตางกันทาง
สถิติ

สรุปผลการทดลองป 2556
สารกําจดัวัชพืช atrazine อัตรา 300 กรัมสารออกฤทธ์ิตอไร สามารถควบคุมวัชพืชรอบโคนตนปาลมนํ้ามันไดดีท่ีระยะ

45 วันหลังพน และไมเปนพิษตอปาลมนํ้ามัน สวนสารกําจดัวัชพืชท่ีสามารถควบคุมวัชพืชไดดีถึงระยะ 30 วันหลังพน และไมเปน
พิษ ไดแก pendimetaline และ acetochlor อัตรา 264, และ 320 กรัมสารออกฤทธ์ิตอไร ในปาลมนํ้ามันอายุ 8 เดือน



550

สรุปผลการทดลอง
การใชสารกําจัดวัชพืชพนรอบโคนตนปาลมนํ้ามัน ควรใชสารในปาลมนํ้ามันอายุ 1 ปข้ึนไปสารกําจัดวัชพืชท่ีปลอดภัย

เมื่อเวลาพนแลวไปถูกตนปาลมนํ้ามันไมแสดงอาการเปนพิษและไมกระทบตอการเจริญเติบโตไดแก atrazine อัตรา 300 กรัมสาร
ออกฤทธ์ิตอไร pendimetaline อัตรา 264 กรัมสารออกฤทธ์ิตอไร, และ acetochlor และ 320 กรัมสารออกฤทธ์ิตอไร สามารถ
ควบคุมวัชพืชไดดี

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
สามารถนําสารกําจัดวัชพืชประเภทพนกอนวัชพืชงอกในการทดลองไปใชในการคุมวัชพืชรอบโคนตนปาลมนํ้ามัน ท่ีไม

เปนพิษตอตนปาลมนํ้ามัน และสามารถใชเปนคําแนะนําในการจัดทําคูมือในการใชสารกําจัดวัชพืชในสวนปาลมนํ้ามัน

คําขอบคุณ
คณะผูวิจัยขอขอบคุณ ผูอํานวยการศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ที่ใหความอนุเคราะหตนกลาปาลมนํ้ามัน

สําหรับทําการทดลอง

เอกสารอางอิง

พัชรินทร วณิชยอนันตกุล. 2545. การปองกันกําจัดวัชพืชในปาลมนํ้ามันโดยวิธีผสมผสาน. คูมือการปองกันกําจัดศัตรูปาลมนํ้ามัน
โดยวิธีผสมผสาน. กองพฤกษศาสตรและวัชพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 74 หนา

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2554. สถิติการเกษตรของประเทศไทย ป 2553. กรุงเทพฯ 176 หนา.
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ภาคผนวก
ตารางภาคผนวกท่ี 1 ความเปนพิษ ประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืช และนํ้าหนักแหงวัชพืชท่ี 60 วัน หลงัพนสาร ในการควบคุมวัชพืชรอบโคนตนปาลมนํ้ามัน ป 2554

กรรมวิธี อัตรา
(g ai/rai)

ความเปนพิษ a/ ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช b/

นํ้าหนักแหง1/

(g/0.64 m2)จํานวนวันหลังพน จํานวนวันหลังพน
5 10 15 30 15 30 45 60

oxyfluorfen 24 3 4 4 0 10 7 3 0 126 c
pendimethalin 264 0 0 0 0 9 6 0 0 138 c
sulfentrazone 96 3 4 4 0 10 7 1 0 124 c
metribuzin 150 0 0 0 0 10 8 6 5 52 ab
petilachlor 240 0 0 0 0 10 6 1 0 120 c
alachlor 320 0 0 0 0 8 5 0 0 140 c
bromacil 480 0 0 0 0 10 10 10 8 15 a
ametry 300 0 0 0 0 10 7 5 4 76.33 ab
diuron 240 0 0 0 0 10 9 7 5 69.33 ab
atrazine 300 0 0 0 0 10 10 10 7 16.33 a
control - 0 0 0 0 0 0 0 0 131 c
cv(%) 56.05
a/ 0 = normal 1-3 = slightly toxic 4-6 = moderately toxic 7-9 = severely toxic  and 10 = complete killed
b/ 0 = no control 1-3 = slightly control 4-6 = moderately control7-9 = good control  and 10 = complete control
1/ตัวเลขท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดยีวกันไมมีความแตกตางทางสถิตเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ท่ี ระดับความเช่ือมั่น 95%
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ตารางภาคผนวกท่ี 2 จํานวนใบ และความยาวใบของปาลมนํ้ามัน หลังพนสารกําจัดวัชพืชท่ี 60 วัน ป 2554

กรรมวิธี อัตรา
(g ai/rai)

จํานวนใบ
(ใบ)

ความยางใบ
(เซนติเมตร)

oxyfluorfen 24 121/ 84.33

pendimethalin 264 12 83.00
sulfentrazone 96 11 96.00
metribuzin 150 11 83.67
petilachlor 240 12 77.00
alachlor 320 10 84.67
bromacil 480 12 91.00
ametry 300 10 98.33
diuron 240 11 90.67
atrazine 300 11 86.33
control - 11 78.67
cv(%) 8.53 13.19

1/ตัวเลขท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดยีวกันไมมีความแตกตางทางสถิตเมื่อเปรยีบเทียบโดยวิธี DMRT ท่ี ระดับ
ความเช่ือมั่น 95%

ตารางภาคผนวกท่ี 3 ความเปนพิษของตนปาลมนํ้ามัน หลังพนสารท่ีระยะ 5, 10, 15, 30, 60 และ 90 วัน ป 2555

กรรมวิธี อัตรา
(g ai/rai)

ความเปนพิษ a/ (จํานวนวันหลังพน)
5 10 15 30 60 90

alachlor 320 1 2 2 1 7 7
acetochlor 300 1 2 2 1 7 7
metolachlor 320 1 2 2 1 7 7
pendimetaline 264 1 2 2 1 7 7
petilachlor 240 1 2 2 1 7 7
oxadiazon 150 1 2 2 1 0 0
atrazine 300 1 2 2 1 0 0
ametry 300 1 2 2 1 0 0
diuron 240 1 2 3 2 0 0
bromazil 480 1 2 4 3 2 0
metribuzin 150 1 2 2 1 0 0
control - 0 0 0 0 0 0
cv(%)

a/ 0 = normal 1-3 = slightly toxic 4-6 = moderately toxic 7-9 = severely toxic  and
10 = complete killed
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ตารางภาคผนวกท่ี 4 ความเปนพิษ ประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืช และนํ้าหนักแหงวัชพืชท่ี 60 วัน หลงัพนสาร ในการควบคุมวัชพืชรอบโคนตนปาลมนํ้ามัน ป2556

กรรมวิธี อัตรา
(g ai/rai)

ความเปนพิษ a/

จํานวนวันหลังพน
ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช b/

นํ้าหนักแหง1/

(g/m2)จํานวนวันหลังพน
15 30 45 60 15 30 45 60

pendimethalin 264 0 0 0 0 9 7 1 0 422.01 d
acetochlor 300 0 0 0 0 8 7 6 3 345.32 c
alachlor 320 0 0 0 0 8 6 3 0 454.44 d
atrazine 300 0 0 0 0 9 8 7 4 247.38 b
ametry 300 1 1 0 0 8 6 4 0 445.34 d
diuron 240 4 3 2 0 9 8 7 4 229.33 b
oxadiazon 150 3 2 0 0 8 7 4 0 455.00 d
metribuzin 150 4 5 4 2 8 7 6 3 332.00 c
bromacil 480 7 9 10 10 10 10 10 8.5 34.00 a
control - 0 0 0 0 0 0 0 0 472.00 d
cv(%) 76.15
a/ 0 = normal 1-3 = slightly toxic 4-6 = moderately toxic 7-9 = severely toxic  and 10 = complete killed
b/ 0 = no control 1-3 = slightly control 4-6 = moderately control7-9 = good control  and 10 = complete control
1/ตัวเลขท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดยีวกันไมมีความแตกตางทางสถิตเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ท่ี ระดับความเช่ือมั่น 95%
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ตารางภาคผนวกท่ี 5 จํานวนใบ และความยาวใบของปาลมนํ้ามัน หลังพนสารกําจัดวัชพืชท่ี 60 วัน ในป 2556

กรรมวิธี อัตรา
(g ai/rai)

จํานวนใบ
(ใบ)

ความยางใบ
(เซนติเมตร)

pendimethalin 264
11 99.94

acetochlor 300 11 79.50
alachlor 320 11 83.38
atrazine 300 10 84.50
ametry 300 10 84.69
diuron 240 10 82.88
oxadiazon 150 10 82.75
metribuzin 150 11 78.81
bromacil 480 - -
control - 9 83.63
cv(%) 8.53 13.19

1/ตัวเลขท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดยีวกันไมมีความแตกตางทางสถิตเมื่อเปรยีบเทียบโดยวิธี DMRT ท่ี ระดับความ
เช่ือมั่น 95%

ภาพผนวกท่ี 1 แสดงความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชตอตนปาลมนํ้ามัน ท่ีระยะ 10 วัน หลังพนสารกําจัดวัชพืช (A
= oxyfluorfen 24 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ไร , B = sulfentrazone 96 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ไร)

BA
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ภาพผนวกท่ี 2 แสดงลักษณะความเปนพิษของสารกําจดัวัชพืช petilachlor, metolachlor, oxdiazone, atrazine,
ametry และ metribuzin ตอตนปาลมนํ้ามัน ท่ีระยะ 5 วันหลังพนสารกําจดัวัชพืช

ภาพผนวกท่ี 3 แสดงลักษณะความเปนพิษของสารกําจดัวัชพืช ตอตนปาลมนํ้ามัน ท่ีระยะ 15 วันหลังพนสารกําจดัวัชพืช(A=
diuron B= bromacil)

BA
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ภาพผนวกท่ี 4 แสดงลักษณะความเปนพิษของสารกําจดัวัชพืช alachlor, acetochlor, petilachlor, metolachlor และ
pendimetaline ตอตนปาลมนํ้ามัน ท่ีระยะ 5 วันหลังพนสารกําจดัวัชพืช

ภาพผนวกท่ี 5 แสดงลักษณะความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืช alachlor, acetochlor, petilachlor, metolachlor และ
pendimetaline ตอตนปาลมนํ้ามัน ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกําจัดวัชพืช
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ความสัมพันธระหวางระยะสกุแกและสภาพแวดลอมตอองคประกอบทะลายและคุณภาพน้ํามันปาลม
Relationship between Oil Palm Bunch Ripeness and Environment

to Bunch Component and Palm Oil Quality
วิชณีย ออมทรัพยสิน1/ เพ็ญศิริ  จํารัสฉาย1/ วัชรี  ศรีรักษา1/

………………………………………………
บทคัดยอ

การศึกษาความสัมพันธระหวางระยะสุกแกและสภาพแวดลอมตอองคประกอบทะลายและคุณภาพนํ้ามันปาลม
ดําเนินการท่ีศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ระหวาง ตุลาคม 2553 – ธันวาคม 2556 มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความสัมพันธ
ระหวางระยะสุกแกตอองคประกอบทะลายปาลมนํ้ามันและคุณภาพนํ้ามันปาลม และความสัมพันธระหวางสภาพแวดลอมในรอบป
ตอองคประกอบทะลายปาลมนํ้ามันและคุณภาพนํ้ามันปาลม ซึ่งปรากฏผลดังน้ี

ความสัมพันธระหวางระยะสุกแกตอองคประกอบทะลายและคุณภาพนํ้ามันปาลม พบวา ทะลายปาลมนํ้ามันอายุ
23 WAA ใหนํ้ามันตอทะลายเฉลี่ยสูงสุด 26.4 เปอรเซ็นต สูงกวาทะลายปาลมนํ้ามันอายุ 18-22 WAA 98.5, 46.7, 25.1, 8.20
และ 5.18 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และพบวา นํ้ามันตอทะลายเฉลี่ยทุกชวงอายุมีคาเพียง 19.0-19.9 เปอรเซ็นต โดยชวงเดือน
มีนาคม-เมษายน และสิงหาคมมีคานํ้ามันตอทะลายต่ํามาก ซึ่งเปนผลจากทะลายปาลมนํ้ามันอายุ 18-21 WAA ในขณะท่ีทะลาย
ปาลมนํ้ามันอายุ 22-23 WAA ไมพบวามีคาต่ําในชวงเดือนดังกลาว และจากผลวิเคราะหคุณภาพนํ้ามนัปาลมดิบพบวา ปริมาณกรด
ไขมันอิสระ, คา DOBI, วิตามินเอ และเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน มีคาเพ่ิมข้ึนตามความสุกของทะลายปาลม

ความสัมพันธระหวางสภาพแวดลอมในรอบปตอองคประกอบทะลายและคุณภาพนํ้ามันปาลม พบวา ชวงแลงไมมี
ผลตอ อัตราการสะสมนํ้ามันตอทะลายของทะลายปาลมนํ้ามันดิบ, ก่ึงสุก และสุกตามมาตรฐาน มกอช. และนํ้ามันตอทะลายเฉลี่ย
ในรอบปของทะลายปาลมสุก, ก่ึงสุก และดิบมีคา 27.1, 25.6 และ 24.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ คุณภาพนํ้ามันปาลมดิบพบวา
กรดไขมันอิสระมีคาเพ่ิมข้ึนตามความสุกของทะลายปาลมนํ้ามัน สําหรับคา DOBI, ปริมาณวิตามินเอและเสถียรภาพตอการเกิด
ปฏิกิริยาออกซิเดช่ันมีคาใกลเคียงกัน

Abstract
The study of the relationship between oil palm bunch ripeness and environment to bunch

component and palm oil quality. This study worked at Surat Thani Oil Palm Research Center between
October 2010 – December 2013. The main objectives of this study are to investigate the relationship between
oil palm bunch ripeness (18-23 WAA) to bunch component and palm oil quality. And the relationship
between environment and bunch component and palm oil quality of oil palm bunch ripeness 3 levels
(unripe, underripe and ripe). Result showed that:

1) The relationship between oil palm bunch ripeness (18-23 WAA) to bunch component and palm oil
quality found that the bunch 23 WAA has maximum palm oil per bunch average 26.4 percent which higher
than the bunch 18-22 WAA 98.5, 46.7, 25.1, 5.18 and 8.20 percent respectively, and the average palm oil per
bunch is low between March-April and August (19.0 19.9 percent) due to palm oil per bunch of the 18-21
WAA bunch. Quality of crude palm oil : the quantity of free fatty acid values, DOBI, vitamin A, and oxidative
stability showed a positive correlation with bunch ripeness.

2) The relationship between the environment and bunch component and palm oil quality of 3
levels of bunch ripeness found that the dry season do not affect to average oil per bunch of unripe, under-
ripe and ripe bunch, Oil per bunch of ripe, under-ripe and unripe have 27.1, 25.6 and 24.2 percent
respectively. Quality of crude palm oil found that free fatty acid have increased by ripeness of bunch, but
DOBI, vitamin A and oxidative stability have similar values.

1/ ศูนยวิจยัปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี
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คํานํา
ปาลมนํ้ามัน (Elais guineensis Jacq.) เปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญ ใหผลผลิตนํ้ามันสูงกวา

เรพซีดและถ่ัวเหลือง 6.4 เทา และ 9.5 เทา ตามลําดับ จากศักยภาพการใหนํ้ามันดังกลาวสงผลใหมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกปาลม
นํ้ามันเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว โดยในป พ.ศ.2520 มีพ้ืนท่ีปลูกรวม 10.34 ลานไร และเพ่ิมเปน 57.31 ลานไรในป พ.ศ. 2555
โดยพ้ืนท่ีปลูกสวนใหญอยูในประเทศอินโดนีเซียและมาเลเซีย (44.71 ลานไร) สําหรับประเทศไทยมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกเพ่ิมข้ึนจาก
69,625 ไร ในป พ.ศ. 2520 เปน 4.5 ลานไรในป พ.ศ. 2556

จากแผนยุทธศาสตรปาลมนํ้ามันของรัฐบาล มีความตองการท่ีจะเพ่ิมผลผลิตนํ้ามันปาลมสําหรับใชบรโิภค สงออก
และเปนแหลงพลังงานทดแทนแทนนํ้ามันดีเซล โดยมีเปาหมายขยายพ้ืนท่ีปลูกใหได 10 ลานไร ในป พ.ศ. 2572 ซึ่งจาก
ยุทธศาสตรดังกลาวจะทําใหมีการกระจายพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันจากภาคใต ซึ่งสวนใหญเปนพ้ืนท่ีทีมีความเหมาะสมในการปลูก
ปาลมน้ัน ไปยังภาคตะวันออก, ภาคตะวันตก และภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ ซึ่งในบางพ้ืนท่ีมีขอจํากัดดานปริมาณและการกระจาย
ตัวของฝน รวมถึงลักษณะและคณุสมบัติทางเคมีและกายภาพของชุดดิน ซึ่งเปนปจจัยสําคัญตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลติ
เน่ืองจากปาลมนํ้ามันเปนพืชยืนตนท่ีใหผลผลิตตอเน่ืองตลอดป ถามีปจจัยท่ีเหมาะสม เชน ปรมิาณฝน สภาพอากาศ ความสมบรูณ
ของดิน พันธุปาลมนํ้ามันและเทคโนโลยีจัดการสวนท่ีเหมาะสม แตหากปจจัยการผลิตไมเหมาะสม ปาลมนํ้ามันไมสามารถให
ผลผลติไดเตม็ศักยภาพ รวมถึงคณุภาพของทะลายปาลมนํ้ามัน เชน การสังเคราะหนํ้ามัน หรือปรมิาณนํ้ามันตอทะลาย และจะ
สงผลตอตนทุนการผลติปาลมนํ้ามนัและนํ้ามันปาลม รวมถึงความเขาใจท่ีถูกตองของเกษตรกรในพ้ืนท่ีปลูกใหม เก่ียวกับการจดัการ
ดานการเก็บเก่ียวปาลมนํ้ามันคุณภาพ หรือทะลายปาลมสุกไดมาตรฐาน ตามมาตรฐานทะลายปาลมนํ้ามัน (มกษ. 5702/2552)
ของสํานักมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ (มกอช.)

จากรายงานของกรมการคาภายใน (2552)  พบวา ผลผลิตปาลมนํ้ามันของไทยระหวางป 2547-2551 ทั่ว
ประเทศมีคา 2.40-3.22 ตันตอไรตอป หรือคิดเปนผลผลิตนํ้ามันเฉลี่ย 0.45 ตันตอไรตอป ซึ่งต่ํากวาคาเฉลี่ยของโลก ในขณะท่ี
ประเทศปาปวนิวกีนีมีประสิทธิภาพในการผลิตนํ้ามันปาลมสูงสุด 0.69 ตันตอไรตอป รองลงมาคือ มาเลเซีย โคลัมเบีย และ
อินโดนีเซีย (0.64  0.61 และ 0.48 ตันตอไรตอป) (Baskett et. al., 2008) และจากขอมูลสถิติปาลมนํ้ามันของไทยและ
มาเลเซียในป พ.ศ. 2551 พบวา ผลผลิตทะลายเฉลี่ยไทยและมาเลเซียมีคาใกลเคียงกันมาก (3.22 และ 3.23 ตันตอไรตอป)  แต
ประสิทธิภาพการสกัดนํ้ามันของไทยต่ํากวามาเลเซีย  3.39 เปอรเซ็นต (16.66 และ 20.05 เปอรเซ็นต ตามลําดับ)  ซึ่งสวนตาง
ดังกลาวสงผลตอตนทุนการผลิตนํ้ามันปาลมของไทยท่ีสูงกวาประเทศเพ่ือนบาน รวมถึงราคาท่ีเกษตรกรจะไดรับจากการขาย
ผลผลิตซึ่งต่ํากวาท่ีควรจะเปน จากการคํานวณรายไดสวนตางของอัตราการสกัดนํ้ามันป 2551 ท่ีไทยควรจะไดรับหากมีการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตนํ้ามันปาลมเปน 20%  พบวา  มีมูลคาสูงถึง  9,093  ลานบาท  น่ีคือเหตุผลสําคัญท่ีควรจะมีนโยบายหรือ
มาตรการท่ีจริงจังและปฏิบัติไดในการจัดการระบบการเก็บเก่ียวปาลมนํ้ามัน โดยมีการตองศึกษาขอมูลพ้ืนฐานขององคประกอบ
ทะลาย ปริมาณและคุณภาพนํ้ามันปาลมดิบของทะลายปาลมนํ้ามันท่ีมีระยะการพัฒนาความสุกแตกตางกันตั้งแต 18-23 สัปดาห
หลังดอกบาน (WAA) และระดับความสุกของทะลาย 3 ระดับ รวมถึงอิทธิพลของสภาพแวดลอมในรอบปตอคุณภาพของทะลาย
ปาลมนํ้ามัน เพ่ือประกอบการจัดการท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมศักยภาพการผลิตปาลมนํ้ามันและนํ้ามันปาลมใหแกเกษตรกรและ
ภาคอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามันและนํ้ามันปาลม รวมถึงการลดตนทุนการผลิตเพ่ือใหไดรับผลตอบแทนท่ีเหมาะสมและคุมคาตอการ
ลงทุน และสามารถแขงขันไดในภาวะท่ีมีการเปดเสรีทางการคาในภูมิภาคอาเซี่ยน

วิธีดําเนินการ
อุปกรณ

1. อุปกรณผูกปายชอดอก เชน แท็ก, ดินสอ, สมดุบันทึก
2. อุปกรณสําหรับช่ังนํ้าหนักผลผลิตและวิเคราะหองคประกอบทะลายของปาลมนํ้ามัน เชน เครื่องช่ังนํ้าหนักขนาด

15 และ 50 กิโลกรัม, เครื่องช่ังนํ้าหนักแบบ 2 และ 4 ตําแหนง, ขวานสบัทะลาย, เสียม/เคียวเก็บเก่ียวทะลาย, มีดฝานเปลือกผล
ปาลม, ภาชนะบรรจุเปลือกและเมล็ดสาํหรับอบแหง

3. อุปกรณสําหรับน่ึงและสกัดนํ้ามันปาลม เชน ถังน่ึงผลปาลมขนาด 200 ลิตร, ตะแกรงวางผลปาลม, เตากาซหุงตม
, เครื่องหีบผลปาลมแบบเกลียวเดีย่ว. บีกเกอรรับนํ้ามันปาลมดบิ

4. วัสดุและอุปกรณทําความสะอดนํ้ามันปาลมดิบ เชน บีกเกอร, ผากรอง, เตาความรอนกวนสารเคมี
5. วัสดุและอุปกรณสําหรับวิเคราะหปริมาณกรดไขมันอิสระ และคาไอโอดีนพรอมเตรียมตัวอยางนํ้ามันปาลมดิบ

สําหรับวิเคราะหคณุภาพดานอ่ืนๆ
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6. เครื่องวัดปริมาณสารดวยคลื่นแสง (Spectrophotometer) สําหรับวิเคราะหปรมิาณวิตามินเอหรือคาโรทีน และ
วิเคราะหคา DOBI: Deterioration of Bleachability Index

7. เครื่อง Rancimat สําหรับวิเคราะหความคงตัวหรือความหืนของนํ้ามัน (Oxidative Stability)
8. เครื่องสกัดนํ้ามัน พรอมวัสดุตางๆ เชน กระดาษกรอง เฮกเซน thimble ใสตัวอยาง ฯ

วิธีการ
แบงเปน 2 การทดลองยอย ดังน้ี

1. ความสัมพันธระหวางระยะสุกแกตอองคประกอบทะลายและคุณภาพน้ํามันปาลม
1.1 ความสัมพันธระหวางขนาดทะลายและลักษณะสีผล อายุ 18-23 สัปดาหหลังดอกบาน (WAA) ตอองคประกอบ

ทะลายปาลมน้ํามันและคุณภาพน้ํามันปาลม
1.1.1 แผนการทดลอง การดําเนินงานทุกข้ันตอนไดวางแผนการวิจัย โดยใชหลักการวางแผนทางสถิติท่ีสามารถนํา

ขอมูลมาวิเคราะหและสรุปผลในเชิงวิชาการได ตามข้ันตอนตอไปน้ี
1.1.2 วิธีการทดลอง
ข้ันตอนและวิธีการเก็บขอมูล

- คัดเลือกแปลงปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 ซึ่งใหทะลายท่ีมีผลดิบสีเขียวและสีดําเมื่อสุกเปลี่ยนเปนสีสม
และสีแดงเขม อายุ 5 ป ในศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี และสวนเกษตรกรท่ีตําบลปากแพรก อําเภอดอนสัก จังหวัดสุราษฎร
ธานี เปนตัวแทนของทะลายขนาดเล็ก และคัดเลือกแปลงปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 อายุ 8 ป ข้ึนไปในศูนยวิจัยปาลม
นํ้ามันสุราษฎรธานี เปนตัวแทนของทะลายขนาดปานกลาง-ใหญ

- ผูกปายชอดอกตัวเมีย (ระยะดอกบาน 100 เปอรเซ็นต) เพ่ือเก็บทะลายท่ีอายุ 18-23 สัปดาห (WAA :
weeks after anthesis) โดยเก็บ 30 ทะลายตอสีผลตอขนาดตออายุ ตลอด 3 ป รวม 1,440 ทะลาย

- เก็บเก่ียวทะลายเมื่ออายุครบตามท่ีกําหนดไว ช่ังนํ้าหนัก วิเคราะหองคประกอบทะลาย ตามวิธีการของ
Hartley (1988) ข้ันตอนการเตรียมตัวอยาง ดําเนินการตามวิธีการของ Ooi (1978) คิดเปนเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก วิเคราะห
เปอรเซ็นตนํ้ามัน (เปลือกผล) โดยใชวิธี Soxtec จากน้ันนําผลปาลมไปน่ึง เพ่ือนําไปสกัดนํ้ามันปาลมดิบ และนําไปวิเคราะหคุณภาพ
(กรดไขมันอิสระ, ปริมาณคาโรทีน, เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน, คา DOBI, คาสีและคาไอโอดีน)

- บันทึกขอมูล องคประกอบทะลาย เปอรเซ็นตนํ้ามันตอทะลาย และคุณภาพนํ้ามัน
- ข้ันตอนและการวิเคราะหขอมูล วิเคราะหขอมูลในรูปคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน

1.2 ความสัมพันธระหวางระยะสกุแกตอองคประกอบทะลายปาลมน้ํามันและคุณภาพน้ํามันปาลมดิบในรอบป
1.1.1 แผนการทดลอง การดําเนินงานทุกข้ันตอนไดวางแผนการวิจยั โดยใชหลักการวางแผนทางสถิตท่ีิสามารถนํา

ขอมูลมาวิเคราะหและสรปุผลในเชิงวิชาการได ตามข้ันตอนตอไปน้ี
1.1.2 วิธีการทดลอง
ข้ันตอนและวิธีการเก็บขอมูล

- ผูกปายชอดอกตัวเมีย (ระยะดอกบาน 100%) ตนปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสรุาษฎรธานีอายุ 8 ป ข้ึนไป เพ่ือ
เก็บทะลายท่ีอายุ 18-23 สัปดาหหลังดอกบาน (WAA : weeks after anthesis) โดยเก็บจํานวน 5 ทะลาย/อาย/ุเดือน ตลอด 3 ป
รวม 1,080 ทะลาย

- เก็บเก่ียวทะลายเมื่ออายุครบตามท่ีกําหนดไว และดําเนินการเหมอืนการทดลองท่ี 1.1
- บันทึกขอมูลองคประกอบทะลาย เปอรเซ็นตนํ้ามันตอทะลาย และคุณภาพนํ้ามันปาลม
- ข้ันตอนและการวิเคราะหขอมูล วิเคราะหขอมลูในรูปคาเฉลีย่และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
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2. ความสัมพันธระหวางสภาพแวดลอม องคประกอบทะลายและคุณภาพน้ํามันปาลม
2.2.1 แผนการทดลอง การดําเนินงานทุกข้ันตอนไดวางแผนการวิจยั โดยใชหลักการวางแผนทางสถิตท่ีิสามารถนํา

ขอมูลมาวิเคราะหและสรปุผลในเชิงวิชาการได ตามข้ันตอนตอไปน้ี
2.2.2 วิธีการทดลอง
ข้ันตอนและวิธีการเก็บขอมูล

- คัดเลือกแปลงปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี อายุ 8 ป ข้ึนไป ในศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี และ
สวนเกษตรกร ในจังหวัดสรุาษฎรธานี

- คัดเลือกตนสําหรับผูกปายช่ือชอดอกตัวเมีย (ดอกบาน 100%) เพ่ือเก็บทะลายท่ีความสุก 3 ระยะตาม
มาตรฐาน มกอช. 3 ระยะ คือ ดิบ,ก่ึงสุก และสุกตลอดป โดยเก็บจํานวน 10 ทะลาย/ระยะ/เดือน ตลอด 3 ปรวม 1,080 ทะลาย

- เก็บเก่ียวทะลาย ช่ังนํ้าหนัก บนัทึกขอมูล วิเคราะหองคประกอบทะลาย วิเคราะหเปอรเซ็นตนํ้ามัน (เปลือกผล
และเน้ือใน) และคุณภาพนํ้ามันปาลม (กรดไขมันอิสระและคา DOBI)

- บันทึกขอมูลองคประกอบทะลาย วิเคราะหองคประกอบทะลายตามวิธีการของ Hartley (1988) ข้ันตอนการ
เตรียมตัวอยาง ดําเนินการตามวิธีการของ Ooi (1978) คิดเปนเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก การสกัดนํ้ามันใชวิธี Soxtec เปอรเซ็นต
นํ้ามัน

- ข้ันตอนและการวิเคราะหขอมูล วิเคราะหขอมูลในรูปคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ระยะเวลาและสถานท่ี

เริ่มตน เดือน ตลุาคม 2554 สิ้นสุด เดือน ธันวาคม 2556
ณ สวนปาลมนํ้ามันของเกษตรกร อําเภอดอนสัก จังหวัดสุราษฎรธานี และสวนปาลมนํ้ามันในศูนยวิจยัปาลมนํ้ามันสุ

ราษฎรธานี

ผลการทดลองและวิจารณ
การทดลองยอยท่ี 1 ความสัมพันธระหวางระยะสุกแก องคประกอบทะลายและคุณภาพน้ํามันปาลม
1.1 ความสัมพันธระหวางระยะสกุแกตอองคประกอบทะลายปาลมน้ํามัน

1.1.1 ความสัมพันธระหวางขนาดทะลายและลักษณะสีผล อายุ 18-23 สัปดาหหลังดอกบาน (WAA) ตอ
องคประกอบทะลายปาลมน้ํามัน

ขนาดทะลาย ทะลายท่ีมลีักษณะของผลดิบสีเขียวมีขนาดใหญกวาผลดิบสดีําในทุกระดบัตั้งแต 18-23 WAA และ
ความแตกตางดังกลาวจะสังเกตไดเดนชัดเมื่อขนาดทะลายปาลมนํ้ามันใหญข้ึน (ภาพท่ี 1a)

การติดผล ปาลมนํ้ามันขนาดทะลาย 5-15 กิโลกรัม อัตราการติดผลของทะลายผลดิบสดีํามีคาสงู (71.1-75.5
เปอรเซ็นต ) กวาผลดิบสีเขียว (69.5-72.0 เปอรเซ็นต) ในทุกระดับอายุ แตเมือปาลมนํ้ามันอายุเพ่ิมข้ึน ขนาดทะลายใหญข้ึน (15-
30 กิโลกรัม) การติดผลของทะลายผลดิบสีดาํและผลดิบสีเขียวมคึาใกลเคียงกันคือ 70.1-74.2 เปอรเซ็นต และ 71.9-73.6
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพท่ี 1b)

เปลือกสดตอผล พบวา ทะลายปาลมนํ้ามันอายุ 18-20 WAA มีอัตราเปลือกสดตอผลเฉลี่ยนอยกวา 21-23 WAA
(75.2-82.3 เปอรเซ็นต และ 80.5-85.2 เปอรเซ็นต ตามลาํดับ) และเปลือกสดตอผลของทะลายปาลมนํ้ามันอายุ 18-19 WAA ท่ีมี
ผลดบิสีเขียวมีคานอยกวาผลดิบสดีํา หลังจากชวงอายุดังกลาว เปลือกสดตอผลของทะลายท่ีมผีลดิบสีเขียวมีคาสูงกวาผลดิบสดีาํ
ยกเวนท่ีอายุ 23 WAA (ภาพท่ี 1c)

เปลือกแหงตอผล เปนดัชนีท่ีมีความสัมพันธคอนขางสูงกับปรมิาณนํ้ามันปาลมตอทะลาย ซึ่งพบวา มีคาเพ่ิมข้ึน
ตามลาํดับเมื่อทะลายปาลมนํ้ามันมีอายุเพ่ิมข้ึนและมีคาสูงสดุท่ีอายุ 23 WAA (53.6-56.6 เปอรเซ็นต) และปรากฏวา ทะลายท่ีมีผล
ดิบสีเขียว (ท้ัง 2 ขนาด) มีสัดสวนเปลือกแหงตอผลสูงกวาทะลายท่ีมีผลดิบสดีําในทุกระดบั (ยกเวนทะลายขนาด 5-15 กิโลกรัมท่ี
อายุ 23 สัปดาห) (ภาพท่ี 1d) ดังน้ันหากตองการเก็บเก่ียวทะลายท่ีมีสัดสวนเปลือกแหงตอผลมากกวา 50 เปอรเซ็นต ควรเก็บ
เก่ียวเมื่อทะลายมีอายุ 22 WAA ข้ึนไป (ลักษณะสผีิวผลเปลี่ยน 100 เปอรเซ็นต)

น้ํามันตอเปลือกแหง ตามมาตรฐานทะลายปาลมนํ้ามันควรมสีัดสวนนํ้ามันตอเปลือกแหงสูงกวา 65 เปอรเซ็นต
จากผลวิเคราะหองคประกอบทะลายพบวา ในชวงอายุ 18-20 WAA ทะลายปาลมนํ้ามันท่ีมผีลดิบสีเขียวท้ัง 2 ขนาดมกีารสะสม
นํ้ามันตอเปลือกแหงสูงกวาผลดิบสีดําอยางเห็นไดชัด และทะลายขนาดใหญสามารถสังเคราะหนํ้ามันตอเปลือกแหงไดเร็วกวา
ทะลายขนาดเล็ก ดังน้ัน หากเกษตรกรเก็บเกี่ยวทะลายปาลมน้ํามันท่ีคุณภาพความสุกยังไมถึงเกณฑท่ีเหมาะสม (สีผลเปลี่ยน
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นอยกวา 100 เปอรเซ็นต) ทะลายปาลมน้ํามันท่ีมีผลดิบสีเขียวมีโอกาสท่ีจะใหผลผลิตน้ํามนัปาลมสูงกวาผลดิบสีดําสาํหรับ
ทะลายปาลมนํ้ามันอายุ 21-23 WAA พบวา การสะสมนํ้ามันตอเปลือกแหงของทะลายท้ัง 2 ขนาดและ 2 สีผลมีคาใกลเคียงกัน
68.0-70.3 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 1e) ซึ่งถาดูเฉพาะดัชนีน้ี เกษตรกรสามารถเก็บเก่ียวปาลมนํ้ามันไดตั้งแตอายุ 21 WAA แตในความ
เปนจริงเราตองใชดัชนีเปลือกแหงตอผลประกอบการพิจารณาดวย จากงานทดลองของ Keshvadi และคณะ (2011) พบวา นํ้ามัน
ตอเปลือกแหงของทะลายปาลมอายุ 20 WAA มีคาสูงกวาอายุ 16 WAA ถึง 12.4 เทา

น้ํามันตอทะลาย พบวา ทะลายปาลมนํ้ามันอายุ 18 WAA ผลดิบสีเขียว (ท้ัง 2 ขนาด) มีการสะสมนํ้ามันสูงกวาผล
ดิบสีดาํ 223 และ155 เปอรเซ็นต เชนเดียวกับท่ี 19 WAA ผลดบิสีเขียวท้ัง 2 ขนาดสะสมนํ้ามันสงูกวาผลดิบสีดํา 165 และ136
เปอรเซ็นต และเมื่อทะลายปาลมนํ้ามันมีเวลาในการสังเคราะหนํ้ามนัเพ่ิมข้ึน ความแตกตางของนํ้ามนัตอทะลายของผลดิบสีเขียว
และผลดิบสีดาํท้ัง 2 ขนาด มีคาลดลงตามลําดับ โดยผลดิบสเีขียวสะสมนํ้ามันสูงกวาผลดิบสีดาํ 119 และ 116 เปอรเซ็นต (ท่ี 20
WAA) และ 104 และ 105 เปอรเซ็นต (ท่ี 21 WAA) และนํ้ามันตอทะลายท่ี 22 และ 23 WAA มีคา 25.6-26.1 และ 25.8-28.5
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพท่ี 1f) ซึ่งในชวงดังกลาว ทะลายมีลักษณะตั้งแตสผีิวผลเปลีย่นสี 100 เปอรเซ็นตถึงผลรวงมากกวา 10
ผลตอทะลาย ซึ่งลักษณะดังกลาวจะแตกตางกันตามฤดูกาล และเมื่อคํานวณความแตกตางของนํ้ามันตอทะลายพบวา ทะลาย
ขนาดเล็ก ลักษณะผลดิบสเีขียวและสดีําอายุ 23 WAA มีนํ้ามันตอทะลายสูงกวาอายุ 18 WAA 2.01 และ 4.98 เทา ตามลําดบั
ในขณะท่ีนํ้ามันตอทะลาย ของทะลายขนาดใหญมีคาแตกตางกัน 2.23 และ 3.52 เทา ตามลําดับ

ดังน้ันหากโรงงานสกัดนํ้ามันปาลมรับซื้อทะลายปาลมนํ้ามันคุณภาพ อายุ 23 WAA อัตราการสกัดนํ้ามันจะเพ่ิมข้ึน
เปน 20.8-23.5 เปอรเซ็นต (หักลบความแปรปรวนของผลวิเคราะหในหองปฏิบัติการและเปอรเซน็ตการสญูเสียในกระบวนการ
สกัดนํ้ามันรวม 5 เปอรเซ็นต)

(a)

(b)
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(c)

(e)

(d)
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ภาพท่ี 1 ขนาดทะลาย (a), การติดผล (b), เปลือกสดตอผล (c), เปลือกแหงตอผล (d), นํ้ามันตอเปลือกแหง (e) และนํ้ามันตอ
ทะลาย (f) ของทะลายปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1 อายุ 18-23 WAA 2 ลักษณะ (ผลดิบสีดําและผลดิบสีเขียว)
จํานวน 2 ขนาด (5-15 และ 15-30 กิโลกรัม) ระหวางเดือนมกราคม 2554 –ธันวาคม 2556
1.1.2 ความสัมพันธระหวางลักษณะสีผลอายุทะลาย 18-23 สัปดาหหลังดอกบาน (WAA) ตอคุณภาพน้ํามันปาลม

ดิบ
ผลวิเคราะหคุณภาพนํ้ามันปาลมดบิ (ตารางท่ี 1) พบวา ปริมาณกรดไขมันอิสระของทะลายท่ีมีอายุและสีผลแตกตางกันมี

คาใกลเคียงกัน (0.30-0.85 % as palmitic acid) เชนเดียวกับคาไอโอดีนและคา DOBI ท่ีมีคาระหวาง 49.3-56.1 และ 2.35-4.37
ในขณะท่ีอายุทะลายมผีลตอปริมาณวิตามินเอ โดยปริมาณวิตามินเอมีคาเพ่ิมข้ึนเมื่ออายุทะลายปาลมเพ่ิมข้ึน และพบวา ปริมาณ
วิตามินเอเฉลี่ยของทะลายท่ีมีผลดบิสีเขียวมีคาสูงกวาผลดิบสีดํา  สําหรับสีของนํ้ามันปาลมดิบพบวา  คา R เพ่ิมข้ึนเมื่ออายุทะลาย
เพ่ิมข้ึน ในขณะท่ีคา Y, B และ N มีคาคอนขางคงท่ีแมวาอายุปาลมจะเพ่ิมข้ึน โดยมีคาประมาณ 64.8-70.7, 0.00-0.68 และ 0.03-
1.07 ตามลําดับ สําหรับเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของนํ้ามันปาลมดิบพบวา ท่ี 18 WAA คาความคงตัวคอนขางต่ํา
เมื่อเปรยีบเทียบกับทะลายอายุ 20 WAA ข้ึนไป

(f)
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ตารางท่ี 1 ปริมาณกรดไขมันอิสระ (FFA), คาไอโอดีน (IV), คา DOBI, ปริมาณวิตามินเอ (Vitamin A), คาสี (Color) และคาความ
คงตัว (Oxidative stability) ของนํ้ามันปาลมดิบท่ีสกัดจากทะลายปาลมนํ้ามันผลดิบสีดําและสีเขียวอายุ 18-23 WAA

อายุทะลาย
(WAA) FFA IV DOBI Vitamin A

(ppm)
Colour Oxidative

stability (hr.)R Y B N
ผลดบิสีดาํ

18 0.30 56.0 2.48 154 11.5 70.0 0.00 0.03 16.2
19 0.41 56.1 2.35 346 14.6 70.4 0.42 0.32 16.5
20 0.45 53.4 3.24 337 20.4 68.4 0.24 0.54 21.3
21 0.53 50.0 2.91 390 21.5 68.0 0.18 0.70 20.7
22 0.85 50.2 4.37 356 20.9 69.4 0.15 0.54 16.4
23 0.42 49.3 3.81 479 24.7 68.7 0.41 0.81 22.7

อายุทะลาย
(WAA) FFA IV DOBI Vitamin A

(ppm)
Colour Oxidative

stability (hr.)R Y B N
ผลดบิสีเขียว

18 0.31 50.3 3.60 223 14.5 70.7 0.68 0.12 17.2
19 0.27 53.5 3.43 354 20.0 69.8 0.61 0.34 22.6
20 0.39 52.4 4.25 337 20.5 67.9 0.18 0.45 21.6
21 0.43 52.9 3.82 422 22.6 64.8 0.21 0.80 22.7
22 0.70 50.8 3.90 463 24.8 67.9 0.26 0.34 19.8
23 0.66 53.3 3.93 481 24.2 66.7 0.00 1.07 20.5

1.2 ความสัมพันธระหวางระยะสกุแกตอองคประกอบทะลายปาลมน้ํามันในรอบป
ขอมูลอุตุนิยมวิทยา ตลอดระยะเวลา 3 ป ท่ีทําการทดลอง ปรากฏวา เกิดภาวะนํ้าทวมในเดือนมนีาคม พ.ศ. 2554

(1,303 มิลลิเมตรตอเดือน) ซึ่งเปนผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงของสภาพภูมิอากาศ และปริมาณฝนในชวง 3 ป มีคา 1,589
1,653 และ 1,666 มิลลิเมตรตอป ตามลําดับ (ป 2554 ไมคิดชวงฝนตกหนักในเดือนมาคม) โดยจํานวนเดือนท่ีปริมาณฝนนอยกวา
200 มิลลิเมตรมสีูง 8-10 เดือน (ภาพท่ี 2a) ซึ่งสอดคลองกับอุณหภูมิเฉลี่ยท่ีมีคาสูงในชวงแลง เชนเดียวกับคาระเหยนํ้าและช่ัวโมง
แสงแดดท่ีปาลมนํ้ามันไดรับ (ภาพท่ี 2b 2d และ2e) ในขณะท่ีความช้ืนสัมพัทธจะมีคาสูงในชวงฤดูฝน (ภาพท่ี 2c)

(a) (b)

(c)
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ภาพท่ี 2 ปริมาณนํ้าฝน (a), อุณหภูมิเฉลี่ย (b), ความช้ืนสัมพัทธ (c), คาระเหยนํ้า (d) และช่ัวโมงแสง แดด (e) ในรอบป ระหวาง
เดือนมกราคม 2554 –ธันวาคม 2556
1.2.1 ความสัมพันธระหวางระยะสุกแกตอองคประกอบทะลายปาลมน้ํามนัในรอบป

การติดผล อัตราการติดผลของปาลมนํ้ามันท่ีอายตุางกัน 18-23 WAA มีคาใกลเคยีงกัน (71.3-73.4 เปอรเซ็นต)
และเมื่อเฉลีย่ระหวางเดือนมกราคม-ธันวาคมตลอดระยะเวลา 3 ป พบวา มีคา 69.6-73.7 เปอรเซ็นต โดยอัตราการตดิผลเฉลี่ยใน
เดือนธันวาคมมีคาต่ําสุด 69.6 เปอรเซ็นต ซึ่งเปนชวงท่ีไดรับผลกระทบจากภาวะปรมิาณนํ้าฝนท่ีคอนขางสูงในชวงเดือน
พฤศจิกายน-ธันวาคม (ภาพท่ี 2a) และมีคาเฉลีย่สูงในชวงเดือนกุมภาพันธ-เมษายน 73.5-73.7 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 3a และตาราง
ภาคผนวกท่ี 2) ซึ่งสอดคลองกับ Mhanhmad และคณะ (2011) ท่ีรายงานวา อัตราการติดผลของปาลมนํ้ามันชนิดดูราในชวงแลง
มีคาสูงกวาชวงฝน (67.5 และ 56.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ)

เปลือกสดตอผล มีผลตอปริมาณนํ้ามันตอทะลาย ยิ่งมีคาสูงแสดงวา โอกาสท่ีทะลายน้ันจะใหผลผลิตนํ้ามันมีคา
สูงข้ึน อยางไรก็ตาม หากเก็บเก่ียวในระยะท่ีความสุกของปาลมนํ้ามันยังพัฒนาไมเต็มท่ี อัตรานํ้ามันท่ีไดจะมีคานอย จากผลการ
วิเคราะหพบวา ทะลายปาลมนํ้ามันอายุ 18-20 WAA มีอัตราเปลือกสดตอผลเฉลี่ยต่ํากวา อายุ 21-23 WAA (78.5-80.0
เปอรเซ็นต และ 81.8-82.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) แสดงวา อัตราการพัฒนาของเปลือกสดยังคงมีตอเน่ือง และเริ่มมีคาไมแตกตาง
กันเมื่ออายุ 21 WAA ข้ึนไป สําหรับอัตราเปลือกสดตอผลในรอบปเฉลี่ยมีคา 78.5-83.6 เปอรเซ็นต โดยเดือนกุมภาพันธมีคาสูงสดุ
83.6 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 3b และตารางภาคผนวกท่ี 2) ซึ่งเปนผลจากปริมาณนํ้าฝนในชวง 6-10 สัปดาหกอนเก็บเก่ียว

เปลือกแหงตอผล เปลือกแหงตอผลเปนปจจัยหน่ึงท่ีมีความสมัพันธโดยตรงกับความสุกและอัตรานํ้ามันตอ
ทะลาย จากภาพท่ี 3c แสดงใหเห็นถึง อัตราการเพ่ิมข้ึนของเปลอืกแหงตอผลเมื่อทะลายปาลมนํ้ามันมีอายุเพ่ิมข้ึนโดยมีคาเฉลี่ย
32.6, 40.0, 43.8, 49.2, 50.4 และ 52.9 เปอรเซ็นต ตามลาํดับ และพบวา อิทธิพลของสภาพอากาศและระยะการพัฒนาความสุก
ของทะลายมีผลตออัตราเปลือกแหงตอผล โดยชวงเดือนมีนาคม-กันยายน อัตราเปลือกแหงตอผลคอนขางต่ําในทะลายปาลมนํ้ามัน
อายุ 18-22 WAA แตท่ีอายุ 23 WAA พบวาอัตราเปลือกแหงตอผลสวนใหญมีคาสงูกวา 50 เปอรเซ็นต (ตารางภาคผนวกท่ี 2)
ในขณะท่ี Mhanhmad และคณะ (2011) พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติของอัตราเปลือกแหงตอทะลายในชวงฝนและแลง
(24.2 และ 26.1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ)

น้ํามันตอเปลือกแหง เปนปจจัยสําคัญท่ีบงช้ีถึงการพัฒนานํ้ามันของเปลือกผล โดยอัตรานํ้ามันตอเปลือกแหงท่ี
อายุ 18-19 WAA มีคาเฉลี่ย 53.9-60.9 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีคาต่ํามากในชวงแลง (กุมภาพันธ-เมษายน) เชนเดียวกับ

(d)

(e)
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ทะลายปาลมนํ้ามันอายุ 20 WAA ท่ีมีคาต่ําในชวงน้ันเชนกัน เน่ืองจากชวงดังกลาวมีสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมตอการพัฒนา
ของทะลาย จึงสงผลตอการสังเคราะหและสะสมของนํ้ามัน ในขณะท่ีทะลายปาลมนํ้ามันอายุ 21-23 WAA การสะสมนํ้ามันตอ
เปลือกแหงเฉลี่ยมีคาใกลเคียงกัน 67.8-68.5 เปอรเซ็นต และเมื่อเฉลี่ยในรอบปพบวา อัตรานํ้ามันตอเปลือกแหงของเดือนมนีาคมมี
คาต่ําสุด 59.6 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 3d และตารางภาคผนวกท่ี 2)

น้ํามันตอทะลาย ระยะพัฒนาความสุกของทะลายและสภาพแวดลอมมผีลตอองคประกอบทะลายคอนขางมาก
และปจจยัท้ังหมดสงผลถึงนํ้ามันตอทะลาย โดยพบวา นํ้ามันตอทะลายท่ีอายุ 18-20 WAA มีคาแตกตางกันมากในรอบป (8.90-
19.8, 11.8-22.3 และ 16.7-25.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) และมีคาต่ําสดุชวงแลง (มีนาคม-พฤษภาคม) นํ้ามันตอทะลายเฉลีย่ของ
ปาลมนํ้ามันอายุ 23 WAA มีคาสูงสุด 26.4 เปอรเซ็นต (สูงกวาทะลายปาลมนํ้ามันอายุ 18, 19, 20, 21 และ 22 WAA 98.5, 46.7,
25.1, 8.20 และ 5.18 เปอรเซน็ต ตามลําดับ) และจากคาเฉลีย่ทุกชวงอายุในรอบปพบวา นํ้ามันตอทะลายของเดือนมีนาคม-
เมษายน และสิงหาคมมคีาต่ํากวา 20 เปอรเซ็นต ซึ่งสวนใหญเปนผลจากทะลายปาลมนํ้ามันชวงอายุ 18-21 WAA ดังน้ัน หาก
ตองการเพ่ิมอัตราการสกัดนํ้ามันเปน 21 เปอรเซ็นตข้ึนไป ตองเก็บเก่ียวทะลายปาลมนํ้ามันท่ีอายุ 21 WAA ข้ึนไป ซึ่งสวนใหญสผีิว
ผลเปลี่ยนมากกวา 80-90 เปอรเซ็นต และหากเกษตรกรเก็บเก่ียวทะลายปาลมนํ้ามันอายุ 22-23 WAA อัตราการสกัดนํ้ามันของ
โรงงานเพ่ิมข้ึนเปน 22-23 เปอรเซ็นต เกษตรกรจะไดรับราคาผลผลิตทะลายสดสูงข้ึนอีกดวย (ภาพท่ี 3e และตารางภาค ผนวกท่ี
2)

(b)

(a)
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ภาพท่ี 3 การติดผล (a), เปลือกสดตอผล (b), เปลือกแหงตอผล (c), นํ้ามันตอเปลือกแหง (d) และนํ้ามันตอทะลาย (e) ของ
ทะลายปาลมนํ้ามันลูกผสมสรุาษฎรธานี 1 อายุ 18-23 สัปดาหหลังดอกบานในรอบป ระหวางเดือนมกราคม 2554 –
ธันวาคม 2556

(c)

(a)

(e)

(d)
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1.2.2 ความสัมพันธระหวางระยะสุกแกตอคุณภาพน้ํามันปาลมดิบ
ผลวิเคราะหคุณภาพนํ้ามันปาลมดิบ ทะลายปาลมนํ้ามันท่ีมีความสุก 3 ระดับพบวา
ปริมาณกรดไขมันอิสระมีคาเพ่ิมข้ึนตามความสุกของทะลายปาลม (0.42-0.73% as palmitic acid) ซึ่ง

สอดคลองกับรายงานของ ศูนยพัฒนามาตรฐานและทดสอบระบบเซลลแสงอาทิตย (2555) ท่ีพบวา นํ้ามันปาลมดิบของทะลาย
ปาลมสุกมีปริมาณกรดไขมันอิสระสูงกวาทะลายปาลมดิบและก่ึงสุก

คาไอโอดีน (มีความสัมพันธเชิงบวกกับปริมาณกรดไขมันไมอ่ิมตวั) พบวา มีคาใกลเคียงกัน  (50.9-51.8) และความ
สุกไมมีผลตอสัดสวนของกรดไขมันไมอ่ิมตัว

คา DOBI แสดงถึงความสดของนํ้ามันปาลมดิบ ถาคาต่ํากวา 2.2 แสดงวา นํ้ามันปาลมดิบดังกลาวไมสด มีการเก็บ
รักษาไวเปนเวลานาน หรือเกิดจากทะลายท่ีเขาสูโรงสกัดนํ้ามันปาลมมคีุณภาพต่ํา และสงผลทําใหเกิดการสูญเสยีนํ้ามันปาลมดิบจาก
การฟอกสเีพ่ิมมากข้ึน ซึ่งผลวิเคราะหคุณภาพพบวา DOBI มีคาเพ่ิมข้ึนตามลําดับ (3.17-4.19) เมื่อทะลายปาลมนํ้ามันมีอายุเพ่ิมข้ึน
และมีคาสูงกวามาตรฐาน (2.20) ซึ่งสอดคลองกับ Jusoh และคณะ (2013) ท่ีพบวา คา DOBI ของนํ้ามันปาลมดิบจากทะลายปาลม
ท่ีสุกเต็มท่ี (2.53-6.69) มีคาสูงกวาปาลมก่ึงสุก (2.45-4.12) และปาลมสุก (0.99-2.96) ตามลําดับ

วิตามินเอ เปนปจจัยท่ีชวยเพ่ิมคุณคาทางโภชนาการใหแกนํ้ามันปาลมดิบ จากผลวิเคราะหพบวา ปริมาณวิตามิน
เอมีคาเพ่ิมข้ึนตามอายุของทะลายปาลมนํ้ามัน (320-496 ppm) แสดงวา นํ้ามันปาลมดิบท่ีสกัดจากทะลายปาลมสุกมีคุณคาทาง
โภชนาการดีกวาทะลายดิบ

คาสีพบวา คา R เพ่ิมข้ึนตามลําดับเมื่ออายุทะลายเพ่ิมข้ึน ซึ่งสอดคลองกับปริมาณวิตามินเอท่ีมีคาเพ่ิมข้ึน ในขณะ
ท่ีคา Y, B และ N มีคาใกลเคียงกันแมวาอายทุะลายจะเพ่ิมข้ึน โดยมีคา 67.4-69.3, 0.06-1.45 และ 0.34-0.81 ตามลําดับ สําหรับ

เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น ของนํ้ามันปาลมดิบพบวา มีความสมัพันธเชิงบวกกับอายุของทะลาย
ปาลม โดยมีคาเพ่ิมข้ึนจาก 19.1-25.5 ช่ัวโมง ตามลําดับ (ตารางท่ี 2)
ตารางท่ี 2 ปริมาณกรดไขมันอิสระ (FFA), คาไอโอดีน (IV), คา DOBI, ปริมาณวิตามินเอ (Vitamin A), คาสี (Color) และคาความ

คงตัว (Oxidative stability) ของนํ้ามันปาลมดิบท่ีสกัดจากทะลายปาลมนํ้ามันอายุ 18-23 สัปดาหหลังดอกบาน

อายุ
ทะลาย

(สัปดาห)
FFA IV DOBI Vitamin A

(ppm)
Colour Oxidative

stability (hr.)
R Y B N

18 0.42±0.25 51.2±4.04 3.17±1.05 320±143 18.8±6.34 69.3±6.18 1.45±7.59 0.34±0.56 19.1±4.17
19 0.42±0.21 52.2±4.48 3.57±1.04 433±146 20.9±4.79 68.7±3.14 0.34±0.81 0.76±1.22 21.9±4.10
20 0.48±0.25 50.7±2.83 4.00±0.86 447±135 22.8±3.82 67.5±3.58 0.32±0.77 0.59±0.71 22.7±3.87
21 0.56±0.30 51.6±2.55 4.09±0.95 460±131 23.8±4.00 67.8±3.42 0.20±0.60 0.77±0.72 23.1±3.82
22 0.73±0.41 51.6±2.77 4.17±0.91 471±135 24.1±4.24 68.0±3.27 0.06±0.28 0.69±0.67 23.8±3.66
23 0.70±0.49 51.6±3.77 4.19±0.83 496±129 24.6±3.98 67.4±3.75 0.12±0.45 0.81±0.71 25.2±3.59

การทดลองยอยท่ี 2 ความสัมพันธระหวางสภาพแวดลอม องคประกอบทะลายและคุณภาพน้ํามันปาลม
2.1 ความสัมพันธระหวางสภาพแวดลอมตอองคประกอบทะลายปาลมน้ํามัน เปนการศึกษาในปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1
เพ่ือศึกษาอิทธิพลของสภาพแวดลอมในรอบปท่ีมีผลกระทบตอองคประกอบทะลายปาลมนํ้ามันในปาลมทะลาย 3 ระดับความสุก
คือ ดิบ, ก่ึงสุกและสุก (ตามมาตรฐาน มกษ.5702 ของ มกอช.)  ซึ่งขนาดทะลายท่ีนํามาศึกษาครั้งน้ี  มีนํ้าหนักเฉลี่ย 14.4-19.1
กิโลกรัม

การติดผลตอทะลาย คาเฉลี่ยการติดผลระหวางความสุก 3 ระดับ มีคาใกลเคียงกัน 73.5-73.6 เปอรเซ็นต และใน
รอบปอัตราการติดผลท่ีดีอยูในชวงเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม ซึ่งเปนผลสืบเน่ืองจากปจจัยการผลิตท่ีเหมาะสม แตอยางไรก็ตาม
พบวา คาเฉลี่ยในรอบป อัตราการติดผลมีคาไมตางกันมากนักและมีคาสูงกวา 70 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 4a และตารางภาคผนวกท่ี 4)
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เปลือกสดตอผล คาเฉลี่ยอัตราเปลือกสดตอผลเพ่ิมข้ึนตามความสุกของปาลม โดยมีคา 78.0, 79.5 และ 81.4
เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีคาสูงสุด 81.7, 83.5 และ 84.4 เปอรเซ็นตตามลําดับในเดือนกรกฎาคม, มิถุนายนและตุลาคม (ภาพท่ี
4b และตารางภาคผนวกท่ี 4)

เปลือกแหงตอผล เปนคุณลักษณะท่ีบงบอกถึงความสุกของทะลายปาลมนํ้ามันไดดี เน่ืองจากปริมาณเปลือกแหงท่ี
สูงแสดงวา มีปริมาณนํ้ามันมากกวานํ้า คาเฉลี่ยอัตราเปลือกแหงตอผลเพ่ิมข้ึนตามความสุกของปาลมเชนเดียวกันกับเปลือกสด โดยมี
คา 48.1, 50.0 และ 52.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และทะลายปาลมท้ัง 3 ระดับมีอัตราการสะสมเปลือกแหงสูงสุดในชวงเดือน
พฤศจิกายน, ตุลาคม และกุมภาพันธ ตามลําดับ (ภาพท่ี 4c และตารางภาคผนวกท่ี 4)

น้ํามันตอเปลือกแหง จากคาเฉลี่ยนํ้ามันตอเปลือกแหงในรอบปของปาลมดิบ, ก่ึงสุกและสุกพบวา มีคา 68.5, 69.8
และ 70.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และในแตละเดือนมีคานํ้ามันตอเปลือกแหงคอนขางใกลเคียงกัน (ภาพท่ี 4d และตารางภาคผนวก
ท่ี 4)

น้ํามันตอทะลาย เปนคาท่ีไดจากการคํานวณลักษณะตางๆ ขององคประกอบทะลาย โดยนํ้ามันตอทะลายของ
ทะลายปาลมดิบ, ก่ึงสุก และสุกมีคา 23.2-25.2, 23.8-27.1 และ 25.8-28.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (คาเฉลี่ยนํ้ามันตอทะลาย 24.2,
25.6 และ 27.1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) และนํ้ามันตอทะลายของทะลายปาลมดิบและก่ึงสุก มีคาต่ําสุดเดือนมกราคม และสูงสุด
เดือนตุลาคม ทะลายปาลมสุกมีคาต่ําสุดเดือนกันยายน และสูงสุดเดือนกุมภาพันธ จากแนวโนมดังกลาวแสดงวา หากมีการรับซื้อ
ปาลมดิบและปาลมก่ึงสกุเขาโรงสกัด มีความเปนไปไดท่ีอัตราการสกัดนํ้ามันจะมีคาต่ําในชวงตนป (มกราคม-เมษายน)แตอยางไรก็ไม
ต่ํากวา 20 เปอรเซ็นต แตหากมีระเบียบหรือขอบังคับใหรับซื้อเฉพาะปาลมสุก อัตราการสกัดนํ้ามันท่ีไดจะมีคา 22.8-25.2
เปอรเซ็นต และไมมีผลกระทบตออัตราการสกัดนํ้ามัน แมจะเปนชวงฤดูแลง (ภาพท่ี 4e และตารางภาคผนวกท่ี 4)
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ภาพท่ี 4 การติดผล (a), เปลือกสดตอผล (b), เปลือกแหงตอผล (c), นํ้ามันตอเปลือกแหง (d) และนํ้ามันตอทะลาย (e) ของ
ทะลายปาลมนํ้ามันลูกผสมสรุาษฎรธานี 1 ท่ีมีลักษณะดิบ, ก่ึงสุกและสุกในรอบป ระหวางเดือนมกราคม 2554 –
ธันวาคม 2556

2.2 ความสัมพันธระหวางสภาพแวดลอมตอคุณภาพน้ํามันปาลมดิบ
จากผลวิเคราะหคณุภาพดานเคมแีละกายภาพนํ้ามันปาลมดิบของทะลายปาลมดิบ, ก่ึงสุกและสุก ตั้งแตมกราคม

2554 – ธันวาคม 2556 สามารถสรุปผลไดดังน้ี
ปริมาณกรดไขมันอิสระ มีคาเพ่ิมข้ึนตามความสุกของทะลายปาลม (0.69, 0.84 และ 1.03 % as palmitic acid)

และปริมาณกรดไขมันอิสระของทะลายปาลมดิบและปาลมก่ึงสุกในแตละเดือนมีคาใกลเคียงกัน 0.55-0.82 และ 0.67-1.00 % as
palmitic acid ในขณะท่ีทะลายปาลมสุกมีคาแตกตางกันในรอบป (0.60-1.44 % as palmitic acid) โดยมีคาสูงสุดเดือน
พฤษภาคม และต่ําสุดในเดือนพฤศจิกายน ซึ่งเปนผลสืบเน่ืองจากสภาพแวดลอม (ภาพท่ี 5a และตารางภาคผนวกท่ี 5)

คาไอโอดีน ทะลายปาลมท่ีความสุกท้ัง 3 ระดับ มีคาไอโอดีนเฉลี่ยใกลเคียงกัน  (52.6-53.2) และพบวา ในชวงเดือน
เมษายน คาไอโอดีนมีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึนท้ังทะลายปาลมดิบ, ก่ึงสุก และสุก (ภาพท่ี 5b และตารางภาคผนวกท่ี 5)

คา DOBI คาเฉลี่ย DOBI ของทะลายปาลมท้ัง 3 ระดับความสุกมีคาใกลเคียงกัน (3.92-4.06) ซึ่งสูงกวามาตรฐาน
(2.20) ท้ังน้ีเน่ืองจากนํ้ามันปาลมดิบท่ีสกัดไดเปนนํ้ามันปาลมดิบคุณภาพดีจากทะลายปาลมสด (ภาพท่ี 5c และตารางภาคผนวกท่ี
5)

(e)

(c) (d)

(a) (b)
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วิตามินเอ ทะลายปาลมท้ัง 3 ระดับความสุกมีปริมาณวิตามินเอคอนขางสูงและใกลเคียงกัน (494-509 ppm)
แสดงวา หากโรงสกัดนํ้ามันปาลมมีการคัดคุณภาพทะลายปาลมเขาสูกระบวนการสกัด นํ้ามันปาลมดิบท่ีสกัดไดจะมีคุณคาทาง
โภชนาการดีกวาการสกัดจากทะลายปาลมออน (ภาพท่ี 5d และตารางภาคผนวกท่ี 5)

เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น พบวา มีความสัมพันธเชิงบวกกับความสุกของทะลายปาลม โดยมีคา
21.8, 22.2 และ 23.3 ช่ัวโมง ตามลําดับ และพบวา เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันมีคาคอนขางต่ําในชวงฤดูฝน
(พฤษภาคม-กันยายน) (ภาพท่ี 5e และตารางภาคผนวกท่ี 5)

(a) (b)
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ภาพท่ี 5 ปริมาณกรดไขมันอิสระ (a), คาไอโอดีน (b), DOBI (c), ปริมาณวิตามินเอ (d) และเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิ
เดช่ัน (e) ของนํ้ามันปาลมดิบจากทะลายดิบ, ก่ึงสุกและสุกระหวางเดือนมกราคม 2554 – กันยายน 2556

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
1. ทะลายผลดิบสีเขียวใหขนาดของทะลาย, เปลือกแหงตอผล, นํ้ามันตอเปลือกแหงและนํ้ามันตอทะลายสูงกวา

ทะลายผลดิบสีดําท่ีอายุ 18-21 WAA รวมถึงความเร็วในการสังเคราะหนํ้ามัน แตเมื่อเขาใกลระยะสุก 22-23 WAA นํ้ามันตอ
ทะลายของทะลายท่ีสีผลดิบตางกันมีคาไมแตกตางกัน

2. สภาพแวดลอมในรอบปมีอิทธิพลตอการพัฒนาองคประกอบของทะลาย เปอรเซ็นตการติดผลและอัตราเปลือก
สดตอผลมีคาสูงในชวงแลง (ธันวาคม-เมษายน) แตเน่ืองจากอัตราเปลือกแหงตอผล และนํ้ามันตอเปลือกแหงมีคาต่ําในชวงดังกลาว
ทําใหสงผลตอปริมาณนํ้ามันตอทะลายมีคาต่ําในชวงแลงเชนกัน ท้ังน้ีเน่ืองจากชวงท่ีผลปาลมนํ้ามันสังเคราะหนํ้ามันน้ันอยูในชวง
สภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสม

3. นํ้ามันตอทะลายเฉลี่ยของทะลายปาลมนํ้ามันอายุ 23 WAA มีคาสูงสุด และจากคาเฉลี่ยในรอบป เดือนมีนาคม-
เมษายน และสิงหาคมมีคานํ้ามันตอทะลายต่ํามาก (19.0-19.9 เปอรเซ็นต) ซึ่งสวนใหญเปนผลสบืเน่ืองจากนํ้ามันตอทะลายของ
ทะลายปาลมนํ้ามันชวงอายุ 18-21 WAA ดังน้ันหากเกษตรกรมีการเก็บเก่ียวทะลายปาลมนํ้ามันอาย ุ 22 WAA ข้ึนไป อัตราการ
สกัดนํ้ามันของโรงงานจะไมลดต่ําลงในชวงแลง แตหากในชวงแลง (มีนาคม-เมษายน) มีการเก็บเก่ียวทะลายปาลมอายุ 18-21
WAA ซึ่งเปนชวงท่ีสีผิวผลของทะลายยังเปลี่ยนสีนอย จะสงผลกระทบตออัตราการสกัดนํ้ามันปาลมดบิแนนอน

4. ผลวิเคราะหคณุภาพนํ้ามันปาลมดิบพบวา ปริมาณกรดไขมันอิสระ, คา DOBI, วิตามินเอ และเสถียรภาพตอการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันหรือความคงตัวของนํ้ามันปาลมดบิ มีคาเพ่ิมข้ึนตามความสุกของทะลายปาลม แสดงวา นํ้ามันปาลมดิบท่ี
สกัดจากทะลายปาลมสุกมีคณุคาทางโภชนาการรวมถึงความสดและความคงตัวดีกวาทะลายดิบ สําหรับคาสีพบวา มีเฉพาะคา R
(สีแดงของนํ้ามันปาลมดิบ) ท่ีเพ่ิมข้ึนตามความสุกของทะลาย ซึ่งสอดคลองกับปริมาณวิตามินเอ นอกน้ันความสุกไมมผีลท้ังคาสี Y B
และ N รวมถึงคาไอโอดีน

5. ความสัมพันธระหวางทะลายปาลมดิบ, ก่ึงสุกและสุก และสภาพแวดลอมตอองคประกอบทะลายพบวา การติดผล
ระหวางความสุก 3 ระดับ มีคาใกลเคียงกัน โดยอัตราการติดผลท่ีดีอยูในชวงเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม แตลักษณะเปลือกสดตอผล
และเปลือกแหงตอผล ทะลายปาลมสุกมีคาสูงกวาปาลมก่ึงสุกและปาลมดิบ ตามลําดับ สําหรับนํ้ามันตอเปลือกแหงพบวา ทะลาย
ปาลมสุกและก่ึงสุกมีคาใกลเคียงกัน และสูงกวาทะลายปาลมดบิ จากลักษณะท่ีกลาวมาจึงสงผลใหทะลายปาลมสุกมีนํ้ามันตอทะลาย
เฉลี่ยสูงสุด 27.1 เปอรเซ็นต รองลงมาคือทะลายปาลมก่ึงสกุและดิบ 25.6 และ 24.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และพบวา ในภาพรวม
อิทธิพลของชวงแลง (มกราคม-เมษายน) ไมมีผลตอน้ํามันตอทะลายของปาลมน้ํามันท้ัง 3 ระดับความสุก

6. คุณภาพนํ้ามันปาลมดิบของทะลายปาลมนํ้ามันท่ีความสุก 3 ระดับพบวา มีเฉพาะปริมาณกรดไขมันอิสระท่ีมีคา
สูงข้ึนตามระดับความสุกของปาลมนํ้ามัน และไมพบอิทธิพลของระดับความสุกในสวนของคาไอโอดีน, คา DOBI, ปริมาณวิตามินเอ

(e)

(c) (d)
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และเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน เน่ืองจากมีคาใกลเคียงกันมาก สําหรับอิทธิพลของสภาพแวดลอมในรอบปพบวา มี
ผลตอปริมาณกรดไขมันอิสระ โดยมีคาสูงสุดเดือนพฤษภาคม และต่ําสุดในเดือนพฤศจิกายน และไมพบอิทธิพลของสภาพแวดลอม
ในลักษณะคุณภาพอ่ืนๆ

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
1. ใชประโยชนในการวางนโยบายเก่ียวกับยุทธศาสตรปาลมนํ้ามัน ดานการพัฒนาพลังงานทดแทน มุงเปาพัฒนาการเพ่ิม

ศักยภาพการผลิตนํ้ามันปาลม ลดตนทุนการผลิตนํ้ามนัปาลมตอหนวย โดยกําหนดระเบียบหรือมาตรการในการซื้อขายปาลมนํ้ามัน
คุณภาพไดมาตรฐานทะลายปาลมนํ้ามันตาม มาตรฐาน มกษ. 5702 ดวยราคาท่ีเปนธรรม

2. สงเสริมใหมีมาตรการในการควบคุมคุณภาพทะลายปาลมนํ้ามันท่ีเขาสูโรงงานสกัดนํ้ามันปาลม เพ่ือยกระดับอัตราการ
สกัดนํ้ามันจาก 16-17 เปอรเซ็นต เปน 20-22 เปอรเซ็นต ใหสามารถแขงขันกับประเทศเพ่ือนบานอยางเชน มาเลเซีย และ
อินโดนีเซียได

3. สงเสริมใหมีการวิจัยดานการปรับปรุงพันธุปาลมนํ้ามัน มุงเนนลักษณะสีผลท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอยางเดนชัดเมื่อผลปาลม
เริ่มสุก และเพ่ิมลักษณะปริมาณนํ้ามันตอเปลือกสดใหสูงข้ึนกวาปจจุบัน

4. สรางความเขาใจท่ีถูกตองเก่ียวกับคุณลักษณะท่ีดีของทะลายปาลมนํ้ามันท่ีมีลักษณะผลดิบสีเขียว เมื่อสุกเปลี่ยนเปนสีสม
ซึ่งมีขอดีเดนท้ังดานปริมาณและคุณภาพของนํ้ามันปาลมดิบ

5. เผยแพรขอมูลงานวิจัยแกเจาหนาท่ีดานการสงเสริมการเกษตรท่ีเก่ียวของกับปาลมนํ้ามัน, ภาคเอกชนท่ีอยูใน
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ปาลมนํ้ามัน และผูสนใจในภาคตางๆ
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ภาคผนวก
ตารางภาคผนวกท่ี 1 องคประกอบทะลายของปาลมนํ้ามันอายุ 18-23 สัปดาหหลังดอกบาน

องคประกอบทะลาย น้ําหนัก
(กิโลกรัม) สีผลดิบ

อายุทะลายหลังดอกบาน (สัปดาห)

18 19 20 21 22 23
น้ําหนัก 5-15 ดํา 10.1±2.15 9.51±2.96 11.0±2.85 11.3±2.74 10.7±2.30 11.1±2.99

เขียว 13.0±1.96 11.5±2.35 12.7±1.97 11.9±2.62 12.7±2.01 12.8±1.78
15-30 ดํา 18.5±3.04 18.9±2.65 20.3±5.95 20.6±4.06 18.8±3.09 22.9±7.22

เขียว 23.6±9.25 25.4±6.74 24.7±6.35 27.3±6.96 24.1±6.52 23.8±6.13
การติดผล 5-15 ดํา 71.1±4.44 71.1±5.58 75.5±5.08 74.3±2.57 75.5±2.86 73.8±3.18

เขียว 69.5±5.59 69.8±5.12 70.3±4.83 71.8±5.07 72.0±4.93 71.7±5.10
15-30 ดํา 72.1±3.64 70.1±2.91 71.8±2.62 72.1±4.24 73.8±4.28 74.2±4.17

เขียว 71.9±3.55 71.9±3.17 73.6±2.95 72.2±4.27 73.3±3.16 72.8±3.77
เปลือกสด/ผล 5-15 ดํา 80.9±4.55 79.2±3.79 73.3±8.61 80.4±4.24 80.2±3.30 83.2±5.35

เขียว 75.4±6.28 75.2±7.33 79.0±5.12 83.4±4.74 81.8±5.21 80.8±5.78
15-30 ดํา 79.3±5.25 80.2±4.34 80.1±4.91 81.2±3.71 80.5±4.25 85.2±3.75

เขียว 75.9±7.70 79.9±3.71 82.3±2.70 84.2±2.10 84.3±3.75 84.4±2.09
เปลือกแหง/ผล 5-15 ดํา 22.4±4.02 30.0±5.80 40.1±5.10 47.4±3.59 50.5±3.02 56.6±7.34

เขียว 31.5±5.28 38.8±3.16 48.0±4.56 50.5±4.13 52.5±5.65 53.8±5.85
15-30 ดํา 25.4±8.82 33.6±4.80 42.8±3.51 47.8±2.64 50.2±3.85 53.6±2.35

เขียว 30.9±3.25 39.4±2.50 46.5±1.99 49.3±2.52 52.4±2.87 55.6±3.53
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ตารางภาคผนวกท่ี 1 (ตอ) องคประกอบทะลายของปาลมนํ้ามันอายุ 18-23 สัปดาหหลังดอกบาน

องคประกอบทะลาย น้ําหนัก
(กิโลกรัม) สีผลดิบ

อายุทะลายหลังดอกบาน (สัปดาห)

18 19 20 21 22 23

น้ํามัน/เปลือกแหง 5-15 ดํา 34.7±10.6 49.2±7.00 63.3±2.54 68.1±3.04 68.2±1.27 68.4±3.86
เขียว 58.7±7.17 63.5±3.63 67.7±2.64 68.6±3.71 69.2±3.57 67.3±4.91

15-30 ดํา 42.5±12.5 57.2±5.15 64.9±2.32 68.3±2.61 69.3±3.14 70.1±2.85
เขียว 57.1±5.90 64.2±1.63 67.7±1.66 69.3±1.88 68.0±2.12 70.3±2.50

น้ํามัน/ทะลาย 5-15 ดํา 5.72±2.53 10.6±3.08 19.2±2.77 23.9±1.27 26.0±1.39 28.5±3.46
เขียว 12.8±2.59 17.5±1.87 22.8±2.41 24.8±3.46 26.1±2.94 25.8±2.39

15-30 ดํา 8.20±3.98 13.5±2.61 19.9±1.54 23.5±1.41 25.6±2.62 27.9±1.51
เขียว 12.7±2.13 18.4±1.40 23.1±1.20 24.6±1.19 26.1±1.56 28.4±2.38
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ตารางภาคผนวกท่ี 2 องคประกอบทะลายของปาลมนํ้ามันอายุ 18-23 WAA ในรอบป

องคประกอบทะลาย เดือน อายุทะลายหลังดอกบาน (สัปดาห) คาเฉลี่ย
18 19 20 21 22 23

การติดผล (เปอรเซ็นต)
มกราคม
กุมภาพันธ
มีนาคม
เมษายน
พฤษภาคม
มิถุนายน
กรกฎาคม
สิงหาคม
กันยายน
ตุลาคม
พฤศจิกายน
ธันวาคม

71.8±4.19
71.7±3.11
73.4±4.04
73.4±4.16
71.1±3.33
72.4±4.14
70.7±4.22
68.9±6.44
69.2±8.15
73.5±4.99
71.0±3.70
71.2±7.69

72.1±3.65
72.3±1.36
72.1±4.51
71.9±3.83
70.9±7.31
70.9±4.95
71.0±3.63
70.3±3.96
70.9±4.66
73.2±2.73
72.9±4.39
66.7±2.87

73.5±3.27
68.7±13.7
73.9±4.00
74.6±4.42
70.9±10.5
73.1±4.65
70.3±4.15
72.1±2.94
77.5±5.99
74.1±3.21
71.2±3.64
69.1±5.50

72.0±4.63
74.8±3.08
72.5±3.80
72.9±2.71
73.9±2.71
73.7±4.84
76.8±8.61
71.8±4.14
72.9±4.72
69.6±0.82
70.7±5.11
69.3±10.2

72.8±3.72
77.9±2.92
72.7±3.52
74.2±4.67
75.1±5.28
74.7±4.01
72.8±3.73
72.4±4.07
71.8±3.98
72.0±1.86
73.3±4.22
71.1±4.32

72.5±3.02
75.2±4.23
77.6±7.20
73.6±3.00
75.2±3.44
70.5±10.0
71.9±3.64
71.3±3.83
72.5±3.08
71.8±5.82
69.7±3.94
70.5±3.90

72.5
73.5
73.7
73.5
72.9
72.5
72.2
71.1
72.5
72.4
71.5
69.6

เฉลี่ย 71.5 71.3 72.4 72.6 73.4 72.7 72.3
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องคประกอบทะลาย เดือน อายุทะลายหลังดอกบาน (สัปดาห) คาเฉลี่ย
18 19 20 21 22 23

เปลือกสด/ผล
(เปอรเซ็นต) มกราคม

กุมภาพันธ
มีนาคม
เมษายน
พฤษภาคม
มิถุนายน
กรกฎาคม
สิงหาคม
กันยายน
ตุลาคม
พฤศจิกายน
ธันวาคม

79.8±5.59
83.3±3.35
78.2±5.64
75.9±8.39
82.7±1.86
79.2±9.22
76.2±5.87
77.7±6.77
78.5±5.44
74.8±7.04
75.1±9.20
80.8±4.38

76.1±9.80
82.6±2.39
77.5±6.08
78.5±4.06
73.0±16.9
80.6±6.47
80.3±4.16
77.9±6.49
77.2±7.25
83.8±3.03
81.5±3.84
81.1±6.76

80.9±3.90
84.1±2.76
75.5±7.60
81.0±3.98
80.4±5.28
79.0±9.40
81.3±5.53
76.8±7.22
72.7±1.52
84.9±3.17
81.9±4.37
81.9±2.92

82.2±4.44
83.8±1.54
82.6±3.56
82.7±3.81
80.5±4.72
84.5±8.76
79.0±5.05
77.8±6.51
82.9±5.21
86.5±1.16
82.6±5.38
81.6±4.27

83.0±8.75
84.0±4.44
83.3±3.91
81.2±6.56
80.4±4.92
82.5±4.97
80.0±4.94
79.1±6.91
80.4±4.90
86.7±3.28
81.1±5.89
80.5±4.07

82.4±3.18
83.8±1.62
82.0±2.19
83.9±3.24
83.5±6.82
83.0±6.44
82.5±4.21
81.3±6.61
80.2±6.62
83.0±6.43
82.5±6.87
81.4±4.05

80.7
83.6
79.8
80.5
80.1
81.5
79.9
78.5
78.6
83.3
80.8
81.2

เฉลี่ย 78.5 79.2 80.0 82.2 81.8 82.5 80.7
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องคประกอบทะลาย เดือน อายุทะลายหลังดอกบาน (สัปดาห) คาเฉลี่ย
18 19 20 21 22 23

เปลือกแหง/ผล
(เปอรเซ็นต)

มกราคม
กุมภาพันธ
มีนาคม
เมษายน
พฤษภาคม
มิถุนายน
กรกฎาคม
สิงหาคม
กันยายน
ตุลาคม
พฤศจิกายน
ธันวาคม

36.1±6.69
38.4±14.2
25.7±6.38
28.8±4.66
29.4±12.3
27.4±10.4
25.1±7.78
32.1±7.29
29.6±8.02
38.4±5.59
37.9±10.3
42.5±4.87

45.2±10.9
35.8±8.64
30.3±11.2
39.5±13.5
40.6±11.0
39.0±9.93
39.3±7.48
40.3±6.39
45.8±8.35
44.3±3.16
36.7±7.28
43.3±7.78

46.8±3.38
50.1±5.42
40.1±8.60
39.9±6.70
38.9±6.63
45.5±9.85
46.9±5.03
41.1±8.95
32.1±1.78
50.6±6.24
47.9±6.81
45.6±2.94

50.3±3.08
52.1±5.26
44.8±6.66
46.0±7.03
46.8±4.84
51.1±8.48
46.3±4.35
45.2±4.83
51.7±4.56
54.1±2.13
49.1±5.63
53.2±10.3

53.1±5.95
53.9±6.92
49.9±5.58
48.3±7.41
49.5±6.51
49.8±7.17
49.9±5.07
46.4±7.37
48.5±3.98
54.2±4.45
52.5±6.45
48.5±3.56

54.3±8.42
57.9±10.2
53.1±2.25
50.8±7.67
53.0±7.30
48.2±5.46
51.9±3.50
48.7±7.31
56.2±6.82
52.7±7.52
54.9±8.91
52.6±3.77

47.6
48.0
40.7
42.2
43.1
43.5
43.2
42.3
44.0
49.1
46.5
47.6

เฉลี่ย 32.6 40.0 43.8 49.2 50.4 52.9 44.8
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องคประกอบทะลาย เดือน อายุทะลายหลังดอกบาน (สัปดาห) คาเฉลี่ย
18 19 20 21 22 23

น้ํามัน/เปลือกแหง
(เปอรเซ็นต)

มกราคม
กุมภาพันธ
มีนาคม
เมษายน
พฤษภาคม
มิถุนายน
กรกฎาคม
สิงหาคม
กันยายน
ตุลาคม
พฤศจิกายน
ธันวาคม

59.6±7.53
50.6±16.4
43.8±16.5
51.2±7.83
50.5±18.0
44.5±17.3
45.2±18.2
57.1±10.9
52.6±18.0
65.3±3.71
60.5±8.30
65.7±3.43

66.3±3.79
56.3±8.63
48.5±19.4
56.2±13.9
60.3±11.1
60.2±5.65
61.3±6.08
61.6±6.64
63.8±2.92
68.8±4.05
61.7±6.53
66.2±3.52

66.4±2.29
68.9±5.61
62.9±9.40
61.3±8.41
65.6±3.67
66.7±4.83
66.6±2.98
65.4±4.67
67.2±0.07
67.6±4.31
67.2±3.93
68.1±1.44

68.5±2.88
62.2±3.89
67.1±5.04
69.7±2.96
71.0±2.73
69.3±3.00
66.2±3.99
66.4±4.57
67.7±3.26
70.8±1.03
69.5±3.34
70.4±3.94

70.2±4.94
63.9±1.88
68.4±2.13
68.2±3.54
68.6±2.88
69.4±4.03
67.6±2.63
66.1±4.17
65.9±2.96
67.9±3.85
68.5±2.98
69.8±3.35

68.8±3.85
67.6±1.38
67.1±5.18
70.0±2.71
70.2±2.53
69.0±3.37
69.7±6.34
64.7±6.96
65.8±4.03
70.4±2.71
68.8±4.44
70.1±2.31

66.6
61.6
59.6
62.8
64.3
63.2
62.8
63.5
63.8
68.4
66.0
68.4

เฉลี่ย 53.9 60.9 66.2 68.2 67.8 68.5 64.3
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องคประกอบทะลาย เดือน อายุทะลายหลังดอกบาน (สัปดาห) คาเฉลี่ย
18 19 20 21 22 23

น้ํามัน/ทะลาย
(เปอรเซ็นต)

มกราคม
กุมภาพันธ
มีนาคม
เมษายน
พฤษภาคม
มิถุนายน
กรกฎาคม
สิงหาคม
กันยายน
ตุลาคม
พฤศจิกายน
ธันวาคม

15.8±4.64
14.8±7.01
8.90±5.25
10.9±2.60
11.9±8.72
9.40±5.50
9.10±5.65
12.8±4.69
11.5±5.55
18.3±2.95
16.4±5.20
19.8±2.81

21.6±5.45
18.0±9.80
11.8±7.28
15.7±5.63
17.3±5.36
16.6±4.52
17.2±4.63
18.4±5.36
20.5±2.28
22.3±2.69
16.4±5.32
19.7±4.64

22.8±1.92
23.9±5.79
19.1±6.10
18.5±5.18
18.1±4.07
22.2±5.35
21.9±2.54
20.0±3.95
16.7±0.47
25.6±5.50
22.9±3.85
21.5±2.47

24.8±1.89
24.2±2.78
21.8±4.38
23.3±3.84
24.6±2.89
26.1±4.86
23.7±4.41
21.6±3.15
25.6±3.23
26.6±0.36
24.2±3.62
25.9±6.21

27.0±2.75
26.9±4.34
24.8±2.97
24.5±4.58
25.4±3.00
25.8±4.18
24.6±3.18
22.4±4.75
22.9±2.41
26.5±3.02
26.5±4.76
24.1±2.65

27.0±3.67
29.4±5.58
27.6±2.96
26.3±4.92
28.3±4.86
23.5±4.93
25.9±2.68
22.8±5.51
26.7±2.90
26.6±3.84
26.3±4.34
26.0±2.06

23.2
22.9
19.0
19.9
20.9
20.6
20.4
19.7
20.6
24.3
22.1
22.8

เฉลี่ย 13.3 18.0 21.1 24.4 25.1 26.4 21.4
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ตารางภาคผนวกท่ี 3 องคประกอบทะลายของปาลมนํ้ามันอายุ 18-23 สัปดาหหลังดอกบาน

องคประกอบทะลาย
(เปอรเซ็นต)

อายุทะลายหลังดอกบาน (สัปดาห)

18 19 20 21 22 23

การติดผล 71.5±1.52 71.3±1.70 72.4±2.54 72.6±2.14 73.4±1.84 72.7±2.33
เปลือกสด/ผล 78.5±2.80 79.2±3.04 80.0±3.52 82.2±2.32 81.8±2.13 82.5±1.09
เปลือกแหง/ผล 32.6±5.82 40.0±4.42 43.8±5.43 49.2±3.29 50.4±2.47 52.9±2.81
น้ํามัน/เปลือกแหง 53.9±7.71 60.9±5.46 66.2±2.16 68.2±2.50 67.8±1.83 68.5±1.86
น้ํามัน/ทะลาย 13.3±3.68 18.0±2.86 21.1±2.65 24.4±1.60 25.1±1.53 26.4±1.82

ตารางภาคผนวกท่ี 4 องคประกอบทะลายของปาลมนํ้ามันดิบ, ก่ึงสกุและสุกในรอบป (มกราคม 2554 – ธันวาคม 2556)

ทะลาย
เดือน

เฉลี่ย
มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม

การติดผลตอทะลาย (%)

ดิบ 72.6±2.86 71.4±2.68 74.0±3.64 72.4±4.02 74.4±2.43 76.2±4.48 74.7±3.12 74.2±3.02 73.4±3.30 74.2±2.73 71.6±4.65 73.5±3.28 73.5±1.37
กึ่งสุก 72.1±2.04 73.3±1.97 74.4±2.35 74.7±4.04 75.5±1.82 73.9±3.29 74.5±2.98 72.2±3.25 73.8±3.56 74.6±3.86 71.9±3.43 72.7±2.85 73.6±1.18
สุก 74.0±3.82 73.9±3.07 73.0±3.39 73.7±8.29 73.3±2.22 74.7±4.68 75.2±2.81 75.1±1.48 71.8±2.83 73.5±3.92 71.2±3.95 73.9±3.95 73.6±1.21
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ทะลาย
เดือน

เฉลี่ย
มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม

เปลือกสดตอผล (%)

ดิบ 74.9±3.20 76.4±3.31 79.7±6.64 79.2±4.52 78.8±2.86 79.3±4.03 81.7±7.55 77.5±5.60 78.3±5.57 77.0±3.15 79.6±4.16 73.7±6.77 78.0±2.23
กึ่งสุก 79.1±5.07 80.8±4.70 78.0±3.95 78.4±3.56 78.5±5.26 79.3±9.28 81.6±4.45 77.6±4.70 79.0±3.43 83.5±3.45 79.5±3.45 78.8±2.23 79.5±1.69
สุก 79.7±6.46 82.6±4.55 81.1±5.46 79.5±6.51 80.6±5.87 84.4±2.04 82.2±5.12 81.9±5.36 79.0±10.4 82.7±4.42 82.1±3.04 80.7±3.00 81.4±1.56

เปลือกแหงตอผล (%)

ดิบ 46.6±3.41 47.2±4.05 46.7±3.81 48.0±4.22 49.0±3.88 47.8±2.77 48.6±4.44 48.1±3.99 47.0±6.19 48.4±5.36 51.6±5.78 48.0±2.51 48.1±1.35
กึ่งสุก 48.4±4.41 50.6±5.11 49.1±3.91 47.2±2.66 48.6±3.87 50.5±5.11 50.7±3.67 49.5±3.86 49.3±2.93 54.3±5.53 52.4±2.17 49.5±3.12 50.0±1.90
สุก 52.9±4.38 55.7±5.21 50.9±4.04 51.3±4.46 51.5±4.73 51.5±3.11 53.3±3.76 51.4±4.10 51.5±3.32 55.5±2.77 54.5±4.12 53.0±3.67 52.7±1.71

น้ํามันตอเปลือกแหง (%)

ดิบ 68.9±3.02 68.9±1.50 69.5±3.45 69.2±1.94 68.2±2.69 66.6±2.28 67.2±2.91 67.4±2.18 69.7±2.36 70.1±1.20 66.7±5.35 69.7±3.01 68.5±1.25
กึ่งสุก 67.9±3.91 69.2±4.51 71.9±2.13 70.6±3.43 69.3±2.29 71.1±2.55 70.0±2.71 70.1±4.51 70.1±2.28 70.5±2.17 68.2±3.51 69.3±2.60 69.8±1.14
สุก 69.7±3.86 68.6±2.70 72.4±2.47 69.9±4.26 70.0±1.79 72.4±2.24 69.5±4.15 69.6±2.13 69.9±1.87 70.4±3.53 70.6±2.64 70.4±2.83 70.3±1.12

น้ํามันตอทะลาย (%)

ดิบ 23.2±0.98 23.2±2.45 23.9±1.27 23.9±1.13 24.8±1.68 24.3±2.06 24.2±0.93 24.0±2.16 24.5±2.53 25.2±2.62 24.5±2.29 24.6±1.24 24.2±0.58
กึ่งสุก 23.8±3.34 25.6±1.47 26.3±2.26 24.8±1.61 25.3±1.84 26.6±3.64 26.4±1.96 25.1±3.07 25.5±2.19 27.1±3.07 25.7±1.89 24.9±1.46 25.6±0.90
สุก 27.4±3.67 28.2±2.15 27.0±3.19 26.2±2.22 26.3±1.89 27.8±2.30 27.7±0.87 26.9±2.41 25.8±1.61 27.3±2.61 27.3±2.16 27.5±2.69 27.1±0.71
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ตารางภาคผนวกท่ี 5 คุณภาพนํ้ามันปาลมดิบ (กรดไขมันอิสระ, คาไอโอดีน, DOBI, วิตามินเอและเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิรยิาออกซิเดช่ัน) ของทะลายปาลมนํ้ามันดบิ, ก่ึงสุกและสกุในรอบป (มกราคม 2554 –
ธันวาคม 2556)

ทะลาย
เดือน

เฉลี่ย
มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม

กรดไขมันอิสระ (% as palmitic acid)
ดิบ 0.63±0.27 0.65±0.31 0.65±0.38 0.55±0.28 0.62±0.28 0.73±0.53 0.73±0.47 0.62±0.34 0.82±1.07 0.66±0.39 0.81±0.52 0.74±0.37 0.69

กึ่งสุก 0.85±0.68 1.00±0.30 0.67±0.43 0.74±0.42 0.89±0.43 0.91±0.32 0.74±0.42 0.79±0.40 1.00±0.69 0.84±0.58 0.72±0.49 0.89±0.52 0.84
สุก 1.00±0.43 1.16±0.45 1.01±0.49 1.09±0.59 1.44±0.74 1.12±0.74 1.14±0.53 0.85±0.46 1.06±0.56 0.96±0.49 0.60±0.33 0.93±0.50 1.03

คาไอโอดีน
ดิบ 53.2±5.97 54.3±6.64 52.0±1.10 63.2±0.77 49.9±1.90 53.6±6.11 50.0±3.52 51.3±2.93 50.0±9.12 52.2±2.85 55.2±5.94 53.3±5.03 53.2

กึ่งสุก 51.2±1.96 52.2±16.2 52.1±11.6 57.7±4.94 49.8±2.48 51.3±6.89 52.2±2.04 51.2±2.81 54.4±3.94 51.4±3.40 53.7±5.23 57.0±6.58 52.8
สุก 51.6±2.86 58.3±8.49 53.0±3.05 57.3±8.79 48.9±1.51 51.0±4.84 51.4±2.34 50.0±3.69 52.1±3.37 50.5±2.05 53.4±5.46 54.1±6.87 52.6

DOBI
ดิบ 3.73±0.60 3.76±0.73 4.55±0.90 4.26±0.59 4.09±0.79 3.93±0.98 3.96±0.89 3.63±0.62 3.59±1.21 4.39±0.85 3.93±1.05 4.43±0.85 4.02

กึ่งสุก 3.93±0.63 4.28±1.42 4.87±1.10 3.96±0.74 4.06±0.83 3.87±0.54 3.61±0.77 3.76±0.63 4.09±0.62 4.16±0.65 4.17±0.77 3.96±1.16 4.06
สุก 3.78±0.84 4.24±0.73 3.66±1.05 4.17±1.32 4.20±0.92 3.67±0.94 3.82±0.75 3.75±0.61 3.47±0.70 3.89±0.96 4.03±0.70 4.37±0.87 3.92

วิตามินเอ (ppm)
ดิบ 528±133 529±166 518±129 501±96.0 539±114 522±149 453±148 508±153 467±177 595±139 430±157 521±146 509

กึ่งสุก 521±135 447±122 535±171 525±140 469±122 426±96.0 520±141 500±151 440±96.2 538±134 524±173 481±131 494
สุก 522±215 497±140 440±101 521±110 473±123 508±151 532±139 546±130 482±134 486±92.2 448±91.1 536±84.0 499

เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น (ชั่วโมง)
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ทะลาย
เดือน

เฉลี่ย
มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม

ดิบ 21.2±3.20 22.4±2.94 21.4±3.73 21.2±3.42 19.4±3.80 20.0±3.70 21.4±5.25 22.2±3.90 21.1±5.84 22.5±2.74 24.1±4.99 25.0±5.54 21.8
กึ่งสุก 21.9±3.17 21.1±7.29 23.6±6.17 22.0±3.09 22.1±4.23 22.3±1.96 23.2±4.08 24.0±4.21 17.4±1.98 23.6±4.04 24.9±4.62 20.3±2.61 22.2
สุก 22.9±4.11 21.8±2.28 22.0±4.32 25.9±3.28 21.8±4.82 21.3±2.58 23.9±4.49 23.9±5.22 22.8±4.12 23.0±1.91 24.8±4.25 25.3±4.27 23.3



586

วิจัยและพัฒนาเคร่ืองปลิดผลปาลมจากทะลายปาลมสด
Research and Development of Bunch Thresher Oil Palm

วุฒิพล จันทรสระคู1/ พุทธธินันทร จารุวัฒน2/ กลวัชร   ทิมินกุล1/ ทองพูล โยธาทูล1/

ประยรู จันทองออน1/ วิชณีย ออมทรัพยสิน3/

…………………………………………………..
บทคัดยอ

การผลิตปาลมนํ้ามันในภาคตะวันออกเฉียงเหนือในปจจุบันยังเปนปญหาการท่ีไมมีตลาดรับซื้อรองรับ มีเพียงพอคาคน
กลางมารับซื้อเพ่ือสงตอยังโรงงานสกัดนํ้ามนัท่ี จ.ชลบุรี เกษตรกรผูปลูกปาลมบางสวนเลือกท่ีจะไมตัดปาลมขายเพราะวาไมคุมทุน
บางพ้ืนท่ีมีความพยายามในดานการแปรรูปโดยการสกัดนํ้ามันปาลมดิบหรือเพ่ือผลิตไบโอดีเซล แตก็มีตนทุนการผลิตท่ีสูงซึ่งไม
เหมาะกับเทคโนโลยีท่ีเกษตรกรรายยอยจะสามารถกระทําได การแยกผลปาลมออกจากทะลายกอนท่ีจะนําไปแปรรูปตอไป
สําหรับเปนทางเลือกใหกับเกษตรกร ใชในการลดคาขนสง เพ่ิมราคาจําหนายผลปาลม และสําหรับโรงงานสกัดนํ้ามันขนาดเล็กท่ี
ตองแยกผลปาลมออกจากทะลายกอนท่ีจะสกัด การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือทดสอบและพัฒนาเครื่องปลิดผลปาลมออกจาก
ทะลายปาลมนํ้ามันท่ีปลูกในเขตพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยเครื่องตนแบบมีสวนประกอบหลัก คือ ถังเหล็กทรงกระบอก
หนา 3 มิลลิเมตร เสนผานศูนยกลาง 75 เซนติเมตร ความสูง 120 เซนติเมตร ภายในถังจะมีซี่แยกทําจากเหล็กขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 18 มิลลิเมตร ติดอยูโดยรอบสามารถปรบัความยาวซี่แยกได ถังยึดติดกับโครงเครื่อง สวนฐานหมุนเปนแบบกรวยปากตดั
และหมุนขับดวยมอเตอรไฟฟาขนาด 3 แรงมา 220 โวลต สลับทิศทางหมุนได ทํางานโดยเหว่ียงทะลายปาลมกลิ้งกระแทกกับซี่
แยก ผลปาลมจะถูกซี่แยกปลิดออกจากทะลายรวงหลนลงชองระหวางถังกับฐานหมุนเหว่ียง ลงสูรางรองรับ ตะแกรงโยก และคัด
แยกทําความสะอาดดวยพัดลมเปาสิ่งเจือปนออกไป สวนกานทะลายเปลาจะถูกหมุนเหว่ียงออกทางชองเปดดานขางของถัง ผลการ
ทดสอบกับทะลายปาลมนํ้ามันสดหลังการเก็บเก่ียวแยกกองท้ิงไวในรมเปนเวลา 1  3 และ 5 วัน ท่ีความยาวซี่แยก 4  5 และ 6
เซนติเมตร ความเร็วรอบของฐานหมุนเหว่ียง 70  85 และ 100 รอบ/นาที ท่ีอัตราการปอนทะลายปาลมจํานวน 3 - 4 ทะลายตอ
ครั้ง  ผลการทดสอบพบวา ท่ีความยาวซี่แยก 5 เซนติเมตร ความเร็วรอบ 85 รอบ/นาที มีความสามารถในการทํางาน 1.0 - 1.3
ตัน/ช่ัวโมง ประสิทธิภาพการแยกผลปาลมออกจากทะลายได 90 - 93.5% สําหรับทะลายปาลมสดท่ีกองท้ิงไวตั้งแต 3 วันข้ึนไป
โดยเครื่องท่ีพัฒนามีศักยภาพตอการขยายผลในเชิงการคาในการแยกผลรวงสําหรับการสกัดนํ้ามันปาลมดิบของกลุมเกษตรกรผู
ปลูกปาลมนํ้ามันได
คําสําคัญ: เครื่องปลิด; ทะลายปาลม; ผลปาลมรวง

คํานํา
จากยุทธศาสตรการพัฒนาและสงเสริมไบโอดีเซลของประเทศไทย ในการสงเสริมพลังงานทดแทนนํ้ามัน โดยมีเปาหมาย

สงเสริมการผลิตและใชไบโอดีเซลเพ่ือทดแทนปริมาณนํ้ามันดีเซลรอยละ 10 ภายในป พ.ศ.2555 ซึ่งนับเปนเปาหมายท่ีสําคัญอยาง
มากสําหรับรัฐบาลและหนวยงานท่ีรับผิดชอบ โดยภาคการเกษตร หนวยงานกรมวิชาการเกษตรเปนอีกหนวยงานหน่ึง ท่ีมีหนาท่ี
รับผิดชอบในสวนของการจัดหาพลังงานทดแทน เชน การปรับปรุงพันธุพืช การสงเสริมการปลกูปาลมนํ้ามันเพ่ือการผลติไบโอดีเซล
และสงเสริมการปลูกพืชเพ่ือนําไปแปรรูปเปนเอทานอลเพ่ือแกไขวิกฤตพลังงาน จึงจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองมีแผนงานและการ
สงเสริมเทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพ โดยเนนท้ังดานการผลิตพลังงานทดแทนและการอนุรักษพลังงานควบคูกันไป ตลอดจนการนํา
เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมและการใชผลิตผลทางการเกษตรท้ังหมดใหเกิดประโยชนสูงสุดโดยมีการเปลี่ยนแปลงใหอยูในรูปพลังงาน
ทดแทนท่ีมีประสิทธิภาพสูง มีการขยายพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันเพ่ิมข้ึนจาก 69,625 ไร ในปพ.ศ.2520 จนถึงป พ.ศ. 2554 มีพ้ืนท่ี
ปลูกเพ่ิมข้ึนประมาณ 4 ลานไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) สําหรับพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย
เปนพ้ืนท่ีหน่ึงท่ีไดรับการสงเสริมการปลูกปาลมนํ้ามัน แตไมเปนไปตามเปาหมาย เพราะนโยบายทางภาครัฐไมชัดเจนและขาด
แรงจูงใจ ปญหาท่ีตามมาคือเมื่อผลผลิตปาลมนํ้ามันเหลาน้ีออกมาสูทองตลาด โรงงานหีบนํ้ามันปาลมดิบขนาดเล็กท่ีเพ่ิงเริ่มมีการ
ผลิตในพ้ืนท่ีไมสามารถรองรับผลผลิตท่ีมีไมเพียงพอได เพราะพ้ืนท่ีปลูกและผลผลิตปาลมนํ้ามันนอยเกินกวาจะคุมคาการลงทุน
สรางโรงงานหีบนํ้ามันปาลมดิบขนาดใหญได เกษตรกรจึงตองขายผลผลิตในราคาต่ําเพ่ือสงเขาโรงงานสกัดนํ้ามันปาลมดิบในเขต
พ้ืนท่ีอ่ืนท่ีมีโรงงานตั้งอยู เน่ืองจากมีตนทุนเพ่ิมตามระยะทางการขนสง การผลิตปาลมนํ้ามันในเขตพ้ืนท่ีของภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือในปจจุบันยังเปนปญหาการไมมีตลาดรับซื้อรองรับ มีเพียงพอคาคนกลางท่ีมารับซื้อไปสงตอยังโรงงานสกัด
นํ้ามันท่ี จ.ชลบุรี  ในขณะท่ีเกษตรกรท่ีปลูกปาลมนํ้ามนัในภาคอีสานบางสวนเลือกท่ีจะไมตัดปาลมขายเพราะวาไมคุมทุน บางพ้ืนท่ี
แมจะมีความพยายามในดานการแปรรูปผลผลิต โดยการรับซื้อปาลมมาสกัดนํ้ามันผลิตไบโอดีเซล ซึ่งก็ไดผลเปนท่ีนาพอใจ แตก็มี
ตนทุนการผลิตท่ีแพง ซึ่งไมเหมาะกับเทคโนโลยีท่ีเกษตรกรรายยอยจะสามารถกระทําได หรือการทําใหเปนไบโอดีเซลเพ่ือใชในรถ
ไถเดินตาม หรือเครื่องยนตทางการเกษตรตางๆ ก็ตองใชความรูและเทคนิคเพ่ิมข้ึนไปอีกระดับหน่ึง

1/ ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน 2/ ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 3/ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
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การผลิตนํ้ามันปาลมดิบสําหรับชุมชนขนาดเล็กจะมีข้ันตอนตางๆ ในขบวนการผลิตคือ เริ่มจากการนําทะลายปาลมสดไป
บมเพ่ือใหผลปาลมหลุดจากทะลายปาลมไดงาย แลวจึงนําทะลายมาสับและปลิดผลปาลมออกมา จากน้ันจะนําผลปาลมไปน่ึง เพ่ือ
หยุดการทํางานของเอนไซมท่ีเรงการเกิดกรดไขมันอิสระ แลวจึงนําผลปาลมไปหีบเพ่ือใหไดนํ้ามันปาลมดิบ โดยในกระบวนการ
ผลิตโรงงานหีบนํ้ามันปาลมขนาดเล็กจะแยกผลปาลมจากทะลายกอนท่ีจะสงไปใหความรอน ขณะท่ีระบบใหความรอนแบบไอนํ้า
ของโรงงานขนาดใหญจะแยกผลปาลมหลังจากไดรับความรอนเพ่ือทําใหผลหลุดงายข้ึน (วิชณีย, 2547) สําหรับวิธีการปลิดผล
ปาลมนํ้ามันโดยใชแรงงานคนปกตินิยมใชมีดหรือขวานในการสับใหผลปาลมนํ้ามันรวงออกจากข้ัวทะลาย วิธีน้ีสามารถปลิดผล
ปาลมนํ้ามันไดชา ไดผลผลิตตอหนวยต่ํา ผลปาลมนํ้ามันท่ีไดมีตําหนิมาก คือ ถูกผาซีกถึงแกนเน้ือปาลมนํ้ามัน ตองใชแรงงานคน
จํานวนมาก และเกิดอุบัติเหตุข้ึนไดงาย จากเหตุผลขางตนประกอบกับมีการนําเครื่องจักรกลมาชวยในกระบวนการผลิต เพ่ือลด
ภาระการใชแรงงานคน ประหยัดเวลา และเกิดความปลอดภัยในขณะปฏิบัติงาน ดังน้ันคณะผูวิจัยจึงมีแนวแนวความคิดการสราง
เครื่องมือสําหรับแยกผลปาลมออกจากทะลายโดยไมตองใชขวานสับแยกทะลายกอน โดยใชการแยกผลปาลมออกจากทะลาย
ปาลมสดหลังการเก็บเก่ียวจาดสวน เพ่ือเปนทางเลือกใหกับเกษตรกรนําไปใชสําหรับลดคาขนสงและขายผลปาลมไดในราคาท่ี
สูงข้ึน และยังตองการใหเปนทางเลือกสําหรับโรงงานขนาดเล็กท่ีจําเปนตองแยกผลปาลมจากทะลายกอนท่ีจะนําเขากระบวนการ
ผลิต ลดตนทุนการผลิต ตลอดจนเปนการเพ่ิมมูลคาของผลผลิต การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคหลักคือ เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องปลิด
ผลปาลมจากทะลายปาลมนํ้ามันใหเหมาะสําหรับระดับกลุมเกษตรกรผูปลูกปาลมนํ้ามันเขตพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ลักษณะพฤกษศาสตรปาลมน้ํามัน

ปาลมนํ้ามันเปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและเปนพืชยืนตน (perennial crop) ไดจําแนกปาลมนํ้ามันใหอยูในวงศ (family)
Palmae หรือ Arecaceae (monocotyledon) ปาลมนํ้ามันเปนพืชผสมขามประเภทท่ีมีชอดอกตัวผูและตัวเมียอยูบนตนเดียวกัน
แตชวงเวลาการออกดอกจะไมพรอมกัน ประกอบดวยปาลมนํ้ามัน 2 ชนิด (species) ไดแก ปาลมนํ้ามันช่ือวิทยาศาสตร Elaeis
guineensis Jacq. ในปจจุบันเปนพันธุปลูกเพ่ือการคาเดิมมีถ่ินกําเนิดในทวีปแอฟริกาตอนกลางและตะวันตก ใหผลผลิตทะลายสูง
มีนํ้าหนักผล เปลือกนอกตอผลและผลผลิตนํ้ามันสูง สวนอีก species หน่ึงคือปาลมนํ้ามัน ช่ือวิทยาศาสตร Elaeis oleifera มีถ่ิน
กําเนิดในทวีปอเมริกาใตและอเมริกากลาง ลักษณะตนเตี้ยและตานทานตอโรคตาเนา (Lethal bud rot) เปอรเซ็นตกรดไขมันไม
อ่ิมตัวสูง (unsaturated fatty acid) คาไอโอดีนสูง (iodine value) ประมาณ 77-78% รวมท้ังมีวิตามินเอและวิตามินอีสูงแตให
ผลผลิตและปริมาณนํ้ามันนอยกวาปาลมนํ้ามัน (http://www.doa.go.th/palm/linkTechnical/botany.html)

1. ราก ปาลมนํ้ามันมีระบบรากฝอย รากออนจะงอกออกจากเมล็ดเปนอันดับแรก เมื่อตนกลาอายุไดประมาณ 2 - 4 เดือน
รากออนจะหยุดเจริญเติบโตและหายไป ระบบรากจริงจะงอกจากสวนฐานของลําตน ตนปาลมท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีน้ัน
ประกอบดวย รากแรกท่ีหยั่งลึกลงผิวดินชวยยึดลําตนบางเล็กนอย และมีรากสอง สามและสี่ท่ีแตกแขนงออกมาตามลําดับ ทอดไป
ตามแนวนอน จะเปนระบบรากสานกันอยางหนาแนนอยูบริเวณผิวดินระดับลึก 30 - 50 เซนติเมตร

2. ลําตน ปาลมนํ้ามันมีลําตนตั้งตรง มียอดเดี่ยวรูปกรวย ขนาดเสนผาศูนยกลาง 10 - 12 เซนติเมตร สูง 2.5 - 4 เซนติเมตร
ประกอบดวยใบออนและเน้ือเยื่อเจริญ ตนปาลมนํ้ามันในระยะ 3 ปแรกจะเจริญเติบโตทางดานกวาง หลังจากน้ันลําตนจะยืดข้ึน
ปลองฐานโคนใบ และขอจะปรากฏใหเห็นก็ตอเมื่อปาลมนํ้ามันอายุมากแลว ทางใบจะติดอยูกับลําตนอยางนอย 12 ป หรือมากกวา
น้ันแลวเริ่มหลุดจากใบลางข้ึนไปทางใบบนลําตนมีการจัดเรียงตัวเวียนตามแกนลําตน รอบละ 8 ทางใบ 2 ทิศทาง คือเวียนซายและ
เวียนขวา เสนผาศูนยกลางลําตน ประมาณ 20 - 75 เซนติเมตร โดยท่ัวไปลําตนมีความสูงเพ่ิมข้ึนประมาณ 35 - 60 เซนติเมตรตอ
ป ข้ึนกับสภาพแวดลอมและพันธุกรรม ปาลมนํ้ามันมีความสูงไดมากกวา 30 เมตร และมีอายุยืนนานมากกวา 100 ป แตการปลูก
ปาลมนํ้ามันเปนการคา ไมควรมีความสูงเกิน 15 - 18 เมตร หรืออายุประมาณ 25 ป

3. ใบ ใบของปาลมนํ้ามันเปนใบประกอบรูปขนนก (pinnate) แตละใบแบงออกเปน 2 สวน คือสวนแกนกลางท่ีมีใบยอยอยู
2 ขาง และสวนกานทางใบ ซึ่งมีขนาดสั้นกวาสวนแรกและมีหนามสั้น ๆ อยู 2 ขางแตละทางมีใบยอย 100 - 160 คู แตละใบยอย
ยาว 100 - 120 เซนติเมตร กวาง 4 - 6 เซนติเมตร

4. ดอก ปาลมนํ้ามัน เปนพืชผสมขาม มีดอกเพศเมียและดอกเพศผูแยกชอดอกภายในตนเดียวกัน (monoecious) ท่ี
ตําแหนงของทางใบมีตาดอก 1 ตา อาจจะพัฒนาเปนชอดอกเพศผูหรือเพศเมีย บางครั้งจะพบวามีชอดอกกะเทยซึ่งมีท้ังดอกเพศผู
และเพศเมียอยูรวมกัน (hermaphrodite) การบานของดอกปาลมนํ้ามันแตละดอกไมพรอมกัน การพัฒนาจากระยะตาดอกจนถึง
ดอกบานพรอมท่ีจะรับการผสม (anthesis) ใชเวลาประมาณ 33 - 34 เดือน การเปลี่ยนเพศของตาดอก (sex differentiation) จะ
เกิดข้ึนในชวง 20 เดือนกอนดอกบาน ในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม ชอดอกจะพัฒนาเปนชอดอกเพศเมียเปนสวนใหญ การผสม
เกสรมีลมและแมลงเปนพาหะ โดยเฉพาะดวงงวงปาลมนํ้ามัน (Elaeidobius kamerunicus) เปนแมลงท่ีชวยผสมเกสรท่ีสําคัญ
หลังจากการผสมเกสร 5 - 6 เดือน ชอดอกตัวเมียจะพัฒนาไปเปนทะลายท่ีสุกแกเต็มท่ี สามารถเก็บเก่ียวได ดอกตัวเมียมีกาบหุม
(bract) เจริญเปนหนามยาว 1 อัน กาบรอง (bractiole) 2 แผนและมีกลีบดอก (perianth) 2 ช้ัน ๆ ละ 3 กลีบ หอหุมรังไข 3 พูไว
ยอดเกสรตัวเมียมี 3 แฉก เมื่อดอกบานแฉกน้ีจะโคงเปดออก วันแรกกลีบดอกเปนสีขาว ตรงกลางมีตอมผลิตของเหลว เหนียว วัน
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ตอมาเปลี่ยนเปนสีชมพู วันท่ี 2 - 3 ของการบานของดอกจะเปนระยะท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับการผสมพันธุปาลมนํ้ามันวันท่ีสาม
เปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลออนและวันท่ีสี่เปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลหลังจากผสมเกสรแลวยอดเกสรตัวเมียจะเปลี่ยนเปนสีดําและแข็งปาลม
นํ้ามันท่ีโตเต็มท่ีแลวชอดอกตัวเมียมีชอดอกยอย ประมาณ 110 ชอ และมีดอกตัวเมียประมาณ 4,000 ดอก ดอกตัวผูท่ีเจริญเต็มท่ี
กอนท่ีจะบานมีขนาดกวาง 1.5 - 2 มิลลิเมตร ยาว 3 - 4 มิลลิเมตร ถูกหอหุมดวยกาบหุมรูปสามเหลี่ยม 1 แผน มีกลีบดอก 2 ช้ัน
ช้ันละ 3 กลีบ มีเกสรตัวผู 6 อัน รวมกันอยูเปนทอตรงกลางดอก อับเกสรตัวผูมี 2 พู ละอองเกสรจะหลุดจากชอดอกท้ังหมด
ภายในเวลา 3 วัน ถาอากาศช้ืนจะใชเวลามากข้ึน ละอองเกสรจะมีชีวิตอยูได 7 วัน แตหลังจากวันท่ี 4 ความมีชีวิตจะต่ําลง เมื่อ
ดอกเจริญเต็มท่ีชอดอกยอยตัวผูมีขนาดยาว 10 - 20 ซม.หนา 0.8 - 1.5 เซนติเมตร มีลักษณะคลายน้ิวมือ ตนปาลมนํ้ามันท่ีโต
เต็มท่ีชอดอกตัวผู 1 ดอกใหละอองเกสรมีนํ้าหนักประมาณ 30 - 50 กรัม

5. ทะลาย ทะลายปาลมนํ้ามัน ประกอบดวย กานทะลาย ชอทะลายยอย และผล ในแตละทะลายมีปริมาณผล 45 -70
เปอรเซ็นต ทะลายปาลมนํ้ามันเมื่อสุกแกเต็มท่ี มีนํ้าหนักประมาณ 1 - 60 กิโลกรัม แปรไปตามอายุของปาลมนํ้ามัน และปจจัย
สิ่งแวดลอมแบบการปลูกเปนการคาตองการทะลายท่ีมีนํ้าหนัก 10 - 25 กก. จํานวนทะลายตอตนก็มีความแตกตางเชนกัน โดยมี
สหสัมพันธทางลบกับนํ้าหนักทะลาย

6. ผล ผลปาลมนํ้ามันไมมีกานผล (sessile drup) รูปรางมีหลายแบบ ตั้งแตรูปเรียวแหลมจนถึงรูปไขหรือรูปยาวรี ความยาว
ผลอยูระหวาง 2 - 5 เซนติเมตร นํ้าหนักผลมีตั้งแต 3 กรัม จนถึงประมาณ 30 กรัม ประกอบดวยผิวเปลือกนอก (exocarp) ช้ัน
เปลือกนอก (mesocarp) เปนเน้ือเยื่อเสนใย สีสมแดงเมื่อสุกและมีนํ้ามันอยูในช้ันน้ี

7. เมล็ด เมล็ดของปาลมนํ้ามันมีลักษณะแข็ง ประกอบดวย กะลา (endocarp) และเน้ือใน ซึ่งเจริญมาจากไข 1 - 3 อัน
บางครั้งพบ 4 อัน ขนาดของเมล็ดข้ึนอยูกับความหนาของกะลาและขนาดของเน้ือใน บนกะลาจะมีชองสําหรับงอก (germ pore)
3 ชอง ในกะลาน้ันประกอบดวยอาหารตนออน (endosperm) หรือเน้ือใน สีขาวอมเทาซึ่งมีนํ้ามันสะสมอยู และมีเยื่อ (testa) สี
นํ้าตาลแกหุมอยู โดยมีเสนใยรองรับระหวางเยื่อหุมกับกะลาอีกช้ันหน่ึงภายในเน้ือในตรงกันขามกับชองสําหรับงอกมีตนออนฝงตัว
อยูมีลักษณะตรง ยาวประมาณ 3 มิลลิเมตรโดยปกติเมล็ดปาลมนํ้ามันมกีารพักตัวซึ่งสามารถทําลายการพักตัวโดยการอบดวยความ
รอนเมล็ดจะงอกเมื่อไดรับการกระตุนโดยอุณหภูมิและความช้ืนท่ีเหมาะสม ขบวนการงอกจะเกิดในระยะเวลา 3-4 วัน แตละเมล็ด
จะใชเวลาในการงอกแตกตางกัน ตนออนในเมล็ดเริ่มมีการเจริญเติบโตน้ัน ยอดของใบเลี้ยงจะขยายใหญข้ึนมีสีเหลือง เรียกวา จาว
(haustorium) และยังคงฝงตัวอยูในเน้ือใน ทําหนาท่ีดูดอาหารมาเลี้ยงตนออน จาวจะผลิตเอนไซมออกมายอยอาหารตนออนให
เปนของเหลวไปเลี้ยงตนออนเปนเวลาประมาณ 3 เดือน จนกระท่ังตนออนสามารถสังเคราะหแสงเองได
(http://www.doa.go.th/palm/index.html)

ภาพท่ี 1 ลักษณะทางกายภาพของทะลายปาลมนํ้ามัน

กระบวนการสกัดน้ํามันปาลม
กระบวนการสกัดนํ้ามันปาลมในปจจุบัน มี 2 แบบ คือ แบบใชไอนํ้า เปนเทคโนโลยีท่ีโรงงานสวนใหญนิยมใช

กระบวนการสกัดนํ้ามันปาลมจะใชไอนํ้ารอนในการหยุดปฏิกิริยาการเกิดกรดไขมันอิสระในผลปาลมและชวยทําใหทะลายปาลมสด
ออนตัวและหลุดออกจากข้ัวผลไดงาย จากน้ันแยกผลปาลมและทะลายออกจากกัน นําผลปาลมไปเขาหมอน่ึงไอนํ้าเพ่ือทําใหเน้ือ
ปาลมหลุดจากกะลาเมล็ดในปาลม เน้ือปาลมท่ีแยกออกไดจะถูกสงเขาเครื่องหีบเพ่ือบีบเอานํ้ามันปาลมดิบ (CPO, crude palm
oil) ออกมา ขอดีคือ ผลิตภัณฑท่ีสกัดไดเปนนํ้ามันปาลมเกรดเอ มีคุณภาพและสมบัติเหมาะตอการใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรม
ตอเน่ือง ขอเสียคือ ในกระบวนการผลิตมีการใชไอนํ้าจึงทําใหเกิดนํ้าเสีย และระบบการสกัดประกอบดวยเครื่องมือและเครื่องจักร
มากกวา จึงมีความซับซอนมากกวา แบบไมใชไอนํ้า ท่ีกระบวนการสกัดเริ่มจากนําผลปาลมรวงไปอบแหงเพ่ือลดความช้ืนและหยุด
ปฏิกิริยาการ เกิดกรดไขมันอิสระกอน แลวนําผลปาลมท่ีผานการอบไปเขาเครื่องหีบนํ้ามันตอใหไดนํ้ามันปาลมออกมา ขอดีคือ
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ระบบมีความยุงยากนอยกวาระบบสกัดแบบใชไอนํ้า กากเน้ือปาลมท่ีไดยังมีคุณคาสามารถจําหนายหรือใชเปนอาหารสัตว และ
ไมมีนํ้าเสียเกิดข้ึนในกระบวนการผลิต ขอเสียคือ นํ้ามันปาลมท่ีไดเปนนํ้ามันรวมระหวางเน้ือปาลมกับเมล็ดในปาลม ซึ่งมีคา
ไอโอดีน (Iodine value) ไมเหมาะท่ีจะใชในกระบวนการกลั่นตอ ทําใหนํ้ามันถูกลดเกรดเปนนํ้ามันปาลมเกรดบีท่ีมีราคาขายต่ํา
กวานํ้ามันเกรดเอ ประมาณ 1-1.50 บาทตอกิโลกรัม (ลิตร) เครื่องจักรท่ีใชในระบบการสกัดมีความสึกหรอมากกวา เพราะใชหีบ
เน้ือปาลมและเมล็ดในปาลมพรอมกัน ทําใหมีคาใชจายดานการซอมแซมและบํารุงรักษาคอนขางสูง (บุญรักษ, 2554).

โรงงานสกัดนํ้ามันแบบมาตรฐาน จะมีกระบวนการผลิต 4 ข้ันตอนคือ
1. การอบทะลายดวยไอนํ้า ( sterilization ) อบท่ีอุณหภูมิ 130 – 135 องศาเซลเซียส ความดัน 25-3 bars นาน 50-75

นาที การอบทะลายจะชวยหยุดปฏิกิริยาไลโปไลซีส ท่ีทําใหเกิดกรดไขมันอิสระในผลปาลมและชวยใหผลปาลมออนนุมหลุดจากข้ัว
ผลไดงาย

2. การแยกผล ( stripping ) เปนการสงทะลายเขาเครื่องแยกผลปาลมออกจากทะลายสําหรับทะลายเปลาจะถูกแยก
ออกไป จากน้ันนําผลปาลมไปยอยดวยเครื่องยอยผลปาลม เพ่ือทําใหสวนเปลือกแยกออกจากเมล็ด

3. การสกัดนํ้ามัน ( oil extraction ) นําสวนเปลือกอบท่ีอุณหภูมิ 90-100 องศาเซลเซียส นาน 20-30 นาที จากน้ันผาน
เขาเครื่องหีบแบบเกลียวอัดคู จะไดนํ้ามันปาลมดิบท่ีมีองคประกอบ คือ นํ้ามันประมาณ 66 เปอรเซ็นต นํ้า 24 เปอรเซ็นต และ
ของแข็ง 10 เปอรเซ็นต

4. การทําความสะอาดนํ้ามันปาลมดิบ ( clarification ) นํานํ้ามันปาลมดิบท่ีไดจากการสกัดสงเขาถังกรองเพ่ือแยกนํ้า
และของแข็งออก จากน้ันนําเขาเครื่องเหว่ียงเพ่ือทําความสะอาดอีกครั้ง และไลนํ้าออกเพ่ือทําใหแหง สงเขาถังเก็บนํ้ามันสําหรับรอ
การกลั่นหรือจําหนายตอไป นํ้ามันปาลมดิบท่ีไดแยกเปนสองสวนคือสวนบนมีลักษณะเปนของเหลวสีสมแดง ( crude palm oil
olein ) ประมาณ 30-50 เปอรเซ็นต สวนลางมีลักษณะเปนไขสีเหลืองสม ( crude palm oil stearin ) ประมาณ 50-70
เปอรเซ็นต สําหรับกากผลปาลมจะถูกนํามาแยกเสนใยออกจากเมล็ด นําเมล็ดท่ีไดมาอบแหงและทําความสะอาดจากน้ันนําเขา
เครื่องกะเทาะเพ่ือแยกกะลาออก และนําเมล็ดในมาอบแหงใหมีความช้ืนไมเกิน 7 เปอรเซ็นต จากน้ันบรรจุกระสอบเพ่ือรอ
จําหนายหรือหีบนํ้ามันตอไป (วิชณีย, 2547)

ภาพท่ี 2 กรรมวิธีการสกัดนํ้ามันปาลมแบบทอดผลปาลมภายใตสภาพสุญญากาศ
http://www.biodiesel.eng.psu.ac.th/factory.ph
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เคร่ืองมือสําหรับการแยกผลออกจากทะลายปาลมน้ํามนั
เครื่องแยกผลปาลมออกจากทะลาย แบงเปน 2 ชนิดหลัก คือ แบบวงลอหมุน (the rotary drum thresher) ใชใน

โรงงานขนาดใหญ และแบบเเขนตี (the beater arm thresher) เหมาะกับผลผลิตปาลมนํ้ามันท่ีมีไมมาก ในบางครั้งอาจมีการใช
เครื่องแยกผลปาลมออกจากทะลาย ท้ัง 2 ชนิดรวมกันโดยเครื่องแยกแบบแขนตี จะทําหนาท่ีแยกผลปาลมท่ียังหลงเหลือเล็กนอย
จากการตีผานเครื่องแยกแบบวงลอหมุนในรอบแรก (Poku, 2002) (ภาพท่ี 3a)

สัณหชัย และคณะ (2544) ทําการวิจัยและคิดประดิษฐเครื่องแยกผลปาลมออกจากทะลายปาลมสด ประกอบดวย
เครื่องจักร 4 ชุด ชุดแรกเปนเครื่องปลิดผลปาลมออกจากทะลาย ทําหนาท่ีปลิดเอาผลปาลมท่ีติดอยูกับชอทะลายใหหลุดออกจาก
ชอทะลาย จากน้ันมีชุดสายพานลําเลียงผลปาลมและชอทะลาย ปอนเขาชุดเครื่องแยกผลปาลมออกจากชอทะลายเปลา ทําหนาท่ี
แยกผลปาลมออกจากชอทะลาย โดยผลปาลมจะถูกแยกและผานลงไปยังเกลียวลําเลียงผลปาลมท่ีติดตั้งอยูทางดานลางของเครื่อง
แยกผลปาลม สวนชอทะลายจะแยกออกไปทางดานทายของเครื่อง และชุดสุดทายท่ีเครื่องแยกข้ัวใบและสิ่งสกปรกออกจากผล
ปาลม ทําใหผลปาลมสะอาดปราศจากสิ่งเจือปนกอนท่ีนําไปทําการสกัดนํ้ามันตอไป มีความสามารถในการทํางาน 5 ตันทะลาย
ตอช่ัวโมง  จากผลงานวิจัยทําใหโรงงานสกัดนํ้ามันปาลมขนาดเล็กท่ีใชกระบวนการยางผลปาลมสามารถนําไปใชแยกผลปาลมโดย
ใชคนงานสับทะลายปาลมใหเปนทะลายชอเพียง 4-5 คน  สามารถแยกผลปาลมจากทะลายปาลมสดไดถึงวันละ 40-50 ตันตอ
เครื่อง ผลปาลมท่ีผานการแยกดวยเครื่องแยกผลปาลม จะใชเปนวัตถุดิบของโรงงานสกัดนํ้ามันปาลมขนาดเล็กซึ่งใชกระบวนการ
ยางผลปาลมในกระบะ และใชเปนวัตถุดิบใหกับโรงงานสกัดนํ้ามันปาลมขนาดเล็กท่ีใชกระบวนการทอดผลปาลมภายใตสภาพ
สุญญากาศ การใชเครื่องมือดังกลาวเปนวิธีการท่ีแยกผลปาลมนํ้ามันไดชา ไดผลผลิตตอหนวยต่ํา ตองใชแรงงานจํานวนมาก และ
ผลปาลมท่ีไดมีตําหนิมาก มีผลทําใหปฏิกิริยาการเกิดกรดไขมันอิสระไดงาย (ภาพท่ี 3b)

จําลอง และคณะ (2545) ไดพัฒนารูปแบบเครื่องแยกผลปาลมออกจากทะลายโดยไมตองฟนแยกทะลายกอน ตัวเครื่องท่ี
ออกแบบจะประกอบดวยโครงสรางเหล็กฉาก ถังแยกทะลายทรงกระบอกกลม ภายในถังจะมีเดือยเหล็กตดิอยูโดยรอบ สวนฐานกน
ถังจะมีลักษณะโคงมนติดเดือยเหล็ก ขับดวยเครื่องยนตใหหมุนเหว่ียงทะลายปาลมกลิ้งกระแทกกับเดือยเหล็ก ผลปาลมก็จะถูก
เดือยเหล็กแซะออกจากทะลายรวงหลนลงชองระหวางถังกับฐานหมุนเหว่ียง ซึ่งจะมีรางรองรับและมีพัดลมจะชวยเปาสิ่งเจือปน
จําพวกเศษผงออกไป สําหรับกานทะลายก็จะถูกหมุนเหว่ียงออกทางดานขางของถัง จากการทดสอบการใชงานพบวา ควรจะบม
ทะลายปาลมกอนเขาเครื่องแยก ประมาณ 3-6 วัน จึงจะสามารถแยกผลปาลมไดงาย แตจะมีปริมาณกรดไขมันอิสระสูง ทําใหได
นํ้ามันคุณภาพต่ํา มีประสิทธิภาพกําลังการผลิตอยางนอย 4 ทะลาย (20 กก./ทะลาย) ใชเวลาแยกผลปาลม ประมาณ 30 วินาที/
ครั้ง จะไดผลปาลมท่ีแยกแลว 7,800 กิโลกรัม/ช่ัวโมง (ภาพท่ี 3c)

ภาพท่ี 3 เครื่องแยกผลปาลมออกจากทะลาย (the rotary drum thresher) (a) และเครื่องแยกผลปาลมออกจากทะลายปาลมสด
(b) เครื่องแยกผลจากทะลายปาลมนํ้ามันสําหรับกลุมเกษตรกร (c)
(a) ท่ีมา : Poku (2002) (b) ท่ีมา : สัณหชัย  กลิ่นพิกุล และ คณะ (2544)
http://www.biodiesel.eng.psu.ac.th/factory.php (c) ท่ีมา : จําลอง  ปราบแกวและคณะ (2545)
ดังน้ันคณะผูวิจัยจึงมีแนวความคิดในการพัฒนาเครื่องมือสําหรับปลิดผลปาลมออกจากทะลายปาลมนํ้ามันโดยไมตองสับ

แยกทะลายกอน และไมบมทะลายกอนท่ีจะทําการแยกผลปาลมรวง ใชตนกําลังจากมอเตอรไฟฟา เพ่ือสะดวกในการใชงานและ
ควบคุมการหมุนของชุดปลิดไดงาย สามารถท่ีจะปลิดและคัดแยกผลปาลมรวงไดในเครื่องเดียว ตัวเครื่องมีขนาดท่ีสามารถ
เคลื่อนยายไดสะดวก กําลังการผลิตประมาณ 5-10 ตันทะลายตอวัน โดยวัตถุประสงคหลักของการวิจัย คือ เพ่ือพัฒนาและ
ทดสอบเครื่องปลิดผลปาลมจากทะลายปาลมนํ้ามันให เหมาะสําหรับเกษตรกรผูปลูกปาลมนํ้ามันในเขตพ้ืนท่ีภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ เพ่ือเปนทางเลือกใหกับเกษตรกรนําไปใชสําหรับลดคาขนสงและขายผลปาลมไดในราคาท่ีสูงข้ึน และยัง
ตองการใหเปนทางเลือกสําหรับโรงงานขนาดเล็กท่ีจําเปนตองแยกผลปาลมจากทะลายกอนท่ีจะนําเขากระบวนการผลิต ตลอดจน
เปนการเพ่ิมมูลคาของผลผลิตอีกทางหน่ึง

a b c
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วิธีดําเนินการ
อุปกรณ

สําหรับการสรางเครื่องตนแบบ ไดแก เครื่องมือชางตางๆ เหล็กรูปพรรณตางๆ แบริ่ง  นอต สกรู พูเลห และสายพาน
เครื่องช่ังนํ้าหนัก นาฬิกาจับเวลา เครื่องวัดความเร็วรอบ เครื่องวัดความเร็วลม ปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎธานี 2
วิธีการดําเนินงาน

1) ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของทะลายปาลมสดหลังการเก็บเก่ียวของเกษตรกรผูปลูกปาลมนํ้ามันในเขตพ้ืนท่ีภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ

2) ออกแบบและสรางตนแบบเครื่องปลิดผลปาลมจากทะลายปาลมสด
3) ทดสอบการทํางานเบื้องตนของตนแบบเครื่องปลิดผลปาลมจากทะลายปาลมสด และชุดคัดแยกและทําความสะอาด

ผลปาลมรวงในอาคารปฏิบัติการศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน
4) ศึกษาและทดสอบปจจัยตางๆ ท่ีเก่ียวของ เชน  ความยาวซี่แยกผล  ความเร็วรอบจานหมุน
5) ทดสอบความสามารถในการทํางาน และประสิทธิภาพในการแยกผลออกจากทะลายปาลมสด
6) วิเคราะหผลในเชิงปริมาณและคุณภาพ  และสรุปผลการทดลอง
โดยมีหลักการทํางานของตนแบบเครื่องปลิดผลท่ีทํางานโดยใชแรงเหว่ียงทะลายปาลมกลิ้งกระแทกกับซี่เหล็กดานขางถัง

ผลปาลมก็จะถูกซี่เหล็กปลิดออกจากทะลายรวงหลนลงชองระหวางถังกับฐานหมุนเหว่ียง ซึ่งจะมีรางรองรับผานตะแกรงโยกคัด
แยกทําความสะอาดดวยพัดลมเปาสิ่งเจือปนออกไป สําหรับกานทะลายเปลาก็จะถูกหมุนเหว่ียงออกทางชองเปดดานขางของถังใน
ขณะท่ีเครื่องทํางานโดยมีผูปฏิบัติงาน 2-3 คน โครงสรางหลักทําจากเหล็กรูปพรรณ ถังเหล็กทรงกระบอกภายในถังจะมีซี่แยกทํา
จากเหล็กติดอยูโดยรอบสามารถปรับความยาวซี่แยกได ถังยึดติดกับโครงเครื่อง สวนฐานหมุนเปนแบบกรวยปากตัดติดซี่แยก ซึ่ง
หมุนขับดวยมอเตอรไฟฟาสามารถควบคุม และสลับทิศทางการหมุนได

โดยมีวิธีการศึกษาความยาวของซี่แยก แยก 4  5 และ 6 เซนติเมตร ความเร็วรอบของชุดปลิด 70  85 และ 100 รอบ/
นาที ทดสอบกับทะลายปาลมนํ้ามันท่ีเก็บเก่ียวและกองท้ิงไวในรมเปนเวลา 3-5 วัน โดยการปอนทะลายปาลมจํานวน 3-4 ทะลาย
ตอครั้ง
ระยะเวลาและสถานท่ีดําเนินการ (เร่ิมตน - สิ้นสุด)

เดือนตุลาคม 2553 ถึง เดือนกันยายน 2555
สถานท่ีดําเนินการ

ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน  สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  กรมวิชาการเกษตร
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย  สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 กรมวิชาการเกษตร

ผลการทดลองและวิจารณ
8.1 ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของปาลมน้ํามัน
ผลการทดสอบการแยกผลปาลมรวง ท่ีศูนย วิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย โดยใชปาลมนํ้ามันพันธุ

สุราษฎรธานี 2 อายุการเก็บเก่ียว 5 ป  นํ้าหนักเฉลี่ย 8.27 กิโลกรัม/ทะลาย ขนาดทะลายปาลมเฉลี่ย (กxย) 31.75x37.1
เซนติเมตร ขนาดผลปาลมเฉลี่ย (กxย) 2.76x4.61 เซนติเมตร  (ภาคผนวก 1) (ภาพท่ี 4a,3b)

ภาพท่ี 4 การวัดขนาดของทะลาย (a) และผลปาลมนํ้ามัน (b)

a b
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8.2 ผลการออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบ
ดําเนินการออกแบบและสรางเครื่องปลิดผลปาลมออกจากทะลายปาลมนํ้ามัน โดยตอยอดจากงานวิจัยภายใตโครงการ

ชุดสกัดนํ้ามันปาลมดิบระดับชุมชน (พุทธินันทร และคณะ, 2553) ซึ่งมีชุดแยกผลออกจากทะลายปาลมนํ้ามัน ท่ีสามารถใชงานได
ระดับหน่ึง โดยพัฒนาและปรับปรุงสวนประกอบตางๆ เพ่ิมข้ึนดังน้ี

ภาพท่ี 5 สวนประกอบหลักของเครื่องปลิดผลปาลมออกจากทะลายปาลมนํ้ามัน
เครื่องตนแบบมสีวนประกอบท่ีสําคัญ ไดแก
1) ถังปลิดผลปาลม เปนถังเหล็กทรงกระบอกหนา 3 มิลลิเมตร เสนผานศูนยกลาง 75 เซนติเมตร ความสูง 120

เซนติเมตร
2) ซี่แยกผลปาลมทําจากเหล็กเพลาขนาดเสนผานศูนยกลาง 18 มิลลิเมตร ติดอยูโดยรอบสามารถปรับความยาวซี่แยกได
3) ฐานหมุน เปนแบบกรวยควํ่าปลายตัด
4) รางรับผลปาลมรวง
5) ตะแกรงคัดแยกสิ่งเจือปน 2 ช้ัน เปนแผนตะแกรงรูกลม ขนาด 20 มม. และ 16 มม.
6) ถาดรองรับวัสดุ
7) พัดลมทําความสะอาด
8) ใบพัดลม
9) มอเตอรไฟฟาขนาด 3 แรงมา 220 โวลต สลับทิศทางหมุนได และชุดเกียรทดรอบ 1:10

หลักการทํางานโดยเหว่ียงทะลายปาลมกลิ้งกระแทกกับซี่แยก ผลปาลมจะถูกซี่แยกปลิดออกจากทะลายรวงหลนลงชอง
ระหวางถังกับฐานหมุนเหว่ียง ลงสูรางรองรับ ตะแกรงโยก และคัดแยกทําความสะอาดดวยพัดลมเปาสิ่งเจือปนออกไป สวนกาน
ทะลายเปลาจะถูกหมุนเหว่ียงออกทางชองเปดดานขางของถัง

ภาพท่ี 6 ชุดควบคุมการทํางานมอเตอรไฟฟา และการหมุนสลับทิศทางของจานหมุน (a) และชุดถายทอดกําลังโดยพูเลหและ
สายพานจากมอเตอรไฟฟาขับจานหมุน พัดลม และตะแกรงโยก (b)

a b
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ภาพท่ี 7 ซี่เหล็กแยกผลปาลม ปรับระยะความยาวของซี่ได

ภาพท่ี 8 การทดสอบเครื่องตนแบบ ณ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย

ภาพท่ี 9 ลักษณะภายในถังแยกของเครื่องขณะทําการปลิดผลออกจากทะลายปาลมนํ้ามัน

(ก) (ข)
ภาพท่ี 10 ทะลายปาลมท่ีแยกผลออกหมด (ก) กับทะลายปาลมท่ีแยกผลไมหมด (ข)
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ตารางท่ี 1 ผลการศึกษาความยาวซี่แยกผลปาลม
ความเร็วรอบชุดปลดิ

(rpm)
ความยาวซี่แยก

(cm)
ผลปาลมติดคางทะลาย

(%)
ผลปาลมสมบรูณ

(%)
ผลปาลมเสียหาย

(%)
70 4 15.2 85.8 9.0

5 8.7 86.3 8.6
6 9.9 84.1 9.8

ผลการศึกษาหาความเหมาะสมของความยาวซี่แยกผลปาลม โดยมีคาช้ีผลดานคุณภาพของผลปาลมรวง และเปอรเซ็นต
ผลปาลมติดคางทะลายปาลม ทดสอบท่ีความเร็วรอบ 70 รอบ/นาที พบวา ท่ีความยาวซี่แยก 5 ซม. มีเปอรเซ็นตผลปาลมเสียหาย
ต่ําท่ีสุด 8.6% และมีเปอรเซ็นตผลปาลมติดคางทะลายนอยท่ีสุด 8.7% ท้ังน้ีเพราะความยาวซี่แยก 5 ซม.พอดีสําหรับแซะผล
ปาลมไดถึงแกนทะลายพอดี

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบประสทิธิภาพการทํางาน
ความเร็วรอบชุด

ปลิด
(rpm)

นน.ทะลายปาลม
สด

(กก.)

นน.ผลปาลม
รวง
(กก.)

นน.ปาลมท่ีแยกไม
หมด
(กก.)

นน.เศษทะลาย
ปาลม
(กก.)

ประสิทธิภาพการ
ปลิด
(%)

70 102.9 70.3 8.50 24.1 91.7
85 103.3 73.2 6.7 23.4 93.5
100 105.1 73.9 9.9 21.3 90.6

ผลการทดสอบประสิทธิภาพการปลิดผลปาลม ท่ีความยาวซี่แยก 5 ซม. ความเร็วรอบตะแกรงโยก 180 รอบ/นาที  ความเร็ว
พัดลม 9.5 เมตร/วินาที  ท่ีชวงความเร็วรอบชุดปลิด 70 85 และ 100 รอบ/นาที  พบวา ท่ีความเร็วรอบชุดปลิด 85 รอบ/นาที
มีประสิทธิภาพการปลิดผลปาลมออกจากทะลายปาลมนํ้ามันดีท่ีสุด 93.5% ท้ังน้ีเพราะเปนชวงความเร็วรอบท่ีไมต่ําจนเกิดสภาวะ
การหมุนติดขัดในขณะทํางานบอย ซึ่งตองใชสวิทซควบคุมมอเตอรสลับทิศทางการหมุนชวยใหทะลายปาลมท่ีติดคางในถังคลายตัว
และไมสูงเกินกวาท่ีซี่เหล็กจะสามารถแซะผลปาลมออกจากทะลายปาลมไดพอดี
ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบหาความสามารถในการทํางานของเครื่องตนแบบ

ความเร็วรอบชุดปลดิ
(rpm)

นน.ทะลายปาลมสด
(กก.)

เวลาท่ีใช
(นาที)

กระแสไฟท่ีใช
(Amp)

ความสามารถในการทํางาน
(กก/ชม.)

70 102.9 5.92 13.5 1,042.6
85 103.3 5.32 14.0 1,165.4
100 105.1 4.55 15.0 1,386.5

ผลการทดสอบหาความสามารถในการทํางานของเครื่องตนแบบ พบวา ท่ีความเร็วรอบชุดปลิด 100 รอบ/นาที มี
ความสามารถในการทํางานสูงท่ีสุด 1,386.5 กก./ชม.  แตมีคาการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาสูงถึง 15 Amp ซึ่งตองนํามาพิจารณา
ประกอบการตัดสินใจในการเลือกความเร็วรอบท่ีเหมาะสําหรับเครื่องปลิดผลปาลมตนแบบ

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
จากผลการทดสอบเครื่องปลิดผลปาลมออกจากทะลายปาลมท่ีพัฒนาข้ึน พอจะสรุปผลการใชงานและแนวทางการ

ปรับปรุงไดดังน้ี  ทะลายปาลมกอนนํามาแยกผลปาลมรวงควรสุกแกเต็มท่ี และตองกองไวกอน 3 วันข้ึนไป หรือตองผานขบวนการ
ทําใหสุกสม่ําเสมอท้ังทะลายกอนเขาเครื่องปลิด ซึ่งตองเปนวิธีท่ีไมทําใหกรดไขมันอิสระสูงเกินไป เชน การใหความรอนแทนการ
บม สําหรับความยาวของซี่แยก 5 เซนติเมตร สามารถท่ีจะแยกผลปาลมรวงไดมีประสิทธิภาพ ความเร็วรอบจานหมุน 85 รอบ/
นาที เปนชวงท่ีเหมาะสมเพราะจะไมเกิดการสั่นสะเทือนและโหลดเกินกําลังของเครื่องมากไป และมีการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟา
ไมสูงมากนัก โดยเครื่องท่ีพัฒนามีศักยภาพตอการขยายผลในเชิงการคาในการแยกผลรวงสําหรับการสกัดนํ้ามันปาลมดิบของกลุม
เกษตรกรผูปลูกปาลมนํ้ามันได



595

ภาพท่ี 11 เครื่องปลิดผลปาลมออกจากทะลายปาลมสด
คําขอบคุณ

ขอขอบคุณศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรขอนแกน และศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย สํานักวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 กรมวิชาการเกษตร ท่ีใหการสนับสนุนผลผลิตปาลมนํ้ามัน และสถานท่ีทดสอบในการวิจัยครั้งน้ี
ขอขอบคุณเจาหนาท่ีทุกทานท่ีมีสวนชวยสนับสนุนงานวิจัย และศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน ท่ีใหการสนับสนุนอุปกรณและ
เครื่องมือตางๆในการทําวิจัย
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วิจัยและพัฒนาเตาผลิตกาซโดยใชกะลาปาลมเปนวัสดุเชื้อเพลิง
Research and Development of Gasifier from Palm Shell

เวียง  อากรชี1/ พุทธธินันทร จารุวัฒน1/ คุรุวรรณ ภามาตย1/ วิชณีย  ออมทรัพยสิน2/

……………………………………………………………………………….

บทคัดยอ

งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาขอมูลกระบวนการผลิตและการออกแบบเตาผลิตแกสชีวภาพจากกะลาปาลมโดยใชหลักการแกส
ซิฟเคช่ันและการสรางเตาแบบไหลลงดานลาง(Downdraft Gasifier)โดยเตาท่ีออกแบบมีความสูงรวม 2,500 มิลลิเมตร แยกเปน 3
สวนสําคัญจากบนลงลาง คือ 1.ถังบรรจุกะลาปาลมดิบอยูดานบนของเตาประกอบดวยถังรับเช้ือเพลิงและมีฝาปดพรอมซีลนํ้าเพ่ือ
ปองกันไมใหอากาศเขา-ออกจากเตาขณะหยุดเดินระบบ 2.สวนการอบแหง ไพโรไลซิส และการเผาไหม  มีลักษณะเปนทรงกระบอก
กลมเสนผาศูนยกลางดานนอก 530 มิลลิเมตร เสนผาศูนยกลางใน 300 มิลลิเมตรโดยภายนอกทําจากวัสดุโลหะมวนกลม ภายในบุ
ดวยฉนวนกันความรอนทําจากปูนทนไฟท่ีอุณหภูมิประมาณ 1,400 องศาเซลเซียส 3.ดานลางของเตามีระบบลําเลียงข้ีเถา/ถานท่ีได
จากการเผาไหมออกจากเตาสามารถควบคุมระยะเวลาการลําเลียงข้ีเถา/ถานออกได จากการทดสอบพบวาปริมาณกาซท่ีไดยังมี
อัตราการไหลออกมาไมคอยคงท่ี ถานกะลาปาลมสุกไมคอยสม่ําเสมอ จากการทดสอบเตาเบื้องตน ปอนกะลาปาลมท่ี อัตราตางๆ
พบวาปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอปริมาณแกสและปริมาณถานน้ันข้ึนอยูกับปรมิาณอัตราการปอนกะลาปาลมดิบและระยะเวลาของการกัก
เก็บไวในหองเผาไหมซึ่งควบคุมไดโดยการดึงถาน/ข้ีเถาออกดานลาง

คํานํา

ปาลมนํ้ามันเปนพืชนํ้ามันท่ีมีศักยภาพสูงสุดในการใหผลผลิตนํ้ามันตอหนวยพ้ืนท่ี  โดยในป 2550 ปาลมนํ้ามันและถ่ัว
เหลืองมีพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวท่ัวโลก 86.46  และ 568.56  ลานไร  และใหผลผลิตนํ้ามัน  42.65 และ 37.48  ลานตัน ตามลําดับ จะเห็น
ไดวา ผลผลิตนํ้ามันปาลมสูงกวาถ่ัวเหลือง  7.7  เทา และเมื่อคํานวณผลผลิตนํ้ามันของปาลมนํ้ามันพบวา มีคาเฉลี่ย  0.505 ตันตอ
ไรตอป  หรือคิดเปนอัตราสกัดนํ้ามัน  16.83 เปอรเซ็นต (จากผลผลิตทะลายสด 3 ตันตอไรตอป) ผลผลิตปาลมนํ้ามันของไทย
ระหวางป 2547-2551 ทั่วประเทศมีคา 2.40-3.22 ตันตอไรตอป หรือคิดเปนผลผลิตนํ้ามันเฉลี่ย 0.45 ตันตอไรตอป ซึ่งต่ํา
กวาคาเฉลี่ยของโลก ในขณะท่ีประเทศปาปวนิวกีนีมีประสิทธิภาพในการผลิตนํ้ามันปาลมสูงสุด 0.69 ตันตอไรตอป รองลงมา
คือ มาเลเซีย โคลัมเบีย และอินโดนีเซีย (0.64  0.61 และ 0.48 ตันตอไรตอป) และจากรายงานขอมูลสถิติปาลมนํ้ามันของไทย
และมาเลเซียในป 2551 พบวา ผลผลิตทะลายเฉลี่ยไทยและมาเลเซียมีคาใกลเคียงกันมาก (3.22 และ 3.23 ตันตอไรตอป)  แต
ประสิทธิภาพการสกัดนํ้ามันของไทยต่ํากวามาเลเซียถึง 3.39 เปอรเซ็นต (16.66 และ 20.05 เปอรเซ็นต) ซึ่งสวนตางดังกลาว
สงผลตอตนทุนการผลิตนํ้ามันปาลมของไทย และจากการคํานวณรายไดจากสวนตางของอัตราการสกัดนํ้ามันป 2551 ท่ีไทยควรจะ
ไดรับหากมีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตนํ้ามันปาลมเปน 20%  พบวา  มีมูลคาสูงถึง  9,093 ลานบาท  น่ีคือเหตุผลสําคัญท่ีควร
จะมีนโยบายหรือมาตรการท่ีจริงจังและปฏิบัติไดในการจัดการระบบการเก็บเก่ียวปาลมนํ้ามัน การจัดการผลผลิตของลานเทและ
ระบบการซื้อขายท่ีเปนธรรมตอปาลมนํ้ามันท่ีมีคุณภาพดีเพ่ือสรางแรงจูงใจแกเกษตรกรท่ีมีการปฏิบัติท่ีดี ตลอดถึงการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการสกัดของโรงงานสกัดนํ้ามันปาลมและการใชประโยชนจากเศษวัสดุในโรงงาน ซึ่งท่ีกลาวมาจําเปนตองศึกษาขอมูล
พ้ืนฐานของคุณภาพทะลายตอปริมาณและคุณภาพนํ้ามันปาลม ทราบปจจัยท่ีมีผลตอความแปรปรวนของอัตราการสกัดนํ้ามัน
ปาลมในรอบป มีวิธีประเมินนํ้ามันตอทะลายท่ีมีประสิทธิภาพและรวดเร็ว มีมาตรฐานการเก็บเก่ียวท่ีมีประสิทธิภาพ และมีการ
จัดการระบบการสกัดนํ้ามันปาลมใหมีประสิทธิภาพสูงสุด  ซึ่งจะชวยใหประสิทธิภาพการสกัดนํ้ามันปาลมสามารถเพ่ิมไดอยางนอย
3 เปอรเซ็นต กะลาปาลมเปนของเสียท่ียากท่ีสุดในการกําจัด การนํากะลามาใชเปนเช้ือเพลิงตองมีการดัดแปลงเตาเผาและปริมาณ
มีไมมากเหมือนเสนใย โรงงานจึงไมคอยนิยมท่ีจะใชกะลาเปนเช้ือเพลิงมากนัก กะลาปาลมประกอบดวยคารบอน 20 เปอรเซ็นต,
Volatile matter 70 เปอรเซ็นต, เถา 4 เปอรเซ็นต และความช้ืน 6 เปอรเซ็นต คาพลังงานความรอนของกะลาปาลม 1 กิโลกรัม
=  18,267 กิโลจูล (บุญเรือน, 2543)

จุไรรัตนและคณะ (2545) ไดศึกษาการผลิตแกสเช้ือเพลิงจากเหงามันสําปะหลังดวยเตาผลิตแกสชนิดแกสและอากาศ
ไหลลงโดยใชอากาศเผาไหม และการนําแกสเช้ือเพลิงท่ีไดไปใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับเผาขยะเปยก ในการทดลองไดจัดสรางเตาผลิต
แกสเช้ือเพลิงขนาดจุเหงามันสําปะหลังได ประมาณ 70 กิโลกรัม แตพบวาไมสามารถใชในการผลิตแกสจากเหงามันสําปะหลังได
เน่ืองจากปญหาการอุดตันของแสลก (slag) ท่ีเกิดจากสารซิลิกาของสวนเปลือกเหงามันสําปะหลัง จึงไดแกไขปญหาโดยการ
จัดสรางเตาผลิตแกสใหม เปนชนิดลักษณะตรงไมมีคอคอด พรอมเพ่ิมชุดกวาดแสลกซึ่งจะทํางานกวาดแสลกอัตโนมัติทุก ๆ 30

1/ ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบรุี 2/ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสรุาษฎรธานี
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นาที โดยมีอัตราการใชเหงามันสําปะหลัง 37-38 kg/h สามารถผลิตแกสเช้ือเพลิงได 84 m3/h คาความรอนของแกส 990
kcal/SCM (องคประกอบของแกส CO 19.25 เปอรเซ็นต H2 15.32 เปอรเซ็นต CH4 0.13 เปอรเซ็นต O2 1.11 เปอรเซ็นต CO2
14.59 เปอรเซ็นต N2 49.61 เปอรเซ็นต) ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตา 56 เปอรเซ็นต แกสเช้ือเพลิงท่ีผลิตไดถูกนําไปใชใน
การเผาขยะเปยก ดวยเตาเผาขยะแบบหองเดี่ยวท่ีถูกจัดสรางพรอมระบบกําจัดควันและแกสพิษแบบเปยก ปรับปรุงคุณภาพขยะ
เปยกดวยการผสมกับเหงามันสําปะหลังตากแหงในอัตราสวน 2:1 โดยน้ําหนัก ทําการเผาไหมแบบอากาศมากเกินพอ ผลการ
ทดลองพบวาปริมาณแกสเช้ือเพลิงท่ีผลิตได สามารถใชในการเผาขยะไดดวยอัตราการเผาไหม 80 kg/h อุณหภูมิเผาไหมเฉลี่ย
600-640 องศาเซลเซียส ปริมาณเถา 12.6-15.8 เปอรเซ็นต ตรวจวัดคุณภาพไอเสียท่ีออกจากระบบกําจัดควันและมลพิษกอน
ปลอยสูบรรยากาศ พบวา ปริมาณแกส CO, NO2, SO2 อยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพอากาศท่ีปลอยออกจากปลองระบายของเตา
มูลฝอย

ภัทรา (2540) ทําการวิเคราะหคุณสมบัติของกะลาปาลมพบวา มีความช้ืน 11.87 เปอรเซ็นต, เถา 2.2 เปอรเซ็นต,
ปริมาณสารระเหย 69.87 เปอรเซ็นต, ปริมาณคารบอนคงตัว 16.06 เปอรเซ็นต และพ้ืนท่ีผิวรูพรุนท้ังหมด (Sbet ) 12.20 ตาราง
เมตรตอกรัม เมื่อนํามาผานกระบวนการคารโบไนซเพ่ือเพ่ิมปริมาณคารบอนท่ีอุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง
และกระตุนถานกะลาปาลมนํ้ามันใหเปนถานกัมมันตท่ี 900 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง ถานกัมมันตท่ีไดจะมีคาการดูดซับ
ไอโอดีน และเมทธิลีนบลูเทากับ 362.24 และ 10.54 มิลลิกรัมตอกรัม ตามลําดับ และพ้ืนท่ีผิวรูพรุนท้ังหมด 378.1 ตารางเมตรตอ
กรัม โดยขนาดของถานท่ีเหมาะสมในการกระตุนดวยไอนํ้าอ่ิมตัวยวดยิ่งคือ ถานขนาด 0.355-0.85 มิลลิเมตร โดยการกระตุนท่ี
เวลานานกวา 1 ช่ัวโมง ไมทําใหพ้ืนท่ีผิวของถานกัมมันตมีคาสูงข้ึน  ยกเวนกรณีของการกระตุนดวยไอนํ้านานเกิน 3 ช่ัวโมง พ้ืนท่ี
ผิวจะเพ่ิมข้ึนจนถึงจุดหน่ึงแลวเกิดการยุบตัวของโครงสราง  ทําใหพ้ืนท่ีผิวและคาการดูดซับลดลงตามระยะเวลาท่ีเพ่ิมข้ึน (บุญ
เรือน, 2543)

รุงทิพย (2541) ไดทําการผลิตถานกัมมันตคุณภาพสูงจากกะลาปาลม ในระดับหองปฏิบัติการดวยวิธีทางเคมี โดยใช
ZnCl2, H3PO4 และ KOH-pellets เปนสารกระตุน พบวาเมื่อใช KOH-pellets เปนสารกระตุน ไดถานกัมมันตท่ีมีปริมาณและ
คุณภาพการดูดซับสูงกวาการกระตุนโดยใช ZnCl2 และ H3PO4 โดยสภาวะท่ีเหมาะสมในการกระตุนถานกะลาปาลมดวย KOH คือ
ใชอัตราสวนของถานกะลาปาลมตอ KOH เทากับ 1:5, อุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส เปนเวลา 80 นาที ไดถานท่ีมีพ้ืนท่ีผิวภายใน
3,422 ตารางเมตรตอกรัม ในขณะท่ีการใช ZnCl2 และ H3PO4 ไดถานท่ีมีพ้ืนท่ีผิวภายใน 1,844 และ 1,684 ตารางเมตรตอกรัม
ตามลําดับ และเมื่อเปรียบเทียบกับถาน กัมมันตเกรดการคาจากตางประเทศ พบวาถานกัมมันตท่ีเตรียมไดในการทดลองน้ีมี
คุณภาพดีกวา

ภาพท่ี 1 แสดงท่ีมาและสดัสวนของกะลาปาลมนํ้ามัน
วิธีดําเนินการ

อุปกรณ

1. เครื่องมือวัดอุณหภูมิ หัววัดเทอรโมคัปเปลท่ีทนความรอนไดสูง 500-1500 องศาเซลเซียส
2. เครื่องบันทึกคาอุณหภูมิ
3. นาฬิกาจับเวลา
4. เครื่องวัดกระแสไฟฟาและกําลังไฟฟา
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5. เครื่องวัดปรมิาณและความเร็วลม
6. เครื่องวัดและจําแนกปรมิาณแกส
7. วัสดุท่ีใชในการสรางเครื่องตนแบบเชน เหล็กชนิดและขนาดตางๆ ลูกปนตุกตา พูเลย สายพาน มอเตอรตนกําลัง ฯลฯ
8. วัสดุทดลอง กะลาปาลม

วิธีการ
1. ศึกษาขอมูลเตาผลติกาซจากเช้ือเพลิงชีวมวลแบบตางๆ
2. สรางตนแบบเตาผลิตกาซจากกะลาปาลมขนาดเล็ก เพ่ือใชศึกษาและทดสอบปจจัยตางๆ
3. ศึกษาทดสอบปจจัยและเก็บขอมูลตางๆ ไดแก อัตราการปอนกะลาปาลม และอากาศเขาสูหองเผาไหม ปรมิาณ

พลังงานความรอนและกาซท่ีผลิตได คุณภาพของกาซ ประสิทธิภาพของเตาเผา และอุณหภูมิ
เปนตน
4. ออกแบบสรางตนแบบเตาผลิตกาซจากกะลาปาลมและอุปกรณท่ีเก่ียวของ โดยขยายขนาดตนแบบเพ่ือการใชงานจริง
5. ทดสอบประสิทธิภาพของเตาเผา เก็บขอมูลตางๆ รวมท้ังตนทุนคาใชจายท้ังหมดในการดําเนินงาน
6. ปรับปรุงแกไขตนแบบข้ันสุดทาย
7. รวบรวมและวิเคราะหผลการทดลอง สรุปและรายงานผล
8. เผยแพรสูกลุมเปาหมายโดยเอกสารและสาธิตการใชงานจริง

ระยะเวลาและสถานท่ี
เร่ิมตน เดือน ตุลาคม 2553 สิ้นสุด เดือน กันยายน 2555
ณ ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี  สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กลุมวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเก่ียว ศูนยความเปน

เลิศทางชีวมวล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี
ผลการทดลองและวิจารณ

จากการศึกษาขอมูลเรื่องกระบวนการเกิดแกสจากเช้ือเพลิงชีวมวลและการออกแบบสรางเตาผลิตกาซจากเช้ือเพลิงชีว
มวลแบบตางๆ พบวา การผลิตกาซเปนกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางความรอนท่ีใชเปลี่ยนรูปเช้ือเพลิงแข็งใหอยูในรูปของกาซท่ี
เผาไหมได โดยใชเตาผลิตกาซ (Gasifier) โดยมีการปอน ออกซิเจน อากาศ หรือไอนํ้า ซึ่งใชเปน สาร Oxidizing Agent ในปริมาณ
ท่ีจํากัดเขาสูเตาผลิตกาซ กาซท่ีผลิตไดจากกระบวนการผลิตกาซน้ันจะเรียกวา “กาซเช้ือเพลิง” (Producer Gas) ซึ่งประกอบดวย
กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) 20-30 เปอรเซ็นต กาซไฮโดรเจน (H2) 5-15 เปอรเซ็นต กาซมีเทน (CH4) 2-4 เปอรเซ็นต กาซ
ไนโตรเจน (N2) 50-60 เปอรเซ็นต นอกจากน้ียังไดกาซ คารบอนไดออกไซด (CO2) 5-15 เปอรเซ็นต ไอนํ้า 6-8 เปอรเซ็นต การ
ผลิตกาซโดยใชอากาศเปนสาร Oxidizing Agent (Oxidant) น้ัน จะทําใหกาซเช้ือเพลิงท่ีได มีปริมาณของ N2 ในปริมาณท่ีสูง ทํา
ใหคาความรอนของกาซเช้ือเพลิงท่ีผลิตไดมีคาต่ําประมาณ 4-6 MJ/m3 แตถาใชไอนํ้าหรือออกซิเจน เปนสาร Oxidizing Agent
จะทําใหไดกาซเช้ือเพลิงท่ีมีปริมาณของ H2 และ CO สูง ซึ่งทําใหคาความรอนของกาซเช้ือเพลิงมีคาความรอนสูงกวาการใชอากาศ
เปนสาร Oxidizing Agent โดยมีคาความรอนประมาณ 10-20 MJ/m3 การผลิตกาซจากเช้ือเพลิงชีวมวลโดยใชกระบวนการผลิต
กาซน้ัน จะเก่ียวของกับกระบวนการท่ีสําคัญ 2 กระบวนการ ซึ่งไดแก กระบวนการไพโลไรซิส และกระบวนการการเกิดกาซ
(Gasification) โดยการเกิดการไพโรไลซิสจะเปนการทําใหองคประกอบของเช้ือเพลิงชีวมวล เกิดการสลายตัวกลายเปนสารระเหย
ได การเกิดการไพโรไลซิสน้ีจะรูจักกันในอีกช้ือหน่ึงวา “Devolatilization” ซึ่งเปนปฏิกิริยาดูดความรอน โดยในข้ันน้ีสารระเหย
ได 75 - 90 % จะอยูในรูปของกาซและของเหลว  ไฮโดรคารบอน สวนท่ีเหลือซึ่งเปนสารท่ีไมสามารถระเหยไดน้ันจะอยูในรูปของ
ถาน บริเวณเผาไหม (Combustion Zone หรือ Hearth Zone) บริเวณน้ีจะเปนบริเวณท่ีเช้ือเพลิงชีวมวล มีการสัมผัสกับสาร
Oxidant ท่ีถูกปอนเขาไปในเตา ซึ่งสาร Oxidant น้ีอาจจะเปนอากาศออกซิเจน หรือออกซิเจนผสมกับไอนํ้า ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนใน
บริเวณน้ีจะเปนปฏิกิริยาคายความรอน (Exothermic Reaction) โดยอุณหภูมิอยูระหวาง 900-1200  ํC ความรอนท่ีเกิดข้ึนถูก
นําไปใชในปฏิกิริยาดูดความรอนในบริเวณท่ีเกิดการรีดักชันและไพโรไลซิส ผลผลิตหลักท่ีไดจากปฏิกิริยาในบริเวณน้ีคือ ความรอน
และเถา บริเวณท่ีเกิดการรีดักชัน (Reduction Zone) กาซคารบอนไดออกไซดท่ีไดจากบริเวณท่ีเกิดการเผาไหม จะไหลผานเขา
บริเวณท่ีเกิดการรีดักชัน ซึ่งจะเปนบริเวณท่ีมีการเปลี่ยน กาซ CO2 ซึ่งเปนกาซท่ีเผาไหมไมได ใหเปนกาซคารบอนมอนอกไซด
(CO) ซึ่งเปนกาซท่ีเผาไหมได โดย CO2 จะไหลผานคารบอนท่ีรอนและเกิด CO มีอุณหภูมิอยูในชวง 600-700 องศาเซลเซียส ถา
ตองการเพ่ิมปริมาณของ CO ทําไดโดยการฉีดไอนํ้าเขาไปทําปฏิกิริยากับคารบอน ไดกาซ CO และ กาซไฮโดรเจน (H2) เพ่ิมข้ึน ซึ่ง
เรียกปฏิกิริยาน้ีวา Water-gas Reaction ซึ่งเปนปฏิกิริยาดูดความรอน และเกิดข้ึนไดดีท่ีอุณหภูมิสูงกวา 800 องศาเซลเซียส
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บริเวณท่ีเกิดการไพโรไลซิส (Pyrolysis Zone) ในบริเวณน้ีจะเปนบริเวณท่ีมีการสลายสารอินทรียในเช้ือเพลิงชีวมวล โดยความ
รอนท่ีใชในบริเวณน้ีเกิดจากการเผาไหม มีอุณหภูมิระหวาง 450-600 องศาเซลเซียส สารระเหยไดท่ีไดจากการสลายสารอินทรีย
น้ันจะประกอบไปดวยเมธานอล กรดอะซีติก นํ้ามันดิน และกาซตางๆ เชน CO, CO2, H2, CH4 นอกจากน้ีเปนของแข็งในรูปถาน
บริเวณลดความช้ืนหรือบริเวณอบแหง (Drying Zone) ในบริเวณน้ีอุณหภูมิจะไมสูงพอท่ีจะทําใหเกิดการสลายตัวของสารระเหย
ตาง ๆ โดยความรอนท่ีไดจากบริเวณท่ีเกิดไพโรไลซิสจะระเหยความช้ืนท่ีมีอยูในเช้ือเพลิงชีวมวลใหออกมาในรูปของไอนํ้า โดย
อุณหภูมิในบริเวณน้ีจะอยูท่ีประมาณ 100-135 องศาเซลเซียส เทคโนโลยีแกสซิฟเคช่ัน (Gasification) เปนระบบการเผาไหมใน
เตาผลิตกาซ (Gasifier) โดยควบคุมอากาศไหลเขาในปริมาณจํากัด ทําใหเกิดการเผาไหมท่ีไมสมบูรณ จะไดกาซ
คารบอนมอนอกไซด (CO), ไฮโดรเจน (H2) เปนหลัก และเกิดมีเทน (CH4) เล็กนอย แกสท่ีเกิดข้ึนสามารถนําไปใหความรอน
โดยตรง หรือนําไปเปน เช้ือเพลิง สําหรับเครื่องยนตสันดาปภายใน เพ่ือผลิตไฟฟา ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของระบบน้ี มีความ
หลากหลายอยูระหวาง 20-30 เปอรเซ็นต ข้ึนกับเทคโนโลยี การออกแบบ และ ประสิทธิภาพ ของอุปกรณท่ีนํามาใช ขอเดน
ขอดอย ของระบบขอดอย มีประการเดียว คือ มีนํ้ามันดิน (Tar) ผสมในกาซ เปนสาเหตุท่ีเทคโนโลยี แกสซิฟเคช่ันไมเปนท่ี
แพรหลาย เน่ืองจากประสบปญหาเก่ียวกับ การทําความสะอาดนํ้ามันดินในกาซท่ีผลิตได ทําใหไมเปนท่ีนิยมมาใชผลิตไฟฟา และ
หยุดการพัฒนาไป

เตาผลิตกาซชีวมวล (Downdraft Gasifier)ภายนอกทําจากวัสดุโลหะมวนกลม ภายในบุดวยฉนวนกันความรอนทํา
จากวัสดุทนความรอนทําหนาท่ีเก็บรักษาอุณหภูมิท่ีไดจากการเผาไหมและลดการสูญเสียความรอน ดานบนของเตาประกอบดวย
Hopper Feeder เพ่ือรับเช้ือเพลิง และมีฝาปดพรอมซีล (Seal)นํ้า เพ่ือปองกันไมใหอากาศเขา-ออกจากเตาขณะหยุดเดินระบบ
ดานขางของเตาจะมีทางเขาของอากาศหลายสวนเพ่ือปอนอากาศและควบคุมอากาศเขาสูเตาสาํหรบัใชในการเผาไหม ดานลางของ
เตามีระบบลําเลียงข้ีเถา/ถานท่ีไดจากการเผาไหมออกจากเตาสามารถควบคุมระยะเวลาการลําเลียงข้ีเถา/ถานออกได แสดงไวใน
ภาพท่ี 2

ภาพท่ี 2 หลักการทํางานของเตาแบบ Downdraft Gasifier

การออกแบบและสรางเตากาซชีวมวลจากกะลาปาลมนํ้ามัน
เตากาซกะลาปาลมท่ีออกแบบสรางข้ึนมีความสูงรวม 2,500 มิลลิเมตร แยกเปน 3 สวนสําคัญจากบนลงลาง คือ 1. ถัง

บรรจุกะลาปาลมดิบ  ดานบนของเตาประกอบดวย Hopper Feeder เพ่ือรับเช้ือเพลิง และมีฝาปดพรอมซีล (Seal)นํ้า เพ่ือปองกัน
ไมใหอากาศเขา-ออกจากเตาขณะหยุดเดินระบบ (ภาพท่ี 3a) 2. สวนการอบแหง ชวงไพโรไลซิส และชวงเผาไหม มีลักษณะเปน
ทรงกระบอกกลมเสนผาศูนยกลางดานนอก 530 มิลลิเมตร เสนผาศูนยกลางใน 300 มิลลิเมตรโดยภายนอกทําจากวัสดุโลหะมวน
กลม ภายในบุดวยฉนวนกันความรอนทําจากวัสดุทนความรอน(ปูนทนไฟท่ีอุณหภูมิประมาณ 1,400 องศาเซลเซียส) ทําหนาท่ีเก็บ
รักษาอุณหภูมิท่ีไดจากการเผาไหมและลดการสูญเสียความรอนซึ่งการเทหลอปูนทนไฟน้ีจะตองใชชางผูมีความชํานาญและ
ประสบการณสูงพอสมควรเพ่ือใหไดผลงานท่ีดีแข็งแรง ดานขางของเตาจะมีทางเขาของอากาศหลายสวนเพ่ือปอนอากาศและ
ควบคุมอากาศเขาสูเตาสําหรับใชในการเผาไหม และไดแกสนําไปเปนเช้ือเพลิงตอไป (ภาพท่ี 3b) 3. ดานลางของเตามีระบบสกรู
ลําเลียงข้ีเถา/ถานท่ีไดจากการเผาไหมออกจากเตาสามารถควบคุมระยะเวลาการลําเลียงข้ีเถา/ถานออกได (ภาพท่ี 3c)
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ภาพท่ี 3 ถังบรรจุกะลาปาลมดิบพรอมซีลนํ้า (a) สวนการอบแหง ไพโรไลซสิ และชวงเผาไหม (b) ระบบลําเลียงข้ีเถา/ถาน (c)
ปูนทนไฟ 1,400 องศาเซลเซียส (d) และเตาแกสท่ีตดิตั้งสมบูรณ (e)

ทดสอบ เก็บขอมูล วิเคราะหผลการทดสอบ
พบวาปริมาณกาซท่ีไดยังมีอัตราการไหลออกมาไมคอยคงท่ีตองปรับปรุงแกไข และสวนของถานกะลาปาลมก็ยังสุกไม

คอยสม่ําเสมอซึ่งเปนผลพลอยไดท่ีตองใหความสําคญัเพราะมีมลูคาจาํหนายราคาดี และจะเปนสวนสําคัญในการตดัสินใจใชเตาท่ี
วิจัยอยูในการใชงานจริง จากการทดสอบเตาเบื้องตน ปอนกะลาปาลมท่ี อัตราตางพบวาปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอปริมาณแกสและ
ปริมาณถานน้ันข้ึนอยูกับปริมาณอัตราการปอนกะลาปาลมดิบและระยะเวลาของการกักเก็บไวในหองเผาไหมซึ่งควบคุมไดโดยการ
ดึงถานหรือข้ีเถาออกดานลางน่ันเองซึ่งแสดงผลการทดสอบดังตารางท่ี 1
ตารางท่ี 1 แสดงการทดสอบเตากาซชีวภาพจากกะลาปาลมนํ้ามัน

อัตราการปอนกะลาปาลม
(กิโลกรัม/ช่ัวโมง)

ปริมาณถานกะลาปาลม
(กิโลกรัม/ช่ัวโมง)

ปริมาณถานกะลาปาลม
( % )

ปริมาณกาซชีวภาพท่ีได
(ลูกบาศกเมตร/ช่ัวโมง)

25.68 2.47 9.62 57.5
30.25 6.30 20.83 40.72
52.70 16.86 31.99 71.50
60.47 24.79 41.00 81.95

จากตารางท่ี 1 พบวา การปอนกะลาปาลมดิบนอย 25.68 กิโลกรัมตอช่ัวโมง แตกักเก็บไวในหองเผาไหมนาน ก็สามารถ
สรางแกสไดปริมาณมากถึง 57.5 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง ซึ่งถาเทียบเปนสัดสวนก็มากกวา การปอนกะลาปาลมดิบท่ี 60.47
กิโลกรัมตอช่ัวโมง เสียอีก แตสัดสวนของการไดถานก็จะนอยกวา จึงเปนขอมูลสําคัญในการหาสัดสวนของการผลิตแกสและผลิต
ถานจากกะลาปาลมท้ังน้ีข้ึนอยูกับความตองการของผูใชและมูลคาราคาตอบแทนเปนสําคัญ

กะลาปาลมดิบ 41% 31.99% 20.83% 9.62%
ภาพท่ี 4 ทดสอบเตา Downdraft Gasifier (a) ทดสอบจุดไฟจากแกสท่ีได (b) และกะลาปาลมดิบและถานกะลาปาลมเปอรเซ็นต

ตางๆท่ีเหลือ (c)

a b

c

a b c d e
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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
จากการออกแบบทดลองเตาผลิตกาซจากกะลาปาลมนํ้ามันเพ่ือเปนเช้ือเพลิงในการผลิตความรอนเพ่ือใชในการอบแหง

ผลปาลมและไดถานกะลาปาลมเปนผลพลอยไดน้ันนับวามีความเปนไปไดสูง ซึ่งปจจยัสําคญัคอือัตราการปอนกะลาปาลมดิบและ
ระยะเวลาของการกักเก็บไวในหองเผาไหมมผีลตอปริมาณแกสและปริมาณถานกะลาปาลมโดยตรงผูใชตองศึกษาและเก็บขอมลูใน
การเลือกใชไดอยางเหมาะสม

ขอเสนอแนะ
การวัดปรมิาณกาซและคาความรอนตองใชเครื่องมือวัดเฉพาะท่ีมีประสิทธิภาพ และควรตองมีการทดลองเพ่ิมเติมเพ่ือ

เก็บขอมูลในเรื่องของ คุณภาพกาซ คุณภาพถานท่ีความสุกในการเผาไหมระดับตางๆ และความคุมทนในการลงทุน

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน

ไดขอมูลความรูเพ่ือนําไปประเมินความเปนไปไดในการลงทุนสรางเตากาซชีวภาพจากกะลาปาลมนํ้ามันใหแก เกษตรกร
ภาคธุรกิจ ภาคเอกชน ผูผลิตเครื่องลดความช้ืน นําเทคโนโลยีท่ีไดไปใชประโยชนในการปรับปรุงประสิทธิภาพเตาลมรอนท่ีผลิต
จําหนาย

คําขอบคุณ

ผูวิจัยขอขอบคุณ กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ ท่ีใหทุนสนับสนุนงานวิจัย ขอขอบคุณเจาหนาท่ี
สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม เจาหนาท่ีศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี ท่ีสนับสนุนการสรางและทดสอบเครื่องอบ และเจาหนาท่ี
ศูนยความเปนเลิศทางชีวมวล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ท่ีเอ้ือเฟอสนับสนุนเครื่องมือและสถานท่ีในการทดลองเก็บขอมูล
ตางๆ
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การทดสอบพันธุปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี7  ในแปลงเกษตรกรในเขตพ้ืนท่ีภาคใตตอนบน
Test of an Oil Palm Variety, SuratThani 7 in the Upper Southern Region
พัชราพร หนูวิสัย1/ อาพร คงอิสโร2/ สมคดิ ดํานอย3/ จินตนาพร โคตรสมบัติ4/สุรกิตติ ศรีกุล4/

……………………………………………………………………………………………

บทคัดยอ
การทดสอบพันธุปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี7  ในแปลงเกษตรกรในเขตพ้ืนท่ีภาคใตตอนบนมีวัตถุประสงคเพ่ือดูการ

เจริญเติบโต และผลผลิต ดําเนินการใน 5 จังหวัด ไดแก ประจวบคีรีขันธ ชุมพร สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช และกระบี่ ซึ่ง
ดําเนินการตั้งแตป 2556-2558 สวนมากมีสภาพพ้ืนท่ี ดิน และภูมิอากาศเหมาะสมกับการปลูกปาลมนํ้ามัน ปจจุบันปาลมนํ้ามันมี
อายุ 2 ป พันธุสุราษฎรธานี 7 มีความยาวทางใบ หนาตัดแกนทาง จํานวนใบยอยและพ้ืนท่ีใบมากกวาพันธุท่ีเกษตรกรนิยมปลูก
0.47, 7.60, 6.10 และ 0.57% สวนอัตราสวนเพศยังต่ําท้ัง 2 พันธุ

Abstract
Tests of an oil palm variety, SuratThani 7 were carried out to evaluate its growth and yield in

Prachuap Khiri Khan, Chumphon, SuratThani, Nakhon Si Thammarat and Krabi between 2013-2015. The soils
and climate conditions of these areas are suitable for oil palm plantation.  After 2 years of planting, it was
found that frond length, petiole cross-section, leaflet and leaf area of SuratThani 7 was 0.47, 7.60, 6.10 and
0.57%, respectively greater than local varieties.

คํานํา
ปาลมนํ้ามันเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย มีพ้ืนท่ีปลูกเพ่ิมข้ึนทุกป เพราะปลูกเพียงครั้งเดียว แตใหผลผลิต

ไดนานกวา 20 ป แตปญหาหน่ึงของการผลิตปาลมนํ้ามัน คือเรื่องพันธุเพราะเกษตรกรขาดความรูความเขาใจเก่ียวกับพันธุปาลม
นํ้ามัน จึงทําใหมีการปลูกพันธุท่ีไมไดมาตรฐาน เชนพันธุท่ีไมไดผานกระบวนการปรับปรุงพันธุ และผลิตท่ีถูกตอง พันธุท่ีไดจาก
เมล็ดท่ีรวง และงอกตามโคนตนเปนตน

ปจจุบันท้ังภาครัฐ และเอกชนมีการปรับปรุงพันธุตลอดเวลา จึงมีพันธุใหม ๆ เกิดข้ึนอยางตอเน่ือง ท่ีผานมากรมวิชาการ
เกษตรไดประกาศใหปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 เปนพันธุแนะนํามาหลายป สวนลูกผสมสุราษฎร
ธานี 7เปนพันธุใหมท่ีกรมวิชาการเกษตรเพ่ิงประกาศใหเปนพันธุแนะนํา ซึ่งถือวาเปนปาลมนํ้ามันท่ีเกษตรกรใหความสนใจ และ
ตองการนําไปปลูกเปนจํานวนมาก แตการปรับตัวของปาลมนํ้ามันแตละพันธุไมเหมือนกัน ข้ึนอยูกับปริมาณฝน แสงแดด อุณหภูมิ
ลม และความอุดมสมบูรณของดิน ดังน้ันจึงควรมีการทดสอบปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 7 เปรียบเทียบกับพันธุท่ีเกษตรกร
นิยมปลูกในพ้ืนท่ี เพ่ือใหทราบขอมูลการเจริญเติบโต และผลผลิต เพ่ือเปนขอมูลประกอบการตัดสินใจของเกษตรกรในเขตพ้ืนท่ี
ภาคใตตอนบนตอไป

วิธีดําเนินการ
อุปกรณ

1) วัสดุอุปกรณในการเพาะกลาปาลมนํ้ามัน เชน เมล็ดพันธุปาลมนํ้ามัน ถุงเพาะกลา ขุยมะพราว ดิน และปุยเคมีเปนตน
2) อุปกรณท่ีใชสําหรับวัดการเจริญเติบโต เชน ไมบรรทัด สายวัด และเวอรเนียเปนตน
3) อุปกรณท่ีใชสําหรับบันทึกผลผลิต เชนตาช่ัง ถุงมือหนัง และกลองถายรูปเปนตน

วิธีการ
1. วางแผนการทดลองแบบ RCB 2 ซ้ํา 2 กรรมวิธี (set x 10 แปลง) โดยมีกรรมวิธีท่ี 1 ปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 7และ

กรรมวิธีท่ี 2ปาลมนํ้ามันพันธุท่ีเกษตรกรนิยมปลูกในพ้ืนท่ี
2. เพาะกลาปาลมน้ํามัน พันธุสุราษฎรธานี 7 และพันธุท่ีเกษตรกรนิยมปลูกในป 2555 เพ่ือเตรียมปลูกในป 2556 ตาม

วิธีการของกรมวิชาการเกษตร (2547)
3. สํารวจ และคัดเลือกแปลงเกษตรกรเพ่ือเขารวมโครงการในพ้ืนท่ีภาคใตตอนบนไดแกจ.ประจวบคีรีขันธชุมพร สุราษฎร

ธานี นครศรีธรรมราช และกระบี่ จํานวน 10 แปลง (จังหวัดละ 2 แปลง)
4. สภาพพ้ืนท่ี ระบบนิเวศน สํารวจสภาพพ้ืนท่ี ระบบนิเวศน รวมท้ังสอบถามเจาของแปลงเก่ียวกับขอมูลตาง ๆ ท่ี

เก่ียวของกับการปลูกปาลมนํ้ามัน
5. ลักษณะและความอุดมสมบูรณของดิน เก็บตัวอยางดินเพ่ือนําไปวิเคราะหตามวิธีการของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎร

ธานี, 2548
1/ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรชุมพร 2/ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครศรีธรรมราช
3/ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกระบี่ 4/ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7
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6. ภูมิอากาศ สืบคนขอมูลสภาพภูมิอากาศไดแก ปริมาณฝน อุณหภูมิ และความช้ืนจากสถานีอุตุนิยมวิทยาท่ีใกลกับแปลง
ทดลองท่ีสุด

7. การปฏิบัติดูแลแปลงปาลมน้ํามัน เปนการปฏิบัติดูแลรักษาแปลงโดยเกษตรกร โดยไดรับองคความรูจากกรมวิชาการ
เกษตรเปนหลักในการปฏิบัติ

8. การเจริญเติบโต วัดการเจริญเติบโตปละ 2 ครั้ง ไดแก จํานวนทางใบท้ังหมด/ตน ความยาวทางใบ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง
จํานวนใบยอย และพ้ืนท่ีใบ ตามวิธีการของคณะทํางานจัดการความรู กรมวิชาการเกษตร (2551)

9. ผลผลิต เก็บขอมูลจํานวน, ชนิดของชอดอก, อัตราสวนเพศและผลผลิต
10. ความพึงพอใจของเกษตรกร โดยการสัมภาษณเกษตรกรท่ีรวมโครงการเก่ียวกับพันธุปาลมนํ้ามันท่ีปลูกการบันทึกขอมูล
- ช่ือ ท่ีอยูเกษตรกรท่ีเขารวมโครงการ
- สภาพพ้ืนท่ี ระบบนิเวศนของแปลงท่ีเขารวมโครงการ
- ความอุดมสมบูรณของดิน
- ภูมิอากาศ เชน ปริมาณฝน อุณหภูมิ และความช้ืน
- การปฏิบัติดูแลแปลงปาลมนํ้ามันแตละราย
- ขอมูลการเจริญเติบโตไดแก จํานวนทางใบท้ังหมด ความยาวทางใบ พ้ืนท่ีหนาตัดแกนทาง จํานวนใบยอย และพ้ืนท่ีใบ
- ขอมูลผลผลิตไดแก จํานวนและชนิดของชอดอก อัตราสวนเพศ และผลผลติทะลาย
- ขอมูลความพึงพอใจของเกษตรกรเก่ียวกับพันธุปาลมนํ้ามันท่ีปลูก

ระยะเวลาและสถานท่ี
เริ่มตน เดือน ตุลาคม 2554 สิ้นสุด เดือน กันยายน 2558
ณ แปลงเกษตรกรใน จ.ประจวบคีรีขันธ ชุมพร สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช และกระบี่

ผลการทดลองและวิจารณ
1. เพาะกลาปาลมน้ํามัน

ในป พ.ศ. 2555 ไดทําการเพาะกลาปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฏรธานี 7 และพันธุท่ีเกษตรกรนิยมปลูก เปนจํานวนท้ังหมด
1,200 ตน เพ่ือนําไปปลูกในป พ.ศ. 2556 พ้ืนท่ี 40 ไร (10 แปลงๆ ละ 4 ไร ) ใน จ.ประจวบคีรีขันธ ชุมพร สุราษฎรธานี
นครศรีธรรมราช และกระบี่

1.1 สํารวจ และคัดเลือกแปลงเกษตรกรเพ่ือเขารวมโครงการ
จากการสํารวจ และคัดเลือกเกษตรกรเขารวมโครงการท้ัง 5 จังหวัด ไดเกษตรกรเขารวมโครงการท้ังหมด 10 รายดังน้ีคือ

จ.ประจวบคีรีขันธ ไดแก นายมนูญ บุญไตรย บานเลขท่ี 8/7 หมูท่ี 10 ต.บอนอก อ.เมือง และนายอนุชิด สิงหเล็ก บานเลขท่ี 8/7
หมูท่ี 10 ต.บอนอก อ.เมือง จ.ชุมพร ไดแก นายคารม พุมกะเนาว บานเลขท่ี 240 หมูท่ี 7 ต.สลุย อ.ทาแซะ และนางอัญธิกา
พรหมประเสริจ บานเลขท่ี 319 หมูท่ี 1 ต.ปากตะโก อ.ทุงตะโก จ.สุราษฎรธานี ไดแก น.ส.เจื้อง ตั๋วแพ บานเลขท่ี 29 หมูท่ี 1
ต.หัวเตย อ.พุนพิน และนายมานิช เพชรนอย บานเลขท่ี 51 หมูท่ี 1 ต.ตะกรบ อ.ไชยา จ.นครศรีธรรมราชไดแก นายสุรศักดิ์ บุญ
เติม บานเลขท่ี 114 หมูท่ี 11 ต.ชางซาย อ. พระพรหม และนายภิญโญ ไสยพร บานเลขท่ี 51 หมูท่ี 5 ต.ทองลําเจียก อ.เชียรใหญ
จ.กระบี่ไดแกนายประภาส เพ็ชรลุ บานเลขท่ี 91 หมูท่ี 3 ต.หวยยูง อ.เหนือคลอง และนางพรทิพย ทองรอด บานเลขท่ี 12/78 หมู
ท่ี 2 ต.อาวลึก อ.อาวลึก

1.2 สภาพพ้ืนท่ี และระบบนิเวศน
เกษตรกรท่ีเขารวมโครงการ มีเพียง 4 รายท่ีพ้ืนท่ีเดิมเคยปลูกปาลมนํ้ามันสวนมากเปนท่ีราบไมมีนํ้าทวมขังสวนแปลงท่ีมี

นํ้าทวมขังไดขุดรองระบายนํ้า เพ่ือปรับสภาพใหเหมาะสมตามเกณฑการปลูกปาลมนํ้ามันของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี (มปป.)
เมื่อปลูกปาลมนํ้ามันแลวมีเพียง 4 แปลงท่ีมีการปลูกพืชแซม มี 2 รายใน จ.ชุมพรไมสามารถปลูกพืชแซมได เพราะเปนการปลูก
ระหวางแถวปาลมนํ้ามันท่ีกําลังจะโคนท้ิง สวนอีก 4 รายไมมีการใชประโยชนในพ้ืนท่ีระหวางแถวปาลมนํ้ามัน(ตารางภาคผนวกท่ี 1)
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1.3 ลักษณะและความอุดมสมบูรณของดิน
จากการวิเคราะหดินจํานวน 5 แปลง และใชเกณฑการพิจารณาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอปาลมนํ้ามันของศูนยวิจัยปาลมนํ้ามัน

สุราษฎรธานี (มปป.) พบวาดินเหมาะสมปานกลาง-เหมาะสมมาก เพราะเปนดินรวนปนทราย-ดินเหนียว มีเพียง 1 แปลงใน จ.ชุมพร ไม
เหมาะสมสําหรับการปลูกปาลมนํ้ามันเพราะเปนดินทราย แตแปลงน้ีมีความเปนกรด-ดางเหมาะสมมาก สวนแปลงอ่ืน ๆ ความเปน
กรด-ดางอยูในเกณฑเหมาะสม สวนความอุดมสมบูรณ ธาตุฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอยูในเกณฑต่ํา (ตารางภาคผนวกท่ี 2)

1.4 ภูมิอากาศ
ปริมาณนํ้าฝนเกือบทุกจังหวัด ยกเวนประจวบคีรีขันธมีความเหมาะสมสําหรับปลูกปาลมนํ้ามัน สวนอุณหภูมิของทุกจังหวัด

เหมาะสมสําหรับปลูกปาลมนํ้ามันตามเกณฑของกรมวิชาการเกษตร (2547) (ตารางภาคผนวกท่ี 3)
1.5 การปฏิบัติดูแลแปลงปาลมน้ํามัน
มีการใหความรูเก่ียวกับการปฏิบัติดแูลรักษาแปลงปาลมนํ้ามันท้ัง 10 แปลง โดยใชความรูของกรมวิชาการเกษตรเปนหลัก แต

เกษตรกรไมสามารถปฏิบัติตามอยางเครงครัดได โดยเฉพาะการใสปุย เน่ืองจากเกษตรกรใสปุย เมื่อมีเงินทุนพอท่ีจะซื้อปุย และมีการ
ประยุกตความรูท่ีไดรับมาจากแหลงอ่ืน ๆ มาใชเก่ียวกับการใสปุย สวนการกําจัดวัชพืช สวนมากเปนการตัดหญา และใชสารไกลโฟเสท
(ตารางภาคผนวกท่ี 4-8)
2. การเจริญเติบโต

วัดการเจริญเติบโต 4 ครั้ง เมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 ป พบวา พันธุสุราษฎรธานี 7 มีการเจริญเติบโต
ดีกวาพันธุท่ีเกษตรกรเลือกปลูก โดยเฉพาะเมื่อปาลมนํ้ามันอายุ 2 ป พันธุสุราษฎรธานี 7 มีความยาวทางใบ หนาตัดแกนทาง
จํานวนใบยอยและพ้ืนท่ีใบ มากกวาพันธุท่ีเกษตรกรเลือกปลูก 0.47, 7.60, 6.10 และ 0.57% ตามลําดับ (ตารางท่ี 1-3)
ตารางท่ี 1 จํานวนทางใบและความยาวทางใบปาลมนํ้ามัน ป 2557-2558 ณ พ้ืนท่ีภาคใตตอนบน

อายุปาลม
น้ํามัน

จํานวนทางใบปาลมน้ํามันท้ังหมด/ตน ความยาวทางใบปาลมน้ํามัน (ซม.)
พันธุสุราษฎรธานี

7
พันธุท่ีเกษตรกรเลือก

ปลูก
Gap พันธุสุราษฎรธานี

7
พันธุท่ีเกษตรกรเลือก

ปลูก
Gap

อายุ 0.5 ป 16.9 16.6 0.3 89 93 -4
อายุ 1 ป 27.7 27.4 0.3 140 139 1
อายุ 1.5 ป 32.2 31.7 0.5 159 155 4
อายุ 2.0 ป 30.2 30.4 -0.2 212 211 1
ตารางท่ี 2 หนาตัดแกนทาง และจํานวนใบยอยปาลมนํ้ามัน ป 2557-2558 ณ พ้ืนท่ีภาคใตตอนบน

อายุปาลม
น้ํามัน

หนาตัดแกนทางปาลมน้ํามนั (ตร.ซม.) จํานวนใบยอย/ทางใบ
พันธุสุราษฎรธานี

7
พันธุท่ีเกษตรกรเลือก

ปลูก
Gap พันธุสุราษฎรธานี

7
พันธุท่ีเกษตรกรเลือก

ปลูก
Gap

อายุ 0.5 ป 2.54 2.38 0.15 52 51 1
อายุ 1 ป 4.25 4.15 0.10 118 115 3
อายุ 1.5 ป 5.69 5.10 0.58 168 160 8
อายุ 2.0 ป 7.08 6.58 0.50 174 164 10
ตารางท่ี 3 พ้ืนท่ีใบปาลมนํ้ามัน ป 2557-2558 ณ พ้ืนท่ีภาคใตตอนบน

อายุปาลมน้ํามนั พ้ืนท่ีใบ/ทางใบ (ตร.ม.)
พันธุสุราษฎรธานี 7 พันธุท่ีเกษตรกรเลือกปลกู Gap

อายุ 0.5 ป 0.46 0.50 0.04
อายุ 1 ป 096 1.05 0.08
อายุ 1.5 ป 1.65 1.51 0.15
อายุ 2.0 ป 1.77 1.76 0.01
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3. ผลผลิต
3.1 อัตราสวนเพศ
ปจจุบันปาลมนํ้ามันใหชอดอกแลวจํานวน 8 แปลง ยกเวนแปลงใน จ.ชุมพรจํานวน 2 แปลง ซึ่งยังไมไดโคนปาลมนํ้ามันตน

เกาท้ิง ทําใหการเจริญเติบโตชากวาแปลงอ่ืน ๆ อยางไรก็ตามแปลงท่ีใหผลผลิตแลวอัตราสวนเพศยังต่ําท้ัง 2 พันธุ (ตารางท่ี 4)
ตารางท่ี 4 อัตราสวนเพศ เมื่อเดือนกันยายน 2558 ณ พ้ืนท่ีภาคใตตอนบน

พันธุ ชอดอกตัวผู ชอดอกตัวเมีย ชอดอกกะเทย อัตราสวนเพศ
พันธุสุราษฎรธานี 7 3.31 5.11 1.21 0.53
พันธุท่ีเกษตรกรเลือกปลูก 2.29 5.75 0.82 0.65
GAP 1.01 -0.64 0.39 -0.12

3.2 ความพึงพอใจของเกษตรกร
เกษตรกรพอใจปาลมนํ้ามันท้ัง 2 พันธุถึง 5 ราย สวนอีก 4 รายยังตัดสินใจไมได เพราะปาลมนํ้ามันยังไมใหผลผลิต มี

เกษตรกร 1 รายท่ีชอบพันธุสุราษฎรธานี 7 โดยใหเหตุผลวาเจริญเติบโตดีกวาอีกพันธุ (ตารางภาคผนวก 9)
สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ

1. ดําเนินการปลูกปาลมนํ้ามัน 10 แปลงใน 5 จังหวัดไดแก ประจวบคีรีขันธ ชุมพร สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราชและ
กระบี่ เมื่อป พ.ศ. 2556 ปจจุบันปาลมนํ้ามันอายุ 2 ป

2. แปลงท่ีเขารวมโครงการสวนมากมีสภาพพ้ืนท่ี ดิน และภูมิอากาศเหมาะสมกับการปลูกปาลมนํ้ามัน
3. ปาลมนํ้ามันพันธุสุราษฎรธานี 7 มีความยาวทางใบ หนาตัดแกนทาง จํานวนใบยอย และพ้ืนท่ีใบมากกวาพันธุท่ี

เกษตรกรนิยมปลูก 0.47, 7.60, 6.10 และ 0.57% สวนอัตราสวนเพศยังต่ําท้ัง 2 พันธุ
4. ควรดําเนินการทดลองตออีก 6 ป เพ่ือใหไดขอมูลผลผลิต

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
แนะนําเกษตรกร เพ่ือประกอบการตัดสินใจเลือกพันธุปลูก
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606

ภาคผนวก
ตารางภาคผนวกท่ี 1 สภาพพ้ืนท่ีของแปลงท่ีเขารวมโครงการ

แปลง การใชประโยชนของพ้ืนท่ี
กอนเขารวมโครงการ

ลักษณะ
พ้ืนท่ี

น้ําทวม
ขัง

ในฤดูฝน

การขุด
รอง

ระบายน้ํา

ชนิดของ
พืชแซม

ปลูกแซมปาลม
น้ํามันท่ีกําลังจะ

โคนท้ิง
นายมนูญ บุญไตรย ไรสับปะรด ท่ีราบ ไมใช ไมมี สับปะรด ไมใช
นายอนุชิด สิงหเล็ก ไรวานหางจระเข ท่ีราบ ไมใช ไมมี วานหางจระเข ไมใช
นายคารม พุมกะเนาว สวนปาลมนํ้ามัน ท่ีราบ ไมใช ไมมี ไมมี ใช
นางอัญธิกา พรหมประเสริจ สวนปาลมนํ้ามัน ท่ีราบ ไมใช ไมมี ไมมี ใช
น.ส.เจื้อง ตั๋วแพ นาขาว ท่ีลุม ใช มี ไมมี ไมใช
นายมานิช เพชรนอย ปาเสื่อมโทรม ท่ีดอน ใช มี ไมมี ไมใช
นายสุรศักดิ์ บุญเติม ท่ี ว า ง เ ป ล า ไ ม ไ ด ใ ช

ประโยชน
ท่ีดอน ไมใช มี ขาวโพดหวาน

ฟก
ไมใช

นายภิญโญ ไสยพร นาราง ท่ีลุม ใช มี ถ่ัวเขียว ไมใช
นายประภาษ เพ็ชรลุ สวนปาลมนํ้ามัน ท่ีราบ ไมใช ไมมี ไมมี ไมใช
นางพรทิพย ทองรอด สวนปาลมนํ้ามัน ท่ี ล า ด

ชัน
ไมใช ไมมี ไมมี ไมใช

ตารางภาคผนวกท่ี 2 ลักษณะและความอุดมสมบรูณของดินแตละแปลงท่ีเขารวมโครงการ

แปลง ชั้นดิน
(ซม.) pH O.M.

(%)
P

(mg/kg)
K

(mg/kg)
Ca

(mg/kg)
Mg

(mg/kg)
Soil Texture Texture% Sand % Silt % Clay

นายมนูญ
บุญไตรย

0-15 6.31 1.04 12.68 186 470 129 64.96 18 17.04 Sandy Loam
15-30 7.48 1.09 17.13 103 940 122 - - - -

นายอนุชิด
สิงหเล็ก

0-15 6.11 1.60 2.14 121 744 467 34.96 32 33.04 Clay Loam
15-30 5.60 0.99 1.28 63 803 440 - - - -

นายคารม
พุมกะเนาว

0-15 4.98 1.98 2.72 89 215 39 64.96 22 13.04 Sandy Loam
15-30 4.79 0.83 0.66 73 78 24 - - - -

นางอัญธิกา
พรหมประเสริจ

0-15 4.77 0.81 2.79 19 78 12 90.96 4 5.04 Sand
15-30 4.56 0.39 0.66 19 20 7 - - - -

น.ส.เจื้อง
ตั๋วแพ

0-15 4.15 0.56 1.19 57 362 313 43.52 16 40.48 Clay
15-30 4.15 0.62 1.43 71 308 299 51.52 32 16.48 Loam

หมายเหตุ แปลงปาลมนํ้ามันท่ีไมมีขอมูลการวิเคราะหดิน อยูระหวางการเก็บตัวอยางดิน
ตารางภาคผนวกท่ี 3 ภูมิอากาศป 2556-2557ในละจังหวัดท่ีเขารวมโครงการ

จังหวัด ปริมาณน้ําฝน
(มม./ป)

จํานวนวัน
ท่ีฝนตก

อุณหภูมิ
เฉลี่ย/ป (0C)

ความชื้น
สัมพัทธเฉลี่ย/ป สถานีอุตุนิยมวิทยา

ประจวบคีรีขันธ 1,209 105 27.9 76.4 ประจวบคีรีขันธ
ชุมพร 1,809 148 27.3 80.9 ศูนยวิจัยพืชสวนชุมพรชุมพร
ชุมพร 2,013 163 27.8 73.0 ชุมพร
สุราษฎรธานี 1,761 159 26.8 83.0 สุราษฎรธานี
นครศรีธรรมราช 2,324 163 27.9 84.8 นครศรีธรรมราช
กระบี่ 2,420 172 27.9 83.0 กระบี่
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ตารางภาคผนวกท่ี 4 การปฏิบัตดิูแลแปลงปาลมนํ้ามันของเกษตรกรใน จ.ประจวบครีีขันธ ป 2556-2558

เดือนป

นายมนูญ บุญไตรย นายอนุชิด สิงหเลก็
ใสปุย กําจัด

วัชพืช

กําจัดหนู กําจัดแมลง ใสปุย กําจัด
วัชพืชสูตร อัตรา (กก./

ตน) สูตร อัตรา (กก./
ตน)

มิ.ย. 56 ตาขายหุม
โคนตนและ
ทาตาขาย
ดวยจารบี

15-15-15 0.05 ตัดหญา 46-0-0 0.05 ตัดหญา
ก.ค. 56 21-0-0 0.2 ตัดหญา
ก.ย. 56 ใชคารบาริล

กําจัดดวง
กุหลาบ

21-0-0 0.1 ตัดหญา

ต.ค. 56 27-6-6 0.2 ตัดหญา
ก.ค. 57 8-3-4 0.3 ตัดหญา
ส.ค. 57 ใชฟโรโมน

กําจัดดวงแรด
ก.ย. 58 อินทรีย

อัดเม็ด
0.4 ตัดหญา

25-7-7 0.3 ตัดหญา
ต.ค. 58 ชีวภาพ 0.65 ตัดหญา
พ.ย. 58 อินทรีย

อัดเม็ด
0.4 ตัดหญา 15-15-

15
0.35 ตัดหญา

15-15-15 0.3 ตัดหญา
หมายเหตุ ท้ัง 2 แปลงปลูกในเดือนมิถุนายน 2556
ตารางภาคผนวกท่ี 5 การปฏิบัตดิูแลแปลงปาลมนํ้ามันของเกษตรกรใน จ.ชุมพร ป 2556-2558

เดือนป
นายคารม พุมกะเนาว นางอัญธิกา พรหมประเสริจ

ใสปุย กําจัดวัชพืช ใสปุย กําจัดวัชพืชสูตร อัตรา (กก./ตน) สูตร อัตรา (กก./ตน)
ก.ค. 56 21-0-0 0.2 ตัดหญา
ส.ค. 56 21-0-0 0.2 ตัดหญา
ต.ค. 56 21-0-0 0.2 ตัดหญา
พ.ย. 56 ปุยคอก 0.3 ตัดหญา
ม.ค. 57 21-0-0 0.2 ตัดหญา
ต.ค. 57 15-15-15 0.3 ตัดหญา
ส.ค. 58 15-15-15 0.2 ตัดหญา
หมายเหตุ ท้ัง 2 แปลงปลูกในเดือนมิถุนายน 2556
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ตารางภาคผนวกท่ี 6 การปฏิบัตดิูแลแปลงปาลมนํ้ามันของเกษตรกรใน จ.สุราษฎรธานี ป 2556-2558

เดือนป
น.ส.เจื้อง ต๋ัวแพ นายมานิช เพชรนอย

ใสปุย กําจัดวัชพืช กําจัดแมลง ใสปุย กําจัดวัชพืชสูตร อัตรา (กก./ตน) สูตร อัตรา (กก./ตน)
มิ.ย. 56 0-3-0 0.2 46-0-0 0.1

21-0-0 0.2 ไกลโฟเสท ปุยคอก 1
ก.ค. 56 25-7-7 0.15
ส.ค. 56 25-7-7 0.15
ก.ย. 56 25-7-7 0.15
ต.ค. 56 25-7-7 0.15
พ.ย. 56 25-7-7 0.15 ไกลโฟเสท โดโลไมท 0.2

โดโลไมท 0.2
46-0-0 0.2

ก.พ. 57 ขุยมะพราว 10 ไกลโฟเสท ตัดหญา
25-7-7 0.2

พ.ค. 57 15-15-15 0.5 15-15-15 0.5
ปุยคอก 0.5 ปุยคอก 0.5

มิ.ย. 57 ไกลโฟเสท
ส.ค. 57 ไกลโฟเสท
ก.ย. 57 ใชคารบาริล

กําจัดดวงกุหลาบ
ตัดหญา

ม.ค. 58 25-7-7 0.2
ก.พ. 58 ไกลโฟเสท นํ้าหมักชีวภาพ 2 ล. ตัดหญา
มี.ค. 58 21-0-0 0.5
พ.ค. 58 25-7-7 0.2 ไกลโฟเสท นํ้าหมักชีวภาพ 2 ล.
หมายเหตุ ท้ัง 2 แปลงปลูกในเดือนมิถุนายน 2556
ตารางภาคผนวกท่ี 7 การปฏิบัตดิูแลแปลงปาลมนํ้ามันของเกษตรกรใน จ.นครศรีธรรมราช ป 2556-2558

เดือนป
นายสุรศักด์ิ บุญเติม นายภิญโญ ไสยพร

ใสปุย กําจัดวัชพืช ใสปุย กําจัดวัชพืชสูตร อัตรา (กก./ตน) สูตร อัตรา (กก./ตน)
ก.พ. 57 25-7-7 0.5 ตัดหญา 15-15-15 0.2 ตัดหญา
เม.ย. 57 21-0-0 0.2
มิ.ย. 57 15-15-15 0.2 ตัดหญา
ก.ค. 57 15-15-15 0.5 ตัดหญา
ส.ค. 57 15-15-15 0.2 ตัดหญา
ก.พ. 58 25-7-7 0.5 ตัดหญา 15-15-15 0.2 ตัดหญา
เม.ย. 58 21-0-0 0.2
มิ.ย. 58 15-15-15 0.2 ตัดหญา
ก.ค. 58 15-15-15 0.5 ตัดหญา
ส.ค. 58 15-15-15 0.2 ตัดหญา
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ตารางภาคผนวกท่ี 8 การปฏิบัตดิูแลแปลงปาลมนํ้ามันของเกษตรกรใน จ.กระบี่ ป 2556-2558

เดือนป
นายประภาษ เพ็ชรลุ นางพรทิพย ทองรอด

ใสปุย กําจัดวัชพืช ใสปุย กําจัดวัชพืชสูตร อัตรา (กก./ตน) สูตร อัตรา (กก./ตน)
พ.ค. 56 15-15-15 1 ตัดหญา

ปุยชีวภาพ 2
ก.ค.56
ก.ย. 56 15-15-15 1 ตัดหญา

ปุยชีวภาพ 2 ตัดหญา
ต.ค. 56 16-16-16 1 ตัดหญา
ม.ค. 57 15-15-15 1 ไกลโฟเสท

ปุยชีวภาพ 2 ตัดหญา
พ.ค. 57 15-15-15 1 ตัดหญา 21-21-21 1 ตัดหญา

ปุยชีวภาพ 2 ตัดหญา ไกลโฟเสท
ก.ย. 57 15-15-15 1 ตัดหญา

ปุยชีวภาพ 2 ตัดหญา
ต.ค. 57 16-16-16 1 ตัดหญา
ม.ค. 58 15-15-15 1 ไกลโฟเสท

ปุยชีวภาพ 2 ตัดหญา
พ.ค. 58 15-15-15 1 ตัดหญา 21-21-21 1 ไกลโฟเสท

ปุยชีวภาพ 2 ตัดหญา
ก.ย. 58 15-15-15 1 ตัดหญา

ปุยชีวภาพ 2 ตัดหญา
หมายเหตุ นายประภาษ เพ็ชรลุ ปลกูในเดือนพฤษภาคม 2556 นางพรทิพย ทองรอดปลูกในเดือนกรกฎาคม 2556
ตารางภาคผนวกท่ี 9 ความพึงพอใจของเกษตรกรท่ีเขารวมโครงการ

ชื่อ-นามสกุล พันธุท่ีชอบ เหตุผล
นายมนูญ บุญไตรย ท้ัง 2 พันธุ ปาลมนํ้ามันมีการเจริญเติบโตดี ใหผลผลิตเร็ว
นายอนุชิด สิงหเล็ก ท้ัง 2 พันธุ ปาลมนํ้ามันมีการเจริญเติบโตดี ใหผลผลิตเร็ว
นายคารม พุมกะเนาว ยังตัดสินใจไมได เพราะปาลมนํ้ามันยังไมใหผลผลิต
นางอัญธิกา พรหมประเสริจ ยังตัดสินใจไมได เพราะปาลมนํ้ามันยังไมใหผลผลิต
น.ส.เจื้อง ตั๋วแพ ท้ัง 2 พันธุ มั่นใจวาพันธุท่ีกรมวิชาการเกษตรนํามาให ถูกตองตามพันธุท่ีแทจริง
นายมานิช เพชรนอย ยังตัดสินใจไมได เพราะปาลมนํ้ามันยังไมใหผลผลิต
นายสุรศักดิ์ บุญเติม สุราษฎรธานี 7 เจริญเติบโตเร็ว
นายภิญโญ ไสยพร ยังตัดสินใจไมได เพราะปาลมนํ้ามันยังไมใหผลผลิต
นายประภาษ เพ็ชรลุ ท้ัง 2 พันธุ ใหทะลายดก และขนาดทะลายใหญ
นางพรทิพย ทองรอด ท้ัง 2 พันธุ ตนสมบูรณ ทางใบสมบูรณ และใหทะลายดก
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ทดสอบการใหปุยตามคาวิเคราะหดินและใบปาลมน้ํามันของกลุมเกษตรกรในพ้ืนท่ีภาคใตตอนบน
สุธีรา ถาวรรัตน1/ สมคิด ดาํนอย2/ อรพิน หนูทอง1/ จิตติลักษณ  เหมะ1/ จินตนาพร โคตรสมบัติ1/

…………………………………………………………………………………………………………………

บทคัดยอ
การทดสอบการใหปุยตามคาวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามันของกลุมเกษตรกรในพ้ืนท่ีภาคใตตอนบน ดําเนินการ

ทดลองเดือนตุลาคม 2555 - กันยายน 2558 โดยนําเทคโนโลยีการใหปุยตามคาวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามันของกรมวิชาการ
เกษตร ไปดําเนินการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพและความเหมาะสมของเทคโนโลยีกับวิธีของเกษตรกรในพ้ืนท่ีเกษตรกร
ดําเนินการทดลองในแปลงปลูกของกลุมเกษตรกร 2 พ้ืนท่ี คือ 1. อําเภอพระแสง จังหวัดสุราษฎรธานี 2. อําเภอปลายพระยา
จังหวัดกระบี่ พ้ืนท่ีละ 10 แปลงทดลอง รวม 20 แปลงทดลอง แปลงทดลองละ 10 ไร วางแผนการทดลองแบบ RCB 2 ซ้ํา 2
กรรมวิธี คือ 1. เทคโนโลยีการใหปุยตามวิธีการของเกษตรกร และ 2. เทคโนโลยีการใหปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร
คือ ใหปุยตามชนิดและปริมาณจากการแปลผลวิเคราะหดินและใบ พบวา 1. ผลผลิตปาลมนํ้ามันเฉลี่ย ปท่ี 1 (มิถุนายน 2556 –
พฤษภาคม 2557) ปท่ี 2 (มิถุนายน 2557 – พฤษภาคม 2558) ของกลุมเกษตรกร 2 พ้ืนท่ี ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต (จังหวัดสุราษฎรธานี กรรมวิธีท่ี 1 และ 2 ปท่ี 1 ใหผลผลิต 2.89 และ 2.90 ตันตอไรตอป ปท่ี 2 ให
ผลผลิต 2.58 และ 3.00 ตันตอไรตอป ตามลําดับ จังหวัดกระบี่ ปท่ี 1 ใหผลผลิต 2.47 และ 2.17 ตันตอไรตอป ปท่ี 2 ใหผลผลิต
2.60 และ 2.85 ตันตอไรตอป ตามลําดับ) 2. อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนการใหปุยของปท่ี 1 และปท่ี 2 ของกลุมเกษตรกร 2
พ้ืนท่ี มีความคุมคาตอการลงทุน (จังหวัดสุราษฎรธานี กรรมวิธีท่ี 1 กรรมวิธีท่ี 2 ปท่ี 1 เทากับ 4.56 และ 3.23 ตามลําดับ ปท่ี 2
เทากับ 3.90 และ 2.59 จังหวัดกระบี่ ปท่ี 1 เทากับ 6.41 และ 4.25 และ ปท่ี 2 เทากับ 6.28 และ 4.76) 3. ทักษะความรูหลังรวม
โครงการวิจัยของกลุมเกษตรกร 2 พ้ืนท่ี เฉลี่ยอยูระหวางรอยละ 74-76

Abstract
The study of fertilizer recommended on leaf and soil analysis for oil palm production in the Upper

South was conducted during October 2012 to September 2015. The experiment was compared farmer
technology with DOA (Department of Agriculture) technology to find out appropriate technology for oil palm
growers in Upper South areas. The farm of study area was on Phrasaeng, Surat Thani and Plai Phraya, Krabi.
There were 10 farms (10 rai/farm) of each area using a RCB design with 2 treatments and 2 replications. The
results showed that fresh fruit bunch yield in the first (June 2013 - May 2014) and second (June 2014 - May
2015) years of both areas was not statistically significantly at the 95% level (Surat Thani : the first year was
2.89 tonnes/rai/year (farmer technology) and 2.90 tonnes/rai/year (DOA technology), the second year was 2.58
tonnes/rai/year (farmer technology) and 3.00 tonnes/rai/year (DOA technology) respectively, Krabi : the first
year was 2.47 tonnes/rai/year (farmer technology) and 2.17 tonnes/rai/year (DOA technology), the second year
was 2.60 tonnes/rai/year (farmer technology) and 2.85 tonnes/rai/year (DOA technology)). The benefit cost
ratio of using fertilizer recommended on leaf and soil analysis was worth the investment (Surat thani : the first
year was 4.56 (farmer technology) and 3.23 (DOA technology), the second year was 3.90 (farmer technology)
and 2.59 (DOA technology). Krabi : the first year was 6.41 (farmer technology) and 4.25 (DOA technology), the
second year was 6.28 (farmer technology) and 4.76 (DOA technology)). The knowledge of farmers was
increased by 74-76% after “fertilizer recommended on leaf and soil analysis for oil palm production” training
program.

คํานํา
ปาลมนํ้ามันเปนพืชเศรษฐกิจสําคัญของประเทศไทย ป 2557 มีพ้ืนท่ีปลูกท้ังประเทศ 4.59 ลานไร เปนพ้ืนท่ีใหผลผลิต

แลว 4.14 ลานไร พ้ืนท่ีปลูกในภาคใตตอนบน (ชุมพร สุราษฎรธานี ระนอง ภูเก็ต กระบี่ พังงา นครศรีธรรมราช) มีพ้ืนท่ีปลูก 3.63
ลานไร เปนพ้ืนท่ีใหผลผลิตแลว 3.31 ลานไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) และมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกเพ่ิมมากข้ึนอยาง
ตอเน่ือง เน่ืองจากรัฐบาลมีนโยบายสนับสนุนการผลิตพืชทดแทนพลังงาน เพ่ือรองรับยุทธศาสตรการพัฒนาและสงเสริมการผลิต
ไบโอดีเซล ปจจุบันกระทรวงพลังงาน มีประกาศใหมีการผสมไบโอดีเซลในนํ้ามันดีเซลในอัตรา B3.5 - B7 (กระทรวงพลังงาน, 2557)

1/ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 2/ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกระบี่
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ซึ่งเกษตรกรใหความสนใจและเรงขยายพ้ืนท่ีปลูก และนอกจากปจจัยการสนับสนุนจากภาครัฐฯ แลว ปาลมนํ้ามันยังเปนพืชท่ีมี
ตนทุนการผลิตต่ํา คือ 3,056 – 7,236 บาทตอไรตอป (ปาลมนํ้ามันอายุ 8-11 ป) (ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี, 2543) และป
2556 ศูนยสารสนเทศการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ สรุปตนทุนการผลิตปาลมนํ้ามัน เปน 2 สวน คือ ตนทุนคงท่ี
1,462.45 บาทตอไรตอป เปนตนทุนผันแปร 7,259.19 บาทตอไรตอป และเน่ืองจากปาลมนํ้ามันเปนพืชท่ีใหผลผลิตตอไรสูง ป
2556 มีผลผลิตปาลมนํ้ามันเฉลี่ยในพ้ืนท่ีจังหวัดสุราษฎรธานี 3,540 กิโลกรัมตอไรตอป (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557)
และเปนพืชท่ีเริ่มใหผลผลติเร็ว (3 ปหลังปลูก) อายุเก็บเก่ียวนาน (25 ปหลังปลูก) แตปจจุบันเกษตรกรประสบปญหาตนทุนการผลติ
เพ่ิมสูงข้ึน สุธีรา และคณะ (2551) ศึกษาปญหาการยอมรับเทคโนโลยีการผลิตปาลมนํ้ามันของเกษตรกร 7 จังหวัดภาคใตตอนบน
พบวา ราคาปจจัยการผลิตท่ีมีราคาสูงเปนปญหาสําคัญในระดับมาก สงผลใหการยอมรับเทคโนโลยีการใหปุยอยูในระดับต่ํา  ซึ่ง
ปจจัยการผลิตดานปุยเคมีคิดเปน 50% ของตนทุนท้ังหมดในการผลิตปาลมนํ้ามัน เน่ืองจากปาลมนํ้ามันมีการใหผลผลิตท่ีตอเน่ือง
และยาวนาน ป 2554 กรมวิชาการเกษตร โดยสถาบันวิจัยพืชไรไดเสนอนวัตกรรมเทคโนโลยีท่ีไดศึกษาคนควาระหวางป 2549-
2553 เก่ียวกับ “การใหปุยปาลมนํ้ามันตามคาวิเคราะหดินและใบ” ซึ่งชวยใหปาลมนํ้ามันไดธาตุอาหารตามตองการ ดังน้ัน เพ่ือเปน
การแกไขปญหาดังกลาวขางตน จึงไดเลือกเทคโนโลยีดังกลาว มาทําการศึกษาทดสอบประสิทธิภาพของเทคโนโลยีฯ ในพ้ืนท่ีตางๆ
ในพ้ืนท่ีภาคใตตอนบน ซึ่งเปนเขตปลูกปาลมนํ้ามันสาํคัญของประเทศ เพ่ือใหไดเทคโนโลยีฯ ท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ี และขยายผลสูการ
ใชประโยชนใหกับเกษตรกรอ่ืนๆ ตอไป

วิธีการดําเนินการ
อุปกรณ

1. ตนปาลมนํ้ามันอายุ 5 ถึง 7 ป
2. อุปกรณทําเครื่องหมายตน ไดแก สี แปลงทาสี ปายช่ือ เปนตน
3. อุปกรณเก็บตัวอยางดิน ไดแก เสียม พลั่ว ถุงพลาสติก เชือกฟาง ปากกา เปนตน
4. อุปกรณเก็บตัวอยางใบ ไดแก เคียว มีด ถุงพลาสติก เชือกฟาง ปากกา เปนตน
5. อุปกรณวิเคราะหธาตุอาหาร ไดแก flame photometer, atomic absorption, spectrophotometry, shaking

machine, volumetric flask, pipet, digestion tube, digestion block, dispenser, burette, ตูอบสารเคมี กระบอกตวง ขวด
ฉีดนํ้ากลั่น เปนตน

6. สารเคมีวิเคราะหธาตุอาหาร ไดแก (NH4)2SO4, HCl, NH4F, K2SO4, CuSO4, Methyl red, bromocresol green,
H3BO3 เปนตน

7. ปจจัยการผลิต ไดแก ปุยเคมีสตูร 21-0-0, 0-3-0, 0-0-60, กลีเซอไรท, โบรอน เปนตน
8. อุปกรณเก็บขอมลู ไดแก สมุดบันทึก กลองบันทึกภาพ คอมพิวเตอร ตาช่ัง ถุงมือ เปนตน
9. อุปกรณเผยแพรผลงานวิจัย ไดแก ปายช่ือแปลงทดลอง เอกสารวิชาการ เปนตน
10. แบบทดสอบทักษะความรูของเกษตรกรผูรวมโครงการ

วิธีการ
วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 2 ซ้ํา 2 กรรมวิธี คือ
กรรมวิธีท่ี 1 เทคโนโลยีการใสปุยตามวิธีของเกษตรกร
กรรมวิธีท่ี 2 เทคโนโลยีการใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร คือ เก็บตัวอยางดินและใบตามวิธีการเก็บ

ตัวอยางดินและใบของกรมวิชาการเกษตร สงตรวจวิเคราะหคุณสมบัติดิน ปริมาณธาตุอาหาร คํานวณและแปลผลความตองการปุย
เพ่ือใหปุยเคมีในฤดูกาลผลิตน้ัน ดําเนินการทดลอง ดังน้ี

1) สํารวจพ้ืนท่ี คัดเลือกกลุมเกษตรกรและแปลงปาลมนํ้ามันลูกผสมเทเนอราท่ีใหผลผลิตแลว อายุ 5-7 ป ใน 2 พ้ืนท่ี
คือ จังหวัดสุราษฎรธานีและจังหวัดกระบี่ พ้ืนท่ีละ 10 แปลงๆ ละ 10 ไร

2) บันทึกขอมูลพ้ืนฐานของเกษตรกร ไดแก ขอมูลแปลงปลูก พันธุปาลมนํ้ามัน เทคโนโลยีการใสปุย ตนทุน และรายได
ของเกษตรกร

3) ช้ีแจงกลุมเกษตรกรผูรวมวิจัยเก่ียวกับกรรมวิธีและวิธีดําเนินงานทดลอง
4) ใหความรูเชิงปฏิบัติการ แกกลุมเกษตรกรผูรวมวิจัย เรื่อง ธาตุอาหารพืช ลักษณะอาการขาดธาตุ วิธีเก็บตัวอยางดิน

และใบ วิธีการใสปุยท่ีถูกวิธี วิธีแปลผลการใสปุยตามคาวิเคราะหเบื้องตน โดยนักวิชาการผูเช่ียวชาญ
5) วางผังแปลง และทําเครื่องหมายตนปาลมนํ้ามันตามแผนการทดลอง
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6) เก็บตัวอยางดินและใบรวมกับเกษตรกร กอนใหกรรมวิธี และเก็บซ้ําในชวงระยะเวลาเดิมปละ 1 ครั้ง
วิธีการเก็บตัวอยาง มีดังน้ี

- การเก็บตัวอยางดิน โดยการเก็บตัวอยางดิน 2 จุด คือ ใตทรงพุมและท่ีกองทางใบ ท่ีความลึก 0-20 เซนติเมตร ดวย
สวานเจาะดินทรงกระบอก ดึงกระบอกขุดข้ึนมาใสถุง หรือ เก็บดินดวยเสียมหรือพลั่วขุด โดยเจาะดินเปนรูปตัววี (V) ตักสวนท่ีเปน
ตัววีท้ิง แลวแซะขอบดานหน่ึงของตัววี ใหมีความหนา 1 น้ิว ใสถุง จากน้ันนําดินท้ัง 2 จุดมาคลุกเคลาใหเขากัน กอง แลวเกลี่ยแผ
ดินเปนวงกลม แบงเปน 4 สวน เก็บดิน 1 สวน นํ้าหนัก 0.5-1.0 กิโลกรัม ใสถุงพลาสติก มัดปากถุงและเขียนปายช่ือ สงวิเคราะห
คุณสมบัติดินและปริมาณธาตุอาหาร ยังหองปฏิบัติการฯ

- การเก็บตัวอยางใบ โดยเก็บใบปาลมนํ้ามันจากทางใบท่ี 17 จากตนอางอิง คือ 9  ตนตรงกลางของแตละซ้ํา โดยตัดใบ
ยอยตรงกลางทางใบ จํานวน 3-6 ใบยอยของแตละดาน ตัดสวนปลายท้ังสองขางออก ใหเหลือตรงกลาง 20-30 เซนติเมตร ใส
ถุงพลาสติกรวมกัน มัดปากถุงและเขียนปายช่ือ จากน้ันนํามาลางทําความสะอาดและเช็ดใหแหง เอากานทางใบและขอบใบออก ตัด
แผนใบเปนช้ินเล็กๆ ขนาด 2 เซนติเมตร ใสถาดอะลูมิเนียม ผึ่งใหแหง อบท่ีอุณหภูมิ 65-67 องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง บด
ตัวอยางใหละเอียด ใสถุง ปดปากถุงและเขียนปายช่ือ สงวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร N ดวยวิธี Kjeldahl ธาตุ P ดวยวิธี
vanadomolybdate ธาตุ K ดวยเครื่อง flame photometer ธาตุ Mg ดวยเครื่อง Atomic absorption spectrophotometer
ยังหองปฏิบัติการฯ

7) นําคาวิเคราะหดินและใบ มาคํานวณปริมาณธาตุอาหาร และแปลผลโดยการเปรียบเทียบกับคาวิกฤตตามหลัก
เทคโนโลยีการใหปุยของกรมวิชาการเกษตร เพ่ือใชเปนชนิดและปริมาณปุยสําหรับกรรมวิธีท่ี 2

8) ใสปุยตามกรรมวิธี โดยแบงใสพรอมกับกรรมวิธีเกษตรกร
9) เก็บและบันทึกขอมูล
10) รวบรวมขอมูล
11) วิเคราะหขอมูลทางสถิติ ไดแก นํ้าหนักทะลายสด (ตันตอไรตอป) Yield gap อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน

(benefit-cost ratio : BCR) (สมพร และคณะ, 2553) คาสถิติท่ีใช คือ คาเฉลี่ย และ t-test
12) สรุปและรายงานผลการทดลอง

การบันทึกขอมูล
1) ขอมูลสภาพแวดลอม คือ ลักษณะดิน แหลงนํ้า ประวัติการใชท่ีดิน ปริมาณนํ้าฝน จํานวนวันฝนตก อุณหภูมิเฉลี่ย

สูงสุด อุณหภูมิเฉลี่ยต่ําสุด และความช้ืนสัมพันธ
2) ขอมูลการจัดการแปลงปลูกของเกษตรกร คือ พันธุปลูก ระยะปลูก ชวงเวลาการใสปุย ชนิดปุย ปริมาณการใสปุย

วิธีการใสปุย การปองกันกําจัดวัชพืช การเก็บเก่ียว
3) ขอมูลทางเศรษฐกิจและสังคม คือ ราคาปุย คาแรงงาน ราคารับซื้อผลผลิต คาขนสง
4) ขอมูลการใหผลผลิต คือ นํ้าหนักทะลายสด (ตันตอไรตอเดือน)
5) ขอมูลทักษะความรูของเกษตรกรผูรวมโครงการเก่ียวกับเทคโนโลยีฯ เมื่อสิ้นสุดโครงการ

ระยะเวลาและสถานท่ี
เริ่มตน เดือน ตลุาคม 2555 สิ้นสดุ เดือน กันยายน 2558
ณ แปลงปลูกปาลมนํ้ามันของกลุมเกษตรกรจังหวัดสรุาษฎรธานีและจังหวัดกระบี่

ผลการทดลองและวิจารณ
การทดลองยอยท่ี 4.2.1 ทดสอบการใหปุยตามคาวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามันของกลุมเกษตรกรในพ้ืนท่ีจังหวัดสุราษฎรธานี

จากการดําเนินงานทดลอง ไดผลการศึกษา ดังน้ี
1. ลักษณะพ้ืนฐานแปลงทดลองของกลุมเกษตรกร

แปลงทดลอง เปนตนปาลมนํ้ามัน อายุ 5-7 ป ของกลุมเกษตรกร จ.สุราษฎรธานี ท่ีมีความสนใจและใหความรวมมือกับ
นักวิจัย จํานวน 10 ราย รายละ 10 ไร ดังตารางท่ี 1



613

ตารางท่ี 1 ขอมูลพิกัดและลักษณะพ้ืนฐานแปลงทดลอง ของกลุมเกษตรกรจังหวัดสุราษฎรธานี
ท่ี ชื่อ - สกุล พิกัดแปลง สภาพแปลงปลกู แหลงน้ํา การใชท่ีดินกอน

ปลูก 2 ป
1 นายบํารุง หนูดวง X0523967

Y0938419
ดินรวนเหนียว พ้ืนท่ีราบ
มีการระบายนํ้าดี

นํ้าฝน ปลูกปาลมนํ้ามัน

2 นายนิพพิชฌท เก้ือหนุน X0526805
Y0934133

ดินรวน พ้ืนท่ีราบ
มีการระบายนํ้าดี

นํ้าฝน ปลูกปาลมนํ้ามัน

3 นายวิสุทธ์ิ สักจันทร X0523638
Y0933145

ดินรวน พ้ืนท่ีราบ
มีการระบายนํ้าดี

นํ้าฝน ปลูกปาลมนํ้ามัน

4 นายประดิษฐ คลิ้งคลาย X0526810
Y0932255

ดินรวน พ้ืนท่ีราบ
มีการระบายนํ้าดี

นํ้าฝน ปลูกปาลมนํ้ามัน

5 นางบุษบา เปดทอง X0528647
Y0933270

ดินรวนเหนียวปนทราย
พ้ืนท่ีลาดเอียงเล็กนอย
มีการระบายนํ้าดี

นํ้าฝน ปลูกปาลมนํ้ามัน

6 นายสุดชาย บัวแกว X0525556
Y0934035

ดินรวน พ้ืนท่ีราบ
มีการระบายนํ้าดี

นํ้าฝน ปลูกปาลมนํ้ามัน

7 นายเสถียร เดชา X0527054
Y0932753

ดินรวนเหนียว พ้ืนท่ีราบ
มีการระบายนํ้าดี

นํ้าฝน ปลูกปาลมนํ้ามัน

8 นายทรงวุฒิ หลอดศิลป X0526489
Y0933543

ดินรวน พ้ืนท่ีราบ
มีการระบายนํ้าดี

นํ้าฝน ปลูกปาลมนํ้ามัน

9 นายนิยม สะอาดแกว X0526836
Y0934209

ดินรวน พ้ืนท่ีราบ
มีการระบายนํ้าดี

นํ้าฝน ปลูกปาลมนํ้ามัน

10 นายสุกฤษฎิ์ เก้ือหนุน X0529292
Y0934705

ดินรวน พ้ืนท่ีราบ
มีการระบายนํ้าดี

นํ้าฝน ปลูกปาลมนํ้ามัน

2. เทคโนโลยีการใหปุยปาลมนํ้ามันของกลุมเกษตรกร
กลุมเกษตรกรมีเทคโนโลยีการใหปุยปาลมนํ้ามันแตกตางกัน ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการใหปุย ไดแก ความรู งบประมาณ

แรงงาน และเวลา เปนตน จากการสัมภาษณวิธีการเลือกใหปุยปาลมนํ้ามันของกลุมเกษตรกรผูรวมวิจัย พบวา
- เกณฑการตัดสินใจเลือกใสปุย มี 3 แบบ คือ
1. ใสตามคําแนะนําของรานจําหนายปุยและเพ่ือนบาน
2. ใสตามสถานะทางเศรษฐกิจของเกษตรกร
3. ใสตามประสบการณการใสปุยปท่ีผานมา
โดยกลุมเกษตรกร มีการใหปุยตามคําแนะนําของรานจําหนายปุยและเพ่ือนบานสูงสุด รอยละ 40 ตามดวยใสปุยตาม

สถานะทางเศรษฐกิจของเกษตรกร รอยละ 30 และใสปุยตามประสบการณใสปุยของปท่ีผานมา รอยละ 30 ดังตารางท่ี 2
ตารางท่ี 2 เกณฑการตัดสินใจเลือกใหปุยของกลุมเกษตรกร จ.สุราษฎรธานี กอนเริ่มโครงการวิจัย

เกณฑการตัดสินใจ รอยละ
1. ตามคําแนะนําของรานจาํหนายปุยและเพ่ือนบาน 40
2. ตามสถานะทางเศรษฐกิจของเกษตรกร 30
3. ตามประสบการณใสปุยปท่ีผานมา 30

- วิธีการใสปุย มี 2 แบบ คือ
1. ใสตนฤดูฝน ปละ 2 ครั้ง ดวยการหวานกระจายท่ีชายทรงพุมและกองทาง
2. ใสปละ 4 ครั้ง ทุกๆ 3 เดือน ดวยการหวานกระจายท่ีชายทรงพุมและกองทาง
โดยกลุมเกษตรกร มีการใสปุยชวงตนฤดูฝน ปละ 2 ครั้ง มากท่ีสุด รอยละ 70 และใสปละ 4 ครั้ง ทุกๆ 3 เดือน รอยละ

30 ดังตารางท่ี 3
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ตารางท่ี 3 วิธีการใสปุยของกลุมเกษตรกรจงัหวัดสุราษฎรธานี
วิธีการใสปุย รอยละ

1. ใสตนฤดูฝน ปละ 2 ครั้ง ดวยการหวานกระจายท่ีชายทรงพุมและกองทาง 70
2. ใสปละ 4 ครั้ง ทุกๆ 3 เดือน ดวยการหวานกระจายท่ีชายทรงพุมและกองทาง 30

3. ช้ีแจงรายละเอียดโครงการและการถายทอดความรู
3.1 ประชุมและช้ีแจงรายละเอียดโครงการ ไดแก วัตถุประสงค วิธีดําเนินการทดลองกับกลุมเกษตรกรกอนเริ่มโครงการ

ในเดือนธันวาคม สรุปและเสวนาผลการทดลองปละ 1 ครั้ง เดือนตุลาคม
3.2 ใหความรูกับเกษตรกรโดยการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ ตนเดือนตุลาคม จํานวน 4 เรื่อง คือ
1. ธาตุอาหารพืช
2. ลักษณะอาการผิดปกติจากการขาดธาตุอาหารของปาลมนํ้ามัน
3. วิธีการเก็บตัวอยางดินและใบปาลมนํ้ามันเพ่ือสงวิเคราะหคุณสมบัติและปริมาณธาตุอาหาร
4. วิธีการประเมินความตองการธาตุอาหารของปาลมนํ้ามันเบื้องตน
โดยทีมวิทยากร นายเกริกชัย ธนรักษ นักวิชาการเกษตรชํานาญการพิเศษ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฏรธานี

นักวิทยาศาสตร กลุมพัฒนาการตรวจสอบพืชและปจจัยการผลิต สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 และนักวิชาการเกษตร
กลุมวิชาการ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7
4. คุณสมบัติทางเคมีของดิน

จากการเก็บตัวอยางดิน และวิเคราะหคุณสมบัติและปริมาณธาตุอาหารดิน โดยหองปฏิบัติกลุมตรวจสอบพืชและปจจัย
การผลิต สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 ปละ 1 ครั้ง ในเดือนมกราคม ซึ่งไดดําเนินการเก็บตัวอยางมาวิเคราะหแลว ตั้งแต
ป 2556 – 2558 รวม 3 ครั้ง พบวา แปลงทดลอง มีคาความเปนกรด-ดาง อยูในระดับท่ีเหมาะสม ปริมาณ total N และ K ต่ํากวา
ระดับท่ีเหมาะสม แตมีปริมาณ P และอินทรียวัตถุ สูงกวาระดับท่ีเหมาะสม รายละเอียดดังตารางภาคผนวกท่ี 1 เมื่อเปรียบเทียบ
กับตารางสมบัติทางเคมีของดินท่ีเหมาะสม (ตารางภาคผนวกท่ี 2)
5. ธาตุอาหารในใบปาลมนํ้ามัน

จากผลการวิเคราะหปริมาณธาตุหารในใบ 3 ครั้ง พบวา แปลงทดลอง มีปริมาณ P อยูในชวงวิกฤต แตปริมาณ N, P, K
และ Mg อยูต่ํากวาชวงวิกฤต รายละเอียดดังตารางภาคผนวกท่ี 3 เมื่อเปรียบเทียบจากตารางคาวิกฤตของความตองการปุยปาลม
นํ้ามัน ดังตารางภาคผนวกท่ี 4

และจากผลการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมนํ้ามันขางตน นํามาคํานวณและแปลผลความตองการปุยของตน
ปาลมนํ้ามัน สําหรับกรรมวิธีท่ี 2 ของแตละป ไดโดยมีเกณฑพิจารณาการใหปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร คือ 1.ใสแม
ปุย สูตร 46-0-0 หรือ 21-0-0 สูตร 0-3-0 สูตร 0-0-60 และ 2.คํานวณชนิดและปริมาณการใหปุยดวยการเปรยีบเทียบจากคาวิกฤต
ความตองการปุย โดยถาผลวิเคราะหอยูในชวงวิกฤต ใหใสเทาเดิม ถาต่ํากวาคาวิกฤต ใหใสเพ่ิมข้ึน 25% และถาสูงกวาคาวิกฤต ให
ใสลดลง 25% จากปริมาณปุยท่ีใสในปท่ีผานมา ปุยกลีเซอรไรท หากต่ํากวาคาชวงวิกฤต ใหใส 1.0 กิโลกรัมตอตนตอป แตถาสูงกวา
ชวงคาวิกฤต ใหใส 0.8 กิโลกรัมตอตนตอป และปุยโบรอน ในปาลมนํ้ามันอายุมากกวา 3 ปใหใส 100-150 กรัมตอตนตอป
รายละเอียดดังตารางภาคผนวกท่ี 5
6. ผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามัน

เริ่มเก็บขอมูล ครั้งแรกเดือนมิถุนายน 2556 บันทึกขอมูลทะลายสดปาลมนํ้ามันเปนรายเดือน (ตารางท่ี 4) ไดผลดังน้ี
- ปท่ี 1 (มิถุนายน 2556 – พฤษภาคม 2557) พบวา วิธีแนะนํา ใหปุยตามคําแนะนํากรมวิชาการ มีผลผลิตปาลมนํ้ามัน

เฉลี่ย 2.90 ตันตอไรตอป และวิธีเกษตรกร ใหปุยตามวิธีเกษตรกร มีผลผลิตปาลมนํ้ามันเฉลี่ย 2.89 ตันตอไรตอป
- ปท่ี 2 (มิถุนายน 2557 – พฤษภาคม 2558) พบวา วิธีแนะนํา ใหปุยตามคําแนะนํากรมวิชาการ มีผลผลิตปาลมนํ้ามัน

เฉลี่ย 3.00 ตันตอไรตอป และวิธีเกษตรกร ใหปุยตามวิธีเกษตรกร มีผลผลิตปาลมนํ้ามันเฉลี่ย 2.58 ตันตอไรตอป
- ปท่ี 3 (มิถุนายน 2558 – กันยายน 2558 : 4 เดือน) พบวา วิธีแนะนํา ใหปุยตามคําแนะนํากรมวิชาการ มีผลผลิต

ปาลมนํ้ามันเฉลี่ย 1.05 ตันตอไรตอป และวิธีเกษตรกร ใหปุยตามวิธีเกษตรกร มีผลผลิตปาลมนํ้ามันเฉลี่ย 0.97 ตันตอไรตอป
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ตารางท่ี 4 ผลผลิตทะลายสดของแปลงเกษตรกรจังหวัดสุราษฎรธานี ปท่ี 1-3 (มิถุนายน 2555 - กันยายน 2558)

ท่ี เกษตรกร
ผลผลติทะลายสด (ตัน/ไร/ป)

ปท่ี 1 ปท่ี 2 ปท่ี 3 (4 เดือน)
วิธีเกษตรกร วิธีแนะนํา วิธีเกษตรกร วิธีแนะนํา วิธีเกษตรกร วิธีแนะนํา

1 นายบํารุง หนูดวง 4.76 3.71 2.97 2.67 1.51 1.29
2 นายนิพพิชฌท เก้ือหนุน 3.58 4.36 2.60 2.98 1.12 1.33
3 นายวิสุทธ์ิ สักจันทร 2.66 2.73 2.56 4.53 0.95 1.12
4 นายประดิษฐ คลิ้งคลาย 2.38 2.42 2.41 2.72 1.43 1.15
5 นางบุษบา เปดทอง 1.54 2.08 2.09 2.09 0.63 0.79
6 นายสุดชาย บัวแกว 2.78 3.64 4.23 4.52 0.51 0.46
7 นายเสถียร เดชะ 2.70 3.26 2.61 2.80 0.80 1.22
8 นายทรงวุฒิ หลอดศิลป 4.13 3.35 2,73 3.10 0.60 0.60
9 นายนิยม สะอาดแกว 1.35 1.35 1.44 1.50 0.49 0.56
10 นายสุกฤษฎิ์ เก้ือหนุน 3.05 2.11 2.18 3.10 1.68 1.99

เฉลี่ย 2.89 2.90 2.58 3.00 0.97 1.05
เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของผลผลิต (yield gap) 2 กรรมวิธีการใสปุยหลังเขารวมโครงการ ปท่ี 1 และ ปท่ี 2

พบวา ปท่ี 1 มีความแตกตางของผลผลิตจากใสปุยของ 2 กรรมวิธี เฉลี่ย 0.008 ตันตอไรตอป ปท่ี 2 มีความแตกตางของผลผลิต
เฉลี่ย 0.419 ตันตอไรตอป และความแตกตางของผลผลิต 4 เดือนแรกของปท่ี 3 เฉลี่ย 0.079 ตันตอไรตอป (ภาพท่ี 1 และตาราง
ภาคผนวกท่ี 6)

ภาพท่ี 1 ผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันตอป ของเกษตรกร จ.สุราษฎรธานี จํานวน 10 ราย

และจากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ ดวยคาสถิติ t-test พบวา นํ้าหนักทะลายสดปาลมนํ้ามันเฉลี่ยในรอบป ของปท่ี 1
และ ปท่ี 2 ของวิธีเกษตรกร และวิธีแนะนํา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% รายละเอียด
ดังตารางท่ี 5 และ 6
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ตารางท่ี 5 ผลวิเคราะหทางสถิติของนํ้าหนักทะลายสดปาลมนํ้ามัน แปลงทดลองจังหวัดสุราษฎรธานี ปท่ี 1
วิธีทดลอง ปท่ี 1 จํานวนตัวอยาง คาเฉลี่ย S.D t-test

วิธีเกษตรกร 10 2.89 1,059 0.98ns

วิธีแนะนํา 10 2.90 1,032

ตารางท่ี 6 ผลวิเคราะหทางสถิติของนํ้าหนักทะลายสดปาลมนํ้ามัน แปลงทดลองจังหวัดสุราษฎรธานี ปท่ี 2
วิธีทดลอง ปท่ี 2 จํานวนตัวอยาง คาเฉลี่ย S.D t-test

วิธีเกษตรกร 10 2.58 716.92 0.27ns

วิธีแนะนํา 10 3.00 941.07

7. อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit-cost ratio : BCR)
จากการคํานวณอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน : Benefit-cost ratio ซึ่งไดจากรายรับ หรือ ผลตอบแทน คํานวณจาก

นํ้าหนักผลผลิตทะลายสด (กิโลกรัม) x ราคารับซื้อผลผลิต (บาทตอกิโลกรัม) คิดเปนผลผลิตตอไรตอป และจากรายจาย หรือ
ตนทุนการใสปุย คํานวณจาก ราคาปุยเคมี (บาทตอกิโลกรัม) x คาแรงงานใสปุย (บาทตอวัน : คํานวณจากคาแรงวันละ 300 บาท)
ซึ่งในรายจายในครั้งน้ีเปนขอมูลรายจายในปท่ีเก็บขอมูลผลผลิตป พบวา วิธีเกษตรกร และวิธีแนะนํา ของปท่ี 1 และปท่ี 2 ให
ผลประโยชนตอตนทุนคุมคาอยูในชวง 2.59-4.50 โดย ปท่ี 1 วิธีเกษตรกร เทากับ 4.56 และวิธีแนะนํา เทากับ 3.23 ปท่ี 2 วิธี
เกษตรกร เทากับ 3.90 และวิธีแนะนํา เทากับ 2.59 รายละเอียดดังตารางท่ี 7
ตารางท่ี 7 อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนการใสปุยปาลมนํ้ามัน ของแปลงทดลองจังหวัดสุราษฎรธานีปท่ี 1 และ ปท่ี 2

รายละเอียด ปท่ี 1
(มิถุนายน 2556-พฤษภาคม 2557)

ปท่ี 2
(มิถุนายน 2557-พฤษภาคม 2558)

วิธีเกษตรกร วิธีแนะนํา วิธีเกษตรกร วิธีแนะนํา
รายได (บาท/ไร/ป) 1 14,487 14,525 12,929 15,021
ตนทุนการใสปุย (บาท/ไร/ป) 2 3,180 4,500 3,314 5,804
อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (BCR) 4.56 3.23 3.90 2.59

หมายเหตุ 1/ และ 2/ เปนรายไดและตนทุนในปทดลองน้ันๆ

8. ทักษะความรูของเกษตรกรผูรวมโครงการ จ.สุราษฎรธานี
เมื่อสิ้นสุดโครงการ ไดทําการทดสอบทักษะความรูของเกษตรกรผูรวมโครงการ ดวยแบบทดสอบฯ (ภาพผนวกท่ี 1)

พบวา เกษตรกรมีความรูเก่ียวกับเทคโนโลยี 5 ดาน เฉลี่ยรอยละ 76
โดยมีความรูในแตละดาน ดังน้ี
1.) ธาตุอาหารพืช มีความรูรอยละ 100
2.) ลักษณะอาการขาดธาตุอาหาร มีความรูรอยละ 80
3.) วิธีการใสปุยท่ีถูกวิธี มีความรูรอยละ 60
4.) วิธีเก็บตัวอยางดินและใบเพ่ือสงวิเคราะห มีความรูรอยละ 80
5.) วิธีแปลผลการใสปุยตามคาวิเคราะหเบื้องตน มีความรูรอยละ 60

การทดลองยอยท่ี 4.2.2 ทดสอบการใหปุยตามคาวิเคราะหดินและใบปาลมนํ้ามันของกลุมเกษตรกรในพ้ืนท่ีจังหวัดกระบี่
จากการดําเนินงานทดลองตลอดระยะเวลา 3 ป ไดผล ดังน้ี

1. ลักษณะพ้ืนฐานแปลงทดลองของกลุมเกษตรกร
แปลงทดลองเปนแปลงปาลมนํ้ามัน อายุ 5-7 ป ของกลุมเกษตรกร จ.กระบี่ ท่ีมีความสนใจและใหความรวมมือกับ

นักวิจัย จํานวน 10 ราย รายละ 10 ไร ดังตารางท่ี 8
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ตารางท่ี 8 ขอมูลพิกัดและลักษณะพ้ืนฐานแปลงทดลอง ของกลุมเกษตรกรจังหวัดกระบี่
ท่ี ชื่อ - สกุล พิกัดแปลงทดลอง สภาพแปลงปลกู แหลงน้ํา การใชท่ีดินกอน

ปลูก 2 ป
1 นายสําราญ ทศวิชิต 47P 0480224

UTM 0946339
ดินเหนียวปนทราย
พ้ืนท่ีราบ มีการระบายนํ้าดี

นํ้าฝน ปลูกปาลมนํ้ามัน

2 นายกิติพงศ รักษาวงศ 47P 0478354
UTM 0945757

ดินรวนปนทราย พ้ืนท่ีราบ
มีการระบายนํ้าดี

นํ้าฝน ปลูกปาลมนํ้ามัน

3 นางวิไลเพ็ญ ทับทอง 47P 0480407
UTM 0944634

ดินรวนปนทราย พ้ืนท่ีราบ
มีการระบายนํ้าดี

นํ้าฝน ปลูกปาลมนํ้ามัน

4 นายวรรณะ อารีทาน 47P 0480353
UTM 0944661

ดินรวนปนทราย พ้ืนท่ีราบ
มีการระบายนํ้าดี

นํ้าฝน ปลูกปาลมนํ้ามัน

5 นายนิตย เย็นใส 47P 0480487
UTM 0944664

ดินรวนปนทราย พ้ืนท่ีราบ
มีการระบายนํ้าดี

นํ้าฝน ปลูกปาลมนํ้ามัน

6 นายวิโรจน สุทธิ 47P 0480438
UTM 0945476

ดินรวนปนทราย พ้ืนท่ีราบ
มีการระบายนํ้าดี

นํ้าฝน ปลูกปาลมนํ้ามัน

7 นายนิล ยิ่งยง 47P 0481374
UTM 0945353

ดินรวนปนทราย พ้ืนท่ีราบ
มีการระบายนํ้าดี

นํ้าฝน ปลูกปาลมนํ้ามัน

8 นายนิยม อนชู 47P 0484522
UTM 0945699

ดินรวนปนทราย พ้ืนท่ีราบ
มีการระบายนํ้าดี

นํ้าฝน ปลูกปาลมนํ้ามัน

9 นางพรพิมล เกาอุน 47P 0470489
UTM 0938100

ดินรวนปนทราย พ้ืนท่ีราบ
มีการระบายนํ้าดี

นํ้าฝน ปลูกปาลมนํ้ามัน

10 นางธัญณิชา ศิลสุวรรณศักดิ์ 47P 0480010
UTM 0942733

ดินรวนปนทราย พ้ืนท่ีราบ
มีการระบายนํ้าดี

นํ้าฝน ปลูกปาลมนํ้ามัน

2. เทคโนโลยีการใหปุยปาลมนํ้ามันของกลุมเกษตรกร
กลุมเกษตรกรมีเทคโนโลยีการใหปุยปาลมนํ้ามันแตกตางกัน ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการใหปุย  ไดแก ความรู งบประมาณ

แรงงาน และเวลา เปนตน จากการสัมภาษณวิธีการเลือกใหปุยปาลมนํ้ามันของกลุมเกษตรกรผูรวมวิจัย พบวา
- เกณฑการตัดสินใจเลือกใสปุย มี 3 แบบ คือ
1. ใสตามคําแนะนําของรานจําหนายปุยและเพ่ือนบาน
2. ใสตามสถานะทางเศรษฐกิจของเกษตรกร
3. ใสตามประสบการณการใสปุยปท่ีผานมา
โดยกลุมเกษตรกร มีการใหปุยตามคําแนะนําของรานจําหนายปุยและเพ่ือนบานสูงสุด รอยละ 50 ตามดวยใสปุยตาม

สถานะทางเศรษฐกิจของเกษตรกร รอยละ 30 และใสปุยตามประสบการณใสปุยของปท่ีผานมา รอยละ 20 ดังตารางท่ี 9
ตารางท่ี 9 เกณฑการตัดสินใจเลือกใหปุยของกลุมเกษตรกร จ.กระบี่ กอนเริ่มโครงการวิจัย

เกณฑการตัดสินใจ รอยละ
1. ตามคําแนะนําของรานจาํหนายปุยและเพ่ือนบาน 50
2. ตามสถานะทางเศรษฐกิจของเกษตรกร 30
3. ตามประสบการณใสปุยปท่ีผานมา 20

-วิธีการใสปุย กลุมเกษตรกร จ.กระบี่ รอยละ 100 มีการใสปุยชวงตนฤดูฝน ปละ 2 ครั้ง ดวยการหวานกระจายท่ีชาย
ทรงพุมและกองทาง
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3. ช้ีแจงรายละเอียดโครงการและการถายทอดความรู
3.1 ประชุมและช้ีแจงรายละเอียดโครงการ ไดแก วัตถุประสงค วิธีดําเนินการทดลอง กับกลุมเกษตรกรกอนเริ่ม

โครงการ ในเดือนธันวาคม สรุปและเสวนาผลการทดลองปละ 1 ครั้ง เดือนตุลาคม
3.2 ใหความรูเกษตรกรโดยการอบรมเชิงปฏิบัติการ ตนเดือนตุลาคม ใน 4 เรื่อง ดังน้ี
1. ธาตุอาหารพืช
2. ลักษณะอาการผิดปกติจากการขาดธาตุอาหารของปาลมนํ้ามัน
3. วิธีการเก็บตัวอยางดินและใบเพ่ือสงวิเคราะหธาตุอาหาร
4. วิธีการประเมินความตองการธาตุอาหารของปาลมนํ้ามันเบื้องตน
โดยทีมวิทยากร นายเกริกชัย ธนรักษ นักวิชาการเกษตรชํานาญการพิเศษ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฏรธานี

นักวิทยาศาสตร กลุมพัฒนาการตรวจสอบพืชและปจจัยการผลิต สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 และนักวิชาการเกษตร
กลุมวิชาการ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7
4. คุณสมบัติทางเคมีของดิน

ผลวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของดิน พบวา แปลงปาลมนํ้ามันของกลุมเกษตรกร มี pH อยูในระดับท่ีเหมาะสม Total
N ท้ัง 3 ป อยูในระดับต่ํากวาระดับท่ีเหมาะสม โดยป 2556 มีคาต่ําท่ีสุด และเพ่ิมข้ึนในป 2557 และ 2558 K ป 2556 รอยละ 50
ของแปลงท้ังหมด อยูในระดับท่ีเหมาะสม ป 2557 2558 มีรอยละ 70 ของแปลงท้ังหมด อยูในระดับท่ีเหมาะสม P ท้ัง 3 ป มีรอย
ละ 50 ของแปลงท้ังหมด อยูในระดับท่ีเหมาะสม และอินทรียวัตถุ ป 2556 มีรอยละ 10 ของแปลงท้ังหมดท่ีอยูในระดับท่ีเหมาะสม
ป 2557 มีรอยละ 10 ของแปลงท้ังหมดท่ีอยูในระดับท่ีเหมาะสม และป 2558 มีรอยละ 100 ของแปลงท้ังหมด อยูในระดับท่ี
เหมาะสม รายละเอียดดังตารางภาคผนวกท่ี 7 เมื่อเปรียบเทียบกับตารางสมบัติทางเคมีของดินท่ีเหมาะสม (ตารางภาคผนวกท่ี 2)
5. ธาตุอาหารในใบปาลมนํ้ามัน ของแปลงทดลองจังหวัดกระบี่

จากผลวิเคราะหใบ 3 ป พบวา เมื่อเปรียบเทียบกับระดับวิกฤตของความตองการปุยในปาลมนํ้ามันอายุ 6 ป ระดับธาตุ
อาหารในใบของแปลงปลูกปาลมนํ้ามันของกลุมเกษตรกรมี N ของท้ัง 3 ป อยูในระดับต่ํากวาคาวิกฤต (คาวิกฤต คือ 2.64% +
0.05) มี P ป 2556 อยูในระดับท่ีเหมาะสม (คาวิกฤต คือ 0.16% + 0.05) และในป 2557 และ 2558 อยูในระดับต่ํากวาคาวิกฤต
K ท้ัง 3 ป อยูในระดับต่ํากวาคาวิกฤต (คาวิกฤต คือ 1.17% + 0.10),  Ca ท้ัง 3 ป อยูในชวงท่ีเหมาะสม (คาวิกฤต คือ < 1), Mg ป
2556 ต่ํากวาระดับวิกฤต รอยละ 10 ของจํานวนแปลงท้ังหมด ป 2557 ต่ํากวาระดับวิกฤต รอยละ 20 ของจํานวนแปลงท้ังหมด ป
2558 ต่ํากวาคาวิกฤต รอยละ 50 ของจํานวนแปลงท้ังหมด (คาวิกฤต คือ 0.26%) ดังตารางภาคผนวกท่ี 8

และจากผลการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมนํ้ามันขางตน นํามาคํานวณและแปลผลความตองการปุยของตน
ปาลมนํ้ามัน สําหรับกรรมวิธีท่ี 2 ของแตละป ไดรายละเอียดดังตารางภาคผนวกท่ี 9
6. ผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามัน

เริ่มเก็บขอมูล ครั้งแรกในเดือนมิถุนายน 2556 ดําเนินการเก็บและบันทึกขอมูลทะลายสดปาลมนํ้ามันเปนรายเดือน
(ตารางท่ี 10) ไดผลดังน้ี

- ปท่ี 1 (มิถุนายน 2556 – พฤษภาคม 2557) พบวา กรรมวิธีท่ี 2 ใหปุยตามคําแนะนํากรมวิชาการ มีผลผลิตปาลม
นํ้ามันเฉลี่ย 2.60 ตัน/ไร/ป และกรรมวิธีท่ี 1 ใหปุยตามวิธีเกษตรกร มีผลผลิตปาลมนํ้ามันเฉลี่ย 2.47 ตันตอไรตอป

- ปท่ี 2 (มิถุนายน 2557 – พฤษภาคม 2558) พบวา กรรมวิธีท่ี 2 ใหปุยตามคําแนะนํากรมวิชาการ มีผลผลิตปาลม
นํ้ามันเฉลี่ย 2.85 ตันตอไรตอป และกรรมวิธีท่ี 1 ใหปุยตามวิธีเกษตรกร มีผลผลิตปาลมนํ้ามันเฉลี่ย 2.17 ตันตอไรตอป

- ปท่ี 3 (มิถุนายน 2558 – กันยายน 2558 : 4 เดือน) พบวา กรรมวิธีท่ี 2 ใหปุยตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรมี
ผลผลิตปาลมนํ้ามันเฉลี่ย 1.41 ตันตอไรตอป และกรรมวิธีท่ี 1 ใหปุยตามวิธีเกษตรกร มีผลผลิตปาลมนํ้ามันเฉลี่ย 1.18 ตันตอไรตอ
ป
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ตารางท่ี 10 ผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันของแปลงทดลองจังหวัดกระบี่ ปท่ี 1-3 (มิถุนายน 2555 - กันยายน 2558)
ท่ี ช่ือเกษตรกร ผลผลติทะลายสด (ตัน/ไร/ป)

ปท่ี 1 ปท่ี 2 ปท่ี 3 (4 เดือน)
กรรมวิธีท่ี 1 กรรมวิธีท่ี 2 กรรมวิธีท่ี 1 กรรมวิธีท่ี 2 กรรมวิธีท่ี 1 กรรมวิธีท่ี 2

1 นายสําราญ ทศวิชิต 2.55 4.37 2.24 2.67 1.48 1.40
2 นายกิติพงศ รักษาวงศ 3.04 3.80 3.64 5.14 0.92 2.14
3 นางวิไลเพ็ญ ทับทอง 1.94 1.34 1.76 1.78 1.21 1.24
4 นายวรรณะ อารีทาน 1.21 1.57 1.40 1.89 1.06 1.13
5 นายนิตย เย็นใส 5.45 3.56 2.58 3.50 2.56 2.18
6 นายวิโรจน สุทธิ 2.20 3.93 1.16 1.99 0.82 1.40
7 นายนิล ยิ่งยง 2.06 1.42 1.09 1.39 0.58 0.73
8 นายนิยม อนชู 2.75 2.13 3.20 3.38 1.15 1.16
9 นางพรพิมล เกาอุน 2.22 2.12 3.03 4.09 1.30 1.41
10 นางธัญณิชา ศิลสุวรรณศักดิ์ 1.24 1.74 1.55 2.64 0.73 1.30

เฉลี่ย 2.47 2.60 2.17 2.85 1.18 1.41

เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของผลผลิต (yield gap) 2 กรรมวิธีการใสปุยหลังเขารวมโครงการ ปท่ี 1 และ ปท่ี 2
พบวา ปท่ี 1 มีความแตกตางของผลผลิตจากการใสปุยของ 2 กรรมวิธี เฉลี่ย 0.132 ตันตอไรตอป ปท่ี 2 มีความแตกตางของ
ผลผลิตเฉลี่ย 0.682 ตันตอไรตอป และความแตกตางของผลผลิต 4 เดือนแรกของปท่ี 3 เฉลี่ย 0.228 ตันตอไรตอป (ภาพท่ี 2 และ
ตารางภาคผนวกท่ี 10)

ภาพท่ี 2 ผลผลิตทะลายสดปาลมนํ้ามันตอป ของเกษตรกร จ.กระบี่ จํานวน 10 ราย
และจากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ ดวยคาสถิติ t-test พบวา นํ้าหนักทะลายสดปาลมนํ้ามันเฉลี่ยในรอบป ของปท่ี 1

และ ปท่ี 2 ของวิธีเกษตรกร และวิธีแนะนํา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% รายละเอียด
ดังตารางท่ี 11 และ 12
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ตารางท่ี 11 ผลวิเคราะหทางสถิติของนํ้าหนักทะลายสดปาลมนํ้ามัน แปลงทดลองจังหวัดกระบี่ ปท่ี 1
วิธีทดลอง ปท่ี 1 จํานวนตัวอยาง คาเฉลี่ย S.D t-test

วิธีเกษตรกร 10 2.47 1,201 0.80ns

วิธีแนะนํา 10 2.60 1,179

ตารางท่ี 12 ผลวิเคราะหทางสถิติของนํ้าหนักทะลายสดปาลมนํ้ามัน แปลงทดลองจังหวัดกระบี่ ปท่ี 2
วิธีทดลอง ปท่ี 2 จํานวนตัวอยาง คาเฉลี่ย S.D t-test

วิธีเกษตรกร 10 2.17 910 0.16ns

วิธีแนะนํา 10 2.85 1,180

7. อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit-cost ratio : BCR)
จากการคํานวณอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน : Benefit-cost ratio ซึ่งไดจากรายรับ หรือ ผลตอบแทน คํานวณจาก

นํ้าหนักผลผลิตทะลายสด (กิโลกรัม) x ราคารับซื้อผลผลิต (บาทตอกิโลกรัม) คิดเปนผลผลิตตอไรตอป และจากรายจาย หรือ
ตนทุนการใสปุย คํานวณจาก ราคาปุยเคมี (บาทตอกิโลกรัม) x คาแรงงานใสปุย (บาทตอวัน : คํานวณจากคาแรงวันละ 300 บาท)
ซึ่งในรายจายในครั้งน้ีเปนขอมูลรายจายในปท่ีเก็บขอมูลผลผลิตปน้ัน พบวา วิธีเกษตรกร และวิธีแนะนํา ของปท่ี 1 และปท่ี 2 ให
ผลประโยชนตอตนทุนคุมคา อยูในชวง 4.25-6.41 โดย ปท่ี 1 วิธีเกษตรกร เทากับ 6.41 และวิธีแนะนํา เทากับ 4.25 ปท่ี 2 วิธี
เกษตรกร เทากับ 6.28 และวิธีแนะนํา เทากับ 4.76 รายละเอียดดังตารางท่ี 13
ตารางท่ี 13 อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนการใสปุยปาลมนํ้ามัน ของแปลงทดลองจังหวัดกระบี่ปท่ี 1 และปท่ี 2

รายละเอียด ปท่ี 1
(มิถุนายน 2556-พฤษภาคม 2557)

ปท่ี 2
(มิถุนายน 2557-พฤษภาคม 2558)

วิธีเกษตรกร วิธีแนะนํา วิธีเกษตรกร วิธีแนะนํา
รายได (บาท/ไร/ป) 1 14,038 14,797 12,334 16,208
ตนทุนการใสปุย (บาท/ไร/ป) 2 2,191 3,482 1,963 3,407
อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (BCR) 6.41 4.25 6.28 4.76

หมายเหตุ 1/ และ 2/ เปนรายไดและตนทุนในปทดลองน้ันๆ
8. ทักษะความรูของเกษตรกรผูรวมโครงการ จ.กระบี่

เมื่อสิ้นสุดโครงการ ไดทําการทดสอบทักษะความรูของเกษตรกรผูรวมโครงการ ดวยแบบทดสอบฯ (ภาพผนวกท่ี 1)
พบวา เกษตรกรมีความรูเก่ียวกับเทคโนโลยี 5 ดาน เฉลี่ยรอยละ 74

โดยมีความรูในแตละดาน ดังน้ี
1.) ธาตุอาหารพืช มีความรูรอยละ 100
2.) ลักษณะอาการขาดธาตุอาหาร มีความรูรอยละ 80
3.) วิธีการใสปุยท่ีถูกวิธี มีความรูรอยละ 60
4.) วิธีเก็บตัวอยางดินและใบเพ่ือสงวิเคราะห มีความรูรอยละ 80
5.) วิธีแปลผลการใสปุยตามคาวิเคราะหเบื้องตน มีความรูรอยละ 50

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ
จากการนําเทคโนโลยีการใหปุยตามคาวิเคราะหดินของกรมวิชาการเกษตร มาทดสอบเทคโนโลยีในพ้ืนท่ีภาคใตตอนบน

สรุปผลการทดสอบ ไดดังน้ี
พ้ืนท่ีจังหวัดสุราษฎรธานี
1. เกณฑการตัดสินใจเลือกใหปุยของเกษตรกร ใหตามคําแนะนําของรานจําหนายปุยและเพ่ือนบาน สูงสุด รอยละ 40 ให

ตามคาแปลผลวิเคราะหดินและใบ รอยละ 0
2. วิธีใสปุยของเกษตรกร มี 2 แบบ คือ ใสปละ 2 ครั้ง ชวงตนฤดูฝน และใสทุกๆ 3 เดือน
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3. คุณสมบัติทางเคมีของดิน ท้ัง 3 ป มีคา pH อยูในระดับท่ีเหมาะสม Total N, และ K ต่ํากวาระดับท่ีเหมาะสม แตมี P
และอินทรียวัตถุสูงกวาระดับท่ีเหมาะสม

4. ธาตุอาหารในใบ ท้ัง 3 ป มีคา P ท่ีระดับเหมาะสม แตปริมาณ N ต่ํากวาระดับวิกฤต
5. ผลผลิตปาลมนํ้ามัน ปท่ี 1 และ ปท่ี 2 ระหวาง 2 กรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95

เปอรเซ็นต
6. อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน ปท่ี 1 และ ปท่ี 2 ของท้ัง 2 กรรมวิธี มีความคุมคา
7. เกษตรกรมีทักษะความรูเก่ียวกับเทคโนโลยี เฉลี่ยรอยละ 76
พ้ืนท่ีจังหวัดกระบี่
1. เกณฑการตัดสินใจเลือกใหปุยของเกษตรกร ใหตามคําแนะนําของรานจําหนายปุยและเพ่ือนบาน สูงสุด รอยละ 50 ให

ตามคาแปลผลวิเคราะหดินและใบ รอยละ 0
2. วิธีใสปุยของเกษตรกร คือแบงใสปละ 2 ครั้ง ชวงตนฤดูฝน
3. คุณสมบัติทางเคมีของดิน ท้ัง 3 ป มีคา pH, K, P อยูในระดับท่ีเหมาะสม แตมี Total N ต่ํากวาระดับท่ีเหมาะสม และ

อินทรียวัตถุสูงกวาระดับท่ีเหมาะสม
4. ธาตุอาหารในใบ ท้ัง 3 ป มีคา P, Ca ท่ีระดับเหมาะสม แตปริมาณ N, K และ Mg ต่ํากวาระดับวิกฤต
5. ผลผลิตปาลมนํ้ามัน ปท่ี 1 และ ปท่ี 2 ระหวาง 2 กรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95

เปอรเซ็นต
6. อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน ปท่ี 1 และ ปท่ี 2 ของท้ัง 2 กรรมวิธี มีความคุมคา
7. เกษตรกรมีความรูเก่ียวกับเทคโนโลยี เฉลี่ยรอยละ 74
จากผลการทดลองขางตน พบวา การใหกรรมวิธีใหปุยปาลมนํ้ามันท้ัง 2 กรรมวิธี ใหผลผลิตท่ีไมมีความแตกตางกันทาง

สถิตท่ีิระดับความเช่ือมั่น 95% ของท้ังปท่ี 1 และ ปท่ี 2 (ระหวางดําเนินการทดลอง) ซึ่งผลผลิตของท้ัง 2 ป เปนผลผลิตท่ีเกิดจาก
ของปจจัยท่ีสงผลกับการเจริญเติบโต การติดผล และพัฒนาการผล ในชวงป 2553 – 2555 เพราะปาลมนํ้ามันมีพัฒนาดานการ
สืบพันธุ ตั้งแตระยะตาดอกในซอกใบ ถึงกําหนดเพศ (เพศผู หรือ เพศเมีย หรือ กะเทย) ใชระยะเวลา 12 เดือน และจากระยะ
กําหนดเพศ ถึง ระยะเก็บเก่ียว ใชระยะเวลา 30 เดือน ดังน้ัน ผลผลิตปท่ี 1 (มิถุนายน 2556 – พฤษภาคม 2557) และปท่ี 2
(มิถุนายน 2557 – พฤษภาคม 2558) จึงไมเปนผลของปจจัยการใหปุยตามกรรมวิธีทดลอง

ฉะน้ัน อิทธิพลของกรรมวิธีใหปุย ป 2556 - 2558 และอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนท่ีแทจริง ตอการใหผลผลิตปาลม
นํ้ามัน น้ัน จะไดในป 2559 เปนตนไป ซึ่งนักวิจัยไดทําการทดลองน้ีตอเน่ืองในแผนงานวิจัยป 2559 – 2564 และเมื่อสิ้นสุดการ
ทดลอง จะไดผลประสิทธิภาพของเทคโนโลยีท่ีมีความเหมาะสมตอพ้ืนท่ีภาคใตตอนบน และเปนขอมูลสําหรับการขยายผลไดตอไป

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน
1. เกษตรกรมเีทคโนโลยี มีทักษะในการใสปุยปาลมนํ้ามันอยางถูกตองและเหมาะสม
2. นักวิจัยมีขอมูลในการวิจยัและพัฒนาการผลิตปาลมนํ้ามันใหมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน เพ่ือเพ่ิมผลผลิตและลดตนทุนการ

ผลิต
3. เกษตรกรใหการยอมรับและนําเทคโนโลยีของกรมวิชาการเกษตรไปใช ใหเกิดประโยชนสูงสดุ

คําขอบคุณ
ขอบคุณงบประมาณจากกรมวิชาการเกษตร ขอบพระคุณ คุณสุรกิตติ ศรีกุล ผูเช่ียวชาญดานการจัดการผลิตพืชท่ี

เหมาะสมกับพ้ืนท่ีภาคใตตอนบน (สวพ.7) คุณเกริกชัย ธนรักษ นักวิชาการเกษตรชํานาญการพิเศษ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี
คุณพุฒนา รุงระวี นักวิชาการสถิติชํานาญการพิเศษ กองแผนงานและวิชาการ คุณวิชณีย ออมทรัพยสิน นักวิชาการเกษตรชํานาญการ
พิเศษ ศูนยวิจัยปาลมนํ้ามันสุราษฎรธานี ท่ีใหคําปรึกษาและคําแนะนําในการทดลองครั้งน้ี เกษตรกรผูรวมโครงการวิจัยจังหวัดสุราษฎร
ธานี และ จังหวัดกระบี่ ท้ัง 20 ราย และผูรวมวิจัยทุกทานท่ีใหความรวมมือในการดําเนินงานจนสําเร็จบรรลุตามวัตถุประสงคไดเปน
อยางดียิ่ง
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ภาคผนวก
ตารางภาคผนวกท่ี 1 คุณสมบัติทางเคมีของดินของแปลงปลูกปาลมนํ้ามันจังหวัดสุราษฎรธานี ป 2556-2558

ท่ี ชื่อเกษตรกร pH ความ
ตองการปูน
(กก./ไร)

N
(ppm)

P
(ppm)

K
(ppm)

OM
(%)

Ca
(ppm)

Mg
(ppm)

ป 2556
1 นายบํารุง หนูดวง 5.22 740 0.14 147.00 1.07 2.80 1700 166
2 นายนิพพิชน เก้ือหนุน 4.06 750 0.07 36.00 30.18 1.53 239 26
3 นายวิสุทธ์ิ สักจันทร 4.71 720 0.07 82.00 8.65 1.44 324 52
4 นายประดิษฐ คลิ้งคลาย 4.01 740 0.08 26.00 20.85 1.62 138 24
5 นางบุษบา เปดทอง 4.67 530 0.03 29.00 4.00 0.74 244 37
6 นายสุดชาย บัวแกว 4.50 630 0.07 63.00 27.15 1.55 465 29
7 นายเสถียร เดชา 4.32 910 0.11 74.00 14.91 2.21 860 128
8 นายทรงวุฒิ หลอดศิลป 4.99 700 0.10 39.00 3.50 2.08 839 75
9 นายนิยม สะอาดแกว 4.91 540 0.06 31.00 2.74 1.20 478 18
10 นายสุกฤษฎิ์ เก้ือหนุน 4.31 890 0.12 39.00 5.65 2.51 388 40

ป 2557
1 นายบํารุง หนูดวง 6.23 0 0.11 8.86 439 2.27 1681 116
2 นายนิพพิชน เก้ือหนุน 5.14 500 0.08 18.83 44 1.66 589 49
3 นายวิสุทธ์ิ สักจันทร 4.61 380 0.06 3.12 116 1.28 231 79
4 นายประดิษฐ คลิ้งคลาย 6.76 0 0.08 5.36 44 1.74 2417 148
5 นางบุษบา เปดทอง 7.30 0 0.07 6.79 42 1.48 2102 118
6 นายสุดชาย บัวแกว 7.17 0 0.06 8.07 38 1.39 2102 125
7 นายเสถียร เดชา 6.55 0 0.06 15.21 133 1.21 1997 191
8 นายทรงวุฒิ หลอดศิลป 6.79 0 0.07 2.99 37 1.50 2417 137
9 นายนิยม สะอาดแกว 5.07 430 0.06 1.66 40 1.24 504 46
10 นายสุกฤษฎิ์ เก้ือหนุน 5.56 590 0.10 2.58 39 2.18 820 83

ป 2558
1 นายบํารุง หนูดวง 4.64 590 0.17 3.10 606 3.54 40 53
2 นายนิพพิชน เก้ือหนุน 4.91 360 0.11 9.40 392 2.36 23 47
3 นายวิสุทธ์ิ สักจันทร 4.99 340 0.06 1.60 24 1.38 9 19
4 นายประดิษฐ คลิ้งคลาย 4.17 610 0.05 1.70 43 1.17 12 24
5 นางบุษบา เปดทอง 5.10 490 0.09 69.7 44 1.98 30 35
6 นายสุดชาย บัวแกว 5.25 430 0.05 10.5 43 1.17 37 32
7 นายเสถียร เดชา 7.28 0 0.07 5.8 119 1.48 212 182
8 นายทรงวุฒิ หลอดศิลป 7.83 0 0.08 5.8 62 1.72 254 70
9 นายนิยม สะอาดแกว 4.62 500 0.11 2.30 47 2.30 18 16
10 นายสุกฤษฎิ์ เก้ือหนุน 4.76 520 0.09 2.30 23 1.93 16 20
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ตารางภาคผนวกท่ี 2 คุณสมบตัิทางเคมีของดินปลูกปาลมนํ้ามันท่ีระดับความเหมาะสม

ท่ีมา : เกริกชัย และคณะ, 2554 ,Richardson, 1986.

ลําดับ รายการ ระดับความเหมาะสมท่ีใชในการประเมิน
ต่ํา ปานกลาง สูง

1 กรด-ดาง 4.0 4.2 5.5
2 ลักษณะดิน - รวนเหนียว -
3 การระบายนํ้า - ดี -
4 ระยะเวลาทวมขัง - สั้นๆ -
5 หนาดินลึก (เซนติเมตร) <50 50 75
6 ความลาดชัน (%) <12 12 23
7 Total N (% (=OMx0.5)) 0.12 0.15 0.25
8 K (ppm) 80 100 120
9 P2O5 (ppm) 15 20 25
10 OM (%) 1.0 1.5 2.5
11 Mg (ppm) 50 75 100



625

ตารางภาคผนวกท่ี 3 ปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมนํ้ามันของแปลงทดลองจังหวัดสุราษฎรธานี ป 2556-2558

ท่ี ชื่อเกษตรกร
ปริมาณธาต ุหารในใบปาลมน้ํามัน (%)

ปท่ี 1 ปท่ี 2 ปท่ี 3
N P K Ca Mg N P K Ca Mg N P K Ca Mg

1 นายบํารุง หนูดวง 2.51 0.17 0.96 0.96 0.24 2.08 0.12 0.82 1.10 0.21 2.10 0.15 0.88 0.87 0.12
2 นายนิพพิชน เก้ือหนุน 2.26 0.17 0.85 0.74 0.29 1.90 0.13 0.43 0.09 0.03 1.66 0.12 0.52 1.05 0.22
3 นายวิสุทธ์ิ สักจันทร 2.31 0.14 0.83 0.68 0.38 2.49 0.13 0.61 0.88 0.35 1.92 0.14 0.72 0.74 0.32
4 นายประดิษฐ คลิ้งคลาย 2.46 0.16 0.74 0.71 0.38 2.38 0.14 0.54 1.03 0.22 2.45 0.15 0.64 0.88 0.29
5 นางบุษบา เปดทอง 2.32 0.17 0.61 0.81 0.36 2.10 0.14 0.38 1.10 0.40 1.95 0.13 0.60 0.94 0.23
6 นายสุดชาย บัวแกว 1.95 0.15 0.70 0.96 0.26 2.27 0.14 0.59 1.31 0.26 2.03 0.15 0.54 1.07 0.22
7 นายเสถียร เดชา 1.98 0.16 0.95 0.78 0.26 1.88 0.14 0.47 1.19 0.27 1.99 0.14 0.66 1.01 0.30
8 นายทรงวุฒิ หลอดศิลป 2.30 0.20 0.55 0.88 0.39 2.18 0.13 0.39 1.16 0.39 1.86 0.14 0.56 0.91 0.27
9 นายนิยม สะอาดแกว 1.79 0.14 0.60 1.05 0.36 1.68 0.10 0.53 1.06 0.32 1.61 0.11 0.52 1.13 0.34
10 นายสุกฤษฎิ์ เก้ือหนุน 1.88 0.18 0.99 0.64 0.20 2.23 0.13 0.66 0.98 0.19 1.71 0.12 0.62 0.96 0.19
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ตารางภาคผนวกท่ี 4 ระดับวิกฤตของธาตุอาหารในใบปาลมนํ้ามันอายุ >6 ป

ตารางภาคผนวกท่ี 5 ชนิดและปริมาณปุยเคมีสําหรับใสกรรมวิธีท่ี 2 ของเกษตรกรจังหวัดสุราษฎรธานีป 2556-2558
ท่ี ช่ือเกษตรกร ชนิด/ปริมาณปุยเคมี (ตอตนตอป)

46-0-0
(กิโลกรัม)

0-3-0
(กิโลกรัม)

0-0-60
(กิโลกรัม)

กีเซอรไรท
(กรัม)

โบรอน
(กรัม)

ป 2556
1 นายบํารุง หนูดวง เทาเดิม ลด25% เทาเดิม 1 150
2 นายนิพพิชน เก้ือหนุน เพ่ิม25% ลด25% เพ่ิม25% 0.8 150
3 นายวิสุทธ์ิ สักจันทร เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
4 นายประดิษฐ คลิ้งคลาย เทาเดิม เทาเดิม เพ่ิม25% 0.8 150
5 นางบุษบา เปดทอง เพ่ิม25% ลด25% เพ่ิม25% 0.8 150
6 นายสุดชาย บัวแกว เพ่ิม25% เทาเดิม เพ่ิม25% 0.8 150
7 นายเสถียร เดชา เพ่ิม25% เทาเดิม เทาเดิม 0.8 150
8 นายทรงวุฒิ หลอดศิลป เพ่ิม25% ลด25% เพ่ิม25% 0.8 150
9 นายนิยม สะอาดแกว เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
10 นายสุกฤษฎิ์ เก้ือหนุน เพ่ิม25% ลด25% เทาเดิม 1 150

ป 2557
1 นายบํารุง หนูดวง เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 200
2 นายนิพพิชน เก้ือหนุน เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 200
3 นายวิสุทธ์ิ สักจันทร เทาเดิม เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
4 นายประดิษฐ คลิ้งคลาย เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
5 นางบุษบา เปดทอง เพ่ิม25% เทาเดิม เพ่ิม25% 0.8 150
6 นายสุดชาย บัวแกว เพ่ิม25% เทาเดิม เพ่ิม25% 0.8 150
7 นายเสถียร เดชา เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
8 นายทรงวุฒิ หลอดศิลป เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
9 นายนิยม สะอาดแกว เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
10 นายสุกฤษฎิ์ เก้ือหนุน เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 200

ป 2558
1 นายบํารุง หนูดวง เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
2 นายนิพพิชน เก้ือหนุน เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
3 นายวิสุทธ์ิ สักจันทร เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 200
4 นายประดิษฐ คลิ้งคลาย เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
5 นางบุษบา เปดทอง เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
6 นายสุดชาย บัวแกว เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
7 นายเสถียร เดชา เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 200

ลําดับ รายการ ระดับวิกฤตของธาตุอาหารท่ีเหมาะสม
1 N (%) 2.64
2 K (%) 1.17
3 P2O5 (%) 0.168
4 Ca (%) <1
5 Mg (%) 0.26
6 B (ppm) 15
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ท่ี ช่ือเกษตรกร ชนิด/ปริมาณปุยเคมี (ตอตนตอป)
46-0-0

(กิโลกรัม)
0-3-0

(กิโลกรัม)
0-0-60

(กิโลกรัม)
กีเซอรไรท

(กรัม)
โบรอน
(กรัม)

8 นายทรงวุฒิ หลอดศิลป เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
9 นายนิยม สะอาดแกว เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
10 นายสุกฤษฎิ์ เก้ือหนุน เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150

ตารางภาคผนวกท่ี 6 คาความแตกตางของผลผลิต (yield gap) ระหวางกรรมวิธีใสปุยของเกษตรกรกับวิธีแนะนําฯ หลังเขารวม
โครงการ ของกลุมเกษตรกรจังหวัดสุราษฎรธานี

ท่ี ช่ือเกษตรกร ปท่ี 1 ปท่ี 2 ปท่ี 3 (4 เดือน)
1 นายบํารุง หนูดวง -1.05 -0.30 -0.22
2 นายนิพพิชน เก้ือหนุน 0.78 0.38 0.21
3 นายวิสุทธ์ิ สักจันทร 0.07 1.97 0.17
4 นายประดิษฐ คลิ้งคลาย 0.04 0.31 -0.28
5 นางบุษบา เปดทอง 0.54 0.00 0.16
6 นายสุดชาย บัวแกว 0.86 0.29 -0.05
7 นายเสถียร เดชะ 0.56 0.19 0.42
8 นายทรงวุฒิ หลอดศลิป -0.78 0.37 0.00
9 นายนิยม สะอาดแกว 0.00 0.06 0.07
10 นายสุกฤษฎิ์ เก้ือหนุน -0.94 0.92 0.31

เฉลี่ย 0.008 0.419 0.079

ตารางภาคผนวกท่ี 7 คุณสมบัติทางเคมีของดินของแปลงปลูกปาลมนํ้ามันจังหวัดกระบี่ ป 2556-2558
ท่ี ชื่อเกษตรกร pH ความ

ตองการปูน
(กก./ไร)

N
(ppm)

P
(ppm)

K
(ppm)

OM
(%)

Ca
(ppm)

Mg
(ppm)

ป 2556
1 นายสําราญ ทศวิชิต 4.67 790 0.11 6.74 107.00 2.28 476 237
2 นายกิติพงศ รักษาวงศ 5.21 0 0.04 31.43 31.00 0.85 205 109
3 นางวิไลเพ็ญ ทับทอง 5.07 10 0.02 8.96 71.00 0.53 169 50
4 นายวรรณะ อารีทาน 4.91 160 0.05 22.48 93.00 1.07 236 69
5 นายนิตย เย็นใส 5.05 340 0.04 204.98 241.00 0.85 389 135
6 นายวิโรจน สุทธิ 4.82 270 0.06 93.85 141.00 1.24 200 76
7 นายนิล ยิ่งยง 4.87 500 0.06 7.60 74.00 1.29 435 123
8 นายนิยม อนชู 4.54 290 0.06 54.23 299.00 1.24 195 52
9 นางพรพิมล เกาอุน 4.90 160 0.03 1.24 27.00 0.66 46 13
10 นางธัญณิชา ศิลสุวรรณศักดิ์ 4.74 230 0.04 18.6 60.00 0.87 123 46

ป 2557
1 นายสําราญ ทศวิชิต 4.59 780 0.13 2.92 163.00 2.75 848 260
2 นายกิติพงศ รักษาวงศ 4.99 190 0.08 9.58 25.00 1.75 97 30
3 นางวิไลเพ็ญ ทับทอง 5.08 210 0.10 27.93 103.00 2.11 460 87
4 นายวรรณะ อารีทาน 5.06 150 0.06 20.85 80.00 1.25 194 53
5 นายนิตย เย็นใส 4.88 630 0.11 29.90 117.00 2.26 824 203
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ท่ี ชื่อเกษตรกร pH ความ
ตองการปูน
(กก./ไร)

N
(ppm)

P
(ppm)

K
(ppm)

OM
(%)

Ca
(ppm)

Mg
(ppm)

6 นายวิโรจน สุทธิ 4.61 550 0.10 29.78 81.00 2.15 436 122
7 นายนิล ยิ่งยง 4.80 510 0.09 14.05 183.00 1.87 194 69
8 นายนิยม อนชู 4.78 360 0.08 45.90 27.00 1.75 170 52
9 นางพรพิมล เกาอุน 4.65 380 0.06 11.80 43.00 1.35 73 20
10 นางธัญณิชา ศิลสุวรรณศกัดิ์ 4.66 510 0.07 12.50 76.00 1.41 121 50

ป 2558
1 นายสําราญ ทศวิชิต 4.79 770 0.13 7.22 264.00 2.67 799 421
2 นายกิติพงศ รักษาวงศ 5.52 230 0.09 2.83 26.00 1.87 242 132
3 นางวิไลเพ็ญ ทับทอง 5.11 290 0.11 21.83 103.00 2.27 363 81
4 นายวรรณะ อารีทาน 5.10 200 0.08 56.95 111.00 1.64 242 83
5 นายนิตย เย็นใส 5.56 210 0.08 120.38 116.00 1.77 533 183
6 นายวิโรจน สุทธิ 4.94 420 0.11 23.08 96.00 2.24 533 161
7 นายนิล ยิ่งยง 4.63 500 0.10 19.33 112.00 2.14 460 142
8 นายนิยม อนชู 4.60 430 0.10 26.53 36.00 2.11 218 57
9 นางพรพิมล เกาอุน 4.69 270 0.09 5.98 44.00 1.92 73 20
10 นางธัญณิชา ศิลสุวรรณศกัดิ์ 4.61 470 0.09 10.28 93.00 1.8 145 58

ตารางภาคผนวกท่ี 8 ปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมนํ้ามันของแปลงทดลองจังหวัดกระบี่ ป 2556-2558
ท่ี ชื่อเกษตรกร N

(%)
P

(%)
K

(%)
Ca
(%)

Mg
(%)

ป 2556
1 นายสําราญ ทศวิชิต 2.94 0.19 0.73 0.66 0.32
2 นายกิติพงศ รักษาวงศ 2.20 0.17 0.81 0.88 0.22
3 นางวิไลเพ็ญ ทับทอง 2.24 0.19 0.87 0.93 0.39
4 นายวรรณะ อารีทาน 2.34 0.17 0.95 0.75 0.35
5 นายนิตย เย็นใส 2.20 0.19 0.66 0.86 0.25
6 นายวิโรจน สุทธิ 2.25 0.18 0.95 0.90 0.41
7 นายนิล ยิ่งยง 2.12 0.19 0.92 0.70 0.41
8 นายนิยม อนชู 2.33 0.21 0.67 0.77 0.36
9 นางพรพิมล เกาอุน 1.84 0.15 0.58 0.76 0.22
10 นางธัญณิชา ศิลสุวรรณศักดิ์ 1.85 0.16 0.59 0.83 0.58

ป 2557
1 นายสําราญ ทศวิชิต 2.10 0.15 0.67 0.81 0.30
2 นายกิติพงศ รักษาวงศ 2.09 0.13 0.50 0.95 0.24
3 นางวิไลเพ็ญ ทับทอง 1.95 0.14 0.77 0.70 0.28
4 นายวรรณะ อารีทาน 2.07 0.16 0.73 0.90 0.39
5 นายนิตย เย็นใส 2.15 0.16 0.66 0.68 0.30
6 นายวิโรจน สุทธิ 2.25 0.16 0.70 0.84 0.35
7 นายนิล ยิ่งยง 1.97 0.14 0.55 1.00 0.33
8 นายนิยม อนชู 2.10 0.16 0.53 0.86 0.28
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ท่ี ชื่อเกษตรกร N
(%)

P
(%)

K
(%)

Ca
(%)

Mg
(%)

9 นางพรพิมล เกาอุน 1.72 0.12 0.71 0.75 0.16
10 นางธัญณิชา ศิลสุวรรณศักดิ์ 2.05 0.15 0.75 0.70 0.39

ป 2558
1 นายสําราญ ทศวิชิต 1.98 0.15 0.74 0.78 0.23
2 นายกิติพงศ รักษาวงศ 2.20 0.14 0.54 0.87 0.19
3 นางวิไลเพ็ญ ทับทอง 1.96 0.15 1.06 0.70 0.25
4 นายวรรณะ อารีทาน 1.92 0.15 0.82 0.90 0.46
5 นายนิตย เย็นใส 2.30 0.16 0.83 0.66 0.19
6 นายวิโรจน สุทธิ 2.08 0.14 0.66 0.91 0.33
7 นายนิล ยิ่งยง 2.11 0.16 0.69 0.81 0.33
8 นายนิยม อนชู 2.05 0.16 0.65 0.76 0.29
9 นางพรพิมล เกาอุน 1.83 0.13 0.65 0.76 0.10
10 นางธัญณิชา ศิลสุวรรณศักดิ์ 1.94 0.16 0.66 0.93 0.37

ตารางภาคผนวกท่ี 9 ชนิดและปริมาณปุยเคมีสําหรับใสกรรมวิธีท่ี 2 ของเกษตรกรจังหวัดกระบี่ ป 2556-2558
ท่ี ช่ือเกษตรกร ชนิด/ปริมาณปุยเคมี (ตอตนตอป)

46-0-0
(กิโลกรัม)

0-3-0
(กิโลกรัม)

0-0-60
(กิโลกรัม)

กลีเซอรไรท
(กรัม)

โบรอน
(กรัม)

ป 2556
1 นายสําราญ ทศวิชิต ลด25% ลด25% เพ่ิม25% 0.8 150
2 นายกิติพงศ รักษาวงศ เพ่ิม25% ลด25% เพ่ิม25% 0.8 150
3 นางวิไลเพ็ญ ทับทอง เพ่ิม25% ลด25% เพ่ิม25% 0.8 150
4 นายวรรณะ อารีทาน เทาเดิม เทาเดิม เทาเดิม 0.8 150
5 นายนิตย เย็นใส เพ่ิม25% ลด25% เพ่ิม25% 0.8 150
6 นายวิโรจน สุทธิ เพ่ิม25% ลด25% เทาเดิม 0.8 150
7 นายนิล ยิ่งยง เพ่ิม25% ลด25% เทาเดิม 0.8 150
8 นายนิยม อนชู เพ่ิม25% ลด25% เพ่ิม25% 0.8 150
9 นางพรพิมล เกาอุน เพ่ิม25% เทาเดิม เพ่ิม25% 0.8 150
10 นางธัญณิชา ศิลสุวรรณศักดิ์ เพ่ิม25% เทาเดิม เพ่ิม25% 0.8 150

ป 2557
1 นายสําราญ ทศวิชิต ลด25% ลด25% เพ่ิม25% 0.8 200
2 นายกิติพงศ รักษาวงศ เพ่ิม25% ลด25% เพ่ิม25% 0.8 200
3 นางวิไลเพ็ญ ทับทอง เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
4 นายวรรณะ อารีทาน เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
5 นายนิตย เย็นใส เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
6 นายวิโรจน สุทธิ เพ่ิม25% ลด25% เทาเดิม 0.8 150
7 นายนิล ยิ่งยง เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
8 นายนิยม อนชู เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
9 นางพรพิมล เกาอุน เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
10 นางธัญณิชา ศิลสุวรรณศักดิ์ เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 200

ป 2558
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ท่ี ช่ือเกษตรกร ชนิด/ปริมาณปุยเคมี (ตอตนตอป)
46-0-0

(กิโลกรัม)
0-3-0

(กิโลกรัม)
0-0-60

(กิโลกรัม)
กลีเซอรไรท

(กรัม)
โบรอน
(กรัม)

1 นายสําราญ ทศวิชิต เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
2 นายกิติพงศ รักษาวงศ เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
3 นางวิไลเพ็ญ ทับทอง เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 200
4 นายวรรณะ อารีทาน เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
5 นายนิตย เย็นใส เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
6 นายวิโรจน สุทธิ เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
7 นายนิล ยิ่งยง เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 200
8 นายนิยม อนชู เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
9 นางพรพิมล เกาอุน เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150
10 นางธัญณิชา ศิลสุวรรณศักดิ์ เพ่ิม25% เพ่ิม25% เพ่ิม25% 0.8 150

ตารางภาคผนวกท่ี 10 ความแตกตางของผลผลิต (yield gap analysis) ระหวางกรรมวิธีการใสปุยโดยวิธีเกษตรกรกับวิธีแนะนํา
หลังเขารวมโครงการฯ ของกลุมเกษตรกรจังหวัดกระบี่

ท่ี ช่ือเกษตรกร ปท่ี 1 ปท่ี 2 ปท่ี 3 (4 เดือน)
1 นายสําราญ ทศวิชิต 1.82 0.43 -0.08
2 นายกิติพงศ รักษาวงศ 0.76 1.5 1.22
3 นางวิไลเพ็ญ ทับทอง -0.6 0.02 0.03
4 นายวรรณะ อารีทาน 0.36 0.49 0.07
5 นายนิตย เย็นใส -1.89 0.92 -0.38
6 นายวิโรจน สุทธิ 1.73 0.83 0.58
7 นายนิล ยิ่งยง -0.64 0.3 0.15
8 นายนิยม อนชู -0.62 0.18 0.01
9 นางพรพิมล เกาอุน -0.1 1.06 0.11
10 นางธัญณิชา ศิลสุวรรณศักดิ์ 0.5 1.09 0.57

เฉลี่ย 0.132 0.682 0.228
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ภาพผนวกท่ี 1
แบบทดสอบทักษะความรู
ช่ือ-สกุล ………………………………………………...…………………………………….. วันท่ี …………………………………………
ใหทําเครื่องหมาย วงกลม หนาขอท่ีถูกตอง
1. การเก็บตัวอยางใบปาลมน้ํามนัท่ีเหมาะสมท่ีสุดควรเก็บบริเวณใด
ก. ลงมาจากสะดือทางโคนใบ 1-2 คืบ ข. โคนทางใบ ค. กลางใบ ง. ปลายทางใบ
2. ปุยท่ีกรมวิชาการเกษตรแนะนาํใหเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ํามันใชคือ
ก. 21-0-0 , 0-0-60 , 0-3-0 ข. 46-0-0 , 14-7-35 , 13-13-21
ค. 21-0-0 , 0-0-3 , 0-60-0 ง. 15-15-15 , 46-0-0 , 0-0-60
3. ธาตุอาหารสําคัญสําหรับเจริญเติบโตและเพ่ิมผลผลิตของปาลมน้ํามนัคือ
ก. ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปรแตสเซียม แมกนีเซียม และโบรอน
ข. ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปรแตสเซียม แคลเซยีม และโบรอน
ค. ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปรแตสเซียม แคลเซยีม และสังกะสี
ง. ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปรแตสเซียม แมกนีเซียม และสังกะสี
4. ธาตุอาหารสูตรใดท่ีแนะนําใหเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ํามันใชและไมแนะนําใหใสพรอมกัน
ก. ไนโตรเจน กับ โปรแตสเซียม ข. ไนโตรเจน กับ ฟอสฟอรสั
ค. โปรแตสเซยีม กับ โบรอน ง. โปรแตสเซียม กับ แมกนีเซียม
5. การเก็บตัวอยางดินปลูกปาลมน้ํามันเพ่ือสงวิเคราะหคุณสมบัติและธาตุอาหารควรเก็บท่ีระดับความลึกจากผิวดินเทาไร
ก. 0-20 เซนติเมตร ข. 20--30 เซนติเมตร
ค. 40-60 เซนติเมตร ง. ถูกท้ังขอ ก. และ ข.
6. ปาลมน้ํามัน 1-3 ป ตองเก็บใบของทางใบใดสําหรับสงวิเคราะหธาตุอาหาร
ก. ทางใบท่ี 8 ข. ทางใบท่ี 9
ค. ทางใบท่ี 17 ง. ทางใบท่ี 21
7. การเก็บตัวอยางใบปาลมน้ํามนัเพ่ือประเมินความตองการปุยเคมคีวรเก็บสงวิเคราะหปละกี่คร้ัง
ก. 1 ครั้ง ข. 2 ครั้ง ค. 3 ครั้ง ง. 4 ครั้ง
8. การเก็บตัวอยางดินปลูกปาลมน้ํามันเพ่ือตรวจสอบคุณสมบัติดินและปริมาณธาตุอาหารควรทําทุกๆ กี่ป
ก. ทุก 1 ป ข. ทุก 3 ป ค. ทุก 5 ป ง. ทุก 7 ป
9. ปุยชนิดใดท่ีท่ีปาลมน้ํามนัตองการสําหรับชวยใหทะลายมีขนาดใหญและน้ําหนักมาก
ก. ไนโตรเจน (N) ข. โปรแตสเซียม (K) ค. ฟอสฟอรัส (P) ง. แมกนีเซียม (Mg)
10. ในการรองกนหลุมปลูกปาลมน้ํามัน ปุยชนิดใดท่ีจําเปนตอการชวยใหตนกลาแข็งแรงและเจริญเติบโตไดรวดเร็ว
ก. ยูเรียน 200 กรัม ข. ฮิวมิก 100 กรัม
ค. หินฟอสเฟต 250 กรัม ง. แอมโมเนียมซัสเฟต 100 กรัม
11. หากพบพืชบริเวณใกลเคียงตนปาลมน้ํามันมีใบสมีวง แคระแกร็น ใบเล็กผิดปกติ แสดงวาตนปาลมน้ํามันนั้นขาดธาตุ
อาหารใด
ก. ไนโตรเจน ข. ฟอสฟอรัส ค. แมกนีเซียม ง. คอบเปอร
12. อาการขาดธาตุไนโตรเจนของปาลมน้ํามนัท่ีเราสังเกตไดคือ
ก. อัตราการเจรญิเติบโตชา ข. อัตราการเกิดใบใหมลดลง
ค. ใบยอยของทางใบลางจะเหลือง ง. ถูกทุกขอ
13. อาการขาดธาตุโปแตสเซียมของปาลมน้ํามันท่ีเราสังเกตไดคือ
ก. ใบมีจุดสสีม อาการเริ่มแรกพบในใบยอยของทางใบลาง ข. ใบยอยสีเหลืองและแพรเปนวงหรือตุมแผลสีสมบนใบยอย
ค. ผิดท้ัง ก.และ ข. ง. ถูกท้ัง ก.และ ข.
14. อาการขาดธาตุโบรอนของปาลมน้ํามนัท่ีเราสังเกตไดคือ
ก. ใบมีสีเหลืองแถบใบผิดปกติ ข. เกิดการเปลี่ยนแปลงเสนสีขาว 2 เสน บริเวณในยอย
ค. ใบเปนรูปตะขอ ใบเล็ก ยน และใบผิดรูปราง ง. ใบมีจุดสีสม
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15. ธาตุอาหารใดท่ีปาลมน้ํามันตองการในปริมาณนอยแตขาดไมได
ก. แมกนีเซียม ข. สังกะสี ค. โบรอน ง. แคลเซียม
16. ประโยชนของการใสปุยตามคาวิเคราะหดินและใบปาลมน้ํามนัคือ
ก. ประหยดัคาใชจาย ข. ลดการใชปุย ค. ตนปาลมนํ้ามันไดธาตุอาหารตามความตองการ ง. ถูกทุกขอ
17. อาการแถบใบขาวตามยาวใบยอยเกิดจากความไมสมดุลของธาตุอาหารใด
ก. ไนโตรเจน กับ ฟอสฟอรสั ข. ไนโตรเจน กับ โปแตสเซยีม
ค. ฟอสฟอรัส กับ โปแตสเซยีม ง. โปแตสเซยีม กับ แมกนีเซยีม
18. วิธีการใสปุยในขอใดถูกตองมากท่ีสุด
ก. ใสปุยเปนกองหรือแถบหนา ข. ใสปุยท่ีซอกทางใบ
ค. ใสปุยในขณะท่ีมคีวามช้ืนพอเหมาะ ง. ถูกทุกขอ
19. การใสปุยฟอสฟอรัสตนปาลมน้ํามันท่ีใหผลผลิตแลวควรใสบริเวณใด
ก. หวานชิดโคนตน ข. ใสในซอกทางใบ
ค. หวานใหกระจายรอบโคนตนท่ีกําจัดวัชพืชแลว ง. หวานบริเวณกองทาง
20. ปาลมน้ํามันตองการธาตุอาหารใดในระยะตนใหผลผลิตแลว ในปริมาณมากท่ีสุด
ก. ไนโตรเจน ข. ฟอสฟอรัส ค. โปแตสเซียม ง. โบรอน
21. การแปลผลคาวิเคราะหดิน และใบ ผูแปลผลตองทราบขอมูลใดรวมดวย
ก. ประวัติการใชปุยปท่ีผานมา ข. การจัดการในแปลงปาลมนํ้ามนั
ค. วิธีการคํานวณปริมาณปุย ง. ถูกทุกขอ
22. การแปลผลความตองการปุยจะตองใชผลจากคาวิเคราะหพืชสวนใดเปนหลกั
ก. ใบ ข. ผล ค. ดิน ง. นํ้า
23. ผลท่ีไดจากการแปลผลวิเคราะหธาตุอาหารจะไดผลใดบาง
ก. สีปุย และ ชนิดปุย ข. ชนิดปุย และ ปริมาณปุย/ตน/ป
ค. ยี่หอปุย และ ปริมาณปุย/ตน/ครั้ง ง. ชนิดปุย และ ระยะเวลาใสปุย
24. คาวิกฤตของธาตุไนโตรเจนของใบปาลมน้ํามันอายุเทากับหรือมากกวา 6 ป คือ
ก. 1.60% ข. 2.60% ค. 3.60% ง. 4.60%
25. คาสมบัติทางเคมีดินปลูกปาลมน้ํามนัท่ีระดับเหมาะสมปานกลางใดถูกตอง
ก. กรด-ดาง 4.2 ข. ดินรวนเหนียว ค. ปริมาณไนโตเจนท้ังหมดเทากับ 0.15% ง. ถูกทุกขอ




