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การรวบรวมเชือพนัธุกรรมของพ่อและแม่พนัธ์ุปาล์มนํามนั
Study on Germplasm of Oil Palm Parents

ชุมพล  เชาวนะ / อรรัตน์  วงศศ์รี / เกริกชยั  ธนรักษ์ / สุวมิล กลศึก / เตือนจิตร  เพช็รรุณ /

_____________________________________________________

บทคดัย่อ
ศูนย์วิจัยปาล์มนํามันสุราษฎร์ธานีได้มีการรวบรวมและศึกษาเชือพันธุกรรมประกอบด้วย

เชือพนัธุกรรมทีจะคดัเลือกเป็นพนัธ์ุพ่อแม่มาจากแหล่งกาํเนิด (origin) ทีหลากหลายและมีลกัษณะประจาํ
พนัธ์ุทีแตกต่างกนั เช่น ทนแลง้  ตน้เตีย ตา้นทานโรค เช่น โรคกาโนเดอมา หรือเพิมคุณค่าทางโภชนาการ
(มีกรดไขมนัไม่อิมตวัสูง, มีวิตามินเอสูง, วิตามินอีสูง) หรือพิจารณาจากความตอ้งการของตลาด เช่น
ตอ้งการพนัธ์ุทีคุณภาพพิเศษ เช่น มีกะลา, เนือในมาก, มีกรดลอริคสูง เป็นตน้ โดยจดัซือ หรือแลกเปลียนกบั
ทีอืน หรือโดยการผสมข้ามกลุ่มพันธ์ุ/ชนิด เพือเพิมความหลากหลายของเชือพนัธุกรรม การปรับปรุง
สายพนัธ์ุให้มีลกัษณะดีเพิมและลดลกัษณะดอ้ยบางลกัษณะลง อาจทาํไดโ้ดยการคดัเลือกตน้ทีมีลกัษณะ
ดีเด่น ทาํการผสมขา้มตน้และคดัเลือกใหม่ในรุ่นต่อไป ปัจจุบนัมีเชือพนัธุกรรมทงัหมด ซึงเป็นพนัธ์ุพ่อทีอยู่
ในกลุ่ม AVROS, Ekona, Lame, Nigeria, Yangambi, DAMI และ Tanzania โดยไดป้ลูกรวบรวมและศึกษา
ลกัษณะประจาํพนัธ์ุ การใหผ้ลผลิต องคป์ระกอบทะลาย และการเจริญเติบโต ตงัแต่ช่วงปี 2533 เป็นตน้มา

/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา
แนวทางวจิยัปรับปรุงพนัธ์ุเพือพฒันาคุณภาพปาลม์นาํมนัใหไ้ดป้าลม์นาํมนัพนัธ์ุใหม่ทีผลผลิตและ

คุณภาพสูงขึนกว่าเดิม การจดัหาเชือพนัธุกรรมทีมีศกัยภาพและมีความหลากหลายเพิมเติมเป็นสิงจาํเป็น
อย่างยิง ดังนันการรวบรวมเชือพนัธุกรรมทีมีลกัษณะต่างๆจึงยงัคงดาํเนินการอย่างต่อเนือง และจัดหา
เชือพนัธุกรรมใหม่เพิมเติม โดยจดัซือ หรือแลกเปลียนกบัทีอืน หรือโดยการผสมขา้มกลุ่มพนัธ์ุ/ชนิด เพือ
เพิมความหลากหลายของเชือพนัธุกรรม เช่น ทนแล้ง ซึงมีความเป็นไปได้ เนืองจากมีเชือพนัธุกรรม
ปาล์มนํามนัหลายสายพนัธ์ุทีรวบรวมมาจากแหล่งต่างๆเช่น จากประเทศมาเลเซีย อินโดนีเซีย ไนจีเรีย
ประเทศแทนซาเนีย และประเทศแคมารูน ซึงสามารถทนแลง้และปลูกไดใ้นสภาพอากาศหนาวเยน็ ดงันนัใน
อนาคตหากไดพ้นัธ์ุใหม่จะทาํให้มีโอกาสขยายพืนทีปลูกในแหล่งใหม่นอกเหนือจากภาคใต ้จึงสมควรทาํ
การวิจยัปรับปรุงพนัธ์ุปาล์มนํามนัเพือให้มีพนัธ์ุทีมีศกัยภาพเหมาะสมใชป้ลูกในสภาพแวดลอ้มในพืนที
ต่างๆของประเทศไทย

กรมวิชาการเกษตร โดยศูนยว์ิจยัปาล์มนํามนัสุราษฎร์ธานีในปี 2530 ได้รับการสนับสนุนจาก
UNDP/FAO ในการจัดซือเชือพนัธุกรรมปาล์มนํามันจากบริษทั ASD (Agriculture Service and
Development) ประเทศคอสตาริก้า ทวีปอเมริกากลาง เพือมาดาํเนินการตามโครงการวิจัยและพฒันา
ปาลม์นาํมนัแห่งประเทศไทย (THA/84/007) เชือพนัธ์ุปาลม์นาํมนัเหล่านี บริษทั ASD ไดร้วบรวมไวต้งัแต่
ค.ศ. 1968 โดยการแลกเปลียนจากแหล่งต่างๆหลายประเทศไดแ้ก่ Chermara Harrisons และ PORIM
ประเทศมาเลเซีย, Dami ประเทศปาปัวนิวกินี, Socfin และ AVROS ประเทศอินโดนิเซีย, Lobe ประเทศ
แคเมอรูน, ประเทศไอวอรีโคสต,์ และประเทศแซร์ (Escobar and Blaak 1990) การดาํเนินงานเริมแรกไดรั้บ
คาํแนะนาํจากผูเ้ชียวชาญต่างประเทศ โดยนาํวิธีการปรับปรุงพนัธ์ุปาล์มนํามนัแบบ Reciprocal Recurrent
Selection มาปรับใช ้ซึงดาํเนินการปรับปรุงพนัธ์ุในกลุ่มประชากร 2 กลุ่มพร้อมกนั คือ กลุ่มประชากรดูรา
เป็นแหล่งพนัธุกรรมของแม่พนัธ์ุ และกลุ่มประชากรเทเนอรา/พิสิเฟอราเป็นแหล่งพนัธุกรรมของพ่อพนัธ์ุ
เชือพนัธุกรรมปาลม์นาํมนัทีนาํเขา้มายงัประเทศไทย มีประวติัรวบรวมมาจากแหล่งต่างๆดงันี

ประชากรเทเนอรา/พสิิเฟอรา (Tenera /Pisifera Population)
1. SP 540 (BM 119)
2. DAMI
3. Ekona population (Lobe Cameroon)
4. IRHO-Lame program (Ivory Coast)
5. Nigerian Tenera (selected in Ghana)
6. Yangambi
7. Tanzania Tenara

ประชากรดูรา (Dura Population)
1. Deli Dura from Chemera breeding population of restricted origin (BPRO)
2. Deli Dura from Serdang-Chemera
3. Deli Dura from Socfin BPRO, Indonesia
4. Composite lines: Deli x Avros และ Deli x Ekona
5. African Dura (Kazemba)

ปาล์มนํามนั ชนิด E.oleifera และลูกผสมข้ามสปีชีส์
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วธีิดําเนินการและอปุกรณ์
สิงทีใช้ในการทดลอง

1. ปาลม์นาํมนัสายพนัธ์ุต่างๆ ทีไดจ้ากการผสมตวัเองและทาํการผสมขา้มระหว่างแม่พนัธ์ุและ
พอ่พนัธ์ุกลุ่มต่างๆคู่ผสมละ 200–500 เมลด็ เพาะเป็นตน้กลา้ปาลม์นาํมนัอายุ 1 ปี

2. อุปกรณ์ในการดาํเนินการทดลอง และการดูแลรักษา เช่น ปุ๋ยเคมี สารเคมีป้องกนักาํจดัศตัรูพืช
โรค และแมลงตามคาํแนะนาํของกองกีฎวทิยาและสตัววทิยา สารเคมีกาํจดัวชัพืช

3. วสัดุอุปกรณ์ทีใชว้ดัผลผลิต การเจริญเติบโต และการวเิคราะห์องคป์ระกอบทะลายไดแ้ก่ เครือง
วเิคราะห์ปริมาณนาํมนั ตูดู้ดความความชืน เป็นตน้
แบบและวธีิการทดลอง

1. แผนการทดลอง
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB) มี ซาํ จาํนวน - ตน้

ต่อแปลงทดลองยอ่ย (plot)
 .กรรมวธีิ ประกอบดว้ย

สายพนัธ์ุปาลม์นาํมนัทีไดจ้ากการผสมโดยวธีิต่างๆ
. การปฏิบติัดูแลรักษา
- กาํจดัวชัพืช และตดัแต่งทางใบก่อนการใส่ปุ๋ย
- การใส่ปุ๋ย ใส่ปุ๋ยเคมีตามคาํแนะนาํทางวิชาการในอตัราตามอายพืุช แบ่งใส่ตามคาํแนะนาํตาม

หลกัเกษตรดีทีเหมาะสมสาํหรับปาลม์นาํมนั
4. การเก็บเกียว
เก็บเกียวทะลายสดเมือสุกแก่ รอบของการเก็บเกียวประมาณ 15 วนัต่อครัง

การบันทกึข้อมูล
1 ผลผลิตทะลายสดต่อตน้ ทาํการเก็บเกียวและชังนาํหนกัทะลายในพืนทีเก็บเกียว (จาํนวน 16–

ตน้ต่อแปลงยอ่ย) หาค่าเฉลียต่อตน้ และคาํนวณเป็นผลผลิตทะลายสดต่อไร่
2. จาํนวนทะลายต่อตน้ นบัจาํนวนทะลายแต่ละครังทีเก็บเกียว (จาํนวน 16-  ตน้ต่อแปลงยอ่ย)

รวม และหาค่าเฉลียจาํนวนทะลายต่อตน้ และคาํนวณเป็นจาํนวนทะลายต่อไร่
3. การเจริญเติบโต วดัลกัษณะต่างๆปีละครัง ตามวิธีการของ Corley and Breure, 1988 โดยแต่ละ

คู่ผสมในแต่ละแปลงยอ่ย ทาํการวดัการเจริญเติบโตจาก 8 ตน้ ดงันี
3.1 พืนทีใบ เริมวดัเมืออายุ 2 ปี โดยใชท้างใบที 1 หาค่าเฉลียของความกวา้งและความยาวของใบ

ย่อยจํานวน 3 คู่ (ทังด้านซ้ายและด้านขวาของทางใบ) คูณด้วยจาํนวนใบย่อยทังหมด และคูณด้วย
ค่า correction factor 0.55

3.2 ความยาวแกนทางใบ เริมวดัเมืออายุ 2 ปี โดยใชท้างใบที 1 วดัจากจุดทีเริมมีใบย่อยของ
โคนแกนทาง (lowest rudimentary leaflets) ถึงปลายของแกนทาง (tip of rachis)

3.3 พืนทีหนา้ตดัแกนทาง เริมวดัเมืออายุ 2 ปี วดัความกวา้ง และตามลึกของกา้นแกนทางตรง
ตาํแหน่งทีเริมมีใบยอ่ยของโคนแกนทางของทางใบที 1
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3.4 ความสูง วดัครังแรกเมืออายุ 6 ปี โดยใชท้างใบที 41 เป็นฐานครังแรกวดัความสูงจากพืนดิน
ถึงตาํแหน่งทางใบที 41 ปี ต่อไปวดัความสูงจากทางใบที 41 (เดิม) ถึงตาํแหน่งทางใบที 41 (ใหม่)

4. วเิคราะห์องคป์ระกอบทะลาย สุ่มทะลายจากตน้เทเนอร่าของแต่ละคู่ผสม จาํนวน -  ทะลาย
ต่อปี ขนัตอนการเตรียมตวัอย่าง ดาํเนินตามวิธีการของ Ooi, 1978 โดยคิดเป็นเปอร์เซ็นต์โดยนําหนัก
การสกดันาํมนัดิบใชว้ธีิ Soxtec ซึงขอ้มูลทีศึกษาประกอบดว้ย

- กา้นทะลาย - การติดผล (%)
- นาํหนกัผลเฉลีย - เปลือกนอกสด/ผล (%)
- กะลา/ผล (%) - เนือใน/ผล (%)
- นาํมนั/เปลือกนอกแหง้ (%) - นาํมนั/เปลือกนอกสด (%)
- นาํมนั/ทะลาย (%)

ระยะเวลาดาํเนินการ
เริมตน้ดาํเนินการเมือ ตุลาคม  และสินสุด กนัยายน

สถานทีดาํเนินการ
ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

ผลการทดลองและวจิารณ์

. ข้อมูลเชือพนัธุกรรมทีมศัีกยภาพในการปรับปรุงพนัธ์ุ จาํแนกเป็นแม่พนัธ์ุดูรา  สายพนัธ์ุ และ
พอ่พนัธ์ุเทเนอรา/พิสิเฟอรา  สายพนัธ์ุ

2. คดัเลอืกต้นพนัธ์ุทีมลีกัษณะดตีามเกณฑ์มาตรฐาน เพือใช้ในการผลติเมลด็พนัธ์ุดงันี
ตน้พนัธ์ุจากแม่พนัธ์ุ 067 (C2120:184D SELF) DURA SELF ทีไดค้ดัเลือกตามเกณฑม์าตรฐาน

จาํนวน  ตน้ (ตารางภาคผนวกที )
ตน้พนัธ์ุจากแม่พนัธ์ุ 089 (C2120:184D x HC 133:1288D) DURA. TOPC ทีไดค้ดัเลือกตามเกณฑ์

มาตรฐานจาํนวน  ตน้ (ตารางภาคผนวกที )
ตน้พนัธ์ุจากแม่พนัธ์ุ 080 (C2120:184D x MAR559:113D) DURA. INTC. ทีไดค้ดัเลือกตามเกณฑ์

มาตรฐานจาํนวน 30 ตน้ (ตารางภาคผนวกที 3)
ตน้พนัธ์ุจากแม่พนัธ์ุ 078 (C2120:184D x DAM564:693D) DURA. INTC. ทีไดค้ดัเลือกตามเกณฑ์

มาตรฐานจาํนวน 75 ตน้ (ตารางภาคผนวกที 4)
ตน้พนัธ์ุจากแม่พนัธ์ุ 083 (C2120:184D x CHE137:87D) BRD 921 ทีไดค้ดัเลือกตามเกณฑ์

มาตรฐานจาํนวน 117 ตน้ (ตารางภาคผนวกที 5)

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
. ไดข้อ้มูลเชือพนัธุกรรมทีมีศกัยภาพในการปรับปรุงพนัธ์ุจาํแนกเป็นแม่พนัธ์ุดูรา  สายพนัธ์ุ

และพอ่พนัธ์ุเทเนอรา/พิสิเฟอรา  สายพนัธ์ุ
. ไดค้ดัเลือกตน้พนัธ์ุทีดีเด่นสร้างคู่ผสมเพือทดสอบหาคู่ผสมทีดีเด่น
. คดัเลือกตน้พนัธ์ุทีมีลกัษณะดีตามเกณฑม์าตรฐาน เพือใชใ้นการผลิตเมลด็พนัธ์ุ
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การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์
. เชือพนัธุกรรมทีมีศักยภาพในการปรับปรุงพนัธ์ุจําแนกเป็นแม่พนัธ์ุดูรา  สายพนัธ์ุ และ

พอ่พนัธ์ุเทเนอรา/พิสิเฟอรา  สายพนัธ์ุ
. ผลิตพนัธ์ุลูกผสมสุราษฎร์ธานี -7 เพือจาํหน่าย จ่ายแจกใหเ้กษตรกร

คาํขอบคุณ
คณะผูด้าํเนินงานขอขอบคุณกรมวชิาการเกษตร ในการสนบัสนุนการจดัซือเชือพนัธุกรรมและให้

ทุนผูป้ฏิบติังานได้รับการฝึกอบรม และดูงาน ขอขอบพระคุณ UNDP/FAO ทีให้การสนับสนุนทุนและ
ผูเ้ชียวชาญต่างประเทศ, และขอขอบคุณ คุณศิริชยั  มามีวฒันะ นกัปรับปรุงพนัธ์ุปาล์มนํามนั ขอขอบคุณ
เจา้หนา้ทีฝ่ายวิเคราะห์บริการ ทีไดว้ิเคราะห์ตวัอยา่งปาลม์นํามนั เจา้หนา้ที ผูช่้วยวิจยั ทีปฏิบติังานทุกท่าน
ตลอดจนเจา้ทีฝ่ายบนัทึกขอ้มูลทีไดร้วบรวมขอ้มูลซึงเป็นประโยชน์ต่อการศึกษาวจิยันี

เอกสารอ้างองิ
Escobar R. and Blaak. 1990. Thailand Oil Palm Breeding programme. Thailand Oil Palm Research and

Development Project. 63 pp.
Escobar R. 2001. Oil Palm Breeding programme-Second Cycle. Consultant’s Report (Working paper) to

FAO. Suratthani Horticuture Research Centre. Department of Agriculture. Thailand. 40 pp.
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ภาคผนวก
ตารางผนวกที หมายเลขตน้พนัธ์ุจาก แม่พนัธ์ุ 067 (C2120:184D SELF) DURA SELF ทีไดค้ดัเลือกตาม

เกณฑม์าตรฐาน
แม่พนัธ์ุ 067 (C2120:184D SELF) DURA SELF

แม่พนัธ์ุ 067 ลาํดบัที เบอร์ต้น ลาํดบัที เบอร์ต้น ลาํดบัที เบอร์ต้น ลาํดบัที เบอร์ต้น ลาํดบัที เบอร์ต้น
BRD 921 1 739 26 476 51 720 นอก Plot

2 740 27 477 52 721 1 370 25 40
3 741 28 478 53 722 2 371 26 39
4 743 29 520 54 723 3 372 27 38
5 790 30 521 55 724 4 373 28 37
6 791 31 522 56 278 5 374 29 47
7 792 32 523 57 279 6 377 30 48
8 793 33 558 58 280 7 376 31 49
9 794 34 559 59 281 8 375 32 35
10 797 35 561 60 282 9 292 33 34
11 798 36 562 61 301 10 293 34 50
12 799 37 596 62 302 11 294 35 51
13 800 38 597 63 303 12 295 36 33
14 801 39 598 64 304 13 290 37 52
15 835 40 599 65 305 14 289 38 32
16 836 41 600 66 360 15 209 39 53
17 837 42 647 67 361 16 207 40 54
18 838 43 648 68 362 17 210
19 437 44 649 69 385 18 211
20 438 45 650 70 386 19 206
21 439 46 651 71 387 20 127
22 440 47 678 72 388 21 44
23 441 48 679 73 389 22 43
24 474 49 680 23 42
25 475 50 681 24 41
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ตารางผนวกที 2 หมายเลขตน้พนัธ์ุจากแม่พนัธ์ุ 089 (C2120:184D x HC 133:1288D) DURA. TOPC ทีได้
คดัเลือกตามเกณฑม์าตรฐาน

แม่พนัธ์ุ 089
แม่พนัธ์ุ 089 (C2120:184D x HC 133:1288D) DURA. TOPC.

ลาํดบัที เบอร์ต้น ลาํดบัที เบอร์ต้น ลาํดบัที เบอร์ต้น ลาํดบัที เบอร์ต้น ลาํดบัที เบอร์ต้น
BRD 914 1 72 29 747 57 1473 85 1637 113 1923

2 73 30 748 58 1474 86 1638 114 1924
3 74 31 749 59 1475 87 1640 115 1925
4 75 32 750 60 1476 88 1641 116 1927
5 76 33 784 61 1477 89 1642
6 109 34 785 62 1478 90 1719
7 110 35 786 63 1480 91 1720
8 111 36 788 64 1481 92 1796
9 112 37 671 65 1482 93 1797
10 113 38 673 66 1483 94 1798
11 135 39 674 67 1484 95 1799
12 137 40 688 68 1485 96 1865
13 138 41 757 69 1552 97 1866
14 139 42 758 70 1553 98 1871
15 172 43 759 71 1554 99 1810
16 173 44 760 72 1555 100 1811
17 174 45 761 73 1556 101 1812
18 175 46 776 74 1557 102 1813
19 176 47 777 75 1560 103 1814
20 661 48 778 76 1561 104 1849
21 662 49 1443 77 1562 105 1850
22 663 50 1445 78 1563 106 1851
23 664 51 1447 79 1564 107 1852
24 665 52 1448 80 1566 108 1853
25 698 53 1449 81 1657 109 1882
26 699 54 1450 82 1634 110 1883
27 700 55 1451 83 1635 111 1885
28 701 56 1452 84 1636 112 1886
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ตารางผนวกที 3 หมายเลขตน้พนัธ์ุจากแม่พนัธ์ุ 080 C2120:184D x MAR559:113D DURA. INTC. ทีได้
คดัเลือกตามเกณฑม์าตรฐาน

แม่พนัธ์ุ 080 C2120:184D x MAR559:113D DURA. INTC.
แม่พนัธ์ุ080 ลาํดบัที เบอร์ต้น ลาํดบัที เบอร์ต้น ลาํดบัที เบอร์ต้น ลาํดบัที เบอร์ต้น ลาํดบัที เบอร์ต้น
BRD 914 1 56 29 730 57 1108 85 684 113 1646

2 57 30 731 58 1066 86 685 114 1645
3 58 31 732 59 1023 87 686 115 1644
4 60 32 733 60 932 88 687 116 1643
5 82 33 801 61 880 89 762 117 1718
6 83 34 802 62 837 90 763 118 1717
7 84 35 803 63 789 91 764 119 1715
8 85 36 804 64 746 92 765 120 1714
9 99 37 805 65 703 93 766 121 1725
10 100 38 393 66 660 94 769 122 1724
11 101 39 466 67 621 95 770 123 1723
12 102 40 499 68 578 96 771 124 1722
13 103 41 622 69 543 97 1520 125 1721
14 145 42 659 70 465 98 1521 126 1794
15 146 43 704 71 422 99 1522 127 1793
16 147 44 745 72 392 100 1523 128 1792
17 148 45 790 73 349 101 1524 129 1791
18 149 46 836 74 320 102 1595 130 1790
19 164 47 931 75 277 103 1596
20 165 48 1022 76 248 104 1598
21 166 49 1067 77 205 105 1603
22 644 50 1107 78 177 106 1604
23 645 51 1152 79 134 107 1605
24 646 52 1188 80 114 108 1676
25 647 53 1233 81 676 109 1677
26 648 54 1265 82 677 110 1678
27 716 55 1310 83 678 111 1679
28 717 56 1309 84 679 112 1647
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ตารางผนวกที 4 หมายเลขตน้พนัธ์ุจากแม่พนัธ์ุ 078 C2120:184D x DAM564:693D) DURA. INTC. ทีได้
คดัเลือกตามเกณฑม์าตรฐาน

แม่พนัธ์ุ 078 (C2120:184D x DAM564:693D)
แม่พนัธ์ุ ลาํดบัที เบอร์ต้น ลาํดบัที เบอร์ต้น ลาํดบัที เบอร์ต้น ลาํดบัที เบอร์ต้น

BRD 903 1 190 31 272 61 1139 นอก plot
2 191 32 273 62 1151 1 1240
3 192 33 617 63 1153 2 1256
4 193 34 618 64 1154 3 1260
5 194 35 663 65 1155 4 1269
6 195 36 664 66 1179 5 1270
7 196 37 665 67 1180
8 197 38 698 68 1181
9 198 39 699 69 1182
10 199 40 700 70 1183
11 254 41 702
12 255 42 738
13 256 43 739
14 257 44 741
15 258 45 781
16 260 46 783
17 261 47 784
18 263 48 820
19 180 49 821
20 181 50 822
21 182 51 824
22 207 52 1104
23 208 53 1105
24 244 54 1106
25 246 55 1107
26 247 56 1108
27 248 57 1135
28 269 58 1136
29 270 59 1137
30 271 60 1138
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ตารางผนวกที 5 หมายเลขตน้พนัธ์ุจากแม่พนัธ์ุ 083 (C2120:184D x CHE137:87D) BRD 921 ทีไดค้ดัเลือก
ตามเกณฑม์าตรฐาน

แม่พนัธ์ุ (C2120:184D x CHE137:87D) BRD 921
แม่พนัธ์ุ 083 ลาํดบัที เบอร์ต้น ลาํดบัที เบอร์ต้น ลาํดบัที เบอร์ต้น ลาํดบัที เบอร์ต้น ลาํดบัที เบอร์ต้น

BRD 921 1 253 26 140 51 677 นอก Plot
2 254 27 141 52 728 1 498 25 166
3 256 28 142 53 729 2 497 26 165
4 257 29 191 54 283 3 494 27 164
5 326 30 192 55 284 4 421 28 163
6 327 31 193 56 285 5 420 29 84
7 328 32 194 57 287 6 418 30 85
8 329 33 195 58 296 7 417 31 86
9 330 34 222 59 297 8 416 32 87
10 335 35 223 60 298 9 415 33 83
11 336 36 224 61 299 10 334 34 82
12 337 37 225 62 300 11 333 35 81
13 338 38 226 63 365 12 332 36 80
14 339 39 592 64 366 13 331 37 79
15 410 40 593 65 367 14 330 38 78
16 411 41 594 66 368 15 250 39 1
17 412 42 595 67 369 16 251 40 2
18 413 43 652 68 380 17 252 41 3
19 414 44 653 69 381 18 249 42 4
20 110 45 655 70 382 19 248 43 5
21 111 46 656 71 383 20 247 44 6
22 112 47 673 72 384 21 167 45 7
23 113 48 674 22 168
24 138 49 675 23 169
25 139 50 676 24 170
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Parentage Cross
Female Male No.

C306:20T CAM241:216T 143
C408:112T HC129:933T 145
C408:112T C42:67D 146
C281:37T HC129:933T 147
C377:116T C9023:73T 148
S294:49T C9023:73T 151
S299:139T HC129:933T 152

Parentage Cross
Female Male No.

MAN595:368D MAN602:550D 153
MAN601:535D MAN602:550D 154
MAN602:583D MAN602:550D 155
S151:120D MAN602:550D 156
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การสร้างสวนพ่อและแม่พนัธ์ุปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี
Establishment of Surat-Thani Oil Palm Hybrid Seed Garden

สุรกิตติ ศรีกลุ2/ โกมล เจริญศรี / เกริกชยั ธนรักษ์ /

_____________________________________________________

บทคดัย่อ
ไดท้าํการสร้างสวนพอ่และแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี จาํนวน  ไร่ โดยมี  แห่ง

คือ ศูนย์วิจัยปาล์มนํามันสุราษฎร์ธานี  ไร่ และ ศูนย์วิจัยยางสุราษฎร์ธานี  ไร่ โดยทีศูนย์วิจัย
ปาล์มนาํมนัสุราษฎร์ธานี มีสวนแม่พนัธ์ุ  จาํนวน  ไร่ และไดค้ดัเลือกเป็นแม่พนัธ์ุได้  ตน้ และ
ศูนยว์ิจยัยางสุราษฎร์ธานี มีสวนแม่พนัธ์ุ  จาํนวน  ไร่ คดัเลือกเป็นแม่พนัธ์ุได้  ตน้ และ มีสวน
พ่อพนัธ์ุ  จาํนวน  ไร่ คดัเลือกเป็นพ่อพนัธ์ุได้  ตน้ ซึงรวมกนัไดแ้ม่พนัธ์ุ ทังหมด  ตน้ และ
พอ่พนัธ์ุ  ตน้ สาํหรับใชใ้นการผสมพนัธ์ุเพือผลิตเมล็ดพนัธ์ุปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี ซึงคาดวา่
สามารถผลิตเมลด็พนัธ์ุไดป้ระมาณ  ลา้นเมลด็ต่อปี

/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
2/ สาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที 7 กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา
ด้วยคณะรัฐมนตรีมีมติ เห็นชอบยุทธศาสตร์ การพฒันาและส่งเสริมการใช้ไบโอดีเซลตามที

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์เสนอ และให้จดัทาํแผนปฏิบติัการตามยทุธศาสตร์การพฒันาและส่งเสริมการ
ใชไ้บโอดีเซล โดยยทุธศาสตร์จะคลอบคลุมการเกษตรอยา่งครบถว้น ตงัแต่การจดัเตรียมพืนทีปลูก เป้าหมาย
การผลิต การจดัหาปัจจยัการผลิต เช่น ตน้กลา้พนัธ์ุดี เป็นตน้ ทังนีเพือให้บรรลุเป้าหมายการใชไ้บโอดีเซล

 ลา้นลิตร/วนั หรือ , ลา้นลิตร/ปี ภายในปี และคณะรัฐมนตรีไดมี้มติให้กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ดาํเนินการโครงการปลูกปาลม์นาํมนัทดแทนพลงังาน ในลกัษณะโครงการนาํร่องเฉพาะพืนทีทีเห็นวา่
มีศกัยภาพ และมีความพร้อมก่อน เช่น พืนทีภาคตะวนัออกในจังหวดัจนัทบุรี ตราด และระยองบางส่วน
พืนทีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือบางจงัหวดั ในจงัหวดัหนองคาย พืนทีภาคใต ้และพืนทีทีอยูใ่นความดูแลของ
กระทรวงกลาโหม เป็นตน้ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ไดก้าํหนดพืนทีโครงการปลูกปาลม์นาํมนัทดแทน
พลงังาน ปี  จาํนวน ,  ไร่ ซึงเฉพาะปี  ตอ้งการใชเ้มล็ดพนัธ์ุปาล์มนาํมนัพนัธ์ุดีประมาณ

.  ลา้นเมลด็

อยา่งไรก็ตาม ประเทศไทยยงัไม่สามารถผลิตเมลด็พนัธ์ุดีไดเ้พียงพอกบัความตอ้งการ จึงตอ้งนาํเขา้
จากต่างประเทศในราคาแพง ทาํใหเ้กษตรกรตอ้งพึงตนเองดว้ยการจดัหาพนัธ์ุปาลม์จากเพือนบา้น หรือจาก
แหล่งเพาะชาํกลา้ทีไม่ถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ เนืองจากขาดความรู้และความเขา้ใจทีถูกตอ้งถึงผลของการ
ใชพ้นัธ์ุปาลม์ทีไม่ถูกตอ้งในการเพาะปลูก ส่งผลให้ผลผลิตต่อไร่และคุณภาพนาํมนัตาํ ในปัจจุบนัรัฐและ
หน่วยงานเอกชนก็ยงัไม่สามารถผลิตเมล็ดพนัธ์ุดี และพฒันาหาพนัธ์ุปาลม์ดีทีมีคุณภาพเพิมสูงขึนไดอ้ยา่ง
เพียงพอ เนืองจากขาดงบประมาณสนบัสนุนอยา่งจริงจงัจากรัฐบาล และหากไม่มีการแกไ้ขปัญหาดงักล่าวนี
อยา่งจริงจงัและเร่งด่วนโอกาสทีไทยจะพึงตนเองในเรืองเมลด็พนัธ์ุปาลม์คงเป็นไปไดย้ากในอนาคต สาํหรับ
ในอนาคตทีตอ้งการใชน้าํมนัไบโอดีเซล % ของการใชน้าํมนัดีเซลทงัหมด (B10) ประเทศไทยจะตอ้ง
ขยายพืนทีปลูกอีกประมาณ  ลา้นไร่ ซึงตอ้งการเมล็ดพนัธ์ุทังสิน  ลา้นเมล็ด ดงันันจึงสมควรเร่งรัด
การขยายกาํลงัการผลิตเมลด็พนัธ์ุปาลม์นาํมนัภายในประเทศใหไ้ดภ้ายในระยะเวลา  ปี

กรมวิชาการเกษตรไดด้าํเนินการปรับปรุงพนัธ์ุเพือผลิตเมล็ดปาล์มนํามนัพนัธ์ุดีทีเหมาะสมกับ
สภาพแวดลอ้มของไทย โดยเริมวจิยัตงัแต่ปี 2531 จนถึงปัจจุบนั และไดส้ายพนัธ์ุทีดีเด่นไม่นอ้ยกวา่ คู่ผสม
เพือใชใ้นการผลิตเมลด็พนัธ์ุใหส้อดคลอ้งต่อความตอ้งการของเกษตรกร และนโยบายของรัฐบาล ดงันันจึง
สมควรขยายฐานกาํลงัการผลิตเมล็ดพนัธ์ุให้มากขึน โดยขยายสวนพ่อและแม่พนัธ์ุปาล์มนํามนัลูกผสม
สุราษฎร์ธานีใหม้ากขึนเพือผลิตเมลด็พนัธ์ุใหเ้พียงพอต่อความตอ้งการของเกษตรกร โดยมีวตัถุประสงค์เพือ
สร้างสวนพอ่และแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี จาํนวน  ไร่
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วธีิดําเนินการและอปุกรณ์
สิงทีใช้ในการทดลอง

. ตน้พอ่และแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนั แม่พนัธ์ุ หมายเลข  (Dura Self) พ่อพนัธ์ุ หมายเลข  และ
 (Tenera Self) สาํหรับใชผ้สมเพือเป็นตน้พอ่และแม่

2. อุปกรณ์การผสมละอองเกสร และ อุปกรณ์สาํหรับผลิตเมลด็พนัธ์ุ
3. แปลงเพาะตน้กลา้ และอุปกรณ์ต่างๆ
4. ปุ๋ยและสารป้องกนักาํจดัศตัรูพืช
5. อุปกรณ์เครืองมือวดัการเจริญเติบโต และผลผลิตของปาลม์นาํมนั
6. สารเคมี และอุปกรณ์ต่างๆในการวเิคราะห์ดินและใบ

แบบและวธีิการทดลอง
1. ทาํการคดัเลือกตน้พอ่และแม่พนัธ์ุตน้ทีดีเด่น
2. ผสมละอองเกสรตน้ทีทาํการคดัเลือกเพือผลิตเมลด็พนัธ์ุ
3. ผลิตเป็นเมลด็งอกและเพาะเลียงตน้กลา้ในแปลงอนุบาลตน้กลา้
4. คดัเลือกตน้พอ่และแม่พนัธ์ุทีสมบูรณ์ปลูกในแปลงพอ่และแม่พนัธ์ุ

การบันทกึข้อมูล
1. การเจริญเติบโต คือ จาํนวนทางใบเพิม (LER) พืนทีหนา้ตดัแกนทาง (PCS) พืนทีใบ (LAI)
2. ผลผลิตและนาํมนัของปาลม์นาํมนั

ระยะเวลาดาํเนินการ
เริมตน้ดาํเนินการเมือ ตุลาคม 8 และสินสุด กนัยายน

สถานทีดาํเนินการ
ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี อ.กาญจนดิษฐ ์จ.สุราษฎร์ธานี จาํนวน  ไร่
ศูนยว์จิยัยางสุราษฎร์ธานี อ.ท่าชนะ จ.สุราษฎร์ธานี จาํนวน  ไร่

ผลการทดลองและวจิารณ์

1. การคดัเลอืกต้นพ่อ และแม่พนัธ์ุ
วางแผนการผสมพนัธ์ุ แบบการผสมตวัเอง (Dura–self, Tenera–self และ Tenera x Pisifera)

สายพนัธ์ุแม่และพ่อของพนัธ์ุปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  และ  เพือเป็นการเพิมตน้พนัธ์ุพ่อและแม่
ในการผลิตเมลด็พนัธ์ุลูกผสมเทเนอรา (D x P)

แม่และพ่อพนัธ์ุ ปาล์มนํามนัลูกผสม จาํนวน
(ต้น)

หมายเลขต้น
แม่พนัธ์ุ หมายเลข  (Dura Self) สุราษฎร์ธานี  และ , , ,
พอ่พนัธ์ุ หมายเลข  (Tenera Self) สุราษฎร์ธานี 1 238
พอ่พนัธ์ุ หมายเลข 9 (Tenera Self) สุราษฎร์ธานี 1 336
พอ่พนัธ์ุ หมายเลข 6 (Tenera x Pisifera) สุราษฎร์ธานี 2 238Tx198P
พอ่พนัธ์ุ หมายเลข  (Tenera x Pisifera) สุราษฎร์ธานี 4 Tx168P

Tx140P
Tx286P
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. การผสมพนัธ์ุ และการผลติเมลด็พนัธ์ุ
ไดท้าํการเริมผสมพนัธ์ุตามแผนการผลิตเมล็ดพนัธ์ุตงัแต่เดือนมีนาคม  ไดผ้ลการผสมพนัธ์ุ

ดงันี
แม่พนัธ์ุ และพ่อพนัธ์ุ ผสม

(ทะลาย)
เกบ็เกียว
(ทะลาย)

เมลด็งอก
(เมลด็)แม่พนัธ์ุ หมายเลข  (Dura Self) ,

พอ่พนัธ์ุ หมายเลข  (Tenera Self)

,พอ่พนัธ์ุ หมายเลข 9 (Tenera Self)
พอ่พนัธ์ุ หมายเลข 6 (Tenera x Pisifera)
พอ่พนัธ์ุ หมายเลข  (Tenera x Pisifera)

. การสร้างแปลงพ่อและแม่พนัธ์ุ
ปลูกตน้พอ่และแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัเดือนสิงหาคม-พฤศจิกายน  พืนทีทีทาํการสร้างแปลงพ่อ

และแม่พนัธ์ุมี  แห่ง ดงันี
1. ศูนยว์ิจยัยางสุราษฎร์ธานี จ.สุราษฎร์ธานี  ไร่ โดยแบ่งเป็นแปลงแม่พนัธ์ุ  ไร่ และ

แปลงพอ่พนัธ์ุ  ไร่
2. ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี จ.สุราษฎร์ธานี  ไร่ แปลงแม่พนัธ์ุ  ไร่

4. การคดัเลอืกต้นพ่อและแม่พนัธ์ุ
ผลการคดัเลือกตน้พอ่และแม่พนัธ์ุตามมาตรฐานกรมวชิาการเกษตร ไดพ้อ่และแม่พนัธ์ุดงันี

ชนิดแม่พนัธ์ุและพ่อพนัธ์ุ แปลง จาํนวน (ต้น)
แม่พนัธ์ุ หมายเลข ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

ศูนยว์จิยัยางสุราษฎร์ธานี
พอ่พนัธ์ุ หมายเลข 6 ศูนยว์จิยัยางสุราษฎร์ธานี

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
ไดท้าํการสร้างสวนพอ่และแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี จาํนวน  ไร่ โดยมี  แห่ง

คือ ศูนย์วิจัยปาล์มนํามันสุราษฎร์ธานี  ไร่ และศูนย์วิจัยยางสุราษฎร์ธานี  ไร่ โดยทีศูนย์วิจัย
ปาล์มนาํมนัสุราษฎร์ธานีมีสวนแม่พนัธ์ุ  จาํนวน  ไร่ และไดค้ดัเลือกเป็นแม่พนัธ์ุได้  ตน้ และ
ศูนยว์ิจยัยางสุราษฎร์ธานีมีสวนแม่พนัธ์ุ  จาํนวน  ไร่ คดัเลือกเป็นแม่พนัธ์ุได้  ตน้ และมีสวน
พ่อพนัธ์ุ  จาํนวน  ไร่ คดัเลือกเป็นพ่อพนัธ์ุได้  ตน้ ซึงรวมกนัไดแ้ม่พนัธ์ุทังหมด  ตน้ และ
พอ่พนัธ์ุ  ตน้ สาํหรับใชใ้นการผสมพนัธ์ุเพือผลิตเมล็ดพนัธ์ุปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี ซึงคาดวา่
สามารถผลิตเมลด็พนัธ์ุไดป้ระมาณ  ลา้นเมลด็ต่อปี
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การเปรียบเทยีบคู่ผสมปาล์มนํามนัเพือคดัพนัธ์ุลูกผสม
Progeny Test of Oil Palm:Breeding Program cycle II

อรรัตน์ วงศศ์รี / สุวมิล  กลศึก / ชุมพล  เชาวนะ / ยิงนิยม ริยาพนัธ์ /

เกริกชยั ธนรักษ์ / เตือนจิตร  เพช็รรุณ /

_______________________________________________________

บทคดัย่อ
การเปรียบเทียบคู่ผสมปาลม์นาํมนัเพือคดัพนัธ์ุลูกผสม ภายใตโ้ครงการปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นํามนั

รอบที มีวตัถุประสงค์ เพือให้ไดป้าลม์นาํมนัพนัธ์ุลูกผสมทีให้ผลผลิตทะลายสดและผลผลิตนาํมนัปาลม์ดิบสูง
องคป์ระกอบทะลายดีกวา่เกณฑม์าตรฐาน ในช่วงปี 2545–  ไดท้าํการทดสอบคู่ผสมปาลม์นาํมนั (D x T)
ทีไดจ้ากการผสมพนัธ์ุภายในประเทศจาํนวน  คู่ผสม โดยดาํเนินการปลูกจาํนวน  กลุ่ม หรือ  แปลงยอ่ย
เนืองจากคู่ผสมปาลม์นาํมนัทีผสมไดมี้อายไุม่เท่ากนั วางแผนการทดลองแบบ RCB จาํนวน 3-4 ซาํ สถานที
ทดลอง ทีศูนยว์ิจยัปาลม์นาํมนัสุราษฏร์ธานี และศูนยว์ิจยัยางสุราษฏร์ธานี การดาํเนินงานในช่วงปี -
เป็นการดูแลรักษาต่อเนือง และไดบ้ันทึกขอ้มูลตามแบบแผนงานวิจัยปรับปรุงพนัธ์ุปาล์มนํามนั ผลการ
ทดลองแปลง BRD 031 พบวา่ คู่ผสมทีมีลกัษณะดีและจดัเป็นกลุ่มทีใหผ้ลผลิตทะลายสดสูง ไดแ้ก่หมายเลข
173, 181, , , 207 และ เมืออายุ  ปี มีการติดผล 71.89- . เปอร์เซ็นต ์เปลือกนอกสดต่อผล
73.10–87.24 เปอร์เซ็นต ์กะลาต่อผล 6.98-14.11 เปอร์เซ็นต์ เนือในต่อผล 7.22-12.79 เปอร์เซ็นต์ นาํมนัต่อ
เปลือกนอกแหง้ 65.23-67.94 เปอร์เซ็นต ์และนาํมนัต่อทะลาย 2.33-29.41 เปอร์เซ็นต ์อยูใ่นระดบัทีไดต้าม
เกณฑ์มาตรฐาน ซึงคู่ผสมหมายเลข  (Deli x Tanzania) ได้รับการรับรองเป็นพนัธ์ุแนะนําของ
กรมวิชาการเกษตร ชือว่าลูกผสมสุราษฎร์ธานี  ซึงให้ผลผลิตทะลายสดเฉลีย ,  กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี
สูงกวา่เกณฑม์าตรฐานของกรมวชิาการเกษตร . เปอร์เซ็นต์ เปอร์เซ็นตน์าํมนัดิบเฉลีย  เปอร์เซ็นต์ และ
มีเนือในต่อผลสูงเฉลีย เปอร์เซ็นต ์สูงกวา่เกณฑม์าตรฐาน

ผลการทดสอบแปลง BRD 043 พบวา่ คู่ผสมทีมีลกัษณะดีและจดัเป็นกลุ่มทีให้ผลผลิตทะลายสดสูง
ไดแ้ก่หมายเลข 2, 8, , และ ให้ผลผลิตทะลายสดเฉลีย  ปี (อายุ -  ปี) - กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี
หรือ , - ,  กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี และเมือปาล์มนาํมนัอายุ ปี ให้ผลผลิตทะลายสดมากกว่า
กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี ซึงสูงใกลเ้คียงกับลูกผสมสุราษฎร์ธานี  แต่สูงกว่าพนัธ์ุมาตรฐานและคู่ผสมอืน
นอกจากนีคู่ผสมในกลุ่มทีให้ผลผลิตสูง หมายเลข , , , , , และ 2 มีนาํหนกัผลต่อทะลาย 74-80
เปอร์เซ็นต ์เปลือกนอกสดต่อผล 82–86 เปอร์เซ็นต์ ส่วนนาํมนัต่อทะลายพบวา่ มีมากกวา่ 2 เปอร์เซ็นต ์ซึง
อยูใ่นระดบัทีไดต้ามเกณฑม์าตรฐาน ยกเวน้คู่ผสมหมายเลข และ 2  มีเปลือกนอกสดต่อผลนอ้ยกวา่ 80
เปอร์เซ็นต์

ผลการทดสอบแปลง BRD 044 พบวา่ คู่ผสมหมายเลข  ให้ผลผลิตทะลายสดเฉลีย(อายุ -  ปี)
กิโลกรัมต่อตน้ต่อปีหรือ ,  กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี จาํนวนทะลายเฉลีย .  ทะลายต่อปีและนาํหนัก

ทะลายเฉลีย .  กิโลกรัมต่อทะลาย สูงกวา่คู่ผสมอืนๆ และองคป์ระกอบทะลายของคู่ผสมหมายเลข  อยู่
ในเกณฑ์สูงกวา่มาตรฐานทีกาํหนด ดงันันการผลิตพนัธ์ุดีจะไดท้าํการคดัตน้แม่พนัธ์ุและตน้พ่อพนัธ์ุของ
ลูกผสมทีดีเด่นและไดรั้บการรับรองจากกรมวิชาการเกษตร ซึงไดท้าํการผสมตวัเองและปลูกศึกษาเป็นราย
ตน้จากแปลง BRD 033, 034, 045 และ ตามหลกัเกณฑก์ารคดัเลือกเพือผลิตพนัธ์ุสาํหรับเกษตรกรไดใ้ช้
ประโยชน์ต่อไป

/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา
ประเทศไทยไดพ้ฒันาการปลูกปาล์มนํามนั ตงัแต่ปี ปัจจุบนัมีพืนทีปลูกทังหมดประมาณ

3.  ลา้นไร่ ในอดีตประเทศไทยตอ้งจ่ายเงินซือเมลด็พนัธ์ุจากต่างประเทศ ประมาณ ปีละ –  ลา้นบาท
ดงันนัเพือลดการสูญเสียเงินตราออกนอกประเทศ และแกปั้ญหาการขาดแคลนเมล็ดพนัธ์ุทีดี ทีมีราคาแพง
เกินความจาํเป็น และให้มีเมล็ดปาล์มนํามันพนัธ์ุดีทีเหมาะสมสําหรับสภาพแวดลอ้มของประเทศไทย
กรมวชิาการเกษตรจึงจดัทาํโครงการวจิยัและพฒันาปาลม์นาํมนัของประเทศไทย โดยรับความช่วยเหลือจาก
UNDP/FAO ซือเชือพนัธุกรรมพ่อ แม่ และลูกผสมปาล์มนํามันจากบริษัท ASD ประเทศ คอสตาริก้า
เชือพนัธ์ุปาล์มนํามนัเหล่านี บริษทั ASD ได้ แลกเปลียนกบัแหล่งปรับปรุงพนัธ์ุหลายประเทศ ได้แก่
Chermara Harrisons และ PORIM ประเทศมาเลเซีย, DAMI ประเทศปาปัวนิวกินี, Socfin และ AVROS
ประเทศอินโดนีเซีย, Lobe ประเทศแคเมอรูน, ประเทศไอวอรีโคสต,์ และประเทศแซร์ (Escobar and Blaak.1990)
โดยโครงการปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นาํมนั รอบที เริมตงัแต่ปี ดาํเนินการคดัเลือกและทดสอบทีศูนยว์จิยั
ปาล์มนํามันสุราษฎร์ธานี สามารถคดัพนัธ์ุปาล์มนํามนัลูกผสมทีมีศักยภาพในการให้ผลผลิตสูง และมี
องคป์ระกอบของทะลายทีดี กรมวชิาการเกษตรไดรั้บรองเป็นพนัธ์ุแนะนาํจาํนวน  พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุปาลม์
นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี –  ในปี – ตามลาํดบั (ศูนยว์ิจยัปาล์มนํามนัสุราษฎร์ธานี, )
ดงันนัเพือใหไ้ดพ้นัธ์ุทีใหผ้ลผลิตมากกวา่พนัธ์ุการคา้ลูกผสมทีมีอยูเ่ดิม และมีศกัยภาพในการให้ผลผลิตตาม
แหล่งปลูกต่างๆ ของปาล์มนํามนัจึงจาํเป็นอย่างยิงทีจะตอ้งดาํเนินการวิจยัดา้นปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นาํมนั
อยา่งต่อเนือง โดยจดัทาํโครงการปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นํามนัรอบที  มีวตัถุประสงค์เพือศึกษาและคดัเลือก
พนัธ์ุปาลม์นาํมนัลูกผสมทีให้ผลผลิตทะลายสด และผลผลิตนาํมนัปาลม์ดิบสูง มีลกัษณะองคป์ระกอบของ
ทะลายดีกวา่เกณฑม์าตรฐานการคดัเลือกพนัธ์ุ และไดพ้นัธ์ุปาลม์นาํมนัลูกผสมทีมีศกัยภาพในการให้ผลผลิต
นาํมนัเพิมขึนจากการปรับปรุงพนัธ์ุรอบที ไม่ตาํกวา่  เปอร์เซ็นต์

วธีิดําเนินการและอปุกรณ์
สิงทีใช้ในการทดลอง

1. เมล็ดพนัธ์ุปาลม์นาํมนัคู่ผสมต่างๆ จาํนวน  คู่ผสมทีไดท้าํการผสมขา้มระหวา่งแม่พนัธ์ุและ
พอ่พนัธ์ุกลุ่มต่างๆคู่ผสมละ 200–500 เมลด็ และลูกผสมสุราษฎร์ธานี  และ  เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบ

. อุปกรณ์ทีใชใ้นการผสมพนัธ์ุปาล์มนาํมนั และผลิตเมล็ดพนัธ์ุไดแ้ก่ ถุงคลุมช่อดอกตวัผู ้และ
ช่อดอกตวัเมียปาลม์นาํมนั ตูแ้ช่เยน็เก็บละอองเกสร อุปกรณ์การผสมพนัธ์ุ เช่น ฟอร์มาลีน, เซฟวนิ, แป้งผสม
เกสร, หลอดบรรจุเกสร, ลวด และอุปกรณ์ในหอ้งร้อนทีใชใ้นการเพือทาํลายการพกัตวั และหอ้งเพาะเมลด็

. อุปกรณ์ทีใช้ในการเพาะ และดูแลรักษาต้นกลา้ปาล์มนํามนั โรงเรือนเพาะระยะอนุบาลเล็ก
อนุบาลหลกั ระบบใหน้าํ ปุ๋ย เป็นตน้

. อุปกรณ์ในการดาํเนินการทดลอง การเตรียมพืนทีปลูก การวางผงัแปลง และการดูแลรักษา เช่น
ปุ๋ยเคมี สารเคมีป้องกนักาํจดัศตัรูพืช โรค และแมลงตามคาํแนะนาํของกองกีฏและสัตววิทยา สารเคมีกาํจัด
วชัพืช

. วสัดุอุปกรณ์ ทีใช้วดัผลผลิต การเจริญเติบโต และการวิเคราะห์องค์ประกอบทะลาย ไดแ้ก่
เครืองวเิคราะห์ปริมาณนาํมนั ตูดู้ดความความชืน เทปวดั เครืองชัง เป็นตน้
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แบบและวธีิการทดลอง
1. แผนการทดลอง
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) จาํนวน - ซาํ กรรมวธีิ

เป็นการปลูกทดสอบปาลม์นาํมนั (D x T )  คู่ผสม  แปลงทดลองดงันี
- กลุ่มที (BRD ) คู่ผสม ปลูกปี
- กลุ่มที (BRD ) คู่ผสม ปลูกปี
- กลุ่มที (BRD ) คู่ผสม ปลูกปี
- กลุ่มที (BRD ) คู่ผสม ปลูกปี
- กลุ่มที (BRD ) คู่ผสม ปลูกปี
- กลุ่มที (BRD ) คู่ผสม ปลูกปี

โดยกลุ่มที ,  และ ปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบ (standard cross)
จาํนวน ตน้ต่อแปลงยอ่ย (plot) กลุ่มที ,  และ เปรียบเทียบดว้ยปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี ,
และ จาํนวน ตน้ต่อแปลงยอ่ย

2. กรรมวธีิ ประกอบดว้ย
- ปี –  ดาํเนินการคดัเลือกพ่อพนัธ์ุปาลม์นํามนัทีไดจ้ากการผสมโดยวิธี Top cross, Selfs

และ Related cross ตามกฎเกณฑข์องการคดัเลือกพ่อพนัธ์ุให้ได้  สายพนัธ์ุ และคดัเลือกแม่พนัธ์ุทีไดจ้าก
การผสมโดยวธีิ Top cross, Intercrossing , Selfs และ Introgression ตามหลกัเกณฑก์ารคดัเลือกแม่พนัธ์ุใหไ้ด้

 พนัธ์ุ แลว้ดาํเนินการผสมขา้มระหวา่งพอ่และแม่พนัธ์ุ เพือนาํลูกผสมทีไดไ้ปปลูกทดสอบรุ่นลูก (Progeny test)
ใหไ้ดจ้าํนวน  คู่ผสม

- ปี – นาํเมลด็พนัธ์ุลูกผสมจาํนวน  คู่ผสมเพาะเป็นตน้กลา้เลียงไวเ้ป็นเวลา – เดือน
แลว้นําไปปลูกในแปลงทดสอบจาํนวน แปลงทดลองย่อย ทีศูนย์วิจัยปาล์มนํามนัสุราษฎร์ธานี และ
ศูนยว์จิยัยางสุราษฎร์ธานี

- ปี – เมือพนัธ์ุปาลม์นาํมนัลูกผสมอายไุด้ ปี หลงัจากปลูกทาํการเก็บขอ้มูลผลผลิตและ
วเิคราะห์องคป์ระกอบของทะลายอยา่งนอ้ย –  ปี ทาํการประเมินลกัษณะลูกผสม (D x T) ทีดีเด่นตามเกณฑ์
มาตรฐานการคดัเลือกพนัธ์ุ

- ปี - นาํขอ้มูลคู่ผสม (DxT) ทีดีเด่นและคดัเลือกไดเ้สนอกรมวชิาการเกษตรขอเป็นพนัธ์ุ
แนะนาํ

การบันทกึข้อมูล
1. ผลผลิตทะลายสดต่อตน้ ทาํการเก็บเกียวและชงันาํหนกัทะลายในพืนทีเก็บเกียว (จาํนวน 16–

ตน้ต่อแปลงยอ่ย) หาค่าเฉลียต่อตน้ และคาํนวณเป็นผลผลิตทะลายสดต่อไร่
2. จาํนวนทะลายต่อตน้ นบัจาํนวนทะลายแต่ละครังทีเก็บเกียว (จาํนวน 16-  ตน้ต่อแปลงยอ่ย)

รวมและหาค่าเฉลียจาํนวนทะลายต่อตน้ และคาํนวณเป็นจาํนวนทะลายต่อไร่
3. การเจริญเติบโต วดัลกัษณะต่างๆปีละครังตามวธีิการของ (Corley and Breure, 1988) โดยแต่ละ

คู่ผสมในแต่ละแปลงยอ่ย ทาํการวดัการเจริญเติบโตดงันี
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3.1 พืนทีใบ เริมวดัเมืออายุ 2 ปี โดยใชท้างใบที 1 หาค่าเฉลียของความกวา้งและความยาวของ
ใบย่อยจาํนวน 3 คู่ (ทงัดา้นซ้ายและด้านขวาของทางใบ) คูณด้วยจาํนวนใบย่อยทังหมด และคูณด้วย
ค่า correction factor 0.55

3.2 ความยาวแกนทางใบ เริมวดัเมืออายุ 2 ปี โดยใชท้างใบที 1 วดัจากจุดทีเริมมีใบย่อยของ
โคนแกนทาง (lowest rudimentary leaflets) ถึงปลายของแกนทาง (tip of rachis)

3.3 พืนทีหนา้ตดัแกนทาง เริมวดัเมืออายุ 2 ปี วดัความกวา้ง และความลึกของกา้นแกนทางตรง
ตาํแหน่งทีเริมมีใบยอ่ยของโคนแกนทางของทางใบที 1

3.4 ความสูง วดัครังแรกเมืออายุ 6 ปี โดยใชท้างใบที 41 เป็นฐานครังแรกวดัความสูงจากพืนดิน
ถึงตาํแหน่งทางใบที 41 ปีต่อไปวดัความสูงจากทางใบที 41 (เดิม) ถึงตาํแหน่งทางใบที 41 (ใหม่)

4. วเิคราะห์องคป์ระกอบทะลาย สุ่มทะลายจากตน้เทเนอราของแต่ละคู่ผสมจาํนวน -  ทะลาย
ต่อปี ขนัตอนการเตรียมตวัอยา่งดาํเนินตามวิธีการของ Ooi (1978) โดยคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ โดยนาํหนกัการ
สกดันาํมนัดิบใชว้ธีิ Soxtec ซึงขอ้มูลทีศึกษาประกอบดว้ย

- กา้นทะลาย - การติดผล (%)
- นาํหนกัผลเฉลีย - เปลือกนอกสด/ผล (%)
- กะลา/ผล (%) - เนือใน/ผล (%)
- นาํมนั/เปลือกนอกแหง้ (%) - นาํมนั/เปลือกนอกสด (%)
- นาํมนั/ทะลาย (%)

ระยะเวลาดาํเนินการ
เริมตน้ดาํเนินการเมือ ตุลาคม 49 และสินสุด กนัยายน 3

สถานทีดาํเนินการ
ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี และศูนยว์จิยัยางสุราษฎร์ธานี

ผลการทดลองและวจิารณ์

การเปรียบเทียบคู่ผสมปาลม์นาํมนัเพือคดัพนัธ์ุลูกผสม เป็นขนัตอนหนึงภายใตโ้ครงการปรับปรุง
พันธ์ุปาล์มนํามันรอบที เริมดําเนินการตังแต่ปี  แบ่งการดําเนินงานเป็น  ระยะ ระยะที
( - ) ทาํการคดัเลือกพนัธ์ุพ่อและพนัธ์ุแม่ปาลม์นํามนัจากแปลงรวบรวมเชือพนัธุกรรมทีมีลกัษณะ
และใหผ้ลผลิตทีดี (family Selection) และมีประวติัการใหลู้กผสมดีเด่น จากนนัคดัเลือกตน้พอ่และแม่พนัธ์ุที
มีลกัษณะดีไดต้ามมาตรฐาน (Individual selection) ซึงไดด้าํเนินการปลูกและเก็บขอ้มูลในช่วงของการ
ปรับปรุงพนัธ์ุ รอบที  คดัเลือกไดต้น้พ่อพนัธ์ุ  ตน้ ซึงมีประวติัพนัธ์ุกลุ่ม AVROS, Tanzania, Yangambi,
La Me, Ghana, Ekona, Calabar, La Me-AVROS, La Me-Calabar, DAMI-AVROS, Nigeria-Yangambi,
Nigeria-AVROS และ Yangambi-AVROS และตน้แม่พนัธ์ุ  ตน้ ซึงมีประวติัพนัธ์ุจดัอยูใ่นกลุ่ม Deli  Dura,
Kazemba (African Dura) และ Deli-Ekona composite (Escobar ,1990; Escobar ,2001) ทาํการจบัคู่และผสม
ขา้มระหวา่งพ่อพนัธ์ุ  ตน้และตน้แม่พนัธ์ุ  ตน้โดยการสุ่มเพือสร้างคู่ผสม (D x T) ไดคู้่ผสมจาํนวน
คู่ผสม ดังมีประวติัแสดงไวใ้นตารางที - เนืองจากการผสมเกสรและนํามาเพาะกลา้ได้คู่ผสมทีมีอายุ
ไม่เท่ากนั จึงไดด้าํเนินการทดลองแบ่งเป็น  กลุ่ม หรือ  แปลงทดลองยอ่ย กลุ่มที (BRD 031) จาํนวน
คู่ผสม กลุ่มที  (BRD 041) จาํนวน  คู่ผสม กลุ่มที (BRD 051) จาํนวน  คู่ผสม กลุ่มที (BRD 043)
จาํนวน 2 คู่ผสม กลุ่มที (BRD 044) จาํนวน  คู่ผสม และกลุ่มที (BRD 062 ) จาํนวน 7 คู่ผสม ผลการ
ทดลองดงันี
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ตารางที ประวติัพนัธ์ุของคู่ผสม  คู่ผสมทีดาํเนินการทดลองตามโครงการปรับปรุงพนัธ์ุรอบที

ที รหัสแปลง คู่ผสม รหัสคู่ผสม ประวตัิแม่พนัธ์ุ ประวตัิพ่อพนัธ์ุ
1 BRD 031 P173 73/49D x 122/1446T Deli Dura La Me-AVROS
2 BRD 031 P175 91/1617D x 122/1446T Deli Dura La Me-AVROS
3 BRD 031 P176 84/941D x 125/154T Deli Dura DAMI-AVROS
4 BRD 031 P179 84/941D x 101/49T Deli Dura AVROS
5 BRD 031 P181 63/544D x 159/398T Deli Dura Tanzania
6 BRD 031 P207 75/1319D x 159/398T Deli Dura Tanzania
7 BRD 031 P183 63/544D x 122/1446T Deli Dura La Me-AVROS
8 BRD 031 P184 73/49D x 132/1415T Deli Dura Yangambi
9 BRD 031 P185 77/132D x 139/520T Deli Dura La Me-Calabar

10 BRD 031 P187 78/193D x 122/1446T Deli Dura La Me-AVROS
11 BRD 031 P189 77/132D x 101/49T Deli Dura AVROS
12 BRD 031 P191 KB/68D x 132/1415T African Dura Yangambi-AVROS0
13 BRD 031 P193 73/49D x 139/520T Deli Dura La Me-Calabar
14 BRD 031 P194 KB/68D x 139/520T African Dura La Me-Calabar
15 BRD 031 P196 69/912D x 140/102T Deli Dura Nigeria-Yangambi
16 BRD 031 P197 84/941D x 139/520T Deli Dura La Me-Calabar
17 BRD 031 P198 78/193D x 159/398T Deli Dura Tanzania
18 BRD 031 P205 79/339D x 101/49T Deli Dura AVROS
19 BRD 031 P209 67/521D x 122/1446T Deli Dura La Me AVROS
20 BRD 031 P211 91/1617D x 133/1433T Deli Dura Nigeria-AVROS
21 BRD 031 P213 65/239D x 101/49T Deli Dura AVROS
22 BRD 031 P214 67/521D x 132/1415T Deli Dura Yangambi
23 BRD 031 P222 75/1319D x 133/1433T Deli Dura Nigeria-AVROS
24 BRD 041 P257 63/544D x 129/1426T Deli Dura La Me-AVROS
25 BRD 041 P294 65/239D x 129/1426T Deli Dura La Me-AVROS
26 BRD 041 P289 78/193D x 129/1426T Deli Dura La Me-AVROS
27 BRD 041 P225 KB/68D x 122/1446T African Dura Calabar-AVROS
28 BRD 041 P274 66/314D x 132/1415T Deli Dura Yangambi
29 BRD 041 P224 67/521D x 101/49T Deli Dura AVROS
30 BRD 041 P249 67/521D x 139/520T Deli Dura La Me-Calabar
31 BRD 041 P254 69/912D x 133/1433T Deli Dura Nigeria-AVROS
32 BRD 041 P261 75/1319D x 140/102T Deli Dura Nigeria-Yangambi
33 BRD 041 P264 68/374D x 101/49T Deli Dura AVROS
34 BRD 041 P268 66/314D x 140/102T Deli Dura Nigeria-Yangambi
35 BRD 041 P270 66/314D x 133/1433T Deli Dura Nigeria-AVROS
36 BRD 041 P272 79/339D x 133/1433T Deli Dura Nigeria-AVROS
37 BRD 041 P277 68/374D x 140/102T Deli Dura Nigeria-Yangambi
38 BRD 041 P280 68/374D x 139/520T Deli Dura La Me-Calabar
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ตารางที 1 (ต่อ)

ที รหัสแปลง คู่ผสม รหัสคู่ผสม ประวตัิแม่พนัธ์ุ ประวตัิพ่อพนัธ์ุ
39 BRD 051 P303 68/374D x 125/154T Deli Dura DAMI-AVROS
40 BRD 051 P307 98/239D x 125/154T Deli Dura-Composite DAMI-AVROS
41 BRD 051 P309 98/239D x 139/520T Deli Dura-Composite La Me-Calabar
42 BRD 051 P313 98/239D x 101/49T Deli Dura-Composite AVROS
43 BRD 051 Special KB/68D x 106/200T African Dura La Me
44 BRD 043 2 73/49D x 112/427T Deli Dura Yangambi
45 BRD 043 3 84/941D x 117/88T Deli Dura Tanzania
46 BRD 043 6 65/239D x 114/197T Deli Dura Ghana
47 BRD 043 7 75/1319D x 136/71T Deli Dura Ekona
48 BRD 043 8 75/1319D x 117/88T Deli Dura Tanzania
49 BRD 043 10 91/1617D x 138/391T Deli Dura La Me
50 BRD 043 19 78/193D x 117/88T Deli Dura Tanzania
51 BRD 043 20 KB/68D x 136/71T African Dura Ekona
52 BRD 043 21 KB/68D x 114/197T African Dura Ghana
53 BRD 043 22 68/374D x 117/88T Deli Dura Tanzania
54 BRD 043 24 79/39D x 136/71T Deli Dura Ekona
55 BRD 043 26 69/912D x 138/391T Deli Dura La Me
56 BRD 044 5 65/239D  x 136/71T Deli Dura Ekona
57 BRD 044 9 91/1617D x 112/427T Deli Dura Yangambi
58 BRD 044 11 66/314D x 136/71T Deli Dura Ekona
59 BRD 044 14 77/132D x 136/71T Deli Dura Ekona
60 BRD 044 15 77/132D x 114/197T Deli Dura Nigeria
61 BRD 044 17 67/521D x 112/427T Deli Dura Yangambi
62 BRD 044 25 79/339D x 112/427T Deli Dura Yangambi
63 BRD 062 1 63/544D x 105/65T Deli Dura Ekona
64 BRD 062 4 65/239D x 141/1345T Deli Dura DAMI
65 BRD 062 12 66/314D x 105/65T Deli Dura Ekona
66 BRD 062 13 77/132D x 141/1345T Deli Dura DAMI
67 BRD 062 16 98/239D x 105/65T Deli Dura-Composite Ekona
68 BRD 062 18 78/193D x 117/88T Deli Dura Tanzania
69 BRD 062 23 79/339D x 141/1345T Deli Dura DAMI
70 BRD 062 27 69/912D x 105/65T Deli Dura Ekona
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กลุ่มที  (BRD  031)
ผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ
ตามมาตรฐานการคดัเลือกพนัธ์ุปาลม์นํามนัลูกผสมทีดีของกรมวิชาการเกษตร ผลผลิตทะลายสด

ตอ้งมากกวา่ 150 กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี เมือปลูกในพืนทีเหมาะสม และให้ผลผลิต 1 0 กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี
เมือปลูกในพืนทีเหมาะสมปานกลาง ในการศึกษาครังนีทาํการปลูกทดสอบ ณ ศูนยว์ิจยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี
ซึงแปลง BRD 031 จดัอยู่ในเขตพืนทีเหมาะสมปานกลางสําหรับปลูกปาลม์นาํมนั (นครและคณะ 2541)
จากผลการทดลองพบว่า การให้ผลผลิตทะลายสดของปาล์มนํามนัเป็นไปตามแบบแผนของพฒันาการ
เจริญเติบโต กล่าวคือในช่วงแรกของการเจริญเติบโตตังแต่อายุ -  ปี ปาล์มนํามนัให้ผลผลิตน้อย และ
ผลผลิตเพิมขึนเมืออายเุพิมขึน และจะให้ผลผลิตไดเ้ต็มทีเมืออายปุระมาณ ปีขึนไป คู่ผสมทีจดัเป็นกลุ่มที
ให้ผลผลิตทะลายสดสูง ไดแ้ก่หมายเลข 173, 181, , , 207 และ เนืองจากผลผลิตเฉลียใกลเ้คียง
หรือสูงกวา่เกณฑม์าตรฐาน (130 กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี) มีบางคู่ผสมทีให้ผลผลิตตาํกวา่เกณฑม์าตรฐานและ
ตาํกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบในทุกๆปี ไดแ้ก่คู่ผสมหมายเลข 211 และ 194 (ตารางที )

ปาลม์นาํมนัลูกผสมเทเนอราทีดีเด่น ควรมีคุณลกัษณะขององคป์ระกอบทะลายเป็นไปตามเกณฑ์
มาตรฐาน ลกัษณะสําคญัทีพิจารณาเหล่านันไดแ้ก่ การติดผลมากกว่า 70 เปอร์เซ็นต์ เปลือกนอกต่อผล
มากกว่า 80 เปอร์เซ็นต ์เนือในต่อผลมากกวา่ 8 เปอร์เซ็นต์ กะลาต่อผลนอ้ยกวา่ 10 เปอร์เซ็นต ์นํามนัต่อ
เปลือกนอกแหง้มากกวา่ 65 เปอร์เซ็นต์ (หรือนาํมนัต่อเปลือกนอกสดมากกวา่ 45 เปอร์เซ็นต)์ และนาํมนัต่อ
ทะลายมากกว่า 22 เปอร์เซ็นต ์ซึงจากผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทะลายของคู่ผสมพบวา่ องคป์ระกอบ
ทะลายของปาลม์นาํมนัในช่วงแรก บางคู่ผสมมีค่านอ้ยกวา่มาตรฐาน แต่เมือปาลม์นาํมนัมีอายเุพิมขึน จึงให้
ค่าเหล่านีเพิมสูงขึนเป็นลาํดบั เมืออายุ 7 ปี (ปี 2553) พบวา่ คู่ผสมในกลุ่มทีให้ผลผลิตทะลายสดสูงมีการ
ติดผล 71.89- . เปอร์เซ็นต์ เปลือกนอกสดต่อผล 73.10–87.24 เปอร์เซ็นต์ กะลาต่อผล 6.98-14.11
เปอร์เซ็นต์ เนือในต่อผล 7.22-12.79 เปอร์เซ็นต์ นาํมนัต่อเปลือกนอกแห้ง 65.23-67.94 เปอร์เซ็นต ์และ
นาํมนัต่อทะลาย 2.33-29.41 เปอร์เซ็นต ์อยูใ่นระดบัทีไดต้ามเกณฑม์าตรฐาน ยกเวน้ลกัษณะกะลาต่อผลที
พบวา่ คู่ผสมหมายเลข 181 มีเปอร์เซ็นตต์าํกวา่เกณฑม์าตรฐานคือเท่ากบั 14.11 (ตารางผนวกที 1-2)

การเจริญเตบิโต
การวดัการเจริญเติบโตดําเนินการวดัเมือปาล์มนํามันมีอายุ 2 ปี ขึนไป ทังนีเพือให้ทราบ

ลกัษณะเฉพาะของปาลม์นํามนัแต่ละคู่ผสม และใชเ้ป็นขอ้มูลประกอบการประเมินผลคู่ผสมปาลม์นํามนัที
ให้ผลผลิตทะลายสดสูง ขอ้มูลหลกัทีบนัทึกไดแ้ก่ พืนทีใบ พืนทีหนา้ตดัแกนทาง จาํนวนทางใบ ความสูง
และความสูงเพิม รวมทงัจาํนวนดอกตวัเมียและอตัราส่วนเพศ โดยแต่ละคู่ผสมมาจากพ่อแม่พนัธ์ุทีแตกต่างกนั
ดงันนัลกัษณะการเจริญเติบโตจึงอาจมีความแตกต่างกนัไปตามลกัษณะทีไดรั้บมาจากพอ่แม่

ความสูงเป็นขอ้มูลการเจริญเติบโตทีใชเ้ป็นปัจจยัหลกัในการคดัเลือกพนัธ์ุลูกผสม ในการปรับปรุง
พนัธ์ุปาลม์นาํมนันนัตอ้งการพนัธ์ุลูกผสมเทเนอราทีให้ผลผลิตสูงและมีลกัษณะตน้เตีย คือมีอตัราความสูง
เพิมในแต่ละปีตาํสุด ทงันีเพือให้ง่ายในการเก็บเกียวและยืดอายุการเก็บเกียวให้มีระยะยาวขึน จากผลการ
ทดลองพบว่าคู่ผสมหมายเลข 209 มีความสูงเพิมในแต่ละปีตําสุด โดยทีอายุ 7 ปี มีความสูง 135.86
เซนติเมตร และคู่ผสมหมายเลข 176 มีความสูงเพิมในแต่ละปีสูงสุดทีอายุ 7 ปี มีความสูง 192.7 เซนติเมตร
(ตารางผนวกที )
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พืนทีใบและจาํนวนทางใบบ่งบอกถึงพืนทีใบทงัหมดทีใช้ในการสังเคราะห์แสง ดงันันจึงมีผล
เกียวเนืองกับผลผลิต คือ จาํนวนและนําหนักทะลายสดทีได ้โดยทัวไปพืนทีใบจะเพิมขึนตามอายุปาล์ม
นาํมนัและเริมคงทีเมือปาลม์นาํมนัอายไุด้  ขึนไป จากผลการทดลองพบวา่ทุกคู่ผสมมีพืนทีใบเพิมขึนทุกปี
และสูงกว่าพนัธ์ุเปรียบเทียบ โดยปาล์มนํามันทีอายุ 6 ปี คู่ผสมหมายเลข 175 มีพืนทีใบสูงสุดเท่ากับ
8.91 ตารางเมตร และมีพืนทีหนา้ตดัแกนทางสูงสุดเช่นกนั คือ 29.72 ตารางเซนติเมตร ในขณะทีคู่ผสม
หมายเลข 194 มีพืนทีใบและพืนทีหน้าตัดแกนทางตําสุดเท่ากับ 6.41 ตารางเมตร และ 19.75 ตาราง
เซนติเมตร ตามลาํดบั ส่วนจาํนวนทางใบนันพบวา่ คู่ผสมหมายเลข 214 มีจาํนวนทางใบตาํสุดเท่ากบั 38.94
ทางใบ และคู่ผสมหมายเลข 207 มีจาํนวนทางใบสูงสุดเท่ากบั 48.14 ทางใบ (ตารางผนวกที 3)
ตารางที ผลผลิตทะลายสดเฉลียของปาลม์นาํมนัคู่ผสม กลุ่มที (031) เปรียบเทียบกบัลูกผสมสุราษฎร์ธานี

(S3) ณ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

คู่ผสม ประวตัพินัธ์ุ ผลผลติทะลายสด (กก./ต้น/ปี)
4 ปี  ปี  ปี  ปี

173 Deli x La Me-AVROS 126.78 ab 162.14 abc 138.05 ab 185.10 ab
175 Deli x La Me-AVROS 98.89 fghi 130.84 abcde 126.82 ab 132.00 cde
176 Deli x DAMI-AVROS 118.21 bcde 148.92 abcd 154.90 ab 165.89 abcde
179 Deli x AVROS 103.73 defghi 144.58 abcd 139.91 ab B 171.40 abcde
181 Deli x Tanzania 123.19 abc 167.17 ab 153.43 ab 183.50 abc
183 Deli x La Me-AVROS 79.40 jk 123.85 cde 130.50 ab 146.68 bcde
184 Deli x Yangambi 99.66 fghi 142.47 abcde 125.82 ab 174.76 abcde
185 Deli x La Me-Calabar 117.83 bcde 138.90 abcde 117.40 b 150.72 bcde
187 Deli x La Me-AVROS 95.49 hi 124.83 cde 135.50 ab 153.61 bcde
189 Deli x AVROS 96.28 ghi 118.30 de 132.95 ab 158.0 bcde
191 Kazemba x Yangambi 97.34 fghi 140.76 abcde 111.70 b 149.60 bcde
193 Deli x La Me-Calabar 114.43 bcdef 145.56 abcd 142.64 ab 155.97 bcde
194 Kazemba x La Me-

Calabar
76.78 k 121.07 de 123.30 ab 125.01 e

196 Deli x Nigeria-Yangambi 104.44 defghi 153.58 abcd 141.12 ab 165.54 abcde
197 Deli x La Me-Calabar 127.44 ab 157.90 abcd 150.13 ab 159.48  abcde
198 Deli x Tanzania 138.95 a 170.63 a 170.13 a 192.10 ab
205 Deli x AVROS 101.88 efghi 146.85 abcd 154.60 ab 178.11 abcd
207 Deli x Tanzania 113.41 bcdefg 151.51 abcd 172.87 a 209.81 a
209 Deli x La Me-AVROS 90.16 ijk 118.94 de 147.97 ab 156.37 acde
211 Deli x Nigeria-AVROS 93.95 hij 120.39 de 113.80 b 127.40 de
213 Deli x AVROS 99.29 fghi 148.99 abcd 147.13 ab 168.90 abcde
214 Deli x Yangambi 119.88 bcd 162.67 abc 145.76 ab 173.36 abcde
222 Deli x Nigeria -AVROS 108.97 cdefgh 127.26 bcde 120.61 ab 142.00 bcde

สฎ.3 Deli x DAMI 104.45 defghi 104.16 e 136.54 ab 132.80 cde

CV (%) . . . .
หมายเหตุ ค่าเฉลียทีกาํกบัดว้ยอกัษรเหมือนกนัในแนวตงัเดียวกนัไม่แตกต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%
โดยวธีิ DMRT
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กลุ่มที (BRD 04 )
ทาํการปลูกทดสอบคู่ผสมเมือเดือนมิถุนายน  จาํนวน  คู่ผสม โดยใชป้าล์มนํามนัลูกผสม

สุราษฎร์ธานี  เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบรวมเป็น  คู่ผสม วางแผนการทดลองแบบ RCB  ซาํๆละ  ตน้ต่อ
แปลงย่อย และปลูกเป็นแถวรอบนอกรวมทังสิน ,  ต้น พืนที  ไร่  ปลูกทดสอบทีศูนย์วิจัย
ปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี ไดท้าํการปฏิบติัดูแลรักษาตามแบบแผนงานวจิยัทีไดก้าํหนดไว ้จากผลการทดลอง
ทีผ่านมา 6 ปี พบวา่ ผลผลิตทะลายสดค่อยๆเพิมขึนจากอายุ 3-4 ปี จนกระทังอายุ 5 ปีให้ผลผลิตสูง แต่เมือ
ปาลม์นาํมนัอายุ  ปี คือในปี  พืนทีทดลองไดรั้บผลกระทบจากภยัแลง้พบวา่ ทุกคู่ผสมให้ผลผลิตลดลง
โดยคู่ผสมทีให้ผลผลิตทะลายสดสูงสุดตลอด 4 ปีของการเก็บเกียว คือคู่ผสมหมายเลข 224 รองลงมาคือ
คู่ผสมหมายเลข 249 (ตารางที ) ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบทะลายพบวา่ เปอร์เซ็นตน์าํมนัของทุกคู่ผสม
ทีอายุ 5 ปี อยูใ่นช่วง 23.6-28 เปอร์เซ็นต์ คู่ผสมหมายเลข  และ มีนาํหนกัผลต่อทะลายประมาณ
เปอร์เซ็นต ์สูงกวา่คู่ผสมอืนๆซึงมีนาํหนกัผลต่อทะลาย 7 -7 เปอร์เซ็นต์ คู่ผสมหมายเลข  มีเปลือกนอก
สดต่อผล - เปอร์เซ็นต์สูงกว่าทุกคู่ผสมซึงมีเปลือกนอกสดต่อผล 82–86 เปอร์เซ็นต์ ยกเวน้คู่ผสม
หมายเลข 257, 289 และ 294 มีเปลือกนอกสดต่อผลน้อยกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ ลกัษณะกะลาต่อผลพบว่า
หมายเลข , ซึงมีเปลือกนอกต่อผลสูงจะมีกะลาบาง . - . เปอร์เซ็นต ์ส่วนคู่ผสมอืนๆมีกะลา . -
เป อ ร์ เ ซ็น ต์ อยู่ ใ น ร ะ ดับ ที ได้ต าม เ กณฑ์มาต ร ฐ าน ย กเ ว้น คู่ ผ สม ห มาย เ ล ข มี กะ ล าห น า

. - . เปอร์เซ็นต ์ซึงตาํกวา่เกณฑม์าตรฐานเล็กนอ้ย (ตารางผนวกที - ) ส่วนความสูงพบวา่ มีความสูง
เพิมตลอด 5 ปี อยูใ่นช่วง 26.9 60.6 เซนติเมตร โดยคู่ผสมหมายเลข 289 มีความสูงนอ้ยทีสุดทีอายุ 5 ปี คือ
เท่ากบั 108.8 เซนติเมตร และคู่ผสมหมายเลข 261 มีความสูงมากทีสุดทีอายุ 5 ปี คือเท่ากบั 145.7 เซนติเมตร
(ตารางผนวกที )
ตารางที 4 ผลผลิตทะลายสดเฉลียของคูผ่สมปาลม์นาํมนักลุ่มที (แปลง BRD 041) อายุ -  ปี เปรียบเทียบ

กบัลูกผสมสุราษฎร์ธานี ณ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

คู่ผสม ประวัติพนัธ์ุ ผลผลติทะลายสด (กก./ต้น/ปี)
3 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี

224 Deli x AVROS 118.5 a 152.7 a 188.3 a 133.3 a
225 Kazemba x La Me- AVROS 82.2 bc 103.7 cde 126.6 bcd 100.4 abc
249 Deli x La Me-Calabar 90.8 bc 138.8 abc 150.9 b 120.0 ab
254 Deli x AVROS 67.5 cd 106.9 cde 123. 8 bcd 99.0 abc
257 Deli x La Me-AVROS 66.0 cd 97.3 de 115.7 bcd 70.5 c
261 Deli x AVROS 97.8 ab 132.4 abcd 125.2 bcd 99.9 abc
264 Deli x AVROS 89.2 bc 104.8 cde 139.6 bc 108.5 abc
268 Deli x Nigeria-Yangambi 74.4 bcd 138.9 abc 108.8 cd 85.5 bc
270 Deli x Ghana-AVROS 67.3 cd 129.4 abcde 102.9 cd 121.0 ab
272 Deli x Ghana-AVROS 84.5 bc 147.5 ab 137.7 bc 104.0 abc
274 Deli x AVROS 64.7 cd 102.8 cde 104.1 cd 94.7 abc
277 Deli x Nigeria-Yangambi 86.4 bc 111.8 bcde 138. 9 bc 105.1 abc
280 Deli x La Me-Calabar 65.7 cd 129.7 abcde 127.1 bcd 118.0 ab
289 Deli x La Me-AVROS 48.8 de 100.5 de 134.9 bcd 91.3 bc
294 Deli x La Me- AVROS 23.4 f 99.6 de 122.5 bcd 88.8 bc

สฎ.3 Deli x Tanzania 37.0 ef 92.1 e 98.3 d 94.8 abc
CV (%) .8 . .2 .
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กลุ่มที (BRD 043)

ผลผลติทะลายสด องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตนํามันดิบ ผลการทดลอง ซึงแสดงสมรรถนะ
ของคู่ผสมทงัหมดพบวา่ คู่ผสมทีมีลกัษณะดีเด่นและจดัเป็นกลุ่มทีใหผ้ลผลิตทะลายสดสูงไดแ้ก่ หมายเลข 2,
8, , และ ให้ผลผลิตทะลายสดเฉลีย  ปี (อายุ -  ปี) - กิโลกรัมต่อตน้ต่อปีหรือ , - ,
กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ใกลเ้คียงกบัลูกผสมสุราษฎร์ธานี ซึงใหผ้ลผลิตทะลายสดเฉลีย .  กิโลกรัมต่อตน้ต่อ
ปีหรือ , กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี และสูงกว่าลูกผสมสุราษฎร์ธานี ,  และ  ซึงเป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบ
จาํนวนทะลายเฉลียพบวา่ คู่ผสมหมายเลข  และ  มีจาํนวนทะลาย .  และ .  ทะลายต่อปีมากกว่า
คู่ผสมอืนๆรวมทงัพนัธ์ุเปรียบเทียบ รองลงมาไดแ้ก่ คู่ผสมหมายเลข มีจาํนวนทะลาย .  ทะลายต่อปี
ทงันีทุกคู่ผสมจะมีจาํนวนทะลายทีลดลงเมืออายเุพิมขึนสัมพนัธ์กบันาํหนกัทะลายเฉลีย ซึงจะมีมากขึนตาม
อายุ โดยคู่ผสมทีมีนาํหนกัทะลายเฉลียสูงไดแ้ก่ คู่ผสมหมายเลข ,  และลูกผสมสุราษฎร์ธานี ใหน้าํหนกั
ทะลายเฉลียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ส่วนคู่ผสมหมายเลข  มีนาํหนกัทะลายค่อนขา้งนอ้ย แมจ้ะให้ผลผลิต
ทะลายสดสูง เนืองจากมีจาํนวนทะลายทีค่อนขา้งมาก (ตารางที  และตารางผนวกที )

รูปแบบของการให้ผลผลิตทะลายสดของปาลม์นํามนัแปลงทดลองนีพบว่า ในปีแรกของการให้
ผลผลิต (อายุ 3-4 ปี:ปี 2550-2551) ปาลม์นาํมนัทุกคู่ผสมจะให้ผลผลิตทะลายสดอยูใ่นช่าง 30- กิโลกรัม
ต่อตน้ต่อปี เมือปาลม์นาํมนัอายุ ปี พบว่าหมายเลข , , , , , และ 2 ซึงเป็นคู่ผสมในกลุ่มทีให้
ผลผลิตสูง ใหผ้ลผลิตทะลายสดมากกวา่ กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี ซึงสูงใกลเ้คียงกบัลูกผสมสุราษฎร์ธานี
แต่สูงกวา่พนัธ์ุมาตรฐานและคู่ผสมอืน เมือปาลม์นาํมนัอายุ  ปี คือในปี  พืนทีทดลองไดรั้บผลกระทบ
จากภยัแลง้พบวา่ ทุกคู่ผสมให้ผลผลิตลดลง อยา่งไรก็ตามในกลุ่มทีให้ผลผลิตสูงยงัคงให้ผลผลิตทะลายสด
สูงกวา่พนัธ์ุมาตรฐาน (ตารางผนวกที )

องค์ประกอบทะลาย ผลจากการวิเคราะห์องค์ประกอบของทะลายของคู่ผสมหมายเลขต่างๆใน
แปลง BRD 043 ในช่วงอายุ -  ปี พบวา่คู่ผสมในกลุ่มทีให้ผลผลิตสูง หมายเลข  และ มีนาํหนกัผลต่อ
ทะลายประมาณ  เปอร์เซ็นต ์สูงกวา่คู่ผสมหมายเลข , , , และ 2 ซึงมีนาํหนกัผลต่อทะลาย 74-77
เปอร์เซ็นต์ คู่ผสมในกลุ่มทีให้ผลผลิตสูง หมายเลข  และลูกผสมสุราษฎร์ธานี  มีเปลือกนอกสดต่อผล

- เปอร์เซ็นตสู์งกวา่คู่ผสมหมายเลข , , และ มีเปลือกนอกสดต่อผล 82–84 เปอร์เซ็นต์ ยกเวน้คู่ผสม
หมายเลข และ 2  มีเปลือกนอกสดต่อผลนอ้ยกวา่ 80 เปอร์เซ็นต์ ส่วนนาํมนัต่อทะลายพบวา่ คู่ผสมใน
กลุ่มทีให้ผลผลิตสูง หมายเลข , , , , , และ 2 มีมากกว่า 2 เปอร์เซ็นต์ ซึงอยูใ่นระดบัทีได้
ตามเกณฑ์มาตรฐาน ลกัษณะกะลาต่อผลพบว่า หมายเลข , , , และ อยู่ในระดบัทีไดต้ามเกณฑ์
มาตรฐาน ยกเวน้คู่ผสมหมายเลข และ 2 มีกะลาหนากว่า  เปอร์เซ็นต์ ซึงตาํกว่าเกณฑ์มาตรฐาน
เล็กนอ้ย ซึงเป็นความสันพนัธ์ในทางลบให้คู่ผสมทงัสองนีมีเปลือกนอกต่อผลนอ้ยกวา่คู่ผสมอืนๆ (ตารางที
ตารางผนวกที  และ )

ผลผลิตนํามันดิบ ได้ดาํเนินการวิเคราะห์หาเปอร์เซ็นต์นํามนัต่อทะลายและคาํนวณค่าผลผลิต
นาํมนัดิบ ในช่วงอายุ 4-6 ปี พบว่าคู่ผสมในกลุ่มทีให้ผลผลิตทะลายสดสูงจะให้ผลผลิตนาํมนัดิบสูงดว้ย
เนืองจากมีเปอร์เซ็นตน์าํมนัต่อทะลายอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน (มากกวา่ เปอร์เซ็นต)์ อยา่งไรก็ตามผลผลิต
นาํมนัดิบของทุกคู่ผสมอยูใ่นเกณฑน์อ้ย ทงันีเพราะวา่อยูใ่นระยะเริมแรกของการให้ผลผลิตทะลายสด (อายุ
ปาลม์นาํมนั -  ปี) พบวา่คู่ผสมหมายเลข , , , ,  และ ให้ผลผลิตนาํมนัดิบเฉลียสูงกวา่คู่ผสมอืน

- กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี ใกลเ้คียงกับลูกผสมสุราษฎร์ธานี  และ  ซึงให้ผลผลิตนํามนัดิบ . - .
กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี (ตารางที )
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ตารางที จาํนวนทะลายเฉลีย (ทะลาย/ตน้) ผลผลิตทะลายสดเฉลีย (กก./ตน้) เปลือกนอกสด/ผล กะลา/ผล
เนือใน/ผล นาํมนั/ทะลาย และผลผลิตนาํมนัดิบของคู่ผสม แปลง BRD 043

คู่ผสม ประวตัิ
จํานวน

ทะลาย/ต้น

ผลผลติ
ทะลายสด

(กก./ต้น/ปี)

เปลอืก
นอกสด/

ผล
กะลา/ผล เนือใน/

ผล
นํามัน/
ทะลาย

ผลผลตินํามันดบิ

(กก./
ต้น)

ลาํดบั
ที

2 Deli x Yangambi 16.30 abc 97.53 ab 86.1 ab 7.6 ghi 6.3 ghi 24.4 bc 23.79 5
3 Deli x Tanzania 14.43 bcde 87.50 ab 83.0 cd 8.9 fgh 8.1 def 26.2 abc 22.9
6 Deli x Ghana 14.07 bcde 93.28 ab 84.5 bcd 9.3 efg 6.2 ghi 25.8 bc 24.06 3
7 Deli x Ekona 13.35 cde 77.68 abc 87.9 a 6.8 i 5.2 i 29.2 a 22.68
8 Deli x Tanzania 15.43 bcde 94.53 ab 83.7 bcd 8.1 fghi 8.3 de 26.5 abc 25.05 1
10 Deli x La Me 12.48 e 72.47 bc 77.6 e 15.2 a 7.3 efg 22.9 c 16.59
19 Deli x Tanzania 15.57 bcd 97.10 ab 75.8 e 11.3 cd 12.9 a 24.2 bc 23.49
20 Deli x Ekona 16.98 ab 75.25 abc 76.1 e 13.5 ab 10.4 b 25.3 bc 19.04
21 Deli x Ghana 18.40 a 97.65 ab 75.7 e 14.6 a 6.9 bc 24.5 bc 23.92 4
22 Deli x Tanzania 14.48 bcde 97.15 ab 81.7 d 9.8 def 8.5 cd 24.4 bc 23.7
24 Deli x Ekona 15.40 bcde 91.82 ab 85.1 bc 9.2 efg 5.7 hi 27.1 ab 24.88 2
26 Deli x La Me 15.20 bcde 95.32 ab 77.0 e 14.4 a 8.6 cd 23.3 c 22.20

สฏ.1 Deli x Calabar 14.50 bcde 88.10 ab 77.9 e 12.2 bc 9.9 b 23.7 bc 20.88
สฏ.2 Deli x La Me 14.95 bcde 98.63 a 78.4 e 11.0 cde 10.6 b 23.6 bc 23.28
สฏ.3 Deli x DAMI 9.85 f 58.10 c 84.6 bc 8.5 fghi 6.9 fgh 25.8 abc 14.98
สฏ.6 Deli x DAMI 13.27 de 90.32 ab 86.4 ab 7.2 hi 6.4 ghi 26.3 abc 23.75

CV (%) 12.1 16.7 2.2 11.7 9.7 8.5
หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวิธี DMRT

การเจริญเติบโต จาํนวนใบเพิมเป็นลกัษณะทีบ่งชีถึงโอกาสการเกิดตาดอก ผลจากการทดสอบ
พบว่าสายพนัธ์ุต่างๆในแต่ละปีมีจาํนวนใบเพิมแตกต่างกนัไม่มากนัก เมืออายุ ปี มีจาํนวนทางใบเพิมไม่
แตกต่างทางสถิติ ( . - .  ทางใบต่อปี) แต่นอ้ยกวา่ลูกผสมสุราษฎร์ธานี ความยาวทางใบพบวา่ คู่ผสม
หมายเลข  มีความยาว .  เซนติเมตรมากกว่าทุกคู่ผสม และคู่ผสมทีมีทางใบยาวใกลเ้คียงกัน คือ
หมายเลข , , , ,  และลูกผสมสุราษฎร์ธานี  และ  ซึงมีความยาวทางใบ -  เซนติเมตร
ส่วนคู่ผสมทีความยาวทางใบสันกว่าได้แก่ คู่ผสมหมายเลข , , ,  และลูกผสมสุราษฎร์ธานี
( -  เซนติเมตร) พืนทีใบ เนืองจากการวดัพืนทีใบทาํโดยใชท้างใบปาลม์นํามนัใบที 1 เป็นตวัแทน
ดังนันพืนทีใบทังหมดของปาล์มนํามนัจึงขึนกับจาํนวนทางใบและพืนทีใบที  จากการทดสอบคู่ผสม
ในช่วงอายุ 3-6 ปี พบวา่คู่ผสมในกลุ่มทีใหผ้ลผลิตสูง หมายเลข , , , , , และ 2 มีพืนทีใบแตกต่างกนั
เมืออายุ ปี คู่ผสมหมายเลข  และ  มีพืนทีใบ .  และ .  ตารางเมตร ในขณะทีคู่ผสมหมายเลข , , ,

และ 2  มีพืนทีใบ - ตารางเมตร นอกจากนีลกัษณะของพืนทีหนา้ตดัแกนทางควรมีขนาดกลางหรือเล็ก
ซึงง่ายต่อการตดัทางปาลม์ออกก่อนการเก็บเกียวทะลาย และสามารถเก็บเกียวทะลายไดจ้าํนวนมากต่อพืนที
พบวา่คู่ผสมในกลุ่มทีใหผ้ลผลิตสูง หมายเลข , , , , , และ 2  มีพืนทีหนา้ตดัแกนทางขนาดเล็กถึง
ขนาดกลาง ซึงเลก็กวา่ลูกผสมสุราษฎร์ธานี  (ตารางผนวกที )
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กลุ่มที  (BRD )
ผลผลิตทะลายสด และองค์ประกอบผลผลิต ผลการทดลองพบว่า คู่ผสมหมายเลข  ให้ผลผลิต

ทะลายสดเฉลีย (อายุ -  ปี)  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปีหรือ ,  กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี สูงกว่าคู่ผสมอืนๆ
อย่างมีนัยสําคญัยิง โดยมีประวติัพนัธ์ุเป็นคู่ผสม Deli x Yangambi รวมทังคู่ผสมหมายเลข  และ
ซึงให้ผลผลิตทะลายสด .  และ  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปีใกลเ้คียงกับลูกผสมสุราษฎร์ธานี  และ
(ตารางที ) จาํนวนทะลายเฉลียพบวา่ คู่ผสมหมายเลข  มีจาํนวน .  ทะลายต่อปีสูงกวา่คู่ผสมอืนๆอยา่ง
มีนยัสาํคญัยิงรวมทงัพนัธ์ุเปรียบเทียบ รองลงมาไดแ้ก่ คู่ผสมหมายเลข มีจาํนวนทะลาย .  ทะลายต่อปี
คู่ผสมทีมีนาํหนกัทะลายเฉลียสูงไดแ้ก่ คู่ผสมหมายเลข 7 ใหน้าํหนกัทะลายเฉลีย .  กิโลกรัมต่อทะลาย สูง
กวา่คู่ผสมอืนๆอยา่งมีนยัสาํคญัยิง (ตารางผนวกที )

คู่ผสมนนัให้ผลผลิตทะลายสดในแต่ละปีแตกต่างกนั ซึงนอกจากเป็นผลจากของสภาพแวดลอ้ม
แลว้ผลผลิตของปาลม์นาํมนัจะแปรผนัตามอาย ุโดยปกติปาลม์นํามนัจะให้ผลผลิตตาํในช่วงปีแรกของการ
ให้ผลผลิต (อายุ 3 ปี) และในช่วง pre mature (อายุ 3-5 ปี) การให้ผลผลิตจะเพิมขึนตามอาย ุโดยให้ผลผลิต
ทะลายสดถึงระดบัสูงสุดเมืออายุ 8 ปี จากนันผลผลิตจะคงทีและมีแนวโน้มทีจะให้ผลผลิตลดลงเมืออายุ
มากกวา่ 15 ปี ทงันีขึนกบัการจดัการดูแลรักษาปาลม์นาํมนั เมือปาลม์นาํมนัอายุ ปี พบวา่หมายเลข และ
17 ซึงเป็นคู่ผสมในกลุ่มทีให้ผลผลิตสูง ให้ผลผลิตทะลายสด 47 และ 142 กิโลกรัมต่อตน้ต่อปีหรือ 3,237
และ 3,351 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ซึงสูงใกลเ้คียงกบัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  แต่สูงกวา่พนัธ์ุมาตรฐานและคู่ผสม
อืนซึงมากกวา่เกณฑม์าตรฐาน เมือปาลม์นาํมนัอายุ  ปี คือในปี  เนืองจากพืนทีทดลองไดรั้บผลกระทบ
จากภยัแลง้พบวา่ ทุกคู่ผสมใหผ้ลผลิตลดลงเลก็นอ้ยเมือเปรียบเทียบกบัปาลม์นาํมนัอายุ  ปี อยา่งไรก็ตามใน
กลุ่มทีใหผ้ลผลิตสูงยงัคงใหผ้ลผลิตทะลายสดสูงกวา่พนัธ์ุมาตรฐาน (ตารางผนวกที )

องค์ประกอบทะลาย ผลจากการวิเคราะห์องคป์ระกอบทะลายของคู่ผสมหมายเลขต่างๆในแปลง
BRD 04 พบวา่คู่ผสมในกลุ่ม Deli x Yangambi หมายเลข , และ 2  ซึงให้ผลผลิตสูงมีนาํหนกัผลต่อ
ทะลาย 70-74 เปอร์เซ็นต ์เปลือกนอกสดต่อผล –85 เปอร์เซ็นต์ ส่วนนาํมนัต่อทะลายพบวา่ คู่ผสมในกลุ่ม
ทีให้ผลผลิตสูง หมายเลข , และ 2   อยูใ่นช่วง - เปอร์เซ็นต ์ซึงทุกลกัษณะอยูใ่นระดบัทีไดต้าม
เกณฑม์าตรฐาน ลกัษณะกะลาต่อผลพบวา่ หมายเลข , และ 2 อยู่ในระดบัทีไดต้ามเกณฑ์มาตรฐาน
ยกเวน้คู่ผสมหมายเลข และ ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 2 ซึงตาํกวา่เกณฑม์าตรฐานเล็กนอ้ย (ตารางผนวกที
และ )

การเจริญเติบโต พบว่าสายพนัธ์ุต่างๆในแต่ละปีมีจาํนวนใบเพิมแตกต่างกนัไม่มากนัก เมืออายุ
 ปี มีจาํนวนทางใบเพิมอยูใ่นช่วง -  ทางใบต่อตน้ต่อปี นอ้ยกวา่ลูกผสมสุราษฎร์ธานี ซึงมีทางใบเพิม

 ทางใบต่อตน้ต่อปี ความยาวทางใบพบวา่ คู่ผสมหมายเลข  และ  มีความยาว  และ  เซนติเมตร
มากกวา่ทุกคู่ผสม ส่วนคู่ผสมหมายเลข  มีทางใบค่อนขา้งสัน (  เซนติเมตร) พืนทีใบพบวา่ คู่ผสมใน
กลุ่ม Deli x Yangambi หมายเลข , และ 2 มีพืนทีใบ . - .  ตารางเมตรซึงใกลเ้คียงกนัมากและและ
มีพืนทีใบนอ้ยกวา่คู่ผสมอืนรวมทงัพนัธ์ุเปรียบเทียบ ( . - .  ตารางเมตร) ขนาดของแกนทางใบพบวา่คู่ผสม
มีพืนทีหนา้ตดัแกนทางไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (ตารางผนวกที 1 )
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ตารางที จาํนวนทะลายเฉลีย (ทะลาย/ตน้) ผลผลิตทะลายสดเฉลีย (กก./ตน้) เปลือกนอกสด/ผล กะลา/ผล
เนือใน/ผล นาํมนั/ทะลายและผลผลิตนาํมนัดิบของคู่ผสม แปลง BRD 044

คู่ผสม ประวตัิ

จํานวน
ทะลาย/

ต้น

ผลผลติ
ทะลายสด

(กก./ต้น/ปี)

เปลอืก
นอกสด/

ผล
กะลา/ผล เนือใน/

ผล
นํามัน/
ทะลาย

ผลผลติ
นํามันดบิ

กก./
ต้น/ปี

ลาํดบั
ที

5 Deli x Eknoa 11.9 fg 82.2 de 83.7 bc 8.8 de 7.4 bcd 28.1 a 24.00
9 Deli x Yangambi 15.3 ab 115.9 b 81.6 cd 10.1 cd 8.3 b 26.9 abc 31.18

11 Deli x Ekona 13.0 efg 95.1 cd 87.6 a 7.8 e 4.6 e 27.6 ab .
14 Deli x Ekona 12.4 fg 84.2 de 85.6 ab 9.6 cde 4.8 e 29.1 a .
15 Deli x Nigeria 13.2 def 104.8 bc 81.9 cd 12.2 ab 5.8 de 26.8 abc .
17 Deli x Yangambi 15.9 a 129.0 a 79.2 de 10.8 bc 10.0 a 24.8 bc .
25 Deli x Yangambi 14.4 bcd 106.0 bc 83.2 bc 8.8 de 8.0 b 26.8 abc .

สฏ.1 Deli x Calabar 15.1 abc 110.7 b 84.6 abc 9.2 cde 6.2 cde 25.0 bc .
สฏ.2 Deli x La Me 13.9 cde 105.8 bc 76.6 e 12.2 a 10.7 a 24.0 c .
สฏ.3 Deli x DAMI 11.7 g 78.45 e 83.1 bc 9.1 cde 7.8 bc 26.3 abc .

CV (%) 6.4 8.8 2.5 8.1 . 5.7
หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวิธี DMRT

กลุ่มที  (BRD  ) และกลุ่มที  (BRD  ) จาํนวน  คู่ผสม ปลูกปี จาํนวน  คู่ผสม
ปลูกปี เปรียบเทียบดว้ยปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี ,  และ  จาํนวน  ตน้ต่อแปลงยอ่ย อายุ  ปี
ไดบ้นัทึกขอ้มูลผลผลิตทะลายสดเป็นปีแรก จึงตอ้งดาํเนินการดูแลรักษา และบนัทึกขอ้มูลตามแบบแผนของ
งานปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นาํมนัอยา่งต่อเนือง พบวา่คู่ผสมทีมีแนวโนม้ให้ผลผลิตทะลายสดและจาํนวนดอก
ตวัเมียสูงกว่าคู่ผสมหมายเลขอืนๆภายในกลุ่มเดียวกนั คือคู่ผสมหมายเลข 303 และคู่ผสม S314 แต่ใน
ขณะเดียวกนัเป็นคู่ผสมทีมีความสูงและความสูงเพิมสูงกวา่คู่ผสมหมายเลขอืนๆ คือเท่ากบั 79.4 เซนติเมตร
และ 26.6 เซนติเมตร ตามลาํดับ ในขณะทีคู่ผสมหมายเลข 313 มีแนวโน้มให้ผลผลิตทะลายสดตําสุด
อย่างไรก็ตาม ขอ้มูลการให้ผลผลิตของปาล์มนํามันต้องดาํเนินการจนกระทังอายุอย่างน้อย  ปีจึงจะ
วเิคราะห์ผลไดช้ดัเจน (ตารางที )
ตารางที ผลผลิตทะลายสดเฉลียของปาล์มนํามนัคู่ผสม กลุ่มที (แปลง 051) เปรียบเทียบกบัลูกผสม

สุราษฎร์ธานี ณ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

คู่ผสม ประวัติพนัธ์ุ ผลผลติทะลายสด (กก./ต้น/ปี)
3 ปี 4 ปี 5 ปี

303 Deli x DAMI-AVROS 32.9 b 134.9 a 140.0 a
307 Deli x DAMI-AVROS 23.3 bc 80.2 b 128.8 a
309 Deli x La Me-Calabar 13.0 cd 42.8 c 87.2 b
313 Deli x AVROS 4.8 d 28.3 c 57.6 c

S314 Kazemba x La Me 49.4 a 110.7 a 138.3 a
สฎ.3 Deli x DAMI 34.1 b 119.1 a 83.2 b

CV (%) .6 . .
หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวิธี DMRT
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
ผลการทดสอบคู่ผสม แปลง BRD 031 สรุปวา่ คู่ผสมหมายเลข 198 ทีมีลกัษณะดีเด่นตามมาตรฐาน

การคดัเลือกพนัธ์ุลูกผสมเทเนอราของกรมวิชาการเกษตร ดงันีผลผลิตทะลายสดเฉลีย ,  กิโลกรัมต่อไร่
ต่อปีสูงกวา่เกณฑม์าตรฐานของกรมวิชาการเกษตร . เปอร์เซ็นต,์ ผลผลิตนาํมนัดิบเฉลีย กิโลกรัมต่อ
ไร่ต่อปีสูงกวา่พนัธ์ุลูกผสมสุราษฎร์ธานี . เปอร์เซ็นต์ และมีเนือในต่อผลเฉลีย เปอร์เซ็นต ์สูงกว่า
เกณฑม์าตรฐาน จึงเสนอขอเป็นพนัธ์ุแนะนาํและไดรั้บการรับรองจากกรมวิชาการเกษตร นอกจากนีคู่ผสม
ทีมีลกัษณะดีเด่นและจดัเป็นกลุ่มทีใหผ้ลผลิตทะลายสดสูง ไดแ้ก่หมายเลข 173, 181, , 207 และ เมือ
อายุ  ปี มีการติดผล 71.89- . เปอร์เซ็นต์ เปลือกนอกสดต่อผล 73.10–87.24 เปอร์เซ็นต์ กะลาต่อผล
6.98-14.11 เปอร์เซ็นต์ เนือในต่อผล 7.22-12.79 เปอร์เซ็นต์ นํามันต่อเปลือกนอกแห้ง 65.23-67.94
เปอร์เซ็นต ์และนาํมนัต่อทะลาย 2.33-29.41 เปอร์เซ็นต ์อยูใ่นระดบัทีไดต้ามเกณฑม์าตรฐาน

การทดสอบคู่ผสม แปลง BRD 043 สรุปว่า คู่ผสมทีมีลกัษณะดีเด่นและจดัเป็นกลุ่มทีให้ผลผลิต
ทะลายสดสูงไดแ้ก่หมายเลข 2, 8, , และ ใหผ้ลผลิตทะลายสดเฉลีย  ปี (อายุ -  ปี) -  กิโลกรัม
ต่อตน้ต่อปีหรือ , - ,  กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ใกลเ้คียงกนักบัลูกผสมสุราษฎร์ธานี ซึงใหผ้ลผลิตทะลาย
สดเฉลีย .  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปีหรือ ,  กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี และสูงกวา่ลูกผสมสุราษฎร์ธานี ,  และ

ซึงเป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบ และเมือปาลม์นาํมนัอายุ ปี ใหผ้ลผลิตทะลายสดมากกวา่ กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี
ซึงสูงใกลเ้คียงกบัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  แต่สูงกวา่พนัธ์ุมาตรฐานและคู่ผสมอืน คู่ผสมในกลุ่มทีให้ผลผลิตสูง
หมายเลข , , , , , และ 2 มีนาํหนกัผลต่อทะลาย 74-80 เปอร์เซ็นต ์เปลือกนอกสดต่อผล 82–86
เปอร์เซ็นต์ ยกเวน้คู่ผสมหมายเลข และ 2  มีเปลือกนอกสดต่อผลนอ้ยกวา่ 80 เปอร์เซ็นต์ ส่วนนาํมนัต่อ
ทะลายพบวา่ มีมากกวา่ 2 เปอร์เซ็นต ์ซึงอยูใ่นระดบัทีไดต้ามเกณฑม์าตรฐาน

การทดสอบคู่ผสมแปลง BRD 044 สรุปว่า คู่ผสมหมายเลข  ให้ผลผลิตทะลายสดเฉลีย
(อายุ -  ปี)  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปีหรือ ,  กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี สูงกวา่คู่ผสมอืนๆจาํนวนทะลายเฉลียมี
จํานวน .  ทะลายต่อปีสูงกว่าคู่ผสมอืนๆคู่ผสมหมายเลข 7 ให้นําหนักทะลายเฉลีย .  กิโลกรัม
ต่อทะลายสูงกว่าคู่ผสมอืนๆองค์ประกอบทะลายของคู่ผสมหมายเลข  อยู่ในเกณฑ์ดีกว่ามาตรฐานที
กาํหนด จากนนัจึงคดัเลือกตน้แม่พนัธ์ุและตน้พอ่พนัธ์ุตามหลกัเกณฑจ์ากแปลงแม่พนัธ์ุและพ่อพนัธ์ุทีไดท้าํ
การผสมตวัเองและปลูกศึกษาเป็นรายตน้จากแปลง BRD 033, 034 เพือดาํเนินการผลิตพนัธ์ุลูกผสมเพือให้
เกษตรกรไดใ้ชป้ระโยชน์ต่อไป

การปรับปรุงพนัธ์ุปาล์มนาํมนัมีหลกัเกณฑใ์นการพิจารณาคู่ผสมทีดีเด่นนนั ตอ้งมีขอ้มูลจากการ
บนัทึกรวบรวมอยา่งนอ้ย 4 ปี หรือช่วงเวลาของปาลม์นาํมนัทีดาํเนินการศึกษา 1 ชัวรุ่นตอ้งใชเ้วลาอยา่งนอ้ย
10 ปี ดงันนัจึงจาํเป็นตอ้งดาํเนินงานอยา่งต่อเนืองต่อไป

การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์
เป็นพนัธ์ุแนะนาํของกรมวิชาการเกษตร และดาํเนินการผลิตพนัธ์ุลูกผสมสุราษฎร์ธานี -7 เพือ

จาํหน่ายจ่ายแจกใหเ้กษตรกร กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกปาลม์นาํมนัหน่วยงานราชการและเอกชน
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คาํขอบคุณ
คณะผูด้าํเนินงานขอขอบคุณกรมวชิาการเกษตร ในการสนบัสนุนการจดัซือเชือพนัธุกรรมและให้

ทุนผูป้ฏิบติังานได้รับการฝึกอบรม และดูงาน ขอขอบพระคุณ UNDP/FAO ทีให้การสนับสนุนทุนและ
ผูเ้ชียวชาญต่างประเทศ, และขอขอบคุณคุณศิริชัย มามีวฒันะ นักปรับปรุงพนัธ์ุปาล์มนํามนั ขอขอบคุณ
เจา้หนา้ทีฝ่ายวิเคราะห์บริการ ทีไดว้ิเคราะห์ตวัอยา่งปาลม์นํามนั เจา้หนา้ที ผูช่้วยวิจยั ทีปฏิบติังานทุกท่าน
ตลอดจนเจา้ทีฝ่ายบนัทึกขอ้มูลทีไดร้วบรวมขอ้มูลซึงเป็นประโยชน์ต่อการศึกษาวจิยันี

เอกสารอ้างองิ
นคร สาระคุณ, สมยศ สินธุระหสั และ สุทศัน์ ด่านสกลุผล. 2541. วเิคราะห์พืนทีปลูกปาลม์นาํมนัในภาคใต้

ของประเทศไทย. กรมวชิาการเกษตร. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.

ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี. 50. เทคนิคการปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นาํมนั. โรงพิมพชุ์มนุมสหกรณ์
การเกษตรแห่งประเทศไทย จาํกดั 75 หนา้

Corley R.H.V. and Breure C J., 1988. Measurements In Oil Palm Experiments paper of Unipamol
Malaysia Sdn.

Escobar R. and Blaak. 1990. Thailand Oil Palm Breeding programme. Thailand Oil Palm Research and
Development Project. 63 pp.

Escobar R. 2001. Oil Palm Breeding Programme-Second Cycle. Consultant’s Report (Working paper) to
FAO. Suratthani Horticuture Research Center. Department of Agriculture. Thailand. 40 pp.

Ooi, S.C. 1978. The Breeding of Oil Palm in Malaysia. Trop. Agric. Series No.11. Trop. Agric. Res.
Center, Malaysia. p 169-185.
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ตารางผนวกที องคป์ระกอบทะลายของปาลม์นาํมนัคู่ผสม กลุ่มที 1 (แปลง BRD 031) เปรียบเทียบกบัลูกผสมสุราษฎร์ธานี ณ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี
คู่ผสม การติดผล เปลอืกนอกสด/ผล กะลา/ผล เนือใน/ผล

อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี
173 70.9 cdefg 73.2 cde 73.9 bcd 88.4 a 88.6 a 85.8 abc 5.7 de 5.5 d 6.9 ef 5.9 efgh 5.9 ghi 7.2 fghij
175 71.2 bcdefg 72.1 de 73.7 bcd 87.6 ab 87.4 ab 83.8 abcde 6.3 cde 6.3 cd 8.7 cdef 6.1 efgh 6.3 gghi 7.8 efghi
176 71.4 bcdefg 75.8 abcd 74.9 bcd 88.7 a 87.8 a 87.3 a 5.2 e 6.2 cd 6.6 ef 6.1 efgh 6.0 ghi 6.1 hij
179 72.9 abcdefg 77.5 abc 75.7 bcd 88.7 a 87.8 a 84.9 Aabcd 6.7 cde 7.7 bcd 9.5 bcde 4.6 gh 4.48 i 5.6 ij
181 66.8 fg 74.7 abcd 74.8 bcd 76.9 d 72.9 f 73.1 h 12.6 a 15.2 a 14.1 a 10.4 a 11.9 ab 12.8 a
183 71.2 bcdefg 66.2 f 80.7 a 78.9 de 84.4 abcd 81.2 cdef 11.1 ab 8.4 bcd 10.3 bcd 10.1 ab 7.24 efgh 8.5 defg
184 79.3 a 77.6 abc 77.6 abc 87.6 ab 85.61 abcd 81.91 bcdef 5.9 de 6.51 cd 8.3 cdef 6.5 defgh 7.9 defg 9.9 cde
185 74.9 abcde 78.3 ab 75.3 bcd 87.1 ab 86.3 abcd 86.19 abc 8.01 bcde 8.5 bcd 8.58 cdef 4.9 fgh 5.22 ghi 5.2 j
187 68.7 defg 73.1 cde 73.1 cd 84.8 abc 85.08 abcd 85.7 abc 6.2 cde 6.3 cd 6.2 f 8.9 abcd 8.7 cdef 8.2 defgh
189 77.4 abc 74.3 abcde 73.9 bcd 84.1 abc 82.8 abcd 82.4 bcdef 10.4 abc 11.3 b 11.5 ab 5.5 fgh 5.9 ghi 6.1 ghij
191 76.00 abcd 75.0 abcd 75.8 bcd 81.8 bcd 74.5 ef 75.8 gh 8.29 bcde 11.6 ab 10.9 bc 9.9 abc 13.9 a 13.2 a
193 72.18 abcdefg 75.1 abcd 74.3 bcd 85.63 ab 88.39 a 86.3 ab 8.15 bcde 6.5 cd 7.69 def 6.2 defgh 5.1 hi 5.9 hij
194 73.9 abcdef 79.1 a 71.6 d 85.6 ab 85.1 abcd 86.3 ab 8.6 bcde 8.1 bcd 6.8 ef 5.8 efgh 6.8 efghi 6.91 fghij
196 70.2 cdefg 77.9 abc 75.7 bcd 88.7 a 86.6 abcd 83.02 abcdef 6.9 cde 8.72 bcd 10.2 bcd 4.46 h 4.7 hi 6.9 fghij
197 72.8 abcdefg 75.2 abcd 77.9 ab 86.8 ab 86.91 abc 87.2 a 7.5 bcde 7.4 bcd 7.6 def 5.7 efgh 5.70 ghi 5.2 j
198 65.5 g 71.6 de 71.9 d 82.5 abcd 80.1 de 76.08 gh 7.5 bcde 8.92 bcd 11.34 bc 9.9 abc 11.01 bc 12.5 ab
205 70.4 cdefg 75.7 abcd 73.4 cd 83.5 abc 84.33 abcd 83.2 abcdef 9.2 abcde 9.9 bcd 10.30 bcd 7.3 cdefg 5.8 ghi 6.5 ghij
207 72.8 bcdefg 74.4 abcde 74.6 bcd 82.7 abcd 80.9 bcd 80.1 defg 7.9 bcde 8.7 bcd 9.4 bcde 9.4 abc 10.4 bcd 10.5 bcd
209 68.4 efg 69.5 ef 74.4 bcd 84.4 abc 87.6 ab 87.9 a 5.6 e 5.77 cd 5.8 f 6.6 defgh 6.7 efghi 6.3 ghij
211 72.5 abcdefg 74.5 abcde 76.7 bcd 81.6 bcd 80.4 cd 79.9 efg 9.9 abcd 10.9 b 10.9 bc 8.5 abcde 8.7 cdef 9.1 cdef
213 78.3 ab 77.7 abc 76.6 abc 86.2 ab 84.9 abcd 84.5 abcde 8.2 bcde 9.5 bcd 9.3 bcde 5.6 fgh 5.6 ghi 6.2 ghij
214 70.1 cdefg 73.3 bcde 74.8 bcd 86.9 ab 82.9 abcd 78.5 fg 6.6 cde 8.0 bcd 10.3 bcd 6.4 defgh 9.1 cde 11.2 abc
222 74.6 abcde 75.9 abcd 75.3 bcd 85.9 ab 86.9 abc 84.6 abcde 6.5 cde 6.1 cd 7.6 def 7.5 bcdef 7.0 efghi 7.8 efghij

สฎ.3 73.9 abcdef 71.7 de 74.8 bcd 85.0 abc 83.8 abcd 83.3 abcdef 9.1 abcde 10.0 bc 10.1 bcd 5.9 efgh 6.2 fghi 6.7 ghij
CV (%) . . 3.3 . . 3.1 . . . . . .

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวิธี DMRT

ภาคผนวก
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ตารางผนวกที องคป์ระกอบทะลายของปาลม์นาํมนัคู่ผสมกลุ่มที 1 (แปลง BRD 031) เปรียบเทียบกบัลูกผสมสุราษฎร์ธานี ณ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

คู่ผสม เปลอืกนอกแห้ง/ผล นํามัน/เปลือกแห้ง นํามัน/เปลือกสด %นํามัน/ทะลาย
อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี

173 55.4 abc 55.73 abcd 57.8 a 60.29 71.5ab 65.6 ab 37.8 45.0 abc 44.3 ab 23.7 abc 29.2 abc 28.1 abc
175 54.8 abcd 53.82 abcd 54.3 abcde 56.9 73.6 a 62.7 b 35.6 45.2 abc 40.5 b 22.2 abc 28.5 abc 24.9 bcde
176 53.0 abcd 55. abcd 56.9 abc 61.4 68.7 abc 65.32 ab 36.9 42.95 abcd 42.6 ab 23.6 abc 28.6 abc 27.9 abc
179 55.3 abc 48.4 de 50.5 cdef 61.83 68.6 abc 68.22 a 39.0 37.78 cd 40.5 ab 24.9 abc 25.8 abc 26.1 abcd
181 50.4 abcd 44.5 e 45.7 f 62.8 70.4 abc 67.24 ab 41.0 42.9 abcd 42.1 ab 20.9 abc 23.4 c 22.9 de
183 47.1 bcd 54.3 abcd 50.8 bcdef 62.48 70.2 abc 65.9 ab 35.4 45.3 abc 41.1 b 20.7 abc 25.9 abc 26.9 abcd
184 55.9 abc 54.8 abcd 56.3 abc 59.5 64.8 c 67.6 ab 37.8 41.6 bcd 46.5 a 26.2 a 27.6 abc 29.5 a
185 52.9 abcd 56.9 abcd 56.1 Aabcd 63.69 72.04 a 67.4 ab 38.7 47.5 ab 43.9 ab 25.2 ab 32.2 a 28.7 ab
187 46.4 cd 53.2 abcd 54.41 abcde 59.5 70.3 abc 64.6 ab 32.3 44.2 abcd 41.1 b 18.5 bc 27.4 abc 25.7 abcde
189 48.9 bcd 52.8 abcde 51.6 abcde 59.1 69.9 abc 64.1 B 34.2 44.6 abcd 40.1 b 22.21 abc 27.5 abc 24.4 cde
191 55.05 abc 48.5 de 50.5 cdef 56.4 70.7 abc 67.7 ab 37.9 45.9 ab 45.2 ab 23.57 abc 26.8 abc 25.9 abcde
193 49.5 abcd 58.4 ab 55.6 abcd 59.5 72.3 a 66.5 ab 34.8 47.6 ab 42.9 ab 21.3 abc 31.6 a 27.6 abc
194 57.8 abc 51.27 abcde 57.5 ab 58.5 70.1 abc 66.3 ab 39.5 42.2 abcd 44.1 ab 25.1 ab 28.4 abc 27.2 abc
196 58.7 ab 53.2 abcd 53.44 abcde 58.5 68.9 abc 66.1 ab 38.7 42.3 abcd 42.6 ab 24.1 abc 28.5 abc 26.7 abcd
197 46.6 cd 49.6 cde 56.1 abc 60.5 65.1 67.2 ab 32.5 37.2 d 43.1 ab 20.5 abc 24.3 bc 29.4 a
198 52.1 abcd 49.8 bcde 47.29 ef 62.3 67.8 abc 65.7 ab 39.3 42.2 abcd 40.8 ab 24.4 abc 24.2 bc 22.3 e
205 43.2 d 49.8 bcde 50.81 bcdef 60.2 70.60 abc 67.74 ab 31.3 41.8 bcd 41.3 ab 18.2 c 26.7 abc 25.3 bcde
207 46.30 cd 52.2 abcde 49.4 def 63.87 71.6 a 67.94 ab 35.7 46.1 ab 41.9 ab 21.6 abc 27.7 abc 25.07 bcde
209 56.0 abc 59.9 a 58.2 a 56.5 70.2 abc 64.5 ab 36.0 48.1 ab 42.8 ab 21.6 abc 29.2 abc 27.93 abc
211 47.7 bcd 51.4 abcde 52.9 abcde 62.6 71.41 abc 66.2 ab 36.5 45.7 ab 43.80 ab 21.7 abc 27.4 abc 26.5 abcde
213 47.6 bcd 53.2 abcd 53.8 abcde 56.2 70.9 abc 65.1 ab 31.2 44.4 ab 41.5 ab 21.1 abc 29.3 abc 26.8 abcd
214 60.8 a 56.8 abcd 53.9 a abcde 58.4 70.4 abc 65.2 ab 40.7 48.2 ab 44.8 ab 24.8 abc 29.4 abc 26.3 ABCDE
222 52.5 abcd 58.2 abc 56.0 abcd 61.2 71.3 ab 67.3 ab 37.4 47.9 ab 44.6 ab 23.9 abc 31.6 a 28.4 abc

สฎ.3 52.2 abcd 58.5 ab 56.8 abc 59.3 71.3 ab 64.5 ab 36.4 49.8 a 43.9 ab 22.9 abc 29.9 ab 27.3 abc
CV (%) . . . . . . . . . . . .

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวิธี DMRT
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ตารางผนวกที การเจริญเติบโตของปาลม์นาํมนัคู่ผสม กลุ่มที (031) เปรียบเทียบกบัลูกผสมสุราษฎรธานี ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

คู่
ผสม

ความสูง (เซนติเมตร) ความสูงเพิม (เซนติเมตร) พืนทีใบ (ตรม.) พืนทีหน้าตัดแกนทางใบ (ตรซม.) จํานวนทางใบ
ปี 5 ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี

4 ปี 5 ปี 6 ปี 7 ปี 5 ปี 6 ปี 7 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี
173 29.8 abc 75.9 abcdef 135.9 abc 175.4 abcde 46.2 abcd 59.5 ab 39.9 bcd 5.7 bcdefg 7.3 bcde 8.2 abc 16.2 bcd 25.1 cdef 26.7 abc 50.1 abcd 48.7 abcd 45.8 abcde
175 29.3 abc 71.6 bcdef 119.9 abcde 158.1 abcde 42.3 bcde 48.2 ab 38.3 bcd 5.7 bcdefg 7.6 abcd 8.9 a 14.2 cd 25.1 cdef 27.4 abc 48.3 abcde 45.2 cdefg 42.3 abcde
176 38.9 a 92.3 a 146.4 a 192.7 a 53.6 a 54.1 ab 46.3 abc 6.4 a 8.3 a 8.4 ab 19.9 a 29.7 a 29.7 a 52.3 abc 50.9 a 47.1 abc
179 29.2 abc 72.7 bcdef 126.6 abcde 168.8 abcde 43.6 bcde 56.5 ab 39.6 bcd 5.8 abcdef 7.5 abcde 7.9 bcde 15.8 bcd 25.7 cdef 26.7 abcd 48.9 abcde 44.8 cdefg 44.9 abcde
181 37.8 ab 87.9 ab 140.0 ab 189.3 ab 50.1 ab 55.4 ab 45.9 abc 6.3 ab 7.6 ab 7.9 bcde 19.8 a 28.5 ab 27.5 abc 50.5 abcd 44.9 cdefg 45.2 abcde
183 23.5 cd 65.5 defg 113.3 bcde 152.4 cde 41.9 bcde 47.8 ab 39.1 bcd 5.8 abcdef 7.6 abc 8.4 abc 14.0 cd 24.1 defgh 25.9 bcdef 45.9 defg 44.3 efg 45.5 abcde
184 27.5 abcd 69.2 cdef 122.2 abcde 159.1 abcde 41.7 bcde 53.0 ab 36.8 bcd 5.9 abcde 7.3 bcde 8.6 ab 15.7 bcd 25.7 cdef 28.3 ab 49.1 abcde 44.7 defg 47.3 abc
185 30.6 abc 76.9 abcdef 132.3 abcd 174.9 abcd 46.3 abcd 55.3 ab 42.8 abcd 5.6 cdefg 7.2 bcdef 7.8 bcde 15.8 bcd 24.7 defg 25.7 bcdef 49.8 abcde 47.7 abcde 43.8 abcde
187 25.7 cd 66.9 cdefg 113.6 bcde 152.3 cde 41.3 cde 46.6 b 38.8 bcd 5.7 bcdefg 7.1 bcdefg 7.8 bcde 16.9 abc 23.8 efgh 24.8 cdefg 44.9 efg 45.5 bcdefg 42.6 abcde
189 32.8 abc 80.1 abcde 127.8 abcde 180.5 abc 47.2 abcd 53.8 ab 46.7 ab 5.4 defg 7.0 bcdefg 7.5 cdef 18.5 ab 26.9 bcd 27.9 abc 48.8 abcde 45.5 bcdefg 42.4 abcde
191 34.2 abc 82.9 abcd 115.2 bcde 168.7 abcde 48.0 abc 46.6 b 39.1 bcd 5.2 fg 6.7 cdefgh 6.9 efg 15.4 bcd 24.1 defgh 24.1 defgh 49.9 abcd 47.9 abcde 39.5 de
193 23.5 cd 65.2 efg 110.9 cde 148.3 cde 41.7 bcde 45.3 b 37.85 bcd 5.2 fg 6.6 efgh 7.2 defg 12.8 d 20.2 j 21.4 hij 47.4 cdef 47.4 abcdef 40.6 cde
194 23.5 cd 62.3 fg 106.7 de 141.6 de 38.8 de 44.4 b 34.9 cd 5.1 g 6.3 fgh 6.4 gh 13.9 cd 21.5 hij 19.8 j 46.5 defg 48.5 abcde 42.9 abcde
196 25.5 cd 73.5 bcdef 124.4 abcde 172.7 abcd 47.9 abc 50.9 ab 47.6 ab 5.4 efg 7.1 bcdefg 7.1 efg 13.7 cd 20.2 j 20.8 ij 47.4 cdef 46.9 abcdef 40.6 cde
197 31.8 abc 77.1 abcdef 130.9 abcd 171.4 abcd 45.5 abcd 55.4 ab 40.5 bcd 6.2 abc 8.2 a 8.4 ab 16.0 bcd 27.6 abc 26.1 bcde 50.3 abcd 49.0 abc 46.1 abcd
198 31.2 abc 76.9 abcdef 124.7 abcde 168.5 abcde 45.8 abcd 63.3 a 53.3 a 5.5 defg 6.8 bcdefgh 6.8 fgh 18.7 ab 26.5 bcde 24.9 cdefg 53.1 a 48.5 abcde 43.3 abcde
205 24.9 cd 67.1 cdefg 117.7 bcde 160.3 abcde 42.2 bcde 50.7 ab 42.5 abcd 5.4 efg 6.7 defgh 6.7 fgh 13.1 cd 22.2 ghj 22.8 fghi 43.2 fg 43.4 fg 41.1 bcde
207 38.2 ab 83.7 abc 130.6 abcde 175.1 abcd 45.6 abcd 49.9 ab 41.4 bcd 6.03 abcd 7.7 ab 8.1 abcd 18.5 ab 29.2 ab 28.9 ab 52.8 ab 46.0 bcdef 48.1 a
209 16.6 d 51.9 g 102.4 e 135.7 e 35.8 e 50.8 ab 33.1 d 5.1 g 6.2 gh 6.8 fgh 13.8 cd 20.9 ij 21.9 ghij 41.9 g 41.7 g 39.4 de

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวิธี DMRT
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ตารางผนวกที (ต่อ)

คู่
ผสม

ความสูง (เซนติเมตร) ความสูงเพิม (เซนติเมตร) พืนทีใบ (ตรม.) พืนทีหน้าตัดแกนทางใบ (ตรซม.) จํานวนทางใบ
ปี 5 ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี

4 ปี 5 ปี 6 ปี 7 ปี 5 ปี 6 ปี 7 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี
211 22.9 cd 61.9 fg 114.7 Bbcde 156.6 bcde 40.7 cde 53.4 ab 39.6 bcd 5 g 6.7 cdefgh 7.3 defg 13.4 cd 23.8 efgh 24.8 cdefg 47.3 cdef 47.7 abcde 47.6 ab
213 28.2 abcd 71.6 bcdef 117.1 bcde 161.1 abcde 43.4 bcde 48.1 ab 41.4 bcd 5.9 abcde 7.2 bcde 8.4 abc 13.9 cd 24.0 defgh 25.7 bcdef 47.8 bcdef 46.2 bcdeg 43.2 abcde
214 25.8 cd 72.2 bcdef 125.4 abcde 165.7 abcde 46.4 abcd 53.2 ab 40.4 bcd 5.4 defg 7.1 bcdefg 7.5 cdef 16.2 bcd 25.2 26.9 abcd 47.9 bcdef 45.7 bcdefg 38.9 e
222 28.4 abc 73.4 bcdef 128.6 abcde 170.6 abcde 44.9 bcd 55.2 ab 42.3 abcd 5.4 defg 7.2 bcdef 7.3 defg 15.4 bcd 25.3 cdef 26.1 bcde 51.7 abc 49.5 ab 44.5 abcde
สฎ.3 26.7 bcd 69.6 cdef 118.5 abcde 165.8 abcde 42.9 bcde 51.7 ab 44.6 abcd 5.1 g 5.9 g 5.9 g 16.0 bcd 23.2 fghi 23.1 efghi 48.1 abcde 47.5 abcdef 43.8 abcde
CV (%) . . . . . . . . . . . . . . . .

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวิธี DMRT
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ตารางผนวกที องคป์ระกอบทะลายของปาลม์นาํมนัคู่ผสม กลุ่มที 2 (041) เปรียบเทียบกบัลูกผสมสุราษฎร์ธานี (S3) ปี 0 อายุ ปี ณ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

คู่ผสม
ก้านทะลาย % การตดิผล นําหนักผลเฉลีย เปลอืกนอกสด/ผล กะลา/ผล

ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี
 ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี

224 9.0 bcd 8.9 abc 8.7 abcd 76.0 bcd 74.7 cd 75.6 b 10.2 abc 12.3 abcd 13.7 b 85.4 abc 85.5 bcd 84.6 ab 9.0 cde 9.0 bcde 9. 6 cde
225 10.8 a 9.8 A 8.6 abcd 76.8 bcd 75.0 cd 75.8 b 9.5 abc 11.2 bcd 11.0 b 82.2 cde 83.7 bcde 82.4 abc 7.6 def 6.4 ef 7.7 de
249 8.7 bcd 8.3 abcd 7.3 de 73.0 d 75.3 bcd 77.061 ab 8.9 abc 9.1 d 12.3 b 82.3 cde 82.8 cdef 81. 9 bc 10.2 c 9. 6 bcd 11.0 bc
254 7.8 cde 9.7 a 8.2 bcde 77.0 bcd 76.5 abcd 79.7 a 10.2 abc 14.1 ab 18.3 a 80.6 de 81.6 defg 84.1 ab 9.6 cd 9.0 bcde 8.4 cde
257 9.4 abc 8.0 bcd 8.5 abcde 78.7 bc 78.9 ab 78.3 ab 10.2 abc 12.0 abcd 13.6 b 75.1 f 76.0 h 76.3 d 15.2 a 13.7 a 14.1 a
261 8.1 bcde 8.9 abc 8.7 abcd 78.3 bc 74.8 cd 75.6 b 9.9 abc 10.8 bcd 12.4 b 88.4 a 90.4 a 87.8 a 6.7 ef 5.3 f 7.1 e
264 7.8 de 8.8 abc 7.9 bcde 78.7 bc 76.4 abcd 75.8 b 10.3 abc 12.7 abC 12.0 b 85.3 abc 87.8 ab 85.8 ab 8.8 cdef 7.2 def 8.8 cde
268 8.3 bcd 9.7 s 10.3 a 79.6 b 77.3 abcd 75.4 b 10.0 abc 12.1 abcd 11.2 b 86.7 ab 87.4 ab 85.4 ab 7.7 def 7.6 cdef 9.2 cde
270 8.3 bcd 9.2 sbc 7.84 bcde 78.5 bc 76.6 abcd 77.6 ab 10.0 abc 12.5 abcd 11.2 b 84.0 bcd 84.3 bcde 84.5 ab 7.8 def 7.8 cdef 8.0 cde
272 7.8 cde 9.1 abc 7.9 bcde 76.9 bcd 74.2 cd 77.3 ab 10.5 abc 12.9 abc 15.8 ab 78.5 ef 80.0 efgh 82.4 abc 11.2 bc 10.4 bc 9.4 cde
274 7.3 de 9.0 abc 7.5 cde 81.2 ab 78.0 abc 77.8 ab 11.0 a 15.0 a 12.7 b 85.9 abc 87.1 abc 84.6 ab 6.5 f 6.0 f 7.5 de
277 9.7 ab 9.6 a 9.6 ab 77.7 bcd 74.061 d 76.1b 8.4 bc 10.8 bcd 11.1 b 86.2 abc 87.8 ab 87.5 ab 7.2 ef 6.9 def 6.6 e
280 7.5 de 7.84 cd 6.8 e 76.9 bcd 74.8 cd 77.96 ab 8.3 c 9.9 Ccd 11.4 b 84.6 abcd 85.8 bcd 85.8 ab 8.8 ef 7.7 cdef 8.2 cde
289 8.3 bcd 9.31 abc 8.5 abcde 78.7 bc 74.1 d 77.0 ab 11.0 ab 11.0 bcd 12.1 b 78.1 ef 79.1 fgh 78.5 cd 11.1 bc 10.5 bc 10.7 cd
294 6.6 e 6.83 d 6.7 e 84.8 a 79.1 a 79.3 a 10.4abc 13.2 abc 12.3 b 75.2 f 78.3 gh 73.6 d 13.0b 11.7 ab 13.7 ab
สฎ.3 8.7 bcd 9.45 ab 9.3 abc 74.1 cd 74.9 cd 75.4 b 9.4 abc 12.0 abcd 12.7 b 81.0 de 82.8 cdef 83.4 abc 11.0bc 9.6 bcd 9.3 cde
CV (%) . . . . . . . . . . . . . . .
หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวิธี DMRT
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ตารางผนวกที องคป์ระกอบทะลายของปาลม์นาํมนัคู่ผสม กลุ่มที 2 (041) เปรียบเทียบกบัลูกผสมสุราษฎร์ธานี (S3) ปี 0 อายุ ปี ณ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

คู่ผสม
เนือใน/ผล เปลอืกนอกแห้ง/ผล นํามนั/เปลอืกแห้ง นํามนั/เปลอืกสด %นํามนั/ทะลาย

ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี
 ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี

224 5.57 ef 5.4 efg 5.8 de 50.6 abc 49.9 cd 49.8 b 67.1 ab 65.2 b 68.2 abc 39.8 ab 38.0 c 40.2 bcd 25.8 ab 24.3 cd 25.7 ab
225 10.22 ab 9.9 ab 9.9 bc 52.7 abc 55.9 abc 52.4 ab 61.3 ab 70.6 ab 69. 9 a 39.3 ab 47.2 abc 44.45 ab 24.8 ab 29.6 abcd 27.8 a
249 7.45 cdef 7.7 cde 7.2 cde 46.2 abcd 54.8 bcd 50.1 b 64.2 ab 71.5 ab 69.0 ab 35.8 ab 47.4 abc 42.1 abc 21.5 b 29.7 abcd 26.6 ab
254 9.78 abc 9.4 abc 7.4 cde 44.6 abcd 53.4 bcd 51.7 ab 62.6 ab 68.9 ab 67.9 abc 34.7 ab 45.1 abc 41.8 abc 21.6 b 28.1 bcd 28.0 a
257 9.82 abc 10.3 a 9.6 bc 41.3 cd 49.4 cd 47.6 b 61.8 ab 69.6 ab 67.6 abc 43.1 a 45.3 abc 42.2 abc 20.2 b 27.2 bcd 25.2 ab
261 4.90 f 4.3 g 5.2 e 54.9 a 63.9 a 54.9 ab 68.2 a 74.2 a 66.6 abcd 42.4 ab 52.6 a 41.6 abc 29.4 s 35.7 a 27.6 a
264 5.93 def 4.9 fg 5.4 de 43.5 abcd 52.2 bcd 46.6 b 62.4 ab 68.9 ab 66. 8 abcd 31.9 ab 41.0 bc 36.3 d 21.5 b 27.5 bcd 23.6 b
268 5.63 def 4.9 fg 5.4 de 44.8 abcd 53.9 bcd 56.9 ab 64.6 ab 73.0 ab 62.0 d 33.9 ab 44.9 abc 41.1 abc 23.8 sb 30.3 abc 26.5 ab
270 8.20 bcd 8.0 bcd 7.5 cde 42.4 bcd 51.6 bcd 53.8 ab 59.5 b 66.2 ab 64.4 bcd 30.1 b 40.7 bc 41.0 abc 19.8 b 26.2 bcd 26.9 ab
272 10.34 ab 9.6 abc 8.2 bcd4 45.1 abcd 53.8 bcd 52.3 ab 65.9 ab 69.7 ab 68.9 ab 37.9 ab 46.8 abc 43.7 abc 22.8 ab 27.8 bcd 27.8 a
274 7.61 cde 6.9 def 7.9 cde 52.4 abc 60.4 ab 54.7 ab 62.2 ab 69.5 ab 63.8 cd 38.2 ab 48.2 ab 41.0 abc 26.6 sb 32.7 ab 27.0 ab
277 6.56 def 5.3 fg 5.8 de 53.7 ab 55.8 abc 54.5 ab 63.6 ab 70.0 ab 63.9 bcd 39.6 ab 44.8 abc 39.8 cd 26.5 sb 29.0 bcd 26.6 ab
280 6.62 def 6.5 defg 6.0 de 45.7 abcd 55.3 abc 61.5 a 66.0 ab 72.7 ab 66.2 abcd 35.7 ab 47.1 abc 39.7 cd 23.2 sb 30.2 abcd 26.6 ab
289 10.76 a 10.4 a 10.7 ab 43.1 bcd 50.9 cd 50.8 ab 64.1 ab 69.0 ab 69.9 a 35.4 ab 44.6 abc 45.25 a 21.8 sb 26.0 bcd 27.3 ab
294 11.88 a 10.1 ab 12.8 a 37.8 d 45.8 d 46.4 b 62.3 ab 64.9 b 67.4 abc 31.4 ab 37.9c 42.6 abc 20.0 b 23.5 d 24.8 ab

สฎ.3 8.15 bcde 7.6 cde 7.3 cde 48.6 abcd 50.8 cd 54.2 ab 64.7 ab 65.7 b 66.4 abcd 38. 8ab 40.3 bc 43.00 abc 23.2 sb 25.0 cd 27.1 ab
CV (%) . . . . . . . . . . . . . . .

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวิธี DMRT
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ตารางผนวกที การเจริญเติบโตของปาลม์นาํมนัคู่ผสม กลุ่มที 2 (041) เปรียบเทียบกบัลูกผสมสุราษฎรธานี 3 ปี 2553 อายุ 6 ปี ณ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

คู่
ผสม พืนทีใบ (ตรม.) พืนทีหน้าตดัแกนทางใบ (ซม.) จํานวนทางใบ ความสูง (ซม.) ความสูงเพิม (ซม.)

4 ปี 5 ปี 6 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี 3 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี
224 6.5 bcde 5.4 f 6.7 cde 20.1 def 20.5 f 20.5 gh 42.3cd 39.0 d 38.6 c 17.7 ab 54.3 abcd 102.1 abc 135.5 ab 37.7 bcd 47.8 ab 33.4 abc
225 6.2 cde 6.1 cde 7.6 abcd 22.9 abcd 24 de 26.2 cde 43.5 cbd 38.8 d 39.1 abc 12.8 bcde 44.5 defg 87.9 cd 118.7 ab 33.6 d 43.3 ab 30.9 abcd
249 5.9de 5.3 f 6.4 de 18.4 ef 19.2 f 19.9 h 41.6 40.8 cd 39.4 abc 16.3 abcd 46.7 cdefg 89.1 cd 117.8 b 34.6 d 42.4 b 28.8 cd
254 5.6 e 5.3 f 5.8 e 17.7 f 20.6 f 21.6 gh 46.6 ab 42.3 bcd 43.0 a 11.4 de 45.9 cdefg 92.8 bcd 128.5 ab 36.3 cd 47.7 ab 35.7 a
257 6.7 bcde 6.4 bcd 7.2 bcde 21.0 cde 23 e 23.0f 43.0 cd 42.6 40.4 abc 11.3 de 49.8 bcdef 95.6 bcd 125.3 ab 38.9 abcd 45.8 ab 30.4 abcd
261 7.8 ab 7.2 ab 8.8 ab 24.5 ab 28.7 a 31.0 a 44.6 abc 44.4 abc 42.5 abc 18.4 a 58.1 ab 110.4 a 145.7 ab 41.2 abc 52.3 ab 35.3 ab
264 6.7 bcde 6.3 cde 7.6 abcd 21.0 cde 23.5 e 24.7 de 42.4 cd 41.3 bcd 39.7 abc 14.5 abcde 51.0 bcde 95.9 bcd 125.6 ab 36.8 cd 44.8 ab 29.8 bcd
268 7.4 abc 7.2 a 8.5 ab 23.6 abc 27.9 ab 27.0 bcd 44.8 abc 46.1 ab 41.3 abc 17.3 abc 59.3 ab 106.1 ab 138.8 ab 43.0 ab 49.2 ab 33.4 abc
270 6.8 bcde 6.6 abcd 7.5 bcd 24.7 a 27.1 abc 27.2 bcd 46.5 ab 48.1 a 43.1 bc 18.9 a 61.5 a 113.1 a 145.1 ab 43.8 a 51.6 ab 32.0 abcd
272 6.0 cde 6.0 def 6.7 cde 22.1 abcd 24.6 de 26.2 cde 43.5 bcd 40.4 cd 42.8 abc 12.4 bcde 48.3 cdefg 95.2 bcd 125.1 ab 36.7 cd 46.9 ab 29.9 bcd
274 8.1 a 7.2 ab 8.8 ab 24.0 abc 27.6 abc 29.5 ab 46.9 a 45.0 abc 42.1 abc 17.2 abc 55.6 abc 101.5 abc 128.9 ab 39.2 abcd 45.9 ab 30.9 abcd
277 7.1 abcd 6.7 abc 8.1 abc 21.6 bcd 24.8 de 26.7 cde 40.7 d 41.5 bcd 38.7 abc 11.9 cde 43.8 efg 86.8 cd 117.1 ab 33.8 d 43.0 ab 30.2 ab cd
280 6.9 abcd 7.1 ab 9.2 a 20.0 def 22.9 e 24.2 ef 42.9 cd 40.5 cd 40.9 abc 12.7 bcde 47.5 cdefg 91.8 bcd 122.4 ab 36.1 cd 44.4 ab 30.6 abcd
289 5.9 abcd 5.4 f 6.4d 18.2 ef 19.8 f 21.5 gh 42.9 cd 41.5 bcd 41.9 abc 9.5 e 40.4 fg 81.9 d 108.8 a 33.2 d 60.6 a 26.9 bcd
294 7.3 abc 7.3 a 8.5 ab 22.0 abcd 26.1 bcd 25.4 cdef 44.5 abc 42.8 bcd 42.0 abc 9.1 e 46.4 cdefg 90.4 cd 120.1 ab 38.9 abcd 44.0 ab 29.8 bcd

สฎ.3 5.9 de 5.8 ef 6.8 cde 24.3 ab 25.6 de 28.0 bc 44.0 abc 42.5 bcd 42.7 abc 10.5 e 38.5 g 83.8 d 115.8 ab 33.5 d 45.9 ab 32.6 abcd
CV (%) . . . . .9 . . . .2 . . . . .4 .3 .4

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวิธี DMRT



38

ตารางผนวกที จาํนวนทะลายตอ่ตน้, ผลผลิตทะลายสด (กก.ต่อตน้ต่อปี) และนาํหนกัทะลายเฉลีย (กก.ต่อทะลายต่อปี) ของคู่ผสมปาลม์นาํมนัแปลง BRD 043 อายุ -  ปี (ปี - )
ทีศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

คู่ผสม
จาํนวนทะลาย (ทะลาย/ต้น) ผลผลติทะลายสด (กก./ต้น) นําหนักทะลายเฉลีย (กก./ทะลาย)

ปี 2550 ปี 2551 ปี 2552 ปี 2553
เฉลีย

ปี 2550 ปี 2551 ปี 2552 ปี 2553
เฉลีย

ปี 2550 ปี 2551 ปี 2552 ปี 2553
เฉลีย

3 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี 3 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี 3 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี
2 17.9 ab 19.1 ab 16.9 abc 11.3 abc 16.30 abc 51.80 ab 99.7 abc 135.8 a 102.8 ab 97.53 ab 2.8 b 5.1 ab 8.0 def 9.2 d 6.30 bcde
3 17.6 ab 18.6 ab 13.4 cde 8.1 de 14.43 bcde 50.23 ab 111.7 a 109 ab 78.1 cd 87.50 ab 2.7 bc 5.6 a 8.2 cdef 9.9 bcd 6.60 abcd
6 16.7 ab 16.8 ab 13.2 cde 9.5 cde 14.07 bcde 44.05 ab 90.8 abcd 130.9 a 107.5 ab 93.28 ab 2.5 bc 5.3 a 10.2 a 11.4 a 7.37 a
7 13.3 bc 17.2 ab 13.2 cde 9.6 cde 13.35 cde 32.47 bc 78.4 abcd 110.9 ab 88.8 abcd 77.68 abc 2.5 bc 4.5 abcd 8.8 bcde 9.3 cd 6.32 bcde
8 17.5 ab 18.9 ab 15.3 bcd 10.0 bcd 15.43 bcde 47.47 ab 104.1 ab 131.1 a 95.5 abcd 94.53 ab 2.6 bc 5.4 a 8.7 bcde 9.6 bcd 6.60 abcd

10 9.4 c 16.2 ab 13.4 cde 11.0 abc 12.48 e 21.67 cd 65.6 cd 103.2 ab 99.5 abc 72.47 bc 2.4 bcd 4.0 bcd 7.6 ef 9.2 d 5.80 de
19 17.7 ab 18.8 ab 16.1 abcd 9.8 bcd 15.57 bcd 55.65 a 103.3 ab 140.4 a 89.1 abcd 97.10 ab 3.0 b 5.4 a 8.9 abcde 9.1 d 6.62 abc
20 17.6 ab 18.7 ab 19.5 a 11.9 ab 16.98 ab 33.35 abc 70.8 bcd 111.8 ab 85.03 bcd 75.25 abc 1.9 d 3.8 cd 5.7 g 7.2 e 4.67 f
21 21.5 a 20.6 a 18.5 ab 12.0 a 18.40 a 46.55 ab 96.3 abc 135.4 a 112.3 a 97.65 ab 2.1 cd 4.7 abcd 7.3 f 9.1 d 5.77 e
22 15.9 b 18.7 ab 13.5 cde 9.7 bcd 14.48 bcde 46.38 ab 105.3 ab 135.2 a 101.6 ab 97.15 ab 2.9 b 5.7 a 10.3 a 10.6 ab 7.35 a
24 16.5 ab 19.4 ab 14.4 cde 11.3 abc 15.40 bcde 40.65 abc 94.9 abc 125.9 ab 105.8 ab 91.82 ab 2.5 bc 4.8 abc 9.1 abcd 9.6 bcd 6.47 bcde
26 15.7 b 19.2 ab 15.6 bcd 10.8 bcd 15.20 bcde 50.08 ab 101.9 abc 130.9 a 98.4 abc 95.32 ab 3 b 5.1 ab 8.4 cdef 9.6 bcd 6.57 abcde

สฏ.1 12.8 bc 18.8 ab 15.7 bcd 10.6 abc 14.50 bcde 38.45 abc 93.8 abc 125.2 ab 94.8 abcd 88.10 ab 3.1 b 4.8 abc 7.9def 8.9 d 6.20 cde
สฏ.2 15.0 b 19.1 ab 15.2 bcd 10.6 abc 14.95 bcde 38.45 ab 102.7 abc 139.4 a 106.9 ab 98.63 a 3 b 5.4 a 9.5 abc 10.4 abc 7.10 ab
สฏ.3 3.7 d 15.8 b 12.3 de 7.5 e 9.85 f 11.22 d 57.6 d 89.60 b 73.8 d 58.10 c 3 b 3.6 d 7.7 def 9.9 bcd 6.07 cde
สฏ.6 13.8 bc 18.1 ab 11 e 9.7 bcd 13.27de 51.05 ab 98.9 abc 108.8 ab 102.4 ab 90.32 ab 3.9 a 5.5 a 10.0 ab 10.2 bcd 7.37 a

CV (%) 20.8 14.4 15.5 13.3 12.1 31.5 23.9 19.6 14.4 16.7 14.1 14.4 9.9 7.3 7.5
หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวิธี DMRT
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ตารางผนวกที องคป์ระกอบทะลายของคู่ผสมปาลม์นาํมนัแปลง BRD 043 อายุ -  ปี (ปี - ) ทีศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

คู่ผสม
ก้านทะลาย นําหนักผล/ทะลาย นําหนักผลเฉลีย เปลอืกนอกสด/ผล กะลา/ผล

ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี
 ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี

2 8.4 cde 8.9 abcd 8.6 abc 80.3 a 78.8 a 79.9 a 13.8 a 16.8 a 11.0 ab 87.0 ab 88.8 a 86.1 ab 6.9 fg 5.9 h 7.6 chi
3 8.5 cde 8.9 abcd 8.5 abc 75.2 abcd 75.2 bc 77.4 abc 11.586 bc 13.1 b 10.9 ab 81.9 cdefg 83.7 def 83.0 cd 9.6 cdef 8.9 def 8.9 fgh
6 8.1 e 8.4 bcd 7.8 bc 77.9 ab 74.7 bcd 77.2 abc 10.3 cde 11.4 bcdef 9.3 bcde 85.5 abc 85.4 bcd 84.5 bcd 8.9 cdef 9.3 cdef 9.3 efg
7 8.9 bcde 8.1 cd 7.6 bc 77.4 abc 73.9 bcd 78.5 ab 8.7 cde 9.3 f 8.4 e 87.4 ab 88.4 ab 87.9 a 6.9 fg 6.5 gh 6.8 i
8 9.9 bcde 8.8 abcd 8.5 abc 74.6 abcd 73.7 cd 75.5 bc 10.7 cd 12.8 bcd 10.7 abc 85.0 abcd 84.9 cde 83.7 bcd 7.5 efg 7.4 fgh 8.1 fghi
10 9.9 abc 9.9 a 9.0 ab 71.8 cd 72.0 d 75.3 bc 9.4 de 9.4 ef 8.6 de 78.5 g 81.2 fg 77.6 e 14.1 a 12.4 ab 15.2 a
19 9.1 abcde 9.7 a 8.9 ab 74.2 bcd 72.1 d 74.8 c 10.8 cd 10.2 def 8.6 de 82.6 cdefg 78.1 hi 75.8 e 8.4 cdefg 10.9 bc 11.3 cd
20 9.2 abcde 9.1 abcd 8.8 ab 76.1 abc 75.3 bc 78.6 ab 9.9 cde 9.5 ef 9.3 cde 78.4 g 74.5 j 76.1 e 10.5 cd 13.6 a 13.5 ab
21 9.5 abcde 9.6 ab 7.2 c 79.5 ab 76.5 ab 79.7 a 10.7 cd 10.9 bcdef 10.3 bc 78.8 g 75.2 ij 75.7 e 13.1 ab 13.9 a 14.6 a
22 8.2 de 8.8 abcd 8.6 abc 76.9 abc 76.5 ab 75.5 bc 11.2 cd 13.1 b 9.0 cde 80.6 efg 81.3 fg 81.7 d 10.2 cde 9.6 cde 9.8 def
24 8.7 cde 8.8 abcd 8.3 abc 69.9 d 72.9 cd 74.4 c 9.4 de 10.7 bcde 9.2 cde 83.3 bcdef 87.3 abc 85.1 bc 7.8 defg 7.8 efg 9.2 efg
26 10.2 ab 9.3 abcd 9.6 a 74.4 bcd 75.0 bc 77.1 abc 11.3 cd 10.3 cdef 10.5 abc 78.9 g 77.3 ij 77.0 e 13.4 ab 13.7 a 14.4 a
สฏ.1 8.3 de 9.5 ab 8.2 abc 77.6 abc 73.1 cd 76.7 abc 11.7 bc 12.0 bcde 9.8 bcde 79.4 fg 81.9 efg 77.9 e 10.9 bc 9.7 cde 12.2 bc
สฏ.2 8.4 cde 8.1 d 8.2 abc 76.8 abc 75.5 bc 77.8 abc 10.9 cd 12.9 bc 10.5 abc 80.9 defg 80.3 gh 78.4 e 9.9 cde 10.5 cde 11.0 cde
สฏ.3 10.4 a 9.4 abc 8.7 abc 74.9 abcd 74.0 bcd 74.9 c 10.0 cde 12.0 bcde 10.2 bcd 84.6 abcde 84.1 cdef 84.6 bc 8.5 cdefg 8.7 def 8.5 fghi
สฏ.6 9.6 abcd 9.3 abcd 9.5 a 76.4 abc 75.7 bc 76.6 abc 13.1 ab 13.3 b 12.1 a 88.0 a 86.3 abcd 86.4 ab 5.9 g 6.7 gh 7.2 hi
CV (%) 9.7 8.7 10.8 4.6 2.4 2.8 10.4 13.7 10.2 3.2 2.5 2.2 17.9 12.3 11.7

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวิธี DMRT
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ตารางผนวกที องคป์ระกอบทะลายของคู่ผสมปาลม์นาํมนั  แปลง BRD 043 อายุ -  ปี (ปี - ) ทีศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

คู่ผสม
เนือใน/ผล เปลอืกนอกแห้ง/ผล นํามนั/เปลอืกนอกแห้ง นํามนั/เปลอืกนอก นํามนั/ทะลาย

ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี
 ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี

2 6.0 def 5.3 fg 6.3 ghi 54.5 ab 58.3 abc 50.5 bc 59.6 ab 60.2 e 58.2 c 37.3 39.3 ab 35.5 b 26.0 a 27.5 ab 24.4 bc
3 8.5 abc 7.3 cde 8.1 def 46.4 c 50.7 efg 54.3 ab 61.9 ab 63.9 abcde 61.9 abc 34.9 38.8 b 40.7 ab 21.7 bc 24.2 cd 26.2 abc
6 5.6 ef 5.3 fg 6.2 ghi 51.1 abc 52.4 defg 53.9 ab 60.5 ab 62.6 bcde 61.7 abc 36.2 38.82 b 39.6 ab 24.1 abc 24.6 bcd 25.8 bc
7 5.7 def 5.1 g 5.2 i 54.9 ab 60.2 a 57.8 a 60.6 ab 61.5 bcde 64.5 ab 37.9 41.9 ab 42.4 a 25.6 ab 27.3 abc 29.2 a
8 7.5 bcde 7.8 bcde 8.3 de 53.9 abc 53.2 cdef 53.0 abc 62.3 ab 64.1 abcd 65.9 a 39.4 39.9 ab 42.2 a 24.9 abc 24.9 abcd 26.5 abc
10 7.4 bcde 6.4 efg 7.3 efg 48.5 bc 50.4 efg 47.8 c 62.8 ab 65.2 ab 63.9 ab 38.7 40.4 ab 39.7 ab 21.9 abc 23.6 d 22.9 c
19 9.0 abc 10.9 a 12.9 a 46.9 bc 51.8 defg 50.6 bc 59.8 ab 62.4 bcde 64.0 ab 34.5 41.4 ab 42.6 a 21.1 c 23.3 d 24.2 bc
20 8.9 abc 11.9 a 10.4 b 51.2 abc 48.5 fg 50.1 bc 59.5 ab 64.2 abcd 64.4 ab 38.7 41.5 ab 42.2 a 24.1 abc 23.2 d 25.3 bc
21 9.8 a 10.9 a 6.9 bc 48.8 bc 47.2 g 48.3 bc 62.7 ab 63.1 bcde 63.6 ab 39.8 39.5 ab 40.5 ab 24.3 abc 22.7 d 24.5 bc
22 9.2 ab 9.7  b 8.5 cd 47.8 bc 49.0 efg 50.2 bc 64.5 a 67.0 a 64.4 ab 38.2 40.2 ab 39.6 ab 23.6 abc 25.1 abcd 24.4 bc
24 4.8 f 4.9 g 5.7 hi 52.2 abc 59.1 ab 57.1 a 60.8 ab 64.9 abc 64.1 ab 37.9 43.8 a 42.8 a 24.1 abc 27.9 a 27.1 ab
26 7.7 abcd 9.0 bc 8.6 cd 47.2 bc 49.3 efg 47.4 c 62.1 ab 63.2 bcde 63.9 ab 37.2 40.1 ab 39.4 ab 21.8 abc 23.3 d 23.3 c

สฏ.1 9.7 a 8.3 bcd 9.9 b 49.7 bc 53.7 bcdef 49.9 bc 60.5 ab 61.9 bcde 61.8 abc 37.8 40.7 ab 39.7 ab 23.2 abc 24.3 cd 23.7 bc
สฏ.2 9.3 ab 9.2 b 10.6 b 49.9 abc 49.7 efg 50.5 bc 61.7 ab 61.2 cde 60.2 bc 38.1 37.9 b 38.9 ab 23.6 abc 22.9 d 23.6 bc
สฏ.3 6.9 cde 7.3 cde 6.9 fgh 54.6 ab 54.3 bcde 56.5 a 59.5 ab 61.6 bcde 61.2 bc 38.4 69.8 ab 40.8 ab 24.3 abc 24.7 bcd 25.8 abc
สฏ.6 6.0 def 7.0 def 6.4 ghi 57.8 a 56.4 abcd 56.7 a 59.2 b 60.5 de 60.4 bc 38.8 39.4 ab 39.6 ab 26.1 a 25.8 abcd 26.3 abc

CV (%) 16.8 14.4 9.7 9.2 6.5 6.9 5.0 3.6 4.3 9.4 7.1 8.0 10.6 7.7 8.5
หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวิธี DMRT
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ตารางผนวกที จาํนวนใบเพิมต่อตน้, ความยาวทางใบ (เซนติเมตร) พืนทีใบ (ตารางเมตร) และพืนทีหนา้ตดัแกนทาง (ตารางเซนติเมตร) ของคูผ่สมปาลม์นาํมนั  แปลง BRD 043 อายุ
-  ปี (ปี - ) ทีศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

คู่ผสม
จํานวนใบเพิม ความยาวทางใบ (ซม.) พืนทีใบ (ตารางเมตร) พืนทีหน้าตัดแกนทาง (ตร.ซม.)

ปี2551
4 ปี

ปี2552
5 ปี

ปี2553
 ปี

ปี2549
 ปี

ปี2550
 ปี

ปี2551
 ปี

ปี2552
 ปี

ปี2553
6 ปี

ปี 2550
3 ปี

ปี 2551
4 ปี

ปี 2552
5 ปี

ปี 2553
6 ปี

ปี 2552
5 ปี

ปี 2553
6 ปี

2 34.3 bcde 30.5 abcde 29.8 b 127.7 ab 188.0 bc 343.9 bc 397.4 gh 454.4 g 1.6 abcd 3.6 def 4.5 d 6.2 efg 16.8 cde 19.2 fgh
3 34.4 bcde 29.7 bcde 27.9 b 139.5 ab 199.8 abc 359.8 ab 452.5 abcd 535.0 abc 1.8 abc 4.4 a bc 6.1 abc 8.1 ab 22.3 ab 30.8 ab
6 34.9 bcde 30.2 abcde 28.7 b 145.1 ab 182.9 c 389.0 ab 457.8 abcd 534.1 abc 1.6 abcd 4.1 abcde 6.0 abcd 7.9 abc 19.4 abcd 25.4 bcde
7 36.6 b 32.4 ab 29.3 b 141.9 ab 217.6 abc 388.9 a 468.2 ab 539.4 ab 1.8 abcd 4.3 abcd 5.9 abcd 7.6 abcd 18.9 abcd 24.0 cdef
8 36.3 bcde 32.5 ab 29.7 b 151.3 a 224.2 ab 390.5 a 465.8 abc 539.3 ab 2.0 ab 4.7 a 6.6 ab 8.1 ab 21.7 ab 31.6 ab
10 32.1 e 28.9 de 27.8 b 121.7 ab 182.8 c 315.1 cd 389.9 h 462.2 fg 1.4 d 3.6 ef 4.8 cd 6.5 defg 13.8 e 15.7 h
19 34.5 bcde 32.7 a 29.6 b 149.7 a 217.8 abc 372.9 ab 450.1 abcde 529.5 abcd 1.9 ab 4.2 abcde 5.7 abcd 7.2 bcdef 20.9 abc 28.7 abc
20 36.4 bc 32.6 ab 29.3 b 149.8 a 197.9 bc 336.1 bcd 427.5 cdefg 502.4 bcdef 1.5 cd 3.4 f 4.8 cd 6.0 fg 16.4 de 19.9 efgh
21 35.8 bcd 31.6 abcd 28.9 b 146.1 ab 200.8 abc 342.9 bc 420.4 defgh 487.1 defg 1.6 bcd 3.6 ef 6.3 abc 5.8 g 16.9 cde 20.1 efgh
22 34.7 bcde 29.3 cde 28.6 b 136.5 ab 206.2 abc 374.2 ab 465.8 abc 549.5 a 1.9 ab 4.6 ab 6.4 abc 8.0 ab 20.6 abcd 30.0 ab
24 34.7 bcde 30.1 abcde 28.6 b 133.2 ab 194.3 bc 351.0 bc 434.1 bcdefg 490.9 cdefg 1.6 bcd 3.8 cdef 5.0 bcd 6.1 efg 21.6 ab 20.7 efgh
26 32.3 de 29.6 bcde 27.7 b 147.9 ab 219.0 abc 344.9 bc 412.8 efgh 479.6 edf 1.6 bcd 3.9 bcdef 5.3 abcd 7.0 bcdef 14.2 e 16.7 gh
สฏ.1 34.7 bcde 31.0 abcde 28.8 b 139.4 ab 210.7 abc 348.4 bc 429.4 cdefg 497.6 bcdefg 1.7 abcd 4.1 abcde 5.4 abcd 7.3 abcde 16.9 cde 20.5 efgh
สฏ.2 34.8 bcde 31.6 abcd 29.2 b 115.6 b 213.6 abc 362.9 ab 442.3 abcdef 514.6 abcde 1.8 abc 4.3 abc 6.0 abcd 7.6 abcd 18.1 bcde 22.3 defg
สฏ.3 32.8 cde 28.4 e 28.5 b 119.3 ab 145.8 d 303.1 d 405.7 fgh 486.4 defg 0.9 e 3.4 f 5.2 abcd 6.8 cdefg 19.7 abcd 27.1 abcd
สฏ.6 39.8 a 32.0 abc 33.8 a 114.6 b 234.9 a 394.1 a 479.5 a 531.6 abc 2.0 a 4.8 a 6.7 a 8.4 a 23.0 a 30.0 ab
CV (%) 6.2 5.8 8.4 13.8 10.7 6.6 5.3 5.3 15.9 10.7 16.7 10.2 14.0 14.5

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวิธี DMRT
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ตารางผนวกที จาํนวนทะลาย ผลผลิตทะลายสดต่อตน้ต่อปี ผลผลิตทะลายสดเฉลีย อายุ 4-6 ปี และนาํหนกัทะลายเฉลียของปาลม์นาํมนัคู่ผสม กลุ่มที 5 (BRD 044) เปรียบเทียบกบั
ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1,2 และ 3 อายุ 3-6 ปี (ปี2550-2553) ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

คู่ผสม
จาํนวนทะลาย (ทะลาย/ต้น) ผลผลติทะลายสด (กก./ต้น) นําหนักทะลายเฉลยี (กก./ทะลาย)

ปี 2550 ปี 2551 ปี 2552 ปี 2553 เฉลีย ปี 2550 ปี 2551 ปี 2552 ปี 2553 เฉลีย ปี 2550 ปี 2551 ปี 2552 ปี 2553 เฉลีย
3 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี 4-6 ปี 3 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี 4-6 ปี 3 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี 4-6 ปี

5 8.5 b 13.7 e 14.7 cd 7.4 de 11.9 fg 16.0 cd 60.7 f 116.3 c 69.7 d 82.2 de 1.9 bc 4.5 f 8.2 cd 9.5 d 7.4 ef
9 15.1 a 16.4 cd 18.3 a 11.2 a 15.3 ab 34.6 a 94.2 b 147.1 a 106.6 ab 115.9 b 2.4 a 6.0 a 8.1 cd 9.6 cd 7.9 cde
11 14.8 a 15.1 de 16.2 bc 7.9 cde 13.0 efg 22.9 bc 78.5 cde 129.9 abc 76.8 cd 95.1 cd 1.5 d 5.3 c 8.1 cd 9.8 bcd 7.8 cdef
14 15.6 a 14.9 de 15.4 cd 7.0 e 12.4 fg 24.1 b 71.3 ef 117.6 c 63.7 d 84.2 de 1.5 d 4.9 e 7.8 cd 9.2 d 7.3 f
15 15.9 a 15.6 cde 15.4 cd 8.6 bcde 13.2 def 26.3 b 77.3 de 140.7 a 96.4 bc 104.8 bc 1.7 cd 5.0 de 9.4 a 11.3 a 8.6 ab
17 16.3 a 21.9 a 15.5 cd 10.7 ab 15.9 a 40.6 a 121.5 a 142.0 a 123.6 a 129.0 a 2.5 a 5.6 b 9.2 ab 11.5 a 8.8 a
25 9.7 b 19.2 b 14.2 d 9.7 abcd 14.4 bcd 21.8 bc 92.9 bc 120.1 bc 105.0 ab 106.0 bc 2.4 a 4.9 e 8.6 bc 10.9 a 8.1 bcd

สฏ.1 11.3 b 17.9 bc 17.1 ab 10.3 abc 15.1 abc 24.7 b 92.1 bcd 135.4 ab 104.5 ab 110.7 b 2.3 ab 5.2 cd 8.0 cd 10.6 abc 7.9 cde
สฏ.2 15.1 a 17.1 bcd 15.4 cd 9.1 abcde 13.9 cde 34.7 a 86.8 bcd 135.4 ab 95.2 bc 105.8 bc 2.4 a 5.2 cd 8.9 ab 10.8 ab 8.3 abc
สฏ.3 4.8 c 13.9 e 13.9 d 7.3 de 11.7 g 10.9 d 59.9 f 100.3 d 75.0 cd 78.45 e 2.6 a 4.4 f 7.5 d 10.8 ab 7.6 def

CV (%) 14.8 8.9 6.8 16.2 6.4 17.9 11.5 8.5 16.1 8.8 10.9 8.9 6.0 6.5 4.7
หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวิธี DMRT
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ตารางผนวกที องคป์ระกอบทะลายของคูผ่สมปาลม์นาํมนั แปลง BRD 044 อายุ -  ปี (ปี 1- ) ทีศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

คู่ผสม
ก้านทะลาย นําหนักผล/ทะลาย นําหนักผลเฉลีย เปลอืกนอกสด/ผล กะลา/ผล

ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี
 ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี

5 8.8 bc 9.3 7.9 b 77.5 bcd 73.0 74.0 8.2 d 7.9 c 8.6 d 86.8 ab 85.3 bc 83.7 bc 7.8 de 8.7 d 8.8 de
9 8.1 bc 10.2 10.6 a 80.7 a 76.9 74.1 12.9 a 13.0 a 11.9 a 82.5 cd 82.5 cd 81.6 cd 9.2 bcd 9.3 cd 10.1 cd
11 9.0 bc 9.6 9.1 ab 77.8 bcd 75.5 70.5 8.5 d 9.2 c 8.6 d 88.2 a 88.2 a 87.6 a 6.9 e 7.3 e 7.8 e
14 8.6 bc 8.7 8.8 ab 77.7 bcd 76.2 72.3 8.5 d 9.1 c 8.8 cd 84.8 bc 86.4 ab 85.6 ab 9.7 bcd 8.9 cd 9.6 cde
15 8.9 bc 9.7 9.1 ab 79.6 ab 76.7 77.3 10.5 c 11.4 b 10.5 cd 83.1 c 83.9 bcd 81.9 cd 11.8 ab 10.6 ab 12.2 ab
17 9.4 ab 9.8 9.1 ab 75.0 de 74.6 72.6 9.7 c 11.5 b 10.9 ab 79.9 de 82.2 d 79.2 de 10.8 abc 9.3 cd 10.8 bc
25 8.7 bc 9.6 9.0 ab 78.3 abc 76.0 73.6 11.7 b 13.5 a 11.8 a 82.6 cd 83.8 bcd 83.2 bc 9.1 cde 8.7 d 8.8 de

สฏ.1 8.9 bc 9.7 8.7 ab 75.5 cde 74.9 70.9 10.4 c 11.6 b 10.4 ab 84.1 bc 83.2 cd 84.6 abc 9.1 cde 9.9 bcd 9.2 cde
สฏ.2 7.8 c 10.0 7.6  b 78.4 abc 72.9 74.9 11.6 b 11.3 b 10.0 bcd 78.8 e 79.2 e 76.6 e 11.8 a 11.2 a 12.2 a
สฏ.3 10.4 a 9.7 9.6 ab 73.3 e 72.8 70.8 10.0 c 10.7 b 10.2 bc 82.8 cd 82.1 d 83.1 bc 9.5 bcd 10.1 abc 9.1 cde

F test * ns * * ns ns * * * * * * * * *
CV (%) 10. 0 10.1 15.1 2.3 3.7 3.9 7.0 10.0 8.9 2.4 2.2 2.5 14.2 11.8 8.1

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวิธี DMRT
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ตารางผนวกที องคป์ระกอบทะลายของคูผ่สมปาลม์นาํมนัแปลง BRD 044 อายุ -  ปี (ปี 1- ) ทีศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

คู่ผสม
เนือใน/ผล เปลอืกนอกแห้ง/ผล นํามนั/เปลอืกแห้ง นํามนั/เปลอืกนอก นํามนั/ทะลาย

ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี
 ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี

5 5.7 de 6.0 cde 7.4 bcd 56.5 a 60.4 ab 58.8 bc 59.9 61.4 a 64.8 ab 38.9 43.4 45.4 ab 26.1 26.9 abc 28.1 a
9 8.2 ab 8.2 ab 8.3 b 53.3 ab 59.2 abc 57.9 bc 60.8 58.2 bc 63.1 ab 39.1 41.8 44.7 ab 26.1 26.5 abc 26.9 abc
11 4.8 e 4.6 e 4.6 e 56.4 a 62.5 a 62.9 a 60.1 59.8 abc 62.3 ab 38.3 42.4 44.6 ab 26.4 28.2 a 27.6 ab
14 5.5 e 4.8 e 4.8 e 53.3 ab 60.9 ab 60.1 ab 59.8 60.9 ab 67.5 a 37.6 42.9 47.2 a 24.8 28.2 a 29.1 a
15 5.5 e 5.5 de 5.8 de 52.8 ab 59.4 abc 57.5 bc 61.7 61.4 a 64.6 ab 39.1 43.5 45.3 ab 25.8 27.9 ab 26.8 abc
17 9.3 a 8.5 ab 10.0 a 53.1 ab 59.5 abc 55.6 c 58.4 57.8 c 61.6 b 38.7 41.8 43.2 ab 23.2 25.6 bcd 24.8 bc
25 8.3 ab 7.4 bc 8.0 b 51.6 ab 59.4 abc 55.1 c 59.5 60.8 ab 66.5 ab 36.9 42.9 44.0 ab 23.9 27.3 ab 26.8 abc

สฏ.1 6.9 cd 6.9 bcd 6.2 cde 53.3 ab 58.3 bc 56.3 bc 61.7 61.7 a 62.9 ab 39.1 43.3 41.7 b 24.8 26.9 abc 25.0 bc
สฏ.2 9.4 a 9.6 a 10.7 a 50.0 b 53.6 d 50.5 d 61.9 60.8 ab 63.8 ab 39.3 41.2 42.1 b 24.2 23.7 d 24.0 c
สฏ.3 7.7 bc 7.8 abc 7.8 bc 52.9 ab 56.3 cd 56.7 bc 60.7 60.8 ab 65.8 ab 38.8 41.7 44.9 ab 23.5 24.8 cd 26.3 abc

CV (%) 11.3 15.3 16.7 6.1 4.3 4.0 4.6 5.0 3.0 5.8 6.2 4.6 7.6 6.7 5.7

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวิธี DMRT
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ตารางผนวกที จาํนวนใบเพิมต่อตน้, ความยาวทางใบ (เซนติเมตร) พืนทีใบ (ตารางเมตร) และพืนทีหนา้ตดัแกนทาง (ตารางเซนติเมตร) ของคูผ่สมปาลม์นาํมนัแปลง BRD 044
เปรียบเทียบกบัลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1, 2 และ 3 อายุ 4-5 ปี (ปี - ) ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

คู่ผสม
จาํนวนใบเพิม ความยาวทางใบ (ซม.) พืนทีใบ (ตารางเมตร) พืนทีหน้าตดั

แกนทาง (ตร,ซม.)
ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี

 ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี
5 30.2 a 30.8 ab 112.1 c 374.9 508.7 ab 0.7 cd 2.7 ab 6.2 ab 20.5 ab
9 28.9 abc 32.4 ab 121.1 bc 335.5 420.7 e 0.8 abc 2.2 bcd 5.1 d 16.2 b
11 29.3 ab 33.1 ab 129.9 b 396.0 524.5 a 0.9 abc 2.5 abcd 6.4 a 21.1 ab
14 28.8 abc 31.3 ab 129.4 b 395.2 512.0 ab 0.8 bc 2.6 abc 6.1 abc 22.4 a
15 29.2 abc 30.9 ab 110.2 c 350.8 455.0 cd 0.8 abc 2.4 abcd 5.9 bc 20.0 ab
17 27.8 bc 29.9 ab 115.8 bc 360.4 454.1 cd 1.02 ab 2.4 abcd 5.1 d 18.5 ab
25 28.3 bc 28.1 b 78.9 d 320.6 411.8 e 0.42 de 2.0 d 4.9 d 17.9 ab

สฏ.1 29.2 ab 32.0 ab 117.8 bc 349.2 458.3 cd 0.8 abc 2.42 abcd 5.8 c 21.9 a
สฏ.2 26.3 d 36.2 a 144.9 a 386.4 486.2 bc 1.07 a 2.8 a 6.5 a 17.9 ab
สฏ.3 27.7 c 28.4 b 81.5 d 394.9 436.2 de 0.37 e 2.1 cd 5.8 c 21.3 ab

CV (%) 3.2 13.1 9.0 15.5 4.5 23.1 12.4 4.3 17.3
หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวิธี DMRT
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การศึกษาการเพิมจํานวนพ่อแม่พนัธ์ุและคดัเลอืกพนัธ์ุทีดีเด่นเพือผลติเมลด็พนัธ์ุ
Study on Dura Self and Tenera Self and Selection the best Parents

for Seed Production
อรรัตน์  วงศศ์รี / ชุมพล  เชาวนะ / เกริกชยั  ธนรักษ์ / เตือนจิตร  เพช็รรุณ /

_____________________________________________________

บทคดัย่อ
การเพิมจาํนวนพ่อแม่พนัธ์ุและคดัเลือกพนัธ์ุทีดีเด่นเพือผลิตเมล็ดพนัธ์ุ เป็นขนัตอนหนึงภายใตโ้ครงการ

ปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นํามนัรอบที โดยคดัเลือกตน้แม่และพ่อพนัธ์ุทีมีลกัษณะดีจากประชากร จาํนวน  สายพนัธ์ุ
และ  สายพนัธ์ุ ในช่วงปี 2545 – ทาํการผสมตวัเองและนํามาปลูกเพือให้มีจาํนวนตน้ของแต่ละสายพนัธ์ุ
เพิมขึน และคดัตน้แม่และพ่อพนัธ์ุของลูกผสมทีมีลกัษณะดีเด่นตามเกณฑม์าตรฐานสาํหรับใชผ้ลิตเมล็ดพนัธ์ุลูกผสม
ทาํการทดลองโดยวางแผนการทดลองแบบไม่มีซาํ ศึกษาขอ้มูลเป็นรายตน้ ทีศูนยว์ิจยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี ผลการ
ทดลองแปลงแม่พนัธ์ุทีไดจ้ากการผสมตวัเอง (D–Self) (แปลงBRD 033) พบวา่สายพนัธ์ุ  ใหผ้ลผลิตทะลายสดเฉลีย

.  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี ซึงสูงกวา่ทุกพนัธ์ุ รองลงมาไดแ้ก่สายพนัธ์ุ  ซึงให้ผลผลิตทะลายสดเฉลีย  กิโลกรัม
ต่อตน้ต่อปี สายพนัธ์ุ  สายพนัธ์ุ  และ สายพนัธ์ุ  ให้ผลผลิตทะลายสดเฉลียอยูใ่นช่วง - กิโลกรัมต่อ
ตน้ต่อปี ส่วนพนัธ์ุทีใหจ้าํนวนทะลายสูงกวา่ทุกพนัธ์ุไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ ,  และ  ซึงใหจ้าํนวนทะลาย . , .
และ .  ทะลายตามลาํดบั นาํหนกัทะลายเฉลียพบวา่ สายพนัธ์ุ  มีนาํหนกั .  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี แปลงพ่อพนัธ์ุ
ทีไดจ้ากการผสมตวัเอง (T–Self) (แปลงBRD 03 ) พบวา่สายพนัธ์ุ 101/49 ให้ผลผลิตทะลายสดเฉลีย  กิโลกรัมต่อ
ตน้ต่อปี ซึงสูงกวา่ทุกพนัธ์ุ รองลงมาไดแ้ก่สายพนัธ์ุ /  ซึงให้ผลผลิตทะลายสดเฉลีย .  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี
สายพนัธ์ุ /  ให้ผลผลิตทะลายสดเฉลีย .  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี ส่วนสายพนัธ์ุทีให้จาํนวนทะลายสูง ไดแ้ก่
สายพนัธ์ุ 101/49 และสายพนัธ์ุ /  ซึงใหจ้าํนวนทะลาย .  และ  ทะลายต่อตน้ต่อปีตามลาํดบั นาํหนกัทะลาย
เฉลียพบวา่ สายพนัธ์ุ 101/49 มีนาํหนกั .  กิโลกรัมต่อทะลายต่อปี รองลงมาไดแ้ก่สายพนัธ์ุ /  และ สายพนัธ์ุ

/  ให้นาํหนกัทะลายเฉลียใกลเ้คียงกนัคือ .  และ .  กิโลกรัมต่อทะลายต่อปี ปัจจุบนัมีขอ้มูลการให้ผลผลิต
ทะลายสด และองคป์ระกอบผลผลิต การเจริญเติบโตของแต่ละตน้ทุกสายพนัธ์ุเป็นรายตน้ และองคป์ระกอบทะลาย
ของบางตน้ทีไดค้ดัเลือก ดงันนัจึงสามารถคดัเลือกตน้แม่พนัธ์ุเพือผลิตเมล็ดพนัธ์ุตามหลกัเกณฑข์องกรมวิชาการเกษตร
ดงันีจากสายพนัธ์ุ  (67/521D) จาํนวน  ตน้, สายพนัธ์ุ (78/193D) จาํนวน  ตน้, สายพนัธ์ุ  (79/339D)
จาํนวน 92 ตน้ สาํหรับผลิตเมลด็พนัธ์ุลูกผสมสุราษฎร์ธานี ,  และ  และการคดัเลือกตน้พ่อพนัธ์ุเพือผลิตเมล็ดพนัธ์ุ
ไดท้าํการคดัเลือกตน้พิสิเฟอรา สายพนัธ์ุ / จาํนวน  ตน้และสายพนัธ์ุ /  ไดจ้าํนวน  ตน้สาํหรับผลิต
เมลด็พนัธ์ุลูกผสมสุราษฎร์ธานี  และ   และเพือเป็นแหล่งเชือพนัธุกรรมสาํหรับปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นาํมนัต่อไป

/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา
การวิจยัปรับปรุงพนัธ์ุปาล์มนํามนั รอบที  ดาํเนินงานตามแบบแผนการปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นํามนัโดยนาํ

วิธีการคดัเลือกแบบวงจรสลบัในหมู่ประชากรพ่อและแม่พนัธ์ุมาใช้ (Reciprocal Recurrent Selection) มีวตัถุประสงค์
เพือใหไ้ดป้าลม์นาํมนัพนัธ์ุลูกผสมทีมีศกัยภาพในการใหผ้ลผลิตมากกวา่ลูกผสมทีไดจ้ากการปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นาํมนั
รอบที อยา่งนอ้ย  เปอร์เซ็นต์ แบ่งการดาํเนินงานเป็น  ระยะ ระยะที  (ปี - ) ทาํการคดัเลือกพนัธ์ุพ่อและ
พนัธ์ุแม่ปาลม์นาํมนัจากแปลงรวบรวมเชือพนัธุกรรมทีมีลกัษณะการผลิตทีดี (family Selection) และมีประวติัการให้
ลูกผสมดีเด่น จากนนัคดัเลือกตน้พอ่และแม่พนัธ์ุทีมีลกัษณะดีไดต้ามมาตรฐาน (Individual selection) ซึงไดด้าํเนินการ
ปลูกและเก็บขอ้มูลในช่วงของการปรับปรุงพนัธ์ุ รอบที คดัเลือกไดต้น้พอ่พนัธ์ุ  ตน้ ซึงมีประวติัพนัธ์ุจดัอยูใ่นกลุ่ม
AVROS, Tanzania, Yangambi, La Me, Ghana, Ekona, Calabar, La Me-AVROS, La Me-Calabar, DAMI-AVROS,
Nigeria-Yangambi, Nigeria-AVROS และ Yangambi-AVROS และตน้แม่พนัธ์ุ  ตน้ ซึงมีประวติัพนัธ์ุจดัอยูใ่นกลุ่ม
Deli Dura, Kazemba (African Dura) และ Deli-Ekona composite ทาํการจบัคู่และผสมขา้มระหวา่งพ่อพนัธ์ุ  ตน้และ
แม่พนัธ์ุ  ตน้โดยการสุ่มเพือสร้างคู่ผสม (D x T) ไดคู้่ผสมจาํนวน  คู่ผสม เพาะเลียงตน้กลา้และนาํไปปลูกทดสอบ
เพือคดัเลือกคู่ผสมทีดีเด่น สําหรับพ่อพนัธ์ุ  ตน้และแม่พนัธ์ุ  ตน้ไดท้าํการศึกษาการเพิมจาํนวนพ่อแม่พนัธ์ุและ
คดัเลือกพนัธ์ุทีดีเด่นเพือผลิตเมล็ดพนัธ์ุ โดยการผสมตวัเองและนําเมล็ดปลูกเพือให้เป็นแปลงพ่อและแม่พนัธ์ุเป็น
วิธีการเพิมจาํนวนตน้พ่อแม่พนัธ์ุ ซึงการผสมตวัเองทาํให้เพิมความเป็นพนัธ์ุแท้ (inbred line) ในประชากรมากขึน
ระยะที (ปี - ) ดําเนินการเก็บเกียวและบันทึกผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต การเจริญเติบโตและ
องคป์ระกอบทะลายและขอ้มูลลกัษณะประจาํพนัธ์ุอืนๆตามแบบแผนของงานวจิยัปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นาํมนั เพือใชใ้น
การคดัเลือกพนัธ์ุลูกผสมทีดีเด่น และทาํการคดัเลือกตน้พ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุจากสายพนัธ์ุพ่อและแม่ของพนัธ์ุปาล์ม
นาํมนัลูกผสมนนัๆสาํหรับผลิตเมลด็พนัธ์ุลูกผสมเทเนอรา (DxP) ต่อไป

วธีิดําเนินการและอปุกรณ์

สิงทีใช้ในการทดลอง
. ตน้กลา้ปาลม์นาํมนั อายุ  เดือน ถึง  ปี
- แม่พนัธ์ุดูราทีไดจ้ากการผสมตวัเอง (D – Selfs) จาํนวน  พนัธ์ุ
- พอ่พนัธ์ุเทเนอรา/พิสิเฟอรา ทีไดจ้ากการผสมตวัเอง (T – Selfs) จาํนวน 6 พนัธ์ุ
. ปุ๋ยเคมี สารเคมีป้องกนักาํจดัศตัรูพืช โรค และแมลงตามคาํแนะนาํของกองกีฎและสตัววทิยา
. วสัดุอุปกรณ์ เครืองมือทีใชว้ดัผลผลิต การเจริญเติบโต และการวเิคราะห์องคป์ระกอบทะลาย

แบบและวธีิการทดลอง
. แผนการทดลองและวิธีการทดลอง วางแผนการทดลองแบบไม่มีซาํเพือศึกษาขอ้มูลเป็นรายตน้ แต่ละ

สายพนัธ์ุมีจาํนวน -  ตน้
2. การปฏิบติัดูแลรักษา ดาํเนินการกาํจดัวชัพืชและตดัแต่งทางใบตามหลกัวิชาการการใส่ปุ๋ยเคมีทาํตาม

คาํแนะนาํทางวชิาการในอตัราตามอายพืุช
3. การเก็บเกียว ดาํเนินการเก็บเกียวทุกรอบของการเก็บเกียว ประมาณ 15 วนัต่อครัง และเก็บเกียวทะลายตาม

ดชันีการเก็บเกียว
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การบันทกึข้อมูล
1. ลกัษณะการเจริญเติบโต เริมเก็บขอ้มูล  พืนทีทางใบ, พืนทีหน้าตดัแกนทางใบ, จาํนวนทางใบทังหมด

ต่อตน้, ความสูง, ความสูงเพิมต่อปี เมือปาลม์มีอายุ  ปีขึนไป วดัลกัษณะต่างๆปีละครัง โดยใชว้ิธีการของ Corley and
Breure, 1988

2. องค์ประกอบผลผลิต เริมบนัทึกขอ้มูลปาล์มนํามนัเป็นรายตน้ เมือปาล์มนาํมนัเริมให้ผลผลิต (อายุ 3 ปี
เป็นตน้ไป) ขอ้มูลทีบนัทึกมีดงันี

- ผลผลิตทะลายสดต่อตน้ต่อปี
- จาํนวนทะลายต่อตน้ต่อปี
- นาํหนกัทะลาย

3. วิเคราะห์องค์ประกอบทะลายสุ่มทะลายจากตน้ทีเก็บเกียวแต่ละสายพนัธ์ุ จาํนวน -10 ทะลายต่อปี
ขนัตอนการเตรียมตวัอยา่งดาํเนินตามวิธีการของ S.C.Ooi, 1978 โดยคิดเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยนําหนกัการสกดันาํมนัดิบ
ใชว้ิธี Soxtec ซึงขอ้มูลองค์ประกอบทะลายทีศึกษาไดแ้ก่  การติดผล (%), นาํหนักผลเฉลีย, เปลือกนอกสด/ผล (%),
เปลือกนอกแห้ง/ผล (%), กะลา/ผล (%), เนือใน/ผล (%), นํามนั/เปลือกนอกแห้ง (%), นํามนั/เปลือกนอกสด (%),
นาํมนั/ทะลาย (%)

มาตรฐานการคดัเลอืกต้นพนัธ์ุแม่ดูรา (D) เพือผลติเมลด็พนัธ์ุลูกผสมเทเนอรา
กรมวิชาการเกษตรไดใ้ช้หลกัเกณฑ์การคดัเลือกพนัธ์ุแม่ดูรา เพือผลิตเมล็ดพนัธ์ุลูกผสมเทเนอรา (DxP)

เช่นเดียวกับมาตรฐานของ SIRIM:มาตรฐานของสถาบันวิจยัอุตสาหกรรม ประเทศมาเลเซีย (Standard Industrial
Research Institute of Malaysia ) โดยใชข้อ้มูลเฉลียอยา่งนอ้ย 4 ปีติดต่อกนัดงันี

- ผลผลิตทะลายสด (ปลูกในพืนทีเหมาะสม) 1 0 กิโลกรัม/ตน้/ปี
- ผลผลิตทะลายสด (ปลูกในพืนทีเหมาะสมปานกลาง) 1 0 กิโลกรัม/ตน้/ปี
- เปลือกนอกสด/ผล >65%
- นาํมนั/เปลือกนอกแหง้ >55%
- กะลา/ผล <35%
- นาํมนั/ทะลาย >16%
หมายเหตุ คิดเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยนาํหนกั (%W/W)
มาตรฐานการคดัเลอืกต้นพ่อพนัธ์ุพสิิเฟอรา (P) เพือผลติเมลด็พนัธ์ุลูกผสมเทเนอรา
1. ไม่เป็นตน้พิสิเฟอราทีมีลกัษณะอาการผิดปกติเนืองจากเลือดชิด (Inbreeding depression)
2. ไม่เป็นตน้พิสิเฟอราทีมีอาการโรคใบบิดอยา่งรุนแรง (crown disease)
3. ไม่เป็นตน้พิสิเฟอราทีผิดปกติจะตอ้งทาํการตรวจสอบตน้พนัธ์ุติดต่อกนัอยา่งนอ้ย 3 ปี
4. มีอตัราส่วนของช่อดอกตวัเมียสูง
5. ช่อดอกไม่มีลกัษณะของดอกกระเทย
6. มีลกัษณะตรงตามพนัธ์ุ
7. ไม่มีลกัษณะอาการขาดธาตุ B หรือ Mg อยา่งรุนแรง
8. เป็นตน้พิสิเฟอราทีสมบูรณ์ไม่มีโรคและแมลงรบกวน

ระยะเวลาดาํเนินการ
เริมตน้ดาํเนินการเมือ ตุลาคม และสินสุด กนัยายน 3

สถานทดีาํเนินการ
ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี
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ผลการทดลองและวจิารณ์
ภายใตโ้ปรแกรมปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นํามนัรอบที ในช่วงปี -  ไดค้ดัเลือกตน้พ่อและแม่พนัธ์ุทีมี

ลกัษณะดีจากประชากรเป็นแม่พนัธ์ุ  สายพนัธ์ุ และพอ่พนัธ์ุ  สายพนัธ์ุ โดยมีประวติัพนัธ์ุและขอ้มูลลกัษณะประจาํพนัธ์ุ
ดงัตารางที  และ  ทาํการผสมตวัเองและนาํมาปลูก เพือใหมี้ประชากรสายพนัธ์ุพอ่และแม่พนัธ์ุเพิมขึนรองรับการเป็น
ตน้พอ่และแม่พนัธ์ุของพนัธ์ุลูกผสมทีดีเด่น สาํหรับใชผ้ลิตเมล็ดพนัธ์ุลูกผสม (D x P) โดยไดด้าํเนินการแปลงแม่พนัธ์ุ
ทีไดจ้ากการผสมตวัเอง ไดแ้ก่แปลง BRD 033 แปลงพ่อพนัธ์ุทีไดจ้ากการผสมตวัเองแบ่งเป็น  แปลงไดแ้ก่ แปลง
BRD 034, BRD 045 และ BRD 061

ตารางที ขอ้มูลประวติัพนัธ์ุปาลม์นาํมนัทีใชเ้ป็นแม่พนัธ์ุของคู่ผสมตามโครงการปรับปรุงพนัธ์ุรอบที
รหัสแปลง สายพนัธ์ุ รหัสพนัธ์ุ ประวตัิ

D.S 177 73/49D C34:156D x DAM563:391D Deli Dura x Deli Dura Chemara BPRO
D.S 201 77/132D C42:67D x MAR559:113D Deli Dura x Deli Dura Chemara BPRO
D.S 202 84/941D DAM564:693D x CHE137:87D Deli Dura x Deli Dura Chemara BPRO
D.S 203 78/193D C2120:184D x DAM564:693D Deli Dura x Deli Dura Chemara BPRO
D.S 204 KB/68D Kazemba African Dura ASD Costa Rica
D.S 217 65/239D C34:156D SELF Deli Dura Chemara BPRO
D.S 218 75/1319D C42:67D x DAM564:693D Deli Dura Chemara BPRO
D.S 219 69/912D DAM563:391D SELF Deli Dura Chemara BPRO
D.S 220 67/521D C2120:184D SELF Deli Dura Chemara BPRO
D.S 228 63/544D CHE137:87D SELF Deli Dura Chemara BPRO
D.S 236 91/1617D DAM563:391D x HC133:1288D Deli Dura Chemara BPRO
D.S 242 79/339D C2120:184D x DAM563:391D Deli Dura Chemara BPRO
D.S 267 98/239D DAM563:391D x CAM241:216T Deli Dura -Composite Chemara BPRO
D.S 292 68/374D DAM564:693D SELF Deli Dura Chemara BPRO
D.S 306 66/314D C42:67D SELF Deli Dura Chemara BPRO

ตารางที ขอ้มูลประวติัพนัธ์ุปาลม์นาํมนัทีใชเ้ป็นพอ่พนัธ์ุของคู่ผสมตามโครงการปรับปรุงพนัธ์ุรอบที

รหัสแปลง รหัสพนัธ์ุ ประวตัิ
101/49T HC129:933T SELF SP540 BM 119 Derivate
133/1433T GHA648:147T x HC129:1056P Nigeria-SP540 Calabar-BM 119 Derivate
140/102T GHA608:504T x C9023:73T Nigeria-Yangambi SOC 302 Self
132/1415T C9023:73T x HC129:1056P Yangambi-SP540 SOC 302 Self-BM 119 Derivate
159/398T TAN544:137T x TAN544:180T Tanzania Kigoma
129/1426T IRH618:158T x HC129:1056P La Me-SP540 L5T x L2T BM 119 Derivate
125/154T DAM588:368T x HC129:1009P DAMI-SP540 Composite-BM 119 Derivate
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ตารางที (ต่อ)
รหัสแปลง รหัสพนัธ์ุ ประวตัิ

138/391T IRH618:158T x IRH619:26T La Me L5T x L2T-BRT10 x LM8
139/520T IRH621:31T x IRH629:316T La Me-Calabar L7T Self-WA11 Self
122/1446T IRH629:316T x HC129:1056P La Me-SP540 WA11 Self-BM 119 Derivate
117/88T TAN544:180T SELF Tanzania Kigoma
136/71T CAM235:511T x CAM236:64T Ekona 2/1301T2/2311T-3AR/7239Tx 2/236
114/197T GHA648:147T SELF Nigeria Calabar
141/158T DAM588:368T x DAM585:343T DAMI Composite
112/427T C9023:73T SELF Yangambi SOC 302 Self
105/65T CAM237:666T SELF Ekona 2/1301T SELF

แปลงแม่พันธ์ุทีได้จากการผสมตัวเอง (D–Self) (แปลงBRD 033) ทงัหมดจาํนวน  พนัธ์ุ ดาํเนินการปลูก
จาํนวน  สายพนัธ์ุ ในเดือนกนัยายน  ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ , , , , , , , , ,  และ
ปี  จาํนวน  สายพนัธ์ุ และในปี  จาํนวน  สายพนัธ์ุ ทาํการปลูกสายพนัธ์ุแม่ดูราละประมาณ -  ตน้
วางแผนการทดลองโดยปลูกไม่มีซาํ จาํนวน ,  ตน้ เริมเก็บผลผลิตทะลายสดเป็นครังแรกเมือแม่พนัธ์ุมีอายไุด้  ปี
เดือน เมือวนัที  พฤศจิกายน  ผลการทดลองพบวา่ แม่พนัธ์ุดูราให้ผลผลิตทะลายสด จาํนวนทะลาย และนาํหนกั
ทะลายเฉลีย  ปี และแต่ละปีในช่วงอายุ -  ปี แตกต่างกนัโดยสายพนัธ์ุ  ใหผ้ลผลิตทะลายสดเฉลีย .  กิโลกรัม
ต่อตน้ต่อปี ซึงสูงกว่าทุกพนัธ์ุ รองลงมาไดแ้ก่สายพนัธ์ุ  ซึงให้ผลผลิตทะลายสดเฉลีย  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี
สายพนัธ์ุ  สายพนัธ์ุ  และ สายพนัธ์ุ  ให้ผลผลิตทะลายสดเฉลียอยู่ในช่วง -  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี
ส่วนพนัธ์ุทีใหจ้าํนวนทะลายสูงกวา่ทุกพนัธ์ุไดแ้ก่ สายพนัธ์ุแม่ดูรา ,  และ  ซึงให้จาํนวนทะลาย . , .
และ .  ทะลายตามลาํดบั นาํหนกัทะลายเฉลียพบวา่ สายพนัธ์ุ  มีนาํหนกั .  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี รองลงมา
ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ  ,  และ  ใหน้าํหนกัทะลายเฉลียใกลเ้คียงกนัคือ . - .  กิโลกรัมต่อทะลายต่อปี (ตารางที )
การใหผ้ลผลิตทะลายสด และองคป์ระกอบผลผลิตของทุกสายพนัธ์ุไดท้าํการบนัทึกขอ้มูลเป็นรายตน้ ปัจจุบนัมีขอ้มูล
ต่อเนืองตงัแต่เริมเก็บผลผลิตถึงปี  และการคดัเลือกตน้แม่พนัธ์ุเพือผลิตเมล็ดพนัธ์ุไดน้าํเกณฑม์าตรฐานมาใชใ้น
การพิจารณา ซึงทาํการคดัเลือกสายพนัธ์ุ  (67/521D) ไดจ้าํนวน  ตน้, สายพนัธ์ุ (78/193D) จาํนวน  ตน้,
สายพนัธ์ุ  (79/339D) จาํนวน 92 ตน้สาํหรับผลิตเมลด็พนัธ์ุลูกผสมสุราษฎร์ธานี ,  และ
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ตารางที จาํนวนทะลายต่อตน้, ผลผลิตทะลายสด (กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี) และนาํหนกัทะลายเฉลีย (กิโกรัมต่อทะลาย
ต่อปี) ของแม่พันธ์ุปาล์มนํามันทีใช้เป็นแม่พันธ์ุของคู่ผสมตามโครงการปรับปรุงพันธ์ุรอบที
แปลง BRD 033 อายุ -  ปี (ปี - ) ทีศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

ส า ย
พนัธ์ุ

จาํนวนทะลายต่อต้น ผลผลติทะลายสด (กก.ต่อต้นต่อปี) นําหนักทะลายเฉลีย
ปี 50 ปี 51 ปี 52 ปี 53 เฉลีย ปี 50 ปี 51 ปี 52 ปี 53 เฉลีย ปี 50 ปี 51 ปี 52 ปี 53 เฉลีย

 ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี
177 19.3 15.6 17.3 12.2 16.1 87.7 116.1 165.7 134.4 125.9 4.6 7.7 9.7 11.0 8.3
201 9.9 12.3 11.9 11.1 11.2 45.3 95.2 121.5 128.7 96.4 4.5 7.9 10.6 11.7 8.6
202 15.0 15.0 11.8 8.9 12.6 109.6 109.6 107.1 95.1 104.6 7.4 7.4 9.1 10.3 8.5
203 13.2 16.0 9.0 14.1 12.8 75.4 119.4 111.8 194.6 121.1 6.5 7.9 12.5 13.9 10.1
204 20.1 19.8 19.3 19.9 19.5 64.9 92.7 130.7 159.3 108.8 3.2 4.8 6.9 8.1 5.7
217 4.9 13.6 10.5 10.0 10.7 23.2 108.5 102.6 123.8 101.6 4.8 8.0 9.9 12.5 9.5
218 16.6 14.2 6.4 13.9 12.8 97.3 114.7 68.8 162.2 110.0 5.9 8.2 10.2 11.6 8.8
219 16.9 12.5 18.1 12.2 14.8 58.6 62.4 126.3 104.6 87.2 3.4 5.1 6.9 8.5 6.0
220 17.8 17.0 10.3 11.6 14.1 75.8 96.7 118.5 143.0 106.6 4.1 5.7 11.3 12.2 8.2
228 11.9 10.2 7.0 9.6 73.7 94.0 72.6 78.9 6.2 9.5 10.0 8.5
236 14.2 13.0 9.1 12.0 85.6 109.4 95.6 96.1 6.4 8.7 10.3 8.4
242 13.5 9.7 8.9 10.7 97.4 99.2 110.1 101.4 7.4 10.1 12.1 9.8
267 8.4 8.4 10.6 8.3 8.9 48.9 49.1 105.8 114.2 80.0 6.0 6.0 10.3 14.2 9.3
292 11.1 11.2 15.3 10.2 11.9 56.3 56.6 117.1 94.2 81.1 5.0 5.0 7.6 9.1 6.7
306 2.8 2.8 9.8 8.6 6.5 6.8 6.8 34.9 63.8 30.7 2.3 2.3 3.5 7.2 4.0

ในดา้นการเจริญเติบโตผลการทดลองพบว่า แม่พนัธ์ุดูราให้จาํนวนทางใบ พืนทีใบ และความยาวทางใบที
แตกต่างกนั โดยสายพนัธ์ุ , ,  และ  มีจาํนวนทางใบต่อปี -  ทางใบมากกวา่สายพนัธ์ุอืน สายพนัธ์ุ

 มีพืนทีทางใบ ตารางเมตรมากกวา่แม่พนัธ์ุอืน รองลงมาไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ  และ  มีพืนทีทางใบ . และ
.  ตารางเมตร ส่วนสายพนัธ์ุอืนๆมีพืนทีทางใบ -  ตารางเมตร สาํหรับความยาวทางใบพบวา่สายพนัธ์ุ  และ

 มีความยาวทางใบเฉลีย .  และ .  เซนติเมตร ซึงมากกว่าทุกพนัธ์ุ รองลงมาไดแ้ก่สายพนัธ์ุ  และ
ซึงความยาวทางใบประมาณ  เซนติเมตร อย่างไรก็ตามสายพนัธ์ุทีมีพืนทีใบ และความยาวทางใบสันกว่าทุก
สายพนัธ์ุ คือสายพนัธ์ุ  (ตารางที 4)
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ตารางที จาํนวนทางใบต่อตน้, พืนทีทางใบต่อใบ (ตารางเมตร) และความยาวทางใบ (เซนติเมตร) ของแม่พนัธ์ุปาลม์
นาํมนัทีใชเ้ป็นแม่พนัธ์ุของคู่ผสมตามโครงการปรับปรุงพนัธ์ุรอบที แปลง BRD 033 อายุ -  ปี (ปี - )
ทีศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

สาย
พนัธ์ุ

จาํนวนทางใบต่อต้น พืนทีทางใบต่อใบ ความยาวทางใบ
ปี 50 ปี 51 ปี 52 ปี 53 เฉลีย ปี 50 ปี 51 ปี 52 ปี 53 เฉลีย ปี 50 ปี 51 ปี 52 ปี 53 เฉลีย

 ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี
177 46.1 42.8 41.2 41.0 42.8 4.93 6.95 7.37 6.55 6.45 381.7 451.1 476.2 470.3 444.8
201 47.1 48.2 49.2 40.4 46.2 4.80 6.66 7.59 6.77 6.46 402.8 468.8 512.8 498.3 470.7
202 43.8 43.2 43.0 39.9 42.5 6.18 8.50 8.54 7.83 7.76 392.9 490.4 535.4 511.9 482.7
203 41.3 42.7 44.1 59.1 46.8 5.35 6.28 7.01 7.13 6.44 389.7 453.3 466.8 497.6 451.8
204 42.2 41.9 42.7 38.9 41.4 4.30 5.51 5.52 4.75 5.02 400.5 459.1 458.5 440.6 439.7
217 46.0 43.8 43.5 41.2 43.6 4.96 7.92 8.02 7.72 7.15 399.0 506.1 532.6 537.7 493.8
218 52.7 46.4 39.1 41.2 44.9 5.96 8.37 9.14 8.57 8.01 413.7 463.5 516.6 519.8 478.4
219 34.6 41.5 41.3 39.0 39.1 3.25 4.48 4.84 3.92 4.12 276.9 358.9 392.1 388.9 354.2
220 37.3 36.9 43.7 52.8 42.6 4.00 5.37 6.03 5.76 5.29 373.6 418.2 422.1 456.3 417.6
228 35.1 40.5 42.1 39.0 39.2 4.10 5.63 6.10 5.59 5.36 354.3 412.2 463.2 480.2 427.5
236 37.3 41.5 43.9 40.7 40.9 4.08 6.03 6.53 6.04 5.67 356.4 434.1 485.5 496.2 443.1
242 37.3 39.5 43.3 37.5 39.4 3.99 5.81 5.58 4.80 5.04 343.0 400.5 452.6 438.0 408.5
267 36.6 40.9 44.0 37.3 39.7 3.37 6.01 6.71 6.31 5.60 316.7 427.2 445.4 465.7 413.7
292 32.1 42.6 41.1 39.5 38.8 3.78 6.80 7.99 7.44 6.50 336.8 441.9 500.2 548.2 456.8
306 42.5 53.8 47.7 48.0 3.22 3.00 3.27 3.16 360.9 299.4 372.4 344.2

แปลงพ่อพนัธ์ุทีไดจ้ากการผสมตวัเองแบ่งเป็น  แปลงไดแ้ก่แปลง BRD 034, BRD 045 และ BRD 061
จาํนวน 6 พนัธ์ุ ดาํเนินการปลูกจาํนวน  สายพนัธ์ุ ในปี  ปี  จาํนวน 6 สายพนัธ์ุ และในปี  จาํนวน

 สายพนัธ์ุ โดยทาํการปลูกประมาณ  ตน้ต่อสายพนัธ์ุ วางแผนการทดลองโดยปลูกไม่มีซาํผลการทดลอง ดงันี

แปลงพ่อพันธ์ุทีได้จากการผสมตัวเอง (T–Self) (รหัสแปลงBRD 03 ) บนัทึกขอ้มูลผลผลิตทะลายสดและ
องค์ประกอบผลผลิตตงัแต่อายุ 4 ปี ผลการทดลองพบว่า สายพนัธ์ุให้ผลผลิตทะลายสด จาํนวนทะลาย และนําหนัก
ทะลายเฉลีย และแต่ละปีในช่วงอายุ -  ปี แตกต่างกนั โดยพบว่าสายพนัธ์ุ 101/49 ให้ผลผลิตทะลายสดเฉลีย
กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี ซึงสูงกวา่ทุกพนัธ์ุ รองลงมาไดแ้ก่สายพนัธ์ุ /  ซึงให้ผลผลิตทะลายสดเฉลีย .  กิโลกรัม
ต่อตน้ต่อปี สายพนัธ์ุ /  ใหผ้ลผลิตทะลายสดเฉลีย .  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี ส่วนพนัธ์ุทีใหจ้าํนวนทะลายสูงกวา่
ทุกพนัธ์ุไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ 101/49 และสายพนัธ์ุ /  ซึงให้จาํนวนทะลาย .  และ . ทะลายตามลาํดบั นาํหนัก
ทะลายเฉลียพบวา่ สายพนัธ์ุ 101/49 มีนาํหนกั .  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี รองลงมาไดแ้ก่สายพนัธ์ุ /  และ สายพนัธ์ุ

/  ใหน้าํหนกัทะลายเฉลียใกลเ้คียงกนั คือ .  และ .  กิโลกรัมต่อทะลายต่อปี (ตารางที ) การให้ผลผลิตทะลายสด
และองคป์ระกอบผลผลิต การเจริญเติบโต และองคป์ระกอบทะลายของต้นเทเนอราของทุกสายพนัธ์ุไดท้าํการบนัทึก
ขอ้มูลเป็นรายตน้ ปัจจุบันมีข้อมูลต่อเนืองตงัแต่เริมเก็บผลผลิตถึงปี  และการคดัเลือกตน้พ่อพนัธ์ุเพือผลิต
เมล็ดพนัธ์ุไดน้ําเกณฑ์มาตรฐานมาใช้ในการพิจารณา ซึงทาํการคดัเลือกสายพนัธ์ุ / จาํนวน  ตน้และ
สายพนัธ์ุ /  ไดจ้าํนวน  ตน้สาํหรับผลิตเมลด็พนัธ์ุลูกผสมสุราษฎร์ธานี  และ
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ตารางที 5 จาํนวนทะลายต่อตน้, ผลผลิตทะลายสด (กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี) และนาํหนกัทะลายเฉลีย (กิโลกรัมต่อทะลาย
ต่อปี) ของพอ่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัทีใชเ้ป็นพอ่พนัธ์ุของคู่ผสมตามโครงการปรับปรุงพนัธ์ุรอบที แปลง BRD
034 อายุ -  ปี (ปี - ) ทีศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

สายพนัธ์ุ

จาํนวนทะลายต่อต้น ผลผลติทะลายสด (กก.ต่อต้นต่อปี) นําหนักทะลายเฉลีย
ปี 50 ปี 51 ปี 52 ปี 53 เฉลีย ปี 50 ปี 51 ปี 52 ปี 53 เฉลีย ปี 50 ปี 51 ปี 52 ปี 53 เฉลีย

 ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี
101/49 16.8 22.6 22.7 16.9 19.8 46.9 97.6 139.5 121.8 101.4 2.8 4.3 6.1 7.2 5.1
140/102 20.2 21.7 18.9 15.4 19.0 48.3 79.7 111.3 99.5 84.7 2.4 3.7 5.9 6.4 4.6
132/1415 12.8 16.2 13.0 12.3 13.6 27.2 45.7 63.2 67.3 50.9 2.1 2.8 4.9 5.5 3.8
159/398 15.4 20.4 19.5 14.4 17.4 34.8 74.8 103.3 84.7 74.4 2.3 3.7 5.3 5.9 4.3
129/1426 14.5 18.4 17.1 14.2 16.0 24.2 53.1 74.1 68.2 54.9 1.7 2.9 4.3 4.8 3.4
125/154 12.5 17.7 14.3 14.6 14.8 21.8 49.5 67.3 72.7 52.8 1.7 2.8 4.7 5.0 3.6
133/1433 14.1 22.3 19.0 14.9 17.6 22.1 56.3 72.6 66.7 54.4 1.6 2.5 3.8 4.5 3.1

องค์ประกอบทะลายเป็นขอ้มูลสําคญัเพือใชใ้นการพิจารณาคดัเลือกปาล์มนํามนั ซึงปาล์มนํามนัจะตอ้งมี
ลกัษณะดีหลายประการสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน จากการทดลองพบว่า สายพนัธ์ุในแปลง BRD 034 มีการติดผล
(นําหนักผลต่อทะลาย) สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานอยู่ในช่วง 71– 8 เปอร์เซ็นต์ โดยสายพนัธ์ุ 132/1415 มีการติดผล

8 เปอร์เซ็นต์ สายพนัธ์ุ 125/154 มีเปลือกนอกสดต่อผล 92 เปอร์เซ็นต์สูงกว่าสายพนัธ์ุอืนๆส่วนสายพนัธ์ุ 101/49,
133/1433 และ 140/102 มีเปลือกนอกสดต่อผล 84.5-86.7 เปอร์เซ็นต์ กะลาต่อผลพบวา่ สายพนัธ์ุ 125/154 มีกะลาบางมาก
3.4 เปอร์เซ็นต ์ในขณะทีสายพนัธ์ุอืนมีกะลาต่อผล 7-11 เปอร์เซ็นต์ ทาํนองเดียวกนัสายพนัธ์ุ 125/154 มีเนือในนอ้ยมาก
เนือในต่อผล 4.4 เปอร์เซ็นต์ นาํมนัต่อเปลือกนอกแห้งทุกสายพนัธ์ุอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานคือ มากกวา่ 60 เปอร์เซ็นต์
และนาํมนัต่อทะลาย 2.7-26.8 เปอร์เซ็นต ์ซึงอยูใ่นระดบัทีไดต้ามเกณฑม์าตรฐาน (ตารางที )

ตารางที 6 องค์ประกอบทะลาย ของพ่อพนัธ์ุปาล์มนํามนัทีใชเ้ป็นพ่อพนัธ์ุของคู่ผสมตามโครงการปรับปรุงพนัธ์ุ
รอบที แปลง BRD 045 อายุ -  ปี (ปี - ) ทีศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

สายพนัธ์ุ ก้านทะลาย การตดิผล นําหนักผล
เฉลีย

เปลอืกนอก
สด/ผล กะลา/ผล เนือใน/

ผล

เปลอืก
นอกแห้ง/

ผล

นํามนั/
เปลอืก
แห้ง

นํามนั/
เปลอืก

สด

นํามนั/
ทะลาย

101/49 9.7 cb 75.1 b 11.7 ab 84.7 b 9.9 ab 5.5 d 51.7 b 62.9 ab 38.3 c 24.3 c
133/1433 9.5 c 76.3 b 12.9 ab 84.5 b 7.0 c 80.5 c 55.6 a 63.2 ab 41.6 a 26.8 a
140/102 11.2 ab 75.2 b 10.8 bc 86.8 b 7.8 c 5.4 d 55.0 a 61.2 bc 38.8 bc 25.3 bc
132/1415 9.1 c 78.6 a 13.9 ab 79.8 c 9.0 bc 11.2 ab 51.8 b 59.5 c 38.5 c 24.2 c
159/398 12.3 ab 71.3 c 12.0 ab 79.8 c 7.9 bc 12.3 ab 49.2 c 64.9 a 40.0 b 22.7 d
129/1426 10.7 bc 75.9 b 12.1 ab 78.3 c 11.6 ab 10.1 bc 50.5 bc 64.2 a 41.5 a 24.5 bc
125/154 12.4 a 72.3 c 8.8 c 92.3 a 3.4 d 4.4 d 56.9 a 62.6 ab 38.6 bc 25.7 ab
CV% 5.8 0.8 7.7 1.9 9.7 10.6 1.5 1.9 1.5 2.2

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT
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ผลการทดลองในด้านการเจริญเติบโตพบว่า พ่อพันธ์ุให้จํานวนทางใบเพิ มใกล้เคียงกันเมืออายุ  ปี
ทุกสายพนัธ์ุ มีจาํนวนทางใบเพิมต่อปี -  ทางใบ สาํหรับความยาวทางใบ พบวา่สายพนัธ์ุ /  และ /  มี
ความยาวทางใบเฉลีย  เซนติเมตร ซึงมากกวา่ทุกพนัธ์ุ ซึงความยาวทางใบประมาณ - เซนติเมตร พืนทีใบ
พบวา่ สายพนัธ์ุ /  และ /  มีพืนทีทางใบ 6.6-6.8 ตารางเมตร มากกวา่สายพนัธ์ุอืน ส่วนขนาดแกนทางใบ
พบวา่ สายพนัธ์ุ /  และ /  มีพืนทีหนา้ตดัแกนทางมากกวา่สายพนัธ์ุอืน (ตารางที 7 และ 8)

ตารางที 7 จาํนวนทางใบเพิมต่อตน้ และความยาวทางใบ (เซนติเมตร) ของปาลม์นาํมนัทีใชเ้ป็นพอ่พนัธ์ุของคู่ผสมตาม
โครงการปรับปรุงพนัธ์ุรอบที แปลง BRD 034 อายุ -  ปี (ปี - ) ทีศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

ตารางที 8 พืนทีใบ (ตารางเมตร) และพืนทีหน้าตัดแกนทาง (ตารางเซนติเมตร) ของปาล์มนํามันทีใช้เป็น
พ่อพนัธ์ุของคู่ผสมตามโครงการปรับปรุงพนัธ์ุรอบที แปลง BRD 034 อายุ -  ปี (ปี - ) ที
ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

สายพนัธ์ุ
จาํนวนทางใบเพิมต่อต้น ความยาวทางใบ (เซนตเิมตร)

ปี 2549 ปี2550 ปี ปี 2552 ปี 2553 ปี 2547 ปี 2548 ปี 2549 ปี2550 ปี ปี 2552 ปี 2553
 ปี  ปี  ปี ปี  ปี  ปี  ปี  ปี ปี  ปี ปี  ปี

101/49 31.0 38.5 36.0 33.9 30.9 147.6 147.0 203.5 305.2 369.5 410.0 439.1
133/1433 21.9 39.6 35.0 32.6 27.1 128.0 128.0 157.2 262.5 319.0 386.3 400.1
140/102 28.8 36.5 33.6 29.9 29.7 145.9 146.4 219.2 311.4 372.6 426.1 439.7
132/1415 24.7 34.2 33.1 29.6 27.2 142.5 134.4 186.1 257.8 331.4 396.5 411.8
159/398 26.5 40.4 38.3 31.1 28.0 106.7 106.7 151.1 244.9 335.2 401.2 419.1
129/1426 21.7 37.2 37.2 32.9 30.3 122.4 123.2 172.6 265.1 333.1 403.8 419.0
125/154 20.0 42.9 43.2 34.4 31.9 113.4 90.7 161.6 262.7 341.2 411.4 419.6

สายพนัธ์ุ
พืนทีใบ (ตารางเมตร) พืนทีหน้าตดัแกนทาง

(ตารางเซนตเิมตร)
ปี 2547 ปี 2548 ปี 2549 ปี2550 ปี ปี 2552 ปี 2553 ปี 2553

 ปี  ปี  ปี  ปี  ปี ปี  ปี  ปี
101/49 0.9 0.9 2.3 3.2 4.7 5.6 6.8 17.6
133/1433 0.6 0.7 1.4 3.0 4.0 5.2 5.2 19.5
140/102 0.9 0.9 2.2 3.6 4.6 6.3 6.6 19.2
132/1415 1.0 0.9 2.0 3.2 4.3 6.9 6.5 22.3
159/398 0.6 0.6 1.3 2.5 4.0 5.9 5.7 20.4
129/1426 0.6 0.7 1.4 2.8 4.5 5.6 6.1 17.1
125/154 0.6 0.4 1.2 2.5 3.6 5.2 5.0 19.3
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แปลงพ่อพันธ์ุทีได้จากการผสมตัวเอง (T–Self) (รหัสแปลงBRD 0 ) บนัทึกขอ้มูลผลผลิตทะลายสดและ
องค์ประกอบผลผลิตตงัแต่อายุ 4 ปี ผลการทดลองพบว่า สายพนัธ์ุให้ผลผลิตทะลายสด จาํนวนทะลาย และนําหนัก
ทะลายเฉลีย และแต่ละปีในช่วงอายุ -  ปี แตกต่างกัน โดยพบว่าสายพนัธ์ุ 139/520 ให้ผลผลิตทะลายสดเฉลีย

 กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี ซึงสูงกวา่ทุกพนัธ์ุ รองลงมาไดแ้ก่สายพนัธ์ุ 117/88 ซึงใหผ้ลผลิตทะลายสดเฉลีย 36.8 กิโลกรัม
ต่อตน้ต่อปี ส่วนพนัธ์ุทีให้จาํนวนทะลายสูงกวา่ทุกพนัธ์ุไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ 114/197 และสายพนัธ์ุ 139/520 ซึงให้จาํนวน
ทะลาย 12.0 และ 11.9 ทะลายตามลาํดบั นาํหนกัทะลายเฉลียพบวา่ สายพนัธ์ุ 139/520 มีนาํหนกั .  กิโลกรัมต่อตน้
ต่อปี รองลงมาไดแ้ก่สายพนัธ์ุ /  ให้นาํหนักทะลายเฉลีย .  กิโลกรัมต่อทะลายต่อปี นอกจากนีการให้ผลผลิต
ทะลายสด และองคป์ระกอบผลผลิต การเจริญเติบโต และองคป์ระกอบทะลายของตน้เทเนอราของทุกสายพนัธ์ุไดท้าํ
การบนัทึกขอ้มูลเป็นรายตน้ ปัจจุบนัมีขอ้มูลต่อเนืองตงัแต่เริมเก็บผลผลิตถึงปี  และการคดัเลือกตน้พ่อพนัธ์ุเพือ
ผลิตเมลด็พนัธ์ุไดน้าํเกณฑม์าตรฐานมาใชใ้นการพิจารณา และทาํการคดัเลือก สายพนัธ์ุพ่อของลูกผสมทีดีเด่น สาํหรับ
ผลิตเมลด็พนัธ์ุลูกผสมต่อไป (ตารางที 9)

ตารางที 9 จาํนวนทะลายต่อตน้, ผลผลิตทะลายสด (กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี) และนาํหนกัทะลายเฉลีย (กิโลกรัมต่อทะลาย
ต่อปี) ของพอ่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัทีใชเ้ป็นพอ่พนัธ์ุของคู่ผสมตามโครงการปรับปรุงพนัธ์ุรอบที แปลง BRD
045 อายุ -  ปี (ปี - ) ทีศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

จาํนวนทะลายต่อต้น ผลผลติทะลายสด (กก.ต่อต้นต่อปี) นําหนักทะลายเฉลีย
สายพนัธ์ุ ปี 51 ปี 52 ปี 53 เฉลีย ปี 51 ปี 52 ปี 53 เฉลีย ปี 51 ปี 52 ปี 53 เฉลีย

ปี  ปี  ปี ปี  ปี  ปี ปี  ปี  ปี
139/520 12.4 12.7 10.6 11.9 33.9 57.3 56.5 49.2 2.7 4.5 5.3 4.2
122/1446 4.6 11.4 9.5 8.5 10.7 41.0 40.2 30.7 2.3 3.6 4.2 3.4
117/88 5.5 12.3 10.0 9.3 14.3 47.8 48.3 36.8 2.6 3.9 4.8 3.8
136/71 4.2 12.0 12.2 9.5 10.0 40.6 47.6 32.7 2.4 3.4 3.9 3.2
114/197 4.2 16.9 14.8 12.0 6.1 38.7 39.3 28.0 1.5 2.3 2.6 2.1

การเจริญเติบโต ผลการทดลองพบว่า ทางใบเพิมทุกสายพนัธ์ุมีจาํนวนลดลงเมืออายุเพิมขึน แต่ละปีให้
จาํนวนทางใบเพิมใกลเ้คียงกนั ค่าเฉลียในช่วงอายุ 4-6 ปี 29.5-32ใบต่อปี สายพนัธ์ุ 114/197 จดัวา่มีทางใบสัน เนืองจาก
เมืออายุ 6 ปี มีความยาวทางใบ 357 เซนติเมตร แตกต่างจากสายพนัธ์ุ 117/88 ซึงมีความยาวทางใบ 454 เซนติเมตร
ทาํนองเดียวกนั สายพนัธ์ุ 114/197 มีขนาดพืนทีใบนอ้ยกวา่ทุกสายพนัธ์ุ เนืองจากมีใบยอ่ยสันและความยาวทางใบสัน
เมืออายุ 6 ปี มีพืนทีใบ 1.9 ตารางเมตร แตกต่างจากสายพนัธ์ุ 117/88 ซึงมีพืนทีใบ 3.2 ตารางเมตร (ตารางที 10)
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ตารางที 10 จาํนวนทางใบต่อตน้, พืนทีทางใบต่อใบ (ตารางเมตร) และความยาวทางใบ (เซนติเมตร) ของพ่อพนัธ์ุ
ปาลม์นาํมนัทีใชเ้ป็นพ่อพนัธ์ุของคู่ผสมตามโครงการปรับปรุงพนัธ์ุรอบที แปลง BRD 045 อายุ -  ปี
(ปี - ) ทีศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

แปลงพ่อพันธ์ุทีได้จากการผสมตัวเอง (T–Self) (รหัสแปลงBRD 0 ) ทําการศึกษาสายพนัธ์ุพ่อดังนี
/ , /  และ /  บนัทึกขอ้มูลผลผลิตทะลายสดและองค์ประกอบผลผลิตเริมตงัแต่อายุ 4 ปี ขณะนี

อายุ 5 ปี ซึงตอ้งดาํเนินการบนัทึกขอ้มูลตามแบบแผนการปรับปรุงพนัธ์ุต่อไป นอกจากนี การใหผ้ลผลิตทะลายสด และ
องคป์ระกอบผลผลิต การเจริญเติบโต และองคป์ระกอบทะลายของตน้เทเนอราของทุกสายพนัธ์ุไดท้าํการบนัทึกขอ้มูล
เป็นรายตน้ และการคดัเลือกตน้พ่อพนัธ์ุเพือผลิตเมล็ดพนัธ์ุไดน้าํเกณฑ์มาตรฐานมาใชใ้นการพิจารณา และทาํการ
คดัเลือกสายพนัธ์ุพอ่ของลูกผสมทีดีเด่นสาํหรับผลิตเมลด็พนัธ์ุลูกผสมต่อไป (ตารางที 11 และ 12)

ตารางที 11 จาํนวนทะลายต่อตน้, ผลผลิตทะลายสด (กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี) และนําหนักทะลายเฉลีย (กิโลกรัมต่อ
ทะลายต่อปี) ของพ่อพนัธ์ุปาล์มนํามนัทีใชเ้ป็นพ่อพนัธ์ุของคู่ผสมตามโครงการปรับปรุงพนัธ์ุรอบที
แปลง BRD 061 อายุ -5 ปี (ปี 2- ) ทีศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

สายพนัธ์ุ
จาํนวนทะลาย (ทะลาย/ต้น)

เฉลีย
ผลผลติทะลายสด (กก./ต้น)

เฉลีย
นําหนักทะลายเฉลีย (กก./ต้น)

เฉลียปี ปี ปี ปี ปี ปี
4 ปี 5 ปี 4 ปี 5 ปี 4 ปี 5 ปี

141/158 10.7 10.5 10.6 1.8 3.8 2.8 0.2 0.4 0.3
105/65 5.9 7.6 6.7 2.1 2.6 2.3 0.3 0.3 0.3
122/427 10.0 13.5 11.7 10.0 13.5 11.7 1.0 1.0 1.0

คู่ผสม
จาํนวนใบเพิม ความยาวทางใบ (ซม.) พืนทีใบ (ตารางเมตร.) PCS

ปี ปี ปี เฉลีย ปี ปี ปี ปี เฉลีย ปี ปี ปี ปี เฉลีย ปี
4 ปี 5 ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี  ปี

139/520 35.8 33.8 25.6 31.8 225.9 318.8 376.8 416.8 332.7 1.8 3.1 2.1 2.5 2.3 12.6
122/1446 32.5 31.5 25.9 29.6 203.4 287.9 359.7 406.7 314.2 1.5 3.1 2.1 2.4 2.3 20.0
117/88 34.7 33.1 27.0 31.6 206.0 296.2 381.9 454.5 333.5 1.9 3.2 2.4 3.2 2.6 19.1
136/71 35.6 35.1 25.5 32.0 248.2 304.4 399.2 438.7 347.7 1.5 3.1 2.2 2.4 2.3 17.6
114/197 32.6 31.6 24.2 29.5 147.5 216.8 291.4 357.7 253.5 1.2 2.2 1.9 1.9 1.8 10.3
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ตารางที 2 จาํนวนทางใบต่อตน้, พืนทีทางใบต่อใบ (ตารางเมตร) และความยาวทางใบ ( เซนติเมตร) ของพ่อพนัธ์ุ
ปาลม์นาํมนัทีใชเ้ป็นพ่อพนัธ์ุของคู่ผสมตามโครงการปรับปรุงพนัธ์ุ รอบที แปลง BRD 061 อายุ -5 ปี
(ปี 2- ) ทีศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

คู่ผสม
จาํนวนใบเพิม ความยาวทางใบ (ซม.) พืนทีทางใบ (ตร.ม.)

ปี 2552
5 ปี

ปี 2553
6 ปี

เฉลีย ปี 2551
4 ปี

ปี 2552
5 ปี

ปี 2553
6 ปี

เฉลีย ปี 2551
4 ปี

ปี 2552
5 ปี

ปี 2553
6 ปี

เฉลีย

141/158 24.0 27.8 25.9 196.9 249.0 315.8 253.9 1.3 2.3 3.2 2.3
105/65 20.6 26.0 23.3 181.2 268.2 290.5 246.6 1.1 2.0 2.4 1.9
112/427 28.2 26.4 27.3 180.2 241.9 316.3 246.1 1.4 2.5 2.8 2.2

การบันทึกลักษณะอืนๆในแปลง BRD 034, 045 และ 061 เป็นแปลงพ่อพนัธ์ุทีไดจ้ากการผสมตวัเอง
(T – Self) ในรุ่นลูกทีทาํการปลูกศึกษาเป็นรายตน้นี ประชากรของแต่ละสายพนัธ์ุจะกระจายตวัให้ตน้ทีมีลกัษณะผล
ชนิดดูรา เทเนอราและพิสิเฟอรา ดงันนัจึงไดจ้าํแนกชนิดผลของแต่ละตน้โดยตรวจพินิจตามเกณฑที์กาํหนด (ตารางที 3)
(อย่างน้อย  ครังๆละ  ทะลาย) ได้แก่ ความหนาของกะลามากกว่า  มิลลิเมตร เป็นลกัษณะของชนิดผลดูรา
การปรากฏลกัษณะของ เส้นใยรอบวงกะลาทีจะสังเกตเห็นไดช้ดัเจนหนา้ตดัขวางของผล (fiber ring) ลกัษณะไม่มี
กะลาและผลลีบฝ่อมีเพียงเมล็ดในขนาดเล็กหรือไม่มี ซึงเป็นลกัษณะของพิสิเฟอราและบนัทึกไว ้ซึงเป็นขอ้มูลทีเป็น
ประโยชน์ต่องานปรับปรุงพนัธ์ุต่อไป
ตารางที 3 เกณฑก์ารจาํแนกชนิดปาลม์นาํมนัโดยการตรวจพินิจ
ชนิดปาล์มนํามนั ลกัษณะ
ดูรา กะลาหนา มากกวา่  มิลลิเมตร หรือกะลาต่อมากกวา่  เปอร์เซ็นต,์ ไม่มี Fiber ring รอบกะลา
เทเนอรา กะลาหนา มากกว่า . -  มิลลิเมตร หรือกะลาต่อน้อยกว่า  เปอร์เซ็นต์, มี Fiber ring

รอบกะลา
พิสิเฟอรา ไม่มีกะลา, มี Fiber ring รอบกะลา, ทงัทะลายผลลีบฝ่อ ไม่มีเนือใน (Infertile) หรือทะลายผลลีบ

ฝ่อไม่ทงัหมด มีการติดผลบา้ง มีเนือในขนาดเมล็ดถัวเขียว (fertile) พิจารณาทรงตน้ ไดแ้ก่รอบ
ลาํตน้มีขนาดใหญ่

การคดัเลอืกต้นแม่พันธ์ุและพ่อพันธ์ุเพือผลิตเมล็ดพันธ์ุ จากการเปรียบเทียบคู่ผสมปาลม์นํามนัเพือคดัพนัธ์ุ
ลูกผสมพบวา่ ปาลม์นาํมนัคู่ผสมหมายเลข 198 ไดจ้ากการผสมขา้มระหวา่งแม่พนัธ์ุ D78/193 ในกลุ่ม Deli Dura กบั
พ่อพนัธ์ุ T159/398 ในกลุ่ม Tanzania และคู่ผสม  ให้ผลผลิตทะลายสดสูง มีลกัษณะดีเด่นตามมาตรฐานการ
คดัเลือกพนัธ์ุลูกผสมเทเนอราของกรมวิชาการเกษตร ซึงไดเ้สนอขอรับรองเป็นพนัธ์ุแนะนาํของกรมวิชาการเกษตร
ชือว่า ลูกผสมสุราษฎร์ธานี ผลการทดลองนีจะเป็นขอ้มูลบ่งชีความสามารถของพ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุ (based on
progeny test performance) ทีจะใชใ้นการผลิตเมล็ดพนัธ์ุลูกผสมสุราษฎร์ธานี ดงันนัจึงทาํการคดัเลือกตน้แม่พนัธ์ุ
D78/193 ในกลุ่ม Deli Dura กบั พ่อพนัธ์ุ T159/398 ในกลุ่ม Tanzania เป็นรายตน้ (ตารางที  และ ) ตามหลกัเกณฑ์
การคดัเลือกตน้พนัธ์ุเพือผลิตเมลด็พนัธ์ุลูกผสมเทเนอรา (D x P) หมายเลข 198 ต่อไป นอกจากนี จากการปรับปรุงพนัธ์ุ
ปาลม์นาํมนัรอบที  ทีผ่านมาซึงไดพ้นัธ์ุลูกผสมสุราษฎร์ธานี -  เป็นพนัธ์ุแนะนาํพบวา่ ในแปลงทดลอง BRD 033
มีสายพนัธ์ุทีเป็นแม่พนัธ์ุไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ , ,  และ และแปลงทดลอง BRD 034 BRD 045 มีสายพนัธ์ุที
เป็นพ่อพนัธ์ุไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ / 122/1446 ของลูกผสมสุราษฎร์ธานี  และ  ดงันนัจึงสามารถทาํการคดัเลือก
ตน้แม่พนัธ์ุเพือดาํเนินการผลิตเมลด็พนัธ์ุลูกผสมเพือใหเ้กษตรกรไดใ้ชป้ระโยชน์ต่อไป
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
แปลงแม่พนัธ์ุทีได้จากการผสมตวัเอง (D–Self) (แปลงBRD 033) ทงัหมดจาํนวน  พนัธ์ุ โดยสายพนัธ์ุ

ให้ผลผลิตทะลายสดเฉลีย .  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี ซึงสูงกวา่ทุกพนัธ์ุ รองลงมาไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ  ซึงให้ผลผลิต
ทะลายสดเฉลีย  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี สายพนัธ์ุ  สายพนัธ์ุ  และ สายพนัธ์ุ  ให้ผลผลิตทะลายสดเฉลียอยู่
ในช่วง -  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี ส่วนพนัธ์ุทีใหจ้าํนวนทะลายสูงกวา่ทุกพนัธ์ุไดแ้ก่ สายพนัธ์ุแม่ดูรา ,  และ

 ซึงให้จาํนวนทะลาย . , .  และ .  ทะลายตามลาํดบั นาํหนกัทะลายเฉลียพบว่า สายพนัธ์ุ  มีนาํหนัก
.  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี การให้ผลผลิตทะลายสด และองคป์ระกอบผลผลิตของทุกสายพนัธ์ุไดท้าํการบนัทึกขอ้มู ล

เป็นรายตน้ ปัจจุบนัมีขอ้มูลต่อเนืองตงัแต่เริมเก็บผลผลิตถึงปี และการคดัเลือกตน้แม่พนัธ์ุเพือผลิตเมล็ดพนัธ์ุได้
นาํเกณฑม์าตรฐานมาใชใ้นการพิจารณา ซึงทาํการคดัเลือกสายพนัธ์ุ  (67/521D) ไดจ้าํนวน  ตน้, สายพนัธ์ุ
(78/193D) จาํนวน  ตน้, สายพนัธ์ุ  (79/339D) จาํนวน 92 ตน้สาํหรับผลิตเมล็ดพนัธ์ุลูกผสมสุราษฎร์ธานี ,
และ

แปลงพ่อพันธ์ุทีได้จากการผสมตัวเอง (T–Self) (รหัสแปลงBRD 03 ) พบว่าสายพนัธ์ุ 101/49 ให้ผลผลิต
ทะลายสดเฉลีย  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี ซึงสูงกวา่ทุกพนัธ์ุ รองลงมาไดแ้ก่สายพนัธ์ุ /  ซึงให้ผลผลิตทะลายสด
เฉลีย .  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี สายพนัธ์ุ /  ให้ผลผลิตทะลายสดเฉลีย .  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี ส่วนพนัธ์ุทีให้
จาํนวนทะลายสูงกว่าทุกพนัธ์ุ ได้แก่ สายพนัธ์ุ 101/49 และสายพนัธ์ุ /  ซึงให้จาํนวนทะลาย .  และ .
ทะลายตามลาํดบั นาํหนกัทะลายเฉลียพบวา่ สายพนัธ์ุ 101/49 มีนาํหนกั .  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี รองลงมาไดแ้ก่สาย
พนัธ์ุ /  และ สายพนัธ์ุ /  ใหน้าํหนกัทะลายเฉลียใกลเ้คียงกนั คือ .  และ .  กิโลกรัมต่อทะลายต่อปี การ
ใหผ้ลผลิตทะลายสด และองคป์ระกอบผลผลิต การเจริญเติบโต และองคป์ระกอบทะลายของตน้เทเนอราของทุกสาย
พนัธ์ุไดท้าํการบนัทึกขอ้มูลเป็นรายตน้ ปัจจุบนัมีขอ้มูลต่อเนืองตงัแต่เริมเก็บผลผลิตถึงปี และการคดัเลือกตน้พ่อ
พนัธ์ุเพือผลิตเมล็ดพนัธ์ุไดน้าํเกณฑม์าตรฐานมาใชใ้นการพิจารณา ซึงทาํการคดัเลือกสายพนัธ์ุ / จาํนวน
ตน้ และสายพนัธ์ุ /  ไดจ้าํนวน  ตน้สาํหรับผลิตเมลด็พนัธ์ุลูกผสมสุราษฎร์ธานี  และ

การนําผลงานวจิัยทีไปใช้ประโยชน์
จากการศึกษาการเพิมจาํนวนพ่อแม่พนัธ์ุและคดัเลือกพนัธ์ุทีดีเด่นเพือผลิตเมล็ดพนัธ์ุทัง  แปลงทดลอง

สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ดงันี
. การคดัเลือกตน้แม่พนัธ์ุเพือผลิตเมล็ดพนัธ์ุไดน้าํเกณฑม์าตรฐานมาใชใ้นการพิจารณา ซึงทาํการคดัเลือก

สายพนัธ์ุ  (67/521D) ไดจ้าํนวน  ตน้, สายพนัธ์ุ (78/193D) จาํนวน  ตน้, สายพนัธ์ุ  (79/339D)
จาํนวน 92 ตน้สาํหรับผลิตเมลด็พนัธ์ุลูกผสมสุราษฎร์ธานี ,  และ

2. คดัเลือกตน้พอ่พนัธ์ุเพือผลิตเมลด็พนัธ์ุไดน้าํเกณฑม์าตรฐานมาใชใ้นการพิจารณา ซึงทาํการคดัเลือกสายพนัธ์ุ
/ จาํนวน  ตน้และสายพนัธ์ุ /  ไดจ้าํนวน  ตน้สาํหรับผลิตเมลด็พนัธ์ุลูกผสมสุราษฎร์ธานี  และ

. เป็นแหล่งเชือพนัธุกรรมปาลม์นาํมนัทีมีการบนัทึกขอ้มูลลกัษณะประจาํพนัธ์ุ การเจริญเติบโต ผลผลิตและ
องคป์ระกอบผลผลิต องคป์ระกอบทะลายและลกัษณะอืนๆเพือเป็นฐานในการปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นาํมนัต่อไป
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คาํขอบคุณ
คณะผูด้าํเนินงานขอขอบคุณกรมวิชาการเกษตร ในการสนับสนุนการจัดซื อเชือพนัธุกรรมและให้ทุน

ผูป้ฏิบัติงานได้รับการฝึกอบรม และดูงาน ขอขอบพระคุณ UNDP/FAO ทีให้การสนับสนุนทุนและผูเ้ชียวชาญ
ต่างประเทศ, และขอขอบคุณคุณศิริชยั  มามีวฒันะ นกัปรับปรุงพนัธ์ุปาล์มนํามนั ขอขอบคุณเจา้หนา้ทีฝ่ายวิเคราะห์
บริการทีไดว้เิคราะห์ตวัอยา่งปาลม์นาํมนั เจา้หนา้ที ผูช่้วยวจิยั ทีปฏิบติังานทุกท่าน ตลอดจนเจา้ทีฝ่ายบนัทึกขอ้มูลทีได้
รวบรวมขอ้มูลซึงเป็นประโยชน์ต่อการศึกษาวจิยั
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ทดสอบลูกผสมกลบัพนัธ์ุปาล์มนํามนั Elaeis oleifera (ชัวรุ่นที )
Blackcross of Elaeis oleifera Oil Palm (BC2)

เพญ็ศิริ  จาํรัสฉาย / สายชล  จนัมาก / อรรัตน์  วงศศ์รี /

—————————————————

บทคดัย่อ
การปรับปรุงพนัธ์ุโดยการผสมกลบัระหว่าง Elaeis oleifera และ E. guineensis เพือให้ไดลู้กผสมกลบัทีมี

ลกัษณะทีดีจาก E. guineensis ซึงมีผลผลิตสูง เปอร์เซ็นตน์าํมนัสูง และเป็นพนัธ์ุการคา้ในปัจจุบนั และมีลกัษณะทีดี
จาก E. oleifera ทีมีคุณภาพนาํมนัสูง ตน้เตีย และตา้นทานโรคตาเน่า โดยการผสมกลบั (Backcross) ระหวา่ง  ชนิด ซึง
การทดลองนีเป็นการทดสอบลูกผสมกลบัในชัวรุ่นที  โดยการนําผลการทดสอบจากตน้พนัธ์ุทีดีเด่นรายตน้ของ
ประชากรกลุ่ม OxG BC1 ผสมขา้มกบัปาลม์นาํมนั E. guineensis สายพนัธ์ุทีดีเด่นจาํนวน  คู่ผสม โดยดาํเนินการที
ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี ศูนยว์ิจยัยางสุราษฎร์ธานี และศูนยว์ิจยัปาลม์นํามนักระบี เริมดาํเนินการในปี
พบวา่ แปลง  เมือปาลม์นาํมนัอายุ  ปี  เดือน มีคู่ผสม Kb/68D x / T, 69/912D x 145/198P และ Kb/68D x / P
เริมใหผ้ลผลิตก่อนคู่ผสมอืนๆ

/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนักระบี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา
ปาล์มนํามนั (Elaeis guineensis) เป็นพืชนาํมนัทีมีความสําคญัทางเศรษฐกิจเนืองจากสามารถให้ผลผลิต

นาํมนัต่อหน่วยพืนทีไดสู้งกวา่พืชนาํมนัชนิดและให้ผลผลิตตอบแทนคุม้ค่าต่อการลงทุน ความคุม้ค่าการลงทุนขึนอยู่
กบัอายเุก็บเกียวทะลายปาล์มนาํมนั ซึงมีความสัมพนัธ์กบัความสูงของปาลม์นํามนัพบว่า แนวทางการปรับปรุงพนัธ์ุ
ปาล์มนํามนัตน้เตีย อายุเก็บเกียวยาว คุณภาพนํามนัและผลผลิตสูงนันทาํได้โดยใชว้ิธีการผสมขา้มและผสมกลบั
ระหวา่งปาลม์นาํมนัอเมริกนั (Elaeis oleifera) ซึงมีลกัษณะเด่น คือตน้เตีย นาํมนัทีมีปริมาณกรดไขมนัไม่อิมตวัสูง แต่
ให้ปริมาณนาํมนัตาํ กบัปาล์มนํามนัแอฟริกนั (Elaeis guineensis) ซึงเป็นชนิดของปาล์มนํามนัทีปลูกเป็นการคา้ใน
ปัจจุบนั มีปริมาณกรดไขมนัไม่อิมตวันอ้ยกวา่ แต่มีผลผลิตทะลายสดและปริมาณนาํมนัสูงกวา่ปาลม์นาํมนัอเมริกนั

ศูนย์วิจัยปาล์มนํามันสุราษฎร์ธานี ได้รับเชือพันธุกรรมปาล์มนํามันทีได้จากการผสมกลับระหว่าง
ปาล์มนาํมนั  ชนิด จาํนวน  คู่ผสม มาจากประเทศคอสตาริกา้ และปลูกทดลองในช่วงปี – ผลจากการ
ทดสอบไดค้ดัเลือกตน้พนัธ์ุปาลม์นํามนั โดยคดัเลือกเป็นรายตน้ (Individual Selection) ไดต้น้พนัธ์ุหมายเลข 144/55,
145/198, 148/275, 145/334, 145/332, 146/107, 148/568, 151/222 และ 146/342 จากประชากร (OxG BC1) ตน้พนัธ์ุ
ทงัหมดนี ในปี 2547 ไดท้าํการผสมขา้มกบั ปาลม์นาํมนั Elaeis  guineensis สายพนัธ์ุทีดีเด่นให้ไดจ้าํนวน  คู่ผสม
ผลิตเมลด็พนัธ์ุ เพาะกลา้และดูแลรักษาเพือปลูกในปี  ต่อไป

วธีีดําเนินการและอปุกรณ์

แบบและวธีิการทดลอง
1. ผลติลูกผสมพนัธ์ุปาล์มนํามนั Elaeis oleifera และดูแลรักษาต้นกล้า
ผสมพนัธ์ุปาลม์นาํมนัขา้มชนิด E.guineensis x E.oleifera (OxG BC1) ทีศูนยว์ิจยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

ระหวา่งปี - จาํนวน  คู่ผสม (ตารางที ) จากนนันาํปาลม์นาํมนัทีไดท้าํการเพาะกลา้และอนุบาลตน้กลา้
ระหวา่งปี -

แปลงที ( ) ปลูกปาล์มนํามันเ มือกรกฎาคม และพฤศจิกายน  ที ศูนย์วิจัยปาล์มนํามัน
สุราษฎร์ธานี และศูนยว์ิจยัยางสุราษฎร์ธานี โดยการวางแผนการทดลองแบบ RCB มี  คู่ผสม  ซํา จาํนวน
ตน้/แปลงยอ่ย พืนทีปลูก  ไร่

แปลงที ( ) ปลูกปาลม์นาํมนัเมือตุลาคม  โดยการวางแผนการทดลองแบบ RCB มี  คู่ผสม  ซาํ
จาํนวน  ตน้/แปลงยอ่ย พืนทีปลูก  ไร่

แปลงที ( ) ปลูกปลูกปาล์มนาํมนัเมือปี สิงหาคม  โดยการวางแผนการทดลองแบบ RCB มี
คู่ผสม  ซาํ จาํนวน  ตน้/แปลงยอ่ย พืนทีปลูก  ไร่

ผลการทดลองจากการวิเคราะห์แวเรียนซ์ (analysis of variance) วิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่ง
สายพนัธ์ุ/คู่ผสม ใช้ DMRT (Duncan’s Multiple range Test) และวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆ
(correlation and regression study)
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ตารางที ประวติัพนัธ์ุลูกผสมกลบัพนัธ์ุปาลม์นาํมนั E.oleifera

Cross No.
Parentage

Female Male Female Male Female Male
1 KB/68 D 148/552T 101/49 T 148/568 T KB/68 D 152/75 T
2 KB/68 D 148/275 P 136/71 T 148/581 T 69/912 D 144/55 T
3 69/912 D 148/552 T 112/427 T 148/568 T / D 151/222 T
4 / D 148/552 T 67/521 D 148/322 P 67/521 D 151/222 T
5 / D 148/275 P 112/427T 151/581 T / D 143/57 T
6 67/521 D 148/275 P 67/521 D 148/552 T 69/912 D 143/57 T
7 69/912 D 145/198 P 122/1446 T 148/552 T 67/521 D 143/57 T
8 68/374 D 151/322 P 67/521 D 148/568 T 68/374 D 148/275 P
9 KB/68 D 145/198 P 69/912 D 148/275 P 67/521 D 145/12 T
10 66/314 D 148/568 T 67/521 D 145/198 P / D 152/178 T
11 - - 122/1446 T 148/581 T 67/521 D 152/178 T
12 - - 65/239 D 154/198 P 67/521 D 152/75 T

การบันทกึข้อมูล
ขอ้มูลดา้นการเจริญเติบโต ผลผลิต องคป์ระกอบของทะลาย และองคป์ระกอบทางเคมี บนัทึกลกัษณะประจาํ

พนัธ์ุอืนๆเป็นรายตน้ ตามแบบแผนของงานทดลองปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นํามนั
1. การศึกษาลกัษณะการเจริญเตบิโต
เมืออายุปาล์มนาํมนั  ปีเป็นตน้ไป วดัลกัษณะการเจริญเติบโตต่างๆปีละครังตามวิธีการของ Corley and

Breure,  โดยทาํการวดัการเจริญเติบโตแต่ละคู่ผสม จาํนวน  ตน้ต่อแปลงยอ่ยดงันี
.  พืนทีใบ เริมวดัเมือปาลม์นาํมนัอายุ  ปี โดยใชท้างใบที  เป็นตวัแทน (ทางใบที  หมายถึงทางใบใหม่ ที

มีใบยอ่ยคลีและเจริญเตม็ที) วดัความกวา้งและความยาวของใบยอ่ยจาํนวน  คู่ โดยใชใ้บทีอยูป่ระมาณกึงกลางของทาง
ใบ คาํนวณค่าเฉลีย และคูณดว้ยจาํนวนใบยอ่ยทงัหมด และคูณดว้ยค่า correction factor 0.55

. ความยาวแกนทางใบ เริมวดัเมืออายุ  ปี โดยใช้ทางใบที  วดัจากจุดทีเริมมีใบย่อยทีโคนแกนทาง
(lowest rudimentary leaflets) ถึงปลายสุดของแกนทางใบ (tip of rachis)

.  พืนทีหนา้ตดัแกนทาง เริมวดัเมืออายุ  ปี วดัความกวา้ง และตามความลึกของกา้นแกนทางการวดั วดัที
ตาํแหน่งเดียวกนัคือจุดทีเริมมีใบยอ่ยของโคนแกนทางใบที

.  ความสูง วดัครังแรกเมืออายุ  ปี โดยใชท้างใบที  เป็นฐานครังแรกวดัความสูงจากพืนดินถึงตาํแหน่ง
ทางใบที  และในปีต่อไปวดัความสูงจากพืนดิน (เดิม) ถึงตาํแหน่งทางใบที  (ใหม่)

. จาํนวนทางใบเพิม ทาํเครืองหมายทีทางใบที  ในปีแรกและทาํต่อเนืองทุกปี นบัจาํนวนทางใบทีเพิมขึน
ในแต่ละรอบปี
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2. การศึกษาผลผลติทะลายสด และองค์ประกอบผลผลติ เกบ็ข้อมูลผลผลติเมืออายุ  ปี
ดาํเนินการเก็บเกียวผลผลิต การเก็บเกียวไดก้าํหนดรอบการเก็บเกียวทุก  วนัตลอดทงัปีอยา่งต่อเนือง การ

เก็บขอ้มูลนาํหนกัทะลายสด, จาํนวนทะลาย รวบรวมและคาํนวณขอ้มูลของคู่ผสมต่างๆในลกัษณะต่อไปนี  ผลผลิต
ทะลายสดต่อตน้ต่อปี ผลผลิตทะลายสดต่อไร่ต่อปี ผลผลิตทะลายสดสะสมตงัแต่ อายุ -  ปี จาํนวนทะลายต่อตน้ต่อปี
จาํนวนทะลายต่อไร่ต่อปี จาํนวนทะลายสะสมตงัแต่อายุ -  ปี และนาํหนกัทะลายเฉลียของคู่ผสมในแต่ละปี

3. การศึกษาองค์ประกอบทะลาย
สุ่มตวัอยา่งทะลายปาลม์นาํมนัจากแต่ละสายพนัธ์ุ เป็นทะลายทีสมบูรณ์ปกติไม่มีแมลงหรือโรคทาํลายตน้ละ

-  ทะลายต่อปี หรือแต่ละแปลงยอ่ยจาํนวน -  ทะลายต่อแปลงยอ่ยต่อปี เก็บเกียวเมือทะลายสุกแก่พอดี (สังเกต
จากมีผลร่วง -  ผล) รวบรวมทะลายปาลม์นาํมนัทีสุ่มตวัอยา่งเขา้หอ้งปฏิบติัการขนัตอนการเตรียมตวัอยา่ง ดาํเนินตาม
วิธีการของ Ooi, 19  โดยคิดเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยนําหนกั และใชก้ระบวนการสกดันํามนัดิบโดยวิธี Soxtec ซึงขอ้มูล
องคป์ระกอบทะลายทีศึกษา ประกอบดว้ย กา้นทะลาย,การติดผล (%), นาํหนกัผลเฉลีย, เปลือกนอกสด/ผล (%), กะลา/
ผล (%), เนือใน/ผล (%), นาํมนั/เปลือกนอกแหง้ (%), นาํมนั/เปลือกนอกสด (%), นาํมนั/ทะลาย (%)

4. การศึกษาองค์ประกอบทางเคมี
สุ่มตวัอย่างทะลายปาล์มนํามนัเมืออายุ  ปี จากแต่ละสายพนัธ์ุใชก้ระบวนการสกดันํามนัดิบโดยวิธี Soxtec

จากนนันาํตวัอยา่งนาํมนัปาลม์ดิบวเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีเช่น องคป์ระกอบกรดไขมนั ปริมาณแคโรทีน วิตามินอี
และค่าปริมาณไอโอดีน ดาํเนินตามวธีิการของ PORIM

ผลการทดลองและวจิารณ์

ผลการทดลอง แปลงที  ( )
1. การเจริญเตบิโต (Growth) เริมเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตเมือปาลม์นาํมนั เมือปี  เป็นปีแรกของขอ้มูล

ซาํที  และ
.  พืนทีใบ (leaf area) ผลการทดสอบลูกผสมกลบัชัวรุ่น  ของปาล์มนํามนั Elaeis oleifera เมือ

ปาล์มนาํมนัมีอายุ  ปีพบว่า คู่ผสมหมายเลข  มีพืนทีใบสูงสุดเท่ากบั .  ม (ตารางที ) ซึงพืนทีใบมีผลต่อการ
สงัเคราะห์แสงเพือสะสมอาหารสาํหรับการเจริญเติบโต และมีกลุ่มคู่ผสมหมายเลข  และ  มีพืนทีใบใกลเ้คียง
กนั

.  พืนทีหน้าตดัแกนทาง (petiole cross section) ผลการทดสอบลูกผสมกลบัชัวรุ่น  ของปาล์มนาํมนั
Elaeis oleifera เมือปาล์มนาํมนัมีอายุ  ปี พบว่าคู่ผสมหมายเลข  มีพืนทีหน้าตดัแกนทางตาํสุดเท่ากบั .  ซม.
(ตารางที ) ซึงพืนทีหนา้ตดัแกนทางขนาดเลก็มีผลต่อการเก็บเกียว
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ตารางที การเจริญเติบโตของลูกผสมพนัธ์ุปาลม์นาํมนั E. guineensis แปลง 071 อายุ  ปี

คู่ผสม
ประวตัพินัธ์ุ พืนทีหน้าตดั

แกนทาง พืนทีใบ
แม่พนัธ์ุ Type พ่อพนัธ์ุ Type

KB/68 D Kazemba 148/552 T OxG BC1 . .
KB/68 D Kazemba 148/275 P OxG BC1 . .
69/912 D Deli Dura 148/552 T OxG BC1 . .

/ D Deli Dura 148/552 T OxG BC1 . .
5 / D Deli Dura 148/275 P OxG BC1 . .

67/521 D Deli Dura 148/275 P OxG BC1 . .
7 69/912 D Deli Dura 145/198 P OxG BC1 . .
8 68/374 D Deli Dura 151/322 P OxG BC1 . .
9 KB/68 D Kazemba 145/198 P OxG BC1 . .
10 66/314 D Deli Dura 148/568 T OxG BC1 . .

.ผลผลติทะลายปาล์ม
.  จาํนวนทะลาย (bunch number) ผลการทดสอบลูกผสมกลบัชัวรุ่น  ของปาลม์นาํมนั Elaeis oleifera เมือ

ปาลม์นาํมนัมีอายุ  ปี  เดือน พบวา่ คู่ผสมหมายเลข  มีจาํนวนทะลายสูงสุดเท่ากบั .  ทะลาย (ตารางที ) คู่ผสม
หมายเลข  ก็ใหผ้ลผลิตก่อนคู่ผสมอืนๆดว้ย

.  นาํหนกัทะลาย (bunch weight) ผลการทดสอบลูกผสมกลบัชัวรุ่น  ของปาลม์นาํมนั Elaeis oleifera เมือ
ปาลม์นาํมนัมีอายุ  ปี  เดือน พบวา่ คู่ผสมหมายเลข  มีนาํหนกั ทะลายสูงสุดเท่ากบั .  กิโลกรัม (ตารางที ) และ
มีนาํหนกัทะลายใกลเ้คียงกบัคู่ผสมหมาย

.  ผลผลิตทะลายสด (fresh fruit bunch) ผลการทดสอบลูกผสมกลบัชัวรุ่น  ของปาลม์นํามนั Elaeis
oleifera เมือปาลม์นาํมนัมีอายุ  ปี  เดือน พบวา่ คู่ผสมหมายเลข  มีผลผลิตทะลายสูงสุดเท่ากบั . กิโลกรัม /ตน้
คิดเป็น .  ตนั/ไร่ (ตารางที ) และในกลุ่มทีมีผลผลิตรองลงมาไดแ้ก่คู่ผสมหมายเลข  และ
ตารางที จาํนวนทะลาย นาํหนกัทะลาย ผลผลิตทะลายสดของลูกผสมพนัธ์ุปาลม์นาํมนั E. guineensis แปลง 071 อายุ  ปี

คู่ผสม
ประวตัพินัธ์ุ จาํนวน

ทะลาย
นําหนัก
ทะลาย

ทะลาย
(กโิลกรัม/

ต้น)

ผลผลติ
ทะลาย

(ตนั/ไร่/ปีแม่พนัธ์ุ Type พ่อพนัธ์ุ Type

1 KB/68 D Kazemba 148/552T OxG BC1 . . . .
KB/68 D Kazemba 148/275 P OxG BC1 . . . .
69/912 D Deli Dura 148/552T OxG BC1 . . . .

/ D Deli Dura 148/552T OxG BC1 . . . .
5 / D Deli Dura 148/275 P OxG BC1 . . . .

67/521 D Deli Dura 148/275 P OxG BC1 . . . .
7 69/912 D Deli Dura 145/198 P OxG BC1 . . . .
8 68/374 D Deli Dura 151/322 P OxG BC1 . . . .
9 KB/68 D Kazemba 145/198 P OxG BC1 . . . .
10 66/314 D Deli Dura 148/568 T OxG BC1 .0 . . .
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ผลการทดลอง แปลงที  ( )
1. การเจริญเตบิโต (Growth) เริมเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตเมือปาลม์นาํมนั เมือปี  เป็นปีแรก

. พืนทีใบ (leaf area) ผลการทดสอบลูกผสมกลบัชัวรุ่น  ของปาลม์นาํมนั Elaeis oleifera เมือปาล์ม
นาํมนัมีอายุ  ปี พบวา่คู่ผสมหมายเลข  มีพืนทีใบสูงสุดเท่ากบั .  ม (ตารางที ) ซึงพืนทีใบมีผลต่อการสังเคราะห์
แสงเพือสะสมอาหารสาํหรับการเจริญเติบโต และมีกลุ่มคู่ผสมหมายเลข และ  มีพืนทีใบใกลเ้คียงกนั อยู่
ในช่วง . - .  ม

.  พืนทีหน้าตดัแกนทาง (petiole cross section) ผลการทดสอบลูกผสมกลบัชัวรุ่น  ของปาล์มนํามนั
Elaeis oleifera เมือปาล์มนาํมนัมีอายุ  ปี พบว่าคู่ผสมหมายเลข  มีพืนทีหน้าตดัแกนทางตาํสุดเท่ากบั . ซม.
(ตารางที ) และมีกลุ่มคู่ผสมหมายเลข  และ  มีพืนทีหนา้ตดัแกนทางใกลก้นั ซึงพืนทีหนา้ตดัแกนทางขนาดเล็กมี
ผลต่อการเก็บเกียว

. ผลผลติทะลายปาล์ม เริมใหผ้ลผลิตทะลายตงัแต่เดือนมิถุนายนของคู่ผสมหมายเลข  และ
ตารางที การเจริญเติบโตของลูกผสมพนัธ์ุปาลม์นาํมนั E. guineensis แปลง 072 อายุ  ปี

คู่ผสม ประวตัพินัธ์ุ พืนทีหน้าตดั
แกนทาง พืนทีใบแม่พนัธ์ุ Type พ่อพนัธ์ุ Type

101/49 T Avros 148/568 T OxG BC1 6.49 1.60
136/71 T Ekona 148/581 T OxG BC1 8.87 1.91
112/427 T Yangambi 148/568 T OxG BC1 6.67 1.64
67/521 D Deli Dura 148/322 P OxG BC1 8.34 2.09

5 112/427 T Yangambi 151/581 T OxG BC1 9.63 1.80
67/521 D Deli Dura 148/552 T OxG BC1 7.70 2.27

7 122/1446 T Calabar 148/552 T OxG BC1 5.88 1.58
8 67/521 D Deli Dura 148/568 T OxG BC1 6.34 1.75
9 69/912 D Deli Dura 148/275 P OxG BC1 6.58 1.71
10 67/521 D Deli Dura 145/198 P OxG BC1 7.81 2.07
11 122/1446 T Calabar 148/581 T OxG BC1 9.07 2.01
12 65/239 D Deli Dura 154/198 P OxG BC1 7.68 1.95

ผลการทดลองแปลงที ( )
ปลูกปาลม์นาํมนัเมือเดือนสิงหาคม  ขณะนีตน้ปาลม์นาํมนัมีอายุ  เดือน ซึงอยูใ่นช่วงดูแลแปลงกาํจดั

วชัพืชและใส่ปุ๋ย เริมเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตปาล์มนํามันและผลผลิตเมืออายุ  ปี และองค์ประกอบทะลาย
เมืออายุ  ปี

การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์
ไดพ้นัธ์ุลูกผสมทีมีคุณภาพ เพือใชผ้ลิตเมลด็พนัธ์ุสาํหรับเกษตรกรในพืนทีทีมีสภาพอากาศหนาวและแลง้ได้
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การคดัเลอืกพ่อและแม่พนัธ์ุปาล์มนํามนัทีได้จากการผสมโดยวธีิ Intercrossing
Parent Selection Oil Palm by Intercrossing

เพญ็ศิริ  จาํรัสฉาย1/ วชิณีย ์ ออมทรัพยสิ์น1/ อรรัตน์  วงศศ์รี 1/

—————————————————

บทคดัย่อ
การคดัเลือกพ่อและแม่พนัธ์ุ สายพนัธ์ุทีไดจ้ากการผสมโดยวิธีอินเตอร์ครอสซิง เพือให้ไดส้ายพนัธ์ุทีมีฐาน

พนัธุกรรมกวา้งขึนและเพิมลกัษณะดีอย่างอืนทีตอ้งการเสริมเขา้ไป นอกจากนันเพือคดัเลือกพ่อและแม่พนัธ์ุเหล่านี
สาํหรับใชใ้นโครงการปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นาํมนัรอบที ของกรมวิชาการเกษตร การคดัเลือกพ่อพนัธ์ุทีดีเด่นสามารถ
คดัจากลูกผสมเทเนอราในกลุ่มประชากรไดเ้ลย จากขอ้มูลผลผลิตทะลายสดคู่ผสมหมายเลข 9 (140/102T x 122/1446T)
และ  (129/1426T x 122/1446T) มีแนวโนม้ใหผ้ลผลิตทะลายสดสูง สามารถคดัเลือกเป็นสายพนัธ์ุพอ่ทีดีเด่นสาํหรับ
โครงการปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นํามนัรอบที  ได ้สําหรับการคดัการคดัเลือกแม่พนัธ์ุเหล่านีไม่สามารถคดัไดโ้ดยตรง
จะตอ้งขึนอยู่กับผลของการทดสอบลูกผสม ของการปรับปรุงพนัธ์ุปาล์มนํามนัรอบที  แต่เราสามารถคดัลกัษณะ
ตน้แม่พนัธ์ุทีดีจากลกัษณะของการเจริญเติบโตและผลผลิตประกอบกนัได้ ตน้แม่ทีมีแนวโนม้เป็นแม่พนัธ์ุทีดีควรมีพืน
หนา้ตดัแกนทางขนาดเลก็หรือกลาง ซึงลกัษณะของพืนหนา้ตดัแกนทางเป็นลกัษณะประจาํพนัธ์ุสามารถถ่ายทอดไปยงั
รุ่นลูกได ้ และการปรับปรุงพนัธ์ุนันตอ้งการลกัษณะปาลม์นํามนัทีมีความสูงชา้ มีผลผลิตสูง สาํหรับแปลง BRD 032
คู่ผสมหมายเลข  และ  เป็นกลุ่มมีหนา้ตดัแกนทางและความสูงตาํ ผลผลิตทะลายต่อตน้ทีผ่านเกณฑม์าตรฐาน
มีคู่ผสมหมายเลข  และ   จากลกัษณะดงักล่าว  พบวา่คู่ผสมหมายเลข  มีแนวโนม้ทีเป็นแม่พนัธ์ุทีดีเด่นได้
แปลง BRD 042 คู่ผสมหมายเลข  และ  เป็นกลุ่มทีมีหนา้ตดัแกนทางตาํ และคู่ผสมหมายเลข  และ  เป็น
กลุ่มทีมีความสูงตาํ ส่วนผลผลิตทะลายต่อตน้ของคู่ผสมหมายเลข  และ  เป็นกลุ่มทีมี
ผลผลิตสูง แต่ไม่ทีผา่นเกณฑม์าตรฐาน จากลกัษณะดงักล่าว พบวา่คู่ผสมหมายเลข และ  มีแนวโนม้ทีเป็น
แม่พนัธ์ุทีดีได ้แปลง BRD 052 คู่ผสมหมายเลข  และ  เป็นกลุ่มมีหนา้ตดัแกนทางและความสูงตาํ ส่วนผลผลิต
ตาํกวา่เกณฑม์าตรฐานมาก คู่ผสมจากของแปลง  มีแนวโนม้สามารถเป็นแม่พนัธ์ุทีดีนอ้ย แต่การคดัเลือกแม่พนัธ์ุที
ดีเด่นตอ้งจากผลการทดสอบลูกผสมของการปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นาํมนัรอบที  เพือบ่งชีถึงความเป็นแม่พนัธ์ุดีเด่น

1/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี  สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา
แผนยุทธศาสตร์อุตสาหกรรมปาล์มนํามนั พ.ศ. -  ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ได้กาํหนด

เป้าหมายสาํคญัคือ การเพิมพืนทีปลูกปาลม์นาํมนั และเพิมศกัยภาพการผลิตโดยมุ่งเนน้การเพิมผลิตต่อไร่ ดงันันจึงมี
ความจาํเป็นทีจะตอ้งวิจยัและพฒันาพนัธ์ุ และเทคโนโลยี อย่างต่อเนืองเพือศึกษาและคดัเลือกพนัธ์ุทีให้ผลผลิตสูง
สาํหรับผลิตเมล็ดพนัธ์ุจาํหน่ายจ่ายแจกให้เกษตรกร ซึงจะเป็นการเพิมประสิทธิภาพการผลิตปาล์มนํามนัให้ดียิงขึน
และพบว่าปัญหาของการปรับปรุงพนัธ์ุปาล์มนํามนัคือ การขาดแคลนพ่อและแม่พนัธ์ุ (Parental Palm) ทีไดรั้บการ
ปรับปรุงพนัธ์ุแลว้ ทาํให้เกิดปัญหาในดา้นการผลิต ดงันันกรมวิชาการเกษตรจึงไดด้าํเนินงานโครงการปรับปรุงพนัธ์ุ
ปาล์มนํามนั โดยไดรั้บการสนับสนุนจาก UNDP/FAO ในการจัดซือเชือพนัธุกรรมปาล์มนํามนัจากบริษทั ASD
(Agriculture Service and Development) ประเทศคอสตาริกา้ เชือพนัธ์ุปาลม์นาํมนัเหล่านี บริษทั ASD ไดแ้ลกเปลียน
กบัแหล่งต่างๆไดแ้ก่ Chermara Harrisons และ PORIM ประเทศมาเลเซีย, DAMI ประเทศปาปัวนิวกินี, SOCFIN และ
AVROS ประเทศอินโดนีเซีย, Lobe ประเทศแคเมอรูน, ประเทศไอวอรีโคสต์, และประเทศแซร์ ซึงมีความหลากหลาย
และมีลกัษณะเด่นต่างๆเหมาะสมสาํหรับงานปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นํามนั แม่พนัธ์ุไดแ้ก่ Deli Dura และ African Dura
(Kazemba) และพ่อพนัธ์ุไดแ้ก่ AVROS, La Me, EKONA, Nigeria, Calabar, Ghana, Yangambi, DAMI และ Tanzania
สาํหรับทาํการศึกษาและคดัเลือกพอ่และแม่พนัธ์ุดูร่าทีไดจ้าก การผสมโดยวธีิอินเตอร์ครอสซิงกลุ่มที  เพือคดัเลือกพอ่
และแม่พนัธ์ุทีดีเด่น สาํหรับใชใ้นโครงการปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นาํมนัในรอบที  เพือใหไ้ดพ้นัธ์ุลูกผสมเทเนอรา (DxP)
ทีมีศกัยภาพในการใหผ้ลผลิตมากกวา่การปรับปรุงพนัธ์ุรอบที

วธีิดําเนินการและอปุกรณ์

แบบและวธีิการทดลอง
. การคดัเลอืกพ่อและแม่พนัธ์ุปาล์มนํามนัทีได้จากการผสมวธีิ Intercrossing

ปี  คดัเลือกแม่พนัธ์ุทีไดจ้ากการผสมตวัเอง, Intercrossing, Introgression และTop cross ใหไ้ดแ้ม่พนัธ์ุที
ดีเด่นตามาตรฐานของการคดัเลือกพนัธ์ุจาํนวน  พนัธ์ุและคดัเลือกพอ่พนัธ์ุเทเนอรา/พิสิเฟอรา ทีไดจ้ากการผสมตวัเอง,
Related cross และ Top cross ตามมาตรฐานของการคดัเลือกพอ่พนัธ์ุของกรมวชิาการเกษตรใหไ้ดจ้าํนวน พนัธ์ุ

ปี -  ทาํการผสมขา้มพอ่แม่พนัธ์ุแบบ Intercrossing ไดพ้นัธ์ุพ่อ  คู่ผสม พนัธ์ุแม่  คู่ผสม เพือใช้
เป็นพ่อและแม่พนัธ์ุในโครงการปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นํามนัรอบที  และเป็นพนัธ์ุเสริม (Related mother palm)ในการ
ผลิตเมลด็พนัธ์ุลูกผสมเทเนอรา (DxP) รอบที 2

ปี  เลียงตน้กลา้ทีไดจ้ากการผสมโดยวธีิ Intercrossing เป็นเวลา  ปี
ปี - ปลูกคู่ผสมแม่พนัธ์ุกลุ่มที BRD 032 จาํนวน  คู่ผสม จาํนวน  ไร่ กลุ่มที BRD 042

จาํนวน  คู่ผสม จาํนวน  ไร่ กลุ่มที BRD 052 จาํนวน  คู่ผสม จาํนวน  ไร่ โดยปลูกเปรียบเทียบกบัพนัธ์ุ
มาตรฐาน  พนัธ์ุ ใชลู้กผสมสุราษฎร์ธานี  เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบกลุ่มพ่อพนัธ์ุ จาํนวน  คู่ผสม จาํนวน  ไร่ โดย
ปลูกเปรียบเทียบกบัพนัธ์ุมาตรฐาน  พนัธ์ุ ใชลู้กผสมสุราษฎร์ธานี เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบ (ตารางที  )
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การวางแผนการทดลองแบบ RCB มี  ซํา จาํนวน  ตน้/แปลงย่อย ผลการทดลองจากการวิเคราะห์
แวเรียนซ์ (analysis of variance) วิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งสายพนัธ์ุ/คู่ผสม ใช้ DMRT (Duncan’s
Multiple range Test) และวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัต่างๆ(correlation and regression study)

ตารางที ประวติัพนัธ์ุคูผ่สมของพอ่และแม่พนัธ์ุโดยวธีิ Intercrossing

Parentage

Cross
No

BRD 046 Cros
s No

BRD 032 Cros
s No

BRD 042 Cro
ss
No

BRD 052

Female Male Female Male Female Male Female Male

/ T 112/427 T 65/239 D 77/132 D 73/49 D 65/239 D 301 78/193 D 66/314 D

112/427 T 132/1415 T 79/339 D 63/544 D KB/68 D 65/239 D 302 69/912 D 84/941 D

132/1415 T / T 63/544 D 73/49 D 67/521 D 77/132 D 305 68/374 D 73/49 D

141/158 T 125/154 T 69/912 D 73/49 D 63/544 D 84/941 D 308 98/239 D 78/193 D

159/398 T 117/88 T 91/1617 D KB/68 D 84/941 D 91/1617 D S3 ST 3

139/520 T 122/1446 T 77/132 D KB/68 D 78/193 D 91/1617 D

133/1433 T 114/197 T KB/68 D 75/1319 D 75/1319 D 67/521 D

138/391 T 139/520 T 73/49 D 75/1319 D 66/314 D 69/912 D

140/102 T 122/1446 T S3 ST 3 75/1319 D 78/193 D

122/1446 T 129/1426 T 65/239 D 98/239 D

138/391 T 129/1426 T 91/1617 D 68/374 D

105/65 T 136/71 T 66/314 D 79/339 D

ST 2 77/132 D 68/374 D

67/521 D 98/239 D

98/239 D 67/521 D

S3 ST 3
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ขันตอนการดาํเนนิงานและการบนัทกึข้อมูล
ขอ้มูลดา้นการเจริญเติบโต ผลผลิต องคป์ระกอบของทะลาย และองคป์ระกอบทางเคมีบนัทึกลกัษณะประจาํ

พนัธ์ุอืนๆเป็นรายตน้ ตามแบบแผนของงานทดลองปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นํามนั
1. การศึกษาลกัษณะการเจริญเตบิโต
เมืออายุปาล์มนาํมนั ปีเป็นตน้ไป วดัลกัษณะการเจริญเติบโตต่างๆปีละครังตามวิธีการของ Corley and

Breure,  โดยทาํการวดัการเจริญเติบโตแต่ละคู่ผสมจาํนวน ตน้ต่อแปลงยอ่ยดงันี
.  พืนทีใบ เริมวดัเมือปาลม์นาํมนัอายุ ปี โดยใชท้างใบที  เป็นตวัแทน (ทางใบที  หมายถึงทางใบใหม่

ทีมีใบยอ่ยคลีและเจริญเตม็ที) วดัความกวา้งและความยาวของใบยอ่ยจาํนวน  คู่ โดยใชใ้บทีอยูป่ระมาณกึงกลางของ
ทางใบคาํนวณค่าเฉลีย และคูณดว้ยจาํนวนใบยอ่ยทงัหมดและคูณดว้ยค่า correction factor 0.55

. ความยาวแกนทางใบ เริมวดัเมืออายุ ปี โดยใชท้างใบที  วดัจากจุดทีเริมมีใบย่อยทีโคนแกนทาง
(lowest rudimentary leaflets) ถึงปลายสุดของแกนทางใบ (tip of rachis)

. พืนทีหนา้ตดัแกนทาง เริมวดัเมืออายุ ปี วดัความกวา้ง และตามความลึกของกา้นแกนทางการวดัวดัที
ตาํแหน่งเดียวกนัคือ จุดทีเริมมีใบยอ่ยของโคนแกนทางใบที

. ความสูง วดัครังแรกเมืออายุ ปี โดยใชท้างใบที  เป็นฐานครังแรกวดัความสูงจากพืนดินถึงตาํแหน่ง
ทางใบที  และในปีต่อไปวดัความสูงจากพืนดิน (เดิม) ถึงตาํแหน่งทางใบที  (ใหม่)

. จาํนวนทางใบเพิม ทาํเครืองหมายทีทางใบที  ในปีแรกและทาํต่อเนืองทุกปี นบัจาํนวนทางใบทีเพิมขึน
ในแต่ละรอบปี

2. การศึกษาผลผลติทะลายสด และองค์ประกอบผลผลติ
ดาํเนินการเก็บเกียวผลผลิต การเก็บเกียวไดก้าํหนดรอบการเก็บเกียวทุก  วนัตลอดทังปีอย่างต่อเนือง

การเก็บขอ้มูลนาํหนกัทะลายสด, จาํนวนทะลาย รวบรวมและคาํนวณขอ้มูลของคู่ผสมต่างๆในลกัษณะต่อไปนี ผลผลิต
ทะลายสดต่อตน้ต่อปี ผลผลิตทะลายสดต่อไร่ต่อปี ผลผลิตทะลายสดสะสมตงัแต่ อายุ -  ปี จาํนวนทะลายต่อตน้ต่อปี
จาํนวนทะลายต่อไร่ต่อปี จาํนวนทะลายสะสมตงัแต่อายุ -  ปี และนาํหนกัทะลายเฉลียของคู่ผสมในแต่ละปี

3. การศึกษาองค์ประกอบทะลาย
สุ่มตวัอยา่งทะลายปาลม์นาํมนัจากแต่ละสายพนัธ์ุเป็นทะลายทีสมบูรณ์ปกติไม่มีแมลงหรือโรคทาํลายตน้ละ

-  ทะลายต่อปี หรือแต่ละแปลงยอ่ยจาํนวน -  ทะลายต่อแปลงยอ่ยต่อปี เก็บเกียวเมือทะลายสุกแก่พอดี (สังเกต
จากมีผลร่วง -  ผล) รวบรวมทะลายปาลม์นาํมนัทีสุ่มตวัอยา่งเขา้หอ้งปฏิบติัการขนัตอนการเตรียมตวัอยา่งดาํเนินตาม
วิธีการของ Ooi, 19  โดยคิดเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยนําหนกั และใชก้ระบวนการสกดันํามนัดิบโดยวิธี Soxtec ซึงขอ้มูล
องคป์ระกอบทะลายทีศึกษาประกอบดว้ย กา้นทะลาย, การติดผล (%), นาํหนกัผลเฉลีย, เปลือกนอกสด/ผล (%), กะลา/
ผล (%), เนือใน/ผล (%), นาํมนั/เปลือกนอกแหง้ (%), นาํมนั/เปลือกนอกสด (%), นาํมนั/ทะลาย (%)

4. การศึกษาองค์ประกอบทางเคมี
สุ่มตวัอยา่งทะลายปาล์มนํามนัเมืออายุ  ปี จากแต่ละสายพนัธ์ุใชก้ระบวนการสกดันํามนัดิบโดยวิธี Soxtec

จากนนันาํตวัอยา่งนาํมนัปาลม์ดิบวิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีเช่น องคป์ระกอบกรดไขมนั ปริมาณแคโรทีน วิตามินอี
และค่าปริมาณไอโอดีน ดาํเนินตามวธีิการของ PORIM
ระยะเวลาดาํเนินการ

เริมตน้ดาํเนินการเมือ ตุลาคม และสินสุด กนัยายน
สถานทีดาํเนินการ

ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี



71

ผลการทดลองและวจิารณ์
แปลงที 1 แปลงพ่อพนัธ์ุปาล์มนํามนัจากการผสมโดยวธีิ Intercrossing (BRD046) จาํนวน  พนัธ์ุ พืนที  ไร่
1. การเจริญเตบิโต

เป็นขอ้มูลพืนฐานของการคดัเลือกกลุ่มประชากรพนัธ์ุพ่อ แต่เนืองจากแหล่งทีมาของพนัธ์ุพ่อเทเนอรา/
พิสิเฟอรากวา้ง จึงส่งผลให้มีการเจริญเติบโตทีแตกต่างกัน ดังนันจึงมีความจําเป็นทีจะต้องทราบขอ้มูลด้านการ
เจริญเติบโตของแต่ละพ่อพนัธ์ุ เพือนาํไปประกอบการคดัเลือกพ่อพนัธ์ุตามกฎเกณฑข์องการคดัเลือกพนัธ์ุเพือนาํพ่อ
พนัธ์ุเหล่านีไปใชใ้นโครงการปรับปรุงพนัธ์ุในรอบที  และต่อๆไปผลของการศึกษามีดงันี

1.1 ความยาวทางใบ
ความยาวทางใบของปาล์มนํามนัพบวา่ เมือปาลม์นาํมนัอายุ  ปี กลุ่มทีมีความยาวทางใบสูงไดแ้ก่ พ่อพนัธ์ุ

หมายเลข  และพนัธ์ุเปรียบเทียบ ( ) พ่อพนัธ์ุหมายเลข  มีความยาวทางใบสูงสุดเท่ากบั .
เซนติเมตร ความยาวทางใบปาลม์นาํมนัทีอายุ  ปี เป็นไปในทาํนองเดียวกนั (ตารางที 2)

1.2 พืนทีใบ
พืนทีใบของปาล์มนํามนัพบวา่ เมือปาล์มนาํมนัอายุ  ปี กลุ่มทีมีพืนทีใบสูงไดแ้ก่ พ่อพนัธ์ุหมายเลข

และพนัธ์ุเปรียบเทียบ ( ) พ่อพนัธ์ุหมายเลข  มีพืนทีสูงสุดเท่ากบั .  ตารางเซนติเมตร เมือปาลม์นาํมนัอายุ  ปี
กลุ่มทีมีพืนทีใบสูงไดแ้ก่ พ่อพนัธ์ุหมายเลข  และพนัธ์ุเปรียบเทียบ ( ) พ่อพนัธ์ุหมายเลข  มีพืนทีสูงสุด
เท่ากบั . ตารางเซนติเมตร (ตารางที 2)

1.3 พืนทีหน้าตดัแกนทาง
พืนทีหนา้ตดัแกนทางของปาลม์นาํมนัพบวา่ เมือปาลม์นาํมนัอายุ  ปี กลุ่มทีมีพืนทีหนา้ตดัแกนทางตาํไดแ้ก่

พ่อพนัธ์ุหมายเลข  และ  พ่อพนัธ์ุหมายเลข  มีพืนทีหนา้ตดัแกนทางตาํสุดเท่ากบั .  ตารางเซนติเมตร
เมือปาลม์นาํมนัอายุ  ปี ก็เป็นไปในทาํนองเดียวกนัแต่พอ่พนัธ์ุหมายเลข  มีพืนทีหนา้ตดัแกนทางตาํสุดเท่ากบั .
ตารางเซนติเมตร (ตารางที 2) ลกัษณะของพืนทีหนา้ตดัแกนทางควรมีขนาดเล็ก เนืองจากจะง่ายและสะดวกต่อการตดั
ทางปาลม์ก่อนการเก็บเกียว
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ตารางที 2 ความยาวทางใบ พืนทีใบ พืนทีหนา้ตดัแกนทาง ของพอ่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัจากการผสมโดยวธีิ Intercrossing

พนัธ์ุ
ความยาวทางใบ พืนทีใบ พืนทีหน้าตดัแกนทาง

อายุ 4 ปี อายุ  ปี อายุ 4 ปี อายุ  ปี อายุ 4 ปี อายุ  ปี
. abcde 389.85 bc 3.73 bcde 4.50 cd 14.33 a 16.09 abc

348.85 bcde 375.75 c 3.64 cde 4.52 cd 15.13 a 17.38 a
375.80 abcd 404.50 bc 4.12 bcd 5.41 a 14.08 a 16.94 ab
352.46 abcde 394.50 bc 3.37 de 4.23 cd 14.63 a 17.61 a
355.71 abcde 412.59 ab 3.77 bcde 5.14 ab 15.05 a 17.47 a
334.35 e 394.513 bc 3.44 cde 4.33 cd 10.92 bcd 12.57 c
343.92 cde 398.45 bc 3.66 cde 4.49 cd 13.32 ab 15.64 abc
332.43 e 374.67 c 3.16 e 3.68 d 9.82 d 13.41 bc
392.02 a 444.69 a 4.48 ab 5.71 a 14.17 a 16.56 ab
381.23 abc 421.88 ab 4.16 abc 5.54 a 12.76 abc 15.01 abc
340.90 ce 388.90 ab 3.87 bcde 4.60 bc 11.32 bcd 13.73 bc
365.46 abde 413.59 ab 3.33 e 3.95 d 10.35 cd 12.94 c
388.23 ab 421.53 ab 4.9 a 5.31 a 13.86 a 15.44 abc

F-test ** * ** ** ** *
CV (%) 7.62 5.94 13.48 8.94 12.90 15.96

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT

2. ผลผลติของปาล์มนํามนั
.  จาํนวนทะลาย

จาํนวนทะลายของปาลม์นาํมนัพบวา่เมือปาลม์อายุ  ปี กลุ่มทีมีจาํนวนทะลายสูงไดแ้ก่ พ่อพนัธ์ุหมายเลข
 และ พอ่พนัธ์ุหมายเลข  มีจาํนวนทะลายสูงสุดเท่ากบั .  ทะลาย/ไร่/ปี เมือปาลม์นาํมนัอายุ  ปี พ่อพนัธ์ุ

หมายเลข  มีจาํนวนทะลายสูงสุดเท่ากบั .  ทะลาย/ไร่/ปี อายุ  ปี พ่อพนัธ์ุหมายเลข  มีจาํนวนทะลายสูงสุด
เท่ากบั .  ทะลาย/ไร่/ปี อายุ  ปี ก็เป็นไปในทาํนองเดียวกนั (ตารางที 3) ในช่วงแรกพ่อพนัธ์ุกลุ่ม  และ  เป็น
กลุ่มทีให้ผลผลิตเร็วขณะทีพ่อพนัธ์ุกลุ่ม  จาํนวนทะลายจะเพิมมากขึนในช่วงอายุ  และ  ปี แต่จาํนวนทะลายมี
แนวโน้มลดลงในปี  และ  ของกลุ่มพ่อพนัธ์ุ เนืองจากเมือปาล์มนํามนัมีอายุมากขึนนําหนักทะลายปาล์มนํามนั
เพิมขึนดว้ยและจากจาํนวนทางใบทีลดลงเมือปาลม์อายมุากขึน
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ตารางที 3 จาํนวนทะลายของพอ่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัจากการผสมโดยวธีิ Intercrossing ระหวา่งปี -

พนัธ์ุ จาํนวนทะลายต่อไร่ต่อปี
อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี

. a 302.37 abcd 239.97 bcd 221.10 d
119.42 a 263.05 bcdef 188.95 cd 227.67 cd
123.12 a 290.12 abcde 197.22 bcd 227.70 cd
40.47 de 285.575 abcde 276.90 ab 253.02 bcd
70.97 bcd 267.32 abcdef 262.20 bc 269.55 abcd
55.00 cde 201.20 f 207.45 bcd 246.17 bcd
101.05 ab 314.65 ab 348.55 a 334.00 a
26.22 e 225.12 cdef 236.52 bcd 257.02 bcd
98.32 ab 351.37 a 267.17 abc 237.37 bcd
108.60 ab 331.15 ab 274.17 ab 295.22 abc
39.62 de 221.17 def 223.15 bcd 303.20 ab
19.37 e 209.47 ef 261.35 bc 237.92 bcd
102.32 ab 306.92 abc 172.72 d 259.32 bcd

F-test ** ** ** *
CV (%) 34.46 21.20 25.53 19.28

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT
2.2 นําหนักทะลาย
นาํหนกัทะลายของปาลม์นาํมนัพบวา่เมือปาลม์อายุ  ปี กลุ่มทีมีนาํหนกัทะลายสูงไดแ้ก่ พอ่พนัธ์ุหมายเลข

และ อายุ  ปี กลุ่มทีมีนาํหนกัทะลายสูงไดแ้ก่ พอ่พนัธ์ุหมายเลข  และ  อายุ  ปี กลุ่มทีมีนาํหนกัทะลายสูงไดแ้ก่
พ่อพนัธ์ุหมายเลข  และ  อายุ  ปี พ่อพนัธ์ุหมายเลข  มีนาํหนักทะลายสูงสุดเท่ากบั .  กิโลกรัม (ตารางที 4)
เนืองจากกลุ่มพ่อพนัธ์ุหมาย เลข  เป็นกลุ่มเปรียบเทียบพนัธ์ุซึงเป็นลูกผสมเทเนอราทุกตน้ทาํให้ค่าเฉลียนาํหนัก
ทะลายมีนาํหนกัสูงเมือเปรียบเทียบกบักลุ่มพอ่พนัธ์ุอืน
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ตารางที 4 นาํหนกัทะลายเฉลียของพอ่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัจากการผสมโดยวธีิ Intercrossing ระหวา่งปี -

พนัธ์ุ นําหนักทะลายเฉลีย (กโิลกรัม)
อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี
. bcd . ab . cd . bc

1.90 bcd 2.36 abc 3.65 cde 5.10 bcd
. bc . a . bc 5.04 bcd

1.72 bcd 1.96 cd 2.67 ef . fg
. bcd . abc . cde 4.73 cde

1.93 bcd 2.02 bcd 3.37 cde . efg
. cd . bcd . def 3.87 fg
. d . d . ef . g

2.08 b . a . abc . b
. bcd 2.34 abc 3.85 cd . bc
. cd . cd . cd 3.81 fg
. a . bc . f . efg

2.49 a 2.71 a 5.30 a . a
F-test ** ** ** **

CV (%) 21.93 30.47 21.49 10.47
หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT

2.3 ผลผลติรวม
ผลผลิตทะลายของปาลม์นาํมนัพบวา่ เมือปาลม์อายุ  ปี กลุ่มทีมีผลผลิตรวมสูงไดแ้ก่ พอ่พนัธ์ุหมายเลข

และ  อายุ  ปี กลุ่มทีมีผลผลิตทะลายสูงไดแ้ก่ พอ่พนัธ์ุหมายเลข  และ อายุ  ปี พ่อพนัธ์ุหมายเลข  มีผลผลิต
รวมสูงสุดเท่ากบั .  กิโลกรัม อายุ  ปี พ่อพนัธ์ุหมายเลข  มีผลผลิตทะลายสูงสุดเท่ากบั .  กิโลกรัม (ตารางที 5)
เนืองจากกลุ่มพ่อพนัธ์ุหมาย เลข  เป็นกลุ่มเปรียบเทียบพนัธ์ุซึงเป็นลูกผสมเทเนอราทุกตน้ทาํให้ผลผลิตรวมมี
นาํหนกัสูงเมือเปรียบเทียบกบักลุ่มพอ่พนัธ์ุอืน ซึงมีแนวโนม้ไปในทิศทางเดียวกนักบันาํหนกัทะลาย ซึงผลผลิตทะลาย
ของคู่ผสมทงั  คู่ผสม พบวา่มีค่านอ้ยกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบ เนืองจากตน้ปาลม์นาํมนัทีใชท้ดลองมีลกัษณะเทเนอราทุก
ตน้ ขณะทีคู่ผสม -  ตน้ปาลม์นาํมนัทีใชท้ดลองจะมีทงัลกัษณะดูรา ฟิสิเฟอรา และเทเนอรา
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ตารางที 5 ผลผลิตรวมของพอ่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัจากการผสมโดยวธีิ Intercrossing ระหวา่งปี -

พนัธ์ุ ผลผลติรวม (กโิลกรัม/ต้น/ปี)
อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ ปี อายุ  ปี

. ab . abc 42.38 ab 51.90 cd
10.25 ab 28.25 bcde 31.31 b 51.74 cd
10.45 ab 35.74 abc 36.21 ab 50.10 cd
3.02 fg 24.59 cde 32.88 ab 41.98 d
5.97 def 29.06 bcd 43.43 ab 55.34 bcd
4.77 ef 19.18 de 31.93 ab 47.90 cd
7.4 cde 27.88 bcd 45.50 ab 56.01 bcd
1.95 g 16.64 e 26.63 bc 42.17 d
9.17 bc 41.61 a 51.51 a 58.70 bc
8.82 bc 34.02 abc 46.24 ab 68.43 b
2.77 fg 19.19 de 41.11 ab 50.41 cd
2.05 g 19.37 de 32.52 ab 43.22 d
11.37 a 36.96 ab 39.64 ab 85.93 a

F-test ** ** * **
CV (%) 36.48 27.09 37.68 19.91

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT
. องค์ประกอบทะลาย

องคป์ระกอบทะลายปาลม์นาํมนั กลุ่มทีมีนาํหนกัแห้งเปลือกต่อผลสูงไดแ้ก่ พ่อพนัธ์ุหมายเลข  และ
พอ่พนัธ์ุหมายเลข มีนาํหนกัแห้งเปลือกต่อผลสูงเท่ากบั .  กรัม/ผล สาํหรับนาํหนกัผล %นาํหนกัแห้งเปลือก/ทะลาย
มีแนวโนม้ไปในทิศทางเดียวกนักบันําหนกัแห้งเปลือกต่อผล ซึงองคป์ระกอบทะลายทีดีส่งผลให้นาํมนัต่อทะลายสูง
ดว้ยพบวา่ เปอร์เซ็นตน์าํมนัต่อทะลายของพอ่พนัธ์ุหมายเลข  มีค่าสูงสุดเท่ากบั .  % (ตารางที 6)

ตารางที 6 องคป์ระกอบทะลาย (นาํหนกัแหง้เปลือก/ผล นาํหนกัผล %นาํหนกัแหง้เปลือก/ทะลาย %นาํมนั/ทะลาย)
ของพอ่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัจากการผสมโดยวธีิ Intercrossing (BRD046) อายุ ปี

พนัธ์ุ นําหนักแห้งเปลอืก/ผล นําหนักผล %นําหนักแห้ง
เปลอืก/ทะลาย

ทะลาย %นํามนั/
ทะลาย

. ab . abcd . ab . abcd
55.18 ab . abcd .04 ab . ab
55.29 ab . ab . a . abc
54.65 ab . bcd . abc . bcd
52.12 ab . abc . bc . cd
51.73 ab 3.31 bcd . abc . d
55.15 ab . cd . ab . abcd
51.48 ab . d . abc . cd
58.25 a . a . a . a
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พนัธ์ุ นําหนักแห้งเปลอืก/ผล นําหนักผล %นําหนักแห้ง
เปลอืก/ทะลาย

ทะลาย %นํามนั/
ทะลาย

54.80 ab . bcd . abc . abcd
49.00 ab . bcd . c . d
55.07 ab . cd . abc . cd
53.48 ab . ab . abc . cd

F-test * * * *
CV (%) 10.34 . 11.13 .
หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT
แปลงที  แม่พนัธ์ุปาล์มนํามนัจากการผสมโดยวธีิ Intercrossing (BRD0 ) จาํนวน  พนัธ์ุ พืนที  ไร่
1. การเจริญเตบิโต

1.1 จาํนวนทางใบ
ปลูกเมือเดือนตุลาคม  ปัจจุบนัอายุ ปี และขอแสดงขอ้มูลเฉพาะอายุ ,  และ  ปี เนืองจากขาดช่วง

การเก็บขอ้มูลทีอายุ  ปี จากผลการวเิคราะห์จาํนวนทางใบทงัหมดพบวา่ ช่วงปาลม์นาํมนัอายุ  ปี มีจาํนวนทางใบ
- ทางใบต่อปี และกลุ่มทีมีจาํนวนทางใบสูงไดแ้ก่ แม่พนัธ์ุหมายเลข , ,  และพนัธ์ุเปรียบเทียบ (S3) และ

เมืออายเุพิมขึนจาํนวนทางใบมีจาํนวนลดลงตามลาํดบั ( -  ทางใบต่อปี) และกลุ่มทีมีจาํนวนทางใบสูงไดแ้ก่
แม่พนัธ์ุหมายเลข , ,  และพนัธ์ุเปรียบเทียบ (S3) และแม่พนัธ์ุทีมีจาํนวนทางใบตาํสุดตลอดไดแ้ก่ แม่พนัธ์ุ
หมายเลข  (ตารางที )

ตารางที จาํนวนทางใบของแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัจากการผสมโดยวธีิ Intercrossing (BRD 0 2) ระหวา่งปี - 3

พนัธ์ุ จาํนวนทางใบ
อายุ 4 ปี อายุ  ปี อายุ 7 ปี

160 57.90 bc 45.12 ab 45.2 abc
162 54.82 de 45.57 ab 42.4 cd
165 52.87 e 43.13 bc 41.0 d
178 47.67 f 41.40 c 40.8 d
188 61.87 a 45.37 ab 43.1b cd
190 59.87 ab 47.07 a 46.9 a
199 61.23 a 47.87 a 46.3 ab
200 56.25 cd 45.73 ab 41.1 d
S3 59.93 ab 46.48 a 43.7 abcd

F-test ** * **
C.V.(%) 2.63 4.10 4.63

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT
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1.2 พืนทีหน้าตดัแกนทาง
พืนทีหน้าตดัแกนทางเป็นตวับ่งบอกถึงพืนทีทีสามารถลาํเลียงอาหารและนําของปาล์มนํามนั จากผลการ

วิเคราะห์สถิติพบว่า แม่พนัธ์ุทีมีพืนทีหนา้ตดัแกนทางสูงสุดตลอด  ปี และแตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุเปรียบเทียบคือ
แม่พนัธ์ุหมายเลข  และพบว่าทีอายุ  ปี แม่พนัธ์ุหมายเลข  มีพืนทีหน้าตดัแกนทางสูงเช่นเดียวกบัแม่พนัธ์ุ
หมายเลข  สําหรับแม่พนัธ์ุทีมีพืนทีหน้าตดัแกนทางตาํสุดตลอด  ปี คือ แม่พนัธ์ุหมายเลข  ซึงพืนทีหนา้ตดั
แกนทางมีแนวโนม้เดียวกบัจาํนวนทางใบทงัหมด (ตารางที )

ตารางที พืนทีหน้าตดัแกนทางของแม่พนัธ์ุปาล์มนํามนัจากการผสมโดยวิธี Intercrossing (BRD 0 2) ระหว่างปี
- 3

พนัธ์ุ พืนทีหน้าตดัแกนทาง (ตารางเซนตเิมตร)
อายุ 4 ปี อายุ  ปี อายุ 7 ปี

160 24.36 bc 31.90 b 37.1 a
162 23.84 bc 29.52 c 29.5 bc
165 23.07 c 29.12 c 29.6 bc
178 17.52 d 19.27 d 22.3 d
188 23.90 bc 28.88 c 29.2 bc
190 28.54 a 35.34 a 36.5 a
199 25.35 b 31.54 b 31.8b
200 22.49 c 27.95 c 30.0 bc
S3 23.51 bc 27.74 c 28.7 c

F-test ** ** **
C.V.(%) 4.56 3.85 5.77

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT

1.3 พืนทีใบ
โดยทัวไปพืนทีใบจะเพิมขึนเมือปาล์มนาํมนัอายุมากขึนและเริมคงตวัประมาณปีที  ขึนไป แต่แนวโน้ม

ขอ้มูล จะเห็นได้ว่า พืนทีใบของปาล์มนํามนัอายุ  ปี ( . - .  ตารางเมตร) มีค่ามากกว่าปาล์มนํามันอายุ  ปี
( . - .  ตารางเมตร) และเมือปาล์มนํามนัอายุ  ปี พืนทีใบของแม่พนัธ์ุปาล์มนํามนัส่วนใหญ่มีค่าลดลง ยกเวน้
แม่พนัธ์ุหมายเลข , ,  และ S  ซึงเป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบ ทงันีเนืองจากปี  ปริมาณนาํฝนลดลงจึงส่งผลต่อ
การเจริญเติบโตโดยเฉพาะพืนทีใบซึงควรมีค่าเพิมขึนสําหรับแม่พนัธ์ุทีมีพืนทีใบสูงสุดช่วงอายุ  ปีและ  ปีคือ
แม่พนัธ์ุหมายเลข  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกบัแม่พนัธ์ุหมายเลข ,  และ  และแม่พนัธ์ุทีมีพืนทีใบตาํสุด
ตลอดอายุ  ปีไดแ้ก่ แม่พนัธ์ุหมายเลข  (ตารางที )
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ตารางที พืนทีใบของแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัจากการผสมโดยวธีิ Intercrossing (BRD 0 2) ระหวา่งปี - 3

พนัธ์ุ พืนทีใบ (ตารางเมตร)
อายุ 4 ปี อายุ  ปี อายุ 7 ปี

160 . d 8.00 abc 8.20 a
162 . bc 8.03 ab 7.16 cd
165 . ab 7.94 abc 7.57 abc
178 . e 5.95 e 6.29 e
188 . ab 7.81 bc 7.56 abc
190 . a 8.17 a 7.36 bcd
199 . ab 8.17 a 7.27 bcd
200 . bc 7.74 c 7.91 ab
S3 . cd 6.66 d 6.78 de

F-test ** ** **
C.V.(%) 4.38 2.14 5.85

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT
การปรับปรุงพนัธ์ุตอ้งการลกัษณะตน้ปาลม์นาํมนัทีมีตน้เตียหรือมีการเพิมความสูงต่อปีนอ้ย เมืออายเุพิมขึน

เนืองจากจะมีปัญหาในการเก็บเกียว และจากผลการวิเคราะห์ทางสถิติพบวา่ แม่พนัธ์ุหมายเลข เป็นแม่พนัธ์ุทีเตีย
กวา่พนัธ์ุอืนๆอยา่งเห็นไดช้ดั และไม่แตกต่างทางสถิติเมือเปรียบเทียบกบัแม่พนัธ์ุหมายเลข  และ  (อายุ  ปี)
สาํหรับแม่พนัธ์ุทีมีจาํนวนทางใบและพืนทีหนา้ตดัแกนทางอยูใ่นกลุ่มทีมีค่าสูงพบวา่ มีความสูงค่อนขา้งมากและเป็น
กลุ่มเดียวกบัพนัธ์ุเปรียบเทียบ S3 คือ แม่พนัธ์ุหมายเลข 162, 188, 190 และ 199 (ตารางที )
ตารางที ความสูงของแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัทีไดจ้ากการผสมโดยวธีิ Intercrossing (BRD 0 2) ระหวา่งปี - 3

พนัธ์ุ ความสูง (เซนตเิมตร)
อายุ 4 ปี อายุ  ปี อายุ 7 ปี

160 32.81 b 70.31 c 118 bcd
162 32.64 b 78.52 ab 131 a
165 30.62 b 68.18 c 112 de
178 23.62 c 57.35 d 103 e
188 40.08 a 78.83 ab 125 abc
190 40.39 a 82.72 a 132 a
199 40.90 a 83.62 a 130 a
200 34.20 b 72.64 bc 115 cde
S3 41.54 a 83.34 a 129 ab

F-test ** ** **
C.V.(%) 7.94 6.14 5.71

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT
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2. ข้อมูลผลผลติ
2.1 จาํนวนทะลาย
จาํนวนทะลายทีอายุ  ปี แม่พนัธ์ุทีให้จํานวนทะลายในกลุ่มดีเด่น ( . - .  ทะลายต่อต้นต่อปี) คือ

หมายเลข , , 99 และ S3 โดยแม่พนัธ์ุหมายเลข , และ 99 เป็นกลุ่มทีให้จาํนวนทะลายค่อนขา้งสูง
ตงัแต่ปีทีเริมใหผ้ลผลิต สาํหรับแม่พนัธ์ุหมายเลข มีแนวโนม้ให้ผลผลิตจาํนวนทะลายตาํสุดมาตลอด  ปี สาํหรับ
พนัธ์ุเปรียบเทียบพบวา่ ใหผ้ลผลิตจาํนวนทะลายสูงสุดเมืออายุ  ปี (ตารางที ) ทงันีน่าจะเป็นผลจากปีแรกทีมีจาํนวน
ทะลายค่อนขา้งตาํและส่งผลในปีถดัไป สาํหรับจาํนวนทะลายทีลดลงเมือเขา้สู่ปีที  เป็นผลจากจาํนวนทางใบทีเริม
ลดลงและขนาดของทะลายทีมีค่าเพิมขึนซึงทดแทนจาํนวนทะลาย
ตารางที จาํนวนทะลายของแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัทีไดจ้ากการผสมโดยวธีิ Intercrossing (BRD 0 2) ระหวา่งปี -

พนัธ์ุ จาํนวนทะลายต่อต้นต่อปี
อายุ  ปี อายุ 4 ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี

160 2.39 e 12.67 d 8.88 e 7.65 e 6.75 e
162 14.12 bc 12.40 d 12.50 cd 10.55 d 8.25 bcde
165 12.59 cd 15.95 c 11.93 cd 11.77 bcd 7.42 de
178 13.56 bcd 20.45 b 11.48 de 14.27 ab 9.60 ab
188 17.98 a 14.23 cd 17.43 a 11.82 bcd 10.55 a
190 15.33 abc 14.75 cd 14.32 bc 11.38 cd 7.77 cde
199 16.57 ab 12.40 d 16.13 ab 11.20 cd 10.32 a
200 10.16 d 20.73 b 13.00 cd 13.70 abc 8.58 bcd
S3 5.37 e 23.82 a 10.82 de 15.69 a 9.13 abc

F-test ** ** ** ** **
C.V.(%) 15.90 9.89 11.05 12.69 10.72

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT

2.2 นําหนักทะลาย
นาํหนกัทะลายเมือปาลม์นาํมนัอายเุพิมขึนนาํหนกัทะลายจะเพิมขึนเช่นเดียวกนั โดยในช่วงอายุ  ปี นาํหนกั

ทะลายเฉลียมีค่า . - . กิโลกรัม และเพิมขึนเป็น . - . กิโลกรัม เมืออายุ  ปี สําหรับแม่พนัธ์ุทีให้นาํหนัก
ทะลายสูงและแตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุเปรียบเทียบ คือแม่พนัธ์ุหมายเลข ,  และ  และพนัธ์ุเปรียบเทียบมี
ขนาดทะลายเลก็สุด .  กิโลกรัม (ตารางที ) แต่อยา่งไรก็ตามพบว่า ขนาดหรือนาํหนกัของทะลายปีที  มีอตัราการ
เพิมค่อนขา้งนอ้ยและในบางหมายเลขพบวา่มีค่าลดลง ทงันีสอดคลอ้งกบัพืนทีใบ โดยสาเหตุเกิดจากปัจจยัของนําฝน
เช่นเดียวกนั
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ตารางที 12 นาํหนกัทะลายเฉลียของแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัจากการผสมโดยวธีิ Intercrossing (BRD 0 2) ระหวา่งปี -

พนัธ์ุ นําหนักทะลายเฉลีย (กโิลกรัม)
อายุ  ปี อายุ 4 ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี

160 2.29 d 6.44 d 11.77 ab 12.60 bc 12.8 bc
162 3.28 a 9.44 a 13.07 a 15.18 a 12.5 cd
165 3.31 a 7.67 c 12.95 a 13.72 ab 12.5 cd
178 2.79 bc 5.13 f 10.37 bc 8.94 d 10.0 ef
188 2.95 b 8.46 bc 9.78 bc 13.58 ab 14.3 ab
190 2.62 c 7.56 c 9.93 bc 14.09 ab 13.3 abc
199 2.97 d 8.94 ab 9.68 c 13.48 ab 14.6a
200 3.30 a 6.32 de 10.71 bc 10.73 cd 11.2 de
S3 2.81 bc 5.41 ef 9.77 bc 9.57 d 8.7 f

F-test ** ** ** ** **
C.V.(%) 5.56 7.39 9.80 9.54 .

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT
2.3 ผลผลติทะลาย
ผลผลิตทะลายเป็นตวัชีวดัรวมของปาล์มนาํมนัทีมีผลพนัธุกรรมและสภาพแวดลอ้มทีไดรั้บ และจากขอ้มูล

ผลผลิตตงัแต่อายุ -  ปี พบวา่ แม่พนัธ์ุหมายเลข  และ 99 เป็นแม่พนัธ์ุทีให้ผลผลิตดีเด่นสมาํเสมอโดยให้ผลผลิต
รวมในปีที  สูงสุด ( .  และ .  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี) ซึงสูงกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบ  เปอร์เซ็นต ์และแตกต่างทาง
สถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิงเมือเปรียบเทียบกบัพนัธ์ุอืนๆซึงใหผ้ลผลิต . - .  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี (ตารางที  สาํหรับ
ผลผลิตปีที  พบว่า ผลผลิตของแม่พนัธ์ุส่วนใหญ่มีค่าลดลงจากปีที  ประมาณ -  เปอร์เซ็นต์ ยกเวน้แม่พนัธ์ุ
หมายเลข  และ  ทีมีผลผลิตเพิมขึนเลก็นอ้ย แสดงวา่มีแนวโนม้ปรับตวัไดดี้ในสภาพทีมีความเครียดนาํ
ตารางท1ี3 ผลผลิตทะลายของแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัจากการผสมโดยวธีิ Intercrossing (BRD 0 2) ระหวา่งปี -

พนัธ์ุ ผลผลติทะลาย (กโิลกรัมต่อไร่ต่อปี)
อายุ  ปี อายุ 4 ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี

160 . d 85.32c 104.52 d 97.37 c 86.8 b
162 . ab 110.14 ab 155.86 ab 153.02 ab 103.4 b
165 41.15 abc 115.23 ab 143.20 ab 155.89 ab 93.1 b
178 37.79 bc 104.20 bc 115.56 cd 126.85 bc 96.7 b
188 52.91 a 113.31 ab 166.65 a 150.90 ab 151.6 a
190 40.77 abc 103.48 bc 140.96 b 167.76 a 103.4 b
199 47.52 ab 107.71 ab 153.93 ab 144.75 ab 150.6 a
200 31.15 c 127.57 a 131.41 bc 140.76 ab 97.1 b
S3 15.29 d 125.09 ab 102.08 d 147.11 ab 80.1 b

F-test ** * ** * **
C.V.(%) 20.67 10.52 9.74 15.32 .

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT
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จากการคาํนวณผลผลิตทะลายจาก กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี เป็น ตนัต่อไร่ต่อปี จะเห็นวา่ในช่วงอายุ  ปี แม่พนัธ์ุที
ให้ผลผลิต  ตนัต่อไร่ต่อปีขึนไปไดแ้ก่ หมายเลข , 165, 188, 190, 199 และ  และให้ผลผลิตสูงต่อเนืองจนถึงปีที
(พนัธ์ุเปรียบเทียบให้ผลผลิตสูงในปีที  เช่นกัน) สําหรับปีที  แม่พนัธ์ุทียงัให้ผลผลิตเกิน  ตนัต่อไร่ต่อปีได้แก่
แม่พนัธ์ุหมายเลข  และ  (ตารางที )

ตารางที 14 ผลผลิตทะลายของแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัจากการผสมโดยวธีิ Intercrossing (BRD 0 2) ระหวา่งปี -

พนัธ์ุ ผลผลติทะลาย(ตนัต่อไร่ต่อปี)
อายุ  ปี อายุ 4 ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี

160 0.13 1.95 2.38 2.22 .
162 1.04 2.51 3.55 3.49 .
165 0.94 2.63 3.26 3.55 .
178 0.86 2.38 2.63 2.89 .
188 1.21 2.58 3.80 3.44 .
190 0.93 2.36 3.21 3.83 .
199 1.08 2.46 3.51 3.30 .
200 0.71 2.91 3.00 3.21 .
S3 0.35 2.85 2.33 3.35 .

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT

แปลงที  แม่พนัธ์ุปาล์มนํามนัจากการผสมโดยวธีิ Intercrossing (BRD04 ) จาํนวน  พนัธ์ุ  พืนที  ไร่
1. การเจริญเตบิโต

1.1 จาํนวนทางใบ
ปลูกเมือเดือนตุลาคม  ปัจจุบันอายุ  ปี ผลการวิเคราะห์สถิติพบว่า ในช่วงอายุ  และ  ปี แม่พนัธ์ุ

หมายเลข 27 และ 279 มีจาํนวนทางใบสูงสุด และไม่แตกต่างทางสถิติเมือเปรียบเทียบกบัหมายเลขอืนๆยกเวน้
หมายเลข ,  และ  (ปีที ) และในปีที  แม่พนัธ์ุหมายเลขมีจาํนวนทางใบสูงสุดและแตกต่างทางสถิติเมือ
เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุอืนๆและแม่พนัธ์ุหมายเลข ,  และ  มีจาํนวนทางใบตาํสุด และอาจส่งผลต่อผลผลิต
(ตารางที )
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ตารางที จาํนวนทางใบของแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัจากการผสมโดยวธีิ Intercrossing (BRD 0 2) ระหวา่งปี - 3

พนัธ์ุ
จาํนวนทางใบ

อายุ  ปี อายุ 4 ปี อายุ 6 ปี
208 47.53 abcd 42.22 abc 42.5 def
227 51.60 a 44.74 a 44.1 bcd
230 48.87 abc 41.32 abc 38.1 g
232 49.53 abc 44.31 ab 44.3 bcd
238 51.00 ab 41.70 abc 44.0 cd
245 45.98 cde 38.78 c 37.8 g
269 46.73 abcd 41.38 abc 41.1 f
275 47.53 abcd 44.02 abc 46.0 b
278 45.93 cde 41.66 abc 41.3 f
279 49.58 abc 44.98 a 48.5 a
282 43.82 def 38.91 c 42.0 ef
283 48.60 abcd 39.98 abc 45.7 bc
286 41.72 efg 41.52 abc 43.5 de
295 37.93 g 39.00 bc 39.2 g
297 40.07 fg 41.48 abc 42.5 def
S3 46.41 bcd 42.07 abc 42.6 def

F-test ** ns **
C.V.(%) 5.42 7.66 6.17

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT

1.2 พืนทีหน้าตดัแกนทาง
พืนทีหนา้ตดัแกนทาง  จากผลการวเิคราะห์ขอ้มูลปีที ,  และ  พบวา่  แม่พนัธ์ุหมายเลข ,  และ

พืนทีหนา้ตดัแกนทางมีการเจริญเติบโตดีทีสุด และแม่พนัธ์ุหมายเลข  มีการเติบโตของพืนทีหนา้ตดัแกนทางตาํสุด
ตลอด  ปี และแตกต่างทางสถิติเมือเปรียบเทียบกับพนัธ์ุเปรียบเทียบ และจากข้อมูลพบว่า ความเครียดนําไม่มี
ผลกระทบต่อพืนทีหนา้ตดัแกนทาง เนืองจากพืนทีหนา้ตดัแกนทางมีค่าเพิมขึนทุกแม่พนัธ์ุเมืออายเุพิมขึน (ตารางที )
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ตารางที 16 พืนทีหนา้ตดัแกนทางของแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัจากการผสมโดยวธีิ Intercrossing (BRD 0 2) ระหวา่งปี - 3

พนัธ์ุ
พืนทีหน้าตดัแกนทาง ตร.ซม.

อายุ  ปี อายุ 4 ปี อายุ 6 ปี
208 18.01 cd 23.66 cdef 27.8 d
227 18.92 bcd 25.58 abcde 26.8 de
230 19.48 abc 26.02 abcd 31.5 a
232 20.69 ab 27.71 a 29.1 c
238 21.56 a 27.15 ab 30.5 ab
245 16.81 d 20.95 fgh 24.2 f
269 17.77 cd 22.52 efg 26.0 e
275 14.73 e 19.10 h 22.3 g
278 17.78 cd 23.09 def 26.1 e
279 17.50 cd 24.36 bcde 29.4 bc
282 18.30 cd 23.14 def 26.1 e
283 18.79 bcd 23.28 def 27.1 de
286 19.54 abc 26.56 abc 31.2 a
295 12.25 f 19.81 gh 22.2 g
297 11.88 f 17.97 h 20.9 h
S3 19.03 bcd 25.35 abcde 26.9 de

F-test ** ** **
C.V.(%) 6.92 7.87 6.59

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT

1.3 พืนทีใบ
พืนทีใบเป็นปัจจยัทีสนบัสนุนการเจริญเติบโตของปาลม์นํามนั โดยปริมาณพืนทีใบมากแสดงแนวโนม้ว่า

ปาลม์นาํมนันนัๆ สามารถสงัเคราะห์แสงไดม้ากดว้ย และจากผลการวิเคราะห์ขอ้มูลพบวา่ แม่พนัธ์ุหมายเลข ,
และ  มีพืนทีใบอยูใ่นเกณฑดี์เด่นมาตลอด (ยกเวน้หมายเลข  ทีพืนทีใบลดลงในปีที ) และมีความแตกต่างทาง
สถิติเมือเทียบกบัพนัธ์ุเปรียบเทียบ S3 และแม่พนัธ์ุทีมีขนาดพืนทีใบตาํทีสุดคือแม่พนัธ์ุหมายเลข (ตารางที )
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ตารางที 17 พืนทีใบของแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัจากการผสมโดยวธีิ Intercrossing (BRD 0 2) ระหวา่งปี - 3

พนัธ์ุ
พืนทีใบ (ตารางเมตร)

อายุ  ปี อายุ 4 ปี อายุ 6 ปี
208 . cdef 6.80 bcde 6.79 d
227 . cd 7.25 abc 6.65 d
230 . cde 6.42 defg 7.09 c
232 . a 7.69 a 6.77 d
238 . ab 7.47 ab 7.75 ab
245 . fg 5.90 gh 6.15 fg
269 . cd 6.67 cdef 6.33 ef
275 . gh 6.04 fgh 6.25 fg
278 . cdef 6.34 efg 6.31 efg
279 . abc 7.73 a 7.86 a
282 . cd 6.77 cde 6.56 de
283 . efg 6.15 fgh 6.66 d
286 . def 7.08 abcd 7.47 b
295 3.69 gh 6.05 fgh 6.13 fg
297 3.40 h 5.60 h 6.03 g
S3 4.98 bcd 6.33 efg 6.22 fg

F-test ** ** **
C.V.(%) 7.07 6.13 5.98

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT

การปรับปรุงพนัธ์ุตอ้งการลกัษณะตน้ปาล์มนํามนัทีมีตน้เตียหรือมีการเพิมความสูงต่อปีน้อย เพือไม่ให้มี
ปัญหาในการเก็บเกียว และตอ้งดูขอ้มูลการให้ผลผลิตเป็นหลกัจากผลการวิเคราะห์ทางสถิติพบวา่ แม่พนัธ์ุหมายเลข

,  และ  เป็นแม่พนัธ์ุทีเตียกวา่พนัธ์ุอืนๆอยา่งเห็นไดช้ดั และแตกต่างทางสถิติเมือเปรียบเทียบกบัแม่พนัธ์ุ
หมายเลขอืนๆ(อายุ 6 ปี) สาํหรับแม่พนัธ์ุทีมีความสูงมากไดแ้ก่ แม่พนัธ์ุหมายเลข 30, , ,  และ  และ
สูงกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบ (ตารางที )
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ตารางที ความสูง (เซนติเมตร) ของแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัทีไดจ้ากการผสมโดยวธีิ Intercrossing(BRD 0 2) ระหวา่งปี -

พนัธ์ุ
ความสูงเพิม (เซนตเิมตร)

อายุ  ปี อายุ 4 ปี อายุ  ปี
208 12.53 defg 41.18 bc 63.7 de
227 18.67 ab 46.11 ab 67.8 bcd
230 20.73 a 50.39 a 70.6 ab
232 16.58 abcd 42.06 abc 72.9 a
238 17.33 abc 47.21 ab 70.9 ab
245 14.67 bcdef 40.17 bc 62.7 e
269 16.51 abcd 45.04 ab 65.0 cde
275 17.15 abc 48.63 ab 69.4 abc
278 15.10 bcdef 44.07 abc 65.6 cde
279 15.84 bcdef 46.31 ab 67.2 bcde
282 11.45 fgh 35.01 cd 53.1 f
283 16.21 bcde 48.51 ab 73.3 a
286 11.94 efgh 41.40 abc 67.6 bcd
295 7.93 h 22.83 e 52.9 f
297 9.04 gh 28.78 de 54.4 f
S3 13.53 cdef 39.61 bc 64.2 de

F-test ** ** **
C.V.(%) 15.70 13.18 9.84

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT

2. ข้อมูลผลผลติ
2.1 จาํนวนทะลาย
จาํนวนทะลายในช่วงการให้ผลผลิตปีแรกพบว่า จาํนวนทะลายมีค่าระหวา่งของแม่พนัธ์ุมีค่าระหวา่ง . - .

ทะลายต่อตน้ต่อปี และเมือปาล์มนํามนัอายุเพิมขึน จาํนวนทะลายลดลงเหลือประมาณ 5.9-9.9 ทะลายต่อตน้ต่อปี
สาํหรับกลุ่มแม่พนัธ์ุทีใหจ้าํนวนทะลายสูง (อายุ  ปี) ไดแ้ก่ แม่พนัธ์ุหมายเลข  และ S3
และแม่พนัธ์ุหมายเลข  ให้จาํนวนทะลายตาํสุดและไม่แตกต่างทางสถิติเมือเปรียบเทียบกบัแม่พนัธ์ุหมายเลข

 และ  (ตารางที )
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ตารางที จาํนวนทะลายของแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัทีไดจ้ากการผสมโดยวธีิ Intercrossing (BRD 0 2) ระหวา่งปี -

พนัธ์ุ
จาํนวนทะลายต่อต้นต่อปี

อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี
208 17.07 bcd 11.07 abc . abc
227 13.07 de 15.04 a . cd
230 22.50 ab 8.17 bc . cd
232 11.47 e 9.44 bc . bcd
238 14.98 cde 10.86 abc . bcd
245 16.06 bcd 7.62 c . cd
269 17.85 bc 9.36 bc . a
275 14.55 cde 10.88 abc . a
278 18.84 abc 13.02 ab . a
279 11.28 e 7.34 c . d
282 16.37 bcd 8.94 bc . ab
283 15.25 cde 12.33 abc . a
286 17.93 bc 9.70 bc . a
295 18.39 abc 9.98 abc . cd
297 11.44 e 8.17 bc . bcd
S3 20.45 ab 8.96 bc . a

F-test ** ns **
C.V.(%) 14.75 26.73 15.06

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT

2.2 นําหนักทะลาย
นาํหนักทะลายพบว่า ปาล์มนํามนัอายุ  ปี แม่พนัธ์ุหมายเลข  และ  มีนําหนักทะลายเฉลียสูงสุด

( . - .  กิโลกรัม) และสูงกวา่แม่พนัธ์ุหมายเลข  และ S3 ซึงมีนาํหนกัทะลายเฉลียตาํสุดประมาณ  เปอร์เซ็นต์
(ตารางที ) แต่อยา่งไรก็ตามพบวา่ ปัจจยัทีมีผลต่อผลผลิตต่อตน้ต่อปีคือ จาํนวนทะลายมากกวา่นาํหนกัทะลาย
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ตารางที นาํหนกัทะลายเฉลียของแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัทีไดจ้ากการผสมโดยวธีิ Intercrossing (BRD 0 2) ระหวา่งปี -

พนัธ์ุ
นําหนักทะลายเฉลีย (กโิลกรัม)

อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี
208 7.61 cde 10.57 bc . cde
227 10.69 a 10.50 bc . b
230 6.75 efg 10.98 bc . bc
232 9.46 ab 11.58 ab . de
238 8.54 bcd 10.37 bc . de
245 6.72 efg 9.94 bc . cde
269 5.56 efg 11.28 bc . cde
275 7.33 cdef 11.35 abc . de
278 6.99 defg 10.32 bc . e
279 10.17 ab 13.22 a . a
282 7.11 defg 10.02 bc . cde
283 8.91 bc 11.31 abc . cde
286 6.08 efg 11.09 bc . bcde
295 5.38 g 11.35 abc . a
297 5.60 fg 11.00 bc . bcd
S3 5.31 g 9.62 c . e

F-test ** ns **
C.V.(%) 12.69 10.64 .

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT

2.3 ผลผลติรวม
ผลผลิตรวมในช่วงแรกของการให้ผลผลิต (อายุ  ปี) พบว่า แม่พนัธ์ุหมายเลข  ให้ผลผลิตรวมสูงสุด

( .  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี) และสูงกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติเมือเปรียบเทียบกบัแม่พนัธ์ุหมายเลข
, , , ,  และ และแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัทีใหผ้ลผลิตตาํสุดคือ หมายเลข 97 ในช่วงปาลม์นาํมนัอายุ

 ปี พบว่า แม่พนัธ์ุหมายเลข 27 ให้ผลผลิตรวมสูงสุด และสูงกว่าพนัธ์ุเปรียบเทียบแต่ไม่แตกต่างทางสถิติเมือ
เปรียบเทียบกบัแม่พนัธ์ุหมายเลข , ,  และ และในช่วงอายุ -  ปี แม่พนัธ์ุหมายเลข  ใหผ้ลผลิตตาํสุด
และในปีที  พบวา่ ผลผลิตของแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัส่วนใหญ่มีค่าลดลงยกเวน้หมายเลข , , , , ,
และ S3 และแม่พนัธ์ุทีใหผ้ลผลิตในเกณฑสู์งคือ หมายเลข  และ  (ตารางที )
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ตารางที ผลผลิต (กิโลกรัม/ตน้/ปี) ของแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัทีไดจ้ากการผสมโดยวธีิ Intercrossing (BRD 0 2)
ระหวา่งปี -

พนัธ์ุ
ผลผลติ (กโิลกรัม/ต้น/ปี)

อายุ  ปี อายุ 5 ปี อายุ 6 ปี
208 124.72 abc 112.30 abcd 100.0 abcd
227 131.18 ab 153.46 a 89.3 bcd
230 147.07 a 90.80 bcd 87.7 bcd
232 94.18 c 108.30 bcd 78.1 cd
238 117.99 abc 110.22 bcd 81.3 cd
245 100.75 bc 73.83 d 73.9 d
269 115.29 abc 102.07 bcd 111.7 ab
275 103.42 bc 114.78 abcd 104.7 abc
278 126.13 abc 127.71 ab 105.6 abc
279 112.13 bc 94.95 bcd 97.3 abcd
282 109.84 bc 87.52 bcd 100.1 abcd
283 130.31 ab 134.96 abc 119.6 a
286 107.12 bc 105.45 bcd 123.7 a
295 97.72 bc 101.27 bcd 104.4 abc
297 61.92 d 87.71 bcd 88.9 bcd
S3 106.29 bc 83.32 cd 104.9 abc

F-test ** ns *
C.V.(%) 15.28 24.12 18.20

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT

จากการคาํนวณผลผลิตพบวา่ ในช่วงอายุ  ปี แม่พนัธ์ุหมายเลข  ใหผ้ลผลิตสูงมาก .  ตนัต่อไร่ต่อปี แต่
ปรากฏวา่ ในช่วงอายุ -  ปี ผลผลิตลดลงมากกวา่  เปอร์เซ็นต์ ซึงอาจเป็นผลเนืองจากสภาพแวดลอ้ม และในช่วง
อายุ  ปี พบวา่ แม่พนัธ์ุทีใหผ้ลผลิตสูงกวา่  ตนัต่อไร่ต่อปีคือ หมายเลข  และ  และแม่พนัธ์ุทีให้ผลผลิตตาํกวา่

 ตนัต่อไร่ต่อปีคือ หมายเลข  และ S3 และในช่วงอายุ  ปี พบวา่ ผลผลิตปาลม์นาํมนัลดลงค่อนขา้งมาก โดยเฉพาะ
หมายเลข  ผลผลิตลดลงมากกวา่  เปอร์เซ็นต ์(ตารางที )
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ตารางที ผลผลิต (ตนั/ไร่/ปี) ของแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัทีไดจ้ากการผสมโดยวธีิ Intercrossing (BRD 0 2)
ระหวา่งปี -

พนัธ์ุ
ผลผลติ (ตนั/ไร่/ปี)

อายุ 4 ปี อายุ 5 ปี อายุ 6 ปี
208 2.84 2.56 . abcd
227 2.99 3.50 . bcd
230 3.35 2.07 . bcd
232 2.15 2.47 . cd
238 2.69 2.51 . cd
245 2.30 1.68 . d
269 2.63 2.33 . ab
275 2.36 2.62 . abc
278 2.88 2.91 . abc
279 2.56 2.16 . abcd
282 2.50 2.00 . abcd
283 2.97 3.08 . a
286 2.44 2.40 . a
295 2.23 2.31 . abc
297 1.41 2.00 . bcd
S3 2.42 1.90 . abc

F-test *
C.V.(%) .

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมนั 95%โดยวธีิ DMRT

แปลงที  แม่พนัธ์ุปาล์มนํามนัจากการผสมโดยวธีิ Intercrossing (BRD0 ) จาํนวน  พนัธ์ุ พืนที ไร่
1. การเจริญเตบิโต

ปลูกเมือเดือนตุลาคม  ปัจจุบนัอายุ  ปี ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในปี  พบวา่ ดชันีพืนทีใบแม่พนัธ์ุ
หมายเลข  มีค่าสูงสุดและไม่แตกต่างทางสถิติกบัแม่พนัธ์ุ S3 (พนัธ์ุเปรียบเทียบ) และแม่พนัธ์ุหมายเลข  และ

 มีดชันีพืนทีใบตาํกวา่กลุ่มแรก  เปอร์เซ็นต ์ในขณะทีดชันีพืนทีใบแม่พนัธ์ุหมายเลข  มีค่าตาํสุดและตาํกวา่
กลุ่มแรก  เปอร์เซ็นต ์ซึงสอดคลอ้งกบัจาํนวนทางใบและพืนทีใบ สาํหรับพืนทีหนา้ตดัแกนทางซึงทาํหนา้ทีลาํเลียง
อาหารและนาํพบวา่ แม่พนัธ์ุหมายเลข  และ S3 มีค่าสูงสุด และแม่พนัธ์ุหมายเลข  มีค่าตาํสุด และไม่แตกต่าง
ทางสถิติกบัหมายเลข ความยาวใบมีค่าระหวา่ง . - .  เมตร  และเมือพิจารณาความสูงพบวา่ แม่พนัธ์ุหมายเลข

 และ  มีความสูงอยูใ่นกลุ่มตาํ ซึงเป็นผลดีในการเก็บเกียวเมืออายเุพิมขึน และความสูงของพนัธ์ุเปรียบเทียบมี
ค่าสูงสุดซึงในระยะยาวไม่เป็นผลดีต่อการเก็บเกียว (ตารางที )
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ตารางที การเจริญเติบโต (จาํนวนทางใบ พืนทีหนา้ตดัแกนทาง พืนทีใบและความสูงลาํตน้) ของแม่พนัธ์ุ
ปาลม์นาํมนัจากการผสมโดยวธีิ Intercrossing ปีงบประมาณ

พนัธ์ุ ทางใบทงัหมด
(ทางใบ)

พืนทีแกนทาง
(ตร.ซม.)

พืนทีใบ
(ตร.ม.)

ความสูง
(ซม.)

301 35.3 b 13.63 ab 3.94 b 9.60 b
302 34.6 b 14.60 ab 3.71 b 7.29 b
305 37.3 b 15.59 ab 4.48 a 7.60 b
308 35.4 b 11.98 b 3.63 b 5.00 b
S3 44.5 a 16.97 a 4.81 a 15.57 a

F test ** ns ** **
C.V. (%) 6.16 14.05 6.54 6.47

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในปี  พบว่า ดชันีพืนทีใบแม่พนัธ์ุหมายเลข  มีค่าสูงสุดและไม่แตกต่างทาง
สถิติกับแม่พันธ์ุ S3 (พันธ์ุเปรียบเทียบ) และแม่พนัธ์ุหมายเลข  และ  มีดัชนีพืนทีใบตาํกว่ากลุ่มแรก

 เปอร์เซ็นต ์ในขณะทีแม่พนัธ์ุหมายเลข  มีค่าตาํสุดและตาํกวา่กลุ่มแรก  เปอร์เซ็นต ์ซึงสอดคลอ้งกบัจาํนวน
ทางใบและพืนทีใบ สาํหรับพืนทีหนา้ตดัแกนทางซึงทาํหนา้ทีลาํเลียงอาหารและนาํพบวา่ แม่พนัธ์ุหมายเลข  และ
S3 มีค่าสูงสุด และแม่พนัธ์ุหมายเลข  มีค่าตาํสุด และไม่แตกต่างทางสถิติกบัหมายเลข ความยาวใบมีค่าระหวา่ง

. - .  เมตร และเมือพิจารณาความสูงพบวา่ แม่พนัธ์ุหมายเลข  และ  มีความสูงอยูใ่นกลุ่มตาํซึงเป็นผลดีใน
การเก็บเกียวเมืออายเุพิมขึน และความสูงของพนัธ์ุเปรียบเทียบมีค่าสูงสุดซึงในระยะยาวไม่เป็นผลดีต่อการเก็บเกียว
(ตารางที )

ตารางที การเจริญเติบโต (จาํนวนทางใบ  พืนทีหนา้ตดัแกนทาง พืนทีใบและความสูงลาํตน้) ของแม่พนัธ์ุ
ปาลม์นาํมนัจากการผสมโดยวธีิ Intercrossing ปีงบประมาณ

พนัธ์ุ ทางใบทงัหมด
(ทางใบ)

พืนทีแกนทาง
(ตร.ซม.)

ความยาวใบ
(ม.)

พืนทีใบ
(ตร.ม.)

ดชันีพืนทใีบ ความสูง
(ซม.)

301 39.3 c 18.8 b 3.59 b 3.95 c 2.21 c 25.5 b
302 42.9 b 16.4 c 3.78 b 4.44 b 2.73 b 16.3 d
305 46.1 a 20.6 a 4.21 a 5.37 a 3.54 a 19.5 c
308 46.3 a 15.8 c 4.09 a 4.34 bc 2.88 b 17.4 d
S3 45.8 a 20.4 a 4.26 a 5.23 a 3.42 a 30.3 a

F test ** ** ** ** ** **
C.V. (%) 3.76 4.09 3.65 6.81 8.51 6.47

หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT
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2. ข้อมูลผลผลติ
ขอ้มูลผลผลิตพบว่า ทีอายุ  ปี แม่พนัธ์ุ S3 (พนัธ์ุเปรียบเทียบ)ให้จาํนวนทะลายต่อตน้ต่อปีสูงสุด และไม่

แตกต่างทางสถิติกบัแม่พนัธ์ุหมายเลข  และขนาดทะลายมีค่าไม่แตกต่างกนัยกเวน้หมายเลข  สาํหรับผลผลิต
รวมพบวา่ พนัธ์ุเปรียบเทียบให้ผลผลิตรวมสูงสุด .  กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี (ผลจากจาํนวนทะลาย) และไม่แตกต่าง
ทางสถิติกบัหมาย เลข  สาํหรับพนัธ์ุทีใหผ้ลผลิตตาํสุดคือ แม่พนัธ์ุหมายเลข  (ตารางที )

ตารางที 25 องคป์ระกอบผลผลิต (จาํนวนทะลาย, นาํหนกัทะลายเฉลีย และผลผลิตทะลาย) ของแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนั
จากการผสมโดยวธีิ Intercrossing ปีงบประมาณ

พนัธ์ุ จาํนวนทะลาย
(ทะลาย/ต้น/ปี)

นําหนักทะลายเฉลีย
(กโิลกรัม)

ผลผลติ
(กโิลกรัม/ต้น/ปี)

ผลผลติ
(ตนั/ไร่/ปี)

301 14.25 c 5.17 a 73.35 b 1.67 b
302 17.21 bc 4.20 b 74.68 b 1.70 b
305 19.76 ab 4.87 a 97.71 ab 2.23 ab
308 15.58 bc 5.17 a 79.20 ab 1.81 b
S3 23.57 a 5.28 a 122.85 a 2.80 a

F-test ** ** ns *
C.V. (%) . 5.68 23.07 17.12

ขอ้มูลผลผลิตพบว่า ทีอายุ  ปี แม่พนัธ์ุ S3 (พนัธ์ุเปรียบเทียบ)ให้จาํนวนทะลายต่อตน้ต่อปีสูงสุด และไม่
แตกต่างทางสถิติกับแม่พนัธ์ุหมายเลข  สําหรับขนาดทะลายพบว่า หมายเลข  มีขนาดทะลายใหญ่สุดและ
ไม่แตกต่างกบัหมายเลข  และพนัธ์ุเปรียบเทียบมีขนาดทะลายเล็กสุด แต่เนืองจากจาํนวนทะลายทีมากส่งผลให้
ผลผลิตรวมของพนัธ์ุเปรียบเทียบมีค่าสูงสุด และไม่แตกต่างทางสถิติกับแม่พนัธ์ุหมายเลข ,  และ
แต่อยา่งไรก็ตามพบวา่ ผลผลิตในปีที  ลดลงอยา่งมากเมือเทียบกบัปีที  ประมาณ  เปอร์เซ็นต ์(พนัธ์ุเปรียบเทียบ)
(ตารางที )

ตารางที 26 องคป์ระกอบผลผลิต (จาํนวนทะลาย, นาํหนกัทะลายเฉลียและผลผลิตทะลาย) ของแม่พนัธ์ุปาลม์นาํมนัจาก
การผสมโดยวธีิ Intercrossing ปีงบประมาณ

พนัธ์ุ จาํนวนทะลาย
(/ต้น/ปี)

นําหนักทะลายเฉลีย
(กโิลกรัม)

ผลผลติ
(กโิลกรัม/ต้น/ปี)

ผลผลติ
(ตนั/ไร่/ปี)

301 3.28 b 11.0 ab 35.6 b . b
302 . b 8.44 c 50.8 ab . ab
305 7.50 ab 9.70 bc 74.5 ab . ab
308 4.67 b 12.0 a 57.1 ab . ab
S3 11.1 a 7.74 c 88.8 a . a

F-test * * * *
C.V. (%) 35.66 11.96 34.15 .
หมายเหตุ: ตวัเลขในสดมภเ์ดียวกนัทีมีอกัษรเหมือนกนั ไม่ต่างกนัทางสถิติทีระดบัความเชือมัน 95%โดยวธีิ DMRT
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

การคัด เ ลื อ กพ่อ แล ะ แม่ พัน ธ์ุ สายพัน ธ์ุ ที ไ ด้จ ากการ ผ สม โ ดย วิ ธี อิ น เต อร์ ค รอ สซิ ง  เ พื อ ให้ไ ด้
สายพนัธ์ุทีมีฐานพนัธุกรรมกวา้งขึนและเพิมลกัษณะดีอยา่งอืนทีตอ้งการเสริมเขา้ไป นอกจากนันเพือคดัเลือกพ่อและ
แม่พนัธ์ุเหล่านี สาํหรับใชใ้นโครงการปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นาํมนั รอบที  ของกรมวชิาการเกษตร การคดัเลือกพ่อพนัธ์ุ
ทีดีเด่นสามารถคดัจากลูกผสมเทเนอราในกลุ่มประชากรได้เลย จากขอ้มูลผลผลิตทะลายสด คู่ผสมหมายเลข 9
(140/102T x 122/1446T) และ  (129/1426T x 122/1446T) มีแนวโนม้ให้ผลผลิตทะลายสดสูง มีแนวโนม้สามารถ
คดัเลือกเป็นสายพนัธ์ุพ่อทีดีเด่นสําหรับโครงการปรับปรุงพนัธ์ุปาล์มนํามนั รอบที  สาํหรับการคดัการคดัเลือกแม่
พนัธ์ุเหล่านีไม่สามารถคดัได้โดยตรง จะตอ้งขึนอยู่กับผลของการทดสอบลูกผสม (Based on progeny test
performance) ของการปรับปรุงพนัธ์ุปาล์มนํามนัรอบที  ว่าแม่พนัธ์ุเหล่านีให้ผลผลิตลูกผสมดีเด่นหรือไม่ ซึงอยู่
ในช่วงทดสอบพนัธ์ุลูกผสมของโครงการปรับปรุงพนัธ์ุรอบที  แต่เราสามารถคดัลกัษณะตน้แม่พนัธ์ุทีดีจากลกัษณะ
ของการเจริญเติบโตและผลผลิตประกอบได ้ตน้แม่ทีมีแนวโนม้เป็นแม่พนัธ์ุทีดีควรมีพืนทีหนา้ตดัแกนทางขนาดเล็ก
หรือกลาง เพือใหส้ะดวกในการตดัทางก่อนการเก็บเกียว ซึงลกัษณะของพืนทีหนา้ตดัแกนทางเป็นลกัษณะประจาํพนัธ์ุ
สามารถถ่ายทอดไปยงัรุ่นลูกได ้และการปรับปรุงพนัธ์ุนันตอ้งการลกัษณะปาล์มนํามนัทีมีความสูงชา้ มีผลผลิตสูง
สาํหรับแปลง BRD 032 คู่ผสมหมายเลข  และ  เป็นกลุ่มทีมีหนา้ตดัแกนทางและความสูงตาํ ผลผลิตทะลายต่อ
ตน้ทีผา่นเกณฑม์าตรฐาน  กิโลกรัมต่อตน้ มีคู่ผสมหมายเลข  และ  จาก  ลกัษณะพบวา่คู่ผสมหมายเลข
มีแนวโนม้ทีเป็นแม่พนัธ์ุทีดีเด่นได ้แปลง BRD 042 คู่ผสมหมายเลข  และ  เป็นกลุ่มทีมีหนา้ตดัแกนทางตาํ และ
คู่ผสมหมายเลข และ  เป็นกลุ่มทีมีความสูงตาํ ส่วนผลผลิตทะลายต่อตน้ของคู่ผสม หมายเลข

 และ  เป็นกลุ่มทีมีผลผลิตสูง แต่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานการคดัเลือกพนัธ์ุแม่ จาก  ลกัษณะพบว่า
คู่ผสมหมายเลข  และ   มีแนวโนม้ทีเป็นแม่พนัธ์ุทีดีได ้แปลง BRD 052 คู่ผสมหมายเลข  และ  เป็น
กลุ่มมีหนา้ตดัแกนทางและความสูงตาํ ส่วนผลผลิตตาํกวา่เกณฑม์าตรฐานมาก คู่ผสมจากของแปลง  มีแนวโน้ม
สามารถเป็นแม่พนัธ์ุทีดีนอ้ยกวา่แปลง  และ  แต่การคดัเลือกแม่พนัธ์ุตอ้งทราบผลจากการทดสอบลูกผสมของ
การปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นาํมนัรอบที  เพือบ่งชีถึงความเป็นแม่พนัธ์ุดีเด่น

การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์
1. ไดพ้นัธ์ุพอ่และแม่ดูราทีดีเด่นสาํหรับโครงการปรับปรุงพนัธ์ุรอบที
2. ไดพ้นัธ์ุแม่ดูรา สาํหรับผลิตเมลด็พนัธ์ุของปาลม์นาํมนัของลูกผสมเทเนอรารอบที
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พนัธ์ุปาลม์นาํมนั. กรมวชิาการเกษตร.  หนา้
Corley R.H.V. and Breure C J., 1988 Measurement in Oil Palm Experiments Paper of Unipamol , Malaysia 33 p.
Ooi., S. C. 1978. The breeding of Oil Palm Malaysia Tropical Agriculture Research. Series No. II 169-185 p.
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การศึกษาศักยภาพพนัธ์ุปาล์มนํามนัลูกผสมทีได้จากการเพาะเลียงเนือเยือ
และเมลด็พนัธ์ุ

Potential of Comercial Oil Palm Hybrids from Tissue Culture and Seed
สุรกิตติ ศรีกลุ1/ โกมล เจริญศรี2/

บทคดัย่อ
ไดด้าํเนินการศึกษาศกัยภาพพนัธ์ุปาลม์นาํมนัลูกผสมทีไดจ้ากการเพาะเลียงเนือเยือและเมล็ดพนัธ์ุ โดยมีพนัธ์ุ

ปาลม์นาํมนัสายพนัธ์ุใหม่ (Compact palm)  ชนิด คือ . ขยายพนัธ์ุจากการเพาะเลียงเนือเยือจาํนวน 6 สายพนัธ์ุ และ .
ขยายพนัธ์ุจากเมล็ด 16 สายพนัธ์ุทีศูนยว์ิจยัปาล์มนํามนัสุราษฎร์ธานี และไดเ้ริมปลูกตน้กลา้ปาล์มนาํมนัเมือเดือน
พฤษภาคม  ปัจจุบนัอยูใ่นช่วงแรกของการเจริญเติบโต

1/ สาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที 7 กรมวชิาการเกษตร
2/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา
ปัจจุบนัเกษตรกรมีการตืนตวัในการปลูกปาลม์นาํมนัมากขึน และ นโยบายภาคภาครัฐส่งเสริมให้มีการขยาย

พืนทีปลูกปาล์มนํามนัเพือนํามาผลิตพลงังานทดแทน ภาคเอกชนหลายบริษทั ไดมี้การผลิตเมล็ดพนัธ์ุปาล์มนํามนั
ลูกผสม (DxP) ในประเทศ และมีการสังเมล็ดพนัธ์ุเขา้มาเพาะเพือการคา้มากมาย โดยในระหวา่งปี -  มีการ
ผลิตเมลด็พนัธ์ุปาลม์นาํมนัภายในประเทศ และนาํเขา้จากต่างประเทศ รวมกนั จาํนวนถึง .  ลา้นเมล็ด คิดเป็นพืนที
ปลูกปาลม์นาํมนัเพิมขึน .  ลา้นไร่ และเมือรวมกบัพืนทีเดิม คาดวา่ เมือสินปี  ประเทศไทยจะมีพืนทีปลูกปาลม์
นาํมนัประมาณ .  ลา้นไร่ และมีบริษทัเอกชนในต่างประเทศไดผ้ลิตพนัธ์ุปาลม์นํามนัสายพนัธ์ุใหม่ ทีมีลกัษณะเด่น
คือ มีความสูงชา้ ทางใบสันกว่าพนัธ์ุเดิม โดยมีชือว่า สายพนัธ์ุ Compact ดงันันจึงสมควรนาํเอาปาล์มนํามนัคู่ผสม
ทดสอบ เพือเป็นขอ้มูลในการตดัสินใจเลือกใชพ้นัธ์ุปาลม์นาํมนัของเกษตรกร และผูป้ระกอบการ ตลอดจนภาครัฐ ให้
เหมาะสมกบัสภาพพืนทีและภูมิอากาศของสวน และใชเ้ป็นฐานพนัธุกรรมในการปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นาํมนัต่อไป

วธีิดําเนินการและอปุกรณ์

สิงทีใช้ในการทดลอง
1. พนัธ์ุปาลม์นาํมนัสายพนัธ์ุใหม่ (Compact palm)  ชนิด คือ ขยายพนัธ์ุจากการเพาะเลียงเนือเยือจาํนวน 6

สายพนัธ์ุ และขยายพนัธ์ุจากเมลด็ 16 สายพนัธ์ุ ดงันี

สายพนัธ์ุ Compact
เพาะเลียงเนือเยือ

ชือสายพนัธ์ุ สายพนัธ์ุ Compact
จากเมลด็

ชือสายพนัธ์ุ

1 Eagle 1 Compacta x Ekona co4 15357
2 Aztega 2 Bamenda x Ekona  Co4 18885
3 Titan 3 Banenda x Ekona  Co4 18327
4 Emerald 4 Banenda x Ekona  Co4 18942
5 Nemo 5 Ekona x Short Co4 23887
6 Tornado 6 Ekona x Short Co4 23890

7 Ekona x Short Co4 10940
8 Compacta x Ekona  Co4 15141
9 Compacta x Ekona  Co4 16025
10 Compacta x Ekona Co4 16798
11 Compacta x Ekona Co4 16026
12 Tanzania x Ekona Co4 16289
13 Compact x Ghana Co4 15782
14 Compact x Ghana Co4 16796
15 Tanzania x Ekona Co4 15226
16 Compacta x Nigeria Co4 20227
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2. ปุ๋ย และสารป้องกนักาํจดัศตัรูพืช
3. อุปกรณ์ และเครืองมือวดัการเจริญเติบโต และผลผลิต
4. แปลงปลูกปาลม์นาํมนัพืนที 5  ไร่

แบบและวธีิการทดลอง
1. แผนการทดลอง
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี  ซาํ
2. กรรมวธีิ พนัธ์ุปาลม์นาํมนัสายพนัธ์ุใหม่ (Compact palm)  ชนิด คือ . ขยายพนัธ์ุจากการเพาะเลียงเนือเยือ

จาํนวน 6 สายพนัธ์ุ และ . ขยายพนัธ์ุจากเมลด็ 16 สายพนัธ์ุ โดยแยกทดลองเป็น  แปลง
3. การปฏิบติัดูแลรักษา
3.1 เพาะตน้กลา้ปาลม์นาํมนัสายพนัธ์ุใหม่ (Compact palm)  ชนิด คือ . ขยายพนัธ์ุจากการเพาะเลียงเนือเยือ

จาํนวน 6 สายพนัธ์ุ และ . ขยายพนัธ์ุจากเมลด็ 16 สายพนัธ์ุ ปี
3.2 ปลูกตน้ปาลม์นาํมนัโดยใชร้ะยะปลูก . x7.5x7.5 เมตร

3.2.1 ขยายพนัธ์ุจากการเพาะเลียงเนือเยือจาํนวน 6 สายพนัธ์ุ ปลูกเมือ เดือนพฤษภาคม
3.2.2 ขยายพนัธ์ุจากเมลด็ 16 สายพนัธ์ุ ปลูกเมือ เดือนมีนาคม

3.3 ปฏิบัติการดูแลรักษาแปลงปาล์มนํามันพันธ์ุลูกผสมตามคําแนะนําของศูนย์วิจัยปาล์มนํามัน
สุราษฎร์ธานี
การบันทกึข้อมูล

. บนัทึกขอ้มูลและวเิคราะห์ลกัษณะทางกายภาพของดินปลูกก่อนการทดลอง

. บนัทึกขอ้มูลการใหผ้ลผลิตทุก ๆ 2 สปัดาห์

. สุ่มเก็บตวัอยา่งทะลายปาลม์นาํมนัไปวเิคราะห์หาเปอร์เซ็นตน์าํมนัทุก ๆ  เดือน

. บนัทึกขอ้มูลดา้นสภาพแวดลอ้ม และอุตุนิยมวทิยาการเกษตร
ระยะเวลาดาํเนินการ

เริมตน้ดาํเนินการเมือ ตุลาคม 8 และสินสุด กนัยายน
สถานทีดาํเนินการ

ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี อ.กาญจนดิษฐ ์จ.สุราษฎร์ธานี  ไร่

ผลการทดลองและวจิารณ์
ผลการดาํเนินงานทีผา่นมาถึงปัจจุบนั ไดเ้ริมบนัทึกขอ้มูลผลผลิตปาลม์นาํมนัได้  เดือน ซึงตน้ปาลม์มีอายไุด้

-  เดือน

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
ยงัไม่สามารถสรุปผลการทดลองไดเ้นืองจากเป็นระยะแรกของการเจริญเติบโต ซึงตอ้งดาํเนินการทดลอง

ต่อเนืองไปอีก
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การทดสอบพนัธ์ุปาล์มนํามนัแนะนําและพนัธ์ุเอกชน
Yield Trials on DOA Recommended and Private Corporation Oil Palm Crosses

สุรกิตติ ศรีกลุ1/ โกมล เจริญศรี2/ เกริกชยั ธนรักษ2์/

บทคดัย่อ
การทดสอบพนัธ์ุปาลม์นาํมนัพนัธ์ุแนะนาํและพนัธ์ุเอกชน มีวตัถุประสงคเ์พือเปรียบเทียบผลผลิตของปาลม์

นาํมนัสายพนัธ์ุต่างๆ ในแหล่งปลูกต่างๆ ไดด้าํเนินการ ศึกษาตงัแต่ ปี  โดยการเพาะเมล็ดเป็นตน้กลา้ จาํนวนสาย
พนัธ์ุทีทาํการศึกษาจาํนวน  สายพนัธ์ุ ตามแหล่งผลิตเมล็ดพนัธ์ุ โดยเป็นสายพนัธ์ุทีผลิตภายในประเทศ  สายพนัธ์ุ
และ ผลิตต่างประเทศ  สายพนัธ์ุ และไดมี้การประเมินการคดัทิงตน้ผิดปกติ และความสมาํเสมอของตน้กลา้ จากนัน
ไดย้า้ยปลูกในแปลงทดสอบทีศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี ในเดือน ตุลาคม  จากการศึกษาเปรียบเทียบพนัธ์ุ
ปาล์มนาํมนั  สายพนัธ์ุ สามารถสรุปในเบืองตน้ (  ปี) ไดว้่า พนัธ์ุปาล์มนาํมนัทุกสายพนัธ์ุให้ผลผลิต อยู่ในเกณฑ์
มาตรฐาน Yield profile ของกรมวชิาการเกษตร และ มาเลเซีย และพบวา่ พนัธ์ุปาลม์นํามนัลูกผสม Code A ให้ผลผลิต
สูงสุด และมีลกัษณะเด่น คือ สูงชา้ และความยาวทางใบสันกวา่สายพนัธ์ุอืนๆ

1/ สาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที 7 กรมวชิาการเกษตร
2/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา

ในช่วงปี -  กรมวิชาการเกษตร ได้รับรองพนัธ์ุปาลม์นํามนัลูกผสม เป็นพนัธ์ุแนะนาํ โดยใชชื้อว่า
ปาล์มนํามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี - และ ในปัจจุบัน ปี  กรมวิชาการเกษตรได้รับรองสายพนัธ์ุใหม่ คือ
สุราษฎร์ธานี

ปัจจุบนัเกษตรกรมีการตืนตวัในการปลูกปาลม์นาํมนัมากขึน และ นโยบายภาคภาครัฐส่งเสริมให้มีการขยาย
พืนทีปลูกปาล์มนํามนัเพือนํามาผลิตพลงังานทดแทน ภาคเอกชนหลายบริษทั ไดมี้การผลิตเมล็ดพนัธ์ุปาล์มนํามนั
ลูกผสม (DxP) ในประเทศ และมีการสังเมล็ดพนัธ์ุเขา้มาเพาะเพือการคา้มากมาย โดยในระหวา่งปี - มีการ
ผลิตเมลด็พนัธ์ุปาลม์นาํมนัภายในประเทศ และนาํเขา้จากต่างประเทศ รวมกนั จาํนวนถึง . ลา้นเมล็ด คิดเป็นพืนที
ปลูกปาลม์นาํมนัเพิมขึน . ลา้นไร่ และเมือรวมกบัพืนทีเดิม คาดวา่ เมือสินปี ประเทศไทยจะมีพืนทีปลูกปาลม์
นาํมนัประมาณ . ลา้นไร่

ดัง นัน จึ ง ส ม ค ว ร นํา เ อ า ป า ล์ม นํ า มัน คู่ ผ ส ม ที ผ ลิ ต ไ ด้ข อ ง ศู น ย์วิ จัย ป าล์ม นํ า มัน สุร า ษ ฎ ร์ ธ า นี
กรมวิชาการเกษตร และของภาคเอกชน คือ บริษทัยูนิวานิชนาํมนัปาลม์จาํกดั (มหาชน) บริษทัโกลเดน้ท์เทเนอรา
บริษทัอูติ และบริษทั เปา-รงค์ ออยปาลม์ จาํกดั ตลอดจนคู่ผสมทีนาํเขา้จากต่างประเทศ คือ ASD คอสตาริกา้, DAMI
ปาปัวนิวกีนี และ CIRADไอวอรีโคสต์ มาทดสอบเปรียบเทียบการให้ผลผลิตทะลายสด และนํามนั ในเขตการปลูก
ปาลม์นาํมนัภาคใต้ โดยมีวตัถุประสงคเ์พือทดสอบ และเปรียบเทียบความสามารถในการให้ผลผลิตของปาลม์นํามนั
คู่ผสมต่าง ๆ ในสภาพแวดลอ้มภาคใต้ เพือใชเ้ป็นขอ้มูลในการตดัสินใจเลือกใชพ้นัธ์ุปาลม์นาํมนัของเกษตรกร และ
ผูป้ระกอบการ ตลอดจนภาครัฐ ใหเ้หมาะสมกบัสภาพพืนทีและภูมิอากาศของสวนต่อไป

วธีิดําเนินการและอปุกรณ์
สิงทีใช้ในการทดลอง

1. เมลด็พนัธ์ุปาลม์นาํมนัคู่ผสมตา่ง ๆ จาํนวน  คูผ่สม เพือนาํมาเพาะเป็นตน้กลา้
2. อุปกรณ์การใหน้าํตน้กลา้
3. อปุกรณ์ และสารเคมีในการดูแลรักษาตน้กลา้
4. แปลงปลูกปาลม์นาํมนัพืนที 5 ไร่
5. ปุ๋ย และสารป้องกนักาํจดัศตัรูพืช
6. อุปกรณ์ และเครืองมือวดัการเจริญเติบโต และผลผลิต และปริมาณนาํมนัปาลม์

แบบและวธีิการทดลอง
1. แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB มี  ซาํ ตน้บนัทึกขอ้มูล  ตน้ต่อแปลงยอ่ย

. กรรมวธีิ ประกอบดว้ย ปาลม์นาํมนั (DxP) คู่ผสมต่าง ๆ  คู่ผสม คือ
กรรมวธีิ Code ของ สายพนัธ์ุ

A
B
C
D

5 E
6 F
7 G
8 H
9 I
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3. การปฏิบติัดูแลรักษา
3. เพาะตน้กลา้ปาลม์นาํมนั อายุ  เดือน แลว้ยา้ยปลูกในแปลง
3.2 ดูแลรักษาตามคาํแนะนาํของ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

การบันทกึข้อมูล
1. การเจริญเติบโต คือ ความสูง และความยาวทางใบ
2. ผลผลิตทะลายสด จาํนวนทะลาย และ วเิคราะห์ทะลายปาลม์ เพือหานาํมนัเปอร์เซ็นตน์าํ
3. ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยา

ระยะเวลาดาํเนินการ
เริมตน้ดาํเนินการเมือ ตุลาคม และสินสุด กนัยายน

สถานทีดาํเนินการ
ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี อ.กาญจนดิษฐ ์จ.สุราษฎร์ธานี  ไร่

ผลการทดลองและวจิารณ์

. คดัทิงต้นผดิปกต ิและความสมําเสมอของต้นกล้า (ตารางที )

ตารางที จาํนวนตน้ผิดปกติ และความสมาํเสมอ (%) ของปาลม์นาํมนัคู่ผสมต่างๆในระยะ แปลงเพาะตน้กลา้

สายพนัธ์ุ จาํนวนต้นผดิปกติ และความสมําเสมอของต้นกล้าปาล์มนํามนั (%)
ผดิปกติ สมําเสมอ

A 11.90 90.00
B 16.89 90.00
C 14.02 65.00
D 12.99 66.25
E 16.75 54.00
F 21.88 60.00
G 19.11 .00
H 11.67 95.00
I 3.91 90.00

เฉลีย 14.35 76.14

2. ข้อมูลปริมาณนําฝน และค่าการขาดนํา ระหว่าง ปี - 53 ศูนย์วจิยัปาล์มนํามนัสุราษฎร์ธานี

ตารางที 2 ปริมาณนาํฝน และค่าการขาดนาํ ระหวา่ง ปี - 53 ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี
Year Rainfall (mm) Evaporation (mm) water deficit (mm)
2542 2,044 1,210 0
2543 2,372 1,288 0
2544 1,811 1,374 0
2545 1,505 1,542 -348
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Year Rainfall (mm) Evaporation (mm) water deficit (mm)
2546 2,337 1,500 -218
2547 1,339 1,498 -277
2548 1,957 1,502 -348
2549 1,887 1,379 -13
2550 2,096 1,262 -77
2551 2,645 1,334 -133
2552 1,201 1,453 -256
2553 2,246 1,410 -246

รวม/เฉลีย 1,953 1,396 -160
ตารางที 3 ปริมาณนาํฝนและค่าการขาดนาํเฉลียในแต่ละเดือนระหวา่งปี - 48 ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

2542-2548 Rainfall (mm) Evaporation (mm) water deficit (mm)
January 74.93 101.63 -3.58
February 58.73 121.41 -41.76
March 71.43 141.74 -52.34
April 96.73 141.70 -54.03
May 182.43 126.07 -6.97
June 145.41 125.05 -8.22
July 124.03 132.24 -7.51
August 119.74 130.72 -0.75
September 182.77 117.52 -0.75
October 281.53 101.68 0.00
November 408.71 79.53 0.00
December 206.84 76.80 0.00

3. ลกัษณะการเจริญเตบิโต
จากผลการทดลองในระยะตน้ปาลม์นาํมนัมีอายปุระมาณ 6 ปีหลงัจากยา้ยปลูกในแปลงทดลอง พบวา่ลกัษณะ

การเจริญเติบโต (ความยาวทางใบ และ การเพิมความสูงต่อปี) ของปาล์มนาํมนัสายพนัธ์ุต่างๆ (ตารางที 4) อยู่ใน
มาตรฐานการเจริญเติบโตทีค่อนขา้งดี และสมบูรณ์ในทุกๆสายพนัธ์ุ และทุกแปลงทดลอง และไม่มีความแตกต่างกนั
อยา่งชดัเจน

ในการเลือกพิจารณาการใช้พันธ์ุปาล์มนํามันเพือปลูกควรจะต้องพิจารณาพันธ์ุปาล์มนํามันทีมีการ
เจริญเติบโตดา้นความสูงชา้ๆเพราะเมือตน้ปาลม์นาํมนัมีอายุมากขึนการเก็บเกียวจะเสียค่าจา้งแรงงานมากขึน ปัจจยั
ทางดา้นลกัษณะการเจริญเติบโตอีกประการหนึงคือ ความยาวทางใบ ซึงปัจจุบนัควรจะตอ้งเลือกใชพ้นัธ์ุทีมีความยาว
ทางใบทีสนั ซึงจะสามารถทาํให้ลดระยะปลูก ส่งผลให้จาํนวนตน้ต่อพืนทีเพิมขึน และสามารถทาํให้ผลผลิตต่อพืนที
มากขึน



100

ตารางที 4 ค่าเฉลียความยาวทางใบ และกา้นใบ (เซนติเมตร) เมือตน้ปาลม์นาํมนัอายุ 6 ปี และความสูงเพิม จากอายุ 5-6
ปี ของปาลม์นาํมนัพนัธ์ุต่างๆ

สายพนัธ์ุ ความยาวก้านทางใบ
(ซม.)

ความยาวทางใบ
(ซม.)

รวมความยาวทางใบ
(ซม.)

ความสูงเพิม
ระหว่างอายุ 5-6 ปี

(ซม./ปี)
A 110.48 507.95 618.43 53.48
B 113.71 507.39 621.10 65.29
C 113.24 499.52 612.76 65.86
D 114.93 510.74 625.67 54.96
E 98.90 542.48 641.38 57.67
F 102.29 536.9 639.19 67.48
G 118.67 517.09 635.76 62.14
H 112.81 494.48 607.29 62.76
I 111.00 523.48 634.48 51.95

เฉลีย 110.67 515.56 626.23 60.18
. การให้ผลผลติ

การใหผ้ลผลิตทะลายสด อายุ . - .  ปี ของปาลม์นาํมนัมีความแตกต่างกนัปาลม์นาํมนัเริมใหผ้ลผลิตเมืออายุ
ประมาณ  เดือน ( .  ปี) และมีผลผลิตสะสมจนถึงเดือน ตุลาคม  พบวา่ ทุกสายพนัธ์ุให้ผลผลิต อยูใ่นเกณฑที์ดี
และพบวา่ สายพนัธ์ุ A .ใหผ้ลผลิตสูงทีสุด (ตารางที 5 และ 6)
ตารางที 5 ค่าเฉลียผลผลิตทะลายสดสะสม จาํนวนทะลายสะสม และนําหนกัทะลาย ของปาลม์นํามนัสายพนัธ์ุต่างๆ

รวม  ปี (อายุ . –9.  ปี)

สายพนัธ์ุ
ผลผลติทะลายสดสะสม

(กก.)
จาํนวนทะลายสะสม

(ทะลาย)
นําหนักทะลายเฉลีย

(กก./ทะลาย)
A 938.58 79.48 11.81
B 867.29 88.71 9.78
C 847.45 97.52 8.69
D 853.08 83.24 10.25
E 703.43 62.05 11.34
F 721.94 73.24 9.94
G 732.88 67.98 10.78
H 736.78 81.38 9.05
I 683.73 59.37 11.52

เฉลีย 787.24 77.00 10.35
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ตารางที 6 ผลผลิตทะลายสดรายอายเุฉลีย (กก./ไร่) ของปาลม์นาํมนั 9 คู่ผสม เปรียบเทียบกบั Yield profile ของกรม
วชิาการเกษตร

สายพนัธ์ุ/อายุ 3 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี 7 ปี 8 ปี 9 ปี
A 1,500 2,658 2,504 2,972 4,510 4,304 3,010
B 2,249 1,736 2,335 2,262 4,134 3,398 2,696
C 1,734 2,184 2,182 2,203 3,799 3,339 2,995
D 1,933 2,043 2,683 2,557 4,208 2,874 2,055
E 747 1,526 1,690 1,713 3,836 3,532 2,118
F 1,028 1,692 2,289 1,733 3,603 3,367 1,908
G 1,384 2,129 2,159 1,564 4,810 3,607 2,023
H 1,070 1,981 1,365 1,568 3,244 3,691 1,996
I 1,007 1,685 2,211 1,201 4,196 3,543 1,670

เฉลีย 1,406 1,959 2,158 1,975 4,038 3,517 2,274
yield profile 630 1,028 1,794 2,463 2,871 3,051 3,189

. องค์ประกอบของทะลาย และ อตัราส่วนของต้นดูรา
จากตารางที 7 พบวา่ องคป์ระกอบของทะลาย และอตัราการปนเปือนของตน้ดูราของปาลม์นํามนัทงั  สาย

พนัธ์ุ อยูใ่นเกณฑม์าตรฐานสากล
ตารางที 7 องค์ประกอบของทะลาย ปริมาณนํามันต่อทะลายสด และ ปริมาณต้นดูรา ของปาล์มนํามัน

 สายพนัธ์ุ อายุ  ปี

Crosses %dura
cont.

bunch wt
(kg)

fruit/
bunch

(%)

fruit wt
(g)

Mesocarp
/fruit
(%)

Shell/frui
t (%)

kernel/
fruit
(%)

Oil/bunch
(%)A 1.90 13.32 61.71 13.30 88.28 6.34 5.39 23.39

B 2.37 12.00 61.11 12.00 92.04 3.90 4.06 20.80
C 2.37 9.48 61.62 15.20 92.83 3.49 3.68 22.11
D 2.73 10.13 66.03 13.12 87.01 5.99 7.00 21.36
E 3.32 10.50 63.02 12.50 88.66 5.34 5.99 21.20
F 2.38 8.16 68.04 18.24 91.62 4.26 4.11 21.00
G 2.86 11.07 65.96 17.00 87.88 5.72 6.40 21.37
H 0.48 9.93 66.40 17.80 89.99 4.74 5.26 21.98
I 3.79 8.55 66.09 10.00 87.03 6.59 6.38 25.11

average 2.47 10.35 64.44 14.35 89.48 5.15 5.36 22.04

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
จากการศึกษาเปรียบเทียบพนัธ์ุปาลม์นาํมนั  สายพนัธ์ุ สามารถสรุปไดว้า่ พนัธ์ุปาลม์นาํมนัทุกสายพนัธ์ุให้

ผลผลิต อยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน Yield profile ของกรมวชิาการเกษตร
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การทดสอบพนัธ์ุปาล์มนํามนัลูกผสมทีมศัีกยภาพในการให้ผลผลติสูงของโครงการ
ปรับปรุงพนัธ์ุรอบที

Field Test of Oil Palm Promising lines : Breeding Program Cycle II
เพญ็ศิริ  จาํรัสฉาย1/ สายชล  จนัมาก2/ นิพฒัน์ สุขวบูิลย3์/ กาญจนา  ทองนะ4/ อรรัตน์  วงคศ์รี 1

—————————————————
คาํนํา

ปาล์มนาํมนั (Elaeis Guineensis Jacq.) เป็นพืชเศรษฐกิจทีมีความสําคญัของภาคใต ้เนืองจากสามารถให้
ผลผลิตต่อนาํมนัต่อหน่วยพืนทีไดสู้งกวา่พืชนาํมนัชนิดอืน แผนยทุธศาสตร์อุตสาหกรรมปาลม์นาํมนั พ.ศ. -
ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ไดก้าํหนดเป้าหมายสาํคญั คือ การเพิมพืนทีปลูกปาลม์นาํมนัและเพิมศกัยภาพการ
ผลิตโดยมุ่งเน้นการเพิมผลิตต่อไร่ โดยตงัเป้าขยายพืนทีปลูกปาล์มนํามนัให้ได้ 10 ลา้นไร่ในปี 2572 ดังนัน กรม
วิชาการเกษตรจึงไดด้าํเนินงานโครงการปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นํามนั โดยไดรั้บการสนบัสนุนจาก UNDP/FAO ในการ
จดัซือเชือพนัธุกรรมปาล์มนาํมนัจากบริษทั ASD (Agriculture Service and Development) ประเทศคอสตาริกา้ ซึงมี
ความหลากหลายและมีลกัษณะเด่นต่างๆเหมาะสมสาํหรับงานปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นํามนั วิธีการปรับปรุงพนัธ์ุปาล์ม
นาํมนัทีใช ้คือ Reciprocal Recurrent Selection หลกัการสาํคญัของวิธีการนีคือ การทดสอบลูกผสม (progeny test) เพือ
บ่งชีความสามารถของพอ่แม่และเมือทราบประวติัของพอ่แม่พนัธ์ุของลูกผสมทีดีเด่น ขนัตอนต่อไปดาํเนินการคดัเลือก
ตน้พ่อแม่พนัธ์ุทีดีเพือผลิตเมล็ดพนัธ์ุลูกผสมเทเนอรา ดังนัน ในการปรับปรุงพนัธ์ุปาล์มนํามนัจึงจาํเป็นตอ้งมีการ
รวบรวมเชือพนัธุกรรมพ่อและแม่ของปาลม์นํามนั (Genetic Seeds) ทีมีประวติัทีมาและขอ้มูลลกัษณะประจาํพนัธ์ุ ถา้
ไม่ทราบประวติัทีมาจะตอ้งมีการศึกษาพ่อแม่พนัธ์ุและเก็บขอ้มูลประมาณ 7-10 ปี ก่อนทีจะดาํเนินการขนัตอนต่อไป
สาํหรับปาล์มนาํมนัซึงเป็นพืชยืนตน้ จาํเป็นตอ้งใชร้ะยะเวลาศึกษาวิจยัในแต่ละรอบ (cycle) อย่างน้อย ปี อย่าง
ต่อเนือง จึงจะไดข้อ้มูลทีเพียงพอสาํหรับการคดัพนัธ์ุลูกผสมทีดีเด่น อยา่งไรก็ตาม การปรับปรุงพนัธ์ุเพือให้ไดผ้ลผลิต
และคุณภาพทีสูงขึน จาํเป็นตอ้งศึกษาอยา่งต่อเนือง ปัจจุบนัอยูร่ะหวา่งดาํเนินการปรับปรุงพนัธ์ุ รอบที ซึงเริมปลูก
และบนัทึกขอ้มูลตงัแต่ปี 2546 ซึงตอ้งดาํเนินการต่อเนืองต่อไปอีก ใชเ้วลาประมาณ 10 ปี จึงจะสรุปผลได้

/ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนักระบี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
/ ศูนยว์จิยัพืชสวนเชียงราย สถาบนัวจิยัพืชสวน กรมวชิาการเกษตร
/ ศูนยว์จิยัและพฒันาจงัหวดัหนองคาย สาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที กรมวชิาการเกษตร
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วธีิดําเนินการและอปุกรณ์

แบบและวธีิการทดลอง
คัดเลือกต้นแม่พัน ธ์ุที มีประวัติและลักษณะทนหนาวและแล้ง  ผสมแม่พันธ์ุปาล์มนํ ามัน จํานวน

พนัธ์ุ เบอร์ 176 198 และ 207 เพาะตน้กลา้ ดูแลรักษา และปลูกโดยการวางแผนการทดลองแบบ RCB มี ซาํ จาํนวน
ตน้/แปลงยอ่ย โดยใชแ้ม่พนัธ์ุสุราษฎร์ธานี และ เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบ พืนทีปลูก  ไร่ มีประวติัพนัธ์ุดงันี

กรรมวธีิ สายพนัธ์ุ ประวตัิ ชนิด แหล่งทีมา
197 84/941D x 139/520T Deli Dura : Tanzania Chemara BPRO : Kigoma

198 78/193D x 159/398T Deli Dura : LaMe-Calabar Chemara BPRO : L7T Self-WA11 Self

75/1319D x 159/398T Deli Dura : Tanzania Chemara BPRO

ST1 C :184DxIRH 629:316T Tenera สุราษฎร์ธานี

ST3 DAM564:693DxHC 133:1288D Tenera สุราษฎร์ธานี

ผลการทดลองจากการวิเคราะห์แวเรียนซ์ (analysis of variance) วิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่ง
สายพนัธ์ุ/คู่ผสม ใช้ DMRT (Duncan’s Multiple range Test) และวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆ
(correlation and regression study)

การบันทกึข้อมูล
ขอ้มูลดา้นการเจริญเติบโต ผลผลิต องคป์ระกอบของทะลาย และองคป์ระกอบทางเคมี บนัทึกลกัษณะประจาํ

พนัธ์ุอืนๆเป็นรายตน้ ตามแบบแผนของงานทดลองปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นาํมนั
1. การศึกษาลกัษณะการเจริญเติบโต
เมืออายุปาล์มนาํมนั  ปีเป็นตน้ไป วดัลกัษณะการเจริญเติบโตต่างๆปีละครังตามวิธีการของ Corley and

Breure,  โดยทาํการวดัการเจริญเติบโตแต่ละคู่ผสม จาํนวน  ตน้ต่อแปลงยอ่ย ดงันี
1.  พืนทีใบ เริมวดัเมือปาลม์นาํมนัอายุ  ปี โดยใชท้างใบที  เป็นตวัแทน (ทางใบที  หมายถึงทางใบใหม่ ที

มีใบยอ่ยคลีและเจริญเตม็ที) วดัความกวา้งและความยาวของใบยอ่ยจาํนวน  คู่ โดยใชใ้บทีอยูป่ระมาณกึงกลางของทาง
ใบ คาํนวณค่าเฉลีย และคูณดว้ยจาํนวนใบยอ่ยทงัหมด และคูณดว้ยค่า correction factor 0.55

1.  ความยาวแกนทางใบ เริมวดัเมืออายุ  ปี โดยใช้ทางใบที  วดัจากจุดทีเริมมีใบย่อยทีโคนแกนทาง
(lowest rudimentary leaflets) ถึงปลายสุดของแกนทางใบ (tip of rachis)

1. .พืนทีหน้าตดัแกนทาง เริมวดัเมืออายุ  ปี วดัความกวา้ง และตามความลึกของก้านแกนทางการวดั วดัที
ตาํแหน่งเดียวกนั คือจุดทีเริมมีใบยอ่ย ของโคนแกนทางใบที

1.  ความสูง วดัครังแรกเมืออายุ  ปี โดยใชท้างใบที  เป็นฐานครังแรกวดัความสูงจากพืนดินถึงตาํแหน่ง
ทางใบที  และในปีต่อไปวดัความสูงจากพืนดิน (เดิม) ถึงตาํแหน่งทางใบที (ใหม่)

1.  จาํนวนทางใบเพิม ทาํเครืองหมายทีทางใบที  ในปีแรกและทาํต่อเนืองทุกปี นบัจาํนวนทางใบทีเพิมขึน
ในแต่ละรอบปี
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2. การศึกษาผลผลิตทะลายสด และองคป์ระกอบผลผลิต
ดาํเนินการเก็บเกียวผลผลิต การเก็บเกียวไดก้าํหนดรอบการเก็บเกียวทุก  วนัตลอดทงัปีอยา่งต่อเนือง การ

เก็บขอ้มูลนาํหนกัทะลายสด, จาํนวนทะลาย รวบรวมและคาํนวณขอ้มูลของคู่ผสมต่างๆในลกัษณะต่อไปนี  ผลผลิต
ทะลายสดต่อตน้ต่อปี ผลผลิตทะลายสดต่อไร่ต่อปี ผลผลิตทะลายสดสะสมตงัแต่ อายุ -  ปี จาํนวนทะลายต่อตน้ต่อปี
จาํนวนทะลายต่อไร่ต่อปี จาํนวนทะลายสะสมตงัแต่อายุ -  ปี และนาํหนกัทะลายเฉลียของคู่ผสมในแต่ละปี

3. การศึกษาองคป์ระกอบทะลาย
สุ่มตวัอยา่งทะลายปาลม์นาํมนัจากแต่ละสายพนัธ์ุ เป็นทะลายทีสมบูรณ์ปกติไม่มีแมลงหรือโรคทาํลายตน้ละ

-  ทะลายต่อปี หรือแต่ละแปลงยอ่ยจาํนวน -  ทะลายต่อแปลงยอ่ยต่อปี เก็บเกียวเมือทะลายสุกแก่พอดี (สังเกต
จากมีผลร่วง -  ผล) รวบรวมทะลายปาลม์นาํมนัทีสุ่มตวัอยา่งเขา้หอ้งปฏิบติัการขนัตอนการเตรียมตวัอยา่ง ดาํเนินตาม
วิธีการของ Ooi, 19  โดยคิดเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยนําหนกั และใชก้ระบวนการสกดันํามนัดิบโดยวิธี Soxtec ซึงขอ้มูล
องคป์ระกอบทะลายทีศึกษา ประกอบดว้ย กา้นทะลาย,การติดผล (%), นาํหนกัผลเฉลีย, เปลือกนอกสด/ผล (%), กะลา/
ผล (%), เนือใน/ผล (%), นาํมนั/เปลือกนอกแหง้ (%), นาํมนั/เปลือกนอกสด (%), นาํมนั/ทะลาย (%)

4. การศึกษาองคป์ระกอบทางเคมี
สุ่มตวัอยา่งทะลายปาลม์นาํมนัจากแต่ละสายพนัธ์ุ ใชก้ระบวนการสกดันาํมนัดิบโดยวิธี Soxtec จากนนันาํ

ตวัอยา่งนาํมนัปาลม์ดิบวเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีเช่น องคป์ระกอบกรดไขมนั ปริมาณแคโรทีน วิตามินอี และค่า
ปริมาณไอโอดีน ดาํเนินตามวธีิการของ PORIM
ระยะเวลาดาํเนินการ

เริมตน้ดาํเนินการเมือตุลาคม และสินสุดกนัยายน
สถานทีดาํเนินการ

ศูนยว์จิยัปาลม์กระบี ศูนยว์จิยัพืชสวนเชียงราย และศูนยว์จิยัและพฒันาจงัหวดัหนองคาย

ผลการทดลองและวจิารณ์
การทดสอบแม่พนัธ์ุพนัธ์ุปาลม์นาํมนัทีมีศกัยภาพในการใหผ้ลผลิตลูกผสมเทเนอราทีทนทานต่อสภาพหนาว

และแลง้อยู่ในช่วงระยะแรก ซึงปลูกปาลม์นาํมนัเมือ เดือน กรกฎาคม  ขณะนี ปาลม์มีอายุ  เดือน (ภาพที ) มี
สภาพอากาศโดยทัวไปของพืนที (ตารางที )
ตารางที ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศจงัหวดัหนองคาย

ปี พ.ศ.
อุณหภูมสูิงสุด

เฉลีย (◦C)
อุณหภูมติําสุด

เฉลีย (◦C)
อุณหภูมเิฉลีย

(◦C)
ความชืนสัมพทัธ์

เฉลยี (%)
ปริมาณนําฝน

รวม (มลิลเิมตร)
2549 31.1 21.7 26.4 66.1 1,865.3
2550 30.5 22.3 26.4 71.7 2,249.3
2551 29.7 22.5 26.4 75.5 2,970.5
2552 30.8 22.7 26.8 69.9 2,217.5

2553* 35.7 22.2 28.1 66.1 768.5
* ขอ้มูล เดือน ม.ค.-มิ.ย.
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ข้อมูลการเจริญเตบิโต
การเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของปาลม์นํามนัเริม เมืออายุ  ปี ในช่วงปีแรกเป็นการดูแลรักษา

แปลงนาํมนัใหส้มบูรณ์ แต่มีการเก็บขอ้มูลเจริญเติบโตเบืองตน้ พบวา่ จาํนวนใบทังหมดไม่มีความแตกต่างกนัในทุก
สายพนัธ์ุ แต่ความยาวทางใบ จาํนวนใบยอ่ย พืนทีหนา้ตดัแกนทาง และพืนทีใบมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง สาย
พนัธ์ุ D75 มีการเจริญเติบโตสูงสุด พบวา่พืนทีใบมีค่าเท่ากบั .  ตร.ม. เนืองจากปาลม์นาํมนัในช่วงทียงัไม่ให้ผลผลิต
พืนทีใบและจาํนวนทางใบเพิม เป็นสิงสําคญั เพราะเป็นแหล่งสังเคราะห์อาหารสําหรับใช้ในการเจริญเติบโตและ
สะสมอาหารทีลาํตน้
ตารางที การเจริญเติบโตของปาลม์นาํมนั

ภาพที สภาพแปลงโดยทัวไปของตน้ปาลม์นาํมนัปลูกทดสอบทีแปลงต่างๆ
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

ภาพที สภาพแปลงโดยทัวไปของตน้ปาลม์นาํมนัปลูกทดสอบทีแปลงต่างๆ

กรรมวธีิ
จาํนวนทาง
ใบทงัหมด

(ใบ)

ความยาว
ทางใบ
(ซม.)

จาํนวน
ใบย่อย

(ใบ)

พืนทีหน้าตดั
แกนทาง
(ตร.ซม.)

พืนทีใบ
(ตร.ม.)

T1 12.19 104.47 94.75 1.13 0.40
T2 9.38 109.00 111.50 1.12 0.43
T3 10.47 106.44 101.03 1.07 0.36
T4 10.72 92.78 80.38 0.93 0.30
T5 10.07 90.69 79.94 1.15 0.26

LSD0.05 ns ** ** ** **
CV 16.96 7.05 4.58 7.06 15.00
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
ปาลม์นาํมนัลูกผสมทีนาํไปปลูกทดสอบตามสถานทีต่างๆอยูใ่นช่วงการดูแลรักษา และสามารถเก็บขอ้มูล

การเจริญเติบโตเมืออายุ  ปี

การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์
ไดพ้นัธ์ุลูกผสมเทเนอร่าทีใหผ้ลผลิตสูง สาํหรับใหเ้กษตรกรทีสนใจปลูกปาลม์นาํมนันาํไปปลูกต่อไป

เอกสารอ้างองิ
อรรัตน์ วงศ์ศรี  ศิริชัย มามีวฒันะ สุรกิตติ ศรีกุล เกริกชัย ธนรักษ์  และชญาดา ดวงวิเชียร. . เทคนิคการ

ปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นาํมนั. กรมวชิาการเกษตร.  หนา้
Corley R.H.V. and Breure C J., 1988. Measurement in Oil Palm Experiments Paper of Unipamol, Malaysia 33 p.
Ooi., S. C. 1978. The breeding of Oil Palm Malaysia Tropical Agriculture Research. Series No. II 169-185 p.
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การคดัเลอืกแม่พนัธ์ุปาล์มนํามนัทีมศัีกยภาพในการให้ผลผลติลูกผสมเทเนอรา
ทีทนทานต่อสภาพหนาวและแล้ง

Selection of Oil Palm Parent Suitable for NE Region
เพญ็ศิริ  จาํรัสฉาย / กาญจนา ทองนะ / อรรัตน์  วงคศ์รี /

—————————————————
คาํนํา

ปาล์มนาํมนั(Elaeis Guineensis Jacq.) เป็นพืชเศรษฐกิจทีมีความสําคญัของภาคใตเ้นืองจากสามารถให้
ผลผลิตต่อนาํมนัต่อหน่วยพืนทีไดสู้งกวา่พืชนาํมนัชนิดอืน แผนยทุธศาสตร์อุตสาหกรรมปาลม์นาํมนั พ.ศ. -
ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ไดก้าํหนดเป้าหมายสาํคญั คือ การเพิมพืนทีปลูกปาลม์นาํมนั โดยตงัเป้าขยายพืนที
ปลูกปาลม์นาํมนัให้ได้ 10 ลา้นไร่ในปี 2572 และเพิมศกัยภาพการผลิตโดยมุ่งเนน้การเพิมผลิตต่อไร่ ดงันันจึงมีความ
จาํเป็นทีจะตอ้งวิจยัและพฒันาพนัธ์ุ และเทคโนโลยี อย่างต่อเนือง เพือศึกษาและคดัเลือกพนัธ์ุทีให้ผลผลิตสูง และ
ปรับตัวเขา้กับสภาพแวดล้อม สําหรับผลิตเมล็ดพนัธ์ุจําหน่ายจ่ายแจกให้เกษตรกร นอกจากนันจะเป็นการเพิม
ประสิทธิภาพการผลิตปาลม์นาํมนัใหดี้ยิงขึน โดยเฉพาะอยา่งยิงในเขตพืนทีทีจะขยายการปลูกปาลม์นาํมนัในแหล่งอืน
ทีไม่ใช่ภาคใต ้และภาคตะวนัออก เพือให้สามารถรองรับความตอ้งการนํามนัปาลม์ทีขยายตวัเพิมขึนอยา่งรวดเร็ว ได้
อยา่งเพียงพอ ดงันนักรมวิชาการเกษตรจึงไดด้าํเนินงานโครงการปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นํามนั โดยไดรั้บการสนบัสนุน
จาก UNDP/FAO ในการจดัซือเชือพนัธุกรรมปาลม์นาํมนัจากบริษทั ASD (Agriculture Service and Development)
ประเทศคอสตาริกา้ เชือพนัธ์ุปาลม์นาํมนัเหล่านี บริษทั ASD ไดแ้ลกเปลียนกบัแหล่งต่างๆ ไดแ้ก่ Chermara Harrisons
และ PORIM ประเทศมาเลเซีย, DAMI ประเทศปาปัวนิวกินี, SOCFIN และ AVROS ประเทศอินโดนีเซีย, Lobe
ประเทศแคเมอรูน, ประเทศไอวอรีโคสต,์ และประเทศแซร์ ซึงมีความหลากหลายและมีลกัษณะเด่นต่างๆเหมาะสม ซึง
เชือ EKONA มีประวติัวา่ไดจ้าการรวบรวมเชือพนัธ์ุจากเมือง Bamenda ซึงเป็นเขตทีสูง อากาศหนาวเยน็ลกัษณะของ
ปาลม์นาํมนัพนัธ์ุนีจึงมีการปรับตวัเขา้กบัสภาพอุณหภูมิตาํได ้ขณะทีแหล่งแม่พนัธ์ุทีใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุเป็นกลุ่ม
Deli Dura ทีมีลกัษณะทีสาํคญัคือผลผลิตทะลายสดสูงและสมาํเสมอ (อรรัตน์, ) ดงันนัจาํเป็นตอ้งคดัเลือกแม่พนัธ์ุ
ทีสามารถปรับเขา้กบัสภาพหนาวและแห้งแลง้ไดดี้ เพือใชผ้ลิตเมล็ดพนัธ์ุลูกผสมเทเนอร่า (DxP) ทีมีศกัยภาพในการ
ใหผ้ลผลิตสูงสาํหรับเขตพืนทีทีมีสภาพอากาศหนาวและแหง้แลง้

/ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
/ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรหนองคาย สาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที กรมวชิาการเกษตร
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วธีิดําเนินการและอปุกรณ์

แบบและวธีิการทดลอง
คัดเลือกต้นแม่พัน ธ์ุที มีประวัติและลักษณะทนหนาวและแล้ง  ผสมแม่พันธ์ุ ปาล์มนํามัน จํานวน

พนัธ์ุ เบอร์ D75 D7  และ D84 เพาะตน้กลา้ ดูแลรักษา และปลูกโดยการวางแผนการทดลองแบบ RCB มี ซํา
จาํนวน ตน้/แปลงย่อย โดยใช้แม่พนัธ์ุสุราษฎร์ธานี และ เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบ พืนทีปลูก  ไร่ มีประวติั
พนัธุกรรม ดงันี

กรรมวธีิ สายพนัธ์ุ ประวตัิ ชนิด แหล่งทีมา
D75 C42x67D Deli Dura Chemara BPRO
D78 C x184D Deli Dura Chemara BPRO
D DAM564x693D Deli Dura Chemara BPRO
ST1 C :184DxIRH 629:316T Tenera สุราษฎร์ธานี
ST3 DAM564:693DxHC

133:1288D
Tenera สุราษฎร์ธานี

วเิคราะห์ผลการทดลองแบบแวเรียนซ์ (analysis of variance) วเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งสาย
พนัธ์ุ/คู่ผสม ใช้ DMRT (Duncan’s Multiple range Test) และวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัต่างๆ (correlation
and regression study)
การบันทกึข้อมูล

ขอ้มูลดา้นการเจริญเติบโต ผลผลิต องคป์ระกอบของทะลาย และองคป์ระกอบทางเคมี บนัทึกลกัษณะประจาํ
พนัธ์ุอืนๆเป็นรายตน้ ตามแบบแผนของงานทดลองปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์นํามนั

1. การศึกษาลกัษณะการเจริญเติบโต
เมืออายุปาล์มนาํมนั  ปีเป็นตน้ไป วดัลกัษณะการเจริญเติบโตต่างๆปีละครังตามวิธีการของ Corley and

Breure,  โดยทาํการวดัการเจริญเติบโตแต่ละคู่ผสม จาํนวน  ตน้ต่อแปลงยอ่ย ดงันี
.  พืนทีใบ เริมวดัเมือปาลม์นาํมนัอายุ  ปี โดยใชท้างใบที  เป็นตวัแทน (ทางใบที  หมายถึงทางใบใหม่ ที

มีใบยอ่ยคลีและเจริญเตม็ที) วดัความกวา้งและความยาวของใบยอ่ยจาํนวน  คู่ โดยใชใ้บทีอยูป่ระมาณกึงกลางของทาง
ใบ คาํนวณค่าเฉลีย และคูณดว้ยจาํนวนใบยอ่ยทงัหมด และคูณดว้ยค่า correction factor 0.55

.  ความยาวแกนทางใบ เ ริ มวัดเมืออายุ  ปี  โดยใช้ทางใบที  ว ัดจากจุดที เ ริมมีใบย่อยทีโคน
แกนทาง (lowest rudimentary leaflets) ถึงปลายสุดของแกนทางใบ (tip of rachis)

. . พืนทีหนา้ตดัแกนทาง เริมวดัเมืออายุ  ปี วดัความกวา้ง และตามความลึกของกา้นแกนทางการวดั วดัที
ตาํแหน่งเดียวกนั คือจุดทีเริมมีใบยอ่ย ของโคนแกนทางใบที

.  ความสูง วดัครังแรกเมืออายุ  ปี โดยใชท้างใบที  เป็นฐานครังแรกวดัความสูงจากพืนดินถึงตาํแหน่ง
ทางใบที  และในปีต่อไปวดัความสูงจากพืนดิน (เดิม) ถึงตาํแหน่งทางใบที  (ใหม่)

. . จาํนวนทางใบเพิม ทาํเครืองหมายทีทางใบที  ในปีแรกและทาํต่อเนืองทุกปี นบัจาํนวนทางใบทีเพิมขึน
ในแต่ละรอบปี
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2.การศึกษาผลผลิตทะลายสด และองคป์ระกอบผลผลิต
ดาํเนินการเก็บเกียวผลผลิต การเก็บเกียวไดก้าํหนดรอบการเก็บเกียวทุก  วนัตลอดทงัปีอยา่งต่อเนือง การ

เก็บขอ้มูลนาํหนกัทะลายสด, จาํนวนทะลาย รวบรวมและคาํนวณขอ้มูลของคู่ผสมต่างๆในลกัษณะต่อไปนี  ผลผลิต
ทะลายสดต่อตน้ต่อปี ผลผลิตทะลายสดต่อไร่ต่อปี ผลผลิตทะลายสดสะสมตงัแต่ อายุ -  ปี จาํนวนทะลายต่อตน้ต่อปี
จาํนวนทะลายต่อไร่ต่อปี จาํนวนทะลายสะสมตงัแต่อายุ -  ปี และนาํหนกัทะลายเฉลียของคู่ผสมในแต่ละปี

3. การศึกษาองคป์ระกอบทะลาย
สุ่มตวัอยา่งทะลายปาลม์นาํมนัจากแต่ละสายพนัธ์ุ เป็นทะลายทีสมบูรณ์ปกติไม่มีแมลงหรือโรคทาํลาย ตน้ละ

-  ทะลายต่อปี หรือแต่ละแปลงยอ่ยจาํนวน -  ทะลายต่อแปลงยอ่ยต่อปี เก็บเกียวเมือทะลายสุกแก่พอดี (สังเกต
จากมีผลร่วง -  ผล) รวบรวมทะลายปาลม์นาํมนัทีสุ่มตวัอยา่งเขา้หอ้งปฏิบติัการขนัตอนการเตรียมตวัอยา่ง ดาํเนินตาม
วิธีการของ Ooi, 19  โดยคิดเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยนําหนกั และใชก้ระบวนการสกดันํามนัดิบโดยวิธี Soxtec ซึงขอ้มูล
องคป์ระกอบทะลายทีศึกษา ประกอบดว้ย  กา้นทะลาย,การติดผล (%), นาํหนกัผลเฉลีย, เปลือกนอกสด/ผล (%), กะลา/
ผล (%), เนือใน/ผล (%), นาํมนั/เปลือกนอกแหง้ (%), นาํมนั/เปลือกนอกสด (%), นาํมนั/ทะลาย (%)

4. การศึกษาองคป์ระกอบทางเคมี
สุ่มตวัอยา่งทะลายปาลม์นาํมนัจากแต่ละสายพนัธ์ุ ใชก้ระบวนการสกดันํามนัดิบโดยวิธี Soxtec จากนนันาํ

ตวัอยา่งนาํมนัปาลม์ดิบวเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีเช่น องคป์ระกอบกรดไขมนั ปริมาณแคโรทีน วิตามินอี และค่า
ปริมาณไอโอดีน ดาํเนินตามวธีิการของ PORIM
ระยะเวลาดาํเนินการ

เริมดาํเนินการเมือ ตุลาคม และสินสุด กนัยายน
สถานทีดาํเนินการ

ศูนยว์จิยัและพฒันาจงัหวดัหนองคาย

ผลการทดลองและวจิารณ์
การทดสอบแม่พนัธ์ุพนัธ์ุปาลม์นาํมนัทีมีศกัยภาพในการใหผ้ลผลิตลูกผสมเทเนอราทีทนทานต่อสภาพหนาว

และแลง้อยูใ่นช่วงระยะแรก ซึงปลูกปาลม์นาํมนัเมือเดือน กรกฎาคม  ขณะนี ปาลม์มีอายุ 3 ปี และเริมเก็บขอ้มูล
การเจริญเติบโตและผลผลิตของปาลม์นํามนั โดยในช่วงปีแรกเป็นการดูแลรักษาแปลงนํามนัให้สมบูรณ์ ซึงมีการเก็บ
ขอ้มูลจาํนวนใบเริมตน้ หลงัจากปลูกไปแลว้  เดือน

ตารางที จาํนวนทางใบเของปาลม์นาํมนัอายุ  เดือน

กรรมวธีิ/ซํา R1 R2 R3 R4 ค่าเฉลีย
T1 7.10 7.60 7.20 6.80 7.18
T2 7.90 5.60 6.80 6.30 6.65
T3 7.60 6.70 6.10 7.20 6.90
T4 7.30 7.20 7.50 7.20 7.30
T5 6.20 5.90 7.40 7.00 6.63
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ภาพที สภาพแปลงโดยทัวไปของตน้ปาลม์นาํมนัอายุ เดือน

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
แม่พันธ์ุปาล์มนํามันทีนําไปปลูกทีจังหวดัหนองคายอยู่ในช่วงการดูแลรักษา สามารถเก็บข้อมูลการ

เจริญเติบโตเมืออายุ  ปี

การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์
ไดแ้ม่พนัธ์ุทีปรับตวัเขา้กบัสภาพหนาวและแลง้ เพือใชผ้ลิตเมลด็พนัธ์ุสาํหรับเกษตรกรในพืนทีทีมีสภาพ

อากาศหนาวและแลง้ได้

เอกสารอ้างองิ
อรรัตน์ วงศ์ศรี  ศิริชัย มามีวฒันะ สุรกิตติ ศรีกุล เกริกชัย ธนรักษ์  และชญาดา ดวงวิเชียร. . เทคนิคการ

ปรับปรุง พนัธ์ปาลม์นาํมนั. กรมวชิาการเกษตร.  หนา้
Corley R.H.V. and Breure C J., 1988. Measurement in Oil Palm Experiments Paper of Unipamol, Malaysia 33 p.
Ooi., S. C. 1978. The breeding of Oil Palm Malaysia Tropical Agriculture Research. Series No. II 169-185 p.



111

ศึกษาระยะปลูกของปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี
Study on Spacing of Surat-Thani Oil Palm Hybrid

สุรกิตติ ศรีกลุ1/ โกมล เจริญศรี2/

บทคดัย่อ
ไดท้าํการศึกษาระยะปลูกปาลม์นํามนัของปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี ซึงมีสายพนัธ์ุแตกต่างกนั ตาม

กลุ่มประชากร  กลุ่ม คือ AVROS, CALABAR, EKONA และ LAME ทีศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี โดยมีระยะ
ปลูกปาล์มนาํมนั  ระยะปลูก คือ แบบสามเหลียมดา้นเท่า คือ 8.0, 8.5, . , 9.0, . , .  และ  เมตร โดยปลูก
ปาลม์นาํมนัในเดือน สิงหาคม  ไดเ้ริมบนัทึกขอ้มูลผลผลิต ตงัแต่เดือน พฤกษภาคม  ถึง เดือนเมษายน
รวม  ปี พบวา่ ผลผลิตสะสมของปาลม์นาํมนัทีปลูกในระยะปลูก  เมตร ให้ผลผลิตสะสมสูงทีสุด คือ ,  กก./ไร่
ในทางกลบักนั ปาลม์นาํมนัทีปลูกในระยะ  เมตร มีผลผลิตตาํทีสุด คือ ,  กก./ไร่ สาํหรับกลุ่มสายพนัธ์ุทีให้ผล
ผลิตสูงสุดคือ CALABAR และ กลุ่มสายพนัธ์ุทีให้ผลผลิตตาํสุด คือ AVROS อย่างไรก็ตามเป็นผลการทดลองใน
ระยะแรกของการใหผ้ลผลิต และไม่พบอิทธิพลของระยะปลูกต่อการแข่งขนัในดา้นความตอ้งการแสงแดด

1/ สาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที 7 กรมวชิาการเกษตร
2/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา
ปัจจุบนัเกษตรกรมีการตืนตวัในการปลูกปาลม์นาํมนัมากขึน และ นโยบายภาคภาครัฐส่งเสริมให้มีการขยาย

พืนทีปลูกปาล์มนํามนัเพือนํามาผลิตพลงังานทดแทน ภาคเอกชนหลายบริษทั ไดมี้การผลิตเมล็ดพนัธ์ุปาล์มนํามนั
ลูกผสม (DxP) ในประเทศ และมีการสังเมล็ดพนัธ์ุเขา้มาเพาะเพือการคา้มากมาย โดยในระหวา่งปี -  มีการ
ผลิตเมลด็พนัธ์ุปาลม์นาํมนัภายในประเทศ และนาํเขา้จากต่างประเทศ รวมกนั จาํนวนถึง .  ลา้นเมล็ด คิดเป็นพืนที
ปลูกปาลม์นาํมนัเพิมขึน .  ลา้นไร่ และเมือรวมกบัพืนทีเดิม คาดวา่ เมือสินปี  ประเทศไทยจะมีพืนทีปลูกปาลม์
นาํมนัประมาณ .  ลา้นไร่ การผลิตพนัธ์ุปาลม์นาํมนัในประเทศ และพนัธ์ุทีนาํเขา้จากต่างประเทศนัน มีหลากหลาย
กลุ่มเชือพนัธ์ุของปาลม์นาํมนัซึงมีลกัษณะการเจริญเติบทีแตกต่างกนั และมีผลต่อระยะปลูกปาลม์นํามนัทีเหมาะสมที
แนะนาํ คือ ระยะปลูกแบบสามเหลียมดา้นเท่า  เมตร โดยมีวตัถุประสงค ์เพือศึกษาระยะปลูกปาลม์นํามนัทีเหมาะสม
กบัปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานีสายพนัธ์ุต่างๆเพือใชแ้นะนาํเกษตรกร

วธีิดําเนินการและอปุกรณ์
สิงทีใช้ในการทดลอง

1. เมลด็พนัธ์ุปาลม์นาํมนัคู่ผสมตา่งๆจาํนวน  คู่ผสม
2. อุปกรณ์การใหน้าํตน้กลา้
3. อุปกรณ์ และสารเคมีในการดูแลรักษาตน้กลา้
4. แปลงปลูกปาลม์นาํมนัพืนที  ไร่
5. ปุ๋ย และสารป้องกนักาํจดัศตัรูพืช
6. อุปกรณ์ และเครืองมือวดัการเจริญเติบโต และผลผลิต และปริมาณนาํมนัปาลม์

แบบและวธีิการทดลอง
1. แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ Factorial in RCB มี  ซาํ
2. กรรมวธีิ ประกอบดว้ย
ปัจจยัที  ระยะปลูกปาลม์นาํมนั  ระยะปลูก คือ แบบสามเหลียมดา้นเท่า คือ 8.0, 8.5, . , 9.0, . , .

และ  เมตร
ปัจจยัที  ปาลม์นาํมนัลูกผสมกลุ่มต่างๆ  กลุ่มคือ AVROS, CALABAR, EKONA และ LAME

ระยะปลูก (เมตร) ระยะระหว่างแถว (เมตร) จาํนวนต้น/ไร่
10.00 8.66 18.48
9.50 8.23 20.47
9.25 8.01 21.59
9.00 7.79 22.81
8.75 7.58 24.13
8.50 7.36 25.57
8.00 6.93 28.87
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การปฏบิัตแิละดูแลรักษา
. ทาํการเพาะตน้กลา้ปาลม์นาํมนั ในเดือน ตุลาคม  จาํนวน ,  ตน้ และยา้ยปลูกเดือนสิงหาคม 6
. ดูแลรักษาตามคาํแนะนาํของ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

การบันทกึข้อมูล
. การเจริญเติบโต คือ ความสูง และความยาวทางใบ
. ผลผลิตทะลายสด จาํนวนทะลาย และ วเิคราะห์ทะลายปาลม์ เพือหานาํมนัเปอร์เซ็นตน์าํมนั
. ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยา

ระยะเวลาดาํเนินการ
เริมตน้ดาํเนินการเมือ ตุลาคม และสินสุด กนัยายน

สถานทีดาํเนินการ
ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี อ.กาญจนดิษฐ ์จ.สุราษฎร์ธานี  ไร่

ผลการทดลองและวจิารณ์
1. ผลผลติสะสม

เริมบนัทึกขอ้มูลผลผลิตปาลม์นาํมนัตงัแต่ ปาลม์นาํมนัมีอายุ  ปี จนถึงปาลม์นาํมนัอายุ 7 ปี รวมผลผลิต  ปี
พบวา่ ระยะปลูก  เมตรให้ผลผลิตปาลม์นาํมนัมากทีสุด คือ ,  กก./ไร่ (ตารางที ) และ ระยะปลูกทีให้ผลผลิต
สะสมตาํทีสุด คือ  เมตร ใหผ้ลผลิต ,  กก./ไร่ ในส่วนของกลุ่มสายพนัธ์ุ พบวา่ กลุ่มพนัธ์ุทีใหผ้ลผลิตสูงทีสุด คือ
CALABAR 11,795 กก./ไร่ (ตารางที )

ในทางเดียวกนัจาํนวนทะลายสะสมของปาลม์นาํมนัทีปลูกระยะปลูก  เมตร ใหจ้าํนวนทะลายสะสมสูงทีสุด
คือ ,  ทะลาย/ไร่ และระยะปลูก  เมตร มีจาํนวนทะลายสะสม ตาํทีสุด ,  ทะลาย/ไร่ (ตารางที ) ในส่วนของ
กลุ่มสายพนัธ์ุ พบวา่ กลุ่มพนัธ์ุทีใหผ้ลผลิตจาํนวนทะลายสะสมสูงทีสุด คือ EKONA 1,597 ทะลาย/ไร่

สาํหรับนาํหนกัทะลายเฉลีย  ปี พบวา่ ระยะปลูกไม่มีผลต่อนาํหนกัทะลาย แต่ กลุ่มพนัธ์ุทีให้นาํหนกัทะลาย
ตาํทีสุด คือ EKONA 6.61 กก./ทะลาย (ตารางที )

ตารางที ผลผลิตทะลายสดสะสม ของปาลม์นาํมนัสายพนัธ์ุต่างๆทีปลูกในระยะปลูกต่างๆกนัรวม  ปี (อายุ –  ปี)

กลุ่มพนัธ์ุ
ระยะปลูก (เมตร)

. . . . เฉลีย
AVROS 11,248 10,149 8,393 10,822 8,687 9,092 9,276 9,667
CALABAR 14,952 11,126 11,616 12,713 12,500 10,469 9,189 11,795
EKONA 12,684 11,264 10,685 10,967 9,435 11,018 7,715 10,538
LAME 11,911 10,031 9,580 10,192 9,083 9,977 6,996 9,682

เฉลีย 12,699 10,643 10,069 11,173 9,926 10,139 8,294 10,420
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ตารางที จาํนวนทะลายสดสะสม ของปาลม์นาํมนัสายพนัธ์ุต่างๆทีปลูกในระยะปลูกต่างๆกนัรวม  ปี (อายุ –  ปี)

กลุ่มพนัธ์ุ
ระยะปลูก (เมตร)

เฉลีย. . . .
AVROS 1,397 1,299 985 1,287 1,029 964 1,061 1,146
CALABAR 1,725 1,358 1,442 1,634 1,325 1,183 1,049 1,388
EKONA 1,943 1,752 1,634 1,708 1,463 1,512 1,167 1,597
LAME 1,637 1,429 1,302 1,318 1,242 1,241 1,031 1,314

เฉลีย 1,676 1,460 1,341 1,487 1,265 1,225 1,077 1,361

ตารางที นาํหนกัทะลายเฉลีย ของปาลม์นาํมนัสายพนัธ์ุต่างๆทีปลูกในระยะปลูกต่างๆกนั รวม  ปี (อายุ –  ปี)

กลุ่มพนัธ์ุ
ระยะปลูก (เมตร)

เฉลีย. . . .
AVROS 8.05 7.81 8.52 8.41 8.44 9.43 8.74 8.48
CALABAR 8.67 8.19 8.05 7.78 9.43 8.85 8.76 8.52
EKONA 6.53 6.43 6.54 6.42 6.45 7.29 6.61 6.61
LAME 7.28 7.02 7.36 7.73 7.31 8.04 6.79 7.37

เฉลีย 7.58 7.29 7.51 7.52 7.85 8.28 7.70 7.68

. ผลผลติรายปี
ผลผลิตทะลายสดรายปี ของปาลม์นาํมนัทีปลูกในระยะปลูกต่างๆ กนั พบวา่ ระยะปลูกทีมีผลผลิตสูงทีสุดคือ

 เมตรซึงใหผ้ลผลิตเฉลีย ,  กก./ไร่/ปี และผลผลิตตาํทีสุด คือ ระยะปลูก  เมตร ,  กก./ไร่/ปี (ตารางที ) และ
ยงัพบวา่ การใหผ้ลผลิตของปาลม์นาํมนัจะเพิมขึนตามอายุ

สาํหรับกลุ่มพนัธ์ุ พบวา่ กลุ่มเชือพนัธ์ุ CALABAR ให้ผลผลิตเฉลียสูงทีสุด คือ ,  กก./ไร่/ปี และกลุ่ม
AVROS ใหผ้ลผลิตตาํทีสุด ,  กก./ไร่/ปี (ตารางที )

ตารางที 4 ผลผลิตทะลายสดรายปี ของปาลม์นาํมนัทีปลูกในระยะปลูกต่างๆกนั (อายุ –  ปี)

Spacing 1st year harvest 2nd year harvest 3rd year harvest 4th year harvest Average
8 1,315 3,432 3,974 3,978 3,175
8.5 870 2,737 3,642 3,393 2,661
8.75 897 2,153 3,537 3,482 2,517
9 1,470 2,810 3,412 3,481 2,793
9.25 761 2,198 3,517 3,449 2,482
9.5 759 2,341 3,379 3,660 2,535
10 538 1,934 2,755 3,068 2,073
Average 944 2,515 3,460 3,502 2,605
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ตารางที 5 ผลผลิตทะลายสดรายปี ของปาลม์นาํมนัสายพนัธ์ุต่างๆ (อายุ –  ปี)

Varieties 1st year harvest 2nd year harvest 3rd year harvest 4th year harvest Average
AVROS 713 2,127 3,565 3,367 2,443

CALABAR 1,332 2,972 3,643 3,881 2,957
EKONA 1,089 2,470 3,173 3,830 2,640
LAME 602 2,465 3,542 3,091 2,425

Average 934 2,509 3,481 3,542 2,616

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
จากผลการทดลองสามารถสรุปไดว้่า ในช่วงระยะเวลาเริมแรกของการให้ผลผลิต ระยะปลูก  เมตร ให้

ผลผลิตทะลายสดสูงทีสุด และสายพนัธ์ุทีเหมาะสม คือ สายพนัธ์ุ CALABAR อยา่งไรก็ตามเมือปาลม์นาํมนัมีอายมุาก
ขึน ระยะปลูก  เมตร อาจจะไม่เหมาะสมกบัการปลูกปาลม์นาํมนั



116

ศึกษาการเจริญเติบโตและการให้ผลผลติของปาล์มนํามนัทีปลูกด้วยอายุกล้าต่างกนั
Study on Growth and Yield of the Oil Palm which Planting Different

Age of Seedling
เกริกชยั ธนรักษ์ / กาญจนา  ทองนะ / ธีรพล  ศิลกลุ /

บทคดัย่อ
การยา้ยปลูกปาลม์นาํมนัลงในแปลงปลูก ปกติในประเทศไทยใชต้น้กลา้ปาลม์นํามนัอายุ  เดือนหรือตาํกวา่

ปัญหาทีตามมาในการใชต้น้กลา้อายนุอ้ย คือ มีขนาดตน้เล็ก จาํนวนใบยงัมีนอ้ย และเนือเยือของตน้กลา้ยงัไม่แข็งแรง
เท่าทีควร ทาํให้เกิดปัญหาตามมาคือ แมลงโดยเฉพาะดว้งกุหลาบเขา้ทาํลายใบปาลม์นํามนัไดใ้นระยะเริมปลูก ทาํให้
ตน้ปาลม์นาํมนัชะงกัการเจริญเติบโต หนูเขา้ทาํลายตน้ปาลม์เมือเริมปลูก ความเสียหายอาจถึง – % ของพืนทีปลูก
งานวจิยันีมีแนวคิดวา่ถา้ใชต้น้กลา้ปาลม์นาํมนัขนาดใหญ่ขึน มีอายมุากขึน มีการดูแลรักษาอยา่งดีในช่วง main nursery
น่าจะสามารถลดอตัราการตายของปาลม์นาํมนัในแปลงปลูกได ้ในขณะทีตน้กลา้ปาลม์นาํมนัเองก็มีขนาดใหญ่พอทีจะ
แข่งขนักบัวชัพืชได ้ลดการทาํลายของหนูกดักินตน้ปาล์มนํามนัในแปลงปลูก ซึงน่าจะเป็นผลดีกับการปลูกปาล์ม
นาํมนัในพืนทีทีไม่เหมาะสม วางแผนการทดลองแบบ RCB มี  ซาํ  กรรมวิธี คือ กรรมวิธีที  ใชต้น้กลา้อายุ  เดือน
ปลูกอยูใ่นถุงพลาสติกสีดาํขนาด x นิว กรรมวิธีที  ใชต้น้กลา้อายุ  เดือน ปลูกอยูใ่นถุงพลาสติกสีดาํขนาด

x  นิว กรรมวธีิที  ใชต้น้กลา้อายุ  เดือน ปลูกอยูใ่นถุงพลาสติกสีดาํขนาด x  นิว กรรมวิธีที  ใชต้น้กลา้
อายุ  เดือน ปลูกอยูใ่นถุงพลาสติกสีดาํขนาด x  นิว กรรมวธีิที ใชต้น้กลา้อายุ  เดือน ปลูกอยูใ่นถุงพลาสติก
สีดาํขนาด x  นิว เริมปลูกกรรมวิธีที  ในเดือน กนัยายน  และทยอยปลูกปาลม์นาํมนัตามอายตุน้กลา้ทีวาง
แผนการทดลองไว ้ผลการทดลองสามารถสรุปไดว้า่ อายกุลา้ปาลม์นาํมนัทีเหมาะสมสาํหรับการยา้ยปลูกลงแปลงโดยมี
ผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตน้อยทีสุด คือ มากทีสุด คือ –  เดือน ตน้กลา้ปาล์มนาํมนัทีมีอายุ
มากกว่า  เดือน แม้จะปลูกอยู่ในถุงพลาสติกที มีขนาดใหญ่ขึนก็ตาม เมือยา้ยปลูกลงแปลงอาจได้รับความ
กระทบกระเทือนจากการยา้ยปลูกอยา่งรุนแรงจนทาํใหก้ารเจริญเติบโต และการใหผ้ลผลิตลดลงอยา่งมาก

1/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
2/ ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรหนองคาย สาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที 3 กรมวชิาการเกษตร
3/ ศูนยว์จิยัพืชไร่ชยันาท สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา
ปกติการปลูกปาลม์นาํมนัเป็นการคา้ทัวๆไปมกัใชต้น้กลา้อายปุระมาณ –  เดือน (Gillbanks, 2003) โดย

แหล่งเพาะกลา้ปาลม์นาํมนัควรอยูไ่ม่ไกลจากพืนทีปลูก แต่สาํหรับในประเทศไทยนิยมใชต้น้กลา้อายนุอ้ย คือประมาณ
เดือน หรือตาํกว่า สาเหตุมาจากตอ้งขนส่งตน้กลา้ปาล์มนํามนัในระยะทางทีค่อนขา้งไกล อย่างไรก็ตามปัญหาที

ตามมาในการใชต้น้กลา้อายนุอ้ย คือ มีขนาดตน้เลก็ จาํนวนใบยงัมีนอ้ย และเนือเยือของตน้กลา้ยงัไม่แข็งแรงเท่าทีควร
ทาํให้เกิดปัญหาตามมาคือ แมลงโดยเฉพาะดว้งกุหลาบเขา้ทาํลายใบปาลม์นํามนัไดใ้นระยะเริมปลูก ทาํให้ตน้ปาล์ม
นํามันชะงักการเจริญเติบโต หนูเข้าทําลายต้นปาล์มเมือเริมปลูก ความเสียหายอาจถึง – % ของพืนทีปลูก
นอกจากนียงัพบปัญหาในเรืองการรบกวนของวชัพืช ทีสามารถแข่งขนั หรือสามารถแย่งนํา และอาหารกบัตน้กลา้
ปาลม์นาํมนั ประกอบกบัในปัจจุบนัมีการขยายพืนทีปลูกปาลม์นาํมนัไปในหลายพืนทีซึงอาจจะยงัไม่มีความเหมาะสม
เท่าทีควร เช่นในพืนทีลุ่มในเขตลุ่มนําปากพนัง หรือลุ่มนําเจ้าพระยา ตลอดจนในพืนทีแห้งแล้งเช่นในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ จากปัญหาต่างๆเหล่านีทาํให้มีแนวคิดวา่ถา้ใชต้น้กลา้ปาลม์นาํมนัขนาดใหญ่ขึน มีอายมุากขึน มี
การดูแลรักษาอยา่งดีในช่วง main nursery น่าจะสามารถลดอตัราการตายของปาลม์นาํมนัในแปลงปลูกได ้ในขณะทีตน้
กลา้ปาลม์นาํมนัเองก็มีขนาดใหญ่พอทีจะแข่งขนักบัวชัพืชได ้ซึงน่าจะเป็นผลดีกบัการปลูกปาลม์นํามนัในพืนทีทีไม่
เหมาะสม

วธีิการดําเนินการและอปุกรณ์

สิงทีใช้ในการทดลอง
1. เมลด็งอกปาลม์นาํมนั  เมลด็งอก
2. ถุงพลาสติกสีดาํขนาด x  นิวสาํหรับเพาะกลา้ปาลม์นาํมนัใน Pre – nursery
3. ถุงพลาสติกสีดาํขนาด 15 x 17 นิวและ x 24 นิว สาํหรับเพาะกลา้ปาลม์นาํมนัใน Main – nursery
4. ระบบการใหน้าํในเรือนเพาะชาํ
5. ปุ๋ยเคมี และสารเคมีกาํจดัศตัรูพืช

แบบและวธีิการทดลอง
งานวจิยันี  กรรมวธีิ ซาํ กรรมวธีิละ  ตน้ เป็นตน้เก็บตวัเลข  ตน้ ใชต้น้กลา้ปาลม์นาํมนัทงัหมด ตน้

เป็นพืนทีประมาณ ไร่ โดยแบ่งตามอายขุองตน้กลา้ปาลม์นาํมนั คือ
กรรมวธีิที  ใชต้น้กลา้อายุ  เดือน ปลูกอยูใ่นถุงพลาสติกสีดาํขนาด x  นิว.
กรรมวธีิที  ใชต้น้กลา้อายุ  เดือน ปลูกอยูใ่นถุงพลาสติกสีดาํขนาด x  นิว
กรรมวธีิที  ใชต้น้กลา้อายุ  เดือน ปลูกอยูใ่นถุงพลาสติกสีดาํขนาด x  นิว
กรรมวธีิที  ใชต้น้กลา้อายุ  เดือน ปลูกอยูใ่นถุงพลาสติกสีดาํขนาด x  นิว
กรรมวธีิที  ใชต้น้กลา้อายุ  เดือน ปลูกอยูใ่นถุงพลาสติกสีดาํขนาด x  นิว

การปฏิบัตแิละดูแลรักษา
1. เพาะเมลด็งอกปาลม์นาํมนัใน Pre – nursery จาํนวน  เมลด็งอก ในถุงพลาสติกสีดาํขนาด x  นิว
2. เมือกลา้ปาลม์นาํมนัใน Pre – nursery อายุ  เดือน ยา้ยกลา้ลงถุงพลาสติกสีดาํขนาด x  นิว จาํนวน

 ตน้(สาํหรับกรรมวิธีที  และ ) และ ถุงพลาสติกสีดาํขนาด x  นิว จาํนวน  ตน้ (สาํหรับกรรมวิธีที ,
และ )
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3. เมือตน้กลา้ปาลม์นาํมนัอายคุรบ  เดือน (กรรมวธีิที ) จึงนาํตน้กลา้ไปปลูกในแปลงทดลอง
4. เมือตน้กลา้ปาลม์นาํมนัอายคุรบ  เดือน (กรรมวธีิที ) จึงนาํตน้กลา้ไปปลูกในแปลงทดลอง
5. เมือตน้กลา้ปาลม์นาํมนัอายคุรบ  เดือน (กรรมวธีิที ) จึงนาํตน้กลา้ไปปลูกในแปลงทดลอง
6. เมือตน้กลา้ปาลม์นาํมนัอายคุรบ  เดือน (กรรมวธีิที ) จึงนาํตน้กลา้ไปปลูกในแปลงทดลอง
7. เมือตน้กลา้ปาลม์นาํมนัอายคุรบ  เดือน (กรรมวธีิที ) จึงนาํตน้กลา้ไปปลูกในแปลงทดลอง

การบันทกึข้อมูล
1. การเก็บตวัอยา่งดินทงัทางเคมี และกายภาพ ก่อน และระหวา่งการทดลอง
2. การเจริญเติบโตในทุกกรรมวธีิตงัแต่อายุ  ปี และการใหผ้ลผลิตของปาลม์นาํมนั
3. การใหผ้ลผลิตปาลม์นาํมนั

ระยะเวลาดาํเนินการ
เริมตน้ดาํเนินการเมือ ตุลาคม และสินสุด กนัยายน

สถานทีดาํเนินการ
ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

ผลการทดลองและวจิารณ์

ตามแผนการทดลองไดป้ลูกปาล์มนํามนัตามแผนการทดลองทีกาํหนดไว ้ระยะปลูก x 9 x 9 แบบ
สามเหลียมดา้นเท่า คือ

กรรมวธีิที ปลูกในเดือนกนัยายน
กรรมวธีิที ปลูกในเดือนมกราคม
กรรมวธีิที ปลูกในเดือนเมษายน
กรรมวธีิที ปลูกในเดือนกรกฎาคม
กรรมวธีิที ปลูกในเดือนมกราคม

โดยมีสมบติัทางเคมี และกายภาพของดิน ทีความลึก – ซม. ดงันี
- ลกัษณะของดิน เป็น ดินทรายปนดินร่วน
- มีอนุภาคของ Sand = 72.96 : Silt =20 : Clay = 7.04
- pH (1 : 1,soil : water) 4.44
- อินทรียวตัถุ(%) 1.28
- Available P (BrayII)(mg.kg-1) 14.15
- Exchangeable K(mg.kg-1) 127.00
- Exchangeable Ca(mg.kg-1) 223.00
- Exchangeable Mg(mg.kg-1) 259.00

จากตารางที  แสดงรายละเอียดค่าเฉลียของอุณหภูมิในแต่ละเดือน ตงัแต่ปี –  เห็นไดว้า่ค่อนขา้ง
สมาํเสมอ โดยมีอุณหภูมิเฉลียระหว่าง . – .  องศาเซลเซียส ปริมาณนําฝนในแต่ละเดือนมีการเปลียนแปลง
ค่อนขา้งสูงระหวา่ง – .  มิลลิเมตร และค่าการคายระเหยในแต่ละเดือนระหวา่ง . – .  มิลลิเมตร

เมือนาํขอ้มูลจากตารางที  มาหาค่าเฉลียในแต่ละเดือนของทงั  ปี พบวา่อุณหภูมิเฉลียเบียงเบนในช่วงแคบๆ
โ ด ย มี อุ ณ ห ภู มิ ตํา สุ ด เ ฉ ลี ย ใ น เ ดื อ น ม ก ร า ค ม .  อ ง ศ า เ ซ ล เ ซี ย ส  สู ง สุ ด เ ฉ ลี ย ใ น เ ดื อ น เ ม ษ า ย น

.  องศาเซลเซียส ในขณะทีปริมาณนาํฝนเฉลีย และการคายระเหยเฉลีย มีช่วงเบียงเบนทีกวา้งกวา่ ปริมาณนาํฝน
เฉลียตาํสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ .  มิลลิเมตร สูงสุดเฉลียในเดือนพฤศจิกายน .  มิลลิเมตร การคายระเหยเฉลีย
ตาํสุดในเดือนมกราคม .  มิลลิเมตร สูงสุดเฉลียในเดือนสิงหาคม .  มิลลิเมตร (ภาพที )
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นําเป็นปัจจัยสําคญัในการเจริญเติบและให้ผลผลิตปาล์มนํามัน เมือพิจารณาปริมาณนําฝนจากภาพที
ปริมาณนาํฝนเฉลียระหว่างปีมีการกระจายตวัค่อนขา้งดี มีช่วงปริมาณนําฝนตาํกว่า  มิลลิเมตร ต่อเดือน เพียง
เดือน ระหวา่งเดือนมกราคม ถึงเดือน มีนาคม และมีปริมาณนาํฝนมากกวา่  มิลลิเมตร ต่อเดือน ในเดือนพฤษภาคม
เดือนตุลาคม และเดือน พฤศจิกายน

ตารางที สภาพภูมิอากาศของแปลงทดลองระหวา่งการทดลองตงัแต่ปี –  มีดงันี

เดอืน อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ปริมาณนําฝน (มิลลเิมตร) ค่าการระเหยนํา (มิลลเิมตร)
ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี

มกราคม 25.9 26.0 26.4 25.0 26.8 91.5 111.3 48.1 33.3 71.8 90.5 88.1 92.7 89.9 103.2
กมุภาพนัธ์ 27.2 26.8 26.5 26.9 27.5 90.6 0.0 47.6 6.7 3.9 104.6 122.2 103.5 125.3 129.3
มีนาคม 28.0 28.1 27.4 28.1 28.3 77.4 40.2 24.4 31.1 38.7 137.6 124.0 135.6 128.0 133.0
เมษายน 28.2 28.9 28.2 28.5 29.9 126.5 109.4 112.4 147.3 15.1 126.3 120.4 138.1 138.0 148.9
พฤษภาคม 28.1 28.7 28.0 28.3 30.0 268.4 335.2 319.7 122.0 191.3 122.6 124.2 123.7 126.9 133.0
มิถุนายน 27.9 28.7 27.7 28.9 29.1 187.7 183.1 327.3 16.1 70.1 131.4 111.5 118.2 135.7 137.1
กรกฎาคม 28.4 27.9 27.8 28.6 28.6 89.9 144.6 116.5 75.7 88.7 126.9 103.6 136.0 150.5 138.0
สิงหาคม 27.9 28.4 28.2 28.2 28.5 188.2 40.0 173.5 121.2 154.3 146.8 138.5 138.0 129.9 126.6
กนัยายน 27.8 28.0 27.8 28.1 216.6 253.9 45.5 150.7 0.0 120.1 116.9 122.3 110.6 0.0
ตุลาคม 27.2 26.5 27.8 27.5 255.1 448.0 182.6 137.3 0.0 106.9 72.9 102.1 127.4 0.0
พฤศจิกายน 27.1 25.8 26.2 26.7 215.1 373.6 839.6 216.3 0.0 87.5 69.9 57.3 95.8 0.0
ธันวาคม 26.3 25.9 25.4 26.6 80.3 56.6 407.6 143.2 0.0 77.5 70.2 66.9 94.9 0.0
รวม 1,887.3 2,095.9 2,644.8 1,200.9 633.9 1,378.7 1,262.4 1,334.4 1,452.9 1,049.1
เฉลีย 27.5 27.5 27.3 27.6 28.6
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ภาพที ค่าเฉลียอุณหภูมิ ปริมาณนาํฝน และค่าการคายระเหยเฉลียระหวา่งเดือน ปี -
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 . การเจริญเตบิโตของต้นปาล์มนํามนั]
การศึกษาการเจ ริญเ ติบโตและการให้ผลผลิตของพัน ธ์ุปาล์มนํ ามันทีปลูกด้วยอายุกล้าต่ างกัน

ทงั  กรรมวธีิมีผลต่อการเจริญเติบโตของปาลม์นาํมนั ดงันี
1.1 จาํนวนทางใบเพิมต่อปี
การบนัทึกจาํนวนทางใบทีเพิมขึนในรอบปีนนั เมือเริมการทดลองทุกกรรมวิธียงัไม่มีทางใบเพิมในปีนนั ใน

ปีที , ,  และ  จึงนบัทางใบทีเพิมขึนในแต่ละปี ซึงผลการทดลอง (ตารางที ) พบวา่ผลของกรรมวิธีมีอิทธิพลต่อ
การเพิมของจาํนวนทางใบปาลม์นาํมนัในรอบปี ตลอดการทดลอง โดยจาํนวนทางใบเพิมในกรรมวธีิที ,  และ  หรือ
การยา้ยปลูกกลา้ปาลม์นํามนัอายุ –  เดือนใกลเ้คียงกนั แต่แตกต่างกนัทางสถิติกบักรรมวิธีที  และ  หรือการยา้ย
ปลูกกลา้ปาลม์นาํมนัอายุ –  เดือน ยกเวน้ในปีที  ทีทุกกรรมวธีิมีจาํนวนใบเพิมทีใกลเ้คียงกนั

ตารางที จาํนวนทางใบเพิมต่อปี

.  จาํนวนใบย่อยต่อทางใบปาล์มนํามนั
จากภาพที จาํนวนใบยอ่ยต่อทางใบของปาลม์นํามนัทีทาํการทดลอง เนืองจากในแต่ละกรรมวิธีมีการยา้ย

ปลูกในเวลาทีแตกต่างกนั บางช่วงเวลาตน้ปาลม์นาํมนัทียา้ยปลูกอาจกระทบกบัสภาพแหง้แลง้ ดงันนัจาํนวนใบยอ่ยใน
ปีที  จึงอาจแตกต่างกนั ในปีที ,  และ  จาํนวนใบย่อยในแต่ละกรรมวิธีเพิมมากขึนในจาํนวนใกลเ้คียงกนั โดย
กรรมวธีิที  มีแนวโนม้จาํนวนใบยอ่ยสูงสุด และกรรมวธีิที  มีแนวโนม้จาํนวนใบยอ่ยตาํสุด ตงัแต่ปีที  ถึงปีที

กรรมวธีิ จาํนวนทางใบเพิมต่อต้น
เริมการทดลอง ปีที ปีที ปีที ปีที

. 18.95a 34.28a 22.61a 28.69ab

. 16.55b 34.68a 23.38a 27.89b

3 . 15.22bc 33.95a 22.75a 28.64ab

4 . 12.32d 27.78b 22.31ab 27.92b

. 15.01cd 19.81c 19.42b 30.18a

LSD.05 - . . . 1.995
C.V.(%) - 8.0 . . .
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1.  พืนทีทางใบที
สํ า ห รั บ พื น ที ท า ง ใ บ ที  ใ น ภ า พ ที  นัน  แ ต่ ล ะ ก ร ร ม วิ ธี เ มื อ เ ริ ม ก า ร ท ด ล อ ง ใ ก ล้ เ คี ย ง กัน

( . – .  ตารางเมตร) ในปีที  ปีที  และ ปีที  สาํหรับกรรมวิธีที ,  และ  ซึงใชก้ลา้ปาลม์นาํมนัก่อนลงปลูกใน
แปลงทีมีอายุ ,  และ  เดือนตามลาํดับมีพืนทีทางใบที  ใกลเ้คียงกัน ( . – .  ตารางเมตร) แต่มากกว่า
กรรมวิธีที  และ  ทีใชก้ลา้ปาล์มนาํมนัก่อนลงปลูกในแปลงทีมีอายุ  และ  เดือนตามลาํดบัอย่างชดัเจน( . –

.  ตารางเมตร)

ภาพที พืนทีทางใบปาลม์นาํมนั

1.4 พืนทีหน้าตดัแกนทาง
การขยายตวัของพืนทีหนา้ตดัแกนทางก็มีลกัษณะคลา้ยคลึงกนักบัความยาวทางใบ นันคือ เมือเริมการทดลอง

ปีที  พืนทีหนา้ตดัแกนทางมีพืนทีใกลเ้คียงกนั (ภาพที ) ระหวา่ง . – .  ตร.ซม. ในปีที  พืนทีหนา้ตดัแกนทาง
ของกรรมวิธีที , ,  และ  มีพืนทีหน้าตดัแกนทางใกลเ้คียงกนั ระหว่าง . – .  ตร.ซม.โดยกรรมวิธีที  มี
พืนทีหน้าตดัแกนทางน้อยทีสุด .  ตร.ซม. ปีที  ก็มีการขยายตวัของพืนทีหน้าตดัแกนทางคลา้ยคลึงกบัปีที  คือ
กรรมวิธีที , ,  และ  มีพืนทีหน้าตัดแกนทางใกล้เคียงกัน ระหว่าง . – .  ตร.ซม.โดยกรรมวิธีที  มี
พืนทีหนา้ตดัแกนทางนอ้ยทีสุด .  ตร.ซม. ปีที  กรรมวิธีที  พืนทีหนา้ตดัแกนทางมีการขยายตวัอยา่งรวดเร็ว จน
ใกลเ้คียงกบักรรมวธีิที , ,  และ  คือ . , . , . , .  และ .  ตามลาํดบั
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จากตารางที  ภาพที ,  และ  เห็นไดว้า่การเจริญเติบโตของปาลม์นํามนัในกรรมวิธีที (ใชต้น้กลา้อายุ
เดือน ปลูกอยูใ่นถุงพลาสติกสีดาํขนาด x  นิว) และ กรรมวธีิที  (ใชต้น้กลา้อายุ  เดือน ปลูกอยูใ่นถุงพลาสติกสี
ดาํขนาด x นิว) มีอตัราใกลเ้คียงกนัตลอด ในขณะทีกรรมวธีิที  (ใชต้น้กลา้อายุ  เดือน ปลูกอยูใ่นถุงพลาสติก
สีดาํขนาด x  นิว) กลบัมีความแตกต่างกนัออกไป ทังๆทีดว้ยอายขุองตน้กลา้ปาลม์นํามนัอยูร่ะหวา่งกรรมวิธีที
และ  สิงทีแตกต่างระหวา่งกรรมวิธีที  กบักรรมวิธีที  คือ ขนาดของถุงพลาสติกสีดาํทีนาํมาใชใ้นการเพาะกลา้ ซึง
กรรมวธีิที  มีขนาดใหญ่กวา่ กรรมวธีิที  ในขณะเดียวกนักรรมวธีิที  และ  ซึงใชถุ้งพลาสติกขนาดใหญ่เช่นเดียวกบั
กรรมวิธีที  กลบัมีการเจริญเติบโตทีลดลง ทงันีอาจเนืองมาจากช่วงเวลาในการยา้ยปลูกทีตน้ปาลม์นาํมนักระทบกบั
สภาพแห้งแลง้ (กรรมวิธีที  ปลูกในเดือนกรกฎาคม  และกรรมวิธีที ปลูกในเดือนมกราคม ) และการ
กระเทือนจากการยา้ยปลูกตน้กลา้ทีมีขนาดใหญ่มากขึน

. ผลผลติปาล์มนํามนั
ปกติในการปลูกปาล์มนํามนัโดยทัวไป จะเริมเก็บเกียวผลผลิตได้ครังแรกภายใน  เดือนหลงัปลูก แต่

สาํหรับการทดลองนีปลูกในช่วงเวลาทีต่างกนั คือตงัแต่เดือนกนัยายน  ถึง มกราคม  ตามอายกุลา้ปาลม์นาํมนั
ทีกาํหนดไวใ้นการทดลอง อย่างไรก็ตามปาล์มนํามนัไดเ้ริมให้ผลผลิตตงัแต่ปี  โดยมีความแตกต่างกนัไปตาม
กรรมวิธี (ตารางที  ) ผลผลิตทะลายสดปาลม์นาํมนัในปี  กรรมวิธีที  หรือการปลูกปาล์มนํามนัทีมีอายกุลา้
เดือน ใหผ้ลผลิตสูงสุด .  กก./ตน้ แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญักบักรรมวิธีอืน กรรมวิธีที  และ  หรือการปลูกปาลม์
นาํมนัทีมีอายกุลา้  เดือน และ  เดือน ให้ผลผลิตรองลงมาคือ .  และ .  กก./ตน้ ตามลาํดบั กรรมวิธีที
และ  หรือการปลูกปาล์มนํามนัทีมีอายุกลา้  เดือน และ เดือน ให้ผลผลิต .  กก./ตน้ และ .  กก./ต้น
ตามลาํดบั ซึงทงั  กรรมวธีิมีความแตกต่างซึงกนัและกนั และแตกต่างกบักบัวธีิอืนๆอยา่งมีนยัสาํคญั

ในปี  กรรมวิธีที  ยงัคงให้ผลผลิตสูงสุด คือ .  กก./ตน้ แต่ไม่แตกต่างกบักรรมวิธีที   และ  ที
ให้ผลผลิต .  และ .  ตามลาํดับ ในขณะทีกรรมวิธีที  ให้ผลผลิต .  กก./ตน้ แตกต่างกบักรรมวิธีที
ในขณะทีกรรมวธีิที  ใหผ้ลผลิตนอ้ยทีสุด คือ .  กก./ตน้ และแตกต่างจากกรรมวธีิอืนๆ

สําหรับผลผลิตสะสม (ผลผลิตทะลายสดปาล์มนํามนัรวมในปีที  และ ปีที ) ในตารางที  กรรมวิธีที
ยงัคงใหผ้ลผลิตสูงสุดคือ .  กก./ตน้ รองลงมาคือกรรมวิธีที  ให้ผลผลิต .  กก./ตน้ ทงั  กรรมวิธีไม่แตกต่าง
กนั ในขณะทีกรรมวิธีที  ให้ผลผลิตเป็นอนัดบั  คือ .  กก./ตน้ ไม่แตกต่างจากกรรมวิธีที  และกรรมวิธีที  ที
ใหผ้ลผลิต .  กก./ตน้ ส่วนกรรมวธีิที  ใหผ้ลผลิตตาํทีสุด คือ .  กก./ตน้

เมือพิจารณาถึงผลของอายกุลา้กบัการใหผ้ลผลิตทะลายสดปาลม์นาํมนัสะสมแลว้ เห็นไดว้า่ผลของอายปุาลม์
นาํมนัทีมากขึน กลบัทาํใหผ้ลผลิตทะลายสดปาลม์นํามนัสะสมลดลง เหมือนกบัผลของอายกุลา้ปาลม์นํามนัทีมีผลต่อ
การเจริญเติบโตโดยเฉพาะอยา่งยิงตน้กลา้ทีมีอายมุากกวา่  เดือน ซึงจะมีผลกระทบต่อผลผลิตอยา่งมาก สาํหรับตน้
กลา้ปาลม์นาํมนัในกรรมวธีิที ,  และ  มีอายกุลา้ ,  และ  เดือน ในกรรมวิธีที  และ  ทีไม่มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติ แต่กรรมวธีิที  และ  ซึงมีอายกุลา้ใกลเ้คียงกนักบัมีความแตกต่างกนัทางสถิติ ปัจจยัทีทาํให้กรรมวิธีที  ให้
ผลผลิตใกลเ้คียงกบั ทงักรรมวธีิที  และ  คือกรรมวธีิที  ยา้ยปลูกตน้กลา้ใน maim nursery ในถุงพลาสติกสีดาํขนาด

x  นิว ทีใหญ่กว่ากรรมวิธีที  และ  ทีมีขนาดเพียง x   นิว ขนาดของถุงทีมีขนาดใหญ่ขึน แต่ใน
ขณะเดียวกนัในกรรมวิธีที  และ  ก็ยา้ยปลูกตน้กลา้ใน maim nursery ในถุงพลาสติกสีดาํขนาด x  นิว เหมือน
กรรมวิธีที  แต่กลบัทาํให้ผลผลิตตาํลงมาก ตรงกบัรายงานของ Turner and Gillbanks (2003) พบวา่ ในมาเลเซียการ
ปลูกปาลม์นาํมนัในแปลงทีล่าชา้ออกไป อาจมีผลกระทบกบัผลผลิตในระยะ  ปีแรกของปาลม์นาํมนัถึง % ในขณะ
ทีการทดลองในไนจีเรีย การยา้ยปลูกปาลม์นาํมนั ดว้ยตน้กลา้อายุ –  เดือน ไม่ค่อยมีผลกระทบกระเทือนกบัการยา้ย
ปลูกมากนกั ในขณะทีตน้ปาลม์นาํมนัทียา้ยปลูกเมืออายกุลา้มากกวา่  เดือนขึนไปจะไดรั้บความเสียหายจากการยา้ย
ปลูกทีรุนแรงกวา่
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ตารางที  ผลผลิตทะลายสดปาลม์นาํมนัต่อตน้

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
1. อายกุลา้ปาลม์นาํมนัทีเหมาะสมสาํหรับการยา้ยปลูกลงแปลงโดยมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและการ

ใหผ้ลผลิตนอ้ยทีสุดคือ มากทีสุด คือ –  เดือน
2. ตน้กลา้ปาลม์นาํมนัทีมีอายมุากกวา่  เดือน แมจ้ะปลูกอยูใ่นถุงพลาสติกทีมีขนาดใหญ่ขึนก็ตาม เมือยา้ย

ปลูกลงแปลงอาจไดรั้บความกระทบกระเทือนจากการยา้ยปลูกอยา่งรุนแรง จนทาํให้การเจริญเติบโต และการให้ผล
ผลิตลดลงอยา่งมาก

เอกสารอ้างองิ
ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎรธานี. . เอกสารวชิาการ: การจดัการแปลงเพาะตน้กลา้ปาลม์นาํมนั. ศูนยว์จิยัพืชสวน

สุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชสวน กรมวชิาการเกษตร .สุราษฎร์ธานี .  หนา้.
Turner,P.D., R.A. Gillbanks . . Oil Palm Cultivation and Management (Second Edition). The Incorporated

Society of Planter. Kuala Lumpur, Malaysia .623p.
Gillbanks, R.A. (2003) Standard Agronomy Procedures and Practices. In : Fairhurst,T,H. And Hardter,R.(eds.) Oil

Palm : Management for Large and Sustainable Yeilds.Oxford Graphic Printers Pte Ltd. Singapore, pp 116-
161.

กรรมวธีิ จาํนวนทางใบเพิมต่อต้น
ปีที ปีที สะสม
27.47a 49.28a 76.75a

13.69b 33.48ab 47.17bc

3 17.89b 41.94ab 59.83ab

4 6.65c 26.44b 33.09c

0.12d 5.02c 5.14d

LSD.05 . . .
C.V.(%) . . .
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ศึกษาศักยภาพในการให้ผลผลติของพนัธ์ุปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานีโดยใช้เทคโนโลยี
ทีเหมาะสม

Comparison Productivity Management to Improve Yield of Oil palm Surat-Thani
Hybrid

สุรกิตติ ศรีกลุ1/ โกมล เจริญศรี 2/ เกริกชยั ธนรักษ2์/

บทคดัย่อ
การศึกษาศกัยภาพในการใหผ้ลผลิตของพนัธ์ุปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานีโดยใชเ้ทคโนโลยีทีเหมาะสม

เพือเพิมผลผลิตปาล์มนํามนั มีวตัถุประสงค์เพือเปรียบเทียบวิทยาการการผลิตปาล์มนํามนัต่อการเจริญเติบโต และ
ผลผลิต ไดด้าํเนินการ ศึกษาตังแต่ ปี  โดยการเพาะเมล็ดเป็นตน้กลา้ ยา้ยปลูกในแปลงทดลองเดือนพฤษภาคม

 จาํนวน  ไร่ ทีศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

1/ สาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที 7 กรมวชิาการเกษตร
2/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา
การพฒันางานวิจยัปาล์มนํามนัของประเทศไทย ในการทีจะเพิมศกัยภาพการผลิตปาลม์นํามนั ไดมี้มาอยา่ง

ต่อเนือง ทาํให้บุคลากรและผูที้เกียวขอ้งกบัการทาํอุตสาหกรรมปาล์มนํามนั มีความรู้ความเขา้ใจในการผลิตปาล์ม
นาํมนั เช่น การวจิยัพนัธ์ุ ทาํใหป้ระเทศไทยสามารถผลิตพนัธ์ุปาลม์นาํมนัลูกผสมเทเนอราขึนเป็นครังแรก ซึงจะทาํให้
มีศกัยภาพในการผลิตเพิมขึน ความรู้ความเขา้ใจในการจดัการงาน และตน้ปาลม์ ไดมี้ผลงานวิจยัในปริมาณพอสมควร
เช่น การให้นาํการจดัการธาตุอาหารต่างๆตลอดจนการดูแลรักษาสวนปาลม์นํามนั รวมทงัการนาํเอาเทคโนโลยีจาก
ต่างประเทศมาประยกุตใ์ชใ้หเ้หมาะสมกบัสภาพภูมิอากาศ และสภาพการผลิตของประเทศ

แต่อย่างไรก็ตาม สําหรับงานวิจัยยงัไม่มีการนําเอาเทคโนโลยีการผลิตต่างๆซึ งมีอยู่แล้วมาทดสอบ
เปรียบเทียบ รวมทงัค่าใชจ่้ายและผลตอบแทนต่างๆดงันันในการทดลองครังนีไดน้าํเอาวิทยาการการผลิตปาลม์นํามนั
ต่างๆซึงเป็นปัจจยัหลกัในการทีจะเพิมศกัยภาพการให้ผลผลิตปาลม์นํามนั มาศึกษาร่วมกนั เพือทาํการเปรียบเทียบใน
แต่ละ Package โดยจะรวมเอาปัจจยัหลกัทีเป็นปัจจยัพืนฐาน ในการทีจะเพิมหรือลด อตัราการเจริญเติบโตของปาลม์
นาํมนั โดยใช้ Parameters ทีสาํคญั คือ ดชันีของพืนทีใบ (LAI) ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในใบ ซึงจะมีผลกระทบต่อ
ผลผลิตทะลายสด และปริมาณนาํมนัต่อทะลาย การศึกษาในครังนี จะมีการพิจารณาค่าใชจ่้าย และผลตอบแทน ของแต่
ละ Package ของวทิยาการซึงจะไดข้อ้มูลต่างๆทีเป็นรูปธรรมในการผลิตปาลม์นาํมนัชดัเจนยิงขึน และยงัเป็นทางเลือก
ใหผู้เ้กียวขอ้งกบัการผลิตปาลม์นาํมนั พิจารณาเลือกใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และเหมาะสมกบัสภาพพืนทีและภูมิอากาศ
ของสวนต่อไป

วธีิดําเนินการและอปุกรณ์

สิงทีใช้ในการทดลอง
1. ตน้กลา้ปาลม์นํามนัพนัธุ์ลูกผสมสุราษฎร์ธานี  และตน้กลา้ปาลม์นํามนั ซึงไดจ้ากตน้ปาลม์นํามนัพนัธ์ุ

ลูกผสมสุราษฎร์ธานี  (Tenera %, Dura %, Pisifera %) อายุ  เดือน
2. ทะลายเปล่าปาลม์นาํมนั
3. ปุ๋ย และสารป้องกนักาํจดัศตัรูพืช
4. อุปกรณ์เครืองมือวดัการเจริญเติบโต และผลผลิตของปาลม์นาํมนั
5. สารเคมี และอุปกรณ์ต่างๆในการวเิคราะห์ดินและใบ

แบบและวธีิการทดลอง
1. แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB มี  ซาํ ใชจ้าํนวนตน้เก็บตวัเลข  ตน้ ต่อแปลงย่อย ใช้

ปาลม์ทงัหมด ,  ตน้
2. กรรมวิธี ประกอบดว้ย  กรรมวิธี ซึงประกอบดว้ย ปัจจยัหลกัคือ พนัธ์ุ, ปริมาณการใส่ปุ๋ยและ การคลุม

โคนปาลม์นาํมนัดว้ยทะลายเปล่าปาลม์นาํมนั (ตามตารางขา้งล่าง)



126

กรรมวธีิ พนัธ์ุ* อตัราปุ๋ ย** การคลุมโคน@
1 DxP ปกติ คลุมโคน

DxP + % คลุมโคน
DxP - % คลุมโคน

4 DxP ปกติ ไม่คลุมโคน
DxP + % ไม่คลุมโคน
DxP - % ไม่คลุมโคน

(DxP) x (DxP) ปกติ ไม่คลุมโคน
* พนัธ์ุ (DxP) พนัธ์ุลูกผสมสุราษฎร์ธานี

(DxP) x (DxP) พนัธ์ุทีเก็บจากตน้พนัธ์ุลูกผสมสุราษฎร์ธานี (Tenera ในแปลง Progeny trial)
** อตัราปุ๋ ย อตัราการใชปุ๋้ยปกติ (กก./ตน้/ปี)  คือ

อายุ แอมโมเนียมซัลเฟต หินฟอสเฟต โพแทสเซียมคลอไรด์ กเีซอร์ไรด์ โบแรกซ์
. . . . -
. . . . .
. . . . .
. . . . .
. . . . .

@การคลุมโคน mulching โดยใส่ ทะลายเปล่าปาลม์นาํมนั ( ครัง/ปี)
อายุต้นปาล์ม (ปี) อตัราการใส่ทะลายเปล่า (กก./ต้น/ปี)

การปฏบิัตดูิแลรักษา
1. ทาํการยา้ยปลูกตน้กลา้ปาลม์นาํมนั เดือนพฤษภาคม  โดยใชร้ะยะปลูก x x  เมตร
2. ดูแลรักษาตามทีกาํหนดในแตล่ะกรรมวธีิ

การบันทกึข้อมูล
1. การเจริญเติบโต คือ จาํนวนทางใบเพิม (LER) พืนทีหนา้ตดัแกนทาง (PCS) พืนทีใบ (LAI)
2. ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในใบ และดิน และคุณสมบติัทางกายภาพของดิน
3. ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยา
4. ผลผลิต และนาํมนัของปาลม์นาํมนั

ระยะเวลาดาํเนินการ
เริมตน้ดาํเนินการเมือ ตุลาคม และสินสุด กนัยายน

สถานทีดาํเนินการ
ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี อ.กาญจนดิษฐ ์จ.สุราษฎร์ธานี
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ผลการทดลองและวจิารณ์

. ข้อมูลปริมาณนําฝน และค่าการขาดนํา ระหว่าง ปี - 53 ศูนย์วจิยัปาล์มนํามนัสุราษฎร์ธานี
จากขอ้มูลปริมาณนาํฝน และค่าการขาดนาํ ระหวา่ง ปี - 53 ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี พบวา่ มี

ค่าเฉลียของปริมาณนําฝน ,  มม./ปี มีค่าการขาดนํา  มม./ปี และเดือนทีมีสภาพขาดนํามาก คือ เดือน
กมุภาพนัธ์–เมษายน และเดือนทีมีฝนตกมากทีสุดคือ เดือนพฤศจิกายน รองลงมาคือ เดือน ธนัวาคม ซึงถือวา่เหมาะสม
ปานกลางสาํหรับการปลูกปาลม์นาํมนั

ตารางที ข้อมูลปริมาณนําฝน และค่าการขาดนํา ระหว่าง ปี - 53 ศูนย์วจิยัปาล์มนํามนัสุราษฎร์ธานี

year Rainfall (mm) Evaporation (mm) water deficit (mm)
2542 2,044 1,210 0
2543 2,372 1,288 0
2544 1,811 1,374 0
2545 1,505 1,542 -348
2546 2,337 1,500 -218
2547 1,339 1,498 -277
2548 1,957 1,502 -348
2549 1,887 1,379 -13
2550 2,096 1,262 -77
2551 2,645 1,334 -133
2552 1,201 1,453 -256
2553 2,246 1,410 -246

รวม/เฉลีย 1,953 1,396 -160

2542-2548 Rainfall (mm) Evaporation (mm) water deficit (mm)
January 74.93 101.63 -3.58
February 58.73 121.41 -41.76
March 71.43 141.74 -52.34
April 96.73 141.70 -54.03
May 182.43 126.07 -6.97
June 145.41 125.05 -8.22
July 124.03 132.24 -7.51
August 119.74 130.72 -0.75
September 182.77 117.52 -0.75
October 281.53 101.68 0.00
November 408.71 79.53 0.00
December 206.84 76.80 0.00
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. ผลผลติปาล์มนํามนั
เริมบนัทึกขอ้มูลผลผลิตปาล์มนํามนัตงัแต่ ปาลม์นาํมนัมีอายุ  ปี จนถึงปาลม์นาํมนัอายุ  ปี พบวา่ การใช้

ทะลายเปล่าคลุมโคนใหผ้ลผลิตปาลม์นาํมนัมากกวา่ การไม่ใชท้ะลายเปล่าในทุกอตัราปุ๋ยเคมี (ตารางที 2) ในส่วนของ
การใชปุ๋้ยเคมี พบวา่ไม่แตกต่างกนั และยงัพบวา่การใชเ้มลด็พนัธ์ุจากใตต้น้มาปลูกทาํให้ผลผลิตลดลง ประมาณ %
(ตารางที 2)

ตารางที 2 ผลผลิตทะลายสดปาลม์นาํมนั (กก./ตน้/ปี) ตงัแต่อายุ  ถึง  ปี

อายุปาล์ม (ปี) - - - - - - - - - รวม
.ปุ๋ยปกติ+ทะลายเปล่า 54.61 124.87 140.29 151.60 156.26 187.17 174.15 134.56 127.49 1,251.00
.ปุ๋ย %+ทะลายเปล่า 55.47 117.65 130.17 149.48 177.71 169.21 171.87 117.68 115.06 1,204.31
.ปุ๋ย %+ทะลายเปล่า 56.39 121.20 131.08 138.46 175.78 174.54 170.01 122.48 113.17 1,203.10
.ปุ๋ยปกติ 41.32 81.82 107.20 100.83 190.08 159.24 157.84 122.01 135.22 1,095.56
.ปุ๋ย % 54.06 108.67 123.06 136.91 167.88 185.23 170.79 137.95 136.86 1,221.43
.ปุ๋ย % 44.29 95.96 109.45 99.00 138.16 147.86 153.31 113.22 133.74 1,034.99
.พนัธ์ุโคนตน้ 18.83 36.00 49.07 32.93 88.40 93.87 105.39 82.59 84.32 591.39

จาํนวนทะลายปาลม์นาํมนัจะลดลงตามอาย ุ(ตารางที 3) และจะค่อนขา้งคงที เมือปาลม์นาํมนัมีอายุ  ปีขึน
ไป อยา่งไรก็ตามจาํนวนทะลายไม่มีความแตกต่างกนั ในกรรมวธีิทีใส่ปุ๋ยเคมี และทะลายเปล่า ยกเวน้พนัธ์ุจากใตต้น้ซึง
มีจาํนวนทะลายตาํมาก
ตารางที 3 จาํนวนทะลายปาลม์นาํมนั (ทะลาย/ตน้/ปี) ตงัแต่อายุ  ถึง  ปี

อายุปาล์ม (ปี) - - - - - - - - - รวม
.ปุ๋ยปกติ+ทะลายเปล่า 13.40 17.28 15.87 17.07 8.55 10.94 11.67 5.97 5.82 106.56
.ปุ๋ย %+ทะลายเปล่า 12.68 15.63 15.42 16.80 10.31 10.44 11.49 5.66 5.55 103.98
.ปุ๋ย %+ทะลายเปล่า 13.04 17.22 16.10 16.28 10.04 11.36 12.16 5.82 5.62 107.65
.ปุ๋ยปกติ 11.31 12.83 14.56 14.07 12.21 11.16 11.54 6.56 6.40 100.64
.ปุ๋ย % 12.29 15.14 15.31 15.93 9.83 11.26 11.53 6.40 6.70 104.39
.ปุ๋ย % 11.05 16.70 13.82 12.95 8.93 9.14 11.04 5.14 7.05 95.81
.พนัธ์ุโคนตน้ 6.03 7.67 6.86 5.16 7.06 7.69 9.33 5.50 5.74 61.05

นาํหนักทะลายจะเพิมขึนตามอายุของตน้ปาล์มนํามนั ซึงเป็นสัดส่วนผกผนักบัจาํนวนทะลาย (ตารางที 4)
และพบวา่ กรรมวธีิต่างๆไม่มีความแตกต่างกนั ยกเวน้กรรมวธีิทีใชเ้มลด็พนัธ์ุจากโคนตน้ ซึงมีนาํหนกัทะลายตาํกวา่
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ตารางที 4 นาํหนกัทะลายปาลม์นาํมนั (กก./ทะลาย) ตงัแต่อายุ  ถึง  ปี

อายุปาล์ม (ปี) - - - - - - - - -
.ปุ๋ยปกติ+ทะลายเปล่า 4.07 7.23 8.84 8.88 18.28 17.10 14.93 22.56 21.91
.ปุ๋ย %+ทะลายเปล่า 4.37 7.53 8.44 8.90 17.23 16.22 14.96 20.79 20.74
.ปุ๋ย %+ทะลายเปล่า 4.32 7.04 8.14 8.51 17.50 15.36 13.98 21.06 20.14
.ปุ๋ยปกติ 3.65 6.38 7.36 7.16 15.57 14.26 13.68 18.59 21.14
.ปุ๋ย % 4.40 7.18 8.04 8.60 17.08 16.45 14.81 21.57 20.44
.ปุ๋ย % 4.01 5.75 7.92 7.65 15.46 16.17 13.89 22.01 18.98
.พนัธ์ุโคนตน้ 3.12 4.69 7.15 6.38 12.52 12.20 11.30 15.01 14.68

จากภาพที  ซึงเป็นการเปรียบเทียบผลผลิตสะสมของปาลม์นํามนั พบว่า การใชท้ะลายเปล่าร่วมกบัปุ๋ยเคมี
ใหผ้ลผลิตสะสมมากกวา่การปุ๋ยเคมีเพียงอยา่งเดียว และพบวา่ผลผลิตสะสมของพนัธ์ุใตต้น้ใหผ้ลผลิตตาํทีสุด
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ภาพที การเปรียบเทียบผลผลิตสะสมของปาลม์นาํมนั (กก./ตน้) จากกรรมวธีิต่างๆตงัแต่อายุ -  ปี

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
จากผลการทดลองสรุปไดว้า่ การใชท้ะลายเปล่าปาลม์นํามนัร่วมกบัการใชปุ๋้ยเคมี สามารถเพิมผลผลิตปาลม์

นาํมนัได ้เมือเปรียบเทียบกบัการใชปุ๋้ยเคมีอย่างเดียว อย่างไรก็ตามควรคาํนึงถึงค่าใชจ่้ายในการจดัการทะลายเปล่า
ปาล์มนํามนัด้วย และการใชเ้มล็ดพนัธ์ุปาล์มนํามนัจากใตต้น้มาปลูกให้ผลผลิตตาํกว่าพนัธ์ุปาล์มนํามนัลูกผสมถึง

%

การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์
ควรมีการใชท้ะลายเปล่าร่วมกบัปุ๋ยเคมี ซึงจะสามารถลดการใชปุ๋้ยเคมีลงได้ % และไม่ควรใชเ้มลด็พนัธ์ุที

ไม่ไดม้าตรฐาน
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การศึกษาการตอบสนองทางสรีรวทิยาบางประการของพนัธ์ุปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์
ธานีในพืนทีทีมศัีกยภาพ

The Study of Some Physiological Responses of Oil Palm (Elaeis quineensis) cv.
Suratthani Grown in Southern, Northeastern and Northern Region of Thailand

สุจิตรา พรหมเชือ / วชิณีย ์ ออมทรัพยสิ์น / สุรกิตติ  ศรีกลุ /

เพญ็ศิริ  จาํรัสฉาย / กาญจนา  ทองนะ / พสุ สกลุอารีวฒันา / นิพฒัน์ สุขวบูิลย์ /

บทคดัย่อ
การศึกษาการตอบสนองทางสรีรวิทยาบางประการของพนัธ์ุปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานีในพืนทีทีมี

ศกัยภาพ เพือศึกษาศกัยภาพการสงัเคราะห์แสงและการตอบสนองทางสรีรวิทยาของปาลม์นํามนัลูกผสมพนัธ์ุสุราษฎร์
ธานี 2 ต่อสภาพอากาศและนาํในดินทีเปลียนแปลงในรอบวนัของปาลม์นาํมนัในภาคใต้ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และ
ภาคเหนือ โดยเฉพาะกระบวนการสงัเคราะห์แสง การคายนาํ และการปิด-เปิดปากใบ ดาํเนินการทดลองในปาลม์นาํมนั
ลูกผสมพนัธ์ุสุราษฎร์ธานี  อายุ - ปี ในแปลงทดลองทีไม่ให้นาํของศูนยว์ิจยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี และทีมีการ
ใหน้าํของศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัหนองคายและศูนยว์จิยัพืชสวนเชียงราย ในฤดูร้อนช่วงเดือนมีนาคม-เมษายน ฤดูฝนช่วง
เดือนพฤศจิกายน-ธนัวาคม - และฤดูหนาวในภาคเหนือช่วงเดือนธนัวาคม-มกราคม -

ผลการศึกษาพบวา่ ใบปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  ในแต่ละพืนทีมีศกัยภาพการสังเคราะห์แสงสูงขึน
เมือปาลม์นาํมนัอายมุากขึน ปาลม์นาํมนัในฤดูร้อนมีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิสูงสุดลดลงเมือเปรียบเทียบกบั
ในช่วงฤดูฝน แต่เมือปาลม์นาํมนัอายมุากขึนพบวา่อตัราการสงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิสูงสุดในช่วงฤดูร้อนลดลงเล็กนอ้ย
ค่าประสิทธิภาพการใชแ้สงของปาลม์นาํมนัในฤดูฝนเพิมขึนเมืออายมุากขึนและสูงกวา่ในฤดูร้อนเล็กนอ้ย แสดงวา่เมือ
ตน้ปาล์มอายุมากขึนใบสามารถตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ได้มากขึน และค่อนขา้งใกลเ้คียงกันทังสองฤดู และเมือ
เปรียบเทียบกบัในภาคใตพ้บวา่ ในฤดูฝนใบปาลม์นํามนัในภาคใตส้ามารถตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ไดม้ากกวา่ แต่ใน
ฤดูร้อนพบวา่ประสิทธิภาพการตรึงคาร์บอนไดออกไซดไ์ม่แตกต่างกนั เมือดูประสิทธิภาพของกระบวนการเปลียนรูป
คาร์บอนไดออกไซดเ์ป็นคาร์โบไฮเดรตในคลอโรพลาสต ์พบวา่ ปาลม์นํามนัทีปลูกในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในฤดู
ฝนมีประสิทธิภาพในการตรึงคาร์บอนไดออกไซดโ์ดยเอนไซม์ Rubisco (gm) สูงกวา่ในฤดูร้อน ประกอบกบัมีจุดชดเชย
คาร์บอนไดออกไซด์ตาํกวา่ ส่งผลให้ปาลม์นาํมนัในฤดูฝนมีอตัราการสังเคราะห์แสงสูงสุดสูง แต่ในฤดูร้อนพบวา่ค่า
gm ค่อนขา้งตาํ แสดงว่ากระบวนการเปลียนรูปคาร์บอนไดออกไซด์เป็นคาร์โบไฮเดรตเกิดขึนชา้ลง ตน้ปาล์มสร้าง
อาหารไดน้อ้ยลง ปาลม์นาํมนัอายุ -  ปี ในฤดูฝนมีค่าความเขม้แสงทีกวา้งกวา่สาํหรับทีทาํให้เกิดอตัราการสังเคราะห์
ดว้ยแสงสูงสุดอยูใ่นช่วง 789-1,067molPPFm-2s-1 และสามารถทนต่อความเขม้แสงทีสูงกวา่ในฤดูร้อน ขณะทีในฤดู
ร้อนมีค่าอยูใ่นช่วง - molPPFm-2s-1

รูปแบบของกราฟอตัราการสังเคราะห์ของปาลม์นํามนัในฤดูฝนส่วนใหญ่เป็นแบบ one peak คือมีอตัราการ
สังเคราะห์แสงสูงสุดในเวลา . - . น. จากนันจะลดลงต่อเนืองแต่ยงัคงมีค่าสูงจนถึงเทียงวนั ในขณะทีฤดูร้อน
พบวา่ใบปาลม์นาํมนัมีอตัราการสังเคราะห์แสงลดลง และมีรูปแบบอตัราการสังเคราะห์แสงเป็นแบบ two peak โดย
อตัราการสังเคราะห์แสงสูงสุดในเวลา . - . น. ในเวลาใดเวลาหนึงขึนอยู่กบัความเขม้แสง จากนันอตัราการ
สังเคราะห์แสงลดลงในช่วงเวลาเทียงวนั เป็นผลจากความเขม้แสงสูง ส่งผลให้ความชืนสัมพทัธ์ลดลงและอุณหภูมิ
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อากาศสูงขึน ปาลม์นาํมนัตอบสนองโดยการปิดปากใบแคบลงเพือลดการสูญเสียนาํ และสภาพแวดลอ้มดงักล่าวอาจ
ส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพการทาํงานของเอนไซมใ์นกระบวนการสงัเคราะห์แสงลดลง จากนันอตัราการสงัเคราะห์
แสงจะเพิมขึนอีกครังในเวลา . - .  น. และปากใบปิดสนิทหลงัเวลา .  น.

การเปิดปากใบมีความสัมพนัธ์กบัอตัราการคายนําของปาลม์นาํมนั ค่าการชกันาํปากใบทีเพิมขึนแสดงวา่ใบ
เปิดกวา้งส่งผลให้นาํระเหยออกได้มาก อตัราการคายนําของปาล์มนาํมนัเพิมสูงขึนอย่างต่อเนืองและสูงสุดใน
เวลา . น.- . น. แมว้า่ช่วงเวลาดงักล่าวปากใบจะเริมปิดแคบลง แต่เนืองจากความชืนสมัพทัธ์ลดตาํลงและแรงดึง
ระเหยนาํเพิมสูงขึน (VPD=2.7-3.2) ส่งผลให้อตัราการคายนาํของปาลม์นาํมนัเพิมขึน โดยพบวา่ปาลม์นาํมนัลูกผสม
สุราษฎร์ธานี อายุ  และ  ปี ในฤดูฝนมีอตัราการคายนาํเท่ากบั . ± . 8.11±1.18 และ . ± . mmolm-2s-1

ตามลาํดบั จากนนัอตัราการคายนาํลดลงอยา่งต่อเนือง เนืองจากปากใบเริมปิด

/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
/ สาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที กรมวชิาการเกษตร
/ ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรหนองคาย สาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที 3 กรมวชิาการเกษตร
/ ศูนยว์จิยัพืชสวนเชียงราย สถาบนัวจิยัพืชสวน กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา
ปาล์มนาํมนัเป็นพืชทีมีศกัยภาพสูง เนืองจากมีปริมาณนํามนัต่อหน่วยพืนทีสูงสุดเมือเปรียบเทียบกบัพืช

นาํมนัชนิดอืนๆและนาํมนัปาลม์สามารถใชป้ระโยชน์ในอุตสาหกรรมหลายชนิด รัฐบาลมีโครงการขยายพืนทีปลูก
ปาลม์นาํมนัเพิม . ลา้นไร่ ภายในปี เพือรองรับยทุธศาสตร์ไบโอดีเซลในอนาคต โดยขยายพืนทีปลูกในภาคใต้
ภาคตะวนัออก และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ซึงการขยายพืนทีปลูกปาลม์นาํมนัมีแนวโนม้ขยายไปในพืนทีทีมีการขาด
นาํมากขึน ประกอบกบัปัจจุบนัประเทศไทยมีความแปรปรวนของสภาพอากาศรุนแรงมากขึ น เช่นปรากฏการณ์
เอลนิโญ ทีทาํใหเ้กิดสภาวะแหง้แลง้รุนแรง หรือปรากฏการณ์ลานินญา ทีทาํให้เกิดสภาวะนาํท่วมขงั ซึงปรากฏการณ์
เหล่านีส่งผลกระทบโดยตรงต่อกระบวนการสรีรวิทยาในพืช ทาํให้การเจริญเติบโตและให้ผลผลิตลดลง ปาลม์นํามนั
เป็นพืชทีพฒันาจากเขตร้อนชืนตอ้งการนาํในปริมาณมากสาํหรับการเจริญเติบโตและการใหผ้ลผลิต และตอบสนองต่อ
สภาพแวดลอ้มค่อนขา้งรวดเร็ว แต่เนืองจากมีขอ้มูลการตอบสนองทางสรีรวทิยาของปาลม์นาํมนัทีปลูกในประเทศไทย
ต่อสภาพอากาศและนําในดินมีน้อย ดังนัน การทดลองนีเป็นการศึกษากระบวนการทางสรีรวิทยาทังระบบของ
ปาล์มนํามันในภาคใต้ทีไม่ให้นําเปรียบเทียบกับภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและเหนือทีมีการให้นํา โดยเฉพาะ
กระบวนการสังเคราะห์แสงและการคายนํา เพือให้ทราบกิจกรรมภายในตน้ปาลม์นํามนั ขอ้มูลพืนฐานในการสร้าง
อาหารและการใชน้าํของปาลม์นาํมนั การตอบสนองต่อสภาพแวดลอ้ม และสามารถนาํขอ้มูลทีไดเ้ป็นขอ้มูลพืนฐานใน
การวางแผนการผลิตปาลม์นาํมนัใหมี้ศกัยภาพในแต่ละพืนที

วธีิดําเนินการและอปุกรณ์

สิงทีใช้ในการทดลลอง
1. ตน้ปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี ในแปลงทดลองของศูนยว์ิจยัปาลม์นํามนัสุราษฎร์ธานีทีไม่ให้นาํ

และศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรหนองคาย สาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที  (ส่วนแยกพืชสวน) และศูนยว์ิจยั
พืชสวนเชียงราย ทีใหน้าํในฤดูร้อนปริมาณ -  ลิตรต่อตน้  ครังต่อสปัดาห์

2. เครืองวดัและบนัทึกขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ
3. เครืองวดัค่าศกัยข์องนาํในดิน (Tensiometer บริษทั SoilMoisture Equipment ประเทศสหรัฐอเมริกา)
4. เครืองวดัอตัราการสงัเคราะห์แสงระบบเปิด (รุ่น LI6400-40 บริษทั LICOR ประเทศสหรัฐอเมริกา)
5. เครืองวดัความดนั (Pressure bomb บริษทั SoilMoisture Equipment ประเทศสหรัฐอเมริกา)
6. เครืองวดัดรรชนีความเขียว (SPAD index) Chlorophyll meter (รุ่น SPAD-502 บริษทั Minolta Camera

ประเทศญีปุ่น)
7. เครืองสเปคโตโฟโตมิเตอร์ (Spectrophotometer)
8. สารเคมี DMF (N,N–Dimethyformamide)



133

แบบและวธีิการทดลอง
1. การศึกษาศักยภาพการสังเคราะห์แสงของปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี

1.1 การศึกษาเส้นตอบสนองต่อแสง (light response curve) ปาลม์นาํมนัลูกผสมพนัธ์ุสุราษฎร์ธานี อายุ -
ปี ในแปลงทดลองทีไม่ให้นําของศูนยว์ิจัยปาล์มนํามนัสุราษฎร์ธานี และทีมีการให้นําของศูนยว์ิจัยปาล์มนํามัน
หนองคายและศูนยว์ิจยัพืชสวนเชียงราย ในฤดูร้อนช่วงเดือนมีนาคม-เมษายน ฤดูฝนช่วงเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม

- และฤดูหนาวในภาคเหนือช่วงเดือนธนัวาคม-มกราคม - โดยวดัตาํแหน่งทางใบที  (อายุ  ปี)
และตาํแหน่งทางใบที  (อายุ - ปี) จาํนวน  ตน้ ดว้ยเครืองวดัอตัราการสงัเคราะห์แสงระบบเปิด ตงัค่าความเขม้ขน้
ของคาร์บอนไดออกไซด์ทีผ่านใบคงทีทีระดับ µmolCO2mol-1 ปรับอตัราการไหลของอากาศที µmols-1

อุณหภูมิ OC และความชืนสมัพทัธ์ % เพือใหป้ากใบปาลม์นาํมนัเปิดเตม็ที เริมวดัโดยใหใ้บไดรั้บแสงสูงสุด ,
µmolPPFm-2s-1 และลดลงตามลาํดบั ใหใ้บไดรั้บแสงแต่ละความเขม้นาน  นาที จากนันจึงบนัทึกค่า หาค่าพารามิเตอร์
แต่ละตวั (alpha, theta, Pmax, Rd และ Pcal) ในสมการ non-rectangular hyperbolar และคาํนวนค่า light saturation point
(Is) และ light compensation point (Ic)

1.2 จุดชดเชยคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2 compensation point) และค่านําไหลเมสโซฟิลล์ (gm) ใชใ้บเดียวกบั
การวดัเส้นตอบสนองต่อแสง ด้วยเครืองวดัอัตราการสังเคราะห์แสงระบบเปิด ปรับให้ได้รับแสงคงที ,1
µmolPPFm-2s-1 ตงัค่าอตัราการไหลของอากาศ อุณหภูมิและความชืนสมัพทัธ์เดียวกนั เริมวดัโดยปรับความเขม้ขน้ของ
คาร์บอนไดออกไซดที์ผา่นใบทีระดบัต่างกนัโดยเริมจาก  จนถึง µmolCO2mol-1 บนัทึกค่าหลงัจากหนีบใบ  นาที
เมืออัตราการสังเคราะห์แสงคงที  สร้างกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง A กับ Ci จากนันคํานวณจุดชดเชย
คาร์บอนไดออกไซด์ CO2 compensation point () และค่านาํไหลมีโซฟิลล ์(gm)

2. การตอบสนองทางสรีรวิทยาของปาล์มนํามันพันธ์ุสุราษฎร์ธานี 2 ต่อสภาพอากาศและนําในดินทีเปลียนแปลงใน
รอบวนัของปาล์มนํามนัในภาคใต้ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ

2.1 บันทกึข้อมูลสภาพแวดล้อม บนัทึกขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ โดยใชข้อ้มูลของสถานีอุตุวิทยาเกษตรทีตงัอยู่
ใกลเ้คียงกบัแปลงทดลองแต่ละพืนที และสภาพภูมิอากาศทีใบสัมผสัในรอบวนัขณะทาํการวดัจากเครืองอตัราการ
สงัเคราะห์แสง ตรวจสอบคุณสมบติัของดินทังทางดา้นกายภาพและทางเคมีของดินในแปลงทดลอง โดยเก็บตวัอยา่ง
ดินในแต่ละพืนทีเพือหาความชืนและวเิคราะห์ธาตุอาหารในดิน

2.2 ค่าศักย์ของนําในดนิ ดว้ยเครือง Tensiometer ทีฝังลึกลงดิน และ เซนติเมตร บริเวณกึงกลางทรงพุ่ม
และอ่านค่าทุกชัวโมงในรอบวนั

2.3 ค่าศักย์ของนําในใบ วดัค่าศกัยข์องนาํในใบพืชบริเวณใกลเ้คียง ดว้ย Pressure chamber ทุกชัวโมง เริม
ตงัแต่ .  น.- .  น. ในแต่ละแปลง

2.4 จํานวนปากใบ เก็บตวัอยา่งใบทุก  ชัวโมง เพือนบัจาํนวนปากใบและดูลกัษณะการเปิด/ปิดปากใบของ
ตน้ใกลเ้คียง หรือใบบริเวณใกลเ้คียงกบัทีวดั ในแต่ละช่วงเวลาทีทาํการวดั

2.5 ดรรชนีความเขียว ดว้ยเครือง Chlorophyll meter (รุ่น SPAD-502 บริษทั Minolta Camera ประเทศญีปุ่น)
และเก็บตวัอยา่งใบชุดเดียวกนัแช่ในสารละลาย DMF และวดัความเขม้สีของตวัอยา่งดงักล่าวดว้ย Spectrophotometer
และคาํนวณปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบปาลม์นาํมนั

2.6 อัตราสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิ อัตราการคายนําและค่าการชักนําปากใบของปาล์มนํามัน ดว้ยเครืองวดั
อตัราการสังเคราะห์แสงระบบเปิด ตาํแหน่งทางใบที  และ  ของปาลม์นํามนัในแต่ละพืนที ตงัแต่เวลา . น.-

. น.
2.7 วดัการเจริญเตบิโตและการให้ผลผลติของต้นปาล์มนํามนัในแต่พืนที
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3. การศึกษาผลของสภาพแวดล้อมต่อการเปลียนแปลงทางสรีรวทิยาของปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี
3.1 ศึกษาปัจจัยสภาพแวดล้อม (ความเขม้แสง แรงดึงระเหยนาํ :vapor pressure deficit, ความชืนสัมพทัธ์,

อุณหภูมิอากาศ และอุณหภูมิดิน) ทีมีผลต่ออตัราการสังเคราะห์แสง อตัราการคายนํา และค่าการชกันาํปากใบดว้ย
เครืองวดัอตัราการสงัเคราะห์แสงระบบเปิด
ระยะเวลาดาํเนินการ

เริมตน้ดาํเนินการเมือ ตุลาคม และสินสุด กนัยายน รวม ปี
สถานทดีาํเนินการ

ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี
ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรหนองคาย
สาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที  (ส่วนแยกพืชสวน)
ศูนยว์จิยัพืชสวนเชียงราย

ผลการทดลองและวจิารณ์

1. การศึกษาศักยภาพการสังเคราะห์แสงของปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี
.  เส้นตอบสนองต่อแสง เป็นการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างความเขม้แสงและอตัราสังเคราะห์ดว้ยแสง

สุทธิของใบพืช สามารถบอกถึงประสิทธิภาพการใชแ้สง (photochemical efficiency, α) ความเขม้แสงทีทาํใหเ้กิดอตัรา
การสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิสูงสุด หรือจุดอิมตวัของความเขม้แสง (Is) และค่าความเข้มแสงทีทําให้อตัราการ
สงัเคราะห์แสงเท่ากบัอตัราการหายใจ หรือมีอตัราการสงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิเท่ากบัศูนย ์(Ic) ปาลม์นาํมนัเป็นพืช С3
ซึงมีรูปแบบสมการ non-rectangular hyperbolar สําหรับใช้ศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างความเขม้แสงกับอตัรา
สงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิดงันี

A =   1 I+ Pm -  (I + Pm)2 - 4IPm  - Rd ( )
2

A   = อตัราสงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิ,molCO2m-2s-1

 = ประสิทธิภาพการใชแ้สง (quantum or photochemical efficiency, molCO2mol-1PPF)
I     = ความเขม้แสงช่วงทีใชส้งัเคราะห์แสง,molPPFm-2s-1

Pm = อตัราสงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิสูงสุด,molCO2m-2s-1

Rd = อตัราการหายใจในความมืด,molCO2m-2s-1

 = ค่าทีควบคุมความโคง้ของเสน้ภาพ (curvature factor)
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ศักยภาพการสังเคราะห์แสงของใบปาล์มนํามนัทีอายุต่างกนั
จากการวดัเสน้ตอบสนองต่อแสงของใบปาลม์นาํมนัทีอายตุ่างกนัในตาํแหน่งทางใบที  และ  และนาํมา

เขา้สมการ non-rectangular hyperbolar ในสมการที  ไดค้่าพารามิเตอร์แสดงในตารางที  พบวา่ ทางใบที  (ทางใบ
แรกทีใบยอ่ยในตาํแหน่งใกลโ้คนทางคลีเต็มที) มีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิสูงสุด (Pm) ทีความเขม้แสง ,
molPPFm-2s-1 สูงกว่าทางใบที  และ  ซึงค่า Pm บอกถึงศักยภาพในการสร้างอาหารของใบปาล์ม ส่วน
ประสิทธิภาพการใช้แสง() พบว่าทางใบที  มีค่าใกลเ้คียงกบัทางใบที  และ  โดยมีค่าอยู่ในช่วง . - .
molCO2mol-1PPF ค่า ทีสูงแสดงถึงใบสามารถตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ไดม้าก ซึงใบพืช C ปกติมีค่าเท่ากบั .
molCO2mol-1PPF (Evan, 1987) อตัราหายใจในทีมืด (Rd) ของทางใบที  มีค่าสูงสุดและลดลงเมือใบอายมุากขึน แสดง
วา่ทางใบที  อายนุอ้ยการพฒันาของใบยงัไม่เตม็ที ใบจึงมีอตัราการหายใจสูงเพือใหไ้ดพ้ลงังานสาํหรับการพฒันาของ
ใบ ส่วนทางใบที  และ  ใบมีการพฒันาเต็มทีแลว้ นอกจากนีทางใบที  ยงัมีค่าความเขม้แสงเมืออตัราสังเคราะห์
ดว้ยแสงสุทธิเป็นศูนย ์(Ic) ตาํสุด ส่วนค่าความเขม้แสงทีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสูงสุด (Is) สูงสุดในทางใบที
และลดลงเมือใบอายมุากขึน จากค่าพารามิเตอร์ส่วนใหญ่แสดงให้เห็นวา่ทางใบที  ของปาลม์นาํมนัเป็นใบทีพฒันา
เตม็ที และเมือพิจารณาตาํแหน่งของใบยอ่ยในทางใบ พบวา่ใบบนทีทแยงขึนมีอตัราการสงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิสูงกวา่
และปากใบเปิดมากกวา่ใบล่าง

ตารางที พารามิเตอร์ของสมการ non-rectangular hyperbola ของเส้นตอบสนอง
ต่อแสง ของใบปาล์มนํามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี  อายุ 3 ปี  ตําแหน่งทาง
ใบที  และ ทีปลูกในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี

เส้นตอบสนองต่อแสง ของปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  ทปีลูกในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี
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อายุปาล์ม
นํามนั

ตาํแหน่ง
ทางใบ gs max Pm   Rd Ic Is

อายุ 3 ปี 31.95 0.077 0.781 1.63 2 837
361 29.41 0.072 0.552 1.41 2 892

30.15 0.074 0.402 1.42 20 887
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ตารางที 2 พารามิเตอร์ของสมการ non-rectangular hyperbola ของเส้นตอบสนองต่อแสงของใบปาลม์นํามนัลูกผสม
สุราษฎร์ธานี  อายุ -5 ปี ทีปลูกในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี

พารามเิตอร์ ฤดูฝน ฤดูร้อน
อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี

m, kPa ทีระดบัความลึก  ซม. -  ถึง- ‹ - -  ถึง- -  ถึง- -  ถึง - -20 ถึง-31
gs max , mmolH2Om-2 s-1 565
, molCO2mol -1PPF . . 0.085 0.061 . .
 . . 0.69 0.72 . .
Pm, µmol CO2m-2 s-1 2.77 35.66 38.00 17.98 . .
Rd,  µmolCO2m-2 s-1 . 0.52 1.60 0.45 . .
Lc,   µmolPPFm-2s-1 9 18 7
Ls,   µmolPPFm-2s-1 , 794 747 540

ใบปาลม์นาํมนัพนัธ์ุลูกผสมสุราษฎร์ธานี  มีศกัยภาพการสังเคราะห์แสงสูงขึนเมือตน้ปาลม์นาํมนัอายมุาก
ขึน (ตารางที ) ในฤดูฝนใบมีอตัราการสงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิสูงสุดมากกวา่ molCO2m-2s-1 และลดลงในฤดูร้อน
ซึงเป็นค่าทีสูงเมือเปรียบเทียบกบัปาลม์นาํมนัอายุ 4 ปี ในมาเลเซียมีอตัราสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิสูงสุดเท่ากบั 24.31
mol CO2 m-2s-1 และเพิมขึนอยูใ่นช่วง 26-31molCO2 m-2s-1 เมืออายุ 8-9 ปี จากนนัอตัราสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิจะ
เริมลดลงเมือปาลม์นาํมนัอายุมากขึน ปาลม์นาํมนัในเกาะสุมาตราเหนือมีอตัราสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิสูงสุด . 1
molCO2 m-2s-1 ในสภาพความเขม้แสง . MJ/m2/day (Lamade and Setiyo, 19 6)

ค่าประสิทธิภาพการใชแ้สงของปาลม์นาํมนัในฤดูฝนเพิมขึนเมืออายมุากขึนและสูงกว่าในฤดูร้อน แสดงว่า
เมือตน้ปาล์มอายุมากขึนใบสามารถตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ได้เพิมขึน และในฤดูฝนใบปาล์มนํามนัสามารถตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์ไดม้ากกว่าในฤดูร้อน นอกจากนียงัพบว่าประสิทธิภาพในการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์โดย
เอนไซม์ Rubisco (gm) เพือเขา้สู่กระบวนการเปลียนรูปคาร์บอนไดออกไซด์เป็นคาร์โบไฮเดรตในคลอโรพลาสตสู์ง
กวา่ ประกอบกบัมีจุดชดเชยคาร์บอนไดออกไซด ์() ตาํกวา่ในฤดูร้อน (ตารางที ) ส่งผลใหป้าลม์นาํมนัในช่วงฤดูฝน
มีอตัราการสงัเคราะห์แสงสูงสุดสูง ปาลม์นาํมนัอายุ -  ปี ในฤดูฝนมีค่าความเขม้แสงทีทาํให้เกิดอตัราการสังเคราะห์
ดว้ยแสงสูงสุดอยูใ่นช่วง 747- molPPFm-2s-1 ขณะทีในฤดูร้อนมีค่าอยูใ่นช่วง - molPPFm-2s-1 ซึงความ
เขม้แสงทีเพิมสูงขึนกวา่จุดนีไม่มีผลทาํใหอ้ตัราการสังเคราะห์แสงเพิมขึน ความเขม้แสงทีสูงเกินไปส่งผลให้อุณหภูมิ
อากาศและใบสูงขึน และทาํใหป้ระสิทธิภาพการทาํงานของเอนไซมที์เกียวขอ้งกบักระบวนการสงัเคราะห์แสงลดลง
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เส้นตอบสนองต่อแสง ของปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  ทีปลูกในจงัหวดัหนองคาย
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ฤดูฝน ฤดูร้อน

ตารางที พารามิเตอร์ของสมการ non-rectangular hyperbola ของเส้นตอบสนองต่อแสงของใบปาลม์นํามนัลูกผสม
สุราษฎร์ธานี  อายุ -5 ปี ทีปลูกในจงัหวดัหนองคายทีมีการใหน้าํในฤดูร้อน

พารามเิตอร์ ฤดูฝน ฤดูร้อน
อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี

m, kPa ทีระดบัความลึก  ซม. -5 ถึง- -5 ถึง- - ถึง- -  ถึง -22 -  ถึง . -  ถึง -24
gs max , mmolH2Om-2 s-1 215 553
, molCO2mol -1PPF 0.07 0.060 . . 0.067 .
 0.48 0.49 . 0.58 0.61 .
Pm, µmol CO2m-2 s-1 27.93 28.88 . 14.12 27.15 .
Rd,  µmolCO2 m-2 s-1 0.92 0.58 . 1.27 1.15 .
Ic,   µmolPPFm-2s-1 12 10 31.45 17.59 .
Is,   µmol PPFm-2s-1 789 927 , 727 773 771

ใบปาล์มนํามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี  มีศักยภาพการสังเคราะห์แสงสูงขึนเมือปาล์มนํามันอายุมากขึน
เช่นเดียวกบัในภาคใต ้(ตารางที ) ปาลม์นาํมนัอายุ  ปี ในฤดูร้อนมีอตัราการสงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิสูงสุดลดลง %
เมือเปรียบเทียบกบัในช่วงฤดูฝน แต่เมือปาลม์นาํมนัอายมุากขึนพบวา่อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิสูงสุดในช่วง
ฤดูร้อนลดลงเล็กนอ้ย ค่าประสิทธิภาพการใชแ้สงของปาลม์นาํมนัในฤดูฝนเพิมขึนเมืออายมุากขึนและสูงกว่าในฤดู
ร้อนเลก็นอ้ย แสดงวา่เมือตน้ปาลม์อายมุากขึนใบสามารถตรึงคาร์บอนไดออกไซดไ์ดม้ากขึน และค่อนขา้งใกลเ้คียงกนั
ทงัสองฤดู และเมือเปรียบเทียบกบัในภาคใตพ้บวา่ในฤดูฝนใบปาลม์นํามนัในภาคใตส้ามารถตรึงคาร์บอนไดออกไซด์
ได้มากกว่า แต่ในฤดูร้อนพบว่าประสิทธิภาพการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ไม่แตกต่างกัน เมื อดูประสิทธิภาพของ
กระบวนการเปลียนรูปคาร์บอนไดออกไซด์เป็นคาร์โบไฮเดรตในคลอโรพลาสต์ พบว่า ปาล์มนํามนัทีปลูกในภาค
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ตะวนัออกเฉียงเหนือในฤดูฝนมีประสิทธิภาพในการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์โดยเอนไซม์ Rubisco (gm)
สูงกว่าในฤดูร้อน ประกอบกับมีจุดชดเชยคาร์บอนไดออกไซด์ตํากว่า ส่งผลให้ปาล์มนํามนัในฤดูฝนมีอตัราการ
สงัเคราะห์แสงสูงสุดสูง แต่ในฤดูร้อนพบวา่ค่า gm ค่อนขา้งตาํ แสดงวา่กระบวนการเปลียนรูปคาร์บอนไดออกไซดเ์ป็น
คาร์โบไฮเดรตเกิดขึนชา้ลง ตน้ปาลม์สร้างอาหารไดน้อ้ยลง ปาลม์นํามนัอายุ -  ปี ในฤดูฝนมีค่าความเขม้แสงทีกวา้ง
กว่าสําหรับทีทาํให้เกิดอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสูงสุดอยู่ในช่วง 789-1,067 molPPFm-2s-1 และสามารถทนต่อ
ความเขม้แสงทีสูงกวา่ในฤดูร้อน ขณะทีในฤดูร้อนมีค่าอยูใ่นช่วง - molPPFm-2s-1

เส้นตอบสนองต่อแสง ของปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  อายุ  ปี ทีปลูกในจงัหวดัเชียงราย
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ตารางที พารามิเตอร์ของสมการ non-rectangular hyperbola ของเส้นตอบสนองต่อแสงของใบปาลม์นํามนัลูกผสม
สุราษฎร์ธานี  อายุ ปี ทีปลูกในจงัหวดัเชียงราย

พารามเิตอร์ เชียงราย (ให้นํา)
ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูร้อน

m, kPa ทีระดบัความลึก  ซม. -17 ถึง - -23 ถึง - -24 ถึง -
gs max , mmolH2Om-2 s-1

, molCO2mol -1PPF . . .
 . . .
Pm, µmol CO2m-2 s-1 .8 . .
Rd, µmolCO2 m-2 s-1 . . .
Ic,   µmolPPFm-2s-1 5
Is,   µmol PPFm-2s-1

ปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  อายุ  ปี มีประสิทธิภาพการใชแ้สงในฤดูฝนดีกวา่ในฤดูหนาวและร้อน
ใบปาลม์นาํมนัมีอตัราการสงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิสูงสุด .8 molCO2m-2s-1 และลดลงเหลือ . molCO2m-2s-1

ในฤดูหนาว ส่วนในฤดูร้อนพบว่าอตัราสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิสูงสุดเพิมขึนเป็น . molCO2m-2s-1 ซึงอตัรา
สงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิอยูใ่นระดบัค่อนขา้งสูง ทังนีสภาพอากาศในฤดูร้อนของจงัหวดัเชียงรายมีฟ้าหลวั เนืองจากมี
หมอกควนัปกคลุมค่าความเขม้แสงตลอดวนัไม่เกิน molPPF m-2s-1

อตัราหายใจในทีมืด (Rd) ค่อนขา้งสูงในฤดูหนาวและลดตาํลงในฤดูร้อน แสดงวา่ในฤดูหนาวใบปาลม์นํามนั
มีอตัราการหายใจสูง สอดคลอ้งกบัค่าความเขม้แสงทีทาํใหอ้ตัราการสงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิเป็นศูนย ์(Ic) ทีพบวา่มีค่า
สูงในฤดูหนาวและลดลงในฤดูร้อน ซึงถา้ตน้ปาล์มนาํมนัไดรั้บแสงทีความเขม้แสงตาํกว่าจุดนี ใบปาลม์นํามนัมีการ
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หายใจสูงกวา่การสงัเคราะห์แสง ซึงค่าตาํจึงจะดี ปาลม์นาํมนัอายุ  ปี ในฤดูฝนมีค่าความเขม้แสงทีทาํให้เกิดอตัราการ
สังเคราะห์ดว้ยแสงสูงสุด 615 molPPFm-2s-1 ขณะทีในฤดูหนาวมีค่าลดลง molPPFm-2s-1 และเพิมขึนในฤดู
ร้อนมีค่าเท่ากบั molPPFm-2s-1 จากพารามิเตอร์ทีกล่าวมาแสดงใหเ้ห็นวา่ปาลม์นาํมนัอายุ  ปี ในจงัหวดัเชียงราย
มีศกัยภาพการสังเคราะห์แสงค่อนขา้งสูง ซึงอาจใกลเ้คียงหรือสูงกวา่ปาลม์นํามนัในภาคใต ้แต่สภาพอากาศหนาวใน
ฤดูหนาวซึงมีช่วงเวลาประมาณ  เดือน ส่งผลต่อศกัยภาพการสังเคราะห์แสงของปาล์มนํามนั ทงันีในฤดูหนาวใบ
สามารถตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ได้ใกลเ้คียงกบัในฤดูฝนและฤดูร้อน แต่เมือพิจารณาในระดบัเซลล์ พบว่ามีค่า gm
ลดลง และมีจุดชดเชยคาร์บอนไดออกไซด์สูงขึนกว่าในฤดูฝน แสดงว่าในฤดูหนาวประสิทธิภาพการตรึง
คาร์บอนไดออกไซดข์องเอนไซม์ rubisco ลดลง และสูงกวา่ในฤดูร้อนเลก็นอ้ย

1.2 จุดชดเชยคาร์บอนไดออกไซด์ และค่านําไหลมโีซฟิลล์
จากการศึกษาประสิทธิภาพการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ภายในเซลลข์องเอนไซม์ rubisco โดยพิจารณาจาก

จุดชดเชยคาร์บอนไดออกไซดแ์ละค่านาํไหลมีโซฟิลล์ พบวา่ ปาลม์นาํมนัในฤดูฝนมีจุดชดเชยคาร์บอนไดออกไซด์อยู่
ในช่วง - molCO2mol-1 และเพิมสูงขึนในฤดูร้อนและฤดูหนาว (ตารางที  และ ) ค่า gm บอกถึงอตัราการ
เคลือนทีของคาร์บอนไดออกไซด์จากภายในช่องวา่งของใบ สู่จุดทีเกิดปฏิกิริยาตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ในสโตรมา
ของคลอโรพลาสตแ์ลว้เปลียนรูปคาร์บอนไดออกไซด์ไปเป็นคาร์โบไฮเดรต ตลอดจนการเคลือนยา้ยคาร์โบไฮเดรต
(ซูโครสและแป้ง) ออกจากคลอโรพลาสต์ (สุนทรี และคณะ, ) ค่า gm ทีสูงแสดงว่าประสิทธิภาพการตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์ภายในเซลล์ของเอนไซม์ rubisco ค่อนขา้งดี ปาล์มนาํมนัทีปลูกในแต่ละพืนทีในฤดูฝนมีค่านาํ
ไหลมีโซฟิลลสู์งกวา่ในฤดูร้อนและหนาว แสดงวา่ในฤดูฝนใบปาลม์นาํมนัในแต่ละพืนทีมีประสิทธิภาพในการตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์สูงใกลเ้คียงกนั สภาพอากาศรุนแรงในฤดูร้อนและฤดูหนาวส่งผลให้ใบปาลม์นํามนัมีจุดชดเชย
คาร์บอนไดออกไซด์เพิมสูงขึนและค่า gm ลดลง โดยเฉพาะปาล์มนํามนัทีปลูกในจังหวดัหนองคาย (ค่า gm ลดลง
ค่อนขา้งมาก) ส่งผลทาํใหอ้ตัราการสงัเคราะห์แสงลดลง

ตารางที จุดชดเชยคาร์บอนไดออกไซด์และค่านาํไหลมีโซฟิลลข์องใบปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี ทีปลูกใน
จงัหวดัสุราษฎร์ธานีและหนองคาย

จุดชดเชยคาร์บอนไดออกไซด์
(, molCO2mol-1)

ค่านําไหลมโีซฟิลล์
(gm, mmolCO2m-2s-1)

อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี อายุ  ปี
สุราษฎร์ธานี (ไม่ใหน้าํ)

-ฤดูฝน 72. . 59.2 71.7 96. . 123.8 128.
-ฤดูร้อน 77.7 . . . 99.5 . . .

หนองคาย (ใหน้าํ)
-ฤดูฝน . . . . . . . .
-ฤดูร้อน . . . . . . . .
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ตารางที จุดชดเชยคาร์บอนไดออกไซดแ์ละค่านาํไหลเมสโซฟิลลข์องใบปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี อายุ  ปี
ทีปลูกในจงัหวดัเชียงราย

จุดชดเชยคาร์บอนไดออกไซด์
(, molCO2mol-1)

ค่านําไหลมโีซฟิลล์
(gm, mmolCO2m-2s-1)

ฤดูฝน . .
ฤดูหนาว . .
ฤดูร้อน . .

2. การตอบสนองทางสรีรวิทยาของปาล์มนํามันพันธ์ุสุราษฎร์ธานี 2 ต่อสภาพอากาศและนําในดินทีเปลียนแปลงใน
รอบวนัของปาล์มนํามนั

. ภาคใต้
1) ค่าศักย์ของนําในดนิ
ค่าศกัยข์องนาํในดินในแปลงทดลองของจงัหวดัสุราษฎร์ธานีทีระดบัความลึก  เซนติเมตร มีค่าไม่เกิน -

kPa ในขณะทีฤดูร้อนอยูใ่นช่วง - ถึง - kPa แสดงวา่ไม่ขาดนาํ
) จาํนวนปากใบ ดรรชนีความเขียวและปริมาณคลอโรฟิลล์

ปาลม์นาํมนัทีปลูกในสุราษฎร์ธานีทีไม่ให้นาํมีจาํนวนปากใบเฉลีย -2 ปากใบต่อตารางมิลลิเมตร ซึง
ตาํแหน่งของปากใบปาลม์นํามนัทีโตเต็มทีมีเฉพาะดา้นล่างใบ ใบปาลม์นาํมนัมีค่าดรรชนีความเขียวอยูใ่นช่วง -
ใบ มีปริมาณคลอโรฟิลลเ์อสูงกวา่คลอโรฟิลลบี์ โดยมีค่าอยูใ่นช่วง . - .  กรัมต่อตารางเมตร ส่วนคลอโรฟิลลบี์มี
ค่าอยูใ่นช่วง . - . กรัมต่อตารางเมตร ทาํใหป้ริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบปาลม์นํามนัทีปลูกในสุราษฎร์ธานีมีค่า
อยูใ่นช่วง . - . และสดัส่วนคลอโรฟิลลเ์อต่อคลอโรฟิลลบี์มีค่าอยูใ่นช่วง . - .

) อตัราสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิ อตัราการคายนําและค่าการชักนําปากใบของปาล์มนํามนั
จากการวดัรอบวนัปาล์มนํามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี ในแปลงทดลองของศูนย์วิจัยปาล์มนํามัน

สุราษฎร์ธานีในฤดูฝน พบว่า ปาล์มนํามนัมีอตัราสังเคราะห์แสงสูงสุดในช่วงเวลา 9.00น.-10.00 น. (ภาพที ) โดย
ปาล์มนํามันอายุ  และ  ปี ในฤดูฝนมีอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิสูงสุดเพิมขึนจาก . ± .  เป็น

. ± .  และ . ±5.36molCO2m-2s-1 ตามลาํดบั จากนนัจะลดลงต่อเนือง เนืองจากความเขม้แสงทีสูงขึนในช่วง
เทียงวนัส่งผลให้อุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิใบสูงในขณะทีความชืนในแปลงลดตาํลง และส่งผลกระทบโดยตรงต่อ
กระบวนการสังเคราะห์แสงและการปิดเปิดปากใบของปาล์มนํ ามัน ปากใบเป็นช่องทางการซึมผ่านของ
คาร์บอนไดออกไซดแ์ละการสูญเสียนาํ ปาลม์นาํมนัมีค่าการชกันาํปากใบค่อนขา้งตาํในตอนเชา้ และเพิมขึนตามความ
เขม้แสงทีเพิมขึน โดยปาลม์นาํมนัอายุ  และ  ปี ในฤดูฝนมีค่าการชกันาํปากใบสูงสุดในเวลา . - .  น. เท่ากบั

. ± . , . ± .  และ . ± . mmolm-2s-1 ตามลาํดบั จากนันจะลดลงต่อเนืองขึนอยูก่บัสภาพ
อากาศ

รูปแบบของกราฟอตัราการสังเคราะห์ของปาลม์นํามนัในฤดูฝนส่วนใหญ่เป็นแบบ one peak คือมีอตัราการ
สังเคราะห์แสงสูงสุดในเวลา . - .  น. จากนันจะลดลงต่อเนืองแต่ยงัคงมีค่าสูงจนถึงเทียงวนั ในขณะทีฤดูร้อน
พบวา่ใบปาลม์นาํมนัมีอตัราการสังเคราะห์แสงลดลง และมีรูปแบบอตัราการสังเคราะห์แสงเป็นแบบ two peak โดย
อตัราการสังเคราะห์แสงสูงสุดในเวลา . - .  น. ในเวลาใดเวลาหนึงขึนอยู่กบัความเขม้แสง จากนันอตัราการ
สังเคราะห์แสงลดลงในช่วงเวลาเทียงวนั เป็นผลจากความเขม้แสงสูงส่งผลให้ความชืนสัมพทัธ์ลดลงและอุณหภูมิ



141

อากาศสูงขึน ปาลม์นาํมนัตอบสนองโดยการปิดปากใบแคบลงเพือลดการสูญเสียนาํ และสภาพแวดลอ้มดงักล่าวอาจ
ส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพการทาํงานของเอนไซดใ์นกระบวนการสงัเคราะห์แสงลดลง จากนันอตัราการสงัเคราะห์
แสงจะเพิมขึนอีกครังในเวลา . - .  น. และปากใบปิดสนิทหลงัเวลา .  น.

การเปิดปากใบมีความสัมพนัธ์กบัอตัราการคายนําของปาลม์นาํมนั ค่าการชกันาํปากใบทีเพิมขึนแสดงวา่ใบ
เปิดกวา้งส่งผลให้นาํระเหยออกไดม้าก อตัราการคายนําของปาลม์นาํมนัเพิมสูงขึนอยา่งต่อเนืองและสูงสุดในเวลา

. น.- . น. แมว้า่ช่วงเวลาดงักล่าวปากใบจะเริมปิดแคบลง แต่เนืองจากความชืนสมัพทัธ์ลดตาํลงและแรงดึงระเหย
นาํเพิมสูงขึน (VPD=2.7-3.2) ส่งผลใหอ้ตัราการคายนาํของปาลม์นาํมนัเพิมขึน โดยพบวา่ปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์
ธานี อายุ  และ  ปี ในฤดูฝนมีอตัราการคายนาํเท่ากบั . ± . 8.11±1.18 และ . ± . mmolm-2s-1 ตามลาํดบั
จากนนัอตัราการคายนาํลดลงอยา่งต่อเนือง เนืองจากปากใบเริมปิด

สัดส่วนของอัตราการคายนําต่ออัตราการสังเคราะห์แสงของปาล์มนํามันในฤดูฝนสูงสุดอยู่ในช่วง
-  โมล และในฤดูร้อนเพิมสูงขึนอยูใ่นช่วง , - ,  โมล ในเวลา . - . น. แสดงวา่ในฤดูร้อนปาลม์

นาํมนัสูญเสียนาํ , - ,  โมล เพือแลกกบัการตรึงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  โมล นอกจากนีในช่วงทีใบปาลม์มี
อตัราการสังเคราะห์แสงสูงสุดพบวา่สูญเสียนําอยูใ่นช่วง -  โมล เพือแลกกบัการตรึงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

 โมล
ค่าสัดส่วนของความเขม้ขน้คาร์บอนไดออกไซด์ในช่องวา่งในใบกบัในอากาศ (Ci/Ca) มีความสัมพนัธ์กบั

อตัราการสังเคราะห์แสงของปาลม์ ในตอนเชา้มีค่าเฉลียใกลเ้คียงกนัเท่ากบั .  และลดลงอย่างต่อเนือง (ช่วงทีมีการ
สงัเคราะห์แสง) จนเท่ากบั .  ในเวลา . น. เนืองจากสภาพอากาศรุนแรงมากขึนส่งผลให้ปากใบเริมปิด การแพร่
ของคาร์บอนไดออกไซดเ์ขา้สู่เซลลถู์กจาํกดั ค่า Ci ลดลง ส่งผลใหอ้ตัราการสงัเคราะห์แสงลดลง ในปาลม์นํามนัทีปลูก
ในจงัหวดัสุราษฎร์ธานีค่าจะขึน-ลงอยูใ่นระดบันี และเพิมขึนในตอนเยน็เนืองจากเริมมีการหายใจ

. ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
1) ค่าศักย์ของนําในดนิ
ค่าศักยข์องนาํในดินในแปลงทดลองจังหวดัหนองคายในฤดูฝน และฤดูร้อนทีมีการให้นาํด้วยระบบ

สปริงเกอร์ปริมาณ -  ลิตรต่อตน้ จาํนวน  ครังต่อสปัดาห์ มีค่าไม่เกิน - kPa แสดงวา่ไม่ขาดนาํ
2) จาํนวนปากใบ ดรรชนีความเขียวและปริมาณคลอโรฟิลล์
ปาลม์นาํมนัทีปลูกในจงัหวดัหนองคายทีมีการให้นาํมีจาํนวนปากใบเฉลียอยูใ่นช่วง -25 ปากใบต่อตาราง

มิลลิเมตร ใบปาลม์นาํมนัมีค่าดรรชนีความเขียวอยูใ่นช่วง 49- ใบมีปริมาณคลอโรฟิลลเ์อสูงกวา่คลอโรฟิลลบี์ โดยมี
ค่าอยู่ในช่วง . 2- . 4 กรัมต่อตารางเมตร ส่วนคลอโรฟิลล์บีมีค่าอยู่ในช่วง . - . กรัมต่อตารางเมตร ปริมาณ
คลอโรฟิลล์รวมในใบปาล์มนํามนัทีปลูกในสุราษฎร์ธานีมีค่าอยู่ในช่วง . - . และสัดส่วนคลอโรฟิลล์เอต่อ
คลอโรฟิลลบี์มีค่าอยูใ่นช่วง . - .
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3) อตัราสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิ อตัราการคายนําและค่าการชักนําปากใบของปาล์มนํามนั
จากการวดัรอบวนัปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี อายุ  และ  ปี ทีปลูกในแปลงทดลองของศูนยว์ิจยั

และพฒันาการเกษตรหนองคายในฤดูฝน พบวา่ มีอตัราการสงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิสูงสุดในเวลา . - . น. เท่ากบั
± . , 22.18±2. และ24.67±3.40molCO2m-2s-1 ตามลาํดบั ปากใบปาลม์นาํมนัเปิดสูงสุดในช่วงเวลา . - . น.

โดยมีค่าสูงสุดเท่ากบั ± . , . ± .  และ . ± . mmolm-2s-1 ตามลาํดบั (ภาพที )
สภาพอากาศรุนแรงในฤดูร้อน ส่งผลกระทบต่อการสังเคราะห์แสงและการปิด-เปิดปากใบของปาลม์นํามนั

อายนุอ้ย ( -  ปี) ค่อนขา้งมาก โดยตน้ปาลม์นาํมนัทีขาดนาํนานกวา่  สปัดาห์ ตอบสนองโดยการปิดปากใบตลอดวนั
และมว้นใบเพือลดการสูญเสียนาํ ในกรณีทีขาดนาํนาน  วนั ใบปาลม์นาํมนัจะสังเคราะห์แสงในช่วงเวลาไม่เกิน . น.
จากนนักระบวนการสงัเคราะห์แสงหยดุเนืองจากปากใบปิด แต่เมือปาลม์นาํมนัอายมุากขึนพบวา่สามารถทนต่อสภาพ
อากาศรุนแรงไดม้ากขึน โดยรูปแบบของกราฟอตัราการสังเคราะห์ของปาลม์นํามนัในฤดูร้อนมีทงัแบบ two peak ดงั
แสดงในกราฟอตัราการสังเคราะห์แสงของปาลม์นํามนัอายุ  ปี ในฤดูร้อนทีมีทอ้งฟ้าโปร่งแสงแดดเต็มที ใบมีอตัรา
การสงัเคราะห์แสงสูงสุดใกลเ้คียงกบัในฤดูฝน ± . molCO2m-2s-1 จากนนัจะลดลงอยา่งต่อเนืองและปากใบปิด
แคบลงในช่วง . - . น. เนืองจากสภาพอากาศรุนแรง (ความเขม้แสง , molm-2s-1, VPD 3.36 kPa,
ความชืนสัมพทัธ์ %, อุณหภูมิ OC และอุณหภูมิใบ . OC) และปากใบเปิดอีกครังในเวลา . น. ซึงในช่วง
เวลาดงักล่าวใบมีอตัราการสังเคราะห์แสงเพิมขึนเป็น ± . molCO2m-2s-1 จากนนัปากใบปิดสนิท แต่ถา้ในฤดู
ร้อนมีสภาพอากาศรุนแรงมากจะพบกราฟแบบ one peak ดงัแสดงในกราฟอตัราการสังเคราะห์แสงของปาลม์นํามนั
อายุ  ปี โดยอตัราการสังเคราะห์แสงสูงสุดในช่วงเวลา . - . น.โดยมีค่าเท่ากบั . ± . molCO2m-2s-1

จากนนัอตัราการสงัเคราะห์แสงลดลงอยา่งต่อเนือง เนืองจากสภาพอากาศรุนแรงในเวลา 10.00 น. (ความเขม้แสง
molm-2s-1, VPD 5.54 kPa, ความชืนสัมพทัธ์ %, อุณหภูมิ . OC และอุณหภูมิใบ . OC) ใบตอบสนองโดย
การปิดปากใบส่งผลให้กระบวนการสังเคราะห์แสงหยดุ ในฤดูร้อนมีการให้นําเพียงพอหรือผ่านฝนตกหนกัตลอดคืน
พบวา่ ปาลม์นาํมนัมีอตัราสงัเคราะห์แสงเพิมขึนใกลเ้คียงกบัในฤดูฝน

อตัราการคายนํามีความสัมพนัธ์กับการปิด-เปิดปากใบของปาล์มนํามนั ในฤดูฝนใบปาล์มนํามนัคายนํา
ค่อนขา้งสูงเนืองจากปากใบเปิดกวา้ง โดยพบวา่ปาลม์นาํมนัลูกผสมพนัธ์ุสุราษฎร์ธานี อายุ  และ  ปี มีอตัราการคาย
นาํเท่ากบั . ± .  และ . ± . mmolm-2s-1 ตามลาํดบั ในเวลา . น.และ . น. แมว้า่ช่วงเวลาดงักล่าวปาก
ใบจะเริมปิด แต่เนืองจากความชืนสัมพทัธ์ลดตําลงและแรงดึงระเหยนําเพิมสูงขึน(VPD=3. -4.5) ส่งผลให้ใบ
ปาลม์นาํมนัคายนาํเพิมมากขึน จากนนัอตัราการคายนาํลดลงอยา่งต่อเนืองเนืองจากปากใบปิด ในฤดูร้อนแมว้า่ค่า VPD
จะสูงกวา่ในฤดูฝนแต่ปากใบเปิดนอ้ยกวา่ (ค่า gs ตาํ) ทาํใหมี้อตัราการคายนาํตาํ

สดัส่วนของอตัราการคายนาํต่ออตัราการสงัเคราะห์แสงของปาลม์นาํมนัในฤดูฝนสูงสุดในช่วงเทียงถึงบ่าย มี
ค่าอยูใ่นช่วง - ,  โมล แสดงวา่ในฤดูฝนใบปาลม์นาํมนัในจงัหวดัหนองคายตอ้งสูญเสียนาํมากกวา่  โมล เพือ
แลกกบัการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์  โมล ในขณะทีฤดูร้อนในช่วงเทียงถึงบ่ายปาลม์นาํมนัสูญเสียนาํสูงถึง , -

,  โมล เพือแลกกบัการตรึงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  โมล
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. ภาคเหนือ
1) ค่าศักย์ของนําในดนิ
ค่าศกัยข์องนาํในดินในแปลงทดลองของจงัหวดัเชียงรายทีมีการใหน้าํ ทีระดบัความลึก  เซนติเมตร มีค่าไม่

เกิน - kPa ในขณะทีในฤดูร้อนและฤดูหนาวมีค่าไม่เกิน - kPa แสดงวา่ไม่ขาดนาํ
2) จาํนวนปากใบ ดรรชนีความเขียวและปริมาณคลอโรฟิลล์
ปาลม์นาํมนัทีปลูกในจงัหวดัเชียงรายทีมีการให้นาํมีจาํนวนปากใบเฉลียอยูใ่นช่วง -2 ปากใบต่อตาราง

มิลลิเมตร ใบปาลม์นาํมนัมีค่าดรรชนีความเขียวอยูใ่นช่วง - ใบมีปริมาณคลอโรฟิลลเ์อสูงกวา่คลอโรฟิลลบี์ โดยมี
ค่าอยูใ่นช่วง . - . กรัมต่อตารางเมตร ส่วนคลอโรฟิลล์บีมีค่าอยูใ่นช่วง . - . กรัมต่อตารางเมตร ส่งผลให้
ปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบปาลม์นาํมนัมีค่าอยูใ่นช่วง . - . และสัดส่วนคลอโรฟิลลเ์อต่อคลอโรฟิลลบี์มีค่าอยู่
ในช่วง . - .

3) อตัราสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิ อตัราการคายนําและค่าการชักนําปากใบของปาล์มนํามนั
จากการวดัรอบวนัปาล์มนาํมนัลูกผสมพนัธ์ุสุราษฎร์ธานี ทีปลูกในแปลงทดลองของศูนยว์ิจยัพืชสวน

เชียงรายในฤดูฝน (ตุลาคม 2550-2552) พบวา่ ใบปาลม์นาํมนัสงัเคราะห์แสงเพิมขึนเมืออายเุพิมขึนเช่นเดียวกบัภาคใต้
และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ นอกจากนีอตัราการสงัเคราะห์แสงเพิมขึนตามปริมาณแสงทีเพิมขึน จนถึงจุดหนึงความ
เขม้แสงไม่มีผลต่อการสังเคราะห์แสง เนืองจากความเขม้แสงทีมากขึนส่งผลให้อุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิใบสูงขึน
ทาํใหอ้ตัราการสงัเคราะห์แสงของปาลม์นาํมนัลดลง โดยปาลม์นาํมนัอายุ  และ  ปี มีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสง
สุทธิสูงสุด . ±3.68, . ±4.99 และ . ±4.32 molCO2m-2s-1 ตามลาํดบัในช่วงเวลา 10.00-11.00น. จากนัน
อตัราการสงัเคราะห์แสงลดลงต่อเนืองจนเหลือประมาณ molCO2m-2s-1 ในเวลา . น. ปากใบปาลม์นาํมนัอายุ
ปี ในฤดูฝนเปิดจนถึงบ่าย โดยมีค่า gs อยูใ่นช่วง - mmolm-2s-1 ( . - . น.) ใบปาลม์นาํมนัคายนาํสูงสุดใน
เวลา . - .  น. โดยมีอตัราการคายนําสูงสุดอยูใ่นช่วง . - . mmolH2Om-2s-1 และนอกจากนียงัพบวา่ปาล์ม
นาํมนัมีอตัราการคายนําต่ออตัราการสังเคราะห์แสงสูงสุดเวลา . น. อยูใ่นช่วง , - , molH O mol- CO
แสดงวา่ในช่วงบ่ายใบปาลม์จะสูญเสียนําอยูใ่นช่วง , - ,  โมล เพือแลกกบัการตรึงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
โมล

ในฤดูหนาวใบปาลม์นาํมนัมีอตัราการสงัเคราะห์แสงลดลง ซึงปาลม์นาํมนัทีอายนุอ้ย (  ปี) ไดรั้บผลกระทบ
มากกวา่ปาลม์นาํมนัอายุ  ปี โดยพบวา่ปาลม์นาํมนัอายุ  ปี มีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิสูงสุดลดลงจาก .
molCO2m-2s-1 ในฤดูฝนเหลือ . molCO2m-2s-1 ในฤดูหนาว ในขณะทีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิสูงสุด
ของปาล์มนํามนัอายุ  ปี ลดลงจาก .  เป็น . ± . molCO2m-2s-1 (1 .00น.) แต่มีช่วงเวลาสังเคราะห์แสง
มากกวา่ในฤดูฝนและฤดูร้อน ปากใบปาลม์นาํมนัเปิดสูงสุดในเวลา . - .  น. โดยมีค่าชกันาํปากใบอยูใ่นช่วง -

mmolm-2s-1 ค่อนขา้งใกลเ้คียงกนัในแต่ละอายุ และยงัคงเปิดจนถึงเวลา .  น. (gs= 158 mmolm-2s-1 ) ปาลม์
นาํมนัอายุ -  ปี มีอตัราการคายนาํในฤดูหนาวค่อนขา้งสูงเท่ากบั . - . mmolH2Om-2s-1 ในเวลา . - . น. แต่
อยูใ่นระดบัทีตาํเมือเทียบกบัภาคใตแ้ละภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และนอกจากนียงัพบวา่ปาลม์นาํมนัมีอตัราการคายนาํ
ต่ออตัราการสังเคราะห์แสงสูงสุดเวลา . - . น. อยู่ในช่วง - molH O mol- CO แสดงว่าในช่วงเวลา
ดงักล่าวใบปาลม์จะสูญเสียนาํอยูใ่นช่วง -  โมล เพือแลกกบัการตรึงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  โมล ซึงนอ้ยกวา่
ในฤดูฝน

ฤดูร้อนของภาคเหนือเนืองจากมีปริมาณหมอกควนัจาํนวนมากทาํให้ฟ้าหลวัตลอดทังเดือน ปริมาณแสง
ค่อนขา้งนอ้ย ตลอดทงัวนัมีความเขม้แสง - molPPFm-2s-1 ส่งผลต่อการสังเคราะห์แสงของปาลม์นํามนัอายุ
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ปี ในช่วงเชา้เนืองจากไม่มีแสงทาํให้ใบปาลม์นํามนัสังเคราะห์แสงตาํและปากใบเปิดน้อย ใบปาลม์นํามนัมีอตัราการ
สงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิสูงสุด . ± . molCO2m-2s-1 ในเวลา 12.00น. ทีความเขม้แสง molPPFm-2s-1 และ
เหลือ . ± . molCO2m-2s-1 ในเวลา . น. ปากใบเปิดสูงสุด ± . mmolm-2s-1 ในเวลา . น. ในฤดูร้อน
ในสภาพทีฟ้าหลวั พบวา่ปากใบเปิดนอ้ย ค่า gs อยูใ่นช่วง - mmolm-2s-1 และปากใบปิดเวลา . น. อตัราการ
คายนาํสัมพนัธ์กบัค่า gs โดยในฤดูร้อนปาลม์นาํมนัคายนาํค่อนขา้งตาํเท่ากบั . mmolH2Om-2s-1ในเวลา .  น.
และนอกจากนียงัพบวา่ ปาลม์นาํมนัมีอตัราการคายนาํต่ออตัราการสังเคราะห์แสงสูงสุดเวลา 4. น. อยู่ในช่วง 500
molH O mol- CO แสดงว่าในช่วงเวลาดงักล่าวใบปาล์มจะสูญเสียนําอยู่ในช่วง  โมล เพือแลกกบัการตรึงก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์  โมล ซึงใกลเ้คียงกบัในฤดูหนาว

จากขอ้มูลทีไดแ้สดงเห็นไดว้า่ปาล์มนํามนัทีปลูกในจงัหวดัเชียงรายทีมีการให้นาํ ในฤดูฝนมีศกัยภาพการ
สังเคราะห์แสงใกลเ้คียงกบัในภาคใต ้สภาพอากาศหนาวกระทบต่อการสังเคราะห์แสงของปาลม์นํามนั แต่เมือปาล์ม
นาํมนัอายมุากขึนสามารถปรับตวัทนต่อสภาพอากาศหนาวไดม้ากขึน ในฤดูหนาวใบปาลม์นาํมนัมีอตัราการสงัเคราะห์
แสงลดลงเมือเทียบกบัฤดูฝน แต่อยูใ่นระดบัสูงและมีระยะเวลาสร้างอาหารนานกว่า ส่งผลให้ตน้ปาล์มนํามนัมีการ
เจริญเติบโตค่อนขา้งดี ถึงแมว้า่ใบปาลม์นาํมนัจะสงัเคราะห์แสงไดน้้อยในฤดูร้อน

. การเจริญเตบิโตและการให้ผลผลติของต้นปาล์มนํามนัในแต่พืนที
จากการเ ก็บข้อมูลการเจ ริญเ ติบโตการเจ ริญเติบโตและการให้ผลผลิตของปาล์มนํ ามันลูกผสม

สุราษฎร์ธานี  อายุ  ปี ในแต่ละพืนที พบว่าปาล์มนํามนัทีปลูกในจงัหวดัเชียงรายทีมีการให้นํามีการเจริญเติบโต
ค่อนขา้งสูง โดยมีพืนทีใบ .  ตารางเมตรต่อทางใบ สูงกวา่จงัหวดัหนองคายทีมีการให้นาํและจงัหวดัสุราษฎร์ธานีที
ไม่มีการให้นํา ซึงมีค่าเท่ากบั .  และ 7.13 ตารางเมตรต่อทางใบ ตามลาํดบั อตัราส่วนเพศ (sex ratio) ของปาล์ม
นาํมนัในจงัหวดัสุราษฎร์ธานีใกลเ้คียงกบัจงัหวดัหนองคาย และเมือพิจารณาขอ้มูลการให้ผลผลิตพบวา่ ปาลม์นํามนัที
ปลูกในจงัหวดัเชียงรายมีผลผลิต , .  กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี สูงกวา่จงัหวดัสุราษฎร์ธานีและจงัหวดัหนองคาย ซึงมี
ผลผลิต , .  และ .  กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ตามลาํดบั

ตารางที พืนทีใบ อตัราส่วนเพศ และผลผลิตของปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  อายุ -  ปี ทีปลูกในแต่ละพืนที

สุราษฎร์ธานี
(ไม่มกีารให้นํา)

หนองคาย
(ให้นําในฤดูร้อน)

เชียงราย
(ให้นําในฤดูร้อน)

พืนทีใบ (ตารางเมตรต่อใบ) . . .
อตัราส่วนเพศ (%) . - . . -
ผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี) . . 0 .
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. การศึกษาปัจจัยสภาพแวดล้อมทีมีผลต่ออัตราสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิและค่าการชักนําปากใบของปาล์มนํ ามัน
ลูกผสมสุราษฎร์ธานี

ปัจจยัทีมีผลกระทบต่อกระบวนการสงัเคราะห์แสงมีดว้ยกนั  ปัจจยั ไดแ้ก่ ) ความเขม้แสง ) ค่าการชกันาํ
ปากใบ ) กระบวนการทางชีวเคมีทีเปลียนคาร์บอนไดออกไซด์เป็นสารประกอบคาร์บอน ซึงจากการศึกษาในปาลม์
นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี อายุ 2-6 ปี ทีปลูกในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี หนองคาย และเชียงราย พบวา่

1) การตอบสนองของอตัราสังเคราะห์แสงต่อความเข้มแสง
ปาล์มนาํมนัทีปลูกทังสามพืนทีในฤดูฝนมีช่วงแสงทีใช้สําหรับการสังเคราะห์แสงใกลเ้คียงกนั อตัราการ

สังเคราะห์แสงเพิมตามความเขม้แสงทีเพิมขึน โดยปาล์มนํามนัในภาคใตมี้อตัราการสังเคราะห์แสงสุทธิสูงสุด
molCO2m-2s-1 ทีความเขม้แสง - , molPPFm-2s-1 ในขณะทีปาล์มนาํมนัในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและ
ภาคเหนือมีอัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิสูงสุด  และ molCO2m-2s-1 ทีความเข้มแสง ,  และ ,
molPPFm-2s-1 ตามลาํดบั ในขณะทีฤดูร้อนปาลม์นาํมนัอายุ  ปี ทีปลูกในจงัหวดัสุราษฎร์ธานีทีไม่ให้นาํมีอตัราการ
สงัเคราะห์แสงเพิมขึนตามความเขม้แสงทีเพิมขึนในช่วง - molPPFm-2s-1 จนมีอตัราการสงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิ
สูงสุด molCO2m-2s-1 ความเขม้แสงทีเพิมขึนจากจุดนีมีผลใหอ้ตัราการสงัเคราะห์แสงลดลง ในขณะทีปาลม์นาํมนั
อายุ  ปี มีอตัราการสังเคราะห์แสงเพิมขึนสูงสุดตามความเขม้แสงในช่วง - , molPPFm-2s-1 โดยมีอตัราการ
สงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิสูงสุด molCO2m-2s-1 (รูปที a1,a2) แสดงวา่เมือปาลม์นาํมนัอายมุากขึนมีช่วงแสงทีกวา้ง
ขึนสาํหรับใชใ้นการสงัเคราะห์แสง และสามารถทนต่อสภาพความเขม้แสงสูงได้ดีกวา่

ปาล์มนาํมนัอายุ  ปี ทีปลูกในจงัหวดัหนองคายทีให้นาํในฤดูร้อน มีอตัราการสังเคราะห์แสงเพิมขึนตาม
ความเขม้แสงทีเพิมขึนในช่วง - molPPFm-2s-1 และมีอตัราการสงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิสูงสุด molCO2m-2s-1

ความเขม้แสงทีเพิมขึนจากจุดนีมีผลให้อตัราการสังเคราะห์แสงลดลง ในขณะทีปาล์มนํามนัอายุ  ปี มีอตัราการ
สงัเคราะห์แสงเพิมขึนสูงสุดตามความเขม้แสงในช่วง - , molPPFm-2s-1 โดยมีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิ
สูงสุด molCO2m-2s-1 (รูปที a1,a2) แสดงวา่ปาลม์นาํมนัในจงัหวดัหนองคายมีช่วงความเขม้แสงสาํหรับใชใ้น
การสงัเคราะห์แสงใกลเ้คียงกบัทีปลูกในสุราษฎร์ธานี แต่มีอตัราการสงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิตาํกวา่ ความเขม้แสงทีสูง
กว่า molPPFm-2s-1 มีผลให้ใบปาล์มนํามนัอายุ  ปี หยุดการสังเคราะห์แสง และเมือปาล์มนาํมนัอายุมากขึน
พบวา่มีช่วงแสงทีกวา้งขึนสาํหรับใชใ้นการสงัเคราะห์แสงและสามารถทนต่อสภาพความเขม้แสงสูงไดดี้กวา่

ปาลม์นาํมนัอายุ  ปี ทีปลูกในจงัหวดัเชียงรายทีมีการใหน้าํ ในฤดูหนาว ในฤดูหนาวใบมีอตัราการสงัเคราะห์
แสงเพิมขึนตามความเขม้แสงทีเพิมขึนในช่วง - , molPPFm-2s-1 และมีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิสูงสุด
molCO2m-2s-1 ความเขม้แสงทีสูงกวา่จุดนีส่งผลใหอ้ตัราการสงัเคราะห์แสงลดลง ในขณะทีปาลม์นาํมนัอายุ  ปี มี

ช่วงแสงทีกวา้งขึนสาํหรับการสงัเคราะห์แสงและทนต่อความเขม้แสงสูงไดม้ากขึน โดยมีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสง
สุทธิสูงสุด molCO2m-2s-1 ทีความเขม้แสง , molPPFm-2s-1 ส่วนในฤดูร้อนในสภาพฟ้าหลวั ใบมีอตัราการ
สังเคราะห์แสงเพิมขึนสูงสุดตามความเขม้แสงในช่วง - molPPFm-2s-1 โดยมีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิ
สูงสุด molCO2m-2s-1 (รูปที a1,a2) แสดงให้เห็นวา่ในฤดูหนาวใบมีช่วงแสงทีกวา้งสาํหรับสังเคราะห์แสง และ
สามารถสงัเคราะห์แสงเพิมขึนเมือความเขม้แสงเพิมขึน ทาํให้มีช่วงเวลาสาํหรับการสังเคราะห์แสงนานขึน ในขณะที
ฤดูร้อนเนืองจากมีหมอกควนัปกคลุมจาํนวนมาก ทาํให้ความเขม้แสงสูงไม่เกิน molCO2m-2s-1 ส่งผลกระทบต่อ
การสงัเคราะห์แสงของปาลม์นาํมนัค่อนขา้งมาก
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) การตอบสนองของอตัราสังเคราะห์แสงต่อการปิด-เปิดปากใบ
ค่าการชกันาํปากใบ (Stomata conductance) เป็นอีกปัจจยัมีความสัมพนัธ์กบัอตัราการสังเคราะห์แสงของ

ปาลม์นาํมนันอกจากความเขม้แสง ค่า gs บอกถึงการปิด-เปิดปากใบของพืช ค่าทีสูงแสดงวา่ปากใบเปิดกวา้ง อตัราการ
สงัเคราะห์แสงของปาลม์นาํมนัเพิมตามค่าการชกันาํปากใบทีเพิมขึนจนถึงจุดหนึงค่าชกันาํปากใบไม่มีผลให้อตัราการ
สังเคราะห์แสง แม้ว่าปากใบเปิดกวา้งมีคาร์บอนไดออกไซด์ไหลซึมเข้ามา แต่กระบวนการทางชีวเคมีถูกจาํกัด
เนืองจากอุณหภูมิทีสูงเกินไป ทาํใหอ้ตัราการสงัเคราะห์แสงลดลง ปาลม์นาํมนัอายุ  ปี ในฤดูฝนมีอตัราการสังเคราะห์
แสงสูงสุด molCO2m-2s-1 ทีค่าการชกันาํปากใบ mmolm-2s-1 ในขณะทีฤดูแลง้ปากใบปาลม์นาํมนัเปิดนอ้ยกวา่
ในฤดูฝน ใบมีอตัราการสังเคราะห์แสงสูงสุดลดลงเหลือ molCO2m-2s-1 ทีค่าการชกันาํปากใบ mmolm-2s-1

ส่วนปาล์มนํามนัอายุ  ปี พบว่ามีอัตราการสังเคราะห์แสงสูงสุด molCO2m-2s-1 ทีค่าการชักนําปากใบ
mmolm-2s-1

ปาลม์นาํมนัอายุ  ปีทีปลูกในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในฤดูร้อน มีอตัราการสังเคราะห์แสงสุทธิสูงสุด
molCO2m-2s-1 ทีค่าการชกันาํปากใบ mmolm-2s-1 และมีค่าการชกันาํปากใบสูงสุด mmolm-2s-1 เนืองจากมี
ความชืนสมัพทัธ์ตาํ ส่งผลใหช่้วงเวลาดงักล่าวปากใบปาลม์ปิดแคบลง แต่เมือปาลม์นาํมนัอายมุากขึนพบวา่ใบมีอตัรา
การสงัเคราะห์แสงสุทธิสูงสุด molCO2m-2s-1 ทีค่าการชกันาํปากใบ mmolm-2s-1

ปาลม์นาํมนัอายุ  ปี ทีปลูกในภาคเหนือในฝนมีอตัราการสังเคราะห์แสงสูงสุด molCO2m-2s-1 ทีค่าการ
ชกันาํปากใบ mmolm-2s-1 ในขณะทีฤดูหนาวใบมีอตัราการสังเคราะห์แสงสูงสุดลดลงเหลือ molCO2m-2s-1 ที
ค่าการชกันาํปากใบเพิมขึนเป็น mmolm-2s-1 เมือตน้ปาลม์อายเุพิมขึนพบวา่มีอตัราการสังเคราะห์แสงสูงสุดในฤดู
ฝนเพิมขึนเป็น 34 molCO2m-2s-1 ทีค่าการชกันาํปากใบ - mmolm-2s-1 ซึงใกลเ้คียงกบัทีอายุ  ปี และมีค่าการ
ชกันาํปากใบสูงสุด mmolm-2s-1 ส่วนในฤดูหนาวใบมีอตัราการสังเคราะห์แสงสูงสุดลดลงเหลือ 33molCO2m-2s-1

ทีค่าการชกันาํปากใบ 269 mmolm-2s-1 และมีค่าการชกันาํปากใบสูงสุด 450 mmolm-2s-1 ส่วนในฤดูร้อนในสภาพฟ้า
หลวั ใบมีอตัราการสงัเคราะห์แสงสูงสุด molCO2m-2s-1 ทีค่าการชกันาํปากใบ 26 mmolm-2s-1 ซึงค่า gs ทีมากกวา่
จุดนีไม่มีผลต่ออตัราการสงัเคราะห์แสง

3) การตอบสนองของอตัราสังเคราะห์แสงและค่าการชักนําปากใบต่อแรงดงึระเหยนํา (VPDair)
สภาพความชืนอากาศตาํและอุณหภูมิอากาศสูง มีผลใหแ้รงดึงระเหยนาํของอากาศ (VPDair) เพิมขึน และเป็น

สาเหตุสาํคญัให้ปากใบปิดในพืชหลายชนิด การปิด-เปิดปากใบของปาลม์นํามนัขึนกบัค่าแรงดึงระเหยนําของอากาศ
และสภาวะเครียดนาํของดิน ปาลม์นาํมนัจะตอบสนองต่อแรงดึงระเหยนาํทีเพิมขึนโดยปิดปากใบเพือลดการสูญเสียนาํ
เนืองจากการคายนํา (Smith, 1989 ) ปาล์มนาํมนัทงัสามแห่งมีค่าการชกันาํปากใบลดลงอย่างต่อเนืองเมือค่าแรงดึง
ระเหยนาํเพิมขึน ส่งผลใหป้ากใบปิด โดยในฤดูฝนของภาคใตค้่าการชกันาํปากใบของปาลม์นํามนัเริมจาํกดั (gs=150)
ทีค่าแรงดึงระเหยนาํเท่ากบั . kPa ส่งผลใหอ้ตัราการสงัเคราะห์แสงลดลงครึงหนึง ในฤดูแลง้ค่าการชกันาํปากใบของ
ปาลม์นาํมนัเริมจาํกดั (gs = 150) ทีค่าแรงดึงระเหยนาํเท่ากบั . kPa ในขณะทีปาลม์นาํมนัอายุ  ปี ปากใบปิดเมือค่า
VPDair . kPa โดยทีอตัราการสงัเคราะห์แสงลดลง %

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในฤดูฝนคา่การชกันาํปากใบของปาลม์นาํมนัเริมจาํกดั (gs = 150) ทีค่าแรงดึงระเหย
นาํเท่ากบั . kPa และอตัราการสงัเคราะห์แสงลดลงประมาณ % ในช่วงเดือนเมษายนอตัราการสังเคราะห์แสงของ
ปาลม์นาํมนัในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือลดลงครึงหนึงทีทีค่าแรงดึงระเหยนาํเท่ากบั . kPa เช่นเดียวกบัในภาคใต้
ส่วนในภาคเหนือในฤดูฝนค่าการชกันาํปากใบของปาลม์นาํมนัเริมจาํกดั (gs = 150) ทีค่าแรงดึงระเหยนาํเท่ากบั .
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kPa และในฤดูหนาวอตัราการสงัเคราะห์แสงของปาลม์นาํมนัในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือลดลงครึงหนึง และมีค่าการ
ซกันาํปากใบ 150 mmolm-2s-1 ทีค่าแรงดึงระเหยนาํเท่ากบั . kPa

) การตอบสนองของอตัราสังเคราะห์แสงต่ออุณหภูมใิบ
อตัราการสงัเคราะห์แสงของปาลม์นาํมนัในภาคใตเ้ริมลดลงเมืออุณหภูมิใบสูงกวา่ องศาเซลเซียส ในฤดู

ฝนและฤดูแลง้ ส่วนในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในฤดูฝน อตัราการสงัเคราะห์แสงของปาลม์นํามนัเริมลดลงทีอุณหภูมิ
ใบสูงกวา่  องศาเซลเซียส ในขณะทีฤดูแลง้ทีอุณหภูมิใบ -  องศาเซลเซียส เช่นเดียวกบัภาคเหนือในฤดูฝนอตัรา
การสงัเคราะห์แสงของปาลม์นาํมนัเริมลดลงทีอุณหภูมิใบสูงกวา่  องศาเซลเซียส แต่ในฤดูหนาวอตัราการสงัเคราะห์
แสงของปาลม์นาํมนัเริมลดลงทีอุณหภูมิใบสูงกวา่  องศาเซลเซียส

โดยอตัราการสังเคราะห์แสงของปาลม์นํามนัทงัสองแห่งเริมลดลงเมืออุณหภูมิใบสูงกวา่  องศาเซลเซียส
ปาล์มนํามนัในจังหวดัหนองคายยงัคงสังเคราะห์แสงไดที้อุณหภูมิใบ  องศาเซลเซียส ขณะทีอุณหภูมิดังกล่าว
กระบวนการสงัเคราะห์แสงของปาลม์ในจงัหวดัสุราษฎร์ธานีเริมหยดุ (รูปที c1,c2)

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
1. จากพารามิเตอร์ของการวดัเส้นตอบสนองต่อแสง ใบปาล์มนํามันอายุ  ปี ทีไม่ให้นําในจังหวดั

สุราษฎร์ธานีมีประสิทธิภาพการใชแ้สงดีกวา่ปาลม์นาํมนัทีใหน้าํทีหนองคาย คาร์บอนไดออกไซดที์ผา่นเขา้ไปทางปาก
ใบถูกนาํไปใชใ้นกระบวนการแปรรูปในคลอโรพลาสตไ์ดร้วดเร็ว ทาํใหมี้อตัราการสังเคราะห์แสงสูง เมือปาลม์นาํมนั
อายุมากขึนแมว้่าใบมีประสิทธิภาพในการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ใกลเ้คียงกนั แต่เนืองจากปาลม์นํามนัในจงัหวดั
หนองคายมีประสิทธิภาพการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ภายในเซลล์ของเอนไซม์ rubisco ตาํ ทาํให้มีศักยภาพการ
สังเคราะห์แสงตาํกว่าแต่ไม่ได้แตกต่างกันมากนัก เมือเปรียบเทียบกับปาล์มนํามนัอายุ 4 ปี ในมาเลเซียทีมีอตัรา
สงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิสูงสุดเท่ากบั 24.31molCO2m-2s-1

2. ปาลม์นาํมนัทงั  พืนทีในฤดูแลง้ มีอตัราการสงัเคราะห์แสงสุทธิสูงสุดในเวลา . - . น. เนืองจากเป็น
ช่วงเวลาทีปากใบเปิดกวา้ง และสภาพอากาศไม่รุนแรงมากนัก (ความเขม้แสงประมาณ - molPPFm-2s-1

ความชืนสัมพทัธ์ - % VPD . - . kPa อุณหภูมิอากาศ -  องศาเซลเซียส) และในช่วงฤดูฝนปาลม์นาํมนัทงั
สองพืนทีมีอตัราสงัเคราะห์แสงใกลเ้คียงกนั ดงันนั การใหน้าํในฤดูแลง้ในช่วงเวลา . - . น. เพือลดอุณหภูมิลงและ
เพิมความชืนสัมพทัธ์ในแปลงปาล์มนํามนัในจงัหวดัหนองคาย น่าจะช่วยให้ปากใบปาลม์เปิดกวา้งขึน และส่งผลให้
อตัราการสงัเคราะห์แสงในช่วงเวลาดงักล่าวเพิมขึน

3. ปาล์มนํามันในจังหวดัสุราษฎร์ธานีมีอัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิและอัตราการคายนําสูงกว่า
ปาล์มนํามันในจังหวัดหนองคาย แต่มีสัดส่วนอัตราการคายนําต่ออัตราการสังเคราะห์ตํากว่า โดยในช่วง

. - . น. ใบปาล์มนํามันในจังหวัดหนองคายต้องสูญเสียนํามากกว่า  โมล เพือแลกกับการตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์  โมล ในขณะทีปาลม์นาํมนัในจงัหวดัสุราษฎร์ธานีมีค่าตาํกวา่  โมล

. ค่าการชกันาํปากใบของปาลม์นํามนัทีปลูกในจงัหวดัหนองคายและสุราษฎร์ธานี เริมลดลงอยา่งต่อเนือง
เมือแรงดึงระเหยนาํเพิมขึน (VPD  . kPa) ปาลม์นาํมนัในจงัหวดัหนองคายและสุราษฎร์ธานีมีค่าการชกันาํปากใบ

mmol H2O m-2s-1 ในสภาพทีค่าแรงดึงระเหยนํามากกว่า 3.3 และ . kPa ตามลาํดับ อุณหภูมิอากาศ
องศาเซลเซียส และความชืนสมัพทัธ์ตาํกวา่ % และ % ตามลาํดบั
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อตัราสงัเคราะห์แสงของปาลม์นํามนัในจงัหวดัหนองคายและสุราษฎร์ธานีเริมจาํกดัทีค่าการนาํไหลปากใบ
mmol H2O m-2s-1 ในสภาพทีค่าแรงดึงระเหยนาํมากกวา่ 3.3 และ 3.5 kPa อุณหภูมิอากาศ  องศาเซลเซียส และมี

ความชืนสมัพทัธ์ตาํกวา่ % ในขณะทีอตัราการสังเคราะห์แสงของปาลม์นํามนัในประเทศมาเลเซียเริมจาํกดัทีค่าการ
นาํไหลปากใบ mmol H2O m-2s-1 ในสภาพทีค่าแรงดึงระเหยนาํมากกวา่ . kPa อุณหภูมิ  องศาเซลเซียส และมี
ความชืนสมัพทัธ์ตาํกวา่ % และปากใบจะปิดสนิททีค่าการชกันาํปากใบ mmol H2O m-2s-1 ทีแรงดึงระเหยนาํ .
kPa และอตัราการสงัเคราะห์แสงลดลง % เมือค่าแรงดึงระเหยนาํลดลง % (จาก  เหลือ mmol H2O m-2s-1)
ส่วนอตัราการคายนาํของปาลม์นาํมนัจะลดลงเมือค่าแรงดึงระเหยนาํเพิมขึนจาก . - . kPa

เอกสารอ้างองิ
คทัลียา ฉตัรเทียง. . อตัราแลกเปลียนแก็สและพลงังานศกัยข์องนาํในใบมะละกอพนัธ์ุแขกนวลตน้ตวัเมีย และตน้

สมบูรณ์เพศ. วทิยานิพนธ์วทิยาศาสตร. สาขาเทคโนโลยีชีวภาพ. มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์.
Evan, J.R. 1987. The dependence of quantum yield on wavelength and growth irradiance. Aus. J. Plant Physiol.

14:69-79.
Haniff, M. H. 2006. Gas exchange of excised oil palm (Elaeis guineensis) Fronds. Asian Journal of Plant Sciences,

5: 9-13.
Kallarackal, J., P. Jeyakumar and S. J. George. 2004. Water use of irricated oil  palm at three different arid locations

in Peninsular India. Journal of oil palm Research, 16:45-53
Smith, B.G. 1989. The effects of soil water and atmospheric vapour pressure deficit on stomatal behaviour and

photosynthesis in the oil palm. J. Exp. Bot., 40:647-651.
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ภาคผนวก
ปาลม์นาํมนัอายุ -  ปี ปาลม์นาํมนัอายุ  ปี
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ฤดูฝน ฤดูแลง้ ฤดูฝน ฤดูแลง้

ภาพที อตัราการสังเคราะห์แสงสุทธิ, ค่าการชกันาํปากใบ, อตัราการคายนาํ และสัดส่วนการคายนาํต่ออตัราการ
สงัเคราะห์แสงสุทธิของปาลม์นํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี 2 อายุ -  ปี และสภาพอากาศในรอบวนัทีใบ
ปาล์มนาํมนัสัมผสัในแปลงทดลองของศูนยว์ิจยัปาล์มนํามนัสุราษฎร์ธานีในฤดูฝน (พฤศจิกายน
และ ) และฤดูร้อน (เมษายน  และกมุภาพนัธ์ )
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ปาลม์นาํมนัอายุ  ปี ปาลม์นาํมนัอายุ  ปี
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e
b

ภาพที 2 อตัราการสังเคราะห์แสงสุทธิ, ค่าการชกันาํปากใบ, อตัราการคายนาํ และสัดส่วนการคายนาํต่ออตัราการ
สงัเคราะห์แสงสุทธิของปาลม์นํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี 2 อายุ -  ปี และสภาพอากาศในรอบวนัทีใบ
ปาลม์นาํมนัสมัผสัในแปลงทดลองของศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรหนองคายในฤดูฝน (กนัยายน 0
และตุลาคม ) และฤดูร้อน (เมษายน  และมีนาคม )
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ฤดูฝน ฤดูแลง้ ฤดูหนาว

ภาพที 3 อตัราการสังเคราะห์แสงสุทธิ, ค่าการชกันาํปากใบ, อตัราการคายนํา และสัดส่วนการคายนําต่ออตัราการ
สงัเคราะห์แสงสุทธิของปาลม์นํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี 2 อายุ 6 ปี และสภาพอากาศในรอบวนัทีใบปาลม์
นาํมนัสมัผสัในแปลงทดลองของศูนยว์ิจยัพืชสวนเชียงรายในฤดูฝน (ตุลาคม ) และฤดูหนาว (ธนัวาคม

 และมีนาคม )

ปาลม์นาํมนัอายุ  ปี ปาลม์นาํมนัอายุ  ปี
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y = 5.2548Ln(x) - 15.322
R2 = 0.7331
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อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิทีค่าการชกันาํปากใบต่างกนั (c1,c2) อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิที
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ปาลม์นาํมนัอายุ  ปี ปาลม์นาํมนัอายุ  ปี
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ภาพที 5 (a1,a2) อตัราการสงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิทีความเขม้แสงต่างกนั (เส้นทึบ:เสน้ตอบสนองต่อแสง) (b1,b2)
อตัราการสงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิทีค่าการชกันาํปากใบต่างกนั (c1,c2) อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิ
ทีค่าแรงดึงระเหยนาํต่างกนั (d1,d2) อตัราการสงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิทีอุณหภูมิใบต่างกนั (e1,e2) ค่าการ
ชกันาํปากใบทีค่าแรงดึงระเหยนําต่างกนัของปาล์มนาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี อายุ -  ปี ในแปลง
ทดลองทีมีระบบนาํในจงัหวดัหนองคายในฤดูร้อน
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ภาพที 5 (a1,a2) อตัราการสงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิทีความเขม้แสงต่างกนั (เส้นทึบ:เส้นตอบสนองต่อแสง) (b1,b2)
อตัราการสงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิทีค่าการชกันาํปากใบต่างกนั (c1,c2) อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิ
ทีค่าแรงดึงระเหยนาํต่างกนั (d1,d2) อตัราการสงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิทีอุณหภูมิใบต่างกนั (e1,e2) ค่าการ
ชกันําปากใบทีค่าแรงดึงระเหยนําต่างกนัของปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี อายุ 6 ปี ในแปลง
ทดลองทีมีระบบนาํในจงัหวดัเชียงราย
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ภาพที 5 (a) อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิทีความเขม้แสงต่างกัน (เส้นทึบ:เส้นตอบสนองต่อแสง) (b) อตัราการ

สงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิทีค่าการชกันาํปากใบต่างกนั (c) อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิทีค่าแรงดึงระเหย
นาํต่างกนั (d) อตัราการสงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิทีอุณหภูมิใบต่างกนั (e) ค่าการชกันาํปากใบทีค่าแรงดึงระเหย
นาํต่างกนัของปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี อายุ 3 และ6 ปี ในแปลงทดลองทีมีระบบนาํในจงัหวดั
เชียงราย
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ภาพที 5 (a1,a2) อตัราการสงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิทีความเขม้แสงต่างกนั (เส้นทึบ:เส้นตอบสนองต่อแสง) (b1,b2)
อตัราการสงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิทีค่าการชกันาํปากใบต่างกนั (c1,c2) อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิ
ทีค่าแรงดึงระเหยนาํต่างกนั (d1,d2) อตัราการสงัเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิทีอุณหภูมิใบต่างกนั (e1,e2) ค่าการ
ชกันําปากใบทีค่าแรงดึงระเหยนําต่างกนัของปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี อายุ 6 ปี ในแปลง
ทดลองทีมีระบบนาํในจงัหวดัเชียงราย



157

ศึกษาความสัมพนัธ์และการแพร่กระจายของด้วงงวงดอกปาล์มนํามนั
ในแหล่งพืนทีปลูกใหม่

Study  on  Relation   and   Distribution of Elaeidobius  Kamerunicus
in  New  Oil  Plam  Plantation

ยิงนิยม  ริยาพนัธ์ / อรรัตน์  วงศศ์รี / เกริกชยั  ธนรักษ์ / พชัราพร  หนูวสิยั /

อรุณี ใจเถิง / กาญจนา ทองชนะ /

_____________________________________________________

บทคดัย่อ
ดว้งงวงดอกปาลม์นํามนั Elaeidobius  Kanneruicus เป็นแมลงทีมีประโยชน์ต่อเกษตรกรผูป้ลูกปาลม์

นาํมนัอยา่งมากเพราะไม่ตอ้งใชแ้รงงานคนช่วยในการผสมเกสร ในพืนทีปลูกปาลม์ใหม่ในภาคต่างๆของไทยซึง
มีสภาพอากาศต่างจากภาคใต้ซึงปลูกปาล์มนํามันมาแต่เดิม และได้นําแมลงชนิดนีไปปล่อยไวแ้ล้ว   ใน
สภาพแวดลอ้มทีเปลียนไป  การดาํรงชีวิตอยู ่ การเพิมปริมาณและการอยูร่อดขา้มปีเป็นเรืองทียงัสงสัยกนัอยู ่จึง
ไดท้าํการติดตามเก็บขอ้มูลในศูนยว์ิจยัพืชไร่ชยันาท ศูนยว์ิจยัพืชสวนเชียงราย ศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตร
หนองคาย โดยไดน้บัปริมาณดว้งงวงดอกปาลม์นํามนั  ปี เป็นเวลาติดต่อกนัตงัแต่ปี -  อยา่งนอ้ยปีละ
ครังพบวา่ทีชยันาท และเชียงราย พบดว้งดอกปาลม์นาํมนัทุกปี ในปริมาณนอ้ยกวา่  ตวั ถึงมากกวา่  ตวั ต่อ
ช่อดอกตวัผูเ้มือเทียบกบัในภาคใตถื้อเป็นปริมาณทีน้อย ทีหนองคายไม่พบดว้งงวงดอกปาลม์นํามนัในปีแรกที
ตรวจนับ แต่เมือนาํไปปล่อยก็ตรวจพบไดใ้นปีถดัไปในปริมาณนอ้ยเช่นเดียวกนั สรุปไดว้่า ดว้งงวงดอกปาล์ม
นาํมนัสามารถอยูร่อดขา้มปีทงัใน  แห่ง แต่การขยายพนัธ์ุเพิมปริมาณนอ้ยมากเนืองจากความสัมพนัธ์กบัปัจจยั
ต่างๆเช่น ปริมาณอาหารและทีอยู่อาศยัแหล่งขยายพนัธ์ุ คือ ช่อดอกตวัผูที้บานต่อเนืองกนัในแต่ละเดือน  และ
ความชืนสัมพทัธ์ตาํเกินไปและอุณหภูมิทีสูงหรือตาํเกินไปในรอบปี   ทาํให้เป็นอุปสรรคในการอยู่รอดและ
ขยายพนัธ์ุ

/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี  สถาบนัวจิยัพืชไร่  กรมวิชาการเกษตร
/ ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรหนองคาย สาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที  กรมวชิาการเกษตร
/ ศูนยว์จิยัยางสงขลา  สถาบนัวจิยัยาง  กรมวชิาการเกษตร
/ ศูนยว์จิยัพืชไร่ชยันาท สถาบนัวจิยัพืชไร่  กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา
ปาล์มนาํมนั เป็นพืชทีมีช่อดอกตวัผูแ้ละตวัเมียอยู่คนละดอก ในการผสมเกสรเพือให้มีผลผลิตติดผล

สมบูรณ์นนัดอกตวัผูแ้ละดอกตวัเมียตอ้งบานในช่วงเวลาเดียวกนัและตอ้งมีพาหะในการนาํละอองเกสรตวัผูม้าที
ช่อดอกตวัเมียโดยแมลงในธรรมชาติ เช่น ผึง  แมลงภู่  และทีสําคญั คือ ดว้งงวงดอกปาลม์นํามนั Elaeidobius
Kamerunicus ซึงใชช่้อดอกตวัผูป้าลม์นาํมนัเป็นทีอยูอ่าศยัแหล่งขยายพนัธ์ุ เป็นอาหาร และเกิดการผสมเกสรโดย
เ มือดอกตัวผู ้บานจะมีกลิ นเฉพาะเป็นสารเคมี ที ปาล์มนํามันผลิตขึนมา  เ รียกว่า estragole (4-
allylanixole)(M.Y.Hussein.etc.,1991.) จะดึงดูดดว้งงวงดอกปาลม์นาํมนัทีเป็นตวัเตม็วยัจากดอกตวัผูเ้ก่าทีบานมา
ระยะหนึงแลว้เขา้มากินละอองเกสร ขยายพนัธ์ุวางไข่ในดอกตวัผูใ้หม่ต่อไปและเมือดอกตวัเมียของปาลม์นาํมนั
บานก็จะมีกลินคลา้ยๆกนั ดว้งงวงดอกปาลม์นาํมนัทีมีละอองเกสรตวัผูติ้ดตวัตวัไปก็จะบินไปทีดอกตวัเมียดว้ย
นึกวา่เป็นดอกตวัผูท้าํให้เกิดการผสมพนัธ์ุโดยไม่เกิดความเสียหายต่อดอกตวัเมียเพราะไม่ใช่อาหารของดว้งงวง
ดอกปาลม์นาํมนั (ทวศีกัดิ, ) ในประเทศกาน่าพบแมลง 4 ชนิดบนช่อดอกตวัผูแ้ละช่อดอกตวัเมียปาลม์นาํมนั
ไดแ้ก่ Elaeidobious kamerunicus , E. plagiatus , E. subvittatus และ Atheta sp.ในประเทศคอสตาริกา้ พบแมลง
บนช่อดอกตวัผูแ้ละช่อดอกตวัเมีย 3 ชนิด Mystrops costaricensis , E.subvittatus และ E.kamerunicus และพบวา่
E.kamerunicus เป็นแมลงทีทาํหนา้ทีผสมเกสรมากทีสุดตลอดทงัปีทงัในฤดูร้อนและฤดูฝนและสามารถนาํละออง
เกสรตวัผูติ้ดตวัไปไดม้ากกวา่แมลงอีก 2 ชนิด (Caudwell, R.W.,etc.,2003) ในประเทศมาเลเซียพบวา่มีแบคทีเรีย

 ชนิดคือ Serratia marcescens และ Enterobacter cloacae ทีเป็นศตัรูธรรมชาติของหนอนและดกัแดด้ว้งงวงดอก
ปาลม์นาํมนัโดยพบการเขา้ทาํลายในสภาพสวน - % ทวศีกัดิ ชโยภาส ( ) ไดส้าํรวจดว้งดอกปาลม์นํามนั
วา่อาศยัในพืชตระกลูปาลม์ชนิดอืนวา่พบหรือไม่ ปรากฎวา่ไม่พบแมลงชนิดนีในพืชตระกลูปาลม์ชนิดอืนเลย พบ
ศตัรูธรรมชาติของดว้งงวงดอกปาลม์นาํมนั คือหนูเลก็ทีอยูใ่นสวนปาลม์นาํมนัจะมาแทะดอกปาลม์ตวัผูเ้ก่าๆเพือ
หาหนอนและดกัแดข้องดว้งงวงดอกปาล์มนํามนัเป็นอาหารในอดีตมีการใชแ้รงงานคนในการผสมเกสรแต่มี
หลายขนัตอน เปลืองค่าใช้จ่ายและมีปัญญาหาแรงงาน ประเทศมาเลเซียจึงนาํเขา้แมลงชนิดนี จากประเทศคา
เมอรูน ในปี  และในปี  จึงไดน้าํเขา้มาในประเทศไทยทีแหล่งปลูกปาลม์ในจงัหวดักระบี (ทวีศกัดิ ชโย
ภาส, ) เนืองจากปาล์มนํามนัเป็นพืชทีย ังยืนสามารถผลิตนํามนัได้ปริมาณมากและความตอ้งการในการ
บริโภคและอุปโภคก็มากขึนทุกปี ทาํให้มีเกษตรกรปลูกปาลม์นํามนัขยายพืนทีปลูกไปทุกภาคของประเทศไทย
และไดมี้การนาํดว้งงวงชนิดนีไปปล่อยในพืนทีปลูกปาลม์ในภาคต่างๆ เพือใหท้าํหนา้ทีผสมเกสรให้ปาลม์นาํมนั
ติดผลดี ความหนาแน่นของประชากรดว้งงวงจะแตกต่างกนัในแต่ละสถานที  และแต่ละช่วงเวลาของปีขึนอยูก่บั
ปัจจยัภายนอกและภายใน  ปัจจยัภายนอก ไดแ้ก่ อาหาร อุณหภูมิ  ความชืน ทีอยู่อาศยั  ศตัรูธรรมชาติ  ปัจจัย
ภายในก็จะเป็นกระบวนการปรับตวัของแมลงเอง (M.Y.Hussein.etc.,1991.) แมลงทัวไปในเขตร้อนชืนจะ
เจริญเติบโตไดดี้ในช่วงอุณหภูมิ - ๐C และความชืนสัมพทัธ์ประมาณ % การปลูกปาลม์นาํมนัทีกระจดั
กระจายห่างๆกันมากของเกษตรกรทาํให้ มีอาหารเพียงพอตลอดปีหรือไม่ และความแตกต่างของอุณหภูมิ
ความชืนในทีใหม่จะทาํให้ดว้งงวงดอกปาลม์นํามนัอยูร่อดหรือไม่ จึงไดท้าํการเก็บขอ้มูลในแปลงปลูกนํามนัที
อายยุงันอ้ย  แห่งในภาคกลาง ภาคเหนือ และภาคอีสานเพือหาคาํตอบนี
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ผลการทดลองและวจิารณ์
ทุกสวนปาลม์นาํมนัทีทาํการทดลอง ก่อนเริมเก็บขอ้มูลไดมี้การนาํดว้งงวงดอกปาลม์นาํมนัไปปล่อย -

 ครัง โดยศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี ศูนยว์ิจยัพืชไร่ชยันาท จากการสาํรวจ  ครังในช่วงเวลา  ปี พบวา่
ทุกช่อดอกตวัผูที้กาํลงับานมีดว้งงวงดอกปาลม์นํามนั ในเดือนมกราคม  ปาลม์นาํมนัอายุ 3½ ปี พบดว้งงวง
ดอกปาล์มนํามนัน้อย ประมาณน้อยกว่า  ตวัต่อช่อดอก และมากขึนในเดือนกนัยายนปีเดียวกนัมีประมาณ
มากกวา่  ตวัต่อช่อดอก เนืองจากในช่วงนันอุณหภูมิความชืนค่อนขา้งคงทีอุณหภูมิไม่สูงจนเกินไป ความชืน
สมัพทัธ์ใกลเ้คียง 80% ทาํใหด้ว้งงวงดอกปาลม์นาํมนัสามารถขยายพนัธ์ุเพิมมากขึนได ้ในเดือนสิงหาคม 2552 มี
ปริมาณดว้งงวงดอกปาลม์นํามนันอ้ยกวา่ 50 ตวัทุกช่อดอกเมือดูจากสภาพอากาศพบวา่ อุณหภูมิทีสูงขึนกวา่ปีที
แลว้และความชืนสัมพทัธ์ตาํกวา่ 80% ตลอด เป็นอุปสรรคต่อการดาํรงชีวิตและขยายพนัธ์ุ ในเดือนกุมภาพนัธ์ปี
2553 ปริมาณดว้งงวงดอกปาล์มนํามนัมากขึนเล็กน้อยคือมากกว่า 50 ต่อช่อดอกแต่ไม่ถึง 100 ตวัต่อช่อดอก
เนืองจากอุณหภูมิลดลงจากเดือนสิงหาคม 30.73◦C มาอยูใ่นช่วงเหมาะสมกบัการดาํรงชีวติตลอด 4 เดือนทีผา่นมา
และหลงัจากเดือนกมุภาพนัธ์ 2553 อุณหภูมิก็สูงเกิน30◦C ตลอด ยกเวน้เดือนกรกฎาคมทีไปทาํการเก็บเก็บขอ้มูล
และความชืนสัมพทัธ์ก็ตาํกวา่ 80% ตลอด ทาํให้ปริมาณดว้งงวงดอกปาลม์นํามนัต่อช่อดอกมีทงันอ้ยกวา่ 50 ตวั
และมากกวา่ 50 ตวั แต่ไม่เกิน 100 ตวัต่อช่อดอก

ตารางที ปริมาณดว้งงวงดอกปาลม์นาํมนั(ตวั)ในแปลงเก็บขอ้มูลปาลม์นาํมนัศูนยว์จิยัพืชไร่ชยันาท

พนัธ์ุ

ปี 51 ปี 2552 ปี 2553
มกราคม กนัยายน สิงหาคม กมุภาพนัธ์ กรกฏาคา

จาํนวนต้นปาล์ม
นํามนัทีเกบ็ข้อมูล

144 ต้น

จาํนวนต้นปาล์ม
นํามนัทีเกบ็ข้อมูล

157 ต้น

จาํนวนต้นปาล์ม
นํามนัทีเกบ็ข้อมูล

156 ต้น

จาํนวนต้นปาล์ม
นํามนัทีเกบ็ข้อมูล

141 ต้น

จาํนวนต้นปาล์ม
นํามนัทีเกบ็ข้อมูล

160 ต้น

จาํนวน
ดอกผู้
บาน

ด้วงงวง
ดอก

ปาล์ม
นํามนั

จาํนวน
ดอกผู้
บาน

ด้วงงวง
ดอก

ปาล์ม
นํามนั

จาํนวน
ดอกผู้
บาน

ด้วงงวง
ดอก

ปาล์ม
นํามนั

จาํนวน
ดอกผู้
บาน

ด้วงงวง
ดอก

ปาล์ม
นํามนั

จาํนวน
ดอกผู้
บาน

ด้วงงวง
ดอก

ปาล์ม
นํามนั

ส.ฏ 1 2 < 50 10 > 100 1 < 50 0 0 1 < 50
ส.ฏ 2 3 < 50 0 0 0 0 1 > 50 2 > 50
ส.ฏ 3 5 < 50 2 > 100 1 < 50 3 > 50 2 > 50
ส.ฏ 4 2 < 50 7 > 100 1 < 50 0 0 1 < 50
ส.ฏ 5 6 < 50 1 > 100 0 0 0 0 0 0
ส.ฏ 6 13 < 50 7 > 100 0 0 3 > 50 1 < 50
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 จังหวัดชัยนาท

ก.ค. 27.650Cก.พ. 29.940C
ม.ค. 25.810C

ก.ย. 29.150C ส.ค. 30.680C

ก.ย.78.06%

ม.ค.71.88%

ก.ค.76.26

ก.พ.96.68
ส.ค.95.26
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ม.ค. 51 พ.ค. ก.ย.
ม.ค. 52 พ.ค. ก.ย.

ม.ค. 53 พ.ค. ก.ย. เดือน

ค่าเฉ
ลี

ย

อุณหภูมิ
ความชืน

ภาพที กราฟแสดงอุณหภูมิและความชืนสมัพทัธ์เฉลียในแปลงเก็บขอ้มูลปาลม์นาํมนัศูนยว์จิยัพืชไร่ชยันาท
ปี 2551- 2553

ศูนยว์จิยัพืชสวนเชียงรายปาลม์นาํมนัอายุ  ปี จากสาํรวจปีละครังจาํนวน  ปี พบวา่ทุกดอกตวัผูที้กาํลงั
บานมีด้วงงวงดอกปาล์มนํามนัอาศัยอยู่ ในปี  ช่วงเดือน กันยายน มีความชืนสูงกว่า80% มาตลอดและ
อุณหภูมิอยูใ่นช่วง - °C เหมาะสาํหรับการเจริญเติบโตของแมลง พบดว้งงวงดอกปาลม์นาํมนัมากกวา่  ตวั
ต่อช่อดอก หลงัจากนันความชืนลดลง และตาํกว่า % ประมาณ  เดือน และอุณหภูมิตาํกว่า 25°C ถึง5เดือน
ก่อนเก็บขอ้มูลในเดือน สิงหาคมปี 2552 ทาํใหป้ริมาณดว้งงวงปาลม์นํามนันอ้ยลงโดยนอ้ยกวา่  ตวัต่อช่อดอก
และในเดือน กรกฎาคม ปี  มีปริมาณดว้งงวงเพิมขึนมากกวา่  ตวัต่อช่อดอก สภาพภูมิอากาศอุณหภูมิไม่สูง
หรือตาํจนเกินไป ความชืนสัมพทัธ์ตาํเพียงแค่ 3 เดือน ปาลม์นาํมนัที ศูนยว์ิจยัพืชไร่เชียงรายมีความสมบูรณ์ดีมี
สดัส่วนช่อดอกตวัเมียสูง ก็ทาํใหช่้อดอกตวัผูที้เป็นอาหารของดว้งงวงดอกปาลม์นาํมนันอ้ยลง ทาํให้ดว้งงวงดอก
ปาลม์นาํมนัลดปริมาณลงไดแ้ต่ไม่มีผลกบั % การติดผลเนืองจากในสวนปาลม์ดงักล่าว ทาํใหมี้ความสมบูรณ์ของ
ความหลากหลายของแมลงในธรรมชาติมากมีทงั ผึง , แมลงภู่ ช่วยในการผสมเกสร เนืองจาก การใชส้ารเคมีกาํจดั
วชัพืชนอ้ยมากหรือแทบไม่ใชเ้ลย
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ตารางที ปริมาณดว้งงวงดอกปาลม์นาํมนั(ตวั)ในแปลงเก็บขอ้มูลปาลม์นาํมนัศูนยว์จิยัพืชสวนเชียงราย

จังหวัดเชียงราย

ก.ค. 27.50๐C
ก.ย.26.150C ส.ค. 27.890C

ก.ค. 83.01%

ก.ย. 96.32%
ส.ค. 85.17%
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ม.ค. 52 เม.ย. ก.ค. ต.ค.

ม.ค. 53 เม.ย. ก.ค. ต.ค.
เดอืน

ค่า
เฉ
ลี

ย

อุณหภูมิเฉลีย
ความช ืนเฉลีย

ภาพที กราฟแสดงอุณหภูมิและความชืนสมัพทัธ์เฉลียในแปลงเก็บขอ้มูลปาลม์นาํมนัศูนยว์จิยัพืชสวนเชียงราย
ปี -

ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรหนองคายปาลม์นาํมนั อายุ  ปี ไดท้าํการสาํรวจปีละครังจาํนวน  ปี ใน
เดือนมิถุนายน  ในดอกตวัผูที้กาํลงับานไม่พบดว้งงวงดอกปาลม์นํามนัเลย จึงไดมี้การนาํดว้งงวงไปปล่อย
หลงัจากนนั ในเดือน กนัยายน  ในดอกตวัผูที้กาํลงับานพบดว้งงวงนอ้ยกวา่  ตวัทุกช่อดอก ซึงจะเห็นวา่
ในช่วงปี 25  ทีผา่นมาความชืนสูงกวา่ % คือเดือนกรกฎาคมเพียงเดือนเดียวแต่อุณหภูมิอยูใ่นช่วงทีเหมาะสม
และหลงัจากนันความชืนสัมพทัธ์ก็สูงกว่า % อีกครังในเดือน สิงหาคมปี 2553 ก่อนการสํารวจในเดือน
กนัยายน 2553 และเดือน กนัยายน 2553 พบวา่ดว้งงวงดอกปาล์มนาํมนัมากกวา่ 50 ตวัต่อช่อดอก ตลอดทงัปี
อุณหภูมิส่วนใหญ่เหมาะสาํหรับการดาํรงชีวติอยูข่องแมลง

พนัธ์ุ

ปี 51 ปี 2552 ปี 2553
กนัยายน สิงหาคม กรกฎาคม

จาํนวนต้นปาล์มนํามนัทีเกบ็
ข้อมูล 93 ต้น

จาํนวนต้นปาล์มนํามนัทีเกบ็
ข้อมูล 70 ต้น

จาํนวนต้นปาล์มนํามนัทีเกบ็
ข้อมูล 90 ต้น

จาํนวนดอกผู้
บาน

ด้วงงวงดอก
ปาล์มนํามนั

จาํนวนดอกผู้
บาน

ด้วงงวงดอก
ปาล์มนํามนั

จาํนวนดอกผู้
บาน

ด้วงงวงดอก
ปาล์มนํามนั

ส.ฏ 1,ส.ฏ 2,
ส.ฏ 3

27 > 100 5 < 50 2 > 50
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จากสภาพอากาศของสถานทีเก็บข้อมูลของหนองคายพบว่า อุณหภูมิส่วนใหญ่เหมาะสมกับการ
ดาํรงชีวติของแมลง แต่ความชืนสมัพทัธ์ทีตาํกวา่ 80% ต่อเนืองกนัเป็นระยะเวลาหลายเดือนก็เป็นอุปสรรคต่อการ
เจริญเติบโตและการขยายพนัธ์ุของดว้งงวงดอกปาลม์นาํมนั

ตารางที ปริมาณดว้งงวงดอกปาลม์นาํมนั(ตวั)ในแปลงเก็บขอ้มูลปาลม์นาํมนัศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตร
หนองคาย

พนัธ์ุ

ปี 2551 ปี 2552 ปี 2553
มถุินายน กนัยายน กนัยายน

จาํนวนต้นปาล์มนํามนัทีเกบ็
ข้อมูล 180 ต้น

จาํนวนต้นปาล์มนํามนัทีเกบ็
ข้อมูล 159 ต้น

จาํนวนต้นปาล์มนํามนัทีเกบ็
ข้อมูล 171 ต้น

จาํนวนดอก
ผู้บาน

ด้วงงวงดอก
ปาล์มนํามนั

จาํนวนดอกผู้
บาน

ด้วงงวงดอก
ปาล์มนํามนั

จาํนวนดอกผู้
บาน

ด้วงงวงดอก
ปาล์มนํามนั

ส.ฏ 1 3 0 1 < 50 0 0
ส.ฏ 2 0 0 2 < 50 6 > 50
ส.ฏ 3 0 0 0 0 11 > 50
ส.ฏ 4 0 0 1 < 50 0 0
ส.ฏ 5 3 0 1 < 50 0 0
ส.ฏ 6 0 0 1 < 50 0 0

จ.หนองคาย

ก.ย. 27.70Cก.ย. 29.10Cมิ.ย. 28.20C

ก.ย.76.7%ก.ย. 77.4%มิ.ย. 83.6%
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ม.ค. 51 เม.ย. ก.ค. ต.ค.
ม.ค. 52 เม.ย. ก.ค. ต.ค.

ม.ค. 53 เม.ย. ก.ค. ต.ค. เดอืน

ค่าเ
ฉลี

ย

 อุณหภมูิ
ความชืน

ภาพที   กราฟแสดงอุณหภูมิและความชืนสมัพทัธ์เฉลียในแปลงเก็บขอ้มูลปาลม์นาํมนัศูนยว์จิยัและพฒันาการ
เกษตรหนองคาย ปี -
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
การเจริญเติมโตและสามารถขยายพันธ์ุเพิมปริมาณได้ของด้วงงวงดอกปาล์มนํามันขึนอยู่กับ

องคป์ระกอบหลายอยา่ง ปัจจยัทีสาํคญัอยา่งหนึงก็คือ ปริมาณดอกตวัผูที้บานสมบูรณ์ต่อเนืองกนัในรอบปี เพราะ
เป็นอาหาร ทีอยูอ่าศยั แหล่งขยายพนัธ์ุของดว้งงวงชนิดนี การทีมีสัดส่วนดอกตวัผูน้อ้ยกวา่ดอกตวัเมียมาก หรือ
การฝ่อของช่อดอกตวัผูเ้พราะสภาพภูมิอากาศทาํใหป้ริมาณอาหารนอ้ย ปริมาณดว้งงวงดอกปาลม์นํามนัก็จะนอ้ย
ไปดว้ย ซึงการบานสมบูรณ์ของดอกตวัผูก็้เกียวพนักบัความชืนในอากาศ การขาดนําหรือการมีนาํไม่เพียงพอต่อ
ความตอ้งการของปาลม์นาํมนั และปัจจยัทีมีผลต่อแมลงโดยตรงอีก  อยา่งก็คืออุณหภูมิและความชืนสมัพทัธ์ ซึง
แมลงในเขตร้อนโดยทัวไปตอ้งการอุณหภูมิทีเหมาะสม ในการเจริญเติบโตและขยายพนัธ์ุ ที - °C ความชืน
สมัพทัธ์ประมาณ % ขึนไป ในแต่ละพืนทีทีทาํการเก็บขอ้มูลนนั เชียงราย จะมีความสมาํเสมอของอุณหภูมิและ
ความชืนดี หรือไม่แตกต่างจากเกณฑม์ากนกั แต่ช่อดอกตวัผูซึ้งเป็นทีอยูอ่าศยัและอาหารของดว้งงวงดอกปาลม์
นํามนัมีน้อย ควรเวน้ตน้ปาล์มนํามนับางต้น ทาํให้ไม่สมบูรณ์โดยการลดปุ๋ยเพือให้ออกดอกตวัผูม้ากขึน ที
หนองคายแมจ้ะอยูใ่กลแ้ม่นาํโขงแต่ความชืนสมัพทัธ์ตาํติดต่อกนัหลายเดือน แต่อุณหภูมิไม่สูงมากทาํให้ดว้งงวง
ดอกปาล์มนํามนัยงัสามารถอยู่รอดได ้ ทีชยันาทอุณหภูมิค่อนขา้งสูง ความชืนลดตาํลงมากในปี 2553 ดว้งงวง
ดอกปาลม์นาํมนัทีทนทานสภาพอากาศไดแ้ละยงัคงหลงเหลืออยูส่ามารถขยายพนัธ์ุและอยูร่อดขา้มปีได้ ทงั
แห่ง มีระบบการให้นาํปาลม์นาํมนั   ในการหาความสัมพนัธ์ของประชากรแมลงกบัสภาพแวดลอ้มตอ้งสํารวจ
ขอ้มูลทุกเดือนในเวลาเดียวกนัหรือใกลเ้คียงกนั และนาํขอ้มูลความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิและความชืนสัมพทัธ์ ซึง
การทดลองนีมีขอ้มูลไม่ครบถว้น เนืองจากสาเหตุหลายประการ เช่น สถานทีทดลองไกล งบประมาณจาํกดั จึงได้
เพียงขอ้มูลการอยูร่อดขา้มปีของดว้งงวงดอกปาลม์นาํมนัในพืนทีนนัๆ

การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์
นาํไปประกอบการตดัสินใจปลูกปาลม์นาํมนั ในพืนทีปลูกปาลม์ใหม่

คาํขอบคุณ
คณะผูด้าํเนินงานขอขอบคุณ ศูนยว์ิจยัศูนยว์ิจัยพืชไร่ชยันาท ศูนยว์ิจัยพืชสวนเชียงราย ศูนยว์ิจยัปาล์ม

นาํมนัหนองคาย ทีให้ความสะดวกในการจัดเก็บขอ้มูล คุณทวีศักดิ  ชโยภาส คุณพิเชฐเชาวว์ฒันวงศ์ ทีไดใ้ห้
ความรู้และคาํแนะนาํในการทดลอง และเจา้หนา้ทีผูป้ฏิบติังานทุกคนทีทาํใหก้ารทดลองเสร็จสินดว้ยดี
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ภาคผนวก
ตารางผนวกที ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยาจากเครืองมือวดัอุณหภูมิและความชืนสมัพทัธ์ในแปลงเก็บขอ้มูลศูนยว์จิยั

พืชไร่ชยันาท

เดอืน
2551 2552 2553

อุณหภูมิ
เฉลีย

ความชืน
สัมพทัธ์เฉลีย

อุณหภูมิ
เฉลีย

ความชืน
สัมพทัธ์เฉลยี

อุณหภูมิ
เฉลีย

ความชืน
สัมพทัธ์เฉลีย

ม.ค. 27.43 71.88 22.55 69.85 28.28 70.72
ก.พ. 26.75 70.86 27.84 68.88 30.91 73.83
มี.ค. 29.07 66.55 29.46 70.47 36.14 72.66
เม.ย. 30.71 70.35 30.58 69.88 34.85 72.61
พ.ค. 28.63 80.07 29.48 78.96 34.51 72.88
มิ.ย. 28.78 80.37 29.24 76.94 32.56 73.17
ก.ค. 28.70 78.64 29.06 76.96 28.62 53.4
ส.ค. 28.16 81.85 31.50 66.73 33.97 62.24
ก.ย. 28.73 78.06 30.73 72.21 34.12 63.94
ต.ค. 28.05 85.77 29.86 74.04 31.97 64.27
พ.ย. 28.84 81.21 27.88 71.64 32.34 58.94
ธ.ค. 23.28 74.84 26.99 71.24 32.02 60.88

ตารางผนวกที ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยาจากเครืองมือวดัอุณหภูมิและความชืนสมัพทัธ์ในแปลงเก็บขอ้มูลศูนยว์จิยั
พืชสวนเชียงราย

เดอืน
2551 2552 2553

อุณหภูมิ
เฉลีย

ความชืน
สัมพทัธ์เฉลีย

อุณหภูมิ
เฉลีย

ความชืน
สัมพทัธ์เฉลยี

อุณหภูมิ
เฉลีย

ความชืน
สัมพทัธ์เฉลีย

ม.ค. 20.74 86.08 19.32 80.06 22.06 79.38
ก.พ. 21.28 79.97 19.60 75.05 22.66 69.38
มี.ค. 24.04 77.45 22.10 72.20 24.56 72.38
เม.ย. 27.24 78.76 24.44 75.82 28.76 69.38
พ.ค. 26.90 83.27 27.50 77.16 28.86 80.39
มิ.ย. 27.16 87.46 27.03 84.77 28.16 84.38
ก.ค. 26.28 94.56 27.37 83.01 27.26 88.38
ส.ค. 27.65 91.67 27.89 85.17 26.36 92.38
ก.ย. 26.15 96.32 26.76 87.38 26.46 90.38
ต.ค. 27.58 89.73 26.36 86.38 25.46 95.38
พ.ย. 25.50 87.63 23.16 79.38 22.36 82.38
ธ.ค. 19.67 79.37 20.76 80.38 21.76 83.38
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ตารางผนวกที ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยาเกษตรของศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรหนองคาย

เดอืน
2551 2552 2553

อุณหภูมิ
เฉลีย

ความชืน
สัมพทัธ์เฉลีย

อุณหภูมิ
เฉลีย

ความชืน
สัมพทัธ์เฉลีย

อุณหภูมิ
เฉลีย

ความชืน
สัมพทัธ์เฉลีย

ม.ค. 23.1 67 20.6 61.7 23.7 69.4
ก.พ. 21.4 67.1 25.9 61.4 26.2 63.9
มี.ค. 26.5 64.1 26.9 61.2 27.9 58
เม.ย. 29.2 70.1 28.9 61.9 30.8 59.4
พ.ค. 28.4 78.6 28.2 70.2 31.7 66.9
มิ.ย. 28.2 83.6 28.2 78.7 29.7 73.7
ก.ค. 28.1 87.5 27.9 81.6 28.7 76.4
ส.ค. 27.9 85.3 28.9 76.6 27.2 83.5
ก.ย. 26.7 81.5 29.1 77.4 27.7 76.7
ต.ค. 28.3 78.8 28.6 75.4 26.9 72.2
พ.ย. 24.4 72.3 25.1 65.5 25 61.7
ธ.ค. 24.5 70 23 67.4 23.5 66
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การใช้สารเคมฉีีดเข้าลาํต้นปาล์มนํามนัเพือควบคุมแมลงศัตรูพชืตระกูลปาล์ม
Trunk  Injection  for  Control  Insect  Pest  of  Palm  Plants

ยิงนิยม  ริยาพนัธ์ / พสุ  สกลุอารีวฒันา / กาญจนา    ทองชนะ /

วราวธุ    ชูธรรมธชั / วรัิตน์   ธรรมบาํรุง /

_____________________________________________________
บทคดัย่อ

ในการป้องกนักาํจดัแมลงกินใบปาลม์นํามนัเมือปาลม์นาํมนัอายมุากมีทรงพุ่มสูง  การฉีดพ่นในปาลม์
นาํมนัทาํได้ยาก  หรืออนัตรายต่อผูป้ฏิบติังาน  และสิงมีชีวิตทีมีประโยชน์ต่างๆในสวนปาล์มนํามนันัน ยงัมี
วิธีการทีใชก้นัมากในมาเลเซียซึงลดการสูญเสียของสารเคมีทีใช้ และปลอดภยัต่อผูป้ฏิบติังาน  และวิธีการไม่
ยุง่ยากนกั  คือการใชส้ารเคมีฉีดเขา้ลาํตน้  ศูนยว์ิจยัปาลม์นํามนัเห็นวา่น่าจะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรจึงไดท้าํ
การทดลองทีศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัหนองคาย  ซึงมีหนอนปลอกเลก็ระบาดในช่วงปี   ไดว้างแผนการทดลอง
แบบ RCB ซาํ  ซาํละ  ตน้   กรรมวิธีใชส้ารเคมี   ชนิด  ไดแ้ก่ ไดโนทีฟูแรน  คลอร์ไทอะนิดิน  อิมิดา
คลอพริด  เดลทาเมทริน  และนาํ  นบัจาํนวนหนอนปลอก    ทางใบต่อตน้  ทิศทางเดียวกนัทุกตน้  ก่อนเริมการ
ทดลองและทาํเครืองหมายไวเ้พือนบัทางใบเดิมหลงัฉีดสารเคมีเขา้ลาํตน้แลว้  เจาะลาํตน้ปาลม์นาํมนัดว้ยสวา่นลึก

  เซนติเมตร  รู ตรงกนัขา้ม แต่ละตน้ฉีดสารเคมีรูละ   มิลลิลิตรเขม้ขน้ไม่ตอ้งผสมนํา  นบัจาํนวนหนอน
ปลอกทีมีชีวติเหลืออยูที่ทางใบทีทาํเครืองหมายไว้ , ,   วนั  หลงัฉีดพ่นสาร  วิเคราะห์ประสิทธิภาพสารเคมี
ดว้ย  วีธี Henderson-Tiltion’s  Formulas ผลปรากฏวา่  อิมิดาคลอพริด  ให้ประสิทธิภาพในการกาํจดัหนอน

. % ที  วนั . % ที  วนั . % ที  วนั หลงัฉีด  ไดโนทีฟูแรน  ประสิทธิภาพรองลงมาที . %
  วนั  หลงัฉีด

/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี  สถาบนัวจิยัพืชไร่  กรมวิชาการเกษตร
/ ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรหนองคาย สาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที  กรมวชิาการเกษตร
/ ศูนยว์จิยัยางสงขลา  สถาบนัวจิยัยาง  กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา
ปาล์มนาํมนัหรือพืชตระกูลปาล์มทีสําคญัอืนๆ เช่น มะพร้าว  บางครังแมลงทีทาํความเสียหายก็เป็น

แมลงชนิดเดียวกนัแต่จะทาํลายพืชชนิดใดรุนแรงกวา่กนันันก็ขึนอยู่กบัความชอบของแมลงหรือลกัษณะ  และ
คุณสมบติัทางชีววทิยาของพืชนนัๆ ลกัษณะการทาํลายจะแตกต่างกนัออกไปจาํพวกหนอนร่านจะกดักินใบทาํให้
เนือใบขาดหายไป หนอนปลอกจะแทะผิวใบและกดัใบมาหุ้มตวั   เป็นตน้  ในปาลม์นํามนัทีอายยุงันอ้ย อายุ -
ปี ความสูงไม่มากนกัก็ใชว้ธีิฉีดพน่ใบทงัทรงพุม่  แต่เมือปาลม์นาํมนัอายมุากขึน  การฉีดพ่นทรงพุ่มอาจทาํไดไ้ม่
สะดวกนกั  เนืองจากเป็นอนัตรายต่อผูป้ฏิบติังานและสภาพแวดลอ้มขา้งเคียง  ในทางทฤษฎีตน้ปาลม์นาํมนัเป็น
พืชใบเลียงเดียว การเรียงตวัของท่อนาํท่ออาหารเป็นแบบกระจดักระจาย ไม่เป็นระเบียบ จินดา  ศรศรีวชิยั ( )
ไดอ้ธิบายวา่ การลาํเลียงนาํในท่อนาํ (Xylem conduction) เป็นการลาํเลียงนาํและแร่ธาตุทีเป็น Inorganic ion เป็น
ส่วนใหญ่ มีทิศทางจากดินขึนสู่ส่วนต่างๆ ในทิศทางทีมกัตรงขา้มกบัแรงโนม้ถ่วงโลก โดยอาศยัแรงดนัจากราก
(Root Pressure) แรงดึงของเหลวให้ขึนไปในท่อเล็กๆ (Capillary force) และสาํคญัทีสุดแรงดึงจากการระเหยนํา
(Transpiration Pull) ในขณะทีการเคลือนยา้ยในท่ออาหาร (Phloem Translocation) เป็นการลาํเลียงอาหารทีได้
จากการสังเคราะห์แสง ไปยงัแหล่งทีใชอ้าหารในทุกทิศทาง ดงันันสารเคมีกาํจดัแมลงทีถูกฉีดเขา้ไปในลาํตน้
ปาลม์นาํมนัก็จะเขา้ไปทางท่อนาํและท่ออาหาร สารเคมีทีเขา้ไปในทางท่อนาํก็จะถูกดูดขึนไปสู่ใบเร็วกวา่สารเคมี
ทีเขา้ไปในท่ออาหาร

ในประเทศมาเลเซียมีการแนะนําให้ฉีดเข้าลําต้นปาล์มนํามันเพือป้องกันกําจัดแมลงด้วยสาร
ไพรีทรอยด์ (APOC,2004) สารประเภทดูดซึม เช่น โมโนโครโตฟอส (Griffee P.etc.2004) และแมทามิโดฟอส
ซึงในประเทศไทยไดป้ระกาศเป็นวตัถุอนัตรายหา้มใชใ้นประเทศ ทัง  ชนิด การฉีดสารเคมีกาํจดัแมลงเขา้ลาํตน้
เป็นวิธีการทีง่ายในการปฏิบติั และมีความปลอดภยัสูงต่อผูป้ฏิบติังาน และสภาพแวดลอ้ม  ลดการสูญเสียของ
สารเคมีทีใช ้ เพือเป็นอีกทางเลือกในการควบคุมแมลงศตัรูปาลม์นาํมนัเพือให้ไดส้ารเคมีทีมีประสิทธิภาพในการ
กาํจดัแมลงโดยฉีดเขา้ลาํตน้แลว้สารนันสามารถไปถึงส่วนใบปาลม์นํามนัไดแ้ละยงัคงเป็นพิษต่อแมลงทีไดกิ้น
เขา้ไปจึงสมควรทาํการทดลองเพือจะไดแ้นะนาํเกษตรกรต่อไป

วธีิดําเนินการและอปุกรณ์
สิงทีใช้ในการทดลอง

1. สวนปาลม์นาํมนัทีมีการระบาดของหนอนกินใบปาลม์นาํมนั เช่น หนอนร่าน  หรือหนอนปลอก และ
มีอายุ -  ปี

2. อปุกรณ์ในการเจาะตน้ปาลม์นาํมนั   เครืองมอเตอร์   ดอกสวา่น
3. สารเคมีทีใชใ้นการฉีดเขา้ลาํตน้ปาลม์นาํมนัจาํนวน  ชนิด ไดแ้ก่ ไดโนทีฟแูรน 10% SL , คลอร์

ไทอะนิดิน % SG , อิมิดาคลอพริด 10% W/V SL , เดลทาเมทริน 3% W/V S
. หลอดฉีดยาพลาสติกขนาด  มิลลิลิตร พร้อมท่อสายยาง  ถุงมือยาง

5. อุปกรณ์ในการบนัทึกขอ้มูล
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แบบและวธีิการทดลอง
1. แผนการทดลอง

วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB) มี   ซาํ  จาํนวน  ตน้ ต่อซาํ
 . กรรมวธีิมี   กรรมวธีิ  ประกอบดว้ยสารเคมี   ชนิด  ไดแ้ก่

- ชือสามญั  ไดโนทีฟแูรน 10% SL ชือการคา้ สตาร์เกิล
- ชือสามญั  คลอร์ไทอะนิดิน % SG ชือการคา้ แดนท๊อซ
- ชือสามญั  อิมิดาคลอพริด 10% W/V SL ชือการคา้ คอนฟิดอร์
- ชือสามญั  เดลทาเมทริน 3% W/V S ชือการคา้ เดซิส
- นาํ

. นบัจาํนวนหนอนปลอกทุกตวัจาก   ทางใบ  ทีอยูบ่ริเวณช่วงกลางของทรงพุ่มทิศทางเดียวกบัทุกตน้
ไม่นบัดกัแด ้ และทาํเครืองหมายทางใบทีนบัไว ้ เพือทีจะมาทาํการนบัหนอนอีกภายหลงัจากฉีดสารเคมีแลว้

4. เมือนบัหนอนเสร็จแลว้  ทาํการเจาะลาํตน้ปาลม์นํามนัทีความสูง -  เซนติเมตร  ทาํมุมเฉียงลง
  องศา   ลึก   เซนติเมตร  ตน้ละ   รู  ตรงกนัขา้มในระดบัเดียวกนั

. ใช้หลอดฉีดยาดูดสารเคมีแต่ละชนิดโดยไม่ตอ้งผสมนําทีกาํหนดไวฉี้ดลงในรูทีเจาะไวรู้ละ
มิลลิเมตร   รู ต่อตน้  รวมตน้ละ   มิลลิลิตร  แลว้รีบอุดรูดว้ยชีเลือยจากตน้ปาลม์นาํมนั

. นบัจาํนวนหนอนปลอกทีทางใบเดิมทีทาํเครืองหมายไวห้ลงัจากฉีดสารเคมี , ,  วนั  โดยนับ
หนอนทียงัมีชีวติอยู ่ ตรวจสอบโดยหนอนปลอกทียงัมีชีวติจะยงัเกาะติดเหนียวอยูก่บัใบปาลม์นาํมนั  ส่วนหนอน
ปลอกทีตายแลว้เมือสมัผสั  หรือดึงเบาๆ ก็จะหลุดติดมือออกมาไดโ้ดยง่าย
การบันทกึข้อมูล

1. บนัทึกจาํนวนหนอนปลอก   ทางใบต่อตน้  จาํนวนทังหมด   ตน้ ก่อนเริมการทดลอง  และ
หลงัจากฉีดสารเคมี , ,   วนั  ตามลาํดบั

2. นาํขอ้มูลทีไดม้าวเิคราะห์ประสิทธิภาพสารเคมี
3. บนัทึกการเปลียนแปลงอย่างฉับพลนัของสภาพธรรมชาติในช่วงเวลาทีทาํการทดลอง เช่น ฝนตก

หนกั แลง้นาน ฯลฯ
ระยะเวลา ดาํเนินการ

เริมดาํเนินการเมือตุลาคม  และสินสุด กนัยายน
สถานทีดาํเนินการ

ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี , ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรหนองคาย

ผลการทดลองและวจิารณ์
ในการทดลองตอ้งหาสวนปาล์มนํามนัทีหนอนระบาดพอทีจะทาํการทดลองนัน  คาดคะเนการเพิม

ประชากรแมลงในช่วงนนั ๆ ของปี  และหาขอ้มูลการระบาดในช่วงเวลาดงักล่าว  ซึงบางทีปริมาณหนอนไม่มาก
พอทีจะทาํการทดลองได้ จึงตอ้งเตรียมพร้อมอยูเ่สมอ  จนไดรั้บแจง้จากศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรหนองคาย
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วา่มีหนอนทาํลายกินใบปาลม์นาํมนัจาํนวนมาก  ตรวจสอบแลว้เป็นหนอนปลอกเล็กซึงกดักินใบปาลม์นาํมนัมา
หุม้ตวั  และแทะผิวใบปาลม์นาํมนัเป็นอาหารมีปริมาณมากพอทีจะทาํการทดลองได ้จึงไดเ้ริมทาํการทดลอง

เมือนาํขอ้มูลปริมาณหนอนปลอกก่อน  และหลงัการทดลองมาวิเคราะห์ประสิทธิภาพของสารเคมีและ
Control คือ นาํดว้ยวธีิ Henderson-Tiltion’s  Formula ผลปรากฏดงัตาราง
ตารางที แสดงประสิทธิภาพสารเคมี

สารเคมี ประสิทธิภาพสารเคมี (%)
  วนั   วนั   วนั

ไดโนทีฟแูรน (T1) 12.72 28.94 54.51
คลอร์ไทอะนิดิน (T2) 25.69 30.45 40.57
อิมิดาคลอพริด (T3) 64.88 67.26 75.30
เดลทาเมทริน (T4) 18.70 22.93 36.93

ประสิทธิภาพสารเคมี % ขึนไปจดัวา่เป็นสารเคมีทีเหมาะในการป้องกนักาํจดัแมลงโดยวธีินี
ไดท้าํการทดลอง   ครัง  ไม่ไดท้าํซาํอีกเนืองจากในช่วงระยะเวลาการทดลองมีการระบาดทีสมควรทาํ

การทดลองเพียงครังเดียว

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
ในการทดลองนีซึงใช้สารเคมี   ชนิด  ฉีดเขา้ลาํตน้ปาล์มนํามนัเพือกาํจัดหนอนปลอกเล็ก  พบว่า

สารเคมีทีมีประสิทธิภาพสูงสุด  ไดแ้ก่ อิมิดาคลอพริด ซึงมีประสิทธิภาพดีตงัแต่ภายหลงัฉีดสาร   วนั  และ
รองลงมาไดโนทีฟแูรนที   วนั  แมว้า่ไดโนทีฟูแรน  จะมีประสิทธิภาพไม่ถึง % แต่ก็เกิน % และมีราคา
ถูกกวา่อิมิดาคลอพริด  และจะทาํการทดลองซาํเมือมีโอกาสการระบาดเกิดขึน  เพือความมันใจในการแนะนาํสาร
ฆ่าแมลงแก่เกษตรกร  และอาจมีสารเคมีชนิดใหม่ร่วมทดสอบดว้ย ในการป้องกนัการระบาดของหนอนกินใบ
ปาลม์นาํมนัจะตอ้งมีการตรวจแปลงอยูเ่สมอจะไดจ้ดัการเสียแต่ตน้ ซึงถา้แมลงมีปริมาณนอ้ยทิงช่วงไวซ้กัพกัก็จะ
มีศตัรูธรรมชาติมาควบคุมเพือให้เกิดความสมดุล แต่ถา้พบปริมาณแมลงสูงเกินระดบัเศรษฐกิจจะทาํให้เกิดการ
ระบาดรุนแรงต่อไปจึงสมควรใชส้ารเคมีในการป้องกนักาํจดั

การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์
สารอิมิดาคลอพริด 10% W/V SL ฉีดเขา้ลาํตน้ลึก   เซนติเมตร   รู  ตรงกนัขา้ม ปริมาณรูละ

มิลลิลิตร  สามารถป้องกนักาํจดัหนอนปลอกเลก็ไดภ้ายใน  วนั

คาํขอบคุณ
คณะผูด้าํเนินงานขอขอบคุณทีมงานศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรหนอนคายที ได้ช่วยปฏิบติังานการ

ทดลอง  และเก็บขอ้มูลตลอดการทดลอง  และเจา้หนา้ทีทีปฏิบติังานของศูนยว์ิจยัปาลม์นํามนัทุกท่าน  ทีทาํให้
งานทดลองนีลุล่วงไปดว้ยดี
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ศึกษาการจัดการนําร่วมกบัปุ๋ ยเคมใีนพนัธ์ุปาล์มนํามนัลูกผสมพนัธ์ุสุราษฎร์ธานี
Study on Fertigation of Surat-Thani Oil Palm Hybrid

สุรกิตติ ศรีกลุ1/ โกมล เจริญศรี/1/ เกริกชยั ธนรักษ/์2/

บทคดัย่อ

การศึกษาการให้นาํแบบนาํหยดร่วมกบัปุ๋ยเคมีต่อผลผลิต ในสภาพการขาดนําทีระดบั - มม./ปี
ในดินทีมีคุณสมบติัทางเคมีและกายภาพปานกลาง มีวตัถุประสงค์เพือศึกษาผลของการให้นําร่วมกบัปุ๋ยเคมีต่อ
การเจริญเติบโต และ ผลผลิตของปาลม์นาํมนั และศึกษาผลของการให้นาํแบบ mini sprinkler และ ระบบนาํหยด
ไดด้าํเนินการ ศึกษาตงัแต่ ปี  โดยการเพาะเมลด็เป็นตน้กลา้ จากนันไดย้า้ยปลูกในแปลงทดลองทีมีการติดตงั
ระบบการให้นําทังระบบนําหยด และ mini-sprinkler พร้อมมีระบบจ่ายปุ๋ยกับนํา (fertigation) โดยปลูกต้น
ปาลม์นาํมนัในช่วง เดือน กรกฎาคม  ทีศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

1/ สาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที กรมวชิาการเกษตร
2/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา
การให้ผลผลิตของปาล์มนํามนัจะขึนอยู่กบัปัจจัยการผลิตหลายปัจจยักล่าวคือสภาพภูมิอากาศ ความ

อุดมสมบูรณ์ของดิน พนัธ์ุ และการจดัการสวนปาล์มนํามนั ซึงปัจจยัเหล่านีจะมีผลกระทบต่อกระบวนการทาง
สรีรวทิยาของตน้ปาลม์นาํมนั

ปาลม์นาํมนัเป็นพืชยนืตน้ทีใหผ้ลผลิตอยา่งต่อเนือง และใหผ้ลผลิตสูงดงันนั ปาลม์นาํมนัตอ้งการสภาพ
ความอุดมสมบูรณ์ของดินและนําทีค่อนขา้งจะสูงดงันันการปลูกปาลม์นาํมนัจะตอ้งพิจารณาเลือกพืนทีปลูกทีมี
การกระจายตวัของนาํฝนทีดีและดินมีความอุดมสมบูรณ์ สาํหรับการปลูกปาลม์นาํมนับางเขตในประเทศไทย เช่น
เขตจงัหวดัสุราษฎร์ธานี และชุมพร ซึงโดยเฉลียแลว้จะมีสภาพการขาดนาํประมาณ 00- 00 มม.ต่อปี ซึงถือวา่มี
การขาดนาํในช่วงฤดูแลง้ ดงันนัปัจจยัทีสาํคญัทีเป็นตวัจาํกดัผลผลิตของปาลม์นาํมนั คือ นาํ ดงันนัในการทีจะให้
ผลผลิตสูงจึงจาํเป็นทีจะตอ้งมีการให้นาํเสริมแก่สวนปาล์มนาํมนัในช่วงทีฝนไม่ตก หรือช่วงทีขาดนาํ และใน
ปัจจุบนัมีระบบการให้นําทีสามารถให้นาํร่วมกบัปุ๋ยเคมีได ้ซึงจะเป็นการเพิมประสิทธิภาพการใชปุ๋้ยเคมี ทาํให้
ปาลม์นาํมนัใหผ้ลผลิตเพิมขึน และลดตน้ทุนการผลิตสมควรศึกษาการให้ปุ๋ยร่วมกบันําทีเหมาะสมสาํหรับปาลม์
นาํมนั เพือเป็นขอ้มูลในการแนะนาํในการใหน้าํร่วมกบัปุ๋ยเคมี และ การจดัการสวนปาลม์นํามนัในแต่ละเขตการ
ปลูกปาลม์นาํมนัในประเทศไทย

วธีิดําเนินการและอปุกรณ์

สิงทีใชช้ในการทดลอง
1. แปลงปลูกปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี
2. ปุ๋ยเคมี

2.1 Ammonium Sulfate
2.2 Triple Super Phosphate
2.3 Potassium Chloride
2.4 ธาตุอาหารรอง

3. อุปกรณ์การบนัทึกขอ้มูลสภาพแวดลอ้ม คือ นําฝน อุณหภูมิ การระเหยของนาํClass-A-Pan และ
Tensiometer

4. อุปกรณ์การบนัทึกขอ้มูลนําหนักทะลายปาล์มสด และอุปกรณ์การวิเคราะห์นํามนัปาล์มจากเปลือก
นอก

5. อุปกรณ์ทีใชใ้นการบนัทึกขอ้มูลทางสรีรวิทยาของพืช เช่น เครืองมือวดัการคายนาํของพืช และการ
เปิด-ปิดปากใบ

6. อุปกรณ์การใหน้าํแบบ mini sprinkler และ ระบบนาํหยด และ อุปกรณ์การใหปุ๋้ยร่วมกบันาํ
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แบบและวธีิการทดลอง
1. แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ split plot in RCB มี  ซาํ
2. กรรมวธีิประกอบดว้ย

main plot คือการใหน้าํ
. ใหน้าํแบบ mini sprinkler
. ใหน้าํแบบ ระบบนาํหยด

sub plot คือ การใหปุ๋้ยร่วมกบันาํ
. ใหปุ๋้ยโดยการหวา่นในวธีิการไม่ใหน้าํ
. ใหปุ๋้ยแบบ Fertigation ในอตัราปกติ
. ใหปุ๋้ยแบบ Fertigation ในอตัรา + % ของอตัราปกติ
. ใหปุ๋้ยแบบ Fertigation ในอตัรา +50% ของอตัราปกติ
. ใหปุ๋้ยแบบ Fertigation ในอตัรา - % ของอตัราปกติ
. ใหปุ๋้ยแบบ Fertigation ในอตัรา -50% ของอตัราปกติ

หมายเหตุ * อตัราการใชปุ๋้ยปกติ มีดงัต่อไปนี
N = . กก./ตน้/ปี
P O = . กก./ตน้/ปี
K O = . กก./ตน้/ปี

3. การปฏิบติัดูแลรักษา
3. . ปลูกตน้ปาล์มนาํมนัจาํนวน ตน้ ต่อ แปลงย่อย โดยมีตน้เก็บขอ้มูล  ตน้ ต่อ แปลงย่อย ปลูก

ปาลม์นาํมนัเดือนพฤษภาคม 254
3. . ปฏิบติัการดูแลรักษาแปลงปาลม์นาํมนัพนัธ์ุลูกผสมทีไดรั้บการคดัเลือกศึกษาถูกตอ้งตามคาํแนะนาํ

ของศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี
3. . การใหน้าํจะใหน้าํทีผลต่างของค่าระเหยกบัปริมาณนาํฝนในแต่ละสปัดาห์
3. . การใหปุ๋้ยวธีิปกติจะใหปุ๋้ย  ครัง ต่อ ปี และ วธีิ Fertigation จะใหปุ๋้ย  ครัง ต่อ ปี

การบันทกึข้อมูล
. บนัทึกขอ้มูลและวเิคราะห์ลกัษณะทางกายภาพของดินปลูกก่อนการทดลอง
. บนัทึกขอ้มูลผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารในดิน และ ใบปาล์มนํามนั ก่อนเริมทาํการทดลอง และทาํ

การวเิคราะห์อยา่งนอ้ยปีละ 1 ครัง
. บนัทึกขอ้มูลการใหน้าํปาลม์นาํมนั
. บนัทึกขอ้มูลการใหผ้ลผลิตทุกๆ 2 สปัดาห์
. สุ่มเก็บตวัอยา่งทะลายปาลม์นาํมนัไปวเิคราะห์หาเปอร์เซ็นตน์าํมนัทุกๆ 2 เดือน
. บนัทึกขอ้มูลดา้นสภาพแวดลอ้ม และอุตุนิยมวทิยาการเกษตร

ระยะเวลาดาํเนินการ
เริมดาํเนินการเมือ ตุลาคม และสินสุดกนัยายน

สถานทีดาํเนินการ
ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี อ.กาญจนดิษฐ ์จ.สุราษฎร์ธานี
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ผลการทดลองและวจิารณ์
. ข้อมูลปริมาณนําฝน และค่าการขาดนํา ระหว่าง ปี - 53 ศูนย์วจิยัปาล์มนํามนัสุราษฎร์ธานี

year Rainfall (mm) Evaporation (mm) water deficit (mm)
2542 2,044 1,210 0
2543 2,372 1,288 0
2544 1,811 1,374 0
2545 1,505 1,542 -348
2546 2,337 1,500 -218
2547 1,339 1,498 -277
2548 1,957 1,502 -348
2549 1,887 1,379 -13
2550 2,096 1,262 -77
2551 2,645 1,334 -133
2552 1,201 1,453 -256
2553 2,246 1,410 -246

รวม/เฉลีย 1,953 1,396 -160

2542-2548 Rainfall (mm) Evaporation (mm) water deficit (mm)
January 74.93 101.63 -3.58
February 58.73 121.41 -41.76
March 71.43 141.74 -52.34
April 96.73 141.70 -54.03
May 182.43 126.07 -6.97
June 145.41 125.05 -8.22
July 124.03 132.24 -7.51
August 119.74 130.72 -0.75
September 182.77 117.52 -0.75
October 281.53 101.68 0.00
November 408.71 79.53 0.00
December 206.84 76.80 0.00
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จากข้อมูลข้อมูลปริมาณนําฝน และค่าการขาดนํา ระหว่าง ปี - 53 ศูนย์วิจัยปาล์มนํามัน
สุราษฎร์ธานี พบวา่ มีค่าเฉลียของปริมาณนาํฝน ,  มม./ปี มีค่าการขาดนาํ  มม./ปี และเดือนทีมีสภาพขาด
นาํมาก คือ เดือน กุมภาพนัธ์–เมษายน และเดือนทีมีฝนตกมากทีสุดคือ เดือนพฤศจิกายน รองลงมาคือ เดือน
ธนัวาคม ซึงถือวา่ค่อนขา้งเหมาะสมสาํหรับการปลูกปาลม์นาํมนั
2. ผลผลติสะสม

ผลผลิตสะสม  ปี ของการใหผ้ลผลิตปาลม์นาํมนัจากกรรมวิธีต่างๆ (ตารางที ) พบวา่ การให้นาํแบบ
Mini sprinkler ให้ผลผลิตสูงทีสุด ,  กก./ตน้ มากกว่า การให้นําแบบ Drip ซึงให้ผลผลิต ,  กก./ตน้
สาํหรับปาล์มนาํมนัทีไม่ไดใ้ห้นาํ ให้ผลผลิตสะสม ,  กก./ตน้ เมือพิจารณา การให้นาํร่วมกบัการให้ปุ๋ยเคมี
พบวา่ การใหน้าํแบบ Mini sprinkler ร่วมกบัการให้ปุ๋ยเคมี + % จากอตัราปกติ ให้ผลผลิตสะสมสูงทีสุด ,
กก./ตน้ (ตารางที ) อยา่งไรก็ตามในกรรมวิธีทีให้นาํ เมือมีการลดการให้ลง % ของอตัราปกติ พบว่าการให้
ผลผลิตลดลง

จาํนวนทะลายสะสม  ปี พบวา่ เป็นไปในทางเดียวกบัการใหผ้ลผลิตทะลายสด (ตารางที )

ตารางที ผลผลิตทะลายสดสะสม  ปี ผลผลิตสะสม  ปี (กก./ตน้) ของการใหผ้ลผลิตปาลม์นาํมนัจากกรรมวธีิ
ต่างๆ

Accumulated
FFB (kg/palm)

fertigation
normal rate

fertigation
+25% normal

rate

fertigation
+50% normal

rate

fertigation -
25% normal

rate
Average

mini sprinkler 1,402 1,484 1,548 1,335 1,442
Drip irrigation 1,253 1,302 1,410 1,199 1,291

Average 1,328 1,393 1,479 1,267 1,366
No irrigation 1,080 1,080

ตารางที ทะลายสะสม  ปี ผลผลิตสะสม  ปี (กก./ตน้) ของการใหผ้ลผลิตปาลม์นาํมนัจากกรรมวธีิต่างๆ

Accumulated
Bno.

(Bunch/palm)

fertigation
normal rate

fertigation
+25% normal

rate

fertigation
+50% normal

rate

fertigation -
25% normal

rate
Average

mini sprinkler 126 131 120 124 125
Drip irrigation 119 119 126 121 121

Average 122 125 123 123 123
No irrigation 100 100
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. ผลผลติรายอายุปาล์มนํามนั
ผลผลิตทะลายสดตามอายุปาล์มนํามนั แสดงในตารางที  พบว่า การให้นําแบบ Mini sprinkler ให้

ผลผลิตสูงทีสุด  กก./ตน้/ปี ในขณะทีปาลม์นาํมนัทีไม่ไดใ้ห้นาํ ให้ผลผลิตเฉลีย  กก./ตน้/ปี เมือพิจารณา
การใหผ้ลผลิตเป็นรายอายตุน้ปาลม์นาํมนั พบวา่ ปาลม์นาํมนัทีให้นาํมีการเพิมขึนของผลผลิตไดม้ากกวา่ปาลม์ที
ไม่ไดใ้ห้นํา (ตารางที ) สําหรับจาํนวนทะลาย จะเป็นไปในทิศทางเดียวกนักบัผลผลิตทะลายสด (ตารางที )
อยา่งไรก็ตามการใหน้าํไม่มีผลต่อนาํหนกัทะลาย (ตารางที )

ตารางที ผลผลิตทะลายสดปาลม์นาํมนั (กก./ตน้/ปี) ตงัแต่อายุ  ถึง  ปี

Age (yr) 4 5 6 7 8 9 10 Average
ST1 NF 114.83 170.12 203.02 165.99 224.39 279.04 219.10 196.64
ST2 +25 90.52 162.21 207.88 213.70 242.86 293.20 247.89 208.32
ST3 +50 92.68 181.34 209.07 219.34 280.36 291.36 257.05 218.74
ST4 -25 100.88 155.94 186.80 184.78 231.85 285.96 168.50 187.82
No irri 64.71 99.58 106.55 121.84 225.52 248.80 193.70 151.53

DT1 NF 79.94 160.62 149.15 185.55 219.08 276.91 161.86 176.16
DT2 +25 86.23 142.83 167.11 172.14 227.61 295.45 187.75 182.73
DT3 +50 106.66 172.82 184.71 183.83 243.81 268.68 223.25 197.68
DT4 -25 93.41 140.23 152.62 165.19 219.43 246.36 168.39 169.38
Average 92.21 153.97 174.10 179.15 234.99 276.20 203.05 187.67

ตารางที จาํนวนทะลายปาลม์นาํมนั (ทะลาย/ตน้/ปี) ตงัแต่อายุ  ถึง  ปี

Age (yr) 4 5 6 7 8 9 10 Average
ST1 NF 24.34 23.72 16.36 13.81 14.85 21.53 9.62 17.75
ST2 +25 21.97 24.27 16.46 18.04 16.46 21.32 10.95 18.49
ST3 +50 14.38 22.15 18.31 15.88 18.53 19.60 10.46 17.04
ST4 -25 23.08 23.45 14.24 14.95 16.14 22.21 8.50 17.51
DSNT5 17.68 14.71 9.43 11.01 15.40 19.92 10.47 14.09
DT1 NF 19.00 24.52 12.63 15.10 16.14 21.22 8.85 16.78
DT2 +25 18.56 22.97 14.67 14.31 16.84 19.74 10.13 16.74
DT3 +50 24.73 24.32 13.62 13.91 17.28 18.98 11.53 17.77
DT4 -25 23.06 22.96 12.31 14.56 16.75 20.95 9.39 17.14
Average 20.75 22.56 14.23 14.62 16.49 20.61 9.99 17.03
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ตารางที นาํหนกัทะลายปาลม์นาํมนั (กก./ตน้) ตงัแต่อายุ  ถึง  ปี

Age (yr) 4 5 6 7 8 9 10 Average
ST1 NF 4.72 7.17 12.41 12.02 15.11 12.96 22.78 11.08
ST2 +25 4.12 6.68 12.63 11.85 14.75 13.75 22.64 11.26
ST3 +50 6.45 8.19 11.42 13.81 15.13 14.86 24.57 12.83
ST4 -25 4.37 6.65 13.12 12.36 14.36 12.88 19.82 10.73
DSNT5 3.66 6.77 11.30 11.07 14.65 12.49 18.50 10.76
DT1 NF 4.21 6.55 11.81 12.29 13.57 13.05 18.28 10.50
DT2 +25 4.65 6.22 11.39 12.03 13.52 14.97 18.54 10.91
DT3 +50 4.31 7.11 13.56 13.22 14.11 14.16 19.36 11.13
DT4 -25 4.05 6.11 12.40 11.35 13.10 11.76 17.93 9.88
Average 4.44 6.82 12.24 12.26 14.25 13.40 20.33 11.02

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
จากผลการทดลองในสภาพแวดลอ้ม ทีมีการขาดนาํเฉลีย  มม./ปี สรุปไดว้า่ การให้นาํร่วมกบัการใช้

ปุ๋ยเคมี สามารถเพิมผลผลิตปาลม์นาํมนัได ้และการให้นาํแบบ Mini sprinkler ให้ผลผลิตสูงทีสุด ,  กก./ตน้
อยา่งไรก็ตามควรคาํนึงถึงค่าใชจ่้ายในการจดัการการใหน้าํดว้ย
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การศึกษาศักยภาพของปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1 ต่อการให้นําระดับต่างกนั
Influence of Irrigation  to  Potential  of  Oil  Palm  Variety  “Suratthani 1”

วชิณีย ์   ออมทรัพยสิ์น / สุจิตรา    พรหมเชือ / สุรกิตติ  ศรีกลุ / วราวธุ    ชูธรรมธชั /

_________________________________
บทคดัย่อ

การศึกษาศกัยภาพของปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1 ต่อการให้นาํระดบัต่างกนั ดาํเนินการในแปลง
ทดลองทีศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งปี พ.ศ.2544–พ.ศ.2553 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 ซาํ 4
กรรมวธีิ คือ กรรมวธีิที 1 ควบคุม (ไม่มีการให้นาํ), กรรมวิธีที 2, 3 และ 4 ให้นาํ 0.8, 1.0 และ 1.2 เท่าของค่าระเหย
นาํ ตามลาํดบั มีวตัถุประสงค์เพือศึกษาผลของการให้นาํต่อศกัยภาพของปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1 ดา้น
สรีรวทิยา การเจริญเติบโตและผลผลิต ซึงปรากฏผลดงันี

ดา้นสรีรวิทยา พบวา่ อตัราการสังเคราะห์แสงสุทธิของปาลม์นาํมนัมีรูปแบบการตอบสนองต่อแสงใน
ทางบวกและมีลกัษณะอิมตวั และการใหน้าํมีผลต่อประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงและค่านาํไหลมีโซฟิลลข์อง
ใบปาลม์นาํมนั และสามารถใชเ้ป็นดชันีในการทาํนายศกัยภาพของปาลม์นํามนัได ้เนืองจากมีความสัมพนัธ์กบั
ปริมาณผลผลิต สําหรับความสัมพนัธ์ระหว่างค่าต่างๆทางสรีรวิทยาของปาล์มนํามนัทีมีการให้นําต่างกนัมีการ
ตอบสนองในทิศทางเดียวกัน ยกเวน้ความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราการสังเคราะห์แสงและแรงดึงระเหยนํ าของ
ปาลม์นาํมนัทีให้นาํ 1.2 เท่าของค่าระเหยนํา ทีมีการตอบสนองในทางบวกในขณะทีกรรมวิธีอืนมีการตอบสนอง
ในทางลบ ทงันีเป็นผลจากปริมาณนาํทีปาลม์นาํมนัไดรั้บอยา่งเตม็ที

การเจริญเติบโต พบว่า การให้นาํมีผลต่อจาํนวนทางใบ ใบยอ่ย ความยาวทางใบ พืนทีหน้าตดัแกนทาง
และพืนทีใบ โดยมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสําคญัเมือเปรียบเทียบกับปาล์มนํามนัทีไม่ให้นํา สําหรับ
ผลผลิตพบวา่ ปริมาณนาํทีใหมี้ผลต่อความสมบูรณ์ของตน้ ซึงส่งผลต่อระยะเวลาเริมตน้การให้ผลผลิต อตัราส่วน
เพศและปริมาณผลผลิต โดยปาล์มนํามันทีให้นํา . .  และ .  เท่าของค่าระเหยนําให้ผลผลิตเฉลียสูงกว่า
ปาลม์นาํมนัทีไม่ใหน้าํ 72 39 และ 35 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั

1/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
2/ สาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที กรมวชิาการเกษตร
3/ ศูนยว์จิยัยางสงขลา สถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา

ปาลม์นาํมนั (Elais guineensis Jacq.) เป็นพืชนาํมนัทีมีศกัยภาพสูงในการใหผ้ลผลิต โดยปาลม์นาํมนัให้
ผลผลิตนาํมนัสูงกวา่เรพซีดและถัวเหลือง 6.4 เท่า และ 9.5 เท่า ตามลาํดบั ซึงจากศกัยภาพการให้นํามนัดงักล่าว
ส่งผลใหมี้การขยายพืนทีปลูกปาลม์นาํมนัเพิมขึนอยา่งรวดเร็ว โดยในปี พ.ศ.2520 มีพืนทีปลูกรวม 10.34 ลา้นไร่
และเพิมเป็น 57.31 ลา้นไร่ในปี พ.ศ. 2548 โดยพืนทีปลูกส่วนใหญ่อยู่ในประเทศมาเลเซีย และอินโดนีเซีย
จาํนวน 44.71 ลา้นไร่ สาํหรับประเทศไทยมีการขยายพืนทีปลูกเพิมขึนจาก 69,625 ไร่ ในปี พ.ศ.2520 เป็น 4 ลา้น
ไร่ในปี พ.ศ.2553

จากแผนยุทธศาสตร์ปาล์มนํามนัเพือจะเพิมผลผลิตนํามนัปาล์มสําหรับใช้บริโภค ส่งออก และเป็น
แหล่งพลงังานทดแทนแทนนํามนัดีเซล โดยมีเป้าหมายขยายพืนทีปลูกให้ได้ 10 ลา้นไร่ ในปี พ.ศ. 2572 ซึงจาก
ยทุธศาสตร์ดงักล่าวจะทาํให้มีการกระจายพืนทีปลูกปาลม์นาํมนัจากภาคใตไ้ปยงัภาคตะวนัออก, ภาคตะวนัตก
และภาคตะวนัออก เฉียงเหนือ ซึงบางพืนทีมีขอ้จาํกดัดา้นปริมาณฝน ซึงเป็นปัจจยัสาํคญัต่อการเจริญเติบโตและ
การให้ผลผลิต เนืองจากปาล์มนํามนัเป็นพืชยืนต้นทีให้ผลผลิตต่อเนืองตลอดปี ถา้มีปัจจัยทีเหมาะสม เช่น
ปริมาณฝน สภาพอากาศ ความสมบูรณ์ของดิน พนัธ์ุปาลม์นํามนัและเทคโนโลยีจดัการสวนทีเหมาะสม แต่หาก
ปัจจยัการผลิตไม่เหมาะสม ปาลม์นํามนัไม่สามารถให้ผลผลิตไดเ้ต็มศกัยภาพ และจะส่งผลต่อตน้ทุนการผลิต
ปาลม์นาํมนั ดงันันถา้ตอ้งการผลิตปาลม์นาํมนัให้ไดผ้ลคุม้ค่า ควรปลูกในแหล่งทีฝนมีการกระจายตวัสมาํเสมอ
หรือมีปริมาณนาํฝนไม่นอ้ยกวา่ 120 มม./เดือน (Hartley, 1988; Umana and Chinchilla, 1991)

จากการศึกษาความตอ้งการนําของปาลม์นาํมนัทีปลูกใน Lysimeter พบวา่ ปาลม์นาํมนั อายุ 19 ปี ที
ไดรั้บปริมาณนาํเตม็ที สามารถใหผ้ลผลิตทะลายสดสูงสุดถึง 9.44 ตนั/ไร่/ปี และคิดเป็นผลผลิตนาํมนั 2.4 ตนั/ไร่/
ปี (Foong, 1991, 1999) ซึงอตัราการใหผ้ลผลิตดงักล่าว เป็นผลสืบเนืองมาจากการเจริญเติบโตทางดา้นลาํตน้ทีดี
เช่น จํานวนทางใบ/ปี พืนทีใบ ฯ และลักษณะทางสรีรวิทยาทีเอือต่อการสังเคราะห์แสง เช่นเดียวกับการ
เปรียบเทียบการใหน้าํปาลม์นาํมนัในแปลงทดลองของประเทศมาเลเซีย พบวา่ อตัราการเจริญเติบโต อตัราส่วน
เพศ ผลผลิตทะลายสด และเปอร์เซ็นต์นํามนั/ทะลายของปาล์มนํามนัทีให้นําสูงกว่าไม่ให้นํา ยกเวน้ในปาล์ม
นาํมนัทีมีอายุมากกวา่ 6 ปี อตัราการเจริญเติบโตใกลเ้คียงกนั หรือตาํกวา่ในบางปี (Hong และ Corley, 1976;
Corley, 1976 และ Corley และ Hong, 1982) และจากการศึกษาผลกระทบของการให้นําต่อกระบวนการทาง
สรีรวิทยา การให้ผลผลิตและปริมาณนํามนัของปาล์มนํามนั พบว่า ปาล์มนํามนัทีให้นาํเฉลีย 9 ปี ให้ผลผลิต
ทะลายสดเฉลีย 3.45 ตนั/ไร่/ปี หรือคิดเป็นปริมาณนาํมนั .  ตนั/ไร่/ปี และปาลม์นาํมนัทีไม่ให้นาํให้ผลผลิต
ทะลายสดเฉลียเพียง 2.79 ตนั/ไร่/ปี หรือคิดเป็นปริมาณนาํมนั .  ตนั/ไร่/ปี (สุรกิตติ และคณะ, 2543)

สถานการณ์ปาล์มนํามนัในประเทศไทยมีแนวโน้มทีจะขยายพืนทีปลูกเพิมมากขึน และโอกาสทีจะ
ขยายไปในพืนทีทีมีการกระจายตวัของฝนไม่ดี หรือมีปริมาณนาํฝนนอ้ยมีค่อนขา้งมาก ดงันนั เพือเป็นการรองรับ
การขยายพืนทีปลูกไปในแหล่งทีมีความเหมาะสมนอ้ย ซึงตอ้งมีเทคนิคการจดัการสวนปาลม์นํามนัทีเหมาะสม
โดยเฉพาะการให้นาํปาลม์นาํมนั จึงไดศึ้กษาศกัยภาพของปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1 ต่อการให้นาํระดบั
ต่างกนั เพือจะไดมี้ขอ้มูลดา้นกระบวนการทางสรีรวิทยา การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต ทีสามารถบ่งชี
ศกัยภาพของปาลม์นาํมนั เพือใชเ้ป็นขอ้มูลในการจดัการสวนปาลม์นํามนั ให้ไดรั้บผลผลิตทีคุม้ค่าต่อการลงทุน
และสามารถผลิตปาลม์นาํมนัไดต้ามศกัยภาพของปาลม์นาํมนัทีไดรั้บการปรับปรุงพนัธ์ุ
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วธีิดําเนินการและอปุกรณ์

แปลงปาลม์นาํมนัพนัธ์ุลูกผสมสุราษฎร์ธานี  อายตุน้กลา้  เดือน ยา้ยปลูกเดือนมกราคม พ.ศ.
ในดินร่วนปนทราย จาํนวน  ไร่ ทีศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี อ.กาญจนดิษฐ ์จ.สุราษฎร์ธานี
สิงทีใช้ในการทดลอง

1. อุปกรณ์ใหน้าํแบบมินิสปริงเกอร์
2. ปุ๋ยเคมี แอมโมเนียมซัลเฟต ร็อคฟอสเฟต โพแทสเซียมคลอไรด์ กีเซอไรท์ และบอแร็กซ์ และ

ทะลายเปล่า
3. อุปกรณ์สาํหรับวดัการเจริญเติบโต ผลผลิต และองคป์ระกอบทะลายของปาลม์นาํมนั
4. เครืองวดัศกัยข์องนาํในดิน (Tensiometer) เครืองวดัศกัยข์องนาํในใบ (Pressure chamber) เครืองวดั

สี (SPAD 502) เครืองวดัปริมาณสารด้วยคลืนแสง (Spectrophotometer) เครืองสกัดนํามนั (Soxtec) และ
เครืองวดัอตัราการสงัเคราะห์แสง (Photosynthesis)

5. วสัดุอุปกรณ์และสารเคมีในการวเิคราะห์เปอร์เซ็นตน์ํามนั และปริมาณคลอโรฟิลล์
แบบและวธีิการทดลอง

1. แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB มี  ซาํ
2. กรรมวธีิ ประกอบดว้ย  กรรมวธีิคือ

กรรมวธีิที  ควบคุม ไม่มีการใหน้าํ
กรรมวธีิที  ใหน้าํ .  เท่าของค่าการระเหยนาํ
กรรมวธีิที 3 ใหน้าํ 1.0 เท่าของค่าการระเหยนาํ
กรรมวธีิที  ใหน้าํ .  เท่าของค่าการระเหยนาํ

3. วธีิการปฏิบติั
3.1 แบ่งพืนทีเป็นแปลงยอ่ย จาํนวน  ตน้ต่อแปลงยอ่ย และเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโต และผลผลิต

จาํนวน  ตน้ต่อแปลงยอ่ย
3.2 ติดตงัระบบการให้นําแบบมินิสปริงเกอร์ในกรรมวิธีทีให้นาํปาล์มนาํ มนัจาํนวน  จุดต่อตน้

บริเวณกลางทรงพุม่ และติดตงัเครืองวดัศกัยข์องนาํในดิน (tensiometer) จาํนวน  จุดต่อกรรมวธีิ
3.3 การใส่ปุ๋ยเคมี ใชปุ๋้ยเดียว  ชนิด คือ ammonium sulphate, rock phosphate และ potassium

chloride และปุ๋ยรอง  ชนิดคือ kieserite และ borax สาํหรับปริมาณทีใส่แต่ละปี ใส่ตามคาํแนะนาํของกรม
วิชาการเกษตร โดยในปีที 1–  แบ่งใส่ปุ๋ยเคมีปีละ  ครัง ในปีที 3–  แบ่งใส่ปุ๋ยเคมีปีละ  ครัง ในปริมาณที
เท่ากนั โดยวธีิการหวา่นปุ๋ยภายในทรงพุม่ปาล์มนาํมนั ซึงชนิดและปริมาณปุ๋ยทีใส่ แสดงในตารางที
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ตารางที 1 ชนิดและปริมาณปุ๋ยทีใส่ และปริมาณธาตุอาหารทีเป็นประโยชน์

อ
อายุ (ปี)

ชนิดและปริมาณของปุ๋ ย (ก.ก./ต้น/ปี)
AS (21-0-0) RP (0-3-0) KCl (0-0-60) MgO B

1 . 0. 0. 0.20 -
2 1. 5 0. . 0.40 0.03
3 2. 1. 1. 5 0.80 0.07

4-6
7-9

.

.
1.

.
2.

.
1.00
1.00

0.10
0.10

AS=Ammonium  Sulphate RP=Rock  Phosphate    KCl=Potassium  Chloride     MgO=Kieserite      B=Borax
3.4 ให้นาํปาลม์นาํมนัตามกรรมวิธีทีวางไว ้โดยเริมให้นาํตามกรรมวิธี เมือปาลม์นาํมนัมีการตงัตวัได้

และปริมาณนาํทีใหใ้นช่วงแลง้ คาํนวณจากสมการดงันีคือ W =  C x (KxE) โดย W = ปริมาณการให้นาํ (ลิตร), C
= พืนทีใตท้รงพุม่ปาลม์นาํมนั (ตารางเมตร), K = อตัรานาํทีกาํหนด ไดแ้ก่ 0.8, 1.0 และ 1.2 และ E = ค่าระเหยจาก
U.S.-Class A Pan (มิลลิเมตร)

การบันทกึข้อมูลและการวเิคราะห์ข้อมูล
1. คุณสมบติัของดินดา้นกายภาพและทางเคมี ก่อนปลูกปาลม์นาํมนั
2. ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยา จาํนวนวนัฝนตก, ปริมาณนาํฝนและค่าระเหยนาํ
3. ธาตุอาหารในใบปาล์มนํามนั 5 ธาตุคือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และ

แมกนีเซียม โดยวเิคราะห์จากทางใบที 17
4. การปรับตวัและกระบวนการทางสรีรวทิยาของปาลม์นาํมนั
4.1 ปริมาณคลอโรฟิลล ์เก็บตวัอยา่งจากใบยอ่ย (สะดือใบ) ของทางใบที  ทางใบละ  ใบยอ่ย และตดั

ใบขนาดพืนที  ตารางเซนติเมตร จาํนวน  ตวัอยา่ง/ใบยอ่ย โดยใชต้วัแทนจาํนวน  ตน้/กรรมวธีิ นาํตวัอยา่งใบ
ทีไดไ้ปแช่สารเคมี DMF นาน 24 ชัวโมง นาํสารทีสกดัไดไ้ปวดัค่าการดูดกลืนแสงทีความยาวคลืน  และ
นาโนเมตร คาํนวณคลอโรฟิลลเ์อ คลอโรฟิลลบี์ และคลอโรฟิลลร์วมโดยใชส้มการดงันี

คลอโรฟิลล ์เอ = ((12.6*ค่า absorbance664)-(2.99*ค่า absorbance647))*0.0
คลอโรฟิลล ์บี = ((23.26*ค่า absorbance647)-(5.60*ค่า absorbance664))*0.0
คลอโรฟิลลร์วม = ((20.27*ค่า absorbance647)+(7.04*ค่า absorbance664))*0.0

4.2 ศกัยข์องนาํในใบ วดัโดยใชเ้ครือง pressure chamber ของ Soil Moisture และบนัทึกขอ้มูลในรอบ
วนัเพือดูการเปลียนแปลง จาํนวน  ค่า/ซาํ (  ค่า/กรรมวธีิ)

4.3 เส้นตอบสนองต่อแสง และการสนองตอบต่อคาร์บอนไดออกไซด์ วดัโดยใชเ้ครืองวดัอตัราการ
สงัเคราะห์แสง (Photosynthesis ของ LI-COR )

4.4 อตัราการสงัเคราะห์แสงสุทธิ ค่านาํไหลปากใบ ค่าการคายนาํ และอตัราส่วนระหวา่งอตัราการคาย
นาํและอตัราการสงัเคราะห์แสงสุทธิในรอบวนั วดัดว้ยเครืองวดัอตัราการสงัเคราะห์แสง
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5. การเจริญเติบโตของปาลม์นํามนั บนัทึกขอ้มูลปีละ 2 ครัง เดือนมกราคม และกรกฎาคม ตามวิธีการ
ของ Corley and Breure (1981) โดยวดัการเจริญเติบโต 9 ตน้ต่อแปลงยอ่ย

5.1 จาํนวนทางใบเพิม เริมวดัเมือปาลม์นาํมนัมีอายุ 2 ปี
5.2 จาํนวนใบยอ่ย เริมวดัเมืออายุ  ปี นบัจาํนวนใบยอ่ยทงัหมด โดยใน  ปีแรก นบัจากทางใบที  และ

ปีถดัมานบัจากทางใบที
5.3 ความยาวทางใบ ใชท้างใบที 17 เป็นตวัแทนวดัจากจุดทีเริมมีใบยอ่ยของโคนแกนทาง ถึงปลายของ

แกนทาง
5.4 พืนทีหนา้ตดัแกนทาง ใชท้างใบที  ตดัทางใบและทีหนา้ตดัแกนทางวดัความกวา้ง และตามลึก

ของกา้นแกนทางตรงตาํแหน่งทีเริมมีใบยอ่ยของโคนแกนทาง
5.5 พืนทีใบ คาํนวณจากทางใบที  เป็นตวัแทนหาค่าเฉลียของความกวา้งและความยาวของใบยอ่ยจาํนวน

 คู่ คูณดว้ยจาํนวนใบยอ่ยทงัหมด และคูณดว้ยค่า correction  factor  0.55
6. การใหผ้ลผลิตของปาลม์นาํมนั
6.1 จาํนวนช่อดอก (ตวัผู,้ ตวัเมียและกระเทย) บนัทึกขอ้มูล  ครัง/เดือน และคาํนวณอตัราส่วนเพศของ

ปาลม์นาํมนั (ช่อดอกดอกตวัเมียต่อช่อดอกรวม)
6.2 ผลผลิตทะลายสด เก็บเกียว  ครัง/เดือน และเริมเก็บเกียวตงัแต่เดือนกรกฎาคม  บนัทึกขอ้มูล

จาํนวนทะลาย และนาํหนกัทะลาย เก็บเกียวและชังนาํหนกัแต่ละทะลายทุกตน้ในพืนทีเก็บเกียว คาํนวณผลผลิต
ทะลาย/ตน้ และผลผลิตทะลาย/ไร่/ปี

6.3 องค์ประกอบทะลายและเปอร์เซ็นต์นาํมนั สุ่มตวัอย่างทะลายปาล์มนํามนัจาํนวน  ทะลาย/
กรรมวธีิ และวเิคราะห์องคป์ระกอบทะลายตามวธีิการของ Hartley (1988) ขนัตอนการเตรียมตวัอยา่ง ดาํเนินการ
ตามวธีิการของ Ooi (1978) คิดเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยนาํหนกั การสกดันาํมนัใชว้ธีิ Soxtec

7. วเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ ดว้ยวธีิ Analysis of Variance
การปฏิบัตดูิแลรักษา

1. กาํจดัวชัพืช และตดัแต่งทางใบก่อนการใส่ปุ๋ย
2. การใส่ปุ๋ย ใส่ปุ๋ยเคมีตามคาํแนะนาํทางวชิาการในอตัราตามอายพืุช และในปีที 4 เริมใส่ปุ๋ยตามผลการ

วเิคราะห์ธาตุอาหารในใบปาลม์นาํมนั
3. การเก็บเกียว เก็บเกียวทะลายสดเมือสุกแก่ มีผลร่วง 2-3 ผล ดงันนัรอบของการเก็บเกียวจึงขึนอยูก่บั

ฤดูกาลและความสมบูรณ์ของปาลม์นาํมนั ประมาณ -15 วนั/ครัง
ระยะเวลาดาํเนินการ

เริมดาํเนินการเมือ ตุลาคม 2544–และสินสุด ธนัวาคม 255
สถานทีดาํเนินการ

ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี
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ผลการทดลองและวจิารณ์

1. สภาพแวดล้อมในแปลงทดลอง
.  คุณสมบติัของดิน เป็นชุดดินคอหงส์ ลกัษณะดินร่วนปนทราย มีความเป็นกรดเล็กนอ้ย (เหมาะสม

ปานกลาง) ปริมาณอินทรียวตัถุนอ้ย (ช่วงเหมาะสม 1.5-3.0 เปอร์เซ็นต)์ ปริมาณฟอสฟอรัสทีนาํไปใชไ้ดมี้นอ้ย
มาก (ค่าทีเหมาะสมตอ้งมากกวา่ 15 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) โพแทสเซียมและแมกนีเซียมมีปริมาณนอ้ยกวา่ค่า
แนะนาํ (ค่าทีเหมาะสมควรมากกวา่ 150 และ มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมตามลาํดบั) สาํหรับแคลเซียมมีปริมาณ
เหมาะสม ซึงค่าทีเหมาะสมควรมากกวา่ มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางที 1)

Table 1 Physical and chemical properties of soil before oil palm planting

Physical and chemical properties Quantity
Soil type
pH (1:1, soil:water)
Organic matter (%)
Available P (Bray II) (mg.kg-1)
Exchangeable cations (mg.kg-1)

K
Ca
Mg

Sandy loam
4.78
1.15
2.00

. 0
.00

4.

.  ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา จากค่าเฉลียรายปีพบวา่ จาํนวนวนัฝนตกมีค่า 157 วนัต่อปี ปริมาณนาํฝนเฉลีย
1,932 มิลลิเมตรต่อปี และในปี พ.ศ. ,  และ 2552 ปริมาณนําฝนมีค่าตาํกว่า 1,600 มิลลิเมตรต่อปี
โดยเฉพาะปี พ.ศ. 2552 มีค่าเพียง 1,200 มิลลิเมตรต่อปี ซึงถือว่าแลง้มากเป็นประวติัการณ์ สาเหตุเกิดจาก
ปรากฏการณ์เอลนีโน่ ส่งผลให้ปาล์มนํามันได้รับผลกระทบอย่างมากโดยเฉพาะการให้ผลผลิต และยงัมี
ผลกระทบต่อเนืองถึงปี พ.ศ. 2553 ซึงมีปริมาณฝนสูงถึง 2,580 มิลลิเมตรต่อปี แต่เป็นฝนเดือนพฤศจิกายนสูงถึง
1,026 มิลลิเมตร (ประสบสภาวะนําท่วมและไม่มีแสงแดด) ดงันันค่าการระเหยนาํในปี พ.ศ. 2553 จึงมีค่าสูงถึง
1,948 มิลลิเมตร ซึงสูงกวา่ทุกปี (ค่าเฉลียการระเหยนาํ 1,478 มิลลิเมตร) และส่งผลให้ผลผลิตปาลม์นํามนัลดลง
เป็นอยา่งมาก
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Table 2 Rainy day, rainfall and evaporation between 2001-2010 at Suratthani Oil Palm Research Center
Year Rainy day

(day)
Rainfall
(mm.)

Evaporation
(mm.)

001
002

2003
004
005

2006
2007
2008
2009
2010

154
136
159
1
14
201
161
170
138
146

1, .5
, .
, 37.
,338.
, 57.3
, .
, .

2,644.8
1,200.6
2,579.6

, .
, .
, .6
, .

1,511.2
1,370.2
1,259.3
1,332.6
1,452.9
1,947.6

เฉลีย 7 ,932.4 1,478.1

2. ธาตุอาหารในใบปาล์มนํามัน วิเคราะห์ธาตุอาหารเมือปาล์มนํามันอายุ  และ ปี (ตารางที 3-4) เพือ
สังเกตการณ์เปลียนแปลงธาตุอาหารในใบปาล์มนํามนั ซึงปรากฏผลดงันี

ธาตุไนโตรเจน การใหน้าํไม่มีผลทางสถิติต่อปริมาณไนโตรเจนในใบทัง 2 อาย ุโดยปริมาณไนโตรเจน
ในใบปาลม์นาํมนัเมืออายุ  ปี ทุกกรรมวธีิมีค่าเพิมขึนใกลเ้คียงค่าวกิฤต ซึงเป็นผลสืบเนืองจากการปรับอตัราการ
ใส่ปุ๋ย และทีอายุ 7 ปี มีแนวโนม้วา่ ปาลม์นาํมนัทีไดรั้บนาํมีปริมาณไนโตรเจนสูงกวา่ปาลม์นาํมนัทีไม่ให้นาํ และ
มีค่าสูงกว่าค่าวิกฤตทัง 3 กรรมวิธี ซึงปริมาณไนโตรเจนทีเหมาะสมจะช่วยให้ปาล์มนํามนัพฒันาด้านการ
เจริญเติบโตไดเ้ตม็ที

ธาตุฟอสฟอรัส การให้นําไม่มีผลทาํให้เกิดความแตกต่างต่างทางสถิติต่อปริมาณฟอสฟอรัสในใบ
ปาล์มนาํมนัทงั 2 อายุ และปริมาณฟอสฟอรัสของปาล์มนํามนัอายุ 5 ปีมีค่าตาํกว่าค่าวิกฤตเล็กนอ้ย ในขณะที
ปาลม์นาํมนัอายุ 7 ปี ปริมาณฟอสฟอรัสมีค่าตาํกวา่ค่าวกิฤตและตอ้งมีการปรับอตัราปุ๋ยเพิมเติม

ธาตุโพแทสเซียม การใหน้าํมีผลใหป้ริมาณโพแทสเซียมในใบ (อายุ 5 ปี) มีความแตกต่างทางสถิติอยา่ง
มีนยัสําคญัยิง โดยการให้นํา .  เท่าของค่าระเหยนาํ ปริมาณโพแทสเซียมในใบมีค่าตาํสุด และไม่แตกต่างทาง
สถิติกบัการใหน้าํ 1.0 เท่าของค่าระเหยนาํ ทงันีเป็นผลเนืองมาจากปริมาณผลผลิตทีแตกต่างกนั ซึงส่งผลให้มีการ
ดึงโพแทสเซียมไปใช้เป็นจาํนวนมาก แต่อย่างไรก็ตามปริมาณโพแทสเซียมในใบยงัสูงกว่าค่าวิกฤต แต่เมื อ
ปาล์มนาํมนัอายุ 7 ปี มีการให้ผลผลิตเพิมมากขึน ส่งผลให้ปริมาณโพแทสเซียมในใบตํากว่าค่าวิกฤต แต่ไม่
พบอิทธพลของการใหน้าํต่อปริมาณโพแทสเซียม

ธาตุแคลเซียม การให้นํามีผลต่อปริมาณแคลเซียมในใบปาล์มนํามนัทีอายุ 5 ปี โดยการให้นาํ .  เท่า
ของค่าระเหยนาํ ใบมีปริมาณแคลเซียมสูงสุด และไม่พบความแตกต่างทางสถิติระหวา่งการไม่ให้นํา และการให้
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นาํ 0.8 และ 1.0 เท่าของค่าระเหยนาํ และทีอายุ 7 ปี พบวา่ การใหน้าํไม่มีผลต่อปริมาณแคลเซียม แต่อยา่งไรก็ตาม
พบวา่ ปริมาณแคลเซียมในแต่ละกรรมวธีิมีปริมาณสูงกวา่ค่าวกิฤต

ธาตุแมกนีเซียม พบวา่ ปาล์มนํามนัทีไม่ให้นาํมีปริมาณแมกนีเซียมสูงสุดทัง 2 อายุ (สูงกวา่ค่าวิกฤต)
ในขณะทีปริมาณแมกนีเซียมของปาลม์นาํมนัทีใหน้าํส่วนใหญ่มีค่าตาํกวา่ค่าวกิฤต แต่อยา่งไรก็ตามพบวา่ ทีอายุ 7
ปี การใหน้าํมีผลทาํใหป้ริมาณแมกนีเซียมในใบมีค่าแตกต่างกนัทางสถิติ

Table 3 Leaf nutrient content of oil palm var. Suratthani 1 under control and irrigation 0.8, 1.0 and 1.2 time of
evaporation (March 2005)

Treatment Nutrient content  (critical point)
N (2.50) P (0.15) K (1.00) Ca (0.60) Mg (0.24)

Control

0.8 time of evap.

1.0 time of evap.

1.2 time of evap.

2.423

2.392

2.429

2.453

0.130

0.142

0.141

0.134

1.369a

1.408a

1.315ab

1.056b

0.660b

0.632b

0.633b

0.803a

0.298

0.262

0.219

0.242
F-test ns Ns ** * ns

C.V. (%) 5.85 8.69 11.25 12.02 22.63

Table 4 Leaf nutrient content of oil palm var. Suratthani 1 under control and irrigation 0.8, 1.0 and 1.2 time of
evaporation (March 2007)

Treatment Nutrient content  (critical range)
N (2.50-2.80) P (0.17-0.20) K (0.90-1.10) Ca (0.43-0.60) Mg (0.25-0.40)

Control

0.8 time of evap.

1.0 time of evap.

1.2 time of evap.

2.370

2.636

2.624

2.612

0.136

0.137

0.129

0.139

0.878

0.928

0.993

1.014

0.751

0.801

0.797

0.784

0.293a

0.250ab

0.256ab

0.216b

F-test ns ns ns ns *
C.V. (%) 8.80 6.02 10.55 12.61 23.24

(ตวัเลขในวงเลบ็ : ค่าวกิฤตของธาตุอาหารในใบ)
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. การปรับตวัและกระบวนการทางสรีรวทิยาของปาล์มนํามนั
3.1 ความเขม้สีของใบและปริมาณคลอโรฟิลล์ พบวา่ การให้นาํมีผลทาํให้ความเขม้สีของใบมีความ

แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั โดยปาลม์นํามนัทีให้นาํ 1.2 เท่าของค่าระเหยนาํมีความเขม้สีของใบสูงสุด
ในขณะทีอีก 3 กรรมวิธีไม่แตกต่างกนัทางสถิติ และผลการวิเคราะห์คลอโรฟิลลพ์บวา่ ปริมาณคลอโรฟิลลร์วม
ของปาลม์นาํมนัทีให้นาํ 1.2 เท่าของค่าระเหยนาํมีค่าสูงสุด และปริมาณคลอโรฟิลลเ์อมีค่าสูงกวา่คลอโรฟิลล์บี
2 เท่า (ตารางที 5) ซึงการมีปริมาณคลอโรฟิลลสู์ง ช่วยส่งผลต่อประสิทธิภาพของแหล่งสร้างพลงังานให้แก่ปาลม์
นาํมนั

Table 5 Spad unit, chlorophyll a, chlorophyll b and total chlorophyll of oil palm var. Suratthani 1 under control
and irrigation 0.8, 1.0 and 1.2 time of evaporation

Treatment ค่าสีจาก SPAD
unit 502

Chlorophyll content (gm-2)
Chlorophyll a Chlorophyll b Total chlorophyll

Control

0.8 time of evap.

1.0 time of evap.

1.2 time of evap.

7 .82b

. b

. b

. a

.

.

.

. 2

0.26

0.26

0.26

0.29

0.78

0.78

0.78

0.80
F-test * Ns ns ns

C.V. (%) 2.57 1.93 9.97 5.53

. การตอบสนองทางสรีรวทิยาต่อสภาพแวดลอ้มในรอบวนั
ศักย์ของนําในใบ มีค่าสูงช่วงเชา้และเริมลดลงเมืออตัราการคายนําเพิมขึน และตาํสุดในช่วง . -

.  น. จากนนัจะมีค่าเพิมขึนเนืองจากอตัราการคายนาํลดลง (ภาพที 1) ค่าเฉลียศกัยข์องนาํในใบปาลม์นาํมนัที
ไม่ใหน้าํและให้นาํ . .  และ .  เท่าของค่าระเหยมีค่า - . - . - .  และ - . MPa ตามลาํดบั แสดงวา่
ปาลม์นาํมนัทีไม่ใหน้าํมีการสูญเสียนาํสูงสุดซึงสอดคลอ้งกบัค่าการคายนาํของปาลม์นาํมนั (ภาพที 2c)
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Figure 1 Leaf water potential between 7 am–3 pm of oil palm var. Suratthani 1 (age 9 years) under control  and
irrigation 0.8, 1.0 and 1.2 time of evaporation in rainy season (December 2009)

อตัราการสังเคราะห์แสงสุทธิ มีความสมัพนัธ์กบัความเขม้แสง และมีค่าสูงสุดช่วงความเขม้แสง , -
, molm-2s-1 โดยปาลม์นาํมนัทีไม่ใหน้าํและให้นาํ . .  และ .  เท่าของค่าระเหยมีอตัราสังเคราะห์แสง

สุทธิสูงสุด . . .  และ . mol CO2m-2s-1 (อตัราสังเคราะห์แสงสุทธิของปาลม์นํามนัทีให้นาํสูงกวา่
ไม่ใหน้าํ -  เปอร์เซ็นต)์ และในช่วง . - .  น. ปาลม์นาํมนัทีใหน้าํ .  และ .  เท่าของค่าระเหยไดรั้บความ
เขม้แสงนอ้ยแต่อตัราสงัเคราะห์แสงใกลเ้คียงกบักรรมวิธีอืน แสดงถึงประสิทธิภาพการใชแ้สงทีสูง (ภาพที a, e)

ค่านําไหลปากใบ ปาล์มนํามันทีให้นํา .  เท่าของค่าระเหยมีค่านําไหลปากใบเฉลียสูงสุด
mmolH2Om-2s-1 สอดคลอ้งกบัแรงดึงระเหยนาํเฉลียทีมีคา่ตาํ ( . mmolH2Om-2s-1) ในขณะทีแรงดึงระเหยนาํเฉลีย
ของปาล์มนํามันทีไม่ให้นําและให้นํา .  และ .  เท่าของค่าระเหยมีค่า . .  และ . mmolH2Om-2s-1

ตามลาํดบั ค่านาํไหลปากใบเฉลียจึงใกลเ้คียงกนั (  และ mmolH2Om-2s-1) จะเห็นไดว้า่ ค่านาํไหลปาก
ใบมีความสมัพนัธ์แบบผกผนักบัแรงดึงระเหยนาํโดยมีค่าลดลงเมือแรงดึงระเหยนาํเพิมขึน (ภาพที b, f)

อัตราการคายนํา อตัราการคายนาํมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัอุณหภูมิ โดยอตัราคายนาํจะมีค่าเพิมขึนเมือ
อุณหภูมิสูงขึน อยา่งไรก็ตามพบวา่ ทีเวลา .  น. อตัราการคายนาํของปาลม์นาํมนัทีให้นาํ .  และ .  เท่าของค่า
ระเหยมีค่าลดลง เมือค่านาํไหลปากใบลดลงเหลือ  และ mmolH2Om-2s-1 ในขณะทีอตัราสังเคราะห์แสงสุทธิมี
ค่าสูงสุด ซึงแสดงใหเ้ห็นถึงประสิทธิภาพการใชน้าํของปาลม์นาํมนัในการลดการสูญเสียนาํ (ภาพที c, g)

ประสิทธิภาพการใช้นํา ประสิทธิภาพการใชน้าํเฉลียของปาลม์นาํมนัทีไม่ให้นาํและให้นาํ .  เท่าของ
ค่าระเหยมีค่าค่อนข้างตําคือ .  และ . mmolCO2 mol-1H2O ในขณะทีปาล์มนํามันทีให้นํา .  และ

.  เท่าของค่าระเหยมีค่าสูงกวา่ -  เปอร์เซ็นต ์และประสิทธิภาพการใชน้าํสูงสุดอยูใ่นช่วงเวลา . - .  น.
ซึงความชืนสัมพทัธ์มีค่าระหว่าง - % หลงัจากนันประสิทธิภาพการใชน้ําลดลงเมือความชืนสัมพทัธ์มีค่า
ลดลง (ภาพที d, h)
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Figure 2 Net photosynthetic rate (a) stomatal conductance (b) transpiration rate (c) water use efficiency or
mmol of CO2 assimilate to mol of water loss (d) and diurnal climate changes (photosynthetically
photon flux density, vapour pressure deficit, air temperature and relative humidity) (e-h) of oil palm
var. Suratthani 1 (age 9 years) under control and irrigation 0.8, 1.0 and 1.2 time of evaporation in
late rainy season (December 2009)
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1.3 เส้นตอบสนองต่อแสง และค่าการนําไหลปากใบทีปริมาณความเข้มแสงต่างกนั
วดัอตัราการสังเคราะห์แสงสุทธิและค่าการนําไหลปากใบ โดยกาํหนดความเขม้แสงตังแต่ - ,

molm-2s-1 เพือศึกษาประสิทธิภาพการสงัเคราะห์แสงของปาลม์นาํมนัทีมีการใหน้าํต่างกนัทีอายุ 7 ปีและ 9 ปี
เส้นตอบสนองต่อแสง
ลกัษณะการสังเคราะห์แสงของปาลม์นํามนัทงั 2 อายุมีรูปแบบการตอบสนองต่อแสงในทางบวกและมี

ลกัษณะอิมตวั และปาล์มนํามนัทีให้นาํมีการตอบสนองต่อแสงสูงกว่าการไม่ให้นําอย่างเด่นชัด ซึงศกัยภาพการ
สังเคราะห์แสงจะส่งผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของปาล์มนํามนัเนืองจากสร้างสารอาหารไดม้ากกวา่ และ
ปาล์มนาํมนัอายุ 8 ปีมีศกัยภาพการสังเคราะห์แสงสูงกว่าช่วงอายุ 9 ปี ซึงสอดคลอ้งกับผลผลิตปาล์มนํามนัทีจะ
กล่าวถึงต่อไป (ภาพที a, c) สาํหรับค่านาํไหลปากใบ ปาลม์นาํมนัทีให้นาํมีค่านาํไหลปากใบสูงกวา่ปาลม์นาํมนัที
ไม่ให้นาํ โดยมีค่าสูงกวา่ . - .  เท่า (ภาพที b, d) ซึงค่านาํไหลปากใบทีความเขม้แสงดงักล่าวแสดงถึงศกัยภาพ
ของปาลม์นาํมนัในการสังเคราะห์แสงในช่วงทีเริมมีแสง ปาลม์นาํมนัทีมีศกัยภาพสูงจะสามารถปรับตวัไดดี้ โดย
สามารถเปิดปากใบได้มากกว่าเมือเปรียบเทียบกับปาล์มนํามันทีไม่ให้นําหรือให้นําในปริมาณน้อย ซึงความ
แตกต่างของค่านาํไหลปากใบจะส่งผลต่ออตัราการแลกเปลียนคาร์บอนไดออกไซดห์รืออตัราสงัเคราะห์แสง

(a)

(b
)

(c)

(d)
)

Figure 3 Light responses curve (a, c) and stomatal conductance (b, d) of oil palm frond at photosynthtically photon
flux density 0-2,000 µmolm-2s-1 of oil palm var. Suratthani 1 under rainfed and irrigation 0.8, 1.0 and 1.2
time of evaporation (April 2008 and December 2009)
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จากการคํานวณพารามิเตอร์ต่างๆจากข้อมูลของเส้นตอบสนองต่อแสงของปาล์มนํามันลูกผสม
สุราษฎร์ธานี 1 ทีมีการใหน้าํต่างกนั ไดแ้สดงผลในตารางที 6

อตัราการสังเคราะห์แสงสุทธิ (Net  photosynthetic  rate, Pn)
ปัจจัยนํามีผลต่ออตัราการสังเคราะห์แสงสุทธิของปาล์มนํามนัทีอายุ 8 ปีและ 9 ปีอย่างเด่นชัด โดย

ปาล์มนาํมนัทีไม่ให้นาํมีอตัราการสังเคราะห์แสงสุทธิสูงสุดใกลเ้คียงกนั ในขณะทีปาลม์นาํมนัอายุ 8 ปีทีให้นาํ
. , .  และ .  เท่าของค่าระเหยนาํ มีอตัราการสงัเคราะห์แสงสุทธิสูงสุด . , 39.51 และ 40.54 molCO2m-

2s-1 ตามลาํดบั และสูงกวา่อายุ 9 ปี 10-25 เปอร์เซ็นต ์(ตารางที 6)
ประสิทธิภาพการใช้แสง (Quantum  efficiency, )
แสดงถึงประสิทธิภาพของใบในการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ต่อหนึงหน่วยของแสง จากการคาํนวณ

พบวา่ ปาลม์นาํมนัทีใหน้าํมีประสิทธิภาพการใชแ้สงสูงกวา่การไม่ใหน้าํทงั 2 อาย ุและเมือปาลม์นาํมนัอายเุพิมขึน
ประสิทธิภาพการใชแ้สงมีค่าลดลง ( .037- . 73 และ .069- .  โมลต่อหนึงหน่วยของแสง) ซึงสอดคลอ้งกบั
อตัราการสงัเคราะห์แสงสุทธิ (ตารางที 6)

อตัราการหายใจ (Dark  respiration, Rd)
อตัราการหายใจของปาลม์นาํมนัทีให้นาํต่างกนัทงั 2 อายมีุค่าใกลเ้คียงกนัระหวา่ง .63- . molm-2s-1

ซึงถือวา่ค่อนขา้งตาํ ทงันีเนืองจากใบทีใชว้ดัเป็นทางใบที  สาํหรับใบทีมีอตัราการหายใจสูงส่วนใหญ่เป็นใบที
มีอายนุอ้ย เนืองจากใบดงักล่าวตอ้งมีการหายใจเพือใชใ้นการเจริญเติบโตและใชใ้นการรักษาสภาพ ในขณะทีใบ
ทีมีการเจริญเติบโตเตม็ที growth respiration จะลดลง และการหายใจส่วนใหญ่จะใชใ้นการ maintenance และการ
ลาํเลียงสารอาหารไปยงัส่วนต่างๆของพืช อตัราการหายใจจึงลดลง (ตารางที 6)

ความเข้มแสงทีทาํให้อตัราสังเคราะห์แสงเท่ากบัอตัราหายใจ (Light compensation  point, Ic)
Lc ของปาลม์นาํมนัทีให้นาํต่างกนัทงั 2 อายมีุค่าใกลเ้คียงกนัประมาณ 11.8-25.7 molm-2s-1 และพบวา่

เมือปาลม์นาํมนัอายเุพิมขึน Lc ของปาลม์นาํมนัทีให้นาํ 1.0 และ 1.2 เท่าของค่าระเหยนาํมีค่าเพิมขึน ในขณะที
ปาลม์นาํมนัทีไม่ใหน้าํและใหน้าํ 0.8 เท่าของค่าระเหยนาํมีค่าลดลง ทงันีน่าจะเกิดจากการวดัในช่วงฝน (อายุ 9 ปี)
ค่า Lc ตาํถือว่าเป็นค่าทีดีเนืองจากว่า แมป้าล์มนํามนัจะได้รับแสงปริมาณน้อยแต่ใบปาล์มนํามนัยงัสามารถ
สังเคราะห์แสงไดม้ากกว่าการหายใจ นันหมายถึงว่าปาล์มนํามนัสร้างสารอาหารได้สูงกว่าการใช้สารอาหาร
(ตารางที 6)

ความเข้มแสงทีทาํให้เกดิอตัราการสังเคราะห์แสงสูงสุด (Light saturation point, ls)
ls ของปาล์มนํามนัทีไม่ให้นํามีค่าตาํสุดทงั 2 อายุ ( -659 molm-2s-1) ซึงใกลเ้คียงกบัรายงานของ

Hong (1979) ทีมีค่า molm-2s-1 ทงันีเนืองจากความเครียดนําทีปาลม์นาํมนัไดรั้บ แต่อยา่งไรก็ตามพบวา่ ที
อายุ 9 ปี ซึงเป็นการวดัในช่วงปลายฝนปาล์มนํามันมีความเครียดนําน้อยกว่า ค่า ls จึงเพิมขึนประมาณ 50
เปอร์เซ็นต ์สาํหรับปาลม์นาํมนัทีใหน้าํ พบวา่ ls มีค่าระหวา่ง 668- 11 molm-2s-1 (ตารางที 6) ซึงใกลเ้คียงกบัที
Dufrene and Saugier (1993) และ Henson (1995b) ศึกษาไวว้า่ ls ของปาลม์นาํมนัมีค่า molm-2s-1
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Table 6 Maximum photosynthetic rate, quantum yield, dark respiration, light saturation point and light
compensation point of oil palm var. Suratthani 1 under control and irrigation 0.8, 1.0 and 1.2 time of
evaporation in late rainy season (December 2009)

Treatment Max. Photosynthetic
Rate (µmolCO2m-2s-1)

Quantum Yield
(mol mol-1)

Dark Respiration
(mmolH2Om-2s-1)

Light Compensation
Point (µmolm-2s-1)

Light Saturation
Point (µmolm-2s-1)

April  2008
Control 14.2 0.069 1.37 20.39 418

0.8 time evap. 30.7 0.091 2.11 24.20 797
1.0 time evap. 39.5 0.072 0.86 12.10 10737
1.2 time evap. 40.5 0.097 1.12 11.80 9887

December 2009
Control 14.2 0.037 0.65 17.9 659

0.8 time evap. 27.3 0.045 0.63 14.3 1,113
1.0 time evap. 30.8 0.073 1.69 23.6 668
1.2 time evap. 29.9 0.067 1.69 25.7 799

ประสิทธิภาพการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ภายในเซลล์ของเอนไซม์
จุดชดเชยคาร์บอนไดออกไซด์ ของปาล์มนํามนัอายุ 8 ปี (ในช่วงแลง้) ทีให้นาํมีค่าตาํกว่าไม่ให้นํา

. - .  เท่า ซึงเป็นค่าทีดีเนืองจากว่า แมส้ภาพบรรยากาศมีคาร์บอนไดออกไซด์นอ้ยกวา่ mol อตัราการ
สงัเคราะห์แสงของปาลม์นาํมนัทีใหน้าํยงัมีค่าสูงกวา่อตัราการหายใจ ในขณะทีอตัราการหายใจของปาลม์นาํมนัที
ไม่ให้นาํสูงกว่าการสังเคราะห์แสง และเมือปาล์มนาํมนัอายุเพิมขึนและเป็นการวดัในช่วงปลายฝนพบว่า จุด
ชดเชยคาร์บอนไดออกไซดข์องปาลม์นาํมนัมีค่าใกลเ้คียงกนั 58-82mol (ตารางที 7)

ค่านําไหลมีโซฟิลล์ หรือประสิทธิภาพการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ภายในเซลล์ของเอนไซม์ rubisco
เพือเขา้สู่กระบวนการเปลียนรูปคาร์บอนไดออกไซดเ์ป็นคาร์โบไฮเดรตในคลอโรพลาสตพ์บวา่ การให้นาํมีผลทาํให้
ปาล์มนํามันมีค่านําไหลมีโซฟิลล์สูงกว่าไม่ให้นํา โดยในช่วงแลง้จะเห็นความแตกต่างอย่างเด่นชัด (14-42
เปอร์เซ็นต)์ และในช่วงปลายฝนปาลม์นาํมนัทีใหน้าํ 0.8 เท่าของค่าระเหยนาํมีค่าตาํกวา่การไม่ให้นาํเล็กนอ้ย แต่
ค่านําไหลมีโซฟิลล์ของปาล์มนํามนัทีได้รับนําสูงกว่าไม่ให้นํา 43-106 เปอร์เซ็นต์ ซึงประสิทธิภาพการตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์ดังกล่าวจึงเป็นอีกปัจจัยหนึงทีทําให้ปาล์มนํามันมีศักยภาพในการสังเคราะห์แสง
ทีสูง (ตารางที 7)
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Table 7 CO2 compensation point and carboxylation conductance of oil palm var. Suratthani 1 under control and
irrigation 0.8, 1.0 and 1.2 time of evaporation in rainy season (April 2008).

Treatment

April 2008 December 2009
CO2

Compensation
(molCO2mol-1)

Carboxylation
Conductance

(mmolCO2m-2s-1)

CO2

Compensation
(molCO2mol-1)

Carboxylation
Conductance

(mmolCO2m-2s-1)
Control 165.5 99.0 76.4 50.7

0.8 time evap. 85.1 115.0 81.9 45.1
1.0 time evap. 67.5 139.9 57.8 72.6
1.2 time evap. 89.4 140.7 74.2 104.6

3.4 ปัจจยัทีมีผลต่ออตัราสงัเคราะห์แสงสุทธิและค่านาํไหลปากใบมี  ปัจจยั ไดแ้ก่ ความเขม้แสง ความ
เขม้ขน้ของคาร์บอนไดออกไซด์ และอุณหภูมิ ซึงจากการศึกษาความสัมพนัธ์ของปาลม์นํามนัเมือเดือนเมษายน
2551 พบวา่

อตัราสงัเคราะห์แสงของปาลม์นาํมนัทีใหน้าํ 1.0 และ .  เท่าของค่าระเหยนาํมีการตอบสนองต่อความ
เขม้แสงทีเพิมขึนอยา่งมาก (36 และ 44 molCO2m-2s-1 ทีความเขม้แสง 1200 และ 1800 molm-2s-1) เมือ
เปรียบเทียบกบัปาลม์นาํมนัทีไม่ใหน้าํและให้นาํ 0.8 เท่าของค่าระเหยนาํ (7 และ 17mol CO2m-2s-1 ทีความเขม้
แสง 600 และ 750 molm-2s-1) ทงันีเนืองจากความแตกต่างระหวา่งปริมาณนําทีปาลม์นาํมนัไดรั้บ ซึงสอดคลอ้ง
กบัการศึกษาของสุจิตรา และคณะ (255 ) ทีรายงานว่า ปาล์มนาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี อายุ 4 ปี ทีปลูกใน
สุราษฎร์ธานีมีอตัราสังเคราะห์แสงสูงสุด molCO2m-2s-1 ทีความเขม้แสง 600 molm-2s-1 ในขณะทีอตัรา
สังเคราะห์แสงสูงสุดของปาล์มนํามนัทีปลูกในจงัหวดัหนองคายมีค่า molCO2m-2s-1 ทีความเขม้แสง 600
molm-2s-1 ดงันนัหากตอ้งการเพิมศกัยภาพปาลม์นาํมนัใหส้ร้างอาหารไดเ้ตม็ทีสาํหรับใชใ้นการเจริญเติบโตและ
การใหผ้ลผลิต ปัจจยันาํจดัเป็นปัจจยัทีสาํคญัมากทีตอ้งจดัการให้เหมาะสม เพือปาลม์นาํมนัจะไดส้ร้างอาหารได้
เตม็ที หรือการปลูกในพืนทีปลูกทีเหมาะสมโดยมีปริมาณนาํฝนระหวา่ง 1600-2000 มิลลิเมตร/ปี (ภาพที a)

อตัราสงัเคราะห์แสงสุทธิสูงสุดของปาลม์นาํมนัทีใหน้าํ 0.8 1.0 และ 1.2 เท่าของค่าระเหยนาํมีค่า 18 38
และ 41molCO2m-2s-1 ทีค่าการนาํไหลปากใบ 200 380 และ 80 mmolH2Om-2s-1 ในขณะทีปาลม์นาํมนัทีไม่ให้
นาํมีอตัราสังเคราะห์แสงสุทธิสูงสุด 0 molCO2m-2s-1 ทีค่านาํไหลปากใบ 170 mmolH2Om-2s-1 สาํหรับปาลม์
นาํมนัทีไม่ใหน้าํและใหน้าํ 0.8 และ 1.0 เท่าของค่าระเหยนาํพบวา่ ค่านาํไหลปากใบทีเพิมขึนจากจุดดงักล่าวไม่มี
ผลต่อการเพิมของอตัราสังเคราะห์แสง ถึงแมป้ากใบจะเปิดเพิมขึนและมีคาร์บอนไดออกไซด์ไหลซึมเขา้มา แต่
เนืองจากอุณหภูมิทีสูงขึนทาํให้กระบวนการทางชีวเคมีถูกจาํกดั ส่งผลให้อตัราสังเคราะห์แสงลดลง แต่ในกรณี
ของปาลม์นาํมนัทีใหน้าํ 1.2 เท่าของค่าระเหยนาํพบวา่ อตัราสงัเคราะห์แสงอาจมีค่าเพิมขึนหากค่านาํไหลปากใบ
สูงกว่า 800 mmolH2Om-2s-1 ทังนีเนืองจากปาล์มนํามนัไดรั้บนําเต็มที ทาํให้ปากใบสังเคราะห์แสงไดเ้พิมขึน
เนืองจากไม่มีความเครียดนาํ (ภาพที b)



194

ความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราสังเคราะห์แสงและแรงดึงระเหยนําพบวา่ ปาลม์นาํมนัทีให้นาํ 1.2 เท่าของ
ค่าระเหยนาํมีความสมัพนัธ์ไปในทิศทางบวก โดยอตัราสงัเคราะห์แสงมีค่าเพิมขึนอยา่งมากเมือแรงดึงระเหยนาํมี
ค่าเพิมขึน (ทงันีเนืองจากปาลม์นาํมนัไดรั้บนาํอยา่งเตม็ที) ซึงตรงกนัขา้มกบัปาลม์นาํมนัทีไม่ใหน้าํ และใหน้าํ 0.8
และ 1.0 เท่าของค่าระเหยนาํทีมีความสมัพนัธ์ไปในทิศทางลบ แต่อยา่งไรก็ตามพบวา่ เมือแรงดึงระเหยนาํมีค่าสูง
กวา่ 3 kPa อตัราสงัเคราะห์แสงของปาลม์นํามนัทีให้นาํ 1.2 เท่าของค่าระเหยนาํจะเริมลดลง และทีแรงดึงระเหย
นาํ 4 kPa อตัราสงัเคราะห์แสงของปาลม์นาํมนัทีไม่ให้นาํและให้นาํ 0.8 1.0 และ 1.2 เท่าของค่าระเหยนาํมีค่า 2 7
13 และ 21molCO2m-2s-1 ตามลาํดบั และจากความสมัพนัธ์ระหวา่งค่านาํไหลปากใบและแรงดึงระเหยนําพบวา่
ปาล์มนํามนัทีไม่ให้นําและให้นาํ 0.8 และ 1.2 เท่าของค่าระเหยนํามีความสัมพนัธ์ในรูปแบบเดียวกันกับ
ความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราสงัเคราะห์แสงและแรงดึงระเหยนํา แต่ปรากฏวา่ ค่านาํไหลปากใบและแรงดึงระเหย
นาํของปาลม์นาํมนัทีใหน้าํ 1.2 เท่าของค่าระเหยนาํไม่มีความสมัพนัธ์กนั (ภาพที c-d)
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Figure 4 Relation between photosynthetic rate and photosynthtically photon flux density (a), photosynthetic
rate  and stomatal conductance (b), photosynthetic rate and vapour pressure deficit air (c) and
stomatal conductance and vapour pressure deficit air (d) of oil palm var. Suratthani 1 under rainfed
and irrigation 0.8, 1.0 and 1.2 time of evaporation (April 2008)

4. การเจริญเตบิโตและผลผลติของปาล์มนํามนั
4.1 การเจริญเติบโตของปาลม์นาํมนั นาํเสนอขอ้มูลระหวา่งปี พ.ศ. 2547-พ.ศ. 2553 (ปาลม์นาํมนัอายุ

4-10 ปี)
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Figure 5 Number of frond (a) leaflet (b) axis area (c) frond length (d) and leaf area (e) of oil palm var.
Suratthani 1 (age 4-10 years) under control and irrigation 0.8, 1.0 and 1.2 time of evaporation

จาํนวนทางใบ การใหน้าํมีผลต่อการเพิมจาํนวนทางใบ โดยปาลม์นาํมนัทีใหน้าํ .  เท่าของค่าระเหยนาํ
มีจาํนวนทางใบเพิมสูงสุด และแตกต่างทางสถิติเมือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีอืนๆสาํหรับปาลม์นาํมนัทีให้นาํ .
และ .  เท่าของค่าระเหยนาํ พบวา่ไม่มีความแตกต่างกนั ยกเวน้เมือปาลม์นาํมนัอายุ  และ  ปี และปาลม์นาํมนั
ทีอาศยันาํฝนมีจาํนวนทางใบตาํสุดตลอด 10 ปี (ภาพที 5a และตารางภาคผนวกที 1)

จาํนวนใบย่อย การใหน้าํมีผลทาํให้จาํนวนใบยอ่ยมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั โดยใบยอ่ย
ของปาลม์นาํมนัทีใหน้าํ .  เท่าของค่าระเหยนาํมีค่าสูงสุด รองลงมาคือ ปาลม์นาํมนัทีใหน้าํ .  และ .  เท่าของ
ค่าระเหยนาํ และปาลม์นาํมนัทีอาศยันาํฝนมีจาํนวนใบยอ่ยตาํสุด ซึงจาํนวนใบยอ่ยจะมีผลต่อการเพิมพืนทีใบและ
พืนทีในการสงัเคราะห์แสง (ภาพที 5b และตารางภาคผนวกที 2)

ความยาวทางใบ การใหน้าํมีผลทาํใหค้วามยาวทางใบมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิงตลอด
10 ปี โดยปาลม์นาํมนัทีใหน้าํ .  เท่าของค่าระเหยนํามีความยาวทางใบสูงสุด และแตกต่างทางสถิติกบักรรมวิธี
อืนๆและพบวา่ ความยาวทางใบของปาลม์นาํมนัทีใหน้าํ .  และ .  เท่าของค่าระเหยนํา ไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติ ในขณะทีปาลม์นาํมนัทีอาศยันาํฝนมีความยาวทางใบสันทีสุด (ภาพที 5c และตารางภาคผนวกที 3)

พืนทีหน้าตดัแกนทาง เป็นดชันีบ่งชีพืนทีท่อนาํและท่ออาหารของปาลม์นาํมนั โดยการใหน้าํมีผลทาํให้
การเพิมพืนทีหนา้ตดัแกนทางมีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั โดยพบวา่ ปาลม์นํามนัอายุ  และ  ปี
พบวา่ ปาลม์นาํมนัทีใหน้าํ .  เท่าของค่าระเหยนาํมีพืนทีหนา้ตดัแกนทางสูงสุด .  และ .  ซม.2ตามลาํดบั

(d)(c)

(e)

0

5

10

15

20

25

30

35

40

4 5 6 7 8 9 10

age of oil palm (year)

ax
is

 a
re

a
(c

m
.2 )

Rainfed 0.8 Evap. 1.0 Evap. 1.2 Evap.

0

1

2

3

4

5

6

4 5 6 7 8 9 10

age of oil palm (year)

fr
on

d 
le

ng
th

 (m
.)

Rainfed 0.8 Evap. 1.0 Evap. 1.2 Evap.

0

2

4

6

8

10

12

4 5 6 7 8 9 10

age of oil palm (year)

le
af

 a
re

a
(m

.2 )

Rainfed 0.8 Evap. 1.0 Evap. 1.2 Evap.



197

ในขณะทีปาลม์นาํมนัทีให้นาํ .  และ .  เท่าของค่าระเหยนํามีพืนทีหนา้ตดัแกนทางไม่แตกต่างกนั และพบวา่
ปาลม์นาํมนัทีอาศยันาํฝนมีการเพิมพืนทีหนา้ตดัแกนทางตาํทีสุดคือ .  และ .  ซม.2 (ภาพที 5d และตาราง
ภาคผนวกที 4)

พืนทีใบ การใหน้าํในปริมาณทีต่างกนัมีผลทาํใหพื้นทีใบมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั และพืนทีใบมี
ค่าเพิมมากขึนเมือปาลม์นาํมนัอายเุพิมขึนโดยปาลม์นาํมนัทีใหน้าํ .  เท่าของค่าระเหยนํา มีพืนทีใบสูงสุดในทุก
อาย ุและปาลม์นาํมนัทีอาศยันาํฝนมีพืนทีใบนอ้ยสุด (ภาพที 5e และตารางภาคผนวกที 5)

4.2 การให้ผลผลิตของปาลม์นํามนั นาํเสนอขอ้มูลระหวา่งปี พ.ศ. 2547- พ.ศ. 2553 (ปาลม์นาํมนัอายุ
4-10 ปี)
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Figure 6 Sex ratio (a) number of bunch (b) mean bunch weight (c) fresh fruit bunch/palm/year (d) and fresh fruit
bunch/rai/year (e) of oil palm var. Suratthani 1 (age 4-10 years) under control and irrigation 0.8, 1.0 and 1.2
time of evaporation
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อตัราส่วนเพศ เป็นสดัส่วนของช่อดอกตวัเมียต่อช่อดอกทงัหมด ซึงอตัราส่วนเพศทีมีค่าสูงมีแนวโนม้ที
จะใหผ้ลผลิตไดม้ากกวา่ปาลม์นาํมนัทีมีอตัราส่วนเพศตาํ และแสดงให้เห็นถึงสภาพแวดลอ้มทีปาลม์นาํมนัไดรั้บ
เพราะหากสภาพแวดลอ้มหรือปัจจยัในการเจริญเติบโตไม่เหมาะสม จะทาํให้ตาดอกทีเกิดขึนฝ่อหรือเปลียน
สภาพเป็นช่อดอกตวัผูแ้ทนช่อดอกตวัเมีย และจากตารางที 1  จะเห็นวา่ เมือปาลม์นาํมนัอายุ  ปี อตัราส่วนเพศ
ของปาลม์นาํมนัทีให้นาํทงั  กรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ และมีค่าใกลเ้คียงกนั ( . - . ) แต่มีความ
แตกต่างทางสถิติกบัปาลม์นาํมนัทีไม่ให้นาํซึงมีอตัราส่วนเพศเพียง .  และเมือปาลม์นาํมนัอายุ  ปี และ  ปี
พบว่า อตัราส่วนเพศไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ทังนีเนืองจากปาล์มนํามนัได้รับปริมาณนําฝนเพียงพอ แต่
อตัราส่วนเพศของปาลม์นํามนัอายุ  ปี มีค่าลดลงอย่างมาก โดยเฉพาะปาลม์นํามนัทีให้นาํ อตัราส่วนเพศมีค่า
ลดลงประมาณ - % และปาล์มนํามนัทีไม่ให้นํามีค่าลดลงประมาณ % ทงันีเนืองมาจากปี พ.ศ.  มี
ปริมาณนาํฝนนอ้ย , .  มิลลิเมตร และมีช่วงแลง้ยาวนานกวา่ปีอืนๆส่งผลให้ต่ออตัราส่วนเพศลดลงอยา่งมาก
ในปี พ.ศ.  และมีผลกระทบต่อปาลม์นาํมนัทีใหน้าํเช่นเดียวกนั สาํหรับอตัราส่วนเพศของปาลม์นํามนัอายุ
ปี พบว่ามีค่าเพิมขึน ทังนีเนืองจากปี พ.ศ.  มีปริมาณนําฝน , .  มิลลิเมตร/ปี แต่อตัราส่วนเพศของ
ปาล์มนํามนัทีไม่ให้นํา และปาล์มนํามนัทีให้นาํ .  และ .  เท่าของค่าระเหยนํายงัมีความแตกต่างทางสถิติ
เนืองจากมีสภาวะขาดนาํในช่วงแลง้ (ภาพที 6a และตารางภาคผนวกที 6)

จํานวนทะลาย ปัจจัยนํามีผลต่อจํานวนทะลาย/ต้น/ปีของปาล์มนํามันเป็นอย่างยิง โดยพบว่า
ปาลม์นาํมนัทีใหน้าํ .  เท่าของค่าระเหยนาํ ใหจ้าํนวนทะลายสูงทีสุดตลอด  ปี และมีความแตกต่างทางสถิติกบั
กรรมวธีิอืนๆ (ยกเวน้ปีที ) และปาลม์นาํมนัทีไม่ให้นาํให้จาํนวนทะลายตาํทีสุด โดยเฉพาะในปีที  ให้จาํนวน
ทะลายนอ้ยกวา่กรรมวธีิที  ถึง .  เท่า ทงันีเนืองจากปี พ.ศ.  และ พ.ศ.  มีภาวะฝนทิงช่วงและค่าการ
ขาดนาํสูง .  และ .  มิลลิเมตร/ปี ตามลาํดบั และเมือปาลม์นาํมนัอายุ  ปี พบว่า จาํนวนทะลายของ
ปาล์มนํามันทีไม่ให้นํามีค่าไม่แตกต่างกันกับปาล์มนํามันทีให้นํา .  เท่าของค่าระเหยนํา ทังนีเนืองจาก
ปาลม์นาํมนัมีอายเุพิมขึนทาํใหส้ามารถปรับตวัไดดี้ขึน (ภาพที 6b และตารางภาคผนวกที 7)

นําหนักทะลาย ปัจจยันาํมีผลต่อนาํหนกัทะลายของปาลม์นํามนั โดยพบวา่ปาลม์นาํมนัทีให้นาํ .  เท่า
ของค่าระเหยนาํ มีนาํหนกัทะลายเฉลียสูงกวา่ทุกกรรมวธีิ และมีความแตกต่างทางสถิติกบัปาลม์นาํมนัทีใหน้าํ .
และ .  เท่าของค่าระเหยนาํ และนาํหนกัทะลายเฉลียของปาลม์นาํมนัทีไม่ให้นาํมีค่านอ้ยทีสุด (ยกเวน้ปีที ) จะ
เห็นไดว้า่ เมือปาลม์นาํมนัอายเุพิมขึน นาํหนกัทะลายมีค่าเพิมขึน (ภาพที 6c และตารางภาคผนวกที 8)

ผลผลิตทะลาย ผลผลิตเฉลียต่อต้นต่อปีของปาล์มนํามนัทีให้นํา .  เท่าของค่าระเหยนํา มีค่า 185
กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี และปาลม์นํามนัทีให้นาํ 0.8 และ1.0 เท่าของค่าระเหยนาํมีค่า 145 และ 149 กิโลกรัมต่อตน้
ต่อปี ซึงสูงกวา่ปาลม์นาํมนัทีไม่ให้นาํ 35-72 เปอร์เซ็นต ์ปาลม์นาํมนัให้ผลผลิตสูงสุดทีอายุ 8 ปี และลดลงอยา่ง
ต่อเนืองในปีที 9 และ 10 โดยผลผลิตของปาลม์นาํมนัอายุ 10 ปีทีไม่ใหน้าํลดลง 49 เปอร์เซ็นต์ และปาลม์นาํมนัที
ใหน้าํ 0.8, 1.0 และ 1.2 เท่าของค่าระเหยนาํลดลง 38, 45 และ 31 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดบั เมือเทียบกบัผลผลิตทีอายุ
8 ปี (ภาพที 6d และตารางภาคผนวกที 9) และจากการคาํนวณพบวา่ การให้นําทาํให้ปาลม์นาํมนัให้ผลผลิตต่อไร่
ต่อปีไดสู้งกว่าค่าเฉลียของประเทศ โดยการให้นํา .  เท่าของค่าระเหยนํา ให้ผลผลิตสูงกว่าการไม่ให้นํา 72
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เปอร์เซ็นต ์และปาลม์นาํมนัทีใหน้าํ .  และ .  เท่าของค่าระเหยนาํมีผลผลิต 3.30 และ 3.50 ตนัต่อไร่ต่อปี (ภาพ
ที 6e และตารางภาคผนวกที 10)

องค์ประกอบทะลายปาล์มนํามันและปริมาณนํามัน สุ่มเก็บผลผลิตปาลม์นาํมนั จาํนวน  ทะลายต่อ
กรรมวธีิ (มกราคม-เมษายน 51) และวเิคราะห์องคป์ระกอบทะลายปาลม์นํามนั ตามวิธีการของ Hartley (1988)
แสดงผลในตารางที 8

Table 8 Bunch component and oil content of oil palm var. Suratthani 1 under control and irrigation 0.8, 1.0
and 1.2 time of evaporation in rainy season (January-April 2008)

Bunch component Treatment F-test C.V.(%)

1 2 3 4

Fruit/bunch (%) . a . 1ab . b . b . 2.76

Fruit weight (gram) . . . . 1.83 .

Fresh mesocarp/fruit (%) . b . a . a . 4a . .

Fresh mesocarp/dry mesocarp (%) . b . ab . ab . a . .

Shell/fruit (%) . . 9. 7. ns .

Kernel/fruit (%) . 6. . 5. ns .

Oil/dry mesocarp (%) . 3 . . . 3.11 .

Oil/bunch (%) . . . . 2.578 .

จากตารางที 8 ปรากฏวา่ การใหน้าํปาลม์นาํมนัมีผลทาํให ้%เปลือกสด/ผล มีความแตกต่าง ทางสถิติกบั
ปาล์มนาํมนัทีไม่ให้นาํ และพบว่า %เปลือกแห้ง/เปลือกสดของปาล์มนํามนัทีให้นาํ .  เท่าของค่าระเหยนํามี
ค่าสูงสุดและแตกต่างทางสถิติกบัปาล์มนํามนัทีไม่ให้นาํ แต่เป็นทีน่าสังเกตว่า %การติดผล/ทะลายของปาล์ม
นาํมนัทีไม่ใหน้าํมีค่าสูงสุด และแตกต่างทางสถิติกบัปาลม์นาํมนัทีใหน้าํ .  และ .  เท่าของค่าระเหยนาํ แต่เมือ
คาํนวณ %นาํมนั/ทะลาย ปรากฏวา่ การให้นําไม่มีผลต่อ %นาํมนั/ทะลาย แต่ %นํามนั/ทะลายของปาลม์นํามนัที
ใหน้าํมีแนวโนม้สูงกวา่การไม่ใหน้าํ

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

. สภาพดินในแปลงทดลองมีลกัษณะเป็นดินร่วนปนทราย มีความเหมาะสมปานกลาง ปริมาณนาํฝน
และค่าระเหยนาํเฉลียระหวา่งปี พ.ศ. - 53 มีค่า ,932.4 มิลลิเมตร และ ,478.1 มิลลิเมตร ตามลาํดบั

. การใหน้าํปาลม์นาํมนัช่วงอายุ  ปี มีผลต่อปริมาณธาตุโพแทสเซียม และแคลเซียม โดยปาลม์นาํมนัที
ให้นาํ .  เท่าของค่าระเหยนํา มีปริมาณโพแทสเซียมในใบน้อยทีสุด และมีปริมาณแคลเซียมมากทีสุด และ
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ปาลม์นาํมนัทีไม่ใหน้าํจะมีปริมาณโพแทสเซียมมากและแคลเซียมนอ้ย ทงันีเนืองจากพืชทีมีโพแทสเซียมปริมาณ
มากจะมีผลทาํใหร้ะบบการดูดซึมธาตุแคลเซียมของรากลดลง และเมือปาลม์นาํมนัอายเุพิมขึนการให้นาํมีผลต่อ
ปริมาณแมกนีเซียมในใบ

. การใหน้าํทีระดบัต่างกนั มีผลต่อการปรับตวั และกระบวนการทางสรีรวทิยาของปาลม์นํามนัลูกผสม
สุราษฎร์ธานี  ดงันี

.  ปริมาณคลอโรฟิลล ์พบวา่ ปาลม์นํามนัทีให้นาํ .  เท่าของค่าระเหยนํา มีคลอโรฟิลลร์วมสูงทีสุด
คือ . กรัมต่อตารางเมตร และปาลม์นาํมนัทีให้นาํ . , .  เท่าของค่าระเหยนํา และปาลม์นาํมนัทีไม่ให้นาํมี
คลอโรฟิลลร์วมใกลเ้คียงกนั คือ . กรัมต่อตารางเมตร และปริมาณคลอโรฟิลลด์งักล่าวมีความสัมพนัธ์โดยตรง
กบัค่าสีของใบทีวดัโดยใช ้เครือง SPAD502 และสดัส่วนคลอโรฟิลลเ์อต่อคลอโรฟิลลบี์ประมาณ  ต่อ

.  ศกัยข์องนาํในใบ ปาลม์นาํมนัทีไม่ให้นาํมีการปรับตวัโดยการปิดปากใบเพือลดการสูญเสียนาํเร็ว
กวา่ปาลม์นาํมนัทีไม่ให้นาํ (สังเกตจากค่าศกัยข์องนําทีมีแนวโนม้เพิมขึนตงัแต่ .  น.) ทงันีเนืองจากปริมาณ
นาํในดินมีไม่เพียงพอ และทีเวลา .  น. ปาลม์นาํมนัทีใหน้าํ .  และ .  เท่าของค่าระเหยนํา สามารถปรับตวั
ไดดี้กวา่ปาลม์นาํมนัทีไม่ใหน้าํและใหน้าํ .  เท่าของค่าระเหยนาํ เนืองจากศกัยข์องนาํมีค่าสูงกวา่

.  อตัราสังเคราะห์แสงสุทธิของปาลม์นํามนัทีให้นาํมีค่าสูงกวา่ปาลม์นาํมนัทีไม่ให้นาํ ทงันีเนืองจาก
ค่านาํไหลปากใบทีมีความแตกต่างกนัอยา่งเด่นชดั เช่นเดียวกบัอตัราการคายนํา โดยปาลม์นาํมนัทีให้นาํมีอตัรา
การคายนําสูงกว่าปาล์มนาํมนัทีไม่ให้นาํ แต่ปริมาณนําทีสูญเสียจะมากหรือน้อยขึนกบัประสิทธิภาพการใชน้ํา
ของพืช ความเขม้แสง และปริมาณนาํทีพืชไดรั้บ

. การให้นาํมีผลต่อการเจริญเติบโตของปาล์มนํามนั โดยเฉพาะจาํนวนทางใบเพิม ความยาวทางใบ
จาํนวนใบยอ่ย พืนทีหนา้ตดัแกนทาง และพืนทีใบ ซึงมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิง ซึงผลดงักล่าว
ทําให้ปาล์มนํามันทีได้รับนํามีพืนทีใบในการสังเคราะห์แสงได้มากกว่าปาล์มนํามันทีไม่ให้นํา จึงทําให้
ปาลม์นาํมนัทีไดรั้บนาํมีการเจริญเติบโตทีดี

. การใหน้าํมีผลต่อกระบวนการใหผ้ลผลิตของปาลม์นาํมนั ดงันี

.  อตัราส่วนเพศ ในช่วงทีปาล์มนาํมนักระทบแลง้ จะมีผลต่ออตัราส่วนเพศอยา่งมาก แต่หากปาล์ม
นาํมนัไดรั้บปริมาณนาํฝนเตม็ทีอตัราส่วนเพศจะมีค่าใกลเ้คียงกนั

.  การให้นํา มีผลทําให้ผลผลิตทะลายเฉลี ยของปาล์มนํามันอายุ -10 ปี  สูงกว่าไม่ให้นํา
35-72 เปอร์เซ็นต์

.  การให้นาํมีผลต่อองค์ประกอบทะลาย ในส่วนของการติดผล/ทะลาย เปลือกสด/ผล เปลือกแห้ง/
เปลือกสด และเปอร์เซ็นตน์าํมนั/ทะลายของปาลม์นาํมนัทีใหน้าํมีแนวโนม้สูงกวา่ปาลม์นาํมนัทีไม่ใหน้าํ

. การปลูกปาล์มนํามันพนัธ์ุลูกผสมสุราษฎร์ธานี  ในแหล่งทีมีค่าการขาดนําเฉลียมากกว่า
มิลลิเมตร/ปี ควรมีการให้นําตงัแต่ระยะเริมตน้ โดยเฉพาะช่วงทีมีการขาดนํา และควรให้ในปริมาณมากพอ
เพือใหป้าลม์นาํมนัใหผ้ลผลิตคุม้ค่าต่อการลงทุน
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ภาคผนวก
ตารางภาคผนวกที 1 ผลการใชน้าํทีมีต่อจาํนวนทางใบเพิม (ใบ) ของปาลม์นาํมนั อายุ -10 ปี

กรรมวธีิ
อายุปาล์มนํามนั (ปี)

3 4 5 6 7 8 9 10

1
2
3
4

21. d

24. c

25.4bc

28.3a

20.3c

24.0b

24.27b

27.9a

18.2d

22.1c

23.0b

25.7a

25.5c

26.9b

27.2b

28.3a

26.0b

26.9b

28.1a

28.9a

25.2d

26.3c

27.6b

29.6a

24.0d

25.5c

26.9b

27.8a

21.3d

23.3c

24.4b

25.3a

F-test ** ** ** ** ** ** ** **

C.V. (%) 3.64 2.07 1.02 2.94 3.90 1.50 1.95 1.46

หมายเหตุ : * มีความแตกต่างทางสถิติทีระดบั %,  ** มีความแตกต่างทางสถิติทีระดบั %
ค่าเฉลียทีมีตวัอกัษรเหมือนกนัแสดงวา่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ

ตารางภาคผนวกที 2 ผลการใชน้าํทีมีต่อจาํนวนใบยอ่ย (ใบยอ่ย) ของปาลม์นาํมนัอายุ -10 ปี

กรรมวธีิ
อายุปาล์มนํามนั (ปี)

3 4 5 6 7 8 9 10

1
2
3
4

226b

239a

245a

251a

249 c

260b

265b

277a

271bc

285ab

291ab

297a

290d

303c

312b

321a

310b

313b

309b

328a

330b

331b

334b

346a

336b

340b

342b

355a

342b

350b

349b

364a

F-test ** ** * ** ** ** ** **

C.V. (%) 1.84 1.90 3.94 1.61 2.74 1.73 1.43 1.74

หมายเหตุ : * มีความแตกต่างทางสถิติทีระดบั %,  ** มีความแตกต่างทางสถิติทีระดบั %
ค่าเฉลียทีมีตวัอกัษรเหมือนกนัแสดงวา่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
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ตารางภาคผนวกที 3 ผลการใชน้าํทีมีต่อความยาวทางใบ (ม.) ของปาลม์นาํมนัอายุ -10 ปี

กรรมวธีิ
อายุปาล์มนํามนั (ปี)

3 4 5 6 7 8 9 10

1
2
3
4

2.54c

2.94 b

2.83 b

3.10a

2.82d

3.17bc

3.10 cd

3.56a

3.35c

3.72b

3.81b

4.18a

4.03b

4.21a

4.24a

4.36a

4.46c

4.54ac

4.51bc

4.68a

4.90ab

4.92ab

4.88b

5.04a

5.39b

5.45ab

5.43b

5.60a

5.33
5.48
5.30
5.64

F-test ** ** ** ** ** * ** ns

C.V. (%) 3.11 3.90 3.36 3.95 2.64 2.24 2.17 4.61

หมายเหตุ : * มีความแตกต่างทางสถิติทีระดบั %,  ** มีความแตกต่างทางสถิติทีระดบั %
ค่าเฉลียทีมีตวัอกัษรเหมือนกนัแสดงวา่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ

ตารางภาคผนวกที 4 ผลการใชน้าํทีมีต่อพืนทีหนา้ตดัแกนทาง (ตารางเซนติเมตร) ของปาลม์นาํมนัอายุ -10 ปี

กรรมวธีิ
อายุปาล์มนํามนั (ปี)

3 4 5 6 7 8 9 10

1
2
3
4

6.72c

8.82b

9.76b

11.3a

9.02c

10.3bc

11.2b

12.6a

11.1b

13.1ab

12.9b

15.6a

15.9c

17.7bc

18.1ab

19.9a

19.4b

20.1b

19.6b

22.7a

24.9ab

24.5b

24.2b

27.5a

29.1b

29.9b

30.5b

33.2a

29.4b

30.7b

30.5b

34.7a

F-test ** ** ** ** ** * ** *

C.V. (%) 7.41 7.75 8.65 7.93 5.20 7.80 4.96 7.78

หมายเหตุ : * มีความแตกต่างทางสถิติทีระดบั %,  ** มีความแตกต่างทางสถิติทีระดบั %
ค่าเฉลียทีมีตวัอกัษรเหมือนกนัแสดงวา่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
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ตารางภาคผนวกที 5 ผลการใชน้าํทีมีต่อพืนทีใบ (ม.2) ของปาลม์นาํมนัอายุ -  ปี

กรรมวธีิ
อายุปาล์มนํามนั (ปี)

3 4 5 6 7 8 9 10

1
2
3
4

2.5 c

3.11b

3.24b

3.72a

3.11c

3.68bc

3.82ab

4.18a

3.62c

4.28bc

4.60b

5.47a

5.25b

5.58b

5.66b

6.29a

6.63b

7.17b

7.15b

8.01a

7.40b

7.51b

7.73b

8.59a

8.00b

8.70ab

8.44b

9.34a

8.28b

8.98ab

8.66b

9.79a

F-test ** ** ** ** ** * ** *

C.V. (%) 5.53 4.89 9.11 6.11 5.76 6.56 6.84 7.09

หมายเหตุ : * มีความแตกต่างทางสถิติทีระดบั %,  ** มีความแตกต่างทางสถิติทีระดบั %
ค่าเฉลียทีมีตวัอกัษรเหมือนกนัแสดงวา่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ

ตารางภาคผนวกที 6 ผลการใชน้าํของปาลม์นาํมนัต่ออตัราส่วนเพศ

กรรมวธีิ
อายุปาล์มนํามนั (ปี)

3 4 5 6 7 8 9 10

1
2
3
4

0.67b

0.89a

0.81a

0.85a

0.75b

0.75b

0.87a

0.87a

0.10c

0.35b

0.55a

0.60a

0.44 b

0.52 ab

0.56 a

0.59 a

0.89
0.92
0.92
0.92

0.51b

0.59b

0.61ab

0.66a

0.74
0.74
0.78
0.75

0.65
0.73
0.78
0.70

F-test ** * ** * ns * ns ns

C.V. (%) 9.45 9.06 17.67 13.92 2.37 13.37 9.64 9.14

หมายเหตุ : * มีความแตกต่างทางสถิติทีระดบั %,  ** มีความแตกต่างทางสถิติทีระดบั %
ค่าเฉลียทีมีตวัอกัษรเหมือนกนัแสดงวา่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
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ตารางภาคผนวกที 7 ผลของการใหน้าํต่อจาํนวนทะลาย/ตน้/ปี (ทะลาย) ของปาลม์นาํมนัอายุ -  ปี

กรรมวธีิ
อายุปาล์มนํามนั (ปี)

4 5 6 7 8 9 10

1
2
3
4

6.96c

12.2ab

11.2b

.5a

3.55c

.7 b

12.2ab

14.7a

9.58c

13.8b

13.6b

17.9a

13.6c

15.5bc

16.4ab

17.8a

15.8
18.5
18.0
17.3

10.1b

11.3b

13.2a

14.2a

6.73d

8.49b

7.67c

9.20a

F-test ** ** ** ** ns ** **

C.V. (%) 16.61 13.45 8.65 8.84 9.87 10.20 6.02

หมายเหตุ : * มีความแตกต่างทางสถิติทีระดบั %,  ** มีความแตกต่างทางสถิติทีระดบั %
ค่าเฉลียทีมีตวัอกัษรเหมือนกนัแสดงวา่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ

ตารางภาคผนวกที 8 ผลของการใหน้าํต่อนาํหนกัทะลายเฉลีย (กิโลกรัม) ของปาลม์นาํมนัอายุ -10 ปี

กรรมวธีิ
อายุปาล์มนํามนั (ปี)

4 5 6 7 8 9 10

1
2
3
4

2.50c

3.25b

3.23b

4.72a

5.55b

6.12b

5.65b

7.24a

11.5ab

11.5ab

10.4b

11.7a

10.6c

11.9b

12.3b

13.2a

12.8c

13.1bc

14.0ab

14.6a

15.2b

15.9b

15.6b

17.0a

15.4b

17.0ab

17.4ab

18.1a

F-test ** ** * ** ** * *

C.V. (%) 8.59 11.98 8.03 6.38 5.77 5.25 8.46

หมายเหตุ : * มีความแตกต่างทางสถิติทีระดบั %,  ** มีความแตกต่างทางสถิติทีระดบั %
ค่าเฉลียทีมีตวัอกัษรเหมือนกนัแสดงวา่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
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ตารางภาคผนวกที 9 ผลของการใหน้าํต่อผลผลิต/ตน้/ปี (กิโลกรัม) ของปาลม์นาํมนัอายุ -10 ปี

กรรมวธีิ
อายุปาล์มนํามนั (ปี)

4 5 6 7 8 9 10

1
2
3
4

17.6c

39.8b

36.2b

73.5a

19.8c

59.1b

69.8b

105.6a

110.4c

159.9b

141.7b

209.5a

145.1c

184.8b

201.2b

235.4a

201.7b

242.5ab

251.9a

253.5ab

154.1c

179.1c

206.2b

241.5a

103.2c

151.3b

139.2b

174.1a

F-test ** ** ** ** * ** **

C.V. (%) 20.50 13.24 11.68 6.22 9.78 7.35 9.84

หมายเหตุ : * มีความแตกต่างทางสถิติทีระดบั %,  ** มีความแตกต่างทางสถิติทีระดบั %
ค่าเฉลียทีมีตวัอกัษรเหมือนกนัแสดงวา่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ

ตารางภาคผนวกที 0 ผลของการใหน้าํต่อผลผลิต/ไร่/ปี (ตนั) ของปาลม์นาํมนัอายุ -10 ปี

กรรมวธีิ
อายุปาล์มนํามนั (ปี)

4 5 6 7 8 9 10 เฉลีย

1
2
3
4

0.40
0.91
0.83
1.68

0.45
1.35
1.59
2.41

2.52
3.65
3.23
4.78

3.31
4.21
4.59
5.37

.60
5.53
5.74
5.78

3.51
4.08
4.70
5.51

2.35
3.45
3.17
3.97

.48 (100)

.30 ( 5)

.50 ( 39)

.3 (172)

ตวัเลขในวงเลบ็ หมายถึง เปอร์เซ็นตข์องกรรมวธีิที -  เปรียบเทียบกบักรรมวธีิที
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ศึกษาสรีรวทิยาและการเจริญเติบโตของปาล์มนํามนัลูกผสมของกรมวชิาการเกษตร
เพือคดัพนัธ์ุทนแล้ง

Study  on  Physiological  and  Growth  of  Oil  Palm  Variety “Suratthani 1-6”
for Drought  Resistance Variety  Selection

วชิณีย ์   ออมทรัพยสิ์น / สุจิตรา    พรหมเชือ / เพญ็ศิริ  จาํรัสฉาย / เกริกชยั  ธนรักษ์ / วราวธุ    ชูธรรมธชั /

-------------------------------------------------
บทคดัย่อ

การศึกษาสรีรวทิยาและการเจริญเติบโตของปาลม์นาํมนัลูกผสมของกรมวชิาการเกษตร เพือคดัพนัธ์ุทน
แลง้ ดาํเนินการในศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งปี พ.ศ. –พ.ศ. โดยวางแผนการทดลองแบบ
Factorial in CRD  ซาํ  ปัจจยั ปัจจยัแรกคือ ปาลม์นาํมนั  พนัธ์ุ คือ สุราษฎร์ธานี , , , ,  และ  ปัจจยัที
สองคือ การขาดนํา  ระดับคือ ควบคุม (ไม่ขาดนํา), ขาดนําปานกลางและขาดนํารุนแรง เพือศึกษาผลของ
ความเครียดนาํต่อลกัษณะทางสรีรวิทยาและการเจริญเติบโตของปาลม์นํามนั พนัธ์ุ ซึงปรากฏว่า ศกัยภาพการ
สังเคราะห์แสงของปาล์มนํามนัลูกผสมของกรมวิชาการเกษตรในสภาพปกติมีค่า . - . µmolCO2m-2s-1

ประสิทธิภาพการใชแ้สง . - . mol mol-1 และประสิทธิภาพการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์หรือค่านาํไหล
มีโซฟิลลมี์ค่า 45-89 mmolCO2m-2s-1 สาํหรับการตอบสนองทางสรีรวิทยา ระดบัความเครียดนํามีผลต่อศกัยข์อง
นาํในใบ, ค่านาํไหลปากใบ, อตัราการคายนาํและประสิทธิภาพการใชน้ํา และในสภาวะเครียดนําปานกลางและ
รุนแรงพบวา่ ปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  และ  มีประสิทธิภาพการใชน้าํสูง ซึงแสดงถึงความสามารถใน
การปรับตวัต่อสภาวะแลง้ไดดี้กว่าพนัธ์ุอืนๆนอกจากนีระดบัความเครียดนํายงัมีผลต่อจาํนวนทางใบเพิมและ
จาํนวนช่อดอกรวมของปาลม์นาํมนั

1/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
2/ ศูนยว์จิยัยางสงขลา สถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา
ปาลม์นาํมนั (Elais guineensis Jacq.) จดัเป็นพืชนาํมนัทีมีศกัยภาพสูงในการใหผ้ลผลิต เมือเปรียบเทียบ

กบัถัวเหลืองและเรพซีด โดยปาล์มนํามนัให้ผลผลิตนํามนัสูงกว่าเรพซีด 6.4 เท่า และ 9.5 เท่า เมือเทียบกับ
ถัวเหลือง ซึงจากศกัยภาพการให้นํามนัดงักล่าว ส่งผลให้ทัวโลกมีการขยายพืนทีปลูกเพิมขึนอยา่งรวดเร็ว และ
จากแผนยทุธศาสตร์ไบโอดีเซลมีเป้าหมายทีจะเพิมผลผลิตนาํมนัปาล์มเพือใชเ้ป็นแหล่งพลงังานทดแทน โดย
ขยายพืนทีปลูกเพิม . ลา้นไร่ ระหวา่งปี - ซึงจากยทุธศาสตร์ดงักล่าวทาํให้มีการกระจายพืนทีปลูก
ปาล์มนาํมนัจากภาคใต้ ไปสู่พืนทีในภาคตะวนัออก, ภาคตะวนัตก และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยพืนทีในบาง
แหล่งมีข้อจํากัดด้านปริมาณนําฝน ซึงเป็นปัจจัยทีสําคัญในการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต เนืองจาก
ปาลม์นาํมนัเป็นพืชยนืตน้ทีใหผ้ลผลิตต่อเนืองตลอดปีถา้มีปัจจยัการผลิตทีเหมาะสม เช่น สภาพอากาศ ความอุดม
สมบูรณ์ของดิน พนัธ์ุปาลม์นํามนัและเทคโนโลยีในการจดัการสวน แต่ถา้หากปัจจยัการผลิตไม่เหมาะสม จะ
ส่งผลให้ตน้ทุนการผลิตปาล์มนํามนัมีค่าสูง เนืองจากปาลม์นาํมนัไม่สามารถให้ผลผลิตไดเ้ต็มศกัยภาพ ดงันัน
เพือเป็นการรองรับการขยายพืนทีปลูกไปในแหล่งทีเหมาะสมนอ้ย จึงไดศึ้กษาสรีรวทิยาและการเจริญเติบโตของ
ปาล์มนํามันลูกผสมของกรมวิชาการเกษตร เพือคัดพนัธ์ุทนแล้ง เพือจะได้มีข้อมูลด้านพนัธ์ุปาล์มนํามันที
เหมาะสมสาํหรับพืนทีทีมีความแตกต่างกนั สาํหรับแนะนาํใหแ้ก่เกษตรกร

วธีิการดําเนินการและอปุกรณ์
1. การตอบสนองทางสรีรวทิยาของปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี , , , ,  และ ดาํเนินการปลูก

ปาล์มนาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี , , , ,  และ  อายุตน้กลา้  เดือน ในดินร่วนทีบรรจุในภาชนะปล่อง
ซีเมนตข์นาดศูนยก์ลาง .  เมตร สูง .  เมตร เมือเดือนเมษายน วางแผนการทดลองแบบ Factorial in
CRD  ซาํ ประกอบดว้ย  ปัจจยั คือ ปัจจยัพนัธ์ุปาล์มนํามนั  พนัธ์ุ คือ สุราษฎร์ธานี , , , ,  และ และ
ปัจจัยการขาดนํา  ระดับโดยดาํเนินการในช่วงแล้ง คือ ควบคุม (ให้นําทุกวนั), ขาดนําปานกลาง (ขาดนํา

 วนั สลบัให้นาํ  วนั) และขาดนาํรุนแรง (ขาดนํา  วนัสลบัให้นาํ  วนั) รวมปาล์มนาํมนัทีใชท้ดลองจาํนวน
 ตน้ ในช่วงเวลาปกติดูแลรักษาให้นําตามปกติและให้ปุ๋ยตามคาํแนะนาํของกรมวิชาการเกษตร และศึกษาการ

ตอบสนองทางสรีรวทิยาดงันี
.  การศึกษาศกัยภาพการสงัเคราะห์แสงของปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี , , , ,  และ

. .  การศึกษาเส้นตอบสนองต่อแสง (Light Response Curve) ดว้ยเครืองวดัอตัราการสังเคราะห์
แสงระบบเปิด (Photosynthesis ของ LI-COR ) ตงัความเขม้ขน้ของคาร์บอนไดออกไซด์ทีผ่านใบให้คงทีที
ระดบั µmolCO2mol-1 และอตัราการไหลของอากาศ µmols-1 เพือให้ปากใบเปิดเต็มที เริมวดัโดยให้ใบ
ได้รับแสงความเข้มสูงสุด , µmolPPFm-2s-1 และลดลงตามลําดับ โดยใบได้รับแสงแต่ละระดับนาน

 นาที บนัทึกค่าและคาํนวณหาค่าพารามิเตอร์ alpha, theta, Pmax, Rd และ Pcal ดว้ยสมการ non-rectangular
hyperbola และคาํนวณหา Light Saturation Point (Ls) และ Light Compensation Point (Lc)

. .  การศึกษาจุดชดเชยคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2 Compensation Point) และค่านําไหล
มีโซฟิลล ์(gm) ดว้ยเครืองวดัอตัราการสงัเคราะห์แสงระบบเปิด ใชใ้บเดียวกบัการวดัเส้นตอบสนองต่อแสง ปรับ
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ค่าแสงให้คงทีที ,1 µmolPPFm-2s-1 ตงัค่าอตัราการไหลของอากาศ µmols-1 เริมวดัโดยปรับความเขม้ขน้
ของคาร์บอนไดออกไซดที์ผา่นใบทีระดบัต่างกนัโดยเริมจาก  จนถึง µmolCO2mol-1 บนัทึกค่าหลงัหนีบใบ

 นาที (อัตราการสังเคราะห์แสงคงที) สร้างสมการความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการสังเคราะห์แสงและ
Ci คาํนวณจุดชดเชยคาร์บอนไดออกไซดแ์ละค่านาํไหลมีโซฟิลล์

.  การตอบสนองทางสรีรวทิยาของปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี , , , ,  และ  ต่อความเครียดนาํ
และสภาพอากาศในรอบวนั

. . จาํนวนปากใบ ใชน้าํยาเคลือบเล็บป้ายดา้นล่างทางใบปาลม์นํามนัทีเป็นตวัแทน พกัให้นาํยา
แหง้ ปิดสก๊อตเทปบนตาํแหน่งทีป้ายนาํยาไวแ้ละลอกออก นาํมาปิดบนแผ่นสไลด์ให้เรียบสนิท-ไม่มีฟองอากาศ
นาํไปนบัจาํนวนปากใบดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ทีกาํลงัขยาย 40 เท่า

. .  ดชันีความเขม้สีของใบ วดัโดยใช้เครือง Chlorophyll meter รุ่น SPAD-502 บริษทั Minolta
Camera ประเทศญีปุ่น จากนนัวิเคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล ์เก็บตวัอยา่งใบจากใบยอ่ย (ตาํแหน่งสะดือใบ) ของ
ทางใบที  ทางใบละ ใบย่อย และตดัใบขนาดพืนที  ตารางเซนติเมตร จาํนวน  ตวัอย่างต่อใบย่อย ใช้
ตวัแทนจาํนวน  ตน้ต่อกรรมวธีิ นาํตวัอยา่งใบไปแช่สารเคมี DMF เพือสกดัคลอโรฟิลลน์าน ชัวโมง จากนัน
นาํสารทีได้ไปวดัค่าการดูดกลืนแสงทีความยาวคลืน  และ  นาโนเมตร นําค่าทีได้มาคาํนวณปริมาณ
คลอโรฟิลลเ์อ, บีและคลอโรฟิลลร์วมโดยใชส้มการ

คลอโรฟิลล ์เอ = ((12.6*ค่า absorbance664)-(2.99*ค่า absorbance647))*0.0
คลอโรฟิลล ์บี = ((23.26*ค่า absorbance647)-(5.60*ค่า absorbance664))*0.0
คลอโรฟิลลร์วม = ((20.27*ค่า absorbance647)+(7.04*ค่า absorbance664))*0.0

. . ศกัยข์องนาํในใบ วดัโดยใชเ้ครือง Pressure chamber ของ Soil Moisture บนัทึกขอ้มูลในรอบ
วนัเพือดูการเปลียนแปลง จาํนวน  ค่าต่อซาํ (  ค่าต่อกรรมวธีิ) และใชใ้บยอ่ยของทางใบที  ทีใชว้ดัอตัราการ
สงัเคราะห์แสง

. . อตัราการสังเคราะห์แสงสุทธิ ค่านาํไหลปากใบ ค่าการคายนํา และประสิทธิภาพการใชน้ํา
หรืออตัราส่วนระหวา่งอตัราการคายนาํและอตัราการสังเคราะห์แสงสุทธิในรอบวนั วดัในช่วงแลง้ดว้ยเครืองวดั
อตัราการสงัเคราะห์แสง

2. การเจริญเติบโตและช่อดอกปาลม์นํามนั บนัทึกจาํนวนใบเพิม, จาํนวนใบย่อย, ความยาวทางใบ,
พืนทีหนา้ตดัแกนทางและพืนทีใบ ตามวธีิการของ Corley and Breure (198 ) โดยบนัทึกปีละครัง สาํหรับช่อดอก
บนัทึกเฉพาะจาํนวนช่อดอก (ตวัผู,้ ตวัเมียและกะเทย) ซึงบนัทึก 1 ครังต่อเดือน และคาํนวณอตัราส่วนเพศ
(ช่อดอกเพศเมียต่อช่อดอกทงัหมด) เฉลียทุกปีในแต่ละกรรมวธีิ และวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ
ระยะเวลาดาํเนินการ

เริมดาํเนินการเมือ ตุลาคม 2548 และสินสุด กนัยายน 25 3
สถานทดีาํเนินการ

ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี อ.กาญจนดิษฐ์ จ.สุราษฎร์ธานี
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ผลการทดลองและวจิารณ์

. การตอบสนองทางสรีรวทิยาของของปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี
.  ศักยภาพการสังเคราะห์แสงของปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานีอายุ  ปี  เดอืน

. .  เส้นตอบสนองต่อแสง วดัการตอบสนองต่อแสงของปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  พนัธ์ุ
เฉพาะกรรมวธีิควบคุม เมือเดือนธนัวาคม  แสดงขอ้มูลทงัรูปภาพและตารางดา้นล่าง

Figure 1 Light response curve (a) and stomatal conductance (b) at photosynthtically photon flux density
0-2,000 µmolm-2s-1 of oil palm var. Suratthani 1-6 (age 45 months) under no water deficit in
late rainy season (December 2009)

การตอบสนองต่อแสง อตัราสังเคราะห์แสงสุทธิตอบสนองต่อความเขม้แสงในทางบวกและมี
ลกัษณะอิมตวั (ภาพที 1a) เหมือนกนัทงั  พนัธ์ุ

ประสิทธิภาพการใช้แสง (Quantum efficiency, α) พบวา่ ปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี , ,
และ  มีค่าระหวา่ง . - . mol mol-1 รองลงมาคือ ลูกผสมสุราษฎร์ธานี  และ  มีค่าตาํสุด . mol mol-1

(ตารางที ) และทีจุดอิมตัวของแสงพบว่า ค่านําไหลปากใบของลู กผสมสุราษฎร์ธานี  มีค่าสูงสุด
mmolH2Om-2s-1 รองลงมาคือ ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1, 4, 5 และ 6 มีค่าใกลเ้คียงกนั - mmolH2Om-2s-1

และลูกผสมสุราษฎร์ธานี  มีค่าตาํสุด mmolH2Om-2s-1 (ภาพที b)
อตัราสังเคราะห์แสงสุทธิสูงสุด (Max Net Photosynthetic Rate, Pmax) อตัราสงัเคราะห์แสงสุทธิ

สูงสุดของปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี , , , , และ  มีคา่ค่อนขา้งสูง . - . µmolCO2m-2s-1และ
ลูกผสมสุราษฎร์ธานี  มีค่าตาํสุด 17.38 µmolCO2m-2s-1 (ตารางที )

(b)

(a)
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อตัราการหายใจ (Dark  respiration, Rd) อตัราการหายใจของปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานีทงั
 พนัธ์ุมีค่าใกลเ้คียงกนั . - . mmolH2Om-2s-1 (ตารางที ) ซึงถือวา่ค่อนขา้งตาํ ทงันีเนืองจากใบทีมีอตัราการ

หายใจสูงส่วนใหญ่เป็นใบทีมีอายนุ้อย เนืองจากใบดงักล่าวตอ้งหายใจเพือใชใ้นการเจริญเติบโตและการรักษา
สภาพ สาํหรับใบปาลม์นาํมนัทีใชใ้นการวดัเป็นทางใบที 17 ซึงมีการเจริญเติบโตเต็มที อตัราการหายใจจึงมีค่า
นอ้ย เนืองจากการหายใจส่วนใหญ่ใชใ้นการรักษาสภาพและการลาํเลียงสารอาหารไปยงัส่วนต่างๆของพืช

ความเข้มแสงททีําให้อัตราสังเคราะห์แสงเท่ากับอัตราการหายใจ (Light Compensation Point, Lc)
Lc ของปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  มีค่าสูงสุด ซึงถือวา่เป็นจุดอ่อนเนืองจากในภาวะทีความเขม้แสงมีค่า
ตาํกวา่ molm-2s-1 อตัราการหายใจจะสูงกว่าอตัราสังเคราะห์แสง ในขณะทีพนัธ์ุอืนๆยงัมีประสิทธิภาพใน
การสังเคราะห์แสงไดสู้งกว่าการหายใจ โดยเฉพาะลูกผสมสุราษฎร์ธานี 3 และ 5 สามารถใชแ้สงไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ (ทีความเขม้แสงสูงกวา่ molm-2s-1 อตัราสงัเคราะห์แสงมีค่าสูงกวา่อตัราการหายใจ) (ตารางที )

ความเข้มแสงทีทําให้เกิดอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิสูงสุด (Light Saturation Point, Ls) Ls ของ
ปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานีมีค่า 365-997molm-2s-1 โดยปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  และ  มีค่า Ls
ค่อนขา้งสูง - , molm-2s-1 ซึงสูงกวา่ที Dufrene and Saugier (1993) และ Henson (1995b) รายงานวา่ Ls
ของปาลม์นาํมนัมีค่า molm-2s-1 เล็กนอ้ย และสูงกวา่ปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  ประมาณ .  เท่า
สาํหรับปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี ,  และ  มีค่าใกลเ้คียงกนั - molm-2s- (ตารางที )

Table 1 Maximum photosynthetic rate, quantum yield, dark respiration, light saturation point and light
compensation point of oil palm var. Suratthani 1-6 under no water deficit in late rainy season
(November 2009)

Oil Palm
Variety

Max.
Photosynthetic Rate

(µmolCO2m-2s-1)

Quantum
Yield

(mol mol-1)

Dark
Respiration

(mmolH2Om-2s-1)

Light Compensation
Point

(µmolm-2s-1)

Light Saturation
Point

(µmolm-2s-1)
Suratthani 1 22.10 0.053 1.16 22.59 905
Suratthani  2 17.38 0.035 1.21 36.26 997
Suratthani  3 26.37 0.085 0.77 9.18 588
Suratthani  4 28.91 0.071 1.22 17.21 502
Suratthani  5 24.32 0.075 0.73 9.78 548
Suratthani  6 22.04 0.080 1.14 14.35 365
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. . การศึกษาจุดชดเชยคาร์บอนไดออกไซด์และค่านําไหลมีโซฟิลล์ การคาํนวณจุดชดเชย
คาร์บอนได ออกไซด์ (CO2 compensation  point) จากความชนัของเส้นตอบสนอง และประสิทธิภาพการตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์ (carboxylation conductance) จาก ( /slope)*1000 ผลการคาํนวณ (ตารางที 2) พบวา่ จุด
ชดเชยคาร์บอนไดออกไซด์ของปาล์มนํามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี , , ,  และ  มีค่าระหว่าง -
molCO2mol-1 ซึงสูงกว่าปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  ทีให้นําเล็กน้อย ( - molCO2mol-1) และ
ปาล์ม นํามัน ลูกผ สมสุราษฎ ร์ธา นี  มีค่ า สูง molCO2mol-1 แสดงว่า  หาก สภาพบร รยากาศ มี
คาร์บอนไดออกไซด์ตาํกวา่ molCO2mol-1 อตัราการหายใจของปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  จะสูง
กวา่อตัราสังเคราะห์แสง ในขณะทีปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี , , ,  และ  อตัราสังเคราะห์แสงยงัสูง
กวา่อตัราการหายใจ สําหรับประสิทธิภาพการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ภายในเซลลข์องเอนไซม์ rubisco (ค่านาํ
ไหลมีโซฟิลล)์ เพือเปลียนรูปคาร์บอนไดออกไซด์เป็นคาร์โบไฮเดรตในคลอโรพลาสตพ์บวา่ ค่านาํไหลมีโซฟิลล์
เฉลียของปาลม์นํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี ,  และ  สูงกว่าปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี ,  และ
เปอร์เซ็นต์ และโดยภาพรวมมีค่าลดลงประมาณ  เปอร์เซ็นต ์เมือเทียบกบัปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี อายุ

 ปี ทงันีน่าจะเกิดจากความเครียดของภาชนะปลูกทีมีขนาดจาํกดั

Table 2 CO2 compensation point (molCO2mol-1) and carboxylation conductance (mmolCO2m-2s-1) of oil
palm var. Suratthani 1-6 under no water deficit in late rainy season (December 2009)

CO2 Responses Oil  Palm  Variety
Suratthani  1 Suratthani  2 Suratthani  3 Suratthani  4 Suratthani  5 Suratthani  6

CO2 Compensation Point 80.3 99.9 124.4 96.2 97.3 84.2
Carboxylation  Conductance 88.7 73.6 45.4 83.7 56.0 59.4

. การตอบสนองทางสรีรวิทยาของปาล์มนํามันลูกผสมสุราษฎร์ธานีต่อความเครียดนําและสภาพ
อากาศ ดาํเนินการเครียดนาํเดือนตุลาคม และวดัการตอบสนองทางสรีรวิทยาช่วงปลายเดือนพฤศจิกายน-
ธนัวาคม

การวเิคราะห์ดนิ พบวา่ เนือดินมีลกัษณะเป็นดินร่วนเหนียว มีความเป็นกรดเลก็นอ้ย (pH 6.45) ซึงถือวา่
เหมาะสมปานกลาง ปริมาณอินทรียวตัถุสูง . เปอร์เซ็นต์ (ปริมาณเหมาะสม . - . เปอร์เซ็นต์) ปริมาณ
ฟอสฟอรัส, โพแทสเซียมและแคลเซียมสูงมาก ,  และ , ppm ตามลาํดบั (ปริมาณเหมาะสมมากกวา่

,  และ ppm) และปริมาณแมกนีเซียม ppm ซึงตาํกวา่ค่าเหมาะสม (ปริมาณเหมาะสมมากกวา่
ppm)

ปริมาณปากใบ, ความเขม้สีใบ และปริมาณคลอโรฟิลล์ พบว่า จาํนวนปากใบ ความเขม้สีใบในแต่ละ
ระดับการขาดนํามีค่าใกล้เคียงกัน และปาล์มนํามันทีมีการขาดนําตามกรรมวิธีประมาณ  เดือน ปริมาณ
คลอโรฟิลลเ์อ, บี และคลอโรฟิลลร์วมมีแนวโนม้มากกวา่ปาลม์นาํมนัทีไม่ขาดนาํ สาํหรับอิทธิพลของพนัธ์ุพบวา่
ลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1 มีจาํนวนปากใบและค่าสีเขียวสูงสุด และลูกผสมสุราษฎร์ธานี  มีจาํนวนปากใบและ
ความเข้มสีตาํสุด ลูกผสมสุราษฎร์ธานี  มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอและคลอโรฟิลล์บีสูงสุด สําหรับปริมาณ
คลอโรฟิลลร์วมมีค่าสูงสุดในลูกผสมสุราษฎร์ธานี  (ตารางที 3)
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Table Number of stomata, SPAD unit, chlorophyll a, b and total chlorophyll of oil palm var. Suratthani 1-6
under 3 water stress levels (control, mild stress and severe stress) (August, 2009)

Water Stress
Level

Oil  Palm  Variety Mean
Suratthani  1 Suratthani  2 Suratthani  3 Suratthani  4 Suratthani  5 Suratthani  6

No. of stomata (no./cm2)
Control 25.7 25.1 24.5 24.6 24.6 25.3 25.0
Mild Stress 24.3 24.0 25.1 26.9 27.1 23.6 25.2
Severe Stress 26.1 22.5 24.4 27.1 26.4 24.8 25.2
Mean 25.4 23.9 24.7 26.2 26.0 24.6 25.1
SPAD UNIT
Control 65.0±3.6 63.9±5.2 60.9±6.0 60.4±7.2 62.2±5.2 65.6±4.4 63.0±5.2
Mild Stress 61.2±2.3 65.4±5.2 64.6±5.4 68.3±3.2 63.5±3.8 64.3±1.0 64.5±4.0
Severe Stress 69.8±2.5 62.2±2.6 63.3±7.0 59.3±3.8 62.2±1.6 63.4±0.7 63.4±4.6
Mean 65.3±4.5 63.8±4.3 62.9±5.8 62.7±6.2 62.6±3.5 64.4±2.5 63.6±4.6
Chlorophyll a (mg m-2)
Control 0.58±0.02 0.55±0.07 0.58±0.08 0.52±0.06 0.54±0.05 0.56±0.11 0.56±0.03
Mild Stress 0.55±0.02 0.57±0.04 0.60±0.04 0.66±0.02 0.57±0.02 0.55±0.05 0.58±0.04
Severe Stress 0.62±0.04 0.49±0.11 0.54±0.12 0.53±0.08 0.47±0.07 0.52±0.14 0.53±0.05
Mean 0.58±0.04 0.54±0.04 0.57±0.03 0.57±0.08 0.53±0.06 0.55±0.02 0.56±0.02
Chlorophyll b (mg m-2)
Control 0.21±0.09 0.18±0.07 0.18±0.07 0.16±0.09 0.18±0.06 0.21±0.03 0.19±0.02
Mild Stress 0.19±0.04 0.19±0.03 0.19±0.03 0.23±0.05 0.18±0.03 0.18±0.02 0.19±0.02
Severe Stress 0.21±0.12 0.16±0.10 0.17±0.10 0.17±0.13 0.15±0.09 0.17±0.05 0.17±0.02
Mean 0.20±0.012 0.18±0.02 0.18±0.01 0.19±0.04 0.17±0.02 0.19±0.02 0.19±0.01
Total Chlorophyll (mg m-2)
Control 0.79±0.08 0.74±0.05 0.77±0.01 0.69±0.05 0.73±0.06 0.78±0.02 0.75±0.04
Mild Stress 0.73±0.04 0.76±0.02 0.79±0.02 0.90±0.03 0.76±0.02 0.73±0.02 0.78±0.06
Severe Stress 0.83±0.11 0.65±0.07 0.72±0.01 0.70±0.07 0.62±0.08 0.80±0.04 0.70±0.07
Mean 0.79±0.05 0.72±0.06 0.76±0.04 0.76±0.12 0.70±0.07 0.74±0.04 0.74±0.03
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การเปลียนแปลงทางสรีรวทิยาในรอบวนั (ค่าเฉลียจากช่วงเวลา . - .  น.)
ศักย์ของนําในใบพบว่า กรรมวิธีควบคุมมีค่าสูงสุดและไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที เครียดนํา

ปานกลาง แต่แตกต่างทางสถิติเมือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีทีเครียดนาํรุนแรง และเมือเปรียบเทียบระหวา่งพนัธ์ุ
พบว่า ปาล์มนาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  มีค่าตาํสุดและแตกต่างทางสถิติกบัปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี

-  แสดงวา่ มีการสูญเสียนาํสูงสุดเนืองจากศกัยข์องนาํในใบตาํสุด (ตารางที 4)

Table 4 Leaf water potential (MPa) of oil palm variety Suratthani 1-6 under 3 water stress levels (control, mild
stress and severe stress) in December 2009

Water Stress Level Leaf  water  potential  (MPa)
St.1 St. St. St. St. St. Mean

Control -0.59 -0.26 -0.38 -0.37 -0.31 -0.55 -0.41a
Mild Water Stress -0.44 -0.44 -0.40 -0.44 -0.53 -0.36 -0.43a
Severe Water Stress -1.12 -0.94 -0.88 -0.82 -0.775 -0.74 -0.88b
Mean -0.7 b -0.5 a -0.55a -0.54a -0.54a -0.55a
C.V. (%) 6.63
* means within columns followed by the same letter are not significantly different at %
** means within columns followed by the same letter are not significantly different at %

อัตราสังเคราะห์แสงสุทธิ พบวา่ ระดบัความเครียดนําไม่มีผลต่ออตัราสังเคราะห์แสงสุทธิ แต่มีความ
แตกต่างทางสถิติเมือเปรียบเทียบระหวา่งพนัธ์ุ โดยปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  มีค่าสูงสุดและไม่แตกต่าง
ทางสถิติกบัปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  และปาล์มนํามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี  มีค่าตําสุดแต่ไม่แตกต่าง
ทางสถิติกบัปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี ,  และ  (ตารางที 5)

Table 5 Photosynthetic rate (µmolCO2m-2s-1) of oil palm var. Suratthani 1-6 under 3 water stress levels
(control, mild stress and severe stress) in December 2009

Water Stress Level Photosynthetic rate (µmolCO2 m-2s-1)
St.1 St. St. St. St. St. Mean

Control 13.8 11.7 15.25 13.15 12.4 12.5 13.13
Mild Stress 9.95 13.55 10.45 12.15 16.25 13.45 12.63

Severe Stress 13.75 11.25 13.05 13.8 14.7 14.65 13.53
Mean 12.5bc 12.17c 12.92bc 13.03bc 14.45a 13.53ab 13.10

C.V. (%) .
* means within columns followed by the same letter are not significantly different at %
** means within columns followed by the same letter are not significantly different at %
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ค่านําไหลปากใบ พบวา่ ระดบัความเครียดนํามีผลต่อค่านาํไหลปากใบ โดยกรรมวิธีควบคุมมีค่าสูงสุด
และแตกต่างทางสถิติกบักรรมวิธีทีมีความเครียดนาํ ทงันีเป็นผลจากการปรับตวัของปาลม์นํามนัในการลดการ
สูญเสียนาํซึงจะมีผลต่อประสิทธิภาพการใชน้ํา และเมือเปรียบเทียบระหว่างพนัธ์ุพบว่า ค่านําไหลปากใบของ
ปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  มค่ีาสูงสุด และแตกต่างทางสถิติกบัปาลม์นํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี , , ,

 และ  แสดงว่าประสิทธิภาพในการควบคุมการสูญเ สียนํ าจากปากใบของปาล์มนํามัน ลูกผสม
สุราษฎร์ธานี มีค่าตาํกวา่พนัธ์ุอืนๆ (ตารางที 6)

Table  6 Stomatal conductance (mmolH2O m-2s-1) of oil palm variety Suratthani 1-6 under 3 water stress levels
(control, mild stress and severe stress) in December 2009

Water Stress Level Stomatal conductance (mmolH2O m-2s-1)
St.1 St. St. St. St. St. Mean

Control 250 235 409 243 121 115 229a
Mild Water Stress 110 175 157 134 257 181 169b

Severe Water Stress 123 184 195 165 156 170 166b
Mean 161b 198b 254a 181b 178b 155b 188

C.V. (%) 21.38
* means within columns followed by the same letter are not significantly different at %
** means within columns followed by the same letter are not significantly different at %

อตัราการคายนํา พบวา่ สอดคลอ้งกบัค่านาํไหลปากใบ โดยกรรมวธีิควบคุมมีค่าสูงสุดและแตกต่างทาง
สถิติกับกรรมวิธีทีมีความเครียดนํา ทังนีเป็นผลจากการปรับตัวของใบในการลดการสูญเสียนํา และเมือ
เปรียบเทียบระหวา่งพนัธ์ุพบวา่ อตัราการคายนําของปาล์มนํามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี  มีค่าสูงสุด และแตกต่าง
ทางสถิติกบัปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี , , ,  และ  แสดงวา่ประสิทธิภาพในการควบคุมการสูญเสียนํา
จากปากใบของปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี มีค่าตาํกวา่พนัธ์ุอืนๆ (ตารางที 7)

Table 7 Transpiration rate (mmolH2O m-2s-1) of oil palm variety Suratthani 1-6 under 3 water stress levels
(control, mild stress and severe stress) in December 2009

Water Stress Level Transpiration (mmolH2O m-2s-1)
St.1 St. St. St. St. St. Mean

Control 4.01 3.44 5.47 3.83 2.50 2.27 3.58a
Mild Water Stress 1.45 2.69 1.87 1.93 3.65 2.91 2.41b

Severe Water Stress 2.13 2.70 3.15 2.80 2.78 2.80 2.72b
Mean 2.53b 2.94b 3.49a 2.85b 2.98b 2.66b 2.91

C.V. (%) 13.27
* means within columns followed by the same letter are not significantly different at %
** means within columns followed by the same letter are not significantly different at %
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ประสิทธิภาพการใช้นํา (ประสิทธิภาพในการสร้างอาหารจากการสังเคราะห์แสงต่อปริมาณนาํทีใช้
หน่วย) พบวา่ ความเครียดนาํมีผลต่อประสิทธิภาพการใชน้าํอยา่งเด่นชดั โดยกรรมวิธีทีความเครียดนําปานกลาง
มปีระสิทธิภาพการใช้นําสูงสุด ( . mmolCO2assimilate mol-1H2O) และเมือปาลม์นาํมนัเครียดนาํมากเกินไป
ประสิทธิภาพการใช้นําจะลดลง (5.30mmolCO2assimilate mol-1 H2O) และประสิทธิภาพการใช้นําของ
ปาล์มนํามันในสภาพปกติมีค่าตําทีสุดและแตกต่างทางสถิติกับปาล์มนํามันทีมีความเครียดนํา แสดงว่า
ประสิทธิภาพการใชน้าํของปาล์มนาํมนัทีไดรั้บความเครียดนํามีค่าสูงกว่าปาล์มนํามนัในสภาพปกติ เนืองจาก
ปาลม์นาํมนัมีการปรับตวัในการลดการสูญเสียนําเพือความอยูร่อด และเมือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้นํา
พบวา่ ปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  มค่ีาสูงสุดและไม่แตกต่างทางสถิติกับสุราษฎร์ธานี และปาลม์นาํมนั
ทีมีประสิทธิภาพการใชน้าํตาํทีสุดคือ ปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี และ  (ตารางที 8)

Table Water use efficiency (mmolCO2assimilate mol-1 H2O) of oil palm variety Suratthani 1-6 under 3
water stress levels (control, mild stress and severe stress) in December 2009

Water Stress Level Water Use Efficiency (mmolCO2assimilate mol-1H2O)
St.1 St. St. St. St. St. Mean

Control 3.59 3.35 2.91 3.74 5.66 6.51 4.30c
Mild Water Stress 7.74 5.71 5.34 6.54 5.06 5.26 5.94a

Severe Water Stress 6.65 4.20 4.36 5.68 5.41 5.49 5.30b
Mean 5.99a 4.42c 4.21c 5.32b 5.38b 5.76ab 5.18

C.V. (%) 7.22
* means within columns followed by the same letter are not significantly different at %
** means within columns followed by the same letter are not significantly different at %

. การเจริญเตบิโตและช่อดอกของปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี
การเจริญเตบิโต พบวา่ การขาดนาํมีผลทาํให้จาํนวนทางใบเพิมมีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่ไม่มีผล

ต่อจาํนวนใบยอ่ย, พืนทีหนา้ตดัแกนทาง, ความยาวทางใบและพืนทีใบและในส่วนของพนัธ์ุพบวา่ จาํนวนใบเพิม,
จาํนวนใบยอ่ย, ความยาวทางใบและพืนทีใบของแต่ละพนัธ์ุไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ยกเวน้พืนทีหนา้ตดั
แกนทาง โดยพบวา่ ปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  มีพืนทีหนา้ตดัแกนทางสูงสุด แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกบั
ปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  และ (ตารางที )
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Table Growth of oil palm var. Suratthani 1-6 (age 4 years 6 month) under 3 water stress levels (control, mild
stress, severe stress and mean)

Water Stress
Level

Oil  Palm  Variety Mean
Suratthani  1 Suratthani  2 Suratthani  3 Suratthani  4 Suratthani  5 Suratthani  6

Frond  number/palm/year
Control 23.5 22.75 22.5 22.75 23.25 24.25 23.2a

Mild Stress 21.25 20.75 20.5 20.25 22.25 20.5 20.9b
Severe Stress 21 19.5 20.25 21.75 22.5 22.25 21.2ab

Mean 21.9 21.0 21.1 21.6 22.7 22.3 21.8
Leaflet/Frond

Control 265.5 270.5 244 248 254.5 253 256
Mild Stress 271 263.5 244 257.5 249.5 260.5 258

Severe Stress 258.5 255 251.5 268.5 257 250.5 257
Mean 265 263 247 258 254 255 257

Axis  area (cm.2)
Control 12.4 12.9 11.13 11.67 10.86 15.62 12.4

Mild Stress 8.52 12.28 9.15 9.39 10.19 13.73 10.5
Severe Stress 10.37 10.83 10.02 10.2 11.82 11.68 10.8

Mean 10.4b 12.0ab 10.1b 10.4b 11.0ab 13.7a 11.3
Frond  length (m.)

Control 3.29 3.56 2.98 3.56 3.4 3.44 3.37
Mild Stress 3.36 3.47 3.03 2.92 3.42 2.98 3.20

Severe Stress 3.12 3.31 3.08 3.23 3.33 3.24 3.22
Mean 3.26 3.45 3.03 3.24 3.38 3.22 3.26

Leaf  area (m.2)
Control 3.73 3.74 3.25 2.85 3.12 4.02 3.45

Mild Stress 3.32 3.16 2.70 2.21 2.98 3.26 2.94
Severe Stress 3.12 2.76 2.99 3.00 3.17 3.05 3.02

Mean 3.39 3.22 2.98 2.69 3.09 3.44 3.14
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ระดบัการขาดนํา จากการวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติพบวา่ จาํนวนช่อดอกตวัผู,้ ตวัเมียและกะเทยในแต่ละ
ระดบัการขาดนาํไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยมีค่า . - . , . - .  และ . - .  ช่อดอก/ตน้/ปี ตาม
ลาํดบั แต่พบวา่ ระดบัการขาดนาํมีผลต่อจาํนวนช่อดอกทงัหมด โดยกรรมวิธีทีไม่ขาดนาํ (ควบคุม) มีจาํนวนช่อ
ดอกรวมสูงสุด .  ดอก/ตน้/ปี และแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสําคญัเมือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีทีขาดนํา
ปานกลางและขาดนาํรุนแรง ( . - .  ดอก/ตน้/ปี) สําหรับอตัราส่วนเพศพบว่า ระดบัการขาดนําไม่มีผลต่อ
อตัราส่วนเพศ

พนัธ์ุปาล์มนํามนั ช่อดอกตวัผู,้ ช่อดอกตวัเมียและช่อดอกกะเทยในแต่ละพนัธ์ุมีความแตกต่างทางสถิติ
อย่างมีนัยสําคญั ยกเวน้ช่อดอกรวม โดยปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  และ  ให้ช่อดอกตวัผูสู้งสุดและ
ตาํสุด ( .  และ .  ช่อดอก/ตน้/ปี ตามลาํดบั) และปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี , , ,  และ  ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติในส่วนของช่อดอกตวัเมีย ( . - .  ช่อดอก/ตน้/ปี) แต่แตกต่างทางสถิติกับปาล์มนํามนั
ลูกผสมสุราษฎร์ธานี  ซึงมีช่อดอกตวัเมียตาํสุด ( .  ช่อดอก/ตน้/ปี) สําหรับช่อดอกกะเทยพบวา่ ปาลม์นํามนั
ลูกผสมสุราษฎร์ธานี  มีช่อดอกกะเทยตาํสุด และแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัเมือเปรียบเทียบกบัพนัธ์ุอืนๆ
ซึงไม่แตกต่างกัน สําหรับอัตราส่วนเพศมีความแตกต่างทางสถิติในระหว่างพนัธ์ุ โดยปาล์มนํ ามันลูกผสม
สุราษฎร์ธานี  มีอตัราส่วนเพศตาํสุด ในขณะทีปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี , , ,  และ  มีค่า . - .
เปอร์เซ็นต ์และไม่แตกต่างทางสถิติ (ตารางที 0)

Table 0 Number of inflorescences (male, female and hermaphrodite) and sex ratio of oil palm var. Suratthani
1-6 (age 4 years 6 month) under 3 water stress levels between October-September 2010

Water
Stress Level

Oil  Palm  Variety
MeanSuratthani  1 Suratthani  2 Suratthani  3 Suratthani  4 Suratthani  5 Suratthani  6

Male  inflorescences (number/palm/year)
Control 1.69 1.31 1.62 1.12 0.75 5.37 1.98

Mild Stress 2.69 3.12 2.06 0.94 1.19 3.94 2.32
Severe Stress 2.19 1.00 1.19 0.12 1.69 3.94 1.69

Mean 2.19b 1.81bc 1.62bc 0.73c 1.21bc 4.42a 2.00
Female inflorescences (number/palm/year)

Control 3.44 5.00 5.12 4.87 5.19 0.87 4.08
Mild Stress 2.87 2.87 3.19 3.31 5.00 0.37 2.94

Severe Stress 3.75 2.75 4.06 4.31 4.50 1.44 3.47
Mean 3.35a 3.54a 4.12a 4.17a 4.90a 0.90b 3.50
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Water
Stress Level

Oil  Palm  Variety
MeanSuratthani  1 Suratthani  2 Suratthani  3 Suratthani  4 Suratthani  5 Suratthani  6

Hermaphrodite  inflorescences (number/palm/year)
Control 0.06 0.12 0.19 0.19 0.19 0.44 0.20

Mild Stress 0 0.06 0.12 0.06 0 0.31 0.09
Severe Stress 0.12 0.06 0.06 0.06 0.25 0.25 0.13

Mean 0.06b 0.08ab 0.12ab 0.10ab 0.15ab 1.33a 0.14
Total  inflorescences (number/palm/year)

Control 7.44 6.44 6.94 6.19 6.12 6.69 6.63a
Mild Stress 5.56 6.06 5.37 4.31 6.19 4.62 5.35b
Severe Stress 6.06 3.81 5.31 4.50 6.44 5.62 5.29b

Mean 6.35 5.44 5.87 5.00 6.25 5.65 5.76
Sex  ratio (%)

Control 67.3 75.5 71.2 78.2 84.0 13.7 65.0
Mild Stress 48.2 45.3 55.7 77.0 80.7 10.0 52.8
Severe Stress 60.7 61.5 68.8 95.3 70.5 21.3 63.0

Mean 58.7a 60.8 a 65.2a 83.5a 78.4a 15.0b 60.3

สรุปผลการทดลอง
ศกัยภาพการสงัเคราะห์แสงของปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี , , , ,  และ  อายุ  ปี  เดือนใน

สภาพปกติ (ไม่เครียดนาํ) มีค่า . - . µmolCO2m-2s-1 โดยความเขม้แสงทีทาํให้เกิดอตัราสังเคราะห์แสงสุทธิ
สูงสุดมีค่าระหวา่ง 365-997molm-2s-1 ประสิทธิภาพการใชแ้สง . - . mol mol-1 อตัราการหายใจมีค่าตาํ

. - . mmolH2Om-2s-1 เนืองจากเป็นทางใบที  มีการเจริญเติบโตเต็มที จุดชดเชยของแสงมีค่า . - .
µmolm-2s-1 และจุดชดเชยของคาร์บอนไดออกไซดมี์ค่า - molCO2mol-1 ซึงใกลเ้คียงกบัปาลม์นาํมนัอายุ
ปี และประสิทธิภาพการตรึงคาร์บอนไดออกไซดห์รือค่านาํไหลมีโซฟิลลมี์ค่า45-89 mmolCO2m-2s-1

การตอบสนองทางสรีรวทิยาต่อความเครียดนาํพบวา่ ระดบัของความเครียดนาํมีผลทาํให้ศกัยข์องนาํใน
ใบ, ค่านาํไหลปากใบ, อตัราการคายนําและประสิทธิภาพการใชน้ําของปาล์มนํามนัลูกผสมของกรมวิชาการ
เกษตรมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั ยกเวน้จาํนวนปากใบ, ปริมาณคลอโรฟิลล์และอตัราสังเคราะห์
แสงสุทธิซึงเป็นผลจากการปรับตวัของปาล์มนํามนัในการอยู่รอดในสภาวะเครียดจากการขาดนํา และปาล์ม
นาํมนัทีมีประสิทธิภาพการใชน้าํสูงในสภาวะทีเครียดนาํปานกลางและรุนแรงไดแ้ก่ ลูกผสมสุราษฎร์ธานี  และ

 ซึงน่าจะเป็นพนัธ์ุทีเหมาะสมกบัสภาพพืนทีทีมีปริมาณนาํฝนนอ้ยเนืองจากมีความสามารถในการปรับตวัดีกวา่
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พนัธ์ุอืนๆสาํหรับประสิทธิภาพการใชน้ําในแต่ละระดบัความเครียดนําพบวา่ ระดบัความเครียดนําปานกลางมี
ประสิทธิภาพการใชน้าํสูงสุด รองลงมาคือ ระดบัความเครียดนาํรุนแรงและระดบัทีไม่มีความเครียดนาํ

การเจริญเติบโตและช่อดอกพบวา่ ระดบัความเครียดนํามีผลต่อจาํนวนทางใบเพิมและจาํนวนช่อดอก
รวม และในภาพรวมของพนัธ์ุปาล์มนํามนัพบวา่ การเจริญเติบโตแตกต่างกนัทางสถิติในส่วนของพืนทีหนา้ตดั
แกนทาง และช่อดอกมีความแตกต่างกนัทางสถิติในส่วนของช่อดอกตวัเมีย, ช่อดอกตวัผู,้ ช่อด อกกระเทยและ
อตัราส่วนเพศ
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ศึกษาผลการวเิคราะห์ดินและใบปาล์มนํามนัในการจัดการธาตุอาหารของปาล์มนํามนั
ลูกผสมสุราษฎร์ธานี

Study on Results of Soil Analysis and Oil Palm Leaf Analysis for Nutrients
Management of Oil Palm Hybrids

เกริกชยั ธนรักษ์ / อรรัตน์  วงศศ์รี / อรุณี  ใจเถิง /

บทคดัย่อ

ปาล์มนํามันเป็นพืชทีให้นํามันต่อหน่วยพืนทีสูงสุดเมือเทียบกับพืชนํามันชนิดอืน เนืองจาก
ปาลม์นาํมนัเป็นพืชทีมีการเจริญเติบโตเร็ว ให้ผลผลิตต่อหน่วยพืนทีสูง ซึงตน้ปาล์มนาํมนัก็ตอ้งใชป้ริมาณ
ธาตุอาหารทีสูงในการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตดว้ย ค่าใชจ่้ายของสวนปาล์มนํามนัประมาณร้อยละ

– เป็นค่าปุ๋ยเคมี ดงันนัการใส่ปุ๋ยเคมีทีถูกตอ้งและเหมาะสมกบัความตอ้งการของปาลม์นํามนั สามารถ
ทาํใหไ้ดผ้ลผลิตทีสูง และสมาํเสมอต่อเนืองกนัไป

การวิเคราะห์ดินและใบปาลม์นํามนั เพือประเมินความตอ้งการธาตุอาหารของปาลม์นํามนั เป็น
วธีิการทียอมรับกนัโดยทัวไป โดยการวเิคราะห์ดินเป็นการแสดงใหเ้ห็นถึงสภาพของดินทังทางกายภาพ และ
เคมีบ่งชีถึงความสามารถศกัยภาพ และขอ้จาํกดัของดินในการเจริญเติบโต และการให้ผลผลิตของปาล์ม
นาํมนัในขณะทีการวิเคราะห์ใบปาล์มนาํมนั เป็นการแสดงให้เห็นถึงปริมาณธาตุอาหารทีมีอยูใ่นตน้ปาล์ม
นาํมนั เมือเปรียบเทียบกบัวกิฤตของธาตุอาหารนนัๆ

งานวจิยันีไดท้ดลองวิเคราะห์ดินและใบปาลม์นํามนั เพือประเมินความตอ้งการธาตุอาหารในสวน
ของบริษทัขนาดใหญ่ ทีมีพืนทีปลูกปาลม์นาํมนัมากกวา่ ,  ไร่ขึนไปจาํนวน  ราย ระยะเวลาทีทางบริษทั
ใช้ผลการวิเคราะห์ดินและใบปาล์มนํามนัติดต่อกัน  ปี และในสวนปาล์มนํามนัของเกษตรกรรายย่อย
กระจายไปใน  จงัหวดั คือสุราษฎร์ธานี ชุมพร กระบี นครศรีธรรมราช  และสตูล จาํนวน  ราย ทาํการ
วเิคราะห์ดินและใบปาลม์นาํมนัติดต่อกนั –  ปี ในแต่ละปีทีทาํการทดลองนนัหลงัจากวเิคราะห์ตวัอยา่งดิน
และใบปาลม์นาํมนัในหอ้งปฏิบติัการแลว้ จึงจดัทาํเอกสารคาํแนะนาํการใหปุ๋้ยเคมี และการจดัการธาตุอาหาร
ใหก้บัผูเ้ขา้ร่วมการทดลองทุกราย โดยทาํการเปรียบเทียบระหวา่งผลผลิตทะลายสดเฉลียก่อน และหลงัการ
ใชเ้ทคโนโลยีการวิเคราะห์ดินและใบปาลม์นํามนั หรือผลผลิตทะลายสดเฉลียของผูป้ฏิบติั และผูไ้ม่ปฏิบติั
ตามคาํแนะนาํการประเมินความตอ้งการปุ๋ยเคมี ผลการทดลองปรากฏวา่ในระดบับริษทัทีมีการบนัทึกขอ้มูล
ผลผลิต และการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างต่อเนืองนัน ผลผลิตทะลายสดเฉลียเพิมขึนร้อยละ – ในขณะที
เกษตรกรรายยอ่ยทีปฏิบติัตามคาํแนะนาํ สามารถรักษาผลผลิตให้คงทีและค่อนขา้งสมาํเสมอ โดยมีช่วงของ
ผลผลิตประมาณ –  ตนั/ไร่/ปี ตามคุณสมบติัศกัยภาพ และขอ้จาํกดัของดิน

1/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
2/ ศูนยว์จิยัพืชสวนเชียงราย สถาบนัวจิยัพืชสวน กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา
ปาลม์นาํมนัเป็นพืชยนืตน้ทีมีอายกุารให้ผลผลิตประมาณ –  ปี ตลอดอายกุารให้ผลผลิตของ

ปาล์มนาํมนันัน จาํเป็นตอ้งใชธ้าตุอาหารในปริมาณมาก เพือให้มีผลผลิตทีสูงและสมาํเสมอ ซึงนอกจาก
สภาพแวดลอ้มแลว้ ปุ๋ยเคมีจึงเป็นเรืองทีจาํเป็นมาก ทงันีค่าใชจ่้ายของปาลม์นาํมนัประมาณร้อยละ –
เป็นค่าปุ๋ยเคมี การใส่ปุ๋ยเคมีทีถูกตอ้งและเหมาะสมกบัความตอ้งการของปาลม์นํามนั สามารถทาํให้ไดผ้ล
ผลิตทีสูงและสมาํเสมอต่อเนืองกนัไป

Fairhurst,T.H.(1997) ไดอ้ธิบายวา่ในปัจจุบนัการวเิคราะห์พืช หรือการแปรผลจากการวิเคราะห์ใบ
ปาล์มนาํมนั เป็นวิธีการหนึงทีใชใ้นการปรับปรุงคาํแนะนาํการใชปุ๋้ย ในสวนปาล์มอย่างมีประสิทธิภาพ
ถูกตอ้ง แม่นยาํในขณะที von UexKull.,H.R. (1997) ไดอ้ธิบายเสริมวา่การจะใหปุ๋้ยกบัปาลม์นาํมนัใหถู้กตอ้ง
เหมาะสมนัน นอกจากใชผ้ลจากการวิเคราะห์ใบปาล์มนํามนัแลว้ ผูป้ระเมินยงัตอ้งมีประสบการณ์สามญั
สาํนึก และสามารถพิจารณาอาการขาดธาตุอาหารของใบปาลม์นาํมนัได้

การให้ปุ๋ยเคมีสําหรับปาล์มนํามนันัน วิธีทีนิยมกันมากในปัจจุบนั ในระดับบริษทั หรือผูป้ลูก
ปาล์มนาํมนัรายใหญ่ ทงัในและต่างประเทศ คือการใส่ปุ๋ยตามผลการวิเคราะห์ใบปาลม์นํามนั ซึงตอ้งใช้
เทคนิคการวิเคราะห์ในห้องปฏิบติัการทีค่อนขา้งซบัซอ้น สาํหรับเกษตรกรทัวไป อยา่งไรก็ตามก็เป็นวิธีที
ยอมรับกนัวา่ สามารถให้ปุ๋ยเคมีไดใ้กลเ้คียงกบัความตอ้งการของพืชมากทีสุด นอกจากนียงัช่วยลดตน้ทุน
ในเรืองของปุ๋ยเคมีไดเ้ป็นอยา่งมาก เนืองจากเป็นวธีิทีวเิคราะห์ถึงระดบัธาตุอาหารในใบของปาลม์นาํมนัเอง
จากนนัจึงนาํมาแปรผล เป็นปริมาณและชนิดของปุ๋ยเคมีอีกครัง ในขณะทีเกษตรรายยอ่ยโดยทัวไปนิยมใส่
ปุ๋ยเคมีสูตรต่างๆ ทีวางขายตามทอ้งตลาด ซึงอาจจะเหมาะสมกบัพืชชนิดอืน เช่น ยางพารา หรือไมผ้ล แต่
ไม่สมดุลในปาล์มนํามันและปุ๋ยสูตรต่างๆ เหล่านีมีราคาค่อนข้างแพง (เพราะต้องผ่านขบวนการทาง
อุตสาหกรรมต่างๆ เช่น การอดัเม็ด และการผสมส่วนผสม อืนๆ ลงไป เพือให้ตรงตามสูตรปุ๋ยนันๆ) จึงทาํ
ให้ตน้ทุนการผลิตปาล์มนาํมนัต่อหน่วยนาํหนกัหรือพืนทีสูงขึน สําหรับการใส่ปุ๋ยเคมีตามผลการวิเคราะห์
ใบในสวนปาลม์นาํมนัของเกษตรกรรายยอ่ยนนั  เป็นการใส่ปุ๋ยโดยใชแ้ม่ปุ๋ย หรือปุ๋ยเดียว และไม่จาํเป็นตอ้ง
ผ่านขบวนการผสมปุ๋ยใดๆ ราคาจึงถูกกว่าประกอบกบัเป็นสวนปาลม์นํามนัขนาดเล็ก เกษตรกรสามารถ
ปฏิบติังานเองไดท้งัหมด  ทงัยงัสามารถคาดคะเนช่วงเวลาการใส่ปุ๋ยเคมี แต่ละชนิดทีมีคุณสมบติัแตกต่างกนั
ใหเ้หมาะสมกบัฤดูกาล  ทาํใหต้น้ปาลม์นาํมนัไดธ้าตุอาหารทีสมดุล ซึงน่าจะเป็นผลให้เกษตรกรไดผ้ลผลิต
ทะลายสดปาลม์นาํมนัมากขึน  ในขณะทีตน้ทุนค่าใชจ่้ายในเรืองปุ๋ยลดลง ทงัยงัเป็นการเผยแพร่เทคโนโลยี
การจดัการธาตุอาหารในปาลม์นาํมนั โดยการวเิคราะห์ดินและใบปาลม์นาํมนั

วธีิดําเนินการและอปุกรณ์
สิงทีใช้ในการทดลอง

1. สวนปาลม์ของบริษทัทีมีพืนทีปลูกไม่ตาํกวา่  ไร่ ในจงัหวดักระบี
2. สวนปาลม์นาํมนัของเกษตรกรในจงัหวดั สุราษฎร์ธานี กระบี นครศรีธรรมราช ชุมพร สตูล และ

ระนอง
3. อุปกรณ์สาํหรับเก็บตวัอยา่งดิน ประกอบดว้ย ชุดเก็บตวัอยา่งดิน ถุงพลาสติก ป้ายพลาสติก ถงัใส่

ตวัอยา่งดิน เป็นตน้
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4. อุปกรณ์สาํหรับเก็บตวัอยา่งใบ ประกอบดว้ย เคียวสาํหรับเกียวทางใบปาลม์นาํมนั กรรไกรตดั
แต่งกิง ถุงพลาสติก ป้ายชือ เป็นตน้

5. อุปกรณ์และสารเคมีสาํหรับวเิคราะห์ดินและใบปาลม์นาํมนัในหอ้งปฏิบติัการ

แบบและวธีิการทดลอง
ไม่มีการวางแผนการทดลอง

วธีิปฏบิัตใินการทดลอง
ในงานทดลองนีไดแ้บ่งสวนปาลม์นาํมนัตามรูปแบบการจดัการสวนปาลม์นาํมนัออกเป็น  รูปแบบ

คือ การจดัการสวนปาลม์นาํมนัในรูปแบบของบริษทั และการจดัการสวนของเกษตรกรรายยอ่ย
. การจัดการสวนปาล์มนํามนัในรูปแบบของบริษทั ซึงมีพืนทีถือครองมากกว่า  ไร่ขึนไป

มีการบนัทึกขอ้มูลการจดัการสวนต่างๆ ทงัก่อนและหลงัจากเริมทดลอง
. การจัดการสวนของเกษตรกรรายย่อย ซึงมีพืนทีถือครองค่อนข้างน้อย แต่สนใจในการนํา

เทคโนโลยกีารวเิคราะห์ดินและใบปาลม์นาํมนั ไปใชใ้นการปรับปรุงผลผลิตปาลม์นาํมนั
ในการวเิคราะห์ดินนนั เป็นการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินทีปลูกปาลม์นาํมนั ทงัสมบติัทาง

กายภาพ และทางเคมีดิน ไดแ้ก่ ความเป็นกรด – ด่าง (pH) ของดิน ความตอ้งการปูนทางการเกษตร (Lime
requirement) ค่าการนาํไฟฟ้าหรือความเค็มของดิน (Electrical conductivity) ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน
ปริมาณธาตุอาหารในดิน เช่น ฟอสฟอรัส โปแตสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียม เพือนาํขอ้มูลทีไดไ้ปใช้
ประกอบการพิจารณาการจดัการดิน เช่น การใส่ปูนทางการเกษตร การเลือกใชช้นิด ปริมาณ และวิธีการใส่
ปุ๋ยเคมี โดยใชห้ลกัการพิจารณาตามเอกสารวชิาการลาํดบัที / คู่มือปาลม์นาํมนัชุดที  คาํแนะนาํการใช้
ปุ๋ยเคมีในสวนปาลม์นาํมนั ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี  โดยมีรายละเอียดดงันี

ตารางที การประเมินคุณสมบติัทางเคมีของดินเบืองตน้

สมบัตทิางเคมี ระดบัความเหมาะสมทีใช้ในการประเมนิ
ตํามาก ตํา ปานกลาง สูง

pH <3.5 4.0 5.2 5.5
อินทรียวตัถุ(%) <0.8 1.2 1.5 2.5
Total N (%) <0.08 0.12 0.15 0.25
ฟอสฟอรัสทีเป็นประโยชน(์ppm) <8.0 15.0 20.0 25.0
ฟอสฟอรัสทงัหมด(ppm) <120 200 250 400
โปแตสเซียม(ppm) <32.0 80.0 100.0 120.0
โปแตสเซียม(cmol/kg) <0.08 0.20 0.25 0.30
แมกนีเซียม(ppm) <20.0 50.0 75.0 100.0
แมกนีเซียม(cmol/kg) <0.08 0.20 0.25 0.30
ทองแดงทีเป็นประโยชน(์ppm) <4.0 5.0 5.0 >6.0
C.E.C.(meq/100กรัม) <6 12.0 15.0 18.0
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ในกรณีทีดินมี pH ตาํ แนะนาํใหใ้ส่ปูนโดโลไมท์ . กก./ตน้  ซึงนอกจากสามารถปรับปรุง pH ให้
สูงขึนแลว้  ยงัใหธ้าตุอาหารแมกนีเซียมทีเป็นประโยชน์แก่ปาลม์นาํมนัดว้ย ถา้ดินมีอินทรียวตัถุตาํ แนะนาํให้
ใส่ทะลายเปล่าปาลม์นาํมนั หรือเศษซากพืช หรือจดัวางกองทางใบปาลม์นาํมนัใหก้ระจายใหท้ัวพืนที

สําหรับการวิเคราะห์ใบปาล์มนํามัน เพือประเมินความต้องการธาตุอาหารของปาล์มนํามัน
ประกอบการใส่ปุ๋ยเคมีในแต่ละปี โดยมีวธีิการดงันี

. การประเมินความต้องการปุ๋ยเคมีจากระดับธาตุอาหารในใบปาล์มนํามัน มีข้อพิจารณาคือ
ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส มีช่วงเบียงเบนร้อยละ  จากค่าวกิฤต และโปแตสเซียม มีช่วงเบียงเบนร้อยละ
จากค่าวกิฤต ใหใ้ส่ปุ๋ยเคมีในอตัราเดิมต่อไป

. ถา้ระดบัธาตุอาหารในใบปาลม์นาํมนัมีค่านอ้ยกวา่ค่าตาํสุดของค่าเบียงเบนของค่าวิกฤต ควรเพิม
ปุ๋ยเคมีชนิดนนัๆ อีกร้อยละ –  ของการใส่ปุ๋ยในปีทีผา่นมา

. ในกรณีทีผลวิเคราะห์ใบปาล์มนํามนัมีค่าสูงกว่าค่าสูงสุดของช่วงเบียงเบนจากค่าวิกฤต ให้ลด
ปุ๋ยเคมีชนิดนนัๆ ลงร้อยละ –

สาํหรับค่าวกิฤติของการขาดธาตุอาหารในแต่ละชนิดนัน แบ่งตามสภาวะการขาดนาํออกได้  ระดบั
ดงันี
ตารางที ค่าวกิฤตของธาตุอาหาร ภายใตส้ภาวะการขาดนาํ  มิลลิเมตร (Richardson, 1986)

อายุ (ปี) ทางใบที
เปอร์เซ็นต์โดยนําหนกัแห้ง

N P K Mg
2 9 2.94 0.185 1.35 0.35
3 9 2.90 0.180 1.30 0.30
4 17 2.68 0.170 1.20 0.26
6 17 2.64 0.168 1.17 0.26
9 17 2.57 0.164 1.11 0.25
12 17 2.51 0.161 1.06 0.24
15 17 2.44 0.158 1.00 0.24
18 17 2.39 0.155 0.95 0.23
21 17 2.33 0.152 0.90 0.23

หมายเหตุ ใชก้บัพืนทีปลูกปาลม์นาํมนัในเขตภาคใตฝั้งตะวนัตก
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ตารางที ค่าวกิฤตของธาตุอาหาร ภายใตส้ภาวะการขาดนาํ  มิลลิเมตร (Richardson, 1986)

อายุ(ปี) ทางใบที
เปอร์เซ็นต์โดยนําหนักแห้ง

N P K Mg
2 9 . . . .
3 9 . . . .
4 17 . . . .
6 17 . . . .
9 17 . . . .
12 17 . . . .
15 17 . . . .
18 17 . . . .
21 17 . . . .

หมายเหตุ ใชก้บัพืนทีปลูกปาลม์นาํมนัในเขตภาคใตฝั้งตะวนัออก

เมือไดผ้ลการวิเคราะห์ดินและใบปาลม์นาํมนัจากห้องปฏิบติัการแลว้ ผูด้าํเนินงานวิจยัจะรวบรวม
ขอ้มูลนาํมาประกอบการพิจารณาการจดัการดิน และประเมินความตอ้งการปุ๋ยเคมีแต่ละชนิด ตามวิธีการ
ดงักล่าวขา้งตน้ จากนนัจึงทาํรายงานผลการวเิคราะห์ดินและใบปาลม์นาํมนัใหก้บัเกษตรกรในแต่ละราย เป็น
ประจาํทุกปี โดยขอความร่วมมือจากบริษทัฯ และเกษตรกร ให้จดบนัทึกขอ้มูลการใชปุ๋้ยเคมี การใชปู้นทาง
การเกษตร และผลผลิตปาลม์นาํมนัในปีทีผา่นมา เพือประกอบการพิจารณาการใชปุ๋้ยเคมีในปีต่อๆ ไป

ระยะเวลาดาํเนินการ
เริมดาํเนินการเมือ ตุลาคม และสินสุด กนัยายน

สถานทีดาํเนินการ
ดาํเนินการทดลองทีสวนปาลม์นาํมนัของบริษทัเอกชน ในจงัหวดักระบี  ราย และ เกษตรกรผูป้ลูก

ปาลม์นาํมนัในจงัหวดั สุราษฎร์ธานี ชุมพร กระบี นครศรีธรรมราช สตูล และระนอง จนถึงปี  นี  ราย

ผลการทดลองและวจิารณ์
ในงานวิจยันีไดศึ้กษาผลการวิเคราะห์ดินและใบปาล์มนํามนั ในการจดัการธาตุอาหารของปาล์ม

นาํมนัลูกผสมเทเนอรา ในสวนปาลม์นาํมนัขนาดใหญ่ จาํนวน  แปลง ดงันี
.สวนปาลม์นาํมนับริษทัหงส์ศิลาเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม จาํกดั (เขาพนม)

สถานที บา้นหนองไหล  ต.เขาแกว้  อ.เขาพนม จ.กระบี
พืนทีปลูก ประมาณ ,  ไร่ แบ่งออกเป็น  แปลงยอ่ย
เนือดิน ทงั  แปลงยอ่ยเป็นดินร่วนปนทราย มีกรวด และลูกรังผสมโดยทัวไป
ปาลม์นาํมนัแปลงนีปลูกในปี พ.ศ. – โดยบริษทัหงส์ศิลาเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม

จาํกดั (เขาพนม) ไดเ้ขา้มาดาํเนินการในปี  เป็นตน้มา และไดท้าํการวิเคราะห์ดินและใบปาล์มนํามนั
ตงัแต่ปี ซึงมีขอ้มูลก่อนและหลงัการวเิคราะห์ดินและใบปาลม์นาํมนัต่างๆ ดงันี
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ตารางที ระดบัความเป็นกรด – ด่าง และความตอ้งการปูนในดิน

แปลงที ระดบัความเป็นกรด - ด่างของดนิ ความต้องการปูน (CaO กก./ไร่)
ปี ปี ปี ปี ปี ปี

4.83 . .
5.07 . .
4.02 . .
3.76 . .
5.82 . .
4.05 . .
4.28 . .
4.01 . .
4.34 . .

0 3.92 . .
11 4.31 . .
12 4.46 . .
13 4.14 . .

เฉลีย 4.39 5.65 6.07 530 0 187
ระดบัที

เหมาะสม . – . . – . . – . - - -

ตารางที  ระดบั pH ของดินในทุกแปลงย่อยในปี หรือเมือเริมทาํการวิเคราะห์ดินและใบ
ปาลม์นาํมนัในปีแรกนนั สภาพดินเป็นกรดค่อนขา้งตาํ - กรดปานกลาง (pH = 3. – . )  ความตอ้งการปูน
(Lime Requirement) อยูใ่นช่วง –  กก./ไร่ ทางบริษทัฯจึงไดใ้ส่ปูนโดโลไมท์ในปี  จาํนวน
กก./ตน้  ในปี  ใส่ปูนโดโลไมท์  กก./ตน้ และในปี  ใส่ปูนโดโลไมท์อีก  กก./ตน้  จึงทาํให้ผล
วิเคราะห์ดินในปี และปี   ระดบั pH ในทุกแปลงมีระดบัสูงขึน แต่ยงัอยู่ในระดบัทีเหมาะสม
สาํหรับปาลม์นํามนั ส่วนความตอ้งการปูนในทุกแปลงลดลง ทังในปี และ ซึงไม่จาํเป็นตอ้งใส่
ปูนทางการเกษตรชนิดใด
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ตารางที ปริมาณอินทรียวตัถุ(Organic matter) และค่าการนาํไฟฟ้าของดิน (Electrical conductivity)

แปลงที ปริมาณอนิทรียวตัถุในดนิ (%) ค่าการนําไฟฟ้าของดนิ (เดซิซีเมน/เมตร)
ปี ปี ปี ปี ปี ปี

1 1.27 0.97 2.26 0.020 0.205 0.081
. . 2.54 . . 0.110
. . 1.76 . . 0.140
. . 1.44 . . 0.049
. . 1.45 . . 0.086
. . 1.34 . . 0.280
. . 1.04 . . 0.200
. . 1.78 . . 0.170
. . 2.50 . . 0.280

0 . . 2.09 . . 0.091
11 . . 2.39 . . 0.110
12 . . 2.70 . . 0.067
13 . . 2.25 . . 0.081

เฉลีย . . 1.96 . . 0.134
ปริมาณที
เหมาะสม . . . < 2.00 < 2.00 < 2.00

ปริมาณอินทรียวตัถุในดินตลอดระยะเวลาประมาณ  ปีทีมีการเก็บตวัอย่างดิน ไม่ค่อยมีการ
เปลียนแปลงมากนกั ประกอบกบัทางสวนไดน้าํเอาทะลายเปล่า และวสัดุเหลือใชจ้ากโรงงานมาใส่ในแปลง
ในปริมาณทีไม่แน่นอน และยงัปล่อยนาํทิงจากโรงงานสกดันํามนัปาลม์ทีบาํบดัแลว้ ให้กบัตน้ปาลม์นาํมนั
ในแปลง แต่ก็ในปริมาณทีไม่แน่นอนเช่นกนั อยา่งไรก็ตามจากทงัทะลายเปล่าปาลม์นาํมนั วสัดุเหลือใชจ้าก
โรงงาน และนาํทิงจากโรงงานก็มีส่วนช่วยในการเพิมปริมาณอินทรียวตัถุในดิน สาํหรับค่าการนาํไฟฟ้าของ
ดิน มีแนวโนม้ในการเพิมขึนเมือระยะเวลาเพิมขึน
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ตารางที ปริมาณธาตุอาหารทีมีอยูใ่นดิน

แปลงที
ปริมาณฟอสฟอรัส

(ส่วนต่อล้าน)
ปริมาณโปแตสเซียม

(ส่วนต่อล้าน)
ปริมาณแคลเซียม

(ส่วนต่อล้าน)
ปริมาณแมกนีเซียม

(ส่วนต่อล้าน)
ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี

3.00 2.00 24.00 73 190 179 507 2073 1201 125 44 238
5.00 4.00 81.00 29 129 119 537 416 2097 75 174 163
2.00 4.00 38.00 63 136 164 106 237 1259 51 177 191
2.00 2.00 20.00 49 124 178 88 207 1144 58 183 188
3.00 2.00 16.00 88 199 237 598 209 862 75 196 190
3.00 2.00 44.00 20 69 604 100 335 2238 44 231 217
4.00 1.00 38.00 88 77 532 554 394 1241 97 236 268
3.00 7.00 14.00 117 109 266 408 373 5545 131 240 236
7.00 2.00 27.00 107 207 274 557 1756 1043 107 294 263
3.00 2.00 10.00 29 162 211 232 162 1773 61 118 139
2.00 4.00 26.00 54 114 301 516 114 2242 79 221 207
5.00 3.00 18.00 278 99 279 118 99 1215 70 194 255
2.00 2.00 69.00 59 59 110 267 257 1315 72 186 209

เฉลีย 3.38 2.85 32.69 81.08 128.77 265.69 352.92 510.15 1782.69 80.38 191.85 212.62
ปริมาณที
เหมาะสม ไม่มค่ีาอ้างองิ

ปริมาณธาตุอาหารทีมีอยู่ในดินในตารางที พบว่าปริมาณธาตุอาหารในดินทัง ชนิด คือ
ฟอสฟอรัส โปแตสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมมีปริมาณสูงขึน จากปีแรกทีทาํการวิเคราะห์ดิน โดย
ฟอสฟอรัสมีค่าเฉลียเพิมจาก .  ส่วนต่อลา้น เป็น 32.69 ส่วนต่อลา้น (ประมาณ . เท่า) โปแตสเซียมมี
ค่าเฉลียเพิมจาก .  ส่วนต่อลา้น เป็น .  ส่วนต่อลา้น (ประมาณ . เท่า) แคลเซียมมีค่าเฉลียเพิมจาก

.  ส่วนต่อลา้น เป็น , .  ส่วนต่อลา้น (ประมาณ . เท่า) และแมกนีเซียมมีค่าเฉลียเพิมจาก
.  ส่วนต่อลา้น เป็น .  ส่วนต่อลา้น (ประมาณ . เท่า)

ประวติัการใส่ปุ๋ยเคมีในช่วงปี – ซึงเป็นช่วงก่อนการวิเคราะห์ดินและใบปาล์มนํามนั
เพือประเมินการใส่ปุ๋ยเคมีนัน ทางสวนไดใ้ส่ปุ๋ยเคมีโดยอาศยัประสบการณ์ และประเมินจากการให้ผลผลิต
ในปีทีผา่นมา
ตารางที การใส่ปุ๋ยเคมีเฉลียในปี –
ปุ๋ ยเคมทีีทางบริษัทฯให้กบัต้นปาล์มนํามนั (กก./ต้น) คาํนวณเป็นปุ๋ ยเดียวได้ (กก./ต้น) ดงันี

– – ปริมาณ . กก./ตน้ 21 – 0 – 0 ปริมาณ . กก./ตน้
– - ปริมาณ . กก./ตน้ – – * ปริมาณ . กก./ตน้
– – ปริมาณ . กก./ตน้ – - ปริมาณ . กก./ตน้
– – หรือ
– - ปริมาณ . กก./ตน้

โบรอน ปริมาณ . กก./ตน้

โบรอน                   ปริมาณ . กก./ตน้
หมายเหตุ * คาํนวณ – –  ทีปริมาณ total phosphorus 20%P2O5



229

ปริมาณปุ๋ยเคมีทีทางบริษทัฯ ไดใ้ห้กบัตน้ปาล์มนํามนัตลอดระยะเวลา  ปี ซึงมีปริมาณและสูตร
ปุ๋ยเคมีทีใหก้บัตน้ปาลม์นาํมนัใกลเ้คียงกนัตลอดทงั  ปี มีการเปลียนแปลงบา้งในกรณีทีปุ๋ยเคมีบางสูตร เช่น

– –  เปลียนเป็น – –  แทน เมือคาํนวณเป็นปุ๋ยเดียวแลว้ไดแ้สดงค่าเฉลียไวใ้นตารางที . ทีเห็น
ไดช้ดัวา่มีเฉพาะปริมาณธาตุอาหาร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปแตสเซียม ส่วนโบรอนนนัทางบริษทัฯ
ให้กบัตน้ปาล์มนาํมนัน้อยมาก ทงัยงัไม่ไดใ้ห้แมกนีเซียม ซึงเป็นธาตุอาหารทีปาลม์นาํมนัมีความตอ้งการ
อยา่งมากดว้ย

ในปี  ทางบริษทัฯ ไดน้าํเทคโนโลยีการวิเคราะห์ดินและใบปาล์มนํามนั เพือประเมินความ
ตอ้งการธาตุอาหารของปาล์มนํามนัลูกผสมเทเนอรา การวิเคราะห์ดินได้แสดงไวใ้นตารางที –  แล้ว
สาํหรับการวเิคราะห์ใบปาลม์นาํมนั ใชค้่าวิกฤตของธาตุอาหาร ภายใตส้ภาวะการขาดนํา  มิลลิเมตรต่อปี
(ภาคใตฝั้งตะวนัตก)

จากการวเิคราะห์ตวัอยา่งใบปาลม์นาํมนัในหอ้งปฏิบติัการตลอดระยะเวลาตงัแต่ปี – ทาง
บริษทัฯ ไดว้ิเคราะห์ธาตุอาหารในใบปาล์มนํามนั ประกอบดว้ย ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปแตสเซียม และ
แมกนีเซียม ผลการวเิคราะห์สามารถสรุปได้ ดงันี
ตารางที ปริมาณไนโตรเจนในใบ และการจดัการธาตุอาหารไนโตรเจน

ปี พ.ศ. อายุ (ปี) ปริมาณ N
ในใบ (%)

ค่าวกิฤตของ
N ในใบ (%)

คาํแนะนําปุ๋ ย
(กก./ต้น/ปี) /

ปุ๋ ยทีใช้
(กก./ต้น/ปี) /

. . - . 3.00 3.10
2.4603 . - . 3.00 3.59
2.3839 . - . 3.00 3.00
1.9539 . - . 3.75 3.00
1.7862 . - . 3.75 3.50
2.1921 . - . 3.75 3.50
2.3286 . - . 3.75 3.50
2.4931 . - . 3.00 3.50
2.4277 . - . 3.00 3.00
2.4431 . - . 3.00 3.00

2552 25 . . - . . .
2553 26 . . - . . ยงัไม่ไดรั้บขอ้มูล
เฉลีย . .

หมายเหตุ / คาํแนะนาํปุ๋ยคิดจาก ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต  % N
2/ ปุ๋ยเคมีทีบริษทัฯใหก้บัปาลม์นาํมนัโดยคาํนวณเป็นปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต  % N
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จากตารางที  ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนในใบปาล์มนํามนั มีความแปรปรวนในช่วงปีแรกๆ
ของการเก็บตวัอย่างใบ เช่นในปี ซึงเป็นปีแรกของการเก็บตวัอย่างใบ ปริมาณไนโตรเจนในใบอยู่
ในช่วงของค่าเบียงเบนของค่าวิกฤตไนโตรเจนในใบ แต่ในปี  กลบัมีค่าตาํกวา่ค่าวิกฤต อยา่งไรก็ตาม
เมือทาํการเก็บและวิเคราะห์ตวัอยา่งใบปาล์มนํามนั เพือประเมินการใชปุ๋้ยเคมีอย่างต่อเนือง พบวา่ตงัแต่ปี

 เป็นตน้มาปริมาณไนโตรเจนในใบปาลม์นํามนัมีค่าสูงกวา่ค่าวิกฤตโดยตลอด ในขณะเดียวกนัปริมาณ
ปุ๋ยเคมีทีแนะนําให้กับบริษทั ก็ปรับไปตามผลการวิเคราะห์ไนโตรเจนในใบปาล์มนํามนั โดยถา้ผลการ
วเิคราะห์ไนโตรเจนในใบตาํกวา่ค่าวกิฤต ก็จะแนะนาํใหเ้พิมปริมาณปุ๋ยไนโตรเจนขึน ในทางตรงกนัขา้มถา้
ผลการวเิคราะห์ไนโตรเจนในใบอยูใ่นช่วงค่าวกิฤต ก็จะแนะนาํใหค้งปริมาณปุ๋ยไนโตรเจนเท่ากบัปีทีผ่านมา
แต่ถา้ผลการวิเคราะห์ไนโตรเจนในใบสูงกวา่ค่าวิกฤต ก็จะแนะนาํให้ลดปริมาณปุ๋ยไนโตรเจนลง ส่วนการ
ใส่ปุ๋ยเคมีของทางบริษทัส่วนใหญ่จะเป็นไปตามคาํแนะนาํ หรือมากกวา่ อยา่งไรก็ตามเมือเปรียบเทียบกบั
ปริมาณปุ๋ยไนโตรเจนในช่วงก่อนทีจะทาํการวเิคราะห์ใบ (ตารางที . ) กบัเมือมีการวิเคราะห์ใบปาลม์นํามนั
เพือประเมินความตอ้งการปุ๋ยเคมีแลว้  มีปริมาณการใชปุ๋้ยเคมี – –  ในปริมาณทีใกลเ้คียงกนัคือ .
กก./ตน้/ปี และ .  กก./ตน้/ปี ตามลาํดบั
ตารางที ปริมาณฟอสฟอรัสในใบ และการจดัการธาตุอาหารฟอสฟอรัส

ปี พ.ศ. อายุ (ปี) ปริมาณ P
ในใบ (%)

ค่าวกิฤตของ
P ในใบ (%)

คาํแนะนําปุ๋ ย
(กก./ต้น/ปี) /

ปุ๋ ยทีใช้
(กก./ต้น/ปี) /

. . - . 1.80 2.25
0.1531 0.1501-0.1659 1.80 2.40
0.1250 . -0.1628 2.25 .
0.1451 . -0.1628 2.25 .
0.1092 . -0.1628 2.25 .
0.1459 . -0.1628 2.25 2.25
0.1586 0.1444-0.1596 2.25 2.25
0.1718 0.1444-0.1596 1.80 1.75
0.1508 0.1444-0.1596 1.80 1.75
0.1492 0.1444-0.1596 1.80 1.75
0.1523 0.1444-0.1596 1.75 .
0.1200 0.1444-0.1596 . ยงัไม่ไดรั้บขอ้มูล

เฉลีย . 2.01
หมายเหตุ / คาํแนะนาํปุ๋ยคิดจาก ปุ๋ยร็อกฟอสเฟต ( – – )  % P2O5

2/ ปุ๋ยเคมีทีบริษทัฯใหก้บัปาลม์นาํมนัโดยคาํนวณเป็นปุ๋ยร็อกฟอสเฟต ( – – )  % P2O5
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จากตารางที  ปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสในใบปาลม์นาํมนั มีลกัษณะเช่นเดียวกบัไนโตรเจน คือ
มีความแปรปรวนในช่วงปีแรกๆ ของการเก็บตวัอยา่งใบ และตงัแต่ปี  เป็นตน้มาปริมาณฟอสฟอรัสใน
ใบปาล์มนํามนัมีค่าสูงกว่าค่าวิกฤตโดยตลอด ปริมาณปุ๋ยเคมีทีแนะนําให้กับบริษทัก็ปรับไปตามผลการ
วเิคราะห์ฟอสฟอรัสในใบปาลม์นาํมนัเช่นเดียวกบัการจดัการปุ๋ยไนโตรเจน ส่วนการใส่ปุ๋ยเคมีของทางบริษทั
ส่วนใหญ่จะเป็นไปตามคาํแนะนาํ หรือมากกวา่ ยกเวน้ในบางปีทีทางบริษทัฯใส่ปุ๋ยเคมีเป็นปุ๋ยผสม ซึงอาจ
ทาํให้มีปริมาณปุ๋ยฟอสฟอรัสทีตน้ปาล์มนาํมนัไดรั้บน้อยกว่าคาํแนะนาํ อย่างไรก็ตามเมือเปรียบเทียบกับ
ปริมาณปุ๋ยฟอสฟอรัสเฉลียในช่วงก่อนทีจะทาํการวิเคราะห์ใบ (ตารางที . ) กบัเมือมีการวิเคราะห์ใบปาลม์
นาํมนั เพือประเมินความตอ้งการปุ๋ยเคมีแลว้  มีปริมาณการใชปุ๋้ยเคมี – –  ในปริมาณทีต่างกนั คือ .
กก./ตน้/ปี และ .  กก./ตน้/ปี ตามลาํดบั นันคือต่างกนั .  กก./ตน้/ปี ( . %) หรือ .  กก./ไร่
ตารางที ปริมาณโปแตสเซียมในใบ และการจดัการธาตุอาหารโปแตสเซียม

ปี พ.ศ. อายุ (ปี) %K ในใบ ค่าวกิฤตของ K ในใบ (%) คาํแนะนําปุ๋ ย (กก./ต้น/ปี) / ปุ๋ ยทีใช้ (กก./ต้น/ปี) /

1.0026 0.9000-1.1000 3.50 4.89
1.0698 0.9000-1.1000 3.50 3.40
1.0201 0.8550-1.0450 3.50 3.50
0.9144 0.8550-1.0450 3.50 3.50
1.0449 0.8550-1.0450 3.50 3.50
0.8960 0.8550-1.0450 3.50 3.50
0.9147 0.8100-0.9900 3.50 3.50
1.1891 0.8100-0.9900 3.00 3.00
0.9223 0.8100-0.9900 3.00 3.00
0.7931 0.8100-0.9900 3.50 3.50

. 0.8100-0.9900 . .

. 0.8100-0.9900 . ยงัไม่ไดรั้บขอ้มูล
เฉลีย 3.43 3.58

หมายเหตุ / คาํแนะนาํปุ๋ยคิดจาก ปุ๋ยมิวเรทออฟโปแตส ( – – )  % K2O
2/ ปุ๋ยเคมีทีบริษทัฯใหก้บัปาลม์นาํมนัโดยคาํนวณเป็นปุ๋ยมิวเรทออฟโปแตส ( – – )  %
K2O

จากตารางที  ปริมาณธาตุอาหารโปแตสเซียมในใบปาลม์นาํมนัมีลกัษณะค่อนขา้งคงที ตงัแต่เริมมี
การเก็บตวัอยา่งใบและวิเคราะห์ใบปาล์มนํามนัในปี คือส่วนใหญ่ผลการวิเคราะห์ใบปาล์มนํามนั มี
ปริมาณโปแตสเซียมอยู่ในช่วงเบียงเบนของค่าวิกฤตของธาตุอาหารโปแตสเซียม ทาํให้การใช้ปุ๋ยเคมี

– – มีปริมาณคงทีเช่นกนั อยา่งไรก็ตามเมือเปรียบเทียบกบัปริมาณปุ๋ยโปแตสเซียม เฉลียในช่วงก่อนที
จะทาํการวิเคราะห์ใบ (ตารางที . ) กบัเมือมีการวิเคราะห์ใบปาลม์นํามนัเพือประเมินความตอ้งการปุ๋ยเคมี
แลว้  มีปริมาณการใชปุ๋้ยเคมี – – ในปริมาณทีต่างกนัมากคือ .  กก./ตน้/ปี และ .  กก./ตน้/ปี
ตามลาํดบั นันคือต่างกนัถึง .  กก./ตน้/ปี ( . %) หรือ .  กก./ไร่
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ตารางที ปริมาณแมกนีเซียมในใบ และการจดัการธาตุอาหารแมกนีเซียม

ปี พ.ศ. อายุ (ปี) % Mg ในใบ ค่าวกิฤตของ Mg
ในใบ (%)

คาํแนะนําปุ๋ ย
(กก./ต้น/ปี) /

ปุ๋ ยทีใช้
(กก./ต้น/ปี) / หมายเหตุ

0.2438 0.24-0.40 - - ใส่ปูนโดโลไมท์  กก/ตน้
0.3883 0.24-0.40 - - ใส่ปูนโดโลไมท์  กก/ตน้
0.2805 0.24-0.40 - - ใส่ปูนโดโลไมท์  กก/ตน้
0.3189 0.24-0.40 - -
0.1914 0.24-0.40 0.80 - ใส่ Hymax B กก./ตน้
0.1989 0.24-0.40 0.80 - ใส่ Hymax B กก./ตน้
0.2097 0.24-0.40 . 0 .
0.2544 0.24-0.40 . 0 .
0.2423 0.24-0.40 . 0 . 0
0.2523 0.24-0.40 . 0 . 0
0.2738 0.24-0.40 . 0 . 0
0.2885 0.24-0.40 . 0 . 0

หมายเหตุ / คาํแนะนาํปุ๋ยคิดจาก ปุ๋ยกีเซอร์ไรท์ % MgO
2/ ปุ๋ยเคมีทีบริษทัฯใหก้บัปาลม์นาํมนัโดยคาํนวณเป็นปุ๋ยกีเซอร์ไรท์ % MgO

แมกนีเซียมเป็นธาตุอาหารทีส่วนใหญ่ไม่ไดใ้ส่โดยตรง มกัอยูใ่นรูปแมกนีเซียมทีผสมมากบัปุ๋ยผสม
สูตรต่างๆ จึงมกัจะพบวา่ตน้ปาลม์นาํมนัมกัแสดงอาการขาดแมกนีเซียมเสมอ จากตารางที เมือเริมการเก็บ
ตวัอยา่งและวเิคราะห์ใบปาลม์นาํมนัในปี  นนัไดท้าํการเก็บและวเิคราะห์ตวัอยา่งดินดว้ย ซึงทางบริษทัฯ
ไดใ้ส่ปูนโดโลไมทต์ามค่าความตอ้งการปูนของการวเิคราะห์ดิน ซึงก็ทาํใหมี้ปริมาณแมกนีเซียมในใบตงัแต่ปี

– อยู่ในช่วงเบียงเบนของค่าวิกฤตแมกนีเซียม จึงไม่จาํเป็นตอ้งใส่ปุ๋ยกีเซอร์ไรท์ในปีทีใส่ปูน
โดโลไมท์ ในปี ปริมาณแมกนีเซียมในใบปาล์มนํามันลดลงตํากว่าค่าวิกฤต ได้แนะนําให้ใส่
กีเซอร์ไรท์ . กก./ตน้ แต่ทางบริษทัฯใส่ปุ๋ยผสมชือการคา้ Hymax B มีส่วนประกอบทีเป็นธาตุอาหารพืชที
สาํคญัคือ B 1.5% , MgO 15%, CaO 8%,  S 8% และกรดฮิวมิค % ปริมาณ  กก./ตน้ ตงัแต่ ปี –
แต่ปริมาณแมกนีเซียมในใบปาล์มนํามนัก็ยงัตาํกว่าค่าวิกฤต ดงันันในปี บริษทัฯจึงใส่กีเซอร์ไรท์ใน
ปริมาณ .  กก./ตน้ ตามคาํแนะนาํ ผลปรากฏวา่ในปี  ปริมาณแมกนีเซียมในใบปาลม์นํามนัสูงขึน จน
อยูใ่นช่วงเบียงเบนของค่าวกิฤต

สาํหรับการจดัการธาตุอาหารโบรอนนัน ในกรณีทีตน้ปาลม์นาํมนัไม่แสดงอาการขาดโบรอนให้ใช้
ปุ๋ยโบแรกซ์  กรัม/ตน้ แต่ถา้พบวา่ตน้ปาลม์นาํมนัมีอาการขาดโบรอนมากกวา่ % แนะนาํใหใ้ช ้โบแรกซ์

กรัม/ตน้
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ตารางที เปรียบเทียบผลผลิตทะลายสดปาลม์นาํมนัก่อนและหลงัเก็บตวัอยา่งดินและใบปาลม์นาํมนั

ก่อนเกบ็ตวัอย่างดนิและใบปาล์มนํามนั หลงัเกบ็ตวัอย่างดนิและใบปาล์มนํามนั
ปี พ.ศ. ผลผลติทะลายสด (ตนั/ไร่) ปี พ.ศ. ผลผลติทะลายสด (ตนั/ไร่)

. 4,584

. 3,867

. 3,990

. 3,126
3,444
3,042
2,554
3,657
2,947
4,651
3,987

เฉลีย . เฉลีย .

จากการนาํเทคโนโลยีการวิเคราะห์ดินและใบปาลม์นํามนั มาใชใ้นการจดัการธาตุอาหารให้กบัตน้
ปาลม์นาํมนั(ตารางที – ) มีผลทาํใหต้น้ปาลม์นาํมนัใหผ้ลผลิตต่อพืนทีสูงขึน นันคือเพิมผลผลิตทะลายสด
เฉลียจากก่อนการวเิคราะห์ดินและใบปาลม์นาํมนั .  ตนั/ไร่/ปี เป็น .  ตนั/ไร่/ปี หรือเพิมขึนโดยเฉลีย

. % ในขณะทีการใชปุ๋้ยหลกัทงั  ชนิดคือ  ฟอสฟอรัสและโปแตสเซียมลดลง . % และ . %
ตามลาํดบั ในขณะทีการจดัการดินเช่นการใส่ปูนโดโลไมท์ นอกจากจะทาํให้ pH ของดินสูงขึนอยูใ่นช่วงที
เหมาะสมกบัปาลม์นาํมนัแลว้ ยงัทาํให้ธาตุอาหารทีถูกดินตรึงเอาไว้ ไดป้ลดปล่อยออกมาเป็นประโยชน์ต่อ
พืชมากขึน ทงัโดโลไมทเ์องก็ยงัใหแ้มกนีเซียมทีเป็นประโยชน์กบัปาลม์นํามนั และยงัเป็นแหล่งแมกนีเซียม
ราคาตาํอีกดว้ย อยา่งไรก็ตามการใส่ปูนโดโลไมทที์มากเกิน อาจมีผลทาํให้ดินเปลียนสภาพเป็นดินด่าง หรือ
มีสภาพปูนเกิน (Over lime) ซึงไม่เหมาะสมสาํหรับปาลม์นาํมนั ดงันนัการใส่ปูนโดโลไมท์จึงควรใส่ตามผล
การวเิคราะห์ดินเป็นหลกั

.สวนปาล์มนํามนับริษัท หงส์ศิลาเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม จาํกดั (อ่าวลกึ)
สถานที บา้นหว้ยทรายขาว  ต.คลองยา  อ.อ่าวลึก จ.กระบี
พืนทีปลูก  ประมาณ ,  ไร่ แบ่งออกเป็น  แปลงยอ่ย
เนือดินทงั  แปลงยอ่ยเป็นดินร่วนปนทราย  แปลงยอ่ย และดินทรายปนดินร่วน  แปลงยอ่ย
ปาลม์นาํมนัแปลงนีปลูกในปี พ.ศ. – โดยบริษทั หงส์ศิลาเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม

จาํกดั (อ่าวลึก) ซึงสามารถแบ่งไดเ้ป็น  ช่วงอายุ คือ ปาล์มนํามนัทีปลูกในปี  (แปลงที – ) ,
(แปลงที – ) และ  (แปลงที – ) บริษทัไดท้าํการวิเคราะห์ดินและใบปาลม์นํามนัตงัแต่ปี
ซึงมีขอ้มูลก่อน และหลงัการวเิคราะห์ดินและใบปาลม์นาํมนัต่างๆ ดงันี
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ตารางที ระดบัความเป็นกรด – ด่าง และความตอ้งการปูนในดิน

แปลงที ระดบัความเป็นกรด - ด่างของดนิ ความต้องการปูน (CaO กก./ไร่)
ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี

. . . 5.00 -

. . . 4.71 -

. . . 4.82 - - 470

. . . 4.71

. . . 5.44 -

. . . 4.66

. . . 4.67

. . . 4.45

. . . 4.94 -
0 . . . 4.83

11 . . . 6.26
12 . . . 4.98
13 . . . 4.77 500

. . . 5.85 190

. . . 4.99 320

. . . 4.63 390

. . . 4.61 410

. . . . 360

. . . . 400

. . . 4.16 300

. . . 4.54 390
เฉลีย 4.79 4.14 4.39 4.87 421.90 102.50 532.50 337.62

ระดบัทีเหมาะสม . – . . – . . – . . – . - - - -

ตารางที  ระดบั pH ของดินในทุกแปลงยอ่ยในปี หรือเมือเริมทาํการวิเคราะห์ดินและใบ
ปาลม์นาํมนัในปีแรกนนั สภาพดินเป็นกรดค่อนขา้งตาํ - กรดปานกลาง (pH = 4.00 – . ) ค่าเฉลีย pH ของ
ทงั  แปลง คือ . ความตอ้งการปูน (Lime Requirement) อยูใ่นช่วง –  กก./ไร่ ทางบริษทัฯ จึงได้
ใส่ปูนโดโลไมท์ในปี  จาํนวน  กก./ตน้ ทาํใหผ้ลวเิคราะห์ดินในปี  มีความตอ้งการปูนลดลง แต่
กลบัมี pH ตาํลงมีค่าเฉลียเหลือ .  ในปี  และ ระดบั pH ในทุกแปลงมีระดบัใกลเ้คียงกบัปี
แต่ยงัอยูใ่นระดบัทีเหมาะสมสาํหรับปาลม์นาํมนั ส่วนความตอ้งการปูนในทุกแปลงในปี  นนัลดลงเมือ
เทียบกบัปี   และ  แต่สูงกวา่ในปี
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ตารางที ปริมาณอินทรียวตัถุ (Organic matter) และค่าการนาํไฟฟ้าของดิน (Electrical conductivity)

แปลงที ปริมาณอนิทรียวตัถุในดนิ (%) ค่าการนําไฟฟ้าของดนิ (เดซิซีเมน/เมตร)
ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .
0 . . . . . . . .

11 . . . . . . . .
12 . . . . . . . 0.014
13 . . . . . . . 0.013

. . . . . . . 0.022

. . . . . . . 0.014

. . . . . . . 0.013

. . . . . . . 0.031

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .
เฉลีย 0.89 0.761 1.502 1.19 .042 0.025 0.055 0.020

ปริมาณที
เหมาะสม . 0 . 0 1.50 1.50 < 2.00 < 2.00 < 2.00 < 2.00

จากตารางที  ปริมาณอินทรียวตัถุในดินในปี -  ค่อนขา้งตาํ  แต่เมือทาํการเก็บตวัอยา่ง
ดิน เพือทาํการวเิคราะห์ในห้องปฏิบติัการในปี  และ ปี   พบวา่ปริมาณอินทรียวตัถุกลบัมีค่าสูงขึน
เนืองจากทางบริษทัไดน้าํเอาทะลายเปล่า และวสัดุเหลือใชจ้ากโรงงานมาใส่ในแปลง ในปริมาณทีไม่แน่นอน
ซึงก็ช่วยในการเพิมปริมาณอินทรียวตัถุในดิน สําหรับค่าการนําไฟฟ้าของดินไม่มีผลกระทบต่อการปลูก
ปาลม์นาํมนั
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ตารางที ปริมาณธาตุอาหารทีมีอยูใ่นดิน

แปลงที ปริมาณฟอสฟอรัส (ส่วนต่อล้าน) ปริมาณโปแตสเซียม (ส่วนต่อล้าน) ปริมาณแคลเซียม (ส่วนต่อล้าน) ปริมาณแมกนีเซียม (ส่วนต่อล้าน)
ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี

3 185 120
4 94 240

113 570
3 89 192
4 221 268
3 116 185
8 86 223
5 101 192
5 141 286

166 175
2 123 182
3 138 178

69
112
126
171
77
145
158

2 129
3 136

เฉลีย . . . . . . . . . . . . . . . .
ปริมาณทีเหมาะสม ไม่มค่ีาอ้างองิ
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ปริมาณธาตุอาหารทีมีอยู่ในดินในตารางที พบว่าปริมาณธาตุอาหารในดินทัง  ชนิด คือ
ฟอสฟอรัส โปแตสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมมีปริมาณสูงขึน จากปีแรกทีทาํการวิเคราะห์ดิน โดย
ฟอสฟอรัสมีค่าเฉลียเพิมจาก .  ส่วนต่อล้าน เป็น .  ส่วนต่อลา้น (ประมาณ . เท่า) ในปี
โปแตสเซียมมีค่าเฉลียเพิมจาก . ส่วนต่อลา้นเป็น .  ส่วนต่อลา้น (ประมาณ . เท่า) ในปี
และลดลงในปี  เป็น . ส่วนต่อลา้น (ประมาณ . เท่า)  แคลเซียมมีค่าเฉลียเพิมจาก .  ส่วนต่อ
ลา้นเป็น .  ส่วนต่อลา้น (ประมาณ . เท่า) ในปี และแมกนีเซียมมีค่าเฉลียเพิมจาก .  ส่วนต่อ
ลา้นเป็น .  ส่วนต่อลา้น (ประมาณ . เท่า) ในปี

ประวติัการใส่ปุ๋ยเคมีในช่วงปี – ซึงเป็นช่วงก่อนการวิเคราะห์ดินและใบปาล์มนํามนั
เพือประเมินการใส่ปุ๋ยเคมีนนั ทางบริษทัฯ ใส่ปุ๋ยเคมีทงัชนิด และปริมาณเดียวกบัตารางที . – .

ในปี ทางบริษทัฯ ไดน้าํเทคโนโลยีการวิเคราะห์ดินและใบปาล์มนํามนั เพือประเมินความ
ตอ้งการธาตุอาหารของปาล์มนํามนัลูกผสมเทเนอรา การวิเคราะห์ดินไดแ้สดงไวใ้นตารางที –  แลว้
สาํหรับการวเิคราะห์ใบปาลม์นาํมนั ใชค้่าวกิฤตของธาตุอาหาร ภายใตส้ภาวะการขาดนํา  มิลลิเมตร ต่อปี
(ภาคใตฝั้งตะวนัตก) เช่นเดียวกบัตารางที และผลการวเิคราะห์ธาตุอาหารในใบปาลม์นํามนัสามารถสรุปได้
ดงันี
ตารางที . ปริมาณไนโตรเจนในใบ และการจดัการธาตุอาหารไนโตรเจน กบัปาลม์นาํมนัทีปลูกปี

ปี พ.ศ. อายุ (ปี) % N ในใบ ค่าวกิฤตของ N ในใบ
(%)

คาํแนะนําปุ๋ ย
(กก./ต้น/ปี) /

ปุ๋ ยทีใช้
(กก./ต้น/ปี) /

2.3365 . - . 3.00 3.14
2.3083 . - . 3.00 3.40
2.4710 . - . 3.00 3.50
2.2342 . - . 3.00 3.50
1.9453 . - . 3.75 3.50
2.2453 . - . 3.75 3.50
2.2180 . - . 3.75 3.50
2.3460 . - . 3.75 .
2.4440 . - . 3.00 3.00
2.3740 . - . 3.00 3.00
2.2580 . - . 3.00 3.00
2.2040 . - . 3.75 ยงัไม่ไดรั้บขอ้มูล

เฉลีย 3.31 3.32
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ตารางที . ปริมาณไนโตรเจนในใบ และการจดัการธาตุอาหารไนโตรเจน กบัปาลม์นาํมนัทีปลูกปี

ปี พ.ศ. อายุ (ปี) ปริมาณ N
ในใบ (%)

ค่าวกิฤตของ
N ในใบ (%)

คาํแนะนําปุ๋ ย
(กก./ต้น/ปี) /

ปุ๋ ยทีใช้
(กก./ต้น/ปี) /

2.4371 . - . 3.00 3.14
2.3262 . - . 3.00 3.40
2.3969 . - . 3.00 3.50
2.2238 . - . 3.75 3.50
2.3598 . - . 3.75 3.50
2.3075 . - . 3.75 3.50
2.3369 . - . 3.75 3.50
2.4125 . - . 3.75 3.50
2.4650 . - . 3.00 3.00
2.4200 . - . 3.00 3.00

. . - . . .

. . - . . ยงัไม่ไดรั้บขอ้มูล
เฉลีย 3.31 3.30

ตารางที . ปริมาณไนโตรเจนในใบ และการจดัการธาตุอาหารไนโตรเจน กบัปาลม์นาํมนัทีปลูกปี

ปี พ.ศ. อายุ (ปี) %N ในใบ ค่าวกิฤตของ N ในใบ
(%)

คาํแนะนําปุ๋ ย
(กก./ต้น/ปี) /

ปุ๋ ยทีใช้
(กก./ต้น/ปี) /

2.4811 . - . 3.00 3.14
2.4772 . - . 3.00 3.40
2.3211 . - . 3.00 3.50
1.9471 . - . 3.75 3.50
2.3324 . - . 3.75 3.50
2.3075 . - . 3.75 3.50
2.3200 . - . 3.75 3.50
2.3033 . - . 3.75 3.50
2.4125 . - . 3.75 3.00
2.3692 . - . 3.00 3.00
2.0608 . - . 3.75 3.75
2.2815 . - . 3.75 ยงัไม่ไดรั้บขอ้มูล

เฉลีย . 3.39
หมายเหตุ / คาํแนะนาํปุ๋ยคิดจาก ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต  % N

2/ ปุ๋ยเคมีทีบริษทัฯใหก้บัปาลม์นาํมนัโดยคาํนวณเป็นปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต  % N
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จากตารางที  ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนในใบปาล์มนํามนั ทงั  ตารางย่อยมีค่าใกลเ้คียงกนั
และเป็นไปในทางเดียวกนั เช่นในปี – ปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบปาล์มนํามนั อยู่ในช่วง
เบียงเบนของค่าวิกฤต ทาํให้ไม่ตอ้งเพิมปริมาณปุ๋ยไนโตรเจนในคาํแนะนาํปุ๋ย ในขณะทีในปี  ปริมาณ
ธาตุไนโตรเจนในใบปาลม์นาํมนักลบัมีค่าตาํกวา่ค่าวกิฤต ทาํใหต้อ้งเพิมปริมาณปุ๋ยไนโตรเจนตงัแต่ปี –

ส่วนในปี  จากตารางที .  และ .   ปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบปาล์มนํามนัสูงกว่าช่วง
เบียงเบนของค่าวิกฤติ ทาํให้ตอ้งลดปริมาณปุ๋ยไนโตรเจน ในปี –  แต่ตารางที .  ปริมาณธาตุ
ไนโตรเจนในใบปาลม์นาํมนั อยูใ่นช่วงเบียงเบนของค่าวกิฤต ทาํใหไ้ม่ตอ้งลดปริมาณปุ๋ยไนโตรเจน ในขณะ
ทีปี  ปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบปาลม์นาํมนัตาํกวา่ช่วงเบียงเบนของค่าวกิฤต ทาํให้ตอ้งเพิมปริมาณปุ๋ย
ไนโตรเจน อยา่งไรก็ตามในการจดัการสวนของทางบริษทั ไม่ไดใ้หปุ๋้ยเคมีตามคาํแนะนาํทงัหมด เนืองจากมี
ปัญหาในการจดัการบางประการ เช่นความสับสนของผูป้ฏิบติังาน ทาํให้บริษทัฯ ใชว้ิธีการประเมินการใส่
ปุ๋ยเคมีใหเ้ท่าๆกนัในทุกแปลง

เมือเปรียบเทียบกบัปริมาณปุ๋ยไนโตรเจนในช่วงก่อนทีจะทาํการวิเคราะห์ใบ (ตารางที . ) กบัเมือมี
การวิเคราะห์ใบปาล์มนํามนั เพือประเมินความตอ้งการปุ๋ยเคมีแลว้  มีปริมาณการใชปุ๋้ยเคมี – –  ใน
ปริมาณทีใกลเ้คียงกนัคือ .  กก./ตน้/ปี และ .  กก./ตน้/ปี ตามลาํดบั
ตารางที . ปริมาณฟอสฟอรัสในใบและการจดัการธาตุอาหารฟอสฟอรัส กบัปาลม์นาํมนัทีปลูกปี

ปี พ.ศ. อายุ (ปี) % P ในใบ ค่าวกิฤตของ P ในใบ
(%)

คาํแนะนําปุ๋ ย
(กก./ต้น/ปี) /

ปุ๋ ยทีใช้
(กก./ต้น/ปี) /

0.1490 . -0.1628 1.80 2.53
0.1433 . -0.1628 1.80 2.00
0.1447 0.1444-0.1596 1.80 2.00
0.1411 0.1444-0.1596 2.25 2.25
0.1464 0.1444-0.1596 2.25 2.25
0.1463 0.1444-0.1596 2.25 2.25
0.1492 0.1444-0.1596 2.25 2.25
0.1404 0.1444-0.1596 2.25 2.25
0.1776 0.1444-0.1596 1.80 1.80
0.1460 0.1444-0.1596 1.80 1.80
0.1220 0.1444-0.1596 2.20 1.80
0.1220 0.1444-0.1596 2.20 ยงัไม่ไดรั้บขอ้มูล

เฉลีย 2.05 2.11
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ตารางที . ปริมาณฟอสฟอรัสในใบ และการจดัการธาตุอาหารฟอสฟอรัส กบัปาลม์นาํมนัทีปลูกปี

ปี พ.ศ. อายุ (ปี) % P ในใบ ค่าวกิฤตของ P ในใบ(%) คาํแนะนําปุ๋ ย
(กก./ต้น/ปี) /

ปุ๋ ยทีใช้
(กก./ต้น/ปี) /

0.1507 . - . 1.80 2.53
0.1523 0.1501-0.1659 1.80 2.00
0.1582 0.1501-0.1659 1.80 2.00
0.1492 . -0.1628 1.80 2.25
0.1485 . -0.1628 1.80 2.25
0.1559 . -0.1628 1.80 2.25
0.1527 0.1444-0.1596 1.80 2.25
0.1458 0.1444-0.1596 1.80 2.25
0.1721 0.1444-0.1596 1.35 1.80
0.1450 0.1444-0.1596 1.35 1.80
0.1225 0.1444-0.1596 2.20 1.80
0.1228 0.1444-0.1596 2.20 ยงัไม่ไดรั้บขอ้มูล

เฉลีย 1.79 2.11

ตารางที . ปริมาณฟอสฟอรัสในใบ และการจดัการธาตุอาหารฟอสฟอรัส กบัปาลม์นาํมนัทีปลูกปี

ปี พ.ศ. อายุ (ปี) %P ในใบ ค่าวกิฤตของ P ในใบ(%) คาํแนะนําปุ๋ ย (กก./ต้น/ปี) / ปุ๋ ยทีใช้ (กก./ต้น/ปี) /

0.1758 0.1530-169.5 1.80 2.53
0.1597 0.1530-169.5 1.80 2.00
0.1103 . - . 2.25 2.00
0.1566 0.1501-0.1659 2.25 2.25
0.1534 0.1501-0.1659 2.25 2.25
0.1478 . -0.1628 2.25 2.25
0.1509 . -0.1628 2.25 2.25
0.1429 . -0.1628 2.25 2.25
0.1677 0.1444-0.1596 1.80 1.80
0.1483 0.1444-0.1596 1.80 1.80
0.1158 0.1444-0.1596 2.20 1.80
0.1142 0.1444-0.1596 2.20 ยงัไม่ไดรั้บขอ้มูล

เฉลีย 2.09 2.11
หมายเหตุ / คาํแนะนาํปุ๋ยคิดจาก ปุ๋ยร็อกฟอสเฟต ( – – )  % P2O5

2/ ปุ๋ยเคมีทีบริษทัฯใหก้บัปาลม์นาํมนั โดยคาํนวณเป็นปุ๋ยร็อกฟอสเฟต ( – – )  % P2O5
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จากตารางที  ปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสในใบปาลม์นาํมนั ทงั 3 ตารางยอ่ยแตกต่างกนั โดยใน
ตารางที .  ปี -  มีปริมาณฟอสฟอรัสในใบปาลม์นาํมนัอยูใ่นช่วงเบียงเบนของค่าวิกฤต ทาํให้ไม่
ตอ้งเพิมปริมาณปุ๋ยฟอสฟอรัสในคาํแนะนาํปุ๋ย ปี  มีปริมาณฟอสฟอรัสในใบปาล์มนํามนัตาํกว่าช่วง
เบียงเบนของค่าวกิฤต ทาํใหต้อ้งเพิมปริมาณปุ๋ยฟอสฟอรัสในคาํแนะนาํ ปี –   แต่ปี  มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสในใบปาล์มนํามันสูงกว่าช่วงเบียงเบนของค่าวิกฤต ทําให้ต้องลดปริมาณปุ๋ยฟอสฟอรัสใน
คาํแนะนาํปุ๋ยลง ปี -  ปริมาณฟอสฟอรัสในใบปาลม์นาํมนัตาํกวา่ช่วงเบียงเบนของค่าวิกฤต ทาํให้
ตอ้งเพิมปริมาณปุ๋ยฟอสฟอรัสในคาํแนะนาํ  ในขณะทีตารางที .  ตงัแต่ปี –  มีปริมาณฟอสฟอรัส
ในใบปาลม์นํามนัอยู่ในช่วงเบียงเบนของค่าวิกฤต ทาํให้ไม่ตอ้งเพิมปริมาณปุ๋ยฟอสฟอรัสในคาํแนะนาํปุ๋ย
และตอ้งลดปุ๋ยฟอสฟอรัสในคาํแนะนาํลงในปี - เนืองจากมีปริมาณฟอสฟอรัสในใบปาลม์นาํมนั
สูงกวา่ช่วงเบียงเบนของค่าวกิฤต ปี -  ปริมาณฟอสฟอรัสในใบปาลม์นาํมนัตาํกวา่ช่วงเบียงเบนของ
ค่าวกิฤต ทาํใหต้อ้งเพิมปริมาณปุ๋ยฟอสฟอรัสในคาํแนะนาํ

สาํหรับตารางที .  ปี – มีปริมาณฟอสฟอรัสในใบปาลม์นํามนัอยูใ่นช่วงเบียงเบนของ
ค่าวิกฤต ทาํให้ไม่ตอ้งเพิมปริมาณปุ๋ยฟอสฟอรัสในคาํแนะนาํปุ๋ย ปี  กลบัมีปริมาณฟอสฟอรัสในใบ
ปาลม์นาํมนัตาํกวา่ช่วงเบียงเบนของค่าวกิฤต ทาํใหไ้ม่ตอ้งเพิมปริมาณปุ๋ยฟอสฟอรัสในคาํแนะนาํปุ๋ย ตงัแต่ปี

– และตอ้งลดปุ๋ยฟอสฟอรัสในคาํแนะนาํลงในปี - เนืองจากมีปริมาณฟอสฟอรัสในใบ
ปาลม์นาํมนัสูงกวา่ช่วงเบียงเบนของค่าวกิฤต ปี -  ปริมาณฟอสฟอรัสในใบปาลม์นํามนัตาํกวา่ช่วง
เบียงเบนของค่าวกิฤต ทาํใหต้อ้งเพิมปริมาณปุ๋ยฟอสฟอรัสในคาํแนะนาํ

อย่างไรก็ตามเมือเปรียบเทียบกบัปริมาณปุ๋ยฟอสฟอรัสเฉลียในช่วงก่อนทีจะทาํการวิเคราะห์ใบ
(ตารางที . ) กบัเมือมีการวิเคราะห์ใบปาลม์นํามนั เพือประเมินความตอ้งการปุ๋ยเคมีแลว้  มีปริมาณการใช้
ปุ๋ยเคมี – –  ในปริมาณทีต่างกนัคือ .  กก./ตน้/ปี และ .  กก./ตน้/ปี ตามลาํดบั นันคือต่างกนัถึง .
กก./ตน้/ปี ( . %) หรือ .  กก./ไร่
ตารางที . ปริมาณโปแตสเซียมในใบ และการจดัการธาตุอาหารโปแตสเซียมกบัปาลม์นํามนัทีปลูกปี

ปี พ.ศ. อายุ(ปี) % K ในใบ ค่าวกิฤตของ K ในใบ
(%)

คาํแนะนําปุ๋ ย
(กก./ต้น/ปี) /

ปุ๋ ยทีใช้
(กก./ต้น/ปี) /

0.8919 0.8550-1.0450 3.00 4.40
0.9709 0.8550-1.0450 3.00 3.40
0.9506 0.8100-0.9900 3.00 3.00
0.7507 0.8100-0.9900 3.75 3.50
0.9604 0.8100-0.9900 3.75 3.50
0.8454 0.8100-0.9900 3.75 3.50
0.9228 0.8100-0.9900 3.75 3.50
0.9254 0.8100-0.9900 3.75 3.50
1.0074 0.8100-0.9900 3.00 3.00
0.9720 0.8100-0.9900 3.00 3.00

. 0.8100-0.9900 2.25 2.80

. 0.8100-0.9900 2.25 ยงัไม่ไดรั้บขอ้มูล
เฉลีย 3.19 3.37
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ตารางที . ปริมาณโปแตสเซียมในใบ และการจดัการธาตุอาหารโปแตสเซียมกบัปาลม์นํามนัทีปลูกปี

ปี พ.ศ. อายุ (ปี) % K ในใบ ค่าวกิฤตของ K ในใบ
(%)

คาํแนะนําปุ๋ ย
(กก./ต้น/ปี) /

ปุ๋ ยทีใช้
(กก./ต้น/ปี) /

0.8932 0.9000-1.1000 3..75 4.40
1.0050 0.9000-1.1000 3.00 3.40
1.0144 0.8550-1.0450 3.00 3.00
0.8644 0.8550-1.0450 3.75 3.50
1.5275 0.8550-1.0450 3.00 3.50
0.8224 0.8550-1.0450 3.75 3.50
0.9925 0.8100-0.9900 3.75 3.50
1.3821 0.8100-0.9900 3.00 3.50
0.9213 0.8100-0.9900 3.00 3.00
1.0750 0.8100-0.9900 2.25 3.00
1.0313 0.8100-0.9900 2.25 2.80
1.0525 0.8100-0.9900 2.25 ยงัไม่ไดรั้บขอ้มูล

เฉลีย 3.00 3.37

ตารางที . ปริมาณโปแตสเซียมในใบ และการจดัการธาตุอาหารโปแตสเซียมกบัปาลม์นํามนัทีปลูกปี

ปี พ.ศ. อายุ(ปี) % Kในใบ ค่าวกิฤตของ K ในใบ(%) คาํแนะนําปุ๋ ย
(กก./ต้น/ปี) /

ปุ๋ ยทีใช้
(กก./ต้น/ปี) /

0.8940 0.9540-1.1667 3.00 4.40
0.8783 0.9540-1.1667 3.75 3.40
1.1420 0.9000-1.1000 3.00 3.00
0.8427 0.9000-1.1000 3.75 3.50
0.9954 0.8550-1.0450 3.75 3.50
0.9261 0.8550-1.0450 3.75 3.50
0.9907 0.8550-1.0450 3.75 3.50
1.3562 0.8550-1.0450 3.00 3.50
1.0108 0.8100-0.9900 2.25 3.00
1.0183 0.8100-0.9900 2.25 3.00

. 0.8100-0.9900 3.00 3.00

. 0.8100-0.9900 . ยงัไม่ไดรั้บขอ้มูล
เฉลีย 3.13 3.39

หมายเหตุ / คาํแนะนาํปุ๋ยคิดจากปุ๋ยมิวเรทออฟโปแตส ( – – )  % K2O
2/ ปุ๋ยเคมีทีบริษทัฯ ใหก้บัปาลม์นาํมนัโดยคาํนวณเป็นปุ๋ยมิวเรทออฟโปแตส ( – – )

 % K2O
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จากตารางที .  ปริมาณธาตุอาหารโปแตสเซียมในใบปาล์มนาํมนั ในปี -  มีปริมาณ
โปแตสเซียมในใบปาลม์นํามนัอยูใ่นช่วงเบียงเบนของค่าวิกฤต ทาํให้ไม่ตอ้งเพิมปริมาณปุ๋ยโปแตสเซียมใน
คาํแนะนาํปุ๋ย ปี  มีปริมาณโปแตสเซียมในใบปาล์มนํามนัตาํกวา่ช่วงเบียงเบนของค่าวิกฤต ทาํให้ตอ้ง
เพิมปริมาณปุ๋ยโปแตสเซียมในคาํแนะนาํ ปี – แต่ปี  มีปริมาณโปแตสเซียมในใบปาลม์นํามนั
สูงกว่าช่วงเบียงเบนของค่าวิกฤต ทาํให้ตอ้งลดปริมาณปุ๋ยโปแตสเซียมในคาํแนะนาํปุ๋ยลง ปี -
ปริมาณฟอสฟอรัสในใบปาลม์นาํมนัสูงกวา่ช่วงเบียงเบนของค่าวกิฤต ทาํให้ตอ้งลดปริมาณปุ๋ยฟอสฟอรัสใน
คาํแนะนาํ ในขณะทีตารางที .  มีความแปรปรวนค่อนขา้งสูง นันคือปี  มีปริมาณโปแตสเซียมในใบ
ปาล์มนํามันสูงกว่าช่วงเบียงเบนของค่าวิกฤต ทําให้ต้องลดปริมาณปุ๋ยโปแตสเซียมในคําแนะนําปุ๋ย

–   ปี  ปริมาณโปแตสเซียมในใบปาลม์นํามนัตาํกวา่ช่วงเบียงเบนของค่าวิกฤต ทาํให้ตอ้งเพิม
ปริมาณปุ๋ยโปแตสเซียมในคาํแนะนาํปี  ขึน  ปริมาณโปแตสเซียมในใบปาลม์นํามนัในแปลงปาลม์นาํมนั
ทีปลูกในแปลงปี  มีลกัษณะทงัทีตาํกว่า และสูงกว่าค่าวิกฤตสลบักนัไปจนถึงปี ปี -
ปริมาณฟอสฟอรัสในใบปาลม์นาํมนัสูงกวา่ช่วงเบียงเบนของค่าวกิฤต ทาํให้ตอ้งลดปริมาณปุ๋ยฟอสฟอรัสใน
คาํแนะนาํลง

สาํหรับตารางที .  แปลงปาล์มนาํมนัทีปลูกในปี ก็มีลกัษณะคลา้ยคลึงกนักบัตารางที .
คือ มีปริมาณโปแตสเซียมทีสูงและตาํกวา่ หรืออยูใ่นช่วงของค่าวกิฤตสลบักนัไป ทาํใหค้าํแนะนาํปุ๋ยตอ้งปรับ
ไปตามปริมาณโปแตสเซียมในใบปาลม์นาํมนั

เมือเปรียบเทียบกบัปริมาณปุ๋ยโปแตสเซียมเฉลียในช่วงก่อนทีจะทาํการวิเคราะห์ใบ (ตารางที . )
กบัเมือมีการวเิคราะห์ใบปาลม์นาํมนั เพือประเมินความตอ้งการปุ๋ยเคมีแลว้  มีปริมาณการใชปุ๋้ยเคมี – –
ในปริมาณทีต่างกนัมากคือ .  กก./ตน้/ปี และ .  กก./ตน้/ปี ตามลาํดบั นันคือต่างกนัถึง .  กก./ตน้/ปี
( . %) หรือ  กก./ไร่
ตารางที . ปริมาณแมกนีเซียมในใบ และการจดัการธาตุอาหารแมกนีเซียมกบัปาลม์นํามนัทีปลูกปี

ปี พ.ศ. อายุ (ปี) %Mgในใบ ค่าวกิฤตของ Mg
ในใบ (%)

คาํแนะนําปุ๋ ย
(กก./ต้น/ปี) /

ปุ๋ ยทีใช้
(กก./ต้น/ปี) / หมายเหตุ

0.2871 0.24-0.40 - - ใส่ปูนโดโลไมท์  กก/ตน้
0.2409 0.24-0.40 - -
0.1928 0.24-0.40 0.80 - ใส่ Hymax B กก./ตน้
0.2674 0.24-0.40 0.80 - ใส่ Hymax B กก./ตน้
0.1831 0.24-0.40 0.80 - ใส่ Hymax B กก./ตน้
0.2380 0.24-0.40 0.80 - ใส่ Hymax B กก./ตน้
0.1702 0.24-0.40 0.80 0.80
0.4944 0.24-0.40 0.80 0.80
0.3144 0.24-0.40 0.80 0.80
0.2400 0.24-0.40 0.80 0.80
0.3300 0.24-0.40 0.80 0.80
0.2440 0.24-0.40 0.80 ยงัไม่ไดรั้บขอ้มูล
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ตารางที . ปริมาณแมกนีเซียมในใบ และการจดัการธาตุอาหารแมกนีเซียมกบัปาลม์นํามนัทีปลูกปี

ปี พ.ศ. อายุ(ปี) % Mg ในใบ ค่าวกิฤตของ Mg
ในใบ(%)

คาํแนะนําปุ๋ ย
(กก./ต้น/ปี) /

ปุ๋ ยทีใช้
(กก./ต้น/ปี) / หมายเหตุ

0.2723 0.24-0.40 - - ใส่ปูนโดโลไมท์  กก/ตน้
0.2907 0.24-0.40 - -
0.1872 0.24-0.40 0.80 - ใส่ Hymax B กก./ตน้
0.2804 0.24-0.40 0.80 - ใส่ Hymax B กก./ตน้
0.1819 0.24-0.40 0.80 - ใส่ Hymax B กก./ตน้
0.2405 0.24-0.40 0.80 - ใส่ Hymax B กก./ตน้
0.2320 0.24-0.40 0.80 0.80
0.3804 0.24-0.40 0.80 0.80
0.3251 0.24-0.40 0.80 0.80
0.2338 0.24-0.40 0.80 0.80
0.2513 0.24-0.40 0.80 0.80
0.2763 0.24-0.40 0.80 ยงัไม่ไดรั้บขอ้มูล

ตารางที . ปริมาณแมกนีเซียมในใบ และการจดัการธาตุอาหารแมกนีเซียมกบัปาลม์นํามนัทีปลูกปี

ปี พ.ศ. อายุ(ปี) % Mg ในใบ ค่าวกิฤตของ Mg
ในใบ(%)

คาํแนะนําปุ๋ ย
(กก./ต้น/ปี) /

ปุ๋ ยทีใช้
(กก./ต้น/ปี) / หมายเหตุ

0.2754 0.24-0.40 - - ใส่ปูนโดโลไมท์  กก/ตน้
0.2887 0.24-0.40 - -
0.1613 0.24-0.40 0.80 - ใส่ Hymax B กก./ตน้
0.2215 0.24-0.40 0.80 - ใส่ Hymax B กก./ตน้
0.1665 0.24-0.40 0.80 - ใส่ Hymax B กก./ตน้
0.2328 0.24-0.40 0.80 - ใส่ Hymax B กก./ตน้
0.1685 0.24-0.40 0.80 0.80
0.3500 0.24-0.40 0.80 .
0.3064 0.24-0.40 0.80 0.80
0.2467 0.24-0.40 0.80 0.80

. 0.24-0.40 0.80 0.80

. 0.24-0.40 0.80 ยงัไม่ไดรั้บขอ้มูล
หมายเหตุ / คาํแนะนาํปุ๋ยคิดจาก ปุ๋ยกีเซอร์ไรท์ % MgO

2/ ปุ๋ยเคมีทีบริษทัฯใหก้บัปาลม์นาํมนัโดยคาํนวณเป็นปุ๋ยปุ๋ยกีเซอร์ไรท์ % MgO

จากตารางที  ปริมาณธาตุอาหารแมกนีเซียมในใบปาล์มนํามนัทงั  แปลงย่อย มีลกัษณะและ
แนวโนม้ทีคลา้ยคลึงกนัตลอดทงั  ปี นันคือในปี เมือใส่ปูนโดโลไมท ์ทาํให้ปริมาณแมกนีเซียมในใบ
อยู่ในช่วงเบียงเบนของค่าวิกฤต ในปี – จึงไม่จาํเป็นตอ้งใส่ปุ๋ยแมกนีเซียม ในปี  ปริมาณ
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แมกนีเซียมในใบปาลม์นาํมนัลดลงตาํกวา่ค่าวิกฤต ไดแ้นะนาํให้ใส่กีเซอร์ไรท์ .  กก./ตน้ แต่ทางบริษทัฯ
ใส่ปุ๋ยผสมชือการคา้ Hymax B มีส่วนประกอบทีเป็นธาตุอาหารพืชทีสาํคญัคือ B 1.5% , MgO 15%, CaO 8%,
S 8% และ กรดฮิวมิค % ปริมาณ  กก./ตน้ ตงัแต่ ปี – แต่ปริมาณแมกนีเซียมในใบปาลม์นํามนัก็
ยงัตาํกว่าค่าวิกฤต ดงันันในปี - บริษทัจึงใส่กีเซอร์ไรท์ในปริมาณ .  กก./ตน้ ตามคาํแนะนาํ
ผลปรากฏว่าตงัแต่ปี  ปริมาณแมกนีเซียมในใบปาล์มนํามนัสูงขึนจนอยู่ในช่วงเบียงเบนของค่าวิกฤต
ตลอดมา

สาํหรับการจดัการธาตุอาหารโบรอนนนั ในกรณีทีตน้ปาลม์นาํมนัไม่แสดงอาการขาดโบรอนให้ใช้
ปุ๋ยโบแรกซ์ กรัม/ตน้ แต่ถา้พบวา่ตน้ปาลม์นาํมนัมีอาการขาดโบรอนมากกวา่ % แนะนาํให้ใชโ้บแรกซ์

กรัม/ตน้
ตารางที เปรียบเทียบผลผลิตทะลายสดปาลม์นาํมนัก่อนและหลงัเก็บตวัอยา่งดินและใบปาลม์นาํมนั

ก่อนเกบ็ตวัอย่างดนิและใบปาล์มนํามนั หลงัเกบ็ตวัอย่างดนิและใบปาล์มนํามนั
ปี พ.ศ. ผลผลติทะลายสด (ตนั/ไร่) ปี พ.ศ. ผลผลติทะลายสด (ตนั/ไร่)

. .

. .

. .

. .

. .
.
.
.
.
.
.

เฉลีย . เฉลีย 3.903

จากการนาํเทคโนโลยีการวิเคราะห์ดินและใบปาลม์นํามนัมาใชใ้นการจดัการธาตุอาหารให้กบัตน้
ปาลม์นาํมนั (ตารางที – ) มีผลทาํใหต้น้ปาลม์นาํมนัใหผ้ลผลิตต่อพืนทีสูงขึน นันคือเพิมผลผลิตทะลาย
สดเฉลีย (ตารางที ) จากก่อนการวเิคราะห์ดินและใบปาลม์นาํมนั .  ตนั/ไร่/ปี เป็น .  ตนั/ไร่/ปี หรือ
เพิมขึนโดยเฉลีย .  % ในขณะทีการใชปุ๋้ยหลกัทงั  ชนิดคือ ฟอสฟอรัส และโปแตสเซียมลดลง . %
และ . % ตามลาํดบั
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3.สวนปาล์มนํามนัของเกษตรกรผู้ปลูกปาล์มนํามนั
จากการเก็บตวัอยา่งดิน และใบปาลม์นาํมนัในสวนปาลม์นาํมนัของเกษตรกร ในพืนที  จงัหวดั คือ

สุราษฎร์ธานี ชุมพร กระบี ระนอง นครศรีธรรมราช และสตูล จาํนวน  ราย สามารถแบ่งตามเนือดินได้
ดงันี

-ดินร่วนปนทราย(Sandy loam) จาํนวน ราย
-ดินทราย (Sand) จาํนวน ราย
-ดินร่วนเหนียวปนทราย (Sandy clay loam) จาํนวน ราย
-ดินเหนียว (Clay) จาํนวน ราย
-ดินร่วน (Loam) จาํนวน ราย
-ดินร่วนปนดินเหนียว (Clay loam) จาํนวน ราย
-ดินร่วนเหนียวปนทราย(Silty clay loam) จาํนวน ราย

แบ่งตามพืนทีจงัหวดั ไดด้งันี
-จงัหวดัสุราษฎร์ธานี จาํนวน ราย
-จงัหวดัชุมพร จาํนวน ราย
-จงัหวดันครศรีธรรมราช จาํนวน ราย
-จงัหวดักระบี จาํนวน ราย
-จงัหวดัสตูล จาํนวน ราย
-จงัหวดัระนอง จาํนวน ราย

ปัจจยัทีมีผลต่อผลผลิตปาลม์นาํมนั นอกจากพนัธุกรรม และปุ๋ยเคมีแลว้ สภาพแวดลอ้ม เช่น เนือดิน
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน ปริมาณนาํฝน หรือ ช่วงของการขาดนาํ ก็มีผลกระทบต่อผลผลิตปาลม์นาํมนัดงันนั
ในการบนัทึกขอ้มูลผลผลิตของปาลม์นาํมนั จึงตอ้งใชร้ะยะเวลาติดต่อกนัหลายปี เพือให้ไดค้่าเฉลียทีเป็นผล
มาจากการปฏิบติัในแปลงปาลม์นาํมนั ในงานทดลองนีจึงไดเ้สนอขอ้มูลของเกษตรกรทีร่วมงานวิจยัมาแลว้ 6
- 7 ปี จาํนวน  แปลง ซึงมีขอ้มูลผลวิเคราะห์ดิน และใบปาลม์นํามนั และการแนะนาํปุ๋ยเคมีตลอด 6 – 7 ปี
ส่วนขอ้มูลการใส่ปุ๋ยเคมีและผลผลิตทะลายสดของเกษตรกรมีเพียง 5 - 6 ปี (ไม่มีขอ้มูลในปี  นี)

ปัญหาหนึงของงานวิจยันีทีร่วมกบัเกษตรกร คือเกษตรกรมกัจะไม่ค่อยบนัทึกขอ้มูลการปฏิบติัใน
ระหว่างปี เช่น ขอ้มูลผลผลิตทะลายสด การใส่ปุ๋ยเคมี หรือการใส่ปูนทางการเกษตร ทาํให้เป็นอุปสรรคต่อ
การประเมินความตอ้งการปุ๋ยเคมีสาํหรับปาลม์นาํมนั
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ตารางที ระดบัความเป็นกรด – ด่าง และความตอ้งการปูนในดิน

ชือเจ้าของแปลง
ระดบัความเป็นกรด - ด่างของดนิ ความต้องการปูน (CaO กก./ไร่)

ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี
ดนิร่วนปนทราย

.ณรงค์ เพชรเครือ . . . 5.21 . , 250 659

.สุรินทร์ สุทธิพทิกัษ์ . . . 4.76 . 860 840

.อดศัิกด ิบุตรเหล่ . . . 4.86 . , 440 1,070

.โอวาท  พ่วงช่อ 3.95 4.37 4.21 3.35 4.59 1,500 1,300 , 2,290 922
5. กาํธร ใจซือ . . . 6.50 . 0 750

.วรัิตน์ ธรรมบํารุง . . . 6.25 . 0 550

.ศุภชัย พรหมอุบล . . . 6.65 . 0 362

.นภคประภา เพชรทอง . . . 4.09 4.55 190 120
ดนิทราย

.อรุณ ปันทอง . . . 4.57 4.91 0 593
.วนิัย กล่อมมณี . . . 6.69 5.10 0 470
.บุญชด ยกรัตน์ . . . 5.29 M 1,310 M

ดนิร่วนเหนียวปนทราย
.ศุภวฒัน์ ฤทธิแดง . . . 5.03 4.86 590 920
.วรัิตน์ หนูทอง( ) . . . 4.01 4.57 1,100 1,300

ดนิร่วนปนดนิเหนียว
.วรัิตน์ หนูทอง( ) . . . 4.02 . 1,130 ,
.ผล ดษิฐรักษ์( ) . . . 4.16 . 1,410 1,250
.ผล ดษิฐรักษ์( ) . . . 4.33 . 1,290 1,450
.สมพร ประทุมสังข์( ) . . . 3.49 . , , , 1,760 2,300

ดนิร่วน
.จาํรูญ  ศรีรุ่งเรือง 4.95 4.71 4.37 4.23 . 1,020 550 480 480
.สุธรรม ไกรวงศ์ 5.01 4.25 4.99 5.08 . 1,170 930 700 540
.พงษ์ศักด ิพงศ์ธิพนัธ์ 4.69 4.09 5.99 5.37 . 1,170 980 560 630

2 .นัด หนูทอง( ) 3.92 4.19 4.22 3.66 . 1,310 1,270 1,740 1470 ,000
.นัด หนูทอง( ) 3.73 4.33 5.77 4.15 . 1,170 1,030 560 1510 1,700
.เกลือม รักเสมอ( ) 3.97 4.15 3.47 3.36 . 1,530 1,080 1,140 1790 2,250
.เกลือม รักเสมอ( ) 3.77 4.46 3.66 3.31 . 2,010 1,170 1,740 1790 2,050
.สมพร ประทุมรักษ์( ) 3.56 3.39 4.95 3.44 . 1,140 200 710 1620 2,150

ระดบัทีเหมาะสม . – . -
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ระดบัความเป็นกรด – ด่างของดินจากตารางที ส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัทีเหมาะสมนันคือระหวา่ง
. – . มีบางรายทีมีความเป็นกรด – ด่างของดินตาํกว่า .   ในขณะทีความตอ้งการปูนทางการเกษตรใน

รายทีความเป็นกรด – ด่างของดินตาํ แนะนาํให้ใชปู้นโดโลไมท์ในการปรับปรุงดินปริมาณ . กก./ตน้/ปี
ซึงมีปริมาณแมกนีเซียมทีเป็นประโยชน์กบัปาลม์นาํมนัในปริมาณทีเพียงพอตลอดทงัปี เกษตรกรรายใดทีใช้
ปูนโดโลไมท์ในการปรับปรุงดิน pH ของดินจะสูงขึน ซึงสัมพนัธ์กับค่าความตอ้งการปูนจะลดลง แต่
เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่ค่อยใส่ปูนโดโลไมท์ ทาํใหค้่า pH ของดินไม่เปลียนแปลงมากนกั
ตารางที ปริมาณอินทรียวตัถุและค่าการนาํไฟฟ้าของดิน

ชือเจ้าของแปลง ปริมาณอนิทรียวตัถุในดนิ (%) ค่าการนําไฟฟ้าของดนิ (เดซิซีเมน/เมตร)
ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี

ดนิร่วนปนทราย
.ณรงค์ เพชรเครือ . . . 1.35 2.25 . . . 0.214 0.040
.สุรินทร์ สุทธิพทิกัษ์ . . . 1.28 1.92 . . . 0.043 0.011
.อดศัิกด ิบุตรเหล่ . . . 1.33 2.40 . . . 0.038 0.039
.โอวาท  พ่วงช่อ 1.29 1.65 . 1.5 2.11 0.157 0.035 . 0.033 0.021

5.กาํธร ใจซือ . . . 1.71 2.13 . . . 0.086 0.022
.วรัิตน์ ธรรมบํารุง . . . 1.3 0.93 . . . 0.120 0.016
.ศุภชัย พรหมอุบล . . . 2.79 1.96 . . . 0.219 0.063
.นภคประภา เพชรทอง . . . 1.03 M . . . 0.026 M

ดนิทราย
.อรุณ ปันทอง . . . 1.14 1.38 . . . 0.041 0.026

.วนิัย กล่อมมณี . . . 0.68 1.76 . . . 0.018 0.023

.บุญชด  ยกรัตน์ . . . 2.65 M . . . 0.303 M
ดนิร่วนเหนียวปนทราย

.ศุภวฒัน์ ฤทธิแดง . . . 2.37 2.03 . . . 0.04 0.023

.วรัิตน์ หนูทอง( ) . . . 3.01 3.00 . . . 0.069 0.054
ดนิร่วนปนดนิเหนียว

.วรัิตน์ หนูทอง( ) . . . 3.67 . . . . 0.093 .

.ผล ดษิฐรักษ์( ) . . . 2.82 . . . . 0.083 .

.ผล ดษิฐรักษ์( ) . . . 3.72 . . . . 0.077 .

.สมพร ประทุมสังข์( ) . . . 3.75 . . . . 0.471 .
ดนิร่วน

.จาํรูญ  ศรีรุ่งเรือง . . . 1.88 2.29 . . . 0.621 0.034

.สุธรรม ไกรวงศ์ . . . 2.61 3.11 . . . 0.035 0.040

.พงษ์ศักด ิพงศ์ธิพนัธ์ . . . 4.38 3.21 . . . 0.251 0.062
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ชือเจ้าของแปลง ปริมาณอนิทรียวตัถุในดนิ (%) ค่าการนําไฟฟ้าของดนิ (เดซิซีเมน/เมตร)
ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี

2 .นัด หนูทอง( ) . . . 2.5 4.00 . . . 0.103 0.073
.นัด หนูทอง( ) . . . 3.17 6.00 . . . 0.101 0.061
.เกลือม รักเสมอ( ) . . . 6.05 5.00 . . . 0.141 0.059
.เกลือม รักเสมอ( ) . . . 5.37 5.00 . . . 0.155 0.080

.สมพร ประทุมรักษ์( ) . . . 4.9 2.00 . . . 0.437 0.218

ระดบัทีเหมาะสม .

ปริมาณอินทรียวตัถุในดินส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัทีเหมาะสม คือมากกวา่ . % โดยกลุ่มดินทีมีเนือดิน
ร่วน และดินร่วนปนดินเหนียว มีปริมาณอินทรียวตัถุมากวา่กลุ่มดินทีมีเนือดินทีมีดินทรายเป็นส่วนประกอบ
สาํหรับค่าการนาํไฟฟ้าของดินส่วนใหญ่ไม่มีผลกระทบกบัปาลม์นาํมนั
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ตารางที ปริมาณธาตุอาหารทีมีอยูใ่นดิน

ชือเจ้าของแปลง ปริมาณฟอสฟอรัส (ส่วนต่อล้าน) ปริมาณโปแตสเซียม (ส่วนต่อล้าน) ปริมาณแคลเซียม (ส่วนต่อล้าน) ปริมาณแมกนีเซียม (ส่วนต่อล้าน)
ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี

ดนิร่วนปนทราย
.ณรงค์ เพชรเครือ 2 5 7 258 79 1,249 87 488 86 108 109 76
.สุรินทร์ สุทธิพทิกัษ์ 10 6 164 64 363 420 172 50 25 162 77
.อดศัิกด ิบุตรเหล่ 102 51 42 134 271 176 528 99 118 56 30
.โอวาท  พ่วงช่อ 3 7 5 5 48 263 86 365 65 78 103 223 213 193 249 253 50 45 54 96

5.กาํธร ใจซือ 258 1 113 11 649 408 591 104 49 51 22
.วรัิตน์ ธรรมบํารุง 156 5 144 38 262 226 375 38 32 61 31
.ศุภชัย พรหมอุบล 59 48 245 143 2,287 2,177 719 367 163 312 152
.นภคประภา เพชรทอง 70 30 1,421 338 6.6 4 7

ดนิทราย
.อรุณ ปันทอง 45 5 95 33 182 164 27 24

.วนิัย กล่อมมณี 9 5 58 48 51 198 13 28

.บุญชด  ยกรัตน์ 159 228 282 71
ดนิร่วนเหนียวปนทราย

.ศุภวฒัน์ ฤทธิแดง 85 1 240 66 1,920 1,823 394 156

.วรัิตน์ หนูทอง( ) 9 8 159 196 , 43 225 , 91 1,295
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ตารางที (ต่อ)

ชือเจ้าของแปลง ปริมาณฟอสฟอรัส (ส่วนต่อล้าน) ปริมาณโปแตสเซียม (ส่วนต่อล้าน) ปริมาณแคลเซียม (ส่วนต่อล้าน) ปริมาณแมกนีเซียม (ส่วนต่อล้าน)
ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี

ดนิร่วนปนดนิเหนียว
.วรัิตน์ หนูทอง( ) 69 4 247 105 , 47 215 , 90 1,343
.ผล ดษิฐรักษ์( ) 83 4 243 166 , 45 1,364 , 90 1,202
.ผล ดษิฐรักษ์( ) 68 215 137 , , 51 1,060 , 91 1,264
.สมพร ประทุมสังข์( ) 10 247 133 264 279 267 491

ดนิร่วน
.จาํรูญ  ศรีรุ่งเรือง 97 8 240 66 1,062 2,651 213 285
.สุธรรม ไกรวงศ์ 123 5 240 139 1,032 1,195 274 170
.พงษ์ศักด ิพงศ์ธิพนัธ์ 93 6 252 99 1,976 1,962 160 347

2 .นัด หนูทอง( ) 27 7 151 173 555 428 142 139
.เกลือม รักเสมอ( ) 69 9 157 188 40 476 262 144
.สมพร ประทุมรักษ์( ) 8 5 247 131 166 289 49 77
.เกลือม รักเสมอ( ) 2 5 243 8 225 391 49 91
.นัด หนูทอง( ) 28 2 247 111 , 559 332 334 413

เฉลีย . . . 97 . 240 . 1,062 . 213 .
ระดบัทีเหมาะสม ไม่มค่ีาอ้างองิ
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ตารางที ปริมาณไนโตรเจนในใบ และการจดัการธาตุอาหารไนโตรเจน

ชือเจ้าของแปลง ปริมาณไนโตรเจนในใบ (%) คาํแนะนําการใช้ปุ๋ ยเคมี ปริมาณปุ๋ ยเคมทีีใช้จริง หมายเหตุปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี เฉลีย ปี ปี ปี ปี เฉลีย
ดนิร่วนปนทราย

.ณรงค ์เพชรเครือ 2.38 2.54 2.47 2.20 . 3.20 3.20 3.20 . . 3.52 4.50 3.50 4.18 2.38 . ปลูกปี

.สุรินทร์ สุทธิพิทกัษ์ 2.54 2.54 2.40 2.36 2.21 3.20 3.20 3.20 4.00 4.38 . 4.00 4.00 3.14 4.38 . ปลูกปี

.อดิศกัดิ บุตรเหล่ 1.88 2.16 2.69 2.36 2.13 3.20 3.20 3.20 3.20 4.00 . 2.67 4.67 2.00 4.00 . ปลูกปี

.โอวาท  พว่งช่อ 2.39 2.41 2.65 2.38 2.37 3.00 3.50 3.50 4.50 5.40 . 3.13 3.64 4.20 5.40 . ปลูกปี
5.กาํธร ใจซือ 2.70 2.52 2.36 1.84 2.16 2.50 2.50 2.50 3.50 3.00 . 1.79 2.28 2.63 3.03 . ปลูกปี

.วรัิตน์ ธรรมบาํรุง 2.66 2.35 2.32 2.42 2.20 3.20 3.75 3.75 3.50 3.20 . 5.74 2.47 2.47 2.93 . ปลูกปี

.ศุภชยั พรหมอุบล 2.19 2.27 2.49 2.15 2.31 3.20 3.75 3.75 3.50 3.50 . 2.97 4.42 0.00 6.00 . ปลูกปี

.นภคประภา เพชรทอง 2.21 2.312 2.44 . . 3.20 3.75 3.75 3.00 . . 3.23 2.24 1.95 . . ปลูกปี
ดนิทราย

.อรุณ ปันทอง 1.95 2.11 1.82 1.87 2.19 3.75 3.75 3.75 3.00 3.00 . 3. 2.00 2.00 2.00 . ปลูกปี
.วนิยั กล่อมมณี . . . 2.23 2.20 . . . . . . . . . . . ปลูกปี
.บุญชด  ยกรัตน์ . . . . M . . . 3.00 M . . . 1.14 M . ปลูกปี

ดนิร่วนเหนียวปนทราย
.ศุภวฒัน์ ฤทธิแดง . . . 1.88 1.98 . . . . . . M . . M . ปลูกปี
.วรัิตน์ หนูทอง( ) . . . 2.32 2.10 . . . 4.25 4.25 . . . 3.18 3.30 . ปลูกปี

ดนิร่วนปนดนิเหนียว
.วรัิตน์ หนูทอง( ) . . . 2.24 2.19 . . . 4.25 4.25 . . . 3.18 3.30 . ปลูกปี
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ตารางที (ต่อ)

ชือเจ้าของแปลง ปริมาณไนโตรเจนในใบ (%) คาํแนะนําการใช้ปุ๋ ยเคมี ปริมาณปุ๋ ยเคมทีีใช้จริง หมายเหตุปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี เฉลีย ปี ปี ปี ปี เฉลีย
.ผล ดิษฐรักษ(์ ) . . . 2.12 2.26 . . . 5.00 5.00 . . . 4.21 4.83 . ปลูกปี
.ผล ดิษฐรักษ(์ ) . . . 2.33 2.11 . . . 5.00 5.00 . . . 4.21 4.83 . ปลูกปี
.สมพร ประทุมสงัข(์ ) . . . 1.84 2.09 . . . 4.00 4.00 . . . 4.00 2.74 . ปลูกปี

ดนิร่วน
.จาํรูญ  ศรีรุ่งเรือง . . . 2.33 2.35 . . . 3.20 3.20 . . . 3.25 3.00 . ปลูกปี
.สุธรรม ไกรวงศ์ . . . 1.98 2.41 . . . . . . . . . . . ปลูกปี
.พงษศ์กัดิ พงศธิ์พนัธ์ . . . . . . . . . . . . . . . . ปลูกปี

2 .นดั หนูทอง( ) . . . . . . . . . . . . . . . . ปลูกปี
.นดั หนูทอง( ) 1.98 2.22 2.39 . . 3.75 3.75 3.75 . . . . . . . . ปลูกปี
.เกลือม รักเสมอ( ) . . . . . . . . . . . . . . . . ปลูกปี
.เกลือม รักเสมอ( ) . . . . . . . . . . . . . . . . ปลูกปี
.สมพร ประทุมรักษ(์ ) . . . . . . . . 4.00 4.00 . . . 4.00 2.74 . ปลูกปี

เฉลีย 2.30 2.27 2.48 . . 3.16 3.26 2.97 . . . 2.80 3.19 . . .
หมายเหตุ / คาํแนะนาํปุ๋ยคิดจาก ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต  % N

2/ ปุ๋ยเคมีทีบริษทัฯ ใหก้บัปาลม์นาํมนั โดยคาํนวณเป็นปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต  % N
3/ M หมายถึง เกษตรกรไม่ไดบ้นัทึกขอ้มูลในปีนนั
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ตารางที ปริมาณฟอสฟอรัสในใบ และการจดัการธาตุอาหารฟอสฟอรัส

ชือเจ้าของแปลง ปริมาณฟอสฟอรัสในใบ (%) คาํแนะนําการใช้ปุ๋ ยเคมี ปริมาณปุ๋ ยเคมทีีใช้จริง หมายเหตุปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี เฉลีย ปี ปี ปี ปี เฉลีย
ดนิร่วนปนทราย

.ณรงค ์เพชรเครือ . . . . . . . . . . . . . . . . ปลูกปี

.สุรินทร์ สุทธิพิทกัษ์ . . . 0.11 0.12 . . . 2.00 2.00 . . . . . . ปลูกปี

.อดิศกัดิ บุตรเหล่ . . . . . . . . . . . . . . . . ปลูกปี

.โอวาท  พว่งช่อ . . . . . . . . . . . . . . . . ปลูกปี
5.กาํธร ใจซือ 0.16 0.13 0.13 0.13 0.12 1.25 1.50 2.00 2.00 2.00 . 1.86 1.98 2.03 1.45 . ปลูกปี

.วรัิตน์ ธรรมบาํรุง 0.11 0.18 0.27 0.15 0.12 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 . 4.30 0.98 0.98 0.80 . ปลูกปี

.ศุภชยั พรหมอุบล 1.25 0.15 0.13 0.13 0.14 1.25 1.25 1.25 2.00 2.00 . 2.55 4.50 0.00 5.00 . ปลูกปี

.นภคประภา เพชรทอง 0.15 0.13 0.13 0.13 . 1.25 1.50 2.00 1.75 1.75 . 1.30 1.80 1.40 . . ปลูกปี
ดนิทราย

.อรุณ ปันทอง 0.13 0.11 0.13 0.12 0.12 1.50 2.00 2.00 1.00 1.50 . . . 0.00 0.00 . ปลูกปี
.วนิยั กล่อมมณี . . . 0.16 0.14 . . . 2.00 1.50 . . . 0.56 0.59 . ปลูกปี
.บุญชด  ยกรัตน์ . . . 0.12 M . . . 1.50 M . . . 0.90 M . ปลูกปี

ดนิร่วนเหนียวปนทราย
.ศุภวฒัน์ ฤทธิแดง . . . 0.12 0.10 . . . 1.50 1.50 . M . 0.73 M . ปลูกปี
.วรัิตน์ หนูทอง( ) . . . 0.13 0.12 . . . 1.50 1.50 . . . 1.06 2.35 . ปลูกปี

ดนิร่วนปนดนิเหนียว
.วรัิตน์ หนูทอง( ) . . . 0.11 0.12 . . . 1.50 1.50 . . . 1.06 2.35 . ปลูกปี
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ตารางที (ต่อ)

ชือเจ้าของแปลง ปริมาณฟอสฟอรัสในใบ (%) คาํแนะนําการใช้ปุ๋ ยเคมี ปริมาณปุ๋ ยเคมทีีใช้จริง หมายเหตุปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี เฉลีย ปี ปี ปี ปี เฉลีย
.ผล ดิษฐรักษ(์ ) . . . 0.12 0.11 . . . 2.00 2.00 . . . 2.48 2.12 . ปลูกปี
.ผล ดิษฐรักษ(์ ) . . . 0.12 0.11 . . . 2.00 2.00 . . . 2.48 2.12 . ปลูกปี
.สมพร ประทุมสงัข(์ ) . . . 0.07 0.10 . . . 2.00 2.00 . . . 1.50 5.48 . ปลูกปี

ดนิร่วน
.จาํรูญ  ศรีรุ่งเรือง . . . 0.14 0.15 . . . . . . . . . . . ปลูกปี
.สุธรรม ไกรวงศ์ . . . . . . . . . . . . . . . . ปลูกปี
.พงษศ์กัดิ พงศธิ์พนัธ์ . . . . . . . . . . . . . . . . ปลูกปี

2 .นดั หนูทอง( ) . . . . . . . . . . . . . . . . ปลูกปี
.นดั หนูทอง( ) . . . . . . . . . . . . . . . . ปลูกปี
.เกลือม รักเสมอ( ) . . . . . . . . . . . . . . . . ปลูกปี
.เกลือม รักเสมอ( . . . . . . . . . . . . . . . . ปลูกปี
.สมพร ประทุมรักษ(์ ) . . . . . . . . . . . . . 1.50 5.48 . ปลูกปี

เฉลีย 0.18 0.11 0.12 . . 1.31 1.56 1.90 1.86 1.85 . 1.68 2.81 1.52 2.11 .
หมายเหตุ / คาํแนะนาํปุ๋ยคิดจาก ปุ๋ยร็อกฟอสเฟต ( – – )  % P2O5

2/ ปุ๋ยเคมีทีบริษทัฯ ใหก้บัปาลม์นาํมนั โดยคาํนวณเป็นปุ๋ยร็อกฟอสเฟต ( – – ) % P2O5

3/ M หมายถึง เกษตรกรไม่ไดบ้นัทึกขอ้มูลในปีนนั
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ตารางที ปริมาณโปแตสเซียมในใบ และการจดัการธาตุอาหารโปแตสเซียม

ชือเจ้าของแปลง ปริมาณโปแตสเซียมในใบ (%) คาํแนะนําการใช้ปุ๋ ยเคมี ปริมาณปุ๋ ยเคมทีีใช้จริง หมายเหตุปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี เฉลีย ปี ปี ปี ปี เฉลีย
ดนิร่วนปนทราย

.ณรงค ์เพชรเครือ . . . . . . . . . . 2.45 . . . . . ปลูกปี

.สุรินทร์ สุทธิพิทกัษ์ . . . . . . . . . . . . . . . . ปลูกปี

.อดิศกัดิ บุตรเหล่ . . . . . . . . . . . . . . . . ปลูกปี

.โอวาท  พว่งช่อ . . . . . . . . . . . . . . . . ปลูกปี
5.กาํธร ใจซือ . . . . . . . . . . . . . . . . ปลูกปี

.วรัิตน์ ธรรมบาํรุง . . . . . . . . . . . . . . . . ปลูกปี

.ศุภชยั พรหมอุบล . . . . . . . . . . . . . . . . ปลูกปี

.นภคประภา เพชรทอง . . . . 0.75 . . . . . . . . . ปลูกปี
ดนิทราย

.อรุณ ปันทอง 0.83 0.63 0.56 . . 4.50 4.50 4.50 2.50 2.50 4.00 2.00 2.00 2.00 . ปลูกปี
.วนิยั กล่อมมณี 0.93 0.97 0.69 0.86 0.84 3.00 3.00 3.75 4.50 4.00 . 4.13 3.69 3.54 3.39 . ปลูกปี
.บุญชด  ยกรัตน์ 0.78 0.76 0.76 0.58 M 3.00 3.00 3.00 3.00 M . 2.30 2.30 0.80 M . ปลูกปี

ดนิร่วนเหนียวปนทราย
.ศุภวฒัน์ ฤทธิแดง 0.95 0.75 0.57 0.52 0.82 3.00 3.00 . 4.00 3.00 . M . 1.75 M 2.37 ปลูกปี
.วรัิตน์ หนูทอง( ) . . . 0.86 0.90 . . . . . . . . . . 3.21 ปลูกปี

ดนิร่วนปนดนิเหนียว
.วรัิตน์ หนูทอง( ) . . . . . . . . . . 3.31 . . . . 3.21 ปลูกปี
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ตารางที (ต่อ)

ชือเจ้าของแปลง ปริมาณโปแตสเซียมในใบ (%) คาํแนะนําการใช้ปุ๋ ยเคมี ปริมาณปุ๋ ยเคมทีีใช้จริง หมายเหตุปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี เฉลีย ปี ปี ปี ปี เฉลีย
.ผล ดิษฐรักษ(์ ) . . . . . . . . . . 3.30 . . . . 2.82 ปลูกปี
.ผล ดิษฐรักษ(์ ) . . . . . . . . . . 3.30 . . . . 2.82 ปลูกปี
.สมพร ประทุมสงัข(์ ) . . . . . . . . . . 3.20 . . . . 2.50 ปลูกปี

ดนิร่วน
.จาํรูญ  ศรีรุ่งเรือง . . . . . . . . . . 3.30 . . . . 3.32 ปลูกปี
.สุธรรม ไกรวงศ์ . . . . . . . . . . 3.65 . . . . 0.46 ปลูกปี
.พงษศ์กัดิ พงศธิ์พนัธ์ . . . . . . . . . . 2.90 . . . . 2.62 ปลูกปี

2 .นดั หนูทอง( ) . . . . . . . . . . 3.05 . . . . 4.07 ปลูกปี
.นดั หนูทอง( ) . . . . . . . . . . 3.80 . . . . 4.07 ปลูกปี
.เกลือม รักเสมอ( ) . . . . . . . . . . 3.64 . . . . 3.25 ปลูกปี
.เกลือม รักเสมอ( . . . . . . . . . . 3.64 . . . . 3.25 ปลูกปี
.สมพร ประทุมรักษ(์ ) . . . . . . . . . . 3.20 . . . . 2.50 ปลูกปี

เฉลีย 0.96 0.86 1.03 0.83 0.86 3.15 3.21 3.30 3.71 3.33 3.34 2.40 3.05 2.70 2.80 2.76
หมายเหตุ / คาํแนะนาํปุ๋ยคิดจาก ปุ๋ยมิวเรทออฟโปแตส ( – – )  % K2O

2/ ปุ๋ยเคมีทีเกษตรกรใหก้บัปาลม์นาํมนั โดยคาํนวณเป็นปุ๋ยมิวเรทออฟโปแตส ( – – )  % K2O
/ ผลผลิตทะลายสดปาลม์นาํมนัในปี  มีขอ้มูลไม่ครบปี
/ M หมายถึง เกษตรกรไม่ไดบ้นัทึกขอ้มูลในปีนนั
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ตารางที ปริมาณแมกนีเซียมในใบ และการจดัการธาตุอาหารแมกนีเซียม

ชือเจ้าของแปลง ปริมาณแมกนีเซียมในใบ (%) คาํแนะนําการใช้ปุ๋ ยเคมี ปริมาณปุ๋ ยเคมทีีใช้จริง หมายเหตุปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี เฉลีย ปี ปี ปี ปี เฉลีย
ดนิร่วนปนทราย

.ณรงค ์เพชรเครือ . . . . . . . . . . 0.32 0.00 0.00 . . 0.14 ปลูกปี

.สุรินทร์ สุทธิพิทกัษ์ 0.09 0.26 0.29 . . 0.80 0.00 0.00 . . 0.32 0.00 0.00 D 0.00 0.00 ปลูกปี

.อดิศกัดิ บุตรเหล่ 0.14 0.26 0.27 0.30 0.56 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 D 0.00 0.00 0.00 0.00 ปลูกปี

.โอวาท  พว่งช่อ 0.32 0.41 0.29 0.29 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ปลูกปี
5.กาํธร ใจซือ 0.35 0.40 0.24 0.12 0.29 0.00 0.00 0.80 0.80 0.00 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ปลูกปี

.วรัิตน์ ธรรมบาํรุง 0.16 0.27 0.21 0.23 0.24 0.80 0.00 0.80 0.80 0.80 0.64 D 0.00 1.00 0.00 0.33 ปลูกปี

.ศุภชยั พรหมอุบล 0.24 0.35 0.21 0.24 0.91 0.80 0.00 0.80 0.80 0.00 0.48 D 0.00 0.00 0.00 0.00 ปลูกปี

.นภคประภา เพชรทอง 0.13 0.36 0.24 0.14 0.33 0.80 0.00 0.80 . 0.00 0.60 0.00 0.00 . 0.00 0.00 ปลูกปี
ดนิทราย

.อรุณ ปันทอง 0.21 0.33 0.37 . . 0.80 0.00 0.00 0.80 0.50 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ปลูกปี
.วนิยั กล่อมมณี 0.26 0.44 0.35 0.10 0.36 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ปลูกปี
.บุญชด  ยกรัตน์ 0.09 0.30 0.29 0.24 M 0.80 0.00 0.00 0.80 M 0.40 0.00 0.00 0.00 M 0.00 ปลูกปี

ดนิร่วนเหนียวปนทราย
.ศุภวฒัน์ ฤทธิแดง 0.17 0.35 0.28 0.32 1.14 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 M 0.00 0.00 M 0.00 ปลูกปี
.วรัิตน์ หนูทอง( ) 0.52 0.33 0.35 0.26 0.40 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.23 0.00 0.00 D 0.00 0.00 ปลูกปี

ดนิร่วนปนดนิเหนียว
.วรัิตน์ หนูทอง( ) 0.43 0.41 0.39 0.21 0.39 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.18 0.00 0.00 D 0.00 0.00 ปลูกปี
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ตารางที (ต่อ)

ชือเจ้าของแปลง ปริมาณแมกนีเซียมในใบ (%) คาํแนะนําการใช้ปุ๋ ยเคมี ปริมาณปุ๋ ยเคมทีีใช้จริง หมายเหตุปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี ปี เฉลีย ปี ปี ปี ปี เฉลีย
.ผล ดิษฐรักษ(์ ) 0.39 0.39 0.38 0.25 0.38 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.53 D 0.13 ปลูกปี
.ผล ดิษฐรักษ(์ ) 0.56 0.44 0.45 0.25 0.38 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.53 D 0.13 ปลูกปี
.สมพร ประทุมสงัข(์ ) 0.36 0.43 0.28 0.25 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ปลูกปี

ดนิร่วน
.จาํรูญ  ศรีรุ่งเรือง 0.22 0.30 0.29 0.31 1.08 0.80 0.00 0.00 0.00 1.00 0.48 D 0.00 D 1.00 0.5 ปลูกปี
.สุธรรม ไกรวงศ์ 0.14 0.23 0.22 0.22 0.33 0.80 0.80 0.80 0.80 0.00 0.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0 ปลูกปี
.พงษศ์กัดิ พงศธิ์พนัธ์ 0.34 0.36 0.30 0.36 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 1.00+D 1.00+D 1.00 1.00 1 ปลูกปี

2 .นดั หนูทอง( ) 0.27 0.24 0.29 0.24 0.34 0.00 0.80 0.00 1.00 0.00 0.36 0.00 0.00 D 0.00 0 ปลูกปี
.นดั หนูทอง( ) 0.18 0.22 0.24 0.21 0.31 0.00 0.80 0.00 1.00 0.00 0.35 0.00 0.00 D 0.00 0 ปลูกปี
.เกลือม รักเสมอ( ) 0.19 0.35 0.31 0.23 0.32 0.80 0.00 0.00 1.00 0.00 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0 ปลูกปี
.เกลือม รักเสมอ( 0.15 0.35 0.29 0.23 0.33 0.80 0.00 0.00 1.00 0.00 0.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0 ปลูกปี
.สมพร ประทุมรักษ(์ ) 0.18 0.27 0.33 0.24 0.36 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0 ปลูกปี

เฉลีย 0.24 0.33 0.31 0.24 0.47 0.19 0.48 0.10 . 0.14 0.31 0.00 0.00 0.16 0.12 0.09
หมายเหตุ / คาํแนะนาํปุ๋ยคิดจาก ปุ๋ยกีเซอร์ไรท์ % MgO

2/ ปุ๋ยเคมีทีเกษตรกรใหก้บัปาลม์นาํมนัโดยคาํนวณเป็นปุ๋ยปุ๋ยกีเซอร์ไรท์ % MgO
/ M หมายถึง เกษตรกรไม่ไดบ้นัทึกขอ้มูลในปีนนั

4/ D หมายถึง เกษตรกรใส่ปูนโดโลไมทใ์นปีนัน
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จากตาราง 23 ปริมาณธาตุอาหารต่างๆทีมีอยูใ่นดิน ประกอบดว้ย ฟอสฟอรัส โปแตสเซียม แคลเซียม
และแมกนีเซียมตลอดการทดลอง ส่วนใหญ่ค่อนขา้งแปรปรวนในแต่ละปีของการทดลองขึนกบัสภาพแวดลอ้ม
การปฏิบติั หรือการใส่ปุ๋ยเคมีของเกษตรกรในแต่ละราย

ปริมาณไนโตรเจนในใบปาลม์นาํมนัของเกษตรกรส่วนใหญ่ตาํกวา่ช่วงเบียงเบนของค่าวกิฤตเลก็นอ้ย ใน
แต่ละปี (ตารางที  ค่าเฉลียปริมาณไนโตรเจนในใบ) ทาํให้ตอ้งเพิมปริมาณปุ๋ยไนโตรเจนมากขึนในแต่ละปี
(ตารางที  ค่าเฉลียคาํแนะนาํการใชปุ๋้ย) เมือพิจารณาจากค่าเฉลียคาํแนะนาํปุ๋ยตลอดทงั –  ปี  ในเบืองตน้นี
เกษตรกรควรใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตไม่ตาํกวา่ . กก./ตน้/ปี (ค่าเฉลีย = .  กก./ตน้/ปี) ในขณะทีเกษตรกร
ส่วนใหญ่ย ังใส่ปุ๋ยน้อยกว่าคําแนะนํา (ตารางที  ค่าเฉลียปริมาณปุ๋ยเคมีทีใช้จริง) ค่าเฉลียการใส่ปุ๋ย
แอมโมเนียมซลัเฟตของเกษตรกรประมาณ .  กก./ตน้/ปี

ปริมาณฟอสฟอรัสในใบปาลม์นํามนัของเกษตรกรส่วนใหญ่ใกลเ้คียง หรือตาํกวา่ช่วงเบียงเบนของค่า
วกิฤตเลก็นอ้ยในแต่ละปี (ตารางที  ค่าเฉลียปริมาณฟอสฟอรัสในใบ) ทาํให้ตอ้งเพิมปริมาณปุ๋ยฟอสฟอรัสมาก
ขึนในแต่ละปี (ตารางที  ค่าเฉลียคาํแนะนาํการใชปุ๋้ย) เมือพิจารณาจากค่าเฉลียคาํแนะนาํปุ๋ยตลอดทงั –  ปี
ในเบืองตน้นีเกษตรกรควรใส่ปุ๋ยร็อกฟอสเฟตไม่ตํากว่า .  กก./ตน้/ปี ในขณะทีเกษตรกรส่วนใหญ่ยงัใส่ปุ๋ย
มากกว่าคาํแนะนาํ (ตารางที  ค่าเฉลียปริมาณปุ๋ยเคมีทีใชจ้ริง) ค่าเฉลียการใส่ปุ๋ยร็อกฟอสเฟตของเกษตรกร
ประมาณ .  กก./ตน้/ปี

ปริมาณโปแตสเซียมในใบปาลม์นาํมนัของเกษตรกรส่วนใหญ่ตาํกวา่ช่วงเบียงเบนของค่าวิกฤตเล็กนอ้ย
ในแต่ละปี (ตารางที  ค่าเฉลียปริมาณโปแตสเซียมในใบ) การเพิมปริมาณปุ๋ยโปแตสเซียมในแต่ละปีเพิมขึนเพียง
เลก็นอ้ย เมือเทียบกบัไนโตรเจน(ตารางที  ค่าเฉลียคาํแนะนาํการใชปุ๋้ย) เมือพิจารณาจากค่าเฉลียคาํแนะนาํปุ๋ย
ตลอดทงั –  ปี ในเบืองตน้นีเกษตรกรควรใส่ปุ๋ยโปแตสเซียมไม่ตาํกวา่ .  กก./ตน้/ปี (ค่าเฉลีย .  กก./ตน้/ปี)
ในขณะทีเกษตรกรส่วนใหญ่ยงัใส่ปุ๋ยนอ้ยกวา่คาํแนะนาํ (ตารางที  ค่าเฉลียปริมาณปุ๋ยเคมีทีใชจ้ริง) ค่าเฉลียการ
ใส่ปุ๋ยมิวเรทออฟโปแตสของเกษตรกรประมาณ .  กก./ตน้/ปี

ปริมาณแมกนีเซียมในใบปาล์มนํามนัของเกษตรกรส่วนใหญ่ในแต่ละปีมีค่าอยู่ในช่วงเบียงเบนของ
ค่าวิกฤต (ตารางที  ค่าเฉลียปริมาณแมกนีเซียมในใบ) แสดงวา่ในดินทัวไปมีปริมาณแมกนีเซียมทีเพียงพอกบั
ปาลม์นาํมนั จึงทาํใหต้อ้งเพิมปริมาณปุ๋ยแมกนีเซียมเล็กนอ้ยในแต่ละปี (ตารางที  ค่าเฉลียคาํแนะนาํการใชปุ๋้ย)
ในขณะทีเกษตรกรส่วนใหญ่ยงัไม่นิยมใส่ปุ๋ยกีเซอร์ไรท์ (ตารางที  ค่าเฉลียปริมาณปุ๋ยเคมีทีใชจ้ริง) อยา่งไรก็
ตามการใชปู้นโดโลไมทใ์นการปรับปรุงดิน ก็เป็นการเพิมธาตุอาหารแมกนีเซียมใหก้บัตน้ปาลม์นาํมนัดว้ย
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ตารางที ผลผลิตทะลายสดปาลม์นาํมนัของเกษตรกรทีเขา้ร่วมงานวจิยั

ชือเจ้าของแปลง ผลผลติทะลายสด (ตนั/ไร่) เฉลีย
(ตนัไร่/ปี) หมายเหตุปี ปี ปี ปี 52

ดนิร่วนปนทราย
.ณรงค ์เพชรเครือ . . 5.417 3.382 4.164
.สุรินทร์ สุทธิพิทกัษ์ . . 3.731 . 3.815
.อดิศกัดิ บุตรเหล่ . . 7.353 5.452 6.110
.โอวาท  พว่งช่อ 2.097 3.607 5.090 . 3.779

5.กาํธร ใจซือ . . 3.733 . 3.202
.วรัิตน์ ธรรมบาํรุง . . 4.996 3.904 4.908
.ศุภชยั พรหมอุบล . . 4.765 3.886 3.895
.นภคประภา เพชรทอง . . 6.096 5.446 5.008

ดนิทราย
.อรุณ ปันทอง . . 2.271 . 2.462

.วนิยั กล่อมมณี . . 4.814 2.361 2.642

.บุญชด ยกรัตน์ 2.604 ไม่มีขอ้มูล 3.641 ไม่มีขอ้มูล 3.123
ดนิร่วนเหนียวปนทราย

.ศุภวฒัน์ ฤทธิแดง ไม่มีขอ้มูล . . 4.166 3.811

.วรัิตน์ หนูทอง( ) . . 4.549 . 2.829
ดนิร่วนปนดนิเหนียว

.วรัิตน์ หนูทอง( ) . . 4.549 . 2.829

.ผล ดิษฐรักษ(์ ) 2.530 4.382 4.748 4.118 3.945

.ผล ดิษฐรักษ(์ ) 2.530 4.382 4.748 4.118 3.945

.สมพร ประทุมสงัข(์ ) . . 0.925 . 1.318
ดนิร่วน

.จาํรูญ  ศรีรุ่งเรือง . . 5.589 5.084 4.483

.สุธรรม ไกรวงศ์ . . 5.635 5.334 5.550

.พงษศ์กัดิ พงศธิ์พนัธ์ . . 3.743 3.215 3.794
2 .นดั หนูทอง( ) . . 4.990 4.088 4.359

.นดั หนูทอง( ) . . 4.990 4.088 4.359

.เกลือม รักเสมอ( ) . . 4.585 3.591 4.286

.เกลือม รักเสมอ( ) . . 4.585 3.591 4.286

.สมพร ประทุมรักษ(์ ) . . 0.925 . 1.318
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เมือพิจารณาถึงผลผลิตทะลายสดปาลม์นาํมนัของเกษตรกรทีเขา้ร่วมงานวิจยั (ตารางที ) พบวา่มีการ
กระจายตวัของผลผลิตค่อนขา้งมาก คือมีผลผลิตเฉลีย  ปี ตงัแต่ . ตนั/ไร่/ปี ถึง .  ตนั/ไร่/ปี ยกเวน้ในราย
ที  นายสุธรรม  ไกรวงศ์ ทีมีผลผลิต .  ตนั/ไร่/ปี เนืองจากมีการติดตังระบบนําแตกต่างจากแปลงอืน
สาํหรับเกษตรกรทีใส่ปุ๋ยเคมีตามคาํแนะนาํ หรือใกลเ้คียงกบัคาํแนะนาํ (ตารางที –  ) ส่วนใหญ่มีผลผลิตทีสูง
ในระดบัทีน่าพอใจ  ยกเวน้เกษตรกรบางรายทีไม่ใส่ปุ๋ยเคมีตามคาํแนะนาํ ซึงไดรั้บผลผลิตทีตาํกวา่มากเพียง .
ตนั/ไร่/ปี

สรุปผลการทดลอง
การจดัการธาตุอาหารของปาลม์นาํมนั โดยการวเิคราะห์ดินและใบปาลม์นาํมนั เป็นเทคโนโลยทีีนิยมใช้

กนัอยา่งแพร่หลายในต่างประเทศ เนืองจากสามารถบ่งบอกถึงความอุดมสมบูรณ์ และศกัยภาพของดินจากการ
วิเคราะห์ดิน เพือให้ดินมีความเหมาะสมสาํหรับปาล์มนํามนัในเบืองตน้ ในขณะทีการวิเคราะห์ใบปาล์มนํามนั
เป็นการแสดงสถานะของธาตุอาหารทีมีอยูใ่นตน้ปาล์มนาํมนั วา่อยูใ่นสภาวะเหมาะสม ขาดแคลน หรือมากเกิน
ทาํใหผู้ป้ลูกปาลม์นาํมนั สามารถปรับการจดัการปุ๋ยเคมีใหก้บัตน้ปาลม์นาํมนัไดเ้หมาะสมยิงขึน ซึงเห็นไดจ้ากใน
การวเิคราะห์ดินและใบปาลม์นาํมนัของบริษทัหงส์ศิลาเกษตรและอุตสาหกรรมทงั  แปลง ทีมีขอ้มูลการวเิคราะห์
ดินและใบปาล์มนํามนัอย่างต่อเนืองเป็นเวลา  ปี สามารถลดค่าใชจ่้ายในส่วนของปุ๋ยเคมี โดยเฉพาะอย่างยิง
ฟอสฟอรัส และโปแตสเซียมลงไดอ้ยา่งมาก คือลดปุ๋ยร็อกฟอสเฟต( – –  ) ในแปลงปาลม์นาํมนัที อ.เขาพนม
และ อ.อ่าวลึก จ.กระบีลงได้ .  กก./ไร่ ( .  % ) และ .  กก./ไร่ ( . %)  ตามลาํดบั ส่วนการใชปุ๋้ยมิว-
เรทออฟโปแตส ( – – ) ของทัง  แปลงก็ลดลง .  กก./ไร่ ( . %) และ .  กก./ไร่ ( . %)
ตามลาํดบั ในทางตรงกนัขา้มการลดปุ๋ยเคมีบางชนิดลง ไม่ไดเ้ป็นขอ้จาํกดัในการทาํให้ผลผลิตลดลง กลบัทาํ
ใหผ้ลผลิตเฉลียของทงั  แปลงเพิมขึน คือ .  ตนั/ไร่ ( . %) และ .  ตนั/ไร่ ( . %) ตามลาํดบั ในส่วน
ของเกษตรกรรายยอ่ยผูป้ลูกปาลม์นาํมนั เนืองจากไม่มีขอ้มูลก่อนทาํการเก็บตวัอยา่งดินและใบปาลม์นํามนั ทาํให้
ไม่สามารถเปรียบเทียบผลผลิต หรือปริมาณปุ๋ยเคมี กบัเมือทาํการวิเคราะห์ดินและใบปาลม์นํามนั อยา่งไรก็ตาม
เกษตรกรทีใส่ปุ๋ยเคมีใกลเ้คียงกบัคาํแนะนาํ มีแนวโนม้การให้ผลผลิตทีสูง และสมาํเสมอมากกวา่เกษตรกรทีใส่
ปุ๋ยตาํกวา่คาํแนะนาํ หรือใส่ปุ๋ยไม่สมดุล

จากงานวิจยันีแสดงให้เห็นถึงเทคโนโลยีการวิเคราะห์ดินและใบปาล์มนํามนั เป็นเทคโนโลยีทีสร้าง
ความสมดุลของธาตุอาหารให้กบัตน้ปาล์มนํามนั เพือให้ตน้ปาล์มนํามนัแสดงศกัยภาพการให้ผลผลิตสูง และ
สมาํเสมอตามศักยภาพของพนัธ์ุปาล์มนํามนั สภาพพืนที และสภาพแวดลอ้มนันๆ เป็นการใชปุ๋้ยเคมีให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด  ลดการสูญเสียจากการใส่ปุ๋ยเคมีมากเกินความตอ้งการของปาล์มนาํมนั หรือการให้ปุ๋ยเคมีไม่
เพียงพอสาํหรับการใหผ้ลผลิตของปาลม์นาํมนั

การวเิคราะห์ดินในสวนปาลม์นาํมนั เป็นขอ้มูลใชใ้นการจดัการดินในสวนปาลม์นํามนั การจดัการดินที
ดี สามารถทาํให้ธาตุอาหารทีมีอยูใ่นดินปลดปล่อยออกมาเป็นประโยชน์กบัปาลม์นํามนั เห็นไดช้ดัจากตารางที

, และ การใส่ปูนโดโลไมทเ์พือปรับปรุง pH ของดินทาํให้ปริมาณแมกนีเซียมทังในดิน และในใบปาลม์
นาํมนัสูงขึนดว้ย อีกทงัยงัเป็นแหล่งแมกนีเซียมราคาตาํอีกดว้ย
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ปัญหาหนึงสาํหรับงานวิจยันีคือ การบนัทึกขอ้มูลของเกษตรกร ซึงไม่ค่อยสมาํเสมอทงัส่วนของการใส่
ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยอินทรียอื์นๆ ปริมาณผลผลิตในแต่ละรอบการเก็บเกียวตลอดปี ทาํให้การประเมินความตอ้งการ
ปุ๋ยเคมีในปีต่อๆไปค่อนขา้งยุ่งยาก อยา่งไรก็ตามเกษตรกรรายยอ่ยทีเขา้ร่วมงานวิจยั ส่วนใหญ่มีความเขา้ใจใน
เรืองการวเิคราะห์ดินและใบปาลม์นาํมนั เพือการจดัการธาตุอาหารมากขึน เกษตรกรรายยอ่ยเหล่านีน่าจะเป็นแกน
นาํในการแนะนาํเกษตรกรรายอืนๆในการใชปุ๋้ยเคมีทีถูกตอ้งและสมดุลในปาลม์นํามนัมากขึน ซึงน่าจะส่งผลให้
ค่าเฉลียผลผลิตทะลายสดปาลม์นาํมนัของประเทศสูงขึนดว้ย
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การศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์   ไนโตรเจนและแมกนีเซียม
ในใบปาล์มนํามันโดยใช้เครือง SPAD 502

Relation between Chlorophyll,  Nitrogen and Magnesium Content
of Oil Palm Fronds by SPAD-502

วชิณีย ์ ออมทรัพยสิ์น / เพญ็ศิริ  จาํรัสฉาย / ยิงนิยม  ริยาพนัธ์ / วชัรี  ศรีรักษา /

บทคัดย่อ
การศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์ ไนโตรเจนและแมกนีเซียมในใบปาล์มนํามนั

ณ  ศูนยว์ิจยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี โดยใชเ้ครืองมือ SPAD502 พบวา่ค่าทีอ่านไดจ้าก SPAD502 และปริมาณ
คลอโรฟิลลมี์ความสมัพนัธ์กนั  ดงัสมการเส้นตรงของปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ y (คลอโรฟิลลเ์อ) = 0.008x (ค่าจาก
SPAD502) - 0.057  r2 = 0.945 สมการเอ็กซ์โพเนนเชียลของปริมาณคลอโรฟิลล์บี y (คลอโรฟิลล์บี)
= 0.003e0.063x(ค่าจากSPAD502) r2 = 0.94 และสมการเส้นตรงของปริมาณคลอโรฟิลล์รวม y (คลอโรฟิลล์รวม)
= 0.0 x (ค่าจากSPAD502) - 0. r2 = 0.9 5 และเมือนาํใบปาลม์นาํมนัไปวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนและ
แมกนีเซียม  พบวา่  ค่าทีอ่านไดจ้าก SPAD502 และปริมาณธาตุอาหารมีความสัมพนัธ์กนั  ดงัสมการเส้นตรงของ
ปริมาณไนโตรเจน y (ไนโตรเจน) = 0.0 x (ค่าจากSPAD502) + . r2 = 0.9   และสมการเอ็กซ์โพเนนเชียล
ของปริมาณแมกนีเซียม y (แมกนีเซียม) = 0.0 e0.0 x(คา่จากSPAD502) r2 = 0.794 ดงันนัผลจากการศึกษาความสัมพนัธ์
ครังนีแสดงให้เห็นว่า  เราสามารถนําเครืองมือ SPAD502 ไปใช้ในการประเมินปริมาณคลอโรฟิลล์  ปริมาณ
ไนโตรเจนและแมกนีเซียมในใบปาลม์นาํมนัไดเ้ป็นอยา่งดี

/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา
ปาลม์นาํมนัจดัเป็นพืชเศรษฐกิจทีสาํคญัของประเทศไทย  เนืองจากเป็นพืชทีสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์

ไดห้ลากหลายทงัดา้นอุปโภคและบริโภค  และเป็นพืชพลงังานทดแทนทีมีความสาํคญัอยา่งยิง เนืองจากเป็นพืช
นาํมนัทีใหป้ริมาณนาํมนัต่อหน่วยพืนทีสูงสุด  จึงมีการส่งเสริมใหมี้การขยายพืนทีปลูกจาํนวน . ลา้นไร่ ภายในปี

  เพือนาํผลผลิตนาํมนัปาล์มมาใชผ้ลิตไบโอดีเซลสาํหรับทดแทนนาํมนัดีเซลในอตัรา %  และเพือเป็นการ
เพิมประสิทธิภาพการผลิตปาลม์นาํมนั  แผนงานวิจยัการศึกษาและพฒันาปาลม์นํามนั จึงไดต้งัวตัถุประสงคห์ลกั
เพือให้ได้เทคโนโลยีการจัดการทีเหมาะสมกับปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  ให้สามารถเพิมผลผลิตจาก

.  ตนั/ไร่/ปีเป็นไม่ตาํกวา่ .   ตนั/ไร่/ปี  และในการดาํเนินการดงักล่าว  การจดัการธาตุอาหารที เหมาะสมเป็น
ปัจจยัทีมีความสาํคญัอยา่งยิงทีจะช่วยเพิมผลผลิตปาลม์นาํมนั  โดยเฉพาะการจดัการทีมีประสิทธิภาพ ตามผลการ
วิเคราะห์ธาตุอาหารในใบ เนืองจากปัจจุบนัปุ๋ยเคมีมีราคาสูงขึนเป็นอยา่งมาก นอกจากนีปริมาณธาตุอาหารทีมี
ความเหมาะสม หรือมีความสมดุล  จะช่วยให้พืชแสดงศกัยภาพในการให้ผลผลิตได้อย่างเต็มที   และช่วยรักษา
สภาพแวดลอ้ม ดงันันการจดัการทีเหมาะสมจะช่วยลดตน้ทุนการผลิต และปาล์มนาํมนัสามารถให้ผลผลิตได้
คุม้ค่าต่อการลงทุน

ปัจจุบนัการจดัการธาตุอาหารสาํหรับปาลม์นาํมนั ตอ้งอาศยัความแม่นยาํมากขึน  และระดบัการใส่ปัจจยั
การผลิตจะมากหรือน้อย ขึนอยู่กับศักยภาพในการให้ผลผลิตของปาล์มนํามนั  อัตราการใส่ปุ๋ยทีเหมาะสม
สามารถวเิคราะห์ไดจ้ากปริมาณอินทรียวตัถุ  ปริมาณธาตุอาหารในดินปลูก/ในใบ  หรือปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบ
พืช ซึงในการวิเคราะห์ธาตุอาหารต่างๆ ตอ้งมีการเก็บตวัอยา่งใบพืชไปวิเคราะห์ดว้ยเครืองมือเฉพาะ ซึงยุง่ยาก
ซบัซอ้นและมีค่าใชจ่้ายค่อนขา้งสูง

ไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารหลกัของพืช  ทีมีบทบาทสําคญัมากในการเจริญเติบโต และการพฒันาดา้น
ต่างๆของพืช ไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบของโปรตีน และนิวคลีโอโปรตีน  ซึงเป็นส่วนประกอบสําคญัใน
โครโมโซม  ปาลม์นาํมนัในช่วง main  nursery และ immature มีการตอบสนองต่อการขาดไนโตรเจนมากกวา่
ปาลม์นาํมนัในช่วง mature ดงันนัอาการขาดไนโตรเจนจะพบมากในปาลม์นํามนัตน้เล็กทีปลูกในดินทราย  หรือ
ดินทีมีการระบายนําเลว  หรือสภาพแปลงทีมีวชัพืชหนาแน่น  ปาล์มนํามันทีขาดไนโตรเจนจะมีอัตราการ
เจริญเติบโตช้าลง  โดยเฉพาะการเกิดใบใหม่  และอาการทีพบได้ชัดเจนคือ ใบย่อยของทางใบล่างมีสีเหลือง
ปริมาณไนโตรเจนทีเหมาะสมในใบปาลม์นํามนัอยูใ่นช่วง . - .   % โดยนาํหนกัแห้ง หากน้อยกวา่ .  %
โดยนาํหนกัแหง้จะอยูใ่นระดบัทีไม่เพียงพอ หรือมากกวา่ .  % โดยนาํหนกัแหง้  แสดงวา่มีปริมาณมากเกินไป

แมกนีเซียมจดัเป็น enzyme  activator เป็นองคป์ระกอบของคลอโรฟิลล ์ มีบทบาทในการสังเคราะห์
กรดไขมนั ลกัษณะการขาดแมกนีเซียม สงัเกตจากใบยอ่ยของทางใบดา้นล่างเปลียนเป็นสีเหลืองสม้  โดยเฉพาะใบ
ทีไดรั้บแสงโดยตรง  (ใบทีไม่ไดรั้บแสงยงัคงมีสีเขียวปกติ)  แต่หากขาดแมกนีเซียมรุนแรงใบจะเปลียนเป็นสีส้ม
ทงัใบ และมีอาการแหง้ตายเป็นหยอ่มๆ  ทงันีการขาดแมกนีเซียมอาจเกิดจากการไดรั้บโปแตสเซียมมากเกินพอได้
เช่นกนั  ปริมาณแมกนีเซียมทีเหมาะสมในใบปาลม์นาํมนัอายุ -  ปี  ควรมีค่าในช่วง . - .  % โดยนาํหนกัแหง้
และในปาล์มนํามันอายุมากกว่า ปี ควรมีค่าในช่วง . - .  % โดยนําหนักแห้ง หากใบปาล์มนํามันมี
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แมกนีเซียมนอ้ยกวา่ .  %โดยนาํหนกัแห้ง  แสดงว่าปาลม์นาํมนัขาดธาตุแมกนีเซียม หรือถา้มีมากกวา่ .  %
โดยนาํหนกัแหง้  แสดงวา่มีปริมาณมากเกินไป

SPAD 502 ซึงเป็นเครืองมือทีถือหรือพกพาไดง่้ายและใชส้ะดวกในสภาพแปลงทดลอง  เนืองจากมี
นาํหนกัเบา กรัม ไม่มีการทาํลายใบพืช  หลกัการทาํงานเป็นการวดัค่า transmittance ของใบพืชที  ช่วงความ
ยาวคลืน คือ - และ - นาโนเมตร และไดมี้การนาํเครืองมือ SPAD ไปใชใ้นการประเมินปริมาณ
คลอโรฟิลลแ์ละธาตุไนโตรเจนในใบพืชหลายชนิด เช่น การใช้ SPAD ในการจดัการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนสาํหรับขา้ว
(Turner  and  Jund, 1991; Yang et al., 2003)  ใชศึ้กษาปริมาณคลอโรฟิลล์ และธาตุไนโตรเจนในใบแอปเปิลทีมี
การให้ปุ๋ยไนโตรเจน ระดบัร่วมกบัปุ๋ยแคลเซียมไนเตรท  และพบวา่การเปลียนแปลงของปริมาณคลอโรฟิลล์
และธาตุไนโตรเจนมีความสัมพนัธ์กบัค่าทีอ่านไดจ้าก SPAD 502 (Neilsen et al., 1995a) และจากการศึกษา
ปริมาณคลอโรฟิลล์ และไนโตรเจนของใบเมเปิลโดยใช้ SPAD 502 พบว่า ปริมาณไนโตรเจนทีได้จากการ
วิเคราะห์จริงไม่แตกต่างทางสถิติกบัค่าทีอ่านจาก SPAD 502 แต่พบความแตกต่างในบางสายพนัธ์ุของเมเปิล
(Sibley et al., 1996)

จากทีกล่าวมาจะเห็นไดว้า่  ไนโตรเจนและแมกนีเซียมเป็นธาตุอาหารทีสาํคญัต่อการเจริญเติบโตของพืช
และการประเมินปริมาณธาตุอาหารทัง ชนิดได้ โดยไม่ตอ้งทาํลายใบ และประเมินไดอ้ย่างรวดเร็วจะช่วยให้มี
การจดัการธาตุอาหารปาลม์นาํมนัไดอ้ยา่งเหมาะสม ประหยดัเวลาและช่วยลดค่าใชจ่้ายในการวิเคราะห์ธาตุอาหาร
ไดอ้ยา่งมาก ดงันนัจึงไดท้าํการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณคลอโรฟิลล ์ไนโตรเจน และแมกนีเซียมของ
ใบปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  โดยใชเ้ครืองมือสาํหรับวดัสีเขียวของใบพืช หรือทีเรียกวา่ SPAD 502

วธีิการดาํเนินการและอุปกรณ์
การศึกษาครังนีใช้ใบปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี  อายุ - ปี  ในแปลงทดลองของศูนย์วิจัย

ปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี  อาํเภอกาญจนดิษฐ ์ จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  การศึกษาแบ่งเป็น ขนัตอน ดงันี

. ศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างค่า SPAD และปริมาณคลอโรฟิลล์ใบปาล์มนํามนัทีความเข้มสีแตกต่างกนั
สิงทีใช้ในการทดลอง

. วสัดุอุปกรณ์สาํหรับเก็บตวัอยา่งใบปาลม์นาํมนั
. วสัดุอุปกรณ์และสารเคมีในการสกดัคลอโรฟิลลจ์ากใบปาลม์นาํมนั
. เครืองวดัสี (SPAD 502) และเครืองวดัปริมาณสารดว้ยคลืนแสง (Spectophotometer)

แบบและวธีิการทดลอง
. สุ่มเลือกใบปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี ตามความเขม้ของสีเขียวตงัแต่สีเขียวอ่อน – สีเขียว

เขม้  โดยเก็บจาํนวน  ใบยอ่ย/ตวัอย่าง จาํนวน 20 ตวัอย่าง  จากนันทาํความสะอาดใบปาลม์นํามนัก่อนวดัดว้ย
เครือง SPAD 502 ในช่วงกลางใบยอ่ย  ดา้นๆละ ตาํแหน่ง (รวม   ตาํแหน่ง/ใบยอ่ย)  นาํมาหาค่าเฉลียความ
เขม้สี  และบนัทึกขอ้มูล

. ตดัใบขนาดพืนที  ตารางเซนติเมตร จาํนวน 4 ซาํ/ตวัอยา่ง (เลือกตาํแหน่งใบทีมีค่าตรงกบัค่าเฉลียที
คาํนวณได)้ นาํตวัอยา่งใบทีหันละเอียดแลว้ไปแช่สารเคมี DMF เพือสกดัคลอโรฟิลลน์าน 36 ชัวโมง จากนนันาํ
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สารทีสกดัไดด้งักล่าวไปวดัค่าการดูดกลืนแสงทีช่วงความยาวคลืน  นาโนเมตร และ  นาโนเมตรดว้ย
เครือง Spectophotometer นาํค่าทีไดค้าํนวณปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ คลอโรฟิลลบี์ และปริมาณคลอโรฟิลลร์วม
โดยใชส้มการดงันี

คลอโรฟิลล ์เอ = ((12.6*ค่า absorbance664)-(2.99*ค่า absorbance647))*0.0
คลอโรฟิลล ์บี = ((23.26*ค่า absorbance647)-(5.60*ค่า absorbance664))*0.0
คลอโรฟิลลร์วม = ((20.27*ค่า absorbance647)+(7.04*ค่า absorbance664))*0.0

. วเิคราะห์หาความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าเฉลียความเขม้สีทีไดจ้าก SPAD 502 และปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ
คลอโรฟิลลบี์และคลอโรฟิลลร์วม

. ศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างค่า SPAD และปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบปาล์มนํามนัทีอายุต่างกนั
สิงทีใช้ในการทดลอง

. วสัดุอุปกรณ์สาํหรับเก็บตวัอยา่งใบปาลม์นาํมนั

. วสัดุอุปกรณ์และสารเคมีในการสกดัคลอโรฟิลลจ์ากใบปาลม์นาํมนั

. เครืองวดัสี (SPAD 502) และเครืองวดัปริมาณสารดว้ยคลืนแสง (Spectophotometer)

แบบและวธีิการทดลอง
. สุ่มเก็บใบยอ่ยจาํนวน ใบย่อย/ทางใบจากทางใบที - ของปาลม์นํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี

จาํนวน ตน้ (รวม  ตวัอย่าง)  จากนันทาํความสะอาดใบปาลม์นํามนัก่อนวดัดว้ยเครือง SPAD 502 ในช่วง
กลางใบยอ่ย  ดา้นๆละ ตาํแหน่ง (รวม ตาํแหน่ง/ใบยอ่ย)  นาํมาหาค่าเฉลียความเขม้สี  และบนัทึกขอ้มูล

. ตดัใบขนาดพืนที  ตารางเซนติเมตรจาํนวน 4 ซาํ/ตวัอยา่ง (เลือกตาํแหน่งใบทีมีค่าตรงกบัค่าเฉลียที
คาํนวณได)้ นาํตวัอยา่งใบทีหันละเอียดแลว้ไปแช่สารเคมี DMF เพือสกดัคลอโรฟิลลน์าน 36 ชัวโมง จากนนันาํ
สารทีสกดัไดด้งักล่าวไปวดัค่าการดูดกลืนแสงทีช่วงความยาวคลืน  นาโนเมตร และ  นาโนเมตรดว้ย
เครือง Spectophotometer นาํค่าทีไดค้าํนวณปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ คลอโรฟิลลบี์ และปริมาณคลอโรฟิลลร์วม
โดยใชส้มการในขอ้ .

. วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าเฉลียความเขม้สีทีไดจ้าก SPAD 502 และปริมาณ คลอโรฟิลลเ์อ
คลอโรฟิลลบี์และคลอโรฟิลลร์วม

3. ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่า SPAD ปริมาณคลอโรฟิลล์ ไนโตรเจนและแมกนีเซียมในใบ
ปาล์มนํามนั
สิงทีใช้ในการทดลอง

. วสัดุอุปกรณ์สาํหรับเก็บตวัอยา่งใบปาลม์นาํมนั

. วสัดุอุปกรณ์และสารเคมีในการสกดัคลอโรฟิลลจ์ากใบปาลม์นาํมนั

. วสัดุอุปกรณ์และสารเคมีในการวเิคราะห์ธาตุอาหาร

. เครืองวดัสี (SPAD 502), เครืองวดัปริมาณสารดว้ยคลืนแสง และเครืองมือวิเคราะห์ธาตุไนโตรเจน
และแมกนีเซียม เช่น เครืองยอ่ยกลันไนโตรเจน ฯ
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แบบและวธีิการทดลอง
. สุ่มเก็บใบย่อยจาํนวน  ใบย่อย/ทางใบจากทางใบที   ของปาล์มนํามนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี

จาํนวน ตน้ (รวม  ตวัอย่าง) จากนนัทาํความสะอาดใบปาลม์นํามนัก่อนวดัดว้ยเครือง SPAD 502 ในช่วง
กลางใบยอ่ย  ดา้นๆละ  ตาํแหน่ง (รวม ตาํแหน่ง/ใบยอ่ย)  นาํมาหาค่าเฉลียความเขม้สี  และบนัทึกขอ้มูล

. ตดัใบขนาดพืนที  ตารางเซนติเมตรจาํนวน 4 ซาํ/ตวัอยา่ง (เลือกตาํแหน่งใบทีมีค่าตรงกบัค่าเฉลียที
คาํนวณได)้ นาํตวัอยา่งใบทีหันละเอียดแลว้ไปแช่สารเคมี DMF เพือสกดัคลอโรฟิลลน์าน 36 ชัวโมง จากนนันาํ
สารทีสกดัไดด้งักล่าวไปวดัค่าการดูดกลืนแสงทีช่วงความยาวคลืน  นาโนเมตร และ  นาโนเมตรดว้ย
เครือง Spectophotometer นาํค่าทีไดค้าํนวณปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ คลอโรฟิลลบี์ และปริมาณคลอโรฟิลลร์วม
โดยใชส้มการในขอ้ .

3. นาํตวัอยา่งใบย่อยทีเหลือไปอบทีอุณหภูมิ  องศาเซลเซียสนาน ชัวโมง  จากนันนาํไปบดดว้ย
เครืองบดตวัอยา่งใบ (Cyclotec) และส่งวเิคราะห์ปริมาณไนโตรเจนและแมกนีเซียม

. วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าเฉลียความเขม้สีทีไดจ้าก SPAD 502 และปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ
คลอโรฟิลลบี์และคลอโรฟิลลร์วม

5. วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าเฉลียความเขม้สีทีไดจ้าก SPAD 502 และปริมาณไนโตรเจนและ
แมกนีเซียม

ระยะเวลาดาํเนินการ
เริมดาํเนินการเมือ ตุลาคม และสินสุดเมือ เมษายน

สถานทีดาํเนินการ
ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี อ.กาญจนดิษฐ ์ จ.สุราษฎร์ธานี

ผลการทดลอง
. ศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างค่า SPAD และปริมาณคลอโรฟิลล์ใบปาล์มนํามนัทีความเข้มสีแตกต่างกนั

จากการสุ่มตวัอย่างใบปาล์มนํามนัและวดัค่า SPAD ของใบทีมีค่าความเขม้สีตงัแต่ -  จาํนวน
ตวัอย่าง และนําไปหาความสัมพนัธ์กับปริมาณคลอโรฟิลล์เอ, คลอโรฟิลล์บี  และคลอโรฟิลล์รวม พบว่า ค่า
SPAD มีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัปริมาณคลอโรฟิลล ์ กล่าวคือใบปาลม์นาํมนัทีมีความเขม้สีมากจะมีปริมาณ
คลอโรฟิลลเ์พิมมากขึนตามความเขม้สี  และจากสมการความสัมพนัธ์ พบวา่ปริมาณคลอโรฟิลลเ์อมีความสัมพนัธ์
กบัค่า SPAD เป็นสมการเชิงเสน้ตรง y = 0.008x – 0.057, R2 = 0.95 และปริมาณคลอโรฟิลลบี์มีความสัมพนัธ์กบั
ค่า SPAD เป็นสมการเอ็กซ์โพเนนเชียล y = 0.003e0.063x, R2 = 0.94 สําหรับปริมาณคลอโรฟิลลร์วมพบว่า มี
ความสมัพนัธ์กบัค่า SPAD เป็นสมการเชิงเสน้ตรง y = 0.0 x – 0. , R2 = 0.95 (ภาพที )
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. ศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างค่า SPAD และปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบปาล์มนํามนัทีอายุต่างกนั

เพือเป็นการศึกษาความเขม้สีของใบปาล์มนํามนั ทีมีอายุต่างกนัตงัแต่ทางใบลาํดบัที - จึงไดสุ่้ม
ตวัอยา่งใบยอ่ยปาลม์นาํมนั จาํนวน ตน้  และวดัค่า SPAD จาํนวน ตวัอยา่ง/ตน้ รวม  ตวัอยา่ง พบวา่ความ
เขม้สีของทางใบที  มีค่านอ้ยทีสุดประมาณ - และความเขม้สีของใบมีค่าเพิมขึนตามอายขุองทางใบ ช่วงของ
ความเขม้สีของใบปาลม์นาํมนัมีค่าค่อนขา้งกวา้ง ( - ) และมีค่าเฉลียความเขม้สีเท่ากบั .  (ภาพที ) และจาก
การนําไปหาความสัมพนัธ์กับปริมาณคลอโรฟิลล์เอ, คลอโรฟิลล์บี  และคลอโรฟิลล์รวม พบว่าค่า SPAD มี
ความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัปริมาณคลอโรฟิลล์เช่นกนั  โดยปริมาณคลอโรฟิลลเ์อมีความสัมพนัธ์กบัค่า SPAD
เป็นสมการเชิงเสน้ตรง y = 0.00 x + 0.177, R2 = 0.85 และปริมาณคลอโรฟิลลบี์มีความสัมพนัธ์กบัค่า SPAD เป็น
สมการเอ็กซ์โพเนนเชียล y = 0.005e0.053x, R2 = 0.91 สาํหรับปริมาณคลอโรฟิลลร์วม พบวา่มีความสัมพนัธ์กบัค่า
SPAD เป็นสมการเชิงเสน้ตรง y = 0.0 6x – 0.396, R2 = 0.93 (ภาพที )

ภาพที ค่า SPAD ของใบปาลม์นาํมนัทีมีอายแุตกต่างกนัจาํนวน   ตน้

ภาพที ความสมัพนัธ์ระหวา่งค่า SPAD และปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ, คลอโรฟิลลบี์ และคลอโรฟิลลร์วมของใบ
ปาลม์นาํมนัทีมีอายแุตกต่างกนั



272

.  ศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างค่า SPAD ปริมาณคลอโรฟิลล์, ไนโตรเจนและแมกนีเซียมในใบปาล์มนํามนั
ลูกผสมสุราษฎร์ธานี

เนืองจากโดยทัวไปการเก็บตวัอยา่งใบสาํหรับวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร  มีขอ้แนะนาํให้เก็บใบยอ่ยจาก
ทางใบที 17 ซึงถือเป็นตวัแทนทีเหมาะสมของปาลม์นาํมนั  ดงันนัจึงไดศึ้กษาค่าความเขม้สี หรือค่า SPAD ปริมาณ
คลอโรฟิลล์ ปริมาณไนโตรเจน และแมกนีเซียมของทางใบที   ผลปรากฏว่าการกระจายของค่า SPAD อยู่
ระหวา่ง 57-80 และจากการหาความสัมพนัธ์ในรูปสมการ พบวา่ค่า SPAD มีความสัมพนัธ์แบบลอการิทึมกบั
ปริมาณคลอโรฟิลล์เอ โดยมีค่าสมการ y = 0.209ln(x)-0.358, R2 = 0.79 และมีความสัมพนัธ์แบบ
เอก็ซ์โพเนนเชียลกบัปริมาณคลอโรฟิลลบี์ โดยมีค่าสมการ y = 0.005e0.054x , R2 = 0.75 และมีความสัมพนัธ์แบบ
เชิงเสน้ตรงกบัปริมาณคลอโรฟิลลร์วม โดยมีค่าสมการ y = 0.017x-0.400, R2 = 0.79 (ภาพที 4)

นําตัวอย่างใบไปวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร  ชนิด คือ ไนโตรเจนและแมกนีเซียม  และนํามาหา
ความสัมพนัธ์ระหว่างค่า SPAD และปริมาณธาตุอาหารในรูปสมการ พบวา่ค่า SPAD มีความสัมพนัธ์แบบเชิง
เส้นตรงกบัปริมาณไนโตรเจน โดยมีค่าสมการ y = 0.032x + 0.167, R2 = 0.92 (ภาพที 5a) และมีความสัมพนัธ์
แบบเอก็ซ์โพเนนเชียลกบัปริมาณแมกนีเซียม โดยมีค่าสมการ y = 0.041e0.030x , R2 = 0.79 (ภาพที 5b)

ภาพที 4 ความสมัพนัธ์ระหวา่งค่า SPAD และปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ, คลอโรฟิลลบี์ และคลอโรฟิลลร์วมของใบ
ปาลม์นาํมนัทีมีอายแุตกต่างกนั
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ภาพที 5 ความสมัพนัธ์ระหวา่งค่า SPAD และปริมาณไนโตรเจน (a) และแมกนีเซียม (b) ของใบปาลม์นาํมนัทาง
ใบที 17

สรุปผลการทดลอง
ผลจากการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความเขม้สี และปริมาณคลอโรฟิลล์  และค่าความเขม้สีกับ

ปริมาณไนโตรเจน และแมกนีเซียมพบวา่  มีความสัมพนัธ์กนัเป็นอย่างยิง  ดงันันจึงมีความเป็นไปไดใ้นการนาํ
เครืองมือ SPAD 502 ไปใชป้ระเมินปริมาณคลอโรฟิลล ์ ปริมาณไนโตรเจนและแมกนีเซียมของใบปาลม์นํามนั
โดยไม่ตอ้งเก็บตวัอยา่งใบพืช (ไม่ทาํลายใบพืช) ไดเ้ป็นอยา่งดี

(a)

(b)
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ภาคผนวก
ตารางที 1 ค่าความเขม้สีของใบปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฎร์ธานี 1 ทางใบที 1-25 จาํนวน 6 ตน้

ทางใบที SPAD Reading
ต้นที 1 ต้นที 2 ต้นที 3 ต้นที 4 ต้นที 5 ต้นที 6 ค่าเฉลีย

1 57 61 66 61 57 56 60
2 65 63 69 60 62 61 63
3 68 66 72 61 67 66 67
4 70 70 72 66 69 67 69
5 72 68 75 69 72 70 71
6 69 68 77 68 68 71 70
7 73 71 75 66 71 71 71
8 73 72 75 71 72 72 72
9 74 75 76 70 71 71 73
10 71 72 76 73 73 75 73
11 77 73 79 70 70 72 73
12 74 73 78 71 68 71 73
13 66 73 77 70 65 71 70
14 72 72 78 71 66 70 71
15 73 74 75 68 74 68 72
16 74 71 79 72 72 73 74
17 72 73 74 74 72 70 73
18 75 73 74 74 72 69 73
19 76 71 75 70 74 70 72
20 71 74 79 69 75 72 73
21 77 74 78 71 73 73 74
22 78 73 79 73 74 74 75
23 76 76 79 74 74 74 75
24 77 75 79 76 74 76 76
25 75 75 80 76 77 77 77

ค่าเฉลีย 71.6
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ศึกษาระบบการจัดการการผลติปาล์มนํามันสําหรับผลิตไบโอดีเซลในพืนทีต่างๆ
Study of Oil Palm Management for Bio-diesel Production

อรุณี  ใจเถิง1/ สายชล  จนัมาก2/ สิทธิพงศ ์ ศรีสวา่งวงศ์3/ ชมภู  จนัที4/ /ศิริลกัษณ์  สมนึก5/

สมใจ  โควสุรัตน์6/ พชัราพร  หนูวสิยั7/ โนรี  โง๊ะสมนั8/

-------------------------------------------------------------------------------
บทคัดย่อ

ศึกษาระบบจดัการการผลิตปาลม์นํามนัสาํหรับผลิตไบโอดีเซล ของสวนเกษตรกรภาคใตแ้ละภาคอืนๆ
และวิเคราะห์ประเด็นปัญหาสาเหตุผลผลิตตํา เพือใชเ้ป็นแนวทางนาํไปสู่การใชเ้ทคโนโลยีทีเหมาะสมกบัพืนที
และเป็นขอ้มูลสําหรับการวางแผนการผลิตปาล์มนํามนัเพือผลิตไบโอดีเซลไดอ้ย่างเหมาะสมต่อไป ดาํเนินการ
ในช่วงปี - ผลการศึกษาศกัยภาพการให้ผลผลิตในพืนที จ.สุราษฎร์ธานี จ.นครศรีธรรมราช จ.ชุมพร
จ.ระนอง จ. กระบี และ จ.ตรัง จาก 112 แปลงพืนที 2,878 ไร่ พบวา่มีสวนเกษตรกรทีให้ผลผลิตทะลายสดสูงสุด

, , ,416, ,554, ,958, 5,469 และ 3,823 กก./ไร่/ปี ตามลาํดบั และผลผลิตตาํสุด , , , , , , ,
2,154 และ 1,402 กก./ไร่/ปี ตามลาํดบั  ผลผลิตเฉลียของปาลม์นาํมนัอายุ -  ปี ,680 กก./ไร่/ปี  สวนปาลม์นาํมนั
ทีให้ผลผลิตสูง (ประมาณ 3 ตนั/ไร่/ปี) เนืองจากความเหมาะสมของสภาพพืนที และเกษตรกรมีจดัการสวนทีดี
และเหมาะสม  พบวา่มีมากกวา่ 90 เปอร์เซ็นตข์องสวนทีสาํรวจ  และพบวา่ การจดัการสวนในระดบัทีเหมาะสม
ร่วมกบัให้นาํในช่วงแลง้ ให้ผลผลิตเฉลีย , – , กก./ไร่/ปี  ส่วนสาเหตุทีทาํให้ผลผลิตตาํพบประเด็น
ปัญหา ดงันี ใชพ้นัธ์ุทีไม่ไดม้าตรฐาน การใชปุ๋้ยไม่ถูกตอ้ง การจดัการพืนทีปลูกไม่เหมาะสม การเก็บเกียวระยะสุก
แก่ไม่ถูกตอ้ง ความเคลือนไหวของผลผลิตในรอบปี พบวา่ จ.สุราษฎร์ธานี จ.นครศรีธรรมราช ให้ผลผลิตสูงใน
เดือนสิงหาคม-ตุลาคม  ส่วนจ.ชุมพรในเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคมและสิงหาคม-ตุลาคม จ.ระนองในเดือน
มิถุนายน-กนัยายน ส่วนจ.นราธิวาสไดป้ระเมินผลผลิตปาล์มนํามนั สามารถคาดไดว้่าผลผลิตทะลายสดเฉลีย
ตาํสุด 500 กก.ต่อไร่ต่อปี  และสูงสุด 4,900 กก.ต่อไร่ต่อปี

พืนที จ.ชลบุรี จนัทบุรี และตราด พบวา่สวนปาล์มนํามนัอายุ -  ปี ให้ผลผลิตทะลายสด , ,
และ ,  กก./ไร่/ปี ตามลาํดบั  สวนปาล์มนํามนัอายุมากกว่า -  ปี มีผลผลิตทะลายสด , , ,  และ

,  กก./ไร่/ปี  ผลผลิตทะลายสดในรอบปีมีผลผลิตออกมากในช่วงฤดูฝน ไดแ้ก่ เดือนกรกฎาคม และสิงหาคม

1/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี อ.กาญจนดิษฐ ์ จ.สุราษฎร์ธานี 84160 โทรศพัท์ 0-7727-4101
2/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนักระบี อ.คลองท่อม  จ.กระบี 84160 โทรศพัท์ 0-7727-4101
3/ ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรขอนแก่น โทรศพัท์ 0-5640-5080
4/ ศูนยว์จิยัพืชสวนจนัทบุรี โทรศพัท์ 0-5640-5080
5/ ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรหนองคาย โทรศพัท์ 0-5640-5080
6/ ศูนยว์จิยัพืชไร่ชยันาท อ.เมือง  จ.ชยันาท 17000 โทรศพัท์ 0-5640-5080
7/ ศูนยว์จิยัพืชไร่อุบลราชธานี  อ.สวา่งวรีะวงศ ์  จ.อุบลราชธานี 34000 โทรศพัท์ 0-4520-2188
8/ ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรนราธิวาส โทรศพัท์ 0-5640-5080
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และลดลงในช่วงฤดูแลง้ ไดแ้ก่เดือนพฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม และมีนาคม ซึงสวนปาลม์นํามนัทีมีผลผลิต
ทะลายสดมากทีสุด เป็นสวนทีมีการจัดการธาตุอาหารหลกัครบถว้น พร้อมทังมีการใส่ปุ๋ยอินทรียร่์วมด้วย
นอกจากนีพบวา่สวนทีมีการใหน้าํมีผลผลิตทะลายสดมากกวา่สวนทีไม่มีการจดัการนาํ

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  ทีจงัหวดักาฬสินธ์ุมีพืนทีปลูกแลว้ 317 ไร่ แปลงทีสาํรวจเป็นการปลูกทีอาศยั
นาํฝน  และ มี  แปลง ใชพ้นัธ์ุไม่เหมาะสม ทีเหมาะสมมี 2 แปลงเท่านัน และส่วนใหญ่ใส่ปุ๋ยในอตัราทีตาํกว่า
คาํแนะนาํมาก จงัหวดักาฬสินธ์ุ ผลผลิตปาล์มนาํมนัอายุ 9 ปี มีผลผลิตเฉลีย 572.5 กก./ไร่ และจงัหวดัอุดรธานี
ผลผลิตปาลม์นาํมนั อายุ  ปี มีผลผลิตเฉลีย 104.7 กก./ไร่ จงัหวดัอาํนาจเจริญ  ราย อาํเภอนาจะหลวย จงัหวดั
อุบลราชธานี  ราย และอาํเภอกนัทรลกัษ ์จงัหวดัศรีสะเกษ  ราย อาศยันาํฝนเป็นหลกั (ปริมาณนาํฝนเฉลีย , -

,  มม./ปี) และมีช่วงการขาดนาํ -  เดือน พืนทีปลูกเป็นดินร่วนปนทราย มีทีอาํเภอกนัทรลกัษ์  รายทีเป็นดิน
เหนียวสีแดง จงัหวดัอาํนาจเจริญ เริมปลูกปี -  ใชพ้นัธ์ุจากลูกใตโ้คน และบางส่วนซือจากจงัหวดัชุมพร มี
การให้นาํในฤดูแลง้เดือนละ  ครัง ปาลม์นาํมนัทีให้ผลผลิตแลว้  ไร่ ปี  อายตุน้ -  ปี ไดผ้ลผลิตเฉลีย
ประมาณ . - .  ตนั/ไร่  แปลงปาลม์นาํมนัทีศรีสะเกษปลูกปี -  จาํนวน  ไร่ เป็นตน้กลา้ปาลม์นาํมนั
จากจังหวัดกระบี ใส่ปุ๋ยค่อนข้างน้อยอายุต้น -  ปี ได้ผลผลิตประมาณ  ตัน/ไร่ และมีค่าใช้จ่ายปีละ

, 80 บาท/ไร่ ส่วนที อ.นาจะหลวย จ.อุบลราชธานี มี  แปลง แปลงทีหนึงปลูก  ไร่ เมือปี  ตน้พนัธ์ุซือ
จากจงัหวดักระบี เกษตรกรไม่ค่อยดูแล และใส่ปุ๋ยเล็กน้อย ปี  ไดผ้ลผลิตประมาณ . - .  ตนั/ไร่ และมี
ค่าใชจ่้ายปีละ  บาท/ไร่ ส่วนอีกราย เนือที  ไร่ ซือพนัธ์ุจากบริษทัสุขสมบูรณ์ปลูกเมือปี เกษตรกรจะ
ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยมูลไก่ และให้นาํในฤดูแลง้ดว้ย ปี  อายตุน้ปาลม์  ปี ไดผ้ลผลิตเฉลียประมาณ . - .
ตนั/ไร่ และมีค่าใชจ่้ายประมาณ ,  บาท/ไร่

พืนทีจงัหวดัหนองคาย เลย และนครพนม  มีการปลูกปาลม์นํามนัสรุปขอ้มูลไดด้งันี จงัหวดัหนองคาย
พืนทีสํารวจ  ไร่  ส่วนใหญ่ขนาด -  ไร่/สวน อายุ -  ปี  ใช้พนัธ์ุสุราษฎร์ธานี ซือจากศูนย์วิจัย
ปาลม์นาํมนัหนองคายและบริษทัเอกชน เกษตรกรมีการใหน้าํในช่วงหนา้แลง้จากลาํหว้ย  เกษตรกรส่วนมากใส่ปุ๋ย
(ปุ๋ยหมกั,ปุ๋ยคอก,ปุ๋ยขีไก่)  แต่ตาํกวา่เกณฑค์วามตอ้งการของปาลม์นาํมนั บางรายปลูกพืชแซม  ในปี  ทาํการ
ประเมินผลผลิตทะลายสดปาลม์นาํมนัของเกษตรกรอายุ -  ปี พบวา่อยูใ่นช่วง - ,  กก.ไร่ต่อปี ส่วนแปลง
ของศูนยว์ิจยัหนองคายอายุ  ปี ใ ห้ผลผลิตทะลายสด .  ตนัต่อไร่ต่อปี  จงัหวดัเลยพืนทีปลูกขนาด -  ไร่
พนัธ์ุทีปลูกเป็นลูกผสม Yangambi อายุ -  ปี พืนทีปลูกเป็นเชิงเขาร้อยละ   มีการให้นาํในช่วงฤดูแลง้  แหล่ง
นาํจากบ่อขดุ ใชร้ะบบสปริงเกลอร์เป็นส่วนใหญ่  เกษตรกรใส่ปุ๋ยแต่ตาํกวา่เกณฑ์ ปาลม์นาํมนัของเกษตรกรอายุ

-  ปี ผลผลิตทะลายสดเฉลียของจงัหวดั , - ,   กก.ต่อไร่ต่อปี  จงัหวดันครพนม พืนทีปลูกขนาด -  ไร่
อายปุาลม์นาํมนั -  ปี พนัธ์ุทีใชป้ลูก % เป็นพนัธ์ุสุราษฎร์ธานี ซือมาจากศูนยว์ิจยัปาลม์นํามนัหนองคาย
พืนทีปลูกเป็นทีราบ การให้นาํมีเพียง  ราย  มีการใส่ปุ๋ยเพียงเล็กนอ้ย  ผลผลิตเฉลียของจงัหวดั 1,700 -1,900 ตนั
ต่อไร่ต่อปี  และมีปัญหาในการจาํหน่ายเนืองจากยงัไม่มีแหล่งรับซือ

สํารวจแปลงปลูกปาล์มนํามนัใน จ. อุทัยธานี นครสวรรค์ ชัยนาท สิงห์บุ รี ลพบุรี สระบุรี ปทุมธานี
กาญจนบุรี นครปฐม เพชรบุรี และราชบุรี พบว่าเกษตรกรเพิงเริมปลูกปาล์มนํามนัในปี -  เกษตรกร
ส่วนมากไม่ค่อยมีความรู้เรืองปาลม์นาํมนั มีการใชต้น้กลา้โดยทีไม่รู้ชือพนัธ์ุ แต่ปลูกโดยใชร้ะยะปลูกทีถูกตอ้ง
เกือบทงัหมดใส่ปุ๋ยไม่ถูกตอ้ง ส่วนมากไม่มีร่องระบายนํา ยกเวน้ในพืนที จ. ปทุมธานี และสระบุรี มีการตดัแต่ง
ทางใบทีถูกตอ้ง และส่วนใหญ่ปาลม์นํามนัเพิงเริมให้ผลผลิต พบวา่การเจริญเติบโตปกติ แต่ยงัไม่ทราบการให้
ผลผลิตทีชดัเจน จึงควรติดตามผลอยา่งต่อเนืองต่อไป
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คาํนํา
ปาล์มนาํมนั (Elaeis guineensis Jacq.) เป็นพืชยืนตน้ มีอายุเก็บเกียวนานประมาณ -  ปี  เริมให้

ผลผลิตเมืออายุ  ปี  ระยะแรกให้ผลผลิตประมาณ -  ตนัต่อไร่ต่อปี  และจะให้ผลผลิตทะลายเต็มทีประมาณ
 ตนัต่อไร่ต่อปีเมืออายุ  ปีเป็นตน้ไป ถึงแมป้าลม์นาํมนัจะเก็บเกียวผลผลิตไดต้่อเนืองตลอดทงัปี  โดยมีรอบของ

การเก็บเกียวทุก  วนั  แต่ในรอบปีจะมีบางช่วงให้ผลผลิตสูงประมาณเดือนมีนาคมถึงตุลาคม และให้ผลผลิต
ลดลงในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงกุมภาพนัธ์  ความแตกต่างของระดบัผลผลิตสูงและตําขึนอยูก่บัความรุนแรงของ
สภาพแวดลอ้มทีไดรั้บในช่วงการพฒันาการเจริญเติบโตแต่ละช่วง  ซึงการพฒันาตาดอกใชเ้วลาประมาณ  เดือน
การเปลียนเพศใชเ้วลาประมาณ  เดือน  และช่วงของการผสมเกสรถึงช่วงเก็บเกียว ใชเ้วลา -  เดือน (ศูนยว์ิจยั
ปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี, , Hartley, 1984 และ MPOB, 2000)

ผลจากการทดลองปาล์มนํามนัในพืนทีศูนย์วิจัยปาล์มนํามันสุราษฏร์ธานี  ซึงอยู่ภายใตก้ารจัดการ
เทคโนโลยีทีเหมาะสม  มีสภาพของพืนทีและสิงแวดลอ้มทีเหมาะสมสําหรับปาล์มนํามนัอยู่ในระดบัปานกลาง
พบวา่ ปาลม์นาํมนัพนัธ์ุแนะนาํให้ผลผลิตทะลายสดประมาณ  ตนั/ไร่/ปี  นาํมนัดิบ -  เปอร์เซ็นต์ การให้ผล
ผลิตปาลม์นาํมนัขึนกบัพนัธ์ุ การจดัการเทคโนโลยทีีเหมาะสม และสภาพภูมิอากาศ  โดยจากการวิจยัในช่วง  ปี
ทีผ่านมา มีผลงานวิจยัทีเป็นคาํแนะนาํ  ในดา้นของพนัธ์ุและเทคโนโลยีการจดัการผลิตทีเหมาะสมสําหรับพืนที
ภาคใต้ ไดแ้ก่ ลูกผสมพนัธ์ุแนะนาํของกรมวชิาการเกษตร เทคโนโลยกีารจดัการปุ๋ย การจดัการนํา การจดัการสวน
เทคโนโลยดีา้นการป้องกนักาํจดัศตัรูพืช  ซึงรวมเป็น GAP ของปาลม์นาํมนั  สาํหรับปัจจยัสภาพแวดลอ้มนัน จาก
การศึกษาพบวา่ปริมาณนาํฝน  การกระจายตวัของฝน และค่าการขาดนาํ เป็นปัจจยัทีมีผลกระทบต่อการให้ผลผลิต
อยา่งมาก  นอกจากนีอาจจะมีปัจจยัอืนทีมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของปาลม์นํามนั ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ความชืน
สมัพทัธ์ และลกัษณะทางกายภาพของดิน (ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี,  และกรมวชิาการเกษตร, )

รัฐบาลไดมี้นโยบายในการทีจะพฒันาพลงังานจากชีวะมวล (Bio-Energy) เพือนามาใชท้ดแทนนาํมนัที
ตอ้งนาํเขา้จากต่างประเทศ และคณะรัฐมนตรีไดพิ้จารณายทุธศาสตร์การพฒันา และส่งเสริมการใชไ้บโอดีเซล
จากปาลม์นาํมนัตามทีกระทรวงพลงังานเสนอ แลว้มีมติเมือวนัที 17 มกราคม 2548 เห็นชอบแนวทางการพฒันา
และส่งเสริมการใชไ้บโอดีเซล ให้มีการจดัทาํโครงการนาํร่องใน 3 ภาค ไดแ้ก่ ภาคใต้ ภาคกลาง และภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยกาํหนดใหก้ระทรวงเกษตรและสหกรณ์รับผิดชอบดา้นการผลิต และกาํหนดพืนทีปลูก
ปาล์มนํามนัต่อมาคณะรัฐมนตรี ได้พิจารณาแผนปฏิบัติการการพฒันา และส่งเสริมการใช้ไบโอดีเซลจาก
ปาลม์นาํมนั เมือวนัที 18 พฤษภาคม 2548 ให้กระทรวงเกษตรฯ จดัทาํแผนทีทีเหมาะสมในการปลูกปาลม์นํามนั
โดยให้ภาคใต้และภาคตะวนัออกเป็นฐานการปลูกปาล์มนํ ามัน และจัดทําโครงการนําร่องในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือพร้อมกับการจัดหาเมล็ดพันธ์ุ เพือสนับสนุนการปลูกปาล์มนํามัน
(สาํนกันายกรัฐมนตรี, 2548)

เนืองจากปาล์มนํามนัเป็นพืชทีให้ปริมาณนํามนัสูงประมาณ เท่า เมือเทียบกับพืชนํามนัชนิดอืน
สามารถเก็บเกียวไดต้ลอดปี และมีอายุการเก็บเกียวนานถึง  ปี จึงเป็นพืชทีมีความเหมาะสมทีจะใชเ้ป็นพืช
ทดแทนพลงังาน และในแผนยทุธศาสตร์ของกระทรวงพลงังานตอ้งการพฒันาปาลม์นํามนัเป็นพืชหลกั ในการ
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เป็นพืชทดแทนพลงังาน ดงันัน เพือให้มีวตัถุดิบ (นํามนัปาล์ม) อย่างเพียงพอสําหรับผลิตพลงังานทดแทน  จึง
จาํเป็นตอ้งศึกษาศกัยภาพการผลิตปาลม์นาํมนัของเกษตรกร งานวิจยัในครังนีจึงมีวตัถุประสงค์เพือให้ไดข้อ้มูล
ระบบการจดัการการผลิต ศกัยภาพการผลิต ปัญหาในการผลิต องคค์วามรู้ทางดา้นพนัธ์ุ และเทคโนโลยีการผลิต
และแนวทางในการปรับเปลียนเทคโนโลยีให้เหมาะสมแก่เกษตรกร เพือยกระดับด้านผลผลิต  และเพือ
นาํองค์ความรู้ทีไดไ้ปขยายผลเผยแพร่สู่เกษตรกรทีมีสภาพพืนที และภูมิอากาศคลา้ยคลึงกนั  ให้มีความรู้ความ
เขา้ใจในการจดัการสวนปาลม์นาํมนัมากยิงขึน

วธีิดาํเนินการและอุปกรณ์
แบบและวธีิการทดลอง

. วางแผนการทดลอง
.  ออกแบบสอบถาม
.  รวบรวมขอ้มูลสถิติพืนทีปลูกจากสาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร
. รวบรวมขอ้มูลพืนทีของจงัหวดัทีเก็บขอ้มูลปลูกจากเกษตรอาํเภอ

. สาํรวจและเก็บขอ้มูล
.  เก็บขอ้มูลระบบการผลิต  การเคลือนไหวของสถานการณ์การผลิตปาลม์นาํมนัในพืนทีทีศึกษา
.  เก็บขอ้มูลการผลิตปาลม์นาํมนัของเกษตรกร การใหผ้ลผลิตและปริมาณผลผลิตรายแปลงในพืนที

. วเิคราะห์ขอ้มูล
.  วเิคราะห์ระบบการผลิต จากขอ้มูลสถานการณ์การผลิต
.  วิเคราะห์การจดัการการผลิตและการให้ผลผลิตปาลม์นํามนั   เพือคน้หาประเด็นปัญหาการผลิต

และศกัยภาพในการผลิตของแต่ละพืนที

ระยะเวลาดาํเนินการ
เริมดาํเนินการเมือ ตุลาคม 2550 - และสินสุดกนัยายน

สถานทีดาํเนินการ
แปลงเกษตรกร  จ.ในภาคใตแ้ละภาคอืนๆ ได้แก่ จ.สุราษฎร์ธานี จ.นครศรีธรรมราช จ.ชุมพร และ

จ.ระนอง จ.กระบี จ.ตรัง จ.นราธิวาส จ. จนัทบุรี จ. ตราด จ.ชลบุรี จ. ขอนแก่น จ.กาฬสินธ์ จ. หนองคาย จ.เลย
จ. อุบลราชธานี จ.ศรีษะเกษ  จ.ในภาคกลาง
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ผลการทดลองและวจิารณ์
การทดลองย่อยที . ศึกษาระบบการจัดการการผลิตปาล์มนํามันสําหรับผลิตไบโอดีเซลในพืนที

จ.สุราษฎร์ธานี จ.นครศรีธรรมราช จ.ชุมพร และ จ.ระนอง
สถานการณ์การผลติ

. พืนทีปลูกปาล์มนํามันในปี  มีจาํนวน .  ล้านปี เพิมขึนจากปี  จาํนวน , ไร่
( . %) ปี  จ.สุราษฎร์ธานี จ.นครศรีธรรมราช  จ.ชุมพร  และ จ.ระนอง มีพืนทีปลูก , ,

,   และ ,  ไร่ ตามลาํดบั
.  ลานเทปาล์มนํามัน และโรงงานสกัดนํามันปาล์มดิบ เป็นแหล่งรับซือปาล์มทะลายสด

จ.สุราษฎร์ธานี จ.นครศรีธรรมราช จ.ชุมพร และจ.ระนอง  มีจาํนวน  อาํเภอ  ลานเท,  อาํเภอ  ลานเท,
 อาํเภอ  ลานเท และ  อาํเภอ  ลานเท ตามลาํดบั

. โรงงานสกัดนํามนัปาล์มดิบรวมทังประเทศมีจาํนวน  โรงงาน กาํลังการผลิต ,  ตนั/ชม.
(ผลปาล์มทะลาย) ตงัอยู ่จ.กระบี จ.สุราษฎร์ธานี จ.ชุมพร จ.สตูล จ.ตรัง จ.ประจวบคีรีขนัธ์ จ.ชลบุรี จ.สงขลา
และ จ.ระนอง มีจาํนวน , , , , , , , และ  โรงงาน ตามลาํดบั ( , กรมการคา้ภายใน)

. โรงงานไบโอดีเซล รวมทังประเทศมีจาํนวน  ราย กาํลงัการผลิต , ,  ลิตร/วนั ตงัอยู่ใน
จ.กระบี จ.กาญจนบุรี จ.ชุมพร จ.ชลบุรี จ.อยธุยา จ.ฉะเชิงเทรา จ.เพชรบุรี จ.ปทุมธานี จ.ตรัง จงัหวดัละ  โรงงาน
ในส่วนของ จ.ระยอง จ.สมุทรสาคร และจ.สุราษฎร์ธานี มีจาํนวน ,  และ  โรงงาน ตามลาํดบั ซึงกรมพฒันา
พลงังานฯ ไดค้าํนวณจากกาํลงัการผลิตของโรงงานทีมีทงัหมด และประมาณการความตอ้งการนํามนัปาลม์เพือ
การผลิตไบโอดีเซล (B100) พบวา่จะใชน้าํมนัปาลม์ ,  ตนั/วนั หรือ ,  ตนั/เดือน หรือ , ,  ตนั/ปี
(กรมการคา้ภายใน,2550)

สภาพพืนทีและการจดัการสวนปาล์มนํามนั

ดําเนินการเก็บข้อมูล ในปี -  รวม  แปลงพืนที ,  ไร่ ในพืนที จ.สุราษฎร์ธานี
จ.นครศรีธรรมราช จ.ชุมพร และจ.ระนอง  จาํนวน  แปลง  ไร่,  แปลง  ไร่,  แปลง  ไร่ และ
แปลง  ไร่ ตามลาํดบั ไดข้อ้มูลระดบัความเหมาะสมของสภาพพืนที และการจดัการสวนปาลม์นาํมนั  ซึงพบวา่
สภาพพืนทีทีไม่เหมาะสมมีผลการจดัการผลิตในประเด็นความลาดชนั และทาํใหผ้ลผลิตตาํกวา่ทีควรจะเป็น และ
จากขอ้มูลการสาํรวจไดป้ระเมินระดบัการจดัการการผลิต ดงัแสดงในตารางผนวกที 1
ตารางที 1 ผลประเมินระดับความเหมาะสมของสภาพพืนที และการจัดการสวนปาล์มนํามันในพืนที

จ.สุราษฎร์ธานี จ.นครศรีธรรมราช จ.ชุมพร และ จ.ระนอง
ปี จาํวนแปลง เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง

2549  แปลง 5% 95%
2550  แปลง 5% 95%
255  แปลง % %

 แปลง % %
 แปลง % %
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ปัญหาในการผลติทีมผีลกระทบต่อผลผลติ
ปัญหานาํท่วม  พบใน จ.นครศรีธรรมราช อ.เชียรใหญ่  แปลง และ อ.ปากพนงั  แปลง พบในเดือน ม.ค.

และ พ.ย.-ธ.ค.  ทาํให้ไม่สามารถเก็บผลผลิตไดใ้นช่วงดงักล่าว -  เดือน/ปี  ทงั  แปลงมีร่องระบายนาํ แต่นาํไม่
สามารถระบายออกจากแปลงได ้เนืองจากไม่มีระบบการระบายนาํของสาธารณะทีจะรองรับนาํในแปลงออกไปได้
รอบสวนเป็นทุ่งนาของเพือนบา้น

ผลผลติในปี -
ในรอบปี จ.สุราษฎร์ธานี จ.นครศรีธรรมราช ให้ผลผลิตสูงในเดือนสิงหาคม-ตุลาคม  ส่วนจ.ชุมพรใน

เดือนกมุภาพนัธ์-พฤษภาคม   และสิงหาคม-ตุลาคม จ.ระนองในเดือนมิถุนายน-กนัยายน

ผลผลติสูงสุดและตําสุดรายแปลง

ในช่วงอายุ -  ปี ของทงัจงัหวดัสุราษฎร์ธานี จ.นครศรีธรรมราช จ. ชุมพร และ จ.ระนอง มีจาํนวน
- , , - , - , - , และ - ,   กก./ไร่/ปี ตามลาํดบั ช่วงอายุ –  ปีมีผลผลิต

, - , , - , , - , , - ,  และ , - , กก./ไร่/ปี ตามลาํดบั อายุ -  ปี ทงั
จงัหวดั  จ.สุราษฎร์ธานี จ. ชุมพร และ จ.ระนอง มีผลผลิต , - , , - , , - , และ , -

, ตามลาํดบั  อายตุงัแต่  ปี ทงั  จงัหวดั จ.สุราษฎร์ธานี และจ. ชุมพร มีผลผลิต , - , , - ,
และ , - ,  ตามลาํดบั (ตารางผนวกที )

ผลผลติเฉลีย
รวมทงั  จงัหวดั ปาลม์นาํมนัอายุ -  ปี  มีผลผลิตเฉลีย ,  กก./ไร่/ปี จ.สุราษฎร์ธานีมีผลผลิตสูง

ทีสุดในทุกช่วงอายุ โดยมีผลผลิตเฉลีย ,467 กก./ไร่/ปี  รองลงมาคือ จ.นครศรีธรรมราช จ.ชุมพร และ
จ.ระนองตามลาํดบั ให้ผลผลิตเฉลีย 2,437 2,125 และ 1,845 กก./ไร่/ปี ตามลาํดบั และปาลม์นาํมนัของเกษตรกร
ในจ.สุราษฎร์ธานีเริมใหผ้ลผลิตอายุ  เดือน  โดยอายุ –  เดือนใหผ้ลผลิต  กก./ไร่/ปี

ผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของสภาพพืนที และการจดัการสวนปาลม์นํามนัของแต่ละจงัหวดั
พบวา่ ทุกจงัหวดั มีระดบัความเหมาะสมปานกลางจาํนวนมากทีสุด (ตารางที ) แต่เมือพิจารณาความเหมาะสมใน
แต่ละประเด็น (ตารางผนวกที 1) พบวา่สภาพพืนทีไม่ต่างกนัมากมีความเหมาะสมในระดบัใกลเ้คียงกนั แต่ต่างกนั
ในเรืองของปุ๋ย  กล่าวคือทุกจงัหวดัแมว้่าส่วนใหญ่ใส่ปุ๋ยในอตัราทีคลา้ยกนั คือตามคาํแนะนาํเพียง -  ชนิด (มี
ระดบัความเหมาะสมปานกลาง) แต่จ.สุราษฎร์ธานีมีกลุ่มทีใส่ปริมาณปุ๋ยในปริมาณทีเหมาะสมปานกลาง และ
เหมาะสมมากรวมแลว้มีจาํนวนร้อยละทีมากกว่าจงัหวดัอืนๆ  จึงทาํให้ผลผลิตเฉลียของจงัหวดัสุราษฎร์ธานีสูง
ทีสุด 3,247 - 3,940 กก./ไร่/ปี (ตารางที )

จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  จากการพิจารณาเป็นรายแปลง  พบวา่แปลงทีใหน้าํในฤดูแลง้หลงัจากฝนทิงช่วง ไม่
เกิน  เดือนแรก  ปาลม์นาํมนัจะใหผ้ลผลิตเฉลีย , – ,  กก./ไร่/ปี และหากควบคุมระดบันาํ (ในร่องนาํ) ให้
อยูใ่นระดบัทีเหมาะสมตลอดทงัปี  จะไดผ้ลผลิตสูงสุดถึง ,   กก./ไร่/ปี (อายุ -  ปี)  ส่วนแปลงทีใหผ้ลผลิตตาํ
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กวา่ ,  กก./ไร่/ปีนนั  มีจาํนวน  แปลง แปลงแรกเป็นดินทรายและหนา้ดินตืนมีนาํขงัใตดิ้น  ใน  ของพืนที
ประกอบกบัใส่ปุ๋ยอตัราและปริมาณในระดบัทีมีความเหมาะสมนอ้ยทุกปี ทาํให้ปาลม์นาํมนัไดรั้บธาตุอาหารไม่
เพียงพอ ซึงสังเกตได้จากใบมีอาการขาดปุ๋ยโปแตสเซียมและแมกนีเซียม (ศูนยว์ิจัยปาล์มนํามนัสุราษฎร์ธานี,

) ตลอดปี -   ส่วนอีกแปลงปลูกพนัธ์ุทีไม่มีคุณภาพ เป็นพนัธ์ุทีซือมาจากแปลงเพาะกลา้ปาลม์นํามนั
ของเอกชน แต่สํารวจในแปลงแล้วพบลักษณะผลลีบไม่มีกะลาเป็นจาํนวนมาก ร่วมกับมีผลทีมีกะลาหนา
ประกอบกบัใส่ปุ๋ยในอตัราและปริมาณทีมีความเหมาะสมนอ้ย และไม่ใหน้าํในฤดูแลง้

จงัหวดันครศรีธรรมราช มีผลผลิตสูงสุด ,  กก./ไร่/ปี พบในแปลงทีไม่มีการให้นําในฤดูแลง้ แต่
ไดรั้บคาํปรึกษาจากศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี ตงัแต่การเตรียมพืนที มีการวิเคราะห์ดินและใบทุกปี  และ
ใส่ปุ๋ยตามค่าการวเิคราะห์ใบ  ส่วนแปลงทีใหผ้ลผลิตตาํกวา่ ,  กก./ไร่/ปี มีจาํนวน  แปลง แปลงแรกใชพ้นัธ์ุดี
(พนัธ์ุลูกผสมสุราษฎร์ธานี) แต่ในปี -  ใส่ปุ๋ยในอตัราและปริมาณในระดบัทีมีความเหมาะสมนอ้ยมาก และ
บางปีไม่มีการใส่ปุ๋ย บางปีใส่เพียงปุ๋ยอินทรีย์ แปลงที  ซือพนัธ์ุมาจากเอกชน พบลกัษณะผลลีบไม่มีกะลา
จาํหน่ายไม่ไดมี้จาํนวน % ของจาํนวนตน้ทงัหมด (ภาพที ) และมีกะลาหนาอีกจาํนวนมาก  ประกอบกบัใส่ปุ๋ย
ในอตัราและปริมาณในระดับทีมีความเหมาะสมน้อย (ขอ้สังเกต นําหนักผลผลิตทีจาํหน่ายไดส่้วนหนึงมาจาก
นาํหนกัของผลกะลาหนาเพราะยงัมีการรับซือผลทีมีกะลาหนา) แปลงที  ปลูกพนัธ์ุไม่มีคุณภาพ ในดินทรายปน
ดินร่วน (sand : silt : clay = 81.68 :12 : 6.32) ใส่ปุ๋ยทุกๆปีในปริมาณทีมีระดบัความเหมาะสมนอ้ยประกอบกบัทาํ
การไถหน้าดินตดัราก เพือกระตุน้ให้เกิดรากใหม่ แลว้ทาํให้ผลผลิตในปีถดัมาลดลง  แปลงที  ปลูกพนัธ์ุมี
คุณภาพในพืนทีดินทราย (sand 94.4 % ) ใส่ปุ๋ยไม่ครบทงั ธาตุหลกั  โดยใส่ในอตัราและปริมาณตาํมีระดบัความ
เหมาะสมนอ้ย ทาํให้ปาลม์นาํมนัไดรั้บธาตุอาหารไม่เพียงพอ สังเกตจากลกัษณะใบในปี  เริมใบเหลือง ไม่
เขียวเป็นมนั หลงัจากนนัใบแสดงอาการขาดปุ๋ยโปแตสเซียมและแมกนีเซียม

ภาพที ตน้สูงชะลูด ตน้ตวัผู ้เป็นหมนั ภาพที การตดัทางใบทีไม่เหมาะสม ภาพที ผลลีบฝ่อ

จงัหวดัชุมพรมีกลุ่มทีให้ผลผลิตตาํกวา่ ,  กก./ไร่/ปี เนืองจากเป็นแปลงทีปลูกพนัธ์ุไม่มีคุณภาพมา
จากตน้ใตโ้คน  แปลง ส่วนแปลงทีเหลือในกลุ่มนีเป็นพนัธ์ุของเอกชน ไดม้าจากการซือและไดรั้บแจก แต่
สาํรวจในแปลงพบตน้ผลลีบไม่มีกะลาในทุกแปลง บางแปลงมีลกัษณะตน้ตวัผูแ้ละมีกะลาหนาร่วมดว้ย ประกอบ
กบัแปลงเหล่านีเนือดินเป็นดินร่วนปนทรายถึงดินทราย  มีระดบัความเหมาะสมนอ้ยถึงปานกลาง ใส่ปุ๋ยในอตัรา
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และปริมาณในระดับทีมีความเหมาะสมน้อย และไม่ให้นําในฤดูแลง้  สําหรับแปลงทีให้ผลผลิตสูงต่อเนือง
 แปลง โดยมีผลผลิตในปี 2549 - 2553 จาํนวน 2,500 - 5,500 กก./ไร่/ปี เป็นแปลงทีใส่ปุ๋ยในอตัราและปริมาณ

ตามคาํแนะนาํในระดบัเหมาะสมปานกลางบางปี และเหมาะสมมากบางปี ปูทางใบกระจายคลุมในพืนที เพือเพิม
อินทรียว์ตัถุและรักษาความชืนของหนา้ดินร่วมกบัมีการใหน้าํเมือฝนเริมทิงช่วง

จงัหวดัระนองผลผลิตส่วนใหญ่ตาํว่า ,  กก./ไร่/ปี เนืองจาก แปลงเหล่านีปลูกพนัธ์ุทีไม่มีคุณภาพ
โดยเป็นพนัธ์ุใตโ้คนทีเพาะเมลด็เอง  แปลง ส่วนทีเหลือซือจากแปลงเพาะกลา้ของเอกชน และในแปลงมีลกัษณะ
ผลลีบไม่มีกะลา บางแปลงมีลกัษณะกะลาหนาและตน้ตวัผูด้ว้ย ปาลม์นาํมนักลุ่มนีปลูกในดินทีมี pH และเนือดิน
ทีมีระดับความเหมาะสมปานกลางถึงเหมาะสมมาก แต่ใส่ปุ๋ยในอัตราทีเหมาะสมน้อย และปริมาณตํากว่า
คาํแนะนาํมาก  สาํหรับแปลงทีใชพ้นัธ์ุดี (อายุ -  ปี) ใส่ปุ๋ยในอตัราและปริมาณเหมาะสมปานกลาง  แต่พบวา่ให้
ผลผลิต , - ,  กก./ไร่ปี  และในแปลงกลุ่มนีมีขอ้สังเกตวา่หากให้นาํเพิมในฤดูแลง้ จะให้ผลผลิตสูงถึง

,  กก./ไร่/ปีต่อเนืองทุกปี
การทดลองย่อยที  ศึกษาระบบการจัดการการผลิตปาล์มนํามันสําหรับผลิตไบโอดีเซลในพืนที จ.กระบี

และ จ.ตรัง

จงัหวดัตรังปี มีพืนทีปลูก ,  ไร่ พืนทีใหผ้ลผลิตแลว้ ,  ไร่  คิดเป็นผลผลิต ,  ตนั
(ศูนยว์ิจยัสุราษฎร์ธานี , ) และมีจาํนวนลานเททีรับซือผลผลิตทะลายสดจาํนวน  ราย (สํานกังานการคา้
ภายในจงัหวดัตรัง, ) จงัหวดักระบีปี มีพืนทีปลูก , ไร่ พืนทีใหผ้ลผลิตแลว้ ,  ไร่ คิดเป็น
ผลผลิต , ,  ตนั (ศูนยว์ิจัยสุราษฎร์ธานี, ) และมีลานเททีจดทะเบียนกับกรมการคา้ภายในจาํนวน

 ราย (สาํนกังานการคา้ภายในจงัหวดักระบี, )

สาํรวจสวนปาลม์นาํมนัเกษตรกรจงัหวดักระบี จาํนวน 2  ราย พืนทีปลูกขนาด 5 - 100ไร่ อายุ 6 - 21 ปี
รวมพืนทีสาํรวจ 430 ไร่ และจงัหวดัตรัง จาํนวน  ราย พืนทีปลูกขนาด 9 - 70 ไร่ อายุ 6 - 21ปี รวมพืนที
สาํรวจ 461 ไร่

พนัธ์ุ
จงัหวดักระบีเกษตรกร 33.33 % ใช้พนัธ์ุลูกผสมเทเนอรา ซือจากศูนยว์ิจัยปาล์มนํามนัสุราษฎร์ธานี

เกษตรกร 52.38 % ใช้พนัธ์ุลูกผสมเทเนอราซือจากแปลงเพาะกล้าเอกชน เช่น บริษัทเปารงค์ ยูนิวานิช
ทกัษิณปาลม์ ฯลฯ . % เพาะเมล็ดจากลูกใตโ้คน และจงัหวดัตรังเกษตรกร 86.67 % ใชพ้นัธ์ุลูกผสมเทเนอรา
ซือจากบริษทัเอกชน เกษตรกร . % ใชพ้นัธ์ุลูกผสมเทเนอราซือจากสาํนกังานสงเคราะห์การทาํสวนยาง และ
กรมส่งเสริมการเกษตร

การเตรียมพืนทีปลูก

1. ระบบปลูก เกษตรกรจงัหวดักระบี และตรัง 52.38% และ . % วางระบบปลูกเป็นสามเหลียมดา้น
เท่า และวางแนวปลูกในทิศตะวนัออก-ตะวนัตก .  % และ .  % วางระบบปลูกสามเหลียมดา้นเท่าแต่วาง
แนวปลูกทิศเหนือตามลาํดบั
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2. ระยะปลูก  เกษตรกรจังหวดักระบี และตรัง 0.47 % และ .  %  วางระยะปลูก 9*9*9 เมตร
ตามลาํดบั และ 9.53% และ . % วางระยะปลูก * *  เมตร

3. การระบายนาํ  เกษตรกรส่วนใหญ่ทาํทางระบายนํา เมือประสบปัญหานาํท่วมขงั แลว้ไม่ไดท้าํทาง
ระบายนาํไวต้งัแต่เริมปลูกสร้างแปลง โดย . % สามารถจดัการระบายนําออกจากแปลงไดอ้ยา่งเหมาะสม
และ 6.66% จดัการระบายนาํไม่เหมาะสม

4. การทาํถนนเขา้แปลงสาํหรับขนยา้ยผลผลิต เกษตรกรจงัหวดักระบี และตรัง . % และ . % ไม่
ทาํถนนเขา้แปลงแต่กาํหนดเสน้ทางซอ้นทบัระหวา่งแถวปาลม์ และ 4.76% และ เกษตรกร . % ทาํถนนในแปลง
โดยกาํหนดตงัแต่เริมก่อสร้างแปลง เสน้ทางไม่ซอ้นทบักบัพืนทีระหวา่งแถวปาลม์

5. ความลาดชนั  เกษตรกรทัง 2 จงัหวดั 100% ปลูกสวนปาลม์ในพืนทีมีความเหมาะสม โดยความลาด
ชนันอ้ยกวา่ 12 องศา

6. เนือดิน/การซึมนาํของดิน  สวนปาลม์นาํมนัเกษตรกรจงัหวดักระบี และตรัง 42.85% และ 26.66% เป็น
ดินร่วนถึงดินเหนียวความสามารถในการซึมนาํของดินปานกลาง เกษตรกร 42.85% และ 53.33% เป็นดินร่วนปน
ทรายความสามารถในการซึมนําของดินเร็ว 14.28% และ 20.00% เป็นดินทรายลูกรังความสามารถในการซึมนํา
ของดินเร็วมากตามลาํดบั

ปุ๋ ย

1. ชนิดปุ๋ย/จาํนวนครังทีใส่ปุ๋ย  เกษตรกร จงัหวดักระบี และตรัง 61.90% และ . % ใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบั
ปุ๋ยอินทรีย ์เกษตรกร 33.33% และ 26.67% ใชปุ๋้ยเคมีอยา่งเดียว จาํนวนครังทีใส่ พบวา่จ.กระบีเกษตรกรทุกคนใส่
ปุ๋ยอยา่งน้อย  ครัง/ปีช่วงตน้ฝน และปลายฝนและตรัง  พบวา่เกษตรกร . % ใส่ปุ๋ยอย่างนอ้ย  ครัง/ปี และ

. % ใส่ปุ๋ย 1 ครัง/ปี

2. ปริมาณปุ๋ยทีใส่ เกษตรกรส่วนใหญ่ 93.33% ใส่ปุ๋ยไม่เหมาะสมโดยใส่ปุ๋ยนอ้ยไปหรือมากไป ปุ๋ยที
เกษตรกรจงัหวดักระบีมีการใชไ้ดแ้ก่ 15-15-15, 13-13-21, 14-10-30 และ 13-9-36 และ 15-15-15, 12-12-17
ปุ๋ยเชิงเดียวทีเกษตรกรนิยมใชคื้อ 0-0-60

3. การใส่ปุ๋ยโบรอน/ตาํแหน่งทีใส่  เกษตรกร . % ไม่เคยใส่ปุ๋ยโบรอน และ . % ใส่ปุ๋ยโบรอน
(แต่ใส่เป็นบางปี) โดยหวา่นรอบโคนตน้

4. การวเิคราะห์ดิน/การวเิคราะห์ใบ/การใส่ทะลายเปล่า/การใส่ปูน  พบวา่เกษตรกรไม่มีการวิเคราะห์ดิน
วเิคราะห์ใบและไม่ใส่ทะลายเปล่าคลุมรอบโคน เกษตรกร 60%ไม่เคยใส่ปูน และเกษตรกร 40% ใส่ปูนโดโลไมล์
โดยไม่มีการวเิคราะห์ดินก่อน

การจดัการสวน
1. การตดัแต่งทางใบ  เกษตรกรจงัหวดักระบี และตรัง ตดัแต่งทางใบถูกตอ้ง มี 71.43% และ 53.33%
2. การจดัการทางใบ  เกษตรกรทังหมดวางทางใบระหวา่งแถวปาลม์หรือกองทางแต่ไม่มีการสับเปลียน

กองทาง และกองทางใบไวสู้งกวา่ 15 ซม. ซึงอาจเป็นทีอยูอ่าศยัของดว้งแรด
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3. การกาํจดัวชัพืช  เกษตรกรจงัหวดักระบี และตรัง 52.38% และ 73.33% ภาพรวมแปลงไม่รก ไม่มี
หญา้คาในแปลง และ 26.66% มีหญา้คาและไมพุ้ม่อืนๆกระจายในแปลง

4. การใหน้าํ  เกษตรกรทุกรายอาศยันาํฝนธรรมชาติ
5. การจดัการโรค/แมลง/หนู  เกษตรกร จ.กระบี 52.38% ไม่พบโรคหรือพบโรคแต่สามารถกาํจดัอาการ

โรคได ้ เกษตรกร 47.62% พบโรคแต่ไม่สามารถควบคุมโรคไดห้รือไม่สนใจติดตามอาการโรค เกษตรกร 66.66%
ไม่พบแมลงหรือพบแมลงทาํลายแต่สามารถป้องกนัแมลงรบกวนได ้ เกษตรกร 33.33% พบแมลงแต่ไม่สามารถ
ควบคุมแมลงไดห้รือไม่สนใจติดตามอาการโรคหรือกาํจดัผิดวิธี  เกษตรทีสาํรวจ 66.67% ไม่พบหนูหรือพบหนู
ทาํลายสวนปาลม์ทงักินยอดอ่อนและผลผลิต แต่สามารถกาํจดัไดโ้ดยทาํให้สวนไม่รก วางยาเบือ ใชก้รงดกั และ
ใชต้าข่ายหุม้โคน เกษตรกร 33.33% พบหนูเขา้ทาํลายแต่ไม่สนใจหรือไม่สามารถกาํจดัหนูในแปลงไดห้รือกาํจดั
ผิดวธีิ ส่วนแปลงทีสาํรวจ จ.ตรังส่วนใหญ่ไม่ค่อยมีปัญหาเรืองโรครบกวน มีปัญหาดว้งกินยอดปาลม์เล็กนอ้ยช่วง
อายุ 1-2 ปี แกปั้ญหาโดยขดุตน้เดิมทิงแลว้ปลูกใหม่ เกษตรทีสาํรวจ 73.33% พบหนูทีระบาดในสวนปาลม์ทังกิน
ยอดอ่อนและผลผลิต แต่สามารถกาํจดัไดโ้ดยทาํใหส้วนไม่รก วางยาเบือ และใชก้รงดกั เกษตรกร 26.66% พบหนู
ระบาดแต่ไม่สนใจหรือไม่สามารถกาํจดัหนูในแปลงไดห้รือกาํจดัผิดวธีิ เช่น นาํจารบีมาหุม้โคนตน้ปาลม์

การจดัการผลผลติ
สวนปาลม์นาํมนัใน จ. ตรัง เกษตรกรทีศึกษามีพืนทีปลูกขนาด 9-70 ไร่ อายุ 6-21 ปี รวมพืนทีสาํรวจ

461 ไร่ บนัทึกขอ้มูลผลผลิตทะลายสดระหวา่งปี 2550- 2553 พบวา่เกษตรกรแต่ละรายมีผลผลิตทะลายสดรวม
เฉลีย 4 ปี อยูร่ะหวา่ง 1,402 -3,823 กก./ไร่/ปี (ตารางภาคผนวกที 3) ปาลม์นาํมนัใน จ. กระบี พบวา่เกษตรกรที
ศึกษามีพืนทีปลูกขนาด 5-100 ไร่ อายุ 7-23 ปี รวมพืนทีปลูก 430 ไร่ บนัทึกขอ้มูลผลผลิตทะลายสดระหวา่งปี
2549- 2553 พบวา่เกษตรกรแต่ละรายมีผลผลิตทะลายสดรวมเฉลีย 5 ปีอยูร่ะหวา่ง 2,154 -5,469 กก./ไร่/ปี (ตาราง
ผนวกที 4) เปรียบเทียบรายจงัหวดัระหวา่งตรังและกระบี พบวา่มีผลผลิตทะลายสดเฉลีย 2,533 และ 3,771 กก./
ไร่/ปี ตามลาํดบั (ตารางที 2) ผลผลิตปาล์มนาํมนัในระยะ -  ปี ถือวา่เป็นช่วงทีปาล์มนาํมนัมีศกัยภาพในการ
ให้ผลผลิตสูงสุด สําหรับประเทศไทยผลผลิตเฉลียปี  อยู่ที 2,694 ตนั/ไร่ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร ,
2552) ลดลงจากปี ซึงมีผลผลิตเฉลีย 3,225 ตนั/ไร่ สอดคลอ้งกบัผลผลิตเฉลียของเกษตรกรจงัหวดัตรังและ
กระบี คาดวา่เนืองจากปี 2552 เกิดช่วงแลง้ยาวนานจึงทาํใหผ้ลผลิตลดลง

พิจารณาดชันีเก็บเกียว พบวา่เกษตรกรไม่ไดพิ้จารณาจาํนวนผลทีร่วง หรือสีผลเป็นสาํคญั รอบการเก็บ
เกียวอยูใ่นช่วง -  วนั/ครัง ซึงถือว่าเป็นรอบการเก็บเกียวทีค่อนขา้งกวา้ง สุรกิตติ ( ) ศึกษาเกียวกบัการ
กาํหนดรอบของการเก็บเกียว โดยการเก็บขอ้มูลจาํนวนการหลุดร่วงของผลปาลม์ทีตกลงพืน และทีหลุดคา้งอยูใ่น
ตน้ พบวา่รอบการเก็บเกียวของปาลม์นาํมนัควรมีระยะเวลาห่างกนั -  วนั/ครัง เพือเก็บเกียวก่อนทีผลจะร่วงใน
อตัราทีสูงขึน ซึงอาจประยกุต์ใชก้บัสวนปาลม์นํามนัอืนๆไดใ้นระยะเวลาห่างกนั  วนัต่อครัง เพ็ญศิริ ( )
รายงานวา่ความสุกแก่ของทะลายปาลม์สังเกตไดจ้ากสีผล โดยผลสีเขียวเมือผลสุกจะกลายเป็นสีสม้ ผลสีดาํเมือผล
สุกจะกลายเป็นสีสม้แดง การหลุดร่วงของผลประมาณ -  ผล ส่วนรอบการเก็บเกียวถา้เป็นช่วงฤดูแลง้ ช่วงเก็บ
เกียวประมาณ  วนั/ครัง ช่วงฤดูฝนควรยน่ระยะเวลาเป็น  วนั/ครัง เนืองจากผลผลิตช่วงนีจะมีมากและสุกเร็ว
ผลผลิตทะลายสดทีไดเ้กษตรกรขายใหล้านเท โดยพิจารณาจากราคาและระยะทางการขนส่ง
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ตารางที 2 เปรียบเทียบค่าเฉลียผลผลิตทะลายสดจงัหวดัตรังและจงัหวดักระบี ปี 2549-2553

จงัหวดั ปี 2549 ปี 2550 ปี 2551 ปี 2552 ปี 2553 เฉลีย
(กก./ไร่/ปี)

ตรัง - 2,205 2,349 2,768 2,615 2,533
กระบี 3,647 3,840 4,203 3,419 3,744 3,771

การทดลองย่อยที  ศึกษาระบบการจดัการการผลติปาล์มนํามนัสําหรับผลติไบโอดเีซลในพืนที จงัหวดั
ชลบุรี จนัทบุรี และตราด

สถานการณ์การผลติ ในช่วงปี -

ในช่วงปี  ภาคตะวนัออกมีเนือทียนืตน้ ,  ไร่ และเพิมขึนเป็น ,  , , และ
,  ไร่ในปี ,  และ โดยมีเนือทียนืตน้เพิมขึนในทุกจงัหวดั  ในจงัหวดัชลบุรีมีเนือทียนืตน้

, , , , ,  และ ,  ไร่ ในปี , ,  และ  ตามลาํดบั  จงัหวดัจนัทบุรีมีเนือทียนืตน้
, , , , ,  และ ,  ไร่ ในปี , ,  และ  ตามลาํดบั จงัหวดัตราดมีเนือทียนืตน้

, , , , ,  และ ,  ไร่  ในปี , ,  และ  ตามลาํดบั (ตารางที ) ส่วนเนือทีใหผ้ล
ในปี  ภาคตะวนัออกมีเนือทีใหผ้ลผลิต , และเพิมขึนเป็น , , ,  และ ,  ไร่ ในปี

,  และ  ตามลาํดบั  โดยจงัหวดัชลบุรีมีเนือทีใหผ้ลผลิต , , , , ,  และ ,  ไร่ ใน
ปี , ,  และ  ตามลาํดบั จงัหวดัจนัทบุรีมีเนือทีใหผ้ลผลิต , , , , ,  และ ,  ไร่ ใน
ปี , ,  และ ส่วนจงัหวดัตราดมีเนือทีใหผ้ลผลิต , , , , ,  และ ,  ไร่ ในปี

, ,  และ  ตามลาํดบั (ตารางที )
นอกจากนียงัพบวา่ในพืนทีภาคตะวนัออกมีโรงงานสกดันาํมนัปาลม์อยู่  แห่ง ที อ.หนองใหญ่ จ.ชลบุรี

ตงัแต่ปี และไม่มีโรงงานสกดัเพิมขึน มีลานเทรับซือผลผลิตจาํนวน  แห่ง ใน จ.ชลบุรี จนัทบุรี และจ.ตราด
และมีแหล่งจาํหน่ายพนัธ์ุของเอกชนจาํนวน  แห่งในปี โดยตงัอยูใ่น จ.ชลบุรี จาํนวน  แห่ง จ.จนัทบุรี
จาํนวน  แห่ง จ.ตราด จาํนวน  แห่ง และ จ.ฉะเชิงเทรา จาํนวน  แห่ง

ระบบการจดัการผลติ
จงัหวดัชลบุรี

ดาํเนินการสาํรวจขอ้มูลการผลิตปาลม์นาํมนัจากเกษตรกร จาํนวน  ราย แบ่งเป็น  กลุ่ม คือ กลุ่มที
ปาลม์นาํมนัเริมใหผ้ลผลิต (อายุ -  ปี) จาํนวน สวน เนือที  ไร่ และ กลุ่ม  ปาลม์นาํมนัใหผ้ลผลิตเตม็ที
(อายุ -  ปี) จาํนวน  สวน เนือที  ไร่ พบวา่เกษตรกรทีสาํรวจทุกรายใชพ้นัธ์ุลูกผสมเทเนอรา วางแผนผงั
แปลงแบบสามเหลียมดา้นเท่า  มีระยะปลูก x6x6 , 8x8x8 , 9x9x9 เมตร  มีการจดัการปุ๋ยแตกต่างกนัไปหลายชนิด
ไดแ้ก่ปุ๋ยเคมีสูตร - - , - - , - - , - - , - - + MgO+17 S+0.3B, 21-4-21, 16-11-14, 25-7-7,
14-7-35, 21-0-0, 0-3-0,  0-0-50, 12-6-30, 13-13-21, 13-13-35 ร่วมกบัปุ๋ยอินทรีย ์เช่น ปุ๋ยคอกขีไก่ ปุ๋ยหมกัชีวภาพ
หรือปุ๋ยอินทรียเ์คมี ฯลฯ  ซึงในแต่ละสวนจะใชห้ลายสูตรดงักล่าว โดยใส่ตามคาํแนะนาํจากบริษทัทีรับซือผลผลิต
หรือดดัแปลงสูตรปุ๋ยใส่เอง เก็บเกียวผลผลิตเดือนละ -  ครัง
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จงัหวดัจนัทบุรี

ดาํเนินการสาํรวจขอ้มูลการผลิตปาล์มนํามนั จากเกษตรกรจาํนวน  ราย แบ่งเป็นกลุ่ม ปาลม์นาํมนั
เริมให้ผลผลิต (อายุ -  ปี) จาํนวน  สวน เนือที  ไร่ และกลุ่ม  ปาล์มนาํมนัให้ผลผลิตเต็มที (อายุ - ปี)
จาํนวน  สวน เนือที  ไร่ พบวา่เกษตรกรทีสํารวจทุกรายใชพ้นัธ์ุลูกผสมเทเนอรา ส่วนใหญ่วางแผนผงัแปลง
แบบสามเหลียมดา้นเท่า มีระยะปลูก x x8, 9x9x9 มีบางสวนปลูกแบบยกร่องสวน จึงวางแผนผงัแบบสีเหลียม
ระยะปลูก x8 เมตร มีการจดัการปุ๋ยหลายสูตรแตกต่างกนัไปในแต่ละสวน ไดแ้ก่ปุ๋ยเคมีสูตร - - , - - ,

- - , - - , - - , - -  + mg, 0-0-60, 15-15-15, 12-6-30 ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรีย ์เช่น ปุ๋ยคอก
ขีไก่ ฯลฯ เก็บเกียวผลผลิตเดือนละ -  ครัง

จงัหวดัตราด
ดาํเนินการสาํรวจขอ้มูลการผลิตปาล์มนํามนัจากเกษตรกร จาํนวน  ราย แบ่งเป็นกลุ่ม  ปาลม์นาํมนั

เริมให้ผลผลิต (อายุ -  ปี) จาํนวน  สวน เนือที  ไร่ และกลุ่ม  ปาลม์นาํมนัให้ผลผลิตเต็มที (อายุ -  ปี)
จาํนวน สวนเนือที ,  ไร่ พบวา่เกษตรกรทีสํารวจทุกรายใชพ้นัธ์ุลูกผสมเทเนอรา วางแผนผงัแปลงแบบ
สามเหลียมดา้นเท่า มีระยะปลูก x8x8, 9x9x9, 10x12x12 มีการจดัการปุ๋ยแตกต่างกนัไปได้แก่ปุ๋ยเคมีสูตร

- - , - - , - - , - - + MgO+3Ca+2S, 16-16-16, 0-0-60, 15-15-15, 13-13-21, 16-16-26,
19-19-19, 21-0-0, 17-32-27, 7-8-32+B, 0-3-0, 46-0-0, 12-6-30, 18-46-0, 10-7-30, 7-0-33 8-24-24, 20-8-20,
โบรอน และแมกนีเซียม ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ เช่น ปุ๋ยคอกขีไก่ ขีหมู กากปลา กากกุ้ง ฯลฯ เก็บเกียวผลผลิต
เดือนละ -  ครัง

ผลผลติ

จากการสํารวจการให้ผลผลิตปาลม์นํามนัในภาคตะวนัออกจาํนวน  สวน ในจงัหวดัชลบุรี จนัทบุรี
และตราด แบ่งเป็น  กลุ่มคือ กลุ่มที  ปาล์มนาํมนัเริมให้ผลผลิต (อายุ -  ปี) จาํนวน  สวน  และกลุ่มที
ปาล์มนาํมนัให้ผลผลิตเต็มที (อายุมากกว่า -  ปี) จาํนวน  สวน พบว่า กลุ่มที  ปาลม์นาํมนัเริมให้ผลผลิต
(อายุ -  ปี) ทงั  ปีทีทาํการสาํรวจการใหผ้ลผลิต/ไร่/ปี ของ จ.จนัทบุรี ให้ผลผลิตมากทีสุดเฉลีย ,  กก./ไร่/ปี
รองลงมาคือ จ.ตราด และชลบุรี มีผลผลิตเฉลีย ,  และ  กก./ไร่/ปี โดยปาลม์นาํมนัจะให้ผลผลิตเพิมขึนเมือ
มีอายมุากขึนจาก -  ปี มีค่าเฉลีย , , , ,  และ , กก./ไร่/ปี ในปี ,  และ  ตามลาํดบั
(ตารางที )

กลุ่มที  ปาลม์นาํมนัให้ผลผลิตเต็มที (อายมุากกวา่ -  ปี) พบวา่จ.จนัทบุรี มีผลผลิต /ไร่/ปี เฉลีย  ปี
มากทีสุดเฉลีย ,  กก./ไร่/ปี รองลงมาคือ จ.ชลบุรี และตราด มีผลผลิตเฉลีย ,  และ ,  กก./ไร่/ปี
ตามลาํดบั โดยค่าเฉลีย ผลผลิตรวม  จงัหวดัเท่ากบั , , ,  , ,   และ ,  กก/ไร่/ปี  ในปี , ,

 และ  ตามลาํดบั (ตารางที )

เมือพิจารณาผลผลิตปาลม์นาํมนัเป็นรายจงัหวดั พบวา่กลุ่มที  ปาลม์นาํมนัเริมให้ผลผลิต (อายุ -  ปี)
ของจงัหวดัชลบุรี แปลงที  ตงัอยู่ที ต.หนองเสือชา้ง อ.หนองใหญ่ จ.ชลบุรี มีผลผลิตเฉลีย  ปีมากทีสุดเท่ากบั
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,  กก./ไร่/ปี และแปลงที  ตงัอยูที่ ต.หนองใหญ่ อ.หนองใหญ่ จ.ชลบุรี มีผลผลิตเฉลีย  ปี นอ้ยทีสุดเท่ากบั
กก./ไร่/ปี  นอกจากนียงัพบวา่ในเดือนสิงหาคมมีผลผลิตเฉลียมากทีสุดเท่ากบั  กก./ไร่/เดือน ส่วนในเดือน

มกราคมมีผลผลิตเฉลียนอ้ยทีสุดเท่ากบั  กก./ไร่/เดือน (ตารางที ) จงัหวดัจนัทบุรีมีผลผลิตมากทีสุดในเดือน
มีนาคมมีค่าเฉลียเท่ากบั  กก./ไร่/เดือน และมีผลผลิตน้อยทีสุดเดือนพฤศจิกายนมีค่าเฉลีย  กก./ไร่/เดือน
และพบวา่แปลงที  ตงัอยูที่ ต.ปัถว ีอ.ขลุง จ.จนัทบุรี มีผลผลิตเฉลียมากทีสุดเท่ากบั ,  กก./ไร่/ปี และแปลงที

 ตงัอยูที่ ต.ขนุซ่อง อ.แก่งหางแมว จ.จนัทบุรี มีผลผลิตเฉลียนอ้ยทีสุดเท่ากบั  กก./ไร่/ปี (ตารางที )  ส่วนใน
จงัหวดัตราด พบว่าเดือนกรกฎาคม และสิงหาคม มีผลผลิตเฉลียมากทีสุดเท่ากบั  กก./ไร่/เดือน และเดือน
ธันวาคม มีผลผลิตเฉลียน้อยทีสุดเท่ากับ  กก./ไร่/เดือน และในแปลงที  ตงัอยู่ที ต.วงัตะเคียน อ.เขาสมิง
จ.ตราด มีผลผลิตมากทีสุดมีค่าเฉลีย ,  กก./ไร่/ปี และแปลงที  ตงัอยู่ที ต.บ่อพลอย อ.บ่อไร่ จ.ตราด มี
ผลผลิตเฉลียนอ้ยทีสุดเท่ากบั  กก./ไร่/ปี (ตารางที )

กลุ่มที  ปาลม์นาํมนัใหผ้ลผลิตเตม็ที (อายมุากกวา่ -  ปี) พบวา่ผลผลิตเฉลียทงั  ปี ของ จ.ชลบุรี มี
มากทีสุดในเดือนสิงหาคม มีค่าเฉลียเท่ากบั  กก./ไร่/เดือน และเดือนมีนาคม มีผลผลิตนอ้ยทีสุดมีค่าเฉลีย
เท่ากบั  กก./ไร่/เดือน นอกจากนียงัพบวา่แปลงที  ตงัอยูที่ ต.คลองพลู อ.หนองใหญ่ จ.ชลบุรี มีผลผลิตมาก
ทีสุดเท่ากบั ,  กก./ไร่/ปี และ แปลงที  ตงัอยูที่ ต.ธาตุทอง อ.บ่อทอง จ.ชลบุรี มีผลผลิตนอ้ยทีสุดเท่ากบั

,  กก./ไร่/ปี (ตารางที )  จงัหวดัจนัทบุรีพบวา่ เดือนกรกฎาคม มีผลผลิตมากทีสุดมีค่าเฉลีย  กก./ไร่/เดือน
และเดือนมกราคม มีผลผลิตนอ้ยทีสุดมีค่าเฉลีย  กก./ไร่/เดือน พบวา่แปลงที  ตงัอยูที่ ต.ขนุซ่อง อ.แก่งหาง
แมว จ.จนัทบุรี มีผลผลิตเฉลียมากทีสุดเท่ากบั ,  กก./ไร่/ปี และแปลงที  ตงัอยูที่ ต.เกาะขวาง อ.เมือง
จ.จนัทบุรี มีผลผลิตเฉลียนอ้ยทีสุดเท่ากบั ,  กก./ไร่/ปี (ตารางที ) ส่วนจงัหวดัตราดมีผลผลิตมากทีสุดใน
เดือนสิงหาคมมีค่าเท่ากบั  กก./ไร่/เดือน และเดือนมีนาคม มีผลผลิตเฉลียนอ้ยทีสุดเท่ากบั  กก./ไร่/เดือน
และพบวา่ แปลงที  ตงัอยูที่ ต.ปราณีต อ.เขาสมิง จ.ตราด มีผลผลิตเฉลีย ,  กก./ไร่/ปี และแปลงที  ตงัอยูที่
ต.ท่ากุ่ม อ.เมือง จ.ตราด มีผลผลิตเฉลีย ,  กก./ไร่/ปี (ตารางที )

จากผลการทดลอง พบว่าในภาคตะวันออก (จ.ชลบุรี จันทบุรี และตราด) ช่วงเดือนที มีผลผลิต
ปาล์มนาํมนัมากทีสุดคือเดือนทีอยูใ่นช่วงฤดูฝน ไดแ้ก่ เดือนกรกฎาคม และ สิงหาคม และช่วงเดือนทีมีผลผลิต
นอ้ยทีสุดคือ ช่วงเดือนทีอยูใ่นฤดูแลง้ ไดแ้ก่เดือนพฤศจิกายน ธนัวาคม มกราคม และมีนาคม แสดงวา่นาํฝนมีผล
ต่อการใหผ้ลผลิตของปาลม์นาํมนั ซึงจะเห็นไดว้า่ในแหล่งปลูกทีมีปริมาณนาํฝนมาก และมีการกระจายตวัของฝน
ดี จะมีปริมาณผลผลิต/ไร่/ปีมากกวา่แหล่งปลูกทีมีปริมาณนาํฝนนอ้ย และการกระจายตวัของฝนไม่ดี และพบวา่
แปลงทีมีการใหน้าํจะมีผลผลิตมากกวา่แปลงไม่ใหน้าํ และในจงัหวดัเดียวกนัแปลงทีใหผ้ลผลิตมากทีสุดเป็นแปลง
ทีมีการจดัการธาตุอาหารพืชอยา่งครบถว้น คือ ใส่ธาตุอาหารหลกัไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปแตสเซียม และมี
การใส่ปุ๋ยอินทรียเ์พิม ซึงจะมีผลผลิตมากกวา่แปลงทีมีการจดัการปุ๋ยไม่ครบถว้นของธาตุอาหารหลกั

การทดลองย่อยที  ศึกษาระบบการจัดการการผลิตปาล์มนํามันสําหรับผลิตไบโอดีเซลในพืนที จังหวัด
ขอนแก่น และกาฬสินธ์ุ

สถานการณ์การผลติปาล์มนํามนัในพืนที ในช่วงปี 2551 –
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จงัหวดักาฬสินธ์ุ
ในปี 2551 มีพืนทีปลูกปาลม์นาํมนัรวม 314 ไร่ ทีอาํเภอคาํม่วง 106 ไร่ อาํเภอกุฉินารายณ์ 91 ไร่ และ

อาํเภอดอนจาน 117 ไร่ ในปี 2553 มีพืนทีเพิมขึน 3 ไร่ เป็น 317 ไร่ (สาํนกังานเกษตรกาฬสินธ์ุ, 2553) การสร้าง
ลานเทไม่พบวา่มีการสร้างลานเทในการรับซือผลผลิต  แต่มีผูรั้บซือมาซือผลผลิตในสวนเกษตรกรเอง ในอาํเภอ
วงัสามหมอ จงัหวดัอุดรธานี และอาํเภอดอนจาน จงัหวดักาฬสินธ์ุ และไม่พบแหล่งจาํหน่ายพนัธ์ุปาลม์นาํมนัใหม่
แต่ในช่วงปลายปีปี  ภาวะราคานาํมนัเชือเพลิงเพิมสูงขึน ส่งผลต่อราคาผลผลิตปาลม์นาํมนัขยบัตวัสูงขึนตาม
ทาํใหเ้กษตรกรมีแนวโนม้ในการปลูกปาลม์นาํมนัมากขึน

ระบบการจดัการผลติ
จังหวัดกาฬสินธ์ุและจังหวัดอุดรธานี ไดด้าํเนินการสํารวจขอ้มูลการผลิตปาล์มนาํมนัจากเกษตรกร

จาํนวน 16 ราย 20 แปลง พืนทีรวม  ไร่ พบวา่
พนัธ์ุ
พบวา่ 80 % ของแปลงปาลม์นาํมนัของเกษตรกรทีสาํรวจ มีการใชพ้นัธ์ุลูกผสมเทเนอรา ซึงถูกตอ้งตาม

คาํแนะนาํ ซึงใชพ้นัธ์ุลูกผสมเทเนอร่า 70 % จากศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัหนองคาย และ 10% จากแปลงเพาะเอกชนที
ไดรั้บการรับรอง โดยอีก 20 % เป็นพนัธ์ุทีเกษตรกรนาํมาจากภาคใต้ โดยปลูกตงัแต่ปี 2543 เป็นตน้มา ซึง
เกษตรกรยงัไม่มีความรู้เรืองพนัธ์ุปาลม์นาํมนั และพบลกัษณะผลแบบกะลาหนาเกินกวา่ 20 % ซึงหลงัจากปี
เป็นตน้มาเกษตรกรเริมไดรั้บความรู้ และใหค้วามสาํคญักบัการใชพ้นัธ์ุปาลม์นาํมนัทีเป็นพนัธ์ุลูกผสมเพิมขึน จาก
ขอ้มูลของหน่วยงานของรัฐและแปลงเพาะเอกชน

การจดัการสวน
เตรียมพืนทีปลูก
- การวางแนวระบายนาํ พบว่า 85 % ของแปลงปาลม์นํามนัของเกษตรกรทีสํารวจ มีความเหมาะสม

ปานกลาง โดยมีการไถพืนกาํจดัวชัพืช และเป็นแนวระบายนําช่วงตน้ฝน และ 15 % ไม่เหมาะสม โดยไม่มีการ
เตรียมพืนที หรือจดัการแปลง

- การวางแนวถนนระบบการขนส่ง พบวา่ 15 % มีความเหมาะสมปานกลาง โดยมีการกาํหนดแนวถนน
สาํหรับการปฏิบติังานภายในแปลง และ 85 % ไม่เหมาะสม โดยไม่ไดด้าํเนินการกาํหนดเส้นทางการปฏิบติังาน
ภายในแปลง  เนืองจากเกษตรกรจะสนใจทาํทางระบายนําหลงัจากปลูกไปแลว้จนกว่าเก็บเกียวผลผลิต ในกรณี
พืนทีมีนาํท่วมขงั หรือเป็นทีลุ่มเท่านนั และเกษตรกรไดท้าํถนนในแปลง 1-2 เสน้ทาง สาํหรับการเดินทางเขา้ออก
และจะปรับพืนทีเป็นถนนการขนส่งผลผลิต กรณีทีมีผลผลิตตดัจาํหน่ายแลว้

ระยะปลูกและการวางทิศการปลูก
พบวา่ระยะปลูกมีความเหมาะสมมาก 80 % โดยใชร้ะยะปลูก 9x9x9 แบบสามเหลียมดา้นเท่า และไม่

เหมาะสม 20% โดยใชร้ะยะปลูก 9x9 และ 10x10 แบบสีเหลียมดา้นเท่า  ซึงเกิดจากการไม่ทราบขอ้มูลการปลูก
โดยพบในแปลงเกษตรกรทีใชพ้นัธ์ุทีไม่มีแหล่งทีมา  แต่การวางทิศปลูกมีความเหมาะสมมากเพียง 45 % โดยวาง
ทิศทางเหนือ-ใต ้มีความเหมาะสมปานกลาง 35 % โดยวางแนวผิดทิศ ซึงวางตามทิศทางของแปลงเป็นหลกั และไม่
เหมาะสม 20% โดยปลูกแบบสีเหลียม
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การใส่ปุ๋ย
- ชนิดปุ๋ยพบว่าชนิดปุ๋ยมีความเหมาะสมมาก 40 % โดยใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์มีความ

เหมาะสมปานกลาง 35 % โดยใชปุ๋้ยเคมีหรืออินทรียอ์ยา่งใดอยา่งหนึง และไม่เหมาะสม 25% โดยไม่ไดใ้ส่ปุ๋ย
ใดๆ เนืองจากสภาพเศรษฐกิจและเงินลงทุนของเกษตรกรเป็นหลกั และกรณีทีเกษตรกรไดใ้ชปุ๋้ยอินทรียซึ์งไดจ้าก
ครัวเรือนของเกษตรกรเอง

- สัดส่วนปุ๋ยพบวา่มีความเหมาะสมปานกลาง 10 % และไม่เหมาะสม 90 % เนืองจากชนิดของปุ๋ยใน
พืนทียงัไม่มีจาํหน่ายตามคาํแนะนาํ เกษตรกรจึงซือปุ๋ยสูตรมาตรฐานเป็นปุ๋ยสูตรเสมอ เช่น 15-15-15 13-13-21
และ 46-0-0 เพราะหาซือไดง่้าย

- ปริมาณปุ๋ย พบวา่ ปริมาณปุ๋ยความไม่เหมาะสม 100 % เนืองจากเกษตรกรใชปุ๋้ยปริมาณตาํกว่าตาม
คาํแนะนํา เกษตรกรยงัไม่มันใจในราคาผลผลิต แหล่งรับซือผลผลิต ทาํให้ยงัไม่กลา้ทีจะลงทุนเรืองปุ๋ย และ
เกษตรกรยงัขาดการใชปุ๋้ยโบรอนและแมกนีเซียม เพราะหาซือไดย้ากและในบางรายใส่ปุ๋ยแก่ปาลม์นาํมนักรณีปุ๋ย
หวา่นในนาขา้วมีเหลือ

- เวลาการใส่ปุ๋ยพบวา่เวลาการใส่ปุ๋ยมีความเหมาะสมมาก 25 % เนืองจากเกษตรกรจะแบ่งใส่ช่วงตน้ฤดู
ฝนและปลายฤดูฝน  ความเหมาะสมปานกลาง 60 % โดยใส่ 1 ครังในช่วงใส่ปุ๋ยนาขา้ว และไม่เหมาะสม 15 %
โดยไม่ใส่ปุ๋ย เนืองจากไม่ไดส้นใจในการจดัการปาลม์นาํมนั ซึงรอแหล่งรับซือ ถึงมีการใส่ปุ๋ย

- ตาํแหน่งทีใส่ปุ๋ยโบรอน พบวา่มีความเหมาะสมมาก 40 % โดยใส่ทีขอบทางใบหรือชิดโคนตน้ ใน
แปลงทีไดรั้บคาํแนะนาํอยา่งต่อเนือง และไม่เหมาะสม 60 % โดยแปลงทีไม่ไดใ้ส่ปุ๋ยโบรอนเพราะหาซือไดย้าก

- ตาํแหน่งทีใส่ปุ๋ยอืนๆ ยกเวน้โบรอน พบวา่ มีความเหมาะสมมาก 20 % โดยหวา่นกระจายห่างโคนตน้
อยา่งนอ้ย 1 เมตร และใส่ในกองทางใบระหวา่งแถวปาลม์นาํมนั  เหมาะสมปานกลาง 65 % โดยหวา่นชิดโคนตน้
และไม่เหมาะสม 15 % โดยไม่ไดใ้ส่ปุ๋ยเคมี

- การตดัทางใบ พบวา่ มีความเหมาะสมมาก 40 % โดยแปลงอายุ 4-7 ปี และ เกิน 7 ปี เหลือทางใบ 3
และ 2 รอบนบัจากทะลายล่างสุดตามลาํดบั  และมีความเหมาะสมปานกลาง 60 % ตดัทางใบเหลือ 2-3 รอบนบัจาก
ทะลายล่างสุด ซึงไม่เป็นระบบเดียวกนั เนืองจากแปลงทีมีความเหมาะสมมากนัน เกิดจากพ่อคา้ทีเขา้มารับซือ
โดยตดัทะลายปาลม์นาํมนัในสวน

- การจดัการทางใบ พบวา่ มีความเหมาะสมนอ้ยทงั 100% โดยวางทางใบเป็นกองแบบแถวเวน้แถว แต่
สูงกว่า 30 เซนติเมตร ซึงเป็นการกระจายเศษอินทรียวตัถุหากทางใบถูกยอ่ยสลาย แต่อาจเป็นแหล่งอาศยัของ
แมลงได้

- การใชท้ะลายเปล่าหรือวสัดุคลุมดินอืนๆ
พบวา่มีความเหมาะสมปานกลาง 30 % โดยนาํทะลายเปล่าและเศษวชัพืช มาคลุมโคนตน้ และไม่ไดใ้ชว้สัดุใดๆ
คลุมโคนตน้ 70 %

- การกาํจดัวชัพืชพบว่ มีความเหมาะสมมาก 60 % โดยไม่มีหญา้คาในแปลง และสภาพโดยรวม ไม่มีไม้
ยนืตน้อืนๆ และมีความเหมาะสมปานกลาง 40 % โดยพบไมย้นืตน้แทรกในแปลงปาลม์นาํมนั
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- การกาํจดัหนูพบวา่มีความเหมาะสมมาก 55 % โดยเกษตรกรพบการเขา้ทาํลายของหนู แต่สามารถ
ดําเนินการกําจัด ซึงใช้วิธีการดักจับ กับดัก เพือนําหนูไปจําหน่าย หรือบริโภค และมีความเหมาะสม
ปานกลาง 45 % พบการเขา้ทาํลายของหนู แต่เกษตรกรไม่ไดด้าํเนินการกาํกดัเพราะยงัไม่มีแหล่งรับซือผลผลิต

ระบบการจดัจาํหน่ายผลผลิต

เกษตรกรทีไดจ้าํหน่ายผลผลิต การเก็บเกียวผลผลิตทะลายปาลม์นาํมนัทีมีความเหมาะสมมาก 30 % โดย
ทะลายสุกเปลือกสีแดงสม้ผลร่วงไม่เกิน  ผล โดยช่วงแรกของการเก็บเกียว ผูรั้บซือผลผลิตมาตดัถึงสวนและให้
คาํแนะนาํ แต่ภายหลงัเกษตรกรดาํเนินการตดัเองและส่งขาย และอีก 70 % ไม่มีการเก็บเกียว เนืองจากแหล่งทีรับ
ซือระยะทางไกลมากอีกทงัราคาไม่จูงใจในการจาํหน่าย และส่งผลต่อแรงจูงใจในการจดัการสวนปาลม์นาํมนั

แหล่งจาํหน่าย/รับซือปาล์มนํามนั
แหล่งจาํหน่าย/รับซือปาลม์นาํมนั พืนทีจงัหวดักาฬสินธ์ุจากการสาํรวจพบวา่ ผลผลิตปาลม์นาํมนัของเกษตรกรมีการตดั

จาํหน่าย2 แบบ คือเกษตรกรตดัผลผลิตส่งจาํหน่ายเองถึงโรงงาน และพ่อคา้มารับซือถึงสวน โดยมีทงัพ่อคา้มาตดัทะลายเอง และ
เกษตรกรตดัทะลายตามกาํหนดทีมารับซือ แหล่งรับซือไดแ้ก่ บจก. สุขสมบูรณ์พืชผล จ.ชลบุรี หจก. ธนพีร์นิธิ จ.กาฬสินธ์ุ บจก. บุญ
ธรรม สงัวาลปาลม์นาํมนั จ.อาํนาจเจริญ และสุราษฎร์พนัธ์ุปาลม์นาํมนั จ.อุดรธานี

ผลผลติ
จากการสาํรวจจงัหวดักาฬสินธ์ุ พบวา่สวนปาลม์นาํมนัจาํนวน 4 แปลง (1 ราย) ทีจาํหน่าย 3 ปี มีผลผลิต

เฉลีย 382.17 กก./ไร่ จงัหวดัอุดรธานีสวนปาลม์นาํมนัจาํนวน 1 แปลง ทีจาํหน่าย 2 ปี (ช่วงอายุ 4-6 ปี) มีผลผลิต
เฉลีย 123.55 กก./ไร่/ปี และสวนปาลม์นาํมนัของเกษตรกรอีก 17 รายทียงัไม่ไดต้ดัจาํหน่ายทงัปี เนืองจากการตดั
จาํหน่ายตดัเพียง 1 ครัง หรือ ตดัทะลายทิง หรือ จาํหน่ายเป็นผลแห้งเพือเป็นเชือเพลิง ส่งร้านอาหารในบางราย
และรอพอ่คา้เขา้มารับซือผลผลิตถึงสวน ทาํใหไ้ม่สามารถนาํมาหาค่าเฉลียรายเดือนได้

ช่วงการให้ผลผลิตพบว่าสวนปาล์มนํามันให้ผลผลิตในรอบปี มีช่วงทีให้ผลผลิตสูงในช่วงเดือน
สิงหาคม – กนัยายน และตาํในช่วงเดือนมกราคม – เมษายน

ผลผลติของปาล์มนํามนั ปี 2551-2553
ผลผลิตปาลม์นาํมนัในแปลงเกษตรกร20แปลง มีเกษตรกรเพียง2ราย (5แปลง) ทีไดเ้ก็บผลผลิตจาํหน่าย
แปลงลาํดบัที 1-4 จาํนวน 4 แปลง พืนที 69 ไร่ ปาล์มนาํมนั อายุ 7-8 ปี (ในปี 2551) มีผลผลิตเฉลีย

304.35 กก./ไร่ เมืออายุ 8-9 ปี (ในปี 2552) มีผลผลิตเฉลีย 572.46 กก./ไร่ และเมืออายุ 9-10 ปี (ในปี 2553 จาก
ขอ้มูล 9 เดือน) มีผลผลิตเฉลีย 269.57 กก./ไร่

แปลงลาํดบัที 19 จาํนวน 1 แปลง พืนที 13 ไร่ ปาลม์นาํมนั อายุ 4 ปี (ในปี 2552) มีผลผลิตเฉลีย 104.7
กก./ไร่ และเมืออายุ 5 ปี (ในปี 2553 จาก ขอ้มูล 9 เดือน) มีผลผลิตเฉลีย 142.4 กก./ไร่

สรุปผลผลิตปาลม์นาํมนัของเกษตรกรมีเพียง 2 ราย จาํนวน 5 แปลง ทีสามารถตดัและจาํหน่ายได้ ซึงมี
แปลงเกษตรกร 3 รายตดัแต่งทะลายออกไป โดยไม่ไดช้ังนาํหนกั และไม่ไดจ้าํหน่าย ซึงปาลม์นาํมนัของเกษตรกร
ยงัมีผลผลิตตาํ เนืองจากปริมาณนําทีตน้ปาล์มนํามนัได้รับมีปริมาณน้อยมากไม่เพียงพอ หากเกษตรกรมีการ
จดัการการให้นําทีเพิมขึนสามารถยกระดบัผลผลิตไดม้ากขึนตามมา ซึงสอดคลอ้งกบันาวีและคณะ ( ) ถา้
จดัการใหน้าํกบัปาลม์นาํมนัจะเพิมผลผลิตไดดี้กวา่ไม่ไดใ้หน้าํ
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การทดลองย่อยที  ศึกษาระบบการจดัการการผลติปาล์มนํามนัสําหรับผลติไบโอดเีซลในพืนที จงัหวดั
อาํนาจเจริญ อุบลราชธานี และศรีษะเกษ

การทดลองในแปลงปาลม์นาํมนัของเกษตรกรจาํนวน  รายดว้ยกนั คือ จงัหวดัอาํนาจเจริญ  ราย อาํเภอ
นาจะหลวย จงัหวดัอุบลราชธานี  ราย และอาํเภอกนัทรลกัษ ์จงัหวดัศรีสะเกษ  ราย ส่วนใหญ่เป็นเกษตรกรที
เคยปลูกปาล์มนาํมนัในภาคใตม้าก่อน จึงมีความรู้ในการจดัการแปลงปาลม์นํามนั ทุกรายอาศยันําฝนเป็นหลกั
(ปริมาณนาํฝนเฉลีย , - ,  มม./ปี) และมีช่วงการขาดนํา -  เดือน พืนทีปลูกเป็นดินร่วนปนทราย มีที
อาํเภอกนัทรลกัษ์  รายทีเป็นดินเหนียวสีแดง การปฏิบติัดูแลรักษาแปลงของเกษตรกรแต่ละรายแตกต่างกนัไป
ขึนอยูก่บัทุนทรัพย์ ความรู้เรืองการปลูกปาลม์นาํมนั และแรงงานครัวเรือน ปาลม์นาํมนัทีจงัหวดัอาํนาจเจริญเริม
ปลูกปี – ใชพ้นัธ์ุจากลูกใตโ้คน และบางส่วนซือจากจงัหวดัชุมพรมีทุนทรัพย์ และมีความรู้จึงดูแล
แปลงอยา่งดี ดว้ยการใหน้าํในฤดูแลง้เดือนละ  ครัง ปาลม์นาํมนัทีให้ผลผลิตแลว้  ไร่ ปี  อายตุน้ -  ปี
ไดผ้ลผลิตเฉลียประมาณ . - .  ตนั/ไร่ ในขณะทีมีค่าใชจ่้ายในการลงทุนดูแลประมาณปีละ ,500 บาท/ไร่ แปลง
ปาลม์นาํมนัทีศรีสะเกษปลูกปี -  จาํนวน  ไร่ เป็นตน้กลา้ปาลม์นาํมนัจากจงัหวดักระบี เกษตรกรไม่ได้
ให้นําในฤดูแลง้ และให้ปุ๋ยค่อนขา้งน้อย ตน้ปาล์มนํามนัให้ผลผลิตแลว้ ปี  อายุต้น -  ปี ได้ผลผลิต
ประมาณ  ตนั/ไร่ และมีค่าใชจ่้ายในการดูแลประมาณปีละ , 80 บาท/ไร่ ส่วนที อ.นาจะหลวย จ.อุบลราชธานี มี

 แปลง เกษตรกรรายทีหนึงปลูก  ไร่ เมือปี  ตน้พนัธ์ุซือจากจงัหวดักระบี เกษตรกรไม่ค่อยดูแล ไม่ไดใ้ห้
นาํในฤดูแลง้ และใส่ปุ๋ยเลก็นอ้ยไดผ้ลผลิตนอ้ย ปี ไดผ้ลผลิตประมาณ . - .  ตนั/ไร่ และมีค่าใชจ่้ายในการ
ดูแลปีละ  บาท/ไร่ ส่วนอีกราย เนือที  ไร่ ซือพนัธ์ุจากบริษทัสุขสมบูรณ์ปลูกเมือปี เกษตรกรจะใส่
ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยมูลไก่ และใหน้าํในฤดูแลง้ดว้ย ปี  อายตุน้ปาลม์  ปี ไดผ้ลผลิตเฉลียประมาณ . - .  ตนั/
ไร่ และมีค่าใชจ่้ายในการดูแลประมาณ ,  บาท/ไร่ ต่อมาปี  ได้เก็บขอ้มูลเพิมอีก  ราย  ที ต.ละลาย
อ.กนัทรลกัษ์ จ.ศรีสะเกษ ตงัแต่ปี  ปลูกปาล์มนาํมนัลูกผสมของบริษทัสุขสมบูรณ์ พืนที 20 ไร่ เกษตรกร
ดูแลใส่ปุ๋ย แต่ไม่ไดใ้หน้าํในฤดูแลง้ มีแหล่งรับซือผลปาลม์สุกในหมู่บา้นใกลเ้คียง ปี  อายตุน้ปาลม์  ปี ได้
ผลผลิตประมาณ 2.7-3.0 ตนั/ไร่ และมีค่าใชจ่้ายในการดูแลปีละ ,047 บาท/ไร่

การทดลองย่อยที  ศึกษาระบบการจัดการการผลิตปาล์มนํามันสําหรับผลิตไบโอดีเซลในพืนที จังหวัด
หนองคาย จ. เลย  และจ.นครพนม

ไดด้าํเนินการคดัเลือกแปลงปาลม์นาํมนัของเกษตรกรทีใหผ้ลผลิตแลว้ ซึงเป็นแปลงปาลม์นาํมนัอายุ  ปี
ขึนไป บนัทึกในแบบสัมภาษณ์ นาํผลการสาํรวจมาวิเคราะห์ขอ้มูล เริมดาํเนินการตงัแต่เดือนตุลาคม  ถึง
กนัยายน สรุปขอ้มูลไดด้งันี จงัหวดัหนองคาย พืนทีปลูกส่วนใหญ่ขนาด -  ไร่ คิดเป็น . % อายุ

-  ปี ใชพ้นัธ์ุสุราษฎร์ธานี คิดเป็น . % ซือจากศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัหนองคายและบริษทัเอกชน พืนทีราบ
และดอน คิดเป็นร้อยละ . และ .  ตามลาํดบั เกษตรกรมีการให้นาํในช่วงหนา้แลง้ร้อยละ และให้ทุก

 วนั คิดเป็น % แหล่งนาํส่วนมากมาจากลาํห้วยร้อยละ   เกษตรกรส่วนมากมีการใส่ปุ๋ย (ปุ๋ยหมกั,ปุ๋ยคอก
,ปุ๋ยขีไก่)  คิดเป็น . % มีเกษตรกรเพียง  รายทีปลูกพืชแซมคือ พืชผกัสวนครัวและสบัปะรด ปี ผลผลิต
ปาลม์นาํมนัทีจาํหน่ายไดป้ระมาณ 2 0 ตนั ส่วนปี  ประมาณ  ตนั การจดัการสวนปาลม์นํามนัในจงัหวดั
เลย พบวา่พืนทีปลูกขนาด -  ไร่ คิดเป็น % อายุ -  ปี พนัธ์ุทีปลูกเป็นพนัธ์ุยางกมัปิ คิดเป็น . %
พืนทีปลูกเป็นเชิงเขาร้อยละ การให้นาํในช่วงฤดูแลง้จะให้ทุก  และ  วนัร้อยละ  เท่ากนั แหล่งนาํจาก
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บ่อขดุ ใชร้ะบบสปริงเกลอร์เป็นส่วนใหญ่ เกษตรกรใส่ปุ๋ยคิดเป็นร้อยละ . และส่วนมากแบ่งใส่  ครังต่อปี
ในปี จาํหน่ายผลผลิตทุกแปลงแลว้ประมาณ  ตนั และปี ประมาณ  ตัน การจัดการสวน
ปาลม์นาํมนัในจงัหวดันครพนม พบวา่พืนทีปลูก ขนาด -  ไร่ คิดเป็น % อายปุาลม์นาํมนั -  ปี พนัธ์ุทีใช้
ปลูก % เป็นพนัธ์ุสุราษฎร์ธานี ซือมาจากศูนยว์ิจยัปาลม์นํามนัหนองคาย  พืนทีปลูกเป็นทีราบการให้นาํมี
เพียง  รายเท่านนั การใส่ปุ๋ยคิดเป็น % ส่วนมากใส่  ครังต่อปี และเป็นการใส่ปุ๋ยเคมีกบัอินทรีย์  ราย (50%)
และใส่ปุ๋ยคอกอยา่งเดียว  ราย (50%) ทุกแปลงมีผลผลิตแลว้แต่ไม่มีการจาํหน่าย เนืองจากยงัไม่มีแหล่งรับซือ
ส่วนปี มีผลผลิตทีจาํหน่ายไดป้ระมาณ 220 ตนั เกษตรกรมีการจดัการดา้นพืนทีปลูก ระบบการปลูก พนัธ์ุ
ชนิดปุ๋ย เวลาใส่ปุ๋ย การจัดการโรค แมลง หนู และวชัพืชอยู่ในระดับเหมาะสมมาก ส่วนการจัดการสวน
ปาลม์นาํมนัของเกษตรกรแต่ละแปลงอยูใ่นระดบัเหมาะสมปานกลาง ทงั 3 จงัหวดั

การทดลองย่อยที  ศึกษาระบบการจัดการการผลิตปาล์มนํามันสําหรับผลิตไบโอดีเซลในพืนที จังหวัด
กาญจนบุรี จ. นครปฐม จ. อุทยัธานี จ.สุพรรณบุรี จ.ปทุมธานี จ.ลพบุรี จ. สิงห์บุรีและจ. ชัยนาท

จงัหวดักาญจนบุรี ดาํเนินการสาํรวจขอ้มูลการผลิตปาลม์นาํมนัจาํนวน แปลง คิดเป็นพืนที ,  ไร่
โดยมีพืนทีปลูกมากทีสุด  ไร่ ใน อ. ทองผาภูมิ รองลงมาคือ อ. ไทรโยค สังขละบุรี และพนมทวน โดยมีพืนที
ปลูก ,  และ  ไร่ตามลาํดบั เกษตรกรเริมปลูกปาลม์นาํมนัตงัแต่ปี พ.ศ. แต่ปลูกมากทีสุดในปี
เป็นจาํนวน  ไร่ ใน อ. ทองผาภูมิ และไทรโยค ส่วนมากเกษตรกรปลูกปาลม์นาํมนัในพืนที -  ไร่/แปลง เป็น
จาํนวน  ราย จากการสอบถามพบวา่เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่ทราบชือพนัธ์ุทีแทจ้ริง โดยเรียกปาลม์นาํมนัทีปลูก
วา่พนัธ์ุเทเนอราจาํนวน  ราย นอกจากนียงัมีการปลูกพนัธ์ุคอสตาริกา ยางกาํบิ กานา อีโคนา และอุติอีก  ราย
ส่วนมากซือตน้กลา้มาจากบริษทักมลปาลม์ จ. กาญจนบุรี จาํนวน  ราย ส่วนอีก  ราย ซือตน้กลา้มาจากแหล่ง
ขายในจงัหวดัอืน ๆทางภาคใต ้เช่น กระบี สุราษฎร์ธานี ระนอง และชุมพรเป็นตน้

ส่วนการจดัการสวนพบวา่มีการปลูกทีถูกตอ้งแบบสามเหลียมระยะปลูก x9x9 เมตร จาํนวน แปลง
ระยะปลูก x8x8 และ . x7.5x7.5 เมตร ระยะปลูกละ  แปลง ส่วนการปลูกแบบสีเหลียมคือ x7 และ 7x8 ระยะ
ปลูกละ  แปลง และไม่มีระยะปลูกทีแน่นอนจาํนวน  ราย ซึงการปลูกมีการให้นาํตามร่อง  แปลง และให้นํา
หยด  แปลง ส่วนอีก  แปลง ไม่มีการให้นาํในช่วงทีปาลม์นาํมนัยงัไม่ให้ผลผลิตมีการปลูกขา้วโพดเลียงสัตว์
เป็นพืชแซมมากถึง  แปลง นอกจากนียงัมีการปลูกพืชแซมชนิดอืนๆ เช่น ถัวเขียว มะนาว กลว้ย ขา้ว ฟักทอง
และมนัสาํปะหลงัเป็นตน้ และไม่มีการปลูกพืชแซมมากถึง  แปลง การใส่ปุ๋ยปาลม์นาํมนัของเกษตรกรพบว่า
ทุกรายไม่มีการใส่ปุ๋ยทีถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ เช่นใส่ปุ๋ยสูตร - -  ผสมกบัปุ๋ยคอก ใส่ปุ๋ยสูตร - - , - -
และ - -  ร่วมกนัเป็นตน้ นอกจากนียงัมีเกษตรกรทีไม่ใส่ปุ๋ยจาํนวน  ราย ไม่มีการตดัแต่งทางใบสาํหรับ
ปาล์มทีอายนุ้อยกว่า  ปี ตดัแต่งทางใบให้เหลือ - ทางใบรองรับทะลายในปาลม์อายมุากกว่า  ปี ไม่พบการ
ทาํลายของโรค พบดว้งแรด  แปลงป้องกนักาํจดัโดยใชส้ารคาร์โบฟูราน และแลนเนท  แปลง ส่วนแปลงที
เหลือไม่ไดท้าํการควบคุม

มีการระบาดของหนูมากถึง  แปลง แต่เกษตรกรใชว้ิธีควบคุมวชัพืช เช่นพ่นดว้ยสารไกลโฟเสท หรือ
เครืองตดัหญ้า เพือไม่ให้แปลงรกเป็นทีอาศัยของหนู สําหรับผลผลิตเนืองจาก จ.กาญจนบุรีเพิงมีการปลูก
ปาลม์นาํมนั ดงันนัส่วนใหญ่จึงยงัไม่ใหผ้ลผลิต สาํหรับแปลงทีใหผ้ลผลิตแลว้ใหผ้ลผลิตเฉลีย .  ตนั/ไร่/ปี  จาก
การวิเคราะห์ดินจาก จ. กาญจนบุรีทังหมด  แปลงพบว่าส่วนมากเป็นดินร่วนปนเหนียวถึง  แปลง ค่าความ
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เป็นกรดด่างเหมาะสมเฉลีย .  อินทรียวตัถุสูง . % ไนโตรเจน . % ฟอสฟอรัส . ppm และโพแทสเซียม
ppm จึงเหมาะสําหรับการปลูกปาลม์นํามนั เพราะดินทีเหมาะสาํหรับการปลูกปาลม์นํามนัควรเป็นดินร่วน

ร่วนปนเหนียว หรือดินเหนียว มีความเป็นกรดด่าง . - .  อินทรียวัตถุปานกลางถึงสูง คือ . - . %
(เกริกชยั, )

จังหวัดนครปฐม ดาํเนินการสาํรวจขอ้มูลการผลิตปาลม์นํามนัจาํนวน แปลง คิดเป็นพืนที  ไร่ ใน
อ. กาํแพงแสน ซึงปลูกในปี  โดยซือตน้กลา้จากบริษทัภาคใตอ้อยปาลม์ ปลูกในระยะ x9x9 เมตร ไม่มีร่อง
ระบายนาํ  และการให้นํา ใส่ปุ๋ย - -  ร่วมกบัปุ๋ยคอก จาํนวน  ครัง/ปี ยงัไม่มีการตดัแต่งทางใบ ไม่พบโรค
แมลง หนู ส่วนการกาํจดัวชัพืชใชเ้ครืองตดัหญา้ และไกลโฟเสทรวมกนัจาํนวน  ครัง/ปี สาํหรับแปลงนียงัไม่ให้
ผลผลิตเพราะมีอายเุพียง  ปี

จังหวัดอุทัยธานี ดาํเนินการสาํรวจขอ้มูลการผลิตปาลม์นํามนัจาํนวน แปลง คิดเป็นพืนที ,  ไร่
โดยมีพืนทีปลูกมากทีสุด ,  ไร่ ใน อ. บา้นไร่ รองลงมาคือ อ. ลานสัก และห้วยคต โดยมีพืนทีปลูก  และ
ไร่ตามลาํดบั เกษตรกรเริมปลูกปาลม์นาํมนัตงัแต่ปี พ.ศ. แต่ปลูกมากทีสุดในปี  เป็นจาํนวน ,  ไร่
ใน อ. บา้นไร่ ส่วนมากเกษตรกรปลูกปาลม์นํามนัในพืนที -  ไร่/แปลงเป็นจาํนวน  ราย จากการสอบถาม
พบวา่เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่ทราบชือพนัธ์ุทีแทจ้ริง โดยเรียกปาล์มนาํมนัทีปลูกวา่พนัธ์ุเทเนอราจาํนวน  ราย
นอกจากนียงัมีการปลูกพนัธ์ุคอสตาริกา ไนจีเรีย สุราษฎร์ธานี  มาเลเซีย ยางกาํบิ และอุติอีก  ราย ส่วนอีก
รายไม่สามารถระบุชือพนัธ์ุได้ ส่วนมากซือตน้กลา้มาจากบริษทัสุขสมบูรณ์ จ. ชลบุรี จาํนวน  ราย ส่วนรายอืนๆ
ซือตน้กลา้มาจากแหล่งขายในจงัหวดัอืนๆทางภาคใต ้เช่น กระบี สุราษฎร์ธานี ตรัง และประจวบคีรีขนัธ์เป็นตน้
นอกจากนียงัมีการซือเมล็ดมาจากประเทศมาเลเซียเพือเพาะเอง  แปลง และมีการเก็บเมล็ดจากใตโ้คนตน้นาํมา
ปลูก  แปลง

ส่วนการจดัการสวน พบวา่มีการปลูกทีถูกตอ้งแบบสามเหลียมระยะปลูก x9x9 เมตร จาํนวน  แปลง
ส่วนแปลงอืนๆมีการปลูกในระยะ x6x6, x7x7, 8x8x8 และ 10x10x10 เมตร ซึงการปลูกปาล์มนํามนัใน
จ. อุทยัธานีไม่มีการใหน้าํ และการทาํร่องระบายนาํ ในช่วงทีปาลม์นาํมนัยงัไม่ให้ผลผลิตมีการปลูกสับปะรดเป็น
พืชแซมมากถึง  แปลง นอกจากนียงัมีการปลูกพืชแซมชนิดอืนๆ เช่น ถัวเขียว และขา้วโพดเลียงสัตวเ์ป็นตน้
และไม่มีการปลูกพืชแซมจาํนวน  แปลง

การใส่ปุ๋ยปาลม์นาํมนัของเกษตรกร พบวา่มีการใส่ชนิดปุ๋ยตามคาํแนะนาํของกรมวิชาการเกษตรจาํนวน
 รายแต่ใส่เพียง  กก./ตน้ ส่วนมากใชปุ๋้ยคอกเพียงชนิดเดียวมากถึง  ราย ส่วนการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยคอกมี

แปลง แปลงทีเหลือเป็นการใส่เฉพาะปุ๋ยเคมี ทุกแปลงไม่พบการระบาดของโรค พบดว้งแรด  แปลง แต่ไม่ไดท้าํ
การป้องกนักาํจดั พบการทาํลายของหนู  แปลงควบคุมโดยการใชก้รง หรือกบัดกั รวมทงักาํจดัวชัพืช เพือไม่ให้
เป็นทีอาศัยของหนู เนืองจาก จ. อุทยัธานีเพิงมีการปลูกปาล์มนํามนั ดังนันแปลงส่วนใหญ่จึงยงัไม่ให้ผลผลิต
สาํหรับแปลงทีใหผ้ลผลิตแลว้ บางแปลงสามารถใหผ้ลผลิตมากกวา่  ตนั/ไร่/ปี

จากการวเิคราะห์ดินจาก จ. อุทยัธานีทงัหมด  แปลง พบวา่คา่ความเป็นกรดด่างเหมาะสมเฉลีย .
อินทรียวตัถุสูง . % ไนโตรเจน . % ฟอสฟอรัส . ppm และโพแทสเซียม . ppm จึงเหมาะสาํหรับการ
ปลูกปาลม์นาํมนั เพราะดินทีเหมาะสาํหรับการปลูกปาลม์นาํมนัควรเป็นดินร่วน ร่วนปนเหนียว หรือดินเหนียว มี
ความเป็นกรดด่าง . - .  อินทรียวตัถุปานกลางถึงสูง คือ . - . % (เกริกชยั, )
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จังหวัดนครสวรรค์ ดาํเนินการสาํรวจขอ้มูลการผลิตปาลม์นํามนัจาํนวน แปลง เป็นพืนที 26 ไร่ ใน
อ. ตาคลี ซึงปลูกปาล์มนํามันในปี  โดยใช้พนัธ์ุอุติจากแหล่งขายใน จ. สุราษฎร์ธานี นํามาปลูกแบบ
สามเหลียมระยะ x8x8 เมตร ไม่มีการทาํร่องระบายนาํ และให้นาํ มีการปลูกขา้วโพดเป็นพืชแซม ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร

- -  และขีววัอตัรา  กก. และ  กระสอบ/ตน้ตามลาํดบั ไม่พบการทาํลายของโรค และแมลง แต่พบการทาํลาย
ของหนู ซึงป้องการกาํจดัโดยใชเ้ครืองตดัหญา้ปีละ  ครัง แปลงนียงัไม่ไดเ้ก็บเกียว

จังหวัดสุพรรณบุรี ดาํเนินการสาํรวจขอ้มูลการผลิตปาลม์นํามนัจาํนวน แปลง คิดเป็นพืนที  ไร่
โดยมีพืนทีปลูกมากทีสุด  ไร่ ใน อ. ด่านชา้ง รองลงมาคือ อ. สองพีนอ้ง เดิมบางนางบวช และหนองหญา้ไซ
โดยมีพืนทีปลูก ,  และ  ไร่ตามลาํดบั เกษตรกรเริมปลูกปาลม์นาํมนัตงัแต่ปี พ.ศ.  แต่ปลูกมากทีสุดใน
ปี   เป็นจาํนวน  ไร่ ใน อ. ด่านชา้ง และเดิมบางนางบวช ส่วนมากเกษตรกรปลูกปาลม์นํามนัในพืนที -
ไร่/แปลง เป็นจาํนวน  ราย จากการสอบถาม พบวา่เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่ทราบชือพนัธ์ุทีแทจ้ริง โดยเรียกปาลม์
นาํมนัทีปลูกว่าพนัธ์ุเทเนอร่าจาํนวน  ราย นอกจากนียงัมีการปลูกพนัธ์ุคอสตาริกา เดลีไนจีเรีย ยางกาํบิ และ
คอมแพค  ส่วนมากซือตน้กลา้มาจากบริษทัทกัษิณปาลม์จาํนวน  ราย

ส่วนการจดัการสวน พบว่าทุกแปลงปลูกปาล์มนํามนัระยะ x9x9 เมตร ซึงการปลูกปาล์มนํามนัใน
จ. สุพรรณบุรีไม่มีการใหน้าํ ในช่วงทีปาลม์นาํมนัยงัไม่ใหผ้ลผลิต มีการปลูกมนัสาํปะหลงั และสับปะรดมากทีสุด

 และ  แปลงตามลาํดบั และไม่มีการปลูกพืชแซมจาํนวน  แปลง ไม่มีการตดัแต่งทางใบในปาลม์นํามนัอายนุอ้ย
กวา่  ปี และตดัแต่งให้มีทางใบรองรับทะลาย -  ทางใบ การใส่ปุ๋ยปาลม์นํามนัของเกษตรกร พบวา่มีการใส่ปุ๋ย
หลากหลาย ส่วนมากเป็นการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยชีวภาพ เช่น ปุ๋ยสูตร - -  หรือ - -  ร่วมกบั
ปุ๋ยคอก

สาํหรับการระบาดของศตัรูพืช พบวา่ทุกแปลงไม่พบการระบาดของโรค พบการระบาดของดว้งแรด
แปลง ป้องกนักาํจดัดว้ยสารคาร์โบฟูราดาน หรือคาร์บาริล พบการระบาดของหนู  แปลง กาํจดัโดยการใชก้รง
ดกั การกาํจดัวชัพืช หรือใชส้ารเคมีร่วมกบัเครืองตดัหญา้ เนืองจาก จ. สุพรรณบุรีเพิงมีการปลูกปาลม์นาํมนั ดงันัน
แปลงส่วนใหญ่จึงยงัไม่ใหผ้ลผลิต สาํหรับแปลงทีใหผ้ลผลิตแลว้มีผลผลิตเฉลีย 1,100 กก./ไร่/ปี

จากการวเิคราะห์ดินจาก จ. สุพรรณบุรี ทงัหมด  แปลงพบวา่ส่วนมากเป็นดินร่วนปนทรายถึง  แปลง
ค่าความเป็นกรดด่างเหมาะสมเฉลีย .  อินทรียวตัถุเหมาะสม . % ไนโตรเจน . % ฟอสฟอรัส . ppm
และโพแทสเซียม . ppmจึงเหมาะสาํหรับการปลูกปาลม์นํามนั เพราะดินทีเหมาะสาํหรับการปลูกปาลม์นํามนั
ควรเป็นดินร่วน ร่วนปนเหนียว หรือดินเหนียว มีความเป็นกรดด่าง . - .  อินทรียวตัถุปานกลางถึงสูง คือ

. - . % (เกริกชยั, )
จงัหวดัปทุมธานี ดาํเนินการสาํรวจขอ้มูลการผลิตปาลม์นาํมนัจาํนวน แปลง คิดเป็นพืนที  ไร่ โดย

พืนทีทงัหมดอยูใ่น อ. หนองเสือ เกษตรกรเริมปลูกปาลม์นาํมนัตงัแต่ปี พ.ศ.  แต่ปลูกมากทีสุดในปี  เป็น
จาํนวน  ไร่ ส่วนมากเกษตรกรปลูกปาลม์นํามนัในพืนที -  ไร่/แปลง เป็นจาํนวน  ราย จากการสอบถาม
พบวา่เกษตรกรทุกรายไม่ทราบชือพนัธ์ุทีแทจ้ริง โดยเรียกปาลม์นาํมนัทีปลูกวา่พนัธ์ุเทเนอร่า และซือตน้กลา้มาจาก
บริษทัสุขสมบูรณ์จาํนวน  ราย ไดรั้บตน้กลา้จากสาํนกังานเกษตรอาํเภอหนองเสือ  ราย บริษทัเกษตรสมบูรณ์

 ราย ส่วนทีเหลือซือพนัธ์ุจากแหล่งขายในภาคใต้
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ส่วนการจดัการสวน พบวา่เกษตรกรปลูกปาลม์นาํมนัระยะ x9x9 เมตร จาํนวน  ราย ส่วนทีเหลือมีทงั
การปลูกในระยะ x8x8 และ 10x10x10 เมตร นอกจากนียงัมีการปลูกแบบสีเหลียมระยะ x9 และ x6 เมตร ทุก
แปลงมีร่องระบายนาํทุกแถว ใหน้าํโดยใชน้าํในร่อง และใชใ้นการขนส่งผลผลิตทางเรือ เนืองจากเป็นสวนสม้เก่า
สาํหรับการปลูกพืชแซมในระยะแรกเกษตรกรมกัปลูกกลว้ย และตะไคร้มากทีสุด ส่วนแปลงทีไม่มีการปลูกพืช
แซมมีจาํนวน  ราย

การใส่ปุ๋ยของเกษตรกรพบวา่มีการใส่ปุ๋ยหลากหลาย เช่นใส่ปุ๋ยเคมีโดยไม่มีการใส่ปุ๋ยคอก  แปลง ใส่
ปุ๋ยคอกอยา่งเดียวโดยทีไม่มีการใส่ปุ๋ยเคมี  แปลง ส่วนทีเหลือมีการใส่ปุ๋ยคอกร่วมกบัปุ๋ยเคมี สาํหรับปุ๋ยเคมีทีใช้
มีดว้ยกนัหลายสูตร เช่น - - , - - , - - , - - , - - , - -  และ - -  เป็นตน้ ส่วนมาก
เกษตรกรมกัใส่ปุ๋ย  ครัง/ปี จาํนวน  แปลง ส่วนแปลงอืนๆมีทงัการใส่ปุ๋ย , ,  และ  ครัง/ปี

การตดัแต่งทางใบเนืองจากส่วนมากปาล์มนํามนัใน จ. ปทุมธานีอายุไม่ถึง  ปี จึงยงัไม่มีการตดัแต่ง
ทางใบ ส่วนปาลม์อายุ -  ปีเหลือทางใบรองทะลาย -  ชนั มีการพบอาการยอดเน่า  แปลง และอาการดีขึนเอง
โดยไม่ไดท้าํการป้องกันกาํจัด ส่วนแมลงศตัรูพบด้วงแรดมากถึง  แปลง เกษตรกรใชค้าร์โบฟูรานในการ
ป้องกนักาํจดั นอกจากนียงัพบปลวก และหนอนหนา้แมว และมีแปลงจาํนวน  รายทีไม่พบแมลงศตัรูเขา้ทาํลาย
ทุกแปลงไม่พบการระบาดของหนู การกาํจดัวชัพืชใชเ้ครืองตดัหญา้ปีละ  ครัง

ปาลม์นาํมนัทีปลูกใน จ. ปทุมธานีตงัแต่ปี -  ใหผ้ลผลิตเฉลียปีที , ,  และ  คือ , , , ,
,  และ ,  กก./ไร่/ปีตามลาํดบั (ปี  เก็บขอ้มูลจนกระทังถึงเดือนสิงหาคม) ส่วนปาลม์นาํมนัทีปลูกในปี

 ใหผ้ลผลิตปีที  และ  เฉลีย  และ  กก./ไร่/ปีตามลาํดบั (ปีที  เริมเก็บขอ้มูลในเดือนมิถุนายน ปีที
เก็บขอ้มูลจนกระทังถึงเดือนสิงหาคม) (ตารางที - ) เพราะลกัษณะของพืนทีปลูกใน จ. ปทุมธานีเป็นแบบทีราบ
ลุ่มเป็นร่องสวน จากการวิเคราะห์ดินจาํนวน  แปลงพบว่าทุกแปลงเป็นดินเหนียว ค่าความเป็นกรดด่าง
เหมาะสมเฉลีย .  อินทรียวตัถุสูง . % ไนโตรเจน . % ฟอสฟอรัส ppm และโพแทสเซียม ppm จึง
เหมาะสาํหรับการปลูกปาลม์นาํมนั เพราะดินทีเหมาะสาํหรับการปลูกปาลม์นาํมนัควรเป็นดินร่วน ร่วนปนเหนียว
หรือดินเหนียว มีความเป็นกรดด่าง . - .  อินทรียวตัถุปานกลางถึงสูง คือ . - . % (เกริกชยั, )

จังหวัดสระบุรี ดาํเนินการสาํรวจขอ้มูลการผลิตปาลม์นํามนัจาํนวน แปลง คิดเป็นพืนที  ไร่ ใน
อ. วหิารแดง และหนองแค ซึงเพิงเริมปลูกปาลม์นาํมนัในปี - ซึงเกษตรกรทุกรายซือพนัธ์ุมาจากบริษทั
สุขสมบูรณ์ ส่วนการจดัการสวนพบวา่เกษตรกรปลูกปาลม์นาํมนัระยะ x9x9 เมตร จาํนวน  ราย ส่วนอีก  ราย
ปลูกในระยะ x8x8 ราย และแบบสีเหลียมระยะ x10 เมตร  ราย ทุกแปลงมีร่องระบายนาํทุกแถว ให้นาํโดยใช้
นาํในร่อง และใชใ้นการขนส่งผลผลิตทางเรือ เนืองจากเป็นสวนส้มเก่า สําหรับการปลูกพืชแซมในระยะแรก
เกษตรกรมกัปลูกกลว้ยจาํนวน  แปลง นอกจากนียงัมีการปลูกพริก มะนาว และฝรังเป็นตน้ ส่วนแปลงทีไม่มีการ
ปลูกพืชแซมมีจาํนวน  ราย

การใส่ปุ๋ยของเกษตรกรพบว่ามีการใส่ปุ๋ยหลากหลาย เช่นมีการใส่ปุ๋ยคอกร่วมกบัปุ๋ยเคมี  แปลง ใส่
ปุ๋ยเคมีโดยไม่มีการใส่ปุ๋ยคอก  แปลง ใส่ปุ๋ยคอกอยา่งเดียวโดยทีไม่มีการใส่ปุ๋ยเคมี  แปลง แต่วิธีทีนิยมกนัคือ
ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร - -  อตัรา  กก./ตน้ จาํนวน  ครัง/ปี และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร - -  และปุ๋ยคอกอตัรา  และ
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 กก./ตน้ตามลาํดบั การตดัแต่งทางใบ เนืองจากส่วนมากปาลม์นาํมนัใน จ. สระบุรีอายไุม่ถึง  ปี จึงยงัไม่มีการ
ตดัแต่งทางใบ ส่วนปาล์มอายุ -  ปีเหลือทางใบรองทะลาย -  ชัน ทุกแปลงไม่มีการพบโรค พบด้วงแรด
แปลง พบการทาํลายของหนู  แปลง แต่ป้องการกําจัดโดยการกาํจัดวชัพืช โดยใช้เครืองตดัหญา้และสาร
ไกลโฟเสท หรือพาราควอท

ปาลม์นาํมนัทีปลูกใน จ. สระบุรีส่วนใหญ่ยงัไม่ให้ผลผลิต แต่มีบางแปลงให้ผลผลิตมากกวา่ ตนัเมือ
อายุ -  ปี (ตารางที - ) เพราะลกัษณะของพืนทีปลูกในจ. สระบุรีเป็นแบบทีราบลุ่มเป็นร่อง สวนจากการ
วเิคราะห์ดินของแปลงทีใหผ้ลผลิตสูงปรากฏวา่เป็นดินเหนียว ค่าความเป็นกรดด่างเหมาะสมเฉลีย .  อินทรียวตัถุ
สูง . % ไนโตรเจน . % ฟอสฟอรัส ppm และโพแทสเซียม ppm จึงเหมาะสําหรับการปลูก
ปาลม์นาํมนั เพราะดินทีเหมาะสาํหรับการปลูกปาลม์นาํมนัควรเป็นดินร่วน ร่วนปนเหนียว หรือดินเหนียว มีความ
เป็นกรดด่าง . - .  อินทรียวตัถุปานกลางถึงสูง คือ . - . % (เกริกชยั, )

จังหวัดลพบุรี ดาํเนินการสํารวจขอ้มูลการผลิตปาลม์นํามนัจาํนวน แปลง คิดเป็นพืนที 568 ไร่ ใน
อ. เมือง ชยับาดาล ท่าหลวง และพฒันานิคม โดยปลูกมากที อ. ท่าหลวงเป็นพืนที  ไร่ จากการสาํรวจเกษตรกร
ในจ . ลพบุรีส่วนใหญ่ปลูกปลูกปาล์มนาํมนัในปี  และ พบวา่เกษตรกรปลูกปาล์มนํามนัระยะ x9x9
เมตร จาํนวน  ราย ส่วนอีก  ราย ปลูกแบบสีเหลียมระยะ x10 เมตร โดยมีการทาํร่องระบายนาํทุกแถว  แปลง
ส่วนอีก  แปลงไม่มีการทาํร่องระบายนาํ สาํหรับการปลูกพืชแซมมีการปลูกขา้วโพด พืชผกั และไม่ปลูก ,  และ

 แปลงตามลาํดบั

การใส่ปุ๋ยของเกษตรกรพบว่าใส่ปุ๋ยคอกอย่างเดียวโดยทีไม่มีการใส่ปุ๋ยเคมี  แปลง ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร
- -  อตัรา  ชอ้นแกงร่วมกบัปุ๋ยคอกอตัรา  กก./ตน้  แปลง ปุ๋ยเคมีสูตร - -  และ - -  อตัรา  กก./ตน้

ร่วมกบัปุ๋ยคอกอตัรา  กก./ตน้ และมีการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร - -  อตัรา  ชอ้นแกง/ตน้  แปลง การตดัแต่งทาง
ใบปาลม์นาํมนัอายไุม่ถึง  ปียงัไม่มีการตดัแต่งทางใบ ส่วนปาลม์อายุ -  ปีเหลือทางใบรองทะลาย -  ชนั ทุก
แปลงไม่มีการพบโรคพบดว้งแรด  แปลงพบการทาํลายของหนู  แปลง แต่ป้องการกาํจดัโดยการกาํจดัวชัพืช
โดยใชเ้ครืองตดัหญา้ปีละ  ครัง ปาลม์นาํมนัทีปลูกใน จ. ลพบุรี ส่วนใหญ่ยงัไม่ใหผ้ลผลิต

จังหวัดสิงห์บุรี ดาํเนินการสาํรวจขอ้มูลการผลิตปาลม์นํามนัจาํนวน แปลง คิดเป็นพืนที 159 ไร่ ใน
อ. เมือง อินทร์บุรี และบางระจัน โดยปลูกมากที อ. อินทร์บุรีเป็นพืนที  ไร่ จากการสํารวจเกษตรกรใน
จ . สิงห์บุรี ส่วนใหญ่ปลูกปลูกปาลม์นาํมนัในปี  พบวา่ทุกแปลงมีการปลูกแบบสามเหลียมระยะ x9x9 เมตร
ไม่มีการทาํร่องระบายนาํ การใหน้าํ การปลูกพืชแซม ใส่ปุ๋ยคอกอยา่งเดียว  กระสอบ/ตน้ จาํนวน  ครัง/ปี ไม่พบ
การระบาดขอโรค แมลง หนู กาํจดัวชัพืช โดยใชเ้ครืองตดัหญา้ปีละ  ครัง ปาลม์นาํมนัอายไุม่ถึง  ปี ยงัไม่มีการ
ตดัแต่งทางใบ ส่วนปาลม์อายุ  ปีเหลือทางใบรองทะลาย -  ชนั ส่วนใหญ่ยงัไม่ใหผ้ลผลิต

จังหวัดชัยนาท ดาํเนินการสาํรวจขอ้มูลการผลิตปาลม์นํามนัจาํนวน แปลง คิดเป็นพืนที 232 ไร่ ใน
อ. หนองมะโมง ซึงปลูกปาลม์นาํมนัในปี -  มีการปลูกพนัธ์ุสุราษฎร์ธานี  และไม่ทราบชือพนัธ์ุจาํนวน
และ  แปลง ซึงนาํตน้กลา้มาจากศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี และบริษทัสุขสมบูรณ์ตามลาํดบั ทุกแปลงปลูก
ถูกตอ้งแบบสามเหลียมระยะ x9x9 เมตร ทุกแปลงไม่มีการทาํร่องระบายนาํ ไม่มีการให้นาํ  แปลง ให้นาํแบบนาํ
หยด  แปลง ปลูกมนัสาํปะหลงัเป็นพืชแซม  ราย และปลูกตน้สกัในแปลงปาลม์นาํมนั  แปลง
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การใส่ปุ๋ยของเกษตรกร พบวา่มีการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร - -  และปุ๋ยคอกอตัรา  กก. และ  กระสอบ/ตน้
ตามลาํดบั  แปลง ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร - -  และปุ๋ยอินทรียอ์ตัรา  กก. และ  กระสอบ/ตน้ตามลาํดบั  แปลง ส่วน
อีก  แปลง ใส่ปุ๋ยคอกอยา่งเดียว  กระสอบ/ตน้ สาํหรับศตัรูพืช ทุกแปลงไม่มีการพบโรค แมลง แต่พบการทาํลาย
ของหนู  แปลง แต่ป้องการกาํจดัโดยการกาํจดัวชัพืช โดยใชเ้ครืองตดัหญา้ปีละ  ครัง ทุกแปลงยงัไม่ไดเ้ก็บเกียว

จงัหวดัเพชรบุรี ดาํเนินการสาํรวจขอ้มูลการผลิตปาลม์นาํมนัจาํนวน แปลง คิดเป็นพืนที ,  ไร่ ใน
อ. ชะอาํ และหนองหญา้ปลอ้ง ซึงเพิงเริมปลูกปาลม์นาํมนัมาตงัแต่ปี  แต่ปลูกมากในช่วงปี -  เป็น
จํานวน  แปลง โดยเกษตรกรจํานวน  ราย ซือต้นกล้าพันธ์ุสุราษฎร์ธานี , ,  และ  มาจากศูนย์วิจัย
ปาล์มนํามนัสุราษฎร์ธานี เกษตรกรจาํนวน  ราย ซือตน้กลา้จากบริษทัแม่โจ้พนัธ์ุปาล์ม จ. ชุมพร ได้แก่พนัธ์ุ
คอมแพค ไนจีเรีย และกานา นอกจากนียงัมีการซือตน้กลา้จากแหล่งขายอืน ๆ ใน จ. ประจวบคีรีขนัธ์ ชุมพร และ
กระบี

ส่วนการจดัการสวน พบวา่เกษตรกรปลูกปาลม์นํามนัระยะ x9x9 เมตร จาํนวน  ราย มีการปลูกใน
ระยะ 8x8x8 เมตร มากถึง  ราย พนัธ์ุคอมแพคปลูกในระยะ 8.5x8.5x8.5 เมตร มีการทาํร่องระบายนาํ  แปลง แต่
มีการใหน้าํถึง  แปลงมีทงันาํหยด และใหน้าํตามร่องนาํ สาํหรับการปลูกพืชแซมมีการปลูกหลายชนิดทังพืชอายุ
สนั และไมย้นืตน้ เช่น สบัปะรด ชะอม แตงโม กลว้ย ขนุน ทุเรียน และมะพร้าว เป็นตน้ ส่วนแปลงทีไม่มีการปลูก
พืชแซมมี  ราย

การใส่ปุ๋ยของเกษตรกร พบวา่มีการใส่ปุ๋ยหลากหลาย เช่นมีการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร - -  ร่วมกบัปุ๋ยคอก
จาํนวน  แปลง ปุ๋ยเคมีสูตร - -  ร่วมกบัปุ๋ยคอก จาํนวน  แปลง ปุ๋ยเคมีสูตร - - , - -  และ - -
ร่วมกบัปุ๋ยคอก จาํนวน  แปลง และใส่ปุ๋ยคอกอยา่งเดียว จาํนวน  แปลงเป็นตน้ การตดัแต่งทางใบ ปาลม์นํามนั
อายไุม่ถึง  ปี ไม่มีการตดัแต่งทางใบ ส่วนปาลม์อายมุากกวา่  ปีเหลือทางใบรองทะลาย -  ชนั การระบาดของ
ศตัรูพืช พบว่าทุกแปลงไม่มีการพบโรค พบด้วงแรดเพียง  แปลง แต่พบการทาํลายของหนูมากถึง  แปลง
ป้องกนักาํจดัโดยใชก้รงดกัจบั และการกาํจดัวชัพืช โดยใชเ้ครืองตดัหญา้ และสารป้องกนักาํจดัวชัพืช

ปาลม์นาํมนัทีปลูกใน จ. เพชรบุรี ส่วนใหญ่ยงัไม่ใหผ้ลผลิต แต่มีบางแปลงให้ผลผลิตมากถึง -  ตนั/ไร่/
ปี เมืออายุมากกว่า  ปี (ตารางที ) เพราะลกัษณะของพืนทีปลูกดินร่วน ค่าความเป็นกรดด่างเหมาะสม .
อินทรียวตัถุเหมาะสม . % ไนโตรเจน . % ฟอสฟอรัส ppm และโพแทสเซียม ppm จึงเหมาะสาํหรับ
การปลูกปาลม์นาํมนั เพราะดินทีเหมาะสาํหรับการปลูกปาลม์นาํมนัควรเป็นดินร่วน ร่วนปนเหนียว หรือดินเหนียว
มีความเป็นกรดด่าง . - .  อินทรียวตัถุปานกลางถึงสูง คือ . - . % (เกริกชยั, )

จงัหวดัราชบุรี ดาํเนินการสาํรวจขอ้มูลการผลิตปาลม์นาํมนัจาํนวน แปลง คิดเป็นพืนที  ไร่ ใน ซึง
ปลูกในปี  โดยนาํพนัธ์ุเขา้มาจากประเทศมาเลเซีย ปลูกในระยะ x9x9 เมตร ไม่มีร่องระบายนาํ แต่มีการใหน้าํ
ไม่มีการปลูกพืชแซม ใส่เฉพาะปุ๋ยชีวภาพ  ครัง/ปี ยงัไม่มีการตดัแต่งทางใบ ไม่พบโรค แมลง หนู ส่วนการกาํจดั
วชัพืชใชเ้ครืองตดัหญา้จาํนวน  ครัง/ปี สาํหรับแปลงนียงัไม่ใหผ้ลผลิต เพราะมีอายเุพียง  ปี
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การทดลองย่อยที 8 ศึกษาระบบการจัดการการผลิตปาล์มนํามันสําหรับผลิตไบโอดีเซลในพืนที
จ.นราธิวาส

พืนทีปลูกปาลม์นาํมนัของเกษตรกรจ.นราธิวาส ทีจดัเก็บขอ้มูลในพืนที 34 ราย  ไร่ และผลผลิต
ปาลม์นาํมนั ผลการสาํรวจการจดัการการผลิตปาลม์นํามนัดงัตารางผนวกที-3 พบวา่พืนทีส่วนใหญ่เป็นดินพรุ
เกษตรกรกลุ่มทีมีการจดัการสวนเหมาะสม โดยเฉพาะการเตรียมพืนทีจะไดรั้บการสนบัสนบัจากภาครัฐ ในการ
ปรับเปลียนพืนทีใหเ้หมาะสมต่อการปลูก ซึงจะส่งผลผลผลิตทีไดรั้บอยูใ่นระดบัทีคุม้ต่อการลงทุน  อยา่งไรก็ตาม
ในการสาํรวจก็ไม่สามารถไดข้อ้มูลผลผลิตทีแทจ้ริง  เนืองจากเกษตรกรไม่ไดจ้ดัเก็บขอ้มูลต่อเนืองตลอดปี แต่จาก
การประเมินผลิต สามารถคาดไดว้า่ในพืนทีจ.นราธิวาสมีสวนทีใหผ้ลผลิตทะลายสดเฉลีย ตาํสุด 500 กก.ต่อไร่ต่อปี
และสูงสุด 4,900 กก.ต่อไร่ต่อปี  โดยสวนทีให้ผลิตมากกวา่ 2,400 กก.ต่อไร่ต่อปีมีถึง 24 ราย ซึงพบวา่ปัญหาใน
การผลิตนนัเกษตรกรในพืนทีสามารถเพิมประสิทธิภาพการผลิต โดยการจดัการสวนตามคาํแนะนาํเพือยกระดบั
ผลผลิตได้

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
1. ศกัยภาพการให้ผลผลิตในพืนที จ.สุราษฎร์ธานี จ.นครศรีธรรมราช จ.ชุมพร จ.ระนอง จ . กระบี และ

จ.ตรัง จาก 112 แปลงพืนที 2,878 ไร่ พบว่ามีสวนเกษตรกรทีให้ผลผลิตทะลายสดสูงสุด , , ,416, ,554,
,958, 5,469 และ 3,823 กก./ไร่/ปี ตามลาํดบั และผลผลิตตาํสุด , , , , , , ,  2,154 และ 1,402 กก./

ไร่/ปี ตามลาํดบั ผลผลิตเฉลียรวมทงั  จงัหวดัของปาลม์นาํมนัอายุ -  ปี ,680 กก./ไร่/ปี  ผลการประเมินระดบั
ความเหมาะสมของสภาพพืนที และการจดัการสวนพบวา่สวนปาลม์นํามนัทีให้ผลผลิตสูง (มากกวา่ 3 ตนั/ไร่/ปี)
เกษตรกรมีการจดัการสวนทีดีและเหมาะสมมีมากกวา่ 90 เปอรเซ็นตข์องจาํนวนสวนทีสาํรวจ  และพบวา่แปลงทีมี
การจดัการสวนในระดบัทีเหมาะสมร่วมกบัมีการจดัการนาํในช่วงทีฝนทิงช่วง ใหผ้ลผลิตเฉลีย , – , กก./
ไร่/ปี  ส่วนพบว่าสาเหตุทีทาํให้ผลผลิตตาํเป็นประเด็นปัญหาการจดัการสวนไม่เหมาะสม ผลผลิตในรอบปี
จ.สุราษฎร์ธานีจ.นครศรีธรรมราชให้ผลผลิตสูงในเดือนสิงหาคม-ตุลาคม  ส่วนจ.ชุมพรในเดือนกุมภาพนัธ์-
พฤษภาคม และสิงหาคม-ตุลาคม จ.ระนองในเดือนมิถุนายน-กนัยายน แนวทางในการเพิมประสิทธิภาพผลิตทงั
จงัหวดัมีความเหมาะสมเป็นแหล่งปลูกปาลม์นํามนัทีมีศกัยภาพได ้ เนืองจากมีสภาพภูมิอากาศเหมาะสม โดยมี
ปริมาณนาํฝนมากกวา่ ,  ม.ม./ปี มีฝนกระจายตวัดี มีช่วงแลง้ติดต่อกนัไม่เกิน  เดือน มีลานเทจาํนวนมาก มี
โรงงานสกดั และโรงงานผลิตไบโอดีเซลอยูใ่นพืนที พืนทีปลูกปาลม์นาํมนัของเกษตรกร จ.นราธิวาส จดัเก็บ
ขอ้มูลในพืนที 34 ราย  ไร่ และไดป้ระเมินผลผลิตสามารถคาดไดว้า่ในพืนทีจ.นราธิวาสมีสวนทีให้ผลผลิต
ทะลายสดเฉลียตาํสุด 500 กก.ต่อไร่ต่อปี  และสูงสุด 4,900 กก.ต่อไร่ต่อปี

. พืนที จ.ชลบุรี จนัทบุรี และตราดพบวา่ สวนปาลม์นาํมนัอายุ -  ปี ให้ผลผลิตทะลายสด , ,
และ ,  กก./ไร่/ปี ตามลาํดบั สวนปาล์มนํามนัอายุมากกว่า -  ปี มีผลผลิตทะลายสด , , , และ

,  กก./ไร่/ปี ผลผลิตทะลายสดในรอบปีมีมากทีสุดในช่วงฤดูฝน ไดแ้ก่ เดือนกรกฎาคม และสิงหาคม และ
นอ้ยทีสุดในช่วงฤดูแลง้ ไดแ้ก่เดือนพฤศจิกายน ธนัวาคม มกราคม และมีนาคม ซึงสวนปาลม์นาํมนัทีมีผลผลิต
ทะลายสดมากทีสุดเป็นสวนทีมีการจัดการธาตุอาหารหลกัครบถ้วน พร้อมทังมีการใส่ปุ๋ยอินทรียร่์วมด้วย
นอกจากนียงัพบวา่สวนทีมีการใหน้าํมีผลผลิตทะลายสดมากกวา่สวนทีไม่มีการจดัการนาํ
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. พืนทีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  สวนปาลม์นํามนัทีสาํรวจปลูกโดยอาศยันาํฝน จงัหวดักาฬสินธ์ุพืนที
317 ไร่ มี  แปลงทีใชพ้นัธ์ุไม่เหมาะสม ทีเหมาะสมมี 2 แปลงเท่านัน และส่วนใหญ่ใส่ปุ๋ยในอตัราทีตาํกว่า
คาํแนะนาํมาก การตดัทะลายปาลม์นาํมนัจาํหน่ายจะขึนอยูก่บัพ่อคา้ทีเขา้มารับซือเป็นหลกั ผลผลิตปาลม์นาํมนั
อายุ 9 ปีจงัหวดักาฬสินธ์ุ มีผลผลิตเฉลีย 572.5 กก./ไร่ และผลผลิตปาลม์นาํมนัจงัหวดัอุดรธานี อายุ  ปี มีผลผลิต
เฉลีย 104.7 กก./ไร่ จงัหวดัอาํนาจเจริญ  ราย อาํเภอนาจะหลวย จังหวดัอุบลราชธานี  ราย และอาํเภอ
กนัทรลกัษ ์จงัหวดัศรีสะเกษ  ราย ส่วนใหญ่เป็นเกษตรกรทีเคยปลูกปาลม์นาํมนัในภาคใตม้าก่อน ทุกรายอาศยั
นาํฝนเป็นหลกั (ปริมาณนาํฝนเฉลีย , - ,  มม./ปี) และมีช่วงการขาดนาํ -  เดือน พืนทีปลูกเป็นดินร่วน
ปนทราย มีทีอาํเภอกนัทรลกัษ์  รายทีเป็นดินเหนียวสีแดง การปฏิบติัดูแลรักษาแปลงของเกษตรกรแต่ละราย
แตกต่างกนัไป ขึนอยูก่บัทุนทรัพย ์ความรู้เรืองการปลูกปาลม์นาํมนั และแรงงานครัวเรือน ปาลม์นาํมนัทีจงัหวดั
อาํนาจเจริญเริมปลูกปี - ใชพ้นัธ์ุจากลูกใตโ้คน และบางส่วนซือจากจงัหวดัชุมพรมีทุนทรัพยแ์ละมี
ความรู้ จึงดูแลแปลงอย่างดีดว้ยการให้นาํในฤดูแลง้เดือนละ  ครัง ปาลม์นาํมนัทีให้ผลผลิตแลว้  ไร่ ปี
อายตุน้ -  ปี ไดผ้ลผลิตเฉลียประมาณ . - .  ตนั/ไร่ ในขณะทีมีค่าใชจ่้ายในการลงทุนดูแลประมาณปีละ ,500
บาท/ไร่ แปลงปาลม์นาํมนัทีศรีสะเกษปลูกปี -  จาํนวน  ไร่ เป็นตน้กลา้ปาลม์นาํมนัจากจงัหวดักระบี
เกษตรกรไม่ไดใ้หน้าํในฤดูแลง้ และให้ปุ๋ยค่อนขา้งนอ้ยตน้ปาลม์นาํมนัให้ผลผลิตแลว้ ปี  อายตุน้ -  ปีได้
ผลผลิตประมาณ  ตัน/ไร่ และมีค่าใช้จ่ายในการดูแลประมาณปีละ , 80 บาท/ไร่ ส่วนที อ.นาจะหลวย
จ.อุบลราชธานี มี  แปลง เกษตรกรรายทีหนึงปลูก  ไร่ เมือปี  ตน้ พนัธ์ุซือจากจงัหวดักระบี เกษตรกรไม่
ค่อยดูแล ไม่ไดใ้ห้นาํในฤดูแลง้ และใส่ปุ๋ยเล็กนอ้ยไดผ้ลผลิตน้อย ปี ไดผ้ลผลิตประมาณ . - .  ตนั/ไร่
และมีค่าใชจ่้ายในการดูแลปีละ  บาท/ไร่ ส่วนอีกราย เนือที  ไร่ ซือพนัธ์ุจากบริษทัสุขสมบูรณ์ปลูกเมือปี

 เกษตรกรจะใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยมูลไก่ และให้นาํในฤดูแลง้ดว้ย ปี  อายตุน้ปาลม์  ปี ไดผ้ลผลิตเฉลีย
ประมาณ . - .  ตนั/ไร่ และมีค่าใชจ่้ายในการดูแลประมาณ ,  บาท/ไร่ ต่อมาปี ไดเ้ก็บขอ้มูลเพิมอีก
ราย ที ต.ละลาย อ.กนัทรลกัษ ์จ.ศรีสะเกษ ตงัแต่ปี ปลูกปาลม์นาํมนัลูกผสมของบริษทัสุขสมบูรณ์ พืนที 20
ไร่ เกษตรกร ดูแลใส่ปุ๋ย แต่ไม่ไดใ้ห้นาํในฤดูแลง้ มีแหล่งรับซือผลปาลม์สุกในหมู่บา้นใกลเ้คียง ปี  อายตุน้
ปาลม์  ปีไดผ้ลผลิตประมาณ 2.7-3.0 ตนั/ไร่ และมีค่าใชจ่้ายในการดูแลปีละ ,047 บาท/ไร่ จากขอ้มูลทงัหมด
พบว่าปาล์มนํามนัจะให้ผลผลิตมากหรือน้อยขึนอยู่กับการดูแลแปลงของเกษตร ทังการให้นําและใส่ปุ๋ย ถ้า
เกษตรกรดูแลไดดี้ จะให้ผลผลิตไม่ตาํกวา่ปีละ  ตนั/ไร่ และจะเป็นแนวทางแนะนาํแก่เกษตรกรในการจดัการ
แปลงปลูกปาลม์นาํมนัใหไ้ดผ้ลดีต่อไป

ในพืนทีในจงัหวดัหนองคาย เลยและนครพนม  สรุปข้อมูลไดด้งันี จงัหวดัหนองคาย พืนทีปลูกส่วน
ใหญ่ขนาด -  ไร่ คิดเป็น . % อายุ -  ปี ใชพ้นัธ์ุสุราษฎร์ธานี  คิดเป็น . % ซือจากศูนยว์ิจยั
ปาลม์นาํมนัหนองคายและบริษทัเอกชน พืนทีราบและดอน คิดเป็นร้อยละ .  และ .  ตามลาํดบั เกษตรกร
มีการให้นาํในช่วงหนา้แลง้ร้อยละ  และให้ทุก  วนั คิดเป็น % แหล่งนาํส่วนมากมาจากลาํห้วยร้อยละ
เกษตรกรส่วนมากมีการใส่ปุ๋ย  (ปุ๋ยหมกั,ปุ๋ยคอก,ปุ๋ยขีไก่)  คิดเป็น . % มีเกษตรกรเพียง  รายทีปลูกพืชแซม
คือ พืชผกัสวนครัวและสับปะรด ปี ผลผลิตปาล์มนํามนัทีจาํหน่ายได้ประมาณ 2 0 ตนั ส่วนปี
ประมาณ  ตนั การจดัการสวนปาลม์นาํมนัในจงัหวดัเลย พบวา่พืนทีปลูกขนาด -  ไร่ คิดเป็น % อายุ

-  ปี พนัธ์ุทีปลูก เป็นพนัธ์ุยางกมัปิ คิดเป็น . % พืนทีปลูกเป็นเชิงเขาร้อยละ การให้นาํในช่วงฤดูแลง้
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จะใหทุ้ก  และ  วนั ร้อยละ  เท่ากนั แหล่งนาํจากบ่อขดุใชร้ะบบสปริงเกลอร์เป็นส่วนใหญ่ เกษตรกรใส่ปุ๋ย
คิดเป็นร้อยละ . และส่วนมากแบ่งใส่  ครังต่อปี ในปี จาํหน่ายผลผลิตทุกแปลงแลว้ประมาณ  ตนั
และปี ประมาณ  ตนั การจดัการสวนปาลม์นาํมนัในจงัหวดันครพนมพบวา่พืนทีปลูก ขนาด -  ไร่
คิดเป็น % อายปุาลม์นาํมนั -  ปี พนัธ์ุทีใชป้ลูก % เป็นพนัธ์ุสุราษฎร์ธานี ซือมาจากศูนยว์ิจยัปาลม์นาํมนั
หนองคาย  พืนทีปลูกเป็นทีราบการใหน้าํมีเพียง  รายเท่านนั การใส่ปุ๋ยคิดเป็น % ส่วนมากใส่  ครังต่อปี และ
เป็นการใส่ปุ๋ยเคมีกบัอินทรีย์  ราย (50%) และใส่ปุ๋ยคอกอยา่งเดียว  ราย (50%) ทุกแปลงมีผลผลิตแลว้แต่ไม่มี
การจาํหน่าย เนืองจากยงัไม่มีแหล่งรับซือ  ส่วนปี มีผลผลิตทีจาํหน่ายไดป้ระมาณ 220 ตนั เกษตรกรมีการ
จดัการดา้นพืนทีปลูก ระบบการปลูก พนัธ์ุ ชนิดปุ๋ย เวลาใส่ปุ๋ย การจดัการโรค แมลง หนู และวชัพืชอยู่ในระดบั
เหมาะสมมาก ส่วนการจัดการสวนปาล์มนํามันของเกษตรกรแต่ละแปลงอยู่ในระดับเหมาะสมปานกลาง
ทงั 3 จงัหวดั

สํารวจแปลงปลูกปาล์มนํามนัใน จ. อุทัยธานี นครสวรรค์ ชัยนาท สิงห์บุรี ลพบุรี สระบุรี ปทุมธานี
กาญจนบุรี นครปฐม เพชรบุรี และราชบุรี พบว่าเกษตรกรเพิงเริมปลูกปาล์มนํามนัในปี -  เป็นตน้มา
ส่วนมากเกษตรกรไม่ค่อยมีความรู้เรืองปาลม์นาํมนั มีการใชต้น้กลา้โดยทีไม่รู้ชือพนัธ์ุ แต่ปลูกโดยใชร้ะยะปลูกที
ถูกตอ้งเกือบทงัหมด ใส่ปุ๋ยไม่ถูกตอ้ง ส่วนมากไม่มีร่องระบายนาํ ยกเวน้ในพืนที จ. ปทุมธานี และสระบุรี มีการ
ตดัแต่งทางใบทีถูกตอ้ง และส่วนใหญ่ปาลม์นาํมนัเพิงเริมใหผ้ลผลิตจึงอยูใ่นเกณฑป์กติ

ข้อเสนอแนะ

1. เกษตรกรควรรวมกลุ่มและสร้างกลุ่มใหเ้ขม้แข็ง หรือภาครัฐควรส่งเสริมให้มีกลุ่มเกิดขึน  เนืองจากมี
การปลูกปาล์มนํามนัในพืนทีเขตเดียวกนัเป็นจาํนวนมาก  หากเกษตรกรสามารถรวมกลุ่มย่อยในแต่ละเขตให้
เขม้แขง็ขึนได้ จะทาํใหช่้วยเหลือหรือแลกเปลียนองคค์วามรู้ระหวา่งสมาชิกในกลุ่มและนอกกลุ่มได้ อีกทงัยงัทาํ
ใหภ้าครัฐและหน่วยงานอืนๆเขา้มาใหค้วามช่วยเหลือหรือสนบัสนุนไดส้ะดวกและรวดเร็ว และจะช่วยลดช่องวา่ง
ระหว่างเจ้าหน้าทีของรัฐ(นักวิจัยและนักส่งเสริมการเกษตร) กับเกษตรกรลงได้  จากการสํารวจพบว่ากลุ่ม
เกษตรกรในสหกรณ์นิคมท่าแซะ จ.ชุมพร เป็นกลุ่มตวัอยา่งทีเริมนาํวิธีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ใบไปใช้ ทาํให้
เทคโนโลยีการผลิตปาลม์นํามนัจากภาครัฐเขา้ถึงเกษตรกรไดส้ะดวก และครอบคลุมพืนทีมากในเวลาสัน การ
จดัการสวนในแปลงเกษตรกรจึงปรับเปลียนไปในทิศทางทีเหมาะสมมากขึน

2. ควรปรับเปลียนเทคโนโลยีในด้านปุ๋ยทีสะดวกใช้ เพือเป็นอีกทางเลือกหนึงให้เกษตรกร จาก
การศึกษาพบวา่เกษตรกรไม่สะดวกใชแ้ม่ปุ๋ยทีเป็นธาตุอาหารหลกั เนืองจากไม่สามารถแยกใส่สูตรละรอบ ภาครัฐ
ทีเกียวขอ้ง จึงควรทาํการวจิยัและแนะนาํหรือเผยแพร่อตัราปุ๋ยสูตร และปริมาณทีเหมาะสมสาํหรับปาลม์นาํมนัแต่
ละช่วงอายุ รวมทงัถ่ายทอดวธีิการผสมปุ๋ยสูตรดงักล่าวดว้ย

3. ภาครัฐและองคก์รทีเกียวขอ้งควรร่วมมือกนัเผยแพร่เทคโนโลยีการผลิตปาลม์นาํมนั  จากการศึกษา
พบว่ เกษตรกรส่วนใหญ่ขาดความรู้ และความเขา้ใจในเรืองของปัจจยัต่างๆ ทีมีผลกระทบต่อผลผลิตปาลม์นาํมนั
และคุณภาพนาํมนัปาลม์ ดงันนัหน่วยงานทีเกียวขอ้งควรนาํเทคโนโลยีทีเหมาะสมในการผลิตปาลม์นํามนัแบบ
ครบวงจรทีมีอยูเ่ผยแพร่สู่เกษตรกร และผูที้เกียวขอ้งในระบบการผลิตปาลม์นํามนัในพืนทีทุกรูปแบบ และอยา่ง
ต่อเนือง เช่น เผยแพร่ในรูปแบบเอกสาร แผ่นพบั วีดีทศัน์ วิทยุ และแปลงตวัอยา่งในพืนที เช่นจากการศึกษาพบ
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ตวัอยา่งจากแปลงของเกษตรกรใน จ.นครศรีธรรมราช ปาลม์นาํมนั อายุ -  ปี  แปลง ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ใบ
แลว้ใหผ้ลผลิต , – ,  กก./ไร่/ปีเป็นตน้

4. เกษตรกรควรทาํการสาํรวจแปลงปาลม์นาํมนัอยา่งสมาํเสมอ และบนัทึกขอ้มูลปัจจยัการผลิต ผลผลิต
รวมถึงตน้ทุนการผลิต  เพือใหท้ราบตน้ทุนการผลิต และสามารถตรวจสอบยอ้นกลบัการจดัการ หรือการปฏิบติัได้
เพือเป็นประโยชน์สาํหรับเกษตรกร และนกัวชิาการเกษตรในการช่วยแกไ้ขปัญหา หรือวางแผนการจดัการสวนได้

การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์
1. ไดข้อ้มูลเบืองตน้เกียวกบัสถานการณ์การผลิตปาล์มนาํมนั และระบบการจดัการพืนฐานของแปลง

ปาลม์นาํมนั ทราบถึงศกัยภาพผลผลิตปาลม์นาํมนัจากแปลงเกษตรกรในพืนทีต่างๆทัวประเทศ ขอ้มูลทีไดส้ามารถ
นาํมาประเมินผลการบรรลุตามเป้าหมายของแผนยทุธศาสตร์ปาลม์นาํมนัและพลงังานทดแทน

2. ผลงานนีนาํไปเป็นแนวทางในการใหค้วามรู้และส่งเสริมใหเ้กษตรกรมีการจดัการสวนปาลม์นํามนัทีดี
เพือเพิมศกัยภาพการผลิตปาลม์นาํมนัในพืนทีต่างๆ

คาํขอบคุณ
ขอบคุณเกษตรกรเจ้าของแปลงทีให้ความร่วมมือในการให้ข้อมูล และอาํนวยความสะดวกในการ

ปฏิบัติงาน  ขอขอบคุณเจ้าหน้าทีศูนยว์ิจัยฯ และศูนยว์ิจัยและพฒันาการเกษตรทุกแห่ง ทีร่วมปฏิบัติงานเป็น
อยา่งดียิง
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ภาคผนวก
ตารางผนวกที 1 ขอ้มูลการจดัการการผลิตปาลม์นาํมนัของเกษตรกรในพืนที จ.สุราษฎร์ธานี จ.นครศรีธรรมราช

จ.ชุมพร และ จ.ระนอง และเปอร์เซ็นตข์องจาํนวนสวนทีมีระดบัการจดัการต่างกนั
. สภาพพืนที เหมาะสม ปานกลาง เหมาะสมน้อย
. ความลาดชัน <  องศา เป็นทีราบ

และลาดเทเลก็นอ้ย
พืนทีภูเขามีความลาดชนั>

 องศา
% %

. ความลกึของดนิถึงชันดนิ
ดานหรือระดบันําใต้ดนิ

ความลึกของหนา้ดิน
มากกวา่  ซม.

ความลึกหนา้ดิน -
ซม.

ความลึกของหนา้ดินนอ้ย
กวา่  ซม.

% 30% %
. เนือดนิ เนือดินเป็นดินร่วนถึงดิน

เหนียว  หรือดินร่วน
เหนียวปนทราย (มีดิน
เหนียวมากกวา่ %)

เป็นดินร่วนปนทรายหรือ
ดินร่วนเหนียวปนทราย
(มีดินเหนียว - %)

เนือดินเป็นดินร่วนปน
ทรายถึงดินทราย หรือดิน
ร่วนเหนียวปนทราย (มีดิน
เหนียวนอ้ยกวา่ %)

% % %
1.4 pH ของดนิ pH 4.2-5.5 pH . - .  หรือ pH . -

.
pH < .  หรือ >

% % %
. การจดัการสวนปาล์ม

นํามนั
. ระบบปลูกและทศิ แบบสามเหลียมดา้นเท่า

และทิศ เหนือ-ใตถู้กตอ้ง
แบบสามเหลียมดา้นเท่า
แต่ทิศผิด

ปลูกแบบสีเหลียม

% % %
.  ระยะปลูก ระยะปลูก x9x9 ม หรือ

เหมาะสมกบัพนัธ์ุ/พืนที
ไม่ใช่ระยะปลูก x9x9 ม.
หรือไม่เหมาะสมกบัพนัธ์ุ/
พืนที

% % %
.  การระบายนํา การระบายนาํไดดี้ การระบายนาํไดดี้ใน

บางส่วน
การระบายนาํไม่ดี

% % %
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. สภาพพืนที เหมาะสม ปานกลาง เหมาะสมน้อย

.  เส้นทางขนส่ง ถนนแยกชดัเจนไม่ทบั
ซอ้น ไม่กระทบระบบ
รากปาลม์

ใชพื้นทีระหวา่งแถว
ปาลม์ทุกๆ -  แถว

ขนส่งทุกๆ แถว หรือซาํที
เดิมระหวา่งแถวปาลม์
ทุกๆ -  แถว

% % %
.  พนัธ์ุและแหล่งพนัธ์ุ ลูกผสมเทเนอราจาก

แหล่งพนัธ์ุน่าเชือถือ
ปลูกจากเมลด็ใตโ้คน
สาํรวจในแปลงผลมีกะลา
หนา  ผลฝ่อไม่มีกะลา
และลกัษณะตน้สูงตงั
ชะลูด

% % พบมากใน จ.ชุมพร
% รองลงมาคือ จ.

ระนอง %
.  ชนิดปุ๋ ย ปุ๋ยเคมีและอีกประเภท

ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ย
อินทรีย์

ไม่ใส่ปุ๋ยเคมีหรือใส่
เฉพาะปุ๋ยอินทรีย์

- % 4-7%
2.7 อตัราปุ๋ ย เกษตรกรทงั  จงัหวดั ใส่ปุ๋ยในอตัราทีมีระดบัความเหมาะสมมากมีจาํนวนนอ้ยทีสุด โดย ( ) ใส่ปุ๋ย
ทีกรมวชิาการเกษตรแนะนาํครบทงั  ชนิด หรือ ( ) ใส่ปุ๋ยสูตรทีมีอตัราปุ๋ยทีแนะนาํ :1:4.5 + แมกนีเซียม .
และโบรอน  กรัม/ตน้/ปี หรือ ( ) ใส่ทงัสองประเภทแรกร่วมกนั  สาํหรับการใส่ปุ๋ยทีมีอตัราปุ๋ยในระดบัความ
เหมาะสมปานกลางนนัมีจาํนวนมากทีสุด โดยมีลกัษณะดงันี  ( )   ใส่ปุ๋ย - - , 0-3-0, 0-0-60 ทีแนะนาํ -
ชนิด หรือ ( )  ใส่แม่ปุ๋ยดงักล่าว ร่วมกบัปุ๋ย สูตรทีมีอตัราใกลเ้คียงกบัทีแนะนาํ ส่วนการใส่ปุ๋ยในระดบัความ
เหมาะสมนอ้ยมีจาํนวนมากเป็นอนัดบัที  โดยใส่ปุ๋ยสูตรทีมีอตัรา :1:1 หรือทีไม่มีอตัราใกลเ้คียง :1:4.5 ซึงปุ๋ย
ทีเกษตรกรใชเ้ป็นปุ๋ยทีหาซือไดใ้นแต่ละพืนที

.   ปริมาณปุ๋ ย เกษตรกร - % ใส่ปุ๋ยสาํหรับปาลม์นาํมนั  ชนิด ในปริมาณทีตาํกวา่คาํแนะนาํ และอีก
ประเภทใส่ปุ๋ยสูตรเมือปรับอตัราปุ๋ยแลว้ พบวา่ ตามคาํแนะนาํเพียง -  ชนิด ทาํใหป้าลม์นาํมนัไดรั้บธาตุอาหาร
ตาํบางชนิดและเกินบางชนิด บางแปลงไดรั้บธาตุอาหารไม่สมดุลกนัจึงทาํใหมี้อาการทะลายกลวง และหกัครึง
ทะลาย พบใน จ.นครศรีธรรมราช  แปลง พบมากในเดือน ต.ค.- พ.ย. ส่วนปริมาณกีเซอไรท ์( %Mg) หรือ
โดโลไมท ์พบวา่ เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่รู้จกัปุ๋ยกีเซอไรท์

.   เวลาในการใส่ปุ๋ ย มีระดบัความเหมาะสมมาก - %โดยใส่ปุ๋ยเคมีอยา่งนอ้ย  ครัง/ปี (ใส่ -  ครัง/ปี)
รองลงมามีระดบัความเหมาะสมปานกลางและนอ้ย โดยใส่ปีละ  ครัง และไม่ใส่ปุ๋ยเคมีตามลาํดบั
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.   ตาํแหน่งทีใส่ปุ๋ ยโบรอน ทุกจงัหวดัในปี -  พบวา่ - % ไม่ใส่ปุ๋ยโบรอน  เนืองจากไม่มีจาํหน่าย
ในพืนที เกษตรกรส่วนใหญ่ยงัไม่รู้จกัและยงัไม่ใหค้วามสาํคญัของปุ๋ยชนิดนี สาํหรับเกษตรกรทีใส่ปุ๋ยโบรอน จะ
ใส่ในตาํแหน่งทีถูกตอ้งบริเวณกาบทางใบหรือบนดินชิดโคนตน้ มีเพียง  รายใน จ.สุราษฏร์ธานี ทีใส่โบรอนเป็น
ครังแรก จึงใส่ไม่ถูกตอ้ง โดยหวา่นกระจายบนดิน
2.  ตําแหน่งทีใส่ปุ๋ ยอืนๆ ยกเว้นโบรอน ทุกจงัหวดัในปี -  เกษตรกรใส่ปุ๋ยในตาํแหน่งทีมีระดบัความ
เหมาะสมมากจาํนวน - % รองลงมาเป็นตาํแหน่งทีเหมาะสมปานกลาง - % โดยหวา่นกระจายชิดโคนตน้
ออกมาครึงทรงพุ่มหรือโรยเป็นเส้นตรงระหว่างแถวปาลม์ หรือโรยเป็นเส้นวงกลมรอบทรงพุ่ม ลกัษณะดงักล่าว
พบมากทีสุดใน จ.สุราษฏร์ธานี สําหรับตาํแหน่งทีเหมาะสมน้อยมีจาํนวนน้อยทีสุดเพียง - % กลุ่มนีพบใน
จ.ระนอง และ จ.ชุมพร เป็นพืนทีปลูกปาลม์บนภูเขา โดยไม่ปรับพืนทีเป็นขนับนัไดและใส่ปุ๋ยโดยหวา่นกระจาย
รอบตน้ สาํหรับในปี  ใน จ.สุราษฏร์ธานี และจ.ชุมพร  มีตาํแหน่งทีใส่ปุ๋ยเหมาะสมมาก และเหมาะสมปาน
กลางร้อยละ  และ  ตามลาํดบั

.  การปลูกพชืแซม ไม่ปลูกพืชแซมมากกวา่ร้อยละ  ส่วนทีเหลือจาํนวน  แปลงใน จ.ระนอง ปลูกกาแฟแซม

.   การให้นํา ทุกจงัหวดัในปี -  เกษตรกร - % ไม่ให้นาํปาล์มนาํมนัในฤดูแลง้โดยไดรั้บเฉพาะ
นาํฝนเท่านนั จาํนวน - % เป็นกลุ่มทีใหน้าํไปตามร่องนาํหรือใชส้ายยาง และจาํนวน - % ให้นาํโดยใชส้ปริง
เกลอร์ซึงทราบปริมาณทีชดัเจนและเพียงพอสาํหรับปาลม์นาํมนั

.  การตดัแต่งทางใบ ส่วนใหญ่ตดัแต่งทางใบมีความเหมาะสมมากและเหมาะสมปานกลาง สาํหรับการตดัแต่งที
ระดบัความเหมาะสมนอ้ยนนัพบเป็นส่วนนอ้ย

.   การจดัการทางใบ มีการจดัการทางใบในระดบัความเหมาะสมปานกลางเป็นส่วนใหญ่ จาํนวน - % โดยมี
ลกัษณะจดัวางทางใบตามสะดวกของแต่ละแปลงในระหวา่งแถวปาลม์ ทุกๆแถวหรือทุกๆ -  แถว แต่ไม่มีการยา้ย
สบัเปลียนกองทางใบเพือกระจายอินทรียวตัถุ กลุ่มที  มีการจดัการทางใบในระดบัเหมาะสมมาก จาํนวน - %
โดยวางทางใบรอบโคนตน้ห่างจากโคน . -  ม.  ลกัษณะดงักล่าวพบใน จ.ชุมพรมากทีสุด รองลงมาคือ จ.สุราษฎร์
ธานี และไม่พบใน จ.นครศรีธรรมราช และ จ.ระนอง  สําหรับการจดัการในระดบัเหมาะสมน้อย - % พบใน
จ.นครศรีธรรมราช ทีมีการเผากองทางใบ และ ในจ.ชุมพรกองทางใบสูง - .  ม.

.   การใส่ทะลายเปล่า เพือเป็นปุ๋ยอินทรียแ์ละเพิมความชุ่มชืนแก่ดินนัน ทุกจงัหวดัไม่ใส่ทะลายเปล่ายกเวน้
จ.สุราษฎร์ธานี ทีใส่ทะลายเปล่า จาํนวน  แปลง

.   การป้องกนักาํจดัโรค แมลง และหนู ทุกแปลงไม่พบปัญหาจากโรค แมลง และหนู

.   การกําจัดวัชพืช ทุกแปลงไม่มีหญา้คา และมีการกาํจดัวชัพืชต่างๆทาํให้สวนไม่รก เกษตรกรใชว้ิธีการพ่น
สารเคมีหรือตดัโดยเครืองตดัหญา้  หรือพน่สารเคมีร่วมกบัการตดั

.    สภาพต้นใบจากการสังเกต - % มีสภาพใบปาลม์นาํมนัมีสีเขียวเป็นมนั ใบใหม่สมบูรณ์ยอดไม่เรียวเล็ก
ซึงพบลกัษณะนีมากทีสุดใน จ.สุราษฎร์ธานี รองลงมาคือ จ.นครศรีธรรมราช จ.ชุมพร และ ระนองตามลาํดับ
สาํหรับสภาพตน้ใบในลกัษณะความเหมาะสมปานกลางนันมีจาํนวน - % โดยใบทีทางใบล่างมีจุดสีส้มแสดง
อาการมากกวา่ % ของจาํนวนตน้ทงัหมดในแปลง และบางแปลงมีอาการขาดธาตุแมกนีเซียมร่วมดว้ยซึงลกัษณะ
ดงักล่าวนีพบมากในจ.นครศรีธรรมราช จ.ชุมพร และจ.ระนอง
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2.20 การเกบ็เกียว เกษตรกรกรทุกรายใหข้อ้มูลวา่เก็บผลสุก
.  การจัดการสวนหลังคําแนะนํา พบว่า เกษตรกรทุกรายทาํตามคาํแนะนาํบางอย่าง  โดยทาํตามคาํแนะนาํใน

เรืองของการงดใส่ปุ๋ยในตน้ทีมีลกัษณะผลลีบไม่มีกะลา และโค่นต้นทิง  เนืองจากเดิมเกษตรกรใส่ปุ๋ยตน้ทีมี
ลกัษณะนีมากกวา่ตน้ปกติ  เพือใหผ้ลปาลม์มีขนาดใหญ่ขึน  ส่วนการใส่ปุ๋ยเกษตรกรทาํตามคาํแนะนาํบางอยา่ง  ซึง
ใส่แต่ละสูตรและปริมาณมากหรือนอ้ยตามราคาผลผลิต และความจาํเป็นตอ้งใชจ่้ายของครอบครัวในแต่ละปี
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ตารางผนวกที ผลผลิตเฉลียของปาลม์นาํมนัแตล่ะช่วงอาย ุปี - ของสวนปาลม์นาํมนัเกษตรกรในพืนที จ.สุราษฎร์ธานี จ.นครศรีธรรมราช จ.ชุมพร และ จ.ระนอง

จังหวัด
ปี ปี ปี ปี ปี

- - - ≥ - - - ≥ - - - ≥ - - - ≥ - - - ≥

สุราษฎร์
ธานี

- , , , , , , , , - , , , - , , , - - , - -

นครศรี
ธรรมราช

- , , - - - , , - - - , , - - , , - - - - - -

ชุมพร - , , , - - , , , - - , , ,695 2,015 , , , 96 ,148 , - ,
ระนอง - , , - - - , , , - - , , , - , , - - - , - -
เฉลีย/ปี - , , , , , , , , - , , , 2,015 , , , , , , , -

เฉลีย/
จังหวัด

สุราษฎร์ธานี - นครศรีธรรมราช - ชุมพร - ระนอง - รวม  จังหวัด -
, , , , - , , - - - , , 2,753 1,582 , , - , , , ,

3,467 2,437 2,125 1,845 2,680
รายแปลง สุราษฎร์ธานี - นครศรีธรรมราช - ชุมพร - ระนอง - รวม  จังหวัด -
ตาํสุด 1,572 1,748 1,347 2,614 - , - - - , , , - , , ,
สูงสุด 5,609 , , 3,958 - , , - - - , , , , , - , , , ,
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ตารางผนวกที 3 ขอ้มูลจากการสาํรวจพืนทีปลูกปาลม์นาํมนัของเกษตรกร จ.นราธิวาส

ทีตงั,พืนทีปลูก,อายปุาลม์ ราย 542 ไร่
อายุ -  ปี รายอายุ -  ปี ราย อายตุงัแต่  ปี ราย
สภาพพืนที ทีราบ-ลาดเอียงเลก็นอ้ย ราย
พืนทีเดิม ดินพรุ  ราย  ทีนา ราย พืนทีวา่งเปล่า ราย สวนยางพารา ราย
แหล่งพนัธ์ุ (1 รายปลูกมากกวา่ 1 พนัธ์ุ) จากมาเลเซีย 6 ราย คอสตาริกา้ 19 ราย แซร์ 2 ราย ไทย

12 ราย
ระยะปลูก (เมตร) 7x7 ม. 1 ราย 7.5x7.5 ม. 3 ราย 8x7 ม. 1 ราย 8x8 ม. 8 ราย 8.5x8.5 ม 2 ราย 8x9 ม.

 ราย9x9 ม.  ราย 10x10 ม. 2 ราย
ทิศ ถูกตอ้ง34 ราย
การจดัการระบบระบายนาํ มี 20 ราย ไม่มี 14 ราย
การวางระบบถนนและการ
ขนส่ง

มี 10 รายไม่มี 24 ราย

การใหน้าํ อาศยันาํฝน 33 ราย มีระบบนาํ 1 ราย
การใหปุ๋้ย ปุ๋ยเคมี 21 ราย ปุ๋ยเคมีร่วมกบัอินทรีย์ 13 ราย
การใชปู้นทางการเกษตร ใช้ 22 ราย ไม่ใช้ 12 ราย
การปลูกพืชแซม ปลูก 6 รายไม่ปลูก28 ราย
ประเภทการกาํจดัวชัพืช ใชส้ารเคมี 7 ราย อืน ๆ(ทีไม่ใชส้ารเคมี) 20 ราย เคมีร่วมกบัวิธีอืนๆ 7 ราย
การปลูกพืชคลุมดิน ปลูก 1 ไม่ปลูก 33 ราย
การกาํจดัโรค 1 รายไม่ทาํ 33 ราย
การกาํจดัแมลง 2 รายไม่ทาํ 32 ราย
การกาํจดัหนู 7 รายไม่ทาํ 27 ราย
การตดัแต่งทางใบและการ
จดัการทางใบ

ทาํ ราย

รอบการเก็บเกียว  วนั/ครัง (รอบ) 25 ราย  วนั/ครัง (รอบ) 6 ราย  วนั/ครัง (รอบ)  สงัเกตสีผิวผล
และมีผลร่วง ราย

การขนยา้ยผลผลิตภายในแปลง รถยนต์ (กระบะ) 6 ราย รถเขน็ 19 ราย รถไถ 6 ราย รถจกัรยานยนต์ 1 ราย แบกหาม
2 ราย

สถานทีรับซือผลผลิต สหกรณ์นิคมปิเหลง็ ราย สหกรณ์นิคมบาเจาะ ราย พอ่คา้รับซือทัวไป  ราย
ผลผลิตทะลายสด สวนปาลม์นาํมนัทีใหผ้ลผลิตทะลายสด 0.5-2.4 ตนัต่อไร่ต่อปี มี 13 ราย สวนปาลม์

นาํมนัทีใหผ้ลผลิตทะลายสด 2.4-4.9 ตนัต่อไร่ต่อปี มี 21 ราย
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ศึกษาระบบการจัดการ การผลติต้นกล้าปาล์มนํามัน
Study on of Oil Palm Seedling  Management

ชุมพล  เชาวนะ1/ อุษา  ชูรักษ2์/ อรรัตน์  วงศศ์รี1/ สายชล  จนัมาก2/ สุริยะ  คงศิลป์2/

บทคัดย่อ
ศึกษาระบบการจัดการการผลิตต้นกลา้ปาล์มนํามนั เพือทราบถึงศักยภาพการผลิตตน้กล้าของ

ประเทศ ขอ้มูลทีไดส้ามารถนาํมาประเมินผลการบรรลุตามเป้าหมายของแผนยุทธศาสตร์ปาลม์นํามนัและ
พลงังานทดแทน และสามารถนาํไปประเมินการขยายพืนทีปลูกของประเทศ หน่วยผลิตและรวบรวมตน้กลา้
เพือจาํหน่ายเป็นแปลงเพาะชาํของภาคเอกชนและภาคราชการต่างๆ ไดแ้ก่ศูนยว์ิจยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี
ศูนยว์ิจัยปาล์มนํามนักระบี  ศูนยว์ิจัยของกรมวิชาการเกษตร  หน่วยราชการของกรมส่งเสริมการเกษตร
สํานักงานกองทุนสงเคราะห์การทําสวนยางเป็นต้น โดยนําเมล็ดงอกปาล์มนํามันจากต่างประเทศและ
ภาคเอกชนในประเทศ และจากศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี ณ ปี รวมแปลงเพาะกลา้ปาลม์นํามนั
ทัวประเทศทีไดรั้บการจดทะเบียนจาํนวน 339 แปลง ปริมาณตน้กลา้ปาล์มนาํมนัจาํนวน 12,545,321 ตน้
ประมาณการคิดเป็นพืนทีปลูกได้ 0.5 ลา้นไร่ (คิดจาก 25 ตน้กลา้ใชป้ลูกได้ 1ไร่)  ในช่วงปี 2549 – 2553 มี
แปลงเพาะกลา้ปาลม์นาํมนัทีขึนทะเบียนกบักรมวิชาการเกษตร โดยจาํแนกขนาดแปลงเพาะกลา้ปาลม์นํามนั
รายใหญ่ทีมีการผลิตตน้กลา้ปริมาณมากจาํนวนเกิน 1,000,000 ตน้ต่อปี จาํนวน  และ  แปลง
เพาะตามลาํดบั โดยมีสัดส่วนของจาํนวนตน้กลา้ประมาณ 60 เปอร์เซ็นต์ ส่วนแปลงเพาะกลา้ปาล์มนํามนั
ขนาดเลก็และขนาดกลาง มีจาํนวนแปลง 2 และ  แปลง โดยมีสัดส่วนของจาํนวนตน้กลา้
เพียง 40 เปอร์เซ็นต์ แปลงเพาะชาํส่วนใหญ่ตงัอยูใ่นพืนทีภาคใต้ พบวา่จงัหวดัมีปริมาณตน้กลา้ในแต่ละปี
มากทีสุดไดแ้ก่จงัหวดักระบี 4,223,331 ตน้มีแปลงเพาะ  แห่ง รองลงมาไดแ้ก่จงัหวดัสุราษฎร์ธานีมีแปลง
เพาะ 142 แห่ง ปริมาณตน้กลา้ 2,149,801 ตน้ และมีแปลงเพาะชาํของเอกชนกระจายทุกภาคของประเทศ

การจดัการแปลงเพาะกลา้ปาลม์นาํมนั มีการใชแ้หล่งพนัธ์ุปาลม์นาํมนัจากทีต่างๆทงัภายในประเทศ
และนาํเขา้จากต่างประเทศ  แปลงเพาะส่วนใหญ่ใชแ้หล่งพนัธ์ุปาลม์นํามนัมากกวา่ 1 แหล่งพนัธ์ุ โดยเฉพาะ
แปลงเพาะกลา้ปาลม์นาํมนัขนาดใหญ่ และบางแปลงเป็นเจา้ของแหล่งพนัธ์ุ  การจดัการแปลงเพาะกลา้ปาลม์
นาํมนัขนาดใหญ่ มีการจดัการแปลงทีถูกตอ้งตามหลกัวชิาการมากกวา่แปลงเพาะกลา้ปาลม์นํามนัขนาดกลาง
และขนาดเลก็ ส่วนการจดัการแปลงเพาะกลา้ปาลม์นาํมนันนั ทงัแปลงเพาะกลา้ปาลม์นาํมนัขนาดใหญ่ ขนาด
กลาง และขนาดเลก็ใหน้าํแบบระบบสปริงเกอร์ ส่วนการพรางแสงใหแ้ก่ตน้กลา้  การอนุบาลตน้กลา้และการ
วางถุง แปลงเพาะกลา้ปาล์มนํามนัขนาดใหญ่มีการอนุบาลตน้กลา้สองครัง การวางถุงแบบสามเหลียมและ
แถวเดียว ในขณะทีแปลงเพาะกล้าปาล์มนํามันขนาดเล็กส่วนมากไม่มีการพรางแสงให้แก่ต้นกล้า
ปาลม์นาํมนั บางแปลงมีการอนุบาลตน้กลา้เพียงครังเดียวและวางถุงแบบแถวคู่

1/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี ต. ท่าอุแท อ. กาญจนดิษฐ ์จ. สุราษฎร์ธานี
/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนักระบี  เลขที  หมู่  ต. หว้ยนาํขาว อ. คลองท่อม จ. กระบี
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คาํนํา
ปัจจุบนัปาลม์นาํมนั (Elaeis guineensis Jacq.) ไดก้ลายเป็นพืชเศรษฐกิจทีสาํคญัของประเทศไทย

โดยมีเนือทีเพาะปลูกทงัประเทศประมาณ .  ลา้นไร่ ขณะเดียวกนัจากมติคณะรัฐมนตรี ซึงไดก้าํหนดให้มี
การขยายพืนทีปลูกปาลม์นาํมนัทัวประเทศประมาณ  ลา้นไร่ เพือเป็นทางเลือกของพลงังานทดแทนในรูป
ของไบโอดีเซล นอกเหนือจากการผลิตนาํมนัเพือการบริโภค ปี 25  ประเทศไทยใชป้ริมาณนํามนัปาลม์ดิบ
(CPO) ปริมาณ .  ลา้นตนัเพือผลิตไบโอดีเซล (สุรกิตติ, 255 ) และนบัวนัพลงังานทดแทนในรูปของ
ไบโอดีเซลมีความจําเป็นในชีวิตประจาํวนัมากยิงขึน เนืองจากช่วยลดปริมาณการนําเข้านํามันดิบจาก
ต่างประเทศ

ดว้ยเหตุผลทีสาํคญัเช่นนี จึงทาํให้เกษตรกรมีความสนใจทาํสวนปาล์มนํามนัเพิมขึนอยา่งรวดเร็ว
โดยเฉพาะบริเวณภาคใต้ของประเทศไทย ซึงเป็นแหล่งปลูกปาล์มนํามันทีสําคญัมาเป็นระยะเวลานาน
เนืองจากเป็นพืนทีทีมีความเหมาะสมทงัสภาพภูมิอากาศ ปริมาณนาํฝนและความชืนสัมพทัธ์ ซึงในรอบปีไม่
ควรนอ้ยกวา่  % (วิชณีย ์และคณะ, ) เนืองจากปาลม์นาํมนัเป็นพืชทีชอบสภาพแวดลอ้มแบบร้อนชืน
สภาพแวดลอ้มทีหนาวเยน็ และแหง้แลง้ยาวนานจะมีผลกระทบกบัผลผลิตโดยตรง โดยพืนทีทีเหมาะสมมาก
ในการปลูกปาลม์นาํมนัอยูใ่นภาคใตเ้ป็นส่วนใหญ่ประมาณ 7.31 ลา้นไร่ จากพืนทีเหมาะสมทงัหมดประมาณ
10.58 ลา้นไร่ (เกริกชยั และคณะ, 2553)

การทาํสวนปาลม์นาํมนันนัการใชต้น้พนัธ์ุทีดีถือเป็นสิงทีสาํคญัยิง และตน้พนัธ์ุทีดีนนัส่วนใหญ่มา
จากแปลงเพาะกลา้ทีไดรั้บการจดทะเบียนรับรองแปลงเพาะจากกรมวิชาการเกษตรตามพระราชบญัญติัพนัธ์ุ
พืช พ. ศ. 2518 แกไ้ขเพิมเติมตามพระราชบญัญติัพนัธ์ุพืช (ฉบบัที 2) พ. ศ. 2535 ซึงกาํหนดให้ปาลม์นาํมนั
เป็นเมลด็พนัธ์ุควบคุม และกาํหนดวา่ผูเ้พาะชาํเมลด็พนัธ์ุปาลม์นาํมนั และตน้กลา้ปาลม์นาํมนัตอ้งจดทะเบียน
เป็นผูเ้พาะชาํปาลม์นาํมนัเสียก่อน จึงจะขอรับใบอนุญาตรวบรวมเมล็ดพนัธ์ุ ควบคุมเพือการคา้ (กรมวิชาการ
เกษตร, 2552)

การผลิตปาลม์นาํมนัเพือให้ไดผ้ลผลิตทีมีคุณภาพสาํหรับเขา้สู่กระบวนการผลิตไบโอดีเซลนัน การ
เริมตน้จากการใชต้น้กลา้ปาล์มนํามนัทีดี และมีระบบการจดัการทีถูกตอ้งตามหลกัวิชาการนันถือเป็นหัวใจ
สาํคญั เพือใหไ้ดป้าลม์นาํมนัทีมีคุณภาพทงัตน้พนัธ์ุ และผลผลิตในระยะยาว สุรกิตติ และคณะ ( ) รายงาน
วา่การจดัการแปลงเพาะทีเหมาะสม จะช่วยให้ไดต้น้กลา้ทีสมบูรณ์แข็งแรงพร้อมทีจะเจริญเติบโตและให้ผล
ผลิตไดดี้ในแปลงปลูก และส่งผลใหต้น้ปาลม์นาํมนัมีผลผลิตไดเ้ร็วยิงขึน ช่วยใหต้น้ปาลม์นาํมนัในแปลงปลูก
ใหผ้ลผลิตสูงและสมาํเสมอทุกตน้ และยกระดบัผลผลิตต่อพืนทีใหสู้งขึน ตลอดจนสามารถลดตน้ทุนการผลิต
ปาลม์นาํมนัลง นอกจากนีขอ้มูลศกัยภาพการผลิตตน้กลา้ปาล์มนํามนัในพืนทีภาคใตฝั้งตะวนัตก และระบบ
การจดัการพืนฐานของแปลงเพาะกลา้ปาล์มนํามนั ทาํให้ทราบขอ้มูลเบืองตน้ถึงศกัยภาพในการผลิตตน้กลา้
ปาลม์นาํมนัของประเทศ

การผลิตไบโอดีเซลจากวตัถุดิบปาลม์นํามนั ภาครัฐกาํลงัดาํเนินการขยายพืนทีปลูกปาลม์เพิมเพือ
รองรับความตอ้งการใชน้าํมนัไบโอดีเซลทีจะเพิมมากขึนต่อเนือง และปรับปรุงประสิทธิภาพผลผลิตปาลม์ต่อ
ไร่ เพือให้ไดน้าํมนัปาล์มดิบเพิมขึนตามแผนพฒันาอุตสาหกรรมปาล์มนํามนัและนาํมนัปาล์ม รวมทัง
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ส่งเสริมใหเ้กษตรกรเรียนรู้เทคโนโลยกีารปลูกปาลม์ของต่างประเทศ ซึงจะให้ไทยสามารถเพิมผลผลิตปาลม์
ใหม้ากขึน ขณะทีผลผลิตปาลม์นาํมนัของไทยยงัประสบปัญหาปริมาณผนัผวนตามสภาพดินฟ้าอากาศ และ
ราคาผลผลิตทีขึนกบัอุปสงคแ์ละอุปทานทงัตลาดต่างประเทศและภายในประเทศ ดงันนั แนวทางแกไ้ขปัญหา
ทีตอ้งเร่งดาํเนินการคือควรเร่งขยายพืนทีเพาะปลูก และส่งเสริมการเพิมประสิทธิภาพผลผลิตต่อไร่ใหสู้งขึน

วธีิดาํเนินการและอุปกรณ์
สิงทีใช้ในการทดลอง

. ตน้กลา้ปาลม์นาํมนัลูกผสมพนัธ์ุต่างๆ จากแปลงเพาะกลา้ปาลม์นาํมนั

. แบบฟอร์มการกรอกขอ้มูลสาํรวจ
วธีิดาํเนินการ

.  ดาํเนินการสํารวจและเกบ็ข้อมูล
. สาํรวจพืนทีแปลงเพาะกลา้ปาลม์นาํมนัแต่ละแปลง

1.2 ใหค้าํแนะนาํการจดัการแปลงเพาะกลา้ปาลม์นาํมนั
. วเิคราะห์ข้อมูล

2.1 รวบรวมขอ้มูลจากการสมัภาษณ์ผูป้ระกอบการแปลงเพาะกลา้ปาลม์นาํมนั
. วเิคราะห์ขอ้มูลระบบการจดัการแปลงเพาะกลา้ปาลม์นาํมนัและจาํแนกขนาดแปลงเพาะกลา้

ปาลม์นาํมนัตามจาํนวนตน้กลา้ปาลม์นาํมนั
3. การบันทกึข้อมูล

.1 บนัทึกจาํนวนแปลงเพาะและจาํนวนตน้กลา้ปาลม์นาํมนัทีผลิตไดใ้นแต่ละแปลงเพาะ
.2 การปฏิบติัดูแลรักษาตน้กลา้ปาลม์นํามนัและการจดัการพืนฐานของแปลงเพาะกลา้ปาล์ม

นาํมนัแต่ละละแปลง
.3 บนัทึกแหล่งพนัธ์ุของแปลงเพาะตน้กลา้ปาลม์นาํมนั

ระยะเวลาดาํเนินการ
เริมดาํเนินการเมือ ตุลาคม 2549 และสินสุด กนัยายน 25 3

สถานทีทาํการทดลอง
แปลงเพาะกลา้ปาลม์นาํมนัของผูป้ระกอบการทัวประเทศ

ผลการทดลองและวจิารณ์
สถานการณ์การผลติต้นกล้า

จากขอ้มูลการสาํรวจพืนทีปลูกปาลม์นาํมนัของสาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร มีการขยายตวัเพิมขึน
ทุกปี  และขอ้มูลจากสํานกัควบคุมพืชและวสัดุการเกษตรกรมวิชาการเกษตร ซึงดาํเนินการควบคุมขันตอน
การนาํเขา้  พบวา่ปริมาณการนาํเขา้เมล็ดงอกปาลม์นํามนัตงัแต่ ปี 2542-2553 พบวา่ก่อนปี 2546 มีการนาํเขา้
มาไม่มากนกัอยูใ่นช่วง 0.2-1.8 ลา้นเมลด็งอกต่อปี ตงัแต่ปี 2546 มีการนาํเขา้มากกวา่ 3.4 ลา้นเมล็ดงอก และ
นาํเขา้ปีละประมาณ 2 - 4 ลา้นเมล็ดงอก  ยกเวน้ในปี 2548 มีการนาํเขา้ถึง 15.918 ลา้นเมล็ดงอก  เนืองจากมี
แนวโนม้จะมีโครงการขยายพืนที เพือผลิตพลงังานทดแทนแต่การผลกัดนัให้กิดโครงการไม่เป็นไปตามแผน
มีผลให้ปี 2550 มีตน้กลา้ตกคา้งในแปลงเพาะจาํนวนมาก จึงมีการชะลอการนาํเขา้  การนาํเขา้ในปี 2550 มี
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เพียง 50,000 เมล็ดงอก  แหล่งทีมาของเมล็ดพนัธ์ุมาจากหลายประเทศ ไดแ้ก่ คอสตาริกา้ ปาปัวนิวกินี
ไอโวรีโคสท์ เบนิน คองโก และอินโดนีเซีย โดยรวมตงัแต่ปี 2548-2553 มีจาํนวน 28,070,236 เมล็ดงอก
ประมาณการคิดเป็นพืนทีปลูกได้ 935,675 ไร่ (คิดจาก 30 เมล็ดงอกใช้ปลูกได้ 1ไร่)  และจากประเทศ
คอสตาริกา้มีจาํนวนเมล็ดงอกทีนาํเขา้ต่อปีมากกว่าจากประเทศอืน  โดยรวมตงัแต่ปี 2548-2553 มีจาํนวน
19,588,044 เมล็ด (ตารางที 1) การนาํเขา้เมล็ดงอกจากต่างประเทศมาผลิตเป็นตน้กลา้ในแปลงเพาะของ
ภาคเอกชนทัวประเทศ  พบว่าตังแต่ปี 2548-2553 มีปริมาณต้นกล้า 22,704,878 20,187,943 8,169,012
10,182,061 และ 12,542,721 ตน้ตามลาํดบั (ตารางที 2) ซึงในระบบการผลิตตน้กลา้ของแปลงเพาะชาํ
ปริมาณของตน้กลา้ในแปลงเพาะแต่ละปี  มาจากการนาํเขา้และจากบริษทัผูผ้ลิตในประเทศ และจากของ
ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี  และศูนยว์จิยัต่างๆของกรมวชิาการเกษตร  แต่เนืองจากการผลิตตน้กลา้จาก
เมลด็งอกใชร้ะยะเวลามากกวา่  เดือน จึงจะพร้อมจาํหน่ายไดด้งันันปริมาณตน้กลา้ในแต่ละปีจะมีตน้กลา้ที
ตกคา้งและรอการจาํหน่ายจากปีก่อนรวมอยูด่ว้ย

ตารางที 1 ปริมาณและอายตุน้กลา้ปาลม์นาํมนั แยกตามแหล่งพนัธ์ุ ทีมีอยูใ่นแปลงเพาะชาํกลา้ปาลม์นาํมนั
ที แหล่งพนัธ์ุ จาํนวนต้นกล้าปาล์มนํามนั แยกตามแหล่งพนัธ์ุ

ปี 2549 ปี 2550 ปี 2551 ปี 2552 ปี 2553
1 ASD คอสตาริกา้ นาํเขา้ 9,787,855 8,505,121 2,041,223 2,854,607 4,408,008
2 Benin นาํเขา้ 149,507 146,907 66,596 - -
3 Congo (Zaire) นาํเขา้ 75,171 38,274 13,398 10,402 10,402
4 DAMI ปาปัวนิวกินี นาํเขา้ 1,396,586 1,199,282 137,892 97,836 175,492
5 Indonisia นาํเขา้ 51,448 47,087 794 5,000 963
6 CIRAD (IRHO) นาํเขา้ 1,799,180 1,913,580 807,924 571,269 751,613
7 Malay นาํเขา้ - 20,532 13,469 13,469 -
8 Golden หจก.โกลดเ์ดน้เทเนอรา กระบี 43,790 53,393 232,312 768,385 1,199,125
9 PR บริษทั เปารงค์ นครศรีธรรมราช 1,576,849 1,267,630 541,128 366,866 452,488
10 ST ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี 1,421,253 961,228 486,923 1,063,461 1,172,694
11 Uti บริษทัอูติ 3,672,924 3,239,039 1,456,894 1,663,579 1,784,871
12 UV บริษทัยนิูวานิชมหาชน จาํกดั กระบี 3,010,397 2,795,870 1,671,259 2,594,701 2,587,347
13 KU ม.เกษตรศาสตร์ - - - - 2,318

รวมต้นกล้าทีได้จากเมล็ดนําเข้า 13,259,747 11,870,783 3,081,296 3,552,583 5,346,478
สัดส่วนเมลด็นําเข้า % 57.7 58.8 41.2 35.5 42.6
รวมต้นกล้าทีผลติภายในประเทศ 9,725,213 8,317,160 4,388,516 6,456,992 7,198,843
สัดส่วนผลติภายในประเทศ % 42.3 41.2 58.8 64.5 57.4
รวมนําเข้าและในประเทศ 22,984,960 20,187,943 7,469,812 10,009,575 12,545,321
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ตารางที ปริมาณการนําเขา้เมล็ดงอกแยกตามแหล่งพนัธ์ุ ที มีอยู่ในแปลงเพาะชาํกลา้ปาล์มนํามนั
ปี 2548-2553

ที ประเทศ ปี 2548 ปี 2549 ปี2550 ปี2551 ปี2552 ปี2553 รวม
1 คอสตาริกา้ 11,400,000 1,272,469 30,000 2,229,800 2,914,500 1,741,275 19,588,044
2 ปาปัวนิวกินี 1,852,000 260,000 105,000 222,500 73,500 2,513,000
3 ไอโวรีโคสต์ 1,801,712 1,220,000 3,021,712
4 เบนิน 255,000 250,000 1,052,720 779,560 2,337,280
5 คองโก 550,000 550,000
6 อินโดนีเซีย 60,200 60,200
7 กานา 0
8 มาเลเซีย 0

รวม 15,918,912 3,002,469 30,000 2,334,800 4,189,720 2,594,335 28,070,236

ตารางที 3 ปริมาณเมลด็งอกปาลม์นาํมนั ทีผลิตในแปลงเพาะชาํทีขึนทะเบียนกบักรมวชิาการเกษตรตงัแตปี่
2549-2553

รายการ ปี 2549 ปี 2550 ปี 2551 ปี 2552 ปี 2553
จาํนวนต้นกล้าทงัหมด 22,984,960 20,187,943 7,469,812 10,009,575 12,545,321
จาํนวนแปลงเพาะทังหมด 510 477 284 341 339

แปลง 100,000 ตน้ขึนไป
จาํนวนต้นกล้า 14,418,267 13,055,113 4,124,675 5,619,140 8,332,028
จาํนวนแปลงเพาะ 43 39 17 22 28
สัดส่วนคดิเป็น % 62.1 63.2 49.5 54.5 65.7

แปลงขนาด 1 - 100,000 ตน้
จาํนวนต้นกล้า 8,792,786 7,591,528 4,209,043 4,688,151 4,342,551
จาํนวนแปลงเพาะ 467 438 267 319 311
สัดส่วนคดิเป็น % 37.9 36.8 50.5 45.5 34.3

ระบบการจดัการผลติต้นกล้าของภาคเอกชน

ในช่วงปี 2549 – 2553 มีแปลงเพาะกลา้ปาลม์นํามนัทีขึนทะเบียนกบักรมวิชาการเกษตร  จาํนวน
510 477 284 341 และ 339 แปลงตามลาํดบั จาํแนกขนาดแปลงเพาะกลา้ปาลม์นํามนัรายใหญ่ ทีมีการผลิต
ตน้กลา้ปริมาณมากจาํนวนเกิน 1,000,000 ตน้ต่อปี จาํนวน  และ   แปลงเพาะตามลาํดบัโดยมี
สัดส่วนของจาํนวนตน้กลา้ประมาณ 60 เปอร์เซ็นต์ ส่วนแปลงเพาะกลา้ปาล์มนาํมนัขนาดเล็กและขนาด
กลางมีจาํนวนแปลงมาก 2 และ  แปลง โดยมีสัดส่วนของจาํนวนตน้กลา้เพียง 40
เปอร์เซ็นต์ แปลงเพาะชาํส่วนใหญ่ตงัอยูใ่นพืนทีภาคใต้ พบวา่จงัหวดัมีปริมาณตน้กลา้ในแต่ละปีมากทีสุด
ไดแ้ก่จงัหวดักระบี 4,223,331 ตน้ มีแปลงเพาะ  แห่ง รองลงมาไดแ้ก่จงัหวดัสุราษฎร์ธานี มีแปลงเพาะ
142 แห่งปริมาณตน้กลา้ 2,149,801 ตน้ และมีแปลงเพาะชาํของเอกชนกระจายทุกภาคของประเทศ
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การจดัการแปลงเพาะกล้าปาล์มนํามนัในจงัหวดัภาคใต้ (สุราษฎร์ธานี  กระบี ตรัง)
แปลงเพาะกล้าปาล์มนํามนัขนาดใหญ่
1. แหล่งนาํใชบ่้อนาํขดุและใหน้าํแบบระบบสปริงเกอร์
2. มีการพรางแสงใหก้บัตน้กลา้ปาลม์นาํมนั
3. การเพาะกลา้มีการอนุบาลตน้กลา้  ครัง
4. การวางถุงแบบสามเหลียมและแบบแถวเดียว
5. การใส่ปุ๋ยและการจดัการวชัพืชใชแ้รงงานคนและสารเคมี
แปลงเพาะกล้าปาล์มนํามนัขนาดกลาง
1. แหล่งนาํใชบ่้อนาํขดุและใชน้าํประปาและใหน้าํแบบระบบสปริงเกอร์
2. ส่วนมากมีการพรางแสงและบางแปลงไม่มีการพรางแสงตน้กลา้ปาลม์นาํมนั
3. การเพาะกลา้มีการอนุบาลตน้กลา้  ครัง
4. การวางถุงทงัแบบสามเหลียม แบบแถวเดียวและแถวคู่
5. การใส่ปุ๋ยและการจดัการวชัพืชใชแ้รงงานคนและสารเคมี
แปลงเพาะกล้าปาล์มนํามนัขนาดเลก็
1. แหล่งนาํใชบ่้อนาํขดุ นาํประปาและแม่นาํและใหน้าํแบบระบบสปริงเกอร์
2. ส่วนมากไม่มีการพรางแสงและส่วนนอ้ยมีการพรางแสงตน้กลา้ปาลม์นาํมนั
3. การเพาะกลา้มีการอนุบาลตน้กลา้  ครังแต่มีบางแปลงอนุบาลตน้กลา้ครังเดียว
4. การวางถุงทงัแบบแถวเดียวและแถวคู่
5. การใส่ปุ๋ยและการจดัการวชัพืชใชแ้รงงานคนและสารเคมี

แปลงเพาะกลา้ปาลม์นาํมนัทงัขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และขนาดเลก็ใหน้าํแบบระบบสปริงเกอร์ทาํ
ให้ตน้กลา้ไดรั้บนําเพียงพอ เนืองจากตน้กลา้ปาล์มนํามนัมีความตอ้งการใชน้ําในปริมาณทีสูงมาก .
มิลลิเมตรต่อวนั การให้นําระบบการให้นําแบบสปริงเกอร์ ทาํให้ตน้กลา้ได้รับนํา -  ลิตรต่อตน้ต่อวนั
(สุรกิตติ และคณะ, ) ส่วนแปลงเพาะกลา้ปาล์มนํามนัขนาดใหญ่มีการพรางแสงให้แก่ตน้กลา้  การ
อนุบาลตน้กลา้และการวางถุง มีการอนุบาลตน้กลา้ 2 ครัง การวางถุงแบบสามเหลียมและแถวเดียว ในขณะ
ทีแปลงเพาะกลา้ปาลม์นาํมนัขนาดเลก็ส่วนมากไม่มีการพรางแสงให้แก่ตน้กลา้ปาลม์นํามนั บางแปลงมีการ
อนุบาลตน้กลา้เพียงครังเดียว และวางถุงแบบแถวคู่ ซึงการเพาะตน้กลา้ทงัแบบอนุบาล  ครัง และครังเดียว
นนัเป็นรูปแบบทีปฏิบติักนัอยา่งแพร่หลายมากทีสุดในต่างประเทศ เช่น มาเลเซีย ไอวอรีโคสต์ คอสตาริกา้
และไนจีเรีย เพราะมีผลให้การเจริญเติบโตของตน้กลา้ดีทีสุด เมือเปรียบเทียบกบัวิธีการเพาะตน้กลา้แบบ
อืนๆ ซึงทงั  วธีิมีขอ้ดีและเสียแตกต่างกนัไป การตดัสินใจเลือกรูปแบบการจดัการแปลงเพาะตน้กลา้ ควร
พิจารณาจากความเหมาะสมกบัขนาดของแปลง ประสบการณ์ ความชาํนาญ และขอ้ดีดา้นต่างๆของทังสอง
รูปแบบ

การพรางแสงจะช่วยในระยะแรกของการเจริญเติบโต เนืองจากตน้กลา้ปาลม์นาํมนัจะอ่อนแอต่อ
แสงแดดมาก โดยเฉพาะยอดอ่อน และใบอ่อน การให้ร่มเงาในช่วง  สัปดาห์แรกของการเจริญเติบโตทาํ
ใหต้น้กลา้ปาลม์นาํมนัมีการเจริญเติบโตและพฒันาอยา่งเป็นปกติ ทาํให้เกิดอาการใบเรียวแคบ ยอดและใบ
ไหมไ้ดน้อ้ยลง (สุรกิตติ และคณะ, ) ซึงการจดัการแปลงเพาะกลา้ปาลม์นํามนัตามหลกัวิชาการ จะทาํ
ให้ไดต้น้กลา้ปาล์มนํามนัทีมีการเจริญเติบโตเต็มที และมีลกัษณะผิดปกตินอ้ยลง  การพรางแสงให้แก่ตน้
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กลา้ปาลม์นาํมนันนัมีเพียงแปลงเพาะกลา้ขนาดใหญ่เท่านันทีมีการพรางแสง ในขณะทีแปลงเพาะกลา้ขนาด
กลาง และขนาดเลก็นนัส่วนมากไม่มีการพรางแสงใหก้บัตน้กลา้ปาลม์นํามนั ซึงอาจเป็นสาเหตุให้ยอดอ่อน
และใบอ่อนเกิดอาการไหมไ้ดห้รือทาํให้เกิดอาการใบเรียวแคบ ซึงเป็นลกัษณะผิดปกติของตน้กลา้ปาล์ม
นาํมนัในระยะอนุบาลแรกไดม้ากขึน

การจดัการแปลงเพาะกล้าปาล์มนํามนัในจงัหวดัภาคตะวนัออก
จากการสาํรวจแปลงเพาะกลา้ปาลม์นาํมนัในภาคตะวนัออก (จ.ชลบุรี, จนัทบุรี, ตราด , ฉะเชิงเทรา

และสระแกว้) ปี , ,  และ พบวา่ผลจากการสาํรวจแปลงเพาะกลา้ทงั  ปี จะเห็นไดว้า่ใน
ปี  มีแปลงเพาะกลา้จาํนวน  แปลง มากกวา่ปี อืนๆ เนืองจากเป็นปีทีรัฐบาลมีนโยบายดาํเนินโครงการ
ปลูกปาลม์นาํมนัทดแทนพลงังาน จึงมีการเพาะกลา้ปริมาณมาก และในปี  ปริมาณการเพาะกลา้นอ้ยลง
เนืองจากความไม่ชัดเจนของโครงการปลูกปาล์มนํามนัทดแทนพลงังาน ทาํให้มีการเพาะกลา้น้อยลงมี
ปริมาณตน้กลา้ ,  ตน้ ในเดือนธันวาคม  แปลงเพาะกลา้เดิมของ จ.จนัทบุรี ขอยกเลิก  แปลง
และขอสมคัรแปลงเพาะกลา้เพิม  แปลง (จ.จนัทบุรี  แปลง และสระแกว้  แปลง)  จึงมีแปลงเพาะกลา้รวม

 จงัหวดั (ชลบุรี ตราด จนัทบุรี และสระแกว้) เพิมขึนเป็น  แปลง ในปี ปริมาณตน้กลา้ลดลงเหลือ
,  ตน้ (เดือนกรกฎาคม)  แปลงเพาะกลา้ขอยกเลิกกิจการ  แปลง (จ.จนัทบุรี  แปลง ตราด  แปลง

และ สระแกว้  แปลง)  และมีการสมคัรเพิม  แปลง)  จ.ชลบุรี  แปลง และฉะเชิงเทรา  แปลง) รวมเป็น
 แปลง ส่วนปี  มีปริมาณตน้กลา้เพิมขึนเป็น ,  ตนั (เดือนสิงหาคม)  เนืองจากราคาทะลายสด

ปาลม์นาํมนัมีราคาสูงขึนเกษตรกรจึงสนใจการปลูกปาลม์นํามนัเพิมขึน แต่จาํนวนตน้กลา้ทีเพิมขึนเป็นการ
ผลิตของแปลงเพาะกลา้รายใหญ่ เช่น แปลงคณะบุคคลสวนเพาะพนัธ์ุพืช / , ½ และ /  สวนเพาะพนัธ์ุ
ปาลม์นาํมนัสุขสมบูรณ์ทงั จ.ชลบุรี และตราด และบริษทัเจริญโภคภณัฑเ์มล็ดพนัธ์ุ เป็นตน้ ส่วนแปลงเพาะ
กล้าขนาดเล็กมีการเลิกกิจการจํานวน  แปลง (จ.สระแก้ว)  มีขอสมัครเพิม  แปลง (จ.จันทบุรีและ
ฉะเชิงเทรา) รวมมีแปลงเพาะกลา้  แปลง

จากการศึกษาระบบการจดัการผลิตตน้กลา้ปาล์มนํามนัในภาคตะวนัออก (จ.ชลบุรี ตราด จนัทบุรี
สระแกว้ และฉะเชิงเทรา) ในระหวา่งปี - พบวา่แปลงเพาะกลา้ส่วนใหญ่มีการจดัการผลิตตน้กลา้
ปาลม์นาํมนัตามคาํแนะนาํของกรมวชิาการเกษตร และแปลงทีไม่ปฏิบติัตามคาํแนะนาํของกรมวชิาการเกษตร
เจา้หนา้ทีจะไปใหค้าํแนะนาํจนสามารถปฏิบติัตามคาํแนะนาํได ้เช่น ในเรืองขนาดถุงเพาะตน้กลา้ มีการใชถุ้ง

 ขนาด คือ ในระยะอนุบาลแรกใชถุ้งพลาสติกสีดาํ ขนาด x  นิว และระยะอนุบาลหลกัใชถุ้งพลาสติกสีดาํ
ขนาด x14 นิว มีการจดัวางถุงตน้กลา้ในระยะอนุบาลแบบแยกถุงเดียว , แบบแถวคู่ติดต่อกันหรือแบบ
มากกวา่  แถวติดต่อกบั มีการจดัแปลงแยกเป็นกลุ่มตามอายตุน้กลา้ และแหล่งพนัธ์ุ มีการจดัทาํป้ายแสดงใน
แต่ละกลุ่มตามอายุตน้กลา้ วนั/เดือน/ปี ทงัเริมเพาะแหล่งพนัธ์ุ และจาํนวนตน้กลา้ในแต่ละกลุ่มอายุ มีการ
ดูแลรักษาตามคาํแนะนาํของกรมวิชาการเกษตร มีการตดัทิงตน้กลา้ปาลม์นํามนั มีการจดัทาํหนงัสือสัญญา
ซือ-ขาย หรือใบเสร็จรับเงิน หรือหนงัสือรับรองพนัธ์ุ มีการจดัทาํบญัชีตน้กลา้ปาลม์นํามนั และมีป้ายแปลง
เพาะชาํปาลม์นาํมนัพนัธ์ุดี แปลงจาํหน่ายเมล็ดพนัธ์ุปาลม์นํามนั/ตน้กลา้ปาลม์นาํมนัทีไดรั้บการรับรอง โดย
กรมวชิาการเกษตร (ขนาด x  ซม.) เป็นตน้
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
แปลงเพาะชําต้นกล้าของภาคเอกชนและ ภาคราชการต่างๆ ได้แก่ ศูนย์วิจัยปาล์มนํามัน

สุราษฎร์ธานี ศูนยว์ิจยัปาลม์นํามนักระบี  ศูนยว์ิจยัของกรมวิชาการเกษตร  หน่วยราชการของกรมส่งเสริม
การเกษตร  สาํนกังานกองทุนสงเคราะห์การทาํสวนยางทงัหมด โดยนาํเมล็ดงอกปาลม์นาํมนัจากแหล่งผลิต
ต่างๆ จากต่างประเทศ และภาคเอกชนในประเทศและจาก ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี แหล่งทีมาของ
เมลด็พนัธ์ุมาจากหลายประเทศ  ไดแ้ก่ คอสตาริกา้ ปาปัวนิวกินี ไอโวรีโคสท์ เบนิน คองโก และอินโดนีเซีย
ณ  ปี รวมแปลงเพาะกลา้ปาล์มนํามนัทัวประเทศทีไดรั้บการจดทะเบียนจาํนวน 339 แปลง ปริมาณ
ผลิตตน้กลา้ปาลม์นาํมนัจาํนวน 12,674,579 ตน้ ประมาณการคิดเป็นพืนทีปลูกได้ 935,675 ไร่ (คิดจาก 30
เมล็ดงอกใช้ปลูกได้ 1ไร่)  ในช่วงปี 2549 – 2553 มีแปลงเพาะกล้าปาล์มนํามันทีขึนทะเบียนกับ
กรมวิชาการเกษตร โดยจาํแนกขนาดแปลงเพาะกลา้ปาลม์นํามนัรายใหญ่ ทีมีการผลิตตน้กลา้ปริมาณมาก
จาํนวนเกิน 1,000,000 ตน้ต่อปี จาํนวน  และ   แปลงเพาะตามลาํดบั โดยมีสัดส่วนของ
จาํนวนตน้กลา้ประมาณ 60 เปอร์เซ็นต์ ส่วนแปลงเพาะกลา้ปาลม์นาํมนัขนาดเล็ก และขนาดกลาง มีจาํนวน
แปลง 2 และ แปลง โดยมีสดัส่วนของจาํนวนตน้กลา้เพียง 40 เปอร์เซ็นต์ แปลงเพาะ
ชาํส่วนใหญ่ตงัอยู่ในพืนทีภาคใต้ พบว่าจงัหวดัมีปริมาณตน้กลา้ในแต่ละปีมากทีสุดได้แก่จงัหวดักระบี
4,223,331 ตน้ มีแปลงเพาะ  แห่ง รองลงมาไดแ้ก่จงัหวดัสุราษฎร์ธานี มีแปลงเพาะ 142 แห่งปริมาณตน้
กลา้ 2,149,801 ตน้ และมีแปลงเพาะชาํของเอกชนกระจายทุกภาคของประเทศ

การใชแ้หล่งพนัธ์ุปาลม์นาํมนัจากทีต่างๆทงัภายในประเทศ และนาํเขา้จากต่างประเทศคละกนัไป
ในแต่ละแปลงเพาะ และแปลงเพาะส่วนใหญ่ใชแ้หล่งพนัธ์ุปาลม์นํามนัมากกวา่ 1 แหล่งพนัธ์ุ โดยเฉพาะ
แปลงเพาะกลา้ปาลม์นาํมนัขนาดใหญ่ และบางแปลงเป็นเจา้ของแหล่งพนัธ์ุ

การจัดการแปลงเพาะกลา้ปาล์มนํามนัขนาดใหญ่ มีการจัดการแปลงทีถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ
มากกวา่แปลงเพาะกลา้ปาลม์นาํมนัขนาดกลาง และขนาดเลก็ ส่วนการจดัการแปลงเพาะกลา้ปาลม์นาํมนันนั
ทงัแปลงเพาะกลา้ปาลม์นาํมนัขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก ให้นาํแบบระบบสปริงเกอร์ ส่วนการ
พรางแสงให้แก่ตน้กลา้  การอนุบาลตน้กลา้และการวางถุง แปลงเพาะกลา้ปาล์มนํามนัขนาดใหญ่มีการ
อนุบาลตน้กลา้สองครัง การวางถุงแบบสามเหลียมและแถวเดียว ในขณะทีแปลงเพาะกลา้ปาลม์นาํมนัขนาด
เลก็ส่วนมาก ไม่มีการพรางแสงใหแ้ก่ตน้กลา้ปาลม์นาํมนั บางแปลงมีการอนุบาลตน้กลา้เพียงครังเดียวและ
วางถุงแบบแถวคู่

จากการสํารวจแปลงเพาะกลา้ปาล์มนํามนัในภาคตะวนัออก พบว่า ในปี มีแปลงเพาะกลา้
จาํนวน  แปลง มากกว่าปี อืนๆ เนืองจากเป็นปีทีรัฐบาลมีนโยบายดาํเนินโครงการปลูกปาล์มนํามัน
ทดแทนพลงังาน และในปี  ปริมาณการเพาะกลา้น้อยลง เนืองจากความไม่ชดัเจนของโครงการปลูก
ปาล์มนํามนัทดแทนพลงังาน ส่วนปี  มีปริมาณตน้กลา้เพิมขึนเป็น ,  ตนั (เดือนสิงหาคม)
เนืองจากราคาทะลายสดปาล์มนํามนัมีราคาสูงขึน เกษตรกรจึงสนใจการปลูกปาล์มนํามนัเพิมขึน จาก
การศึกษาระบบการจดัการผลิตตน้กลา้ปาลม์นํามนัในภาคตะวนัออก (จ.ชลบุรี ตราด จนัทบุรี สระแกว้ และ
ฉะเชิงเทรา) ในระหวา่งปี - พบวา่แปลงเพาะกลา้ส่วนใหญ่มีการจดัการผลิตตน้กลา้ปาลม์นาํมนั
ตามคาํแนะนาํของกรมวชิาการเกษตร
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การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์

1. ไดข้อ้มูลเบืองตน้เกียวกบัสถานการณ์การผลิตตน้กลา้ และระบบการจดัการพืนฐานของแปลง
เพาะกลา้ปาลม์นํามนั ทราบถึงศกัยภาพการผลิตตน้กลา้ปาล์มนํามนัของประเทศ ขอ้มูลทีไดส้ามารถนาํมา
ประเมินผลการบรรลุตามเป้าหมายของแผนยทุธศาสตร์ปาลม์นาํมนัและพลงังานทดแทน

. ฐานขอ้มูลแปลงเพาะชาํทีขึนทะเบียนกบักรมวิชาการเกษตรจะเป็นแหล่งจาํหน่ายตน้กลา้ทีได้
มาตรฐานเพือเป็นขอ้มูลสาํหรับเกษตรกรผูส้นใจปลูกปาลม์นาํมนั

3. ขอ้มูลจากการศึกษาสามารถนาํไปประเมินการขยายพืนทีปลูกของประเทศและใชใ้นการอา้งอิงใน
การวเิคราะห์ระบบการผลิตปาลม์นาํมนั
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ภาคผนวก

ตารางผนวกที สรุปจาํนวนแปลงเพาะ และตน้กลา้ปาลม์นาํมนั ทีจดทะเบียนกบักรมวชิาการเกษตร ตงัแต่ปี
2549-2553

ลําดับ จงัหวดั
จาํนวนแปลงเพาะ จาํนวนต้นกล้า

ปี 49 ปี 50 ปี 51 ปี 52 ปี 53 ปี 49 ปี 50 ปี 51 ปี 52 ปี 53
1 กระบี 95 82 86 91 90 4,341,415 3,883,982 2,258,237 2,736,682 4,223,331
2 กาญจนบุรี 1 1 1 2 5 124,864 94,592 57,785 37,195 37,195
3 กาฬสินธ์ุ 1 1 1 1 1 9,750 7,700 4,500 4,500 4,500
4 กาํแพงเพชร 2 -
5 จนัทบุรี 13 12 11 11 12 250,475 220,935 77,760 113,815 112,725
6 ฉะเชิงเทรา 2 3 1 - 550 -
7 ชลบุรี 7 7 7 7 7 500,493 355,603 211,588 225,704 648,154
8 ชุมพร 121 115 97 85 80 5,097,877 4,187,356 1,564,846 1,976,285 1,820,723
9 เชียงราย 1 2 2 2 4,533 4,533 - -
10 ตาก 1 1 - -
11 ตรัง 18 14 16 20 22 444,773 414,305 38,243 134,760 214,658
12 ตราด 4 4 5 5 6 354,004 362,801 308,674 256,242 236,443
13 นครพนม 7 7 7 7 7 99,949 106,328 60,762 60,762 60,762
14 นครราชสีมา 1 1 1 1 1 - - - - -
15 นครศรีธรรมราช 52 52 54 49 43 1,541,556 1,052,466 582,426 571,696 867,564
16 นครสวรรค์ 1 1 1 1 1 - - - - -
17 นราธิวาส 12 12 6 6 6 461,152 928,124 212,087 55,448 1,000
18 บุรีรัมย์ 1 1 2 2 2 - - - 3,000 1,618
19 ประจวบคีรีขนัธ์ 15 15 14 19 18 310,083 310,503 239,398 198,705 221,820
20 ปราจีนบุรี 1 -
21 ปัตตานี 3 3 2 2 3 9,000 7,000 - 8,096 8,096
22 ปทุมธานี 1 1 1 700 - -
23 พงังา 10 7 3 4 8 82,593 36,876 14,333 18,418 68,672
24 พทัลุง 6 3 4 7 8 1,065,361 947,714 153,997 432,704 459,526
25 เพชรบุรี 3 3 4 4 4 5,000 5,000 5,000 2,225 2,225
26 เพชรบูรณ์ 1 -
27 พิษณุโลก 1 1 1 2 2 - - - - -
28 มุกดาหาร 3 3 3 3 3 1,587 1,715 8,300 14,600 3,500
29 ยโสธร 1 -
30 ร้อยเอด็ 1 1 1 1 1 - - - - -
31 ราชบุรี 1 -
32 ระนอง 15 9 13 14 14 190,561 151,796 78,860 260,446 353,937
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ตารางผนวกที (ต่อ)

ลําดับ จงัหวดั
จาํนวนแปลงเพาะ จาํนวนต้นกล้า

ปี 49 ปี 50 ปี 51 ปี 52 ปี 53 ปี 49 ปี 50 ปี 51 ปี 52 ปี 53
33 ระยอง 2 2 3 10,683 10,683 10,683
34 ลพบุรี 1 1 1 1 1 358 6,358 201,000 179,421 326,254
35 ลาํปาง 1 -
36 ลาํพนู 1 -
37 เลย 10 10 10 10 11 29,000 29,000 29,000 25,000 25,000
38 ศรีสะเกษ 9 9 9 9 9 16,640 16,590 6,550 6,550 5,000
39 สกลนคร 7 7 6 7 9 25,418 15,047 4,396 1,396 4,000
40 สงขลา 15 14 11 13 8 731,840 598,911 80,116 50,878 40,424
41 สตูล 8 8 8 5 5 279,176 252,794 113,901 80,147 137,997
42 สระแกว้ 2 2 3 3 5 14,865 1,748 118,000 40,450 304,797
43 สุราษฎร์ธานี 171 169 160 160 142 6,509,322 5,674,838 1,566,061 2,416,086 2,149,801
44 สุรินทร์ 1 1 1 1 1 1,700 1,500 - 160 300
45 สระบุรี 1 1 107,321 107,321
46 หนองคาย 29 29 29 30 33 112,312 99,342 40,921 40,921 35,196
47 หนองบวัลาํภู 1 1 1 1 1 - - - - -
48 อาํนาจเจริญ 3 3 3 3 3 19,580 19,580 19,580 19,580 -
49 อุดรธานี 7 6 6 8 8 43,040 36,260 36,260 36,260 -
50 อุบลราชธานี 6 6 7 7 8 31,134 356,646 60,515 55,375 49,499
51 อุทยัธานี 1 -

รวม 665 622 600 612 604 22,704,878 20,187,943 8,169,012 10,182,061 12,542,721
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ศึกษา model การคาดการณ์ผลผลติปาล์มนํามัน
Study of model for forecasting yield of oil palm

สุรกิตติ ศรีกลุ / โกมล เจริญศรี /

บทคัดย่อ
ศึกษาสภาพแวดลอ้มกับการให้ผลผลิตของปาล์มนํามนั ในแหล่งปลูกปาล์มนํามนัทีสําคญัใน

ภาคใต ้ในปาลม์นาํมนัอายุ 9-10 ปี จากแหล่งปลูกต่าง ๆ ไดแ้ก่ อ.ท่าแซะ จ.ชุมพร, อ.สิเกา จ.ตรัง, อ.พนม
จ.กระบี, อ.กาญจนดิษฐ์ และ อ.คีรีรัฐนิคม จ.สุราษฎร์ธานี ผลจากการศึกษาในเบืองตน้ พบวา่การให้ผลผลิต
ของปาลม์นาํมนั ในแต่ละสภาพพืนทีมีการเปลียนแปลงขึนลงแตกต่างกนั คือ ในเขต อ.ท่าแซะ จ.ชุมพร
ปาลม์นาํมนัจะให้ผลผลิตสูงสุด ในช่วงเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนมิถุนายน และผลผลิตตาํสุด ในช่วงเดือน
ธันวาคมถึงเดือนมกราคม ในเขต อ.สิเกา จ.ตรังผลผลิตสูงสุดในช่วงเดือนเมษายน และผลผลิตตาํสุด
ระหวา่งเดือนธนัวาคมถึงเดือนกมุภาพนัธ์ ในเขต อ.เขาพนม จ.กระบีผลผลิตสูงสุดในช่วงเดือน ธนัวาคมถึง
เดือนกุมภาพนัธ์ และในเขต อ.กาญจนดิษฐ์ และ อ.คีรีรัฐนิคมผลผลิตสูงสุด ในช่วงเดือนสิงหาคมถึง
กนัยายน และผลผลิตตาํสุดในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ถึงมีนาคม สําหรับ อ.กาญจนดิษฐ์ แต่ในพืนที อ.คีรีรัฐ
นิคม ปาลม์นาํมนัให้ผลผลิตตาํสุดในช่วงเดือนเมษายน ถึงเดือนพฤษภาคม และจากการศึกษานีพบวา่การ
ขึนลงของผลผลิตปาลม์นาํมนัมีความสัมพนัธ์กบัสภาพแวดลอ้ม โดยเฉพาะอยา่งยิงการกระจายตวัของฝน
และการขาดนาํ ซึงการขาดนาํในช่วง 10 เดือนก่อนระยะเก็บเกียว จะส่งผลให้ผลผลิตลดลง ซึงสามารถ
นาํมาใชใ้นการคาดการณ์ผลผลิตปาลม์นาํมนัได้

/ สาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที  กรมวชิาการเกษตร
/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร



322

คาํนํา
ปาลม์นาํมนัเป็นพืชปลูกชนิดยืนตน้ (Perennial crop) ซึงมีการเจริญเติบโตถึงระยะทีให้ผลผลิตแลว้

จะให้ผลลิตอย่างต่อเนืองตลอดทงัปี แต่การให้ผลผลิตของปาล์มนํามนัจะมีการขึน-ลง (fluctuation) ตาม
ระยะเวลาในรอบปี ซึงการให้ผลผลิตลักษณะนีจะมีความสําคญัทางเศรษฐกิจ และการประเมินการจัด
การต่างๆ ของสวนปาลม์นาํมนั ตลอดจนโรงงานสกดันาํมนัปาลม์ และราคาของผลผลิตทะลายสด

Corley (1976) ไดอ้ธิบายวา่ การให้ผลผลิตของปาลม์นํามนั จะมากหรือนอ้ยตามระยะเวลานัน จะ
ขึนอยูก่บัปัจจยั 2 ประการ คือ การเปลียนแปลงของสภาพแวดลอ้ม โดยเฉพาะอยา่งยิงการกระจายตวัของฝน
และปริมาณการใหผ้ลผลิตของตน้ปาลม์นาํมนัตน้นนัๆ (crop loading) กล่าวคือ เมือสภาพแวดลอ้มเหมาะสม
ในช่วงการพฒันาของดอกภายในตน้ปาล์มนํามนัจะทาํให้ผลผลิตมาก และถา้ปาล์มนํามนัให้ผลผลิตมากๆ
เป็นระยะเวลาช่วงหนึง ก็จะส่งผลให้ผลผลิตในช่วงถดัมาตาํลง เนืองจากความสมบูรณ์ของตน้ปาล์มนํามนั
ตาํลง หรือมีการแก่งแยง่สารอาหารกนัระหวา่งต้น และภายในตน้เดียวกนัในภาคใตข้องประเทศไทย จะมี
สภาพภูมิอากาศทีเปลียนแปลงอยา่งเห็นไดช้ดั คือมี 2 ฤดู คือ ฤดูฝนและฤดูแลง้ ซึงจะมีผลกระทบต่อการให้
ผลผลิตของปาล์มนํามัน และนํามันปาล์ม จึงสมควรทีจะศึกษาความสัมพันธ์ และผลกระทบของ
สภาพแวดลอ้มทีเปลียนแปลงไปในรอบปีต่อผลผลิตของปาล์มนํามนั เพือศึกษารูปแบบทางคณิตศาสตร์
เบืองตน้ เพือคาดการณ์ผลผลิตปาลม์นาํมนัในพืนทีปลูกปาลม์นาํมนั

วธีิดาํเนินการและอุปกรณ์
สิงทีใช้ในการทดลอง

. ตน้ปาลม์นาํมนัพนัธ์ุเทเนอร่า (DxP) ยา้ยกลา้ลงปลูกในแปลง เดือน พฤษภาคม 25 0 ตามแปลง
ทดลองต่าง ๆ จาํนวน 5 แหล่ง คือ

- ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี อ.กาญจนดิษฐ ์จ.สุราษฎร์ธานี
- ศูนยว์จิยัพืชสวนตรัง อ.สิเกา จ.ตรัง
- บริษทั วจิิตรภณัฑป์าลม์นาํมนั จาํกดั อ.ท่าแซะ จ.ชุมพร
- บริษทั ทกัษิณปาลม์นาํมนั จาํกดั อ.คีรีรัฐนิคม จ.สุราษฎร์ธานี
- บริษทั ศรีเจริญปาลม์นาํมนั จาํกดั อ.เขาพนม จ.กระบี

. อุปกรณ์การวดัขนาดและนาํหนกั

. อุปกรณ์บนัทึกสภาพแวดลอ้ม

. ปุ๋ยเคมี
แบบและวธีิการทดลอง

. แผนการทดลอง การวางแผนการทดลองแบบเก็บขอ้มูลในลกัษณะเดียวกนัทุกตน้ในแปลงทดลอง

. วธีิการทดลอง
. แปลงปลูกปาลม์นาํมนั แบบสามเหลียมดา้นเท่าระยะปลูก 9 เมตร โดยแต่ละแปลงทดลอง มี

ตน้ปาลม์นาํมนั สาํหรับ บนัทึกขอ้มูล แปลงละ 500 ตน้
. การปฏิบัติดูแลรักษา เช่น การให้ปุ๋ย กําจัดวชัพืช และอืน ๆ ปฏิบัติตามคาํแนะนําของ

ศูนยว์จิยัสวนสุราษฎร์ธานี (2532)
. การบนัทึกขอ้มูล และวเิคราะห์ขอ้มูล
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. บนัทึกขอ้มูล ผลผลิตของปาลม์นาํมนั ในแต่ละครังของการเก็บเกียว

. บนัทึกขอ้มูลสภาพแวดลอ้ม เช่น ปริมาณนาํฝน

. วเิคราะห์ขอ้มูล โดยใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป Microsoft excel for window
ระยะเวลาดาํเนินการ

เริมดาํเนินการเมือ ตุลาคม และสินสุด กนัยายน
สถานทีดาํเนินการ

ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

ผลการทดลองและวจิารณ์
จากการเก็บขอ้มูลผลผลิตทะลายสดของปาลม์นาํมนัอายุ 8-10 ปี จากแหล่งปลูกปาลม์นาํมนัทีสาํคญั

ในภาคใต้ 5 แหล่ง ซึงมีสภาพแวดลอ้มแตกต่างกนั คือ ที อ.ท่าแซะ จ.ชุมพร, อ.สิเกา จ.ตรัง, อ.กาญจนดิษฐ์,
อ.คีรีรัฐนิคม จ.สุราษฎร์ธานี และ อ.เขาพนม จ.กระบี พบว่าผลผลิตมีการเปลียนแปลงขึนลง (Fluctuation)
แตกต่างกนัในแต่ละพืนที (ภาพที 1-5)

ภาพที 1 แสดงให้เห็นการขึนลงของผลผลิต ปาล์มนํามนัอายุ 9-10 ปี ซึงปลูกในเขต อ.ท่าแซะ
จ.ชุมพร ช่วงทีปาลม์นาํมนัใหผ้ลผลิตสูง มี 2 ช่วง คือ ระหวา่งเดือน พฤษภาคม ถึง มิถุนายน ใหผ้ลผลิตสูงสุด
(23 กก./ตน้/เดือน) และช่วงเดือนสิงหาคม ผลผลิตจะตาํลงเล็กน้อย และผลผลิตจะตาํสุดในช่วงเดือน
ธนัวาคม ถึง มกราคม (6 กก./ตน้/เดือน) และมีผลผลิตเฉลียเท่ากบั 3,358 กก./ตน้/ปี
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ภาพที 1 แสดงการใหผ้ลผลิต (กก/ตน้/เดือน) ของปาลม์นาํมนัเป็นรายเดือน ในแหล่งปลูกปาลม์นาํมนั อ. ท่า
แซะ จ. ชุมพร ผลผลิตเฉลีย 3,358 กก./ไร่/ปี (147.2 กก./ตน้/ปี)

การขึนลงของผลผลิตอาจเป็นผลมาจากสภาพแวดลอ้ม โดยเฉพาะอยา่งยิงการขาดนาํ (water deficit)
ในช่วง 10 เดือนก่อนระยะเก็บเกียว หรือ 5 เดือน ก่อนระยะแทงช่อดอก จะทาํให้การฝ่อของช่อดอกเพศเมีย
เพิมขึน ส่งผลให้ผลผลิตลดลง (Corley and Hong, 1982) เมือพิจารณาสภาพการขาดนําของจ.ชุมพร (ตาราง
ที 1) พบวา่ผลผลิตของปาลม์นาํมนัมีความสัมพนัธ์กบัสภาพการขาดนํา คือผลผลิตของเดือนพฤษภาคมถึง
มิถุนายน ปาลม์นาํมนัจะมีระยะแทงช่อดอกอยูใ่นช่วงเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม ซึงไม่มีการขาดนาํ ดงันนั
การฝ่อของช่อดอกเพศเมีย จึงลดลงทาํให้ผลผลิตในอีก 10 เดือนต่อมาสูงสุด แต่ในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ถึง
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มีนาคม ซึงเป็นระยะแทงช่อดอกตรงกบัเดือนทีมีสภาพการขาดนาํ จึงทาํให้ผลผลิตในอีก 10 เดือนต่อมา คือ
เดือนธนัวาคม - มกราคม ตาํสุด

ภาพที 2 แสดงให้เห็นการขึนลงของผลผลิต ทีปลูกในเขต อ.สิเกา จ.ตรัง ผลผลิตจะสูงสุดในช่วง
เดือนเมษายน (34 กก./ตน้/เดือน) และผลผลิตจะตาํสุดระหวา่งเดือนธนัวาคมถึงกุมภาพนัธ์ (4-5 กก./ตน้/
เดือน) และมีผลผลิตเฉลีย 3,080 กก./ไร่/ปี) (135.0 กก./ตน้/ปี)
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ภาพที 2 แสดงการใหผ้ลผลิต (กก/ตน้/เดือน) ของปาลม์นาํมนัเป็นรายเดือน ในแหล่งปลูกปาลม์นาํมนั อ.สิเกา
จ. ตรัง ผลผลิตเฉลีย 3,080 กก./ไร่/ปี (135.0 กก./ตน้/ปี)

เมือพิจารณาการใหผ้ลผลิตประกอบกบัสภาพการขาดนําในพืนที จ.ตรัง (ตารางที 1) พบวา่ในเดือน
เมษายน ซึงมีผลผลิตสูงสุดนันเมือนบัยอ้นหลงัไป 10 เดือน คือ เวลาทีปาลม์นาํมนัมีระยะแทงช่อดอกจะตรง
กบัช่วงเดือนมิถุนายน ซึงไม่มีสภาพแลง้เกิดขึน แต่ในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเมษายน ซึงเป็นเดือนทีมีการ
ขาดนาํตรงกบัระยะแทงช่อดอก จึงส่งผลใหผ้ลผลิตในอีก 10 เดือนต่อมาลดลง
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ภาพที 3 แสดงการให้ผลผลิต (กก/ตน้/เดือน) ของปาล์มนํามนัเป็นรายเดือน ในแหล่งปลูกปาล์มนํามัน
อ. กาญจนดิษฐ ์จ. สุราษฎร์ธานี ผลผลิตเฉลีย 3,346 กก./ไร่/ปี (146.7 กก./ตน้/ปี)
ภาพที 3 แสดงให้เห็นการขึน-ลง ของผลผลิตปาลม์นาํมนัอายุ 8-9 ปี ทีปลูกในเขต อ.กาญจนดิษฐ์

จ.สุราษฎร์ธานี ผลผลิตสูงสุดระหวา่งเดือนสิงหาคมถึง กนัยายน (22 กก./ตน้/เดือน) และผลผลิตตาํสุดระหวา่ง
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เ ดือนกุมภาพันธ์ ถึง มีนาคม (7กก./ต้น/เ ดือน) และมีผลผลิต เฉลีย เ ท่ากับ 3,346 กก./ไร่ /ปี
(146.7 กก./ตน้/เดือน)

การให้ผลผลิตสูงสุดระหวา่งเดือนสิงหาคมถึงกนัยายน นนัเมือนบัยอ้นหลงัไป 10 เดือน ก่อนการ
เก็บเกียวปาลม์นาํมนัจะมีระยะแทงช่อดอกระหวา่งเดือน ตุลาคมถึงพฤศจิกายน ซึงไม่มีสภาพแลง้เกิดขึนแต่
ผลผลิตตาํสุด ระหวา่งเดือนกมุภาพนัธ์ถึงมีนาคมนนั ปาลม์นาํมนัมีระยะแทงช่อดอกอยูใ่นช่วงเดือนทีมีสภาพ
การขาดนาํ (เดือนเมษายน)
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ภาพที 4 แสดงการให้ผลผลิต (กก/ตน้/เดือน) ของปาล์มนํามนัเป็นรายเดือน ในแหล่งปลูกปาล์มนํามัน
อ. เขาพนม จ. กระบี ผลผลิตเฉลีย 3,296 กก./ไร่/ปี (144.4 กก./ตน้/ปี)

ภาพที 4 แสดงให้เห็นการขึน-ลงของผลผลิต ปาล์มนํามนัอายุ 8-9 ปี ทีปลูกในเขต อ.เขาพนม
จ.กระบี ช่วงทีปาล์มนาํมนัให้ผลผลิตสูงอยู่ระหวา่งเดือนพฤษภาคมถึงสิงหาคม แต่ผลผลิตสูงสุดในเดือน
มิถุนายน (23 กก./ตน้/เดือน) ผลผลิตจะตาํสุดในช่วงเดือน ธนัวาคมถึงกุมภาพนัธ์ (4 กก./ตน้/เดือน) และมี
ผลผลิตเฉลีย 3296 กก./ไร่/ปี (144.4 กก./ตน้/ปี)
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ภาพที 5 แสดงการให้ผลผลิต (กก/ตน้/เดือน) ของปาล์มนํามนัเป็นรายเดือน ในแหล่งปลูกปาล์มนํามัน
อ. คีรีรัฐนิคม จ. สุราษฎร์ธานี ผลผลิตเฉลีย 3,289 กก./ไร่/ปี (144.1 กก./ตน้/ปี)
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ภาพที 5 แสดงให้เห็นการขึน-ลงของผลผลิต ทีปลูกในเขต อ.คีรีรัฐนิคม จ.สุราษฎร์ธานี ผลผลิต
สูงสุดระหว่างเดือนสิงหาคมถึงกนัยายน (22 กก./ตน้/เดือน) และผลผลิตตาํสุดระหว่างเดือนเมษายนถึง
พฤษภาคม (3 กก./ตน้/เดือน) และมีผลผลิตเฉลียเท่ากบั 3289 กก./ไร่/ปี (144.1 กก./ตน้/ปี) การขึนลงของ
ผลผลิตที อ.คีรีรัฐนิคม มีลกัษณะคลา้ยคลึงกบัที อ.กาญจนดิษฐ์ จ.สุราษฎร์ธานี คือ ช่วงเดือนทีผลผลิตสูงสุด
จะอยูใ่นช่วงเดือนเดียวกนั

จากทีกล่าวมาขา้งตน้ แสดงให้เห็นว่าสภาพการขาดนํามีผลกระทบโดยตรงต่อการขึน-ลงของ
ผลผลิตในแต่ละพืนที ซึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Dufere et al. 1987 นอกจากนีสภาพแวดลอ้มอืน ๆ เช่น
ปริมาณนาํฝน แสงแดดสภาพความอุดมสมบูรณ์ของดิน (Corley 1987) ความสมบูรณ์ของตน้ หรืออาหารที
สะสมในตน้มีผลต่อผลผลิตเช่นกนั (Corley et al. 1976) ซึงจากการศึกษาของสุรกิตติ  และคณะ (2539) พบวา่
อตัราการพฒันาของทะลายในรอบปี มีความสัมพนัธ์กบัสภาพภูมิอากาศสะสมในช่วงการพฒันาของทะลาย
โดยมีความสมัพนัธ์กบัปริมาณนาํในดิน (r2 = 0.73) และปริมาณแสงต่อวนั (r2 = 0.67) และจากการทีทราบการ
กระจายของผลผลิตในรอบปีในแต่ละสภาพพืนที ทาํให้สามารถกาํหนดรอบหรือความถีสาํหรับการเก็บเกียว
ภายในพืนทีนนั ๆ ได ้เช่น ในเขต จ.ชุมพร มีผลผลิตสูงสุดในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายน ดงันนัในช่วง
เดือนนี ควรมีการเพิมความถีของรอบการเก็บเกียวปาล์มนาํมนั เพือสามารถเก็บเกียวทะลายปาล์มไดอ้ย่าง
ทัวถึง และลดแรงงานในการเก็บผลปาล์มร่วง ซึงจะทาํให้นํามนัปาล์มทีมีคุณภาพสูง แต่ในช่วงเดือน
ธนัวาคมถึงมกราคม ซึงเป็นช่วงทีปาลม์ให้ผลผลิตตาํสามารถลดรอบความถีของการเก็บเกียวลงได้ ซึงจะทาํ
ใหป้ระหยดัแรงงาน  และค่าใชจ่้ายในการจดัการสวนปาลม์
ตารางที 1 สภาพภูมิอากาศ และการขาดนาํในแหล่งปลูกปาลม์นาํมนัทีสาํคญัในภาคใต้ จ.ชุมพร สุราษฎร์

ธานี กระบี และตรัง (ค่าเฉลีย ตงัแต่ปี 25 9-25 9)

ชุมพร Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Year
Temperature (oC) . . . . . . . . . .
Relative humidity (%)
Evaporation (mm) . . . . . . . . . . . . .
Cloudiness (0- ) . . . . . . . . . . . . .
Sunshine duration
(hour/day)

No data available

Wind (knot) . . . . . . . . . . -
Rainfall (mm) . . . . . . . . . . .
Water deficit (mm) - - - . - . - - - - - - - - - .
Drought period
(month)

- D D D D - - - - - - - 4month
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สุราษฎร์ธานี Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Year
Temperature (oC) . . . . . . . . . . .
Relative humidity (%)
Evaporation (mm) . . . . . . . . . . . . .
Cloudiness (0- ) . . . . . . . . . . .
Sunshine duration
(hour/day)

. . . . . . . . . .

Wind (knot) . . . . . . . . . . . -
Rainfall (mm) . . . . . . . . . . .
Water deficit (mm) - - . - . - . - - - - - - - - -
Drought period
(month)

- D D D D D - - - - - - 5month

กระบี Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Year
Temperature (oC) . . . . . . . . .
Relative humidity (%)
Evaporation (mm) No data available
Cloudiness (0- ) . . . . . . . . . . .
Sunshine duration
(hour/day)

No data available

Wind (knot) . . . . . . . . . . . . -
Rainfall (mm) . . . . . . . . . . . .
Water deficit (mm) - . - . - . - . - - - - - - - - - .
Drought period
(month)

D D D D - - - - - - - D 5month

ตรัง Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Year
Temperature (oC) . . . . . . . . . . . .
Relative humidity (%)
Evaporation (mm) . . . . . . . . . . . .
Cloudiness (0- ) . . . . . . . . . . .
Sunshine duration
(hour/day)

No data available

Wind (knot) . . . . . . . . . . -
Rainfall (mm) . . . . . . . . . . . .
Water deficit (mm) - - . - . - . - - - - - - - - - .
Drought period
(month)

D D D D - - - - - - - - 4month
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
. การใหผ้ลผลิตของปาลม์นาํมนัในแต่ละสภาพพืนที มีการเปลียนแปลงขึนลงตามสภาพแวดลอ้ม

โดยเฉพาะอยา่งยิงการกระจายตวัของฝน การขาดนาํ ซึงการขาดนาํในช่วง 10 เดือนก่อนระยะเก็บเกียว หรือ
5 เดือนก่อนระยะแทงช่อดอก จะทาํใหก้ารฝ่อของช่อดอกเพศเมียเพิมขึนส่งผลใหผ้ลผลิตลดลง

. รูปแบบการขึนลงของผลผลิตปาลม์นาํมนัอายุ 9-10 ปี ในเขต อ.ท่าแซะ จ.ชุมพร แสดงใหเ้ห็นวา่
ช่วงทีปาลม์นาํมนัให้ผลผลิตสูงสุดอยู่ในช่วงเดือน พฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน และผลผลิตตาํสุดในช่วง
เดือนธนัวาคมถึงเดือนมกราคม

. รูปแบบการขึนลงของผลผลิตปาล์มนํามันในเขต อ.สิเกา จ.ตรัง แสดงให้เห็นว่าช่วงที
ปาลม์นาํมนัใหผ้ลผลิตสูงสุด คือเดือนเมษายน และผลผลิตตาํสุดระหวา่งเดือนธนัวาคมถึงเดือนกมุภาพนัธ์

. รูปแบบการขึนลงของผลผลิตปาล์มนํามัน ใ นเขต อ.พนม จ.กระบี แสดงให้เห็นว่าช่วงที
ปาลม์นาํมนัให้ผลผลิตสูงสุดอยูร่ะหวา่งเดือนพฤษภาคมถึงเดือนสิงหาคม และผลผลิตทีตาํสุดในช่วงเดือน
ธนัวาคมถึงเดือนกมุภาพนัธ์

. รูปแบบการขึนลงของผลผลิตปาล์มนํามัน ในเขต อ.กาญจนดิษฐ์ และ อ .คี รีรัฐนิคม
จ.สุราษฎร์ธานี แสดงใหเ้ห็นวา่ช่วงทีปาลม์นาํมนัใหผ้ลผลิตสูงสุดอยูใ่นช่วงเดือนสิงหาคมถึงเดือนกนัยายน
และผลผลิตตําสุดอยู่ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงมีนาคม สําหรับ อ.กาญจนดิษฐ์ แต่ที  อ.คีรีรัฐนิคม
ปาลม์นาํมนัใหผ้ลผลิตตาํสุดอยูใ่นช่วงเดือนเมษายนถึงเดือนพฤษภาคม

การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์
รูปแบบการขึนลงของผลผลิตปาลม์นาํมนัในรอบปีในแต่ละพืนที สามารถนาํมาใชเ้ป็นแนวทางการ

จดัการสวนปาลม์นาํมนั โดยเฉพาะอยา่งยิงในเรืองของการกาํหนดรอบหรือความถีในการเก็บเกียว คือ ในช่วง
เดือนทีปาลม์นาํมนัใหผ้ลผลิตสูงสุด ควรเพิมรอบหรือความถีในการเก็บเกียว แต่ในช่วงเดือนทีให้ผลผลิตตาํ
ควรลดรอบหรือความถีในการเก็บเกียวลง ซึงจะทาํใหป้ระหยดัแรงงาน และค่าใชจ่้ายในการจดัการสวนปาลม์
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ศึกษาระบบผลติไบโอดเีซลระดบัชุมชนแบบครบวงจร
Study  on  Biodiesel  Production in  Complete  at  the  Community  Level

วชิณีย ์   ออมทรัพยสิ์น / สุจิตรา    พรหมเชือ / เกริกชยั  ธนรักษ์ / วราวธุ    ชูธรรมธชั /

-------------------------------------------------
บทคัดย่อ

การศึกษาระบบผลิตไบโอดีเซลระดบัชุมชนแบบครบวงจร  มีวตัถุประสงค์เพือให้โครงการวิจยั
และพฒันาเครืองจกัรและโรงงานตน้แบบขนาดเล็ก ผลิตพลงังานจากพืชมีผลสําเร็จทีเป็นรูปธรรมแบบ
เบ็ดเสร็จ  สามารถคาํนวณตน้ทุนค่าใชจ่้ายและผลตอบแทนในภาพรวม   เพือเป็นคาํตอบแก่กลุ่มเกษตรกร
หรือชุมชนทีสนใจ โดยไดด้าํเนินการทีศูนยว์ิจยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานีระหวา่งปี พ.ศ. 52 – พ.ศ.
พบวา่ตน้ทุนการสกดันาํมนัปาลม์ดิบ และตน้ทุนการผลิตไบโอดีเซลมีค่าสูงกวา่ของเอกชน  ทังนีเนืองจาก
ขนาดกาํลงัการผลิตนาํมนัปาลม์ดิบ และไบโอดีเซลของศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานีเป็นตน้แบบขนาด
เล็ก ทาํให้ตน้ทุนการผลิตต่อหน่วยสูงกวา่ทีเอกชนดาํเนินการ แต่หากมีการจดัการทีดี และลดขอ้จาํกดัใน
กระบวนการผลิตไบโอดีเซล  ซึงสามารถทาํไดเ้นืองจากเป็นการผลิตระดบัชุมชนทีสะดวกต่อการจดัการ  จะ
ช่วยลดต้นทุนการผลิตได้อย่างมาก  ประกอบกับในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลมีผลพลอยได้ที ให้
ผลตอบแทนทีดีก็คือการผลิตกลีเซอรีนบริสุทธิ  ซึงมีกาํไร ,925 บาทต่อเดือน

/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
/ ศูนยว์จิยัยางสงขลา สถาบนัวจิยัยาง  กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา
ในปีงบประมาณ -  ทีผ่านมา มีผลงานวิจยัภายใตโ้ครงการวิจยัและพฒันาเครืองจกัรและ

โรงงานต้นแบบขนาดเล็กผลิตพลังงานจากพืช ซึงประกอบด้วยเทคนิคการผลิตไบโอดีเซล เทคนิคการ
กลันบริสุทธิกลีเซอรีน ชุดผลิตไบโอดีเซลแบบแบทซ์โดยใชป้ฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชัน ขนาด ,
ลิตรต่อครัง  และชุดเครืองกลันบริสุทธิกลีเซอรีนขนาด  ลิตรต่อครังทีดาํเนินการแลว้เสร็จ  ประกอบกบั
ศูนยว์ิจยัปาลม์นํามนัสุราษฎร์ธานี มีโรงงานสกดัปาล์มนํามนัขนาดเล็กแบบหีบแยกเปลือกผล และเนือใน
เมลด็ทีสกดันาํมนัปาลม์ดิบไดเ้อง ขนาดกาํลงัการผลิต  ตนันาํมนัปาลม์ดิบต่อวนั  ดงันันเพือให้โครงการวิจยั
และพฒันาเครืองจักรและโรงงานตน้แบบขนาดเล็กผลิตพลงังานจากพืช มีผลสําเร็จทีเป็นรูปธรรมแบบ
เบ็ดเสร็จ  สามารถคาํนวณตน้ทุนค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนในภาพรวมทังหมด เพือเป็นคาํตอบแก่กลุ่ม
เกษตรกรหรือชุมชนทีสนใจ จึงไดท้าํการศึกษาระบบผลิตไบโอดีเซลระดบัชุมชนแบบครบวงจร

การผลิตไบโอดีเซลเป็นอุตสาหกรรมในปัจจุบนั มีทงัระบบการผลิตแบบต่อเนือง (continuous) และ
แบบไม่ต่อเนือง (batchwise) ขอ้ดีของการผลิตแบบไม่ต่อเนืองคือมีราคาถูก แต่มีปัญหาดา้นความสมาํเสมอ
ของคุณภาพผลผลิต  ส่วนเทคโนโลยีการผลิตแบบต่อเนืองสามารถผลิตไดใ้นปริมาณมาก ดว้ยกระบวนการ
ผลิตแบบ CD process (continuous deglycerolization process) มีขอ้ดี คือ ทาํการผลิตไดที้อุณหภูมิ 65-70
องศาเซลเซียส ทาํงานทีความดนับรรยากาศปกติ ใชพ้ลงังานในการผลิตตํา และไดไ้บโอดีเซลทีมีคุณภาพดี
สมาํเสมอตามมาตรฐาน ส่วนขอ้เสียคือกระบวนการนีไม่เหมาะในการผลิตจากวตัถุดิบทีมีกรดไขมนัอิสระสูง
กวา่ 1.5-2.0 เปอร์เซ็นต์ อยา่งเช่นนาํมนัปาลม์ดิบ หรือนาํมนัเมลด็ในปาลม์ดิบ  และคุณภาพของนํามนัพืชตอ้ง
มีความสมาํเสมออย่างมาก  สําหรับกระบวนการผลิตไบโอดีเซลโดยใช้ปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชัน
( transesterification) ดว้ยเมทานอล และใชด่้างเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา (Base catalyzed) เป็นกระบวนการทีให้
ผลผลิตสูงสุดโดยใชน้าํมนัพืชทีผ่านการกาํจดัยางเหนียว (degum) แลว้เป็นวตัถุดิบ และปริมาณกรดไขมนั
อิสระควรตาํกว่า  เปอร์เซ็นต์ จึงจะไดผ้ลผลิตสูงไบโอดีเซลทีจาํหน่ายเป็นการคา้ในสหภาพยุโรป และ
สหรัฐอเมริกาตอ้งมีคุณภาพผ่านมาตรฐาน DIN EN14214 และ ASTM D 6751 ตามลาํดบั  สาํหรับประเทศ
ไทยมีการผลิตไบโอดีเซลในระดับโรงงานหลายแห่ง เช่น โรงผลิตไบโอดีเซลทีอาํเภอดอนสัก จังหวดั
สุราษฎร์ธานี ใชน้าํมนัมะพร้าว, นาํมนัใชแ้ลว้จากพืชและไขมนัสตัวเ์ป็นวตัถุดิบ กาํลงัการผลิต 30,000 ลิตรต่อ
วนั  โรงงานนิวไบโอดีเซล อาํเภอท่าฉาง จังหวดัสุราษฎร์ธานี ใช้นํามันปาล์มบริสุทธิเป็นวตัถุดิบใน
กระบวนการผลิต  ซึงไบโอดีเซลทีไดมี้คุณภาพสมาํเสมอตรงตามมาตรฐานของกรมธุรกิจพลงังาน เนืองจาก
วตัถุดิบมีคุณภาพสมาํเสมอ  หรือทีจงัหวดัเชียงใหม่ไดเ้ปิดโครงการผลิตและการใชไ้บโอดีเซลชุมชน เมือ
วนัที 28 มิถุนายน 2547 โดยใชว้ตัถุดิบจากนาํมนัพืชและนาํมนัพืชใชแ้ลว้ขนาด 2,000 ลิตรต่อวนั เพือใชก้บั
รถยนตรั์บจา้งสาธารณะจาํนวนไม่นอ้ยกวา่ 1,000 คนั เป็นเป้าหมายหลกัและรถยนตส่์วนบุคคลเป็นเป้าหมาย
รอง  สาํหรับการผลิตไบโอดีเซลของกรมวิชาการเกษตร โดยศูนยว์ิจยัปาล์มนาํมนัสุราษฎร์ธานี ไดท้ดลอง
ผลิตไบโอดีเซลจากนํามนัปาล์มหลายประเภท เช่น  นํามนัปาล์มดิบ, นํามนัเมล็ดในปาล์มดิบ, นํามนัปาล์ม
บริสุทธิ, นาํมนัเมล็ดในปาล์มบริสุทธิ, ปาลม์สเตียริน โดยใชป้ฏิกิริยา Transesterification แบบแบทช์ขนาด
กาํลงัการผลิต  ลิตร/วนั ซึงปริมาณและความบริสุทธิของไบโอดีเซลทีผลิตไดเ้ป็นทีน่าพอใจ และจากการ
ทดสอบการใชง้านในเครืองสูบนํา, รถเกษตร, รถยนต์บรรทุกขนาด  ตนั และรถบรรทุกโดยสาร  ลอ้
สาํหรับรับ-ส่งนกัเรียน  พบวา่เครืองสตาร์ทติดง่ายสามารถใชง้านไดต้ามปกติ เทคโนโลยีการผลิตไบโอดีเซล
โดยกระบวนการ transesterification นนัมีหลายวิธี เช่น กระบวนการ base-catalyzed กระบวนการ acid-
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catalyzed กระบวนการ lipase-catalyzed และกระบวนการ supercritical โดยกระบวน การทีใชเ้ป็น
กระบวนการทีนิยมในเชิงพาณิชย์ อยา่งไรก็ตามการเลือกใชก้ระบวนการใดขึนอยูก่บัชนิดและคุณลกัษณะของ
นาํมนัตงัตน้ทีใชส้ารปนเปือนในนาํมนั จะผลต่อการเปลียนรูปนาํมนัเป็นไบโอดีเซลหรือเมทิลเอสเทอร์ การ
ใชน้าํมนัพืชดิบอาจเปลียนรูปเป็นเมทิลเอสเทอร์ได้ 67-84 เปอร์เซ็นต์ ในขณะทีการใชน้าํมนัพืชกลันแลว้
สามารถเปลียนรูปเป็นเมทิลเอสเทอร์ไดป้ระมาณ 94-9   เปอร์เซ็นต์ ไตรกลีเซอไรด์หรือนาํมนัพืชควรมีค่า
กรดไขมนัอิสระนอ้ยกวา่ 1 เปอร์เซ็นต์ รวมทงัสารเคมีทีใชค้วรปราศจากนาํ และหากค่ากรดไขมนัอิสระสูง
กวา่ 1 เปอร์เซ็นต์ จะตอ้งใชป้ริมาณด่างมากขึนทาํใหผ้ลผลิตไบโอดีเซลลดลง ส่วนนาํทีมีอยูจ่ะทาํให้เกิดการ
เป็นสบู่เพิมขึนในระหวา่งการทาํปฏิกิริยา สวิทชาติ (2547) รายงานวา่  เมทิลเอสเทอร์ทีผลิตจากนาํมนัปาลม์
เป็นเมทิลเอสเทอร์ทีมีค่าซีเทนสูงกวา่นาํมนัดีเซล  ทาํให้เกิดการเผาไหมที้สมบูรณ์กวา่  มีเขม่าและก๊าซไอเสีย
น้อยกว่าแต่มีความสินเปลืองนาํมนัเชือเพลิงมากกว่า  เนือง จากในโครงสร้างโมเลกุลของเมทิลเอสเทอร์มี
องคป์ระกอบคาร์บอนทีนอ้ยกวา่  การสึกหรอของเครืองยนตที์ใชท้ดสอบพบว่า  มากกวา่การใชน้ํามนัดีเซล
สาเหตุอาจเนืองจากความบริสุทธิของนาํมนัทีผลิตไดน้อ้ยกวา่มาตรฐานทีกาํหนด

วธีิการดาํเนินการและอุปกรณ์
วิธีการดําเนินการวิจัย ารดําเนินงานทุกขันตอนได้วางแผนดําเนินการ ยใช้ผลงานวิจัยทีได้

ดาํเนินการมาแลว้ของชุดผลิตไบโอดีเซลและชุดกลันบริสุทธิกลีเซอรีนขนาดเล็ก และนาํมาปรับใชก้บัการ
ผลิตทีมีขนาดใหญ่ขึน  ทงัดา้นปัจจยัการผลิตและเทคนิคในกระบวนการผลิต โดยเชือมต่อกบัโรงสกดันาํมนั
ปาลม์ดิบ ขนาดกาํลงัผลิต  ตนัทะลายต่อชัวโมงของศูนยว์ิจยัปาลม์นํามนัสุราษฎร์ธานี พร้อมบนัทึกขอ้มูล
ค่าแรง วตัถุดิบต่างๆ สารเคมี วสัดุการเกษตร  วสัดุงานช่าง ฯ  และนาํขอ้มูลมาวิเคราะห์ตน้ทุนการผลิตทั ง
ระบบ ซึงการศึกษาระบบผลิตไบโอดีเซลระดบัชุมชนแบบครบวงจร ประกอบดว้ย

. กระบวนการสกดันํามนัปาล์มดบิ
- จดัหาวสัดุ/อุปกรณ์ต่างๆ ทีจาํเป็นในกระบวนการสกดันาํมนัปาลม์ดิบ
- ควบคุมคุณภาพทะลายปาลม์นาํมนัทีเก็บเกียวและวธีิการขนส่งก่อนเขา้โรงงาน
- วางแผนการผลิตให้เหมาะสมกับกําลังการผลิต เพือประสิทธิภาพสูงสุดในการใช้พลังงาน

(ปริมาณทะลาย  ระยะเวลาการเดินเครืองซึงเกียวขอ้งกบัการสตาร์ท Boiler เพือผลิตไอนาํในการอบทะลาย
ปาลม์นาํมนั  การเริมการปลิดผล  การนวดผล  การสกดันาํมนั  การทาํความสะอาดนาํมนั)

- วเิคราะห์เปอร์เซ็นตน์าํมนัทีสูญเสียในส่วนต่างๆ เช่น ทะลายเปล่า  เส้นใยปาลม์ กากเนือปาลม์ ฯ
เพือควบคุมการผลิตและปรับเครืองจกัรกลใหส้ามารถสกดันาํมนัปาลม์ดิบไดอ้ยา่งนอ้ย  เปอร์เซ็นต์

- ควบคุมคุณภาพนาํมนัปาลม์ดิบทีผลิตไดใ้ห้ไดม้าตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.) โดยส่งวิเคราะห์ที
หอ้งปฏิบติัการของศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี และตงัเป้าผลิตนาํมนัปาลม์ดิบให้มีค่ากรดไขมนัอิสระ
ตาํกวา่ % as  palmitic  acid เพือผลิตไบโอดีเซลให้ไดป้ริมาณสูง  ซึงสามารถยน่ระยะเวลาการผลิต ลด
ค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานและสารเคมีไดม้ากกวา่  เปอร์เซ็นต์

.  กระบวนการผลติไบโอดเีซล
- จดัหาวสัดุ/อุปกรณ์ต่างๆ ทีจาํเป็นในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล เช่น เมทานอล กรดซัลฟูริก

กรดฟอสฟอริก โซดาไฟ ฯ
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- วิเคราะห์คุณภาพนํามนัปาล์มดิบ เพือคาํนวณปัจจัยทีใช้ผลิต เช่น ปริมาณเมทานอล และกรด
ซลัฟริูก (กรณีใชป้ฏิกิริยาเอสเทอร์ริฟิเคชันในการเปลียนรูปกรดไขมนัอิสระป็นเมทิลเอสเทอร์) หรือปริมาณ
โซดาไฟเพือทาํปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชันเพือเปลียนไตรกลีเซอไรดเ์ป็นเมทิลเอสเทอร์

- เตรียมวตัถุดิบเพือผลิตไบโอดีเซล เริมตงัแต่การทาํปฏิกิริยาเอสเทอร์ริฟิเคชัน  แยกนาํจากผลผลิต
(ไตรกลีเซอไรด์และเมทิลเอสเทอร์)  ทาํปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชัน แยกกลีเซอรีนดิบจากผลผลิต
(เมทิลเอสเทอร์, สบู่, โซดาไฟและเมทานอล) ลา้งนํา (เพือแยกสบู่ โซดาไฟและเมทานอล) ไล่นํา (ใชค้วาม
ร้อนและเกลือ) และเมทานอล  กรองเพือแยกสิงเจือปนขนาดเล็กออก วิเคราะห์คุณภาพไบโอดีเซล (ความ
บริสุทธิ, ปริมาณนํา, เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน, จุดขุ่น-จุดไหลเท ฯ) ปัมเก็บในถังเก็บ
ไบโอดีเซลพร้อมนาํไปใชง้าน

- บนัทึกขอ้มูลค่าแรง  วตัถุดิบต่างๆ  สารเคมี  ฯ เพือคาํนวณตน้ทุนการผลิต
- วเิคราะห์การยอมรับผลการใชง้านในเครืองจกัรกลเกษตร  รถยนต์

.  กระบวนการกลันบริสุทธิกลเีซอรีน
- จดัหาวสัดุ/อุปกรณ์ต่างๆ ทีจาํเป็นในกระบวนการกลันบริสุทธิกลีเซอรีน
-ปัมกลีเซอรีนทีไดจ้ากการผลิตไบโอดีเซลเขา้ถงัทาํปฏิกิริยาระหวา่งวตัถุดิบกลีเซอรีนกบักรดเกลือ

เพือแยกกลีเซอรีนจากสารประกอบอินทรีย ์ หลงัแยกสารประกอบอินทรียจึ์งปัมกลีเซอรีนใส่ถงัและแยกกรด
ไขมนัอิสระออก และส่งผา่นเขา้เครืองกรองกลีเซอรีน

- นาํกลีเซอรีนทีกรองแลว้เขา้สู่ระบบกลันบริสุทธิกลีเซอรีนดว้ยสูญญากาศ ซึงประกอบดว้ย หมอ้
กลันขนาด  ลิตร หอกลันกลีเซอรีนด้วยระบบสุญญากาศ, ชุดควบแน่นกลีเซอรีน, ถงัเก็บตวัอย่าง
กลีเซอรีนทีกลันไดแ้ละชุดฟอกสีกลีเซอรีน

- วเิคราะห์คุณภาพกลีเซอรีนบริสุทธิ  ซึงตอ้งผา่นมาตรฐานอุตสาหกรรม
- ส่งเก็บในถงับรรจุกลีเซอรีนบริสุทธิ  รอการจาํหน่ายและใชง้าน

ระยะเวลาดาํเนินการ
เริมดาํเนินการเมือ ตุลาคม 25 และสินสุด กนัยายน 25

สถานทีดาํเนินการ
ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี  อ.กาญจนดิษฐ ์ จ.สุราษฎร์ธานี

ผลการทดลองและวจิารณ์
ดาํเนินการจดัหาวตัถุดิบ-สารเคมีทีจาํเป็นตอ้งใชใ้นการสกดันํามนัปาลม์ดิบ  การผลิตไบโอดีเซล

และการกลันบริสุทธิกลีเซอรีน  และจดัการเชือมต่อระบบสกดันํามนัปาลม์ดิบเขา้กบัระบบผลิตไบโอดีเซล
และชุดกลันบริสุทธิกลีเซอรีน ซึงจะกล่าวถึงผลการทดลองในแต่ละกระบวนการ ดงันี

. กระบวนการสกดันํามนัปาล์มดบิ
ดาํเนินการผลิตนาํมนัปาลม์ดิบ โดยมีเป้าหมายในการปรับปรุงประสิทธิภาพการสกดันาํมนัปาลม์ให้

สูงกวา่  เปอร์เซ็นต ์ ซึงตอ้งมีการจดัการตงัแต่การควบคุมคุณภาพวตัถุดิบทีเขา้โรงงาน โดยเริมตงัแต่ความ
สุกของทะลายปาลม์นาํมนัทีตอ้งสุกเตม็ที การควบคุมเครืองจกัรทีใชผ้ลิตเพือลดการสูญเสียนาํมนัปาลม์ไปกบั
กากปาล์ม, ทะลายเปล่า, เส้นใย, นํา sludge ให้น้อยทีสุด นอกจากการเพิมประสิทธิภาพการผลิตในด้าน
ปริมาณแลว้  การควบคุมคุณภาพของนํามนัปาล์มดิบในส่วนของความชืนหรือเปอร์เซ็นต์นํา, ปริมาณกรด
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ไขมนัอิสระ (Free Fatty Acid, FFA), ค่า DOBI และเสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน  ถือเป็นปัจจยัที
สาํคญัมากต่อราคาทีจาํหน่ายไดแ้ละมีผลต่อการผลิตไบโอดีเซลทังในดา้นปริมาณและคุณภาพเช่นกนั  ซึงผล
จากการปรับปรุงประสิทธิภาพการสกดั โดยการควบคุมคุณภาพผลผลิตและความสามารถของเครืองจกัร เพือ
ลดการสูญเสียนํามนั ปรากฏว่าในช่วงแรกโรงสกดันํามนัปาล์มสามารถเพิมประสิทธิภาพการสกดัจาก
เปอร์เซ็นต์เป็น .  เปอร์เซ็นต์ และในช่วงหลงัสามารถปรับเพิมไดถึ้ง .  เปอร์เซ็นต์ ซึงสาเหตุทีไม่
สามารถเพิมเปอร์เซ็นตก์ารสกดัไดสู้งถึง  เปอร์เซ็นต ์ สาเหตุเนืองจากผลผลิตปาลม์นาํมนัทีเขา้โรงงานส่วน
ใหญ่เป็นทะลายขนาดเล็ก ซึงมีปริมาณนํามนัต่อทะลายตาํกว่าทะลายขนาดปานกลาง-ใหญ่  และในช่วงที
เดินเครืองสกดัเป็นช่วงแลง้  ซึงคุณภาพทะลายจะตาํกวา่ช่วงปกติเนืองจากปัจจยัการผลิตไม่เหมาะสม สาํหรับ
คุณภาพนาํมนัปาลม์ดิบทีสกดัได้ พบวา่ผ่านมาตรฐาน มอก.  แต่หากมีการเก็บไวน้านเกินไป  ค่า DOBI ของ
นาํมนัจะลดลง และปริมาณกรดไขมนัอิสระพบวา่  มีค่าเพิมขึนเพียงเล็กนอ้ย  ซึงยงัอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานของ
มอก.

จากผลการวิเคราะห์คุณภาพนํามนัปาล์มดิบของโรงสกดันํามนัปาล์มดิบ  ณ ศูนยว์ิจยัปาล์มนํามนั
สุราษฎร์ธานี  ปรากฏวา่คุณภาพของนาํมนัปาลม์ดิบดงักล่าวมีค่าดงัต่อไปนี  (ตารางที )
ตารางที คุณภาพของนาํมนัปาลม์ดิบจากโรงงานสกดันาํมนัปาลม์ดิบของศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

คุณภาพนํามนัปาล์มดบิ ผลการวเิคราะห์

ความชืน (%) . - .
สิงเจือปน (% โดยนาํหนกั) -
DOBI . - .
ปริมาณกรดไขมนัอิสระ (% as palmitic acid)
เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน (ชัวโมง)

. - .
. - 7.5

การวเิคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ของการสกดันํามนัปาล์มดบิ
จากผลการวเิคราะห์ตน้ทุนการสกดันาํมนัปาลม์ดิบของศูนยว์ิจยัปาลม์นํามนัสุราษฎร์ธานี พบวา่ใน

การดาํเนินงาน เดือน  สามารถสกัดนํามนัปาล์มดิบได้ ตนันํามนัปาล์มดิบ (อตัราการสกัดนํามนั
เปอร์เซ็นต)์  ซึงตอ้งใชท้ะลายปาลม์นํามนัจาํนวน  ตนั (คิดทีราคา , .- บาทต่อตนั  เป็นเงิน , .-
บาท)  ตน้ทุนค่าแรงงาน , .- บาท (จา้งแรงงาน   คนๆ ละ , .- บาทต่อเดือน) ค่าไมฟื้นสาํหรับตม้
นาํใหเ้ป็นไอนาํร้อนของหมอ้นาํ , .- บาท (ไมฟื้น   ตนัๆ ละ .- บาท) ค่านาํและไฟฟ้าทีใชใ้นการ
ดาํเนินการ .- บาท  และค่าเสือมราคา ,  บาท (คิดที  ปีจากราคา , , .- บาท) รวมเป็นตน้ทุน
ค่าสกดัทังหมด , .- บาท หรือ . บาทต่อกิโลกรัม (ถา้หากรวมราคาของทะลายปาล์มนํามนั  เป็น
ตน้ทุนรวมทงัสิน , .- บาท หรือคิดเป็นตน้ทุนนาํมนัปาลม์ดิบ .   บาทต่อกิโลกรัม) ซึงตน้ทุนการ
สกดัทีคาํนวณไดค้่อนขา้งสูง  เนืองจากศูนยฯ์มีค่าใชจ่้ายในส่วนของเชือเพลิงชีวมวล (ไมฟื้น) ทีตอ้งซือ และค่า
เสือมราคาของโรงงานสกัดนํามนัปาล์มดิบทีค่อนขา้งสูง เมือเปรียบเทียบกับกาํลงัการผลิตทีค่อนขา้งตาํ
ประกอบกบัชัวโมงการทาํงานทีตอ้งอิงกบัระยะเวลาทาํงานของราชการ  ทาํให้กาํลงัการผลิตนอ้ยกวา่ทีควรจะ
เป็น  แต่อยา่งไรก็ตามคาดวา่การลดตน้ทุนการผลิตสามารถลดลงไดอี้ก  ถา้หากดาํเนินงาน  กะต่อวนั เพราะ
จะช่วยใหก้ารใชป้ระสิทธิภาพของเชือเพลิงชีวมวลสูงขึน  และเมือมีการเดินเครืองผลิตครบวงจรทงัการสกดั
นาํมนัปาลม์ดิบและการผลิตไบโอดีเซลจะทาํให้ตน้ทุนการผลิตลดลง  เนืองจากมีการใชท้รัพยากรบุคคลและ
เชือเพลิงร่วมกนัอยา่งเตม็ประสิทธิภาพ
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. กระบวนการผลติไบโอดเีซล
สาํหรับการผลิตไบโอดีเซลจากนาํมนัปาลม์ดิบ  มีการสุ่มตวัอยา่งนํามนัปาลม์ดิบจากโรงสกดันํามนั

ปาล์มดิบมาวิเคราะห์คุณภาพก่อนคาํนวณปัจจัยทีใช้ในการผลิตไบโอดีเซลได้แก่  ปริมาณเมทานอลและ
กรดซลัฟริุกซึงใชใ้นการทาํปฏิกิริยาเอสเทอร์ริฟิเคชัน เพือเปลียนรูปของกรดไขมนัอิสระในนํามนัปาลม์ดิบ
เป็นเมทิลเอสเทอร์  หลงัจากทาํปฏิกิริยาแลว้เสร็จ  มีการแยกนําและสิงเจือปนออกจากผลผลิตเมทิลเอสเทอร์
และไตรกลีเซอไรด์ (ซึงเป็นองคป์ระกอบหลกัของนํามนัปาลม์ดิบ)  และมีการวิเคราะห์คุณภาพนํามนัปาล์ม
ดิบหรือไตรกลีเซอไรด์ในส่วนของปริมาณกรดไขมนัอิสระอีกครัง  สาํหรับคาํนวณปัจจยัสารเคมีทีใชใ้นการ
ผลิต โดยเฉพาะปริมาณของสารเร่งปฏิกิริยา ซึงในทีนีใชโ้ซดา ไฟหรือโซเดียมไฮดรอกไซด์  ซึงค่าทีคาํนวณ
ไดจ้ะเปลียนไปตามปริมาณกรดไขมนัอิสระ สาํหรับปริมาณเมทานอลส่วนใหญ่จะคงทีทีอตัรา   เปอร์เซ็นต์
โดยนาํหนกันาํมนัปาลม์ดิบทีใช ้ ในการทาํปฏิกิริยาทัง   ครังมีการใชพ้ลงังานความร้อนจากไอนําร้อนซึง
ผลิตจากหมอ้นาํ (Boiler) ของโรงงานสกดันาํมนัปาลม์ดิบ  ซึงเป็นการประหยดัพลงังานไดอ้ยา่งมาก  หลงัทาํ
ปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชันนาน  นาที พกัไวใ้ห้เยน็ลงประมาณ   ชัวโมง จากนันแยกกลีเซอรีนดิบ
ไปพกัไวใ้นถงัเก็บวตัถุดิบกลีเซอรีน  ก่อนนําไปเขา้สู่กระบวนการกลันบริสุทธิกลีเซอรีนต่อไป  สําหรับ
ไบโอดีเซลทีผลิตไดต้อ้งทาํบริสุทธิโดยการลา้งดว้ยนําอุ่นจนกระทังนาํลา้งสะอาด  จากนันไล่นาํพบว่า ได้
ผลผลิตไบโอดีเซล -   เปอร์เซ็นตโ์ดยนาํหนกัของนาํมนัปาลม์ดิบตงัตน้  สาํหรับคุณภาพไบโอดีเซลทีผลิต
ไดพ้บวา่  มีคุณสมบติันาํมนัเชือเพลิงผา่นมาตรฐานของกรมธุรกิจพลงังานดงัต่อไปนี  (ตารางที )
ตารางที คุณสมบติัของไบโอดีเซลทีผลิตจากนาํมนัปาลม์ดิบ

คุณสมบัติ ผลการวเิคราะห์
เมทิลเอสเทอร์ (เปอร์เซ็นต)์ .
โมโนกลีเซอไรด์ (เปอร์เซ็นต)์ 1.68
ความหนืด (เซนติสโตก) ณ อุณหภูมิ องศาเซลเซียส .
จุดวาบไฟ (องศาเซลเซียส) >230
ค่าความร้อนสูงกวา่ (กิโลจูลต่อกิโลกรัม) 39,809
กาํมะถนั (เปอร์เซ็นตโ์ดยนาํหนกั) .
กากถ่าน (ร้อยละ  ของกากทีเหลือจากการกลัน) .
เถา้ซลัเฟต . 1
ปริมาณนาํ (เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร) nil
การกดักร่อนแผน่ทองแดง 1a
เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั ณ อุณหภูมิ องศาเซลเซียส (ชัวโมง) 15
จุดขุน่ (องศาเซลเซียส) 1
จุดไหลเท (องศาเซลเซียส)
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การวเิคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ของการผลติไบโอดเีซล

การผลิตไบโอดีเซลแต่ละแบทซ์ใชเ้วลา  ชัวโมง (ผลิตไบโอดีเซลได้ ,  ลิตรต่อเดือน จาก
นาํมนัปาล์มดิบ  ตนั คิดทีผลผลิตไบโอดีเซล  เปอร์เซ็นต์) โดยขันตอนการทาํปฏิกิริยาเอสเทอร์และ
ทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชันใชเ้วลารวม ชัวโมง และขนัตอนการทาํให้บริสุทธิ (ลา้ง-ไล่นาํ) ใชเ้วลา  ชัวโมง
ซึงความร้อนทีใชใ้นการทาํปฏิกิริยาไดม้าจากไอนําของหมอ้นาํ (Boiler) โรงงานสกดันาํมนัปาล์ม  สําหรับ
ไฟฟ้าใชใ้นการควบคุมมอเตอร์ใบพดักวนสาํหรับทาํปฏิกิริยา และปัมดูด-จ่ายนาํมนัปาลม์ดิบและผลผลิตจาก
การทาํปฏิกิริยา  ดงันันค่าใชจ่้ายในการดาํเนินการต่อเดือน ประกอบดว้ย ค่าแรงงาน  คน , .- บาท, ค่า
สารเคมี , บาท (ตน้ทุนสารเคมีต่อ  ตนันาํมนัปาลม์ดิบ เท่ากบั ,  บาท), ค่าไฟฟ้า บาท และค่า
เสือม , บาท) เท่ากบั ,  บาท หรือคิดเป็นตน้ทุนการผลิต .  บาทต่อลิตร (ไม่รวมราคานํามนั
ปาล์มดิบ) ซึงเป็นตน้ทุนการผลิตทีค่อนขา้งสูง และไม่คุม้ค่าต่อการลงทุน (หมายเหตุ : ตามประกาศของ
กระทรวงพลงังาน  ราคาเมทานอลอยูที่ บาทต่อกิโลกรัม คิดเป็นตน้ทุนการผลิต . บาทต่อลิตร  และถา้
โรงงานสกัดนํามันปาล์มดิบสามารถสกัดนํามันคุณภาพดี โดยปริมาณกรดไขมันอิสระตํากว่า . %
as  palmitic acid การผลิตไบโอดีเซลจะใชเ้พียงปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟืเคชัน  ซึงประหยดัเวลา พลงังาน
และสารเคมีในส่วนของเมทานอลและกรดซลัฟริุก และทาํใหต้น้ทุนการผลิตไบโอดีเซลลดลงเหลือเพียง .
บาทต่อลิตร  ซึงถือวา่คุม้ค่าต่อการผลิต)

จากทีกล่าวมาเป็นสาเหตุใหโ้รงงานผลิตไบโอดีเซลส่วนใหญ่ เลือกทีจะใชว้ตัถุดิบจากนาํมนัปาลม์
บริสุทธิ, ไขปาลม์สเตียรินและนํามนัพืชใชแ้ลว้  เนืองจากเป็นวตัถุดิบทีมีปริมาณกรดไขมนัอิสระตาํ และใช้
เพียงปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชัน  ทาํให้ลดการใชเ้มทานอลลงประมาณ  เปอร์เซ็นต์ และไม่ตอ้งใช้
กรดซัลฟุริกในการเร่งปฏิกิริยา ตน้ทุนการผลิตจึงมีราคาตาํกว่าการใช้  ปฏิกิริยา  สําหรับการจดัการการ
ผลิตไบโอดีเซลในปีต่อไป  จะมุ่งเนน้คุณภาพของนาํมนัปาลม์ดิบเป็นสาํคญั  โดยมุ่งเนน้การจดัการเก็บเกียว
ปาลม์นาํมนัและกระบวนการสกดันาํมนัปาลม์ดิบทีมีคุณภาพ เพือเพิมประสิทธิภาพการผลิตและเพิมคุณภาพ
ของนาํมนัปาลม์ดิบ  (ปริมาณกรดไขมนัอิสระตํากวา่ .  % as palmitic acid, ค่า DOBI สูงกวา่ . และ
เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันสูงกว่า  ชัวโมง)  ซึงคุณภาพดังกล่าวจะส่งผลต่อการผลิต
ไบโอดีเซล  โดยสามารถลดตน้ทุนการผลิตและไบโอดีเซลทีไดมี้คุณภาพไดม้าตรฐาน โดยไม่ตอ้งเติมสาร
เติมแต่งเพือปรับปรุงคุณภาพ)

. กระบวนการกลันบริสุทธิกลเีซอรีน

จากการกลันกลีเซอรีนดว้ยชุดเครืองกลันกลีเซอรีนดว้ยระบบสุญญากาศขนาด  ลิตรต่อวนั ที
อุณหภูมิ - องศาเซลเซียส ความดนัสุญญากาศ -7 Torr พบว่าทีอุณหภูมิ -  องศาเซลเซียส
ความดนั Torr กลีเซอรีนทีไดมี้ความบริสุทธิ -  เปอร์เซ็นต ์ และไม่สามารถแยกนาํจากกลีเซอรีนได้
หมด (ปริมาณนาํยงัไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน)  ดงันันจึงไดก้ลันทีอุณหภูมิ -  องศาเซลเซียส ความดนั
สุญญากาศ Torr พบวา่กลีเซอรีนทีไดมี้ความบริสุทธิ - เปอร์เซ็นต์ ปริมาณนาํผ่านเกณฑ์มาตรฐาน
และกลีเซอรีนทีกลันไดมี้ปริมาณ 4 เปอร์เซ็นต์ สาํหรับผลผลิตหนกัทีไม่สามารถระเหยไดที้กน้ภาชนะกลัน
13.54 เปอร์เซ็นต์ สามารถแยกนําออก 10.68 เปอร์เซ็นต์ และเกิดการสูญเสีย . เปอร์เซ็นต์ สาํหรับ
คุณสมบติัดา้นต่างๆ  แสดงดงัตารางที
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ตารางที คุณลกัษณะทางฟิสิกส์และเคมีของกลีเซอรีนจากการกลัน

คุณลกัษณะ วธีิทดสอบ เกณฑ์ทีกาํหนด (ชันคุณภาพ) กลเีซอรีน
จากการกลันเคมี ไดนาไมต์ อุตสาหกรรม ยา

1. ค่าของสีจากโลวบิอนด์
สเกล

BS 2621-5 - 5.0Y+1.2R
X  0.420
Y  0.423
Z  0.157

5.0Y+1.2R
X  0.420
Y  0.423
Z  0.157

5.0Y+1.2R
X  0.420
Y  0.423
Z  0.157

-
X  0.
Y  0.3
Z  0.1

. กลิน BS 5711
:Part 19

ตอ้งไม่มีกลิน
แปลกปลอม

ตอ้งไม่มีกลิน
แปลกปลอม

ตอ้งไม่มีกลิน
แปลกปลอม

ตอ้งไม่มีกลิน
แปลกปลอม

ไม่มีกลิน

3. กลีเซอรีน (% by wt.) BS 5711:
Part 3

>99.0 >99.0 >99.0 >95.0 . - .

4. ความหนาแน่นสมัพทัธ์
- ทีอุณหภูมิ / OC
- ทีอุณหภูมิ 5/ 5 OC

ISO 2099
1.261 -1.264 1.261-1.264 1.261-1.264 -

1.249
1.26

.
. ความเป็นด่างหรือกรด

(meq/ g)
BS 711
:Part

. . . -

. เถา้ซลัเฟต (mg/kg) ISO 1616 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0.000

. สารหนู (mg/kg) มอก. < . - - < . . -1.08

. ตะกัว (mg/kg) BS - < . - - - < 0.

. โลหะหนกัทงัหมด
(เทียบเป็นตะกัว)

BS 711
:Part

. - - .

. คลอไรด์ (% by wt.) BS 5711
:Part 12

- <0.010 <0.010 <0.001 0.00

. ขีดจาํกดัปริมาณ
คลอไรด์

BS 5711
:Part 1

สารละลายทีได้
ตอ้งไม่ขุ่น

- - -

. ขีดจาํกดัปริมาณ
คลอไรดอิ์นทรีย์

BS 5711
:Part 1

สารละลายทีได้
ตอ้งไม่ขุ่น

- - -

.สารประกอบคลอรีน
(% by wt.)

USP - - - < .

. เหลก็ (mg/kg) BS 5711
:Part 1

- - < . - < 0.002

. ซลัเฟต (% by wt.) USP - - - < . < 0.002

. กรดไขมนัและ
เอสเตอร์

USP - - - ทาํปฏิกิริยาพอดี
กบั NaOH .
mol dm-3< cm-3

ทาํปฏิกิริยาพอดี
กบั NaOH .
mol dm-3< cm-3



338

การวเิคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ของการผลติกลเีซอรีนบริสุทธิ

ตน้ทุนคงทีของการก่อสร้างชุดเครืองกลันกลีเซอรีนขนาด ลิตรต่อแบทซ์ เท่ากบั  ลา้นบาท
ในการผลิตกลีเซอรีนบริสุทธ์แต่ละแบทซ์ใช้ระยะเวลา  วนั โดยขันตอนการแยกกลีเซอรีนออกจาก
สารประกอบอินทรียแ์ละขันตอนการฟอกสีใชเ้วลา  ชัวโมง ส่วนขนัตอนการกลันกลีเซอรีนใช้เวลา
ชวัโมงในการทาํงาน มีตน้ทุนผนัแปร (ค่าดาํเนินการต่อเดือน) เท่ากับ ,074.49 บาท (ค่าแรงงาน  คน

,  บาท, ค่าวตัถุดิบกลีเซอรีน 5,500 บาท, ค่าสารเคมี 15,000 บาท และ ค่าไฟฟ้า ,  บาท และค่า
เสือม , .  บาท)  ซึงชุดเครืองกลันกลีเซอรีนขนาด  ลิตรต่อแบทซ์ สามารถผลิตกลีเซอรีนได้
ประมาณ ,  ลิตรต่อเดือน มูลค่า ,  บาท (คิดจากราคากลีเซอรีน  บาทต่อลิตร) ดงันนัการผลิตมี
กาํไรต่อเดือนเท่ากบั ,925.51 บาท

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
การผลิตไบโอดีเซลระดับชุมชนแบบครบวงจร  หากตอ้งการให้ไดรั้บผลตอบ แทนคุม้ค่าต่อการ

ลงทุน  การจดัการตงัแต่คุณภาพผลผลิตทะลายทีป้อนเขา้โรงงานสกดันํามนัปาลม์ดิบ มีความจาํเป็นอยา่งมาก
โดยปาลม์ทะลายตอ้งมีคุณภาพชนัพิเศษตามประกาศคุณภาพทะลายปาลม์นํามนัของ มกอช. คือเป็นปาลม์สุก
ไม่ตาํกวา่  เปอร์เซ็นต์ และเป็นปาลม์กึงสุกไม่สูงกวา่  เปอร์เซ็นต์ ซึงจะช่วยเพิมผลผลิตนาํมนัปาลม์ดิบ
หรืออตัราการสกดันาํมนัปาลม์ไดสู้งกวา่  เปอร์เซ็นต ์ ซึงจะช่วยลดตน้ทุนการสกดันาํมนัปาลม์ดิบต่อหน่วย
ได ้ นอกจากนีผลผลิตทีป้อนเขา้โรงงานตอ้งต่อเนือง เพือลดตน้ทุนการดาํเนินงานทงัในส่วนของแรงงานและ
พลงังานทีตอ้งใช ้ และตอ้งมีการใชเ้ศษวสัดุเหลือใชจ้ากกระบวนการสกดันาํมนัปาลม์ดิบอยา่งเช่น กากเส้นใย
ปาลม์ ฯ เป็นเชือเพลิงแทนไมฟื้น  ซึงจะช่วยลดตน้ทุนการผลิตไดเ้ป็นอยา่งดี สาํหรับการผลิตไบโอดีเซลตอ้ง
มีการดาํเนินการอยา่งต่อเนืองดว้ยเช่นกนั เพือจะไดใ้ชพ้ลงังานความร้อนไปพร้อมกบัการสกดันํามนัปาลม์ดิบ
และการควบคุมคุณภาพนํามนัปาลม์ดิบให้มีปริมาณกรดไขมนัอิสระตาํกว่า  % as  palmitic acid มีความ
จาํเป็นอยา่งมากในการลดตน้ทุนการผลิตไบโอดีเซล  รวมถึงการจดัหาแหล่งจาํหน่ายเมทานอลราคาถูก ซึง
หากทาํไดต้น้ทุนการผลิตไบโอดีเซลจะลดลงตาํกวา่  บาทต่อลิตร  ซึงถือวา่คุม้ค่าต่อการผลิต และผลพลอย
ไดที้ใหผ้ลตอบแทนทีดีก็คือการผลิตกลีเซอรีนบริสุทธิ  ซึงมีกาํไร ,925 บาทต่อเดือน

การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์

ไดมี้การนาํไบโอดีเซลทีผลิตไดไ้ปใชป้ระโยชน์กบัเครืองสูบนาํ, รถเกษตร, รถยนตภ์ายในศูนยว์จิยั-
ปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี  และเป็นการใชป้ระโยชน์นํามนัปาลม์ดิบจากผลผลิตทะลายปาลม์ ซึงเป็นตน้นาํ
นอกจากนีเป็นการเชือมต่อผลงานวิจยัแบบครบวงจรตังแต่เทคนิคการผลิตไบโอดีเซล, การกลันบริสุทธิกลี
เซอรีน, การจดัการรูปแบบการเก็บเกียวผลผลิตปาล์มนาํมนั และชุดตน้แบบผลิตไบโอดีเซล-ชุดตน้แบบ
กลันบริสุทธิกลีเซอรีนให้เป็นแพคเกจ  สําหรับนําไปใชป้ระโยชน์และเป็นแหล่งเรียนรู้จุดอ่อน -จุดแข็ง
ปัญหาในการดาํเนินการ  วธีิการแกไ้ขแก่กลุ่มเกษตรกร, ชุมชนทีสนใจ ซึงไดมี้การสอบถามปัญหาต่างๆใน
ระบบผลิตบ่อยครัง
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คาํขอบคุณ
ค ณ ะ ผู ้ วิ จั ย ข อ ข อ บ พ ร ะ คุ ณ  ร ศ . ด ร . ช า ค ริ ต ท อ ง อุ ไ ร   ค ณ ะ วิ ศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร์

มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ ทีให้ความรู้และคาํปรึกษาต่างๆเกียวกบัการผลิตไบโอดีเซล, การกลันบริสุทธิ
กลีเซอรีน, และตน้แบบการผลิตไบโอดีเซล-การกลันบริสุทธิกลีเซอรีน ขอขอบคุณคุณสุปรียา ศุขเกษม
สํานักวิจัยและพฒันาวิทยาการหลังการเก็บเกียว และแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร ทีให้
คาํปรึกษาเกียวกบัการวิเคราะห์คุณภาพนํามนัปาล์มด้านต่างๆ  และขอขอบคุณท่าน ผอ.ชาย โฆรวิส และ
ผอ.วราวธุ  ชูธรรมธัช ทีให้การสนบัสนุนงานวิจยัในส่วนของการแปรรูปปาลม์นาํมนั และนาํมนัปาล์มมา
ตงัแต่ตน้  สุดทา้ยขอขอบคุณเจา้หนา้ทีและพนกังานราชการตลอดจนลูกจา้งชัวคราวทุกท่านทีมีส่วนร่วมให้
โครงการวจิยันีสาํเร็จลงไดด้ว้ยดี

เอกสารอ้างอิง
สวทิชาติ ญาณแกว้. . การทดสอบการใชนัาํมนัปาลม์ลดกมั ลดกรดและเมทิลเอสเตอร์จากนาํมนัปาลม์.

วทิยานิพนธ์วศิวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต. สาขาวชิาวศิวเครืองกล. มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์.
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ภาคผนวก

ภาพผนวกที ตน้แบบระบบผลิตไบโอดีเซลระดบัชุมชนแบบครบวงจร  โรงงานสกดันาํมนัปาลม์ดิบ (a)
หมอ้นาํโรงสกดันาํมนัปาลม์ดิบ (b) ตน้แบบชุดผลิตไบโอดีเซล (c) และตน้แบบชุดกลัน
บริสุทธิกลีเซอรีน (c)

(a) (b)

(c) (c)
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การศึกษาระยะเวลาและวธีิการเกบ็รักษาทีมผีลต่อคุณสมบัติของไบโอดีเซล
Effect of Timing and Storage Method to Oxidative Stability of Biodiesel

วชิณีย ์ ออมทรัพยสิ์น / สุจิตรา  พรหมเชือ วราวธุ  ชูธรรมธชั /

บทคดัย่อ
การศึกษาระยะเวลาและวิธีการเก็บรักษาทีมีผลต่อคุณสมบติัไบโอดีเซล มีวตัถุประสงคเ์พือ ศึกษา

อิทธิพลของระยะเวลาและวธีิการเก็บรักษา ทีมีต่อเสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซล
จากนาํมนัปาลม์ดิบทีผลิตเองและผลิตโดยเอกชน ดาํเนินการทีศูนยว์ิจยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งปี
พ.ศ. - จดัการทดลองเป็นแฟคตอเรียล  ปัจจยั วางแผนแบบ RCB  ซาํ ปัจจยัแรกเป็นภาชนะ
ชนิด คือ สแตนเลสและพลาสติก ปัจจยัทีสองคือ ระยะเวลาเก็บรักษา - เดือน พร้อมนีไดมี้วางภาชนะ
ดังกล่าวใน สถานทีคือ อาคารปฏิบัติการวิ เคราะห์คุณภาพปาล์มนํ ามันและนํามันปาล์มและ
โรงผลิตไบโอดีเซล ผลปรากฏวา่ เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลทีผลิตเองและ
ผลิตโดยเอกชน มีค่า .  และ .  ชัวโมงตามลาํดับ และเมือเก็บเป็นเวลานานเสถียรภาพต่อการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันลดลงตามลาํดับ และการเก็บในภาชนะพลาสติกช่วยรักษาเสถียรภาพต่อการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลไดดี้กวา่ภาชนะสแตนเลส โดยเก็บไดน้านถึง  เดือน สาํหรับการ
เก็บรักษาใน  สถานที พบวา่ เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลมีค่าใกลเ้คียงกนั

/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
/ ศูนยว์จิยัยางสงขลา สถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร



342

คาํนํา

จากวกิฤตการณ์นาํมนัเชือเพลิงในปี พ.ศ. และ พ.ศ. ส่งผลให้ประเทศต่างๆทัวโลกตืนตวั
ในการหาแหล่งพลงังานทางเลือกเพือทดแทนนํามนัเชือเพลิงจากฟอสซิลทีมีราคาสูงขึน พลงังานทางเลือก
ต่างๆ ได้แก่ ชีวมวล (Biomass), เชือเพลิงชีวภาพ (Biofuel) และพลังงานจากธรรมชาติ เช่น พลังงานนํา,
พลงังานลมและพลงังานแสงอาทิตย์ สาํหรับเชือเพลิงชีวภาพซึงประกอบดว้ยเอทานอล และไบโอดีเซล ไดมี้
การผลิตและใชง้านเพิมมากขึนอย่างรวดเร็วในช่วงทีผ่านมา โดยในช่วงกลางปี พ.ศ. ทัวโลกมีการ
ผลิตไบโอดีเซลสูงถึง .  ลา้นตนั ไบโอดีเซลเป็นเชือเพลิงทีเป็นมิตรต่อสภาพแวดลอ้ม ไอเสียมีปริมาณ
คาร์บอนมอนอกไซด,์ ไฮโดรคาร์บอน, ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ และฝุ่ นละอองนอ้ยกวา่นํามนัดีเซล (Vincente et
al., 1999) และจากคุณสมบติัการหล่อลืนทีดี ทาํให้ช่วยลดการสึกหรอของอุปกรณ์และชินส่วนเครืองยนต์
และช่วยยืดอายุการใชง้านของเครืองยนต ์(Tyson, 2004) ดงันนักลุ่มประเทศในทวีปยโุรป จึงส่งเสริมให้ใช้
ไบโอดีเซลในเมืองทีจราจรหนาแน่น มลพิษทางอากาศสูง หรือในบริเวณทีตอ้งการลดมลพิษ เช่น ทีพกัตาก
อากาศ สวนสาธารณะ เป็นตน้

ไบโอดีเซลจัดเป็นสารประเภทเอสเทอร์ ทีได้จากการนํานํามันหรือไขมนัจากพืชและสัตว์ ทํา
ปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชันกบัแอลกอฮอล ์เช่น เมทานอล, เอทานอล, -โพรพานอลฯ (Warabi et al.,
2003) และใชส้ารเร่งปฏิกิริยาทีมีฤทธิเป็นด่าง (Kusdiana and Saka, 2001; Demirbas, 2001) คุณสมบติัทางเคมี
ดา้นองค์ประกอบเอสเทอร์ของกรดไขมนัจึงแตกต่างกนัไปตามชนิดของนํามนัพืชหรือไขมนัสัตวที์นาํมา
ผลิตไบโอดีเซล และหากมีการเก็บรักษาไบโอดีเซลเป็นเวลานาน จะมีผลต่อคุณสมบัติบางประการของ
ไบโอดีเซล เช่น เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ค่ากรด (Acid Value) ความหนืด (Kinematic
Viscosity) และเนืองจากเสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันทีมีค่าตาํมีผลต่อการใชง้านในเครืองยนต์
ทวีปยโุรปมีการกาํหนดมาตรฐานไบโอดีเซล (A European Standard, EN 14112) โดยกาํหนดเสถียรภาพต่อ
การเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลทีใชเ้ป็นเชือเพลิง (EN 14 ) และวิเคราะห์ดว้ยเครือง Rancimat
ทีอุณหภูมิ  องศาเซลเซียส ตอ้งมีค่า Induction Time ไม่น้อยกว่า  ชัวโมง และหากใชไ้บโอดีเซลเป็น
Heating oil (EN 14112) ตอ้งมีค่า Induction Time ไม่นอ้ยกวา่  ชัวโมง สาํหรับมาตรฐานของสหรัฐอเมริกา
(ASTM D6751) กาํหนดเสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซล ตอ้งมีค่า Induction Time
ไม่นอ้ยกวา่  ชวัโมง

ปัจจยัหลกัทีมีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันมีดว้ยกนั  ปัจจยั คือ ปริมาณออกซิเจนในอากาศ
(ในภาชนะบรรจุ) และปริมาณเอสเทอร์ของกรดไขมนัไม่อิมตวั โดยกลไกทีเร่งการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน
ของไบโอดีเซล ไดแ้ก่ อากาศ, แสง, อุณหภูมิ, ชนิดของโลหะและผิวสัมผสัระหว่างอากาศและไบโอดีเซล
ปัจจยัทีกล่าวมามีผลต่อการเร่งการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ดงันนั จึงไดศึ้กษาระยะเวลาและวิธีการเก็บรักษาที
เหมาะสม โดยสามารถรักษาเสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันไดผ้า่นมาตรฐาน
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วธีิดําเนินการและอปุกรณ์

สิงทีใช้ในการทดลอง
. นาํมนัปาลม์ดิบ นาํมนัปาลม์โอเลอีน และนาํมนัสบู่ดาํ
. สารเคมีทีใชใ้นการผลิตไบโอดีเซล เช่น เมทานอล โซดาไฟ (NaOH) และกรดฟอสฟอริก
. สารเคมีและอปุกรณ์ทีใชใ้นการวดัความชืน, ปริมาณกรดไขมนัอิสระ (Free Fatty Acid, FFA), ค่า

ไอโอดีน (Iodine Value, IV) และปริมาณความชืนของนาํมนั ( Moisture Value)
. สารเคมีและอุปกรณ์ทีใชใ้นการเตรียม Fatty Acid Methyl Ester (FAME) เพือวเิคราะห์องคป์ระกอบ

กรดไขมนั
. วสัดุและอุปกรณ์ทีใชใ้นการวเิคราะห์องคป์ระกอบกรดไขมนั เช่น หลอดบรรจุตวัอยา่ง เขม็ฉีดฯ
. สารมาตรฐานทีใชใ้นการวเิคราะห์องคป์ระกอบกรดไขมนั
. เครือง Gas Chromatography (GC)
. อปุกรณ์ทีใชว้เิคราะห์คุณภาพนาํมนั และผลิตไบโอดีเซล เช่น เครืองชังนาํหนกั เครืองแกว้ต่างๆ
. ชุดผลิตไบโอดีเซล ขนาด 100 ลิตร

. ถงับรรจุนาํมนัพืช และไบโอดีเซล

. เครืองกวนสารเคมีพร้อมอปุกรณ์ใหค้วามร้อน

. อ่างนาํควบคุมอุณหภูมิ

. เครืองวเิคราะห์ความคงตวัของนาํมนัพืช/ไบโอดีเซล (Rancimat)
แบบและวธีิการทดลอง

การเตรียมและการวเิคราะห์คุณภาพของนํามนั
วิเคราะห์ปริมาณกรดไขมนัอิสระ, ค่าไอโอดีน (ค่าทีแสดงถึงสัดส่วนของกรดไขมนัไม่อิมตวั),

ปริมาณความชืนของนาํมนั และนาํไปเตรียม FAME เพือศึกษาองคป์ระกอบกรดไขมนั สาํหรับนาํมนัปาล์ม
ดิบและนาํมนัสบู่ดาํตอ้งกาํจดัยางเหนียว (degum) ก่อนผลิตไบโอดีเซล โดยทาํปฏิกิริยากบักรดฟอสฟอริค
อตัรา . - . % โดยปริมาตร และทดสอบการตกคา้งของยางเหนียว หากมีการตกคา้งตอ้งกาํจดัยางเหนียว
อีกครัง เพือใหม้ันใจวา่นาํมนัทีใชใ้นการทดลองปราศจากยางเหนียว

การเตรียมสารละลาย
ละลายโซดาไฟในเมทานอลใหเ้ป็นเนือเดียวกนั (อตัราทีใชขึ้นกบัปริมาณกรดไขมนัอิสระของนาํมนั

พืชแต่ละชนิด) เพือใชท้าํปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชัน
การทาํปฏิกริิยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชัน
ชังนาํมนัพืชตามทีตอ้งการ บรรจุในถงัผลิตขนาด ลิตร ให้ความร้อนกระทังอุณหภูมิ 65 องศา

เซลเซียส จากนนัเติมสารละลายทีเตรียมไว ้โดยเปิดวาลว์ให้สารละลายไหลลงในถงัทาํปฏิกิริยาอยา่งชา้ๆ
ประมาณ  นาที และกวนเป็นเวลา 30 นาที จากนันทิงไวใ้ห้เกิดปฏิกิริยาต่อเนืองนาน 3 ชัวโมง อุณหภูมิจะ
ลดลง และเกิดการแยกชันของไบโอดีเซลและกลีเซอรอล (ไบโอดีเซลลอยตวัดา้นบนเนืองจากนาํหนกันอ้ย
กวา่กลีเซอรอล) จากนนัถ่ายกลีเซอรอลออกดา้นล่างของถงัใหเ้หลือเฉพาะไบโอดีเซลในถงัทาํปฏิกิริยา



344

การทาํบริสุทธิไบโอดเีซล
จากขันตอนการทาํปฏิกิริยาทีผ่านมา ไบโอดีเซลทีได้ยงัมีส่วนผสมของสารอืนๆ เช่น สบู่,

กลีเซอรอล, โซดาไฟและเมทานอลทีทาํปฏิกิริยาไม่หมด จึงตอ้งมีลา้งดว้ยนาํร้อน โดยฉีดฝอยจากดา้นบนของ
ถงัประมาณ 1/3 ของปริมาตรไบโอดีเซล ลา้งประมาณ 3-6 ครัง จนกระทังนาํลา้งสะอาด จากนันไล่นาํทีคา้ง
ในไบโอดีเซล โดยใชค้วามร้อนอุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส เวลา 20- นาที (พร้อมกวน) ทิงไวใ้ห้เยน็ และ
ปัมไบโอดีเซลผา่นเครืองกรองเพือใหไ้ดไ้บโอดีเซลทีบริสุทธิยิงขึนก่อนนาํไปเก็บรักษา

การเกบ็รักษา
ในการเก็บรักษาไบโอดีเซล แบ่งเป็น  ชุด โดยชุดแรกเป็นไบโอดีเซลทีผลิตเองโดยศูนยว์ิจัย

ปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี และชุดทีสองเป็นไบโอดีเซลทีผลิตโดยเอกชน มีการเก็บรักษาแบบเดียวกนัคือ เก็บ
รักษาในภาชนะปิดทีผลิตจากวสัดุ  ชนิด คือ พลาสติก (PL) และแสตนเลส (ST) ระยะเวลา  เดือน และแบ่ง
จดัเก็บใน  สถานที คือ อาคารปฏิบติัการวิเคราะห์คุณภาพปาลม์นํามนัและนาํมนัปาลม์ (ตวัแทนของสภาพ
อากาศทีเปลียนแปลงนอ้ย) และโรงผลิตไบโอดีเซล (ตวัแทนของสภาพอากาศทีเปลียนแปลงง่าย) ระยะเวลา
เก็บรักษานาน  เดือน (ชุดแรกเริมเดือนมิถุนายน  ถึง มิถุนายน และชุดทีสองเริมเดือนธนัวาคม

 ถึง พฤศจิกายน )
การวเิคราะห์เสถียรภาพต่อการเกดิปฏิกริิยาออกซิเดชัน
ชังตวัอยา่งไบโอดีเซลทีตอ้งการหาค่าเสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน จาํนวน  กรัม และ

วเิคราะห์ดว้ยเครืองวเิคราะห์ความคงสภาพของนาํมนัและไขมนั รุ่น Rancimat ของ Metrohm อุณหภูมิ
 องศาเซลเซียส อตัราการไหลของอากาศ  ลิตร/ชัวโมง

การบันทกึและการวเิคราะห์ข้อมูล
. บนัทึกคุณภาพของนาํมนัปาลม์ดิบ นาํมนัปาลม์โอเลอีน และนาํมนัสบู่ดาํดา้นเคมีและกายภาพ

- ดา้นกายภาพ บนัทึกค่าไอโอดีน, กรดไขมนัอิสระ และความชืน
- ดา้นเคมี บนัทึกองคป์ระกอบกรดไขมนัของไบโอดีเซลจากนาํมนัพืชทงั  ชนิด

. บันทึกความบริสุทธิ (ester content) และเสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของ
ไบโอดีเซลจากนาํมนัพืช

. บันทึกเสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลเดือนละ ครัง และคุณภาพ
ของไบโอดีเซลในภาพรวม ก่อน-หลงัการทดลอง

. วิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ จดัการทดลองเป็นแฟคตอเรียล ปัจจยั วางแผนแบบ RCB  ซาํ ปัจจยั
แรกเป็นภาชนะ  ชนิด คือ สแตนเลสและพลาสติก ปัจจยัทีสองคือ ระยะเวลาเก็บรักษานาน  เดือน

การวเิคราะห์คุณภาพไบโอดเีซล
. ความชืน
. ค่าไอโอดีน
. ปริมาณกรดไขมนัอิสระ หาเปอร์เซ็นตก์รดไขมนัอิสระ กรรมวิธีของ AOAC (method 940.28,

1990)
. องค์ประกอบของกรดไขมัน เตรียมตัวอย่างไบโอดีเซลเป็น FAME และนําไปวิเคราะห์

องคป์ระกอบของกรดไขมนัดว้ยเครือง Gas Chromatography (GC)
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. ความบริสุทธิของไบโอดีเซล ใชเ้ทคนิค TLC (Thin Layer Chromatograph) โดยใช้ stationary
phase : Chromarod - S III และ 1st mobile phase : n-hexane : diethyl ether : formic acid = 50:20:30 , 2 nd

mobile phase : n-hexane : benzene = 1:1 โดยส่งวิเคราะห์ทีคณะอุตสาหกรรมเกษตร หาวิทยาลยัสงขลานครินทร์
วทิยาเขตหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา

. วิเคราะห์คุณสมบัตินํามันเชือเพลิงของไบโอดีเซลก่อน-หลัง เก็บรักษาทีศูนย์เครืองมือ
วทิยาศาสตร์ และคณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา เช่น
ความหนืด ปริมาณนาํ และปริมาณกาํมะถนั

ระยะเวลาดาํเนินการ

เริมดาํเนินการเมือ ตุลาคม และสินสุด พฤศจิกายน

สถานทีดาํเนินการ

อาคารปฏิบติัการวิเคราะห์คุณภาพปาลม์นํามนัและนาํมนัปาลม์ และโรงผลิตไบโอดีเซล ศูนยว์ิจยั
ปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

ผลการทดลองและวจิารณ์
. คุณภาพและเสถียรภาพต่อการเกดิปฏิกริิยาออกซิเดชันของไบโอดเีซลทีผลติเอง

.  คุณภาพนํามนัพชืและไบโอดเีซล
จากการวิเคราะห์พบว่า ความชืนของนํามนัพืชมีค่าใกลเ้คียงกัน และเหมาะสมในการผลิต

ไบโอดีเซล สําหรับปริมาณกรดไขมันอิสระ พบว่า นํามันปาล์มดิบมีค่าสูงสุด รองลงมาคือนํามันปาล์ม
โอเลอีนและนํามนัสบู่ดาํ (ตารางที ) สําหรับค่าไอโอดีน พบว่า ค่าไอโอดีนของนํามนัสบู่ดาํมีค่าสูงสุด
รองลงมาคือ นาํมนัปาลม์โอเลอีนและนาํมนัปาลม์ดิบ ซึงสอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบกรดไขมนั (ตารางที )

ตารางที 1 ความชืน ปริมาณกรดไขมนัอิสระ และค่าไอโอดีนของนาํมนัปาลม์ดิบ นาํมนัปาลม์โอเลอีนและ
นาํมนัสบู่ดาํ

คุณภาพนํามนัพชื
ชนิดของนํามนัพชื

นํามนัปาล์มดบิ นํามนัปาล์มโอเลอนี นํามนัสบู่ดาํ

ความชืน (%) . . .

ปริมาณกรดไขมนัอิสระ . . .

ค่าไอโอดีน (Iodine Value) . . .

จากการวเิคราะห์องคป์ระกอบกรดไขมนั พบวา่ สัดส่วนของกรดไขมนัอิมตวั : กรดไขมนัไม่อิมตวัของ
ไบโอดีเซลจากนาํมนัปาล์มดิบมีค่าประมาณ 4 :5 และสัดส่วนของกรดไขมนัอิมตวั : กรดไขมนัไม่อิมตวัของ
ไบโอดีเซลจากนาํมนัปาลม์โอเลอีนและนาํมนัสบู่ดาํมีค่าใกลเ้คียงกนั (ตารางที  )
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ตารางที 2 องคป์ระกอบกรดไขมนัของไบโอดีเซลจากนาํมนัปาลม์ดิบ นาํมนัปาลม์โอเลอีนและนาํมนัสบู่ดาํ

เอสเทอร์ของกรดไขมนั
ไบโอดเีซลจาก

นํามนัปาล์มดบิ นํามนัปาล์มโอเลอนี นํามนัสบู่ดาํ

Methyl laurate C12:0 0.25 . -

Methyl myristate C14:0 0.89 . -

Methyl palmitate C16:0 40.30 . 22.92

Methyl stearate                C18:0 4.40 . -

Methyl arachidate C20:0 0.20 . 0.33

Methyl palmitoleic C16:1 0.19 - -

Methyl oleate C18:1 42.53 . 29.76

Methyl linoleate C18:2 10.22 . 46.9

Methyl linolenate C18:3 1.04 . -

Saturated Fatty Acid (SFA) 46.03 . 23.25

Unsaturated Fatty Acid (USFA) 53.97 . 76.7

สาํหรับผลการวิเคราะห์ความบริสุทธิ พบวา่ ไบโอดีเซลจากนํามนัปาล์มดิบ, นํามนัปาล์มโอเลอีน
และนํามันสบู่ดํา มีความบริสุทธิสูงกว่ามาตรฐาน และจากการวิเคราะห์ เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชันไบโอดีเซลจากนํามนัปาล์มดิบและนํามนัปาล์มโอเลอีน พบว่ามีค่า .  และ .  ชัวโมง
ตามลาํดบั (ตารางที ) น้อยกว่าไบโอดีเซลจากนํามนัปาล์มดิบทีเติมวิตามินอี ppm ( .  ชัวโมง)
และไบโอดีเซลจากนาํมนัปาลม์บริสุทธิทีเติมวติามินอี, BHT หรือ TBHQ 50 ppm ( . - .  ชัวโมง) (Liang
et al., 2006) ตามลาํดบั และเสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลจากนํามนัสบู่ดาํมีค่า
ตาํสุด .  ชัวโมง ซึงสอดคลอ้งกบัปริมาณกรดไขมนัไม่อิมตวัทีมีค่าสูง (Knothe, 2003) ดงันันในการเก็บ
รักษาครังนี จึงศึกษาเฉพาะไบโอดีเซลทีผลิตจากนาํมนัปาลม์ดิบ

ตารางที ความบริสุทธิและเสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ของไบโอดีเซลทีผลิตจากนาํมนัปาลม์
ดิบ นาํมนัปาลม์โอเลอีน และนาํมนัสบู่ดาํ

คุณสมบัติ
ไบโอดเีซลจาก

นํามนัปาล์มดบิ นํามนัปาล์มโอเลอนี นํามนัสบู่ดาํ

ความบริสุทธิ (%) .

เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน (ชัวโมง)

. . .
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. เสถียรภาพต่อการเกดิปฏกิริิยาออกซิเดชัน

จากเสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันไบโอดีเซลทีจดัวางในอาคารปฏิบติัการวิเคราะห์
คุณภาพปาลม์นาํมนัและนาํมนัปาลม์ พบวา่ ภาชนะพลาสติกสามารถเก็บไบโอดีเซลไดน้านถึง  เดือน โดย
เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันผา่นมาตรฐาน ในขณะทีภาชนะสแตนเลสเก็บรักษาไดเ้พียง  เดือน
เท่านัน และจากการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลใน
ภาชนะพลาสติกและภาชนะสแตนเลสแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิงทุกเดือน และการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน
ของไบโอดีเซลในภาชนะสแตนเลสเร็วมากในช่วง -  เดือนแรก เนืองจากสแตนเลสมีความสามารถในการ
สือความร้อนไดดี้กวา่พลาสติก ทาํใหอุ้ณหภูมิของไบโอดีเซลในภาชนะสแตนเลสสูงกวา่พลาสติก จึงมีผลต่อ
การเร่งอตัราการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน (ตารางที )

ตารางที เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลในภาชนะสแตนเลสและพลาสติก ทีเก็บ
ในอาคารปฏิบติัการวเิคราะห์คุณภาพปาลม์นาํมนัและนาํมนัปาลม์ ระยะเวลาเก็บรักษา - เดือน

ระยะเวลา
การเกบ็รักษา

(เดอืน)

เสถียรภาพต่อการเกดิปฏิกริิยาออกซิเดชัน (ชัวโมง) (1)

ค่าแตกต่าง (2)

ภาชนะสแตนเลส ภาชนะพลาสตกิ

. a . a

. b 17.98b . **

. c 14.45c . **
. d 13.98c . **
. de 11.88d . **
. e 11.64d . **
. f 9.21f . **
. f 10.03e . **
. g 8.70f . **
. g 8.76f . **
. gh 7.82g . **
. hi 6.78h . **
. hi 6.93h . **
. i 6.39h . **

CV (a) = 6.6 % CV (b) = . %
(1) เปรียบเทียบทางสดมภ์ เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลในภาชนะเดียวกัน
ระยะเวลาเก็บรักษาต่างๆทีตามหลงัดว้ยอกัษรเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดย DMRT ทีระดบัความ
เชือมัน %
(2) เปรียบเทียบทางดา้นแถว เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลทีระยะเวลาเก็บรักษา
เดียวกนั ในภาชนะสแตนเลสและพลาสติก ** แตกต่างกนัโดยเทียบกบั LSD.01

ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ
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สําหรับไบโอดีเซลทีจัดวางในโรงผลิตไบโอดีเซล พบว่า ภาชนะพลาสติกสามารถเก็บรักษา
ไบโอดีเซลไดน้านกวา่ภาชนะสแตนเลสเช่นเดียวกนั และจากการวิเคราะห์ทางสถิติพบวา่ เสถียรภาพต่อการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลในภาชนะพลาสติกและภาชนะสแตนเลสแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง
ทุกเดือน และเมือเปรียบเทียบการลดลงของเสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันในแต่ละภาชนะในแต่
ละเดือน พบวา่ ภาชนะสแตนเลสมีการลดลงของเสถียรภาพฯ เร็วกวา่ภาชนะพลาสติกอยา่งเด่นชดั (ตารางที )
สําหรับการเปรียบเทียบสถานทีในการจัดวางภาชนะ พบว่า เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน
(ภาชนะพลาสติก) ในโรงผลิตไบโอดีเซลตํากว่าในอาคารฯ เล็กน้อย ทังนีเนืองจากอุณหภูมิเฉลียใน
โรงผลิตไบโอดีเซลสูงกวา่อาคารฯ ประมาณ -  องศาเซลเซียส

ตารางที เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลในภาชนะสแตนเลสและพลาสติก
ทีเก็บในโรงผลิตไบโอดีเซล ระยะเวลาเก็บรักษา - เดือน

ระยะเวลา
การเกบ็รักษา

(เดอืน)

เสถียรภาพต่อการเกดิปฏิกริิยาออกซิเดชัน (ชัวโมง) (1)

ค่าแตกต่าง (2)

ภาชนะสแตนเลส ภาชนะพลาสตกิ

. a . a
14.58b 17.28b 2.70**
11.32c 16.59b 5.27**
6.92d 13.89c 6.97**
4.74ef 10.39e . **
5.07e 11.53d . **
4.21f 11.58d . **
3.33g 10.55e . **
3.13g 9.07f . **
2.12h 8.56f . **
1.72hi 7.94g . **
1.27ij 7.72g . **
0.81jk 7.18g . **
0.33k 6.20h . **

CV (a) = 6.65% CV (b) = . %
(1) เปรียบเทียบทางสดมภ์ เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลในภาชนะเดียวกัน
ระยะเวลาเก็บ รักษาต่างๆทีตามหลงัดว้ยอกัษรเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดย DMRT ทีระดบัความ
เชือมัน %
(2) เปรียบเทียบทางดา้นแถว  เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลทีระยะเวลาเกบํรักษา
เดียวกนัในภาชนะสแตนเลสและพลาสติก ** แตกต่างกนัโดยเทียบกบั LSD.01

ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ
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2. คุณภาพและเสถียรภาพต่อการเกดิปฏิกริิยาออกซิเดชันของไบโอดเีซลทีผลติโดยเอกชน

.  คุณภาพไบโอดเีซล
จากการวิเคราะห์องค์ประกอบกรดไขมนัของไบโอดีเซลทีผลิตโดยเอกชน จาํนวน  ชนิด

ปรากฏวา่ สดัส่วนของกรดไขมนัอิมตวั : กรดไขมนัไม่อิมตวัของไบโอดีเซลจากนํามนัปาลม์ดิบและนาํมนัใช้
แลว้ มีค่าใกลเ้คียงกนัคือ 4 :5  และ :5  ตามลาํดบั (ตารางที )

ตารางที 6 องคป์ระกอบกรดไขมนัของไบโอดีเซลจากนาํมนัปาลม์ดิบและนาํมนัใชแ้ลว้

เอสเทอร์ของกรดไขมนั
ไบโอดเีซล

นํามนัปาล์มดบิ นํามนัใช้แล้ว

Methyl laurate C12:0 0.30 .

Methyl myristate C14:0 1.08 .

Methyl palmitate C16:0 37.67 .

Methyl stearate               C18:0 4.15 .

Methyl arachidate C20:0 0.28 -

Methyl oleate C18:1 44.98 .

Methyl linoleate C18:2 11.28 .

Methyl linolenate C18:3 0.26 .

Saturated Fatty Acid (SFA) 43.48 4 .40

Unsaturated Fatty Acid (USFA) 56.52 54.60

และเมือวิเคราะห์ความบริสุทธิและเสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน พบวา่ ความบริสุทธิ
ของไบโอดีเซลจากนํามันปาล์มดิบและนํามันใช้แล้วสูงกว่ามาตรฐานทีกําหนด และเสถียรภาพต่อการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลจากนาํมนัปาลม์ดิบผ่านมาตรฐาน และไบโอดีเซลทีผลิตจากนาํมนัใช้
แลว้ไม่ผ่านมาตรฐาน (ตารางที 6) ดงันนั จึงศึกษาการเก็บรักษาไบโอดีเซลของเอกชนเฉพาะไบโอดีเซลจาก
นาํมนัปาลม์ดิบเท่านนั

ตารางที ความบริสุทธิและเสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลจากนํามนัปาล์มดิบ
และนาํมนัใชแ้ลว้

คุณสมบัติ
ไบโอดเีซล

นํามนัปาล์มดบิ นํามนัใช้แล้ว

ความบริสุทธิ (%) .

เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน (ชัวโมง) 18.52 .0
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. เสถียรภาพต่อการเกดิปฏกิริิยาออกซิเดชัน
การวางภาชนะเก็บไบโอดีเซลทีผลิตโดยเอกชนในอาคารปฏิบติัการวิเคราะห์คุณภาพปาล์ม

นาํมนัและนํามนัปาล์ม พบว่า ทีระยะเวลาเก็บรักษา  เดือน เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน
ไบโอดีเซลในภาชนะพลาสติกสูงกว่าภาชนะสแตนเลส .  และ .  ชัวโมง ตามลาํดับ และจากการ
วิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติพบวา่ เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลในภาชนะ
พลาสติกและสแตนเลสในเดือนที  ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ในขณะทีเดือนอืนๆมีความแตกต่างอย่างมี
นยัสาํคญัยิงทุกเดือน (ยกเวน้เดือนที  ทีแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั) (ตารางที )

ตารางที เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลในภาชนะสแตนเลสและพลาสติก ทีเก็บ
ในอาคารปฏิบติัการวเิคราะห์คุณภาพปาลม์นาํมนัและนาํมนัปาลม์ ระยะเวลาเก็บรักษา - เดือน

ระยะเวลา
การเกบ็รักษา

(เดอืน)

เสถียรภาพต่อการเกดิปฏิกริิยาออกซิเดชัน (ชัวโมง) (1)

ค่าแตกต่าง (2)

ภาชนะสแตนเลส ภาชนะพลาสตกิ

. a . a

. b . b 0.25ns

12.90c . c 1.33**
11.99d . c 1.98**
11.51de . d 1.46**

. e . e 0.77**

. e . e 0.67*
. 2f . f 0.95**
. f . g 0.78**
. g . h 0.83**
. gh . h 1.25**
. hi . i 0.91**
. i . i 0.88**
. j .62j 1.06**

CV (a) = 3.19% CV (b) = . %
(1) เปรียบเทียบทางสดมภ์ เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลในภาชนะเดียวกัน
ระยะเวลาเก็บรักษาต่างๆทีตามหลงัดว้ยอกัษรเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดย DMRT ทีระดบัความ
เชือมัน %
(2) เปรียบเทียบทางดา้นแถว เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลทีระยะเวลาเก็บรักษา
เดียวกนั ในภาชนะสแตนเลสและพลาสติก ** แตกต่างกนัโดยเทียบกบั LSD.01

ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ
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สาํหรับการวางภาชนะในโรงผลิตไบโอดีเซล พบว่า ทีระยะเวลาเก็บรักษา  เดือน เสถียรภาพต่อ
การเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันไบโอดีเซลในภาชนะพลาสติกสูงกวา่ภาชนะสแตนเลส .  และ .  ชัวโมง
ตามลาํดับ (ค่าสูงกว่าการจดัวางในอาคารฯ เล็กน้อย) และจากการวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติพบว่า
เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลในภาชนะพลาสติกและสแตนเลสในเดือนที -
และเดือนที  มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัยิงทางสถิติ (เดือนที  มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญั)
ในขณะทีการเก็บรักษาในเดือนที -  และเดือนที -  ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ตารางที )

หลงัการเก็บรักษา ไดจ้ดัส่งตวัอยา่งไบโอดีเซลเพือวเิคราะห์ปริมาณนาํ พบวา่ มีค่า 0.278% และ
ความหนืดมีค่า 5.243 cSt/s ซึงมีค่าสูงกวา่มาตรฐานไบโอดีเซลเลก็นอ้ย

ตารางที เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลในภาชนะสแตนเลสและพลาสติก ทีเก็บ
ในโรงผลิตไบโอดีเซล ระยะเวลาเก็บรักษา - เดือน

ระยะเวลา
การเกบ็รักษา

(เดอืน)

เสถียรภาพต่อการเกดิปฏิกริิยาออกซิเดชัน (ชัวโมง) (1)

ค่าแตกต่าง (2)

ภาชนะสแตนเลส ภาชนะพลาสตกิ

. a . a
14.54b . b 0. **
14.50b . b . **
13.15c . c . **
13.11c .66d . *
12.48d . e 0. ns

11.99d . 4e 0. ns

11.41e 11.53f 0. ns

10.54f . g 0. ns

10.01g . h 0. ns

9.43h . i . ns

8.32i . j 0.01**
8.18ij . j 0.19 ns

. j . j 0.36 ns

CV (a) = 2.94% CV (b) = 2.57%
(1) เปรียบเทียบทางสดมภ์ เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิ เดชันของไบโอดีเซลในภาชนะเดียวกัน
ระยะเวลาเก็บรักษาต่างๆทีตามหลงัดว้ยอกัษรเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดย DMRT ทีระดบัความ
เชือมัน %
(2) เปรียบเทียบทางดา้นแถว เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลทีระยะเวลาเก็บรักษา
เดียวกนั ในภาชนะสแตนเลสและพลาสติก ** แตกต่างกนัโดยเทียบกบั LSD.01

ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

การเก็บรักษาไบโอดีเซลเพือรักษาเสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน หรือรักษาเสถียรภาพ
ให้มีค่าผ่านมาตรฐานไบโอดีเซลนานทีสุด ควรเก็บรักษาในภาชนะพลาสติก หรือภาชนะทีไม่เป็นสือความ
ร้อนและแสงผา่นไม่ได ้เนืองจากปัจจยัทีมีผลเร่งอตัราการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน คือ อุณหภูมิ แสง และควร
วางในสถานทีทีไม่ไดรั้บแสงโดยตรง และเป็นทีทีมีการถ่ายเทอากาศสะดวก เพือรักษาสภาพอุณหภูมิไม่ให้สูง
เกินไป สําหรับการบรรจุไบโอดีเซลในภาชนะควรบรรจุให้เต็ม เพือลดผิวสัมผัสระหว่างอากาศและ
ไบโอดีเซลให้นอ้ยทีสุด ซึงจะช่วยลดการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันไดบ้างส่วน และหากไบโอดีเซลทีตอ้งการ
เก็บรักษาเป็นไบโอดีเซลทีมีสัดส่วนของกรดไขมนัไม่อิมตวัในปริมาณมาก ควรมีการปรับสภาพโดยเติม
สารเติมแต่ง (additive) เพือเพิมเสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ซึงจะช่วยยืดระยะเวลาเก็บรักษาได้
นานขึน

การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์

ให้คาํแนะนําการจัดเก็บไบโอดีเซลและระยะเวลาที เหมาะสมแก่โรงงานผลิตไบโอดีเซล โดย
สามารถรักษาคุณสมบติัไบโอดีเซลบางประการใหผ้า่นมาตรฐานไบโอดีเซลของกรมธุรกิจพลงังาน
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ภาคผนวก
ตารางที เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน (ชัวโมง) ของไบโอดีเซลจากนํามนัปาลม์ดิบทีผลิตเองและผลิตโดยเอกชนในภาชนะสแตนเลสและพลาสติก ทีจดัวางในอาคารปฏิบติัการวิเคราะห์

คุณภาพปาลม์นาํมนัและนาํมนัปาลม์ และโรงผลิตไบโอดีเซล ทีระยะเวลาเก็บรักษา - เดือน

ชนิดของ
ไบโอดเีซล

Induction Time (hr.) /2 Location / ระยะเวลาเกบ็รักษา (เดอืน)

0

ไบโอดีเซลทีผลิตเอง

STRT . 15.79±0.27 12.08±0.51 6.97±0.64 6.37±0.32 5.84±0.56 4.71±0.16 4.26±0.32 3.31± . 7 2.98±0.30 2.52±0.35 2.08±0.41 1.81±0.35 1.34±0.40

PLRT . 17.98± .1 14.45±0.74 .9 ±0. 4 . ±0.32 11.64±0.22 9.21±2.35 10.03±0.35 8.70± .20 8.76±0.28 7.82±0.26 6.78±0.61 6.93± .30 6.39±0.19

STFT . 14.58±0.93 11.32±1.02 6.92±0.73 4.74±0.62 5.07±0.46 4.21±0.64 3.33±0.61 3.13±0.59 2.12±0.99 1.72±0.96 1.27±0.83 0.81±0.94 0.33±0.57

PLFT . 17.28±0.47 16.59±0.32 . ±0. 3 10.39±0.43 11.53±0.60 11.58±0.73 10.55±0.28 9.07±0.22 8.56±0.64 7.94±0.58 7.72±0.33 7.18±0.24 6.20±0.42

ไบโอดีเซลทีผลิตโดยเอกชน

STRT . 16.44±00.26 13.97±0.13 12.90±1.03 12.97±0.25 11.05±0.31 10.99±0.21 9.80±0.33 9.34±0.21 8.45±0.25 8.01±0.50 7.52±0.39 7.31±0.45 6.56±0.24

PLRT . 16.69±0.27 14.23±0.33 13.97±0.13 12.97±0.25 11.82±0.35 11.66±0.31 10.77±0.46 10.12±0.30 9.28±0.29 9.26±0.37 8.43±0.21 8.19±0.17 7.55±0.26

STFT . 14.54±0.24 14.50±0.92 14.15±0.45 13.10±0.34 12.48±0.35 11.99±0.63 11.41±0.37 10.54±0.68 10.01±0.74 9.43±0.62 8.21±0.55 8.18±0.52 7.72±0.55

PLFT . 15.47±0.27 15.38±0.34 14.36±0.34 13.70±0.29 12.37±0.39 12.25±0.32 10.81±0.50 10.81±0.50 10.22±0.32 9.67±0.18 8.33±0.45 8.37±0.14 8.08±0.15

หมายเหตุ ST หมายถึง ภาชนะสแตนเลส, PL หมายถึง ภาชนะพลาสติก, RT หมายถึง อาคารปฏิบติัการวเิคราะห์ฯ และ FT หมายถึง โรงผลิตไบโอดีเซล ตามลาํดบั
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การวจิัยเทคนิคการผลติเอสเทอร์ของกรดไขมนัจากนํามนัปาล์ม
ด้วยวธีิกลันลาํดับส่วน

Production of Fatty Acid Methyl Ester from Palm Oil by Short-path
Distillation

วชิณีย ์   ออมทรัพยสิ์น1/ สุจิตรา    พรหมเชือ1/ เพญ็ศิริ  จาํรัสฉาย1/

วชัรี  ศรีรักษา1/ วราวธุ    ชูธรรมธชั2/

บทคดัย่อ

การผลิตเอสเทอร์ของกรดไขมนัจากนํามนัปาล์มดว้ยวิธีกลันลาํดบัส่วน มีวตัถุประสงค์เพือศึกษา
สภาวะทีเหมาะสมในการกลันลาํดบัส่วนเอสเทอร์ของกรดลอริคจากนาํมนัเมลด็ในปาลม์ดิบ และเอสเทอร์ของ
กรดปาล์มมิติกจากนํามนัปาล์มดิบโดยใชเ้ครืองกลนัลาํดบัส่วน ดาํเนินการในห้องปฏิบติัการของศูนยว์ิจัย
ปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนตุลาคม – กนัยายน 25 โดยปัจจยัหลกัทีใชใ้นการกลันลาํดบั
ส่วนคือคือ อุณหภูมิและความดนัในการกลันทีต่างกนั ผลการทดลองพบว่า สภาวะทีเหมาะสมในการกลัน
ลาํดบัส่วนเอสเทอร์ของกรดลอริคคือ อุณหภูมิ องศาเซลเซียส ความดนั ทอร์ ไดเ้อสเทอร์ของกรดลอริค
ทีบริสุทธิ . เปอร์เซ็นต์ และสภาวะทีเหมาะสมในการกลันลาํดับส่วนเอสเทอร์ของกรดปาล์มมิติกคือ
อุณหภูมิ  องศาเซลเซียส ความดนั ทอร์ ไดเ้อสเทอร์ของกรดปาลม์มิติกความบริสุทธิ . เปอร์เซ็นต์

/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
/ ศูนยว์จิยัยางสงขลา สถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา

ในเอเชีย อุตสาหกรรมออริโอเคมิคอลมีการขยายตวัอย่างมากในรอบ 15 ปีทีผ่านมา โดยเฉพาะ
มาเลเซีย ผูผ้ลิตนาํมนัปาลม์รายใหญ่ของโลก เป็นประเทศทีมีโรงงานอุตสาหกรรมดา้นออริโอเคมิคอลทีมี
กาํลงัการผลิตใหญ่ทีสุดในโลก โดยผลิตกรดไขมนัไดป้ระมาณ 20 เปอร์เซ็นตข์องกาํลงัการผลิตทัวโลก หรือ
ประมาณ 850,000 ตนั สาํหรับประเทศไทยพบวา่ มีภาคเอกชน 1 แห่งทีผลิตกรดไขมนัจากนาํมนัพืชชนิดต่างๆ
เพือจาํหน่ายในประเทศและต่างประเทศ ซึงเทคนิควิธีการในกระบวนการผลิตจาํเป็นตอ้งคน้ควา้และทดลอง
เนืองจากมีปัจจยัเกียวขอ้งกบัการผลิตหลายปัจจยั ดงันันจึงไดศึ้กษาเกียวกบัเทคนิคดงักล่าว เพือเป็นการสร้าง
มูลค่าเพิมใหแ้ก่นาํมนัปาลม์ และลดการนาํเขา้กรดไขมนั ซึงมีราคาสูงและจาํเป็นตอ้งใชใ้นอุตสาหกรรมต่างๆ
ภายในประเทศ

ปาลม์นาํมนัเป็นพืชทีมีศกัยภาพในการให้นาํมนัสูงมาก เมือเปรียบเทียบกบัเรพซีด ทานตะวนั หรือ
ถัวเหลือง โดยปาล์มนํามันสามารถผลิตนํามันได้สูงถึง 4.17 ตัน/เฮกตาร์ ในขณะทีเรพซีด ทานตะวนั
และถัวเหลืองให้ผลผลิตนาํมนัเพียง 0.65 0.54 และ 0.44 ตนั/เฮกตาร์ ตามลาํดบั ปาล์มนํามนัจึงไดรั้บการ
ส่งเสริมให้มีการขยายพืนทีปลูกอย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะในประเทศมาเลเซีย มีการขยายพืนทีปลูกจากเดิม
จาํนวน 500,000 ไร่ในปี 1960 เป็น 2 .  ลา้นไร่ ในปี และผลิตนาํมนัปาลม์ได้ 1 . ลา้นตนั ในการผลิต
นาํมนัปาลม์ดงักล่าว มาเลเซียไดมี้แผนรองรับทังในส่วนของการขยายพืนทีปลูก การปรับปรุงพนัธ์ุเพือเพิม
ผลผลิต ตลอดถึงการวจิยัเกียวกบัเทคนิควธีิ การในการผลิตผลิตภณัฑต์่างๆในอุตสาหกรรมโอริโอเคมิคอล ซึง
มีการขยายตัวอย่างมากในรอบ 15 ปีทีผ่านมา จนกลายเป็นประเทศที มีศักยภาพในอุตสาหกรรม
ออริโอเคมิคอลอนัดบั 1 ในเอเชีย โดยสามารถผลิตกรดไขมนัไดป้ระมาณ 20 % หรือ 850,000 ตนั ของกาํลงั
การผลิตทัวโลก (Pantzaris, 2000) ในปี 2009 มาเลเซียส่งออกผลิตภณัฑโ์อริโอเคมิคอล .  ลา้นตนั โดยคิด
เป็นกรดไขมนั .  ลา้นตนั สาํหรับเอสเทอร์ของกรดไขมนัแต่ละตวัจะมีจุดเดือดแตกต่างกนัซึงแยกไดโ้ดย
การใชว้ธีิการกลันลาํดบัส่วน

เอสเทอร์ของกรดลอริค (Lauric acid) สูตรทางเคมี C12H24O2 มวลโมเลกลุ . 2 กรัมต่อโมล, ความ
หนาแน่น .  กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตรและจุดเดือด 298.9 องศาเซลเซียส เป็นกรดไขมนัหลกัของนํามนั
มะพร้าวและนาํมนัเมลด็ในปาลม์ (Beare-Rogers และคณะ, 2001) และมีคุณสมบติัในการต่อตา้นเชือจุลินทรีย์
(Ouattar และคณะ, 2000; Hoffman และคณะ, 2001; Dawson และคณะ, 2002) และเป็นส่วนประกอบของนม
แม่, นมววัและนมแพะ . , .  และ .  เปอร์เซ็นตข์องไขมนัทงัหมด (Beare-Rogers และคณะ, 2001) สาํหรับ
การใชป้ระโยชน์ เนืองจากกรดลอริคราคาไม่แพง มีลกัษณะเป็นของแข็ง ณ อุณหภูมิห้อง สามารถเก็บไวไ้ด้
เป็นเวลานาน ไม่มีความเป็นพิษและปลอดภยัต่อการนาํมาใชป้ระโยชน์ จึงนิยมนาํมาใชเ้ป็น freezing-point
depression ในห้องปฏิบัติการ และปัจจุบันมีการศึกษาเกียวกบัการใชเ้ป็นส่วนผสมของเวชภณัฑ์รักษาสิว
(Hough, 2010).

เอสเทอร์ของกรดปาลม์มิติก (Palmitic acid) สูตรทางเคมี C1 H O2 มวลโมเลกุล 256.42 กรัมต่อโมล
ความหนาแน่น .  กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร จุดเดือด - องศาเซลเซียส หรือ  องศาเซลเซียส ที

 มิลลิเมตรปรอท ลกัษณะเป็นผลึกสีขาวเป็นกรดไขมนัหลกัของนํามนัปาลม์ดิบ (Beare-Rogers และคณะ,
2001) ในช่วงสงครามโลกครังทีสอง มีการนาํอนุพนัธ์ของกรดปาลม์มิติกมาใชเ้ป็นส่วนประกอบของแนพทา
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(naphtha) สาํหรับผลิตระเบิดนาปาลม์ และมีการใชใ้นรูปการผสมระหวา่งกรดสเตียริคและกรดปาลม์มิติก โดย
ใชเ้ป็นส่วนผสมในการผลิตเทียนไข, พลาสติก, ส่วนเสริมโภชนาการ, ดินสอสีและเครืองสาํอาง และใชเ้ป็น
ส่วนผสมใหย้างมีความอ่อนนุ่ม

การกลันลาํดบัส่วน เป็นการแยกสารผสมออกจากกนัใหอ้ยูใ่นรูปขององคป์ระกอบยอ่ยแต่ละตวั เช่น
การแยกสาร ประกอบทางเคมี โดยใชค้วามแตกต่างของจุดเดือดดว้ยการให้ความร้อนกบัสารประกอบนัน ซึง
สารประกอบแต่ละตวัจะถูกแยกออกมาทีความดนัไอแตกต่างกัน การกลันลาํดบัส่วนนีจดัเป็นการกลันชนิด
พิเศษ โดยส่วนใหญ่แลว้การกลันลาํดบัส่วนจะประยุกต์ใชใ้นอุตสาหกรรมการกลันปิโตรเลียม ปิโตรเคมี
อุตสาหกรรมเคมีอืนและกระบวนการผลิตก๊าซธรรมชาติ

สาํหรับประเทศไทย มีการขยายพืนทีปลูกเพิมขึนจาก 69,625 ไร่ ในปี 2520 และในปี  มีพืนที
ปลูก . ลา้นไร่ โดยมีเป้าหมายเพือตอบสนองต่อความตอ้งการนาํมนัพืชทีระดบัไม่นอ้ยกวา่ 1 ลา้นตนั ดงันัน
เพือเป็นการรองรับปริมาณการผลิตนํามันปาล์มในประเทศ โดยเฉพาะการเพิมมูลค่านํามันปาล์มและ
ผลิตภัณฑ์จากนํามันปาล์ม ซึงเป็นอุตสาหกรรมปลายนํา เพือเป็นแนวทางช่วยเหลือเกษตรกรผู ้ปลูก
ปาลม์นาํมนั และผูเ้กียวขอ้งทีไดรั้บผลกระทบจากราคาปาลม์นํามนัตกตาํและความไม่แน่นอนของราคา และ
ลดการนาํเขา้กรดไขมนัซึงมีราคาสูงและจาํเป็นตอ้งใชใ้นอุตสาหกรรมต่างๆภายในประเทศอีกทางหนึง จึงได้
มีการศึกษาเทคนิคการผลิตเอสเทอร์ของกรดไขมนัจากนํามนัปาลม์ดิบและนาํมนัเมล็ดในปาลม์โดยการกลัน
ลาํดบัส่วน

วธีิดําเนินการและอปุกรณ์

สิงทีใช้ในการทดลอง
1. นาํมนัปาลม์ดิบและนาํมนัเมลด็ในปาลม์ดิบ
2. สารเคมีและอุปกรณ์ทีใชเ้ตรียมเมทิลเอสเทอร์จากนาํมนัปาลม์ดิบและนาํมนัเมลด็ในปาลม์ดิบ
3. เครืองใหค้วามร้อนแบบหมุนเหวียง (Hot Plate Stirrer)
4. เครืองกลันลาํดบัส่วน (Short-path Distillation)
5. เครืองวเิคราะห์ชนิดของสาร (Gas Chromatography, GC)
6. สารมาตรฐานทีใชใ้นการวเิคราะห์ชนิดของกรดไขมนั
7. วสัดุและอุปกรณ์ทีใชใ้นการเตรียมตวัอยา่งสารสาํหรับวเิคราะห์ดว้ยเครือง GC
8. เครืองชังนาํหนกั
9. วสัดุเครืองแกว้, เทอร์โมมิเตอร์
10. อ่างใหค้วามร้อน (Water bath)

แบบและวธีิการทดลอง

1. การเตรียมเมทลิเอสเทอร์
- การเตรียมนาํมนัเมลด็ในปาลม์ดิบและนาํมนัปาลม์ดิบ

- กาํจัดยางเหนียวและสิงเจือปน โดยทาํปฏิกิริยานํามนัปาล์มด้วยกรดฟอสฟอริกอตัรา .
เปอร์เซ็นต์โดยนาํหนกันาํมนั ทีอุณหภูมิ องศาเซลเซียส นาน  นาที ปล่อยให้ยางเหนียวและสิงเจือปน
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ตกตะกอน  ชัวโมง แยกนาํมนัปาลม์ทีผ่านการกาํจดัยางเหนียวมาวิเคราะห์ปริมาณกรดไขมนัอิสระ (เพือใช้
คาํนวณปริมาณสารเร่งปฏิกิริยา-โซดาไฟ) ในกรณีทีปริมาณกรดไขมนัอิสระสูงกว่า . % as palmitic acid
(สําหรับนํามนัปาล์มดิบ)/ . % lauric acid (สําหรับนาํมนัเมล็ดในปาล์มดิบ) ตอ้งมีการทาํปฏิกิริยา
เอสเทอร์ริฟิเคชัน เพือเปลียนรูปกรดไขมนัอิสระเป็นเมทิลเอสเทอร์ก่อนการทาํปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์
ริฟิเคชัน

การทาํปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชัน
กรณีนาํมนัเมลด็ในปาลม์ดิบ เนืองจากปริมาณกรดไขมนัอิสระหลงักาํจดัยางเหนียวมีค่า .  % as

lauric acid จึงไดเ้ตรียมสารละลายสาํหรับทาํปฏิกิริยา โซดาไฟอตัรา . เปอร์เซ็นตโ์ดยนาํหนักนาํมนั ใน
เมทานอลอตัรา 20 เปอร์เซ็นตโ์ดยนาํหนกันาํมนั

กรณีนาํมนัปาลม์ดิบ เนืองจากปริมาณกรดไขมนัอิสระหลงักาํจดัยางเหนียวมีค่า .  % as palmitic
acid จึงไดเ้ตรียมสารละลายสาํหรับทาํปฏิกิริยา โซดาไฟอตัรา . เปอร์เซ็นตโ์ดยนาํหนกันาํมนั ในเมทานอล
อตัรา 20 เปอร์เซ็นตโ์ดยนาํหนกันาํมนั

ชังนาํมนัเมลด็ในปาลม์ดิบ  กิโลกรัม และเทลงในถงัทาํปฏิกิริยา ใหค้วามร้อนพร้อมกวนเพือให้
ความร้อนกระจายทัวถึง กระทังอุณหภูมิ องศาเซลเซียส หยดุให้ความร้อนแต่ยงัคงเปิดใบพดักวน เติมสารละลาย
ทีเตรียมไวอ้ยา่งชา้ๆประมาณ  นาที ทาํปฏิกิริยา  นาที จากนนัตงัไว้  ชัวโมง เพือให้เกิดปฏิกิริยาอยา่งต่อเนือง
และมีการแยกชันระหว่างไบโอดีเซลและกลีเซอรอล จากนันแยกกลีเซอรอลออก สําหรับการทําปฏิกิริยา
ทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชันนํามนัปาล์มดิบใชน้ําหนัก  กิโลกรัม และทาํปฏิกิริยาโดยใชข้ันตอนเหมือนกับ
นาํมนัเมลด็ในปาลม์ดิบ

- การทาํบริสุทธิไบโอดีเซล
ลา้งส่วนผสมของสารอืนๆ เช่น สบู่, กลีเซอรอล, โซดาไฟและแอลกอฮอล์ดว้ยนําร้อน -

องศาเซลเซียส โดยฉีดฝอยจากดา้นบนถงัปฏิกิริยา และลา้งจนกระทังนาํลา้งสะอาด ไล่นําดว้ยความร้อนที
อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส นาน 20-30 นาที (พร้อมกวน) และทิงไวใ้ห้เยน็ จึงปัมผ่านเครืองกรองเพือให้ไบ
โอดีเซลสะอาด จากนนันาํไปวเิคราะห์องคป์ระกอบกรดไขมนัเพือใชเ้ป็นขอ้มูลเบืองตน้

2. การกลันลาํดบัส่วน
2.1 เอสเทอร์ของกรดลอริคจากเมทิลเอสเทอร์ของนาํมนัเมลด็ในปาลม์ดิบ
- ช่วงแรกหาความดนัทีเหมาะสม โดยใชค้วามดนักลันแยกเอสเทอร์ของกรดลอริค  ระดบั คือ

, , , และ ทอร์ โดยใชอุ้ณหภูมิ องศาเซลเซียส
- ช่วงทีสองหาความดนัทีละเอียดมากขึน โดยใชค้วามดนักลันแยกเอสเทอร์ของกรดลอริค

 ระดบั คือ . , . , . และ . ทอร์ โดยใชอุ้ณหภูมิ องศาเซลเซียส
- ช่วงทีสาม กลันลาํดบัส่วนเอสเทอร์ของกรดลอริค ณ ความดนัทีเหมาะสมเพือใชเ้ป็นสารตงั

ตน้สําหรับปรับอุณหภูมิในการกลันลาํดับส่วนเพือให้ได้เอสเทอร์ของกรดลอริคทีบริสุทธิเพิมขึน โดยใช้
อุณหภูมิ  ระดบั คือ , ,  และ  องศาเซลเซียส

. เอสเทอร์ของกรดปาลม์มิติกจากเมทิลเอสเทอร์ของนาํมนัปาลม์ดิบ
- ช่วงแรกหาความดนัและอุณหภูมิทีเหมาะสม โดยใชค้วามดนั  ระดบั คือ , , , และ

ทอร์ และอุณหภูมิ , , , ,  และ องศาเซลเซียส
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- ช่วงทีสอง เป็นกลันลาํดับส่วนเอสเทอร์ของกรดปาล์มมิติกจากความดนัและอุณหภูมิที
เหมาะสมจากช่วงแรกเพือให้ไดเ้อสเทอร์ของกรดปาลม์มิติกทีมีค่าสูงกวา่ค่าตงัตน้ก่อนกลัน จากนนันาํสารที
กลันไดด้งักล่าวมาเป็นสารตงัตน้ในการกลันลาํดบัส่วนครังทีสอง โดยใชค้วามดนัและอุณหภูมิทีละเอียดมาก
ขึนในช่วงทีแคบกวา่ช่วงแรก

.  การวเิคราะห์เอสเทอร์ของกรดไขมนัของสารทีกลันได้

นาํ distillate fraction ทีไดจ้ากการกลันลาํดบัส่วนไปเตรียม fatty acid methyl ester ตามวิธีการ
มาตรฐานในการเตรียมตวัอย่างก่อนวิเคราะห์ดว้ยเครือง GC เพือวิเคราะห์องค์ประกอบเอสเทอร์ของกรด
ไขมนั

3. การศึกษาระยะเวลาการเกบ็รักษาทีมผีลต่อการเปลียนแปลงคุณภาพเอสเทอร์ของกรดไขมนั
นาํเอสเทอร์ของกรดลอริคและเอสเทอร์ของกรดปาล์มมิติกทีกลันลาํดบัส่วนไดบ้รรจุในขวด

แกว้สีชาและเก็บไวที้อุณหภูมิห้องเพือนาํมาวิเคราะห์องค์ประกอบของกรดไขมนัว่ามีการเปลียนแปลงไป
หรือไม่ ทีเวลาเก็บรักษา , ,  และ  เดือน

ระยะเวลาดาํเนินการ

เริมดาํเนินการเมือ ตุลาคม และสินสุดเมือ กนัยายน

สถานทีดําเนินการ
ห้องปฏิบัติการ อาคารปฏิบัติการวิเคราะห์คุณภาพปาล์มนํามันและนํามันปาล์ม ศูนย์วิจัย

ปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

ผลการทดลองและวจิารณ์

. การเตรียมเมทลิเอสเทอร์

1.1 เมทิลเอสเทอร์จากนาํมนัเมลด็ในปาลม์ดิบ นาํมนัเมล็ดในปาลม์ดิบทีผ่านการกาํจดัยางเหนียวมี
ปริมาณกรดไขมนัอิสระ .  % as lauric acid จึงใชปั้จจยัการผลิตตามวิธีการทีกล่าวขา้งตน้ ไดผ้ลผลิต
ไบโอดีเซล 95 เปอร์เซ็นต์ ส่งไบโอดีเซลดงักล่าวไปวิเคราะห์ความบริสุทธิ (ester content) พบว่ามีค่า .
เปอร์เซ็นต์

. เมทิลเอสเทอร์จากนาํมนัปาล์มดิบ นํามนัปาล์มดิบทีผ่านการกาํจัดยางเหนียวมีปริมาณกรด
ไขมนัอิสระ .  % as palmitic acid จึงตอ้งเปลียนรูปกรดไขมนัอิสระดงักล่าวเป็นเมทิลเอสเทอร์โดยใช้
ปฏิกิริยาเอสเทอร์ริฟิเคชัน จากนนัวเิคราะห์ปริมาณกรดไขมนัอิสระอีกครังพบวา่ มีปริมาณกรดไขมนัอิสระ

.  % as palmitic acid จึงไดใ้ชปั้จจยัการผลิตตามวธีิการทีกล่าวขา้งตน้ ไดผ้ลผลิตไบโอดีเซล 2 เปอร์เซ็นต์
ส่งไบโอดีเซลดงักล่าวไปวเิคราะห์ความบริสุทธิ (ester content) พบวา่มีค่า .  เปอร์เซ็นต์
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2. การกลันลาํดบัส่วน

. การกลันลาํดบัส่วนเอสเทอร์ของกรดลอริคจากเมทิลเอสเทอร์ของนาํมนัเมลด็ในปาลม์ดิบ
จากการวิเคราะห์องค์ประกอบกรดไขมันเมทิลเอสเทอร์ของนํามันเมล็ดในปาล์มดิบ พบว่า

อตัราส่วนระหวา่งกรดไขมนัอิมตวั : กรดไขมนัไม่อิมตวั มีค่า . : 20.95 โดยเป็นสัดส่วนเอสเทอร์ของ
กรดลอริคสูงสุด .  เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ กรดโอเลอิคและกรดไมริสติค เมือทราบองคป์ระกอบกรด
ไขมนัเบืองตน้แลว้ จึงนาํเมทิลเอสเทอร์ของนาํมนัเมลด็ในปาลม์ดิบดงักล่าวไปกลันลาํดบัส่วนช่วงแรกเพือหา
ความดนัทีเหมาะสมโดยใชอุ้ณหภูมิในการกลันคงที องศาเซลเซียส และใชค้วามดนั ระดบั คือ , , ,
และ  ทอร์ ผลปรากฏวา่ สดัส่วนเอสเทอร์ของกรดลอริคของสารทีกลันไดมี้คา่เพิมขึนจาก .  เปอร์เซ็นต์
เป็น .  และ .  เปอร์เซ็นตที์ความดนั  และ  ทอร์ (ตารางที ) ดงันนัจึงไดป้รับใชค้วามดนัทีละเอียด
ขึน  ระดบั คือ . . .  และ . ทอร์ จาํนวน  ซาํ ผลปรากฏดงัตารางที

ตารางที องค์ประกอบเอสเทอร์กรดไขมนัจากเมทิลเอสเทอร์ทีผลิตจากนํามันเมล็ดในปาล์มดิบ และ
กลันลาํดบัส่วน ณ อุณหภูมิ  องศาเซลเซียส ความดนัที , , , และ  ทอร์

องค์ประกอบกรดไขมนั
(%)

ความดนั (ทอร์)
ก่อนกลัน

Caprylic acid (C 8:0) 2.03 . . .0 . .
Capric acid (C 10:0) 2.60 . .8 .1 . .
Lauric acid (C 12:0) 45.51 . . 0.1 . .
Myristic acid (C 14:0) 16.78 . .6 6.8 . .
Palmitic acid (C 16:0) 9.52 . 9.0 11.9 . .
Stearic acid (C 18:0) 2.61 . 4.63 1.56 . .
Oleic acid (C 18:1) 18.02 21. . .7 . .
Linoleic acid (C 18:2) 2.93 . . .52 . .
Saturated fatty acid 79.05 .32 .11 .72 .59 .
Unsaturated fatty acid 20.95 24.68 1 .89 15.28 10.41 .85

จากการกลันลาํดบัส่วนทีความดนั  ระดบัและอุณหภูมิ  องศาเซลเซียส ผลปรากฏวา่ เอสเทอร์
ของกรด ลอริคของสารทีกลันได ้ณ ความดนั . .  และ .  ทอร์ มีสดัส่วนสูงกวา่สารตงัตน้ และทีความดนั

 ทอร์ สัดส่วนเอสเทอร์ของกรดลอริคมีค่า .  เปอร์เซ็นต ์(ตารางที ) ซึงตาํกวา่การกลันลาํดบัส่วนครัง
แรกเลก็นอ้ย และเพือกลนัลาํดบัส่วนใหไ้ดส้ดัส่วนเอสเทอร์ของกรดลอริคเพิมขึน จึงกลันลาํดบัส่วนสารตงัตน้
ณ อุณหภูมิ  องศาเซลเซียสและ ความดัน  ทอร์ ปริมาณ  ลิตร สําหรับใช้กลันลําดับส่วน
ขนัต่อไป
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ตารางที องค์ประกอบเอสเทอร์กรดไขมนัจากเมทิลเอสเทอร์ทีผลิตจากนํามันเมล็ดในปาล์มดิบ และ
กลันลาํดบัส่วน ณ อุณหภูมิ  องศาเซลเซียส ความดนัที . . .  และ . ทอร์

องค์ประกอบกรดไขมนั (%) ความดนั (ทอร์)
ก่อนกลัน . . . .

Caprylic acid (C 8:0) 2.03 . . . .
Capric acid (C 10:0) 2.60 . . . .
Lauric acid (C 12:0) 45.51 . . . .
Myristic acid (C 14:0) 16.78 . . . .
Palmitic acid (C 16:0) 9.52 . . . .
Stearic acid (C 18:0) 2.61 . . . .
Oleic acid (C 18:1) 18.02 . . . .
Linoleic acid (C 18:2) 2.93 . . . .
Saturated fatty acid 79.05 . . . .
Unsaturated fatty acid 20.95 17.55 14.13 14.54 9.98

จากผลดาํเนินการกลันลาํดบัส่วนสารตงัตน้ทีมีเอสเทอร์ของกรดลอริค .  เปอร์เซ็นต์ ทีความดนั
. ทอร์ โดยปรับปัจจยัอุณหภูมิ  ระดบั คือ , ,  และ  องศาเซลเซียส ผลปรากฏว่า เมือเพิม

อุณหภูมิสูงกวา่  องศาเซลเซียส ปริมาณเอสเทอร์ของกรดโอเลอิคมีค่าลดลง เช่นเดียวกบัสัดส่วนของกรด
ไขมนัไม่อิมตวั ทงันีเนืองจากสารตงัตน้ไดรั้บความร้อนเพิมขึนทาํให้เอสเทอร์ของกรดไขมนัไม่อิมตวัมีการ
เปลียนรูป และในส่วนเอสเทอร์ของกรดลอริคพบวา่ ทีอุณหภูมิ  องศาเซลเซียส สัดส่วนเอสเทอร์ของกร
ดลอริคมีค่าลดลงจากสารตังตน้ แต่เมือมีการเพิมอุณหภูมิสัดส่วนเอสเทอร์ของกรดลอริคมีค่าเพิมขึน และ
สูงสุดทีอุณหภูมิ  องศาเซลเซียส จากนนัมีค่าลดลงเมือใชอุ้ณหภูมิกลันที  องศาเซลเซียส (ตารางที )

ตารางที องค์ประกอบเอสเทอร์กรดไขมนัจากเมทิลเอสเทอร์ทีผลิตจากนํามันเมล็ดในปาล์มดิบ และ
กลันลาํดบัส่วน ณ ความดนั . ทอร์ อุณหภูมิ , ,  และ  องศาเซลเซียส

องค์ประกอบกรดไขมนั (%) อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส)
สารตงัต้น (ครังที )

Caprylic acid (C 8:0) . . .8 . .
Capric acid (C 10:0) . 5.93 .0 . .
Lauric acid (C 12:0) . . . . .
Myristic acid (C 14:0) . 15.72 . . 8.
Palmitic acid (C 16:0) . 7. 7.74 . 5.
Stearic acid (C 18:0) . 3.0 3.5 . 2.
Oleic acid (C 18:1) . . . . 8.
Linoleic acid (C 18:2) - - - - -
Saturated fatty acid . . . . 91.
Unsaturated fatty acid 9.98 . . . 8.
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. การกลันลาํดบัส่วนเอสเทอร์ของกรดปาลม์มิติกจากเมทิลเอสเทอร์ของนาํมนัปาลม์ดิบ

สาํหรับการกลันลาํดบัส่วนเอสเทอร์ของกรดปาลม์มิติกไดท้ดลองใชค้วามดนั ระดบั คือ , , ,
 และ  ทอร์ และอุณหภูมิ 6 ระดบัคือ , , , ,  และ  องศาเซลเซียส จากการวิเคราะห์

องคป์ระกอบเอสเทอร์ของกรดไขมนัของสารทีกลันได ้ณ อุณหภูมิ -  องศาเซลเซียส และความดนั -
ทอร์ ไดแ้สดงเฉพาะเอสเทอร์ของกรดปาลม์มิติก เพือเปรียบเทียบกบัเอสเทอร์ของกรดปาลม์มิติกก่อนกลัน
ลาํดบัส่วนซึงมีค่า .  เปอร์เซ็นต์ ผลการวิเคราะห์พบวา่ ทีความดนั  ทอร์ เอสเทอร์ของกรดปาลม์มิติกที
กลันได ้ณ อุณหภูมิต่างๆมีค่าตาํกวา่ค่าตงัตน้ ยกเวน้ทีอุณหภูมิ  องศาเซลเซียส เอสเทอร์ของกรดปาลม์มิติก
มีค่าสูงกวา่ค่าตงัตน้เล็กน้อย และทีความดนั  ทอร์พบวา่ ทีอุณหภูมิ , ,  และ  องศาเซลเซียส
เอสเทอร์ของกรดปาล์มมิติกทีกลันได้มีค่าเพิม ขึนประมาณ . - .  เท่า และเมือเพิมอุณหภูมิเป็น
องศาเซลเซียส เอสเทอร์ของกรดปาลม์มิติกทีกลันไดเ้พิมขึนในอตัราทีลดลง ( .  เท่า) และเมือเพิมเป็น
องศาเซลเซียส ปรากฏว่าเอสเทอร์ของกรดปาล์มมิติกทีกลันไดมี้คา่ลดลงและตาํกว่าค่าตงัตน้ และเมือปรับ
ความดนัเป็น  ทอร์พบวา่ เอสเทอร์ของกรดปาลม์มิติกทีอุณหภูมิต่างๆมีค่าลดลงเมือเทียบกบัความดนั  ทอร์
ยกเวน้ทีอุณหภูมิ  และ  องศาเซลเซียส สาํหรับทีความดนั  ทอร์พบวา่ ส่วนใหญ่เอสเทอร์ของกรด
ปาลม์มิติกมีค่าลดลงอีกครังยกเวน้ทีอุณหภูมิ  องศาเซลเซียส ซึงให้เอสเทอร์ของกรดปาลม์มิติกสูงกวา่ค่า
ตงัตน้ .  เปอร์เซ็นต ์และทีความดนัสุดทา้ย  ทอร์พบวา่ เอสเทอร์ของกรดปาลม์มิติกทีอุณหภูมิ ,
และ  องศาเซลเซียสมีค่าสูงกว่าค่าตังตน้ โดยเฉพาะทีอุณหภูมิ 5  องศาเซลเซียส เอสเทอร์ของกรด
ปาลม์มิติกทีไดมี้ค่า .  เปอร์เซ็นต ์(ตารางที )

ตารางที เปอร์เซ็นต์เอสเทอร์ของกรดปาล์มมิติกจากการกลันลําดับส่วนเมทิลเอสเทอร์ทีผลิตจาก
นาํมนัปาลม์ดิบ และกลันลาํดบัส่วน ณ อุณหภูมิ , , , ,  และ องศาเซลเซียส
ความดนั , , ,  และ ทอร์

อุณหภูมิ เอสเทอร์ของกรดปาล์มมติกิจากสารทีกลันได้ทีความดนัต่างกนั (เปอร์เซ็นต์)
ทอร์ ทอร์ ทอร์  ทอร์ ทอร์

130 20.99 48.34 35.43 53.45 34.93
140 25.27 52.45 39.99 38.03 51.79
150 14.09 27.91 50.21 46.60 62.69
160 23.27 48.28 32.62 29.83 49.61
170 24.57 38.99 49.44 37.91 41.46
180 52.20 39.33 22.54 27.10 -

สารตังต้นในการกลันลําดับส่วนครังที  เป็นสารทีกลัน ณ ความดัน  ทอร์ อุณหภูมิ
องศาเซลเซียส และมีสดัส่วนเอสเทอร์ของกรดปาลม์มิติกในสารทีกลันได้ .  เปอร์เซ็นต ์และจากแนวโนม้
ผลของอุณหภูมิพบวา่ ทีอุณหภูมิ  องศาเซลเซียสใหส้ดัส่วนเอสเทอร์ของกรดปาลม์มิติกมากกวา่ทีอุณหภูมิ
อืน จึงทาํการกลันลาํดบัส่วนทีอุณหภูมิ  องศาเซลเซียสและมีการปรับความดนัให้ละเอียดมากขึนเป็น . ,

. , .  และ .  ทอร์ ผลจากการวิเคราะห์องคป์ระกอบกรดไขมนัของสารทีกลันไดพ้บวา่ เอสเทอร์ของกรด
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ปาลม์มิติกทีความดนั .  และ .  ทอร์ มีค่าลดลงกวา่สารตงัตน้ ทาํให้สัดส่วนของกรดไขมนัอิมตวัลดลงไป
ดว้ย และเมือเพิมความดนัเป็น .  ทอร์ ปรากฏวา่ เอสเทอร์ของกรดปาลม์มิติกมีค่าเพิมขึนจากสารตงัตน้เพียง
เล็กน้อย (  เปอร์เซ็นต์) และเมือเพิมความดันเป็น .  ทอร์ พบว่า เอสเทอร์ของกรดปาล์มมิติกมีสัดส่วน
เพิมขึนสูงกว่าสารตังตน้ .  เปอร์เซ็นต์ และสัดส่วนของกรดไขมนัไม่อิมลดลงจาก .  เปอร์เซ็นต์
คงเหลือเพียง .  เปอร์เซ็นต ์แสดงว่า สัดส่วนทีเพิมขึนของเอสเทอร์ของกรดปาลม์มิติกส่วนใหญ่น่าจะมา
จากเอสเทอร์ของกรดโอเลอิค เนืองจากเอสเทอร์ของกรดไขมนัอืนๆมีค่าเปลียนแปลงเพียงเลก็นอ้ย

ตารางที 5 องคป์ระกอบเอสเทอร์กรดไขมนัจากเมทิลเอสเทอร์ทีผลิตจากนาํมนัปาลม์ดิบ และกลันลาํดบัส่วน
ณ อุณหภูมิ 5  องศาเซลเซียส ความดนัที . . .  และ . ทอร์

องค์ประกอบกรดไขมนั (%) ความดนั (ทอร์)
ก่อนกลันลาํดบัส่วน . . . .

Caproic acid (C 6:0) 0.20 0.20 0.53 - 0.53
Caprylic acid (C 8:0) - - - - 1.20
Capric acid (C 10:0) - - - - 0.22
Lauric acid (C 12:0) - - - 0.78 0.59
Myristic acid (C 14:0) 0.59 0.79 0.84 2.01 3.25
Palmitic acid (C 16:0) 62.69 55.96 57.12 65.86 84.19
Stearic acid (C 18:0) 5.27 4.81 4.45 2.72 3.82
Oleic acid (C 18:1) 29.85 36.49 35.48 26.25 5.49
Linoleic acid (C 18:2) 1.40 1.75 1.58 2.38 0.71
Saturated fatty acid 68.75 61.76 62.94 71.37 93.80
Unsaturated fatty acid 31.25 38.24 37.06 28.63 6.20

. การศึกษาระยะเวลาการเกบ็รักษาทีมผีลต่อการเปลียนแปลงคุณภาพเอสเทอร์ของกรดไขมนั

สาํหรับการศึกษาอายแุละวธีิการเก็บรักษาทีมีผลต่อการเปลียนแปลงคุณภาพเอสเทอร์ของกรดไขมนั
ไดน้าํเอสเทอร์ของกรดลอริคและเอสเทอร์ของกรดปาลม์มิติกทีกลันลาํดบัส่วนไดบ้รรจุในขวดแกว้สีชาและ
เก็บไวที้อุณหภูมิห้องและผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบของกรดไขมนัทีเวลาเก็บรักษา , ,  และ  เดือน
ผลปรากฏว่า องค์ประกอบกรดไขมนัทีระยะเวลาเก็บรักษา  และ  เดือน มีการเปลียนแปลงน้อยมาก อาจ
เนืองมาจากระยะเวลาเก็บรักษาอยูใ่นช่วงสัน สาํหรับผลการเก็บรักษาทีระยะเวลา  และ  เดือนไม่ไดมี้การ
วเิคราะห์องคป์ระกอบกรดไขมนัเนืองจากเครือง GC ชาํรุดเสียหายไม่สามารถใชง้านได้
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
สภาวะทีเหมาะสมในการกลันลาํดบัส่วนเอสเทอร์ของกรดลอริคและกรดปาล์มมิติกดว้ยวิธีกลัน

ลาํดบัส่วน คือ อุณหภูมิ องศาเซลเซียส ความดนั ทอร์ และอุณหภูมิ  องศาเซลเซียส ความดนั ทอร์
ตามลาํดบั ความบริสุทธิมีค่า .  และ .  เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั และถา้ตอ้งการเพิมความบริสุทธิให้มากขึน
ควรใชเ้ครืองมือทีมีอุปกรณ์ในการแยกส่วนประกอบดว้ย สาํหรับการเก็บรักษาควรเก็บในภาชนะทีไม่มีการ
ถ่ายเทความร้อนและทึบแสง

การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์
ผลงานวิจัยชินนีมีการเผยแพร่และถ่ายทอดเทคโนโลยีในรูปแผ่นพบั และเอกสารวิชาการสู่
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ปาลม์นาํมนัและนาํมนัปาลม์
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การศึกษาการผลติกลเีซอรีนบริสุทธิโดยวธีิการกลัน
Refining of Crude Glycerine by Vacuum Distillation

สุจิตรา พรหมเชือ / วชิณีย ์ ออมทรัพยสิ์น / เพญ็ศิริ  จาํรัจฉาย / วชัรี  ศรีรักษา /

บทคดัย่อ

การศึกษาการผลิตกลีเซอรีนบริสุทธิโดยวิธีการกลัน มีวตัถุประสงค์เพือศึกษาเทคนิคการกลัน
กลีเซอรีนให้มีความบริสุทธิสูงตามเกณฑ์มาตรฐานอุตสาหกรรมกลีเซอรีนบริสุทธิ  เพือใช้ประโยชน์ใน
อุตสาหกรรมต่างๆต่อไป ดาํเนินการทีศูนยว์ิจยัปาล์มนํามนัสุราษฎร์ธานี ระหว่างเดือนตุลาคม ถึง
กนัยายน  โดยการเติมกรดไฮโดรคลอริกทีอตัราส่วน % โดยนาํหนกัของวตัถุดิบกลีเซอรีนในกลีเซอรีน
ทีเป็นผลพลอยไดจ้ากการผลิตไบโอดีเซลจากปฏิกิริยาทรานเอสเตอริฟิเคชันของนาํมนัปาลม์บริสุทธิ ซึงเมือ
ผ่านการเติมกรดไฮโดรคลอริกเพือแยกสบู่ออกและปรับให้เป็นกลางดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์
กลีเซอรีนทีไดมี้ความบริสุทธิ . % ปริมาณนาํ 11-12% โซเดียมคลอไรด์และสารอินทรียที์ไม่ใชก้ลีเซอรีน
5.39% และ pH 7 จากนนัทาํการกลันกลีเซอรีนดว้ยชุดเครืองกลันบริสุทธิกลีเซอรีนดว้ยระบบสูญญากาศขนาด

 ลิตร ในหอ้งปฏิบติัการ พบวา่ สามารถกลันนาํได้ . % ทีอุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส และความดนั Torr
และการกลันของผสมกลีเซอรีนทีอุณหภูมิสูงกวา่ องศาเซลเซียส ความดนั Torr ไดก้ลีเซอรีนทีมีความ
บริสุทธิมากกวา่ % สูงกวา่ทีความดนั  และ Torr จากการวิเคราะห์คุณสมบติัทางฟิสิกส์และเคมีของ
กลีเซอรีนทีกลันทีอุณหภูมิ - องศาเซลเซียส และความดนั Torr พบว่า กลีเซอรีนมีความบริสุทธิ

. -99.68%, ค่าสี (X 0. , Y 0.3 , Z 0.1 ) ปริมาณนาํ 0.315-0.522%, ไม่พบเถา้ซลัเฟต สารหนู . -1.08
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตะกัว < 0.  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณคลอไรด์ 0.0086% ปริมาณเหล็กและซลัเฟต
< 0.  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ pH 5.43 เมือทาํการเปรียบเทียบกลีเซอรีนบริสุทธิทีไดก้บัมาตรฐาน
ผลิตภณัฑก์ลีเซอรีนบริสุทธิ มีแนวโนม้ทีจะผา่นเกณฑม์าตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรมกลีเซอรีนบริสุทธิชนั
คุณภาพเคมี และชนัคุณภาพอุตสาหกรรม

/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา
กลีเซอรีนเป็นสารโพลีไฮดริกแอลกอร์ฮอล ์(Polyhydric alcohol) ทีผลิตไดจ้ากไขมนัสัตวแ์ละนํามนั

พืชทีผ่านกระบวนการสะปอนนิฟิเคชัน(Saponification) กระบวนการไฮโดรไลซีส (Hydrolysis) ของ
กรดไขมนั และกระบวนการทรานส์เอสเตอริฟิเคชัน (Tranesterification) ซึงกลีเซอรีนดงักล่าวตอ้งผ่านการทาํ
ให้บริสุทธิโดยการกลันสูญญากาศ ก่อนนําไปใชเ้ป็นส่วนผสมในผลิตภณัฑ์อาหาร ยา เครืองสําอาง บุหรี
วตัถุระเบิด และผลิตภณัฑดู์แลร่างกาย ประเทศไทยมีมูลค่าการส่งออกกลุ่มผลิตภณัฑก์ลีเซอรีนสูงกวา่มูลค่า
การนาํเขา้ตงัแต่ปี -  (www.customs.go.th) โดยในปี  มีมูลค่าการส่งออก ,320,664 บาท และ
เพิมเป็น ,212,154 บาท ในปัจจุบนั แสดงให้เห็นวา่ ประเทศไทยสามารถผลิตกลีเซอรีนไดม้ากกวา่ความ
ตอ้งการใชภ้ายในประเทศ และจากการทีมีโรงงานผลิตไบโอดีเซลเพิมมากขึน (โรงงานผลิตไบโอดีเซลขนาด

 ตนัต่อวนั ผลิตกลีเซอรีนได้ ,  ตนัต่อปี คิดจากร้อยละ  ของปริมาณไบโอดีเซล) ซึงปัจจุบนัประเทศ
ไทยมีกลีเซอรีนเหลือจากการผลิตนาํมนัไบโอดีเซลประมาณวนัละ ,  ลิตร ส่งผลให้ราคากลีเซอรีนดิบ
จากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลในประเทศค่อนขา้งตําอยูที่ -  บาท/กิโลกรัม ซึงถูกนาํไปใชเ้ป็นพลงังาน
ความร้อนทดแทนนาํมนัเตา ในขณะทีกลีเซอรีนบริสุทธิชนัคุณภาพยาราคาประมาณ  บาท/กิโลกรัม ดงันนั
เพือเป็นการเพิมมูลค่ากลีเซอรีนทีผลิตได้ และเป็นการลดตน้ทุนการผลิตไบโอดีเซล จึงได้วิจ ัยการผลิต
กลีเซอรีนบริสุทธิ และหาแนวทางการใชป้ระโยชน์จากกลีเซอรีนดงักล่าวต่อไป

กลีเซอรีนทีเป็นผลพลอยไดจ้ากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล เรียกวา่ วตัถุดิบกลีเซอรีนประกอบดว้ย
กลีเซอรีน 8-82% เอทานอลหรือเมทานอล 1-2% นาํ 10-12% โซเดียมคลอไรด์ 6-8% สารประกอบอินทรีย์
(เมทิล/เอทิลเอสเทอร์ และกรดไขมนัอิสระ) 1-2% (Cvengros และ Povazance, ) ในกระบวนการทาํ
กลีเซอรีนให้บริสุทธ์นันตอ้งผ่านกระบวนการแยกสารอินทรียแ์ละสิงเจือปนอืนๆออก โดยใชก้รดชนิดต่างๆ
เพือเปลียนสบู่เป็นกรดไขมนัและแยกชันสารอินทรียอ์อก จากนันปรับให้เป็นกลางดว้ยสารละลายโซดาไฟ
ก่อนเขา้เครืองระเหยเพือแยกเมทานอลและนํา ซึงเมือผ่านกระบวนการนีกลีเซอรีนทีไดจ้ะมีความบริสุทธิ
ประมาณ 50-85% จากนนัตอ้งทาํให้บริสุทธิเพิมขึนโดยวิธีการกลันสูญญากาศ เพือแยกกลีเซอรีนออกจากนํา
และโซเดียมคลอไรด ์และผา่นกระบวนการฟอกสีเพือใหผ้า่นเกณฑม์าตรฐานอุตสาหกรรม

กลีเซอรีนเป็นสารทีมีจุดเดือดที  องศาเซลเซียส ทีความดนั 760 mmHg ดงันนัการกลันบริสุทธิ
กลีเซอรีนใหมี้ประสิทธิภาพตอ้งใชร้ะบบการกลันสูญญากาศทีมีความดนัเพิมเขา้มาในระบบ เพือให้กลีเซอรีน
ระเหยกลายเป็นไอทีอุณหภูมิตาํกวา่  องศาเซลเซียส ทาํให้การแยกกลีเซอรีนออกจากสิงเจือปนง่ายขึน ซึง
กลีเซอรีนอาจสูญเสียในกระบวนการกลันเนืองจาก 1) กระบวนการ Polymerization ของกลีเซอรีนในสภาพที
pH สูง (เนืองจากการเติมโซเดียมไฮดรอกไซด์มากเกินไปในขันตอนการปรับ pH) หรืออุณหภูมิขณะทาํการ
กลันสูงกว่า 200 องศาเซลเซียส ทําให้เกิด Polyglycerol ผสมอยู่ในผลผลิตหนักทีก้นภาชนะกลัน
2) กระบวนการ Dehydration ของกลีเซอรีนในสภาวะที pH ตาํ เกิดการสร้าง acrolein ซึงเป็นก๊าซทีมีจุดเดือด
ตาํ 52 องศาเซลเซียส ซึงระเหยกลายเป็นไอและสูญเสียตรงชุดดกัจบันํา 3) กระบวนการ Oxidation ของ
กลีเซอรีนเกิดการสร้าง Glycerose (ส่วนผสมของ Glyceraldehyde dihydroxyacetone) (Yong et al., 2001b) ซึง
การควบคุมปัจจยัระดบั pH ของผสมกลีเซอรีน อุณหภูมิและความดนัในกระบวนการกลันน่าจะช่วยลดการ
สูญเสียกลีเซอรีนให้นอ้ยลง ดงันันจึงจาํเป็นตอ้งศึกษาวิธีการการกลัน คุณสมบติัของสารแต่ละชนิดทีทาํการ
กลัน และเทคนิคการฟอกสีกลีเซอรีนในหอ้งปฏิบติัการ เพือใหไ้ดว้ธีิการกลันและการฟอกสีทีเหมาะสมในการ
ผลิตกลีเซอรีนทีมีคุณภาพผา่นเกณฑม์าตรฐานผลิตภณัฑก์ลีเซอรีนบริสุทธิ
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ขันตอนในการผลติกลีเซอรีนบริสุทธิโดยวธีิการกลันสูญญากาศ

Bleaching

Refined Glycerine

Methanol
NaOH (Alkaline Catalyst)

Tranesterification

Palm Kernel oil, Crude palm oil, Refined Bleached and Deodorized Palm Oil และ Stearine

Methyl Ester fraction Glycerine fraction
(raw glycerine)

(กลีเซอรีน - %)

Soap Splitting (with HCl)
Neutralization (with NaOH)

สบู่ FFA

Evaporation
เมทานอล และนาํบางส่วน

Crude  Glycerine
(กลีเซอรีน - % โซเดียมคลอไรด์ - % นาํ - %)

Distillation
นาํ และโซเดียมคลอไรด์

สารสี
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วธีิดําเนินการและอปุกรณ์
สิงทีใช้ในการทดลอง

. วตัถุดิบกลีเซอรีนทีเป็นผลพลอยไดจ้ากการผลิตไบโอดีเซลจากปฏิกิริยาทรานเอสเตอ-
ริฟิเคชันของนาํมนัปาลม์กลันบริสุทธิ

. กรดไฮโดรคลอริก เกรดการคา้ (Commercial grade)

. ถ่านกมัมนัต ์สาํหรับใชฟ้อกสีกลีเซอรีน ยีหอ้ Biosis ประเทศไทย ขนาด x

. ชุดเครืองกลันบริสุทธิกลีเซอรีนขนาด  ลิตร ในหอ้งปฏิบติัการ

. อุปกรณ์เครืองแกว้ (บีกเกอร์ กรวยแยก และกระบอกตวง)

. เครืองวดัความเป็นกรดเป็นด่าง (pH meter)

. เครืองใหค้วามร้อน (Heater)

. เครืองชังทศนิยม  ตาํแหน่ง

. เครืองลดปริมาตรของเหลวชนิดสูญญากาศ (Evaporater)
แบบและวธีิการทดลอง

แบ่งการศึกษาออกเป็น  การทดลอง ดงันี

. ศึกษาการออกแบบชุดเครืองกลันกลเีซอรีนด้วยระบบสูญญากาศ
กระบวนการทาํใหก้ลีเซอรีนบริสุทธิ ประกอบดว้ย  กระบวนการหลกัๆ คือ

. การแยกกลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรีย ์ประกอบดว้ย ถงัปฏิกิริยาทีใชใ้นการทาํปฏิกิริยา
ของวตัถุดิบกลีเซอรีนกบักรดเกลือ, ถงัและปัมสารเคมี (สารละลาย NaOH และกรด HCl), ถงัใส่กลีเซอรีนหลงั
ทาํปฏิกิริยาและใชแ้ยกกรดไขมนัอิสระออก และเครืองกรองกลีเซอรีน

. การกลันบริสุทธิกลีเซอรีนด้วยสุญญากาศ ประกอบด้วย เครืองลดปริมาตรของเหลวชนิด
สูญญากาศ สาํหรับไล่นําและเมทานอล, หอกลันกลีเซอรีนดว้ยระบบสูญญากาศ, ชุดควบแน่นกลีเซอรีน, ถงั
เก็บตวัอยา่งกลีเซอรีนทีกลันได้

1.3 การฟอกสีกลีเซอรีน ประกอบดว้ย ชุดฟอกสีกลีเซอรีน ชุดกรองตะกอนถ่านกมัมนัต ์และเครือง
ผลิต Hot oil ซึงการทดลองนีไดอ้อกแบบชุดเครืองกลันบริสุทธิกลีเซอรีนภายใตสู้ญญากาศขนาด  ลิตร ใน
ห้องปฏิบติัการ ประกอบดว้ย ภาชนะบรรจุกลีเซอรีนทีใช้กลันขนาด  ลิตร คอลมัน์กลัน เครืองควบแน่น
หน่วยเก็บผลผลิต และชุดฟอกสีกลีเซอรีน

. ศึกษาการผลติกลเีซอรีนบริสุทธิโดยวธีิการกลัน
มีขนัตอนการดาํเนินการดงันี
2.1 หลอมวตัถุดิบกลีเซอรีนทีอุณหภูมิ  องศาเซลเซียส เป็นเวลา  ชัวโมง เพือไล่เมทานอลออก

และแยกกลีเซอรีนออกจากสารอินทรียแ์ละสิงเจือปนอืนๆโดยเติมกรดไฮโดรคลอริกทีอตัราส่วน % โดย
นาํหนกัของวตัถุดิบกลีเซอรีน ระยะเวลาทาํปฏิกิริยา  นาที วดัค่าความเป็นกรด-ด่าง และปรับให้เป็นกลาง
(pH =7) ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ และนาํไประเหยนําโดยใชเ้ครืองลดปริมาตรของเหลวชนิด
สูญญากาศ

2.2 วเิคราะห์คุณสมบติัเบืองตน้ของผสมกลีเซอรีน
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. ติดตงัชุดเครืองกลันบริสุทธิกลีเซอรีนด้วยระบบสูญญากาศขนาด  ลิตร ในห้องปฏิบัติการ
พร้อมทงัแกปั้ญหารอยรัว

. ทดลองกลันบริสุทธิกลีเซอรีน เพือหาอุณหภูมิและความดันทีเหมาะสมสําหรับการกลัน
กลีเซอรีน

. วเิคราะห์คุณสมบติัของกลีเซอรีน

. แกไ้ขขอ้บกพร่องของชุดเครืองกลันบริสุทธิกลีเซอรีนดว้ยระบบสูญญากาศขนาด  ลิตร
2.7 ปรับปรุงสีของกลีเซอรีนทีผลิตได ้โดยใช้ Activated carbon
2.8 ปรับปรุงเทคนิคการผลิตกลีเซอรีนใหบ้ริสุทธิเพิมมากขึน และไดม้าตรฐาน

. วเิคราะห์และสรุปผลในเชิงวชิาการ

ระยะเวลาดาํเนินการ
เริมตน้ดาํเนินการตุลาคม และสินสุดกนัยายน รวม ปี

สถานทดีาํเนินการ
ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

ผลการทดลองและวจิารณ์

. ศึกษาการออกแบบชุดเครืองกลันกลเีซอรีนด้วยระบบสูญญากาศ
.  ชุดเครืองกลันกลเีซอรีนด้วยระบบสูญญากาศ

ภาพที ชุดเครืองกลันบริสุทธิกลีเซอรีนขนาด  ลิตร ในหอ้งปฏิบติัการ

①

②
①
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รายละเอยีดของชุดเครืองกลันกลเีซอรีนด้วยระบบสูญญากาศมดีงันี
. หมอ้กลนั (Still pot) ปริมาตร  ลิตร ทาํจากแกว้ ส่วนบนของหมอ้กลันมีช่องเปิด  ช่อง คือ ช่องที

หนึงใช้สําหรับป้อนวตัถุดิบทีใช้ในการกลันและถ่ายส่วนหนักทีไม่สามารถระเหยได้และเหลือค้างใน
หมอ้กลัน ส่วนทีสองใชติ้ดตงัเทอร์โมมิเตอร์สําหรับวดัอุณหภูมิของสารในหมอ้กลัน ส่วนทีสามต่อเขา้กบั
คอลมัน์กลัน

. เครืองใหค้วามร้อน (Heater)

. คอลมัน์กลัน (Column plain fractionation screwcap with packing glass ring) ทาํจากแกว้มีความ
สูง  เซนติเมตร และขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางภายใน  เซนติเมตร ภายในบรรจุวสัดุแพค (packing) เป็น
หลอดแกว้ตดัเป็นท่อนสันๆ(glass ring) และหุ้มดว้ยฉนวนกนัความร้อนเพือรักษาอุณหภูมิภายในให้คงที
ติดตงัเทอร์โมมิเตอร์  จุด สาํหรับวดัอุณหภูมิของไอภายในคอลมัน์กลันและบริเวณทางออกก่อนจะเขา้เครือง
ควบแน่น

. เครืองควบแน่น (Condenser double) ทาํจากแกว้ ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางภายใน  เซนติเมตร
ความยาว  เซนติเมตร มีทงันาํหล่อเยน็และนาํร้อน นาํเยน็ไดจ้ากอ่างลดอุณหภูมิใชส้ําหรับการควบแน่น
ไอนาํ ส่วนนาํร้อนใชใ้นการควบแน่นกลีเซอรีนทียงัคงมีสถานะเป็นไอ

. อ่างลดอุณหภูมิ (Cool bath) สามารถลดอุณหภูมินาํได้ -  องศาเซลเซียส

. หน่วยเก็บผลผลิต (Collector) มีวาลว์ปิดเปิด  จุด เพือรักษาความดนัในระบบการกลัน ขณะทีเก็บ
ตวัอยา่ง สามารถเก็บผลผลิตไดต้่อเนืองขณะทาํการกลัน เก็บตวัอยา่งไดท้งัแบบทีเป็นสภาวะสูญญากาศ หรือ
เปิดสู่บรรยากาศเพือเปลียนหลอดรับตวัอยา่ง โดยทีความดนัในระบบไม่เปลียนแปลง

. ชุดดกัจบันาํ (Water trap) ทาํจากแกว้ ขนาด  ลิตร ภายในสาํหรับเติมนาํแข็งแห้งและ isopropyl
alcohol หรือไนโตรเจนเหลว แจ็คเก็ตดา้นนอกเป็นทางผ่านของอากาศก่อนเขา้สู่ปัม เป็นอุปกรณ์ทีใชด้กัจบั
ไอนาํและไอระเหยของสาร เพือไม่ใหเ้ขา้ไปในปัมสูญญากาศ

. ระบบสูญญากาศ (Vacuum system) ปัมสูญญากาศเป็นแบบโรตารีเวน แบบใชน้ํามนั สามารถทาํ
ความดนัได้ - Torr มีตวัควบคุมความดนัอตัโนมติั พร้อมหนา้จอแสดงผล

. คอลมัน์ดูดซบั ทาํจากแกว้ ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางภายใน  เซนติเมตร ความสูง  เซนติเมตร
ภายในมี  ชนั ชนัในสาํหรับบรรจุถ่านกมัมนัต ์ชันนอกบรรจุ Hot oil อุณหภูมิ  องศา-เซลเซียส หมุนเวียน
ภายนอก และต่อเขา้กบัชุดกรองตะกอนขนาดเลก็ เพือกรองตะกอนถ่านกมัมนัตที์ปนมากบักลีเซอรีน

.  ขันตอนการดาํเนินการกลันด้วยเครืองกลันกลเีซอรีนแบบแบทซ์

. . เติมของผสมกลีเซอรีนลงในหมอ้กลันปริมาตรครึงหนึงของหมอ้กลัน

. . เปิดนาํหล่อเยน็เขา้เครืองควบแน่น เปิดปัมสูญญากาศตงัค่าที Torr

. . เปิดฮิทเตอร์ให้ความร้อนกลีเซอรีนจนอุณหภูมิประมาณ  องศาเซลเซียส (ใชเ้วลาประมาณ
 นาที) ของผสมกลีเซอรีนเริมเดือดสมาํเสมอ ไอนาํเริมควบแน่นทีเครืองควบแน่น (นาํหล่อเยน็ทีอุณหภูมิ 10

องศาเซลเซียส หรือตาํกวา่) เพือป้องกนัไอนาํวิงผา่นระบบดกันาํเขา้สู่ปัมสูญญากาศอยา่งรวดเร็ว จึงตอ้งกลันที
ความดนัสูงก่อนและค่อยปรับลดลงมา นาํทีกลันไดถู้กเก็บไวใ้นขวดที 1 รอจนไอนาํควบแน่นหมด

. . ค่อยๆปรับความดนัสูญญากาศเป็น 8 Torr, 7 Torr, 6 Torr,…….,2 Torr โดยแต่ละความดนัที
ปรับลดลงทิงช่วงและสงัเกตการเดือดของกลีเซอรีนประกอบ เพือเอานาํออกใหม้ากทีสุดทีความดนั 2 Torr เมือ
ของผสมกลีเซอรีนหยุดเดือด ค่อยๆเพิมอุณหภูมิก่อนถึงจุดเดือดของกลีเซอรีน (ที 2 Torr) รอจนไม่มีนํา
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ควบแน่นออกมา ปิดวาล์วตรงหน่วยรับผลผลิต เปลียนขวดที 1 ออก ประกอบขวดที 2 กลบัเขา้ตาํแหน่งรับ
ตวัอยา่ง

. . ปรับอุณหภูมินาํหล่อเยน็ของเครืองควบแน่นเป็น 80-90 องศาเซลเซียส ค่อยๆ เพิมอุณหภูมิจน
ของผสมเริมเดือด และมีกลีเซอรีนกลันออกมา ซึงกลีเซอรีนช่วงแรกอาจมีนาํปน ให้กกักลีเซอรีนช่วงแรกแลว้
นาํออกจากระบบก่อน

. . ทดลองกลันกลีเซอรีนโดยเพิมอุณหภูมิเป็นช่วงห่างกนั 5 องศาเซลเซียส เก็บกลีเซอรีนทีกลัน
ไดแ้ต่ละช่วงอุณหภูมิ ทดสอบความบริสุทธิของกลีเซอรีนทีกลันได้

. ศึกษาการผลติกลเีซอรีนบริสุทธิโดยวธีิการกลัน
2.1 ศึกษาอุณหภูมแิละความดนัทีเหมาะสมสําหรับการกลันกลเีซอรีน
กลีเซอรีนทีแยกไดจ้ากวตัถุดิบกลีเซอรีนโดยการเติมกรดไฮโดรคลอริก เพือเปลียนสบู่เป็นกรดไขมนั

และแยกชันสารอินทรียอ์อก จากนันเขา้เครืองระเหยเพือแยกเมทานอลและนําออกบางส่วน ซึงเมือผ่าน
กระบวนดงักล่าว กลีเซอรีนทีไดมี้ความบริสุทธิ . % มีนาํเป็นองคป์ระกอบ 11-12% และโซเดียมคลอไรด์
และสารอินทรียที์ไม่ใช่กลีเซอรีน 5.39% pH = 7 กลีเซอรีนดงักล่าวใชเ้ป็นวตัถุดิบในการศึกษาการกลัน
กลีเซอรีนด้วยชุดเครืองกลันกลีเซอรีนบริสุทธิขนาด  ลิตร ในห้องปฏิบัติการ ซึงจากการทดลองกลัน
กลีเซอรีน พบว่า สามารถแยกนําออกจากของผสมกลีเซอรีนได้ 1.41% ทีอุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส และ
ความดนั Torr การใชค้วามดนัตาํในการกลันเพือแยกนาํออก มีผลทาํให้ไอนาํวิงผ่านระบบดกันําเขา้สู่ปัม
สูญญากาศอยา่งรวดเร็ว และนาํเขา้ไปผสมกบันาํมนัของปัมทาํใหต้อ้งเปลียนถ่ายนาํมนับ่อย ดงันนัในขนัตอน
การกลันนาํออกในช่วงแรกควรกลันทีความดัน 7-9 Torr ของผสมกลีเซอรีนเดือดสมําเสมอและระเหย
กลายเป็นไอทีอุณหภูมิและความดนัแตกต่างกนั และการลดความดนัลงทาํให้ของผสมกลีเซอรีนเดือดเร็วขึ น
(ตารางที 1)
ตารางที 1 จุดเดอืดของกลเีซอรีนบริสุทธิและของผสมกลเีซอรีนทีความดนัต่างๆ

จุดเดอืดของกลเีซอรีนบริสุทธิ จุดเดอืดของผสมกลเีซอรีน
ความดนั Torr (mmHg) อุณหภูมOิC ความดนัTorr (mmHg) อุณหภูมOิC

760 290 7 183
10 166 6 165
6 156 4 166
4 148 2 150

ทีมา : ดดัแปลงจาก Jangermann, 1991
ตารางที สภาวะทีใช้ในการกลันกลเีซอรีนด้วยระบบสูญญากาศแบบแบทช์

Processing condition Batch
Bottom Temp (OC) 165-195
Top Temp (OC) 132-178
Pressure (Torr) 2-7
Top Condenser Temp (OC) (นาํหล่อเยน็) 10
Top Condenser Temp (OC) (นาํร้อน) 80-90
Packing height (cm.) 40
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จากการทดลองกลันกลีเซอรีนทีอุณหภูมิ -  องศาเซลเซียส ความดนั -7 Torr (ตารางที )
พบวา่ การกลันกลีเซอรีนทีอุณหภูมิมากกวา่  องศาเซลเซียส ความดนั Torr กลีเซอรีนทีกลันไดมี้ความ
บริสุทธิ .45- . % ซึงสูงกวา่การกลันทีความดนั และ Torr (ตารางที ) และจากการวิเคราะห์ปริมาณ
นาํในตวัอยา่งกลีเซอรีนทีกลันไดด้ว้ยวิธี Karl Fischer Coulometer พบวา่ มีปริมาณนาํในตวัอยา่งทีกลันได้

. - . % โดยนาํหนกั ลดลงจากก่อนทีทาํการกลันซึงกลีเซอรีนมีปริมาณนําอยู่ -12% เนืองจากการ
กลันในสภาวะสูญญากาศทีความดนั - Torr ทาํให้นาํกลายเป็นไอนาํและควบแน่นในเครืองควบแน่นและ
บางส่วนผา่นไปถึงชุดดกัจบันาํ อุณหภูมิการกลันทีเพิมขึนมีผลต่ออตัราเร็วในการกลัน โดยการกลันทีอุณหภูมิ
มากกว่า  องศาเซลเซียส ให้ปริมาณกลีเซอรีนทีกลันได้เพิมขึน . - .  มิลลิลิตรต่อชัวโมง
เนืองจากของผสมเดือดรุนแรงขึน และกลีเซอรีนระเหยเป็นไอเพิมมากขึน

ตารางที ความบริสุทธิของกลเีซอรีน ปริมาณนําและอตัราเร็วในการกลันทีอุณหภูมแิละความดนัต่างกนั

อุณหภูม/ิความดนั

(OC,Torr)

ความบริสุทธิกลเีซอรีน

(%)

ปริมาณนํา

(%wt)

อตัราเร็วในการกลัน

(ml/hour)
165-170OC, 2 Torr 98.16 0.611 56.39
171-175 OC, 2 Torr 98.42 0.383 79.80
176-180 OC, 2 Torr 98.73 0.673 151.80
181-185 OC, 2 Torr 98.45 0.620 405.60
186-190 OC, 2 Torr 99.50 0.315 451.20
191-195 OC, 2 Torr 99.68 0.522 444.60
181-185 OC, 4 Torr 91.41 - 185.
186-190 OC, 4 Torr 91.27 - .
191-195 OC, 4 Torr 94.38 - .
181-185 OC, 7 Torr 87.10 - 109.60
186-190 OC, 7 Torr 98.30 - 152.40
191-195 OC, 7 Torr 98.50 - .

การกลันทีอุณหภูมิสูงมีผลให้สีของกลีเซอรีนใสขึน โดยการกลันกลีเซอรีนทีอุณหภูมิตงัแต่
องศาเซลเซียส ความดนั Torr สีของกลีเซอรีนผ่านเกณฑ์มาตรฐานทีกาํหนด (ตารางที และ ) เนืองจาก
กลีเซอรีนทีใชเ้ป็นวตัถุดิบในการกลันมาจากการผลิตไบโอดีเซลจากนํามนัปาลม์กลันบริสุทธิ ซึงสารสีส่วน
ใหญ่ถูกทาํลายเนืองจากกระบวนการกลันบริสุทธินาํมนัทีใชอุ้ณหภูมิสูง ทาํใหสี้กลีเซอรีนทีไดค้่อนขา้งขาวใส
ไม่ตอ้งผา่นกระบวนการฟอกสี แต่การกลันทีอุณหภูมิ -  องศาเซลเซียส ปริมาณคลอไรด์และซลัเฟตไม่
ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน การกลันทีอุณหภูมิมากกว่า  องศาเซลเซียส ความดนั Torr กลีเซอรีนมีปริมาณ
คลอไรด์ร้อยละ .  และซลัเฟตผ่านเกณฑม์าตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรมกลีเซอรีนบริสุทธิ ชนัคุณภาพ
เคมี และชนัคุณภาพอุตสาหกรรม
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ตารางที ค่าสี ปริมาณคลอไรด ์ปริมาณซลัเฟต และเถา้ซลัเฟตของกลีเซอรีนจากการกลันทีอุณหภูมิต่างกนั

อุณหภูม/ิความดนั

(OC,Torr)

ค่าสี คลอไรด์

(ร้อยละโดย
นําหนัก)

ซัลเฟต

(ร้อยละโดย
นําหนัก)

เถ้าซัลเฟต

(มลิลกิรัมต่อกโิลกรัม)X Y Z

165-170OC, 2 Torr 0.95 0.88 0.34 0.00928 ผา่น 0.000
171-175 OC, 2 Torr . . . 0.00927 ไม่ผา่น 0.000
176-180 OC, 2 Torr . . . 0.01171 ไม่ผา่น 0.000
181-185 OC, 2 Torr . . . 0.00869 ผา่น 0.000
186-190 OC, 2 Torr . . . 0.00858 ผา่น 0.000
191-195 OC, 2 Torr . . . 0.00869 ผา่น 0.000

เมือสินสุดกระบวนการกลันพบว่า มีปริมาณกลีเซอรีนทีกลันได้ 2% ผลผลิตหนักทีไม่สามารถ
ระเหยไดที้กน้ภาชนะกลัน 12.59% สามารถแยกนาํออก 11.41% และเกิดการสูญเสีย 4% (ตารางที ) ซึง
สุธารักษ์ ( ) ไดท้าํการวิเคราะห์ผลผลิตทีก้นภาชนะกลัน พบว่า มีองค์ประกอบของโซเดียมคลอไรด์

. % residue glycerol 17.41% และส่วนทีไม่ไดว้เิคราะห์เรียกรวมวา่ MONG (Matter organic non-glycerol)
ซึง Yong และคณะ ( a) รายงานวา่ประกอบดว้ย partial glycerides, free fatty acid, oxidation product and
the polymerized compounds of glycerol และ sugar component

ตารางที กลีเซอรีนบริสุทธิ ผลผลิตหนกักน้ภาชนะกลัน ปริมาณนาํ และเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียจากการกลัน
กลีเซอรีนดว้ยระบบสูญญากาศ

Vacuum distillation

(batch)

Refined Glycerine Distilled

Bottom

Water Loss

ร้อยละผลผลิตทีได้
(% by wt.)

72.00 2. 11.41 4.00

. คุณสมบัตขิองกลเีซอรีน
มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม กลีเซอรีนบริสุทธิ ตามมาตรฐาน มอก. -  หมายถึง

กลีเซอรีนผ่านกรรมวิธีบริสุทธิ จนมีคุณลักษณะเหมาะสมสําหรับใช้ในอุตสาหกรรมยา อาหาร บุหรี
วตัถุระเบิด และอุตสาหกรรมอืนๆ กลีเซอรีนบริสุทธิ แบ่งออกเป็น  ชนัคุณภาพ คือ

. . ชนัคุณภาพเคมี (Chemical grade)

. . ชนัคุณภาพไดนาไมต ์(Dynamite grade)

. . ชนัคุณภาพอุตสาหกรรม (Technical grade)

. . ชนัคุณภาพยา (Pharmaceutical grade)

กาํหนดลกัษณะทีตอ้งการ คือ ลกัษณะทัวไปตอ้งเป็นของเหลวขน้ และปราศจากสิงแปลกปลอมที
มองเห็นได ้นอกจากนียงักาํหนดคุณลกัษณะทางฟิสิกส์และเคมีดงัตารางที
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กลีเซอรีนทีกลันทีอุณหภูมิ -  องศาเซลเซียส และความดนั Torr มีความบริสุทธิ . -
99.68%, ปริมาณนาํ 0.315-0.522%, ไม่พบเถา้ซลัเฟต สารหนู . -1.08 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตะกัว < 0.
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณคลอไรด์ 0.0086% ปริมาณเหล็กและซลัเฟต < 0.  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ
pH 5.43 เมือทาํการเปรียบเทียบกลีเซอรีนบริสุทธิทีไดก้บัมาตรฐานผลิตภณัฑ์กลีเซอรีนบริสุทธิ พบวา่ มี
แนวโนม้ทีจะผ่านเกณฑม์าตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรมกลีเซอรีนบริสุทธิ ชนัคุณภาพเคมี และชนัคุณภาพ
อุตสาหกรรม

ตารางที คุณลกัษณะทางฟิสิกส์และเคมีของกลีเซอรีนจากการกลัน

คุณลกัษณะ วธีิทดสอบ

เกณฑ์ทีกาํหนด กลเีซอรีน

จากการกลัน

186-19 OC,
2 Torr

ชันคุณภาพเคมี ชันคุณภาพ
ไดนาไมต์

ชันคุณภาพ
อุตสาหกรรม

ชันคุณภาพ
ยา

1. ค่าของสี
จากโลวบิอนดส์เกล

BS 2621-5 - 5.0Y+1.2R
X  0.420
Y  0.423
Z  0.157

5.0Y+1.2R
X  0.420
Y  0.423
Z  0.157

5.0Y+1.2R
X  0.420
Y  0.423
Z  0.157

-
X  0.
Y  0.3
Z  0.1

. กลิน BS 5711
:Part 19

ตอ้งไม่มีกลิน
แปลกปลอม

ตอ้งไม่มีกลิน
แปลกปลอม

ตอ้งไม่มีกลิน
แปลกปลอม

ตอ้งไม่มีกลิน
แปลกปลอม

ไม่มีกลิน

3. กลีเซอรีน
ร้อยละโดยนาํหนกั
ไม่นอ้ยกวา่

BS 5711
:Part 3

99.0 99.0 99.0 95.0 . -99.68

4. ความหนาแน่น
สมัพทัธ์
- ทีอุณหภูมิ / OC
- ทีอุณหภูมิ 5/ 5 OC

ISO 2099

1.261 ถึง1.264 1.261 ถึง1.264 1.261 ถึง
1.264

-
1.249

1.26
.

. ความเป็นด่างหรือ
ความเป็นกรด มิลลิ
อิควเิวเลนตต์อ่  กรัม

BS5711 :
Part

. . . -

. เถา้ซลัเฟต (มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม) ไม่เกิน

ISO 1616 0.010 0.010 0.010 0.010 0.000

. สารหนู (มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) ไม่เกิน

มอก. . - - . . -1.08

. ตะกัว (มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) ไม่เกิน

BS - . - - - < 0.

. โลหะหนกัทงัหมด
(เทียบเป็นตะกัว)

BS 711 :
Part

. - - .
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ตารางที (ต่อ)

คุณลกัษณะ วธีิทดสอบ

เกณฑ์ทีกาํหนด กลเีซอรีนจากการ
กลัน186-19 OC,

2 Torrชันคุณภาพเคมี ชันคุณภาพ
ไดนาไมต์

ชันคุณภาพ
อุตสาห
กรรม

ชันคุณภาพ
ยา

. คลอไรด ์ร้อยละโดย
นาํหนกั ไม่เกิน

BS 5711
:Part 12

- 0.010 0.010 0.001 0.0086

. ขีดจาํกดัปริมาณคลอ
ไรด์

BS 5711
:Part 1

สารละลายทีได้
ตอ้งไม่ขุ่น

- - -

. ขีดจาํกดัปริมาณ
คลอไรดอิ์นทรีย์

BS 5711
:Part 1

สารละลายทีได้
ตอ้งไม่ขุ่นกวา่
สารละลาย
ควบคุม

- - -

.สารประกอบคลอรีน
(คาํนวณเป็นคลอไรด)์ ร้อย
ละโดยนาํหนกั ไม่เกิน

USP - - - .

. เหลก็ มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ไม่เกิน

BS 5711
:Part 1

- - . - < 0.002

. ซลัเฟต ร้อยละโดย
นาํหนกั ไม่เกิน

USP - - - . < 0.002

16. นาํตาล BS 5711
:Part

ตอ้งไม่พบ - - -

. ขีดจาํกดัปริมาณสาร
รีดิวซ์

BS 5711
:Part

สีของารละลาย
ตอ้งไม่เขม้กวา่
สีของ
สารละลาย
มาตรฐาน

สีของารละลาย
ตอ้งไม่เขม้กวา่
สีของ
สารละลาย
มาตรฐาน

- -

. สะพอนิฟิเคชันอิควิ
เวเลนต์

BS 5711
:Part

. . - -

9. กรดไขมนัและ
เอสเตอร์

USP - - - ทาํปฏิกิริยาพอดี
กบัสารละลาย
โซเดียมไฮดรอก
ไซด์ .  โมลต่อ
ลูกบาศก์
เดซิเมตรไม่เกิน

ลบ.ซม.

ทาํปฏิกิริยาพอดีกบั
สารละลาย
โซเดียมไฮดรอก
ไซด์ .  โมลต่อ
ลูกบาศกเ์ดซิเมตร
ไม่เกิน ลบ.ซม.
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
การกลันบริสุทธิกลีเซอรีนดว้ยระบบสูญญากาศเป็นกระบวนการทีใชแ้ยกนาํ โซเดียมคลอไรด์ และ

สารอินทรียที์ไม่ใช่กลีเซอรีนจากของผสมกลีเซอรีน ซึงขนัตอนการกลันนาํในช่วงแรกควรกลันทีความดนั 7-9
Torr และอุณหภูมิ  องศาเซลเซียส เนืองจากการกลันทีความดันตาํกว่านี มีผลให้นําระเหยกลายเป็น
ไออยา่งรวดเร็ว ผา่นชุดดกัจบันาํและเขา้ไปผสมกบันาํมนัของปัมสูญญากาศ ทาํใหปั้มเสียหายได้

การกลันของผสมกลีเซอรีนดว้ยชุดเครืองกลันบริสุทธิกลีเซอรีนภายใตสู้ญญากาศขนาด  ลิตร ใน
หอ้งปฏิบติัการ ทีอุณหภูมิกลัน -  องศาเซลเซียส และความดนั Torr ให้กลีเซอรีนทีมีความบริสุทธิสูง

. -99.68% และ pH 5.43 มีแนวโนม้ทีจะผา่นเกณฑม์าตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรมกลีเซอรีนบริสุทธิชนั
คุณภาพเคมี และชนัคุณภาพอุตสาหกรรม เมือสินสุดกระบวนการกลัน พบวา่ ปริมาณกลีเซอรีนทีกลันได้ 2%
ผลผลิตหนกัทีไม่สามารถระเหยไดที้กน้ภาชนะกลัน 12.59% สามารถแยกนาํออก 11.41% และเกิดการสูญเสีย
4%

การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์
ได้เทคนิคการกลันบริสุทธิกลีเซอรีน เพือใช้เป็นตน้แบบในการออกแบบชุดเครืองกลันบริสุทธิ

กลีเซอรีนขนาด  ลิตร และเผยแพร่ให้กลุ่มเกษตรกรและผูเ้กียวข้องกับปาล์มนํามันและนํามนัปาล์ม
สถาบนัการศึกษาและองคก์รอืนๆ ต่อไป
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การศึกษาการออกแบบชุดเครืองกลันกลเีซอรีนบริสุทธิขนาดกาํลงัผลติ  ลติร
The Study and Design of 100 liters Glycerine Distillation Machine

สุจิตรา พรหมเชือ / วิชณีย ์ ออมทรัพยสิ์น / เพญ็ศิริ  จาํรัสฉาย /

วชัรี  ศรีรักษา / สมมาต แสงประดบั /

_________________________
บทคดัย่อ

การศึกษาการออกแบบชุดเครืองกลันกลีเซอรีนบริสุทธิขนาดกําลังผลิต  ลิตรต่อแบทซ์ มี
วตัถุประสงค์เพือออกแบบและสร้างชุดเครืองกลันกลีเซอรีนด้วยระบบสูญญากาศขนาดเล็ก เพือรองรับ
กลีเซอรีนทีเป็นผลพลอยไดจ้ากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลดว้ยเครืองผลิตไบโอดีเซลขนาด ,  ลิตรต่อ
วนั และกลันกลีเซอรีนใหมี้ความบริสุทธิสูงตามเกณฑม์าตรฐานอุตสาหกรรมกลีเซอรีนบริสุทธิ สาํหรับใชใ้น
อุตสาหกรรมต่างๆ ต่อไป ดาํเนินการทีศูนยว์ิจัยปาล์มนํามนัสุราษฎร์ธานีระหว่างเดือนตุลาคม ถึง
กนัยายน  การออกแบบและสร้างชุดเครืองกลันกลีเซอรีนไดจ้าํลองแบบและหลกัการทาํงานของชุดเครือง
กลันกลีเซอรีนในห้องปฏิบติัการ ชุดกลันกลีเซอรีนมีตน้ทุนการก่อสร้าง  ลา้นบาท โครงสร้างประกอบดว้ย
ชุดอุปกรณ์แยกกลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรียด์้วยกรดต่อเชือมกับชุดกลันกลีเซอรีนด้วยระบบ
สูญญากาศและชุดฟอกสีกลีเซอรีน สามารถผลิตกลีเซอรีนได้ ,  ลิตรต่อเดือน กระบวนการผลิตเริมจาก
วตัถุดิบกลีเซอรีนทาํใหบ้ริสุทธิมากขึนโดยการผสมกรดไฮโดรคลอริกหรือกรดฟอสฟอริก กรดจะทาํปฏิกิริยา
กบัสบู่ทาํใหส้บู่แตกตวัเป็นกรดไขมนัอิสระอยูช่นับนสุด เมือเยน็ลงจะเป็นของแขง็ ของเหลวขนักลางเป็นของ
ผสมประกอบดว้ยกลีเซอรีน แอลกอฮอล ์นาํ เกลือโซเดียมคลอไรดใ์นกรณีทีใชก้รดไฮโดรคลอริก จากนนัแยก
ชนัสารประกอบอินทรียอ์อกและปรับใหเ้ป็นกลางดว้ยสารละลายโซดาไฟหรือโซเดียมไบคาร์บอเนต เมือผ่าน
กระบวนการนีของผสมกลีเซอรีนทีไดมี้ความบริสุทธ์เพิมขึนเป็น - % และไดป้ริมาณกลีเซอรีนมากกวา่

% กลีเซอรีนเหลวทีไดถู้กป้อนเขา้ชุดเครืองกลันกลีเซอรีนเพือกลันกลีเซอรีนให้บริสุทธิ โดยแยกเกลือ
โซเดียมคลอไรด์และนาํออก ซึงช่วงแรกนาํทีผสมอยู่ในกลีเซอรีนจะระเหยกลายเป็นไอและควบแน่นออก
จากนนัของผสมกลีเซอรีนจะหยดุเดือด อุณหภูมิของของผสมกลีเซอรีนจะเพิมขึนจนถึงจุดเดือดดว้ยสภาวะ
สูญญากาศภายในหมอ้กลัน กลีเซอรีนจะกลายเป็นไอและลอยขึนดา้นบนและควบแน่นในเครืองควบแน่น
กลีเซอรีนทีกลันไดน้าํเขา้สู่ถงัฟอกสีดว้ยถ่านกมัมนัต ์จากนันจะถูกส่งเขา้เครืองกรองเพือกรองสิงเจือปนออก
กลีเซอรีนทีไดมี้ความบริสุทธิ - % ผา่นเกณฑม์าตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม ปริมาณกลีเซอรีนทีผลิตได้
หลงัเสร็จสินกระบวนการกลันกลีเซอรีนคิดเป็น % ของวตัถุดิบกลีเซอรีนเริมตน้

/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
/ สาํนกัตลาดกลางยางพาราจงัหวดัสุราษฎร์ธานี กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา

กลีเซอรีนเป็นสารโพลีไฮดริกแอลกอร์ฮอล ์(Polyhydric alcohol) ทีผลิตไดจ้ากไขมนัสัตวแ์ละนํามนั
พืชทีผ่านกระบวนการสะปอนนิฟิเคชัน(Saponification) กระบวนการไฮโดรไลซีส (Hydrolysis) ของ
กรดไขมนั และกระบวนการทรานส์เอสเตอริฟิเคชัน (Tranesterification) ซึงกลีเซอรีนดงักล่าวตอ้งผ่านการทาํ
ให้บริสุทธิโดยการกลันสูญญากาศ ก่อนนําไปใชเ้ป็นส่วนผสมในผลิตภณัฑ์อาหาร ยา เครืองสําอาง บุหรี
วตัถุระเบิด และผลิตภณัฑดู์แลร่างกาย ประเทศไทยมีมูลค่าการส่งออกกลุ่มผลิตภณัฑก์ลีเซอรีนสูงกวา่มูลค่า
การนาํเขา้ตงัแต่ปี -  (www.customs.go.th) โดยในปี  และ  มีมูลค่าการส่งออก ,212,154
และ ,458,004 บาท ตามลาํดบัแสดงใหเ้ห็นวา่ประเทศไทยสามารถผลิตกลีเซอรีนไดม้ากกวา่ความตอ้งการ
ใชภ้ายในประเทศ และจากการทีมีโรงงานผลิตไบโอดีเซลเพิมมากขึน (โรงงานผลิตไบโอดีเซลขนาด  ตนั
ต่อวนั ผลิตกลีเซอรีนได้ ,  ตนัต่อปี คิดจากร้อยละ  ของปริมาณไบโอดีเซล) ปัจจุบันประเทศไทยมี
กลีเซอรีนเหลือจากการผลิตนํามนัไบโอดีเซลประมาณวนัละ ,  ลิตร ส่งผลให้ราคากลีเซอรีนดิบจาก
กระบวนการผลิตไบโอดีเซลในประเทศค่อนขา้งตาํอยูที่ -  บาท/กิโลกรัม ซึงถูกนาํไปใชเ้ป็นพลงังานความ
ร้อนทดแทนนาํมนัเตา ในขณะทีกลีเซอรีนบริสุทธิ . % ราคาประมาณ -  บาท/กิโลกรัม ดงันัน เพือ
เป็นการเพิมมูลค่ากลีเซอรีนทีผลิตได้ และเป็นการลดตน้ทุนการผลิตไบโอดีเซล จึงไดว้ิจยัการผลิตกลีเซอรีน
บริสุทธิ และหาแนวทางการใชป้ระโยชน์จากกลีเซอรีนดงักล่าวต่อไป

กลีเซอรีนทีเป็นผลพลอยไดจ้ากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล เรียกวา่ วตัถุดิบกลีเซอรีนประกอบดว้ย
กลีเซอรีน 8-82% เอทานอลหรือเมทานอล 1-2% นาํ 10-12% โซเดียมคลอไรด์ 6-8% สารประกอบอินทรีย์
(เมทิล/เอทิลเอสเทอร์ และกรดไขมนัอิสระ) 1-2% (Cvengros และ Povazance, ) ในกระบวนการทาํ
กลีเซอรีนใหบ้ริสุทธ์นนัตอ้งผา่นกระบวนการแยกสารอินทรียแ์ละสิงเจือปนอืนๆ ออก โดยใชก้รดชนิดต่างๆ
เพือเปลียนสบู่เป็นกรดไขมนัและแยกชันสารอินทรียอ์อก จากนันปรับให้เป็นกลางดว้ยสารละลายโซดาไฟ
ก่อนเขา้เครืองระเหยเพือแยกเมทานอลและนํา ซึงเมือผ่านกระบวนการนีกลีเซอรีนทีไดจ้ะมีความบริสุทธิ
ประมาณ 50-85% จากนนัตอ้งทาํให้บริสุทธิเพิมขึนโดยวิธีการกลันสูญญากาศ เพือแยกกลีเซอรีนออกจากนํา
และเกลือโซเดียมคลอไรด ์จากนนัผา่นกระบวนการฟอกสีเพือใหผ้า่นเกณฑม์าตรฐานอุตสาหกรรม

กลีเซอรีนเป็นสารทีมีจุดเดือดที องศาเซลเซียส ทีความดนั 760 mmHg ดงันนัการกลันบริสุทธิ
กลีเซอรีนใหมี้ประสิทธิภาพตอ้งใชร้ะบบการกลันสูญญากาศทีมีความดนัเพิมเขา้มาในระบบ เพือให้กลีเซอรีน
ระเหยกลายเป็นไอทีอุณหภูมิตาํกว่า องศาเซลเซียส ทาํให้การแยกกลีเซอรีนออกจากสิงเจือปนง่ายขึน
ซึงกลีเซอรีนอาจสูญเสียในกระบวนการกลันเนืองจาก 1) กระบวนการ Polymerization ของกลีเซอรีนในสภาพ
ที pH สูง (เนืองจากการเติมโซเดียมไฮดรอกไซดม์ากเกินไปในขนัตอนการปรับ pH) หรืออุณหภูมิขณะทาํการ
กลันสูงกว่า 200 องศาเซลเซียส ทําให้เกิด Polyglycerol ผสมอยู่ในผลผลิตหนักทีก้นภาชนะกลัน
2) กระบวนการ Dehydration ของกลีเซอรีนในสภาวะที pH ตาํ เกิดการสร้าง acrolein ซึงเป็นก๊าซทีมีจุดเดือด
ตาํ 52 องศาเซลเซียส ซึงระเหยกลายเป็นไอและสูญเสียตรงชุดดกัจบันํา 3) กระบวนการ Oxidation ของ
กลีเซอรีนเกิดการสร้าง Glycerose (ส่วนผสมของ Glyceraldehyde dihydroxyacetone) (Yong et al., 2001b) ซึง
การควบคุมปัจจยัระดบั pH ของผสมกลีเซอรีน อุณหภูมิและความดนัในกระบวนการกลันน่าจะช่วยลดการ
สูญเสียกลีเซอรีนใหน้อ้ยลง ดงันนัจึงไดศึ้กษาวิธีการการกลัน คุณสมบติัของสารแต่ละชนิดทีทาํการกลันและ
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เทคนิคการฟอกสีกลีเซอรีนในหอ้งปฏิบติัการ และนาํขอ้มูลทีไดใ้ชเ้ป็นแนวทางในการออกแบบและสร้างชุด
กลันกลีเซอรีนขนาดเล็ก (  ลิตรต่อแบทซ์) เพือใชใ้นการกลันกลีเซอรีนให้มีคุณภาพผ่านเกณฑ์มาตรฐาน
ผลิตภณัฑ์กลีเซอรีนบริสุทธิ และเป็นการเพิมมูลค่าของกลีเซอรีนทีเป็นผลพลอยไดจ้ากกระบวนการผลิต
ไบโอดีเซล

ขันตอนในการผลติกลเีซอรีนบริสุทธิ

Bleaching

Refined Glycerine

Methanol
NaOH (Alkaline Catalyst)

Tranesterification

Palm Kernel oil, Crude palm oil, Refined Bleached and Deodorized Palm Oil และ Stearine

Methyl Ester fraction Glycerine fraction
(raw glycerine)
(กลีเซอรีน - %)

Soap Splitting (with HCl)
Neutralization (with NaOH)

สบู่ FFA

Evaporation
เมทานอล และนาํบางส่วน

Crude  Glycerine
(กลีเซอรีน - % โซเดียมคลอไรด์ - % นาํ - %)

Distillation
นาํ และโซเดียมคลอไรด์

สารสี
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วธีิดําเนินการและอปุกรณ์
สิงทีใช้ในการทดลอง

.ว ัต ถุ ดิบกลี เซอรีนที เ ป็นผลพลอยได้จากการผลิตไบโอดี เซลจากปฏิ กิ ริยา เอสเตอร์ -
ทรานเอสเตอริฟิเคชันของนาํมนัปาลม์ดิบ

.กรดไฮโดรคลอริก เกรดการคา้ (Commercial grade) และโซเดียมไฮดรอกไซด์

.ถ่านกมัมนัต์ (Activated carbon) สาํหรับใชฟ้อกสีและกาํจดักลินกลีเซอรีน

.ปัมสูญญากาศระบบวงแหวนนํา (Water ring) ปัมสูญญากาศแบบโรตารีเวน แบบนํามัน
ปัมสารเคมี ปัมดูดจ่ายสารละลาย  มอเตอร์และใบพดักวน ฮีตเตอร์ไฟฟ้าขนาด km และ 1,000 km

.เครืองกรอง

.ชุดหล่อเยน็ (Water cooled chiller)

.ถงับรรจุกลีเซอรีนขนาด ,  ลิตร ถงัพลาสติกบรรจุสารเคมีและกรดเกลือ  ถงัพลาสติกบรรจุ
ของผสมกลีเซอรีน ถงัฟอกสี และถงัแสตนเลสบรรจุกลีเซอรีนบริสุทธิ

.อุปกรณ์เครืองแกว้ (บีกเกอร์ กรวยแยก และกระบอกตวง)

.เครืองวดัความเป็นกรดเป็นด่าง (pH meter)
.เครืองชังทศนิยม  ตาํแหน่ง

แบบและวธีิดาํเนินการ
. ศึกษาการออกแบบชุดเครืองกลันกลเีซอรีนด้วยระบบสูญญากาศขนาดกาํลงัผลติ ลติรต่อแบทซ์

การทดลองนีเริมจากการออกแบบและสร้างเครืองกลันสูญญากาศกลีเซอรีนขนาด ลิตรต่อแบทซ์
โดยจาํลองแบบและหลกัการทาํงานของชุดเครืองกลันกลีเซอรีนในห้องปฏิบติัการ จากนันจึงออกแบบและ
สร้างส่วนของการแยกกลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรีย์และชุดฟอกสีกลีเซอรีน ซึงมีขนัตอนโดยสรุป
ดงันี

. ออกแบบและติดตงัชุดเครืองกลนักลีเซอรีนดว้ยระบบสูญญากาศขนาด ลิตรต่อแบทซ์
ซึงประกอบดว้ยชุดอปุกรณ์แยกกลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรียด์ว้ยกรด ต่อเชือมกบัชุดกลันกลีเซอรีน
ดว้ยระบบสูญญากาศและชุดฟอกสีกลีเซอรีน

. ทดสอบการกลันกลีเซอรีนดว้ยเครืองกลันกลีเซอรีนดว้ยระบบสูญญากาศขนาด ลิตรต่อ
แบทซ์ เพือหาอุณหภูมิและความดนัทีเหมาะสมสาํหรับการกลันกลีเซอรีน

. วเิคราะห์คุณสมบติัของกลีเซอรีน

. แกไ้ขขอ้บกพร่องของชุดเครืองกลันบริสุทธิกลีเซอรีนดว้ยระบบสูญญากาศขนาด ลิตร
ต่อแบทซ์

. ปรับปรุงสีของกลีเซอรีนทีผลิตได ้โดยใชถ่้านกมัมนัต์

. ปรับปรุงเทคนิคการผลิตกลีเซอรีนใหบ้ริสุทธิเพิมมากขึน และไดม้าตรฐาน

. วเิคราะห์และสรุปผลในเชิงวชิาการ

ระยะเวลาดาํเนินการ
เริมตน้ดาํเนินการเมือตุลาคม 50 และสินสุดกนัยายน 2 รวม ปี

สถานทดีาํเนินการ
ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี
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ผลการทดลองและวจิารณ์

. การศึกษาการออกแบบชุดเครืองกลันกลเีซอรีนบริสุทธิขนาดกาํลงัผลติ ลติร/วนั
กระบวนการทาํใหก้ลีเซอรีนบริสุทธิ ประกอบดว้ย  กระบวนการหลกัๆ คือ

) กระบวนการแยกกลเีซอรีนออกจากสารประกอบอนิทรีย์ วตัถุดิบกลีเซอรีน (raw glycerine) ทีเป็น
ผลพลอยไดจ้ากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลมีความบริสุทธ์ 8- % ซึงการทาํให้บริสุทธิมากขึนทาํไดโ้ดย
การผสมกรดไฮโดรคลอริกหรือกรดฟอสฟอริก กรดจะทาํปฏิกิริยากบัสบู่ทาํใหส้บู่แตกตวัเป็นกรดไขมนัอิสระ
อยูช่นับนสุด เมือเยน็ลงจะเป็นของแขง็ ของเหลวขนัล่างเป็นของผสมประกอบดว้ยกลีเซอรีน แอลกอฮอล ์นํา
เกลือโซเดียมคลอไรดใ์นกรณีทีใชก้รดไฮโดรคลอริก หรือโซเดียมฟอสเฟตในกรณีใชก้รดฟอสฟอริก จากนัน
แยกชนัสารประกอบอินทรียอ์อกและปรับใหเ้ป็นกลางดว้ยสารละลายโซดาไฟหรือโซเดียมไบคาร์บอเนต เมือ
ผ่านกระบวนการนีของผสมกลีเซอรีนทีได้มีความบริสุทธ์เพิมขึนเป็น - % และไดป้ริมาณกลีเซอรีน
มากกวา่ %

โครงสร้างของชุดแยกกลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรียป์ระกอบดว้ย ถงัปฏิกิริยาทีใชใ้นการ
ทาํปฏิกิริยาของวตัถุดิบกลีเซอรีนกบักรดเกลือ, ถงัและปัมสารเคมี (สารละลาย NaOH และกรด HCl), ถงัแยก
กรดไขมันอิสระออกจากกลีเซอรีนหลังทําปฏิกิริยา และถังบรรจุของผสมกลีเซอรีน และเครืองกรอง
กลีเซอรีน

) กระบวนการกลันกลเีซอรีนด้วยระบบสูญญากาศ ของผสมกลีเซอรีนทีไดจ้ากกระบวนการแรก ทาํ
ให้บริสุทธิมากกว่า % โดยวิธีการกลันสูญญากาศ ทีอุณหภูมิตาํกว่า  องศาเซลเซียส ร่วมกับสภาวะ
สูญญากาศ เพือแยกนาํและเกลือออก ชุดกลันกลีเซอรีนดว้ยระบบสูญญากาศประกอบดว้ย เครืองลดปริมาตร
ของเหลวชนิดสูญญากาศ สาํหรับไล่นาํและเมทานอล, หอกลันกลีเซอรีนดว้ยระบบสูญญากาศ, ชุดควบแน่น
กลีเซอรีน, ถงัเก็บตวัอยา่งกลีเซอรีนทีกลันได้

) กระบวนการฟอกสีกลีเซอรีน ในกรณีทีกลีเซอรีนมาจากการผลิตไบโอดีเซลจากนํามนัปาลม์ดิบ
กลีเซอรีนบริสุทธ์ทีผ่านกระบวนการกลันสูญญากาศค่าสียงัไม่ผ่านเกณฑม์าตรฐาน จาํเป็นตอ้งทาํการฟอกสี
ดว้ยถ่านกมัมนัต์เพือให้ผ่านเกณฑ์มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม ซึงประกอบดว้ย ชุดฟอกสีกลีเซอรีน
ชุดกรองตะกอนถ่านกมัมนัต ์และเครืองผลิต Hot oil
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รายละเอยีดชุดกลันกลเีซอรีนขนาด ลติรต่อแบทซ์

. ศึกษาการออกแบบชุดเครืองกลันกลีเซอรีนด้วยระบบสูญญากาศขนาด ลิตรต่อแบทซ์ มี
วตัถุประสงคเ์พือกลนักลีเซอรีนทีเป็นผลพลอยไดจ้ากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลดว้ยเครืองผลิตไบโอดีเซล
ขนาด ,  ลิตรต่อวนั (ผลิตวตัถุดิบกลีเซอรีน  ลิตรต่อวนั) ของศูนยว์ิจยัปาลม์นํามนัสุราษฎร์ธานี และ
ใชเ้ป็นตน้แบบของเครืองกลันกลีเซอรีนบริสุทธ์ขนาดเลก็ ซึงประกอบดว้ย  ส่วนหลกัๆ ไดแ้ก่

1. ชุดแยกกลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรีย์
2. ชุดเครืองกลันกลีเซอรีนดว้ยระบบสูญญากาศขนาด ลิตรต่อแบทซ์
3. ชุดฟอกสีกลีเซอรีน

ซึงแต่ละส่วนมีรายละเอียดดงันี

หมอ้กลันกลีเซอรีน

ถงับรรจุกรดเกลือ
กลีเซอรีนดิบ

ถงัเก็บกลีเซอรีนบริสุทธิ ชุดฟอกสี

หอกลันกลีเซอรีน

ชุดควบแน่น

ปัมสุญญากาศ

ถงัปฏิกิริยา (วตัถุดิบกลีเซอรีนกบักรดเกลือ)

ถงัแยก FFA ออกจากกลีเซอรีน

ถงับรรจุสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์

กรดเกลือ

เครืองกรอง
กรอง

ถงัเก็บกลีเซอรีน
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1. ชุดแยกกลเีซอรีนออกจากสารประกอบอนิทรีย์

ภาพที ชุดแยกกลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรีย์

ภาพที ( ) ถงับรรจุวตัถุดิบกลีเซอรีนขนาด ,000 ลิตร และ ( ) เครืองควบคุมอุณหภูมิ
Thermal oil

2

3
5
y’

8
8

8

10

56
7

1

1. ถงัผลิตไบโอดีเซล 7. ชุดหล่อเยน็ (Water cooled chiller)
2. ถงับรรจุวตัถุดิบกลีเซอรีน . ถงัแยกกรดไขมนัอิสระออกจากกลีเซอรีน
3. ถงัปฏิกิริยาทีใชใ้นการทาํปฏิกิริยา (วตัถุดิบกลีเซอรีนกบักรดเกลือ)
4. มอเตอร์และใบพดักวน 9. มอเตอร์และใบพดักวน
5. ถงับรรจุกรดเกลือ 10. ถงับรรจุของผสมกลีเซอรีน
6. ถงับรรจุสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 11. ปัมดูดกลีเซอรีน

9

4

1
2
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การออกแบบชุดแยกกลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรีย ์ประกอบด้วยถงัปฏิกิริยาทาํจาก
สแตนเลสสตีล หนา  มม. ขนาด  ลิตร ทีใชใ้นการทาํปฏิกิริยาระหวา่งวตัถุดิบกลีเซอรีนกบักรดเกลือ มี
ช่องเติมกรดเกลืออยู่ด้านบนถังและติดตังมอเตอร์และใบพดักวนสารด้านบน มีถังพลาสติกบรรจุกรด
ไฮโดรคลอริกและสารละลายโซเดียมคลอไรดที์ใชใ้นขนัตอนการทาํปฏิกิริยาเพือเปลียนสบู่ให้เป็นกรดไขมนั
อิสระ และขนัตอนการปรับของผสมกลีเซอรีนให้เป็นกลาง กน้ถงัปฏิกิริยามีวาล์วปิด-เปิดใชถ่้ายกลีเซอรีน
เหลวและกรดไขมนัอิสระเขา้สู่ถงัแยกกรดไขมนัอิสระออกจากกลีเซอรีนขนาด  ลิตร จาํนวน  ถงั ติดตงั
ใบพดักวนทีสามารถปรับระดบัใชก้วนสารไดท้งั  ถงั และมีวาลว์ปิด-เปิดสาํหรับถ่ายของผสมกลีเซอรีนเขา้สู่
ถงัเก็บขนาด  ลิตร ดา้นล่าง

1. ชุดเครืองกลันกลเีซอรีนด้วยระบบสูญญากาศขนาด ลติรต่อแบทซ์

ภาพที 2 ชุดเครืองกลันบริสุทธิกลีเซอรีนดว้ยระบบสูญญากาศขนาด ลิตรต่อแบทซ์

รายละเอยีดชุดเครืองกลันกลเีซอรีนด้วยสูญญากาศขนาด ลติรต่อแบทซ์
1. หมอ้กลัน ทาํจากสแตนเลสสตีล ความหนาไม่น้อยกว่า  มม. ปริมาตรทีใชง้าน  ลิตร

ดา้นบนมีฝาสาํหรับเปิดออกใชใ้นการซ่อมบาํรุงและมีช่องเติมสาร  ช่อง พร้อมติดตงัเครืองกวนทีมีมอเตอร์
ขนาด  แรงมา้ ความเร็วรอบ  รอบ/นาที ใบกวนมี  ระดบัทีความลึกต่างกนั

2. Heating bath ทาํจากเหล็กเคลือบสีอีพ๊อกซี และหุ้มฉนวนกนัความร้อน ให้ความร้อนด้วย
ฮีตเตอร์ไฟฟ้า ขนาด kw โดยให้ความร้อนผ่านของเหลวนาํความร้อน (Thermal oil) มีชุดคอยล์ลด
อุณหภูมิทาํดว้ยท่อทองแดง

1. หมอ้กลัน
2. ฮีตเตอร์ไฟฟ้า และ Heating bath
3. มอเตอร์กวน
4. คอลมัน์กลัน
5. ชุดแยกไอและขวดแกว้โบโรซิลิเกต
6. คอนเดนเซอร์แบบ Shell and tube
7. ถงัเก็บผลิตภณัฑข์นาด  ลิตร และ  ลิตร
8. ท่อดกัไอในท่อสูญญากาศ (Cold trap)
9. ปัมสูญญากาศระบบวงแหวนนาํ (Water ring)
10. ปัมสูญญากาศแบบโรตารีเวน

1

4

6

5

7

78 2

3
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3. Packed column ทาํจาก สแตนเลสสตีล  ความยาว ,  มม.เส้นผ่านศูนยก์ลาง  มม.
ภายนอกหุ้มฉนวนความร้อน แผ่นตะแกรงรอง Packing มีตวัยึดติดกบัคอลมัน์ในกรณีทีถอดออกเพือซ่อม
บาํรุง มี Packing 2 ชนิด ไดแ้ก่

3.1 แบบ Raschig Ring แต่ละชินมีขนาดประมาณ 15X15 มม. มีปริมาณเพียงพอสําหรับ
บรรจุในคอลมัน์ทีความสูงไม่นอ้ยกวา่ 800 มม.

3.2 แบบเส้นใยสเตนเลสปริมาณเพียงพอสําหรับบรรจุในคอลมัน์ ทีความสูงไม่น้อยกว่า
800 มม.

4. มีชุดแยกไอพร้อมท่อเก็บตวัอย่างติดตังพร้อมขวดแกว้โบโรซิลิเกตสําหรับเก็บตวัอยา่งความจุ
1 ลิตร มีวาลว์เปิดปิดดว้ยมือ สาํหรับเก็บตวัอยา่งและเปิดใหส่้วนควบแน่นยอ้นกลบั Column เพือกลนัซาํ

5. การควบคุมอตัราการกลันซาํทาํโดยมีวาลว์เร่งหรีปรับดว้ยมือ
6. คอนเดนเซอร์แบบ Shell and tube ทาํดว้ยสแตนเลสสตีล 304 พืนทีแลกเปลียนความร้อน

ประมาณ 1.5 ตารางเมตร
7. ท่อแก้วโบโรซิลิเกตเส้นผ่านศูนย์กลาง ประมาณ 25 มิลลิเมตร ติดตังในท่อทางเดินของ

ผลิตภณัฑค์วามยาว 50 มิลลิเมตร
8. ถงัเก็บผลิตภณัฑ์ขนาด  ลิตร และ  ลิตร อยา่งละ  ใบ ทาํดว้ยสแตนเลสสตีล  พร้อม

ระบบท่อและวาลว์สาํหรับเก็บผลิตภณัฑอ์อกในขณะปฏิบติัการภายใตสู้ญญากาศ เป็นวาลว์ทีปรับดว้ยมือ
9. ท่อดกัไอในท่อสูญญากาศ (Cold trap) ขนาด  ลิตร  ชุด
10. การเติมสารสามารถทาํไดโ้ดยแรงดูดภายใตส้ภาวะสูญญากาศโดยมีวาลว์เปิดปิดดว้ยมือ พร้อม

ควบคุมการไหลเขา้ของสารป้อน
11. ระบบวดัควบคุม ประกอบดว้ย

11.1 ระบบควบคุมอุณหภูมิ หมอ้ตม้ ใช้ Temperature sensor ชนิด PT100 ควบคุมอุณหภูมิ
ดว้ย PID Controller ปรับตงัและแสดงผลแบบดิจิตอล พร้อม relay ตดัฮีตเตอร์ป้องกนัการเกิด Overheating
และมี Cooling out put ไปสังปิดเปิดโซลินอยด์วาลว์ควบคุมนําเยน็เพือช่วยลดการ Overshooting ของ
อุณหภูมิ

11.2 มีหวัวดัอุณหภูมิแสดงผลแบบดิจิตอลติดตงัทีส่วนแยกไอ จาํนวน 1 จุด
11.3 มีตัวควบคุมความดัน แบบ ON-OFF Control ตัวเรือนทาํด้วยสเตนเลสสตีล มี

จอแสดงผลแบบดิจิตอล แสดงค่าไดใ้นยา่นความดนัสัมบูรณ์ที 0 – 1000 ทอร์ มีสัญญาณออกไปสังการ
ควบคุม Solenoid Valve การทาํงานของระบบควบคุมความดนัจะควบคุมระดบัความดนัภายใตสู้ญญากาศให้
อยูใ่นระดบัทีกาํหนดโดยการปิดเปิด Solenoid valve พร้อมติดตงั Needle Valve เพือปรับความไวในการ
ควบคุม ในกรณีความดันของระบบสูงเกินค่าทีกาํหนด (Overpressure ไม่เกิน 900 Torr) วาล์วจะเปิดสู่
บรรยากาศเพือลดความดนัภายในของระบบ

11.4 มี Level switch ประกอบดว้ย Optical sensor ติดตงัโดยมีท่อแกว้ต่อออกมาจากหมอ้ตม้
สาํหรับตรวจสอบระดบัของเหลวในหมอ้ตม้ สังเปิดปิดวาลว์เติมสารอตัโนมติัเพือสะดวกในการเติมสาร โดย
มีสัญญาณไฟเตือนบนแผงควบคุม และมีสัญญาณไปตดัการทาํงานของฮีตเตอร์เมือระดบัของเหลวตาํกว่า
ระดบัทีกาํหนด
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11.5 มี Flow switch ตวัเรือนทาํจากทองเหลือง เพือตรวจจบัการไหลของนําหล่อเยน็ โดยจะ
ตดัระบบทาํความร้อนถา้ไม่มีนาํไหลมา

2. ชุดฟอกสีกลเีซอรีน
ถงัฟอกสีกลีเซอรีนทาํจากสแตนเลสสตีล ภายในมีสองชนั โดยชนัในบรรจุถ่านกมัมนัตที์บรรจุ

ในถุงผา้กรองอีกชนั ทาํหนา้ทีดูดซบัสีทีปนเปือนและกลินในกลีเซอรีนทีกลันได ้ ส่วนชนันอกมีของเหลวนาํ
ความร้อนไหลวนทาํหนา้ทีควบคุมอุณหภูมิภายในถงัฟอกสีไวที้  องศาเซลเซียส จากนนักลีเซอรีนจะถูกส่ง
เขา้เครืองกรอง (Filter press) เพือกรองสิงปนเปือน

ภาพที รายละเอียดของถงัฟอกสีกลีเซอรีน

.  ขันตอนการดาํเนินการกลันด้วยเครืองกลันกลเีซอรีนแบบแบทซ์
มีขนัตอนการดาํเนินการดงันี

) เปิดเครืองทาํความร้อนหลอมวตัถุดิบกลีเซอรีนทีอุณหภูมิ องศาเซลเซียส
2) เปิดปัมดูดวตัถุดิบกลีเซอรีนเขา้สู่ถงัปฏิกิริยา จากนันแยกกลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรีย์

และสิงเจือปนอืนๆ โดยเติมกรดไฮโดรคลอริกทีอตัราส่วน % โดยนาํหนกัของวตัถุดิบกลีเซอรีน ระยะเวลาทาํ
ปฏิกิริยา  นาที ทิงไว้  ชวัโมง

) เปิดวาล์วดา้นล่างถงัปฏิกิริยาถ่ายของผสมกลีเซอรีนใส่ในถงัแยกกรดไขมนัออกจากกลีเซอรีน
ตกัแยกกรดไขมนัอิสระทีแข็งตวัออก และปรับให้เป็นกลางดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ กรองแยก
ตะกอนออกจากของผสมกลีเซอรีน และถ่ายของผสมกลีเซอรีนไวใ้นถงัเก็บ

) ขนัตอนในการกลันสูญญากาศกลีเซอรีน เริมจากเปิดปัมสูญญากาศป้อนกลีเซอรีนเขา้สู่หมอ้กลัน
ปริมาตรครึงหนึงของหมอ้กลัน

5) เปิดนําหล่อเย็นเข้าเครืองควบแน่นและท่อดักไอ เปิดปัมสูญญากาศแบบวงแหวนนําตัง
ค่าที Torr

) เปิดฮิทเตอร์ใหค้วามร้อนกลีเซอรีนจนอุณหภูมิประมาณ  องศาเซลเซียส (ใชเ้วลาประมาณ
นาที) ของผสมกลีเซอรีนเริมเดือดสมาํเสมอ ไอนาํเริมควบแน่นทีเครืองควบแน่น (นาํหล่อเยน็ทีอณุหภูมิ 10
องศาเซลเซียส หรือตาํกวา่) เพือป้องกนัไอนาํวิงผา่นระบบดกันาํเขา้สู่ปัมสูญญากาศอยา่งรวดเร็ว จึงตอ้งกลันที
ความดนัสูงก่อนและค่อยปรับลดลงมา นาํทีกลันไดถู้กเก็บไวใ้นถงัเก็บผลิตภณัฑข์นาด และ ลิตร รอจน
ไอนาํควบแน่นหมดสงัเกตจากไม่มีนาํควบแน่นในขวดแกว้โบโรซิลิเกต ใชเ้วลาประมาณ  ชัวโมง ปิดปัม
สูญญากาศแบบวงแหวนนาํ

ปัมดูดจ่าย
สาร

ถงัฟอกสี

กลีเซอรีนหลงักลัน
สุญญากาศ

เครืองกรอง
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) เปิดปัมสูญญากาศแบบโรตารีเวนตงัค่าที Torr ค่อยๆ ปรับความดนัสูญญากาศเป็น 8 Torr, 7
Torr, 6 Torr,…….,2 Torr โดยแต่ละความดนัทีปรับลดลงทิงช่วงและสังเกตการเดือดของกลีเซอรีนประกอบ
เพือเอานาํออกใหม้ากทีสุด

8) ทีความดัน 2 Torr เมือของผสมกลีเซอรีนหยุดเดือด ค่อยๆเพิมอุณหภูมิก่อนถึงจุดเดือดของ
กลีเซอรีน (ที 2 Torr ) รอจนไม่มีนําควบแน่นออกมา ปิดวาล์วตรงหน่วยรับผลผลิต ถ่ายนาํออกจากถงัเก็บ
ผลิตภณัฑที์  ลง ถงัเก็บผลิตภณัฑที์  แลว้เอานาํออกจากระบบ

9) ปรับอุณหภูมินาํหล่อเยน็ของเครืองควบแน่นเป็น - องศาเซลเซียส ค่อยๆเพิมอุณหภูมิจน
ของผสมเริมเดือด และมีกลีเซอรีนกลันออกมา ซึงกลีเซอรีนช่วงแรกอาจมีนําปนให้กกักลีเซอรีนช่วงแรกแลว้
นาํออกจากระบบก่อน

10) ทดลองกลันกลีเซอรีนโดยเพิมอุณหภูมิเป็นช่วงห่างกนั 5 องศาเซลเซียส เก็บกลีเซอรีนทีกลันได้
แต่ละช่วงอุณหภูมิ ทดสอบความบริสุทธิของกลีเซอรีนทีกลันได้

) ขันตอนการฟอกสีกลีเซอรีนทีได้จากกระบวนการกลัน เปิดเครืองควบคุมเพิมความร้อน
ของเหลวนาํความร้อน (Thermal oil) ทีอุณหภูมิ  องศาเซลเซียส เปิดวาลว์ให้ไหลวนในถงัฟอกสี เพือไล่
ความชืนและอุ่นถ่านกมัมนัตใ์ห้ร้อน เปิดวาลว์ปล่อยกลีเซอรีนทีกลันไดจ้ากถงัเก็บเขา้สู่ถงัฟอกสี ทีอุณหภูมิ

 องศาเซลเซียส แช่ไว้  ชวัโมง จากนนัเปิดปัมดูดกลีเซอรีนออกจากถงัฟอกสีเขา้สู่ถงัเก็บกลีเซอรีน

ตารางที สภาวะทีใชใ้นการกลันกลีเซอรีนดว้ยระบบสูญญากาศแบบแบทช์

Processing condition Batch
Bottom Temp (OC) 165-195
Top Temp (OC) 132-178
Pressure (Torr) 2-7

Processing condition Batch
Top Condenser Temp (OC) (นาํหล่อเยน็) 10
Top Condenser Temp (OC) (นาํ) -
Packing height (cm.)

.  คุณสมบัตขิองกลเีซอรีน
มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม กลีเซอรีนบริสุทธิ ตามมาตรฐาน มอก. -  หมายถึง

กลีเซอรีนผ่านกรรมวิธีบริสุทธิ จนมีคุณลักษณะเหมาะสมสําหรับใช้ในอุตสาหกรรมยา อาหาร บุหรี
วตัถุระเบิด และอุตสาหกรรมอืนๆกลีเซอรีนบริสุทธิ แบ่งออกเป็น  ชนัคุณภาพ คือ

1. ชนัคุณภาพเคมี (Chemical grade)
2. ชนัคุณภาพไดนาไมต ์(Dynamite grade)
3. ชนัคุณภาพอุตสาหกรรม (Technical grade)
4. ชนัคุณภาพยา (Pharmaceutical grade)

กาํหนดลกัษณะทีตอ้งการ คือ ลกัษณะทัวไปตอ้งเป็นของเหลวขน้ และปราศจากสิงแปลกปลอมที
มองเห็นได ้นอกจากนียงักาํหนดคุณลกัษณะทางฟิสิกส์และเคมีดงัตารางที
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วตัถุดิบกลีเซอรีนทีได้จากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากนํามันปาล์มดิบ ถูกส่งเขา้สู่ชุดแยก
กลีเซอรีนออกจากสารประกอบอินทรีย์ โดยการเติมกรดไฮโรคลอริกเพือแยกกรดไขมนัอิสระและสารอินทรีย์
ทีไม่ใช่กลีเซอรีนจากของผสมกลีเซอรีน จากนันปรับให้เป็นกลางด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์
กลีเซอรีนเหลวทีไดถู้กป้อนเขา้ชุดเครืองกลันกลีเซอรีนเพือกลันกลีเซอรีนให้บริสุทธิ โดยแยกเกลือโซเดียม
คลอไรดแ์ละนาํออก ซึงช่วงแรกนาํทีผสมอยูใ่นกลีเซอรีนจะระเหยกลายเป็นไอและควบแน่นออกมา จากนัน
ของผสมกลีเซอรีนจะหยดุเดือด อุณหภูมิของของผสมกลีเซอรีนจะเพิมขึนจนถึงจุดเดือดดว้ยสภาวะสูญญากาศ
ภายในหมอ้กลัน กลีเซอรีนจะกลายเป็นไอและลอยขึนดา้นบนและควบแน่นในเครืองควบแน่น กลีเซอรีนทีได้
จะถูกนาํเขา้สู่ถงัฟอกสีทีมีถ่านกมัมนัตบ์รรจุอยูด่า้นในเพือดูดซบัสีและกลิน จากนนัจะถูกส่งเขา้เครืองกรอง
เพือกรองสิงเจือปนและไดก้ลีเซอรีนทีมีความบริสุทธิมากกวา่ . % จากการทดลองกลันกลีเซอรีนดว้ยชุด
เครืองกลันกลีเซอรีนดว้ยระบบสูญญากาศขนาด  ลิตร/วนั ทีอุณหภูมิ -  องศาเซลเซียส ความดนั
สูญญากาศ -7 Torr พบวา่ การกลันกลีเซอรีนทีอุณหภูมิ - องศาเซลเซียส ความดนั Torr กลีเซอรีนที
กลันไดมี้ความบริสุทธิ - % ยงัไม่สามารถแยกนาํออกจากกลีเซอรีนไดห้มด (ปริมาณนาํยงัไม่ผ่านเกณฑ์
มาตรฐาน) และมีค่าสี X=37.40, Y=32.99 Z= .  ดงันนัจึงทดลองกลันทีอุณหภูมิ - องศาเซลเซียส
ความดนัสูญญากาศ Torr พบว่า กลีเซอรีนทีไดมี้ความบริสุทธิ . - . % และปริมาณนาํผ่านเกณฑ์
มาตรฐาน

ตารางที คุณลกัษณะทางฟิสิกส์และเคมีของกลีเซอรีนจากการกลัน

คุณลกัษณะ วธีิทดสอบ

เกณฑ์ทีกาํหนด กลเีซอรีน

จากการกลัน

186-19 OC,
2 Torr

ชันคุณภาพเคมี ชันคุณภาพ
ไดนาไมต์

ชันคุณภาพ
อุตสาหกรรม

ชันคุณภาพ
ยา

1. ค่าของสี
จากโลวบิอนดส์เกล

BS 2621-5 - 5.0Y+1.2R
X  0.420
Y  0.423
Z  0.157

5.0Y+1.2R
X  0.420
Y  0.423
Z  0.157

5.0Y+1.2R
X  0.420
Y  0.423
Z  0.157

-
X  0.
Y  0.3
Z  0.1

. กลิน BS 5711
:Part 19

ตอ้งไม่มีกลิน
แปลกปลอม

ตอ้งไม่มีกลิน
แปลกปลอม

ตอ้งไม่มีกลิน
แปลกปลอม

ตอ้งไม่มีกลิน
แปลกปลอม

ไม่มีกลิน

3. กลีเซอรีน
ร้อยละโดยนาํหนกั
ไม่นอ้ยกวา่

BS 5711
:Part 3

99.0 99.0 99.0 95.0 . - .

4. ความหนาแน่น
สมัพทัธ์
- ทีอุณหภูมิ /

OC
- ทีอุณหภูมิ 5/ 5

OC

ISO 2099

1.261 ถึง1.264 1.261 ถึง1.264 1.261 ถึง1.264 -
1.249

1.26
.
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ตารางที (ต่อ)

คุณลกัษณะ วธีิทดสอบ
เกณฑ์ทีกาํหนด กลเีซอรีนจากการ

กลัน 186-19 OC,
2Torrชันคุณภาพเคมี ชันคุณภาพ

ไดนาไมต์
ชันคุณภาพ

อุตสาหกรรม
ชันคุณภาพ

ยา
. ความเป็นด่างหรือ

ความเป็นกรด มิลลิ
อิควเิวเลนตต์อ่  กรัม

BS
5711 :Part

. . . -

. เถา้ซลัเฟต (มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม) ไม่เกิน

ISO 1616 0.010 0.010 0.010 0.010 0.000

. สารหนู (มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) ไม่เกิน

มอก. . - - . . -1.08

. ตะกัว (มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) ไม่เกิน

BS - . - - - < 0.

. โลหะหนกัทงัหมด
(เทียบเป็นตะกัว)

BS 5711 :
Part

. - - .

. คลอไรด ์ร้อยละโดย
นาํหนกั ไม่เกิน

BS 5711
:Part 12

- 0.010 0.010 0.001 0.00

. ขีดจาํกดัปริมาณ
คลอไรด์

BS 5711
:Part 1

สารละลายทีได้
ตอ้งไม่ขุ่น

- - -

. ขีดจาํกดัปริมาณ
คลอไรดอิ์นทรีย์

BS 5711
:Part 1

สารละลายทีได้
ตอ้งไม่ขุ่นกวา่

สารละลายควบคุม

- - -

.สารประกอบคลอรีน
(คาํนวณเป็นคลอไรด)์
ร้อยละโดยนาํหนกั ไม่
เกิน

USP - - - .

. เหลก็ มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ไม่เกิน

BS 5711
:Part 1

- - . - < 0.002

. ซลัเฟต ร้อยละโดย
นาํหนกั ไม่เกิน

USP - - - . < 0.002

. กรดไขมนัและ
เอสเตอร์

USP - - - ทาํปฏิกิริยา
พอดีกบั

สารละลาย
NaOH .  โมล
ต่อเดซิเมตร ไม่
เกิน ลูกบาศก์

เซนติเมตร

ทาํปฏิกิริยาพอดีกบั
สารละลาย NaOH .

โมลต่อลูกบาศก์
เดซิเมตร ไม่เกิน
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
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เมือสินสุดกระบวนการกลันพบว่า มีปริมาณกลีเซอรีนทีกลันได้ 4% ผลผลิตหนักทีไม่สามารถ
ระเหยไดที้กน้ภาชนะกลัน13.54% สามารถแยกนาํออก 10.68% และเกิดการสูญเสีย . % (ตารางที ) ซึง
สุธารักษ์ ( ) ไดท้าํการวิเคราะห์ผลผลิตทีก้นภาชนะกลัน พบว่า มีองค์ประกอบของโซเดียมคลอไรด์

. % residue glycerol 17.41% และส่วนทีไม่ไดว้เิคราะห์เรียกรวมวา่ MONG (Matter organic non-glycerol)
ซึง Yong และคณะ ( a) รายงานวา่ประกอบดว้ย partial glycerides, free fatty acid, oxidation product and
the polymerized compounds of glycerol และ sugar component และจากการวิเคราะห์พบวา่ปริมาณกลีเซอรีน
ทีผลิตไดห้ลงัเสร็จสินกระบวนการกลันกลีเซอรีนคิดเป็น % ของวตัถุดิบกลีเซอรีนเริมตน้

ตารางที กลีเซอรีนบริสุทธิ ผลผลิตหนกักน้ภาชนะกลัน ปริมาณนาํ และเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียจากการกลัน
กลีเซอรีนดว้ยระบบสูญญากาศ

Vacuum distillation

(batch)

Refined Glycerine Distilled

Bottom

Water Loss

ร้อยละผลผลิตทีได้ (% by wt.) 7 .00 . . .

1.4 การวเิคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ของการผลติกลเีซอรีนบริสุทธิ
ตน้ทุนคงทีของการก่อสร้างชุดเครืองกลันกลีเซอรีนขนาด ลิตรต่อแบทซ์ เท่ากบั  ลา้นบาท

ในการผลิตกลีเซอรีนบริสุทธ์แต่ละแบทซ์ใช้ระยะเวลา  วนั โดยขันตอนการแยกกลีเซอรีนออกจาก
สารประกอบอินทรียแ์ละขันตอนการฟอกสีใช้เวลา  ชัวโมง ส่วนขันตอนการกลันกลีเซอรีนใช้เวลา
ชัวโมงในการทาํงาน มีตน้ทุนผนัแปร (ค่าดาํเนินการต่อเดือน) เท่ากับ ,074.49 บาท (ค่าแรงงาน  คน

,  บาท, ค่าวตัถุดิบกลีเซอรีน 5,500 บาท, ค่าสารเคมี 15,000 บาท และ ค่าไฟฟ้า ,  บาท และค่าเสือม
, .  บาท) ซึงชุดเครืองกลันกลีเซอรีนขนาด  ลิตรต่อแบทซ์สามารถผลิตกลีเซอรีนไดป้ระมาณ ,

ลิตรต่อเดือน มูลค่า ,  บาท (คิดจากราคากลีเซอรีน  บาทต่อลิตร) ดงันันการผลิตมีกาํไรต่อเดือน
เท่ากบั ,925.51 บาท

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

การกลันบริสุทธิกลีเซอรีนดว้ยระบบสูญญากาศเป็นกระบวนการทีใชแ้ยกนาํ โซเดียมคลอไรด์ และ
สารอินทรียที์ไม่ใช่กลีเซอรีนจากของผสมกลีเซอรีน ซึงขนัตอนการกลันนาํในช่วงแรกควรกลันทีอุณหภูมิ
องศาเซลเซียส ความดนั 7-9 Torr เนืองจากการกลันทีความดนัตาํกว่านี มีผลให้นาํระเหยกลายเป็นไออยา่ง
รวดเร็ว ผ่านชุดดกัจบันาํและเขา้ไปผสมกบันํามนัของปัมสูญญากาศทาํให้ปัมเสียหายได้ ดงันนัชุดตน้แบบ
เครืองกลันกลีเซอรีนจึงใชปั้มสูญญากาศแบบแหวนนาํในการทาํสูญญากาศในช่วงแรกของขนัตอนการกลัน
แยกนาํออกจากกลีเซอรีน เมือกลนันาํออกหมดจึงเปลียนมาใชปั้มสูญญากาศแบบทีใชน้าํมนัปรับเพิมความดนั
สูญญากาศสูงขึน เพือกลันนาํทีเหลืออยูแ่ละกลีเซอรีนต่อไป เมือผ่านกระบวนการการแยกกลีเซอรีนออกจาก
สารประกอบอินทรีย์ ของผสมกลีเซอรีนทีได้มีความบริสุทธ์เพิมขึนเป็น - % และได้ปริมาณ
กลีเซอรีนมากกวา่ %
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การกลันของผสมกลีเซอรีนดว้ยชุดเครืองกลันกลีเซอรีนภายใตสู้ญญากาศขนาด ลิตรต่อแบทซ์
ทีอณุหภูมิ - องศาเซลเซียส ความดนั Torr กลีเซอรีนทีกลันไดมี้ความบริสุทธิ -99% ผา่นเกณฑ์
มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรมกลีเซอรีนบริสุทธิ เมือสินสุดกระบวนการกลัน พบวา่ ปริมาณกลีเซอรีนที
กลันได้ % ผลผลิตหนกัทีไม่สามารถระเหยไดที้กน้ภาชนะกลัน . % สามารถแยกนาํออก . % และ
เกิดการสูญเสีย 1.88% โดยปริมาณกลีเซอรีนทีผลิตไดห้ลงัเสร็จสินกระบวนการกลันกลีเซอรีนคิดเป็น %
ของวตัถุดิบกลีเซอรีนเริมตน้

การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์

ไดเ้ทคนิคการกลันบริสุทธิกลีเซอรีนและตน้แบบในการออกแบบชุดเครืองกลันกลีเซอรีนขนาด
ลิตร เพือเผยแพร่ให้กลุ่มเกษตรกรและผูเ้กียวขอ้งกับปาล์มนํามนัและนํามนัปาล์ม สถาบนัการศึกษาและ
องคก์รอืนๆต่อไป
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การพฒันาเครืองจักรต้นแบบผลติไบโอดีเซลแบบแบทซ์ โดยใช้ปฏกิริิยา
Transesterification

Machine  Prototype for  Biodiesel  Production  by  Transesterification
วชิณีย ์ ออมทรัพยสิ์น1/ สุจิตรา  พรหมเชือ1/ ชาคริต  ทองอุไร2/ วชัรี  ศรีรักษา 1/ วราวธุ  ชูธรรมธชั3/

บทคดัย่อ
การพฒันาเครืองจกัรตน้แบบสาํหรับผลิตไบโอดีเซลแบบแบทซ์โดยใชป้ฏิกิริยา Transesterification

มีวตัถุประสงคเ์พือใหไ้ดเ้ครืองจกัรตน้แบบขนาดเลก็สาํหรับผลิตไบโอดีเซลจากนาํมนัปาลม์ดิบ ดาํเนินการที
ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งปี พ.ศ. - ผลปรากฏวา่ ตน้แบบสาํหรับผลิตไบโอดีเซล
จากนาํมนัปาลม์ดิบขนาดกาํลงัการผลิต 1,  ลิตรต่อครัง ประกอบดว้ยชุดผลิตหลกั  ชุด คือ ชุดทาํปฏิกิริยา
นาํมนัปาลม์ดิบทีมีค่ากรดไขมนัอิสระสูงกวา่ .  % as palmitic acid โดยใชส้ารเคมี  ชนิดคือ เมทานอลและ
กรดซัลฟูริกอตัรา  และ . - .  เปอร์เซ็นต์โดยนําหนักนาํมนัปาล์มดิบ ในการเปลียนรูปกรดไขมนั
อิสระเป็นเมทิลเอสเทอร์ (ไบโอดีเซล) และชุดทาํปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชันเพือเปลียนไตรกลีเซอไรด์
ห รื อ นํา มัน ป า ล์ม ดิ บ เ ป็ น เ ม ทิ ล เ อ ส เ ท อ ร์ โ ด ย ใ ช้สา ร เ ค มี  ช นิ ด คื อ  เ ม ท า น อ ล แ ล ะ โ ซเ ดี ย ม
ไฮดรอกไซดอ์ตัรา  และ . - .  เปอร์เซ็นตโ์ดยนาํหนกันาํมนัปาลม์ดิบ ปริมาณไบโอดีเซลทีผลิตไดมี้ค่า
ระหวา่ง -  เปอร์เซ็นต์

/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
/ คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์

3/ ศูนยว์จิยัยางสงขลา สถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา
จากวกิฤตการณ์นาํมนัเชือเพลิงในปี พ.ศ. และ พ.ศ. ส่งผลให้ประเทศต่างๆทัวโลกตืนตวั

ในการหาแหล่งพลงังานทางเลือกเพือทดแทนนาํมนัเชือเพลิงจากฟอสซิลทีมีราคาสูงขึน พลงังานทางเลือก
ต่างๆได้แก่ ชีวมวล (Biomass), เชือเพลิงชีวภาพ (Biofuel) และพลังงานจากธรรมชาติ เช่น พลังงานนํา,
พลงังานลมและพลงังานแสงอาทิตย ์สาํหรับเชือเพลิงชีวภาพซึงประกอบดว้ยเอทานอล และไบโอดีเซล ไดมี้
การผลิตและใชง้านเพิมมากขึนอย่างรวดเร็วในช่วงทีผ่านมา โดยในช่วงกลางปี พ.ศ.  ทัวโลกมีการ
ผลิตไบโอดีเซลสูงถึง .  ลา้นตนั ไบโอดีเซลเป็นเชือเพลิงทีเป็นมิตรต่อสภาพแวดลอ้ม ไอเสียมีปริมาณ
คาร์บอนมอนอกไซด์, ไฮโดรคาร์บอน, ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ และฝุ่ นละอองน้อยกว่านํ ามันดีเซล
(Vincente et al., 1999) และจากคุณสมบติัการหล่อลืนทีดี ทาํให้ช่วยลดการสึกหรอของอุปกรณ์และชินส่วน
เครืองยนต์ และช่วยยืดอายุการใช้งานของเครืองยนต์ (Tyson, 2004) ดงันันกลุ่มประเทศในทวีปยุโรป จึง
ส่งเสริมให้ใชไ้บโอดีเซลในเมืองทีจราจรหนาแน่น มลพิษทางอากาศสูง หรือในบริเวณทีตอ้งการลดมลพิษ
เช่น ทีพกัตากอากาศ สวนสาธารณะ เป็นต้น สําหรับในประเทศไทยพบว่า ปริมาณการผลิตไบโอดีเซล
(บี ) เพิมขึนจาก .  ลา้นลิตรต่อวนั (ปี ) เป็น .  ลา้นลิตรต่อวนั (ปี ) เนืองจากนโยบายสร้าง
ความมันใจในการใชง้าน, การส่งเสริมการขาย (ราคาถูกกวา่นาํมนัดีเซล) และปริมาณสถานีจาํหน่ายทีเพิมมาก
ขึน

ไบโอดีเซลจัดเป็นสารประเภทเอสเทอร์ ทีได้จากการนํานํามนัหรือไขมันจากพืชและสัตว์ ทํา
ปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชันกบัแอลกอฮอล ์เช่น เมทานอล, เอทานอล, -โพรพานอล ฯ (Warabi et al.,
2003) และใชส้ารเร่งปฏิกิริยาทีมีฤทธิเป็นด่าง (Kusdiana and Saka, 2001; Demirbas, 2001) คุณสมบติัทางเคมี
ดา้นองค์ประกอบเอสเทอร์ของกรดไขมนัจึงแตกต่างกนัไปตามชนิดของนํามนัพืชหรือไขมนัสัตวที์นํามา
ผลิตไบโอดีเซล สําหรับขันตอนการผลิตมีหลายรูปแบบทังแบบ ปฏิกิริยาเดียว (เอสเทอร์ริฟิเคชันหรือ
ทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชัน) และการใชส้องปฏิกิริยาร่วมกนั ทงันีการเลือกใชรู้ปแบบใดขึนกบัคุณภาพและชนิด
ของนาํมนัพืชหรือไขมนัสตัวที์นาํมาใชใ้นการผลิตไบโอดีเซล สาํหรับรูปแบบการผลิตไบโอดีเซลระดบัชุมชน
ในประเทศไทยทีไดรั้บการสนับสนุนจากกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังานส่วนใหญ่ขนาด
กาํลงัการผลิต  ลิตรต่อครัง และใชป้ฏิกิริยาเดียวคือ ปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชัน เนืองจากนาํมนัพืชที
ใชใ้นการผลิตส่วนใหญ่เป็นนาํมนัพืชใชแ้ลว้ ซึงมีค่ากรดไขมนัอิสระตาํกวา่ % as palmitic acid แต่เนืองจาก
มีสิงปนเปือนเช่น นาํและกากอาหาร จึงตอ้งมีการกรองกากตะกอน สิงปนเปือนและกาํจดันาํก่อนนาํไปผลิต
ไบโอดีเซล สาํหรับกาํลงัการผลิตไบโอดีเซลของภาคเอกชนมีปริมาณค่อนขา้งสูงระหวา่ง , - , ,
ลิตรต่อวนั และส่วนใหญ่เป็นการผลิตจากนาํมนัปาลม์บริสุทธิ, ไขปาลม์สเตียริน และนาํมนัพืชใชแ้ลว้ และใช้
รูปแบบการผลิตเฉพาะปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชัน

ตามยทุธศาสตร์พลงังานทดแทนของรัฐบาล ไดมี้นโยบายส่งเสริมการเพิมพืนทีปลูกปาลม์นาํมนั .
ลา้นไร่ ระหวา่งปี -  โดยมุ่งเพือใชใ้นการผลิตพลงังานทดแทน (ไบโอดีเซล) เป็นเหตุให้มีการขยาย
พืนทีปลูกปาลม์นาํมนัไปยงับางส่วนของภาคกลาง, ภาคตะวนัออกและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ซึงในบาง
แหล่งปริมาณพืนทีปลูกมีค่อนขา้งนอ้ยเป็นเหตุใหไ้ม่มีแหล่งรับซือ เนืองจากไม่คุม้ค่าต่อการลงทุน เป็นเหตุให้
เกษตรกรไม่สามารถขายผลผลิตปาลม์นํามนัได ้ซึงวิธีแกปั้ญหาทีเป็นไปได ้คือการสกดันํามนัปาลม์ดิบและ
ผลิตไบโอดีเซลสาํหรับจาํหน่ายและใชเ้องภายในชุมชน ดงันนัคณะผูว้จิยัจึงไดมี้การวิจยัและพฒันาเครืองจกัร
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ตน้แบบขนาดเล็กทีเหมาะสมสําหรับผลิตไบโอดีเซลจากนํามนัปาล์มดิบ และสามารถเชือมต่อกบัชุดสกัด
นาํมนัปาลม์ดิบขนาดกาํลงัการผลิต  ตนันาํมนัปาลม์ดิบต่อวนั ซึงเหมาะกบัพืนทีปลูกปาลม์นาํมนั ,  ไร่
(คิดทีอตัราผลผลิต .  ตนัต่อไร่ต่อปี) เพือเป็นการแกปั้ญหาใหแ้ก่พืนทีปลูกปาลม์นาํมนัใหม่

วธีิดําเนินการและอปุกรณ์

สิงทีใช้ในการทดลอง
1. วสัดุและอุปกรณ์ทีใช้ในการประกอบชุดผลติไบโอดเีซล, การเชือมต่อท่อไอนํา, ถังนํามนัปาล์ม

ดบิ-ชุดผลติไบโอดเีซล-ชุดกลันบริสุทธิกลเีซอรีน
1.1 วสัดุสแตนเลสและเหลก็ ซึงประกอบดว้ย แผน่โลหะสาํหรับมว้นถงัผลิต, ขอ้ต่อ, ขอ้งอ, ท่อ,

สามทาง, ยเูนียน, เพลาตนั เพลาเทฟล่อน ฯ
1.2 ชุดตากระจกและท่อตากระจก
1.3 บอลลว์าลว์และเซฟตีวาลว์
1.4 ท่อ API, สามทาง, ขอ้งอ, หนา้แปลนต่างๆ ฯ
1.5 ปัมนาํ, ปัมนาํมนั, ปัมสารเคมีทนความร้อน, ปัมสูญญากาศ ฯ
. ถงัเก็บไบโอดีเซล, ถงัสารเคมี

2. วสัดุและอุปกรณ์ทีใช้วเิคราะห์คุณภาพนํามนัปาล์ม, การผลติไบโอดเีซลและวเิคราะห์คุณภาพ
ไบโอดเีซล

1. นาํมนัปาลม์ดิบ
2. สารเคมีทีใชใ้นการผลิตไบโอดีเซล เช่น เมทานอล, โซเดียมไฮดรอกไซด์, กรดซัลฟูริก, กรด

ฟอสฟอริก ฯ
3. สารเคมีและอุปกรณ์ทีใชใ้นการวเิคราะห์ความชืน, กรดไขมนัอิสระ ฯ
4. สารเคมีและอุปกรณ์ทีใชใ้นการเตรียม Fatty Acid Methyl Ester เพือวเิคราะห์องคป์ระกอบ

กรดไขมนั
5. วสัดุและอุปกรณ์ทีใชใ้นการวเิคราะห์องคป์ระกอบกรดไขมนั เช่น หลอดบรรจุตวัอยา่ง เขม็ฉีด ฯ
6. สารมาตรฐานทีใชใ้นการวเิคราะห์องคป์ระกอบกรดไขมนั
7. เครือง Gas Chromatography (GC)
8. อุปกรณ์ทีใชว้เิคราะห์คุณภาพนาํมนั และผลิตไบโอดีเซล เช่น เครืองชังนาํหนกั เครืองแกว้ต่างๆ
9. ชุดผลิตไบโอดีเซล ขนาด 100 ลิตร
10. เครืองกวนสารเคมีพร้อมอปุกรณ์ใหค้วามร้อน
11. อ่างนาํควบคุมอุณหภูมิ
12. เครืองวเิคราะห์ความคงตวัของนาํมนัพืช/ไบโอดีเซล (Rancimat)
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แบบและวธีิการทดลอง
.การทดสอบการผลติไบโอดเีซลในห้องปฏิบัตกิาร

1.1 การวเิคราะห์คุณภาพและการเตรียมนํามนัปาล์มดบิ
วิเคราะห์ปริมาณกรดไขมนัอิสระ (Free Fatty Acid), ค่าไอโอดีน (Iodine Value), ปริมาณความชืน

ของนาํมนั (% Moisture Value) และตอ้งกาํจดัยางเหนียว (degum) ก่อนผลิตไบโอดีเซล โดยทาํปฏิกิริยากบั
กรดฟอสฟอริค อตัรา . เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร ทดสอบการตกคา้งของยางเหนียว หากมีการตกคา้งตอ้ง
กาํจดัยางเหนียวอีกครัง เพือใหม้ันใจวา่นาํมนัทีใชใ้นการทดลองปราศจากยางเหนียว

1.2 การเตรียมสารละลาย
- สาํหรับปฏิกิริยาเอสเทอร์ริฟิเคชัน ผสมกรดซลัฟูริกความเขม้ขน้ -  เปอร์เซ็นต ์อตัรา . - .

เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร (อตัราทีใชขึ้นกบัปริมาณกรดไขมนัอิสระของนํามนัปาลม์ดิบ) ในเมทานอลอตัรา
เปอร์เซ็นตโ์ดยนาํหนกัใหเ้ป็นเนือเดียวกนั

- สาํหรับปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชัน ละลายโซเดียมไฮดรอกไซดอ์ตัรา . - .  เปอร์เซ็นตโ์ดย
นาํหนกั (ขึนกบัปริมาณกรดไขมนัอิสระของนาํมนัปาลม์ดิบ) ในเมทานอลอตัรา  เปอร์เซ็นตโ์ดยนาํหนกัให้
เป็นเนือเดียวกนั (อตัราทีใชขึ้นกบัปริมาณกรดไขมนัอิสระของนาํมนัปาลม์ดิบ)

1.3 การทาํปฏกิริิยาเอสเทอร์และทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชัน
ชังนาํมนัพืชตามทีตอ้งการ บรรจุในถงัผลิตขนาด  ลิตร ให้ความร้อนจนถึงอุณหภูมิ 65 องศา

เซลเซียส จากนนัเติมสารละลายทีเตรียมไวส้าํหรับปฏิกิริยาเอสเทอร์ริฟิเคชัน โดยเปิดวาลว์ให้สารละลายไหล
ลงในถงัทาํปฏิกิริยาอยา่งชา้ๆประมาณ - นาที และกวนเป็นเวลา 60 นาที จากนันพกัไวใ้ห้เกิดปฏิกิริยา
ต่อเนืองนาน 3 ชัวโมง อุณหภูมิจะลดลง และเกิดการแยกชันของนาํมนั, ไบโอดีเซลและนาํ แยกนาํออกให้
เหลือเฉพาะนาํมนัและไบโอดีเซล จากนนัทาํปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชันต่อ โดยเติมสารละลายโซเดียม
เมทอกไซดที์เตรียมไวใ้นนาํมนัปาลม์ทีมีอุณหภูมิประมาณ  องศาเซลเซียส ทาํปฏิกิริยานาน  นาที จากนนั
พกัไวใ้ห้เกิดปฏิกิริยาต่อเนืองนาน 3 ชัวโมง อุณหภูมิจะลดลง และเกิดการแยกชันของไบโอดีเซลและ
กลีเซอรอล โดยไบโอดีเซลลอยตวัดา้นบนเนืองจากความถ่วงจาํเพาะนอ้ยกวา่กลีเซอรอล แยกกลีเซอรอลออก
ดา้นล่างของถงัใหเ้หลือเฉพาะไบโอดีเซล

1.4 การทาํบริสุทธิไบโอดเีซล
จากขันตอนการทําปฏิกิริยาทีผ่านมา ไบโอดีเซลทีได้ย ังมีส่วนผสมของสารอืนๆ เช่น สบู่ ,

กลีเซอรอล, โซดาไฟ, เมทานอล และนาํมนัสบู่ดาํทีทาํปฏิกิริยาไม่หมด จึงตอ้งมีการลา้งดว้ยนําร้อน โดยฉีด
ฝอยจากดา้นบนของถงัประมาณ 1/3 ของปริมาตรของไบโอดีเซล ลา้งประมาณ 3-6 ครัง จนกระทังนาํลา้ง
สะอาด จากนันไล่นาํทีคา้งในไบโอดีเซล โดยใชค้วามร้อนทีอุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส เวลา 20-  นาที
(พร้อมกวน) พกัไวใ้ห้เยน็ลง และปัมไบโอดีเซลผ่านเครืองกรองเพือให้ไดไ้บโอดีเซลทีบริสุทธิยิงขึนก่อน
นาํไปวเิคราะห์คุณภาพ

. การประกอบชุดผลติไบโอดเีซล
.  ชุดกําจัดยางเหนียวและเปลียนรูปกรดไขมันอิสระเป็นเมทิลเอสเทอร์ โดยใช้ปฏิกิริยา

เอสเทอร์ริฟิเคชัน มีการศึกษารูปแบบของถงัทาํปฏิกิริยา และมีการประยกุตแ์บบเป็นถงัทรงสูงและใชว้สัดุ
สแตนเลสในการประกอบโครงสร้าง เนืองจากมีการใชส้ารเคมีทีมีฤทธิเป็นกรดในการทาํปฏิกิริยา ทังกรด
ฟอสฟอริกและกรดซัลฟูริก สําหรับความร้อนทีใช้ในการทาํปฏิกิริยาเป็นการมว้นท่อสแตนเลสเป็นคอยล์
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สาํหรับให้ไอนาํจากหมอ้นาํ (boiler) หมุนวนภายในถงัผลิต และมีฉนวนหุ้มโดยรอบดา้นขา้งของถงั มีการ
คาํนวณวสัดุทีจาํเป็นตอ้งใชจ้ากแบบโครงสร้าง พร้อมจดัซือวสัดุและอุปกรณ์ทีจาํเป็นและจา้งเหมาประกอบ
ถงัผลิตไบโอดีเซล

.  ชุดผลติไบโอดเีซลโดยใช้ปฏิกริิยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชัน โดยมีการออกแบบเป็นถงัสองชนั ใช้
วสัดุเหล็กคุณภาพดีและมีฉนวนหุ้มโดยรอบด้านข้างของถัง เพือกันความร้อนทีใช้ในการทําปฏิกิริยา
แผอ่อกรอบนอก โดยความร้อนทีใหเ้ป็นไอนาํจากหมอ้นาํ (boiler) มีการคาํนวณวสัดุทีจาํเป็นตอ้งใชจ้ากแบบ
โครงสร้าง พร้อมจดัซือวสัดุและอุปกรณ์ทีจาํเป็นและจา้งเหมาประกอบถงัผลิตไบโอดีเซล

.  การประกอบโครงสร้าง (Platform) สําหรับจัดวางถังและองค์ประกอบต่างๆ มีการเขียนแปลน
โครงสร้างเพือใหส้ามารถจดัวางไดอ้ยา่งลงตวัและมีประสิทธิภาพ โครงสร้างประกอบดว้ยวสัดุเหล็กทีมีความ
แขง็แรง ทนทานและมีความปลอดภยัสาํหรับเจา้หนา้ทีทีปฏิบติังาน มีการคาํนวณวสัดุทีจาํเป็นตอ้งใชจ้ากแบบ
โครงสร้าง พร้อมจดัซือวสัดุและอุปกรณ์ทีจาํเป็นและจา้งเหมาประกอบโครงสร้าง

. การเชือมต่อระบบท่อต่างๆในโรงผลิตไบโอดีเซลและโรงสกัดนํามันปาล์ม เนืองจากงานวิจัย
ภายใตโ้ครงการนีเป็นการนาํผลงานวิจยัมาประกอบกนัเป็นชุดผลิตไบโอดีเซลแบบครบวงจร ตังแต่การสกดั
นาํมนัปาลม์ดิบ การผลิตไบโอดีเซลและการกลันบริสุทธิกลีเซอรีน จึงตอ้งมีการเชือมต่อระบบต่างๆเขา้ดว้ยกนั
ตงัแต่ ท่อส่งนํามนัปาล์มดิบเขา้ถงัผลิตไบโอดีเซล (ใชป้ฏิกิริยาเอสเทอร์ริฟิเคชัน), ท่อเชือมต่อระหว่างถงั
ผลิตไบโอดีเซลทีใช้ปฏิกิริยาเอสเทอร์ริฟิเคชันและผลิตไบโอดีเซลทีใช้ปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์
ริฟิเคชัน, ท่อเชือมต่อสําหรับส่งกลีเซอรอลดิบเขา้ถงัเก็บก่อนเขา้สู่กระบวนการกลันบริสุทธิกลีเซอรีน,
ท่อนาํดีสาํหรับลา้งไบโอดีเซลในถงัผลิต, ท่อส่งนาํลา้งจากถงัผลิตสู่ระบบบาํบดันาํเสีย, ระบบท่อ API สาํหรับ
รับส่งไอนาํจาก Boiler เพือใชเ้ป็นแหล่งใหพ้ลงังานความร้อนในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล

.  ระบบไฟฟ้า เนืองจากในกระบวนการผลิตนอกจากจะใชพ้ลงังานความร้อนจากไอนําของ Boiler
แล้ว ย ังจํา เป็นต้องใช้ไฟฟ้าในการทํางานของปั มต่างๆ(ปัมนํา,  ปัมสารเคมี, ปัมนํามันปาล์มดิบ,
ปัมไบโอดีเซล, ปัมกลีเซอรอล), การควบคุมการทาํงานของมอเตอร์สาํหรับกาํหนดความเร็วรอบการกวนของ
ใบพดัในการทาํปฏิกิริยา, การควบคุมความเร็วในการส่งนํามนัหรือไบโอดีเซล จึงตอ้งจัดซือตูเ้มนบอร์ด
สาํหรับควบคุมระบบการผลิตไบโอดีเซล
3. การผลติไบโอดเีซล

. การวเิคราะห์คุณภาพของนํามนั
วิเคราะห์ปริมาณกรดไขมนัอิสระ (Free Fatty Acid), ค่าไอโอดีน (Iodine Value), ปริมาณความชืน

ของนาํมนั (% Moisture Value) และตอ้งกาํจดัยางเหนียว (degum) ก่อนผลิตไบโอดีเซล โดยทาํปฏิกิริยากบั
กรดฟอสฟอริค อตัรา . - . % โดยปริมาตร และทดสอบการตกคา้งของยางเหนียว หากมีการตกคา้งตอ้ง
กาํจดัยางเหนียวอีกครัง เพือใหม้ันใจวา่นาํมนัทีใชใ้นการทดลองปราศจากยางเหนียว

กาํจดัยางเหนียว (gum) และการทาํปฏิกริิยาเอสเทอร์ริฟิเคชัน
ปัมนาํมนัปาล์มดิบเขา้ถงัผลิตขนาด ,  ลิตร เปิดวาล์วให้ไอนาํผ่านเขา้มาในคอยล์เพือให้ความ

ร้อนนาํมนัปาลม์ดิบจนกระทังอุณหภูมิ องศาเซลเซียส จากนนัปัมกรดฟอสฟอริกอตัรา .  เปอร์เซ็นตโ์ดย
ปริมาตรของนํามันปาล์มดิบเข้าทําปฏิกิริยาพร้อมเปิดใบพดักวนนาน  นาที จากนันหยุดการส่งผ่าน
ไอนาํและพกันาํมนัปาลม์หลงัทาํปฏิกิริยานาน  ชวัโมง เปิดวาลว์เพือใหย้างเหนียวและสิงเจือปนไหลออกโดย
สงัเกตสีของนาํมนัทีมีความแตกต่างกนั ปิดวาลว์และเตรียมทาํปฏิกิริยาเอสเทอร์ริฟิเคชันโดยเปิดวาลว์ใหไ้อนาํ
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ผา่นเขา้มาในคอยลเ์พือให้ความร้อนนาํมนัปาลม์ดิบจนกระทังอุณหภูมิ องศาเซลเซียส ปัมเมทานอลอตัรา
 เปอร์เซ็นตโ์ดยนาํหนกัและกรดซลัฟุริกอตัรา .  เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตรเขา้ทาํปฏิกิริยาในถงัทาํปฏิกิริยา

อยา่งชา้ๆ ประมาณ - นาที และกวนเป็นเวลา 0 นาที จากนนัทิงไวใ้ห้เกิดปฏิกิริยาต่อเนืองนาน 3 ชัวโมง
อุณหภูมิจะลดลง และเกิดการแยกชันของไตรกลีเซอไรด์, ไบโอดีเซลและนํา โดยไบโอดีเซลและ
ไตรกลีเซอไรด์ลอยตวัด้านบนเนืองจากนําหนักน้อยกว่านํา จากนันถ่ายนําออกด้านล่างของถงั ให้เหลือ
เฉพาะไบโอดีเซลและไตรกลีเซอไรดใ์นถงัทาํปฏิกิริยา

การทาํปฏิกริิยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชัน
ปัมไบโอดีเซลและไตรกลีเซอไรดจ์ากถงัผลิตใบแรกเขา้สู่ถงัผลิตใบทีสอง เปิดวาลว์ให้ไอนาํผ่านเขา้

มาในคอยลเ์พือใหค้วามร้อนนาํมนัปาลม์ดิบจนกระทังอุณหภูมิ องศาเซลเซียส ปัมเมทานอลและสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ทีเตรียมไวอ้ตัรา  และ .  เปอร์เซ็นต์โดยนําหนักเขา้ทาํปฏิกิริยาในถงัอย่างช้าๆ
ประมาณ  นาที และกวนเป็นเวลา 30 นาที จากนนัพกัไวใ้ห้เกิดปฏิกิริยาต่อเนืองนาน 3 ชัวโมง อุณหภูมิจะ
ลดลง และเกิดการแยกชนัของไบโอดีเซลและกลีเซอรอล โดยไบโอดีเซลลอยตวัดา้นบนเนืองจากนาํหนกันอ้ย
กวา่กลีเซอรอล จากนนัถ่ายกลีเซอรอลออกทางดา้นล่างของถงั ใหเ้หลือเฉพาะไบโอดีเซลในถงัทาํปฏิกิริยา

การทาํบริสุทธิไบโอดเีซล
จากขันตอนการทําปฏิกิริยาทีผ่านมา ไบโอดีเซลทีได้ย ังมีส่วนผสมของสารอืนๆ เช่น สบู่ ,

กลีเซอรอล, โซดาไฟ, เมทานอล และนาํมนัสบู่ดาํทีทาํปฏิกิริยาไม่หมด จึงตอ้งมีการลา้งดว้ยนําร้อน โดยฉีด
ฝอยจากดา้นบนของถงัประมาณ 1/3 ของปริมาตรของไบโอดีเซล ลา้งประมาณ 3-6 ครัง จนกระทังนาํลา้ง
สะอาด จากนันไล่นาํทีคา้งในไบโอดีเซล โดยใชค้วามร้อนทีอุณหภูมิ 120Oซ เวลา 20-  นาที (พร้อมกวน)
ทิงไวใ้หเ้ยน็ และปัมไบโอดีเซลผ่านถงับรรจุเกลือ (ดา้นล่างถงั) เพือให้เกลือช่วยดูดนาํจากไบโอดีเซลอีกครัง
ก่อนปัมผา่นเครืองเครืองกรองเพือใหไ้ดไ้บโอดีเซลทีบริสุทธิยิงขึน ก่อนนาํไปวิเคราะห์คุณภาพและส่งเขา้ถงั
บรรจุไบโอดีเซล

การวเิคราะห์คุณภาพไบโอดเีซล
- ความชืนและค่าไอโอดีน
- องค์ประกอบของกรดไขมัน, ความบริสุทธิของไบโอดีเซล, ปริมาณเมทานอล, ปริมาณ

กลีเซอรีนอิสระและกลีเซอรีนทงัหมด โดยวเิคราะห์ดว้ยเครือง Gas Chromatography (GC)
- วเิคราะห์เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของไบโอดีเซลโดยใชเ้ครือง Rancimat
- วเิคราะห์คุณสมบติันาํมนัเชือเพลิงทีสถาบนัวจิยัของ ปตท.

การบันทกึข้อมูล
1. บนัทึกปริมาณวสัดุและสารเคมีทีใชใ้นการผลิต  พร้อมปริมาณผลผลิตไบโอดีเซล

. บนัทึกคุณภาพดา้นเคมีและกายภาพของนาํมนัปาลม์ดิบ

. บนัทึกคุณภาพนาํมนัเชือเพลิงของไบโอดีเซล

ระยะเวลาดาํเนินการ

เริมดาํเนินการเมือ ตุลาคม และ สินสุด กนัยายน
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สถานทีดําเนินการ
โรงผลิตไบโอดีเซล โรงสกดันาํมนัปาลม์ดิบ และ อาคารปฏิบติัการวเิคราะห์คุณภาพปาลม์นาํมนั

และนาํมนัปาลม์ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

ผลการทดลองและวจิารณ์

.การทดสอบการผลติไบโอดเีซลในห้องปฏิบัตกิาร

จากการวเิคราะห์คุณภาพนาํมนัปาลม์ดิบพบวา่ นาํมนัปาลม์ดิบมีค่าความชืน .  เปอร์เซ็นต ์ปริมาณ
กรดไขมนัอิสระมีค่า .  % as palmitic acid ค่าไอโอดีน .  ซึงตอ้งมีการเปลียนกรดไขมนัอิสระเป็นเมทิล
เอสเทอร์ก่อนนาํไปทาํปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชัน ดงันนัในขนัตอนแรกจึงทาํการกาํจดัยางเหนียว โดย
การทาํปฏิกิริยานาํมนัปาลม์ดิบกบักรดฟอสฟอริค ทาํปฏิกิริยากบักรดฟอสฟอริค อตัรา . - . เปอร์เซ็นต์
โดยปริมาตร จากนนัพกัไวใ้หต้กตะกอนนาน  นาที และแยกส่วนนาํมนัทีมียางเหนียวออก และทดสอบการ
ตกคา้งของยางเหนียวอีกครังโดยการเติมกรดฟอสฟอริกอตัรา . - . เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร นาํไปแช่ใน
อ่างควบคุมอุณหภูมิเพือให้มีการทาํปฏิกิริยาระหว่างกรดฟอสฟอริกและยางเหนียวซึงเป็นสารกลุ่มฟอสฟา
ไทด์ ผลปรากฏวา่ ไม่มีการตกคา้งของยางเหนียวเนืองจากไม่มีการทาํปฏิกิริยาและนํามนัปาล์มดิบปรากฏสี
ปกติ (หากมีการตกคา้งจะปรากฏชนัของนาํมนัทีมีสีนาํตาลดาํ)

นาํนาํมนัปาลม์ดิบทีไดไ้ปทาํปฏิกิริยาเอสเทอร์ริฟิเคชัน โดยใชเ้มทานอลและกรดซัลฟูริกอตัรา
และ .  เปอร์เซ็นตโ์ดยนาํหนกั เวลาทีใชท้าํปฏิกิริยานาน  นาที จากนันแยกนาํออกและนาํนาํมนัปาลม์ดิบ
หลังทําปฏิกิริยาไปวิเคราะห์ปริมาณกรดไขมันอิสระอีกครั ง เพือใช้ในการกําหนดปริมาณโซเดียม
ไฮดรอกไซดที์ตอ้งใชใ้นการทาํปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชัน ซึงผลปรากฏวา่ ปริมาณกรดไขมนัอิสระที
วิเคราะห์ไดมี้ค่า .  % as palmitic acid ดงันันจึงไดก้าํหนดปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด์ทีใชใ้นการทาํ
ปฏิกิริยา . เปอร์เซ็นตโ์ดยนาํหนกั ร่วมกบัเมทานอลในอตัรา เปอร์เซ็นตโ์ดยนาํหนกั ใชเ้วลาในการทาํ
ปฏิกิริยานาน  นาทีและพกัไวน้าน  ชวัโมง จากนนัแยกกลีเซอรอลออกดา้นล่างของถงัจนหมด

ทาํความสะอาดนํามันปาล์มดิบโดยการล้างด้วยนําอุ่นประมาณ -  องศาเซลเซียส จํานวน
-  ครังจนกระทังนาํลา้งใสสะอาด (มีลกัษณะใสเหมือนนําทีใชล้า้ง) จากนังกาํจัดปริมาณนําทีคงคา้งใน

ไบโอดีเซลโดยการไล่นาํดว้ยความร้อนอุณหภูมิประมาณ -  องศาเซลเซียส นาน  นาทีพร้อมกวน
เพือใหไ้อนาํระเหยออกใหม้ากทีสุด เมือไบโอดีเซลเยน็ลงปัมไบโอดีเซลผา่นเครืองกรอง เพือกรองกากตะกอน
และสิงเจือปนให้ไบโอดีเซลมีความบริสุทธิเพิมขึน ก่อนนาํไปวิเคราะห์คุณภาพดา้นนํามนัเชือเพลิง ผลการ
วิเคราะห์พบว่า คุณภาพส่วนใหญ่ผ่านมาตรฐานกรมธุรกิจพลงังานยกเวน้เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริ ยา
ออกซิเดชันทีมีค่าตาํกวา่มาตรฐานประมาณ  ชวัโมง (ตารางที )
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ตารางที ผลการวเิคราะห์คุณภาพไบโอดีเซลทีผลิตจากนาํมนัปาลม์ดิบ

ลาํดบัที รายการวเิคราะห์ หน่วยวดั วธีิการทดสอบ ผลการวเิคราะห์
Specific gravity at 15.0/15.0 oC - ASTM D4052 0.8765
Viscosity at 40 oC cSt ASTM D445 4.612
Flash point oC ASTM D93 174
Sulfur content %wt ASTM D5453 <0.0001
Carbon residue %wt ASTM D4530 0.014
Water and sediment %vol ASTM D2709 traces
Copper strip corrosion number ASTM D130 1a
Oxidation stability at 110 oC hr. EN 14112 4.9
Cloud point oC ASTM D2500 14
Pour point oC ASTM D97 13
Gross heating value J/g ASTM D240 39,816
Cetane Number (CN) ASTM D613 63.2

. การประกอบชุดผลติไบโอดเีซล
.  ชุดกําจัดยางเหนียวและเปลียนรูปกรดไขมันอิสระเป็นเมทิลเอสเทอร์ โดยมีการออกแบบโดย

ประยกุตจ์ากตน้แบบของ คณะวศิวกรรมศาสตร์ ม.สงขลานครินทร์ เป็นถงัทรงสูง ใชว้สัดุสแตนเลสเนืองจาก
มีการใชส้ารเคมีทีมีฤทธิเป็นกรดในการทาํปฏิกิริยา ทังกรดฟอสฟอริกและซลัฟูริก สาํหรับความร้อนทีใชใ้น
การทาํปฏิกิริยา จะมีผา่นเขา้ในคอยลส์แตนเลส ดา้นบนของถงัติดตงัมอเตอร์เกียร์ ขนาด  แรงมา้ พร้อมแกน
สาํหรับขบัใบพดักวนนาํมนัปาลม์และดา้นขา้งของถงัมีการติดตงัอุปกรณ์วดัอุณหภูมิ (thermister) พร้อมเกจว์ดั
อุณหภูมิ และมีฉนวนหุม้โดยรอบ

ภาพที คอยลส์แตนเลสดา้นในถงัทาํปฏิกิริยาเอสเทอร์ริฟิเคชัน (a) และโครงสร้างถงัก่อนหุม้ฉนวน (b)
2.2 ชุดผลิตไบโอดีเซลโดยใช้ปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชัน โดยมีการออกแบบเป็นถงัทรงสูง

ใชว้สัดุเหล็กคุณภาพดีและมีฉนวนหุ้มโดยรอบดา้นขา้งของถงัเพือกนัความร้อนทีใชใ้นการทาํปฏิกิริยาแผ่
ออกรอบนอก โดยความร้อนทีใหเ้ป็นไอนาํจากหมอ้นาํ (boiler)

(a) (b)
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ภาพที แบบโครงสร้างถงัทาํปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชัน (a) และโครงสร้างถงัก่อนติดตงั (b)

2.3 การประกอบโครงสร้าง (Platform) สําหรับจัดวางถังและองค์ประกอบต่างๆ มีการเขียนแปลน
โครงสร้างเพือให้สามารถจดัวางไดอ้ย่างลงตวัและมีประสิทธิภาพ โครงสร้างประกอบดว้ยวสัดุเหล็กที มี
ความแขง็แรง ทนทาน สาํหรับเจา้หนา้ทีทีดาํเนินการผลิตไบโอดีเซลใหมี้ความปลอดภยั

ภาพที 3 แบบโครงสร้างและการจดัวางชุดผลิตไบโอดีเซลพร้อมการวางแนวบนัได

(a)

(b)
(a) (b)
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ภาพที 4 การก่อสร้างโครงสร้าง (Platform) และการจดัวางชุดผลิตไบโอดีเซลเข้ากบัโครงสร้างพร้อมบนัได
ภายในโรงผลิตไบโอดีเซล
2.4 การเชือมต่อระบบท่อต่างๆในโรงผลิตไบโอดีเซลและโรงสกัดนํามันปาล์ม เนืองจากงานวิจยั

ภายใตโ้ครงการนีเป็นการนาํผลงานวจิยัมาประกอบกนัเป็นชุดผลิตไบโอดีเซลแบบครบวงจร ตังแต่การสกดั
นาํมนัปาล์มดิบ การผลิตไบโอดีเซลและการกลันบริสุทธิกลีเซอรีน จึงตอ้งมีการเชือมต่อระบบต่างๆเขา้
ด้วยกันตงัแต่ ท่อส่งนํามนัปาล์มดิบเขา้ถงัผลิตไบโอดีเซล (ใช้ปฏิกิริยาเอสเทอร์ริฟิเคชัน), ท่อเชือมต่อ
ระหวา่งถงัผลิตไบโอดีเซลทีใชป้ฏิกิริยาเอสเทอร์ริฟิเคชันและผลิตไบโอดีเซลทีใชป้ฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์
ริฟิเคชัน, ท่อเชือมต่อสําหรับส่งกลีเซอรอลดิบเขา้ถงัเก็บก่อนเขา้สู่กระบวนการกลันบริสุทธิกลีเซอรีน,
ท่อนําดีสําหรับลา้งไบโอดีเซลในถังผลิต, ท่อส่งนําลา้งจากถงัผลิตสู่ระบบบาํบัดนําเสีย, ระบบท่อ API
สาํหรับรับส่งไอนาํจาก Boiler เพือใชเ้ป็นแหล่งใหพ้ลงังานความร้อนในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล
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หนา้แปลน ทองเหลือง

หนา้แปลน
 ทองเหลือง

หนา้แปลน
 ทองเหลือง

หนา้แปลน
 ทองเหลือง

หนา้แปลน
 ทองเหลือง

หนา้แปลน
 ทองเหลือง

หนา้แปลน
 ทองเหลือง

หนา้แปลน
 ทองเหลือง

หนา้แปลน
 ทองเหลือง

หนา้แปลน
 ทองเหลือง

รูเตม็  หนา้แปลน

ทองเหลือง รูเตม็  หนา้แปลน

หนา้แปลน
 ทองเหลือง

นํ ามนั
หนา้แปลน

เคมี

หนา้แปลน ทองเหลือง
หนา้แปลน

 ทองเหลือง

หนา้แปลน
 ทองเหลือง

หนา้แปลน
 ทองเหลือง

ภาพที แบบร่างการเชือมต่อระบบท่อและปัมของชุดผลิตไบโอดีเซล

ภาพที 6 การเชือมต่อระบบท่อและปัมของชุดผลิตไบโอดีเซล
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2.5 ระบบไฟฟ้า มีการควบคุมการสังงานผลิตไบโอดีเซลจากตูเ้มนบอร์ดทีควบคุมการทาํงานของ
ปัมและมอเตอร์ต่างๆทีติดตงั

ภาพที 7 ตูเ้มนบอร์ดและการติดตงัระบบไฟฟ้าทีตอ้งใชใ้นกระบวนการผลิตไบโอดีเซลแบบครบวงจร

3. การผลติไบโอดเีซล
หลงัจากการติดตงัชุดผลิตไบโอดีเซล และชุดกลันบริสุทธิกลีเซอรีนแลว้เสร็จ จะมีการดาํเนินการ

ผลิตไบโอดีเซลแบบครบวงจรต่อไปทังการสกดันํามนัปาล์มดิบ, การผลิตกลีเซอรีนและการกลันบริสุทธิ
กลีเซอรีนพือคาํนวณตน้ทุนการผลิตทีแทจ้ริง

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

ตน้แบบชุดผลิตไบโอดีเซลขนาดกาํลงัการผลิต ,  ลิตรต่อครังเป็นชุดทีประกอบดว้ยถงัปฏิกิริยา
หลกั  ถงั คือ ถงักาํจดัยางเหนียว/ถงัเปลียนรูปกรดไขมนัอิสระเป็นเมทิลเอสเทอร์ (ไบโอดีเซล) และถงั
ผลิตไบโอดีเซลโดยใชป้ฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชันพร้อมทาํความสะอาดหรือทาํให้ไบโอดีเซลบริสุทธิ
ขึน ซึงการใชป้ระโยชน์ของถงัในรูปแบบนีมีประโยชน์คือ ใชพื้นทีในการจดัวางอุปกรณ์การผลิตลดลง, ใช้
งบประมาณในการดาํเนินการลดลง, ใชป้ระโยชน์จากความร้อนได้มากขึนเนืองจากมีการลดการถ่ายเทความ
ความร้อน แต่จุดอ่อนคือใช้ระยะเวลาในการผลิตเพิมขึนเนืองจากตอ้งใชเ้วลาในการถ่ายนํามนัปาล์มดิบ
หรือไบโอดีเซล ซึงเหมาะสมหากตอ้งนาํไปใชใ้นแหล่งปลูกใหม่ซึงปริมาณผลผลิตนํามนัปาล์มมีไม่มาก
สาํหรับความสินเปลืองพลงังานค่อนขา้งน้อย เนืองจากความร้อนทีใชส่้วนใหญ่เป็นการใชป้ระโยชน์จาก
ไอนาํ (steam) ของหมอ้นาํ (Boiler) ในโรงสกดันํามนัปาล์ม และปริมาณไฟฟ้าทีใชค้่อนขา้งน้อยเนืองจาก
เป็นการใชค้วบคุมปัมและมอเตอร์เป็นส่วนใหญ่ ในการดาํเนินการครังนีเป็นการดาํเนินการทีใชเ้วลานาน
เนืองจากงบประมาณในแต่ละปีไม่เพียงพอต่อการจดัซือวสัดุ และมีความจาํเป็นตอ้งใชค้รุภณัฑห์ลายรายการ
จึงทาํให้เกิดความล่าชา้ในการดาํเนินการ ทาํให้ไม่มีความต่อเนืองของงานวิจยั อย่างไรก็ตามตน้แบบชุด
ผลิตไบโอดีเซลสามารถดาํเนินการไดแ้ลว้เสร็จสมบูรณ์
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การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์

ใชใ้นการผลิตไบโอดีเซลจากนาํมนัปาลม์ดิบซึงทางศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานีสามารถสกดั
ไดเ้อง เพือใชเ้ป็นพลงังานทดแทนสาํหรับเครืองสูบนาํ, รถเกษตร, รถบรรทุกนกัเรียนและรถยนตที์ใชภ้ายใน
ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี นอกจากนียงัเป็นแหล่งเรียนรู้ให้แก่นกัเรียน นกัศึกษา กลุ่มเกษตรกรและ
ผูส้นใจในดา้นการใชน้ํามนัปาลม์เป็นพลงังานทดแทน พร้อมเป็นตน้แบบในการผลิตไบโอดีเซลขนาดเล็ก
ใหแ้ก่กลุ่มเกษตรกรทีสนใจในการผลิตพลงังานทดแทนจากนาํมนัปาลม์
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รูปแบบหลงัการเกบ็เกยีวปาล์มนํามนัของแปลงเกษตรกรและลานเท
Post Harvest Research of Oil Palm from farm and Ramp

เพญ็ศิริ  จาํรัสฉาย / วชิณีย ์ ออมทรัพยสิ์น / สุจิตรา  พรหมเชือ / วชัรี  ศรีรักษา /

_________________________________

บทคดัย่อ

การศึกษารูปแบบหลงัการเก็บเกียวปาล์มนาํมนัของเกษตรกรและลานเทมีวตัถุประสงค ์เพือศึกษา
การจดัการผลผลิตปาลม์นํามนัของเกษตรกร และลานเทหลงัจากเก็บเกียว ดาํเนินการโดยการสาํรวจลกัษณะ
การจัดการสวนของเกษตรเขตสุราษฎร์ธานีและกระบี  จาํนวน  และ  รายตามลาํดับพบว่า มีสวน
ปาลม์นาํมนัรายยอ่ยพืนที 10-25 ไร่ 45% การเก็บเกียวทะลายปาลม์นาํมนัดว้ยคนรับจา้งตดั 72.77% และใชก้าร
พฒันาสีผิวผลเป็นดชันีการเก็บเกียว 72.22% มีการคา้งทะลายปาลม์นาํมนัหลงัการเก็บเกียวเล็กนอ้ย การขนส่ง
ส่วนใหญ่ใช้รถบรรทุกขนาดเล็กและระยะทางระหว่างสวนกับลานเทหรือโรงงานส่วนใหญ่ไม่เกิน
5 กิโลเมตร จากการสอบถามความตอ้งการของเกษตรกรตอ้งการให้เจา้หนา้ทีไปช่วยเหลือในเรืองการจดัการ
ปุ๋ย ราคาปุ๋ย และราคาปาลม์นาํมนัใหมี้ความเสถียรภาพสูง

จากการเก็บขอ้มูลการจดัการหลงัการเก็บเกียวปาลม์นาํมนัของลานเท พบว่า ทะลายปาล์มดิบมีค่า
เปอร์เซ็นตน์าํมนั 8.45% และทะลายปาลม์สุกมีเปอร์เซ็นตน์าํมนั 28.63% และมีสัดส่วนของเปอร์เซ็นตท์ะลาย
ปาล์มนํามนัดิบ 21.33% ทะลายปาล์มนํามนัมีค่ากรดไขมนัอิสระสูงเกินมาตรฐาน 9.44% และลูกร่วงมีค่า
กรดไขมนัอิสระสูงเกินมาตรฐาน 80.97% จากการศึกษาคุณภาพของทะลายปาลม์นํามนัหลงัรับผลผลิตจาก
เกษตรกร พบวา่ทะลายปาลม์นาํมนัทีอยูก่ลางแดดประมาณ 3 วนั มีการสูญเสียนาํหนกัสูงสุด 6.92% และค่า
กรดไขมนัอิสระในทะลายปาลม์นาํมนัทีการใหน้าํและอยูใ่นทีร่มมีค่าสูงสุด 3.47% จากการศึกษาแสดงให้เห็น
วา่ คุณภาพของผลผลิตยงัไม่ดีเนืองจากการเก็บเกียวปาลม์นาํมนัมีความเขา้ใจยงัไม่ถูกตอ้ง โดยพิจารณาจาก
ปริมาณทะลายปาลม์ดิบ

/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา
จากขอ้มูลสถานการณ์การผลิต ความตอ้งการ และราคาของนํามนัพืช อุตสาหกรรมปาลม์นํามนัและ

นาํมนัปาลม์มีศกัยภาพสูง สามารถแข่งขนักบันํามนัชนิดอืนไดเ้ป็นอยา่งดี แต่อยา่งไรก็ตามการลดตน้ทุนการ
ผลิตยงัเป็นส่วนสาํคญัสาํหรับอุตสาหกรรม ดงันันการลดตน้ทุนการผลิตโดยการพฒันาประสิทธิภาพในระบบ
อุตสาหกรรมปาลม์นาํมนัและนาํมนัปาลม์ จากสวนถึงโรงงานจึงจาํเป็น ซึงแนวทางทีจะพฒันา ทาํไดโ้ดยการ
เพิมประสิทธิภาพตงัแต่ขบวนการเก็บเกียวจากสวนจนถึงการส่งถึงโรงงาน ซึงปาลม์นาํมนัเป็นพืชทีแตกต่าง
จากพืชอืนๆ คือ เมือเก็บเกียวผลปาลม์สดแลว้ จะตอ้งนาํเขา้สู่โรงงานเพือสกดัเป็นนาํมนัปาลม์ภายใน 24 ชม.
มิฉะนนัคุณภาพและอตัราการให้นํามนัลดลง เนืองจากเมือผลปาลม์ถูกเก็บเกียวและมีบาดแผล มีการหายใจ
ตลอดเวลา และเอนไซม์เอนไซน์ ลิโปไลติค (Lipolytic emzyes) จะเปลียนแปลงคุณภาพนํามนัปาล์ม จะ
เปลียนแปลงคุณภาพนาํมนัปาลม์ทาํใหมี้กรดไขมนัอิสระเพิมขึน ประกอบกบัผลผลิตปาลม์นาํมนัส่วนใหญ่มา
จากเกษตรกรรายย่อยและห่างไกลโรงงาน การซือขายผลผลิตจึงตอ้งผ่านลานเท ดังนันกว่าผลผลิตจะถึง
โรงงานค่ากรดไขมนัอิสระจึงเพิมมากขึน และมีผลต่อการแปรรูปนาํมนั ซึงตอ้งกาํจดักรดไขมนัอิสระก่อนเขา้
สู่ หอกลันนาํมนัใส และในการผลิตไบโอดีเซลจะตอ้งมีค่ากรดไขมนัอิสระไม่เกิน 2 % ของนาํหนัก ซึง
โดยทัวไปนาํมนัปาลม์ดิบจากโรงงานจะมีค่ากรดไขมนัอิสระประมาณ 3.5 – 5.0 % ของนาํหนกั และการกาํจดั
กรดไขมนัอิสระจะเพิมตน้ทุนการผลิตเพิมขึน หรือรับซือทะลายปาลม์ดิบ เนืองจากปาลม์ดิบทีมีอตัราส่วนสูง
จะมีผลต่อค่า DOBI (Balasundran, ) และจากการทดลองของ สุรกิตติ ( ) นาํมนัทีสงัเคราะห์ขึนนนัจะ
สะสมอยู่ทีถุงนํามนัภายในเซลล์ ช่วงแรกจะมีการพฒันาน้อยมากจะเริมพฒันาเมือทะลายปาล์มมีอายุ
สัปดาห์และสินสุดเมือที  สัปดาห์ ซึงขอ้มูลการศึกษาวิทยาการหลงัการเก็บเกียวปาล์มนํามนัทีมีผลต่อ
ปริมาณและคุณภาพนาํมนัปาลม์มีนอ้ยมาก ทาํใหเ้กษตรกรผูป้ลูกปาลม์นาํมนั ผูป้ระกอบกิจการลานเทซึงเป็น
พ่อคา้คนกลางในการรับซือปาลม์นาํมนั หรือโรงงานสกดันํามนัปาลม์ซึงเป็นผูไ้ดรั้บผลจากการสกดันํามนั
ปาล์มโดยตรง ไม่เห็นความสาํคญัหรือไม่ตระหนกัถึงผลกระทบของทะลายปาล์มนํามนัทีมีคุณภาพตาํ หรือ
ทะลายปาล์มนํามนัทีไม่ใช่พนัธ์ุเทเนอร่า หรือทะลายปาล์มนํามนัทีมีการเก็บรักษาหลงัการเก็บเกียวไวเ้ป็น
เวลานาน ซึงคุณสมบัติทีกล่าวมานัน มีผลกระทบต่อปริมาณและคุณภาพของนํามนัปาล์มทังสิน ดงันันจึง
จาํเป็นตอ้งมีการศึกษารูปแบบการเก็บเกียวผลผลิตปาล์มนํามนัของแปลงเกษตรกร-ลานเท เพือเป็นขอ้มูล
นาํไปใชป้ระโยชน์เพือการปรับปรุงประสิทธิภาพและคุณภาพผลผลิตของเกษตรกรและลานเทต่อไป

วธีิการดําเนินการและอปุกรณ์
สิงทีใช้ในการทดลอง

1.วตัถุดิบทะลายปาลม์นาํมนั
. สารเคมี
. อุปกรณ์เครืองแกว้
. เครืองสกดัไขมนั
. เครืองใหค้วามร้อน
. เครืองชังทศนิยม  ตาํแหน่ง
. ตูอ้บ
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แบบและวธีิการทดลอง
การดาํเนินงานทุกขนัตอนไดว้างแผนการวจิยั โดยใชห้ลกัการวางแผนทางสถิติทีสามารถนาํขอ้มูลมา

วเิคราะห์และสรุปผลในเชิงวชิาการได ้ตามขนัตอนต่อไปนี
1. ศึกษารูปแบบการจดัการการเกบ็เกียวทะลายปาล์มนํามนัของเกษตรกรรายย่อย

. ออกแบบสอบถามการเก็บเกียวผลผลิตและสภาพโดยทัวไปของเกษตรกร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี
จาํนวน  ชุด และกระบี จาํนวน  ชุด

. สาํรวจขอ้มูลโดยการสมัภาษณ์บุคคลเป้าหมายในพืนทีเป้าหมายทีมีพืนทีปลูกปาลม์จงัหวดักระบี
และสุราษฎร์ธานี  และ ราย

. วเิคราะห์เปอร์เซ็นตน์าํมนัต่อทะลาย
ขนัตอนวธีิการวเิคราะห์เปอร์เซ็นตน์าํมนัต่อทะลาย

1.3.1 ชังนาํหนกัทะลาย และสบัแยกกา้นทะลาย ชังนาํหนกักา้นทะลาย
1.3.2 สุ่มตวัอยา่งช่อทะลายไวเ้ป็น 2 กองแลว้คดัไว้  กอง นาํส่วนทีคดัมาแบ่งแลว้คดัอีกจน

เหลือ  ช่อ
1.3.3 ชังนาํหนกัตวัอยา่งช่อทะลายทีคดัไว ้ทิงตวัอยา่งไว้  คืน เพือใหผ้ลหลุดง่าย
1.3.4 แยกผลและกา้นช่อผล ชังนาํหนกัผลทงัหมด
1.3.5 สุ่มตัวอย่างผล เพือนํามาวิเคราะห์คุณภาพ โดยนําตัวอย่างมากองไวแ้ล้วแยกออก

เป็น  แถว แลว้หยบิผลปกติทีละผลแต่ละแถวสลบัฟันปลาจนครบ  ผล
1.3.6 ชงันาํหนกัตวัอยา่ง  ผล นาํตวัอยา่งมาฝานเปลือกออกจากเมลด็ ชังนาํหนกัเปลือก
1.3.7 นาํเปลือกอบทีอุณหภูมิ C เป็นเวลา  ชวัโมง
1.3.8 เมือครบกําหนดนําตัวอย่างเปลือกแห้งพกัไวใ้นตู ้ดูดความชืน จนกระทังเย็นลง ชัง

นาํหนกัถาดและเปลือกแหง้
1.3.9 นาํตวัอยา่งเปลือกแหง้ไปวเิคราะห์กบัเครืองสกดัไขมนัเพือหาปริมาณนาํมนัต่อทะลาย

2. ศึกษาสภาพทัวไป การขนส่ง และการเกบ็รักษาปาล์มนํามนัของลานเท
. สาํรวจลานเท จงัหวดัสุราษฎร์ธานี จาํนวน  แห่ง และกระบี จาํนวน  แห่ง สุ่มเก็บตวัอยา่ง

ทะลาย
. วเิคราะห์เปอร์เซ็นตน์าํมนัต่อทะลายของลานเท (เช่นเดียวกบั 1.3)
. วเิคราะห์กรดไขมนัอิสระ

ขนัตอนวธีิวเิคราะห์กรดไขมนัอิสระ มีดงันี
2.3.1 ชังตวัอยา่งนาํมนั ตามตารางประมาณค่านาํหนกัตวัอยา่งทีใชท้ดสอบ

Expected acid value นําหนักตวัอย่าง (g)
< 1 5.0-2.0
1-4 2.0-1.2
4-15 1.2-0.8
15-75 0.8-0.5
>75 0.5-0.3
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2.3.2 เติม Solvent mix (Toluene : Propan-2-ol 1:1)ทีทาํใหเ้ป็นกลาง มิลลิลิตร
2.3.3 ไตเตรทกบัสารละลายมาตรฐาน KOH . M (ใชน้าํแป้งเป็น Indicator )
2.3.4 นาํค่าทีไดไ้ปคาํนวณหากรดไขมนัอิสระ ตามสูตร

AV = ( 516 x N x mlของสารละลาย KOHทีใช)้ / Wt
ถา้แสดง % = (ml ของ KOH x N x M) / 1,000 x m
M = molar mass (g/mol) Laric acid Palmitic acid Oleeic acid
m = นาํหนกันาํมนั

หรือ        ค่า AV x 0.503 = % FFA Oleic
AV x 0.456 = % FFA Palmitic
AV x 0.356 = % FFA Laric

3. ศึกษาการจดัการผลผลติปาล์มนํามนัของลานเท
เพือกาํหนดวธีิการเก็บเกียว การขนส่ง และการเก็บรักษาทีมีความเป็นไปได ้สาํหรับการจดัการ

รูปแบบทีเหมาะสม เพือเพิมปริมาณการสกดันาํมนัปาลม์ และใหไ้ดน้าํมนัปาลม์ดิบทีมีคุณภาพ และปริมาณ
กรดไขมนัอิสระนอ้ยทีสุด โดยมีขนัตอนการดาํเนินการศึกษาดงันี

.  วดัการสูญเสียนาํหนกัของทะลายปาลม์นาํมนั
. .  คดัทะลายปาลม์นาํมนัขนาดประมาณ –  กิโลกรัม จาํนวน  ทะลาย

3.1.2 ชังนาํหนกัทะลายและแบ่งออกเป็นกรรมวธีิละ  ทะลาย
กรรมวธีิที  วางไวก้ลางแดด
กรรมวธีิที  วางไวก้ลางแดดร่วมกบัการรดนาํ
กรรมวธีิที  วางไวใ้นทีร่ม
กรรมวธีิที  วางไวใ้นทีร่มร่วมกบัการรดนาํ

. .  ชงันาํหนกัทะลายปาลม์นาํมนัทุกวนั
.  การวเิคราะห์กรดไขมนัอิสระ
3.2.1 สบัทะลายปาลม์นาํมนัเพือแยกผลปาลม์
. .  นาํผลปาลม์นาํมนั อบไอนาํประมาณ  ชวัโมง
. .  นาํผลปาลม์หีบเพือสกดันาํมนัปาลม์ดิบ
. .  ใหค้วามร้อนนาํมนัปาลม์ดิบทีหีบ C ทิงไวจ้นไม่มีการเดือด (เพือไล่นาํ)
. .  วเิคราะห์กรดไขมนัอิสระจากตวัอยา่งนาํมนัปาลม์ดิบ

ผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

.รูปแบบการเกบ็เกียวทะลายปาล์มนํามนัของเกษตรกรรายย่อย
ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลพบวา่ เกษตรกรส่วนใหญ่เก็บเกียวทะลายโดยใชก้ารพฒันาสีผิวผลและสีเนือ

เป็นดัชนี แต่มีทะลายปาล์มดิบปะปนอยู่โดยตลอด (ภาพที ) เนืองจากเกษตรกรจา้งเก็บเกียว ดังนันเวลา
เก็บเกียว คนรับจา้งตดัทะลายปาลม์ตอ้งตดัให้ไดน้ําหนักสูงสุด เพราะค่าจา้งไดจ้ากจาํนวนนําหนักผลผลิต
ทาํใหผ้ลผลิตแต่ละรอบทีไดส่้วนใหญ่มีทะลายปาลม์ดิบปนอยู่
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ภาพที ลกัษณะทะลายปาลม์นาํมนัของแปลงเกษตรกร
ผลจากการสอบถามการเก็บเกียวผลผลิตและสภาพโดยทัวไปของเกษตรกรจงัหวดัสุราษฎร์ธานี และ

กระบี พบวา่
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี

. แปลงเกษตรกรทีสาํรวจจาํนวน  ราย พบวา่แปลงขนาด -  ไร่ มีจาํนวน 61.11% (  ราย)
และแปลงขนาด  ไร่ขึนไปมีจาํนวน . % (  ราย) โดยมีรายละเอียดของแต่ละขนาดแปลงปลูกดงันี

. พืนทีปลูก -  ไร่
- แบ่งเป็นปาลม์อายุ .  ปี . % (  ราย) อายุ  ปี ขึนไป 38.88% (  ราย)
- การเก็บเกียว เกษตรกรเก็บเกียวดว้ยตนเอง . % (  ราย) จา้งตดัโดยบุคคลทัวไปหรือ

ลานเท . % (  ราย)
. พืนทีปลูก  ไร่ขึนไป
- แบ่งเป็นปาลม์อายุ .  ปี . % (  ราย) อายุ  ปี ขึนไป 33.33% (  ราย)
- การเก็บเกียว เกษตรกรเก็บเกียวดว้ยตนเอง . % (  ราย) จา้งตดัโดยบุคคลทัวไปหรือ

ลานเท . % (60 ราย)
. ดชันีการเก็บเกียวของเกษตรกร ทงัสวนขนาดเล็ก(<25 ไร่) และขนาดใหญ่ (< 25 ไร่) ใชก้ารดู

ความสุกของทะลายปาลม์จาก สีเนือผลปาลม์ . % (40 ราย) สีเปลือกผล . % (130 ราย) ผลร่วงจาก
ทะลาย . % (35 ราย) และระยะเวลาเก็บเกียว . % (3 ราย)

. สําหรับผลผลิตทีเก็บเกียวมีตกคา้งอยู่ทีสวน . % (15 ราย) และไม่มีตกคา้งทีสวน . %
(165 ราย)

. ระยะห่างจากสวนหรือโรงงาน -  กิโลเมตร . % ( 122 ราย) และ  กิโลขึนไป .  %
(58 ราย) และใชร้ถบรรทุก  ตนัในการขนส่งทะลายปาลม์นาํมนั

. ปัญหาทีเกษตรกรตอ้งการไดรั้บช่วยเหลือ ไดแ้ก่ปัญหาดา้นราคาและความรู้เรืองปุ๋ย . % (100
ราย) เจา้หนา้ทีเขา้ไปใหค้วามรู้และดูแลเรืองกลา้ปาลม์นาํมนั . %(10 ราย) ราคาของผลผลิตคงที . %
(120 ราย) การให้ราคาตามคุณภาพทะลายปาล์ม . % (25 ราย) การเก็บตวัอย่างดินและวิเคราะห์ธาตุ
อาหาร . % (15 ราย)
จงัหวดักระบี

. แปลงเกษตรกรทีสาํรวจจาํนวน  ราย พบวา่แปลงขนาด -  ไร่ มีจาํนวน 34.00% (  ราย)
และแปลงขนาด  ไร่ขึนไปมีจาํนวน . % (  ราย) โดยมีรายละเอียดของแต่ละขนาดแปลงปลูกดงันี
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. พืนทีปลูก -  ไร่
- แบ่งเป็นปาลม์อายุ .  ปี . % (  ราย) อายุ  ปี ขึนไป 28.00% (  ราย)
- การเก็บเกียว เกษตรกรเก็บเกียวดว้ยตนเอง . % (  ราย) จา้งตดัโดยบุคคลทัวไปหรือ

ลานเท . % (  ราย)
.  พืนทีปลูก  ไร่ขึนไป
- แบ่งเป็นปาลม์อายุ .  ปี . % (  ราย) อายุ  ปี ขึนไป 62.00% (  ราย)
- การเก็บเกียว เกษตรกรเก็บเกียวดว้ยตนเอง . % (  ราย) จา้งตดัโดยบุคคลทัวไปหรือ

ลานเท . % (53 ราย)
. ดชันีการเก็บเกียวของเกษตรกร ทังสวนขนาดเล็ก(<25 ไร่) และขนาดใหญ่ (< 25 ไร่) ใชก้ารดู

ความสุกของทะลายปาล์มจาก สีเนือผลปาล์ม . % (11 ราย) สีเปลือกผล . % (72 ราย) ผลร่วงจาก
ทะลาย . % (40 ราย) และระยะเวลาเก็บเกียว . % (2 ราย)

. สําหรับผลผลิตทีเก็บเกียวมีตกคา้งอยู่ทีสวน . % (12 ราย) และไม่มีตกคา้งทีสวน . %
(88 ราย)

. ระยะห่างจากสวนหรือโรงงาน -  กิโลเมตร . % ( 64 ราย) และ  กิโลขึนไป .  %
(36 ราย) และใชร้ถบรรทุก  ตนัในการขนส่งทะลายปาลม์นาํมนั

. ปัญหาทีเกษตรกรตอ้งการไดรั้บช่วยเหลือ ไดแ้ก่ปัญหาดา้นราคาและความรู้เรืองปุ๋ย . %
(40 ราย) เจา้หนา้ทีเขา้ไปให้ความรู้และดูแลเรืองกลา้ปาลม์นาํมนั . %(11ราย) ราคาของผลผลิตคงที

. % (68 ราย) การใหร้าคาตามคุณภาพทะลายปาลม์ . % (4 ราย) การเก็บตวัอยา่งดินและวิเคราะห์ธาตุ
อาหาร . % (17 ราย)

วเิคราะห์องค์ประกอบทะลายทีระดบัความสุกต่างกนั
จากการวิเคราะห์องค์ประกอบทะลายของปาล์มนํามันทีระดับความสุกต่างกันของลูกผสม

สุราษฏร์ธานี  พบวา่ ทะลายทีมีสีผิวเปลือกสีเขียว (ภาพที a) มีเปอร์เซ็นตน์าํมนัตาํสุด . % (ตารางที )
เนืองจากต่อมนาํมนัยงัพฒันาไม่สมบูรณ์ องคป์ระกอบส่วนใหญ่เป็นนําและแป้ง เมือทะลายมีการพฒันาสี
ทะลายเป็นสีส้มทังทะลาย (ภาพที c) มีเปอร์เซ็นต์นาํมนัเท่ากบั . % แต่ถา้ทะลายปาลม์สุกเกินไปจะมี
เปอร์เซ็นต์นาํมนัลดลงเนืองจากผลปาล์มจะร่วงออกจากทะลาย ซึงผลทีร่วงจากทะลายมีปริมาณนํามนัสูง
สาํหรับเปอร์เซ็นตน์าํในเปลือกของทะลายปาลม์สุกมีค่า . – . %
ตารางที เปอร์เซ็นต์นาํมนัและนาํของทะลายปาล์มทีมีระยะสุกแตกต่างกนัของการสุกของปาลม์นํามนัต่อ

องคป์ระกอบทะลายปาลม์นาํมนั

ระดบัความสุก %นํามนั %นําในเปลอืก %เปลอืก %เปลอืก/ทะลาย
ดิบ 8.45 67.51 71.90 54.74
กึงสุกกึงดิบ 24.78 40.50 85.49 61.86
สุก 28.63 32.54 84.63 65.10
สุกเกิน 22.10 33.88 80.47 55.69
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ภาพที การพฒันาของสีผลทะลายปาลม์นาํมนัลูกผสมสุราษฏร์ธานี ทีมีผลดิบสีเขียว สุกสีสม้
a) ทะลายปาลม์ดิบ b) ทะลายปาลม์กึงสุกกึงดิบ c) ทะลายปาลม์สุก d) ทะลายปาลม์สุกเกิน

. สภาพทัวไป การขนส่ง และการเกบ็รักษาปาล์มนํามนัของลานเท
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี

ลานเทมีการรดนาํทะลาย . % และ ขนส่งผลผลิตโดยรถบรรทุกและรถพว่ง มีการคา้งผลผลิตบน
ลานเท  วนั เท่ากบั . % และมีการทาํลูกร่วง . %
จงัหวดักระบี

ลานเทไม่มีการรดนาํทะลายปาลม์ . % ไม่มีการคา้งส่งผลผลิตและการทาํลูกร่วง
จากขอ้มูลดงักล่าวพบวา่ การดูแลรักษาผลิตปาล์มนํามนัหลงัการเก็บเกียวไม่เหมาะสมของจงัหวดั

สุราษฎร์ธานี (ภาพที ) ส่งผลใหท้าํมีค่าการสกดันาํมนัและคุณภาพนาํมนัตาํกวา่จงัหวดักระบี และราคาความ
เสถียรภาพซือทะลายปาลม์ลด

a) b)

c) d)

ภาพที การจัดการทะลายปาล์มสดของลานเททีไม่เหมาะสม a) ทะลายปาล์มดิบ b) การรดนํา
c) การทาํลูกร่วง d) ทะลายเปล่า

2a 2b 2c 2d
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จากการสุ่มตวัอยา่งทะลายปาลม์นาํมนัเพือวิเคราะห์เปอร์เซ็นตน์าํมนั พบวา่ จงัหวดักระบีมีสัดส่วน
ของทะลายปาลม์ทีมีเปอร์เซ็นตน์าํมนัช่วง - % และมากกวา่ % สูงกวา่ทะลายของจงัหวดัสุราษฎร์ธานี
(ตารางที ) แสดงถึงคุณภาพของทะลายปาลม์นํามนัของจงัหวดักระบีดีกวา่สุราษฏร์ธานี และมีทะลายปาลม์
ดิบเฉลียทงัหมด ประมาณ  . %
ตารางที สัดส่วนทะลายปาล์มทีมีเปอร์เซ็นต์นาํมนัต่างกนัแต่ระดบัของลานเทในจงัหวดัสุราษฏร์ธานีและ

จงัหวดักระบี

เดอืน

เปอร์เซ็นต์นํามนั
< % - % - % > %

สุราษฎร์
ธานี

กระบี สุราษฎร์
ธานี

กระบี สุราษฎร์
ธานี

กระบี สุราษฎร์
ธานี

กระบี

ก.ย. . . . . . . .
พ.ย. . . .55 25.00 28.88 41.66 44.44 29.16
ม.ค. 8.57 0 34.28 8.30 28.57 41.66 28.57 50.00
มี.ค. 7.14 9.52 5.71 19.04 30.00 23.80 38.57 47.61
พ.ค. 2.00 0 6.00 7.40 34.69 37.03 46.93 55.55
ก.ค. . . . . . . .
เฉลีย . . . 12.20 30.30 35.24 . .

เมือการวิเคราะห์ค่ากรดไขมนัอิสระ พบว่า ค่ากรดไขมนัอิสระทีไดจ้ากทะลายปาล์มนํามนัของ
เกษตรกร จะอยูใ่นช่วง - %และ - % (ตารางที  ) ซึงยงัอยูใ่นช่วงมาตรฐานของนํามนัปาลม์ดิบ และเมือ
พิจารณาแต่ละจงัหวดัพบวา่ เขตสุราษฏร์ธานีเปอร์เซ็นตข์องตวัอย่างทีมีค่ากรดไขมนัอิสระช่วง - % มีค่า
เท่ากบั . % ตาํกวา่ในเขตกระบี มีกรดไขมนัอิสระช่วง - % มีค่าเท่ากบั . % ของตวัอยา่งในช่วงเดือน
กนัยายน ในเดือนอืนก็มีแนวโนม้ไปในทาํนองเดียวกนั
ตารางที สดัส่วนของกรดไขมนัอิสระจากตวัอยา่งนาํมนัทีสกดัจากทะลายปาลม์ของแปลงเกษตรกร

เดอืน
ค่ากรดไขมนัอสิระ

- % - %
สุราษฎร์ธานี กระบี สุราษฎร์ธานี กระบี

ก.ย. . . . .
พ.ย. . . . .
ม.ค. .00 .00 .00 -
มี.ค. . .00 . -
พ.ค. . . . .
ก.ค. 66.66 45.45 33.33 54.54
เฉลีย 62.22 81.63 37.67 18.35
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สาํหรับการวเิคราะห์กรดไขมนัอิสระในทะลายปาลม์นาํมนัทีลานเททงั  จงัหวดั พบวา่ส่วนใหญ่อยู่
ในเกณฑม์าตรฐาน < 5%ในปริมาณทีใกลเ้คียงกนั (ตารางที  )
ตารางที สดัส่วนของกรดไขมนัอิสระจากตวัอยา่งนาํมนัทีสกดัจากทะลายปาลม์ของลานเท

เดอืน
ค่ากรดไขมนัอสิระ

- % - %
สุราษฎร์ธานี กระบี สุราษฎร์ธานี กระบี

ก.ย. - -
พ.ย. . . . .
ม.ค. . - .
มี.ค. . . . .
พ.ค. . . . .
ก.ค. . . . .
เฉลีย . . . .

สาํหรับค่ากรดไขมนัอิสระของลูกร่วง ไม่พบค่ากรดไขมนัอิสระทีนอ้ยกว่า % เนืองจาก ผลปาล์ม
ร่วงจะมีปฏิกิริยาของเอนไซน์สูงและเซลลบ์อบชาํง่าย และอ่อนแอต่อสิงสกปรก ทาํให้ค่ากรดไขมนัอิสระสูง
(ตารางที ) และเมือดูแต่ละจงัหวดัพบวา่สุราษฏร์ธานีเปอร์เซ็นตข์องตวัอยา่งทีมีค่ากรดไขมนัอิสระช่วง - %
มีค่าเท่ากบั . % นอ้ยกวา่กระบี ซึงมาตรฐานนาํมนัปาลม์ดิบ กรดไขมนัอิสระมีไดไ้ม่เกิน % ซึงในลูกร่วง
ค่ากรดไขมนัอิสระทีเกินมาตรฐานทงั  จงัหวดั มีค่า . % ดงันนัการทาํลูกร่วงจะทาํให้เปอร์เซ็นต์กรด
ไขมนัอิสระเพิมสูงขึน ทาํใหมี้ผลต่อคุณภาพของนาํมนัปาลม์ดิบ

ตารางที สดัส่วนของกรดไขมนัอิสระจากตวัอยา่งนาํมนัทีสกดัจากลูกร่วงของลานเท

เดอืน
ค่ากรดไขมนัอสิระ

- % - % > %
สุราษฎร์ธานี กระบี สุราษฎร์ธานี กระบี สุราษฎร์ธานี กระบี

ก.ย. . . . . . .00
พ.ย. 35.29 41.66 47.05 41.66 17.64 16.66
ม.ค. 8.33 - 41.66 50.00 50.00 50.00
มี.ค. 27.27 44.44 27.27 44.44 45.45 11.11
พ.ค. 5.88 9.09 47.05 54.54 47.05 36.36
ก.ค. - 36.36 53.33 45.45 . .
เฉลีย . . 45.90 44.35 . .
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. การศึกษาการจดัการการดูแลผลผลติของลานเท
เมือทาํแบบจาํลองกรรมวธีิการดูแลปาลม์นาํมนัของลานเท พบวา่ การวางทะลายปาลม์วางไวก้ลาง

แดดนาน  วนั ทาํใหมี้การสูญเสียนาํหนกัสูงสุดถึง . % ของนาํหนกัเริมตน้รองลงมาคือวธีิการวางทะลาย
ปาลม์นาํมนัไวใ้นร่มมีการสูญเสียนาํหนกัทะลาย . % ส่วนการวางไวก้ลางแดดหรือในร่วมกบั การใหน้าํจะ
มีการสูญเสียนาํหนกันอ้ย แต่มีผลต่อกรดไขมนัอิสระทีสูงกวา่การไม่รดนาํ เนืองจากมีเชือราเขา้ส่งเสริมการ
สร้างเอนไซน์ อยา่งไรก็ตามในสภาพของลานเททัวไปมีปริมาณกรดไขมนัอิสระสูงกวา่นี เนืองจากมีทะลาย
ปาลม์มีความบอบชาํมากกวา่ทะลายทีใชใ้นการทดลอง
ตารางที เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนาํ และกรดไขมนัอิสระของทะลายปาลม์นาํมนัจากกรรมวธีิต่างๆ

กรรมวธีิ %นําหนักทีหายไป %กรดไขมนัอสิระ
วนัที วนัที วนัที วนัที วนัที วนัที

แดด - . - . - . 2 . . .
แดดร่วมกบันาํ +0.37 -0.78 -1.52 . . .
ร่ม -1.00 -2.39 - 3.67 . . .
ร่มร่วมกบันาํ +1.26 +0.89 +0.20 . . .

สรุปผลการทดลองและวจิารณ์ผล

จากผลการศึกษาทาํใหท้ราบวา่ การเก็บเกียวทะลายปาลม์นาํมนัของเกษตรกรและคนรับจา้งตดั ยงัมี
ความเขา้ใจไม่ถูกตอ้ง หน่วยงานทีเกียวขอ้งจาํเป็นตอ้งเขา้ไปให้ความรู้ว่า ในเรืองของดัชนีการเก็บเกียวที
ถูกตอ้ง โดยการเก็บเกียวทะลายปาล์มควรใชก้ารหลุดร่วงของผลเป็นดชันีเก็บเกียว มากกวา่ดูจากสีของเนือ
และสีเปลือก เนืองจากมีพนัธ์ุปาลม์ทีสีเปลือกเปลียนจากสีดาํเป็นสีแดง แต่ทะลายยงัไม่สุก ปัญหาทีพบจากการ
สาํรวจลานเท คือรับซือปาลม์ดิบจากเกษตรกร รดนาํทะลายปาลม์นาํมนั และทาํปาลม์ร่วงจากปาลม์ดิบ ทาํใหมี้
ค่ากรดไขมนัอิสระสูง ซึงจะมีผลต่อคุณภาพนาํมนัปาลม์ดิบ และจากการวเิคราะห์องคป์ระกอบทะลายของลาน
เท พบวา่ทะลายปาลม์นาํมนัสาํรวจคุณภาพตาํกวา่ศกัยภาพของปาลม์นาํมนั มี . %

ปกติเปอร์เซ็นต์นาํมนัต่อทะลายทีวิเคราะห์ไดจ้ากห้องปฏิบติัการมีค่าสูงกวา่ค่าจากการสกดันํามนั
ของโรงงาน เนืองจากการสกดันาํมนัของโรงงานในแต่ละกระบวนการมีการสูญเสียนํามนัโดยประมาณ . -

. % ซึงเปอร์เซ็นต์นํามันของทะลายสุกและกึงสุกโดยเฉลีย % เมือหักการสูญเสียของนํามนัออก
เปอร์เซ็นตน์าํมนัทีสกดัไดข้องโรงงานทีคาดไว ้มีค่า - % แต่ค่าการสกดันาํมนัของโรงงานมีค่า . % ซึง
มีค่าตาํกวา่ศกัยภาพของปาลม์นาํมนัทีมีอยูถึ่ง . % จากขอ้มูลสาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร พบวา่ ปี  มี
ผลผลิตทะลายสด .  ลา้นตนั เมือสกดัปาล์มนํามนัมีปริมาณนาํมนัดิบ .  ลา้นตนั ถา้ตามศกัยภาพของ
ปาลม์นาํมนัจะมีปริมาณนาํมนัปาลม์ดิบ .  ลา้นตนั คิดเป็นปริมาณนาํมนัปาลม์ทีสูญเสีย .  ลา้นตนั ทาํ
ความเสียหายใหก้บัรายไดข้องประเทศปีละ .  ลา้นบาท (ราคานาํมนัปาลม์ดิบเฉลียปี 2550 เท่ากบั . )
และทาํใหค้วามมีเสถียรภาพของราคารับซือทะลายสดลดลงดว้ย เพือการเพิมศกัยภาพการผลิตนาํมนัปาลม์ดิบ
ควรมีการอบรมการให้ความรู้กบัผูที้เกียวกอ้งกบัการจดัการผลผลิตทัง เกษตรกร ผูรั้บจา้งตดัผลผลิต ลานเท
และโรงงาน และควรขอ้กาํหนดเกียวกบัการตดัปาลม์ดิบ การทาํลูกร่วง และมีเจา้หนา้ทีกาํกบัดูแลส่วนของผู ้
รับจา้งตดัผลผลิตและลานเท ในเรืองผลผลิตและการจดัการผลผลิตทีไม่มีคุณภาพโดยการออกใบรับรอง ซึง
เป็นอีกแนวทางทีสามารถพฒันาอุตสาหกรรมปาลม์นาํมนัใหมี้ศกัยภาพทีสามารถแข่งกบัประเทศอืนได้
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รูปแบบการจัดการปาล์มนํามนัของโรงงานสกดันํามนัปาล์ม
Oil Palm Management of Factories

เพญ็ศิริ  จาํรัสฉาย / วชิณีย ์ ออมทรัพยสิ์น / สุจิตรา  พรหมเชือ / วชัรี  ศรีรักษา /

_________________________________

บทคดัย่อ

การศึกษารูปแบบการจดัการของโรงงานสกดันาํมนัปาลม์ เพือให้ทราบประสิทธิภาพการสกดันํามนั
ปาลม์ของโรงงาน โดยการวิเคราะห์เปอร์เซ็นตน์ํามนัของทะลายปาลม์นํามนัทีส่งโรงงานและจากส่วนต่างๆ
ของกระบวนการสกดันํามนัปาลม์ดิบ เพือวิเคราะห์ความสูญเสียนํามนัดาํเนินการ โดยสุ่มตวัอยา่งต่างๆ จาก
โรงงานในเขตจงัหวดัสุราษฎร์ธานีและกระบี พบวา่ ลานเทของโรงงานมีทะลายปาล์มนาํมนัดิบ มีค่าเท่ากบั
17.79–29.11% เปอร์เซ็นต์นาํมนัจากตวัอย่างเส้นใยมีค่าเท่ากบั 3.77–5.14% , จากทะลายเปล่า มีค่าเท่ากบั
3.75–5.39 %, จากนาํของเครือง Decanter ,มีค่าเท่ากบั 0.74– 1.06% , จาก Decanter cake ,มีค่าเท่ากบั
3.04-3.92% และจากนาํเสีย, มีค่าเท่ากบั 0.91–1.17% เมือนาํค่าการสูญเสียนํามนัจากกระบวนการสกดันํามนั
ปาล์มดิบจากตวัอย่างทีวิเคราะห์ได้ เปรียบเทียบเป็นการสูญเสียนํามนัต่อทะลาย พบว่า ปาล์มนํามนัมีการ
สูญเสียเปอร์เซ็นตน์าํมนัจาการสกดั มีค่าเท่ากบั 2.16–3.00% ซึงจากการวิเคราะห์ทะลายปาลม์นํามนัสุกนนั มี
เปอร์เซ็นตน์าํมนัต่อทะลายประมาณ 24–29% แต่ค่าการสกดันาํมนัปาลม์ดิบของโรงงานเฉลีย . % เมือรวม
กบัค่าการสูญเสียนํามนัจากกระบวนการสกัดนํามนัปาล์มดิบ ทะลายปาล์มนํามนัมีเปอร์เซ็นต์นํามนัเพียง
19.95% ซึงมีเปอร์เซ็นตน์าํมนัทีสูญเสียไปเนืองจากการเก็บเกียวทะลายปาลม์ดิบมาสู่กระบวนการสกดันาํมนั
ทาํใหมี้ค่าเปอร์เซ็นตน์าํมนัทีสกดัไดข้องโรงงานสูญเสีย 4.0 % และพบวา่ ทะลายปาลม์ดิบมีค่า DOBI ตาํสุด
มีค่าเท่ากบั 1.97 จากการทดลองแสดงใหเ้ห็นวา่อุตสาหกรรมนาํมนัปาลม์ดิบตอ้งมีการจดัการหลงัการเก็บเกียว
ทะลายและกระบวนการสกดันาํมนัปาลม์ดิบใหมี้คุณภาพ และนอกจากนนัยงัสามารถเพิมเสถียรภาพของราคา
ทะลายปาลม์อีกดว้ย

/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา

เนืองจากสถานการณ์วกิฤตนาํมนัเชือเพลิงตามธรรมชาติมีแนวโนม้จะหมดภายใน  ปีในอนาคต
และในสภาวะปัจจุบนัเชือเพลิงมีราคาสูงขึน ซึงเชือเพลิงตามธรรมชาติผลิตจากนํามนัดิบและนาํมนัดิบเป็น
เชือเพลิงชนิดใชแ้ลว้สินเปลือง แต่คาดวา่ในรอบศตวรรษนี นาํมนัยงัคงจะมีใชอ้ยูต่ลอดไป แต่จะค่อยๆลด
บทบาลง เพราะการแทรกซึมของพลงังาน ทีเป็นทางเลือกอืน (Alternative Energy) ซึงเป็นแหล่งพลงังาน
หมุนเวียน นอกจากพลงังานไฟฟ้า ซึงกาํลงัมีบทบาทต่อการขบัเคลือนยานยนต์ ในอนาคตแลว้ เชือเพลิง
ชีวภาพก็เป็นอีกหนึง ทีจะยดือายกุารใชน้าํมนัของโลก ให้ยาวนานออกไป และ ไบโอดีเซล (Biodiesel) ก็คือ
หนึงในเชือเพลิงชีวภาพทีจะเป็นทีนิยมใช้กันในอนาคต ไบโอดีเซลเป็นเชือเพลิงเหลวทีผลิตได้จาก
กระบวนการทีเรียกว่า "Transesterification" ของนาํมนัพืชหรือไขมนัสัตว์ ไบโอดีเซลส่วนใหญ่ของทวีป
เอเชียผลิตจากปาลม์นาํมนั เนืองจากเป็นพืชสาํคญัทางเศรษฐกิจและมีศกัยภาพสูง และประเทศไทยมีนโยบาย
ใชป้าลม์นาํมนัเป็นพืชทดแทนพลงังาน เนืองเป็นผูผ้ลิตปาลม์นาํมนัเป็นอนัดบั  ของโลก และปาลม์นํามนั
เป็นพืชทีให้นาํมนั .  กิโลกรัม/ไร่ ซึงมากกว่าพืชชนิดอืนๆจากขอ้มูลสาํนักงานเศรษฐกิจการเกษตรปี

 มีพืนทีปลูกปาลม์นาํมนั .  ลา้นไร่ มีผลผลิตทะลายปาลม์ .  ลา้นตนั และปริมาณนาํมนัปาลม์ดิบ
.  ลา้นตนั พบวา่ในช่วงเดือนมกราคมถึงมีนาคมของทุกปี เป็นช่วงทีตน้ปาลม์มีผลออกมานอ้ย และไทย

ส่งออกนาํมนัปาล์มดิบจาํนวน 2.2 แสนตนั ทาํให้ปริมาณนํามนัปาล์มดิบสํารองของไทยเดือน ธ.ค. 2550
ลดลงเหลือ 98,000 ตนัตาํกวา่ช่วงปกติทีตอ้งมีปริมาณนาํมนัดิบสาํรองเดือนละ 1.5-1.6 แสนตนั ประกอบกบั
ราคานาํมนัดิบในตลาดโลกไดป้รับขึนไปแตะทีระดบั 100 ดอลลาร์สหรัฐฯ /บาร์เรล มีผลให้ราคาสินคา้
เกษตรทีสามารถดดัแปลงเป็นพลงังานทดแทน และสินคา้ทีผลิตจากปาลม์นาํมนัมีราคาสูงขึนตามไปดว้ย ทาํ
ให้มีผลกระทบโดยตรงกบัประชาชนโดยทัวไปในสภาวะนาํมนัแพง นอกจากนันนาํมนัปาลม์บริสุทธิเป็น
สินคา้ควบคุมราคาอีกดว้ย ดงันันเพือเพิมศกัยภาพของการแข่งขนัของอุตสาหกรรมปาล์มนาํมนัและนาํมนั
ปาลม์ การลดตน้ทุนการผลิตจึงเป็นส่วนสาํคญัสาํหรับอุตสาหกรรม แนวทางการลดตน้ทุนการผลิตสามารถ
ทาํไดโ้ดยการพฒันาประสิทธิภาพการสกดัของโรงงานสกดัปาลม์นํามนั เนืองจากอตัราการสกดันํามนัของ
โรงงานในประเทศไทยปี  มีค่า . % ขณะทีประเทศมาเลเชียมีค่า . % โรงงานสกดัปาลม์นํามนั
สามารถเพิมประสิทธิภาพการสกดัไดอี้ก จึงจาํเป็นตอ้งศึกษาการจดัการโรงงานสกดัปาล์มนํามนัเพือเพิม
ประสิทธิภาพการสกดัใหมี้อตัราการสกดัและคุณภาพนาํมนัเพิมขึน

วธีิดําเนินการและอปุกรณ์

สิงทีใช้ในการทดลอง
. วตัถุดิบตวัอยา่ง ทะลายปาลม์นาํมนั, เสน้ใยปาลม์, ทะลายเปล่า, Decanter Water Decanter Cake

และนาํเสีย
. สารเคมี
. อุปกรณ์เครืองแกว้
. เครืองสกดัไขมนั
. เครืองวดัสี
. เครืองใหค้วามร้อน
. เครืองชังทศนิยม  ตาํแหน่ง
. ตูอ้บ
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แบบและวธีิการทดลอง
การดาํเนินโดยวิธีการสุ่มเก็บตวัอยา่งเพือตรวจวิเคราะห์การสูญเสียนํามนั จาํนวน  โรงงาน เขต

จงัหวดักระบี  โรงงาน และสุราษฏร์ธานี  โรงงาน และโดยใชห้ลกัการวางแผนทางสถิติทีสามารถนาํขอ้มูล
มาวเิคราะห์และสรุปผลในเชิงวชิาการได ้ตามขนัตอนต่อไปนี

. การตรวจสอบลกัษณะทะลายปาล์มนํามนั
สุ่มทะลายปาลม์นาํมนัสด เพือเช็คความสุกของทะลายปาลม์โดยตดัขวางผลปาลม์ ดูจากเกณฑก์าร

พฒันาของสีเนือ จาํนวน  ทะลายต่อโรงงาน
. องค์ประกอบของทะลายและคุณภาพนํามนั

เลือกทะลายปาล์มนํามนัมีระดบัการพฒันาสีทะลาย %, 80-90% และ % เพือวิเคราะห์
องคป์ระกอบทะลาย และค่า DOBI (Deterioration Of Bleachability Index)

. วธีิการวเิคราะห์องคป์ระกอบทะลายปาลม์นาํมนั ดงันี
. . ชังนาํหนกัทะลาย และสบัแยกกา้นทะลาย ชังนาํหนกักา้นทะลาย
. . สุ่มตวัอยา่งช่อทะลายไวเ้ป็น 2 กองแลว้คดัไว้  กอง นาํส่วนทีคดัมาแบ่งแลว้คดัอีกจน

เหลือ  ช่อ
. . ชังนาํหนกัตวัอยา่งช่อทะลายทีคดัไว ้ทิงตวัอยา่งไว้  คืน เพือใหผ้ลหลุดง่าย
. . แยกผลและกา้นช่อผล ชังนาํหนกัผลทงัหมด
. . สุ่มตวัอยา่งผล เพือนาํมาวเิคราะห์คุณภาพ โดยนาํตวัอยา่งมากองไวแ้ลว้แยก ออกเป็น

แถว แลว้หยบิผลปกติทีละผลแต่ละแถวสลบัฟันปลาจนครบ  ผล
. . ชังนาํหนกัตวัอยา่ง  ผล นาํตวัอยา่งมาฝานเปลือกออกจากเมลด็ ชังนาํหนกั เปลือก
. . นาํเปลือกอบทีอุณหภูมิ C เป็นเวลา  ชวัโมง
. . เมือครบกาํหนดนาํตวัอยา่งเปลือกพกัไวใ้นตูดู้ดความชืน จนกระทังเยน็ลง ชังนาํหนัก

ถาดและเปลือกแหง้ นาํตวัอยา่งเปลือกแหง้ไปวเิคราะห์กบัเครืองสกดัไขมนัเพือหาปริมาณนาํมนัต่อทะลาย
2.1.1 วธีิวเิคราะห์ DOBI (Deterioration Of Bleachability Index) ดงันี

2.1.1.1 ใหค้วามร้อนกบันาํมนัปาลม์ดิบเพือใหเ้ป็นเนือเดียวกนั
2.1.1.2 ชังนาํมนั . กรัม ปรับปริมาตรเป็น  มิลลิลิตร
2.1.1.3 นาํตวัอยา่งวดัดว้ยเครืองวดัสีทีความยาวคลืน  และ  นาโนเมตร
2.1.1.4 คาํนวณ โดยใชสู้ตร DOBI = ค่าวดัทีความยาวคลืน /

2.2 การสูญเสียของนํามนัจากกระบวนการสกดัปาล์มนํามนั
2.2.1 เก็บตวัอยา่งเสน้ใยปาลม์, ทะลายเปล่า, Decanter Water, Decanter Cake และนาํเสีย
2.2.2 หันตวัอยา่งเสน้ใยปาลม์, ทะลายเปล่า จากนนันาํไปชังนาํหนกัสดประมาณ  กรัม

Decanter Cake  กรัม Decanter Water และนาํเสีย 150 กรัม
2.2.3 นาํตวัอยา่งอบทีอุณหภูมิ C เป็นเวลา  ชวัโมง
. . เมือครบกาํหนดนาํตวัอยา่งแหง้พกัไวใ้นตูดู้ดความชืน จนกระทังเยน็ลง ชังนาํหนกัแหง้

ตวัอยา่ง ดว้ยเครืองชัง  ตาํแหน่ง
2.2.4 นาํตวัอยา่งแหง้มาบดใหล้ะเอียด
2.2.5 จากนนัชังตวัอยา่ง  กรัม นาํไปวเิคราะห์ดว้ยเครืองสกดัไขมนัเพือหาปริมาณนาํมนั
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ผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

1. การตรวจสอบลกัษณะทะลายปาล์มนํามนั
จากการสุ่มตวัตวัอยา่งทะลายบนลานเทของโรงงาน พบวา่ มีทะลายปาลม์ดิบเฉลีย . % ทะลาย

ปาลม์กึงสุกกึงดิบเฉลีย . % และทะลายปาลม์สุก . % (ตารางที ) ซึงตามเกณฑม์าตรฐานของโรงสกดั
นาํมนัปาลม์ทีอยูบ่นลานโรงงาน เป็นทะลายปาลม์นาํมนัทีมีปริมาณนาํมนัต่อทะลายตาํกวา่ % (ตารางที ) ซึง
สอดคลอ้งกบัอตัราการสกดันาํมนัของโรงงานเฉลียมีค่าเท่ากบั . % จากการสุ่มทะลายพบวา่ ทะลายปาลม์
นาํมนัส่วนใหญ่มีกา้นทะลายยาวเกิน  ซม. และสิงเจือปนพบมากในผลผลิตทีมาจากลานเท ซึงมีทงัทะลาย
ปาลม์เปล่า หิน ทราย อืนๆซึงจากการศึกษาของหน่วยงาน Palm Oil Research Institute of Malaysia พบวา่ มี
ทะลายปาลม์ดิบ % อตัราการสกดันาํมนัของโรงงานลดลง . % และทะลายกึงสุกกึงดิบ . % อตัราการ
สกดันาํมนัของโรงงานลดลง . % ดงันนัจากขอ้มูลการตรวจสอบลกัษณะทะลายปาลม์นาํมนับนลานเททาํ
ใหอ้ตัราการสกดันาํมนัของโรงงานลดลง . %

ตารางที จาํนวนทะลายปาลม์นาํมนัทีมีระดบัความสุกตงัแต่ ดิบ, กึงสุกกึงดิบ และสุกบนลานเทของโรงงาน

เดอืน

Month

เปอร์เซ็นต์ระดบัความสุกของทะลาย (Sample)
ดบิ กึงสุกกึงดบิ สุก

กนัยายน 20.44 39.34 40.21
ตุลาคม 19.50 38.16 42.34
พฤศจิกายน 21.50 35.90 42.25
ธนัวาคม 27.96 37.28 34.76
มกราคม 25.50 33.25 41.25
กมุภาพนัธ์ 23.91 35.54 40.69
มีนาคม 17.77 41.50 40.73
เมษายน 29.35 37.65 33.00
พฤษภาคม 22.25 36.86 40.89
มิถุนายน 18.57 40.46 37.54
กรกฎาคม 22.58 39.87 40.96
สิงหาคม 16.54 38.61 44.85

เฉลีย 22.16±3.98 37.87±2.31 39.96±3.17
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ตารางที หลกัเกณฑก์ารประเมินคุณภาพทะลายปาลม์สดของโรงงาน

ลกัษณะ เกรดปาล์มนํามนั
% 18% 17%

ความสด ส่งภายใน  ช.ม. ส่งภายใน  ช.ม. ส่งภายใน  ช.ม.
ความสุก ลูกปาลม์ชนันอกร่วง

-  ผล
ลูกปาลม์ชนันอกร่วง

-  ผล
ลูกปาลม์ชนันอกร่วง

-  ผล
ความสมบูรณ์ ลูกเตม็ทะลาย ลูกเตม็ทะลาย ลูกเตม็ทะลาย
ความบอบชาํ ไม่มี มี ไม่เกิน % มี  %
ความเป็นโรค ไม่มี ไม่มี ไม่มี
ความเสียหาย
จากสตัว์

ไม่มี มี ไม่เกิน  % มี ไม่เกิน %

ความสกปรก ไม่มี หิน ดิน ทราย ไม่มี หิน ดิน ทราย ไม่มี หิน ดิน ทราย
สิงเจือปน ไม่มีทะลายเปล่า ไม่รดนาํ ไม่มีทะลายเปล่า ไม่รดนาํ ไม่มีทะลายเปล่า ไม่รดนาํ
กา้นทะลาย ยาวไม่เกิน  ซ.ม. ยาว  ซ.ม. ไม่เกิน % ยาว  ซ.ม. ไม่เกิน  %
ปาลม์ดิบ ไม่มี มีไม่เกิน % มีไม่เกิน %

2. องค์ประกอบของทะลายและเปอร์เซ็นต์นํามนัต่อทะลาย
เมือวิเคราะห์องค์ประกอบทะลายพบว่า ส่วนทีสามารถสกัดนํามนั คือเปลือกนอก และเมล็ด มี

สดัส่วน . % และ .85% ของทะลาย ตามลาํดบั (ตารางที ) และส่วนทีไม่มีนาํมนั คือ กา้น และกา้นช่อ
ทะลาย มีสัดส่วน . % และ . % ของทะลายตามลาํดบั สาํหรับทะลายปาลม์ทีมีระดบัความสุกต่างกนั
พบวา่ ทะลายปาลม์นาํมนัทีมีการพฒันาสีผล % มีนาํมนัต่อทะลาย . % นาํในเนือผล . % ส่วน
ทะลายปาลม์นาํมนัทีมีการพฒันาสีผล - % (ภาพที ) มีนาํมนัต่อทะลาย . % นาํในเนือผล . %

ตารางที สดัส่วนองคป์ระกอบทะลายปาลม์นาํมนั

ตวัอย่าง สัดส่วน/ทะลาย
กา้นทะลาย . ± 1.38
กา้นช่อผล . ± 3.86
ผลปาลม์ . ± 4.47
เปลือกนอก . ± 6.74
เมลด็ใน . ± 4.19
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ภาพที 1 การพฒันาของสีผลปาลม์นาํมนั
a) ทะลายสีพฒันา % a) ผลสีพฒันา % a) สีเนือปาลม์สีพฒันา %
b) ทะลายสีพฒันา - % b) ผลสีพฒันา - % b) สีเนือปาลม์สีพฒันา - %
a) ทะลายสีพฒันา % c) ผลสีพฒันา % c) สีเนือปาลม์สีพฒันา %

สาํหรับค่า DOBI (Deterioration Of Bleachability Index) ใชเ้ป็นเกณฑบ์อกถึงคุณภาพของนํามนั
ปาลม์ดิบและ ค่า DOBI มีความสัมพนัธ์กบัเปอร์เซ็นตน์ํามนัดิบ ในช่วงเวลาทีโรงงานสกดัไม่สามารถสกดั
นาํมนัไดท้นัโดยเฉพาะในช่วงหนา้ฝนเพราะผลผลิตออกมามาก การปนเปือนจากการไล่นาํในนาํมนัปาล์ม
ดิบ การปนเปือนจาก badly oxidized sludge oil ระยะเวลาการอบไอนําของทะลายทีนานเกิน และการให้
ความร้อนสูงเกิน 0C เพืออุ่นนาํมนัปาลม์ดิบในถงัเก็บนาํมนั จากการทดลองพบวา่ ทะลายปาลม์ดิบทีมีการ
พฒันาของสี % มีค่า DOBI เท่ากบั . (ตารางที ) และจากงานทดลองของ Gee ( .) พบวา่ทะลาย
ปาลม์ดิบทีมียงัไม่มีการพฒันาสีผิว (ผลสีเขียวหรือดาํ) มีค่า DOBIนอ้ยกวา่ .
ตารางที 4 เปอร์เซ็นตน์าํมนัต่อทะลายทีระดบัความสุกต่างกนั

ระดบัความสุก เปอร์เซ็นต์นํามนั เปอร์เซ็นต์นําในเปลอืก ค่าDOBI
สุก(100%) 28.27 34.38 3.52 ± 0.11
สุกปานกลาง(85-95%) 26.78 40.22 3.53 ± 0.25
ดิบ(65%) 19.01 53.35 1.97 ± 0.12

a

a

b

cc

b ca

1 b 1 c1 a

3b 3c3 a



422

. การสูญเสียของนํามนัจากกระบวนการสกดัปาล์มนํามนั
การสกดันาํมนัปาลม์ดิบมีของโรงงานมีกระบวนการสกดัตามลาํดบัดงันี

1. การอบไอนาํ ทะลายปาลม์นาํมนัจากเกษตรกรถูกลาํเลียงไปยงัหมอ้อบไอนํา การอบไอนาํช่วยใน
การยบัยงัการทาํงานของเอนไซม ์ลิโปไลติค (Lipolytic enzyme) ซึงมีผลต่อค่ากรดไขมนัอิสระ (Free Fatty
Acid ) และช่วยทาํให้ผลปาลม์อ่อนนุ่มหลุดร่วงจากขัวผลไดง่้าย และเป็นการทาํลายการงอกของเมล็ดดว้ย
ส่วนใหญ่หมอ้อบไอนาํของโรงงานเป็นแบบแนวนอน ปกติอุณหภูมิทีใชอ้ยูใ่นช่วง . - . C ความดนั
3 – Kg/cm2 ระยะวลาประมาณ -  นาที ขึนอยูก่บัคุณภาพของทะลายปาลม์นํามนั ซึงถา้มีทะลายปาล์ม
ดิบปริมาณสูง จาํเป็นตอ้งใชเ้วลาการอบนานกว่าเวลาปกติ เพือให้สามารถสลดัผลออกได้ง่าย แต่การอบ
ทะลายปาลม์ทีนานเกินมีผลต่อค่า Deterioration Of Bleachability Index

2. การแยกผล ทะลายปาลม์ทีผ่านการอบไอนาํ จะถูกลาํเลียงไปยงัเครืองสลดัผล เพือให้สลดัผลออก
จากทะลาย ประสิทธิภาพของการแยกผลกับทะลายขึนอยู่กับการอบไอนําของทะลายปาล์มตอ้งมีความ
เหมาะสมดว้ย แต่ถา้มีทะลายดิบปนอยู ่ชุดผา่นการอบไอนาํระยะเวลาปกติ ผลปาลม์ของทะลายปาลม์ดิบแยก
ออกจากทะลายไดไ้ม่ดี ทะลายดิบจะถูกคดัออกดว้ยเครืองคดัทะลายและถูกส่งกลบัไปอบใหม่หรือสลดัผล
ปาลม์อีกครัง ส่วนทะลายเปล่าหลงัจากแยกผลปาลม์ออก จะถูกส่งไปทีกองทะลายเปล่าหรือไปยงัเครืองหีบ
ทะลายเปล่าเพือหีบนาํมนัทีอยูใ่นทะลายเปล่า ซึงซึมซบันาํมนัจากกระบวนการอบไอนํา สามารถนาํนํามนั
กลบัมาไดโ้ดยประมาณ . - %

3. การย่อย ผลปาล์มทีถูกแยกจะถูกส่งมายงัเครืองย่อย โดยการหมุนเหวียง ช่วยแยกเปลือกผลและเมล็ดซึง
ประสิทธิภาพการแยกขึนอยูก่บัอุณหภูมิ ซึงอยูใ่นช่วง 0Cขนาดของเครืองและแรง ใชร้ะยะเวลา ประมาณ  นาที

4. การสกดั ผลปาล์มทีผ่านการย่อยแลว้จะถูกลาํเลียงไปยงัเครืองหีบนาํมนั (Screw Press) เพือสกดั
นํามัน จะได้ของเหลวทีมีองค์ประกอบ คือ นํามนั % นํา % และของแข็งทีไม่ใช่นํามัน % ซึง
ประสิทธิภาพเครืองหีบนาํมนัขึนอยูก่บัระยะห่างของ Screw Press ซึงสามารถปรับเครืองไดโ้ดยดูจากปริมาณ
นาํมนัของเส้นใย และการแตกของเมล็ด ถา้มีเมล็ดแตกมาก ตอ้งปรับ Screw press ให้ห่างขึน เพือลดการ
สูญเสียเมลด็ไปพร้อมเสน้ใย

5. การทาํความสะอาดนาํมนัปาลม์ดิบ เมือไดข้องเหลวจากเครืองหีบจะถูกส่งเขา้ถงักรองเพือแยกนาํ
และของแข็ง จากนันของเหลวจะถูกส่งไปยงัเครือง Decanter เพือหมุนเหวียงแยก นาํมนั นาํ และของแข็ง
แยกตามนําหนักของโมเลกุล โดยนํามนัอยู่ชันใน นําอยู่ชันกลาง ของแข็งทีไม่ใช่นํามนัทีอยู่นอกสุดจะ
เรียกว่า กากเนือ หรือDecanter cake จากนันนาํมนัทีไดจ้ะถูกไล่นาํออกเพือทาํให้แห้ง และนาํมนัทีไดถู้ก
ส่งไปยงัถงัเก็บนาํมนัเพือรอจาํหน่ายต่อไป

การเช็คการสูญเสียนํามันจากตัวอย่าง เป็นการควบคุมประสิทธิภาพของเครื องจักรของใน
กระบวนการสกดันาํมนั ซึงการเก็บตวัอยา่งเพือหา ค่าการสูญเสียนาํมนัจะเก็บจาก เสน้ใย ทะลายเปล่า นาํจาก
Decanter Decanter Cake และ นําเสีย นําไปวิเคราะห์นํามนัทีอยู่ในตวัอย่างพบว่า ในเส้นใยมีนํามนั

. -5.1% ทะลายเปล่า . -5.39% นาํจาก Decanter . -1.06% Decanter Cake . -3.92% และนาํเสีย

. -1.17% ปริมาณนาํมนัทีอยูใ่นตวัอยา่งสามารถคาํนวณเป็นการสูญเสียนํามนัจากกระบวนการสกดันํามนั
ได ้   จากการทดลองของหน่วยงาน Malaysian Palm Oil Board. (1985) พบวา่ ผลปาลม์ทีอบไอนาํ มีนาํมนั
ในเปลือกนอก % นาํ % และของแขง็ทีไม่ใช่นาํมนั % เมือนาํค่าการสูญเสียนาํมนัเฉลียจากตารางที
มาคาํนวณกลบัไปสู่ทะลาย พบว่ามีการสูญเสียจากตวัอย่าง ของแข็งที ไม่ใช่นํามนั . - . % นําจาก
Decanter นําเสีย . - . % และทะลายเปล่า . - . % รวมทังกระบวนการมีการสูญเสียนํามัน

. -3.00%
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ตารางที 5 การวเิคราะห์นาํมนัจากตวัอยา่งของกระบวนการสกดันาํมนัของโรงงาน

เดอืน

Month

ชนิดตวัอย่าง (Sample)
เส้นใย
Fiber

ทะลายเปล่า
Empty Bunch

Water
Decanter

เนือผลปาล์ม
Cake

นําเสีย
Waste Water

กนัยายน . -5.31 . -4.64 . -0.95 . -4.12 . -0.89
ตุลาคม . -5.54 . -4.87 . -1.25 . -3.91 . -1.50
พฤศจิกายน . -4.16 . -5.09 . -0.86 . -3.65 . -1.12
ธนัวาคม . -5.07 . -5.50 . -0.98 . -3.90 . -1.01
มกราคม . -5.34 . -6.61 . -1.17 . -3.71 . -1.14
กมุภาพนัธ์ . -5. . -5.83 . -0.96 . -3.45 . -0.93
มีนาคม . -5.53 . -4.09 . -0.94 . -3.56 . -1.08
เมษายน . -5.06 . -5.50 . -1.04 . -4.05 . -1.24
พฤษภาคม . -5.36 . -5.89 . -1.08 . -4.66 . -1.48
มิถุนายน . -5.22 . -6.30 . -1.12 . -4.25 . -1.50
กรกฎาคม . -5.26 . -5.73 . -1.30 . -3.53 . -1.20
สิงหาคม . -4.49 . -4.69 . -1.08 . -4.26 . -0.98
เฉลีย . -5.14 . -5.39 . -1.06 . -3.92 . -1.17

จากขอ้มูลการสกดันาํมนันาํมนัของโรงงานตงัแต่ กนัยายน  ถึง สิงหาคม  และเมือรวมค่าการ
สูญเสียนาํมนัจากการวิเคราะห์นํามนั (ภาพที ) มีค่า . - . % โดยปกติ การเก็บเกียวปาล์มนาํมนัที
สุกปานกลางถึงสุกมีเปอร์เซ็นต์นํามนัโดยประมาณ 24– % ซึงค่าการสกดันํามนัของโรงงานมีค่าตาํกว่า
แสดงถึงการเก็บเกียวผลผลิตปาลม์นาํมนัทีไม่มีคุณภาพ เมือเปรียบเทียบเปอร์เซ็นตก์ารสกดันาํมนัของปี
และ พบว่าช่วงเดือนกนัยายน 50–สิงหาคม  มีค่าการสกดันํามนัตาํกว่ากันยายน 49–สิงหาคม
(ภาพที ) ขณะทีราคารับซือทะลายปาลม์สดช่วงเดือนกนัยายน 50–สิงหาคม  มีราคาสูงกวา่กนัยายน 49–
สิงหาคม  (ภาพที ) ซึงไม่สมัพนัธ์กบัเปอร์เซ็นตก์ารสกดันาํมนัของโรงงาน แต่เกิดจากราคาซือขาย นาํมนั
ปาลม์ดิบสูงขึน (ภาพที ) แต่อตัราการสกดัของเมล็ดในไม่แตกต่างกนั (ภาพที ) เนืองจากปริมาณเมล็ดใน
นันขึนอยู่กับพันธ์ุมากกว่าผลผลิตทีไม่มีคุณภาพ สําหรับคุณภาพของนํามันปาล์มดิบทีสกัดได้ พบว่า
กรดไขมนัอิสระของปี  สูงกวา่ปี  (ภาพที ) เนืองจากผลผลิตทะลายสดในปี  มีปริมาณสูง
ทาํใหไ้ม่สามารถสกดันาํมนัทนั ส่วนความชืนในนาํมนัปาลม์ดิบปี  มีค่าไม่เกินมาตรฐานทีกาํหนดไว ้ซึง
ปริมาณความชืนทีมีอยูใ่นนาํมนัปาลม์ดิบจะมีความสัมพนัธ์กบัค่ากรดไขมนัอิสระ เนืองจากความชืนจะเป็น
ตวัเร่งปฏิกิริยาของกรดไขมนัอิสระ ทาํใหร้ะยะเวลาการเก็บรักษานาํมนัปาลม์ดิบสนั
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ภาพที อตัราการสกดันาํมนัของโรงงาน

ภาพที ราคาซือทะลายปาลม์สดของโรงงาน

ภาพที ราคาขายนาํมนัปาลม์ดิบของโรงงาน

ภาพที อตัราการสกดัเมลด็ในของโรงงาน
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ภาพที ปริมาณกรดไขมนัอิสระของนาํมนัปาลม์ดิบ

ภาพที ปริมาณความชืนของนาํมนัปาลม์ดิบ

สรุปผลการทดลองและวจิารณ์ผล

การเพิมประสิทธิภาพการสกดันํามนัของโรงงานการสกดั สามารถเพิมขึน เนืองจากศกัยภาพของ
พนัธ์ุปาลม์ทีปลูก สามารถให้นาํมนัต่อทะลาย - % เมือลบกบัค่าการสูญเสียนํามนัจากกระบวนการผลิต
อตัราการสกดันํามนัของโรงงานมีค่าประมาณ % ปัจจุบนัอตัราการสกัดนํามนัของโรงงานเฉลีย มีค่า

. % นอ้ยกวา่อตัราการสกดั จาการประมาณศกัยภาพของนาํมนั . % ซึงสามารถเพิมประสิทธิภาพไดจ้าก
การคดัผลผลิตทะลายปาลม์สดทีมีคุณภาพเขา้สู่กระบวนการสกดันํามนั จากการทดลองของ Malaysian Palm
Oil Board. (2003.) พบว่า ทะลายปาลม์ดิบ % ทะลายกึงสุกกึงดิบ . % ทาํให้อตัราการสกดันํามนัของ
โรงงานลดลง . % สาํหรับการประมาณอตัราการสกดันํามนัของโรงงานจากค่าสูญเสียนาํมนัและการคดั
เกรดผลผลิตไม่แตกต่างกนั แสดงถึงผลผลิตทีมีอยูไ่ม่มีคุณภาพ ทาํให้อตัราการสกดันํามนัของโรงงานตาํกวา่
ประสิทธิภาพของพนัธ์ุปาล์มนํามนั ส่งผลเสียอุตสาหกรรมปาล์มนํามนั ซึงจากขอ้มูลสํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตรในปี  มีทะลายปาล์มสด .  ลา้นตนั ซึงอตัราการสกัดนํามนัทีสูญเสียจากผลผลิตทีไม่มี
คุณภาพ . % จะมีปริมาณนาํมนัดิบสูญเสียถึง ,  ตนั คิดเป็นเงิน , ,  บาท (ราคาขายนํามนั
ปาลม์ดิบ กิโลกรัมละ  บาท) และดา้นคุณภาพนาํมนัปาลม์ดิบอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน แต่สามารถควบคุมการ
จัดการผลผลิตให้ต่อเนืองโดยไม่ค้างผลผลิตบนลานเท ทําให้มีกรดไขมันอิสระ และ Deterioration Of
Bleachability Index ตาํกวา่ปกติ ทาํให้โรงงานสามารถขายนํามนัปาลม์ดิบราคาสูงได ้เป็นการเพิมเสถียรภาพ
ของราคาปาลม์ทะลายสดทีโรงงานรับซือ เพือการเพิมศกัยภาพอุตสาหกรรมนํามนัปาลม์ดิบ ควรมีการอบรม
การใหค้วามรู้กบัผูที้เกียวกอ้งกบัการคดัผลผลิตใหมี้มาตรฐานเดียวกนั และมีการอบรมวิธีวิเคราะห์การสูญเสีย
นาํมนัจากขบวนการสกัดนํามนัเพือควบคุมประสิทธิภาพของเครืองจักรให้เหมาะสม เพือเป็นการลดการ
สูญเสียนาํมนัอีกทางหนึง
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การผลตินํามนับริโภคคุณภาพสูงจากนํามนัพชื
Novel  oil  production  from  vegetable  oils

วชิณีย ์ ออมทรัพยสิ์น / สุจิตรา  พรหมเชือ / เพญ็ศิริ  จาํรัสฉาย / วราวธุ  ชูธรรมธชั /

บทคดัย่อ

การผลิตนาํมนับริโภคคุณภาพสูงจากนํามนัพืช มีวตัถุประสงค์เพือศึกษาปัจจยัทีเหมาะสมในการ
แยกส่วนนํามนัปาล์มโอเลอีนและไขสเตียริน และผลิตนํามนับริโภคทีมีคุณภาพสูงและเหมาะสมในการ
บริโภค โดยดาํเนินการทีศูนยว์ิจยัปาล์มนํามนัสุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนตุลาคม  ถึง กนัยายน
และแบ่งเป็น  การทดลองยอ่ย โดยการทดลองแรกคือ การศึกษาปัจจยัทีเหมาะสมในการผลิตนํามนัปาล์ม
โอเลอีนคุณภาพสูง และมีการแยกส่วนนาํมนัปาลม์  ครัง โดยการแยกส่วนครังที  พบวา่ ปัจจยัทีเหมาะสม
ในการแยกส่วน คือ อุณหภูมิในการฟอร์มผลึก  องศาเซลเซียส นาน 24 ชัวโมง ความเร็วรอบในการกวน
20-40 รอบต่อนาที ใหน้าํมนัปาลม์โอเลอีน 60 เปอร์เซ็นต์ และมีค่าไอโอดีน  สาํหรับการแยกส่วนครังที
มีการวางแผนการทดลองแบบ CRD  กรรมวธีิ  ซาํ โดยมีการปรับระยะเวลาทีแตกต่างกนัในการฟอร์มผลึก
ทีอุณหภูมิ  และ  องศาเซลเซียส ผลปรากฏว่า กรรมวิธีที  คือ การฟอร์มผลึกทีอุณหภูมิ /
องศาเซลเซียส นาน /  ชัวโมง ให้นาํมนัปาล์มโอเลอีนสูงสุดคือ และกรรมวิธีที  คือ การฟอร์มผลึกที
อุณหภูมิ /  องศาเซลเซียส นาน /  ชัวโมงให้ค่าไอโอดีนสูงสุด แต่นํามนัปาล์มโอเลอีนมีปริมาณ
ลดลง

การทดลองทีสองเป็นการศึกษาคุณภาพของนาํมนัพืชและการผลิตนาํมนับริโภคคุณภาพสูง ผลการ
ทดลองพบวา่ นาํมนัพืชมีความคงตวัหรือเสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันแตกต่างกนัขึนกบัชนิด
องค์ประกอบกรดไขมนั นํามนัพืชทีมีความคงตวัสูงไดแ้ก่ นาํมนัปาล์ม, นํามนัมะกอก และนํามนังา และ
นาํมนัพืชทีมีความคงตวัตาํไดแ้ก่ นาํมนัทานตะวนั, นาํมนัดอกคาํฝอย, นํามนัขา้วโพดและนาํมนัถัวเหลือง
และสูตรผสมนํามันพืชทีเหมาะสมคือ นํามนัปาล์ม-นํามันรําข้าว-นํามนัข้าวโพดสูตรที ,  และ ทีมี
สดัส่วนของ SAFA : MUFA : PUFA เท่ากบั . :1. :1.0 และ . :1.5:1.0

/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
/ ศูนยว์จิยัยางสงขลา สถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา

นาํมนัปาลม์เป็นวตัถุดิบสาํคญัในการผลิตผลิตภณัฑท์างอาหารและอุตสาหกรรมอืนๆมากมายหลาย
ชนิด โดยเฉพาะนาํมนัปาลม์โอเลอีนเป็นนาํมนัทีนิยมใชใ้นการปรุงอาหาร เนืองจากเป็นนาํมนัทีมีจุดเดือดสูง
ทาํให้ไม่มีควนัรบกวนเวลาปรุงอาหาร ประกอบกบัสัดส่วนของกรดไขมนัอิมตวัและกรดไขมนัไม่อิมตวัมี
อตัราใกลเ้คียงกนั สถานะนาํมนัปาล์ม ณ อุณหภูมิห้องจึงมีลกัษณะกึงแข็ง นาํมนัปาลม์โอเลอีนจึงไม่เป็นที
นิยมของผูบ้ริโภคในบางกลุ่ม/บางประเทศ โดยเฉพาะกลุ่มประเทศเขตหนาว เนืองจากนาํมนัปาลม์โอเลอีนจะ
แปรสภาพเป็นนาํมนัทีขุ่นมวัหรือเป็นไขเมือกระทบอุณหภูมิตาํ ทงัทีไม่สูญเสียคุณภาพ

กระบวนการแยกส่วน (Fractionation) เป็นการแยกส่วนของเหลวและของแขง็โดยอาศยัการตกผลึก
ของนาํมนัปาลม์ภายใตก้ารควบคุมอุณหภูมิ เวลา และอตัราเร็วในการกวน เมือตกผลึกไดที้ทาํการแยกส่วน
โดยใชเ้ครืองกรอง (Filter press) ทีความดนัทีเหมาะสม นาํมนัส่วนของเหลวทีแยกไดจ้ะมีค่าไอโอดีน (IV)
สูงขึน ซึงค่า IV มีความสมัพนัธ์เชิงบวกกบัปริมาณกรดไขมนัไม่อิมตวั การแยกส่วนแบ่งเป็น 3 วิธี คือ แบบ
แหง้, แบบเติม detergent และแบบเติม solvent (Deffense, 1985; Kokken, 1990) แต่ส่วนใหญ่นิยมใชว้ิธีแบบ
แหง้ 2 ครัง (double fractionation) ซึงเป็นวธีิการทีประหยดัตน้ทุนการผลิต Siew และคณะ (1992, 1993) อา้ง
โดย Tang และคณะ (1995) ไดศึ้กษาคุณสมบติันํามนัปาลม์โอเลอีนพบวา่ นํามนัปาลม์โอเลอีนและนาํมนั
ปาลม์โอเลอีนคุณภาพสูง (superolein) ควรมีค่า IV อยา่งนอ้ย 56 และ 60 และค่า slip melting point ไม่เกิน 24
และ 19 องศาเซลเซียสตามลาํดับ และจากรายงานของ Deffense (1994) พบว่า การผลิตนํามนัปาล์ม
คุณภาพสูงทีมีค่า IV 71 และ cloud point -2 องศาเซลเซียสตอ้งผา่นการแยกส่วน 3 ครัง

ปัจจุบนัมีการแนะนาํใหบ้ริโภคนาํมนัทีมีสดัส่วนของกรดไขมนัไม่อิมตวัเชิงเดียว (MUFA) สูงกวา่
กรดไขมนัอิมตวั (SFA) และกรดไขมันไม่อิมตวัเชิงซ้อน (PUFA) เนืองจาก MUFA จะช่วยลด
คอเลสเตอรอลในไลโปโปรตีนทีมีความหนาแน่นตาํ (LDL-C) ทีมีส่วนทาํให้เกิดการอุดตนัในผนังหลอด
เลือดแดงแลว้ ยงัเพิมหรือคงระดบัคอเสลเตอรอลในไลโปโปรตีนทีมีความหนาแน่นสูง (HDL-C) ทีช่วยพา
คอเลสเตอรอลในเซลลแ์ละกระแสเลือดไปเผาผลาญ และจากการศึกษาในช่วงหลงัพบวา่ PUFA มีส่วนเพิม
อตัราการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัของ LDL-C ไดม้ากกวา่ MUFA ซึงการเกิดปฏิกิริยานีมากขึนจะเพิมความ
เสียงต่อการเกิดโรคหวัใจและหลอดเลือดได้ องคก์ารอนามยัโลก (WHO) ไดมี้คาํแนะนาํให้บริโภคไขมนัไม่
เกินร้อยละ 30 ของพลงังานทีไดรั้บต่อวนั และควรมีสัดส่วนของ SFA : MUFA : PUFA ในอตัรา นอ้ยกวา่
10 : 10–15 : นอ้ยกวา่ 10 จากเหตุผลทีกล่าวมาทงัหมดจึงไดศึ้กษาการผลิตนาํมนัปาลม์โอเลอีนโดยวิธีการ
แยกส่วน เพือเพิมค่า IV ซึงเป็นการลดอตัราส่วนของกรดไขมนัอิมตวัหรือลดจุดขุ่นเพือให้เป็นทีพอใจของ
ผูบ้ริโภค รวมถึงศึกษาส่วนผสมระหวา่งนาํมนัปาลม์กบันาํมนัพืชต่างๆเพือผลิตนาํมนับริโภคคุณภาพสูงทีมี
สดัส่วน SFA : MUFA : PUFA ในอตัรา 1:1:1 สาํหรับบุคคลทัวไป และอตัรา 1:1.5:1 สาํหรับบุคคลทีเสียงต่อ
การเป็นโรคหวัใจ และใชเ้ป็นแนวทางในการเลือกบริโภคนาํมนัพืชใหเ้หมาะสมกบัสุขภาพร่างกาย
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วธีิดําเนินการและอปุกรณ์

1. การผลตินํามนัปาล์มโอเลอนีและไขสเตยีรินคุณภาพสูงสําหรับโรงงานอุตสาหกรรมระดบัชุมชน

.  การแยกส่วนนํามันปาล์มบริสุทธิครังที  จัดซือนํามันปาล์มบริสุทธิจากบริษัท ชุมพร
อุตสาหกรรมปาล์มนํามนั สําหรับใช้ในการแยกส่วนนํามนัปาล์มวิเคราะห์คุณภาพเบืองตน้นาํมนัปาล์ม
บริสุทธิ จากนนัเตรียมนาํมนัปาลม์บริสุทธิโดยการใหค้วามร้อนที  องศาเซลเซียสนาน  นาที เพือหลอม
นาํมนัปาล์มให้เป็นเนือเดียวกัน สําหรับกระบวนการแยกส่วนนํามนัปาล์มบริสุทธิเพือผลิตนํามนัปาล์ม
โอเลอีนและไขสเตียริน เริมจากการนํานํามนัปาล์มบริสุทธิทีผ่านการให้ความร้อนบรรจุในถงัตกผลึก
จากนนัตงัอุณหภูมินาํเยน็ทีหล่อรอบภายนอกถงัตกผลึกที  องศาเซลเซียส ดาํเนินการแยกส่วนในเบืองตน้
โดยใช้ปัจจัย ความเร็วรอบในการกวน  ระดับ คือ ,  และ  รอบต่อนาที และปัจจัยทีสอง คือ
ระยะเวลาในการกวน  ระยะคือ , ,  และ  ชัวโมง เมือได้ระยะเวลาทีกาํหนด ปัมนาํมนัปาล์ม
บริสุทธิทีอยูใ่นสภาพฟอร์มผลึกผ่านเขา้เครืองกรอง (Filter press) ซึงนาํมนัปาลม์บริสุทธิทีเป็นของเหลวจะ
ไหลผา่นออกมาตามท่อเปิด สาํหรับไขสเตียรินจะถูกกกัอยูที่แผ่นผา้กรอง บนัทึกปริมาณและคุณภาพนํามนั
ปาลม์โอเลอีนและไขสเตียริน ซึงประกอบดว้ย ค่าไอโอดีน (Iodine Value, IV), องคป์ระกอบกรดไขมนั
(Fatty Acid Composition, FAC) และค่า Solid Fat Content (SFC) ตามวิธีการของ AOCS Cd 16b-93 ดว้ย
เครือง Nuclear Magnetic Resonance (NMR)

.2 การแยกส่วนนาํมนัปาลม์โอเลอีนครังที  ดาํเนินการผลิตนํามนัปาล์มโอเลอีนโดยใชปั้จจยัที
เหมาะสมจากการแยกส่วนนํามนัปาล์มบริสุทธิครังที  ในปริมาณ  ลิตร วางแผนการทดลองแบบ
CRD  กรรมวธีิ  ซาํๆ ละ  ลิตร ดงันี
กรรมวธีิที  อุณหภูมิ  องศาเซลเซียส นาน ชัวโมงและอุณหภูมิ  องศาเซลเซียส นาน ชัวโมง
กรรมวธีิที อุณหภูมิ  องศาเซลเซียส นาน ชัวโมงและอุณหภูมิ  องศาเซลเซียส นาน ชัวโมง
กรรมวธีิที อุณหภูมิ  องศาเซลเซียส นาน ชัวโมงและอุณหภูมิ 3 องศาเซลเซียส นาน ชัวโมง
กรรมวธีิที อุณหภูมิ  องศาเซลเซียส นาน ชัวโมงและอุณหภูมิ  องศาเซลเซียส นาน ชัวโมง

เตรียมนาํมนัปาล์มโอเลอีนให้เป็นเนือเดียวกนัโดยการให้ความร้อนที  องศาเซลเซียสนาน
นาที นาํนาํมนัปาลม์โอเลอีนทีผา่นการใหค้วามร้อนบรรจุในถงัตกผลึก สาํหรับความเร็วรอบทีใชใ้นการกวน
คงทีที  รอบต่อนาทีทุกกรรมวธีิ จากนนัตงัอุณหภูมินาํเยน็ทีหล่อรอบนอกถงัตกผลึกตามกรรมวิธีทีกาํหนด
ไว ้เมือไดร้ะยะเวลากาํหนด ปัมนาํมนัปาล์มโอเลอีนทีอยู่ในสภาพฟอร์มผลึกผ่านเขา้เครืองกรองซึงนาํมนั
ปาลม์โอเลอีนทีเป็นของเหลวจะไหลผ่านออกมาตามท่อเปิด สําหรับไขสเตียรินจะถูกกกัอยู่ทีแผ่นผา้กรอง
บันทึกปริมาณและคุณภาพนํามันปาล์มโอเลอีนและไขสเตียริน ซึงประกอบด้วย ค่าไอโอดีนและ
องคป์ระกอบกรดไขมนั
2. การผลตินํามนับริโภคคุณภาพสูงจากนํามนัพชื

2.1 การศึกษาความคงตวัของนาํมนัพืชก่อนและหลงัเก็บรักษา
จดัซือนาํมนัพืชจากหา้งสรรพสินคา้จาํนวน  ชนิด ซึงประกอบดว้ย นาํมนัปาลม์, นาํมนัทานตะวนั,

นํามนัถัวเหลือง, นํามนัขา้วโพด, นํามันมะกอก, นํามนังา, นํามันดอกคาํฝอยและนํามนัเมล็ดชา ทําการ
วิเคราะห์ค่าไอโอดีนและเสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันตวัอยา่งนาํมนัพืชดงักล่าว ดว้ยเครืองวดั
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ความคงตวัของนํามนั (Rancimat) จาํนวน  ช่วงคือ ก่อนและหลงัการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้อง เพือ
ศึกษาความคงตวัของนาํมนัพืชแต่ละชนิดโดยวเิคราะห์ตวัอยา่งละ  ซาํ

2. การผลิตนาํมนับริโภคคุณภาพสูงจากนาํมนัพืช
ดาํเนินการวิเคราะห์องคป์ระกอบกรดไขมนั โดยเตรียมตวัอยา่งนาํมนัพืชให้เป็น fatty acid methyl

ester และนาํไปวิเคราะห์ดว้ยเครืองชนิดและปริมาณของสารโดยใชก้าซ (Gas Chromatography, GC) ของ
Variance เพือศึกษาองคป์ระกอบกรดไขมนัก่อนดาํเนินการผสมนาํมนัพืชในอตัราส่วนทีแตกต่างกนั โดยดูจาก
องคป์ระกอบกรดไขมนัของนาํมนัพืชแต่ละตวั เพือนาํมาผสมนาํมนัพืชให้มีอตัราส่วน SFA : MUFA : PUFA
ในอตัรา 1:1:1 สาํหรับบริโภคทัวไป และผลิตนาํมนัพืชทีมีอตัราส่วนของ SFA : MUFA : PUFA ในอตัรา
1: . :1 สาํหรับบุคคลทีมีปัญหาเกียวกบัโรคหวัใจ หลงัผสมนาํมนัพืชในอตัราส่วนต่างๆนาํตวัอยา่งนาํมนัพืชที
ผสมไปเตรียมเป็น fatty acid methyl ester เพือวเิคราะห์องคป์ระกอบกรดไขมนั สาํหรับคาํนวณอตัราส่วนกรด
ไขมนัตามทีตอ้งการ

ระยะเวลาดาํเนินการ
เริมดาํเนินการเมือ ตุลาคม - และสินสุด กนัยายน

สถานทีดาํเนินการ
ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

ผลการทดลองและวจิารณ์

1. การผลตินํามนัปาล์มโอเลอนีและไขสเตยีรินคุณภาพสูงสําหรับโรงงานอุตสาหกรรมระดบัชุมชน

.  ก าร แ ยก ส่ว น ค รั งที นํามัน ป าล์ม บ ริ สุทธิ ที ใ ช้แย กส่วนมี คุ ณภาพต าม มาต ร ฐ าน
ผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม และมีค่าไอโอดีนเริมตน้ .

ปริมาณนํามันปาล์มโอเลอีน การแยกส่วนครังที 1 ผลปรากฏวา่ ปริมาณนาํมนัปาลม์โอเลอีนมีความ
สัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัระยะเวลาในการฟอร์มผลึก ในขณะทีความเร็วรอบในการกวนมีผลต่อปริมาณนํามนั
ปาลม์โอเลอีนเพียงเลก็นอ้ย จากการแยกส่วนไดผ้ลผลิตนาํมนัปาลม์โอเลอีน 5 -6 เปอร์เซ็นต์ และระยะเวลา
ทีเหมาะสมในการฟอร์มผลึกคือ  ชัวโมง (ไดน้าํมนัปาลม์โอเลอีน -  เปอร์เซ็นต)์ และระยะเวลาทีไม่
เหมาะสมในการฟอร์มผลึกคือ  ชวัโมง เนืองจากให้ปริมาณนาํมนัปาลม์โอเลอีนเพียง -  เปอร์เซ็นต ์แต่
ในสภาพทีมีการใชค้วามเร็วรอบ  รอบต่อนาทีให้นาํมนัปาลม์โอเลอีนใกลเ้คียงกบัระยะเวลาที  ชัวโมง
(ภาพที a)

ปริมาณไขสเตยีริน จากการแยกส่วนผลปรากฏวา่ โดยภาพรวมปริมาณไขสเตียรินมีความสัมพนัธ์ใน
เชิงลบกบัระยะเวลาในการฟอร์มผลึก กล่าวคือ เมือระยะเวลาในการฟอร์มผลึกเพิมขึนปริมาณไขสเตียรินทีได้
มีค่าลดลงตามลาํดบั และความเร็วรอบในการกวนมีผลต่อปริมาณไขสเตียรินเล็กนอ้ย สาํหรับไขสเตียรินทีได้
จากการแยกส่วนมี ปริมาณ - เปอร์เซ็นต์ และระยะเวลาทีเหมาะสมในการฟอร์มผลึกสาํหรับไขสเตียริน
คือ  ชวัโมง (ไดไ้ขสเตียริน -  เปอร์เซ็นต)์ เนืองจากมีการเปลียนเป็นนาํมนัปาลม์โอเลอีนตาํสุด และใน
สภาพทีใชค้วามเร็วรอบ  รอบต่อนาทีไดไ้ขสเตียรินสูงสุด  เปอร์เซ็นต ์(ภาพที b)
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ค่าไอโอดนี ในภาพรวมของนาํมนัปาลม์โอเลอีนพบวา่ การใชค้วามเร็วรอบที  และ  รอบต่อนาที
ไม่มีผลต่อค่าไอโอดีนของนํามนัปาลม์โอเลอีน (ค่าเฉลีย .  และ .  ตามลาํดบั) แต่เมือเพิมความเร็วรอบ
เป็น  รอบต่อนาทีปรากฏว่า ค่าไอโอดีนเฉลียของนาํมนัปาล์มโอเลอีนลดลงเหลือเพียง .  ซึงสูงกวา่ค่า
เริมตน้เลก็นอ้ย ดงันนัหากตอ้งการนาํมนัปาลม์โอเลอีนทีมีค่าไอโอดีนสูงควรใชค้วามเร็วรอบตาํประมาณ -

 รอบต่อนาที (ภาพที c) สาํหรับไขสเตียรินพบวา่ เมือเพิมความเร็วรอบค่าไอโอดีนเฉลียของไขสเตียรินมี
แนวโนม้ลดลงจาก .  เป็น .  (ภาพที d)

ปัจจยัทีเหมาะสมในการผลิตนํามนัปาลม์โอเลอีนคือ ระยะเวลาตกผลึก 24 ชัวโมง ความเร็วรอบ 20
30 และ 40 รอบต่อนาที ให้นาํมนัปาลม์โอเลอีนสูงสุด 60 และ 61 เปอร์เซ็นต์ และมีค่าไอโอดีน 57.93 57.80
และ 54.41 ตามลาํดบั และการผลิตไขสเตียรินควรใชร้ะยะเวลาตกผลึก 12 ชัวโมง ความเร็วรอบ 30 รอบต่อ
นาที ใหไ้ขสเตียรินสูงสุด 49 เปอร์เซ็นต์ และมีค่าไอโอดีน 44.68

ภาพที ปริมาณนาํมนัปาล์มโอเลอีน (a), ไขสเตียริน (b), ค่าไอโอดีนของนํามนัปาล์มโอเลอีน (c) และ
ไขสเตียริน (d) ทีอุณหภูมิการตกผลึก 25 องศาเซลเซียส โดยใชร้ะยะเวลา , ,  และ
ชัวโมง และความเร็วรอบในการกวนที ,  และ  รอบต่อนาที

(b)

(a) (b)(b)

(c) (d)
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เนืองจากเครืองวเิคราะห์ชนิดและปริมาณของสารโดยใชก้าซ (GC) มีปัญหาเกียวกบัคอลมัน์ทีใช ้จึงมี
การวเิคราะห์องคป์ระกอบกรดไขมนัเฉพาะนาํมนัปาลม์โอเลอีนทีแยกส่วนโดยใชร้ะยะเวลาในการฟอร์มผลึก

 และ  ชวัโมง และความเร็วรอบทงั  ระดบั ดงัทีแสดงในตารางที

ตารางที องคป์ระกอบของกรดไขมนัของนาํมนัปาลม์โอเลอีนทีอุณหภูมิตกผลึก 25 องศาเซลเซียส โดยใช้
ระยะเวลา  และ  ชวัโมงและความเร็วรอบในการกวน ,  และ  รอบตอ่นาที

องค์ประกอบ
กรดไขมนั

20 รอบต่อนาที 30 รอบต่อนาที 40 รอบต่อนาที
20 ชัวโมง 24 ชัวโมง 20 ชัวโมง 24 ชัวโมง 20 ชัวโมง 24 ชัวโมง

C 12:0
C 14:0
C 16:0
C 18:0
C 20:0

0.22
0.96
39.62
4.44
0.47

0.21
0.95
39.56
4.06
0.34

0.21
0.99
40.14
4.08
0.38

0.32
0.98
39.64
4.11
0.38

0.38
1.14
40.04
4.21
0.55

0.40
1.15
40.17
4.19
0.36

กรดไขมนัอิมตวั 45.71 45.12 45.80 45.43 46.32 46.27
C 16:1
C 18:1
C 18:2
C 18:3

0.22
44.20
9.67
0.20

0.18
44.36
10.18
0.16

0.17
43.80
10.05
0.18

0.16
44.50
9.76
0.15

0.14
43.18
10.27
0.09

0.19
42.90
10.45
0.20

กรดไขมนัไม่อิมตวั 54.29 54.88 54.20 54.57 53.68 53.73

จากตารางที จะเห็นวา่ การใชค้วามเร็วรอบ 20 รอบต่อนาที และระยะเวลาในการตกผลึกทีแตกต่าง
กนัคือ 20 และ 24 ชัวโมง มีสัดส่วนของกรดไขมนัอิมตวัลดลงตามลาํดบัเมือใชเ้วลาในการตกผลึกนานขึน
ในขณะทีสัดส่วนของกรดไขมนัไม่อิมตวัเพิมขึน เช่นเดียวกบัการใชค้วามเร็วรอบที 30 และ 40 รอบต่อนาที
พบวา่สัดส่วนของกรดไขมนัอิมตวัและไม่อิมตวัมีแนวโนม้ใกลเ้คียงกบัการใชค้วามเร็วรอบ 20 รอบต่อนาที
แต่กรดไขมนัไม่อิมตวันอ้ยกวา่เลก็นอ้ย

.2 การแยกส่วนครังที 2

ปริมาณนํามนัปาล์มโอเลอนี การแยกส่วนครังที 2 เป็นการใชอุ้ณหภูมิในการฟอร์มผลึกที  และ
องศาเซลเซียส นาน  ชัวโมง โดยใชร้ะยะเวลาในแต่ละอุณหภูมิแตกต่างกนั ผลปรากฏว่า การใชอุ้ณหภูมิ

/ องศาเซลเซียสนาน /  ชัวโมง (กรรมวิธีที ) ให้ปริมาณนาํมนัปาลม์โอเลอีนคุณภาพสูงสูงสุดและ
แตกต่างทางสถิติกบักรรมวิธีอืนๆ ทงันีเนืองจากการฟอร์มผลึกที  องศาเซลเซียสเป็นระยะเวลาสันจะมีผล
ทาํใหน้าํมนัปาลม์โอเลอีนมีการฟอร์มตวัของผลึกทีเป็นองคป์ระกอบของไขสเตียรินนอ้ยกวา่กรรมวิธีอืนๆซึง
ใช้เวลาที  องศาเซลเซียสนานกว่า แต่อย่างไรก็ตามปริมาณนํามันปาล์มโอเลอีนคุณภาพสูงทีได้มี
ความสัมพนัธ์ในเชิงลบกบัค่าไอโอดีน นันคือ กรรมวิธีที  ให้ปริมาณนาํมนัสูงแต่มีค่าไอโอดีนตาํเพียง .
ในขณะทีกรรมวิธีที  ให้ปริมาณนํามนัปาล์มโอเลอีนคุณภาพสูงตาํกวา่กรรมวิธีที  ถึง .  เปอร์เซ็นต์ แต่
ไอโอดีนมีค่าสูงสุด .  ดงันนัในการแยกส่วนครังที  ควรตงัเป้าหมายปริมาณและคุณภาพของนํามนัปาลม์
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โอเลอีนทีต้องการ เนืองจากปริมาณและคุณภาพจะมีความสัมพันธ์ในเชิงลบ ซึ งตรงกันข้ามกับ
ปาล์มมิดแฟรคชัน (Palm Mid Fraction, PMF) ทีปริมาณและคุณภาพจะมีความสัมพนัธ์กนัในเชิงบวก โดย
กรรมวิธีที  ให้ปริมาณปาล์มมิดแฟรคชัน และค่าไอโอดีนสูงสุด และกรรมวิธีที  ให้ปริมาณปาล์มมิด
แฟรคชันและค่าไอโอดีนตาํสุด (ภาพที a-b)

ภาพที ปริมาณนํามนัปาล์มโอเลอีนและไขสเตียริน (a) และค่าไอโอดีนของนํามนัปาล์มโอเลอีนและ
ไขสเตียริน (b) ทีอุณหภูมิการตกผลึก 25 และ องศาเซลเซียส โดยใชร้ะยะเวลาต่างกนัจาํนวน
กรรมวธีิ และความเร็วรอบในการกวนที  รอบต่อนาที

สาํหรับขอ้มูลองคป์ระกอบกรดไขมนันํามนัปาลม์โอเลอีนคุณภาพสูง (Superolein) และไขสเตียริน
(Palm mid fraction) ไม่ไดว้ิเคราะห์ เนืองจากเมนบอร์ดของเครืองวิเคราะห์ชนิดและปริมาณของสารโดยใช้
ก๊าซชาํรุดเสียหายเนืองจากใชง้านมาเป็นเวลานาน และตอ้งใชเ้วลาในการหาอะไหล่สําหรับซ่อมนานมาก
เนืองจากเป็นเครืองรุ่นเก่า

ตารางที 2 ค่า solid fat content ของนาํมนัปาลม์โอเลอีนและไขปาลม์สเตียริน

ตวัอย่าง อุณหภูมทิีวเิคราะห์ (องศาเซลเซียส)/ %SFC
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

olein 52.14 47.49 36.42 14.73 3.04 0 - - - - - -

olein 51.45 47.64 36.43 15.99 3.95 0 - - - - - -

Soft stearin 74.11 72.30 66.16 55.35 44.57 32.93 19.87 11.83 8.17 4.23 0 -

Hard stearin 77.71 77.23 74.93 68.43 60.65 51.20 37.83 29.18 23.25 15.84 7.36 0

จากตารางที จะเห็นวา่ ปริมาณ solid fat content ของนาํมนัปาลม์โอเลอีน ณ  องศาเซลเซียส มีค่า
นอ้ยกวา่ไขสเตียริน และเมือเพิมอุณหภูมิ solid fat content มีปริมาณลดลงตามลาํดบั จนกระทังนาํมนัมีสภาพ
ใสหรือไม่พบปริมาณของ solid fat content ณ อุณหภูมิ  องศาเซลเซียส ในขณะทีซอฟท์สเตียริน (Soft
stearin) จะไม่พบปริมาณ solid fat content ที  องศาเซลเซียส และในส่วนของฮาร์ดสเตียริน (Hard stearin)
พบวา่ นาํมนัจะมีสภาพใส ตอ้งใชอุ้ณหภูมิ  องศาเซลเซียส

a

a
b b c

b c d

bcd

dcba

a

a
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2. การผลตินํามนับริโภคคุณภาพสูงจากนํามนัพชื
2.1 การศึกษาความคงตวัของนํามนัพชืก่อนและหลงัเกบ็รักษา
จดัซือนาํมนัพืชจาํนวน  ชนิด ซึงประกอบดว้ย นาํมนัถัวเหลือง, นาํมนัปาลม์, นาํมนัทานตะวนั,

นาํมนัขา้วโพด, นาํมนัมะกอก, นาํมนังา, นาํมนัดอกคาํฝอยและนาํมนัเมลด็ชา ทาํการวิเคราะห์ค่าไอโอดีนตาม
วิธีการมาตรฐาน (ยกเวน้นาํมนัดอกคาํฝอยและนาํมนัเมล็ดชา) และวิเคราะห์เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชันนาํมนัพืชดงักล่าวดว้ยเครืองวดัความคงตวัของนาํมนั (Rancimat) จาํนวน  ช่วงคือ ก่อนและหลงั
การเก็บรักษา  เดือนในสภาพอุณหภูมิห้อง เพือศึกษาความคงตวัของนํามนัพืชแต่ละชนิดโดยวิเคราะห์
ตวัอยา่งละ  ซาํ

ตารางที เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของนาํมนัพืชชนิดต่างๆก่อนและหลงัเก็บรักษานาน 1 ปี

ชนิดของนํามนัพชื ตรา ค่าไอโอดนี
เสถียรภาพต่อการเกดิปฏิกริิยา

ออกซิเดชัน (ชัวโมง)
ก่อนเกบ็ หลงัเกบ็  เดอืน

นาํมนัถัวเหลือง องุ่น 124.7 5.630.06 . ±0.
กุ๊ก 123.0 6.250.08 . ±0.

นาํมนัปาลม์ มรกต 57.6 21.10.45 19.08±0.16
หยก 56.3 19.20.05 .95±0.02
โอลีน 58.4 18.70.74 13.85±0.01

นาํมนัดอกทานตะวนั กุ๊ก 123.0 3.370.11 3.12±0.13
หยก 114.7 3.040.03 1.94±0.01

นาํมนัขา้วโพด Mazola 109.1 6.040.09 4.79±0.01
นาํมนัมะกอก Sabroso 79.8 18.70.12 17.7±0.56

Extra Virgin Sabroso 81.8 18.90.59 16.1±0.16
นาํมนังา จีนมงักรคู่ 124.9 . 0.17 . ±0.52

ธรรมชาติ 124.7 9.970.06 7.92±0.16
นาํมนัดอกคาํฝอย O-HI-O - . ± . 2.65±0.05

ทิพ - 4.12±0.13 . ± .
นาํมนัเมลด็ชา Natural - . ±0.14 8.19±0.42

ค่าไอโอดีน จากการวิเคราะห์ค่าไอโอดีน พบวา่ กลุ่มนาํมนัพืชทีมีค่าไอโอดีนสูงมากกวา่  ไดแ้ก่
นาํมนัถัวเหลือง, นาํมนัดอกทานตะวนั, นาํมนัขา้วโพดและนาํมนังา และนาํมนัมะกอกมีค่าไอโอดีนปานกลาง
( - ) และนาํมนัปาลม์มีค่าไอโอดีนตาํสุด ซึงค่าไอโอดีนเป็นตวับ่งบอกถึงปริมาณกรดไขมนัไม่อิมตวั ค่า
ไอโอดีนทีมากแสดงวา่มีปริมาณกรดไขมนัไม่อิมตวัมากเช่นกนั ดงันนัยิงไอโอดีนมีค่ามากแสดงวา่ เสถียรภาพ
ต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันนาํมนัพืชนนัๆ จะมีค่านอ้ยเนืองจากกรดไขมนัไม่อิมตวัมีความเสถียรตาํกว่า
กรดไขมนัอิมตวั (ตารางที )
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เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน เป็นคุณภาพทีบ่งบอกถึงความคงตวัของนํามนัพืช โดย
นาํมนัพืชทีมีปริมาณกรดไขมนัไม่อิมตวัสูงหรือมีค่าไอโอดีนสูงจะมีเสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน
ตาํ หรือมีอายกุารเก็บรักษาสัน และหากตอ้งการเก็บรักษาเพือคงคุณภาพนาํมนัพืชประเภทนีตอ้งเก็บในทีมืด
และอุณหภูมิตาํเพือลดการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ซึงจากผลการวิเคราะห์ก่อนเก็บรักษาพบวา่ นํามนัพืชทีมี
ความคงตวัสูงหรือมีอายุการเก็บรักษานานคือ นํามนัปาล์ม, นํามนัมะกอก และนาํมนังา (จีนมงักรคู่) โดยมี
เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน - ชัวโมง สาํหรับนาํมนัพืชทีมีเสถียรภาพในระดบักลาง -
ชัวโมงไดแ้ก่ นาํมนังา (ธรรมชาติ) และนาํมนัเมลด็ชา และกลุ่มนาํมนัพืชทีมีความคงตวัหรือเสถียรภาพต่อการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันตาํได้แก่ นํามนัทานตะวนั นํามนัดอกคาํฝอย นํามนัขา้วโพดและนํามนัถัวเหลือง
สาํหรับผลการวเิคราะห์เสถียรภาพต่อการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันหลงัเก็บรักษาพบวา่ เสถียรภาพฯ ของนํามนั
พืชทุกชนิดมีค่าลดลง โดยเฉพาะนาํมนัพืชทีมีค่าเสถียรภาพตาํ ความคงตวัจะลดลงอยา่งมาก (ตารางที )

2. การผลตินํามนับริโภคคุณภาพสูงจากนํามนัพชื

จากผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบกรดไขมนันาํมนัพืชชนิดต่างๆ พบวา่ นํามนัพืชทีมี PUFA สูงกว่า
 เปอร์เซ็นต์ ไดแ้ก่ นํามนัถัวเหลือง, นาํมนัดอกทานตะวนั, นาํมนัขา้วโพดและนาํมนังา และนาํมนัพืชทีมี

MUFA สูงกว่า  เปอร์เซ็นต ์ไดแ้ก่ นาํมนัปาลม์และนาํมนัมะกอก และนาํมนัปาล์มเป็นนาํมนัชนิดเดียวทีมี
SFA สูงกวา่  เปอร์เซ็นต ์และจากการแปลงเปอร์เซ็นตอ์งคป์ระกอบกรดไขมนัมาเป็นอตัราส่วนโดยให้ SFA
เท่ากบั .  พบวา่ ไม่มีนาํมนัพืชชนิดใดทีมีอตัราส่วนของ SFA : MUFA : PUFA ในอตัรา 1:1:1 หรือ 1: . :1
เช่น นาํมนัถัวเหลืองมี SFA และ MUFA ในอตัราทีเหมาะสมแต่ PUFA มีค่าสูงเกินไป หรือนาํมนัปาลม์มีอตัรา
ของ PUFA นอ้ยเกินไป สาํหรับนาํมนัมะกอกจะมีอตัราของ MUFA สูงเกินไป เมือเทียบกบันาํมนัประเภทอืน
(ตารางที )

ตารางที องคป์ระกอบกรดไขมนัของนาํมนัพืชชนิดต่างๆ

ชนิดของนํามนัพชื
องค์ประกอบกรดไขมนั

(เปอร์เซ็นต์)
องค์ประกอบกรดไขมนั

(อตัราส่วน)
SFA MUFA PUFA SFA MUFA PUFA

นาํมนัถัวเหลืองตราองุ่น 16.3 22.9 60.8 1.0 1.4 3.7
นาํมนัถัวเหลืองตรากุ๊ก 16.7 23.4 59.9 1.0 1.4 3.6
นาํมนัถัวเหลืองตราทิพ 16.5 23.3 60.2 1.0 1.4 3.6
นาํมนัถัวเหลืองผสมปาลม์โอเลอีน
อตัรา 4:1 ตราทิพ

23.7 28.8 47.5 1.0 1.2 2.0

นาํมนัปาลม์ตราแวว 40.1 47.4 12.5 1.0 1.2 0.3
นาํมนัปาลม์ตรามรกต 42.6 45.6 11.8 1.0 1.1 0.3
นาํมนัปาลม์ตราโอลีน 43.3 45.5 11.2 1.0 1.0 0.3
นาํมนัปาลม์ตรารีโอ 42.4 44.5 13.1 1.0 1.0 0.3
นาํมนัดอกทานตะวนัตรากุ๊ก 12.3 31.2 56.5 1.0 2.5 4.6
นาํมนัดอกทานตะวนัตราหยก 10.9 39.0 50.1 1.0 3.6 4.6
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ชนิดของนํามนัพชื
องค์ประกอบกรดไขมนั

(เปอร์เซ็นต์)
องค์ประกอบกรดไขมนั

(อตัราส่วน)
SFA MUFA PUFA SFA MUFA PUFA

นาํมนัขา้วโพดตราทิพ 16.9 30.9 52.2 1.0 1.8 3.1
นาํมนัขา้วโพดตรา Mazola 16.1 33.5 50.4 1.0 2.1 3.1
นาํมนัมะกอกตรา Sabroso 15.1 74.9 10.0 1.0 5.0 0.7
นาํมนัมะกอก EXTRA VIRGIN ตรา
SABOSO

14.2 79.7 6.1 1.0 5.6 0.4

นาํมนังาจีนมงักรคู่ 16.4 29.3 54.3 1.0 1.8 3.3
นาํมนังาธรรมชาติ 17.5 30.4 52.1 1.0 1.7 3.0

จากการดาํเนินการผสมนาํมนัพืชชนิดต่างๆ ในอตัราส่วนทีแตกต่างกนั โดยคาํนึงถึง SFA : MUFA :
PUFA ของนํามนัพืชแต่ละชนิด ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบกรดไขมันได้แสดงในรูปเปอร์เซ็นต์และ
อตัราส่วนซึงอยูใ่นวงเลบ็ พบวา่ การผสมระหวา่งนํามนัปาลม์-นาํมนัรําขา้ว-นาํมนัขา้วโพด และนาํมนัปาลม์-
นาํมนังา-นาํมนัถัวเหลือง ทงั  สูตร มีค่าใกลเ้คียงอตัราส่วน . :1.5:1.0 เพียงแต่อตัราของ PUFA มีค่าสูงกวา่ที
ตอ้งการ สาํหรับการผสมระหวา่ง นํามนัปาล์ม-นาํมนัมะกอก-นาํมนัทานตะวนั พบวา่ อตัราของ PUFA มีค่า
นอ้ยกวา่ทีตอ้งการ (ตารางที ) ดงันนัจึงตอ้งมีการปรับอตัราการผสมใหม่

ตารางที องคป์ระกอบกรดไขมนัของนาํมนัพืชผสมสูตรต่างๆ

ที สูตรการผสม เปอร์เซ็นต์และอตัราส่วนของประเภทกรดไขมนั
SFA MUFA PUFA

1 ปาลม์-รําขา้ว-ขา้วโพด (สูตรที ) .6 (1.00) . (1.46) . (1.16)
2 ปาลม์-รําขา้ว-ขา้วโพด (สูตรที 2) .4 (1.00) . (1.55) . (1.24)
3 ปาลม์-มะกอก-ทานตะวนั (สูตรที ) . (1.00) . (1.86) . (0.65)
4 ปาลม์-มะกอก-ทานตะวนั (สูตรที 2) . (1.00) . (1.68) . (0.32)
5 ปาลม์-งา-ถัวเหลือง (สูตรที ) . (1.00) . (1.43) . (1.60)
6 ปาลม์-งา-ถัวเหลือง (สูตรที 2) . (1.00) . (1.30) . (1.47)

หลงัการปรับอตัราส่วนผสมนาํมนัพืชต่างๆ และนาํไปวเิคราะห์องคป์ระกอบกรดไขมนัผลปรากฏวา่
การผสมระหวา่งนาํมนัปาลม์-นาํมนัรําขา้ว-นาํมนัขา้วโพด สูตรที  ให้อตัราส่วนของ SFA : MUFA : PUFA
ในอตัราทีใกล้เคียง :1:1 มากทีสุด และนํามนัปาล์ม-นํามนัรําข้าว-นํามนัขา้วโพด สูตรที  และ  ให้
อตัราส่วนของ SFA : MUFA : PUFA ในอตัราทีใกลเ้คียง .0:1.5:1.0 มากทีสุด (ตารางที ) ดงันนัสูตรที
เหมาะสมในการปรับอตัราส่วนระหวา่ง SFA : MUFA : PUFA ให้มีความสมดุลและเหมาะสมสาํหรับบริโภค
ไดแ้ก่ นาํมนัปาลม์-นาํมนัรําขา้ว-นาํมนัขา้วโพด สูตรที  และนาํมนัปาลม์-นาํมนัรําขา้ว-นาํมนัขา้วโพด สูตรที

 และ  สาํหรับผูที้เสียงต่อการเป็นโรคหวัใจ
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ตารางที องคป์ระกอบกรดไขมนัของนาํมนัพืชผสมสูตรต่างๆ

ที ตวัอย่าง เปอร์เซ็นต์และอตัราส่วนของประเภทกรดไขมนั
SFA MUFA PUFA

1 ปาลม์-รําขา้ว-ขา้วโพด (สูตรที ) 31.6 (1.00) 33.8 (1.07) 34.6 (1.09)
2 ปาลม์-รําขา้ว-ขา้วโพด (สูตรที ) 26.7 (1.00) 39.9 (1.49) 33.4 (1.25)
3 ปาลม์-มะกอก-ทานตะวนั (สูตรที ) 15.9 (1.00) 54.3 (3.41) 29.8 (1.87)
4 ปาลม์-มะกอก-ทานตะวนั (สูตรที ) 22.2 (1.00) 49.9 (2.25) 27.9 (1.26)
5 ปาลม์-งา-ถัวเหลือง (สูตรที ) 25.1 (1.00) 33.6 (1.34) 41.3 (1.64)
6 ปาลม์-งา-ถัวเหลือง (สูตรที ) 24.8 (1.00) 35.5 (1.43) 39.7 (1.60)

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

การผลิตนาํมนัปาลม์โอเลอีนคุณภาพสูงเป็นการใชปั้จจยัทีเหมาะสมในการแยกส่วนระหวา่งนํามนั
ปาล์มโอเลอีนและไขสเตียริน เพือให้ไดน้าํมนัปาล์มโอเลอีนทีมีค่าไอโอดีนสูง ซึงเป็นการลดสัดส่วนของ
กรดไขมนัไม่อิมตวั และสามารถคงสภาพนํามนัใสในการเก็บรักษาทีอุณหภูมิตาํ ปัจจยัทีเหมาะสมในการ
แยกส่วนครังที  คือ อุณหภูมิในการฟอร์มผลึก  องศาเซลเซียส นาน 24 ชัวโมง ความเร็วรอบ 20-40 รอบ
ต่อนาที ใหผ้ลผลิตนาํมนัปาลม์โอเลอีน 60 เปอร์เซ็นต์ ค่าไอโอดีน  สาํหรับการแยกส่วนครังที  กรรมวิธี
ทีให้นาํมนัปาล์มโอเลอีนสูงสุดคือ การฟอร์มผลึกทีอุณหภูมิ /  องศาเซลเซียส นาน /  ชัวโมง และ
กรรมวธีิทีใหค้่าไอโอดีนสูงสุด แต่ปริมาณนาํมนัปาลม์โอเลอีนมีค่าลดลงคือ การฟอร์มผลึกทีอุณหภูมิ /
องศาเซลเซียส นาน /  ชวัโมง

นาํมนัพืชแต่ละชนิดมีความคงตวัแตกต่างกนั ขึนกบัชนิดขององคป์ระกอบกรดไขมนั โดยนาํมนัพืช
ทีมีความคงตวัสูงได้แก่ นาํมนัปาล์ม, นํามนัมะกอก และนํามนังา และนํามนัพืชทีมีความคงตวัตาํได้แก่
นาํมนัทานตะวนั, นาํมนัดอกคาํฝอย, นาํมนัขา้วโพดและนาํมนัถัวเหลือง ดงันันผูบ้ริโภคจึงควรมีความรู้ใน
การเลือกใชแ้ละการเก็บรักษานํามนัพืชแต่ละชนิดตามคุณภาพเพือให้นาํมนัพืชมีอายกุารใชง้านทีเหมาะสม
สาํหรับนาํมนัพืชบริโภคคุณภาพสูงซึงมีสดัส่วนของประเภทกรดไขมนัในอตัราทีสมดุล ซึงไม่มีนาํมนัพืชใด
ทีมีอตัราส่วนดงักล่าว ดงันนัจึงตอ้งมีการผสมนาํมนัพืชใหไ้ดอ้ตัราทีตอ้งการซึงไดแ้ก่ การผสมนาํมนัปาลม์-
นาํมนัรําขา้ว-นาํมนัขา้วโพดสูตรที ,  และ และสอดคลอ้งผลการวิจยัและคาํแนะนาํขององคก์ารอาหาร
และเกษตรแห่งสหประชาชาติ, องคก์ารอนามยัโลกและสมาคมโรคหวัใจแห่งสหรัฐอเมริกา ทีแนะนาํใหท้าน
ไขมนัทีมีสัดส่วนของ SAFA : MUFA : PUFA เท่ากบั . :1. :1.0 และ . :1.5:1.0 แต่อยา่งไรก็ตามการใช้
นาํมนัพืชใหห้ลากหลายจะใหผ้ลดีต่อสุขภาพมากกวา่การใชน้าํมนัพืชเฉพาะเพียง  หรือ  ชนิด
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การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์

ผลงานวจิยัชินนีมีการเผยแพร่และถ่ายทอดเทคโนโลยใีนรูปแผน่พบั, โปสเตอร์และเอกสารวชิาการ
สู่กลุ่มเป้าหมาย เช่น นกัเรียน, นกัศึกษา, กลุ่มเกษตรกร, องคก์ารบริหารส่วนตาํบล เจา้หนา้ทีของภาครัฐและ
เอกชน ซึงจะช่วยใหแ้กไ้ขความเขา้ใจทีไม่ถูกตอ้งเกียวกบันาํมนัพืชของผูบ้ริโภคโดยเฉพาะนํามนัปาลม์ซึงมี
จุดอ่อนในดา้นจุดขุ่นของนํามนั เมือผูบ้ริโภคนาํมนัพืชมีความรู้ความเขา้ใจทีถูกตอ้งจะสามารถแนะนาํและ
ถ่ายทอดใหแ้ก่บุคคลรอบขา้งและบุคคลทีเกียวขอ้งไดต้่อไป

เอกสารอ้างองิ

FAO/WHO/UNU Expert Consultation Report (1985): Energy and Protein Requirements. Technical Report
Series 724. WHO: Geneva.
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ภาคผนวก
ตารางที 1 องคป์ระกอบกรดไขมนัของนาํมนัพืชชนิดต่างๆ

ชนิดของนํามนัพชื
องค์ประกอบกรดไขมัน (เปอร์เซ็นต์) สัดส่วนของประเภท

กรดไขมัน
C10:0 C12:0 C14:0 C16:0 C18:0 C20:0 C16:1 C18:1 C18:2 C18:3 SFA MUFA PUFA

นาํมนัถัวเหลืองตราองุ่น 0.07 10.62 4.59 0.99 0.05 22.88 53.52 7.29 16.3 22.93 60.81
นาํมนัถัวเหลืองตรากุ๊ก 0.07 10.81 5.04 0.81 0.07 23.35 52.98 6.90 16.7 23.42 59.88
นาํมนัถัวเหลืองตราทิพ 0.08 10.49 4.65 1.26 0.06 23.29 53.54 6.65 16.5 23.35 60.19
นาํมนัถัวเหลืองผสมปาลม์
โอเลอีนอตัรา 4:1 ตราทิพ

0.05 0.25 17.52 4.65 1.21 0.08 28.77 43.41 4.07 23.7 28.85 47.48

นาํมนัปาลม์ตราแวว 0.04 0.28 0.89 34.53 3.94 0.43 0.20 47.27 12.17 0.30 40.1 47.47 12.47
นาํมนัปาลม์ตรามรกต 0.13 0.35 0.91 36.82 4.02 0.35 0.21 45.44 11.50 0.26 42.6 45.65 11.76
นาํมนัปาลม์ตราโอลีน 0.10 0.77 1.20 37.03 3.91 0.36 0.20 45.28 10.91 0.26 43.4 45.48 11.17
นาํมนัปาลม์ตรารีโอ 0.41 0.96 36.24 3.97 0.82 0.24 44.28 12.52 0.55 42.4 44.52 13.07
นาํมนัดอกทานตะวนัตรากุ๊ก 0.08 7.91 4.02 0.25 0.08 31.16 53.44 3.08 12.3 31.23 56.52
นาํมนัดอกทานตะวนัตรา
หยก

0.06 6.67 3.48 0.65 0.06 38.93 49.72 0.44 10.9 38.99 50.16

นาํมนัขา้วโพดตราทิพ 0.02 0.07 11.69 3.82 1.36 0.16 30.74 49.59 2.58 16.9 30.89 52.16
นาํมนัขา้วโพดตรา Mazola 0.04 0.06 0.05 12.54 2.48 0.96 0.14 33.40 48.98 1.38 16.1 33.54 50.35
นาํมนัมะกอกตรา Sabroso 11.62 2.98 0.46 1.19 73.76 9.29 0.71 15.1 74.95 10.00
นาํมนัมะกอก EXTRA
VIRGIN ตรา SABOSO

10.45 3.46 0.34 0.43 79.21 5.46 0.64 14.2 79.64 6.10

นาํมนังาจีนมงักรคู่ 0.07 10.79 5.57 29.26 50.93 3.39 16.42 29.26 54.32
นาํมนังาธรรมชาติ 0.27 0.49 12.10 4.61 30.42 48.75 3.38 17.46 30.42 52.13



440

การสกดัวติามนิอจีากกากเส้นใยปาล์มด้วย Supercritical Fluid Extraction
Vitamin  E  Extraction  from  Palm  Pressed  Mesocarp Fiber  by

Supercritical  Fluid Extraction

วชิณีย ์ ออมทรัพยสิ์น / สุธีรา  ถาวรรัตน์ / เพญ็ศิริ  จาํรัสฉาย / วราวธุ  ชูธรรมธชั /

บทคดัย่อ
การสกัดวิตามินอีจากกากเส้นใยปาล์มด้วยเทคนิค SFE ดําเนินการในห้องปฏิบัติการ ศูนยว์ิจัย

ปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี ระหวา่ง ตุลาคม 25 – กนัยายน 25  มีวตัถุประสงคเ์พือศึกษาสภาวะทีเหมาะสม
ในการสกัดวิตามินอีจากกากเส้นใยปาล์ม และผลของการเก็บรักษากากเส้นใยปาล์มต่อปริม าณวิตามินอี
แบ่งเป็น  การทดลอง การทดลองแรกเป็นการศึกษาระยะเวลาทีเหมาะสมในการสกดั พบวา่ การแช่ตวัอยา่ง
นาน  นาที และเปิดวาลว์เพือให้สารทีสกดัไดไ้หลนาน 0 นาที เป็นระยะเวลาทีเหมาะสมในการสกดัสาร
และประหยดัปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์

การทดลองที  การศึกษาสภาวะทีเหมาะสมโดยปรับปัจจยัทีมีผลต่อการสกดัคือ อุณหภูมิ  ระดบั
( , , ,  และ  องศาเซลเซียส) และความดนั  ระดับ ( ,  และ  บาร์) อตัราการไหล
มิลลิลิตรต่อนาที พบวา่ สภาวะทีสามารถสกดัสารให้ไดป้ริมาณสูงคือ อุณหภูมิ  องศาเซลเซียส ความดนั

บาร์ ซึงจากการวเิคราะห์ทางสถิติพบวา่อุณหภูมิมีผลต่อปริมาณสารทีสกดัได ้(p<0.01) และการเพิมความ
ดนัจาก  เป็น  บาร์ ปริมาณสารทีสกดัไดมี้ค่าเพิมขึน แต่เมือเพิมเป็น  บาร์ ปริมาณสารทีสกดัไดมี้ค่า
ลดลง สาํหรับสภาวะทีเหมาะสมในการสกดัวิตามินอีคือ อุณหภูมิ  องศาเซลเซียส และความดนั  บาร์
สามารถสกดักากเสน้ใยปาลม์และใหป้ริมาณวติามินอีสูงสุด ,  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม

การทดลองที  การศึกษาผลของการเก็บรักษากากเส้นใยปาลม์จากจงัหวดัชุมพร, กระบี และตรังต่อ
ปริมาณวิตามินอี พบวา่ การเก็บรักษากากเส้นใยปาลม์ในตูแ้ช่งแข็งสามารถคงปริมาณวิตามินอีไดดี้กวา่การ
เก็บรักษาทีอุณหภูมิห้อง โดยการเก็บรักษาทีอุณหภูมิห้องและตูแ้ช่งแข็งนาน  เดือน ปริมาณวิตามินอีมีค่า
ลดลง .   และ .  เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั และปริมาณวิตามินอีทีสกดัจากกากเส้นใยปาลม์ของบริษทัลาํสูง
จาํกดั จงัหวดัตรัง มีปริมาณสูงกวา่บริษทัในจงัหวดัชุมพรและกระบีประมาณ  เท่า

/ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี สถาบนัวจิยัพืชไร่ กรมวชิาการเกษตร
/ สาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที 7 กรมวชิาการเกษตร
/ ศูนยว์จิยัยางสงขลา สถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร
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คาํนํา

พืนทีปลูกปาล์มนาํมนัในประเทศไทยมีการขยายตวัเพิมขึนอย่างรวดเร็วจาก 69,625ไร่ ในปี พ.ศ.
2520 เป็น  ลา้นไร่ ในปี พ.ศ.  (สาํนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, ) เนืองจากมีความตอ้งการใชเ้ป็น
อาหารและเป็นแหล่งพลงังานทดแทนในประเทศเพิมมากขึน เพือลดการนาํเขา้นาํมนัเชือเพลิงจากต่างประเทศ
และจากรายงานข่าวของกรมการคา้ภายใน ( ) พบวา่ ผลผลิตทะลายปาลม์นาํมนัในปี  มีปริมาณสูงถึง

 ลา้นตนัทะลายสด และเมือนาํทะลายปาล์มนํามนัเขา้สู่กระบวนการสกดันํามนัปาล์มดิบในโรงงานสกดั
นาํมนัปาล์ม จะไดป้ริมาณกากเส้นใยปาล์ม (palm-pressed mesocarp fiber) ซึงเป็นเศษวสัดุเหลือใชจ้าก
กระบวนการสกดันาํมนัปาลม์ดิบสูงถึง .  ลา้นตนั (ภาพที ) หรือคิดเป็น .  เปอร์เซ็นตข์องผลผลิตทะลาย
ปาลม์นาํมนั โดยทัวไปกากเสน้ใยปาลม์ดงักล่าวจะถูกนาํไปใชเ้ป็นเชือเพลิงใหก้บัหมอ้นาํ แต่เป็นทีทราบกนัดี
ว่าในกากเส้นใยปาล์มยงัคงมีนํามนัปาล์มทีสกัดออกไม่หมดคงคา้งอยู่ประมาณ -  เปอร์เซ็นต์ ซึงนํามนั
ดังกล่าวอุดมไปด้วยสารพฤกษเคมี (phytonutrient) อย่างเช่น แคโรทีนอยด์ (natural carotene), วิตามินอี
(vitamin E), สเตอรอล (sterols), สควอลีน (squalene), โคเอนไซม์ คิวเท็น (co-enzyme Q10) และ
สารประกอบฟีโนลิค (phenolic compound) (Choo และคณะ, ; Lau และคณะ, ) ซึงควรมีการศึกษา
ปริมาณและวธีิการในการสกดัสารพฤกษเคมีดงักล่าว

Fresh fruit bunch

Sterilisation

Stripping

Empty Fruit Bunch                              Palm Fruitlets

Digestion

Screw  Pressing

Crude  Palm  Oil  Slurry                          Palm-pressed Mesocarp Fiber and Nut

Clarification                                                        Cyclone Separator

Crude  Palm  Oil              Sludge                                     Nut                   Palm-pressed Mesocarp Fiber

ภาพที โครงสร้างกระบวนการสกัดนํามันปาล์มดิบและทีมาของกากเส้นใยปาล์ม ( Palm-pressed
Mesocarp Fiber)
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วติามินอีเป็นกลุ่มสารอินทรียจ์าํพวกโทโคฟีรอล (tocopherol) มีลกัษณะเป็นของเหลวคลา้ยนํามนั สี
เหลือง ไม่ละลายนํา แต่ละลายในนํามนัและตัวทําละลายอินทรีย์ต่างๆ เช่น อะซีโตน , คลอโรฟอร์ม,
แอลกอฮอล์ (Bramley et al., ) ในธรรมชาติวิตามินอีมี 4 อนุพนัธ์คือ, ,  และ  โดยรูปแบบที
วอ่งไว (active) ทีสุดคือ -tocopherol วิตามินอีพบมากในเมล็ดพืชนํามนัหรือส่วนของผลและใบ เช่น ถัว
เหลือง ปาลม์นาํมนั งา คาํฝอย ทานตะวนั ขา้วโพด ถัวต่างๆ และรําขา้ว สาํหรับวิตามินอีในปาลม์นํามนัอยูใ่น
รูปของ tocols (tocopherols และ tocotrienols) วติามินอีเป็นสารทีมีความจาํเป็นต่อคุณภาพชีวิตในหลายๆดา้น
จึงนาํมาใชเ้ป็นอาหารเสริมสุขภาพ ยารักษาโรค และใชเ้ป็นส่วนประกอบในเครืองสาํอาง เนืองจากวิตามินอี
เป็นสารตา้นทานปฏิกิริยาออกซิเดชัน ช่วยทาํลายสาร superoxide, hydrogen peroxide และอนุมูลอิสระไดท้งั
ทางตรงและทางออ้ม, ช่วยป้องกนัขบวนการทาํลายเซลล,์ ป้องกนัการทาํลายเม็ดเลือดแดงในทารกทีคลอดก่อน
กาํหนด, ป้องกนัการเสียหายหรือการถูกทาํลายของเซลลต์บั, ป้องกนัหลอดเลือดอุดตนัและเส้นเลือดแข็งตวั,
ป้องกนัการเป็นหมนัและการแทง้และช่วยเพิมภูมิคุม้กนั (อาทิยา และอารี, 2545)

จากประโยชน์ของวติามินอีทีกล่าวมา ทาํให้มีการทดลองศึกษาการสกดัแยกวิตามินอี ซึงสามารถทาํ
ไดห้ลายวิธีแลว้แต่วตัถุประสงค ์เช่น การสกดัวิตามินอีโดยการทาํปฏิกิริยา saponification และแยกดว้ยตวัทาํ
ละลายอินทรียช์นิดต่างๆ เป็นวิธีการทีเหมาะสมในการวิเคราะห์หาปริมาณวิตามินอี แต่ไม่เหมาะสมในการ
เตรียมวติามินอี เนืองจากไขมนัถูกทาํลายทาํให้เกิดการสูญเสียในขันตอนการทาํปฏิกิริยา saponification หรือ
วิธีการไฮโดรไลซีสดว้ยเอนไซมไ์ลเปส ซึง Lietz and Henry (1996) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบระหวา่งการสกดั
แบบใช้ตวัทาํละลายอินทรีย ์และการใช้เอนไซม์ไลเปสในการไฮโดรไลซีส พบว่า การสกัดแบบใช้ตวัทาํ
ละลายอินทรียท์าํใหส้ารแคโรทีนอยดแ์ละโทโคฟีรอลเกิดการสูญเสียและเปลียนรูป เนืองจากการละลายในชนั
ของสบู่ระหวา่งการทาํปฏิกิริยา saponification ในขณะทีการใชเ้อนไซมไ์ลเปสในการไฮโดรไลซีส จะไม่มีการ
สูญเสียสารแคโรทีนอยดแ์ละโทโคฟีรอล ซึงจากทีกล่าวมาการสกดัแยกแต่ละวิธีมีขอ้ดี-ขอ้เสียแตกต่างกนัไป
ประกอบกบัประเทศไทยมีการขยายพืนทีปลูกปาลม์เพิมมากขึน ทาํใหมี้เศษวสัดุเหลือใชจ้ากกระบวนการสกดั
นาํมนัปาลม์ดิบอยา่งเช่น กากเส้นใยปาลม์เป็นจาํนวนมากในแต่ละปี ดงันันจึงไดศึ้กษาสภาวะทีเหมาะสมใน
การสกดัแยกวิตามินอีจากกากเส้นใยปาล์มดว้ยคาร์บอนไดออกไซด์เหนือวิกฤต หรือ Super-critical Fluid
Extraction (SFE) และศึกษาแหล่งของกากเส้นใยปาลม์และผลของวิธีและระยะเวลาในการเก็บรักษากากเส้น
ใยปาลม์ต่อปริมาณวิตามินอี เพือเป็นการเพิมมูลค่าให้แก่ปาลม์นํามนัและเป็นการใชป้ระโยชน์จากเศษวสัดุ
เหลือใชใ้นอุตสาหกรรมปาลม์นาํมนั

วธีิดําเนินการและอปุกรณ์

. การศึกษาระยะเวลาทีเหมาะสมในการสกดั
.  การเตรียมตวัอยา่ง เก็บตวัอยา่งกากเสน้ใยปาลม์จาํนวน  กิโลกรัม จากโรงสกดันํามนัปาลม์ของ

บริษทั กาญจนดิษฐ ์นาํมนัปาลม์ จาํกดั ในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี นาํไปวเิคราะห์ความชืนโดยชังนาํหนกัเบืองตน้
และนาํเขา้อบในตูอ้บทีอุณหภูมิ  องศาเซลเซียส  ชัวโมง จากนันนาํไปพกัในตูดู้ดความชืน  ชัวโมง
ก่อนนาํไปชังนาํหนกัหลงัอบ เพือคาํนวณความชืนจากนนัสับตวัอยา่งกากเส้นใยปาลม์ให้เป็นเศษเล็กๆ และ
ผสมใหเ้ขา้กนัเป็นเนือเดียว
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.  การสกดักากเส้นใยปาล์ม บรรจุกากเส้นใยปาลม์ในหน่วยสกดั (vessel) ซึงผลิตจากสแตนเลส
ขนาด  มิลลิลิตร จาํนวน 20 กรัมต่อหลอด และนําเขา้เครืองสกัดสารทีใช้เทคนิค Super-critical Fluid
Extraction (SFE) รุ่น Spe-ed SFE ของ Applied Separations (ภาพที ) โดยปรับสภาวะการใชง้านทีความดนั

 บาร์ และใชอุ้ณหภูมิในการสกดั  ระดบั คือ ,  และ  องศาเซลเซียส โดยแช่ตวัอยา่งหรือทีเรียกวา่
สภาวะ static ในตวัทาํละลายนาน  นาที จากนันเปิดวาล์วเพือ flow สารทีสกดัไดห้รือทีเรียกว่าสภาวะ
dynamic โดยใชอ้ตัราการไหลของกาซคาร์บอนได -ออกไซด์ 2. มิลลิลิตรต่อนาที และชังนาํหนกัสารสาํคญัที
ไดที้ระยะเวลา , ,  และ  นาที จาํนวน  ซาํ เพือหาระยะเวลาการ flow ทีเหมาะสม ซึงจะช่วยลด
ปริมาณการใชก้าซคาร์บอนไดออกไซด์

. การศึกษาสภาวะทีเหมาะสมในการสกดั

การสกดัโดยใช้เครือง SFE วางแผนการทดลองแบบแฟคตอเรียล  ปัจจยั CRD  ซาํต่อกรรมวิธี โดย
ปัจจยัแรกเป็นความดนั ระดบั คือ , ,  และ  บาร์ ปัจจยัทีสองเป็นอุณหภูมิ  ระดบั คือ , ,

,  และ  องศาเซลเซียส ใช้อตัราการไหลของคาร์บอนไดออกไซด์  มิลลิลิตรต่อนาที สกัดโดยแช่
ตวัอย่างกากเส้นใยปาลม์ของบริษทั กาญจนดิษฐ์ นํามนัปาลม์ จาํกดั นาน  นาทีและให้มีการไหล  นาที
(รวมระยะเวลาสกดั  นาที) เริมตน้โดยนาํกากเสน้ใยปาลม์ทีเตรียมไวจ้าํนวน  กรัม บรรจุใน vessel และ
นาํไปสกดัสารสาํคญัตามกรรมวธีิทีกาํหนดไว้ นาํสารสาํคญัทีไดไ้ปชังนาํหนกั จากนันนาํไปวิเคราะห์หาชนิด
และปริมาณของวิตามินอี (โทโคฟีรอล)ดว้ยเครือง HPLC โดยใชอ้ตัราส่วนของ mobile phase คือ n-Hexane :
Propan-2-ol เท่ากบั . : .  และอตัราการไหลของ mobile phase มิลลิลิตรต่อนาที

. การศึกษาผลของการเกบ็รักษากากเส้นใยปาล์มต่อปริมาณวติามนิอี

.  การเตรียมกากเส้นใยปาล์ม เก็บตวัอยา่งกากเสน้ใยปาลม์จากโรงสกดันาํมนัปาลม์ใน  จงัหวดัคือ
บริษทั สวอีุตสาหกรรมนาํมนัปาลม์ จาํกดั จงัหวดัชุมพร, บริษทั ศรีเจริญปาลม์ออยล์ จาํกดั จงัหวดักระบี และ
บริษทั ลาํสูง จาํกดั จงัหวดัตรัง นาํไปวเิคราะห์ความชืนโดยชังนาํหนกัเบืองตน้และนาํเขา้อบในตูอ้บทีอุณหภูมิ

 องศาเซลเซียส  ชัวโมง จากนันนาํไปพกัในตูดู้ดความชืน  ชัวโมงก่อนนาํไปชังนาํหนกัหลงัอบ เพือ
คาํนวณความชืนจากนนัสบัตวัอยา่งกากเสน้ใยปาลม์ให้เป็นเศษเล็กๆ และผสมให้เขา้กนัเป็นเนือเดียว แบ่งตวั
อย่างกากเส้นใยปาล์มของแต่ละบริษทัเป็น  ส่วน ส่วนแรกเก็บรักษาทีอุณหภูมิห้อง (อุณหภูมิเฉลีย -
องศาเซลเซียส) และส่วนทีสองเก็บไวใ้นตูแ้ช่แขง็ ซึงตงัอุณหภูมิคงทีไวที้ -  องศาเซลเซียส

3.2 การสกดักากเส้นใยปาล์ม นาํกากเสน้ใยปาลม์ทีเตรียมไวจ้าํนวน  กรัม บรรจุในหน่วยสกดั และ
นาํไปสกดัสารสําคญัหรือพฤกษเคมี โดยใชส้ภาวะการสกดัทีอุณหภูมิ  องศาเซลเซียส และความดนั
บาร์ จาํนวน  ซาํ โดยแช่ตวัอยา่ง  นาที และใหมี้การไหล  นาที (รวมระยะเวลาสกดั  นาที) อตัราการ
ไหล  มิลลิลิตรต่อนาที ชังนาํหนกัสารสาํคญัทีสกดัได ้และนาํไปวเิคราะห์ชนิดและปริมาณของวิตามินอี (โท
โคฟีรอล) ดว้ยเครืองวิเคราะห์ชนิดและปริมาณของสาร (High Performance Liquid Chromatography, HPLC)
รุ่น Water 2487 โดยใชอ้ตัราส่วนของ mobile phase คือ n-Hexane : Propan-2-ol เท่ากบั . : .  และอตัรา
การไหลของ mobile phase มิลลิลิตร/นาที
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ภาพที 2 เครืองสกัดสารเทคนิค Super-critical Fluid Extraction (SFE) รุ่น Spe-ed SFE ของ Applied
Separations

ระยะเวลาดาํเนินการ
เริมดาํเนินการเมือตุลาคม และสินสุดกนัยายน

สถานทีดาํเนินการ
อาคารปฏิบติัการวเิคราะห์คุณภาพปาลม์นาํมนัและนาํมนัปาลม์ ศูนยว์จิยัปาลม์นาํมนัสุราษฎร์ธานี

ผลการทดลองและวจิารณ์
. การศึกษาระยะเวลาทีเหมาะสมในการสกดั

กากเสน้ใยปาลม์จากโรงสกดันํามนัปาลม์ของบริษทักาญจนดิษฐ์ นํามนัปาลม์ จาํกดั (สุราษฎร์ธานี)
มีค่าความชืนเฉลีย .  เปอร์เซ็นต ์และจากการสกดัสารสาํคญัพบวา่ ระยะเวลาการ flow 30 นาทีให้ปริมาณ
สารสําคญัสูงสุด และเมือเพิมระยะเวลาเป็น  นาที สารสําคญัมีปริมาณเพิมขึน . - .  เปอร์เซ็นต์
หลงัจากนันถึงแมจ้ะเพิมเวลาเป็น  และ  นาที ปรากฏว่า ปริมาณสารสําคญัเพิมขึนน้อยมาก สําหรับ
อุณหภูมิทีใช้ในการสกัดพบว่า การใช้อุณหภูมิ  องศาเซลเซียส สามารถสกดัสารไดป้ริมาณสูงสุด .
เปอร์เซ็นต์ และการสกัดทีอุณหภูมิ  และ  องศาเซลเซียสให้ปริมาณสารสําคัญใกล้เคียงกัน ดังนัน
การศึกษาสภาวะทีเหมาะสมในการสกดัวิตามินอีจะใชเ้วลาในการแช่ตวัอยา่งนาน  นาที และเปิดวาลว์เพือ
flow สารทีสกดัไดน้าน 0 นาที (ภาพที ) ซึงจะเป็นการลดปริมาณคาร์บอนไดออกไซดที์ใชใ้นการสกดั

ภาพที ปริมาณสารสําคญั (เปอร์เซ็นต์) จากการสกดักากเส้นใยปาล์มดว้ยเครือง SFE ทีความดนั  บาร์
อุณหภูมิ ,  และ  องศาเซลเซียส ทีระยะเวลา , ,  และ  นาที
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. การศึกษาสภาวะทีเหมาะสมในการสกดั

ปริมาณสารทีสกดัได ้จากการศึกษาสภาวะทีเหมาะสมในการสกดัสารสาํคญัพบวา่ เมือเพิมอุณหภูมิ
ค่าเฉลียของปริมาณสารทีสกดัไดมี้ค่าเพิมขึนตามลาํดบั ในขณะทีการเพิมความดนัจาก  เป็น  บาร์
ปริมาณสารทีสกดัไดมี้ค่าเพิมขึน แต่เมือเพิมความดนัเป็น  บาร์ พบวา่ ปริมาณสารทีสกดัไดมี้ค่าลดลง และ
สภาวะทีเหมาะสมในการสกดัสารให้ไดป้ริมาณสูงสุด ( .  เปอร์เซ็นต์) คือ อุณหภูมิ  องศาเซลเซียส ที
ความดนั  บาร์ และจากกราฟพบว่า ปริมาณสารทีสกดัไดมี้ความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงกบัอุณหภูมิทีใชใ้น
การสกดั โดยสมการของความดนั ,  และ  บาร์ คือ y=0.051x-0.124  R2=0.998, y=0.049x+0.284
R2=0.848 และ y=0.02x+0.974 R2=0.94 ตามลาํดบั (ภาพที ) สาํหรับการสกดัทีความดนั  บาร์ ประสบ
ปัญหาเกียวกบัยางโอริง (oring) ของหลอดบรรจุตวัอย่างทีใชไ้ม่สามารถรับแรงดนัที  บาร์ได ้ทาํให้ไม่
สามารถสกดัสาระสาํคญัที  บาร์ไดต้ามทีกาํหนดไว ้จึงไม่ไดแ้สดงขอ้มูลในทีนี

ภาพที ปริมาณสารทีสกดัไดจ้ากกากเส้นใยปาลม์ทีความดนั , ,  และ  บาร์ อุณหภูมิ , ,
,  และ  องศาเซลเซียส โดยใชเ้วลาสกดั  นาที

เมือนําสารทีสกัดได้ไปวิเคราะห์ชนิดและปริมาณของวิตามินอีด้วยเครือง HPLC พบว่า เมือเพิม
อุณหภูมิจาก  องศาเซลเซียส เป็น  องศาเซลเซียส ปริมาณวิตามินอีมีค่าเพิมขึน แต่เมือเพิมอุณหภูมิเป็น

-  องศาเซลเซียสปรากฏวา่ ปริมาณวติามินอีมีค่าลดลง และในส่วนของปัจจยัความดนัพบวา่ เมือเพิมความ
ดนัจาก  เป็น  บาร์ปริมาณวติามินอีมีค่าเพิมขึน และเมือเพิมความดนัเป็น  บาร์ปริมาณวิตามินอีมีค่า
ลดลง ซึงสอดคลอ้งกบัที Delucas และคณะ (2000) ไดศึ้กษาการสกดัวิตามินอีจากใบมะกอกโดยใชเ้ครือง
Super-critical Fluid และพบวา่ เมือเพิมความดนัมากขึนปริมาณวิตามินอีทีสกดัไดจ้ะลดลง สาํหรับสภาวะที
เหมาะสมในการสกดักากเส้นใยปาล์มและให้ปริมาณวิตามินอีสูงสุด ,  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม คือ การใช้
ความดัน  บาร์และอุณหภูมิ  องศาเซลเซียส ในขณะทีการสกัดวิตามินอีจากใบปาล์มนํามนัโดยใช้
คาร์บอนไดออกไซดเ์หนือวกิฤต พบวา่ สภาวะทีเหมาะสมในการสกดัคือ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ความดนั
15 เมกกะปาสคาล และอตัราการไหลของคาร์บอนไดออกไซด์ 1 มิลลิลิตรต่อนาที และใชเ้วลาในการสกดั 3
ชัวโมง ไดป้ริมาณสารแอลฟ่าโทโคฟีรอล 101  มิลลิกรัม/กิโลกรัมนําหนักแห้ง (ภทัทิรา, ) ดังนันใน

ปริมาณสารทีสกดัได้ (เปอร์เซ็นต)์

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส)
(เปอร์เซ็นต)์
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การศึกษาผลของการเก็บรักษากากเส้นใยปาล์มต่อปริมาณวิตามินอีจะใช้ความดัน  บาร์, อุณหภูมิ
องศาเซลเซียส, เวลาในการสกดั  นาทีและใชอ้ตัราการไหล  มิลลิลิตรต่อนาที

ตารางที ปริมาณวิตามินอีของสารทีสกดัไดจ้ากกากเส้นใยปาล์มทีความดนั , ,  และ  บาร์
อุณหภูมิ , , ,  และ  องศาเซลเซียส โดยใชเ้วลาสกดั  นาที

ความดนั (บาร์)
ปริมาณวติามนิอ ี (มลิลกิรัม/กโิลกรัม)

อุณหภูม ิ(องศาเซลเซียส) เฉลีย

.0

.

.
เฉลีย . . . . . 846.9

. การศึกษาผลของการเกบ็รักษากากเส้นใยปาล์มต่อปริมาณวติามินอี

ปริมาณสารทีสกัดได้ จากการวิเคราะห์ความชืนกากเส้นใยปาลม์ของบริษทั สวีอุตสาหกรรมนํามนั
ปาลม์ จาํกดั (CP), บริษทั ศรีเจริญปาลม์ออยล์ จาํกดั (KB) และบริษทั ลาํสูง จาํกดั (Trang) พบวา่ มีค่า . ,

.  และ .  เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั และจากการสกดัสารจากกากเส้นใยปาลม์ทีเก็บรักษาทีอุณหภูมิห้องและ
เก็บในตูแ้ช่แข็ง (ภาพที ) พบวา่ ในช่วงก่อนเก็บรักษา สารทีสกดัไดข้องบริษทัสวีอุตสาหกรรมนํามนัปาลม์
จาํกดั และ บริษทัศรีเจริญปาลม์ออยล์ จาํกดัมีปริมาณใกลเ้คียงกนั ( -  เปอร์เซ็นต)์ ในขณะทีปริมาณสารที
สกดัไดข้องบริษทัลาํสูง จาํกดั มีค่าตาํกวา่ประมาณ  เปอร์เซ็นต ์และเมือเก็บรักษาทีอุณหภูมิห้องเป็นเวลา
เดือน พบว่า ปริมาณสารทีสกัดได้ของบริษทัสวีอุตสาหกรรมนํามนัปาล์ม จาํกดั และบริษทัศรีเจริญปาล์ม
ออยล์ จาํกดั ลดลงประมาณ -  เปอร์เซ็นต ์และมีค่าใกลเ้คียงกนัตลอดอายกุารเก็บรักษา และปริมาณสารที
สกดัไดข้องบริษทั ลาํสูง จาํกดั ลดลงประมาณ  เปอร์เซ็นต์ และมีค่าใกลเ้คียงกนัตลอดอายุการเก็บรักษา
เช่นกนั และเมือเปรียบเทียบกบัการเก็บรักษาในตูแ้ช่แขง็พบวา่ ปริมาณสารทีสกดัไดร้ะหวา่งก่อนและหลงัการ
เก็บรักษาของ  บริษทัมีค่าไม่แตกต่างกนัมากนกั (ตารางที )

ภาพที ตวัอยา่งกากเสน้ใยปาลม์ทีเก็บรักษาทีอุณหภูมิหอ้ง (a) และเก็บในตูแ้ช่แขง็ (b)
(a) (b)
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ตารางที ปริมาณสารทีสกดัไดจ้ากกากเส้นใยปาล์มนํามนัในจงัหวดัชุมพร, กระบีและตรัง ซึงเก็บรักษาที
อุณหภูมิ ห้องและแช่แข็งเป็นเวลา , , ,  และ  เดือน และสกดัโดยใชเ้ทคนิค SFE ความดนั

 บาร์ อุณหภูมิ  องศาเซลเซียส

ระยะเวลา
เกบ็รักษา
(เดอืน)

ปริมาณสารทีสกดัได้ (เปอร์เซ็นต์)
เกบ็ทีอุณหภูมห้ิอง เฉลีย เกบ็ในตู้แช่แขง็ เฉลียCP KB Trang CP KB Trang

5.07 6.07 2.73 4.62 5.07 6.07 2.73 4.62
1.40 1.47 1.33 1.40 6.73 6.00 3.80 5.51
1.40 1.44 1.33 1.40 6.07 6.04 3.73 5.29
1.33 1.33 1.20 1.29 6.00 6.07 3.53 5.20
1.33 1.33 1.20 1.29 6.00 5.40 3.47 4.96

เฉลีย 2.11 2.33 1.56 2.00 5.97 5.92 3.45 5.12

ปริมาณวติามนิอี จากผลการวเิคราะห์ปริมาณวติามินอีเบืองตน้ก่อนเก็บรักษา พบวา่ กากเสน้ใยปาลม์
ของบริษทัสวีอุตสาหกรรมนํามนัปาล์ม จาํกดั, บริษทัศรีเจริญปาล์มออยล์ จาํกดั และบริษทัลาํสูง จาํกดั มี
ปริมาณวิตามินอี ,  และ  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึงค่อนขา้งนอ้ยกว่าที Ng และคณะ ( ) ได้
รายงานว่า ในนาํมนัจากกากใยปาล์มมีวิตามินอีรวม 4040±41 ppm และผลการวิเคราะห์ปริมาณวิตามินอี
ปรากฏว่า การเก็บรักษากากเส้นใยปาล์มในตูแ้ช่งแข็งไวเ้ป็นระยะเวลานานสามารถคงปริมาณวิตามินอีได้
ดีกวา่การเก็บรักษาทีอุณหภูมิห้อง โดยการเก็บรักษาทีอุณหภูมิห้องนาน เดือน ปริมาณวิตามินอีมีค่าลดลง

.  เปอร์เซ็นต ์ในขณะทีปริมาณวิตามินอีทีเก็บรักษาในตูแ้ช่งแข็งลดลงเพียง .  เปอร์เซ็นต ์และเมือเก็บ
รักษาในระยะเวลาทีนานขึนปริมาณวติามินอีมีค่าลดลงตามลาํดบั (ตามความสมัพนัธ์ทีแสดงดา้นล่าง) และจาก
การเปรียบเทียบระหว่างแหล่งทีเก็บตวัอย่างกากเส้นใยปาล์มพบว่า ปริมาณวิตามินอีทีสกดัจากกากเส้นใย
ปาลม์ของบริษทัลาํสูง จาํกดั มีค่าสูงสุด  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมและสูงกวา่แหล่งอืนประมาณ  เท่า แต่หาก
เก็บไวใ้นสภาพปกติ (อุณหภูมิห้อง) นาน  เดือน ปริมาณวิตามินอีทีสกัดได้มีค่าใกล้เคียงกับบริษัท
สวอีุตสาหกรรมนาํมนัปาลม์ จาํกดั และบริษทัศรีเจริญปาลม์ออยล์ จาํกดั (ภาพที ) และจากการวเิคราะห์ความ
สัมพันธ์ระหว่างอายุการเก็บรักษาและปริมาณวิตามินอีของกากเส้นใยปาล์มแต่ละบริษัท พบว่า มี
ความสมัพนัธ์แบบโพลิโนเมียล โดยสมการความสัมพนัธ์ของบริษทั ลาํสูง จาํกดัทีอุณหภูมิห้องและตูแ้ช่แข็ง
คือ y=162.9x2-1520x+4026 R2=0.936 และ y=182x2-1322x+3846 R2=0.937 สาํหรับสมการความสมัพนัธ์ของ
บริษัท สวีอุตสาหกรรมนํามันปาล์ม จํากัด ทีอุณหภูมิห้องและตู ้แช่แข็ง คือ y=-90.21x2+346.7x+775.4
R2=0.759 และ y=-45.64x2+163.9x+953.8 R2=0.558 และสมการความสมัพนัธ์ของบริษทั ศรีเจริญปาลม์ออยล์
จาํกัด ทีอุณหภูมิห้องและตู ้แช่แข็ง y=-33.42x2-372.1x+1614 R2=0.953 และ y=54.14x2-421.2x+1667
R2=0.938 และจากกราฟจะเห็นไดว้า่กากเสน้ใยปาลม์ของบริษทัลาํสูง จาํกดั ทีเก็บรักษาในตูแ้ช่แขง็มีค่าสูงกวา่
แหล่งอืนๆ แมจ้ะเก็บนานถึง  เดือนก็ตาม
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ภาพที ปริมาณวติามินอี (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) จากกากเส้นใยปาลม์นํามนัในจงัหวดัชุมพร (CP), กระบี (KB)
และตรัง (Trang) ซึงเก็บรักษาทีอุณหภูมิห้อง (room temp.) และแช่แข็ง (freeze) เป็นเวลา , , ,
และ เดือน และสกดัโดยใชเ้ทคนิค SFE ความดนั  บาร์ อุณหภูมิ  องศาเซลเซียส

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
ปัจจัยทีมีผลต่อการสกัดกากเส้นใยปาล์มโดยใช้คาร์บอนไดออกไซด์เหนือวิกฤตหรือที เรียกว่า

เทคนิค Super-critical Fluid Extraction, SFE ไดแ้ก่ ความดนัและอุณหภูมิ โดยความดนัทีเพิมขึนมีผลต่อการ
เพิมความหนาแน่นของคาร์บอนไดออกไซด,์ เพิมความแขง็แรงในการทาํละลาย และเพิมความสามารถในการ
ละลายของสารสําคญั สําหรับอุณหภูมิจะมีผลต่อการสกัดค่อนขา้งกวา้งขึนอยู่กบั สภาวะทีใชใ้นการสกัด
รวมถึงชนิด, ขนาดหรือปริมาณสารตวัอยา่งและปัจจยัอืนๆ สาํหรับสภาวะทีเหมาะสมในการสกดักากเส้นใย
ปาล์ม คือ การใชอุ้ณหภูมิ  องศาเซลเซียส ความดนั  บาร์ ระยะเวลาทีใชใ้นการสกดั  นาที (แช่
นาที และ flow  นาที) อตัราการไหลของคาร์บอนไดออกไซด์  มิลลิลิตรต่อนาที ไดว้ิตามินอี (โทโคฟีรอล)
รวม , มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมกากเส้นใยปาล์ม และกากเส้นใยปาล์มในแต่ละแหล่งมีปริมาณวิตามินอี
แตกต่างกันตังแต่ -  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึงความแตกต่างดังกล่าวน่าจะเกิดจากเทคนิคใน
กระบวนการสกดันาํมนัปาลม์ของแต่ละโรงงาน รวมถึงพนัธ์ุปาลม์นาํมนัและความสุกแก่ทีแตกต่างกนั สาํหรับ
วธีิการเก็บรักษากากเสน้ใยปาลม์เพือให้คงคุณภาพหรือปริมาณวิตามินอี ควรมีการเก็บรักษากากเส้นใยปาลม์
ในตูแ้ช่แขง็
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การนําผลงานวจิัยไปใช้ประโยชน์

ผลงานวจิยัชินนีมีการเผยแพร่และถ่ายทอดเทคโนโลยใีนรูปแผน่พบั, โปสเตอร์และเอกสารวชิาการสู่
กลุ่มเป้าหมาย เช่น นกัเรียน, นักศึกษา, กลุ่มเกษตรกร, องค์การบริหารส่วนตาํบล เจา้หน้าทีของภาครัฐและ
เอกชน ซึงจะช่วยเพิมความรู้เกียวกบัประโยชน์ของเศษวสัดุเหลือใชข้องปาลม์นํามนัทีมีมูลค่าสูง ถือเป็นการ
ช่วยเพิมมูลค่าแก่ปาลม์นาํมนัอีกทางหนึง เมือกลุ่มเป้าหมายมีความรู้ความเขา้ใจก็สามารถแนะนาํและถ่ายทอด
ใหแ้ก่บุคคลรอบขา้งและบุคคลทีเกียวขอ้งไดต้่อไป
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ภาคผนวก

ตารางที ปริมาณสารทีสกัดได้จากกากเส้นใยปาล์มที ความดัน  บาร์ อุณหภูมิ ,  และ
องศาเซลเซียส ทีเวลาต่างกนัคือ , ,  และ  นาที

ระยะเวลาในการสกดั
(นาท)ี

ปริมาณสารทีสกดัได้ (%)
อุณหภูม ิ(องศาเซลเซียส)

.28 .
2. 20.31
2. 0.32
2. 0.32

.330.06

.470.06

.490.06

.510.06

. 0.35

. 0.40

. 0.39

. 0.39
เฉลีย 2.41 .45 .

ตารางที ปริมาณสารทีสกดัไดจ้ากกากเสน้ใยปาลม์ทีความดนั ,  และ  บาร์ อุณหภูมิ , , ,
 และ  องศาเซลเซียส โดยใชเ้วลาสกดั  นาที

ความดนั (บาร์)
ปริมาณสารทีสกดัได้ (เปอร์เซ็นต์)
อุณหภูม ิ(องศาเซลเซียส) เฉลีย

1.96hi 2.40fg 2.97d 3.48c 3.99b 2.96
2.6 e 2.2 g 3. d 3.85b 4.26a 3.21
1.80i 1.98hi 2.06h 2.48ef 2.55ef 2.17

เฉลีย . d . d . c . b . a .

ตารางที ปริมาณวติามินอี (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) จากกากเสน้ใยปาลม์นาํมนัในจงัหวดัชุมพร, กระบีและตรัง
ซึงเก็บรักษาทีอุณหภูมิหอ้งและแช่แขง็เป็นเวลา , , ,  และ  เดือน และสกดัโดยใชเ้ทคนิค
SFE ความดนั  บาร์ อุณหภูมิ  องศาเซลเซียส

ระยะเวลา
เกบ็รักษา
(เดอืน)

ปริมาณวติามนิอ ี(มลิลกิรัม/กโิลกรัม)
เกบ็ทีอุณหภูมห้ิอง เฉลีย เกบ็ในตู้แช่แขง็ เฉลียCP KB Trang CP KB Trang

964 1285 2780 1676 964 1285 2780 1676
1185 956 1310 1150 1371 1093 1794 1419
1181 886 1244 1031 868 824 1481 1058
406 592 461 486 830 885 1654 1123
381 609 490 493 685 907 1699 1097

เฉลีย 823 866 1257 968 944 999 1882 1275



451




