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ค่าน่า 

 

คู่มือฉบับน้ีจัดท ำขึ้นเพื่อเป็นแหล่งเรียนรู้ให้กับเกษตรกรและผู้สนใจ ในกำรน ำเทคโนโลยีกำรผลติถั่ว

เหลืองที่มีประสิทธิภำพ เป็นกำรประยุกตใ์ช้เทคโนโลยีของกรมวิชำกำรเกษตรและเทคโนโลยีสมัยใหม่ที่เหมำะ 

สมส ำหรับกำรผลติถั่วเหลือง เพื่อเพิ่มศักยภำพกำรผลิตและเป็นมิตรกับสิง่แวดล้อม รวมถึงลดกำรปลดปล่อย

ก๊ำซเรือนกระจกโดยเฉพำะก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ เพื่อลดผลกระทบจำกกำรที่โลกมีอณุภูมิสูงขึ้นและน ำไปสู่

กำรพัฒนำกำรผลิตถั่วเหลืองอย่ำงยั่งยืนในระบบปลูกพืช  
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บทน่า 

 

จำกกำรตื่นตัวเรื่องภำวะโลกร้อนท ำให้ประเทศต่ำงๆให้ควำมส ำคัญกับกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก จำก

ภำคส่วนตำ่งๆ โดยมีกำรก ำหนดควำมร่วมมอืในกำรลดปริมำณกำ๊ซเรือนกระจกในประเทศตำ่งๆทั่วโลก เพื่อลด

ผลกระทบดังกลำ่ว ที่ส่วนใหญ่มำจำกกจิกรรมของมนุษย์ ได้แก่ ภำคกำรเกษตร ป่ำไม ้ และกำรใช้ประโยชน์

ที่ดิน ท ำให้เกิดกำรปลดปล่อยก๊ำซเรือนกระจกสูช่ั้นบรรยำกำศมำกถึงร้อยละ 24 เป็นอันดับ 2 รองจำกกิจกรรม

จำกภำคพลังงำน และควำมร้อนที่ปลดปล่อยกำ๊ซเรือนกระจกอยู่ที่ร้อยละ 25 โดยมีกำ๊ซคำร์บอนไดออกไซด์

เป็นก๊ำซเรือนกระจกที่ถูกปล่อยออกสู่ชั้นบรรยำกำศมำกที่สุดร้อยละ 76 รองลงมำคือกำ๊ซมีเทนร้อยละ 16 ก๊ำซ

ไนตรัสออกไซดร์้อยละ 6 กำรวัดปริมำณคำร์บอนไดออกไซด์วัดจำก carbon footprint  ซึ่งเป็นวิธีประเมิน

โดยตรงและทำงอ้อมสู่ชัน้บรรยำกำศ  แนวโน้มกำรค้ำโลกในปัจจุบันเริ่มให้ควำมส ำคัญกับสินค้ำหรือผลิตภัณฑ์

ที่มีกำรแสดงกำรปลดปล่อยก๊ำซเรือนกระจกและฉลำกคำร์บอน ท ำให้มีกำรก ำหนดมำตรกำรที่เกีย่วข้องกับกำร

ผลิตสินค้ำ เช่น มำตรกำรเก็บภำษีคำร์บอน กำรท ำกำรคำ้ในตลำดคำร์บอนต่ ำ โดยเฉพำะกำรค้ำระหว่ำง

ประเทศมำกขึ้น  จึงส่งผลให้ปัจจุบัน กำรผลติสินค้ำจำกกำรท ำเกษตรกรรมและอุตสำหกรรมต่ำงๆ มีกำรพัฒนำ

เทคโนโลยีที่ค ำนึงถึงสิ่งแวดล้อมและก ำหนดเป็นนโยบำยเพื่อส่งเสริมให้ ผู้ผลิตเน้นกำรผลติที่เป็นมิตรกับ

สิ่งแวดล้อมตลอดห่วงโซ่กำรผลติ 

กำรลดก๊ำซเรือนกระจกในภำคกำรเกษตร (Carbon Credit) เป็นแนวทำงที่ประชำคมโลกก ำลังให้

ควำมสนใจ เน่ืองจำกเป็นแนวทำงที่มีศักยภำพเชิงต้นทุน เมื่อเทียบกับกำรลดกำ๊ซเรือนกระจกในภำคกิจกรรม 

อื่น ๆ และยังมีแนวโน้มที่จะแก้ปัญหำกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศในระยะยำวได้อกีด้วย รวมทั้งเกษตรกร

ยังสำมำรถน ำไปสรำ้งรำยได้ ส่งเสริมให้มีควำมเป็นอยู่ที่ดีขึ้น และน ำไปสู่กำรพัฒนำอยำ่งยั่งยืนเพื่อลด

ผลกระทบ มีควำมปลอดภัยส ำหรับผู้บริโภค  กำรวิจัยและพัฒนำกำรใช้เทคโนโลยีกำรผลติที่มปีระสิทธิภำพ 

สำมำรถลดกำรปลดปล่อยก๊ำซเรือนกระจกสู่บรรยำกำศได้  

ในปัจจุบันรัฐบำลมีนโยบำยในกำรยกระดับผลผลิตถั่วเหลืองของประเทศให้สูงข้ึน  จำก 267 กก./ไร ่

เป็นไม่ต่ ำกว่ำ 400 กก./ไร่ โดยใช้นวัตกรรมและเทคโนโลยีที่เหมำะสมในกำรผลติ ได้แก ่1) กำรใช้เมล็ดพันธุ์ด ี

เพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิต 2) กำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินร่วมกับกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพไรโซเบียม เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภำพและลดกำรใช้ปุ๋ยเกินควำมจ ำเป็น 3) กำรใช้เครื่องจักรกลกำรเกษตรมีควำมแม่นย ำ เพือ่แก้ปัญหำ

แรงงำนขำดแคลน เพิ่มประสิทธิภำพกำรท ำงำนให้ทันตำมเวลำที่ก ำหนดและลดกำรใช้เชื้อเพลิง โดยเฉพำะ

เครื่องปลูกและเครื่องเกี่ยวนวด 4) กำรให้น้ ำโดยระบบน้ ำหยดอัตโนมัติร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยเคมี เพิ่มประสิทธิภำพ

กำรใช้น้ ำตำมควำมต้องกำรของถ่ัวเหลือง และลดกำรสูญเสียปุ๋ยจำกกำรชะล้ำงและเพิ่มประสิทธิภำพกำรใช้ปุ๋ย  

5) กำรใชช้ีวภัณฑ์ ป้องกนัและก ำจัดโรค เพื่อลดกำรใช้สำรเคมี 6) กำรใช้โดรนควบคุมโรคและแมลง เพื่อลดกำร
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ใช้เชื้อเพลิงจำกเครื่องพน่สำรเคมี 7) กำรใช้โดรนในกำรประเมินสุขภำพถั่วเหลือง เพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำร

ผลิตและคำดกำรณ์ผลผลิต และ 8) กำรจัดท ำคู่มือกำรผลติถั่วเหลืองที่มีประสิทธิภำพเพือ่วำงแผนกำรผลติถั่ว

เหลืองต่อไป 

 

ถั่วเหลือง 

ความส่าคัญ 

ถั่วเหลือง มีชื่อทำงวิทยำศำสตร์ว่ำ Glycine  max (L.) Merril.  เป็นพืชที่จัดอยู่ในระหว่ำงกลุ่มของ 

legumes และ oilseeds ถั่วเหลืองเป็นพืชพื้นเมืองของเอเชียตะวันออก และเป็นพืชที่ส ำคัญทำงเศรษฐกิจของ

ประเทศไทย  เป็นพืชทีม่ีคุณค่ำโดยมีสำรอำหำรหลำยประเภทที่เป็นประโยชน์ต่อสุขภำพ และช่วยป้องกันโรค 

เช่น โปรตีน  ไขมัน  คำรโ์บไฮเดรต  เหล็ก แคลเซียม  ฟอสฟอรัส  วติำมิน ไอโซฟลำโวน กำบ้ำ สำรแอนติอ๊อก

ซิแด๊นท์ และเลซิทีน ซึ่งสำมำรถน ำไปใช้ประโยชน์ได้หลำยด้ำน จำกกำรที่ถั่วเหลืองเป็นพืชที่มีคุณค่ำทำง

โภชนำกำรสูง ให้โปรตีนและแคลอรี่แก่ร่ำงกำยในปริมำณที่เพียงพอ  โดยถ่ัวเหลืองมีปริมำณโปรตีน ประมำณ  

40  เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมำกกว่ำพืช legumes ชนิดอื่นๆ  แต่มีปริมำณไขมันประมำณ 18 เปอร์เซ็นต์  ซึ่งน้อยกว่ำ

พืช oilseeds   ถั่วเหลืองจึงเป็นพืชที่มีปริมำณโปรตีนสูง รำคำถูก ปลูกไดง้่ำย สำมำรถส่งเสริมให้ปลูกเพิ่มขึ้นได้ 

จึงท ำให้ถ่ัวเหลืองมีบทบำทส ำคัญทำงโภชนำกำรมำกขึ้นในปัจจุบัน และเป็นที่คำดกันว่ำ ถั่วเหลืองจะมี

ควำมส ำคัญยิ่งข้ึนในอนำคต เพรำะอัตรำกำรเพิ่มขึ้นของประชำกรโลก อย่ำงรวดเร็วจนเป็นที่น่ำวติกวำ่จะผลิต

อำหำรไม่เพียงพอ ประกอบกับกำรขำดแคลนอำหำรในประเทศที่ก ำลังพัฒนำ จึงได้มีกำรหำแหล่งอำหำรเพิ่ม 

โดยเฉพำะอำหำรโปรตีนคือ เน้ือสัตว์  ซึ่งมีรำคำแพง และใช้ระยะเวลำในกำรผลิตนำน เสียค่ำใชจ้่ำยสูง ท ำให้

โปรตีนจำกถั่วเหลืองได้รบัควำมสนใจ เน่ืองจำกมีรำคำถูกกว่ำโปรตีนที่ได้จำกสตัว ์ และใช้เวลำในกำรผลิตเรว็ 

และเสียค่ำใช้จ่ำยน้อย และถูกใช้น ำมำป้องกันและบ ำบัดโรคต่ำงๆ ที่ส ำคญั เช่น โรคหัวใจ  โรคหลอดเลือดหัวใจ

ตีบ มะเร็ง อำกำรวัยทองและภำวะกระดูกเสื่อม  

ถั่วเหลืองได้รับกำรบันทึกว่ำ เป็นพืชที่มีควำมส ำคัญต่อเสถียรภำพควำมมัน่คงทำงอำหำรของประเทศ

ไทย เป็นพืชทำงเลือกหนึ่งที่ส่งเสริมให้ปลูกแทนข้ำวนำปรังตำมนโยบำยของรัฐบำล เพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำร

ใช้น้ ำ  ถั่วเหลืองเป็นวัตถุดิบส ำหรับผลิตอำหำรมนุษย์และสัตว์ ผลิตภัณฑอ์ุตสำหกรรม สว่นผสมและวัสดุตั้งต้น

ต่ำงๆ แม้ควำมต้องกำรภำยในประเทศจะเพิ่มข้ึน แต่พื้นที่ปลูกถั่วเหลืองของประเทศลดลงอย่ำงตอ่เน่ือง สำเหตุ

จำกผลผลติและก ำไรต่ ำ เมล็ดพันธุ์คุณภำพต่ ำและมีไม่เพียงพอและขำดควำมหลำกหลำยของผลิตภัณฑ์ถั่ว

เหลืองเพื่อเพิ่มมูลค่ำ กำรเพิ่มผลผลิตถั่วเหลืองเป็นทำงหนึ่งในกำรแก้ปัญหำ จำกนโยบำยของกระทรวงเกษตร

และสหกรณ์ ในกำรยกระดับผลผลิตถั่วเหลืองของประเทศให้สูงข้ึนกรมวิชำกำรเกษตรจึงไดจ้ัดท ำแปลงโมเดล

ต้นแบบกำรผลิตถั่วเหลืองที่มีประสิทธิภำพแบบคำร์บอนต่ ำ จังหวัดเชียงใหม่ ด ำเนินกำร ณ ศูนย์เรียนรู้กำรเพิ่ม
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ประสิทธิภำพกำรผลิตสนิค้ำเกษตร อ.แม่แตง ต.สันป่ำยำง อ.แม่แตง จ.เชียงใหม่ โดยควำมรว่มกับภำคี

เครือข่ำย ได้แก่ กรมสง่เสริมกำรเกษตร มหำวทิยำลัยแม่โจ้ และบริษัทสยำมคูโบต้ำคอร์ปอเรชั่น จ ำกัด มี

เป้ำหมำยเพื่อเป็นแหล่งเรียนรู้และขยำยผลกำรผลิตถั่วเหลืองที่มีประสิทธิภำพแบบ low carbon สำมำรถ

ยกระดับผลผลิตถั่วเหลืองของประเทศจำก 267 กก./ไร ่ เป็นไม่ต่ ำกวำ่ 400 กก./ไร ่ โดยใช้นวัตกรรมและ

เทคโนโลยีที่เหมำะสมในกำรผลติ ได้แก่ กำรใช้เมล็ดพันธุ์ด ี กำรใช้ปุย๋ตำมค่ำวิเครำะห์ดินร่วมกับกำรใช้ปุ๋ย

ชีวภำพไรโซเบียม กำรใช้เครื่องจักรกลในกำรปลูกและเก็บเกี่ยวเพื่อแก้ปัญหำแรงงำนขำดแคลน โดยเฉพำะ

เครื่องปลูกและเครื่องเกี่ยวนวด นอกจำกนี้จำกผลกระทบของกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศ ท ำให้ประสบ

ปัญหำกระทบแล้งและฝนทิ้งช่วง เป็นผลให้ผลผลิตถั่วเหลืองลดลง เน่ืองจำกควำมต้องกำรน้ ำของถ่ัวเหลือง

ขึ้นอยู่กับสภำพอำกำศและระยะกำรเจริญเติบโตของถ่ัวเหลือง มีค่ำอยู่ระหว่ำง 350-450 มม./ไร่/ฤดูปลูก  โดย

ช่วงออกดอกจนถึงติดฝักถั่วเหลืองมีควำมต้องกำรน้ ำมำกที่สดุ หำกขำดน้ ำช่วงดังกลำ่ว ท ำให้ผลผลติลดลงร้อย

ละ 25-35  วิธีกำรให้น้ ำของเกษตรกรเป็นแบบปล่อยท่วมแปลงท ำให้ถ่ัวเหลืองได้รับน้ ำเกินควำมต้องกำร และ

ในสภำวะขำดแคลนน้ ำเกษตรกรต้องจัดหำแหล่งน้ ำเพิ่ม เป็นผลให้ต้นทุนกำรผลติสูงขึ้น กำรให้น้ ำโดยระบบน้ ำ

หยดเป็นวิธีกำรหน่ึงที่สำมำรถลดปริมำณกำรให้น้ ำที่มีประสิทธิภำพตำมควำมต้องกำรของถ่ัวเหลือง รวมถึงกำร

ให้ปุ๋ยร่วมกับระบบน้ ำ ช่วยลดกำรสูญเสียปุ๋ยจำกกำรชะลำ้ง ท ำให้ประสิทธิภำพกำรใช้ปุ๋ยสูงข้ึน รวมถึง

เทคโนโลยีอื่น ๆ  เช่น กำรใช้โดรนในกำรประเมินสุขภำพพืช กำรควบคุมโรคและแมลงโดยใช้โดรนร่วมกับกำรใช้

ชีวภัณฑ์ และกำรจดัท ำคู่มือกำรผลติถั่วเหลืองที่มีประสิทธิภำพ ดังนั้น โมเดลต้นแบบกำรผลติถั่วเหลืองที่มี

ประสิทธิภำพแบบคำร์บอนต่ ำ จึงเป็นต้นแบบให้เกษตรกรในจังหวดัเชียงใหม่ได้เรียนรู้และน ำไปปรับใช้ให้

เหมำะสมในพื้นที่ของตนเอง เพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลติถั่วเหลืองแบบคำร์บอนต่ ำ และขยำยผลไปพื้นที่

ปลูกถ่ัวเหลืองที่ส ำคัญ น ำไปสู่กำรยกระดับผลผลติถั่วเหลืองของประเทศในที่สุด  

 

ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gases) 

ก๊ำซเรือนกระจก (Greenhouse Gases) คือ กลุ่มก๊ำซในชั้นบรรยำกำศโลกที่สำมำรถกักเกบ็และ

ดูดกลืนคลื่นควำมร้อนหรือรังสีอินฟรำเรดที่ส่งผ่ำนลงมำยังพื้นผิวโลกจำกดวงอำทิตย์ไดด้ี ก่อนท ำกำรปลด 

ปล่อยพลังงำนดังกล่ำวออกมำในรูปของควำมร้อนที่สำมำรถชว่ยรักษำสมดุลของอุณหภูมิพื้นผิวโลก ให้มี

อุณหภูมิที่อบอุ่นและเหมำะสมต่อกำรด ำรงอยู่ของสิ่งมีชีวิต โดยไม่ก่อให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลงของบรรยำกำศ

อย่ำงฉับพลันในช่วงระหว่ำงกลำงวันและกลำงคืน อย่ำงไรกต้ำมถ้ำมีกำ๊ซเหล่ำนี้ในปริมำณที่มำกเกนิไป จะท ำ

ให้เกิดภำะโลกร้อน (Global Warming) และกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศ (Climate Change) ส่งผล

กระทบต่อสิ่งมีชีวติและระบบนิเวศน์บนโลก ก๊ำซเรือนกระจกที่ส ำคัญประกอบไปด้วย ท ำให้โลกเกิด “ภำวะ

เรือนกระจก” 
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1.คาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon dioxide): CO2 

เป็นก๊ำซเรือนกระจกที่ถูกปลดปล่อยถึงร้อยละ 75  สู่ชั้นบรรยำกำศโลก ท ำให้เกิดกำรสะสมพลงังำน

ควำมรอ้นในชั้นบรรยำกำศมำกที่สดุ คำร์บอนไดออกไซด์มีอำยุอยูใ่นชั้นบรรยำกำศได้นำนถึง 200 ปี โดยมี

แหล่งก ำเนิดจำกกำรระเบิดของภูเขำไฟและกำรย่อยสลำยของอินทรียวตัถุ ในปัจจุบันกิจกรรมของมนุษย์

กลำยเป็นตัวกำรหลักในกำรสร้ำงและปลดปล่อยคำร์บอนไดออกไซด ์ จำกกำรเผำไหม้เชื้อเพลิงฟ๊อซซิลต่ำงๆ 

เช่น ถ่ำนหิน น้ ำมัน กำ๊ซธรรมชำต ิรวมถึงกำรตดัไม้ท ำลำยป่ำ มีส่วนตอ่กำรปลดปล่อยคำร์บอนไดออกไซด์มำก

ถึง 1 ใน 3 ของคำร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดจำกกจิกรรมมนุษย์ทั้งหมด  

2.มีเทน (Methane): CH4  

เป็นก๊ำซเรือนกระจกที่ถูกปลดปล่อยสู่ชั้นบรรยำกำศโลกมำกเป็นล ำดับที่ 2 คือ ร้อยละ 16  เกดิจำก

ย่อยสลำยของเสียต่ำงๆ  แต่มีเทนร้อยละ 60 ในชั้นบรรยำกำศเกิดจำกกจิกรรมของมนุษย์ เช่น กำรก ำจดัขยะ

ด้วยวธิีกำรฝังกลบ กำรเผำไม้เชื้อเพลิง ในกำรท ำเกษตรกรรม โดยเฉพำะฟำร์มปศุสตัว์ทั้งหลำย   มีเทนสำมำรถ

คงอยู่ในชั้นบรรยำกำศโลกได้รำว 12 ปี ซึ่งถือว่ำมีอำยุสั้นที่สุดในบรรดำกลุ่มก๊ำซเรือนกระจกทั้งหมด แต่มีเทน

มีคุณสมบัติในกำรกักเกบ็ควำมร้อนไดด้ีกวำ่คำรบ์อนไดออกไซด์ ถึง 84 เท่ำ  

3.ไนตรัสออกไซด์ (Nitrous oxide): N2O  

เป็นก๊ำซเรือนกระจกที่มีประสิทธิภำพในกำรเกิดภำวะเรือนกระจกไดด้ีกวำ่ คำร์บอนไดออกไซด์ถึง 

260 เท่ำ รวมถึงกำรมอีำยุเกินหนึ่งศตวรรษในชั้นบรรยำกำศโลก มีแหล่งก ำเนิดจำกแบคทีเรยีต่ำงๆ ได้แก ่

แบคทีเรียในดินและในมหำสมุทร รวมถึงกำรย่อยสลำยของอินทรียวัตถุ รวมถึงปุ๋ยเคมี ขณะที่ภำคอุตสำหกรรม 

ภำคพลังงำน ภำคเกษตรกรรมและปศุสัตว ์ รวมถึงกำรเผำเศษวัสดุเหลือใช้ทำงกำรเกษตรและเชื้อเพลิงต่ำงๆ 

เป็นกิจกรรมหลักของมนุษย์ที่ก่อให้เกิดกำรปลดปล่อยไนตรัสออกไซด์สู่ชั้นบรรยำกำศโลก  

4.กลุ่มกา๊ซฟลูออริเนต หรือ สารฮาโลคาร์บอน (Fluorinated gases):  

กลุ่มก๊ำซฟลูออริเนต ประกอบไปด้วยไฮโดรฟลูออโรคำร์บอน (HFCs) เพอร์ฟลูออโรคำร์บอน (PFCs) 

ซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด ์ (SF6) และไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์ (NF3) รวมถงึสำรซีเอฟซี (CFCs) ที่เกิดจำกกำร

สังเครำะห์ของมนุษย์ ก๊ำซเหล่ำนี้มีศักยภำพในกำรกักเก็บควำมร้อนไดด้กีว่ำ คำร์บอนไดออกไซด์หลำยพันเท่ำ

และอยู่ในชั้นบรรยำกำศได้ตั้งแต่ 100 ถึง 50,000 ปี  

กลุ่มก๊ำซฟลูออริเนต มำจำกภำคอุตสำหกรรมเป็นหลัก โดยถูกใช้เป็นสำรท ำควำมเย็น ตวัท ำละลำย

และสำรตั้งต้นในกำรผลติ รวมถึงผลผลิตพลอยได้จำกกระบวนกำรตำ่งๆ ก่อให้เกิดภำวะเรือนกระจกและภำวะ

โลกร้อนแล้ว สำรซีเอฟซียังเป็นก๊ำซที่เข้ำท ำลำยโอโซนในชั้นสตรำโทสเฟียร์ ก่อให้เกิดรูรั่วในชั้นบรรยำกำศโลก 

ส่งผลให้รังสีอัลตรำไวโอเลต ซึ่งเป็นอันตรำยต่อสิ่งมีชีวิตสำมำรถส่องผำ่นลงมำยังพื้นผิวโลกได้มำกขึ้นอีกด้วย  
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5.ไอน ่า (Water vapor) และโอโซนภาคพื นดิน (Ground Level Ozone; O3) :  

ไอน้ ำเป็นก๊ำซเรือนกระจกตำมธรรมชำติที่ส่งเสริมให้ผลกระทบจำกก๊ำซเรอืนกระจกชนิดอื่นๆ มีควำม

รุนแรงเพิ่มข้ึน ไอน้ ำจะมีปริมำณเพิ่มขึ้น หำกบรรยำกำศโลกอบอุ่นขึ้น ส่วนโอโซนบนภำคพื้นดิน เกิดจำก

ปฏิกิริยำโฟโตเคมิคัล (Photochemical Reaction) ระหว่ำง ไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) ที่อยู่ในไอเสียของ

เครื่องยนต์ หรือไอเสียจำกโรงงำน สำรอินทรีย์ระเหย (Volatile Organic Compounds: VOCs) และรังสี

อัลตรำไวโอเลต ก่อให้เกิดโอโซนในระดับตำ่งๆ มีคุณสมบัติเป็นก๊ำซเรือนกระจกและเป็นมลพิษทำงอำกำศที่

เป็นอัตรำยต่อสิ่งมีชีวติ กำรตัดไม้ท ำลำยป่ำเป็นหน่ึงปัจจัยที่ท ำให้ปริมำณก๊ำซเรือนกระจกในบรรยำกำศสูงขึ้น  

ก๊ำซเรือนกระจกมีแหล่งก ำเนิดมำจำกทั้งในธรรมชำติและจำกกิจกรรมของมนุษย์ นับตั้งแต่เริ่มยุคกำร

ปฏิวัติอุตสำหกรรมในช่วงปลำยศตวรรษที ่ 18 เป็นต้นมำ กำรสะสมของก๊ำซเรือนกระจกที่เพิ่มปริมำณสูงข้ึน

กว่ำที่เคยมีมำในอดีต สง่ผลกระทบต่อสภำพอำกำศ สภำพแวดล้อมและสิ่งมีชีวิตเป็นวงกว้ำง ก่อให้เกิดกำร

เปลี่ยนแปลงทำงสภำพภมูิอำกำศ ภำวะโลกร้อน โรคภัยตำ่งๆ ที่มำพร้อมกับมลพิษทำงอำกำศ กำรขำดแคลน

อำหำรและน้ ำ รวมถึงกำรเกิดภัยพิบัติทำงธรรมชำติทีรุ่นแรงยิ่งข้ึน เกิดเป็นผลกระทบต่อสภำพแวดล้อมของ

โลกอย่ำงที่นักวทิยำศำสตร์ไม่สำมำรถคำดกำรณ์ได้ หำกแนวโน้มในปัจจุบันยังคงด ำเนินต่อไป ผลกระทบที่

เลวร้ำยที่สดุจำกภำวะโลกร้อน จะน ำมำซึ่งกำรเปลี่ยนแปลงที่รุนแรงยิ่งข้ึน สิ่งมีชีวิตหลำกหลำยสำยพันธุ์รวมถึง

มนุษย์ต่ำงได้รับผลกระทบจำกภำวะวิกฤตที่เกิดขึน้นี้อย่ำงไม่สำมำรถหลีกหนีได้  

 

รูปที่ 1  ก๊ำซเรือนกระจก (Greenhouse Gases ; GHG) 

ที่มา: ศูนย์ข้อมูลก๊ำซเรือนกระจก องค์กำรบริหำรจัดกำรกำ๊ซเรือนกระจก, (2567) 
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รูปที่ 2  แนวทำงกำรลดกำรปลดปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 

ที่มา: กรมอุตุนิยมวทิยำ (2566) 

ก๊ำซเรือนกระจกที่เกดิขึ้นจำกภำคกำรเกษตร โดยเฉพำะกำรผลติถั่วเหลืองน้ันจะเกี่ยวข้องกับก๊ำซ

คำร์บอนไดออกไซด ์ ไนตรัสออกไซด์และมีเทน ตำมล ำดับ  

 

เทคโนโลยีการผลิตถัว่เหลืองที่มีประสิทธิภาพแบบคาร์บอนต่่า 

 

 เทคโนโลยีที่เหมำะสมในกำรผลติถั่วเหลืองเพื่อเพิ่มศักยภำพกำรผลิต และช่วยลดกำรปลดปล่อยก๊ำซ

เรือนกระจก ประกอบดว้ย 1) กำรใช้เมล็ดพันธุด์ี เพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลติ 2) กำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์

ดินร่วมกับกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพไรโซเบียม เพื่อเพิ่มประสิทธิภำพและลดกำรใช้ปุ๋ยเกินควำมจ ำเป็น 3) กำรใช้

เครื่องจักรกลกำรเกษตรมีควำมแม่นย ำ เพื่อแกป้ัญหำแรงงำนขำดแคลน เพิ่มประสิทธิภำพกำรท ำงำนให้ทัน

ตำมเวลำทีก่ ำหนดและลดกำรใช้เชื้อเพลิง โดยเฉพำะเครื่องปลูกและเครื่องเกี่ยวนวด 4) กำรให้น้ ำโดยระบบน้ ำ

หยดอัตโนมัติรว่มกับกำรใส่ปุ๋ยเคมี เพิ่มประสิทธิภำพกำรใช้น้ ำตำมควำมต้องกำรของถ่ัวเหลือง และลดกำร

สูญเสียปุ๋ยจำกกำรชะลำ้งและเพิ่มประสิทธิภำพกำรใช้ปุ๋ย  5) กำรใช้ชวีภณัฑ์ ป้องกันและก ำจัดโรค เพื่อลดกำร

ใช้สำรเคม ี6) กำรใช้โดรนควบคุมโรคและแมลง เพื่อลดกำรใช้เชื้อเพลิงจำกเครื่องพ่นสำรเคมี 7) กำรใช้โดรนใน

กำรประเมินสุขภำพถั่วเหลือง เพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลติและคำดกำรณ์ผลผลิต และ 8) กำรจัดท ำคู่มอืกำร

ผลิตถั่วเหลืองที่มีประสิทธิภำพเพื่อวำงแผนกำรผลิตถั่วเหลือง โดยมีรำยละเอียด ดังนี้ 
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1.การใช้เมล็ดพันธุ์ดี 

กำรใช้เมล็ดพันธุด์ี เป็นปัจจัยแรกของกำรผลิตพืช เมล็ดพันธุ์ที่มีคณุภำพดที ำให้ได้จ ำนวนต้นถั่วเหลือง

ในพื้นที่ปลูกสูง เน่ืองจำกมีอัตรำกำรงอกและรอดตำยสูง เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองควรมีเปอร์เซ็นต์ควำมงอกไม่ต่ ำ

กว่ำมำตรฐำนของเมล็ดพันธุ์ขยำยของกรมวชิำกำรเกษตร คือ ไม่ต่ ำกวำ่รอ้ยละ 75 อยำ่งไรกต็ำม กำรใช้เมล็ด

พันธุ์ดีในกำรปลูกถ่ัวเหลืองจะไม่ให้ผลกับกำรลดกำรปลดปล่อยก๊ำชเรือนกระจกโดยตรง แต่สำมำรถช่วยเพิ่ม

จ ำนวนต้นต่อพื้นที่และเพิ่มผลผลิตถั่วเหลือง ท ำให้เพิ่มประสิทธิภำพกำรกกัเก็บถ่ัวเหลืองในดิน 

 

รูปที่ 3  เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง 

 

2.การใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับการใช้การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 

กำรใช้ปุ๋ยชีวภำพไรโซเบียมคลุกเมล็ดถั่วเหลืองอัตรำ 1 ถุง (200 ก.) /เมลด็ 10-12 กก. ก่อนปลูก และ

กำรใช้ปุ๋ยตำมคำ่วิเครำะห์ดิน เป็นกำรให้ปุ๋ยให้แก่ต้นถั่วเหลืองในปริมำณที่เหมำะสมตำมควำมต้องกำรใช้ของ

ถั่วเหลือง เป็นกำรลดกำรใส่ปุ๋ยเกินควำมจ ำเป็น เป็นกำรเพิ่มประสิทธภิำพและลดต้นทุนด้ำนปุ๋ยลงได้ โดย

วิธีกำรดังกล่ำวสำมำรถลดกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนได ้ ร้อยละ 50-100 ท ำให้ลดกำรปลดปล่อยก๊ำชเรือนกระจก 

ได้แก่ คำร์บอนไดออกไซด์และไนตรัสออกไซด ์รวมถึงเพิ่มผลผลิตถั่วเหลืองได้ร้อยละ 25  

 

รูปท่ี 4   กำรคลุกเมล็ดถั่วเหลืองด้วยปุ๋ยชีวภำพไรโซเบียมก่อนปลูก 
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3.การใช้เครื่องจักรกลเกษตร ได้แก่ เครื่องปลูกและเครื่องเกี่ยวนวด 

กำรน ำเครื่องจักรกลกำรเกษตรมำใช้ในระบบกำรผลิตถั่วเหลือง มีวัตถุประสงค์เพื่อลดปัญหำกำรขำด

แคลนแรงงำน สำมำรถปฏิบัติงำนได้ทันเวลำที่ก ำหนด และเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลติถั่วเหลืองได้ นอกจำกนี้ยัง

ช่วยลดต้นทุนกำรผลิตดำ้นแรงงำนลง ไม่ต่ ำกวำ่รอ้ยละ 45-67  กำรใช้เครือ่งจักรกลกำรเกษตรที่มคีวำมแม่นย ำ 

จะลดควำมซับซ้อนของกระบวนกำรผลติและท ำงำนได้เร็วยิ่งขึ้น จึงเป็นกำรลดกำรใช้เชื้อเพลิงของเครื่องยนต์

ลง ส่งผลให้ลดกำรปลดปล่อยก๊ำชเรือนกระจก ได้แก่ คำร์บอนไดออกไซด์  

 

รูปที่ 5   เครื่องปลูกถ่ัวเหลือง 

 

  

รูปที่ 6  เครื่องเกี่ยวนวดข้ำวที่ปรับมำใช้เกี่ยวนวดถ่ัวเหลือง 

 

4.ระบบการให้น ่าแบบอัตโนมัติร่วมกับการใส่ปุย๋ 

4.1 ระบบการให้น ่าแบบอัตโนมัติ 

มีระบบจ่ำยน้ ำอัตโนมัติตำมควำมต้องกำรน้ ำของถั่วเหลือง และค่ำควำมชื้นของดิน โดยค ำนวณหำ
ปริมำณกำรกำรคำยระเหยของพืชอ้ำงอิงหรือกำรใช้น้ ำของพืชอ้ำงอิง (ETo) โดยวิธีของ Blaney Criddle และ
ค่ำสัมประสิทธิ์ควำมต้องกำรน้ ำของถั่วเหลือง (Crop Coefficient ; Kc) และค ำนวณกำรเปลี่ยนแปลงของ



11 
 

ควำมชื้นในดิน (𝑑𝜃)โดยประยุกต์ใช้สมกำรอย่ำงเรียบง่ำย พร้อมทั้งระบบแจ้งเตือนกำรให้น้ ำและมีกำรจัดเก็บ
ข้อมูลสภำพภูมิอำกำศ ปริมำณกำรใช้น้ ำไว้ในระบบฐำนข้อมูล 

สมกำรกำรค ำนวณ 
1.  ค่ำกำรคำยระเหยของพืชอ้ำงอิงหรือกำรใช้น้ ำของพืชอ้ำงอิง  

𝐸𝑇𝑜 = 𝑝 × ((0.46 × 𝑇𝑚𝑒𝑎𝑛) + 8) 
 

เมื่อ Tmean = อุณหภูมิเฉลี่ยรำยวัน และใช้ค่ำ P แตกต่ำงกันในแต่ละเดือน โดยมีค่ำเท่ำกับ  
0.26 , 0.26, 0.27, 0.28, 0.29, 0.29, 0.29, 0.28, 0.28, 0.27, 0.26 และ  0.25 ส ำหรับเดือน
มกรำคมถึงเดือนธันวำคม ตำมล ำดับ 

2. ค่ำกำรคำยระเหยน้ ำของถ่ัวเหลืองหรือค่ำกำรใช้น้ ำของถ่ัวเหลือง 
𝐸𝑇𝑐 = 𝐸𝑇𝑜 × 𝐾𝑐 

ค่ำ Kc ขึ้นอยู่กับอำยุของถ่ัวเหลือง มีค่ำเท่ำกับ 0.85, 0.84, 1.06, 1.28, 1.59, 1.77, 1.82, 1.65, 
1.55, 1.35, 1.05, 0.86, 0.82 และ 0.78 ส ำหรับสัปดำห์ที่ 1 ถึงสัปดำห์ที่ 14 ตำมล ำดับ กำร
เปลี่ยนแปลงของควำมชื้นในดิน 

𝑑Ɵ = 𝐼𝑅 + 𝑅𝑓 − 𝐸𝑇𝑐 − 𝑅𝑜 − 𝐷𝑝 

เมื่ อ  IR = ปริมำณน้ ำชลประทำน Rf = ปริมำณน้ ำฝน Ro = ปริมำณน้ ำ ไหลบ่ ำ  และ  
Dp = ปริมำณน้ ำไหลซึมสู่ดินชั้นล่ำง ค ำนวณกำรเปลี่ยนแปลงควำมชื้นในดินที่ระดับควำมลึก 30 
เซนติเมตร 
 

3. กำรให้น้ ำจะให้น้ ำเมื่อควำมชื้นในดินลดลงเหลือร้อยละ 75 ของควำมจุควำมชื้นที่เป็นประโยชน์
ของดิน และให้น้ ำไปจนถึงร้อยละ 100 ของควำมจุควำมชื้นที่เป็นประโยชน์ของดิน ค ำนวณทุก
วัน ณ เวลำ 9.00 น. 

 

 

รูปที่  7  ระบบจ่ำยน้ ำอตัโนมัติ (IoT) ที่ใช้ในแปลงถั่วเหลือง 
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รูปที่ 8   กล่องควบคุมระบบจ่ำยน้ ำอัตโนมัติ (IoT) ตำมควำมต้องกำรน้ ำของถ่ัวเหลือง 

 

  

รูปที่ 9  ระบบน้ ำหยดในแปลงถ่ัวเหลือง 

 

4.2 การให้ปุ๋ยร่วมกับระบบน ่าแบบอัตโนมัติ 

กำรให้น้ ำระบบน้ ำหยดอัตโนมัติ เมื่อมีกำรให้ปุ๋ยในระบบไปพร้อมกัน  ในเวลำและบริเวณที่พืชต้องกำร

แบบอัตโนมัติ ส ำหรับถ่ัวเหลือง คือ ปุ๋ยเกล็ดเกรด 0-52-34 และ 0-0-60 ใช้อัตรำตำมค ำแนะน ำของกรม

วิชำกำรเกษตรโดยแบ่งใส่จ ำนวน 3 ครั้ง เมื่อถ่ัวเหลืองอำยุ 15  30 และ 45 วันหลังงอก  กำรใสปุ่๋ยพร้อมกับ

กำรให้น้ ำมีข้อด ีดังนี ้

1.เป็นกำรให้ปุ๋ยที่มีควำมสม่ ำเสมอพร้อมกับน้ ำในควำมเข้มข้น ที่พอเหมำะลงบริเวณรำกพืชหนำแน่น

ไม่ตื้นหรือ ลึกเกินไป เน่ืองจำกกำรให้น้ ำแบบฉีดฝอยหรือแบบน้ ำหยด   รำกพืชมีปริมำณหนำแนน่ที่สุดบริเวณ

พื้นที่เปียก 
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2. สำมำรถปรับสูตร และควำมเข้มข้นของปุ๋ยได้ทันที และรวดเร็ว (ทุกวนั) ตำมควำมต้องกำรของพืช 

และสภำพภูมิอำกำศ เน่ืองจำกเป็นระบบที่มีกำรให้ปุ๋ยครั้งละน้อย ๆ แต่บ่อยครั้งจึงไม่ค่อยสะสมในดินดังนั้น 

เมื่อเปลี่ยนสูตร หรือ สัดส่วนของปุ๋ยพืชก็จะตอบสนองได้เร็วกวำ่ระบบที่ให้ครั้งละมำก ๆ ลงในดิน 

3. เพิ่มประสิทธิภำพกำรใช้ปุ๋ยของพืชร้อยละ 10 - 50  จำกรำยงำนกำรทดลอง กำรให้ปุ๋ยในระบบน้ ำ

จะมีประสิทธิภำพมำกกวำ่กำรให้ทำงดินถึงร้อยละ 10 - 50  ของระบบให้ทำงดิน ขึ้นอยู่กับระบบกำรให้ปุ๋ย และ

น้ ำที่ใช้ควำมถี่ในกำรให้ปุ๋ย เป็นต้น เน่ืองจำกกำรให้ปุ๋ยในระบบน้ ำ จะช่วยลดกำรชะล้ำงโดยเฉพำะไนโตรเจน 

และเป็นกำรให้ปุ๋ยอย่ำงสม่ ำเสมอทั่วบริเวณรำกพืช ไม่เหมือนกำรให้ปุ๋ยทำงดิน ซึ่งเป็นกำรให้เป็นจุดและมี

ระยะเวลำนำน เช่น ทุก 3 - 6 เดือน บริเวณที่เม็ดปุ๋ยลงในดินช่วงแรกจะมคีวำมเข้มข้นสูงรำกพืชบริเวณนั้นอำจ

ได้รับอันตรำยได้ ท ำให้กำรดดูใช้ปุ๋ยไม่ดี 

4. ลดแรงงำน และเวลำในกำรให้ปุ๋ย เน่ืองจำกให้ปุ๋ยร่วมกับน้ ำ ดังนั้นไม่ต้องเสียแรงงำนคนหว่ำนปุ๋ย 

และสำมำรถให้ปุ๋ยได้ถี่มำกน้อยตำมควำมต้องกำร  

5. เพิ่มผลผลิตทั้งคุณภำพ และปริมำณ เน่ืองจำกพืชได้น้ ำและปุ๋ยสม่ ำเสมอ และสำมำรถเปลี่ยนชนิด 

และสัดส่วนของปุ๋ยตำมควำมต้องกำรได้อย่ำงรวดเร็วตำมควำมต้องกำรของพืช   นอกจำกนี้ยังสำมำรถให้ธำตุ

อำหำรรอง และอำหำรเสริมลงในระบบน้ ำได้เลยโดยใส่ในรูปเกลือที่ละลำยน้ ำง่ำย เช่น ZnSO4, MnSO4, 

CuSO4 เป็นต้น ท ำให้ประหยัดกำรฉีดพ่นปุ๋ยทำงใบที่มีรำคำแพง  

เป็นวิธีกำรให้ปุ๋ยที่มีประสิทธิภำพ สำมำรถลดแรงงำนในกำรให้ปุ๋ย ลดกำรชะลำ้งปุ๋ยนอกเขตรำกพืช 

กำรแพร่กระจำยปุ๋ยสม่ ำเสมอบริเวณที่รำกพืช และสำมำรถเพิ่มผลผลิตและคุณภำพ นอกเหนือจำกนี้ ยังเป็น

กำรลดกำรใช้ปุ๋ยเคมีเกินควำมต้องกำรของถ่ัวเหลือง ส่งผลให้ลดกำรปลดปล่อยก๊ำชเรือนกระจก ได้แก ่

คำร์บอนไดออกไซด์และไนตรัสออกไซด ์โดยข้อเสียของกำรให้ปุ๋ยร่วมกับระบบน้ ำมีข้อควรพิจำรณำ คือ 

1. ปุ๋ยที่ใช้ต้องละลำยน้ ำหมดและมีควำมบริสุทธิส์ูง จึงมีรำคำแพง  

2. ต้องมีควำมรู้และเข้ำใจเกี่ยวกับคุณสมบัติของดิน ปุ๋ยและน้ ำที่ใช ้ เน่ืองจำกปุ๋ยบำงชนิดไม่สำมำรถ

ผสมด้วยกันได ้ นอกจำกนี้ pH ของน้ ำมีผลตอ่กำรละลำยและกำรตกตะกอนของปุ๋ยบำงชนิด และควรส่ง

ตัวอย่ำงดินและน้ ำเพื่อวิเครำะห์คุณสมบัติของดินและน้ ำ ท ำให้กำรใช้ปุ๋ยมีประสิทธิภำพสูงสดุ  

3. ต้นทุนกำรตดิตั้งระบบน้ ำและกำรให้ปุ๋ยร่วมกบัระบบน้ ำมีรำคำสูง  
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รูปที่ 10  ระบบบควบคุมกำรให้ปุ๋ยแบบอัตโนมัติและถังใส่ปุ๋ย 

  

รูปที่ 11  กำรตดิตั้งระบบกำรให้ปุ๋ยร่วมกับระบบน้ ำโดยใชร้ะบบดูดจ่ำยปุย๋แบบอัตโนมัติ 

 

5.การใช้โดรนพ่นสารเคมีป้องกันก่าจัดแมลงศัตรูพืช 

กำรน ำโดรนหรืออำกำศยำนไร้คนขับมำใช้ประโยชน์ในกำรป้องกันก ำจัดศตัรูพชืในถ่ัวเหลือง  เป็นกำร

เพิ่มประสิทธิภำพกำรใชส้ำรเคมีป้องกันก ำจดัโรคและแมลงศัตรูถั่วเหลืองให้กับถั่วเหลือง อ โดยเฉพำะกำรใชโ้ด

รนเพื่อพ่นสำรชีวภัณฑ์หรือสำรอินทรีย์ให้ทันในชว่งเวลำขณะที่ปำกใบถ่ัวเหลืองเปิด ท ำให้สำรเคมีถูกดูดซึมไดด้ ี 

นอกจำกนั้น โดรนยังมีควำมสำมำรถจดจ ำต ำแหน่งที่ฉีดพ่นครั้งก่อนได ้ สำมำรถเข้ำถึงพื้นที่ได้สะดวกทั่วถึง 

ตลอดจนท ำให้เกษตรกรมีควำมปลอดภัยจำกกำรลดกำรสัมผัสสำรเคมีทำงกำรเกษตรโดยตรง ลดกำรใช้

เชื้อเพลิงจำกกำรใช้เครื่องพ่นสำรเคม ี เป็นกำรลดกำรปลดปล่อยก๊ำชเรือนกระจกได้แก ่ คำร์บอนไดออกไซด์  

ช่วยประหยัดแรงงำนและสำมำรถท ำงำนได้อยำ่งรวดเรว็ ในทำงปฏิบัต ิจะท ำกำรพ่นสำรเคม ีทุกๆ 14 วัน ตั้งแต่

ถั่วเหลืองอำยุได้ 10 วัน ใช้อัตรำตำมตำมค ำแนะน ำของกรมวิชำกำรเกษตร 
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ข้อดีของการใช้โดรนเพื่อการเกษตร 

1. ประหยัดเวลำ โดรนสำมำรถลดระยะเวลำกำรท ำงำนจำกแบบแผนเกษตรเดิม 

2. สำมำรถบริหำรจัดกำรอตัรำสว่นปุ๋ย สำรเคมี เมล็ดพันธุ์ได้อย่ำงคุ้มคำ่ 

3. ลดค่ำใช้จ่ำยในกำรจ้ำงแรงงำน ลดกำรสูญเสียต้นพืช จำกกำรเหยียบย่ ำในแปลง 

4. เป็นมิตรต่อผู้ใช้งำน เพรำะไม่ต้องสัมผัสกับสำรเคมีโดยตรง 

5. สำมำรถวิเครำะห์สภำพดินและควำมสมบูรณ์ของผลผลิตกำรเกษตร 

6. วำงแผนและคำดกำรณ์กำรผลิตได้ล่วงหน้ำได้ และมีระบบ GPS ตั้งเวลำกำรบินล่วงหน้ำได้ โดย

ไม่ต้องมีคนบังคับ สำมำรถบริหำรจัดกำรพื้นที่ไดอ้ย่ำงกวำ้งขวำง 

ข้อเสียของการใช้โดรนเพื่อการเกษตร 

1. เกษตรกรจ ำเป็นต้องมีควำมรู้และควำมช ำนำญในกำรใช้โดรน  

2. โดรนบำงชนิดยังมรีำคำสงู โดรนมีถังบรรจุภณัฑ์ทีม่ีขนำดจ ำกดั และอำยุกำรใช้งำนแบตเตอรี่สั้น 

3. ต้องมีใบอนุญำติกำรบินโดรน 

 

รูปที่ 12  โดรนพ่นสำรเคมีป้องกันก ำจัดแมลงศตัรูพชื ขนำด 10 ลติร 

    

รูปที่ 13  การใช้โดรนฉีดพ่นสารเคมีป้องกันก่าจัดแมลงศัตรูพืช 
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6.การใช้ชีวภัณฑ์ป้องกนัก่าจัดศัตรูพืช 

 กำรใช้ชีวภัณฑ์หรือจุลินทรีย์ในกำรควบคุมศตัรูถัว่เหลือง ที่นิยมใช้ ได้แก่ เชื้อรำไตรโคเดอร์มำ 

แอสเปอเรลลัม (Trichoderma asperellum) จัดเป็นเชื้อรำปฏิปักษ์ ท ำลำยเชื้อโรคที่เป็นสำเหตุโรคพืชหลำย

ชนิด  และเชื้อแบคทีเรียบำซิลลัสซับทีลิส (Bacillus subtilis) หรือ Bs (บีเอส)  ท ำลำยเชื้อโรคพืชได้หลำยชนิด

ทั้งเชื้อรำและ แบคทีเรีย สำมำรถลดต้นทุน  เนืองจำกศัตรธูรรมชำติมีอยู่มำกมำยในธรรมชำติ เกษตรกร

สำมำรถผลิตขยำยใช้เอง ในรำคำถูก สำมำรถใชร้ว่มกับโดรนได ้ลดกำรใชเ้ชื้อเพลิงจำกกำรใช้เครื่องพ่นสำรเคม ี

เป็นกำรลดกำรปลดปล่อยก๊ำชเรือนกระจก ได้แก ่คำร์บอนไดออกไซด์   

 

รูปที่ 14  กำรใชช้ีวภัณฑ์ เชื้อแบคทีเรียบำซิลลัส  ซับทีลิส (Bacillus subtilis) คลุกเมล็ด 

 

7. การใช้โดรนถ่ายถาพประเมินสุขภาพพืช  

 กำรน ำโดรนหรืออำกำศยำนไร้คนขับมำใช้ประโยชน์ในกำรประเมินสุขภำพถั่วเหลือง โดยใช้โดรนติด

กล้องถ่ำยภำพแบบมัลติสเปกตรัมบินทั่วแปลงถ่ัวเหลืองเพื่อเก็บบันทึกภำพ มีประโยชน์ในกำรชว่ยในกำร

วิเครำะห์สภำพของดินปลูก สุขภำพควำมสมบูรณ์ของผลผลิตถั่วเหลือง ซึ่งใช้ระยะเวลำสั้น สำมำรถบริหำร

จัดกำรดำ้นกำรป้องกันก ำจัดศตัรพูืชไดร้วมถึงกำรคำดกำรณร์ะยะเก็บเกี่ยวที่เหมำะสมและผลผลิตที่ได้  โดย

สำมำรถเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตถั่วเหลืองและกำรกกัเก็บคำร์บอนโดยทำงอ้อม มีข้ันตอน คือ 

7.1 ใช้โดรนตดิกล้องถ่ำยภำพแบบมัลติสเปกตรัมบินทั่วแปลงถ่ัวเหลือง จ ำนวน 4 ครั้ง ที่ระยะตำ่ง ๆ 

ดังนี้ 1) 7-10 วันหลังงอก 2) 15-20 วันหลังงอก 3) 30-35 วันหลังงอก 4) 60-65 วันหลังงอก เพื่อเก็บ

บันทึกภำพ 
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7.2 น ำภำพถ่ำยที่ได้เข้ำโปรแกรม Agisoft PhotoScan เพื่อท ำกำรต่อภำพ น ำภำพที่ต่อเสร็จแลว้มำ

ค ำนวนหำค่ำดัชนีพืชพรรณ(NDVI) ด้วยโปรแกรม ArcGIS หำควำมสัมพันธ์กับผลผลิตจริงเพือ่สร้ำงสมกำร

ประเมินผลผลิต 

 

รูปที่ 15  โดรนตดิกล้องถ่ำยภำพแบบมัลติสเปกตรัม 

  

รูปที่ 16  ภำพจำกโดรนติดกล้องถ่ำยภำพแบบมัลติสเปกตรัมและภำพจำกโปรแกรม ArcGIS 

 

8.คู่มือการผลิตถัว่เหลืองที่มีประสิทธิภาพ 

กำรจดัท ำคู่มือกำรผลิตถัว่เหลืองโดยใช้เทคโนโลยทีี่มีประสิทธิภำพ ตั้งแตก่ำรจดักำรแปลงปลูก กำร

ปลูก ให้น้ ำ ใส่ปุ๋ย ดูแลรักษำ กำรเก็บเกี่ยวผลผลิต พร้องทั้งมกีำรบันทกึช่วงเวลำกำรปฏิบัติงำน ประวัตกิำร

ระบำดของศัตรพูืชและกำรใช้สำรเคมีและเทคโนโลยีต่ำงๆ กจ็ะเป็นปฏิทินที่บันทึกข้อมูลที่เป็นสถิติ เพื่อเป็น

ประโยชน์ต่อกำรวำงแผนกำรผลิตถั่วเหลืองให้มปีระสิทธิภำพต่อไป 
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