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สาํนักวิจัยพฒันาเทคโนโลยีชีวภาพ 



ดเีอน็เอคอือะไร 
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ดีเอ็นเอ (DNA) หรือ กรดดีออกซีไรโบ

นิวคลอีกิ (Deoxyribonucleic acid) เป็น

ส า ร พั น ธุ ก ร ร ม ที่ พ บ ใ น เ ซ ล ล์ ข อ ง

ส่ิงมีชีวิตทุกชนิดบนโลก ไม่ว่าจะเป็น 

คน สัตว์ พชื เช้ือรา แบคทเีรีย และไวรัส 
โครงสร้างดเีอน็เอ 

นิวเคลยีส 

เซลล์พชื 

ดีเอน็เอ 

โครโมโซม 

ยนี 



1. เคร่ืองหมายทางสัณฐานวทิยา 
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เคร่ืองหมายทางสณัฐานวทิยา คือ เคร่ืองหมายท่ีสามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า เป็นลกัษณะ

ภายนอกท่ีแตกต่างกนัของส่ิงมีชีวิต เช่น ลกัษณะสีกลีบดอกกุหลาบ ลกัษณะการแสดงเพศ

ดอกของมะละกอ แต่มีขอ้จาํกดัท่ีสําคญั คือ การแสดงออกของลักษณะสัณฐานวิทยามัก

ได้รับผลกระทบจากสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลง เช่น ความสูงของตน้ ผลผลิต หรือสีดอก 

ซ่ึงไดรั้บผลกระทบโดยตรงจากความอุดมสมบูรณ์ของดินหรือปุ๋ย 

ดอกเพศผู้ ดอกเพศเมยี ดอกสมบูรณ์เพศ 

ลกัษณะผลมะละกอ ( Era F., 2019) ลกัษณะสีกลบีดอกกหุลาบ 



2. เคร่ืองหมายโปรตีน 
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เคร่ืองหมายโปรตีน คือ การใชโ้มเลกุลโปรตีนเป็นตวัระบุถึงความแตกต่างในส่ิงมีชีวิต เช่น 

การใช้ไอโซไซม์ (isozyme) เพ่ือศึกษาพืชต่างชนิดหรือต่างพนัธ์ุกัน แต่ขอ้จาํกัด คือ 

ส่ิงแวดล้อมมีผลต่อเคร่ืองหมายโปรตนี และยงัสูญเสียสภาพธรรมชาตไิด้ง่าย 

ตัวอย่างการศึกษาการจําแนกสายพนัธ์ุสมุนไพรพลอง (Memecylon species) 

โดยใช้เคร่ืองหมายโปรตนี (Ramasetty et al.,2017) 



• พืชเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั การจดักลุ่มหรือการจาํแนกโดยอาศยัลกัษณะ

สณัฐานวทิยาทาํไดย้าก จึงทาํใหเ้กิดความผดิพลาดในการแยกหรือบ่งช้ีความแตกต่างของ

สายพนัธ์ุได ้ 

• เคร่ืองหมายดีเอน็เอช่วยในการจาํแนกและตรวจสอบความตรงต่อพนัธ์ุหรือสายพนัธ์ุได้

เป็นอย่างดีและมีความถูกตอ้งแม่นยาํมากยิ่งข้ึน สามารถตรวจสอบไดใ้นทุกระยะการ

เจริญเติบโตของส่ิงมีชีวิต ช่วยประหยดัเวลา ลดแรงงาน ลดต้นทุนและพ้ืนท่ีในการ

เพาะปลูกได ้
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เคร่ืองหมายดเีอน็เอเพือ่การจาํแนกพนัธ์ุพชื 
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เคร่ืองหมายดีเอน็เอ คือ ความแตกต่างของลาํดบัเบสช่วงหน่ึงในโมเลกุลดีเอน็เอ 

ใชเ้ป็นเคร่ืองหมายบ่งช้ีความเป็นเอกลกัษณ์ของส่ิงมีชีวิตและสามารถถ่ายทอดไป

ยงัรุ่นลูกได ้ดีเอ็นเอมีความเสถียร มีอยู่ในเซลล์เกือบทุกเซลล์ในปริมาณเท่ากัน 

และไม่ขึน้กบัสภาพแวดล้อม จึงทาํใหมี้การใชเ้คร่ืองหมายดีเอน็เออยา่งกวา้งขวาง 

เช่น การจาํแนกสายพนัธ์ุพืช การปรับปรุงพนัธ์ุพืช 

3. เคร่ืองหมายดเีอน็เอ 



ตัวอย่างขั้นตอนการศึกษาการจําแนกสายพนัธ์ุพชืต้านทาน

โรคโดยใช้เคร่ืองหมายดเีอน็เอ 
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พนัธ์ุต้านทาน 

พนัธ์ุอ่อนแอ 

สกดัดเีอน็เอ 

สกดัดเีอน็เอ 

เพิม่ปริมาณดเีอน็เอด้วยปฏิกริิยา

ลูกโซ่พอลเิมอเรส (PCR) 

วเิคราะห์เคร่ืองหมายดเีอน็เอ แถบดเีอน็เอพนัธ์ุ

ต้านทาน 

แถบดเีอน็เอ

พนัธ์ุอ่อนแอ 
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เคร่ืองหมาย          

ดเีอน็เอทีด่จีะต้องมี

คุณสมบัต ิ

แสดงความ

แตกต่างทาง

พนัธุกรรม 

ถ่ายทอด

พนัธุกรรมแบบ

ข่มร่วม 

มีจีโนไทป์

แตกต่างกนัอย่าง

ชัดเจน 

ตรวจสอบได้ง่าย 

การพฒันาและ

การวเิคราะห์มี

ค่าใช้จ่ายไม่แพง 

ให้ผลคงทีเ่ม่ือมี

การทาํซ้ํา 



• เคร่ืองหมายดีเอน็เอท่ีนาํมาใชจ้าํแนกและตรวจสอบความตรงต่อพนัธ์ุหรือ

สายพนัธ์ุพืช เช่น 
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ดเีอน็เอบาร์โค๊ด (DNA barcode) 

เคร่ืองหมายเอสเอสอาร์ (SSR) 

เคร่ืองหมายสนิป (SNP) 



ดเีอน็เอบาร์โค๊ด (DNA barcode) 
• ดีเอ็นเอบาร์โค๊ด คือ การใชล้าํดบัเบสของดีเอ็นเอช่วงสั้นๆจากยีนท่ีมีความแตกต่างระหว่างชนิดสูง 

สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอและหาลาํดบัดีเอน็เอไดง่้าย มาระบุชนิดของส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิดไดอ้ยา่ง

รวดเร็ว เหมือนกบับาร์โคด้ท่ีสามารถระบุชนิดสินคา้ 
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ชนิดของกล้วยไม้รองเท้านารี 
(Paphiopedilum species) 

การสกดัดเีอน็เอ 
การเพิม่ปริมาณดเีอน็เอช่วงส้ันๆ 

การหาลาํดบัดเีอน็เอ 

วเิคราะห์ความแตกต่างบริเวณดเีอน็เอบาร์โค๊ด
เทียบกบัฐานข้อมูลอ้างองิ 

ตวัอย่างขั้นตอนการศึกษาการจําแนกชนิดกล้วยไม้รองเท้านารีโดยใช้ดเีอน็เอบาร์โค๊ด 

ระบุชนิดของกล้วยไม้รองเท้านารี 



ตัวอย่างงานวจิัยของดเีอน็เอบาร์โค๊ด  

ดีเอน็เอบาร์โคด๊สามารถระบุและจาํแนกพืชวงศขิ์ง (Zingiberaceae) ท่ีมีความคลา้ยคลึงกนั ออกเป็น 3 ชนิด ไดแ้ก่ 

1.ชนิดเปราะ เช่น เปราะหอม กระชายดาํ 2. ชนิดขิง เช่น ไพล และ 3. ชนิดขม้ิน เช่น วา่นชกัมดลกู ขม้ินขาว 
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การศึกษาดเีอน็เอบาร์โค้ดของพชืสมุนไพรพืน้บ้านทีม่ศัีกยภาพบนพืน้ทีสู่งภูทบัเบิก 

ภายใต้โครงการพฒันาระบบการผลติพชือย่างยัง่ยนืบนพืน้ทีสู่งเขาหัวโล้นภูทบัเบิก (ทบัเบิกโมเดล) ของกรมวชิาการเกษตร ปี2563 

เป
ราะ 

ขงิ 
ขม

ิน้
 

Z
ingiberaceae พ

ชืวงศ์ขงิ 

เปราะหอม กระชายดาํ 

ไพล 

ว่านชักมดลูก ขมิน้ขาว 



เคร่ืองหมายเอสเอสอาร์ (SSR) 
• เคร่ืองหมายเอสเอสอาร์ หรือ ไมโครแซทเทลไลท ์เป็นเคร่ืองหมายดีเอ็นเอท่ีอาศยัหลกัการลาํดบั

เบสท่ีมีลกัษณะเป็นชุดซํ้าสั้นๆ ความยาว 1-6 เบส มีการกระจายตวัอยูท่ ัว่จีโนม มีความแปรปรวนสูง 

อีกทั้งจาํนวนซํ้ าของเอสเอสอาร์มีความแตกต่างในสายพนัธ์ุของพืชชนิดเดียวกนั จึงสามารถใชเ้ป็น

เคร่ืองหมายในการแยกความแตกต่างของส่ิงมีชีวิตไดเ้ป็นอยา่งดี 
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พชืสายพนัธ์ุ 1 
พชืสายพนัธ์ุ 2 

พชืสายพนัธ์ุ 3 
เพิม่ปริมาณดเีอน็เอด้วยเทคนิคพซีีอาร์ 

วิเคราะห์และตรวจสอบความแตกต่าง

ของขนาดช้ินดีเอ็นเอที่จําเพาะกับพืช

แต่ละสายพนัธ์ุ 

ตัวอย่างขั้นตอนการจําแนกสายพนัธ์ุพชืโดยใช้เคร่ืองหมายเอสเอสอาร์ 



ตัวอย่างงานวจิัยของเคร่ืองหมายเอสเอสอาร์ 

• โครงการวิจัยการทําฐานข้อมูลทางพันธุกรรมของ

มะพร้าวไทยด้วยเคร่ืองหมายดีเอ็นเอ กรมวิชาการ

เกษตร ปี2562 

– ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรม

ของมะพร้าว 32 สายพนัธ์ุ ดว้ยเคร่ืองหมายเอส

เอสอาร์ จาํนวน 53 เคร่ืองหมาย สามารถ

จาํแนกมะพร้าวตน้เต้ียและมะพร้าวตน้สูง ตาม

ลกัษณะสณัฐานวิทยาได ้

13 

 



เคร่ืองหมายสนิป (SNP) 

• เคร่ืองหมายสนิป คือ เคร่ืองหมายท่ีมีความแตกต่างของเบสหน่ึงเบส ทาํให้เกิดความแตกต่างหรือ

ความหลากหลายทางพนัธุกรรมระหว่างส่ิงมีชีวิต เป็นเคร่ืองหมายท่ีมีจาํนวนมากท่ีสุด และกระจาย

ตวัทัว่จีโนมสามารถประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งกวา้งขวางในทางพนัธุศาสตร์และการปรับปรุงพนัธ์ุพืช 

• ในปัจจุบนัขอ้มูลสนิปสามารถพฒันาและคน้หาไดง่้ายโดยใชเ้ทคโนโลยีการวิเคราะห์ลาํดบัเบสยุด

ใหม่ และสามารถวิเคราะห์จีโนไทป์ไดง่้ายกบัตวัอยา่งจาํนวนมากโดยใชเ้คร่ืองมืออตัโนมติั 
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ตัวอย่างงานวจิัยของเคร่ืองหมายสนิป 

 เทคนิคการตรวจกล้าปาล์มนํา้มันลูกผสมอย่างรวดเร็วโดยใช้เคร่ืองหมายโมเลกลุสนิปส์ 

ผลงานวจัิยดีเด่น กรมวชิาการเกษตร ปี 2560 (ภรณี สวา่งศรี และคณะ 2560) 

ในการผลิตกลา้ปาลม์นํ้ ามนัชนิดลูกผสมเทเนอราในปริมาณมาก การปนของปาลม์นํ้ ามนัชนิดดูรา ทาํให้คุณภาพของกลา้

ปาลม์นํ้ ามนัลดลง เพ่ือควบคุมคุณภาพกลา้ปาลม์นํ้ ามนัให้ตรงตามพนัธ์ุ จาํเป็นตอ้งมีการตรวจคดักรองตน้ดูราท่ีปนมาใน

แปลงเพาะกลา้ โดยการตรวจวเิคราะห์แบบรวมตวัอยา่ง (Bulk Sample) ดว้ยเคร่ืองหมายสนิปส์ (SNPTAYA A/T)  
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ฟิสิเฟอรา 

เทเนอรา 

ดูรา 

ดูรา 

ฟิสิเฟอรา 

เทเนอรา 
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