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วิสัยทัศน์ 

กรมวิชาการเกษตรเป็นองค์กรที่เป็นเลิศด้านการวิจัยและพัฒนาด้านพืช เครื่องจักรกลการเกษตร  
และเป็นศูนย์กลางรับรองมาตรฐานสินค้าเกษตรด้านพืชในระดับสากล บนพื้นฐานการอนุรักษ์

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
 

ค่านิยม 

ซื่อสัตย์  โปร่งใส  งานวิจัยมีคุณภาพ 
 

วัฒนธรรมองค์กร  

รักองค์กร ทำงานอย่างมีเป้าหมาย และมุ่งผลสัมฤทธิ์ 
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1. สร้างและถ่ายทอดองค์ความรู้จากการวิจัยด้านพืชและเครื่องจักรกลเกษตรสู่กลุ่มเป้าหมาย 
2. กำหนดและกำกับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุ์พืชและปัจจัยการผลิตพัฒนา 

ระบบการตรวจรับรองสินค้าเกษตรด้านพืชให้เป็นที่ยอมรับในระดับสากล 
3. อนุรักษ์และพัฒนาการใช้ประโยชนจ์ากความหลากหลายทางชีวภาพด้านพืชแมลงและจุลนิทรีย์ 
4. กำกับ ดูแล และพัฒนากฏหมายที่กรมวิชาการเกษตรรับผิดชอบ 
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ค ำน ำ 
  “รายงานผลงานวิจัย ประจ าปี 2562” เป็นเอกสารวิชาการที่ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช
จัดท าต่อเนื่องติดต่อกัน 16 ปี จากผลงานวิจัยของนักวิจัย กลุ่มกีฏและสัตววิทยา กลุ่มวิจัยโรคพืช กลุ่มวิจัยวัชพืช 
กลุ่มวิจัยการกักกันพืช และกลุ่มบริหารศัตรูพืช ที่ด าเนินงานด้วยงบประมาณ ภายใต้แผนงานวิจัยและพัฒนา   
กรมวิชาการเกษตร ปี 2559 - 2564 ประกอบด้วยแผนงานวิจัย 2 แผนงาน ได้แก่ 1.แผนงานวิจัยมาตรการ
สุขอนามัยพืช ประกอบด้วย 1 ชุดโครงการวิจัย (4 โครงการวิจัย) ได้แก่ 1) โครงการวิจัยมาตรการสุขอนามัยพืช   
ในการน าเข้าและส่งออกสินค้าเกษตร 2) โครงการวิจัยการศึกษาชนิดศัตรูพืชที่ติดมากับพืชน าเข้า                     
3) โครงการวิจัยและพัฒนาวิธีก าจัดศัตรูพืชกักกันของพืชส่งออก 4) โครงการวิจัยการศึกษาสถานภาพศัตรูพืช
กักกันในประเทศไทย 2. แผนงานวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้ประโยชน์ของชีวภัณฑ์สู่เชิง
พาณิชย์ ประกอบด้วย 1 ชุดโครงการวิจัย (4 โครงการวิจัย) ได้แก่ 1) โครงการวิจัยต้นแบบการผลิตชีวภัณฑ์ที่มี
ประสิทธิภาพเพื่อการขยายผลสู่เชิงพาณิชย์ 2) โครงการวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์
ในการควบคุมศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ 3) โครงการวิจัยการผสมผสานเทคโนโลยีการใช้ชีวภัณฑ์เพื่อควบคุม
ศัตรูพืช 4) โครงการวิจัยส ารวจและศึกษาศักยภาพชีวภัณฑ์ควบคุมศัตรูพืชทางการเกษตร แผนงานวิจัยเดี่ยว 
จ านวน 8 แผน (โครงการวิจัยเดี่ยว) 1) แผนงานวิจัยการพัฒนาระบบการจัดการศัตรูพืชที่ต้านทานต่อสารป้องกัน
ก าจัดศัตรูพืช 2) แผนงานวิจัยเทคนิคเพิ่มประสิทธิภาพการใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 3) แผนงานวิจัยการ
บริหารศัตรูพืชแบบบูรณาการ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตของพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญ 4) แผนงานวิจัยและ
พัฒนาการใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชเพื่อใช้เป็นค าแนะน าในการผลิตพืชบริโภคภายในประเทศและส่งออก     
5) แผนงานวิจัยอนุกรมวิธานชีววิทยาและการจ าแนกชนิดโดยดีเอ็นเอบาร์โค้ดของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ เพื่อ
การวิจัยด้านอารักขาพืชในประเทศไทย 6) แผนงานวิจัยการศึกษาและการจัดการพืชต่างถิ่นที่รุกรานนิเวศเกษตร 
7) แผนงานวิจัยชนิดของแมลงพาหะน าโรค (Insect vectors) ที่ก่อให้เกิดโรคส าคัญกับพืชเศรษฐกิจในประเทศ
ไทย 8) แผนงานวิจัยและพัฒนาการตรวจหาศัตรูพืชโดยเทคนิคทางเซรุ่มวิทยาและชีวโมเลกุล เพื่อการน าเข้าและ
ส่งออกสินค้าเกษตร  

  ส าหรับแผนงานวิจัยอ่ืน ๆ ได้แก่ ขิง เกษตรอินทรีย์ ไม้ผลเศรษฐกิจ ระบบการผลิตพืชในเขต
พื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพืชเศรษฐกิจเฉพาะพื้นที่ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง เทคโนโลยีการผลิตพืชท้องถิ่นในเขตภาคกลางและภาคตะวันตก ความคุ้มค่าทาง
เศรษฐกิจและการยอมรับเทคโนโลยีใหมท่ดแทน ชาโยเต้ ปาล์มน้ ามัน เมล็ดพันธุ์พืช ส้มเปลือกล่อน กล้วย กาแฟ 
มะคาเดเมีย มันฝรั่ง พริก มะเขือเทศ กล้วยไม้ ข้าวโพดฝักสด ถั่วเขียว เครื่องพ่นสารเพื่อป้องกันศัตรูข้าว 
สมุนไพรและเครื่องเทศ องุ่น มันเทศ ไม้ดอกไม้ประดับ ข้าวฟ่าง เป็นการรวมการด าเนินงานจาก 32 แผนงานวิจัย            
17 โครงการวิจัยเดี่ยว 26 โครงการวิจัย รวมทั้งสิ้น 43 โครงการวิจัย 50 กิจกรรม ที่ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืชต้องรับผิดชอบในฐานะหัวหน้าการทดลอง รวมจ านวนการทดลองทั้งสิ้น 271 การทดลอง เป็นการทดลองร่วม 
27 การทดลอง  

  การจัดท ารายงานผลงานวิจัยเล่มนี้ เสร็จสมบูรณ์ เพราะนักวิจัยจากกลุ่มวิจัย ของส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช มุ่งหวังจะเผยแพร่ผลงานด้านอารักขาพืชที่ตนได้วิจัยด้วยความพากเพียร และมุ่งมั่น ให้
ผู้สนใจได้น าข้อมูลไปใช้ประโยชน์ ทั้งการอ้างอิง การประยุกต์ เพื่อขยายผล ตลอดจนการต่อยอดผลงานวิจัย 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช จึงขอขอบคุณผู้เกี่ยวข้องทุกท่านไว้ในโอกาสนี้  

 
 

( นายศรุต   สุทธิอารมณ์ ) 
ผู้อ านวยการส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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แผนงานวิจัย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดฝักสด (โครงการวิจัยเดี่ยว) 

 

 โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดฝักสด (01-13-59-02)  
  กิจกรรมที่ 3. การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการอารักขาข้าวโพดฝักสด  
   กิจกรรมย่อยท่ี -  

     

➢ 3.3 การป้องกันกำจัดเชื้อรา Peronosclerospora sorghi.......... 
สาเหตุโรคราน้ำค้างในข้าวโพดหวานในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดที่สำคัญ 
01-13-59-02-03-00-05-60 

 

      
❖ พีระวรรณ พัฒนวิภาส และคณะ  

แผนงานวิจัย วิจัยการพัฒนาระบบการจัดการศัตรูพืชที่ต้านทานต่อสารป้องกันกำจัดศัตรูพืช 
(โครงการวิจัยเดี่ยว) 

 

 
โครงการวิจัย วิจัยการพัฒนาระบบการจัดการศัตรูพืชที่ต้านทานต่อสารป้องกันกำจัดศัตรูพืช 
(03-29-60-01) 

 

  
กิจกรรมที่ 1. การศึกษาความต้านทานและการจัดการความต้านทานศัตรูพืชในพืช
บริโภคและพืชอาหารสัตว์ 

 

   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 1.4 การจัดการสารฆ่าแมลงในการป้องกันกำจัด....................... 
หนอนเจาะสมอฝ้าย Helicoverpa armigera (HÜbber) ในพื้นที่
ปลูกมะเขือเทศที่สำคัญ 
03-29-60-01-01-00-10-62 

1 

      
❖ ธีราทัย บุญญะประภา และคณะ  

    

 ➢ 1.5 รูปแบบการใช้สารฆ่าแมลงโดยการหมุนเวียน..................... 
กลุ่มสารตามกลไกออกฤทธิ์เพ่ือป้องกันกำจัดหนอนใยผักในกะหล่ำปลี 
03-29-60-01-01-00-03-60 

10 

      ❖ สมศักดิ์ ศิริพลตั้งมั่น และคณะ  

    

 ➢ 1.7 ความต้านทานและการจัดการสารกำจัดไรในไร.................
สองจุด Tetranychus urticae Koch ในสตรอเบอรี่ 
03-29-60-01-01-00-11-62 

25 

      
❖ ณพชรกร ธไภษัชย์ และคณะ  
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 ➢ 1.8 สถานการณ์ความต้านทานสารกำจัดวัชพืช....................... 
ของวัชพืชในแหล่งปลูกสับปะรดที่สำคัญและการจัดการ 
03-29-60-01-01-00-07-61 

 

      
❖ สิริชัย สาธุวิจารณ์ และคณะ  

    

 ➢ 1.9 ความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะทางสัณฐาน........................ 
ของหญ้าข้าวนก (Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.) กับ
ความต้านทานต่อสารกำจัดวัชพืช quinclorac 
03-29-60-01-01-00-04-60 

41 

      
❖ จรัญญา ปิ่นสุภา และคณะ  

     

➢ 1.10 พ้ืนที่เสี่ยงต่อการระบาดของหญ้าข้าวนก....................... 
ที่มีกลไกความต้านทานต่อสารกำจัดวัชพืชแบบ multiple 
resistance ในนาข้าว 
 03-29-60-01-01-00-06-60 

58 

      
❖ ปรัชญา เอกฐิน และคณะ  

     

➢ 1.11 สถานการณ์ความต้านทานสารกำจัดวัชพืช........................ 
ของวัชพืชในแหล่งปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่สำคัญและการจัดการ 
03-29-60-01-01-00-05-60 

 

      
❖ สิริชัย สาธุวิจารณ์ และคณะ  

     

➢ 1.12 ความเป็นพิษของสารฆ่าแมลงชนิดต่าง ๆ ..................... 
ต่อเพลี้ยไฟพริก Scirtothrips dorsalis Hood ในมะนาว 
03-29-60-01-01-00-08-61 

81 

      
❖ สุภราดา สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง และคณะ  

     

➢ 1.13 การจัดการสารฆ่าแมลงในการป้องกันกำจัด.................. 
เพลี้ยไฟพริก Scirtothrips  dorsalis  Hood ในมะนาว 
03-29-60-01-01-00-09-61 

97 

      
❖ สุภราดา สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง และคณะ  

     

➢ 1.14 ความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในเพลี้ยไฟพริก............... 
Scirtothrips dorsalis Hood ที่ทำลายมะม่วง 
03-29-60-01-01-00-11-62 

110 

      ❖ สุภราดา สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง และคณะ  
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➢ 1.15 การจัดการสารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนตามกลุ่ม............ 
กลไกการออกฤทธิ์เพ่ือป้องกันกำจัดเพลี้ยไฟในมะม่วง 
03-29-60-01-01-00-12-62 

124 

      
❖ศรีจำนรรจ์ ศรีจันทรา และคณะ  

     

➢1.16 ความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในเพลี้ยไฟฝ้าย ............... 
Thrips palmi Karny ที่ทำลายเมล่อน 
03-29-60-01-01-00-13-62 

135 

      
❖ สุภราดา สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง และคณะ  

     

➢1.17 สถานการณ์หญ้าตีนกา (Eleusine indica) ................... 
ต้านทานสารกำจัดวัชพืชกลุ่ม Aryloxyphenoxy-propionate 
ในแหล่งปลูกผักและการจัดการ 
03-29-60-01-01-00-14-62 

146 

      
❖ จรัญญา ปิ่นสุภา และคณะ  

  
กิจกรรมที่ 2. การศึกษาความต้านทานและการจัดการความต้านทานศัตรูพืชในไม้ดอกไม้
ประดับ 

 

   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 2.2 การจัดการสารฆ่าแมลงในการป้องกันกำจัด...................... 
เพลี้ยไฟพริก Scirtothrips dorsalis Hood ในกุหลาบพวง 
03-29-60-01-02-00-04-61 

157 

      
❖ ศรีจำนรรจ์ ศรีจันทรา และคณะ  

    

 ➢ 2.3 ความต้านทานและการจัดการสารกำจัด............................ 
ไรในไรแมงมุมคันซาวา Tetranychus kanzawai Kishida ในกุหลาบ 
03-29-60-01-02-00-02-60 

174 

      
❖ อัจฉราภรณ์ ประเสริฐผล และคณะ  

    

 ➢ 2.4 การเปลี่ยนแปลงความเป็นพิษของสารฆ่าแมลง................ 
spinetoram และ emamectin benzoate ในเพลี้ยไฟฝ้าย 
Thrips palmi ที่ทำลายกล้วยไม้ 
03-29-60-01-02-00-05-62 

186 

      ❖ สุภราดา สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง และคณะ  
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แผนงานวิจัย วิจัยเทคนิคเพิ่มประสิทธิภาพการใช้สารป้องกันกำจัดศัตรูพืช (โครงการวิจัยเดี่ยว) 
 โครงการวิจัย วิจัยเทคนิคเพิ่มประสิทธิภาพการใช้สารป้องกันกำจัดศัตรูพืช (03-33-60-01)  
  กิจกรรมที่ 1. วิจัยและพัฒนาเทคนิคการใช้สารป้องกันกำจัดศัตรูพืช  

   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 1.1 พัฒนาเทคนิคการพ่นสารชีวภัณฑ์ในการ......................... 
ป้องกันกำจัดด้วงเจาะเห็ด (Cyllodes biplagiatus) ในเห็ด
นางฟ้าช่วงเก็บเกี่ยว 
03-33-60-01-01-00-01-60 

191 

      
❖ สิริกัญญา ขุนวิเศษ และคณะ  

    

 ➢ 1.2 พัฒนาเทคนิคการพ่นสารในการป้องกันกำจัด................... 
เพลี้ยจักจั่นฝ้ายศัตรูกระเจี๊ยบเขียว 
03-33-60-01-01-00-02-60 

208 

      
❖ สิริกัญญา ขุนวิเศษ และคณะ  

    

 ➢ 1.3 พัฒนาเทคนิคการพ่นสารด้วยเครื่องพ่นสาร...................... 
แบบแรงลมขนาดใหญ่เพ่ือป้องกันกำจัดโรคและแมลงศัตรูพืชที่
สำคัญในแปลงองุ่นแบบสภาพไร่ 
03-33-60-01-01-00-03-61 

 

      
❖ วรวิช  สุดจริตธรรมจริยางกูร และคณะ  

    

 ➢ 1.4 พัฒนาเทคนิคการพ่นสารด้วยคานหัวฉีด........................... 
เพ่ือป้องกันกำจัดโรคและแมลงศัตรูพืชที่สำคัญในแปลงองุ่นแบบ
สภาพร่องสวน 
03-33-60-01-01-00-04-61 

 

      
❖ วรวิช  สุดจริตธรรมจริยางกูร และคณะ  

    

 ➢ 1.5 พัฒนาเทคนิคการพ่นสารด้วยคานหัวฉีด........................... 
แบบต่าง ๆ ในการป้องกันกำจัดแมลงศัตรูที่สำคัญในกล้วยไม้ 
03-33-60-01-01-00-05-61 

225 

      
❖ พฤทธิชาติ ปุญวัฒโท และคณะ  

    

 ➢1.6 เทคนิคการใช้ไส้เดือนฝอย……………………………………………  
Steinernema carpocapsae Weiser ควบคุมด้วงหมัดผักใน
คะน้าด้วยระบบการให้น้ำแบบสปริงเกอร์ 
03-33-60-01-01-00-06-62 

 

      ❖ สุภางคนา ถิรวุธ และคณะ  



- 5 - 

รายงานผลงานวจิยัประจำป ี๒๕๖๒ สำนกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื   
 

กรมวชิาการเกษตร 

    

 ➢1.7 เทคนิคการใช้สารป้องกันกำจัดศัตรูพืชเพ่ือควบคุม............ 
หนอนกออ้อยด้วยระบบการให้น้ำแบบน้ำหยด 
03-33-60-01-01-00-07-62 

 

      
❖ สุภางคนา ถิรวุธ และคณะ  

    

 ➢ 1.8 การฉีดสารเข้าต้นเพ่ือป้องกันกำจัดเพลี้ยไฟ .................... 
เพลี้ยไก่แจ้ และหนอนชอนใบส้มเขียวหวาน 
03-33-60-01-01-00-08-62 

 

      
❖ สุภางคนา ถิรวุธ และคณะ  

  
กิจกรรมที่ 2. การศึกษาผลของการใช้สารแบบผสม สารเสริมประสิทธิภาพและ
คุณภาพน้ำที่มีผลต่อประสิทธิภาพในการป้องกันกำจัดศัตรูพืช 

 

   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 2.4 ประสิทธิภาพสารกำจดัวัชพืชประเภทพ่นก่อนวชัพืชงอก....... 
(pre - emergence herbicide) ผสมร่วมกับประเภทพ่นหลังวัชพืชงอก 
post- emergence herbicide) เพ่ือกำจัดวัชพืชในมันสำปะหลงั 
03-33-60-01-02-00-04-61 

237 

      
❖ ยุรวรรณ อนันตนมณี และคณะ  

    

 ➢ 2.5 ประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชประเภทพ่นก่อนวัชพืช.....
งอก (pre - emergence herbicide) ผสมร่วมกับประเภทพ่น
หลังจากวัชพืชงอก (post- emergence herbicide) ในอ้อย 
03-33-60-01-02-00-05-61 

259 

      
❖ ปรัชญา เอกฐิน และคณะ  

    

 ➢ 2.6 ผลของสารเสริมประสิทธิภาพที่มีต่อประสิทธิภาพ............ 
ในการป้องกันกำจัดและความคงทนของสารฆ่าแมลงที่ใช้ในการ
ป้องกันกำจัดหนอนใยผัก (Plutella xylostella L.) 
03-33-60-01-02-00-06-62 

 

      
❖ นลินา ไชยสิงห์ และคณะ  

    

 ➢ 2.10 ประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชคู่ผสมระหว่าง.................... 
สารกำจัดวัชพืชประเภทใช้ก่อนวัชพืชงอกในอ้อยตอ 
03-33-60-01-02-00-07-62 

279 

 
      

❖ ภัทร์พิชชา รุจิระพงศ์ชัย และคณะ 
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➢ 2.11 การสังเคราะห์และทดสอบประสิทธิภาพ......................... 
อนุภาคนาโนคอปเปอร์ในการควบคุม โรคใบจุดพริกที่เกิดจาก
แบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria 
03-33-60-01-02-00-08-62 

      
❖ ดารุณี ปุญญพิทักษ์ และคณะ  

แผนงานวิจัย วิจัยการบริหารศัตรูพืชแบบบูรณาการเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตของพืช
เศรษฐกิจที่สำคัญ (โครงการวิจัยเดี่ยว) 

 

 

โครงการวิจัย วิจัยการบริหารศัตรูพืชแบบบูรณาการเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตของพืช
เศรษฐกิจที่สำคัญ (03-34-60-01) 

 

   กิจกรรมที่ 1. ป้องกันกำจัดโดยวิธีผสมผสาน (IPC) เพื่อควบคุมศัตรูพืชที่สำคัญ  

   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 1.5 การป้องกันกำจัดแมลงวันแตงแบบผสมผสานใน................ 
พืชตระกูลแตง 
03-34-60-01-01-00-05-62 

291 

      
❖ สัญญาณี ศรีคชา และคณะ  

  กิจกรรมที่ 2. การบริหารศัตรูพืชแบบผสมผสาน (IPM) ในพืชเศรษฐกิจที่สำคัญ  

   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    
การทดลอง ➢ 2.4 การบริหารแมลงศัตรูกะหล่ำปลีโดยวิธีผสมผสาน............. 

03-34-60-01-02-00-04-62 
299 

      
❖ สมศักดิ์ ศิริพลตั้งมั่น และคณะ  

    

 ➢ 2.5 เทคโนโลยีการป้องกันกำจัดศัตรูพืชแบบผสมผสาน.......... 
ในถั่วฝักยาว 
03-34-60-01-02-00-05-62 

314 

      
❖ นพพล สัทยาสัย และคณะ  

    

 ➢ 2.6 เทคโนโลยีการป้องกันกำจัดศัตรูพืชแบบผสมผสาน.......... 
ในมะเขือเปราะ 
03-34-60-01-02-00-06-62 

324 

      
❖ สัญญาณี ศรีคชา และคณะ  

    
 ➢ 2.7 การจัดการศัตรูพริกแบบผสมผสาน................................... 

03-34-60-01-02-00-07-62 
 

      

❖ วิภาดา ปลอดครบุรี และคณะ 
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แผนงานวิจัย วิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่มการผลิตกาแฟคุณภาพ  

 

โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและ
วิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว (01-58-59-03) 

 

  
กิจกรรมที่ 3. วิจัยและพัฒนาการบริหารจัดการศัตรูพืชของกาแฟและวิทยาการหลัง
การเก็บเกี่ยว 

 

   กิจกรรมย่อยที่ -  

    

การทดลอง ➢ 3.5 การจัดการวัชพืชในสวนกาแฟอะราบิกา ..........................  
3.5.2 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชประเภทพ่นหลังวัชพืช
งอกในสวนกาแฟ 
01-58-59-03-03-00-06-60 

332 

 
      

❖ จรัญญา ปิ่นสุภา และคณะ  

แผนงานวิจัย วิจัยและพัฒนาพันธุ์และเทคโนโลยีในการเพิ่มผลผลิตมะพร้าวให้เพียงพอกับความ
ต้องการ 

 

 โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์มะพร้าว (01-56-59-03)  

  กิจกรรมที่ 2. การพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่าเพ่ิมจากผลพลอยได้จากการแปรรูปมะพร้าว  

   กิจกรรมย่อยที่ -  

    

การทดลอง ➢2.2 ศึกษาการใช้ประโยชน์จากสารสกัดแทนนิน......................
จากเปลือกมะพร้าว ต่อการยับยั้งการเจริญเติบโตของแมลงศัตรู
มะพร้าว 
01-56-59-03-02-00-02-62 

 

      
❖ พัชรีวรรณ จงจิตเมตต์ และคณะ  

แผนงานวิจัย วิจัยการปรับปรงุพันธุ์และศึกษาเทคโนโลยีการผลิตมะคาเดเมีย (โครงการวิจัยเดี่ยว)  

 โครงการวิจัย วิจัยการปรับปรุงพันธุ์และศึกษาเทคโนโลยีการผลิตมะคาเดเมีย (01-55-59-01)  

  กิจกรรมที่ 2. การศึกษาเทคโนโลยีการผลิตมะคาเดเมีย  

    

การทดลอง ➢2.5 การศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัดแมลงศัตรู.…...... 
มะคาเดเมีย 
01-55-59-01-02-00-06-62 

348 

      
❖ บุษบง มนัสมั่นคง และคณะ  

    

 ➢ 2.6 ทดสอบเทคโนโลยีการจัดการการป้องกันกำจัด……..……… 
สัตว์ฟันแทะศัตรูมะคาเดเมียโดยวิธีผสมผสาน 
01-55-59-01-02-05-01-61 

352 

      
❖ วิชาญ วรรธนะไกวัล และคณะ  
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แผนงานวิจัย วิจัยพัฒนาพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตมันฝรั่ง (โครงการวิจัยเดี่ยว) 
 โครงการวิจัย วิจัยพัฒนาพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตมันฝรั่ง (01-27-59-01)  
  กิจกรรมที่ 1. การวิจัยพัฒนาพันธุ์และการผลิตหัวพันธุ์มันฝรั่ง  

   กิจกรรมย่อยท่ี 1.2 การทดสอบปฏิกิริยาต้านทานโรคของมันฝรั่ง  

    

การทดลอง ➢ 1.2.1 การทดสอบความต้านทานของพันธุ์มันฝรั่ง................... 
ต่อรา Phytophthora infestans 
01-27-59-01-01-02-01-61 

372 

      
❖ ธารทิพย ภาสบุตร และคณะ  

    

 ➢ 1.2.2 การทดสอบปฏิกิริยาของพันธุ์มันฝรั่งต่อเชื้อ…………………....... 
แบคทีเรีย Ralstonia solanacearum  สาเหตุโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง 
01-27-59-01-01-02-02-61 

390 

      ❖ รุ่งนภา ทองเคร็ง และคณะ  

    

 ➢ 1.2.3 การทดสอบปฏิกิริยาของเชื้อพันธุกรรม.......................... 
มันฝรั่งต่อไส้เดือนฝอยรากปม 
01-27-59-01-01-02-03-61 

402 

      
❖ ไตรเดช ข่ายทอง และคณะ  

    

 ➢ 1.2.4 การทดสอบความต้านทานของพันธุ์มันฝรั่ง................... 
ต่อเชื้อไวรัส Potato virus Yn (PVY strain n) 
01-27-59-01-01-02-04-61 

409 

      
❖ สิทธิศักดิ์ แสไพศาล และคณะ  

  กิจกรรมที่ 3. การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการศตัรูพืชสำคัญของมันฝรั่ง  

   กิจกรรมย่อยที่ 3.1 การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการแมลงศัตรูสำคัญของมันฝรั่ง  

    

การทดลอง ➢ 3.1.2 การทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการ.................
ป้องกันกำจัดด้วงเจาะหัวมันฝรั่ง 
03-05-59-02-01-00-29-61 

 

      
❖ อุราพร หนูนารถ และคณะ  

แผนงานวิจัย วิจัยและพัฒนาการผลิตพืชในระบบอินทรีย์  
 โครงการวิจัย วิจัยพัฒนาการป้องกันกำจัดศัตรูพืชในการผลิตพืชระบบเกษตรอินทรีย์ (03-03-59-02)  

  
กิจกรรมที่ 2. ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดพืชต่อแมลงศัตรูพืชและแมลงศัตรู
ธรรมชาติจากแปลงปลูกพืชอินทรีย์ (2559-2563) 

 

   กิจกรรมย่อยท่ี –  
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การทดลอง ➢ 2.7 การศึกษาประชากรของแมลงและไรศัตรูเมล่อน………..….. 
อินทรีย์ที่ปลูกในโรงเรือนตาข่ายและการศึกษาประสิทธิภาพ 
ของสารสกัดจากพืชต่อแมลงและไรศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติใน
ห้องปฏิบัติการ 
03-03-59-02-02-00-07-62 

420 

      
❖ อทิติยา  แก้วประดิษฐ์ และคณะ  

แผนงานวิจัย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้ประโยชน์ของชีวภัณฑ์สู่เชิงพาณิชย์  

 
โครงการวิจัย วิจัยต้นแบบการผลิตชีวภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพเพื่อการขยายผลสู่เชิงพาณิชย์ 
(03-05-62-04) 

 

  กิจกรรมที่ -  

   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 1. ต้นแบบผลิตมวนเพชฌฆาตอย่างเป็นระบบเพ่ือ………………. 
การควบคุมแมลงศัตรูพืชอย่างยั่งยืน 
03-05-62-04-00-00-01-62 

 

      ❖ สาทิพย์ มาลี และคณะ  

    

 ➢ 2. ต้นแบบผลิตแมลงช้างปีกใสอย่างเป็นระบบเพ่ือ……………… 
การควบคุมแมลงศัตรูพืชอย่างยั่งยืน 
03-05-62-04-00-00-02-62 

 

      
❖ ประภัสสร เชยคำแหง และคณะ  

    

 ➢ 3. ต้นแบบการผลิตแมลงหางหนีบขาวงแหวนและ………………. 
แมลงหางหนีบสีน้ำตาลเพ่ือการควบคุมแมลงศัตรูพืชอย่างยั่งยืน 
03-05-62-04-00-00-03-62 

429 

      
❖ นันทนัช พินศรี และคณะ  

 
โครงการวิจัย วิจัยพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุม
ศัตรูพืชที่สำคัญทางเศรษฐกิจ (03-05-59-02) 

 

  กิจกรรมที่ 1. การผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืช  
   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 1.6 วิจัยและพัฒนาการเพาะเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่.................... 
Cyrtorhinus lividipennis Reuter) เป็นปริมาณมาก และการ
นำไปใช้ควบคุมเพลี้ยกระโดดสนี้ำตาล Nilaparvata lugens (Stål)) 
03-05-59-02-01-00-06-59 

443 

      ❖ ณัฏฐิณี ศิริมาจันทร์ และคณะ  
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➢ 1.8 การผลิตและการใช้ไรตัวห้ำ Amblyseius spp.................
ควบคุมเพลี้ยไฟ 
03-05-59-02-01-00-08-59 

450 

      ❖ อทิติยา แก้วประดิษฐ์ และคณะ  

     

➢ 1.9 การผลิตขยายและใช้หอยตัวห้ำวงศ์ Streptaxidae ............ 
 ควบคุมหอยทากศัตรูพืชโดยชีววิธี 
03-05-59-02-01-00-09-59 

455 

      ❖ ดาราพร รินทะรักษ์ และคณะ  

     

➢ 1.13 การใช้ไส้เดือนฝอย Steinernema riobrave .............. 
ควบคุมด้วงหมัดผักในคะน้า 
03-05-59-02-01-00-13-59 

 

      
❖ วิไลวรรณ เวชยันต์ และคณะ  

     

➢ 1.14 ประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง........................ 
Steinernema riobrave ในการควบคุมด้วงงวงมันเทศ  
Cylas formicarius 
03-05-59-02-01-00-14-59 

 

      ❖ วิไลวรรณ เวชยันต์ และคณะ  

     

➢ 1.15 ประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง................. 
Steinernema ในการควบคุมด้วงเจาะเห็ด Cyllodes biplagiatus 
03-05-59-02-01-00-15-59 

 

      ❖ วิไลวรรณ เวชยันต์ และคณะ  

     

➢ 1.23 การศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้................... 
      หนอนหัวดำมะพร้าว Opisina arenosella Walker  

(Lepidoptera: Oecophoridae) ชนิดท้องถิ่นและนำเข้า 
03-05-59-02-01-00-23-61 

470 

      
❖ ณัฏฐิณี ศิริมาจันทร์ และคณะ  

     

➢ 1.24 ศึกษารูปแบบบรรจุภัณฑ์มวนพิฆาต............................... 
 Eocanthecona furcellata (Wolff) ที่เหมาะสมเพ่ือการ
นำไปใช้ประโยชน์ 
03-05-59-02-01-00-24-61 

 

      
❖ สาทิพย์ มาลี และคณะ  
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➢ 1.25 การศึกษาวิธีการใช้ด้วงเต่า Cryptolaemus ................ 
montrouzieri Mulsant ควบคุมเพลี้ยแป้งในมันสำปะหลัง 
03-05-59-02-01-00-25-61 

479 

      
❖ ณัฏฐิณี ศิริมาจันทร์ และคณะ  

     

➢ 1.26 ศึกษาวิธีการผลิตขยายด้วงเต่าสตีธอรัส ........................ 
Stethorus pauperculus (Weise) (Coleoptera: 
Coccinellidae) และประสิทธิภาพในการควบคุมไรศัตรูพืช 
03-05-59-02-01-00-26-61 

486 

      
❖ อัจฉราภรณ์ ประเสริฐผล และคณะ  

     

➢ 1.27 การใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมหนอนหัวดำ...................... 
มะพร้าวในมะพร้าว 
03-05-59-02-01-00-27-61 

499 

      
❖ นันทนัช พินศรี และคณะ  

     

➢ 1.28 การศึกษาระดับความเป็นพิษของไวรัส NPV ................ 
ต่อหนอนผีเสื้อศัตรูพืช 
03-05-59-02-01-00-28-61 

513 

      ❖ อนุสรณ์ พงษ์มี และคณะ  

     

➢ 1.29 ศึกษาอัตราการใช้ไวรัส NPV ในการควบคุม.................. 
หนอนกระทู้หอมในหอมแบ่งด้วยวิธีการพ่นสารแบบน้ำน้อย 
03-05-59-02-01-00-29-61 

 

      
❖ อิศเรส เทียนทัด และคณะ  

     

➢ 1.30 การใช้ไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนกระทู้ผัก............ 
(Spodoptera litura (Fabricius)) ในเผือก 
03-05-59-02-01-00-30-61 

522 

      
❖ อนุสรณ์ พงษ์มี และคณะ  

     

➢ 1.32 วิธีการที่เหมาะสมในการประยุกต์ใช้.............................. 
เชื้อราเขียวเมตาไรเซียมในการควบคุมด้วงแรดในสภาพไร่ 
03-05-59-02-01-00-32-61 

532 

      ❖ เมธาสิทธิ์ คนการ และคณะ  
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➢ 1.33 ประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง......................... 
ในการควบคุมแมลงนูนหลวง Lepidiota stigma Fabricius 
03-05-59-02-01-00-33-61 

544 

      ❖ สุวิมล วงศ์พลัง และคณะ  

     

➢ 1.35 ทดสอบผลของสารป้องกันกำจัดแมลงศัตรู……………….. 
มะพร้าวต่อแมลงศัตรูธรรมชาติของหนอนหัวดำมะพร้าว  
(Opisina arenosella Walker) 
03-05-59-02-01-00-35-62 

556 

      ❖ พัชรีวรรณ  จงจิตเมตต ์ และคณะ  

     

➢ 1.36 ประสิทธิภาพของเชื้อ Bacillus thuringiensis………… 
(Xentari) โดยใช้เครื่องพ่นสารชนิดต่าง ๆ ในการป้องกันกำจัดหนอน
กระทู้หอม Spodoptera exigua (HÜbner)  ในหอมแบ่ง 
03-05-59-02-01-00-36-62 

566 

      ❖ สิริกัญญา  ขุนวิเศษ และคณะ  

     

➢ 1.37 การผลิตและการใช้แมลงช้างปีกใส ............................... 
Chrysoperla carnea (stephens) ควบคุมเพลี้ยอ่อน  
Aphis sp. ในสตรอเบอร์รี่ 
03-05-59-02-01-00-37-62 

 

      ❖ ประภัสสร เชยคำแหง และคณะ  

     

➢1.38 การผลิตขยายและการใช้มวนตาโต................................. 
Geocoris ochropterus Fieber เพ่ือควบคุมเพลี้ยอ่อน 
03-05-59-02-01-00-38-62 

 

      ❖ ภัทรพร สรรพนุเคราะห์ และคณะ  

  กิจกรรมที่ 2. การผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมโรคพืช  

   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 2.8 การพัฒนาชีวภัณฑ์ Bacillus subtilis ............................ 
และวิธีการใช้ เพื่อควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่งที่เกิดจาก
แบคทีเรีย 
03-05-59-02-02-00-08-61 

573 

      ❖ รุ่งนภา ทองเคร็ง และคณะ  
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➢ 2.9 การพัฒนากระบวนการผลิตสารชีวภัณฑ์…………………….. 
Bacilus subtilis ไอโซเลท 20W16 และ/หรือ 20W33 เพ่ือใช้
ควบคุมเชื้อรา Colletorichum gloeosporioides สาเหตุโรค
แอนแทรคโนสพริก 
03-05-59-02-02-00-09-62 

588 

      
❖ บุษราคัม อุดมศักดิ์ และคณะ  

     

➢ 2.10 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ Bacillus subtilis แบบผง........... 
เพ่ือควบคุมโรคใบจุดสีน้ำตาลของกล้วยไม้ที่เกิดจากเชื้อ
แบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. cattleyae 
03-05-59-02-02-00-10-62 

595 

      
❖ กาญจนา ศรีไม้ และคณะ  

     

➢ 2.11  การพัฒนารูปแบบการผลิตและการใช้สาร.................... 
ออกฤทธิ์จากเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี Neonothopanus nambi 
(Speg.) R.H. Petersen & Krisai ต่อการควบคุมโรคเน่าดำ 
ในกล้วยไม้ 
03-05-59-02-02-00-11-62 

604 

      
❖ สุรีย์พร บัวอาจ และคณะ  

     

➢ 2.12 ศักยภาพของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจาก.................... 
เห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi (Speg.) R.H. 
Petersen & Krisai ในการควบคุมโรครากเน่า และผลเน่าของ
ทุเรียนที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Phytopthora palmivora 
(Butler) Butler 
03-05-59-02-02-00-12-62 

614 

      ❖ สุรีย์พร บัวอาจ และคณะ  

 โครงการวิจัย วิจัยการผสมผสานเทคโนโลยีการใช้ชีวภัณฑ์เพื่อควบคุมศัตรูพืช (03-05-59-03)  

  กิจกรรมที่ -  

   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 2. การสังเคราะห์เทคโนโลยีการป้องกันกำจัดศัตรูพืช............. 
โดยชีววธิีในปาล์มน้ำมัน 
03-05-59-03-00-00-02-61 

622 

      
❖ ปราสาททอง พรหมเกิด และคณะ  
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➢ 3. เทคโนโลยีการป้องกันกำจัดแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี............. 
ในกระเจี๊ยบเขียวแบบผสมผสาน 
03-05-59-03-00-00-03-62 

      
❖ ภัทรพร สรรพนุเคราะห์ และคณะ  

    

 ➢ 4. ทดสอบเทคโนโลยีการใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี..... 
Neonothopanus nambi (Speg.) R.H. Petersen & Krisai 
ควบคุมโรครากปมในแปลงพริก 
03-05-59-03-00-00-04-62 

631 

      
❖ สุรีย์พร บัวอาจ และคณะ  

 โครงการวิจัย วิจัยสำรวจและศึกษาศักยภาพชีวภัณฑ์ควบคุมศัตรูพืชทางการเกษตร (03-05-59-01)  

  
กิจกรรมที่ 1. สำรวจและศึกษาศักยภาพของชีวภัณฑ์ในการควบคุมแมลงไรและสัตว์
ศัตรูพืช 

 

   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 1.13 การคัดเลือกอนุภาคไวรัส เอ็น พี วี ที่มีศักยภาพ............ 
ในการป้องกันกำจัดหนอนใยผัก 
03-05-59-01-01-00-13-61 

 

      
❖ สุชลวัจน ์ว่องไวลิขิต และคณะ  

    

 ➢ 1.14 การคัดแยกชนิดและทดสอบประสิทธิภาพ..................... 
การก่อโรคในหนูของโปรโตซัวสกุล Eimeria (Apicomplexa: 
Coccidia) จากหนูนาใหญ่ (ricefield rat: Rattus 
argentiventer (Robinson and Kloss, 1916)) เพ่ือนำมาผลิต
เป็นสารชีวภัณฑ์กำจัดหนู 
03-05-59-01-01-00-14-61 

643 

      
❖ วิชาญ วรรธนะไกวัล และคณะ  

    

 ➢ 1.15 ชนิดและศักยภาพของบั่วตัวห้ำในการควบคุม................ 
เพลี้ยแป้ง 
03-05-59-01-01-00-15-62 

 

      
❖  ประภัสสร เชยคำแหง และคณะ  

    

 ➢ 1.16 การคัดเลือกสารสกัดจากพืชบางชนิด เพ่ือป้องกันกำจัด 
เพลี้ยแป้ง (Phenacoccus sp.) และเพลี้ยอ่อนฝ้าย  
(Aphis gossypii Glover)ในพืชผัก 
03-05-59-01-01-00-16-62 

 

      
❖ ยุทธนา  แสงโชติ และคณะ  
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 ➢ 1.17 ศึกษาศักยภาพเชื้อรา Metarhizium spp......................... 
และ Beauveria spp. ในการควบคุมมอดเจาะผลกาแฟพันธุ์ 
อะราบิก้า (Hypothenemus hampei)  
03-05-59-01-01-00-17-62 

657 

      
❖ เมธาสิทธิ์  คนการ และคณะ  

    

 ➢ 1.18 ศึกษาชนิดและประเมินศักยภาพแมลงศัตรูธรรมชาติ.....
ของหนอนใยผัก Plutella xylostella L. ในแหล่งปลูกภาคกลาง 
03-05-59-01-01-00-18-62 

 

      
❖ สาทิพย์ มาลี และคณะ  

    

 ➢ 1.19 การศึกษาชนิดของแบคทีเรีย Streptomyces...............  
ที่มีศักยภาพในการกำจัดหอยศัตรูพืช 
03-05-59-01-01-00-19-62 

668 

      
❖ อภินันท์ เอี่ยมสุวรรณสุข และคณะ  

  กิจกรรมที่ 2. สำรวจและศึกษาศักยภาพของชีวภัณฑ์ในการควบคุมโรคพืช  

   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 2.4 การทดสอบอัตราที่เหมาะสมของสารปฏิชีวนะ................. 
บางชนิดในการควบคุมโรคกรีนนิ่งในต้นกล้าและกิ่งตอนส้ม 
03-05-59-01-02-00-03-60 

2401 

      
❖ แสนชัย คำหล้า และคณะ  

    

 ➢ 2.6 การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพ........
ในการควบคุมโรคเน่าดำของคะน้า 
03-05-59-01-02-00-05-61 

681 

      ❖ กาญจนา ศรีไม้ และคณะ  
     ➢ 2.7 การคัดเลือกเชื้อ Bacillus spp. และ ............................. 

Streptomyces spp. ที่มีศักยภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอย
รากปมในพริก 
03-05-59-01-02-00-06-61 

691 

      ❖ วีรกรณ์ แสงไสย์ และคณะ  

     ➢ 2.8 การคัดเลือกเชื้อราปฏิปักษ์ที่มีศักยภาพในการ................. 
ควบคุมเชื้อรา Fusarium oxysporum สาเหตุโรคเหี่ยวของพริก 
03-05-59-01-02-00-07-62 

710 

      ❖ มะโนรัตน์ สุดสงวน และคณะ  
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     ➢ 2.9 การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรีย............. 
ปฏิปักษ์ในการควบคุมโรคใบจุดพริกที่เกิดจากแบคทีเรีย 
Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria 
03-05-59-01-02-00-08-62 

718 

      ❖ ดารุณี ปุญญพิทักษ์ และคณะ  

     ➢ 2.10 การคัดเลือกและทดสอบแบคทีเรีย................................
Bacillus spp.ที่มีศักยภาพในการควบคุมโรคเน่าคอดิน 
(damping-off) สาเหตุจากเชื้อรา  Pythium aphanidermatum ใน
มะเขือเทศ 
03-05-59-01-02-00-09-62 

723 

      ❖ บุษราคัม อุดมศักดิ์ และคณะ  

     ➢ 2.11 การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเชื้อ..................... 
จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการควบคุมโรคราแป้ง (powdery mildew) 
พืชตระกูลแตง 
03-05-59-01-02-00-10-62 

730 

      ❖ ทัศนาพร ทัศคร และคณะ  

     ➢2.12 การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพ...….. 
ในการควบคุมโรคแคงเกอร์ของมะนาว 
03-05-59-01-02-00-11-62 

745 

      ❖ กาญจนา ศรีไม้ และคณะ 
 

 

แผนงานวิจัย วิจัยและพัฒนากล้วยไม้  
 โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนากล้วยไม้สกุลหวายเพื่อการค้า ระยะท่ี 2 (01-24-59-01)  
  กิจกรรมที่ 3. เทคโนโลยีการป้องกันกำจัดแมลงศัตรูสำคัญในกล้วยไม้สกุลหวาย  
   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 3.5 ประสิทธิภาพของการใช้สารฆ่าแมลง...............................
แบบเดี่ยวและแบบผสม (Tank mixtures) ในการป้องกันกำจัด
เพลี้ยไฟฝ้าย (Thrips palmi Karny) และผลกระทบต่ออายุการ
ใช้งานของหัวฉีด 
01-24-59-01-03-00-05-60 

752 

      
❖ สุชาดา สุพรศิลป์ และคณะ  
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➢ 3.7 พัฒนารูปแบบการใช้สารฆ่าแมลงโดยการ......................... 
หมุนเวียนกลุ่มกลไกการออกฤทธิ์เพ่ือป้องกันกำจัดเพลี้ยไฟฝ้าย 
ในกล้วยไม้สกุลหวาย   
01-24-59-01-03-00-07-61 

781 

      
❖ ศรีจำนรรจ์ ศรีจันทรา และคณะ  

แผนงานวิจัย วิจัยและพัฒนาไม้ดอกไม้ประดับท่ีมีศักยภาพในเชิงการตลาด  

 โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาปทุมมาและกระเจียวเพื่อการค้า (01-22-59-01)  

  กิจกรรมที่ 1. การจัดการโรคเหี่ยวของปทุมมาและกระเจียวโดยวิธีผสมผสาน  

   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 1.2  การจัดการโรคเหี่ยวของปทุมมา.....................................
โดยวิธีผสมผสาน 
01-22-59-01-01-00-02-61 

801 

      
❖ บูรณี พั่ววงษ์แพทย์ และคณะ  

แผนงานวิจัย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพืชเศรษฐกิจเฉพาะพื้นที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง (02-08-59-02) 

 

 โครงการวิจัย วิจัยการเพิ่มศักยภาพการผลิตน้อยหน่าคุณภาพ  
  กิจกรรมที่ 1. การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตน้อยหน่า  

   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 2. ศึกษาประสิทธิภาพและวิธีการใช้สารป้องกันกำจัด............ 
โรคพืชที่เหมาะสมในการป้องกันกำจัดโรคกิ่งแห้งของน้อยหน่า 
02-08-59-02-01-00-04-62 

 

      ❖ พจนา  ตระกูลสุขรัตน์ และคณะ  

แผนงานวิจัย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตกล้วย  

 โครงการวิจัย วิจัยการปรับปรุงพันธุ์กล้วย (01-44-59-01)  

  กิจกรรมที่ 3. การปรับปรุงพันธุ์กล้วยน้ำว้าต้านทานโรคตายพราย  

   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 3.1 การคัดเลือกกล้วยน้ำว้าสายพันธุ์ต้านทาน......................... 
ต่อโรคตายพรายที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Fusarium oxysporum f. sp. 
cubense (FOC)  
01-44-59-01-03-00-01-59 

 

      
❖ อภิรัชต์ สมฤทธิ์ และคณะ  
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แผนงานวิจัย วิจัยการรวบรวมและประเมินโรคและการจัดการการผลิตกล้วยหอมส่งออก 
(โครงการวิจัยเดี่ยว) 

 
โครงการวิจัย วิจัยการรวบรวมและประเมินโรคและการจัดการการผลิตกล้วยหอมส่งออก 
(01-177-61-01) 

 

  กิจกรรมที่ -  
   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 1. การสำรวจและประเมินสถานการณ์การเกิดโรค................... 
ของกล้วยหอมในประเทศไทย 
01-177-61-01-00-00-01-61 

 

      
❖ อภิรัชต์ สมฤทธิ์ และคณะ  

แผนงานวิจัย วิจัยและพัฒนาพันธุ์และเทคโนโลยีการผลติองุ่น (โครงการวิจัยเดี่ยว)  

 โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาพันธุ์และเทคโนโลยีการผลติองุ่น (01-151-60-01)  

  
กิจกรรมที่ 3. ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลง เชื้อไวรัสและสารสะเดาแมลงศัตรูที่
สำคัญในองุ่น 

 

   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 3.3 ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงและสารสะเดา................... 
กับเพลี้ยไฟพริก 
01-151-60-01-03-00-03-62 

808 

      
❖ สราญจิต  ไกรฤกษ์ และคณะ  

แผนงานวิจัย วิจัยและพัฒนาการใช้สารป้องกันกำจัดศัตรูพืช เพื่อใช้เป็นคำแนะนำในการผลิตพืช
บริโภคภายในประเทศและส่งออก (โครงการวิจัยเดี่ยว) 

 

 
โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาการใช้สารป้องกันกำจัดศัตรูพืช เพื่อใช้เป็นคำแนะนำในการ
ผลิตพืชบริโภคภายในประเทศและส่งออก (03-32-60-01) 

 

  
กิจกรรมที่ 1. ศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัดศัตรูพืชเพื่อเป็นคำแนะนำสำหรับ
พืชผักท่ีมีปัญหาการส่งออกไปสหภาพยุโรป 

 

   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 1.11 ทดลองประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัดแมลง..................
หวี่ขาวยาสูบ, Bemisia tabaci (Gennadius) ในมะเขือเปราะ 
03-32-60-01-01-00-11-62 

818 

      
❖ สุชาดา สุพรศิลป์ และคณะ  

    

 ➢1.12 ทดลองประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัดเพลี้ยไฟพริก............. 
Scirtothrips dorsalis Hood ในพริก 
03-32-60-01-01-00-12-62   

827 

      
❖ สมศักดิ์ ศิริพลตั้งมั่น และคณะ  
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 ➢1.13 ทดลองประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัด.............................. 
แมลงหวี่ขาวยาสูบ, Bemisia tabaci (Gennadius)  ในกะเพรา 
03-32-60-01-01-00-11-62 

 

      
❖ อุราพร หนูนารถ และคณะ  

     

➢ 1.14 ศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัดวัชพืช...................
ประเภทพ่นก่อนวัชพืชงอกในผักชีฝรั่ง 
03-32-60-01-01-00-11-62 

835 

      
❖ จรัญญา ปิ่นสุภา และคณะ  

  

กิจกรรมที่ 2. ศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกันกำจดัศัตรูพืชเพื่อเป็นคำแนะนำสำหรับพืชผัก 
ไม้ผล ไม้ดอกไม้ประดับ และพืชไร่ สำหรับบริโภคภายในประเทศและการส่งออก 

 

   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 2.21 ทดลองประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัดโรคราแป้ง............. 
(powdery mildew) ในแตงเทศสาเหตุจากเชื้อ Oidium sp. 
03-32-60-01-02-00-21-61 

844 

      ❖ ทัศนาพร ทัศศร และคณะ  

     

➢ 2.22 ประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัดเชื้อราในการควบคุม..........
โรคราสนิมสาเหตุจากเชื้อ Puccinia allii Rud.ในกุยช่าย 
03-32-60-01-02-00-22-61 

857 

      
❖ นพพล สัทยาลัย และคณะ  

     

➢ 2.23 ทดลองประสิทธิภาพของสารป้องกันกำจัด....................
โรคสแคปขององุ่นสาเหตุจากเชื้อรา Sphaceloma 
ampelinum de Bary  
03-32-60-01-02-00-03-60 

871 

      
❖ พจนา ตระกูลสุขรัตน์ และคณะ  

     

➢ 2.24 ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลง................................... 
ในการป้องกันกำจัดเพลี้ยไฟในมะลิ 
03-32-60-01-02-00-24-61 

883 

      
❖ สมรวย รวมชัยอภิกุล และคณะ  

     

➢ 2.25 ทดลองประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัด........................... 
โรคราสนิมของลีลาวดี 
03-32-60-01-02-00-25-61 

893 

      ❖ วรางคณา โชติเศรษฐี และคณะ  
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➢ 2.26 การศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัด....................... 
วัชพืชประเภทก่อนงอกในถั่วฝักยาว 
03-32-60-01-02-00-26-61 

902 

      
❖ อมฤต ศิริอุดม และคณะ  

     

➢ 2.27 ทดสอบประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืช............................ 
ไกลโฟเซตสูตรต่าง ๆ ต่อการควบคุมวัชพืช 
03-32-60-01-02-00-27-61 

 

      
❖ สิริชัย สาธุวิจารณ์ และคณะ  

     

➢ 2.28 การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัด.................... 
เพลี้ยไฟพริกในเงาะ 
03-32-60-01-02-00-28-61 

918 

      
❖ ยุทธนา แสงโชติ และคณะ  

     

➢ 2.29 ทดลองประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัด........................... 
ด้วงเต่าแตงแดงและหนอนแมลงวันชอนใบในแตงกวา 
03-32-60-01-02-00-29-62 

928 

      ❖ สมศักดิ์ ศิริพลตั้งมั่น และคณะ  

     

➢ 2.30 ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการ.......................
ป้องกันกำจัดเพลี้ยจักจั่นฝ้าย Amrasca biguttula biguttula 
(Ishida) ในกระเจี๊ยบเขียวโดยวิธีรองก้นหลุม 
03-32-60-01-02-00-30-62 

934 

      
❖ สมรวย รวมชัยอภิกุล และคณะ  

     

➢ 2.31 ทดลองประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัดด้วงหมัดผัก........ 
ในกวางตุ้ง 
03-32-60-01-02-00-31-62 

940 

      
❖ พวงผกา  อ่างมณี และคณะ  

     

➢ 2.32 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชประเภท.................. 
ก่อนวัชพืชงอกในผักข้ึนฉ่าย 
03-32-60-01-02-00-32-62 

947 

     

 
 
 
 
 

❖ อุษณีย์  จินดากุล และคณะ  
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➢ 2.33 ทดลองประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัดโรคพืช................
ในการป้องกันกำจัดโรคใบจุดสีม่วง (purple blotch) ของ
หอมหัวใหญ่ที่มสีาเหตุจากเชื้อรา Alternaria porri (Ellis) 
Ciferri 
03-32-60-01-02-00-33-62 

958 

      
❖ ธารทิพย ภาสบุตร และคณะ  

     

➢ 2.34 ทดลองประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัด........................... 
โรคราสนิมของข้าวโพดหวานสาเหตุจากเชื้อรา  
Puccinia polysora 
03-32-60-01-02-00-34-62 

 

      
❖ พีระวรรณ พัฒนวิภาส และคณะ  

     

➢ 2.35 ทดลองประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัดเพลี้ยแป้ง...........
Pseudococcus cryptus Hempel ในมังคุด 
03-32-60-01-02-00-35-62 

965 

 
      

❖ ศรุต สุทธิอารมณ์ และคณะ  

     

➢ 2.37 ประสิทธิภาพของสารป้องกันกำจัดโรคพืช.....................
ในการป้องกันกำจัดโรคใบไหม้มันฝรั่งที่มีสาเหตุจากเชื้อรา
Phytophthora infestans  
03-32-60-01-02-00-36-62 

970 

      ❖ ยุทธศักดิ์ เจียมไชยศรี และคณะ  

     

➢ 2.38 ทดลองประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัดหนอนกระทู้.......
Spodoptera spp. ในกุหลาบ 
03-32-60-01-02-00-37-62 

974 

      
❖ ศรีจำนรรจ์ ศรีจันทรา และคณะ  

     

➢ 2.39 ทดลองประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัดโรค..................... 
ต้นเน่าแห้งของกล้วยไม้สาเหตุจากเชื้อรา Sclerotium rolfsii Sacc. 
03-32-60-01-02-00-38-62 

 

      
❖ สุณีรัตน์ สีมะเดื่อ และคณะ  

     

➢ 2.40 ทดลองประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัดโรคพืช................
ในการป้องกันกำจัดโรคใบไหม้ของหน้าวัวที่มีสาเหตุจากเชื้อ 
Xanthomonas axonopodis pv. dieffenbachiae  
03-32-60-01-02-00-39-62 

978 

      
❖ บูรณี พั่ววงษ์แพทย์ และคณะ  
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➢ 2.41 ทดลองประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัดโรคเน่าดำ........... 
ถั่วเขียวสาเหตุจากเชื้อรา Macrophomina phaseolina 
03-32-60-01-02-00-40-62 

987 

      
❖ อมรรัชฎ์ คิดใจเดียว และคณะ  

     

➢ 2.52  การศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัดวัชพืช............
ประเภทก่อนงอกในเผือก 
03-32-60-01-02-00-41-62 

995 

      
❖ ภัทร์พิชชา รุจิระพงศ์ชัย และคณะ  

     

➢ 2.53 ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันกำจัด.............. 
แมลงหวี่ขาวยาสูบ Bemisia tabaci (Gennadius) ในถั่วเหลือง 
03-32-60-01-02-00-42-62 

1002 

      
❖ สิริกัญญา  ขุนวิเศษ และคณะ  

     

➢ 2.54 ทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกำจัดหนอนแดง......... 
ในชมพู่ 
03-32-60-01-02-00-43-62 

1011 

      
❖ กรกต ดำรักษ์ และคณะ  

     

➢ 2.55 ประสิทธิภาพของสารป้องกันกำจัดไรศัตรูพืช................  
ในการป้องกันกำจัดไรแดงแอฟริกัน  
(Eutetranychus africanus (Tucker)) ในมะละกอ 
03-32-60-01-02-00-44-62 

1018 

      ❖ ณพชรกร ธไภษัชย์ และคณะ  

     

➢ 2.56 ประสิทธิภาพของสารเคมีชนิดเม็ดในการป้องกัน........... 
กำจัดโรครากปมของปทุมมา 
03-32-60-01-02-00-45-62 

1026 

      
❖ ไตรเดช ข่ายทอง และคณะ  

แผนงานวิจัย วิจัยมาตรการสุขอนามัยพืช  
 โครงการวิจัย วิจัยมาตรการสขุอนามัยพืชในการนำเข้าและส่งออกสินค้าเกษตร (03-04-59-01)  
  กิจกรรมที่ 1. ศึกษาศัตรูพืชในประเทศเพื่อการค้าระหว่างประเทศ  
   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    
การทดลอง ➢ 1.1 การศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชของพืชนำเข้าและส่งออก..... 

03-04-59-01-01-00-01-59 
1033 

      
❖ เกศสุดา สนศิริ และคณะ  
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➢ 1.2  การศึกษาชนิดของไรศัตรูพืชของพืชส่งออก..................
และพืชนำเข้า 
03-04-59-01-01-00-02-59  

1052 

      
❖ พลอยชมพู กรวิภาสเรือง และคณะ  

     

➢ 1.3 การศึกษาชนิดของโรคพืชของพืชส่งออก...........................  
ได้แก่ กล้วย มะยงชิด ขนุน หญ้าสนาม แก้วมังกร และสับปะรด 
พืชนำเข้า ได้แก่ เมลอน มะนาว พริก มะเขือ ถั่วเหลือง และแตงกวา 
03-04-59-01-01-00-03-59 

 

      
❖ มะโนรัตน์ สุดสงวน และคณะ  

     

➢ 1.4 การศึกษาชนิดของวัชพืชของพืชส่งออก ได้แก่................. 
ขนุน และหญ้าสนาม พืชนำเข้า ได้แก่ พริก และมะเขือ 
03-04-59-01-01-00-04-59 

1063 

      
❖ ธัญชนก จงรักไทย และคณะ  

  กิจกรรมที่ 2. ศึกษาวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช  

   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 2.11 การศึกษาวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของ..................... 
ผลเชอรี่สดนำเข้าจากสาธารณรัฐอิสลามอิหร่าน 
03-04-59-01-02-00-11-61 

1092 

      ❖ ชวลิต จิตนันท์ และคณะ  

     

➢ 2.12 การศึกษาวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของ..................... 
ผลพลัมสดนำเข้าจากสาธารณรัฐแอฟริกาใต้และรัฐอิสราเอล 
03-04-59-01-02-00-12-62 

1136 

      
❖ วรัญญา มาลี และคณะ  

     

➢ 2.13 การศึกษาวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของผลท้อสด.......
นำเข้าจากสาธารณรัฐแอฟริกาใต้และรัฐอิสราเอล 
03-04-59-01-02-00-13-62 

1145 

      
❖ ชวลิต จิตนันท์ และคณะ  

     

➢ 2.14 การศึกษาวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์.....
ผักชีนำเข้าจากสาธารณรัฐอิตาลี 
03-04-59-01-02-00-14-62 

1157 

      
❖ ณัฐสุดา บรรเลงสวรรค์ และคณะ  
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➢ 2.15 การศึกษาวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์.....
มะเขือเทศนำเข้าจากรัฐอิสราเอล 
03-04-59-01-02-00-15-62 

1167 

      
❖ สุคนธ์ทิพย์  สมบัติ และคณะ  

  กิจกรรมที่ 3. การประเมินมาตรการสุขอนามัยพืชในการนำเข้าสินค้าเกษตร  

   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 3.4 การประเมินมาตรการสุขอนามัยพืชในการนำเข้าผล........
มะเขือเทศสดจากประเทศมาเลเซีย 
03-04-59-01-03-00-03-61 

1200 

      
❖ คมศร แสงจินดา และคณะ  

  กิจกรรมที่ 4. ศึกษามาตรการสุขอนามัยพืชเพื่อการเปิดตลาดสินค้าเกษตร  
   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 4.2 ศึกษามาตรการสุขอนามัยพืชในการส่งออก....................... 
ผลมะละกอ 
03-04-59-01-04-00-02-61 

1210 

      ❖ อลงกต โพธิ์ดี และคณะ  

     

➢ 4.3 ศึกษามาตรการสุขอนามัยพืชในการส่งออก..................... 
ต้นและดอกกล้วยไม้ 
03-04-59-01-04-00-03-61 

1219 

      ❖ วารีรัตน์ สมประทุม และคณะ  

     

➢ 4.4 ศึกษามาตรการสุขอนามัยพืชในการส่งออก..................... 
เมล็ดพันธุ์แตงโม 
03-04-59-01-04-00-04-62 

1250 

      ❖ คมศร แสงจินดา และคณะ  

     

➢4.5ศึกษามาตรการสุขอนามัยพืชในการส่งออก........................
เมล็ดพันธุ์มะระ 
03-04-59-01-04-00-05-62 

1257 

      

❖ วาสนา  ฤทธิ์ไธสง และคณะ 
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 โครงการวิจัย วิจัยการศึกษาชนิดศัตรูพืชที่ติดมากับพืชนำเข้า (03-04-59-02)  
  กิจกรรมที่ 1. ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับพืชและส่วนของพืชท่ีนำเข้าเพื่อขยายพันธุ์  
   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 1.1 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์............................ 
มะเขือเทศนำเข้าจากอินเดีย จีน สหรัฐอเมริกา และเนเธอร์แลนด์ 
03-04-59-02-01-00-01-59 

 

      
❖ ปรียพรรณ พงศาพิชณ์ และคณะ  

    

 ➢ 1.2 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์แตงโม.................
นำเข้าจาก ญี่ปุ่น และอิสราเอล  
03-04-59-02-01-00-02-59 

1267 

      
❖ วันเพ็ญ ศรีชาติ และคณะ  

    

 ➢ 1.3 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์เมลอน..................
นำเข้าจากญี่ปุ่น และอิสราเอล  
03-04-59-02-01-00-03-59 

1283 

      
❖ วันเพ็ญ ศรีชาติ และคณะ  

    

 ➢ 1.4 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์พริก..................... 
นำเข้าจากอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์ และสหรัฐอเมริกา 
03-04-59-02-01-00-04-59 

1296 

      
❖ วานิช คำพานิช และคณะ  

     

➢ 1.8 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์........................... 
ผักกาดหัวนำเข้าจากนิวซีแลนด์ และญี่ปุ่น 
03-04-59-02-01-00-08-61 

1310 

      
❖ โสภา มีอำนาจ และคณะ  

     

➢ 1.9 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ข้าวโพด.............. 
นำเข้าจาก อินเดีย และ สหรัฐอเมริกา 
03-04-59-02-01-00-09-61 

1326 

      
❖ ชลธชิา รักใคร่ และคณะ  

     

 
➢ 1.13 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์......................... 
ผักกาดกวางตุ้งนำเข้าจากประเทศนิวซีแลนด์และสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน 
03-04-59-02-01-00-10-62 

 

1340 

      
❖ จันทร์พิศ เดชหามาตย์ และคณะ  
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➢ 1.14 การตรวจหาเชื้อไฟโตพลาสมาในเมล็ดพันธุ์................... 
มะเขือเทศนำเข้า 
03-04-59-02-01-00-11-62 

1348 

      
❖ วาสนา รุ่งสว่าง และคณะ  

 โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาวิธีกำจัดศัตรูพืชกักกันของพืชส่งออก (03-04-59-03)  

  กิจกรรมที่ 1. วิจัยและพัฒนาวิธีกำจัดแมลงด้วยวิธีการอบไอน้ำเพื่อการส่งออก  

   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 1.5 วิจัยและพัฒนาวิธีกำจัดแมลงด้วยความร้อนสำหรับ......... 
กำจัดแมลงวันผลไม้ Bactrocera latifrons (Hendel) ในส้มโอ
พันธุ์ขาวแตงกวาเพ่ือการส่งออก 
03-04-59-03-01-00-05-62 

1356 

      
❖ พุฒิพงษ์ เพ็งฤกษ์ และคณะ  

     

➢ 1.6 วิจัยและพัฒนาวิธีกำจัดแมลงด้วยความร้อนสำหรับ......... 
กำจัดแมลงวันผลไม้ Bactrocera  dorsalis (Hendel)  
ในผลมะนาวแป้นพิจิตร 1 เพ่ือการส่งออก 
03-04-59-03-01-00-06-62 

1377 

      ❖ สลักจิต พานคำ และคณะ  

     

➢ 1.7 วิจัยและพัฒนาวิธีกำจัดแมลงด้วยความร้อนสำหรับ......... 
กำจัดแมลงวันผลไม้ Bactrocera dorsalis (Hendel)  
ในผลส้มโอทับทิมสยามเพ่ือการส่งออก 
03-04-59-03-01-00-07-62 

1404 

      ❖ ชัยณรัตน์ สนศิริ  และคณะ  

     

➢ 1.8 วิจัยและพัฒนาวิธีกำจัดแมลงด้วยความร้อนสำหรับ......... 
กำจัดแมลงวันผลไม้ Bactrocera  dorsalis (Hendel)  
ในผลมะละกอฮอลแลนด์เพื่อการส่งออก 
03-04-59-03-01-00-08-62 

1430 

      ❖ มลนิภา ศรีมาตรภิรมย์ และคณะ  

     

➢ 1.9 วิจัยและพัฒนาวิธีกำจัดแมลงด้วยความร้อนสำหรับ......... 
กำจัดแมลงวันผลไม้ Bactrocera  dorsalis (Hendel)  
ในผลแก้วมังกรเนื้อแดงเพ่ือการส่งออก 
03-04-59-03-01-00-09-62 

1441 

      ❖ ปวีณา บูชาเทียน และคณะ  
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โครงการวิจัย วิจัยการศึกษาสถานภาพศัตรูพืชกักกันในประเทศไทย (03-04-59-04) 
  กิจกรรมที่ 1. การศึกษาศัตรูพืชในประเทศเพื่อการค้าระหว่างประเทศ  
   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 9. การศึกษาสถานภาพของไร Aceria guerreronis Keifer ........ 
ในประเทศไทย 
03-04-59-04-01-00-09-60 

1456 

      
❖ พลอยชมพู กรวิภาสเรือง และคณะ  

    

 ➢ 10. การติดตามการระบาดและเฝ้าระวังแมลงวันทอง............
ชนิด Bactrocera carambolae (Drew & Hancock) ในเขต
ภาคใต้ 
03-04-59-04-01-00-10-60 

1494 

      
❖ สัญญาณี ศรีคชา และคณะ  

     

➢ 11. การศึกษาสถานภาพเชื้อไวรัส.......................................
Sri Lankan Cassava Mosaic Virus ในประเทศไทย 
03-04-59-04-01-00-11-61 

1518 

      
❖ ภูวนารถ มณีโชติ และคณะ  

     

➢ 12. การศึกษาสถานภาพของรา ............................................. 
Bipolaris zeicola (G.L.Stout) Shoemaker สาเหตุโรค 
Northern Corn Leaf Spot ในประเทศไทย 
03-04-59-04-01-00-12-62 

1530 

      
❖ ชนินทร  ดวงสอาด และคณะ  

     

➢ 13. การศึกษาสถานภาพของเชื้อแบคทีเรีย............................ 
Burkholderia glumae สาเหตุโรค Bacterial Panicle Blight 
ในประเทศไทย 
03-04-59-04-01-00-13-62 

1542 

      
❖ ณัฎฐิมา โฆษิตเจริญกุล และคณะ  

     

➢ 14. การศึกษาสถานภาพแบคทีเรีย......................................... 
Pseudomonas syringae pv.tomato สาเหตุโรค Bacterial 
speck ในประเทศไทย 
03-04-59-04-01-00-14-62 

1547 

      
❖ ชลธชิา รักใคร่ และคณะ  
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➢ 15. การศึกษาสถานภาพเชื้อไวรัส........................................... 
Maize Dwarf Mosaic Virus ในประเทศไทย 
03-04-59-04-01-00-15-62 

1555 

      
❖ สิทธิศักดิ์  แสไพศาล และคณะ  

     

➢  16. การศึกษาสถานภาพของเชื้อไวรัส.................................... 
Pepper Mild Mottle Virus ของพริก 
03-04-59-04-01-00-16-62 

 

      
❖ เยาวภา  ตันติวานิช และคณะ  

     

➢ 17. การศึกษาสถานภาพของเชื้อไวรัส....................................  
African Cassava Mosaic Virus  (ACMV) ในประเทศไทย 
03-04-59-04-01-00-17-62 

1562 

      
❖ กาญจนา วาระวิชะนี และคณะ  

     

➢ 18. การศึกษาสถานภาพของแบคทีเรีย Xylella fastidiosa....... 
ขององุ่นในประเทศไทย 
03-04-59-04-01-00-18-62 

1571 

      
❖ ธิดาวรรณ ชมเดช และคณะ  

     

➢ 19. การศึกษาสถานภาพด้วงฟูเรอโรส.....................................  
Pantomorus cervinus (Boheman) ในพืชตระกูลส้ม 
03-04-59-04-01-00-19-62 

1578 

      ❖ ภัทรา อุปดิษฐ์ และคณะ  

     

➢ 20. การศึกษาสถานภาพเพลี้ยหอย.........................................  
Aspidiotus nerii Bouché ของพืชตระกูลส้มในประเทศไทย 
03-04-59-04-01-00-20-62 

1586 

      
❖ ดนัย ชัยเรือนแก้ว และคณะ  

     

➢ 21. การศึกษาสถานภาพวัชพืช Chenopodium album L........ 
ของพืชผักในประเทศไทย 
03-04-59-04-01-00-21-62 

1595 

      
❖ ชุติมา อ้อมกิ่ง และคณะ  

     

➢ 22. การศึกษาสถานภาพของไสเดือนฝอยรากปม................... 
Meloidogyne thailandica ในขิงของประเทศไทย 
03-04-59-04-01-00-22-62 

1602 

      
❖ ธิติยา  สารพัฒน์ และคณะ  
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แผนงานวิจัย วิจัยอนุกรมวิธาน ชีววิทยา  และการจำแนกชนิดโดยดีเอ็นเอบาร์โค้ดของศัตรูพืช
และศัตรูธรรมชาติ เพื่อการวิจัยด้านอารักขาพืชในประเทศไทย (โครงการวิจัยเดี่ยว) 

 

 
โครงการวิจัย วิจัยอนุกรมวิธาน ชีววิทยา  และการจำแนกชนิดโดยดีเอ็นเอบาร์โค้ดของ
ศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ เพื่อการวิจัยด้านอารักขาพืชในประเทศไทย (03-30-60-01) 

 

  กิจกรรมที่ 1. สำรวจชนิด และอนุกรมวิธานของศัตรูพืชและ ศัตรูธรรมชาติ  

   
กิจกรรมย่อยท่ี 1.1 สำรวจชนิด และอนุกรมวิธานของแมลง ไร สัตว์ ศัตรูพืชและ
ศัตรูธรรมชาติ 

 

    

การทดลอง   ➢ 1.1.1 อนุกรมวิธานเพลี้ยหอยเกล็ดวงศ์ย่อย...........................  
Aspidiotinae (Hemiptera: Coccoidea: Diaspididae)  
ในประเทศไทย 
03-30-60-01-01-01-01-60 

 

      
❖ ชมัยพร บัวมาศ และคณะ  

    

 ➢ 1.1.3 อนุกรมวิธานเพลี้ยจักจั่นศัตรมูะม่วง ............................ 
(Hemiptera: Cicadellidae) ในประเทศไทย 
03-30-60-01-01-01-03-60 

1610 

      
❖ เกศสุดา สนศิริ และคณะ  

    

 ➢ 1.1.4 อนุกรมวิธานผีเสื้อหนอนกอสกุล Chilo.........................  
(Lepidoptera: Crambidae: Crambinae) ในประเทศไทย   
03-30-60-01-01-01-04-60 

 

      ❖ สุนัดดา เชาวลิต และคณะ  

    

 ➢ 1.1.5 สำรวจความหลากชนิดหอยทากบกศัตรูพืช.................. 
ในระบบนิเวศเกษตรและสิ่งแวดล้อม 
03-30-60-01-01-01-05-60 

1626 

      
❖ ดาราพร รินทะรักษ์ และคณะ  

     

➢ 1.1.8 ความหลากชนิดและความสัมพันธ์ทาง.......................... 
พันธุกรรมของหนูหริ่งสกุล Mus (Rodentia: Murinae) ที่พบใน
ประเทศไทย 
03-30-60-01-01-01-08-60 

1637 

      
❖ วิชาญ วรรธนะไกวัล และคณะ  

     

➢ 1.1.9 อนุกรมวิธานของแตนเบียนสกุล Encarsia................... 
(Hymenoptera: Aphelinidae) ศัตรูธรรมชาติของแมลงหวี่ขาว 
(Hemiptera: Aleyrodidae) ในประเทศไทย 
03-30-60-01-01-01-09-60 

1666 

      
❖ จารุวัตถ์ แต้กุล และคณะ  
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➢ 1.1.10  อนุกรมวิธานของแมลงช้างปีกใส วงศ์........................ 
Chrysopidae ในประเทศไทย 
03-30-60-01-01-01-10-60 

2380 

      
❖ อาทิตย์ รักกสิกร และคณะ  

     

➢ 1.1.11 อนุกรมวิธานมวนตัวห้ำสกุล Orius ............................ 
(Hemiptera: Anthocoridae) ในประเทศไทย 
03-30-60-01-01-01-11-60 

1683 

      
❖ จอมสุรางค์ ดวงธิสาร และคณะ  

     

➢ 1.1.12 ชนิดของเพลี้ยอ่อน (Hemiptera: Aphididae).......... 
ในพืชผัก(วงศ์แตง กะหล่ำ พริก มะเขือ และถั่ว) ของประเทศไทย 
03-30-60-01-01-01-12-61 

1700 

      
❖ เกศสุดา สนศิริ และคณะ  

     

➢ 1.1.13 อนุกรมวิธานมวนสกุล Nysius ................................... 
(Hemiptera: Lygaeidae) ในประเทศไทย 
03-30-60-01-01-01-13-61 

1710 

      ❖ จอมสุรางค์ ดวงธิสาร และคณะ  

     

➢ 1.1.14 อนุกรมวิธานและการศึกษาชนิดของตั๊กแตน............... 
 (Orthoptera) ในพืชไร่เศรษฐกิจที่สำคัญของประเทศไทย 
03-30-60-01-01-01-14-61 

1716 

      
❖ จารุวัตถ์ แต้กุล และคณะ  

     

➢ 1.1.15 อนุกรมวิธานของผีเสื้อหนอนร่านวงศ์ ........................ 
Limacodidae ในประเทศไทย 
03-30-60-01-01-01-15-61 

1727 

      
❖ อาทิตย์ รักกสิกร และคณะ  

     

➢ 1.1.16 ชนิดของแมลงหวี่ขาว (Hemiptera: Aleyrodidae) ……. 
ในพืชผักสวนครัวเพ่ือการส่งออกของประเทศไทย 
03-30-60-01-01-01-16-62 

 

      
❖ สุนัดดา เชาวลิต และคณะ  

     

➢ 1.1.17 อนุกรมวิธานเพลี้ยหอยเกล็ดวงศ์ย่อย ……………………. 
Diaspidinae (Hemiptera: Coccoidea: Diaspididae)  
ในประเทศไทย 
03-30-60-01-01-01-17-62 

 

      
❖ ชมัยพร  บัวมาศ และคณะ  
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➢ 1.1.18 อนุกรมวิธานเพลี้ยแป้งในราก ………………………………. 
วงศ์ Rhizoecidae (Hemiptera:  Coccoidea) ในประเทศไทย 
03-30-60-01-01-01-18-62 

 

      
❖ ชมัยพร  บัวมาศ และคณะ  

     

➢ 1.1.19 อนุกรมวิธานและความหลากชนิดของ …………………. 
แตนเบียนไข่ของแมลงกลุ่มมวนวงศ์ Pentatomidae ศัตรูพืช
สำคัญทางการเกษตรในประเทศไทย 
03-30-60-01-01-01-19-62 

1736 

      
❖ จารุวัตถ์ แต้กุล  และคณะ  

     

➢ 1.1.20 อนุกรมวิธานของแมลงช้างสีน้ำตาล………………………  
วงศ์ Hemerobiidae และแมลงช้างปีกแป้ง วงศ์ 
Coniopterygidae ในประเทศไทย 
03-30-60-01-01-01-20-62 

1746 

      
❖ อาทิตย์ รักกสิกร และคณะ  

     

➢  1.1.21 อนุกรมวิธานไรขาว วงศ์ Tarsonemidae …………… 
ในประเทศไทย 
03-30-60-01-01-01-21-62 

1758 

      
❖ พลอยชมพู กรวิภาสเรือง และคณะ  

     

➢ 1.1.22 การจัดจำแนกชนิดไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง…………….. 
ในพ้ืนที่ภาคตะวันออกของประเทศไทย 
03-30-60-01-01-01-22-62 

 

      
❖ พัชรีวรรณ จงจิตเมตต์ และคณะ  

     

➢ 1.1.23 อนุกรมวิธาน การแพร่กระจาย พืชอาศัยของ………….. 
แมลงวันหนอนชอนใบในวงศ์ Agromyzidae (Order : Diptera) 
ในพืชผัก 
03-30-60-01-01-01-23-62 

1768 

      
❖ ยุวรินทร์ บุญทบ และคณะ  

   
กิจกรรมย่อยท่ี 1.2  สำรวจชนิด และอนุกรมวิธานของจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืช
และจุลินทรีย์ควบคุมโรคพืช 

 

    
การทดลอง ➢ 1.2.1  ศึกษาราสกุล Phytophthora ในเผือก....................... 

03-30-60-01-01-02-01-60 
1780 

 

      
❖ อมรรัชฏ์ คิดใจเดียว และคณะ  
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➢ 1.2.2 การจำแนกชนิดของราสกุล Curvularia ..................... 
และ Bipolaris 
03-30-60-01-01-02-02-60 

1807 

      
❖ มะโนรัตน์ สุดสงวน และคณะ  

     

➢ 1.2.6 การจำแนกชนิดของไส้เดือนฝอยสกุล .......................... 
Radopholus ทางสัณฐานวิทยาในไม้ประดับส่งออก 
03-30-60-01-01-02-06-60 

1826 

      
❖ ธิติยา สารพัฒน์ และคณะ  

     

➢ 1.2.11 ศึกษาชนิดและเขตการแพร่กระจายของรา.................
Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
03-30-60-01-01-02-11-61 

1849 

      
❖ ธารทิพย ภาสบุตร และคณะ  

     

➢ 1.2.12 การตรวจวินิจฉัยและจำแนกเชื้อไวรัสสาเหตุโรค........ 
ของชวนชม (Adenium obesum) 
03-30-60-01-01-02-12-62 

 

      
❖ เยาวภา  ตันติวานิช และคณะ  

  
กิจกรรมที่ 2. ศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยา ของศัตรูพืชและ ศัตรูธรรมชาติ (วงจรชีวิต 
การเข้าทำลาย พืชอาหาร และการแพร่กระจาย) 

 

   กิจกรรมย่อยท่ี 2.1 ศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยา ของแมลง ไร สัตว์ ศัตรูพืช  

    

การทดลอง ➢ 2.1.8 ศึกษาชีววิทยาของแมลงวันผลไม้ชนิด...........................  
Bactrocera umbrosa (Fabricius) 
03-30-60-01-02-01-08-62 

1856 

      
❖ กรกต ดำรักษ์ และคณะ  

    

 ➢ 2.1.9 ศึกษาชนิด ชีววิทยา และการแพร่กระจาย.................... 
เชิงภูมิศาสตร์ของหอยน้ำศัตรูพืชสกุล Physella 
03-30-60-01-02-01-09-62 

1872 

      
❖ อภินันท์ เอ่ียมสุวรรณสุข และคณะ  

    
กิจกรรมย่อยท่ี 2.2 ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของโรคพืช 

 

    การทดลอง ➢ 2.2.1  ศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของรา ............................ 
Phyllosticta citriasiana 
03-30-60-01-02-02-01-60 

 

      ❖ พรพิมล อธิปัญญาคม  และคณะ  
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     ➢ 2.2.2 การศึกษาพืชอาศัย และเขตการแพร่............................. 
กระจายของเชื้อรา Fusarium oxysporum สาเหตุโรคเหี่ยวของ
พืชในประเทศไทย 
03-30-60-01-02-02-02-60 

2358 

      ❖ อภิรัชต์ สมฤทธิ์ และคณะ  

     ➢ 2.2.3  ชีววิทยาของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุด.................. 
ของกล้วยไม้สกุลม็อคคาร่า  
03-30-60-01-02-02-03-60 

1879 

      ❖ ทิพวรรณ กันหาญาติ และคณะ  

     ➢ 2.2.4 การศึกษาสาเหตุและการถ่ายทอดโรคใบหงิกของส้มโอ….......... 
03-30-60-01-02-02-04-60 

2409 

      ❖ แสนชัย คำหล้า และคณะ  
     ➢ 2.2.5 ศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของรา ........................... 

Curvularia eragrostidis และรา Curvularia oryzae 
03-30-60-01-02-02-05-60 

1894 

      ❖ มะโนรัตน์ สุดสงวน และคณะ  

     ➢ 2.2.6 ศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของรา ........................... 
Neoscytalidium  dimidiatum 
03-30-60-01-02-02-06-61 

1924 

      ❖ พรพิมล อธิปัญญาคม และคณะ  

     ➢ 2.2.7 การศึกษาลักษณะทางชีววิทยาและชีวโมเลกุล............. 
ของเชื้อ Pepper vein yellows virus (PeVYV) ที่เข้าทำลาย
พริกในประเทศไทย 
03-30-60-01-02-02-07-62 

1941 

      ❖ ภูวนารถ มณีโชติ และคณะ  

     ➢ 2.2.8 การจำแนกชนิดเชื้อ Crinivirus ของพืชตระกูลแตง...... 
ในประเทศไทย 
03-30-60-01-02-02-08-62 

1954 

      ❖ ภูวนารถ มณีโชติ และคณะ  

   กิจกรรมย่อยท่ี 2.3 ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของวัชพืช  
    การทดลอง ➢ 2.3.4 ชีววิทยา และนิเวศวิทยาของกระดุมใบใหญ่...................

(Borreria latifolia (Aubl), Schum. 
03-30-60-01-02-03-04-61 

1962 

      ❖ ธัญชนก จงรักไทย และคณะ  
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  กิจกรรมที่ 3. การจำแนกชนิดศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติโดยดีเอ็นเอบาร์โค้ด  
   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    การทดลอง ➢ 3.3 การสำรวจโรคและจัดทำดีเอ็นเอบาร์โค้ดของรา................
Cercosporoid fungi สาเหตุโรคพืช 
03-30-60-01-03-00-03-60 

1972 

      ❖ ชนินทร ดวงสอาด และคณะ  

     ➢ 3.4 การสำรวจโรคและจัดทำรหัสดีเอ็นเอบาร์โค้ด................... 
ของราสนิมสาเหตุโรคพืช 
03-30-60-01-03-00-04-60 

1995 

      ❖ ชนินทร ดวงสอาด และคณะ  
     ➢ 3.5 การจัดทำดีเอ็นเอบาร์โค้ดของรา Alternaria................... 

สาเหตุโรคพืช 
03-30-60-01-03-00-05-60 

 

      ❖ สุณีรัตน์ สีมะเดื่อ และคณะ  

     ➢ 3.7 การใช้ดีเอ็นเอบาร์โค้ดเพ่ือจำแนกชนิดแมงมุม................. 
แม่หม้ายสกุล Latrodectus ในประเทศไทย 
03-30-60-01-03-00-07-60 

2016 

      ❖ วิมลวรรณ โชติวงศ์ และคณะ  

     ➢ 3.9 การใช้ดีเอ็นเอบาร์โค้ดเพ่ือจำแนกเชื้อรา.......................... 
Trichoderma asperellum  Trichoderma harzianum และ  
Trichoderma viride 
03-30-60-01-03-00-09-60 

2045 

      ❖ ชนินทร ดวงสอาด และคณะ  

     ➢ 3.11 การศึกษาดีเอ็นเอบาร์โค้ดเพ่ือการจำแนก...................... 
ชนิดเพลี้ยไฟอันดับย่อย Tubulifera (Thysanoptera: 
Tubulifera) ในประเทศไทย 
03-30-60-01-03-00-11-61 

2060 

      ❖ อิทธิพล บรรณาการ และคณะ  

     ➢ 3.12 การใช้ดีเอ็นเอบาร์โค้ดเพ่ือจำแนกเชื้อรา........................ 
Chaetomium cupreum และ Chaetomium globosum 
03-30-60-01-03-00-12-61 

2069 

      ❖ ชนินทร ดวงสอาด และคณะ  
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     ➢ 3.13 การใช้ดีเอ็นเอบาร์โค้ดในการจำแนกแมงมุม.................. 
วงศ์ Salticidae 
03-30-60-01-03-00-13-61 

2082 

      ❖ วิมลวรรณ โชติวงศ์ และคณะ  

     ➢ 3.14 การจัดทำดีเอ็นเอบาร์โค้ดของรา Curvularia .............. 
สาเหตุโรคพืช 
03-30-60-01-03-00-14-62 

2090 

      ❖ มะโนรัตน์ สุดสงวน และคณะ  

     ➢ 3.15 การศึกษาชนิดแมลงวันผลไม้เผ่า (Tribe) Dacini.......... 
(Diptera: Tephritidae) ด้วยดีเอ็นเอบาร์โค้ด 
03-30-60-01-03-00-15-62 

2098 

      ❖ ยุวรินทร์ บุญทบ และคณะ  
 
แผนงานวิจัย วิจัยการศึกษาและการจัดการพืชต่างถิ่นที่รุกรานในนิเวศเกษตร (โครงการวิจัยเดี่ยว) 

 

 โครงการวิจัย วิจัยการศึกษาและการจดัการพืชต่างถิ่นที่รุกรานในนเิวศเกษตร (03-27-60-01)  
  กิจกรรมที่ -  
   กิจกรรมย่อยท่ี -  
    การทดลอง ➢ 4. ชีววิทยาและการแพร่กระจายของหญ้ายอดหนอน.............. 

(Spigelia anthelmia L.) 
03-27-60-01-00-00-04-61 

2108 

      ❖ ธัญชนก จงรักไทย และคณะ  

     ➢ 5. ชีววิทยาและการแพร่กระจายของพืชต่างถิ่น .................... 
3 ชนิด : เอื้องชมพู Persicaria capitata (Buch.-Ham. ex 
D.Don) H.Gross; Dandelion (Taraxacum officinale G. H. 
Weber ex Wigg.) และ False Dandelion (Hypochaeris 
radicata L.) ในพ้ืนที่เกษตรที่สูง 
03-27-60-01-00-00-05-61 

2122 

      ❖ เอกรัตน์ ธนูทอง และคณะ  

     ➢ 6. การจัดการวัชพืชประเภทใบกว้าง : หญ้ายางนงนุช............ 
(Euphorbia sp.) หญ้ายอดหนอน (Spigelia anthelmia L.) 
และเอ้ืองชมพู (Persicaria capitata (Buch.- Ham. ex D.Don) 
03-27-60-01-00-00-06-62 

2147 

      ❖ ธัญชนก จงรักไทย และคณะ  
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➢ 7. การจัดการกกระจุก (Cyperus entrerianus Boeckl.)............. 
03-27-60-01-00-00-07-62 

2160 

      ❖ เอกรัตน์ ธนูทอง และคณะ  

    

 ➢ 8. ชีววิทยาและการจัดการมะเขือต่างถิ่น : มะเขือหนาม ...........
(Solanum sisymbriifolium Lam.) 
03-27-60-01-00-00-08-62 

2167 

      
❖ อัณศยา พรมมา และคณะ  

แผนงานวิจัย วิจัยชนิดของแมลงพาหะนำโรค (Insect vector) ที่ก่อให้เกิดโรคสำคญักับพืช
เศรษฐกิจในประเทศไทย (โครงการวิจัยเดี่ยว) 

 

 

โครงการวิจัย วิจัยชนิดของแมลงพาหะนำโรค (Insect vector) ที่ก่อให้เกิดโรคสำคญักับ
พืชเศรษฐกิจในประเทศไทย (03-47-61-01) 

 

  กิจกรรมที่ -  

   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 1. ชีวชนิด (biotype) ของแมลงหวี่ขาวยาสูบ.......................... 
Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera:Aleyrobiae)  
ที่เป็นพาหะของโรคใบหงิกเหลืองในพริก (Pepper Yellow 
Leafcurl Virus) ในภาคตะวันตกของประเทศไทย 
03-47-61-01-00-00-01-61 

 

      
❖ สุนัดดา เชาวลิต และคณะ  

    

 ➢ 2. ชนิดของเพลี้ยอ่อน (Hemiptera: Aphididae) ................. 
ที่เป็นพาหะของเชื้อ Polerovirus สาเหตุโรคเส้นใบเหลืองในพริก
และ ใบเหลืองแตงกวา 
03-47-61-01-00-00-02-61 

2173 

      
❖ เกศสุดา สนศิริ และคณะ  

    

 ➢ 3. ชนิดของเพลี้ยแป้ง (Hemiptera: Pseudococcidae).............. 
ที่เป็นพาหะของโรคเหี่ยวสับปะรด  (Pineapple Mealybug Wilt) ใน
เขตภาคตะวันออกและภาคตะวันตกของประเทศไทย 
03-47-61-01-00-00-03-61 

 

      ❖ ชมัยพร บัวมาศ และคณะ  

    

 ➢ 4. ชนิดของเพลี้ยไก่แจ้ส้ม Diaphorina citri……………....……..  
(Hemiptera: Psyllidae) ที่เป็นพาหะนำโรคกรีนนิ่ง Huanglongbin 
(Citrus greening disease) ของพืชตระกูลส้มในประเทศไทย 
03-47-61-01-00-00-04-61 

2188 

      ❖ จอมสุรางค์ ดวงธิสาร และคณะ  
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แผนงานวิจัย วิจัยและพัฒนาวิธีการตรวจหาศัตรูพืชโดยเทคนิคทางเซรุ่มวิทยาและชีวโมเลกุลเพื่อ 
การนำเข้าและส่งออกสินค้าเกษตร (โครงการวิจัยเดี่ยว) 

 

 
โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาวิธีการตรวจหาศัตรูพืชโดยเทคนิคทางเซรุ่มวิทยาและ 
ชีวโมเลกุลเพื่อการนำเข้าและส่งออกสินค้าเกษตร (03-31-60-01) 

 

  กิจกรรมที่ 1. การพัฒนาการตรวจสอบศัตรูพืชกักกันเพื่อการนำเข้าสินค้าเกษตร  

   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 1.1. การตรวจแบคทีเรีย Clavibacter michiganensis.............. 
subsp. sepedonicus  จากหัวพันธุ์มันฝรั่งนำเข้าโดยเทคนิค Real 
time PCR 
03-31-60-01-01-00-01-60 

2202 

      
❖ ณัฎฐิมา โฆษิตเจริญกุล และคณะ  

    

 ➢ 1.2. การตรวจแบคทีเรีย ........................................................ 
Clavibacter michiganensis.subsp. Nebraskensis จาก
เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดที่นำเข้าจากประเทศสหรัฐอเมริกา โดยเทคนิค  
Real time PCR 
03-31-60-01-01-00-02-60 

2211 

      
❖ ณัฎฐิมา โฆษิตเจริญกุล และคณะ  

    

 ➢ 1.4 การตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย Burkholderia glumae .......... 
ในข้าวด้วยเทคนิค Real time PCR 
03-31-60-01-01-00-04-62 

2221 

      
❖ ทิพวรรณ กันหาญาติ และคณะ  

     

➢ 1.5 พัฒนาวิธีการตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย..............................
Ralstonia solanacearum species complex สาเหตุโรค
เหี่ยวของกล้วย 
03-31-60-01-01-00-05-62 

2229 

      
❖ ทิพวรรณ กันหาญาติ และคณะ  

  
กิจกรรมที่ 2. การพัฒนาการตรวจสอบศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ ในประเทศเพื่อ 
การป้องกันกำจัด และการส่งออก 

 

   กิจกรรมย่อยท่ี -  

    

การทดลอง ➢ 2.1 การพัฒนาชุดตรวจสอบ Immuno Strip ........................ 
เพ่ือตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas campestris pv. 
campestris สาเหตุโรคเน่าดำของคะน้า 
03-31-60-01-02-00-01-60 

2234 

      ❖ รุ่งนภา ทองเคร็ง และคณะ  
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 ➢ 2.2 การผลิตแอนติบอดีของเชื้อไวรัส...................................... 
Watermelon Silver Mottle Virus (WSMoV) ในระบบเซลล์
แบคทีเรีย  
03-31-60-01-02-00-02-60 

2245 

      
❖ กาญจนา วาระวิชะนี และคณะ  

    

 ➢ 2.3 การตรวจสอบรา Phyllosticta citriasiana ................... 
Wulandari, Crous and Gruyter ด้วยเทคนิค Polymerase 
Chain Reaction 
03-31-60-01-02-00-03-60 

2260 

      
❖ พรพิมล อธิปัญญาคม และคณะ  

    

 ➢ 2.5 การผลิตแอนติซีรัมของเชื้อไวรัส ...................................... 
Leek Yellow Stripe Virus (LYSV) 
03-31-60-01-02-00-05-61 

2283 

      
❖ สิทธิศักดิ์ แสไพศาล และคณะ  

    

 ➢ 2.6 การตรวจสอบรา Neoscytalidium  dimidiatum.............. 
ด้วยเทคนิค Polymerase Chain Reaction  
03-31-60-01-02-00-06-61 

2290 

      
❖ พรพิมล อธิปัญญาคม และคณะ  

     

➢ 2.7 การพัฒนาวิธีการตรวจวินิจฉัยเชื้อ ................................... 
Pepper Chat fruit Viroid (PCFVd) ในเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ 
03-31-60-01-02-00-07-61 

 

      
❖ วาสนา รุ่งสว่าง และคณะ  

    

 ➢ 2.8 การผลิตโพลีโคลนอลแอนติบอดีเพ่ือตรวจ........................  
สอบโรคใบด่างลายของข้าวโพดที่เกิดจากเชื้อไวรัส Sugarcane 
Mosaic Virus (SCMV) 
03-31-60-01-02-00-08-61 

 

      ❖ ภูวนารถ มณีโชติ และคณะ  

     

➢ 2.9 ผลิตชุดตรวจสอบ GLIFT Kit ........................................... 
(Gold Labeling IgG Flow Test) จากแอนติบอดีของโปรตีน
ลูกผสม SecA ต่อเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อย 
03-31-60-01-02-00-09-61 

2300 

      ❖ กาญจนา วาระวิชะนี และคณะ  
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กรมวชิาการเกษตร 

    

 ➢ 2.10 การพัฒนาชุดตรวจเชื้อไวรัสทริสเทซ่า............................. 
ของพืชตระกูลส้ม 
03-31-60-01-02-00-10-61 

2421 

      
❖ แสนชัย คำหล้า และคณะ  

     

➢ 2.11 การพัฒนาวิธีการตรวจสอบแมลงวันแตง ....................... 
Zeugodacus cucurbitae (Coquillet) (Diptera: 
Tephritidae) ด้วยไพรเมอร์ที่มีความเฉพาะเจาะจง 
 03-31-60-01-02-00-11-61 

2305 

      
❖ ยุวรินทร์ บุญทบ และคณะ  

     

➢ 2.12 การผลิตโปรตีนและแอนติบอดีที่จำเพาะต่อ................... 
immunodominant Membrane protein (Imp)  
ของเชื้อไฟโตพลาสมา สาเหตุโรคใบขาวอ้อย โดยอาศัยระบบ
เซลล์แบคทีเรียในประเทศไทย 
03-31-60-01-02-00-12-62 

2319 

      
❖ กาญจนา วาระวิชะนี และคณะ  

     

➢ 2.13 การตรวจสอบแบคทีเรีย ................................................ 
Xanthomonas campestris pv. campestris ที่ติดมากับเมล็ด
ด้วยเทคนิค Real-time PCR 
03-31-60-01-02-00-13-62 

2327 

      
❖ รุ่งนภา ทองเคร็ง และคณะ  

     

➢ 2.14 การตรวจไส้เดือนฝอยรากปม ........................................ 
Meloidogyne enterolobii ด้วยเทคนิคแลมป์ 
03-31-60-01-02-00-14-62 

2336 

      
❖ ไตรเดช ข่ายทอง และคณะ  

     

➢ 2.15 การพัฒนาการตรวจสอบแมลงวันทองฝรั่ง .................... 
Bactrocera correcta (Diptera: Tephritidae) เพ่ือการนำเข้า
และส่งออกด้วยไพร์เมอร์ที่มีความเฉพาะเจาะจง 
03-31-60-01-02-00-15-62 

2348 

      

❖ ยุวรินทร์ บุญทบ และคณะ 

 

 

 

หมายเหตุ  ชื่อการทดลองที่นักวิจัยแจ้งไม่ตรงกับชื่อการทดลองจากกองแผนงาน 
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การศึกษาชนิดของวัชพืชของพืชส่งออก ได้แก่ ขนุน และหญ้าสนาม  
พืชน าเข้า ได้แก่ พริก และมะเขือ 

Weed Diversity of Exporting Crops Jackfruit and Lawn grasses, 
Importing Crop: Peper and Eggplants  

 
ธัญชนก จงรักไทย1/  อัณศยา พรมมา1/ 
เอกรัตน์ ธนูทอง1/ กาญจนา พฤษพันธ์2/ 

1/กลุ่มวิจัยวัชพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุ่มวิจัยพฤกษศาสตร์และพิพิธภัณฑ์พืช ส านักคุ้มครองพันธุ์พืช 

  

Abstract 
Weed survey in 2 exporting crops, Jackfruit and Lawn grasses, and 2 imported 

crop, Peper and Eggplants, were conducted during 2018-2019 fiscal year in various 
part of Thailand.  Number weed foud in each crop are 113, 13, 95 and 54 species 
respectively. Among the weed found, Poaceae family shows the highest diverse and 
relative frequency, follow by Asteraceae and Cyperaceae, but different in relative 
frequency. Poaceae weed shows highest relvative frequency (RF) in many crops.  

Keywords : Exporting crops, Importing crop, Jackfruit, Lawn grasses, Peper, Eggplants  
 

บทคัดย่อ 
 การส ารวจวัชพืชในแปลงส่งออก ขนุน จ านวน 27 แปลง และหญ้าสนาม จ านวน 5 แปลง 
พืชน าเข้า พริก จ านวน 43 แปลง และมะเขือ จ านวน 9 แปลง ในระหว่างปีงบประมาณ 2561-2562 
ในพ้ืนที่ต่างๆ พบวัชพืช 113, 13, 95 และ 54 ชนิดตามล าดับ วัชพืชวงศ์ที่มีความหลากหลายในแต่
ละพืชคือ วัชพืชวงศ์หญ้า (Poaceae) ซึ่งมีความถี่สัมพัทธ์ของวงศ์สูงสุดด้วยเช่นกัน รองลงไปได้แก่  
วงศ์ทานตะวัน Asteraceae วงศ์กก Cyperaceae แต่ความถี่สัมพัทธ์แตกต่างกันในแต่ละพืช และ
ชนิดวัชพืชที่พบความถี่สัมพัทธ์สูงสุดในแต่ละชนิดของพืชปลูกแตกต่างกันไป แต่มักเป็นวัชพืชที่เป็น
สมาชิกวงศ์หญ้า 
ค าหลัก : พืชส่งออก พืชน าเข้า ขนุน หญ้าสนาม พริก มะเขือ 
 
 
 
 
 
 
 
  
รหัสการทดลอง 03-04-59-01-01-00-04-59 
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ค าน า 
 กิจกรรมและวิธีปฏิบัติในการท าการเกษตร เช่น วิธีการเพาะปลูก การใช้สารเคมีก าจัดวัชพืช 
การคมนาคมที่สะดวกรวดเร็ว สามารถชักน าพืชจากแหล่งหนึ่งไปสู่อีกแหล่งในเวลาอันสั้น มีผลท าให้
ความหลากหลายของพืชในพ้ืนที่นั้นๆ เปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็ว บางชนิดอาจหายไปจากนิเวศน์
นั้น ชนิดพืชเด่นในพ้ืนที่นั้นอาจเปลี่ยนไป บางชนิดเป็นพืชต่างถิ่นที่ถูกชักน าเข้ามา แต่สามารถ
ปรับตัวเข้ากับสิ่งแวดล้อมได้ดี จนพัฒนากลายเป็นวัชพืช ในขณะการผลิตเพ่ือตอบสนองความ
ต้องการที่เพ่ิมขั้น และเพ่ือเพ่ิมรายได้ ท าให้มีผลิตพืชเชิงเดี่ยว มีการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชอย่าง
ต่อเนื่อง รวมถึงสารก าจัดวัชพืช เพ่ือก าจัดพืชชนิดที่ไม่ต้องการออกไป ซึ่งหากมีการใช้อย่างต่อเนื่อง 
ท าให้มีการขณะเดียวกันพืชดั้งเดิมในท้องถิ่นนั้น อาจยังไม่มีการจดบันทึก เนื่องจากการศึกษาด้าน
ความหลากหลายมักท าในพื้นที่ที่ไม่ถูกรบกวนโดยกิจกรรมของมนุษย์ หรือมักท าเป็นกลุ่มเฉพาะ เช่น 
พืชในวงศ์หรือสกุลที่สนใจ หรือกลุ่มพืชที่ใช้ประโยชน์ในด้านใดด้านหนึ่ง เช่น พืชสมุนไพร พืชผัก
พ้ืนเมือง พืชที่ใช้เป็นสีย้อม เป็นต้น นอกจากนี้การศึกษาเกี่ยวกับวัชพืชในอดีต มักมุ่งเน้นการควบคุม 
เพ่ือเพ่ิมผลผลิตและลดต้นทุน ความหลากหลายของวัชพืชในพ้ืนที่การเกษตรจึงถูกละเลย 

ไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ซึ่งเป็นทั้งผู้ส่งออกสินค้าเกษตรรายใหญ่ของโลก การค้าสินค้า
เกษตรระหว่างประเทศในปัจจุบัน ผู้ส่งออกจ าเป็นต้องยื่นบัญชีรายชื่อศัตรูพืชของพืชนั้นๆ ให้
ประเทศคู่ค้า เพ่ือประโยชน์ในการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช ซึ่งไทยมีทั้งการส่งออกและน าเข้า
สินค้าเกษตร การวิเคราะห์ความเสี่ยงจ าเป็นต้องมีข้อมูลเกี่ยวกับศัตรูพืชในประเทศที่เป็นถูกต้องและ
เป็นปัจจุบัน 

ดังนั้นวัตถุประสงค์ของการศึกษานี้ จึงเป็นการศึกษาความหลากหลายของวัชพืชที่พบใน
พ้ืนที่ปลูกพืชพืชส่งออก ได้แก่ ขนุน และหญ้าสนาม พืชน าเข้า ได้แก่ พริก และมะเขือเพ่ือประโยชน์
ในการค้าระหว่างประเทศการจัดท าฐานข้อมูลวัชพืชที่ถูกต้องและเป็นปัจจุบัน และเป็นข้อมูล
สนับสนุนการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช ที่เก่ียวข้องกับวัชพืช 
 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 
 - การส ารวจ ได้แก่ แผนที่ สมุดบันทึก กรรไกร ถุงพลาสติก ปากกาเขียนพลาสติก หรือ
กระดาษป้ายชื่อ กล้องถ่ายภาพ เครื่องวัดพิกัดภูมิศาสตร์ หรือโทรศัพท์ที่สามารถรับสัญญาณ
ดาวเทียมระบุพิกัดภูมิศาสตร์ได ้
 - การตรวจสอบชนิดพืช ได้แก่ แว่นขยายขนาด 10 เท่า กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า  
เข็มเขี่ย ปากคีบ หนังสือคู่มือการจ าแนกพรรณไม้ต่างๆ 
วิธีการ 
 การส ารวจแปลงพืชเป้าหมายในพ้ืนที่ที่สามารถเข้าถึงโดยรถยนต์ หรืออยู่ในระยะที่สามารถ
เดินเข้าถึงได้ การส ารวจโดยเดินตามแนวตั้งฉากกับด้านยาวของแปลงอย่างน้อย 3 แนว และ/หรือ
แนวทแยงมุม จดบันทึกวัชพืชทุกชนิดที่พบ จนกว่าจะไม่พบชนิดใหม่เพ่ิมเติม ส าหรับวัชพืชที่ไม่
สามารถระบุชนิดได้น าตัวอย่างสด หรือจัดท าตัวอย่างแห้ง เพ่ือศึกษารายละเอียดเพ่ิมเติม ที่กลุ่มวิจัย
วัชพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 
 การวิเคราะห์ข้อมูล ชนิด และปริมาณ เนื่องจากวัชพืชที่พบในแต่ละแหล่ง แต่ละแปลง
แตกต่างกันทั้งชนิดและปริมาณ การเปรียบเทียบจึงต้องท าปรับให้เป็นหน่วยเดียวกันก่อน โดย
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ปรับเปลี่ยนเป็นความถี่ในการพบแต่ละชนิด เป็นความถี่สัมพัทธ์ของวัชพืชแต่ละชนิด โดยค านวณ
ตามสูตรดังนี้ 

ความถี่สัมพัทธ์ของวัชพืช ก. = (จ านวนครั้งที่พบพืช ก / จ านวนครั้งที่พบพืชทุกชนิดรวมกัน) x 100 

 การตรวจสอบชนิดพืช โดยการเทียบกับตัวอย่างพันธุ์ไม้ในพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพ อาคาร
พิพิธภัณฑ์พืชสิรินธร กรมวิชาการเกษตร หรือหอพรรณไม้ กรมอุทยาน พรรณพืชและสัตว์ป่า และ/
หรือ ตรวจสอบกับเอกสารเกี่ยวกับวัชพืช และพืชพรรณต่างๆ เช่น Flora of Thailand, Weeds of 
Rice in Indonesia, Common Weeds of Malaysia, Major Weed of Thailand, Weeds in 
Highland of Northern Thailand, Major Weeds of the Philippines, Common Weeds in 
Vietnam, Weeds of Soybean Fields in Thailand, Wild Flowers of Japan, Chinese 
Colored Weed Illustrated Book, Weed Flora of Japan – Illustrated by Colour, Weeds 
in Australia, Western Weeds, Weeds เป็นต้น 

เวลาและสถานที่ 
 ท าการส ารวจเก็บตัวอย่าง ตั้งแต่ตุลาคม 2560– กันยายน 2562 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
พืชส่งออก – ขนุน 

การส ารวจและเก็บตัวอย่างวัชพืชในแปลงขนุน กระจายตัวในพ้ืนที่ 7 จังหวัดได้แก่ 
ประจวบคีรีขันธ์ 9 แปลง จังหวัดตราด และระยอง จังหวัดละ 5 แปลง จันทบุรี 3 แปลง กาญจนบุรี 
และชุมพร จังหวัดละ 2 แปลง และ พิษณุโลก 1 แปลง รวมทั้งหมดจ านวน 27 แปลง (Table 1) 
แปลงขนุนมีทั้งแปลงเริ่มปลูก จนถึงแปลงที่สามารถเก็บผลผลิตได้แล้ว จึงมีทั้งทรงต้นเล็ก ไปจนถึง
ค่อนข้างใหญ่ มีร่มเงา  

วัชพืชที่พบในแปลงขนุน จ านวน 36 แปลง จดบันทึกวัชพืชทั้งหมด 619 ครั้ง โดยมีชนิด 
วัชพืชที่พบทั้งสิ้น 113 ชนิด กระจายตัวอยู่ใน 86 สกุล ของ 31 วงศ์ โดยพบวัชพืช 3 ประเภทได้แก่ 
วัชพืชประเภทใบแคบจ านวน 26 ชนิด กระจายอยู่ใน 21 สกุลของวงศ์หญ้า มีค่าความถี่สัมพัทธ์
เท่ากับ 30.4207% วัชพืชประเภทใบกว้าง จ านวน 77 ชนิด กระจายอยู่ใน 63 สกุลของ 31 วงศ์ มี
ค่าความถี่สัมพัทธ์เท่ากับ 61.9741% และวัชพืชประเภทกกจ านวน 10 ชนิด กระจายอยู่ใน 2 สกุล
ของวงศ์กก มีค่าความถ่ีสัมพัทธ์เท่ากับ 7.6052% วงศ์ท่ีพบมีความหลากชนิดที่พบมากท่ีสุดได้แก่วงศ์
หญ้า ได้แก่ Poaceae พบถึง 26 ชนิด รองลงไปได้แก่ วงศ์ทานตะวัน Asteraceae ซึ่งพบ 10 ชนิด
กระจายอยู่ใน 10 สกุล มี ความถ่ีสัมพัทธ์ของวงศ์เท่ากับ 10.8414% (Table 2) 

การส ารวจขนุน 27 แปลง วัชพืชที่พบเป็นวัชพืชที่พบทั่วไป และมี 8 ชนิด ที่พบครึ่งหนึ่ง
หรือมากกว่าของจ านวนแปลงที่ส ารวจ ซึ่งเรียงจากมากไปหากน้อยได้แก่ชนิดที่มีจ านวนครั้งของการ
พบมากที่สุด ได้แก่ หญ้าสาบ Praxelis clematide (L.) Kuhn พบใน 25 แปลง หรือคิดเป็นความถ่ี 
สัมพัทธ์เท่ากับ 4.0453% หญ้าตีนกา Eleusine indica (L.) Gaertn. พบใน 24 แปลง มีความถี่
สัมพัทธ์เท่ากับ 3.8834% บาหยา Asystasia gangetica (L. ) T.Anderson พบใน 23 แปลง  
มีความถี่สัมพัทธ์เท่ากับ 3.7217% หญ้าตีนนก Digitaria ciliaris (Retz.) Koeler พบใน 21 แปลง  
มีความถี่สัมพัทธ์เท่ากับ 3.3981% หญ้าละออง Cyanthillium cinereum (L.) H.Rob. พบใน  
17 แปลง มีความถี่สัมพัทธ์เท่ากับ 2.7508% ต าลึง Coccinia grandis (L.) Voigt พบใน 15 แปลง  
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มีความถี่สัมพัทธ์ เท่ากับ 2.4272% และน้ านมราชสีห์  Euphorbia hirta L.  และลูกใต้ ใบ 
Phyllanthus amarus Schumach. & Thonn. พบ 14 แปลง เท่ากัน มีความถี่สัมพัทธ์ เท่ ากับ 
2.2654% (Table 2) 

พืชส่งออก – หญ้าสนาม 
ส ารวจทั้งสิ้น จ านวน 5 แปลง ในพ้ืนที่จังหวัด กรุงเทพมหานคร 3 แปลง และปทุมธานี  

2 แปลง (Table 4)  
วัชพืชที่พบทั้งหมด 24 ครั้ง ประกอบด้วยวัชพืช 13 ชนิด กระจายอยู่ใน 12 สกุล ของ  

8 วงศ์ โดยพบวัชพืช 3 ประเภท  ได้แก่ วัชพืชประเภทใบแคบ 2 ชนิด กระจายอยู่ใน 2 สกุลของวงศ์
หญ้า Poaceae วัชพืชประเภทใบกว้างมี 7 ชนิดกระจายอยู่ใน 7 สกุลของ 5 วงศ์ มีความถี่สัมพัทธ์ 
29.1667% และวัชพืชประเภทกกมี 4 ชนิด กระจายอยู่ใน 3 สกุลของ 2 วงศ์ มีความถี่สัมพัทธ์ 
51.1667% วงศ์ที่มีความหลากหลายของชนิดมากที่สุด ได้แก่ วงศ์ทานตะวัน Asteraceae  
ที่พบ 3 ชนิด กระจายอยู่ใน 3 สกุล มีความถ่ีสัมพัทธ์ 12.50% รองลงไปได้แก่ วงศ์กก Cyperaceae 
ที่พบ 3 ชนิด กระจายอยู่ใน 2 สกุล มีความถี่สัมพัทธ์ 41.667% และวงศ์หญ้า Poaceae ที่พบ  
2 ชนิด กระจายอยู่ใน 2 สกุล และมีความถี่สัมพัทธ์ 16.6667% (Table 5) 

การส ารวจหญ้าสนาม 4 แปลง วัชพืชที่พบทั้ง 24 ชนิด ที่พบครึ่งหนึ่งหรือมากกว่าของ
จ านวนแปลงที่ ส า รวจ  ซึ่ ง เ รี ย งจากมากไปหากน้อย ได้ แก่  หนวดปลาดุก  Fimbristylis 
quinquangularis (Vahl) Kunth พบ 4 แปลง ความถี่ สัมพัทธ์เท่ากับ RF =16.6667% หญ้านกสี
ชม พู  Echinochloa colona (L. )  Link กกขนาก Cyperus difformis L.  แห้ วหมู  Cyperus 
rotundus L. ธูปฤาษี Typha angustifolia L. แต่ละชนิดพบ 3 แปลง ความถี่ สัมพัทธ์เท่ากับ RF 
=12.50% (Table 6) 

พืชน าเข้า – พริก 
ส ารวจทั้งสิ้น จ านวน 43 แปลง ในพ้ืนที่จังหวัด ตาก 21 แปลง พิษณุโลก 13 แปลง 

เชียงใหม่ 4 แปลง ล าพูน 3 แปลง เพชรบูรณ์ และกาญจนบุรี จังหวัดละ 1 แปลง (Table 7) ซึ่ง
แปลงที่ส ารวจพริกมีอายุแตกต่างกัน ตั้งแต่อายุประมาณ 1 เดือน จนถึงระยะใกล้เก็บเกี่ยว มีทั้ง
แปลงที่ปลูกในที่ดอน และแปลงที่ชุ่มน้ า 

วัชพืชในแปลงพริกที่พบทั้งหมด 707 ครั้ง เป็นวัชพืช 95 ชนิด กระจายอยู่ ใน 79 สกุล ของ 
33 วงศ์ วงศ์ที่พบหลากหลายของชนิดที่พบมากที่สุดได้แก่ วงศ์หญ้า Poaceae ที่พบถึง 20 ชนิด 
กระจายใน 17 สกุล และมีความถี่สัมพัทธ์ถึง 23.0107% รองลงไปได้แก่ วงศ์  Compositae  
ที่พบ 11 ชนิด กระจายใน 11 สกุล มีความถี่สัมพัทธ์ 25.8064% เมื่อแบ่งตามประเภทของวัชพืช 
พบว่า วัชพืชประเภทใบกว้างมีความหลากชนิดมากถึง 70 ชนิดกระจายอยู่ใน 60 สกุลของ 31 วงศ์  
มีความถี่สัมพัทธ์ 70.5376% วัชพืชประเภทใบแคบ 20 ชนิด กระจายอยู่ใน 17 สกุลของวงศ์หญ้า 
Poaceae มีความถ่ีสัมพัทธ์ 23.0107% และวัชพืชประเภทกกพบ 5 ชนิด กระจายอยู่ใน 2 สกุลของ
วงศ์กก Cyperaceae มีความถ่ีสัมพัทธ์ 6.4516% (Table 8) 

การส ารวจพริก 43 แปลง วัชพืชที่พบทั้ง 97 ชนิด ส่วนใหญ่เป็นวัชพืชที่พบทั่วไป มีทั้งที่  
พบในสภาพที่ลุ่ม และที่ดอน และมีเพียง 5 ชนิด ที่พบครึ่งหนึ่งหรือมากกว่าของจ านวนแปลงที่
ส ารวจ ซึ่งเรียงจากมากไปหาน้อย ได้แก่ หญ้าตีนกา Eleusine indica (L.) Gaertn. พบใน 30 แปลง 
ความถี่  สัมพัทธ์ เท่ากับ RF =6.4516% จ้อล่อ Conyza sumatrensis (S.F.Blake) Pruski & 
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G.Sancho พบใน 29 แปลง ความถี่ สัมพัทธ์เท่ากับ RF  = 6.2366% สาบแร้งสาบกา Ageratum 
conyzoides (L.) L. ความถี่ สัมพัทธ์เท่ากับ RF = 5.5914% หญ้ายาง Euphorbia heterophylla 
L. พบ 25 แปลงเท่ากัน ความถี่ สัมพัทธ์เท่ากับ RF = 5.3763% ก้นจ้ าขาวดอกใหญ่ Bidens pilosa 
L. var. radiata Scherff ความถี่ สัมพัทธ์เท่ากับ RF = 4.7312% และ ยังมีอีก 8 ชนิดที่พบ 10 ครั้ง
หรือมากกว่า ได้แก่ มะแว้งนก Solanum americanum Mill. พบ 19 แปลง ความถี่ สัมพัทธ์
เท่ากับ RF = 4.0860% แห้วหมู Cyperus rotundus L พบ 18 แปลง ความถี่ สัมพัทธ์เท่ากับ  
RF = 3.8710% หญ้าตีนนก Digitaria ciliaris (Retz.) Koeler พบ 14 แปลง ความถี่ สัมพัทธ์
เท่ากับ RF = 3.0107% น้ านมราชสีห์ Euphorbia hirta L. กระดุมขน หญ้าจุกขาว Mitracarpus 
hirtus (L.) DC. พบ 12 แปลงเท่ากัน ความถี่ สัมพัทธ์เท่ากับ RF = 2.5806% เท่ากัน ผักเบี้ยใหญ่ 
Portulaca oleracea L. กระดุมใบ หญ้าท่าพระ Richardia brasiliensis Gomes พบ 11 แปลง 
เท่ากัน ความถี่  สัมพัทธ์เท่ากับ RF = 2.3656% และหญ้าตีนติด Brachiaria reptans (L. ) 
C.A.Gardner & C.E.Hubb. พบ 10 แปลง ความถี่ สัมพัทธ์เท่ากับ RF = 2.1505% (Table 9) 
พืชน าเข้า – มะเขือ 

ส ารวจทั้งสิ้น จ านวน 9 แปลง ในพ้ืนที่จังหวัด สุพรรณบุรี และตาก จังหวัดละ 2 แปลง 
กาญจนบุรี ลพบุรี นครสวรรค์ พิษณุโลก และเชียงใหม่ จังหวัดละ 1 แปลง (Table 10) ซึ่งแปลงที่
ส ารวจมะเขือมีอายุแตกต่างกัน ตั้งแต่อายุประมาณ 1 เดือน จนถึงระยเก็บเกี่ยว มีทั้งแปลงที่ปลูกใน
ที่ดอน และแปลงที่ชุ่มน้ า 

วัชพืชในแปลงมะเขือที่พบทั้งหมด 108 ครั้ง เป็นวัชพืช 54 ชนิด กระจายอยู่ใน 47 สกุล  
ของ 26 วงศ์ ประกอบด้วยวัชพืช 3 ประเภท ได้แก่ วัชพืชประเภทใบแคบ 13 ชนิด กระจายอยู่ใน  
13 สกุลของวงศ์หญ้า Poaceae มีความถ่ีสัมพัทธ์ถึง 66.6667%  วัชพืชประเภทใบกว้าง มี 36 ชนิด
กระจายอยู่ใน 32 สกุลของ 24 วงศ์ มีความถี่สัมพัทธ์ถึง 28.7037% และวัชพืชประเภทกกพบ 5 
ชนิด กระจายอยู่ใน 2 สกุลของวงศ์กก Cyperaceae วงศ์ที่พบหลากหลายของชนิดที่พบมากที่สุด
ได้แก่ วงศ์หญ้า Poaceae ที่พบถึง 13 ชนิด กระจายใน 13 สกุล และมีความถี่สัมพัทธ์ 28.7037% 
รองลงไปได้แก่ วงศ์ Asteraceae ที่พบ 5 ชนิด กระจายอยู่ใน 5 สกุล และมีความถี่สัมพัทธ์เท่ากับ 
10.1852% และวงศ์กก Cyperaceae ที่ พบ 5 ชนิด กระจายใน 2 สกุล มีความถ่ีสัมพัทธ์ 4.6296% 
(Table 11) 

การส ารวจมะเขือ 9 แปลง วัชพืชที่พบทั้ง 108 ชนิด ส่วนใหญ่เป็นวัชพืชที่พบทั่วไป และมี
เพียง 6 ชนิด ที่พบครึ่งหนึ่งหรือมากกว่าของจ านวนแปลงที่ส ารวจ ซึ่งเรียงจากมากไปหากน้อยได้แก่ 
หญ้าตีนติด Brachiaria reptans (L. ) C.A.Gardner & C.E.Hubb.  และหญ้ายาง Euphorbia 
heterophylla L. แต่ละชนิดพบ 6 แปลง ความถี่ สัมพัทธ์เท่ากับ RF =5.5556% หญ้าตีนนก 
Digitaria sanguinalis (L. )  Scop.  ลู ก ใต้ ใ บ  Phyllanthus amarus Schumach.  & Thonn. 
ตีนตุ๊กแก Tridax procumbens L. และ ผักโขม Amaranthus viridis L. แต่ละชนิดพบ 5 แปลง 
ความถี่ สัมพัทธ์เท่ากับ RF =4.6296% (Table 12) 
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
วัชพืชที่พบในพืชปลูกแต่ละชนิด เป็นวัชพืชที่พบทั่วไป วัชพืชวงศ์ที่มีชนิดที่พบมากสุดมัก

เป็นสมาชิกของวงศ์หญ้า (Poaceae) และรองลงไปมักเป็นวัชพืชในวงศ์ทานตะวัน (Asteraceae) 
และวงศ์กก Cyperaceae เป็นต้น ซึ่งวัชพืชในวงศ์เหล่านี้ หลายชนิดเป็นวัชพืชร้ายแรง ยากต่อการ
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ควบคุม และในปัจจุบันมีการน าเครื่องจักรมาใช้ในการเกษตรมากขึ้น เช่น รถไถ ส าหรับการปรับ
เตรียมสถานที่ ซึ่งมักเป็นรถรับจ้างบริการ ซึ่งจะมีการน าไปบริการในพ้ืนที่ต่างๆ เครื่องจักรกลเหล่านี้
หากมีการน าไปใช้ในพ้ืนที่ใหม่ โดยไม่มีการท าความสะอาด อาจเป็นแหล่งแพร่กระจายส่วน
ขยายพันธุ์ของวัชพืช ท าให้เกิดวัชพืชชนิดที่ไม่เคยมีการระบาดมาก่อน ระบาดได้ นอกจากนี้ยังมีการ
ปรับเปลี่ยนชนิดพืชปลูกหรือปรับเปลี่ยนการใช้ที่ดิน ก็เป็นอีกปัจจัยท าให้มีการเปลี่ยนแปลงชนิด
วัชพืช ดังนั้นจึงควรมีการส ารวจซ้ าเป็นระยะ เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่เป็นจริงและเป็นปัจจุน 

 
การน าไปใช้ประโยชน์ 

รายชื่อวัชพืชที่พบในแหล่งปลูกขนุน หญ้าสนาม พริก และมะเขือ ที่ได้จากการส ารวจนี้ เป็น
ปัจจุบัน ที่มีความถูกต้อง มีตัวอย่างวัชพืชไว้ส าหรับตรวจทานได้ สามารถน าไปใช้เป็นข้อมูลชนิด
วัชพืช ที่เป็นปัจจุบันและตรงตามหลักสากล สามารถใช้ในการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช และการ
จัดท าบัญชีรายชื่อศัตรูพืชประกอบการจัดท าค าขอเปิดตลาดสินค้าเกษตร 
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Table 1 Survey sites of weed in Jackfruits 

Geographic Position Location 

latitude longitude tambol district province 

14.18444 99.64403 หนองโรง พนมทวน กาญจนบุรี 

14.48652 98.84616 ไทรโยค ไทรโยค กาญจนบุรี 

12.857825 102.116241 ตะเคียน เขาคิชกูฎ จันทบุรี 

13.0756367 101.8147669 พวา แก่งหางแมว จันทบุรี 

12.6843303 101.8568659 กระแจะ นายายอาม จันทบุรี 

10.707509 99.108498 ท่าแซะ ท่าแซะ ชุมพร 

10.712560 99.108010 คุริง ท่าแซะ ชุมพร 

12.48057 102.366 ประณีต เขาสมิง ตราด 

12.48405 102.3516 ประณีต เขาสมิง ตราด 

12.4799 102.3861 ประณีต เขาสมิง ตราด 

12.47986 102.3861 ประณีต เขาสมิง ตราด 

12.92859 102.3637 ประณีต เขาสมิง ตราด 
12.262117 99.932585 สามร้อยยอด สามร้อยยอด ประจวบคีรีขันธ์ 

12.273789 99.822064 ศาลาไล  สามร้อยยอด ประจวบคีรีขันธ์ 

12.270968 99.819264 ศาลาไล  สามร้อยยอด ประจวบคีรีขันธ์ 

12.269999 99.809110 ศาลาไล  สามร้อยยอด ประจวบคีรีขันธ์ 

12.262109 99.818205 ศาลาไล  สามร้อยยอด ประจวบคีรีขันธ์ 

12.262045 99.816926 ศาลาไล  สามร้อยยอด ประจวบคีรีขันธ์ 

12.288432 99.766160 ศาลาไล  สามร้อยยอด ประจวบคีรีขันธ์ 

12.281260 99.768786 ศาลาไล  สามร้อยยอด ประจวบคีรีขันธ์ 

12.281698 99.770975 ศาลาไล  สามร้อยยอด ประจวบคีรีขันธ์ 

12.281360 99.770983 ศาลาไล  สามร้อยยอด ประจวบคีรีขันธ์ 

12.269999 99.809110 ศาลาไล  สามร้อยยอด ประจวบคีรีขันธ์ 

12.273789 99.822064 ศาลาไล  สามร้อยยอด  ประจวบคีรีขันธ์ 

12.270968 99.819264 ศาลาไล  สามร้อยยอด  ประจวบคีรีขันธ์ 
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Table 1 Survey sites of weed in Jackfruits (continue) 

Geographic Position Location 

latitude longitude tambol district province 

12.262045 99.816926 ศาลาไล  สามร้อยยอด  ประจวบคีรีขันธ์ 

12.262109 99.818205 ศาลาไล  สามร้อยยอด  ประจวบคีรีขันธ์ 

12.262117 99.832585 ศาลาไล  สามร้อยยอด  ประจวบคีรีขันธ์ 

12.260703 99.852587 ศาลาไล  สามร้อยยอด  ประจวบคีรีขันธ์ 

11.918289 99.798445 อ้อยน้อย เมืองประจวบคีรีขันธ์ ประจวบคีรีขันธ์ 

16.84273 100.7529 วังนกนางแอ่น วังทอง พิษณุโลก 

12.86519 101.6885 บ้านนา แกลง ระยอง 

12.26989 101.6833 บ้านนา แกลง ระยอง 

12.98288 101.6389 ช าฆ้อง เขาชะเมา ระยอง 

12.98396 101.636 ช าฆ้อง เขาชะเมา ระยอง 

12.95126 101.6924 ห้วยทับมอย เขาชะเมา ระยอง 
 

Table 2 Diversity of weeds found in Jackfruits 

Weed type Family no. genus no species Relative Frequency 

Narrowleaf weed     

1 Poaceae 21 26 30.4207 

Broadleaf weeds     

1 Acanthaceae 2 2 4.3689 

2 Aizoaceae 1 1 0.3236 

3 Amaranthaceae 4 4 2.9126 

4 Araceae 1 1 0.3236 

5 Asteraceae 10 10 10.8414 

6 Athyriaceae 1 1 0.1618 

7 Boraginaceae  2 2 0.4854 

8 Cleomaceae 1 5 2.7508 
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Table 2 Diversity of weeds found in Jackfruits (continue) 

Weed type Family no. genus no species Relative Frequency 

9 Commelinaceae 2 3 2.2654 

10 Compositae 3 3 4.8544 

11 Convolvulaceae 2 4 3.2362 

12 Cucurbitaceae  3 3 4.0453 

13 Euphorbiaceae 2 3 4.5307 

14 Fabaceae 4 4 1.4563 

15 Leguminosae 4 7 3.2362 

16 Linderniaceae 1 2 0.3236 

17 Loganiaceae 1 1 0.1618 

18 Lygodiaceae 1 1 0.1618 

19 Malvaceae 1 1 0.1618 

20 Menispermaceae 1 1 0.8091 

21 Molluginaceae 2 2 0.4854 

22 Nyctaginaceae 1 2 0.6472 

23 Onagraceae 1 1 1.6181 

24 Oxalidaceae 1 1 0.3236 

25 Passifloraceae 1 1 0.9709 

26 Phyllanthaceae 1 2 2.9126 

27 Piperaceae 1 1 1.1327 

28 Plantaginaceae 1 1 1.9417 

29 Rubiaceae 4 4 3.5599 

30 Solanaceae 2 2 0.6472 

31 Verbenaceae 1 1 0.3236 
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Table 2 Diversity of weeds found in Jackfruits (continue) 

Weed type Family 
no. 

genus 
no 

species 
Relative 

Frequency 
Sedge     

1 Cyperaceae 2 10 7.6052 
     

Narrowleaf weed 21 26 30.4207 

Broadleaf weeds 63 77 61.9741 

Sedge 2 10 7.60518 

Total 86 113 100.00 
 
Table 3 List and Relative frequency of weeds found in Jackfruit 

Type/Genus Specific epithet Author Family Thai name RF 

Narrowleaf weeds     

Acrachne racemosa  (B.Heyne ex 
Roth) Ohwi 

Poaceae หางนกยูงใหญ่ 0.3236 

Axonopus compressus  (Sw.) 
P.Beauv. 

Poaceae หญ้ามาเลเซีย 0.4854 

Eleusine indica  (L.) Gaertn. Poaceae หญ้าตีนกา 3.8835 
Digitaria ciliaris  (Retz.) Koeler Poaceae หญ้าตีนนก 3.3981 
Brachiaria reptans  (L.) 

C.A.Gardner 
& C.E.Hubb. 

Poaceae หญ้าตีนติด 2.1036 

Dactyloctenium aegyptium  (L.) Willd. Poaceae หญ้าปากควาย 2.1036 
Imperata cylindrica  (L.) Raeusch. Poaceae หญ้าคา 2.1036 

Digitaria sacchariflora (Raddi) 
Henrard 

Poaceae หญ้าอาหารสัตว์ 1.9417 

Paspalum scrobiculatum  L. Poaceae หญ้าปล้องหิน 1.7799 
Pennisetum polystachyon (L.) Schult. Poaceae หญ้าขจรจบดอกเล็ก 1.7799 

Echinochloa colona  (L.) Link Poaceae หญ้านกสีชมพู 1.4563 
Melinis repens  (Willd.) Zizka Poaceae หญ้าดอกแดง 1.2945 
Cyrtococcum patens (L.) A. Camus   Poaceae หญ้าไข่เหา 1.1327 
Paspalum conjugatum  P.J.Bergius Poaceae หญ้าเห็บ 1.1327 
Cenchrus echinatus  L. Poaceae หญ้าบุ้ง 0.9709 
Cynodon dactylon  (L.) Pers.  Poaceae หญ้าแพรก 0.9709 
Cenchrus brownii  Roem. & 

Schult. 
Poaceae หญ้าบุ้ง  ช่อแน่น 0.8091 

Chloris barbata  Sw. Poaceae หญ้ารังนก 0.8091 
Digitaria adscendense (H.B.K.) Henr. Poaceae หญ้าตีนนก 0.4854 
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Table 3 List and Relative frequency of weeds found in Jackfruit (continue) 

Type/Genus Specific epithet Author Family Thai name RF 

Dichanthium annulatum (Forssk.) Stapf  Poaceae พะดอเงียว 0.3236 
Leptochloa chinensis  (L.) Nees Poaceae หญ้าดอกขาว 0.3236 
Eragrostis sp.   Poaceae   0.1618 
Ischaemum rugosum Salisb. Poaceae หญ้าแดง 0.1618 
Pennisetum setosum (Swartz.) L. C. 

Rich 
Poaceae หญ้าขจรจบดอก

เหลือง 
0.1618 

Pennisetum pedicellatum  Trin. Poaceae หญ้าขจรจบดอกใหญ่ 0.1618 

Rottboellia cochinchinensis (Lour.) Clayton Poaceae หญ้าโขย่ง 0.1618 
Broadleaf weed     
Asystasia gangetica  (L.) T.Anderson Acanthaceae บาหยา 3.7217 
Ruellia tuberosa  L. Acanthaceae ต้อยติ่ง 0.6472 
Trianthema portulacastrum L. Aizoaceae ผักเบี้ยหิน 0.3236 
Amaranthus viridis L. Amaranthaceae ผักโขม 1.6181 
Gomphrena celosioides  Mart.  Amaranthaceae บานไม่รู้โรยป่า 0.9709 
Achyranthes aspera  L.  Amaranthaceae พันงูขาว 0.1618 
Alternanthera sessilis  (L.) R.Br. ex 

DC. 
Amaranthaceae ผักเป็ดไทย 0.1618 

Typhonium trilobatum  (L.) Schott Araceae อุตพิต 0.3236 
Cyanthillium cinereum (L.) H.Rob. Asteraceae หญ้าละออง 2.7508 
Conyza sumatrensis (Retz.) Wolker Asteraceae จ้อล่อ 1.7799 
Chromolaena odorata  (L.) R.M.King & 

H.Rob. 
Asteraceae สาบเสือ 1.4563 

Emilia sonchifolia  (L.) DC. ex DC. Asteraceae หูปลาช่อน 0.9709 
Tridax procumbens L. Asteraceae ตีนตุ๊กแก 0.9709 
Eclipta prostrata  (L.) L. Asteraceae กะเม็ง 0.8091 
Eleutheranthera ruderalis  (Sw.) Sch.Bip. Asteraceae  0.8091 
Mikania micrantha  Kunth Asteraceae ขี้ไก่ย่าน  0.8091 
Synedrella nodiflora  (L.) Gaertn. Asteraceae ผักแครด 0.3236 
Sphagneticola trilobata (L.) Pruski Asteraceae กระดุมทองเลื้อย 0.1618 
Diplazium esculentum (Retz.) Sw. Athyriaceae กูดกิน  0.1618 
Cynoglossum lanceolatum  Forssk.  Boraginaceae หญ้ามวนฟ้า  0.3236 
Heliotropium indicum L.  Boraginaceae  หญ้างวงช้าง 0.1618 
Cleome rutidosperma DC. Cleomaceae ผักเสี้ยนดอกม่วง 

ผักเสี้ยนขน 
1.9417 

Cleome gynandra L. Cleomaceae ผักเสี้ยนดอกขาว 0.3236 

Cleome chelidonii L. Cleomaceae ผักเสี้ยนดอกชมพู 0.1618 
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Table 3 List and Relative frequency of weeds found in Jackfruit (continue) 

Type/Genus Specific epithet Author Family Thai name RF 

Cleome gynandra  L. Cleomaceae ผักเสี้ยนดอกขาว 0.1618 
Cleome viscosa  L. Cleomaceae ผักเสี้ยนผี 0.1618 
Commelina benghalensis L. Commelinaceae ผักปลาบไร่ 1.9417 

Commelina diffusa Burm. f. Commelinaceae ผักปลาบใบยาว 0.1618 
Murdannia nudiflora (L.) Brenan Commelinaceae กินกุ้งน้อย 0.1618 
Praxelis clematidea  (Griseb.) 

R.M.King & 
H.Rob. 

Compositae สาบม่วง 4.0453 

Ageratum conyzoides L. Compositae สาบแร้งสาบกา 0.4854 
Crassocephalum crepidioides (Benth.) 

S.Moore 
Compositae หญ้าคออ่อน 0.3236 

Ipomea sp.  Convolvulaceae  1.1327 
Evolvulus nummularius  (L.) L.  Convolvulaceae ใบต่างเหรียญ 0.9709 
Ipomoea pes-tigridis L. Convolvulaceae ขยุ้มตีนหมา 0.6472 
Ipomoea obscura  (L.) Ker Gawl. Convolvulaceae จิงจ้อดอกขาว 0.4854 
Momordica charantia  L. Cucurbitaceae มะระขี้นก 0.9709 
Gymnopetalum scabrum  (Lour.) 

W.J.de Wilde 
& Duyfjes 

Cucurbitaceae ขี้กาแดง 0.6472 

Coccinia grandis  (L.) Voigt  Cucurbitaceae  ต าลึง 2.4272 
Euphorbia hirta  L. Euphorbiaceae น้ านมราชสีห์ 2.2654 
Euphorbia thymifolia  L. Euphorbiaceae น้ านมราชสีห์เล็ก 2.1036 

Acalypha indica L. Euphorbiaceae ต าแยแมว 0.1618 
Centrosema  pubescens  Benth. Fabaceae ถั่วลาย 0.8091 

Desmodium triflorum  (L.) DC. Fabaceae หญ้าเกล็ดหอย 0.3236 
Macroptilium lathyroides (L.) Urb.  Fabaceae ถั่วผี 0.1618 
Senna tora (L.) Roxb. Fabaceae ชุมเห็ดไทย 0.1618 
Mimosa pundica L. Leguminosae ไมยราบหนาม 0.9709 
Mimosa invisa Mart. Leguminosae ไมยราบเลื้อย 0.8091 
Mimosa diplotricha  Sauvalle Leguminosae ไมยราบเครือ 0.6472 
Aeschynomene americana  L. Leguminosae โสนดอน 0.3236 
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Leguminosae กระถิน 0.1618 
Phaseolus lathyroides L. Leguminosae ถั่วผีดอกแดง 0.1618 
Phaseolus lathyroides L. f. Leguminosae ถั่วผี 0.1618 
Lindernia crustacea (L.) F.v.M. Linderniaceae หญ้ากาบหอย 0.1618 
Lindernia sp.  Linderniaceae  0.1618 
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Table 3 List and Relative frequency of weeds found in Jackfruit (continue) 

Type/Genus Specific epithet Author Family Thai name RF 

Spigelia anthelmia  L. Loganiaceae หญ้ายอด
หนอน 

0.1618 

Lygodium sp.  Lygodiaceae  0.1618 
Corchorus olitorius L. Malvaceae ปอวัชพืช 0.1618 
Tiliacora triandra (Colebr.) 

Diels 
Menispermaceae เถาย่านาง 0.8091 

Mollugo pentaphylla  L. Molluginaceae สร้อยนกเขา 0.3236 
Glinus oppositifolius (L.) A. DC. Molluginaceae ผักขวง, 

สะเดาดิน 
0.1618 

Boerhavia diffusa L.  Nyctaginaceae ผักโขมหิน 0.3236 
Boerhavia repens  L. Nyctaginaceae ผักโขมหิน 0.3236 
Ludwigia hyssopifolia  (G.Don) Exell Onagraceae เทียนนา 1.6181 
Oxalis corniculata  L. Oxalidaceae ส้มกบ 0.3236 
Passiflora foetida L. Passifloraceae กะทกรก 0.9709 
Phyllanthus amarus  Schumach. & 

Thonn. 
Phyllanthaceae ลูกใต้ใบ 2.2654 

Phyllanthus urinaria  L. Phyllanthaceae ลูกใต้ใบ 0.6472 
Peperomia pellucida  (L.) Kunth Piperaceae ผักกระสัง 1.1327 
Scoparia dulcis  L. Plantaginaceae กระต่ายจาม 1.9417 
Spermacoce laevis  Lam.  Rubiaceae กระดุมใบเล็ก 

หญ้าเขมรเล็ก 
1.9417 

Mitracarpus hirtus  (L.) DC. Rubiaceae กระดุมขน 0.9709 
Richardia brasiliensis  Gomes Rubiaceae หญ้าท่าพระ 0.4854 
Poederia sp.  Rubiaceae ตดหมูตดหมา 

ใบยาวมีขน 
0.1618 

Physalis minima  L. Solanaceae โทงเทง 0.4854 
Solanum anguivi Lam. Solanaceae มะแว้ง 0.1618 

Stachytarpheta jamaicensis (L.) Vahl Verbenaceae พันงูเขียว 0.3236 
Sedge      
Cyperus kyllingia  Endl. Cyperaceae กกตุ้มหู 1.9417 
Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl 

subsp. 
Cyperaceae หนวดปลาดุก 1.6181 

Cyperus iria L. Cyperaceae กกทราย 1.2945 
Cyperus haspan L. Cyperaceae กกนา  0.9709 
Fimbristylis quinquangularis (Vahl) Kunth. Cyperaceae หนวดปลาดุก 0.6472 
Cyperus digitatus Roxb. Cyperaceae กกดอกแดง 0.4854 
Cyperus compactus Retz. Cyperaceae กกใบคม 0.1618 
Cyperus rotundus L. Cyperaceae แห้วหมู 0.1618 
Cyperus laxus  Lam. Cyperaceae กก ใบใหญ่น่ิม 0.1618 
Cyperus trialatus  (Boeckeler) 

J.Kern 
Cyperaceae กกสามเหลี่ยม 0.1618 
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Table 4 Survey sites of weed in Lawn grasses 

Geographic Position Location 

latitude longitude tambol district province 

13.7905162 100.7504708 แสนแสบ มีนบุรี กรุงเทพ 

13.790459 100.749596 แสนแสบ มีนบุรี กรุงเทพ 

13.790232 100.750427 
แสนแสบ มีนบุรี กรุงเทพ 

14.0098509 100.8947267 บึงคอไห ล าลูกกา ปทุมธานี 

14.0277545 100.8789194 บึงคอไห ล าลูกกา ปทุมธานี 
 
Table 5 Diversity of weeds found in Lawn grasses 

Weed type Family no. genus no species 
Relative 

Frequency 
Narrowleaf weed     

1 Poaceae 2 2 16.667 
Broadleaf weeds     

1 Asteraceae 3 3 12.500 
2 Cucurbitaceae 1 1 4.1667 
3 Linderniaceae 1 1 4.1667 
4 Onagraceae 1 1 4.1667 
5 Rubiaceae 1 1 4.1667 

Sedge     
1 Typhaceae 1 1 12.5000 
2 Cyperaceae 2 3 41.6667 

     
Narrowleaf weed  2 2 16.6667 

Broadleaf weeds 7 7 29.1667 

Sedge 3 4 54.1667 

Total  12 13 100.0000 
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Table 6 List and Relative frequency of weeds found in Lawn grasses 

Type/Genus Specific epithet Author Family 
Thai 
name 

RF 

Narrowleaf weeds     

Eleusine indica  (L.) Gaertn. Poaceae หญ้าตีนกา 4.1667 

Echinochloa colona (L.) Link Poaceae หญ้านกสชีมพ ู 12.500 

Broadleaf weeds     

Eclipta prostrata  (L.) L. Asteraceae กะเม็ง 4.1667 

Emilia  sonchifolia  (L.) DC. ex DC. Asteraceae หูปลาช่อน 4.1667 

Tridax procumbens L. Asteraceae ตีนตุ๊กแก 4.1667 

Gymnopetalum scabrum  (Lour.) W.J.de 
Wilde & Duyfjes 

Cucurbitaceae ขี้กาแดง 4.1667 

Cyperus difformis L. Cyperaceae กกขนาก 12.500 

Cyperus rotundus  L. Cyperaceae แห้วหม ู 12.500 

Fimbristylis quinquangularis (Vahl) Kunth Cyperaceae หนวดปลาดุก 16.6667 

Lindernia crustacea (L.) F.v.M. Linderniaceae หญ้ากาบหอย 4.1667 

Ludwigia hyssopifolia  (G.Don) Exell Onagraceae เทียนนา 4.1667 

Oldenlandia corymbosa  L. Rubiaceae หญ้าลิ้นง ู 4.1667 

Typha angustifolia  L. Typhaceae ธูปฤาษี 12.500 

Eclipta prostrata  (L.) L. Asteraceae กะเม็ง 4.1667 

 
Table 7 Survey sites of weed in Peppers 

Geographic Position Location 

latitude longitude tambol district province 

17.8878030 98.9294631 บางไผ่ ลี้ ล าพูน 

16.5834993 100.9560289 เขาค้อ เขาค้อ เพชรบูรณ์ 

14.155259 99.3048546 วังดัง เมือง กาญจนบุรี 

16.5692642 100.2854076 บางกระทุ่ม บางกระทุ่ม พิษณุโลก 

16.5699991 100.2846059 บางกระทุ่ม บางกระทุ่ม พิษณุโลก 

16.5624703 100.2782578 บางกระทุ่ม บางกระทุ่ม พิษณุโลก 

16.5629524 100.2781465 บางกระทุ่ม บางกระทุ่ม พิษณุโลก 
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Table 7 Survey sites of weed in Peppers (continue) 

Geographic Position Location 

latitude longitude tambol district province 

16.5542689 100.2668872 บางกระทุ่ม บางกระทุ่ม พิษณุโลก 

16.5410697 100.270234 สนามคลี บางกระทุ่ม พิษณุโลก 

16.5501273 100.274089 สนามคลี บางกระทุ่ม พิษณุโลก 

16.5504805 100.2747059 สนามคลี บางกระทุ่ม พิษณุโลก 

16.5502504 100.2747059 สนามคลี บางกระทุ่ม พิษณุโลก 

16.5502504 100.2753007 สนามคลี บางกระทุ่ม พิษณุโลก 

16.5502243 100.2762616 สนามคลี บางกระทุ่ม พิษณุโลก 

16.5500739 100.276737 สนามคลี บางกระทุ่ม พิษณุโลก 

16.5521382 100.2703108 สนามคลี บางกระทุ่ม พิษณุโลก 

18.65080757 98.47166799 แม่นาจร แม่แจ่ม เชียงใหม่ 
18.65008138 98.47244248 แม่นาจร แม่แจ่ม เชียงใหม่ 

18.65191972 98.48030839 แม่นาจร แม่แจ่ม เชียงใหม่ 

18.64079244 98.49943019 แม่นาจร แม่แจ่ม เชียงใหม่ 

18.63351119 99.02230941 เหมืองง่า เมือง ล าพูน 

18.63407384 99.0217448 เหมืองง่า เมือง ล าพูน 

16.5021133 98.78579959 ช่องแคบ พบพระ ตาก 

16.50148194 98.7866864 ช่องแคบ พบพระ ตาก 

16.5011129 98.78727246 ช่องแคบ พบพระ ตาก 

16.50192106 98.78781863 ช่องแคบ พบพระ ตาก 

16.50251867 98.78820453 ช่องแคบ พบพระ ตาก 

16.50251899 98.78780019 ช่องแคบ พบพระ ตาก 

16.50312366 98.78736667 ช่องแคบ พบพระ ตาก 

16.50283467 98.78653821 ช่องแคบ พบพระ ตาก 

16.51518655 98.78563195 ช่องแคบ พบพระ ตาก 
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Table 7 Survey sites of weed in Peppers (continue) 

Geographic Position Location 

latitude longitude tambol district province 

16.5284492 98.79518934 ช่องแคบ พบพระ ตาก 

16.52835406 98.79709639 ช่องแคบ พบพระ ตาก 

16.53710008 98.79713394 ช่องแคบ พบพระ ตาก 

16.53776411 98.79646003 ช่องแคบ พบพระ ตาก 

16.50968464 98.78846705 ช่องแคบ พบพระ ตาก 

16.51035069 98.7863481 ช่องแคบ พบพระ ตาก 

16.51184865 98.78462646 ช่องแคบ พบพระ ตาก 

16.51036676 98.78541436 ช่องแคบ พบพระ ตาก 

16.51016424 98.78401894 ช่องแคบ พบพระ ตาก 

16.50876271 98.7850251 ช่องแคบ พบพระ ตาก 

16.50868813 98.78605474 ช่องแคบ พบพระ ตาก 

16.509756 98.7852893 ช่องแคบ พบพระ ตาก 
Table 8 Diversity of weeds found in Peppers 

Weed type Family no. 
genus 

no 
species 

Relative Frequency 

Narrowleaf 
weed 

    

1 Poaceae 17 20 23.0107 
Broadleaf 
weeds 

    

1 Acanthaceae 1 1 0.2150 
2 Aizoaceae 1 1 0.2150 
3 Amaranthaceae 3 4 3.6559 
4 Asteraceae 3 3 0.6452 
5 Boraginaceae 2 3 0.4301 
6 Brassicaceae 1 1 0.4301 
7 Caryophyllaceae 1 1 0.8602 
8 Cleomaceae 1 2 1.7204 
9 Commelinaceae 1 1 1.0753 
10 Compositae 11 11 25.8064 
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Table 8 Diversity of weeds found in Peppers (continue) 

Weed type Family no. 
genus 

no 
species 

Relative Frequency 

11 Convolvulaceae 2 4 1.7204 
12 Cucurbitaceae 2 2 0.8602 
13 Euphorbiaceae 1 2 7.9570 
14 Lamiaceae 1 1 0.2150 
15 Leguminosae 3 5 1.5054 
16 Linderniaceae 1 2 0.8602 
17 Lythraceae 1 1 0.4301 
18 Malvaceae 4 5 2.3656 
19 Molluginaceae 1 1 0.2150 
20 Onagraceae 1 1 1.7204 
21 Oxalidaceae 2 2 1.7204 
22 Passifloraceae 1 1 0.2150 
23 Phyllanthaceae 1 1 0.8602 
24 Plantaginaceae 1 1 0.6452 
25 Polygonaceae 1 1 0.2150 
26 Portulacaceae 1 1 2.3656 
27 Rubiaceae 5 5 6.0215 
28 Solanaceae 2 2 4.5161 
29 Sphenocleaceae 1 1 0.4301 
30 Verbenaceae 2 2 0.4301 
31 Zygophyllaceae 1 1 0.2150 

Sedge     
1 Cyperaceae 2 5 6.4516 

     
Narrowleaf weed 17 20 23.0107 
Broadleaf weeds 60 70 70.5376 
Sedge 2 5 6.4516 
Total  79 95 100.00 
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Table 9 List and Relative frequency of weeds found in Peppers 

Type/Genus 
Specific 
epithet 

Author Family Thai name 
RF 

Narrowleaf weeds     

Acrachne racemosa (B.Heyne ex 
Roth) Ohwi 

Poaceae หญ้าหางนกยูงใหญ่ 0.4301 

Brachiaria  reptans (L.) 
C.A.Gardner 
& C.E.Hubb. 

Poaceae หญ้าตีนติด  2.1505 

Chloris  barbata Sw. Poaceae หญ้ารังนก 0.6452 
Chloris  pycnothrix Trin. Poaceae  0.4301 
Cynodon  dactylon (L.) Pers.  Poaceae หญ้าแพรก 0.8602 
Dactyloctenium  aegyptium (L.) Willd. Poaceae หญ้าปากควาย 0.8602 
Dichanthium sp.  Poaceae  0.2151 
Digitaria ciliaris (Retz.) 

Koeler 
Poaceae หญ้าตีนนก 3.0108 

Digitaria  sanguinalis (L.) Scop.  Poaceae หญ้าตีนนก 0.6452 
Echinochloa  colona (L.)Link Poaceae หญ้านกสีชมพู 1.5054 
Echinochloa  crus-galli  (L.) P.Beauv. Poaceae หญ้าข้าวนก 0.2151 
Eleusine  indica  (L.) Gaertn. Poaceae หญ้าตีนกา  6.4516 
Eriochloa  procera  (Retz.) C.E. 

Hubb. 
Poaceae หญ้านก  0.2151 

Ischaemum  rugosum  Salisb. Poaceae หญ้าแดง 0.6452 
Leptochloa  chinensis  (L.) Nees Poaceae หญ้าดอกขาว 1.2903 
Oryza  sativa  L. Poaceae ข้าว 0.4301 
Paspalum  conjugatum  P.J.Bergius Poaceae หญ้าเห็บ 0.4301 
Pennisetum  polystachion  

(L.) Schult. 
Poaceae หญ้าขจรจบดอก

เล็ก  
1.9355 

Setaria  verticillata  (L.) P.Beauv. Poaceae หญ้าหางหมา 0.4301 
Sorghum  sp.  Poaceae ข้าวฟ่างผี 0.2151 
Broadleaf weeds     

Asystasia gangetica (L.) 
T.Anderson 

Acanthaceae บาหยา ย่าหยา 
บุษบาฮาวาย  

0.2151 

Trianthema portulacastrum L.  Aizoaceae ผักเบี้ยหิน 0.2151 
Amaranthus viridis L. Amaranthaceae ผักโขมหัด  1.9355 

Amaranthus spinosus L. Amaranthaceae ผักโขมหนาม  1.0753 
Celosia argentea L. Amaranthaceae หงอนไก่ป่า 0.4301 
Alternanthera sessilis (L.) R.Br. ex 

DC. 
Amaranthaceae ผักเป็ดไทย 0.2151 

Mikania micrantha Kunth Asteraceae ขี้ไก่ย่าน 0.2151 
Sphaeranthus africanus  L. Asteraceae หญ้าฆ้อนกลอง 0.2151 
Spilanthes sp.  Asteraceae ผัดคราดหัวแหวน 0.2151 
Heliotropium indicum L. Boraginaceae หญ้างงวงช้าง 0.2151 
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Table 9 List and Relative frequency of weeds found in Peppers (continue) 

Type/Genus Specific epithet Author Family Thai name RF 

Trichodesma zeylanicum (Burm.f.) R.Br. Boraginaceae ต้นเอดส์ 0.2151 
Trichodesma zeylanicum (Burm.f.) R.Br. Boraginaceae ต้นเอดส์ 0.2151 
Cardamine hirsuta  L. Brassicaceae  0.4301 
Drymaria cordata (L.) Willd. ex 

Schult. 
Caryophyllaceae หญ้าเกล็ดหอย 0.8602 

Cleome rutidosperma. DC Cleomaceae ผักเสี้ยนดอกม่วง  1.5054 
Cleome viscosa L. Cleomaceae ผักเสี้ยนผี 0.2151 
Commelina benghalensis L. Commelinaceae ผักปลาบไร่ ผักปลาบ  1.0753 
Conyza sumatrensis (S.F.Blake) Pruski & 

G.Sancho 
Compositae จ้อล่อ  6.2366 

Ageratum conyzoides (L.) L.  Compositae สาบแร้งสาบกา 5.5914 
Bidens pilosa L. var. radiata 

Scherff 
Compositae ก้นจ้ าขาวดอกใหญ ่ 4.7312 

Crassocephalu
m 

crepidioides 
(Benth.) S.Moore  

Compositae ผักกาดช้าง ผกัเผ็ด
แม้ว ล าพาสี  

1.7204 

Eclipta prostrata (L.) L. Compositae กะเม็ง  1.7204 
Galinsoga parviflora Cav. Compositae สาบดอย  1.5054 
Synedrella nodiflora (L.) Gaertn. Compositae ผักแครด  1.5054 
Chromolaena odorata (L.) R.M.King & 

H.Rob. 
Compositae สาบเสือ  0.8602 

Tridax procumbens (L.) L. Compositae ตีนตุ๊กแก  0.8602 

Cyanthillium cinereum (L.) H.Rob. Compositae หญ้าละออง  0.6452 
Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King 

& H.Rob. 
Compositae สาบม่วง 0.4301 

Ipomea sp.  Convolvulaceae  0.4301 
Ipomoea aquatica Forssk. Convolvulaceae ผักบุ้ง 0.4301 
Merremia sp.  Convolvulaceae  0.4301 

Ipomoea pes-tigridis L. Convolvulaceae ขยุ้มตีนหมา 0.2151 

Ipomoea aquatica Forssk. Convolvulaceae ผักบุ้ง 0.2151 

Gymnopetalum scabrum (Lour.) W.J.de 
Wilde & Duyfjes 

Cucurbitaceae ขี้กาแดง 0.6452 

Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. 
& Nakai 

Cucurbitaceae แตงโม 0.2151 

Euphorbia heterophylla L. Euphorbiaceae หญ้ายาง  5.3763 
Euphorbia hirta L. Euphorbiaceae น้ านมราชสีห ์ 2.5806 
Hyptis suaveolens (L.) Poit. Lamiaceae กะเพราผ ี 0.2151 
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Table 9 List and Relative frequency of weeds found in Peppers (continue) 

Type/Genus 
Specific 
epithet 

Author   Family     Thai name 
RF 

Aeschynomene americana L. Leguminosae โสนดอน 0.4301 

Mimosa diplotricha 
Sauvalle 

Leguminosae ไมยราบเครือ 
ไมยราบเลื้อย 

0.4301 

Macroptilium lathyroides (L.) Urb. Leguminosae ถั่วผี  0.2151 

Mimosa pudica L. Leguminosae ไมยราบ  0.2151 
Mimosa pigra L. Leguminosae ไมยราบยักษ์ 0.2151 
Lindernia antipoda (L.) Alston Linderniaceae  0.4301 
Lindernia crustacea (L.) F.v.M. Linderniaceae หญ้ากาบหอย 0.2151 
Torenia sp.  Linderniaceae แววมยุรา 0.2151 
Ammannia baccifera L. Lythraceae มะไฟนกคุ่ม 0.4301 
Melochia corchorifolia L. Malvaceae เส้งใบมน เส้งเล็ก  0.8602 
Sida acuta Burm.f. Malvaceae หญ้าขัดใบยาว  0.6452 
Corchorus aestuans L. Malvaceae ปอวัชพืช 0.4301 
Abutilon indicum (L.) Sweet Malvaceae ครอบฟันสี 0.2151 
Corchorus olitorius L. Malvaceae ปอวัชพืช 0.2151 
Glinus oppositifolius 

(L.) A. DC. 
Molluginaceae ผักขวง, 

สะเดาดิน 
0.2151 

Ludwigia hyssopifolia (G.Don) Exell Onagraceae เทียนนา 1.7204 
Oxalis corniculata L. Oxalidaceae ส้มกบ ผักแว่น  0.8602 
Oxalis sp.  Oxalidaceae ผีเสื้อราตรี  0.8602 
Passiflora foetida L. Passifloraceae กะทกรก 0.2151 
Phyllanthus amarus Schumach. & 

Thonn. 
Phyllanthaceae ลูกใต้ใบ 0.8602 

Scoparia dulcis L. Plantaginaceae กระต่ายจาม 0.6452 
Persicaria nepalensis (Meisn.) 

Miyabe 
Polygonaceae  0.2150 

Portulaca oleracea L. Portulacaceae ผักเบี้ยใหญ่  2.3656 
Mitracarpus hirtus 

(L.) DC. 
Rubiaceae กระดุมขน หญ้า

จุกขาว  
2.5806 

Richardia brasiliensis 
Gomes 

Rubiaceae กระดุมใบ หญ้า
ท่าพระ  

2.3656 

Oldenlandia corymbosa L. Rubiaceae หญ้าล้ินงู 0.4301 
Spermacoce alata 

Aubl. 
Rubiaceae กระดุมใบใหญ่ 

หญ้าเขมรใหญ่  
0.4301 

Poederia sp.  Rubiaceae  0.2151 

Solanum americanum Mill.  Solanaceae มะแว้งนก  4.0860 
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Table 9 List and Relative frequency of weeds found in Peppers (continue) 

Type/Genus Specific epithet Author   Family     Thai name RF 

Physalis minima L. Solanaceae โทงเทง 0.4301 

Sphenoclea zeylanica Gaertn. Sphenocleaceae ผักปอดนา 0.4301 

Lantana sp.  Verbenaceae ผกากรอง 0.2151 

Stachytarpheta indica (L.) Vahl Verbenaceae พันงูเขียว 0.2151 

Tribulus terrestris  L. Zygophyllaceae โคกกระสุน 0.2151 

Sedge      

Cyperus cyperoides 
(L.) 

Kuntze 
Cyperaceae กกหางกระรอก  

0.4301 

Cyperus difformis L. Cyperaceae กกขนาก 0.6452 

Cyperus iria L. Cyperaceae กกทราย 0.8602 

Cyperus rotundus L. Cyperaceae แห้วหมู 3.8710 

Fimbristylis quinquangularis 
(Vahl) 
Kunth 

Cyperaceae หนวดปลาดุก 
0.6452 

 
Table 10 Survey sites of weed in Eggplants 

Geographic Position Location 

latitude longitude tambol district province 
14.1844430 99.6440330 หนองโรง พนมทวน กาญจนบุรี 

14.6223248 100.1413297 บ้านกร่าง ศรีประจันต์ สุพรรณบุรี 

14.7345317 100.0664588 หนองผักนาก สามชุก สุพรรณบุรี 

15.0023233 101.3229169 หัวล า ท่าหลวง ลพบุรี 

15.2881170 100.4226786 เขาชายธง ตากฟ้า นครสวรรค์ 

16.5004828 98.7217005 ช่องแคบ พบพระ ตาก 

16.5020288 98.7176125 ช่องแคบ พบพระ ตาก 

16.5661020 100.2840910 บางกระทุ่ม บางกระทุ่ม พิษณุโลก 

18.4914350 98.3753530 ช่างเคิ่ง แม่แจ่ม เชียงใหม่ 
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Table 11 Diversity of weeds found in Eggplants 

Weed type  Family no. 
genus 

no 
species 

Relative 
Frequency 

Narrowleaf weed     
1 Poaceae 13 13 28.7037 

Broadleaf weeds     
1 Acanthaceae 1 1 1.8519 
2 Aizoaceae 1 1 1.8519 
3 Amaranthaceae 2 3 6.4815 
4 Asteraceae 5 5 10.1852 
5 Boraginaceae 1 1 0.9259 
6 Brassicaceae 1 1 0.9259 
7 Cleomaceae 1 2 2.7778 
8 Commelinaceae 1 1 1.8519 
9 Compositae 2 2 4.6296 
10 Cucurbitaceae 1 1 0.9259 
11 Euphorbiaceae 1 3 10.1852 
12 Fabaceae 1 1 0.9259 
13 Leguminosae 1 1 0.9259 
14 Linderniaceae 1 1 0.9259 
15 Malvaceae 2 2 2.7778 
16 Molluginaceae 1 1 0.9259 
17 Nyctaginaceae 1 1 2.7778 
18 Onagraceae 1 1 2.7778 
19 Phyllanthaceae 1 1 4.6296 
20 Plantaginaceae 1 1 0.9259 
21 Portulacaceae 1 1 1.8519 
22 Rubiaceae 2 2 2.7778 
23 Sphenocleaceae 1 1 0.9259 
24 Zygophyllaceae 1 1 0.9259 

Sedge     
1 Cyperaceae 2 5 4.6296 

Narrowleaf weed 32 36 66.6667 
Broadleaf weeds 13 13 28.7037 
Sedge 2 5 4.6296 
Total  47 54 100.00 

 
 



1090 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  กรมวชิาการเกษตร 

Table 12 List and Relative frequency of weeds found in Eggplants 

Type/Genus 
Specific 
epithet 

Author Family Thai name RF 

Narrowleaf weeds     

Brachiaria reptans (L.) C.A. 
Gardner & 
C.E.Hubb. 

Poaceae หญ้าตีนติด 
5.5556 

Digitaria sanguinalis (L.) Scop.  Poaceae หญ้าตีนนก 4.6296 
Echinochloa colona (L.) Link Poaceae หญ้านกสีชมพู 3.7037 
Eleusine indica (L.) Gaertn. Poaceae หญ้าตีนกา 3.7037 
Chloris barbata Sw. Poaceae หญ้ารังนก 2.7778 
Leptochloa chinensis (L.) Nees Poaceae หญ้าดอกขาว 1.8519 
Acrachne racemosa (B.Heyne ex 

Roth) Ohwi 
Poaceae หญ้าหางนกยูงใหญ่ 

0.9259 

Cyrtococcum patens (L.) A. 
Camus   

Poaceae หญ้าไข่เหา 
0.9259 

Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd. Poaceae หญ้าปากควาย 0.9259 
Dicanthuim sp.  Poaceae  0.9259 
Ischaemum rugosum Salisb. Poaceae หญ้าแดง 0.9259 
Pennisetum polystachion (L.) Schult. Poaceae หญ้าขจรจบดอกเล็ก  0.9259 
Rottboellia cochinchinensis (Lour.) Clay Poaceae หญ้าโขย่ง  0.9259 

Broadleaf weeds     

Aeschynomene americana L. Leguminosae โสนดอน 0.9259 
Euphorbia heterophylla L. Euphorbiaceae หญ้ายาง 5.5556 
Phyllanthus amarus Schumach. 

& Thonn. 
Phyllanthaceae ลูกใต้ใบ 

4.6296 

Tridax procumbens L. Asteraceae ตีนตุ๊กแก 4.6296 
Amaranthus viridis L. Amaranthaceae ผักโขม 4.6296 
Euphorbia hirta  L. Euphorbiaceae น้ านมราชสีห์ 3.7037 
Ageratum conyzoides (L.) L.  Compositae สาบแร้งสาบกา 2.7778 
Boerhavia diandra  L. Nyctaginaceae ผักโขมหิน  2.7778 
Ludwigia hyssopifolia  (G.Don) Exell Onagraceae เทียนนา 2.7778 

Asystasia gangetica  (L.) 
T.Anderson 

Acanthaceae บาหยา ย่าหยา 
บุษบาฮาวาย  

1.8519 

Bidens pilosa L. Asteraceae ก้นจ้ าขาว ปืนนกไส้  1.8519 
Commelina benghalensis  L. Commelinaceae ผักปลาบไร่ ผักปลาบ  1.8519 
Corchorus olitorius  L. Malvaceae ปอวัชพืช 1.8519 
Eclipta prostrata  (L.) L. Asteraceae กะเม็ง 1.8519 
Oldenlandia corymbosa  L. Rubiaceae หญ้าล้ินงู 1.8519 
Portulaca oleracea L. Portulacaceae ผักเบี้ยใหญ่ 1.8519 
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Table 12 List and Relative frequency of weeds found in Eggplants (continue) 

Type/Genus Specific epithet Author Family Thai name RF 

Praxelis clematidea  (Griseb.) 
R.M.King & 
H.Rob. 

Compositae สาบม่วง 
1.8519 

      

Trianthema portulacastrum L.  Aizoaceae ผักเบี้ยหิน 1.8519 
Cleome rutidosperma 

DC. 
Cleomaceae ผักเสี้ยนดอก

ม่วง 
1.8519 

Chenopodium ficifolium Smith ssp. 
blomiabum 

Amaranthaceae ผักขี้เกลือ 
0.9259 

Crassocephalum crepidioides  
(Benth.) 
S.Moore  

Asteraceae ผักกาดช้าง 
ผักเผ็ดแม้ว  
ล าพาสี  

0.9259 

Cyanthillium cinereum  (L.) H.Rob. Asteraceae หญ้าละออง  0.9259 
Glinus oppositifolius 

(L.) A. DC. 
Molluginaceae ผักขวง, 

สะเดาดิน 
0.9259 

Gymnopetalum scabrum  (Lour.) 
W.J.de 
Wilde & 
Duyfjes 

Cucurbitaceae ขี้กาแดง 

0.9259 

Heliotropium indicum  L. Boraginaceae หญ้างวงช้าง 0.9259 
Lindernia crustacea (L.) F.v.M. Linderniaceae หญ้ากาบหอย 0.9259 
Macroptilium lathyroides (L.) Urb.  Fabaceae ถั่วผี 0.9259 
Melochia corchorifolia L. Malvaceae เซ่งใบมน 0.9259 
Mitracarpus hirtus  

(L.) DC. 
Rubiaceae กระดุมขน 

หญ้าจุกขาว  
0.9259 

Rorippa indica  
(L.) Hiern 

Brassicaceae ผักกาด (ดอก
เหลอืง) ผักกาด
น้ าดอกเหลือง  

0.9259 

Scoparia dulcis  L. Plantaginaceae กระต่ายจาม 0.9259 
Sphenoclea zeylanica  Gaertn. Sphenocleaceae ผักปอดนา 0.9259 
Tribulus terrestris  L. Zygophyllaceae โคกกระสุน 0.9259 
Cleome viscosa  L. Cleomaceae ผักเสี้ยนผี 0.9259 
Amaranthus spinosus L. Amaranthaceae ผักโขมหนาม  0.9259 
Euphorbia hirta L. Euphorbiaceae น้ านมราชสีห์  0.9259 

Sedge      

Cyperus rotundus L. Cyperaceae แห้วหมู  0.9259 
Cyperus difformis L. Cyperaceae กกขนาก 0.9259 
Cyperus iria L. Cyperaceae กกทราย 0.9259 
Cyperus kyllingia  Endl. Cyperaceae กกตุ้มหู 0.9259 
Fimbristylis quinquangularis  (Vahl) Kunth Cyperaceae หนวดปลาดุก 0.9259 
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การศึกษาวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของผลเชอรี่สด 
น าเข้าจากสาธารณรัฐอิสลามอิหร่าน 

Study on Pest Risk Analysis for the Importation of Fresh Cherry Fruit 
from Islamic Republic of Iran 

 
ชวลิต จิตนันท์1/  วรัญญา มาลี1/  วาสนา ฤทธิ์ไธสง1/  

ชมัยพร บัวมาศ2/  ชนินทร ดวงสอาด3/ 

1/กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

3/กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

Abstract 
Study on pest risk analysis (PRA)  for the importation of fresh cherry fruit from 

the Islamic Republic of Iran was conducted from October 2017 to September 2019 by 
using the guideline of the International Standards for Phytosanitary Measures.  PRA on 
cherry fruit was initiated by the Islamic Republic of Iran requests market access of cherry 
fruit from the Islamic Republic of Iran.  Thailand was considered as a PRA area.  There 
are 25 quarantines pest of cherry fruit from Islamic Republic of Iran which have risk of 
entry, establishment spread and potential to cause economic impact in Thailand. 
Management measures are needed to the risk of quarantine pests of cherry fruit 
imported from the Islamic Republic of Iran as follows:  (1)  Risk management must be 
done before exporting in the country of origin such as registration of orchard, pest 
management in orchard and after harvest including in Packinghouses, cherry fruit have 
been inspected in accordance with appropriate official procedures and a phytosanitary 
certificate attached with consignment.  (2)  For quarantine pest which has a high risk is 
Ceratitis capitata must require risk management measures subjected to cold 
disinfestation treatment.  ( 3)  Risk management at plant quarantine station in the 
destination country by sample of the consignments for inspection are pests attached 
or not.  If quarantine pests are found must be treated with an appropriated treatment 
(if available), re-exported or destroyed. 

Keywords: cherry, Iran, pest risk analysis 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง 03-04-59-01-02-00-11-61 
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บทคัดย่อ 

การศึกษาวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของผลเชอรี่สดน าเข้าจากสาธารณรัฐอิสลามอิหร่าน 
ด าเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2560 - กันยายน 2562 ด าเนินการโดยอาศัยแนวทางตามมาตรฐาน
ระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืช ซึ่งจุดเริ่มต้นการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูเนื่องจาก
สาธารณรัฐอิสลามอิหร่านขออนุญาตน าเข้าผลเชอรี่สดจากสาธารณรัฐอิสลามอิหร่าน โดยมีประเทศ
ไทยเป็นพ้ืนที่วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช ผลการศึกษาพบศัตรูพืชกักกันของผลเชอรี่สดน าเข้าจาก
สาธารณรัฐอิสลามอิหร่าน จ านวน 25 ชนิด ซึ่งมีความเสี่ยงในการเข้ามา ตั้งรกราก แพร่กระจาย และ
มีศักยภาพในการก่อให้เกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจในประเทศไทย จ าเป็นต้องมีมาตรการจัดการความ
เสี่ยงศัตรูพืชกักกันของผลเชอรี่สดน าเข้าจากสาธารณรัฐอิสลามอิหร่าน มีดังนี้ (1) ต้องมีการจัดการ
ความเสี่ยงก่อนการส่งออก ณ ประเทศต้นทาง เช่น การจดทะเบียนสวนส่งออก การจัดการศัตรูพืชใน
แปลงปลูกและหลังเก็บเกี่ยว รวมถึงในโรงบรรจุผลไม้ มีการตรวจรับรองผลเชอรี่ สดก่อนส่งออกด้วย
กระบวนการที่เหมาะสม และมีใบรับรองสุขอนามัยพืชแนบมาพร้อมกับสินค้า (2) ส าหรับศัตรูพืช
กักกันที่มีระดับความเสี่ยงสูงได้แก่แมลงวันผลไม้ Ceratitis capitata ต้องจัดการความเสี่ยงแมลงวัน
ผลไม้ด้วยวิธีการก าจัดศัตรูพืชด้วยความเย็น (3) การจัดการความเสี่ยง ณ ด่านตรวจพืช ณ ประเทศ
ปลายทาง โดยสุ่มผลเชอรี่สดเพ่ือตรวจสอบว่ามีศัตรูพืชติดมาหรือไม่ หากพบศัตรูพืชกักกันให้
ด าเนินการก าจัดศัตรูพืชเหล่านั้นด้วยวิธีที่เหมาะสม (ถ้ามีวิธีการก าจัด) หรือส่งกลับ หรือท าลาย 

ค าหลัก: เชอรี่ อิหร่าน วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช  

 

ค าน า 

กฎหมายของประเทศไทยที่ เกี่ ยวข้องกับการน า เข้าและส่งออกสินค้าเกษตร คือ 
พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แก้ไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 และ
พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2551) ที่แบ่งประเภท
สินค้าเกษตรน าเข้าเป็น 3 ประเภท ได้แก่ สิ่งต้องห้าม สิ่งก ากัด และสิ่งไม่ต้องห้าม ซึ่งมีขั้นตอนการ
น าเข้าที่แตกต่างกัน โดยเฉพาะสิ่งต้องห้ามจะน าเข้ามาได้วัตถุประสงค์ เพ่ือการทดลองหรือวิจัย เพ่ือ
การค้า หรือเพ่ือกิจการอ่ืน การน าเข้าเพ่ือการค้าส่วนใหญ่น ามาปริมาณมาก และมาจากแหล่งที่มี
ศัตรูพืชกักกัน เช่น แมลงวันผลไม้เมดิเตอร์เรเนียน (Mediterranean fruit fly, Ceratitis capitata) 
หรือแมลงวันผลไม้ควีนส์แลนด์ (Queensland fruit fly, Bactrocera tryoni) ซึ่งไม่สามารถใช้
มาตรการทางภาษีหรือจ านวนโควตามาเป็นตัวควบคุมได้อีกเช่นเดิม 

กรณีการน าเข้าสิ่งต้องห้ามเพ่ือการค้า ในมาตรา 8 (2) แห่งพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 
ซึ่งแก้ไขเพ่ิมเติม โดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 ก าหนดว่าการน าเข้าหรือน าผ่านซึ่ง
สิ่งต้องห้ามเพ่ือการค้าจะต้องผ่านการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis) เพ่ือให้ทราบ
ชนิดศัตรูพืชกักกันและน าไปพิจารณาก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืชที่เหมาะสมเพ่ือป้องกันหรือก าจัด
ศัตรูพืชกักกันนั้น ๆ  

สาธารณรัฐอิสลามอิหร่านได้ยื่นขอเปิดตลาดน าเข้าผลเชอรี่สด มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Prunus 
avium (L.) L. ซึ่งจัดเป็นสิ่งต้องห้ามตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก าหนดพืช และ
พาหะจากแหล่งที่ก าหนดเป็นสิ่งต้องห้าม ข้อยกเว้น และเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 
(ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2550 (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2550) จากข้อมูลเบื้องต้นพบว่า เชอรี่น าเข้าจาก
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แหล่งดังกล่าวมีศัตรูพืชที่ส าคัญที่ไม่มีในประเทศไทย เช่น แมลงวันผลไม้ Ceratitis capitata, หนอน
เจาะผล Grapholita funebrana, Cydia pomonella เพลี้ยหอย Diaspidiotus ostreaeformis 
และ รา Monilinia fructigena (CABI, 2019) เป็นต้น ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นต้องด าเนินการศึกษา
วิเคราะห์และประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของผลเชอรี่สดน าเข้าจากสาธารณรัฐอิสลามอิหร่าน โดยใช้
แนวทางการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชตามมาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืช 
(International Standards for Phytosanitary Measures: ISPM) ฉบับที่ 2 เรื่อง กรอบส าหรับการ
วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (Framework for pest risk analysis) (FAO, 2017a) และฉบับที่ 11 
เรื่อง การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชส าหรับศัตรูพืชกักกัน (Pest risk analysis for quarantine 
pests) (FAO, 2017b) เพ่ือให้ทราบชนิดของศัตรูพืชกักกันและวางแนวทางก าหนดมาตรการทาง
วิชาการด้านสุขอนามัยพืชส าหรับจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชที่เหมาะสม ต่อไป 

 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. วัสดุคอมพิวเตอร์ เช่น หมึกพิมพ์ และแผ่นบันทึกข้อมูล เป็นต้น 
2. หนังสือ ต ารา วารสาร เอกสารที่เกี่ยวข้องเพ่ิมเติม และฐานข้อมูลศัตรูพืช เช่น ฐานข้อมูล 

Crop Protection Compendium (CABI Online) เป็นต้น 
3. มาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืช ( International Standards for 

Phytosanitary Measures: ISPM) ฉบับที่ 2 เรื่อง กรอบส าหรับการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรู พืช 
(Framework for pest risk analysis) (FAO, 2017a) 

4. มาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืช ( International Standards for 
Phytosanitary Measures: ISPM) ฉบับที่ 11 เรื่อง การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชส าหรับศัตรูพืช
กักกัน (Pest risk analysis for quarantine pests) (FAO, 2017b) 

วิธีการ 
1. การสืบค้นและรวบรวมข้อมูล (2561) 

1.1 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลทั่วไปของเชอรี่ เช่น ชื่อ ชนิด สายพันธุ์ สถิติการน าเข้า 
ส่งออก แหล่งผลิต ผลผลิต เป็นต้น  

1.2 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลศัตรูเชอรี่ เช่น ชื่อ ชนิด สายพันธุ์ พืชอาศัย ลักษณะการ
ท าลาย การแพร่ระบาด ความเสียหายของผลผลิตที่เกิดจากการท าลายของศัตรูพืช ศัตรูพืชที่มีรายงาน
ว่าเป็นศัตรูเชอรี่ในสาธารณรัฐอิสลามอิหร่าน ประเทศไทย และประเทศอ่ืน ๆ  

การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกข้อมูลทั่วไปของเชอรี่ เช่น ชื่อ ชนิด สายพันธุ์ แหล่งผลิต ผลผลิต เป็นต้น  
- บันทึกข้อมูลศัตรูเชอรี่ เช่น ชื่อวิทยาศาสตร์ สายพันธุ์ พืชอาศัย ลักษณะการท าลาย 

และข้อมูลการพบศัตรูเชอรี่แต่ละชนิดในสาธารณรัฐอิสลามอิหร่าน ประเทศไทย และประเทศอ่ืน ๆ 
2. การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (2561-2562) 

ด าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชตามมาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการ
สุขอนามัยพืช (ISPM) ฉบับที่ 2 เรื่อง กรอบส าหรับการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (Framework for 
pest risk analysis) (FAO, 2017a) และฉบับที่ 11 เรื่อง การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชส าหรับ
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ศัตรู พืชกักกัน (Pest risk analysis for quarantine pests)  (FAO, 2017b)  ซึ่ งประกอบด้วย 3 
ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 การเริ่มต้นวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 1: Initiation) (2561) 
วิเคราะห์เพื่อให้ทราบว่า 
 1.1 จุดเริ่มต้นของการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชว่าอาจเกิดจากศัตรูพืช (pest) หรือ 
เส้นทางที่ศัตรูพืชจะติดเข้ามา (pathway) หรือการทบทวนนโยบาย (policy) ของประเทศ ซึ่ง
เกี่ยวข้องกับทางกักกันพืช 
 1.2 ก าหนดพ้ืนที่ที่จะท าการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชให้ชัดเจน 
 1.3 ตรวจสอบว่าเคยมีการวิเคราะห์ความเสี่ยงโดยศัตรูพืช หรือเส้นทางศัตรูพืช หรือ
นโยบายของรัฐมาก่อนหรือไม่ ทั้งภายในประเทศและในต่างประเทศ กรณีที่มีการด าเนินการวิเคราะห์
ความเสี่ยงศัตรูพืชมาแล้ว ให้ตรวจสอบดูว่ายังมีความเหมาะสมสามารถน ามาใช้ได้หรือไม่ เนื่องจาก
สภาพอาจเปลี่ยนแปลงไป พิจารณาความเป็นไปได้ในการน าเอาการวิเคราะห์ความเสี่ยงจากเส้นทาง
ศัตรูพืชที่เหมือนกัน หรือศัตรูพืชที่เหมือนกัน มาใช้เพียงบางส่วนหรือทั้งหมด  

ขั้นตอนที่ 2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 2: Pest Risk Assessment)  
มี 4 ขั้นตอน ที่สัมพันธ์กัน ดังนี้ 
 2.1 การจัดกลุ่มศัตรูพืช (Pest categorization) (2561-2562) 

2.1.1 พิจารณาแบ่งกลุ่มของชนิดศัตรูเชอรี่ เช่น แมลง ไร ไวรัส แบคทีเรีย และ
รา เป็นต้น  

2.1.2 ตรวจสอบว่าเป็นศัตรูพืชที่มีพบในประเทศไทยหรือไม่ รวมถึงสถานภาพ
การควบคุมศัตรูพืชดังกล่าวในประเทศไทย 

2.1.3 พิจารณาคัดเลือกเฉพาะศัตรูเชอรี่ที่ไม่พบในประเทศไทย หรือพบแต่มีการ
ควบคุมอย่างเป็นทางการ ที่มีศักยภาพในการเข้ามา ตั้งรกราก และแพร่กระจายในประเทศไทยได้ 
ตลอดจนอาจก่อให้เกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจหากศัตรูเข้ามาได้ในประเทศไทยในภาพรวม  

การบันทึกข้อมูล  บันทึกรายละเ อียดของศัตรูเชอรี่แต่ละชนิด ได้แก่ ชื่อ
วิทยาศาสตร์ ชื่อสามัญ แหล่งแพร่กระจาย ส่วนของพืชที่ถูกท าลาย/อาศัย และเป็นพาหะของศัตรูพืช
ชนิดอื่นหรือไม่ 

2.2  การประเมินโอกาสการเข้ามาตั้งรกรากอย่างถาวร และแพร่ระบาดของศัตรูพืช 
(Assessment of the probability of introduction and spread) (2562) 

2.2.1 ประเมินโอกาสการเข้ามา โดยให้ประเมินโอกาสที่ศัตรูเชอรี่จะปะปนมากับ
เส้นทางศัตรูพืชเข้ามาในพ้ืนที่วิเคราะห์ความเสี่ยง โดยมีปัจจัยที่น ามาพิจารณา ได้แก่ ระยะการ
เจริญเติบโตของศัตรูพืช เช่น ไข่ หนอน สปอร์ ที่มีความเสี่ยงติดเข้ามากับส่วนของพืชที่น าเข้า ลักษณะ
การติดเข้ามากับส่วนของพืชที่น าเข้า ความยากง่ายในการตรวจพบ การมีชีวิตรอดระหว่างขนส่ง  
การเล็ดลอดจากการตรวจที่จุดน าเข้า การเคลื่อนย้ายไปยังพืชอาศัย/พืชอาหารที่เหมาะสม  

2.2.2 ประเมินโอกาสการตั้งรกรากอย่างถาวร โดยให้ประเมินโอกาสที่ศัตรูเชอรี่
สามารถมีชีวิตอยู่รอดในประเทศไทยได้ ซึ่งปัจจัยที่น ามาพิจารณาคือ ข้อมูลชีววิทยาของศัตรูพืช เช่น 
วงจรชีวิต จ านวนรุ่นต่อปี พืชอาหาร/พืชอาศัย จ านวนและการกระจายตัวของพืชอาหาร/พืชอาศัย 
พาหะ การแพร่ขยายพันธุ์ ความสามารถในการปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อม ความเหมาะสมของ
สภาพแวดล้อมในการเจริญเติบโตและแพร่พันธุ์ เป็นต้น 
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2.2.3 ประเมินโอกาสการแพร่ระบาด โดยให้ประเมินโอกาสที่ศัตรูเชอรี่สามารถ
แพร่ระบาดในพ้ืนที่ที่วิเคราะห์ความเสี่ยง ซึ่งปัจจัยที่น ามาพิจารณา ได้แก่ การเคลื่อนย้ายของศัตรูพืช
ไปกับผลิตผลเกษตร สินค้า หรือพาหนะขนส่ง ความสามารถในการเคลื่อนย้ายหาพืชอาหารโดย
ศัตรูพืชเอง หรือต้องอาศัยพาหะ ซึ่งต้องพิจารณาต่อว่าพาหะดังกล่าวมีปรากฏในประเทศไทยหรือไม่ 
ความเหมาะสมของสภาพแวดล้อมในสภาพธรรมชาติ สิ่งกีดขวางโดยธรรมชาติ และพืชอาหาร/พืช
อาศัย (รวมทั้งพืชที่มีความใกล้เคียงกับพืชอาหาร/พืชอาศัย) เป็นต้น 

2.3  การประเมินผลทางเศรษฐกิจที่ อาจเกิดขึ้น  (Assessment of potential 
economic consequence) (2562) 

น ารายชื่อศัตรูเชอรี่ที่ได้จากข้อ 2.2 มาพิจารณาความเป็นไปได้ที่ศัตรูพืชจะ
ก่อให้เกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจทางตรงต่อพืช สัตว์ มนุษย์ และสิ่งแวดล้อม เช่น ท าให้พืชสูญเสีย
ผลผลิต หรือมีผลกระทบทางอ้อม เช่น การเพ่ิมต้นทุนในการป้องกันก าจัด กระทบต่อระบบการผลิต
พืชภายในประเทศ กระทบต่อการค้าภายในประเทศและระหว่างประเทศ เป็นต้น โดยพิจารณาว่า  
มีผลกระทบจนถึงระดับที่ประเทศไทยไม่สามารถยอมรับได ้

2.4  ข้อสรุปของการประเมินความเสี่ยงของศัตรูพืช (Conclusion of the pest risk 
assessment stage) (2562) 
 ให้สรุปผลของการประเมินโอกาสการเข้ามา การตั้งรกรากถาวร และการแพร่
ระบาด รวมถึงศักยภาพที่อาจเกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจทางตรงและทางอ้อมภายหลังการเข้ามาของ
ศัตรูพืช โดยใช้แนวทางการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของอนุสัญญาอารักขาพืชระหว่างประเทศ 

ขั้นตอนที่ 3 การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 3: Pest Risk Management) 
(2562) 

การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชโดยจ าแนกวิธีการที่จะด าเนินการกับความเสี่ยงจากการประเมิน
โอกาสการเข้ามาเจริญและแพร่ขยายพันธุ์ของศัตรูพืชและผลกระทบทางด้านเศรษฐกิจ ในขั้นตอนที่ 2 
ของศัตรูพืชแต่ละชนิด โดยมีความเป็นไปได้ในทางปฏิบัติโดยไม่เป็นอุปสรรคต่อการค้าระหว่างประเทศ 
ส าหรับน าไปใช้เป็นแนวทางในการก าหนดเงื่อนไขการน าเข้าตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 
แก้ไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 และพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) 
พ.ศ. 2551 (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2551) ประกอบด้วยการพิจารณาในประเด็นต่าง ๆ ดังนี้ 

3.1 ระดับความเสี่ยง (Level of risk) ใช้หลักการจัดการความเสี่ยงให้อยู่ในระดับที่มี
ระดับที่เหมาะสมซึ่งสามารถยอมรับได้ (Appropriate Level of acceptable; ALOP) หรือระดับ
ความเสี่ยงที่สามารถยอมรับได้ (acceptable) 

3.2 ข้อมูลวิชาการประกอบการพิจารณาจัดการความเสี่ยง โดยพิจารณาจากข้อมูล  
ที่รวบรวมได้ 

3.3 การยอมรับความเสี่ยง (Acceptable of risk) น าผลของการประเมินความเสี่ยง
นับตั้งแต่การเข้ามาตั้งรกรากอย่างถาวร การแพร่ระบาด และผลกระทบต่อเศรษฐกิจที่แสดงความเสี่ยง
ว่าไม่สามารถยอมรับได้นั้นมาจัดการจ าแนกมาตรการสุขอนามัยพืชเพ่ือลดความเสี่ยงลงให้ถึงระดับ
ต่ าสุดที่ยอมรับได ้

3.4 จ าแนกและคัดเลือกวิธีการที่มีประสิทธิภาพในการลดโอกาสการเข้ามาตั้งรกราก
อย่างถาวรและแพร่ระบาดของศัตรูพืชที่เหมาะสม มีเหตุผลภายใต้ข้อจ ากัดเกี่ยวกับวิธีการที่สามารถ
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ด าเนินการได้ในการจัดการความเสี่ยง มาตรการสุขอนามัยพืชที่มีการน ามาใช้ในปัจจุบัน ที่มีการ
ก าหนดให้ด าเนินการในประเทศต้นทาง และประเทศผู้น าเข้า ประกอบด้วยมาตรการ ดังต่อไปนี้ 

- มาตรการที่ใช้กับสินค้าโดยตรง เช่น ก าหนดเงื่อนไขส าหรับการเตรียมสินค้า 
ก าหนดมาตรการป้องกันก าจัดศัตรูพืชกับสินค้า โดยวิธีการก าจัดศัตรูพืชนั้นอาจด าเนินการก าจัด
ศัตรูพืชหลังการเก็บเก่ียว และอาจจะรวมถึงการใช้สารเคมี อุณหภูมิ รังสี และวิธีการทางฟิสิกส์อื่น ๆ 

- มาตรการเพ่ือป้องกันหรือลดการเข้าท าลายของศัตรูพืชในแหล่งผลิต เช่น การ
ป้องกันก าจัดศัตรูพืชในแปลงผลิต หรือสถานที่ผลิต การปลูกภายใต้สภาพควบคุมเฉพาะ เก็บเกี่ยวพืช
ในช่วงอายุที่เหมาะสม ผลิตพืชภายใต้กระบวนการรับรอง  

- มาตรการที่ท าให้เชื่อมั่นว่าพ้ืนที่ผลิตหรือสถานที่ผลิตปราศจากศัตรูพืช เช่น การ
ก าหนดพ้ืนที่ผลิตปลอดศัตรูพืช แหล่งผลิตปลอดศัตรูพืช และการตรวจสอบพืชเพ่ือยืนยันว่าสินค้า
ปราศจากศัตรูพืช 

- มาตรการภายในประเทศน าเข้า พิจารณามาตรการที่สามารถตรวจสอบการเข้ามา
ของศัตรูพืชให้พบตั้งแต่เริ่มแรกเท่าที่จะเป็นไปได้ เพ่ือก าหนดแผนการก าจัดให้หมดสิ้น ณ จุดที่มีการ
เข้าท าลาย และ/หรือ ปฏิบัติการควบคุมเพ่ือจ ากัดการแพร่ระบาด 

- มาตรการห้ามน าเข้าสินค้า กรณีไม่มีมาตรการใดที่สามารถลดความเสี่ยงได้จนถึง
ระดับท่ียอมรับได้ อาจใช้มาตรการห้ามน าเข้าส าหรับสินค้าที่มีความเสี่ยงจะน าศัตรูพืชที่มีความเสี่ยงสูง
เข้ามาระบาด 

3.5 การรับรองสุขอนามัยพืช (Phytosanitary certificate) พิจารณาก าหนดให้มีการ
รับรองว่าสินค้าที่น าเข้าปราศจากศัตรูพืชกักกัน เพ่ือยืนยันว่าได้มีการจัดการความเสี่ยงตามที่ก าหนด 
และอาจก าหนดให้ระบุข้อความเพ่ิมเติม (additional declaration) เพ่ือแสดงให้เห็นว่าได้มีการ
ด าเนินมาตรการสุขอนามัยพืชเป็นการเฉพาะซึ่งเป็นวิธีการที่ได้รับการยอมรับในสากล  

การบันทึกข้อมูล บันทึกชนิดของศัตรูพืชกักกัน และมาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช
กักกันของผลเชอรี่สดน าเข้าจากสาธารณรัฐอิสลามอิหร่าน 

การวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนที่ 2 ตามมาตรฐานระหว่าง
ประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 2 และ 11 
 3. สรุปผลการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (2562) 

 สรุปผลด าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนต่าง ๆ ได้แก่ รายชื่อศัตรูพืช
ที่มีรายงานว่าเป็นศัตรูเชอรี่ และมีรายงานพบในสาธารณรัฐอิสลามอิหร่าน และประเทศไทย ผลการ
ประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนการจัดกลุ่มศัตรูพืช และผลการประเมินโอกาสการเข้ามา  
ตั้งรกราก แพร่ระบาด/แพร่กระจาย รวมถึงผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นทางเศรษฐกิจ ซึ่งจะได้รายชื่อ
ศัตรูพืชที่มีคุณสมบัติเป็นพืชกักกันของการน าเข้าผลเชอรี่สดจากสาธารณรัฐอิสลามอิหร่าน โดยมีความ
เสี่ยงของศัตรูพืชกักกันที่ระดับแตกต่างกัน ตลอดจนสรุปมาตรการทางวิชาการด้านสุขอนามัยพืช
ส าหรับจัดการศัตรูพืชแต่ละชนิด และมาตรการสนับสนุนอ่ืน ๆ ส าหรับใช้เป็นข้อมูลก าหนดมาตรการ
ทางกฎหมายต่อไป 

เวลาและสถานที่ 
เวลา เดือนตุลาคม 2560 - กันยายน 2562 
สถานที่ กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. การสืบค้นและรวบรวมข้อมูล  
1.1 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลทั่วไป 

 เชอรี่ มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Prunus avium (L.) L.เป็นพืชที่อยู่ในวงศ์ Rosaceae มีถิ่น
ก าเนิดในยุโรป แอฟริกาตอนเหนือ และตะวันออกกลาง ต่อมาได้แพร่ขยายไปยังอเมริกาเหนือ และ
ออสเตรเลีย พืชสกุล Prunus มีปลูกในเขตภาคเหนือของประเทศไทย เช่น แอปริคอท เนคทารีน ท้อ 
และพลัม สาธารณรัฐอิสลามอิหร่านมีแหล่งปลูกเชอรี่หลักอยู่ในหลายจังหวัด เช่น อาเซอร์ไบจาน
ตะวันออก (East Azarbaijan), เอสแฟฮอน ( Isfahan), แกซวีน (Qazvine), เตหะราน (Tehran),  
แอลโบร์ซ (Alborz) และโฆรอซอนเหนือ (North Khorasan) มีฤดูการเก็บเกี่ยวผลเชอรี่ในช่วงเดือน
มิถุนายนถึงกันยายน (Iran fruit center, 2018) สาธารณรัฐอิสลามอิหร่านมีปริมาณผลผลิตเชอรี่ในปี 
ค.ศ. 2016 ประมาณ 220,300 ตัน เป็นอันดับ 3 ของโลกรองจากตุรกี และสหรัฐอเมริกาตามล าดับ 
(FAO, 2018) ประเทศไทยมีการน าเข้าผลเชอรี่สดในปี พ.ศ. 2560 ประมาณ 2,601.7 ตัน คิดเป็น
มูลค่า 448.8 ล้านบาท (ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร , 2561) โดยน าเข้าจากหลายประเทศ 
เช่น ออสเตรเลีย แคนาดา ชิลี ญี่ปุ่น นิวซีแลนด์ และสหรัฐอเมริกา  

1.2 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลศัตรูพืช 
ผลการรวบรวมข้อมูลศัตรูพืชของเชอรี่พบมีรายงานในสาธารณรัฐอิสลามอิหร่าน 

ประเทศไทย และประเทศอ่ืน ๆ จ านวน 257 ชนิด ดังนี้ ไร 17 ชนิด แมลง 165 ชนิด แบคทีเรีย 7 
ชนิด รา 43 ชนิด ไวรัส 16 ชนิด ไวรอยด ์3 ชนิด และไส้เดือนฝอย 6 ชนิด (Table 1) 

2. การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช 
ขั้นตอน การเริ่มต้นวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช 
1.1 พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 และที่แก้ไขเพ่ิมเติมแบ่งสิ่งควบคุมเป็น 3 ประเภท 

ได้แก่ สิ่งต้องห้าม สิ่งก ากัด และสิ่งไม่ต้องห้าม สาธารณรัฐอิสลามอิหร่านขออนุญาตน าเข้าผลเชอรี่สด 
(Prunus avium) จากสาธารณรัฐอิสลามอิหร่าน ซึ่งผลสดของพืชในสกุลพรูนัส Prunus spp. ได้แก่ 
Prunus avium จากทุกแหล่งเป็นสิ่งต้องห้ามตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก าหนด
พืช และพาหะ จากแหล่งที่ก าหนดเป็นสิ่งต้องห้าม ข้อยกเว้นและเงื่อนไข ตามพระราชบัญญัติกักพืช 
พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2550 (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2550) ทั้งนี้ ศัตรูพืชอาจจะติดเข้า
มาพร้อมกับการน าเข้าผลเชอรี่สดจากสาธารณรัฐอิสลามอิหร่าน ซึ่งเป็นเส้นทางศัตรูพืช (pathway) 

1.2 พ้ืนที่วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชที่ก าหนดในการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชสาหรับการ
น าเข้าผลเชอรี่สด คือ ประเทศไทย และเป็นพ้ืนที่ที่อยู่ในอันตราย (endangered area) ที่ศัตรูพืช
อาจจะติดเข้ามาพร้อมกับการน าผลเชอรี่สด 

1.3 ประเทศไทยมีการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรู พืชของผลเชอรี่สดจากแคนาดา ชิลี  
ออสเตรเลีย นิวซีแลนด์ สเปน ญี่ปุ่น อาร์เจนตินา และสหรัฐอเมริกา  

ขั้นตอน การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช: การจัดกลุ่มศัตรูพืช (Pest categorization) 
2.1 ผลการจัดกลุ่มศัตรูพืชโดยตรวจสอบสถานภาพของศัตรูเชอรี่ในประเทศไทย พบว่ามีศัตรู

เชอรี่ที่ไม่มีในประเทศไทยแต่มีในสาธารณรัฐอิสลามอิหร่านจ านวน 63 ชนิด ดังนี้ ไร 3 ชนิด แมลง 36 
ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด รา 14 ชนิด ไวรัส 5 ชนิด และไวรอยด ์2 ชนิด (Table 2) 

2.2 จากการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของเชอรี่น าเข้าจากสาธารณรัฐอิสลามอิหร่านใน
ขั้นตอนการจัดกลุ่มศัตรูพืช โดยตรวจสอบศัตรูเชอรี่จากข้อ 2.1 ว่าเป็นศัตรูพืชที่มีพบในประเทศไทย
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หรือไม่ รวมถึงการประเมินศักยภาพในการเข้ามา ตั้งรกราก และแพร่กระจายในประเทศไทยได้ 
ตลอดจนอาจก่อให้เกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจหากศัตรูพืชเข้ามาได้ในประเทศไทย พบว่าศัตรูพืชที่มี
โอกาสติดมากับผลเชอรี่สดน าเข้าจากสาธารณรัฐอิสลามอิหร่านที่ไม่มีรายงานพบในประเทศไทย 
จ านวน 25 ชนิด ดังนี้ (Table 3) 

(1) ไร 2 ชนิด ได้แก่ Amphitetranychus viennensis และ Panonychus ulmi 
(2) แมลง 18 ชนิด ได้แก่ Ceratitis capitata, Parthenolecanium corni, Aspidiotus 

nerii, Diaspidiotus ostreaeformis, Epidiaspis leperii, Lepidosaphes ulmi, Lopholeucaspis 
japonica, Parlatoria oleae, Pseudaulacaspis pentagona, Phenacoccus aceris, 
Operophtera brumata, Archips rosana, Cydia pomonella, Grapholita funebrana, Hedya 
nubiferana, Lobesia botrana, Taeniothrips inconsequens และ Thrips angusticeps 

(3) แบคทีเรีย 1 ชนิด ได้แก่ Xanthomonas arboricola pv. pruni  
(4) รา 4 ชนิด ได้แก่ Chalara elegans, Monilinia fructigena, Monilinia laxa และ 

Phytophthora megasperma 
2.3 จากการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของผลเชอรี่สดน าเข้าจากสาธารณรัฐอิสลามอิหร่าน

ในขั้นตอนการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช โดยการประเมินโอกาสการเข้ามา ตั้งรกรากถาวร และ
แพร่กระจาย รวมทั้งผลกระทบทางเศรษฐกิจที่อาจเกิดขึ้นภายหลังการเข้ามาของศัตรูพืชจ านวน 25 
ชนิด ที่ผ่านการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชท าให้ทราบชนิดของศัตรูพืชกักกัน และระดับความเสี่ยง 
ดังนี้ 

ศัตรูพืชความเสี่ยงสูง ได้แก่ แมลงวันผลไม้ Ceratitis capitata  
ศัตรูพืชความเสี่ยงปานกลาง ได้แก่ เพลี้ยหอย Parthenolecanium corni, Aspidiotus 

nerii, Diaspidiotus ostreaeformis, Lepidosaphes ulmi, Lopholeucaspis japonica, 
Parlatoria oleae, Pseudaulacaspis pentagona เพลี้ยแป้ง Phenacoccus aceris หนอนผีเสื้อ 
Lobesia botrana และไร Amphitetranychus viennensis, Panonychus ulmi 

ศัตรูพืชความเสี่ยงต่ า ได้แก่ เพลี้ยหอย Epidiaspis leperii หนอนผีเสื้อ Operophtera 
brumata, Archips rosana, Cydia pomonella, Grapholita funebrana, Hedya nubiferana  
เ พ ลี้ ย ไ ฟ  Taeniothrips inconsequens, Thrips angusticeps แ บ ค ที เ รี ย  Xanthomonas 
arboricola pv.  pruni แ ล ะ ร า  Chalara elegans, Monilinia fructigena, Monilinia laxa, 
Phytophthora megasperma 

2.4 สรุปการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช 
ผลการประเมินโอกาสการเข้ามา การตั้งรกรากถาวร การแพร่กระจาย และประเมินผลกระทบ

ทางเศรษฐกิจที่อาจเกิดข้ึนภายหลังการเข้ามาของศัตรูพืชกักกันทั้ง 25 ชนิด ซึ่งมีคุณสมบัติเป็นศัตรูพืช
กักกันของผลเชอรี่สดน าเข้าจากสาธารณรัฐอิสลามอิหร่าน 

3. การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช 
ผลการวิเคราะห์ได้มาตรการส าหรับจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันทั้ง 25 ชนิด และแนวทาง

การก าหนดมาตรการทางสุขอนามัยพืชส าหรับการน าเข้าผลเชอรี่สดจากสาธารณรัฐอิสลามอิหร่าน 
ดังนี้ 
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มาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรูกักกันแต่ละชนิดมี ดังนี้ 
1. แมลงวันผลไม้ Ceratitis capitata วิธีก าจัดศัตรูพืชด้วยความเย็น (cold treatment) ที่

ได้รับการยอมรับว่าเป็นวิธีก าจัดศัตรูพืชส าหรับก าจัดแมลงวันผลไม้ Ceratitis capitata ในผลเชอรี่สด 
2. เพลี้ยหอย เพลี้ยแป้ง หนอนผีเสื้อ เพลี้ยไฟ ไร แบคทีเรีย และรา การบริหารจัดการศัตรูพืช

ในสวนอย่างถูกต้องและเหมาะสม และมีกระบวนการคัดเลือกผลผลิตให้ได้มาตรฐานในโรงบรรจุผลไม้ 
เช่น โดยคัดเลือกผลเชอรี่สดที่ดีไม่มีรอยท าลายของแมลง เชื้อสาเหตุโรคหรือผลแตก ล้าง ท าความ
สะอาด เพ่ือก าจัดศัตรูพืชบางชนิดที่ท าลายอยู่บนผิวของผลเชอรี่สด เป็นต้น  

แนวทางการก าหนดมาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันของผลเชอรี่สดน าเข้าจาก
สาธารณรัฐอิสลามอิหร่าน ด าเนินการดังนี้ 

การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันก่อนการส่งออก ณ ประเทศต้นทาง 
1. การจดทะเบียนสวนที่จะส่งออกเพ่ือการตรวจสอบย้อนกลับกรณีตรวจพบศัตรูพืชในสินค้า 
2. การจัดการก่อนการเก็บเกี่ยว ต้องมีการบริหารจัดการที่ดีในแปลงปลูก ได้แก่ การป้องกัน

ก าจัดศัตรูพืชในแปลงปลูกอย่างถูกต้องและเหมาะสม 
3. การจัดการขณะเก็บเก่ียว ต้องมีการจัดการที่ดี การเก็บผลผลิตต้องมีภาชนะรองรับ 
4. การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว เช่น การจั ดการในโรงคัดบรรจุผลไม้ที่ ได้มาตรฐาน  

มีกระบวนการคัดเลือกผลผลิตให้ได้มาตรฐาน โดยคัดผลเชอรี่สดที่ดีไม่มีรอยท าลายของแมลงหรือผล
แตก ล้าง ท าความสะอาด เพ่ือก าจัดศัตรูพืชบางชนิดที่ท าลายอยู่บนผิวของผลเชอรี่ สด และสุ่มตรวจ
ศัตรูพืช 

5. ข้อก าหนดส าหรับศัตรูพืชกักกัน 
ก าจัดแมลงวันผลไม้ Ceratitis capitata ของเชอรี่โดยวิธีการก าจัดศัตรูด้วยความเย็นก่อน

ส่งออกหรือระหว่างการขนส่ง โดยวิธีการที่ได้รับการยอมรับว่าเป็นวิธีก าจัดศัตรูพืชด้านสุขอนามัยพืช
ส าหรับก าจัดแมลงวันผลไม้  Ceratitis capitata ในผลเชอรี่ สด Treatment:  T107-a Cold 
treatment (USDA, 2016) ที่อุณหภูมิและระยะเวลา ดังนี้ 
 

อุณหภูมิตรงบริเวณกึ่งกลางผล ระยะเวลา (จ านวนวันติดต่อกัน) 
1.11 องศาเซลเซียส (34 องศาฟาเรนไฮต์) หรือต่ ากว่า 14 วัน หรือมากกว่า 
1.67 องศาเซลเซียส (35 องศาฟาเรนไฮต์) หรือต่ ากว่า 16 วัน หรือมากกว่า 
2.22 องศาเซลเซียส (36 องศาฟาเรนไฮต์) หรือต่ ากว่า 18 วัน หรือมากกว่า 

 
6. บรรจุภัณฑ์ต้องสะอาดและใหม่ ผลเชอรี่สดต้องบรรจุในบรรจุภัณฑ์ซึ่งปราศจากแมลงที่มี

ชีวิต ดิน ทราย และไม่มีการปะปนของชิ้นส่วนของพืชอ่ืน เช่น ใบ กิ่งก้าน เมล็ด เศษซากพืช เป็นต้น 
และแสดงข้อมูลที่จ าเป็นบนบรรจุภัณฑ์เพ่ือให้การทวนสอบย้อนกลับแหล่งที่มาได้ 

7. การสุ่มตรวจผลเชอรี่สดก่อนส่งออกด้วยกระบวนการที่เหมาะสม 
8. มีใบรับรองสุขอนามัยพืชแนบมาพร้อมกับสินค้า 

การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกัน ณ จุดน าเข้า ที่ด่านตรวจพืช 
การตรวจน าเข้า เจ้าหน้าที่ตรวจเอกสารการน าเข้าตามเงื่อนไข และสุ่มเก็บผลเชอรี่ สดเพ่ือ

ตรวจสอบว่ามีศัตรูพืชติดมาหรือไม่ดังนี้ (1) น าเข้าจ านวนน้อยกว่า 1,000 ผล เก็บตัวอย่างผลไม้
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จ านวน 450 ผล หรือทั้งหมด (2) น าเข้าจ านวนเท่ากับหรือมากกว่า 1,000 ผล เก็บตัวอย่างผลไม้
จ านวน 600 ผล หากพบศัตรูพืชกักกันให้ด าเนินการก าจัดศัตรูพืชเหล่านั้นด้วยวิธีที่เหมาะสม  
(ถ้ามีวิธีการก าจัด) หรือส่งกลับ หรือท าลาย 

 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

ผลเชอรี่สดน าเข้าจากสาธารณรัฐอิสลามอิหร่าน ด าเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2560 ถึง
กันยายน 2562 ณ กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช เชอรี่ มีถิ่นก าเนิดในยุโรป 
แอฟริกาตอนเหนือ และตะวันออกกลาง ต่อมาได้แพร่ขยายไปยังอเมริกาเหนือ และออสเตรเลีย  
พืชสกุล Prunus มีปลูกในเขตภาคเหนือของประเทศไทย เช่น แอปริคอท เนคทารีน ท้อ และพลัม 
ประเทศไทยมีการน าเข้าผลเชอรี่สดในปี พ.ศ. 2560 ประมาณ 2,601.7 ตัน คิดเป็นมูลค่า 448.8 ล้าน
บาท โดยน าเข้าจากหลายประเทศ เช่น ออสเตรเลีย แคนาดา ชิลี ญี่ปุ่น นิวซีแลนด์ และสหรัฐอเมริกา  

ผลการศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชซึ่งด าเนินการตามมาตรฐานระหว่าง
ประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืช (International Standards for Phytosanitary Measures: 
ISPM) ฉบับที่ 2 เรื่อง กรอบส าหรับการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช และฉบับที่ 11 เรื่อง การวิเคราะห์
ความเสี่ยงศัตรูพืชส าหรับศัตรูพืชกักกัน พบว่า ศัตรูพืชกักกันของผลเชอรี่สดน าเข้าจากสาธารณรัฐ
อิสลามอิหร่าน มีจ านวน 25 ชนิด จ าแนกออกเป็น 3 กลุ่มตามระดับความเสี่ยง ดังนี้ ศัตรูพืชความ
เสี่ยงสูง ได้แก่ แมลงวันผลไม้ Ceratitis capitata ศัตรูพืชความเสี่ยงปานกลาง ได้แก่ เพลี้ยหอย 
Parthenolecanium corni, Aspidiotus nerii, Diaspidiotus ostreaeformis, Lepidosaphes 
ulmi, Lopholeucaspis japonica, Parlatoria oleae, Pseudaulacaspis pentagona เพลี้ยแป้ง 
Phenacoccus aceris หนอนผีเสื้อ Lobesia botrana และไร Amphitetranychus viennensis, 
Panonychus ulmi ศัตรู พืชความเสี่ ยงต่ า  ได้แก่  เพลี้ยหอย Epidiaspis leperii หนอนผี เสื้อ 
Operophtera brumata, Archips rosana, Cydia pomonella, Grapholita funebrana, Hedya 
nubiferana เ พ ลี้ ย ไ ฟ  Taeniothrips inconsequens, Thrips angusticeps แ บ ค ที เ รี ย 
Xanthomonas arboricola pv.  pruni แ ล ะ ร า  Chalara elegans, Monilinia fructigena, 
Monilinia laxa, Phytophthora megasperma 

แนวทางในการก าหนดมาตรการส าหรับจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันทั้ง 25 ชนิด  
ของผลเชอรี่สดน าเข้าจากสาธารณรัฐอิสลามอิหร่าน มีดังนี้ 

1. ต้องมีการจัดการความเสี่ยงก่อนการส่งออก ณ ประเทศต้นทาง เช่น การจดทะเบียนสวน
ส่งออก การจัดการศัตรูพืชในแปลงปลูกและหลังเก็บเกี่ยว รวมถึงในโรงบรรจุผลไม้ มีการตรวจรับรอง
ผลเชอรี่สดก่อนส่งออกด้วยกระบวนการที่เหมาะสม และมีใบรับรองสุขอนามัยพืชแนบมาพร้อมกับ
สินค้า 

2. ข้อก าหนดส าหรับศัตรูพืชกักกันแมลงวันผลไม้ Ceratitis capitata ซึ่งมีระดับความเสี่ยง
สูง ต้องจัดการความเสี่ยงแมลงวันผลไม้ด้วยวิธีการก าจัดศัตรูพืชด้วยความเย็น  

3. การจัดการความเสี่ยง ณ ด่านตรวจพืช ณ ประเทศปลายทาง โดยสุ่มผลเชอรี่ สดเพ่ือ
ตรวจสอบว่ามีศัตรูพืชติดมาหรือไม่ หากพบศัตรูพืชกักกันให้ด าเนินการก าจัดศัตรูพืชเหล่านั้นด้วยวิธีที่
เหมาะสม (ถ้ามวีิธีการก าจัด) หรือส่งกลับ หรือท าลาย 
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Table 1 A list pests of cherry in present in Iran, Thailand and other countries 

Pest Scienctific name 

Mites  1 7  species are Aculus fockeui, Amphitetranychus viennensis, 
Bryobia practiosa, Bryobia rubrioculus, Oiigonychus perseae, 
Panonychus citri, Panonychus ulmi, Tetranychus canadensis, 
Tetranychus cinnabarinus, Tetranychus kanzawai, Tetranychus 
ludeni, Tetranychus mcdanieli, Tetranychus neocaledonicus, 
Tetranychus pacificus, Tetranychus turkestani, Tetranychus 
urticae, Orthotydeus californicus 

Insects 165 species are Xylotrechus namanganensis, Scolytus rugulosus, 
Xyleborus dispar, Involvulus cylindricollis, Parabemisia myricae, 
Philaenus spumarius, Rhynchites auratus, Chaetocnema 
confinis, Eucolaspis brunnea, Syneta albida, Forficula 
auricularia, Stethorus nigripes, Ambrosiodmus rubricollis, 
Ambrosiodmus tachygraphus, Anthonomus quadrigibbus, 
Anthonomus rectirostris, Coccotorus scutellaris, Conotrachelus 
nenuphar, Leptopius squalidus, Magdalis gracilis, Naupactus 
xanthographus, Otiorhynchus cribricollis, Pantomorus cervinus, 
Phlyctinus callosus, Sitona discoideus, Xylosandrus 
crassiusculus, Aporia crataegi, Aleurodicus disperses, Drosophila 
suzukii, Drosophila melanogaster, Anastrepha fraterculus, 
Anastrepha serpentine, Bactrocera correcta, Bactrocera 
dorsalis, Bactrocera tryoni, Ceratitis capitata, Euphranta 
japonica, Malacosoma parallela, Euproctis chrysorrhoea, 
Rhagoletis cerasi, Rhagoletis cingulate, Rhagoletis fausta, 
Rhagoletis indifferens, Rhagoletis pomonella, Paramemisia 
myricae, Aphis fabae, Aphis gossypii, Aphis spiraecola, Appelia 
prunicola, Brachycaudus amygdalinus, Brachycaudus helichrysi, 
Brachycaudus persicae, Chaetosiphon fragaefolii, Hyalopterus 
amygdali, Hyalopterus pruni, Hysteroneura setariae, Myzus 
cerasi, Myzus persicae,  
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Table 1 A list pests of cherry in present in Iran, Thailand and other countries (continue) 

Pest Scienctific name 

Insects (continue) Rhopalosiphum nymphaeae, Eulecanium pruinosum, 
Eulecanium tiliae, Parthenolecanium corni, Parthenolecanium 
persicae, Pulvinaria hydrangea, Saissetia oleae, 
Sphaerolecanium prunastri, Coccinella californica, Aonidiella 
aurantii, Aspidiotus nerii, Diaspidiotus ancylus, Diaspidiotus 
ostreaeformis, Diaspidiotus perniciosus, Diaspidiotus prunorum, 
Epidiaspis leperii, Hemiberlesia lataniae, Lepidosaphes ulmi, 
Lopholeucaspis japonica, Parlatoria oleae, Pseudaulacaspis 
pentagona, Quadraspidiotus juglansregiae, Metcalfa pruinosa, 
Lymantria dispar, Leucoptera malifoliell, Phenacoccus aceris, 
Pseudococcus calceolariae, Pseudococcus comstocki, 
Pseudococcus longispinus, Pseudococcus maritimus, Cacopsylla 
pyricola, Monosteira unicostata, Urochela luteovaria, Diprion 
pallidus, Diprion pini, Myrmica rubra, Technomyrmex albipes, 
Caliroa cerasi, Eriocampoides limacine, Hoplocampa cookie, 
Hyphantria cunea, Choreutis pariana, Cossus cossus, Anarsia 
lineatella, Agriopis bajaria, Bupalus piniarius, Operophtera 
brumata, Oiketicus platensis, Acrobasis indigenella, Acrobasis 
tricolorella, Amyelois transitella, Cadra cautella, Euzophera 
semifuneralis, Saturnia pyri, Synanthedon exitiosa, 
Synanthedon hector, Synanthedon pictipes, Adoxophyes orana, 
Archips argyrospila, Archips breviplicanus, Archips 
cerasivoranus, Archips fuscocupreanus, Archips podana, Archips 
rosana, Archips xylosteanus, Argyrotaenia citrana, Argyrotaenia 
mariana, Argyrotaenia velutinana, Cacoecimorpha pronubana, 
Carposina adreptella, Ctenopseustis herana, Ctenopseustis 
obliquana,  
  

 
 
 
 
 
 
 



1108 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  กรมวชิาการเกษตร 

Table 1 A list pests of cherry in present in Iran, Thailand and other countries (continue) 
 
Pest Scienctific name 

Insects (continue) Cydia pomonella, Choristoneura rosaceana, Epichoristodes 
acerbella, Epiphyas postvittana, Grapholita funebrana, 
Grapholita molesta, Grapholita packardi, Grapholita prunivora, 
Hedya nubiferana, Homona magnanima, Lobesia botrana, 
Pandemis limitata, Pandemis cerasana, Pandemis heparana, 
Pandemis pyrusana, Planotortrix excessana, Planotortrix octo, 
Platynota idaeusalis, Platynota stultana, Proeulia auraria, 
Spilonota ocellana, Yponomeuta padellus, Frankliniella 
occidentalis, Frankliniella fusca, Frankliniella tritici, Leptothrips 
mali, Neohydatothrips variabilis, Scirtothrips citri, Scirtothrips 
perseae, Taeniothrips inconsequens, Thrips angusticeps, Thrips 
meridionalis, Thrips obscuratus, Thrips imagines, Thripes tabaci 

Bacteria 7  species are Agrobacterium tumefaclens, Pseudomonas 
syringae pv. morsprunorum, Pseudomonas syringae pv. syringae, 
Pseudomonas viridiflava, Rhizobium radiobacter, Rhizobium 
rhizogenes, Xanthomonas arboricola pv. pruni 

Fungi 4 3  species are Armillaria mellea, Blumeriella jaapii,  
Botryosphaeria obtuse, Botrytis cinerea, Chalara elegans, 
Globisporangium irregular, Monilinia fructicola, Monilinia 
fructigena, Monilinia kusanoi, Monilinia laxa, Mucor piriformis, 
Mycosphaerella cerasella, Mycosphaerella tassiana, Nectria 
cinnabarina, Penicillium expansum, Pithomyces sacchari, 
Podosphaera clandestina var.  clandestina, Podosphaera 
leucotricha, Podosphaera tridactyla, Podosphaera pannosa, 
Pucciniastrum areolatum, Pythium irregular, Phytophthora 
cactorum, Phytophthora cryptogea, Phytophthora drechsleri, 
Phytophthora megasperma, Rosellinia necatrix, Rhizopus 
arrhizus, Stereum purpureum, Taphrina deformans, 
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Table 1 A list pests of cherry in present in Iran, Thailand and other countries (continue) 
 
Pest Scienctific name 
Fungi (continue) Taphrina pruni, Taphrina wiesneri, Thielaviopsis basicola, 

Thyrostroma carpophilum, Trametes versicolor, Tranzschelia 
discolor, Tranzschelia pruni- spinosae, Trichothecium roseum, 
Valsa cincta, Valsa leucostoma, Venturia carpophila, Venturia 
cerasi, Verticillium dahlia  

Virus  16  species are Apple chlorotic leaf spot virus Tricovirus, Apple 
mosaic Ilarvirus, Apple stem grooving virus Capillovirus, Arabis 
mosaic Nepovirus, Cherry leaf roll virus, Cherry mottle leaf 
Trichovirus, Cherry necrotic rusty mottle virus, Cherry green ring 
mottle virus, Green ring mottle virus, Plum pox virus, Prune 
dwarf virus, Prunus necrotic ringspot virus,  Raspberry ringspot 
virus, Strawberry latent ringspot virus, Tobacco ringspot virus, 
Tomato ringspot virus 

Viroid  3  species are Apple scar skin viroid, Hop stunt viroid, Peach 
latent mosaic viroid 

Nematode 6  species are Pratylenchus loosi, Pratylenchus penetrans, 
Pratylenchus vulnus, Xiphinema americanum, Xiphinema index, 
Xiphinema rivesi 
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Table 2 A list pests of cherry in present in Iran and not present in Thailand 
 
Pest Scienctific name 
Mites  3 species are Amphitetranychus viennensis, Bryobia rubrioculus, 

Panonychus ulmi 
Insects  36 species are Xylotrechus namanganensis, Scolytus rugulosus, 

Xyleborus dispar, Forficula auricularia, Parabemisia myricae, 
Ceratitis capitata, Rhagoletis cerasi, Aphis spiraecola, Euproctis 
chrysorrhoea, Lymantria dispar, Philaenus spumarius, 
Parthenolecanium corni, Leucoptera malifoliell, Aporia 
crataegi, Sphaerolecanium prunastri, Saturnia pyri, Aspidiotus 
nerii, Diaspidiotus ostreaeformis, Diaspidiotus prunorum, 
Epidiaspis leperii, Lepidosaphes ulmi, Lopholeucaspis japonica, 
Parlatoria oleae, Malacosoma parallela, Pseudaulacaspis 
pentagona, Phenacoccus aceris, Hyphantria cunea, 
Operophtera brumata, Archips rosana, Cydia pomonella, 
Grapholita funebrana, Hedya nubiferana, Lobesia botrana, 
Scirtothrips citri, Taeniothrips inconsequens, Thrips angusticeps 

Bacteria  3  species are Pseudomonas viridiflava, Rhizobium radiobacter, 
Xanthomonas arboricola pv. pruni 

Fungi 1 4  species are Chalara elegans, Globisporangium irregular, 
Monilinia fructigena, Monilinia laxa, Mycosphaerella tassiana, 
Phytophthora cactorum, Phytophthora cryptogea, 
Phytophthora drechsleri, Phytophthora megasperma, 
Podosphaera clandestina var.  clandestina, Podosphaera 
tridactyla, Rosellinia necatrix, Thyrostroma carpophilum, 
Venturia cerasi 

Virus  5  species are Apple chlorotic leaf spot virus Tricovirus, Cherry 
leaf roll virus, Plum pox virus, Prunus necrotic ringspot virus, 
Raspberry ringspot virus 

Viroid   2 species are Apple scar skin viroid, Peach latent mosaic viroid 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Insects  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of 
Over all 

Ceratitis capitata 
[Diptera: Tephritidae] 

Mediterranean 
fruit fly 

Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport is fruit 
(CABI, 2019). C. capitata egg 
size 1 mm long, the larvae last 
instar is usually 7 to 9 mm in 
long, the pupa is 4 to 4.3 mm 
long and the adult fly is 3.5 to 
5 mm in length (Thomas et al., 
2017). C. capitata is internal 
feeding pest of fruit (CABI, 
2019). C. capitata can survival 
in transport condition, freight 
transport in the reefer 
container to prevent damage. 
Therefore, C. capitata likely to 
be associated with the 
pathway (fruit) that could be a 
potential of entry into 
Thailand. 

C. capitata is a highly polyphagous species 
e.g. apple, lime, pomelo, guava, cherry and 
date palm (USDA, 2010; CABI, 2019). All 
stage mean temperature ranges from 20.6 
to 26.1°C (Thomas et al., 2017). Northern of 
Thailand has temperature approximate 20-
26°C in the Winter. C. capitata originates in 
tropical Africa, from where it has spread to 
South America, Asia include and Iran (USDA, 
2014b; CABI, 2019; EPPO, 2019). 
Pomegranate, guava and pomelo are grown 
wide area in Thailand, apple and date palm 
are growing in Northern of Thailand. 
Females may deposit as many as 800 eggs 
in a lifetime, although 300 is the more 
typical number (USDA, 2008). There is 
evidence that C. capitata can fly at least 20 
km (CABI, 2019). Therefore, C. capitata has 
the potential to establish and spread in 
Thailand. 

C. capitata is highly 
polyphagous and thus has 
the potential to attack 
plants. Damage to fruit 
crops is frequently high and 
may reach 100%. In Central 
America, losses to coffee 
crops were estimated at 5-
15% and the berries 
matured earlier and fell to 
the ground with reduced 
quality (CABI, 2019). 
Therefore, may be affected 
on economic impact caused 
by C. capitata. 

High 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Insects  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Parthenolecanium 
corni 
[Hemiptera: Coccidae] 

European brown 
scale 

Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport are fruit 
(BA, 2003; CABI, 2019). P. corni 
can survival in transport 
condition, freight transport in 
the reefer container to prevent 
damage. Therefore, P. corni 
likely to be associated with the 
pathway (fruit) that could be a 
potential of entry into 
Thailand. 

P. corni is highly polyphagous, attacking 
some 350 plant species placed in 40 
families include fig, apple, plum, peach, 
pear, cherry and grapevine (BA, 2003; MAPA, 
2008; CABI, 2019). Grapevine is grown wide 
area in Thailand. Fig, apple, plum, peach 
and pear are growing in Northern of 
Thailand. P. corni is present in Asia include 
Iran, Africa, North and South America, 
Europe, Australia and New Zealand (PPO, 
2015; García et al., 2019). On apple in 
Turkey, P. corni had one generation a year, 
the female were laid 502-4025 eggs per 
female (CABI, 2019). Dispersal is by the first-
instar crawler, aided by wind and animal 
agencies, and by human transport of 
infested material (CABI, 2019). Therefore, P. 
corni has the potential to establish and 
spread in Thailand. 

P. corni has direct feeding 
damage, the honeydew 
excreted forms a substrate 
for the growth of black 
sooty moulds, fouling fruit 
and impairing 
photosynthesis, sometimes 
causing premature leaf 
drop. Sooty mould fouling 
reduces the value and 
marketability (CABI, 2019). 
Therefore, may be affected 
on economic impact caused 
by P. corni. 

Medium 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 
Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Insects  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Aspidiotus nerii  
[Hemiptera: 
Diaspididae] 

aucuba scale Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport are fruit 
(USDA, 2010; CABI, 2019). The 
adult female is 2 mm is long 
(CABI, 2019). A. nerii can 
survival in transport condition, 
freight transport in the reefer 
container to prevent damage. 
Therefore, A. nerii likely to be 
associated with the pathway 
(fruit) that could be a potential 
of entry into Thailand. 

A. nerii is a highly polyphagous insect that 
has been recorded on hundreds of host 
species in over 100 plant families. Citrus, 
grape, date palm, cherry, apple, peach, 
pear and mango is host (BA, 2006; USDA, 
2010; CABI, 2019; García et al., 2019). Citrus, 
grape and mango are growing in wide area 
in Thailand. Date palm, peach and pear are 
growing in Northern of Thailand. 
Development time is about 5 weeks, with 
2-3 generations produced each year, 
depending on climatic conditions (CABI, 
2019). A. nerii has a worldwide distribution 
such as Iran, and is considered to be native 
to the Mediterranean area (PPO, 2015; CABI, 
2019). Dispersal of sessile adults and eggs 
occurs through human transport of infested 
plant material (CABI, 2019). Therefore, A. 
nerii has the potential to establish and 
spread in Thailand. 

A. nerii infests on the leaves 
and stems may cause 
wilting and may reduce the 
photosynthetic area of the 
plants, leading to lower 
yield. Damage to fruit 
occurs in heavy infestations, 
where spotting and often 
deformity of fruits affects 
market value (CABI, 2019). 
Economic loss on table 
olives due to damage to 
fruits and reduced oil yield 
can be up to 70% (CABI, 
2019). Therefore, may be 
affected on economic 
impact caused by A. nerii. 

Medium 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Insects  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Diaspidiotus 
ostreaeformis  
[Hemiptera: 
Diaspididae] 

pear oyster scale Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport are fruit 
(USDA, 2007; BA, 2010). D. 
ostreaeformis can survival in 
transport condition, freight 
transport in the reefer 
container to prevent damage. 
Therefore, D. ostreaeformis 
likely to be associated with the 
pathway (fruit) that could be a 
potential of entry into 
Thailand. 

D. ostreaeformis has a wide host plants 
have been reported from 41 genera in 18 
families include apple, date palm, cherry, 
plum, peach and pears (USDA, 2007; BA, 
2010; CABI, 2019). Apple, date palm, cherry, 
plum, peach and pears are growing in 
Northern of Thailand. D. ostreaeformis is 
widely distributed in Palearctic and Nearctic 
regions include Iran, Poland and Turkey (BA, 
2010; CABI, 2019; García et al., 2019). D. 
ostreaeformis has one generation per year. 
There are 3 instars in the female and 5 in 
the male. It overwinters as second-instar 
larvae. In central Europe, the adults appear 
at the end of April, and in northern Europe 
1 or 2 months later. Egg-laying continues 
for 2 month, the females each lay about 
60-200 eggs (CABI, 2019). Therefore, D. 
ostreaeformis has the potential to establish 
and spread in Thailand. 

D. ostreaeformis is a major 
scale pest of apple and 
pear and D. ostreaeformis is 
Quarantine pests for apple 
fruit from China to Australia 
(BA, 2010). D. ostreaeformis 
also causes red spots on 
the fruits (CABI, 2019). 
Therefore, may be affected 
on economic impact caused 
by D. ostreaeformis. 

Medium 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Insects  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Epidiaspis leperii 
[Hemiptera: 
Diaspididae] 

European pear 
scale 

Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport are fruit 
(CABI, 2019). E. leperii can 
survival in transport condition, 
freight transport in the reefer 
container to prevent damage. 
Therefore, E. leperii likely to be 
associated with the pathway 
(fruit) that could be a potential 
of entry into Thailand. 

E. leperii has host plants such as apple, 
cherry, olive, plum, peach and pears (CABI, 
2019). Olive, plum, peach and pears are 
growing in Northern of Thailand. E. leperii is 
widely distributed in Asia include Iran, 
Africa, North America, South America and 
Europe (CABI, 2019; García et al., 2019). E. 
leperii has one generation per year. Each 
female produced 20-90 eggs, E. leperii 
apparently prefers warm climates (CABI, 
2019). Natural dispersal of E. leperii is by 
the crawling of the first-instar females, 
crawlers may be dislodged by the wind, 
which can carry them for tens of kilometers 
(CABI, 2019). Therefore, E. leperii has the 
potential to establish and spread in 
Thailand. 

E. leperii causes pitting of 
the young stems of pear 
and apple and plum. It was 
listed as a pest of 
deciduous fruit trees of 
world importance but 
especially as an important 
pest of pear and plums, on 
pear and cherry in Turkey 
(CABI, 2019). In California, 
USA, where large 
populations weaken trees 
and reduce nut size and 
yield (CABI, 2019). 
Therefore, may be affected 
on economic impact caused 
by E. leperii. 

Low 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Insects  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Lepidosaphes ulmi 
[Hemiptera: 
Diaspididae] 

oystershell scale Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport are fruit 
leaf and stem (USDA, 2010; 
CABI, 2019). L. ulmi size 1-3 
mm long (CABI, 2019). L. ulmi 
can survival in transport 
condition, freight transport in 
the reefer container to prevent 
damage. Therefore, L. ulmi 
likely to be associated with the 
pathway (fruit) that could be a 
potential of entry into 
Thailand. 

L. ulmi infest over 130 host plants in the 
USA, representing 98 genera in 33 families, 
such as apple, stone fruit, cherry, pear, 
pomegranate, etc. are host (USDA, 2010; 
CABI, 2019; García et al., 2019). Apple, fig 
and pear are main host but these fruits 
aren't main crop in Thailand. Stone fruit are 
growing in Northern part Thailand. The eggs 
laid on apple were found to contain 
primitive embryos which develop when 
conditions become favorable (CABI, 2019). 
The populations in the more north-eastern 
regions of the USA have one generation per 
year, while two generations occur in more 
southern areas (CABI, 2019). It is generally 
found distributed throughout the 
temperate regions and tropical regions such 
as Iran, Israel, South Africa, Turkey, UK etc. 
(PPO, 2015; CABI, 2019; García et al., 2019) 
Therefore, L. ulmi has the potential to 
establish and spread in Thailand. 

L. ulmi is often found 
infesting apples in many 
regions, and heavy 
populations may cause 
serious damage to the fruit. 
Heavy infestations can 
weaken or stunt plants and 
reduce plant growth and 
lower frost resistance, 
endangering trees and 
possibly leading to death in 
2-3 years (CABI, 2019). Even 
minor infestations of fruit 
may cause major economic 
losses as a result of the 
zero tolerance policies for 
export produce (CABI, 2019). 
Therefore, may be affected 
on economic impact caused 
by L. ulmi. 

Medium 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Insects  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Lopholeucaspis 
japonica 
[Hemiptera: 
Diaspididae] 

Japanese maple 
scale 

Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport are fruit 
(CABI, 2019). L. japonica can 
survival in transport condition, 
freight transport in the reefer 
container to prevent damage. 
Therefore, L. japonica likely to 
be associated with the 
pathway (fruit) that could be a 
potential of entry into 
Thailand. 

L. japonica is polyphagous, it has been 
recorded on hosts from 37 genera in 13 
plant families. Citrus is main host, 
persimmon, cherry and apple are other 
hosts (USDA, 2007; CABI, 2019). Citrus sp. is 
growing wide area in Thailand. L. japonica 
originated in the Far East, but has spread to 
several sub-tropical and tropical areas 
world-wide. L. japonica is present in Iran 
(CABI, 2019; García et al., 2019). The main 
dispersal phase of the first-instar crawler, 
which is probably capable of walking no 
more than a meter or so, within the same 
tree or possibly from one tree to another if 
the branches are touching (CABI, 2019). 
Crawlers can be carried greater distances by 
the wind and on larger animals including 
people as they move around the orchard 
(CABI, 2019). Therefore, L. japonica has the 
potential to establish and spread in 
Thailand. 

L. japonica attacks all citrus 
severely, multiplying rapidly 
to cover the trunk, branches 
and young shoots with 
dense colonies. Individual 
trees are killed by heavy 
infestations, while 
neighboring trees may be 
virtually unaffected (CABI, 
2019). In the USSR, it was 
recorded damaging citrus, 
Japanese persimmon, pears 
and other plants. It is able 
to kill the branches of 
maples in the USA (CABI, 
2019). Therefore, may be 
affected on economic 
impact caused by L. 
japonica. 

Medium 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Insects  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Parlatoria oleae 
[Hemiptera: 
Diaspididae] 

olive scale Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport is fruit 
(USDA, 2007; BA, 2009). Scale 
cover of adult female in life 
1.0-2.0 mm diameter 
(Ulenberg, 2019). P. oleae can 
survival in transport condition, 
freight transport in the reefer 
container to prevent damage. 
Therefore, P. oleae likely to be 
associated with the pathway 
(fruit) that could be a potential 
of entry into Thailand. 

P. oleae is a highly polyphagous species 
that has been recorded from over 200 host 
species belonging to 39 plant families such 
as apple, cherry, pear, grape and mango 
(USDA, 2007; García et al., 2019; Ulenberg, 
2019). Grape and mango are growing wide 
area in Thailand, apple and pear are 
growing in Northern of Thailand. P. oleae is 
found throughout southern Europe, North 
Africa, the Middle East, the Orient and 
North and South America, and it is reported 
to infest species in over 80 genera in 
Europe, and this pest present in Iran (de 
Jong et al., 2018; CABI, 2019; García et al., 
2019). In central Asia, P. oleae has two 
generations per year. Adult females each 
lay a maximum of about 100 eggs although 
30 is about average (García et al., 2019). 
Therefore, P. oleae has the potential to 
establish and spread in Thailand. 

P. oleae to be one of 43 
major armored scale pests 
and consider it to be a 
serious world pest. Crawlers 
that settle during early fruit 
development to cause 
abnormalities and 
deformations on the fruit 
making it unpalatable, 
heavily infested olives may 
have their oil content 
reduced by as much as 20 
percent (García et al., 2019). 
Therefore, may be affected 
on economic impact caused 
by P. oleae. 

Medium 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Insects  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Pseudaulacaspis 
pentagona 
[Hemiptera: 
Diaspididae] 

mulberry scale Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport is fruit 
(USDA, 2010; Branscome, 2019; 
Gerson and Applebaum, 2019). 
Adult female overall length 
measuring between 2.0 to 2.5 
mm. and adult male body 
length is approximately 0.7 
mm with a 1.4 mm wingspan 
(Branscome, 2019). P. 
pentagona can survival in 
transport condition, freight 
transport in the reefer 
container to prevent damage. 
Therefore, P. pentagona likely 
to be associated with the 
pathway (fruit) that could be a 
potential of entry into 
Thailand. 

P. pentagona is one of the most 
polyphagous scale insect species in the 
world, the host genera of commercial 
Malus, Prunus, Pyrus and Rubus include 
cherry, mango, date palm and grape 
(Malumphy et al., 2009; CABI, 2019). Mango, 
date palm and grape are growing in 
Thailand. P. pentagona has been reported 
in Asia, Africa, North America, South 
America, Europe and Oceania include Iran 
(PPO, 2015; CABI, 2019; EPPO, 2019; García 
et al., 2019). Each female lays between 100 
- 150 eggs, depending largely on host plant 
species. There are 1 - 4 generations per 
year, depending upon climate, although in 
the UK one is most likely (Malumphy et al., 
2009). P. pentagona are distributed across 
much greater distances by wind, flying 
insects and birds (Malumphy et al., 2009). 
Therefore, P. pentagona has the potential 
to establish and spread in Thailand. 

P. pentagona inhabits up to 
121 host plants in Florida 
and can cause major 
economic damage 
(Branscome, 2019). P. 
pentagona is the main pest 
of peaches in eastern 
Turkey, especially along the 
coastal plain, and a serious 
pest in kiwifruits in Northern 
Greece (Gerson and 
Applebaum, 2019). 
Therefore, may be affected 
on economic impact caused 
by P. pentagona. 

Medium 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Insects  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Phenacoccus aceris 
[Hemiptera: 
Pseudococcidae] 

apple mealybug Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport are fruit 
(BA, 2009). Adult females are 
3–4 mm long (BA, 2010). P. 
aceris can survival in transport 
condition, freight transport in 
the reefer container to prevent 
damage. Therefore, P. aceris 
likely to be associated with the 
pathway (fruit) that could be a 
potential of entry into 
Thailand. 

P. aceris infests  27 families and over 100 
species or subspecies of host plants such 
as apple, cherry, pear, plum, grape and 
apricot (BA, 2010; CABI, 2019; García et al., 
2019). Grape is growing in wide area in 
Thailand. Plum, apricot and pear are 
growing in Northern of Thailand. P. aceris 
has been reported in UK, Poland, 
Netherlands, Moldova, Turkey, US, Iran and 
China (BA, 2009; BA, 2010; de Jong et al., 
2018; García et al., 2019). P. aceris has one 
generation per year (BA, 2010). Mealybugs 
can enter into the environment through 
distribution of fruit, by crawling, dispersal 
on wind currents or by other human 
activities (BA, 2010). Therefore, P. aceris has 
the potential to establish and spread in 
Thailand. 

Damage at harvest is 
considerable when sooty 
molds, a consequence of 
the pest's honeydew 
production, cover the fruits. 
Indirect damage of an 
infection is caused in cherry 
cultivation through 
transmission of the Little 
cherry virus (LChV2) 
(Bangels et el., 2014). P. 
aceris is quarantine pests 
for apple fruit from China to 
Australia (BA, 2010). 
Therefore, may be affected 
on economic impact caused 
by P. aceris. 

Medium 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Insects  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Operophtera brumata 
[Lepidoptera: 
Geometridae] 

winter moth Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport is fruit 
(CABI, 2019). The female adult 
is almost wingless (having only 
stubs), about 5-10 cm long. 
The eggs are 0.5 x 0.4 mm 
(CABI, 2019). O. brumata can 
survival in transport condition, 
freight transport in the reefer 
container to prevent damage. 
Therefore, O. brumata likely to 
be associated with the 
pathway (fruit) that could be a 
potential of entry into 
Thailand. 

O. brumata have been recorded on about 
100 different host plants such as cherry, 
peach, gooseberry and pears (MAPA, 2008; 
CABI, 2019). Cherry, peach, gooseberry and 
pears are growing in Northern of Thailand. 
O. brumata has been distribution in Asia 
include Iran, Africa, North America and 
Europe (CABI, 2019; EPPO, 2019). O. 
brumata reported that in northern Norway 
the pupae respond non-linearly to 
temperature, with 9°C giving rise to the 
highest development rate (CABI, 2019). 
Females lay 100-200 eggs singly or in small 
groups of between two and six. There is 
one generation per year. (CABI, 2019). 
Therefore, O. brumata has the potential to 
establish and spread in Thailand. 

O. brumata is considered an 
economically important 
defoliator of fruit and 
deciduous trees in western 
Europe. It has caused 
serious defoliations in 
deciduous fruit, forest and 
shade trees in eastern 
Canada and in British 
Columbia (CABI, 2019). 
Therefore, may be affected 
on economic impact caused 
by O. brumata. 

Low 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Insects  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Archips rosana 
[Lepidoptera: 
Tortricidae] 

European 
leafroller 

Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport is fruit 
(BA, 2009). Eggs of A. rosana 
size 0.7-0.9 mm, larvae can 
measure up to 22 mm in lengt, 
pupae are between 9 and 11 
mm long, adults are 15-18 mm 
long (CABI, 2019). A. rosana 
can survival in transport 
condition, freight transport in 
the reefer container to prevent 
damage. Therefore, A. rosana 
likely to be associated with the 
pathway (fruit) that could be a 
potential of entry into 
Thailand. 

A. rosana is a polyphagous insect, feeding 
on a range of fruit trees and deciduous 
trees and shrubs including apple, pear, 
peach, nectarine, apricot, plum, cherry, 
raspberry and blackcurrant (BA, 2009; CABI, 
2019). Peach, nectarine, apricot, plum and 
pear are growing in Northern of Thailand. A. 
rosana is distributed in USA, Turkey, 
Belgium, Netherlands, Iran, Poland and UK 
(USDA, 2014b; PPO, 2015; de Jong et al., 
2018; CABI, 2019). A. rosana have one 
generation a year throughout the USA (BA, 
2009). On hatching, the larvae mainly feed 
on leaf rolls but will also feed on the buds, 
flowers and fruits of the attacked plant 
(CABI, 2019). Therefore, A. rosana has the 
potential to establish and spread in 
Thailand. 

The larvae of A. rosana are 
polyphagous (CABI, 2019). 
Larvae feed in the buds 
resulting in fruit loss and, 
later, within spun leaves or 
rolled leaf, also on 
blossoms and young 
fruitlets reducing 
marketability due to surface 
feeding damage (BA, 2009). 
Damage is incisions on the 
bud peduncle and feeding 
on fruit can be quite deep 
resulting in markedly 
deformed fruits (BA, 2009). 
Therefore, may be affected 
on economic impact caused 
by A. rosana. 

Low 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Insects  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Cydia pomonella 
[Lepidoptera: 
Tortricidae] 

codling moth Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport is fruit 
(USDA, 2007; BA, 2010). Eggs 
size 1.3x1.0 mm, larvae can 
measure up to 20 mm in 
length, pupae are 8.0 to 11.5 
mm long, adult forewings are 
14 to 22 mm long (CABI, 2019). 
C. pomonella internal feeding 
fruit (CABI, 2019). C. pomonella 
can survival in transport 
condition, freight transport in 
the reefer container to prevent 
damage. Therefore, C. 
pomonella likely to be 
associated with the pathway 
(fruit) that could be a potential 
of entry into Thailand. 

The main hosts of codling moth are apple 
and pear. Its larvae are known to be 
polyphagous and, apart from apple and 
pear, they can also feed on cherry, apricot, 
plum, peach, nectarine and walnut (USDA, 
2007; BA, 2010). Apricot, plum and peach 
are growing in Northern of Thailand. C. 
pomonella has been reported South Africa, 
China, UK, Turkey, Moldova, USA, Iran and 
Netherlands (BA, 2006; BA, 2009; BA, 2010; 
de Jong et al., 2018; CABI, 2019). The 
number of generations per year varies from 
1 to 4, depending on the climate and on 
the host plant (BA, 2010). Adult females 
usually lay approximately 250-300 eggs, 
ovipositing for 4 to 7 days (CABI, 2019). 
Therefore, C. pomonella has the potential 
to establish and spread in Thailand. 

C. pomonella is a well-
known pest of apples as 
well as pear and walnut. 
Larvae damage developing 
shoots and fruit. Severe 
damage can occur causing a 
reduction in marketability of 
fruit (BA, 2009). Therefore, 
may be affected on 
economic impact caused by 
C. pomonella. 

Low 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Insects  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Grapholita funebrana 
[Lepidoptera: 
Tortricidae] 

red plum maggot Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport is fruit 
(USDA, 2014a). Eggs size 0.6 x 
0.7 mm, larvae 10-12 mm in 
length, pupae are 6-6.5 mm 
long, adult forewings are 10-15 
mm long (CABI, 2019). G. 
funebrana internal feeding fruit 
(CABI, 2019). G. funebrana can 
survival in transport condition, 
freight transport in the reefer 
container to prevent damage. 
Therefore, G. funebrana likely 
to be associated with the 
pathway (fruit) that could be a 
potential of entry into 
Thailand. 

G. funebrana is a polyphagous pest that 
feeds on apple, apricot, peach, sweet 
cherry, plum, and Prunus spinosa (MAPA, 
2008; USDA, 2014a; CABI, 2019). Apricot and 
peach are growing in Northern of Thailand. 
G. funebrana has been reported China, UK, 
Turkey, Iran, Poland and Netherlands 
(USDA, 2014a; USDA, 2014b; CABI, 2019; 
EPPO, 2019). Recorded 2 or 3 generations 
per year. The threshold for development is 
10°C. The development time (in day-
degrees C) averages 75 for eggs, 175 for 
larvae and 160 for pupae Allowing 10 day-
degrees for the pre-oviposition period, the 
complete life cycle takes 420 day-degrees. 
The first captures in sex-attractant traps in 
the field occur at 30 day-degrees, and the 
flight of the second generation begins at 
450-500 day-degrees. (CABI, 2019). 
Therefore, G. funebrana has the potential 
to establish and spread in Thailand. 

Early season fruit infestation 
tends to result in fruit drop, 
but the second generation 
can be highly injurious to 
fruit production, with 
damage to the later ripening 
varieties reaching 43-52 
percent (USDA, 2014a). This 
pest may damage over 50% 
of fruit, can be seriously 
damaged (CABI, 2019). 
Therefore, may be affected 
on economic impact caused 
by G. funebrana. 

Low 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Insects  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Hedya nubiferana 
[Lepidoptera: 
Tortricidae] 

bud moth Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport is fruit 
(BA, 2009). Eggs size 0.85 x 0.65 
mm, larvae 18-20 mm in 
length, pupae are 8.5 to 11  
mm long, adult forewings are 
15-21 mm long (CABI, 2019). H. 
nubiferana can borne internal 
fruit (CABI, 2019). H. nubiferana 
can survival in transport 
condition, freight transport in 
the reefer container to prevent 
damage. Therefore, H. 
nubiferana likely to be 
associated with the pathway 
(fruit) that could be a potential 
of entry into Thailand. 

H. nubiferana is polyphagous pest of 
rosaceous fruit trees and bushes including 
apple, pear, quince, apricot, cherry, sweet 
cherry, plum, rowan, hawthorn and 
raspberry (CFIA, 2008; BA, 2009). Apple, 
pear, apricot, plum and peach are growing 
in Northern of Thailand. H. nubiferana has 
been reported UK, Belgium, Iran, Turkey, 
USA, Poland and Netherlands (Afonin et al., 
2008; BA, 2009; de Jong et al., 2018; CABI, 
2019). After mating, up to 300 eggs are laid 
singly or in small groups on the undersides 
of leaves (CABI, 2019). Adult moths are 
capable of independent flight, thus 
allowing for unassisted movement between 
areas. Adults have been recorded flying up 
to a lateral distance of 400 m (BA, 2009).  
Therefore, H. nubiferana has the potential 
to establish and spread in Thailand. 

Larvae destroy buds and 
flower buds of several 
economic crops including 
apple, apricot, cherry, plum, 
pear, raspberry as well as 
roses (BA, 2009). Young 
larvae nibble the skin of 
late apples which 
encourages the growth of 
moulds and rotting of the 
fruit which obviously results 
in the fruit being 
unmarketable (BA, 2009). 
Therefore, may be affected 
on economic impact caused 
by H. nubiferana. 

Low 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Insects  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Lobesia botrana  
[Lepidoptera: 
Tortricidae] 

grape berry moth Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport is fruit 
(CABI, 2019). The egg of L. 
botrana measures about 0.65-
0.90 x 0.45-0.75 mm. Adults 
are 6-8 mm long with a 
wingspan of about 10-13 mm 
(CABI, 2019). L. botrana can 
survival in transport condition, 
freight transport in the reefer 
container to prevent damage. 
Therefore, L. botrana likely to 
be associated with the 
pathway (fruit) that could be a 
potential of entry into 
Thailand. 

L. botrana have host plants such as 
persimmon, grapevine, cherry, plum, peach, 
pomegranate and jujube (CABI, 2019). 
Cherry, peach, plum and persimmon are 
growing in Northern of Thailand. Grapevine 
and jujube are growing wide area in 
Thailand. L. botrana has been distributed in 
Asia include Iran, Africa, North America, 
South America and Europe (Afonin et al., 
2008; CABI, 2019; EPPO, 2019). The moth 
achieves two generations in northern cold 
areas, and more usually three in southern 
temperate ones (CABI, 2019). About 35 eggs 
are laid per day, for a total of over 300 
(Venette et al., 2003). Egg-laying can occur 
at temperatures ranging from 13-34.5°C, 
though it was observed that optimal 
temperature range for oviposition was 21-
25°C (Venette et al., 2003). Therefore, L. 
botrana has the potential to establish and 
spread in Thailand. 

On grapes (summer 
generations), indirect 
damage is usually more 
important than direct, at 
least in the event of less 
severe attacks. Thus global 
damage may appear of little 
importance if it is evaluated 
exclusively as weight loss 
(direct damage), because 
greater damage is due to 
rot-derived reduction in 
quality (indirect damage) 
(CABI, 2019). Therefore, may 
be affected on economic 
impact caused by L. 
botrana. 

Medium 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Insects  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Taeniothrips 
inconsequens 
[Thysanoptera: 
Thripidae] 

pear thrips Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport is fruit 
(CABI, 2019). T. inconsequens is 
a small 1-2 mm long (CABI, 
2019). T. inconsequens can 
survival in transport condition, 
freight transport in the reefer 
container to prevent damage. 
Therefore, T. inconsequens 
likely to be associated with the 
pathway (fruit) that could be a 
potential of entry into 
Thailand. 

T. inconsequens ornamental species apple, 
stone fruit, cherry and pear (MAF, 2005; 
CABI, 2019). Stone fruit and pear are 
growing in Northern of Thailand. In general, 
thrips high fecundity, short generation time, 
and capacity to reproduce by 
parthenogenesis suggest that minimal 
numbers are required for establishment of 
founding populations (MAF, 2009). T. 
inconsequens has been reported UK, 
Poland, Moldova, Iran, USA, Japan, Korea 
and Netherlands (MAF, 2009; PPO, 2015; de 
Jong et al., 2018; CABI, 2019). T. 
inconsequens has mainly been collected 
between the latitudes of 30° and 60°, from 
sea level up to 1810 m (CABI, 2019). 
Therefore, T. inconsequens has the 
potential to establish and spread in 
Thailand. 

T. inconsequens was 
considered one of the more 
important insect pests of 
pear, prune, and other 
deciduous fruit tree crops in 
North America (CABI, 2019). 
It is an irregular and 
occasional, but sometimes 
serious, pest of deciduous 
fruit trees in Europe and 
Asia (CABI, 2019). Therefore, 
may be affected on 
economic impact caused by 
T. inconsequens. 

Low 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Insects  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Thrips angusticeps 
[Thysanoptera: 
Thripidae] 

field thrips Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport is fruit 
(MAPA, 2008). The eggs are too 
small size 0.3 mm long by 0.2 
mm wide, adults are dark 
brown and about 1 to 1.5 mm 
long (CABI, 2019). T. 
angusticeps can survival in 
transport condition, freight 
transport in the reefer 
container to prevent damage. 
Therefore, T. angusticeps likely 
to be associated with the 
pathway (fruit) that could be a 
potential of entry into 
Thailand. 

T. angusticeps have host plants such as 
potato, peach, cabbage and cherry (MAPA, 
2008; CABI, 2019). Potato, peach, cabbage 
and cherry are growing in Northern of 
Thailand. T. angusticeps has been 
distributed in Asia include Iran, Africa and 
Europe (CABI, 2019; EPPO, 2019). The life 
cycle has been well studied in the 
Netherlands and France. Usually there are 
two generations of adults per year and 
three generations per year in Egypt (CABI, 
2019). The maximum lifetime fecundity is 
about 50 to 60 eggs (CABI, 2019). T. 
angusticeps spends the winter in the soil 
adults. At 20°C, the eggs take 10 to 12 days 
to hatch. Development takes longer at 
lower temperatures (CABI, 2019).  
Therefore, T. angusticeps has the potential 
to establish and spread in Thailand. 

Damage to sugar beet can 
be severe in some years. In 
1996 in the UK, more than 
500 hectares had to be 
redrilled as a result of T. 
angusticeps (CABI, 2019). 
Damage to nectarine fruit 
from several thrips species, 
including T. angusticeps, can 
reach 40 to 60% of fruits in 
Italy (CABI, 2019). Therefore, 
may be affected on 
economic impact caused by 
T. angusticeps. 

Low 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Mites  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Amphitetranychus 
viennensis 

hawthorn spider 
mite 

Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport is fruit 
(BA, 2010). Adult females are 
0.54 mm long and red. Adult 
males are 0.43 mm long (BA, 
2010). When mite populations 
are high, female mites may 
over-winter in the calyx 
crevices, or in the depression 
on the stem-end of mature 
apple fruit (BA, 2010). A. 
viennensis can survival in 
transport condition, freight 
transport in the reefer 
container to prevent damage. 
Therefore, A. viennensis likely 
to be associated with the 
pathway (fruit) that could be a 
potential of entry into 
Thailand. 

A. viennensis feeds on many very common 
host plants which include apple cherry, 
apricot, peach, plum, pear, groundnut, 
hazel, quince, fig, cotton and raspberry (BA, 
2010; MAFF, 2015). Peach, fig, plum and 
pear are growing in Northern of Thailand. A. 
viennensis has been reported UK, Belgium, 
Turkey, Iran, Poland, Germany, China and 
Netherlands (BA, 2010; USDA, 2014a; de 
Jong et al., 2018; CABI, 2019). A. viennensis 
produces from 3 to 10 generations a year in 
China (BA, 2010). Laboratory studies 
indicated that the population of the mites 
could double in 12.2 days at 15 °C and in 
2.6 days at 35 °C (BA, 2010). Aerial dispersal 
by wind over longer distances involves two 
different launching behaviours: spinning 
down from the foliage on a thread until the 
wind breaks the thread (BA, 2010). 
Therefore, A. viennensis has the potential 
to establish and spread in Thailand. 

A. viennensis is an 
important pest in apple, 
peach, pear, apricot, plum, 
hawthorn, cherry, sweet 
cherry and raspberry in 
China, Japan, Russia, Turkey, 
Ukraine and other European 
countries. The mite causes 
a reduction in fruit size and 
weight, but not in the 
number of fruit produced 
(CABI, 2019). In China, it can 
reduce the yield of the fruit 
during that current year by 
more than 10% and The 
mite causes a reduction in 
fruit size and weight (BA, 
2010). Therefore, may be 
affected on economic 
impact caused by A. 
viennensis. 

Medium 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Mites  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Panonychus ulmi European red mite Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport is fruit 
(AQIS, 1998; BA, 2003). Egg 
about 0.15 mm in diameter, 
adult the body is 0.4 mm long 
(CABI, 2019). P. ulmi can 
survival in transport condition, 
freight transport in the reefer 
container to prevent damage. 
Therefore, P. ulmi likely to be 
associated with the pathway 
(fruit) that could be a potential 
of entry into Thailand. 

P. ulmi is a major pest of many deciduous 
fruit crops, including apple, cherry, pear, 
peach and plum. It is also widespread on 
grapevines (BA, 2003; CABI, 2019). Grape is 
growing in wide area Thailand. Apple, pear 
and peach are growing in Northern of 
Thailand. P. ulmi females took 31, 20 and 
14 days to develop from egg lay to adult at 
15, 18 and 21°C, respectively (CABI, 2019). 
P. ulmi has been reported South Africa, UK, 
Turkey, Iran, Poland, Netherlands and China 
(BA, 2010; PPO, 2015; de Jong et al., 2018; 
CABI, 2019). P. ulmi is able to get through 
several generations in a season: estimates 
range from 5 or 6 generations in Canada 
(CABI, 2019). Mites are able to produce 
silken threads and so are dispersed to other 
orchards/plantations by being blown on the 
wind (CABI, 2019). Therefore, P. ulmi has 
the potential to establish and spread in 
Thailand. 

Feeding by P. ulmi on 
leaves causes pale spotting, 
then as mite population 
increase the leaves take on 
a characteristic 'bronzed' 
appearance (CABI, 2019). 
Fruit weight may be 
reduced, and there is often 
an effect on return bloom 
and fruit load in the 
following season on apple 
(Palevsky et al., 1996). 
Therefore, may be affected 
on economic impact caused 
by P. ulmi. 

Medium 

 



1131 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  กรมวชิาการเกษตร 

Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Bacteria  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Xanthomonas 
arboricola pv. pruni 

bacterial canker of 
stone fruit 

Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport is fruit 
(USDA, 2010). X. arboricola pv. 
pruni can survival in transport 
condition, freight transport in 
the reefer container to prevent 
damage. Therefore, X. 
arboricola pv. pruni likely to 
be associated with the 
pathway (fruit) that could be a 
potential of entry into Thailand 

X. arboricola pv. pruni have host plants 
such as apricot, plum, peach and cherry 
(USDA, 2010; CABI, 2019). Apricot, plum, 
peach and cherry are growing in Northern 
of Thailand. X. arboricola pv. pruni has 
been distributed in Asia include Iran, Africa, 
North America, South America and Europe 
(CABI, 2019; EPPO, 2019). Severe infection is 
favoured by a warm season (19-28°C) with 
light, frequent rains accompanied by fairly 
heavy winds. This bacteria have survived 
ice-box conditions of -2°C to +2°C for 5 
months and the disease is not usually 
found in arid regions (CABI, 2019). Ooze of 
this bacteria is dispersed by insects, wind 
and rain, can be spread by water splash to 
the opening leaf buds. The bacteria can 
also be spread on harvesting equipment 
(Elphinstone and Aspin, 2016). Therefore, X. 
arboricola pv. pruni has the potential to 
establish and spread in Thailand. 

X. arboricola pv. pruni 
causes very severe damage 
in the USA, where it has 
precluded the cultivation of 
Prunus salicina in many 
areas (CABI, 2019). In 
Europe, the disease has 
generally been rated as of 
little economic importance 
by the EPPO countries 
(CABI, 2019). Therefore, may 
be affected on economic 
impact caused by X. 
arboricola pv. pruni. 

Low 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Fungi  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Chalara elegans black root rot Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport is fruit 
(CABI, 2019). C. elegans can 
survival in transport condition, 
freight transport in the reefer 
container to prevent damage. 
Therefore, C. elegans likely to 
be associated with the 
pathway (fruit) that could be a 
potential of entry into 
Thailand. 

C. elegans have host plants such as 
watermelon, lemon, melon, cucumber, 
pumpkin, plum and cherry (CABI, 2019). 
Plum and cherry are growing in Northern of 
Thailand. Watermelon, melon, cucumber 
and pumpkin are growing wide in Thailand. 
C. elegans has been distributed in Asia 
include Iran, Africa, North America, Central 
America and Caribbean, South America and 
Europe (CABI, 2019; EPPO, 2019). C. elegans 
is a soil borne pathogen and as such it is 
associated with soils. Movement in fields 
may be limited to mechanical movement 
of soil and movement of soil as a result of 
rainfall or irrigation water (CABI, 2019). C. 
elegans has been reported to be 
seedborne in groundnut on infested seed 
(CABI, 2019). Therefore, C. elegans has the 
potential to establish and spread in 
Thailand. 

Losses associated with this 
pathogen are very difficult 
to determine as a result of 
the chronic nature of the 
disease, it reported that pea 
yields in fields infested with 
C. elegans were 19% lower 
than fields without the 
pathogen. (CABI, 2019). 
Therefore, may be affected 
on economic impact caused 
by C. elegans. 

Low 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Fungi  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Monilinia fructigena brown rot Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport is fruit 
(MAPA, 2008; BA, 2010). M. 
fructigena overwinters in 
infected fruit, peduncles and 
twig cankers on branches. 
Conidia produced on infected 
blossoms and twigs infect 
wounded apple fruit as they 
mature (BA, 2010). M. 
fructigena can survival in 
transport condition, freight 
transport in the reefer 
container to prevent damage 
and protect the pathogen too. 
Therefore, M. fructigena likely 
to be associated with the 
pathway (fruit) that could be a 
potential of entry into 
Thailand. 

M. fructigena can infect many fruit crops 
including apple, guava, pear, plum, cherry, 
quince, peach, apricot, nectarine, grape, 
tomato and hazel (MAPA, 2008; BA, 2010; 
CABI, 2019). M. fructigena can growing wide 
are of Thailand, based on host plant such 
as pear, plum, peach and apricot. M. 
fructigena occurs in UK, Turkey, Iran, 
Poland, Netherlands and China (BA, 2010; 
USDA, 2014b; PPO, 2015; CABI, 2019; EPPO, 
2019). The dissemination of conidia of M. 
fructigena is promoted by wind at high 
temperatures and low relative humidity 
(BA, 2010). The spores of this fungus can be 
spread from one orchard to another 
through the air (BA, 2010). M. fructigena can 
be passed from one fruit to others in 
contact with it during packing, storage and 
distribution (BA, 2010). Therefore, M. 
fructigena has the potential to establish 
and spread in Thailand. 

M. fructigena causes 
significant yield losses both 
before and after harvest. In 
Europe, losses of 7-36% 
were reported in individual 
orchards (BA, 2010). M. 
fructigena can infect a wide 
range of fruit crops (BA, 
2010). Therefore, may be 
affected on economic 
impact caused by M. 
fructigena. 

Low 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Fungi  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Monilinia laxa blossom blight Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport is fruit 
(BA, 2009). M. laxa can survival 
in transport condition, freight 
transport in the reefer 
container to prevent damage 
and protect the pathogen too. 
Therefore, M. laxa likely to be 
associated with the pathway 
(fruit) that could be a potential 
of entry into Thailand. 

Apple, apricot, cherry, plum, peach, pear 
are host (BA, 2003; MAF, 2005; CABI, 2019). 
Plum, peach and pear are growing in 
Northern of Thailand. M. laxa occurs in 
South Africa, UK, Belgium, Turkey, Iran, 
Poland, Netherlands and Moldova (PPO, 
2015; CABI, 2019). At 20°C, a period of 
about 12 h after water-soaking is required 
for sporulation to take place; maximum 
sporulation was obtained between 36 and 
48 h. Three phases in the dispersal of fungi: 
liberation of spores from sporogenous 
tissues, transport to a suitable substratum 
for growth, and deposition on the host 
(CABI, 2019). The spores are set free by air 
currents and wind. Rain splashes are 
important as a means of liberating spores 
(CABI, 2019). Therefore, M. laxa has the 
potential to establish and spread in 
Thailand. 

Although M. laxa causes 
significant losses both 
before and after harvest, it 
is not easy to assess the 
overall losses in a particular 
country, or on a worldwide 
scale, due to several factors 
(CABI, 2019). Post-harvest 
decay of peaches has been 
estimated to cause 9% 
losses during transporting 
and marketing in the USA, 
and accounted for annual 
losses plus control 
expenses of US$2.82 million 
in 1963 (CABI, 2019). 
Therefore, may be affected 
on economic impact caused 
by M. laxa. 

Low 
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Table 3 Quarantine Pests associated with cherry fruit from Iran (continue) 

Scientific name Common name Risk assessment for Quarantine Pests 

Fungi  Entry Establishment and Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

Phytophthora 
megasperma 

root rot Plant parts liable to carry the 
pest in trade/transport is fruit 
(CABI, 2019). P. megasperma 
can survival in transport 
condition, freight transport in 
the reefer container to prevent 
damage. Therefore, P. 
megasperma likely to be 
associated with the pathway 
(fruit) that could be a potential 
of entry into Thailand. 

P. megasperma have host plants such as 
kiwifruit, asparagus, carrot, apple, apricot, 
plum, peach, tomato, potato and cherry 
(CABI, 2019). Carrot, apricot, plum and 
peach are growing in Northern of Thailand. 
Asparagus, potato and tomato are growing 
wide in Thailand. P. megasperma has been 
distributed in Asia include Iran, North 
America, South America, Europe and 
Australia (CABI, 2019). P. megasperma has a 
relatively broad host range, and survives for 
up to 5 years as oospores either free in the 
soil, or in host tissue the most favourable 
temperatures for growth and disease 
development are around 20°C (CABI, 2019). 
Zoospores can be passively spread long 
distances in irrigation water (CABI, 2019). 
Therefore, P. megasperma has the 
potential to establish and spread in 
Thailand. 

P. megasperma is 
considered a major 
pathogen of apples in USA 
and New Zealand and 
Prunus species in California, 
USA, particularly cherry 
(CABI, 2019). Generally, P. 
megasperma is one of the 
less aggressive species of 
Phytophthora and causes 
debilitation rather than 
substantial plant death 
(CABI, 2019). Therefore, may 
be affected on economic 
impact caused by P. 
megasperma. 

Low 

 



1136 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  กรมวชิาการเกษตร 

การศึกษาวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของผลพลัมสดน าเข้า 
จากสาธารณรัฐแอฟริกาใต้และรัฐอิสราเอล 

Study on Pest Risk Analysis of fresh plum fruit imported from Republic 
of South Africa and State of Israel 

 
วรัญญา  มาลี1/    อมรพร คุณะพันธ์1/    สุคนธ์ทิพย์ สมบัติ1/ 

สุนัดดา  เชาวลิต2/    ชนินทร  ดวงสอาด3/ 
1/กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

3/กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

รายงานความก้าวหน้า 

ด ำเนินกำรศึกษำวิเครำะห์ศัตรูพืชของผลพลัมสดน ำเข้ำจำกสำธำรณรัฐแอฟริกำใต้ และ 
รัฐอิสรำเอล ที่กลุ่มวิจัยกำรกักกันพืช ส ำนักวิจัยพัฒนำกำรอำรักขำพืช ระหว่ำงเดือนตุลำคม 2561 -
กันยำยน 2562 โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือทรำบรำยชื่อศัตรูพืชกักกันและหำแนวทำงกำรก ำหนดมำตรกำร
ด้ำนสุขอนำมัยพืชส ำหรับจัดกำรควำมเสี่ยงศัตรูพืชกักกัน ในกำรน ำเข้ำผลพลัมสดจำกสำธำรณรัฐ
แอฟริกำใต้และรัฐอิสรำเอล โดยด ำเนินกำรตำมมำตรฐำนนำนำชำติส ำหรับมำตรกำรสุขอนำมัยพืช  
ผลกำรศึกษำได้ข้อมูลทั่วไปของพลัมที่ปลูกในสำธำรณรัฐแอฟริกำใต้ กำรส่งออก กำรรับรองสุขอนำมัย
พืชส ำหรับกำรส่งออก และข้อมูลศัตรูพลัมที่มีรำยงำนพบในสำธำรณรัฐแอฟริกำใต้ จ ำนวน 113 ชนิด 
ได้แก่ แมลง 72 ชนิด ไร 9 ชนิด หอยทำก 2 ชนิด ไส้เดือนฝอย 5 ชนิด แบคทีเรีย 4 ชนิด รำ 17 ชนิด 
และไวรัส 4 ชนิด ส ำหรับผลกำรประเมินควำมเสี่ยงศัตรูพืช ได้แก่ แมลง ไร และหอยทำก ในขั้นตอน
กำรจัดกลุ่มศัตรูพืช (Pest categorization) พบว่ำ แมลงศัตรูพืชที่มีโอกำสติดมำกับผลพลัมสดน ำเข้ำ
จำกสำธำรณรัฐแอฟริกำใต้ที่ ไม่มี ในประเทศไทยมีจ ำนวน 11 ชนิด ได้แก่ Asterolecanium 
pustulans, Ceratitis capitate, Ceratitis rosa, Cryptophlebia leucotreta, Cydia 
pomonella, Diaspidiotus africanus, Epichoristodes acerbella, Epilachna similis, 
Pseudaulacaspis pentagona, Pseudococcus viburni, Thrips australis ไร  3 ช นิ ด  ได้ แ ก่ 
Bryobia rubrioculus, Panonychus ulmi และ Tetranychus turkestani หอยทำก 2 ชนิด ได้แก่ 
Helix aspersa และ Theba pisana 

ค าหลัก : วิเครำะห์ควำมเสี่ยงศัตรูพืช พลัม ผลสด น ำเข้ำ แอฟริกำใต้ อิสรำเอล 
 
 

 
 
 
 
 
รหัสกำรทดลอง  03-04-59-01-02-00-12-62 



1137 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  กรมวชิาการเกษตร 

ค าน า 

 พระรำชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แก้ไขเพ่ิมเติมโดยพระรำชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2)  
พ.ศ. 2542 และ พระรำชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 ซึ่งมีผลบังคับใช้ในปัจจุบัน ได้แบ่ง
ประเภทของพืชออกเป็น3 ชนิดคือ สิ่งต้องห้ำม สิ่งก ำกัด และสิ่งไม่ต้องห้ำม กำรน ำเข้ำสิ่งต้องห้ำมเข้ำ
มำในรำชอำณำจักรสำมำรถกระท ำได้ตำมวัตถุประสงค์ 3 ประกำร คือ (1) เพ่ือท ำกำรวิจัย  (2) เพ่ือ
กำรค้ำ และ (3) เพ่ือกิจกำรอื่น ในพระรำชบัญญัติกักพืชดังกล่ำว มำตรำ 8 (2) ได้ระบุไว้ว่ำ กำรน ำเข้ำ
หรือน ำผ่ำนสิ่งต้องห้ำมเพ่ือกำรค้ำต้องผ่ำนกำรวิเครำะห์ควำมเสี่ยงศัตรูพืช และต้องปฏิบัติตำม
หลักเกณฑ์ วิธีกำร และเงื่อนไขที่อธิบดีก ำหนด ซึ่งหลังจำกพระรำชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 
2551  มีผลใช้บังคับตั้งแต่ 28 สิงหำคม 2551 ประเทศใดที่ประสงค์ส่งออกพืชหรือผลผลิตพืชที่เป็นสิ่ง
ต้องห้ำมเข้ำมำยังรำชอำณำจักรไทยเพ่ือกำรค้ำ จะต้องแสดงควำมประสงค์โดยมีหนังสือเป็นทำงกำร
มำยังกรมวิชำกำรเกษตรซึ่งเป็นหน่วยงำนองค์กรอำรักขำพืชของประเทศไทยเพ่ือพิจำรณำ และ
ด ำเนินกำรวิเครำะห์ควำมเสี่ยงศัตรูพืชให้เสร็จสิ้น รวมถึงก ำหนดเงื่อนไขกำรน ำเข้ำ สินค้ำนั้นจึงจะ
สำมำรถน ำเข้ำมำในรำชอำณำจักรได้โดยต้องปฏิบัติตำมหลักเกณฑ์ วิธีกำร และเงื่อนไขตำมท่ีก ำหนด 
 สำธำรณรัฐแอฟริกำใต้และรัฐอิสรำเอลแจ้งควำมประสงค์ขออนุญำตน ำเข้ำผลไม้หลำย
รำยกำรรวมถึงผลพลัมสด Prunus salicina และ P. domestica ซึ่งจัดเป็นสิ่งต้องห้ำมตำมประกำศ
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก ำหนดพืช และพำหะจำกแหล่งที่ก ำหนดเป็นสิ่งต้องห้ำม 
ข้อยกเว้น และเงื่อนไขตำมพระรำชบัญญัติกักพืช พ .ศ. 2507 (ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2550 ส ำหรับผลพลัม
น ำเข้ำจำกสำธำรณรัฐแอฟริกำใต้มีศัตรูพืชที่ส ำคัญ เช่น แมลงวันผลไม้ Ceratitis capitata, Ceratitis 
rosa หนอนเจำะผล Grapholita molesta, Cydia pomonella เพลี้ยหอย Lepidosaphes ulmi 
รำ Botryotinia fuckeliana แบคที เรีย Xanthomonas arboricola pv. pruni เป็นต้น  (CABI, 
2019) และศัตรูพลัมที่มีรำยงำนพบในอิสรำเอล เช่น แมลงวันผลไม้ C. capitata หนอนเจำะผล 
Cydia pomonella, Lobesia botrana ไร Aculus fockeui เพลี้ยหอย  Aspidiotus camellaia 
เป็นต้น (PPIS, 2008a; CABI, 2019) และศัตรูพืชอีกหลำยชนิดที่อำจติดมำกับผลพลัมน ำเข้ำ หำก
ศัตรูพืชดังกล่ำวสำมำรถเข้ำมำเจริญแพร่พันธุ์และท ำควำมเสียหำยแก่พืชในประเทศไทย อำจเกิดผล
กระทบต่อพืชโดยตรงท ำให้สูญเสียผลผลิต หรือมีผลกระทบต่อกำรส่งออกผักผลไม้ไทยไปยังประเทศที่
เข้มงวดด้ำนกักกันพืช เช่น สหรัฐอเมริกำ และญี่ปุ่น อำจระงับกำรน ำเข้ำผลไม้ที่เป็นพืชอำศัยของ
ศัตรูพืชกักกันของประเทศดังกล่ำวท ำให้สูญเสียตลำดและรำยได้เข้ำประเทศ หรือก ำหนดให้ต้องก ำจัด
ศัตรูพืชกักกันก่อนส่งออกซึ่งเป็นกำรเพ่ิมต้นทุนกำรผลิต ดังนั้นจึงมีควำมจ ำเป็นต้องด ำเนินกำรศึกษำ
วิเครำะห์และประเมินควำมเสี่ยงศัตรูพืชของผลพลัมสด ที่น ำเข้ำจำกแหล่งดังกล่ำว โดยใช้แนวทำงกำร
วิเครำะห์ตำมมำตรฐำนระหว่ำงประเทศว่ำด้วยมำตรกำรสุขอนำมัยพืช (International Standards 
for Phytosanitary Measures: ISPM) ฉบับที่ 2 เรื่อง กรอบส ำหรับกำรวิเครำะห์ควำมเสี่ยงศัตรูพืช 
(Framework for pest risk analysis 2007) (FAO, 2016a) และฉบับที่ 11 เรื่อง กำรวิเครำะห์ควำม
เสี่ ย งศัตรู พื ชส ำหรับศั ตรู พื ชกั กกัน  (Pest risk analysis for quarantine pests 2013) (FAO, 
2016b) เพ่ือทรำบชนิดของศัตรูพืชกักกันและมำตรกำรทำงวิชำกำรด้ำนสุขอนำมัยพืชส ำหรับจัดกำร
ควำมเสี่ยงศัตรูพืชที่เหมำะสม ใช้เป็นข้อมูลสนับสนุนกำรออกกฎระเบียบ/กฎหมำยเพ่ือควบคุมกำร
น ำเข้ำ ซึ่งเป็นมำตรกำรป้องกันมิให้ศัตรูพืชร้ำยแรงจำกต่ำงประเทศเข้ำมำในประเทศไทยต่อไป 
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วิธีด าเนินการ 

กำรศึกษำวิเครำะห์ควำมเสี่ยงศัตรูพืชของผลพลัมสดน ำเข้ำจำกสำธำรณรัฐแอฟริกำใต้ 
(Republic of South Africa-ZA) (2562-2563)  

กำรศึกษำวิเครำะห์ควำมเสี่ยงศัตรูพืชของผลพลัมสดน ำเข้ำจำกรัฐอิสรำเอล  
(State of Israel -IL) (2563-2564) 

อุปกรณ์ 
1. มำตรฐำนนำนำชำติส ำหรับมำตรกำรสุขอนำมัยพืช ฉบับที่ 2 เรื่อง กรอบส ำหรับกำร

วิเครำะห์ควำมเสี่ยงศัตรูพืช (Framework for Pest Risk Analysis (2007))  
2. มำตรฐำนนำนำชำติส ำหรับมำตรกำรสุขอนำมัยพืช ฉบับที่ 11 เรื่อง กำรวิเครำะห์ควำม

เสี่ยงศัตรูพืชส ำหรับศัตรูพืชกักกัน (Pest Risk Analysis for Quarantine Pests (2013))  
3. หนังสือ ต ำรำ วำรสำร เอกสำรวิชำกำรที่เกี่ยวข้อง และฐำนข้อมูลออนไลน์ เช่น Crop 

Protection Compendium, Description of Fungi and Bacteria, Description Maps of Plant 
Pests, Description Maps of Plant Diseases เป็นต้น 

วิธีการ 
1. การสืบค้นและรวบรวมข้อมูล (ZA-2562, IS-2563) 

1.1 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลทั่วไปของพลัม เช่น ชื่อ ชนิด สำยพันธุ์ สถิติกำรน ำเข้ำ 
ส่งออก แหล่งผลิต ผลผลิต เป็นต้น  

1.2 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลศัตรูพลัม เช่น ชื่อ ชนิด สำยพันธุ์ พืชอำศัย ลักษณะกำร
ท ำลำย กำรแพร่ระบำด ควำมเสียหำยของผลผลิตที่เกิดจำกกำรท ำลำยของศัตรูพืช ศัตรูพืชที่มีรำยงำน
ว่ำเป็นศัตรูพลัมในสำธำรณรัฐแอฟริกำใต้ รัฐอิสรำเอล ประเทศไทย และประเทศอ่ืน ๆ  

2. การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช  (ZA 2562-2563, IS 2563-2564) 
ด ำเนินกำรวิเครำะห์ควำมเสี่ยงศัตรูพืชตำมมำตรฐำนระหว่ำงประเทศว่ำด้วยมำตรกำร

สุขอนำมัยพืช (ISPM) ฉบับที่ 2 เรื่อง กรอบส ำหรับกำรวิเครำะห์ควำมเสี่ยงศัตรูพืช (Framework for 
Pest Risk Analysis) (FAO, 2007) และฉบับที่ 11 เรื่อง กำรวิเครำะห์ควำมเสี่ยงศัตรูพืชส ำหรับ
ศัตรูพืชกักกัน (Pest risk analysis for quarantine pests 2013) (FAO, 2014) ซึ่งประกอบด้วย 3 
ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1  การเริ่มต้นวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 1: Initiation)  
(SA-2562, IS-2563) วิเครำะห์เพ่ือให้ทรำบว่ำ 

1.1 จุดเริ่มต้นของกำรวิเครำะห์ควำมเสี่ยงศัตรูพืชว่ำอำจเกิดจำกศัตรูพืช (pest) หรือ 
เส้นทำงที่ศัตรูพืชจะติดเข้ำมำ (pathway) หรือกำรทบทวนนโยบำย (policy) ของประเทศ ซึ่ง
เกี่ยวข้องกับทำงกักกันพืช   

1.2 ก ำหนดพ้ืนที่ที่จะท ำกำรวิเครำะห์ควำมเสี่ยงศัตรูพืชให้ชัดเจน 
1.3 ตรวจสอบว่ำเคยมีกำรวิเครำะห์ควำมเสี่ยงโดยศัตรูพืช หรือเส้นทำงศัตรูพืช หรือ

นโยบำยของรัฐมำก่อนหรือไม่ ทั้งภำยในประเทศและในต่ำงประเทศ กรณีที่มีกำรด ำเนินกำรวิเครำะห์
ควำมเสี่ยงศัตรูพืชมำแล้ว ให้ตรวจสอบดูว่ำยังมีควำมเหมำะสมสำมำรถน ำมำใช้ได้หรือไม่ พิจำรณำ
ควำมเป็นไปได้ในกำรน ำเอำกำรวิเครำะห์ควำมเสี่ยงจำกเส้นทำงศัตรูพืชที่เหมือนกัน หรือศัตรูพืชที่
เหมือนกัน มำใช้เพียงบำงส่วนหรือทั้งหมด  
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ขั้นตอนที่ 2  การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 2: Pest Risk Assessment)  
มี 4 ขั้นตอน ที่สัมพันธ์กัน ดังนี้ 

2.1 การจั ดกลุ่ ม ศั ต รูพื ช  (Pest categorization) (ZA 2562-2563, IS 2563-
2564) 

2.1.1 พิจำรณำแบ่งกลุ่มของชนิดศัตรูพลัม เช่น แมลง ไร ไวรัส  แบคทีเรีย และ
รำ เป็นต้น  

2.1.2 ตรวจสอบว่ำเป็นศัตรูพืชที่มีพบในประเทศไทยหรือไม่ รวมถึงสถำนภำพ 
กำรควบคุมศัตรูพืชดังกล่ำวในประเทศไทย 

2.1.3 พิจำรณำคัดเลือกเฉพำะศัตรูพลัมที่ไม่พบในประเทศไทย หรือพบแต่มีกำร
ควบคุมอย่ำงเป็นทำงกำร ที่มีศักยภำพในกำรเข้ำมำ ตั้งรกรำก และแพร่กระจำยในประเทศไทยได้ 
ตลอดจนอำจก่อให้เกิดผลกระทบทำงเศรษฐกิจหำกศัตรูเข้ำมำได้ในประเทศไทยในภำพรวม  

บันทึกข้อมูล : รำยละเอียดของศัตรูพลัมแต่ละชนิด ได้แก่ ชื่อวิทยำศำสตร์  
ชื่อสำมัญ แหล่งแพร่กระจำย ส่วนของพืชที่ถูกท ำลำย/อำศัย และเป็นพำหะของศัตรูพืชชนิดอื่นหรือไม่ 

2.2  การประเมินโอกาสการน าเข้ามา และแพร่กระจาย (Assessment of the 
probability of introduction and spread) ของศัตรูพืชในประเทศไทย (ZA-2563, IS-2564) 

2.2.1 ประเมินโอกำสกำรน ำเข้ำมำ (กำรน ำเข้ำ และกำรตั้งรกรำก) 
 2.2.1.1 ประเมินโอกำสกำรน ำเข้ำ โดยให้ประเมินโอกำสที่ศัตรูพลัมจะ

ปะปนมำกับเส้นทำงศัตรูพืชเข้ำมำในพ้ืนที่วิเครำะห์ควำมเสี่ยง โดยมีปัจจัยที่น ำมำพิจำรณำ ได้แก่ 
ระยะกำรเจริญเติบโตของศัตรูพืช เช่น ไข่ หนอน สปอร์ ที่มีควำมเสี่ยงติดเข้ำมำกับส่วนของพืชที่
น ำเข้ำ ลักษณะกำรติดเข้ำมำกับส่วนของพืชที่น ำเข้ำ ควำมยำกง่ำยในกำรตรวจพบ กำรมีชีวิตรอด
ระหว่ำงขนส่ง กำรเล็ดลอดจำกกำรตรวจที่จุดน ำเข้ำ กำรเคลื่อนย้ำยไปยังพืชอำศัย/พืชอำหำรที่
เหมำะสม  

2.2.1.2 ประเมินโอกำสกำรตั้งรกรำก โดยให้ประเมินโอกำสที่ศัตรูพลัม
สำมำรถมีชีวิตอยู่รอดในประเทศไทยได้ ซึ่งปัจจัยที่น ำมำพิจำรณำคือ ข้อมูลชีววิทยำของศัตรูพืช เช่น 
วงจรชีวิต จ ำนวนรุ่นต่อปี พืชอำหำร/พืชอำศัย จ ำนวนและกำรกระจำยตัวของพืชอำหำร/พืชอำศัย 
พำหะ กำรแพร่ขยำยพันธุ์ ควำมสำมำรถในกำรปรับตัวให้เข้ำกับสภำพแวดล้อม ควำมเหมำะสมของ
สภำพแวดล้อมในกำรเจริญเติบโตและแพร่พันธุ์ เป็นต้น 

2.2.2 ประเมินโอกำสกำรแพร่กระจำย โดยให้ประเมินโอกำสที่ศัตรูพลัมสำมำรถ
แพร่กระจำยในพ้ืนที่ที่วิเครำะห์ควำมเสี่ยง ซึ่งปัจจัยที่น ำมำพิจำรณำ ได้แก่ กำรเคลื่อนย้ำยของศัตรูพืช
ไปกับผลิตผลเกษตร สินค้ำ หรือพำหนะขนส่ง ควำมสำมำรถในกำรเคลื่อนย้ำยหำพืชอำหำรโดย
ศัตรูพืชเอง หรือต้องอำศัยพำหะ ซึ่งต้องพิจำรณำต่อว่ำพำหะดังกล่ำวมีปรำกฏในประเทศไทยหรือไม่ 
ควำมเหมำะสมของสภำพแวดล้อมในสภำพธรรมชำติ สิ่งกีดขวำงโดยธรรมชำติ และพืชอำหำร/พืช
อำศัย (รวมทั้งพืชที่มีควำมใกล้เคียงกับพืชอำหำร/พืชอำศัย) เป็นต้น 

2.3  การประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจที่ อาจเกิดขึ้ น  (Assessment of 
potential economic consequence) ภายหลังการเข้ามาของศัตรูพืช (ZA-2563, IS-2564) 

น ำรำยชื่อศัตรูพลัมที่ได้จำกข้อ 2.2 มำพิจำรณำควำมเป็นไปได้ที่ศัตรูพืชจะ
ก่อให้เกิดผลกระทบทำงเศรษฐกิจทำงตรงต่อพืช สัตว์ มนุษย์ และสิ่งแวดล้อม เช่น ท ำให้พืชสูญเสีย
ผลผลิต หรือมีผลกระทบทำงอ้อม เช่น กำรเพ่ิมต้นทุนในกำรป้องกันก ำจัด กระทบต่อระบบกำรผลิต
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พืชภำยในประเทศ กระทบต่อกำรค้ำภำยในประเทศและระหว่ำงประเทศ เป็นต้น โดยพิจำรณำว่ำมี
ผลกระทบจนถึงระดับที่ประเทศไทยไม่สำมำรถยอมรับได้ 

2.4  ข้อสรุปของการประเมินความเสี่ยงของศัตรูพืช (Conclusion of the pest 
risk assessment stage) (ZA-2563, IS-2564) 

สรุปผลของกำรประเมินโอกำสกำรเข้ำมำ กำรตั้ งรกรำกถำวร และกำร
แพร่กระจำย รวมถึงศักยภำพที่อำจเกิดผลกระทบทำงเศรษฐกิจทำงตรงและทำงอ้อมภำยหลังกำรเข้ำ
มำของศัตรูพืช โดยใช้แนวทำงกำรประเมินควำมเสี่ยงศัตรูพืชของอนุสัญญำอำรักขำพืชระหว่ำง
ประเทศ 

ขั้นตอนที่ 3  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 3: Pest Risk Management)  
(ZA-2563, IS-2564) กำรจัดกำรควำมเสี่ยงศัตรูพืชโดยจ ำแนกวิธีกำรที่จะด ำเนินกำรกับควำมเสี่ยงจำก
กำรประเมินโอกำสกำรเข้ำมำเจริญและแพร่ขยำยพันธุ์ของศัตรูพืชและผลกระทบทำงด้ำนเศรษฐกิจ ใน
ขั้นตอนที่ 2 ของศัตรูพืชแต่ละชนิด โดยมีควำมเป็นไปได้ในทำงปฏิบัติโดยไม่เป็นอุปสรรคต่อกำรค้ำ
ระหว่ำงประเทศ ส ำหรับน ำไปใช้เป็นแนวทำงในกำรก ำหนดเงื่อนไขกำรน ำเข้ำตำมพระรำชบัญญัติกัก
พืช พ.ศ. 2507 แก้ไขเพ่ิมเติมโดยพระรำชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 และพระรำชบัญญัติกัก
พืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2551)  ประกอบด้วยกำรพิจำรณำใน
ประเด็นต่ำง ๆ ดังนี้ 

3.1 ระดับควำมเสี่ยง (Level of risk): ใช้หลักกำรจัดกำรควำมเสี่ยงให้อยู่ในระดับที่มี
ระดับที่เหมำะสมซึ่งสำมำรถยอมรับได้ (Appropriate Level of acceptable; ALOP) หรือระดับ
ควำมเสี่ยงที่สำมำรถยอมรับได้ (acceptable)  

 ส ำหรับกำรทดลองนี้มีระดับควำมเสี่ยงที่ยอมรับได้ คือ “ควำมเสี่ยงในระดับที่
ละเลยได้ (negligible)” หมำยควำมว่ำ ศัตรูพืชที่ประเมินควำมเสี่ยงแล้วมีควำมเสี่ยงอยู่ในระดับที่
ละเลยได้ไม่จ ำเป็นต้องก ำหนดมำตรกำรทำงสุขอนำมัยพืช” ส่วนศัตรูพืชที่มีระดับควำมเสี่ยงต่ ำ กลำง 
และสูง มีควำมจ ำเป็นต้องก ำหนดมำตรกำรเพื่อจัดกำรควำมเสี่ยงศัตรูพืช 

3.2 ข้อมูลวิชำกำรประกอบกำรพิจำรณำจัดกำรควำมเสี่ยง : พิจำรณำจำกข้อมูลที่
รวบรวมได้ 

3.3 กำรยอมรับควำมเสี่ยง (Acceptable of risk): น ำผลของกำรประเมินควำมเสี่ยง
นับตั้งแต่กำรเข้ำมำตั้งรกรำกอย่ำงถำวร กำรแพร่ระบำด และผลกระทบต่อเศรษฐกิจที่แสดงควำมเสี่ยง
ว่ำไม่สำมำรถยอมรับได้นั้นมำจัดกำรจ ำแนกมำตรกำรสุขอนำมัยพืชเพ่ือลดควำมเสี่ยงลงให้ถึงระดับ
ต่ ำสุดที่ยอมรับได ้

3.4 จ ำแนกและคัดเลือกวิธีกำรที่มีประสิทธิภำพ: เพ่ือลดควำมน่ำเป็นไปได้ของกำรเข้ำ
มำ ตั้งรกรำก และ แพร่กระจำยของศัตรูพืช ที่เหมำะสม ประกอบด้วยมำตรกำรที่มีอยู่หรืออำจเป็น
มำตรกำรใหม่ที่พัฒนำขึ้นโดยเฉพำะ เพ่ือจัดกำรกับควำมเสี่ยงจำกกำรน ำเข้ำ โดยมำตรกำรสำมำรถมี
ได้ตั้งแต่กำรห้ำมทั้งหมดจนถึงกำรอนุญำตน ำเข้ำด้วยกำรตรวจสอบด้วยสำยตำ (visual inspection) 
ในบำงกรณีอำจต้องใช้มำกกว่ำหนึ่งมำตรกำรเพ่ือที่จะลดควำมเสี่ยงศัตรูพืชให้อยู่ในระดับที่ยอมรับได้ 
ประกอบด้วย  

- มำตรกำรน ำไปใช้ป้องกันหรือลดกำรเข้ำท ำลำยของศัตรูพืชในแปลงปลูก 
- ม ำต รก ำรน ำ ไป ใช้ กั บ สิ น ค้ ำที่ ส่ งม อ บ  (consignment) ห รื อ สิ น ค้ ำ 

(commodities)  
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- มำตรกำรที่ท ำให้มั่นใจได้ว่ำพ้ืนที่  (areas) หรือสถำนที่ผลิต (place of 
production) ปรำศจำกศัตรูพืช 

- มำตรกำรเกี่ยวกับกำรจ ำกัดหรือกำรห้ำม 
-  มำตรกำรที่น ำไปใช้ในระหว่ำงกำรปฏิบัติก่อนและหลังกำรเก็บเก่ียว 
- มำตรกำรที่น ำไปใช้ภำยในประเทศผู้น ำเข้ำ เช่น กำร 

3.5 ใบรับรองสุขอนำมัยพืช (Phytosanitary certificate): พิจำรณำก ำหนดให้มีกำร
รับรองว่ำสินค้ำที่น ำเข้ำปรำศจำกศัตรูพืชกักกัน เพ่ือยืนยันว่ำได้มีกำรจัดกำรควำมเสี่ยงตำมที่ก ำหนด 
และอำจก ำหนดให้ระบุข้อควำมเพ่ิมเติม (additional declaration) เพ่ือแสดงให้เห็นว่ำได้มีกำร
ด ำเนินมำตรกำรสุขอนำมัยพืชเป็นกำรเฉพำะซึ่งเป็นวิธีกำรที่ได้รับกำรยอมรับในสำกล  

3. สรุปผลการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (ZA-2563, IS-2564) 
สรุปผลด ำเนินกำรวิเครำะห์ควำมเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนต่ำง ๆ ได้แก่ รำยชื่อศัตรูพืชที่มี

รำยงำนว่ำเป็นศัตรูพลัม และมีรำยงำนพบในสำธำรณรัฐแอฟริกำใต้และรัฐอิสรำเอล และประเทศไทย 
ผลกำรประเมินควำมเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนกำรจัดกลุ่มศัตรูพืช และผลกำรประเมินโอกำสกำรเข้ำมำ 
ตั้งรกรำก แพร่กระจำย รวมถึงผลกระทบที่อำจเกิดขึ้นทำงเศรษกิจ ซึ่งจะได้รำยชื่อศัตรูพืชที่มี
คุณสมบัติเป็นพืชกักกันของกำรน ำเข้ำผลพลัมสดจำกสำธำรณรัฐแอฟริกำใต้และรัฐอิสรำเอล โดยมี
ควำมเสี่ยงของศัตรูพืชกักกันที่ระดับแตกต่ำงกัน ตลอดจนสรุปมำตรกำรทำงวิชำกำรด้ำนสุขอนำมัยพืช
ส ำหรับจัดกำรศัตรูพืชแต่ละชนิด และมำตรกำรสนับสนุนอ่ืน ๆ ส ำหรับใช้เป็นข้อมูลก ำหนดมำตรกำร
ทำงกฎหมำยต่อไป 

เวลาและสถานที่ 
เวลำ เดือนตุลำคม 2561 - กันยำยน 2562 
สถำนที่ กลุ่มวิจัยกำรกักกันพืช ส ำนักวิจัยพัฒนำกำรอำรักขำพืช 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. การสืบค้นและรวบรวมข้อมูล 
1.1 การรวบรวมข้อมูลทั่วไปของพลัมที่ปลูกในสาธารณรัฐแอฟริกาใต้ ได้ข้อมูลดังนี้ 

- พ้ืนที่ ปลู ก :  แหล่ งปลูก  ได้แก่  Western Cape, Eastern Cape, Northern 
Cape, Free State, North West, Mpumalangaม Limpopo 

- พั น ธุ์ : เ ช่ น  African Pride, Casselman, Eldorado, Fortune, Gaviota, 
Golden King, Harry Pickstone, Kelsey, Lady Red, Lady West, Laetitia, Laroda, Larry 
Anne (Tegan blue, Freedom), Methley, Mostert, Pioneer, President, Red Beaut, 
Redgold, Reubennel (Ruby Nel), Roysum, Ruby Red, Santa Rosa, Sapphire, Satsuma, 
Simka, Songold, Southern Belle, Souvenir, Superplum six (Angeleno), Wickson เป็นต้น 

- กำรปลูก: ระยะปลูก 4.5  2 เมตร ให้น้ ำแบบหยด ปริมำณน้ ำที่ใช้ส ำหรับกำร
เพำะปลูก 5000-11 000 ลูกบำศก์เมตรต่อปี 

- ฤดูเก็บเกี่ยวผลผลิต: เดือนพฤศจิกำยน ถึง มีนำคม ขึ้นอยู่กับพันธุ์ที่ปลูก 
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- กำรจัดกำรหลังเก็บเกี่ยว: ด ำเนินกำรในโรงคัดบรรจุสินค้ำที่สะอำด คัดเลือกผลไม้
ที่ไม่ได้มำตรฐำน เคลือบด้วยสำรป้องกันก ำจัดเชื้อรำเพ่ือป้องกันผลไม้เน่ำเสีย แล้วเก็บรักษำในห้อง
เย็น 

- กำรส่งออก: แอฟริกำใต้ส่งออกผลพลัมสดไปยังประเทศต่ำงๆ เช่น ไต้หวัน และ
สหรัฐอเมริกำ  

- กำรรับรองสุขอนำมัยพืช : หน่วยงำนที่รับผิดชอบจะด ำเนินกำรตรวจสอบและ
รับรองสุขอนำมัยพืช  

1.2 การรวบรวมข้อมูลศัตรูพืชที่มีรายงานว่าเป็นศัตรูพลัมและมีปรากฏในสาธารณรัฐ
แอฟริกาใต้ ประเทศไทย และอ่ืน ๆ ได้ข้อมูลดังนี้ 

ได้ข้อมูลศัตรูพลัม จ ำนวน 113 ชนิด ได้แก่ แมลง 72 ชนิด ไร 9 ชนิด หอยทำก 2 
ชนิด ไส้เดือนฝอย 5 ชนิด แบคทีเรีย 4 ชนิด รำ 17 ชนิด และไวรัส 4 ชนิด (ข้อมูลศัตรูพืช เช่น  
ชื่อวิทยำศำสตร์ ชื่อสำมัญ กำรจัดล ำดับทำงอนุกรมวิธำน ชีววิทยำ ลักษณะกำรท ำลำยของศัตรูพืช 
ควำมเสียหำยของผลผลิตที่เกิดจำกกำรท ำลำยของศัตรูพืช) ดังนี้ 

แมลง 72 ชนิด ได้แก่ Anoplolepsis steingroeveri, Anoplolepsis custodiens, 
Antestiopsis orbitalis, Aonidiella aurantii, Aphis gossypii, Aphis pomi, Asterolecanium 
pustulans, Bagrada hilaris, Brachycaudus helichrysi, Brachycaudus persicae, Caliroa 
cerasi, Calpe (Oraesia) emarginata, Calpe (Oraesia) provocans, Ceratitis capitata, 
Ceratitis (Pterandrus) rosa, Chrysomphalus aonidum, Chrysomphalus dictyospermi, 
Coccus hesperidum, Crematogaster peringueyi, Cryptophlebia leucotreta, Cydia 
pomonella, Diaspidiotus africanus, Dischista cincta, Dugaria scandulata, 
Epichoristodes acerbella, Epilachna (Cnootriba) similis, Eremnus cerealis, Eremnus 
setuloses, Frankliniella occidentalis, Frankliniella schulzei, Gonocephalum simplex, 
Gryllotalpa africana, Gymnelema plebigena, Helicoverpa armigera, Heliothrips 
haemorroidalis, Heliothrips sylvanus, Hemiberlesia rapax, Hypopholis sommeri, 
Hysteroneura setariae, Icerya purchasi, Latoia lastriga, Lepidosaphes ulmi, 
Lindingaspis rossi, Linepithema (Iridiomyrmex) humile, Macchiademus diplopterus, 
Myzus persicae, Nezara viridula, Nipaecoccus viridis, Oxycarenus hyalinipennis, 
Oxyrhachis fuscicornis(Xipistes furci-cornis), Pachnoda sinuata, Parlatoria perganei, 
Pericyma scandulata, Phlyctinus callosus, Plangia graminea, Prasoidea sericea, 
Pseudaulacaspis pentagona, Pseudococcus longispinus, Pseudococcus viburni, 
Quadraspidiotus perniciosus, Rhopalosiphum padi, Rhopalosiphum rufiabdominalis, 
Rhyparochromus (= Raglius) apicalis, Saissetia coffeae, Serrodes partita, Spodoptera 
littoralis, Thrips australis, Thrips tabaci, Tortrix capensana, Trialeurodes 
vaporariorum, Tribolium castaneum และ Xyleborus xylographus 

ไ ร  9  ช นิ ด  ไ ด้ แ ก่  Brevipalpus californicus, Brevipalpus obovatus, 
Brevipalpus phoenicis, Bryobia rubrioculus, Oligonychus mangiferus, Panonychus ulmi, 
Tetranychus kanzawai, Tetranychus turkestani และ Tetranychus urticae,  

หอยทำก 2 ชนิด ได้แก่ Helix aspersa และ Theba pisana 
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ไส้ เดือนฝอย 5 ชนิด  ได้แก่  Criconema mutabile, Meloidogyne javanica, 
Mesocriconema xenoplax, Pratylenchus vulnus, Xiphinema diffusum  

แ บ ค ที เรี ย  4  ช นิ ด  ได้ แ ก่  Agrobacterium tumefaciens, Pseudomonas 
syringae pv. Morsprunorum, Pseudomonas syringae pv. Syringae แ ล ะ  Xanthomonas 
arboricola (= Xanthomonas campestris) pv. Pruni 

รำ 17 ชนิด ได้แก่  Alternaria alternata, Armillaria mellea (= Armillariella 
mellea), Botrytis cinerea, Chondrostereum purpureum, Cladosporium cladosporioides, 
Diaporthe ambigua, Gloeodes pomigena, Glomerella cingulata, Leucostoma persoonii, 
Monilinia laxa, Mucor piriformis, Mycosphaerella tassiana (=Cladosporium herbarum), 
Phytophthora cactorum, Rhizopus stolonifer, Taphrina pruni, Tranzschelia discolor และ 
Venturia carpophila (=Cladosporium carpophilum),  

ไวรัส 4 ชนิด ได้แก่ Apple chlorotic leafspot trichovirus, Apple mosaic virus, 
Prune dwarf ilavirus และ Prunus necrotic ringspot virus 

2.  การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช 
ขั้นตอนที่ 2  การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 2: Pest Risk Assessment)  

2.1 การจัดกลุ่มศัตรูพืช (Pest categorization)  
ผลกำรจัดกลุ่มศัตรูพลัม ท ำให้ทรำบชนิดแมลง ไร และหอยทำก ที่มีโอกำสติดมำ

กับผลพลัมสดน ำเข้ำจำกสำธำรณรัฐแอฟริกำใต้ท่ีไม่มีในประเทศไทย ดังนี้ 
แม ล ง 1 1  ช นิ ด  ได้ แ ก่  Asterolecanium pustulans, Ceratitis capitate, 

Ceratitis rosa, Cryptophlebia leucotreta, Cydia pomonella, Diaspidiotus africanus, 
Epichoristodes acerbella, Epilachna similis, Pseudaulacaspis pentagona, Pseudococcus 
viburni, Thrips australis 

ไร 3 ชนิด ได้แก่ Bryobia rubrioculus, Panonychus ulmi และ Tetranychus 
turkestani 

หอยทำก 2 ชนิด ได้แก่ Helix aspersa และ Theba pisana 
กำรวิเครำะห์ควำมเสี่ยง ไส้เดือนฝอย รำ แบคทีเรีย และไวรัส ในขั้นตอนกำรประเมินควำมเสี่ยง
ศัตรูพืช (กำรจัดกลุ่มศัตรูพืช) จะด ำเนินกำรต่อในปี 2563 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

ผลกำรศึกษำในปีงบประมำณ 2562 ได้ข้อมูลทั่วไปของพลัมที่ปลูกในสำธำรณรัฐแอฟริกำใต้ 
ได้แก่ พ้ืนที่ปลูก พันธุ์ กำรปลูก ฤดูเก็บเกี่ยวผลผลิต กำรจัดกำรหลังเก็บเกี่ยว กำรส่งออก กำรรับรอง
สุขอนำมัยพืช และข้อมูลศัตรูพลัมที่มีรำยงำนพบในสำธำรณรัฐแอฟริกำใต้ จ ำนวน 113 ชนิด ได้แก่ 
แมลง 72 ชนิด ไร 9 ชนิด หอยทำก 2 ชนิด ไส้เดือนฝอย 5 ชนิด แบคทีเรีย 4 ชนิด รำ 17 ชนิด และ
ไวรัส 4 ชนิด 

ผลกำรวิเครำะห์ควำมเสี่ยงศัตรูพืชขั้นตอนกำรจัดกลุ่มศัตรูพืช ของแมลง ไร และหอยทำก 
พบว่ำแมลงศัตรูพืชที่มีโอกำสติดมำกับผลพลัมสดน ำเข้ำจำกแอฟริกำใต้ที่ ไม่มีในประเทศไทย  
มี จ ำนวน  11 ชนิ ด  ได้ แก่  Asterolecanium pustulans, Ceratitis capitate, Ceratitis rosa, 
Cryptophlebia leucotreta, Cydia pomonella, Diaspidiotus africanus, Epichoristodes 
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acerbella, Epilachna similis, Pseudaulacaspis pentagona, Pseudococcus viburni, 
Thrips australis ไร 3 ชนิด ได้แก่ Bryobia rubrioculus, Panonychus ulmi และ Tetranychus 
turkestani หอยทำก 2 ชนิด ได้แก่ Helix aspersa และ Theba pisana 

ส ำหรับกำรวิเครำะห์ควำมเสี่ยงศัตรูพืชชนิดอ่ืน ๆ ในขั้นตอนกำรจัดกลุ่มศัตรูพืช จะ
ด ำเนินกำรต่อในปีต่อไป 
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การศึกษาวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของผลท้อสดน าเข้า 
จากสาธารณรัฐแอฟริกาใต้และรัฐอิสราเอล 

Study on Pest Risk Analysis for the Importation of Fresh Peach Fruit  
from Republic of South Africa and State of Israel 

 
ชวลิต จิตนันท์1/   วรัญญา มาลี1/   คมศร แสงจินดา1/  

เกศสุดา สนศิริ2/   ชนินทร ดวงสอาด3/ 

1/กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

3/กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

รายงานความก้าวหน้า 
การศึกษาวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของผลท้อสดน าเข้าจากสาธารณรัฐแอฟริกาใต้และรัฐ

อิสราเอล ด าเนินการระหว่างเดือนตุลาคม  2560 - กันยายน 2561 ณ กลุ่มวิจัยการกักกันพืช 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ท้อ (Peach) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Prunus persica (L.) Batsch มี
ถิ่นก าเนิดมาจากแถบตะวันตกเฉียงเหนือของจีน จากนั้นได้มีการแพร่กระจายไปยังเปอร์เซีย ประเทศ
ไทยมีการน าเข้าผลท้อสดในปี พ.ศ. 2560 ประมาณ 465.8 ตัน คิดเป็นมูลค่า 28.3 ล้านบาท โดย
น าเข้าจากหลายประเทศ เช่น ออสเตรเลีย ญี่ปุ่น สหรัฐอเมริกา สาธารณรัฐเกาหลี และจีน จากการ
สืบค้นข้อมูลศัตรูพืชพบว่าศัตรูพืชของท้อที่มีรายงานในสาธารณรัฐแอฟริกาใต้แต่ไม่มีรายงานใน
ประเทศไทย จ านวน 51 ชนิด ดังนี้ ไร 2 ชนิด แมลง 28 ชนิด แบคทีเรีย 4 ชนิด รา 9 ชนิด ไวรัส 1 
ชนิด และไส้เดือนฝอย 7 ชนิด และจากการจัดกลุ่มศัตรูพืช (Pest categorization) ของผลท้อสด
น าเข้าจากสาธารณรัฐแอฟริกาใต้ได้ชนิดศัตรูพืชที่มีโอกาสติดมากับผลท้อสดน าเข้าจากสาธารณรัฐ
แอฟริกาใตท้ี่ไม่มีในประเทศไทย จ านวน 16 ชนิด คือ แมลง 12 ชนิด แบคทีเรีย 1 ชนิด รา 4 ชนิด ซ่ึง
จะน าไปด าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนต่อไป 

ค าหลัก: ท้อ ศัตรูพืช วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช Peach Pest Pest risk analysis 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง 03-04-59-01-02-00-13-62 
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ค าน า 

กฎหมายของประเทศไทยที่ เกี่ ยวข้องกับการน า เข้าและส่งออกสินค้าเกษตร คือ 
พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แก้ไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 และ
พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 ที่แบ่งประเภทสินค้าเกษตรน าเข้าเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 
สิ่งต้องห้าม สิ่งก ากัด และสิ่งไม่ต้องห้าม ซึ่งมีข้ันตอนการน าเข้าที่แตกต่างกัน โดยเฉพาะสิ่งต้องห้ามจะ
น าเข้ามาได้วัตถุประสงค์เพ่ือการทดลองหรือวิจัย เพ่ือการค้า หรือเพ่ือกิจการอื่น การน าเข้าเพ่ือการค้า
ส่วนใหญ่น ามาปริมาณมาก และมาจากแหล่งที่มีศัตรูพืชกักกัน เช่น แมลงวันผลไม้เมดิเตอร์เรเนียน 
(Mediterranean fruit fly, Ceratitis capitata) หรือแมลงวันผลไม้ควีนส์แลนด์ (Queensland fruit 
fly, Bactrocera tryoni) ซึ่งไม่สามารถใช้มาตรการทางภาษีหรือจ านวนโควตามาเป็นตัวควบคุมได้อีก
เช่นเดิม 

กรณีการน าเข้าสิ่งต้องห้ามเพ่ือการค้า ในมาตรา 8 (2) แห่งพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 
ซึ่งแก้ไขเพ่ิมเติม โดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 ก าหนดว่าการน าเข้าหรือน าผ่านซึ่ง 
สิ่งต้องห้ามเพ่ือการค้าจะต้องผ่านการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรู พืช (Pest Risk Analysis) เพ่ือให้ทราบ
ชนิดศัตรูพืชกักกันและน าไปพิจารณาก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืชที่เหมาะสมเพ่ือป้องกันหรือก าจัด
ศัตรูพืชกักกันนั้น ๆ  

สาธารณรัฐแอฟริกาใต้และรัฐอิสราเอลได้ยื่นขอเปิดตลาดน าเข้าผลท้อสด มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า 
Prunus persica. ซึ่งจัดเป็นสิ่งต้องห้ามตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก าหนดพืช 
และพาหะจากแหล่งที่ก าหนดเป็นสิ่งต้องห้าม ข้อยกเว้น และเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 
2507 (ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2550 (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2550) จากข้อมูลเบื้องต้นพบว่า ผลท้อสด
น าเข้าจากแหล่งดังกล่าวมีศัตรูพืชที่ส าคัญที่ไม่มีในประเทศไทย เช่น แมลงวันผลไม้ Ceratitis 
capitata และศัตรูพืชชนิดอ่ืนที่อาจติดมากับผลท้อสดน าเข้า ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นต้องด าเนิน
การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของผลท้อสดน าเข้าจากสาธารณรัฐแอฟริกาใต้และ
รัฐอิสราเอล โดยใช้แนวทางการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชตามมาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วย
มาตรการสุขอนามัยพืช (International Standards for Phytosanitary Measures: ISPM) ฉบับที่ 2 
เรื่อง กรอบส าหรับการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (Framework for pest risk analysis 2007) 
(FAO, 2017a) และฉบับที่ 11 เรื่อง การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชส าหรับศัตรูพืชกักกัน (Pest risk 
analysis for quarantine pests 2013) (FAO, 2017b) เพ่ือให้ทราบชนิดของศัตรูพืชกักกันและวาง
แนวทางก าหนดมาตรการทางวิชาการด้านสุขอนามัยพืชส าหรับจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชที่เหมาะสม 
ต่อไป 

 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. วัสดุคอมพิวเตอร์ เช่น หมึกพิมพ์ และแผ่นบันทึกข้อมูล เป็นต้น 
2. หนังสือ ต ารา วารสาร เอกสารที่เกี่ยวข้องเพ่ิมเติม และฐานข้อมูลศัตรูพืช เช่น ฐานข้อมูล 

Crop Protection Compendium (CABI Online) เป็นต้น 
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3. มาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืช ( International Standards for 
Phytosanitary Measures: ISPM) ฉบับที่ 2 เรื่อง กรอบส าหรับการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรู พืช 
(Framework for pest risk analysis) (FAO, 2017a) 

4. มาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืช ( International Standards for 
Phytosanitary Measures: ISPM) ฉบับที่ 11 เรื่อง การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชส าหรับศัตรูพืช
กักกัน (Pest risk analysis for quarantine pests) (FAO, 2017b) 

5. ต ารา หนังสือ และวารสารวิชาการ ตลอดจนเอกสารที่เก่ียวข้อง 

วิธีการ 
1. การสืบค้นและรวบรวมข้อมูล (ZA-2562, IL-2563) 

1.1 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลทั่วไปของท้อ เช่น ชื่อ ชนิด สายพันธุ์ สถิติการน าเข้า 
ส่งออก แหล่งผลิต ผลผลิต เป็นต้น  

1.2 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลศัตรูท้อ เช่น ชื่อ ชนิด สายพันธุ์ พืชอาศัย ลักษณะการ
ท าลาย การแพร่ระบาด ความเสียหายของผลผลิตที่เกิดจากการท าลายของศัตรูพืช ศัตรูพืชที่มีรายงาน
ว่าเป็นศัตรูท้อในสาธารณรัฐแอฟริกาใต้ รัฐอิสราเอล ประเทศไทย และประเทศอ่ืน ๆ  

การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกข้อมูลทั่วไปของท้อ เช่น ชื่อ ชนิด สายพันธุ์ แหล่งผลิต ผลผลิต เป็นต้น  
- บันทึกข้อมูลศัตรูท้อ เช่น ชื่อวิทยาศาสตร์ สายพันธุ์ พืชอาศัย ลักษณะการท าลาย 

และข้อมูลการพบศัตรูท้อแต่ละชนิดในสาธารณรัฐแอฟริกาใต้ รัฐอิสราเอล ประเทศไทย และประเทศ
อ่ืน ๆ 

2. การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (ZA 2562-2563, IL 2563-2564) 
ด าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชตามมาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการ

สุขอนามัยพืช (ISPM) ฉบับที่ 2 เรื่อง กรอบส าหรับการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (Framework for 
pest risk analysis) (FAO, 2017a) และฉบับที่ 11 เรื่อง การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชส าหรับ
ศัตรู พืชกักกัน (Pest risk analysis for quarantine pests)  (FAO, 2017b)  ซึ่ งประกอบด้วย 3 
ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 การเริ่มต้นวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 1: Initiation) (ZA-2562, 
IL-2563) วิเคราะห์เพื่อให้ทราบว่า 
 1.1 จุดเริ่มต้นของการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชว่าอาจเกิดจากศัตรูพืช (pest) หรือ 
เส้นทางที่ศัตรูพืชจะติดเข้ามา (pathway) หรือการทบทวนนโยบาย (policy) ของประเทศ ซึ่ง
เกี่ยวข้องกับทางกักกันพืช 
 1.2 ก าหนดพ้ืนที่ที่จะท าการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชให้ชัดเจน 
 1.3 ตรวจสอบว่าเคยมีการวิเคราะห์ความเสี่ยงโดยศัตรูพืช หรือเส้นทางศัตรูพืช หรือ
นโยบายของรัฐมาก่อนหรือไม่ ทั้งภายในประเทศและในต่างประเทศ กรณีที่มีการด าเนินการวิเคราะห์
ความเสี่ยงศัตรูพืชมาแล้ว ให้ตรวจสอบดูว่ายังมีความเหมาะสมสามารถน ามาใช้ได้หรือไม่ เนื่องจาก
สภาพอาจเปลี่ยนแปลงไป พิจารณาความเป็นไปได้ในการน าเอาการวิเคราะห์ความเสี่ยงจากเส้นทาง
ศัตรูพืชที่เหมือนกัน หรือศัตรูพืชที่เหมือนกัน มาใช้เพียงบางส่วนหรือทั้งหมด  

ขั้นตอนที่ 2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 2: Pest Risk Assessment)  
มี 4 ขั้นตอน ที่สัมพันธ์กัน ดังนี้ 
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 2.1 การจัดกลุ่มศัตรูพืช (Pest categorization) (ZA 2562-2563, IL 2563-2564) 
2.1.1 พิจารณาแบ่งกลุ่มของชนิดศัตรูท้อ เช่น แมลง ไร ไวรัส แบคทีเรีย และรา 

เป็นต้น  
2.1.2 ตรวจสอบว่าเป็นศัตรูพืชที่มีพบในประเทศไทยหรือไม่ รวมถึงสถานภาพ

การควบคุมศัตรูพืชดังกล่าวในประเทศไทย 
2.1.3 พิจารณาคัดเลือกเฉพาะศัตรูท้อที่ไม่พบในประเทศไทย หรือพบแต่มีการ

ควบคุมอย่างเป็นทางการ ที่มีศักยภาพในการเข้ามา ตั้งรกราก และแพร่กระจายในประเทศไทยได้ 
ตลอดจนอาจก่อให้เกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจหากศัตรูเข้ามาได้ในประเทศไทยในภาพรวม  

การบันทึกข้อมูล  บันทึกรายละ เอียดของศัตรูท้อแต่ละชนิด ได้แก่  ชื่อ
วิทยาศาสตร์ ชื่อสามัญ แหล่งแพร่กระจาย ส่วนของพืชที่ถูกท าลาย/อาศัย และเป็นพาหะของศัตรูพืช
ชนิดอื่นหรือไม่ 

2.2  การประเมินโอกาสการเข้ามา ตั้งรกรากอย่างถาวร และแพร่ระบาดของศัตรูพืช 
(Assessment of the probability of introduction and spread) (ZA-2563, IL-2564) 

2.2.1 ประเมินโอกาสการเข้ามา โดยให้ประเมินโอกาสที่ศัตรูท้อจะปะปนมากับ
เส้นทางศัตรูพืชเข้ามาในพ้ืนที่วิเคราะห์ความเสี่ยง โดยมีปัจจัยที่น ามาพิจารณา ได้แก่ ระยะการ
เจริญเติบโตของศัตรูพืช เช่น ไข่ หนอน สปอร์ ที่มีความเสี่ยงติดเข้ามากับส่วนของพืชที่น าเข้า ลักษณะ
การติดเข้ามากับส่วนของพืชที่น าเข้า ความยากง่ายในการตรวจพบ การมีชีวิตรอดระหว่างขนส่ง  
การเล็ดลอดจากการตรวจที่จุดน าเข้า การเคลื่อนย้ายไปยังพืชอาศัย/พืชอาหารที่เหมาะสม  

2.2.2 ประเมินโอกาสการตั้งรกรากอย่างถาวร โดยให้ประเมินโอกาสที่ศัตรูท้อ
สามารถมีชีวิตอยู่รอดในประเทศไทยได้ ซึ่งปัจจัยที่น ามาพิจารณาคือ ข้อมูลชีววิทยาของศัตรูพืช เช่น 
วงจรชีวิต จ านวนรุ่นต่อปี พืชอาหาร/พืชอาศัย จ านวนและการกระจายตัวของพืชอาหาร/พืชอาศัย 
พาหะ การแพร่ขยายพันธุ์ ความสามารถในการปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อม ความเหมาะสมของ
สภาพแวดล้อมในการเจริญเติบโตและแพร่พันธุ์ เป็นต้น 

2.2.3 ประเมินโอกาสการแพร่ระบาด โดยให้ประเมินโอกาสที่ศัตรูท้อสามารถ
แพร่ระบาดในพ้ืนที่ที่วิเคราะห์ความเสี่ยง ซึ่งปัจจัยที่น ามาพิจารณา ได้แก่ การเคลื่อนย้ายของศัตรูพืช
ไปกับผลิตผลเกษตร สินค้า หรือพาหนะขนส่ง ความสามารถในการเคลื่อนย้ายหาพืชอาหารโดย
ศัตรูพืชเอง หรือต้องอาศัยพาหะ ซึ่งต้องพิจารณาต่อว่าพาหะดังกล่าวมีปรากฏในประเทศไทยหรือไม่ 
ความเหมาะสมของสภาพแวดล้อมในสภาพธรรมชาติ สิ่งกีดขวางโดยธรรมชาติ และพืชอาหาร/พืช
อาศัย (รวมทั้งพืชที่มีความใกล้เคียงกับพืชอาหาร/พืชอาศัย) เป็นต้น 

2.3  การประเมินผลทางเศรษฐกิจที่ อาจเกิดขึ้น  (Assessment of potential 
economic consequence) (ZA-2563, IL-2564) 

น ารายชื่อศัตรูท้อที่ได้จากข้อ 2.2 มาพิจารณาความเป็นไปได้ที่ศัตรูพืชจะ
ก่อให้เกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจทางตรงต่อพืช สัตว์ มนุษย์ และสิ่งแวดล้อม เช่น ท าให้พืชสูญเสีย
ผลผลิต หรือมีผลกระทบทางอ้อม เช่น การเพ่ิมต้นทุนในการป้องกันก าจัด กระทบต่อระบบการผลิต
พืชภายในประเทศ กระทบต่อการค้าภายในประเทศและระหว่างประเทศ เป็นต้น โดยพิจารณาว่า  
มีผลกระทบจนถึงระดับที่ประเทศไทยไม่สามารถยอมรับได้ 

2.4  ข้อสรุปของการประเมินความเสี่ยงของศัตรูพืช (Conclusion of the pest risk 
assessment stage) (ZA-2563, IL-2564) 
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 ให้สรุปผลของการประเมินโอกาสการเข้ามา การตั้งรกรากถาวร และการแพร่
ระบาด รวมถึงศักยภาพที่อาจเกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจทางตรงและทางอ้อมภายหลังการเข้ามาของ
ศัตรูพืช โดยใช้แนวทางการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของอนุสัญญาอารักขาพืชระหว่างประเทศ 

ขั้นตอนที่ 3 การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 3: Pest Risk Management) (ZA-
2563, IL-2564) 

การจดัการความเสี่ยงศัตรูพืชโดยจ าแนกวิธีการที่จะด าเนินการกับความเสี่ยงจากการประเมิน
โอกาสการเข้ามาเจริญและแพร่ขยายพันธุ์ของศัตรูพืชและผลกระทบทางด้านเศรษฐกิจ ในขั้นตอนที่ 2 
ของศัตรูพืชแต่ละชนิด โดยมีความเป็นไปได้ในทางปฏิบัติโดยไม่เป็นอุปสรรคต่อการค้าระหว่างประเทศ 
ส าหรับน าไปใช้เป็นแนวทางในการก าหนดเงื่อนไขการน าเข้าตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 
แก้ไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 และพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) 
พ.ศ. 2551 (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2551) ประกอบด้วยการพิจารณาในประเด็นต่าง ๆ ดังนี้ 

3.1 ระดับความเสี่ยง (Level of risk) ใช้หลักการจัดการความเสี่ยงให้อยู่ในระดับที่มี
ระดับที่เหมาะสมซึ่งสามารถยอมรับได้ (Appropriate Level of acceptable; ALOP) หรือระดับ
ความเสี่ยงที่สามารถยอมรับได้ (acceptable) 

3.2 ข้อมูลวิชาการประกอบการพิจารณาจัดการความเสี่ยง โดยพิจารณาจากข้อมูล 
ที่รวบรวมได้ 

3.3 การยอมรับความเสี่ยง (Acceptable of risk) น าผลของการประเมินความเสี่ยง
นับตั้งแต่การเข้ามาตั้งรกรากอย่างถาวร การแพร่ระบาด และผลกระทบต่อเศรษฐกิจที่แสดงความเสี่ยง
ว่าไม่สามารถยอมรับได้นั้นมาจัดการจ าแนกมาตรการสุขอนามัยพืชเพ่ือลดความเสี่ยงลงให้ถึงระดับ
ต่ าสุดที่ยอมรับได ้

3.4 จ าแนกและคัดเลือกวิธีการที่มีประสิทธิภาพในการลดโอกาสการเข้ามาตั้งรกราก
อย่างถาวรและแพร่ระบาดของศัตรูพืชที่เหมาะสม มีเหตุผลภายใต้ข้อจ ากัดเกี่ยวกับวิธีการที่สามารถ
ด าเนินการได้ในการจัดการความเสี่ยง มาตรการสุขอนามัยพืชที่มีการน ามาใช้ในปัจจุบัน ที่มีการ
ก าหนดให้ด าเนินการในประเทศต้นทาง และประเทศผู้น าเข้า ประกอบด้วยมาตรการ ดังต่อไปนี้ 

- มาตรการที่ใช้กับสินค้าโดยตรง เช่น ก าหนดเงื่อนไขส าหรับการเตรียมสินค้า 
ก าหนดมาตรการป้องกันก าจัดศัตรูพืชกับสินค้า โดยวิธีการก าจัดศัตรูพืชนั้นอาจด าเนินการก าจัด
ศัตรูพืชหลังการเก็บเก่ียว และอาจจะรวมถึงการใช้สารเคมี อุณหภูมิ รังสี และวิธีการทางฟิสิกส์อื่นๆ 

- มาตรการเพ่ือป้องกันหรือลดการเข้าท าลายของศัตรูพืชในแหล่งผลิต เช่น การ
ป้องกันก าจัดศัตรูพืชในแปลงผลิต หรือสถานที่ผลิต การปลูกภายใต้สภาพควบคุมเฉพาะ เก็บเกี่ยวพืช
ในช่วงอายุที่เหมาะสม ผลิตพืชภายใต้กระบวนการรับรอง  

- มาตรการที่ท าให้เชื่อมั่นว่าพ้ืนที่ผลิตหรือสถานที่ผลิตปราศจากศัตรูพืช เช่น การ
ก าหนดพ้ืนที่ผลิตปลอดศัตรูพืช แหล่งผลิตปลอดศัตรูพืช และการตรวจสอบพืชเพ่ือยืนยันว่าสินค้า
ปราศจากศัตรูพืช 

- มาตรการภายในประเทศน าเข้า พิจารณามาตรการที่สามารถตรวจสอบการเข้ามา
ของศัตรูพืชให้พบตั้งแต่เริ่มแรกเท่าที่จะเป็นไปได้ เพ่ือก าหนดแผนการก าจัดให้หมดสิ้น ณ จุดที่มีการ
เข้าท าลาย และ/หรือ ปฏิบัติการควบคุมเพ่ือจ ากัดการแพร่ระบาด 
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- มาตรการห้ามน าเข้าสินค้า กรณีไม่มีมาตรการใดที่สามารถลดความเสี่ยงได้จนถึง
ระดับท่ียอมรับได้ อาจใช้มาตรการห้ามน าเข้าส าหรับสินค้าที่มีความเสี่ยงจะน าศัตรูพืชที่มีความเสี่ยงสูง
เข้ามาระบาด 

3.5 การรับรองสุขอนามัยพืช (Phytosanitary certificate) พิจารณาก าหนดให้มีการ
รับรองว่าสินค้าที่น าเข้าปราศจากศัตรูพืชกักกัน เพ่ือยืนยันว่าได้มีการจัดการความเสี่ยงตามที่ก าหนด 
และอาจก าหนดให้ระบุข้อความเพ่ิมเติม (additional declaration) เพ่ือแสดงให้เห็นว่าได้มีการ
ด าเนินมาตรการสุขอนามัยพืชเป็นการเฉพาะซึ่งเป็นวิธีการที่ได้รับการยอมรับในสากล  

การบันทึกข้อมูล บันทึกชนิดของศัตรูพืชกักกัน และมาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช
กักกันของผลท้อสดน าเข้าจากสาธารณรัฐแอฟริกาใต้และรัฐอิสราเอล 

การวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนที่ 2 ตามมาตรฐานระหว่าง
ประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 2 และ 11 
 3. สรุปผลการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (ZA-2563, IL-2564) 

 สรุปผลด าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนต่าง ๆ ได้แก่ รายชื่อศัตรูพืช
ที่มีรายงานว่าเป็นศัตรูท้อ และมีรายงานพบในสาธารณรัฐแอฟริกาใต้และรัฐอิสราเอล และประเทศ
ไทย ผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนการจัดกลุ่มศัตรูพืช และผลการประเมินโอกาสการ
เข้ามาตั้งรกราก แพร่ระบาด/แพร่กระจาย รวมถึงผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นทางเศรษฐกิจ ซึ่งจะได้
รายชื่อศัตรูพืชที่มีคุณสมบัติเป็นพืชกักกันของการน าเข้าผลท้อสดจากสาธารณรัฐแอฟริกาใต้และรัฐ
อิสราเอล โดยมีความเสี่ยงของศัตรูพืชกักกันที่ระดับแตกต่างกัน ตลอดจนสรุปมาตรการทางวิชาการ
ด้านสุขอนามัยพืชส าหรับจัดการศัตรูพืชแต่ละชนิด และมาตรการสนับสนุนอื่น ๆ ส าหรับใช้เป็นข้อมูล
ก าหนดมาตรการทางกฎหมายต่อไป 
เวลาและสถานที่ 

เวลา เดือนตุลาคม 2561 - กันยายน 2562 
สถานที่ กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. การสืบค้นและรวบรวมข้อมูล  
1.1 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลทั่วไป 

 ท้อ (Peach) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Prunus persica (L.) Batsch มีถ่ินก าเนิดมาจากแถบ
ตะวันตกเฉียงเหนือของจีน จากนั้นได้มีการแพร่กระจายไปยังเปอร์เซีย สามารถเติบโตได้ดีใน
สภาพแวดล้อมที่เฉพาะเจาะจง เนื่องจากต้องปลูกในเขตพ้ืนที่สูงและหนาว (Faust and Timon, 
2010) ซึ่งมีการปลูกท้อสายพันธุ์ต้องการอากาศหนาวเย็นน้อย (Low chilling cultivars) โดยปลูก
พ้ืนที่บริเวณที่ราบทางเหนือของประเทศอินเดีย (FAO, 2018) ประเทศไทยมีการน าเข้าผลท้อสดในปี 
พ.ศ. 2560 ประมาณ 465.8 ตัน คิดเป็นมูลค่า 28.3 ล้านบาท โดยน าเข้าจากหลายประเทศ เช่น 
ออสเตรเลีย ญี่ปุ่น สหรัฐอเมริกา สาธารณรัฐเกาหลี และจีน (ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร , 
2561) 

สาธารณรัฐแอฟริกาใต้มีพ้ืนที่ปลูกท้อในปี ค.ศ. 2016 ประมาณ 7,340 เฮกตาร์ แหล่งปลูกท้อ
ส่วนใหญ่อยู่ที่เมือง Klein Karoo, Ceres, Worcester, Piketberg, Wolseley และ Tulbagh อยู่ใน
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เขต Western Cape ซึ่งฤดูกาลผลิตท้อ ปี ค.ศ. 2015/2016 มีปริมาณการผลิตท้อได้ 203, 611 ตัน 
(DAFF, 2017) 

พันธุ์ท้อส่วนใหญ่ที่ปลูกในสาธารณรัฐแอฟริกาใต้ (DoA, 2008; DAFF, 2017) ดังนี้  
พันธุ์ Transvalia ผิวของเปลือกสีแดงบนพื้นสีเหลือง เนื้อมีสีเหลืองถึงสีส้ม ผลมีขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางประมาณ 66 มิลลิเมตร ระยะเก็บเก่ียวในช่วงกลางเดือนพฤศจิกายน 
พันธุ์ Summer sun ผิวของเปลือกสีเหลือง เนื้อมีสีเหลือง ผลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

ประมาณ 73 มิลลิเมตร ระยะเก็บเกี่ยวในช่วงปลายเดือนพฤศจิกายน 
พันธุ์ Keisie ผิวของเปลือกสีเหลือง เนื้อมีสีเหลือง ผลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 73 

มิลลิเมตร ระยะเก็บเกี่ยวในช่วงต้นเดือนมกราคม 
พันธุ์ Kakamas ผิวของเปลือกสีเหลือง เนื้อมีสีเหลือง ผลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 

69 มิลลิเมตร ระยะเก็บเก่ียวในช่วงกลางเดือนกุมภาพันธุ์ 
พันธุ์ Sandvlie ผิวของเปลือกสีเหลือง เนื้อมีสีเหลือง ผลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 

75 มิลลิเมตร ระยะเก็บเก่ียวในช่วงต้นเดือนมกราคม 
พันธุ์ Oom Sarel ผิวของเปลือกสีเหลือง เนื้อมีสีเหลือง ผลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

ประมาณ 67 มิลลิเมตร ระยะเก็บเกี่ยวในช่วงกลางเดือนธันวาคม 
พันธุ์ Western sun ผิวของเปลือกสีเหลือง เนื้อมีสีเหลือง ผลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

ประมาณ 67 มิลลิเมตร ระยะเก็บเกี่ยวในช่วงต้นถึงกลางเดือนมกราคม 
สาธารณรัฐแอฟริกาใต้มีการส่งออกท้อในปีค.ศ. 2016 ปริมาณ 19,068 ตัน แหล่งผลิตท้อเพ่ือ

ส่งออกส่วนใหญ่อยู่ในพ้ืนที่เขต Western Cape โดยส่งออกท้อไปทวีปยุโรปประมาณ 61% จ านวน 
11,539 ตัน และส่งออกท้อไปทวีปเอเชีย 23% จ านวน 4 ,334 ตัน ตลาดหลักของการส่งออกท้อของ
สาธารณรัฐแอฟริกาใต้ คือ สหราชอาณาจักร สหรัฐอาหรับเอมิเรตส์ และเนเธอร์แลนด์ (DAFF, 2017) 

1.2 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลศัตรูพืช 
ผลการรวบรวมข้อมูลศัตรูพืชของท้อพบมีรายงานในสาธารณรัฐแอฟริกาใต้ ประเทศไทย 

และประเทศอ่ืน ๆ จ านวน 138 ชนิด ดังนี้ ไร 14 ชนิด แมลง 56 ชนิด แบคทีเรีย 11 ชนิด รา 35 ชนิด 
ไวรัส 8 ชนิด ไวรอยด์ 1 ชนิด และไส้เดือนฝอย 13 ชนิด (Table 1) 

2. การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช 
ขั้นตอน การเริ่มต้นวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช 
1.1 พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 และที่แก้ไขเพ่ิมเติมแบ่งสิ่งควบคุมเป็น 3 ประเภท 

ได้แก่ สิ่งต้องห้าม สิ่งก ากัด และสิ่งไม่ต้องห้าม สาธารณรัฐแอฟริกาใต้และรัฐอิสราเอลขออนุญาต
น าเข้าผลท้อสด (Prunus persica) จากสาธารณรัฐแอฟริกาใต้และรัฐอิสราเอล ซึ่งผลสดของพืชใน
สกุลพรูนัส Prunus spp. ได้แก่ Prunus persica จากทุกแหล่งเป็นสิ่งต้องห้ามตามประกาศกระทรวง
เกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก าหนดพืช และพาหะ จากแหล่งที่ก าหนดเป็นสิ่งต้องห้าม ข้อยกเว้นและ
เงื่อนไข ตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2550 (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ , 
2550) ทั้งนี้ ศัตรูพืชอาจจะติดเข้ามาพร้อมกับการน าเข้าผลท้อสดจากสาธารณรัฐแอฟริกาใต้และรัฐ
อิสราเอล ซึ่งเป็นเส้นทางศัตรูพืช (pathway) 

1.2 พ้ืนที่วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชที่ก าหนดในการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชสาหรับการ
น าเข้าผลท้อสด คือ ประเทศไทย และเป็นพ้ืนที่ที่อยู่ในอันตราย (endangered area) ที่ศัตรูพืชอาจจะ
ติดเข้ามาพร้อมกับการน าผลท้อสด 
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1.3 ประเทศไทยมีการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของผลท้อสดจากออสเตรเลีย สาธารณรัฐ
เกาหลี ญี่ปุ่น และสหรัฐอเมริกา  

ขั้นตอน การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช: การจัดกลุ่มศัตรูพืช (Pest categorization) 
2.1 ผลการจัดกลุ่มศัตรูพืชโดยตรวจสอบสถานภาพของศัตรูท้อในประเทศไทย พบว่ามีศัตรู

ท้อที่ไม่มีในประเทศไทยแต่มีในสาธารณรัฐแอฟริกาใต้จ านวน 51 ชนิด ดังนี้ ไร 2 ชนิด แมลง 28 ชนิด 
แบคทีเรีย 4 ชนิด รา 9 ชนิด ไวรัส 1 ชนิด และไส้เดือนฝอย 7 ชนิด (Table 2) 

2.2 จากการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของท้อน าเข้าจากสาธารณรัฐแอฟริกาใต้ในขั้นตอน
การจัดกลุ่มศัตรูพืช โดยตรวจสอบศัตรูท้อจากข้อ 2.1 ว่าเป็นศัตรูพืชที่มีพบในประเทศไทยหรือไม่ 
รวมถึงการประเมินศักยภาพในการเข้ามา ตั้งรกราก และแพร่กระจายในประเทศไทยได้ ตลอดจนอาจ
ก่อให้เกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจหากศัตรูพืชเข้ามาได้ในประเทศไทย พบว่าศัตรูพืชที่มีโอกาสติดมา
กับผลท้อสดน าเข้าจากสาธารณรัฐแอฟริกาใตท้ี่ไม่มีรายงานพบในประเทศไทย จ านวน 16 ชนิด ดังนี้ 

แมลง 11 ชนิด ได้แก่ ด้วง Pantomorus cervinus แมลงวันผลไม้ Ceratitis capitata, 
Ceratitis quinaria, Ceratitis rosa เ พ ลี้ ย ห อ ย  Lepidosaphes ulmi, Aspidiotus nerii, 
Pseudaulacaspis pentagona เพลี้ยแป้ง Pseudococcus viburni หนอนผีเสื้อ Thaumatotibia 
leucotreta, Grapholita molesta, Cydia pomonella 

แบคทีเรีย 1 ชนิด ได้แก่ Xanthomonas arboricola pv. pruni  
รา 4 ชนิด ได้แก่ Monilinia laxa, Phytophthora cryptogea, Taphrina deformans, 

Venturia carpophila 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของผลท้อสดน าเข้าจากสาธารณรัฐแอฟริกาใต้ ด าเนินการ
ระหว่างเดือนตุลาคม 2561 ถึงกันยายน 2562 ณ กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช ท้อ มีถ่ินก าเนิดมาจากแถบตะวันตกเฉียงเหนือของจีน จากนั้นได้มีการแพร่กระจายไปยังเปอร์เซีย  
พืชสกุล Prunus มีปลูกในเขตภาคเหนือของประเทศไทย เช่น แอปริคอท เนคทารีน ท้อ และพลัม 
ประเทศไทยมีการน าเข้าผลท้อสดในปี พ.ศ. 2560 ประมาณ 465.8 ตัน คิดเป็นมูลค่า 28.3 ล้านบาท 
โดยน าเข้าจากหลายประเทศ เช่น ออสเตรเลีย ญี่ปุ่น สหรัฐอเมริกา สาธารณรัฐเกาหลี และจีน 

จากการสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชพบว่าศัตรูพืชของท้อที่มีรายงานในสาธารณรัฐแอฟริกาใต้ แต่ไม่มี
รายงานในประเทศไทย จ านวน 51 ชนิด คือ ไร 2 ชนิด แมลง 28 ชนิด แบคทีเรีย 4 ชนิด รา 9 ชนิด 
ไวรัส 1 ชนิด และไส้เดือนฝอย 7 ชนิด 

การจัดกลุ่มศัตรูพืช (Pest categorization) ของผลท้อสดน าเข้าจากสาธารณรัฐแอฟริกาใต้ 
ได้ชนิดศัตรูพืชที่มีโอกาสติดมากับผลท้อสดน าเข้าจากสาธารณรัฐแอฟริกาใต้ที่ไม่มีในประเทศไทย 
จ านวน 16 ชนิด คือ แมลง 12 ชนิด แบคทีเรีย 1 ชนิด และรา 4 ชนิด ซึ่งจะน าไปด าเนินการวิเคราะห์
ความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนต่อไป 
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Table 1 A list pests of peach in present in South Africa, Thailand and other countries 
 
Pest Scienctific name 
Mites  1 4  species are Amphitetranychus viennensis, Brevipalpus 

phoenicis, Bryobia rubrioculus, Diptacus gigantorhynchus, 
Eotetranychus carpini, Eutetranychus orientalis, Oligonychus 
mangiferus, Panonychus citri, Panonychus ulmi, Tetranychus 
cinnabarinus, Tetranychus kanzawai, Tetranychus pacificus, 
Tetranychus turkestani, Tetranychus urticae 

Insects 5 6  species are Adoxophyes orana, Anastrepha fraterculus, 
Anastrepha ludens, Anastrepha serpentine, Anthonomus 
quadrigibbus, Agrotis ipsilon, Aonidiella orientalis, Aphis gossypii, 
Aphis spiraecola, Aspidiotus destructor, Aspidiotus nerii, 
Atherigona orientalis, Brachycaudus helichrysi, Brachycaudus 
persicae, Rhopalosiphum padi, Bactrocera dorsalis, Coccus 
hesperidum, Ceratitis capitata, Ceratitis cosyra, Ceratitis 
quinaria, Ceratitis rosa, Ceroplastes floridensis, Conotrachelus 
nenuphar, Cydia pomonella, Diaspidiotus africanus, 
Diaspidiotus perniciosus, Diabrotica undecimpunctata, 
Eucolaspis brunnea, Forficula auricularia, Frankliniella 
occidentalis, Frankliniella schultzei, Grapholita molesta, 
Haplothrips gowdeyi, Lepidosaphes ulmi, Icerya seychellarum, 
Icerya purchasi, Myzus persicae, Nezara viridula, Otiorhynchus 
cribricollis, Pantomorus cervinus, Phlyctinus callosus, 
Pseudaulacaspis pentagona, Pseudococcus longispinus, 
Pseudococcus viburni, Rhynchites heros, Rhagoletis complete, 
Rhagoletis pomonella, Rhopalosiphum rufiabdominalis, Oraesia 
emarginata, Saissetia coffeae, Spodoptera frugiperda, 
Thaumatotibia leucotreta, Lindingaspis rossi, Dugaria 
scandulata, Epichoristodes acerbella, Xyleborinus saxesenii 
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Table 1  A list pests of peach in present in South Africa, Thailand and other countries 
(continue) 

Pest Scienctific name 
Bacteria 1 1  species are Erwinia amylovora, Pantoea ananatis, 

Pseudomonas cichorii, Pseudomonas marginalis pv.  marginalis, 
Pseudomonas syringae, Pseudomonas syringae pv.  persicae, 
Pseudomonas syringae pv.  morsprunorum, Pseudomonas 
syringae pv.  syringae, Rhizobium radiobacter, Rhizobium 
rhizogenes, Xanthomonas arboricola pv. pruni  
 

Fungi 35 species are Alternaria alternata, Armillaria heimii, Armillaria 
mellea, Armillaria tabescens, Aspergillus niger, Athelia rolfsii, 
Botryosphaeria dothidea, Botryosphaeria obtusa, 
Botryosphaeria ribis, Botryotinia fuckeliana, Chondrostereum 
purpureum, Colletotrichum acutatum, Colletotrichum 
truncatum, Eutypa lata, Gibberella avenacea, Glomerella 
cingulata, Lasiodiplodia theobromae, Macrophomina 
phaseolina, Mucor piriformis, Monilinia laxa, Mycosphaerella 
tassiana, Neonectria radicicola, Penicillium expansum, Phoma 
glomerata, Podosphaera pannosa, Rosellinia necatrix, 
Phytophthora cactorum, Phytophthora cambivora, 
Phytophthora cryptogea, Rhizopus stolonifer, Sclerotinia 
sclerotiorum, Taphrina deformans, Trichothecium roseum, 
Venturia carpophila, Verticillium dahlia 
 

Virus 8 species are Apple chlorotic leaf spot virus, Apple mosaic virus, 
Apple stem grooving virus, Arabis mosaic virus, Cherry green ring 
mottle virus, Cherry rasp leaf virus, Cherry rusty mottle disease, 
Prunus necrotic ringspot virus 
 

Viroid 1 species is Peach latent mosaic viroid 
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Table 1  A list pests of peach in present in South Africa, Thailand and other countries 
(continue) 

Pest Scienctific name 
Nematode 8 species are Helicotylenchus dihystera, Helicotylenchus 

pseudorobustus, Meloidogyne arenaria, Meloidogyne ethiopica, 
Meloidogyne incognita, Paratrichodorus porosus, Pratylenchus 
brachyurus, Pratylenchus penetrans, Pratylenchus zeae, 
Rotylenchulus reniformis, Scutellonema brachyurus, 
Tylenchorhynchus claytoni, Xiphinema diversicaudatum 
 

 
Table 2 A list pests of peach in present in South Africa and not present in Thailand 

Pest Scienctific name 
Mites  2 species are Bryobia rubrioculus, Panonychus ulmi 
Insects  2 8  species are Phlyctinus callosus, Pantomorus cervinus, 

Xyleborinus saxesenii, Forficula auricularia, Ceratitis capitata, 
Ceratitis cosyra, Ceratitis quinaria, Ceratitis rosa, Aphis 
spiraecola, Brachycaudus persicae, Rhopalosiphum padi, 
Rhopalosiphum rufiabdominale, Ceroplastes floridensis, Coccus 
hesperidum, Diaspidiotus africanus, Lindingaspis rossi, 
Aspidiotus nerii, Pseudaulacaspis pentagona, Icerya purchasi, 
Pseudococcus longispinus, Pseudococcus viburni, Dugaria 
scandulata, Oraesia emarginata, Thaumatotibia leucotreta, 
Epichoristodes acerbella, Grapholita molesta, Lepidosaphes 
ulmi, Cydia pomonella  

Bacteria  4  species are Pantoea ananatis, Pseudomonas cichorii, 
Pseudomonas syringae, Xanthomonas arboricola pv. pruni 

Fungi 9  species are Chondrostereum purpureum, Mucor piriformis, 
Monilinia laxa, Mycosphaerella tassiana, Phytophthora 
cambivora, Phytophthora cryptogea, Rhizopus stolonifer, 
Taphrina deformans, Venturia carpophila 

Virus  1 species is Prunus necrotic ringspot virus 
Nematode 7  species are Meloidogyne ethiopica, Paratrichodorus porosus, 

Pratylenchus brachyurus, Pratylenchus penetrans, Pratylenchus 
zeae, Tylenchorhynchus claytoni, Xiphinema diversicaudatum 
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การศึกษาวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์ผักชี 
น าเข้าจากสาธารณรัฐอิตาลี 

Study on Pest Risk Analysis of Coriander Seed  
Imported from Republic of Italy 

 
ณัฐสุดา บรรเลงสวรรค์1/   สุคนธ์ทิพย์ สมบัติ1/   โสภา มีอ านาจ1/  

ดารุณี ปุญญพิทักษ์2/   วารีรัตน์ สมประทุม3/ 

1/กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

3/กลุ่มวิชาการ ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 
 

รายงานความก้าวหน้า 

การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์ผักชีน าเข้าจากสาธารณรัฐอิตาลี ด าเนินการ
ระหว่างเดือนตุลาคม 2561 - กันยายน 2562 ณ กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
ผักชีเป็นพืชอยู่ในวงศ์เอเปยซีอ้ี (Apiaceae) มีชื่อวิทยาศาสตร์ คือ Coriandrum sativum Linn. 
ปัจจุบันมีการน าเข้าเมล็ดพันธุ์ผักชีจากสาธารณรัฐอิตาลีเป็นจ านวนมาก เพราะประเทศไทยผลิตเมล็ด
พันธุ์ผักชีได้น้อย เนื่องจากสภาพภูมิอากาศและภูมิประเทศไม่เหมาะสมต่อการออกดอกของผักชี  
ปี 2561 น าเข้าเมล็ดพันธุ์ผักชีจากอิตาลีมากที่สุด ปริมาณ 618 ตัน คิดเป็นมูลค่า 29,791,764 บาท
โดยน าเข้าเมล็ดพันธุ์ผักชีจากต่างประเทศทางเรือมายังด่านตรวจพืชท่าเรือกรุงเทพฯ ด่านตรวจพืช
แหลมฉบัง และด่านตรวจพืชลาดกระบัง จากการสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชพบว่าศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์ผักชี
ที่มีรายงานในสาธารณรัฐอิตาลี แต่ไม่มีรายงานในประเทศไทย จ านวน 17 ชนิด คือ แมลง 7 ชนิด 
แบคทีเรีย 2 ชนิด เชื้อรา 3 ชนิด ไวรัส 2 ชนิด และวัชพืช 3 ชนิด และจากการจัดกลุ่มศัตรูพืชของ
เมล็ดพันธุ์ผักชีน าเข้าจากสาธารณรัฐอิตาลี ได้ชนิดศัตรูพืชที่มีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุ์ผักชีน าเข้าจาก
สาธารณรัฐอิตาลีที่ไม่มีในประเทศไทย จ านวน 7 ชนิด คือ แบคทีเรีย 2 ชนิด ไวรัส 2 ชนิด และวัชพืช 
3 ชนิด ซึ่งจะน าไปด าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนต่อไป 
ค าหลัก: เมล็ดพันธุ์ผักชี ศัตรูพืช วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช Coriander seed Pest Pest risk 
analysis 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 03-04-59-01-02-00-14-62 
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ค าน า 

ปัจจุบันพระราชบัญญัติที่เก่ียวข้องกับการน าเข้า ส่งออกสินค้าเกษตรของไทยที่ก ากับดูแลทาง
สุขอนามัยและสุขอนามัยพืช ได้แก่  พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แก้ไขเพ่ิมเติมโดย
พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 และพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 ซึ่ง
ก าหนดพืช ศัตรูพืช และพาหะออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ สิ่งต้องห้าม สิ่งก ากัด และสิ่งไม่ต้องห้าม 
ส าหรับสิ่งต้องห้ามที่น าเข้าเพ่ือการค้าต้องปฏิบัติตามหลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไขที่อธิบดีกรม
วิชาการเกษตรก าหนด ต้องด าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชเพ่ือศึกษาว่าสินค้าเกษตรที่น าเข้า
นั้นมีศัตรูพืช หรือมีศัตรูพืชกักกันชนิดใดที่มีโอกาสติดมากับสินค้าที่น าเข้า โดยใช้เหตุผลและข้อมูลทาง
วิทยาศาสตร์ประกอบการก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืชที่เหมาะสม แต่พืชที่เป็นสิ่งก ากัดปัจจุบันยัง
ไม่มีมาตรการสุขอนามัยพืชใด ๆ ก ากับในการน าเข้าสินค้า   

เมล็ดพันธุ์ผักชี จัดเป็นสิ่งก ากัดตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก าหนดพืช
จากแหล่งที่ก าหนดเป็นสิ่งก ากัด ข้อยกเว้น และเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507  
พ.ศ. 2550 ซึ่งการน าเข้าน าผ่านต้องผ่านทางด่านตรวจพืช และต้องมีใบรับรองสุขอนามัยพืชก ากับมา
ด้วย ปัจจุบันมีการน าเข้าเมล็ดพันธุ์ผักชีจากสาธารณรัฐอิตาลีเป็นจ านวนมาก เพราะประเทศไทยผลิต
เมล็ดพันธุ์ผักชีได้น้อย เนื่องจากสภาพภูมิอากาศและภูมิประเทศไม่เหมาะสมต่อการออกดอกของผักชี 
ปี 2559-2561 ประเทศไทยน าเข้าเมล็ดพันธุ์ผักชีจากสาธารณรัฐอิตาลี 9-18 ครั้งต่อปี โดยน าเข้าเมล็ด
พันธุ์ผักชี ปริมาณ 958-1,153 ตันต่อปี (ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2562) และมีการตรวจ
พบศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ผักชีเป็นจ านวนมาก โดยตรวจพบเชื้อราและวัชพืชเป็นส่วนใหญ่ เช่น 
Alternaria raphani, Aspergillus sp. เป็นต้น (กลุ่มงานวินิจฉัยศัตรูพืชกักกัน , 2561) ปัจจุบันการ
น าเข้าเมล็ดพันธุ์ผักชีจากสาธารณรัฐอิตาลี ไม่มีมาตรการสุขอนามัยพืชใด ๆ การน าเข้ามีเพียง
ใบรับรองสุขอนามัยพืชแนบมากับสินค้าเท่านั้น จึงมีความเสี่ยงที่อาจมีศัตรูพืชร้ายแรงที่ไม่มีในประเทศ
ไทยจะติดมากับเมล็ดพันธุ์ผักชีที่น าเข้าจากสาธารณรัฐอิตาลี ได้ เช่น แบคทีเรีย Pseudomonas 
viridiflava เป็นศัตรูพืชที่ไม่มีในประเทศไทย และไวรัส Celery mosaic virus เป็นศัตรูพืชที่ถูก
ประกาศเป็นสิ่งต้องห้ามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่  7) พ.ศ. 2550 (กระทรวง
เกษตรและสหกรณ,์ 2550) ซึ่งศัตรูพืชที่กล่าวมานี้มีรายงานปรากฏในสาธารณรัฐอิตาลี  

ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นต้องมีการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis) เพ่ือให้
ทราบชนิดของศัตรูพืชที่มีโอกาสติดเข้ามา ทบทวนสถานภาพของเมล็ดพันธุ์ผั กชีว่ายังคงสถานภาพ 
เป็นสิ่งก ากัด หรือควรเปลี่ยนแปลง เพ่ือเป็นการป้องกันไม่ให้ศัตรูพืชร้ายแรงที่อาจติดมากับเมล็ดพันธุ์
ผักชีติดเข้ามาสร้างความเสียหายแก่การเพาะปลูกพืชในประเทศไทยได้ 

 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. วัสดุคอมพิวเตอร์ เช่น หมึกพิมพ์ และแผ่นบันทึกข้อมูล เป็นต้น 
2. หนังสือ ต ารา วารสาร เอกสารที่เกี่ยวข้องเพ่ิมเติม และฐานข้อมูลศัตรูพืช เช่น ฐานข้อมูล 

Crop Protection Compendium (CABI Online) เป็นต้น 
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3. มาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืช ( International Standards for 
Phytosanitary Measures: ISPM) ฉบับที่ 2 เรื่อง กรอบส าหรับการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรู พืช 
(Framework for pest risk analysis) (FAO, 2011) 

4. มาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืช ( International Standards for 
Phytosanitary Measures: ISPM) ฉบับที่ 11 เรื่อง การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชส าหรับศัตรูพืช
กักกัน (Pest risk analysis for quarantine pests) (FAO, 2014) 

วิธีการ 
1. การสืบค้นและรวบรวมข้อมูล (2561) 

1.1 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลทั่วไปของเมล็ดพันธุ์ผักชี เช่น ชื่อ ชนิด สายพันธุ์ สถิติการ
น าเข้า ส่งออก แหล่งผลิต ผลผลิต เป็นต้น  

1.2 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลศัตรู เมล็ดพันธุ์ผักชี เช่น ชื่อ ชนิด สายพันธุ์ พืชอาศัย 
ลักษณะการท าลาย การแพร่ระบาด ความเสียหายของผลผลิตที่เกิดจากการท าลายของศัตรูพืช 
ศัตรูพืชที่มีรายงานว่าเป็นศัตรูเมล็ดพันธุ์ผักชีในสาธารณรัฐอิตาลี ประเทศไทย และประเทศอ่ืน ๆ  

การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกข้อมูลทั่วไปของเมล็ดพันธุ์ผักชี เช่น ชื่อ ชนิด สายพันธุ์ แหล่งผลิต ผลผลิต 

เป็นต้น  
- บันทึกข้อมูลศัตรูเมล็ดพันธุ์ผักชี เช่น ชื่อวิทยาศาสตร์ สายพันธุ์ พืชอาศัย ลักษณะ

การท าลาย และข้อมูลการพบศัตรูเมล็ดพันธุ์ผักชีแต่ละชนิดในสาธารณรัฐอิตาลี ประเทศไทย และ
ประเทศอ่ืน ๆ 

2. การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (2562-2563) 
ด าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชตามมาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการ

สุขอนามัยพืช (ISPM) ฉบับที่ 2 เรื่อง กรอบส าหรับการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (Framework for 
pest risk analysis) (FAO, 2011) และฉบับที่ 11 เรื่อง การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชส าหรับศัตรูพืช
กักกัน (Pest risk analysis for quarantine pests) (FAO, 2014) ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 การเริ่มต้นวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 1: Initiation) (2562) 
วิเคราะห์เพื่อให้ทราบว่า 
 1.1 จุดเริ่มต้นของการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชว่าอาจเกิดจากศัตรูพืช (pest) หรือ 
เส้นทางที่ศัตรูพืชจะติดเข้ามา (pathway) หรือการทบทวนนโยบาย (policy) ของประเทศ ซึ่ง
เกี่ยวข้องกับทางกักกันพืช 
 1.2 ก าหนดพ้ืนที่ที่จะท าการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชให้ชัดเจน 
 1.3 ตรวจสอบว่าเคยมีการวิเคราะห์ความเสี่ยงโดยศัตรูพืช หรือเส้นทางศัตรูพืช หรือ
นโยบายของรัฐมาก่อนหรือไม่ ทั้งภายในประเทศและในต่างประเทศ กรณีที่มีการด าเนินการวิเคราะห์
ความเสี่ยงศัตรูพืชมาแล้ว ให้ตรวจสอบดูว่ายังมีความเหมาะสมสามารถน ามาใช้ได้หรือไม่ เนื่องจาก
สภาพอาจเปลี่ยนแปลงไป พิจารณาความเป็นไปได้ในการน าเอาการวิเคราะห์ความเสี่ยงจากเส้นทาง
ศัตรูพืชที่เหมือนกัน หรือศัตรูพืชที่เหมือนกัน มาใช้เพียงบางส่วนหรือทั้งหมด  

ขั้นตอนที่ 2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 2: Pest Risk Assessment)  
มี 4 ขั้นตอน ที่สัมพันธ์กัน ดังนี้ 
 2.1 การจัดกลุ่มศัตรูพืช (Pest categorization) (2562-2563) 
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2.1.1 พิจารณาแบ่งกลุ่มของชนิดศัตรู เมล็ดพันธุ์ผักชี  เช่น แมลง ไร ไวรัส 
แบคทีเรีย และรา เป็นต้น  

2.1.2 ตรวจสอบว่าเป็นศัตรูพืชที่มีพบในประเทศไทยหรือไม่ รวมถึงสถานภาพ
การควบคุมศัตรูพืชดังกล่าวในประเทศไทย 

2.1.3 พิจารณาคัดเลือกเฉพาะศัตรูเมล็ดพันธุ์ผักชีที่ไม่พบในประเทศไทย หรือพบ
แต่มีการควบคุมอย่างเป็นทางการ ที่มีศักยภาพในการเข้ามา ตั้งรกราก และแพร่กระจายในประเทศ
ไทยได้ ตลอดจนอาจก่อให้เกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจหากศัตรูเข้ามาได้ในประเทศไทยในภาพรวม  

การบันทึกข้อมูล  บันทึกรายละเอียดของศัตรูเมล็ดพันธุ์ผักชีแต่ละชนิด ได้แก่ ชื่อ
วิทยาศาสตร์ ชื่อสามัญ แหล่งแพร่กระจาย ส่วนของพืชที่ถูกท าลาย/อาศัย และเป็นพาหะของศัตรูพืช
ชนิดอื่นหรือไม่ 

2.2  การประเมินโอกาสการเข้ามาตั้งรกรากอย่างถาวร และแพร่ระบาดของศัตรูพืช 
(Assessment of the probability of introduction and spread) (2562) 

2.2.1 ประเมินโอกาสการเข้ามา โดยให้ประเมินโอกาสที่ศัตรู เมล็ดพันธุ์ผักชีจะ
ปะปนมากับเส้นทางศัตรูพืชเข้ามาในพ้ืนที่วิเคราะห์ความเสี่ยง โดยมีปัจจัยที่น ามาพิจารณา ได้แก่ 
ระยะการเจริญเติบโตของศัตรูพืช เช่น ไข่ หนอน สปอร์ ที่มีความเสี่ยงติดเข้ามากับส่วนของพืชที่น าเข้า 
ลักษณะการติดเข้ามากับส่วนของพืชที่น าเข้า ความยากง่ายในการตรวจพบ การมีชีวิตรอดระหว่าง
ขนส่ง การเล็ดลอดจากการตรวจที่จุดน าเข้า การเคลื่อนย้ายไปยังพืชอาศัย/พืชอาหารที่เหมาะสม  

2.2.2 ประเมินโอกาสการตั้งรกรากอย่างถาวร โดยให้ประเมินโอกาสที่ศัตรู เมล็ด
พันธุ์ผักชีสามารถมีชีวิตอยู่รอดในประเทศไทยได้ ซึ่งปัจจัยที่น ามาพิจารณาคือ ข้อมูลชีววิทยาของ
ศัตรูพืช เช่น วงจรชีวิต จ านวนรุ่นต่อปี พืชอาหาร/พืชอาศัย จ านวนและการกระจายตัวของพืชอาหาร/
พืชอาศัย พาหะ การแพร่ขยายพันธุ์ ความสามารถในการปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อม ความ
เหมาะสมของสภาพแวดล้อมในการเจริญเติบโตและแพร่พันธุ์ เป็นต้น 

2.2.3 ประเมินโอกาสการแพร่ระบาด โดยให้ประเมินโอกาสที่ศัตรูเมล็ดพันธุ์ผักชี
สามารถแพร่ระบาดในพ้ืนที่ที่วิเคราะห์ความเสี่ยง ซึ่งปัจจัยที่น ามาพิจารณา ได้แก่ การเคลื่อนย้ายของ
ศัตรูพืชไปกับผลิตผลเกษตร สินค้า หรือพาหนะขนส่ง ความสามารถในการเคลื่อนย้ายหาพืชอาหาร
โดยศัตรูพืชเอง หรือต้องอาศัยพาหะ ซึ่งต้องพิจารณาต่อว่าพาหะดังกล่าวมีปรากฏในประเทศไทย
หรือไม่ ความเหมาะสมของสภาพแวดล้อมในสภาพธรรมชาติ สิ่งกีดขวางโดยธรรมชาติ และพืชอาหาร/
พืชอาศัย (รวมทั้งพืชที่มีความใกล้เคียงกับพืชอาหาร/พืชอาศัย) เป็นต้น 

2.3  การประเมินผลทางเศรษฐกิจที่ อาจเกิดขึ้น  (Assessment of potential 
economic consequence) (2563) 

น ารายชื่อศัตรูเมล็ดพันธุ์ผักชีที่ได้จากข้อ 2.2 มาพิจารณาความเป็นไปได้ที่ศัตรูพืช
จะก่อให้เกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจทางตรงต่อพืช สัตว์ มนุษย์ และสิ่งแวดล้อม เช่น ท าให้พืชสูญเสีย
ผลผลิต หรือมีผลกระทบทางอ้อม เช่น การเพ่ิมต้นทุนในการป้องกันก าจัด กระทบต่อระบบการผลิต
พืชภายในประเทศ กระทบต่อการค้าภายในประเทศและระหว่างประเทศ เป็นต้น โดยพิจารณาว่า  
มีผลกระทบจนถึงระดับที่ประเทศไทยไม่สามารถยอมรับได้ 

2.4  ข้อสรุปของการประเมินความเสี่ยงของศัตรูพืช (Conclusion of the pest risk 
assessment stage) (2563) 
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 ให้สรุปผลของการประเมินโอกาสการเข้ามา การตั้งรกรากถาวร และการแพร่
ระบาด รวมถึงศักยภาพที่อาจเกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจทางตรงและทางอ้อมภายหลังการเข้ามาของ
ศัตรูพืช โดยใช้แนวทางการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของอนุสัญญาอารักขาพืชระหว่างประเทศ 

ขั้นตอนที่ 3 การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 3: Pest Risk Management) 
(2563) 

การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชโดยจ าแนกวิธีการที่จะด าเนินการกับความเสี่ยงจากการประเมิน
โอกาสการเข้ามาเจริญและแพร่ขยายพันธุ์ของศัตรูพืชและผลกระทบทางด้านเศรษฐกิจ ในขั้นตอนที่ 2 
ของศัตรูพืชแต่ละชนิด โดยมีความเป็นไปได้ในทางปฏิบัติโดยไม่เป็นอุปสรรคต่อการค้าระหว่างประเทศ 
ส าหรับน าไปใช้เป็นแนวทางในการก าหนดเงื่อนไขการน าเข้าตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 
แก้ไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 และพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) 
พ.ศ. 2551 ประกอบด้วยการพิจารณาในประเด็นต่าง ๆ ดังนี้ 

3.1 ระดับความเสี่ยง (Level of risk) ใช้หลักการจัดการความเสี่ยงให้อยู่ในระดับที่มี
ระดับที่เหมาะสมซึ่งสามารถยอมรับได้ (Appropriate Level of acceptable; ALOP) หรือระดับ
ความเสี่ยงที่สามารถยอมรับได้ (acceptable) 

3.2 ข้อมูลวิชาการประกอบการพิจารณาจัดการความเสี่ยง โดยพิจารณาจากข้อมูล  
ที่รวบรวมได้ 

3.3 การยอมรับความเสี่ยง (Acceptable of risk) น าผลของการประเมินความเสี่ยง
นับตั้งแต่การเข้ามาตั้งรกรากอย่างถาวร การแพร่ระบาด และผลกระทบต่อเศรษฐกิจที่แสดงความเสี่ยง
ว่าไม่สามารถยอมรับได้นั้นมาจัดการจ าแนกมาตรการสุขอนามัยพืชเพ่ือลดความเสี่ยงลงให้ถึงระดับ
ต่ าสุดที่ยอมรับได ้

3.4 จ าแนกและคัดเลือกวิธีการที่มีประสิทธิภาพในการลดโอกาสการเข้ามาตั้งรกราก
อย่างถาวรและแพร่ระบาดของศัตรูพืชที่เหมาะสม มีเหตุผลภายใต้ข้อจ ากัดเกี่ยวกับวิธีการที่สามารถ
ด าเนินการได้ในการจัดการความเสี่ยง มาตรการสุขอนามัยพืชที่มีการน ามาใช้ในปัจจุบัน ที่มีการ
ก าหนดให้ด าเนินการในประเทศต้นทาง และประเทศผู้น าเข้า ประกอบด้วยมาตรการ ดังต่อไปนี้ 

- มาตรการที่ใช้กับสินค้าโดยตรง เช่น ก าหนดเงื่อนไขส าหรับการเตรียมสินค้า 
ก าหนดมาตรการป้องกันก าจัดศัตรูพืชกับสินค้า โดยวิธีการก าจัดศัตรูพืชนั้นอาจด าเนินการก าจัด
ศัตรูพืชหลังการเก็บเก่ียว และอาจจะรวมถึงการใช้สารเคมี อุณหภูมิ รังสี และวิธีการทางฟิสิกส์อื่นๆ 

- มาตรการเพ่ือป้องกันหรือลดการเข้าท าลายของศัตรูพืชในแหล่งผลิต เช่น การ
ป้องกันก าจัดศัตรูพืชในแปลงผลิต หรือสถานที่ผลิต การปลูกภายใต้สภาพควบคุมเฉพาะ เก็บเกี่ยวพืช
ในช่วงอายุที่เหมาะสม ผลิตพืชภายใต้กระบวนการรับรอง  

- มาตรการที่ท าให้เชื่อมั่นว่าพ้ืนที่ผลิตหรือสถานที่ผลิตปราศจากศัตรูพืช เช่น การ
ก าหนดพ้ืนที่ผลิตปลอดศัตรูพืช แหล่งผลิตปลอดศัตรูพืช และการตรวจสอบพืชเพ่ือยืนยันว่าสินค้า
ปราศจากศัตรูพืช 

- มาตรการภายในประเทศน าเข้า พิจารณามาตรการที่สามารถตรวจสอบการเข้ามา
ของศัตรูพืชให้พบตั้งแต่เริ่มแรกเท่าที่จะเป็นไปได้ เพ่ือก าหนดแผนการก าจัดให้หมดสิ้น ณ จุดที่มีการ
เข้าท าลาย และ/หรือ ปฏิบัติการควบคุมเพ่ือจ ากัดการแพร่ระบาด 
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- มาตรการห้ามน าเข้าสินค้า กรณีไม่มีมาตรการใดที่สามารถลดความเสี่ยงได้จนถึง
ระดับท่ียอมรับได้ อาจใช้มาตรการห้ามน าเข้าส าหรับสินค้าท่ีมีความเสี่ยงจะน าศัตรูพืชที่มีความเสี่ยงสูง
เข้ามาระบาด 

3.5 การรับรองสุขอนามัยพืช (Phytosanitary certificate) พิจารณาก าหนดให้มีการ
รับรองว่าสินค้าที่น าเข้าปราศจากศัตรูพืชกักกัน เพ่ือยืนยันว่าได้มีการจัดการความเสี่ยงตามที่ก าหนด 
และอาจก าหนดให้ระบุข้อความเพ่ิมเติม (additional declaration) เพ่ือแสดงให้เห็นว่าได้มีการ
ด าเนินมาตรการสุขอนามัยพืชเป็นการเฉพาะซึ่งเป็นวิธีการที่ได้รับการยอมรับในสากล  

การบันทึกข้อมูล บันทึกชนิดของศัตรูพืชกักกัน และมาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช
กักกันของเมล็ดพันธุ์ผักชีน าเข้าจากสาธารณรัฐอิตาลี 

การวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนที่ 2 ตามมาตรฐานระหว่าง
ประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 2 และ 11 
 3. สรุปผลการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (2563) 

 สรุปผลด าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนต่าง ๆ ได้แก่ รายชื่อศัตรูพืช
ที่มีรายงานว่าเป็นศัตรูเมล็ดพันธุ์ผักชี และมีรายงานพบในสาธารณรัฐอิตาลี และประเทศไทย ผลการ
ประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนการจัดกลุ่มศัตรูพืช และผลการประเมินโอกาสการเข้ามา  
ตั้งรกราก แพร่ระบาด/แพร่กระจาย รวมถึงผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นทางเศรษฐกิจ ซึ่งจะได้รายชื่อ
ศัตรูพืชที่มีคุณสมบัติเป็นพืชกักกันของการน าเข้าเมล็ดพันธุ์ผักชีจากสาธารณรัฐอิตาลี โดยมีความเสี่ยง
ของศัตรูพืชกักกันที่ระดับแตกต่างกัน ตลอดจนสรุปมาตรการทางวิชาการด้านสุขอนามัยพืชส าหรับ
จัดการศัตรูพืชแต่ละชนิด และมาตรการสนับสนุนอ่ืน ๆ ส าหรับใช้เป็นข้อมูลก าหนดมาตรการทาง
กฎหมายต่อไป 

เวลาและสถานที่ 
เวลา เดือนตุลาคม 2561 - กันยายน 2562 
สถานที่ กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. การสืบค้นและรวบรวมข้อมูล  
1.1 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลทั่วไปของผักชี 

ผักชี (Coriander) เป็นพืชอยู่ในวงศ์เอเปยซีอ้ี (Apiaceae) มีชื่อวิทยาศาสตร์ คือ 
Coriandrum sativum Linn. มีถิ่นก าเนิดอยู่ในแถบเมดิเตอร์เรเนียน และกระจายพันธุ์ไปทั่วจาก
อินเดียผ่านทางเวียดนาม ลาว และไทย ในปี พ.ศ. 2561 ประเทศที่มีการส่งออกเมล็ดผักชีสูง คือ 
อินเดีย รัสเซีย อิตาลี ซีเรีย ยูเครน บังกะลาเทศ อาร์เจนตินา และสหรัฐอเมริกา ตามล าดับ (OEC, 
2018) โดยอิตาลีเป็นแหล่งผลิตและส่งออกเมล็ดผักชีที่ส าคัญ ผลผลิตเมล็ดผักชีมาจากเมือง Marche 
Apulia และ Emilia-Romagna โดยปริมาณการส่งออกไปยังทวีปเอเชียมากกว่า 90% (Associazione 
Italiana Sementi, 2014) ประเทศไทยน าเข้าเมล็ดพันธุ์ผักชีจากประเทศจีน เวียดนาม อินเดีย 
สหรัฐอเมริกา อิตาลี ออสเตรเลีย และแทนซาเนีย โดยปี 2561 ประเทศไทยน าเข้าเมล็ดพันธุ์ผักชี 
1,077 ตัน น าเข้าเมล็ดพันธุ์ผักชีจากอิตาลีมากท่ีสุด ปริมาณ 618 ตัน คิดเป็นมูลค่า 29,791,764 บาท 

ปัจจุบันประเทศไทยมีการน าเข้าเมล็ดพันธุ์ผักชีจากต่างประเทศทางเรือมายังด่านตรวจพืช
ท่าเรือกรุงเทพฯ ด่านตรวจพืชแหลมฉบัง และด่านตรวจพืชลาดกระบัง การน าเข้าเมล็ดพันธุ์ผักชีจาก
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สาธารณรัฐอิตาลี ไม่มีมาตรการสุขอนามัยพืชใดๆ การน าเข้ามีเพียงใบรับรองสุขอนามัยพืชแนบมากับ
สินค้าเท่านั้น (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560; ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2562) 

1.2 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลศัตรูพืช 
จากการรวบรวมข้อมูลศัตรูพืชของผักชีพบมีรายงานในสาธารณรัฐอิตาลี ประเทศไทย 

และประเทศอ่ืน ๆ พบว่าศัตรูของผักชีมีจ านวน 77 ชนิด ดังนี้ แมลง 19 ชนิด แบคทีเรีย 6 ชนิด เชื้อรา 
30 ชนิด ไวรัส 6 ชนิด ไฟโตพลาสมา 1 ชนิด ไส้เดือนฝอย 2 ชนิด ชนิด และวัชพืช 13 ชนิด (Table 1) 

2. การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช 
ขั้นตอน การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช: การจัดกลุ่มศัตรูพืช (Pest categorization) 

2.1 จากผลการจัดกลุ่มศัตรูพืชโดยตรวจสอบสถานภาพของศัตรูผักชีในประเทศไทย 
พบว่ามีศัตรูพืชของผักชีที่ไม่มีในประเทศไทยแต่มีในสาธารณรัฐอิตาลีจ านวน 17 ชนิด ดังนี้ แมลง 7 
ชนิด แบคทีเรีย 2 ชนิด เชื้อรา 3 ชนิด ไวรัส 2 ชนิด และวัชพืช 3 ชนิด (Table 2) 

2.2 จากผลการจัดกลุ่มศัตรูพืชโดยประเมินศักยภาพการเข้ามาของศัตรูพืชในประเทศ
ไทย พบว่ามีศัตรูพืชที่ไม่มีในประเทศไทยมีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุ์ผักชีน าเข้าจากสาธารณรัฐอิตาลี 
จ านวน 7 ชนิด ดังนี้  

(1) แบคทีเรีย 2 ชนิด ได้แก่ Candidatus Liberibacter solanacearum และ 
Pseudomonas viridiflava 

(2) ไวรัส 2 ชนิด ได้แก่ Alfalfa mosaic virus และ Clover yellow vein virus 
(3) วัชพืช 3 ชนิด ได้แก่ Convolvulus arvensis, Orobanche ramose และ 

Polygonum aviculare 
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

เมล็ดพันธุ์ผักชีน าเข้าจากสาธารณรัฐอิตาลี  ด าเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2561 ถึง
กันยายน 2562 ณ กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ผักชีมีถ่ินก าเนิดอยู่ในแถบ
เมดิเตอร์เรเนียน และกระจายพันธุ์ไปทั่วจากอินเดียผ่านทางเวียดนาม ลาว และไทย โดยปี 2561 
ประเทศไทยน าเข้าเมล็ดพันธุ์ผักชี 1,077 ตัน คิดเป็นมูลค่า 66,918,722 บาท น าเข้าเมล็ดพันธุ์ผักชี
จากอิตาลีมากที่สุด ปริมาณ 618 ตัน ปัจจุบันประเทศไทยมีการน าเข้าเมล็ดพันธุ์ผักชีจากต่างประเทศ
ทางเรือมายังด่านตรวจพืชท่าเรือกรุงเทพฯ ด่านตรวจพืชแหลมฉบัง และด่านตรวจพืชลาดกระบัง  
การน าเข้าเมล็ดพันธุ์ผักชีจากสาธารณรัฐอิตาลี ไม่มีมาตรการสุขอนามัยพืชใดๆ การน าเข้ามีเพียง
ใบรับรองสุขอนามัยพืชแนบมากับสินค้าเท่านั้น 

จากการสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชพบว่าศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์ผักชีที่มีรายงานในสาธารณรัฐอิตาลี  
แต่ไม่มีรายงานในประเทศไทย จ านวน 17 ชนิด คือ แมลง 7 ชนิด แบคทีเรีย 2 ชนิด เชื้อรา 3 ชนิด 
ไวรัส 2 ชนิด และวัชพืช 3 ชนิด และจากการจัดกลุ่มศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์ผักชีน าเข้าจากสาธารณรัฐ
อิตาลี ได้ชนิดศัตรูพืชที่มีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุ์ผักชีน าเข้าจากสาธารณรัฐอิตาลีที่ไม่มีในประเทศ
ไทย จ านวน 7 ชนิด คือ แบคทีเรีย 2 ชนิด ไวรัส 2 ชนิด และวัชพืช 3 ชนิด ซึ่งจะน าไปด าเนินการ
วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนต่อไป 
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Table 1 Pests associated with coriander (Coriandrum sativum Linn.) in Thailand and 
Republic of Italy 

 

Organism type Scientific name 
Insect 1 9  species were Agonoscelis nubilis, Aphis spiraecola, 

Cochliobolus lunatus, Hyadaphis coriandri, Hyalopterus pruni, 
Empoasca decipiens, Liriomyza bryoniae, Myzus persicae, 
Petrobia latens, Psila rosae, Pyralis manihotalis, Rhyzopertha 
dominica, Spodoptera eridania, Spodoptera litura, Stegobium 
paniceum, Systole coriandri, Thrips flavus and Thysanoplusia 
orichalcea Trogoderma spp. 

Bacteria 6  species were Candidatus Liberibacter solanacearum, 
Pectobacterium betavasculorum, Pseudomonas syringae, 
Pseudomonas syringae pv.  coriandricola, Pseudomonas 
viridiflava and Xanthomonas hortorum pv. carotae 

Fungi 3 0  species were Acremonium sp. , Alternaria alternate, 
Alternaria brassicicola, Alternaria dauci, Alternarias tenuis, 
Alternaria tenuissima, Alternaria raphani, Aspergillus niger, 
Chalara elegans, Cladosporium sp. , Curvularia pallescens, 
Drechslera tetramera, Erysiphe heraclei, Erisyphe polygoni, 
Fusarium moniliforme, Fusarium oxysporum, Fusarium 
oxysporum f.  sp.  coriandrii, Fusarium semitectum, Fusarium 
solani, Leveillula taurica, Macrophomina phaseolina, 
Nigrospora sp. , Phytophthora nicotianae, Protomyces 
macrosporus, Ramularia coriandri, Sclerotinia sclerotiorum, 
Starchybotrys sp. , Stemphylium sp. , Streptomyces sp.  and 
Ulocladium sp. 

Virus 6  species were Alfalfa mosaic virus, Carrot red leaf virus, 
Celery mosaic virus, Clover yellow vein virus, Coriander 
feathery red vein virus and Cucumber mosaic virus 

Phytoplasma    1 species were Candidatus Phytoplasma asteris  
Nematode 2 species were Heterodera cruciferae and Meloidogyne 

incognita 
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Table 1 Pests associated with coriander (Coriandrum sativum Linn. )  in Thailand and 
Republic of Italy (continue) 

 

Organism type Scientific name 
Weed  1 3  species were Avena sp. , Chenopodium album, 

Convolvulus arvensis, Emex australis, Malva sp. , Orobanche 
ramose, Panicum repens, Polygonum aviculare, Polygonum 
convolvulus, Ranunculus arvensis, Systole albipennis, Torilis 
sp. and Tribulus terrestris 

 
Table 2 Pests associated with coriander ( Coriandrum sativum Linn. )  in Republic 

of Italy but not found in Thailand. 
 

Organism type Scientific name 
Insect 7  species were Hyalopterus pruni, Empoasca decipiens, 

Liriomyza bryoniae, Petrobia latens, Psila rosae, Stegobium 
paniceum and Thysanoplusia orichalcea  

Bacteria 2  species were Candidatus Liberibacter solanacearum and 
Pseudomonas viridiflava  

Fungi 3  species were Erysiphe heraclei, Leveillula taurica and 
Macrophomina phaseolina 

Virus 2  species were Alfalfa mosaic virus and Clover yellow vein 
virus 

Weed 3 species were Convolvulus arvensis, Orobanche ramosa and 
Polygonum aviculare 
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การศึกษาวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าจากรัฐอิสราเอล 
Study on Pest Risk Analysis of Imported Tomato Seeds from State of Israel 

 
สุคนธ์ทิพย์ สมบัติ1/   วันเพ็ญ ศรีชาติ1/    ณัฐสุดา บรรเลงสวรรค์1/ 

สิทธิศักดิ์ แสไพศาล2/   อิทธิพล บรรณาการ3/   
1/กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

2/กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
3/กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

Abstract 

 The recent importation of tomato seeds from State of Israel are subjected to 
exemption and allowed to be imported under the transitory provisions of the Plant 
Quarantine Act. B.E. 2507 (No. 5) B.E. 2550 (2007) and no risk management for pests 
associated with tomato seeds from State of Israel. To prevent the introduction of quarantine 
significant pests in to tomato seeds imported from State of Israel into Thailand. Results of 
pest risk analysis for tomato seeds imported from State of Israel into Thailand have identified 
fifteen quarantine pests of current concern to Thailand. Six species of quarantine pests, 
Potato spindle tuber viroid, Tomato apical stunt viroid, Tomato brown rugose fruit, Pepino 
mosaic virus, Tomato mottle mosaic virus, Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis 
were assessed to be high risk that the probability of entry and establishment was considered 
high. Spread was considered high within a crop. The probability of long distance spread within 
propagated crops was estimated high. The direct consequences were expected to be high in 
tomato. Therefore, tomato seeds imported from State of Israel be accompanied by  
a phytosanitary certificate with an additional declaration. The additional declaration must 
verify that the seed have been tested for high risk quarantine pests prior to entry into 
Thailand or that the seed are produced in country where these quarantine pests are not 
known to occur or seeds were dry heat treated at 80 oC for 72 hours and were officially 
tested. The options of risk management measure for the other potential quarantine pests are 
field inspection, cultural control and seed treatments with appropriated fungicides or 3% 
sodium hypochlorite solution at 50 oC for 25 min before planting. Furthermore, tomato seeds 
must be pre-export inspection and found free from live insects, soil, disease symptoms, weed 
and any other extraneous contamination of quarantine concern. 
 

Keywords: pest risk analysis, tomato, phytosanitary measures 

 

รหัสการทดลอง 03-04-59-01-02-00-15-62 
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บทคัดย่อ 

ปัจจุบันเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าเพ่ือการค้าจากรัฐอิสราเอล ได้รับการผ่อนผันให้น าเข้า 
ตามบทเฉพาะกาลของประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก าหนดพืช และพาหะจากแหล่งที่
ก าหนดเป็นสิ่งต้องห้าม ข้อยกเว้น และเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่  5)  
พ.ศ. 2550  และยังไม่มีการจัดการความเสี่ยงส าหรับศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าจากรัฐ
อิสราเอลเพ่ือป้องกันการเข้ามาของศัตรูพืชกักกันร้ายแรงของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้า จาก 
รัฐอิสราเอลมายัง ประเทศไทย ผลการศึกษาวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าจาก
รัฐอิสราเอล พบศัตรูพืชกักกัน จ านวน 15 ชนิด ในจ านวนนี้เป็นศัตรูพืชกักกันความเสี่ยงสูง จ านวน 6 ชนิด 
ได้แก่ Potato spindle tuber viroid, Tomato apical stunt viroid, Tomato brown rugose fruit, 
Pepino mosaic virus, Tomato mottle mosaic virus, Clavibacter michiganensis subsp. 
michiganensis ซึ่งมีระดับความเสี่ยงสูงในการเข้า ตั้งรกราก แพร่กระจาย และมีศักยภาพในการก่อให้เกิด
ผลกระทบทางเศรษฐกิจในประเทศไทย ดังนั้นเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าจากรัฐอิสราเอลมายังประเทศไทย
ต้องมีใบรับรองสุขอนามัยพืชที่ระบุข้อความเพ่ิมเติมส าหรับมาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันที่มี
ความเสี่ยงสูงก่อนที่จะเข้ามาในประเทศไทย ได้แก่ เมล็ดพันธุ์ได้รับการทดสอบอย่างเป็นทางการใน
ห้องปฏิบัติการ หรือเมล็ดพันธุ์มาจากประเทศที่ไม่ปรากฏพบศัตรูพืชกักกันเหล่านี้ หรือเมล็ดพันธุ์ผ่านการ
อบไอร้อนที่อุณหภูมิ 80 oC เป็นเวลา 72 ชั่วโมง ร่วมกับการทดสอบอย่างเป็นทางการในห้องปฏิบัติการ 
ส าหรับมาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันชนิดอ่ืน ได้แก่ การตรวจสอบต้นพืชในช่วงการเจริญเติบโต 
การบริหารจัดการศัตรูพืชในแปลงปลูก และการก าจัดศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ด ด้วยสารก าจัดเชื้อราที่
เหมาะสม หรือแช่เมล็ดในสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ ความเข้มข้น 3% ที่อุณหภูมิ 50 oC เป็นเวลา 
25 นาทีก่อนท าการเพาะปลูก นอกจากนี้เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศต้องตรวจสอบก่อนการส่งออกว่าปราศจาก
แมลงที่มีชีวิต อาการของโรค วัชพืช ดิน และชิ้นส่วนพืชอื่น หรือสิ่งอื่นใดท่ีมีศักยภาพน าพาศัตรูพืชกักกันได้  

ค าหลัก: วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช  มะเขือเทศ  มาตรการสุขอนามัยพืช             
 

ค าน า 

จากการที่ประเทศไทยเข้าเป็นสมาชิกขององค์การการค้าโลก (World Trade organization, 
WTO) ท าให้ประเทศสมาชิกต้องปฏิบัติตามข้อตกลงว่าด้วยการใช้มาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช  
(Agreement of Application of Sanitary and Phytosanitary Measures, SPS Agreement) ซึ่งเป็น
มาตรการในการปกป้องชีวิตมนุษย์ สัตว์และพืช จากสิ่งปนเปื้อน สารพิษ หรือเชื้อโรคที่มีพืชหรือสัตว์เป็น
ตัวน า ดังนั้นประเทศผู้น าเข้าจึงจ าเป็นต้องมีการใช้เทคนิคและวิธีการที่เหมาะสม  ซึ่งได้พัฒนาโดยองค์กร
ระหว่างประเทศ และเป็นที่ยอมรับตามสากลประเทศ โดยต้องมีการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของสินค้า
เกษตรน าเข้า เพ่ือป้องกันหรือจ ากัดความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นเนื่องจากศัตรูพืชที่อาจติดมากับสินค้าเกษตร
น าเข้า สามารถเจริญเติบโต และแพร่กระจายและก่อความเสียหายทางเศรษฐกิจในประเทศ  

เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าเพ่ือการค้าจากรัฐอิสราเอล ปัจจุบันได้รับการผ่อนผันให้น าเข้าตามบท
เฉพาะกาลของประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก าหนดพืช และพาหะจากแหล่งที่ก าหนดเป็นสิ่ง
ต้ อ งห้ า ม  ข้ อ ย ก เว้ น  แ ล ะ เงื่ อ น ไข ต าม พ ระ ร าช บั ญ ญั ติ กั ก พื ช  พ .ศ . 2 5 0 7  (ฉ บั บ ที่  5 )  
พ.ศ. 2550 โดยมาตรการควบคุมการน าเข้าเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศจากรัฐอิสราเอล มีเพียงใบรับรอง
สุขอนามัยพืชและใบรับรองว่ามิใช่พืชดัดแปลงพันธุกรรมเท่านั้น ยังไม่ได้ระบุชนิดศัตรูพืชกักกันและ
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มาตรการจัดการความเสี่ยง ซึ่งอาจก่อให้เกิดปัญหาของศัตรูพืชหลายชนิดที่ไม่เคยพบในประเทศติดมากับ
เมล็ดพันธุ์ที่น าเข้าเกิดการแพร่กระจายและเพ่ิมปริมาณจนเกิดเป็นการระบาดของศัตรูพืชชนิดใหม่ขึ้น จะ
ส่งผลให้เกิดผลเสียต่อพืชเศรษฐกิจของประเทศไทยได้  จากการศึกษามาตรการสุขอนามัยพืชส าหรับเมล็ด
พันธุ์มะเขือเทศ เพ่ือการค้าในต่างประเทศ พบว่า มีศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ
น าเข้าจากรัฐอิสราเอลได้แก่ แบคทีเรีย Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis  ไวรัส 
Pepino mosaic virus, Tomato brown rugose fruit virus ไวรอยด์ Potato spindle tuber viroid  
เป็นต้น (CABI online, 2019)  ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นในการด าเนินการศึกษาวิจัยเพ่ือทราบชนิดศัตรูพืชที่
มีศักยภาพเป็นศัตรูพืชกักกันและน าไปก าหนดมาตรการทางวิชาการด้านสุขอนามัยพืชที่เหมาะสมสอดคล้อง
กับสถานการณ์ปัจจุบันและอนุสัญญาว่าด้วยการอารักขาพืชระหว่างประเทศ โดยอยู่บนพ้ืนฐานทาง
วิทยาศาสตร์ และปรับปรุงแก้ไขกฎระเบียบด้านกักกันพืช มาตรการทางสุขอนามัยพืชส าหรับเมล็ดพันธุ์
มะเขือเทศจากรัฐอิสราเอลให้มีความรัดกุมและมีประสิทธิภาพต่อไป 

 

วิธีด าเนินการ  

อุปกรณ์ 
1. เอกสารงานวิจัยทั้งในและต่างประเทศ ต าราวิชาการ วารสารวิชาการ รายงานการประชุม และ

สัมมนาทางวิชาการ ข้อมูลการประชุมอภิปรายจากแหล่งต่างๆ ทั่วโลก 
2. มาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืช (International Standards for 

Phytosanitary Measures: ISPM) ฉบั บที่  2 เรื่ อ ง กรอบส าหรับการวิ เคราะห์ ความ เสี่ ย งศั ตรู พื ช 
(Framework for Pest Risk Analysis)  

3. มาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 เรื่อง การวิเคราะห์ความ
เสี่ยงศัตรูพืชส าหรับศัตรูพืชกักกัน (Pest risk analysis for quarantine pests) 

4. คู่มือส าหรับการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช ตามแนวทางของอนุสัญญาว่าด้วยการอารักขาพืช
ระหว่างประเทศ (International Plant Protection Convention: IPPC) 

6. วัสดุคอมพิวเตอร์ เช่น หมึกพิมพ์ และแผ่นบันทึกข้อมูล เป็นต้น 

วิธีการ 
1. การสืบค้นและรวบรวมข้อมูลมะเขือเทศ  

1.1 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลทั่วไปมะเขือเทศ เช่น ชื่อ ชนิด สายพันธุ์ เส้นทางการน าเข้า สถิติ
การน าเข้า ส่งออก แหล่งผลิต และผลผลิต เป็นต้น  

1.2 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลศัตรูมะเขือเทศ เช่น ชื่อ ชนิด สายพันธุ์ พืชอาศัย ลักษณะการท าลาย 
เส้นทางที่จะปรากฏ การแพร่ระบาด ความเสียหายของผลผลิตที่เกิดจากการท าลายของศัตรูพืช ศัตรูพืชที่มี
รายงานว่าเป็นศัตรูมะเขือเทศในรัฐอิสราเอล ประเทศไทย และประเทศอ่ืนๆ 

2. วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้า  
 ด าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าจากรัฐอิสราเอล ตาม
มาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืช (ISPM) ฉบับที่ 2 เรื่อง กรอบส าหรับการวิเคราะห์
ความเสี่ ยงศัตรูพืช  (Framework for Pest Risk  Analysis) (FAO, 2007) และฉบับที่  11 เรื่อง การ
วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชส าหรับศัตรูพืชกักกัน (Pest risk analysis for quarantine pests 2013) 
(FAO, 2014) ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
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 ขั้นตอนที่ 1  การเริ่มต้นวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 1: Initiation) (NL- 2560, IN- 2561) 
วิเคราะห์เพื่อให้ทราบว่า 

1.1 จุดเริ่มต้นของการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชว่าอาจเกิดจากศัตรูพืช (pest) หรือเส้นทางที่
ศัตรูพืชจะติดเข้ามา (pathway) หรือการทบทวนนโยบาย (policy) ของประเทศ ซึ่งเกี่ยวข้องกับทางกักกัน
พืช   

1.2 ก าหนดพ้ืนที่ที่จะท าการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชให้ชัดเจน 
1.3 ตรวจสอบว่าเคยมีการวิเคราะห์ความเสี่ยงโดยศัตรูพืช หรือเส้นทางศัตรูพืช หรือนโยบาย

ของรัฐมาก่อนหรือไม่ ทั้งภายในประเทศและในต่างประเทศ กรณีที่มีการด าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยง
ศัตรูพืชมาแล้ว  ให้ตรวจสอบดูว่ายังมีความเหมาะสมสามารถน ามาใช้ได้หรือไม่ เนื่องจากสภาพอาจ
เปลี่ยนแปลงไป พิจารณาความเป็นไปได้ในการน าเอาการวิเคราะห์ความเสี่ยงจากเส้นทางศัตรูพืชที่
เหมือนกัน หรือศัตรูพืชที่เหมือนกัน มาใช้เพียงบางส่วนหรือทั้งหมด  

ขั้นตอนที่ 2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 2: Pest Risk Assessment) มี 4 ขั้นตอน ที่
สัมพันธ์กัน ดังนี้ 

2.1 การจัดกลุ่มศัตรูพืช (Pest categorization) (NL- 2560, IN- 2561) 
 2.1.1 พิจารณาแบ่งกลุ่มของชนิดศัตรูมะเขือเทศ เช่น แมลง ไร ไวรัส แบคทีเรีย และรา 
เป็นต้น  
 2.1.2 ตรวจสอบว่าเป็นศัตรูพืชที่มีพบในประเทศไทยหรือไม่ รวมถึงสถานภาพการควบคุม
ศัตรูพืชดังกล่าวในประเทศไทย 
 2.1.3 พิจารณาคัดเลือกเฉพาะศัตรูมะเขือเทศที่ไม่พบในประเทศไทย หรือพบแต่มีการ
ควบคุมอย่างเป็นทางการ ที่มีศักยภาพในการเข้ามา ตั้งรกราก และแพร่กระจายในประเทศไทยได้ ตลอดจน
อาจก่อให้เกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจหากศัตรูเข้ามาได้ในประเทศไทยในภาพรวม  
 การบันทึกข้อมูล  บันทึกรายละเอียดของศัตรูมะเขือเทศแต่ละชนิด ได้แก่ ชื่อวิทยาศาสตร์ 
ชื่อสามัญ แหล่งแพร่กระจาย ส่วนของพืชที่ถูกท าลาย/อาศัย และเป็นพาหะของศัตรูพืชชนิดอื่นหรือไม่ 

2.2 การประเมินโอกาสการเข้ามาตั้ งรกรากอย่างถาวร และแพร่ระบาดของศัตรู พืช 
(Assessment of the probability of introduction and spread) (NL- 2560, IN- 2561) 

2.2.1 ประเมินโอกาสการเข้ามา โดยให้ประเมินโอกาสที่ศัตรูมะเขือเทศจะปะปนมากับ
เส้นทางศัตรูพืชเข้ามาในพื้นที่วิเคราะห์ความเสี่ยง โดยมีปัจจัยที่น ามาพิจารณา ดังนี้ 

- การระบาดของศัตรูพืชอย่างรุนแรงในแหล่งผลิต 
- การจัดการศัตรูพชืในแหล่งผลิต 
- ช่วงวงจรชีวิตของศัตรูพืชซึ่งมีโอกาสปะปนเข้ามากับส่วนของพืช ภาชนะบรรจุหรือ

พาหนะขนส่ง 
- การรอดชีวิตของศัตรูพืชภายใต้สภาวะแวดล้อมขณะขนส่ง 
- ปริมาณและความถี่ท่ีน าเข้าสินค้า 
- ความยากง่ายในการตรวจพบศัตรูพืชที่จุดน าเข้า 

 2.2.2 ประเมินโอกาสการตั้งรกรากอย่างถาวร โดยให้ประเมินโอกาสที่ศัตรูมะเขือเทศ
สามารถมีชีวิตอยู่รอดในประเทศไทยได้ ซึ่งปัจจัยที่น ามาพิจารณา ดังนี้ 

- การมีพืชอาศัย จ านวนและชนิดพืชอาศัย 
- ความเหมาะสมของสภาพแวดล้อมในพ้ืนที่ที่วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชต่อศัตรูพืช 
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- ศักยภาพความสามารถในการปรับตัวของศัตรูพืช 
- วิธีการมีชีวิตอยู่รอดของศัตรูพืช 
- การปฏิบัติทางการเกษตรและมาตรการป้องกันก าจัด 

 2.2.3 ประเมินโอกาสการแพร่ระบาด โดยให้ประเมินโอกาสที่ศัตรูมะเขือเทศสามารถแพร่
ระบาดในพื้นที่ท่ีวิเคราะห์ความเสี่ยง ซึ่งปัจจัยที่น ามาพิจารณา ดังนี้ 

- การกระจายของพืชอาศัยในพ้ืนที่ที่วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช 
- ความเหมาะสมของสภาพแวดล้อมในสภาพธรรมชาติและ/หรือสภาพแวดล้อมที่

จัดการส าหรับการแพร่ระบาดของศัตรูพืชโดยธรรมชาติ 
- มีสิ่งกีดขวางโดยธรรมชาติ 
- ศักยภาพส าหรับการเคลื่อนย้ายไปกับสินค้าหรือพาหนะขนส่ง 
- การน าสินค้าไปใช้ประโยชน์ 
- พาหะท่ีมีศักยภาพของศัตรูพืชในพ้ืนที่ที่วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช 
- ศัตรูธรรมชาติที่มีศักยภาพกับศัตรูพืชในพื้นที่ท่ีวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช 

 2.3 การประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจที่อาจเกิดขึ้น (Assessment of potential economic 
consequence) (NL- 2560, IN- 2561) 
 น ารายชื่อศัตรูมะเขือเทศที่ได้จากข้อ 2.2 มาพิจารณาความเป็นไปได้ที่ศัตรูพืชจะก่อให้เกิด
ผลกระทบทางเศรษฐกิจทางตรงต่อพืช สัตว์ มนุษย์ และสิ่งแวดล้อม เช่น ท าให้พืชสูญเสียผลผลิต หรือมี
ผลกระทบทางอ้อม เช่น การเพ่ิมต้นทุนในการป้องกันก าจัด กระทบต่อระบบการผลิตพืชภายในประเทศ 
กระทบต่อการค้าภายในประเทศและระหว่างประเทศ เป็นต้น โดยพิจารณาว่ามีผลกระทบจนถึงระดับที่
ประเทศไทยไม่สามารถยอมรับได้ ซึ่งปัจจัยที่น ามาพิจารณา ดังนี้ 
 2.3.1 ผลที่เกิดจากศัตรูพืชโดยตรง 

- ความสูญเสียของผลผลิตในแง่ปริมาณและคุณภาพ 
- รูปแบบ จ านวน และความถ่ีของความเสียหาย 
- ค่าใช้จ่ายในการควบคุมศัตรูพืช 
- ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากศัตรูพืช 

2.3.2 ผลกระทบทางอ้อม 
- ผลกระทบต่อการส่งออกรวมถึงการบังคับใช้กฎระเบียบด้านสุขอนามัยพืช 
- ต้นทุนการผลิตสูงขึ้นท าให้ราคาสินค้าสูงขึ้น 
- ผลกระทบต่อความหลากหลายทางชีวภาพอันเนื่องมาจากการป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
- ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมท่ีเกิดจากการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืช 

 2.4 ข้อสรุปของการประเมินความเสี่ยงของศัตรูพืช (Conclusion of the pest risk 
assessment stage) (NL- 2560, IN- 2561) 
 ให้สรุปผลของการประเมินโอกาสการเข้ามา การตั้งรกรากถาวร และการแพร่ระบาด รวมถึง
ศักยภาพที่อาจเกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจทางตรงและทางอ้อมภายหลังการเข้ามาของศัตรูพืช โดยใช้แนว
ทางการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของอนุสัญญาอารักขาพืชระหว่างประเทศ 
 ขั้นตอนที่ 3  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 3: Pest Risk Management) (NL- 2560, IN- 
2561) 
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การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชโดยจ าแนกวิธีการที่จะด าเนินการกับความเสี่ยงจากการ
ประเมินโอกาสการเข้ามาเจริญและแพร่ขยายพันธุ์ของศัตรูพืชและผลกระทบทางด้านเศรษฐกิจ ในขั้นตอน
ที่ 2 ของศัตรูพืชแต่ละชนิด โดยมีความเป็นไปได้ในทางปฏิบัติโดยไม่เป็นอุปสรรคต่อการค้าระหว่างประเทศ 
ส าหรับน าไปใช้เป็นแนวทางในการก าหนดเงื่อนไขการน าเข้าตามพระราชบัญญัติกักพืช พ .ศ. 2507 แก้ไข
เพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 และพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 
(กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2551)  ประกอบด้วยการพิจารณาในประเด็นต่าง ๆ ดังนี้ 

3.1 ระดับความเสี่ยง (Level of risk): ใช้หลักการจัดการความเสี่ยงให้อยู่ในระดับที่มีระดับที่
เหมาะสมซึ่งสามารถยอมรับได้ (Appropriate Level of acceptable; ALOP) หรือระดับความเสี่ยงที่
สามารถยอมรับได้ (acceptable) 

3.2 ข้อมูลวิชาการประกอบการพิจารณาจัดการความเสี่ยง โดยพิจารณาจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
3.3 การยอมรับความเสี่ยง (Acceptable of risk): น าผลของการประเมินความเสี่ยงนับตั้งแต่

การเข้ามาตั้งรกรากอย่างถาวร การแพร่ระบาด และผลกระทบต่อเศรษฐกิจที่แสดงความเสี่ยงว่าไม่สามารถ
ยอมรับได้นั้นมาจัดการจ าแนกมาตรการสุขอนามัยพืชเพ่ือลดความเสี่ยงลงให้ถึงระดับต่ าสุดที่ยอมรับได้ 

3.4 จ าแนกและคัดเลือกวิธีการที่มีประสิทธิภาพในการลดโอกาสการเข้ามาตั้งรกรากอย่างถาวร
และแพร่ระบาดของศัตรูพืชที่เหมาะสม มีเหตุผลภายใต้ข้อจ ากัดเกี่ยวกับวิธีการที่สามารถด าเนินการได้ใน
การจัดการความเสี่ยง มาตรการสุขอนามัยพืชที่มีการน ามาใช้ในปัจจุบันที่มีการก าหนดให้ด าเนินการใน
ประเทศต้นทาง และประเทศผู้น าเข้า ประกอบด้วยมาตรการ ดังต่อไปนี้ 

- มาตรการที่ใช้กับสินค้าโดยตรง เช่น ก าหนดเงื่อนไขส าหรับการเตรียมสินค้า ก าหนด
มาตรการป้องกันก าจัดศัตรูพืชกับสินค้า โดยวิธีการก าจัดศัตรูพืชนั้นอาจด าเนินการก าจัดศัตรูพืชหลังการ
เก็บเก่ียว และอาจรวมถึงการใช้สารเคมี อุณหภูมิ รังสี และวิธีการทางฟิสิกส์อื่นๆ 

- มาตรการเพ่ือป้องกันหรือลดการเข้าท าลายของศัตรูพืชในแหล่งผลิต  เช่น การ
ป้องกันก าจัดศัตรูพืชในแปลงผลิต หรือสถานที่ผลิต การปลูกภายใต้สภาพควบคุมเฉพาะ เก็บเกี่ยวพืช
ในช่วงอายุที่เหมาะสม ผลิตพืชภายใต้กระบวนการรับรอง  

- มาตรการที่ท าให้เชื่อมั่นว่าพ้ืนที่ผลิตหรือสถานที่ผลิตปราศจากศัตรูพืช เช่น การ
ก าหนดพ้ืนที่ผลิตปลอดศัตรูพืช แหล่งผลิตปลอดศัตรูพืช และการตรวจสอบพืชเพ่ือยืนยันว่าสินค้าปราศจาก
ศัตรูพืช 

- มาตรการภายในประเทศน าเข้า พิจารณามาตรการที่สามารถตรวจสอบการเข้ามา
ของศัตรูพืชให้พบตั้งแต่เริ่มแรกเท่าที่จะเป็นไปได้ เพ่ือก าหนดแผนการก าจัดให้หมดสิ้น ณ จุดที่มีการเข้า
ท าลาย และ/หรือ ปฏิบัติการควบคุมเพ่ือจ ากัดการแพร่ระบาด 

- มาตรการห้ามน าเข้าสินค้า กรณีไม่มีมาตรการใดที่สามารถลดความเสี่ยงได้จนถึง
ระดับที่ยอมรับได้ อาจใช้มาตรการห้ามน าเข้าส าหรับสินค้าที่มีความเสี่ยงจะน าศัตรูพืชที่มีความเสี่ยงสูงเข้า
มาระบาด 

3.5 ใบรับรองสุขอนามัยพืช (Phytosanitary certificate) พิจารณาก าหนดให้มีการรับรองว่า
สินค้าที่น าเข้าปราศจากศัตรูพืชกักกัน เพ่ือยืนยันว่าได้มีการจัดการความเสี่ยงตามที่ก าหนด และอาจ
ก าหนดให้ระบุข้อความเพ่ิมเติม (additional declaration) เพ่ือแสดงให้เห็นว่าได้มีการด าเนินมาตรการ
สุขอนามัยพืชเป็นการเฉพาะซึ่งเป็นวิธีการที่ได้รับการยอมรับในสากล  

การบันทึกข้อมูล  บันทึกชนิดของศัตรูพืชกักกัน และมาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกัน
ของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าจากรัฐอิสราเอล 
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 การวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนที่ 2 ตามมาตรฐานระหว่างประเทศ
ว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 2 และ 11   

3. สรุปผลการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้า (NL- 2560, IN- 2561) 
 สรุปผลด าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนต่าง ๆ ได้แก่ รายชื่อศัตรูพืชที่มีรายงานว่า
เป็นศัตรูมะเขือเทศ และมีรายงานพบในรัฐอิสราเอลและประเทศไทย ผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชใน
ขั้นตอนการจัดกลุ่มศัตรูพืช และผลการประเมินโอกาสการเข้ามา ตั้งรกราก แพร่ระบาด/แพร่กระจาย 
รวมถึงผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นทางเศรษฐกิจ ซึ่งจะได้รายชื่อศัตรูพืชที่มีคุณสมบัติเป็นพืชกักกันของการ
น าเข้าเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศจากรัฐอิสราเอล โดยมีความเสี่ยงของศัตรูพืชกักกันที่ระดับแตกต่างกัน ตลอดจน
สรุปมาตรการทางวิชาการด้านสุขอนามัยพืชส าหรับจัดการศัตรูพืชแต่ละชนิด และมาตรการสนับสนุนอื่น ๆ 
ส าหรับใช้เป็นข้อมูลก าหนดมาตรการทางกฎหมายต่อไป 

เวลาและสถานที่  
เวลา เดือนตุลาคม 2561 ถึง เดือนกันยายน 2562  
สถานที่ กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. การสืบค้นและรวบรวมข้อมูลมะเขือเทศ 
1.1 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลทั่วไปมะเขือเทศ 

มะเขือเทศ (Tomato) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Solanum lycopersicum L. จัดอยู่ ในวงศ์ 
Solanaceae เป็นพืชผักที่ส าคัญสามารถปลูกได้ทั่วโลกทั้งสภาพเขตร้อนชื้นและเขตหนาว  โดยแหล่งผลิต
มะเขือเทศในสิบอันดับแรกของโลก ซึ่งประเทศท่ีผลิตมากที่สุด คือประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน คิดเป็น
พ้ืนที่ 110,000 เฮกตาร์ (687,500 ไร่) รองลงมาได้แก่ อินเดีย สหรัฐอเมริกา ตุรกี อียิปต์ อิหร่าน อิตาลี 
สเปน บราซิล เม็กซิโก ตามล าดับ  
 แหล่งผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่ส าคัญของรัฐอิสราเอลได้แก่ the Western Galilee, Lower 
Galilee, Netiv-Haasara และ Ein-Habsor ดังแสดงในภาพ (Figure 1) ซึ่งปลูกในสภาพโรงเรือนปิด 
(closed greenhouse) ท าให้สามารถเพาะปลูกได้ตลอดทั้งปี โดยจะเริ่มออกดอก 20-30 วันหลังจากย้าย
ปลูก และเก็บเกี่ยว 2-3 เดือนหลังจากออกดอก (Plant Protection Inspection Services, 2008) จาก
ข้อมูลสถิติของส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร พบว่าปริมาณน าเข้าเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ ปี 2556 -
2560 จ านวน 19.56, 3.46, 2.46, 3.0, 19.61 ตัน มูลค่า 72.13, 38.50,35.04, 38.95 และ 47.12 ล้าน
บาท ตามล าดับ โดยมีการน าเข้าเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศจากรัฐอิสราเอล ปี 2556 จ านวน 19.10 กิโลกรัม 
มูลค่า188,200 บาท ในจ านวนนี้เป็นเมล็ดพันธุ์พ่อแม่น าเข้าเพ่ือการผลิตเมล็ดพันธุ์ลูกผสม (hybrid seeds) 
 การผลิตมะเขือเทศของประเทศไทยจัดเป็นพืชผักเศรษฐกิจล าดับต้นๆ ทั้งในด้านผลสดเพ่ือ
การบริโภค และภาคอุตสาหกรรม โดยปลูกกันแพร่หลายทางภาคเหนือ และตะวันออกเฉียงเหนือ โดย
มะเขือเทศอุตสาหกรรม มีพ้ืนที่เหมาะสมเชิงธุรกิจในจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย หนองคาย  สกลนคร 
นครพนม กาฬสินธุ์ มะเขือเทศรับประทานสด มีพ้ืนที่ปลูกเชิงธุรกิจที่ส าคัญจังหวัด นครปฐม ราชบุรี 
กาญจนบุรี เชียงใหม่ เชียงราย นครราชสีมา มะเขือเทศอุตสาหกรรมพ้ืนที่ปลูกที่ส าคัญจังหวัดบุรีรัมย์ 
อุดรธานี สุรินทร์ ตาก มะเขือเทศรับประทานสดพ้ืนที่ปลูกท่ีส าคัญ จังหวัดล าปาง ลพบุรี สภาพแวดล้อมใน
ประเทศไทยมีความเหมาะสม สามารถเจริญเติบโตได้ดีในดินร่วนเหนียวและดินร่วนปนทราย หน้าดินลึก 
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30–120 ซม. อินทรียวัตถุ 2-4% pH 6.5-6.8 ต้องการน้ าในการเจริญเติบโต 500-1,500 ลูกบาศก์เมตร/
รอบการผลิต/ไร่ความสูงจากระดับน้ าทะเลไม่เกิน 800 เมตร ความลาดชันของพ้ืนที่ที่เหมาะสม 5-15 
เปอร์เซ็นต์ โดยอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการงอกของเมล็ดคือ 20-21 องศาเซลเซียส การเจริญเติบโตของต้น
กล้า 25 องศาเซลเซียส และการออกดอกและติดผล 18-24 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 60-70 
เปอร์เซ็นต์ต้องการแสงแดด 8-16 ชั่วโมงต่อวัน ช่วงอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเจริญเติบโต ระหว่าง 21-24 
องศาเซลเซียส การเก็บเกี่ยวขึ้นอยู่กับพันธุ์ แต่โดยเฉลี่ยแล้วเมื่อปลูกได้ ประมาณ 30-45 วัน มะเขือเทศจะ
เริ่มออกดอก และจะเริ่มเก็บเกี่ยวได้เมื่ออายุประมาณ 70 -90 วัน และจากเริ่มปลูกถึงเก็บเกี่ยวหมด
ประมาณ 4-5 เดือน   

เส้นทางของการน าเข้าเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศจากต่างประเทศมายังประเทศไทย เพ่ือการ
เพาะปลูกในประเทศ หรือผลิตเมล็ดพันธุ์ลูกผสมเพ่ือส่งออกไปยังต่างประเทศ ซึ่งมีทั้งปลูกในสภาพโรงเรือน 
(greenhouse) และสภาพแปลงปลูก (open field) โดยมีทั้งการเพาะกล้าในโรงเพาะกล้าในตระกล้า หรือ
ถาดพลาสติก หรือเป็นแปลงเพาะกล้าขนาดเล็ก อาทิเช่น เมล็ดพันธุ์พ่อแม่น าเข้า มีท้ังเพาะกล้าต้นพ่อในโรง
เพาะกล้าหรือแปลงเพาะบริเวณใกล้กับพ้ืนที่จะปลูกต้นแม่ เพ่ือน าเกสรมาผสมกับต้นแม่ ซึ่งต้นแม่ส่วนใหญ่
ผ่านขั้นตอนการทาบกิ่ง ประมาณ 90% เพ่ือป้องกันโรคเหี่ยว ก่อนการย้ายต้นแม่ลงปลูกในสภาพโรงเรือน 
หรือแปลงปลูก ดังนั้นเส้นทางการแพร่กระจายของศัตรูพืช พบได้โดยทั่วไปในพ้ืนที่ที่มีการปลูกเมล็ดพันธุ์
มะเขือเทศของประเทศไทยดังแสดงในภาพ (Figure 2) 

 1.2 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลศัตรูมะเขือเทศ 
 จากการรวบรวมข้อมูลศัตรูพืชของมะเขือเทศจากทุกแหล่งทั่วโลก จ านวน 860 ชนิด ชนิด ใน
จ านวนนี้เป็นศัตรูพืชที่มีรายงานในรัฐอิสราเอล จ านวน  211 ชนิด (CABI online, 2019) ดังนี้  
 แ ม ล ง  70 ช นิ ด  ไ ด้ แ ก่  Asymmetrasca decedens, Frankliniella occidentalis, 
Rhopalosiphum rufiabdominalis, Circulifer tenellus, Bemisia tabaci (MEAM1), Liriomyza 
sativae, Plutella xylostella, Nesidiocoris tenuis, Liriomyza huidobrensis, Jacobiasca lybica, 
Helicoverpa armigera, Peridroma saucia, Phenacoccus solani, Pectinophora gossypiella, 
Acherontia atropos, Nezara viridula, Bemisia tabaci (MED), Bemisia tabaci, Trialeurodes 
ricini, Frankliniella schultzei, Phthorimaea operculella, Macrosiphum euphorbiae, 
Chromatomyia horticola, Spodoptera littoralis, Stegobium paniceum, Trogoderma 
granarium, Pseudococcus viburni, Trialeurodes vaporariorum, Thrips tabaci, Icerya 
aegyptiaca, Dacus ciliates, Spodoptera exigua, Frankliniella intonsa,Tuta absoluta, Aphis 
gossypii, Agriotes lineatus, Myzus persicae, Planococcus citri, Ferrisia virgata, Phyllocnistis 
citrella, Liriomyza bryoniae, Aphis craccivora, Aphis spiraecola, Pentalonia nigronervosa, 
Macrosiphum rosae, Aphis fabae, Chrysodeixis chalcites, Liriomyza trifolii, Listroderes 
costirostris, Trichoplusia ni, Parabemisia myricae, Cacoecimorpha pronubana, Atherigona 
orientalis, Agrotis ipsilon, Cactodera cacti, Scirtothrips dorsalis, Ceratitis capitata, Forficula 
auricularia, Autographa gamma, Heterodera schachtii, Agrotis segetum, Maconellicoccus 
hirsutus, Dociostaurus maroccanus, Ostrinia nubilalis, Mythimna unipuncta, Bactrocera 
zonata, Paracoccus marginatus, Hadula trifolii, Thrips angusticeps 
 ไร 4 ชนิด ได้แก่  Tetranychus evansi, Aculops lycopersici, Tetranychus urticae, 
Tetranychus cinnabarinus 
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 แ บ ค ที เรี ย  13 ช นิ ด  ได้ แ ก่  Pantoea agglomerans, Pseudomonas syringae pv. 
tomato, Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis, Pseudomonas corrugata, 
Xanthomonas vesicatoria, Candidatus Liberibacter solanacearum, Pectobacterium 
carotovorum subsp. carotovorum, Erwinia rhapontici, Pseudomonas syringae, Dickeya 
chrysanthemi, Pectobacterium atrosepticum, Rhizobium radiobacter, Pseudomonas 
syringae pv. syringae  
 เ ชื้ อ ร า  53 ช นิ ด  ไ ด้ แ ก่  Leveillula taurica, Gibberella avenacea, Pythium 
oligandrum, Penicillium oxalicum, Geotrichum candidum (citrus race), Septoria lycopersici, 
Colletotrichum coccodes, Pyrenochaeta lycopersici, Alternaria solani, Myrothecium 
roridum, Fusarium oxysporum, Alternaria alternate, Trichoderma harzianum, Fusarium 
oxysporum f.sp. lycopersici, Fusarium oxysporum f.sp. radicis-lycopersici, Didymella 
lycopersici, Phytophthora infestans, Passalora fulva, Monilinia fructigena, Verticillium 
dahlia, Athelia rolfsii, Phytophthora nicotianae, Sclerotinia sclerotiorum, Pythium 
aphanidermatum, Aspergillus niger, Phytophthora cryptogea, Botryotinia fuckeliana, 
Thanatephorus cucumeris, Stemphylium vesicarium, Pythium myriotylum, Alternaria 
longipes, Phytophthora capsici, Penicillium expansum, Glomerella cingulata, 
Globisporangium irregular, Alternaria dauci, Fusarium oxysporum f.sp. niveum, Alternaria 
japonica, Penicillium italicum, Peronospora hyoscyami f.sp. tabacina, Haematonectria 
haematococca, Penicillium digitatum, Macrophomina phaseolina, Alternaria brassicae, 
Lasiodiplodia theobromae, Septoria apiicola, Gibberella fujikuroi, Aspergillus flavus, 
Cochliobolus sativus, Ustilago maydis, Alternaria brassicicola, Phytophthora cactorum, 
Chalara elegans 
 ไส้ เดื อนฝอย  9  ชนิ ด  ได้ แก่  Meloidogyne incognita, Rotylenchulus reniformis, 
Xiphinema index, Meloidogyne javanica, Helicotylenchus dihystera, Paratrichodorus 
minor, Pratylenchus brachyurus, Meloidogyne hapla, Helicotylenchus pseudorobustus 
 ไฟโตพลาสมา 1 ชนิด ได้แก่ Grapevine yellows phytoplasmas 
 โปรโตซัว 1 ชนิด ได้แก่ Spongospora subterranea f.sp. subterranea 
 หอยทาก 3 ชนิด ได้แก่ Achatina fulica, Cornu aspersum, Pomacea canaliculata 
 ไวรัส 20 ชนิด ได้แก่ Tomato mottle mosaic virus, Pelargonium zonate spot virus, 
Tobacco mild green mosaic virus, Tomato yellow leaf curl virus, Tomato spotted wilt 
virus, Tomato chlorosis virus, Cucumber mosaic virus, Eggplant mottled dwarf virus, Beet 
curly top virus, Alfalfa mosaic virus, Cowpea mild mottle virus, Potato virus Y, Pepper 
mild mottle virus, Potato leafroll virus, Zucchini yellow mosaic virus, Watermelon mosaic 
virus, Tobacco mosaic virus, Tomato brown rugose fruit virus, Tomato mosaic virus, 
Pepino mosaic virus 
 ไวรอยด์ 3 ชนิด ได้แก่ Tomato apical stunt viroid, Potato spindle tuber viroid,  
Citrus exocortis viroid 
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 วัช พืช 34  ชนิด  ได้แก่  Orobanche aegyptiaca, Orobanche ramose, Orobanche 
cernua, Ipomoea triloba, Salsola vermiculata, Chenopodium murale, Galinsoga 
parviflora, Cenchrus echinatus, Echinochloa crus-galli, Cuscuta campestris, Portulaca 
oleracea, Emex spinosa, Commelina benghalensis, Megathyrsus maximus, Hibiscus 
trionum, Digitaria ciliaris, Polygonum aviculare, Eragrostis cilianensis, Datura stramonium, 
Solanum elaeagnifolium, Tribulus terrestris, Conyza Canadensis, Fumaria officinalis, 
Amaranthus blitoides, Vicia sativa, Heliotropium europaeum, Sida acuta, Plantago 
lanceolata, Convolvulus arvensis, Sonchus oleraceus, Lolium temulentum, Orobanche 
crenata, Tridax procumbens, Chamomilla recutita 

2. การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้า 
ขั้นตอนที่ 1  การเริ่มต้นการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (Initiation of pest risk analysis) 

จุดเริ่มต้นของการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชส าหรับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าเพ่ือการค้า
จากรัฐอิสราเอล มายังประเทศไทยเกิดขึ้นจากการทบทวนด้านนโยบายเพ่ือปรับปรุงมาตรการสุขอนามัยพืช
ส าหรับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าจากรัฐอิสราเอล ให้มีความรัดกุมยิ่งขึ้น (PRA initiated by the review 
or revision of a policy) เนื่องจากมาตรการควบคุมการน าเข้าส าหรับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศจากรัฐ
อิสราเอล ในปัจจุบันอาศัยอ านาจตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แก้ไขเพ่ิมเติม พระราชบัญญัติกัก
พืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ.  2542  และพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 การน าเข้าต้องมีใบอนุญาต
น าเข้า ใบรับรองมิใช่พืชดัดแปลงพันธุกรรม และใบรับรองสุขอนามัยพืช ซึ่ งในข้อความเพ่ิมเติม 
(Additional declaration) ไม่มีการระบุว่าชนิดศัตรูพืชใดบ้างเป็นศัตรูพืชกักกันของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ
น าเข้าจากรัฐอิสราเอล ตลอดจนมาตรการทางกักกันพืชก ากับมาด้วยจากต้นทาง จึงท าให้เมล็ดพันธุ์มะเขือ
เทศจากรัฐอิสราเอล ยังมีความเสี่ยงที่ศัตรูพืชร้ายแรงติดเข้ามากับเมล็ดน าเข้า (seed to seedling 
transmission) จึงจ าเป็นต้องวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช เพ่ือให้ทราบว่ามีศัตรูพืชชนิดใดบ้างเป็นศัตรูพืช
กักกัน และแนวทางมาตรการจัดการศัตรูพืชกักกันจากประเทศต้นทาง โดยพื้นที่วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช 
(Identification of PRA area) ที่ก าหนดในการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชส าหรับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ
น าเข้าเทศ คือ“ประเทศไทย” 

พ้ืนที่ที่อยู่ในอันตราย (Endangered area) ได้แก่ พ้ืนที่หนึ่งพ้ืนที่ใดในประเทศไทย ซึ่งมี
ปรากฏอยู่ของพืชอาศัยที่อ่อนแอต่อการเข้าท าลายของศัตรูพืช และมีปัจจัยทางสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม
ต่อการเจริญแพร่พันธุ์อย่างถาวรของศัตรูพืชซึ่งอาจจะติดเข้ามา คือพ้ืนที่ที่ปลูกมะเขือเทศทุกภาคของ
ประเทศไทยซึ่งมีสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม โดยเฉพาะทางภาคเหนือ และตะวันออกเฉียงเหนือ สามารถ
เจริญเติบโตดี มีพ้ืนที่ปลูกเชิงธุรกิจที่ส าคัญของมะเขือเทศอุตสาหกรรม ได้แก่ ขอนแก่น สกลนคร นครพนม 
บุรีรัมย์ อุดรธานี สุรินทร์ ตาก กาฬสินธุ์ เชียงใหม่และพ้ืนที่ปลูกที่ส าคัญของมะเขือเทศรับประทานสดได้แก่ 
นครปฐม ราชบุรี กาญจนบุรี เชียงใหม่ เชียงราย นครราชสีมา ล าปาง ลพบุรี โดยเส้นทาง (Pathway) ที่
ศัตรูพืชจะติดเข้ามาในพ้ืนที่ คือเมล็ดพันธุ์ เพ่ือการค้า (commercial seeds) ส าหรับการเพาะปลูก (seed 
for sowing) 

จากการสืบค้นข้อมูลของทั้งในประเทศและต่างประเทศที่เคยด าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยง
ศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศมาก่อนแล้ว ได้แก่ เครือรัฐออสเตรเลีย นิวซีแลนด์ เกาหลีใต้ และญี่ปุ่น 
ยุโรป สหรัฐอเมริกา พบว่าศัตรูพืชกักกันที่สามารถติดมากับส่วนเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ เพ่ือการค้า ได้แก่ 
ไ ว รั ส  Pepino mosaic virus (PepMV), Tomato brown rugose fruit virus (TBRFV), Tomato 
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mottle mosaic virus (ToMMV) พ อ ส พิ ไ ว ร อ ย ด์  (Pospiviroid, Potato spindle tuber viroid, 
Tomato Chlorotic dwarf viroid, Tomato apical stunt viroid,  Pepper chat fruit viroid, 
Columnea latent viroid และ Tomato planta macho viroid)  ซึ่งประเทศเหล่านี้มีข้อก าหนดด้าน
มาตรการสุขอนามัยพืชที่เข็มงวดส าหรับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศจากทุกประเทศที่เป็นแหล่งก าเนิดของศัตรูพืช
กักกันดังกล่าว ได้แก่ การทดสอบเมล็ดพันธุ์ในห้องปฏิบัติการหรือต้องมาจากประเทศที่ไม่ปรากฏพบ หรือ
แหล่งผลิตที่ปลอดศัตรูพืชกักกัน เป็นต้น (USDA-APHIS, 2019, AWE, 2020, EFSA Panel on Plant 
Health, 2011; MPI, 2012; MAFF, 2019; สุคนธ์ทิพย์ และคณะ, 2554) หรือเมล็ดพันธุ์ต้องผ่านการก าจัด
ด้วยไอร้อน (dry heat treatment) ที่อุณหภูมิ 72-80 องศาเซลเซียนเป็นเวลา 72 ชั่วโมง เพ่ือก าจัดไวรัส 
PepMV  (Ling, 2010) หรือตรวจสอบเมล็ดพันธุ์ด้วยเทคนิคทางชีวโมเลกุลที่เหมาะสมส าหรับแบคทีเรีย 
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis (Cmm) ซึ่งสามารถตรวจได้ทั้งพืชที่แสดงอาการ
และไม่แสดงอาการ หรือมีการปนเปื้อนเพียงเล็กน้อย ท าให้ลดการแพร่ระบาดของโรคพืชดังกล่าวได้ (EFSA 
Panel on Plant Health, 2011) 

ข้อก าหนดการน าเข้าเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศจากรัฐอิสราเอลในต่างประเทศพบว่าต้องผ่านการ
ตรวจสอบศัตรูพืชกักกันในแปลงปลูก และเมล็ดต้องสุ่มตรวจสอบอย่างเป็นทางการว่าปราศจากศัตรูพืชก่อน
การส่ งออก  ได้ แก่  Tobacco mosaic virus, Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis, 
Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum, Pseudomonas corrugate, 
Pseudomonas syringae pv. tomato และ Xanthomonas vesicatoria  ในขณะที่รัฐอิสราเอลมีข้อ
ก า ห น ด ก า รน า เข้ า เม ล็ ด พั น ธุ์ ม ะ เขื อ เท ศ จ าก ต่ า งป ร ะ เท ศ  โด ย เม ล็ ด พั น ธุ์ ม ะ เขื อ เท ศ  
ต้ อ งป ร า ศ จ า ก ศั ต รู พื ช กั ก กั น  ได้ แ ก่  Fusarium oxysporrum f.sp. lycopersici, Clavibacter 
michigannensis subsp. michiganensis, Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum, 
Pseudomobas corrugate, Pseudomonas syringae pv. tomato, Xanthomonas vesicatoria, 
Pelargonium zonate spot virus, Potato spindle tuber viroid, Tobamovirus (Tobacco 
mosaic virus, Tomato mosaic virus, Tobacco mild green mosaic virus), Tomato black ring 
virus, Tomato bushy stunt virus, Tomato ringspot virus โดยเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศต้องผ่านการ
ตรวจสอบในห้องปฏิบัติการว่าปราศจากศัตรูพืชกักกันดังกล่าว และต้องผ่านกระบวนการสกัดเมล็ดโดยการ
แช่ในกรด (acid) หรือแช่ในน้ าร้อน (Hot water treatment) ที่อุณหภูมิ 50 oC นาน 60 นาที ซึ่งต้องระบุ
การก าจัดศัตรูพืชในใบรับรองสุขอนามัยพืชด้วย (Plant Protection Inspection Services, 2008) 

ผลการสืบค้นข้อมูลการตรวจพบศัตรูพืชที่มีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้า (pest 
interception) ใน ห้ อ งป ฏิ บั ติ ก า ร ก ลุ่ ม ง าน วิ นิ จ ฉั ย ศั ต รู พื ช กั ก กั น  ก ลุ่ ม วิ จั ย ก า รกั ก กั น พื ช 
กรมวิชาการเกษตร ในเดือนกุมภาพันธ์ 2562 พบว่าไวรัส Tomato mottle mosaic virus (ToMMV) 
ส าม ารถ ติ ด ม า เม ล็ ด พั น ธุ์ ม ะ เขื อ เท ศ น า เข้ า จ าก ส าธ ารณ รั ฐ อิ น เดี ย  จ าน วน  2  ตั ว อ ย่ า ง 
(กลุ่มวินิจฉัยศัตรูพืชกักกัน, 2562) ซึ่งไวรัสชนิดนี้มีรายงานพบในประเทศอิสราเอล นอกจากนี้มีรายงาน
ตรวจพบศัตรูพืชในเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเพ่ือการค้าจ านวนมาก (EPPO Reporting Service, 2009; 2010; 
2011 ) ได้ แก่  ไว รัส  Pepino mosaic virus และแบคที เรี ย  Clavibacter michiganensis subsp. 
michiganensis และไวรอยด์ Potato spindle tuber viroid เป็นต้น 

 ขั้นตอนที่ 2  การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest risk assessment) 
 ผลการจ าแนกประเภทศัตรูพืช (Pest categorization) ของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าจาก
รัฐอิสราเอล โดยพิจารณาศัตรูพืชที่มีรายงานในรัฐอิสราเอล 211 ชนิด ซึ่งในจ านวนนี้ไม่มีรายงานพบใน
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ประเทศไทย และมีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุ์น าเข้า (seed borne pathogens) ซึ่งมีศักยภาพเป็นศัตรูพืช
กั ก กั น ข อ งป ระ เท ศ ไท ย  จ าน วน  15 ช นิ ด  ดั ง แ ส ด ง ใน ต า ร า ง  (Table 1) แ บ่ ง เป็ น  ไว รั ส 
6 ชนิด ได้แก่ Tomato mottle mosaic virus, Pelargonium zonate spot virus, Tomato brown 
rugose fruit virus, Alfalfa mosaic virus, Tomato mosaic virus และ  Pepino mosaic virus ไว
รอยด์ 2 ชนิด ได้แก่ Tomato apical stunt viroid และ Potato spindle tuber viroid แบคทีเรีย 5 
ช นิ ด  ไ ด้ แ ก่  Pseudomonas syringae pv. tomato, Clavibacter michiganensis subsp. 
michiganensis, Pseudomonas corrugata, Candidatus Liberibacter solanacearum แ ล ะ
Pseudomonas syringae pv. syringae  แล ะ เชื้ อ ร า  2 ชนิ ด  ได้ แก่  Fusarium oxysporum f.sp. 
radicis-lycopersici และ Didymella lycopersici  
 ผลการประเมินในการเข้ามา ตั้งรกราก แพร่กระจาย และผลกระทบทางเศรษฐกิจทั้งทางตรง
และทางอ้อมของศัตรูพืชกักกันแต่ละชนิด ซึ่งจัดล าดับความเสี่ยงจ านวน 15 ชนิด ได้ดังนี้ 
 - ศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูง จ านวน 6 ชนิด ดังแสดงในตาราง (Table 2) ได้แก่ Potato 
spindle tuber viroid, Tomato apical stunt viroid, Tomato brown rugose fruit, Pepino 
mosaic virus, Tomato mottle mosaic virus แ ล ะ  Clavibacter michiganensis  subsp. 
michiganensis 
 - ความเสี่ยงปานกลาง จ านวน 8 ชนิด ได้แก่ Tomato mottle mosaic virus, Tomato 
mosaic virus, Alfalfa mosaic virus, Pelargonium zonate spot virus, Pseudomonas 
corrugata, Pseudomonas syringae pv. tomato, Pseudomonas syringae pv. syringae, 
Candidatus Liberibacter solanacearum และ Fusarium oxysporum f.sp. radicis-lycopersici  
 - ความเสี่ยงต่ า จ านวน 1 ชนิด คือ Didymella lycopersici 

ขั้นตอนที่ 3 การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest management) 
ผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันส าหรับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าจากประเทศรัฐ

อิสราเอล จ าเป็นอย่างยิ่งต้องปรับเปลี่ยนมาตรการสุขอนามัยพืชที่ใช้ควบคุมการน าเข้าในปัจจุบัน เพ่ือลด
ความเสี่ยง เนื่องจากพบมีศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าจากประเทศรัฐ
อิสราเอล จ านวน 15 ชนิด ซึ่งมีโอกาสเข้ามา แพร่กระจาย และส่งผลกระทบต่อการตลาดหรืออุตสาหกรรม
เมล็ดพันธุ์ในประเทศไทย โดยมาตรการส าหรับจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกัน  ดังแสดงในตาราง (Table 
3)  โดยจ าเป็นต้องวิเคราะห์ประสิทธิภาพ ประสิทธิผล ความเป็นไปได้ที่เหมาะสมในการจัดการศัตรูพืช
กักกันแต่ละชนิดตามระดับความเสี่ยงของศัตรูพืชกักกัน ดังแสดงในตาราง  (Table 4) โดยอาจใช้วิธีการ
จัดการที่เฉพาะอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือหลายวิธีร่วมกันอย่างเป็นระบบ โดยพิจารณาดังต่อไปนี้ 

• มาตรการทดสอบและรับรองก่อนการส่งออกต้องใช้แนวทางตามมาตรฐานระหว่างประเทศ
ว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 12 เรื่อง ใบรับรองสุขอนามัยพืช (Phytosanitary certificates) และ
มาตรการทดสอบ (testing) ต้องมีประสิทธิภาพ มีความเป็นไปได้ที่เหมาะสม รวมถึงค่าใช้จ่าย โดยใช้
แนวทางตามมาตรฐานเกี่ยวกับข้อง  ได้แก่ วิธีสุ่มตัวอย่าง (ISPM ฉบับที่  31; Methodologies for 
sampling of consignments) หรือการสุ่มตรวจสอบความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุ์ (quality seed) ซึ่งใช้
แนวทางตามมาตรฐานของ International Seed Testing Association หรือการสุ่มตรวจสอบสุขอนามัย
พืชของเมล็ดพันธุ์ (seed health) ใช้มาตรฐานของ Sampling in Seed Health Testing (Morrison, 
1999) และทดสอบในห้องปฏิบัติการซึ่งใช้แนวทางมาตรฐานวิธีวินิจฉัยส าหรับศัตรูพืชกักกัน ISPM ฉบับที่ 
27 (Diagnostic protocols for regulated pests) เช่น วิธีวินิจฉัยส าหรับศัตรูพืชกักกันไวรอยด์ Potato 
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spindle tuber viroid หรือวิ ธี วินิ จฉั ยส าหรับ ไวรัส  Pepino mosaic virus และ Tomato brown 
rugose fruit virus และแบคทีเรีย Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis ในเมล็ดพันธุ์ 
โดยใช้แนวทางมาตรฐานของ International Seed Federation (ISF) เป็นต้น 

• การตรวจสอบศัตรูพืชกักกัน ณ จุดน าเข้า ต้องมีประสิทธิภาพแม่นย าสูงและระยะเวลาที่
เหมาะสมก่อนปล่อยสินค้า โดยเฉพาะแบคทีเรีย ไวรัสและไวรอยด์ เนื่องจากมีโอกาสพบการปนเปื้อน
ภายในเมล็ดต่ ามาก การทดสอบอาการบนต้นเพียงอย่างเดียวอาจไม่เหมาะสมกับบางชนิดศัตรูพืช 
โดยเฉพาะไวรอยด์ จึงจ าเป็นต้องมีวิธีการทดสอบในห้องปฏิบัติการที่แม่นย าสูงและรวดเร็ว เช่น การ
ตรวจสอบจากเมล็ดโดยตรงด้วยเทคนิคทางชีวโมเลกุลที่เหมาะสม เช่น RT-PCR/Real time RT-PCR  (ISF, 
2017; ISF, 2019; สุคนธ์ทิพย์ และคณะ, 2557; Sombat et al., 2019) หรือร่วมกับการปลูกเชื้อบนพืช
ทดสอบที่เหมาะสม เช่น ไวรัส เพ่ือยืนยันความถูกต้อง หรือใช้ห้องปฏิบัติการที่ได้รับมาตรฐานสากลร่วม
เปรียบเทียบเพ่ือความเชื่อมั่นเป็นที่ยอมรับสากล  

• การตรวจสอบ และติ ดตาม เฝ้ าระวั งศัตรู พื ชกั กกัน เป้ าหมาย  (monitoring and 

surveillance) โดยใช้แนวทางตามมาตรฐาน ISPM ฉบับที่ 6 เรื่อง เฝ้าระวังศัตรูพืช (Surveillance) 
ภายหลังการน าเข้าทั้งในโรงเรือนสถานกักพืช เพื่อประเมินประสิทธิภาพของมาตรการสุขอนามัยพืชส าหรับ
ศัตรูพืชกักกันนั้นๆ รวมถึงติดตามเฝ้าระวังศัตรูพืชกักกันในแหล่งปลูกที่ใช้เมล็ดพันธุ์น าเข้าอย่างต่อเนื่อง 
เพ่ือป้องกันการแพร่กระจายในประเทศไทย 

• การใช้เมล็ดพันธุ์ หรือส่วนขยายพันธุ์ที่ปลอดจากศัตรูพืช (disease free propagation 
material) เช่น เมล็ดพันธุ์พ่อแม่หรือต้นต่อปลอดโรคเพ่ือใช้การทาบกิ่ง และก าจัดหรือลดปริมาณเชื้อใน
เมล็ดพันธุ์ เช่น การอบด้วยไอร้อน (dry heat treatment) ที่อุณหภูมิ 72-80 องศาเซลเซียส นาน 72 
ชั่วโมง (Ling, 2010) หรือแช่ในสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ ความเข้มข้น 3% ที่อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส นาน 25 นาที หรือคลุกด้วยสารป้องกันก าจัดเชื้อรา (fungicidal treatment) ก่อนการเพาะเมล็ด

• การใช้วิธีควบคุมแบบผสมผสานหรือหลายวิธีการร่วมกันที่มีประสิทธิภาพ (integrated pest 
management) ในการก าจัดศัตรูพืช รวมถึงการจัดการแมลงพาหะในแปลงปลูกมะเขือเทศ เพ่ือลดการ
แพร่กระจายของศัตรูพืช 

• การใช้การปฏิบัติที่ดีด้านสุขอนามัยในแปลงปลูกอย่างมีประสิทธิภาพ (good hygiene 
practices) รวมถึงวิธีจัดการอ่ืนๆ สามารถลดความเสี่ยงหรือผลกระทบในระดับที่ยอมรับได้   

• การห้ามปลูกแบบต่อเนื่อง รวมถึงการควบคุมวัชพืช และพืชอาศัยอ่ืนในพ้ืนที่เป็นการ
ชั่วคราว เพ่ือป้องกันการติดเชื้อซ้ าจากพืชอาศัยอ่ืนหรือก าจัดแหล่งสะสมของโรค เพ่ือลดการติดเชื้อในพืช
อาศัยชนิดอ่ืน 

3. สรุปผลการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้า 
 จากผลการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช พบมีศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ
น าเข้าจากรัฐอิสราเอล จ านวน 15 ชนิด และในจ านวนนี้ศัตรูพืชกักกัน 6 ชนิดจ าเป็นต้องมีมาตรการจัดการ
ความเสี่ยง โดยอาศัยอ านาจตามความในมาตรา ๘ (๒) และมาตรา ๑๐ แห่งพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 
๒๕๐๗ ซึ่งแก้ไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ ๓) พ.ศ. ๒๕๕๑ โดยก าหนดให้การน าเข้าเมล็ด
พันธุ์มะเขือเทศจากรัฐอิสราเอล ต้องมีใบอนุญาตน าเข้าซึ่งออกโดย กรมวิชาการเกษตร และมีใบรับรอง
สุขอนามัยพืชจากประเทศต้นทาง ซึ่งระบุข้อความเพ่ิมเติม  (additional declaration) เพ่ือรับรองว่า 
“เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าเพ่ือการค้าจากรัฐอิสราเอล ต้องเป็นไปตามข้อก าหนดส าหรับการจัดการความ
เสี่ยงศัตรูพืชกักกันของราชอาณาจักรไทย” ดังต่อไปนี้ 
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1. การจัดการในแหล่งผลิตมะเขือเทศในรัฐอิสราเอล ได้แก่ เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศต้องมาจาก
ประเทศที่ไม่ปรากฏพบศัตรูพืชกักกัน (do not known to occur) หรือพ้ืนที่หรือสถานที่หรือแหล่งผลิตที่
ปลอดศัตรูพืชกักกัน (pest free area or pest free place of production or pest free production 
site) ตามมาตรฐาน International Standards for Phytosanitary Measures (ISPMs) ที่ เกี่ ยวข้อง 
(ISPM No.4 และ 10) 

2. การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว และการรับรองด้านสุขอนามัยพืชก่อนส่งออก ได้แก่ ต้องมี
ใบรับรองสุขอนามัยพืชที่ระบุข้อความเพ่ิมเติมอย่างใดอย่างหนึ่งหรือรวมกันในข้อความเพ่ิมเติมของแต่ละ
ศั ต รู พื ช กั ก กั น  6  ช นิ ด  (Potato spindle tuber viroid, Tomato apical stunt viroid, Tomato 
brown rugose fruit, Pepino mosaic virus, Tomato mottle mosaic virus, Clavibacter 
michiganensis subsp. michiganensis) ได้แก่ 1) เมล็ดพันธุ์ต้องได้รับการทดสอบและรับรองก่อนการ
ส่งออกด้วยวิธีการที่เหมาะสมตามชนิดของศัตรูพืชกักกัน (APHIS, 2019; MAFF, 2019) เช่น การทดสอบ
ต้นพ่อแม่หรือเมล็ดในห้องปฏิบัติด้วยวิธีการที่เหมาะสม โดยท าการทดสอบเมล็ดไม่น้อยกว่า 3 ,000-4,600 
เมล็ด (ไวรัสและไวรอยด์) หรือ 10,000 (แบคทีเรีย) ซึ่งมีกลุ่มตัวอย่างๆ ละ (sub-samples) ไม่เกิน 250-
400 เมล็ด (ไวรัสและไวรอยด์) และ 2,000 เมล็ด (แบคทีเรีย) ส าหรับวิธี PCR/ RT-PCR เป็นต้น 2) ก าจัด
ศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ด (seed treatments) เช่น การอบด้วยไอร้อน 80 oC เป็นเวลา 72 ชั่วโมง เพ่ือ
ก าจัดไวรัส PepMV  (Ling, 2010) และแบคทีเรีย Cmm (Kannan and Bastas, 2016) หรือการแช่เมล็ด
ในสารละลาย 3% โซเดียมไฮโปคลอไรด์ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 25 นาที (Sombat, 2019) เพ่ือ
ลดปริมาณพอสพิไวรอยด์ (CLVd, PCFVd) และการคลุกเมล็ดด้วยสารก าจัดเชื้อราที่เหมาะสม เช่น ไธแรม 
75 WP ที่ 0.2% ของสารออกฤทธิ์ หรืออัตรา 1 ช้อนชาต่อเมล็ด 500 กรัม และ 3) เมล็ดพันธุ์ต้อง
ตรวจสอบก่อนส่งออกด้วยสายตา (visual inspection) พบว่าปลอดจากแมลงที่มีชีวิต ดิน อาการของโรค 
วัชพืช ชิ้นส่วนพืชอื่นหรือสิ่งอ่ืนใดที่มีศักยภาพน าพาศัตรูพืชกักกันได้ และ 

3. การจัดการเมื่อน าเข้า ได้แก่ 1) ต้องมีการสุ่มตรวจสอบด้วยสายตา ณ จุดน าเข้าว่าไม่พบแมลง
หรือหอยที่มีชีวิต อาการของโรคพืช การปลอมปนของเมล็ดพืช ดิน เศษซากพืชและสัตว์ จากนั้นเก็บ
ตัวอย่างโดยสุ่มเมล็ดตามหลักการ ISTA น าตรวจวินิจฉัยในห้องปฏิบัติการด้วยวิธีการที่เหมาะสม กรณีเมล็ด
พันธุ์น าเข้ามีปริมาณน้อย ท าการสุ่มตรวจสอบร้อยละ 10 โดยน าตัวอย่างมารวมกันเพ่ือทดสอบใน
ห้องปฏิบัติการ หรือปลูกสังเกตอาการด้วยการเพาะเมล็ดพันธุ์น าเข้าทั้งหมด (กรณีปริมาณน าเข้า 50-100 
เมล็ด) และเก็บใบพืชมาทดสอบในห้องปฏิบัติการเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 8 สัปดาห์ภายหลังการน าเข้า 
(AWE, 2020) และ 2) หากตรวจพบศัตรูพืชกักกัน หรือศัตรูพืชชนิดอ่ืนที่มีศักยภาพเป็นศัตรูพืชกักกันของ
ราชอาณาจักรไทย หรือผิดเงื่อนไขการน าเข้าทางเอกสารหรือไม่เป็นไปตามมาตรการสุขอนามัยพืชที่ก าหนด 
จะต้องส่งกลับ ท าลาย หรือก าจัดด้วยวิธีการที่เหมาะสม (ถ้ามี) 
  

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 ปัจจุบันเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าเพ่ือการค้าจากประเทศจากรัฐอิสราเอล ได้รับการผ่อนผัน 
ให้น าเข้าตามบทเฉพาะกาลของประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก าหนดพืช และพาหะจาก
แหล่งที่ก าหนดเป็นสิ่งต้องห้าม ข้อยกเว้น และเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 5) 
พ.ศ. 2550 แต่ไม่มีมาตรการจัดการศัตรูพืชใดๆ ท าให้ต้องศึกษาวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชเพ่ือให้ทราบ
ชนิดและมาตรการจัดการส าหรับศัตรูพืชกักกัน เพ่ือป้องกันมิให้ศัตรูพืชเข้ามา แพร่กระจายในประเทศไทย 
ผลการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าจากจากรัฐอิสราเอล พบศัตรูพืชกักกัน
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จ า น ว น  15 ช นิ ด  จ า เป็ น ต้ อ ง ป รั บ เป ลี่ ย น ม า ต ร ก า ร สุ ข อ น า มั ย พื ช ที่ ใ ช้ ค ว บ คุ ม 
การน าเข้าในปัจจุบันให้มีความรัดกุมยิ่งขึ้น โดยการน าเข้าต้องมีใบอนุญาตน าเข้า และใบรับรองสุขอนามัย
พืชที่ระบุการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูง จ านวน 6 ชนิด (Potato spindle tuber 
viroid, Tomato apical stunt viroid, Tomato brown rugose fruit, Pepino mosaic virus, 
Tomato mottle mosaic virus, Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis) เพ่ือป้องกัน
การเข้ามา แพร่กระจาย และก่อให้เกิดความเสียหายถึงระดับเศรษฐกิจในประเทศไทย ได้แก่ เมล็ดพันธุ์
มะเขือเทศต้องมาจากประเทศที่ไม่ปรากฏพบศัตรูพืชกักกัน หรือพ้ืนที่ หรือสถานที่หรือแหล่งผลิตที่ปลอด
ศัตรูพืช ซึ่งควรสอดคล้องตามมาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืชที่เกี่ยวข้อง (ISPMs) 
หรือต้นพ่อแม่หรือเมล็ดพันธุ์ต้องได้รับการทดสอบในห้องปฏิบัติการด้วยวิธีการที่เหมาะสมส าหรับไวรอยด์ 
ไวรัส และแบคทีเรียดังกล่าว ซึ่งควรจะได้รับการตรวจสอบยืนยันความถูกต้องแล้ว (Validated Seed 
Health Testing Methods) หรือการก าจัดศัตรูพืช (Seed treatments) ซึ่งควรมีงานวิจัยระดับนานาชาติ
สนับสนุนเพ่ือความน่าเชื่อถือ เช่นงานวิจัยใช้วิธีการอบไอร้อนที่ 80 องศาเซลเซียสนาน 72 ชั่วโมง เพ่ือ
ก าจัด PepMV ในเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเพ่ือการค้า (Ling,2010) รวมถึงต าราวิชาการ เช่น การใช้การอบไอ
ร้อนเพ่ือก าจัดแบคทีเรีย Cmm  (Kannan and Bastas, 2016) และงานวิจัยการใช้สารละลาย โซเดียมไฮ
โปคลอไรด์ (Sodium hypochlorite) ความเข้มข้น 3% ร่วมกับการแช่ในน้ าร้อนที่อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 25 นาที เพ่ือลดความเสี่ยงที่เกิดจากไวรอยด์ เป็นต้น (Sukhontip, 2019) ส าหรับ
มาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันชนิดอื่นซึ่งมีความเสี่ยงปานกลางจนถึงต่ า โดยใช้แนวทางมาตรการ
หลายอย่างร่วมกันอย่างเป็นระบบ ได้แก่ การตรวจสอบต้นพืชในช่วงการเจริญเติบโต การบริหารจัดการ
ศัตรูพืชในแปลงปลูก เช่น การคลุกเมล็ดด้วยสารก าจัดเชื้อรา (เช่น ไธแรม 75 WP ที่ 0.2% ของสารออก
ฤทธิ์) ก่อนท าการเพาะปลูก การท าความสะอาดอุปกรณ์การเกษตร เช่นกรรไกรตัดแต่งก่ิง หรือมีดที่ใช้เสียบ
ยอดหรือทาบกิ่งด้วยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรด์ ความเข้มข้น 3% เพ่ือลดปริมาณไวรอยด์หรือไวรัส 
(Sombat, 2019) การก าจัดเศษซากพืชที่เป็นโรค การพ่นสารก าจัดแมลงศัตรูพืชที่เป็นพาหะของโรคพืช 
นอกจากนี้เมล็ดพันธุ์ต้องผ่านการตรวจสอบก่อนการส่งออกจากประเทศต้นทาง พบว่าปลอดจากแมลงที่มี
ชีวิต ดิน ส่วนอาการของโรค เมล็ดวัชพืช ชิ้นส่วนของพืช รวมทั้งด าเนินการตรวจสอบเมื่อน าเข้า โดยการสุ่ม
ตัวอย่างเพ่ือตรวจสอบการปนเปื้อนด้วยสายตา และการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชกักกันในห้องปฏิบัติการ
ภายหลังการน าเข้า เช่น การตรวจสอบแบคทีเรีย ไวรัส และไวรอยด์ด้วยวิธีการที่เหมาะสม เช่น Cultural 
Media , PCR/ Real time RT- PCR  (ISF, 2015; ISF, 2017; ISF, 2019; Sombat et al., 2018) หาก
พบศัตรูพืชกักกัน หรือศัตรูพืชชนิดอ่ืนที่มีศักยภาพเป็นศัตรูพืชกักกัน หรือการน าเข้าไม่เป็นไปตาม
ข้อก าหนดการน าเข้าด้านสุขอนามัยพืช เมล็ดพันธุ์ทั้งหมดจะต้องส่งกลับหรือท าลาย หรือก าจัดด้วยวิธีการที่
เหมาะสม (ถ้ามี) 
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Table 1 Quarantine pests associated with imported tomato seeds from the State of Israel 
Organism Quarantine Pest 

Viroid: 2 species Potato spindle tuber viroid, Tomato apical stunt viroid  
Virus: 6 species Alfalfa mosaic virus, Tomato mottle mosaic virus, 

Pelargonium zonate spot virus, Tomato brown rugose fruit 
virus, Pepino mosaic virus, Tomato mosaic virus 

Bacteria: 5 species Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis, Pseudomonas 
corrugata, Pseudomonas syringae pv. tomato, Candidatus 
Liberibacter solanacearum,  Pseudomonas syringae pv. 
syringae 

Fungi: 2 species Fusarium oxysporum f.sp. radicis-lycopersici, Didymella 
lycopersici 
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Table 2 High risk of quarantine pests associated with imported tomato seeds from the State of Israel 

Science Name Risk assessment for Quarantine Pests 
Pathogen Entry Establishment & Spread Economic Impact Risk of 

Over all 
VIROID 
Two Pospiviroid speices, 
- Potato spindle tuber 
viroid (PSTVd)  
- Tomato apical stunt 
viroid (TASVd) 
 

It is seed-transmission, the 
probability of association of 
Pospiviroid with seeds at 
origin and with the 
probability of transfer to a 
suitable host. Pospiviroid was 
intercepted from commercial 
tomato seeds.  Solanaceous 
crops are the main host of 
Pospiviroid large due to the 
presence of serious   
symptoms and outbreaks and 
other wild host or weeds.    
 

Pospiviroid would have suitable 
hosts and climate to establish in 
Thailand. Pospiviroid can establish 
a wide spread distribution in 
Thailand such as mechanically via 
contaminated hands, clothing, 
insects (Bumble bee, Bombus 
terrastris; Aphid, Myzus persicae), 
contaminated irrigation water, 
pollen and seeds.  
 

Pospiviroid is expected to 
cause economic impact. 
Pospiviroid could lower 
crop yield and market 
value. It is expected to 
indirect effect on industries 
producing and 
commercializing seed for 
planting.  

High  
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Table 2 High risk of quarantine pests associated with imported tomato seeds from the State of Israel (continue) 
 

Science Name Risk assessment for Quarantine Pests 

Pathogen Entry Establishment & Spread Economic Impact Risk of 
Over all 

VIRUS 
Pepino mosaic virus 
(PepMV) 

It is externally seed-borne, 
the probability of association 
of virus with seeds at origin 
and with the probability of 
transfer to a suitable host.  
PepMV was intercepted from 
commercial tomato seeds. 
The host range is limited 
primarily to Solanaceous 
plants. 

PepMV is a very contagious 
pathogen that is artificially spread 
mainly through mechanical means 
including contaminated tools, 
hands, clothing, direct plant to 
plant contact, grafting, cuttings, and 
seeds. Experimentally, it has been 
transmitted by contact with 
bumble bees. Several Solanaceous 
weeds have been experimentally 
shown to be hosts of PepMV. 

PepMV could lower tomato 
yield, value and marketability 
particularly when infected 
fruit are symptomatic. The 
virus could negatively affect 
home/gardening and 
cultivation of tomato and 
eggplant in particular. 

  

High 

Tomato brown rugose fruit ToBRGV is a member of the 
Tobamovirus genus, it can 
remain infective in seeds.  
ToBRFV occurs primarily by 
the contaminated seed coat.  

Tomato is main hosts and 
Capsicum spp. (peppers or chili 
peppers).  This virus can spread 
quickly and easily by mechanic 
transmission, especially under 
intensive production practices. It is 
transmitted mechanically via  

The ToBRFV can infect 100% 
of the plants of a population. 
The Fruits of infested plants 
lose their symptoms. Market 
value or become completely 
unsalable. In Israel, the virus 
has almost nationwide within 

High 
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Table 2 High risk of quarantine pests associated with imported tomato seeds from the State of Israel (continue) 

Science Name Risk assessment for Quarantine Pests 

Pathogen Entry Establishment & Spread Economic Impact Risk of 
Over all 

  externally contaminated seed (over 
long distances), common cultural 
practice, tool & equipment and 
circulating water.  
ToBRFV display low percentage of 
seed transmission, but even very 
low occurrence of seed 
transmission is enough to start a 
spread of the disease. The 
bumblebee (Bombus terrestris) 
carries a primary inoculum of 
ToBRFV contributing to disease 
spread in tomatoes. Bombus 
species has been reported in 
Thailand but B. terrestris do not 
occur in Thailand. ToBRFV is very 
stable and can survive for long 
periods in infected debris, in the 
soil or on contaminated surfaces. 

a year spread in tomato 
greenhouses. The presence 
of ToBRFV associated to 
tomato and chili pepper 
plants collected in Yurecuaro 
and Tanhuato in Mexico, and 
suggest its introduction by 
commercial seeds produced 
in Israel and Jordan. 
Furthermore, it was very 
dangerous problem for 
tomato crops in Sicily, Italy 
and in Southern Europe. 
No commercial tomato 
varieties have been found to 
be resistant to TBRFV. 
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Table 2 High risk of quarantine pests associated with imported tomato seeds from the State of Israel (continue) 

Science Name Risk assessment for Quarantine Pests 
Pathogen Entry Establishment & Spread Economic Impact Risk of Over 

all 
BACTERIA 
Clavibacter michiganensis 
subsp. michiganensis 

It is seed-transmission (0.25-
100%) and the number of 
Cmm cells can be up to 104 
cfu per seed, the probability 
of association of Cmm with 
seeds at origin and with the 
probability of transfer to a 
suitable host. Cmm was 
intercepted from 
commercial tomato seeds 
and the rate may depend 
on the seed lot, the storage 
conditions and to what 
extent deep-seated 
infections are present in the 
seed. 

Tomato, pepper and some 
solanaceous weeds are natural 
hosts of Cmm that are grown in 
all areas of Thailand.  The 
incidence of symptomless 
latent infections and the 
invasion of tomato seeds by 
Cmm are widespread. Seed is 
considered to be the major 
means of long-distance 
dispersal. Transplants can also 
be a primary infection source 
and can serve as a means of 
long-distance dispersal. At 
production sites, tomato 
volunteer plants and infected 
soil and crop debris, in which 
Cmm  

The pathogen is considered 
to be one of the most 
important bacterial 
pathogens of tomato and 
pepper and can be very 
destructive. Infections often 
result in high yield losses; in 
several cases losses of 
between 50 % and 100 % 
have been reported. 
However, growers and the 
seed industry are putting 
considerable efforts into 
preventing the introduction 
and dissemination of Cmm. 
Production systems  

High 
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Table 2 High risk of quarantine pests associated with imported tomato seeds from the State of Israel (continue) 

Science Name Risk assessment for Quarantine Pests 

Pathogen Entry Establishment & Spread Economic Impact Risk of Over 
all 

  can survive, are recognized as a 
source of inoculum. Cultivation 
practices including clipping and 
pruning contribute considerably 
to the rapid spread of the 
pathogen in a crop. The pathogen 
can survive for years on seed, and 
a low inoculum dose of a few 
cells can result in transmission 
from seed to seedling. It would 
have suitable hosts and climate 
to establish in Thailand. 

involving integral testing of 
tomato seed and transplants 
using validated protocols are 
used by the tomato seed 
companies and nurseries 
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Table 3 Risk management options to reduce the introduction of quarantine pests of 
tomato seeds from the State of Israel 

Quarantine Pests Risk management options 
2 Viroid: Potato spindle tuber viroid, 
Tomato apical stunt viroid 
6 Viruses: Alfalfa mosaic virus, Tomato 
mottle mosaic virus, Pelargonium zonate 
spot virus, Tomato brown rugose fruit 
virus, Pepino mosaic virus, Tomato 
mosaic virus 

   - pest free area or pest free place of   
production or pest free production site  
   - Seed testing and certification 
   - Field inspection and testing 
   - Seed treatment (Dry heat treatment for  
80 oC for 72 hrs) 

5 Bacteria: Clavibacter michiganensis 
subsp. michiganensis, Pseudomonas 
corrugata, Pseudomonas syringae pv. 
tomato, Candidatus Liberibacter 
solanacearum,  Pseudomonas syringae 
pv. syringae 
 

- pest free area or pest free place of   
production or pest free production site  
-  Field inspection and testing 
-  Seed testing and certification 
-  Seed treatment (Hot water treatment 
50oC 
for 25 min, 1% Sodium hypochlorite or HCL 
for 20 min), Dry heat treatment (80 oC for  
72 hrs) 

2 Fungi: Fusarium oxysporum f.sp. 
radicis-lycopersici, Didymella lycopersici 

-  Field inspection and certified 
-  Seed treatment (Fungicidal treatment) 

 
 
 



Table 4 Evaluation of efficacy and feasibility of identified pest risk management options 

Quarantine pest Pest management option Evaluation for an option identified Effective Feasibility 

1. Pospiviroid and viruses 
- Potato spindle tuber 
viroid (PSTVd)  
- Tomato apical stunt 
viroid (TASVd) 
- Pepino mosaic virus 
(PepMV) 
- Tomato brown rugose 
fruit virus (ToBRFV) 
-Tomato mottle mosaic 
 virus 

1.1 Pest free area or pest 
free places of production or 
pest free production sites 
 
 
 
 
 
  

Pest free concepts are described in several ISPMs 
(e.g. ISPM 4:1995, ISPM 10:1999). This measure is 
implemented during production of plants and 
parent plants for tomato seeds in a production 
country.  
Efficacy: It is considered that Pospiviroids risk can 
be sufficiently reduced. 
Feasibility: It is considered feasible if the area (or 
place or sites) is properly managed in the 
exporting country base on relevant ISPMs. 

 

 

 

 

 

High effective in 
only single 
measure 

feasible 
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Table 4 Evaluation of efficacy and feasibility of identified pest risk management options (continue) 
 

Quarantine pest Pest management option Evaluation for an option identified Effective Feasibility 

 1.2 Seed testing and 
certification 

Test to confirm viroid freedom is molecular 
detection i.e. generic molecular tests for 
pospiviroids and higher specific molecular methods 
for the detection of virus.  

Efficacy: the procedure for testing for viroid can be 
referred to DP7: PSTVd of ISPM 27, ISF (2017) for 
PepMV, Real time RT-PCR are capable to 
specifically detect Pospiviroid from plant and seed 
(Naktuinbouw, 2015). RT-PCR for ToBRFV (Mendoza 
et al, 2019) 

Feasibility: Laboratory tests are the most reliable 
method of detection for quarantine purposes if a 
country has or can access to a laboratory and 
equipment to detect the viroid and virus. 
 
 
 

 

High effective in 
only single 
measure 

feasible 
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Table 4 Evaluation of efficacy and feasibility of identified pest risk management options (continue) 
 

Quarantine pest Pest management option Evaluation for an option identified Effective Feasibility 

 1.3 Inspection: Field 
Inspection 

Field inspection is the inspection conducted 
through checking visual evidence of pathogenicity 
(symptom or signs) of plant/parent plant (of seeds) 
in field during production.  
Efficacy: Viroid and PepMV symptoms can be 
variable but the severity of symptoms depends on 
strain of the viroid or virus, cultivar and 
environmental condition. Field inspection for 
cultivars that produce visible symptoms is capable 
to detect visible symptoms of viroid and virus in 
the field by trained staff at an appropriate time 
known to cause visible symptoms. But field 
inspection for cultivars that do not produce visible 
symptoms is  not effective and cultivars that cause 
weak obvious symptoms or grown under not 
suitable condition need to be combined with 
testing 
Feasibility: It is feasible if a country own any 
capacities to appropriately implement inspection in 
fields during production season.  

High effective                       
for symptom 
cultivars AND  
No effective for 
symptomless 

cultivars 

Feasible 
AND Not 
feasible 
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Table 4 Evaluation of efficacy and feasibility of identified pest risk management options (continue) 
 

Quarantine pest Pest management option Evaluation for an option identified Effective Feasibility 

 1.4 Biological detection Pospiviroids are readily transmissible by mechanical 
means to reliable indicator plant species, including 
tomato plant may allow the detection of these 
pathogens 

Effective when 
combination of 
other option 

feasible 

 1.5 Inspection: inspection on 
commodities (seed) 

Efficacy: It is difficult to detect symptoms on seeds 
and infection in seeds by visual inspection of tomato 
seeds. 
Feasibility: It is not feasible to conduct visual 
inspection because visual inspection on the basis of 
symptoms alone is not acceptable for quarantine 
purposes. Laboratory tests are therefore required. 

No effective Not feasible 

 1.6 Post-entry quarantine Post-entry allows for options such as testing, 
observation for sign and symptoms and treatment 
during a quarantine period  
Efficacy: Viroid and virus on symptomless cultivars 
can be also detected using laboratory test during 
quarantine period. After quarantine, seeds  

High effective feasible 
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Table 4 Evaluation of efficacy and feasibility of identified pest risk management options (continue) 
 

Quarantine pest Pest management option Evaluation for an option identified Effective Feasibility 

  (i.e. seeds from plants grown from imported seed) that 
confirmed pest free need to release in the PRA area. So 
imported seeds may be also suitable for quarantine at 
post entry quarantine station. 
Feasibility: It is feasible if a NPPO has already implemented 
post entry quarantine for host plant (e.g. tomato) at a 
post-quarantine facility during a certain period under the 
import regulation and It is also feasible if a NPPO has 
already facilities to implement post entry quarantine. 

  

2. Bacteria 

- Clavibacter 
michiganensis subsp. 
michiganensis (Cmm) 

2.1 Pest free area or pest 
free places of production 
or pest free production 
sites 

Pest free concepts are described in several ISPMs (e.g. 
ISPM 4:1995, ISPM 10:1999). This measure is implemented 
during production of plants and parent plants for tomato 
seeds in a production country.  
Efficacy: It is considered that Cmm risk can be sufficiently 
reduced. 
Feasibility: It is considered feasible if the area (or place or 
sites) is properly managed in the exporting country base 
on relevant ISPMs 

High effective 
in only single 
measure 

feasible 
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Table 4 Evaluation of efficacy and feasibility of identified pest risk management options (continue) 
 

Quarantine pest Pest management option Evaluation for an option identified Effective Feasibility 

 2.2 Seed testing and 
certification 

Test to confirm viroid freedom is molecular detection i.e. 
generic molecular tests for Cmm and higher specific molecular 
methods for the detection of Cmm 
Efficacy: the procedure for testing for Cmm can be referred to 
ISF (Version 4.3.1, July 2017). In addition, PCR or Real time PCR 
are capable to specifically detect viroid from plant and seed. 
Feasibility: Laboratory tests are the most reliable method of 
detection for quarantine purposes if a country has or can 
access to a laboratory and equipment to detect the bacteria.  

High 
effective in 
only single 
measure 

feasible 

 2.3 Inspection: Field 
Inspection 

Field inspection is the inspection conducted through checking 
visual evidence of pathogenicity (symptom or signs) of 
plant/parent plant (of seeds) in field during production.  
Efficacy: Cmm symptoms can be variable but the severity of 
symptoms and it is capable to detect visible symptoms of 
viroid and virus in the field by trained staff at an appropriate 
time known to cause visible symptoms. But field inspection for 
cultivars that cause weak obvious symptoms or grown under  

Effective 
when 
combination 
of other 
option 

Feasible 
AND 

Not 
feasible 
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Table 4 Evaluation of efficacy and feasibility of identified pest risk management options (continue) 
 

Quarantine pest Pest management option Evaluation for an option identified Effective Feasibility 

  not suitable condition need to be combined with testing. 

Feasibility: It is feasible if a country own any capacities to 
appropriately implement inspection in fields during production 
season. 

  

 2.4 Post-entry quarantine Post-entry allows for options such as testing, observation for 
sign and symptoms and treatment during a quarantine period  

Efficacy: bacteria on symptomless cultivars can be also 
detected using laboratory test during quarantine period. After 
quarantine, seeds (i.e. seeds from plants grown from imported 
seed) that confirmed pest free need to release in the PRA area.  

Feasibility: It is feasible if a NPPO has already implemented 
post entry quarantine for host plant (e.g. tomato) at a post-
quarantine facility during a certain period under the import 
regulation and It is also feasible if a NPPO has already facilities 
to implement post entry quarantine. 

High 
effective 

feasible 
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Figure 1 The places of tomato seed production in Israel (red spot) i.e.Western Galilee, 
 Lower Galilee, Netiv-Haasara and Ein-Habso 
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Figure 2 Diagram representation of the import pathway of tomato seeds for sowing and of the disease exposure pathway 

TH Border System= cargo declaration, paperwork, seed examined/treat at border, seed destroyed or re-export, seed cleared for entry 
Countries of origin= country where seed was harvested. 
Exporting countries= may or may not be the country the seeds were harvested. The export country may in fact be a re-exporter. 
Seed Re-exporter countries=countries into which seeds have been imported from around the world, repackaged & labeled, and from where seeds are re-exported 
* = for example, a country which seeds have been imported from seed re-exporter countries 
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การประเมินมาตรการสุขอนามัยพืชในการน าเข้าผลมะเขือเทศสดจากมาเลเซีย 
Evaluation of Phytosanitary Measures on Fresh Tomato Fruit Imported 

from the Malaysia  
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Abstract 
Evaluation of Phytosanitary Measures on Fresh Tomato Fruit Imported from 

Malaysia was conducted at the Padang Besar Plant Quarantine Station, Office of 
Agriculture Regulation from October 2017 to September 2019.  The objective of this 
study is to assess of phytosanitary measures on commercial fresh tomato fruits 
imported from Malaysia under the Notification of Department of Agriculture Re: 
Conditions for Import of Tomato fruit from Malaysia B. E.  2557 (2014)  to prevent the 
entry of 5 quarantine pests of concern into Thailand i.e. insect: Pinnaspis strachani and 
Thysanoplusia orichalcea, bacteria:  Pantoea ananatis fungus:  Didymella lycopersici 
and virus: Tomato mosaic virus. The fresh tomato fruits imported from Malaysia must 
be free from sepal or calyx and pedicel and inspected before export fresh tomato fruit. 
The result of this study showed that the result of verification of documents attached 
to the consignments shows that tomato imported from Malaysia was met the 
requirements and no live pests intercepted at the point of entry.  Therefore, the 
phytosanitary measures for fresh tomato fruit imported from Malaysia that is enforced 
now can prevent the entry of quarantine pests into Thailand. 
Keyword: tomato 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง 03-04-59-01-03-00-03-61 
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บทคัดย่อ 
การประเมินมาตรการสุขอนามัยพืชในการน าเข้าผลมะเขือเทศสดจากมาเลเซีย ที่ด่านตรวจ

พืชปาดังเบซาร์ ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร ระหว่างเดือนตุลาคม 2560 - กันยายน 2562 
โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินการบังคับใช้มาตรการสุขอนามัยพืชตามประกาศกรมวิชาการเกษตร 
เรื่อง เงื่อนไขการน าเข้ามะเขือเทศจากประเทศมาเลเซีย พ.ศ. 2557 ทั้งนี้ เพ่ือป้องกันการเข้ามาของ
ศัตรู พืชกักกัน 5 ชนิด ได้แก่  แมลง Pinnaspis strachani และ Thysanoplusia orichalcea 
แบคทีเรีย Pantoea ananatis รา Didymella lycopersici และไวรัส Tomato mosaic virus การ
น าเข้าผลมะเขือเทศสดจากมาเลเซีย ต้องไม่ปรากฏกลีบเลี้ยง และก้าน และสุ่มตรวจมะเขือเทศก่อน
การส่งออก ผลการศึกษาพบว่าเอกสารการน าเข้าเป็นไปตามข้อก าหนด และการสุ่มผลมะเขือเทศสด
เพ่ือตรวจสอบศัตรูพืชนั้นไม่พบศัตรูพืชที่มีชีวิต ดังนั้น ผลการศึกษาการประเมินมาตรการสุขอนามัย
พืชที่ก าหนดให้ด าเนินการกับผลมะเขือเทศน าเข้าจากมาเลเซียที่ก าหนดในปัจจุบันยังคงมี
ประสิทธิภาพ สามารถป้องกันการเข้ามาของศัตรูพืชกักกันไม่ให้เข้ามาในประเทศได้  
ค าหลัก: มะเขือเทศ  

ค าน า 

จากการที่ประเทศสมาชิกองค์การการค้าโลก (World Trade Organization, WTO) สามารถ
ใช้ความตกลงว่าด้วยการใช้บังคับมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement on the 
Application of Sanitary and Phytosanitary Measures, SPS Agreement) บนหลักการส าคัญที่
จ าเป็นในการควบคุมการน าเข้าสินค้าเกษตรและอาหาร โดยวัตถุประสงค์เพ่ือป้องกันความเสี่ยงหรือ
อันตรายที่จะเกิดขึ้นกับคน สัตว์ หรือพืชในประเทศของตนเองได้ โดยมาตรฐานระหว่างประเทศด้าน
พืชซึ่งความตกลง SPS ใช้อ้างอิงคือ อนุสัญญาว่าด้วยการอารักขาพืชระหว่างประเทศ ( International 
Plant Protection Convention, IPPC) ที่มีหลักการส าคัญคือ ความประสานกลมกลืน ความเท่า
เทียมกัน และความโปร่งใส โดยให้แต่ละประเทศจัดตั้งองค์กรอารักขาพืชแห่งชาติ (National Plant 
Protection Organization, NPPO) ของตนเองเพ่ือด าเนินการตามข้อก าหนดของอนุสัญญาว่าด้วย
การอารักขาพืชระหว่างประเทศ กฎหมายของประเทศไทยที่เกี่ยวข้องกับการน าเข้าและส่งออกสินค้า
เกษตร คือ พระราชบัญญัติกักพืช 2507 แก้ไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 
2542 และพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ , 2551) ที่แบ่ง
ประเภทสินค้าเกษตรน าเข้าเป็น 3 ประเภท ได้แก่ สิ่งต้องห้าม สิ่งก ากัด และสิ่งไม่ต้องห้าม ซึ่งมี
ขั้นตอนการน าเข้าที่แตกต่างกัน โดยเฉพาะสิ่งต้องห้ามจะน าเข้ามาได้เพ่ือวัตถุประสงค์การทดลองหรือ
วิจัย เพ่ือการค้า หรือเพ่ือกิจการอื่น การน าเข้าเพ่ือการค้าส่วนใหญ่น ามาปริมาณมาก และมาจากแหล่ง
ที่มีศัตรู พืชกักกัน เช่น แมลงวันผลไม้ เมดิ เตอร์ เรเนียน (Mediterranean fruit fly, Ceratitis 
capitata) หรือแมลงวันผลไม้ ควีนส์แลนด์ (Queensland fruit fly, Bactrocera tryoni) หรือใน
ลักษณะเมล็ดพันธุ์เพ่ือมาปลูกกระจายทั่วประเทศ ซึ่งไม่สามารถใช้มาตรการทางภาษีหรือจ านวน
โควต้ามาเป็นตัวควบคุมได้อีกเช่นเดิม กรณีการน าเข้าสิ่งต้องห้ามเพ่ือการค้า ตามพระราชบัญญัติกัก
พืช พ.ศ. 2507 และท่ีแก้ไขเพ่ิมเติม โดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 ในมาตรา 8 (2) 
ก าหนดว่าการน าเข้าหรือ น าผ่านซึ่งสิ่งต้องห้ามเพ่ือการค้าจะต้องผ่านการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช 
(Pest Risk Analysis) เพ่ือให้ทราบชนิดศัตรูพืชกักกันและน าไปพิจารณาก าหนดมาตรการสุขอนามัย
พืชที่เหมาะสมเพ่ือป้องกันหรือก าจัดศัตรูพืชกักกันนั้น ๆ ปัจจุบันหลายประเทศได้ยื่นขอเปิดตลาด
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น าเข้าสิ่งต้องห้ามชนิดใหม่ที่ไม่เคยมีการน าเข้ามา จึงมีความเสี่ยงที่ศัตรูพืชร้ายแรงและอาจเป็นชนิด
เดียวกับศัตรูพืชของสิ่งต้องห้ามติดเข้ามาท าความเสียหายได้เช่นกัน ส าหรับสิ่งต้องห้ามที่ผ่านการ
วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชแล้ว การน าเข้าต้องได้รับใบอนุญาตจากอธิบดีกรมวิชาการเกษตรและต้อง
ปฏิบัติตามหลักเกณฑ์ วิธีการและเงื่อนไขที่ก าหนด แต่พบว่าแม้จะมีการก าหนดเงื่อนไขอย่างรัดกุมให้
ด าเนินการที่ประเทศต้นทาง เมื่อสินค้านั้นมาถึงประเทศไทยเจ้าหน้าที่ได้ตรวจพบศัตรูพืชกักกันหรือ
ศัตรูพืชอ่ืน ๆ ติดมากับสินค้าเกษตร 

ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นต้องประเมินประสิทธิภาพของมาตรการสุขอนามัยพืชดังกล่าวว่ามี
ประสิทธิภาพในการควบคุมและป้องกันศัตรูพืชกักกันหรือศัตรูพืชอ่ืนหรือไม่ โดยการตรวจสอบศัตรูพืช
กักกันและศัตรูพืชอ่ืน ๆ มีโอกาสติดมากับสินค้าที่อนุญาตให้น าเข้าได้หรือไม่ รวมถึงกระบวนการต่าง 
ๆ ในการน าพืชเข้ามาในราชอาณาจักร ว่ายังดีมีประสิทธิภาพและเหมาะสมหรือจ าเป็นต้องมีการ
ทบทวน 

 
วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. หนังสือ ต ารา วารสาร เอกสารวิชาการ และฐานข้อมูลศัตรูพืช เช่น ฐานข้อมูลออนไลน์ 

Crop Protection Compendium และฐานข้อมูล EPPO เกี่ยวกับศัตรูพืชกักกัน เป็นต้น 
2. วัสดุคอมพิวเตอร์ เช่น แผ่นจัดเก็บข้อมูล (ซีดี) และหมึกพิมพ์ เป็นต้น 
3. กล้องถ่ายรูป 

วิธีการ 
ขั้นตอนที่ 1 การตรวจสอบเอกสาร/ ฉลาก บรรจุภัณฑ์ และการขนส่ง/เก็บรวบรวมข้อมูล

สินค้าเกษตรน าเข้า ณ จุดน าเข้า  
ตรวจสอบเอกสารที่มาพร้อมกับสินค้าเกษตรน าเข้า ดังนี้ (1) ใบอนุญาตน าเข้า (2) ใบรับรอง

สุขอนามัยพืชที่มีการระบุตามเงื่อนไขการน าเข้า เช่น ชนิดพืช ปริมาณ/จ านวน วันที่ออกใบรับรอง
สุขอนามัยพืช แหล่งปลูก/ประเทศต้นทาง การก าจัดศัตรูพืช และข้อความรับรองพิเศษ เช่น ระบุว่าผล
มะเขือเทศมาจากแหล่งปลูกในพ้ืนที่ปลอดแมลงวันผลไม้ เป็นต้น (3) เส้นทางและวิธีการขนส่ง (ทาง
บก ทางน้ า ทางอากาศ) และจุดที่สินค้าเข้า ชื่อด่านตรวจพืชที่น าเข้า วันที่น าเข้า เป็นต้น 

การบันทึกข้อมูล 
- บันทึก ปริมาณ แหล่งปลูก วิธีการขนส่ง ด่านตรวจพืชที่น าเข้า วันที่น าเข้า ข้อมูลที่แสดงบน

บรรจุภัณฑ์และฉลาก มาตรการสุขอนามัยพืชที่ประเทศผู้ส่งออกด าเนินการกับผลมะเขือเทศสด 
- บันทึกชนิดของเอกสารที่มาพร้อมกับผลมะเขือเทศสดน าเข้า เช่น ใบรับรองสุขอนามัยพืช 

ใบอนุญาตน าเข้า ใบบันทึกอุณหภูมิ 

ขั้นตอนที่ 2 การสุ่มเก็บตัวอย่างมะเขือเทศผลสด  
สุ่มเก็บตัวอย่างผลมะเขือเทศสดร่วมกับพนักงานเจ้าหน้าที่กักพืช ณ ด่านตรวจพืชที่น าเข้า 

และ/หรือ จุดกระจายสินค้าเพ่ือตรวจสอบศัตรูพืชที่อาจติดมากับผลมะเขือเทศน าเข้า โดยมีจ านวน
ตัวอย่างที่สุ่มอ้างอิงตามรายงานของ Whyte, 2009 ดังนี้  

- น าเข้าจ านวนน้อยกว่า 1,000 ผล สุ่มตัวอย่างผลมะเขือเทศ จ านวน 450 ผล หรือท้ังหมด  
- น าเข้าจ านวน 1,000 ผล หรือมากกว่า สุ่มตัวอย่างผลมะเขือเทศ จ านวน 600 ผล  
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ขั้นตอนที่ 3 การตรวจสอบศัตรูพืชที่อาจติดมากับผลมะเขือเทศสดน าเข้า 
น าตัวอย่างพืชที่สุ่มเก็บมาตรวจสอบศัตรูพืชหรือศัตรูพืชกักกัน หรือสิ่งอ่ืนใดที่มีศักยภาพเป็น

ศัตรูพืชกักกันหรือพาหะ และน าไปตรวจวินิจฉัยและจ าแนกชนิดในห้องปฏิบัติการโดยด าเนินการดังนี้ 
- ตรวจสอบศัตรูพืชที่อาจติดมากับผลมะเขือเทศ เช่น แมลง ไร หอย วัชพืช เชื้อรา และ

แบคทีเรีย โดยตรวจสอบภายนอกผลหรือผ่าดูภายในผลหากพบอาการผิดปกติ และสังเกตลักษณะ
ผิดปกติท่ีอาจเกิดจากโรคพืชหรือแมลงศัตรูพืช 

- หากพบแมลง ไร หอย หรือวัชพืช จะตรวจสอบภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ าและสูง
จ าแนกกลุ่มของแมลงโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology) และส่งจ าแนกชนิดต่อไป 

- หากพบอาการผิดปกติที่อาจเกิดจากเชื้อสาเหตุโรคพืชจะน ามาแยกเชื้อหาสาเหตุโดยแยก
โดยตรงหรือใช้อาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสม เพ่ือให้ได้เชื้อบริสุทธิ์และจ าแนกชนิดโดยตรวจสอบใต้กล้อง
จุลทรรศน์ก าลังขยายต่ าและสูง หรือใช้เทคนิคทางชีวโมเลกุล เช่น เทคนิค PCR หรือวิธีการทางเซรั่ม
วิทยา เช่น เทคนิค ELISA การบันทึกข้อมูล บันทึกชนิดของศัตรูพืชกักกัน ศัตรูพืช หรืออ่ืน ๆ ที่
ปนเปื้อนหรือติดมากับผลมะเขือเทศสดน าเข้า การมีชีวิตของศัตรูพืชที่พบ วัน เวลา สถานที่ และ
วิธีการที่ใช้ในการจ าแนกชนิดศัตรูพืช 

ขั้นตอนที่ 4 การประเมินประสิทธิภาพมาตรการสุขอนามัยพืช  
น าผลการด าเนินงานในขั้นตอนที่ 1 และ 3 มาใช้ประกอบการประเมินประสิทธิภาพมาตรการ

สุขอนามัยพืชที่บังคับใช้ส าหรับการน าเข้าผลมะเขือเทศสดจากประเทศมาเลเซีย  หากผลการ
ด าเนินงานในขั้นตอนที่ 1 ประเทศผู้ส่งออกได้ปฏิบัติตามมาตรการสุขอนามัยพืชได้ถูกต้องตามที่
ก าหนด จึงจะน าผลการตรวจสอบศัตรูพืชกับผลมะเขือเทศสดที่น าเข้าจากประเทศมาเลเซีย  (ขั้นตอน
ที่ 3) มาพิจารณา ซึ่งมีหลักเกณฑ์ในการพิจารณา ดังนี้  

การประเมินประสิทธิภาพมาตรการสุขอนามัยพืชท่ีบังคับใช้ส าหรับการน าเข้าผลมะเขือเทศสดจาก
ประเทศมาเลเซีย 

ผลการตรวจสอบศัตรูพืชกับผลมะเขือเทศสด 
จากประเทศมาเลเซีย 

ผลการประเมินประสิทธภิาพมาตรการ
สุขอนามัยพืช 

1. ไม่พบศัตรูพืชกักกันท่ีมีชีวิต มีประสิทธิภาพ 

2. พบศัตรูพืชกักกันตามแนบท้ายประกาศกรมวิชาการเกษตร 
เรื่อง เงื่อนไขการน าเข้าผลมะเขือเทศจากประเทศมาเลเซีย พ.ศ. 
2557 ท่ีมีชีวิต 1 ครั้ง  

ไม่มีประสิทธิภาพควรมีการทบทวน 

3. พบศัตรูพืชกักกันชนิดอื่นนอกเหนือจากท่ีแนบท้ายในประกาศฯ 
ที่ไม่มีวิธีการก าจัด (ในเงื่อนไขการน าเข้าอนุญาตใหม้ีการก าจดั
ศัตรูพืชกักกันนอกเหนือจากที่ระบใุนเงื่อนไขที่ประเทศไทยหากมี
วิธีก าจัด) 

 

4. พบศัตรูพืชกักกันชนิดอื่นท่ีมีชีวิตนอกเหนือจากท่ีแนบท้ายใน
ประกาศฯ และมีวิธีการก าจดั (ต้องก าจัดก่อนอนุญาตให้น าเข้า 
โดยจ านวนครั้งท่ีพบมากกว่าหรือเท่ากับร้อยละ 5 ของจ านวนครั้ง 
(shipment) ที่น าเข้า 
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หมายเหตุ กรณีตรวจพบสิ่งมีชีวิตชนิดอื่นที่ไม่เป็นศัตรูพืชกักกันหลายครั้ง ต้องบันทึกข้อมูลชนิดที่พบ
เพ่ือวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชและทบทวนมาตรการสุขอนามัยพืชส าหรับการน าเข้าต่อไป 

การวิเคราะห์ข้อมูล: น าข้อมูลที่ได้จากการด าเนินงานขั้นตอนที่ 1 และ 3 มาประเมิน
ประสิทธิภาพมาตรการสุขอนามัยพืชโดยใช้หลักเกณฑ์ในขั้นตอนที่ 4 
เวลาและสถานที่ 

เวลา เดือนตุลาคม 2560 - กันยายน 2562 
สถานที่  1. กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

2. ด่านตรวจพืชสะเดา ด่านตรวจพืชปาดังเบซาร์ ส านักควบคุมพืชและวัสดุ
การเกษตร กรมวิชาการเกษตร 

3. แหล่งกระจายสินค้า 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

ข้อก าหนดก าหนดส าหรับการน าเข้าผลมะเขือเทศสดจากมาเลเซีย 
ตามประกาศประกาศกรมวิชาการเกษตร เรื่อง เงื่อนไขการน าเข้ามะเขือเทศจากมาเลเซีย  

พ.ศ. 2557 อนุญาตให้น าเข้าผลมะเขือเทศสด โดยมะเขือเทศต้องไม่ปรากฏกลีบเลี้ยง (sepal or calyx) 
และก้าน (pedicel) และก าหนดรายชื่อศัตรูพืชแนบท้ายประกาศ ได้แก่ แมลง Pinnaspis strachani 
และ Thysanoplusia orichalcea แบคทีเรีย Pantoea ananatis รา Didymella lycopersici และ 
ไวรัส Tomato mosaic virus  

การตรวจ (Inspection) ก่อนส่งออก 
1. ต้องสุ่มตรวจผลมะเขือเทศสดด้วยสายตาก่อนส่งออกตามกระบวนการที่เหมาะสมอย่างเป็น

ทางการ และต้องปราศจากศัตรูพืชกักกันตามที่ระบุไว้ในประกาศ 
2. ในกรณีตรวจพบศัตรูพืชกักกันตามที่ระบุไว้ในเอกสารแนบท้ายประกาศ ผลมะเขือเทศสด

ทั้งหมดจะส่งออกไปยังราชอาณาจักรไทยได้ต่อเมื่อได้ด าเนินการก าจัดศัตรูพืชหรือขจัดศัตรูพืชเหล่านั้น
ให้หมดสิ้นแล้ว 

การรับรองสุขอนามัยพืช 
1. ต้องมีใบรับรองสุขอนามัยพืชซึ่งออกให้โดย DOA-Malaysia ก ากับมาด้วยโดยต้นฉบับ

ใบรับรองสุขอนามัยพืชต้องแนบมาพร้อมกับสินค้าทุกครั้งที่ส่งไปยังราชอาณาจักรไทยและต้องระบุ
ข้อความเพ่ิมเติม ดังต่อไปนี้ “The consignment of tomato fruit was produced and prepared 
for export in accordance with the conditions for import of fresh tomato fruit from 
Malaysia to Thailand” 

2. ต้องระบุชื่อสามัญและชื่อวิทยาศาสตร์ของผลมะเขือเทศสดในใบรับรองสุขอนามัยพืช 
ผลการประเมินมาตรการสุขอนามัยพืชในการน าเข้าผลมะเขือเทศสดจากมาเลเซีย 
การน าเข้าผลมะเขือเทศสดจากมาเลเซีย ระหว่างเดือนตุลาคม 2560 ถึง เดือนกันยายน 2562 

มีการน าเข้าจ านวน 125 ครั้ง มีปริมาณการน าเข้า 405,222 กิโลกรัม ดังนี้  
- ระหว่างเดือนตุลาคม - ธันวาคม 2560 น าเข้าจ านวน 19 ครั้ง ปริมาณน าเข้าทั้งสิ้น 

53,232 กิโลกรัม  
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- ระหว่างเดือนมกราคม - มีนาคม 2561 น าเข้าจ านวน 8 ครั้ง ปริมาณน าเข้าทั้งสิ้น 
19,730 กิโลกรัม  

- ระหว่างเดือนเมษายน - มิถุนายน 2561 น าเข้าจ านวน 22 ครั้ง ปริมาณน าเข้าทั้งสิ้น 
58,460กิโลกรัม  

- ระหว่างเดือนกรกฎาคม - กันยายน 2561 น าเข้าจ านวน 14 ครั้ง ปริมาณน าเข้า
ทั้งสิ้น 60,600กิโลกรัม 

- ระหว่างเดือนตุลาคม - ธันวาคม 2561 น าเข้าจ านวน 14 ครั้ง ปริมาณน าเข้าทั้งสิ้น 
41,500 กิโลกรัม  

- ระหว่างเดือนมกราคม - มีนาคม 2562 น าเข้าจ านวน 16 ครั้ง ปริมาณน าเข้าทั้งสิ้น 
61,300 กิโลกรัม  

- ระหว่างเดือนเมษายน - มิถุนายน 2562 น าเข้าจ านวน 25 ครั้ง ปริมาณน าเข้าทั้งสิ้น 
88,000 กิโลกรัม  

- ระหว่างเดือนกรกฎาคม - กันยายน 2562 น าเข้าจ านวน 7 ครั้ง ปริมาณน าเข้าท้ังสิ้น 
22,400 กิโลกรัม 

ผลการตรวจสอบทางเอกสารพบว่าการปฏิบัติเป็นไปตามข้อก าหนด และการสุ่มตัวอย่างผล
มะเขือเทศ จากด่านตรวจพืชปาดังเบซาร์ อ าเภอสะเดา จังหวัดสงขลา ผลการตรวจสอบศัตรูพืชไม่พบ
ศัตรูพืชกักกัน วิธีการขนส่งผลมะเขือเทศจากมาเลเซียเป็นลักษณะการขนส่งทางบก ผลมะเขือเทศที่
น าเข้าเป็นลักษณะไม่มีกลีบเลี้ยง และก้าน ซึ่งเป็นไปตามข้อก าหนด ผลการประเมินมาตรการสุขอนามัย
พืชที่ก าหนดให้ด าเนินการกับผลมะเขือเทศน าเข้าจากมาเลเซีย ยังคงมีประสิทธิภาพ 

 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

การน าเข้าผลมะเขือเทศสดจากมาเลเซีย ที่ด่านตรวจพืชปาดังเบซาร์  ส านักควบคุมพืชและ
วัสดุการเกษตร ระหว่างเดือนตุลาคม 2560 - กันยายน 2562 ตามประกาศกรมวิชาการเกษตร เรื่อง 
เงื่อนไขการน าเข้ามะเขือเทศจากประเทศมาเลเซีย พ.ศ. 2557 ว่าภายหลังจากการประกาศอนุญาต
น าเข้าแล้วมีการด าเนินการเป็นไปตามเงื่อนไขที่กาหนดหรือไม่ รวมทั้งมีการตรวจพบศัตรูพืชมีชีวิต
หรือไม่ ทั้งนี้เพ่ือป้องกันการเข้ามาของศัตรูพืชกักกันของมะเขือเทศแนบท้ายประกาศ ได้แก่ แมลง 
Pinnaspis strachani แ ล ะ  Thysanoplusia orichalcea แบคที เ รี ย  Pantoea ananatis ร า 
Didymella lycopersici และไวรัส Tomato mosaic virus ผลประเมินมาตรการสุขอนามัยพืชใน
การน าเข้าผลมะเขือเทศสดจากมาเลเซีย พบว่ามีการน าเข้าผลมะเขือเทศจ านวน 405,222 กิโลกรัม 
เอกสารการน าเข้าเป็นไปตามข้อก าหนด และผลการสุ่มผลมะเขือเทศสดเพ่ือตรวจสอบศัตรูพืชนั้นไม่
พบศัตรูพืชที่มีชีวิต ผลการประเมินมาตรการสุขอนามัยพืชที่ก าหนดให้ด าเนินการกับผลมะเขือเทศ
น าเข้าจากมาเลเซีย ยังคงมีประสิทธิภาพ 
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Figure 1 Phytosanitary Certificate for tomato fruit from Malaysia to Thailand 
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Figure 2 Transport of tomato from Malaysia 
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Figure 3 Package of tomato fruit from Malaysia 
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ศึกษามาตรการสุขอนามัยพืชในการส่งออกผลมะละกอ 
Study on phytosanitary measures for the exportation 

of fresh papaya fruit 
 

อลงกต โพธิ์ดี1/   วาสนา ฤทธิ์ไธสง1/   คมศร แสงจินดา1/ 
ชมัยพร บัวมาศ2/   วารีรัตน์ สมประทุม3/ 

1/ กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
3/ กลุ่มวิชาการ ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 

 

บทคัดย่อ 
 การศึกษามาตรการสุขอนามัยพืชในการส่งออกผลมะละกอ ด าเนินการที่กลุ่มวิจัยการกักกันพืช 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ระหว่างเดือนตุลาคม 2560 - กันยายน 2562 โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ
จัดท าข้อมูลพืชและศัตรูพืชส าหรับการเปิดตลาด (market access) ผลมะละกอสดไปยังต่างประเทศ 
ซึ่งผลการด าเนินการได้ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับมะละกอและข้อมูลศัตรูพืชของมะละกอทั้งในประเทศไทย
และต่างประเทศ โดยศัตรูพืชที่มีความส าคัญที่มีศักยภาพในการน าเข้ามา ( introduction) และ
ต่างประเทศให้ความกังวลและก าหนดมาตรการทางสุขอนามัยพืช โดยต้องท าการก าจัดศัตรูพืชก่อน
ส่งออก ได้แก่ แมลงวันผลไม้ Bactrocera correcta, B. dorsalis นอกจากนี้ ยังมีแมลงอีก 2 ชนิด 
ซึ่งต้องมีมาตรการจัดการ ได้แก่ Aleurocanthus woglumi และ Conogethes punctiferalis ซึ่ง
มาตรการทางสุขอนามัยพืชที่เสนอส าหรับก าจัดแมลงวันผลไม้ส่งออก คือ วิธีอบไอน้ าปรับสภาพ
ความชื้นสัมพัทธ์หรือวิธีแช่ในน้ าร้อน อย่างไรก็ดี ประเทศนิวซีแลนด์ได้ให้การยอมรับวิธีอบไอน้ า
ส าหรับการน าเข้าผลมะละกอจากประเทศอ่ืน ๆ แล้ว ส าหรับแมลงศัตรูพืชอ่ืน ๆ ที่มีโอกาสติดไปกับ
ผลมะละกอสดต้องด าเนินแนวทางการด าเนินการในรูประบบ (systems approach) 

ค าหลัก : มาตรการสุขอนามัยพืช ส่งออก มะละกอ 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 03-04-59-01-04-00-02-61 
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Abstracts 

 Study on phytosanitary measures for exportation of fresh papaya fruit 
conducted at the Plant Quarantine Research Group, Plant Protection Research and 
Development office during October 2017 –  September 2019 .  The objectives of this 
study to prepare the information of plant and pest for market access of fresh papaya 
fruit to the trading partners.  The results included general information about papaya 
and pests of papaya in Thailand and trading partners.  The important pests that have 
the potential to be introduced and concerned for determining phytosanitary measures 
that must be disinfested before exportation are fruit flies e.g. Bactrocera correcta and 
B.  dorsalis.  Moreover, there are also 2  pests that require to be managed e. g. 
Aleurocanthus woglumi and Conogethes punctiferalis.  The phytosanitary measures 
proposed to disinfest of fruit flies are the modified vapor heat treatment (MVHT)  and 
soaked in hot water.  However, New Zealand has already accepted the vapor heat 
treatment for importation papaya fruit from other countries.  For other pests likely to 
be associated with the papaya fruit, a system approach must be implemented. 

 

ค าน า 

 การเปิดตลาดหรือการเข้าถึงตลาดอาจเกิดจากมีผู้ยื่นเรื่องขอให้ด าเนินการจัดท าข้อมูลเปิด
ตลาดสินค้าเกษตรออกไปจ าหน่ายยังต่างประเทศ หรือประเทศคู่ค้ามีการเปลี่ยนแปลงกฎ ระเบียบ ใน
การน าเข้า หรือมีการตรวจพบศัตรูพืชท าให้ประเทศผู้น าเข้าจ าเป็นต้องด าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยง
ศัตรูพืชเพ่ือให้ทราบชนิดศัตรูพืชกักกันและก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืชที่เหมาะสมในการน าเข้า ซึ่ง
กรมวิชาการเกษตรในฐานะเป็นองค์กรอารักขาพืชแห่ งชาติ  ( National Plant Protection 
Organization) ของประเทศไทย จึงเป็นผู้รับผิดชอบในการจัดท าข้อมูลการเปิดตลาดสินค้าเกษตรด้าน
พืช หากมีผู้ประสงค์จะส่งสินค้าไปจ าหน่ายยังต่างประเทศเพ่ือน าข้อมูลไปใช้ในการวิเคราะห์ความเสี่ยง
ศัตรูพืช ดังนั้น เพ่ือให้เกิดประโยชน์ต่อการค้าการส่งออกของประเทศ จึงควรมีการเตรียมการณ์
ล่วงหน้าเพ่ือขยายตลาดสินค้าเกษตรของประเทศไทยไปต่างประเทศเพ่ิมมากขึ้น โดยการจัดท าข้อมูล
พืชและศัตรูพืช รวมถึงเสนอมาตรการจัดการศัตรูพืชที่มีโอกาสติดไปกับสินค้าที่มีศักยภาพส่งออกของ
ประเทศไทย โดยมีการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชกับพืชที่ต้องการส่งออก เพ่ือให้ทราบว่าจะมีศัตรูพืช
ชนิดใดที่มีโอกาสเป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศคู่ค้า และเสนอมาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชนั้น 
เพ่ือให้ประเทศคู่ค้าได้พิจารณาในการน าเข้าสินค้าจากประเทศไทย 
 มะละกอเป็นไม้ผลที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทยและมีการปลูกกันอย่าง
แพร่หลาย นอกจากบริโภคภายในประเทศแล้วยังมีศักยภาพในการส่งออก ซึ่งในปี 2559 มีปริมาณ
และมูลค่าการส่งออกมะละกอสด 1,150 เมตริกตัน (ศูนย์สารสนเทศการเกษตร, 2560) อย่างไรก็ตาม 
การส่งออกมะละกอมีข้อจ ากัดทางด้านการตลาดเกี่ยวกับมาตรการสุขอนามัยพืชที่ประเทศผู้น าเข้า
ก าหนด ดังนั้นจึงได้มีการศึกษาเพ่ือจัดเตรียมข้อมูลรองรับการเปิดตลาดมะละกอไปยังต่างประเทศ 
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วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
 1. อุปกรณ์ส าหรับเก็บตัวอย่างศัตรูพืช เช่น พู่กัน กล่องพลาสติก กล่องรักษาความเย็น เป็นต้น 
 2. อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ เช่น ขวดแก้ว อุปกรณ์ในการท าสไลด์ กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo 
microscope และ compound microscope เป็นต้น 
 3. สารเคมี เช่น สารเคมีส าหรับดองตัวอย่างพืชและศัตรูพืช สารเคมีกันเชื้อรา และสารเคมี
ส าหรับเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ เป็นต้น 
 4. กล้องถ่ายรูป 
 5. วัสดุคอมพิวเตอร์ เช่น แผ่นจัดเก็บข้อมูล (ซีดี) และหมึกพิมพ์ เป็นต้น 
 6. หนังสือและเอกสารวิชาการตลอดจนเอกสารที่เกี่ยวข้องเพ่ิมเติม 

วิธีการ 
 ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมข้อมูลพืชและศัตรูพืช 
  1.1 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับพืช เช่น ชื่อวิทยาศาสตร์ อนุกรมวิธานของพืช 
ชื่อพ้อง ชื่อสามัญ พันธุ์ หรือสายพันธุ์ 
  1.2 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับแหล่งปลูกมะละกอ ปริมาณที่คาดว่าจะส่งออก 
และข้อมูลเกี่ยวกับการผลิตและการเพาะปลูกพืช 
  1.3 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับศัตรพืูชของมะละกอ และท่ีสามารถพบบนส่วน
ของผลมะละกอที่ส่งออก และพาหะของเชื้อโรค เช่น ชื่อวิทยาศาสตร์ วิธีการป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
  1.4 สืบค้นข้อมูลและเก็บข้อมูลในแปลงมะละกอและสถานที่คัดบรรจุ การจัดการ
หลังการเก็บเก่ียว เช่น วิธีการบรรจุ กระบวนการตรวจก่อนส่งออก การก าจัดศัตรูพืชหลังการเก็บเกี่ยว 
การเก็บรักษาสินค้าและมาตรฐานการป้องกันศัตรูพืช การขนส่งสินค้า การส่งออก (ภายในประเทศ
และระหว่างประเทศ) 
 ขั้นตอนที่ 2 การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชเบื้องต้น 
  2.1 การจัดกลุ่มศัตรูพืช (pest categorization) ที่มีในประเทศไทย 
  2.2 ด าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของผลมะละกอในประเทศไทยส่งออกไป
ต่างประเทศ ประเมินศักยภาพการน าเข้ามา และการแพร่กระจาย รวมถึงผลกระทบทางเศรษฐกิจที่
อาจเกิดข้ึนของศัตรูพืชจากประเทศไทย 
 ขั้นตอนที่ 3 คัดเลือกและก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืชที่เหมาะสมส าหรับศัตรูพืชที่มีโอกาส
เป็นศัตรูพืชกักกันแต่ละชนิด โดยพิจารณาจากประสิทธิภาพของมาตรการนั้น ๆ ในการลดโอกาสการ
เข้ามาแพร่ขยายพันธุ์ของศัตรูพืชในประเทศคู่ค้า และมีความเป็นไปได้ในทางปฏิบัติ 

เวลาและสถานที่ 
 เวลา  เดือนตุลาคม 2560 ถึง เดือนกันยายน 2562 
 สถานที่  กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมข้อมูลพืชและศัตรูพืช 
 มะละกอ (papaya) มีชื่อวิทยาศาสตร์ Carica papaya L. จัดอยู่ในวงศ์ Caricaceae ต้นสูง
ประมาณ 5-10 เมตร มีถ่ินก าเนิดในอเมริกากลาง ใบมีลักษณะเป็นใบเดี่ยว 5-9 แฉก เกาะกลุ่มอยู่ด้าน
บนสุดของล าต้น ก้านใบเป็นท่อกลวง ภายในก้านใบและใบมียางเหนียวสีขาวอยู่ ผลเป็นรูปรี น้ าหนัก
ประมาณ 1-2 กิโลกรัม และอาจหนักได้ถึง 9 กิโลกรัม ผลดิบมีสีเขียว และมีน้ ายางสีขาวสะสมอยู่ที่
เปลือก ผลสุกเนื้อในจะมีสีเหลืองถึงส้ม ผลสดสามารถน าไปรับประทานสด น าไปปรุงอาหาร หรือเป็น
วัตถุดิบในการผลิตอาหารต่าง ๆ โดยมะละกอมีอนุกรมวิธาน ดังนี้ 
Domain: Eukaryota 
 Kingdom: Plantae 
  Phylum: Spermatophyta 
   Subphylum: Angiospermae 
    Class: Dicotyledonae 
     Order: Violales 
      Family: Caricaceae 
       Genus: Carica 
        Species: Carica papaya 
ชื่อพ้อง Carica peltata Hook. & Arn. 
 Carica posoposa L. 
 Papaya carica Gaertn. 
ชื่อสามัญ มะละกอ (ไทย) papaya; pawpaw (อังกฤษ) 
พันธุ์ หรือสายพันธุ์ที่นิยมปลูกเพ่ือการค้า 
 แขกด า ลักษณะต้นเตี้ยแข็งแรง ผลมีรูปร่างกลมยาวเสมอปลาย เนื้อสีแดงจัดปนส้มเล็กน้อย 
น้ าหนักผลเฉลี่ยประมาณ 0.88 กิโลกรัม ผลผลิตเฉลี่ยประมาณ 6.16 กิโลกรัมต่อต้น 
 แขกนวล รูปทรงต้นเตี้ยใบสีเขียวเข้ม ผลค่อนข้างใหญ่ลักษณะกลม ยาว เนื้อสีเหลืองเข้มหรือ
สีส้ม น้ าหนักผลเฉลี่ย 1.02 กิโลกรัม ผลผลิตเฉลี่ย 5.33 กิโลกรัมต่อต้น 
 ฮาวาย ล าต้นสูงใหญ่ เนื่องจากต้องการให้มีพ้ืนที่ในการติดผลมากเน้นการผลิตให้ได้ปริมาณ
ผลสูงมากกว่าให้ได้ขนาดผลใหญ่ ผลเล็กมากค่อนข้างยาวรี ปลายผลกว้าง น้ าหนักผลประมาณ 10 ถึง 
20 กรัมต่อผล เปลือกผลสีเขียวอ่อน เนื้อสีส้มแดง (รภัสสา, 2552) 
 การปลูกมะละกอ โดยทั่วไปมะละกอนิยมปลูกจากเมล็ด การปลูกโดยการปักช าหรือการเสียบ
กิ่งยังไม่เป็นที่นิยมในประเทศไทย นอกจากนี้ ยังมีการขยายพันธุ์โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ทั้งนี้ การ
ปลูกจากเมล็ดจะท าการเพาะกล้า เมื่อต้นกล้ามีใบจริงประมาณ 4 ถึง 6 ใบ จึงน าไปปลูกในแปลงปลูก 
โดยมีการปลูกเป็นแปลงขนาดใหญ่หรือปลูกแซมกับพืชอ่ืน ซึ่งมะละกอสามารถปลูกได้ตลอดทั้งปี โดย
มะละกอสามารถเจริญได้ดีในเขตร้อนและกึ่งร้อน ประเทศไทยเป็นประเทศที่มีสภาพภูมิอากาศ
เหมาะสมต่อการปลูกมะละกอได้คุณภาพดีส่งไปขายต่างประเทศได้ ส าหรับพ้ืนที่ปลูกมะละกอใน
ประเทศไทยมีอยู่หลายจังหวัด เช่น กาญจนบุรี กาฬสินธุ์ ประจวบคีรีขันธ์ สมุทรสาคร มุกดาหาร 
พิษณุโลก ปทุมธานี นครนายก ปราจีนบุรี และตราด เป็นต้น มะละกอที่เกษตรกรนิยมปลูกส่วนใหญ่
กว่าร้อยละ 60 เป็นพันธุ์แขกด า รองลงมา คือ พันธุ์แขกนวล ร้อยละ 18 ส่วนพันธุ์อื่น ๆ นั้น ส่วนใหญ่
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เป็นมะละกอที่กลายพันธุ์มาจากมะละกอพันธุ์แขกด าเป็นหลัก และพันธุ์ต่างประเทศ เช่น พันธุ์ฮาวาย 
พันธุ์เรดเลดี้ และพันธุ์พ้ืนเมืองไทย โดยการเกี่ยวเกี่ยวผลผลิต ปัจจุบันเกษตรกรนิยมปลูกมะละกอต้น
เตี้ยหรือมีเทคนิคการโน้มกิ่ง เกษตรกรจะเก็บเกี่ยวด้วยมือโดยใช้กรรไกรหรือมีดตัดบริเวณขั้วผล ทั้งนี้ 
ผลผลิต ร้อยละ 90 บริโภคภายในประเทศมีการส่งออกแต่ปริมาณไม่มากนัก ซึ่งในปี 2559 มีปริมาณ
และมูลค่าการส่งออกมะละกอสด 1,150 เมตริกตัน มูลค่า 34,528,000 บาท และมะละกอ บรรจุ
ภาชนะที่อากาศผ่านเข้าออกไม่ได้ 2,060 เมตริกตัน มูลค่า 293,684,000 บาท อย่างไรก็ดี ประเทศ
ไทยยังมีการน าเข้ามะละกอ โดยปี 2559 มีปริมาณและมูลค่าการน าเข้ามะละกอสด 405 เมตริกตัน 
มูลค่า 1,484,000 บาท และมะละกอ บรรจุภาชนะที่อากาศผ่านเข้าออกไม่ได้ 18 เมตริกตัน มูลค่า 
629,000 บาท (ศูนย์สารสนเทศการเกษตร, 2560) 
 การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว มีการคัดแยก ผลมีความสมบูรณ์ มีความแก่พอเหมาะ ท าความ
สะอาด และเก็บรักษา หรือบรรจุหีบห่อ โดยอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเก็บรักษามะละกอ คือ 11-13 
องศาเซลเซียส หากอุณหภูมิต่ ากว่านี้จะมีผลกระทบต่อคุณภาพ ทั้งนี้ การขนส่งโดยตู้รักษาความเย็น 
 มะละกอจัดเป็นพืชผลไม้ที่ส าคัญของประเทศไทยอีกชนิดหนึ่ง นอกจากผลสดแล้วประเทศ
ไทยยังมีการส่งออกเมล็ดพันธุ์มะละกอไปยังต่างประเทศ เช่น ศรีลังกา ซึ่งในการส่งออกต้องมีใบรับรอง
สุขอนามัยพืชก ากับไปด้วย โดยมีการระบุข้อความเพ่ิมเติม ดังต่อไปนี้ “Papaya apical necrosis 
rhabdovirus, Papaya bunchy top virus, Papaya leaf distortion mosaic potyvirus , 
Papaya ringspot potyvirus (P and W strains), Papaya yellow crinkle virus , Black 
rasberry latent ilarvirus (synonym: Tobacco streak ilarvirus ) and Toxytrypana 
curvicauda do not occur in Thailand.”และ “Seeds were tested and found free from 
Chalara elegans, Phoma carica-papaya, Cladosporium cucumerinum, Ovulariopsis 
papayae, Phomopsis caricae-papayae, Pseudomonas caricapapayae and Tobacco 
leaf curl virus.” และมีระบบการจัดการคุณภาพตามการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี (GAP) เพ่ือจัดการ
กับศัตรูพืชอย่างเหมาะสม 
 ส าหรับการสืบค้นและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับศัตรูพืชของมะละกอ และที่สามารถพบบนส่วน
ของผลมะละกอที่ส่งออก และพาหะของเชื้อโรค เช่น ชื่อวิทยาศาสตร์ วิธีการป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
พบว่า ศัตรูพืชที่ส าคัญของมะละกอ ได้แก่ โรคใบจุดวงแหวน ซึ่งเกิดจากเชื้อ Papaya ringspot virus 
และสามารถถ่ายทอดโรคโดยมีเพลี้ยอ่อนเป็นพาหะ เช่น Aphis gossypii, Myzus persicae ซึ่งการ
ป้องกันนอกจากใช้พันธุ์ต้านทานแล้ว อาจปลูกแซมกับพืชอ่ืนเพ่ือลดการระบาดของโรคได้ ส าหรับ
แมลงและไรที่ส าคัญ เช่น เพลี้ยแป้ง เพลี้ยอ่อน ไรแดง ทั้งนี้ รายชื่อศัตรูพืชที่เกี่ยวข้องกับมะละกอที่มี
รายงานพบในประเทศไทยดังปรากฏในขั้นตอนต่อไป 

ขั้นตอนที่ 2 การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชเบื้องต้น 
 สืบค้นข้อมูลศัตรูพืชที่มรีายงานพบในไทย มีจ านวน 80 ชนิด แบ่งเป็น 
 แมลง 32 ชนิด ได้แก่ Acyrthosiphon pisum, Aleurocanthus woglumi, Aleurodicus 
disperses, Aonidiella aurantii, Aonidiella orientalis, Aonidomytilus albus, Aphis gossypii, 
Aphis spiraecola, Aspidiotus destructor, Atherigona orientalis, Attacus atlas, Bactrocera 
correcta, Bactrocera dorsalis, Chrysodeixis eriosoma, Chrysomphalus aonidum, 
Chrysomphalus dictyospermi, Conogethes punctiferalis, Darna diducta, Eudocima 
fullonia, Ferrisia virgata, Icerya seychellarum, Myzus persicae, Oryctes rhinoceros, 
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Parasaissetia nigra, Phenacaspis papayae, Planococcus citri, Pseudococcus 
jackbeardsleyi, Rastrococcus invadens, Rhopalosiphum maidis, Thrips parvispinus, 
Xyleborus perforans, Xyleborus volvulus 
 ไร 9 ชนิด ได้แก่ Brevipalpus californicus, Brevipalpus phoenicis, Eutetranychus 
orientalis, Polyphagotarsonemus latus, Tetranychus cinnabarinus, Tetranychus 
kanzawai, Tetranychus marianae, Tetranychus piercei, Tetranychus urticae 
 ไส้เดือนฝอย 8 ชนิด ได้แก่ Helicotylenchus dihystera, Helicotylenchus multicinctus, 
Helicotylenchus pseudorobustus, Hemicriconemoides mangiferae, Meloidogyne 
incognita, Rotylenchulus reniformis, Scutellonema brachyurus, Scutellonema 
clathricaudatum 
 หอย 1 ชนิด ได้แก่ Lissachatina fulica 
 ร า  1 6  ชนิ ด  ไ ด้ แ ก่  Alternaria alternata, Alternaria zinniae, Aspergillus niger, 
Cladosporium cucumerinum, Cochliobolus lunatus, Colletotrichum capsici, Corticium 
rolfsii, Glomerella cingulata, Lasiodiplodia theobromae, Myrothecium roridum, Phoma 
caricae- papayae, Phytophthora nicotianae, Phytophthora palmivora, Pythium 
aphanidermatum, Pythium debaryanum, Pythium vexans 
 ไวรัส 3 ชนิด ได้แก่ Papaya ringspot virus, Tobacco leaf curl virus, Tomato spotted 
wilt virus 
 วัชพืช 11 ชนิด ได้แก่ Amaranthus spinosus, Chloris barbata, Commelina diffusa, 
Dactyloctenium aegyptium, Emilia sonchifolia, Euphorbia hirta, Heliotropium indicum, 
Mimosa pudica, Nicandra physalodes, Rottboellia cochinchinensis, Setaria verticillata 
(CABI, 2007; CABI, 2018) 
 จากการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของผลมะละกอในประเทศไทยส่งออกไปต่างประเทศ โดย
ประเมินศักยภาพการน าเข้ามา และการแพร่กระจาย รวมถึงผลกระทบทางเศรษฐกิจที่อาจเกิดขึ้นของ
ศัตรูพืชจากประเทศไทย พบว่า มีศัตรูพืชที่ส าคัญทางกักกันพืช ได้แก่ แมลงวันผลไม้สกุล Bactrocera 
(Table 1) และแมลงที่ประเทศผู้น าเข้ามีความกังวล ได้แก่  Aleurocanthus woglumi และ 
Conogethes punctiferalis 

ขั้นตอนที่ 3 คัดเลือกและก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืชที่เหมาะสมส าหรับศัตรูพืชที่มีโอกาสเป็น
ศัตรูพืชกักกันแต่ละชนิด โดยพิจารณาจากประสิทธิภาพของมาตรการนั้น ๆ ในการลดโอกาสการ
เข้ามาแพร่ขยายพันธุ์ของศัตรูพืชในประเทศคู่ค้า และมีความเป็นไปได้ในทางปฏิบัติ 
 จากการศึกษามาตรการสุขอนามัยพืชที่ประเทศผู้น าเข้าก าหนดส าหรับแมลงวันผลไม้สกุล 
Bactrocera พบว่า ประเทศนิวซีแลนด์ได้ก าหนดให้มีการจัดการแมลงวันผลไม้ก่อนส่งออกจาก
ประเทศฟิลิปปินส์ จ านวน 3 ชนิด ได้แก่  Bactrocera cucurbitae, Bactrocera dorsalis และ 
Bactrocera philippinensis (MAF, 2000) จากออสเตรเลีย 7 ชนิด ได้แก่ Bactrocera cucumis, 
Bactrocera frauenfeldi, Bactrocera jarvisi, Bactrocera musae, Bactrocera neohumeralis, 
Bactrocera tryoni และ Ceratitis capitata (MAF, 2006) ส าหรับมะละกอน าเข้าจากตองกามี
แมลงวันผลไม้ที่เกี่ยวข้อง 2 ชนิด ได้แก่ Bactrocera facialis และ Bactrocera xanthodes ซึ่งต้อง
ด าเนินการก าจัดศัตรูพืชก่อนส่งออกและต้องระบุข้อความเพ่ิมเติม ได้แก่ "The papaya in this 
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consignment have: - been inspected in accordance with appropriate official procedures 
and found to be free of any visually detectable quarantine pests specified by the New 
Zealand Ministry of Agriculture and Forestry.  AND -  been treated in accordance with 
Appendix 2 of the Workplan between the New Zealand Ministry of Agriculture and 
Forestry and the Tonga national plant protection organisation concerning the access of 
host material of fruit fly species of economic significance into New Zealand from Tonga
.” (MAF, 1998) และจากประเทศวานูอาตูต้องก าจัดแมลงวันผลไม้ Bactrocera trilineola รวมทั้ง 
ต้องมีมาตรการควบคุมศัตรูพืชที่เหมาะสมส าหรับ Bemisia tabaci (MAF, 2006) 
 นอกจากนี้ออสเตรเลียได้ก าหนดให้มะละกอจากฟิจิต้องก าจัดแมลงวันผลไม้ (Bactrocera 
xanthodes และ Bactrocera passiflorae) ด้วยกรรมวิธี High Temperature Forced Air (HTFA) 
(BA, 2002) 
 ส าหรับการศึกษาวิจัยในประเทศไทย พบว่า วิธีก าจัดแมลงวันผลไม้ Bactrocera dorsalis 
ด้วยวิธีอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ในผลมะละกอก่อนส่งออก ที่อุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส 
นาน 10 นาที มีประสิทธิภาพก าจัดหนอนวัย 1 จ านวนมากกว่า 3,000 ตัว ได้ร้อยละ 100 (มลนิภา 
และคณะ, 2558)  นอกจากนี้ สัญญาณี และกรกต (2561) ได้วิจัยและพัฒนาวิธีก าจัดแมลงวันผลไม้
ชนิด Bactrocera dorsalis ด้วยการแช่น้ าร้อนส าหรับมะละกอเพ่ือการส่งออก พบว่าการแช่มะละกอ
พันธุ์ฮอลแลนด์ในน้ าร้อนที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส โดยให้อุณหภูมิภายในผลถึง 46 องศาเซลเซียส 
นาน 5 นาท ีสามารถก าจัดแมลงวันผลไม้ท้ังระยะไข่และระยะหนอนได้ร้อยละ 100 
 นอกจากนี้ ส าหรับแมลงและไรภายนอก ด าเนินการตามแนวทางการด าเนินการในรูประบบ 
(systems approach) โดยการบูรณาการมาตรการ การบริหารจัดการความเสี่ยงต่าง ๆ อย่างน้อยสอง
มาตรการที่เป็นอิสระต่อกันและที่ซึ่งร่วมกัน แล้วน าไปสู่ระดับการป้องกันศัตรูพืชควบคุมที่เหมาะสม 
เช่น การขึ้นทะเบียนแปลงปลูก การตรวจสอบศัตรูพืช การป้องกันก าจัด (สารเคมี ชีววิธี) เก็บเกี่ยวใน
ระยะที่เหมาะสม คัดแยก ท าความสะอาด เป็นต้น 
 ก่อนการส่งออก ท าการตรวจด้วยสายตาที่เป็นทางการ (official visual examination) หาก
พบศัตรูพืชด าเนินการก าจัด เช่น รมด้วยด้วยสารรมเมทิลโบรไมด์ หรือปฏิเสธการส่งออก เมื่อไม่พบ
ศัตรูพืชจึงจะให้การรับรองสุขอนามัยพืช (Table 2) 

 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 ผลการด าเนินการได้ข้อมูลพืชและข้อมูลศัตรูพืชของมะละกอ โดยพบว่ามีศัตรูพืชที่ส าคัญที่มี
ศักยภาพเป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศผู้น าเข้า ได้แก่ แมลงวันผลไม้สกุล Bactrocera ซึ่งประเทศผู้
น าเข้าอาจก าหนดให้มีการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชก่อนการส่งออก ทั้งนี้ มาตรการสุขอนามัยพืชที่
เสนอเพ่ือก าจัดแมลงวันผลไม้ก่อนส่งออก คือ วิธีอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์หรือวิธีแช่ในน้ า
ร้อน อย่างไรก็ดี ประเทศนิวซีแลนด์ได้ให้การยอมรับวิธีอบไอน้ าส าหรับการน าเข้าผลมะละกอจาก
ประเทศอ่ืน ๆ แล้ว ส าหรับแมลงศัตรูพืชอ่ืน ๆ ที่มีโอกาสติดไปกับผลมะละกอสดต้องด าเนินแนว
ทางการด าเนินการในรูประบบ 
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Table 1 Pest related to the fruit of papaya 

Scientific name (common name) 
Potential to be on pathway, 
establishment and spread, and 
economic consequences 

Bactrocera correcta (guava fruit fly) 
Bactrocera dorsalis (Oriental fruit fly) 

This pest can infest mature papaya, is 
highly polyphagous with many hosts, 
including many cultivated plants.  A 
highly damaging pest, Direct damage to 
papayas and other fruit is caused by 
female oviposition larval feeding. 

Aleurocanthus woglumi (citrus blackfly) A.  woglumi is considered an A1 
quarantine pest for EPPO; it is also of 
quarantine significance for COSAVE and 
NAPPO.  It mainly presents a risk to 
countries where citrus is grown and 
where A.  woglumi does not yet occur. 
It could conceivably become a pest in 
heated glasshouses in temperate 
countries. Papaya is other host. 

Conogethes punctiferalis (castor capsule 
borer) 

C.  punctiferalis poses a phytosanitary 
risk and requires quarantine 
examination. Internal feeding. Papaya is 
main host. 

 
Table 2 Risk management measures recommended for pests associated with papaya 

fruit from Thailand 

Scientific name Measures 

Bactrocera correcta 
Bactrocera dorsalis 

Vapor Heat Treatment 

Aleurocanthus woglumi Visual inspection, Systems approach 
Conogethes punctiferalis Visual inspection, Systems approach 
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ศึกษามาตรการสุขอนามัยพืชในการส่งออกต้นและดอกกล้วยไม้ 
Study on Phytosanitary Measure for the Exportation of  

Orchid Seedling and Flower  
 

วารีรัตน์ สมประทุม1/   วาสนา ฤทธิ์ไธสง2/   ณัฐสุดา บรรเลงสวรรค์2/   
ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล3/   อทิติยา  แก้วประดิษฐ์4/   ณัฏฐพร อุทัยมงคล5/  

1/ กลุ่มวิชาการ ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 
2/กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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5/ผู้เชี่ยวชาญ ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร 
 

Abstract 
 Thailand ranked first in tropical orchid exports, with plants and cut flower such 
as Cattleya spp., Dendrobium hybrid, Mokara spp., Phalaenopsis spp., Vanda spp. For 
orchid farms are mostly located in the central plain such as Bangkok, Nonthaburi, 
Nakhon Pathom, Samut Sakhon and Ratchaburi. Pests associated with proposed export 
commodity and vectors of the pathogenic agents attacking the orchid such as Thrips 
palmi, Bemisia tabaci, Brevipalpus californicus, Cymbidium mosaic virus, Odontoglossum 
ringspot virus, Fusarium oxysporum f. sp.  cattleyae, Erwinia cypripedii, Pseudomonas 
avenae subsp. cattleyae, Aphelenchoides besseyi, Ditylenchus destructor, Pratylenchulus 
coffeae, Radopholus similis and Rotylenchulus reniformis. The management and measure 
for control on orchid before exportation for example 1)  methyl bromide has been 
considered an effective, broad- spectrum, fast- acting fumigant to control many 
arthropods and pathogens, 2)  viral detection by GLIFT Kit, 3)  orchid must be soaked in 
insecticide and the random sampling of each consignment is to be visually inspected by 
plant quarantine officer with appropriate official procedures and found to be free from any 
quarantine pests before exportation. 

Keywords: Orchid, Phytosanitary Measure, Exportation, Market Access 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง 03-04-59-01-04-00-03-61 
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บทคัดย่อ 

 ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตและส่งออกดอกกล้วยไม้เขตร้อนมากเป็นอันดับ 1 ของโลก เนื่องจากมี
ความหลากหลายของสายพันธุ์ การส่งออกมี 2 ลักษณะ คือ 1) ต้นกล้า ซึ่งมีการส่งออกทั้งต้นกล้า
กล้วยไม้ที่อยู่ในขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ต้นกล้ากล้วยไม้ขนาดเล็กที่ผ่านการล้างราก และต้นกล้า
กล้วยไม้ที่อยู่ในกระถางขนาดเล็ก และ 2) ดอกกล้วยไม้ สายพันธุ์กล้วยไม้ที่ส่งออก อาทิ Cattleya 
spp., Dendrobium hybrid, Mokara spp., Phalaenopsis spp., Vanda spp. พ้ืนที่ปลูกกล้วยไม้
ควรมีอุณหภูมิเฉลี่ย 25-35 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 50-60 เปอร์เซ็นต์ มีการถ่ายเทอากาศดี 
แหล่งปลูกกล้วยไม้ส่งออกที่ส าคัญ เช่น กรุงเทพมหานคร นนทบุรี นครปฐม สมุทรสาคร ราชบุรี ศัตรูพืช
ที่ส าคัญของการส่งออกกล้วยไม้ที่ต่างประเทศก าหนดเป็นศัตรูพืชกักกัน เช่น แมลง Thrips palmi, 
Bemisia tabaci  ไร  Brevipalpus  californicus ไวรั ส  Cymbidium mosaic virus, Odontoglossum 
ringspot virus รา Fusarium oxysporum f.sp. cattleyae แบคทีเรีย Erwinia cypripedii และ 
Pseudomonas avenae subsp. cattleyae ไส้เดือนฝอย Aphelenchoides besseyi, Ditylenchus 
destructor,  Pratylenchulus coffeae, Radopholus similis และ  Rotylenchulus  reniformis 
มาตรการสุขอนามัยพืชที่เหมาะสมส าหรับการส่งออกกล้วยไม้ เช่น กล้วยไม้ต้องผ่านการสุ่มตรวจว่า
ปลอดจากศัตรูพืชตามท่ีประเทศปลายทางก าหนด การรมด้วยสารรมเมทิลโบรไมด์เพ่ือก าจัดเพลี้ยไฟ 
การตรวจสอบเชื้อไวรัสในกล้วยไม้ด้วยชุดตรวจสอบส าเร็จรูป การพ่นหรือจุ่มกล้วยไม้ด้วยสารเคมีเพ่ือ
ป้องกันก าจัดโรคและแมลงศัตรูกล้วยไม้ตามค าแนะน าการใช้สารเคมีของกรมวิชาการเกษตร และ
เจ้าหน้าที่กักกันพืชกรมวิชาการเกษตรต้องสุ่มตัวอย่างกล้วยไม้เพ่ือตรวจสอบศัตรูพืชก่อนส่งออก 

ค าหลัก : กล้วยไม้ มาตรการสุขอนามัยพืช การส่งออก การเปิดตลาด 
 

ค าน า 

 ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตและส่งออกดอกกล้วยไม้เขตร้อนมากเป็นอันดับ 1 ของโลกมีมูลค่า
ส่งออกต้นและดอกกล้วยไม้ปีละหลายพันล้านบาท การส่งออกกล้วยไม้สู่ประเทศในกลุ่มอาเซียนพบว่า
มีอัตราการขยายการส่งออกเพ่ิมขึ้นทั้งปริมาณและมูลค่า ปัญหาการผลิตกล้วยไม้ที่ส าคัญอีกประการคือ
การเข้าท าลายของโรคและแมลงซึ่งส่งผลกระทบโดยตรงต่อการผลิต ปัจจุบันพบว่าแมลงที่ส าคัญที่ท า
ให้ผลผลิตกล้วยไม้ไม่ได้มาตรฐานการส่งออก เช่น ผีเสื้อหนอนกล้วยไม้สีฟ้า (Hypolycaena kina 
(Hewitson)) เพลี้ยไฟฝ้าย (Thrips palmi Karny) หนอนกระทู้หอม (Spodoptera exigua Hubner) 
หนอนกระทู้ผัก (Spodoptera litura (F.)) และหนอนบั่วกล้วยไม้ (Contarinia sp.) เป็นต้น ส่วนโรคพืชที่
ส าคัญ เช่น โรคเน่าเละ (Erwinia carotovora (Jones)) โรคแอนแทรกโนส (Colletotrichum 
gloeosporioides Penz.) และโรคใบจุดด า (Alternaria alternata Keissler) เป็นต้น (ปิยรัตน์และ
คณะ, 2543; พิสุทธิ์, 2553) ดังนั้นการศึกษามาตรการสุขอนามัยพืชส าหรับการส่งออกกล้วยไม้ที่มี
ศักยภาพ เพ่ือควบคุมและก าจัดศัตรูพืชก่อนการส่งออกควบคู่ไปกับการปรับปรุงและพัฒนาพันธุ์
กล้วยไม้ให้มีลักษณะตรงตามความต้องการตลาด รวมถึงการรักษาคุณภาพผลผลิตให้ได้มาตรฐานจะ
ช่วยขับเคลื่อนให้การส่งออกกล้วยไม้ของประเทศไทยเป็นหนึ่งในตลาดโลกต่อไปได้ (เจตน์, 2556)  

ข้อมูลการเปิดตลาดสินค้าเกษตรเพื่อ เสนอประเทศคู ่ค้าต้องเป็นไปตามหลักเกณฑ์ที่
ประเทศคู่ค้าก าหนดส าหรับการน าเข้า องค์ประกอบของข้อมูล เช่น ข้อมูลพืช (พันธุ์/ สายพันธุ์ แหล่ง
ปลูก การปลูก และการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว) ข้อมูลศัตรูพืชที่มีรายงานการปรากฏในประเทศไทย 
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ประกอบกับข้อมูลมาตรการสุขอนามัยพืชก่อนการเก็บเกี่ยวและหลังการเก็บเกี่ยว โดยประเทศคู่ค้าจะ
น าข้อมูลของศัตรูพืชมาวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชตามมาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการ
สุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 เรื่อง การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชส าหรับศัตรูพืชกักกัน  (FAO, 2014)
เพ่ือให้ทราบว่าศัตรูพืชชนิดใดของประเทศไทยที่มีโอกาสเป็นศัตรูพืชกักกัน และพิจารณามาตรการ
สุขอนามัยพืชที่มีประสิทธิภาพเพียงพอ ส าหรับจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชที่มีโอกาสเล็ดลอดเข้ามากับ
สินค้าท่ีน าเข้าก่อนการพิจารณาอนุญาตการน าเข้าต่อไป ปัญหาหลักของการเปิดตลาดสินค้าเกษตรคือ
ความสมบูรณ์ของข้อมูลทางวิชาการ ซึ่งต้องใช้เวลาในการด าเนินการ  ดังนั้นกรมวิชาการเกษตรใน
ฐานะเป็นองค์กรอารักขาพืชแห่งชาติของประเทศไทย เป็นหน่วยงานหลักที่ต้องจัดเตรียมข้อมูลเปิด
ตลาดสินค้าเสนอให้ประเทศผู้น าเข้าพิจารณาควรด าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชในเบื้องต้น
ของพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญ เพ่ือให้ได้ชนิดศัตรูพืชกักกันของสินค้านั้นพร้อมเสนอมาตรการที่เหมาะสม 
ให้ประเทศคู่ค้าพิจารณาก่อนล่วงหน้า เพ่ือลดระยะเวลาในการพิจารณาอนุญาตน าเข้า เพิ ่มขีด
ความสามารถในการส่งออกและสร้างความเชื่อมั่นให้กับประเทศคู่ค้า ช่วยส่งเสริมให้การเปิดตลาด
สินค้าเกษตรไปต่างประเทศด าเนินการได้รวดเร็ว เป็นการกระตุ้นการขยายตัวของตลาดและสร้าง
เสถียรภาพทางเศรษฐกิจได้อย่างดี 

 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. กล้องถ่ายรูป สมุดบันทึก 
2. วัสดุคอมพิวเตอร์ เช่น แผ่นจัดเก็บข้อมูล (ซีดี) และหมึกพิมพ์  
3. หนังสือ และเอกสารวิชาการต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องกับกล้วยไม้ 

วิธีการ 
  ด าเนินการโดยอาศัยแนวทางการเปิดตลาดสินค้าเกษตรของ FAO (2013) มีขั้นตอนและ
วิธีการดังต่อไปนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1   การเตรียมข้อมูลพืชและศัตรูพืช   
 1.1 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลพืช  
   1.1.1 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลทั่วไปของกล้วยไม้ที่ต้องการส่งออก เช่น ชื่อ
วิทยาศาสตร์ อนุกรมวิธานของพืช ชื่อสามัญ พันธุ์ หรือสายพันธุ์ ส่วนของพืชที่สามารถส่งออก 
จุดประสงค์ของการส่งออกพืช เช่น ขยายพันธุ์ เป็นต้น ประเทศปลายทางที่จะส่งออกไป (ประเทศผู้น า
เข้า) และภาพถ่ายของกล้วยไม้ที่ต้องการส่งออกและที่เก่ียวข้องจากของจริง  
 1.1.2 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลการผลิตและแหล่งปลูกกล้วยไม้ เช่น ภูมิภาค จังหวัด 
แผนที่แสดงแหล่งปลูกพืช สภาพภูมิอากาศของแหล่งปลูกกล้วยไม้ในประเทศไทย ปริมาณที่คาดว่าจะ
ส่งออก แผนการบริหารจัดการศัตรูพืช การผลิต วิธีการเก็บเกี่ยว ช่วงเวลาเก็บเกี่ยว และระบบการ
ตรวจรับรองการปลอดศัตรูพืช  
 การบันทึกข้อมูล บันทึกข้อมูลทั่วไปของกล้วยไม้ ข้อมูลการผลิต/ การปลูก แหล่ง
เพาะปลูก การบริหารจัดการศัตรูพืช และการตรวจรับรองการปลอดศัตรูพืช 
 1.2  สืบค้นและรวบรวมข้อมูลศัตรูกล้วยไม้รวมถึงการจัดการหลังเก็บเกี่ยว  
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   1.2.1 สืบค้นข้อมูลศัตรูกล้วยไม้ที่มีรายงานพบในประเทศไทยและต่างประเทศ ได้แก่ 
ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อพ้อง ชื่อสามัญ อนุกรมวิธานของศัตรูพืช ชื่อพืชอาศัย ส่วนของพืชที่ศัตรูพืชเข้า
ท าลาย อาการ หรือลักษณะการท าลาย การแพร่กระจาย วิธีการป้องกันก าจัดศัตรูพืช พาหะ และ
เอกสารอ้างอิงทางวิชาการท่ีเกี่ยวกับศัตรูพืช  
  1.2.2 สืบค้นข้อมูลและออกไปด าเนินการเก็บข้อมูลในแปลงปลูกกล้วยไม้ที่จะส่งออก
และสถานที่คัดบรรจุ เกี่ยวกับการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว เช่น วิธีการบรรจุ กระบวนการตรวจก่อน
ส่งออก การก าจัดศัตรูพืชหลังการเก็บเก่ียว การเก็บรักษาสินค้าและมาตรฐานการป้องกันศัตรูพืช  การ
ขนส่งสินค้า (ภายในประเทศและระหว่างประเทศ) การส่งออก รวมทั้งกระบวนการที่ใช้ในปัจจุบัน
ส าหรับการให้การรับรองสุขอนามัยกับพืชที่จะส่งออก เช่น การตรวจสอบศัตรูพืชในแปลงปลูก การสุ่ม
ตัวอย่างต้นและดอกกล้วยไม้เพ่ือตรวจสอบศัตรูพืช การระบุข้อความรับรองพิเศษ เป็นต้น  
 1.2.3 น าข้อมูลจากข้อ 1.2.1 จัดท าตารางศัตรูกล้วยไม้ที่มีรายงานพบในประเทศไทย  
 การบันทึกข้อมูล บันทึกข้อมูลศัตรูกล้วยไม้ ข้อมูลการจัดการในแปลงปลูกก่อนเก็บ
เกี่ยว การจัดการหลังเก็บเกี่ยวในสถานที่คัดบรรจุ กระบวนการที่ใช้ปัจจุบันส าหรับการให้การรั บรอง
สุขอนามัยพืชส าหรับการส่งออก 
 ขั้นตอนที่ 2 การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชเบื้องต้น  

ด าเนินการประเมินความเสี่ยงศัตรูกล้วยไม้ที่มีรายงานพบในประเทศไทยในขั้นตอนการจัด
กลุ่มศัตรูพืช (Pest categorization) เพ่ือตรวจสอบศัตรูพืชแต่ละชนิดว่าอยู่ในหลักเกณฑ์ที่ก าหนดใน
ค านิยามส าหรับศัตรูพืชกักกันหรือไม่ พิจารณาจากหลักพ้ืนฐาน ดังนี้ 

2.1 พิจารณาแบ่งกลุ่มชนิดของศัตรูกล้วยไม้ เช่น แมลง ไร ไวรัส แบคทีเรีย รา ไส้เดือนฝอย 
เป็นต้น โดยระบุชนิดของศัตรูพืช (identity of pest) ในระดับชนิด ในกรณีที่ระบุระดับต่ ากว่าระดับ
ชนิดควรต้องมีหลักฐานที่แสดงให้เห็น เช่น ความแตกต่างในด้านความรุนแรง ขอบเขตของพืชอาศัย 
หรือความสัมพันธ์ของพาหะกับศัตรูพืชนั้น เป็นปัจจัยส าคัญอย่างมาก เพียงพอที่จะมีผลกระทบต่อ
สถานภาพทางสุขอนามัยพืช และในกรณีท่ีศัตรูพืชมีพาหะเข้ามาเกี่ยวข้อง พาหะอาจได้รับ          การ
พิจารณาครอบคลุมไปเป็นศัตรูพืชชนิดหนึ่ง ซึ่งมีส่วนเกี่ยวข้องกับศัตรูพืชสาเหตุและจ าเป็นส าหรับการ
ถ่ายทอดเชื้อของศัตรูพืชชนิดนั้น  

2.2 ตรวจสอบศัตรูพืชในข้อ 2.1 ว่าเป็นศัตรูพืชที่มีรายงานพบในประเทศผู้น าเข้า ได้แก่ 
ประเทศเปรู เม็กซิโก และเมียนมาหรือไม่ รวมถึงสถานภาพการควบคุมศัตรูพืชดังกล่าวในประเทศผู้
น าเข้า  

2.3 พิจารณาศักยภาพของศัตรูพืชแต่ละชนิดในการเข้ามา ตั้งรกราก แพร่กระจาย/  แพร่
ระบาด ในพ้ืนที่วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (Potential for establishment and spread in PRA 
area) ได้แก่ ประเทศเปรู เม็กซิโก และเมียนมา โดยมีหลักฐานสนับสนุน ได้แก่ สภาพแวดล้อมและ
สภาพภูมิอากาศเหมาะสมต่อการเจริญแพร่ขยายพันธุ์ แพร่ระบาด/ แพร่กระจายของศัตรูพืช การมีพืช
อาศัย (รวมทั้งพืชที่มีความใกล้เคียงกับพืชอาศัย) มีพืชอาศัยสลับ และมีพาหะศัตรูพืชปรากฏในพ้ืนที่
ประเทศผู้น าเข้า  

2.4 พิจารณาศักยภาพการก่อให้เกิดสิ่งที่ติดตามมาทางเศรษฐกิจในพ้ืนที่ที่วิเคราะห์     
ความเสี่ยงศัตรูพืช (Potential of economic consequences in PRA area) โดยพิจารณาการบ่งชี้ที่
ชัดเจนว่าศัตรูพืชน่าจะมีผลกระทบทางเศรษฐกิจผลกระทบทางเศรษฐกิจทางตรงต่อพืช สัตว์ มนุษย์ 
และสิ่งแวดล้อมที่ไม่อาจยอมรับได้ในประเทศผู้น าเข้า ได้แก่ เปรู เม็กซิโก และเมียนมา ผลกระทบทาง
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เศรษฐกิจทางตรงต่อพืช สัตว์ มนุษย์ และสิ่งแวดล้อม เช่น ท าให้พืชสูญเสียผลผลิต หรือมีผลกระทบ
ทางอ้อม เช่น การเพ่ิมต้นทุนในการป้องกันก าจัด มีผลกระทบต่อระบบการผลิตพืชภายในประเทศผู้
น าเข้า หรือมีผลกระทบต่อการค้าระหว่างประเทศ เป็นต้น  

2.5 พิจารณาคัดเลือกเฉพาะศัตรูกล้วยไม้ที่ไม่มีรายงานพบในประเทศเปรู เม็กซิโก และ
เมียนมา หรือพบแต่มีการควบคุมอย่างเป็นทางการ มีศักยภาพในการเข้ามา ตั้งรกราก แพร่กระจาย/ แพร่
ระบาด และมีศักยภาพในการก่อให้เกิดสิ่งที่ติดตามมาทางเศรษฐกิจในประเทศดังกล่าว ซึ่งเป็น
คุณสมบัติของศัตรูพืชกักกัน  

2.6 จัดเตรียมข้อมูลศัตรูกล้วยไม้ที่มีศักยภาพเป็นศัตรูพืชกักกัน (datasheet) ที่ได้จากข้อ 
2.5 เช่น ข้อมูลทางชีววิทยา สัณฐานวิทยา พืชอาศัย ศัตรูธรรมชาติ ลักษณะการท าลาย และการ
ป้องกันก าจัด เป็นต้น  

การบันทึกข้อมูล  บันทึกรายละเอียดของศัตรู พืชแต่ละชนิด ได้แก่  ชื่อ
วิทยาศาสตร์ ชื่อสามัญ แหล่งแพร่กระจาย ส่วนของพืชที่ถูกท าลาย/ อาศัย และเป็นพาหะของศัตรูพืช
ชนิดอื่นหรือไม่ 

ขั้นตอนที่ 3 การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช  
การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชโดยจ าแนกวิธีการที่จะด าเนินการกับศัตรูพืชแต่ละชนิด โดยมี

ความเป็นไปได้ในทางปฏิบัติและไม่เป็นอุปสรรคต่อการค้าระหว่างประเทศ โดยการจ าแนกและ
คัดเลือกวิธีการที่มีประสิทธิภาพ เพ่ือลดโอกาสที่ศัตรูพืชจะติดไปกับสินค้าส่งออก เพ่ือใช้เสนอให้กับ
ประเทศคู่ค้าพิจารณาประกอบด้วยมาตรการ ดังต่อไปนี้ 

 - มาตรการที่ใช้กับสินค้าโดยตรง เช่น ก าหนดเงื่อนไขส าหรับการเตรียมสินค้า 
ก าหนดมาตรการป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่อาจติดมากับสินค้า โดยวิธีการก าจัดศัตรูพืชอาจด าเนินการหลัง
การเก็บเกี่ยว และอาจจะรวมถึงการใช้สารเคมี อุณหภูมิ รังสี และวิธีการทางฟิสิกส์อื่น ๆ 

- มาตรการที่ใช้กับสินค้าโดยตรง เช่น ก าหนดเงื่อนไขส าหรับการเตรียมสินค้า 
ก าหนดมาตรการป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่อาจติดมากับสินค้า โดยวิธีการก าจัดศัตรูพืชอาจด าเนินการหลัง
การเก็บเกี่ยว และอาจจะรวมถึงการใช้สารเคมี อุณหภูมิ รังสี และวิธีการทางฟิสิกส์อื่น ๆ 

- มาตรการเพื่อป้องกันหรือลดการเข้าท าลายของศัตรูพืชในแหล่งผลิต เช่น การ
ป้องกันก าจัดศัตรูพืชในแปลงผลิต หรือสถานที่ผลิต การปลูกภายใต้สภาพควบคุมเฉพาะ เก็บเกี่ยวพืช
ในช่วงอายุที่เหมาะสม หรือผลิตพืชภายใต้กระบวนการที่ได้รับการรับรอง  

- มาตรการที่ท าให้เชื่อมั่นว่าพ้ืนที่ผลิตหรือสถานที่ผลิตปราศจากศัตรูพืช เช่น การ
ก าหนดพ้ืนที่ผลิตปลอดศัตรูพืช แหล่งผลิตปลอดศัตรูพืช และการตรวจสอบพืชเพ่ือยืนยันว่าสินค้า
ปราศจากศัตรูพืช 

ใบรับรองสุขอนามัยพืช (Phytosanitary certificate) พิจารณาก าหนดให้มีการรับรองว่า
สินค้าที่ส่งออกปราศจากศัตรูพืชกักกัน เพ่ือยืนยันว่าได้มีการจัดการความเสี่ยงตามที่ก าหนด และอาจ
ก าหนดให้ระบุข้อความเพ่ิมเติม (additional declaration) เพ่ือแสดงให้เห็นว่าได้มีการด าเนิน
มาตรการสุขอนามัยพืชเป็นการเฉพาะซึ่งเป็นวิธีการที่ได้รับการยอมรับในสากล  

การบันทึกข้อมูล บันทึกชนิดของศัตรูพืชที่มีศักยภาพเป็นศัตรูพืชกักกันและมาตรการ
จัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันกับต้นและดอกกล้วยไม้ส่งออกไปประเทศเปรู เม็กซิโก และเมียนมา 

ขั้นตอนที่ 4 เรียบเรียงข้อมูลที่ได้จากการด าเนินการในขั้นตอนที่ 1 - 3 ได้แก่ ข้อมูล
เกี่ยวกับกล้วยไม้ที่จะส่งออก ข้อมูลศัตรูกล้วยไม้ที่มีรายงานพบในประเทศ รายชื่อศัตรูกล้วยไม้ที่มี
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ศักยภาพเป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศผู้น าเข้า และวิธีการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชที่มีศักยภาพเป็น
ศัตรูพืชกักกันแต่ละชนิด  
เวลาและสถานที่ 
 เวลา เดือนตุลาคม 2560 - กันยายน 2562  

สถานที ่ 1) กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 2) แหล่งผลิตกล้วยไม้เพ่ือส่งออก บริษัทเอกชน 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1) สืบค้นและรวบรวมข้อมูลทั่วไปของกล้วยไม้ 
 ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตและส่งออกดอกกล้วยไม้เขตร้อนมากเป็นอันดับ 1 ของโลก หาก
พิจารณาสัดส่วนการส่งออกสามารถแบ่งเป็นมูลค่าส่งออกดอกกล้วยไม้ 80.23 เปอร์เซ็นต์ เป็นกล้วยไม้
สกุลหวาย (Dendrobium spp.) รองลงมาเป็นสกุลม็อคคาร่า (Mokara spp.) เป็นต้น (ส านักวิจัย
เศรษฐกิจการเกษตร, 2556) ประเทศผู้น าเข้ากล้วยไม้จากประเทศไทยเป็นอันดับหนึ่ง คือ ญี่ปุ่น 
รองลงมา ได้แก่ สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป จีน เวียดนาม ลาว และประเทศอ่ืน ๆ อีกมากกว่า 80 
ประเทศ (นิยมรัฐ, 2549)  
  กล้วยไม้จัดอยู่ในวงศ์ Orchidaceae ประเทศไทยมี 177 สกุล (genera) จ านวน 1,125 ชนิด 
(species) (องค์การสวนพฤกษศาสตร์, 2534) ประเทศไทยมีความหลากหลายของสายพันธุ์กล้วยไม้
และสายพันธุ์ที่มีการส่งออกมีหลายชนิด โดยแบ่งตามลักษณะการส่งออกได้ดังนี้ 
 1.1) การส่งออกต้นกล้ากล้วยไม้ไปต่างประเทศ ซึ่งมีการส่งออกท้ังต้นกล้ากล้วยไม้ที่อยู่ในขวด
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (Figure 1) ต้นกล้ากล้วยไม้ขนาดเล็กที่ผ่านการล้างราก (bareroot) (Figure 2) 
และต้นกล้ากล้วยไม้ที่อยู่ในกระถางขนาดเล็ก (Figure 3) สายพันธุ์กล้วยไม้ที่ส่งออก อาทิ Aerides 
flabellate, Aerides odorata, Aerides rosea, Ascocentrum ampullaceum, Ascocentrum 
curvifolium, Cattleya hybrids, Cymbidium lancifolium, Cymbidium spp. , Dendrobium spp. , 
Hygrochilus parishii, Mokara hybrids, Paphiopedilum spp. , Phalaenopsis spp. , Psychopsis 
papilio, Renanthera monachica, Renanthera philippinensis, Rhynchostylis coelestis, 
Rhynchostylis gigantean, Rhynchostylis retusa และ Vanda hybrids  
  1.2) การส่งออกดอกกล้วยไม้ไปต่างประเทศ มีสายพันธุ์กล้วยไม้ที่ส่งออก อาทิ Cattleya 
spp., Dendrobium hybrid, Mokara spp., Phalaenopsis spp. และ Vanda spp. (Figure 4)  

2) ข้อมูลการผลิตและแหล่งเพาะปลูกกล้วยไม้ส่งออก 
 2.1) ข้อมูลการผลิตกล้วยไม้ส่งออก 
 การผลิตกล้วยไม้ให้ได้คุณภาพดี เกษตรกรต้องมีความรู้ มีการปฏิบัติอย่างถูกต้องในการปลูก 
ดูแลรักษาและต้องมีการวางแผนและการจัดการการผลิตที่ดี โดยมีขั้นตอนในการปฏิบัติที่ส าคัญและ
ควรค านึงถึง ดังนี้  
 สภาพพ้ืนที่ปลูกกล้วยไม้ที่เหมาะสม 
 พ้ืนที่ปลูกกล้วยไม้ควรมีอุณหภูมิเฉลี่ย 25-35 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 50-60 
เปอร์เซ็นต์ มีการถ่ายเทอากาศดี หากปลูกกล้วยไม้สกุลหวายอุณหภูมิกลางคืนไม่ควรต่ ากว่า 18 องศา
เซลเซียส มีการจัดการน้ าที่เพียงพอส าหรับใช้ตลอดปีและจ าเป็นต้องมีการตรวจสอบคุณภาพน้ าว่าเป็น
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น้ าสะอาดไม่มีเกลือแร่ปะปนในปริมาณที่มากเกินไป เนื่องจากน้ าบาดาลมักมีธาตุเหล็กหรือแร่ธาตุต่าง ๆ 
มาก ส่วนน้ าประปามีคลอรีนผสมอยู่ค่อนข้างมากอาจเป็นพิษต่อกล้วยไม้ได้ ควรเป็นพื้นที่ราบและไม่มี
ปัญหาน้ าท่วม มีการคมนาคมขนส่งสะดวก ถ้าเป็นสวนกล้วยไม้ตัดดอกไม่ควรอยู่ห่างจากบริษัทส่งออก
เกิน 200 กิโลเมตร หากเป็นเกษตรกรรายย่อยควรปลูกอยู่รวมกันเป็นกลุ่ม เพ่ือรวบรวมผลผลิตให้
ได้มากพอที่จะจัดส่งหรือให้บริษัทส่งออกมารับผลผลิตได้ 
 โรงเรือนมีสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมส าหรับการปลูก 
  กล้วยไม้ส่วนใหญ่จ าเป็นต้องปลูกภายใต้โรงเรือน เนื่องจากต้องพรางแสงแดดให้มีความเข้ม
แสงที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกล้วยไม้แต่ละสายพันธุ์ โรงเรือนที่เหมาะสมต้องมีลักษณะ ดังนี้ 
  1. สภาพอุณหภูมิ ความชื้น แสง การถ่ายเทอากาศ ภายในโรงเรือนเหมาะสมกับชนิดและ
พันธุ์กล้วยไม้ที่ปลูก   
  2. ไม่มีต้นไม้ใหญ่ หรือสิ่งก่อสร้างบังทิศทางลมและแสง 
  3. โรงเรือนสะอาด ไม่มีน้ าท่วมขังหรือวัชพืชขึ้นรก มีทางเดินสะดวก ปฏิบัติงานได้ง่ายและ
รวดเร็ว 
  4. ภายในโรงเรือนหรือบริเวณใกล้เคียงไม่มีพืชอาศัยของศัตรูกล้วยไม้ 
  5. โครงสร้างโรงเรือนและการยึดตาข่ายพรางแสงต้องมีความแข็งแรงและสามารถต้านทาน
แรงลมได้ (Figure 5)  
 การคัดเลือกต้นพันธุ์ที่แข็งแรงปราศจากโรคและแมลง 
 ต้นพันธุ์ที่น ามาปลูกต้องมีขนาดสม่ าเสมอ แข็งแรง หากเป็นต้นพันธุ์จากการแยกหน่อหรือตัด
ยอดต้องเลือกจากต้นที่ปราศจากโรคและแมลง และอยู่ในระยะช่วงอายุที่เหมาะสมในการน าไปปลูก 
ต้นพันธุ์ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อควรมีระบบรากแข็งแรง ต้นสมบูรณ์ ใบไม่หนาหรืออวบน้ า  และ
ไม่ทิ้งไว้ในขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อนานเกินไป 
 ใช้วัสดุปลูกและระยะปลูกท่ีถูกต้องและเหมาะสม 
 ปัจจุบันวัสดุปลูกที่นิยมใช้ปลูกกล้วยไม้ตัดดอก คือ กาบมะพร้าว ซึ่งเกษตรกรต้องเลือกใช้กาบ
มะพร้าวที่เจริญเต็มที่ท าให้อายุการใช้งานเพ่ิมขึ้น ส าหรับระยะปลูกหรือจ านวนต้นที่ปลูกต้องหมาะสม 
เพ่ือให้มีการระบายอากาศได้ดี สามารถลดปัญหาต้นอ่อนแอและโรคได้ (ทวีพงศ์, มปป.) 
 มาตรการจัดการศัตรูพืชในโรงเรือนที่ผลิตกล้วยไม้ส่งออก 
  การป้องกันก าจัดแมลงศัตรูกล้วยไม้โดยวิธีผสมผสาน มีองค์ประกอบที่ส าคัญของการจัดการ
แมลงศัตรูพืชกล้วยไม้ ดังนี้  
 1. การป้องกันก าจัดโดยวิธีกล  
 2. การป้องกันก าจัดโดยชีววิธี   
 3. การป้องกันก าจัดโดยวิธีใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืช  
 4. การใช้สารสกัดจากพืช  
 5. การตรวจนับแมลงศัตรูกล้วยไม้และการสุ่มตัวอย่างที่เหมาะสม (กรมวิชาการเกษตร , 
2543) 
 2.2) แหล่งปลูกกล้วยไม้ 
 แหล่งปลูกกล้วยไม้ที่ส าคัญ เช่น กรุงเทพมหานคร นนทบุรี นครปฐม สมุทรสาคร และราชบุรี 
(Figure 6) ซึ่งเป็นแหล่งปลูกกล้วยไม้ส าหรับการส่งออก ในปี 2556 มีการส ารวจพ้ืนที่ปลูกกล้วยไม้
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ทั้งหมดของประเทศไทยพบว่ามีพ้ืนที่ปลูกประมาณ 35,447 ไร่ (ศูนย์สารสนเทศการผลิตทางด้าน
การเกษตร, 2557)  

3) แปลงปลูกกล้วยไม้ท่ีจะส่งออก สถานที่คัดบรรจุ และการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว  
 แปลงปลูกกล้วยไม้เพื่อการส่งออก โดยด าเนินการเก็บข้อมูลในแหล่งผลิตกล้วยไม้ที่จังหวัด
กาญจนบุรีและจังหวัดนครปฐม  
 เนื่องจากกล้วยไม้มีอายุการเก็บเกี่ยวสั้นและบอบช้ าง่าย โดยเฉพาะอย่างยิ่งไม้ตัดดอก 
ผู้ประกอบการจึงควรเลือกสถานที่ตั้งโรงงานหรือโรงคัดบรรจุอยู่ใกล้กับแหล่งปลูกกล้วยไม้ มีการ
คมนาคมที่สะดวกเพ่ือความรวดเร็วในการขนส่ง การขนส่งที่รวดเร็วจะช่วยประหยัดต้นทุนและลด
ความเสียหายของกล้วยไม้ได้  
 แปลงปลูกต้องมีระบบการจัดการแปลงปลูกตามมาตรฐานที่ประเทศคู่ค้าก าหนด เช่น ประเทศ
เกาหลีใต้ได้ออกระเบียบก าหนดส าหรับการส่งออกกล้วยไม้ว่าต้องเป็นต้นกล้วยไม้ที่ปลูกในโรงเรือนที่
ขึ้นทะเบียนกับองค์กรอารักขาพืชแห่งชาติ (National Plant Protection Organization; NPPO) 
นอกจากนี้โรงเรือนต้องคุลมด้วยตาข่ายที่มีรูขนาด 0.5x0.7 มิลลิเมตร และปลูกบนชั้นที่สูงจากพ้ืน
มากกว่า 50 เซนติเมตร พร้อมทั้งระบุข้อความรับรองการด าเนินการตามเงื่อนไขดังกล่าวลงใน
ใบรับรองปลอดศัตรูพืช  
  การเก็บเกี่ยวจะก าหนดวันตัดดอกที่แน่นอนเพ่ือให้ได้ดอกที่มีคุณภาพดี จัดตารางใส่ปุ๋ยและ
สารเคมีก าจัดแมลงให้เหมาะสม การตัดดอกกล้วยไม้ในช่วงเช้าประมาณ 5.00-9.00 น. โดยใช้กรรไกร
หรือมีดที่คม สะอาด และตัดก้านช่อดอกเกือบชิดล าต้น หมั่นท าความสะอาดกรรไกรทุกครั้งเพ่ือ
ป้องกันการระบาดของเชื้อสาเหตุโรคพืช ให้น้ าแก่กล้วยไม้เพ่ือรักษาคุณภาพกล้วยไม้ระหว่างรอการขน
ส่งไปยังโรงคัดบรรจุ เช่น การพรมน้ า การแช่ก้านกล้วยไม้ในน้ าสะอาด หรือคลุมด้วยผ้าขาวบางเปียก  
 สถานที่คัดบรรจุ ควรออกแบบให้เป็นสัดส่วน โดยค านึงถึงการใช้ประโยชน์จากพ้ืนที่อย่าง
เต็มที่ มีความโปร่ง โล่ง อากาศถ่ายเทได้ดี พ้ืนอาคารเรียบเสมอกัน มีทางสัญจรที่สะดวกปลอดภัย
ในขณะท างาน และทางเข้าออกที่สะดวกส าหรับขนส่งกล้วยไม้ โดยแบ่งพ้ืนที่ปฏิบัติงานเป็นส่วน ๆ 
ดังนี้ 1) บริเวณพักดอกกล้วยไม้ก่อนการคัดแยก เพ่ือพักดอกกล้วยไม้ที่ขนส่งจากสวนเข้าสู่โรงคัดบรรจุ 
เก็บกล้วยไม้ในชั้นกระบะทึบที่สามารถบรรจุน้ าได้ ส่วนใหญ่ท าจากอะลูมิเนียมสูง 4 ชั้น 2) บริเวณคัด
แยก เป็นบริเวณท่ีเปิดโล่ง มีอุปกรณ์ เช่น โต๊ะ ตะแกรงส าหรับวางดอกไม้ อาจมีเก้าอ้ีไว้ให้พนักงานคัด
แยก และติดตั้งพัดลมระบายอากาศ 3) บริเวณบรรจุหีบห่อ อยู่ถัดจากบริเวณคัดแยก 4) โรงรมสารเคมี 
ควรอยู่ในจุดที่อากาศถ่ายเทได้สะดวก 5) ห้องเก็บกล่องบรรจุภัณฑ์ ควรเก็บในพ้ืนที่ที่มีอากาศถ่ายเทดี 
ไม่อับชื้น และมีหลังคาป้องกันแสงแดดและฝน 6) ห้องเย็นเป็นห้องที่ใช้ส าหรับพักดอกกล้วยไม้ บาง
โรงคัดบรรจุออกแบบห้องเย็นให้มีช่องส าหรับสายพานล าเลียงกล่องบรรจุกล้วยไม้สู่รถขนส่งท าให้
สะดวกในการขนย้าย 
 การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว  
 การรวบรวมกล้วยไม้จากสวนในแต่ละครั้ง ผู้ส่งออกมีเวลาประมาณ 24-48 ชั่วโมง ส าหรับ
การด าเนินการทุกขั้นตอนเพ่ือส่งออก เมื่อกล้วยไม้มาถึงโรงคัดบรรจุให้น ากล้วยไม้ขึ้นชั้นพัก วางใน
ลักษณะตั้งช่อดอกขึ้น แช่ปลายก้านในน้ าสะอาดหรือน้ ายายืดอายุ และควรเติมสารเคมีฆ่าเชื้อ
แบคทีเรียในน้ า โดยระดับน้ าที่แช่โคนก้านกล้วยไม้ไม่เกิน 10 เซนติเมตร  ควรพ่ึงดอกกล้วยไม้ให้แห้ง
ก่อนด าเนินการในขั้นตอนต่อไป เพ่ือป้องกันการเน่าเสียในภายหลัง จากนั้นจึงคัดคุณภาพของกล้วยไม้
ตามเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนด โดยพิจารณาจากคุณภาพช่อดอก ความยาวของช่อดอก จ านวนดอก
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บานและดอกตูม รวมถึงการคัดช่อดอกที่มีโรคแมลงและไม่สมบูรณ์ออก กล้วยไม้ที่ผ่านการคัดเกรด
แล้วจะถูกตัดเฉียงที่ปลายก้านช่อทิ้งประมาณ 0.5-1.0 เซนติเมตร เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่การดูดน้ า จึงจัดช่อ
และมัดก า โดยจัดโคนก้านช่อดอกให้เสมอกัน ดัดช่อดอกให้ตรง จัดเรียงหน้าดอกให้สวยงาม ใช้ยางรัด
ที่โคนก้านดอก การให้น้ าโดยผูกติดกับปลายก้านดอก ทั้งนี้ลักษณะการให้น้ าขึ้นกับความต้องการของ
ประเทศคู่ค้า  
 การก าจัดแมลงศัตรูพืชขึ้นอยู่กับข้อก าหนดของประเทศปลายทางว่าระบุกรรมวิธีใดใน     การ
ก าจัด วิธีการก าจัดศัตรูพืชที่แนะน าให้ใช้ เช่น การรมสารเคมี การใช้สารเคมีก าจัดเพลี้ยไฟ ขั้นตอน
ต่อมาคือการบรรจุหีบห่อ ขึ้นกับความต้องการของประเทศคู่ค้า โดยส่วนใหญ่จะน าช่อกล้วยไม้ 10 ช่อ 
ที่มัดก าแล้วห่อด้วยวัสดุป้องกันอีกชั้น เช่น ถุงพลาสติกโพลีโพรไพลิน หรือ กระดาษโพลีเฟลก ซึ่งจะมี
การเตรียมสารดูดซับเอทธิลีนลงในกล่องบรรจุภัณฑ์ จากนั้นจึงบรรจุช่อกล้วยไม้ลงในกล่องตามชนิด
และคุณภาพของกล้วยไม้ 
 การเก็บรักษาระหว่างรอการขนส่ง ควรเก็บในห้องเย็นที่ 12 องศาเซลเซียส ซึ่งจะช่วยให้การ
หายใจของพืชช้าลง และลดการสร้างเอทธิลีน ในส่วนของการขนส่งต้องค านึงถึงการถ่ายเทอากาศรอบ ๆ 
กล่องกล้วยไม้ ให้เว้นที่ว่างระหว่างกล่อง และมีพ้ืนที่ว่างระหว่างผนังรถที่ขนส่ง เพ่ือให้ลมเย็น
หมุนเวียนไปยังสินค้าได้อย่างทั่วถึง อุณหภูมิที่ใช้ในการขนส่งประมาณ 10-12 องศาเซลเซียส การ
ส่งออกกล้วยไม้ส่วนมากใช้การขนส่งทางอากาศเป็นหลัก 

4) กระบวนการที่ใช้ในการรับรองสุขอนามัยกับกล้วยไม้ที่จะส่งออกในปัจจุบัน 
 การรับรองกล้วยไม้เพ่ือส่งออกนั้นขึ้นอยู่กับข้อก าหนดของประเทศคู่ค้า เช่น 
 - ประเทศเม็กซิโก ก าหนดให้มีข้อความรับรองเพ่ิมเติมในใบรับรองสุขอนามัยพืชว่าต้นกล้วยไม้
จากประเทศไทยที่ส่งไปยังประเทศเม็กซิโกต้องผ่านการตรวจสอบว่าปลอดจาก Cymbidium mosaic 
virus, Odontoglossum ringspot virus, Fusarium oxysporum f. sp.  cattleyae, Erwinia 
cypripedii และ Pseudomonas avenae subsp. cattleyae ต้นกล้วยไม้ต้องผ่านการสุ่มตรวจว่า
ปลอดจาก Thrips palmi ส่วนของต้นกล้วยไม้ที่ผลิตได้ต้องมาจากเมอริสเต็ม (meristem) หรือส่วน
อ่ืนของพืชที่ปลอดจากศัตรู พืช ต้นกล้วยไม้ต้องผ่านการก าจัดศัตรู พืชด้วย 0.2 เปอร์เซ็นต์  
Imidacloprid, 0.2 เปอร์เซ็นต์ Captan และ 17 เปอร์เซ็นต์ Streptomycin เป็นเวลา 5 นาที โดยผู้
ส่งออกเป็นผู้ด าเนินการ (กลุ่มวิจัยการกักกันพืช, 2560) 
  - ประเทศโคลัมเบีย ก าหนดให้มีข้อความรับรองเพ่ิมเติมในใบรับรองสุขอนามัยพืชว่าต้นกล้วยไม้
จากประเทศไทยที่ส่งไปยังประเทศโคลัมเบีย ดังนี้ ต้นกล้วยไม้ต้องมาจากโรงเรือนที่ผ่านการสุ่มตรวจ
ตลอดช่วงฤดูกาลเจริญเติบโตและรับรองว่าปลอดจาก Fusarium oxysporum f. sp. cattleyae และ 
Erwinia cypripedii (Pectobacterium cypripedii) ต้นกล้วยไม้ต้องปลอดจากวัสดุปลูก ได้แก่ ดิน 
อินทรียวัตถุ และสัตว์ในกลุ่มหอย (กลุ่มวิจัยการกักกันพืช, 2560) 
 - สหภาพยุโรป ก าหนดการน าเข้าไม้ตัดดอก (ดอกกล้วยไม้) ว่าต้องมาจากประเทศที่ปลอด
เพลี้ยไฟ (Thrips palmi) หรือมีการตรวจสอบก่อนการส่งออกว่าปลอดจากพลี้ยไฟ (T. palmi) ส่วน
ต้นกล้วยไม้ที่จะส่งออกไปจ าหน่ายยังสหภาพยุโรปได้นั้นต้องมาจากสวนที่ไม่พบการระบาดของแมลง
หวี่ขาว (Bemisia tabaci) ต้องได้รับการตรวจสอบการระบาดของแมลงหวี่ขาวอย่างเป็นทางการอย่าง
น้อยทุก 3 สัปดาห์ ในช่วง 9 สัปดาห์ก่อนการส่งออก สวนที่พบการระบาดของแมลงหวี่ขาว ผู้ส่งออก
ต้องใช้วิธีการที่เหมาะสมเพ่ือก าจัดแมลงหวี่ขาวให้หมดไป และต้องได้รับการตรวจสอบการระบาดของ
แมลงหวี่ขาวอย่างเป็นทางการทุกสัปดาห์ในช่วง 9 สัปดาห์ก่อนการส่งออก ผู้ส่งออกต้องท า  
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treatment ที่เหมาะสมก่อนการส่งออกเพ่ือก าจัดเพลี้ยไฟ แมลงหวี่ขาว และแมลงวันหนอนชอนใบ 
ภายใต้การควบคุมดูแลของเจ้าหน้าที่ภาครัฐ โดยไม่ต้องขึ้นทะเบียนสวน แต่ต้องตรวจแมลงหวี่ขาว 
ส่วนการระบุข้อความรับรองพิเศษ ขึ้นอยู่กับชนิดพืชและลักษณะที่ส่งออก (กลุ่มบริการส่งออกสินค้า
เกษตร, 2560)  
 - ประเทศอาร์เจนตินา ก าหนดให้มีข้อความรับรองเพ่ิมเติมในใบรับรองสุขอนามัยพืชว่าต้นกล้วยไม้
จากประเทศไทยที่ส่งไปยังประเทศอาร์เจนตินาต้องผ่านการตรวจสอบว่าปลอดจาก Pratylenchulus 
coffeae, Radopholus similis, Rotylenchulus  reniformis, Aphelenchoides besseyi แ ล ะ 
Ditylenchus destructor ต้นกล้วยไม้ผ่านการสุ่มตรวจว่าปลอดจาก Brevipalpus  californicus, 
Thrips  palmi  และ  Maconellicoccus  hirsutus (กลุ่มวิจัยการกักกันพืช, 2560) 
 - ประเทศชิลี ก าหนดให้มีข้อความรับรองเพ่ิมเติมในใบรับรองสุขอนามัยพืชว่าต้นกล้วยไม้จาก
ประเทศไทยที่ส่งไปยังประเทศชิลีต้องผ่านการสุ่มตรวจว่าปลอดจาก Cerathaphis orchidearum (กลุ่ม
วิจัยการกักกันพืช, 2560) 
 - ประเทศเวเนซุเอลา ก าหนดให้มีข้อความรับรองเพ่ิมเติมในใบรับรองสุขอนามัยพืชว่าต้นกล้วยไม้
จากประเทศไทยที่ส่งไปยังประเทศเวเนซุเอลาต้องผ่านการสุ่มตรวจว่าปลอดจาก Erwinia  cypridedii 
ปลอดจากทรายและวัสดุปลูกพืช (กลุ่มวิจัยการกักกันพืช, 2560)   
 - ประเทศเอกวาดอร ก าหนดให้มีข้อความรับรองเพ่ิมเติมในใบรับรองสุขอนามัยพืชว่าต้น
กล้วยไม้จากประเทศไทยที่ส่งไปยังประเทศเอกวาดอร ์ว่าต้องรับรองปลอดจากเชื้อสาเหตุโรค ได้แก่ 
Amphymallon majalis, Cymbidium ringspot virus, Orchid  fleck virus แ ล ะ  Orchid  
blossom  brown necrotic spot virus และต้นกล้วยไม้ต้องผ่านการสุ่มตรวจว่าปลอดจากอาการ
ของ Fusarium oxysporum, Erwinia cypridedii และ Orchid  mosaic  virus (กลุ่มวิจัยการกักกัน
พืช, 2560) 

5) การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช 
 5.1 การแบ่งกลุ่มชนิดของศัตรูกล้วยไม้ 
 ผลการสืบค้นข้อมูลศัตรูกล้วยไม้จากเอกสารวิชาการต่าง ๆ ในเบื้องต้นพบศัตรูกล้วยไม้ที่
ปรากฏในประเทศไทยและ/ หรือต่างประเทศ ซึ่งมีโอกาสติดไปกับต้นหรือดอกกล้วยไม้ที่จะส่งออกได้ 
จ านวน 74 ชนิด โดยแบ่งตามประเภทของศัตรูพืช ได้ดังนี้ 
 แมลง 34 ชนิ ด เช่ น Adoretus compressus, Bactrocera papaya, Cerataphis lataniae, 
Cerataphis orchidearum, Chaetanaphothrips signipennis, Chliaria othona, Coccus hesperidum, 
Contarinia maculipennis, Dichromothrips corbetti, Diorymerellus laevimargo, Dysmicoccus 
brevipes, Elimaea chloris, Frankliniella occidentalis, Frankliniella schultzei, Hypolycaena kina, 
Hypolycaena othona, Lema pectoralis, Mertila malayensis, Microcephalothrips abdominalis, 
Nipaecoccus nipae, Orchidophilus aterrimus, Orgyia postica, Oxya chinensis, Parlatoria proteus, 
Parlatoria ziziphin, Planococcus citri, Pseudococcus jackbeardsleyi, Rhaphildopalpa semilis, 
Spodoptera exigua, Spodoptera litura, Thrips palmi, Toxoptera aurantii, Trichoplusia ni และ 
Xylosandrus compactus 
 ไร  5 ชนิ ด เช่ น Brevipalpus californicus,  Brevipalpus phoenicis, Dolichotetranychus 
vandergooti, Tenuipalpus pacificus และ Tetranychus urticae  
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 แบคที เรี ย 5 ชนิ ด เช่ น Acidovorax cattleyae, Burkholderia cepacian, Burkholderia 
gladioli, Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum และ Pectobacterium cypripedii 
 รา 17 ชนิด เช่น Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Colletotrichum gloeosporiodes, 
Fusarium moniliforme, Fusarium oxysporum, Glomerella cingulate, Lasiodiplodia theobromae, 
Phyllosticta capitalensis, Phyllostictina pyriformis, Phytophthora cactorum, Phytophthora 
nicotianae, Phytophthora palmivora, Pseudocercospora dendrobii, Pseudocochliobolus 
eragrostidis, Rhizoctonia solani, Sclerotium rolfsii และ Thanatephorus cucumeris 
 ไวรัส 6 ชนิด เช่น Bean yellow mosaic virus, Cucumber mosaic virus, Cymbidium 
mosaic virus, Dasheen mosaic virus, Odontoglossum ringspot virus และ Tobacco mosaic 
virus  
 หอย 7 ชนิ ด  ได้ แก่  Achatina fulica, Cryptozona siamensis, Lamellaxis gracilis, 
Ovachlamys fulgens, Pamarion siamensis, Prosopeas walker และ Succinea chrysys 
 5.2 การประเมินศักยภาพของศัตรูกล้วยไมแ้ต่ละชนิดในการเข้ามา ตั้งรกราก แพร่กระจาย 
และการก่อให้เกิดสิ่งที่ติดตามมาทางเศรษฐกิจในพื้นที่ที่วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (ประเทศ
เม็กซิโก เปรู และเมียนมา) 

โดยพิจารณาจากปัจจัยต่าง ๆ เช่น 1) การประเมินความน่าเป็นไปได้ของการเข้า ดังนี้ เป็น
ศัตรูพืชที่เกี่ยวข้องกับสินค้า มีชีวิตรอดระหว่าง การขนส่งและเก็บรักษา การรอดชีวิตหลังจากการ
บริหารจัดการศัตรูพืช และเคลื่อนย้ายไปสู่พืชอาศัยที่เหมาะสม  2) การประเมินความน่าเป็นไปได้ของ
การตั้งรกราก ดังนี้ การมีพืชอาศัยที่เหมาะสม พาหะ ความเหมาะสมของสภาพแวดล้อม การปฏิบัติ
ทางเขตกรรมและมาตรการควบคุม และคุณลักษณะอ่ืนของศัตรูพืชที่มีผลต่อความน่าเป็นไปได้ของการ
ตั้งรกราก 3) การประเมินความน่าเป็นไปได้ของการแพร่กระจายหลังการตั้งรกราก ดังนี้ ชีววิทยาของ
ศัตรูพืช ความเหมาะสมของธรรมชาติ การมีอยู่และการแพร่กระจายของพาหะที่มีศักยภาพของ
ศัตรูพืชในพ้ืนที่วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช ศักยภาพส าหรับการเคลื่อนย้ายไปกับสินค้าภายในพ้ืนที่
วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชหลังการน าเข้ามา 4) การประเมินผลกระทบที่มีศักยภาพทางเศรษฐกิจ 
ของศัตรกูล้วยไม้ที่จะท าความเสียหายกับกล้วยไม้และพืชอ่ืน ๆ  
 ประเทศเปรู พบว่ามีศัตรูกล้วยไม้ของประเทศไทยที่มีศักยภาพในการเข้ามา ตั้งรกราก 
แพร่กระจาย และการก่อให้เกิดสิ่งที่ติดตามมาทางเศรษฐกิจในพ้ืนที่ที่วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช 
(ประเทศเปรู) ได้ เช่น แมลง Dichromothrips corbetti, Elimaea chloris, Mertila malayensis, Orgyia 
postica ไร Dolichotetranychus vandergooti แบคทีเรีย Acidovorax cattleyae, Burkholderia gladioli  
และรา Phyllostictina pyriformis, Pseudocercospora dendrobii, Pseudocochliobolus eragrostidis
  ประเทศเม็กซิโก พบว่ามีศัตรูกล้วยไม้ของประเทศไทยที่มีศักยภาพในการเข้ามา ตั้งรกราก 
แพร่กระจาย และการก่อให้เกิดสิ่งที่ติดตามมาทางเศรษฐกิจในพ้ืนที่ที่วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช 
(ประเทศเม็กซิโก) ได้ เช่น แมลง Dichromothrips corbetti, Elimaea chloris, Mertila malayensis, 
Orgyia postica ไร  Dolichotetranychus vandergooti แบคที เรี ย  Acidovorax cattleyae, Erwinia 
chrysanthemi และรา Phyllostictina pyriformis, Pseudocercospora dendrobii, Pseudocochliobolus 
eragrostidis 
 ประเทศเมียนมา พบว่ามีศัตรูกล้วยไม้ของประเทศไทยที่มีศักยภาพในการเข้ามา ตั้งรกราก 
แพร่กระจาย และการก่อให้เกิดสิ่งที่ติดตามมาทางเศรษฐกิจในพ้ืนที่ที่วิเคราะห์ความเ  สี่ยงศัตรูพืช 
(ประเทศเมียนมา) ได้ เช่น แมลง Dichromothrips corbetti, Elimaea chloris, Mertila malayensis, 
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Parlatoria proteus ไ ร  Dolichotetranychus vandergooti, Tenuipalpus pacificus แบคที เ รี ย 
Acidovorax cattleyae, Burkholderia gladioli, Erwinia chrysanthemi และรา  Phyllostictina 
pyriformis 
 ข้อมูลศัตรูกล้วยไม้ที่สืบค้นตาม Table 1 นั้นเป็นข้อมูลศัตรูกล้วยไม้เพ่ือประกอบการ
พิจารณาวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชก่อนการอนุญาตให้น าเข้ากล้วยไม้จากประเทศไทย ซึ่งเป็นข้อมูล
ที่ส าคัญ หากมีการจัดเตรียมข้อมูลที่ครบถ้วนสมบูรณ์ไว้ล่วงหน้าจะเกิดประโยชน์ต่อการส่งออก
กล้วยไม้ยิ่งขึ้น เป็นการส่งเสริมการค้าและเศรษฐกิจของประเทศไทยโดยตรง 
 ผลการประเมินศักยภาพของศัตรูกล้วยไม้แต่ละชนิดที่มีปรากฏในประเทศไทย และมีโอกาสที่
จะการเข้ามา ตั้งรกราก แพร่กระจาย และการก่อให้เกิดสิ่งที่ติดตามมาทางเศรษฐกิจในพ้ืนที่ที่
วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช ได้แก่ ประเทศเม็กซิโก เปรู และเมียนมา ได้ชนิดศัตรูพืชกักกันดังนี้ 
 แมลงจ านวน 5 ชนิด ได้แก่ Dichromothrips corbetti, Elimaea chloris, Mertila malayensis, 
Orgyia postica และ Parlatoria proteus 
 ไรจ านวน 2 ชนิด ได้แก ่Dolichotetranychus vandergooti และ Tenuipalpus pacificus 
 แบคทีเรียจ านวน 3 ชนิด ได้แก่ Acidovorax cattleyae, Burkholderia gladioli และErwinia 
chrysanthemi 
 ราจ านวน 3 ชนิด ได้แก่  Phyllostictina pyriformis, Pseudocercospora dendrobii และ 
Pseudocochliobolus eragrostidis 
  รายชื่อศัตรูพืชกักกันของกล้วยไม้ที่จะส่งออกจากประเทศไทยไปประเทศเม็กซิโก เปรู และ
เมียนมานั้น จ าเป็นต้องมีการก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืชเพ่ือก าจัดหรือลดความเสี่ยงศัตรูพืชที่จะ
ติดไปกับสินค้า โดยมาตรการสุขอนามัยพืชที่เหมาะสม มีประสิทธิภาพและประเทศไทยสามารถ
ด าเนินการได้ก่อนการส่งออกกล้วยไม้ (Table 1) ด าเนินการดังนี้ 
 1. การรมกล้วยไม้ด้วยสารรมเมทิลโบรไมด์เพ่ือก าจัดเพลี้ยไฟ ซึ่งเป็นศัตรูพืชกักกันของหลาย
ประเทศ เช่น สหภาพยุโรป โดยการรมสาร ณ โรงรมเมทิลโบรไมด์ที่ได้รับการขึ้นทะเบียนจากกรม
วิชาการเกษตรแล้ว มีข้ันตอนการปฏิบัติในการรมสารดังนี้ 
   - น าดอกกล้วยไม้วางในตู้รมสาร คลุมตู้รมสารด้วยผ้าคลุมทาร์พอลิน แล้วทับชายผ้า
คลุมด้วยท่อทราย โดยวางท่อทรายให้เหลื่อมกันอย่างน้อย 20-30 เซนติเมตร 
   - ตรวจผ้าคลุมให้อยู่ในสภาพดี หากพบรอยรั่วหรือฉีกขาดให้ท าการซ่อมแซมโดยใช้
เทปกาวปะส่วนที่รั่วหรือฉีกขาดนั้น หากผ้าคลุมมีสภาพเก่า มีรูรั่วหรือฉีกขาดมากไม่สามารถซ่อมแซม
ได้ ให้เปลี่ยนผ้าคลุมใหม่ เพ่ือความปลอดภัยและท าให้การรมสารนี้ได้ผล 
   - เปิดพัดลมที่ตั้งอยู่ตรงส่วนกลางของตู้รม เพ่ือให้เกิดการหมุนเวียนของอากาศ
ภายในตู้ 
   - เปิดวาล์วถังเมทิลโบรไมด์ ตวงสารตามปริมาตรที่ต้องการใช้ อัตราที่แนะน า คือ 20 
กรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
    - เปิดวาล์วที่กระบอกตวงเพ่ือปล่อยให้เมทิลโบรไมด์ไหลไปตามท่อทองแดงเข้าไปใน
ตู้รมแล้วไปออกท่ีหัวปล่อยที่อยู่ที่ท่อลมในรูปก๊าซ 
    - ก๊าซเมทิลโบรไมด์จะมีการหมุนเวียนในตู้รมตลอดเวลา ท าให้ความเข้มข้นของก๊าซ
เมทิลโบรไมด์ภายในตู้รมสารมีความเข้มข้นเท่ากันทุกจุด 



1231 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  กรมวชิาการเกษตร 

    - รมดอกกล้วยไม้ในตู้รมสาร 90 นาที เมื่อครบก าหนดเวลา น าพัดลมเป่าไล่ก๊าซ เมื่อ
ยกผ้าคลุมด้านหน้าขึ้นพาดบนตู้รม สารเมทิลโบรไมด์จะถูกเป่าออกไปจากตู้รมสาร 
    - เปิดพัดลมเพ่ือไล่ก๊าซเมทิลโบรไมด์ออกจากตู้รมสาร 10 นาที ความเข้มข้นของก๊าซ
เมทิลโบรไมด์จะอยู่ในระดับที่ต่ ากว่าค่าความปลอดภัย คือ 5 พีพีเอ็ม จึงน าดอกกล้วยไม้ออกจากตู้รม
สารได ้
  2. การตรวจสอบเชื้อไวรัสในกล้วยไม้ด้วยชุดตรวจสอบส าเร็จรูป (GLIFT kit) ซึ่งชุดตรวจสอบ
ดังกล่าวสามารถตรวจสอบเชื้อไวรัส Cymbidium mosaic virus (CyMV) สาเหตุโรคใบด่าง และเชื้อ 
Odontoglossum ringspot virus (ORSV) สาเหตุโรคจุดประด าของกล้วยไม้ โดยชุดตรวจสอบ 
GLIFT kit สามารถใช้เป็นเครื่องมือภาคสนามที่เกษตรกรผู้ปลูกกล้วยไม้สามารถน าไปใช้ตรวจสอบเชื้อ
ไวรัสในกล้วยไม้ได้สะดวก รวดเร็ว เพียงบดตัวอย่างกล้วยไม้ในสารละลายบัฟเฟอร์ในถุงพลาสติก
ส าหรับบดตัวอย่าง แล้วหยดน้ าคั้นพืชลงในช่องน้ าคั้นของตลับ 3 หยด อ่านผลของปฏิกิริยาได้ภายใน 
3-5 นาที ท าให้การวินิจฉัยโรคได้อย่างรวดเร็ว และสามารถตัดสินใจคัดเลือกต้นพันธุ์ปลอดเชื้อไวรัสไป
ขยายพันธุ์ได้ทันที เป็นการควบคุมการแพร่ระบาดโรคไวรัสทั้งสองชนิดนี้ในกล้วยไม้ และน าไปใช้
ประโยชน์ในการตรวจสอบเพ่ือออกใบรับรองการปลอดเชื้อไวรัสให้กับเกษตรกรผู้ส่งออกกล้วยไม้ไปยัง
ต่างประเทศให้มีความสะดวก รวดเร็ว และเป็นเทคนิคที่ได้รับการยอมรับในประสิทธิภาพของการ
ตรวจสอบ ถึงแม้เชื้อไวรัส CyMV และ ORSV จะไม่ใช่ศัตรูพืชกักกันของการสางออกกล้วยไม้ไป
ประเทศเม็กซิโด เปรู และเมียนมา แต่ควรมีมาตรการในการตรวจสอบเชื้อไวรัสทั้ง 2 ชนิดก่อนการ
ส่งออกล้วยไม้ เนื่องจากบเชื้อไวรัสทั้ง 2 ชนิดนี้ท าให้คุณภาพของกล้วยไม้ส่งออกลดลง 
  3. การพ่นหรือจุ่มกล้วยไม้ด้วยสารเคมีเพ่ือป้องกันก าจัดโรคและแมลงศัตรูกล้วยไม้ ตาม
ค าแนะน าการใช้สารเคมีของกรมวิชาการเกษตร และต้องศึกษาว่าชนิดของสารเคมีที่ใช้นั้นประเทศคู่
ค้าอนุญาตให้ใช้สารเคมีชนิดนั้นได้หรือไม่ เพ่ือลดข้อพิพาทเรื่องชนิดสารเคมีที่อนุญาตให้ใช้ส าหรับการ
น าเข้าสินค้า 
  4. พนักงงานเจ้าหน้าที่ของกรมวิชาการเกษตรมีการสุ่มตัวอย่างกล้วยไม้ตามมาตรฐานก่อน
การส่งออก โดยน าตัวอย่างกล้วยไม้มาการตรวจสอบแมลง ไร และเชื้อสาเหตุโรคพืชในห้องปฏิบัติการ
ของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ว่ามีศัตรูพืชเล็ดลอดไปกับกล้วยไม้ที่จะ
ส่งออกหรือไม่ หากพบศัตรูพืชทั่วไปจะมีมาตรการในการก าจัดศัตรูพืชนั้นก่อนส่งออก แต่ถ้าพบ
ศัตรูพืชกักกันของประเทศปลายทางและไม่มีวิธีการก าจัดที่เหมาะสม จะไม่อนุญาตให้ส่งออกกล้วยไม้ 

 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 1. ประเทศผู้น าเข้ากล้วยไม้จากประเทศไทยเป็นอันดับหนึ่ง คือ ญี่ปุ่น รองลงมา ได้แก่ 
สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป จีน เวียดนาม ลาว และประเทศอ่ืน ๆ อีกมากกว่า 80 ประเทศ ลักษณะ
การส่งออก เช่น 1) การส่งออกต้นกล้ากล้วยไม้ไปต่างประเทศ ซึ่งมีการส่งออกทั้งต้นกล้ากล้วยไม้ที่อยู่
ในขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ต้นกล้ากล้วยไม้ขนาดเล็กที่ผ่านการล้างรากและต้นกล้ากล้วยไม้ที่อยู่ใน
กระถางขนาดเล็ก 2) การส่งออกดอกกล้วยไม้ไปต่างประเทศ   
 2. พ้ืนที่ปลูกกล้วยไม้ควรมีอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งปี 25-35 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 50-60 
เปอร์เซ็นต์ มีการถ่ายเทอากาศดี หากปลูกกล้วยไม้สกุลหวายอุณหภูมิกลางคืนไม่ควรต่ ากว่า 18 องศา
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เซลเซียส มีการจัดการน้ าที่เพียงพอส าหรับใช้ตลอดปี  แหล่งปลูกกล้วยไม้ส่งออกที่ส าคัญ เช่น 
กรุงเทพมหานคร นนทบุรี นครปฐม สมุทรสาคร ราชบุรี  
 3. การก าจัดแมลงศัตรูพืชขึ้นอยู่กับข้อก าหนดของประเทศปลายทางว่าระบุกรรมวิธีใดในการ
ก าจัด วิธีการก าจัดศัตรูพืชที่แนะน าให้ใช้ เช่น การรมสารเคมี การใช้สารเคมีก าจัดเพลี้ยไฟ ขั้นตอน
ต่อมาคือการบรรจุหีบห่อ ขึ้นกับความต้องการของประเทศคู่ค้า การเก็บรักษาระหว่างรอการขนส่ง 
ควรเก็บในห้องเย็นที่ 12 องศาเซลเซียส อุณหภูมิที่ใช้ในการขนส่งประมาณ 10-12 องศาเซลเซียส การ
ส่งออกกล้วยไม้ส่วนมากใช้การขนส่งทางอากาศเป็นหลัก 
 4. กระบวนการที่ใช้ในการรับรองสุขอนามัยกล้วยไม้ที่จะส่งออกในปัจจุบันขึ้นอยู่กับ
ข้อก าหนดของประเทศคู่ค้า เช่น สหภาพยุโรปก าหนดการน าเข้าไม้ตัดดอก (ดอกกล้วยไม้) ว่าต้องมา
จากประเทศที่ปลอดเพลี้ยไฟ (Thrips palmi) หรือมีการตรวจสอบก่อนการส่งออกว่าปลอดจาก  
เพลี้ยไฟ (T. palmi) ส่วนต้นกล้วยไม้ที่จะส่งออกไปจ าหน่ายยังสหภาพยุโรปได้นั้นต้องมาจากสวนที่ไม่
พบการระบาดของแมลงหวี่ขาว (Bemisia tabaci) ต้องได้รับการตรวจสอบการระบาดของแมลงหวี่ขาว
อย่างเป็นทางการอย่างน้อยทุก 3 สัปดาห์ ในช่วง 9 สัปดาห์ก่อนการส่งออก สวนที่พบการระบาดของ
แมลงหวี่ขาว ผู้ส่งออกต้องใช้วิธีการที่เหมาะสมเพ่ือก าจัดแมลงหวี่ขาวให้หมดไป และต้องได้รับการ
ตรวจสอบการระบาดของแมลงหวี่ขาวอย่างเป็นทางการทุกสัปดาห์ในช่วง 9 สัปดาห์ก่อนการส่งออก  
ผู้ส่งออกต้องมีวิธีการที่เหมาะสมก่อนการส่งออกเพ่ือก าจัดเพลี้ยไฟ แมลงหวี่ขาว และแมลงวันหนอนชอน
ใบ ภายใต้การควบคุมดูแลของเจ้าหน้าที่ภาครัฐ โดยไม่ต้องขึ้นทะเบียนสวน แต่ต้องตรวจแมลงหวี่ขาว  
 5. ผลการประเมินศักยภาพของศัตรูกล้วยไม้แต่ละชนิดที่มีปรากฏในประเทศไทย และมี
โอกาสที่จะการเข้ามา ตั้งรกราก แพร่กระจาย และการก่อให้เกิดสิ่งที่ติดตามมาทางเศรษฐกิจในพ้ืนที่ที่
วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช ได้แก่ ประเทศเม็กซิโก เปรู และเมียนมา ได้ชนิดศัตรูพืชกักกันดังนี้ แมลง
จ านวน 5 ชนิด ได้แก่ Dichromothrips corbetti, Elimaea chloris, Mertila malayensis, Orgyia postica 
และ Parlatoria proteus  ไ ร จ า น ว น  2  ช นิ ด  ไ ด้ แ ก่  Dolichotetranychus vandergooti แ ล ะ 
Tenuipalpus pacificus แบคทีเรียจ านวน 3 ชนิด ได้แก ่Acidovorax cattleyae, Burkholderia gladioli 
และErwinia chrysanthemi ราจ านวน 3 ชนิด ได้แก่ Phyllostictina pyriformis, Pseudocercospora 
dendrobii และ Pseudocochliobolus eragrostidis 
 6. มาตรการสุขอนามัยพืชส าหรับก าจัดศัตรูกล้วยไม้ก่อนส่งออก เช่น 1) การรมกล้วยไม้ด้วยสาร
รมเมทิลโบรไมด์เพ่ือก าจัดเพลี้ยไฟ 2) การตรวจสอบเชื้อไวรัสในกล้วยไม้ด้วยชุดตรวจสอบส าเร็จรูป 
(GLIFT kit) ซึ่งชุดตรวจสอบดังกล่าวสามารถตรวจสอบเชื้อไวรัส Cymbidium mosaic virus (CyMV) 
สาเหตุโรคใบด่าง และเชื้อ Odontoglossum ringspot virus (ORSV) สาเหตุโรคจุดประด าของ
กล้วยไม้ 3) การพ่นหรือจุ่มกล้วยไม้ด้วยสารเคมีเพ่ือป้องกันก าจัดโรคและแมลงศัตรูกล้วยไม้ ตาม
ค าแนะน าการใช้สารเคมีของกรมวิชาการเกษตร และ 4) พนักงงานเจ้าหน้าที่ของกรมวิชาการเกษตรมี
การสุ่มตัวอย่างกล้วยไม้ตามมาตรฐานก่อนการส่งออก โดยน าตัวอย่างกล้วยไม้มาการตรวจสอบแมลง 
ไร และเชื้อสาเหตุโรคพืชในห้องปฏิบัติการของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
ก่อนส่งออกกล้วยไม้ 
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ค าขอบคุณ 

ขอขอบคุณผู้ร่วมงานวิจัยทุกท่านที่ช่วยสนับสนุนข้อมูลในการท าวิจัยตลอดจนให้ค าแนะน า
ในด้านต่าง ๆ ด้วยดีเสมอมา จึงขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 
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Table 1 Datasheet of pests associated with orchid seedling and flower in Thailand and other countries 

Scientific name 
[Taxonomic 

classification] 

Common 
name  

Entry Biology/ Establish Spread Economic impact 
Control 

measures 

INSECTS             
Spodoptera exigua (Hübner) 
[Lepidoptera: Noctuidae] 

beet 
armyworm 

 - Attach with flower, 
leaf, stem 
 - Egg size 0.6 mm, larva 
2.7 to 25 mm, pupa 15-
20 mm long, adult 
body 15-20 mm long; 
wingspan 30-38 mm  

 - Banana, cabbage, cotton, okra, 
rubber, sunflower, tobacco are 
hosts 
 - It is widely distributed throughout 
tropical and temperate Asia, 
Australasia and the Pacific Islands  
 - Lay egg 2,000-2,600 eggs, and 
oviposition days vary from 6-8 days. 
 - The upper development 
threshold temperature for all stages 
was 37°C, and 40°C was lethal  

 - Attach with plant parts, aircraft, 
land vehicles, wind 

 - It is the important insect pests of 
agricultural crops in the Asian tropics. 
 - It has caused 12-23% damage to 
tomatoes, damage ranged from 20-
100% in different parts of the field 
depending on moisture availability 

 - Sprays are applied 
with insecticides 

Spodoptera litura (Fabricius) 
[Lepidoptera: Noctuidae] 

taro 
caterpillar 

 - Attach with flower, 
leaf, rhizome, seed, 
stem 
 - Egg size, 4-7 mm and 
moth, with grey-brown 
body, 15-20 mm long; 
wingspan 30-38 mm 

 - Orchid, asparagus, chili, corn, 
grape, okra, onion, orange, orchid, 
rose are main hosts 
 - S. litura are 64 days above 
threshold 8°C, from oviposition to 
egg hatch, the larval period required 
days above a 10°C threshold. 
 - The upper development 
threshold temperature for all stages 
was 37°C, and 40°C is lethal  
 

 - In international trade, eggs or 
larvae may be present on planting 
material, cut flowers or 
vegetables 
 - The moths have a flight range 
of 1.5 km during a period of 4 h 
overnight, facilitating dispersion 
and oviposition on different hosts  

 - The larvae feed on the foliage of 
plants. 
 - It is one of the most important 
insect pests of agricultural crops in 
the Asian tropics 

 - Biological controls 
such as Apanteles 
ruficrus, Cotesia 
marginiventris, 
Telenomus remus 
 - Sprays are applied 
with insecticides 
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Table 1 Datasheet of pests associated with orchid seedling and flower in Thailand and other countries (continue) 

Scientific name 
[Taxonomic 

classification] 

Common 
name  

Entry Biology/ Establish Spread Economic impact 
Control 

measures 

Dichromothrips corbetti Priesner 
[Thysanoptera: Thripidae] 

orchid thrip  - Attach with flower, 
leaf 
  

 - Orchids (Cattleya, Vanda) are 
main hosts, widely reported as a 
pest on cultivated orchids. 
 - Feeding and breeding on leaves 
and flowers. 
 - Recorded widely around the 
world.  

 - Attach with plant parts  - Likely to be imported to California 
or intercepted in quarantine. 
 - The cultivation of orchids as a 
serious hobby or a horticultural 
profession has an economic turnover 
in Australia of many millions of 
dollars annually. 
 - D. corbetti represents an average 
phytosanitary risk for Germany and 
other EU Member States. 

 - Sprays are applied 
with insecticides 

Thrips palmi Karny 
[Thysanoptera: Thripidae] 

melon thrips  - Attach with flower, 
leaf, stem 
  

 - Orchid, cucumber, mango, melon, 
pumpkin, tobacco, tomato, etc. are 
main hosts 
 - T. palmi damages ornamental 
orchids 
 - Infestation into flower plants, fruit 
trees and vegetable 
 - The adults emerge from the pupa 
in the soil and go to the leaves or 
flowers of the plant, where they lay 
their eggs. 
 - Both larvae and adults feed 
gregariously on flowers, leaves,  
stems 
 - At 25°C, the life cycle from egg to 
egg lasts only 17.5 days. 

 - Attach with plant parts 
 - They are fly actively and they 
can be carried long distances on 
the wind. 
 - T. palmi has only moderate 
dispersal potential by itself 

 - A consequence the type of plant 
injury caused by feeding is always 
sucking damage. 
 - Quickly builds up heavy 
infestations causing severe injuries 
 - Assuming an acceptable yield loss 
of 5% of the maximum yield of 
Capsicum annuum 

 - Sprays are applied 
with insecticides  
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Table 1 Datasheet of pests associated with orchid seedling and flower in Thailand and other countries (continue)  

Scientific name 
[Taxonomic 

classification] 

Common 
name  

Entry Biology/ Establish Spread Economic impact 
Control 

measures 

MITES             
Brevipalpus californicus (Banks) 
[Acarina: Tenuipalpidae] 

citrus flat 
mite 

 - Attach with flower, 
leaf, stem 
 - The female is 228 
microns long 

 - Orchid, cotton, grape, orange, tea, 
tobacco, tomato, etc., are main 
hosts 
 - Growth and reproduction of mites 
are dependent on the state of 
growth or level of soluble nitrogen 
in their host plant. 

 - Attach with plant parts  - Feeding injury symptoms on 
selected plants include: chlorosis, 
blistering, bronzing, or necrotic areas 
on leaves  
 - B. californicus issuspected 
transmitter, Citrus leprosis virus 
 - It is considered as a serious pest of 
citrus trees, affecting the quality, 
quantity and size of fruits. 

 - Sprays are applied 
with chemicals   

Brevipalpus phoenicis (Geijskes) 
[Trombidiformes: Tenuipalpidae] 

false spider 
mite 

 - Attach with flower, 
leaf, stem 
 - Body size in all stages 
(widexlenght; microns), 
egg 59x90; larva 
102x145; protonymph 
115x192; deutonymph 
135x238; adult male 
135x268; adult female 
140x277. 

 - Orchid, coconut, coffee, grape, 
lemon are main hosts 
 - B. phoenicis is infection all stages, 
flowering, fruiting, seedling, 
vegetative growing.  
 - It is found primarily throughout 
the tropics of the world. 
 - It is thelytokous parthenogenesis.  

 - Attach with plant parts  - It is serious pest of tea in Indonesia 
 - The damage by Scarlet mite 
through crop loss and general 
weakening is thought to be serious. 
 - Yield losses estimated to vary 
between 14% and 30% with heavy 
infestation. 

 - Sprays are applied 
with chemicals such 
as imidacloprid and 
pyrethroids are used 
 - The profenofos, 
avermectin and 
carbofuran were the 
most effective 
insecticides on 
outdoor vegetables 
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Table 1 Datasheet of pests associated with orchid seedling and flower in Thailand and other countries (continue) 

Scientific name 
[Taxonomic 

classification] 

Common 
name  

Entry Biology/ Establish Spread Economic impact 
Control 

measures 

Dolichotetranychus vandergooti 
(Oudemans) 
[Trombidiformes: Tenuipalpidae] 

  - Attach with flower, 
leaf 

 - orchid and coconut are main 
hosts 

 - Attach with plant part  - The death of the plant tissue 
occurs as a result of feeding by this 
mite around the node and leaf 
sheath of the orchids 
 - Heavy infestation could cause 
defoliation of the orchids. 

 - Sprays are applied 
with chemicals 

Tenuipalpus pacificus Baker 
[Trombidiformes: Tenuipalpidae] 

  - Attach with leaf, 
flower, stem 
 - Adult female, 
including the rostrum, is 
312 microns and 190 
microns wide; adult 
male, including the 
rostrum, is 269 microns 
and 150 microns wide  

 - Orchids (Aerides, Cattleya, 
Cypripedium, Dendrobium, 
Grammatophyllum, Oncidium, 
Phalaenopsis and Saccolabium) are 
main hosts 
 - Apparently it is an introduced 
species on orchids from the tropics. 
 - Temperature and relative 
humidity 28+2oC and 57+3% 
respectively 
 - The life cycle is approximately 
two months depending upon the 
temperature and humidity. There 
are several generations per year.  
 - The mite feeds and breeds on 
both sides of the leaf but prefers 
the lower surface.  
 

 - Attach with plant part  - This flat red mite is one of the 
most destructive to be found on 
orchids  

 - Sprays are applied 
with chemical 
 - Natural products 
for control such as 
citrus oil, neem 
plant extracts 
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Table 1 Datasheet of pests associated with orchid seedling and flower in Thailand and other countries (continue) 

Scientific name 
[Taxonomic 

classification] 

Common 
name  

Entry Biology/ Establish Spread Economic impact 
Control 

measures 

BACTERIA             
Acidovorax cattleyae (Pavarino) 
(Syn. Pseudomonas cattleyae 
(Pavarino) Savulescu) 
[Burkholderiales: 
Comamonadaceae] 

   - Attach with flower, 
leaf, stem 

 - Orchids (Phalaenopsis and 
Cattleya) are main hosts 
 - On Cattleya the disease is limited 
to older leaves 
 - Infection is through stomata of 
young plants, wounds of older 
plants 
 - A typical leaf spot symptoms 
were observed on about 15% of the 
plants 
 - Increase in disease severity at 30 - 
35°C  

 -  Attach with infected plant 
 - Spread out by water, rain drop 

 - In the final stage, total collapse 
and death of the whole plant after 
infection. 
 - Reduced quality and quantity of 
products 

 - Remove and 
destroy diseased 
from plant and 
plantation  
 - Sprays are applied 
chemical  

Burkholderia gladioli (Severini) 
Yabuuchi (Syn. Pseudomonas 
gladioli Severini) 
[Burkholderiales: Burkholderiaceae] 

leaf spot of 
orchids 

 - Attach with leaf, 
rhizome, stem 

 - Orchids, gladiolus, iris, onion and 
rice are hosts           
 - Growth temperature is 30oC 

 -  Attach with infected plant 
 - Spread out by soil, water, rain 

 - Recently been reported to be a 
human pathogen. 
 - The infected leaf become yellow 
or dark brown and dropped off 
 - Reduced quality and quantity of 
products 
 
 
 
 

 - Remove and 
destroy diseased 
from plant and 
plantation  
 - Sprays are applied 
chemical  
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Table 1 Datasheet of pests associated with orchid seedling and flower in Thailand and other countries (continue) 

Scientific name 
[Taxonomic 

classification] 

Common 
name  

Entry Biology/ Establish Spread Economic impact 
Control 

measures 

Pectobacterium carotovorum 
subsp. carotovorum (Jones) 
Hauben (Syn. Erwinia carotovora 
pv. carotovora (Jones) Bergey) 
[Enterobacteriales: 
Enterobacteriaceae] 

bacterial root 
rot of sweet 
potato 

 - Attach with leaf, 
rhizome, root, stem, 
tuber 

 - Orchid, asparagus, chili, garlic, 
onion, orchid, pumpkin, rice, 
watermelon, etc. are hosts 
 - It is a plant pathogen that causes 
cell death through plant cell wall 
destruction by creating an 
osmotically fragile cell. 
 - Optimum temperature for growth 
is 24-28°C, maximum 37°C. 
 - Sources of bacterial infection are 
the infected vegetation residues and 
stumps, irrigation water, rhizosphere 
of vegetable and some weed 
plants, and insects.  

 -  Attach with infected plant 
 - These widespread microbes can 
be found in soil, guts of insects, 
water and suspended aerosols in 
air. 
 - Fifty percent of the bacteria 
that become suspended in 
aerosols can survive for five to ten 
minutes and may travel for miles. 

 - E. carotovora subsp. carotovora is 
the major causal organisms of 
economically important potato 
disease 
 - Reduced quality and quantity of 
products 

 - Remove and 
destroy diseased 
from plant and 
plantation  
 - Sprays are applied 
chemical  
 - Biological control 

FUNGI 
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 
[Pleosporales: Pleosporaceae] 

alternaria 
leaf spot, 
black spot 

 - Attach with flower, 
leaf, seed 

 - Wide host range; cruciferous 
crops, papaya, pepper and jujube 
are main hosts; orchid is host  
 - In temperate climates, airborne 
Alternaria spores are detectable 
from May to November 
 - Favourite habitats are soils, corn 
silage, rotten wood, compost, bird 
nests, and various forest plants. 
 - Colonizing many kinds of dead or 
dying plant material. 

 - Attach with infected plant, soil 
(soilborne) and air (airborne)  
 - Rain splash disperses this spore 
inoculum from the soil  

 - It is frequently associated with 
allergic respiratory disease to human 
 - Impact the quality and quantity of 
orchids 

 - Spray are applied 
fungicide 
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Table 1 Datasheet of pests associated with orchid seedling and flower in Thailand and other countries (continue) 

Scientific name 
[Taxonomic 

classification] 

Common 
name  

Entry Biology/ Establish Spread Economic impact 
Control 

measures 

Botrytis cinerea Pers. Fr [anamorph] 
(Botryotinia fuckeliana (de Bary) 
Whetzel [teleomorph]  
[Helotiales: Sclerotiniaceae] 

grey mould-
rot 

 - Attach with flower, 
leaf, rhizome, seed, 
stem 

 - Cucumber, grape, pea, straberry, 
tomato, etc. are main hosts; orchid 
is host 
 - The worldwide distribution and 
high frequency of the anamorph B. 
cinerea is well established.  
 - Saprophytic mycelium in dead 
plant material, overwinters as 
sclerotia in soil or infected plant 
tissues 
 - The optimum temperature for 
spore formation was found to be 
15oC while it was 20oC for mycelial 
growth  

 - B. fuckeliana overwinters as 
sclerotia in soil or infected plant 
tissues, dispersed by wind, rain, 
insects (Drosophila melanogaster, 
Lobesia botrana, Thrips 
obscuratus)   

 - Economic losses of >50% may 
occur in many crops, depending on 
the prevailing environmental 
conditions.   
 - Disease symptoms are easily visible 
in the field  
 - Impact the quality and quantity of 
orchids 

 - Remove and 
destroy diseased 
from plant and 
plantation  
 - Sprays are applied 
fungicides 
 - Host-plant 
resistance 
 - Biological control 
such as Trichoderma 
harzianum  

Colletotrichum gloeosporioides 
(Penz.) Sacc. 
[Glomerellales: Glomerellaceae] 

anthracnose  - Attach with flower, 
leaf, seedling, stem 

 - Orchid, chili, mango and papaya 
are main hosts 
 - Environmental conditions favoring 
the pathogen are high 
temperatures, 28oC being optimal 
and high humidity 

 - Attach with infected plant 
 - Primary inoculum can be 
disseminated by wind (airborne) 
or rain, splashing from rain is a 
common means of spread 

 - The most destructive disease and 
known to cause great losses to the 
orchid growers in terms of both 
quality and quantity 
 - This disease is very harmful and 
can cause spoilage and rotting of fruit 
plants, resulting in low yield and 
poor quality of the fruits, chilli is 
25%. 
 

 - Seed treatment 
hot water dip at 
48oC for 20 min 
 - Sprays are applied 
fungicides 
 - Biological control 
such as 
Streptomyces 
hygroscopicus 
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Table 1 Datasheet of pests associated with orchid seedling and flower in Thailand and other countries (continue)     

Scientific name 
[Taxonomic 

classification] 

Common 
name  

Entry Biology/ Establish Spread Economic impact 
Control 

measures 

Phyllosticta capitalensis P. Henn. 
[Botryosphaeriales: 
Botryosphaeriaceae] 

Pyllosticta 
leaf-apot 

 - Attach with leaf  - Orchids (Brassolaeliocattleya, 
Cattleya, Cymbidium, Dendrobium, 
Epidendrum, Laelia, Laeliocattleya, 
Odontoglossum. Oncidium, 
Phalaenopsis, and Vanda) are main 
hosts 

 - Attach with infected plant 
 - Disease spread is due to 
movement of both conidia and 
ascospores, it is disseminated by 
water splash on to the leaves 
during watering or rainfall, spore 
dispersal by wind 

 - Phyllosticta leaf spots and blights 
are one of the most serious 
problems in the commercial orchid 
industry 
 - Impact the quality and quantity of 
orchids 

 - Remove and 
destroy diseased 
from plant and 
plantation  
 - Sprays are applied 
fungicides 

Pseudocercospora dendrobii 
Deighton (Syn. Cercospora 
dendrobii) 
[Capnodiales: Mycosphaerellaceae] 

yellow leaf 
spot 

 - Attach with leaf  - Orchid (Dendrobium) is main host 
 - On V-8 at 25°C, while sporulation 
occurred only on water agar 
containing autoclaved Dendrobium 
orchid leaf tissue at 25°C. No growth 
was observed on any media at 30°C. 

 - Attach with infected plant 
 - It is disseminated by water 
splash or rainfall, spore dispersal 
by wind 

 - Impact the quality and quantity of 
orchids 

 - Remove and 
destroy diseased 
from plant and 
plantation  
 - Sprays are applied 
fungicides 

Pseudocochliobolus eragrostidis 
Tsuda & Ueyama (Syn. 
Cochliobolus eragrostidis (Tsuda & 
Ueyama) Sivan.) (Curvularia 
eragrostidis (Henn.) J.A. Meyer 
[Annamorph]) 
[Pleosporales: Pleosporaceae] 

leaf spot of 
maize 

 - Attach with flower, 
leaf, seedling 

 - Orchid, banana, maize, pineapple, 
tea are main hosts 
 - The most favorable temperature 
was 28oC for mycelial growth, 25oC 
for sporulation 
 - Extensive leaves damage 
ultimately led to plant death 

 - Attach with infected plant 
 - Rain splash disperses this spore  

 - This disease occurred sporadically 
and caused small losses 
 - Impact the quality and quantity of 
orchids 

 - Sprays are applied 
fungicides 
 - Biological control 
such as Trichoderma 
sp. 
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Table 1 Datasheet of pests associated with orchid seedling and flower in Thailand and other countries (continue) 

Scientific name 
[Taxonomic 

classification] 

Common 
name  Entry Biology/ Establish Spread Economic impact Control 

measures 

Rhizoctonia solani J.G. Kühn 
[Cantharellales: Ceratobasidiaceae] 

root rot  - Attach with leaf, 
rhizome, root, stem 

 - Approximately 550 host genera 
are recorded for the USA alone 
 - Cauliflower, cucumber, pepper, 
potato, rice, etc. are main hosts; 
orchid is host 
 - R. solani is a common inhabitant 
of most soils, surviving as actively 
growing mycelium, resting mycelium 
or sclerotia and colonize most kinds 
of dead plant tissue 

 - Attach with infected plant 
 - It is disseminated by water 
splash or rainfall, spore dispersal 
by wind, contaminated soil (soil 
borne) 

 - The whole plant may become 
affected, causing wilting and death. 
 - Impact the quality and quantity of 
orchids 

 - Heat or chemical 
pasteurization of the 
planting medium in 
nurseries 
 - Fungicide seed 
treatment can reduce 
infection in field-sown 
crops. 
 - Host-plant resistance 
 - Soil fumigation  
 - Sprays are applied 
fungicides 

Sclerotium rolfsii Sacc.  
(Syn. Athelia rolfsii (Curzi) C. C. Tu & 
Kimbr. [teleomorph]) 
[Polyporales: Atheliaceae] 

sclerotium 
rot, stem rot 

 - Attach with flower, 
leaf, rhizome, root, 
seed, seedling, stem 

 - Corn, eggplant, sweet potato, 
pumpkin and tomato are main 
hosts; orchid is host  
 - S. rolfsii has an extensive host 
range; at least 500 species in 100 
families are susceptible. 
 - It commonly occurs in the tropics, 
subtropics, and other warm 
temperate regions 
 - Sclerotia may exist free in the soil 
or in association with plant debris  
 - Maxiumum mycelial growth 
occurs between 25 and 35oC 
 - High soil moisture, dense planting, 
and frequent irrigation promote 
infection  

 - Sclerotia are disseminated by 
cultural practices (infested soil 
and contaminated tools), infested 
transplant seedlings, water 
(especially through irrigation), 
wind, and possibly on seeds. 

 - It caused serious crop losses 
 - Agriculture estimated losses from 
$10 million to $20 million associated 
with S. rolfsii in the southern peanut-
growing, yield loss 1-60%  
 - Seedlings are very susceptible and 
die quickly once they become 
infected 

 - Biological control 
such as Trichoderma 
harzianum, T. viride, 
Bacillus subtilis, 
Penicillium spp., and 
Gliocladium virens. 
 - Crop rotation 
 - Sprays are applied 
fungicides 
 - Soil fumigation such 
as metamsodium 
(Vapam), Vorlex, 
methyl bromide, and 
chloropicrin 
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Table 1 Datasheet of pests associated with orchid seedling and flower in Thailand and other countries (continue)      

Scientific name 
[Taxonomic 

classification] 

Common 
name  

Entry Biology/ Establish Spread Economic impact 
Control 

measures 

VIRUSES             

Cymbidium mosaic virus 
[Tymovirales: Alphaflexiviridae]  

orchid 
mosaic, 
CymMV 

 - Attach with flower, 
leaf, rhizome, root, 
seedling, stem 

 - Orchid is main host  
 - non seedborne 
 - It is distributed in tropical and 
subtropical zone. 

 - Transmitted by means not 
involving a vector and non-seed-
transmission. 
 - Virus transmitted by mechanical 
inoculation; transmitted by 
contact between plants.  

 - CymMV is the most common 
disease in orchids infecting a large 
number of cultivated orchids found 
in all phases of the industry and 
around the world. 
 - Reduce plant vigor and growth rate 
and reduce flower quality 
 - Detection by ELISA, RT-PCR but 
can't detection by eye 

 - Prevention, avoiding 
their entrance in the 
growing area 
 - Control method for 
virus involve sanitation 
practice and the use of 
chemicals to sterilize 
pruning tools 

Odontoglossum ringspot virus (Syn. 
Tobacco mosaic virus) 
[Virgoviridae] 

ORSV  - Attach with flower, 
leaf, rhizome, root, 
seedling, stem 

 - Orchid is main host  
 - non seedborne  
 - It is distributed in tropical and 
subtropical zone. 

 - Transmitted by means not 
involving a vector and non-seed-
transmission. 
 - Virus transmitted by mechanical 
inoculation; transmitted by 
contact between plants.  

 - It is the most common viruses 
affecting cultivated orchids 
worldwide. 
 - Detection by ELISA, RT-PCR but 
can't detection by eye 

 - Prevention, avoiding 
their entrance in the 
growing area 
 - Control method for 
virus involve sanitation 
practice and the use of 
chemicals to sterilize 
pruning tools 
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Figure 1 Orchid seedlings in media bottle; a) Cymbidium spp., b) Dendrobium spp., c) 
 Paphiopedilum spp. and d) Phalaenopsis spp. 
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Figure 2 Orchid seedling without media 
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Figure 3 Phalaenopsis sp. seedlings in media for exportation 

 

 
Figure 4 Cut flower orchids and packaging to be exported 
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Figure 5 Orchids growing in greenhouse condition 
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Figure 6 Producing province of orchid in Thailand 

Bangkok 

Nonthaburi 

Samut Sakhon 

Nakhon Pathom 

Ratchaburi 
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ศึกษามาตรการสุขอนามัยพืชในการส่งออกเมล็ดพันธุ์แตงโม 
Study on Phytosanitary Measure for the Exportation of watermelon seed 

 
คมศร  แสงจินดา1/   สุคนธ์ทิพย์  สมบัติ1/   อลงกต  โพธิ์ดี1/   วาสนา ฤทธิ์ไธสง1/ 

สิทธิศักดิ์ แสไพศาล2/    อิทธิพล  บรรณาการ3/ 

1/กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุ่มวิจัยโครพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

3/กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

รายงานความก้าวหน้า 

ศึกษามาตรการสุขอนามัยพืชในการส่งออกเมล็ดพันธุ์แตงโม ด าเนินการทดลอง ระหว่างเดือน
ตุลาคม 2561 - กันยายน 2562 โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดท าข้อมูลพืชและศัตรูพืชส าหรับการเปิด
ตลาด (market access) เมล็ดพันธุ์แตงโมไปต่างประเทศ การด าเนินงานใน ปี 2562 ได้ข้อมูลพืช 
(Crop information) ข้อมูลการส่งออก ได้ชนิดของศัตรูพืชที่มีโอกาสติดไปกับเมล็ดพันธุ์แตงโม และ
กระบวนการรับรองสุขอนามัยพืชที่ใช้ในปัจจุบันของเมล็ดพันธุ์แตงโม ทั้งนี้ จะมีการด าเนินการ
วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชเพ่ือให้ทราบถึงศัตรูพืชกักกันของต่างประเทศในการด าเนินการปีต่อไป 

ค าหลัก: เมล็ดพันธุ์ แตงโม ศัตรูพืช 
 

ค าน า 

จากการที่ประเทศสมาชิกองค์การการค้าโลก (World Trade Organization, WTO) สามารถ
ใช้ความตกลงว่าด้วยการใช้บังคับมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement on the 
Application of Sanitary and Phytosanitary Measures, SPS Agreement) บนหลักการส าคัญที่
จ าเป็นในการควบคุมการน าเข้าสินค้าเกษตรและอาหาร โดยวัตถุประสงค์เพ่ือป้องกันความเสี่ยงหรือ
อันตรายที่จะเกิดขึ้นกับคน สัตว์ หรือพืชในประเทศของตนเองได้ โดยมาตรฐานระหว่างประเทศด้าน
พืชซึ่งความตกลง SPS ใช้อ้างอิงคือ อนุสัญญาว่าด้วยการอารักขาพืชระหว่างประเทศ (International 
Plant Protection Convention, IPPC) ที่มีหลักการส าคัญคือ ความประสานกลมกลืน ความเท่า
เทียมกัน และความโปร่งใส โดยให้แต่ละประเทศจัดตั้งองค์กรอารักขาพืชแห่งชาติ (National Plant 
Protection Organization, NPPO) ของตนเองเพ่ือด าเนินการตามข้อก าหนดของอนุสัญญาว่าด้วย
การอารักขาพืชระหว่างประเทศ ในการด าเนินการเก่ียวกับการน าเข้าและส่งออกสินค้าเกษตร ปัจจัยที่ 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 03-04-59-01-04-00-04-62  
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ส าคัญอย่างหนึ่งคือข้อมูลเกี่ยวกับศัตรูพืชโดยเฉพาะชนิดของศัตรูพืชในประเทศไทยที่มีการจ าแนกหรือ
วินิจฉัยชนิดอย่างถูกต้องที่เป็นปัจจุบัน ซึ่งมีความส าคัญท่ีจะน าไปใช้ในการก าหนดมาตรการสุขอนามัย
พืชกับพืชที่มีการค้าขายระหว่างประเทศ เนื่องจากประเทศผู้น าเข้าและประเทศผู้ ส่งออกมีความ
จ าเป็นต้องใช้ข้อมูลดังกล่าว เช่น ประเทศผู้ส่งออกต้องใช้ข้อมูลศัตรูพืชส่งให้ประเทศคู่ค้าประกอบการ
เปิดตลาดสินค้าส่งออกไปต่างประเทศตามที่ประเทศคู่ค้าก าหนด หรือประเทศผู้น าเข้าใช้เป็นข้อมูล
ส าหรับการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชเพ่ือก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืชส าหรับการน าเข้า เป็นต้น  

ปัญหาที่เกิดขึ้นในปัจจุบันคือการเตรียมข้อมูลศัตรูพืชเพ่ือใช้เปิดตลาดสินค้าเกษตรหรือใช้
ด าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชกับสินค้าพืชที่ต้องการความเร่งด่วนตามนโยบายรัฐหรือความ
ต้องการตลาดมักใช้ระยะเวลาเตรียมการนานหรือล่าช้า เนื่องจากขาดข้อมูล ข้อมูลไม่ชัดเจนหรือเก่า
เกินไป ไม่ถูกต้องตามหลักวิทยาศาสตร์ ไม่ทราบสถานการณ์ของศัตรูพืชนั้น ๆ ในปัจจุบัน รวมถึงไม่มี
ตัวอย่างใช้เป็นหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ยืนยัน เช่น ศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์หญ้า หญ้าอาหารสัตว์ ผลไม้
ที่มิใช่พืชเศรษฐกิจของประเทศ เช่น แอบเปิล สาลี่ หรือที่มีข้อมูลแล้วอาจไม่ชัดเจนที่ระบุถึงสกุล 
(genus) จึงมักถูกประเทศคู่ค้าก าหนดให้เป็นศัตรูพืชกักกัน บางชนิดมีรายงานพบนานมาแล้วแต่ใน
ปัจจุบันไม่เคยมีการตรวจพบอีก เป็นต้น ซึ่งส่งผลต่อการเปิดตลาดหรือขยายตลาดและใช้ด าเนินการ
วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชได้ 

ประเทศสมาชิก IPPC จะมีการก าหนดหลักเกณฑ์ให้ประเทศผู้ส่งออกจัดเตรียมข้อมูลพืชและ
ศัตรูพืชที่มีรายละเอียดตามที่ก าหนด เพ่ือน ามาวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช เป็นส่วนหนึ่งของการ
ปกป้องตลาดและสินค้าเกษตรของตนเอง เพราะต้องใช้เวลาและหากไม่ครบถ้วนตามก าหนดจะส่ง
ข้อมูลกลับไปมา ท าให้เกิดความล่าช้า ดังนั้นการเตรียมข้อมูลพืชและศัตรูพืชที่สมบูรณ์ และมีวิเคราะห์
ความเสี่ยงศัตรูพืชของประเทศไทยล่วงหน้า จะท าให้ทราบว่าศัตรูพืชใดของประเทศไทยที่อาจจะเป็น
ศัตรูพืชกักกันของประเทศผู้น าเข้า เพ่ือจะได้เสนอมาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชนั้น ๆ ให้ประเทศ
ผู้น าเข้าพิจารณา และประเทศไทยเองได้เตรียมความพร้อมที่จะต้องจัดการศัตรูพืชนั้นไว้ด้วยอาจร่น
ระยะเวลาการด าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของผู้น าเข้าให้รวดเร็วยิ่งขึ้น ส่งผลดีต่อระบบ
การตลาดในสากลที่ปัจจุบันมีการแข่งขันสูงและสามารถเพ่ิมมูลค่าการส่งออกสินค้าเกษตรของประเทศ
ได้อย่างยิ่ง 

กรมวิชาการเกษตรในฐานะเป็น NPPO จึงมีหน้าที่ต้องเตรียมข้อมูลเพ่ือการเปิดตลาดสินค้า
เกษตร เพ่ือน าไปใช้ในการเตรียมข้อมูลเปิดตลาดสินค้าเกษตร อาทิเช่น เมล็ดพันธุ์แตงโม ซึ่งยัง ไม่มี
ข้อมูลงานวิจัยด้านสุขอนามัยพืชส าหรับการส่งออกเมล็ดพันธุ์แตงโมมาก่อน ดังนั้นการเตรียมข้อมูลพืช
และศัตรูพืชที่สมบูรณ์ และมีการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของประเทศไทยล่วงหน้า จะท าให้ทราบ
ว่าศัตรูพืชใดของประเทศไทยที่อาจจะเป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศผู้น าเข้า เพ่ือจะได้เสนอมาตรการ
จัดการความเสี่ยงศัตรูพืชนั้น ๆ ให้ประเทศผู้น าเข้าพิจารณา และประเทศไทยเองได้เตรียมความพร้อม
ที่จะต้องจัดการศัตรูพืชนั้นไว้ด้วย อาจร่นระยะเวลาการด าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของผู้
น าเข้าให้รวดเร็วยิ่งขึ้น ส่งผลดีต่อระบบการตลาดในสากลที่ปัจจุบันมีการแข่งขันสูง และสามารถเพ่ิม
มูลค่าการส่งออกสินค้าเกษตรของประเทศได้อย่างยิ่ง 
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วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. หนังสือ ตารา วารสาร เอกสารวิชาการ และฐานข้อมูลศัตรูพืช เช่น ฐานข้อมูลออนไลน์ 

Crop Protection Compendium, Description of Fungi and Bacteria, Description Maps of 
Plant Pests, Description Maps of Plant Diseases และฐานข้อมูล EPPO เกี่ยวกับศัตรูพืชกักกัน 
เป็นต้น 

2. วัสดุคอมพิวเตอร์ เช่น แผ่นจัดเก็บข้อมูล (ซีดี) และหมึกพิมพ์ เป็นต้น 
3. วัสดุการเกษตร เช่น ดิน และเมล็ดพันธุ์แตงโม เป็นต้น 
4. วัสดุสานักงาน 
5. กล้องถ่ายรูป 

วิธีการ 
ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมข้อมูลพืชและศัตรูพืช 
1.1 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลพืช 

1.1.1 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลทั่วไปของเมล็ดพันธุ์แตงโมที่จะส่งออก เช่น  
ชื่อวิทยาศาสตร์ อนุกรมวิธานของพืช ชื่อพ้อง ชื่อสามัญ พันธุ์ หรือสายพันธุ์ ส่วนของพืชที่สามารถ
ส่งออก เช่น ผล เมล็ดพันธุ์ เป็นต้น จุดประสงค์ของการส่งออกพืช เช่น บริโภค อุตสาหกรรม เป็นต้น 
ประเทศปลายทางที่จะส่งออกไป (ประเทศผู้น าเข้า) และภาพถ่ายของเมล็ดพันธุ์แตงโม ที่ต้องการ
ส่งออกและที่เก่ียวข้อง จากของจริง 

1.1.2 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลการผลิตและแหล่งเพาะปลูกแตงโม ได้แก่ ภูมิภาค 
จังหวัด ต าบล และอ่ืน ๆ แผนที่แสดงแหล่งปลูกพืช สภาพภูมิอากาศของแหล่งปลูกแตงโมในประเทศ
ไทย ปริมาณที่คาดว่าจะส่งออก แผนการบริหารจัดการศัตรูพืช การผลิต วิธีการเก็บเกี่ยว ช่วงเวลาเก็บ
เกี่ยว และระบบการตรวจรับรองการปลอดศัตรูพืช 

1.2 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลศัตรูแตงโมรวมถึงการจัดการหลังเก็บเกี่ยว 
1.2.1 สืบค้นข้อมูลศัตรูแตงโม ที่มีรายงานพบในประเทศไทยและต่างประเทศ ได้แก่ 

ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อพ้อง ชื่อสามัญ อนุกรมวิธานของศัตรูพืช ชื่อพืชอาศัย ส่วนของพืชที่ศัตรูพืชเข้า
ท าลาย อาการ หรือลักษณะการท าลาย การแพร่กระจาย วิธีการป้องกันกาจัดศัตรูพืช พาหะ และ
เอกสารอ้างอิงทางวิชาการท่ีเกี่ยวกับศัตรูพืช 

1.2.2 สืบค้นข้อมูลและออกไปด าเนินการเก็บข้อมูลในแปลงปลูกแตงโม ที่จะส่งออก
และสถานที่คัดบรรจุ เกี่ยวกับการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว เช่น วิธีการบรรจุ กระบวนการตรวจก่อน
ส่งออก การก าจัดศัตรูพืชหลังการเก็บเกี่ยว การเก็บรักษาสินค้าและมาตรฐานการป้องกันศัตรูพืช การ
ขนส่งสินค้า (ภายในประเทศและระหว่างประเทศ) การส่งออก รวมทั้งกระบวนการที่ใช้ปัจจุบันส าหรับ
การให้การรับรองสุขอนามัยกับพืชที่จะส่งออก เช่น การตรวจสอบศัตรูพืชในแปลงปลูก การสุ่ม
ตัวอย่างเมล็ดพันธุ์แตงโม เพ่ือตรวจสอบศัตรูพืช การระบุข้อความรับรองพิเศษ เป็นต้น 

1.2.3 นาข้อมูลจากข้อ 1.2.1 จัดทาตารางศัตรูแตงโม ที่มีรายงานพบในประเทศไทย 
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ขั้นตอนที่ 2 การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชเบื้องต้น 
ด าเนินการประเมินความเสี่ยงศัตรูแตงโมที่มีรายงานพบในประเทศไทยในขั้นตอนการจัดกลุ่ม

ศัตรูพืช (Pest categorization) เพ่ือตรวจสอบศัตรูพืชแต่ละชนิดว่าเข้าอยู่ในหลักเกณฑ์ที่ก าหนดใน
ค่านิยามส าหรับศัตรูพืชกักกันหรือไม่ พิจารณาจากหลักพ้ืนฐาน ดังนี้ 

2.1 พิจารณาแบ่งกลุ่มชนิดของศัตรูแตงโม เช่น แมลง ไร ไวรัส แบคทีเรีย และรา เป็นต้น โดย
ระบุชนิดของศัตรูพืช (identity of pest) ในระดับสปีชีส์ ในกรณีที่ระบุระดับต่ ากว่าสปีซีส์ควรต้องมี
หลักฐานที่แสดงให้เห็นว่า ปัจจัยต่าง ๆ เช่น ความแตกต่างในด้านความรุนแรง ขอบเขตของพืชอาศัย 
หรือความสัมพันธ์ของพาหะกับศัตรูพืชนั้น เป็นปัจจัยส าคัญอย่างมากเพียงพอที่จะมีผลกระทบต่อ
สถานภาพทางสุขอนามัยพืช และในกรณีที่ศัตรูพืชมีพาหะเข้ามาเกี่ยวข้อง พาหะอาจได้รับการ
พิจารณาครอบคลุมไปเป็นศัตรูพืชชนิดหนึ่ง ซึ่งมีส่วนเกี่ยวข้องกับศัตรูพืชสาเหตุและจ าเป็นส าหรับการ
ถ่ายทอดเชื้อของศัตรูพืชชนิดนั้น 

2.2 ตรวจสอบศัตรูพืชในข้อ 2.1 ว่าเป็นศัตรูพืชที่มีรายงานพบในประเทศผู้น า เข้า ได้แก่ 
เนเธอร์แลนด์ ฟิลิปปินส์ และเวียดนาม หรือไม่ รวมถึงสถานภาพการควบคุมศัตรูพืชดังกล่าวใน
ประเทศผู้น าเข้า 

2.3 พิจารณาศักยภาพของศัตรูพืชแต่ละชนิดในการเข้ามา ตั้งรกราก แพร่กระจาย ในพ้ืนที่ที่
วิ เคราะห์ความเสี่ยงศัตรู พืช (Potential for establishment and spread in PRA area) ได้แก่  
เนเธอร์แลนด์ ฟิลิปปินส์ และเวียดนาม โดยมีหลักฐานสนับสนุน ได้แก่ สภาพแวดล้อมและสภาพ
ภูมิอากาศเหมาะสมต่อการเจริญแพร่ขยายพันธุ์ แพร่ระบาด/แพร่กระจายของศัตรูพืช การมีพืชอาศัย 
(รวมทั้งพืชที่มีความใกล้เคียงกับพืชอาศัย) มีพืชอาศัยสลับ และมีพาหะศัตรูพืชปรากฏในพ้ืนที่ประเทศ
ผู้น าเข้า 

2.4 พิจารณาศักยภาพการก่อให้เกิดสิ่งที่ติดตามมาทางเศรษฐกิจในพ้ืนที่ที่วิเคราะห์ความเสี่ยง
ศัตรูพืช (Potential of economic consequences in PRA area) โดยพิจารณาการบ่งชี้ที่ชัดเจนว่า
ศัตรูพืชน่าจะมีผลกระทบทางเศรษฐกิจผลกระทบทางเศรษฐกิจทางตรงต่อพืช สัตว์ มนุษย์ และ
สิ่งแวดล้อมที่ไม่อาจยอมรับได้ในประเทศ ผู้น าเข้า ได้แก่ เนเธอร์แลนด์ ฟิลิปปินส์ และเวียดนาม 
ผลกระทบทางเศรษฐกิจทางตรงต่อพืช สัตว์ มนุษย์ และสิ่งแวดล้อม เช่น ท าให้พืชสูญเสียผลผลิต หรือ
มีผลกระทบทางอ้อม เช่น การเพ่ิมต้นทุนในการป้องกันก าจัด มีผลกระทบต่อระบบการ ผลิตพืช
ภายในประเทศผู้น าเข้า หรือมีผลกระทบต่อการค้าระหว่างประเทศ เป็นต้น 

2.5 พิจารณาคัดเลือกเฉพาะศัตรูแตงโม ที่ไม่มีรายงานพบในเนเธอร์แลนด์ ฟิลิปปินส์ และ
เวียดนาม หรือพบแต่มีการควบคุมอย่างเป็นทางการ มีศักยภาพในการเข้ามา ตั้งรกราก แพร่กระจาย 
และมีศักยภาพในการก่อให้เกิดสิ่งที่ติดตามมาทางเศรษฐกิจในประเทศดังกล่าว ซึ่งเป็นคุณสมบัติของ
ศัตรูพืชกักกัน 

2.6 จัดเตรียมข้อมูลศัตรูแตงโม ที่มีศักยภาพเป็นศัตรูพืชกักกัน (datasheet) ที่ได้จากข้อ 2.5 
เช่น ข้อมูลทางชีววิทยา สัณฐานวิทยา พืชอาศัย ศัตรูธรรมชาติ ลักษณะการท าลาย และการป้องกัน
ก าจดั เป็นต้น 

ขั้นตอนที่ 3 การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 3: Pest Risk Management) 
การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชโดยจ าแนกวิธีการที่จะด าเนินการกับศัตรูพืชแต่ละชนิด โดยมี

ความเป็นไปได้ในทางปฏิบัติและไม่เป็นอุปสรรคต่อการค้าระหว่างประเทศ โดยการจ า แนกและ
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คัดเลือกวิธีการที่มีประสิทธิภาพ เพ่ือลดโอกาสที่ศัตรูพืชจะติดไปกับสินค้าส่งออก เพ่ือใช้เสนอให้กับ
ประเทศคู่ค้าพิจารณาประกอบด้วยมาตรการ ดังต่อไปนี้ 

- มาตรการที่ใช้กับสินค้าโดยตรง เช่น ก าหนดเงื่อนไขส าหรับการเตรียมสินค้า ก าหนด
มาตรการป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่อาจติดมากับสินค้า โดยวิธีการก าจัดศัตรูพืชอาจด าเนินการหลังการ
เก็บเก่ียว และอาจจะรวมถึงการใช้สารเคมี อุณหภูมิ รังสี และวิธีการทางฟิสิกส์อื่น ๆ 

- มาตรการเพ่ือป้องกันหรือลดการเข้าท าลายของศัตรูพืชในแหล่งผลิต เช่น การป้องกันก าจัด
ศัตรูพืชในแปลงผลิต หรือสถานที่ผลิต การปลูกภายใต้สภาพควบคุมเฉพาะ เก็บเกี่ยวพืชในช่วงอายุที่
เหมาะสม หรือผลิตพืชภายใต้กระบวนการที่ได้รับการรับรอง 

- มาตรการที่ท าให้เชื่อมั่นว่าพ้ืนที่ผลิตหรือสถานที่ผลิตปราศจากศัตรูพืช เช่น การก าหนด
พ้ืนที่ผลิตปลอดศัตรูพืช แหล่งผลิตปลอดศัตรูพืช และการตรวจสอบพืชเพ่ือยืนยันว่าสินค้าปราศจาก
ศัตรูพืช 

ใบรับรองสุขอนามัยพืช (Phytosanitary certificate) พิจารณาก าหนดให้มีการรับรองว่า
สินค้า ที่ส่งออกปราศจากศัตรูพืชกักกัน เพ่ือยืนยันว่าได้มีการจัดการความเสี่ยงตามที่ก าหนด และอาจ
ก าหนดให้ระบุข้อความเพ่ิมเติม (additional declaration) เพ่ือแสดงให้เห็นว่าได้มีการด าเนิน
มาตรการสุขอนามัยพืชเป็นการเฉพาะซึ่งเป็นวิธีการที่ได้รับการยอมรับในสากล 

ขั้นตอนที่ 4 เรียบเรียงข้อมูลที่ได้จากการด าเนินการในขั้นตอนที่ 1 - 3 ได้แก่ ข้อมูล
เกี่ยวกับเมล็ดพันธุ์แตงโม ที่จะส่งออก ข้อมูลศัตรูแตงโม มีรายงานพบในประเทศ รายชื่อศัตรูแตงโม  
ที่มีศักยภาพเป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศผู้น าเข้า และวิธีการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชที่มีศักยภาพ
เป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศผู้น าเข้าแต่ละชนิด 

การบันทึกข้อมูล 
1. ข้อมูลทั่วไปของแตงโม ข้อมูลการผลิต/การปลูก แหล่งเพาะปลูก การบริหารจัดการศัตรูพืช 

และการตรวจรับรองการปลอดศัตรูพืช 
2. ข้อมูลศัตรูแตงโม เช่น ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อสามัญ แหล่งแพร่กระจาย ส่วนของพืชที่ถูก

ท าลาย/อาศัย และเป็นพาหะของศัตรูพืชชนิดอื่นหรือไม่ 
3. ข้อมูลการจัดการในแปลงปลูกก่อนเก็บเกี่ยว การจัดการหลังเก็บเกี่ยวในสถานที่คัดบรรจุ 

กระบวนการที่ใช้ปัจจุบันส าหรับการให้การรับรองสุขอนามัยในการส่งออก 
4. ชนิดของศัตรูพืชที่มีศักยภาพเป็นศัตรูพืชกักกันและแนวทางของมาตรการจัดการความ

เสี่ยงศัตรูพืชกักกันของเมล็ดพันธุ์แตงโม ส่งออกไปเนเธอร์แลนด์ ฟิลิปปินส์ และเวียดนาม 

เวลาและสถานที่ 
 เวลา เดือนตุลาคม 2561 - กันยายน 2562 
 สถานที ่ กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมข้อมูลพืชและศัตรูพืช 
1.1 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลพืช 
ผลการสืบค้น และรวบรวมข้อมูลพืช แตงโม (watermelon) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Citrullus 

lanatus เป็นพืชที่อยู่ในวงศ์ Cucurbitaceae จัดเป็นพืชเมืองร้อนมีถิ่นก าเนิดในแอฟริกาตอนเหนือ
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และตะวันออกกลาง ต่อมาได้แพร่ขยายออกไปในอเมริกา เอเชีย และยุโรป พื้นที่ปลูกแตงในประเทศ
ไทยมีประมาณ 440,000 ไร่ หรือ 15% ของพ้ืนที่ปลูกผักทั้งหมด ประเทศไทยมีการส่งออกเมล็ดพันธุ์
แตงโมใน ปี 2561 จ านวน 265,938 กิโลกรัม คิดเป็นมูลค่า 661,239,463 บาท (ส านักควบคุมพืชและ
วัสดุการเกษตร, 2563) พื้นที่ปลูกแตงโมในประเทศไทยเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์ปลูกมากที่จังหวัดขอนแก่น 
มหาสารคาม และกาฬสินธุ์ พันธุ์ที่นิยมปลูกมี 2 พันธุ์คือ พันธุ์เบาที่รูจักกันโดยทั่วไป คือพันธุ์ชูการร
เบบี่ ผลกลมสีเขียวคล ้า อายุเก็บเกี่ยว 65 วัน นับ จากวันงอก อีกพันธุ์หนึ่ง ได้แก่ พันธุหนัก คือ  
พันธุ์ชารลสตันเกรย ผลสีเขียวอ่อน มีลายที่ผิวผล ผลกลมยาวขนาดใหญ่ อายุเก็บเก่ียว 85 วัน นับจาก
วันงอก พันธุ์แตงโมเหลือง เป็นพันธุ์ลูกผสม เนื้อสีเหลือง ผลกลม สีเขียวออนลายเขียวเขม อายุเก็บ
เกี่ยวประมาณ 70-75 วัน 

ผลการสืบค้นแหล่งผลิตเมล็ดพันธุ์แตงโมเพ่ือส่งออก ได้แก่ จังหวัดราชบุรี นครปฐม กาฬสินธุ์ 
ขอนแก่น มหาสารคาม สกลนคร หนองบัวล าภู อุบลราชธานี และอุดรธานี 

การเก็บผลผลิตเมล็ดพันธุ์แตงโม จะเริ่มเก็บเกี่ยวผลแตงโมหลังจากผสมเกสร 40 วัน โดยจะ
ท าการเก็บเกี่ยวเพียงครั้งเดียวทั้งหมด หลังเก็บเกี่ยวแล้วจะบ่มผลแตงโมไว้ในแปลงปลูก 3-5 วัน เพ่ือ
ให้ผลสุกสม่ าเสมอ หลังจากนั้นน าผลแตงโมมาผ่าครึ่งตามความยาวของผล แล้วควักเอาเนื้อที่ติดเมล็ด
ใส่ในตระแกรง ส่วนที่เป็นน้ าและเนื้อที่ไม่มีเมล็ดเมล็ดติดมาแยกทิ้งไปจากนั้นน าเมล็ดไปหมักไว้ในถัง 
24 ชั่วโมง แล้วล้างเมล็ดในช่วงเช้า โดยแยกเนื้อและเมล็ดที่ลีบออก ล้างน้ าให้สะอาดหลังจากนั้นน า
เมล็ดไปตากแดดกลางแจ้งบนตระแกรงตาข่าย 6 ชั่วโมง จะต้องมีการกลับเมล็ดทุกชั่วโมงเพ่ือให้เมล็ด
แห้งทุกด้านจากนั้นน าไปตากในร่ม 3-4 วัน จนเมล็ดแห้งสนิท จึงน าเมล็ดบรรจุถุงพลาสติกเพ่ือน าไป
จ าหน่าย  

1.2 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลศัตรูแตงโมรวมถึงการจัดการหลังเก็บเกี่ยว 
ผลการสืบค้นและรวบรวมข้อมูลศัตรูพืชของแตงโมที่มีโอกาสติดกับเมล็ดพันธุ์แตงโมส่งออก

ของไทย ได้แก่ Acidovorax avenae subsp. Citrulli, Cucumber mosaic virus, Didymella bryoniae, 
Lasiodiplodia theobromae, Phytophthora capsici และศัตรูพืชที่พบมีโอกาสติดกับเมล็ดพันธุ์
แตงโมในเนเธอร์แลนด์ ได้แก่ Acidovorax avenae subsp. Citrulli, Chalara elegans, Verticillium 
albo-atrum, Verticillium dahlia, Pseudomonas viridiflava, Pseudomonas syringae pv. 
lachrymans, Melon necrotic spot virus, Tobacco ringspot virus ฟิลิปปินส์ ได้แก่ Chalara 
elegans, Phytophthora capsica, Verticillium albo- atrum, Pseudomonas syringae pv. 
lachrymans และเวียดนาม ได้แก่ Phytophthora capsici  

การออกใบรับรองสุขอนามัยพืชของเมล็ดพันธุ์แตงโมเพ่ือส่งออก เนื่องจากเมล็ดพันธุ์แตงโม
เป็นเมล็ดพันธุ์ควบคุมตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก าหนดชนิดและชื่อพันธุ์ของ
เมล็ดพันธุ์ให้เป็นเมล็ดพันธุ์ควบคุม พ.ศ.2556 ลงวันที่ 22 เมษายน พ.ศ.2556 การขอใบรับรอง
สุขอนามัยพืชส าหรับเมล็ดพันธุ์ควบคุมกรณีส่งออกเพ่ือการค้าผู้ส่ งออกต้องจดทะเบียนเป็นผู้ส่งออก
เมล็ดพันธุ์ควบคุมเพ่ือการค้า และแนบส าเนาใบอนุญาตส่งออกซึ่งเมล็ดพันธุ์ควบคุมเพ่ือการค้า พร้อม
ระบุรายชื่อเมล็ดพันธ์ุ ปริมาณ และประเทศที่ส่งออก และต้องมีใบอนุญาตน าเข้า ( import permit) 
มาแสดงต่อเจ้าหน้าที่ ณ จุดส่งออกเพ่ือขอรับใบรับรองสุขอนามัยพืช 

ขั้นตอนที่ 2 การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชเบื้องต้น 
2.1 พิจารณาแบ่งกลุ่มชนิดของศัตรูแตงโม 
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การประเมินความเสี่ยงศัตรูแตงโมที่มีรายงานพบในประเทศไทย เนเธอร์แลนด์ และเวียดนาม 
ในขั้นตอนการจัดกลุ่มศัตรูพืช (Pest categorization) พบศัตรูพืชจ านวน 71 ชนิด ได้แก่ แมลง 26 
ชนิด ไส้เดือนฝอย 6 ชนิด เชื้อรา 24 ชนิด เชื้อแบคทีเรีย 3 ชนิด เชื้อไวรัส 6 ชนิด วัชพืช 6 ชนิด 

 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

แตงโม (watermelon)  มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่ า  Citrullus lanatus เป็นพืชที่อยู่ ในวงศ์  
Cucurbitaceae ประเทศไทยมีการผลิตเมล็ดพันธุ์แตงโมในหลายจังหวัด เช่น จังหวัดราชบุรี นครปฐม 
กาฬสินธุ์ ขอนแก่น มหาสารคาม สกลนคร หนองบัวล าภู อุบลราชธานี และอุดรธานี  มีการส่งออก
เมล็ดพันธุ์แตงโมใน ปี 2561 จ านวน 265,938 กิโลกรัม คิดเป็นมูลค่า 661,239,463 บาท 

ผลการสืบค้นและรวบรวมข้อมูลศัตรู พืชของแตงโมในขั้นตอนการจัดกลุ่มศัตรู พืช  
(Pest categorization) พบศัตรูพืชจ านวน 71 ชนิด ได้แก่ แมลง 26 ชนิด ไส้เดือนฝอย 6 ชนิด เชื้อรา 
24 ชนิด เชื้อแบคทีเรีย 3 ชนิด เชื้อไวรัส 6 ชนิด วัชพืช 6 ชนิด ศัตรูพืชที่มีโอกาสติดกับเมล็ดพันธุ์
แ ต ง โ ม ได้ แ ก่  Acidovorax avenae subsp.  Citrulli, Cucumber mosaic virus, Didymella 
bryoniae, Lasiodiplodia theobromae, Phytophthora capsici Chalara elegans, 
Verticillium albo-atrum, Verticillium dahlia, Pseudomonas viridiflava, Pseudomonas 
syringae pv. lachrymans, Melon necrotic spot virus และ Tobacco ringspot virus 

 การออกใบรับรองสุขอนามัยพืชของเมล็ดพันธุ์แตงโมเพ่ือส่งออก เนื่องจากเมล็ดพันธุ์แตงโม
เป็นเมล็ดพันธุ์ควบคุมตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก าหนดชนิดและชื่อพันธุ์ของ
เมล็ดพันธุ์ให้เป็นเมล็ดพันธุ์ควบคุม พ.ศ.2556 ลงวันที่ 22 เมษายน พ.ศ.2556 การขอใบรับรอง
สุขอนามัยพืชส าหรับเมล็ดพันธุ์ควบคุมกรณีส่งออกเพ่ือการค้าผู้ส่งออกต้องจดทะเบียนเป็นผู้ส่งออก
เมล็ดพันธุ์ควบคุมเพ่ือการค้า และแนบส าเนาใบอนุญาตส่งออกซึ่งเมล็ดพันธุ์ควบคุมเพ่ือการค้า พร้อม
ระบุรายชื่อเมล็ดพันธุ์ ปริมาณ และประเทศที่ส่งออก และต้องมีใบอนุญาตน าเข้า (import permit) 
มาแสดงต่อเจ้าหน้าที่ ณ จุดส่งออกเพ่ือขอรับใบรับรองสุขอนามัยพืช 

 

เอกสารอ้างอิง 

ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร. 2563. ข้อมูลสรุปสินค้าเกษตรที่มีการส่งออก (เฉพาะ 
ที่ มี การขอใบรับรองสุ ขอนามัย พืช )  ปี  2561 .  (ระบบออนไลน์ ) .  แหล่ งข้อมูล  : 
http://www.doa.go.th/ard/?page_id=314 (28 กุมภาพันธ์ 2563).  
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ศึกษามาตรการสุขอนามัยพืชในการส่งออกเมล็ดพันธุ์มะระ  
Study on phytosanitary measures for the exportation 

of bitter gourd seed 
 

วาสนา  ฤทธิ์ไธสง1/   วรัญญา  มาลี1/   อลงกต  โพธิ์ดี1/   สุคนธ์ทิพย์  สมบัติ1/  
คมศร  แสงจินดา1/   กาญจนา  วาระวิชะนี2/   อิทธิพล  บรรณาการ3/    

1/กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

3/กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

รายงานความก้าวหน้า 

 การศึกษามาตรการสุขอนามัยพืชในการส่งออกเมล็ดพันธุ์มะระด าเนินการที่กลุ่มวิจัยการ
กักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ระหว่างเดือนตุลาคม 2561 - กันยายน 2562 โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือจัดท าข้อมูลพืชและศัตรูพืชส าหรับการเปิดตลาด (market access) เมล็ดพันธุ์มะระ
ไปต่างประเทศ ซึ่งผลการด าเนินการในปีงบประมาณ 2562 ได้ข้อมูลทั่วไปและข้อมูลศัตรูพืชของมะระ
ทั้งในประเทศไทยและต่างประเทศ ได้แก่ ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อสามัญ ชื่อพืชอาศัย ส่วนของพืชที่ถูกเข้า
ท าลาย รวมทั้งการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชเพ่ือให้ทราบชนิดของศัตรูพืชที่มีโอกาสเป็นศัตรูพืช
กักกันของประเทศผู้น าเข้าและจะก าหนดมาตรการส าหรับการส่งออกเมล็ดพันธุ์มะระไปต่างประเทศ
ต่อไป 

ค าหลัก : มาตรการสุขอนามัยพืช ส่งออก เมล็ดพันธุ์ มะระ 
 

ค าน า 

ปัจจุบันประเทศในกลุ่มสมาชิกองค์การการค้าโลก (World Trade Organization, WTO) ได้
มีการท าความตกลงทางการค้าในรูปแบบทวิภาคีหรือพหุพาคีกันหลาย ๆ ประเทศ ส าหรับประเทศไทย
มีการเปิดการค้าเสรีกับหลายประเทศในภูมิภาคต่าง ๆ โดยมีการท าความตกลงทางการค้า (Free 
Trade Area, FTA) เช่น เขตการค้าเสรีไทย-อินเดีย เขตการค้าเสรีอาเซียน-ออสเตรเลีย-นิวซีแลนด์ 
เขตการค้าเสรีไทย-ญี่ปุ่น เขตการค้าเสรีไทย-เปรู ตลอดจนปัจจุบันการค้าในเขตการค้าเสรีอาเซียนเอง
ได้มีการใช้มาตรการสุขอนามัยพืชเพ่ือปกป้องคุ้มครองสินค้าเกษตรของตนเอง ดังนั้นเพื่อให้เป็นไปตาม
อนุสัญญาว่าด้วยการอารักขาพืชระหว่างประเทศ ( International Plant Protection Convention, 
IPPC) ก าหนดไว้ ท าให้ประเทศที่เป็นภาคีสมาชิกของอนุสัญญานี้ต้องปฏิบัติตาม ซึ่งหน่วยงานที่
รับผิดชอบ และด าเนินการจัดท าข้อมูลเพ่ือเปิดตลาดสินค้าเกษตร คือ องค์กรอารักขาพืชแห่งชาติ 
(National Plant Protection Organization, NPPO) ของประเทศต้นทาง  

 
 

 
รหัสการทดลอง 03-04-59-01-04-00-05-62 
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ปัจจุบันการเปิดตลาดสินค้าเกษตรอาจเกิดจากหลายเหตุผล เช่น มีผู้ยื่นเรื่องขอให้ด าเนินการ
จัดท าข้อมูลเปิดตลาดสินค้าเกษตรออกไปจ าหน่ายยังต่างประเทศ ประเทศคู่ค้ามีการเปลี่ยนแปลง
กฎระเบียบในการน าเข้าสินค้า หรือมีการตรวจพบศัตรูพืชชนิดใหม่ ท าให้ประเทศผู้น าเข้าจ าเป็นต้อง
ด าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชเพ่ือให้ทราบชนิดศัตรูพืชกักกันและก าหนดมาตรการสุขอนามัย
พืชที่เหมาะสมในการน าเข้า ดังนั้น กรมวิชาการเกษตรในฐานะเป็นหน่วยปฏิบัติขององค์กรอารักขาพืช
แห่งชาติของประเทศไทยจึงเป็นผู้รับผิดชอบด าเนินการจัดท าข้อมูลเปิดตลาดสินค้าเกษตรหากมีผู้
ประสงค์จะส่งสินค้าไปจ าหน่ายยังต่างประเทศที่มีการก าหนดให้มีการจัดเตรียมข้อมูลเปิดตลาดเพ่ือ
น าไปใช้ในการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช และเพ่ือให้เกิดประโยชน์ต่อการค้าของประเทศ จึงควรมี
การเตรยีมการณ์ล่วงหน้าเพ่ือขยายตลาดสินค้าเกษตรของประเทศไทยไปต่างประเทศเพ่ิมมากขึ้น โดย
การจัดท าข้อมูลพืชและศัตรูพืชที่พร้อมสมบูรณ์รวมถึงเสนอมาตรการจัดการศัตรูพืชที่มีโอกาสติดไปกับ
สินค้าที่มีศักยภาพส่งออกของประเทศไทย โดยมีการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชเบื้องต้นกับ พืชที่
ต้องการส่งออก เพ่ือให้ทราบว่ามีศัตรูพืชชนิดใดที่มีโอกาสเป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศคู่ค้านั้น เมื่อ
ทราบชนิดของศัตรูพืชแล้วจะได้วางมาตรการจัดการศัตรูพืชนั้น เพ่ือเสนอให้ประเทศคู่ค้าได้พิจารณา
การน าเข้าสินค้าจากประเทศไทย ดังนั้นควรมีการศึกษามาตรการสุขอนามัยพืชในการส่งออกสินค้า
เกษตร เพ่ือรองรับการเปิดตลาดสินค้าเกษตรไปต่างประเทศในอนาคต 

การศึกษามาตรการสุขอนามัยพืชในการส่งออกสินค้าเกษตรเพ่ือจัดเตรียมข้อมูลทางวิชาการที่
มีหลักฐานทางวิทยาศาสตร์รองรับล่วงหน้าส าหรับการเปิดตลาดสินค้าเกษตร เพ่ือการส่งออกสินค้า
เกษตรจากประเทศไทยในลักษณะสินค้าที่เป็นเมล็ดพันธุ์ ได้แก่ การเปิดตลาดสินค้าเกษตรของเมล็ด
พันธุ์มะระ โดยจัดเตรียมข้อมูลพืช (crop information) เช่น พันธุ์ สายพันธุ์ แหล่งปลูก การปลูก และ
การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว เป็นต้น และข้อมูลศัตรูพืชที่มีรายงานการปรากฏในประเทศไทย รวมทั้ง
มาตรการที่มีก่อนการเก็บเกี่ยวและหลังการเก็บเกี่ยว โดยน าข้อมูลชีววิทยา นิเวศวิทยา ความเสียหาย 
การแพร่กระจายของศัตรูพืชนั้น ๆ มาวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชเบื้องต้นตามมาตรฐานระหว่าง
ประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 เรื่อง การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชส าหรับศัตรูพืช
กักกัน เพ่ือให้ทราบว่าศัตรูพืชชนิดใดของไทยที่มีโอกาสเป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศผู้น าเข้า เมล็ด
พันธุ์มะระ ได้แก่ เนเธอร์แลนด์ ซูรินาเม และไต้หวัน ซึ่งเป็นประเทศต้น ๆ ที่มีผู้แจ้งความประสงค์ขอ
เปิดตลาดสินค้าเกษตร และเสนอมาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชที่มีโอกาสเป็นศัตรูพืชกักกันของ
ประเทศดังกล่าวเพ่ือใช้ประกอบการพิจารณาอนุญาตน าเข้าต่อไป 

 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1.  คอมพิวเตอร์ และฐานข้อมูลออนไลน์ 
2.  กล้องถ่ายรูป 
3.  ต ารา หนังสือ วารสาร และเอกสารที่เกี่ยวข้องเพ่ิมเติม 
4.  แหล่งบันทึกข้อมูล เช่น แผ่นซีดี แท่งบันทึกข้อมูล เอ็กซ์เทอร์นอลฮาร์ดดิสก์ 

วิธีการ 
วิธีปฏิบัติการทดลองด าเนินการโดยอาศัยแนวทางการเปิดตลาดสินค้าเกษตรของ FAO 

(FAO, 2013) ซ่ึงมีข้ันตอนและวิธีการ ดังต่อไปนี้ 
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ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมข้อมูลพืชและศัตรูพืช  
1.1 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลพืช 

1.1.1 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลทั่วไปของมะระที่ต้องการส่งออก เช่น ชื่อวิทยาศาสตร์ 
อนุกรมวิธานของพืช ชื่อพ้อง ชื่อสามัญ พันธุ์หรือสายพันธุ์ ส่วนของพืชที่สามารถส่งออก ได้แก่ เมล็ด
พันธุ์ จุดประสงค์ของการส่งออกพืช เช่น ขยายพันธุ์ เป็นต้น ประเทศปลายทางที่จะส่งออกไป 
(ประเทศผู้น าเข้า) และภาพถ่ายของมะระท่ีต้องการส่งออกและที่เกี่ยวข้องจากของจริง  

1.1.2 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลการผลิตและแหล่งปลูกมะระ เช่น ภูมิภาค จังหวัด 
ต าบล และอ่ืน ๆ แผนที่แสดงแหล่งปลูกพืช สภาพภูมิอากาศของแหล่งปลูกมะระในประเทศไทย 
ปริมาณที่คาดว่าจะส่งออก แผนการบริหารจัดการศัตรูพืช การผลิต วิธีการเก็บเกี่ยว ช่วงเวลาเก็บเก่ียว 
และระบบการตรวจรับรองการปลอดศัตรูพืช  

1.2 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลศัตรูมะระรวมถึงการจัดการหลังเก็บเก่ียว 
1.2.1 สืบค้นข้อมูลศัตรูมะระที่มีรายงานพบในประเทศไทยและต่างประเทศ ได้แก่ ชื่อ

วิทยาศาสตร์ ชื่อพ้อง ชื่อสามัญ อนุกรมวิธานของศัตรูพืช ชื่อพืชอาศัย ส่วนของพืชที่ศัตรูพืชเข้าท าลาย 
อาการ หรือลักษณะการท าลาย การแพร่กระจาย วิธีการป้องกันก าจัดศัตรูพืช พาหะ และ
เอกสารอ้างอิงทางวิชาการท่ีเกี่ยวกับศัตรูพืช  

1.2.2 สืบค้นข้อมูลและออกไปด าเนินการเก็บข้อมูลในแปลงปลูกมะระที่จะส่งออกและ
สถานที่คัดบรรจุ เกี่ยวกับการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว เช่น วิธีการบรรจุ กระบวนการตรวจก่อน
ส่งออก การก าจัดศัตรูพืชหลังการเก็บเกี่ยว การเก็บรักษาสินค้า และมาตรฐานการป้องกันศัตรูพืช  
การขนส่งสินค้า (ภายในประเทศและระหว่างประเทศ) การส่งออก รวมทั้ งกระบวนการที่ใช้ปัจจุบัน
ส าหรับการให้การรับรองสุขอนามัยกับพืชที่จะส่งออก เช่น การตรวจสอบศัตรูพืชในแปลงปลูก การสุ่ม
ตัวอย่างเมล็ดพันธุ์เพื่อตรวจสอบศัตรูพืช การระบุข้อความรับรองพิเศษ เป็นต้น 

1.2.3  น าข้อมูลจากข้อ 1.2.1 จัดท าตารางศัตรูมะระที่มีรายงานพบในประเทศไทย
การบันทึกข้อมูล บันทึกข้อมูลศัตรูมะระ ข้อมูลการจัดการในแปลงปลูกก่อนเก็บเกี่ยว การจัดการหลัง
เก็บเกี่ยวในสถานที่คัดบรรจุ กระบวนการที่ใช้ปัจจุบันส าหรับการให้การรับรองสุขอนามัยในการ
ส่งออก 

ขั้นตอนที่ 2 การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชเบื้องต้น  
ด าเนินการประเมินความเสี่ยงศัตรูมะระที่มีรายงานพบในประเทศไทยในขั้นตอนการจัดกลุ่ม

ศัตรูพืช (Pest categorization) เพ่ือตรวจสอบศัตรูพืชแต่ละชนิดว่าเข้าอยู่ในหลักเกณฑ์ที่ก าหนดใน
ค านิยามส าหรับศัตรูพืชกักกันหรือไม่ โดยพิจารณาจากหลักพ้ืนฐาน ดังนี้ 

2.1 พิจารณาแบ่งกลุ่มชนิดของศัตรูมะระ เช่น แมลง ไร ไวรัส แบคทีเรีย และรา เป็นต้น 
โดยระบุชนิดของศัตรูพืช (identity of pest) ในระดับสปีชีส์ ในกรณีที่ระบุระดับต่ ากว่าสปีซีส์ควรต้อง
มีหลักฐานที่แสดงให้เห็นว่าปัจจัยต่าง ๆ เช่น ความแตกต่างในด้านความรุนแรง ขอบเขตของพืชอาศัย 
หรือความสัมพันธ์ของพาหะกับศัตรูพืชนั้น เป็นปัจจัยส าคัญอย่างมากเพียงพอที่จะมีผลกระทบต่อ
สถานภาพทางสุขอนามัยพืช และในกรณีที่ศัตรูพืชมีพาหะเข้ามาเกี่ยวข้อง พาหะอาจได้รับการ
พิจารณาครอบคลุมไปเป็นศัตรูพืชชนิดหนึ่ง ซึ่งมีส่วนเกี่ยวข้องกับศัตรูพืชสาเหตุและจ าเป็นส าหรับการ
ถ่ายทอดเชื้อของศัตรูพืชชนิดนั้น 
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2.2 ตรวจสอบศัตรูพืชในข้อ 2.1 ว่าเป็นศัตรูพืชที่มีรายงานพบในประเทศผู้น าเข้า ได้แก่ 
เนเธอร์แลนด์ ซูรินาเม และไต้หวันหรือไม่ รวมถึงสถานภาพการควบคุมศัตรูพืชดังกล่าวในประเทศผู้
น าเข้า 

2.3 พิจารณาศักยภาพของศัตรูพืชแต่ละชนิดในการเข้ามา ตั้งรกราก แพร่กระจาย/แพร่
ระบาดในพ้ืนที่ที่วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (Potential for establishment and spread in PRA 
area) ได้แก่ ประเทศเนเธอร์แลนด์ ซูรินาเม และไต้หวัน โดยมีหลักฐานสนับสนุน ได้แก่ สภาพแวดล้อม
และสภาพภูมิอากาศเหมาะสมต่อการเจริญแพร่ขยายพันธุ์ แพร่กระจาย/แพร่ระบาดของศัตรูพืช การ
มีพืชอาศัย (รวมทั้งพืชที่มีความใกล้เคียงกับพืชอาศัย) มีพืชอาศัยสลับ และมีพาหะศัตรูพืชปรากฏใน
พ้ืนที่ประเทศผู้น าเข้า 

2.4 พิจารณาศักยภาพการก่อให้เกิดสิ่งที่ติดตามมาทางเศรษฐกิจในพ้ืนที่ที่วิเคราะห์ความ
เสี่ยงศัตรูพืช (Potential of economic consequences in PRA area) โดยพิจารณาการบ่งชี้ที่
ชัดเจนว่าศัตรูพืชน่าจะมีผลกระทบทางเศรษฐกิจทางตรงต่อพืช สัตว์ มนุษย์ และสิ่งแวดล้อมที่ไม่อาจ
ยอมรับได้ในประเทศผู้น าเข้า ได้แก่ เนเธอร์แลนด์ ซูรินาเม และไต้หวัน ผลกระทบทางเศรษฐกิจ
ทางตรงต่อพืช สัตว์ มนุษย์ และสิ่งแวดล้อม เช่น ท าให้พืชสูญเสียผลผลิต หรือมีผลกระทบทางอ้อม 
เช่น การเพ่ิมต้นทุนในการป้องกันก าจัด มีผลกระทบต่อระบบการผลิตพืชภายในประเทศผู้น าเข้า หรือ
มีผลกระทบต่อการค้าระหว่างประเทศ เป็นต้น 

2.5 พิจารณาคัดเลือกเฉพาะศัตรูมะระที่ไม่มีรายงานพบในประเทศเนเธอร์แลนด์ ซูรินาเม 
และไต้หวัน หรือพบแต่มีการควบคุมอย่างเป็นทางการ มีศักยภาพในการเข้ามา ตั้งรกราก 
แพร่กระจาย/แพร่ระบาด และมีศักยภาพในการก่อให้เกิดสิ่งที่ติดตามมาทางเศรษฐกิจในประเทศ
ดังกล่าว ซึ่งเป็นคุณสมบัติของศัตรูพืชกักกัน 

2.6 จัดเตรียมข้อมูลศัตรูมะระที่มีศักยภาพเป็นศัตรูพืชกักกัน (datasheet) ที่ได้จากข้อ 2.5 
เช่น ข้อมูลทางชีววิทยา สัณฐานวิทยา พืชอาศัย ศัตรูธรรมชาติ ลักษณะการท าลาย และการป้องกัน
ก าจัด เป็นต้น  

การบันทึกข้อมูล บันทึกรายละเอียดของศัตรูพืชแต่ละชนิด ได้แก่ ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อสามัญ 
แหล่งแพร่กระจาย ส่วนของพืชที่ถูกท าลาย/อาศัย และเป็นพาหะของศัตรูพืชชนิดอื่นหรือไม่ 

ขั้นตอนที่ 3 การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช 
การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชโดยจ าแนกวิธีการที่จะด าเนินการกับศัตรูพืชแต่ละชนิด  

ที่มีความเป็นไปได้ในทางปฏิบัติและไม่เป็นอุปสรรคต่อการค้าระหว่างประเทศ โดยการจ าแนกและ
คัดเลือกวิธีการที่มีประสิทธิภาพ เพ่ือลดโอกาสที่ศัตรูพืชจะติดไปกับสินค้าส่งออก และเสนอให้กับ
ประเทศคู่ค้าพิจารณาประกอบด้วยมาตรการ ดังต่อไปนี้ 

- มาตรการที่ใช้กับสินค้าโดยตรง เช่น ก าหนดเงื่อนไขส าหรับการเตรียมสินค้า ก าหนด
มาตรการป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่อาจติดมากับสินค้า โดยวิธีการก าจัดศัตรูพืชอาจด าเนินการหลังการ
เก็บเก่ียว และอาจรวมถึงการใช้สารเคมี อุณหภูมิ รังสี และวิธีการทางฟิสิกส์อื่น ๆ 

- มาตรการเพ่ือป้องกันหรือลดการเข้าท าลายของศัตรูพืชในแหล่งผลิต เช่น การป้องกัน
ก าจัดศัตรูพืชในแปลงผลิต หรือสถานที่ผลิต การปลูกภายใต้สภาพควบคุมเฉพาะ เก็บเกี่ยวพืชในช่วง
อายุที่เหมาะสม หรือผลิตพืชภายใต้กระบวนการที่ได้รับการรับรอง  
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- มาตรการที่ท าให้เชื่อมั่นว่าพ้ืนที่ผลิตหรือสถานที่ผลิตปราศจากศัตรูพืช เช่น การก าหนด
พ้ืนที่ผลิตปลอดศัตรูพืช แหล่งผลิตปลอดศัตรูพืช และการตรวจสอบพืชเพ่ือยืนยันว่าสินค้าปราศจาก
ศัตรูพืช 

ใบรับรองสุขอนามัยพืช (Phytosanitary certificate) พิจารณาก าหนดให้มีการรับรองว่า
สินค้าที่ส่งออกปราศจากศัตรูพืชกักกัน เพ่ือยืนยันว่าได้มีการจัดการความเสี่ยงตามที่ก าหนด และอาจ
ก าหนด ให้ระบุข้อความเพ่ิมเติม (additional declaration) เพ่ือแสดงให้เห็นว่าได้มีการด าเนิน
มาตรการสุขอนามัยพืชเป็นการเฉพาะซึ่งเป็นวิธีการที่ได้รับการยอมรับในสากล  

การบันทึกข้อมูล บันทึกชนิดของศัตรูพืชที่มีศักยภาพเป็นศัตรูพืชกักกันและมาตรการจัดการ
ความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันกับเมล็ดพันธุ์มะระส่งออกไปประเทศเนเธอร์แลนด์ ซูรินาเม และไต้หวัน  

ขั้นตอนที่ 4  เรียบเรียงข้อมูลที่ได้จากการด าเนินการในขั้นตอนที่ 1-3 ได้แก่ ข้อมูลเกี่ยวกับ
มะระที่จะส่งออก ข้อมูลศัตรูมะระที่มีรายงานพบในประเทศไทย รายชื่อศัตรูมะระที่มีศักยภาพเป็น
ศัตรูพืชกักกันของประเทศผู้น าเข้า และวิธีการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชที่มีศักยภาพเป็นศัตรูพืชกักกัน
แต่ละชนิด 
เวลาและสถานที่ 

เวลา  เดือนตุลาคม 2561 - กันยายน 2562 
สถานที่ กลุ่มวิจัยการกักกันพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมข้อมูลพืชและศัตรูพืช  
 1.1 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลพืช  
 มะระ เป็นไม้เลื้อยเขตร้อน มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Momordica charantia L.  
จัดอยู่ในวงศ์ Cucurbitaceae มีถ่ินก าเนิดทางเขตร้อนแถบโลกเก่าพบที่แอฟริกา เป็นทั้งพืชป่าและพืช
ปลูกแพร่กระจายทั่วไป และกลายเป็นพืชปลูกทางตะวันออกของอินเดีย ทางใต้ของจีน แหลมมาลายู 
อินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ และไทย (กรมวิชาการเกษตร , 2548) นิยมปลูกเพ่ือใช้ผลและยอดเป็นอาหาร  
มีรสขม ที่รู้จักกันดีมี 2 สายพันธุ์ คือ มะระขี้นก และมะระจีน มีชื่อในภาษาอังกฤษหลายชื่อ เช่น 
balsam apple, balsam pear, bitter cucumber, bitter gourd, bitter melon, bitter squash, 
carilla fruit และ leprosy gourd เป็นต้น (กรมวิชาการเกษตร, 2548) ประเทศไทยมีการปลูกมะระ
จีนกระจายอยู่ทั่วไปรวม 37 จังหวัด รวมพ้ืนที่ปลูกทั้งสิ้น 4,040 ไร่ โดยมีพ้ืนที่ปลูกมากที่จังหวัด
ปทุมธานี สุพรรณบุรี สุราษฎร์ธานี ราชบุรี และพิจิตร (ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร , 
2561) ปี 2560 มีปริมาณการส่งออกมะระขี้นกประมาณ 58,224.90 กิโลกรัม คิดเป็นมูลค่ากว่า 150 
ล้านบาท และมะระจีนประมาณ 20,741.18 กิโลกรัม คิดเป็นมูลค่ากว่า 54 ล้านบาท (ส านักควบคุม
พืชและวัสดุการเกษตร, 2560)   

มะระขี้นก เป็นผักพ้ืนบ้านที่ขึ้นได้ทั่วไป ลูกเล็ก รูปร่างคล้ายกระสวย ผิวเปลือก
ขรุขระและมีปุ่มยื่นออกมา ผลอ่อนมีสีเขียว เมื่อแก่จะมีสีเหลืองอมแดง มะระขี้นก มีรสขมกว่ามะระ
จีน พันธุ์ที่ใช้ปลูกเป็นการค้าคือพันธุ์พ้ืนบ้าน  

มะระจีน เปนไมเถามีมือเกาะ ใบเปนใบเดี่ยว รูปฝามือ กวางยาวประมาณ 4-7 
เซนติเมตร ขอบใบหยักเปนซี่หาง ๆ ใบเวา แฉกลึก 5-7 แฉก ใบและล าตันมีขนอยูทั่วไป ดอกสีเหลือง
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ออกเดี่ยวตามซอกใบ ดอกแยกเพศอยูบนตนเดียวกัน รูปแตร ปลายกลีบดอกแยกเปน 5 แฉก เมื่อบาน
เต็มที่มีเสนผานศูนยกลาง 2-3 เซนติเมตร ผลมีขนาดใหญเสนผานศูนยกลาง 4-6 เซนติเมตร ยาว 12-
30 เซนติเมตร รูปทรงกระบอก สีเขียวอ่อน ผิวขรุขระ ผลมีรสขม (ชาญณรงค์, 2554)  

การค้าระหว่างประเทศ 
มะระจัดเป็นพืชผักเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทยชนิดหนึ่งที่มีการส่งออกไป

หลายประเทศ ได้แก่ บังกลาเทศ ฝรั่งเศส กัวเตมาลา อินเดีย มอริเชียส เป็นต้น ซึ่งในการส่งออกไปยัง
ประเทศดังกล่าวต้องมีใบรับรองสุขอนามัยพืชก ากับไปด้วย โดยมีการระบุข้อความรับรองปลอดศัตรูพืช 
เช่น แบคที เรีย  ได้แก่  Acidovorax avenae subsp.  citrulli, Xanthomonas campestris pv. 
cucurbitae รา ได้แก่ Fusarium oxysporum f.sp. lagenariae, Pseudosclerospora cubensis 
ไวรัส ได้แก่ Squash mosaic virus และวัชพืช ได้แก่ Imperata cylindrica (CABI, 2007; 2018) 
และมีระบบการจัดการคุณภาพตามการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี (Good Agricultural Practice: 
GAP) เพ่ือจัดการกับศัตรูพืชอย่างเหมาะสม (GAP, 2013) 

1.2 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลศัตรูพืช 
จากการสืบค้นและรวบรวมข้อมูลศัตรูพืชของมะระมีรายงานพบศัตรูพืชของมะระ

จากไทย จ านวน 14 ชนิด เป็นแมลง 4 ชนิด คือ Aulacophora frontalis, Aulacophora lewisii, 
Aulacophora semilis, Henosepilachna pusillanima แบคที เ รี ย  1  ชนิ ด  คื อ  Ralstonia 
solanacearum ร า  7 ช นิ ด  คื อ  Cercospora citrullina,  Cercospora momordicae, 
Choanephora cucurbitarum, Colletotrichum orbiculare, Oidium erysiphoides, 
Macrophomina phaseolina, Pseudoperonospora cubensis ไวรัส 2 ชนิด คือ Watermelon 
mosaic virus และ Zucchini yellow mosaic virus จากเนเธอร์แลนด์ จ านวน 14 ชนิด เป็นแมลง 
1  ชนิด  คือ Phenacoccus solenopsis ไส้ เดื อนฝอย 1 ชนิด  คือ  Meloidogyne incognita 
แบคที เรีย 1 ชนิด คือ Ralstonia solanacearum รา 8 ชนิด คือ Athelia rolfsii, Chalara 
elegans, Cochliobolus lunatus, Colletotrichum orbiculare, Didymella bryoniae, 
Glomerella cingulata, Macrophomina phaseolina, Pseudoperonospora cubensis ไวรัส 
2 ชนิด คือ Cucumber green mottle mosaic virus, Zucchini yellow mosaic virus และวัชพืช 
1 ชนิด คือ Parthenium hysterophorus จากซูรินาเม จ านวน 10 ชนิด เป็น แมลง 1 ชนิด คือ 
Diaphania nitidalis ไ ส้ เ ดื อนฝอย  2  ชนิ ด  คื อ  Meloidogyne incognita, Rotylenchulus 
reniformis แบคทีเรีย 1 ชนิด คือ Ralstonia solanacearum รา 4 ชนิด คือ Athelia rolfsii, 
Glomerella cingulata, Lasiodiplodia theobromae, Pseudoperonospora cubensis ไวรัส 1 
ชนิด คือ Watermelon mosaic virus และวัชพืช 1 ชนิด คือ Parthenium hysterophorus และ
จากไต้หวัน จ านวน 33 ชนิด เป็น แมลง 9 ชนิด คือ Aphis craccivora, Bactrocera cucurbitae, 
Bactrocera dorsalis, Bactrocera latifrons, Bactrocera tau, Diaphania indica, 
Henosepilachna pusillanima, Megalurothrips usitatus, Phenacoccus solenopsis ไส้เดือน
ฝ อ ย  3 ช นิ ด  คื อ  Helicotylenchus dihystera, Meloidogyne incognita, Rotylenchulus 
reniformis แบคที เ รี ย  1 ชนิด  คือ  Ralstonia solanacearum ไฟโตพลาสมา  1  ชนิด  คือ 
Candidatus Phytoplasma asteris รา 13 ชนิด คือ Alternaria alternata, Aspergillus niger, 
Athelia rolfsii, Chalara elegans, Cochliobolus lunatus, Colletotrichum orbiculare, 
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Didymella bryoniae, Glomerella cingulata, Lasiodiplodia theobromae, Macrophomina 
phaseolina, Phytophthora capsici, Podosphaera xanthii, Pseudoperonospora cubensis 
ไ ว รั ส  4  ช นิ ด  คื อ  Cucumber green mottle mosaic virus, Papaya ringspot virus, 
Watermelon mosaic virus, Zucchini yellow mosaic virus วัชพืช 2 ชนิด คือ Commelina 
benghalensis และ Parthenium hysterophorus (CABI, 2019) 

1.3 การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชมะระในขั้นตอนการจัดกลุ่มศัตรูพืช  
โดยเป็นศัตรูพืชที่มีโอกาสติดไปกับเมล็ดพันธุ์มะระที่มีรายงานพบในแต่ละประเทศ  

รวม 36 ชนิด ดังนี้ 
- ไ ท ย  จ า น วน  7 ช นิ ด  ไ ด้ แ ก่  แบคที เ รี ย  1  ชนิ ด  คื อ  Ralstonia 

solanacearum ร า  5 ช นิ ด  คื อ  Cercospora citrullina,  Choanephora cucurbitarum, 
Colletotrichum orbiculare, Macrophomina phaseolina, Pseudoperonospora cubensis 
และไวรัส 1 ชนิด คือ Zucchini yellow mosaic virus 

- เนเธอร์แลนด์ จ านวน 10 ชนิด ได้แก่ แบคทีเรีย 1 ชนิด คือ Ralstonia 
solanacearum ร า  7 ช นิ ด  คื อ  Athelia rolfsii, Cochliobolus lunatus, Colletotrichum 
orbiculare, Didymella bryoniae, Glomerella cingulata, Macrophomina phaseolina, 
Pseudoperonospora cubensis และไวรัส 2 ชนิด คือ Cucumber green mottle mosaic virus, 
Zucchini yellow mosaic virus  

- ซูรินาเม  จ านวน 5 ชนิด  ได้แก่  แบคที เรีย  1 ชนิด  คือ  Ralstonia 
solanacearum และรา 4 ชนิด คือ Athelia rolfsii, Glomerella cingulata, Lasiodiplodia 
theobromae, Pseudoperonospora cubensis  

- ไต้หวัน  จ านวน 14 ชนิด  ได้แก่  แบคที เรีย  1 ชนิด  คือ  Ralstonia 
solanacearum รา  10 ชนิ ด  คือ  Alternaria alternata, Aspergillus niger, Athelia rolfsii, 
Cochliobolus lunatus, Colletotrichum orbiculare, Didymella bryoniae, Glomerella 
cingulata, Lasiodiplodia theobromae, Macrophomina phaseolina, Pseudoperonospora 
cubensis และไวรัส 3 ชนิด คือ Cucumber green mottle mosaic virus, Papaya ringspot 
virus, Zucchini yellow mosaic virus  

น าศัตรูพืชทั้ง 36 ชนิด มาประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชส าหรับศัตรูพืชที่มีศักยภาพเป็น
ศัตรูพืชกักกันของเมล็ดพันธุ์มะระที่จะส่งออกจากไทยไปยังประเทศคู่ค้า โดยการประเมินโอกาสการ
เข้ามา การตั้งรกรากอย่างถาวร และการแพร่กระจาย รวมถึงผลกระทบทางเศรษฐกิจทั้งทางตรงและ
ทางอ้อม พบว่ามีศัตรูพืช 5 ชนิด ที่มีศักยภาพเป็นศัตรูพืชกักกัน โดยสามารถจัดล าดับความเสี่ยง
ศัตรูพืชในการส่งออกเมล็ดพันธุ์มะระ ได้ดังนี้  

(1) รา Cercospora citrullina 
การเข้ามา: เชื้อราปนเปื้อนไปกับเมล็ดพันธุ์โดยติดไปกับเปลือกหุ้มเมล็ด พิจารณา

โอกาสความน่าเป็นไปได้ของการเข้ามาเป็น ปานกลาง 
การตั้งรกราก: พบการแพร่ระบาดของโรคในพ้ืนที่อบอุ่น และร้อนชื้น อุณหภูมิที่

เหมาะสมส าหรับการเข้าท าลายของเชื้อ คือ 26-30 °C และเกิดการติดเชื้อได้ใหม่ทุก 7-10 วัน โดยมี
พืชวงศ์แตงเป็นพืชอาศัย พิจารณาโอกาสความน่าเป็นไปได้ของการตั้งรกรากเป็น ปานกลาง 
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การแพร่กระจาย: สปอร์ของเชื้อราสามารถแพร่กระจายโดยลมและน้ า  และ
แพร่กระจายออกไปได้ไกลโดยปนเปื้อนไปกับเมล็ดพันธุ์และน าไปปลูกในแหล่งใหม่ พิจารณาโอกาส
ความน่าเป็นไปได้ของการแพร่กระจายเป็น สูง 

ผลกระทบทางเศรษฐกิจ: อาการรุนแรงท าให้ใบเกิดแผลจ านวนมาก ใบขาดและ
หลุดร่วง ผลลดขนาดลง และท าให้คุณภาพของผลผลิตลดลง โดยพบการระบาดของโรคอยู่ในช่วง  
40-50% พิจารณาสิ่งที่ติดตามมาทางเศรษฐกิจที่มีศักยภาพเป็น ปานกลาง 

(2) รา Choanephora cucurbitarum 
การเข้ามา: เชื้อราสาเหตุโรคมีโอกาสปนเปื้อนไปกับเมล็ดพันธุ์ พิจารณาโอกาส

ความน่าเป็นไปได้ของการเข้ามาเป็น ต่ า 
การตั้งรกราก: มีพืชวงศ์ถั่ว วงศ์แตง และวงศ์โซลานาซีอ้ีเป็นพืชอาศัยหลัก  

ซึ่งสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมของการเกิดโรค คือ ร้อน และชื้น พิจารณาโอกาสความน่าเป็นไปได้ของ
การตั้งรกรากเป็น สูง 

การแพร่กระจาย: สปอร์ของเชื้อราสามารถแพร่กระจายโดยลม ฝน แมลง และ
เมล็ดพันธุ์ที่ปนเปื้อน พิจารณาโอกาสความน่าเป็นไปได้ของการแพร่กระจายเป็น ปานกลาง 

ผลกระทบทางเศรษฐกิจ: ท าให้พืชที่ถูกเข้าท าลายมีอาการเน่า ยอดแห้งตาย มีเชื้อ
ราปกคลุมบริเวณที่เป็นโรค เป็นจุดสีด าเท่าหัวเข็มหมุดฉ่ าน้ า มักพบบริเวณยอดอ่อน สามารถเข้า
ท าลายพืชได้หลายส่วน เช่น ล าต้น ใบ ดอก ผล และเมล็ด เป็นต้น ท าให้ผลผลิตเสียหายหรือไม่ได้
ผลผลิต พิจารณาสิ่งที่ติดตามมาทางเศรษฐกิจที่มีศักยภาพเป็น ปานกลาง 

(3) รา Colletotrichum orbiculare 
การเข้ามา: เชื้อราเป็นสาเหตุของโรคที่เกิดกับเมล็ดพันธุ์ และถ่ายทอดโรคผ่านทาง

เมล็ดพันธุ์ได้ พิจารณาโอกาสความน่าเป็นไปได้ของการเข้ามาเป็น ปานกลาง 
การตั้งรกราก: มีพืชอาศัยหลัก ได้แก่ ขนุน แตงโม แตงไทย และแตงกวา ส่วนพืช

อาศัยรอง ได้แก่ ฟักทอง มะระ บวบงู และฟักเขียว เชื้อราสามารถอยู่ข้ามฤดูในเศษซากพืช อุณหภูมิที่
เหมาะสมส าหรับการงอกของสปอร์ คือ 22-27 °C และมีความชื้น 100% ในพืชวงศ์แตงแผลจุดจะ
ขยายใหญ่ได้มากขึ้นที่อุณหภูมิ 16-32 °C พิจารณาโอกาสความน่าเป็นไปได้ของการตั้งรกรากเป็น 
ปานกลาง 

การแพร่กระจาย:  เมล็ดพันธุ์เป็นเส้นทางที่ท าให้เชื้อราแพร่กระจายออกไปได้ไกล 
เนื่องจากเชื้อราสามารถถ่ายทอดผ่านทางเมล็ดพันธุ์ได้  พิจารณาโอกาสความน่าเป็นไปได้ของการ
แพร่กระจายเป็น ปานกลาง 

ผลกระทบทางเศรษฐกิจ: พบการระบาดของโรคอยู่ที่ 30-40% เข้าท าลายพืชวงศ์
แตงได้หลายชนิด และเป็นโรคที่เกิดหลังการเก็บเกี่ยว ท าให้พืชเกิดจุดฉ่ าน้ าและขยายออกมีขอบสี
เหลือง ถ้าเข้าท าลายส่วนของล าต้นจะท าให้บิดงอและเกิดอาการเหี่ยว อาการที่ชัดเจนเป็นอาการบน
ผล ท าให้เกิดแผลยุบตัวค่อนข้างกลม ส่วนของพืชที่ถูกท าลาย เช่น ล าต้น ใบ และผล เป็นต้น พิจารณา
สิ่งที่ติดตามมาทางเศรษฐกิจที่มีศักยภาพเป็น ปานกลาง 

(4) รา Macrophomina phaseolina 
การเข้ามา: เป็นโรคที่เกิดกับเมล็ดพันธุ์จึงมีโอกาสปนเปื้อนไปกับเมล็ดพันธุ์ 

พิจารณาโอกาสความน่าเป็นไปได้ของการเข้ามาเป็น ต่ า 
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การตั้งรกราก: มีพืชอาศัยหลายชนิด เช่น หอมหัวใหญ่ กระเทียม ถั่วลิสง ถั่วมะแฮะ 
ถั่วแระ ถั่วเขียว พริก มะเขือเทศ พืชวงศ์แตง มะพร้าว มะม่วง งา ข้าวโพด และอ้อย เป็นต้น ซึ่งเชื้อรา
ชอบสภาพอากาศที่แห้งแล้งและอุณหภูมิสูงในการพัฒนาการเกิดโรค พิจารณาโอกาสความ 
น่าเป็นไปได้ของการตั้งรกรากเป็น ปานกลาง 

การแพร่กระจาย: เชื้อราแพร่กระจายไปโดยลม และฝน รวมถึงเมล็ดพันธุ์ 
ที่ปนเปื้อนน าไปปลูกในแหล่งใหม่ พิจารณาโอกาสความน่าเป็นไปได้ของการแพร่กระจายเป็น ปานกลาง 

ผลกระทบทางเศรษฐกิจ: ท าให้ใบพืชเปลี่ยนสี มีอาการเหี่ยว รากเน่า ล าต้นซีด 
และแห้งตาย โดยส่วนของพืชที่ถูกท าลาย เช่น ล าต้น ใบ ราก และเมล็ด เป็นต้น จึงต้องมีวิธีการจัดการ
ในแปลงแบบผสมผสาน พิจารณาสิ่งที่ติดตามมาทางเศรษฐกิจที่มีศักยภาพเป็น ปานกลาง 

(5) ไวรัส Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) 
การเข้ามา: ไวรัส ZYMV ถ่ายทอดโรคผ่านทางเมล็ดพันธุ์จึงมีโอกาสติดไปกับเมล็ด

พันธุ์ที่ส่งออกได้ พิจารณาโอกาสความน่าเป็นไปได้ของการเข้ามาเป็น สูง 
การตั้งรกราก: ไวรัส ZYMV ไวรัสมีพืชาศัยกว้าง โดยเฉพาะพืชวงศ์แตงที่อ่อนแอต่อ

การเข้าท าลายของไวรัสอย่างมาก และพบการแพร่ระบาดในหลายพ้ืนที่ทั่วโลก พิจารณาโอกาสความ
น่าเป็นไปได้ของการตั้งรกรากเป็น สูง 

การแพร่กระจาย: ไวรัสสามารถถ่ายทอดโรคได้โดยวิธีกล มีแมลงพาหะ ได้แก่ เพลี้ย
อ่อนถั่ว (Aphis craccivora) และเพลี้ยอ่อนฝ้าย (Aphis gossypii) ซึ่งท าให้พืชติดเชื้อได้ถึง 100% 
และการถ่ายทอดผ่านทางเมล็ดพันธุ์ (1-2%) เป็นเส้นทางที่ท าให้ไวรัสแพร่กระจายออกไปได้ไกล 
พิจารณาโอกาสความน่าเป็นไปได้ของการแพร่กระจายเป็น สูง 

ผลกระทบทางเศรษฐกิจ: พืชที่ถูกไวรัสเข้าท าลายจะแสดงอาการรุนแรงที่ใบและผล 
ล าต้นแคระแกรน ท าให้เกิดความเสียหายทางด้านเศรษฐกิจ ต้องมีวิธีการจัดการในแปลงแบบ
ผสมผสาน ในหลายประเทศต้องให้มีการรับรองเมล็ดพันธุ์ว่าปลอดจากไวรัส ZYMV พิจารณาสิ่งที่
ติดตามมาทางเศรษฐกิจที่มีศักยภาพเป็น สูง 

1.4 การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช 
ท าการศึกษาข้อมูลเพ่ือก าหนดมาตรการทางวิชาการส าหรับจัดการความเสี่ยง

ศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์มะระที่จะส่งออกไปยังเนเธอร์แลนด์ ซูรินาเม และไต้หวัน ซึ่งจากผลการ
วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชมะระในขั้นตอนการจัดกลุ่มศัตรูพืชเพ่ือส่งออก พบว่ามีศัตรูพืช 4 ชนิด ที่
ต้ องมีมาตรการจัดการความเสี่ ย งศัตรู พืช  ได้ แก่  Cercospora citrullina, Choanephora 
cucurbitarum, Colletotrichum orbiculare และ Zucchini yellow mosaic virus โดยจะก าหนด
มาตรการที่เหมาะสมส าหรับจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชดังกล่าวต่อไป 

 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

  ผลการด าเนินการในปีงบประมาณ 2562 ได้ข้อมูลพืชและข้อมูลศัตรูพืชของมะระ โดยพบว่ามี
ศัตรูพืชที่ส าคัญที่มีศักยภาพเป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศผู้น าเข้า จ านวน 5 ชนิด ได้แก่ รา 4  ชนิด 
คื อ  Cercospora citrullina, Choanephora cucurbitarum, Colletotrichum orbiculare, 
Macrophomina phaseolina และไวรัส 1 ชนิด คือ Zucchini yellow mosaic virus พบว่ามี
ศัตรู พืช 4 ชนิด ที่ต้องมีมาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรู พืช  ได้แก่  Cercospora citrullina, 
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Choanephora cucurbitarum, Colletotrichum orbiculare แ ล ะ  Zucchini yellow mosaic 
virus ส าหรับส่งออกเมล็ดพันธุ์มะระไปยังประเทศคู่ค้าต่อไป  

 

ค าขอบคุณ 

ขอขอบคุณพ่ี ๆ เพ่ือน ๆ และน้อง ๆ กลุ่มงานวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชส าหรับค าปรึกษา 
ค าแนะน า และความช่วยเหลือต่าง ๆ ที่เป็นประโยชน์ต่อการปฏิบัติงาน และขอขอบคุณบิดา-มารดาผู้
เป็นก าลังใจทีส่ าคัญเสมอมา 
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ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์แตงโมน าเข้าจาก 
 ญี่ปุ่นและอิสราเอล  

Pests associated with Imported Watermelon Seed from  
Japan and Israel 

 
วันเพ็ญ  ศรีชาติ1/   วานิช ค าพานิช1/   ชลธิชา รักใคร่1/  จันทร์พิศ  เดชหามาตย์1/ 

พรพิมล อธิปัญญาคม2/   ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล3/ 

1/กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/ผู้เชี่ยวชาญ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

3/กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

Abstract 
 The sampling of watermelon seeds imported from Japan total 16 times and 
total weight 3,755.04 kilograms and from Israel total 8 times, total weight 2.40 kilograms 
(during October 2017 to September 2019) .  The preliminary examination of imported 
watermelon seeds inspected and examined under the stereo microscope that were 
normal watermelon seeds.  The imported watermelon seeds were not found the 
destruction of pests and weeds.  The packaging of watermelon seeds are in clean and 
closed containers.  The seed health testing in laboratory on the imported watermelon 
seeds from Japan by the Blotter method found Cladosporium sp. .  however, the 
imported watermelon seeds from Israel were not found plant pathogenic fungi.  The 
examination by dilution technique and ELISA were not detected pests on the imported 
watermelon seeds from both countries.  The seedling symptom test in nursery, 
monitoring in the importer’ s nuseries and grower’ s fields showed normal watermelon 
seedling. 

Keywords: watermelon, import, Japan, Isarel 
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บทคัดย่อ 
 การด้าเนินการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์แตงโมน้าเข้าจากญี่ปุ่น จ้านวน 16 ครั้ง น้้าหนักรวม 
3,755.04 กิโลกรัม และเมล็ดพันธุ์แตงโมน้าเข้าจากอิสราเอล 8 ครั้ง น้้าหนักรวม 2.40 กิโลกรัม 
(ระหว่างเดือนตุลาคม 2560 ถึง กันยายน 2562) และน้าเมล็ดพันธุ์ที่สุ่มมาตรวจสอบเบื้องต้นด้วยตา
เปล่าและภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ พบว่าเมล็ดพันธุ์มีลักษณะปกติ ไม่มีร่องรอยการท้าลายของ
แมลงศัตรูพืชและไม่มีการปนเปื้อนวัชพืชติดมากับเมล็ดพันธุ์แตงโมน้าเข้า เมล็ดพันธุ์บรรจุอยู่ในบรรจุ
ภัณฑ์สะอาด ปิดมิดชิด เมื่อน้าเมล็ดพันธุ์มาตรวจสอบศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการด้วยวิธี 
Blotter method เมล็ดพันธุ์แตงโมที่น้าเข้าจากญี่ปุ่น พบเชื้อรา Cladosporium sp. ส่วนเมล็ดพันธุ์
น้าเข้าจากอิสราเอล ไม่พบเชื้อราสาเหตุโรคพืช และเมื่อน้าเมล็ดพันธุ์แตงโมทั้งสองประเทศมา
ตรวจสอบด้วยวิธี Dilution technique และ ELISA ไม่พบศัตรูพืช เมื่อน้าเมล็ดพันธุ์แตงโมปลูกสังเกต
อาการของโรคในโรงเรือนปลูกพืช และติดตามตรวจสอบภายหลังการน้าเข้าที่โรงเรือนปลูกพืชของ
บริษัทผู้น้าเข้าและแปลงเกษตรกร ต้นกล้าแตงโมแสดงลักษณะปกติ 
ค าหลัก: แตงโม น้าเข้า ญี่ปุ่น อิสราเอล  
 

ค าน า 
ตามรายชื่อพืช แนบท้ายประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก้าหนดพืช จากแหล่งที่

ก้าหนดเป็นสิ่งก้ากัด ข้อยกเว้น  และเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507  พ.ศ. 2550 ซึ่ง
ก้าหนดให้ส่วนหนึ่งส่วนใดของพืชในวงศ์แตง จัดเป็นสิ่งก้ากัด (Restricted material) ในการน้าเข้า
ต้องแจ้งการน้าเข้า และมีใบรับรองสุขอนามัยพืชก้ากับมาด้วย แต่ยังไม่มีเงื่อนไขหรือมาตรการในการ
ป้องกันก้าจัดศัตรูพืชที่อาจติดมากับเมล็ดพันธุ์แตงโมที่น้าเข้า จึงจ้าเป็นต้องท้าการตรวจสอบเมล็ดพันธุ์
ที่มีการน้าเข้ามาจากประเทศต่างๆ ที่มีการระบาดของศัตรูพืชที่ส้าคัญและมีโอกาสติดเข้ามากับเมล็ด
พันธุ์ดังกล่าว โดยเฉพาะศัตรูพืชที่ก่อให้เกิดความเสียหายได้กับพืชอาศัยที่หลากหลายและมีการท้าลาย
ที่รุนแรง ส่งผลกระทบต่อพืชเศรษฐกิจของประเทศไทยทั้งภายในประเทศและส่งออกได้  

การน้าเข้าสินค้าเกษตรจากต่างประเทศ มีโอกาสที่ศัตรูพืชหลายชนิดจะติดเข้ามากับพืช โดย
อาจเป็นศัตรูพืชร้ายแรงที่ไม่มีปรากฎในประเทศไทย โดยเฉพาะในกลุ่มของเชื้อสาเหตุโรคพืชที่อาจติด
มากับเมล็ดพันธุ์พืชต่างๆ โดยฉพาะเมล็ดพันธุ์ที่มีการน้าเข้ามาเพ่ือใช้เป็นพ่อและแม่พันธุ์ในการส่งเสริม
ให้เกษตรกรเพาะปลูกกระจายทั่วประเทศไทยเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์ส่งออกกลับไปยังต่างประเทศ โดยใน
แต่ละปีมีการน้าเข้าพืชเหล่านี้เป็นปริมาณมาก  หากศัตรูพืชที่ร้ายแรงซึ่งยังไม่มีรายงานในประเทศไทย
ติดมากับเมล็ดพันธุ์ดังกล่าวสามารถเข้ามาเจริญและแพร่พันธุ์ได้ในประเทศไทย จะก่อให้เกิดผลกระทบ
ต่อการเกษตรในประเทศและการส่งออกพืชผักผลไม้ไทยไปยังต่างประเทศที่เข้มงวดด้านกักกันพืช 
ดังนั้น จึงท้าการศึกษาศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับพืชน้าเข้า เพ่ือทราบชนิดแหล่งที่มา การปรากฎของ
ศัตรูพืชในประเทศคู่ค้า และเส้นทางการเข้ามาของศัตรูพืช ข้อมูลดังกล่าวจะเป็นฐานข้อมูลการตรวจ
พบศัตรูพืช มีประโยชน์ใช้อ้างอิงทางวิชาการและวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช เพ่ือก้าหนดมาตรการ
ควบคุมการน้าเข้า เป็นการป้องกันไม่ให้ศัตรูพืชกักกันเข้ามาและ แพร่ระบาดในประเทศ 
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วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. ตัวอย่างเมล็ดพันธุ์แตงโมน้าเข้าจากญี่ปุ่นและอิสราเอล 
2. กล้องจุลทรรศน์แบบ Stereo microscope และ compound microscope 
3. วัสดุอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ 
4. สารเคมีตรวจสอบเชื้อโรคพืช 
5. ภาชนะเก็บตัวอย่างพืช 
6. ชุดตรวจสอบศัตรูพืช ( ELISA Kit) 
7. หนังสือ และวารสารทั้งในประเทศและต่างประเทศ 

วิธีการ 
1.  รวบรวมข้อมูลศัตรูพืชที่มีรายงานในญี่ปุ่นและอิสราเอล เปรียบเทียบกับศัตรูพืชใน

ประเทศ 
ท้าการสืบค้นข้อมูลจากเอกสาร วารสาร รายงานการประชุมทางวิชาการ อินเตอร์เน็ต 

เพ่ือค้นหาข้อมูลของแตงโม  ปริมาณการน้าเข้า ข้อมูลชนิดของศัตรูพืชทั้งนอกประเทศและในประเทศ 
 2. การตรวจวินิจฉัยเชื้อโรคและศัตรูพืชขั้นละเอียดกับเมล็ดพันธุ์แตงโมน าเข้าจากญี่ปุ่น
และอิสราเอล ในห้องปฏิบัติการและในโรงเรือนปลูกพืช 
 2.1 สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จากด่านตรวจพืชและกลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส้านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช ตามมาตรฐาน International Seed Testing Association (ISTA, 2016) 

     - การสุ่มตัวอย่างที่บรรจุอยู่ในกระสอบ หรือภาชนะอ่ืนๆ ที่มีขนาดบรรจุของภาชนะแต่ละ
ใบเท่าๆกัน โดยมีน้้าหนักของเมล็ดพันธุ์จ้านวน 15 กิโลกรัม ถึง 100 กิโลกรัม  

 1) เมล็ดพันธุ์จ้านวน 1 – 4 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 3 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะ
บรรจุ  

 2) เมล็ดพันธุ์จ้านวน 5 – 8 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 2 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะ
บรรจุ 

 3) เมล็ดพันธุ์จ้านวน 9 – 15 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 1 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะ
บรรจุ 

 4) เมล็ดพันธุ์จ้านวน 16 – 30 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 15 ตัวอย่างขั้นต้น จาก
ภาชนะบรรจุทั้งหมด  
  5) เมล็ดพันธุ์จ้านวน 31 – 59 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 20 ตัวอย่าง ขั้นต้น จาก
ภาชนะบรรจุทั้งหมด 

 6) เมล็ดพันธุ์จ้านวนมากกว่าหรือเท่ากับ 60 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 30 ตัวอย่าง
ขั้นต้น จากภาชนะบรรจุทั้งหมด 
       - การสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จากกองใหญ่ที่ ไม่อยู่ ในภาชนะบรรจุ หรือระหว่าง
กระบวนการไหลของเมล็ดพันธุ์ โดยมีน้้าหนักของเมล็ดพันธุ์จ้านวนมากกว่า 100 กิโลกรัม 

 1) เมล็ดพันธุ์น้้าหนักไม่เกิน 500 กิโลกรัม สุ่มอย่างน้อย 5 ตัวอย่างขั้นต้น  
 2) เมล็ดพันธุ์น้้าหนัก 501 – 3,000 กิโลกรัม สุ่ม 1 ตัวอย่างขั้นต้น จากเมล็ดพันธุ์ทุก 

300 กิโลกรัม แต่ต้องไม่น้อยกว่า 5 ตัวอย่างขั้นต้น 
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 3) เมล็ดพันธุ์น้้าหนัก 3,001 – 20,000 กิโลกรัม สุ่ม 1 ตัวอย่างขั้นต้น จากเมล็ดพันธุ์
ทุก 500 กิโลกรัม แต่ต้องไม่น้อยกว่า 10 ตัวอย่างขั้นต้น 

 4) เมล็ดพันธุ์น้้าหนักมากกว่าหรือเท่ากับ 20,001 กิโลกรัม สุ่ม 1 ตัวอย่างขั้นต้น จาก
เมล็ดพันธุ์ทุก 700 กิโลกรัม แต่ต้องไม่น้อยกว่า 40 ตัวอย่างขั้นต้น 

ปริมาณการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์แตงโมเพ่ือใช้ในการตรวจในห้องปฏิบัติการ ใช้ปริมาณ 350 
กรัม แตใ่นกรณีที่มีการน้าเข้าเมล็ดพันธุ์ปริมาณน้อยให้สุ่มตรวจ 20 เปอร์เซ็นต์ของน้้าหนักที่น้าเข้า 

      2.2  การตรวจวินิจฉัยโรคและศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการและในโรงเรือนปลูก
พืช 

  2.2.1 ตรวจสอบและจ้าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชขั้นละเอียด โดยท้าการคัดแยก
องค์ประกอบทางกายภาพได้แก่ เมล็ดพืชบริสุทธิ์ เมล็ดพืชอ่ืน และสิ่งเจือปน น้าแต่ละส่วนมาชั่งหา
น้้าหนัก แล้วน้ามาค้านวณค่าเปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนัก และจ้าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชที่ตรวจพบโดย  
   -  ตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก้าลังขยายต่้า (stereo microscope) เพ่ือศึกษา
และบันทึกลักษณะภายนอกของเมล็ด เช่น สี ผิว รูปร่างและลายบนผิวของเมล็ด วัดขนาดความกว้าง 
ยาวของเมล็ด 

  - เปรียบเทียบกับตัวอย่างเมล็ดวัชพืชในพิพิธภัณฑ์และใช้คู่มือจ้าแนกเมล็ดพืช  
  - จ้าแนกโดยปลูกดูลักษณะต่างๆตั้งแต่เริ่มงอกเป็นต้นกล้า ลักษณะใบ ดอก ผล 

      2.2.2 จ้าแนกกลุ่มของแมลงโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology)  
       - จัดเตรียมตัวอย่างแมลงและไร  

  น้าตัวอย่างแมลงที่เก็บรวบรวมได้มาจัดรูปร่าง (set) บนไม้จัดรูปร่าง 
(setting board) ตัวอย่างแมลง โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณด้านหน้าตรงมุมของปีกขวา (บริเวณมุมที่
ปีกจรดกัน)  ใช้ปากคีบจัดขาทั้งสามคู่ให้อยู่ในลักษณะเกาะหรือเดินโดยใช้เข็มหมุดขนาดกลางเป็น    
ตัวยึด  ตัวเต็มวัยขนาด เช่น เพลี้ยจักจั่น เพลี้ยกระโดด และด้วงที่มีขนาดเล็กให้ติดลงบนกระดาษรู ป
สามเหลี่ยมขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและด้านข้าง  น้าไปอบให้แห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง 
อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 30 – 60 วัน ขึ้นกับขนาดของแมลง 

  ท้าสไลด์ถาวร แมลงจ้าพวกปากดูดที่มีขนาดเล็กเช่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน 
แมลงหวี่ขาว  เพลี้ยแป้ง และเพลี้ยหอย  ต้องน้ามาท้าสไลด์ถาวร และน้าไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 50-
60 องศาเซลเซียส เพ่ือจ้าแนกชนิด  

2.2.3 ไร ท้าสไลด์ถาวรภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก้าลังขยายต่้า (stereo microscope) 
หยด Hoyer’s solution ลงบนสไลด์ 1 หยด ใช้พู่กันเขี่ยตัวไรลงบนหยดน้้ายาจัดตัวอย่างไรให้อยู่ใน
สภาพที่เห็นส่วนต่าง ๆ ได้ชัดเจน  โดยจัดท่าทางของไรให้อยู่ในท่าคว่้าและท่าตะแคงข้าง  เพ่ือตรวจดู
ลักษณะต่างๆที่ใช้ในการจ้าแนก จากนั้น แล้วปิดสไลด์ด้วย cover glass ใช้ปากกาเขียนแก้ววงกลม
ล้อมรอบตัวไรทันทีหลังจากท้าสไลด์เรียบร้อยแล้ว เพ่ือสะดวกในการหาตัวไรได้ง่ายขึ้น น้าเข้าตู้อบที่
อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ประมาณ 1 สัปดาห์ ผนึกขอบ cover glass ด้วยน้้ายา ทาเล็บ และ
ปิดป้ายบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผู้เก็บและพืชอาศัยที่ด้านขวามือของแผ่นสไลด์ 
  2.2.4  การตรวจสอบเชื้อรา 

          1) การตรวจสอบเมล็ดพันธุ์พืชขณะยังไม่งอก (Dry seed examination) 
             โดยตรวจสอบลักษณะอาการโรคและส่วนขยายพันธุ์เชื้อราหรือศัตรูพืช

อ่ืนๆ ซึ่งปะปนมากับเมล็ดพันธุ์ด้วยตาเปล่าหรือตรวจใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ  stereo microscope 
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เช่น เมล็ดพันธุ์มีรูปร่างผิดปกติ หรืออาจมีการติดภายในเมล็ดพันธุ์โดยไม่แสดงอาการ รวมทั้งอาจติด
มากับเศษพืชในลักษณะเส้นใยหรือส่วนขยายพันธุ์ เช่น Pycnidia เป็นต้น 

           2) การตรวจสอบเมล็ดพันธุ์พืชขณะเมล็ดงอก 
              สุ่มตัวอย่างเมล็ดตามวิธีการมาตรฐาน ในปริมาณท่ีเหมาะสมวิเคราะห์โดย

สุ่มแยกตามสายพันธุ์  มาทดสอบด้วยวิธี  Blotter method โดยวางเมล็ดลงบนกระดาษกรอง 
(Whatman) เบอร์ 1 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร จ้านวน 3 แผ่นที่ชุ่มน้้าซึ่งวางอยู่ในจาน
อาหารเลี้ยงเชื้อ วางเมล็ดพันธุ์แตงโม 25 เมล็ดต่อจานอาหารเลี้ยงเชื้อ จ้านวน 200 เมล็ด จากนั้นน้า
จานเพาะเมล็ดไปบ่มเชื้อ ( incubate) ใต้แสง near ultraviolet (NUV) สลับกับความมืด 12/12 
ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 28 ± 2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน แล้วจึงน้าเมล็ดพันธุ์มาตรวจและจ้าแนกชนิด
เชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอไมโครสโคป (stereo microscope) และกล้องจุลทรรศน์
ก้าลังขยายสูง (compound microscope) 

 2.2.5 การตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย 
           1) การแยกเชื้อสาเหตุโรคจากเมล็ดโดยตรงหรือด้วยวิธี Dilution plate  
         การแยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคจากเมล็ดโดยตรงด้วยวิธี Dilution plate 
โดยสุ่มเมล็ดตามมาตรฐาน น้ามาแช่ในสารละลายคลอรอกซ์ ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ นาน 3 นาที 
ล้างตามด้วยน้้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 2 ครั้ง ผึ่งให้แห้งบนกระดาษกรองภายใต้กระแสลมตู้เขี่ยเชื้อ เมื่อได้
เมล็ดพันธุ์จึงน้าไปบดละเอียดด้วยเครื่องบด แล้วน้าผงของเมล็ดใส่ลงในสารละลายโซเดียมคลอไรด์ 
ความเข้มข้น 0.85 เปอร์เซ็นต์  (0.85% NaCl) หรือบัฟเฟอร์ จ้านวน 100 มิลลิลิตร แล้วบ่มเชื้อไว้เป็น
เวลา 2 ชั่วโมง โดยวางบนเครื่องเขย่า จากนั้นน้ามาท้าให้เจือจางในโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 0.85 
เปอร์เซ็นต์ หลอดละ 9 มิลลิลิตร ให้มีความเจือจางเป็น 10-1, 10-2, 10-3, 10-4 และ 10-5 ตามล้าดับ ใช้
ไปเปตต์ดูดสารละลายแต่ละความเข้มข้น ปริมาณ 0.1 มิลลิลิตร หยดลงบนอาหาร Nutrient agar 
(NA) จ้านวน 2 จานอาหาร แล้วใช้แท่งแก้วลนไฟฆ่าเชื้อ เกลี่ยสารละลายให้ทั่วจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 
เก็บจานอาหารเลี้ยงเชื้อไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 2-5 วัน จึงน้ามาตรวจหาโคโลนีเชื้อแบคทีเรีย 
หลังจากนั้นน้ามาแยกเชื้อให้บริสุทธิ์แล้วน้าไปจ้าแนกชนิดต่อไป 

         2) การแยกเชื้อจากต้นกล้าซึ่งเพาะจากเมล็ดผิดปกติ 
        โดยการเพาะเมล็ดในดินนึ่งฆ่าเชื้อ โดยเพาะ 25-50 เมล็ดต่อถุง และเก็บ 

ถุงเพาะที่อุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส รดน้้าเช้าเย็นในโรงเรือนกักกันพืช ของกลุ่มวิจัยการกักกัน
พืช  เมื่อต้นกล้าออกใบจริง 1-2 ใบ ให้สังเกตลักษณะอาการผิดปกติบนพืช หรืออาจใช้ถุงพลาสติกที่
ฉีดพ่นน้้าคลุมให้ความชุ่มชื้นเป็นเวลา 3-5 วัน สังเกตลักษณะอาการผิดปกติบนใบ กิ่ง ล้าต้น โค่นต้น 
และราก เก็บส่วนของพืชที่สงสัยไปแยกเชื้อด้วยวิธีการดังต่อไปนี้ 

    2.1) วิธี Dilution plate ตัดใบพืชที่เป็นโรคเป็นชิ้นสี่เหลี่ยมแล้วฆ่าเชื้อที่
ผิวด้วยสารละลายคลอรอกซ์ ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ นาน 2-3 นาที ผึ่งให้แห้งบนกระดาษกรอง
ภายใต้กระแสลมตู้เข่ียเชื้อ แล้วบดชิ้นส่วนในสารละลายโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 0.85 เปอร์เซ็นต์ 
จากนั้นน้ามาท้าให้เจือจางเป็นล้าดับจาก 10-1 ถึง 10-5 และด้าเนินการเช่นเดียวกับ ขั้นตอนในข้อ 1) 

    2.2) วิธี  Tissue transplanting ตัดใบพืชเป็นชิ้นสี่ เหลี่ยมขนาด  2x2 
มิลลิเมตร ฆ่าเชื้อท่ีผิวด้วยสารละลายคลอรอกซ์ ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ นาน 2-3 นาที ผึ่งให้แห้ง
บนกระดาษกรอง ภายใต้กระแสลมตู้เขี่ยเชื้อแล้ววางชิ้นพืชบนอาหารเลี้ยงเชื้อ NA หรืออาหารเลี้ยง
เชื้อกึ่งเฉพาะเจาะจง (semiselective media) น้าจานเลี้ยงเชื้อไปเก็บที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 3 วัน 
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จึงน้ามาตรวจสอบหาโคโลนีเชื้อแบคทีเรียเก็บจานอาหารเลี้ยงเชื้อต่อจนครบ  3-5 วัน เพ่ือตรวจหา
โคโลนีของแบคทีเรียชนิดอ่ืนจากนั้นแยกเชื้อให้บริสุทธิ์และน้าไปศึกษาคุณลักษณะเพ่ือจ้าแนกชนิด
ต่อไป 

เชื้ อ เป้ าหมาย ได้ แก่  เชื้ อ  Acidovorax avenae subsp.  citrulli, Xanthomonas 
cucurbitae และ Pseudomonas syringae pv. lachrymans 

  3) การตรวจจากต้นกล้าโดยตรง โดยน้าเมล็ดพันธุ์แตงโมเพาะบนกระดาษ
ชื้น นาน 7 วัน แล้วเก็บรวบรวมต้นกล้าน้ามาบดด้วย extract buffer แล้วน้าไปตรวจด้วย Enzyme-
linked immunosorbent assay (ELISA) ซึ่งสามารถตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย ได้แก่ เชื้อ Acidovorax 
avenae subsp. citrulli  

การจ าแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรีย  
1. ศึกษาคุณลักษณะของเชื้อแบคทีเรีย โดยบันทึกลักษณะและสีของโคโลนี 

ตรวจสอบรูปร่างของเซลล์แบคทีเรียใต้กล้องจุลทรรศน์ก้าลังขยายสูงและกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอน 
2. ทดสอบแกรม (Gram reaction) โดยใช้สารละลายโปรแตสเซียมไฮดรอกไซด์ 

ความเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์ (3%KOH) ที่เตรียมใหม่ใช้ภายใน 2 สัปดาห์ หากตรวจพบเป็นเชื้อ
แบคทีเรียแกรมลบ (Gram negative) มีรูปร่างเป็นท่อน ( rod shape) และแกรมบวก (Gram 
positive) รูปร่างแบบ Coryneform rod ก็จะน้าไปทดสอบในขั้นตอนต่อไป 

3. ทดสอบ hypersensitivity reaction  บนยาสูบ โดยการฉีดสารแขวนลอยเชื้อ
แบคทีเรียอายุ 24 ชั่วโมง ความเข้มข้น 108 โคโลนีต่อมิลลิลิตร เข้าไปในใบยาสูบ (Nicotiana 
tabacum L.) บริเวณใต้ใบโดยฉีดเข้าเนื้อใบระหว่างเส้นใบ สังเกตลักษณะอาการเซลล์ตายตรงเนื้อใบ
หลังการฉีดเชื้อ 24-48 ชั่วโมง หากพบอาการเซลล์ตายแสดงว่าเชื้อแบคทีเรียไอโซเลทดังกล่าวเป็นเชื้อ
สาเหตุโรคพืช 

4.  ท ด ส อบ คุ ณ ส ม บั ติ ท า ง ส รี ร วิ ท ย า แ ล ะชี ว เ ค มี  ( Physiological and 
biochemical properties) เช่น การใช้ยูเรีย การย่อยเจลาติน การย่อยเอสคูลิน และแป้ง reduce ไน
เตรต ความสามารถในการเจริญที่อุณหภูมิต่างๆ เป็นต้น 

5. ทดสอบความสามารถของเชื้อแบคทีเรียในการท้าให้เกิดโรคบนพืชอาศัย 
(Pathogenicity test) โดยเตรียมสารแขวนลอยเชื้อแบคทีเรียให้มีความเข้มข้น 108 โคโลนีต่อมิลลิลิตร 
ปลูกเชื้อตามอาการของโรคของเชื้อที่สงสัยว่าเป็นสาเหตุโรค เช่นปลูกเชื้อโดยฉีดเข้าในล้าต้น ใบเลี้ยง
หรือเนื้อใบของต้นแตงโม อายุ 2-3 สัปดาห์  ฉีดพ่นน้้าให้ความชุ่มชื้นคลุมด้วยถุงพลาสติกและเก็บไว้ที่
อุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส ตรวจลักษณะอาการโรคหลังปลูกเชื้อ 3-5 วัน จากนั้นน้าใบเป็นโรคมา
แยกเชื้อบริสุทธิ์เพ่ือพิสูจน์ว่าเชื้อสาเหตุที่ท้าให้พืชเป็นโรคเป็นชนิดเดียวกับท่ีแยกได้ในครั้งแรกหรือไม่ 

6. การตรวจสอบด้วยวิธี Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) เป็น
วิธีการจ้าแนกชนิดเชื้อแบคทีเรียโดยวิธีทางเซรุ่มวิทยา ปัจจุบันใช้ชุดตรวจสอบของบริษัท Agdia น้า
เชื้อแบคทีเรียที่แยกบริสุทธิ์มาเลี้ยงเพ่ิมปริมาณในอาหารเหลวและน้ามาท้าการตรวจสอบตามขั้นตอน
ที่แนะน้า 
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 2.2.6 การตรวจสอบเชื้อไวรัส 
   1)  การปลูกสังเกตลักษณะอาการโรคบนต้นกล้า (Seedling symptom test) 
โดยเพาะเมล็ดพันธุ์ในดินอบฆ่าเชื้อ ตัวอย่าง 50-200 เมล็ด เก็บรักษาไว้ในโรงเรือนปลูกพืชกันแมลง
เมื่อต้นพืชออกใบจริง 1-2 ใบ จึงตรวจสอบลักษณะอาการโรค ต้นกล้าที่แสดงอาการผิดปกติ สงสัยว่ามี
สาเหตุจากเชื้อไวรัสจะน้าใบอ่อนไปตรวจสอบด้วยวิธีการอ่ืนเพื่อจ้าแนกชนิดต่อไป 

      2)  การปลูกเชื้อบนพืชทดสอบ ( Infectivity test) เตรียมน้้าคั้นพืชส้าหรับ
ทดสอบโดยบดใบพืชที่แสดงอาการผิดปกติในฟอสเฟตบัฟเฟอร์ (ตรวจสอบเชื้อไวรัสใช้  0.1 M 
phosphate buffer pH 7.0) โดยใช้ใบพืชหนัก 1 กรัมต่อบัฟเฟอร์ 2 มิลลิลิตร ในสรูปเย็น จากนั้นใช้
ส้าลีหรือนิ้วที่สะอาดจุ่มน้้าคั้นพืชทาลงบนใบพืชทดสอบ ซึ่งโรยด้วยผงคาร์โบรันดัม (carborundum 
ขนาด 600 mesh) หลังจากปลูกเชื้อแล้ว 5 นาที  ล้างใบพืชและน้าพืชทดสอบไปเก็บไว้ที่อุณหภูมิ 25-
30 องศาเซลเซียส สังเกตลักษณะอาการบนพืชทดสอบหลังปลูกเชื้อเป็นเวลา  1-4 สัปดาห์ โดยพืช
ทดสอบจะแสดงอาการแผลเฉพาะแห่ง (local lesion) หรืออาการแบบกระจายทั่วล้าต้น (systemic 
infection) 

        3) การตรวจสอบด้วยวิธีทางเซรุ่มวิทยา (Serological techniques) การ
ตรวจสอบด้วยวิธี Enzyme – linked Immunosorbent Assay: ELISA เป็นวิธีตรวจสอบเชื้อไวรัสที่มี
ความไวสูง แม้จะมีเชื้อไวรัสปริมาณต่้าหรืออนุภาคแตกหักก็สามารถตรวจได้ให้ผลรวดเร็ว แน่นอน 
และยังสามารถตรวจสอบตัวอย่างได้ครั้งละจ้านวนมาก วิธีการที่น้ามาใช้เป็นแบบ Indirect  ELISA ท้า
การบันทึกผล เชื้อเป้าหมาย ได้แก่ เชื้อไวรัส Squash mosaic virus, Cucumber green mottle 
mosaic virus (CGMMV) (Internation Seed Testing Association, 2016b), Kyuri green mottle 
mosaic virus (KGMMV) (Kim et al., 2009)  

ท้าการเพาะเมล็ดพันธุ์ เพ่ือสังเกตลักษณะอาการผิดปกติของต้นพืชในโรงเรือนของกลุ่มวิจัย
การกักกันพืช โดยสังเกตดูลักษณะอาการบริเวณโคนต้น ล้าต้น ใบเลี้ยง และใบ ของต้นพืช บันทึกผล 
กรณีถ้าพบอาการผิดปกติให้น้าส่วนของพืชไปท้าการแยกเชื้อและจ้าแนกชนิด 
 3. การติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้า 
 ท้าการติดตามตรวจสอบต้นพืชที่มีการน้าเมล็ดพันธุ์น้าเข้าไปเพาะปลูกในโรงเรือนปลูกพืชของ
บริษัทผู้น้าเข้าหรือโรงเรือนของเกษตรกรภาคเหนือ 1 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดน่าน และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ จ้านวน 3 จังหวัด ได้แก่จังหวัดขอนแก่น หนองบัวล้าภู และ อุดรธานี  โดย
สังเกตอาการความผิดปกติของต้นพืชทั้ง โคนต้น ราก ล้าต้น ใบและหัวของพืช และท้าการสุ่มเก็บ
ตัวอย่างอาการดังกล่าว น้ามาตรวจดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก้าลังขยายต่้าและกล้องจุลทรรศน์
ก้าลังขยายสูง ท้าการแยกเชื้อจากอาการที่พบให้ได้เชื้อบริสุทธิ์ จัดจ้าแนกชนิดของเชื้อ และทดสอบ
การเกิดโรคกับพืชในห้องปฏิบัติการเพ่ือท้าการวินิจฉัยเชื้อโรคศัตรูพืชอย่างละเอียด เช่นเดียวกับใน
ขั้นตอนที่ 2 

4. การจัดท าบัญชีรายชื่อศัตรูพืชที่ตรวจพบในเมล็ดพันธุ์น าเข้าและศัตรูพืชที่ติดตาม
ตรวจสอบในแปลงปลูก และสรุปผลการศึกษาการเป็นศัตรูพืชที่ส าคัญด้านกักกันพืช 
 โดยการจัดท้าบัญชีรายชื่อศัตรูพืชที่ตรวจพบในห้องปฏิบัติการจากเมล็ดพันธุ์น้าเข้าและ
ศัตรูพืชที่ติดตามตรวจสอบในแปลงปลูกของเกษตรกรและสรุปผลการศึกษาการเป็นศัตรูพืชที่ส้าคัญ
ด้านกักกันพืช 
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เวลาและสถานที่ 
 เวลา: เดือนตุลาคม 2560 – กันยายน 2562 

สถานที่: ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยการกักกันพืช ด่านตรวจพืช และและแปลงปลูกเมล็ดพันธุ์
น้าเข้าในพ้ืนทีภ่าคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ จังหวัดขอนแก่น หนองบัวล้าภู น่าน และ อุดรธานี   

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 1. รวบรวมข้อมูลทั่วไปของแตงโม และข้อมูลศัตรูพืชที่มีรายงานในญี่ปุ่นและอิสราเอล 
เปรียบเทียบกับศัตรูพืชในประเทศ 

ปริมาณการน าเข้า 
- ปริมาณการน้าเข้าเมล็ดพันธุ์แตงโมจากญี่ปุ่น ในช่วงเดือนตุลาคม 2560 – กันยายน 2562 

จ้านวน 16 ครั้ง น้้าหนักรวม 3,755.04 กิโลกรัม โดยการน้าเข้าที่ด่านตรวจพืช จ้านวน 4 ด่าน ได้แก่ 
ด่านตรวจพืชไปรษณีย์ ด่านตรวจพืชท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ด่านตรวจพืชหนองคายและด่านตรวจ
พืชเชียงแสน   

- ปริมาณการน้าเข้าเมล็ดพันธุ์แตงโมจากจากอิสราเอล ช่วงเดือนตุลาคม 2560 – กันยายน 
2562 จ้านวน 8 ครั้ง น้้าหนักรวม 2.40 กิโลกรัม โดยการน้าเข้าที่ด่านตรวจพืช จ้านวน 4 ด่าน ได้แก่ 
ด่านตรวจพืชหนองคาย ด่านตรวจพืชท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ด่านตรวจพืชไปรษณีย์ และด่านตรวจ
พืชท่าอากาศยานเชียงใหม่ 

ศัตรูพืชที่พบเข้าท าลายแตงโม 
 ข้อมูลศัตรูพืชของแตงโมที่พบในไทยและญี่ปุ่นพบศัตรูพืชรวม 91 ชนิด เป็น แมลง 27 ชนิด 
ไร 3 ชนิด ไส้เดือนฝอย 8 ชนิด รา 30 ชนิด แบคทีเรีย 8 ชนิด ไวรัส 10 ชนิด และวัชพืช 5 ชนิด โดย
พบเป็นศัตรูพืชที่มีในญี่ปุ่น จ้านวน 84 ชนิด เป็นแมลง 22 ชนิด ไร 3 ชนิด ไส้เดือนฝอย 7 ชนิด รา 30 
ชนิด แบคทีเรีย 8 ชนิด ไวรัส 10 ชนิด และวัชพืช 4 ชนิด (CABI, 2007; 2014; EPPO-PQR, 2014) 
ซึ่งการจัดกลุ่มศัตรูพืชเมื่อพิจารณาตามค้านิยามของศัตรูพืช พบว่ามีศัตรูพืชที่ไม่มีในไทยแต่มีในญี่ปุ่น
และสามารถติดมากับเมล็ดพันธุ์แตงโมที่จะก่อให้เกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจ ได้  11 ชนิด เป็น 
แบคที เรีย  2 ชนิด ได้แก่  Pseudomonas cichorii, P.  viridiflava รา  3 ชนิด ได้แก่  Chalara 
elegans, Fusarium oxysporum f.sp.  niveum, Phytophthora drechsleri และไวรัส 6 ชนิด 
ได้แก่  Cucumber green mottle mosaic virus, Melon necrotic spot virus, Squash mosaic 
virus, Tobacco ringspot virus และ Zucchini yellow mosaic virus (วาสนาและคณะ, 2558) 
Kyuri green mottle mosaic virus (Hiraku et al., 2007) 
 ข้อมูลศัตรูพืชเบื้องต้นพบศัตรูพืชของแตงโมที่มีรายงานในไทยและอิสราเอลมีศัตรูพืช จ้านวน 
120 ชนิด คือ แมลง 28 ชนิด ไร 2 ชนิด รา 52 ชนิด แบคทีเรีย 10 ชนิด ไวรัส 25 ชนิด และ วัชพืช 2 
ชนิด การจัดกลุ่มศัตรูพืช (Pest categorization) ของเมล็ดพันธุ์แตงโมน้าเข้าจากรัฐอิสราเอล ได้ชนิด
ศัตรูพืชที่มีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุ์แตงโมน้าเข้าจากรัฐอิสราเอลที่ไม่มีในประเทศไทย จ้านวน  11 
ช นิ ด  เ ชื้ อ ร า  5 ช นิ ด  ไ ด้ แ ก่  Chalara elegans, Fusarium oxysporum f.  sp.  niveum, 
Macrophomina phaseolina, Phytophthora capsica แ ล ะ Phytophthora cryptogea 
แบคทีเรีย จ้านวน 1 ชนิด ได้แก่ Pseudomonas syringae pv. lachrymans ไวรัส 5 ชนิด ได้แก่ 
Melon necrotic spot virus, Squash mosaic virus, Tobacco ringspot virus, Watermelon 
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mosaic virus และ Zucchini yellow mosaic virus (คมศรและคณะ, 2560) Kyuri green mottle 
mosaic virus (Hiraku et al., 2007) 

2. การตรวจวินิจฉัยเชื้อโรคและศัตรูพืชขั้นละเอียดกับเมล็ดพันธุ์ แตงโมน าเข้าจาก
ต่างประเทศในห้องปฏิบัติการและในโรงเรือนปลูกพืช 
    2.1 สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จากด่านตรวจพืชและกลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส้านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช 

       การสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์แตงโมน้าเข้าจากประเทศญี่ปุ่น จ้านวน 16 ครั้ง ส่วนเมล็ด
พันธุ์ น้าเข้าจากอิสราเอล จ้านวน 8 ครั้ง  ปริมาณการน้าเข้าในแต่ละครั้งมีปริมาณน้อยกว่า 15 
กิโลกรัม ดังนั้น ปริมาณการสุ่มตัวอย่างเข้าห้องปฏิบัติการเท่ากับ 20 เปอร์เซ็นต์ของน้้าหนักที่น้าเข้า  

       โดยน้าเมล็ดพันธุ์แตงโมที่น้าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นและอิสราเอล มาตรวจสอบเบื้องต้น 
ไม่พบลักษณะอาการผิดปกติเมล็ดพันธุ์สมบูรณ์ ไม่มีร่องรอยการท้าลายของแมลงศัตรูพืชกับเมล็ดพันธุ์
ดังกล่าว และเมล็ดพันธุ์บรรจุอยู่ในบรรจุภัณฑ์สะอาด และปิดมิดชิด (Figure 1)  
   2.2  การตรวจวินิจฉัยโรคและศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการและในโรงเรือนปลูกพืช  

2.2.1 การตรวจสอบและจ้าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชกับเมล็ดพันธุ์ แตงโมน้าเข้าจาก
ประเทศญี่ปุ่นและอิสราเอล ไม่พบการปนเปื้อนของเมล็ดวัชพืชกับเมล็ดพันธุ์แตงโมน้าเข้าจากทั้งสอง
ประเทศ  

2.2.2 การตรวจแมลงกับเมล็ดพันธุ์แตงโมน้าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นและอิสราเอล ไม่พบ
ร่องรอยการเจาะหรือกัดกินหรือตัวแมลงติดมากับเมล็ดพันธุ์แตงโมน้าเข้าจากท้ังสองประเทศ  

2.2.3 การตรวจไรกับเมล็ดพันธุ์แตงโมน้าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นและอิสราเอล โดยการ
ส่องเมล็ดพันธุ์แตงโมภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ ไม่พบตัวไรติดมกับเมล็ดพันธุ์แตงโมน้าเข้าจาก  
ทั้งสองประเทศ  

2.2.4  การตรวจสอบเชื้อรา 
1) การตรวจสอบเมล็ดพันธุ์พืชขณะยังไม่งอก (Dry seed examination) 
 จากการตรวจสอบเมล็ดพันธุ์แตงโมน้าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นและอิสราเอล

ด้วยตาเปล่าหรือตรวจใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo microscope พบว่าเมล็ดพันธุ์มีรูปร่างปกติ  
ไม่พบเส้นใยหรือส่วนขยายพันธุ์ของเชื้อราบนเมล็ดพันธุ์แตงโมที่น้าเข้าจากญี่ปุ่นและอิสราเอล 

 2) การตรวจสอบเมล็ดพันธุ์พืชขณะเมล็ดงอก 
  จากการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์แตงโมน้าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นและอิสราเอล 

น้ามาทดสอบด้วยวิธี Blotter method เป็นเวลา 7 วัน แล้วจึงน้าเมล็ดพันธุ์มาตรวจและจ้าแนกชนิด 
เชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอไมโครสโคป (stereo microscope) และกล้องจุลทรรศน์
ก้าลังขยายสูง (compound microscope) พบว่าเมล็ดพันธุ์มีความงอกดีและตรวจพบเชื้อรากับเมล็ด
พันธุ์แตงโมน้าเข้าจากประเทศญี่ปุ่น จ้านวน 1 ครั้ง ได้แก่ เชื้อรา Cladosporium sp. (Figure 2) ส่วน
เมล็ดพันธุ์แตงโมน้าเข้าจากอิสราเอลไม่พบเชื้อราสาเหตุโรคพืช  

2.2.5 การตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย 
       1) การแยกเชื้อสาเหตุโรคจากเมล็ดโดยตรงหรือด้วยวิธี Dilution plate  
         น้าเมล็ดพันธุ์แตงโมน้าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นและอิสราเอล มาท้าการแยก
เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคจากเมล็ดโดยตรงด้วยวิธี Dilution plate บนอาหาร Nutrient agar (NA) บ่ม
จานอาหารเลี้ยงเชื้อไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 2-5 วัน หลังจากนั้นท้าการตรวจลักษณะโคโลนีของเชื้อ
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ทีเ่จริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ แล้วจึงน้าเชื้อมาแยกให้บริสุทธิ์และขยายปริมาณบนอาหาร NA อีกครั้ง น้า
เชื้อแบคทีเรียที่ได้มาย้อมแกรม พบว่าเชื้อที่แยกได้เป็นแกรมบวก ซึ่งเชื้อดังกล่าวไม่เป็นเชื้อแบคทีเรีย
สาเหตุโรค 
  2) การแยกเชื้อจากต้นกล้าซึ่งเพาะจากเมล็ดผิดปกติ 

       จากการน้าเมล็ดพันธุ์แตงโมน้าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นและอิสราเอล มาเพาะ
เมล็ดในโรงเรือนกักกันพืช ของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช  เฝ้าสังเกตลักษณะอาการผิดปกติบนต้นพืช 
ไม่พบลักษณะอาการผิดปกติกับต้นกล้าเมลอนและต้นกล้าเจริญเติบโตได้ดีทั้งสองประเทศ 

          3) การตรวจจากต้นกล้าโดยตรง โดยน้าเมล็ดพันธุ์แตงโมเพาะบนกระดาษชื้น 
นาน 7 วัน แล้วเก็บรวบรวมต้นกล้าน้ามาบดด้วย extract buffer แล้วน้าไปตรวจด้วย Enzyme-
linked immunosorbent assay (ELISA) เชื้อแบคทีเรียเป้าหมาย ได้แก่ เชื้อ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli ไม่พบเชื้อแบคทีเรียดังกล่าวกับเมล็ดพันธุ์แตงโมน้าเข้าจากท้ังญี่ปุ่นและอิสราเอล  

2.2.6 การตรวจสอบเชื้อไวรัส 
    การปลูกสังเกตลักษณะอาการโรคบนต้นกล้า (Seedling symptom test) โดยเพาะ
เมล็ดพันธุ์แตงโมน้าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นและอิสราเอลในดินอบฆ่าเชื้อ น้าไปปลูกไว้ในโรงเรือนปลูก
พืช เป็นเวลา 14 วัน โดยสังเกตลักษณะอาการต่างๆ กับต้นกล้าแตงโม ผลการตรวจสอบไม่พบลักษณะ
อาการผิดปกติบนต้นกล้าแตงโมจากทั้งสองประเทศและต้นกล้าเจริญเติบโตได้ดี 
  การตรวจจากต้นกล้าโดยตรง โดยน้าเมล็ดพันธุ์แตงโมเพาะบนกระดาษชื้น นาน 7 
วัน แล้วเก็บรวบรวมต้นกล้าน้ามาบดด้วย extract buffer แล้วน้าไปตรวจด้วย Enzyme-linked 
immunosorbent assay (ELISA) กับเชื้อไวรัส ได้แก่ Squash mosaic virus, Cucumber green 
mottle mosaic virus (CGMMV) , Kyuri green mottle mosaic virus (KGMMV)  ผลการตรวจ   
ไมพ่บไวรัสต่างๆ กับเมล็ดพันธุ์แตงโม น้าเข้าจากท้ังสองประเทศ 
 3. การติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้า 
 จากการติดตามตรวจสอบต้นพืชที่มีการน้าเมล็ดพันธุ์แตงโมน้าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นและ
อิสราเอล ที่น้าไปเพาะปลูกในโรงเรือนปลูกพืชของบริษัทผู้น้าเข้าหรือโรงเรือนของเกษตรกร  จังหวัด
ขอนแก่น หนองบัวล้าภู น่าน และ อุดรธานี  จ้านวน 30 แปลง ไม่พบลักษณะอาการของโรคพืชหรือ
ศัตรูพืชกับต้นกล้าแตงโม (Figure 3) จากทั้งสองประเทศ   

4.  การจัดท าบัญชีรายชื่อศัตรูพืชที่ตรวจพบในเมล็ดพันธุ์น าเข้าและศัตรูพืชที่ติดตาม
ตรวจสอบในแปลงปลูก  
 การจัดท้าบัญชีรายชื่อศัตรูพืชที่ตรวจสอบเมล็ดพันธุ์แตงโมที่น้าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นจากการ
ติดตามตรวจสอบศัตรูพืชในแปลงปลูกเมล็ดพันธุ์แตงโมที่น้าเข้าจากต่างประเทศ สรุปได้ดัง  Table 1 

 
สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 จากการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์แตงโมน้าเข้าจากประเทศญี่ปุ่น จ้านวน 16 ครั้ง และเมล็ดพันธุ์
น้าเข้าจากอิสราเอล จ้านวน 8 ครั้ง (ระหว่างเดือนตุลาคม 2560 ถึง กันยายน 2562) โดยน้า       
เมล็ดพันธุ์มาตรวจสอบเบื้องต้นภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ ไม่พบลักษณะอาการผิดปกติ ไม่มี
ร่องรอยการท้าลายของแมลงศัตรูพืชและไม่มีวัชพืชติดมากับเมล็ดพันธุ์ดังกล่าว เมล็ดพันธุ์บรรจุอยู่ใน
บรรจุภัณฑ์สะอาด ปิดมิดชิด และเมื่อน้าเมล็ดพันธุ์มาตรวจสอบศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ
ด้วยวิธี Blotter method พบเชื้อรา Cladosporium sp. ซึ่งไม่เป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย 
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กับเมล็ดพันธุ์แตงโมน้าเข้าจากประเทศญี่ปุ่น จ้านวน 1 ครั้ง แต่เมื่อน้าเมล็ดพันธุ์ไปตรวจสอบด้วยวิธี  
Dilution plate technique และ ELISA technique ไม่พบศัตรูพืชติดมากับเมล็ดพันธุ์จากทั้งสอง
ประเทศ   และเมื่อน้าเมล็ดพันธุ์ปลูกสังเกตอาการของโรคในโรงเรือน (Seedling symptom) ไม่พบ
อาการผิดปกติกับต้นแตงโม ส่วนผลการติดตามตรวจสอบภายหลังการน้าเข้าเมล็ดพันธุ์แตงโมจาก
ประเทศญี่ปุ่นและอิสราเอล ที่น้าไปเพาะปลูกในโรงเรือนปลูกพืชของบริษัทผู้น้าเข้าหรือโรงเรือนของ
เกษตรกร ในจังหวัดขอนแก่น หนองบัวล้าภู และ อุดรธานี  ไม่พบอาการผิดปกติหรือเป็นโรคกับต้น
กล้าแตงโมที่น้าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นและอิสราเอล   

 
ค าขอบคุณ 

ขอขอบคุณ คุณศรีวิเศษ เกษสังข์  คุณชลธิชา รักใคร่ คุณปรียพรรณ  พงศาพิชณ์  ที่ช่วย
แนะน้าแนวทางการวิจัยในครั้งนี้  และขอขอบคุณ คุณวานิช ค้าพานิช คุณโสภา มีอ้านาจ คุณยุทธนา 
ประมาณ คุณวิชาญ สมาธิ คุณวิภา เกิดพิพัฒน์ คุณอรนุช นาคะโร คุณสุธรรม คงเอียด และคุณอัญชลี 
ราศี (ช่วยสนับสนุนตัวอย่างพืชและเตรียมงานในห้องปฏิบัติการ) คุณชัยรัตน์ หมั่นการ (ช่วยสนับสนุน
ภาพประกอบ) และน้องๆ ในห้องปฏิบัติการที่ช่วยสนับสนุนในการท้างานวิจัยนี้ให้ส้าเร็จลุล่วงไปได้
ด้วยดี 
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Table 1 Pests associated with imported watermelon seeds from Japan and Israel in 
 laboratory (October 2017-Sebtember 2019) 

No. Imported 
country 

Time Weight 
(Kg) 

Plant quarantine 
station 

Result Found  
(times) 

1 Japan 16 3,755.04  - Suvarnabhumi Airport 
Plant Quarantine 
Station 
- Post Office Plant 
Quarantine Station 
- Chaing Saen Plant 
Quarantine Station 
- Nong Khai Plant 
Quarantine Station 

Cladosporium sp. 1 

2 Israel 8 2.40  - Nong Khai Plant 
Quarantine Station 
- Suvarnabhumi Airport 
Plant Quarantine 
Station 
- Post Office Plant 
Quarantine Station 
- Chiang Mai Airport 
Plant Quarantine 
Station 

- - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

http://www.apsnet.org/online/common/names/cucurbit.asp
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Figure 1 The packaging and imported watermelon seeds  
    A. The packaging and imported watermelon seeds from Japan 
    B. The packaging and imported watermelon seeds from Israel 
 

A 

B 
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Figure 2 Cladosporium sp. on imported watermelon seeds from Japan  
   A. Conidiophore and conidia on imported watermelon seeds (5x) 
   B. Conidia (100x). 

A 

B 
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Figure 3 Monitoring of imported watermelon seedlings on grower’s nursery in          
             Khon Kaen province 
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ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากญี่ปุ่นและอิสราเอล 
Pests associated with Imported Melon Seed from  

Japan and Israel  
 

วันเพ็ญ  ศรีชาติ1/   วานิช ค าพานิช1/   ชลธิชา รักใคร่1/   จันทร์พิศ  เดชหามาตย์1/ 
พรพิมล  อธิปัญญาคม2/   ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล3/ 

1/ กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/ ส านักผู้เชี่ยวชาญ กรมวิชาการเกษตร 

3/ กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

Abstract 
The sampling of melon seeds imported from Japan total 50  times and total 

weight 1 , 5 39 . 0 3  kilograms and from Israel total 16 times and total weight 40. 08 
kilograms (during October 2017 to September 2019) .  The preliminary examination of 
the imported melon seeds were inspected and examined under the stereo microscope 
that were normal seeds.  The imported melon seeds were not found destruction of 
pests and contaminated with weeds.  The packaging of imported melon seeds are in 
clean and closed containers.  The seed health testing in laboratory by the Blotter 
method, dilution technique and ELISA were not found plant pathogen on the imported 
melon seeds from both countries. The seedling symptom test in nursery, monitoring in 
the importer’s nuseries and grower’s fields showed normal melon seedling. 
Keywords: melon, import, Japan, Isarel 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง 03-04-59-02-01-00-03-59 
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บทคัดย่อ 
จากการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากญี่ปุ่น จ านวน 50 ครั้ง น้ าหนักรวม 1,539.03  

กิโลกรัม และน าเข้าจากอิสราเอล 16 ครั้ง น้ าหนักรวม 40.08 กิโลกรัม (ระหว่างเดือนตุลาคม 2560 
ถึง กันยายน 2562) และน าเมล็ดพันธุ์ที่สุ่มมาตรวจสอบเบื้องต้นด้วยตาเปล่าและภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์สเตอริโอ พบว่าเมล็ดพันธุ์มีลักษณะปกติ ไม่มีร่องรอยการท าลายของแมลงศัตรูพืชและไม่มี
การปนเปื้อนวัชพืชติดมากับเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้า เมล็ดพันธุ์เมลอนบรรจุอยู่ในบรรจุภัณฑ์สะอาด  
ปิดมิดชิด และเมื่อน าเมล็ดพันธุ์มาตรวจสอบศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการด้วยวิธี Blotter 
method Dilution technique และ ELISA  ไม่พบเชื้อราสาเหตุโรคพืชกับเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้า
จากทั้งสองประเทศ และการปลูกสังเกตอาการของโรคในโรงเรือนปลูกพืช การติดตามตรวจสอบ
ภายหลังการน าเข้าที่โรงเรือนปลูกพืชของบริษัทผู้น าเข้า และแปลงเกษตรกร พบว่าต้นกล้าเมลอน
แสดงลักษณะปกตไิม่พบอาการผิดปกติกับต้นกล้าเมลอน 
ค าหลัก: เมลอน น าเข้า ญี่ปุ่น อิสราเอล  
 

ค าน า 
 ตามรายชื่อพืช แนบท้ายประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก าหนดพืช จากแหล่งที่

ก าหนดเป็นสิ่งก ากัด ข้อยกเว้น  และเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507  พ.ศ. 2550  
ซึ่งก าหนดให้ส่วนหนึ่งส่วนใดของพืชในวงศ์แตง จัดเป็นสิ่งก ากัด (Restricted material) ในการน าเข้า
ต้องแจ้งการน าเข้า และมีใบรับรองสุขอนามัยพืชก ากับมาด้วย ซึ่งในใบรับรองสุขอนามัยพืชจาก
ประเทศต้นทางยังไม่มีมาตรการสุขอนามัยก าหนดไว้แต่อย่างใด จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่ จะต้อง
ตรวจสอบศัตรูพืชที่ร้ายแรงและอาจเป็นศัตรูพืชยังไม่มีปรากฏในประเทศไทยที่อาจติดมากับสินค้าเกษตร 
เช่น ไวรัสหรือแบคทีเรีย ที่ก่อโรคส าคัญหลายชนิด ดังนั้นจึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องท าการตรวจสอบ
เมล็ดพันธุ์ที่มีการน าเข้ามาจากประเทศต่างๆ ที่มีการระบาดของศัตรูพืชที่ส าคัญและมีโอกาสติดเข้ามากับ
เมล็ดพันธุ์ดังกล่าว โดยเฉพาะศัตรูพืชที่ก่อให้เกิดความเสียหายได้กับพืชอาศัยที่หลากหลายและมีการ
ท าลายที่รุนแรง ส่งผลกระทบต่อพืชเศรษฐกิจของประเทศไทยทั้งภายในประเทศและส่งออกได้  

การน าเข้าสินค้าเกษตรจากต่างประเทศ มีโอกาสที่ศัตรูพืชหลายชนิดจะติดเข้ามากับพืช โดย
อาจเป็นศัตรูพืชร้ายแรงที่ไม่มีปรากฎในประเทศไทย โดยเฉพาะในกลุ่มของเชื้อสาเหตุโรคพืชที่อาจติด
มากับเมล็ดพันธุ์พืชต่างๆ โดยฉพาะเมล็ดพันธุ์ที่มีการน าเข้ามาเพ่ือใช้เป็นพ่อและแม่พันธุ์ในการส่งเสริม
ให้เกษตรกรเพาะปลูกกระจายทั่วประเทศไทยเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์ส่งออกกลับไปยังต่างประเทศ โดยใน
แต่ละปีมีการน าเข้าพืชเหล่านี้เป็นปริมาณมาก  หากศัตรูพืชที่ร้ายแรงซึ่งยังไม่มีรายงานในประเทศไทย
ติ ด ม า กั บ เ ม ล็ ด พั น ธุ์ ดั ง ก ล่ า ว ส า ม า รถ เ ข้ า ม า เ จ ริ ญ แ ละแ พร่ พั น ธุ์ ไ ด้ ใ นป ร ะ เ ท ศ ไทย  
จะก่อให้เกิดผลกระทบต่อการเกษตรในประเทศและการส่งออกพืชผักผลไม้ไทยไปยังต่างประเทศที่
เข้มงวดด้านกักกันพืช ดังนั้นจึงท าการศึกษาศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับพืชน าเข้า เพ่ือทราบชนิด
แหล่งที่มา การปรากฎของศัตรูพืชในประเทศคู่ค้า และเส้นทางการเข้ามาของศัตรูพืช ข้อมูลดังกล่าว
จะเป็นฐานข้อมูลการตรวจพบศัตรูพืช มีประโยชน์ใช้อ้างอิงทางวิชาการและวิเคราะห์ความเสี่ยง
ศัตรูพืช เพ่ือก าหนดมาตรการควบคุมการน าเข้า เป็นการป้องกันไม่ให้ศัตรูพืชกักกันเข้ามาและแพร่
ระบาดในประเทศ  
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วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. ตัวอย่างเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากญี่ปุ่น และอิสราเอล 
2. กล้องจุลทรรศน์แบบ Stereo microscope และ compound microscope 
3. วัสดุอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ 
4. สารเคมีตรวจสอบเชื้อโรคพืช 
5. ภาชนะเก็บตัวอย่างพืช 
6. ชุดตรวจสอบศัตรูพืช ( ELISA Kit) 
7. หนังสือ และวารสารทั้งในประเทศและต่างประเทศ 

วิธีการ 
1.  รวบรวมข้อมูลศัตรูพืชที่มีรายงานในญี่ปุ่นและอิสราเอลเปรียบเทียบกับศัตรูพืชใน

ประเทศ 
ท าการสืบค้นข้อมูลจากเอกสาร วารสาร รายงานการประชุมทางวิชาการ อินเตอร์เน็ต 

เพ่ือค้นหาข้อมูลของเมลอน  ปริมาณการน าเข้า ข้อมูลชนิดของศัตรูพืชทั้งนอกประเทศและในประเทศ 
 2. การตรวจวินิจฉัยเชื้อโรคและศัตรูพืชขั้นละเอียดกับเมล็ดพันธุ์ เมลอนน าเข้าจากญี่ปุ่น
และอิสราเอลในห้องปฏิบัติการและในโรงเรือนปลูกพืช 
    2.1 สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จากด่านตรวจพืชและกลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช ตามมาตรฐาน International Seed Testing Association (ISTA, 2016) 

     - การสุ่มตัวอย่างที่บรรจุอยู่ในกระสอบ หรือภาชนะอ่ืนๆ ที่มีขนาดบรรจุของภาชนะแต่ละ
ใบเท่าๆกัน โดยมีน้ าหนักของเมล็ดพันธุ์จ านวน 15 กิโลกรัม ถึง 100 กิโลกรัม  

 1) เมล็ดพันธุ์จ านวน 1 – 4 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 3 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะบรรจุ  
 2) เมล็ดพันธุ์จ านวน 5 – 8 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 2 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะบรรจุ 
 3) เมล็ดพันธุ์จ านวน 9 – 15 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 1 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะบรรจุ 

 4) เมล็ดพันธุ์จ านวน 16 – 30 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 15 ตัวอย่างขั้นต้น จาก
ภาชนะบรรจุทั้งหมด  
  5) เมล็ดพันธุ์จ านวน 31 – 59 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 20 ตัวอย่าง ขั้นต้น จาก
ภาชนะบรรจุทั้งหมด 

 6) เมล็ดพันธุ์จ านวนมากกว่าหรือเท่ากับ 60 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 30 ตัวอย่าง
ขั้นต้น จากภาชนะบรรจุทั้งหมด 
       - การสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จากกองใหญ่ที่ ไม่อยู่ ในภาชนะบรรจุ หรือระหว่าง
กระบวนการไหลของเมล็ดพันธุ์ โดยมีน้ าหนักของเมล็ดพันธุ์จ านวนมากกว่า 100 กิโลกรัม 

 1) เมล็ดพันธุ์น้ าหนักไม่เกิน 500 กิโลกรัม สุ่มอย่างน้อย 5 ตัวอย่างขั้นต้น  
 2) เมล็ดพันธุ์น้ าหนัก 501 – 3,000 กิโลกรัม สุ่ม 1 ตัวอย่างขั้นต้น จากเมล็ดพันธุ์ทุก 

300 กิโลกรัม แต่ต้องไม่น้อยกว่า 5 ตัวอย่างขั้นต้น 
 3) เมล็ดพันธุ์น้ าหนัก 3,001 – 20,000 กิโลกรัม สุ่ม 1 ตัวอย่างขั้นต้น จากเมล็ดพันธุ์

ทุก 500 กิโลกรัม แต่ต้องไม่น้อยกว่า 10 ตัวอย่างขั้นต้น 
 4) เมล็ดพันธุ์น้ าหนักมากกว่าหรือเท่ากับ 20,001 กิโลกรัม สุ่ม 1 ตัวอย่างขั้นต้น จาก

เมล็ดพันธุ์ทุก 700 กิโลกรัม แต่ต้องไม่น้อยกว่า 40 ตัวอย่างขั้นต้น 
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ปริมาณการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์เมลอนเพ่ือใช้ในการตรวจในห้องปฏิบัติการ ใช้ปริมาณ 150 
กรัม แต่ในกรณีที่มีการน าเข้าเมล็ดพันธุ์ปริมาณน้อยให้สุ่มตรวจ 20 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักที่น าเข้า 

      2.2  การตรวจวินิจฉัยโรคและศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการและในโรงเรือนปลูกพืช 
  2.2.1 ตรวจสอบและจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชขั้นละเอียด โดยท าการคัดแยก

องค์ประกอบทางกายภาพได้แก่ เมล็ดพืชบริสุทธิ์ เมล็ดพืชอ่ืน และสิ่งเจือปน น าแต่ละส่วนมาชั่งหา
น้ าหนัก แล้วน ามาค านวณค่าเปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก และจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชที่ตรวจพบโดย  
   -  ตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) เพ่ือศึกษา
และบันทึกลักษณะภายนอกของเมล็ด เช่น สี ผิว รูปร่างและลายบนผิวของเมล็ด วัดขนาดความกว้าง 
ยาวของเมล็ด 

  - เปรียบเทียบกับตัวอย่างเมล็ดวัชพืชในพิพิธภัณฑ์และใช้คู่มือจ าแนกเมล็ดพืช  
  - จ าแนกโดยปลูกดูลักษณะต่างๆตั้งแต่เริ่มงอกเป็นต้นกล้า ลักษณะใบ ดอก ผล 

      2.2.2 จ าแนกกลุ่มของแมลงโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology)  
       - จัดเตรียมตัวอย่างแมลงและไร โดย 

  น าตัวอย่างแมลงที่เก็บรวบรวมได้มาจัดรูปร่าง (set) บนไม้จัดรูปร่าง 
(setting board) ตัวอย่างแมลง โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณด้านหน้าตรงมุมของปีกขวา (บริเวณมุมที่
ปีกจรดกัน) ใช้ปากคีบจัดขาทั้งสามคู่ให้อยู่ในลักษณะเกาะหรือเดินโดยใช้เข็มหมุดขนาดกลางเป็นตัว
ยึด  ตัวเต็มวัยขนาด เช่น เพลี้ยจักจั่น เพลี้ยกระโดด และด้วงที่มีขนาดเล็กให้ติดลงบนกระดาษรูป
สามเหลี่ยมขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและด้านข้าง  น าไปอบให้แห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง 
อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 30 – 60 วัน ขึ้นกับขนาดของแมลง 

  ท าสไลด์ถาวร แมลงจ าพวกปากดูดที่มีขนาดเล็กเช่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน 
แมลงหวี่ขาว เพลี้ยแป้ง และเพลี้ยหอย ต้องน ามาท าสไลด์ถาวร และน าไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 50-60 
องศาเซลเซียส เพ่ือจ าแนกชนิด  

2.2 .3  ไร  ท าสไลด์ถาวรภายใต้ กล้ องจ ุลทรรศน ์ก า ล ัง ขยายต่ า  ( stereo 
microscope) หยด Hoyer’s solution ลงบนสไลด์ 1 หยด ใช้พู่กันเขี่ยตัวไรลงบนหยดน้ ายาจัด
ตัวอย่างไรให้อยู่ในสภาพที่เห็นส่วนต่าง ๆ ได้ชัดเจน  โดยจัดท่าทางของไรให้อยู่ในท่าคว่ าและท่า
ตะแคงข้าง  เพ่ือตรวจดูลักษณะต่างๆที่ใช้ในการจ าแนก จากนั้น แล้วปิดสไลด์ด้วย cover glass ใช้
ปากกาเขียนแก้ววงกลมล้อมรอบตัวไรทันทีหลังจากท าสไลด์เรียบร้อยแล้ว เพ่ือสะดวกในการหาตัวไร
ได้ง่ายขึ้น น าเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ประมาณ 1 สัปดาห์ ผนึกขอบ cover glass 
ด้วยน้ ายา ทาเล็บ และปิดป้ายบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผู้เก็บและพืชอาศัยที่ด้าน
ขวามือของแผ่นสไล 
  2.2.4  การตรวจสอบเชื้อรา 

          1) การตรวจสอบเมล็ดพันธุ์พืชขณะยังไม่งอก (Dry seed examination) 
             โดยตรวจสอบลักษณะอาการโรคและส่วนขยายพันธุ์เชื้อราหรือศัตรูพืช

อ่ืนๆ ซึ่งปะปนมากับเมล็ดพันธุ์ด้วยตาเปล่าหรือตรวจใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ  stereo microscope 
เช่น เมล็ดพันธุ์มีรูปร่างผิดปกติ หรืออาจมีการติดภายในเมล็ดพันธุ์โดยไม่แสดงอาการ รวมทั้งอาจติดมา
กับเศษพืชในลักษณะเส้นใยหรือส่วนขยายพันธุ์ เช่น Pycnidia เป็นต้น 
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2) การตรวจสอบเมล็ดพันธุ์พืชขณะเมล็ดงอก 
              สุ่มตัวอย่างเมล็ดตามวิธีการมาตรฐาน ในปริมาณท่ีเหมาะสมวิเคราะห์โดย

สุ่มแยกตามสายพันธุ์  มาทดสอบด้วยวิธี  Blotter method โดยวางเมล็ดลงบนกระดาษกรอง 
(Whatman) เบอร์ 1 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร จ านวน 3 แผ่นที่ชุ่มน้ าซึ่งวางอยู่ในจาน
อาหารเลี้ยงเชื้อ วางเมล็ดพันธุ์เมลอน 25 เมล็ดต่อจานอาหารเลี้ยงเชื้อ จ านวน 200 เมล็ด จากนั้นน า
จานเพาะเมล็ดไปบ่มเชื้อ ( incubate) ใต้แสง near ultraviolet (NUV) สลับกับความมืด 12/12 
ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 28 ± 2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน แล้วจึงน าเมล็ดพันธุ์มาตรวจและจ าแนกชนิด
เชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอไมโครสโคป (stereo microscope) และกล้องจุลทรรศน์
ก าลังขยายสูง (compound microscope) 

 2.2.5  การตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย 
           1) แยกเชื้อสาเหตุโรคจากเมล็ดโดยตรงหรือด้วยวิธี Dilution plate  
         การแยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคจากเมล็ดโดยตรงด้วยวิธี Dilution plate 
โดยสุ่มเมล็ดตามมาตรฐาน น ามาแช่ในสารละลายคลอรอกซ์ ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ นาน 3 นาที 
ล้างตามด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 2 ครั้ง ผึ่งให้แห้งบนกระดาษกรองภายใต้กระแสลมตู้เขี่ยเชื้อ เมื่อได้
เมล็ดพันธุ์จึงน าไปบดละเอียดด้วยเครื่องบด แล้วน าผงของเมล็ดใส่ลงในสารละลายโซเดียมคลอไรด์ 
ความเข้มข้น 0.85 เปอร์เซ็นต์  (0.85% NaCl) หรือบัฟเฟอร์ จ านวน 100 มิลลิลิตร แล้วบ่มเชื้อไว้เป็น
เวลา 2 ชั่วโมง โดยวางบนเครื่องเขย่า จากนั้นน ามาท าให้เจือจางในโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 0.85 
เปอร์เซ็นต์ หลอดละ 9 มิลลิลิตร ให้มีความเจือจางเป็น 10-1, 10-2, 10-3, 10-4 และ 10-5 ตามล าดับ ใช้
ไปเปตต์ดูดสารละลายแต่ละความเข้มข้น ปริมาณ 0.1 มิลลิลิตร หยดลงบนอาหาร Nutrient agar 
(NA) จ านวน 2 จานอาหาร แล้วใช้แท่งแก้วลนไฟฆ่าเชื้อ เกลี่ยสารละลายให้ทั่วจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 
เก็บจานอาหารเลี้ยงเชื้อไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 2-5 วัน จึงน ามาตรวจหาโคโลนีเชื้อแบคทีเรีย 
หลังจากนั้นน ามาแยกเชื้อให้บริสุทธิ์แล้วน าไปจ าแนกชนิดต่อไป 

         2) แยกเชื้อจากต้นกล้าซึ่งเพาะจากเมล็ดผิดปกติ 
        โดยการเพาะเมล็ดในดินนึ่งฆ่าเชื้อ โดยเพาะ 25-50 เมล็ดต่อถุง และเก็บ 

ถุงเพาะที่อุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส รดน้ าเช้าเย็นในโรงเรือนกักกันพืช ของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช  
เมื่อต้นกล้าออกใบจริง 1-2 ใบ ให้สังเกตลักษณะอาการผิดปกติบนพืช หรืออาจใช้ถุงพลาสติกที่ฉีดพ่น
น้ าคลุมให้ความชุ่มชื้นเป็นเวลา 3-5 วัน สังเกตลักษณะอาการผิดปกติบนใบ กิ่ง ล าต้น โค่นต้น และ
ราก เก็บส่วนของพืชที่สงสัยไปแยกเชื้อด้วยวิธีการดังต่อไปนี้ 

    2.1) วิธี Dilution plate ตัดใบพืชที่เป็นโรคเป็นชิ้นสี่เหลี่ยมแล้วฆ่าเชื้อที่
ผิวด้วยสารละลายคลอรอกซ์ ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ นาน 2-3 นาที ผึ่งให้แห้งบนกระดาษกรอง
ภายใต้กระแสลมตู้เข่ียเชื้อ แล้วบดชิ้นส่วนในสารละลายโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 0.85 เปอร์เซ็นต์ 
จากนั้นน ามาท าให้เจือจางเป็นล าดับจาก 10-1 ถึง 10-5 และด าเนินการเช่นเดียวกับ ขั้นตอนในข้อ 1) 

    2.2) วิธี  Tissue transplanting ตัดใบพืชเป็นชิ้นสี่ เหลี่ยมขนาด  2x2 
มิลลิเมตร ฆ่าเชื้อท่ีผิวด้วยสารละลายคลอรอกซ์ ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ นาน 2-3 นาที ผึ่งให้แห้ง
บนกระดาษกรอง ภายใต้กระแสลมตู้เขี่ยเชื้อแล้ววางชิ้นพืชบนอาหารเลี้ยงเชื้อ NA หรืออาหารเลี้ยง
เชื้อกึ่งเฉพาะเจาะจง (semiselective media) น าจานเลี้ยงเชื้อไปเก็บที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 3 วัน 
จึงน ามาตรวจสอบหาโคโลนีเชื้อแบคทีเรียเก็บจานอาหารเลี้ยงเชื้อต่อจนครบ 3-5 วัน เพ่ือตรวจหาโคโลนี
ของแบคทีเรียชนิดอื่นจากนั้นแยกเชื้อให้บริสุทธิ์และน าไปศึกษาคุณลักษณะเพื่อจ าแนกชนิดต่อไป 
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เชื้ อ เป้ าหมาย ได้ แก่  เชื้ อ  Acidovorax avenae subsp.  citrulli, Xanthomonas 
cucurbitae และ Pseudomonas syringae pv. lachrymans 

  3) การตรวจจากต้นกล้าโดยตรง โดยน าเมล็ดพันธุ์เมลอนเพาะบนกระดาษ
ชื้น นาน 7 วัน แล้วเก็บรวบรวมต้นกล้าน ามาบดด้วย extract buffer แล้วน าไปตรวจด้วย Enzyme-
linked immunosorbent assay (ELISA) ซึ่งสามารถตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย ได้แก่ เชื้อ Acidovorax 
avenae subsp. citrulli  

การจ าแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรีย  
1. ศึกษาคุณลักษณะของเชื้อแบคทีเรีย โดยบันทึกลักษณะและสีของโคโลนี 

ตรวจสอบรูปร่างของเซลล์แบคทีเรียใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูงและกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอน 
2. ทดสอบแกรม (Gram reaction) โดยใช้สารละลายโปรแตสเซียมไฮดรอกไซด์ 

ความเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์ (3%KOH) ที่เตรียมใหม่ใช้ภายใน 2 สัปดาห์ หากตรวจพบเป็นเชื้อ
แบคทีเรียแกรมลบ (Gram negative) มีรูปร่างเป็นท่อน ( rod shape) และแกรมบวก (Gram 
positive) รูปร่างแบบ Coryneform rod ก็จะน าไปทดสอบในขั้นตอนต่อไป 

3. ทดสอบ hypersensitivity reaction  บนยาสูบ โดยการฉีดสารแขวนลอยเชื้อ
แบคทีเรียอายุ 24 ชั่วโมง ความเข้มข้น 108 โคโลนีต่อมิลลิลิตร เข้าไปในใบยาสูบ (Nicotiana 
tabacum L.) บริเวณใต้ใบโดยฉีดเข้าเนื้อใบระหว่างเส้นใบ สังเกตลักษณะอาการเซลล์ตายตรงเนื้อใบ
หลังการฉีดเชื้อ 24-48 ชั่วโมง หากพบอาการเซลล์ตายแสดงว่าเชื้อแบคทีเรียไอโซเลทดังกล่าวเป็นเชื้อ
สาเหตุโรคพืช 

4.  ทดสอบคุณสมบัติทางสรีรวิทยาและชีวเคมี (Physiological and biochemical 
properties) เช่น การใช้ยู เรีย การย่อยเจลาติน การย่อยเอสคูลิน และแป้ง  reduce ไนเตรต 
ความสามารถในการเจริญที่อุณหภูมิต่างๆ เป็นต้น 

5. ทดสอบความสามารถของเชื้อแบคทีเรียในการท าให้ เกิดโรคบนพืชอาศัย 
(Pathogenicity test) โดยเตรียมสารแขวนลอยเชื้อแบคทีเรียให้มีความเข้มข้น 108 โคโลนีต่อมิลลิลิตร 
ปลูกเชื้อตามอาการของโรคของเชื้อที่สงสัยว่าเป็นสาเหตุโรค เช่นปลูกเชื้อโดยฉีดเข้าในล าต้น ใบเลี้ยง
หรือเนื้อใบของต้นเมลอน อายุ 2-3 สัปดาห์  ฉีดพ่นน้ าให้ความชุ่มชื้นคลุมด้วยถุงพลาสติกและเก็บไว้ที่
อุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส ตรวจลักษณะอาการโรคหลังปลูกเชื้อ 3-5 วัน จากนั้นน าใบเป็นโรคมา
แยกเชื้อบริสุทธิ์เพ่ือพิสูจน์ว่าเชื้อสาเหตุที่ท าให้พืชเป็นโรคเป็นชนิดเดียวกับท่ีแยกได้ในครั้งแรกหรือไม่ 

6. การตรวจสอบด้วยวิธี ELISA เป็นวิธีการจ าแนกชนิดเชื้อแบคทีเรียโดยวิธีทาง
เซรุ่มวิทยา ปัจจุบันใช้ชุดตรวจสอบของบริษัท Agdia น าเชื้อแบคทีเรียที่แยกบริสุทธิ์มาเลี้ยงเพ่ิม
ปริมาณในอาหารเหลวและน ามาท าการตรวจสอบตามข้ันตอนที่แนะน า 

 2.2.6 การตรวจสอบเชื้อไวรัส 
   1)  ปลูกสังเกตลักษณะอาการโรคบนต้นกล้า (Seedling symptom test) โดย
เพาะ  เมล็ดพันธุ์ในดินอบฆ่าเชื้อ ตัวอย่าง 50-200 เมล็ด เก็บรักษาไว้ในโรงเรือนปลูกพืชกันแมลงเมื่อ
ต้นพืชออกใบจริง 1-2 ใบ จึงตรวจสอบลักษณะอาการโรค ต้นกล้าที่แสดงอาการผิดปกติ สงสัยว่ามี
สาเหตุจากเชื้อไวรัสจะน าใบอ่อนไปตรวจสอบด้วยวิธีการอ่ืนเพื่อจ าแนกชนิดต่อไป 

      2)  ปลูกเชื้อบนพืชทดสอบ (Infectivity test) เตรียมน้ าคั้นพืชส าหรับทดสอบ
โดยบดใบพืชที่แสดงอาการผิดปกติในฟอสเฟตบัฟเฟอร์ (ตรวจสอบเชื้อไวรัสใช้ 0.1 M phosphate 
buffer pH 7.0) โดยใช้ใบพืชหนัก 1 กรัมต่อบัฟเฟอร์ 2 มิลลิลิตร ในสรูปเย็น จากนั้นใช้ส าลีหรือนิ้วที่
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สะอาดจุ่มน้ าคั้นพืชทาลงบนใบพืชทดสอบ ซึ่งโรยด้วยผงคาร์โบรันดัม (carborundum ขนาด 600 
mesh) หลังจากปลูกเชื้อแล้ว 5 นาที  ล้างใบพืชและน าพืชทดสอบไปเก็บไว้ที่อุณหภูมิ 25-30 องศาเซลเซียส 
สังเกตลักษณะอาการบนพืชทดสอบหลังปลูกเชื้อเป็นเวลา 1-4 สัปดาห์ โดยพืชทดสอบจะแสดงอาการ
แผลเฉพาะแห่ง (local lesion) หรืออาการแบบกระจายทั่วล าต้น (systemic infection) 

        3) การตรวจสอบด้วยวิธีทางเซรุ่มวิทยา (Serological techniques) การตรวจสอบ
ด้วยวิธี Enzyme – linked Immunosorbent Assay: ELISA เป็นวิธีตรวจสอบเชื้อไวรัสที่มีความไวสูง แม้
จะมีเชื้อไวรัสปริมาณต่ าหรืออนุภาคแตกหักก็สามารถตรวจได้ให้ผลรวดเร็ว แน่นอน และยังสามารถ
ตรวจสอบตัวอย่างได้ครั้งละจ านวนมาก วิธีการที่น ามาใช้เป็นแบบ Indirect  ELISA ท าการบันทึกผล 
เชื้อเป้าหมาย ได้แก่ เชื้อไวรัส Squash mosaic virus, Cucumber green mottle mosaic virus 
(CGMMV), Cucumber mosaic virus (CMV) (International Seed Testing Association, 2016b), 
Kyuri green mottle mosaic virus (KGMMV) (Kim et al., 2009)  

ท าการเพาะเมล็ดพันธุ์ เพ่ือสังเกตลักษณะอาการผิดปกติของต้นพืชในโรงเรือนของกลุ่มวิจัย -
การกักกันพืช โดยสังเกตดูลักษณะอาการบริเวณโคนต้น ล าต้น ใบเลี้ยง และใบ ของต้นพืช บันทึกผล 
กรณีถ้าพบอาการผิดปกติให้น าส่วนของพืชไปท าการแยกเชื้อและจ าแนกชนิด 
 3. การติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้า 
 ท าการติดตามตรวจสอบต้นพืชที่มีการน าเมล็ดพันธุ์น าเข้าไปเพาะปลูกในแปลงปลูกของ
เกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จ านวน 3 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดขอนแก่น สกลนครและอุดรธานี  
โดยสังเกตอาการความผิดปกติของต้นพืชทั้ง โคนต้น ราก ล าต้น ใบและหัวของพืช และท าการสุ่มเก็บ
ตัวอย่างอาการดังกล่าว น ามาตรวจดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ าและกล้องจุลทรรศน์
ก าลังขยายสูง ท าการแยกเชื้อจากอาการที่พบให้ได้เชื้อบริสุทธิ์ จัดจ าแนกชนิดของเชื้ อ และทดสอบ
การเกิดโรคกับพืชในห้องปฏิบัติการเพ่ือท าการวินิจฉัยเชื้อโรคศัตรูพืชอย่างละเอียด เช่นเดียวกับใน
ขั้นตอนที่ 2 

4. การจัดท าบัญชีรายชื่อศัตรูพืชที่ตรวจพบในเมล็ดพันธุ์น าเข้าและศัตรูพืชที่ติดตาม
ตรวจสอบในแปลงปลูก และสรุปผลการศึกษาการเป็นศัตรูพืชที่ส าคัญด้านกักกันพืช 
 โดยการจัดท าบัญชีรายชื่อศัตรูพืชที่ตรวจพบในห้องปฏิบัติการจากเมล็ดพันธุ์น าเข้าและ
ศัตรูพืชที่ติดตามตรวจสอบในแปลงปลูกของเกษตรกรและสรุปผลการศึกษาการเป็นศัตรูพืชที่ส าคัญ
ด้านกักกันพืช 
เวลาและสถานที่ 
 เวลา: เดือนตุลาคม 2560 – กันยายน 2562 

สถานที่: ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยการกักกันพืช และและแปลงปลูกเมล็ดพันธุ์น าเข้าในพ้ืนที่
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ จังหวัดขอนแก่น สกลนครและอุดรธานี   

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. รวบรวมข้อมูลทั่วไปของเมลอน และข้อมูลศัตรูพืชที่ มีรายงานในญี่ปุ่นและอิสราเอล 
เปรียบเทียบกับศัตรูพืชในประเทศ  

ปริมาณการน าเข้า 
- ปริมาณการน าเข้าเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากญี่ปุ่น ในช่วงเดือนตุลาคม 2560 – กันยายน 

2562 จ านวน 50 ครั้ง น้ าหนักรวม 1,539.03 กิโลกรัม ทางด่านตรวจพืช จ านวน 6 ด่าน ได้แก่ ด่าน
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ตรวจพืชไปรษณีย์ ด่านตรวจพืชท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ด่านตรวจพืชท่าเรือกรุงเทพ ด่านตรวจพืช
ท่าอากาศยานเชียงใหม่ ด่านตรวจพืชหนองคายและด่านตรวจพืชเชียงแสน 

- ปริมาณการน าเข้าเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากอิสราเอล ในช่วงเดือนตุลาคม 2560 – 
กันยายน 2562 จ านวน 16 ครั้ง น้ าหนักรวม 40.08 กิโลกรัมทางด่านตรวจพืช จ านวน 3 ด่าน ได้แก่ 
ด่านตรวจพืชไปรษณีย์ ด่านตรวจพืชท่าอากาศยานสุวรรณภูมแิละด่านตรวจพืชท่าอากาศยานเชียงใหม่ 

ศัตรูพืชที่พบเข้าท าลายเมลอน 
ศัตรูพืชของเมลอนในประเทศไทย มีทั้งหมด 73 ชนิด โดยมีศัตรูพืชจัดเป็นแมลง 26 ชนิด ไร 

3 ชนิด หอย 1 ชนิด แบคทีเรีย 4 ชนิด รา 24 ชนิด ไวรัส 4 ชนิด ไมโครพลาสมา 1 ชนิด ไส้เดือนฝอย 
8 ชนิด วัชพืช 2 ชนิด  

ข้อมูลศัตรูพืชของเมลอนในญี่ปุ่น ยังไม่มีการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช แต่จากการค้นข้อมูล
พบว่ามีศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุ์ เมลอนน าเข้าจากญี่ปุ่นได้แก่  เชื้อรา Verticillium 
dahliae แบคทีเรีย 2 ชนิด ได้แก่ Pseudomonas syringae pv. lachrymans เพ่ิมเติม 1 เชื้อ คือ 
Xanthomonas cucurbitae (Anna, 2010)  ไ ว รั ส  5 ชนิ ด  ไ ด้ แ ก่  Cucumber green mottle 
mosaic virus, Melon necrotic spot virus, Squash mosaic virus,  Tobacco ringspot virus 
และ Kyuri green mottle mosaic virus) (Hiraku et al., 2007) 
 ข้อมูลศัตรูพืชของเมลอนในอิสราเอล ยังไม่มีการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช แต่จากการค้น
ข้อมูล พบว่า มีศัตรูพืชที่มีความเสี่ยงที่อาจติดมากับเมล็ดพันธุ์เมลอนจากอิสราเอล ได้แก่ เชื้อรา 1 
ชนิด คือ Verticillium dahliae แบคทีเรีย 3 ชนิด ได้แก่ Pseudomonas syringae pv. lachrymans 
(Anna, 2010) , Ps.  viridiflava ไวรัส  6 ชนิด ได้แก่  Cucumber green mottle mosaic virus 
(CGMMV) , Melon necrotic spot virus (MNSV) , Squash mosaic virus (SqMV) , Tobacco 
ringspot virus (TRSV)และ Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) (เพ่ิมเติม 1 เชื้อ ได้แก่ Kyuri 
green mottle mosaic virus (KGMMV) (Hiraku et al., 2007)) 
  2. การตรวจวินิจฉัยเชื้อโรคและศัตรูพืชขั้นละเอียดกับเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากญี่ปุ่น
และอิสราเอลในห้องปฏิบัติการและในโรงเรือนปลูกพืช 
    2.1 สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จากด่านตรวจพืชและกลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช 
  จากการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากญี่ปุ่น จ านวน 50 ครั้ง มีปริมาณการ
น าเข้ามากกว่า 15 กิโลกรัม จ านวน 3 ครั้ง ดังนั้น มีการสุ่มตัวอย่าง น้ าหนัก 150 กรัม ใช้ทดสอบใน
ห้องปฏิบัติการ ส่วนเมล็ดพันธุ์เมลอนที่มีปริมาณการน าเข้าน้อยกว่า 15 กิโลกรัม ปริมาณการสุ่ม
ตัวอย่างเข้าห้องปฏิบัติการเท่ากับ 20 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักที่น าเข้า เช่นเดียวกับ เมล็ดพันธุ์เมลอน
น าเข้าจากอิสราเอล จ านวน 16 ครั้ง มีปริมาณการน าเข้าในแต่ละครั้งมีปริมาณน้อยกว่า 15 กิโลกรัม 
ดังนั้น ปริมาณการสุ่มตัวอย่างเข้าห้องปฏิบัติการเท่ากับ 20 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักที่น าเข้า  
  โดยน าเมล็ดพันธุ์เมลอนที่น าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นและอิสราเอล มาตรวจสอบ
เบื้องต้น ไม่พบลักษณะอาการผิดปกติเมล็ดพันธุ์สมบูรณ์ ไม่มีร่องรอยการท าลายของแมลงศัตรูพืชกับ
เมล็ดพันธุ์ดังกล่าว และเมล็ดพันธุ์บรรจุอยู่ในบรรจุภัณฑ์สะอาด และปิดมิดชิด (Figure 1) 
      2.2  การตรวจวินิจฉัยโรคและศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการและในโรงเรือนปลูกพืช 
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 2.2.1 การตรวจสอบและจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชกับเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจาก
ประเทศญี่ปุ่นและอิสราเอล ไม่พบการปนเปื้อนของเมล็ดวัชพืชกับเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากทั้งสอง
ประเทศ  

2.2.2 การตรวจแมลงกับเมล็ดพันธุ์น าเข้าเมลอนจากประเทศญี่ปุ่นและอิสราเอล ไม่พบ
ร่องรอยการเจาะหรือกัดกินหรือตัวแมลงติดมากับเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากท้ังสองประเทศ  

2.2.3 การตรวจไรกับเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นและอิสราเอล โดยการ
ส่องเมล็ดพันธุ์เมลอนภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ ไม่พบตัวไรติดมกับเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจาก 
ทั้งสองประเทศ  

2.2.4  การตรวจสอบเชื้อรา 
1) การตรวจสอบเมล็ดพันธุ์พืชขณะยังไม่งอก (Dry seed examination) 
 จากการตรวจสอบเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นและอิสราเอล

ด้วยตาเปล่าหรือตรวจใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo microscope พบว่าเมล็ดพันธุ์มีรูปร่างปกติ 
ไม่พบเส้นใยหรือส่วนขยายพันธุ์ของเชื้อราบนเมล็ดพันธุ์เมลอนที่น าเข้าจากญี่ปุ่นและอิสราเอล 

2) การตรวจสอบเมล็ดพันธุ์พืชขณะเมล็ดงอก 
  จากการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นและอิสราเอล 

น ามาทดสอบด้วยวิธี Blotter method เป็นเวลา 7 วัน แล้วจึงน าเมล็ดพันธุ์มาตรวจและจ าแนกชนิด 
เชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอไมโครสโคป (stereo microscope) และกล้องจุลทรรศน์
ก าลังขยายสูง (compound microscope) พบว่าเมล็ดพันธุ์มีความงอกดีและไม่พบเชื้อราสาเหตุโรค
พืชทั้งสองประเทศ  

2.2.5 การตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย 
       1) การแยกเชื้อสาเหตุโรคจากเมล็ดโดยตรงหรือด้วยวิธี Dilution plate  
         น าเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นและอิสราเอล มาท าการแยก
เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคจากเมล็ดโดยตรงด้วยวิธี Dilution plate บนอาหาร Nutrient agar (NA) บ่ม
จานอาหารเลี้ยงเชื้อไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 2-5 วัน หลังจากนั้นท าการตรวจลักษณะโคโลนีของเชื้อ
ที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ แล้วจึงน าเชื้อมาแยกให้บริสุทธิ์และขยายปริมาณบนอาหาร NA อีกครั้ง น า
เชื้อแบคทีเรียที่ได้มาย้อมแกรม พบว่าเชื้อที่แยกได้เป็นแกรมบวก ซึ่งเชื้อดังกล่าวไม่เป็นเชื้อแบคทีเรีย
สาเหตุโรค 
  2) การแยกเชื้อจากต้นกล้าซึ่งเพาะจากเมล็ดผิดปกติ 

       จากการน าเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นและอิสราเอล มาเพาะ
เมล็ดในโรงเรือนกักกันพืช ของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช  เฝ้าสังเกตลักษณะอาการผิดปกติบนต้นพืช     
ไม่พบลักษณะอาการผิดปกติกับต้นกล้าเมลอนและต้นกล้าเจริญเติบโตได้ดีทั้งสองประเทศ  

          3) การตรวจจากต้นกล้าโดยตรง โดยน าเมล็ดพันธุ์ เมลอนเพาะบนกระดาษชื้น 
นาน 7 วัน แล้วเก็บรวบรวมต้นกล้าน ามาบดด้วย extract buffer แล้วน าไปตรวจด้วย Enzyme-
linked immunosorbent assay (ELISA) เชื้อแบคทีเรียเป้าหมาย ได้แก่ เชื้อ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli ไม่พบเชื้อแบคทีเรียดังกล่าวกับเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากทั้งญี่ปุ่นและอิสราเอล  

2.2.6 การตรวจสอบเชื้อไวรัส 
    การปลูกสังเกตลักษณะอาการโรคบนต้นกล้า (Seedling symptom test) โดยเพาะ
เมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นและอิสราเอลในดินอบฆ่าเชื้อ น าไปปลูกไว้ในโรงเรือนปลูก
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พืช เป็นเวลา 14 วัน โดยสังเกตลักษณะอาการต่างๆ กับต้นกล้าเมลอน ผลการตรวจสอบไม่พบ
ลักษณะอาการผิดปกติบนต้นกล้าเมลอนจากทั้งสองประเทศและต้นกล้าเจริญเติบโตได้ดี 
  การตรวจจากต้นกล้าโดยตรง โดยน าเมล็ดพันธุ์ เมลอนเพาะบนกระดาษชื้น นาน 7 
วัน แล้วเก็บรวบรวมต้นกล้าน ามาบดด้วย extract buffer แล้วน าไปตรวจด้วย Enzyme-linked 
immunosorbent assay (ELISA) กับเชื้อไวรัส ได้แก่ Squash mosaic virus, Cucumber green 
mottle mosaic virus (CGMMV) , Kyuri green mottle mosaic virus (KGMMV)  ผลการตรวจ  
ไมพ่บไวรัสต่างๆ กับเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากท้ังสองประเทศ 
 3. การติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้า 
 จากการติดตามตรวจสอบต้นพืชที่มีการน าเมล็ดพันธุ์ เมลอนน าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นและ
อิสราเอล ที่น าไปเพาะปลูกในโรงเรือนปลูกพืชของบริษัทผู้น าเข้าหรือโรงเรือนของเกษตรกร จังหวัด
ขอนแก่น สกลนครและอุดรธานี  จ านวน 10 แปลง ไม่พบลักษณะอาการของโรคพืชหรือศัตรูพืชกับต้นกล้า
เมลอน (Figure 2) จากทั้งสองประเทศ   

4.  การจัดท าบัญชีรายชื่อศัตรูพืชที่ตรวจพบในเมล็ดพันธุ์น าเข้าและศัตรูพืชที่ติดตาม
ตรวจสอบในแปลงปลูก  
 การจัดท าบัญชีรายชื่อศัตรูพืชที่ตรวจสอบเมล็ดพันธุ์เมลอนที่น าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นจาก
การติดตามตรวจสอบศัตรูพืชในแปลงปลูกเมล็ดพันธุ์ เมลอนที่น าเข้าจากต่างประเทศ สรุปได้ดัง  
Table 1 

 
สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

จากการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากญี่ปุ่น จ านวน 50 ครั้ง และเมล็ดพันธุ์น าเข้า
จากอิสราเอล จ านวน 16 ครั้ง (ระหว่างเดือนตุลาคม 2560 ถึง กันยายน 2562) โดยน าเมล็ดพันธุ์มา
ตรวจสอบเบื้องต้นภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ ไม่พบลักษณะอาการผิดปกติ และเม่ือน าเมล็ดพันธุ์
มาตรวจสอบศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการด้วยวิธี Blotter method Dilution technique 
และ ELISA technique ไม่พบศัตรูพืชติดมากับเมล็ดพันธุ์น าเข้าทั้งสองประเทศ และเมื่อน าเมล็ดพันธุ์
ปลูกสังเกตอาการของโรคในโรงเรือน (Seedling symptom) ไม่พบอาการผิดปกติกับต้นเมลอน รวมถึงการ
ติดตามภายหลังการน าเข้าในโรงเรือนปลูกพืชของบริษัทและเกษตรกรในจังหวัดขอนแก่น สกลนครและ
อุดรธานี ไม่พบลักษณะอาการต้นกล้าที่ผิดปกติของเมลอนน าเข้าจากทั้งสองประเทศ  

 
ค าขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ  คุณศรีวิเศษ เกษสังข์  คุณชลธิชา รักใคร่ คุณปรียพรรณ  พงศาพิชณ์  ที่ช่วยแนะน าแนว
ทางการวิจัยในครั้งนี้  และขอขอบคุณ คุณวานิช ค าพานิช คุณโสภา มีอ านาจ คุณยุทธนา ประมาณ คุณ
วิชาญ สมาธิ คุณวิภา เกิดพิพัฒน์ คุณอรนุช นาคะโร คุณสุธรรม คงเอียด คุณจิรวัฒน์  ไกรนรา และ
คุณอัญชลี ราศี (ช่วยสนับสนุนตัวอย่างพืชและเตรียมงานในห้องปฏิบัติการ)  คุณชัยรัตน์ หมั่นการ 
(ช่วยสนับสนุนภาพอาการโรคในแปลงปลูก) และน้องๆ ในห้องปฏิบัติการที่ช่วยสนับสนุนในการท างาน
วิจัยนี้ให้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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Table 1 Pest interception with melon seeds import from Japan and Israel in    
            laboratory (October 2017-Sebtember 2019) 

No. Importing 
country 

No. of 
shipment  

Weight 
(Kgs) 

Plant quarantine 
station 

Result No. of shipment 
detected 

1 Japan 50 1,539.03   - Post Plant 
Quarantine Station  
- Suvarnabhumi 
Airport Plant 
Quarantine Station 
- Bangkok Maritime 
Port Plant 
Quarantine Station 
- Chiang Saen 
 Plant Quarantine 
Station 
- Chiang Mai Airport 
Plant Quarantine 
Station 
- Nong Khai Plant 
Quarantine Station 

- 
 

- 

2 Israel 9 18.57 - Suvarnabhumi 
Airport Plant 
Quarantine Station 
- Post Plant 
Quarantine Station 
- Chiang Mai Airport 
Plant Quarantine 
Station 

- - 

 
 
 
 
 
 

 

https://wikitravel.org/en/Chiang_Saen
https://wikitravel.org/en/Chiang_Saen
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Figure 1 The packaging and imported melon seeds  
A. The packaging and imported melon seeds from Japan 

  B. The packaging and imported melon seeds from Israel 
 

A 

B 

Figure 2 Monitoring of imported melon seedlings on grower’s nursery 
in          
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ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์พริกน าเข้าจากอินเดีย จีน  
เนเธอร์แลนด์ และสหรัฐอเมริกา 

Quarantine Pest Associated with Pepper Seeds from India, China, 
Netherlands and USA 

 
วานิช  ค าพานิช 1/    ชลธิชา  รักใคร่ 1/   ปรียพรรณ  พงศาพิชณ์ 1/    วันเพ็ญ  ศรีชาติ 1/ 

โสภา  มีอ านาจ 1/    จันทร์พิศ  เดชหามาตย์ 1/    ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล2/   วาสนา  รุ่งสว่าง1/   
1/ กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

2/ กลุ่มวิจัยโรคพืช พัฒนาการอารักขาพืช 
 

Abstract 

 Pepper (Capsicum annuum L.) belongs to the Solanceae. The total of 9,122.58 
kgs of pepper seeds from India, China, the Netherlands and USA have been imported 
into Thailand between October 2015 to September 2019.253 samples of seeds 
imported from India, China, the Netherlands and USA were collected to plant 
quarantine laboratory thoroughly inspection by visual inspection, blotter method, 
dilution plate method and ELISA method. Laboratory result showed the interception 
of pepper seeds from India found Alternaria tenuis, Alternaria raphani, Cercospora 
capsici, C. lunata, C. pallescens, Drechslera halodes, D. hawaiiensis, D. tetramera, 
Fusarium oxysporum, F. semitectum, F. solani, Xanthomonas campestris pv. 
vesicatoria, Cucumber mosaic virus, Tobacco mosaic virus (TMV), Tomato mosaic 
virus (ToMV) and imported seeds from China found Alternaria tenuis, Curvularia 
pallescens, Drechslera cynodontis, Cucumber mosaic virus, Pepper mild mottle virus, 
TMV and ToMV, including the seeds from Netherlands and USA found Fusarium 
oxysporum and ToMV. No quarantine pest from seedling symptom test and the field 
inspections 

Key words: pepper seed, quarantine pest, imported plant, India, China, Netherland USA 
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บทคัดย่อ 

พริก (Pepper; Capsicum annuum L.) จัดเป็นพืชวงศ์ Solanaceae จากการสุ่มตัวอย่าง 
เมล็ดพันธุ์น าเข้าพริกจากอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์และสหรัฐอเมริกา ระหว่างเดือนตุลาคม 2558 - 
กันยายน 2562 จ านวนทั้งหมด 253 ตัวอย่าง น้ าหนักโดยรวม 9,122.58 กิโลกรัม น ามาท าการ
ตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้นด้วยตาเปล่าและภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ไม่พบร่องรอยการเข้าท าลาย 
ของแมลงศัตรูพืชและการปนเปื้อนของวัชพืช และผลจากการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชขั้นละเอียด  
ในห้องปฏิบัติ การด้ วยวิธี  blotter method, dilution plate method และ ELISA ตรวจพบ 
ศัตรู พื ชที่ ติดมากับ เมล็ด พันธุ์พ ริกที่ น า เข้ าจากอิน เดี ย  15 ชนิด  ได้ แก่  Alternaria tenuis,  
A. raphani, Cercospora capsici, Curvularia lunata, C. pallescens, Drechslera halodes, 
D. hawaiiensis, D. tetramera, Fusarium oxysporum, F. semitectum, F. solani, 
Xanthomonas campestris pv. vesicatoria, Cucumber mosaic virus, Tobacco mosaic 
virus (TMV) และ Tomato mosaic virus (ToMV) เมล็ดพันธุ์พริกน าเข้าจากจีนตรวจพบศัตรูพืช   
7 ช นิ ด  ไ ด้ แ ก่  Alternaria tenuis, Curvularia pallescens, Drechslera cynodontis, 
Cucumber mosaic virus, Pepper mild mottle virus, TMV และ ToMV เมล็ดพันธุ์พริกน าเข้า
จากเนเธอร์แลนด์และสหรัฐอเมริกาตรวจพบศัตรูพืช 2 ชนิด ได้แก่ Fusarium oxysporum และ 
ToMV ส่วนผลการปลูกสังเกตอาการในโรงเรือนกักกันพืชและผลการติดตามตรวจสอบในแปลงผลิต
เมล็ดพันธุ์พริก ตรวจแล้วไม่พบศัตรูพืชกักกัน  

ค าหลัก: เมล็ดพันธุ์พริก ศัตรูพืชกักกัน พืชน าเข้า อินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์ สหรัฐอเมริกา 
 

ค าน า 

 พริกเป็นพืชที่อยู่ในวงศ์ Solanaceae เช่นเดียวกับมะเขือเทศ มะเขือม่วง มันฝรั่ง โทงเทงฝรั่ง  
และยาสูบ จัดอยู่ในสกุล Capsicum ที่มีส าคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทยและเป็นพืชที่นิยมปลูกหลาย
ประเทศทั่วโลก เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์เพ่ือใช้เป็นการค้าหรือเป็นเมล็ดพันธุ์พ่อแม่เพ่ือการผลิตเมล็ดพันธุ์
ลูกผสม และตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ.2507  แก้ไขเพ่ิมเติม โดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 
2)  พ.ศ. 2542 และพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 ยังก าหนดให้ส่วนหนึ่งส่วนใดของพืช
ในวงศ์ Solanaceae เป็นสิ่งต้องห้าม ซึ่งการน าเข้าต้องมีใบอนุญาตน าเข้า แจ้งการน าเข้า  และมี
ใบรับรองสุขอนามัยพืชจากประเทศต้นทางก ากับมาเท่านั้น โดยไม่มีมาตรการสุขอนามัยก าหนดไว้แต่
อย่างใด และภายใต้ข้อตกลงที่ว่าด้วยการบังคับใช้มาตรการด้านสุขอนามัย และสุขอนามัยพืช 
( Agreement on Application of Sanitary and Phytosanitary Measures ห รื อ SPS 
Agreement) ซึ่งเป็นมาตรการในการป้องกันมิให้ศัตรูพืชติดมากับพืชและผลิตผลพืชเข้ามาเป็น
อันตรายหรือก่อให้เกิดความเสียหายต่อสุขภาพมนุษย์ สัตว์ พืช และสิ่งแวดล้อม  ประเทศไทยจะต้อง
เปิดเสรีในฐานะที่เป็นประเทศสมาชิกองค์การการค้าโลก และจะต้องปฏิบัติตามกฎเกณฑ์เกี่ยวกับ
การค้าสินค้าเกษตร ต้องมีการตรวจสอบศัตรูพืช โดยท าการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk 
Analysis: PRA) ซึ่งอาจจะเป็นโรคพืช แมลง ไร  สัตว์ศัตรูพืช และวัชพืช ชนิดใดชนิดหนึ่ง ซึ่งอาจจะ
ติดมากับสินค้าเกษตรหรือแม้แต่ เมล็ดพันธุ์พริกที่น าเข้าจากอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์ และ
สหรัฐอเมริกา นอกจากนี้การน าเข้าพริกจากประเทศดังกล่าวมีโอกาสสูงที่ศัตรูพืชหลายชนิด 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งศัตรูพืชกักกัน หรือศัตรูพืชร้ายแรงที่ยังไม่มีรายงานในประเทศไทย ติดเข้ามาตั้ง
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รกรากและสามารถแพร่กระจายในสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมของประเทศไทยรวมทั้งศัตรูพืชรุกราน
ต่างถิ่นที่อาจจะส่งผลกระทบกับการค้าระหว่างประเทศและมีผลกระทบทางด้านสุขอนามัยและ
สุ ข อ น ามั ย พื ช  เช่ น  แ ม ล ง  Trogoderma granarium, Tuta absoluta วั ช พื ช  Ambrosia 
artemesiifolia, Circium arvense, Orobanche ramosa, Pseudomonas corrugata และเชื้อ
ไวรัส Alfalfa mosaic virus (CABI, 2019; EPPO, 2019) จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องศึกษาชนิด
ศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์พริกน าเข้าจากอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์ และสหรัฐอเมริกาเพ่ือ
ก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืชให้เหมาะสมรัดกุม และป้องกันไม่ให้ศัตรูพืชกักกันเข้ามาแพร่ระบาดใน
ประเทศไทย 

 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. ตัวอย่างเมล็ดพันธุ์พริกน าเข้าจากอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์ และสหรัฐอเมริกา 
2. กล้องจุลทรรศน์แบบสเตริ โอ  และกล้องจุลทรรศน์ก าลั งขยายสู ง  (compound 

microscope) 
3. คู่มือ เอกสาร หนังสือ วารสารทั้งในและต่างประเทศ 
4.  อุปกรณ์ในการสุ่มเก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติค มาร์กเกอร์ มีดคัตเตอร์ หลาว 
5.  วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว อาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมี ชุดตรวจสอบ  

(ELISA Kit) ตู้เขี่ยเชื้อ ตู้บ่มเชื้อ  
6.  โรงเรือนปลูกพืชทดสอบ  
7.  พืชทดสอบ เช่น ต้นพริก ต้นยาสูบ ต้นมะเขือเทศ  
8.  คู่มือตรวจสอบและจัดจ าแนกชนิดศัตรูพืชของพริกและพืชวงศ์ Solanaceae 

วิธีการ 
1. การสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชของพริกที่น าเข้าจากต่างประเทศ โดยท าการสืบค้นข้อมูลจาก

ฐานข้อมูล ต าราวิชาการ วารสารทางวิชาการ กฎระเบียบด้านกักกันพืชส าหรับการน าเข้าและส่งออก
ของต่างประเทศ และจากข้อมูลทางอิเล็กทรอนิกส์ เว็บไซต์ต่าง ๆ เพื่อค้นหาข้อมูลศัตรูพืชของพริก 
ข้อมูลรายชื่อศัตรูพืชที่มีรายงานในอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์ และสหรัฐอเมริกาเปรียบเทียบกับศัตรูพืช
ในประเทศไทย  

2. สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์น าเข้าจากด่านตรวจพืช ตามมาตรฐาน International Seed 
Testing Association (ISTA, 2018) ปริมาณ เมล็ดพันธุ์พริกที่ ใช้ส าหรับตรวจสอบศัตรูพืชใน
ห้องปฏิบัติการ น้ าหนัก 150 กรัม โดยสุ่มตามวิธีการดังนี้ 

     2.1 การสุ่มตัวอย่างที่บรรจุอยู่ในกระสอบ หรือภาชนะอ่ืน ๆ ที่มีขนาดบรรจุของภาชนะ
แต่ละใบเท่า ๆ กัน โดยมีน้ าหนักของเมล็ดพันธุ์จ านวน 15 กิโลกรัม ถึง 100 กิโลกรัม  

 2.1.1 เมล็ดพันธุ์จ านวน 1 – 4 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 3 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะ
บรรจุ  
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 2.1.2 เมล็ดพันธุ์จ านวน 5 – 8 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 2 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะ
บรรจุ 

 2.1.3 เมล็ดพันธุ์จ านวน 9 – 15 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 1 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละ
ภาชนะบรรจุ 

   2.1.4 เมล็ดพันธุ์จ านวน 16 – 30 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 15 ตัวอย่างขั้นต้น 
จากภาชนะบรรจุทั้งหมด  
            2.1.5 เมล็ดพันธุ์จ านวน 31 – 59 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 20 ตัวอย่าง ขั้นต้น 
จากภาชนะบรรจุทั้งหมด 

            2.1.6 เมล็ดพันธุ์จ านวนมากกว่าหรือเท่ากับ 60 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย  30 
ตัวอย่างขั้นต้น จากภาชนะบรรจุทั้งหมด 

3. การตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น โดยตรวจสอบเมล็ดพันธุ์ ด้วยตาเปล่า สังเกตลักษณะสี  ผิว 
และรูปร่างว่ามีอะไรผิดปกติหรือไม่ มีรอยเจาะ หรือแตกกะเทาะของเมล็ดพันธุ์หรือไม่ และจึงน าเมล็ด
พันธุ์ที่สุ่มได้น าไปตรวจสอบศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ  

4. การตรวจศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ  
      4.1 ตรวจสอบและจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืช เช่น วัชพืช เช่น Ambrosia artemesiifolia, 
Circium arvense, Orobanche cernua, O.aegyptiaca และ O. ramosa ขั้นละเอียดโดยท าการ
คัดแยกองค์ประกอบทางกายภาพได้แก่ เมล็ดพืชบริสุทธิ์ เมล็ดพืชอ่ืน และสิ่งเจือปน น าแต่ละส่วนมา
ชั่งหาน้ าหนัก แล้วน ามาค านวณค่าเปอร์เซ็นต์ โดยน้ าหนัก และจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชที่ตรวจพบ
(Linda, 1993) 
 4.1.1 ตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าล ังขยายต่ า (stereo microscope) เพ่ือ
ศึกษาและบันทึกลักษณะภายนอกของเมล็ด เช่น สี ผิว รูปร่างและลายบนผิวของเมล็ด วัดขนาด  
ความกว้างและยาวของเมล็ด 

 4.1.2 เปรียบเทียบกบัตัวอย่างเมล็ดวัชพืชในพิพิธภัณฑ์และใช้คู่มือจ าแนกเมล็ดพืช  
 4.1.3 จ าแนกโดยปลูกดูลักษณะต่าง ๆ ตั้งแต่เริ่มงอกเป็นต้นกล้า ลักษณะใบ ดอก 
และผล 

4.2 จ าแนกกลุ่มของแมลงโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (morphology)  
     4.3 จัดเตรียมตัวอย่างแมลงและไร โดย 

4.3.1 น าตัวอย่างแมลงที่เก็บรวบรวมได้มาจัดรูปร่าง (set) บนไม้จัดรูปร่าง (setting 
board) ตัวอย่างแมลง โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณด้านหน้าตรงมุมของปีกขวา (บริเวณมุมที่ปีกจรด
กัน)  ใช้ปากคีบจัดขาทั้งสามคู่ให้อยู่ในลักษณะเกาะหรือเดินโดยใช้เข็มหมุดขนาดกลางเป็นตัวยึด  ตัว
เต็มวัยขนาด เช่น เพลี้ยจักจั่น เพลี้ยกระโดด และด้วงที่มีขนาดเล็กให้ติดลงบนกระดาษรูปสามเหลี่ยม
ขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและด้านข้าง  น าไปอบให้แห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง อุณหภูมิ 50-
60 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 30 – 60 วัน ขึ้นกับขนาดของแมลง 
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4.3.2 ท าสไลด์ถาวร แมลงจ าพวกปากดูดที่มีขนาดเล็กเช่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน แมลง
หวี่ขาว  เพลี้ยแป้งและเพลี้ยหอย  ต้องน ามาท าสไลด์ถาวร และน าไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ  50-60 
องศาเซลเซียส เพ่ือจ าแนกชนิด  

4 .3 .3  ไร  ท าส ไลด์ ถาวรภ ายใต้ กล้ อ งจ ุล ท รรศ น ์ก าล ังข ย ายต่ า  (stereo 
microscope) หยด Hoyer’s solution ลงบนสไลด์ 1 หยด ใช้พู่กันเขี่ยตัวไรลงบนหยดน้ ายาจัด
ตัวอย่างไรให้อยู่ในสภาพที่เห็นส่วนต่าง ๆ ได้ชัดเจน  โดยจัดท่าทางของไรให้อยู่ในท่าคว่ าและท่า
ตะแคงข้าง  เพ่ือตรวจดูลักษณะต่าง ๆ ที่ใช้ในการจ าแนก จากนั้นปิดสไลด์ด้วย cover glass ใช้
ปากกาเขียนแก้ววงกลมล้อมรอบตัวไรทันทีหลังจากท าสไลด์เรียบร้อยแล้ว เพ่ือสะดวกในการหาตัวไร
ได้ง่ายขึ้น น าเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ประมาณ 1 สัปดาห์ ผนึกขอบ cover glass 
ด้วยน้ ายา ทาเล็บ และปิดป้ายบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผู้เก็บและพืชอาศัยที่ด้าน
ขวามือของแผ่นสไลด์ 

4.4 ตรวจเชื้อรา ด้วยวิธี Blotter method (Mathur and Kongdal, 2003) โดยการน า
เมล็ดที่วางไว้ในภาชนะให้ความชื้นไปวางใต้แสง near ultra violet (NUV) โดยให้แสงสลับกับมืด 
12 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน และตรวจจ าแนกชนิดเชื ้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า 
(stereo microscope) และก าลังขยายสูงต่อไป  

 4.5 ตรวจสอบเชื้อแบคทีเรียที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ เช่น เชน่ เชื้อแบคทีเรีย Clavibacter  
michiganensis subsp. michiganensis, Pseudomonas corrugata, Xanthomonas 
campestris pv. vesicatoria ตามข้ันตอนดังต่อไปนี้ 

4.5.1 แยกเชื้อสาเหตุโรคจากเมล็ดโดยตรงหรือด้วยวิธี Dilution plate ในกรณีที่เชื้อ 
ติดมาในปริมาณมากจะสามารถแยกเชื้อจากเมล็ดโดยตรงหลังจากท าการแยกเชื้อด้วยวิธี blotter 
method  (Mathur and Kongdal, 2003) หรือท าการแยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคจากเมล็ดโดยตรง
ด้วยวิธี dilution plate โดยสุ่มเมล็ดตามมาตรฐาน น ามาแช่ในสารละลายคลอรอกซ์ ความเข้มข้น 10 
เปอร์เซ็นต์ นาน 3 นาที ล้างตามด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 2 ครั้ง  ผึ่งให้แห้งบนกระดาษกรองภายใต้
กระแสลมตู้เขี่ยเชื้อ เมื่อได้เมล็ดพันธุ์จึงน าไปบดละเอียดด้วยเครื่องบด  แล้วน าผงของเมล็ดใส่ลงใน
สารละลายโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 0.85 เปอร์เซ็นต์  (0.85% NaCl2) หรือบัฟเฟอร์ จ านวน 
100 มิลลิลิตร แล้วบ่มเชื้อไว้เป็นเวลา 2 ชั่วโมง โดยวางบนเครื่องเขย่า จากนั้นน ามาท าให้เจือจางใน
สารละลายโซเดียมคลอไรด์ ให้มีความเจือจางเป็น 10-1, 10-2, 10-3, 10-4 และ 10-5 ตามล าดับ ใช้ 
ไปเปตต์ดูด suspension แต่ละความเข้มข้น จ านวน 0.1 มิลลิลิตร หยดลงบนอาหาร Nutrient agar 
(NA) แล้วใช้แท่งแก้วลนไฟ ผึ่งให้เย็น และ spread ให้ทั่วจานอาหารเลี้ยงเชื้อ เก็บจานอาหารเลี้ยงเชื้อ
ไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 2-5 วัน จึงน ามาตรวจหาโคโลนีเชื้อแบคทีเรีย หลังจากนั้นน ามาแยกเชื้อให้
บริสุทธิ์แล้วน าไปจ าแนกชนิดต่อไป 

4.5.2 แยกเชื้อจากต้นกล้าซึ่งเพาะจากเมล็ดผิดปกติบนใบพืชหรือต้นพืช โดยการเพาะ 
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เมล็ดในดินนึ่งฆ่าเชื้อ จ านวน 100 เมล็ด จ านวน 2 ถุง น าถุงไปไว้ในโรงเรือนปลูกพืช และเก็บถุงเพาะ
ที่อุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เมื่อต้นกล้าออกใบจริง 1-2 ใบ ให้สังเกตลักษณะอาการผิดปกติบน
พืช หรืออาจใช้ถุงพลาสติกที่ฉีดพ่นน้ าคลุมให้ความชุ่มชื้นเป็นเวลา  3-5 วัน สังเกตลักษณะอาการ
ผิดปกติบนใบพืช เก็บใบพืชที่สงสัยไปแยกเชื้อด้วยวิธี  dilution plate ตัดใบพืชที่เป็นโรคเป็นชิ้น
สี่เหลี่ยมแล้วฆ่าเชื้อที่ผิว ด้วยสารละลายคลอรอกซ์ ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ นาน 2-3 นาที ผึ่งให้
แห้งบนกระดาษกรองภายใต้กระแสลมตู้เขี่ยเชื้อ แล้วบดชิ้นส่วนในสารละลายโซเดียมคลอไรด์  
ความเข้มข้น 0.85 เปอร์เซ็นต์ จากนั้นน ามาท าให้เจือจางเป็นล าดับจาก 10-1 ถึง 10-5 และด าเนินการ
เช่นเดียวกับ ขั้นตอนในข้อ 4.5.1 

การจ าแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรีย  
1. ศึกษาคุณลักษณะของเชื้อแบคทีเรีย โดยบันทึกลักษณะและสีของโคโลนี  

ตรวจสอบรูปร่างของเซลล์แบคทีเรียใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูงและกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน 
2. ทดสอบแกรม (gram reaction) โดยใช้สารละลายโปรแตสเซียม-ไฮดรอกไซด ์ 

ความเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์ (3% KOH) ที่เตรียมใหม่ใช้ภายใน 2 สัปดาห์  หากตรวจพบเป็นเชื้อ
แบคที เรียแกรมลบ  (Gram negative) มีรูปร่างเป็นท่อน  (rod shape) และแกรมบวก  (Gram 
positive) รูปร่างแบบ Coryneform rod ก็จะน าไปทดสอบในขั้นตอนต่อไป 

3. ทดสอบ hypersensitivity reaction บนยาสูบ โดยการฉีดสารแขวนลอยเชื้อ 
แบคทีเรียอายุ 24 ชั่วโมง ความเข้มข้น  108 โคโลนีต่อมิลลิลิตร เข้าไปในใบยาสูบ  (Nicotiana 
tabacum L.) บริเวณใต้ใบโดยฉีดเข้าเนื้อใบระหว่างเส้นใบ สังเกตลักษณะอาการเซลล์ตายตรงเนื้อใบ
หลังการฉีดเชื้อ 24-48 ชั่วโมง หากพบอาการเซลล์ตายแสดงว่าเชื้อแบคทีเรียไอโซเลทดังกล่าวเป็นเชื้อ
สาเหตุโรคพืช 

4. ทดสอบคุณสมบัติทางสรีรวิทยาและชีวเคมี (Physiological and biochemical  
properties) เช่น การใช้ยู เรีย การย่อยเจลาติน การย่อยเอสคูลิน และแป้ง reduce  ไนเตรต 
ความสามารถใน การเจริญที่อุณหภูมิต่าง ๆ เป็นต้น   

5. ทดสอบความสามารถของเชื้อแบคทีเรียในการท าให้เกิดโรคบนพืชอาศัย  
(pathogenicity test) โดยเตรียมสารแขวนลอยเชื้อแบคทีเรียให้มีความเข้มข้น 108 โคโลนีต่อมิลลิลิตร 
ปลูกเชื้อตามอาการของโรคของเชื้อที่สงสัยว่าเป็นสาเหตุโรค เช่นปลูกเชื้อโดยฉีดเข้าในล าต้น ใบเลี้ยง
หรือเนื้อใบของต้นพริกอายุ 2-3 สัปดาห์    ฉีดพ่นน้ าให้ความชุ่มชื้นคลุมด้วยถุงพลาสติกและเก็บไว้ที่
อุณหภูมิ 28 - 30 องศาเซลเซียส ตรวจลักษณะอาการโรคหลังปลูกเชื้อ 3-5 วัน จากนั้นน าใบเป็นโรค
มาแยกเชื้อบริสุทธิ์เพ่ือพิสูจน์ว่าเชื้อสาเหตุที่ท าให้พืชเป็นโรคเป็นชนิดเดียวกับที่แยกได้ในครั้งแรก
หรือไม ่

6. การตรวจสอบด้วยวิธี Enzyme-linked Immunosorbent Assay;  ELISA  ซึ่งเป็น 
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วิธีการจ าแนกชนิดเชื้อแบคทีเรียโดยวิธีทางเซรุ่มวิทยา  โดยใช้ชุดตรวจสอบของ Agdia น าเชื้อ
แบคทีเรียที่แยกบริสุทธิ์มาเลี้ยงเพ่ิมปริมาณในอาหารเหลวและน ามาท าการตรวจสอบตามขั้นตอนที่
แนะน า 

     4.6 ตรวจและจ าแนกชนิดไวรัส เช่น Alfalfa mosaic virus, Tobacco streak virus  
ที่ติดมากับเมล็ดด้วยวิธี ELISA โดยตรวจจากเมล็ดโดยตรงหรือตรวจจากต้นกล้าตามวิธีการที่เหมาะสม
กับไวรัสแต่ละชนิด  

5. เพาะเมล็ดพันธุ์ เพื่อสังเกตลักษณะอาการผิดปกติของต้นพืชในโรงเรือนของกลุ่มวิจัยการ
กักกันพืช โดยสังเกตดูลักษณะอาการบริเวณโคนต้น ล าต้น ใบเลี้ยง และใบ ของต้นพืช บันทึกผล กรณี
ถ้าพบอาการผิดปกติให้น าส่วนของพืชไปท าการแยกเชื้อและจ าแนกชนิด  

6. ติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้า โดยท าการติดตามตรวจสอบในแปลงผลิตหรือใน
โรงเรือนเพาะเมล็ดของบริษัทที่น าเข้า จังหวัดเชียงใหม่ ตาก น่าน ขอนแก่น อุดรธานี หนองบัวล าภู 
สกลนครและจังหวัดมุกดาหาร 

7. จัดท ารายชื่อศัตรูพืชและสรุปผล   
เวลาและสถานที่  

ระยะที่ 1 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์พริกน าเข้าจากอินเดีย และจีน  
ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2558 – กันยายน 2560 (2 ปี) 
ระยะที่ 2 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์พริกน าเข้าจากเนเธอร์แลนด์และ

สหรัฐอเมริกา 
ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2560 – กันยายน 2562 (2 ปี) 

 สถานที่  
 1) ห้องปฏิบัติการ และโรงเรือนปลูกพืช กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช และด่านตรวจพืช ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร 

2) แปลงผลิตเมล็ดพันธุ์พริก ในจังหวัดตาก น่าน เชียงใหม่ ขอนแก่น อุดรธานี หนองบัวล าภู 
สกลนคร และจังหวัดมุกดาหาร  

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

จากการสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์พริกที่น าเข้าจากอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์ และ
สหรัฐอเมริกา เปรียบเทียบกับรายชื่อศัตรูพืชของประเทศไทย พบว่ามีศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมา
กับเมล็ดพริก จ านวน 12 ชนิด ได้แก่ Ambrosia artemesiifolia, Circium arvense, Orobanche 
cernua, O. aegyptiaca, O. ramosa เชื้อแบคทีเรีย Candidatus Liberibacter solanacearum, 
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis, Pseudomonas viridiflava,  
P. corrugata เชื้อไวรัส Alfalfa mosaic virus และ Tobacco streak virus (Table 1) 

2. สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์พริกที่น าเข้าจากอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์ และสหรัฐอเมริกา 
จากการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์พริกน าเข้าจากอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์และสหรัฐอเมริกา 

ระหว่างเดือนตุลาคม 2558 - กันยายน 2562 จ านวนทั้งหมด 253 ตัวอย่าง น้ าหนักโดยรวม 9,122.58 
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กิโลกรัม ผ่านทางด่านตรวจพืชท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ด่านตรวจท่าอากาศยานเชียงใหม่ ด่าน
ตรวจพืชไปรษณีย์ และด่านตรวจพืชลาดกระบัง (Table 1) (Figure 1) 

3. การตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น  
จากการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์พริกน าเข้าจากอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์และสหรัฐอเมริกา 

จ านวน 253 ตัวอย่าง พบว่าเมล็ดพันธุ์พริกที่น าเข้าจากอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์ และสหรัฐอเมริกา ไม่
มีร่องรอยการเข้าท าลายของแมลงศัตรูพืช ไม่พบการปนเปื้อนของเมล็ดวัชพืช แต่พบลักษณะผิดปกติ
กับเมล็ดพันธุ์พริกที่น าเข้าจากอินเดีย คือ เมล็ดพริกเปลี่ยนจากสีเหลืองเป็นสีน้ าตาลเข้มและพบ
สิ่งเจือปน อ่ืน ๆ (Figure 2) 

4. การตรวจศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ 
จากการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ ผลการตรวจศัตรูพืชบนเมล็ดพันธุ์

ด้วยวิธี blotter method, dilution plate method และ ELISA กับเมล็ดพันธุ์พริกน าเข้าจากอินเดีย 
จีน เนเธอร์แลนด์และสหรัฐอเมริกา ผลปรากฎว่า ตรวจพบศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์พริกที่น าเข้า
จากอินเดีย จ านวน 15 ชนิด ได้แก่ เชื้อรา Alternaria tenuis, A. raphani, Cercospora capsici, 
Curvularia lunata, C. pallescens, Drechslera halodes, D. hawaiiensis, D. tetramera, 
Fusarium oxysporum, F. semitectum, F. solani เชื้ อแบคที เรีย  Xanthomonas campestris 
pv. vesicatoria เชื้ อ ไ ว รั ส  Cucumber mosaic virus, Tobacco mosaic virus (TMV) แ ล ะ 
Tomato mosaic virus (ToMV) ส่วนเมล็ดพันธุ์พริกที่น าเข้าจากจีน ตรวจพบศัตรูพืช จ านวน 7 ชนิด 
ได้ แก่  เชื้ อ รา  Alternaria tenuis, Curvularia pallescens, Drechslera cynodontis เชื้ อ ไวรั ส 
Cucumber mosaic virus, Pepper mild mottle virus, TMV และ ToMV รวมทั้งเมล็ดพันธุ์พริกที่
น าเข้าจากเนเธอร์แลนด์ ตรวจพบศัตรูพืช 2 ชนิด ได้แก่ เชื้อรา Fusarium oxysporum และเชื้อไวรัส 
ToMV ส่วนเมล็ดพันธุ์พริกที่น าเข้าจากสหรัฐอเมริกา ตรวจพบศัตรูพืช 2 ชนิด ได้แก่ เชื้อรา Fusarium 
oxysporum และเชื้อไวรัส ToMV และระหว่างท าการศึกษาไม่พบศัตรูพืชกักกัน (Table 2) (Figure 3) 

5. ปลูกเมล็ดพันธุ์พริกน าเข้าจากอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์และสหรัฐอเมริกาในโรงเรือนกักกัน
พืช  

จากการปลูกเมล็ดพันธุ์พริกที่น าเข้าจากอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์ และสหรัฐอเมริกา เพ่ือสังเกต
อาการในโรงเรือนปลูกพืช เป็นเวลา 2 สัปดาห์ ไม่พบลักษณะอาการต้นกล้าผิดปกติ เจริญเติบโตสมบูรณ์ 
แต่อย่างไรตามยังต้องมีการปลูกสังเกตอาการต่อไปเนื่องจากเชื้อไวรัสที่ตรวจพบจากเมล็ดพันธุ์พริก 
ส่วนใหญ่เมื่อน ามาปลูกสังเกตอาการ (seedling symptom test) สามารถถ่ายทอดโรคผ่านทางเมล็ดจาก
รุ่นสู่รุ่นได้ เช่น Tobacco mosaic virus สามารถถ่ายทอดโรคผ่านทางเมล็ดพันธุ์พริก ได้ประมาณ 
45 เปอร์เซ็นต์ และ Alfalfa mosaic virus ซึ่งมีรายงานว่าสามารถถ่ายทอดโรคกับเมล็ดพันธุ์พริกได้
ประมาณ ประมาณ 1-5 เปอร์เซ็นต์ (Sastry, 2013) (Figure 4) 

6. ติดตามตรวจสอบศัตรูพืชภายหลังการน าเข้าในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์พริก 
 จากการติดตามและตรวจสอบศัตรูพืชในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์พริกภายหลังการน าเข้าจาก
อินเดียและจีน ระหว่างเดือนตุลาคม 2558 - กันยายน 2560  จ านวน 56 แปลง ในพ้ืนที่ 6 จังหวัด 
จังหวัดเชียงใหม่ น่าน ขอนแก่น อุดรธานี หนองบัวล าภู และจังหวัดสกลนคร หลังจากนั้นท าการเก็บ
ตัวอย่างในแปลงดังกล่าวและน ามาตรวจสอบในห้องปฏิบัติการ ผลปรากฏว่าตรวจแล้วไม่พบศัตรูพืช
กักกัน และจากการติดตามและตรวจสอบศัตรูพืชในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์พริกภายหลังการน าเข้าจาก
เนเธอร์แลนด์ และสหรัฐอเมริกา ระหว่างเดือนตุลาคม  2560 - กันยายน 2562 จ านวน 75 แปลง ใน
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พ้ืนที่ 8 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดเชียงใหม่ น่าน ตาก ขอนแก่น อุดรธานี หนองบัวล าภู สกลนครและ
จังหวัดมุกดาหาร หลังจากนั้นท าการเก็บตัวอย่างในแปลงดังกล่าวและน ามาตรวจสอบใน
ห้องปฏิบัติการ ผลปรากฏว่าตรวจแล้วไม่พบศัตรูพืชกักกัน (Figure 5) 

 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

ข้อมูลศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมากับเมล็ดพริกน าเข้าจากอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์และ
สหรัฐอเมริกา มี  12 ชนิด  ได้แก่  Ambrosia artemesiifolia, Circium arvense, Orobanche 
cernua, O. aegyptiaca, O. ramosa เชื้อแบคทีเรีย Candidatus Liberibacter solanacearum, 
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis, Pseudomonas viridiflava,  
P. corrugata เชื้ อไวรัส  Alfalfa mosaic virus และ  Tobacco streak virus และจากการสุ่ ม
ตัวอย่างเมล็ดพันธุ์น าเข้าพริกจากอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์และสหรัฐอเมริกา ระหว่างเดือนตุลาคม 
2558 - กันยายน 2562 จ านวน 253 ตัวอย่าง น ามาท าการตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้นด้วยตาเปล่าและ
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ไม่พบร่องรอยการเข้าท าลายของแมลงศัตรูพืชและการปนเปื้อนของวัชพืช 
และผลจากการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการด้วยวิธี blotter method, dilution 
plate method และ ELISA ตรวจพบศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์พริกที่น าเข้าจากอินเดีย 15 ชนิด 
ไ ด้ แ ก่  Alternaria tenuis, A. raphani, Cercospora capsici, Curvularia lunata,  
C. pallescens, Drechslera halodes, D. hawaiiensis, D. tetramera, Fusarium oxysporum, 
F. semitectum, F. solani, Xanthomonas campestris pv. vesicatoria, Cucumber mosaic 
virus, Tobacco mosaic virus (TMV) และ Tomato mosaic virus (ToMV) เมล็ดพันธุ์พริกน าเข้า
จากจีนตรวจพบศัตรูพืช 7 ชนิด ได้แก่ Alternaria tenuis, Curvularia pallescens, Drechslera 
cynodontis, Cucumber mosaic virus, Pepper mild mottle virus, TMV และ  ToMV เมล็ด
พันธุ์พริกน าเข้าจากเนเธอร์แลนด์และสหรัฐอเมริกาตรวจพบศัตรูพืช 2 ชนิด ได้แก่ Fusarium 
oxysporum และ ToMV ส่วนผล   การปลูกสังเกตอาการในโรงเรือนกักกันพืชและผลการติดตาม
ตรวจสอบในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์พริก ตรวจแล้วไม่พบศัตรูพืชกักกัน และระหว่างท าการศึกษาไม่พบ
ศัตรูพืชกักกัน  

จากการศึกษานี้สามารถน าข้อมูลของศัตรูพืชที่ตรวจพบกับเมล็ดพริกน าเข้าจากอินเดีย จีน 
เนเธอร์แลนด์และสหรัฐอเมริกา ไปใช้ประโยชน์ในการจัดท ารายชื่อศัตรูพืชที่ตรวจพบประกอบการ
น าไปใช้วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช เพ่ือปรับปรุงกฎหมาย และเงื่อนไขการน าเข้า ก าหนดมาตรการ
สุขอนามัยพืช และจัดท าฐานข้อมูลศัตรูพืชที่ตรวจพบของพริกที่น าเข้าจากอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์
และสหรัฐอเมริกา รวมทั้งเก็บตัวอย่างที่ตรวจพบเก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์กลุ่มวิจัยการกักกันพืชเพ่ือ
ใช้ประโยชน์ในการสืบค้นต่อไป 

 

ค าขอบคุณ 

ขอขอบพระคุณที่ปรึกษาอุดร อุณหวุฒิ  อดีตผู้ เชี่ยวชาญศรีวิเศษ เกษสังข์ ข้าราชการ 
พนักงานราชการและพนักงานจ้างเหมาของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช กลุ่มวิจัยวัชพืช 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา กลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช อดีตผู้เชี่ยวชาญสุรพล ยิน
อัศวพรรณ และดร.ศิริพร ซึงสนธิพร ที่ ให้ค าแนะน าและช่วยเหลือในการท างานวิจัย รวมทั้ง
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ขอขอบพระคุณเจ้าหน้าที่ด่านตรวจพืช ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร ที่กรุณาให้ความ
ช่วยเหลือในด้านการเก็บตัวอย่าง และเอ้ืออ านวยในเรื่องสถานที่ 
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Table 1 Quarantine pest of imported pepper seeds 

No. Quarantine pest Distribution in countries Reference 
1 Trogoderma granarium India, China and USA CABI, 2016; 

2019 
2 Ambrosia artemesiifolia India, China, Netherlands and 

USA 
CABI, 2016; 
2019 

3 Circium arvense  India, China, Netherlands and 
USA 

CABI, 2016; 
2019 

4 Orobanche cernua India and China CABI, 2016; 
2019 

5 Orobanche aegyptiaca India CABI, 2016; 
2019 

6 Orobanche ramosa India, China, Netherlands and 
USA 

CABI, 2016; 
2019 

7 Candidatus Liberibacter 
solanacearum 

USA CABI, 2019 

8 Clavibacter michiganensis 
subsp. michiganensis 

India, China, Netherlands and 
USA 

CABI, 2016; 
2019 

9 Pseudomonas viridiflava   India, China and USA CABI, 2016; 
2019 

10 Pseudomonas corrugata India and USA CABI, 2016; 
2019 

11 Alfalfa mosaic virus India, China, Netherlands and 
USA 

CABI, 2016; 
2019 

12 Tobacco streak virus India, China, Netherlands and 
USA 

CABI, 2016; 
2019 
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Table 2 Pest associated with imported pepper seeds. (Oct. 2015 to Sep. 2019) 

Countries Quantity 
(Kgs) 

Consignment Pest list Times 

India 7,183.66 67.00 Fungi; Alternaria tenuis 12 
   Alternaria raphani 1 
   Cercospora capsici 2 
   Curvularia lunata 2 
   Curvularia pallescens 6 
   Drechslera halodes 1 
   Drechslera haweiensis 2 
   Drechslera tetramera 2 
   Fusarium oxysporum 10 
   Fusarium semitectum 2 
   Fusarium solani 5 
   Bacteria; Xanthomonas 

campestris pv. vesicatoria  
2 

   Virus; Cucumber mosaic virus 6 
   Tobacco mosaic virus 8 
   Tomato mosaic virus 5 

China 1,781.34 51.00 Fungi; Alternaria alternata 6 
   Curvularia pallescens 8 
   Drechslera cynodontis 2 
   Cucumber mosaic virus 4 
   Pepper mild mottle mosaic 

virus 
2 

   Virus; Tobacco mosaic virus 8 
   Tomato mosaic virus 6 

Netherlan
ds 

42.183 47.00 Fungi; Fusarium oxysporum 4 

   Virus; Tomato mosaic virus 2 
USA 115.40 88.00 Fungi; Fusarium oxysporum 6 

   Virus; Tomato mosaic virus 2 
Total 9,122.58 253.00 - - 
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Figure 1  Seed samples 
 

 

 
Figure 2 Seed contamination and seed-borne disease on pepper seeds from 
              Republic of India. 
    A)  The mixed seeds (normal and abnormal seeds). 
    B)  The foreign matter. 
    C)  The foreign matter under stereo microscope (5x). 
    D)  The discoloration seed caused by plant pathogen. 

A B 

C D 
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Figure 3 A) Conidia of Alternaria tenuis (400X), B) Conidia of Curvularia pallescens (400X)  
 

 
 

Figure 4 Seedling symptom test 
 

  

Figure 5 Green houses and field inspection 

A B 
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ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้า 
จากนิวซีแลนด์ และญี่ปุ่น 

Quarantine Pests Associated with Imported Radish Seed  
from New Zealand and Japan 

 
โสภา  มีอ านาจ1/   ชลธิชา  รักใคร่1/   ปรียพรรณ  พงศาพิชณ์1/    วันเพ็ญ ศรีชาติ1/   

วานิช  ค าพานิช1/   จันทร์พิศ  เดชหามาตย1์/   วาสนา  รุ่งสว่าง1   
ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล2/   จรัญญา  ปิ่นสุภา3/   

1/กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
3/กลุ่มวิจัยวัชพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

Abtract 
 Radish (Raphanus sativus L. )  belongs to the Brassicaceae family.  The total of 
93,802.9 kgs and 10,760.46 kgs of radish seeds from New Zealand and Japan have 
been imported into Thailand between 2018- 2019.  Twenty six samples of seeds 
imported from New Zealand and Japan were collected to plant quarantine laboratory 
thoroughly inspection by visaul, blotter method, dilution plate method, ELISA and PCR. 
Laboratory result showed the interception of Linum usitatissmum, Gallium spp. , 
Alternaria alternata, A. brassicicola, A. raphanin and Cladosporium sp.. No quarantine 
pest from seedling symptom test and field inspection.  

Keywords : radish, import, quarantine, New Zealand, Japan  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 03-04-59-02-01-00-08-61 
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บทคัดย่อ 

  ผักกาดหัว (Radish, Raphanus sativus L.) เป็นพืชวงศ์  Brassicaceae ในปี พ.ศ. 2561-
2562 มีการน าเข้าเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวจากประเทศนิวซีแลนด์และญี่ปุ่นปริมาณ 93,802.9 กิโลกรัม 
และ 10,760.46 กิโลกรัม ตามล าดับ ผลการตรวจตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจากนิวซีแลนด์ 
และญี่ปุ่น จ านวน 26 ตัวอย่าง พบการปนเปื้อนของเมล็ดวัชพืชกับเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจาก
นิวซีแลนด์ 2 ชนิด ได้แก่ Linum usitatissmum และ Galium spp. ผลการตรวจสอบเชื้อราด้วย
วิธีการ blotter method, และตรวจเชื้อแบคทีเรียดัวยวิธี dilution plate method, ด้วยวิธี ELISA 
และ PCR  ไม่พบแบคทีเรียและไวรัสสาเหตุโรคพืช พบเชื้อรา Alternaria raphani  A. brassicicola   
A. alternata และ Cladosporium sp. กับเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจากนิวซีแลนด์ และญี่ปุ่น ซึ่ง
เป็นเชื้อที่มีรายงานในประเทศไทย ส่วนผลการปลูกสังเกตอาการในโรงเรือนกักกันพืช ไม่พบอาการ
ของโรคหรือศัตรูพืชและผลการติดตามตรวจสอบในแปลงปลูกผักกาดหัว ส ารวจศัตรูพืชไม่พบศัตรูพืช
กักกันเป้าหมาย 
ค าหลัก : ผักกาดหัว ศัตรูพืชกักกัน พืชน าเข้า นิวซีแลนด์ ญี่ปุ่น 

 

ค าน า 

ผักกาดหัว (radish) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Raphanus sativus L.จัดเป็นสิ่งก ากัด ตาม
ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก าหนดพืชจากแหล่งที่ก าหนดเป็นสิ่งก ากัด ข้อยกเว้นและ
เงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 พ.ศ. 2550   ในปี พ.ศ. 2559 ถึง ปี พ.ศ. 2560 มีการ
น าเข้ามาเฉลี่ย 10 ครั้ง ต่อปี มีปริมาณการน าเข้าเฉลี่ยปีละ 80,148.8 กิโลกรัม (ส านักควบคุมพืชและ
วัสดุการเกษตร, 2560) เพ่ือใช้เป็นเมล็ดพันธุ์ขยายบริโภคในประเทศ และเพ่ือการค้า จากสืบค้นข้อมูล
ศัตรูพืชส าคัญของผักกาดหัวจากนิวซีแลนด์ และญี่ปุ่น พบว่าผักกาดหัวมีศัตรูพืชที่สามารถถ่ายทอด
ทางเมล็ดพันธุ์ ตลอดจนเป็นเชื้อโรคที่สามารถติดกับเมล็ดพันธุ์ได้ ดังนี้  เชื้อรา Alternaria japonica 
แ ล ะ  Verticillium dahliae แ บ ค ที เ รี ย  Pseudomonas marginalis pv.  marginalis, 
Pseudomonas syringae pv.  maculicola แ ล ะ วั ช พื ช  Chenopodium murale, Spergula 
arvensis, Senecio vulgaris, Circium arvense  (Vanacci and Pecchia, 1988; Shahri and 
Rahimian, 2002; CABI, 2018)  

เชื้อรา Alternaria japonica เป็นเชื้อสาเหตุของพืชหลายชนิด สามารถเข้าท าลายได้ทุก
ส่วนของพืช ในส่วนของเมล็ดท าให้เกิดอาการสีเปลี่ยน เมล็ดเป็นแผล อาจท าให้เน่าได้ การ
แพร่กระจายสามารถติดไปกับเมล็ดพันธุ์ได้ ท าให้เมล็ดเสียหายได้สูงถึง 80% (Vanacci and Pecchia, 
1988; CABI, 2018) สามารถตรวจสอบเชื้อในเมล็ดโดยวิธี Blotter method (Mathur and Kongdal, 
2003)    

เชื้อรา Verticillium dahlia  เป็นสาเหตุโรคในพืชหลายชนิด ท าให้พืชมีอาการเหี่ยว  
การแพร่กระจายสามารถติดไปกับเมล็ดพันธุ์ได้ 2-30% (CABI, 2018) สามารถตรวจสอบเชื้อในเมล็ด
โดยวิธี Blotter method (Mathur and Kongdal, 2003)    

เชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas marginalis pv. marginalis สามารถแพร่กระจายติดไป
กับเมล็ดได้ ท าให้เกิดโรคและสร้างความเสียหายในพืชหลายชนิด โดยท าเกิดอาการใบจุด รากเน่า 
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ถ้าเป็นในระดับรุนแรงท าให้พืชตายได้ (CABI, 2018) ตรวจสอบโดยวิธี ELISA (Xu et al., 1988) และ 
Selective medium (Sand et al, 1972; Cuppples and Kelman, 1980) 

เมล็ดวัชพืช  Chenopodium murale, Spergula arvensis, Senecio vulgaris, Circium 
arvense มีโอกาสปนเปื้อนติดมากับเมล็ดพันธุ์น าเข้า เมล็ดวัชพืชตรวจสอบโดยใช้แว่นขยาย กล้อง  
สเตอริโอ กล้องจุลทรรศน์ วิเคราะห์ชนิดวัชพืชจากเมล็ดโดยใช้คู่มือในการจ าแนก (Linda, 1993) 

 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1.  คู่มือ เอกสาร หนังสือ และวารสาร   
2.  อุปกรณ์ในการสุ่มเก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติค มาร์กเกอร์ คัตเตอร์ หลาว 
3.  วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว อาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมี ชุดตรวจสอบ 

ตู้เขี่ยเชื้อ และตู้บ่มเชื้อ  
4.  โรงเรือนปลูกพืชทดสอบ  

      5.  พืชทดสอบ เช่น ต้นยาสูบ ต้นมะเขือเทศ  
วิธีการ 

1. การสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชเป้าหมาย เช่น ชีววิทยา วิธีการตรวจศัตรูพืชในเมล็ดพันธุ์ และ
วิธีการก าจัดศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์  

2. สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จากด่านตรวจพืช ตามมาตรฐาน International Seed Testing 
Association ( ISTA, 2018)  ปริมาณเมล็ด พันธุ์ ผั กกาดหั วที่ ใช้ ส าหรับตรวจสอบศัตรู พืชใน
ห้องปฏิบัติการ น้ าหนัก 300 กรัม โดยสุ่มตัวอย่างตามวิธีการดังนี้ 

     2.1 การสุ่มตัวอย่างที่บรรจุอยู่ในกระสอบ หรือภาชนะอ่ืนๆ ที่มีขนาดบรรจุของภาชนะแต่
ละใบเท่าๆกัน โดยมีน้ าหนักของเมล็ดพันธุ์จ านวน 15 กิโลกรัม ถึง 100 กิโลกรัม  

 2.1.1 เมล็ดพันธุ์จ านวน 1 – 4 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 3 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะ
บรรจุ  

 2.1.2 เมล็ดพันธุ์จ านวน 5 – 8 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 2 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะ
บรรจุ 

 2.1.3 เมล็ดพันธุ์จ านวน 9 – 15 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 1 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละ
ภาชนะบรรจุ 

2.1.4 เมล็ดพันธุ์จ านวน 16 – 30 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 15 ตัวอย่างขั้นต้น จาก
ภาชนะบรรจุทั้งหมด  
  2.1.5 เมล็ดพันธุ์จ านวน 31 – 59 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 20 ตัวอย่าง ขั้นต้น จาก
ภาชนะบรรจุทั้งหมด 

2.1.6 เมล็ดพันธุ์จ านวนมากกว่าหรือเท่ากับ 60 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย  30 
ตัวอย่างขั้นต้น จากภาชนะบรรจุทั้งหมด  

3. การตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น โดยตรวจสอบเมล็ดพันธุ์ ด้วยตาเปล่า สังเกตลักษณะสี  ผิว 
และรูปร่างว่ามีอะไรผิดปกติหรือไม่ มีรอยเจาะ หรือแตกกระเทาะของเมล็ดพันธุ์หรือไม่ และจึงน า
เมล็ดพันธุ์ที่สุ่มได้น าไปตรวจสอบศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ 
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4. การตรวจศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ    
4.1 ตรวจสอบและจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืช เช่น วัชพืช Cirsium arvense, Lolium 

temulentum, Senecio vulgaris และ Spergula arvensis โดยท าการคัดแยกองค์ประกอบทาง
กายภาพได้แก่ เมล็ดพืชบริสุทธิ์ เมล็ดพืชอื่น และสิ่งเจือปน น าแต่ละส่วนมาชั่งหาน้ าหนัก แล้วน ามา
ค านวณค่าเปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก และจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชที่ตรวจพบโดย  
  4.1.1 ตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) เพ่ือศึกษา
และบันทึกลักษณะภายนอกของเมล็ด เช่น สี ผิว รูปร่างและลายบนผิวของเมล็ด วัดขนาดความกว้าง 
ยาวของเมล็ด 

4.1.2 เปรียบเทียบกับตัวอย่างเมล็ดวัชพืชในพิพิธภัณฑ์และใช้คู่มือจ าแนกเมล็ดพืช  
 4.1.3 จ าแนกโดยปลูกดูลักษณะต่างๆตั้งแต่เริ่มงอกเป็นต้นกล้า ลักษณะใบ ดอก ผล 

4.2 จ าแนกกลุ่มของแมลงโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology)  
      4.3 จัดเตรียมตัวอย่างแมลงและไรโดย 

4.3.1 น าตัวอย่างแมลงที่เก็บรวบรวมได้มาจัดรูปร่าง (set) บนไม้จัดรูปร่าง (setting 
board) ตัวอย่างแมลง โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณด้านหน้าตรงมุมของปีกขวา (บริเวณมุมที่ปีกจรด
กัน)  ใช้ปากคีบจัดขาทั้งสามคู่ให้อยู่ในลักษณะเกาะหรือเดินโดยใช้เข็มหมุดขนาดกลางเป็นตัวยึด  ตัว
เต็มวัยขนาด เช่น เพลี้ยจักจั่น เพลี้ยกระโดด และด้วงที่มีขนาดเล็กให้ติดลงบนกระดาษรูปสามเหลี่ยม
ขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและด้านข้าง  น าไปอบให้แห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง อุณหภูมิ   50-
60 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 30 – 60 วัน ขึ้นกับขนาดของแมลง 

4.3.2 ท าสไลด์ถาวร แมลงจ าพวกปากดูดที่มีขนาดเล็กเช่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน แมลง
หวี่ขาว  เพลี้ยแป้งและเพลี้ยหอย  ต้องน ามาท าสไลด์ถาวร และน าไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ    50-60 
องศาเซลเซียส เพ่ือจ าแนกชนิด  
  4.3.3 ไร ท าสไลด์ถาวรภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope)  
หยด Hoyer’s  solution ลงบนสไลด์ 1 หยด ใช้พู่กันเขี่ยตัวไรลงบนหยดน้ ายาจัดตัวอย่างไรให้อยู่ใน
สภาพที่เห็นส่วนต่าง ๆ ได้ชัดเจน  โดยจัดท่าทางของไรให้อยู่ในท่าคว่ าและท่าตะแคงข้าง  เพ่ือตรวจดู
ลักษณะต่างๆที่ใช้ในการจ าแนก จากนั้นปิดสไลด์ด้วย cover glass ใช้ปากกาเขียนแก้ววงกลม
ล้อมรอบตัวไรทันทีหลังจากท าสไลด์เรียบร้อยแล้ว เพ่ือสะดวกในการหาตัวไรได้ง่ายขึ้น น าเข้าตู้อบที่
อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ประมาณ 1 สัปดาห์ ผนึกขอบ cover glass ด้วยน้ ายา ทาเล็บ และ
ปิดป้ายบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผู้เก็บและพืชอาศัยที่ด้านขวามือของแผ่นสไลด์ 

4.4 ตรวจเชื้อรา เช่น Verticillium dahliae ด้วยวิธี Blotter method (Mathur and 
Kongdal, 2003) โดยการน าเมล็ดที่วางไว้ในภาชนะให้ความชื้นไปวางใต้แสง near ultra violet 
(NUV) โดยให้แสงสลับกับมืด 12 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน และตรวจจ าแนกชนิดเชื้อราภายใต้ กล้อง
จุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) และก าลังขยายสูงต่อไป  

4 . 5  ต ร ว จ เ ชื้ อ แ บ ค ที เ รี ย  เ ช่ น  Pseudomonas marginalis pv.  marginalis, 
Pseudomonas syringae pv. maculicola, Pseudomonas viridiflava ที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์โดย
วิธี Dilution plate method และ เลี ้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ (Agar plate method) ตรวจสอบ
และจ าแนกชนิดแบคทีเรียโดยวิธีทางเซรุ่มวิทยา เช่น Enzyme – linked Immunosorbent Assay 
(ELISA)  
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4.6 ตรวจและจ าแนกชนิดไวรัสที่ติดมากับเมล็ดด้วยวิธี ELISA โดยตรวจจากเมล็ดโดยตรง
หรือตรวจจากต้นกล้าตามวิธีการที่เหมาะสมกับไวรัสแต่ละชนิด 

4.7 ตรวจสอบไส้เดือนฝอย เช่น Heterodera shachtii ด้วยวิธีแช่น้ าและเขย่าด้วยเครื่อง
เขย่านาน 30 นาที หรือการลอยน้ า เพ่ือสังเกตซีสต์ของไส้เดือนฝอย โดยการน าตัวอย่างเมล็ดพันธุ์
ผักกาดหัวมาคลุกเคล้าแล้วผสมน้ า กวนน้ า และเทผ่านน้ าไหลและเทผ่านตะแกรงขนาด 18 mesh 
(ความยาว 1 นิ้วมี 18 ช่อง) แล้วรองด้วยตะแกรงขนาด 325 mesh และตรวจจ าแนกชนิดไส้เดือน
ฝอยภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) และก าลังขยายสูงต่อไป 5. 
เพาะเมล็ดพันธุ์ เพ่ือสังเกตลักษณะอาการผิดปกติของต้นพืชในโรงเรือนของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช โดย
สังเกตดูลักษณะอาการบริเวณโคนต้น ล าต้น ใบเลี้ยง และใบ ของต้นพืช บันทึกผล กรณีถ้าพบอาการ
ผิดปกติให้น าส่วนของพืชไปท าการแยกเชื้อและจ าแนกชนิด  

6. ติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้า โดยท าการติดตามตรวจสอบในแปลงผลิตหรือใน
โรงเรือนเพาะเมล็ดของบริษัทหรือเกษตรกรที่น าเข้า จังหวัดราชบุรี กาญจนบุรี นครปฐม เพชรบูรณ์
ชัยภูมิ และนครราชสีมา 
 7. จัดท ารายชื่อศัตรูพืชและสรุปผล    
การบันทึกข้อมูล  
      1. บันทึกชนิดและลักษณะของศัตรูพืชที่ตรวจพบ 
 2. บันทึกภาพของศัตรูพืช และลักษณะอาการพืชที่ถูกท าลาย และเก็บตัวอย่างศัตรูพืชเพ่ือใช้เป็น
หลักฐานทางวิชาการ  
เวลาและสถานที่ 

ระยะเวลา เริ่มต้น ปี พ.ศ. 2561 สิ้นสุด  ปี พ.ศ. 2562 
 สถานที่ท าการวิจัย 

1. กลุ่มวิจัยการกักกันพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
2. ด่านตรวจพืช เช่น ด่านตรวจพืชท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ด่านตรวจพืชท่าเรือกรุงเทพ ด่าน
ตรวจพืชไปรษณีย์ ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร 
3. แปลงปลูกของบริษัทหรือเกษตรกร ในจังหวัด ราชบุรี กาญจนบุรี นครปฐม เพชรบูรณ์ 
นครราชสีมา ชัยภูมิ  

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. การสืบค้นข้อมูลและตรวจเอกสาร 
 จากการสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจากนิวซีแลนด์และญี่ปุ่น
เปรียบเทียบรายชื่อศัตรูพืชของประเทศไทย พบว่า จากการสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมา
กับเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจากนิวซีแลนด์ 9 ชนิด ได้แก่ วัชพืช Cirsium arvense, Lolium 
temulentum, Senecio vulgaris, Spergula arvensis เชื้อรา Verticillium dahliae เชื้อแบคทีเรีย 
Pseudomonas marginalis pv.  marginalis, Pseudomonas syringae pv.  maculicola, 
Pseudomonas viridiflava ไส้เดือนฝอย Heterodera shachtii ศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมากับ
เมล็ดพนัธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจากญี่ปุ่น 8 ชนิด ได้แก่ วัชพืช Cirsium arvense, Lolium temulentum, 



1315 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  กรมวชิาการเกษตร 

Senecio vulgaris, Spergula arvensis เ ชื้ อ ร า  Verticillium dahliae  เ ชื้ อ แ บ ค ที เ รี ย 
Pseudomonas marginalis pv.  marginalis, Pseudomonas syringae pv.  maculicola แ ล ะ 
Pseudomonas viridiflava  

2. สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจากนิวซีแลนด์และญี่ปุ่น ณ ด่านตรวจพืช และ
ท าการตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น 
 จากการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้า ได้ตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจาก
นิวซีแลนด์ ผ่านทางด่านตรวจพืชท่าเรือกรุงเทพ ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ และไปรษณีย์ จ านวน 14 
ตัวอย่าง ปริมาณน าเข้า 93,802.9 กิโลกรัม และเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจากญี่ปุ่น ผ่านทางด่าน
ตรวจพืชท่าเรือกรุงเทพ ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ และไปรษณีย์ จ านวน 12 ตัวอย่าง ปริมาณน าเข้า  
10,760.46 กิโลกรัม (table 1) (figure 1, 2 และ 3) 
 3. การตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น 
 การตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น เมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจากนิวซีแลนด์ และญี่ปุ่น จ านวน 26 
ตัวอย่าง ผลการตรวจศัตรูพืชด้วยตาเปล่าและภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า พบการปนเปื้อนของ
เมล็ดวัชพืชกับเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจากนิวซีแลนด์ 2 ชนิด ได้แก่ Linum usitatissmum และ 
Gallium spp. (figure 4-5) 
 4. ตรวจสอบศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ 

 จากการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ ผลการตรวจศัตรูพืชบนเมล็ด
พันธุ์ด้วย วิธี blotter method, dilution plate technique และ ELSA ผลปรากฎว่าการตรวจเชื้อรา
ด้วยวิธีการ blotter method เมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจากนิวซีแลนด์ตรวจพบเชื้อรา Alternaria 
raphani  1 ครั้ง A. brassicicola  2 ครั้ง  A. alternata  2 ครั้ง และ Cladosporium sp. 3 ครั้ง  
เมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจากญี่ปุ่นพบเชื้อรา Alternaria raphani  1 ครั้ง A. brassicicola  2 ครั้ง  
A. alternata  2 ครั้ง และ Cladosporium sp. 3 ครั้ง  (table1 และ figure 6-10) ส่วนผลการ
ตรวจสอบเชื้อแบคทีเรียด้วยวิธีการ dilution plate technique และ ELSA ตรวจไมพ่บเชื้อแบคทีเรีย
เป้าหมาย (figure 11) 
 5. ปลูกเมล็ดพันธุ์พันธุ์ผักกาดหัวจากนิวซีแลนด์และญ่ีปุ่น ในโรงเรือนปลูกพืช 
    จากการปลูกเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัว จ านวน 26 ตัวอย่าง เพ่ือสังเกตลักษณะอาการผิดปกติ
บนต้นพืชในโรงเรือนปลูกพืช (seedling symptom test) ผลการปลูกทดสอบ ต้นกล้าเจริญปกติ ไม่
พบอาการที่แสดงถึงการเข้าท าลายของเชื้อสาเหตุโรคพืช เช่น อาการใบด่าง ใบจุด ใบไหม้ ต้นเหลือง 
แคระแกรน (figure 12) 

6. ติดตามตรวจสอบศัตรูพืชภายหลังการน าเข้าในแหล่งปลูก  
   ติดตามตรวจสอบในแปลงปลูกผักกาดหัวภายหลังการน าเข้าจากนิวซีแลนด์ และญี่ปุ่น 

จ านวน 18 แปลง ในเขตจังหวัดเพชรบูรณ์ ราชบุรี กาญจนบุรี และนครราชสีมา (figure 13-15)  พบ
แมลง 3 ชนิด ได้แก่ เพลี้ยอ่อน (Lipaphis erysimi) ด้วงหมัดผักแถบลาย (Phyllotreta flexuosa) 
และหนอนใยผัก (Plutella xylostella)  พบวัชพืช 4 ชนิด ได้แก่  ผักเบี้ยหิน (Trianthema 
portulacastrum) ผักเบี้ยใหญ่ (Partulaca oleracea) ผักโขมหนาม (Amaranthus spinosus) ลูก
ใต้ใบ (Phyllanthus amarus) และน้ านมราชสีห์ (Euphobia hirta)  และพบอาการโรคใบจุด (leaf 
spot) ที่เกิดจากเชื้อรา Alternaria brassicae (figure 16)  
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สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 ข้อมูลศัตรูพืชกักกันที่อาจติดมากับเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจากนิวซีแลนด์ มี 9 ชนิด ได้แก่ 
วัชพืช Cirsium arvense, Lolium temulentum, Senecio vulgaris, Spergula arvensis เชื้อรา 
Verticillium dahliae เชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas marginalis pv. marginalis, Pseudomonas 
syringae pv.  maculicola, Pseudomonas viridiflava  ไ ส้ เ ดื อนฝอย  Heterodera shachtii  
ศัตรูพืชกักกันที่อาจติดมากับเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจากญี่ปุ่น มี 8 ชนิด ได้แก่ วัชพืช Cirsium 
arvense, Lolium temulentum, Senecio vulgaris, Spergula arvensis เ ชื้ อ ร า  Verticillium 
dahliae  เชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas marginalis pv. marginalis, Pseudomonas syringae 
pv. maculicola และ Pseudomonas viridiflava  ศัตรูพืชดังกล่าวยังไม่มีรายงานในประเทศไทย 
(CABI, 2018) และเป็นศัตรูพืชร้ายแรง ถ้าเข้ามาแพร่ระบาดในประเทศจะท าความเสียหายให้กับ
การเกษตรในประเทศได้ ท าการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจากนิวซีแลนด์ โดยผ่านทางด่าน
ตรวจพืชท่าเรือกรุงเทพ ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ และไปรษณีย์ จ านวน 14 ตัวอย่าง ปริมาณน าเข้า 
93,802.9 กิโลกรัม และญี่ปุ่น ผ่านทางด่านตรวจพืชท่าเรือกรุงเทพ ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ และ
ไปรษณีย์ จ านวน 12 ตัวอย่าง ปริมาณน าเข้า  10,760.46 กิโลกรัม จากการตรวจสอบเบื้องต้น  
พบการปนเปื้อนของเมล็ดวัชพืชกับเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจากนิวซีแลนด์ 2 ชนิด ได้แก่ Linum 
usitatissmum และ Gallium spp. พบเป็นวัชพืชที่มีรายงานในประเทศไทย (CABI, 2018) ผลการ
ตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย ไวรัส และเชื้อราในห้องปฏิบัติการ ไม่พบแบคทีเรียและไวรัสสาเหตุโรคพืช 
ส่วนเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจากนิวซีแลนด์ตรวจพบเชื้อรา Alternaria raphani  1 ครั้ง 
A. brassicicola  2 ครั้ง A. alternata  2 ครั้ง และ Cladosporium sp. 3 ครั้ง  เมล็ดพันธุ์ผักกาด
หัวน าเข้าจากญี่ปุ่นพบเชื้อรา Alternaria raphani  1 ครั้ง A. brassicicola  2 ครั้ง  A. alternata  
2 ครั้ง และ Cladosporium sp. 3 ครั้ง เชื้อราทั้ง 4 ชนิดนี้เป็นเชื้อราที่สามารถติดไปกับเมล็ดพันธุ์ได้ 
และเข้าท าลายเมล็ดพันธุ์หลังการเก็บเก่ียวท าให้มีผลต่อคุณภาพการงอกของพืช ค าแนะน าถ้าพบมีการ
ปนเปื้อนปริมาณสูงควรมีการจัดการโดยใช้สารเคมีก าจัดเชื้อรา เช่น ไทแรม หรือ iprodione  
คลุกเมล็ดพันธุ์ก่อนปลูก (อรพรรณ วิเศษสังข์, 2552) เพ่ือให้เมล็ดพันธุ์ยังคงคุณภาพในการงอกและ
เจริญเติบโต อย่างไรก็ตามเชื้อราชนิดนี้พบมีรายงานในประเทศไทย (CABI, 2018) ไม่ใช่ศัตรูพืชกักกัน
เป้าหมาย จากนั้นน าเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจากนิวซีแลนด์และญี่ปุ่นไปปลูกสังเกตอาการใน
โรงเรือนกักกันพืช ไม่พบอาการของโรคหรือศัตรูพืชกับต้น และจากการติดตามตรวจสอบศัตรูพืชใน
แปลงปลูกผักกาดหัวน าเข้า ในจังหวัดราชบุรี กาญจนบุรี เพชรบูรณ์ และนครราชสีมา จ านวน 18 
แปลง พบแมลง 3 ชนิด ได้แก่ เพลี้ยอ่อน (Lipaphis erysimi) ด้วงหมัดผักแถบลาย (Phyllotreta 
flexuosa) และหนอนใยผัก (Plutella xylostella)  เป็นแมลงที่พบในประเทศไทย (กลุ่มกีฎและสัตว
วิทยา, 2553) พบวัชพืช 4 ชนิด ได้แก่ ผักเบี้ยหิน (Trianthema portulacastrum) ผักเบี้ยใหญ่ 
(Partulaca oleracea) ผักโขมหนาม (Amaranthus spinosus) ลูกใต้ใบ (Phyllanthus amarus) 
และน้ านมราชสีห์ (Euphobia hirta)  เป็นวัชพืชที่มีรายงานในประเทศไทย (Kenji et al., 1984)  
และพบอาการโรคใบจุดของผักกาดหัว (leaf spot) ที่เกิดจากเชื้อรา Alternaria brassicae เป็นเชื้อ
ราที่มีพบในประเทศไทย (กลุ่มวิจัยโรคพืช, 2554) จากการส ารวจศัตรูพืชในแปลงปลูก ไม่พบศัตรูพืช
กักกันเป้าหมาย  
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ค าขอบคุณ 
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Teble 1 Pest associated with radish seeds 

Country Quantity (Kg) Consignment Scientific name Time  

New Zealand 93,802.9 14 Alternaria raphani  
Alternaria brassicicola 
Alternaria alternata 
Cladosporium  sp. 
Linum usitatissmum 
Galium spp. 

1 
2 
2 
3 
1 
1 

Japan 10,760.46             12 Alternaria raphani  
Alternaria brassicicola 
Alternaria alternata 
Cladosporium  sp. 

1 
2 
2 
3 

Total 114,964.81 26 
  

 
 

 

Figure 1 Seed sampling 
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Figure 2 Radish seeds from New Zealand (a, b) 
 
 

 

 
Figure 3 Seed samples packed in cans (a, b) and radish seeds from Japan (c) 

 
 

 
Figure 4 Visual inspection (a, b) 

 

a b 

a b 

c 

a b 
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Figure 5 Linum usitatissmum (a) and Galium spp.(b) associated with imported radish seed 
 

 

 

Figure 6 Blotter method. A sample of 400 seeds, 25 seeds in each petri. Incubation   
             facilities: shelve, light arrangements and trays with petri dishes. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a b 

a 

b 
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Figure 7 Examine the habit character of fungi on the seed under stereomicroscope (a) 
             and compound microscope (b) 

 

 

 

Figure 8 Habit characters of Alternaria alternata on a radish seed (a, x20; b, x50). 
 Conidia of Alternar ia alternata (c and d, x 200; and e, x 400) 
 
 
 
 
 
 

a b 

a b

 

c 

e d
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Figure 9 Habit characters of Alternaria brassicicola on a radish seed (a, x 20; b, x100). 
 Conidia of Alternaria brassicicola (c, x 400; d, x 1000) 

 

 

Figure 10 Habit characters of Alternaria raphani on a radish seed (a, x 125). Conidia of 
 Alternaria raphani (b, x 1000) 

 
 

a 

c 

b 

d 

b a 
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Figure 11 Dilution technique 

 

 

 
Figure 12 Seedling symptom test 

 

 

 
Figure 13 Field inspection (Petchapun province) 
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Figure 14 Field inspection (Ratchaburi province). 
 
 

 

Figure 15 Field inspection (Nakhon Ratchasima province) 
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Figure 16 Lipaphis erysimi (a), Phyllotreta flexuosa (b), Plutella xylostella (c), Trianth
 ema portulacastrum (d), Partulaca oleracea (e), Amaranthus spinosus (f), 
 Phyllanthus amarus (g), Euphobia hirta (h) in radish field and leaf spot on 
 radish caused by Alternaria brassicae ( I)  and conidia of Alternaria 
 brassicae (j) 

a b 

g f 

e d 

c 

j i 

h 

I J 
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ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดน าเข้าจากอินเดียและสหรัฐอเมริกา 
Quarantine Pest Associated with Corn Seeds from India and USA 

 
ชลธิชา  รักใคร่ 1/   ปรียพรรณ  พงศาพิชณ์ 1/    วันเพ็ญ  ศรีชาติ 1/วานิช  ค าพานิช 1/     

โสภา มีอ านาจ 1/   อิทธิพล บรรณาการ2   ชัยชนะ นุ่นเส้ง3/ 
1/กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

3/ด่านตรวจพืชท่าเรือระนอง ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร 
 

Abstract 

Study on pests interception on corn seeds imported from India and the 
United States during October 2017 - September 2019 has been carried out with  
70 imported consignments. Imported seeds were sampled according to ISTA 
guidelines. Seed health test has been carried out by visual inspection, blotter method 
and seedling symptom test. Monitoring after seed importation has also been done in 
corn growing area. The results revealed that Trogoderma granarium and T. variabile 
were detected from direct inspection and Fusarium moniliforme was detected from 
blotter method on corn seed from United States. Cephalosporium acremonium and 
Fusarium moniliforme, were detected by blotter method on corn seed from India. No 
pests were found by seedling symptom test on consignments from both origins. 
Consignments infested with T. granarium and T. variabile were fumigated with methyl 
bromide at the rate of 80 grams/ cubic meter for 48 hours before sending back to the 
country of origin. No quarantine pests were found during monitoring after importation 
in corn growing areas but there was outbreak of fall army worm (Spodoptera 
frujiperda). 

Key words: corn seed, quarantine pest, imported plant, India, USA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง 03-04-59-02-01-00-09-61 
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บทคัดย่อ 

การศึกษาศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดน าเข้าจากอินเดียและสหรัฐอเมริการะหว่าง
เดือน ตุลาคม 2560-กันยายน 2562 มีการน าเข้าจ านวน 70 ครั้ง เมล็ดพันธุ์น าเข้าได้รับการสุ่ม
ตัวอย่างตามหลักเกณฑ์ของ International Seed Testing Association (ISTA) เพ่ือตรวจสอบ
ศัตรูพืช 3 วิธี ได้แก่ การตรวจสอบโดยตรงด้วยตาเปล่า (visual inspection), วิธี blotter method 
และปลูกสังเกตอาการของโรคในระยะกล้า (Seedling symptom test) และมีการติดตามตรวจสอบ
ภายหลังการน าเข้าในพ้ืนที่ปลูก ผลการตรวจสอบในเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดน าเข้าจากสหรัฐอเมริกาตรวจ
พบแมลงสกุล Trogoderma 2 ชนิด คือ Trogoderma granarium และ T. variabile  จากการ
ตรวจสอบโดยตรง พบเชื้อรา Fusarium moniliforme จากการตรวจสอบด้วยวิธี Blotter method 
ส่ วน เมล็ดพันธุ์ ข้ าวโพดน าเข้ าจากอิน เดีย  ตรวจพบเชื้ อรา 2 ชนิด  คือ  Cephalosporium 
acremonium และ Fusarium moniliforme จากการตรวจสอบด้วยวิธี Blotter method เมล็ด
พันธุ์จากทั้งสองแหล่งไม่พบศัตรูพืชจากการตรวจสอบโดยวิธีปลูกตรวจสอบอาการในระยะกล้า เมล็ด
พันธุ์ข้าวโพดที่ตรวจพบ T. granarium และ T. variabile ได้รับการก าจัดศัตรูพืชโดยการรมด้วย
เมทิลโบรไมด์อัตรา 80 กรัม/ลูกบาศก์เมตรนาน 48 ชั่วโมงก่อนส่งกลับประเทศต้นทาง การติดตาม
ตรวจสอบภายหลังการน าเข้าในพื้นที่ปลูกไม่พบศัตรูพืชกักกันติดมา แต่พบการระบาดของหนอนกระทู้
ข้าวโพดลายจุด (Fall army worm, Spodoptera frujiperda) 

ค าหลัก: เมล็ดพันธุ์ข้าวโพด ศัตรูพืชกักกัน พืชน าเข้า อินเดีย สหรัฐอเมริกา 
 

ค าน า 

 รัฐบาลมีนโยบายจะผลักดันให้ประเทศไทยเป็นศูนย์กลางเมล็ดพันธุ์ (seed hub) ของภูมิภาค
และของโลก ตามล าดับ ซึ่งจะต้องมีการเคลื่อนย้ายเมล็ดพันธุ์ทั้งการน าเข้า การผลิตและส่งออกเมล็ด
พันธุ์ไปจ าหน่ายยังประเทศต่าง ๆ ทั่วโลก ซึ่งจะต้องมีกฎหมายมาก ากับดูแลในการป้องกันมิให้ศัตรูพืช
ที่ร้ายแรงติดมากับเมล็ดพันธุ์ดังกล่าว นั่นคือ พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แก้ไขเพ่ิมเติมโดย 
พ.ร.บ. กักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 และ พ.ร.บ.กักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 ซึ่งก าหนดให้เมล็ด
พันธุ์ข้าวโพดเป็นสิ่งต้องห้าม (prohibited materials)  ห้ามน าเข้ามาในราชอาณาจักร ตามประกาศ
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์เรื่อง ก าหนดพืชและพาหะจากแหล่งที่ก าหนดเป็นสิ่งต้องห้าม ข้อยกเว้น
และเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักกันพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2550 การน าเข้าเมล็ดพันธุ์
ดังกล่าวในขณะนี้น าเข้าได้ตามบทเฉพาะกาล กรณีที่เป็นสิ่งต้องห้ามจะต้องปฏิบัติตามเงื่อนไขการ
น าเข้าตามที่ก าหนดไว้โดยจะต้องมีใบอนุญาตน าเข้า (import permit) ต้องแจ้งการน าเข้าจะต้องมี
ใบรับรองสุขอนามัยพืช (Phytosanitary certificate, PC) และในกรณีที่ใช้ท าพันธุ์ปลูกต้องมีหนังสือ
รับรองว่าไม่เป็นพืชที่ได้จากการตัดต่อสารพันธุกรรม (Non-GMOs certificate) จากประเทศต้นทาง
ก ากับมาด้วย การน าเข้าเมล็ดพันธุ์พืชจากต่างประเทศมีโอกาสสูงที่ศัตรูพืชร้ายแรงและศัตรูพืชส าคัญที่
ก่อให้เกิดความเสียหายกับพืชและผลิตผลทางการเกษตรจะติดเข้ามากับเมล็ดพันธุ์พืชที่น าเข้า 
เนื่องจากเชื้อโรคพืชร้ายแรงหลายชนิดสามารถติดมากับเมล็ดพันธุ์พืช (seed-borne) และเมื่อน าเมล็ด
พันธุ์พืชไปเพาะปลูกก็เข้าท าลายต้นกล้ารวมทั้งถ่ายทอดโรคไปสู่ต้นกล้า (seed transmission) ซึ่งเชื้อ
โรคพืชและศัตรูพืชเหล่านี้ บางชนิดเป็นเชื้อโรคพืชร้ายแรงที่ไม่ปรากฏในประเทศไทยมาก่อนและยัง
สามารถเข้าท าลายพืชอาศัยในวงศ์เดียวกันได้หลากหลายชนิด โดยเฉพาะอย่างยิ่งเชื้อโรคและศัตรูพืชที่
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ติดมากับเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดน าเข้าจากอินเดียและสหรัฐอเมริกา ได้แก่  แมลง Trogoderma 
granarium เชื้อรา Cephalosporium maydis และ Cercospora zeae-maydis เชื้อแบคทีเรีย 
Clavibacter michiganensis subsp. nebraskensis แ ล ะ ไ ว รั ส  High plains virus, Maize 
chlorotic mottle virus, Maize mosaic virus และ Maize rayado fino virus (CABI, 2019) ซึ่ง
สามารถติดเข้ามากับเมล็ดพันธุ์ดังกล่าว การน าเข้ามาเพ่ือใช้เป็นเมล็ดพันธุ์ให้เกษตรกรเพาะปลูกเพ่ือ
ใช้บริโภคในประเทศหรือในกรณีที่น าเข้ามาเพ่ือเป็นเมล็ดพันธุ์พ่อ-แม่พันธุ์ให้เกษตรกรผลิตเป็นเมล็ด
พันธุ์ลูกผสมแล้วส่งกลับไปจ าหน่ายยังต่างประเทศ ซึ่งหากเมล็ดพันธุ์ดังกล่าวมีศัตรูพืชที่ไม่มีรายงานใน
ประเทศไทยติดเข้ามากับเมล็ดพันธุ์ที่น าเข้าแล้วมาแพร่ระบาดท าความเสียหายกับพืชปลูก
ภายในประเทศก็จะส่งผลกระทบต่อธุรกิจการผลิตเมล็ดพันธุ์ลูกผสมของประเทศไทยในการที่จะต้องส่ง
เมล็ดพันธุ์ลูกผสมที่ผลิตได้กลับไปจ าหน่ายยังต่างประเทศ ซึ่งถ้าหากเมล็ดพันธุ์ติดเชื้อโรคที่ร้ายแรงจะ
ท าให้ประเทศผู้ซื้อปฏิเสธการน าเข้าท าให้ประเทศไทยสูญเสียรายได้เป็นอย่างมาก นอกจากจะสร้าง
ความเสียหายเชิงปริมาณและยังส่งผลเชิงคุณภาพท าให้เมล็ดรูปร่างผิดปกติ มีขนาดเล็ก ไม่สมบูรณ์ สี
เปลี่ยนแปลง เช่น สีเหลืองเป็นสีด า ทั้งนี้ย่อมก่อให้เกิดผลกระทบต่อการเกษตรภายในประเทศและยัง
ส่งผลกระทบต่อการส่งออกเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดไปจ าหน่ายยังต่างประเทศอีกด้วย นอกจากนี้ยังส่งผล
กระทบต่อความมั่นคงทางอาหารของประเทศ ดังนั้นวัตถุประสงค์ศึกษาในครั้งนี้ เพ่ือศึกษาชนิด
ศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดน าเข้าจากอินเดียและสหรัฐอเมริกา ในห้องปฏิบัติการและ
โรงเรือนปลูกพืช รวมทั้งติดตามและตรวจสอบศัตรูพืชในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดภายหลังการ
น าเข้า เพ่ือก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืชให้ เหมาะสมรัดกุมรวมทั้งป้องกันไม่ให้ศัตรูพืชที่มี
ความส าคัญด้านกักกันพืชเข้ามาแพร่ระบาดในประเทศไทย 

 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. ตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดน าเข้าจากอินเดีย และสหรัฐอเมริกา 
2. กล้องจุลทรรศน์แบบสเตริ โอ  และกล้องจุล ทรรศน์ก าลั งขยายสู ง  (compound 

microscope) 
3. คู่มือ เอกสาร หนังสือ วารสารทั้งในและต่างประเทศ 
4. อุปกรณ์ในการสุ่มเก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติค มาร์กเกอร์ มีดคัตเตอร์ หลาว 
5. วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว อาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมี ชุดตรวจสอบ   

(ELISA Kit) ตู้เขี่ยเชื้อ ตู้บ่มเชื้อ  
6. โรงเรือนปลูกพืชทดสอบ  
7. พืชทดสอบ เช่น ต้นข้าวโพด ต้นยาสูบ  
8. คู่มือตรวจสอบและจัดจ าแนกชนิดศัตรูพืช  

วิธีการ 
1. การสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชของข้าวโพดที่น าเข้าจากต่างประเทศ โดยท าการสืบค้นข้อมูลจาก

ฐานข้อมูล ต าราวิชาการ วารสารทางวิชาการ กฎระเบียบด้านกักกันพืชส าหรับการน าเข้าและส่งออก
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ของต่างประเทศ และจากข้อมูลทางอิเล็กทรอนิกส์ เว็บไซต์ต่าง ๆ เพื่อค้นหาข้อมูลศัตรูพืชของข้าวโพด
ข้อมูลรายชื่อศัตรูพืชที่มีรายงานในอินเดียและสหรัฐอเมริกาเปรียบเทียบกับศัตรูพืชในประเทศไทย  

2. สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์น าเข้าจากด่านตรวจพืช ตามมาตรฐาน International Seed 
Testing Association (ISTA, 2018) ปริมาณเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดที่ใช้ส าหรับตรวจสอบศัตรูพืชใน
ห้องปฏิบัติการ น้ าหนัก 1,000 กรัม โดยสุ่มตามวิธีการดังนี้ 

     2.1 การสุ่มตัวอย่างที่บรรจุอยู่ในกระสอบ หรือภาชนะอ่ืน ๆ ที่มีขนาดบรรจุของภาชนะ
แต่ละใบเท่า ๆ กัน โดยมีน้ าหนักของเมล็ดพันธุ์จ านวน 15 กิโลกรัม ถึง 100 กิโลกรัม  

 2.1.1 เมล็ดพันธุ์จ านวน 1 – 4 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 3 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะ
บรรจุ  

 2.1.2 เมล็ดพันธุ์จ านวน 5 – 8 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 2 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะ
บรรจุ 

 2.1.3 เมล็ดพันธุ์จ านวน 9 – 15 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 1 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละ
ภาชนะบรรจุ 

   2.1.4 เมล็ดพันธุ์จ านวน 16 – 30 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 15 ตัวอย่างขั้นต้น 
จากภาชนะบรรจุทั้งหมด  
            2.1.5 เมล็ดพันธุ์จ านวน 31 – 59 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 20 ตัวอย่าง ขั้นต้น 
จากภาชนะบรรจุทั้งหมด 

            2.1.6 เมล็ดพันธุ์จ านวนมากกว่าหรือเท่ากับ 60 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย  30 
ตัวอย่างขั้นต้น จากภาชนะบรรจุทั้งหมด 

3. การตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น โดยตรวจสอบเมล็ดพันธุ์ ข้าวโพด ด้วยตาเปล่า สังเกต
ลักษณะสี  ผิว และรูปร่างว่ามีอะไรผิดปกติหรือไม่ มีรอยเจาะ หรือแตกกะเทาะของเมล็ดพันธุ์หรือไม่ 
และจึงน าเมล็ดพันธุ์ที่สุ่มได้น าไปตรวจสอบศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ  

4. การตรวจศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ  
      4.1 ตรวจสอบและจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืช ขั้นละเอียดโดยท าการคัดแยกองค์ประกอบ
ทางกายภาพได้แก่ เมล็ดพืชบริสุทธิ์ เมล็ดพืชอ่ืน และสิ่งเจือปน น าแต่ละส่วนมาชั่งหาน้ าหนัก แล้ว
น ามาค านวณค่าเปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก และจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชที่ตรวจพบ (Linda, 1993) 
 4.1.1 ตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) เพ่ือศึกษา
และบันทึกลักษณะภายนอกของเมล็ด เช่น สี ผิว รูปร่างและลายบนผิวของเมล็ด วัดขนาด    ความ
กว้างและยาวของเมล็ด 

 4.1.2 เปรียบเทียบกับตัวอย่างเมล็ดวัชพืชในพิพิธภัณฑ์และใช้คู่มือจ าแนกเมล็ดพืช  
 4.1.3 จ าแนกโดยปลูกดูลักษณะต่าง ๆ ตั้งแต่เริ่มงอกเป็นต้นกล้า ลักษณะใบ ดอก 
และผล 

4.2 จ าแนกกลุ่มของแมลง เช่น Trogoderma spp. โดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา  
(morphology)  

     4.3 จัดเตรียมตัวอย่างแมลงและไร โดย 
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4.3.1 น าตัวอย่างแมลงที่เก็บรวบรวมได้มาจัดรูปร่าง (set) บนไม้จัดรูปร่าง (setting 
board) ตัวอย่างแมลง โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณด้านหน้าตรงมุมของปีกขวา (บริเวณมุมที่ปีกจรด
กัน)  ใช้ปากคีบจัดขาทั้งสามคู่ให้อยู่ในลักษณะเกาะหรือเดินโดยใช้เข็มหมุดขนาดกลางเป็นตัวยึด  ตัว
เต็มวัยขนาด เช่น เพลี้ยจักจั่น เพลี้ยกระโดด และด้วงที่มีขนาดเล็กให้ติดลงบนกระดาษรูปสามเหลี่ยม
ขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและด้านข้าง  น าไปอบให้แห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง อุณหภูมิ 50-
60 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 30 – 60 วัน ขึ้นกับขนาดของแมลง 

4.3.2 ท าสไลด์ถาวร แมลงจ าพวกปากดูดที่มีขนาดเล็กเช่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน แมลง
หวี่ขาว  เพลี้ยแป้งและเพลี้ยหอย  ต้องน ามาท าสไลด์ถาวร และน าไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ  50-60 
องศาเซลเซียส เพ่ือจ าแนกชนิด  

4.3.3 ไร ท าสไลด์ถาวรภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) 
หยด Hoyer’s solution ลงบนสไลด์ 1 หยด ใช้พู่กันเขี่ยตัวไรลงบนหยดน้ ายาจัดตัวอย่างไรให้อยู่ใน
สภาพที่เห็นส่วนต่าง ๆ ได้ชัดเจน  โดยจัดท่าทางของไรให้อยู่ในท่าคว่ าและท่าตะแคงข้าง  เพ่ือตรวจดู
ลักษณะต่าง ๆ ที่ใช้ในการจ าแนก จากนั้นปิดสไลด์ด้วย cover glass ใช้ปากกาเขียนแก้ววงกลม
ล้อมรอบตัวไรทันทีหลังจากท าสไลด์เรียบร้อยแล้ว เพ่ือสะดวกในการหาตัวไรได้ง่ายขึ้ น น าเข้าตู้อบที่
อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ประมาณ 1 สัปดาห์ ผนึกขอบ cover glass ด้วยน้ ายา ทาเล็บ และ
ปิดป้ายบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผู้เก็บและพืชอาศัยที่ด้านขวามือของแผ่นสไลด์ 

4.4 การตรวจสอบเชื้อรา เช่น Cercospora zeae-maydis, Cephalosporium maydis 
ตามข้ันตอนดังต่อไปนี้ 

1) การตรวจสุขภาพเมล็ดพันธุ์พืชขณะยังไม่งอก (dry seed examination) โดย 
ตรวจสอบลักษณะอาการโรคและส่วนขยายพันธุ์เชื้อราหรือศัตรูพืชอื่น ๆ ซึ่งปะปนมากับเมล็ดพันธุ์ด้วย
ตาเปล่าหรือตรวจใต้กล้องจุลทรรศน์สเตริโอ เช่น เมล็ดพันธุ์มีรูปร่างผิดปกติ หรืออาจติดมา ภายใน
เมล็ดพันธุ์โดยไม่แสดงอาการ รวมทั้งอาจติดมากับเศษพืชในลักษณะเส้นใย หรือส่วนขยายพันธุ์ เช่น  
Pycnidia และ Sclerotia เป็นต้น 

2) การตรวจสุขภาพเมล็ดพันธุ์พืชขณะเมล็ดงอก โดยการสุ่มตัวอย่างเมล็ดตามวิธีการ 
มาตรฐาน ในปริมาณที่เหมาะสมวิเคราะห์โดยสุ่มแยกตามสายพันธุ์ มาทดสอบด้วยวิธี blotter 
method โดยวางเมล็ดลงบนกระดาษกรอง  (Whatman) เบอร์ 1 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9 
เซนติเมตร จ านวน 3 แผ่นที่ชุ่มน้ าซึ่งวางอยู่ในจานอาหารเลี้ยงเชื้อ วางเมล็ดพันธุ์ข้าวโพด 10 เมล็ดต่อ
จานอาหารเลี้ยงเชื้อ จ านวน 400 เมล็ด จากนั้นน าจานเพาะเมล็ดไปบ่มเชื้อ (incubate) ใต้แสง near 
ultraviolet (NUV) สลับกับความมืด 12/12 ชั่วโมง        ที่อุณหภูมิ 28 ± 2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
7 วัน แล้วจึงน าเมล็ดพันธุ์มาตรวจและจ าแนกชนิดเชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ และกล้อง
จุลทรรศน์ก าลังขยายสูง (compound microscope) 

   4.5 การตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย เช่น เชื้อแบคทีเรีย Pantoea stewartii, Clavibacter 
michiganensis subsp. nebraskensis ตามข้ันตอนดังต่อไปนี้ 

4.5.1 แยกเชื้อสาเหตุโรคจากเมล็ดโดยตรงหรือด้วยวิธี Dilution plate  
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ในกรณีที่เชื้อติดมาในปริมาณมากจะสามารถแยกเชื้อจากเมล็ดโดยตรงหลังจากท า 
การแยกเชื้ อด้ วยวิธี  blotter method  (Mathur and Kongdal, 2003) หรือท าการแยกเชื้ อ
แบคทีเรียสาเหตุโรคจากเมล็ดโดยตรงด้วยวิธี Dilution plate โดยสุ่มเมล็ดตามมาตรฐาน น ามาแช่ใน
สารละลายคลอรอกซ์ ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ นาน 3 นาที ล้างตามด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว  
2 ครั้ง  ผึ่งให้แห้งบนกระดาษกรองภายใต้กระแสลมตู้เขี่ยเชื้อ เมื่อได้เมล็ดพันธุ์จึงน าไปบดละเอียดด้วย
เครื่องบด แล้วน าผงของเมล็ดใส่ลงในสารละลายโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 0.85 เปอร์เซ็นต์  
(0.85% NaCl2) หรือบัฟเฟอร์ จ านวน 100 มิลลิลิตร แล้วบ่มเชื้อไว้เป็นเวลา 2 ชั่วโมง โดยวางบน
เครื่องเขย่า จากนั้นน ามาท าให้เจือจางในสารละลายโซเดียมคลอไรด์ ให้มีความเจือจางเป็น 10-1, 10-2, 
10-3, 10-4 และ 10-5 ตามล าดับ ใช้ไปเปตต์ดูด suspension แต่ละความเข้มข้น จ านวน 0.1 มิลลิลิตร 
หยดลงบนอาหาร Nutrient agar (NA) แล้วใช้แท่งแก้วลนไฟ ผึ่งให้เย็น และ spread ให้ทั่วจาน
อาหารเลี้ยงเชื้อ เก็บจานอาหารเลี้ยงเชื้อไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา  2-5 วัน จึงน ามาตรวจหาโคโลนี
เชื้อแบคทีเรีย หลังจากนั้นน ามาแยกเชื้อให้บริสุทธิ์แล้วน าไปจ าแนกชนิดต่อไป 

4.5.2 แยกเชื้อจากต้นกล้าซึ่งเพาะจากเมล็ดผิดปกติบนใบพืชหรือต้นพืช โดยการ
เพาะเมล็ดในดินนึ่งฆ่าเชื้อ จ านวน 100 เมล็ด จ านวน 2 ถุง น าถุงไปไว้ในโรงเรือนปลูกพืช และเก็บถุง
เพาะที่อุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เมื่อต้นกล้าออกใบจริง 1-2 ใบ ให้สังเกตลักษณะอาการผิดปกติ
บนพืช หรืออาจใช้ถุงพลาสติกที่ฉีดพ่นน้ าคลุมให้ความชุ่มชื้นเป็นเวลา 3-5 วัน สังเกตลักษณะอาการ
ผิดปกติบนใบพืช เก็บใบพืชที่สงสัยไปแยกเชื้อด้วยวิธีการดังต่อไปนี้ 

1) วิธี dilution plate ตัดใบพืชที่เป็นโรคเป็นชิ้นสี่เหลี่ยมแล้วฆ่าเชื้อที่ผิว 
ด้วยสารละลายคลอรอกซ์ ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ นาน 2-3 นาที ผึ่งให้แห้งบนกระดาษกรอง
ภายใต้กระแสลมตู้ เขี่ยเชื้อ แล้วบดชิ้นส่วนในสารละลายโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น  0.85 
เปอร์เซ็นต์ จากนั้นน ามาท าให้ เจือจางเป็นล าดับจาก 10-1 ถึง 10-5 และด าเนินการเช่นเดียวกับ 
ขั้นตอนในข้อ 4.5.1 

2) วิธี tissue transplanting  
ท าการตัดใบพืชเป็นชิ้นสี่เหลี่ยมขนาด 2x2 มิลลิเมตร หลังจากนั้นฆ่าเชื้อที่ผิว

ด้วยสารละลายคลอรอกซ์ ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ นาน 2-3 นาที ผึ่งให้แห้งบนกระดาษกรอง 
ภายใต้กระแสลมตู้เขี่ยเชื้อแล้ววางพืชบนอาหารเลี้ยงเชื้อ  Nutrient agar หรืออาหารเลี้ยงเชื้อ 
กึ่งเฉพาะเจาะจง (semi-selective media) น าจานเลี้ยงเชื้อไปเก็บที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 3 วัน จึง
น ามาตรวจสอบหาโคโลนีเชื้อแบคทีเรียเก็บจานอาหารเลี้ยงเชื้อต่อจนครบ 3-5 วัน เพ่ือตรวจหาโคโลนี
ของแบคทีเรียชนิดอื่นจากนั้นแยกเชื้อให้บริสุทธิ์และน าไปศึกษาคุณลักษณะเพื่อจ าแนกชนิดต่อไป 
 การจ าแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรีย  

1. ศึกษาคุณลักษณะของเชื้อแบคทีเรีย โดยบันทึกลักษณะและสีของโคโลนี 
ตรวจสอบรูปร่างของเซลล์แบคทีเรียใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูงและกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอน 

2. ทดสอบแกรม (gram reaction) โดยใช้สารละลายโปรแตสเซียม-ไฮดรอกไซด์ 
ความเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์ (3% KOH) ที่เตรียมใหม่ใช้ภายใน 2 สัปดาห์  หากตรวจพบเป็นเชื้อ
แบคที เรียแกรมลบ  (Gram negative) มีรูปร่างเป็นท่อน  (rod shape) และแกรมบวก  (Gram 
positive) รูปร่างแบบ Coryneform rod ก็จะน าไปทดสอบในขั้นตอนต่อไป 

3. ทดสอบ hypersensitivity reaction  บนยาสูบ โดยการฉีดสารแขวนลอยเชื้อ
แบคทีเรียอายุ 24 ชั่วโมง ความเข้มข้น  108 โคโลนีต่อมิลลิลิตร เข้าไปในใบยาสูบ  (Nicotiana 
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tabacum L.) บริเวณใต้ใบโดยฉีดเข้าเนื้อใบระหว่างเส้นใบ สังเกตลักษณะอาการเซลล์ตายตรงเนื้อใบ
หลังการฉีดเชื้อ 24-48 ชั่วโมง หากพบอาการเซลล์ตายแสดงว่าเชื้อแบคทีเรียไอโซเลทดังกล่าวเป็นเชื้อ
สาเหตุโรคพืช 

4.  ท ด ส อ บ คุ ณ ส ม บั ติ ท า งส รี ร วิ ท ย าแ ล ะชี ว เค มี  (Physiological and 
biochemical properties) เช่น การใช้ยูเรีย การย่อยเจลาติน การย่อยเอสคูลิน และแป้ง  reduce  
ไนเตรต ความสามารถในการเจริญที่อุณหภูมิต่างๆ เป็นต้น   

5. ทดสอบความสามารถของเชื้อแบคทีเรียในการท าให้เกิดโรคบนพืชอาศัย 
(pathogenicity test) โดยเตรียมสารแขวนลอยเชื้อแบคทีเรียให้มีความเข้มข้น  108 โคโลนีต่อ
มิลลิลิตร ปลูกเชื้อตามอาการของโรคของเชื้อที่สงสัยว่าเป็นสาเหตุโรค เช่นปลูกเชื้อโดยฉีดเข้าในล าต้น 
ใบเลี้ยงหรือเนื้อใบของต้นข้าวโพดอายุ 2-3 สัปดาห์  ฉีดพ่นน้ าให้ความชุ่มชื้นคลุมด้วยถุงพลาสติกและ
เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 28 - 30 องศาเซลเซียส ตรวจลักษณะอาการโรคหลังปลูกเชื้อ 3-5 วัน จากนั้นน าใบ
เป็นโรคมาแยกเชื้อบริสุทธิ์เพ่ือพิสูจน์ว่าเชื้อสาเหตุที่ท าให้พืชเป็นโรคเป็นชนิดเดียวกับที่แยกได้ในครั้ง
แรกหรือไม ่

6. การตรวจสอบด้วยวิธี Enzyme-linked Immunosorbent Assay;  ELISA  ซึ่ง
เป็นวิธีการจ าแนกชนิดเชื้อแบคทีเรียโดยวิธีทางเซรุ่มวิทยา  โดยใช้ชุดตรวจสอบของ Agdia น าเชื้อ
แบคทีเรียที่แยกบริสุทธิ์มาเลี้ยงเพ่ิมปริมาณในอาหารเหลวและน ามาท าการตรวจสอบตามขั้นตอนที่
แนะน า 

     4.6 การตรวจสอบเชื้อไวรัส ได้แก่ เชื้อไวรัส High plains virus, Maize chlorotic 
dwarf virus, Maize chlorotic mottle virus, Maize mosaic virus และ  Maize rayado fino 
virus ตามข้ันตอนดังต่อไปนี้ 

1)  ปลูกสังเกตลักษณะอาการโรคบนต้นกล้า (seedling symptom test)  
โดยการเพาะเมล็ดในดินนึ่งฆ่าเชื้อ จ านวน 50-100 เมล็ด จ านวน 2 ถุง เก็บรักษาไว้ในโรงปลูกพืชกัน
แมลงเมื่อต้นพืชออกใบจริง 1-2 ใบ จึงตรวจสอบลักษณะอาการโรค ต้นกล้าที่แสดงอาการผิดปกติ 
สงสัยว่ามีสาเหตุจากเชื้อไวรัสจะน าใบอ่อนไปตรวจสอบด้วยวิธีการอ่ืนเพื่อจ าแนกชนิดต่อไป 

         2)  ปลูกเชื้อบนพืชทดสอบ  (infectivity test) เตรียมน้ าคั้นพืชส าหรับ
ทดสอบโดยบดใบพืชที่แสดงอาการผิดปกติในฟอสเฟตบัฟเฟอร์  (ตรวจสอบเชื้อไวรัสใช้ 0.1 M 
phosphate buffer pH 7.0) โดยใช้ใบพืชหนัก 1 กรัมต่อบัฟเฟอร์ 2 มิลลิลิตร ในสภาพเย็น จากนั้น
ใช้ส าลีหรือนิ้วที่สะอาดจุ่มน้ าคั้นพืชทาลงบนใบพืชทดสอบ ซึ่งโรยด้วยผงคาร์โบรันดัม (carborundum 
ขนาด 600 mesh) หลังจากปลูกเชื้อแล้ว 5 นาที  ล้างใบพืชและน าพืชทดสอบไปเก็บไว้ที่อุณหภูมิ 25 
- 30 องศาเซลเซียส องศาเซลเซียส สังเกตลักษณะอาการบนพืชทดสอบหลังปลูกเชื้อเป็นเวลา  
1-4 สัปดาห์ โดยพืชทดสอบจะแสดงอาการแผลเฉพาะแห่ง (local lesion) หรืออาการแบบกระจาย
ทั่วล าต้น (systemic infection) 

           3) การตรวจสอบด้ วยวิธีทางเซรุ่มวิทยา  (serological techniques) 
ท าการตรวจสอบด้วยวิธี ELISA โดยใช้ชุดตรวจสอบของ Agdia และขั้นตอนตามค าแนะน าและท าการ
บันทึกผล 

5. เพาะเมล็ดพันธุ์ เพื่อสังเกตลักษณะอาการผิดปกติของต้นพืชในโรงเรือนของกลุ่มวิจัยการ
กักกันพืช โดยสังเกตดูลักษณะอาการบริเวณโคนต้น ล าต้น ใบเลี้ยง และใบ ของต้นพืช บันทึกผล กรณี
ถ้าพบอาการผิดปกติให้น าส่วนของพืชไปท าการแยกเชื้อและจ าแนกชนิด  
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6. ด าเนินการติดตามและตรวจสอบศัตรูพืชภายหลังการน าเข้าจากอินเดียและสหรัฐอเมริกา
ในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดน าเข้า จ านวนทั้งสิ้น 300 แปลง ในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพด 23 จังหวัด 
ได้แก่ จังหวัดขอนแก่น ชัยภูมิ สกลนคร นครราชสีมา อุบลราชธานี บุรีรัมย์ กาญจนบุรี สุพรรณบุรี 
สระบุรี ลพบุรี นครสวรรค์ พิษณุโลก สุโขทัย ก าแพงเพชร เพชรบูรณ์ ตาก แม่ฮ่องสอน อุตรดิตถ์ แพร่ 
ล าพูน ล าปาง เชียงใหม่ และเชียงราย  

วิธีการติดตามและตรวจสอบศัตรูพืชภายหลังการน าเข้าในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดน าเข้า
จากอินเดีย และสหรัฐอเมริกาโดยท าการเก็บตัวอย่างพืชที่แสดงอาการผิดปกติและสงสัยในระยะตอน
ดอกผสมเกสรซึ่ งผสมเกสร  และระยะก่อนเก็บเกี่ยวหลังจากนั้นน ามาตรวจสอบศัตรูพืชใน
ห้องปฏิบัติการตามข้ันตอน 4 

7. สรุปผลการทดลอง 
เวลาและสถานที่  

ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2560 – กันยายน 2562 (2 ปี) 
สถานที่   

 1) ห้องปฏิบัติการ และโรงเรือนปลูกพืช กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช และด่านตรวจพืชลาดกระบัง ด่านตรวจพืชไปรษณีย์ ด่านตรวจพืชท่าเรือกรุงเทพฯ ด่านตรวจพืช
ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ และด่านตรวจพืชท่าอากาศยานเชียงใหม่ ส านักควบคุมพืชและวัสดุ
การเกษตร กรมวิชาการเกษตร 

2) แปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดน าเข้าจากอินเดียและสหรัฐอเมริกาในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพด 23 
จังหวัด ได้แก่ จังหวัดขอนแก่น ชัยภูมิ สกลนคร นครราชสีมา อุบลราชธานี บุรีรัมย์ กาญจนบุรี 
สุพรรณบุรี สระบุรี ลพบุรี นครสวรรค์ พิษณุโลก สุโขทัย ก าแพงเพชร เพชรบูรณ์ ตาก แม่ฮ่องสอน 
อุตรดิตถ์ แพร่ ล าพูน ล าปาง เชียงใหม่ และเชียงราย  

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. สืบค้นข้อมูลพืชและศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดที่น าเข้าจากอินเดีย และสหรัฐอเมริกา 
เปรียบเทียบกับรายชื่อศัตรูพืชของประเทศไทย 

ข้าวโพด (Zea may L.) จัดเป็นสิ่งต้องห้ามตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง 
ก าหนดพืช และพาหะจากแหล่งที่ก าหนดเป็นสิ่งต้องห้าม ข้อยกเว้น และเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติ
กักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2550 เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดจากอินเดียมีศัตรูพืชที่ร้ายแรงและยังไม่มี
รายงานในประเทศไทย หลายชนิด (CABI, 2019) ด้วงอิฐ (Trogoderma spp.) จัดเป็นแมลงศัตรูพืช
ในโรงเก็บกับเมล็ดพืชหลายชนิด เช่น ข้าวโพด และมีรายงานแพร่ระบาดในอินเดียประเทศในกลุ่ม
สหภาพยุโรปจัดเป็นศัตรูพืชกักกัน ระดับ A2  (Smith et al., 1992) ส าหรับการน าเข้าเมล็ดพันธุ์
ข้าวโพดจากสหรัฐอเมริการะหว่างปี 2555-2556 มีการน าเข้า จ านวน  3.026 กิโลกรัม เมล็ดพันธุ์
ข้าวโพดจากสหรัฐอเมริกามีศัตรูพืชที่ร้ายแรงและยังไม่มีรายงานในประเทศไทย หลายชนิด เช่น  เชื้อ
แบคทีเรีย Clavibacter michiganensis subsp. nebraskensis พบครั้งแรกที่ เมือง Nebraskensis 
สามารถถ่ายทอดโรคได้ทางเมล็ดพันธุ์อยู่ที่ระดับ 1.6 % (Schuster, 1975) ญี่ปุ่นได้ศึกษาพัฒนาสูตร
อาหารเลี้ยงเชื้อเฉพาะอย่างที่เหมาสมส าหรับแยกเชื้อดังกล่าว นอกจากนี้เชื้อแบคทีเรียสามารถติดไป
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กับเมล็ดและถ่ายทอดโรคทางเมล็ดพันธุ์ได้ และเชื้อแบคทีเรีย Pantoea stewartii subsp. stewartii  
(Smith et al., 1992) พบการแพร่ระบาดในทุกแหล่งผลิตข้าวโพดในสหรัฐอเมริกาเป็นเชื้อที่ติดกับ
เมล็ดได้แต่การถ่ายทอดโรคผ่านทางเมล็ดพันธุ์นั้นอยู่ในระดับต่ า (Block, 1996; McGee, 1999) เป็น
ต้น 

จากการสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดน าเข้าจากอินเดีย
และสหรัฐอเมริกา พบว่ามีศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมากับเมล็ดข้าวโพด 12 ชนิด จัดเป็นแมลง 3 
ชนิด เชื้อรา 2 ชนิด เชื้อแบคทีเรีย 2 ชนิด และเชื้อไวรัส 5 ชนิด โดยมีศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมา
กับ เมล็ด พันธุ์ ข้ าว โพดน าเข้ าจากอิน เดี ย  5 ชนิ ด   ได้ แก่  แมลง Trogoderma granarium, 
Spodoptera frugiperda เชื้อรา Cephalosporium maydis เชื้อแบคทีเรีย Pantoea stewartii 
และไวรัส Maize mosaic virus  (CABI, 2019) ศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุ์ข้าวโพด
จากสหรัฐอเมริกา มีศัตรูพืชกักกัน  11 ชนิด  ได้แก่ แมลง Trogoderma granarium, Trogoderma 
variabile, Spodoptera frugiperda เชื้อรา Cercospora zeae-maydis เชื้อแบคทีเรีย Pantoea 
stewartii, Clavibacter michiganensis subsp. nebraskensis และเชื้อไวรัส High plains virus, 
Maize chlorotic dwarf virus, Maize chlorotic mottle virus, Maize mosaic virus แ ล ะ 
Maize rayado fino virus (CABI, 2019)  

2. สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดที่น าเข้าจากอินเดียเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดและสหรัฐอเมริกา 
จากการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดน าเข้าจากอินเดียและสหรัฐอเมริการะหว่างเดือน

ตุลาคม 2560 - กันยายน 2562 จ านวนทั้งหมด 70 ตัวอย่าง น้ าหนักโดยรวม 1,042.38 ตัน ผ่านทาง
ด่านตรวจพืชลาดกระบัง ด่านตรวจพืชไปรษณีย์ ด่านตรวจพืชท่าเรือกรุงเทพฯ และด่านตรวจพืชท่า
อากาศยานสุวรรณภูมิ ด่านตรวจพืชท่าอากาศยานเชียงใหม่ (Figure 1) 

3. การตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น  
จากการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดน าเข้าจากอินเดียและสหรัฐอเมริกา จ านวนทั้งหมด 

70 ตัวอย่าง พบว่าเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดที่น าเข้าจากอินเดีย ไม่มีร่องรอยการเข้าท าลายของแมลงศัตรูพืช 
ไม่พบการปนเปื้อนของเมล็ดวัชพืช ส่วนเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดที่น าเข้าจากสหรัฐอเมริกา ตรวจพบร่องรอย
การท าแมลง เมื่อน าไปจัดจ าแนกชนิดพบว่า เป็นแมลงสกุล Trogoderma 2 ชนิด คือ Trogoderma 
granarium และ T. variabile และเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดที่ตรวจพบ T. granarium และ T. variabile 
ได้รับการก าจัดศัตรูพืชโดยการรมด้วยเมทิลโบรไมด์อัตรา 80 กรัม/ลูกบาศก์เมตรนาน 48 ชั่วโมงก่อน
ส่งกลับประเทศต้นทาง (Figure 2 and Figure 3) 

4. การตรวจศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ 
จากการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ ผลการตรวจศัตรูพืชบนเมล็ดพันธุ์

ด้วยวิธี blotter method, dilution plate method และ ELISA กับเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดน าเข้าจาก
อินเดียและสหรัฐอเมริกา ผลปรากฎว่า ตรวจพบศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดที่น าเข้าจาก
อินเดีย 2 ชนิด ได้แก่ เชื้อรา Cephalosporium acremonium และ Fusarium moniliforme และ
เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดน าเข้าจากสหรัฐอเมริกาตรวจพบศัตรูพืช 1 ชนิด คือ เชื้อรา F. moniliforme ใน
การศึกษานี้ตรวจพบเชื้อรา 2 ชนิด ได้แก่ F. moniliforme และ C. acremonium  ซึ่งสามารถติดมา
กับเมล็ดพันธุ์ภายหลังการเก็บเกี่ยว และสร้างความเสียหายกับเมล็ดพันธุ์โดยตรงโดยการเข้าไปท าลาย
ภายในเมล็ดพันธุ์ท าให้เมล็ดพันธุ์มีเปอร์เซ็นต์ความงอกค่อนข้างต่ า ส่งผลต่อลักษณะทางกายภาพ และ
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คุณภาพของเมล็ดพันธุ์ เชื้อราที่พบนี้ถึงแม้ไม่ใช่ศัตรูพืชที่ส าคัญด้านกักกันพืชของประเทศไทย แต่ควร
ให้ค าแนะน าในการป้องกันก าจัดศัตรูพืชเบื้องต้น เช่น คลุกสารเคมีก าจัดเชื้อราก่อนปลูก อย่างไรก็ตาม
ยังต้องศึกษาและเข้มงวดกับการตรวจวินิจฉัยเมล็ดข้าวโพดต่อไป   

5. ปลูกเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดน าเข้าจากอินเดียและสหรัฐอเมริกาในโรงเรือนกักกันพืช  
จากการปลูกเมล็ดข้าวโพดน าเข้าจากอินเดียและสหรัฐอเมริกาเพ่ือสังเกตอาการในโรงเรือน

ปลูกพืช เป็นเวลา 2 สัปดาห์ ไม่พบลักษณะอาการต้นกล้าผิดปกติ เจริญเติบโตสมบูรณ์   
6. ติดตามตรวจสอบศัตรูพืชภายหลังการน าเข้าในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวโพด 
 จากการติดตามตรวจสอบในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดภายหลังการน าเข้าจากอินเดียและ

สหรัฐอเมริกา จ านวนทั้งสิ้น 300 แปลง ในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดน าเข้าจากอินเดียและ
สหรัฐอเมริกาในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพด 23 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดขอนแก่น ชัยภูมิ สกลนคร นครราชสีมา 
อุบลราชธานี บุรีรัมย์  กาญจนบุรี สุพรรณบุรี สระบุรี ลพบุรี นครสวรรค์ พิษณุ โลก สุโขทัย 
ก าแพงเพชร เพชรบูรณ์ ตาก แม่ฮ่องสอน อุตรดิตถ์ แพร่ ล าพูน ล าปาง เชียงใหม่ และเชียงราย ผล
ปรากฏว่าการติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้าในพ้ืนที่ปลูกไม่พบศัตรูพืชกักกันติดมา แต่พบ  
การระบาดของหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุด (Fall army worm, Spodoptera frujiperda) ในแปลง
ผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดภายหลังการน าเข้าในพ้ืนที่ผลิต 17 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดขอนแก่น ชัยภูมิ 
นครราชสีมา อุบลราชธานี กาญจนบุรี สระบุรี ลพบุรี นครสวรรค์ พิษณุโลก ก าแพงเพชร ตาก 
แม่ฮ่องสอน แพร่ ล าพูน ล าปาง เชียงใหม่ และเชียงราย และได้ด าเนินการด้านมาตรการสุขอนามัยพืช 
ดังนี้ 

1) การเฝ้าระวังศัตรูพืช และการส ารวจติดตามอย่างต่อเนื่อง โดยใช้กับดักฟีโรโมนล่อแมลง 
และสังเกตด้วยตาเปล่าอย่างเข้มงวดในทุกพ้ืนที่ที่มีการผลิตข้าวโพด  

2) การควบคุมศัตรูพืช ดังนี้ 
- การเขตกรรม ได้แก่ การเตรียมดิน โดยท าการไถพรวนและตากดินเพ่ือก าจัดระยะดักแด้ที่

อยู่ในดิน รวมทั้งการปลูกพืชไม่เป็นพืชอาศัยของหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุด เพ่ือตัดวงจรชีวิตของ
แมลง 

- การใช้สารเคมีป้องกันก าจัด ตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ตั้งแต่ ก่อนปลูกการปลูก 
โดย ควรคลุกเมล็ดพันธุ์ด้วยสารสารคลุกเมล็ดในกลุ่มต่าง ๆ ดังนี้ 

IRAC กลุ่ม 28: ไซแอนทรานิลิโพรล 20% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อเมล็ดพันธุ์ 1 กิโลกรัม 
ส่วนสารเคมีพ่นทางใบ ได้แก่ 

IRAC กลุ่ม 5 
- สารสไปนีโทแรม 12% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
 -สารสไปนีโทแรม 25% WG อัตรา 10 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
IRAC กลุ่ม 6 
-สารอีมาเมกตินเบนโซเอต 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
-สารอีมาเมกตินเบนโซเอต 5% WG อัตรา 10 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
IRAC กลุ่ม 13 
-สารคลอร์ฟีนาเพอร์10% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
IRAC กลุ่ม 22 
-สารอินดอกซาคาร์บ 15% EC อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
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IRAC กลุ่ม 18+5 
-สารเมทอกซีฟิโนไซด์+สไปนีโทแรม 30+6% SC อัตรา 30  มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
IRAC กลุ่ม 28 
-สารคลอแรนทรานิลิโพรล 5.17% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
IRAC กลุ่ม 28 
-ฟลูเบนไดอะไมด์ 20% WG อัตรา 10 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 

 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

จากการสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชที่เข้าท าลายเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดจากอินเดียและสหรัฐอเมริกา 
พบว่ามีศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดน าเข้าจากอินเดีย 5 ชนิด ได้แก่ แมลง 
Trogoderma granarium, Spodoptera frugiperda เชื้ อ ร า  Cephalosporium maydis เชื้ อ
แบคทีเรีย Pantoea stewartii และไวรัส Maize mosaic virus  ศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมากับ
เมล็ดพันธุ์ข้ าวโพดจากสหรัฐอเมริกา มีศัตรู พืชกักกัน 11  ชนิด  ได้แก่  แมลง Trogoderma 
granarium, Trogoderma variabile, Spodoptera frugiperda เ ชื้ อ ร า  Cercospora zeae-
maydis เชื้อแบคทีเรีย Pantoea stewartii, Clavibacter michiganensis subsp. nebraskensis 
และเชื้อไวรัส High plains virus, Maize chlorotic dwarf virus, Maize chlorotic mottle virus, 
Maize mosaic virus และ Maize rayado fino virus ส่วนเมล็ดพันธุ์น าเข้าได้รับการสุ่มตัวอย่าง
ตามหลักเกณฑ์ของ ISTA เพ่ือตรวจสอบศัตรูพืช 3 วิธี ได้แก่ การตรวจสอบโดยตรงด้วยตาเปล่า 
(visual inspection), วิธี blotter method และปลูกสังเกตอาการของโรคในระยะกล้า (Seedling 
symptom test) และมีการติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้าในพ้ืนที่ปลูก ผลการตรวจสอบใน
เมล็ดพันธุ์ข้ าวโพดน าเข้าจากสหรัฐอเมริกาตรวจพบแมลงสกุล Trogoderma 2 ชนิด คือ 
Trogoderma granarium และ T. variabile  จากการตรวจสอบโดยตรง และพบเชื้อรา Fusarium 
moniliforme จากการตรวจสอบด้วยวิธี Blotter method ส่วนเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดน าเข้าจากอินเดีย 
ตรวจพบเชื้อรา 2 ชนิด คือ Cephalosporium acremonium และ Fusarium moniliforme จาก
การตรวจสอบด้วยวิธี Blotter method เมล็ดพันธุ์จากทั้งสองแหล่งไม่พบศัตรูพืชจากการตรวจสอบ
โดยวิธีปลูกตรวจสอบอาการในระยะกล้า เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดที่ตรวจพบ T. granarium และ  
T. variabile ได้รับการก าจัดศัตรูพืชโดยการรมด้วยเมทิลโบรไมด์อัตรา 80 กรัม/ลูกบาศก์เมตรนาน 
48 ชั่วโมงก่อนส่งกลับประเทศต้นทาง การติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้าในพ้ืนที่ปลูกไม่พบ
ศัตรูพืชกักกันติดมา แต่พบการระบาดของหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุด (Fall army worm, 
Spodoptera frujiperda) 
 

ค าขอบคุณ 

ขอขอบพระคุณที่ปรึกษาอุดร อุณหวุฒิ อดีตผู้เชี่ยวชาญศรีวิเศษ เกษสังข์ อดีตผู้เชี่ยวชาญ 
สุรพล ยินอัศวพรรณ คุณจันทร์พิศ เดชหามาตย์ คุณวาสนา รุ่งสว่าง คุณดนัย ชัยเรือนแก้ว  
คุณพรรณิภา เปชัยศรี ข้าราชการ พนักงานราชการและพนักงานจ้างเหมาของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช 
กลุ่มวิจัยโรคพืช กลุ่มวิจัยวัชพืช กลุ่มกีฏและสัตววิทยา กลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช ที่ให้ค าแนะน าและช่วยเหลือในการท างานวิจัย รวมทั้งขอขอบพระคุณเจ้าหน้าที่ด่านตรวจ
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พืช ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร ที่กรุณาให้ความช่วยเหลือในด้านการเก็บตัวอย่าง และ
เอ้ืออ านวยในเรื่องสถานที่  
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Figure 1 Corn seed samples from India and USA 

 

 

Figure 2 Antennae of Trogoderma granarium (Adult female) 
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Figure 3 Body of Trogoderma granarium 
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ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งน าเข้าจากประเทศนิวซีแลนด์ 
และสาธารณรัฐประชาชนจีน 

Quarantine Pest Associated with Pak choi Seeds from  
New Zealand and Republic of China 

 
จันทร์พิศ เดชหามาตย์ 1/    ปรียพรรณ พงศาพิชณ์ 1/    โสภา มีอ านาจ 1/ 

พรรณิภา เปชัยศรี 1/    จรัญญา ปิ่นสุภา 2/ 
1/กลุ่มวิจัยการกักกันพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

2/กลุ่มวิจัยวัชพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

รายงานความก้าวหน้า 

จากการสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งน าเข้าจาก
ประเทศนิวซีแลนด์พบศัตรูพืชกักกัน 8 ชนิด ได้แก่ วัชพืช Senecio vulgaris, Spergula arvensis, 
Chenopodium album, Cirsium arvense, Polygonum aviculare, Emex spinosa เ ชื้ อ ร า 
Verticillium dahlia  เชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas cichorii  ศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมากับ
เมล็ดพันธุ์ จากสาธารณรัฐประชาชนจีน จ านวน 4 ชนิด  ได้แก่  วัช พืช Senecio vulgaris, 
Chenopodium album เชื้อรา Verticillium dahlia และเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas cichorii 
เมือ่ท าการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งน าเข้าจากประเทศนิวซีแลนด์จ านวน 20 ตัวอย่าง และ
เมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งน าเข้าจากสาธารณรัฐประชาชนจีนจ านวน 9 ตัวอย่าง พบเมล็ดวัชพืชจ านวน 
4 ช นิ ด  คื อ  Polygonum aviculare, Chenopodium album, Persicaria  lapathifolia แ ล ะ 
Galium spp. เชื้อราจ านวน 2 ชนิด คือ Alternaria raphani และ Cladosporium sp. ปนมากับ
เมล็ดพันธุ์น าเข้าจากประเทศนิวซีแลนด์ พบเมล็ดวัชพืช Galium spp., เชื้อรา Alternaria raphani, 
Alternaria brassicicola, Cladosporium sp. และ Ulocladium sp. ปนมากับเมล็ดพันธุ์น าเข้า
จากสาธารณรัฐประชาชนจีน และจากการติดตามตรวจสอบศัตรูพืชในแปลงปลูกของเกษตรกรใน
จังหวัดนครปฐม ราชบุรี และนครราชสีมา ไม่พบวัชพืชและอาการของเชื้อสาเหตุโรคที่เป็นศัตรูพืช
กักกัน แต่พบการเข้าท าลายของหนอนใยผักและด้วงหมัดผัก และพบวัชพืช ผักเบี้ยใหญ่ น้ านมราชสีห์ 
กะเม็ง ผักโขม และแห้วหมู ในแปลงปลูกซึ่งเป็นศัตรูพืชในประเทศ 

ค าหลัก: ผักกาดกวางตุ้ง, นิวซีแลนด์, สาธารณรัฐประชาชนจีน, weed seeds, pest, 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง 03-04-59-02-01-00-10-62 
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ค าน า 

ผักกาดกวางตุ้ง จัดเป็นสิ่งก ากัด ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก าหนดพืช
จากแหล่งที่ก าหนดเป็นสิ่งก ากัด ข้อยกเว้นและเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. ๒๕๐๗ พ.ศ. 
๒๕๕๐ ซึ่งก าหนดให้ส่วนหนึ่งส่วนใดของพืชในวงศ์ Brassicaceae เป็นสิ่งก ากัด จากการสืบค้นข้อมูล 
นงพรและคณะ (2552) ได้รายงานเมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งเป็นพาหะของศัตรูพืชร้ายแรงหลายชนิดที่
ยังไม่มีรายงานในประเทศไทย เช่น Chenopodium album, Cirsium arvense, Polygonum 
aviculare, Rumex acetosella และ Phalaris minor เชื้อไวรัส Broad bean wilt virus, Beet 
western yellows virus, เชื้อรา Verticillium dahlia และ Botryotinia fuckeliana เชื้อแบคทีเรีย 
Pseudomonas cichorii (CABI, 2020) จึงมีความเสี่ยงที่ศัตรูพืชเหล่านี้จะติดปนเข้ามากับเมล็ดพันธุ์ 
และสามารถแพร่กระจาย ตั้งรกรากแพร่ระบาดในสภาพแวดล้อมหรือในแปลงปลูกของเกษตรกรของ
ประเทศไทย ซึ่งจะก่อให้เกิดผลกระทบต่อการเกษตรในประเทศและการส่งออกเมล็ดพันธุ์ไปยัง
ต่างประเทศ   
 จากการสุ่มตัวอย่างและตรวจสอบศัตรูพืชที่จะติดมากับเมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งน าเข้าที่ผ่าน
มาพบ Chenopodium album L. ,  Cirs ium arvense  L . ,  Phalaris minor , Polygonum 
aviculare L. และ Polygonum lapathifolium L. (กลุ่มวิจัยการกักกันพืช, 2562) ซึ่งเมล็ดวัชพืช 
Chenopodium album L., Cirsium arvense L., Phalaris minor และ Polygonum aviculare 
L. จัดเป็นศัตรูพืชกักกัน Wei Y., et al. (2011) ได้รายงานผลการส ารวจชนิดวัชพืชที่พบในแปลงปลูก
ข้าวสาลีหมุนเวียนกับผักกาดด้วยระบบอนุรักษ์การไถพรวนในจังหวัดชิงไห่ของสาธารณรัฐประชาชน
จีน พบวัชพืช 55 ชนิด จัดอยู่ใน 22 วงศ์ โดยพบวัชพืชที่ส าคัญ 4 ชนิด คือ Elsholtzia densa Benth, 
Chenopodium album, Polygonum convolvulus และ thlaspi arvense Linn. ดังนั้น การศึกษา
ชนิดศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งน าเข้าจากต่างประเทศเพ่ือให้ทราบชนิดของศัตรูพืช
กักกัน แหล่งที่มา การปรากฏของศัตรูพืชในประเทศคู่ค้า และเส้นทางการเข้ามาของศัตรูพืช เพ่ือเป็น
การเฝ้าระวังมิให้ศัตรูพืชร้ายแรงเข้ามาแพร่ระบาดท าความเสียหายกับระบบการเกษตรของประเทศ
ต่อไป 

 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. เมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งน าเข้าจากประเทศนิวซีแลนด์และสาธารณรัฐประชาชนจีน 
2. คู่มือ เอกสาร หนังสือ วารสาร  และ ซีดีรอม CABI 
3. อุปกรณ์ในการสุ่มเก็บตัวอย่าง เช่น หลาว คัตเตอร์ ถุงพลาสติค มาร์กเกอร์  
4. วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว อาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมี ชุดตรวจสอบ    

ตู้เขี่ยเชื้อ ตู้บ่มเชื้อ  
5.  โรงเรือนปลูกพืชทดสอบ  
6.  พืชทดสอบ เช่น ต้นพริก ต้นยาสูบ ต้นมะเขือเทศ  
7.  คู่มือการจ าแนกศัตรูพืช (คู่มือวัชพืช คู่มือการจ าแนกเชื้อรา) 
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วิธีการ 
1. การสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชเป้าหมาย เช่น ชีววิทยา วิธีการตรวจศัตรูพืชในเมล็ดพันธุ์ และ

วิธีการก าจัดศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ 
   ท าการสืบค้นข้อมูลจากฐานข้อมูล ต าราวิชาการ วารสารทางวิชาการ กฎระเบียบด้าน

กักกันพืชส าหรับการน าเข้าและส่งออกของต่างประเทศ และจากข้อมูลทางอิเล็กทรอนิกส์ เว็บไซต์
ต่างๆ เพ่ือค้นหาข้อมูลของผักกาดกวางตุ้ง ข้อมูลรายชื่อศัตรูพืชที่มีรายงานในประทศนิวซีแลนด์และ
สาธารณรัฐประชาชนจีนเปรียบเทียบกับศัตรูพืชในประเทศไทย วิธีการตรวจศัตรูพืชในเมล็ดพันธุ์ และ
วิธีการก าจัดศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ 

2. สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จากด่านตรวจพืช ตามมาตรฐาน International Seed Testing 
Association (ISTA, 2018) ปริมาณเมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งที่ ใช้ส าหรับตรวจสอบศัตรู พืชใน
ห้องปฏิบัติการคือ น้ าหนัก 70 กรัม โดยท าการสุ่มดังนี้ 

     2.1 การสุ่มตัวอย่างที่บรรจุอยู่ในกระสอบ หรือภาชนะอ่ืนๆ ที่มีขนาดบรรจุของภาชนะแต่
ละใบเท่าๆกัน โดยมีน้ าหนักของเมล็ดพันธุ์จ านวน 15 กิโลกรัม ถึง 100 กิโลกรัม  

 2.1.1 เมล็ดพันธุ์จ านวน 1 – 4 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 3 ตัวอย่าง จากแต่ละภาชนะบรรจุ  
 2.1.2 เมล็ดพันธุ์จ านวน 5 – 8 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 2 ตัวอย่าง จากแต่ละภาชนะบรรจุ 
 2.1.3 เมล็ดพันธุ์จ านวน 9 – 15 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 1 ตัวอย่าง จากแต่ละภาชนะบรรจุ 

   2.1.4 เมล็ดพันธุ์จ านวน 16 – 30 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 15 ตัวอย่าง จากภาชนะ
บรรจุทั้งหมด  
            2.1.5 เมล็ดพันธุ์จ านวน 31 – 59 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 20 ตัวอย่าง จาก
ภาชนะบรรจุทั้งหมด 

            2.1.6 เมล็ดพันธุ์จ านวนมากกว่าหรือเท่ากับ 60 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย  30 
ตัวอย่าง จากภาชนะบรรจุทั้งหมด 

หลังจากนั้นน าตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งที่ได้ด าเนินการสุ่มตัวอย่าง มาท าการตรวจ
วินิจฉัยศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

3. การตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น โดยตรวจสอบเมล็ดพันธุ์ด้วยตาเปล่าและภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ สังเกตลักษณะสี  ผิว และรูปร่างว่ามีอะไรผิดปกติหรือไม่ มีรอยเจาะ หรือแตกกระเทาะของ
เมล็ดพันธุ์หรือไม่ แล้วจึงน าเมล็ดพันธุ์ที่สุ่มได้น าไปตรวจสอบศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ 
เพ่ือตรวจหาตัวอ่อน หนอน ตัวเต็มวัยของไรและแมลงศัตรูพืช เมล็ดวัชพืช และสิ่งเจือปนใน
ห้องปฏิบัติการ 

4. การตรวจศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ ตรวจสอบและจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชขั้น
ละเอียด โดยตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) เพ่ือศึกษาและ
บันทึกลักษณะภายนอกของเมล็ด เช่น สี ผิว รูปร่างและลายบนผิวของเมล็ด วัดขนาดความกว้าง ยาว
ของเมล็ด เปรียบเทียบกับตัวอย่างเมล็ดวัชพืชในพิพิธภัณฑ์และใช้คู่มือจ าแนกเมล็ดพืช  จ าแนกโดย
ปลูกดูลักษณะต่างๆตั้งแต่เริ่มงอกเป็นต้นกล้า ลักษณะใบ ดอก ผล ส าหรับการตรวจเชื้อรา เช่น 
Verticillium  dahlia และ  Botryotinia fuckeliana ด้ ว ย วิ ธี  Blotter method (Mathur and 
Kongdal, 2003) โดยการน าเมล็ดที่วางไว้ในภาชนะให้ความชื้นไปวางใต้แสง near ultra violet 
(NUV) โดยให้แสงสลับกับมืด 12 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน และตรวจจ าแนกชนิด เชื้อราภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) และก าลังขยายสูงต่อไป  
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5. การติดตามตรวจสอบศัตรูพืชภายหลังการน าเข้า โดยท าการติดตามตรวจสอบในแปลง
ผลิตหรือในโรงเรือนเพาะเมล็ดของบริษัทท่ีน าเข้า 

    6. จัดท ารายชื่อศัตรูพืชและสรุปผล  บันทึกชนิดและลักษณะของศัตรูพืชที่ตรวจพบ
บันทึกภาพของศัตรูพืช และลักษณะอาการพืชที่ถูกท าลาย และเก็บตัวอย่างศัตรูพืชเพ่ือใช้เป็น
หลักฐานทางวิชาการ  

เวลาและสถานที่  
ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2561 – กันยายน 2562 (1 ปี) 

สถานที่  
 1) ห้องปฏิบัติการ และโรงรือนปลูกพืช กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช และด่านตรวจพืช ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร 

2) แปลงผลิตเมล็ดพันธุ์น าเข้าจากประเทศนิวซีแลนด์และสาธารณรัฐประชาชนจีน 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. จากการสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุ์ ผักกาดกวางตุ้งจาก
ประเทศนิวซีแลนด์พบศัตรูพืชกักกัน 8 ชนิด ได้แก่ วัชพืช Senecio vulgaris, Spergula arvensis, 
Chenopodium album, Cirsium arvense, Polygonum aviculare, Emex spinosa เ ชื้ อ ร า 
Verticillium dahlia  เชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas cichorii  ศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมากับ
เมล็ดพันธุ์จากสาธารณรัฐประชาชนจีน พบศัตรูพืชกักกัน 4 ชนิด  ได้แก่ วัชพืช Senecio vulgaris, 
Chenopodium album เชื้อรา Verticillium dahlia และเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas cichorii 
(CABI, 2020)  

2. การสุ่มตัวอย่างและตรวจวินิจฉัยศัตรูพืช  สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งน าเข้าจาก
ประเทศนิวซีแลนด์จ านวน 20 ครั้ง น้ าหนัก 187,155.27 กิโลกรัม น าเข้าทางด่านตรวจพืชท่าอากาศ
ยานสุวรรณภูมิจ านวน 3 ครั้ง ด่านตรวจพืชไปรษณีย์จ านวน 2 ครั้ง ด่านตรวจพืชสุวรรณภูมิจ านวน 2 
ครั้ง และด่านตรวจพืชท่าเรือกรุงเทพจ านวน 16 ครั้ง ส่วนเมล็ดพันธุ์ ผักกาดกวางตุ้งน าเข้าจาก
สาธารณรัฐประชาชนจีนมีการน าเข้าจ านวน 9 ครั้ง น้ าหนัก 3,859.55 กิโลกรัม น าเข้าทางด่านตรวจ
พืชท่าเรือกรุงเทพจ านวน 6 ครั้ง ด่านตรวจพืชท่าอากาศยานสุวรรณภูมิจ านวน 2 ครั้ง และด่านตรวจ
พืชไปรษณีย์จ านวน 1 ครั้ง (Table 1)  
 3. การตรวจศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ พบเมล็ดวัชพืชปนมากับเมล็ดพันธุ์ผักกาด
กวางตุ้งน าเข้าจากประเทศนิวซีแลนด์จ านวน 4 ชนิด คือ Polygonum aviculare, Chenopodium 
album, Persicaria  lapathifolia และ Galium spp. พบเชื้อราจ านวน 2 ชนิด คือ Alternaria 
raphani และ Cladosporium sp. พบเมล็ดวัชพืชปนมากับเมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งน าเข้าจาก
สาธารณรัฐประชาชนจีน Galium spp. พบเชื้อรา Alternaria raphani, Alternaria brassicicola, 
Cladosporium sp. และ Ulocladium sp. (Table 1, Figure 1, 2) 
 4. การเพาะเมล็ดพันธุ์ เพ่ือสังเกตลักษณะอาการผิดปกติของต้นพืชในโรงเรือนกักกันพืช 
(seedling symptom) ไม่พบอาการของโรคหรือศัตรูพืช (Figure 3) 

5. การติดตามตรวจสอบศัตรูพืชในแปลงปลูกเมล็ดพันธุ์น าเข้าของเกษตรกร จากการติดตาม
ตรวจสอบศัตรูพืชในแปลงปลูกเมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งน าเข้าของเกษตรกรในจังหวัดนครปฐม 
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ราชบุรี และนครราชสีมา ไม่พบอาการของเชื้อสาเหตุของโรคและวัชพืชที่เป็นศัตรูพืชกักกันในแปลง
ปลูกของเกษตรกร  แต่พบการเข้าท าลายของหนอนใยผักและด้วงหมัดผัก และพบวัชพืชในแปลงปลูก 
ได้แก่ ผักเบี้ยใหญ่ น้ านมราชสีห์ กะเม็ง ผักโขม แห้วหมู ซึ่งเป็นศัตรูพืชในประเทศ (Figure 4) 

 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

1.  การสืบค้นข้อมูลศัตรู พืชที่ สามารถติดปนมากับเมล็ดพันธุ์ ผักกาดกวางตุ้ งจาก 
ประเทศนิวซีแลนด์และสาธารณรัฐประชาชนจีน  มีศัตรู พืชที่ส าคัญด้านกักกันพืช 8 ชนิด  
ได้แก่วัชพืช Senecio vulgaris, Spergula arvensis, Chenopodium album, Cirsium arvense, 
Polygonum aviculare, Emex spinosa เ ชื้ อ ร า  Verticillium dahlia เ ชื้ อ แ บ ค ที เ รี ย 
Pseudomonas cichorii  

2. จากการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งน าเข้าจากประเทศนิวซีแลนด์ และสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน 29 ตัวอย่าง เมื่อน ามาท าการตรวจสอบศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ พบศัตรูพืช
ปนมากับเมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งน าเข้าจากประเทศนิวซีแลนด์จ านวน 4 ชนิด คือ Polygonum 
aviculare, Chenopodium album, Persicaria  lapathifolia และGalium spp. พบเชื้อราจ านวน 
2 ชนิด คือ Alternaria raphani และ Cladosporium sp. และพบเมล็ดวัชพืช Galium spp. เชื้อรา 
Alternaria raphani, Alternaria brassicicola, Cladosporium sp. และ Ulocladium sp. ปนมากับ
เมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งน าเข้าจากสาธารณรัฐประชาชนจีน  

3. การติดตามตรวจสอบในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งภายหลังการน าเข้า ไม่พบ
ศัตรูพืชที่มีความส าคัญด้านกักกันพืช แต่อย่างไรก็ตามยังมีความจ าเป็นต้องติดตามและตรวจสอบ
แปลงต่อไป เพ่ือป้องกันโรคและศัตรูพืชร้ายแรงซึ่งมีความส าคัญทางกักกันพืชมิให้เข้ามาแพร่ระบาด
ต่อไป 

จากการศึกษาครั้งนี้ พบศัตรูพืชที่มีความส าคัญด้านกักกันพืช คือ เมล็ดวัชพืช Polygonum 
aviculare และ Chenopodium album ซึ่งมีความเสี่ยงที่ศัตรูพืชเหล่านี้จะท าความเสียหายกับพืช
ปลูกและระบบการเกษตรในประเทศไทย จึงยังต้องท าการศึกษาและก าหนดมาตรการในการป้องกัน
ศัตรูพืชกักกันต่อไป 

 

ค าขอบคุณ 

ขอขอบพระคุณ คุณปรียพรรณ พงศาพิชณ์ คุณวันเพ็ญ ศรีชาติ คุณวานิช ค าพานิช คุณโสภา 
มีอ านาจ และคุณวาสนา รุ่ งสว่าง  ที่ ให้ค าแนะน าและช่วยเหลือในการท างานวิจัย รวมทั้ง
ขอขอบพระคุณเจ้าหน้าที่ด่านตรวจพืช ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร ที่ให้ความช่วยเหลือใน
การเก็บตัวอย่าง  
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Table 1 The pest list contaminated with pak choi seeds (Brassica chinensis L.) imported 
   from New Zealand and Republic of China (October 2018 -September 2019) 

Country Number of 
shipments 

Quantity  
(Kgs.) 

Pest Number of 
pest 

detection 
New Zealand 20 187,155.27 Polygonum aviculare  1 

Chenopodium album  2 
Persicaria lapathifolia 1 
Galium spp. 3 
Alternaria raphani 1 
Cladosporium sp. 1 

 
Republic 
People  

9 3,859.55 Galium spp. 1 

of China   Alternaria raphani 1 
   Cladosporium sp. 1 
   ulocladium sp. 1 
   Alternaria 

brassicicola 
1 

รวม 29 191,014.82   
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Figure 1 Weed seeds contaminated in pak choi seeds imported from New Zealand 
(a) Polygonum aviculare    (c) Polygonum lapathifolia 
(b) Chenopodium album   (d) Galium spp. 

 

 
Figure 2 Alternaria brassicicola contaminated in pak choi seeds imported from   
          Republic of China 
 

(a) (b) 

(c) (d) 
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Figure 3 Seedling symptom test 
 

 
Figure 4 Field inspection and pests in pak choi crop 
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การตรวจหาเช้ือไฟโตพลาสมาในเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้า 
Detection of Candidatus Phytoplasma Associated with 

Imported Tomato Seeds 
 

วาสนา  รุ่งสว่าง 1/   ปรียพรรณ  พงศาพิชณ์ 1/   วันเพ็ญ  ศรีชาติ 1/   วานิช  ค าพานิช1/ 
โสภา  มีอ านาจ 1/    กาญจนา  วาระวิชะนี2/ 

1/ กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/ กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความก้าวหน้า 

 ในปี 2562 ประเทศไทยมีการน าเข้าเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศจากประเทศต่าง ๆ เป็นจ านวนมาก 
ได้แก่ ฟิลิปปินส์ อินเดีย สาธารณรัฐประชาชนจีน ฮ่องกง สหรัฐอเมริกา และเนเธอร์แลนด์ เป็นต้น 
จากการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่น าเข้าจากต่างประเทศ จ านวน 28 รายการ รวมน  าหนัก
ทั งหมด กิโลกรัม น ามาท าการตรวจสอบเพ่ือตรวจหาเชื อไฟโตพลาสมาที่อาจติดมากับเมล็ดพันธุ์
มะเขือเทศดังกล่าว โดยท าการตรวจสอบทั งการสกัดดีเอ็นเอจากเมล็ดโดยตรงและการเพาะเมล็ดให้ได้
ระยะต้นกล้า แล้วน ามาสกัดดีเอ็น จากนั นน าไปตรวจสอบเชื อไฟโตพลาสมาโดยใช้เทคนิค nested 
PCR โดยการใช้คู่ไพเมอร์ที่มีความจ าเพาะเจาะจงกับการตรวจหาเชื อไฟโตพลาสมา พบว่า จากการ
ด าเนินการตรวจสอบตามแผนและวิธีการทดลองไม่พบเชื อไฟโตพลาสมาติดมากับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ
ทั ง 28 รายการที่มีการน าเข้าจากต่างประเทศ 

ค าหลัก: การตรวจหา, เชื อไฟโตพลาสมา, เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง 03-04-59-02-01-00-11-62 
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ค าน า 

 ประเทศไทยมีพื นที่เพาะปลูกมะเขือเทศจ านวนมาก ทั งเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์ ทานผลสด และส่ง
เข้าโรงงานอุตสาหกรรม อีกทั งยังเป็นประเทศท่ีถือเป็นแหล่งผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่ส าคัญเพ่ือการ
ส่งออก และในขณะเดียวกันก็มีการน าเข้าเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่เป็นพ่อแม่พันธุ์จากต่างประเทศเป็น
จ านวนมาก ซึ่งศัตรูพืชที่สามารถติดเข้ามากับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศมีด้วยกันหลายชนิด โดยล่าสุดในปี 
ค.ศ. 2011 Calari และคณะ ได้รายงานและชี ให้เห็นอย่างชัดเจนว่าเชื อไฟโตพลาสมาสามารถถ่ายทอด
ผ่านทางเมล็ดได้ โดยไฟโตพลาสมาเป็นเชื อสาเหตุโรคพืชชนิดหนึ่ง ที่สามารถเข้าท าลายและก่อโรคกับ
พืชได้มากกว่า 300 ชนิด เป็นจุลินทรีย์ที่ไม่สามารถแยกเลี ยงบนอาหารเลี ยงเชื อได้ และเป็นเชื อที่
อ่อนแอต่อสารปฏิชีวนะเตตราซัยคลินแต่ต้านทานต่อเพนนิซิลลิน การเจริญของเชื อไฟโตพลาสมา
ภายในต้นพืชจะอยู่เฉพาะภายในเซลล์ท่ออาหาร (phloem) ดังนั น การที่ประเทศไทยมีการน าเข้า
เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเป็นจ านวนมากในทุก ๆ ปีถือเป็นความเสี่ยงในการที่จะมีเชื อไฟโตพลาสมาต่าง
ถิ่นติดเข้ามากับเมล็ดพันธุ์เหล่านั น จึงควรท าการตรวจสอบเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่มีการน าเข้า เพ่ือ
ตรวจหาเชื อไฟโตพลาสมาที่อาจติดมากับเมล็ดพันธุ์ดังกล่าว และเพ่ือเป็นการป้องกันการเข้ามาเพ่ิม
ปริมาณและแพร่ระบาดของศัตรูพืชชนิดนี ในประเทศไทยด้วย งานวิจัยนี เป็นการตรวจหาเชื อไฟโต
พลาสมาที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่น าเข้าจากต่างประเทศ และท าการจัดจ าแนกชนิดของเชื อ
ด้วยเทคนิคด้านชีวโมเลกุล ตลอดจนหาข้อมูลเกี่ยวกับวิธีการก าจัดศัตรูพืชที่ตรวจพบเพ่ือให้ทราบชนิด
ของศัตรูพืช แหล่งที่มา การปรากฏของศัตรูพืชในประเทศคู่ค้า และเส้นทางการเข้ามาของศัตรูพืช 
ข้อมูลดังกล่าวสามารถใช้ส าหรับอ้างอิงทางวิชาการ เพ่ือก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืชให้เหมาะสม
รัดกุม และป้องกันไม่ให้ศัตรูพืชกักกันเข้ามาแพร่ระบาดในประเทศ  

 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่น าเข้า 
2. ชุดสกัดสารพันธุกรรมส าเร็จรูป ส าหรับสารพันธุกรรมแบบดีเอ็นเอ (DNA extraction 

kit) 
3. ชุดสารเคมีและเอนไซม์ ส าหรับการเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรม 
4. อุปกรณ์และเครื่องมือต่าง ๆ ได้แก่ เครื่องบดเมล็ดพันธุ์ปริมาณน้อย, เครื่องเพ่ิมปริมาณ

สารพันธุกรรม (Thermocycler), เครื่องปั่นเหวี่ยงความเร็วสูง (Microcentrifuge), อ่าง
ควบคุมอุณหภูมิ (Water bath), ชุดตรวจสอบดีเอ็นเอโดยใช้อะกาโรสเจล (Agarose gel 
electrophoresis) 

วิธีการ 
1. สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับเชื อไฟโตพลาสมาท่ีมีรายงานการเข้าท าลายในมะเขือเทศ ทั งของ

ประเทศไทยและประเทศคู่ค้า รวมทั งข้อมูลในเรื่องของวิธีการตรวจสอบด้วยเชื อไฟโตพลาสมาโดยใช้
เทคนิคด้านชีวโมเลกุล เพื่อน ามาใช้ในการตรวจสอบ 

2. สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่มีการน าเข้าตามมาตรฐาน International Seed 
Testing Association (ISTA, 2017) โดยท าการสุ่มตัวอย่างจากด่านตรวจพืชต่าง ๆ ที่มีการน าเข้าและ
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ท าการตรวจสอบเบื องต้นโดยการตรวจสอบด้วยตาเปล่า สังเกตลักษณะสี ผิว และรูปร่างของเมล็ด 
พร้อมทั งบันทึกข้อมูลต่าง ๆ และบันทึกภาพ จากนั นท าการแบ่งเมล็ดพันธุ์แต่ละตัวอย่าง (แต่ละ
รายการของการน าเข้า) ออกเป็น 2 ส่วนดังนี  เมล็ดพันธุ์ส่วนที่ 1 น าไปเพาะบนกระดาษกรอง เมื่อ
เมล็ดงอกและเริ่มมีใบจริง (ที่อายุประมาณ 7-15 วัน) จึงท าการเก็บตัวอย่างมาตรวจสอบ โดยท าการ
สกัดดีเอ็นเอและตรวจสอบด้วยเทคนิคพีซีอาร์และเมล็ดพันธุ์ส่วนที่ 2 น ามาสกัดดีเอ็นเอจากเมล็ด และ
ตรวจสอบด้วยเทคนิคพีซีอาร์ 

3. สกัดดีเอ็นเอ (Total DNA) ตามขั นตอนดังนี  
น าตัวอย่าง (เมล็ดพันธุ์/ต้นกล้า) มาสกัดดีเอ็นเอด้วยชุดสกัดส าเร็จรูป DNeasy Plant 

Mini Kit (QIAGEN) โดยบดตัวอย่างร่วมกับสารละลายบัฟเฟอร์ AP1 ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ย้าย
ของเหลวที่ได้ปริมาตร 400 ไมโครลิตร ใส่ลงในหลอดใหม่น าไปบ่มที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 10 นาที โดยกลับหลอดทุก 5 นาที จากนั นเติมสารละลายบัฟเฟอร์ AP2 ปริมาตร 130 
ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากันแล้ววางบนน  าแข็ง นาน 5 นาที น าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 12,000 รอบต่อ
นาที (rpm) เป็นเวลา 5 นาที จากนั นย้ายของเหลวใส่ลงในชุดคอลัมน์ (QIAshredder spin column) 
แล้วปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 12,000 rpm เป็นเวลา 2 นาที ย้ายของเหลวที่อยู่ด้านล่างคอลัมน์ใส่หลอด
ใหม่ เติมสารละลายบัฟเฟอร์ AP3/E ปริมาตร 1.5 เท่าของของเหลวที่อยู่ในหลอดใหม่ ผสมให้เข้ากัน
จากนั นย้ายใส่ในชุดคอลัมน์ DNeasy Mini spin column ปริมาตร 650 ไมโครลิตร น าไปปั่นเหวี่ยงที่
ความเร็ว 8,000 rpm เป็นเวลา 1 นาที ทิ งของเหลว จากนั นเติมสารบัฟเฟอร์ AW ปริมาตร 500 
ไมโครลิตร ลงในคอลัมน์แล้วปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 8,000 rpm เป็นเวลา 1 นาที ทิ งของเหลว เติมสาร
บัฟเฟอร์ AW ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ลงในคอลัมน์อีกครั ง แล้วปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 8,000 rpm 
เป็นเวลา 1 นาที ทิ งของเหลว จากนั นปั่นเหวี่ยงคอลัมน์เปล่าอีกครั งที่ความเร็ว 12,000 rpm ที่
อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 2 นาที หลังจากนั น ย้ายส่วนของคอลัมน์ใส่ลงให้หลอดใหม่ (ขนาด 1.5 
ไมโครลิตร) เติมสารละลาย AE ปริมาตร 100 ไมโครลิตร บริเวณกึ่งกลางเมมเบรน (membrane) 
ภายในคอลัมน์ จากนั นตั งทิ งไว้เป็นเวลา 5 นาที และน าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 11,000 rpm ที่
อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 นาที เก็บรักษาสารละลายกรดนิวคลีอิกท่ีอุณหภูมิ -30 °C 

4. ตรวจหาเชื อไฟโตพลาสมาด้วยเทคนิค PCR โดยเตรียมองค์ประกอบของปฏิกิริยาดังนี  
น  ากลั่นนึ่งฆ่าเชื อ     7.5 ไมโครลิตร 
บัฟเฟอร์ 2X reaction mix    10.0 ไมโครลิตร 
10 uM Forward primer    1.0 ไมโครลิตร 
10 uM Reverse primer    1.0 ไมโครลิตร 
ดีเอ็นเอตัวอย่าง     0.5 ไมโครลิตร 

ปริมาตรรวม    20.0  ไมโครลิตร 
จากนั นใส่ลงในเครื่องพีซีอาร์ (DNA thermalcycler) เพ่ือด าเนินปฏิกิริยาการเพ่ิมปริมาณชิ นยีน
เป้าหมาย แล้วตรวจสอบผลิตภัณฑ์ดีเอ็นเอ (PCR product) ด้วยเทคนิค Gel electrophoresis และ
ยืนยันผลในตัวอย่างที่ให้ผลบวก (positive) โดยการส่งวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์แล้วน ามาวิเคราะห์
ผล เพื่อจัดจ าแนกเชื อโดยการเปรียบเทียบกับข้อมูลที่มีรายงานในฐานข้อมูล GenBank 

5. หากตรวจพบเชื อไฟโตพลาสมาจะน าไปท าการศึกษาล าดับนิวคลีโอไทด์ ดังขั นตอนต่อไปนี  
5.1 เพ่ิมปริมาตรดีเอ็นเอส าหรับการส่งวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ 
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เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอในตัวอย่างที่ตรวจพบเชื อไฟโตพลาสมาให้ได้ความเข้มข้นและ
ปริมาณเพียงพอส าหรับการส่งวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ จากนั นส่งผลิตภัณฑ์ดีเอ็นเอดังกล่าวให้กับ
บริษัท Macrogen เพ่ือท าการวิเคราะห์ล าดับเบส 

5.2 วิเคราะห์และเปรียบเทียบล าดับเบส 
น าผลการวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์มาท าการจัดการข้อมูลด้วยโปรแกรมส าเร็จรูปออนไลน์และ
โปรแกรม DNASTAR จากนั นศึกษาความสัมพันธ์และเปอร์เซ็นต์ความเหมือนของล าดับนิวคลีโอไทด์
ด้วยโปรแกรม MEGA6 
เวลาและสถานที่  

เวลา 
เริ่มต้น ตุลาคม 2561 สิ นสุด กันยายน 2562 

 สถานที่  
ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร  

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

จากการสืบค้นข้อมูลเชื อไฟโตพลาสมาที่สามารถเข้าท าลายและก่อโรคในมะเขือเทศ พบว่าใน
ปี ค.ศ. 2016 มีรายงานพบว่าเชื อ Candidatus Phytoplasma aurantifolia ก่อให้เกิดโรคที่เรียกกัน
ว่า Tomato big bud ซึ่งลักษณะที่พบได้แก่ อาการใบม้วนขึ น (upward curling) การชะลูดของกิ่ง 
(erect nature of branches) อ าก ารยอด ห ด  (short) ล าต้ น ห น า  (thick stem) ใบ ผิ ด รู ป 
(deformed leaves) ใบเป็นกระจุก (mass of leaves) ยอดเจริญผิดปกติ (erect shoot) และ
อาการพุ่มฝอย (bushy) (Pacific Pests and Pathogens, 2016 และในปี ค.ศ. 2011 มีรายงานว่า
พบการถ่ายทอดผ่านทางเมล็ดของเชื อไฟโตพลาสมาในมะเขือเทศ (tomato) โดยท าการเก็บรวบรวม
เมล็ดพันธุ์พืชดังกล่าวจากต้นแม่ที่แสดงอาการและตรวจพบเชื อไฟโตพลาสมาจากแหล่ งต่าง ๆ น ามา
เพาะจนได้ต้นกล้าจากนั นจึงท าการสกัดดีเอ็นเอและตรวจสอบเชื อไฟโพลาสมาด้วยเทคนิค nested 
PCR และจัดจ าแนกเชื อด้วยเทคนิค RFLP หรือส่งวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ ซึ่งพบว่าในมะเขือเทศ
ตรวจพบเชื อไฟโตพลาสมากลุ่ม 16Sr I-B และ 16Sr XII (Calari et al., 2011) ดังนั นจากการสืบค้น
ข้อมูลจึงได้เลือกคู่ไพรเมอร์ที่จะใช้ในการตรวจสอบเชื อไฟโตพลาสมาในเมล็ดมะเขือเทศ และวิธีการที่
จะใช้ในการตรวจสอบเชื อไฟโพลาสมาในเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศคือ การตรวจสอบด้วยเทคนิค nested 
PCR โดยใช้คู่ไพรเมอร์ตามที่แสดงไว้ (Table 1) 

ท าการสังเคราะห์ยีน 16S rRNA ของเชื อไฟโตพลาสมา Candidatus Phytoplasma solani 
ในรูปแบบที่เป็นพลาสมิดดีเอ็นเอ (plasmid DNA) เพ่ือใช้เป็นตัวควบคุมที่ให้ผลบวก (positive 
control) ในการตรวจหาเชื อไฟโตพลาสมาในเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่มีการน าเข้าจากต่างประเทศ โดย
ท าการตรวจสอบพลาสมิดดีเอ็นเอดังกล่าวด้วยการท าพีซีอาร์ด้วยคู่ไพรเมอร์ต่าง ๆ (Table 1) ซึ่งเป็น
คู่ไพรเมอร์ที่คัดเลือกมาจากการสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการตรวจสอบเชื อไฟโตพลาสมา ซึ่งผลการ
ตรวจสอบพบว่ายีนที่ท าการสังเคราะห์ขึ นในลักษณะที่เป็นพลาสมิดดีเอ็นเอนั นสามารถตรวจสอบด้วย
คู่ไพรเมอร์ต่าง ๆ ได้ จึงสามารถใช้เป็น positive control ในการตรวจหาเชื อไฟโตพลาสมาที่อาจติดเข้ามา
กับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศได้ 
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การตรวจหาเชื อไฟโตพลาสมาในเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่มีการน าเข้าจากต่างประเทศ จ านวน 
28 รายการ (shipment) ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 2 พบว่าการตรวจสอบเชื อไฟโตพลาสมาใน
ทั งสองส่วน คือการสกัดดีเอ็นเอจากเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศโดยตรงและการสกัดดีเอ็นเอจากต้นกล้าของ
มะเขือเทศในรายการเดียวกันด้วยชุดสกัดดีเอ็นเอส าเร็จรูป และท าการตรวจสอบเชื อไฟโตพลาสมา
ด้วยเทคนิค nested PCR นั น ให้ผลการตรวจสอบที่สอดคล้องกันคือ ไม่พบเชื อไฟโตพลาสมาติดมา
กับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าทั ง 28 รายการข้างต้น 

 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

การตรวจหาเชื อไฟโตพลาสมาในเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่มีการน าเข้าจากต่างประเทศ ใน
ระหว่างเดือนตุลาคม 2561 ถึง กันยายน 2562 เป็นจ านวนรวมทั งหมด 28 รายการ (shipment) 
พบว่าการตรวจสอบเชื อไฟโตพลาสมาทั งในส่วนของการตรวจสอบโดยตรงจากเมล็ดพันธุ์และการ
ตรวจสอบในระยะต้นกล้าโดยใช้เทคนิค nested PCR นั น ไม่พบเชื อไฟโตพลาสมาติดมากับเมล็ดพันธุ์
มะเขือเทศน าเข้าทั ง 28 รายการ 

 

ค าขอบคุณ 

ขอขอบพระคุณ คุณปรียพรรณ พงศาพิชณ์  คุณวันเพ็ญ ศรีชาติ  คุณวานิช ค าพานิช 
คุณโสภา มีอ านาจ และเจ้าหน้าที่ของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช และคุณกาญจนา  วาระวิชะนี กลุ่มวิจัย
โรคพืช ที่ให้ค าแนะน าและช่วยเหลือในการท างานวิจัย รวมทั งขอขอบพระคุณเจ้าหน้าที่ด่านตรวจพืช 
ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร ที่ให้ความช่วยเหลือในด้านการเก็บตัวอย่าง 
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Table 1 Details of primers 

Primers Nucleotide Target 
side 

P1 
P7 

P1: 5' AAG AGT TTG ATC CTG GCT CAG GAT T 3' (Deng and Hiruki, 1991) 16S/23S 
P7: 5' CGT CCT TCA TCG GCT CTT 3' (Schneider et al., 1995) 

R16mF2 
R16mR1 

R16mF2: 5’ GGG ATC CCC GGG GAA AC 3’ (Gundersen and Lee, 1996) 16S 
R16mR1: 5’ AGC TTC AGT TGT (T/A)TC CAC CGG GT 3’ (Gundersen and 
Lee, 1996) 

R16F2 
R16R2 

R16F2: 5’ ACG ACT GCT AAG ACT GG 3’ (Lee et al., 1993) 16S/IS 
R16R2: 5’ TGA CGG GCC GTG TGT ACA AAC CCC G 3’ (Lee et al., 1993) 

R16F2n 
R16R2 

R16F2n: 5’ GAA ACG ACT GCT AAG ACT GG 3’ (Gundersen and Lee, 
1996) 

16S/IS 

R16R2: 5’ TGA CGG GCC GTG TGT ACA AAC CCC G 3’ (Lee et al., 1993) 
 
Table 2 Details of tomato imported seeds 

No. Reference no. Date Origin country Amount (Kgs.) 

1 23 3 ม.ค. 62 Philippines 200.00 กก. 
2 38 14 ม.ค. 62 India 12.89 กก. 
3 59 16 ม.ค. 62 India 14.08 กก. 
4 62 17 ม.ค. 62 India 104.50 กก. 
5 66 21 ม.ค. 62 India 25.65 กก. 
6 92 4 ก.พ. 62 Philippines 378.20 กก. 
7 97 9 ก.พ. 62 India 40.00 กก. 
8 184 11 มี.ค. 62 China 28.83 กก. 
9 195 11 มี.ค. 62 Hong Kong 350.118 กก. 
10 277 2 เม.ย. 62 India 15.00 กก. 
11 297 10 เม.ย. 62 India 20.27 กก. 
12 335 23 เม.ย. 62 India 21.47 กก. 
13 339 23 เม.ย. 62 Philippines 20.55 กก. 
14 407 8 พ.ค. 62 India 28.39 กก. 
15 436 14 พ.ค. 62 India 77.14 กก. 
16 474 18 พ.ค. 62 India 151.40 กก. 
17 486 24 พ.ค. 62 India 15.040 กก. 
18 517 30 พ.ค. 62 India 407.90 กก. 
19 534 4 มิ.ย. 62 India 23.90 กก. 
20 661 8 มิ.ย. 62 India 129.49 กก. 
21 662 8 มิ.ย. 62 India 149.90 กก. 
22 680 12 มิ.ย. 62 India 50.00 กก. 
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Table 2 Details of tomato imported seeds (continue) 
No. Reference no. Date Origin country Amount (Kgs.) 

23 806 12 ก.ค. 62 India 10.69 กก. 

24 811 13 ก.ค. 62 India 57.53 กก. 

25 818 13 ก.ค. 62 India 25.96 กก. 

26 902 2 ส.ค. 62 India 24.55 กก. 

27 986 18 ส.ค. 62 U.S.A. 9.346 กก. 

28 994 20 ส.ค. 62 Netherland 100.00 กก. 
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วิจัยและพัฒนาวิธีก าจัดแมลงด้วยความร้อนส าหรับก าจัดแมลงวันผลไม ้Bactrocera 
dorsalis (Hendel) ในส้มโอพันธุ์ขาวแตงกวาเพื่อการส่งออก 

Research and Development of Heated Air Quarantine Treatment for Pummelo 
Khao Tang Kwa Variety for Control Fruit Flies for Export 

 
พุฒิพงษ ์ เพ็งฤกษ์  สลักจิต  พานค า  รัชฎา  อินทรก าแหง  ชัยณรัตน์  สนศิริ 

มลนิภา  ศรีมาตรภิรมย์  ปวีณา  บูชาเทียน  พงษ์ศักดิ์  จิณฤทธิ์ 
กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความก้าวหน้า 

ส้มโอ จากประเทศไทยเป็นผลไม้ที่มีศักยภาพทางการส่งออก แต่ไม่สามารถส่งออกไปจ าหน่ายยัง
ประเทศที่เข้มงวดด้านกักกันพืช เช่น ประเทศญี่ปุ่น เนื่องจากประเทศไทยเป็นแหล่งแพร่ระบาดของ
ศัตรูพืช ส าคัญด้านกักกันพืช เช่น แมลงวันผลไม้ (Bactrocera dorsalis complex) โดยกระทรวงเกษตร 
ป่าไม้และประมงญี่ปุ่น (Ministry of Agriculture, Forestry and Fisheries, MAFF) ก าหนดให้การขอ
อนุญาตน าเข้าสิ่งต้องห้าม ต้องยื่นเสนอแผนการวิจัยการก าจัดแมลงวันผลไม้ก่อนการส่งออกให้กับ (MAFF) 
พิจารณาตรวจสอบ ตามขั้นตอนในการวิจัยและพัฒนาวิธีก าจัดแมลงวันผลไม้เป็นไปตามข้อก าหนด ตรง
ตามมาตรฐานวิธีก าจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช ได้แก่ การอบไอน้ า เป็นวิธีการใช้ความร้อนในการก าจัด
แมลงวันผลไม้ นอกจากความร้อน จะสามารถก าจัดแมลงวันผลไม้แล้วยังส่งผลกระทบต่อความเสียหาย
ทางคุณภาพของผลส้มโอ คุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวและอายุการเก็บรักษาผลไม้  เป็นปัจจัยที่ส าคัญในการ
ส่งออกผลไม้ วัตถุประสงค์ในการทดลองนี้คือ ศึกษาผลกระทบของความร้อนต่อคุณภาพของส้มโอพันธุ์ขาว
แตงกวา โดยการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของผลส้มโอขาวแตงกวา หลังจากอบไอน้ าปรับสภาพ
ความชื้นสัมพัทธ์ (MVHT) ที่อุณหภูมิ 46, 47 และ48 องศาเซลเซียส นาน 0, 1 และ2 ชั่วโมง หลังจากอบ
ไอน้ า เก็บรักษาไว้ในตู้ ควบคุมอุณหภูมิที่ 10 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน พบว่าส้มโอได้รับความร้อน ที่อุณหภูมิ
และเวลาเพ่ิมสูงขึ้น มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ าหนักไม่แตกต่างกันทางสถิติ การเปลี่ยนสีของเปลือกส้มโอ โดย
วัดค่าสีในระบบ L* a* b* พบว่ามีค่าแตกต่างกันทางสถิติ สีของเปลือกผลส้มโอที่ได้รับความร้อนจะเป็นสี
ที่ค่อนข้างเหลืองมากกว่าส้มโอที่ไม่ผ่านความร้อน และยังพบจุดด า (black spot) ในส้มโอที่ผ่านความร้อน
ที่อุณหภูมิ 48 องศาเซลเซียส นาน 1 และ2 ชั่วโมง ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ และ ค่าปริมาณกรดที่  

ค าหลัก : ส้มโอขาวแตงกวา อบไอน้ า ปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ 

 

รหัสการทดลอง 03-04-59-03-01-00-05-62 
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ไทเทรตได้ พบว่ามีค่าแตกต่างกันทางสถิติ โดย ส้มโอได้รับความร้อนที่อุณหภูมิสูงขึ้นและระยะเวลาเพ่ิมขึ้น 
จะท าให้ค่าปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ลดน้อยลง มีความหวานลดลง และค่าปริมาณกรดที่ไทเทรตได้
เพ่ิมสูงขึ้น ที่อุณหภูมิ 47 และ 48 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 1 และ 2 ชั่วโมง ในการศึกษาความเสียหาย
ต่อคุณภาพผลส้มโอขาวแตงกวา เพ่ือประเมินความเสียหายของกระบวนการอบไอน้ า ในสภาพจ าลองการ
ส่งออกส้มโอทางเครื่องบินและทางเรือ โดยอบส้มโอที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที จากนั้น
เก็บไว้ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 10 องศาเซลเซียส นาน 7 และ14 วัน พบว่า เปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ าหนัก 
ของส้มโอที่เก็บรักษาที่ระยะเวลา 7 และ 14 วัน มีค่าแตกต่างกันทางสถิติ การเปลี่ยนสีของเปลือกส้มโอ 
วัดค่าสีในระบบ L* a* b*  ของส้มโอที่เก็บรักษาที่ระยะเวลา 7 และ 14 วัน พบว่า การเปลี่ยนสีของ
เปลือกผลส้มโอที่ได้รับความร้อนจะเป็นสีที่ค่อนข้างเหลืองมากกว่า ส้มโอที่ไม่ผ่านความร้อน แต่ ไม่พบจุด
ด า ซึ่งเป็นอาการที่เกิดจากต่อมน้ ามันที่เปลือกของผลส้มโอแตก ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ และ ค่า
ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ ของส้มโอที่เก็บรักษาที่ระยะเวลา 7 และ 14 วัน พบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ ดังนั้น 
ควรใช้อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 30 นาที ในการอบไอน้ าแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ของ
ส้มโอพันธุ์ขาวแตงกวาเพ่ือการส่งออก เพราะเป็นช่วงอุณหภูมิและระยะเวลาที่ไม่ก่อให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงทางด้านคุณภาพ 

 
ค าน า 

ปัจจุบันการขยายตัวทางการค้าระหว่างประเทศเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว การน าเข้าและส่งออกผลไม้ 
ที่มีความเสี่ยงสูงจากแมลงศัตรูพืชกักกันจะแพร่ระบาดจากประเทศหนึ่งไปยังอีกประเทศหนึ่ง เป็นปัญหา
ส าคัญในการน าเข้าผลไม้ของประเทศที่มีความเข้มงวดทางด้านกักกันพืชเช่น ประเทศญี่ปุ่น เนื่องจาก
ประเทศไทยเป็นแหล่งแพร่ระบาดของศัตรูพืช ส าคัญด้านกักกันพืชหลายชนิด ได้แก่แมลงวันผลไม้ 
(Bactrocera dorsalis complex) โดยกระทรวงเกษตร ป่าไม้และประมงญี่ปุ่น (Ministry of Agriculture, 
Forestry and Fisheries, MAFF) ก าหนดให้การขออนุญาตน าเข้าสิ่งต้องห้าม ต้องยื่นเสนอแผนการวิจัย
การก าจัดแมลงวันผลไม้ก่อนการส่งออกให้กับ (MAFF) พิจารณาตรวจสอบ ตามขั้นตอนในการวิจัยและ
พัฒนาวิธีก าจัดแมลงวันผลไม้เป็นไปตามข้อก าหนด ตรงตามมาตรฐานวิธีก าจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช ได้แก่ 
การอบไอน้ า เป็นวิธีการใช้ความร้อนในการก าจัดแมลงวันผลไม้  

วิธีการอบไอน้ า (Vapor heat treatment, VHT) เป็นกรรมวิธีให้ความร้อนกับผลไม้โดยอาศัยการ
หมุนเวียน ไอน้ าร้อนผ่านผลไม้ อากาศร้อนจะอยู่ในสภาพอ่ิมตัวด้วยไอน้ า (Saturated condition) 
ความชื้นสัมพัทธ์สูงกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ ตลอดเวลา วิธีการนี้เริ่มใช้เป็นครั้งแรกที่สหรัฐอเมริกาเมื่อปี พ.ศ. 
2472 เพ่ือก าจัดแมลงวันผลไม้ 2 ชนิด ในผลส้ม คือ แมลงวันผลไม้ Ceratitis capitata (Wiedemann),  
และแมลงวันผลไม้ Anastrepha ludens (Loew) ต่อมามีการศึกษาวิจัยวิธีอบไอน้ ากับส้ม แอปเปิล ท้อ 
สาลี และ พลับ ที่ประเทศออสเตรเลีย ส้ม พลัม และมะม่วง ที่ประเทศไต้หวัน มะม่วงและฝรั่ง ที่ประเทศ
เปอร์โตริโก แอปเปิล อโวกาโด พริกยักษ์ ถั่ว ลิ้นจี่ มะม่วง มะละกอ แตง องุ่น ท้อ สาลี่ พลับ พลัม ทับทิม 
มะเขือเทศ ที่ประเทศสหรัฐอเมริกา (Jones, 1939) วิธีอบไอน้ าเป็นวิทยาการด้านการก าจัดศัตรูพืชที่
ประสบความส าเร็จในระยะเริ่มแรก แต่อย่างไรก็ดี ความสนใจได้ ลดน้อยลงเมื่อมีการคิดค้นวิธีรมผลไม้
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ด้วยสารเคมี เอธีลีนไดโบรไมด์ และ เมธิลโบรไมด์ จนกระทั่งหลังจากการห้ามใช้สารเคมีเอธีลีนไดโบรไมด์รมผลไม้
ก าจัดแมลงวันผลไม้เมื่อปี พ.ศ. 2527 วิธีอบไอน้ าจึงกลับมาได้รับความสนใจใหม่อีกครั้งหนึ่ง ประเทศญี่ปุ่น
กลายเป็นผู้น าในด้านการพัฒนาอุปกรณ์เครื่องอบไอน้ าทั้งขนาดเล็กส าหรับงานวิจัยและขนาดใหญ่ระดับ
การค้าที่ทันสมัยควบคุมการท างานด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ปัจจุบัน เครื่องอบไอน้ าซึ่งใชัเทคโนโลยีของญี่ปุ่นมีใช้
อยู่ในหลายประเทศ ได้แก่ ญี่ปุ่น (เกาะโอกินาวา) ฟิลิปปินส์ ไทย สหรัฐอเมริกา และออสเตรเลีย 

นอกจากนี้ยังมี วิธีการอบไอน้ าปรับสภาพความชื้น (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) 
เป็นกรรมวิธีการให้ความร้อนกับผลไม้จะอาศัยวิธีอบอากาศร้อนร่วมกับวิธีอบไอน้ า โดยช่วงแรกจะให้ความ
ร้อนกับผลไม้ด้วยวิธีอบอากาศร้อน อากาศร้อนมีความชื้นสัมพัทธ์ระหว่าง 50-80 เปอร์เซ็นต์ เมื่ออุณหภูมิ
ในผลไม้เพ่ิมขึ้นถึงระดับหนึ่ง จึงปรับเปลี่ยนการให้ความร้อนเป็นวิธีอบไอน้ า อากาศร้อนจะมีความชื้น
สัมพัทธ์เพ่ิมสูงขึ้นมากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ วิธีอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ยังไม่มีการวิจัยอย่าง
แพร่หลาย เนื่องจากเครื่องตู้อบความร้อนต้องมีอุปกรณ์ที่ทันสมัยส าหรับควบคุมระดับความชื้นสัมพัทธ์ได้
อย่างเที่ยงตรง แต่อย่างไรก็ดี ประเทศไทยมีอุปกรณ์เครื่องตู้อบความร้อนขนาดเล็กส าหรับงานวิจัย ซึ่งมี
ประสิทธิภาพสูง สามารถให้ความร้อนกับผลไม้ได้ทั้งสองกรรมวิธีที่กล่าวมาแล้ว ยังมีการวิจัยพัฒนา
กระบวนการอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ที่มีประสิทธิภาพกับมะม่วงผ่านการยอมรับจากหน่วยงาน
กักกันพืชของประเทศญี่ปุ่น ให้ใช้เป็นวิธีการก าจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช ส าหรับก าจัดแมลงวั นผลไม้ B. 
dorsalis และ B. cucurbitae ในผลมะม่วง 4 พันธุ์ คือ หนังกลางวัน น้ าดอกไม้ แรด และพิมเสนแดง 
ก่อนส่งออกไปจ าหน่ายประเทศญี่ปุ่น (Unahawutti et al., 1991)  

Furusawa et al., (1984) ศึกษาการอบไอน้ าก าจัดแมลงวันผลไม้ในผลมะเขือ (eggplant) โดย
ใช้ อบไอน้ าขนาดเล็กส าหรับงานทดลองซึ่งมีห้องบรรจุผลไม้ขนาด 1.14 ลบ.ม.และทดลองกับแมลงวัน
ผลไม้ระยะไข่อายุ 24 ชั่วโมง ซึ่งเป็นระยะการเจริญเติบของแมลงวันผลไม้ในผลมะเขือที่ทนทานต่อความ
ร้อนมากที่สุด ผลการทดลองพบว่า ในขณะที่ห้องบรรจุผลไม้มีมะเขือบรรจุอยู่ 30 กก./ลบ.ม. ไข่แมลงวัน
ผลไม้ในผลมะเขือจ านวน 321,960 ฟอง ถูกก าจัดทั้งหมดเมื่อผ่านการอบไอน้ าซึ่งประกอบด้วยการใช้เวลานาน
ประมาณ 70 นาที ให้ความร้อนเพ่ิมอุณหภูมิภายในสุดผลมะเขือขึ้นไปถึง 43 องศาเซลเซียสและคงความ
ร้อนภายในผลมะเขือที่ อุณหภูมิ 43 ถึง 44 องศาเซลเซียสเป็นเวลานาน 2 ชั่วโมง โดยมะเขือที่ผ่าน
กระบวนการอบไอน้ านี้มีคุณภาพไม่แตกต่างไปจากผลมะเขือที่ไม่ผ่านความร้อน 

Sunagawa et al., (1987) ศึกษาการใช้วิธีอบไอน้ าก าจัดแมลงวันผลไม้ในผลมะม่วงปลูกที่เกาะโอกิ
นาวา ประเทศญี่ปุ่น ผลการทดลองปรากฏว่า ไข่อายุ 24 ชั่วโมง จ านวน 23,320 ฟอง หนอนวัยที่ 1 
จ านวน 30,994 ตัว หนอนวัยที่ 2 จ านวน 13,512 ตัว และหนอนวัยที่ 3 จ านวน 14,966 ตัว ในผลมะม่วง
จะตายทั้งหมดเมื่อผ่านการอบไอน้ าโดยคงความร้อนภายในสุดผลที่อุณหภูมิ 43.5  0.5 องศาเซลเซียส
นาน 3 ชั่วโมง โดยกระบวนการอบไอน้ าดังกล่าวนี้ไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพ จากการสังเกตพบว่ามะม่วง
จะแสดงอาการเสียหายจากความร้อนเมื่อคงความร้อนภายในผลที่อุณหภูมิ 47.5  0.5 องศาเซลเซียส
นาน 3 ชั่วโมง 

Sunagawa et al., (1988) ได้แนะน าให้ใช้วิธีอบไอน้ าเป็นวิธีก าจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืชส าหรับ
ก าจัดแมลงวันผลไม้ในผลมะระ โดยไข่แมลงวันผลไม้อายุ 24 ชั่วโมง จ านวน 71,928 ฟอง ในผลมะระตาย
ทั้งหมด เมื่อผ่านการอบไอน้ าจนกระทั่งอุณหภูมิภายในสุดผลมะระคงอยู่ที่ 45 องศาเซลเซียสนาน 30 นาที 
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ถึงแม้ว่าที่อุณหภูมิดังกล่าวนี้จะมีมะระบางส่วนเสียหายจากความร้อน แต่ก็สามารถควบคุมความเสียหาย
หลัง การอบไอน้ าได้ ด้วยวิธีเก็บมะระไว้ในห้องอุณหภูมิระหว่าง 10 - 20 องศาเซลเซียส 

Iwata et al., (1990) ยังได้วิจัยพัฒนากระบวนการอบไอน้ าเพ่ือใช้เป็นวิธีการก าจัดศัตรูพืชด้าน
กักกันพืช ส าหรับก าจัดแมลงวันผลไม้ในผลแตง (Netted melon) ปลูกที่เกาะโอกินาวา โดยไข่แมลงวัน
ผลไม้จ านวนประมาณ 140,356 ฟอง ในผลแตงตายทั้งหมดเมื่อผ่านการอบไอน้ าที่อุณหภูมิ 46 องศา
เซลเซียสจนกระท่ังอุณหภูมิภายในสุดผลคงอยู่ที่ 45 องศาเซลเซียสเป็นเวลานาน 30 นาที กระบวนการอบ
ไอน้ าดังกล่าวนี้ไม่มีผลกระทบต่อการสูญเสียน้ าหนัก pH ปริมาณน้ าตาลและรสชาติของผลแตง ถ้า
อุณหภูมิผลเพ่ิมสูงขึ้นถึง 47 องศาเซลเซียสเปลือกของผลแตงจะปรากฏรอยแผลสีน้ าตาล หรือเกิดการ
ยุบตัวลงของเนื้อแต่อย่างไรก็ดี คุณภาพของเนื้อและน้ าของผลแตงไม่ได้รับผลกระทบ  

Unahawutti et al. , (1986) ศึกษาประสิทธิภาพของวิธีอบไอน้ าเพ่ือก าจัดแมลงวันผลไม้  
B. dorsalis และ B.cucurbitae ระยะไข่และหนอนวัยต่างๆ ในผลมะม่วงพันธุ์หนังกลางวันของประเทศ
ไทย โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือส่งออกมะม่วงไปยังประเทศญี่ปุ่น ผลการทดลองเบื้องต้นพบว่า แมลงวันผลไม้
หนอนวัยที่ 1 เป็นระยะการเจริญเติบโตที่ทนทานต่อการอบไอน้ ามากที่สุด ในสภาพที่ภายในห้องอบไอน้ า
มีอุณหภูมิของอากาศ 47.5 องศาเซลเซียสและความชื้นสัมพัทธ์ 98 เปอร์เซ็นต์ สามารถก าจัดหนอน
แมลงวันผลไม้วัยที่ 1 ประมาณ 99,252 ตัว ซึ่งอยู่ภายในผลมะม่วงได้ทั้งหมด เมื่ออุณหภูมิภายในสุดผล
ของผลมะม่วงเพ่ิมขึ้นถึง 46.5 องศาเซลเซียสและปล่อยให้คงอยู่ที่ระดับอุณหภูมินี้ต่อไปอีกนาน 10 นาที 
ขณะที่ภายในห้องอบไอน้ าบรรจุมะม่วง 150 กก./ลบ.ม. ระยะเวลาที่ใช้ในการเพ่ิมอุณหภูมิภายในสุดของ
ผลมะม่วงทั้งหมดให้ถึง 46.5 องศาเซลเซียสใช้เวลาประมาณ 110 นาที วิธีการอบไอน้ าสามารถก าจัด
แมลงวันผลไม้ทั้ง 2 ชนิด อย่างมีประสิทธิภาพ โดยไม่ท าให้คุณภาพของมะม่วงพันธุ์หนังกลางวัน
เปลี่ยนแปลงไปจากปกติ กระบวนการอบไอน้ านี้ผ่านการยอมรับจากหน่วยงานกักกันพืชของประเทศญี่ปุ่น 
ให้ใช้เป็นวิธีการก าจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืชเมื่อวันที่ 1 ธันวาคม 2529 และรัฐบาลญี่ปุ่นแก้ไขข้อก าหนดใน
กฎหมายกักกันพืชอนุญาตให้น าเข้ามะม่วงพันธุ์หนังกลางวันจากประเทศไทยตั้งแต่วันที่ 1 มีนาคม 2530 
(อุดร และคณะ, 2530, 2531)  

หลังจากประสบความส าเร็จในการพัฒนากระบวนการอบไอน้ าก าจัดแมลงวันผลไม้ในมะม่วงพันธุ์
หนังกลางวัน ได้มีการศึกษาความเป็นไปได้ที่จะใช้กระบวนการอบไอน้ าส าหรับมะม่วงหนังกลางวันกับ
มะม่วงชนิดอื่นอีก 3 พันธุ์ คือ น้ าดอกไม้ แรด และพิมเสนแดง (Unahawutti et al., 1991) ผลการศึกษา
ด้านความเสียหายของผลมะม่วงจากความร้อนพบว่า การสูญเสียน้ าหนักของมะม่วงทั้งสามพันธุ์ที่ผ่านการ
อบไอน้ าน้อยกว่ามะม่วงไม่อบไอน้ า ปริมาณน้ าตาลและความเป็นกรดไม่แตกต่างกันระหว่างมะม่วงอบไอน้ า
และไม่อบไอน้ า มะม่วงแสดงอาการของโรคแอนแทรกโนสและโรคเน่าขั้วผลอย่างรุนแรงมีแนวโน้มลดน้อยลง
ในมะม่วงอบไอน้ า การอบไอน้ าท าให้เกิดความเสียหายจากความร้อนขึ้นภายในผลมะม่วงทั้ง 3 พันธุ์ ซึ่ง
แสดงอาการให้เห็น2 ลักษณะคือ จุดสีขาว (White spot) และเนื้อมะม่วงแตกเป็นรูพรุนสีขาวลักษณะ
คล้ายฟองน้ า (Spongy tissue) ลักษณะผิดปกติดังกล่าวนี้ไม่ปรากฏอาการให้สังเกตเห็นได้จากทาง
กายภาพและไม่แสดงอาการให้เห็นจนกว่ามะม่วงสุก (อุดร และคณะ, 2536) 

นอกจากมะม่วงแล้ว ยังมีรายงานการศึกษาวิจัยการใช้วิธีอบไอน้ าเพ่ือก าจัดแมลงวันผลไม้ใน 
ผลมังคุด อุดร และคณะ (2537) รายงานว่า วิธีอบไอน้ าท าให้มังคุดเสียหายอย่างรุนแรงซึ่งแสดงอาการให้
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เห็นหลายลักษณะดังนี้ คือ การพัฒนาของสีเปลือกผิดปกติผลแข็ง เนื้อยุบตัวลงเป็นหลุม เนื้อแตกเป็นรู
พรุนลักษณะคล้ายฟองน้ า เนื้อเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล นอกจากนี้ ความร้อนยังท าให้มังคุดอ่อนแอเพ่ิมมากขึ้น
ต่อการเข้าท าลายของเชื้อโรคพืชหลังเก็บเกี่ยว เมื่อมังคุดได้รับความร้อนอุณหภูมิสูงขึ้นหรือเป็นระยะ
เวลานานขึ้น มังคุดมีแนวโน้มของการสูญเสียน้ าหนักเพ่ิมมากขึ้น ความเป็นกรดสูงขึ้น ขณะที่ปริมาณน้ าตาลลดลง 
ในปี พ.ศ. 2549 กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ได้วิจัยและพัฒนาวิธีก าจัดแมลงวันผลไม้  B. dorsalis ในผลส้มโอ
พันธุ์ทองดีได้ส าเร็จโดยใช้วิธีการอบไอน้ าแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ (MVHT) โดยไม่มีผลกระทบต่อ
คุณภาพของส้มโอ  (อุดร และคณะ, 2549) สลักจิต และคณะ (2551) ได้ศึกษาความทนทานต่อความร้อน
ของผลเงาะต่อกรรมวิธีการอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ พบว่า หนอนวัยที่ 1 มีความทนทานต่อ
ความร้อนมากที่สุด การศึกษาคุณภาพของผลเงาะหลังผ่านความร้อนด้วยวิธีการ MVHT และ VHT โดย
การเพ่ิมอุณหภูมิภายในสุดผลเงาะให้คงอยู่ที่ 46 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 0 1 และ 2 ชั่วโมง พบว่า
ผลเงาะหลังการผ่านความร้อนด้วยวิธีการ VHT แสดงอาการเปลือกและขนเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลน้อยกว่า
วิธีการ MVHT มลนิภา และคณะ (2555) ได้ศึกษาด้านความเสียหายของมะละกอด้วยวิธีการอบไอน้ า 
(VHT) เปรียบเทียบกับวิธีการอบไอน้ าแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ (MVHT) พบว่ามะละกอที่ผ่าน
ความร้อนด้วยวิธีการอบไอน้ าที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียสนาน 2 ชั่วโมง จะแสดงความเสียหายทางกาย
ทางกายภาพที่ผิว โดยเกิดรอยบุ๋ม (pitting) และภายในผลเกิดอาการช้ า และนิ่ม (flesh softening) 
เนื่องจากความร้อนอย่างเด่นชัดในขณะที่มะละกอที่ผ่านความร้อนด้วยวิธีการอบไอน้ าแบบปรับสภาพ
ความชื้นสัมพัทธ์ (MVHT) ที่อุณหภูมิ และระยะเวลาดังกล่าว พบการเปลี่ยนแปลงของสีผิวที่ผลจากสีเขียว
เป็นสีเหลือง (skin yellowing) ใกล้เคียงกับมะละกอที่ไม่ผ่านความร้อนวิธีการอบไอน้ าแบบปรับสภาพ
ความชื้นสัมพัทธ์ (MVHT) จึงมีความเหมาะสมที่จะใช้เป็นวิธีก าจัดแมลงวันผลไม้ในผลมะละกอมากกว่า
วิธีการอบไอน้ า (VHT) นอกจากนี้ มลนิภา และคณะ (2555) ศึกษาความทนทานต่อความร้อนของแมลงวัน
ผลไม้ระยะไข่ และหนอนวัยต่าง ๆ ในผลมะละกอด้วยวิธีการอบไอน้ าแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ 
(MVHT) เพ่ือก าหนดระยะการเจริญเติบโตที่ทนทานต่อความร้อนมากที่สุดพบว่าหนอนวัยที่ 1 เป็นวัยที่
ทนทานต่อความร้อนมากที่สุด โดยที่หนอนวัยที่ 1 ตายทั้งหมดที่อุณหภูมิ 46.5 องศาเซลเซียส นาน 30 
นาที ในมะละกอพันธุ์ฮอลแลนด์ 

จากข้อมูลดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า การก าจัดแมลงวันผลไม้ด้วยวิธีการอบไอน้ ามี วัตถุประสงค์หลัก
เพ่ือก าจัดแมลงวันผลไม้ซึ่งท าลายอยู่ภายในผลไม้ แต่อย่างไรก็ดี นอกจากความร้อนจะสามารก าจัดแมลงวัน
ผลไม้แล้วยังส่งผลกระทบต่อความเสียหายทางคุณภาพของผลไม้ คุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวและอายุการเก็บ
รักษาผลไม้ เป็นปัจจัยที่ส าคัญในการส่งออกผลไม้  

ดังนั้นวัตถุประสงค์ในการทดลองนี้คือ ศึกษาผลกระทบของความร้อนต่อคุณภาพของส้มโอพันธุ์
ขาวแตงกวา โดยการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของผลส้มโอขาวแตงกวา หลังจากอบไอน้ าปรับสภาพ
ความชื้นสัมพัทธ์ (MVHT) เนื่องจากข้อก าหนดทางด้านกักกันพืชประเทศญี่ปุ่น ต้องท าการทดลองเพ่ือ
ยืนยันเป็นสายพันธุ์ ประเทศไทยมีพันธุ์ส้มโอที่หลากหลาย ซึ่งมีคุณลักษณะที่แตกต่างกัน พันธุ์ขาวแตงกวา 
เป็นพันธุ์หนึ่งที่มีคุณลักษณะเนื้อแห้ง กรอบ รสชาติหวานอมเปรี้ยวเล็กน้อย เปอร์เซ็นต์ความหวาน
ประมาณ 10 – 12 และตลาดส่งออกมีความต้องการเป็นอย่างมาก เนื่องจากเปลือกหนาทนทานต่อการ
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ขนส่งทางไกล ราคาไม่แพงมาก จึงเหมาะสมต่อการส่งเสริมวิจัยเพ่ือเป็นสายพันธุ์ทดแทนสายพันธุ์ทองดี 
ให้ตลาดส้มโอจากประเทศไทยมีตลาดรองรับเพ่ิมข้ึน 
 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. ผลส้มโอพันธุ์ขาวแตงกวาจากสวนที่ปลูกเป็นการค้าเพ่ือการส่งออกได้มาตรฐานมีใบรับรอง
สวน (GAP) จากกรมวิชาการเกษตร  

2. ตู้อบความร้อนก าจัดแมลงวันผลไม้ขนาดเล็ก “Sanshu” Vapor Heat Treatment System 
(Differential Pressure Type) รุ่นEHK–1000B และEHK–1000D 

3. ตู้อบความร้อนก าจัดแมลงวันผลไม้ขนาดใหญ่ส าหรับการค้าส่งออก “Sanshu” Vapor Heat 
Treatment System (Current Module type) รุ่นEHK-300MPC ของ บริษัท King Fresh Farm  

4. เครื่องวัดสีผลไม้ Komica Minol TA รุ่น CR-10 Plusert  
5. เครื่องวัดปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ Refractometer Atago PAL-BX ACID 1  
6. เครื่องวัดปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ Titrator mettlertoledo DL53 Titrator  

วิธีการ 
ขั้นตอนที่ 1. ส ารวจและคัดเลือกผลส้มโอพันธุ์ขาวแตงกวาที่ได้มาตรฐานเพื่อน ามาใช้ในการทดลอง  
 จากสวนที่ได้มาตราฐาน GAP ของกรมวิชาการเกษตรที่ปลูกเป็นการค้าที่ได้มาตรฐานส่งออก ส าหรับน ามาใช้
ในงานทดลองขนาดของผลของส้มโอพันธุ์ขาวแตงกวาที่ใช้ทดลอง น้ าหนัก 1,200 - 1,500 กรัม/ผล ซึ่งเหมาะสมส าหรับ
การส่งออก 
ขั้นตอนที่ 2 สืบค้นฐานข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะประจ าพันธุ์ ชีววิทยาของส้มโอ 

เพ่ือใช้ในการทดลองส้มโอพันธุ์ขาวแตงกวา โดยสืบค้นข้อมูลจากเอกสารต าราวิชาการเกี่ยวกับ
ชีววิทยา พ้ืนที่ปลูก และข้อมูลอ่ืน ๆ ของส้มโอพันธุ์ขาวแตงกวา ทั้งในประเทศ และต่างประเทศ เพ่ือใช้
เป็นข้อมูลพื้นฐานในงานทดลอง 
ขั้นตอนที่ 3 ทดสอบประสิทธิภาพของตู้อบไอน้ าเพื่อเตรียมความพร้อมของอุปกรณ์ก่อนการทดลอง 

เพ่ือปรับค่าความคลาดเคลื่อนอุณหภูมิที่วัดได้ของแท่งวัดความร้อนและความชื้นแต่ละแท่ง ด าเนินการโดย
การจุ่มแท่งวัดความร้อน และแท่งวัดความชื้นที่ต้องการทดสอบ และเทอร์โมมิเตอร์มาตรฐาน (standard 
thermometer) ลงในเครื่องอ่างน้ าร้อน (water bath) ตั้งค่าอุณหภูมิน้ าที่ 47 องศาเซลเซียส กับเครื่องอ่างน้ าร้อน 
และตั้งค่าอุณหภูมิของตู้อบไอน้ าก าจัดแมลงวันผลไม้ขนาดเล็กส าหรับงานทดลอง ที่อุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส 
และความชื้นสัมพัทธ์ ที่ 100 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับการอ่านค่าอุณหภูมิ และความชื้น สามารถตรวจสอบได้จากหน้าจอ
เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื้น (hybrid recorder) ของตู้อบไอน้ า เมื่อแท่งวัดความร้อนและความชื้น มีอุณหภูมิ
และความชื้น เป็นไปตามที่ก าหนดไว้แล้ว จึงเริ่มบันทึกอุณหภูมิและความชื้นของแท่งวัดความร้อนและความชื้น โดย
ท าการป้อนค าสั่งการพิมพ์กระดาษบันทึกอุณหภูมิและความชื้นของตู้อบไอน้ า เป็นเวลา 5 นาที จ านวน 4 ครั้ง ใช้เวลา
รวมนาน 20 นาที 

 
 



1362 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  กรมวชิาการเกษตร 

ขั้นตอนที่ 4 ศึกษาความเสียหายจากความร้อนที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของส้มโอพันธุ์ขาวแตงกวา  
โดยลักษณะความเสียหายของส้มโอหลังจากผ่านความร้อนด้วยวิธีการอบไอน้ าแบบปรับสภาพ

ความชื้นสัมพัทธ์ (MVHT) เป็นกรรมวิธีที่ให้ความร้อนกับส้มโอ โดยอาศัยวิธีการอบไอน้ า (VHT) ร่วมกับ
วิธีการอบอากาศร้อน (Hot air treatment, HAT) โดยช่วงแรกจะให้ความร้อนกับส้มโอด้วยวิธีอบอากาศ
ร้อน (HAT)อากาศร้อนที่หมุนเวียนผ่านส้มโอจะมีความชื้นสัมพัทธ์ 50-80 เปอร์เซ็นต์ จนกระทั่งเมื่อ
อุณหภูมิในส้มโอเพ่ิมขึ้นถึง 43 องศาเซลเซียสแล้วจึงปรับเปลี่ยนเป็นวิธีการอบไอน้ า (VHT) ซึ่งอากาศร้อน
จะอยู่ในสภาพอากาศอ่ิมตัวด้วยไอน้ า มีความชื้นสัมพัทธ์มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ (อุดร , 2541; อุดรและ
คณะ,2549; Unahawutti et al., 2006) ด าเนินการทดลองด้วยเครื่องตู้อบความร้อนก าจัดแมลงวันผลไม้
ขนาดเล็ก จ านวน 2 เครื่องโดยตั้งค่าอุณหภูมิและความชื้นของตู้อบไอน้ าตามรูปแบบของวิธีการอบไอน้ า
แบบ (MVHT) ในตู้ที่1 และ2 ตามล าดับ  

ส้มโอที่ใช้ในการทดลองมีน้ าหนัก 1,200-1,500 กรัม/ผล จ านวนประมาณ 120 ผล ส้มโอที่ผ่าน
ความร้อน treatment จ านวน 12 ผล/ตู้ และส้มโอที่ไม่ผ่านความร้อน control จ านวน 4 ผล ก่อนการอบ   
ส้มโอจะต้องท าการบันทึกข้อมูลน้ าหนักและถ่ายรูปส้มโอทุกครั้ง ส าหรับการวัดอุณหภูมิผลส้มโอที่ทดลอง
อาศัยการวัดจากเซ็นเซอร์ที่เป็นตัวก าหนดอุณหภูมิผลส้มโอ (sensor fruit) จ านวน 3 ผล โดยให้อุณหภูมิ
ภายในสุดผลคงอยู่ที่ 46, 47 และ48 องศาเซลเซียส (เซ็นเซอร์ก าหนดอุณหภูมิส้มโอจะต้องอ่านค่าได้ 46, 
47และ48 องศาเซลเซียสครบทั้ง 3 เส้น) และคงอุณหภูมิไว้ที่ 46 , 47 และ48 องศาเซลเซียส นาน 0, 1 
และ2 ชั่วโมง ตามล าดับ หลังจากที่อบส้มโอครบตามอุณหภูมิและระยะเวลาที่ก าหนดไว้น าส้มโอจ านวน 
12 ผลที่ผ่านความร้อนออกจากตู้อบไอน้ าลดอุณหภูมิส้มโอทันทีโดยวิธีการเป่าด้วยลมนาน 1 ชั่วโมง จาก
เครื่องลดอุณหภูมิผลไม้ “Sanshu” Shower Cooling System (Differential Pressure Type) (model: 
SHS-12 , Sanshu Sangyo Co. , Ltd. , Kagoshima, Japan) จากนั้นเก็บส้มโอที่ทดลองในตู้ควบคุม
อุณหภูมิและความชื้นที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส  

บันทึกข้อมูล เมื่อครบก าหนด 7 วัน น าผลส้มโอออกมาตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงทางด้านคุณภาพ 
และบันทึกข้อมูลดังต่อไปนี้ การสูญเสียน้ าหนัก ค านวณได้จากน้ าหนักผลส้มโอ ก่อน และหลังการอบไอน้ า สีผิว
ผลส้มโอ ท าการวัดด้วยเครื่อง Komica Minol TA รุ่น CR-10 Plusert การเปลี่ยนแปลงลักษณะปรากฏภายนอกและ
ภายใน พิจารณาจากเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ผิวผลส้มโอ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ วัดด้วยเครื่อง 
Refractometer Atago PAL-BX ACID 1 และ ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ วัดด้วยเครื่อง Titrator mettlertoledo 
DL53 Titrator (ท าการทดลองจ านวน 2 ซ้ า) 

ขั้นตอนที่ 5 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของส้มโอในสภาพจ าลองการส่งออกทางเครื่องบินและทางเรือ 
 ด าเนินการทดลองด้วยเครื่องตู้อบความร้อนก าจัดแมลงวันผลไม้ขนาดใหญ่ส าหรับการค้าส่งออก 
“Sanshu” Vapor Heat Treatment System (Current Module type) รุ่นEHK-300MPC ของ บริษัท 
King Fresh Farm ส้มโอที่ใช้ในการทดลองมีน้ าหนัก 1,200-1,500 กรัม/ผล ส้มโอที่ผ่านความร้อน 
(treatment) จ านวน 24 ผล/ตู้ โดยต าแหน่งการวางผลส้มโอในตู้แตกต่างกัน คือ ต าแหน่ง บน กลาง และ
ล่าง ต าแหน่งละ 8 ผล (7 วัน 4 ผล และ 14 วัน 4 ผล) ที่เหลือจะใส่ ส้มโอ (filler) ทุกชั้นบนพาเลตของ
ตู้อบความร้อน ทั้ง 6 ชั้นๆละ 24 ผล และส้มโอที่ไม่ผ่านความร้อน (control) จ านวน 8 ผล ก่อนอบ ส้มโอ
จะต้องชั่งน้ าหนักของผลส้มโอ ท าการบันทึกข้อมูลน้ าหนักและถ่ายรูปส้มโอทุกครั้ง ส าหรับการวัดอุณหภูมิ



1363 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  กรมวชิาการเกษตร 

ผลส้มโอที่ทดลองอาศัยการวัดจากเซ็นเซอร์ที่เป็นตัวก าหนดอุณหภูมิผลส้มโอ (sensor fruit) จ านวน 3 ผล 
โดยวางตามต าแหน่ง บน กลาง ล่าง ของพาเลต ตรงกับต าแหน่งที่วาง ส้มโอที่ผ่านความร้อน (treatment)  
ให้อุณหภูมิภายในสุดผลคงอยู่ที่ 46 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที (เซ็นเซอร์ก าหนดอุณหภูมิส้มโอจะต้อง
อ่านค่าได้ 46 องศาเซลเซียส ครบทั้ง 3 เส้น) หลังจากท่ีอบส้มโอครบตามอุณหภูมิและระยะเวลาที่ก าหนด
ไว้ ท าการลดอุณหภูมิส้มโอทันทีโดยวิธีการเป่าด้วยลมนาน 1 ชั่วโมง ภายในตู้อบความร้อน น าส้มโอ
ทดลองทั้งหมดที่ผ่านความร้อนและไม่ผ่านความร้อน บรรจุใส่ในกล่องกระดาษขนาด 36x50x45 
เซนติเมตร ด้านยาวทั้งสองข้างเจาะรูกลมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2 เซนติเมตร พร้อมทั้งปิดด้วยผ้าตาข่าย 
จ านวน 4 รูเก็บไว้ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 10 องศาเซลเซียส โดยเก็บไว้ในสภาพจ าลองการเลียนแบบการ
ส่งออกทางเครื่องบินและทางเรือ  

บันทึกข้อมูล เมื่อครบก าหนดระยะเวลา 7 และ14 วัน น าผลส้มโอออกมาตรวจสอบการ
เปลี่ยนแปลงทางด้านคุณภาพ และบันทึกข้อมูลดังต่อไปนี้ การสูญเสียน้ าหนักโดยค านวณจากน้ าหนักของส้ม
โอ ก่อน และหลังการอบไอน้ า สีผิวผลส้มโอ  วัดด้วยเครื่อง Komica Minol TA รุ่น CR-10 Plusert การเปลี่ยนแปลง
ลักษณะปรากฏภายนอกและภายใน พิจารณาจากเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ผิวผลส้มโอ ปริมาณของแข็ง
ที่ละลายน้ าได้ วัดด้วยเครื่อง Refractometer Atago PAL-BX ACID 1 และ ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ วัดด้วยเครื่อง 
Titrator mettlertoledo DL53 Titrator (ท าการทดลองจ านวน 2 ซ้ า) 
เวลาและสถานที่   

ตุลาคม 2561 – กันยายน 2562 สวนส้มโอพันธุ์ขาวแตงกวา ของนายชัชชัย ทับทอง ม. 8 ต. นางลือ อ.เมือง 
จ.ชัยนาท และ สวนของ นายเชาว์ อินหันต์ ม.3 ต.โพธิ์ประทับช้าง อ.โพธิ์ประทับช้าง จ.พิจิตร ห้องทดลอง กลุ่มงาน
ก าจัดศัตรูพืชกักกัน กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และ บริษัท คิง เฟรช ฟาร์ม จ ากัด 

 
ผลและวิจารย์ผลการทดลอง 

 1.ส ารวจและคัดเลือกผลส้มโอพันธุ์ขาวแตงกวาที่ได้มาตรฐานเพ่ือน ามาใช้ในการทดลอง ได้สวนและ
ผลส้มโอพันธุ์ขาวแตงกวาที่ได้คุณภาพมาตรฐาน GAP ของกรมวิชาการเกษตรที่ปลูกเป็นการค้าที่ได้
มาตรฐานส่งออก คือ สวนของนายชัชชัย ทับทอง หมายเลข GAP กษ 03-9001-36075103136 จ านวน
พ้ืนที่ปลูก 16 ไร่ อยู่ที่ ม.8 ต.นางลือ อ.เมือง จ.ชัยนาท และ สวนของนายเชาว์ อินหันต์ หมายเลข GAP 
กษ 03-9001-36443653136 จ านวนพ้ืนที่ปลูก 5.75 ไร่ ม.3 ต.โพธิ์ประทับช้าง อ.โพธิ์ประทับช้าง จ.
พิจิตร ส าหรับน ามาใช้ในงานทดลองอบไอน้ าในขั้นตอนศึกษาด้านความเสียหายของส้มโอจากความร้อน
ด้วยวิธีการอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ (Figure 1) 

2. สืบค้นฐานข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะประจ าพันธุ์ ชีววิทยาของส้มโอเพ่ือใช้ในการทดลอง ส้มโอ
พันธุ์ขาวแตงกวา PUMELO, SHADDOCK–CITRUS MAXIMA (BURM.F.) MERR. (C. GRANDIS (LINN.) 
OSBECK) อยู่ในวงศ์ RUTACEAE ส้มโอขาวแตงกวาเป็นส้มโอพันธุ์ขึ้นชื่อของจังหวัดชัยนาท มีแหล่งก าเนิด
ที่จังหวัดชัยนาท เป็นพันธุ์ ส้มโอ ที่มีรสชาติอร่อย กุ้ง(เนื้อ) มีขนาดใหญ่ เกาะตัวไม่ร่วน กุ้ง (เนื้อ) กรอบแต่
ไม่แห้ง หวานอมเปรี้ยว ฉ่ าแต่ไม่แฉะน้ ามีเมล็ดน้อยถึงไม่มีเลย 

ล าต้น เป็นไม้ยืนต้น มีสีน้ าตาล มีหนามเล็ก ๆ สูง 5-10 เมตร กิ่งก้านมีขน มักมีหนามแหลม 
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ใบ ใบประกอบ มีใบย่อยใบเดียว ออกสลับ รูปรีหรือรูปไข่กลับ เป็นแผ่นหนาสีเขียวเข้ม โคนก้าน
ใบมีหูใบแผ่ออกเป็นรูปหัวใจ แผ่นใบเหมือน มะกรูด คือแบ่งใบเป็น 2 ตอน แต่ขนาดใบใหญ่กว่า ใบหนา
แข็ง มสีีเขียวแก่ มีกลิ่นหอม 

ดอก ออกเป็นช่อสั้นหรือดอกเดี่ยว กระจายตามซอกใบและปลายยอด มีดอกย่อยหลายดอกตามบริเวณ
ง่ามใบ กลีบดอกเป็นสีขาว เหมือนกับดอกส้มทุกชนิด ปลายกลีบมนมี 4 กลีบ กลางดอกมีเกสร 20-25 อัน 

ผล ขณะยังเล็กจะมีขนอ่อนปกคลุมเห็นชัดเจน ขนาดกลางกลมแป้น ผิวผลเมื่อยังอ่อนมีสีเขียว 
เมื่อโตเต็มที่เส้นผ่าศูนย์กลาง ประมาณ 14-18 ซม. เมื่อแก่จัดเปลี่ยนเป็นสีเขียวอมเหลือง ผิวของผลไม่
เรียบ ผิวของเปลือกผลมีต่อมน้ ามันละเอียดกระจายทั่วผล ภายในผลเป็นช่องๆ มีแผ่นบาง ๆ สีขาวกั้นเนื้อ
ให้แยกออกจากกันเนื้อมีสีขาว เนื้อในที่เป็นถุงน้ า เป็นสีครีมออกเหลืองหรือสีน้ าผึ้ง เนื้อแต่ละส่วนเรียกว่า 
"กลีบ" มีรสหวานหรือหวานอมเปรี้ยว มีเมล็ดฝังอยู่ระหว่างเนื้อมากกว่า 1 เมล็ดมีเปลือกบางติดผลปีละ
ครั้งตามฤดูกาล ขยายพันธุ์ด้วยเมล็ด ตอนกิ่ง เสียบยอด และทาบกิ่ง 

การคัดเลือกส้มโอพันธุ์ขาวแตงกวาส าหรับ ซึ่งส้มโอพันธุ์ขาวแตงกวามีลักษณะ ผลกลม ผิวเรียบ 
เปลือกบาง รสหวานอมเปรี้ยวนิดๆ ไม่มีรสขมน้ าหนักผล 1,200 - 1,500 กรัม มีเส้นรอบวง 17-20 นิ้ว เยื้อ
หุ้มกลีบสีขาว เนื้อกุ้งสีขาวเหลือง และมีรสชาดหวานอมเปรี้ยว โดยมีพ้ืนที่ปลูกมาก ได้แก่ จังหวัด ชัยนาท และ
พิจิตร 

3. ทดสอบความเที่ยงตรงของแท่งวัดความร้อนและความชื้น (sensor calibration) พบว่าแท่งวัดความร้อนสามารถ
อ่านค่าอุณหภูมิและความชื้นได้เที่ยงตรงเมื่อเทียบกับเทอร์โมมิเตอร์มาตรฐาน (ที่อุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส และความชื้น
สัมพัทธ์ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลานาน 20 นาที) (Figure 2)  

4. ศึกษาความเสียหายจากความร้อนที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของส้มโอพันธุ์ขาวแตงกวาการ
ประเมินความเสียหายของกระบวนการอบไอน้ าต่อส้มโอ โดยส้มโอที่ผ่านความร้อน (treatment) และ ส้มโอที่ใช้เป็น
ตัวเปรียบเทียบ (control) ไม่ผ่านความร้อน ด้วยวิธีการอบไอน้ าปรับความชื้นสัมพัทธ์ (MVHT) ที่อุณหภูมิ  46  47 
และ 48 องศาเซลเซียส นาน 0, 1 และ2 ชั่วโมง ความชื้นสัมพัทธ์มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ ระยะเวลาที่ใช้ในการอบส้ม
โอ รวมทั้งน้ าหนัก  ส้มโอก าหนดอุณหภูมิที่ใช้ในการทดลองแต่ละครั้งได้แสดงไว้ใน (Table 1และ2) (Figure 3) เมื่อ
สิ้นสุดการให้ความร้อนลดอุณหภูมิผลส้มโอโดยวิธีเป่าด้วยลมนาน 1 ชั่วโมง เมื่อครบก าหนดเวลา น าส้มโอทดลอง
ทั้งหมดที่ผ่านความร้อนและไม่ผ่านความร้อน บรรจุใส่ในกล่องกระดาษลูกฟูก ส าหรับการส่งออกจริง เก็บไว้ใน
ตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 10 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน (Figure 5) เมื่อครบระยะเวลาที่ก าหนดน าส้มโอทั้งหมดที่ผ่าน
ความร้อนและไม่ผ่านความร้อนมาประเมินความเสียหายจากความร้อน พบว่า ส้มโอที่ได้รับความร้อน ที่อุณหภูมิ
สูงขึ้นและเวลาเพ่ิมสูงขึ้น มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ าหนักไม่แตกต่างกันทางสถิติ (Table 3)   

การเปลี่ยนสีของเปลือกส้มโอ โดยวัดค่าสีในระบบ L* a* b*  พบว่ามีค่าแตกต่างกันทางสถิติ  โดย
ที่ส้มโอได้รับความร้อนที่อุณหภูมิสูงขึ้นและระยะเวลาเพ่ิมขึ้น จะท าให้ค่าความสว่าง L* มีค่าเพ่ิมสูงขึ้น ค่า 
a* ซึ่งแสดงการเปลี่ยนแปลงของสีจากเขียวไปเป็นแดงนั้น มีค่าเป็นบวกเพ่ิมขึ้น ค่า b* ซึ่งแสดงการ
เปลี่ยนแปลงของสีจากสีน้ าเงินไปเป็นสีเหลือง มีค่าเพ่ิมสูงขึ้น การเปลี่ยนสีของเปลือกผลส้มโอที่ได้รับความ
ร้อนจะเป็นสีที่ค่อนข้างเหลืองมากกว่าส้มโอที่ไม่ผ่านความร้อน และส้มโอที่ผ่านความร้อนที่อุณหภูมิ 48 
องศาเซลเซียส นาน 1 และ2 ชั่วโมง ยังพบจุดด า (black spot) ซึ่งเป็นอาการท่ีเกิดจากต่อมน้ ามันที่เปลือก
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ของผลส้มโอแตก (damaged oil gland) เมื่อผ่านความร้อนที่อุณหภูมิสูงและคงความร้อนไว้เป็นระยะเวลานาน 
(Table 4 - 6) (Figure 6)  

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ และ ค่าปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ พบว่ามีค่าแตกต่างกันทางสถิติ โดย
ส้มโอได้รับความร้อนที่อุณหภูมิสูงขึ้นและระยะเวลาเพ่ิมขึ้น จะท าให้ค่าปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ลด
น้อยลง มีความหวานลดลง และค่าปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ เพ่ิมสูงขึ้น ที่อุณหภูมิ 47 และ 48 องศา
เซลเซียส ระยะเวลา 1 และ 2 ชั่วโมง (Table 7 and 8)  
 5. ศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของส้มโอในสภาพจ าลองการส่งออกทางเครื่องบิน และ  
ทางเรือ การประเมินความเสียหายของกระบวนการอบไอน้ าต่อส้มโอ โดยส้มโอที่ผ่านความร้อน 
(treatment) และส้มโอที่ใช้เป็นตัวเปรียบเทียบ (control) ไม่ผ่านความร้อน ด้วยวิธีการอบไอน้ าปรับ
ความชื้นสัมพัทธ์ (MVHT) ด าเนินการทดลองด้วยเครื่องตู้อบความร้อนก าจัดแมลงวันผลไม้ขนาดใหญ่
ส าหรับการค้าส่งออก “Sanshu” Vapor Heat Treatment System (Current Module type) รุ่นEHK-
300MPC ของ บริษัท King Fresh Farm ที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที ระยะเวลาที่ใช้ใน
การอบส้มโอ รวมทั้งน้ าหนักส้มโอก าหนดอุณหภูมิที่ใช้ในการทดลองแต่ละครั้งได้แสดงไว้ใน (Table 9) 
(Figure 4) เมื่อสิ้นสุดการให้ความร้อนลดอุณหภูมิผลส้มโอโดยวิธีเป่าด้วยลมนาน 1 ชั่วโมง เมื่อครบ
ก าหนดเวลา น าส้มโอทดลองทั้งหมดท่ีผ่านความร้อนและไม่ผ่านความร้อน บรรจุใส่ในกล่องกระดาษลูกฟูก 
ส าหรับการส่งออกจริง โดยเก็บไว้ในสภาพจ าลองการเลียนแบบการส่งออกทางเครื่องบินและทางเรือ เก็บไว้ใน
ตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 10 องศาเซลเซียส นาน 7 และ 14 วัน (Figure 5) เมื่อครบระยะเวลาที่ก าหนดน าส้มโอ
ทั้งหมดที่ผ่านความร้อนและไม่ผ่านความร้อนมาประเมินความเสียหายจากความร้อน จากการทดลอง 
พบว่า เปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ าหนัก ของส้มโอที่เก็บรักษาท่ีระยะเวลา 7 และ 14 วัน มีค่าแตกต่างกันทาง
สถิติ ระหว่างส้มโอที่ได้รับความร้อนกับส้มโอที่ไม่ได้รับความร้อน เนื่องจากเป็นการทดลองในเครื่องตู้อบ
ความร้อนก าจัดแมลงวันผลไม้ขนาดใหญ่ส าหรับการค้าส่งออก ผลไม้จะเกิดการสูญเสียน้ าหนักมากกว่า
ตู้อบความร้อนขนาดเล็กส าหรับทดลอง (Table 10 and 11)  

การเปลี่ยนสีของเปลือกส้มโอ วัดค่าสีในระบบ L* a* b*  ของส้มโอที่เก็บรักษาที่ระยะเวลา 7 
และ 14 วัน พบว่ามีค่าแตกต่างกันทางสถิติ ระหว่างส้มโอที่ได้รับความร้อนกับส้มโอที่ไม่ได้รับความร้อน 
โดยค่าความสว่าง L* มีค่าเพ่ิมสูงขึ้น ค่า a* ซึ่งแสดงการเปลี่ยนแปลงของสีจากเขียวไปเป็นแดงนั้น มีค่า
เป็นบวกเพ่ิมข้ึน ค่า b* ซึ่งแสดงการเปลี่ยนแปลงของสีจากสีน้ าเงินไปเป็นสีเหลือง มีค่าเพ่ิมสูงขึ้น จากการ
สังเกตลักษณะภายนอก พบว่าการเปลี่ยนสีของเปลือกผลส้มโอที่ได้รับความร้อนจะเป็นสีที่ค่อนข้างเหลือง
มากกว่าส้มโอที่ไม่ผ่านความร้อนที่ระยะเวลาการเก็บรักษา 14 วัน และต าแหน่งการวางผลส้มโอที่ได้รับ
ความร้อนมากสุด คือด้านล่าง จะมีสีเปลือกเป็นสีเหลืองมากกว่าด้านบน แต่ไม่พบจุดด า (black spot) ซึ่งเป็น
อาการที่เกิดจากต่อมน้ ามันที่เปลือกของผลส้มโอแตก (damaged oil gland)  (Table 12 and 13)  

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ และ ค่าปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ ของส้มโอที่เก็บรักษาที่ระยะเวลา 7 และ 14 วัน 
พบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ ระหว่างส้มโอที่ได้รับความร้อนกับส้มโอที่ไม่ได้รับความร้อน (Table 10 and 12)  
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สร ุปผลการทดลองและค าแนะน า 
จากการศึกษาความเสียหายจากความร้อนการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของส้มโอพันธุ์ขาวแตงกวา 

อบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ (MVHT) ที่อุณหภูมิ 46, 47 และ48 องศาเซลเซียส นาน 0, 1 และ2 
ชั่วโมง เก็บรักษาไวในตูควบคุมอุณหภูมิที่ 10 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน พบว่า ส้มโอได้รับความร้อน ที่
อุณหภูมิและเวลาเพ่ิมสูงขึ้น มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ าหนักไม่แตกต่างกันทางสถิติ การเปลี่ยนสีของเปลือก
ส้มโอ โดยวัดค่าสีในระบบ L* a* b*  พบว่ามีค่าแตกต่างกันทางสถิติ  สีของเปลือกผลส้มโอที่ได้รับความ
ร้อนจะเป็นสีที่ค่อนข้างเหลืองมากกว่าส้มโอที่ไม่ผ่านความร้อน และยังพบจุดด า (black spot) ในส้มโอที่
ผ่านความร้อนที่อุณหภูมิ 48 องศาเซลเซียส นาน 1 และ2 ชั่วโมง ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ และ ค่า
ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ พบว่ามีค่าแตกต่างกันทางสถิติ โดยส้มโอได้รับความร้อนที่อุณหภูมิสูงขึ้นและ
ระยะเวลาเพ่ิมขึ้น จะท าให้ค่าปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ลดน้อยลง มีความหวานลดลง และค่าปริมาณ
กรดที่ไทเทรตได้ เพ่ิมสูงขึ้นที่อุณหภูมิ 47 และ 48 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 1 และ 2 ชั่วโมง  

ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของส้มโอในสภาพจ าลองการส่งออกทางเครื่องบินและทาง
เรือ โดยอบส้มโอที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที เก็บไว้ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 10 องศา
เซลเซียส นาน 7 และ14 วัน พบว่า เปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ าหนัก ของส้มโอที่เก็บรักษาท่ีระยะเวลา 7 และ 
14 วัน มีค่าแตกต่างกันทางสถิติ การเปลี่ยนสีของเปลือกส้มโอ วัดค่าสีในระบบ L* a* b*  ของส้มโอที่เก็บ
รักษาที่ระยะเวลา 7 และ 14 วัน เกิดการเปลี่ยนสีของเปลือกผลส้มโอที่ได้รับความร้อนจะเป็นสีที่ค่อนข้าง
เหลืองมากกว่า ส้มโอที่ไม่ผ่านความร้อน จากการสังเกตลักษณะภายนอก พบว่าการเปลี่ยนสีของเปลือกผล
ส้มโอที่ได้รับความร้อนจะเป็นสีที่ค่อนข้างเหลืองมากกว่าส้มโอที่ไม่ผ่านความร้อน ที่ระยะเวลาการเก็บ
รักษา 14 วัน และต าแหน่งการวางผลส้มโอที่ได้รับความร้อนมากสุด คือด้านล่าง จะมีสีเปลือกเป็นสีเหลือง
มากกว่าด้านบน  แสดงให้เห็นว่าเมื่อส้มโอได้รับความร้อนและระยะเวลาในการเก็บรักษาเพ่ิมขึ้นสีเปลือก
จะเปลี่ยนเป็นสีเหลืองเพ่ิมขึ้น และไม่พบจุดด า (black spot) ซึ่งเป็นอาการที่เกิดจากต่อมน้ ามันที่เปลือกของ
ผลส้มโอแตก (damaged oil gland) รวมทั้งไม่พบความแตกต่างของค่าปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ 
และ ค่าปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ ระหว่างส้มโอที่ได้รับความร้อนกับส้มโอที่ไม่ได้รับความร้อน ที่ระยะเวลาใน
การเก็บรักษาในสภาพจ าลองการส่งออกทางเครื่องบินและทางเรือ ดังนั้น ควรใช้อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส 
ระยะเวลา 30 นาที ในการอบไอน้ าแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ของส้มโอพันธุ์ขาวแตงกวาเพ่ือการ
ส่งออก เพราะเป็นช่วงอุณหภูมิและระยะเวลาที่ไม่ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางด้านคุณภาพ 

ผลไม้ที่ต้องผ่านวิธีการก าจัดศัตรูพืชก่อนการส่งออกเพ่ือให้เป็นไปตามเงื่อนไขด้านกักกันพืช วิธีการ
ก าจัดศัตรูพืช ด้านกักกันพืชนั้น จะต้องมีประสิทธิภาพในการก าจัดศัตรูพืชและไม่มีผลกระทบต่อ คุณภาพของ
ผลไม้ ถ้าหากท าให้คุณภาพของผลไม้เสียไปแล้วถือว่าวิธีการนั้นไม่มีประสิทธิภาพอย่างแท้จริง ดังนั้นวิธีการใดก็
ตามที่ใช้ส าหรับก าจัดแมลงศัตรูพืชในผลไม้หลังการเก็บเกี่ยวควรจะมีผลท าให้ ผลไม้เกิดความเสียหายน้อยที่สุด 
ความเสียหายของผลไม้จากวิธีการก าจัดศัตรูพืชหลังการเก็บเกี่ยวนั้น แสดงออกโดยสูญเสียคุณสมบัติด้าน
การตลาดหลายรูปแบบ ได้แก่ สีผล อายุการเก็บรักษา รูปลักษณ์ ภายนอก การสุก รสชาด กลิ่น และความ
อ่อนแอต่อการเข้าท าลายของเชื้อสาเหตุของโรคพืชหลังการ เก็บเกี่ยว การที่คุณสมบัติดังกล่าวข้างต้นลดลงหรือ
ผิดไปจากปกติจะมีผลต่อการยอมรับของผู้บริโภค  
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Table 1 Time for center of pomelo to attain 46. 0 47. 0 48. 0 o C for various holding times 
 during modified vapor heat treatment 
Load factor Temp 

(๐C) Rep Sensor fruit weight (g) 
Time (h) 1/ 

(kg/cum) 0:00 1:00 2:00 
13.34 46 1 1,287.38 1,272.33 1,265.61 6:05 7:05 8:05 
14.03 
15.46 
15.47 
15.49 
15.52 

46 
47 
47 
48 
48 

2 
1 
2        
1 
2 

1,394.25 
 1,444.62 
1,366.17 
1,381.11 
1,385.11 

1,381.99 
1,413.34 
1,400.06 
1,401.01 
1,371.56 

1,398.65 
1,426.95 
1,442.16 
1,423.92 
1,367.14 

7:20 
7.30 
7.50 
8.11 
8.30 

8:42 
8.30 
8.50 
9.11 
9.30 

9:42 
9.30 
9.50 
10.11 
10.30 

    1/ Time for center of only 3 sensor fruits to attain target temperature 

 

Table 2 Time for center of pomelo to attain 43.0, 46.0, 47.0 and 48.0 o C during modified 
vapor heat treatment during injury test 

Temp Rep 
Time for fruit 
center to reach 
43.0 o C (h) 

Time for fruit center 
to 46.0, 47.0, 48.0 o C 

(h) 

Time form 
43.0 to 46.0, 47.0, 48.0 o C 

(h) 
46.0 o C 1 3:57 6:05 2:08 

 2 5:04 7:20 2:16 

47.0 o C 1 4:47 7:30 2:43 

 2 4:50 7:50 3:00 

48.0 o C 1 4:32 6:40 2:08 

 2 4:36 7:00 2:24 

 Average 4:58 7:04 2:40 
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Table 3 Weight loss (% )  of pomelo treated with modified vapor heat treatment center 
 temperature 46.0, 47.0 and 48.0 o C for various holding times and 7 days chamber 
 at 10 o C 
Temperature 

(๐C) 
N 

Average Weight loss (%)  
Control 0 min. 1 hr. 2 hr. 

46 
 
8 

 
3.98 

 
4.49 

 
3.53 

 
3.68 

t-test holding time vs control 0.56 ns 0.59 ns 0.35 ns 

47 
 
8 3.06 3.25 3.14 3.15 

t-test holding time vs control 1.10ns 0.53ns 0.48ns 

48 
 
8 4.38 4.40 4.87 4.38 

t-test holding time vs control 0.02ns 0.77ns 0.02ns 
* p < 0.05 = significant, ns= not significant 
 
Table 4 Color rating (L*a*b*) of pomelo fruits after subjecting to modified vapor heat 

treatment (MVHT) of >95 % RH during dry pre-heating period at 46 ๐C center 
temperature for various holding times and 7 days storage at 10 o C and 95 % RH 

Color 
rating 

Treatment 
Average  

Before Treatment 
Average  

After Treatment 
t-test  

(Before vs After) 

L* 

Control 50.65 53.33 3.03 ns 
0 min. 46.99 49.73 3.25 ns 
1 hr. 50.78 53.83 4.14 * 
2 hr. 48.70 51.22 4.80 * 

a* 

Control -4.45 -3.33 4.24 ns 
0 min. -5.13 -3.30 4.42 ns 
1 hr. -4.84 -2.73 5.00 * 
2 hr. -4.75 -2.36 6.95 * 

b* 

Control 29.98 34.13 3.03 ns 
0 min. 27.44 33.06 3.25 ns 
1 hr. 29.66 36.16 4.14 * 
2 hr. 27.52 32.86 4.80 * 

       * p < 0.05 = significant, ns= not significant 
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Table 5 Color rating (L*a*b*) of pomelo fruits after subjecting to modified vapor heat 
treatment (MVHT) of >95 % RH during dry pre-heating period at 47 ๐C center 
temperature for various holding times and 7 days storage at 10 o C and 95 % RH 

Color 
rating 

Treatment 
Average 

Before Treatment 
Average  

After Treatment 
t-test  

(Before vs After) 

L* 

Control 48.97 49.90 1.04ns 
0 min. 49.68 53.26 3.99* 
1 hr. 49.52 52.94 3.76* 
2 hr. 52.74 56.42 2.51* 

a* 

Control -4.11 -4.02 0.48ns 
0 min. -4.34 -1.70 10.40* 
1 hr. -4.18 -2.02 8.41* 
2 hr. -3.53 -1.20 4.82* 

b* 

Control 30.97 33.56 2.26ns 
0 min. 30.74 34.61 4.15* 
1 hr. 29.63 32.14 2.92* 
2 hr. 29.80 32.28 11.00* 

       * p < 0.05 = significant, ns= not significant 
 

Table 6 Color rating (L*a*b*) of pomelo fruits after subjecting to modified vapor heat 
treatment (MVHT) of >95 % RH during dry pre-heating period at 48 ๐C center 
temperature for various holding times and 7 days storage at 10 o C and 95 % RH 

Color 
rating 

Treatment 
Average  

Before Treatment 
Average  

After Treatment 
t-test  

(Before vs After) 

L* 

Control 50.61 51.10 0.55ns 
0 min. 50.03 53.22 3.85* 
1 hr. 50.93 54.44 4.02* 
2 hr. 50.32 54.23 3.19* 

a* 

Control -4.45 -3.03 4.63* 
0 min. -4.07 0.07 8.98* 
1 hr. -4.08 -0.38 6.99* 
2 hr. -4.43 -1.31 4.49* 

b* 

Control 30.29 34.45 5.29* 
0 min. 30.63 37.13 6.77* 
1 hr. 28.96 35.10 4.75* 
2 hr. 30.43 34.47 3.12* 

       * p < 0.05 = significant, ns= not significant 
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Table 7 Total soluble solid (TSS)  ( ๐Brix)  of pomelo treated with modified vapor heat 
treatment center temperature 46. 0, 47. 0 and 48. 0 o C for various holding times 
and 7 days chamber at 10 o C 

Temperature 
(๐C) 

N Average Total soluble solid (TSS) (๐Brix)   
Control 0 min. 1 hr. 2 hr. 

46 
 
8 

 
13.88 

 
13.69 

 
12.68 

 
11.94 

t-test holding time vs control 0.32ns 2.38* 3.47 * 

47 
 
8 10.24 9.69 8.77 8.90 

t-test holding time vs control 1.37ns 3.97* 3.50* 

48 
 
8 10.33 9.90 9.05 8.95 

t-test holding time vs control 1.85ns 4.52* 5.09* 
* p < 0.05 = significant, ns= not significant 
 
Table 8 Titrate Acidity (TA)  (% )  of pomelo treated with modified vapor heat treatment 
 center temperature 46. 0, 47. 0 and 48. 0 o C for various holding times and 7 days 
 chamber at 10 o C 
Temperature 

(๐C) 
N 

Average Titrate Acidity (TA) (%)   
Control 0 min. 1 hr. 2 hr. 

46 
 
8 0.67 0.72 0.74 0.65 

t-test holding time vs control 0.55 ns 0.62 ns 0.12 ns 

47 
 
8 0.37 0.58 0.69 0.71 

t-test holding time vs control 1.49ns 2.75* 2.96* 

48 
 
8 0.52 0.47 0.66 0.72 

t-test holding time vs control 0.95ns 2.95* 2.91* 
* p < 0.05 = significant, ns= not significant 
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Table 9 Time for center of pomelo to attain 46. 0 o C for 0: 30 minutes during modified 
vapor heat treatment in commercial export simulation test 

Method of 
transportation 

Rep. 
Loading  

(kg/cum.) 
Position 

sensor fruit 

Sensor 
fruit  

weight (g) 

Time for fruit center to 
reach  

46.0 o C 0:30 (h)1/  

Air shipment 
Sea shipment 

1 
149.17 
147.37 

Top 1,343.58  6:55  
Middle 1,330.02  6:40  
Bottom 1,303.28  6:00  

Air shipment 
Sea shipment 

2 
147.01 
138.74 

Top 1,310.13  6:50  
Middle 1,311.35  6:40  
Bottom 1,329.85  6:50  

1/Time for center of only 3 sensor fruits to attain target temperature. 
 
Table 10 Air transportation: Quality of pomelo fruits treated with proposed heat quarantine 
 treatment at center temperature 46.0 o C for 0:30 minutes and 7days chamber at 10 o C 

Item N 
Treatment 

Control Top Middle Bottom 
Weight loss   

(%) 
8 3.87 5.06 5.86 6.20 

t-test Treatment vs control 3.51* 5.22* 6.62* 
Total soluble solid 

(TSS) (๐Brix) 

8 11.98 12.63 12.86 12.03 

t-test Treatment vs control 1.64ns 1.97ns 0.12ns 

Titrate Acidity  
(TA) (%) 

8 0.58 0.80 0.72 0.67 
t-test Treatment vs control 1.91ns 1.43ns 0.75ns 

           * p < 0.05 = significant, ns= not significant 
 
Table 11 Sea transportation: Quality of pomelo fruits treated with proposed heat quarantine 
 treatment at center temperature 46.0 o C for 0:30 minutes and 14 days chamber at 10 o C 

Item N 
Treatment 

Control Top Middle Bottom 
Weight loss   

(%) 
8 5.77 7.03 7.31 8.16 

t-test Treatment vs control 2.94* 4.74* 7.29* 
Total soluble solid 

(TSS) (๐Brix) 

8 11.73 11.61 12.08 11.43 

t-test Treatment vs control 0.37ns 0.99ns 1.21ns 

Titrate Acidity  
(TA) (%) 

8 1.09 0.79 0.65 1.08 
t-test Treatment vs control 1.37ns 2.11ns 0.03ns 

           * p < 0.05 = significant, ns= not significant 
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Table 12 Color rating (L*a*b*) of Air transportation: Quality of pomelo fruits treated with 
 proposed heat quarantine treatment at center temperature 46. 0 o C for 0: 30 
 minutes and 7 days chamber at 10 oC 

Color rating Treatment 
Average  

Before Treatment 
Average  

After Treatment 
t-test  

(Before vs After) 

L* 

Control 47.39 48.61 0.58ns 
Top 46.97 51.85 5.63* 

Middle 45.20 53.14 5.77* 
Bottom 49.31 58.83 7.05* 

a* 

Control -5.32 -3.97 3.89* 
Top -5.15 -2.57 5.86* 

Middle -5.06 -2.07 5.70* 
Bottom -4.29 3.33 5.97* 

b* 

Control 26.28 31.54 6.25* 
Top 25.75 33.85 8.70* 

Middle 28.15 36.43 4.92* 
Bottom 28.22 42.51 9.38* 

* p < 0.05 = significant, ns= not significant 
 
Table 13 Color rating (L*a*b*) of Sea transportation: Quality of pomelo fruits treated with 

proposed heat quarantine treatment at center temperature 46. 0 o C for 0: 30 
minutes and 14 days chamber at 10 o C 

Color rating Treatment 
Average  

Before Treatment 
Average  

After Treatment 
t-test  

(Before vs After) 

L* 

Control 49.14 54.80 9.30* 
Top 45.70 53.01 14.18* 

Middle 49.55 59.13 9.96* 
Bottom 45.55 57.39 10.97* 

a* 

Control -5.35 -2.69 5.59* 
Top -5.46 -1.97 6.04* 

Middle -4.57 2.07 10.93* 
Bottom -5.13 2.89 10.40* 

b* 

Control 28.00 36.59 13.94* 
Top 24.84 36.25 11.51* 

Middle 29.25 43.18 27.13* 
Bottom 26.25 41.74 14.65* 

      * p < 0.05 = significant, ns= not significant 
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Figure 1 Field Survey at Pomelos Farm 

 

Figure 2 Calibration sensor of resistance thermometers 
 
 

  
Figure 3 Injury test for Pomelos at Temperature 46 47 48 o C 0 min 1 hr. and 2 hr 
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Figure 4 Commercial export simulation test for Pomelos at Temperature 46 o C 30 min. 

 

 
 
Figure 5 After treatment Keep at 10 o C for 7 and 14 day . Storage duration should 
simulate    commercial transportation and shelf life. 
  

                                                
  
Figure 6 Symptom of damaged oil gland (black spot) found on peel of MVHT treated fruits 
   at 48 ° C for 1 and 2 hr. after 7 days in chamber at 10 ° C.  
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วิจัยและพัฒนาวิธีก าจัดแมลงด้วยความร้อนส าหรับก าจัดแมลงวันผลไม้ 
Bactrocera dorsalis (Hendel) ในผลมะนาวแป้นพิจิตร 1 เพ่ือการส่งออก 

Research and Development of Vapor Heat Treatment on Lime (Phichit1) for 
Control Fruit Flies for Export 
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รายงานความก้าวหน้า 
อบมะนาวพิจิตร 1 (Citrus aurantifolia Swing.) ในสภาพที่มีปริมาณมะนาวในห้องบรรจุผลไม้

ของเครื่องอบความร้อนที่มีปริมาณมะนาวน ้าหนักประมาณ 36, 72, 108 และ 144  กก./ลบ.ม.ด้วยวิธีการ
อบไอน ้า โดยการให้ความร้อนกับมะนาวเป็นอากาศร้อนที่ อ่ิมตัวด้วยไอน ้ า ความชื นสัมพัทธ์   
93 เปอร์เซ็นต์ เพ่ิมอุณหภูมิภายในสุดผลให้คงอยู่ที่ 46°ซ. นาน 0:40 ชั่วโมง ลดอุณหภูมิผลมะนาวหลัง
สิ นสุดการให้ความร้อนโดยวิธีเป่าลมนาน 1 ชั่วโมง จากนั นน้ามะนาวทดลองทั งหมดเก็บไว้ในห้องเย็น
อุณหภูมิ 12±2°ซ. ความชื นสัมพัทธ์ 80±5 % นาน 7 วัน ผลการทดลองพบว่า ถึงแม้จะอบมะนาวเต็มตู้ ที่
อุณหภูมิและเวลาการอบดังกล่าว เปอร์เซ็นต์การสูญเสียน ้าหนักของมะนาวพบว่าไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติกับมะนาวไม่ผ่านความร้อน  การวัดสภาพความเป็นกรดของมะนาวที่ผ่านการอบไอน ้า ถึงแม้ความ
ร้อนท้าให้มะนาวมีค่าความเป็นกรดมีแนวโน้มลดลงแต่ไม่แตกต่างทางสถิติทุกความจุ ยกเว้นที่ระดับความจุ
มะนาว 100% เท่านั น เฉพาะมะนาวกระบะตรงกลางชั นบนสุดอยู่ในต้าแหน่งที่ร้อนที่สุดของตู้ ความเป็น
กรดลดลงต่้าสุด และแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญกับมะนาวที่ไม่ผ่านความร้อน ในส่วนการเปลี่ยนสี
ของเปลือกมะนาวพิจิตร1 โดยวัดค่าสีในระบบ  L* a* b*  พบว่าวัดค่าสีโดยรวมไม่มีแตกต่างกันทางสถิติ
กับมะนาวที่ผ่านความร้อนถึงแม้จะบรรจุมะนาวเต็มตู้  สิ่งส้าคัญที่ควรท้า การเก็บเกี่ยวมะนาวต้อง
ระมัดระวังห้ามตกหล่นหรือกระแทก จะท้าให้ต่อมน ้ามันช ้าและเกิดความเสียหายเมื่อผ่านความร้อน และ
ท้าให้เกิดผลกระทบต่อการพัฒนาของสีผิวเปลือก หลังจากเก็บเกี่ยวผลมะนาวเสร็จแล้วจะต้องเร่ง
ด้าเนินการอบไอน ้าให้แล้วเสร็จเร็วที่สุด เพ่ือช่วยลดความเสียหายที่เกิดขึ นจากความร้อน 

ค าหลัก: มะนาว การอบไอน ้า แมลงวันผลไม้ 
 

รหัสการทดลอง 03-04-59-03-01-00-06-62 
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ค าน า 
การก้าจัดแมลงวันผลไม้ (Diptera: Tephritidae) และผลไม้สดโดยใช้วิธีรมด้วยสารเคมีเอธีลีนได

โบร์ไมด์ (ethylene dibromide, EDB) เป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพสูงและใช้กันอย่างแพร่หลายใน
สมัยก่อน แต่หลังจากการศึกษาพบว่า เอธีลีนไดโบร์ไมด์เป็นสาเหตุหนึ่งของการเกิดโรคมะเร็ง
(Anonymous, 1984) การใช้เอธีลีนไดโบร์ไมด์จึงลดน้อยลงและถูกห้ามใช้กับผักผลไม้ตั งแต่ปี พ.ศ. 2530 
วิธีการหนึ่งที่กลับมาให้รับความสนใจศึกษาวิจัยอย่างกว้างขวาง ได้แก่ วิธีก้าจัดแมลงด้วยความร้อน 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งกระบวนการให้ความร้อนกับผลไม้โดยอาศัยอากาศเป็นสื่อน้าความร้อน สามารถน้ามา
พัฒนาใช้เป็นวิธีการก้าจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช (plant quarantine treatment ) เพ่ือก้าจัดแมลงวัน
ผลไม้หลายชนิดก่อนส่งออก เช่น มะละกอ (Carica papaya Linn. )  (Sunagawa et al. , 1989; 
Armstrong et al. , 1995) มะเขือ (Solanum melongena Linn. ) (Furusava et al. ,) ลิ นจี่  (Litchi 
chinensis Sonn. )  (Guangquin et al. , 1988 Kuo, 1988:  Kuo et al. , 1990)  มะม่วง (Mangifeta 
indica Linn.) (Merino et al., 1985; Unahawutti et al., 1986, 1991; Kuo et al.., 1987; Sunagawa 
et al., 1987; Mangan and Ingle, 1992; Heather et al., 1996) แตง (Cucumis melo  Linn. Var. 
cantalupensis) (Iwata et al., 1990) ส้มเกรฟฟรุท (Citrus paradise Macf.) (Mangan and Ingle, 
1994) พริกยักษ์ (Capsicum annuum Linn.) (Sugimoto et al., 1983) และ มะระ (Momordica 
charantia Linn.) (Sunagaea et al., 1988) เป็นต้น 
 มีรายงานว่ามะนาว (Citrus aurantifolia Swing.) เป็นพืชอาศัยของแมลงวันทอง oriental fruit 
fly, Bactrocera dosalis (Hendel) (White and Elson Harris, 1992) สลักจิต และคณะ 2554 ส้ารวจ
สวนมะนาวในฤดู ปี พ.ศ. 2554 ไม่พบแมลงวันทองเข้าท้าลายในผลมะนาวที่เก็บรวบรวมบนต้นมะนาว
และบนพื นดิน ในท้องที่จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรสงคราม ราชบุรี นครปฐม เพชรบุรี  และจังหวัดพิจิตร 
ส้าหรับการส้ารวจในท้องที่จังหวัดชัยนาท ไม่พบการเข้าท้าลายของแมลงวันทองในผละมะนาว ที่เก็บเกี่ยว
จากต้น แต่อย่างไรก็ดี ส้าหรับผลมะนาวที่ตกหล่นอยู่บนพื นซึ่งเป็นมะนาวที่แก่จัดเปลือกจะบางมาก   ผิว
เปลือกเปลี่ยนเป็นสีเหลืองจนถึงสีน ้าตาล ไม่สามารถสังเกตเห็นได้ด้วยตาเปล่า เมื่อผ่าตรวจดูภายในผล
พบว่า มะนาวบางผลมีแมลงวันทอง ระยะหนอนวัยที่ 3 ท้าลายอยู่บนเนื อใน ขณะที่มะนาวบางผลไม่พบ
หนอน แมลงวันทองท้าลายอยู่ภายใน แต่พบร่องรอยการท้าลายของแมลงชนิดอ่ืนปรากฏบนเนื อมะนาว  
ส้าหรับหนอน ที่ตรวจพบตั งข้อสงสัยอาจจะเป็นแมลงวันทอง เมื่อน้ามากลับมาเลี ยงไว้ในห้องปฏิบัติการ
จนกระท่ังเป็นตัวเต็มวัย และท้าการจ้าแนกชนิด แล้วพบว่าเป็นแมลงวันทองจริง 

มีการวิจัยพัฒนาวิธีอบไอน ้า (vapor heat treatment) เพ่ือใช้เป็นวิธีการก้าจัดศัตรูพืชด้านกักกัน
พืช (plant quarantine treatment) ส้าหรับก้าจัดแมลงวันทองในผลมะนาวก่อนส่งออก จากการ
ศึกษาวิจัยด้านความเสียหายของมะนาวจากความร้อน (fruit injury test) พบว่า ความเสียหายของมะนาว
จากอาการดังกล่าวนี สามารถที่จะป้องกันได้หลายวิธีการ โดยความร้อนจากวิธีอบไอน ้าท้าให้ผลมะนาว
บางส่วนเกิดความเสียหายแต่ไม่รุนแรงมี 3 อาการได้แก่ ผิวเปลือกเปลี่ยนเป็นสีเหลือง (color change on 
lime rind from green color to yellow) รสชาติเปรี ยวเป็นรสขม (Flover change from sour to 
bitter ) กลิ่นหอมของผิวเปลือกลดลง (odoriferous) ความพยายามแก้ไขปัญหาความเสียหายของมะนาว
จากความร้อนวิธีอบไอน ้าสลักจิต และคณะ (2556)  การอบมะนาวด้วยวิธีอบไอน ้า โดยวิธีเพ่ิมอุณหภูมิผล
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ขึ นไปถึงระดับก้าหนดอย่างรวดเร็วภายในระยะเวลาสั น เปรียบเทียบกับวิธีเพ่ิมอุณหภูมิผลขึ นไปแต่ละ
ระดับอย่างช้าๆ ความชื นสัมพัทธ์อยู่ที่ระดับ 93 % เปรียบเทียบคุณภาพของมะนาวเมื่ออุณหภูมิภายในผล
คงท่ี 46 และ 47oซ.  นาน 1, 1:30 และ 2 ชั่วโมง การอบไอน ้ามะนาวด้วยการให้ความร้อนทั ง 2 วิธีไม่ท้า
ให้เนื อมะนาวเกิดความเสียหาย วิธีการอบไอน ้า (Vapor heat treatment, VHT) เป็นกรรมวิธีให้ความ
ร้อนกับผลไม้โดยอาศัยการหมุนเวียน ไอน ้าร้อนผ่านผลไม้ อากาศร้อนจะอยู่ในสภาพที่อ่ิมตัวด้วยไอน ้า 
(Saturated condition) ความชื นสัมพัทธ์สูงกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ ตลอดเวลา วิธีการนี เริ่มใช้เป็นครั งแรกที่
สหรัฐอเมริกาเมื่อปี พ.ศ. 2472 เพ่ือก้าจัดแมลงวันผลไม้ 2 ชนิด ในผลส้ม คือ แมลงวันผลไม้ Ceratitis 
capitata (Wiedemann),  และแมลงวันผลไม้ Anastrepha ludens (Loew) ต่อมามีการศึกษาวิจัยวิธี
อบไอน ้ากับส้ม แอปเปิล ท้อ สาลี และ พลับ ที่ประเทศออสเตรเลีย ส้ม พลัม และมะม่วง ที่ประเทศ
ไต้หวัน มะม่วงและฝรั่ง ที่ประเทศเปอร์โตริโก แอปเปิล อโวกาโด พริกยักษ์ ถั่ว ลิ นจี่ มะม่วง มะละกอ แตง 
องุ่น ท้อ สาลี่ พลับ พลัม ทับทิม มะเขือเทศ ที่ประเทศสหรัฐอเมริกา (Jones, 1939) วิธีอบไอน ้าเป็น
วิทยาการด้านการก้าจัดศัตรูพืชที่ประสบความส้าเร็จในระยะเริ่มแรก แต่อย่างไรก็ดี ความสนใจได้ ลด
น้อยลงเมื่อมีการคิดค้นวิธีรมผลไม้ด้วยสารเคมี เอธีลีนไดโบรไมด์ และ เมธิลโบรไมด์ จนกระทั่งหลังจาก
การห้ามใช้สารเคมีเอธีลีนไดโบรไมด์รมผลไม้ก้าจัดแมลงวันผลไม้เมื่อปี พ.ศ. 2527 วิธีอบไอน ้าจึงกลับมา
ได้รับความสนใจใหม่อีกครั งหนึ่ง ประเทศญี่ปุ่นกลายเป็นผู้น้าในด้านการพัฒนาอุปกรณ์เครื่องอบไอน ้าทั ง
ขนาดเล็กส้าหรับงานวิจัยและขนาดใหญ่ระดับการค้าที่ทันสมัยควบคุมการท้างานด้วยระบบคอมพิวเตอร์ 
ปัจจุบัน เครื่องอบไอน ้าซึ่งใชัเทคโนโลยีของญี่ปุ่นมีใช้อยู่ในหลายประเทศ ได้แก่ ญี่ปุ่น (เกาะโอกินาวา) 
ฟิลิปปินส์ ไทย สหรัฐอเมริกา และออสเตรเลีย 

นอกจากนี ยังมี วิธีการอบไอน ้าปรับสภาพความชื น (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT)  
เป็นกรรมวิธีการให้ความร้อนกับผลไม้จะอาศัยวิธีอบอากาศร้อนร่วมกับวิธีอบไอน ้า โดยช่วงแรกจะให้ความ
ร้อนกับผลไม้ด้วยวิธีอบอากาศร้อน อากาศร้อนมีความชื นสัมพัทธ์ระหว่าง 50-80 เปอร์เซ็นต์ เมื่ออุณหภูมิ
ในผลไม้เพ่ิมขึ นถึงระดับหนึ่ง จึงปรับเปลี่ยนการให้ความร้อนเป็นวิธีอบไอน ้า อากาศร้ อนจะมีความชื น
สัมพัทธ์เพ่ิมสูงขึ นมากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ วิธีอบไอน ้าปรับสภาพความชื นสัมพัทธ์ยังไม่มีการวิจัยอย่าง
แพร่หลาย เนื่องจากเครื่องตู้อบความร้อนต้องมีอุปกรณ์ที่ทันสมัยส้าหรับควบคุมระดับความชื นสัมพัทธ์ได้
อย่างเที่ยงตรง แต่อย่างไรก็ดี ประเทศไทยมีอุปกรณ์เครื่องตู้อบความร้อนขนาดเล็กส้าหรับงานวิจัย ซึ่งมี
ประสิทธิภาพสูง สามารถให้ความร้อนกับผลไม้ได้ทั งสองกรรมวิธีที่กล่าวมาแล้ว ยังมีการวิจัยพัฒนา
กระบวนการอบไอน ้าปรับสภาพความชื นสัมพัทธ์ที่มีประสิทธิภาพกับมะม่วงผ่านการยอมรับจากหน่วยงาน
กักกันพืชของประเทศญี่ปุ่น ให้ใช้เป็นวิธีการก้าจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช ส้าหรับก้าจัดแมลงวันผลไม้ B. 
dorsalis และ B. cucurbitae ในผลมะม่วง 4 พันธุ์ คือ หนังกลางวัน น ้าดอกไม้ แรด และพิมเสนแดง 
ก่อนส่งออกไปจ้าหน่ายประเทศญี่ปุ่น (Unahawutti et al., 1991)  

Furusawa et al., (1984) ศึกษาการอบไอน ้าก้าจัดแมลงวันผลไม้ในผลมะเขือ (eggplant) โดย
ใช้ อบไอน ้าขนาดเล็กส้าหรับงานทดลองซึ่งมีห้องบรรจุผลไม้ขนาด 1.14 ลบ.ม.และทดลองกับแมลงวัน
ผลไม้ระยะไข่อายุ 24 ชั่วโมง ซึ่งเป็นระยะการเจริญเติบของแมลงวันผลไม้ในผลมะเขือที่ทนทานต่อความ
ร้อนมากที่สุด ผลการทดลองพบว่า ในขณะที่ห้องบรรจุผลไม้มีมะเขือบรรจุอยู่ 30 กก./ลบ.ม. ไข่แมลงวัน
ผลไม้ในผลมะเขือจ้านวน 321,960 ฟอง ถูกก้าจัดทั งหมดเมื่อผ่านการอบไอน ้าซึ่งประกอบด้วยการใช้
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เวลานานประมาณ 70 นาที ให้ความร้อนเพ่ิมอุณหภูมิภายในสุดผลมะเขือขึ นไปถึง 43 องศาเซลเซียสและ
คงความร้อนภายในผลมะเขือที่อุณหภูมิ 43 ถึง 44 องศาเซลเซียสเป็นเวลานาน 2 ชั่วโมง โดยมะเขือที่ผ่าน
กระบวนการอบไอน ้านี มีคุณภาพไม่แตกต่างไปจากผลมะเขือที่ไม่ผ่านความร้อน 

Sunagawa et al., (1987) ศึกษาการใช้วิธีอบไอน ้าก้าจัดแมลงวันผลไม้ในผลมะม่วงปลูกที่เกาะ
โอกินาวา ประเทศญี่ปุ่น ผลการทดลองปรากฏว่า ไข่อายุ 24 ชั่วโมง จ้านวน 23,320 ฟอง หนอนวัยที่ 1 
จ้านวน 30,994 ตัว หนอนวัยที่ 2 จ้านวน 13,512 ตัว และหนอนวัยที่ 3 จ้านวน 14,966 ตัว ในผลมะม่วง
จะตายทั งหมดเมื่อผ่านการอบไอน ้าโดยคงความร้อนภายในสุดผลที่อุณหภูมิ 43.5  0.5 องศาเซลเซียส
นาน 3 ชั่วโมง โดยกระบวนการอบไอน ้าดังกล่าวนี ไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพ จากการสังเกตพบว่ามะม่วง
จะแสดงอาการเสียหายจากความร้อนเมื่อคงความร้อนภายในผลที่อุณหภูมิ 47.5  0.5 องศาเซลเซียส
นาน 3 ชั่วโมง 

Sunagawa et al., (1988) ได้แนะน้าให้ใช้วิธีอบไอน ้าเป็นวิธีก้าจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืชส้าหรับ
ก้าจัดแมลงวันผลไม้ในผลมะระ โดยไข่แมลงวันผลไม้อายุ 24 ชั่วโมง จ้านวน 71,928 ฟอง ในผลมะระตาย
ทั งหมด เมื่อผ่านการอบไอน ้าจนกระทั่งอุณหภูมิภายในสุดผลมะระคงอยู่ที่ 45 องศาเซลเซียสนาน 30 นาที 
ถึงแม้ว่าที่อุณหภูมิดังกล่าวนี จะมีมะระบางส่วนเสียหายจากความร้อน แต่ก็สามารถควบคุมความเสียหาย
หลัง การอบไอน ้าได้ ด้วยวิธีเก็บมะระไว้ในห้องอุณหภูมิระหว่าง 10 - 20 องศาเซลเซียส 

Iwata et al., (1990) ยังได้วิจัยพัฒนากระบวนการอบไอน ้าเพ่ือใช้เป็นวิธีการก้าจัดศัตรูพืชด้าน
กักกันพืช ส้าหรับก้าจัดแมลงวันผลไม้ในผลแตง (Netted melon) ปลูกที่เกาะโอกินาวา โดยไข่แมลงวัน
ผลไม้จ้านวนประมาณ 140,356 ฟอง ในผลแตงตายทั งหมดเมื่อผ่านการอบไอน ้าที่อุณหภูมิ 46 องศา
เซลเซียสจนกระท่ังอุณหภูมิภายในสุดผลคงอยู่ที่ 45 องศาเซลเซียสเป็นเวลานาน 30 นาที กระบวนการอบ
ไอน ้าดังกล่าวนี ไม่มีผลกระทบต่อการสูญเสียน ้าหนัก pH ปริมาณน ้าตาลและรสชาติของผลแตง ถ้า
อุณหภูมิผลเพ่ิมสูงขึ นถึง 47 องศาเซลเซียสเปลือกของผลแตงจะปรากฏรอยแผลสีน ้าตาล หรือเกิดการ
ยุบตัวลงของเนื อแต่อย่างไรก็ดี คุณภาพของเนื อและน ้าของผลแตงไม่ได้รับผลกระทบ  

Unahawutti et al. , (1986) ศึกษาประสิทธิภาพของวิธีอบไอน ้าเพ่ือก้าจัดแมลงวันผลไม้ 
B. dorsalis และ B.cucurbitae ระยะไข่และหนอนวัยต่างๆ ในผลมะม่วงพันธุ์หนังกลางวันของประเทศ
ไทย โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือส่งออกมะม่วงไปยังประเทศญี่ปุ่น ผลการทดลองเบื องต้นพบว่า แมลงวันผลไม้
หนอนวัยที่ 1 เป็นระยะการเจริญเติบโตที่ทนทานต่อการอบไอน ้ามากที่สุด ในสภาพที่ภายในห้องอบไอน ้า
มีอุณหภูมิของอากาศ 47.5 องศาเซลเซียสและความชื นสัมพัทธ์ 98 เปอร์เซ็นต์ สามารถก้าจัดหนอน
แมลงวันผลไม้วัยที่ 1 ประมาณ 99,252 ตัว ซึ่งอยู่ภายในผลมะม่วงได้ทั งหมด เมื่ออุณหภูมิภายในสุดผล
ของผลมะม่วงเพ่ิมขึ นถึง 46.5 องศาเซลเซียสและปล่อยให้คงอยู่ที่ระดับอุณหภูมินี ต่อไปอีกนาน 10 นาที 
ขณะที่ภายในห้องอบไอน ้าบรรจุมะม่วง 150 กก./ลบ.ม. ระยะเวลาที่ใช้ในการเพ่ิมอุณหภูมิภายในสุดของ
ผลมะม่วงทั งหมดให้ถึง 46.5 องศาเซลเซียสใช้เวลาประมาณ 110 นาที วิธีการอบไอน ้าสามารถก้าจัด
แมลงวันผลไม้ทั ง 2 ชนิด อย่างมีประสิทธิภาพ โดยไม่ท้าให้คุณภาพของมะม่วงพันธุ์หนังกลางวัน
เปลี่ยนแปลงไปจากปกติ กระบวนการอบไอน ้านี ผ่านการยอมรับจากหน่วยงานกักกันพืชของประเทศญี่ปุ่น 
ใหใ้ช้เป็นวิธีการก้าจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืชเมื่อวันที่ 1 ธันวาคม 2529 และรัฐบาลญี่ปุ่นแก้ไขข้อก้าหนดใน
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กฎหมายกักกันพืชอนุญาตให้น้าเข้ามะม่วงพันธุ์หนังกลางวันจากประเทศไทยตั งแต่วันที่ 1 มีนาคม 2530 
(อุดร และคณะ, 2530, 2531)  

หลังจากประสบความส้าเร็จในการพัฒนากระบวนการอบไอน ้าก้าจัดแมลงวันผลไม้ในมะม่วงพันธุ์
หนังกลางวัน ได้มีการศึกษาความเป็นไปได้ที่จะใช้กระบวนการอบไอน ้าส้าหรับมะม่วงหนังกลางวันกับ
มะม่วงชนิดอื่นอีก 3 พันธุ์ คือ น ้าดอกไม้ แรด และพิมเสนแดง (Unahawutti et al., 1991) ผลการศึกษา
ด้านความเสียหายของผลมะม่วงจากความร้อนพบว่า การสูญเสียน ้าหนักของมะม่วงทั งสามพันธุ์ที่ผ่านการ
อบไอน ้าน้อยกว่ามะม่วงไม่อบไอน ้า ปริมาณน ้าตาลและความเป็นกรดไม่แตกต่างกันระหว่างมะม่วงอบไอ
น ้าและไม่อบไอน ้า มะม่วงแสดงอาการของโรคแอนแทรกโนสและโรคเน่าขั วผลอย่างรุนแรงมีแนวโน้มลด
น้อยลงในมะม่วงอบไอน ้า การอบไอน ้าท้าให้เกิดความเสียหายจากความร้อนขึ นภายในผลมะม่วงทั ง 3 
พันธุ์ ซึ่งแสดงอาการให้เห็น 2 ลักษณะคือ จุดสีขาว (White spot) และเนื อมะม่วงแตกเป็นรูพรุนสีขาว
ลักษณะคล้ายฟองน ้า (Spongy tissue) ลักษณะผิดปกติดังกล่าวนี ไม่ปรากฏอาการให้สังเกตเห็นได้จาก
ทางกายภาพและไม่แสดงอาการให้เห็นจนกว่ามะม่วงสุก (อุดร และคณะ, 2536) 

นอกจากมะม่วงแล้ว ยังมีรายงานการศึกษาวิจัยการใช้วิธีอบไอน ้า เพ่ือก้าจัดแมลงวันผลไม้ใน 
ผลมังคุด อุดร และคณะ (2537) รายงานว่า วิธีอบไอน ้าท้าให้มังคุดเสียหายอย่างรุนแรงซึ่งแสดงอาการให้
เห็นหลายลักษณะดังนี  คือ การพัฒนาของสีเปลือกผิดปกติผลแข็ง เนื อยุบตัวลงเป็นหลุม เนื อแตกเป็นรู
พรุนลักษณะคล้ายฟองน ้า เนื อเปลี่ยนเป็นสีน ้าตาล นอกจากนี  ความร้อนยังท้าให้มังคุดอ่อนแอเพ่ิมมากขึ น
ต่อการเข้าท้าลายของเชื อโรคพืชหลังเก็บเกี่ยว เมื่อมังคุดได้รับความร้อนอุณหภูมิสูงขึ นหรือเป็นระยะ
เวลานานขึ น มังคุดมีแนวโน้มของการสูญเสียน ้าหนักเพ่ิมมากขึ น ความเป็นกรดสูงขึ น ขณะที่ปริมาณ
น ้าตาลลดลง ในปี พ.ศ. 2549 กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ได้วิจัยและพัฒนาวิธีก้าจัดแมลงวันผลไม้  B. 
dorsalis ในผลส้มโอพันธุ์ทองดีได้ส้าเร็จโดยใช้วิธีการอบไอน ้าแบบปรับสภาพความชื นสัมพัทธ์ (MVHT) 
โดยไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพของส้มโอ  (อุดร และคณะ , 2549) สลักจิต และคณะ (2551)  ได้ศึกษา
ความทนทานต่อความร้อนของผลเงาะต่อกรรมวิธีการอบไอน ้าปรับสภาพความชื นสัมพัทธ์ พบว่า หนอน
วัยที่ 1 มีความทนทานต่อความร้อนมากที่สุด การศึกษาคุณภาพของผลเงาะหลังผ่านความร้อนด้วยวิธีการ 
MVHT และ VHT โดยการเพ่ิมอุณหภูมิภายในสุดผลเงาะให้คงอยู่ที่ 46 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 0 1 
และ 2 ชั่วโมง พบว่าผลเงาะหลังการผ่านความร้อนด้วยวิธีการ VHT แสดงอาการเปลือกและขนเปลี่ยนเป็น
สีน ้าตาลน้อยกว่าวิธีการ MVHT จากข้อมูลดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า การก้าจัดแมลงวันผลไม้ด้วยวิธีการอบ
ไอน ้า มีวัตถุประสงค์หลักเพ่ือก้าจัดแมลงวันผลไม้ซึ่งท้าลายอยู่ภายในผลไม้ แต่อย่างไรก็ดี นอกจากความ
ร้อนสามารถก้าจัดแมลงวันผลไม้แล้วยังส่งผลกระทบต่อความเสียหายทางคุณภาพของผลไม้ คุณภาพหลัง
การเก็บเกี่ยวและอายุการเก็บรักษาผลไม้ เป็นปัจจัยที่ส้าคัญในการส่งออกผลไม้ ดังนั นวัตถุประสงค์ในการ
ทดลองนี คือ ศึกษาผลกระทบของความร้อนต่อคุณภาพของมะนาวพิจิตร1โดยการศึกษาการเปลี่ยนแปลง
คุณภาพ หลังจากอบไอน ้า (VHT) เนื่องจากข้อก้าหนดทางด้านกักกันพืชประเทศญี่ปุ่น ต้องท้าการทดลอง
เพ่ือยืนยันเป็นสายพันธุ์ ประเทศไทยมีพันธุ์มะนาวที่หลากหลาย ซึ่งมีคุณลักษณะที่แตกต่างกัน มะนาว
นอกจากเป็นส่วนประกอบส้าหรับการปรุงอาหารแล้ว นิยมน้ามาเป็นส่วนประกอบของเครื่องดื่มหลายชนิด 
และให้ประโยชน์เพ่ือน้าไปใช้เป็นวิตามินอาหารเสริมอีกมากมาย นอกจากนี แล้วมะนาวพิจิตร 1 สามารถ
ออกดอกผลได้ทั งปี เป็นพันธุ์ผลดก ที่ส้าคัญคือปลอดโรคแคงเกอร์  และตลาดส่งออกมีความต้องการเป็น
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อย่างมาก เนื่องจากเปลือกหนาทนทานต่อการขนส่งทางไกล ราคาไม่แพง จึงเหมาะสมต่อการส่งเสริมการ
ส่งออกเพ่ือเพ่ิมมูลค่าให้กับผู้ปลูกมะนาวพิจิตร1 

 
วิธีการด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. มะนาวพันธุ์พิจิตร1 จากสวนที่ปลูกเป็นการค้าได้มาตรฐานมีใบรับรองสวน (GAP) จากกรม

วิชาการเกษตร ขนาดเล็กที่ใช้ทดลองน ้าหนัก 35-50 กรัม และขนาดกลาง 51-80กรัม 
2. ตู้อบความร้อนก้าจัดแมลงวันผลไม้ขนาดเล็ก “Sanshu” Vapor Heat Treatment System 

(Differential Pressure Type) รุ่นEHK–1000B และEHK–1000D 
3. เครื่องลดอุณหภูมิผลไม้ “Sanshu” shower Cooling System (Differential Pressure 

Type (model : SHS-12 Sanshu Sangyo co.,Ltd.,Kagoshima, Japan) 
4.  เครื่องวัดสีผลไม้ Komica Minol TA รุ่น CR-10 Plusert 
5. เครื่องวัดปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ Titrator mettlertoledo DL53 Titrator 
6. อุปกรณ์อ่ืนๆ 

วิธีการ 
ขั้นตอนที่ 1.1 ส ารวจและคัดเลือกมะนาวพันธุ์พิจิตร1 ที่ได้มาตรฐานเพื่อน ามาใช้ในการ
ทดลอง 
คัดเลือกผลมะนาวจากสวนที่ได้รับค้าแนะน้าจากกรมส่งเสริมการเกษตรเพ่ือน้ามาใช้ในงาน

ทดลอง และเลือกสวนเกษตรกรที่มีการจัดการที่ได้มาตรฐานส่งออก จากจังหวัดพิจิตร และก้าแพงเพชร 
เพ่ือน้ามาใช้ในงานทดลองส้าหรับขั นตอนศึกษาด้านความเสียหายของมะนาวพิจิตร1 จากความร้อนด้วย
วิธีการอบไอน ้าจะคัดเลือกมะนาวพิจิตร1 จากสวนที่ปลูกเป็นการค้าท่ีได้มาตรฐาน 

ขั้นตอนที่ 1.2 สืบค้นฐานข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะประจ าพันธุ์ ชีววิทยาของมะนาวพันธุ์พิจิตร1 
เพ่ือใช้เป็นข้อมูลพื นฐานในงานทดลองโดยการสืบค้นข้อมูลงานวิจัยการใช้วิธีก้าจัดแมลงวันทอง 

ด้วยความร้อนในผลมะนาวจากเว็บไซต์ และแหล่งข้อมูลงานวิจัยอื่น ๆ ทั งใน และต่างประเทศ 
ขั้นตอนที่ 1.3 การทดสอบความเที่ยงตรงของแท่งวัดความร้อนและความชื้น (sensor 
calibration)  
ซึ่งเป็นอุปกรณ์ส้าคัญที่ใช้ในงานทดลองอบไอน ้า โดยแท่งวัดความร้อนจะคลาดเคลื่อนเมื่อถูกใช้

งานไปในระยะเวลาหนึ่งดังนั นขั นตอนการทดสอบความเที่ยงตรงของแท่งวัดความร้อนจึงจ้าเป็นต้อง
ตรวจสอบอย่างสม่้าเสมออย่างน้อย 1 เดือน เพ่ือปรับค่าความคลาดเคลื่อนอุณหภูมิที่วัดได้ของแท่งวัด
ความร้อนและความชื นแต่ละแท่ง ด้าเนินการโดยการจุ่มแท่งวัดความร้อน และแท่งวัดความชื นที่ต้องการ
ทดสอบ และเทอร์โมมิเตอร์มาตรฐาน (standard thermometer) ลงในเครื่องอ่างน ้าร้อน (water bath) 
ตั งค่าอุณหภูมิน ้าที่ 46 °ซ. กับเครื่องอ่างน ้าร้อน และตั งค่าอุณหภูมิของตู้อบไอน ้าก้าจัดแมลงวันผลไม้
ขนาดเล็กส้าหรับงานทดลอง ที่อุณหภูมิ 46 °ซ. และความชื นสัมพัทธ์ ที่ 100 เปอร์เซ็นต์ ส้าหรับการอ่าน
ค่าอุณหภูมิ และความชื น สามารถตรวจสอบได้จากหน้าจอเครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื น (hybrid 
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recorder) ของตู้อบไอน ้า เมื่อแท่งวัดความร้อนและความชื น มีอุณหภูมิและความชื น เป็นไปตามท่ีก้าหนด
ไว้แล้ว จึงเริ่มบันทึกอุณหภูมิและความชื นของแท่งวัดความร้อนและความชื น โดยท้าการป้อนค้าสั่งการ
พิมพ์กระดาษบันทึกอุณหภูมิและความชื นของตู้อบไอน ้า เป็นเวลา 5 นาที จ้านวน 4 ครั ง ใช้เวลารวมนาน 
20 นาท ี

ขั้นตอนที่ 1.4 ศึกษาอิทธิพลของปริมาณมะนาวพันธุ์พิจิตร1 ในห้องบรรจุผลไม้ของเครื่องอบ
ไอน้ าต่อคุณภาพของมะนาว 
ด้าเนินการทดลองโดยใช้เครื่องตู้อบความร้อนก้าจัดแมลงวันผลไม้ Vapor Heat Treatment 

System (Differential Pressure Type) รุ่น EHK-1000B จ้านวน 2 เครื่อง และ เครื่องลดอุณหภูมิผลไม้ 
“Sanshu”  shower Cooling System (Differential Pressure Type (model :  SHS-12 Sanshu 
Sangyo co.,Ltd.,Kagoshima, Japan) ผลมะนาวพิจิตร1ที่น้ามาผ่านความร้อน ต้องเป็นผลมะนาวพิจิตร
1 ที่แก่จัด ผลสีเขียว ขนาดกลางน ้าหนัก 35-50 และ 51-75 กรัม/ผล ท้าการทดลองกับมะนาวจากแหล่ง
ปลูกจังหวัดเพชรบุรี ราชบุรี สมุทรสาคร สมุทรสงคราม นครปฐม ชัยนาท พิจิตร ศรีสะเกษ ก้าแพงเพชร 

อบมะนาวภายใต้สภาพที่ห้องบรรจุผลไม้มีปริมารมะนาวน ้าหนักประมาณ 36, 72, 108 และ 144  
กก.-ลบม. น้ามะนาว ใส่ในภาชนะบรรจุผลไม้แบบกระบะพลาสติกแข็งทนความร้อน 40 ผล/กระบะ ซึ่ง
มะนาวทั งหมด 40 ผลนี จะใช้ส้าหรับตรวจสอบความเสียหายที่ เกิดจากความร้อน จากนั นน้ามะนาวอ่ืนๆ 
(filler fruit) ซึ่งมีน ้าหนักผลหรือความแก่ สีผิวเปลือกไม่ได้ตามก้าหนดใส่เพ่ิมให้เต็มกระบะเพ่ือให้มีน ้าหนัก 
11-12 กก. ภายในห้องบรรจุผลไม้ของตู้อบความร้อน สามารถวางกระบะบรรจุมะนาวได้ทั งหมดรวม 12 
กระบะ โดยวางเป็น 3 แถว แต่ละแถววางซ้อนกัน 4 ชั น ดังนั นในการทดลองมะนาวสภาพที่มีปริมาณ
มะนาวน ้าหนักประมาณ 36, 72, 108 และ 144  ตามล้าดับ ส้าหรับมะนาวใช้เปรียบเทียบ (control) มี
จ้านวน 40 ผล ไม่ต้องผ่านความร้อน 

 ท้าการอบมะนาวในสภาพต่างๆ ดังกล่าวข้างต้นด้วยวิธีอบไอน ้า โดยกรรมวิธีการเพ่ิมอุณหภูมิผล
มะนาวถึง 30 °ซ. มีความชื นสัมพัทธ์ของอากาศร้อนจะอยู่ที่ระดับมากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ อบมะนาวให้
อุณหภูมิตรงบริเวณกึ่งกลางผลเพ่ิมขึ นถึง 46°ซ. และคงอุณหภูมิไว้ที่ 46°ซ. เป็นระยะเวลานาน 0:40 
ชั่วโมง 

 วิธีวัดอุณหภูมิผลมะนาว จะวัดอุณหภูมิจากมะนาวก้าหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) จ้านวน 3 ผล
น ้าหนัก 42±2 หรือ 62±2  กรัม/ผล  วางอยู่ในกระบะชั นล่างสุด มะนาวก้าหนดอุณหภูมิทั ง 3 ผลนี ใช้เป็น
ตัวแทนแสดงอุณหภูมิผลมะนาวทั งหมดภายในเครื่องตู้อบความร้อน ท้าการวัดอุณหภูมิผลมะนาวตาม
รายละเอียดในสลักจิต และคณะ (2559) เมื่อมะนาวก้าหนดอุณหภูมิ 3 ผล อุณหภูมิเพ่ิมขึ นถึงอุณหภูมิ
ก้าหนด แสดงว่าขณะนั นมะนาวทดลองทั งหมดในเครื่องตู้อบความร้อนมีอุณหภูมิอยู่ในระดับเดียวกับ
มะนาวก้าหนดอุณหภูมิ เมื่อมะนาวทดลองมีอุณหภูมิคงที่อยู่เป็นระยะเวลานานตามก้าหนดแล้ว ลด
อุณหภูมิผลทันทีโดยวิธีเป่าลม ตามรายละเอียดในสลักจิต และคณะ (2559) จากนั นน้ามะนาวทดลอง 40 
ผลออกจากแต่ละกระบะ ใส่ในกล่องกระดาษเขียนรายละเอียดต่างๆ ดังนี  ได้แก่ ต้าแหน่งของกระบะ (ซ้าย 
กลาง ขวา) ชั นของกระบะ (ชั นที่ 1, 2, 3 และ 4) จากนั นน้ามะนาวทดลองทั งหมดเก็บห้องเย็นอุณหภูมิ 
12±2°ซ. ความชื นสัมพัทธ์ 75±5 % ตรวจความเสียหายของมะนาวหลังจากเก็บไว้นาน 1 สัปดาห์ โดย
บันทึกจ้านวน มะนาวที่เสียหายจากความร้อนได้แก่ เปอร์เซ็นต์การสูญเสียน ้าหนัก ความเป็นกรด การ
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เปลี่ยนแปลงของสีเปลือก กลิ่นหอมต่อมน ้ามันที่เปลือก รสชาติ และอาการอ่ืนๆ ตามวิธีการดังรายละเอียด
ในสลักจติ และคณะ (2556) ด้าเนินการทดลองอบมะนาวในสภาพที่ห้องบรรจุผลไม้มีปริมาณมะนาวตามที่
ก้าหนดจ้านวน 2 ครั ง 

เวลาและสถานที่ 
เริ่มต้น กันยายน 2562 สิ นสุด ตุลาคม 2564  
ห้องปฏิบัติการของกลุ่มงานก้าจัดศัตรูพืชกักกัน กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส้านักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
ภายในห้องบรรจุผลไม้ของเครื่องตู้อบความร้อนสามารถวางกระบะบรรจุผลไม้แบบพลาสติกแข็ง

ทนความร้อนได้สูงสุด 12 กระบะ ซึ่งมะนาวมีน ้าหนักรวมสูงสุดประมาณ 144 กก./ลบม. ถือได้ว่าเป็นการ
อบมะนาวในสภาพที่มีมะนาวอยู่ภายในตู้ 100 เปอร์เซ็นต์ของความจุตู้ ขณะที่การอบมะนาวประมาณ 36, 
72,  และ108 กก./ลบม. เป็นการอบมะนาว 25, 50 และ 75 เปอร์เซ็นต์ของความจุตู้ 

Table 1 แสดงการเปลี่ยนแปลงความชื นสัมพัทธ์ อุณหภูมิอากาศ และอุณหภูมิผลมะนาว ในขณ
ที่อบมะนาวน ้าหนักประมาณ 36, 72, 108 และ 144  กก.-ลบม.และ Figure 3-6 แสดงการเปลี่ยนแปลง
ความชื นสัมพัทธ์ อุณหภูมิอากาศ และอุณหภูมิผลมะนาว Table 1  แสดงระยะเวลาที่ใช้ในการอบมะนาว 
ให้อุณหภูมิผลเพ่ิมขึ นถึง 46o ซ. นาน 40 นาที  ในสภาพห้องบรรจุผลไม้มีปริมาณมะนาวต่างกัน เมื่อมี
มะนาวประมาณ 36, 72, 108 และ 144กก./ลบม. ต้องใช้เวลาในการทดลองครั งที่1 และ2  นานเฉลี่ย
เท่ากับ 2:2, 2:2, 2:32, 2:23, 3:10, 2:56, 2:51, และ 2:54 ชั่วโมง ตามล้าดับเวลาที่ใช้ส้าหรับอบมะนาวที่
ความจุ 75 เปอร์เซ็นต์ ครั งที่1 ใช้เวลามากท่ีสุด 

การสอบเทียบแท่งวัดอุณหภูมิผลไม้ในเครื่องอ่างน ้าร้อน ทดสอบประสิทธิภาพของตู้อบไอน ้า 
อุณหภูมิแท่งวัดต้องแม่นย้า และเป็นไปตามอุณหภูมิก้าหนด 46๐ซ นาน 20 นาที ความชื นสัมพัทธ์เท่ากับ 
100% ส้าหรับการศึกษาคุณภาพของมะนาวหลังจากอบไอน ้าที่อุณหภูมิ 46๐ซ. นาน 40 นาที ที่ความจุ 25 
50 75 และ100% (Table1  Figure 3-6) พบว่า เมื่อท้าการอบมะนาวที่ความจุ 25% ใช้ระยะเวลาที่ 2:20 
ชั่วโมงเท่ากันทั ง 2 ครั ง ในขณะที่การอบมะนาวที่ความจุ 50% ทั ง 2 ครั งใช้เวลาแตกต่างกัน 9 นาที ทั งนี 
เนื่องจากผลมะนาวที่เข้าตู้อบมีขนาดแตกต่างกัน ผลขนาดใหญ่จะใช้เวลามากกว่าผลขนาดเล็ก ส้าหรับการ
อบมะนาวที่ความจุ 75% จากการอบมะนาว 2 ครั ง พบว่าใช้เวลานานที่ สุดจากการทดลองครั งที่1 
ระยะเวลาที่ใช้ในการอบครั งที่ 1 และ2 มีความแตกต่างกันถึง 14 นาที ซึ่งอาจเกิดจากลักษณะของการวาง
ผลมะนาวก้าหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) หรือผลมะนาวที่เสียบแท่งวัดอุณหภูมิในตู้ที่ใส่มะนาวอัดแน่น
เกินไปท้าให้ความร้อนเข้าถึงช้า แต่การอบมะนาวที่ความจุ 100% ผลการทดลองพบว่าระยะเวลาห่างกัน
แค่ 3 นาทีเท่านั น จากการทดลองดังกล่าวทั งหมดสังเกตพบว่า ขนาดผล ปริมาณความหนาแน่นในการวาง 
ปริมาณความจุของผลมะนาวในตู้ มีผลกระทบต่อระยะเวลาในการให้ความร้อนของมะนาวพิจิตร1 การอบ
มะนาวที่ความจุ 25 เปอร์เซ็นต์ ใช้เวลาน้อยที่สุด ถ้าใช้ผลมะนาวขนาดใหญ่ขึ นถึงแม้จะใช้ความจุ 75% แต่
เวลาที่ใช้ในการอบยาวนานกว่าการอบผลมะนาวขนาดเล็กที่ความจุ 100%  
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การสูญเสียน ้าหนักของมะนาวพิจิตร 1 หลังจากผ่านความร้อนด้วยวิธีการอบไอน ้า ที่อุณหภูมิ  
46๐ซ เป็นเวลา 40 นาที เก็บในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 12 ± 2 ๐ซ นาน 7 วัน พบว่าเปอร์เซ็นต์ของการสูญเสีย
น ้าหนักของมะนาวผ่านความร้อนด้วยวิธีการอบไอน ้าที่ความจุ 25  และ 100% ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
กับมะนาวที่ไม่ผ่านความร้อน การสูญเสียน ้าหนักโดยรวมน้อยมากเฉลี่ยไม่ถึง 1 เปอร์เซ็นต์ เมื่อน้ามะนาว
หลังเก็บเกี่ยวจากสวนมาทดลองทันที พบว่าปริมาณการสูญเสียน ้าหนักจะน้อยมากสังเกตเห็นได้ชัดเจน 
แต่ในส่วนของมะนาวผ่านความร้อนที่ความจุ 50% กระบะมะนาวที่วางต้าแหน่งตรงกลางมีการสูญเสีย
น ้าหนักมากกว่า และมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญเมื่อเทียบกับมะนาวที่ไม่ผ่านความร้อน ซึ่ง
คาดว่าอาจจะเกิดจากการวางมะนาวบรรจุในกระบะอัดแน่นเกินไปท้าให้มะนาวมีโอกาสในการสะสมความ
ร้อนมากกว่าจุดอ่ืน สิ่งที่ตามมาคือท้าให้เกิดการสูญเสียน ้าหนักมากกว่า ส้าหรับที่ความจุมะนาว 75% 
พบว่ามะนาวผ่านความร้อนที่ความจุ 75% มีการสูญเสียน ้าหนักมากกว่าและมีความแตกต่างทางสถิติอย่าง
มีนัยส้าคัญกีบมะนาวที่ไม่ผ่านความร้อน (Table 2) โดยปกติมะนาวก่อนผ่านความร้อนจะมีขั วติดมากับผล 
แต่เมื่อมะนาวผ่านความร้อนมาแล้วจะท้าให้ขั วผลมีโอกาสหลุดออกง่ายขึ น มะนาวบางผลนั นขั วจะหลุด
หายไป แต่บางผลยังมีขั วติดอยู่ ซึ่งมีผลท้าให้น ้าหนักแตกต่างกันไป โดยทั่วไปมะนาวที่ไม่ผ่านความร้อนจะ
ยังมีขั วติดที่ผลอยู่เป็นส่วนใหญ่ ทั งนี ขึ นอยู่กับลักษณะความแก่ และความสดของมะนาวแต่ละผล และ
ระยะเวลาหลังการเก็บเก่ียว 

เปอร์เซ็นต์ปริมาณกรดของมะนาวที่ผ่านความร้อนทุกกรรมวิธี พบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ
มะนาวไม่ผ่านความร้อน (Control) อบมะนาวพิจิตร1 ซึ่งอยู่ภายใต้สภาพห้องบรรจุผลไม้ที่มีปริมาณ
มะนาวน ้าหนักประมาณ 36, 72, 108 และ 144 กก./ลบ.ม.ตามล้าดับ อบมะนาวพิจิตร 1 จ้านวน 2 ซ ้า 
เก็บไว้ในห้องเย็นที่อุณหภูมิ 12°ซ. นาน 7 วัน พบว่ามะนาวที่ผ่านความร้อนส่วนใหญ่มีแนวโน้มความเป็น
กรดลดลงมากกว่ามะนาวที่ไม่ผ่านความร้อน ยกเว้นมะนาวผ่านความร้อนที่ความจุ 25% พื นที่วางด้านซ้าย 
และมะนาวที่ความจุ 75% พื นที่กระบะที่วางตรงกลาง เปอร์เซ็นต์ความเป็นกรดสูงกว่าไม่นาวไม่ผ่านความ
ร้อน แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ผลของความเป็นกรดแสดงให้เห็นดังนี  

1. ที่ปริมาณมะนาวที่ความจุตู้ 25% มีค่าปริมาณกรดที่ไทเทรตได้เฉลี่ย = 2.30 2.08 2.04 และ 
control = 2.14 % ตามล้าดับ  

2. ที่ปริมาณมะนาวที่ความจุตู้ 50% มีค่าปริมาณกรดที่ไทเทรตได้เฉลี่ย = 2.26 2.22 2.30 และ 
control = 2.44 % ตามล้าดับ  

3. ที่ปริมาณมะนาวที่ความจุตู้ 75% มีค่าปริมาณกรดที่ไทเทรตได้เฉลี่ย = 1.55 1.86 1.54 และ 
control = 1.65 % ตามล้าดับ  

4. ที่ปริมาณมะนาวที่ความจุตู้ 100%  มีค่าปริมาณกรดที่ไทเทรตได้เฉลี่ย = 1.66 1.08 1.52 และ 
control = 2.22 % ตามล้าดับ  

จาการการอบที่ความจุ 75% และ100 % พบว่า เปอร์เซ็นต์ความเป็นกรดลดลงมากกว่าการอบ
มะนาวที่ความจุ 25 และ 50% ทั งนี อาจจะมาจากสาเหตุของการเก็บมะนาวก่อนน้ามาผ่านความร้อนไว้
นานเกิน 4 วัน ท้าให้ปริมาณความเป็นกรดลดลงตามไปด้วย มะนาวผ่านความร้อนแต่เมื่อเปรียบเทียบกัน
แล้วไม่แตกต่างจากมะนาวทุกกรรมวิธี (Table 3)  ซึ่งหมายความว่ามะนาวที่ผ่านการอบไอน ้าในระดับ
ความจุเพ่ิมขึ นถึง 75 % ไม่ท้าให้ปริมาณความเป็นกรดแตกต่างจากมะนาวไม่ผ่านความร้อน การเก็บ



1386 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  กรมวชิาการเกษตร 

มะนาวเป็นระยะเวลานานหลายวันจนกระทั่งน้ามาใช้ส้าหรับอบทดลอง 4. ที่ปริมาณมะนาวที่ความจุตู้ 
100%  มีค่าปริมาณกรดที่ไทเทรตได้เฉลี่ย = 1.66 1.08 1.52 และ control = 2.22 % ตามล้าดับ จาการ
การอบที่ความจุ 100% พบว่า เปอร์เซ็นต์ความเป็นกรดลดลงมากกว่าการอบมะนาวที่ความจุ 25 และ 
50% สาเหตุเช่นเดียวกันกับที่ความจุ 75 % เมื่อเปรียบเทียบระหว่างมะนาวผ่านความร้อนที่ความจุ 25% 
50% 75% และ 100% กับมะนาวที่ไม่ผ่านความร้อน พบว่ามะนาวผ่านความร้อนมีแนวโน้มของค่าความ
เป็นกรดลดลงทั งหมดแต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ยกเว้นที่ความจุ 100% กระบะที่วางในตู้อบชั นบนสุดตรง
กลางซึ่งเป็นบริเวณที่ใกล้กับช่องทางปล่อยความร้อน มีค่าความเป็นกรดลดลงต่้าสุดและแตกต่างทางสถิติ
อย่างมีนัยส้าคัญกับมะนาวที่ไม่ผ่านความร้อน  

คุณภาพมะนาวหลังผ่านความร้อน เมื่อเก็บไว้ที่ตู้ควบคุมอุณหภูมิ 12oซ นาน 7 วัน พบว่ามะนาว
ผ่านการอบไอน ้าที่ความจุ 25% มีแนวโน้มของการเปลี่ยนสีเปลือกเป็นสีเหลืองมากกว่ามะนาวไม่ผ่าน
ความร้อน รสชาติ กลิ่น ไม่แตกต่างกัน (Figure 7 and 8) ส่วนที่ความจุ 50% พบว่า มะนาวผ่านการอบไอ
น ้ามีแนวโน้มของการเปลี่ยนสีเปลือกเป็นสีเหลืองมากกว่าเล็กน้อยกับมะนาวไม่ผ่านความร้อน รสชาติ กลิ่น 
ไม่แตกต่าง แต่พบความเสียหายที่เกิดจากผิวเปลือกเป็นสีน ้าตาล จ้านวน 2 ผล ซึ่งอาจเกิดจากการผล
กระแทกกับของแข็ง เมื่อเจอกับความร้อนท้าให้ปรากฏความเสียหายชัดเจนขึ น (Figure 9, 10 and 12)  
ที่ความจุมะนาว 75% พบว่า มะนาวผ่านการอบไอน ้ามีแนวโน้มของการเปลี่ยนสีเปลือกเป็นสีเหลือง
มากกว่ามะนาวที่ไม่ผ่านความร้อน รสชาติมีขมปนบ้าง กลิ่นหอมของผิวเปลือกลดลง พบความเสียหายที่
เกิดจากผิวเปลือกเป็นสีน ้าตาลหลายจุดในบางผล ซึ่งอาจเกิดจากความร้อนท้าให้ปรากฏความเสียหาย
ชัดเจนขึ น (11, 12 and 13) และ) ที่ความจุมะนาว 100% พบว่า มะนาวผ่านการอบไอน ้ามีแนวโน้มของ
การเปลี่ยนสีเปลือกเป็นสีเหลืองมากกว่ามะนาวที่ไม่ผ่านความร้อน รสชาติมีขมปนบ้าง กลิ่นหอมของผิว
เปลือกลดลง พบความเสียหายที่เกิดจากผิวเปลือกเป็นสีน ้าตาลหลายจุดในบางผล ซึ่งอาจเกิดจากความ
ร้อนท้าให้ปรากฏความเสียหายชัดเจนขึ น (13 และ 14) ภาพทั งหมดจากการทดลองดังกล่าว การบรรจุ
มะนาวที่ความจุ 50% จะมองเห็นได้ชัดเจนว่ามีการเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกน้อยที่สุด สีเปลือกยังคงเขียว
ปกติ ผิวเปลือกยังมีความสด ไม่มีรอยเหี่ยว สาเหตุที่เป็นเช่นนี เพราะว่า มะนาวพันธุ์ พิจิตร 1 ที่น้ามา
ทดลองครั งนี ผ่านการเก็บรักษาก่อนการอบประมาณ 1 วัน ซึ่งมีความแตกต่างกับมะนาวที่ความจุ 25% ซึ่ง
ไดผ้่านการเก็บรักษาในห้องเย็นก่อนการอบประมาณ 3 วัน จึงท้าให้สีเปลือกมีโอกาสเปลี่ยนเป็นสีเหลืองได้
มากกว่า  
 การเปลี่ยนแปลงค่าความสว่างของสี L* เป็นค่าที่บ่งบอกถึงความสว่างของผลไม้ จากผลการ
ทดลองแสดงให้เห็นว่าสีเปลือกมะนาวหลังจากผ่านการอบไอน ้าที่ระดับปริมาณมะนาวที่ความจุตู้ต่างๆ 
มะนาวที่ถูกจัดวางในตู้ต้าแหน่งด้านซ้าย และตรงกลาง พบว่าการเปลี่ยนแปลงค่าความสว่างของสี L ไม่
แตกต่างไปจากมะนาวที่ไม่ผ่านความร้อน แต่มะนาวที่ผ่านการอบไอน ้ามีการพัฒนาของสีเปลือก
ค่อนข้างมาก ระดับปริมาณมะนาวที่ความจุตู้ 50 และ75% เมื่อเปรียบเทียบมะนาวที่ผ่านการอบไอน ้ากับ
มะนาวที่ไม่ผ่านความร้อน พบว่า ค่าความสว่างโดยเฉพาะด้านขวาของตู้มีแนวโน้มสูงกว่าชัดเจนและต่างต่าง
ทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญกับมะนาวที่ไม่ผ่านความร้อน แต่เมื่ออบไอน ้ามะนาวที่ความจุตู้ 25 และ 100 %  
ทุกต้าแหน่ง ตรงซ้าย กลาง และขวาของตู้ตามล้าดับ พบว่าไม่แตกต่างทางสถิติกับมะนาวไม่ผ่านความร้อน 
ในขณะที่อบไอน ้าที่ความจุเพ่ิมมากขึ นมะนาวมีแนวโน้มมีการพัฒนาความสว่างของสีเปลือกเพ่ิมขึ น เมื่อ
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พิจารณาการเปลี่ยนแปลงค่าความสว่างของสีเปลือก แต่ในครั งนี กลับพบว่า สาเหตุอาจเกิดจากระยะการ
เก็บเกี่ยวมะนาว ถ้าเก็บผลแก่เกินไปจะท้าให้การพัฒนาของสีเปลือกเร็วขึ นตามไปด้วย และอาจเกี่ยวข้องกับ
คุณภาพของมะนาวด้วย และเมื่อเก็บรักษานานขึ นค่าความสว่างของสีเปลือกมีแนวโน้มเพ่ิมขึ น (ตารางที่ 4) 

การเปลี่ยนแปลงค่า a*  เป็นค่าที่บ่งบอกถึงสีเขียวของผลไม้ หากค่า a* มีค่าน้อย หมายถึง สี
เปลือกของมะนาวเป็นสีเขียวมาก แต่หากค่า a* มีคา่มากขึ น หมายถึง สีเปลือกของมะนาวมีสีไปทางเฉดสี
แดง จากผลการทดลองพบว่า มะนาวมีการเปลี่ยนแปลงของค่า a* ไม่แน่นอน ทั งนี เมื่อพิจารณาการ
เปลี่ยนแปลงค่า a* มีค่าแตกต่างกันโดยระดับความจุมะนาว 25,  50, 75 และ 100%  มีค่าเฉลี่ย  a* 
เท่ากับซ้าย  ตรงกลาง ด้านขวา 1.81/ 2.52 /1.84, -4.11/ -4.19/   -3.76, 2.25/ 3.65 /3.11, 10.91/ -
0.01/-.24  และมะนาวไม่ผ่านความร้อน 2.41 -5.60 -2.05 และ -1.77 ตามล้าดับ หมายความว่า มะนาว
หลังอบไอน ้าเมื่อเก็บรักษานานขึ นสีผิวเปลือกไม่ชัดเจน (ตารางท่ี 1.6.4) มะนาวหลังอบไอน ้าที่ระดับต่างๆ 
เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงค่า a* ไม่มีค่าแตกต่างกันทางสถิติที่ความจุ 25%นาน  50 และ 100 % กับ
มะนาวที่ไม่ผ่านความร้อน 

แต่ a* จะเพ่ิมขึ นโดยมะนาวหลังจากการอบไอน ้าที่ความจุเพ่ิมขึ นนาน 75 % ในช่องความจุ
มะนาวด้านซ้าย และตรงกลางมีค่า a* สูงขึ นหมายความว่า มะนาวหลังอบไอน ้าเมื่อเก็บรักษานานขึ นสีผิว
มีสีไปทางเฉดสีแดงมากขึ น และมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญกับมะนาวไม่ผ่านความร้อน  

เมื่อสังเกตภาพถ่าย Figure 7  และ Figure 11  ปริมาณความจุ 25 และ 75% พบว่าการ
เปลี่ยนแปลงค่า a*  ค่อนข้างสูงสาเหตุอาจเกิดจากระยะการเก็บเกี่ยวมะนาว ถ้าเก็บผลแก่เกินไปจะท้าให้
การพัฒนาของสีเปลือกเร็วขึ นตามไปด้วย และอาจเกี่ยวข้องกับคุณภาพของมะนาวด้วย และเม่ือเก็บรักษา
นานขึ นค่าสีเปลือกของมะนาวมีสีไปทางเฉดสีแดงของสีเปลือกมีแนวโน้มเพ่ิมขึ น อีกปัจจัยที่มีผล เช่นนี 
เพราะระยะเวลาการเก็บผลมะนาวนานเกิน 3 วันก่อนน้าไปอบไอน ้าท้าให้มะนาวมีความอ่อนแอต่อความ
ร้อนมากขึ น ท้าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกเร็วขึ นกว่า 

การเปลี่ยนแปลงค่า b* เป็นค่าที่บ่งบอกถึงสี จากสีน ้าเงินไปเป็นสีเหลือง มีค่าเพ่ิมสูงขึ น การ
เปลี่ยนสีของเปลือกผลมะนาวที่ได้รับความร้อนจะเป็นสีที่ค่อนข้างเหลืองมากกว่ามะนาวที่ไม่ผ่านความ
ร้อน และต้าแหน่งการวางผลมะนาวที่ได้รับความร้อนมากสุด คือด้านบน จะมีสีเปลือกเป็นสีเหลือง
มากกว่าด้านล่างจึงใช้ต้าแหน่งนี เป็นจุดทดสอบ จากผลการทดลองพบว่า มะนาวมีการเปลี่ยนแปลงของค่า 
b* เพ่ิมสูงขึ น เมื่อเพ่ิมระดับปริมาณความจุมะนาวที่สูงขึ นและอายุการเก็บรักษาลดลง โดยพิจารณาการ
เปลี่ยนแปลงค่า b* มีค่าแตกต่างกันโดยระดับความจุมะนาว 25,  50, 75 และ 100% มีค่าเฉลี่ย  b* 
เท่ากับ ด้านซ้าย/ ตรงกลาง/ ด้านขวา 45.39/ 48.20 /46.40, 38.31/ 39.26/ 40.56, 44.95/ 42.25 
/47.53, 42.27/ 41.70/ 40.71  และมะนาวไม่ผ่านความร้อน 48.82/ 34.72/ 43.01 และ 39.37 
ตามล้าดับ (ตารางที่ 4)  เมื่ออบไอน ้า (VHT) มะนาวพิจิตร1 ที่อุณหภูมิ 46, องศาเซลเซียส นาน 40 นาที 
เก็บรักษาไวในตูควบคุมอุณหภูมิที่ 12 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน โดยปกติแล้วมะนาวหลังอบไอน ้าที่ความ
จุมากที่สุด 100% จะมีปัญหากับการเปลี่ยนแปลงค่า b* ซึ่งเป็นค่าที่บ่งบอกถึงสี จากสีน ้าเงินไปเป็นสี
เหลือง จะเพ่ิมสูงขึ นมากที่สุด แต่การอบครั งนี พบว่าไม่กระทบต่อค่า b* และไม่แตกต่างทางสถิติกับมะนาว
พิจิตร1 ที่ไม่ผ่านความร้อน การอบทั ง 2 ครั งมีผลไปแนวทิศทางเดียวกัน ปัจจัยส้าคัญที่มีผลกระทบต่อค่า 
b* คือระยะเวลา หลังจากเก็บเกี่ยวมะนาวจะต้องน้ามาด้าเนินการตามขั นตอนการอบให้เร็วที่สุด สีผล
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มะนาวตามภาพที่ Figure13 และ Figure14 มีความสด ค่า b* ยังปกติ ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบความจุมะนาว
ที่ความจุ 100% กับ 50% ไม่แตกต่างกัน เพราะว่าด้าเนินการในระยะเวลาหลังการเก็บเกี่ยวใกล้เคียงกัน 
เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงค่า b* แล้ว เมื่ออบมะนาวพิจิตร 1 ที่ความจุ 50 และ 100 %  ไม่มีค่า
แตกต่างกันทางสถิติที่กับมะนาวที่ไม่ผ่านความร้อน ถึงแม้ว่าความจุของมะนาวจะเต็มตู้ หรือครึ่งตู้ 

แต่เมื่อเก็บรักษามะนาวนานขึ นประมาณ 2 ถึง 3 วันสีผิวเปลือกมีไปทางเฉดสีเหลืองมากขึ น 
มะนาวหลังอบไอน ้าที่ระดับต่างๆ  แต่จะเพ่ิมสูงขึ น เมื่อเก็บรักษานานขึ น ค่า b* จะเพ่ิมขึ นโดยมะนาว
หลังจากการอบไอน ้าที่ความจุเพ่ิมขึ นนาน 75 % ในช่องความจุมะนาวด้านขวา มีค่า b*สูงขึ นหมายความ
ว่า มะนาวหลังอบไอน ้าเมื่อเก็บรักษานานขึ นสีผิวเปลือกมีแนวโน้มสีไปทางเฉดเหลืองมากขึ น และมีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญกับมะนาวไม่ผ่านความร้อน ยกเว้นที่ความจุ  25% ในช่องความจุมะนาวด้านซ้าย
และขวา มีค่า b* ลดลง มีค่าแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญกับมะนาวที่ไม่ผ่านความร้อน นั่น
หมายความว่านอกจากระยะเวลาการเก็บก่อนอบแล้ว ความแข็งแรงของมะนาวในบางผลไม่เท่ากัน 
ในขณะที่อยู่ในสภาพที่บรรจุกระบะเหมือนกัน ความแข็งแรงของมะนาวแตกต่างกัน สาเหตุอาจเกิดจาก
ระยะการเก็บเกี่ยวมะนาว ช่วงเวลาการเก็บเกี่ยว หรือถ้าเก็บผลแก่เกินไปจะท้าให้การพัฒนาของสีเปลือก
เร็วขึ น ซึ่งอาจเกี่ยวข้องกับคุณภาพของมะนาวด้วย และเมื่อเก็บรักษานานขึ นค่าสีเปลือกของมะนาวมีสีไป
ทางเฉดสีเหลืองของสีเปลือกมีแนวโน้มเพ่ิมขึ น อีกปัจจัยที่มีผลเช่นนี เพราะระยะเวลาการเก็บผลมะนาว
นานเกิน2 ถึง 3 วันก่อนน้าไปอบไอน ้า ท้าให้มะนาวมีความอ่อนแอต่อความร้อนมากขึ น ท้าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงของสีเปลือกเร็วขึ นกว่า ทั งนี อาจจะมีส่วนเกี่ยวข้องกับคุณภาพความแข็งแรงของมะนาวด้วย 
และเชื่อมโยงไปถึงการดูแล เอาใจใส่การให้น ้า ปุ๋ย และธาตุอาหารที่จ้าเป็นในระยะการเจริญเติบโตของผล
มะนาว 

ความเสียหายจากความร้อนทีผิวเปลือก มีลักษณะเป็นจุดสีน ้าตาลอ่อน สีน ้าตาลเข้มขึ น ถ้าอาการ
รุนแรงมากจนกระทั่งจุดสีน ้าตาลกลายเป็นสีด้า อาจพบบ้างแต่ไม่มากประมาณไม่เกิน 2 ผลที่อาการ
ค่อนข้างรุนแรงเฉพาะที่พบดังปรากฏในภาพ 15 ที่ความจุ 50%  และ 16ที่ ความจุ 75% เท่านั นจาก
ข้อสังเกตอาการนี จะเกิดขึ นได้เพราะว่า มะนาวได้รับความกระทบกระเทือนอย่างแรงเช่น ตกจากที่สูงท้า
ให้มะนาวบอบช ้าเมื่อโดนความร้อนจึงท้าเกิดอาการของความเสียหายนี ชัดเจนยิ่งขึ น นอกจากนั นยังพบ
ความเสียหายจากอาการเป็นจุดเล็กๆ สีน ้าตาลสีไม่ชัดเจน ซึ่งอาการนี อาจมีผลกระทบที่เกิดจากมะนาว
ได้รับความร้อนสูงท้าให้เกิดการขยายตัวยืดหดของต่อมน ้ามัน พบบนผิวเปลือกบางส่วนเพียงเล็กน้อย 
อาการไม่รุนแรงผู้บริโภคยอมรับได้ ไม่เป็นอุปสรรคต่อการรับประทานผลสด เพราะยังคงคุณภาพของความ
สดปกติของเปลือก รสชาติความเปรี ยวปกติ ยกเว้นกลิ่นหอมของเปลือกลดลงมาก แต่เมื่อน้าผลมะนาวอบ
ไอน ้าไปปรุงอาหารไม่พบความผิดปกติ 
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
เมื่ออบไอน ้า (VHT)มะนาวพิจิตร1 ที่อุณหภูมิ 46, องศาเซลเซียส นาน 40 นาที เก็บรักษาไวในตู

ควบคุมอุณหภูมิที่ 12 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน พบวามะนาวพันธุ์พิจิตร 1 ปัจจัยหนึ่งที่มีอิทธิพลต่อความ
เสียหายจากความร้อนในการเปลี่ยนแปลงคุณภาพทุกด้านของมะนาวพันธุ์พิจิตร 1 ซึ่งประกอบด้วย การ
สูญเสียน ้าหนัก และความเป็นกรดลดลง กลิ่นหอมของเปลือกลดลง การเปลี่ยนแปลงของเปลือกเป็นสี
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เหลืองมีแนวโน้มพัฒนาเร็วขึ น นอกจากนั นยังพบความเสียหายจากอาการเป็นจุดเล็กๆ สีน ้าตาลสีไม่
ชัดเจน ปัจจัยหลายอย่างที่ท้าให้มีผลกระทบของมะนาวที่เกิดขึ นจากความร้อน ได้แก่ ปริมาณความจุในตู้
ของมะนาวพิจิตร 1 ระยะการเก็บเกี่ยวมะนาว ช่วงเวลาการเก็บเกี่ยว หรือถ้าเก็บผลแก่เกินไปจะท้าให้การ
พัฒนาของสีเปลือกเร็วขึ น แต่ถ้าเก็บผลอ่อนไปก็เป็นสภาพมะนาวไม่มีน ้า  

ถึงแม้จะอบมะนาวเต็มตู้ ที่อุณหภูมิและเวลาการอบดังกล่าว เปอร์เซ็นต์การสูญเสียน ้าหนักของ
มะนาวพบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับมะนาวไม่ผ่านความร้อน  การวัดสภาพความเป็นกรดของ
มะนาวที่ผ่านการอบไอน ้า ถึงแม้ความร้อนท้าให้มะนาวมีค่าความเป็นกรดลดลงแต่ไม่แตกต่างทางสถิติทุก
ความจุ ยกเว้นที่ระดับความจุมะนาว 100% เท่านั น เฉพาะมะนาวกระบะตรงกลางชั นบนสุดอยู่ใน
ต้าแหน่งที่ร้อนที่สุดของตู้ ความเป็นกรดลดลงต่้าสุด และแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญกับมะนาวที่ไม่
ผ่านความร้อน ในส่วนการเปลี่ยนสีของเปลือกมะนาวพิจิตร1 โดยวัดค่าสีในระบบ L* a* b*  พบว่าวัดค่าสี
โดยรวมไม่มีแตกต่างกันทางสถิติกับมะนาวที่ผ่านความร้อนถึงแม้จะบรรจุมะนาวเต็มตู้  สิ่งส้าคัญที่ควรท้า 
การเก็บเกี่ยวมะนาวต้องระมัดระวังห้ามตกหล่นหรือกระแทก จะท้าให้ต่อมน ้ามันช ้าและเกิดความเสียหาย
เมื่อผ่านความร้อน และท้าให้เกิดผลกระทบต่อการพัฒนาของสีผิวเปลือก หลังจากเก็บเกี่ยวผลมะนาวเสร็จ
แล้วจะต้องเร่งด้าเนินการอบไอน ้าให้แล้วเสร็จเร็วที่สุด เพ่ือช่วยลดความเสียหายที่เกิดขึ นจากความร้อน 
มะนาวที่ต้องผ่านวิธีการก้าจัดศัตรูพืชก่อนการส่งออกเพ่ือให้เป็นไปตามเงื่อนไขด้านกักกันพืช วิธีการก้าจัด
ศัตรูพืช ด้านกักกันพืชนั น จะต้องมีประสิทธิภาพในการก้าจัดศัตรูพืชและไม่มีผลกระทบต่อ คุณภาพของ
มะนาวความเสียหายของผลไม้จากวิธีการก้าจัดศัตรูพืชหลังการเก็บเกี่ยวนั น แสดงออกโดยสูญเสีย
คุณสมบัติด้านการตลาดหลายรูปแบบ ได้แก่ สีผล อายุการเก็บรักษา รูปลักษณ์ ภายนอก การสุก รสชาติ 
กลิ่น และความอ่อนแอต่อการเข้าท้าลายของเชื อโรคพืชหลังการ เก็บเก่ียว คุณสมบัติดังกล่าวข้างต้นลดลง
หรือผิดไปจากปกติจะมีผลต่อการยอมรับของผู้บริโภค 
 

ค าขอบคุณ 
ขอขอบคุณบุคลากร กลุ่มงานก้าจัดศัตรูพืชกักกัน กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส้านักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช จนการทดลองส้าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
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Table 1 Time for center of lime fruits after subjecting to vapor heat treatment (VHT)  at  
 46OC for 0:40 hours at various capacities loading  

Capacity 
loading (%) 

Rep. 
Loading 

(kg./cum.) 
Sensor fruit weight (g) Time for fruit center to 

reach 46oC + 0:40 hrs. 1/ 1 2 3 

25 
1 36 42.26 42.57 42.65 2:20 
2 36 42.60 42.66 42.67 2:20 

50 
1 72 62.14 62.15 62.25 2:32 
2 72 43.03 43.20 43.21 2:23 

75 
1 108 62.11 62.13 62.40 3:10 
2 108 62.35 62.72 62.74 2:56 

100 1 144 42.40 42.44 42.66 2.51 
2 144 42.52 42.57 42.60 2.54 

1/ Time for center of only 3 sensor fruits to attain target temperature. 
 
Table 2 Weight loss (%)  of lime  fruits  after  subjecting  to  vapor  heat treatment (VHT) 

of 93%RH  maintain at temperature 46๐C for 40 minute  temperature for  various  
loading capacity and  7 days storage at 12oC  

Capacity loading (%) Treatment x ̄ After Treatment T-test1/ 

25 

Control 3.28  

left 3.77 ns 

middle 3.88 ns 

right 4.03 ns 

50 

Control 2.37  

left 2.58 ns 

middle 2.65 ** 
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Table 2 Weight loss (%)  of lime  fruits  after  subjecting  to  vapor  heat treatment (VHT) 
of 93%RH  maintain at temperature 46๐C for 40 minute  temperature for various 
loading capacity and  7 days storage at 12oC (continue) 

 
Capacity loading (%) Treatment x ̄ After Treatment T-test1/ 

 right 2.40 ns 

75 

Control 2.38  

left 3.13 ** 

middle 3.27 ** 

right 3.25 ** 

100 

Control 1.72  

left 1.76 ns 

middle 1.73 ns 

right 1.78 ns 

1/Each treatment compare with control 
* p < 0.05 = significant, ns= nonsignificant 
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Table 3 Acidity (% )  of lime fruits after subjecting to vapor heat treatment (VHT)  of 93 % 
RH maintain at temperature 46๐C for 40 minute temperature for various loading 
capacity and 7 days storage at 12 oC  

Capacity loading (%) Treatment 
Mean 

After Treatment 

T-test1/ 

 

25 

Control 2.14  

left 2.30 ns 

middle 2.08 ns 

right 2.04 ns 

50 

Control 2.44  

left 2.26 ns 

middle 2.22 ns 

right 2.30 ns 

75 

Control 1.65  

left 1.55 ns 

middle 1.86 ns 

right 1.54 ns 

100 

Control 2.22  

left 1.66 ns 

middle 1.08 ** 

right 1.52 ns 

1/ Each treatment compare with control 
* p < 0.05 = significant, ns= nonsignificant 
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Table 4 Color rating (L*a*b*)  of lime fruits after subjecting to vapor heat treatment (VHT) 
of 93% RH maintain at temperature 46๐C for 40 minute temperature for various 
loading capacity and 7 days storage at 12 oC 

Capacity 
loading (%)  

Treatment Color 
rating 

Mean 

After  Treatment 

T-test 

 

L* a* b* L* a* b* 

25 

Control 61.01 2.41 48.82    

left 57.05 1.81 45.39 ns ns ** 

middle 60.25 2.52 48.20 ns ns ns 

right 58.55 1.84 46.40 ns ns ** 

50 

Control 48.28 -5.60 34.72    

left 50.10 -4.11 38.31 ns ns ns 

middle 51.31 -4.19 39.26 ns ns ns 

right 52.60 -3.76 40.56 ** ns ns 

75 

Control 55.37 -2.05 43.01    

left 59.63 2.25 44.95 ns ** ns 

middle 56.23 3.65 42.25 ns ** ns 

right 61.24 3.10 47.53 ** ns ** 

100 

Control 53.56 -1.77 39.37    

left 54.97 -0.91 42.27 ns ns ns 

middle 56.81 -.01 41.70 ns ns ns 

right 54.36 -.24 40.71 ns ns ns 

1/ Each treatment compare with control 
* p < 0.05 = significant, ns= nonsignificant 
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Figure 1 Lime orchard at Pichit province 
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Figure 2 Vapor Heat Treatment of 25% loading capacity of lime 
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Figure 3 Vapor Heat Treatment of 50% loading capacity of lime 

Figure 4 Vapor Heat Treatment of 75% loading capacity of lime 
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Figure 5 Vapor Heat Treatment of 100% loading capacity of lime 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 6 Capacity on 25% (A) 50% (B) and 75% (C) at temperature 46๐C for 40 minute 
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Figure 7 Quality of external lime 25% loading capacity after Vapor Heat Treatment 

maintain at temperature 46๐C for 40 minute and kept in storage room at 12๐C for 
7 days,  A =Control B=Left C=Middle D= Right 

Figure 8 Quality of internal lime 25% loading capacity after Vapor Heat Treatment maintain at 
 temperature 46๐C for 40 minute and kept in storage room at 12๐C for 7 days, A =Control B=Left 
 C=Middle D= Right 
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Figure 9 Quality of external lime 50% loading capacity after Vapor Heat Treatment maintain at 

temperature 46๐C for 40 minute and kept in storage room at 12๐C for 7 days, A =Control  B=Left 
C=Middle  D= Right 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 10 Quality of internal lime 50% loading capacity after Vapor Heat Treatment 

maintain at temperature 46๐C for 40 minute and kept in storage room at 12๐C 
for 7 days, A =Control B=Left C=Middle D= Right 
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Figure 11 Quality of external lime 75% loading capacity after Vapor Heat Treatment 

maintain at temperature 46๐C for 40 minute and kept in storage room at 12๐C for 
7 days, A =Control B=Left C=Middle  D= Right  

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
Figure 12 Quality of internal lime 75% loading capacity after Vapor Heat Treatment 
maintains at temperature 46๐C for 40 minute and kept in storage room at 12๐C for 7 days, A 
=Control     B=Left      C=Middle       D= Right  
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Figure 13 Quality of external lime 100% loading capacity after Vapor Heat Treatment 

maintain at temperature 46๐C for 40 minute and kept in storage room at 12๐C 
for 7 days, A =Control B=Left C=Middle D= Right 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
Figure 14 Quality of external lime 100% loading capacity after Vapor Heat Treatment 
 maintain at temperature 46๐C for 40 minute and kept in storage room at 12๐C for 
 7 days, A = Control  B = Left  C= Middle D= Right 
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Figure 15 Injuries of lime after 50% loading capacity after Vapor Heat Treatment 

maintain at temperature 46๐C for 40 minute and kept in storage room at 12๐C 
for 7 days 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 16 Injuries of lime after 75% loading capacity after Vapor Heat Treatment maintain 

at temperature 46๐C for 40 minute and kept in storage room at 12๐C for 7 
days 
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วิจัยและพัฒนาวิธีก าจัดแมลงด้วยความร้อนส าหรับก าจัดแมลงวันผลไม ้Bactrocera 
dorsalis (Hendel) ในผลส้มโอทับทิมสยามเพื่อการส่งออก 

Research and Development of Heated Air Quarantine Treatment for 
Pummelo (Tabtim Siam) Variety Control Fruit Flies for Export 

 
ชัยณรัตน์ สนศิริ มลนิภา ศรีมาตรภิรมย์ สลักจิต พานค า พุฒิพงษ์ เพ็งฤกษ์  

พงษ์ศักดิ์ จิณฤทธิ์ ปวีณา บูชาเทียน 
กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความก้าวหน้า 

ส้มโอมีปัญหาในการส่งออกเนื่องจากเป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้ซึ่งเป็นแมลงศัตรูพืชที่
ส าคัญทางด้านกักกันพืชหลายประเทศออกมาตรการด้านสุขอนามัยพืชห้ามน าเข้าผลไม้จากประเทศไทย 
ดังนั้นหากมีการศึกษาวิจัยเพ่ือพัฒนาวิธีการก าจัดแมลงศัตรูพืชที่มีประสิทธิภาพในการก าจัดแมลงวันผลไม้
แล้วจะท าให้ประเทศไทยสามารถขยายตลาดของส้มโอให้กว้างขวางมากยิ่งขึ้น  การศึกษาวิจัยและพัฒนา
วิธีก าจัดแมลงด้วยความร้อนเพ่ือก าจัดแมลงวันผลไม้ Bactrocera dorsalis (Hendel) ในส้มโอพันธุ์
ทับทิมสยามเพ่ือการส่งออก จากการสืบค้นข้อมูล พบว่า ใบเป็นรูปรีค่อนข้างกว้าง ใบมีขนาดใหญ่ ผลกลม
รี มีขนาดใหญ่ น้ าหนักผล 900-2,500 กรัม เส้นรอบผล 16-22 นิ้ว หัวเป็นจีบ เปลือกผลบางสีเขียวเข้ม
และนิ่ม ผิวผลมีขนอ่อนนุ่มคล้ายก ามะหยี่ปกคลุม เนื้อกุ้งมีสีแดงเข้มหรือสีชมพูเข้ม รสชาติหวาน ไม่มีรส
ขมเจือปน มีเมล็ดน้อย การเพาะเลี้ยงขยายพันธุ์เพ่ิมปริมาณแมลงวันผลไม้สามารถเพาะเลี้ยงแมลงวันผลไม้ 
B. dorsalis ได้มากกว่า 50,000 ตัว การปรับค่าความเท่ียงตรงของแท่งวัดอุณหภูมิ พบว่า แท่งวัดอุณหภูมิ
ทั้งหมดสามารถคงอุณหภูมิที่ 46 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 99.9-100 เปอร์เซ็นต์ โดยมีค่าไม่
เปลี่ยนแปลงในช่วงเวลานาน 20 นาที การศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ าปรับสภาพความชื้น
สัมพัทธ์ในการก าจัดแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ในผลส้มโอ อบส้มโอที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 0, 
10 และ20 นาที พบว่า แมลงวันผลไม้ B. dorsalis หนอนวัย 1 มีอัตราการตาย เฉลี่ย 99.85, 100 และ
100 เปอร์เซ็นต์ แสดงว่าที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 10 นาทีขึ้นไป สามารถก าจัดหนอนวัย 1 ใน
ผลส้มโอได้จ านวนประมาณ 6,078 ตัว ตายทั้งหมด 

ค าหลัก: ส้มโอ การอบไอน้ า แมลงวันผลไม้ 
 

รหัสการทดลอง 03-04-59-03-01-00-07-62 
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ค าน า 
ปัญหาการกักกันพืชระหว่างประเทศนับวันจะยุ่งยากและสลับซับซ้อนเพ่ิมขึ้น เนื่องจากการ

ขยายตัวทางการค้าระหว่างประเทศอย่างรวดเร็ว การน าเข้าและส่งออกผักและผลไม้มีความเสี่ยงสูงที่แมลง
ศัตรูพืชร้ายแรงด้านกักกันพืชจะแพร่ระบาดจากประเทศหนึ่งไปยังอีกประเทศหนึ่งโดยเฉพาะอย่างยิ่ง
แมลงวันผลไม้ การวิจัยและพัฒนาวิธีการก าจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช (plant quarantine treatment) 
เพ่ือใช้ส าหรับก าจัดแมลงในผักและผลไม้หลังการเก็บเกี่ยวจึงมีความส าคัญอย่างยิ่งต่องานกักกันพืช
ระหว่างประเทศ เพราะช่วยให้สามารถส่งผักและผลไม้ออกจากแหล่งแพร่ระบาดของแมลงวันผลไม้ได้ โดย
ปราศจากความเสี่ยงที่ศัตรูพืชร้ายแรงจะเล็ดลอดติดไปกับสินค้า (อุดร, 2541) การขยายตลาดของส้มโอจะ
ท าให้เกษตรกรสามารถมีช่องทางในการจ าหน่ายได้กว้างขวางมากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับนโยบายของ
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ในการช่วยเหลือเกษตรกรที่ได้รับผลกระทบโดยส่งเสริมและผลักดันให้มีการ
ส่งออกส้มโอเพ่ิมมากข้ึน 
 สินค้าเกษตรที่ส าคัญของประเทศไทยหลายชนิดไม่สามารถส่งออกไปจ าหน่ายยังประ เทศที่
เข้มงวดทางด้านกักกันพืช เนื่องจากประเทศไทยเป็นแหล่งแพร่ระบาดของโรคและศัตรูพืชที่ส าคัญทางด้าน
กักกันพืช ประเทศไทยมีแมลงวันผลไม้หลายชนิดแพร่ระบาด แต่ที่มีความส าคัญทางด้านกักกันพืชมี  
2 ชนิด ได้แก่ แมลงวันผลไม้ B. dorsalis และแมลงวันแตง B. cucurbitae ซึ่งมีความส าคัญทางด้าน
กักกันพืชระหว่างประเทศ (White and Elson-Harris, 1992; Iwaizumi, 2004) ส้มโอเป็นสินค้าเกษตรที่
ส าคัญชนิดหนึ่ง ส้มโอ Citrus maxima Merr. วงศ์ Rutaceae เป็นหนึ่งในผลไม้เศรษฐกิจที่ส าคัญของ
ประเทศไทยปลูกมากในพ้ืนที่จังหวัดนครปฐม สมุทรสงคราม สมุทรสาคร กาญจนบุรี ราชบุรี นครนายก 
ปราจีนบุรี พิจิตร สุโขทัย ชัยนาท ชัยภูมิ เชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง และสุราษฎร์ธานี โดยเฉพาะส้มโอ
พันธุ์ทับทิมสยามปลูกมากในพ้ืนที่ อ าเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช และมีแนวโน้มที่เกษตรกรจะ
ขยายพ้ืนที่ปลูกเพ่ิมมากขึ้น ส้มโอพันธุ์ทับทิมสยามมีรสชาติหวานหอม เนื้อสีแดงนุ่ม น่ารับประทาน ราคา
สูง และตลาดต่างประเทศมีความต้องการเป็นอย่างมาก ได้แก่ ประเทศญี่ปุ่น สาธารณรัฐประชาชนจีน 
ไต้หวัน ฮ่องกง เวียดนาม และกัมพูชา (กรมส่งเสริมการเกษตร , 2559) ส้มโอเป็นพืชอาศัยของแมลงวัน
ผลไม้ที่มีความส าคัญทางด้านกักกันพืชระหว่างประเทศ ได้แก่ แมลงวันผลไม้ B. dorsalis ด้วยเหตุนี้ส้มโอ
จากประเทศไทยจึงถูกห้ามน าเข้าประเทศญี่ปุ่นภายใต้เงื่อนไขข้อก าหนดของกฎหมายทางด้านกักกันพืช 
ซึ่งจะถูกยกเลิกไปหากประเทศไทยสามารถพัฒนาวิธีการก าจัดศัตรูพืชที่ได้มาตรฐานของวิธีก าจัดศัตรูพืช
ด้านกักกันพืช เพ่ือใช้ส าหรับก าจัดแมลงวันผลไม้ในผลส้มโอก่อนการส่งออก แต่อย่างไรก็ดีการส่งออกส้ม
โอไปจ าหน่ายยังตลาดต่างประเทศ ประเทศไทยจ าเป็นต้องยึดหลักการตามข้อตกลงว่าด้วยการบังคับใช้
ม า ต รก า รสุ ข อน า มั ย แล ะสุ ข อน ามั ย พื ช  ( agreement on the application of sanitary and 
phytosanitary measures: SPS agreement) เนื่องมาจากประเทศไทยได้จัดท าข้อตกลงเขตการค้าเสรี 
(free trade area, FTA) กับหลายประเทศ โดยเฉพาะประเทศที่มีความเข้มงวดทางด้านกักกันพืช อาทิ
เช่น ประเทศญี่ปุ่น สาธารณรัฐเกาหลี และนิวซีแลนด์ เป็นต้น ส้มโอเป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้  
B. dorsalis species complex ซึ่งแมลงวันผลไม้ชนิดนี้จัดเป็นแมลงศัตรูพืชที่ส าคัญทางด้านกักกันพืช 
(White and Elson-Harris, 1992; CABI, 2014) แมลงวันผลไม้เป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญของผลไม้หลายชนิด 
พบระบาดอยู่ทั่วโลก ทั้งในเขตหนาว เขตอบอุ่น และเขตร้อน (Shimizu et al., 2007; Jennifer and 



1406 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  กรมวชิาการเกษตร 

Gillett-Kaufman, 2012) รวมทั้งประเทศไทย (มนตรี , 2544; CABI, 2014) ในพ้ืนที่ภาคกลางและ
ภาคเหนือ แมลงวันผลไม้ B. dorsalis มีพืชอาหารจ านวนมากถึง 123 ชนิด โดยเฉพาะผลไม้เปลือกบาง
หรืออ่อนนุ่มจะถูกท าลายได้ง่าย การเข้าท าลายของแมลงวันผลไม้เกิดจากตัวเต็มวัยเพศเมียจะใช้อวัยวะ
วางไข่ (ovipositor) แทงลงใต้ผิวของผลไม้เพ่ือวางไข่ เมื่อไข่ฟักเป็นตัวหนอนจะชอนไช กัดกินเนื้อภายใน
ผลไม้ท าให้เน่าเสีย ซึ่งการเข้าท าลายของแมลงวันผลไม้สามารถเข้าท าลายได้ตั้งแต่อยู่ในแปลงปลูก (กรม
วิชาการเกษตร, 2556; Thomas, 2004; Jennifer and Gillett-Kaufman, 2012) การท าลายอาจรุนแรง
มากถึง 100 เปอร์เซ็นต์ หากไม่มีการป้องกันก าจัด ตามข้อตกลงของการอนุญาตการน าเข้าพืชผักและ
ผลไม้ของประเทศญี่ปุ่น ประเทศไทยจ าเป็นต้องด าเนินการตามมาตรฐานขั้นตอนการยกเลิกห้ามการน าเข้า
สิ่ งต้องห้ามที่ เป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้  ( standard procedure for lifting import ban of 
prohibited host plants of fruit flies) ของกระทรวงเกษตรป่าไม้และประมงญี่ปุ่น (ministry of 
agriculture, forestry and fisheries, MAFF) โดยมีขั้นตอนที่ส าคัญคือก าหนดให้การขออนุญาตการ
น าเข้าสิ่งต้องห้ามที่เป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้ต้องยื่นเสนอแผนการศึกษาวิจัยการก าจัดแมลงวันผลไม้
ก่อนการส่งออกให้กับ MAFF พิจารณาตรวจสอบและให้ความเห็นชอบก่อน การวิจัยและพัฒนาวิธีการ
ก าจัดแมลงวันผลไม้ต้องเป็นไปตามขั้นตอนที่ก าหนดและมีประสิทธิภาพสูง ซึ่ง ได้มาตรฐานตามวิธีการ
ก าจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช (MAFF, 2010; Miyazaki, 2010)    

ในปี พ.ศ. 2529 กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
ประสบความส าเร็จในการวิจัยพัฒนาวิธีการอบไอน้ า (vapor heat treatment, VHT) ในการก าจัดแมลงวัน
ผลไม้ 2 ชนิด คือ oriental fruit fly, B. dorsalis และmelon fly, B. cucurbitae ในมะม่วงพันธุ์หนัง
กลางวัน (Unahawutti et al. , 1986) ต่อมาได้มีการวิจัยพัฒนาวิธีการก าจัดแมลงด้วยความร้อน
กระบวนการอบไอน้ าปรับสภาพความชื้น สัมพัทธ์  (modified vapor heat treatment, MVHT)  
ที่อุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที มีประสิทธิภาพสูงสามารถก าจัดแมลงวันผลไม้ในผลมะม่วง 
(Mangifera indica Linn.) ครอบคลุมถึง 4 พันธุ์ คือ หนังกลางวัน น้ าดอกไม้ แรด และพิมเสนแดง โดยไม่มี
ผลกระทบต่อคุณภาพของมะม่วง (Unahawutt et al., 1991) ในปี พ.ศ. 2549 และ2559 กระทรวงเกษตร
ป่าไม้และประมงญี่ปุ่นอนุญาตให้มีการน าเข้ามะม่วงเพิ่มอีก 3 พันธุ์ คือ มหาชนก เขียวเสวย และโชคอนันต์ 
(Intarakumheng et al., 2006; Intarakumheng et al., 2013) หลังจากนั้นประสบความส าเร็จในการ
วิจัยพัฒนาวิธีอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์มีประสิทธิภาพสูงสามารถก าจัดแมลงวันผลไม้ในผล
มังคุด (Garcinia  mangostana  Linn.) ที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 58 นาที สามารถก าจัดแมลงวัน
ผลไม้ในกลุ่ม B.  dorsalis  species complex จ านวน 4 ชนิด คือ B.  carambolae, B.  dorsalis,  
B. papayae และ B. pyrifoliae ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Unahawutt et al., 1999) และในปัจจุบันได้
ศึกษาวิจัยและพัฒนาวิธีการอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์มีประสิทธิภาพสูงสามารถก าจัดแมลงวัน
ผลไม้ในในกลุ่ม B. dorsalis  species complex จ านวน 4 ชนิด ในผลส้มโอ (Citrus maxima (Burman) 
Merr.) พันธุ์ทองดีได้เป็นผลส าเร็จที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที (อุดร และคณะ 2549) และ
ได้ส่งรายงานผลการศึกษาวิจัยวิธีการก าจัดแมลงวันผลไม้ดังกล่าวให้กับกระทรวงเกษตรป่าไม้และประมง
ญี่ปุ่นพิจารณาเรียบร้อยแล้ว ซึ่งในต้นปี พ.ศ. 2555 กระทรวงเกษตรป่าไม้และประมงญี่ปุ่นอนุญาตให้
น าเข้าส้มโอพันธุ์ทองดีจากประเทศไทยเข้าไปจ าหน่ายในประเทศญี่ปุ่นได้อีกหนึ่งชนิด (Unahawutti et 
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al., 2006) ในปัจจุบันประเทศไทยได้มีการสร้างโรงงานอบไอน้ าก าจัดแมลงวันผลไม้ด้วยความร้อนขนาด
ใหญ่ระดับการค้ากันอย่างแพร่หลาย โดยใช้กรรมวิธีอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ (MVHT) ในการ
อบมะม่วง มังคุด และส้มโอ เพ่ือการส่งออกไปประเทศญี่ปุ่น สาธารณรัฐเกาหลี และนิวซีแลนด์ โดยยึด
หลักการตามเงื่ อนไขและข้อก าหนดของแต่ละประเทศ (มลนิภา , 2550; 2552; 2554; 2555; 
Srimartpirom, 2010)  

การศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการใช้วิธีการอบไอน้ าเพ่ือก าจัดแมลงวันผลไม้ได้มีการศึกษาวิจัยกันอย่าง
แพร่หลายในต่างประเทศ เพราะสามารถก าจัดแมลงวันผลไม้หลายชนิดได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั้งยัง
ปลอดภัยจากสารพิษตกค้างภายในผลจึงผ่านการยอมรับได้โดยง่ายจากประเทศผู้น าเข้า ส้มโอเป็นพืช
เศรษฐกิจที่มีศักยภาพสูงในการส่งออกแต่ส้มโอเป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้ ดังนั้นจึงจ าเป็นต้อง
ด าเนินการวิจัยและพัฒนาวิธีการก าจัดแมลงด้วยความร้อนกรรมวิธีอบไอน้ า ตามขั้นตอนที่มีประสิทธิภาพ
และได้มาตรฐานตามวิธีการก าจัดศัตรูพืชทางด้านกักกันพืช 

 
วิธีการด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
 1. แมลงที่ใช้ในการทดลอง 
 - แมลงวันผลไม้ B. dorsalis  
 2. พืชที่ใช้ในการทดลอง 
 - ผลส้มโอพันธุ์ทับทิมสยาม C. maxima  
 3. เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 

- ตู้อบความร้อนก าจัดแมลงวันผลไม้ขนาดเล็ก“Sanshu” vapor heat treatment system 
(differential pressure type)  รุ่ น  EHK–1000B และEHK–1000D, Sanshu Sangyo Co. ,  
Ltd., Kagoshima, Japan 

- เครื่องลดอุณหภูมิผลไม้“Sanshu” shower cooling system (differential pressure type) 
รุ่น SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan 

  - เครื่องอ่างน้ าร้อน (water bath; Yamato, model: DK-43) 
  - ปรอทวัดความร้อนมาตรฐาน (standard thermometer) 
 - ที่เจาะรู (cock borer) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2 เซนติเมตร  
  - กล้องจุลทรรศน์ (microscope) 
  - เครื่องใช้ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการต่าง ๆ เช่น จานทดลอง (petri dish) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง   

5 เซนติเมตร กระบะพลาสติก และอุปกรณ์อ่ืน ๆ เช่น ปิเปต (pipettes) หลอดทดลอง (test 
tube) บีกเกอร์ (beaker) หลอดหยด (dropper) ปากคีบ (forceps) ผ้ามัสลิน กระดาษกรองสี
ด า พู่กัน หนังยาง และผ้าขาวบาง 
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วิธีการ 
1. สืบค้นฐานข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะประจ าพันธุ์ชีววิทยาของส้มโอพันธุ์ทับทิมสยามเพื่อใช้ในการ
ทดลอง 
 โดยการสืบค้นข้อมูลทางเว็บไซต์ของกรมวิชาการเกษตร กรมส่งเสริมการเกษตร และจาก
แหล่งข้อมูลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องต่างๆ ทั้งในประเทศและต่างประเทศ ซึ่งได้จัดหาและคัดเลือกส้มโอพันธุ์
ทับทิมสยามเพ่ือน ามาใช้ในการทดลองในขั้นตอนของการก าจัดแมลงด้วยความร้อนและขั้นตอนของการ
ประเมินความเสียหายต่อความร้อน จากอ าเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช ใช้ผลส้มโอน้ าหนัก 
1,100-1,300 กรัม/ผล (ส้มโอขนาดกลาง) น ามาเก็บไว้ในห้องควบคุมอุณหภูมิและความชื้น ของกลุ่มงาน
ก าจัดศัตรูพืชกักกัน กลุ่มวิจัยการกักกันพืช เพ่ือรักษาคุณภาพของส้มโอพันธุ์ทับทิมสยามและน ามาใช้ใน
ขั้นตอนของการทดลองต่อไป    

โดยน้ าหนักผลของส้มโอพันธุ์ทับทิมสยามท่ีใช้ในการทดลอง แบ่งน้ าหนักได้ดังนี้ 
                         Small size (S) 900-1,100 g 

          Medium size   (M) 1,100-1,300 g 
                          Large size (L) 1,300-1,500 g 

2.  แมลงวันผลไม้ B. dorsalis ที่ใช้ในการทดลอง 
2.1 แหล่งที่มาของแมลงวันผลไม้ 

แมลงวันผลไม้ที่ใช้ในการทดลองได้มาจากแมลงวันผลไม้ที่เข้าท าลายผลมะเฟือง ในพ้ืนที่อ าเภอ
กาญจนดิษฐ์ จังหวัดสุราษฎร์ธานี อ าเภอหัวไทร จังหวัดนครศรีธรรมราช และอ าเภอควนขนุน จังหวัด
พัทลุง โดยท าการรวบรวมและเลี้ยงจนเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัย จากนั้นจะคัดแยกชนิดอย่างละเอียด
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ คัดแยกเอาเฉพาะแมลงวันผลไม้ B. dorsalis แล้วจึงน าแมลงวันผลไม้ตัวเต็มวัยไป
เลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการและเพ่ิมจ านวนให้มากขึ้นโดยใช้การเลี้ยงด้วยอาหารเทียม (artificial diet) ที่ห้อง
เลี้ยงแมลงวันผลไม้ ของกลุ่มงานก าจัดศัตรูพืชกักกัน กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช กรมวิชาการเกษตร 
2.2 เทคนิคและวิธีการเพาะเลี้ยงขยายพันธุ์แมลงวันผลไม้ 

แมลงวันผลไม้ B.  dorsalis ที ่ใช ้ในการทดลองทั ้งหมดใช้เทคนิคและวิธ ีการเพาะเลี ้ยง
ขยายพันธุ์ตามวิธีการของ Watanabe et al., (1973) และอุดร (2541) 

สภาพห้องเลี้ยงแมลง: ห้องเลี้ยงแมลงวันผลไม้เป็นห้องที่ควบคุมอุณหภูมิ ความชื้นและแสงสว่าง 
(Figure 1) ห้องเลี้ยงแมลงมีขนาด 3.5x4.6x2.3 เมตร อุณหภูมิ 26+1 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 
65+5 เปอร์เซ็นต์ แสงสว่างภายในห้องได้จากหลอดไฟฟลูโอเรสเซนส์ ( fluorescent lights) จ านวน 20 
หลอด ติดตั้งบนเพดานห้องเลี้ยงแมลง มีระยะรอบของความมืดและสว่าง (light-dark cycle) เป็น 12:12 
ชั่วโมง ไฟจะสว่างในช่วงเวลา 6:00-18:00 นาฬิกา ภายในห้องเลี้ยงแมลงติดหลอดไฟขนาด 15 วัตต์ 
จ านวน 1 หลอด ให้แสงสลัว (dim light) เป็นเวลานาน 15 นาที ก่อนและหลังที่ไฟในห้องเลี้ยงแมลงจะ
สว่างเพ่ือช่วยกระตุ้นให้แมลงวันผลไม้ผสมพันธุ์ 
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ตัวเต็มวัย: เลี้ยงแมลงวันผลไม้ตัวเต็มวัยกรงใหญ่ จ านวนประมาณ 20,000 ตัว/กรง และกรงเล็ก 
จ านวนประมาณ 2,000 ตัว/กรง กรงเลี้ยงแมลงมีขนาด 65.5x69.0x77.0 เซนติเมตร และ35x50x35 
เซนติเมตร ท าด้วยมุ้งลวดตาข่ายอลูมิเนียมขนาด 16 เมซ ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารส าหรับตัว
เต็มวัย ซึ่งประกอบด้วยส่วนผสมโดยน้ าหนักดังนี้ น้ าตาล 10 ส่วน เอ็นไซม์โปรตีนไฮโดรไลเซส (enzymatic 
protein hydrolysate; Amber series 100) 1 ส่วน และยีสต์เอ็กเทรค (yeast extract) 1 ส่วน การให้น้ าจะ
ใช้ขวดพลาสติกทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6.0 เซนติเมตร สูง 7.5 เซนติเมตร ฝาขวดเจาะรูขนาด 
1 มิลลิเมตร จ านวน 3 รู วิธีให้น้ าจะคว่ าขวดน้ าลงบนกระดาษกรองซึ่งวางอยู่บนหลังกรงเลี้ยงแมลง หลังจาก
เลี้ยงแมลงวันผลไม้ตัวเต็มวัยครบ 6 สัปดาห์ แมลงที่ เหลือในกรงทั้งหมดจะถูกน าไปท าลายและท าความ
สะอาดกรงเลี้ยงแมลง เพ่ือเตรียมไว้ส าหรับใส่แมลงในรุ่นต่อไป ในระหว่างการทดลองจะต้องมีแมลงวัน
ผลไม้ตัวเต็มวัยอายุต่างๆ กันเพ่ือเตรียมไว้ใช้ในการทดลอง กรงใหญ่ไม่น้อยกว่า 5 กรง และกรงเล็กไม่น้อย
กว่า 10 กรง 

วิธีการเก็บไข่: เก็บไข่แมลงวันผลไม้เมื่อตัวเต็มวัยมีอายุประมาณ 15 วัน โดยใช้กระบอกพลาสติก 
ขนาด 7x17 เซนติเมตร ด้านข้างเจาะรูขนาด 0.4 มิลลิเมตร ประมาณ 80-100 รู (Figure 2) เพ่ือให้
แมลงวันผลไม้ตัวเต็มวัยเพศเมียแทงอวัยวะวางไข่ผ่านรูจากด้านข้างเข้าไปวางไข่ภายในกระบอกพลาสติก
ในการเก็บไข่แต่ละครั้งจะใส่น้ าส้มประมาณ 30 มิลลิลิตร ไว้ในกระบอกเก็บไข่เพ่ือกระตุ้นให้แมลงมาวางไข่
ในขณะเดียวกันยังจะให้ความชื้นภายในกระบอกพลาสติกป้องกันไม่ให้ไข่ของแมลงแห้งและแตก รวบรวม
ไข่แมลงด้วยวิธีเติมน้ าสะอาดในกระบอกพลาสติกเก็บไข่แล้วเขย่าเบาๆ เพ่ือให้ ไข่ที่ติดอยู่ด้านข้างภายใน
กระบอกหลุด ใช้ผ้ามัสลินขนาด 150 เมซ แยกไข่ออกจากน้ าส้ม รวบรวมไข่ท้ังหมดที่ได้ใส่ในน้ ากลั่นเก็บไว้
ในถ้วยแก้ว (beaker) ขนาด 200 มิลลิเมตร หลังจากนั้นน าไข่ไปเพาะเลี้ยงบนอาหารเทียมพร้อมทั้ง
ตรวจหาอัตราการฟักไข่ด้วยวิธีสุ่มไข่จ านวน 100 ฟอง วางไข่ให้กระจายเป็นแถวยาวบนกระดาษกรองสีด า
ที่ชุ่มน้ าเก็บไว้ในจานแก้ว (petri-dish) ตรวจนับจ านวนไข่ที่ฟักเป็นตัวหนอน 2 วัน   

ระยะหนอน: เลี้ยงหนอนแมลงวันผลไม้ด้วยอาหารเทียมบนสูตรข้าวโพดป่น อาหารเทียมส าหรับ
ระยะหนอนประกอบด้วยส่วนผสมดังนี้ข้าวโพดบด 50 กรัม กระดาษช าระ 3 กรัม น้ ากลั่น 85 มิลลิเมตร 
น้ าตาล 5 กรัม  brewer’s yeast 5 กรัม butyl p-hydroxybenzoate 0.15 กรัม  HCl (conc. )  0.2 
มิลลิเมตร น าอาหารเทียมประมาณ 900 กรัม ใส่ในถาดพลาสติกขนาด 23x32x5 เซนติเมตร ตัดกระดาษ
ช าระขนาด 5.5x11.0 เซนติเมตร จ านวน 2 ชิ้น วางไว้บนอาหารเทียม ใช้หลอดดูดขนาด 1 มิลลิเมตร ตวง
ไข่จ านวน 0.4 มิลลิเมตร แล้วน าไปวางบนกระดาษช าระ เกลี่ยไข่ด้วยพู่กันให้กระจายทั่วๆ กันบนกระดาษ
ช าระ ด้วยวิธีการนี้จะช่วยให้หนอนไม่แก่งแย่งอาหารกันเมื่อฟักออกจากไข่ ปิดถาดอาหารเทียมด้วยถาด
เปล่าอีกหนึ่งใบ เพ่ือให้ภายในมีความชื้น ซึ่งเป็นสิ่งจ าเป็นมากส าหรับไข่จะฟักออกเป็นหนอน น าถาด
อาหารเก็บไว้ในห้องเลี้ยงแมลงจนกระทั่งหนอนเจริญเติบโตเต็มที่ 

ระยะดักแด้: หนอนแมลงวันผลไม้เจริญเติบโตเต็มที่พร้อมที่จะเข้าดักแด้ภายใน 6 วัน เปิดฝา
ครอบถาดอาหารเทียม และย้ายไปวางไว้ในภาชนะส าหรับให้แมลงเข้าดักแด้ ซึ่งเป็นกระบะพลาสติกขนาด 
43x74x23 เซนติเมตร ภายในบรรจุขี้เลื่อย ขนาด 20 เมซ พรมน้ าให้ชื้นพอประมาณส าหรับให้หนอนเข้า
ดักแด้ หนอนวัย 3 ที่เจริญเติบโตเต็มที่พร้อมจะเข้าดักแด้จะดีดตัวออกจากอาหารเทียมและเข้าดักแด้ในขี้
เลื่อย ก่อนที่ดักแด้จะออกเป็นตัวเต็มวัยประมาณ 2 วัน ใช้ตระแกรงขนาด 20 เมซ ร่อนแยกเอาดักแด้ออก
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จากขี้เลื่อย คัดดักแด้ที่ไม่สมบูรณ์หรือตายทิ้งให้หมด น าดักแด้ที่สมบูรณ์จ านวนประมาณ 20,000 และ
2,000 ดักแด้ ใส่ในถาดพลาสติก ขนาด 23x32x5 เซนติเมตร แล้วน าไปวางไว้ในกรงเลี้ยงแมลงที่เตรียมไว้
รอให้ออกเป็นตัวเต็มวัย 

การควบคุมคุณภาพแมลง: แมลงวันผลไม้ซึ่งเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการจะต้องมีความแข็งแรง 
เพ่ือที่ข้อมูลจากผลการศึกษาวิจัยจะได้ถูกต้องและเป็นที่ยอมรับ ดังนั้นจึงต้องมีการตรวจสอบคุณภาพของ
แมลงเป็นประจ า โดยในการเลี้ยงแมลงแต่ละรุ่นจะตรวจสอบอัตราการฟักไข่ (hatching rate) อัตราการ
ออกเป็นตัวเต็มวัย (emerging rate) น้ าหนักของดักแด้ และอัตราส่วนของเพศผู้และเพศเมีย (sex ratio) 

3. วิธีเตรียมแมลงวันผลไม้ B. dorsalis หนอนวัย 1 ส าหรับใช้ในการทดลอง 
ส้มโอที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ ส้มโอพันธุ์ทับทิมสยาม ผลส้มโอมีขนาดกลางน้ าหนัก 1,100-1,300 

กรัม/ผล โดยตรวจสภาพความผิดปกติของผลส้มโอ ซึ่งส้มโอทุกผลจะต้องไม่มีร่องรอยการท าลายของแมลง
ศัตรูพืชหรือรอยแตกบนผลส้มโอ 
3.1 การเตรียมแมลงวันผลไม้ B. dorsalis หนอนวัย 1 

เก็บไข่จากแมลงวันผลไม้ตัวเต็มวัยซึ่งเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการตามวิธีการข้างต้น รวบรวมไข่ที่ได้
วางไว้บนผ้าที่ชุ่มน้ า เก็บไว้ในกล่องพลาสติกขนาด 12x18x4.5 เซนติเมตร แล้วน าไปไว้ในห้องเลี้ยงแมลง
เป็นเวลา 2 วัน เมื่อไข่ฟักออกเป็นหนอนวัย 1 ใช้ตะแกรงขนาด 80 เมซ ร่อนแยกหนอนวัย 1 ออกจาก
เปลือกไข่ ย้ายหนอนวัย 1 ใส่ในน้ ากลั่น เก็บไว้ในถ้วยแก้ว (beaker) ขนาด 200 มิลลิลิตร ใช้หลอดดูด
สารละลาย (dropper) ขนาด 1 มิลลิลิตร ดูดหนอนวัย 1 น าไปใส่ไว้ในจานแก้ว (petri-dish) ขนาด 10x2 
เซนติเมตร พร้อมทั้งนับหนอนภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
3.2 การเตรียมส้มโอพันธุ์ทับทิมสยามให้มีแมลงวันผลไม้ B. dorsalis หนอนวัย 1 อยู่ภายในผล 

เก็บไข่จากแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ตัวเต็มวัยซึ่งเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการตามวิธีการข้างต้น 
รวบรวมไข่ที่ได้วางไว้บนผ้าที่ชุ่มน้ า เก็บไว้ในกล่องพลาสติกขนาด 12x18x4.5 เซนติเมตร แล้วน าไปไว้ใน
ห้องเลี้ยงแมลงเป็นเวลา 2 วัน เมื่อไข่ฟักออกเป็นหนอนวัย 1 ใช้ตะแกรงขนาด 80 เมซ ร่อนแยกหนอนวัย 
1 ออกจากเปลือกไข่  ย้ายหนอนวัย 1 ใส่ในน้ ากลั่น เก็บไว้ในถ้วยแก้ว (beaker) ขนาด 200 มิลลิลิตร ใช้
หลอดดูดสารละลาย (dropper) ขนาด 1 มิลลิลิตร ดูดหนอนวัย 1 น าไปใส่ไว้ในจานแก้ว (petri-dish) 
ขนาด 10x2 เซนติเมตร พร้อมทั้งนับหนอนภายใต้กล้องจุลทรรศน์ (Figure 3) ใช้พู่กันเขี่ยหนอนวัย 1 ให้
รวมกันเป็นกลุ่มๆ ละ 200 ตัว ในการทดลองใช้ส้มโอขนาดกลาง น้ าหนัก 1,100-1,300 กรัม/ผล ใช้ที่เจาะรู 
(cock borer) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2 เซนติเมตร เจาะรูบนผลส้มโอ จ านวน 3 รู ให้ลึกจนถึงกึ่งกลาง
ผล รูที่ 1 เจาะตรงต าแหน่งขั้วผลให้ทะลุแกนกลางผล (Figure 4) รูที่ 2 เจาะด้านตรงกันข้ามกับรูที่ 1 
ส่วนรูที่ 3 เจาะบริเวณด้านข้างผลให้อยู่เลยจากส่วนครึ่งบนของผล (Figure 5) ส าหรับเหตุผลในการ
เจาะรูที่ 2 ตรงบริเวณส่วนใต้ของผลนั้นมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ของเหลวที่เกิดขึ้นจากการกินของหนอน
แมลงวันผลไม้ในผลส้มโอสามารถไหลออกมาได้ ซึ่งจะท าให้ภายในผลส้มโอมีสภาพเหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของหนอนแมลงวันผลไม้ ดึงแกนกลางซึ่งติดกับปลายที่เจาะรูออกจากผล จากนั้นแคระเมลด็
ภายในผลส้มโอออกให้หมด ซึ่งพร้อมที่จะใส่หนอนวัย 1 แมลงวันผลไม้ B. dorsalis ในผลส้มโอ จ านวน 
200 ตัว/ผล โดยใส่หนอนวัย 1 ลงบนเนื้อส้มโอภายในผลตรงบริเวณที่เจาะรูไว้ทางด้านข้าง อุดรูทั้งหมด
ด้วยส าลีปิดด้วยเทปกาว เพื่อป้องกันไม่ให้หนอนวัย 1 เล็ดลอดออกจากผล 
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4. รูปแบบของวิธีการอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ในผลส้มโอพันธุ์ทับทิมสยาม  
ในการทดลองท้ังหมดใช้เครื่องตู้อบความร้อนก าจัดแมลงวันผลไม้ขนาดเล็กส าหรับทดลอง จ านวน 

2 เครื่อง (Figure 6) ใช้ส้มโอที่เป็นตัวก าหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) น้ าหนัก 1,200±25 กรัม/ผล 
จ านวน 3 ผล วางไว้ในกระบะชั้นล่างสุด ซึ่งใช้เป็นตัวแทนแสดงอุณหภูมิของส้มโอทั้งหมดภายในเครื่อง
ตู้อบความร้อน เมื่อส้มโอที่เป็นตัวก าหนดอุณหภูมิ จ านวน 3 ผล มีอุณหภูมิคงอยู่ที่ 46 องศาเซลเซียส เป็น
ระยะเวลาตามที่ก าหนด แสดงว่าขณะนั้นส้มโอทดลองทั้งหมดในเครื่องตู้อบความร้อนมีอุณหภูมิอยู่ใน
ระดับเดียวกันกับส้มโอที่เป็นตัวก าหนดอุณหภูมิ  

การอบส้มโอด้วยวิธีการอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์  ( modified vapor heat 
treatment, MVHT) เป็นกรรมวิธีที่ให้ความร้อนกับส้มโอโดยอาศัยวิธีอบไอน้ า (vapor heat treatment, 
VHT) ร่วมกับวิธีอบอากาศร้อน (hot air treatment, HAT) โดยช่วงแรกจะให้ความร้อนกับส้มโอด้วยวิธี
อบอากาศร้อน (HAT) อากาศร้อนที่หมุนเวียนภายในตู้อบความร้อนผ่านส้มโอจะมีความชื้นสัมพัทธ์ระหว่าง 
50-80 เปอร์เซ็นต์ จนกระทั่งเมื่ออุณหภูมิในผลส้มโอเพ่ิมขึ้นถึง 43 องศาเซลเซียส แล้วจึงปรับเปลี่ยนเป็น
วิธีอบไอน้ า (VHT) ซึ่งอากาศร้อนจะอยู่ในสภาพที่ อ่ิมตัวด้วยไอน้ า (saturated condition) ความชื้น
สัมพัทธ์มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ หลังจากนั้นเพ่ิมอุณหภูมิผลส้มโอถึง 46 องศาเซลเซียส และคงไว้ที่อุณหภูมิ 
46 องศาเซลเซียส นาน 0, 1 และ2 ชั่งโมง (เซ็นเซอร์ก าหนดอุณหภูมิผลส้มโอ (sensor fruit) จะต้องอ่าน
ค่าได้ 46 องศาเซลเซียส ทั้ง 3 เส้น) ขณะอบส้มโอท าการบันทึกอุณหภูมิ ความชื้น และระยะเวลาในการ
อบส้มโอ จากเครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื้น (hybrid recorder) ของเครื่องตู้อบความร้อน ตามค่าที่
ก าหนดไว้ (อุดร, 2541; อุดรและคณะ, 2549; Unahawutti et al., 2006) 

ซึ่งแบบแผนของการเพ่ิมอุณหภูมิภายในเครื่องตู้อบความร้อน (pattern MVHT test for 
pummelo) ที่ใช้ในการทดลองในผลส้มโอนี้ทั้งหมดใช้แผนวิธีการอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ ดังนี้ 

 Pattern MVHT test for pummelo 

Temperature (o C) 30.0 30.0 43.0 47.0 47.0 

Time (h) 0:00 0:10 0:10 0:10 10:00 

Humidity RH (%) 51.0 51.0 95.0 95.0  

Time (h) 0:00 5:00 0:10 10:00  

5. เครื่องตู้อบความร้อนและการปรับค่าความเที่ยงตรงของแท่งวัดอุณหภูมิ 
 ด าเนินการด้วยเครื่องตู้อบความร้อนก าจัดแมลงวันผลไม้ขนาดเล็กส าหรับทดลอง จ านวน  2 
เครื่อง ก่อนที่จะเริ่มท าการทดลอง แท่งวัดอุณหภูมิที่ติดตั้งภายในเครื่องตู้อบความร้อนทั้งหมดจะต้อง
น ามาตรวจสอบความเที่ยงตรง และปรับค่าความคลาดเคลื่อนอุณหภูมิที่วัดได้ของแท่งวัดอุณหภูมิแต่ละ
แท่ง (calibration sensor) โดยตรวจสอบเปรียบเทียบกับปรอทวัดความร้อนมาตรฐาน (standard 
thermometer) ซึ่งมีวิธีการดังนี้ จุ่มแท่งวัดอุณหภูมิทั้งหมดรวมทั้งปรอทวัดความร้อนมาตรฐานลงใน
เครื่องอ่างน้ าร้อน (water bath; Yamato, model: DK-43) (Figure 7) ตั้งค่าเครื่องอ่างน้ าร้อนให้มี
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อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส เมื่อน้ าร้อน และมีอุณหภูมิคงที่จึงเริ่มการบันทึกอุณหภูมิเป็นระยะเวลานาน 
20 นาท ี
 ปรอทวัดความร้อนมาตรฐานจะแสดงค่าอุณหภูมิจริงของน้ าในเครื่องอ่างน้ าร้อน อ่านค่าอุณหภูมิ
ของแท่งวัดอุณหภูมิแต่ละแท่งจากเครื่ องบันทึกอุณหภูมิและความชื้น (hybrid recorder; Chino, 
model: LE series และFTH, model: FLE-073504E) ที่อ่านค่าได้ทุก 5 นาที (Figure 8) เครื่องตู้อบ
ความร้อนจะติดตั้งอุปกรณ์พิเศษ คือ ชุดปรับค่าความต้านทานกระแสไฟฟ้า (correction resistance unit
) ซึ่งเป็นอุปกรณ์ส าหรับปรับค่าอุณหภูมิที่แท่งวัดความร้อนอ่านได้ให้เท่ากับค่าอุณหภูมิที่อ่านได้จากปรอท
วัดความร้อนมาตรฐาน การทดสอบความเที่ยงตรงของแท่งวัดอุณหภูมิจะเสร็จสิ้นเมื่อแท่งวัดอุณหภูมิ
ทั้งหมดแสดงค่าอุณหภูมิที่ 46 องศาเซลเซียส โดยมีค่าไม่เปลี่ยนแปลงเป็นระยะเวลานานติดต่อกันใน
ช่วงเวลา 20 นาท ี

6. แบบแผนการเพิ่มอุณหภูมิในเครื่องตู้อบความร้อน 
 แบบแผนของการเพ่ิมอุณหภูมิในเครื่องตู้อบความร้อนที่ใช้ในการทดลองการก าจัดแมลงวันผลไม้
ในผลส้มโอนี้ทั้งหมดใช้แผนการอบไอน้ าดังนี้ เริ่มต้นการเพ่ิมอุณหภูมิจากอุณหภูมิห้อง โดยช่วงแรกจะให้
ความร้อนด้วยวิธีอบอากาศร้อน อากาศร้อนที่หมุนเวียนภายในตู้อบความร้อนจะมีความชื้ นสัมพัทธ์
ระหว่าง 50-80 เปอร์เซ็นต์ จนกระทั่งเมื่ออุณหภูมิภายในตู้เพ่ิมขึ้นถึงระดับหนึ่งและอุณหภูมิภายในผลส้ม
โอมีอุณหภูมิที่ 43 องศาเซลเซียส จึงปรับเปลี่ยนการให้ความร้อนเป็นวิธีอบไอน้ า อากาศร้อนมีความชื้น
สัมพัทธ์เพ่ิมขึ้นอยู่ในสภาพที่อ่ิมตัวด้วยไอน้ าโดยความชื้นสัมพัทธ์ภายในเครื่องตู้อบความร้อนต้องมากกว่า 
90 เปอร์เซ็นต์ จนถึงอุณหภูมิภายในผลส้มโอได้ 46 องศาเซลเซียส ตามระยะเวลาที่ก าหนดตลอดเวลาที่
ท าการอบไอน้ า  
     6.1 ขั้นตอนการก าจัดแมลงด้วยความร้อน 

1. อุณหภูมิสูงสุดของอากาศภายในห้องบรรจุผลไม้ =    47 องศาเซลเซียส 
2. อุณหภูมิภายในสุดผลส้มโอ   =    46 องศาเซลเซียส 
3. ระดับความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ 

ก่อนอุณหภูมิผล 43 องศาเซลเซียส  =    51 เปอร์เซ็นต ์RH % 
หลังอุณหภูมิผล 43 องศาเซลเซียส                =    มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ RH % 

4. วิธีการควบคุมการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิอากาศ =    อุณหภูมิเพ่ิมสูงขึ้นแต่ละระดับ 
                ภายในห้องบรรจุผลไม้                                    ในช่วงเวลาก าหนด 

                         (stepped temp. MVHT) 
5. วิธีการลดอุณหภูมิผลส้มโอ    =    เป่าด้วยลม นาน 1 ชั่วโมง 
6. การตรวจสอบการตายของแมลงวันผลไม ้  =    5 วัน หลังผ่านความร้อน 
ในการทดลองใช้ส้มโอที่เป็นตัวก าหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) น้ าหนัก 1,200±25 กรัม/ผล 

จ านวน 3 ผล วางไว้ในกระบะชั้นล่างสุด (Figure 9) ซึ่งใช้เป็นตัวแทนแสดงอุณหภูมิของส้มโอทั้งหมด
ภายในเครื่องตู้อบความร้อน เมื่อส้มโอที่เป็นตัวก าหนดอุณหภูมิ จ านวน 2 ผล มีอุณหภูมิคงอยู่ที่ 46 องศา
เซลเซียส เป็นระยะเวลาตามที่ก าหนด แสดงว่าขณะนั้นส้มโอทดลองทั้งหมดในเครื่องตู้อบความร้อนมี
อุณหภูมิอยู่ในระดับเดียวกันกับส้มโอที่เป็นตัวก าหนดอุณหภูมิ  
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6.2 ขั้นตอนการประเมินความเสียหายต่อความร้อน  
1. อุณหภูมิสูงสุดของอากาศภายในห้องบรรจุผลไม้ =    47, 48 และ49 องศาเซลเซียส 
2. อุณหภูมิภายในสุดผลส้มโอ   =    46, 47 และ48 องศาเซลเซียส 
3. ระดับความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ 

              ก่อนอุณหภูมิผล 43 องศาเซลเซียส  =    65 เปอร์เซ็นต ์RH % 
    หลังอุณหภูมิผล 43 องศาเซลเซียส  =    มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ RH % 
4. วิธีการควบคุมการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิอากาศ =    อุณหภูมิเพ่ิมสูงขึ้นแต่ละระดับ  
    ภายในห้องบรรจุผลไม้                                      ในช่วงเวลาก าหนด  

      (stepped temp. MVHT) 
5. วิธีการลดอุณหภูมิผลส้มโอ   =    เป่าด้วยลม นาน 1 ชั่วโมง 
6. การประเมินความเสียหายต่อความร้อน  =    7 วัน หลังผ่านความร้อน  
ในการทดลองใช้ส้มโอที่เป็นตัวก าหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) น้ าหนัก 1,200±25 กรัม/ผล 

จ านวน 3 ผล วางไว้ในกระบะชั้นล่างสุด ซึ่งใช้เป็นตัวแทนแสดงอุณหภูมิของส้มโอทั้งหมดภายในเครื่อง
ตู้อบความร้อน เมื่อส้มโอที่เป็นตัวก าหนดอุณหภูมิ จ านวน 3 ผล มีอุณหภูมิคงอยู่ที่ 46, 47 และ48 องศา
เซลเซียส เป็นระยะเวลาตามที่ก าหนด แสดงว่าขณะนั้นส้มโอทดลองทั้งหมดในเครื่องตู้อบความร้อนมี
อุณหภูมิอยู่ในระดับเดียวกันกับส้มโอที่เป็นตัวก าหนดอุณหภูมิ 

7. การจัดการกับส้มโอพันธุ์ทับทิมสยามหลังจากการอบไอน้ า 
ในขั้นตอนการก าจัดแมลงด้วยความร้อน แยกเก็บส้มโอทดลองที่ผ่านความร้อน ( treatment) 

และไม่ผ่านความร้อน (control) แต่ละระยะเวลาใส่ในถุงผ้าปิดปากถุง วางลงบนแป้นรองส้มโอเพ่ือให้
ของเหลวภายในผลส้มโอซึ่งเกิดจากเนื้อส้มโอถูกหนอนกัดกินไหลออกจากผลซึมผ่านรูที่เจาะไว้และวางไว้
ในกระบะพลาสติกขนาด 36x54x15 เซนติเมตร คลุมด้วยผ้าปิดกระบะ หลังจากนั้นน าส้มโอเก็บไว้ใน
ห้องควบคุมอุณหภูมิและความชื้น (Figure 10) ที่อุณหภูมิ 25-27 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 70-80 
เปอร์เซ็นต์ ตรวจนับจ านวนหนอนแมลงวันผลไม้ที่รอดชีวิตในส้มโอแต่ละผล หลังจากผ่านความร้อนเป็น
เวลานาน 5 วัน (Figure 11) โดยบันทึกจ านวนหนอนที่รอดชีวิตทั้งหมดในส้มโอทดลองที่อุณหภูมิและ
ระยะเวลาที่ก าหนดน าข้อมูลไปค านวณหาอัตราการตายที่แท้จริง (corrected mortality) โดยอาศัยสูตร
ของ Abbott (Abbott, 1925) 

8. การศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ในการก าจัดแมลงวันผลไม้
ในผลส้มโอพันธุ์ทับทิมสยาม 

การศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ในการก าจัดแมลงวันผลไม้ 
B. dorsalis ในผลส้มโอ ศึกษา 2 การทดลอง แต่ละการทดลองมีขั้นตอนและวิธีการด าเนินการดังต่อไปนี้ 
ด าเนินการทดลองด้วยเครื่องตู้อบความร้อนก าจัดแมลงวันผลไม้ขนาดเล็ก จ านวน 2 เครื่อง ใช้ส้มโอพันธุ์
ทองดีเป็นตัวเปรียบเทียบพันธุ์กับส้มโอพันธุ์ทับทิมสยาม (การทดลองที่ 1) โดยใช้หนอนวัย 1 เพ่ือเป็น
ตัวแทนของแมลงในการเตรียมส้มโอให้มีแมลงวันผลไม้อยู่ภายในผล (artificial infestation method) 
จากรายงานของอุดรและคณะ (2549) และUnahawutti et al. (2006) ได้ศึกษาเปรียบเทียบความ
ทนทานต่อความร้อนของแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ในผลส้มโอพันธุ์ทองดี เพ่ือก าหนดระยะการ
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เจริญเติบโตที่ทนทานต่อความร้อนมากที่สุด โดยอบส้มโอด้วยวิธีการอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์
ก าจัดแมลงวันผลไม้ในระยะไข่ หนอนวัย 1, 2 และ3 เพ่ือเปรียบเทียบอัตราการตายของแมลงแต่ละระยะ
การเจริญเติบโต อบส้มโอให้อุณหภูมิภายในผลส้มโอเพ่ิมขึ้นถึง 45 องศาเซลเซียส และคงอุณหภูมิผลไว้ที่ 
45 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลานาน 0, 10, 20, 30, 40 และ50 นาที จากผลการทดลอง พบว่า ระยะไข่ 
หนอนวัย 2 และ3 ตายทั้งหมดที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส นาน 50, 20 และ30 นาที ส่วนหนอนวัย 1 ที่
อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส นาน 50 นาที ยังคงรอดชีวิต จากผลการทดลองแสดงว่า หนอนวัย 1 ของ
แมลงวันผลไม้ในผลส้มโอมีความทนทานต่อความร้อนมากที่สุดด้วยวิธีการอบไอน้ าปรับสภาพความชื้น
สัมพัทธ์ 

อุดรและคณะ (2549) และ Unahawutti et al. (2006) ได้ศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการก าจัด
แมลงกับแมลงจ านวนน้อยในผลส้มโอพันธุ์ทองดี โดยใช้หนอนวัย 1 ของแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ซึ่งมี
ความทนทานต่อความร้อนมากที่สุดด้วยวิธีการอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ โดยปรับเปลี่ยน
อุณหภูมิผลจากเดิมที่ 45 องศาเซลเซียส เป็นอุณหภูมิผลที่ 46 องศาเซลเซียส อบส้มโอด้วยวิธีการอบไอน้ า
ปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ เมื่ออุณหภูมิของผลส้มโอเพ่ิมขึ้นถึง 46 องศาเซลเซียส และคงอุณหภูมิผลไว้ที่ 
46 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลานาน 0, 10, 20, 30, 40 และ50 นาที จากผลการทดลอง พบว่า หนอนวัย 
1 ตายทั้งหมด ที่อุณหภูมิผล 46 องศาเซลเซียส นาน 20 นาท ี

มลนิภาและคณะ (2554) ได้ศึกษาเปรียบเทียบความทนทานต่อความร้อนของแมลงวันผลไม้ B. 
dorsalis หนอนวัย 1 ในผลส้มโอพันธุ์ทองดีเปรียบเทียบกับส้มโอพันธุ์ขาวน้ าผึ้ง โดยอบส้มโอทั้ง 2 สาย
พันธุ์ภายในเครื่องตู้อบความร้อนเดียวกันด้วยวิธีการอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ เมื่ออุณหภูมิของ
ผลส้มโอเพ่ิมขึ้นถึง 45 องศาเซลเซียส และคงอุณหภูมิผลไว้ที่ 45 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลานาน 0, 10, 
20, 30, 40 และ50 นาที จากผลการทดลอง พบว่า หนอนวัย 1 ในผลส้มโอพันธุ์ทองดีและส้มโอพันธุ์ขาว
น้ าผึ้งตายทั้งหมดท่ีอุณหภูมิผล 45 องศาเซลเซียส นาน 50 นาที  
       ส้มโอที่ใช้ในการทดลองมีน้ าหนัก 1,100-1,300 กรัม/ผล (ส้มโอขนาดกลาง) ใช้ส้มโอทั้งหมด
จ านวน 108 ผล น าส้มโอทดลองเข้าเครื่องตู้อบความร้อน (Figure12) วางเรียงส้มโอที่ท าการใส่หนอนวัย 
1 ของแมลงวันผลไม้ในผลส้มโอ ผลละ 200 ตัว จ านวน 4 ผล/ถาด อบส้มโอโดยการเพ่ิมอุณหภูมิผลส้มโอ
ให้เป็นไปตามข้อ 6 และ6.1 โดยมีการอบเป็นเวลานานที่แตกต่างกัน ดังนี้  
การทดลองที ่1: ใช้ระยะเวลาอบนาน 0, 10, 20 และ30 นาที แต่ละระยะเวลาที่ก าหนดมีส้มโอที่ผ่านความ
ร้อน (treatment) จ านวน 48 ผล และมีส้มโอที่ใช้เป็นตัวเปรียบเทียบ (control) ไม่ผ่านความร้อนจ านวน 
12 ผล ท าการทดลอง 3 ครั้ง  
การทดลองท่ี 2: ใช้ระยะเวลานาน 0, 10 และ20 นาที แต่ละระยะเวลาที่ก าหนดมีส้มโอที่ผ่านความร้อน 
(treatment) จ านวน 36 ผล และมีส้มโอที่ใช้เป็นตัวเปรียบเทียบ (control) ไม่ผ่านความร้อนจ านวน 12 
ผล ท าการทดลอง 3 ครั้ง 

เวลาและสถานที่ 
เริ่มต้น กันยายน 2562 สิ้นสุด ตุลาคม 2564  
ห้องปฏิบัติการของกลุ่มงานก าจัดศัตรูพืชกักกัน กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. สืบค้นฐานข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะประจ าพันธุ์ชีววิทยาของส้มโอพันธุ์ทับทิมสยามเพื่อใช้ในการ
ทดลอง 

ส้มโอพันธุ์ทับทิมสยามมีชื่อวิทยาศาสตร์ และลักษณะทางพฤกษศาสตร์เหมือนกับส้มโอทั่วไป เป็น
ไม้ยืนต้น สูง 5-10 เมตร แตกกิ่งก้านเป็นพุ่มกว้าง ใบเป็นรูปรีค่อนข้างกว้าง ปลายใบแหลมโคนเกือบมน 
ใบมีขนาดใหญ่ ใต้ใบมีขนอ่อนนุ่ม  ผลกลมรี มีขนาดใหญ่ น้ าหนักผลประมาณ 900-2,500 กรัม เส้นรอบ
ผลวัดได้ประมาณ 16-22 นิ้ว หัวเป็นจีบชัดเจน เปลือกผลบางสีเขียวเข้มและนิ่ม ผิวผลมีขนอ่อนนุ่มคล้าย
ก ามะหยี่ปกคลุมทั่วทั้งผล เมื่อจับผลเบาๆ จะรู้สึกผิวเปลือกนุ่ม เนื้อกุ้ง (juice sac) มีสีแดงเข้มหรือสีชมพู
เข้ม รสชาติหวานไม่มีรสขมเจือปน มีเมล็ดน้อย ส้มโอพันธุ์ทับทิมสยามเป็นผลไม้ที่ตลาดทั้งในและ
ต่างประเทศมีความต้องการสูง เนื่องจากเนื้อมีสีแดงเข้มแบบสีทับทิม มีรสชาติหวานและมีกลิ่นหอม แหล่ง
ปลูกส้มโอพันธุ์ทับทิมสยามท่ีส าคัญอยู่ในพื้นท่ี อ าเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช  
2. การเพาะเลี้ยงขยายพันธุ์และเพิ่มปริมาณแมลงวันผลไม้ในห้องปฏิบัติการเพื่อใช้ในการทดลอง 

การเพาะเลี้ยงขยายพันธุ์และเพ่ิมปริมาณแมลงวันผลไม้ในห้องปฏิบัติเพ่ือใช้ในการทดลองภายใน
ห้องเลี้ยงแมลงวันผลไม้ที่ควบคุมอุณหภูมิ 25-27 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์ 65-70 เปอร์เซ็นต์ 
โดยในการเลี้ยงแมลงแต่ละรุ่นจะตรวจสอบอัตราการฟักไข่ (hatching rate) อัตราการออกเป็นตัวเต็มวัย 
(emerging rate) น้ าหนักของดักแด้ (pupa weight) และอัตราส่วนของเพศผู้และเพศเมีย (sex ratio) 
จากการเพาะเลี้ยงขยายพันธุ์และเพ่ิมปริมาณแมลงวันผลไม้ พบว่า แมลงวันผลไม้ B. dorsalis มีความ
แข็งแรงตามมาตรฐานงานทดลองและสามารถเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณได้มากกว่า 50,000 ตัว ซึ่งเพียงพอ
เพ่ือใช้ส าหรับงานทดลองการก าจัดแมลงด้วยความร้อนในการก าจัดแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ในผลส้มโอ
พันธุ์ทับทิมสยามด้วยวิธีการอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ 
3. เครื่องตู้อบความร้อนและการปรับค่าความเที่ยงตรงของแท่งวัดอุณหภูมิ 
 จากการปรับค่าความเที่ยงตรงของแท่งวัดอุณหภูมิตรวจสอบเปรียบเทียบกับปรอทวัดความร้อน
มาตรฐาน โดยจุ่มแท่งวัดอุณหภูมิทั้งหมดรวมทั้งปรอทวัดความร้อนมาตรฐานลงในเครื่องอ่างน้ าร้อน ตั้งค่า
เครื่องอ่างน้ าร้อนให้มีอุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส เมื่อน้ าร้อนและมีอุณหภูมิคงที่จึงเริ่มการบันทึกอุณหภูมิ 
จากการปรับค่าความเที่ยงตรงของแท่งวัดอุณหภูมิ พบว่า แท่งวัดอุณหภูมิทั้งหมดสามารถคงอุณหภูมิที่ 46 
องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 99.9-100 เปอร์เซ็นต์ จากเครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื้น (hybrid 
recorder) ที่อ่านค่าได้ทุก 5 นาที ซึ่งระยะเวลา อุณหภูมิ และความชื้นในการปรับค่าความเที่ยงตรงของ
แท่งวัดอุณหภูมิที่ 46 องศาเซลเซียส ได้แสดงไว้ใน (Table 1) โดยมีค่าไม่เปลี่ยนแปลงเป็นระยะเวลานาน
ติดต่อกันในช่วงเวลานาน 20 นาท ี
4. การศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ในการก าจัดแมลงวันผลไม้
ในผลส้มโอพันธุ์ทับทิมสยาม 

การศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ในการก าจัดแมลงวันผลไม้ 
B. dorsalis ในผลส้มโอ ศึกษา 2 การทดลอง แต่ละการทดลองมีขั้นตอนและวิธีการด าเนินการดังต่อไปนี้ 
ด าเนินการทดลองด้วยเครื่องตู้อบความร้อนก าจัดแมลงวันผลไม้ขนาดเล็ก จ านวน 2 เครื่อง ใช้ส้มโอพันธุ์
ทองดีเป็นตัวเปรียบเทียบกับส้มโอพันธุ์ทับทิมสยาม (การทดลองที่ 1) และใช้หนอนวัย 1 เพ่ือเป็นตัวแทน
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ของแมลงในการเตรียมส้มโอให้มีแมลงวันผลไม้อยู่ภายในผล (artificial infestation method) อบส้มโอ
ก าจัดแมลงวันผลไม้หนอนวัย 1 เพ่ือก าหนดกระบวนการอบไอน้ าที่มีประสิทธิภาพในการก าจัดแมลงวัน
ผลไม้จ านวนไม่น้อยกว่า 3,000 ตัว ในผลส้มโอให้ตายทั้งหมด ในการทดลองนี้ใช้ส้มโอทั้งหมดจ านวน 108 
ผล น าส้มโอทดลองเข้าเครื่องตู้อบความร้อน วางเรียงส้มโอที่ท าการใส่หนอนวัย 1 ของแมลงวันผลไม้ในผล
ส้มโอผลละ 200 ตัว จ านวน 4 ผล/ถาด อบส้มโอโดยการเพ่ิมอุณหภูมิผลส้มโอให้เป็นไปตามข้อ 6 และ6.1 
อบส้มโอภายในเครื่องตู้อบความร้อนให้อุณหภูมิภายในสุดผลส้มโอเพ่ิมขึ้นจนถึง 46 องศาเซลเซียส และคง
ความร้อนภายในผลไว้ที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส เป็นเวลานานที่แตกต่างกันดังนี้   
การทดลองที่ 1 ระยะเวลาที่ใช้ในการอบส้มโอที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 0, 10, 20 และ30 นาที 
รวมทั้งน้ าหนักส้มโอก าหนดอุณหภูมิที่ใช้ในการทดลองแต่ละครั้งได้แสดงไว้ใน (Table 2 and 3) จาก
การทดลอง 3 ครั้ง พบว่า ส้มโอที่ไม่ผ่านความร้อน จ านวน 12 ผล มีแมลงวันผลไม้รอดชีวิต จ านวน 2,017 
ตัว แสดงว่าในส้มโอจ านวน 48 ผล ซึ่งผ่านความร้อนแต่ละระยะเวลาที่ก าหนดแมลงวันผลไม้หนอนวัย 1 
รอดชีวิต จ านวน 2 ตัว ที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 0, 10, 20 และ30 นาที โดยมีอัตราการตาย
ของหนอนวัย 1 เฉลี่ย 100, 99.70, 100 และ100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Table 4 and 5) 
การทดลองที่ 2 ระยะเวลาที่ใช้ในการอบส้มโอที่ อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 0, 10 และ20 นาที 
รวมทั้งน้ าหนักส้มโอก าหนดอุณหภูมิที่ใช้ในการทดลองแต่ละครั้งได้แสดงไว้ใน (Table 6 and 7) จาก
การทดลอง 3 ครั้ง พบว่า ส้มโอที่ไม่ผ่านความร้อน จ านวน 12 ผล มีแมลงวันผลไม้รอดชีวิต จ านวน 2,026 
ตัว ซึ่งในส้มโอที่ผ่านความร้อนแต่ละระยะเวลาที่ก าหนดจ านวน 36 ผล แมลงวันผลไม้หนอนวัย 1 รอด
ชีวิต จ านวน 2 ตัว ที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 0, 10 และ20 นาที โดยมีอัตราการตายของหนอน
วัย 1 เฉลี่ย 99.85, 100 และ100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Table 8) 

จากการทดลองจึงประมาณการได้ว่าส้มโอซึ่งผ่านความร้อนที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส แต่ละ
ระยะเวลาที่ก าหนดจะมีหนอนที่รอดชีวิตได้จ านวนไม่น้อยกว่าประมาณ 6,078 ตัว ผลการตรวจนับจ านวน
แมลงในผลส้มโอ จากการทดลองปรากฏว่า หนอนวัย 1 ของแมลงวันผลไม้ในผลส้มโอตายทั้งหมดเมื่อคง
ความร้อนที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส เป็นเวลานานตั้งแต่ 10 นาทีขึ้นไป กระบวนการก าจัดแมลง
ดังกล่าวนี้มีความเป็นไปได้สูงที่จะมีประสิทธิภาพในการก าจัดแมลงได้ตามข้อก าหนดของวิธี การก าจัด
ศัตรูพืชด้านกักกันพืช ดังนั้นควรจะได้มีการทดสอบการศึกษายืนยันกระบวนการก าจัดแมลงดังกล่าว
ข้างต้น เพ่ือใช้เป็นวิธีการก าจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืชส าหรับก าจัดระยะไข่ และหนอนวัยต่างๆ ของ
แมลงวันผลไม้ในส้มโอก่อนการส่งออก 

 
สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

1. สืบค้นฐานข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะประจ าพันธุ์ชีววิทยาของส้มโอพันธุ์ทับทิมสยามเพื่อใช้ในการทดลอง 
ส้มโอพันธุ์ทับทิมสยาม เป็นไม้ยืนต้น สูง 5-10 เมตร แตกกิ่งก้านเป็นพุ่มกว้าง ใบเป็นรูปรีค่อนข้าง

กว้าง ปลายใบแหลมโคนเกือบมน ใบมีขนาดใหญ่ ใต้ใบมีขนอ่อนนุ่ม ผลกลมรี มีขนาดใหญ่ น้ าหนักผล
ประมาณ 900-2,500 กรัม เส้นรอบผลวัดได้ประมาณ 16-22 นิ้ว หัวเป็นจีบชัดเจน เปลือกผลบางสีเขียว
เข้มและนิ่ม ผิวผลมีขนอ่อนนุ่มคล้ายก ามะหยี่ปกคลุมทั่วทั้งผล เมื่อจับผลเบาๆ จะรู้สึกผิวเปลือกนุ่ม เนื้อกุ้ง 
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(juice sac) มีสีแดงเข้มหรือสีชมพูเข้ม รสชาติหวานไม่มีรสขมเจือปน มีเมล็ดน้อย และมีกลิ่นหอม แหล่ง
ปลูกส้มโอพันธุ์ทับทิมสยามท่ีส าคัญอยู่ในพื้นท่ี อ าเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช 
2. การเพาะเลี้ยงขยายพันธุ์และเพิ่มปริมาณแมลงวันผลไม้ในห้องปฏิบัติการเพื่อใช้ในการทดลอง 

การเพาะเลี้ยงขยายพันธุ์และเพ่ิมปริมาณแมลงวันผลไม้ในห้องปฏิบัติการ ภายในห้องเลี้ยง
แมลงวันผลไม้ที่ควบคุมอุณหภูมิและความชื้น ในการเลี้ยงแมลงแต่ละรุ่นจะตรวจสอบอัตราการฟักไข่ 
อัตราการออกเป็นตัวเต็มวัย น้ าหนักของดักแด้ และอัตราส่วนของเพศผู้และเพศเมีย จากการเพาะเลี้ยง
และเพ่ิมปริมาณแมลงวันผลไม้ พบว่า แมลงวันผลไม้ B. dorsalis มีความแข็งแรงตามมาตรฐานงาน
ทดลองและสามารถเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณได้มากกว่า 50,000 ตัว ซึ่งเพียงพอส าหรับใช้ในการทดลอง 
3. เครื่องตู้อบความร้อนและการปรับค่าความเที่ยงตรงของแท่งวัดอุณหภูมิ 

จากการปรับค่าความเที่ยงตรงของแท่งวัดอุณหภูมิตรวจสอบเปรียบเทียบกับปรอทวัดความร้อน
มาตรฐาน โดยจุ่มแท่งวัดอุณหภูมิทั้งหมดรวมทั้งปรอทวัดความร้อนมาตรฐานลงในเครื่องอ่างน้ าร้อน ตั้งค่า
เครื่องอ่างน้ าร้อนให้มีอุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส เมื่อน้ าร้อนมีอุณหภูมิคงที่จึงเริ่มการบันทึกอุณหภูมิ จาก
การปรับค่าความเที่ยงตรงของแท่งวัดอุณหภูมิ พบว่า แท่งวัดอุณหภูมิทั้งหมดสามารถคงอุณหภูมิที่ 46 
องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 99.9-100 เปอร์เซ็นต์ จากเครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื้น (hybrid 
recorder) ที่อ่านค่าได้ทุก 5 นาที โดยมีค่าไม่เปลี่ยนแปลงเป็นระยะเวลานานติดต่อกันในช่วงเวลานาน 20 
นาท ีซึ่งได้มาตรฐานงานทดลองของเครื่องตู้อบความร้อนในการก าจัดแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ในผลส้มโอ 
4. การศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ในการก าจัดแมลงวันผลไม้
ในผลส้มโอพันธุ์ทับทิมสยาม 

อบส้มโอก าจัดแมลงวันผลไม้หนอนวัย 1 เพ่ือก าหนดกระบวนการอบไอน้ าที่มีประสิทธิภาพในการ
ก าจัดแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ไม่น้อยกว่า 3,000 ตัว ในผลส้มโอให้ตายทั้งหมด จากการศึกษาพบว่า 
การทดลองที ่1 ส้มโอที่ไม่ผ่านความร้อน จ านวน 12 ผล มีแมลงวันผลไม้รอดชีวิต จ านวน 2,017 ตัว แสดง
ว่าในส้มโอ จ านวน 48 ผล ซึ่งผ่านความร้อนแต่ละระยะเวลาที่ก าหนดมีแมลงวันผลไม้หนอนวัย 1 รอดชีวิต 
จ านวน 2 ตัว ที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 0, 10, 20 และ30 นาที มีอัตราการตายของหนอนวัย 1 
เฉลี่ย 100, 99.70, 100 และ100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ การทดลองที่ 2 ส้มโอที่ไม่ผ่านความร้อน จ านวน 
12 ผล มีแมลงวันผลไม้รอดชีวิต จ านวน 2,026 ตัว ซึ่งในส้มโอที่ผ่านความร้อนแต่ละระยะเวลาที่ก าหนด 
จ านวน 36 ผล พบว่า อัตราการตายของหนอนวัย 1 ในส้มโอที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 0, 10 
และ20 นาที มีอัตราการตายของหนอนวัย 1 เฉลี่ย 99.85, 100 และ100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ   

วิธีก าจัดแมลงด้วยความร้อนซึ่งใช้เป็นวิธีการก าจัดแมลงศัตรูพืชด้านกักกันพืชส าหรับก าจัด
แมลงวันผลไม้ในผลไม้ก่อนการส่งออกไปต่างประเทศ การก าจัดแมลงโดยให้ความร้อนกับผลไม้ท าให้
อุณหภูมิผลไม้เพ่ิมขึ้นถึงอุณหภูมิระหว่าง 40-50 องศาเซลเซียส สามารถก าจัดระยะไข่ และระยะหนอนวัย
ต่างๆ ของแมลงวันผลไม้ในผลไม้ให้ตายทั้งหมด การท าให้ผลไม้ร้อนอุณหภูมิสูงขึ้นอาจจะเป็นการให้ความ
ร้อนโดยตรงกับผลไม้ โดยอาศัยอากาศหรือน้ าเป็นสื่อน าความร้อน ความร้อนจากอากาศจะถ่ายเทไปที่
เปลือกของผลไม้ และจากเปลือกจึงจะถ่ายเทเข้าไปยังเนื้อถึงบริเวณที่อยู่ภายในสุดผล จากการทดลอง
แสดงว่าการอบส้มโอก าจัดแมลงวันผลไม้ B. dorsalis หนอนวัย 1 ที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 10 
นาที สามารถก าจัดหนอนวัย 1 ในผลส้มโอจ านวนไม่น้อยกว่าประมาณ 6,078 ตัว ตายทั้งหมด 
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กระบวนการก าจัดแมลงดังกล่าวนี้มีความเป็นไปได้สูงที่จะมีประสิทธิภาพในการก าจัดแมลงได้ตาม
ข้อก าหนดของวิธีการก าจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช 

 
สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

ส้มโอพันธุ์ทับทิมสยาม เป็นไม้ยืนต้น สูง 5-10 เมตร แตกกิ่งก้านเป็นพุ่มกว้าง ใบเป็นรูปรีค่อนข้าง
กว้าง ปลายใบแหลมโคนเกือบมน ใบมีขนาดใหญ่ ใต้ใบมีขนอ่อนนุ่ม ผลกลมรี มีขนาดใหญ่ น้ าหนักผล
ประมาณ 900-2,500 กรัม เส้นรอบผลวัดได้ประมาณ 16-22 นิ้ว หัวเป็นจีบชัดเจน เปลือกผลบางสีเขียว
เข้มและนิ่ม ผิวผลมีขนอ่อนนุ่มคล้ายก ามะหยี่ปกคลุมทั่วทั้งผล เมื่อจับผลเบาๆ จะรู้สึกผิวเปลือกนุ่ม เนื้อกุ้ง 
(juice sac) มีสีแดงเข้มหรือสีชมพูเข้ม รสชาติหวานไม่มีรสขมเจือปน มีเมล็ดน้อย และมีกลิ่นหอม แหล่ง
ปลูกส้มโอพันธุ์ทับทิมสยามท่ีส าคัญอยู่ในพื้นท่ี อ าเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช 

จากการเพาะเลี้ยงและเพ่ิมปริมาณแมลงวันผลไม้ พบว่า แมลงวันผลไม้ B. dorsalis มีความ
แข็งแรงตามมาตรฐานงานทดลองและสามารถเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณได้มากกว่า 50,000 ตัว ซึ่งเพียงพอ
ส าหรับใช้ในการทดลอง 

จากการปรับค่าความเที่ยงตรงของแท่งวัดอุณหภูมิตรวจสอบเปรียบเทียบกับปรอทวัดความร้อน
มาตรฐาน พบว่า แท่งวัดอุณหภูมิทั้งหมดสามารถคงอุณหภูมิที่ 46 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 99.9-
100 เปอร์เซ็นต์ จากเครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื้น (hybrid recorder) ที่อ่านค่าได้ทุก 5 นาที โดยมี
ค่าไม่เปลี่ยนแปลงเป็นระยะเวลานานติดต่อกันในช่วงเวลานาน 20 นาที ซึ่งได้มาตรฐานงานทดลองของ
เครื่องตู้อบความร้อนในการก าจัดแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ในผลส้มโอ 

การศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ในการก าจัดแมลงวันผลไม้
ในผลส้มโอพันธุ์ทับทิมสยาม อบส้มโอก าจัดแมลงวันผลไม้หนอนวัย 1 เพ่ือก าหนดกระบวนการอบไอน้ าที่มี
ประสิทธิภาพในการก าจัดแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ไม่น้อยกว่า 3,000 ตัว ในผลส้มโอให้ตายทั้งหมด 
พบว่า การทดลองที่ 1 ส้มโอที่ไม่ผ่านความร้อน จ านวน 12 ผล มีแมลงวันผลไม้รอดชีวิต จ านวน 2,017 
ตัว แสดงว่าในส้มโอ จ านวน 48 ผล ซึ่งผ่านความร้อนแต่ละระยะเวลาที่ก าหนดมีแมลงวันผลไม้หนอนวัย 1 
รอดชีวิต จ านวน 2 ตัว ที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 0, 10, 20 และ30 นาที มีอัตราการตายของ
หนอนวัย 1 เฉลี่ย 100, 99.70, 100 และ100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ การทดลองที่ 2 ส้มโอที่ไม่ผ่านความ
ร้อน จ านวน 12 ผล มีแมลงวันผลไม้รอดชีวิต จ านวน 2,026 ตัว ซึ่งในส้มโอที่ผ่านความร้อนแต่ละ
ระยะเวลาที่ก าหนด จ านวน 36 ผล พบว่า อัตราการตายของหนอนวัย 1 ในส้มโอที่อุณหภูมิ 46 องศา
เซลเซียส นาน 0, 10 และ20 นาที มีอัตราการตายของหนอนวัย 1 เฉลี่ย 99.85, 100 และ100 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ   

วิธีก าจัดแมลงด้วยความร้อนซึ่งใช้เป็นวิธีการก าจัดแมลงศัตรูพืชด้านกักกันพืชส าหรับก าจัด
แมลงวันผลไม้ในผลไม้ก่อนการส่งออกไปต่างประเทศ การก าจัดแมลงโดยให้ความร้อนกับผลไม้ท าให้
อุณหภูมิผลไม้เพ่ิมขึ้นถึงอุณหภูมิระหว่าง 40-50 องศาเซลเซียส สามารถก าจัดระยะไข่ และระยะหนอนวัย
ต่างๆ ของแมลงวันผลไม้ในผลไม้ให้ตายทั้งหมด การท าให้ผลไม้ร้อนอุณหภูมิสูงขึ้นอาจจะเป็นการให้ความ
ร้อนโดยตรงกับผลไม้ โดยอาศัยอากาศหรือน้ าเป็นสื่อน าความร้อน ความร้อนจากอากาศจะถ่ายเทไปที่
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เปลือกของผลไม้ และจากเปลือกจึงจะถ่ายเทเข้าไปยังเนื้อถึงบริเวณที่อยู่ภายในสุดผล จากการทดลอง
แสดงว่าการอบส้มโอก าจัดแมลงวันผลไม้ B. dorsalis หนอนวัย 1 ที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 10 
นาที สามารถก าจัดหนอนวัย 1 ในผลส้มโอจ านวนไม่น้อยกว่าประมาณ 6,078 ตัว ตายทั้งหมด 
กระบวนการก าจัดแมลงดังกล่าวนี้มีความเป็นไปได้สูงที่จะมีประสิทธิภาพในการก าจัดแมลงได้ตาม
ข้อก าหนดของวิธีการก าจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช 
 

ค าขอบคุณ 

งานวิจัยนี้เป็นส่วนหนึ่งของโครงการวิจัยพัฒนาวิธีก าจัดแมลงด้วยความร้อนเพ่ือก าจัดแมลงวัน
ผลไม้ในผลส้มโอก่อนการส่งออกไปประเทศญี่ปุ่น ซึ่งได้รับทุนสนับสนุนการวิจัยจากกองทุนสนับสนุน
งานวิจัยด้านการเกษตร ขอขอบพระคุณท่านผู้เชี่ยวชาญด้านกักกันพืชและที่ปรึกษากรมวิชาการเกษตร 
คุณอุดร อุณหวุฒิ และขอขอบคุณเจ้าหน้าที่กลุ่มงานก าจัดศัตรูพืชกักกันทุกท่านที่มีส่วนช่วยในการ
เตรียมการทดลองรวมถึงตรวจผลการทดลอง 
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Table 1 Calibration factor obtained from each sensor of the vapor heat treatment  
             system 
Date/Time    Number of sensor1/     
12/10/2018 1 2 4 5 6 8 9 10 

9:00 46.0 100 46.0 46.0 46.0 46.0 46.0 46.0 
9:05 46.0 99.9 46.0 46.0 46.0 46.0 46.0 46.0 
9:10 46.0 100 46.0 46.0 46.0 46.0 46.0 46.0 
9:15 46.0 99.9 46.0 46.0 46.0 46.0 46.0 46.0 
9:20 46.0 99.9 46.0 46.0 46.0 46.0 46.0 46.0 

 1/The test was conducted by dipping all sensors into constant temperature water bath at 
46.0 o C for 0:20 minutes 

Table 2 Time for center of pummelo to attain 46. 0 o C for various holding times during 
 modified vapor heat treatment in preliminary disinfestation test 

 
Rep. 

Load 
factor 

(kg/cum.) 

 
Sensor fruit weight 

(g) 

        
Time (min.)1/ 

0:00        0:10      0:20      0:30 

 

1 18.35 1,175.89 1,181.40 1,182.30 5:36 5:46 5:56 6:06  
2 18.92 1,180.08 1,183.92 1,185.93 6:00 6:10 6:20 6:30  
3 18.86 1,192.82 1,194.10 1,197.96 5:40 5:50 6:00 6:10  

1/Time for center of only 2 sensor fruits to attain target temperature. 

Table 3 Time for center of pummelo to attain 43.0 and 46.0 o C during modified vapor 
  heat treatment in preliminary disinfestation test   

 
Rep. 

Time for fruit center 
to reach 43.0 o C (h)1/ 

Time for fruit center to 
reach 

46.0 o C (h)1/ 

Time form 
43.0 to 46.0 o C (h)1/ 

1 3:36 5:36 2:00 
2 4:00 6:00 2:00 
3 3:41 5:40 1:59 

Average 3:59 5:59 2:00 
1/Time for center of only 2 sensor fruits to attain target temperature. 
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Table 4 Mortality1/  of first instar of oriental fruit fly, Bactrocera dorsalis ( Hendel)  in 
 pummelo ( Tabtim Siam)  treated with modified vapor heat treatment in 
 preliminary disinfestation test 

 
Treatment2/ 

Number of 
treated 
(larvae) 

Number 
of alive 
(larvae) 

Number 
of dead 
(larvae) 

Corrected 
mortality (%)3/ 

Control 1,200 1,001 199 0 
46.0 o C + 0 min. 1,200 0 1,200 100 

46.0 o C + 10 min. 1,200 0 1,200 100 
46.0 o C + 20 min. 1,200 0 1,200 100 

46.0 o C + 30 min. 1,200 0 1,200 100 
  1/Combined data of 3 replicates.  
  2/Treatment: 2 fruits infested with 200 individuals/fruit. 
 Control: 2 fruits infested with 200 individuals/fruit. 
 3/Mortality is corrected by using Abbott’s formula (Abbott, 1925). 
 
Table 5 Mortality1/  of first instar of oriental fruit fly, Bactrocera dorsalis ( Hendel)  in 
 pummelo ( Thong Dee)  treated with modified vapor heat treatment in 
 preliminary disinfestation test 

 
Treatment2/ 

Number of 
treated 
(larvae) 

Number 
of alive 
(larvae) 

Number 
of dead 
(larvae) 

Corrected 
mortality 

(%)3/ 

Control 1,200 1,016 184 0 
46.0 o C + 0 min. 1,200 0 1,200 100 
46.0 o C + 10 min. 1,200 2 1,198 99.70 
46.0 o C + 20 min. 1,200 0 1,200 100 
46.0 o C + 30 min. 1,200 0 1,200 100 

 1/Combined data of 3 replicates.  
2/Treatment: 2 fruits infested with 200 individuals/fruit. 
  Control: 2 fruits infested with 200 individuals/fruit. 
3/Mortality is corrected by using Abbott’s formula (Abbott, 1925). 
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Table 6 Time for center of pummelo to attain 46. 0 o C for various holding times during 
 modified vapor heat treatment in intermediate disinfestation test 

 
Rep. 

Load 
factor 

(kg/cum.) 

 
Sensor fruit weight 

(g) 

Time (min.)1/ 

0:00 0:10 0:20 
1 14.86 1,200.59 1,206.57 1,206.96 5:22 5:32 5:42 
2 14.91 1,207.21 1,211.16 1,219.42 5:20 5:30 5:40 
3 14.97 1,223.77 1,225.93 1,226.81 5:40 5:50 6:00 

 1/Time for center of only 2 sensor fruits to attain target temperature. 

Table 7 Time for center of pummelo to attain 43. 0 and 46. 0 o C during modified vapor 
 heat treatment in intermediate disinfestation test 

 
Rep. 

Time for fruit center 
to reach 43.0 o C (h)1/ 

Time for fruit center 
to reach 

46.0 o C (h)1/ 

Time form 
43 to 46.0 o C 

(h)1/ 
1 3:31 5:22 1:51 
2 3:25 5:20 1:55 
3 3:40 5:40 2:00 

Average 3:32 5:27 1:55 
1/Time for center of only 2 sensor fruits to attain target temperature. 

Table 8 Mortality1/  of first instar of oriental fruit fly, Bactrocera dorsalis ( Hendel)  in 
 Pummelo ( Tabtim Siam)  treated with modified vapor heat treatment in 
 intermediate disinfestation test 

 
Treatment2/ 

Number of 
treated 
(larvae) 

Number 
of alive 
(larvae) 

Number 
of dead 
(larvae) 

Corrected 
mortality (%)3/ 

Control 2,400 2,026 374 0 

46.0 o C + 0 min. 2,400 2 2,398 99.85 

46.0 o C + 10 min. 2,400 0 2,400 100 

46.0 o C + 20 min. 2,400 0 2,400 100 
1/Combined data of 3 replicates.  
2/Treatment: 4 fruits infested with 200 individuals/fruit. 
  Control: 4 fruits infested with 200 individuals/fruit. 
3/Mortality is corrected by using Abbott’s formula (Abbott, 1925). 
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Figure 1 Fruit fly mass rearing room 

 
Figure 2 Fruit fly eggs 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Count fruit fly first instar under microscope 
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Figure 4 The first hole was made on top at the area where the stalk attached with fruit 

 
Figure 5 The second hole was made on upper half of test fruits 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 6 Sanshu vapor heat treatment system (differential pressure type)  model:  EHK-

1000D 
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Figure 7 Calibration sensor of resistance thermometers 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 8 Recorder in the vapor heat treatment system 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 9 Place monitoring of fruit temperature (sensor fruit) 
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Figure 10 Control and test fruits infested with fruit fly first instar were held in room at 25-

27 ° C after heat treatment 

 
Figure 11 Test fruits infested with fruit fly first instar were observed at each given treatment 

temperature and holding time 
 
 

 
 
 

                
 
 
 

 
Figure 12 Fruit holding containers (drawer-type boxes) 
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วิจัยและพัฒนาวิธีก าจัดแมลงด้วยความร้อนส าหรับก าจัดแมลงวันผลไม ้ 
Bactrocera dorsalis (Hendel) ในผลมะละกอพันธุ์ฮอลแลนด์เพ่ือการส่งออก 

Research and Development of Heated Air Quarantine Treatment to 
Control the Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis (Hendel)  

on Papaya (Holland) cultivar for export. 
 

มลนิภา  ศรีมาตรภิรมย์   ชัยณรัตน์  สนศิริ  ปวีณา  บูชาเทียน  พุฒิพงษ์  เพ็งฤกษ์ 
 พงษ์ศักดิ์  จิณฤทธิ์  ศิริพร  คงทวี  สลักจิต  พานค า   

รัชฎา  อินทรก าแหง   อนัญญา  นุชเขียว 
กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 

รายงานความก้าวหน้า 

 หลังจากประเทศไทยได้ประสบความส าเร็จในการพัฒนาวิธีก าจัดแมลงด้วยความร้อนด้วยวิธีอบไอ
น้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) เป็นวิธีก าจัดศัตรูพืชด้าน
กักกันพืช (quarantine treatment) เพ่ือใช้ก าจัดแมลงวันผลไม้ในกลุ่ม B. dorsalis species complex 
ในผลมะม่วง, มังคุด และส้มโอ ก่อนส่งออกโดยไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพของผลไม้ งานวิจัยนี้มี
วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาเทคโนโลยีการก าจัดแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ด้วยความร้อนที่มีประสิทธิภาพตาม
มาตรฐานด้านกักกันพืช probit 9 ส าหรับการส่งออกมะละกอ และไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพของมะละกอ
พันธุ์ฮอลแลนด์ โดยไดศ้ึกษาด้านความเสียหายของมะละกอจากความร้อนด้วยวิธีอบไอน้ า MVHT ในตู้อบ
ไอน้ าเชิงพาณิชย์ต่อคุณภาพของมะละกอฮอลแลนด์ พบว่ามะละกอฮอลแลนด์ทดลองขนาดผล 600-900 
กรัม/ผล ที่ผ่านการอบไอน้ าด้วยวิธีอบไอน้ า MVHT ที่อุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส และคงอุณหภูมิดังกล่าว 
นาน 20 นาที (ปริมาณมะละกอในตู้อบไอน้ าระดับ 100 เปอร์เซ็นต์ของความจุ) ไม่พบความเสียหายที่
เด่นชัดภายในเนื้อมะละกอเมื่อเทียบกับมะละกอที่ไม่ผ่านความร้อน เมื่อพิจารณาจากการสูญเสียน้ าหนัก 
และปริมาณน้ าตาล พบว่ามะละกอหลังผ่านความร้อนที่ 8 วัน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิต เมื่อเทียบกับ
มะละกอที่ไม่ผ่านความร้อน แต่พบว่าค่าความแน่นเนื้อของมะละกอหลังผ่านความร้อน ที่อุณหภูมิ 47 องศา
เซลเซียส นาน 20 นาที ที่วางอยู่ในชั้นล่างสุด มีความแตกต่างกันทางสถิต เมื่อเทียบกับมะละกอที่ไม่ผ่าน
ความร้อน จากผลงานวิจัยในครั้งนี้ท าให้ทราบข้อมูลระดับความเสียหายของมะละกอหลังผ่านความร้อนที่
ปริมาณความจุในระดับสูงสุด และได้ทราบผลกระทบของวิธีอบไอน้ า MVHT ต่อคุณภาพของมะละกอ
ฮอลแลนด์ในตู้อบไอน้ าเชิงพาณิชย์เพ่ือใช้ประโยชน์ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพมะละกอใน
สภาพจ าลองการส่งออกทางเครื่องบินและทางเรือต่อไป 

ค าหลัก : แมลงวันผลไม้ วิธีอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ มะละกอ ศึกษาด้าน ความเสียหายจากความร้อน 
 

รหัสการทดลอง 03-04-59-03-01-00-08-62 
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ค าน า 
 

  มะละกอ Carica papaya L. เป็นหนึ่งในผลไม้ที่มีศักยภาพในการส่งออก เนื่องจากประเทศไทย
จัดอยู่ในล าดับที่ 9 ของผู้ผลิตมะละกอทั่วโลก (Songpol, 2011) พันธุ์ที่นิยมปลูกเป็นการค้า คือ พันธุ์แขก
นวล แขกด า แขกด าท่าพระ ฮอลแลนด์ เรดเลดี้ และปากช่อง โดยเฉพาะมะละกอฮอลแลนด์ผลสุก เป็น
พันธุ์ที่ขายได้ราคาสูง เนื่องจากให้ผลดก ผลคล้ายลูกฟักอ่อน มีเนื้อสีแดงอมส้ม รสชาติหวาน เปลือกหนา 
จึงท าให้ทนทานต่อโรค และการขนส่งได้ดี (จริงแท้, 2552; Thaipong et al., 2011) อย่างไรก็ดีมะละกอ
เป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้ ภายใต้เงื่อนไขการส่งออกมะละกอไปจ าหน่ายยังประเทศที่มีความเข้มงวด
ด้านกักกันพืช ประเทศไทยจ าเป็นต้องหาวิธีก าจัดแมลงวันผลไม้ที่มีประสิทธิภาพ โดยไม่มีผลกระทบต่อ
คุณภาพของผลไม้ และได้มาตรฐานตามวิธีก าจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช 

  แมลงวันผลไม้ Oriental fruit fly, Bactrocera dorsalis (Hendel) ชนิดแมลงวันทองเป็นแมลง
ศัตรทูี่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจของผลไม้หลายชนิดในประเทศไทย สามารถเข้าท าลายผลไม้ท่ีมีเปลือก
บางหรืออ่อนนุ่ม เช่น มะม่วง ชมพู่ ฝรั่ง มะละกอ พุทรา กล้วย น้อยหน่า ฯลฯ (อินทวัฒน์, 2537) มลนิภา
และคณะ (2555) รายงานว่าแมลงวันผลไม้ B.dorsalis สามารถเข้าท าลายมะละกอได้ 100 เปอร์เซ็นต์ 
หากไม่มีการป้องกันก าจัด นอกจากนี้แมลงวันผลไม้ B. dorsalis ได้จัดอยู่ในกลุ่มแมลงวันผลไม้สายพันธุ์ B. 
dorsalis species complex ซึ่งมีความส าคัญทางด้านกักกันพืช (CABI, 2015; Vargas et al., 2015) 
 วิธีก าจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืชก่อนส่งออกมีหลายวิธี อาทิเช่น การใช้ความร้อน ความเย็น รมควัน 
และฉายรังสี ฯลฯ ประเทศไทยได้ประสบความส าเร็จในการวิจัยและพัฒนาวิธีก าจัดแมลงด้วยความร้อน 
โดยใช้วิธีอบไอน้ า (Vapor Heat Treatment, VHT) และวิธีอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ 
(Modified, Vapor Heat Treatment, MVHT เพ่ือก าจัดแมลงวันผลไม้ B. dorsalis species complex 
และ B. cucurbitae ในมะม่วง 7 พันธุ์ (หนังกลางวัน น้ าดอกไม้ แรด พิมเสนแดง มหาชนก เขียวเสวย 
และโชคอนันต์) มังคุด และส้มโอพันธุ์ทองดี ได้อย่างมีประสิทธิภาพตามมาตรฐานของวิธีก าจัดศัตรูพืชด้าน
กักกันพืช โดยไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพของผลไม้ (รัชฎาและคณะ, 2553 ; Intarakumheng et al., 
2016; Lapasathukool et al., 2002; Unahawutti et al., 1991, 1999, 2006) ส าหรับงานวิจัยในผลไม้
ที่มีศักยภาพในการส่งออกชนิดอ่ืนๆ มลนิภาและคณะ (2555) ได้ศึกษาด้านความเสียหายของมะละกอ
พันธุ์ฮอลแลนด์ด้วยวิธีอบไอน้ า VHT เปรียบเทียบกับวิธีอบไอน้ า MVHT พบว่าวิธีอบไอน้ า MVHT มี
ประสิทธิภาพดีกว่าวิธีอบไอน้ า VHT นอกจากนี้ มลนิภาและคณะ (2555) ได้ศึกษาความทนทานต่อความ
ร้อนของแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ในระยะไข่ และหนอนในมะละกอพันธุ์ฮอลแลนด์ ด้วยวิธีอบไอน้ า 
MVHT เพ่ือก าหนดระยะการเจริญเติบโตที่ทนทานต่อความร้อนมากที่สุด พบว่าหนอนวัยที่ 1 เป็นวัยที่
ทนทานต่อความร้อนมากท่ีสุด  
  การศึกษาประสิทธิภาพของวิธีอบไอน้ า MVHT ในการก าจัดแมลงวันผลไม้ในผลไม้เพ่ือการส่งออก 
จ าเป็นต้องศึกษาปัจจัยในด้านอ่ืน ๆ ที่ส่งผลต่อวิธีการให้มีประสิทธิภาพดีที่สุด ได้แก่ การศึกษาด้านความ
เสียหายจากความร้อนของมะละกอหลังอบไอน้ า  ความชื้นสัมพัทธ์ที่มีอิทธิพลต่ออัตราการตายของแมลง 
(มลนิภา และคณะ, 2558) รวมทั้งประสิทธิภาพของวิธีอบไอน้ า MVHT เพ่ือก าจัดแมลงวันผลไม้ในระยะที่
ทนทานต่อความร้อนมากที่สุดเพ่ือก าจัดแมลงจ านวนไม่น้อยกว่า 3 ,000 ตัว (small scale) และ 30,000 
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ตัว (large scale) ซึ่งเป็นขั้นตอนที่มีความส าคัญ และจ าเป็นต้องด าเนินการตามเงื่อนไขของหน่วยงาน
กักกันพืชต่างประเทศ อาทิเช่น ประเทศญี่ปุ่นได้ก าหนดเกณฑ์พิจารณาวิธีก าจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช ต้อง
มีประสิทธิภาพก าจัดแมลงในระยะการเจริญเติบโตที่ทนทานต่อความร้อนมากที่สุด จ านวนไม่ต่ ากว่า 
30,000 ตัว ให้ตายทั้งหมด (Miyazaki, 2010) ประเทศสหรัฐอเมริกาได้ก าหนดวิธีก าจัดศัตรูพืชด้านกักกัน
พืช ต้องมีประสิทธิภาพก าจัดแมลงต่ าสุดที่ระดับ 99.9968 เปอร์เซ็นต์ (probit 9) แมลงสามารถรอดชีวิต
ได้ไม่เกิน 3 ตัว จากจ านวนแมลงทั้งหมด 100,000 ตัว  
  วิธีอบไอน้ า MVHT นอกจากมีประสิทธิภาพก าจัดแมลงวันผลไม้แล้ว ยังไม่ก่อให้เกิดพิษตกค้าง
ภายในผลไม้ ซึ่งมีความปลอดภัยต่อผู้บริโภค จึงผ่านการยอมรับอย่างกว้างขวางจากประเทศผู้น าเข้า ใน
ปัจจุบันประเทศไทยมีการสร้างโรงงานก าจัดแมลงวันผลไม้ด้วยความร้อนระดับการค้าอย่างแพร่หลาย โดย
ใช้วิธีอบไอน้ า MVHT อบผลมะม่วง มังคุด และส้มโอ เพ่ือการส่งออกไปประเทศญี่ปุ่น เกาหลี และ
นิวซีแลนด์ (มลนิภา, 2552, 2554, 2559, 2562) ดังนั้นวัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้ เพ่ือศึกษาด้านความ
เสียหายจากความร้อนของมะละกอพันธุ์ฮอลแลนด์หลังอบไอน้ า และศึกษายืนยันประสิทธิภาพด้านการ
ก าจัดแมลงด้วยความร้อนจากวิธีอบไอน้ า MVHT เพ่ือก าจัดแมลงวันผลไม้ B.dorsalis ระยะหนอนวัย 1 
จ านวนไม่ต่ ากว่า 30,000 ตัว ให้ตายทั้งหมด โดยไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพของมะละกอพันธุ์ฮอลแลนด์ 
และได้ตามมาตรฐานของวิธีก าจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืชระหว่างประเทศ 

 
วิธีการด าเนินงาน 

อุปกรณ์ 
 1. แมลงที่ใช้ในการทดลอง 
 - แมลงวันผลไม้ B. dorsalis  
 2. พืชที่ใช้ในการทดลอง 
 - ผลมะละกอพันธุ์ฮอลแลนด์  
 3. เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 

- ตู้อบความร้อนก าจัดแมลงวันผลไม้ขนาดเล็ก“Sanshu” vapor heat treatment system 
(differential pressure type) รุ่น EHK–1000B และEHK–1000D, Sanshu Sangyo Co.,  
Ltd., Kagoshima, Japan 

- เครื่องลดอุณหภูมิผลไม้“Sanshu” shower cooling system (differential pressure type) 
รุ่น SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan 

  - เครื่องอ่างน้ าร้อน (water bath; Yamato, model: DK-43) 
  - ปรอทวัดความร้อนมาตรฐาน (standard thermometer) 
 - ที่เจาะรู (cock borer) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2 เซนติเมตร  
  - กล้องจุลทรรศน์ (microscope) 
  - เครื่องใช้ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการต่าง ๆ เช่น จานทดลอง (petri dish) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง   
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5 เซนติเมตร กระบะพลาสติก และอุปกรณ์อ่ืน ๆ เช่น ปิเปต (pipettes) หลอดทดลอง (test 
tube) บีกเกอร์ (beaker) หลอดหยด (dropper) ปากคีบ (forceps) ผ้ามัสลิน กระดาษกรองสี
ด า พู่กัน หนังยาง และผ้าขาวบาง 

วิธีการ 
ศึกษาด้านความเสียหายจากความร้อนต่อคุณภาพของมะละกอฮอลแลนด์ ด าเนินการทดลองโดย

ใช้ตู้อบไอน้ าเชิงพาณิชย์ของโรงงานอบไอน้ าสหกรณ์การเกษตรท่าใหม่ อ.ท่าใหม่ จ.จันทบุรี เป็นตู้อบไอน้ า
น าเข้าของบริษัท “Sanshu Sangyo” vapor heat treatment system รุ่น EHK 230 MC ซึ่งมีห้อง
บรรจุผลไม้ (treatment chamber) ขนาด (กว้างxยาวxสูง) (240x600x275) ซม. จ านวน 2 เครื่อง 
มะละกอที่ใช้ทดลองเป็นพันธุ์ฮอลแลนด์ น้ าหนัก 600 – 900 กรัม/ผล ส าหรับมะละกอ filler ใช้มะละกอ
ตกเกรด (จ านวนมะละกอที่ใช้ทดลอง จ านวน 15 ผล/ตู้ และมะละกอที่ไม่ผ่านความร้อน จ านวน 15 ผล)  
ส าหรับการบรรจุมะละกอทดลอง จ านวน 15 ผล ในตู้อบไอน้ า ด าเนินการโดยบรรจุมะละกอทดลองลงใน
กระบะพลาสติก ขนาด 30×50×7 ซม. จ านวน 15 กระบะ ส าหรับกระบะที่เหลือบรรจุมะละกอตกเกรด 
(filler fruit) อบมะละกอด้วยวิธีอบไอน้ า MVHT ในปริมาณมะละกอในตู้อบไอน้ าระดับ 100 เปอร์เซ็นต์
ของความจุ ซึ่งเป็นผลการทดลองจากการศึกษาอิทธิพลของปริมาณมะละกอในห้องบรรจุผลไม้ของตู้อบไอ
น้ าขนาดเล็กในระดับที่ไม่ก่อให้เกิดความเสียหายต่อคุณภาพของมะละกอฮอลแลนด์  ส าหรั บการวั ด
อุณหภูมิผลมะละกอทดลองอาศัยการวัดจาก sensor fruit จ านวน 15 เส้น ซึ่งวางอยู่ในชั้นบน (top) 
กลาง (middle) และล่าง (bottom) ตามล าดับ โดยช่วงแรกของการเพ่ิมอุณหภูมิผลก่อนถึง 43 องศา
เซลเซียส (อากาศร้อนมีความชื้นสัมพัทธ์ที่ระดับ 50-80 เปอร์เซ็นต์) เมื่ออุณหภูมิผลถึง 43 องศาเซลเซียส 
(ความชื้นสัมพัทธ์จะถูกปรับให้ > 90 เปอร์เซ็นต์) อบมะละกอทดลองจนอุณหภูมิภายในสุดผลถึง 47 องศา
เซลเซียส และคงอุณหภูมิดังกล่าว นาน 20 นาที ภายหลังจากอบมะละกอทดลองครบตามอุณหภูมิ และ
ระยะเวลา ที่ก าหนดไว้ ท าการลดอุณหภูมิผลมะละกอทันที โดยการฉีดพ่นด้วยน้ านาน 40 นาที และเก็บ
มะละกอทดลองที่ผ่านความร้อนและไม่ผ่านความร้อนตามวิธีการ มลนิภา และคณะ (2555) บันทึกผลการ
เปลี่ยนแปลงคุณภาพของมะละกอที่ผ่านความร้อน การสูญเสียน้ าหนัก การเปลี่ยนแปลงของสี ความแน่น
เนื้อ และปริมาณน้ าตาลของมะละกอหลังผ่านความร้อนแล้ว 8 วัน เปรียบเทียบกับมะละกอที่ไม่ผ่านความ
ร้อน (ท าการทดลองจ านวน 2 ซ้ า) วิเคราะห์ข้อมูลสถิติตามแผนการทดลอง และหาค่าความแตกต่างโดยใช้ 
DMRT 
เวลาและสถานที่ 
 เริ่มต้น กันยายน 2562 สิ้นสุด ตุลาคม 2564  
  จังหวัดนครปฐม, นครราชสีมา, นครนายก, ก าแพงเพชร, กาญจนบุรี, ราชบุรี, จันทบุรี และ
เชียงใหม่ และห้องปฏิบัติการกลุ่มงานก าจัดศัตรูพืชกักกัน กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
ศึกษาด้านความเสียหายจากความร้อนต่อคุณภาพของมะละกอฮอลแลนด์ มะละกอฮอลแลนด์

ทดลองใช้น้ าหนักผลขนาด 600-900 กรัม/ผล ซึ่งมีขนาดเหมาะสมส าหรับการส่งออก ด าเนินการโดยอบ
มะละกอทดลองด้วยวิธีการอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ ในปริมาณมะละกอในตู้อบไอน้ าระดับ 
100 เปอร์เซ็นต์ของความจุ โดยให้อุณหภูมิตรงบริเวณกึ่งกลางผลอยู่ที่ 47 องศาเซลเซียส และคงอุณหภูมิ
ดังกล่าว นาน 20 นาที โดยวัดอุณหภูมิผลมะละกอทดลองอาศัยการวัดจาก sensor fruit จ านวน 15 เส้น 
พบว่าการอบมะละกอที่มีปริมาณมะละกอในตู้อบไอน้ าบรรจุอยู่ในระดับ 100 เปอร์เซ็นต์ มีระยะเวลาใน
การอบมะละกอแตกต่างกัน ในชั้นบน กลาง และล่าง ตามล าดับ ดังแสดงใน Table 1 และมะละกอที่ผ่าน
ความร้อนบริเวณชั้นบน ซึ่งเป็นชั้นที่อุณหภูมิเป้าหมาย (47 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที) ขึ้นช้าที่สุด ไม่
พบความเสียหายที่เด่นชัดภายในเนื้อมะละกอเมื่อเทียบกับมะละกอที่ไม่ผ่านความร้อน การสูญเสียน้ าหนัก 
และปริมาณน้ าตาล พบว่ามะละกอหลังผ่านความร้อนที่ 8 วัน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิต เมื่อเทียบกับ
มะละกอที่ไม่ผ่านความร้อน แต่พบว่าค่าความแน่นเนื้อของมะละกอหลังผ่านความร้อน ที่อุณหภูมิ 47 องศา
เซลเซียส นาน 20 นาที ที่วางอยู่ในชั้นล่างสุด มีความแตกต่างกันทางสถิต เมื่อเทียบกับมะละกอที่ไม่ผ่าน
ความร้อน (Table 2) ส าหรับการเปลี่ยนแปลงของสี ดังแสดงใน Fig. 1-3 จากผลการศึกษาในครั้งนี้ท าให้
ทราบข้อมูลระดับความเสียหายของมะละกอหลังผ่านความร้อนที่ปริมาณความจุในระดับสูงสุด และได้
ทราบผลกระทบของวิธีการอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ต่อคุณภาพของมะละกอฮอลแลนด์ในตู้อบ
ไอน้ าเชิงพาณิชย์ 

 
สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

ศึกษาด้านความเสียหายของมะละกอจากความร้อนด้วยวิธีอบไอน้ า  MVHT ในตู้อบไอน้ าเชิง
พาณิชย์ต่อคุณภาพของมะละกอฮอลแลนด์ พบว่ามะละกอฮอลแลนด์ทดลองขนาดผล 600-900 กรัม/ผล 
ที่ผ่านการอบไอน้ าด้วยวิธีอบไอน้ า MVHT ที่อุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส และคงอุณหภูมิดังกล่าว นาน 20 
นาท ี(ปริมาณมะละกอในตู้อบไอน้ าระดับ 100 เปอร์เซ็นต์ของความจุ) ไม่พบความเสียหายที่เด่นชัดภายใน
เนื้อมะละกอเมื่อเทียบกับมะละกอที่ไม่ผ่านความร้อน เมื่อพิจารณาจากการสูญเสียน้ าหนัก และปริมาณ
น้ าตาล พบว่ามะละกอหลังผ่านความร้อนที่ 8 วัน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิต เมื่อเทียบกับมะละกอที่
ไม่ผ่านความร้อน จากผลงานวิจัยในครั้งนี้ท าให้ทราบข้อมูลระดับความเสียหายของมะละกอหลังผ่านความ
ร้อนที่ปริมาณความจุในระดับสูงสุด และได้ทราบผลกระทบของวิธีอบไอน้ า MVHT ต่อคุณภาพของ
มะละกอฮอลแลนด์ในตู้อบไอน้ าเชิงพาณิชย์เพ่ือใช้ประโยชน์ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพ
มะละกอในสภาพจ าลองการส่งออกทางเครื่องบินและทางเรือต่อไป 
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ค าขอบคุณ 
งานวิจัยนี้จะส าเร็จลุล่วงด้วยดีไม่ได้ หากขาดความช่วยเหลือจากนักวิชาการ และพนักงาน  

ของกลุ่มงานก าจัดศัตรูพืชกักกัน กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ในการเตรียมอุปกรณ์ รวมถึงการเช็คผลการ
ทดลอง ผู้วิจัยขอขอบคุณทุกท่าน ดังมีรายนามต่อไปนี้ คุณประชุม นุ้ยจ านัล, คุณกัลยา คูห์วัฒนศิลป์,  
คุณอนันญา นุชเขียว, คุณนวลนิสา ตั้งสัจจะกุล, คุณมีนา จริงจิต และคุณสมิทธิ์ อยู่เอี่ยม  
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Table 1 Time for center of papaya fruits after subjecting to modified vapor heat treatment 
 (MVHT) at 47OC for 20 minutes at various position of sensor 

Fruit temp 
(OC). 

Rep
. 

Loading 
(kg./cum.) 

Sensor fruit  
 

Time for fruit center to reach  
47 OC for 20 min.  

(h)1 
No. Weight (g) (Top) (Middle) (Bottom) 

47 OC+20 min. 1 288.00 1 767.50 3:25   
   2 740.00 3:25   
   3 739.00 3:20   
   4 730.50 3:25   
   5 768.50 3:45   
   6 736.50  3:00  
   7 747.00  2:40  
   8 740.00  3:25  
   9 761.00  2:35  
   10 724.00  2:45  
   11 733.00   2:20 
   12 762.50   2:15 
   13 733.00   2:20 
   14 743.00   2:20 
   15 762.00   2:20 

47 OC+20 min. 2 288.00 1 738.00 3:55   
   2 765.00 3:15   
   3 748.50 4:05   
   4 757.00 4:10   
   5 744.00 4:05   
   6 726.00  3:35  
   7 748.00  3:00  
   8 726.50  3:20  
   9 764.50  3:35  
   10 721.50  3:05  
   11 734.00   2:35 
   12 744.00   2:10 
   13 740.00   2:25 
   14 729.50   2:25 
   15 725.00   2:45 

1 Time for selected sensor fruits to attain target temperatures. 
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Table 2 Weight loss (%), total soluble solid (OBrix), and pulp firmness (kgf) of papaya fruits 
after subjecting to MVHT at 47OC for 20 minutes, at full load capacity and storage 
8 days at 13 OC  

 

Treatment1 
 

Weight loss  
(%)2 

Total soluble solid 
(๐Brix)2 

Pulp firmness 
(kgf)2 

Control 4.92 ± 0.32 a 11.87 ± 0.21 a 89.28 ± 0.23 b 
47OC+20 min. (top) 7.44 ± 1.53 a 11.65 ± 0.49 a 387.03 ± 69.13 ab 
47OC+20 min. (middle) 7.04 ± 1.23 a 12.02 ± 0.23 a 344.01 ± 180.75 ab 
47OC+20 min. (bottom) 6.88 ± 1.24 a 11.23 ± 0.35 a 593.55 ± 102.60 a 

 

1 Combined data of 2 replications. 
2 Values are average from 15 fruits for control; 15 fruits for treatment. 
3 Means in column followed by different letters were statistically significant difference (P-value ≤ 0.05). 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
Figure 1  Changes in lightness color parameter, the L* value in the pulp of papaya fruits; (a) 

control; (b) top; (c) middle and (d) bottom positions after subjecting with MVHT at 
47OC for 20 minutes and storage 8 days at 13 OC 

 
 
 

 

(a) (b) (c) (d) 
Treatment 

Color(L*) 



1440 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  กรมวชิาการเกษตร 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2  The a* value in the pulp of papaya fruits; (a) control; (b) top; (c) middle and (d) 
bottom positions after subjecting with MVHT at 47OC for 20 minutes and 
storage 8 days at 13 OC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 3  The Hue angle (ohue) value in the pulp of papaya fruits; (a) control; (b) top; (c) 
middle and (d) bottom positions after subjecting with MVHT at 47OC for 20 
minutes and storage 8 days at 13 OC 

 

Treatment 

Color (a*) 

(a) (b) (c) (d) 

 

Color 

(hue angle) 

Treatment 
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วิจัยและพัฒนาวิธีก าจัดแมลงด้วยความร้อนส าหรับก าจัดแมลงวันผลไม ้ 
Bactrocera dorsalis (Hendel) ในผลแก้วมังกรเนื้อแดงเพื่อการส่งออก 

Research and Development of Heated Air Quarantine Treatment to 
Control the Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis (Hendel)  

on Red Dragon Fruit for export 
 

ปวีณา  บูชาเทียน1/  สลักจิต  พานค า1/  รัชฎา  อินทรก าแหง1/  ชัยณรัตน์  สนศิริ1/   
มลนิภา  ศรีมาตรภิรมย์1/  พุฒิพงษ์  เพ็งฤกษ1์/  พงษ์ศักดิ์  จิณฤทธิ์1/   

ศิริพร  คงทวี1/   วลัยกร  รัตนเดชากุล2/ 
1/กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชี่ยวชาญ ส านักควบคุมและวัสดุการเกษตร 
 

รายงานความก้าวหน้า 

การวิจัยและพัฒนาวิธีก าจัดแมลงด้วยความร้อนส าหรับก าจัดแมลงวันผลไม้  Bactrocera  
dorsalis (Hendel) ในผลแก้วมังกรเนื้อแดงเพ่ือการส่งออก ได้ผลดังนี้  สามารถเพาะเลี้ยงขยายพันธุ์และ
เพ่ิมปริมาณแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ภายในห้องปฏิบัติการ ได้แมลงวันผลไม้จ านวนมากกกว่า 50,000 
ตัว มีปริมาณ มีอัตราการฟักไข่เฉลี่ย 76-80%  อัตราการออกเป็นตัวเต็มวัยเฉลี่ย 87-94% น้ าหนักของ
ดักแด้ เฉลี่ย 0.013-0.015 กรัม  และมีอัตราส่วนของเพศผู้เฉลี่ย 42-45% และเพศเมียเฉลี่ย 44-49% 
(1:1) ส าหรับข้อมูลของแก้วมังกรพันธุ์เนื้อในสีแดง (Hylocereus costaricensis) (Weber) Britton & 
Rose เป็นพันธุ์มาจากไต้หวัน เข้ามาปลูกในประเทศไทย แมลงวันผลไม้ B. dorsalis สามารถเข้าท าลาย
แก้วมังกรได้ทุกระยะการเจริญเติบโตเมื่อเลี้ยงในสภาพห้องปฏิบัติการ จ านวนที่เหมาะสมในทุกระยะการ
เจริญเติบโตของแมลงวันผลไม้คือ 100 ตัวหรือฟอง ซึ่งสามารถใช้ข้อมูลดังกล่าวนี้ไปใช้ในงานทดลองการ
ก าจัดแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ด้วยความร้อนในปีงบประมาณ 2563 ต่อไป ส าหรับระยะการ
เจริญเติบโตของแมลงวันผลไม้ในผลแก้วมังกรเมื่อเปรียบเทียบกับการเลี้ยงในอาหารเทียม พบว่าการ
เจริญเติบโตของแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ในระยะวัย 2 มีช่วงเวลายาวกว่าการเลี้ยงในผลแก้วมังกร การ
ประเมินความเสียหายของกระบวนการอบไอน้ าต่อผลแก้วมังกรเนื้อแดงที่ผ่านความร้อน  และไม่ผ่านความ
ร้อนเป็นตัวเปรียบเทียบ ด้วยวิธีการอบไอน้ าปรับความชื้นสัมพัทธ์ (MVHT) ที่อุณหภูมิ  46 และ  47 °ซ. 
นาน 0, 1 และ2 ชม. ความชื้นสัมพัทธ์มากกว่า 90% ท าการทดลองกับตู้อบความร้อนขนาดใหญ่แก้วมังกร
ที่ไม่ผ่านความร้อน มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ าหนักมากกว่าผลที่ไม่ผ่านความร้อนแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง ส าหรับความหวานของแก้วมังกรมีผลลดลงเมื่อผ่านความร้อนในเวลาที่นานขึ้น รวมทั้งความ
แข็งของเนื้อผิวของแก้วมังกรที่ผ่านความร้อนมีเนื้อผิวอ่อนนุ่มมากกว่าที่ไม่ผ่านความร้อน ไม่พบความ
เสียหายของเนื้อผล และผิวเปลือก รวมทั้งไม่มีอาการของโรคปรากฏ 

รหัสการทดลอง 03-04-59-03-01-00-09-62 
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ค าน า 
แก้วมังกร หรือ Dragon fruit  เป็นพืชในวงศ์กระบองเพชร (Cactaceae) จัดอยู่ ในสกุล 

Hylocereus เป็นพืชไม้เลื้อย มีถิ่นก าเนิดทางตอนใต้ของประเทศเม็กซิโกและประเทศใกล้เคียง ส าหรับ
ประเทศไทยมีการปลูกมาตั้งแต่ พ.ศ. 2540 โดยน าเข้าต้นพันธุ์ดีจากเวียดนามมาปลูกเพ่ือเป็นพืชเศรษฐกิจ 
พันธุ์ที่มีการน าเข้ามาในช่วงแรกเป็นพันธุ์เนื้อในสีขาว ต่อมามีการน าเข้าแก้วมังกรพันธุ์เนื้อในสีแดงที่มีชื่อ
ว่า "แดงสยาม" จากไต้หวันเข้ามาปลูกในประเทศไทยที่มีชื่อวิทยาศาสตร์ H. costaricensis (Web.) 
Britton & Rose ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของแก้วมังกรเนื้อแดง คือมีล าต้นเป็นปล้องสามเหลี่ยมแยก
เป็น 3 แฉก มีลักษณะอวบน้ า สีเขียวเข้มปนเทา ซึ่งเป็นส่วนของใบที่เปลี่ยนรูปร่างไป ส่วนล าต้นที่แท้จริง
อยู่ในต าแหน่งที่เป็นศูนย์กลางของแฉกทั้ง 3 ที่ล าต้นด้านนอกมีหนามเป็นกลุ่มๆ มีรากทั้งในดินและราก
อากาศ ดอกของแก้วมังกรเป็นดอกเดี่ยวขนาดใหญ่ มีเกสรเพศผู้จ านวนมาก มีก้านเกสรเพศเมีย 1 อัน 
ส่วนของกลีบดอกอยู่ด้านบนของรังไข่ เมื่อบานมีลักษณะคล้ายปากแตร โดยบานในช่วงหัวค่ าจนถึงเช้า  
มีกลิ่นหอมอ่อนๆ ผลแก้วมังกรเป็นทรงกลม มีเนื้อหลายเมล็ด (berry) ที่ผลมีกลีบ ภายในผลเมื่อผ่าออกมี
เนื้อสีแดงอมม่วง เมล็ดมีขนาดเล็กสีด า ลักษณะคล้ายเมล็ดงา (ภชมน, 2556.; กฤติยา, 2559; Le Bellec 
et al., 2006) แก้วมังกรเป็นพืชวันยาวที่ออกดอกให้ผลผลิตตามธรรมชาติในช่วงเดือนมีนาคม-ตุลาคม  
(ภาสันต์และคณะ, 2559) มีประโยชน์ต่อร่างกายเหมาะกับคนที่สนใจสุขภาพ เนื่องจากแก้วมังกรเป็นผลไม้
ที่ให้พลังงานต่ า (ประมาณ 50 - 60 กิโลแคลอรี/100 กรัม) น้ าตาลที่พบส่วนใหญ่เป็นน้ าตาลกลูโคส  
ฟรุกโตส และซูโครส ในเนื้อผลพบวิตามินซี ใยอาหาร และโพแทสเซียมสูง นอกจากนี้ยังพบสารในกลุ่มโอลิ
โกแซคคาไรด์ซึ่งมีคุณสมบัติเป็นพรีไบโอติก กระตุ้นการเจริญเติบโตของโปรไบโอติกในล าไส้ ช่วยในเรื่อง
การขับถ่าย และในเมล็ดของแก้วมังกรยังอุดมไปด้วยกรดไขมันจ าเป็นซึ่งมีประโยชน์ต่อร่างกาย การศึกษา
ฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาในหลอดทดลองและสัตว์ทดลองพบว่าแก้วมังกรมีฤทธิ์ต้านจุลชีพก่อโรคหลายชนิด  
มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ ต้านเซลล์มะเร็ง ต้านการอักเสบ ลดไขมันในเลือด ต้านภาวะเบาหวาน ลดภาวะดื้อ
ต่ออินซูลิน และช่วยปกป้องตับจากสารพิษ ซึ่งพบว่าการบริโภคแก้วมังกรจะท าให้ระดับน้ าตาลและไขมัน
ในเลือดลดลง ในส่วนของการศึกษาความเป็นพิษพบว่าเนื้อผลของแก้วมังกร รวมทั้งสารส าคัญอย่าง 
betalains มีความปลอดภัยสูง โดยพบทั้งในส่วนเปลือกและในเนื้อผลที่มีสีแดงหรือแดง-ม่วง ในทาง
อุตสาหกรรมนิยมน าสารกลุ่มดังกล่าวมาท าเป็นสีผสมอาหาร (กฤติยา , 2559; Ho Dinh Hai, 2014) 
นอกจากนี้ยังมีการใช้สารสกัดจากเปลือกเพ่ือย้อมเนื้อเยื่อเพ่ือใช้ศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ได้เป็นอย่างดี 
(Wagiyanti and Noor, 2017)  

ปี 2560 มีเนื้อที่เพาะปลูกแก้วมังกรรวมทั้งประเทศ 24,067 ไร่ เพ่ิมขึ้นจากปี 2559 จ านวน 
2,379 ไร่ หรือเพ่ิมขึ้นร้อยละ 9.88 มีการเพาะปลูกใน 59 จังหวัด ผลผลิตเฉลี่ย 1 ,987 กิโลกรัม/ไร่ แหล่ง
เพาะปลูกแก้วมังกร 5 อันดับแรกปี 2560 ได้แก่จังหวัดเลย มีพ้ืนที่เพาะปลูก 13,151 ไร่ รองลงมาคือ



1443 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  กรมวชิาการเกษตร 

จังหวัดนครราชสีมา จันทบุรี สมุทรสาคร และอุบลราชธานี (ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
กรมส่งเสริมการเกษตร, 2562)  

การวิจัยวิธีก าจัดศัตรูพืช มุ่งแก้ไขปัญหาที่เป็นอุปสรรคต่อการส่งออก โดยเฉพาะปัญหาไข่หรือ
หนอนแมลงวันทองติดไปกับผักผลไม้ส่งออก เพ่ือจัดการความเสี่ยงตามมาตรฐานด้านกักกันพืชระหว่าง
ประเทศ และแก้ไขปัญหาการกีดกันทางการค้า มีความส าคัญต่องานทางด้านกักกันพืช โดยประเทศที่
เข้มงวดทางด้านกักกันพืช ใช้มาตรการสุขอนามัยพืช SPS เป็นเครื่องมือกีดกัน 

 
วิธีการด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
 1. แมลงที่ใช้ในการทดลอง 
 - แมลงวันผลไม้ B. dorsalis  
 2. พืชที่ใช้ในการทดลอง 
 - ผลแก้วมังกรพันธุ์เนื้อแดง  
 3. เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 

- ตู้อบความร้อนก าจัดแมลงวันผลไม้ขนาดเล็ก“Sanshu” vapor heat treatment system 
(differential pressure type)  รุ่ น  EHK–1000B และEHK–1000D, Sanshu Sangyo Co. ,  
Ltd., Kagoshima, Japan 

- เครื่องลดอุณหภูมิผลไม้“Sanshu” shower cooling system (differential pressure type) 
รุ่น SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan 

  - เครื่องอ่างน้ าร้อน (water bath; Yamato, model: DK-43) 
  - ปรอทวัดความร้อนมาตรฐาน (standard thermometer) 
 - ที่เจาะรู (cock borer) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2 เซนติเมตร  
  - กล้องจุลทรรศน์ (microscope) 
  - เครื่องใช้ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการต่าง ๆ เช่น จานทดลอง (petri dish) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง   

5 เซนติเมตร กระบะพลาสติก และอุปกรณ์อ่ืน ๆ เช่น ปิเปต (pipettes) หลอดทดลอง  
(test tube) บีกเกอร์ (beaker) หลอดหยด (dropper) ปากคีบ (forceps) ผ้ามัสลิน กระดาษ
กรองสีด า พู่กัน หนังยาง และผ้าขาวบาง 

วิธีการ 
1. ศึกษาข้อมูลเบื้องต้น  

ขั้นตอนที่ 1.1 รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับชีววิทยา พื้นที่ปลูกแก้วมังกรเนื้อแดงเพื่อใช้เป็นข้อมูล
พื้นฐานในงานทดลอง 
โดยการ สืบค้นข้อมูลงานวิจัยการใช้วิธีก าจัดแมลงวันผลไม้ด้วยความร้อนในแก้วมังกรจากเว็บไซต์ 

แหล่งข้อมูลงานวิจัยอื่น ๆ ทั้งใน และต่างประเทศ 
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 ขั้นตอนที่ 1.2 ส ารวจและคัดเลือกผลแก้วมังกรจากสวนที่ได้คุณภาพเพื่อน ามาใช้ในงาน
ทดลอง 
คัดเลือกผลแก้วมังกรเนื้อแดงจากสวนเกษตรกรที่มีการจัดการแปลงที่ดี เพ่ือน ามาใช้ในงาน

ทดลองอบไอน้ าภายในขั้นตอนต่อไป ในจังหวัดที่มีพ้ืนที่การปลูกแก้วมังกร เช่น  จังหวัดเลย ขอนแก่น 
สมุทรสาคร 

ขั้นตอนที่ 1.3 การเตรียมแมลงวันผลไม้ Bactrocera dorsalis (Hendel) เพื่อใช้ในงาน
ทดลอง  
ด าเนินการเลี้ยงแมลงวันผลไม้ไว้ในห้องปฏิบัติการเพ่ือเพ่ิมจ านวนให้มีปริมาณมากเพ่ือใช้ในงาน

ทดลอง โดยการเลี้ยงด้วยอาหารเทียม (artificial diet) ตามเทคนิคและวิธีการเพาะเลี้ยงขยายพันธุ์  
ซึ่งดัดแปลงจากวิธีการของ Watanabe et al., (1973) ด าเนินการเลี้ยงแมลงวันผลไม้ที่ห้องเลี้ยงแมลงวัน
ผลไม้ที่ควบคุมอุณหภูมิและความชื้น (อุณหภูมิ 26 ± 1 °ซ. ความชื้นสัมพัทธ์ 65 ± 5 เปอร์เซ็นต์) ส าหรับ
การเตรียมแมลงวันผลไม้เพ่ือใช้ในงานทดลองด าเนินการโดยการเลี้ยงในกรงใหญ่ จ านวน 20,000 ตัว/กรง 
และใน กรงเล็ก จ านวน 2,000 ตัว/กรง เพ่ือขยายประชากรแมลงให้เพียงพอต่องานทดลอง การเลี้ยงแมลง
แต่ละรุ่นจ าเป็นต้องตรวจสอบคุณภาพของแมลงเป็นประจ า โดยการตรวจสอบอัตราการฟักไข่ (hatching 
rate) การออกเป็นตัวเต็มวัย (emerging rate) น้ าหนักดักแด้ (pupa weight) และอัตราส่วนเพศผู้ และ
เพศเมีย (sex ratio) เพ่ือควบคุมคุณภาพของแมลงก่อนทดลอง นอกจากนี้ความแข็งแรงของแมลงวันผลไม้
ยังเป็นปัจจัยส าคัญต่องานทดลองอบไอน้ าก าจัดแมลง ดังนั้นการส ารวจแมลงวันผลไม้ในสวนผลไม้ที่เป็น
พืชอาศัยของผลไม้และสภาพธรรมชาติเพ่ือน ามาผสมพันธุ์กับแมลงวันผลไม้ในสภาพห้องปฏิบัติการเพ่ือให้
ประชากรแมลงยังคงสภาพความแข็งแรงเพ่ือใช้ใน งานทดลองจึงมีความจ าเป็นต้องด าเนินการ 

ขั้นตอนที่ 1.4 ศึกษาสถานภาพของแก้วมังกรในการเป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้ในสภาพ
ธรรมชาติ    
ศึกษาความเป็นไปได้ที่แมลงวันผลไม้เข้าท าลายแก้วมังกรในสภาพธรรมชาติ โดยส ารวจ และเก็บ

รวบรวมผลแก้วมังกรจากสวนแก้วมังกรที่มีการเข้าท าลายของแมลงวันผลไม้ ในจังหวัดที่มีพ้ืนที่การปลูก
แก้วมังกร เช่น จังหวัดเลย ขอนแก่น สมุทรสาคร 

ขั้นตอนที่  1.5 ศึกษาความเป็นไปได้ที่แมลงวันผลไม้เข้าท าลายแก้วมังกรในสภาพ
ห้องปฏิบัติการ 

1.5.1 ศึกษาอัตราการรอดชีวิตของแมลงวันผลไม้โดยใช้วิธีการบังคับให้แมลงวันผลไม้ B. 
dorsalis ตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข่บนผลแก้วมังกรในกรงเลี้ยงแมลง (Forced infestation method) 
แบ่งเป็น 2 กรรมวิธี คือ 

กรรมวิธีที1่ วางผลแก้วมังกรจ านวน 10 ลูก ในกรงที่มีตัวเต็มวัยของ B. dorsalis จ านวน 2,000 ตัว 
กรรมวิธีที2่ วางผลแก้วมังกรจ านวน 10 ลูก บนกรงท่ีมีตัวเต็มวัยของ B. dorsalis จ านวน 2,000 ตัว 

โดยเจาะรูที่ผิวเปลือกของผลแก้วมังกรด้วยเข็มหมุดจ านวน 10 รู เป็นเวลา 20 30 และ 40 นาท ี
1.5.2 ศึกษาเพ่ือศึกษาจ านวนแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ที่เหมาะสมในผลแก้วมังกร  
โดยใช้เทคนิคการใส่ไข่ และหนอนของแมลงวันผลไม้เข้าไปในชิ้นเนื้อแก้วมังกรโดยตรง 

(Eggs inoculation method) โดยเตรียมแก้วมังกรที่มีแมลงวันผลไม้โดยใช้กรอบพลาสติกส าหรับฟิล์ม
สไลด์วางทาบบนผลแก้วมังกร ใช้มีดกรีดผลตามรอยกรอบสไลด์รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าจ านวนเพียง 3 ด้าน 
จ านวน 1 รอยแผล ส าหรับการใส่จ านวนแมลง 100 และ 150 ท า 2 รอยแผลส าหรับใส่จ านวนแมลง 200
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ลงบนด้านใดด้านหนึ่งของผล กรีดเนื้อที่เปิดออกเป็นตารางสี่เหลี่ยมเล็กๆเพ่ือช่วยให้หนอนแมลงวันผลไม้ 
กินเนื้อแก้วมังกรได้ดีขึ้น ใส่แมลงวันผลไม้แต่ละระยะ คือ ไข่ หนอนวัย 1 , 2 และ 3 ลงบนเนื้อแก้วมังกร 
จ านวน 100, 150 และ 200 ฟอง (ตัว) ต่อผล ใช้แก้วมังกร  จ านวน 10 ผล ในแต่ละวิธีการ เก็บแก้วมังกร
ใส่กล่องพลาสติกเก็บไว้ใน ห้องควบคุมอุณหภูมิ 25-27 °ซ. ตรวจนับจ านวนหนอนที่รอดชีวิตใน แก้วมังกร
ภายหลังจากการใส่ไข่ หนอนวัย 1, 2 และ 3 ในผล เป็นเวลา 7, 5, 3 และ 2 วัน ตามล าดับ ท าการทดลอง 
3 ซ้ า  

ขั้นตอนที่ 1.6 ศึกษาระยะการเจริญเติบโตของแมลงวันผลไม้เมื่ออาศัยอยู่ในผลแก้วมังกร 
เตรียมผลแก้วมังกรทั้งหมด 70 ผล ใส่ไข่หนอนแมลงวันผลไม้ในผลแก้วมังกรผลละ 100 ฟอง ตาม

วิธีการที่กล่าวมาแล้วในข้อ 1.5.2 เก็บแก้วมังกรใส่กล่องพลาสติก ใส่ไว้ในกระบะพลาสติกคลุมด้วย ผ้า
มัสลินเก็บไว้ใน ห้องควบคุมอุณหภูมิ 25-27 °ซ.เตรียมแมลงวันผลไม้ด้วยอาหารเทียม (artificial diet) 
และเก็บไว้ใน ห้องควบคุมอุณหภูมิ 25-27 °ซ. เพ่ือใช้เปรียบเทียบระยะการเจริญเติบโตของแมลงระหว่าง
อาหารเทียม และแก้วมังกร 
2.  ศึกษาด้านความเสียหายจากความร้อนของผลแก้วมังกรพันธุ์เนื้อแดง  

ขั้นตอนที่ 2.1 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของแก้วมังกรหลังจากผ่านความร้อนวิธีการอบ
ไอน้ าแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์  

 โดยลักษะความเสียหายของแก้วมังกรหลังผ่านความร้อนด้วยวิธีการศึกษาเปรียบเทียบผลกระทบ
ของความร้อนด้วยวิธีการอบไอน้ าแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ (Modified Vapor Heat Treatment, 
MVHT) ต่อคุณภาพของผลแก้วมังกรเนื้อแดง ด าเนินการทดลองด้วยเครื่องตู้อบความร้อนก าจัดแมลงวัน
ผลไม้ขนาดใหญ่ส าหรับการค้าส่งออกยี่ห้อ Sanshu  รุ่นFHK-300MPC (เนื่องจากตู้อบความร้อนก าจัด
แมลงวันผลไม้ขนาดเล็ก “Sanshu” Vapor Heat Treatment System ช ารุดอยูร่ะหว่างซ่อมบ ารุง) แก้ว
มังกรที่ใช้ในการทดลองใช้แก้วมังกรที่มีขนาดกลาง แก้วมังกรที่ผ่านความร้อน treatment จ านวน 12 ผล
ต่อซ้ า และแก้วมังกรที่ไม่ผ่านความร้อน control จ านวน 4 ผลต่อซ้ า (ท าการทดลองจ านวน 3 ซ้ า) ส าหรับ
การวัดอุณหภูมิผลแก้วมังกรที่ทดลองอาศัยการวัดจากเซ็นเซอร์ที่เป็นตัวก าหนดอุณหภูมิผลแก้วมังกร 
(sensor fruit) จ านวน 3 ผล  โดยให้อุณหภูมิภายในสุดผลคงอยู่ที่ 46  และ 47 °ซ. (เซ็นเซอร์ก าหนด
อุณหภูมิแก้วมังกรต้องอ่านค่าได้ 46 และ 47 °ซ. ครบทั้ง 3 เส้น) และคงอุณหภูมิไว้ นาน 0, 1 และ 2 ชม. 
ตามล าดับ หลังจากท่ีอบแก้วมังกรครบตามอุณหภูมิ และระยะเวลาที่ก าหนดไว้ แก้วมังกรที่ผ่านความร้อน
ออกจากตู้อบไอน้ าจะลดอุณหภูมิแก้วมังกรทันทีโดยวิธีการเป่าด้วยลมนาน 1 ชม. ด้วยเครื่องลดอุณหภูมิ
ผลไม้ จากนั้นเก็บแก้วมังกรที่ทดลองไว้ในตู้ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นที่อุณหภูมิ 12 °ซ. 
การบันทึกข้อมูล 

1. การสูญเสียน้ าหนัก (weight loss) 
2. ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ท้ังหมด (total soluble solid, TSS) 
3. จ านวนแมลงที่รอดชีวิตในแก้วมังกรหลังจากผ่านความร้อนแล้วเป็นเวลานาน 5 วัน 
4. อัตราการฟักไข่ (hatching rate) 
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5. อัตราการออกเป็นตัวเต็มวัย (emerging rate) 
6. น้ าหนักของดักแด้ 
7. อัตราส่วนของเพศผู้และเพศเมีย (sex ratio) 

เวลาและสถานที่ 
1. สวนแก้วมังกรในพ้ืนที่จังหวัดเลย สมุทรสาคร 
2. ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานก าจัดศัตรูพืชกักกัน กลุ่มงานก าจัดศัตรูพืชกักกัน กลุ่มวิจัยการกักกันพืช 

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
ส าหรับข้อมูลของแก้วมังกร พบว่า แก้วมังกร หรือ Dragon fruit มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่ า 

Hylocereus spp. เป็นพืชในตระกูลแคคตัส หรือสกุลหนึ่งของกระบองเพชร เป็นพืชไม้เลื้อย มีพ้ืนเพ
ดั้งเดิมอยู่ในแถบอเมริกากลาง โดยบาทหลวงชาวฝรั่งเศสเป็นผู้น าเข้ามาทางประเทศเวียดนาม เมื่อ 100  
ปีที่ผ่านมา จนกระทั่งเป็นผลไม้ประจ าถิ่นของเวียดนาม ส าหรับประเทศไทยเริ่มรู้จักผลไม้ชนิดนี้อย่าง
แพร่หลายเมื่อ พ.ศ. 2534 เนื่องจากมีการน าเข้าต้นพันธุ์ดีจากเวียดนามมาปลูกเพ่ือเป็นพืชเศรษฐกิจ โดย
พันธุ์ที่มีการน าเข้ามาในช่วงแรกเป็นพันธุ์เนื้อในสีขาว ต่อมาอีกระยะหนึ่งจึงมีการน าเข้าแก้วมังกรพันธุ์เนื้อ
ในสีแดง (Hylocereus costaricensis) (Weber) Britton & Rose ที่มีชื่อว่า"แดงสยาม" ซึ่งเป็นพันธุ์มา
จากไต้หวัน (สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ, มปป.) เข้ามาปลูกในประเทศไทย ลักษณะของต้นแก้วมังกร 
ล าต้นเป็นแฉก 3 แฉก สีเขียว อวบน้ า มีความยาวประมาณ 5 เมตร ซึ่งจริง ๆ แล้วเป็นส่วนของใบท่ีเปลี่ยน
รูปร่างไป ส่วนล าต้นที่แท้จริงอยู่ในต าแหน่งที่เป็นศูนย์กลางของแฉกทั้ง 3 บริเวณตาข้างจะมีหนาม 1 – 5 
หนาม มีรากทั้งในดินและรากอากาศ ดอกมีขนาดใหญ่  เกิดบริเวณปลายกิ่งในช่วงเดือนเมษายน เมื่อบาน
มีลักษณะคล้ายปากแตร โดยจะบานในช่วงหัวค่ าจนถึงเช้า มีกลิ่นหอมอ่อนๆ ดอกจะมีความยาวประมาณ
เกือบหนึ่งฟุต ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม เป็นช่วงที่แก้วมังกรให้ผลผลิต ผลมีลักษณะเป็นสันเหลี่ยม
ทู่ๆ เรียงรายอยู่ทั่วไปบนผิวเปลือก เปลือกหนา มีสีชมพูอมส้ม ภายในผลเมื่อผ่าออกจะมีเนื้อสีขาวขุ่น หรือ
สีชมพู ในเนื้อจะมีเมล็ดเล็กๆ สีด า คล้ายกับเมล็ดงาฝังตัวอยู่ (Figure1) ในปัจจุบันแก้วมังกรปลูกมากใน
แถบภาคตะวันออกเฉียงเหนือ นอกจากนี้ยังมีพ้ืนที่การปลูกในจังหวัดนครปฐม ประจวบคีรีขันธ์ และตรัง  
มีการน าเข้าแก้วมังกรในหลายประเทศได้แก่ประเทศไต้หวัน นิวซีแลนด์ ออสเตรเลีย เกาหลีใต้ และญี่ปุ่น 
โดยมีเงื่อนไขและข้อก าหนดว่าต้องก าจัดแมลงวันผลไม้ด้วยวิธีการอบไอน้ า (Table1) 

การเพาะเลี้ยงขยายพันธุ์และเพ่ิมปริมาณแมลงวันผลไม้ภายในห้องปฏิบัติการ พบว่า สามารถ
เพาะเลี้ยงขยายพันธุ์และเพ่ิมปริมาณแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ได้เพียงพอส าหรับที่จะน าไปใช้ในการ
ทดลองในหัวข้อ1.5 ศึกษาความเป็นไปได้ท่ีแมลงวันผลไม้เข้าท าลายแก้วมังกรในสภาพห้องปฏิบัติการ และ 
1.6 ศึกษาระยะการเจริญเติบโตของแมลงวันผลไม้เมื่ออาศัยอยู่ในผลแก้วมังกร ในไตรมาสที่ 3 และ 4  
โดยได้แมลงวันผลไม้จ านวนมากกกว่า 50,000 ตัว มีอัตราการฟักไข่ (hatching rate) เฉลี่ย 76-80 %  
อัตราการออกเป็นตัวเต็มวัย (emerging rate) เฉลี่ย 87-94 % น้ าหนักของดักแด้ เฉลี่ย 0.013-0.015 
กรัม  และมีอัตราส่วนของเพศผู้และเพศเมีย (sex ratio) เพศผู้เฉลี่ย 42-45 % และเพศเมียเฉลี่ย 44-49 
% (1:1) 
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เปอร์ เซ็นต์การเข้าท าลายของหนอนแมลงวันผลไม้  B.  dorsalis โดยวิธีบังคับ (Forced 
infestation method) พบการเข้าท าลายผลแก้วมังกรของแมลงต่ าเมื่อวางบนกรงมีการเข้าท าลายที่ 20 
นาที 30 นาที และ 40 นาที ร้อยละ 4.50 9.70 และ 11.90 ตามล าดับ ส่วนในกรงแมลงวางไข่ร้อยละ 
24.5 15.8 29.7 (Table2) อาจเกิดจากแก้วมังกรมีเปลือกค่อนข้างหนาประมาณ3-5 มิลลิเมตร ท าให้การ
วางไข่ให้เข้าถึงเนื้อเป็นไปได้ยาก โดยเฉพาะบริเวณกาบใบที่มีอยู่รอบผล จากรายงานของ รัชฎา และคณะ 
(2555) ให้แมลงวันทองวางไข่บนแก้วมังกรเนื้อขาวเป็นเวลานานเท่ากับการศึกษานี้ พบว่าแมลงสามารถ
แมลงเจริญเติบโตได้ดีกว่าแก้วมังกรสีแดง โดยมีจ านวนหนอนรอดชีวิตเฉลี่ยเท่ากับ 98.7 91.2 และ 116.9 
ตัว ตามล าดับ 

แมลงวันผลไม้ B. dorsalis สามารถเข้าท าลายแก้วมังกรได้ทุกระยะการเจริญเติบโต เมื่อเลี้ยงใน
สภาพห้องปฏิบัติการ โดยระยะไข่ การใส่ไข่ลงไปในผลแก้วมังกรที่จ านวน 100 ฟอง และระยะหนอนวัย 1 
จ านวน 100 ตัว มีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตมากสุด ส าหรับระยะหนอนวัย 2 และ 3 มีเปอร์เซ็นต์การรอด
ชีวิตไม่แตกต่างกันเมื่อใส่หนอนในผลแก้วมังกรที่จ านวน 100 150 และ 200 ตัว (Table 3) จากข้อมูล
ดังกล่าวนี้สรุปได้ว่าจ านวนที่เหมาะสมในทุกระยะการเจริญเติบโตของแมลงวันผลไม้คือ 200 ตัวหรือฟอง 
ซึ่งสามารถใช้ข้อมูลดังกล่าวนี้ไปใช้ในงานทดลองการก าจัดแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ให้ได้มากด้วยความ
ร้อนในปีงบประมาณ 2563 ต่อไป ส าหรับระยะการเจริญเติบโตของแมลงวันผลไม้ในผลแก้วมังกรเมื่อ
เปรียบเทียบกับการเลี้ยงในอาหารเทียม พบว่าการเจริญเติบโตของแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ในผลแก้ว
มังกรระยะไข่มีอายุ 1 วัน ฟักเป็นวัย 1 ในวันที่ 2 เริ่มเป็นวัย 2 ในวันที่ 3 และเข้าสู่วัย 3 ในวันที่ 5 ส่วน
การเจริญเติบโตของแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ในอาหารเทียม พบว่า ระยะไข่มีอายุ 1 วัน ฟักเป็นวัย 1 
ในวันที่ 2 เริ่มเป็นวัย 2 ในวันที่ 4 ซึ่งช้ากว่าการเจริญเติบโตในแก้วมังกร และเข้าสู่วัย 3 ในวันที่ 5 (Figure 
2 and 3) รัชฏา และคณะ (2558) ได้ศึกษาอัตรา การรอดชีวิตและการเจริญเติบโตของแมลงวันผลไม้  
B. dorsalis ในผลแก้วมังกรพันธุ์เนื้อขาวในสภาพห้องปฏิบัติการ หนอน แมลงวันผลไม้มีอัตราการรอด
ชีวิตเฉลี่ยสูงสุด คือ 69 เปอร์เซ็นต์ และมีระยะการเจริญเติบโต คือ หนอนวัย 1 อายุ 1 - 2 วัน หนอนวัย 2 
อายุ 2 - 3 วัน หนอนวัย 3 อายุ 3 - 7 วัน ตามล าดับ ซึ่งการเจริญเติบโตของหนอนเหมือนกับที่เลี้ยงใน
แก้วมังกรพนัธุ์เนื้อแดง 

การประเมินความเสียหายของกระบวนการอบไอน้ าต่อผลแก้วมังกรเนื้อแดงที่ผ่านความร้อน 
(treatment) และไม่ผ่านความร้อนเป็นตัวเปรียบเทียบ (control) ด้วยวิธีการอบไอน้ าปรับความชื้น
สัมพัทธ์ (MVHT) ที่อุณหภูมิ  46 และ  47 °ซ. นาน 0, 1 และ2 ชม. ความชื้นสัมพัทธ์มากกว่า 90% 
ระยะเวลาที่ใช้ในการอบแก้วมังกร รวมทั้งน้ าหนัก  แก้วมังกรก าหนดอุณหภูมิที่ใช้ในการทดลองแต่ละครั้ง
ได้แสดงไว้ใน Table 4 และ 5 เมื่อสิ้นสุดการให้ความร้อนลดอุณหภูมิผลโดยวิธีเป่าด้วยลมนาน 1 ชม.  
เมื่อครบก าหนดเวลา น าแก้วมังกรทดลองทั้งหมดที่ผ่านความร้อนและไม่ผ่านความร้อน บรรจุใส่ในกล่อง
กระดาษ ส าหรับการส่งออกจริง เก็บไว้ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 12 °ซ. นาน 7 วัน เมื่อครบระยะเวลาที่
ก าหนด น าแก้วมังกรทั้งหมดที่ผ่านความร้อนและไม่ผ่านความร้อนมาประเมินความเสียหายจากความร้อน 
พบว่า แก้วมังกรที่ได้รับความร้อนที่อุณหภูมิ 46 และ  47 °ซ. นาน 0, 1 และ2 ชม. เปรียบเทียบที่ไม่ผ่าน
ความร้อน มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ าหนักแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (Table 6)  
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เมื่อให้ความร้อนแก้วมังกรที่ 46 และ 47°ซ. ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม แต่เมื่อให้ความร้อนกับแก้วมังกรเป็นเวลานานขึ้น ท าให้ปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ าได้มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยยะส าคัญยิ่ง (Table 7) การวัดความต้านทานต่อ
แรงกดของผลแก้วมังกรบริเวณเนื้อผิว พบว่าแก้วมังกรที่ผ่านความร้อนที่อุณหภูมิ 46 และ  47 °ซ. นาน 0, 
1 และ2 ชม. มีความแข็งน้อยกว่ากรรมวิธีที่ไม่ผ่านความร้อนแตกต่างทางสถิติ (Table 8) โดยแก้วมังกรที่
ผ่านความร้อนเนื้อผิวมีความอ่อนนุ่มมากกว่า 

การเปลี่ยนสีของเปลือกแก้วมังกรเนื้อแดง โดยวัดค่าสีในระบบ L* a* b*  พบว่าแก้วมังกรก่อน
และหลังผ่านความร้อนที่อุณหภูมิ 46 และ  47 °ซ. นาน 0, 1 และ2 ชม. หลังจากเก็บไว้ 7 วัน มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ  แก้วมังกรที่ได้รับความร้อนและระยะเวลาเพ่ิมขึ้น มีค่าความสว่าง L* เพ่ิมสูงขึ้น  
ค่า a* ซึ่งแสดงการเปลี่ยนแปลงของสีจากเขียวไปเป็นแดงนั้น มีค่าเป็นบวกเพ่ิมขึ้น  ค่า b* ซึ่งแสดงการ
เปลี่ยนแปลงของสีจากสีน้ าเงินไปเป็นสีเหลือง มีค่าเพ่ิมสูงขึ้น (Table 9 และ 10) การเปลี่ยนสีของเปลือก
แก้วมังกรเป็นสีชมพูเข้มขึ้น ไม่พบความเสียหายของเนื้อผล และผิวเปลือก รวมทั้งไม่มีอาการของโรค
ปรากฏ  

 
สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

การวิจัยและพัฒนาวิธีก าจัดแมลงด้วยความร้อนส าหรับก าจัดแมลงวันผลไม้  Bactrocera  
dorsalis (Hendel) ในผลแก้วมังกรเนื้อแดงเพ่ือการส่งออก ได้ผลดังนี้  สามารถเพาะเลี้ยงขยายพันธุ์และ
เพ่ิมปริมาณแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ภายในห้องปฏิบัติการ ได้แมลงวันผลไม้จ านวนมากกกว่า 50,000 
ตัว มีปริมาณ มีอัตราการฟักไข่ (hatching rate) เฉลี่ย 76-80%  อัตราการออกเป็นตัวเต็มวัย (emerging 
rate) เฉลี่ย 87-94% น้ าหนักของดักแด้ เฉลี่ย 0.013-0.015 กรัม  และมีอัตราส่วนของเพศผู้และเพศเมีย 
(sex ratio) เพศผู้เฉลี่ย 42-45% และเพศเมียเฉลี่ย 44-49% (1:1) ส าหรับข้อมูลของแก้วมังกรพันธุ์เนื้อใน
สีแดง (Hylocereus costaricensis) (Weber) Britton & Rose ที่มีชื่อว่า"แดงสยาม" ซึ่งเป็นพันธุ์มาจาก
ไต้หวัน เข้ามาปลูกในประเทศไทย จากการทดลองพบว่าแมลงวันผลไม้ B. dorsalis สามารถเข้าท าลาย
แก้วมังกรได้ทุกระยะการเจริญเติบโตเมื่อเลี้ยงในสภาพห้องปฏิบัติการ จ านวนที่เหมาะสมในทุกระยะการ
เจริญเติบโตของแมลงวันผลไม้คือ 100 ตัวหรือฟอง ซึ่งสามารถใช้ข้อมูลดังกล่าวนี้ไปใช้ในงานทดลองการ
ก าจัดแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ด้วยความร้อนในปีงบประมาณ 2563 ต่อไป ส าหรับระยะการ
เจริญเติบโตของแมลงวันผลไม้ในผลแก้วมังกรเมื่อเปรียบเทียบกับการเลี้ยงในอาหารเทียม พบว่าการ
เจริญเติบโตของแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ในระยะวัย 2 มีช่วงเวลายาวกว่าการเลี้ยงในผลแก้วมังกร การ
ประเมินความเสียหายของกระบวนการอบไอน้ าต่อผลแก้วมังกรเนื้อแดงที่ผ่านความร้อน (treatment) 
และไม่ผ่านความร้อนเป็นตัวเปรียบเทียบ (control) ด้วยวิธีการอบไอน้ าปรับความชื้นสัมพัทธ์ (MVHT)  
ที่อุณหภูมิ  46 และ  47 °ซ. นาน 0, 1 และ2 ชม. ความชื้นสัมพัทธ์มากกว่า 90% ท าการทดลองกับตู้อบ
ความร้อนขนาดใหญ่เปรียบเทียบที่ไม่ผ่านความร้อน มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ าหนักมากกว่าไม่ผ่านความ
ร้อนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง ส าหรับความหวานของแก้วมังกรมีผลลดลงเมื่อผ่านความร้อนในเวลาที่
นานขึ้น รวมทั้งความแข็งของเนื้อผิวของแก้วมังกรที่ผ่านความร้อนมีเนื้อผิวอ่อนนุ่มมากกว่าที่ไม่ผ่านความ
ร้อน ไม่พบความเสียหายของเนื้อผล และผิวเปลือก รวมทั้งไม่มีอาการของโรคปรากฏ 
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ค าขอบคุณ 
ขอขอบคุณ คุณวลัยกร รัตนเดชากุล ผู้เชี่ยวชาญด้านระบบควบคุมการน าเข้าส่งออกสินค้าพืชและ

ปัจจัยการผลิต ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร ที่ให้ความรู้ ค าแนะน าและให้ค าปรึกษางานวิจัย 
ขอขอบคุณ คุณสลักจิต พานค า หัวหน้ากลุ่มงานก าจัดศัตรูพืชกักกัน กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช คุณสุภาวดี ภูมิโคกรักษ์ คุณปริยาภรณ์ สาลี และเพ่ือนร่วมงาน ทุกท่านที่ช่วยใน
งานทดลองนี้ให้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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Table 1 Ban lifted dragon fruit treated with quarantine vapour heat treatment 

Exporting Country Importing Country Treatment Condition 
Vietnam Taiwan 46.80C holding time at 40 minutes 

Vietnam New Zealand 46.50C  holding time at 40 minutes 

Vietnam Australia 46.50C  holding time at 40 minutes 

Vietnam Korea 46.50C  holding time at 40 minutes 

Vietnam Japan 46.50C  holding time at 30 minutes 

 

Table 2 The survival percentage of Bactrocera dorsalis (Diptera: Tephritidae) by means of 
 forced infestation method  

Treatment 
Time (minutes) 

20 30 40 
On cage 4.50 9.70 11.90 
In cage 24.5 15.8 29.7 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.edpsciences.org/fruits
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Table 3 The survival percentage of Bactrocera dorsalis (Diptera: Tephritidae) as inoculation 
 on dragon fruit 

Stage 
Number of fruit fly (%) 

100 150  200  
Eggs 32.50 14.07 21.85 

1st instar larva 51.20 39.27 42.45 

2nd instar larva 85.70 72.87 91.70 

3rd instar larva 79.00 82.67 88.65 

Table4 Time for center of red dragon fruit to attain 46oC and 47oC for various holding 
 times during modified vapor heat treatment in fruit injury test 

Temp. 
Holding 
time (h) 

Load factor (kg/cum.) 
Sensor fruit weight (g) 

Time 
(h)1/ R1 R2 R3 

46 oC 
0 6508.89 6524.91 6268.83 280.25 280.7 281.30 3:15 
1 6579.17 6556.77 6561.87 285.74 285.70 285.84 4:42 
2 6594.74 6654.28 6609.38 285.10 285.40 285.13 5:14 

47 oC 
0 6531.87 6231.82 6228.87    3:26 
1 6626.62 6735.06 6693.63    4:52 
2 6608.76 6605.78 6490.68 285.39 285.48 285.04 6:43 

1/Time for center of only 3 sensor fruits to attain target temperature. 

Table 5 Time for center of red dragon fruit to attain 43, 46oC and 47oC during modified 
 vapor heat treatment in fruit injury test 

Temp. Holding 
time 
(h) 

Time for fruit center 
to reach 43oC 

(h)1/ 

Time for fruit 
center to reach 46, 

47oC (h)1/ 

Time from 43oC 
to 46,  47oC 

(h)1/ 
46 oC 0 2:08 3:15 1:07 

 1 2:24 3:42 1:18 
 2 2:03 3:14 1:11 

47 oC 0 2:56 3:26 1:30 
 1 2:17 4:08 1:51 
 2 2:21 4:43 2:22 

Average 2:36 3.74 1.55 
1/Time for center of only 3 sensor fruits to attain target temperature. 
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Table 6 Weight loss (%) of red dragon fruit treated with modified vapor heat treatment center 
 temperature 46 and 47oC for various holding times and 7 days chamber at 12oC 

Treatment 
Weight loss (%)1/ 

0h 1h 2h 
Control 6.07 6.84 4.13 
46oC 7.48 7.68 5.47 
T-test ** ** ** 

Control 6.85 6.55 4.62 
47oC 8.16 8.11 6.31 
T-test ** ** ** 

1/ The difference was statistically significant by t-test (p < 0.05) 

Table 7 Total soluble solid ( 0Brix)  of red dragon fruit treated with modified vapor heat 
treatment center temperature 46 and 47oC for various holding times and 7 days 
chamber at 12oC 

Treatment 
Brix value (Brix) 1/ 

0h 1h 2h 
Control 11.00 11.70 13.73 
46oC 11.00 10.99 11.97 
T-test ns ** ** 

Control 10.15 11.23 12.63 
47oC 10.19 11.30 11.55 
T-test ns ns ** 

1/ The difference was statistically significant by t-test (p < 0.05) 

Table 8 Hardness of red dragon fruit treated with modified vapor heat treatment center 
temperature46 and 47oC for various holding times and 7 days chamber at 12oC 

Treatment 
Hardness (kgs) 1/ 

0h 1h 2h 
Control 0.35 0.35 0.33 
46oC 0.32 0.30 0.28 
T-test ** ** ** 

Control 0.33 0.35 0.37 
47oC 0.32 0.31 0.31 
T-test * ** ** 

1/The difference was statistically significant by t-test (p < 0.05) 
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Table 9 Peel color (L*a*b*) of red dragon fruit treated with modified vapor heat treatment 
 center temperature46 and 46oC for various holding times and 7 days chamber at 12oC 

Peel color Treatment Before Treatment After Treatment t-test1/ 

L* 

Control 23.18 41.73 ** 
0 min. 34.04 39.26 ** 
Control 35.81 35.42 ns 

1 hr. 35.82 37.57 ** 
Control 10.72 36.70 ** 

2 hr. 28.18 34.33 ** 

a* 

Control 30.60 41.73 ** 
0 min. 32.05 42.88 ** 
Control 33.98 26.25 ** 

1 hr. 30.77 29.83 ns 
Control 17.28 35.14 ** 

2 hr. 24.59 34.70 ** 

b* 

Control 6.65 10.32 ** 
0 min. 7.84 10.73 ** 
Control 7.72 9.61 ns 

1 hr. 7.45 9.40 ** 
Control 5.08 8.66 * 

2 hr. 7.56 8.36 ** 
1/The difference was statistically significant by t-test (p < 0.05) 

Table 10 Peel color (L*a*b*) of red dragon fruit treated with modified vapor heat treatment 
center temperature46 and 47oC for various holding times and 7 days chamber 
at 12oC 

Peel color Treatment Before Treatment After Treatment t-test1/ 

L* 

Control 33.29 34.72 ns 
0 min. 33.67 38.31 ** 
Control 34.91 39.04 * 

1 hr. 31.95 37.87 ** 
Control 30.47 37.96 * 

2 hr. 32.57 35.89 ** 
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Table 10 Peel color (L*a*b*) of red dragon fruit treated with modified vapor heat treatment 
center temperature46 and 47oC for various holding times and 7 days chamber 
at 12oC (continue) 

Peel color Treatment Before Treatment After Treatment t-test1/ 

 
 
a* 

Control 33.10 33.16 ns 
0 min. 34.78 38.84 ** 
Control 34.14 41.81 ** 
1 hr. 31.77 39.12 ** 
Control 28.38 37.36 ** 
2 hr. 30.06 35.37 ** 

b* 

Control 7.98 6.65 ns 
0 min. 8.38 9.78 ** 
Control 9.89 10.76 ns 
1 hr. 7.08 8.96 ** 
Control 8.18 9.42 ns 
2 hr. 7.65 7.88 ns 

1/The difference was statistically significant by t-test (p < 0.05) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Figure 1 Internal (A), external (B) characteristic, stems (C) flower (D) and fruit (E) of dragon fruit 

C 

A B 

E D 



1455 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  กรมวชิาการเกษตร 

 
Figure 2 Laval development of Bactrocera dorsalis (Diptera: Tephritidae) in dragon fruit 

 

 
Figure 3 Laval development of Bactrocera dorsalis (Diptera: Tephritidae) in artificial diet 
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การศึกษาสถานภาพของไร Aceria guerreronis Keifer ในประเทศไทย 
Pest Status of Aceria guerreronis Keifer in Thailand 

 
พลอยชมพู กรวิภาสเรือง1/     ณพชรกร ธไภษัชย์1/     

วิมลวรรณ โชติวงศ์1/ อัจฉราภรณ์ ประเสริฐผล1/ อทิติยา แก้วประดิษฐ์1/ พิเชฐ เชาวน์วัฒนวงศ์2/    
1/กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

2/รักษาการผู้เชี่ยวชาญด้านศัตรูพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

Abstract 
Survey of coconut mite, Aceria guerreronis Keifer that is quarantine pest  

in Thailand from 6 8  provinces during October 2016- September 2019.  The result 
revealed that found coconut mites A.  guerreronis in 18 provinces including  
Pathum Thani, Rayong, Kanchanaburi, Ratchaburi, Phetchabun, Lop Buri, Phichit, 
Phitsanulok, Nakhon Pathom, Suphanburi, Chainat, Nakhon Sawan, Kamphaeng Phet, 
Sing Buri, Saraburi, Chaiyaphum, Nakhon, Ratchasima, Amnat Charoen, accounting for 
4.2 percent of the total surveyed trees that show damage on fruits. This species wasn’t 
found in the upper north, northeast and the south of Thailand which is the important 
coconut planting area consists of Prachuap Khiri Khan, Chumphon Ranong Phang-Nga, 
Surat Thani, Phuket Nakhon Si Thammarat, Trang, Phatthalung, Satun, Songkhla, Pattani. 
Moreover, 27 species in 13 families of the other mites were found and 7 species in 2 
families were coconut pest in this study.  The first family is Eriophyidae consists of 2 
species including Colomerus novahebridensis Keifer and Aceria sp.  The second family 
is Tarsonemidae consists of 4 species including Steneotarsonemus furcatus De Leon, 
Steneotarsonemus sp., Nasuitarsonemus onami Lofego et al. and Nasuitarsonemus sp. 
Keywords: Eriophyid mite, coconut mite, tarsonemid mite, coconut pest, mould mite 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง 03-04-59-04-01-00-09-60 
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บทคัดย่อ 
จากการส ารวจไรสี่ขามะพร้าว Aceria guerreronis Keifer ซึ่งเป็นไรศัตรูพืชกักกันของ

ประเทศไทย ในแปลงมะพร้าวรวมทั้งสิ้น 68 จังหวัด ระหว่างเดือนตุลาคม 2559 ถึงเดือนตุลาคม 2562 
พบไรสี่ขามะพร้าว A. guerreronis ใน 18 จังหวัด ได้แก่ ปทุมธานี ระยอง กาญจนบุรี  ราชบุรี 
เพชรบูรณ์ ลพบุรี พิจิตร พิษณุโลก นครปฐม สุพรรณบุรี ชัยนาท นครสวรรค์ ก าแพงเพชร สิงห์บุรี 
สระบุรี ชัยภูมิ นครราชสีมา และ อ านาจเจริญ คิดเป็น  4.2 เปอร์เซ็นต์ ของต้นที่แสดงอาการทั้งหมด
ไม่พบการระบาดของไรสี่ขามะพร้าว A. guerreronis ในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนบน ภาคะวันออกเฉียง
เหนือตอนบนและภาคใต้ของประเทศ ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่ปลูกมะพร้าวที่ส าคัญของประเทศ ได้แก่ จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร ระนอง พังงา สุราษฎร์ธานี ภูเก็ต กระบี่ นครศรีธรรมราช ตรัง พัทลุง สตูล 
สงขลา ปัตตานี ส าหรับไรชนิดอ่ืน ๆ ที่พบในขั้วผลมะพร้าวพบไร พบไรรวมทั้งสิ้น 26 ชนิด 13 วงศ์ 
เป็นไรศัตรูพืช 6 ชนิด 2 วงศ์ ได้แก่ วงศ์ Eriophyidae 2 ชนิด คือ Colomerus novahebridensis 
Keifer และ Aceria sp. วงศ์ Tarsonemidae 4 ชนิด ได้แก่ Steneotarsonemus furcatus De 
Leon, Steneotarsonemus sp., Nasuitarsonemus onami Lofego et al., Nasuitarsonemus sp.  
ค าหลัก: ไรสี่ขา ไรสี่ขามะพร้าว ไรขาว ไรสี่ขาโคโลโมรัส ไรเชื้อรา 

 
ค าน า 

มะพร้าวเป็นพืชตระกูลปาล์ม มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Cocos nucifera L. เป็นพืชที่มีประโยชน์ 
ทั้งน ามาบริโภคสด แปรรูปเป็นอาหารในรูปแบบต่าง ๆ  ผลิตเครื่องส าอาง หรือน ามาใช้ในอุตสาหกรรม 
ในปี 2560 มีการเพาะปลูกมะพร้าวทั่วโลกทั้งสิ้น 77.13 ล้านไร่ คิดเป็นผลผลิตทั้งสิ้นประมาณ 61.10 
ล้านตันต่อปี ประเทศฟิลิปปินส์ มีพ้ืนที่เพาะปลูกมะพร้าวมากที่สุดในโลก แต่อินโดนีเซียกลับสามารถ
ผลิตมะพร้าวได้มากที่สุดในโลก ประมาณ 18.98 ล้านตัน รองลงมาคือประเทศฟิลิปปินส์ อินโดนีเซีย 
อินเดีย ศรีลังกา และบราซิล ส าหรับประเทศไทยเป็นผู้ผลิตมะพร้าวอันดับที่ 9 ของโลก สามารถผลิต
มะพร้าวได้ประมาณ 8.95 แสนตัน (ส านักงานส่งเสริมการค้าในประเทศ, 2562)   

ประเทศไทยมีการปลูกมะพร้าวส่วนใหญ่ในภาคกลางและภาคใต้ของประเทศ ซึ่งจังหวัดที่มี
ผลผลิตมากที่สุด 5 อันดับแรกได้แก่ ประจวบคีรีขันธ์ 32% ชุมพร 15% สุราษฎร์ธานี 15% 
นครศรีธรรมราช 7% และปัตตานี 6% (เทคโนโลยีชาวบ้าน, 2559) อย่างไรก็ตามผลผลิตมะพร้าวใน
ประเทศไทยปี 2561 มีผลผลิตมะพร้าวประมาณ 860,160 ตัน เพ่ิมขึ้นจากปี 2560 ซึ่งมีจ านวน 
832,895 ตัน คิดเป็นเพ่ิมข้ึน 2.11% (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2561) ส าหรับ ปี 2558 มีเนื้อที่
ให้ผล 1.268 ล้านไร่ ลดลงจากปี 2557 ร้อยละ 2.08 และผลผลิต 1.012 ล้านตัน (เทคโนโลยีชาวบ้าน, 
2559) สาเหตุอันเนื่องมาจากปัญหาภัยแล้งและศัตรูพืชระบาด โดยในช่วง 2-3 ปีที่ผ่านมามีการระบาด
ของแมลงด าหนาม Brontispa longissima Gestro อย่างรุนแรง ในพ้ืนที่ประจวบคีรีขันธ์ ภาคกลาง
ตอนล่าง และภาคตะวันออก นอกจากนี้ยังพบแมลงชนิดอ่ืน ๆ อีกหลายชนิดเช่น ด้วงงวงมะพร้าว 
หนอนหัวด ามะพร้าว ส าหรับไรศัตรูพืชเป็นศัตรูพืชมีขนาดล าตัวเล็กมาก พบหลายชนิดบนใบของ
มะพร้ าว เช่น  Tetranychus fijiensis Hirst, Oligonychus modestus (Banks)   Oligonychus 
velascoi Rimando (พลอยชมพูและคณะ, 2553; กรมวิชาการเกษตร, 2555) นอกจากนี้ยังพบไรเข้า
ท าลายภายในกลีบเลี้ยงของผลมะพร้าว ในปี 2007 Lowson-Balagbo รายงานพบไรหลายชนิดภายใน
กลีบเลี้ยงของผลมะพร้าวที่ประเทศบราซิล ทั้งที่เป็นศัตรูสร้างความเสียหายของผลมะพร้าวและที่เป็นตัว
ห้ า ได้แก่ Sterneotarsonemus furcatus De Leon, Tyrophagus putrescentiae, Histiostoma sp., 
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Aceria guerreronis Keifer, Lorryia aff.  Formosa Cooreman, Neoseiulus baraki Athias-
Henriot, Neoseiulus paspalivorus De Leon, Amblyseius largoensis Muma, Proctolaelaps 
bickleyi Bram, Proctolaelaps sp.  nov. , Lasioseius subterraneus Chant, Bdella distincta 
Baker and Balogh และ Aceria guerreronis Keifer ซึ่งไร Aceria guerreronis Keifer เป็นไรศัตรู
ที่ส าคัญของมะพร้าว อยู่ในวงศ์ Eriophyidae มีขนาดล าตัวเล็กมากไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า 
ขนาดล าตัวยาวโดยประมาณ 205-255 ไมโครเมตร (Keifer et al., 1982) ไร A. guerreronis นี้สามารถ
เจริญเติบโตได้ดีในพ้ืนที่มีอุณภูมิสูง โดยพบว่าไรจะมีวงจรชีวิตสั้นเพียง 6.8 วัน นับจากไข่จนถึงตัวเต็ม
วัย ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส ในขณะเดียวกันที่อุณหภูมิต่ าลง จะมีวงจรชีวิตที่ยาวขึ้น คือที่
อุณหภูมิ 30, 25 , 20 และ 15 องศาเซลเซียส มีวงจรชีวิต 8.1, 11.5, 16, 30.5 วันตามล าดับ 
(Ansaloni and Perring, 2004)  

ในต่างประเทศในหลาย ๆ ประเทศเช่นบราซิล อินเดีย แม็กซิโก คอสตาริกา ศรีลังกา จาไมก้า 
ฟิลิปิน อินโดนีเซียฯ (Haq, 2011) พบไร Aceria guerreronis Keifer เและนับเป็นไรที่มีความส าคัญ 
เข้าท าลายผลมะพร้าวอ่อนข้างในกลีบเลี้ยงของผลมะพร้าวขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2.5-3 เซนติเมตร 
จนถึงเส้นผ่าศูนย์กลาง 25 เซนติเมตร ท าให้ผลชะงักการเจริญเติบโต หลุดร่วง ผลผลิตเสียหายมากกว่า 
60% (Morre, 2000; Nair, 2002) ส าหรับประเทศไทยจัดให้ 2550 และยังไม่เคยมีรายงานการพบไร
ชนิดนี้มาก่อนในประเทศไทย เนื่องจากไรชนิดนี้เป็นไรที่มีความส าคัญ สร้างความเสียหายให้กับผลผลิต
ของมะพร้าวและมีการแพร่ระบาดไปในหลาย ๆ ประเทศ ดังนั้นในการส ารวจ เพ่ือเฝ้าระวังไร Aceria 
guerreronis Keifer บนมะพร้าวในประเทศไทย จึงเป็นการส ารวจเพ่ือยืนยันสถานภาพของไร และ
เพ่ือเฝ้าระวังไม่ให้มีไรชนิดนี้เข้ามาระบาดในประเทศไทยได้ 

 
วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
 อุปกรณ์ที่มีอยู่แล้ว 
 1. อุปกรณ์ที่ใช้ในการเก็บตัวอย่างไร: ได้แก่ ถุงพลาสติกใสขนาดต่าง ๆ กล่องพลาสติก พู่กัน
เบอร์ 0, ขวดดองตัวอย่างไร ขนาด 1 แดรม บรรจุแอลกอฮอล์ 70% พู่กัน กล่องพลาสติกรักษาความ
เย็นขนาด 68 ควอทซ์ แว่นขยาย (ก าลังขยาย 20x)  
 2. อุปกรณ์ส าหรับใช้ในการเตรียมตัวอย่างไร เพ่ือการศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน: ได้แก่ 
กล้องจุลทรรศน์ (stereo microscope) ตะเกียงแอลกอฮอล์ โคมไฟ พู่กันเบอร์ 0 เข็มเขี่ยปลายแหลม 
และปลายงอ ส าลี ตู้อบ เครื่องอุ่นสไลด์ ตั้งอุณหภูมิที่ 40 องศาเซลเซียส แป้นหมุนส าหรับผนึกขอบ
สไลด์ น้ ายาผนึกขอบสไลด์ 
 3. อุปกรณ์ส าหรับใช้ในการตรวจจ าแนกชนิดของไร ได้แก่ กล้องจุลทรรศน์ชนิด compound 
microscop BX 53 คู่มือการจ าแนก (key) ส าหรับใช้จ าแนกชนิดของไรศัตรูในโรงเก็บ และไรตัวห้ าใน
วงศ์ต่าง ๆ ได้แก่ คู่มือจ าแนกของ Hughes ปี 1976, Lindquist ปี 1986, Amrine et al. ปี 2003, 
Fan and Zhang ปี 2004 และ 2007 
 อุปกรณ์การวิจัยท่ีต้องการเพิ่มเติม 
 1. อุปกรณ์ส าหรับใช้ในการเก็บตัวอย่างไร ได้แก่ ถุงกระดาษ ถุงพลาสติกใสขนาดต่าง ๆ 
แอลกอฮอล์ 95% และสารเคมีส าหรับดองตัวอย่าง 
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 2. อุปกรณ์ส าหรับใช้ในการเตรียมตัวอย่างไร เพ่ือการศึกษาลักษณะชนิดของไรศัตรูพืช ได้แก่ 
แผ่นสไลด์ coverglass กล่องใส่สไลด์ สารเคมีส าหรับใช้เตรียมน้ ายาเมาท์สไลด์ Hoyer’s solution 
น้ ายา Keifer I และน้ ายา Keifer III ส าลี น้ ายาส าหรับผนึกขอบสไลด์ แผ่นพลาสติกเจาะรู จานแก้ว  
วิธีการ 

1. แบบฟอร์มรายละเอียดของข้อมูลในการส ารวจได้แก่ ชื่อที่อยู่ที่ตั้งของแปลง วันและเวลา
สภาพดินฟ้าอากาศ ต าแหน่งที่ตั้งพิกัดภูมิศาสตร์  
          2. เก็บตัวอย่างผลมะพร้าวที่แสดงอาการผิดปกติ จากพ้ืนที่ เป็นแหล่งปลูกมะพร้าวในปริมาณ
มากของประเทศ โดยท าการสุ่มเก็บ 10% ของพ้ืนที่ในแต่ละภาค หากพบผลมะพร้าวที่แสดงอาการ
ผิดปกติ เก็บดังนี้ ภาคใต้ ได้แก่ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช พังงา 
ภาคกลางและภาคตะวันออก ได้แก่ สมุทรสาคร สมุทรสงคราม นครปฐม ชลบุรี ส าหรับพ้ืนที่จังหวัด
อ่ืน เก็บและส ารวจเพิ่มเติม ในจังหวัดอ่ืน ๆ และจังหวัดรอบ ๆ โดยการเก็บแบบสุ่มหากพบผลมะพร้าว
ที่แสดงอาการน ากลับมาห้องปฏิบัติการ  

3. น าตัวอย่างไรที่ได้ ใส่ถุงพลาสติกแล้วรัดปากถุงให้สนิท น าผลมะพร้าวที่แสดงอาการ
ผิดปกติเกิดแผลบนผล เปิดขั้วผลมะพร้าวออก ส่องดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์ หากพบตัวไรสี่ขาน ามาแช่
ด้วยน้ ายา Keifer’s I เพ่ือให้ตัวอย่างไรใสก่อน แล้วน ามาตัวอย่างไรสี่ขาที่ตัวใสแล้วมาท าสไลด์ถาวร
ด้วยน้ ายา Keifer’s III (Keifer, 1954) ส าหรับไรชนิดอ่ืน ๆ ท าสไลด์ถาวรด้วยน้ ายา Hoyer’s 
solution 

4. การท าสไลด์ถาวรด้วยน้ ายา Keifer’s III และ น้ ายา Hoyer’s solution ด้วยการหยดน้ ายา 
Keifer’s III ส าหรับตัวอย่างไรสี่ขา หรือ Hoyer’s solution ส าหรับตัวอย่างไรชนิดอ่ืน ๆ ลงบนสไลด์
ใช้พู่กันเขี่ยตัวไรลงวางลงบนน้ ายา จากนั้นกดตัวไรให้จมลงในน้ ายา 

5. จัดตัวไรให้อยู่ในสภาพที่เห็นส่วนต่าง ๆ ได้อย่างชัดเจน ด้วยเข็มเขี่ยขนาดเล็ก ปิดตัวอย่าง
ด้วยแผ่นแก้วปิดสไลด์ (coverglass)  

6. เขียนหมายเลขรหัสของตัวอย่างที่ท าเสร็จเรียบร้อยลงบนสไลด์ บันทึกรายละเอียดที่ส าคัญ
ของตัวไรลงบนสมุดบันทึก จากนั้นน าตัวอย่างที่ท าเสร็จแล้วเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน
5-7 วัน จนสไลด์แห้ง จากนั้นน าสไลด์ที่ได้มาทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องนาน 1 สัปดาห์ จึงผนึกขอบสไลด์ด้วย
น้ ายาทาเล็บ 

7. น าสไลด์ถาวรที่เสร็จเรียบร้อยแล้วมาจ าแนกชนิดภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิดcompound 
microscope (Olympus BX53) ปิดป้ายบันทึกรายละเอียดเกี่ยวกับสถานที่ วันที่ที่เก็บตัวอย่าง ชื่อผู้
เก็บและชื่อพืชไว้ด้านซ้ายของแผ่นสไลด์ ส่วนชื่อวิทยาศาสตร์ไรที่จ าแนกได้ไว้ด้านขวาของสไลด์  

8. บันทึกข้อมูลจากตัวอย่างไรที่เก็บได้ เช่น ชื่อพืช ชื่อผู้เก็บ สถานที่ บันทึกข้อมูลพิกัดทาง
ภูมิศาสตร์ (GPS) วันที่เก็บ น าตัวอย่างที่ได้ทั้งหมดกลับมาท าสไลด์ถาวรที่ห้องปฏิบัติการ  
การบันทึกข้อมูล 

บันทึกลักษณะอาการเข้าท าลายของไรศัตรูมะพร้าว แต่ละชนิดบนผลมะพร้าว ลักษณะแผล
บนผล จ านวนผลที่แสดงอาการในแต่ละทะลาย  
เวลาและสถานที่  

ระยะเวลาท าการวิจัยรวมทั้งสิ้น 3 ปี ตั้งแต่ 1 ตุลาคม 2559 ถึง 30 กันยายน 2562 
ส ารวจ และสุ่มเก็บตัวอย่างไรศัตรูที่พบอาการเข้าท าลายบนผลมะพร้าวในพ้ืนที่ 68 จังหวัด

ได้แก่ เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน ล าพูน พะเยา ล าปาง แพร่ น่าน อุตรดิตถ์ สุโขทัย ตาก พิษณุโลก 
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ก าแพงเพชร พิจิตร เพชรบูรณ์ นครสวรรค์ อุทัยธานี ชัยนาท ลพบุรี สระบุรี นครนายก นนทบุรี 
ปทุมธานี สมุทรสาคร สมุทรสงคราม อ่างทอง สิงห์บุรี สุพรรณบุรี กาญจนบุรี เพชรชุรี ราชบุรี 
นครปฐม เลย หนองคาย หนองบัวล าภู อุดรธานี สกลนคร นครพนม ขอนแก่น กาฬสินธุ์ มุกดาหาร 
ยโสธร อ านาจเจริญ ร้อยเอ็ด อุบลราชธานี ศรีสะเกษ สุรินทร์ บุรีรัมย์ ชัยภูมิ นครราชสีมา สระแก้ว 
ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง จันทบุรี ตราด ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร ระนอง สุราษฎร์ธานี 
พังงา นครศรีธรรมราช ภูเก็ต ตรัง พัทลุง สตูล สงขลา ปัตตานี  ส่วนในพ้ืนที่ที่เป็นแหล่งปลูกมะพร้าว
ที่ส าคัญท าการสุ่มเก็บ 10% ของพ้ืนที่ในแต่ละภาค ภาคใต้ ได้แก่ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร  
สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช พังงา ภาคกลางและภาคตะวันออก ได้แก่ สมุทรสาคร สมุทรสงคราม 
นครปฐม ชลบุรี   

 น าตัวอย่างที่ได้มาท าการศึกษาที่  กลุ่มงานวิจัยไรและแมงมุม กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 50 ถนนพหลโยธิน 
แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900  
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 1. ไรในขั้วผลมะพร้าวทีส่ ารวจพบ 
 จากการส ารวจแปลงมะพร้าวรวมทั้งสิ้น 68 จังหวัด ทั่วทุกภาคของประเทศ ภาคเหนือ ได้แก่ 
เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน ล าพูน พะเยา ล าปาง แพร่ น่าน อุตรดิตถ์  ภาคกลางได้แก่ สุโขทัย ตาก 
พิษณุโลก ก าแพงเพชร พิจิตร เพชรบูรณ์ นครสวรรค์ อุทัยธานี ชัยนาท ลพบุรี สระบุรี นครนายก 
นนทบุรี ปทุมธานี สมุทรสาคร สมุทรสงคราม อ่างทอง สิงห์บุรี สุพรรณบุรี ราชบุรี นครปฐม  
ภาคตะวันตกได้แก่ กาญจนบุรี เพชรชุรี ภาคตะวันออกเฉียงเหนือได้แก่ เลย หนองคาย หนองบัวล าภู 
อุดรธานี สกลนคร นครพนม ขอนแก่น กาฬสินธุ์ มุกดาหาร ยโสธร อ านาจเจริญ ร้อยเอ็ด อุบลราชธานี 
ศรีสะเกษ สุรินทร์ บุรีรัมย์ ชัยภูมิ นครราชสีมา ภาคตะวันออก ได้แก่ สระแก้ว ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา 
ชลบุรี ระยอง จันทบุรี ตราด ภาคใต้ได้แก่ ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร ระนอง สุราษฎร์ธานี พังงา 
นครศรีธรรมราช ภูเก็ต ตรัง พัทลุง สตูล สงขลา ปัตตานี พบไรบนมะพร้าวทั้งสิ้น 61 อ าเภอ  
39 จังหวัด ได้แก่ ปทุมธานี นครนายก สุพรรณบุรี ลพบุรี สิงห์บุรี ชัยนาท นครสวรรค์ ชัยภูมิ พิจิตร 
พิษณุโลก ก าแพงเพชร นครปฐม ราชบุรี กาญจนบุรี เพชรบูรณ์ เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน สมุทรสาคร 
สมุทรสงคราม ชลบุรี  จันทบุรี  ระยอง ตราด ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฎร์ธานี ระนอง 
นครศรีธรรมราช พังงา พัทลุง ตรัง สตูล ภูเก็ต สงขลา ปัตตานี  สระบุรี สุรินทร์ นครราชสีมา 
อ านาจเจริญ (Table 1, 2)  

น าผลมะพร้าวที่แสดงอาการผิดปกติเกิดแผลบนผล เปิดขั้วผลมะพร้าวออก น ามาส่องดูภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ หากพบไรน ามาท าสไลด์ถาวร เพ่ือจ าแนกชนิด พบไรรวมทั้งสิ้น 27 ชนิด 13 วงศ์ 
เป็นไรศัตรูพืช 7 ชนิด 2 วงศ์ ได้แก่วงศ์ Eriophyidae 3 ชนิด คือ Colomerus novahebridensis 
Keifer, Aceria sp.  และ Aceria guerreronis Keifer ไรศัตรู พืชที่ เข้ าท าลายผลมะพร้ าววงศ์  
Tarsonemidae ไ ด้ แ ก่  Steneotarsonemus furcatus De Leon, Steneotarsonemus sp. , 
Nasuitarsonemus onami Lofego, Hountondji, Al- Shanfari & Moraes, Nasuitarsonemus 
sp. ไรกินเชื้อราที่พบบนผลมะพร้าวพบ 7 ชนิด 2 วงศ์ วงศ์ Acaridae ได้แก่ Cosmoglyphus sp., 
Reckiacarus sp. , Tyrophagus communis Fan&Zhang,  Tyrophagus javensis Oudemans, 
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Tyrophagus robertsonae Lynch, Tyrophagus sp.  แ ล ะว งศ์  Tydeidae 1 ชนิ ด  (Table 1)  
ส า ห รั บ ไ ร ตั ว ห้ า พบ  8  ว ง ศ์  ไ ด้ แ ก่  Ameroseiidae, Ascidae, Cheyletidae, Laelapidae, 
Melicharidae, Phytoseiidae พ บ  2  ช นิ ด  ไ ด้ แ ก่  Amblyseius largoensis ( Muma)  แ ล ะ 
Neoseiulus beraki  (Athias-Henriot) ,  Cryptognathidae และวงศ์   Stigmaeidae (Table 3)  
ส าหรับไรขาว Steneotarsonemus sp. ก าลังอยู่ระหว่างส่งตัวอย่างให้ผู้เชี่ยวชาญเฉพาะด้านจ าแนก
ชนิดต่อไป  

2. สถานภาพของไร Aceria guerreronis Keifer ศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย 
จากการส ารวจสวนมะพร้าวบนพื้นที่ 68 จังหวัด โดยการสุ่มตรวจผลมะพร้าวทั้งหมด 700 ต้น

ที่แสดงอาการผิดปกติ พบไรสี่ขามะพร้าว A. guerreronis ทั้งสิ้น 30 ต้น คิดเป็น 4.2% ของต้นที่แสดง
อาการผิดปกติทั้งหมด รวมทั้งสิ้น 18 จังหวัด ได้แก่ ปทุมธานี ระยอง กาญจนบุรี ราชบุรี เพชรบูรณ์ 
ลพบุรี พิจิตร พิษณุโลก นครปฐม สุพรรณบุรี ชัยนาท นครสวรรค์ ก าแพงเพชร สิงห์บุรี สระบุรี ชัยภูมิ 
นครราชสีมา และอ านาจเจริญ (Table 2)   

ลักษณะอาการที่เข้าท าลายระหว่างไรสี่ขามะพร้าว ไรสี่ขาโคโลโมรัส และไรขาวมีลักษณะ
อาการบนผลที่แตกต่างกัน ดังนี้ 

2.1 มะพร้าวที่ถูกไรสี่ขามะพร้าว A. guerreronis เข้าท าลายจะท าให้ผลมีขนาดเล็กลง  
บางผลลีบอย่างเห็นได้ชัด ปลายแผลจะแหลม แผลเป็นสีน้ าตาลเป็นร่องลึก ลักษณะแผลจะเกิด
โดยรอบของผล และในหนึ่งทะลายจะพบอาการเข้าท าลายเกือบทุกผลและหากไม่ป้องกันก าจัด จะท า
ให้ผลมะพร้าวในฤดูถัดไปมีขนาดเล็กลงอย่างเห็นได้ชัด ผลเล็กลีบ จนไม่ได้ผลผลิต หากเข้าท าลาย
รุนแรงผลมะพร้าวจะเสียหายและร่วงหล่น (Figure 3A, B) 

2.2 มะพร้าวที่ถูกไรสี่ขาโคโลโมรัส C. novahebridensis ท าลายพบว่า แผลหลังจากถูกไร
เข้าท าลายจะตื้นกว่า ไม่เป็นร่องลึก ปลายแผลอาจจะแหลม หรือเรียบเป็นเส้นตรง แผลที่เกิดขึ้นไม่
เป็นแผลโดยรอบผล และในหนึ่งทลายมักพบอาการเพียงไม่กี่ผล (Figure 5A, B) ซ่ึงลักษณะอาการเข้า
ท าลายสอดคล้องกับการรายงานของพลอยชมพู (2559)  

2.3 ลักษณะผลมะพร้าวที่ถูกไรขาว S. furcatus ท าลายพบว่ามีลักษณะปลายแผลที่เกิดจะ
ตัดเป็นเส้นตรง หากไรเข้าท าลายรุนแรง ผลจะบิดเบี้ยว (Figure 4A, B)  

การกระจายตัวของไรสี่ขามะพร้าว A. guerreronis พบมีการกระจายตัวอยู่ในพ้ืนที่ภาค
กลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือบางจังหวัด ส่วนไรสี่ขาโคโลโมรัส C. novahebridensis และไร
ขาวมะพร้าว S.  furcatus มีการกระจายตัวอยู่ในพ้ืนที่ภาคกลางและภาคใต้ (Figure 1) จากการ
เปรียบเทียบการกระจายตัวของไรทั้ง 3 ชนิด กับปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 3 ปี ในแต่ละภาคตั้งแต่มี 2560-
2562 ไม่พบไรสี่ขามะพร้าว A. guerreronis ในพ้ืนที่ภาคใต้ ซึ่งมีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยตลอดทั้งปีในพ้ืนที่
ภาคใต้ ในปริมาณสู งกว่ าภาคอ่ืนประมาณ 3,297.39 มม.  ในขณะที่ภาคกลางและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยอยู่ที่ 1,263 และ 1,441.41 มม. ตามล าดับ  (สถาบัน
สารสนเทศทรัพยากรน้ าและการเกษตร, 2560 ; ศูนย์เมขลา 2563) ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ 
Aratchige et al., 2012 ที่รายงานว่าปริมาณน้ าฝนมีผลกับความหนาแน่นของประชากรไรของไรสี่ขา
มะพร้าว A. guerreronis โดยไรสี่ขามะพร้าวจะมีความหนาแน่นสูงและการระบาดสูงในพื้นที่แห้งแล้ง 
ปริมาณน้ าฝนน้อย โดยเฉพาะในฤดูแล้ง ส่วนในฤดูฝนประชากรของไรจะลดลง จึงเป็นเหตุผลที่การ
ส ารวจครั้งที่ไม่พบไรสี่ขามะพร้าวในพ้ืนที่ภาคใต้ที่มีปริมาณน้ าฝนสูงเกือบตลอดทั้งปี ได้แก่จังหวัด
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ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร ระนอง พังงา สุราษฎร์ธานี ภูเก็ต กระบี่ นครศรีธรรมราช ตรัง พัทลุง สตูล 
สงขลา ปัตตานี (Table 2) 
 อย่างไรก็ตามการป้องกันก าจัดไรสี่ขามะพร้าวที่ระบาดในพ้ืนที่ภาคกลาง 18 จังหวัดที่มี
รายงานการระบาดนั้น ต้องอาศัยความร่วมมือจากเกษตรกรและ ทุกหน่วยงาน จึงจะสามารถจะ
ป้องกันก าจัดให้ได้ผล เนื่องจากพ้ืนที่ระบาดไม่ใช่พ้ืนที่ที่มีการปลูกมะพร้าว เป็นจ านวนมาก ส่วนใหญ่
การปลูกมะพร้าวเป็นการปลูกไว้ข้างบ้านเพียงไม่กี่ต้น หรือปลูกตามท้องไร่ปลายนา แต่มีการปลูกกัน
เกือบทุกบ้าน ต้นมะพร้าวที่ปลูกมีความสูงของต้นมาก ไม่มีการตัดผลมะพร้าวเลยในแต่ละฤดู  และ
ไม่ได้มีการดูแลป้องกันก าจัดแต่อย่างใด จึงเป็นแหล่งสะสมของไรสี่ขามะพร้าวได้เป็นอย่างดี  แต่หาก
พ้ืนที่สวนที่มีการดูแลเอาใจใส่อย่างดี เช่น สวนมะพร้าวที่พบในพ้ืนที่จังหวัดปทุมธานี และสวนจังหวัด
นครปฐม หลังจากได้แนะน าให้เจ้าของสวน ป้องกันก าจัดไรสี่ขามะพร้าวด้วยการตัดแต่งผล พ่นยาและ
ปลูกพืชบังลม ซึ่งหลังจากเจ้าของสวนปฏิบัติตามค าแนะน า ท าให้การไปส ารวจที่สวนดังกล่าวในครั้ง
ต่อไป ไม่พบไรสี่ขามะพร้าวที่สวนนั้นอีก แต่ทางเจ้าของสวนแจ้งให้ทราบว่าบางฤดูกาล พบอาการเข้า
ท าลายของไรสี่ขามะพร้าว ที่บริเวณขอบ แปลง โดยเฉพาะ แปลงที่เป็นทางผ่านของลม และติดกับ
สวนอ่ืน ดังนั้นการดูแลป้องกันก าจัดไรสี่ขามะพร้าวจึงต้องดูแลเอาใจใส่ และเฝ้าติดตามการระบาด
อย่างต่อเนื่อง ส าหรับพ้ืนที่ที่พบไรสี่ขาทางภาคกลาง ที่เป็นแหล่งปลูกมะพร้าวน้ าหอมที่ส าคัญของ
ประเทศ เช่น จังหวัดนครปฐม และราชบุรี พบการเข้าท าลายของไรสี่ขามะพร้าวไม่มาก (Table 2)  
และหลังจากแนะน าการป้องกันก าจัด ให้แก่ชาวสวนปฏิบัติตามแล้ว ก็พบว่าการเข้าท าลายมีน้อยลง
หรือไม่พบอาการเข้าท าลายอีก  
 
  สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

จากการส ารวจสวนมะพร้าวทั้งหมด 700 ต้นที่พบผลมะพร้าวแสดงอาการผิดปกติ บนพ้ืนที่ 
68 จังหวัด พบไรสี่ขามะพร้าว  A. guerreronis ที่เป็นศัตรูพืชกักกันรวมทั้งสิ้น 18 จังหวัด ได้แก่ 
ปทุมธานี ระยอง กาญจนบุรี ราชบุรี เพชรบูรณ์ ลพบุรี พิจิตร พิษณุโลก นครปฐม สุพรรณบุรี ชัยนาท 
นครสวรรค์ ก าแพงเพชร สิงห์บุรี สระบุรี ชัยภูมิ นครราชสีมา และอ านาจเจริญ คิดเป็น 4.2% ของผล
ที่แสดงอาการทั้งหมด ไรสี่ขามะพร้าวมีความหนาแน่นสูงและการระบาดสูงในพ้ืนที่แห้งแล้ง ปริมาณ
น้ าฝนน้อย โดยเฉพาะในฤดูแล้ง ส่วนในฤดูฝนประชากรของไรจะลดลง จึงเป็นเหตุผลที่การส ารวจ ใน
ครั้งที่ไม่พบไรสี่ขามะพร้าว A. guerreronis ในพ้ืนที่ภาคใต้ ได้แก่ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร 
ระนอง พังงา สุราษฎร์ธานี ภูเก็ต กระบี่ นครศรีธรรมราช ตรัง พัทลุง สตูล สงขลา ปัตตานี ซึ่งมี
ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยสูงตลอดทั้งปี ผลมะพร้าวที่ถูกไรสี่ขาเข้าท าลายจะท าให้ผลมีขนาดเล็กลง บางผล
ลีบอย่างเห็นได้ชัด ปลายแผลจะแหลม แผลเป็นสีน้ าตาลเป็นร่องลึก ลักษณะแผลจะเกิดโดยรอบของ
ผล และในหนึ่งทะลายมักพบอาการเข้าท าลายเกือบทุกผลและหากไม่ป้องกันก าจัด จะท าให้ผล
มะพร้าวในฤดูถัดไปมีขนาดเล็กลงอย่างเห็นได้ชัด ผลเล็กลีบ จนไม่ได้ผลผลิต หากเข้าท าลายรุนแรงผล
มะพร้าวจะร่วงหล่น เสียหาย ส าหรับพื้นที่ ที่พบไรสี่ขาทางภาคกลาง ที่เป็นแหล่งปลูกมะพร้าวน้ าหอม
ที่ส าคัญของประเทศ เช่น จังหวัดนครปฐม และราชบุรี พบการเข้าท าลายของไรสี่ขามะพร้าวไม่มาก 
และหลังจากแนะน าการป้องกันก าจัด และชาวสวนปฏิบัติตาม พบว่ามีการเข้าท าลายน้อยลงหรือไม่
พบอาการเข้าท าลายอีก อย่างไรก็ตามพ้ืนที่ระบาดของไรสี่ขามะพร้าวไม่ใช่พ้ืนที่ที่เป็นแหล่งปลูก
มะพร้าวที่ส าคัญของประเทศ การป้องกันก าจัดไรสี่ขามะพร้าว สามารถท าได้ แต่ต้องอาศัยความ
ร่วมมือกับทุกภาคส่วน ดูแลเอาใจใส่ ให้ความรู้และค าแนะน า เฝ้าติดตามการระบาดอย่างต่อเนื่อง 
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และศึกษาวิจัยหาวิธีการป้องกันก าจัด ที่มีประสิทธิภาพ เพ่ือให้ไรสี่ขาหมดไปจากประเทศ หรือควบคุม
ไม่ให้ไรสี่ขามะพร้าวระบาด ท าความเสียหายให้กับผลผลิตมะพร้าวได้   
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Table 1 Lists of Mite found in Coconut fruit   

Order 
(Family) 

Scientific name of mite Location 
Symptom of 

injury 
GPS  

Lat (N) Long (E)  
Acaridae Cosmoglyphus sp.  Huai Sakae Sub-district Mueang District, 

Petchabun Province 
Feed on 
fungus 

16º10.603' 100º05.831' 
 

 

 Reckiacarus sp. Nong Sam Wang Sub-District, Nong Suea 
District, Pathum thani 

 14º13.800' 100º85.9434' 
 

 Tyrophagus communis 
Fan&Zhang 

Nong Han Sub-district, San Sai District, Chiang 
Mai Province 

Feed on 
fungus 

18º56.823' 98º59.313' 

 Tyrophagus javensis Oudemans Ban Phaeo District, Samut Sakhon Province Feed on 
fungus 

13º28.20' 
13º62.4772' 

100º04.50' 
100º11.2743' 

  Lak Song Sub-district, Ban Phaeo, District, 
Samut Sakhon Province 

 13º38.485' 100º06.741' 

  Huai Sakae Sub-district, Mueang District, 
Phetchabun Province 

 16º10.603' 
16º10.801' 

101º05.831' 
101º04.319' 

    16º11.465' 101º06.735' 

  Nong Maena Sub-district, Khao Kho District, 
Phetchabun Province 

 16º35.349049' 100º54.09624' 

  Chak Don Sub-district, Klaeng District, Rayong 
Province 

 12º41.898' 101º38.068' 

  Wat Keaw Sub-district, Bang Phae District, 
Ratchaburi Province 

 13º38.621' 099º55.164' 

  Koh Lak Sub-district, Mueang District, 
Prachuap Khiri Khan Province 

 11º47.581' 99º46.468' 
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Table 1 Lists of Mite found in Coconut fruit (continue)   

Order 
(Family) 

Scientific name of mite Location 
Symptom of 

injury 
GPS  

Lat (N) Long (E)  
 Tyrophagus javensis 

Oudemans 
Khuk Khak Sub-district, Takua Pa 
District, Phang-Nga Province 

Feed on fungus 08º43.761' 098º14.386' 

  Ta khian Tia Sub-district, Bang Lamung 
District, Chon Buri Province 

 13º00.190' 100º59.575' 

  Klong Noi Sub-district, Pak Phanang 
District, Nakhon Si Thammarat Province 

 08º22.440' 100º05.540' 

Acaridae Tyrophagus robertsonae 
Lynch 

Nong Maena Sub-district, Khao Kho 
District, Phetchabun Province 

Feed on fungus 16º35.349049' 100º54.09624' 

 Tyrophagus sp. Klong Noi Sub-district, Pak Phanang 
District, Nakhon Si Thammarat 
Province 

Feed on fungus 08º22.384' 100º06.146' 

  Nai Mueang Sub-district, Phimai 
District, Nakhon Ratchasima Province 

 15º15.044' 102º29.003' 

  Wi Sai Tai Sub-district, Sawi District, 
Chumphon Province 

 10º20.929' 099º04.565' 

  Wang Kra Chae Sub-district, Mueang 
District, Trat Province 

 12º15.720' 102º32.420' 

Acaridae - Ban Phaeo Sub-district, Ban Phaeo District, 
Samut Sakhon Province 

Feed on fungus 13º28.20' 100º4.50' 

  Ta Khian Tia Sub-district, Bang Lamung 
District, Chon Buri Province 

 13º00.190' 100º59.575' 
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Table 1 Lists of Mite found in Coconut fruit (continue)   

Order 
(Family) 

Scientific name of mite Location 
Symptom of 

injury 
GPS  

Lat (N) Long (E)  
Acaridae - Nong Sam Wang Sub-district, Nong Suea 

District, Pathum Thani Province 
Feed on fungus 14º13.800' 100º85.9434' 

  Huai Sakae Sub-district, Mueang District, 
Phetchabun Province 

 16º10.603' 
16º11.465' 

101º05.831' 
101º06.735' 

  Wang Kwang Sub-district, Nam Nao 
District, Phetchabun Province 

 16º966.531' 101º548.429' 

  Ta Chan Sub-district, Khong District, Nakhon 
Ratchasima Province 

 15º19.363' 102º26.571' 

  Saplee Sub-district, Pathio District, 
Chumphon Province 

 10º34.261' 099º16.458' 

  Ko Pa-ngan Sub-district, Ko Pa-ngan District, 
Surat Thani Province 

 09º43.835' 099º59.120' 

  Si Sun Thon Sub-district, Thalang District, 
Phuket Province 

 07º58.617' 098º19.982' 

  Chum Phon Sub-district, Sathing Phra 
District, Songkhla Province 

 07º36.071' 100º22.881' 

 Aceria sp.  Ta Chan Sub-district, Khong District, Nakhon 
Ratchasima Province 

 15º19.175' 102º26.641' 

 Amrineus coconuciferae 
(Keifer) 

Wang Chompu Sub-district, Mueang 
District, Phetchabun Province 

Vagrant 15º59.809218' 100º50.84274' 

Eriophyidae Colomerus novahebridensis 
Keifer 

Ban Phaeo District, Samut Sakhon 
Province 

Scanty triangular 
brown patches  

- - 
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Table 1 Lists of Mite found in Coconut fruit (continue)   

Order 
(Family) 

Scientific name of mite Location 
Symptom of 

injury 
GPS  

Lat (N) Long (E)  
Eriophyidae Colomerus novahebridensis 

Keifer 
Rong Kae Sub-district, Ban Phaeo District, 
Samut Sakhon Province 

of damaged tissue 
on the fruit surface 

13º51.4015' 100º03.8393' 

  Ban Phaeo Sub-district, Ban Phaeo District, 
Samut Sakhon Province 

13º62.4772' 
13º61.1874' 

100º11.2743' 
100º12.2446' 

  Jom Pluak Sub-district, Bang Khonthi District, 
Samut Songkhram Province 

13º28.050' 99º58.028' 

  Klong Jinda Sub-district, Sam Phran District, 
Nakhon Pathom Province 

 13º68.6973' 101º18.9868' 

  Bang-or Sub-district, Ban Na District, Nakhon 
Nayok Province 

 14º12.309' 101º03.991' 

  Damnoen Saduak District, Ratchaburi 
Province 

 - - 

  Wat Keaw Sub-district, Bang Phae District, 
Ratchaburi Province 

 13º38.589' 
13º38.621' 

099º55.238' 
099º55.164' 

  Sado Phong Sub-district, Khao Kho District, 
Phetchabun Province 

- - 

  Nong Maena Sub-district, Khao Kho District, 
Phetchabun Province 

16º35.349049’ 100º54.09624’ 

  Thung Samo Sub-district, Khao Kho District, 
Phetchabun Province 

- - 

  Kokmon Sub-district, Nam Nao District, 
Phetchabun Province 

 16º72.8378’ 101º75.2207’ 
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Table 1 Lists of Mite found in Coconut fruit (continue)   

Order 
(Family) 

Scientific name of mite Location 
Symptom of 

injury 
GPS  

Lat (N) Long (E)  
Eriophyidae Colomerus novahebridensis 

Keifer 
Nam Nao Sub-district, Nam Nao District, 
Phetchabun Province 

Scanty triangular 
brown patches of 
damaged tissue on 
the fruit surface 

16º80.0127' 101º64.5823' 

  Huai Sakae Sub-district, Mueang District, 
Phetchabun Province 

16º10.603' 101º05.831' 

  Nonsung Sub-district, Non Sung District, 
Nakhon Ratchasima Province 

- - 

  Klangdong Sub-district, Pak Chong District, 
Nakhon Ratchasima Province 

14º38.023' 101º14.527' 

  Tha Som Sub-district, Khao Saming District, 
Trat Province 

 12º16.582' 102º18.333' 

  Wang Kra Chae Sub-district, Mueang District, 
Trat Province 

 12º15.720' 102º32.420' 

  Ta Khian Tia Sub-district, Bang Lamung District, 
Chon Buri Province  

 13º01.096' 
13º00.190' 

100º59.917' 
100º59.575' 

   13º00.481' 100º58.512' 

  Bang Pra Sub-district, Si Racha District, Chon 
Buri Province 

13º14.352' 100º52.292' 

  Chak Don Sub-district, Klaeng District, 
Rayong Province 

12º41.898' 101º38.068' 

 



1470 
 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  กรมวชิาการเกษตร 

Table 1 Lists of Mite found in Coconut fruit (continue)   

Order 
(Family) 

Scientific name of mite Location 
Symptom of 

injury 
GPS  

Lat (N) Long (E)  
Eriophyidae Colomerus novahebridensis 

Keifer 
Makhamkhu Sub-district, Nikhom Phatthana 
District, Rayong Province 

 12º51.193' 101º04.750' 

  Klaeng Sub-district, Klaeng District, Rayong 
Province 

Scanty triangular 
brown patches of 
damaged tissue on 
the fruit surface 

12º45.450' 101º44.067' 

  Tha Chang Sub-district, Meuang District, 
Chanthaburi Province 

14º00.545' 100º14.387' 

  Khao Lan Sub-district, Thap Sakae District, 
Prachuap Khiri Khan Province 

11º30.643' 99º36.476' 

  Huai Yang Sub-district, Thap Sakae District, 
Prachuap Khiri Khan Province 

 11º36.699' 
11º37.051' 

99º38.955' 
99º38.335' 

  Koh Lak Sub-district, Mueang District, 
Prachuap Khiri Khan Province 

 11º47.581' 99º46.468' 

  Kamnoet Nopphakhun Sub-district, Bang 
Saphan District, Prachuap Khiri Khan 
Province 

 11º218.606' 099º509.236' 

  Kamnoet Noppakhun Sub-district, Bang 
Saphan District, Prachuap Khiri Khan Province 

 11º13.776' 099º30.041' 

  Bo Nok Sub-district, Kui Buri District, Prachuap 
Khiri Khan Province 

 12º01.285' 99º50.372' 
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Table 1 Lists of Mite found in Coconut fruit (continue)   

Order 
(Family) 

Scientific name of mite Location 
Symptom of 

injury 
GPS  

Lat (N) Long (E)  
Eriophyidae Colomerus novahebridensis 

Keifer 
Ko Lak Sub-district, Meuang District, Prachuap 
Khiri Khan Province 

Scanty triangular 
brown patches of 
damaged tissue on 
the fruit surface 

11º46.535' 099º46.078' 

  Kui Nuea Sub-district, Kui Buri District, 
Prachuap Khiri Khan Province 

12º06.141' 099º50.334' 

  Sam Krathai Sub-district, Kui Buri District, 
Prachuap Khiri Khan Province 

12º07.174' 99º51.158' 

  Thung Kha Sub-district, Mueang District, 
Chumphon Province 

10º25.651' 
10º25.467' 

099º09.258' 
099º09.420' 

  Sawi District, Chumphon Province 10º09.254' 099º05.862' 

  Bang Son Sub-district, Pathio District, 
Chumphon Province 

10º40.817' 099º18.955' 

  Pak Klong Sub-district, Pathio District, 
Chumphon Province 

 10º56.291' 099º26.998' 

  Chum Ko Sub-district, Pathio District, 
Chumphon Province 

 10º46.145' 099º24.026' 

  Wi Sai Tai Sub-district, Sawi District, 
Chumphon Province 

 10º20.929' 099º04.565' 

  Thung Kha Sub-district, Mueang District, 
Chumphon Province 

 10º25.165' 099º09.254' 

  Khan Thuli Sub-district, Tha Chana District, 
Surat Thani Province 

 09º40.235' 
09º40.587' 
09º40.090' 

099º05.100' 
099º05.388' 
099º05.291' 
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Table 1 Lists of Mite found in Coconut fruit (continue)   

Order 
(Family) 

Scientific name of mite Location 
Symptom of 

injury 
GPS  

Lat (N) Long (E)  
Eriophyidae Colomerus novahebridensis 

Keifer 
Tha Chana District, Surat Thani Province Scanty triangular 

brown patches of 
damaged tissue on 
the fruit surface 

09º40.545' 099º05.178' 

 Klong Noi Sub-district, Mueang District, Surat 
Thani Province 

09º08.325' 
09º08.129' 

099º16.148' 
099º15.549' 

  Bang Bai Mai Sub-district, Mueang District, 
Surat Thani Province 

09º08.332' 099º17.612' 

  Li Let Sub-district, Phunphin, District, Surat 
Thani Province 

09º11.730' 
09º14.219' 

099º14.860' 
099º10.737' 

  Tha Uthen Sub-district, Kanchanadit District, 
Surat Thani Province 

09º08.864' 
09º08.720' 

099º37.582' 
099º37.949' 

  Ko Pa-ngan Sub-district, Ko Pa-ngan District, 
Surat Thani Province 

 09º43.835' 
09º47.251' 

099º59.120' 
099º59.303' 

    09º43.250' 099º59.291' 

    09º43.166' 099º59.187' 

    09º44.845' 
09º43.811' 

099º58.915' 
099º59.119' 

  Ko Pa-ngan Sub-district, Ko Pa-ngan District, 
Surat Thani Province 

 09º43.089' 
09º45.542' 

100º00.443' 
099º58.114' 

    09º44.320' 100º59.095' 

    09º44.390' 100º00.223' 
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Table 1 Lists of Mite found in Coconut fruit (continue)   

Order 
(Family) 

Scientific name of mite Location 
Symptom of 

injury 
GPS  

Lat (N) Long (E)  
Eriophyidae Colomerus novahebridensis 

Keifer 
Klong Noi Sub-district, Pak Phanang District, 
Nakhon Si Thammarat Province  

Scanty triangular 
brown patches of 
damaged tissue on 
the fruit surface 

08º22.384' 
08º22.384' 

100º06.146' 
100º06.020' 

  Bang Bor Sub-district, Takua Pa District, 
Phang-Nga Province 

08º46.611' 098º15.884' 

  Takua Pa Sub-district, Takua Pa District, 
Phang-Nga Province 

08º51.722' 099º19.655' 

  Khuk Khak, Takua Pa District, Phang-Nga 
Province 

08º43.761' 098º14.386' 

  Tanode Don Sub-district, Khuan Khanun 
District, Phatthalung Province 

07º44.083' 100º02.104' 

  Lam Pam Sub-district, Mueang District, 
Phatthalung Province 

 07º41.739' 100º08.634' 

  Khok Lor Sub-district, Mueang District, Trang 
Province 

07º31.048' 099º36.048' 

  Khuan Khanun Sub-district, Kantang District, 
Trang Province 

 07º31.738' 099º34.242' 

  Khok Yang Sub-district, Kantang District, 
Trang Province 

 07º31.152' 099º31.515' 

  Mai Khao Sub-district, Thalang District, Phuket 
Province 

 08º07.783' 
08º04.303' 

098º20.379' 
098º20.590' 

  Rawai Sub-district, Mueang District, Phuket 
Province 

 07º46.180' 098º18.95' 
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Table 1 Lists of Mite found in Coconut fruit (continue)   

Order 
(Family) 

Scientific name of mite Location 
Symptom of 

injury 
GPS  

Lat (N) Long (E)  
Eriophyidae Colomerus novahebridensis 

Keifer 
Kammala Sub-district, Krathu District, Phuket 
Province 

Scanty triangular 
brown patches of 
damaged tissue on 
the fruit surface 

07º56.837' 098º16.896' 

  Si Sunthon Sub-district, Thalang District, 
Phuket Province 

07º58.617' 098º19.982' 

  Karon Sub-district, Mueang District, Phuket 
Province 

07º50.143' 
 

098º17.692' 

  Laem Son Sub-district, La-Ngu District, Satun 
Province 

06º54.707' 
06º54.707' 

099º41.706' 
099º41.708' 

  La-ngu Sub-district, La-ngu District, Satun 
Province 

06º48.787' 
06º46.964' 

099º48.344' 
099º49.661' 

  Khon Klan Sub-district, Thung Wa District, 
Satun Province 

 07º00.768' 099º41.076' 

  Thung Bu Lang Sub-district, Thung Wa District, 
Satun Province 

 07º01.864' 
07º01.805' 

099º40.467' 
099º40.513' 

  Bang Non Sub-district, Mueang District, 
Ranong Province 

 10º00.760' 098º38.760' 

  Kon Hong Sub-district, Hat Yai District, 
Songkhla Province 

 - - 

  Chumphon Sub-district, Sathing Phra 
District, Songkhla Province 

 07º36.159' 
07º36.071' 

100º23.789' 
100º22.881' 

    07º36.007' 100º24.096' 
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Table 1 Lists of Mite found in Coconut fruit (continue)   

Order 
(Family) 

Scientific name of mite Location 
Symptom of 

injury 
GPS  

Lat (N) Long (E)  
  Rattaphum Sub-district, Khuan Niang 

District, Songkhla Province 
 07º10.645' 100º22.245' 

  Rueso Sub-district, Ma Lan District, Pattani 
Province 

 06º33.249054' 100º09.637014' 

Tarsonemidae Steneotarsonemus furcatus 
De Leon 

Ban Phaeo Sub-district, Ban Phaeo District, 
Samut Sakhon Province 

 Scanty squarely 
brown patches of 
damaged tissue on 
the fruit surface 

13º61.1874' 
13º62.4772' 

100º12.2446' 
100º11.2743' 

   13º28.020' 100º04.050' 

   13º37.100' 100º07.452' 

  Lak Song Sub-district, Ban Phaeo District, 
Samut Sakhon Province 

13º38.298' 100º07.138' 

  Ban Phaeo Sub-district, Ban Phaeo District, 
Samut Sakhon Province 

13º36.645' 100º05.850' 

  Nong Sam Wang Sub-district, Nong Suea 
District, Pathum Thani Province 

 14º13.800' 100º85.9434' 

  Jom Pluak Sub-district, Bang Khonthi District, 
Samut Songkhram Province 

 13º28.050' 99º58.028' 

  Klong Khon Sub-district, Mueang District, 
Samut Songkhram Province 

 13º21.316' 099º56.704' 

  Wang Nam Khiao Sub-district, Kamphaeng 
Saen District, Nakhon Pathom Province 

 13º50.874' 100º01.328' 
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Table 1 Lists of Mite found in Coconut fruit (continue)   

Order 
(Family) 

Scientific name of mite Location 
Symptom of 

injury 
GPS  

Lat (N) Long (E)  
Tarsonemidae Steneotarsonemus furcatus 

De Leon 
Don Khoi Sub-district, Kamphaeng Saen 
District, Nakhon Pathom Province 

Scanty squarely 
brown patches of 
damaged tissue on 
the fruit surface 

14º00.259' 
14º00.259' 

100º02.629' 
100º02.624' 

  Wat Keaw Sub-district, Bang Phae District, 
Ratchaburi Province 

13º38.621' 
13º38.589' 

099º55.164' 
099º55.238' 

  Khok Mo Sub-district, Mueang District, 
Ratchaburi Province 

13º33.693' 099º50.520' 

  Damnoen Saduak District, Ratchaburi Province - - 

  Ta Som Sub-district, Khao Saming District, 
Trat Province 

12º16.582' 102º18.333' 

  Ta Khian Tia Sub-district, Bang Lamung District, 
Chon Buri Province 

13º00.681' 
 

100º58.512' 
 

  Chak Don Sub-district, Klaeng District, Rayong 
Province 

 12º41.898' 101º38.068' 

  Bang Luang Sub-district, Sapphaya District, 
Chai Nat Province 

 15º15.371' 100º18.397' 

  Chong Kham Sub-district, Mueang District, 
Mae Hong Son Province 

 19º29.7268' 97º97.1424' 

  Non Sung Sub-district, Non Sung District, 
Nakhon Ratchasima Province 

 15º11.892' 102º715.249' 

  Nai Mueang Sub-district, Phi mai District, 
Nakhon Ratchasima Province 

 15º15.044' 102º29.003' 
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Table 1 Lists of Mite found in Coconut fruit (continue)   

Order 
(Family) 

Scientific name of mite Location 
Symptom of 

injury 
GPS  

Lat (N) Long (E)  
Tarsonemidae Steneotarsonemus furcatus 

De Leon 
Ta Wang Sub-district, Buachet District, Surin 
Province 

Scanty squarely 
brown patches of 
damaged tissue on 
the fruit surface 

14º38.569' 104º00.741' 

  Thung Kha Sub-district, Mueang District, 
Chumphon Province 

10º25.651' 99º09.258' 
 

  Mai Khao Sub-district, Thalang District, Phuket 
Province 

08º04.303' 098º20.590' 

  Pak Nam Sub-district, La-ngu District, Satun 
Province 

06º52.760' 
06º52.774' 

099º41.501' 
099º41.527' 

  Lan Son Sub-district, La-ngu District, Satun 
Province 

06º54.705' 
06º54.707' 

099º41.678' 
099º41.706' 

  La-Ngu Sub-district, La-Ngu District, Satun 
Province 

 06º48.858' 
06º46.964' 

099º48.333' 
099º49.611' 

  Khon Klan Sub-district, Thung Wa District, 
Satun Province 

 06º59.548' 
06º58.892' 

099º40.584' 
099º40.770' 

  Thung Bulang Sub-district, Thung Wa District, 
Satun Province 

 07º01.831' 
07º01.864' 

099º40.477' 
099º40.467' 

  Ko Pa-ngan Sub-district, Ko Pha-ngan District, 
Surat Thani Province 

 09º43.250' 
09º42.966' 

099º59.291' 
099º59.641' 

    09º43.811' 099º59.119' 

    09º43.089' 100º00.443' 
    09º44.390' 100º00.223' 
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Table 1 Lists of Mite found in Coconut fruit (continue)   

Order 
(Family) 

Scientific name of mite Location 
Symptom of 

injury 
GPS  

Lat (N) Long (E)  
Tarsonemidae Steneotarsonemus furcatus 

De Leon 
Bang Bor Sub-district, Ta Kua Pa District, 
Phang-Nga Province 

Scanty squarely 
brown patches of 
damaged tissue on 
the fruit surface 
 

08º46.611' 098º15.884' 

  Lam Pam Sub-district, Mueang District, 
Phatthalung Province 

07º41.739' 100º08.634' 

  Huai Yang Sub-district, Thap Sakae, Prachuap 
Khiri Khan Province 

11º37.051' 099º38.335' 

  Kui Nuea Sub-district, Kui Buri District, 
Pachaup Khiri Khan 

12º00.165' 099º54.435' 

  Chum Pon Sub-district, Sathing Phra District, 
Songkhla Province 

07º36.159' 
07º36.071' 

100º23.789' 
100º22.881' 

    07º36.007' 100º24.096' 
  Rueso Sub-district, Mae Lan District, Pattani 

Province 
 07º48.709' 073º70.027' 

Tarsonemidae Steneotarsonemus sp. Ban Phaeo Sub-district, Ban Phaeo District, 
Samut Sakhon Province 

Scanty squarely 
brown patches of 
damaged  

13º62.4772' 
13º28.20' 

100º11.2743' 
100º4.50' 

  Jom Pluak Sub-district, Bang Khonthi District, 
Samut Songkhram Province 

tissue on the fruit 
surface 

13º28.050' 99º58.028' 

  Phi Kul Thong Sub-district, Mueang District, 
Ratchaburi Province 

 13º35.216' 099º53.065' 

  Wa Tabaek Sub-district, Thep Sathit District, 
Chaiyaphum Province 

 15º23.100' 101º25.886' 
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Table 1 Lists of Mite found in Coconut fruit (continue)   

Order 
(Family) 

Scientific name of mite Location 
Symptom of 

injury 
GPS  

Lat (N) Long (E)  
Tarsonemidae Steneotarsonemus sp. Phu Nam Yod Sub-district, Wichian Buri 

District, Phetchabun Province 
Scanty squarely 
brown patches of 
damaged tissue on 
the fruit surface 

15º30.798' 100º59.946' 

  Huai Sakae Sub-district Mueang District, 
Petchabun Province 

16º10.603' 101º05.831' 
 

  Thep Nakorn Sub-district, Mueang District, 
Kampaeng Phet Province 

- - 

  Non Sung Sub-district, Nonsung District, 
Nakhon Ratchasima Province 

15º11.836' 102º15.324' 

  Klong Noi Sub-district, Pak Phanang District, 
Nakhon Si thammarat Province 

08º22.384' 100º06.146' 

  Chum Phon Sub-district, Sathing Phra 
District, Songkhla Province 

07º36.159' 
07º36.071' 

100º23.789' 
100º22.881' 

    07º36.007' 100º24.096' 

  Thung Kha Sub-district, Muang District, 
Chumphon Province 

 10º25.165' 099º09.254' 

  Khuk Khak Sub-district, Ta Kua Pa, Phang-nga 
Province 

 08º43.761' 098º14.386' 

  Huai Yang Sub-district, Thap Sakae District, 
Prachuap Khiri Khan Province 

11º37.051' 099º38.335' 

Tarsonemidae - Jom Pluak Sub-district, Bang Khonthi District, 
Samut Songkhram Province 

Scanty squarely 
brown patches  
 

13º28.050' 99º58.028' 
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Table 1 Lists of Mite found in Coconut fruit (continue)   

Order 
(Family) 

Scientific name of mite Location 
Symptom of 

injury 
GPS  

Lat (N) Long (E)  
Tarsonemidae - Damnoen Saduak District, Ratchaburi 

Province 
of damaged tissue 
on the fruit surface 

- - 

  Pho Pitak Sub-district, Sapphaya District, Chai 
Nat Province 

15º04.451' 100º17.286' 

  Mueang District, Phitsanulok Province  16º749.9513' 100º306.4575' 

  Huai Sakae Sub-district, Mueang District, 
Phetchabun Province 

16º09.801' 
16º10.603' 

101º05.666' 
101º05.831' 

  Bang Pra Sub-district, Si Racha District, Chon 
buri Province 

13º14.352' 100º52.292' 

  Ta Khian Tia Sub-district, Bang Lamung 
District, Chon buri Province 

 13º00.190' 
13º00.681' 

100º59.575' 
100º58.512' 

  Nai Mueang Sub-district, Phi mai District, 
Nakhon Ratchasima Province 

 15º15.044' 102º29.003' 

  Ta Chan Sub-district, Khong District, Nkhon 
Ratchasima Province 

 15º19.175' 102º26.641' 

  Rueso Sub-district, Mae Lan District, Pattani 
Province 

 07º48.709' 073º70.027' 

  Wi Sai Tai Sub-district, Sawi District, 
Chumphon Province 

10º20.929' 099º04.565' 

  Thung Kha Sub-district, Mueang District, 
Chumphon Province 

10º25.651' 99º09.258' 
 

 

 



1481 
 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  กรมวชิาการเกษตร 

Table 1 Lists of Mite found in Coconut fruit (continue)   

Order 
(Family) 

Scientific name of mite Location 
Symptom of 

injury 
GPS  

Lat (N) Long (E)  
Tarsonemidae - Chumphon Sub-district, Sathing Phra 

District, Songkhla Province 
 07º36.007' 100º24.096' 

 

  Khan Thuli Sub-district, Tha Chana District, 
Surat Thani Province 

 09º40.235' 099º05.100' 

Tarsonemidae 
 

Nasuitarsonemus onami 
Lofego, Hountondji, Al-
Shanfari & Moraes 

Nong Sam Wang Sub-district, Nong Suea 
District, Pathum Thani Province 

Scanty squarely 
brown patches of 
damaged tissue on 
the fruit surface 
 

14º13.800' 100º85.9434' 

 Huai Sakae Sub-district, Mueang District, 
Phetchabun Province 

16º09.801' 
16º10.770' 

101º04.666' 
101º05.519' 

 Nasuitarsonemus sp.  Ban Phaeo District, Samut Sakhon Province 13º28.20' 
 

100º04.50' 
 

Tydeidae - Ban Phaeo District, Samut Sakhon Province Feed on fungus 13º62.4772' 100º11.2743' 

  Nong Sam Wang Sub-district, Nong Suea 
District, Pathum Thani Province 

 14º13.800' 100º85.9434' 

  Sap Samo Sub-district , Bung Samphan 
District, Phetchabun Province 

 15º50.086' 100º57.955' 

  Huai Sakae Sub-district Mueang District, 
Petchabun Province 

Feed on fungus 16º10.603' 101º05.831' 
 

  Mueang Pon Sub-district, Khun Yuam 
District, Mae Hong Son Province  

 18º74.9437 97º93.0564' 
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Table 2 Distribution of Aceria guerreronis in Coconut fruit 

Order 
(Family) 

Scientific name of mite Location 
Symptom 
of injury 

GPS  
Lat (N)  Long (E)  

Eriophyidae Aceria guerreronis Keifer Nong Sam Wang Sub-District, Nong Suea 
District, Pathum Thani 

Scanty triangular 
brown patches of 
damaged tissue on 
the fruit surface 

14º13.800' 100º85.9434' 
 

 

  Klong Jinda Sub-district, Sam Phran District, 
Nakhon Pathom Province 

 13º68.6973' 100º18.9868' 

  Takram-en Sub-district, Tha Maka District, 
Kanchanaburi Province 

 13º57.826' 099º43.634' 

  Thapa Sub-district, Ban Pong District, 
Ratchaburi Province 

 13º50.837' 099º51.729' 

  Mueang District, Suphanburi Province  14º23.361408' 99º50.080338' 

  Huai Sakae Sub-district, Mueang District, 
Phetchabun Province 

 16º13.035' 
16º10.796' 

101º03.467' 
101º04.310' 

    16º13.404' 101º05.281' 

    16º11.465' 
16º13.902' 

101º06.735' 
101º05.094' 

    16º10.770' 101º05.519' 

    16º10.816' 101º04.277' 
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Table 2 Distribution of Aceria guerreronis in Coconut fruit (continue) 

Order 
(Family) 

Scientific name of mite Location 
Symptom 
of injury 

GPS  
Lat (N)  Long (E)  

Eriophyidae Aceria guerreronis Keifer Huai Sakae Sub-district, Mueang District, 
Phetchabun Province 

Scanty triangular 
brown patches of 
damaged 
tissue on  
the fruit surface 

16º10.561' 101º05.817' 

   16º10.820' 101º05.952' 

   16º10.801' 101º04.319' 

   16º10.603' 101º05.831' 

   16º15.545' 101º06.170' 

  Huai Yai Sub-district, Mueang District,  
Phetchabun Province 

 16º32.191' 
16º26.936' 

101º18.391' 
101º15.993' 

  Nangua Sub-district, Mueang District, 
Phetchabun Province 

 16º28.341' 101º08.981' 

  Rawing Sub-district, Mueang District, 
Phetchabun Province 

 16º10.318' 
16º10.330' 

101º07.299' 
101º07.272' 

  Nam Chun Sub-district, Lom Sak District, 
Phetchabun Province 

 16º767.369' 101º106.497' 

  Bung Kla Sub-district, Lom Sak District,  
Phetchabun Province 

 16º38.393' 101º09.614' 

  Klong Kra Chae Sub-district, Si Thep District, 
Phetchabun Province 

 15º23.948' 101º05.936' 

  Sub Samo Tod Sub-district, Bueng Sam 
Phan District, Phetchabun Province 

 15º50.086' 100º57.955' 
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Table 2 Distribution of Aceria guerreronis in Coconut fruit (continue) 

Order 
(Family) 

Scientific name of mite Location 
Symptom 
of injury 

GPS  
Lat (N)  Long (E)  

Eriophyidae Aceria guerreronis Keifer Ban Phot Sub-district, Nong Phai District, 
Phetchabun Province 

Scanty triangular 
brown patches of 
damaged tissue on 
the fruit surface 

15º54.862' 100º58.854' 

  Si Thep Sub-district, Si Thep District, 
Phetchabun Province 

- - 

  Wang Yai Sub-district, Wichian Buri District, 
Phetchabun Province 

15º36.668' 100º54.925' 

  Phu Toei Sub-district, Wichian Buri District, 
Phetchabun Province 

15º34.702' 101º00.077' 

  Lam Narai Sub-district, Chai Badan District, 
Lop Buri Province 

 15º19.019' 101º08.258' 

  Lam Payon Sub-district, Tak Fa District, 
Nakhon Sawan Province 

 15º19.627' 
15º19.768' 

100º33.029'10
0º33.633' 

  Nong Luang Sub-district, Tak Fa District, 
Nakhon Sawan Province 

 15º25.138' 100º30.922' 

  Nong Klub Sub-district, Nong Bua District, 
Nakhon Sawan Province 

 15º54.630' 100º36.583' 

  Khao Sai Sub-district, Tap Khlo District, 
Phichit Province 

 16º13.439' 100º37.759' 

  Rong Chang Sub-district, Mueang District, 
Phichit Province 

 16º26.117' 100º17.101' 

  Nong Pla Sub-district, Wang Sai Phun  
District, Phichit Province 

 16º23.805' 100º31.912' 
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Table 2 Distribution of Aceria guerreronis in Coconut fruit (continue) 

Order 
(Family) 

Scientific name of mite Location 
Symptom 
of injury 

GPS  
Lat (N)  Long (E)  

Eriophyidae Aceria guerreronis Keifer Wa Tabaek Sub-district, Thep Sathit District, 
Chaiyaphum Province 

Scanty triangular 
brown patches of 
damaged tissue on 
the fruit surface 

15º24.943' 101º26.360' 

  Sap Yai Sub-district, Sap Yai District, 
Chaiyaphum Province 

15º38.344' 101º37.376' 

  Mueang District, Phitsanulok Province 16º749.9513' 100º306.4575' 

  Thamuenram Sub-district, Wangthong 
District, Phitsanulok Province 

16º42.777' 100º28.589' 

  Nabokham Sub-district, Mueang District, 
Kamphaeng Phet Province 

 16º24.320' 099º21.748' 

  Thep Nakhon Sub-district, Mueang District, 
Kamphaeng Phet Province 

 - - 

  Non Sung Sub-district, Non Sung District, 
Nakhon Ratchasima Province 

 15º11.836' 
15º11.980' 

102º15.324' 
102º15.274' 

  Ta Chan Sub-district, Khong District, Nakhon 
Ratchasima Province 

 15º19.175' 
15º19.363'  

102º26.641' 
102º26.571' 

  Chaloem Phra Kiat District, Saraburi 
Province 

 14º39.866' 
14º18.899'  

100º53.649' 
101º01.896' 

  Khao Nam pra Sub-district, Mueang District, 
Chai Nat Province 

 15º13.260' 100º08.879' 

  Ta Lok Sub-district, Sapphaya District, Chai 
Nat Province 

 15º10.641' 100º09.907' 
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Table 2 Distribution of Aceria guerreronis in Coconut fruit (continue) 

Order 
(Family) 

Scientific name of mite Location 
Symptom 
of injury 

GPS  
Lat (N)  Long (E)  

Eriophyidae Aceria guerreronis Keifer Bang Luang Sub-district, Sapphaya District, 
Chai Nat Province 

Scanty triangular 
brown patches of 
damaged tissue on 
the fruit surface 

15º15.371' 100º18.397' 

 

  Pho Pitak Sub-district, Sapphaya District, 
Chai Nat Province 

15º04.451' 100º17.286' 

  In Buri District, Sing Buri Province 15º02.643' 100º18.856' 

     

  Chak Don Sub-district, Klang District, Rayong 
Province 

 12º44.734' 101º38.193' 

  Kai Kam Sub-district, Mueang District, Amnat 
Charoen Province 

 15º46.471' 104º38.049' 
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Table 3 Predatory mite associated with coconut mites in Thailand      

  

Family 
Scientific name of 

predatory mite 
Associated mite pest Location 

GPS 

Lat (N) Long (E) 

Ameroseiidae   Si Thep Sub-district,  Si Thep 
District, Petchabun Province 

- - 

Ascidae - - Rueso Sub-district, Mae Lan District, 
Pattani Province 

06º33.249054' 101º09.63714' 

   Lak Dan Sub-district Nam Nao 
District, Phetchabun Province 

16º98.2479' 101º47.2427' 

Bdellidae - Acaridae Nong Sam Wang Sub-district, Nong 
Suea District, Pathum Thani Province 

14º13.800' 100º85.9434' 

 - Aceria guerreronis Keifer Chak Don Sub-district, Klang 
District, Rayong Province 

12º44.734' 101º38.193' 

  Steneotarsonemus furcatus De 
Leon 
Colomerus novahebridensis 
Keifer 

Thung Kha Sub-district, Mueang 
District, Chumphon Province 

10º25.651' 99º09.258' 
 

 - Eriophyidae Ta Kang Sub-district, Mueang District, 
Trat Province 

12º13.736' 102º38.114' 
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Table 3 Predatory mite associated with coconut mites in Thailand (Continue)     

Family 
Scientific name of 

predatory mite 
Associated mite pest Location 

GPS 

Lat (N) Long (E) 

Cheyletidae - Aceria guerreronis Keifer Wang Chompu Sub-district, 
Mueang District, Phetchabun 
Province 

15º59.809218' 100º50.84274' 
 

 - Aceria guerreronis Keifer 
Cosmoglyphus sp.  

Huai Sakae Sub-district, Mueang 
District, Petchabun Province 

16º06.603' 101º05.831' 
 

 - Aceria guerreronis Keifer Na Ngua Sub-district, Mueang 
District, Petchabun Province 

16º28.341' 101º08.981' 
 

 - - Thung Samo Sub-district, Khao 
Khlo District, Petchabun 
Province 

- - 
 

Laelapidae - Colomerus novahebridensis Keifer Ban Phaeo Sub-district, Ban 
Phaeo District, Samut Sakhon 
Province 

13º28.20' 100º4.50' 

Melicharidae - Acaridae Nong Sam Wang Sub-district, 
Nong Suea District, Pathum Thani 
Province 

14º13.800' 100º85.9434' 

 - Colomerus 
novahebridensis Keifer 

Wat Keaw Sub-district, 
Bang Phae District, 
Ratchaburi Province 

13º38.621' 099º55.164' 
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Table 3 Predatory mite associated with coconut mites in Thailand (Continue)     

  

Family 
Scientific name of 

predatory mite 
Associated mite pest Location 

GPS 

Lat (N) Long (E) 

Phytoseiidae - Aceria guerreronis Keifer Ta Chan Sub-district, Khong 
District, Nakhon Ratchasima 
Province 

15º19.363' 102º26.571' 

Phytoseiidae Amblyseius largoensis 
(Muma) 

Steneotarsonemus 
furcatus De Leon 

Damnoen Saduak District, 
Ratchaburi Province 

- - 

 Neoseiulus beraki  
(Athias-Henriot) 

Steneotarsonemus 
furcatus De Leon 

Ta Khian Tia Sub-district, 
Bang Lamung District, Chon 
Buri Province 

13º00.681' 100º58.512' 

   Chak Don, Klaeng District, 
Rayong Province 

12º41.898' 101º38.068' 

 Neoseiulus beraki  
(Athias-Henriot) 

Steneotarsonemus 
furcatus De Leon 

Laem Son Sub-district, La-
Ngu District, Satun Province 

06º54.707' 099º41.706' 

  Aceria guerreronis Keifer Huai Sakae Sub-district, 
Mueang District, Phetchabun 
Province 

16º10.603' 
 

101º05.831' 
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Table 3 Predatory mite associated with coconut mites in Thailand (Continue)     

 
  

Family 
Scientific name of 

predatory mite 
Associated mite pest Location 

GPS 

Lat (N) Long (E) 

  Colomerus 
novahebridensis Keifer 

Chak Don, Klang District, 
Rayong Province 

12º41.898' 101º38.068' 

   Laem Son Sub-district, La-
Ngu District, Satun Province 

06º54.707' 099º41.706' 

Stigmaeidae - Steneotarsonemus 
furcatus De Leon 

Mai Khao Sub-district, 
Thalang District, Phuket 
Province 

08º04.303' 098º20.590' 

Cryptognathidae - - Ko Pa-ngan Sub-district, Ko 
Pa-ngan District, Surat Thani 
Province 

09º43.073' 099º00.107' 
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Figure 1 Distribution of coconut fruit importance mite pests 
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Figure 2 (A), the damage symptom on fruit caused by coconut mite, Aceria guerreronis Keifer;   
             (B), Colomerus novahebridensis Keifer; (C), Steneotarsonemus furcatus De Leon 
 
 

 

 

 

 

Figure 3 (A), (B) the damage symptom on fruit caused by coconut mite, Aceria guerreronis  
             Keifer; (C) the Body shape of coconut mite. 

 

 

 

 

 

Figure 4 (A) the damage symptom on fruit of tarsonemid mite, Steneotarsonemus furcatus De | 
    Leon; (B) nymph (C) adult tarsonemid mite on coconut. 

 

  
A B C 

   

A B C 

 
 

 

A B C 
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Figure 5 (A) the damage symptom of Colomerus novahebridensis Keifer; (B) the bract of the  
  coconut fruit (C) adult eriophyid mites found in the bract of each fruit. 

 

 

   

A B C 
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การติดตามการระบาดและเฝ้าระวังแมลงวันทองชนิด 
Bactrocera carambolae (Drew & Hancock) ในเขตภาคใต้ 

Surveillance and Monitoring of carambola fruit fly,  
Bactrocera carambolae (Drew & Hancock) in the southern region 

 
สัญญาณี ศรีคชา1/       กรกต ด ารักษ์1/ 

ยุวรินทร์ บุญทบ2/      ชลธิชา รักใคร่3/         วันเพ็ญ ศรชีาติ3/ 

1/กลุ่มบริหารศัตรูพืช     ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
3/กลุ่มวิจัยกักกันพืช       ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

บทคัดย่อ 
การติดตามการระบาดและเฝ้าระวังแมลงวันทองชนิด Bactrocera carambolae (Drew & 

Hancock) ในเขตภาคใต้ ด าเนินการติดกับดักแบบสไตรเนอร์ที่ภายในใส่สารล่อแมลงวันผลไม้ชนิด
เมลธิลยูจินอล ผสมกับสารฆ่าแมลงมาลาไธออนในอัตรา 4:1 ทุกระยะ 20 กิโลเมตร ตามแนวถนน
หลวงครอบคลุมพ้ืนที่ 13 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดราชบุรี 1 จุด จังหวัดเพชรบุรี 4 จุด จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ 11 จุด จังหวัดชุมพร 8 จุด จังหวัดสุราษฏร์ธานี 7 จุด จังหวัดนครศรีธรรมราช 6 จุด 
จังหวัดพัทลุง 4 จุด จังหวัดสงขลา 2 จุด จังหวัดระนอง 10 จุด จังหวัดพังงา 9 จุด จังหวัดกระบี่ 7 จุด 
จังหวัดตรัง 5 จุด และจังหวัดสตูล 5 จุด เพ่ือยืนยันการพบแมลงวันทองชนิด B. carambolae การติด
กับดักด าเนินการระหว่างเดือนมีนาคม 2560 ถึง เมษายน 2562 พบแมลงวันทองชนิด B. 
carambolae ในกับดักจากจังหวัดเพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฏร์ธานี  นครศรีธรรมราช 
พัทลุง สงขลา ระนอง พังงา กระบี่ ตรัง และสตูล ไม่พบแมลงวันทองชนิด B. carambolae ในกับดัก
จากจังหวัดราชบุรี นอกจากนี้ในช่วงเดือนกันยายน 2561 ได้ท าการเก็บผลไม้ 12 ชนิด ที่เป็นพืช
อาหารของแมลงวันทองชนิด B. carambolae ได้แก่ ฝรั่ง พุทรา มะม่วง ตะขบ มะละกอ น้อยหน่า 
ทับทิม มะเดื่อ มะเฟือง หูกวาง ชมพู่ และกระท้อน จากจังหวัดเพชรบุรี 5 จุด จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
5 จุด จังหวัดชุมพร 6 จุด จังหวัดสุราษฏร์ธานี 5 จุด และจังหวัดนครศรีธรรมราช 5 จุด พบแมลงวัน
ทองชนิด B. carambolae ในตะขบจากจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ มะเฟ่ืองและฝรั่งจากจังหวัดชุมพร 
และชมพู่ มะเฟ่ือง กระท้อน และตะขบจากจังหวัดนครศรีธรรมราช และในช่วงเดือนมิถุนายน 2562 
ท าการเก็บผลไม้ 5 ชนิด ที่เป็นพืชอาหารของแมลงวันทองชนิด B. carambolae ได้แก่ มะม่วง ขนุน 
ชมพู่ ฝรั่งขี้นก และชมพู่เขียว จากจังหวัดเพชรบุรี 3 จุด จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 6 จุด จังหวัดชุมพร 1 
จุด พบแมลงวันทองชนิด B.carambolae ในขนุนจากจังหวัดเพชรบุรี ชมพู่และมะม่วงจากจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ และมะม่วง จากจังหวัดชุมพร จากข้อมูลการพบแมลงวันทองชนิด B. carambolae 
ในกับดักและจากการส ารวจพืขอาหารและเก็บพืชอาหารที่มีการท าลายจากแมลงวันทองชนิด  

 
 
รหัสการทดลอง 03-04-59-04-01-00-10-60 
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B.carambolae ยืนยันได้ว่าแมลงวันทองชนิด B.carambolae มีเขตการแพร่กระจายครอบคลุม
พ้ืนที่จังหวัดภาคใต้ทั้งหมดของประเทศไทย สามารถพบได้ตั้งแต่จังหวัดเพชรบุรีจนถึงสตูล ช่วงที่จะพบ
แมลงวันทองชนิด B.carambolae ได้มาก คือช่วงเดือน เมษายนถึงพฤษภาคม ซึ่งก็เป็นช่วงที่ในพ้ืนที่
เขตภาคใต้มีผลไม้มาก 

ค าหลัก: การเฝ้าระวัง แมลงวันทองชนิด Bactrocera carambolae กับดักแบบสไตรเนอร์ 
Key word: Surveillance, carambola fruit fly; Bactrocera carambolae,  Striner-trap 
 

ค าน า 

 ในปัจจุบันการส่งออกและน าเข้าสินค้าเกษตร ได้มีข้อก าหนดให้ทุกประเทศที่เป็นสมาชิกของ 
WTO (World Trade Organization) จะต้องปรับลดอัตราอากรขาเข้าลงเป็นอันดับแรกของการเปิด
การค้าแบบเสรี ซึ่งท าให้มาตรการกีดกันด้านภาษีศุลากากรมีแนวโน้มลดลง แต่ในขณะเดียวกัน
มาตรการกีดกันทางการค้าที่มิใช่ภาษี (non-tariff barrier, NTB) กลับมีบทบาทและมีรูปแบบใหม่ๆ 
มากขึ้น มาตรการที่ส าคัญในด้านการเกษตรได้แก่ มาตรการด้านสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช 
(Sanitary and Phytosanitary Measure : SPS) ซึ่งให้สิทธิพ้ืนฐานแก่ประเทศต่างๆ ในการก าหนด
มาตรการสุขอนามัย เพ่ือปกป้องชีวิตและสุขภาพมนุษย์ สัตว์ และพืช เพ่ือสร้างความมั่นใจต่อความ
ปลอดภัยด้านอาหารของแต่ละประเทศ  แต่ต้องไม่ใช้สิทธินั้นในทางที่เป็นการสร้างข้อจ ากัดทางการค้า 
หรือเลือกปฏิบัติตามอ าเภอใจ โดยอาศัยมาตรฐานระหว่างประเทศ ( International Standards for 
Phytosanitary Measures:  ISPM)   ในอนุ สัญญาว่ าด้ วยการอารั กขา พืชระหว่ า งประ เทศ 
(International Plant Protection Convention: IPPC) ภายใต้องค์การอาหารและเกษตรแห่งชาติ 
(Food and Agriculture Organization: FAO) ในกรณีที่ไม่มีมาตรฐานระหว่างประเทศที่เกี่ยวข้อง 
การก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืชสามารถท าได้โดยใช้การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest risk 
assessment) จากข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะข้อมูลสถานภาพศัตรูพืชทั้งภายในประเทศและ
ประเทศคู่ค้ามาก าหนดมาตรการ ซึ่งประเทศคู่ค้ามักน ามาตรการ SPS มาใช้เป็นเครื่องมือในการกีดกัน
ทางการค้ากับสินค้าอาหารประเภทปศุสัตว์ ประมง และพืชผักผลไม้ โดยอ้างการตรวจพบเชื้อโรค 
แมลง และอ่ืนๆ ซึ่งส่งผลกระทบต่อภาพลักษณ์ทางการค้าของประเทศ และเป็นการเพ่ิมต้นทุนการ
ผลิต  

ประเทศที่เป็นสมาชิก WTO ส่วนใหญ่น ามาตรการสุขอนามัยพืชมาเป็นข้อต่อรองในการ
ส่งออกและน าเข้า โดยประเทศผู้ส่งออกต้องส่งบัญชีรายชื่อศัตรูพืชของพืชส่งออกและข้อมูลของ
ศัตรูพืชแต่ละชนิดตามความต้องการของประเทศผู้น าเข้า เพ่ือท าการวิเคราะห์ความเสี่ยงของศัตรูพืช
ก่อนที่จะอนุญาตให้น าเข้าสินค้านั้นๆ ขณะเดียวกันผู้น าเข้าจ าเป็นต้องมีข้อมูลบัญชีรายชื่อศัตรูพืชของ
พืชน าเข้าด้วย การจัดท าบัญชีรายชื่อศัตรูพืช ได้จากการศึกษาและส ารวจแบบติดตามข้อมูลศัตรูพืชใน
แหล่งปลูกเพ่ือเป็นการเฝ้าระวัง (Surveillance) โดยการรวบรวมท าได้ 2 แบบ คือ    

1.การเฝ้าระวังโดยทั่วไป (General surveillance) โดยค้นคว้าข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่างๆ  
ทั้งภายในและภายนอกประเทศ 

2.การเฝ้าระวังโดยการส ารวจแบบเฉพาะเจาะจง (Specific surveillance) สามารถ 
ด าเนินการโดยการส ารวจแบบตรวจหา (Detection surveys) และการส ารวจแบบมีขอบเขต 
(Delimiting surveys) (MvMaugh, 2005) ประโยชน์ของการส ารวจแบบเฉพาะเจาะจงทั้ง 2 วิธี ท า
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ให้ทราบถึงสถานการณ์ของศัตรูพืชในพ้ืนที่ และสามารถใช้ข้อมูลรับรองพ้ืนที่ปลอดศัตรูพืชในกรณีที่ไม่
พบศัตรูพืชในพ้ืนที่นั้นๆ ข้อมูลต่างๆ ที่ได้จากการส ารวจติดตามศัตรูพืชเพ่ือเฝ้าระวังจะส่งให้องค์การ
อารักขาพืชแห่งชาติ (National Plant Protection Organization: NPPO) น าไปใช้ประโยชน์ เช่น ใช้
ในการสนับสนุนการออกประกาศเรื่องเขตปลอดศัตรูพืช เจรจาการค้าหรือปลดชื่อศัตรูพืชที่ไม่มีปรากฏ
ในประเทศออกจากบัญชีรายชื่อได้ 

การปลูกไม้ผลเพ่ือส่งออกมักประสบกับปัญหาจากการท าลายของแมลงวันผลไม้ ท าให้ผลผลิต 
เสียหาย และคุณภาพต่ า เกษตรกรต้องท าการป้องกันก าจัดทั้งก่อนและหลังเก็บเกี่ยว ซึ่งเป็นการเพ่ิม
ต้นทุนการผลิต และการป้องกันก าจัดแมลงวันทองโดยใช้สารฆ่าแมลงอย่างต่อเนื่องจนเก็บเกี่ยว 
ก่อให้เกิดปัญหาสารพิษตกค้างในผลผลิตและสภาพแวดล้อม นอกจากนี้ยังก่อให้เกิดปัญหาด้านกักกัน
พืช และถูกใช้เป็นเครื่องมือกีดกันทางการค้าของต่างประเทศ เช่น ญี่ปุ่น สหรัฐอเมริกา กลุ่มสหภาพ
ยุโรป ออสเตรเลีย นิวซีแลนด์ เกาหลีใต้ ไต้หวัน และจีนโดยเฉพาะอย่างยิ่งกับการส่งออกผลไม้ไป
ประเทศมาเลเชีย ไม่ว่าจะเป็นชมพู่หรือมะม่วงที่ทางประเทศมาเลเชียแจ้งเตือนเกี่ยวกับการพบ
แมลงวันผลไม้ชนิด Bactrocera correcta (Bezzi) ติดไปกับผลผลิตที่ส่งออกจากประเทศไทย 
เนื่องจากประเทศมาเลเซียแจ้งว่าไม่มีแมลงวันผลไม้ชนิด B. correcta ในประเทศมาเลเซีย หรือ
ประเทศจีนมีการแจ้งเตือนแมลงวันทอง B. dorsalis ติดไปกับชมพู่ มะม่วง น้อยหน่า และจากการ
ส ารวจของแสน (2529) พบว่าแมลงวันทองมีพืชอาศัยถึง 34 ชนิด ส่วนมนตรี (2536) พบว่าแมลงวัน
ทองมีพืชอาศัย 93 ชนิด และ Jirasurat (1994) รายงานเพ่ิมเติมว่า แมลงวันทองมีพืชอาศัยมากถึง 
129 ชนิด  

จากรายงานของ Hardy, 1963  รายงานว่า แมลงวันผลไม้ในแถบประเทศไทย กัมพูชา
เวียดนาม ลาว มาเลเซีย และตอนใต้ของประเทศพม่า มีอยู่มากถึง 211  species อยู่ใน 63 genera  
และ 6 subgenera ซึ่งก่อนหน้านี้ในประเทศไทยเคยมีรายงานไว้เพียง 9 ชนิด เท่านั้น โดย Cantelo 
1965 และ Munro 1935 คือ Dacus cucurbitae Coq., D. dorsalis Hend., D. ferrugineus F., 
D.hageni Meij., D. indica Hend., D. nubilis Hend., Dacus sp. Carpomyia vesuviana Costa., 
Gastrozona fasciventris Macq. โดยแมลงวันผลไม้ ชนิด  D. cucurbitae พบท าลายแตงโม 
แตงไทย บวบเหลี่ยม บวบหอม มะระ และกระท้อน ส่วน D. dorsalis  พบท าลายชมพู่สาแหรก  
มะม่วง  ชมพู่  ฝรั่ง  กระท้อน และพุทธา ซึ่งในปัจจุบันพบท าลายผลไม้มากถึง 122 ชนิด ส่วน D. 
ferrugineus  F. Cantelo (1965)  พบท าลายอยู่ในกล้วย ซึ่งก็คือ D. dorsalis นั่นเอง ส่วน D. 
hageni พบท าลายแตงไทยและบวบเหลี่ยม ซึ่งทั้ง D. hageni และ D. indica เป็นแมลงตัวเดียวกัน 
ในปัจจุบันแมลงชนิดนี้มีชื่อว่า Bactrocera (Zeugoodacus) tau (Walker) พบท าลายพืช 32 ชนิด 
ส่วน Dacus sp.  พบท าลายอยู่ในพริก ซึ่งคาดว่าเป็นชนิด Bactrocera latifrons (Hendel) ซึ่งมีพืช
อาหารมากกว่า 21 ชนิด 

แมลงวันผลไม้ที่ส าคัญของประเทศไทยมีอยู่หลายชนิด แสน (2529) รายงานว่า มีแมลงวัล
ผลไม้ ที่ส าคัญในเมืองไทยอยู่ จ านวน 6 ชนิด ส่วนมนตรี (2536), มนตรีและโอชา (2541) รายงาน 
ที่ส าคัญมีจ านวนกว่า 10 ชนิด แต่ที่ส าคัญ ได้แก่ Bactrocera dorsalis Hendel, B. correcta,  
B. cucurbitae (Coquillett), B. tau (Walker), B. umbrosa (Fabricius), B. latifrons,B. zonata 
(Saunders), B. carambolae, B. papayae (Drew & Hancock) และ B. tuberculata (Bezzi) 

มนตรี (2536, 2541) รายงานชนิดแมลงวันทองที่เป็นศัตรูส าคัญในผลไม้และพืชผักในประเทศ
ไทย มีจ านวนกว่า 10 ชนิด ได้แก่ B. dorsalis, B. correcta, B. curcubitae, B. tau, B. umbrosa, 
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B. latifrons, B. zonata, B. carambolae, B. papayae, และ B. tuberculata โดยชนิดที่ท าลาย
พืชตระกูลแตง  ได้แก่ B.curcubitae, B. tau และ B. dorsalis นอกจากนี้ยังมีรายงานว่าแมลงวัน
ทองชนิด B. carambolae มีเขตแพร่กระจายในเขตภาคใต้  และภาคกลางตอนล่าง มีพืชอาศัยไม่
น้อยกว่า 30 ชนิด ที่ส าคัญคือ ฝรั่ง, ขนุน, ชมพู่, กะท้อน, ส้ม, ละมุด, มะม่วง, มะเฟือง, ตะลิงปลิง 
และจากการส ารวจแมลงวันผลไม้ของมนตรี และคณะ ระหว่างปี 2534-2535 พบว่าแมลงวันผลไม้
ชนิด B. dorsalis ระบาดในภาคกลาง ภาคตะวันออก และภาคเหนือ ในขณะที่แมลงวันผลไม้ชนิด B. 
carambolae พบระบาดในภาคใต้และภาคกลาง  (เล็กน้อย)  ไม่พบในภาคเหนือ แมลงวันผลไม้ชนิด 
B. papayae มีการแพร่กระจายระบาดตั้งแต่  จ.สุราษฎร์ธานีลงไปทางใต้ (กองกีฏและสัตววิทยา, 
2544)  

เมทธิลยูจินอลค้นพบโดย Howlett ในปี 1912 (Beroza and Green,1963), IAEA (2003) 
รายงานว่าเมทธิลยูจิ-นอลเป็นสารที่สังเคราะห์ขึ้นโดยขบวนการทางเคมี มีปฏิกิริยาดึงดูดแมลงวัน
ผลไม้เฉพาะเพศผู้ โดยสามารถดึงดูดแมลงวันผลไม้ได้มากกว่า 250 ชนิด เช่นแมลงวันผลไม้ชนิด  
B. dorsalis , B. carambolae,  B. papayae และ B. correcta  เมทธิลยูจินอลมีประสิทธิภาพใน
การล่อแมลงวันผลไม้สูง ไวต่อการสนองตอบของแมลงวันผลไม้  และสามารถล่อแมลงวันผลไม้ได้ใน
ไกลๆ ระยะทางอาจไกลเป็นกิโลเมตร  โดยเฉพาะอย่างยิ่งในที่โล่งแจ้งที่มีลมโชย จะสามารถล่อ
แมลงวันผลไม้ที่อยู่ไกลๆ ออกไปหลายกิโลเมตรถึงหลายสิบกิโลเมตรได้ Clarke at al. (2001) รายงาน
ว่าจากการติดกับดักแบบสไตรเนอร์โดยใช้สารล่อชนิดเมธิลยูจินอล ในพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่     (7 กับ
ดัก)  เชียงราย (5 กับดัก) และกรุงเทพมหานคร (5 กับดัก) ตลอดทั้งปี ร่วมกับการเก็บผลไม้ที่ถูก
แมลงวันผลไม้เข้าท าลาย ส่วนที่จังหวัดสงขลาไม่มีการติดกับดักเก็บเฉพาะผลไม้ที่ถูกแมลงวันผลไม้เข้า
ท าลาย พบว่า  B. correcta มี เขตแพร่กระจายเฉพาะที่ เชียงใหม่ เชียงราย และพบบ้ างใน 
กรุงเทพมหานคร ส่วนที่สงขลาไม่พบ สอดคล้องกับมนตรี (2544) ที่รายงานว่าแมลงชนิดนี้มีเขต
แพร่กระจายในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง และแทบจะไม่พบในภาคใต้ มีพืชอาศัยไม่น้อยกว่า 36 ชนิด 
ได้แก่  มะม่วง ฝรั่ง ชมพู่ ละมุด พุทรา น้อยหน่า ขนุน เงาะ ล าไย ลิ้นจี่ กะท้อน สะตอ กล้วยน้ าว้า 
มะกอกฝรั่ง มะเฟือง มะปราง มะละกอ มะยม ช ามะเลียง มะกอกน้ า มะม่วงหิมพานต์ เชอรี่หวาน 
กระโดน สตาร์แอปเปิ้ล หว้า มะเดื่อหอม พิกุล ตะขบฝรั่ง น้ าใจไคร่ หูกวาง หนามหัน (งัวซัง) 
แจง มะแว้งเครือ ฯ มนตรี (2536, 2541, 2544) รายงานว่า แมลงวันผลไม้ชนิด B. correcta มีเขต
แพร่กระจายในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง และแทบจะไม่พบในภาคใต้ พืชอาศัยไม่น้อยกว่า  36 ชนิด 
ได้แก่  มะม่วง ฝรั่ง ชมพู่ ละมุด พุทรา น้อยหน่า ขนุน เงาะ ล าไย ลิ้นจี่ กะท้อน สะตอ กล้วยน้ าว้า 
มะกอกฝรั่ง มะเฟือง มะปราง มะละกอ มะยม ช ามะเลียง มะกอกน้ า มะม่วงหิมพานต์ เชอรี่หวาน 
กระโดน สตาร์แอปเปิ้ล หว้า มะเดื่อหอม พิกุล ตะขบฝรั่ง น้ าใจไคร่ หูกวาง หนามหัน (งัวซัง) แจง 
มะแว้งเครือ ฯ และจากการส ารวจแมลงวันผลไม้ของมนตรี และคณะระหว่างปี 2534-2535 พบว่า
แมลงวันผลไม้ชนิด B. dorsalis ระบาดในภาคกลาง ภาคตะวันออก และภาคเหนือ ในขณะที่แมลงวัน
ผลไม้ชนิด B. carambolae พบระบาดในภาคใต้และภาคกลาง  (เล็กน้อย)  ไม่พบในภาคเหนือ 
แมลงวันผลไม้ชนิด B. papayae มีการแพร่กระจายระบาดตั้งแต่  จ.สุราษฎร์ธานีลงไปทางใต้ 
นอกจากนี้ Clarke, 2001 รายงานว่าพบ  B. correcta เฉพาะในเขตภาคเหนือของไทย ไม่พบในเขต
ภาคใต้) 

แมลงวันทองชนิด B. carambolae เป็นศัตรูพืชที่ส าคัญของพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญหลายชนิด 
มีรูปร่างลักษณะทางสัณฐานวิทยา และขนาดเหมือนกับแมลงวันผลไม้ชนิด B. dorsalis ทุกประการ
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เมื่อดูด้วยตาเปล่า  มีเขตแพร่กระจายในเขตภาคใต้  และภาคกลางตอนล่าง มีพืชอาศัยไม่น้อยกว่า 30 
ชนิด ที่ส าคัญคือ ฝรั่ง, ขนุน, ชมพู่, กะท้อน, ส้ม, ละมุด, มะม่วง, มะเฟือง, ตะลิงปลิง ซึ่งการปลูกพืช
เหล่านี้มักประสบกับปัญหาจากการท าลายของแมลงวันทอง ท าให้ผลผลิตเสียหาย และคุณภาพต่ า 
เกษตรกรต้องท าการป้องกันก าจัดทั้งก่อนและหลังเก็บเกี่ยว ซึ่งเป็นการเพ่ิมต้นทุนการผลิต และการ
ป้องกันก าจัดแมลงวันทองโดยใช้สารฆ่าแมลงอย่างต่อเนื่องจนเก็บเกี่ยว ก่อให้เกิดปัญหาสารพิษตกค้าง
ในผลผลิตและสภาพแวดล้อม นอกจากนี้ยังก่อให้เกิดปัญหาด้านกักกันพืช และถูกใช้เป็นเครื่องมือกีด
กันทางการค้าของต่างประเทศ เช่น ญี่ปุ่น สหรัฐอเมริกา กลุ่มสหภาพยุโรป ออสเตรเลีย นิวซีแลนด์ 
เกาหลีใต้ ไต้หวัน และจีน จะเห็นได้ว่าแมลงวันทองเป็นปัญหาในระดับประเทศที่ต้องให้ความส าคัญใน
การศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการติดตามการระบาดและการเฝ้าระวังแมลงวันทองชนิด B. carambolae 
เพ่ือใช้ข้อมูลการปรากฏ/ไม่ปรากฏ และการแพร่กระจายของศัตรูพืช ยืนยันสถานภาพของชนิด
แมลงวันผลไมท้ี่พบในประเทศไทย และจัดท าแผนที่เขตการแพร่กระจายของแมลงวันผลไม้ในประเทศ
ไทย เพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการวิเคราะห์ความเสี่ยงในการน าเข้าและส่งออกสินค้าเกษตร เมื่อมี
ข้อมูลที่ถูกต้องและเป็นปัจจุบัน NPPO ก็สามารถน าข้อมูลไปประกอบการส่งออกสินค้าเกษตรของไทย
กับประเทศคู่ค้าได้ ท าให้เพ่ิมศักยภาพในการส่งออกสินค้าเกษตรของไทยในการสนับสนุนการส่ งออก
ของสินค้าเกษตรของไทยต่อไป   
 

วิธีด าเนินการ 
สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 

1. สารล่อแมลงวันผลไม้เมลธิลยูจินอล สารล่อแมลงวันผลไม้คิวลัว  
2. สารฆ่าแมลงมาลาไธออน 
3. กับดักแบบสไตรเนอร์ 
4. ถุงมือยาง ส าลี ลวด กระดาษฟิวเจอบอรด์ 
5. กล่องพลาสติกเก็บตัวอย่างแมลง กล่องพลาสติกเก็บตัวอย่างผลไม้ 
6. ขี้เลื่อย ยีสต์ น้ าตาล 

วิธีการ 
ขั้นตอนที่ 1 จัดท าคู่มือการส ารวจ (2560) โดยรวบรวมตัวอย่างอ้างอิง รูปภาพ และ 

ใช้การวินิฉัยของแมลงวันผลไม้ทุกชนิด ที่เคยรายงานพบในประเทศไทย เพ่ือใช้ตรวจสอบอ้างอิงขณะ
ด าเนินการส ารวจ และจัดท าข้อมูล 

ขั้นตอนที่ 2 จัดท าฟอร์มรายละเอียดของข้อมูลในการส ารวจ (2560) จัดท าฟอร์ม 
รายละเอียดของข้อมูลในการส ารวจ ได้แก่ ชื่อที่ตั้งของแปลง ของกับดัก ชนิดพืชที่เก็บ วันและเวลา 
สภาพดินฟา้อากาศ ต าแหน่งที่ตั้งพิกัดภูมิศาสตร์ เป็นต้น 

ขั้นตอนที่ 3 การส ารวจ (2560-2562)  
3.1 ท าการส ารวจแบบตรวจหา (Detection surveys) ตามกรรมวิธีของ Clarke at  

al. (2001) โดยก าหนดจุดติดกับดักและท าการติดกับดักเพ่ือยืนยันการพบแมลงวันผลไม้ ทุกระยะ 20 
กิโลเมตร ตามแนวถนนหลวงครอบคลุม 13 จังหวัด ดังนี้ 

1.จังหวัดราชบุรี 1 จุด 
2.จังหวัดเพชรบุรี 4 จุด 
3.จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 11 จุด  
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4.จังหวัดชุมพร 8 จุด  
5.จังหวัดสุราษฏร์ธานี 7 จุด  
6.จังหวัดนครศรีธรรมราช 6 จุด 
7.จังหวัดพัทลุง 4 จุด  
8.จังหวัดสงขลา 2 จุด  
9.จังหวัดระนอง 10  จุด  
10.จังหวัดพังงา 9 จุด  
11.จังหวัดกระบี่ 7 จุด 
12.จังหวัดตรัง 5 จุด 
13.จังหวัดสตูล 5 จุด 

โดยใช้ กับดักแบบสไตรเนอร์ที่ภายในใส่สารล่อแมลงวันผลไม้ชนิดเมลธิลยูจินอล ผสมกับสาร
ฆ่าแมลงมาลาไธออนในอัตรา 4:1 หยดลงบนส าลี แล้วแขวนไว้ในกับดัก จากนั้นน ากับดักแขวนบนไม้
ยืนต้น (เลือกแขวนต้นที่เป็นพืชอาหารของแมลงวันผลไม้) โดยแขวนกับดักสูงประมาณ 1.5 เมตร ใน
แนวทิศตะวันออก/ตะวันตกของทรงพุ่มพืช และใช้จากนั้นท าการบันทึกต าแหน่งของกับดักแต่ละอัน
ด้วยเครื่อง GPS  
 ท าการเก็บแมลงออกจากกับดักและเปลี่ยนแบบกับดักใหม่ทุก 1 เดือน โดยน าแมลง 
ที่ได้จากในกับดักใส่ในซองกระดาษ แล้วจดบันทึกวันเดือนปีที่เก็บ สถานที่เก็บ หมายเลขของกับดักที่
เก็บ จากนั้นน าแมลงเข้าห้องปฏิบัติการ เพ่ือตรวจหาแมลงวันผลไม้  และนับจ านวน ในช่วงที่เปลี่ยน
กับดักถ้ามีผลผลิตที่ถูกแมลงวันผลไม้ท าลายในแปลงปลูกเก็บผลเข้าห้องปฏิบัติการ มาเลี้ยงต่อจนเป็น
ตัวเต็มวัย จ าแนกชนิดและนับปริมาณ 
 ขั้นตอนที่ 4 จัดท าแผนที่เขตการแพร่กระจายของแมลงวันผลไม้ เมื่อได้ข้อมูล 
แมลงวันผลไม้จากกับดักครบตลอดทั้งปี น าข้อมูลมาวิเคราะห์ผล และจัดท าแผนที่เขตการแพร่กระจาย
ของแมลงวันผลไม้ ในประเทศไทย 

เวลาและสถานที่ 
- ตุลาคม 2559 – กันยายน 2562 
- ห้องปฏิบัติการกลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 
- ต้นทุนการพ่นสาร 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

จากการติดตามการระบาดและเฝ้าระวังแมลงวันทองชนิด Bactrocera carambolae    
(Drew & Hancock) ในเขตภาคใต้ โดยก าหนดจุดติดกับดักและท าการติดกับดักแบบสไตรเนอร์ที่
ภายในใส่สารล่อแมลงวันผลไม้ชนิดเมลธิลยูจินอล ผสมกับสารฆ่าแมลงมาลาไธออนในอัตรา 4:1     
เพ่ือยืนยันการพบแมลงวันผลไม้ ทุกระยะ 20 กิโลเมตร ตามแนวถนนหลวงครอบคลุม 13 จังหวัด 
ได้แก่ จังหวัดราชบุรี 1 จุด, จังหวัดเพชรบุรี 4 จุด, จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 11 จุด, จังหวัดชุมพร 8 จุด
, จังหวัดสุราษฏร์ธานี 7 จุด, จังหวัดนครศรีธรรมราช 6 จุด, จังหวัดพัทลุง 4 จุด, จังหวัดสงขลา 2 จุด, 
จังหวัดระนอง 10 จุด, จังหวัดพังงา 9 จุด, จังหวัดกระบี่ 7 จุด, จังหวัดตรัง  5 จุด และจังหวัดสตูล      
5 จุด รวม 79 จุด (ภาพที่ 1) ระหว่างเดือนมีนาคม 2560 ถึง เมษายน 2562 พบแมลงวันทองชนิด     
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B. carambolae ในจังหวัด เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฏร์ธานี  นครศรีธรรมราช พัทลุง 
สงขลา ระนอง พังงา กระบี่ ตรัง และสตูล ไม่พบแมลงวันทองชนิด B. carambolae ในกับดักใน
จังหวัดราชบุรี (ตารางท่ี 1)  

นอกจากนี้ในช่วงเดือนกันยายน 2561 ยังได้ท าการเก็บผลไม้ 12 ชนิด ที่เป็นพืชอาหารของ
แมลงวันทองชนิด B. carambolae ได้แก่ ฝรั่ง พุทรา มะม่วง ตะขบ มะละกอ น้อยหน่า ทับทิม 
มะเดื่อ มะเฟือง หูกวาง ชมพู่ และกระท้อน จากจังหวัดเพชรบุรี 5 จุด จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 5 จุด 
จังหวัดชุมพร 6 จุด จังหวัดสุราษฏร์ธานี 5 จุด และจังหวัดนครศรีธรรมราช 5 จุด พบแมลงวันทอง
ชนิด B. carambolae ในตะขบจากจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ มะเฟ่ืองและฝรั่งจากจังหวัดชุมพร และ
ชมพู่ มะเฟ่ือง กระท้อน และตะขบจากจังหวัดนครศรีธรรมราช (ตารางท่ี 2) และในช่วงเดือนมิถุนายน 
2562 ท าการเก็บผลไม้ 5 ชนิด ที่เป็นพืชอาหารของแมลงวันทองชนิด B. carambolae ได้แก่ มะม่วง 
ขนุน ชมพู่ ฝรั่งขี้นก และชมพู่เขียว จากจังหวัดเพชรบุรี 3 จุด จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 6 จุด จังหวัด
ชุมพร 1 จุด พบแมลงวันทองชนิด B. carambolae ในขนุนจากจังหวัดเพชรบุรี ชมพู่และมะม่วงจาก
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และมะม่วงจากจังหวัดชุมพร (ตารางท่ี 3) 

จากข้อมูลการพบแมลงวันทองชนิด B. carambolae ในกับดักและจากการส ารวจพืชอาหาร
และเก็บพืชอาหารที่มีการท าลายจากแมลงวันทองชนิด B. carambolae ยืนยันได้ว่าแมลงวันทอง
ชนิด B. carambolae มีเขตการแพร่กระจายครอบคลุมพ้ืนที่จังหวัดภาคใต้ทั้งหมดของประเทศไทย 
สามารถพบได้ตั้งแต่จังหวัดเพชรบุรีจนถึงสตูล ช่วงที่จะพบแมลงวันทองชนิด B. carambolae ได้มาก 
คือช่วงเดือน เมษายนถึงพฤษภาคม ซึ่งก็เป็นช่วงที่พ้ืนที่ในเขตภาคใต้มีผลไม้มาก 
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
จากการส ารวจแมลงวันทองชนิด B. carambolae ในเขตภาคใต ้ระหว่างเดือนมีนาคม 2560 

ถึง เมษายน 2562 โดยใช้กับกักแบบสไตรเนอร์ พบแมลงวันทองชนิด B. carambolae ในจังหวัด
เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฏร์ธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง สงขลา ระนอง พังงา กระบี่ 
ตรัง และสตูล ไม่พบแมลงวันทองชนิด B. carambolae ในกับดักจังหวัดราชบุรี และจากการส ารวจ
พืชอาหารในช่วงเดือนกันยายน 2561 พบแมลงวันทองชนิด B. carambolae ในตะขบจากจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ มะเฟ่ืองและฝรั่งจากจังหวัดชุมพร และชมพู่ มะเฟ่ือง กระท้อน และตะขบจากจังหวัด
นครศรีธรรมราช ส่วนในช่วงเดือนมิถุนายน 2562 พบแมลงวันทองชนิด B. carambolae ในขนุนจาก
จังหวัดเพชรบุรี ชมพู่และมะม่วงจากจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และมะม่วงจากจังหวัดชุมพร 

จากข้อมูลดังกล่าวสามารถยืนยันได้ว่าแมลงวันทองชนิด B. carambolae มีเขตการ
แพร่กระจายครอบคลุมพ้ืนที่จังหวัดภาคใต้ทั้งหมดของประเทศไทย สามารถพบได้ตั้งแต่จังหวัด
เพชรบุรีจนถึงสตูล ช่วงที่จะพบแมลงวันทองชนิด B. carambolae ได้มาก คือช่วงเดือน เมษายนถึง
พฤษภาคม  
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Figure 1 The location of the trap covering the area every 20 kilometers in the 
 southern region 
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ตารางท่ี 1 แสดงพิกัด สถานที่ ที่ติดกับดักแบบสไตรเนอร์ที่ภายในใส่สารล่อแมลงวันผลไม้ชนิดเมลธิลยูจนอล (ME) และปริมาณแมลงวันผลไม้ชนิด  
   Bactrocera carambolae (Drew & Hancock) ที่พบในกับดัก  

 

ล าดับ พิกัด สถานที่ 
ปริมาณ B. carambolae ที่พบในกับดัก 

 มี.ค.
60 

เม.ย.–
พ.ค. 60 

ก.ค.- 
ส.ค. 60 

ม.ค.– 
ก.พ. 61 

มี.ค.- 
เม.ย. 61 

พ.ค.- 
มิ.ย.61 

ก.ค.–ส.ค. 
61 

ธ.ค. 61 – 
ม.ค. 62 

ก.พ.- 
มี.ค. 62 

เม.ย.- 
พ.ค. 62 

1 
13°20.316'N 099°49.873'E 
UTM 47P 590017E 1474731N 

ต.วังมะนาว                  
อ.ปากท่อ จ.ราชบุร ี

- - - - - - - - - - 

2 
13°09.907'N 099°50.548'E 
UTM 47P 5913011E 1455598N 

ต.หนองปรง                  
อ.เขาย้อย จ.เพชรบุร ี - 7 - - - - 3 - - - 

3 
13°02.807'N 099°56.293'E 
UTM 47P 601728E 1442497N 

ต.ท่าเสนา                    
อ.บ้านลาด จ.เพชรบุร ี

- - - - - - - - - - 

4 
12°53.139'N 099°54.732'E 
UTM 47P 598970E 1424667N 

ต.ดอนขุนห้วย               
อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี 

- 4 - - - - 3 - 1 - 

5 
12°43.244'N 099°55.307'E 
UTM 47P 600073E 1406431N 

ต.สามพระยา                
อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี 

- 15 - - - - - - - - 

6 
12°34.026'N 099°52.120'E 
UTM 47P 594363E 1389420N 

ต.หินเหล็กไฟ  อ.หวัหิน           
จ.ประจวบคีรีขันธ ์

- 2 - - - - - - 1 - 

7 
12°23.979'N 099°55.363'E 
UTM 47P 600300E 1370920N 

ต.เขาน้อย อ.ปราณบุรี       
จ.ประจวบคีรีขันธ ์

- 70 7 - 1 6 16 - 2 4 

8 
12°14.705'N 099°52.297'E 
UTM 47P 594800E 1353806N 

ต.ศาลาลัย อ.สามร้อย
ยอด จ.ประจวบคีรีขันธ ์

- - 8 - 1 2 - - - - 

9 
12°04.608'N 099°51.464'E 
UTM 47P 593349E 1335193N 

ต.กุยบุรี อ.กยุบุรี            
จ.ประจวบคีรีขันธ ์

- 17 - - - - 57 - - - 
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ตารางท่ี 1 แสดงพิกัด สถานที่ ที่ติดกับดักแบบสไตรเนอร์ที่ภายในใส่สารล่อแมลงวันผลไม้ชนิดเมลธิลยูจนอล (ME) และปริมาณแมลงวันผลไม้ชนิด  
   Bactrocera carambolae (Drew & Hancock) ที่พบในกับดัก (ต่อ) 

 

ล าดับ พิกัด สถานที่ 
ปริมาณ B. carambolae ที่พบในกับดัก 

 มี.ค.
60 

เม.ย.–
พ.ค. 60 

ก.ค.- 
ส.ค. 60 

ม.ค.– 
ก.พ. 61 

มี.ค.- 
เม.ย. 61 

พ.ค.- 
มิ.ย.61 

ก.ค.–ส.ค. 
61 

ธ.ค. 61 – 
ม.ค. 62 

ก.พ.- 
มี.ค. 62 

เม.ย.- 
พ.ค. 62 

10 
11°55.187'N 099°48.064'E 
UTM 47P 587231E 
1317809N 

ต.อ่าวน้อย อ.เมือง          
จ.ประจวบคีรีขันธ ์

- 3 2 - - 3 - - - - 

11 
11°44.925'N 099°45.622'E 
UTM 47P 582851E 
1298883N 

ต.คลองวาฬ  อ.เมือง            
จ.ประจวบคีรีขันธ ์

3 4 1 - - - - - - - 

12 
11°36.047'N 099°39.666'E 
UTM 47P 572072E 
1282494N 

ต.ห้วยยาง  อ.ทับสะแก       
จ.ประจวบคีรีขันธ ์

- 4 7 - 20 2 - - - - 

13 
11°27.135'N 099°34.139'E 
UTM 47P 562061E 
1266047N 

ต.นาหูกวาง อ.ทับสะแก       
จ.ประจวบคีรีขันธ ์

- 4 - - 2 8 - - 4 - 

14 
11°18.904'N 099°28.119'E 
UTM 47P 551143E 
1250858N 

ต.ชัยเกษม อ.บางสะพาน    
จ.ประจวบคีรีขันธ ์

- - 4 - - - - 3 2 - 

15 
10°09.910'N 099°23.760'E 
UTM 47P 543237E 
1234270N 

ต.ทองมงคล  อ.บาง
สะพาน    จ.
ประจวบคีรีขันธ ์

- 25 4 - 4 3 - - - - 

16 
10°59.977'N 099°21.975'E 
UTM 47P 540011E 
1215962N 

ต.ไทรทอง  อ.บางสะพาน
น้อย จ.ประจวบคีรีขันธ ์

- 127 - - - - 4 - 2 - 
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ตารางท่ี 1 แสดงพิกัด สถานที่ ที่ติดกับดักแบบสไตรเนอร์ที่ภายในใส่สารล่อแมลงวันผลไม้ชนิดเมลธิลยูจนอล (ME) และปริมาณแมลงวันผลไม้ชนิด  
   Bactrocera carambolae (Drew & Hancock) ที่พบในกับดัก (ต่อ) 

ล าดับ พิกัด สถานที่ 
ปริมาณ B. carambolae ที่พบในกับดัก 

มี.ค.60 เม.ย.–
พ.ค. 60 

ก.ค.- 
ส.ค. 60 

ม.ค.– 
ก.พ. 61 

มี.ค.- 
เม.ย. 61 

พ.ค.- 
มิ.ย.61 

ก.ค.–ส.ค. 
61 

ธ.ค. 61 – 
ม.ค. 62 

ก.พ.- 
มี.ค. 62 

เม.ย.- 
พ.ค. 62 

17 10°52.401'N 099°15.077'E 
UTM 47P 527463E 
1201987N 

ต.สลุย อ.ท่าแซะ จ.ชุมพร - 30 - - - 4 - 2 1 - 

18 10°43.438'N 099°12.355'E 
UTM 47P 522517E 
1185467N 

ต.ทรัพย์อนันต์             
อ.ท่าแซะ จ.ชุมพร 

- 21 12 - 4 - - 2 - - 

19 10°35.727'N 099°07.606'E 
UTM 47P 513867E 
1171251N 

ต.ท่าข้าม อ.ทา่แซะ       
จ.ชุมพร 

- 127 - - - - - 2 2 2 

20 10°25.704'N 099°07.748'E 
UTM 47P 514134E 
1152782N 

ต.ทุ่งคา อ.เมือง            
จ.ชุมพร 

- - - 1 - - 2 3 4 - 

21 10°16.149'N 099°04.866'E 
UTM 47P 508880E 
1135172N 

ต.ครน อ.สวี จ.ชุมพร - - - - - - - - 9 4 

22 10°05.970'N 099°04.751'E 
UTM 47P 508676E 
1116414N 

ต.ช่องไม้แก้ว อ.ทุ่งตะโก    
จ.ชุมพร 

- - - - - 5 - - 2 4 

23 09°55.383'N 099°03.576'E 
UTM 47P 506533E 
1096905N 

ต.ท่ามะพลา อ.หลังสวน   
จ.ชุมพร 

- 5 7 - - 6 - - - - 
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ตารางท่ี 1 แสดงพิกัด สถานที่ ที่ติดกับดักแบบสไตรเนอร์ที่ภายในใส่สารล่อแมลงวันผลไม้ชนิดเมลธิลยูจนอล (ME) และปริมาณแมลงวันผลไม้ชนิด  
   Bactrocera carambolae (Drew & Hancock) ที่พบในกับดัก (ต่อ) 
 

ล าดับ พิกัด สถานที่ 
ปริมาณ B. carambolae ที่พบในกับดัก 

มี.ค.60 เม.ย.–
พ.ค. 60 

ก.ค.- 
ส.ค. 60 

ม.ค.– 
ก.พ. 61 

มี.ค.- 
เม.ย. 61 

พ.ค.- 
มิ.ย.61 

ก.ค.–ส.ค. 
61 

ธ.ค. 61 – 
ม.ค. 62 

ก.พ.- 
มี.ค. 62 

เม.ย.- 
พ.ค. 62 

24 
09°45.319'N 099°05.216'E 
UTM 47P 509544E 
1078359N 

ต.ละแม อ.ละแม จ.ชุมพร - 17 10 1 5 - - - - - 

25 
09°35.403'N 099°07.693'E 
UTM 47P 514068E 
1060089N 

ต.คลองพา  อ.ท่าชนะ         
จ.สุราษฎร์ธาน ี

- 34 17 - - 4  - 1 - 

26 
09°25.115'N 099°09.400'E 
UTM 47P 517200E 
1041134N 

ต.ป่าเว อ.ไชยา              
จ.สุราษฎร์ธาน ี

- 15 - - - -  - - - 

27 
09°15.249'N 099°08.801'E 
UTM 47P 516112E 
1022954N 

ต.ท่าฉาง อ.ท่าฉาง          
จ.สุราษฎร์ธาน ี

- - - - - - - - - - 

28 
09°04.980'N 099°10.325'E 
UTM 47P 518910E 
1004033N 

ต.ท่าโรงช้าง  อ.พุนพิน          
จ.สุราษฎร์ธาน ี

- 13 2 - 2 2 - 3 1 - 

29 
08°56.607'N 099°15.035'E 
UTM 47P 527546E 
988609N 

ต.ท่าเรือ  อ.บ้านนาเดิม            
จ.สุราษฎร์ธาน ี

- - - - 3 4 - - 1 - 

30 
08°47.330'N 099°18.875'E 
UTM 47P 534598E 
971521N 

ต.น้ าพุ   อ.บ้านนาสาร      
จ.สุราษฎร์ธาน ี

- - - - - - - - - - 



1507 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื กรมวชิาการเกษตร 
 

ตารางท่ี 1 แสดงพิกัด สถานที่ ที่ติดกับดักแบบสไตรเนอร์ที่ภายในใส่สารล่อแมลงวันผลไม้ชนิดเมลธิลยูจนอล (ME) และปริมาณแมลงวันผลไม้ชนิด  
   Bactrocera carambolae (Drew & Hancock) ที่พบในกับดัก (ต่อ) 
 

ล าดับ พิกัด สถานที่ 
ปริมาณ B. carambolae ที่พบในกับดัก 

มี.ค.
60 

เม.ย.–
พ.ค. 60 

ก.ค.- 
ส.ค. 60 

ม.ค.– 
ก.พ. 61 

มี.ค.- 
เม.ย. 61 

พ.ค.- 
มิ.ย.61 

ก.ค.–ส.ค. 
61 

ธ.ค. 61 – 
ม.ค. 62 

ก.พ.- 
มี.ค. 62 

เม.ย.- 
พ.ค. 62 

31 
08°36.914'N 099°21.371'E 
UTM 47P 539190E 
952333N 

ต.บ้านส้อง              
อ.เวียงสระ              
จ.สุราษฎร์ธาน ี

- 22 11 - - 10 - - - - 

32 
08°26.696'N 099°21.556'E 
UTM 47P 539546E 
933505N 

ต.ดุสิต  อ.ถ้ าพรรณรา      
จ.นครศรีธรรมราช 

- 40 - - - 3 1 - 4 4 

33 
08°19.089'N 099°27.953'E 
UTM 47P 551301E 
919501N 

ต.ปริก อ.ทุ่งใหญ่            
จ.นครศรีธรรมราช 

- 62 - - - - - - - - 

34 
08°12.011'N 099°35.350'E 
UTM 47P 564895E 
906477N 

ต.นาโพธิ ์อ.ทุ่งสง           
จ.นครศรีธรรมราช 

- - 7 - 8 7 - - 1 - 

35 
08°08.962'N 099°45.001'E 
UTM 47P 582624E 
900886N 

ต.ถ้ าใหญ่ อ.ทุ่งสง           
จ.นครศรีธรรมราช 

- - - - 13 10 12 - 1 - 

36 
08°05.154'N 099°53.259'E 
UTM 47P 597802E 
893900N 

ต.สามต าบล            
อ.จุฬาภรณ์             
จ.นครศรีธรรมราช 

- 4 - - 8 3 - - - 1 

37 
07°54.622'N 099°55.548'E 
UTM 47P 602049E 
874500N 

ต.วังอ่าง อ.ชะอวด          
จ.นครศรีธรรมราช 

- - - 2 - - - - - - 



1508 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื กรมวชิาการเกษตร 
 

ตารางท่ี 1 แสดงพิกัด สถานที่ ที่ติดกับดักแบบสไตรเนอร์ที่ภายในใส่สารล่อแมลงวันผลไม้ชนิดเมลธิลยูจนอล (ME) และปริมาณแมลงวันผลไม้ชนิด  
   Bactrocera carambolae (Drew & Hancock) ที่พบในกับดัก (ต่อ) 
 

ล าดับ พิกัด สถานที่ 
ปริมาณ B. carambolae ที่พบในกับดัก 

มี.ค.60 เม.ย.–
พ.ค. 60 

ก.ค.- 
ส.ค. 60 

ม.ค.– 
ก.พ. 61 

มี.ค.- 
เม.ย. 61 

พ.ค.- 
มิ.ย.61 

ก.ค.–ส.ค. 
61 

ธ.ค. 61 – 
ม.ค. 62 

ก.พ.- 
มี.ค. 62 

เม.ย.- 
พ.ค. 62 

38 
07°44.434'N 099°58.815'E 
UTM 47P 608096E 
855741N 

ต.ชะมวง อ.ควนขนุน       
จ.พัทลุง 

- 1 - - 12 - - - - - 

39 
07°34.938'N 100°03.161'E 
UTM 47P 616126E 
838261N 

ต.ท่ามิหร า อ.เมือง          
จ.พัทลุง 

- 108 - - - 10 - - - 4 

40 
07°25.496'N 100°04.079'E 
UTM 47P 617857E 
820867N 

ต.เขาชัยสน อ.เขาชยั
สน   จ.พัทลุง 

- 88 - - - - - - - - 

41 
07°16.666'N 100°09.946'E 
UTM 47P 628691E 
804621N 

ต.วังใหม่ อ.ป่าบอน         
จ.พัทลุง 

- 64 - - 2 4 1 - 2 2 

42 
07°09.479'N 100°16.712'E 
UTM 47P 641181E 
791410N 

ต.คูหาใต้ อ.รัตภูมิ           
จ.สงขลา 

- - - - 2 8 - - - - 

43 
07°03.354'N 100°10.163'E 
UTM 47P 629150E 
780090N 

ต.เขาพระ  อ.รัตภูม ิ        
จ.สงขลา 

- 6 - - - 2 5 - 6 - 

44 
06°53.514'N 100°07.521'E 
UTM 47P 624331E 
761945N 

ต.ทุ่งนุ้ย อ.ควนกาหลง       
จ.สตูล 

- 22 - - 1 6 10 - - - 



1509 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื กรมวชิาการเกษตร 
 

ตารางท่ี 1 แสดงพิกัด สถานที่ ที่ติดกับดักแบบสไตรเนอร์ที่ภายในใส่สารล่อแมลงวันผลไม้ชนิดเมลธิลยูจนอล (ME) และปริมาณแมลงวันผลไม้ชนิด  
   Bactrocera carambolae (Drew & Hancock) ที่พบในกับดัก (ต่อ) 
 

ล าดับ พิกัด สถานที่ 
ปริมาณ B. carambolae ที่พบในกับดัก 

มี.ค.60 เม.ย.–
พ.ค. 60 

ก.ค.- 
ส.ค. 60 

ม.ค.– 
ก.พ. 61 

มี.ค.- 
เม.ย. 61 

พ.ค.- 
มิ.ย.61 

ก.ค.–ส.ค. 
61 

ธ.ค. 61 – 
ม.ค. 62 

ก.พ.- 
มี.ค. 62 

เม.ย.- 
พ.ค. 62 

45 
06°44.011'N 100°04.029'E 
UTM 47P 617939E 
744419N 

ต.ฉลุง  อ.เมือง  จ.สตูล - - - - - 3 - 2 - - 

46 
06°49.709'N 099°55.909'E 
UTM 47P 602961E 
754887N 

ต.ท่าเรือ อ.ท่าแพ จ.
สตูล 

- 2 - - - - 1 - - - 

47 
06°04.180'N 099°47.319'E 
UTM 47P 587125E 
763099N 

ต.ก าแพง อ.ละงู จ.สตูล - - - - - - - - 1 - 

48 
07°04.947'N 099°45.09'E 
UTM 47P 583002E 
782194N 

ต.นาทอน  อ.ทุ่งหว้า        
จ.สตูล 

- 7 - - - 6 - - 1 - 

49 
07°09.802'N 099°97.738'E 
UTM 47P 587850E 
791885N 

ต.ลิพัง  อ.ปะเหลียน        
จ.ตรัง 

- 3 - - - 9 2 - 1 - 

50 
07°15.457'N 099°40.570'E 
UTM 47P 574643E 
802284N 

ต.สุโสะ   อ.ปะเหลียน      
จ.ตรัง 

- 4 - - 1 - - - 1 - 

51 
07°25.378'N 099°38.199'E 
UTM 47P 570255E 
820557N 

ต.ทุ่งกระบือ อ.ยา่นตา
ขาว จ.ตรัง 

1 - - - 2 - - - - 7 



1510 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื กรมวชิาการเกษตร 
 

ตารางท่ี 1 แสดงพิกัด สถานที่ ที่ติดกับดักแบบสไตรเนอร์ที่ภายในใส่สารล่อแมลงวันผลไม้ชนิดเมลธิลยูจนอล (ME) และปริมาณแมลงวันผลไม้ชนิด  
   Bactrocera carambolae (Drew & Hancock) ที่พบในกับดัก (ต่อ) 
 

ล าดับ พิกัด สถานที่ 
ปริมาณ B. carambolae ที่พบในกับดัก 

มี.ค.60 เม.ย.–
พ.ค. 60 

ก.ค.- 
ส.ค. 60 

ม.ค.– 
ก.พ. 61 

มี.ค.- 
เม.ย. 61 

พ.ค.- 
มิ.ย.61 

ก.ค.–ส.ค. 
61 

ธ.ค. 61 – 
ม.ค. 62 

ก.พ.- 
มี.ค. 62 

เม.ย.- 
พ.ค. 62 

52 
07°32.754'N 099°28.638'E 
UTM 47P 552655E 
834125N 

ต.นาเมืองเพชร        
อ.สิเกา จ.ตรัง 

- 39 - - - 13 - - 1 - 

53 
07°35.091'N 099°20.520'E 
UTM 47P 537724E 
8384119N 

ต.บ่อหิน อ.สิเกา จ.ตรัง - 65 - - - - - - - 7 

54 
07°44.017'N 099°18.718'E 
UTM 47P 534400E 
854461N 

ต.ทรายขาว             
อ.คลองท่อม   จ.กระบี ่

- 26 - - 3 3 29 - - - 

55 
07°50.231'N 099°10.390'E 
UTM 47P 519091E 
866302N 

ต.ห้วยน้ าขาว            
อ.คลองท่อม  จ.กระบี ่

- - - - - - - - - - 

56 
08°00.116'N 099°07.484'E 
UTM 47P 513745E 
884515N 

ต.เพหลา อ.คลองท่อม     
จ.กระบี ่

- 19 7 - - - - - 2 - 

57 
08°05.327'N 098°46.620'E 
UTM 47P 498667E 
894113N 

ต.เหนือคลอง                
อ.เหนือคลอง             
จ.กระบี ่

- 32 32 - - 2 - 1 - - 

58 
08°09.400'N 098°51.127'E 
UTM 47P 4837111E 
901622N 

ต.ทับปริก อ.เมือง            
จ.กระบี ่

- 14 5 - - 7 - - - - 



1511 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื กรมวชิาการเกษตร 
 

ตารางท่ี 1 แสดงพิกัด สถานที่ ที่ติดกับดักแบบสไตรเนอร์ที่ภายในใส่สารล่อแมลงวันผลไม้ชนิดเมลธิลยูจนอล (ME) และปริมาณแมลงวันผลไม้ชนิด  
   Bactrocera carambolae (Drew & Hancock) ที่พบในกับดัก (ต่อ) 
 

ล าดับ พิกัด สถานที่ 
ปริมาณ B. carambolae ที่พบในกับดัก 

มี.ค.60 เม.ย.–
พ.ค. 60 

ก.ค.- 
ส.ค. 60 

ม.ค.– 
ก.พ. 61 

มี.ค.- 
เม.ย. 61 

พ.ค.- 
มิ.ย.61 

ก.ค.–ส.ค. 
61 

ธ.ค. 61 – 
ม.ค. 62 

ก.พ.- 
มี.ค. 62 

เม.ย.- 
พ.ค. 62 

59 
08°18.495'N 098°46.620'E 
UTM 47P 475444E 
918382N 

ต.บ้านกลาง             
อ.อ่าวลกึ  จ.กระบี ่

- - 9 - - - - - - - 

60 
08°28.362'N 098°44.102'E 
UTM 47P 470835E 
936565N 

ต.เขาใหญ่  อ.อา่วลกึ       
จ.กระบี ่

1 - 21 - 2 3 - - - - 

61 
08°28.578'N 098°36.573'E 
UTM 47P 457020E 
936976N 

ต.บ่อแสน  อ.ทับปุด        
จ.พังงา 

- 19 4 - - - - - 17 14 

62 
08°28.519'N 098°31.642'E 
UTM 47P 447978E 
936876N 

ต.ถ้ าน้ าผุด อ.เมือง          
จ.พังงา 

57 70 2 - 7 5 - - - - 

63 
08°34.248'N 098°25.226'E 
UTM 47P 436224E 
947450N 

ต.ล าภี   อ.ท้ายเหมือง      
จ.พังงา 

15 17 - - 10 - 8 - - - 

64 
08°33.201'N 098°16.242'E 
UTM 47P 419742E 
945548N 

ต.ทุ่งมะพร้าว            
อ.ท้ายเหมือง  จ.พังงา 

- 70 - - 1 - - - - - 

65 
08°42.689'N 098°15.451'E 
UTM 47P 4718325E 
963034N 

ต.คึกคัก  อ.ตะกัว่ป่า         
จ.พังงา 

16 - 2 - - - - 8 - - 



1512 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื กรมวชิาการเกษตร 
 

ตารางท่ี 1 แสดงพิกัด สถานที่ ที่ติดกับดักแบบสไตรเนอร์ที่ภายในใส่สารล่อแมลงวันผลไม้ชนิดเมลธิลยูจนอล (ME) และปริมาณแมลงวันผลไม้ชนิด  
   Bactrocera carambolae (Drew & Hancock) ที่พบในกับดัก (ต่อ) 
 

ล าดับ พิกัด สถานที่ 
ปริมาณ B. carambolae ที่พบในกับดัก 

มี.ค.60 เม.ย.–
พ.ค. 60 

ก.ค.- 
ส.ค. 60 

ม.ค.– 
ก.พ. 61 

มี.ค.- 
เม.ย. 61 

พ.ค.- 
มิ.ย.61 

ก.ค.–ส.ค. 
61 

ธ.ค. 61 – 
ม.ค. 62 

ก.พ.- 
มี.ค. 62 

เม.ย.- 
พ.ค. 62 

66 
08°52.002'N 098°22.224'E 
UTM 47P 430772E 
980174N 

ต.โคกเคียน  อ.ตะกัว่ปา่         
จ.พังงา 

23 18 12 - 2 5 - - - - 

67 
08°58.982'N 098°25.341'E 
UTM 47P 436504E 
993026N 

ต.บางวัน ต.คุระบุรี      
จ.พังงา 

38 - - - 9 4 - - - 4 

68 
09°07.847'N 098°27.520'E 
UTM 47P 440520E 
1009357N 

ต.แม่ย่านางขาว         
อ.คุระบุรี จ.พังงา 

- - - - - - - - 1 - 

69 
09°15.070'N 098°23.840'E 
UTM 47P 433804E 
1022677N 

ต.คุระ อ.คุระบุรี        
จ.พังงา 

19 13 6 - - - 11 - 1 - 

70 
09°23.569'N 098°25.962'E 
UTM 47P 437713E 
1038332N 

ต.นาคา   อ.สุขส าราญ      
จ.ระนอง 

- - - - 4 - - - - - 

71 10°31.427'N 098°50.221'E 
UTM 47P 482167E 
1163329N 

ต.ปากจั่น อ.กระบุรี         
จ.ระนอง - 8 - - 6 - - - - - 

72 
 

10°22.698'N 099°46.752'E 
UTM 47P 471044E 
1130639N 

ต.น้ าจืด อ.กระบุร ี     
จ.ระนอง - 18 - - - 2 - - - - 



1513 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื กรมวชิาการเกษตร 
 

ตารางท่ี 1 แสดงพิกัด สถานที่ ที่ติดกับดักแบบสไตรเนอร์ที่ภายในใส่สารล่อแมลงวันผลไม้ชนิดเมลธิลยูจนอล (ME) และปริมาณแมลงวันผลไม้ชนิด  
   Bactrocera carambolae (Drew & Hancock) ที่พบในกับดัก (ต่อ) 
 

ล าดับ พิกัด สถานที่ 
ปริมาณ B. carambolae ที่พบในกับดัก 

มี.ค.60 เม.ย.–
พ.ค. 60 

ก.ค.- 
ส.ค. 60 

ม.ค.– 
ก.พ. 61 

มี.ค.- 
เม.ย. 61 

พ.ค.- 
มิ.ย.61 

ก.ค.–ส.ค. 
61 

ธ.ค. 61 – 
ม.ค. 62 

ก.พ.- 
มี.ค. 62 

เม.ย.- 
พ.ค. 62 

73 10°13.683'N 098°44.137'E 
UTM 47P 471044E 
1130639N 

ต.บางใหญ่  อ.กระบุรี          
จ.ระนอง - 8 - - - 2 - - - - 

74 10°04.146'N 098°40.223'E 
UTM 47P 463883E 
1113070N 

ต.ทรายแดง  อ.เมือง        
จ.ระนอง - 20 - - 2 2 - - 3 14 

75 
09°54.343'N 098°37.686'E 
UTM 47P 459230E 
1095012N 

ต.บางริ้น อ.เมือง       
จ.ระนอง - - 12 - 2 4 - - - - 

76 
09°44.102'N 098°35.964'E 
UTM 47P 456060E 
1076143N 

ต.ราชกรูด อ.เมือง      
จ.ระนอง - - - - - - - - 2 - 

77 
09°35.217'N 098°33.396'E 
UTM 47P 451344E 
1059776N 

ต.ม่วงกลาง  อ.กะเปอร ์        
จ.ระนอง - 16 8 - 4 4 - - 8 7 

78 
09°30.571'N 098°31.679'E 
UTM 47P 448193E 
1051219N 

ต.บางหิน อ.กะเปอร์         
จ.ระนอง - - - - 2 5 - - 2 - 

79 
09°22.984'N 098°25.627'E 
47P 437098E 1037254N 

ต.ก าพวน อ.สุขส าราญ 
จ.ระนอง - - - - - - - - - - 



1514 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื กรมวชิาการเกษตร 
 

ตารางท่ี 2 แสดงพิกัด สถานที่ ชนิดพืชอาหารที่เก็บ จ านวน น้ าหนัก และปริมาณแมลงวันผลไม้ชนิด Bactrocera carambolae (Drew & Hancock)  

   ที่พบในพืชอาหาร ในปี 2561 
 

ล าดับ พิกัด สถานที ่ ชนิด 
จ านวน 
 (ผล) 

น้ าหนัก 
 (กก) 

B. carambolae 
      เพศผู้ 

B. carambolae 
      เพศเมีย 

1 13°19'39.7"N 99°49'46.7"E 
13.327702, 99.829651 

ต. ห้วยโรง อ.เขาย้อย         
จ.เพชรบุร ี

ฝรั่ง 5 0.75 - - 

2 13°08'43.0"N 99°51'20.6"E 
13.145264, 99.855707 

ต.ต้นมะพร้าว อ.เมือง        
จ.เพชรบุร ี

พุทรา 140 1.30 - - 

3 13°08'37.6"N 99°51'24.2"E 
13.143780, 99.856730 

ต.ต้นมะพร้าว อ.เมือง        
จ.เพชรบุร ี

มะม่วง 6 0.95 - - 

4 12°59'38.0"N 99°44'52.9"E 
12.993898, 99.748030 

ต.ห้วยลึก อ.บ้านลาด         
จ.เพชรบุร ี

ตะขบ 80 0.20 - - 

5 12°59'12.0"N 99°44'03.4"E 
12.986669, 99.734272 

ต.พุสวรรค์ อ.แก่งกระจาน   
จ.เพชรบุร ี

มะละกอ 3 1.70 - - 

6 12°19'33.3"N 99°52'47.0"E 
12.325903, 99.879715 

ต.ศิลาลอย อ.สามร้อยยอด  
จ.ประจวบครีีขันธ ์

ตะขบ 150 0.40 6 2 

7 11°36'20.4"N 99°40'17.7"E 
11.605653, 99.671572 

ต.ห้วยยาง อ.ทับสะแก       
จ.ประจวบครีีขันธ ์

น้อยหน่า 4 0.45 - - 

8 11°24'05.4"N 99°35'38.1"E 
11.401491, 99.593926 

ต.ธงชัย อ.บางสะพาน        
จ.ประจวบครีีขันธ ์

ทับทิม 2 0.38 - - 

9 11°24'05.4"N 99°35'38.1"E 
11.401497, 99.593908 

ต.ธงชัย อ.บางสะพาน        
จ.ประจวบครีีขันธ ์

ฝรั่ง 3 0.70 - - 

10 11°03'26.5"N 99°27'09.5"E 
11.057371, 99.452632 

ต.ปากแพรก อ.บางสะพาน
น้อย จ.ประจวบครีีขันธ ์

มะเดื่อ 77 0.80 - - 
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ตารางท่ี 2 แสดงพิกัด สถานที่ ชนิดพืชอาหารที่เก็บ จ านวน น้ าหนัก และปริมาณแมลงวันผลไม้ชนิด Bactrocera carambolae (Drew & Hancock)  

   ที่พบในพืชอาหาร ในปี 2561 (ต่อ) 
 

ล าดับ พิกัด สถานที ่ ชนิด 
จ านวน 
(ผล) 

น้ าหนัก 
(กก) 

B. carambolae 
เพศผู้ 

B. carambolae 
เพศเมีย 

11 10°58'15.6"N 99°27'33.7"E 
10.970999, 99.459363 

ต.ปากคลอง อ.ปะทิว         
จ.ชุมพร 

มะเดื่อ 120 0.90 - - 

12 10°42'45.6"N 99°18'44.6"E 
10.712666, 99.312375 

ต.ชุมโค อ.ปะทิว จ.ชุมพร 
มะเฟือง 11 0.65 12 16 

13 10°42'45.1"N 99°18'45.0"E 
10.712529, 99.312494 

ต.ชุมโค อ.ปะทิว จ.ชุมพร 
น้อยหน่า 5 0.62 - - 

14 10°28'30.4"N 99°12'41.1"E 
10.475101, 99.211415 

ต.ท่ายาง อ.เมือง จ.ชุมพร 
ฝรั่ง 2 0.15 - - 

15 10°24'44.1"N 99°12'50.5"E 
10.412243, 99.214020 

ต.ท่ายาง อ.เมือง จ.ชุมพร 
มะละกอ 2 0.40 - - 

16 10°24'44.7"N 99°12'50.6"E 
10.412405, 99.214047 

ต.ท่ายาง อ.เมือง จ.ชุมพร 
ฝรั่ง 8 0.45 2 8 

17 9°41'40.7"N 99°08'32.3"E 
9.694627, 99.142297 

ต.คันธุลี อ.ท่าชนะ            
จ.สุราษฎร์ธาน ี

มะเดื่อ 50 1.40 - - 

18 9°36'08.7"N 99°09'54.8"E 
9.602423, 99.165208 

ต.ท่าชนะ อ.ท่าชนะ           
จ.สุราษฎร์ธาน ี

หูกวาง 63 1.10 - - 

19 9°28'17.8"N 99°12'19.2"E 
9.471621, 99.205325 

ต.ตะกรบ อ.ไชยา             
จ.สุราษฎร์ธาน ี

ฝรั่ง 30 5.00 - - 

20 9°26'24.4"N 99°12'26.5"E 
9.440103, 99.207348 

ต.ทุ่ง อ.ไชยา                   
จ.สุราษฎร์ธาน ี

น้อยหน่า 5 0.50 - - 
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ตารางท่ี 2 แสดงพิกัด สถานที่ ชนิดพืชอาหารที่เก็บ จ านวน น้ าหนัก และปริมาณแมลงวันผลไม้ชนิด Bactrocera carambolae (Drew & Hancock)  

   ที่พบในพืชอาหาร ในปี 2561 (ต่อ) 
 

ล าดับ พิกัด สถานที ่ ชนิด 
จ านวน 
 (ผล) 

น้ าหนัก 
 (กก) 

B. carambolae 
      เพศผู้ 

B. carambolae 
      เพศเมีย 

21 9°23'02.5"N 99°12'32.1"E 
9.384035, 99.208922 

ต.เลม็ด อ.ไชยา                
จ.สุราษฎร์ธาน ี

ตะขบ 100 0.30 - - 

22 9°04'06.1"N 99°50'00.9"E 
9.068351, 99.833579 

ต.ทุ่งใส อ.สิชล                  
จ.นครศรีธรรมราช 

ชมพู ่ 26 0.90 4 12 

23 8°24'52.6"N 99°57'51.0"E 
8.414614, 99.964171 

ต.ในเมือง อ.เมือง             
จ.นครศรีธรรมราช 

มะเฟือง 16 0.45 2 2 

24 8°24'44.3"N 99°57'58.2"E 
8.412297, 99.966168 

ต.ในเมือง อ.เมือง จ.
นครศรีธรรมราช 

กระท้อน 14 1.80 - 1 

25 8°21'30.6"N 99°46'22.9"E 
8.358499, 99.773025 

ต.เขาแก้ว อ.ลานสกา           
จ.นครศรีธรรมราช 

ฝรั่ง 12 1.95 - - 

26 8°21'00.0"N 99°40'52.6"E 
8.350005, 99.681278 

ต.ช้างกลาง อ.ช้างกลาง      
จ.นครศรีธรรมราช 

ตะขบ 70 0.20 1 - 
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ตารางท่ี 3 แสดงพิกัด สถานที่ ชนิดพืชอาหารที่เก็บ จ านวน น้ าหนัก และปริมาณแมลงวันผลไม้ชนิด Bactrocera carambolae (Drew & Hancock)  

   ที่พบในพืชอาหาร ในปี 2562 
 

ล าดับ พิกัด สถานที ่ ชนิด 
จ านวน 
 (ผล) 

น้ าหนัก 
 (กก) 

B. carambolae 
      เพศผู้ 

B. carambolae 
      เพศเมีย 

1 13.159514, 99.842782 ต.หนองปลง อ.เขาย้อย         
จ.เพชรบุร ี

มะม่วง 1 500 g. - - 

2 13141628, 99.828195 ต.ห้วยท่าช้าง อ.เขาย้อย        
จ.เพชรบุร ี

มะม่วง 8 1.5 Kg. - - 

3 12.833707, 99.73328 ต.กลัดหลวง อ.ท่ายาง           
จ.เพชรบุร ี

ขนุน 2 6 Kg. - 3 

4 12.270464, 99.870885  ต.ศาลาลัย อ.สามร้อยยอด     
จ.ประจวบครีีขันธ ์

มะม่วง 3 600 g. - - 

5 11.884478, 99.795365 ต.อ่าวน้อย อ.เมือง              
จ.ประจวบครีีขันธ ์

ขนุน 1 500 g. - - 

6 11.371091, 99.581421 ต.ธงชัย อ.บางสะพาน          
จ.ประจวบครีีขันธ ์

ชมพู ่ 160 3.250 Kg. - 22 

7 11.343382, 99.549887 ต.ธงชัย อ.บางสะพาน          
จ.ประจวบครีีขันธ ์

ฝรั่งขี้นก 9 400 g. - - 

8 11.337371, 99.537833 ต.ธงชัย อ.บางสะพาน          
จ.ประจวบครีีขันธ ์

มะม่วง 3 500 g. - 13 

9 11.082491, 99.487375 ต.ปากแพรก อ.บางสะพานน้อย 
จ.ประจวบครีีขันธ ์

ชมพู่เขียว 50 1.5 Kg. - - 

10 10.896834, 99.42451 ต.ดอนยาง อ.ประทิว จ.ชุมพร มะม่วง 2 500 g. - 3 
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การศึกษาสถานภาพเช้ือไวรัส Sri Lankan Cassava Mosaic Virus ในประเทศไทย 
Study on the Status of Sri Lankan Cassava Mosaic Virus in Thailand 

 
ภูวนารถ มณีโชติ1/  สุนัดดา เชาวลิต2/ วาสนา รุ่งสว่าง3/ ภานุวัฒน์ มูลจันทะ4/  

ประภาพร แพงดา5/ ศิริลักษณ์ ล้านแก้ว4/ กาญจนา วาระวิชะนี1/   
1/ กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

2/ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
3/ กลุ่มวิจัยการกักกันพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักข าพืช 

4/ ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง  สถาบันวิจัยพืชไร่และทดแทนพลังงาน 
5/ ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลราชธานี  สถาบันวิจัยพืชไร่และทดแทนพลังงาน 

 

รายงานความก้าวหน้า 

ในปี 2561 - 2562 พบโรคใบด่างมันส าปะหลังทั้งสิ้น 17 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดกาญนบุรี 
กาฬสินธุ์ ขอนแก่น ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ชัยภูมิ นครราชสีมา นครสวรรค์ บุรีรัมย์ ปราจีนบุรี  
มหาสารคาม ระยอง ลพบุรี ศรีสะเกษ สระแก้ว สุรินทร์ และอุบลราชธานี  จากการวิเคราะห์ล าดับ
นิวคลิโอไทด์ของเชื้อไวรัส ด้วยเทคนิค Next generation sequencing (NGS) จ านวน 2 ไอโซเลต 
ได้แก่ ไอโซเลตศรีสะเกษและปราจีนบุรี พบว่า ไอโซเลตศรีสะเกษ DNA-A มีขนาด 0000 และ DNA-B 
มีขนาด 0000 นิวคลิโอไทด์ ส่วนไอโซเลตปราจีนบุรี มีขนาด 0000 และ DNA-B มีขนาด 0000 นิวคลิ
โอไทด์ และเมื่อเปรียบเทียบกับข้อมูลนิวคลิโอไทด์ในฐานข้อมูล GenBank พบว่าเหมือนกับเชื้อ 
SLCMV ที่รายงานในประเทศกัมพูชา เวียดนาม และจีน ที่ระดับ 100%   
 

ค าน า 
โรคใบด่างมันส าปะหลัง (Cassava mosaic Disease : CMD) เป็นโรคที่เกิดจากเชื้อ Cassava 

mosaic virus ที่จัดอยู่ในจีนัส Begomovirus ก่อความเสียหายเป็นอย่างมากในหลายประเทศทาง
แอฟริกา เช่น ยูกันดา ทานซาเนีย และมาดากัสคา เป็นต้น โดยก่อความเสียหายต่อผลผลิตของปลูก
มันส าปะหลังในประเทศอินเดียและศรีลังกามากถึง 88% (Jose et al.,  2008)  เชื้อ CMV สามารถ
ติดมากับท่อนพันธุ์มันส าปะหลังและมีแมลงหวี่ขาวยาสูบ (Bemisia tabaci) เป็นแมลงพาหะซึ่งท าให้
มีการแพร่กระจายอย่างรวดเร็ว  

ในช่วงปี 2558 - 2562 พบมีรายงานการระบาดโรคใบด่างมันส าปะหลังในประเทศกัมพูชา 
เวียดนาม จีน และประเทศไทย จากการวิเคราะห์และตรวจสอบพบว่าโรคใบด่างมันส าปะหลังที่ระบาด
เกิดจากเชื้อ Sri Lankan cassava mosaic virus (SLCMV) 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง  03-04-59-04-01-00-11-61 
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เนื่องจากเชื้อไวรัส SLCMV ซึ่งเป็นเชื้อไวรัสในกลุ่มเดียวกับ ACMV ประเทศไทยก าหนดให้
เป็นศัตรูพืชกักกัน ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่องก าหนดศัตรูพืชเป็นสิ่งต้องห้ามตาม
พระราชบัญญัติกักกัน พ.ศ. 2550 และห้ามน าเข้าท่อนพันธุ์ หรือส่วนขยายพันธุ์ของมันส าปะหลัง 
ยกเว้นหัวมันสดและมันเส้น ถึงแม้ว่าในประเทศไทยพบโรคใบด่างมันส าปะหลังแล้วใน 17 จังหวัด จึง
ยังมีความจ าเป็นต้องเฝ้าระวังการแพร่ระบาดไปยังแหล่งปลูก ๆ ในประเทศ จึงต้องมีการส ารวจและ
เฝ้าระวังการแพร่ระบาดในประเทศต่อไป 
 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. ตัวอย่างมันส าปะหลังที่แสดงอาการโรคไวรัสใบด่างมันส าปะหลัง 
2. ดีเอ็นเอควบคุมเชิงบวกของเชื้อ SLCMV  
3. สารเคม ี
 - ชุดไพรเมอร์ส าหรับสังเคราะห์ชิ้นดีเอ็นเอ 
 - ไนโตรเจนเหลว 
 - ชุดสกัด Plant Genomic DNA Extraction Mini Kit (Favorgen, Taiwan) 
 - Green PCR Master Mix, 2x (Biotechrabbit, Germany) 
 - 100 bp DNA Ladder with 6X Loading Dye (Biotechrabbit, Germany) 
 - Agarose gel (SeaKem, USA) 
 - RedSafe Nucleic Acid Staining Solution (iNtRON Biotechnology, Korea) 
 - 10X TAE Buffer 

4. เครื่องมือและอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ 
 - โกร่งบดตัวอย่างพืช 
 - เครื่องปั่นตกตะกอน Mini Spin (Eppendorf, USA) 
 - เครื่องดูดจ่ายสารละลายอัตโนมัติ Pipetman Kit (Gilson, France) 
 - อ่างน้ าควบคุมอุณหภูมิ 
 - เครื่องควบคุมอุณหภูมิ Thermo cycler  
 - เครื่องแยกสารพันธุกรรม Wide Mini-Sub Cell GT Basic System (Biorad, USA) 
 - เครื่อง ChemiDoc Gel Imaging System (BioRad, USA) 
 - เครื่องก าหนดต าแหน่ง GPS eTrex-10 (Garmin, USA) 
 - เครื่องผสมสาร Vortex mixer (Fisher Scientific, USA) 
 - เครื่องดูดแมลงหวี่ขาวยาสูบ (Aspirator) 
 - หลอดพีซีอาร์ขนาด 200 ไมโครลิตร 
 - หลอดไมโครทิวป์ขนาด 1.5 มล. และ 2 มล. 
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วิธีการ 

1. ขั้นตอนการส ารวจโรคใบด่างมันส าปะหลังในพื้นที่ปลูกมันส าปะหลัง 
 1.1 ก าหนดพื้นที่ส ารวจ  

ท าการส ารวจและเก็บตัวอย่างมันส าปะหลังที่แสดงอาการคล้ายโรคไวรัสใบด่างโดยเทียบกับ
ลักษณะอาการโรคใบด่างมันส าปะหลังที่พบในประเทศกัมพูชา (ภาพที่ 1) เก็บแมลงหวี่ ที่พบในพ้ืนที่
ปลูกท้ังสิ้น 50 จังหวัด ดังนี้ 
 1. พ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลังที่ติดกับชายแดนประเทศกัมพูชา ได้แก่ จังหวัดอุบลราชธานี 
สุรินทร์ สระแก้ว ศรีสะเกษ บุรีรัมย์ และจันทบุรี 
 2. พ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลังที่ส าคัญของประเทศไทย ได้แก่ จังหวัดเชียงราย เชียงใหม่ ล าปาง 
ล าพูน พะเยา แพร่ น่าน ตาก ก าแพงเพชร สุโขทัย อุตรดิตถ์ พิษณุโลก พิจิตร เพชรบูรณ์ สระบุรี 
ลพบุรี ชัยนาท อุทัยธานี นครสวรรค์ กาญจนบุรี สุพรรณบุรี ราชบุรี เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ 
ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา ระยอง ชลบุรี นครราชสีมา ร้อยเอ็ด มหาสารคาม อ านาจเจริญ ยโสธร 
มุกดาหาร หนองบัวล าภู นครพนม เลย สกลนคร บึงกาฬ ชัยภูมิ หนองคาย อุดรธานี ขอนแก่น และ
กาฬสินธุ์ โดยความร่วมมือกับสถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน ศูนย์วิจัยพืชไร่ และศูนย์วิจัย
เมล็ดพันธุ์พืช หน่วยงานของกรมวิชาการเกษตรในส่วนภูมิภาค ได้แก่ ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตร 
ที่ 1-6 และหน่วยงานกรมส่งเสริมการเกษตร 
 1.2 วางแผนการส ารวจตามมาตรฐาน ISPMs No. 6 (Guidelines for surveillance) 
                 ในการส ารวจในแต่ละพ้ืนที่โดยมีขั้นตอนและอัตราการสุ่มตัวอย่างที่เหมาะสมให้กระจาย
ตลอดพ้ืนที่ปลูกตามมาตรฐาน ISPMs No. 6 ดังนี้  
        พ้ืนที่ปลูก 1-25,000 ไร่    ส ารวจจ านวน 5 จุด 
        พ้ืนที่ปลูก > 25,000 ไร่ - 30,000 ไร่   ส ารวจจ านวน 10 จุด 
        พ้ืนที่ปลูก > 30,000 ไร่ - 40,000 ไร่   ส ารวจจ านวน 15 จุด 
        พ้ืนที่ปลูก > 40,000 ไร่    ส ารวจจ านวน 20 จุด 
 1.3 การส ารวจโรคใบด่างมันส าปะหลัง 
       สุ่มเก็บตัวอย่างมันส าปะหลังที่แสดงลักษณะอาการคล้ายโรคใบด่างมันส าปะหลังให้
กระจายตลอดพ้ืนที่ที่ปลูกในแต่ละจังหวัดไม่น้อยกว่า 10 จุด จุดละ 5 ไร่ โดยเก็บข้อมูล 1 แถวทุกต้น 
เว้น 5 แถว และส ารวจทุกต้น โดยการเดินสุ่มแบบตัวยู (ภาพท่ี 2) ถ้ามีอาการท่ีสงสัยให้เก็บตัวอย่างมา
ตรวจวินิจฉัยในห้องปฏิบัติการ 
 1.4 การบันทึกข้อมูล 
       ลักษณะข้อมูลที่เก็บได้แก่ ลักษณะอาการที่สงสัย แมลงหวี่ขาวยาสูบทุกระยะ ปริมาณที่
พบ พิกัดภูมิศาสตร์ วันที่เก็บข้อมูล สถานที่พบ และบันทึกภาพอาการ 

2. การตรวจวิเคราะห์ตัวอย่างมันส าปะหลังด้วยเทคนิค PCR 
 2.1 การสกัดดีเอ็นเอจากตัวอย่างมันส าปะหลัง 
                สกัดดีเอ็นเอจากใบมันส าปะหลังที่เก็บมาด้วย Plant Genomic DNA Extraction Mini 
Kit (FAVORGEN, Taiwan) (ภาพท่ี 3) มีขั้นตอนดังนี้   
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 1. บดใบมันส าปะหลังแต่ละตัวอย่างให้มีปริมาณ 100 มิลลิกรัม ด้วยไนโตรเจนเหลวให้
ละเอียด แล้วย้ายมาใส่ในหลอดขนาด 2 มิลลิลิตร แล้วเติมบัพเฟอร์ FAPG1 ปริมาตร 400 มิลลิลิตร
และเติม RNase A ปริมาตร 8 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากัน แล้วน าไปบ่มท่ี 65 oC นาน 10 นาที  
 2. เติมบัพเฟอร์ FAPG1 ปริมาตร 130 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากันแล้ววางบนน้ าแข็ง 5 นาที 
ย้ายส่วนของพืชมาใส่ Filter Column แล้วปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 rpm นาน 3 นาที จากนั้นดูด
ทิ้งส่วนของเหลวใสใส่ใน Collection tube ขนาด 2 มิลลิลิตร  
 3. เติมบัพเฟอร์ FAPG3 ปริมาตร 1.5 เท่าของทิ้งส่วนของเหลวใสที่ได้ ผสมให้เข้ากันแล้วย้าย
มาใส่ใน FAPG Column ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 rpm นาน 2 นาที ทิ้งส่วนใส 
 4. เติมบัพเฟอร์ W1 ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 13 ,000 rpm นาน  
1 นาที ทิ้งส่วนของเหลวใสแล้วล้างด้วยบัพเฟอร์ Wash Buffer ปริมาตร 750 ไมโครลิตร ปั่นเหวี่ยงที่
ความเร็ว 13,000 rpm นาน 1 นาที ทิ้งส่วนใสแล้วปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 rpm นาน 3 นาที  
 5. น า FAPG Column มาวางบนหลอดใหม่ขนาด 1.5 มิลลิลิตร แล้วเติม Elution Buffer 
ปริมาตร 50 ไมโครลิตร ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 rpm นาน 2 นาที เสร็จแล้วเก็บ DNA ที่ได้ไว้ใช้
งานในขั้นตอนต่อไป 
 2.2  การตรวจหาเชื้อ SLCMV ในตัวอย่างมันส าปะหลังที่สงสัยด้วยเทคนิค Polymerase 
Chain Reaction (PCR) 
       การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอเชื้อ SLCMV จากตัวอย่างที่ได้รับมาด้วยไพรเมอร์ที่จ าเพาะต่อ
เชื้อ SLCMV โดยใช้ส่วนผสมของ Green PCR Master Mix (Biotechrabbit, Germany) ท าปฏิกิริยา
ในหลอด PCR ปริมาตรรวม 20 ไมโครลิตร ประกอบด้วย 
  2x master mix buffer   10 ไมโครลิตร 
  SLCMV-F (10 pmole)     1 ไมโครลิตร 
  SLCMV-R (10 pmole)     1 ไมโครลิตร 
  Nuclease-free water     5 ไมโครลิตร 
  DNA template      3 ไมโครลิตร 
ผสมส่วนผสมให้เข้ากันดี แล้วน าไปเข้าเครื่องควบคุมอุณหภูมิ (Thermo cycler) โดยท าปฏิกิริยาใน
การสังเคราะห์ โดยดัดแปลงวิธีการของ Makeshkumar et al. (2005) ดังนี้ 
  1)  Predenaturation  94 oC    5 นาที 
            2)  Three step-cycling   35 cycles 
                 Denaturation  94 oC  20 วินาที 
                Annealing  56 oC  20 วินาที 
                 Extension  72 oC  45 วินาที 
            3)  Final extension  72 oC    7 นาที 
เมื่อปฏิกิริยาเสร็จสมบูรณ์แล้ว ตรวจสอบดีเอ็นเอผลผลิตด้วย 1.2% agarose gel electrophoresis 
ที่เติม RedSafe Nucleic Acid Staining Solution, 2000x (iNtRON Biotecnology, Korea) ใน 1X 
TAE buffer  ใช้กระแสไฟฟ้า 100 โวลต์ นาน 30 นาที แล้วตรวจดูแถบดีเอ็นเอภายใต้แสง UV ด้วย
เครื่อง ChemiDoc Gel Imaging System (Biorad, USA) 
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3. การเพิ่มปริมาณจีโนมของเชื้อSLCMV ด้วยเทคนิค Rolling circle amplification (RCA) 
 น าดีเอ็นเอที่สกัดจากมันส าปะหลังในขั้นตอน 2.1 มาเพ่ิมปริมาณจีโนมด้วยเทคนิค RCA โดย
ใช้ส่วนผสมของชุด TempliPhi Amplification Kit  (GE Healthcare, England) ท าปฏิกิริยาใน
หลอดขนาด 1.5 มล. ปริมาตรรวม 10.7 ไมโครลิตร มีส่วนผสมและข้ันตอน ดังนี้ 
  Semple buffer   5 ไมโครลิตร 
  DNA template          0.5 ไมโครลิตร 
บ่มที่อุณหภูมิ 95 oC นาน 3 นาที แล้วบ่มบนน้ าแข็งทันที นาน 3 นาที 
  Reaction buffer  5 ไมโครลิตร 
  Enzyme mix           0.2 ไมโครลิตร 
บ่มที่อุณหภูมิ 30 oC นาน 15 ชั่วโมง และยังบั้งปฏิกิริยาด้วยการบ่มที่ 65 oC นาน 10 นาที 
4. การวิเคราะห์ล าดับนิวคลิโอไทด์ของจีโนมเชื้อ SLCMV ด้วยเทคนิค Next generation 
sequencing (NGS) และการวิเคราะห์ข้อมูล 
 น าดีเอ็นเอที่จากการท า RCA มาตรวจสอบความบริสุทธิ์และความเข้มข้นด้วยการวัดค่าการ
ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น  230, 260 และ 280 นาโนเมตร แล้วน ามาหาค่าความบริสุทธิ์ด้วยค่า
สัดส่วน A260/A280 = 1.8 - 2.2  ส าหรับความเข้มข้นต้อง ≥ 2 นาโนกรัม/ไมโครลิตร ส าหรับความ
เข้มข้นส าหรับการวิเคราะห์ต้อง ≥ 300 นาโนกรัม เมื่อเตรียมดีเอ็นเอตามข้อก าหนดแล้ว จึงส่งไปท า
การวิเคราะห์ล าดับนิวคลิโอไทด์ด้วยเครื่อง illuminar Hiseq 150 PE และวิเคราะห์ข้อมูลชีวสารสน
เทศโดย บริษัท วิชูโอไบโอเมดิคอล (ไทยแลนด์) จ ากัด 
5. การวิเคราะห์ล าดับนิวคล ิโอไทด์และการวิเคราะห์ Phylogenetic tree 
 เมื่อได้ล าดับนิวคลิโอไทด์แล้วจะน ามาวิ เคราะห์ด้วยโปรแกรม Blastn และ Blastp 
(https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) เพ่ือเปรียบเทียบกับล าดับนิวคลิโอไทด์ของเชื้อ SLCMV 
ที่มีรายงานอยู่ในฐานข้อมูล GenBank และวิเคราะห์ข้อมูลทางพันธุกรรมของเชื้อไวรัสจากข้อมูลนิวคลิ
โอไทด์ด้วยโปรแกรม Clustal Omega จากนั้นท าการวิเคราะห์ความสัมพันธ์และจัดกลุ่มของเชื้อ 
SLCMV กับไอโซเลตต่าง ๆ จากการสร้าง Phylogenetic tree ด้วยโปรแกรม MEGA 10 (Kumar et 
al., 2018) 

ระยะเวลาด าเนินการ  ตุลาคม 2560 - กันยายน 2563 

สถานที่ด าเนินการ 
1.  ห้องปฏิบัติการไวรัสวิทยา กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 2.  พ้ืนทีป่ลูกมันส าปะหลังใน 6 จังหวัด ที่มีอาณาเขตติดต่อกับประเทศกัมพูชา ได้แก่ จังหวัด
อุบลราชธานี สุรินทร์ สระแก้ว ศรีสะเกษ บุรีรัมย์ และจันทบุรี 
 3.  พ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลังที่ส าคัญของประเทศไทย ได้แก่ จังหวัดเชียงราย เชียงใหม่ ล าปาง 
ล าพูน พะเยา แพร่ น่าน ตาก ก าแพงเพชร สุโขทัย อุตรดิตถ์ พิษณุโลก พิจิตร เพชรบูรณ์ สระบุรี 
ลพบุรี ชัยนาท อุทัยธานี นครสวรรค์ กาญจนบุรี สุพรรณบุรี ราชบุรี เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ 
ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา ระยอง ชลบุรี นครราชสีมา ร้อยเอ็ด มหาสารคาม อ านาจเจริญ ยโสธร 
มุกดาหาร หนองบัวล าภู นครพนม เลย สกลนคร บึงกาฬ ชัยภูมิ หนองคาย อุดรธานี ขอนแก่น และ
กาฬสินธุ์ 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. การส ารวจโรคใบด่างมันส าปะหลัง  
การส ารวจพ้ืนปลูกมันส าปะหลังใน 50 จังหวัด พบมันส าปะหลังที่เป็นโรคใบด่างมันส าปะหลัง

มีอาการใบด่างสีเขียวเข้มสลับเขียวอ่อน ใยเสียรูปทรง และส าต้นแคระแกร็น (ภาพท่ี 1) ใน 17 จังหวัด 
ดังนี้ 

1. พ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลังใน 6 จังหวัด ที่มีอาณาเขตติดต่อกับประเทศกัมพูชา พบโรคใบด่าง
มันส าปะหลังใน 5 จังหวัดได้แก่ จังหวัดอุบลราชธานี สุรินทร์ สระแก้ว ศรีสะเกษ และบุรีรัมย์ ส่วน
จังหวัดจันทบุรียังไม่พบโรคใบด่างมันส าปะหลังจากการส ารวจครั้งนี้ 

2. พ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลังที่ส าคัญของประเทศไทย พบโรคใบด่างมันส าปะหลังใน 12 จังหวัด
ได้แก่ จังหวัดกาญนบุรี กาฬสินธุ์ ขอนแก่น ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ชัยภูมิ นครราชสีมา นครสวรรค์ 
ปราจีนบุรี  มหาสารคาม ระยอง และลพบุรี  
2. การวิเคราะห์ล าดับนิวคลิโอไทด์ 

ในการตรวจวินิจฉัยครั้งนี้ได้ใช้เชื้อไวรัสจ านวน 2 ตัวอย่าง ที่พบในจังหวัดศรีสะเกษ (ไอโซเลต 
Srisaket) และจังหวัดปราจีนบุรี (ไอโซเลต Prachinburi) ไปท าการตรวจวิเคราะห์ล าดับนิวคลิโอไทด์
ด้วยเทคนิค Next generation sequencing (NGS) ซึ่งได้ผลการตรวจวิเคราะห์ ดังนี้ 

1. ตัวอย่างมันส าปะหลังศรีสะเกษ (ไอโซเลต Srisaket)  
 - นิวคลิโอไทด์ของ segment A (Accession no. MN026160) มีจ านวนทั้งสิ้น 

2,758 นิวคลิโอไทด์ สามารถแปลรหัสเป็นโปรตีนทั้งหมด 6 โปรตีน และนิวคลิโอไทด์ของ segment B 
(Accession no. MN026162) มีจ านวนทั้งสิ้น 2,737 นิวคลิโอไทด์ สามารถแปลรหัสเป็นโปรตีน
ทั้งหมด 2 โปรตีน (ภาพที่ 2) จากการน ามาเปรียบเทียบกับข้อมูลเชื้อไวรัสในฐานข้อมูล GenBank 
แล้วพบว่ามีความคล้ายคลึงกับเชื้อไวรัส SLCMV ที่พบในประเทศเวียดนาม (Uke et al., 2018) 
กัมพูชา (Wang et al., 2016) และจีน (Wang et al., 2019) ที่ระดับ 99% ดังแสดงในตารางที่ 1 
และ 2 ตามล าดับ 

2. ตัวอย่างมันส าปะหลังปราจีนบุรี (ไอโซเลต Prachinburi)  
 - นิวคลิโอไทด์ของ segment A (Accession no. MN026159) มีจ านวนทั้งสิ้น 

2,758 นิวคลิโอไทด์ สามารถแปลรหัสเป็นโปรตีนทั้งหมด 6 โปรตีน และนิวคลิโอไทด์ของ segment B 
(Accession no. MN026161) มีจ านวนทั้งสิ้น 2,737 นิวคลิโอไทด์ สามารถแปลรหัสเป็นโปรตีน
ทั้งหมด 2 โปรตีน (ภาพที่ 3) จากการน ามาเปรียบเทียบกับข้อมูลเชื้อไวรัสในฐานข้อมูล GenBank 
แล้วพบว่ามีความคล้ายคลึงกับเชื้อไวรัส SLCMV ที่พบในประเทศเวียดนาม กัมพูชาและจีน ที่ระดับ 
99% ดังแสดงในตารางที่ 1 และ 2 ตามล าดับ 
3. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของเชื้อ SLCMV ด้วย phylogenetic tree 
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลล าดับนิวคลิโอไทด์ที่สมบูรณ์ทั้ง segment A (ภาพที่ 4) และ 
segment B (ภาพที่ 5) ของเชื้อ SLCMV ไอโซเลต Srisaket และ Prachinburi ในครั้งนี้ พบว่าเชื้อ 
SLCMV ทั้ง 2 ไอโซเลต ของประเทศไทยจัดอยู่ในกลุ่มของเชื้อ SLCMV ที่มีรายงานในต่างประเทศ 
เช่น เชื้อ SLCMV ที่พบในประเทศกัมพูชา เวียดนาม และ จีน 
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ตารางท่ี 1 แสดงความคล้ายคลึงกันของนิวคล ิโอไทด์ของเชื้อ Sri Lankan cassava mosaic virus (SLCMV) ไอโซเลต Srisaket และ ไอโซเลต Prachinburi ของ  
              segment A โดยเปรียบเทียบกับล าดับนิวคลิโอไทด์ของเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบด่างมันส าปะหลังชนิดอ่ืน ๆ ที่มีรายงานในฐานข้อมูล GenBank 

Segment A 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

1 SLCMV-Srisaket (TH)                    

2 SLCMV-Prachinburi (TH) 99.3                   

3* SLCMV-VNT6 99.8 99.4                  

4* SLCMV-Cambodia 99.8 99.5 99.9                 

5* SLCMV-HN7 99.7 99.3 99.8 99.9                
6 SLCMV-Erode 98.9 99.2 99 99.1 98.9               

7 SLCMV-Erode2011 99.1 99.3 99.2 99.2 99.1 98.9              
8 SLCMV-TVM1 98.6 98.8 98.7 98.8 98.7 98.5 98.8             

9 SLCMV-Ker20 99.2 99.3 99.2 99.3 99.2 99.2 99.1 98.7            
10 SLCMV-TVM3 98.4 98.5 98.4 98.6 98.4 98.2 98.4 99 98.4           

11 SLCMV-Malappuram 97.8 97.9 97.8 97.8 97.7 97.6 97.9 97.5 97.8 97.2          
12 SLCMV-Attur2 93.9 94 93.9 93.9 93.9 93.9 94.1 93.8 94 93.4 93.9         
13 SLCMV-Col 93.1 93.3 93.2 93.3 93.1 93.2 93.5 92.9 93.3 92.6 93.3 96        

14 ICMV-Mah 82.9 83.1 82.9 83.1 83 83 83 83.4 83 83.4 83 84.9 83.6       

15 ICMV-TVM4 87.8 87.9 87.8 88 87.9 87.7 87.8 88.3 87.8 88.3 87.1 83.3 82.5 90.9      

16 ACMV-DRC6 72.8 73 72.8 72.9 72.9 72.8 72.8 72.7 72.8 72.9 72.6 72.3 72.8 69.5 69.3     
17 ACMV-TD 72.5 72.8 72.5 72.6 72.6 72.6 72.5 72.6 72.6 72.6 72.4 72.3 72.9 69.7 69.5 95.6    

18 TYLCV-TH 70.3 70.4 70.2 70.2 70.1 70.6 70.4 70.2 70.4 70.2 70.5 70.8 71.1 71.8 70.9 68.3 68.6   

* รายชื่อเช้ือ SLCMV ในกรอบสีแดงเปน็เช้ือที่พบในเวียดนาม (VNT6), กัมพูชา (Cambodia) และ จีน (HN7) 
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ตารางท่ี 2 แสดงความคล้ายคลึงกันของนิวคล ิโอไทด์ของเชื้อ Sri Lankan cassava mosaic virus (SLCMV)  ไอโซเลต Srisaket และ ไอโซเลต Prachinburi  
    ของ segment B โดยเปรียบเทียบกับล าดับนิวคลิโอไทด์ของเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบด่างมันส าปะหลังชนิดอ่ืน ๆ ที่มีรายงานในฐานข้อมูล GenBank 

Segment B 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

1 SLCMV-Srisaket (TH)                    

2 SLCMV-Prachinburi (TH) 98.4                   

 3* SLCMV-VNT6 99.7 98.4                 

4* SLCMV-Cambodia 99.8 98.5 99.9                 

5* SLCMV-HN7 99.6 98.4 99.7 99.9               
6 SLCMV-Erode 98.5 98.6 98.6 98.7 98.5               

7 SLCMV-Erode2011 98.6 98.5 98.7 98.8 98.6 99.1             
8 SLCMV-TVM1 98.2 98.1 98.2 98.3 98.2 98.6 98.5             

9 SLCMV-Ker20 98.6 98.6 98.6 98.7 98.6 98.9 98.7 98.2           
10 SLCMV-TVM3 98.5 98.5 98.6 98.6 98.5 98.7 98.7 98.2 98.8           

11 SLCMV-Malappuram 98.3 98.4 98.4 98.5 98.3 98.5 98.4 98.1 98.5 98.9         
12 SLCMV-Attur2 96.6 96.8 96.7 96.8 96.6 96.8 96.8 96.5 96.9 97.2 97.2         
13 SLCMV-Col 94.7 94.9 94.8 94.9 94.7 94.9 94.9 94.5 94.9 95.2 95.3 94.6       

14 ICMV-Mah 94.7 94.6 94.7 94.8 94.6 94.6 94.6 94.3 94.6 94.9 94.8 94.5 97.6      

15 ICMV-TVM4 92.4 92.6 92.5 92.6 92.4 92.5 92.5 92.4 92.5 92.9 92.6 92.3 94.7 94.4      

16 ACMV-DRC6 44.2 44.4 44.3 44.3 44.2 44.6 44.7 44.6 44.4 44.4 44.6 44.7 44.2 44.4 43.4    
17 ACMV-TD 44.3 44.5 44.3 44.3 44.3 44.7 44.8 44.6 44.5 44.6 44.7 44.6 44.2 44.3 43.4 92.7    

18 TYLCV-TH 70.3 70.4 70.2 70.2 70.1 70.6 70.4 70.2 70.4 70.2 70.5 70.8 71.1 71.8 70.9 68.3 68.6   
 
* รายชื่อเช้ือ SLCMV ในกรอบสีแดงเปน็เช้ือที่พบในเวียดนาม (VNT6), กัมพูชา (Cambodia) และ จีน (HN7) 
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ภาพที่ 1 มันส าปะหลังที่แสดงอาการใบด่างเหลืองและใบเสียรูปทรง คล้ายกับโรคใบด่าง  มัน
ส าปะหลังที่พบในแปลงปลูกมันส าปะหลังในจังหวัดศรีสะเกษ 

 
ภาพที่ 2 แสดงโครงสร้างจีโนมของเชื้อไวรัส SLCMV ไอโซเลต Srisaket ทั้ง segment A และ  
             segment B สาเหตุโรคโรคใบด่างมันส าปะหลังที่พบในจังหวัดศรีสะเกษ 
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ภาพที่ 3 แสดงโครงสร้างจีโนมของเชื้อไวรัส SLCMV ไอโซเลต Prachinburi ทั้ง segment A และ  
            segment B สาเหตุโรคโรคใบด่างมันส าปะหลังที่พบในจังหวัดปราจีนบุรี 

 
ภาพที่ 4 Neighbor-joining phylogenetic tree แสดงความสัมพันธ์ของเชื้อ Sri Lankan cassava 

 mosaic virus (SLCMV)  ด้วยล าดับนิวคลิโอไทด์ที่สมบูรณ์ท้ัง segment A ของเชื้อ SLCMV  
 ไอโซเลต Srisaket และ Prachinburi กับ ไอโซเลตอื่น ๆ ของเชื้อ SLCMV, Indian cassava  
 mosaic virus (ICMV) และ African cassava mosaic virus (ACMV) ที่มีรายงานในต่างประเทศ  

  วิเคราะห์ด้วยโปรแกรม MEGA10 โดยใช้ค่า bootstrap จาก 1,000 replications โดยแสดง 
 ค่า bootstrap ที่มากกว่า 80% และใช้ข้อมูลของเชื้อ Tomato yellow leaf curl 
 Thailand virus (TYLCV-TH) เป็น outgroup 
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ภาพที่ 5 Neighbor-joining phylogenetic tree แสดงความสัมพันธ์ของเชื้อ Sri Lankan cassava  
            mosaic virus (SLCMV)   ด้วยล าดับนิวคลิ โอไทด์ที่สมบูรณ์ทั้ ง  segment  ของเชื้อ  
            SLCMV ไอโซเลต Srisaket และ Prachinburi กับ ไอโซเลตอื่น ๆ ของเชื้อ SLCMV, Indian  
            cassava mosaic virus ( ICMV)  และ  African cassava mosaic virus (ACMV)  ที่ มี   
            รายงานในต่างประเทศ วิ เคราะห์ด้วยโปรแกรม  MEGA10 โดยใช้ค่า bootstrap  
            จาก 1,000 replications โดยแสดงค่า bootstrap ที่มากกว่า 80% และใช้ข้อมูลของเชื้อ  
            Tomato yellow leaf curl Thailand virus (TYLCV-TH) เป็น outgroup 
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การศึกษาสถานภาพของรา Bipolaris zeicola (G.L.Stout) Shoemaker  
สาเหตุโรค Northern Corn Leaf Spot ในประเทศไทย  

Study on the status of Bipolaris zeicola (G.L.Stout) Shoemaker 
the causal agent of Northern Corn Leaf Spot in Thailand 

 
ชนินทร ดวงสอาด1/  พรพิมล อธิปัญญาคม2/   สุณีรัตน์ สีมะเดื่อ1/  

อมรรัชฏ์ คิดใจเดียว1/ มะโนรัตน์  สุดสงวน1/   
1/ กลุ่มวิจัยโรคพืช    ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/ผู้เชี่ยวชาญ         ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความก้าวหน้า 

สถานภาพของเชื้อรา Bipolaris zeicola ยั งไม่มีรายงานการจ าแนกชนิดของ race  
ในประเทศไทย และยังไม่พบการปรากฏของเชื้อรา Bipolaris zeicola race 3 เพ่ือยืนยันสถานภาพ
ของเชื้อรา B. zeicola ในประเทศไทย จึงด าเนินการส ารวจแบบเฉพาะเจาะจง ในแปลงแปลงข้าวโพด
ในพ้ืนที่ จ.อุตรดิตถ์ พิษณุโลก สุโขทัย กาญจนบุรี และ สุพรรณบุรีจ านวน 75 แปลงระหว่างเดือน
ตุลาคม 2561 – เดือนกันยายน 2562  ได้ตัวอย่างข้าวโพดที่แสดงอาการใบจุดเพ่ือตรวจสอบจ าแนก
ชนิดเชื้อสาเหตุ จ านวน 95 ตัวอย่าง แยกเชื้อราสาเหตุให้บริสุทธิ์จากตัวอย่างต้องสงสัยจากแปลงปลูก 
จ านวน 15 แปลง  ได้เชื้อจ านวน 20 ไอโซเลท สกัดดีเอ็นเอจากตัวอย่างที่มีลักษณะทางสัณฐานวิทยา
พ้องกับเชื้อรา Bipolaris ได้จ านวน 10 ไอโซเลท เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอต าแหน่ง TEF1 เมื่อท าการ
วิเคราะห์ข้อมูลของ consensus sequence เบื้องต้นกับฐานข้อมูลทางพันธุกรรม พบว่าไม่ใช่รา  
B. zeicola race 3 ดังนั้นรา B. zeicola race 3 ไม่ปรากฏในพื้นที่ปลูกข้าวโพดของประเทศไทย  

ค าหลัก : Bipolaris zeicola ศัตรูพืชกักกัน 
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ค าน า 

 เชื้อรา Bipolaris zeicola (G.L.Stout) Shoemaker เป็นสาเหตุโรค Northern Corn Leaf 
Spot (NCLS) เป็นโรคทางใบที่พบในข้าวโพด และวัชพืชใบเลี้ยงเดี่ยวในหลายพ้ืนที่ของโลกในเขต
ภูมิภาคที่มีสถาพอากาศร้อนชื้น (Schenck and Stelter, 1974; Sumner and Littrell, 1974) NCLS 
สามารถถ่ายทอดทางเมล็ดพันธุ์ได้ เชื้อราสาเหตุโรคนี้ระบาดได้ดีในอุณหภูมิปานกลาง และความชื้นสูง 
ซึ่งพบว่าราสามารถสร้างสปอร์แพร่กระจายได้อย่างรวดเร็ว NCLS ส่งผลกระทบต่อการผลิตข้าวโพด 
โดยส่งผลต่อปริมาณผลผลิตที่ลดลงเนื่องมาจากเข้าท าลายของโรค NCLS เข้าท าลายใบ ฝัก ไหม
ข้าวโพด รวมถึงเปลือกข้าวโพด การเข้าท าลายที่รุนแรงจะส่งผลต่อปริมาณและคุณภาพของผลผลิต 
การเข้าท าลายเริ่มต้นจะพบจุดลักษณะกลมขนาดเล็กสีน้ าตาลแดง หรือน้ าตาลเข้ม จากนั้นแผลจะ
ขยายขนาดและมีสีที่เข้มขึ้น มีขอบแผลมีน้ าตาลอ่อนจนถึงเข้ม เชื้อรา B. zeicola มีชื่อพ้องได้แก่ 
Cochliobolus carbonum R. R.  Nelson,  Drechslera carbonum ( Ullstrup)  Sivan. ,  
D. zeicola (G.L. Stout) Subram. & B.L. Jain, Helminthosporium carbonum Ullstrup และ 
H. zeicola G.L.Stout การเข้าท าลายของเชื้อราสาเหตุ NCLS มีทั้งหมด 

5 race (Welz and Leonard, 1993) ดังนี้  

race 0 ไม่พบรายงานการเข้าท าลายข้าวโพดแต่พบว่าเป็นเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดบนหญ้า
หลายชนิด 

race 1 สร้างสาร toxin บนพืชอาศัยที่จ าเพาะ (host-specific toxin: HC toxin) โดย race 
นี้มีรายงานว่าเข้าท าลายข้าวโพดได้ทุกระยะของการเจริญเติบโต โดยพบอาการใบจุดบนใบข้าวโพด 
ลักษณะแผลรูปไข่ถึงรูปร่างกลมสีน้ าตาล เรียงซ้อนกันเป็นวง กว้างประมาณ 1.5 นิ้ว ยาว 1 นิ้ว NCLS 
race 1 มีความจ าเพาะต่อพืชอาศัย โดยเข้าท าลายเฉพาะสายพันธุ์โดยเฉพาะข้าวโพดสายพันธุ์อ่อนแอ 
ซึ่งเชื้อราสามารถเข้าท าลายและท าให้พืชตายได้ในทุกระยะการเจริญ (Jones and Dunkle, 1993)  

race 2 ลักษณะแผลยาว หัวท้ายมน สีน้ าตาลด าถึงสีด า รูปไข่ถึงรูปร่างกลม สีน้ าตาล  
เรียงซ้อนกันเป็นวง กว้างประมาณ 1/8 นิ้ว ยาว 1 นิ้ว ส าหรับ race 2 นี้ พบได้โดยทั่วไปในพ้ืนที่ปลูก
ข้าวโพด และไม่ก่อให้เกิดความเสียหายอย่างรุนแรงต่อการผลิต (Leonard and Leath, 1990)  

race 3 มีลักษณะแผลแคบยาวน้อยกว่า 1 นิ้ว และกว้าง 1/8 นิ้ว แผลสีเทาถึงสีน้ าตาลบริเวณ
ขอบแผลมีสีเข้ม มีรายงานว่า race 3 เป็นปัญหาและก่อให้เกิดความเสียหายอย่างรุนแรงในการผลิต
เมล็ดพันธุ์ข้าวโพด (Hamid et al., 1982; University of Illinois, Department of Crop Sciences, 
1997)  โดยเฉพาะในพ้ืนที่  Pennsylvania และ  North Carolina (Leath and Leonard, 1984) 
NCLS race 3 มีรายงานว่าพบในสาธารณรัฐประชาชนจีน ญี่ปุ่น ไนจีเรีย และเยอรมัน (Welz and 
Leonard, 1995) 

race 4 พบรายงานท าให้เกิดอาการใบจุดบนข้าวโพด inbred lines ในกลุ่ม B73 (Lui et al., 
2015) 

ในประเทศไทยมีรายงานว่าพบเชื้อรา B. zeicola (NCLS) บนข้าวโพด ครั้งสุดท้ายเมื่อปี 
2548 โดยรายงานว่าพบรา B. zeicola บนข้าวโพด (ประชุม และคณะ, 2548; พัฒนา และคณะ, 
2537; Jutawantana et al., 2001; Panichsukpatana and Boon-long, 2002; Vongkaw et al., 
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1995) แต่ไม่พบรายงานว่ามีการศึกษาจ าแนกชนิดของ race ของ NCLS โดยข้อมูลของราชนิดนี้ใน
ประเทศไทยยังขาดความสมบูรณ์ และไม่เพียงพอ ท าให้อาจเกิดความเสี่ยงต่อการพิจารณาหรือจัด
จ าแนกชนิดของเชื้อหากมีการน าเข้าและปนเปื้อนของรา B. zeicola ใน race ที่มีความรุนแรง  

เนื่องจากในปัจจุบันการส่งออกและน าเข้าสินค้าเกษตรจะต้องมีความตกลงทั่วไปว่าด้วยภาษี
ศุลกากรและการค้า (General Agreement on Tariff and Trade: GATT) ซึ่งต่อมาได้เปลี่ยนเป็น
องค์การการค้าโลก (World Trade Organization: WTO) ได้ก าหนดกฎเกณฑ์และระเบียบเพ่ือให้เกิด
การค้าเสรีและเป็นธรรม โดยทุกประเทศสมาชิกของ WTO จะต้องปรับลดอัตราอากรขาเข้าลงมาเป็น
อันดับแรกสุดของการเปิดการค้าเสรี ในปัจจุบันมาตรการกีดกันด้านภาษีศุลกากรมีแนวโน้มที่จะลดลง
เนื่องจากการเปิดเสรีทางการค้าภายใต้เขตการค้าเสรีต่าง ๆ มีเพ่ิมขึ้น แต่ในขณะเดียวกันมาตรการกีด
กันทางการค้าที่มิใช่ภาษีศุลกากร (non-tariff barrier, NTB) จะเริ่มมีบทบาทและมีรูปแบบใหม่ๆ 
เพ่ิมขึ้น ซึ่ง มาตรการที่ส าคัญในด้านการเกษตรได้แก่ มาตรการด้านสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช 
(Sanitary and Phytosanitary Measures : SPS) เกือบทุกประเทศที่เป็นสมาชิกขององค์การการค้า
โลก (WTO) ได้น ามาตรการสุขอนามัยพืชมาใช้เป็นข้อต่อรองในการส่งออกและน าเข้า โดยที่ประเทศผู้
ส่งออกต้องส่งบัญชีรายชื่อศัตรูพืชของพืชส่งออก และข้อมูลของศัตรูพืชแต่ละชนิดตามความต้องการ
ของประเทศผู้น าเข้า เพ่ือท าการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช ก่อนที่จะอนุญาตให้สินค้าเกษตรนั้น ๆ 
เข้าประเทศ ขณะเดียวกันประเทศผู้น าเข้าจ าเป็นต้องมีข้อมูลบัญชีรายชื่อศัตรูของพืชที่น าเข้าด้วย  
การจัดท าบัญชีรายชื่อศัตรูโดยการศึกษาและการส ารวจแบบติดตามข้อมูลศัตรูพืชในแหล่งปลูกเพ่ือ
เป็นการเฝ้าระวัง (Surveillance)  เป็นกระบวนการรวบรวมข้อมูลศัตรูพืชชนิดใดชนิดหนึ่งในพ้ืนที่  
(McMaugh, 2005) ข้อมูลต่าง ๆ ที่ได้จากการส ารวจติดตามศัตรูพืชเพ่ือการเฝ้าระวังนี้ จะส่งให้
องค์การอารักขาพืชแห่งชาติ (National Plant Protection Organization, NPPO) น าไปใช้ประโยชน์  
ซึ่งข้อมูลที่ได้จากการเฝ้าระวังนี้สามารถน าไปใช้ในด้านต่าง ๆ เช่น ใช้ในการสนับสนุนการออกประกาศ
เรื่องการปลอดศัตรูพืช ตลอดจนที่ด าเนินการโดย NPPO  เป็นกระบวนการช่วยตรวจหาศัตรูพืชชนิด
ใหม่ได้ทันเวลา  การให้การรับรองพ้ืนที่ปลอดศัตรูพืช เป็นต้น ซึ่งแนวทางการด าเนินงานจะสอดคล้อง
กับ ISPMs ( International Standard for Phytosanitary Measures) ฉบับที่  6 (Guidelines for 
Surveillance) 

จึงความจ าเป็นที่ต้องมีการส ารวจสถานะของรา NCLS เพ่ือยืนยันสถานการณ์ปรากฏใน
ประเทศไทย และน าไปสู่การขึ้นบัญชีรายชื่อของรา B. zeicola race 3 ที่มีความรุนแรง และยังไม่
ปรากฏในประเทศไทย ในบัญชีศัตรูพืชกักกัน เพ่ือการเฝ้าระวังการแพร่ระบาดและอาจก่อให้เกิดความ
เสียหายที่รุนแรงในประเทศดังนั้นการทดลองนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาการปรากฏ / ไม่ปรากฏ  
และได้ข้อมูลสถานภาพของรา Bipolaris zeicola (G.L.Stout) Shoemaker  ในประเทศไทย เพ่ือใช้
สนับสนุนการออกประกาศการปลอดศัตรูพืช โดยหน่วยงานองค์กรอารักขาพืชแห่งชาติ (NPPO) 
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วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. อุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ได้แก่ ถุงพลาสติก ถุงกระดาษ กรรไกรตัดแต่งกิ่ง ไม้ทับตัวอย่าง 

กระดาษหนังสือพิมพ์ ซองกระดาษส าหรับเก็บและรักษาตัวอย่าง 
2. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ ได้แก่  
  - Microcentrifuge 
  - Thermal cyclers  
  - Vortex 
  - Tissue Lyser  
  - Gel electrophoresis  
  - เครื่องถ่ายภาพเจล  
  - microwave  
  - micropipette ขนาด 10 100 200 และ 1000 ไมโครลิตร  
  - กล้องจุลทรรศน์แบบ compound  
  - กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo  
  - Dry heat block 
3. วัสดุในห้องปฏิบัติการ สไลด์และแผ่นแก้วปิดสไลด์ tips ขนาด 10 100 200 และ 1000 

ไมโครลิตร PCR tube ใบมีดผ่าตัด เข็มเขี่ยปลายแหลม ปากคีบ 
4. อุปกรณ์เครื่องแก้ว ได้แก่ บิกเกอร์ ขวดดูแรน กระบอกตวง ตะเกียงแอลกอฮอล์ plate 
5. สารเคมี ได้แก่  
   - Green Hot Start PCR Master Mix (biotechrabbit™)  
   - High fidelity Phusion® DNA Polymerase (New England Biolabs)  
   - Lysing Enzymes from Trichoderma harzianum (Glucanex®)  
    - Lithium Borate buffer (LB)  
   - PureDireX Genomic DNA Isolation Kit  
   - QIAquick Gel Extraction Kit  
   - SERVA HiSens Stain G 
   - Nuclease-Free Water 

  - ไพร์เมอร์ ได้แก่ ITS1/ITS4 (White, 1990) และ Ef1/Ef2 (Geiser et al., 2004) 
 6.  Sequence assemble programs ไ ด้ แ ก่  Geneious Prime 2020 (http: / /www. 
geneious.com; Kearse et al., 2012) 

วิธีการ 
 1. ศึกษาข้อมูลลักษณะของรา B. zeicola และข้อมูลเพื่อการส ารวจ 
 รวบรวมข้อมูลลักษณะ รายละเอียดของเชื้อ ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อพ้อง และลักษณะอาการโรค 
การเข้าท าลาย การแพร่ระบาด พ้ืนที่ปลูก พันธุ์ปลูก ชนิดของพืชอาศัย ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อสามัญ 
ความต้านทานและความอ่อนแอต่อโรค เป็นต้น  
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 2. การส ารวจ  
การส ารวจและเก็บตัวอย่าง ก าหนดพ้ืนที่ วางแผนการส ารวจ อย่างมีระบบ ส ารวจแบบ

เฉพาะเจาะจง โดยการส ารวจแบบตรวจหาตามมาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัย
พืชฉบับที่ 6 (Guidelines for surveillance: ISPM No. 6) 

 ก าหนดพื้นที่ แหล่งปลูกข้าวโพดในจังหวัดเพชรบูรณ์ น่าน ตาก เชียงราย แพร่ ลพบุรี สระบุรี 
นครราชสีมา นครสวรรค์ เป็นต้นก าหนดพื้นที่ จ านวนอย่างน้อย 20 แปลง ในแต่ละจังหวัดที่ท าการสุ่ม
ตรวจโดยเดินเป็นแถว เว้น 5 แถว และแต่ละแถว สุ่มตรวจเก็บตัวอย่างโรคทุก 5 ต้น และ เว้น 5 ต้น 
จ านวน 50 ต้นต่อแปลง 

 3. วิธีการตรวจรา B. zeicola  
โดยจัดท ารูปภาพลักษณะอาการของโรคทุกระยะของพืชจัดท าเป็นคู่มือในการส ารวจ  

เมื่อออกส ารวจให้สังเกตจากลักษณะอาการของโรคเปรียบเทียบกับคู่มือ และบันทึกลักษณะอาการที่
พบ ถ่ายรูป เก็บตัวอย่างโรคที่พบใส่ถุงหรือภาชนะที่ใช้เก็บตัวอย่างพร้อมเขียนรายละเอียดก ากับ  
รีบน ากลับมาตรวจสอบในห้องปฏิบัติการเพื่อยืนยันผล 

 4. การแยกเชื้อราสาเหตุโรคพืช  

ศึกษาลักษณะอาการของโรคและแยกเชื้อราโดยตรงจากเนื้อเยื่อพืช 
ศึกษาลักษณะอาการของโรคและแยกเชื้อราโดยตรงจากชิ้นส่วนพืช และตัดขวางรากพืชเพ่ือดู

การเข้าท าลายของเชื้อที่ราก ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo หรือ ท า moist chamber บ่มที่
อุณหภูมิห้องปฏิบัติการ นาน 5-10 วัน เมื่อพบเชื้อราสร้างเส้นใยหรือ conidium ตรวจดูภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ และใช้เข็มเขี่ยส่วนของเชื้อรามาวางบนสไลด์ หรือใช้ใบมีดตัดขวางชิ้นส่วนพืชให้บาง ๆ 
และตรวจดูลักษณะต่าง ๆ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ compound  ถ่ายรูปลักษณะเชื้อและบันทึก
ลักษณะต่าง ๆ ของเชื้อ 

แยกเชื้อราโดยวิธี Tissue transplanting  
น าส่วนของพืชที่เป็นโรคมาตัดเป็นชิ้นสี่เหลี่ยมขนาด 0.5x0.5 มิลลิเมตร ให้คาบต่อส่วนที่เป็น

โรคและไม่เป็นโรค แช่ในสารละลายโซเดียมไฮโปรคลอไรท์ 10 % เป็นเวลา 3-5 นาที ล้างในน้ านึ่งฆ่า
เชื้อแล้ว 3 ครั้ง น าไปซับบนกระดาษที่ผ่านการฆ่าเชื้อให้แห้ง แล้วน าไปเลี้ยงบนอาหาร PDA บ่มที่
อุณหภูมิ ห้องปฏิบัติการ นาน 7-21 วัน แยกเชื้อราให้บริสุทธิ์ และเลี้ยงบนอาหาร PDA 

 5. การจ าแนกชนิดเชื้อราสาเหตุโรคพืช  
ศึกษารูปร่างลักษณะของเชื้ อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์  stereo และ compound 

microscope โดยตรวจดูลักษณะเส้นใย conidiophore และสปอร์ และศึกษาลักษณะของสปอร์และ
โครงสร้างอื่น ๆ ของเชื้อรา โดยการ mount slide ด้วยน้ าหรือ shear’s solution ศึกษาลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาของเชื้อได้แก่ ลักษณะของเส้นใย ขนาด สี ลักษณะของสปอร์ conidiophore สี ขนาด 
ภาย ใต้ กล้ อ งจุ ลทรรศน์ แบบ  stereo และ  compound  บั นทึ กขนาด  รู ป ร่ า ง  ว าดภาพ  
และบันทึกภาพด้วยกล้องถ่ายภาพ 

โดยเปรียบเทียบลักษณะของรา Bipolaris ที่ศึกษากับคู่มือของ Shoemaker (1959 Ellis 
(1971) Manamgoda et al. (2012) และ Manamgoda et al. (2014)  
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6. จ าแนกชนิดของราโดยใช้ข้อมูลพันธุกรรม  

 สกัดดีเอ็น 
 ตัก และย้ายเส้นใย conidia ของรา Bipolaris spp. ที่เลี้ยงบนอาหาร PDA ประมาณ 0.2-
0.5 กรัม ลงในหลอดส าหรับสกัดดีเอ็นเอ และท าการสกัดตามวิธีของ Doungsa-ard, et al. (2015) 
เก็บรักษาดีเอ็นเอไว้ที่อุณหภูมิ -20 หรือ -40 องศาเซลเซียส เพ่ือรักษาสภาพและคุณภาพของดีเอ็นเอ 

 เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอเป้าหมาย 
 เ พ่ิ มป ริ ม าณ  ribosomal DNA ต า แหน่ ง  Internal Transcribed Spacer ( ITS)  แ ล ะ 
translation elongation factor (EF1) ด้วยวิธีการ Polymerase Chain Reaction (PCR) โดยใช้ 
high fidelity Phusion DNA Polymerase ของบริษัท New England Biolabs ใช้  cycling และ 
condition ของปฏิกิริยาตามที่ผู้ผลิตแนะน าใช้ ITS1/ITS4 (White, 1990) และ Ef1/Ef2 (Geiser et 
al., 2004) ในการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอเป้าหมาย ก าหนดค่า annealing temperature ที่ 56 องศา-
เซลเซียส 

การตรวจสอบผลิตภัณฑ์ PCR  
 ตรวจสอบผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการท า PCR โดยตรวจสอบขนาดของชิ้นส่วนของดีเอ็นเอที่
ต้องการ ด้วยวิธี อิเล็กโทรโฟรีซิส (Electrophoresis) ท าการผสมผลิตภัณฑ์ PCR ด้วย loading dye 
และ stain ในปริมาตร 4 1 และ 1 ไมโครลิตร ตามล าดับ ผสมให้เข้ากันจากนั้นหยอดลงใน agarose 
gel ที่ความเข้มข้น 1% ให้ผลิตภัณฑ์ PCR เคลื่อนที่ผ่านสารละลาย Lithium Borate buffer (LB 
buffer) ส่งผลิตภัณฑ์ PCR ไปยัง บริษัท Macrogen Korea เพ่ือท าให้ผลิตภัณฑ์ PCR บริสุทธิ์ และหา
ล าดับนิวคลีโอไทด์ 

 การวิเคราะห์ และตรวจสอบล าดับนิวคลีโอไทด์ 
น าข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์ (sequence) มาท าการวิเคราะห์ โดยน า forward sequence 

และ reverse sequence ที่ได้มาเปรียบเทียบเทียบกัน โดยใช้โปรแกรม Geneious Prime 2020 
(http://www.geneious.com; Kearse et al., 2012) จะบันทึกข้อมูลของล าดับนิวคลีโอไทด์ใน
รูปแบบไฟล์ fasta ท าการตรวจสอบความถูกต้องของชนิดของจุลินทรีย์ที่ท าการศึกษากับฐานข้อมูล
ทางพันธุกรรม เช่น Mycobank GenBank โดยเลือกวิธีเปรียบเทียบกับ type sequence  

การจัดเรียงล าดับนิวคลีโอไทด์ 
น า contig ของล าดับนิวคลีโอไทด์ (consencus sequence ที่บันทึกไว้ในรูปแบบ fasta 

ไฟล์) มา 

จัดเรียง (align) ด้วยโปรแกรม MAFFT 6.611 (Katoh and Toh, 2008) จากนั้นตรวจสอบการ
จัดเรียง (alignment) โดยวิธี MUSCLE ในโปรแกรม the MEGA (Kumar et al., 2008) จากนั้นใช้
โปรแกรม Gblocks (Talavera and Castresana, 2007) ท าการรวมชุดข้อมูลของดีเอ็นเอต าแหน่ง 
LSU และ EF1 เป็น combined dataset บันทึกชุด alignment ในรูปแบบไฟล์  .nexus หรือ . 
nex โดยใช้โปรแกรม Mesquite  

วิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการเพื่อการจัดจ าแนก 
 ประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูล ใช้สองเกณฑ์มาตรฐานคือ Maximum Likelihood และ 
Bayesian Inference เตรียมชุดของข้อมูลที่จะใช้ในการวิเคราะห์ในแต่ละวิธี ดังนี้ 
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 Maximum Likelihood (ML) เตรียมไฟล์ .phy ใช้โปรแกรม RAxML v8.1.15 (Stamatakis, 
2014) ในการวิเคราะห์ ก าหนดค่า model of evolution แบบ GTRGAMMA วิเคราะห์ด้วย rapid 
bootstrap (command –f a) เริ่มวิเคราะห์จาก random starting tree และ ก าหนดค่า 1000 ซ้ า 
ส าหรับ maximum likelihood bootstrap 

 Bayesian inference (BI)  เ ต รี ย ม ไฟล์  . nexus ใ ช้ โ ป ร แกรม  MrBayes (Ronquist  
and Huelsenbeck, 2003)  โ ด ย ใ ช้ วิ ธี  Markov Chain Monte Carlo (MCMC)  ค่ า ตั้ ง ต้ นที่ ใ ช้ 
ในการวิ เคราะห์ดั งนี้  “mcmc startingtree=user ngen=10 000 000 temp=0.25 nruns=4 
samplefreq=1000 pintfreq=1000 nchains=4 savebrlens=yes stoprules=yes stopval=0.
01;” ปรับค่า generation temperature substitution model parameters จ านวน generation 
และ burninเ พ่ือให้ ได้  concensus topology ตรวจสอบความเชื่ อมั่นของผลวิ เคราะห์ด้ วย 
cumulative and compare functions ด้วย AWTY (Nylander et al., 2008) 

 การบันทึกข้อมูล 
เก็บข้อมูลการส ารวจและการจ าแนกในห้องปฏิบัติการที่ได้ในรูป data sheet ได้แก่  

รายละเอียดของ ต าแหน่ง จ านวน ขนาดพ้ืนที่ปลูก ระยะของการเจริญเติบโตของต้นข้าวโพด ของ
แปลงปลูกข้าวโพดที่ท าการส ารวจ/เก็บตัวอย่าง บันทึกลักษณะอาการของโรค ความรุนแรงของการ
เกิดโรค หรือการแพร่กระจาย และข้อมูลลักษณะของเชื้อสาเหตุในห้องปฏิบัติการ เพ่ือใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล เก็บรักษาสายพันธุ์เชื้อราใน Culture Collection ดีเอ็นเอต้นแบบ (DNA templates) 
ข้อมูลรหัสดีเอ็นเอ (DNA barcodes หรือ consensus sequences) จะถูกเก็บบันทึกและใช้เป็น
ข้อมูลอ้างอิงต่อไป จัดเก็บดีเอ็นเอต้นแบบไว้ที่อุณหภูมิ –40 องศาเซลเซียส ณ พิพิธภัณฑ์โรคพืช กลุ่ม
วิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

เวลาและสถานที่ 
เริ่มต้น  ตุลาคม 2561 – กันยายน 2564 
กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
แปลงปลูกข้าวโพดในจังหวัดเพชรบูรณ์ น่าน ตาก เชียงราย แพร่ ลพบุรี สระบุรี นครราชสีมา 

นครสวรรค์ เป็นต้น 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

ด าเนินการส ารวจแบบเฉพาะเจาะจง ตามคู่มือลักษณะอาการของโรคใบจุดข้าวโพดที่เกิดจาก
รา B. zeicola แต่ละ race (ตารางที่ 1 และ ภาพที่ 1) ในแปลงแปลงข้าวโพดในพ้ืนที่ จ.อุตรดิตถ์ 
พิษณุโลก สุโขทัย กาญจนบุรี และ สุพรรณบุรี ระหว่างเดือนตุลาคม 2561 – เดือนกันยายน 2562 
จ านวน 75 แปลง ได้ตัวอย่างข้าวโพดที่แสดงอาการใบจุดเพ่ือตรวจสอบจ าแนกชนิดเชื้อสาเหตุ จ านวน 
95 ตัวอย่าง แยกเชื้อราสาเหตุให้บริสุทธิ์จากตัวอย่างต้องสงสัยจากแปลงปลูก จ านวน 15 แปลง  ได้
เชื้อจ านวน 20 ไอโซเลท ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ เปรียบเทียบกับ
ข้อมูลลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อเพ่ือประกอบการศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ (ภาพที่ 2)  
สกัดดีเอ็นเอจากตัวอย่างที่มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาพ้องกับเชื้อรา Bipolaris จ านวน 10 ไอโซเลท 
เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอต าแหน่ง TEF1 เมื่อท าการวิเคราะห์ข้อมูลของ consensus sequence เบื้องต้น
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กับฐานข้อมูลทางพันธุกรรม พบว่าไม่ใช่รา B. zeicola race 3 ดังนั้นรา B. zeicola race 3 ไม่ปรากฏ
ในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดของประเทศไทย 

 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

ได้ส ารวจแปลงแปลงข้าวโพดในพ้ืนที่ จ.อุตรดิตถ์ พิษณุโลก สุโขทัย กาญจนบุรี และ 
สุพรรณบุรี ระหว่างเดือนตุลาคม 2561 – เดือนกันยายน 2562 จ านวน 75 แปลง ได้ตัวอย่างข้าวโพด
ที่แสดงอาการใบจุดเพ่ือตรวจสอบจ าแนกชนิดเชื้อสาเหตุ จ านวน 95 ตัวอย่าง จากการตรวจสอบเชื้อ
ราที่แยกได้จากตัวอย่างต้องสงสัยจากแปลงปลูกทั้ง 20 ไอโซเลท ด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ
ข้อมูลทางชีวโมเลกุล พบว่าไม่ใช่รา B. zeicola ดังนั้นรา B. zeicola race 3 ไม่ปรากฏในพ้ืนที่ปลูก
ข้าวโพดของประเทศไทย อย่างไรก็ตามต้องมีการศึกษาเพ่ือท าการเปรียบเทียบข้อมูลกับ B. zeicola 
race ต่าง ๆ ตามที่มีข้อมูลปรากฏเพ่ือให้ข้อมูลมีความแม่นย าต่อไป 

ค าขอบคุณ 

 ขอขอบคุณพ่ี ๆ และน้อง ๆ กลุ่มงานวิทยาไมโค กลุ่มวิจัยโรคพืช ที่ให้ความร่วมมือ และความ
ช่วยเหลือในการเก็บตัวอย่าง การด าเนินการทดลอง และการเก็บข้อมูล รวมถึงก าลังใจที่มีให้กันเสมอ
มา 
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ตารางท่ี 1 ลักษณะอาการที่แสดงบนข้าวโพดที่ถูกเข้าท าลายโดยรา Bipolaris zeicola race 
ต่าง ๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Race ลักษณะอาการ 

0 ไม่พบรายงานการเข้าท าลายข้าวโพด 

1 เกิดอาการใบจุดบนข้าวโพดและสร้างสาร toxin บนข้าวโพด  inbred lines Pr และ 
K61 (สายพันธุ์อ่อนแอ) ลักษณะแผลรูปไข่ถึงรูปร่างกลมสีน้ าตาล เรียงซ้อนกันเป็นวง 
กว้างประมาณ 1.5 นิ้ว ยาว 1 นิ้ว  

2 ลักษณะแผลยาว หัวท้ายมน สีน้ าตาลด าถึงสีด า รูปไข่ถึงรูปร่างกลม สีน้ าตาล เรียง
ซ้อนกันเป็นวง กว้างประมาณ 1/8 นิ้ว ยาว 1 นิ้ว  

3 ลักษณะแผลแคบ ยาวน้อยกว่า 1 นิ้ว และกว้าง 1/8 นิ้ว สีเทาถึงสีน้ าตาล ขอบแผลมี
สีเข้ม  

4 เกิดอาการใบจุดบนข้าวโพด inbred lines B73 
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ภาพที่ 1 แสดงลักษณะอาการของโรคใบจุดข้าวโพดที่เกิดจากรา Bipolaris zeicola race 2 และ 3 
 (Romero, 2016) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 แสดงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรา Bipolaris zeicola (Manamgoda et al., 
2014) (A, B: ascomata; C-E: asci; F: ascospores; G. conidiophores and conidia 
บน Zea mays; H-J: conidiophores; I-M: conidia 
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ภาพที่ 3  ตัวอย่างข้าวโพดที่แสดงอาการใบจุด 
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การศึกษาสถานภาพของเชื้อแบคทีเรีย Burkholderia glumae สาเหตุโรค Bacterial 
Panicle Blight ในประเทศไทย   

Pest status survey of Burkholderia glumae causal agent of Bacterial 
Panicle Blight of rice in Thailand 

 
ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล1/  ทิพวรรณ  กันหาญาติ1/   ชลธิชา รักใคร่2/  

รุ่งนภา  ทองเคร็ง1/  กาญจนา  ศรีไม้1/ 
1/กลุ่มวิจัยโรคพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

2/กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

รายงานความก้าวหน้า 
  แบคทีเรีย Burkholderia glumae สาเหตุโรครวงไหม้ (bacterial panicle blight) ของข้าว
จัดเป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย ประเทศไทยยังไม่พบรายงานการเกิดโรคจากแบคทีเรียชนิดนี้ 
แต่เนื่องจากแบคทีเรีย B. glumae สามารถติดไปกับเมล็ด (seed-borne) ปัจจุบันมีรายงานการแพร่
ระบาดของโรครวงไหม้ในประเทศเขตร้อนและกึ่งร้อนมากขึ้น จึงจ าเป็นต้องมีการเฝ้าระวังการแพร่
ระบาดของเชื้อโดยเฉพาะอย่างยิ่งการเคลื่อนย้ายหรือน าเข้าเมล็ดพันธุ์ข้าวจากประเทศที่มีการระบาด
ของโรค เนื่องจากข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจหลักที่ส าคัญของประเทศไทย ดังนั้นจึงต้องมีการส ารวจ
สถานภาพของแบคทีเรีย B. glumae ในพ้ืนที่ปลูกข้าวในประเทศไทย อย่างเป็นระบบ เพ่ือเป็นข้อมูล
ทางวิทยาศาสตร์ ในการก าหนดศัตรูพืชกักกัน สนับสนุนการออกประกาศเรื่องการปลอดศัตรูพืชที่
ด าเนินการโดย NPPO กระบวนการช่วยตรวจหาศัตรูพืชชนิดใหม่ได้ทันเวลา และใช้ในการจัดเตรียม
บัญชีรายชื่อศัตรูพืชในการเปิดตลาดสินค้า จากการส ารวจแหล่งปลูกข้าวที่ส าคัญในจังหวัด เชียงราย 
เชียงใหม่ พะเยา ล าปาง นครศรีธรรมราช สงขลา กาฬสินธุ์ สกลนคร และอุบลราชธานี  พบตัวอย่าง
เมล็ดข้าวที่แสดงอาการเมล็ดเป็นสีน้ าตาล น ามาแยกเชื้อในห้องปฏิบัติการจ านวน 30 ตัวอย่าง น า
เมล็ดข้าวมาฆ่าเชื้อบริเวณผิวโดยใช้แอลกอฮอล์ 70%  จากนั้นน ามาบดในโกร่งบดยาบดให้ละเอียด
เติมด้วยน้ าเกลือ0.85% ประมาณ 0.5 มิลลิลิตร น าสารละลายที่ได้ไป streak บนอาหาร King’s 
medium B คัดเฉพาะโคโลนีสีขาวครีมที่ไม่สร้างสารเรืองแสงจาก King’s medium B ผลการแยกเชื้อ 
ไม่พบแบคทีเรียสีขาวครีมที่ไม่เรืองแสงที่เป็นลักษณะโคโลนีของแบคทีเรีย B. glumae จากอาหาร 
King’s medium B  
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 03-04-59-04-01-00-13-62
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ค าน า 
 แบคทีเรีย Burkholderia glumae สาเหตุโรครวงไหม้ (bacterial panicle blight) จัดเป็น
ศัตรูพืชกักกันของประเทศไทยเป็นสิ่งต้องห้าม ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก าหนด
พืชและพาหะจากแหล่งที่ก าหนดเป็นสิ่งต้องห้าม ข้อยกเว้นและเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช 
พ.ศ. 2507 แก้ไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 และพระราชบัญญัติกักพืช 
(ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550 แบคทีเรีย B. glumae พบรายงานครั้งแรกที่ประเทศญี่ปุ่นและแพร่ระบาดใน
พ้ืนที่ปลูกข้าวของหลายประเทศทั่วโลก มีรายงานการแพร่ระบาดในประเทศไต้หวัน ญี่ปุ่น ฟิลิปปินส์ 
ศรีลังกาและเวียดนาม (CPC, 2007) แบคทีเรีย B. glumae สาเหตุโรครวงไหม้ (bacterial panicle 
blight) สร้างความเสียหายท าให้ผลผลิตของข้าวลดลงสูงสุดถึง 75 % (Trung et al., 1993) ส าหรับ
ในประเทศไทยยังไม่พบรายงานการเกิดโรคจากแบคทีเรียชนิดนี้ แต่เนื่องจากแบคทีเรีย B. glumae 
สามารถติดไปกับเมล็ด (seed-borne) และแบคทีเรียสามารถเจริญได้ถึงแม้มีอุณหภูมิสูงถึง 41 องศา
เซลเซียส จึงท าให้เป็นที่กังวลของหลายประเทศเพราะเริ่มมีรายงานการแพร่ระบาดของโรครวงไหม้ใน
ประเทศเขตร้อนและกึ่งร้อนมากขึ้น (Ham et al., 2011) หากเกิดการแพร่ระบาดของเชื้อแบคทีเรีย 
B. glumae ในไทยย่อมส่งผลกระทบทางเศรษฐกิจเนื่องจากข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจหลักที่ส าคัญของ
ประเทศไทยซึ่งมีพ้ืนที่ปลูกประมาณ 62 ล้านไร่กระจายอยู่ทั่วประเทศ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2559) แบคทีเรีย B. glumae จึงนับเป็นเชื้อสาเหตุโรคพืชที่ส าคัญอีกชนิดหนึ่งทางด้านกักกันพืชที่ต้อง
มีการเฝ้าระวังการแพร่ระบาดของเชื้อโดยเฉพาะอย่างยิ่งการเคลื่อนย้ายหรือน าเข้าเมล็ดพันธุ์ข้าวจาก
ประเทศท่ีมีการระบาดของโรค ดังนั้นจ าเป็นต้องมีการส ารวจสถานภาพของแบคทีเรีย B. glumae ใน
พ้ืนที่ปลูกข้าวในประเทศไทย อย่างเป็นระบบ เพ่ือเป็นข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ ในการก าหนดศัตรูพืช
กักกัน สนับสนุนการออกประกาศเรื่องการปลอดศัตรูพืชที่ด าเนินการโดย NPPO กระบวนการช่วย
ตรวจหาศัตรูพืชชนิดใหม่ได้ทันเวลา และใช้ในการจัดเตรียมบัญชีรายชื่อศัตรูพืชในการเปิดตลาดสินค้า  

  
วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. อุปกรณ์มาตรฐานในห้องปฏิบัติการแบคทีเรีย ได้แก่ ตู้เขี่ยเชื้อชนิดปลอดเชื้อ อุปกรณ์การ

แยกเชื้อแบคทีเรีย 
2. อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ เช่น ตู้ควบคุมอุณหภูมิ ตู้เย็นส าหรับเก็บตัวอย่าง หม้อนึ่งความดัน

ไอ  เครื่องเขย่าชนิดควบคุมอุณหภูมิ เครื่องวัดค่าดูดกลืนแสง (spectrophotometer) 
ตู้อบ (oven)  เครื่อง Thermocycler ( Biometra ®)  

3.  เครื่องแก้วและอุปกรณ์อ่ืนๆที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องชั่ง, pH meter เป็นต้น 
4. สารเคมีที่ใช้ในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ  

วิธีการ 
การส ารวจแบคทีเรีย Burkholderia glumae  ในพ้ืนที่ปลูกข้าวในประเทศไทย ด าเนินการ

ส ารวจแบบเฉพาะเจาะจง (specific survey)  เ พ่ือให้ทราบข้อมูลสถานภาพของแบคที เรีย 
Burkholderia glumae ในพ้ืนที่ส ารวจและในเวลาที่ก าหนด 

 

ขั้นตอนและวิธีในการวิจัย ด าเนินการตามขั้นตอนต่อไปนี้ 
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1. จัดท าคู่มือการส ารวจ โดยการรวบรวมตัวอย่างอ้างอิงและรูปภาพของโรคของข้าวที่เกิด
จากแบคทีเรีย Burkholderia glumae  เพ่ือใช้ในการตรวจสอบอ้างอิงขณะท าการส ารวจและจัดท า
ข้อมูลศัตรูพืช ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อพืชอาศัย อาการของโรค รูปภาพสีของโรค และ
รายละเอียดของศัตรูพืชชนิดอื่นที่คล้ายคลึงกับศัตรูพืชเป้าหมาย 

2. จัดท าฟอร์มรายละเอียดของข้อมูลในการส ารวจไดแ้ก่ ชื่อที่อยู่ที่ตั้งของแปลง วันและเวลา 
สภาพดินฟ้าอากาศ ต าแหน่งที่ตั้ง (พิกัด GPS) เป็นต้น 

3. การส ารวจและเก็บตัวอย่าง ก าหนดพ้ืนที่ วางแผนการส ารวจ อย่างมีระบบ ส ารวจแบบ
เฉพาะเจาะจง โดยการส ารวจแบบตรวจหาตามมาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัย
พืชฉบับที่ 6 (Guidelines for surveillance: ISPM No. 6) ก าหนดพ้ืนที่ส ารวจโดยเป็นแหล่งผลิตข้าว
ที่ส าคัญของประเทศ จ านวน 28 แหล่งปลูก ใน 14 จังหวัด ได้แก่ เชียงใหม่ เชียงราย แม่ฮ่องสอน แพร่ 
สุโขทัย สุพรรณบุรี ปทุมธานี อุทัยธานี นครพนม ชัยภูมิ สงขลา พัทลุง ตรัง และ นครศรีธรรมราช   
ด าเนินการส ารวจตาม ISPM No. 6 (Guidelines for surveillance) วางแผนการส ารวจอย่างน้อย 10 
แปลง ต่อพ้ืนที่ แต่ละแปลงท าการสุ่มตัวอย่างแบบเป็นระบบ โดยเดินตามเส้นทแยงมุม ทุกๆ 10 ก้าว 
ตรวจโรคจุดละ 10 ต้น อย่างน้อยจ านวน 10 จุดต่อแปลง หรือ 10เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่แปลง  

4. วิธีการตรวจแบคทีเรีย Burkholderia glumae  ในแปลง เมื่อออกส ารวจให้สังเกตจาก
ลักษณะอาการของโรคเปรียบเทียบกับคู่มือการส ารวจที่จัดท าไว้ บันทึกรายละเอียดข้อมูลของแปลง 
บันทึกลักษณะอาการที่พบ ถ่ายรูป เก็บตัวอย่างห่อกระดาษและใส่ถุง น ากลับมาตรวจสอบใน
ห้องปฏิบัติการ  

5. การตรวจจ าแนกในห้องปฏิบัติการ  การตรวจสอบโดยการน าตัวอย่างที่เก็บมาหรือสุ่มใบ
ข้าวหรือต้นกล้าข้าว หรือเมล็ดข้าวที่แสดงอาการคล้ายกับรูปภาพน ามาแยกเชื้อ Burkholderia 
glumae  บนอาหาร semi selective medium ได้แก่ King’s medium B และ CCNT medium   
คัดเฉพาะโคโลนีสีขาวครีมท่ีไม่สร้างสารเรืองแสงจาก King’s medium B และโคโลนีสีเหลืองสร้างสาร
สีเหลืองบนอาหาร CCNT medium น ามายืนยันโดยใช้ specific primer โดยใช้วิธี Polymerase 
chain reaction (PCR)  ตามวิธีของ Sayler et al. (2006).  

6. เก็บข้อมูลที่ได้ในรูป data sheet เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ทางสถิติ จัดท ารายงานผลการวิจัย 
บันทึกข้อมูล 

- บันทึกรายละเอียดต าแหน่งของแปลงปลูกข้าวที่ท าการส ารวจ/เก็บตัวอย่าง 
- บันทึกข้อมูลจ านวนแปลง และจ านวนตัวอย่างที่ท าการส ารวจ/เก็บตัวอย่าง 
- บันทึกข้อมูล ขนาดพ้ืนที่ปลูก ระยะการเจริญเติบโตของพืช และสภาพแวดล้อมอ่ืนๆ 
- บันทึกลักษณะอาการการเกิดโรค ส่วนของพืชที่พบอาการของโรค ประเมินความรุนแรงของ

โรค และการแพร่กระจายในพื้นที ่
- บันทึกข้อมูลลักษณะเชื้อสาเหตุโรคพืข และการตรวจจ าแนกในห้องปฏิบัติการ 

เวลาและสถานที่ 
ต.ค.62 – ก.ย.64 ที่กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
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รายงานความก้าวหน้า 
1. จัดท าคู่มือการส ารวจ รวบรวมข้อมูลของแบคทีเรีย Burkholderia glumae และ โรค

รวงไหม้ (Bacterial Panicle Blight)  ของข้าว โดยรวบรวมลักษณะอาการของโรครวงไหม้ 
(Bacterial Panicle Blight)  ของข้าว ที่เกิดจากแบคทีเรีย Burkholderia glumae  ทุกระยะของพืช 
เพ่ือจัดท าเป็นคู่มือการส ารวจ  

2. จัดท าฟอร์มรายละเอียดของข้อมูลในการส ารวจ โดยมีรายละเอียดของที่ตั้งแปลง ข้อมูล
พิกัดภูมิศาสตร์ ชนิดพืช ชนิดศัตรูพืช ข้อมูลตัวอย่าง ชื่อผู้เก็บตัวอย่าง วันเดือนปีที่เก็บ 

3. วางแผน การส ารวจแบบเฉพาะเจาะจง (Specific survey) ตามมาตรฐานระหว่าง
ประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืชฉบับที่ 6 (Surveillance: ISPM No. 6) โดยท าการส ารวจแบบ
สืบพบ (Detection survey) เพ่ือสืบค้นหาศัตรูพืชเป้าหมาย  

4. การส ารวจ ก าหนดพ้ืนที่ส ารวจโดยเป็นแหล่งผลิตข้าวที่ส าคัญของประเทศ ด าเนินส ารวจ
ในจังหวัด เชียงราย เชียงใหม่ พะเยา ล าปาง นครศรีธรรมราช สงขลา กาฬสินธุ์ สกลนคร และ
อุบลราชธานี  เป็นตัวอย่างเมล็ดข้าวที่แสดงอาการเมล็ดเป็นสีน้ าตาล น ามาแยกเชื้อในห้องปฏิบัติการ
จ านวน 30 ตัวอย่าง น าเมล็ดข้าวมาฆ่าเชื้อบริเวณผิวโดยใช้แอลกอฮอล์ 70%  จากนั้นน ามาบดในโกร่ง
บดยาบดให้ละเอียดเติมด้วยน้ าเกลือ0.85% ประมาณ 0.5 มิลลิลิตร น าสารละลายที่ได้ไป streak บน
อาหาร King’s medium B คัดเฉพาะโคโลนีสีขาวครีมที่ไม่สร้างสารเรืองแสงจาก King’s medium B 
ผลการแยกเชื้อ ไม่พบแบคทีเรียสีขาวครีมที่ไม่เรืองแสงจากอาหาร King’s medium B  
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
จากการส ารวจแหล่งปลูกข้าวโพด 9 แหล่งปลูก ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2561- กันยายน 2562 

จ านวน 90 แปลง ได้แก่ เชียงราย เชียงใหม่ พะเยา ล าปาง นครศรีธรรมราช สงขลา กาฬสินธุ์ 
สกลนคร และอุบลราชธานี  ยังไม่พบเชื้อแบคทีเรีย Burkholderia glumae 
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การศึกษาสถานภาพแบคทเีรีย Pseudomonas syringae pv. tomato  
สาเหตุโรค Bacterial speck ในประเทศไทย 

Study on status of Pseudomonas syringae pv. tomato  
caused of Bacterial speck disease in Thailand 

 
ชลธิชา รักใคร่ 1/  ณัฎฐิมา โฆษิตเจริญกุล 2/  วันเพ็ญ ศรีชาติ 1/  

ทิพวรรณ กันหาญาติ 2/  รุ่งนภา ทองเคร็ง 2/ ณัฏฐพร อุทัยมงคล 3/ 
1/ กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

2/ กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
3/ ผู้เชี่ยวชาญ ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร  

 

รายงานความก้าวหน้า 

 มะเขือเทศ (Tomato; Solanum lycopersicum L.) จัดเป็นพืชวงศ์ Solanaceae จากการ
สืบค้นข้อมูลพบว่า เชื้อ Pseudomonas syringae pv. tomato เป็นเชื้อที่มีรายงานการแพร่ระบาด
ในแหล่งผลิตมะเขือเทศที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ สามารถถ่ายทอดได้ทางเมล็ดพันธุ์ (seed transmission) 
ท าให้มีความเสี่ยงที่เชื้อแบคทีเรีย P. syringae pv. tomato เข้ามาแพร่ระบาดและสร้างความเสียหาย
ได้ จึงจ าเป็นต้องมีการส ารวจสถานภาพของเชื้อแบคทีเรีย P. syringae pv. tomato ในพ้ืนที่ปลูก
มะเขือเทศในประเทศไทย อย่างเป็นระบบส ารวจแบบเฉพาะเจาะจง โดย การส ารวจแบบตรวจหาตาม
มาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืชฉบับที่ 6 เพ่ือเป็นข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ใน
การก าหนดศัตรูพืชกักกัน การจัดท าวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช และเป็นข้อมูลในการเจรจาการค้า 
เพ่ือประโยชน์ต่อการส่งออกและน าเข้ามะเขือเทศ และ จากการส ารวจเชื้อแบคทีเรีย P. syringae pv. 
tomato ในแหล่งปลูกมะเขือเทศ 5 แหล่งปลูก ได้แก่ จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย ขอนแก่น สกลนคร 
และนครพนม ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2561 – กันยายน 2562 จ านวน 62 แปลง และเก็บตัวอย่างน ามา
ตรวจวินิจฉัยห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยการกักกันพืช ตรวจพบว่าตัวอย่างทั้งหมดไม่พบเชื้อแบคทีเรีย P. 
syringae pv. tomato สาเหตุโรค Bacterial speck 

ค าหลัก: การส ารวจ, สถานภาพ, เฝ้าระวัง, Bacterial speck, Pseudomonas syringae pv. tomato,  

 

 

 

 

 

 

 
รหัสการทดลอง 03-04-59-04-01-00-14-62 
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ค าน า 
เชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv. tomato สาเหตุโรค Bacterial speck ใน

มะเขือเทศเป็นเชื้อที่ไม่มีรายงานในประเทศไทยและประกาศเป็นศัตรูพืชกักกันตามประกาศกระทรวง
เกษตรและสหกรณ์เรื่อง ก าหนดศัตรูพืชเป็นสิ่งต้องห้ามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 7) 
พ.ศ. 2550 ภายใต้พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 ที่แก้ไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 
2542 และพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2551 เชื้อดังกล่าว เป็นเชื้อที่มีรายงานการแพร่ระบาดในแหล่ง
ผลิตมะเขือเทศที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ (Devash et al.,1979) เช่น สาธารณรัฐประชาชนจีน อินเดีย 
และสหรัฐอเมริกา เป็นต้น แพร่ระบาด ท าความเสียหาย เชื้อสามารถติดกับเมล็ดและถ่ายทอดผ่านทาง
เมล็ดได้ วิธีที่ก าจัดท าได้ด้วยวิธีแช่ในน้ าร้อนที่อุณหภูมิ 48 องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง โดยที่ไม่มี
ผลกระทบต่อความงอก (CABI, 2017) และยังคงต้องมีการน าเข้าเมล็ดพันธุ์จากต่างประเทศเข้ามาเพ่ือ
ปลูก จึงมีความเสี่ยงที่เชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv. tomato จะติดมากับเมล็ดพันธุ์
มะเขือเทศที่น าเข้า ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นต้องท าการศึกษาสถานภาพเพ่ือเฝ้าระวังศัตรูพืชชนิดนี้ใน
พ้ืนที่ปลูกมะเขือเทศ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการสนับสนุนการออกมาตรการเฝ้าระวังศัตรูพืช การ
วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช การจัดท าบัญชีรายชื่อศัตรูพืช และการรายงานศัตรูพืชต่อไป 
 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. อุปกรณ์มาตรฐานในห้องปฏิบัติการแบคทีเรีย ได้แก่ ตู้เขี่ยเชื้อชนิดปลอดเชื้อ อุปกรณ์การ
แยกแบคทีเรีย 

2. อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ เช่น ตู้ควบคุมอุณหภูมิ ตู้เย็นส าหรับเก็บตัวอย่าง หม้อนึ่งความดันไอน้ า  
ตู้แช่แข็ง (Freezer) – 20 องศาเซลเซียส 

3. เครื่องแก้วและอุปกรณ์อ่ืนๆที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องชั่ง, pH meter, Shaker, 
Spectrophotometer   

4. สารเคมีที่ใช้ในการเตรียมอาหารเลี้ยงแบคทีเรีย   
วิธีการ 
 1. จัดท าคู่มือการส ารวจ โดยการรวบรวมตัวอย่างอ้างอิงและรูปภาพของโรคของมะเขือเทศที่
เกิดจาก Pseumonas syingae pv. tomato เพ่ือใช้ในการตรวจสอบอ้างอิงขณะท าการส ารวจและ
จัดท าข้อมูลศัตรูพืช ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อพืชอาศัย อาการของโรค รูปภาพสีของโรค และ
รายละเอียดของศัตรูพืชชนิดอื่นที่คล้ายคลึงกับศัตรูพืชเป้าหมาย 
 จัดท าฟอร์มรายละเอียดของข้อมูลในการส ารวจได้แก่ ชื่อที่อยู่ที่ตั้งของแปลง วันและเวลา 
สภาพดินฟ้าอากาศ ต าแหน่งที่ตั้ง เป็นต้น 
 2. การส ารวจและเก็บตัวอย่างก าหนดพื้นที่ วางแผนการส ารวจ อย่างมีระบบ ส ารวจแบบ
เฉพาะเจาะจง โดยการส ารวจแบบตรวจหาตามมาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัย
พืชฉบับที่ 6 (Surveillance: ISPM No. 6) ก าหนดพ้ืนที่ส ารวจโดยเป็นแหล่งผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ
ที่ส าคัญของประเทศ โดยวางแผนการส ารวจในพ้ืนที่อย่างน้อย 10 แปลงต่อพ้ืนที่ แต่ละแปลงท าการ
สุ่มตัวอย่างแบบเป็นระบบ สุ่มตรวจโรค 5 แถวต่อแปลง ก าหนดการตรวจแบบแถวเว้นแถว เก็บ
ตัวอย่างที่สงสัยว่าเป็นโรค  

file:///D:/1_%20ผอ.บุญทิวา/15_รายงานผลงานวิจัยประจำปี%20สอพ/2562/ทำเล็ม2562/MSI/Desktop/RefPtr=2VGra


1549 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  กรมวชิาการเกษตร 

 วิธีการตรวจแบคทีเรีย Pseumonas syingae pv. tomato ในแปลง เมื่อออกส ารวจให้
สังเกตจากลักษณะอาการของโรคเปรียบเทียบกับคู่มือการส ารวจที่จัดท าไว้ บันทึกรายละเอียดข้อมูล
ของแปลง บันทึกลักษณะอาการที่พบ ถ่ายรูป เก็บตัวอย่างห่อกระดาษและใส่ถุง น ากลับมาตรวจสอบ
ในห้องปฏิบัติการ การตรวจจ าแนกในห้องปฏิบัติการ การตรวจสอบโดยการน าตัวอย่างที่เก็บมาหรือ
สุ่มใบมะเขือเทศที่แสดงอาการคล้ายกับรูปภาพน ามาแยกเชื้อ P. syingae pv. tomato บนอาหารคัด
เฉพาะโคโลนีและยืนยันโดยใช้ specific primer โดยใช้วิธี Polymerase chain reaction (PCR) ตาม
วิธีของ Pastrik and Rainey (1999) 
 3. การจัดท ารายงานผลการวิจัย  โดยการรวบรวมข้อมูลการส ารวจและจ าแนกใน
ห้องปฏิบัติการ วิเคราะห์ข้อมูล สรุปผล และจัดท ารายงานผลการวิจัยสถานภาพการปรากฏ/ไม่ปรากฏ
แบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv. tomato สาเหตุโรค Bacterial speck 

- บันทึกข้อมูล 
- บันทึกรายละเอียดต าแหน่งของแปลงปลูกมะเขือเทศที่ท าการส ารวจ/เก็บตัวอย่าง 
- บันทึกข้อมูลจ านวนแปลง และจ านวนตัวอย่างที่ท าการส ารวจ/เก็บตัวอย่าง 
- บันทึกข้อมูลชนิดพืช ขนาดพ้ืนที่ปลูก ระยะการเจริญเติบโตของพืช และ

สภาพแวดล้อมอ่ืน ๆ 
- บันทึกลักษณะอาการการเกิดโรค ส่วนของพืชที่พบอาการของโรค ประเมินความรุนแรง

ของโรค และการแพร่กระจายในพื้นที่ 
- บันทึกข้อมูลชนิดของเชื้อสาเหตุโรคพืช และลักษณะเชื้อสาเหตุที่ตรวจจ าแนกใน

ห้องปฏิบัติการ 
เวลาและสถานที่  

ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2561 – กันยายน 2564 (3 ปี) 
สถานที่  
 1) ห้องปฏิบัติการของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

2) แปลงผลิตมะเขือเทศ ได้แก่ ล าปาง เชียงใหม่ เชียงราย นครพนม กาญจนบุรี เพชรบุรี
ขอนแก่น มุกดาหาร กาฬสินธุ์ และ สกลนคร 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 การสืบค้นข้อมูล มะเขือเทศ มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Solanum lycopersicum L. จัดอยู่ในวงศ์
มะเขือ (Solanaceae) เป็นพืชที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ และอุตสาหกรรมพืชหนึ่งของประเทศไทย 
แบ่งเป็น 2 ประเภทคือ มะเขือเทศส่งโรงงานอุตสาหกรรม และมะเขือเทศรับประทานผลสด จาก
ข้อมูลการผลิตมะเขือเทศของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร ในปี 2561 มีพ้ืนที่ปลูกมะเขือเทศใน
ประเทศไทยประมาณ 36,452 ไร่ มีผลผลิต 123,609 ตัน และปริมาณและมูลค่าการน าเข้าเมล็ดพันธุ์
มะเขือเทศเพ่ือการค้า ในปี 2562 มีปริมาณ 6.08 ตัน มูลค่า 72.93 ล้านบาท (ส านักควบคุมพืชและ
วัสดุเกษตร, 2562)  

 เชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv. tomato สาเหตุโรค Bacterial speck ใน
มะเขือเทศเป็นเชื้อที่ไม่มีรายงานในประเทศไทยและประกาศเป็นศัตรูพืชกักกันตามประกาศกระทรวง
เกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก าหนดศัตรูพืชเป็นสิ่งต้องห้ามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับ
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ที่ 7) พ.ศ. 2550 ภายใต้พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 ที่แก้ไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติกักพื ช 
พ.ศ. 2542 และพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2551 เชื้อ P. syringae pv. tomato เป็นมะเขือเทศเป็น
พืชอาศัยหลัก (Yan et al., 2008) ลักษณะอาการเกิดจุดแผลฉ่ าน้ า ต่อมาเป็นแผลเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล
เป็นวงรอบแผล มีสีเหลืองรอบแผล แผลลุกลามขยายติดกันกลายเป็นสีน้ าตาล ทิ้งใบและร่วง อาการ
เกิดได้ทั้งบนใบและผล ในแผลเป็นจุดสีด า ตรงกลางนูนคล้ายแผลสะเก็ด (scab) เชื้อแบคทีเรียสามารถ
เข้าท าลายได้เกือบทุกส่วนของพืช เช่น ใบ ล าต้น ดอก ผล และเมล็ด เชื้อที่มีรายงานการแพร่ระบาด
ในแหล่งผลิตมะเขือเทศที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ (Devash et al.,1979) เช่น สาธารณรัฐประชาชนจีน 
อินเดีย และสหรัฐอเมริกา เป็นต้น แพร่ระบาด ท าความเสียหาย เชื้อสามารถติดกับเมล็ดและถ่ายทอด
ผ่านทางเมล็ดได้ วิธีที่ก าจัดท าได้ด้วยวิธีแช่ในน้ าร้อนที่อุณหภูมิ 48 องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง โดย
ที่ไม่มีผลกระทบต่อความงอก (CABI, 2019) 

จัดท าคู่มือการส ารวจ โดยรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะอาการของโรค Bacteria speck ที่
เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย P. syingae pv. tomato (Figure 1) จัดท าฟอร์มรายละเอียดของการบันทึก
ข้อมูลในการส ารวจ โดยมีรายละเอียดของที่ตั้งแปลง ข้อมูลพิกัดภูมิศาสตร์ ชนิดพืช ชนิดศัตรูพืช 
ข้อมูลตัวอย่าง ชื่อผู้เก็บตัวอย่าง วันเดือนปีที่เก็บ 

การส ารวจ วางแผนการส ารวจเชื้อแบคทีเรีย  P. syingae pv. tomato ในแปลงปลูก 
มะเขือเทศ ตามมาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืชฉบับที่ 6 (Surveillance: 
ISPM No. 6) วางแผนการส ารวจในพ้ืนที่อย่างน้อย 10 แปลงต่อพ้ืนที่ แต่ละแปลงท าการสุ่มตัวอย่าง
แบบเป็นระบบ สุ่มตรวจโรค 5 แถวต่อแปลง ก าหนดการตรวจแบบแถวเว้นแถว แล้วเก็บตัวอย่างที่
สงสัยว่าเป็นโรคในแปลงปลูกมะเขือเทศ โดยท าการส ารวจในแปลงปลูกมะเขือเทศ ต้ังแต่เดือน ตุลาคม 
2561 - กันยายน 2562 จ านวน 5 แหล่ง ใน 62 แปลงปลูก ได้แก่ จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย ขอนแก่น 
สกลนคร และนครพนม (Table 1) จากการส ารวจไม่พบลักษณะอาการของโรค Bacterial speck ที่
เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย P. syingae pv. tomato ในแปลงปลูกมะเขือเทศแต่พบลักษณะอาการใบจุด ท า
การเก็บตัวอย่างต้องสงสัยท้ังหมด เพื่อมาตรวจจ าแนกในห้องปฏิบัติการ 

การตรวจจ าแนกในห้องปฏิบัติการ  
 น าตัวอย่างมาตรวจจ าแนกในห้องปฏิบัติการ โดยการน าตัวอย่างใบมะเขือเทศท่ีเก็บมาจากแปลง 
มาแยกเชื้อแบคทีเรีย P. syingae pv. tomato ด้วยวิธี tissue transplanting ท าตัดใบพืชเป็นชิ้น
สี่เหลี่ยมเล็ก ๆ ขนาดประมาณ 2 x 2 มิลลิเมตร ระหว่างรอยต่อของส่วนท่ีเป็นโรคและไม่เป็นโรค ฆ่า
เชื้อที่ผิวด้วยสารละลายคลอรอกซ์ ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ นาน 2-3 นาที ผึ่งให้แห้งบนกระดาษ
กรอง ภายใต้กระแสลมตู้เขี่ยเชื้อ แล้ววางพืชลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Nutrient Agar (NA) และอาหาร
เลี้ยงเชื้อ King’s B Medium หรือบนอาหาร Yeast Peptone Glucose Agar (YPGA) น าจานเลี้ยง
เชื้อไปเก็บที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 3 วัน จึงน ามาตรวจสอบหาโคโลนีเชื้อแบคทีเรีย ไม่พบแบคทีเรียที่
โคโลนีที่สร้าง apricot orange pigment  ผลการตรวจจ าแนกในห้องปฏิบัติการ ไม่พบเชื้อแบคทีเรีย 
P. syingae pv. tomato สาเหตุโรค Bacterial speck 
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สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 จากการส ารวจเชื้อแบคทีเรีย P. syringae pv. tomato ในแหล่งปลูกมะเขือเทศ 5 แหล่ง
ปลูก ได้แก่ จังหวัดเชียงใหม่ เชียงรายขอนแก่น สกลนคร และนครพนม ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2561 – 
กันยายน 2562 จ านวน 62 แปลง และเก็บตัวอย่างน ามาตรวจวินิจฉัยห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยการ
กักกันพืช ตรวจพบว่าตัวอย่างทั้งหมดไม่พบเชื้อแบคทีเรีย P. syringae pv. tomato สาเหตุโรค 
Bacterial speck 
 

ค าขอบคุณ 
ขอขอบพระคุณ ข้าราชการ พนักงานราชการ และพนักงานจ้างเหมา ของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช 

กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ที่ให้ค าแนะน าและช่วยเหลือในการท างานวิจัย  
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Figure 1 Symptoms of bacterial spot disease caused by P. syingae pv. tomato 

Source: Regents, Univ. California, USA 
 
Table 1 Field survey in Thailand 

No. Location Plant Lab. results 

1 Bo Kaeo Sub-district, Samoeng District, Chiang Mai Tomato - 
2 Bo Kaeo Sub-district, Samoeng District, Chiang Mai Tomato - 
3 Bo Kaeo Sub-district, Samoeng District, Chiang Mai Tomato - 
4 Bo Kaeo Sub-district, Samoeng District, Chiang Mai Tomato - 
5 Bo Kaeo Sub-district, Samoeng District, Chiang Mai Tomato - 
6 Mae Win Sub-district, Mae Wang District, Chiang Mai Tomato - 
7 Mae Win Sub-district, Mae Wang District, Chiang Mai Tomato - 
8 San Sai Sub-district, Fang District, Chiang Mai Tomato - 
9 Mae Kon Subdistrict, Mueang District, Chiang Rai Tomato - 
10 Mae Kon Subdistrict, Mueang District, Chiang Rai Tomato - 
11 Mae Kon Subdistrict, Mueang District, Chiang Rai Tomato - 
12 Mae Kon Subdistrict, Mueang District, Chiang Rai Tomato - 
13 Mae Kon Subdistrict, Mueang District, Chiang Rai Tomato - 
14 Pa Wai Nang Sub-district, Ban Fang District, Khon Kaen Tomato - 
15 Pa Wai Nang Sub-district, Ban Fang District, Khon Kaen Tomato - 
16 Pa Wai Nang Sub-district, Ban Fang District, Khon Kaen Tomato - 
17 Pa Wai Nang Sub-district, Ban Fang District, Khon Kaen Tomato - 
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Table 1 Field survey in Thailand (Continue) 

No. Location Plant Lab. results 

18 Nong Bua Sub-district, Ban Fang District, Khon Kaen Tomato - 

19 Nong Bua Sub-district, Ban Fang District, Khon Kaen Tomato - 

20 Sawathi Sub-district, Mueang District, Khon Kaen Tomato - 
21 Sawathi Sub-district, Mueang District, Khon Kaen Tomato - 
22 Sawathi Sub-district, Mueang District, Khon Kaen Tomato - 
23 Sawathi Sub-district, Mueang District, Khon Kaen Tomato - 
24 Sawathi Sub-district, Mueang District, Khon Kaen Tomato - 
25 Chanphen Sub-district, Tao Ngoi District, Sakon Nakhon Tomato - 
26 Chanphen Sub-district, Tao Ngoi District, Sakon Nakhon Tomato - 
27 Chanphen Sub-district, Tao Ngoi District, Sakon Nakhon Tomato - 

28 
Choeng Chum Sub-district, Pannanikhom District, Sakon 
Nakhon 

Tomato 
- 

29 
Choeng Chum Sub-district, Pannanikhom District, Sakon 
Nakhon 

Tomato 
- 

30 Bahah Sub-district, Phannanikhom District, Sakon Nakhon Tomato - 
31 Bahah Sub-district, Phannanikhom District, Sakon Nakhon Tomato - 
32 Bahah Sub-district, Phannanikhom District, Sakon Nakhon Tomato - 
33 Rai Sub-district, Phanna Nikhom District, Sakon Nakhon Tomato - 
34 Rai Sub-district, Phanna Nikhom District, Sakon Nakhon Tomato - 

35 
Wang Yang Sub-district, Pannanikhom District, Sakon 
Nakhon 

Tomato 
- 

36 
Wang Yang Sub-district, Pannanikhom District, Sakon 
Nakhon 

Tomato 
- 

37 
Ton Phueng Sub-district, Phang Khon District, Sakon 
Nakhon 

Tomato 
- 

38 
Ton Phueng Sub-district, Phang Khon District, Sakon 
Nakhon 

Tomato 
- 

39 
Ton Phueng Sub-district, Phang Khon District, Sakon 
Nakhon 

Tomato 
- 

40 Rae Sub-district, Phang Khon District, Sakon Nakhon Tomato - 
41 Haiyong Sub-district, Phang Khon District, Sakon Nakhon Tomato - 
42 Haiyong Sub-district, Phang Khon District, Sakon Nakhon Tomato - 
43 Huai Yang Sub-district, Mueang District, Sakon Nakhon Tomato - 

44 
Khua Khai Sub-district, Wanon Niwat District, Sakon 
Nakhon 

Tomato 
- 

45 
Khua Khai Sub-district, Wanon Niwat District, Sakon 
Nakhon 

Tomato 
- 
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Table 1 Field survey in Thailand (Continue) 

No. Location Plant Lab. results 

46 
Na Kham Subdistrict, Wanon Niwat District, Sakon 
Nakhon 

Tomato 
- 

47 
Na Sor Sub-district, Wanon Niwat District, Sakon 
Nakhon 

Tomato 
- 

48 
Na Sor Sub-district, Wanon Niwat District, Sakon 
Nakhon 

Tomato 
- 

49 
Wanon Niwat Subdistrict, Wanon Niwat District, 
Sakon Nakhon 

Tomato 
- 

50 
Nong Son Sub-district, Wanon Niwat District, Sakon 
Nakhon 

Tomato 
- 

51 
Nahee Sub-District, Akat Amnuai District, Sakon 
Nakhon 

Tomato 
- 

52 
Ba Wa Sub-district, Akat Amnuai District, Sakon 
Nakhon 

Tomato 
- 

53 
Ba Wa Sub-district, Akat Amnuai District, Sakon 
Nakhon 

Tomato 
- 

54 
Phon Phang Sub-district, Akat Amnuai District, Sakon 
Nakhon 

Tomato 
- 

55 
Phon Ngam Sub-district, Akat Amnuai District, Sakon 
Nakhon 

Tomato 
- 

56 
Phon Ngam Sub-district, Akat Amnuai District, Sakon 
Nakhon 

Tomato 
- 

57 
Wa Yai Sub-district, Akat Amnuai District, Sakon 
Nakhon 

Tomato 
- 

58 Akat Amnat Akat Amnuai, Sakon Nakhon Tomato - 
59 Na Wa Subdistrict, Na Wa District, Nakhon Phanom Tomato - 

60 
Tha Ruea Subdistrict, Na Wa District, Nakhon 
Phanom 

Tomato 
- 

61 
Lao Pattana Subdistrict, Na Wa District, Nakhon 
Phanom 

Tomato 
- 

62 
Lao Pattana Subdistrict, Na Wa District, Nakhon 
Phanom 

Tomato 
- 
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การศึกษาสถานภาพเช้ือไวรัส Maize dwarf mosaic virus ในประเทศไทย 
Study situation of Maize dwarf mosaic virus disease on Corn 

 
สิทธิศักดิ์ แสไพศาล1/  ชลธิชา รักใคร่2/  ปรียพรรณ พงศาพิชณ์2/ 

1/กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
2/กลุ่มวิจัยกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 

Abstract 
  Operational Progress Report in year 2019, Surveying and collecting samples of 

corn leaves that showed symptoms similar as the virus disease from the 12 important 
cultivated plants including Chiang Rai, Chiang Mai, Lampang, Tak, Phetchabun,  
Nong Khai, Lopburi, Saraburi, Nakhon Ratchasima, Nakhon pathom, Suphan Buri and 
Kanchana Buri provinces. Examining and collecting specifically samples of corn plants 
that showed symptoms similar characteristics as the disease of Maize dwarf mosaic 
virus including samples of corn plants that showed symptoms in the number of  
797 samples. the corn leaves showed symptoms are different disorders such as mosaic, 
yellow mosaic, chlorotic mottle, alkaline, tickling (streak) yellow stripe and dwarf 
shortness. When examining the whole samples to find the MDMV with the Indirect ELISA 
method, the result finds no virus from the all samples of corn leaves.  

Keywords : Corn, virus diseases, ELISA, detection 
 

บทคัดย่อ 

รายงานความก้าวหน้าการด าเนินงานในปี 2562 ท าการส ารวจและเก็บตัวอย่างใบข้าวโพดที่
แสดงอาการคล้ายโรคไวรัส จากแหล่งปลูกข้าวโพดที่ส าคัญของประเทศไทยใน 12 จังหวัด คือ  
จ.เชียงราย จ.เชียงใหม่ จ.ล าปาง จ.ตาก จ.เพชรบูรณ์ จ.หนองคาย จ.ลพบุรี จ.สระบุรี จ.นครราชสีมา 
จ.นครปฐม จ.สุพรรณบุรี และ จ.กาญจนบุรี โดยสุ่มเก็บตัวอย่างแบบเจาะจงต้นที่แสดงอาการคล้าย
โรคไวรัส Maize dwarf mosaic virus รวมจ านวนตัวอย่างที่แสดงอาการคล้ายโรคไวรัส จ านวน 797 
ตัวอย่าง โดยพบลักษณะใบข้าวโพดแสดงอาการผิดปกติที่แตกต่างกัน เช่น อาการด่าง (mosaic) ด่าง
เหลือง (yellow mosaic) ด่างจุดประ (chlorotic mottle) ด่างเป็นขีด (streak) อาการแถบเหลือง 
(yellow stripe) และอาการเตี้ยแคระ (dwarf) เมื่อตรวจสอบตัวอย่างทั้งหมดเพ่ือหาเชื้อไวรัส MDMV 
ด้วยวิธี Indirect ELISA ผลการตรวจสอบไม่พบเชื้อไวรัส จากตัวอย่างใบข้าวโพดทั้งหมด  

ค าหลัก : ข้าวโพด โรคไวรัส  ELISA การตรวจสอบ 
 

รหัสการทดลอง 03-04-59-04-01-00-15-62 
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ค าน า 

 โรคไวรัสในข้าวโพดมีความส าคัญต่อการเพาะปลูกและการผลิตเมล็ดพันธุ์ของข้าวโพด ซึ่งจาก
การเข้าท าลายของเชื้อไวรัสที่ก่อให้เกิดอาการใบด่างลาย ใบด่างปะจุดเหลืองและ/หรือใบด่างแคระ 
ส่งผลต่อลักษณะทางกายภาพของข้าวโพดเมื่อถูกเชื้อไวรัสเข้าท าลายโดยเฉพาะบริเวณใบจะเปลี่ยน
รูปร่าง ใบจะเป็นสีเขียวสลับกับเหลือง ใบเป็นจุดด่าง ใบซีด รวมไปถึงล าต้นเตี้ยแคระแกร็นไม่
เจริญเติบโต ส่วนฝักข้าวโพดจะเล็กฝ่อไม่สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ Makone et al., (2014) และ 
Nelson et al., (2011) เชื้อไวรัสที่ส าคัญในการเข้าท าลายและก่อให้เกิดความเสียหายแก่ข้าวโพดนั้น 
ได้แก่ เชื้อ Sugarcane mosaic Virus (SCMV), Maize dwarf mosaic Virus (MDMV) และ Maize 
Chlorotic Mottle Virus (MCMV) โดยทั้งเชื้อ SCMV และ MDMV จัดอยู่ใน family Potyviridae 
Nault et al., (1978) การเข้าท าลายของเชื้อไวรัสดังกล่าวก่อให้เกิดโรคแห้งตายในข้าวโพด (maize 
lethal necrosis disease, MLND) จากรายงานของ Wangai et al., (2012) พบว่าโรคแห้งตาย
ก่อให้เกิดความเสียหายต่อข้าวโพดได้มากถึง 100% ในประเทศเคนยาและความรุนแรงของโรคจะ
ขึ้นอยู่กับชนิดของพันธุ์ข้าวโพดและสภาพภูมิอากาศในปีนั้นๆ ถ้าพบเชื้อ MCMV เข้าท าลายข้าวโพด
ร่วมกับเชื้อไวรัสในกลุ่ม Potyviridae เช่น การเข้าท าลายของเชื้อ MCMV กับเชื้อ MDMV หรือร่วมกับ
เชื้อ Wheat streak mosaic virus (WSMV) ในลักษณะปฎิสัมพันธ์ร่วมกันของเชื้อ (synergistic 
reaction) ขา้วโพดจะแสดงอาการของโรคที่รุนแรงมากกว่าการเข้าท าลายของเชื้อไวรัสเพียงชนิดเดียว 
ส่งผลให้การติดฝักน้อยลง หากเกิดกับข้าวโพดสายพันธุ์ที่มีความอ่อนแอจะไม่ให้ผลผลิต ล าต้นแคระ
แกร็นอย่างรุนแรง ล าต้นแห้งตาย เชื้อไวรัสสามารถถ่ายทอดโรคโดยอาศัยแมลงพาหะซึ่งเชื้อ SCMV 
และ MDMV สามารถถ่ายทอดโดยอาศัยเพลี้ยอ่อน  

 ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นต้องมีการตรวจสอบหาเชื้อไวรัสจากลักษณะอาการที่พบเพ่ือการ
จ าแนกชนิดของเชื้อที่เข้าท าลายในแหล่งปลูกข้าวโพด เพ่ือให้ทราบถึงสถานภาพการระบาด ตลอดจน
ชนิดของเชื้อไวรัสที่เข้าท าลายในแหล่งปลูกข้าวโพดที่ส าคัญในประเทศไทย จากที่เคยมีรายงานเมื่อ 
ปี 2527 ที่พบการระบาดรุนแรงในแหล่งปลูกข้าวโพด จนถึงปัจจุบันยังคงมีการระบาดหรือไม่อย่างไร 

 
วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
 1. เครื่องจับพิกัดท่ีตั้งแปลง (GPS) 

2. อุปกรณ์ส าหรับเก็บตัวอย่าง ได้แก่ กล่องเก็บความเย็น น้ าแข็งแห้ง ถุงพลาสติก กระดาษ     
     หนังสือพิมพ์ ปากกา 

3. แอนติซีรัมเชื้อไวรัส Maize dwarf mosaic Virus (MDMV)  
 4. โกร่งส าหรับบดตัวอย่างใบข้าวโพดหวาน 
 5. เครื่องวัดค่าการดูดกลืนของแสง 
 6. อุปกรณ์และสารเคมีที่ใช้ในห้องปฏิบัติการส าหรับตรวจสอบทางเซรุ่มวิทยา ได้แก่ ELISA  
     plate บัฟเฟอร์ polyclonal antibodies, Goat anti-rabbit IgG conjugate with  

    alkaline phosphatase, PBS-Tween 20, NaOH,  Micropipette 
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วิธีการ 
 1. สืบค้นข้อมูล  

 - สืบค้นข้อมูลลักษณะของเชื้อไวรัส Maize dwarf mosaic Virus (MDMV) รายละเอียดของ
เชื้อ ชื่อวิทยาศาสตร์ ลักษณะอาการโรค การเข้าท าลาย การแพร่ระบาด เป็นต้น 
 - สืบค้นข้อมูลของพืชอาศัยของเชื้อไวรัส Maize dwarf mosaic Virus (MDMV) ได้แก่ ชนิด
ของพืชอาศัย ชื่อวิทยาศาสตร์ เป็นต้น  

- สืบค้นข้อมูลแหล่งปลูกข้าวโพด ได้แก่พ้ืนที่ปลูก พันธุ์ปลูก  
- จัดท าแบบฟอร์มรายละเอียดของข้อมูลในการส ารวจ 
- โดยรวบรวมข้อมูลลักษณะอาการของโรคที่เกิดจากเชื้อไวรัส Maize dwarf mosaic Virus 

(MDMV) พร้อมรูปภาพเพ่ือใช้ตรวจสอบอาการที่พบในแปลง ตลอดจนรายละเอียดของลักษณะอาการ
ที่คล้ายกับอาการของพืชเป้าหมาย จัดท าแบบฟอร์มส ารวจ เพ่ือบันทึกข้อมูล สถานที่ วันที่เก็บ ข้อมูล
พิกัดภูมิศาสตร์ 
 2. การส ารวจ 

ก าหนดพ้ืนที่ แหล่งปลูกข้าวโพดในเขตพ้ืนที่ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
วางแผนการส ารวจ ส ารวจแบบเฉพาะเจาะจง โดยการส ารวจแบบตรวจหา ก าหนดพ้ืนที่ ในจังหวัดแต่
ละพ้ืนที ่ส ารวจเก็บตัวอย่างใบของต้นข้าวโพด ที่แสดงอาการคล้ายโรคไวรัสที่เกิดจากเชื้อ Maize 
dwarf mosaic Virus (MDMV) ในแหล่งปลูกที่ส าคัญในประเทศไทย โดยเก็บในพ้ืนที่ทั้งภาคเหนือ
และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ท าการสุ่มส ารวจแปลงและคัดเลือกจากพ้ืนที่ที่มีการปลูกข้าวโพดมาก
หรือปานกลางในแต่ละจังหวัด ซึ่งวิธีการสุ่มเก็บตัวอย่างในแต่ละพ้ืนที่จะมีจ านวนตัวอย่างที่ไม่เท่ากัน
เนื่องจากขึ้นอยู่กับจ านวนพ้ืนที่ปลูกและจ านวนแปลงปลูกในพ้ืนที่นั้นๆ และการสุ่มเก็บตัวอย่างจะสุ่ม
เก็บแบบจ าเพาะเจาะจง เฉพาะต้นข้าวโพดที่แสดงอาการคล้ายไวรัสที่เกิดจากเชื้อ MDMV โดยมี
รูปแบบการเดินเก็บแบบสุ่มเป็นรูปตัวยูคว่ าและหงายสลับกันไป เป็นหลักการเก็บแบบ grid pattern 
(Canada/USA PVY-n Management plan) ที่น ามาใช้สุ่มเก็บตัวอย่างในแปลงปลูกข้าวโพดส าหรับ
ตรวจหาเชื้อไวรัส MDMV จะเก็บเฉพาะตัวอย่างที่แสดงอาการที่สงสัยว่าเป็นโรค โดยการเดินส ารวจใน
แปลงจะหาเฉพาะต้นเป็นโรค เดินแบบ grid pattern จะเดินเป็นรูปตัว U ดูแถวริมตลอดแถวแล้วเดิน
เว้นไป 10 แถว หรือ 10 เมตร เดินเข้าแถวที่ 10 และ 11 แล้วเดินตลอดแถวมาจนทะลุหัวแถว ขณะ
เดินสามารถมองส ารวจดูออกไปในรัสมีของแถวที่ 9, 10, 11 และ 12 ได้เป็น 4 แถว เมื่อมาถึงปลาย
แถวก็เดินขึ้นไปข้างหน้าของแถวที่ยังไม่ได้เดินผ่าน เดินผ่านหัวแถวเว้นไปอีก 10 แถว เดินเข้าระหว่าง
แถวที่ 20 และ 21 เดินดูได้ อีก 4 แถวคือ 19, 20, 21 และ 22 จึงเดินเป็นรูปตัว U คว่ าหงายชนกันไป
ตลอดแปลง จากนั้นท าการบันทึกข้อมูลพืช สถานที่เก็บ วันที่เก็บ การเก็บตัวอย่างใบจะห่อด้วย
กระดาษหนังสือพิมพ์ก่อนเก็บใส่ถุงซิบ แล้วบรรจุลงในกล่องโฟมที่มีน้ าแข็ง เพ่ือรักษาความเย็นก่อน
น ากลับมาตรวจสอบในห้องปฏิบัติการ ด้วยวิธี Indirect ELISA โดยทดสอบตัวอย่างละ 3 ซ้ า 
 3. การตรวจสอบโรคไวรัสในข้าวโพดด้วยเทคนิค Enzyme–linked Immunosorbent 
Assay (ELISA) 
 วิธี indirect ELISA ดัดแปลงมาจาก โดยตรวจสอบเชื้อไวรัส MDMV ด้วยชุด Kit Agdia 
(Agdia, Inc, Diagnostic center in Elkhart County, Indiana, USA)  เตรี ยม  Loading diagram 
ส าหรับการทดสอบ Coat Capture Antibody โดยการเจือจาง Capture Antibody ด้วย Carbonate 
Coating buffer ให้ ได้ความเข้มข้นสุดท้าย 1 เท่า (1X)  ในอัตราส่วนตามที่ ระบุข้างหลอด  
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(ตามค าแนะน าของบริษัท) จากนั้นเติม Capture Antibody ที่เจือจางแล้วลงใน plate ELISA ปริมาณ 
100 ไมโครลิตร บ่มในกล่องชื้นที่ 37ºC นาน 4 ชม. จากนั้นล้าง plate ด้วย PBST buffer 4-8 ครั้ง
อย่างรวดเร็ว บดตัวอย่างใบข้าวโพดด้วย General Extract buffer ในอัตราส่วน 1:10 (weight 
:General Extract buffer) และเติมตัวอย่างพืชที่เป็นโรค (positive control) และตัวอย่างควบคุมน้ า
คั้นจากใบข้าวโพดปกติ (negative control) ปริมาตร 100 ไมโครลิตรลงใน plate ELISA บ่มในกล่อง
ความชื้นที่ 37ºC นาน 2 ชม. จากนั้นล้าง plate ด้วย PBST buffer 4-8 ครั้งอย่างรวดเร็ว เตรียม 
Enzyme Conjugate โดยการเจือจางแล้วในปริมาตร 100 ไมโครลิตรด้วย ECI buffer ให้ได้ความ
เข้มข้นสุดท้าย 1 เท่า (1x) ในอัตราส่วนที่ระบุข้างหลอด โดยเตรียมก่อนใช้งานประมาณ 10 นาที 
จากนั้นจึงเติม enzyme conjugate ที่เจือจางแล้ว ปริมาตร 100 ไมโครลิตร ลงใน plate ELISA บ่ม
ในกล่องชื้นที่ 37ºC นาน 2 ชม. แล้วล้าง plate ด้วย PBST buffer 4-8 ครั้งอย่างรวดเร็ว ขั้นตอน
ต่อไปเติม PNP substrate buffer ปริมาตร 100 ไมโครลิตร ลงในหลุม plate ELISA บ่มในกล่องชื้น
ที่ 37ºC นาน 30-60 นาที ตรวจสอบผลการทดสอบโดยการดูสีเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (control) 
ได้แก่ สารละลายบัฟเฟอร์ negative control และ positive control แล้วหยุดปฏิกิริยาด้วย 3 M 
sodium hydroxide ปริมาตร 50 ไมโครลิตร ตรวจสอบผลของปฏิกิริยาด้วยการวัดค่าดูดกลืนแสง
ด้วยเครื่อง Multiskan go (Thermo Fisher Scientific Inc., MA, USA.) ซึ่งจะท าการอ่านค่าการ
ดูดกลืนของแสงที่คลื่น 405 นาโนเมตร โดยค่าที่วัดได้ถือเป็นสัดส่วนโดยตรงกับปริมาณของเชื้อไวรัส 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา  เริ่มต้นเดือนตุลาคม 2562   สิ้นสุดเดือนกันยายน 2564 (รวม 3 ปี) 
สถานที ่     ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานไวรัสวิทยา กลุ่มวิจัยโรคพืช   

     ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพ 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. สืบค้นข้อมูลและท าการส ารวจ เก็บตัวอย่างใบข้าวโพด 
 ส ารวจและเก็บตัวอย่างใบข้าวโพดที่แสดงอาการของโรคไวรัสในแหล่งปลูกที่ส าคัญของ
ประเทศไทย โดย ท าการออกสุ่มเก็บตัวอย่างใบข้าวโพด น ามาคัดแยกตัวอย่างจากแหล่งปลูกในเขต
พ้ืนที่ต่างๆ ซึ่งจากตัวอย่างทั้งหมดที่ได้ด าเนินการสุ่มเก็บจากพ้ืนที่ จ.เพชรบูรณ์ จ านวน 123 ตัวอย่าง 
จากพ้ืนที่ อ.เมือง อ.ศรีเชียงใหม่ อ.โพนพิสัย จ.หนองคาย จ านวน 11 ตัวอย่าง จากพ้ืนที่ อ.เมือง  
จ.เชียงราย จ านวน 20 ตัวอย่าง จากพ้ืนที่ อ.แม่อาย อ.ฝาง อ.ไชยปราการ จ.เชียงใหม่ จ านวน  
39 ตัวอย่าง จากพ้ืนที่ อ.ล าสนธิ อ.ชัยบาดาล จ.ลพบุรี จ านวน 127 ตัวอย่าง จากพ้ืนที่ อ.มวกเหล็ก 
จ.สระบุรี จ านวน 74 ตัวอย่าง จากพ้ืนที่ อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา จ านวน 111 ตัวอย่าง จากพ้ืนที่ 
อ.สันทราย อ.แม่แตง อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม่ จ านวน 8 ตัวอย่าง อ.แจ้ห่ม จ.ล า ปาง จ านวน  
17 ตัวอย่าง อ.แม่สอด อ.พบพระ จ.ตาก จ านวน 87 ตัวอย่าง และในเขตพ้ืนที่ จ.นครปฐม  
จ.สุพรรณบุรี และ จ.กาญจนบุรี รวมจ านวน 180 ตัวอย่าง  

ซึ่งวิธีการสุ่มเก็บตัวอย่างในแต่พ้ืนที่จะมีจ านวนตัวอย่างที่ไม่เท่ากันเนื่องจากจ านวนพ้ืนที่ปลูกและ
จ านวนแปลงปลูกข้าวโพดหวานในพ้ืนที่นั้นๆ และการสุ่มเก็บตัวอย่างจะสุ่มเก็บแบบจ าเพาะเจาะจง 
เฉพาะต้นข้าวโพดที่แสดงอาการคล้ายไวรัส รวมทั้งรูปแบบการเดินแบบสุ่มเป็นการเก็บแบบ grid 
pattern จากตัวอย่างใบข้าวโพดที่เก็บจากแปลงเกษตรกร ในแหล่งปลูกที่ส าคัญพบว่า ใบข้าวโพด
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แสดงอาการผิดปกติที่แตกต่างกัน เช่น ด่าง (mosaic) ด่างเหลือง (yellow mosaic) ด่างจุดประ 
(chlorotic mottle) ด่างเป็นขีด (streak) อาการแถบเหลือง (yellow stripe) ด่างเป็นวง (ringspot 
mosaic) และอาการเตี้ยแคระ (dwarf) ซึ่งอาการอาจพบเดี่ยวๆ หรือพบร่วมกัน (Figure 1) 

จากนั้นเก็บตัวอย่างใบสดข้าวโพดห่อด้วยกระดาษหนังสือพิมพ์ใส่ในถุงพลาสติก บรรจุลงในกล่อง
เก็บความเย็นเพ่ือน ากลับไปตรวจสอบในห้องปฏิบัติการ ซึ่งตัวอย่างทั้งหมดน ามาตรวจสอบโรคไวรัสใน
ห้องปฏิบัติการด้วยวิธี Indirect ELISA โดยทดสอบตัวอย่างละ 2 ซ้ า  
2. การตรวจสอบโรคไวรัสในข้าวโพดด้วยเทคนิค Enzyme–linked Immunosorbent Assay (ELISA) 

หลังสุ่มเก็บตัวอย่างใบข้าวโพด ที่แสดงอาการคล้ายเชื้อไวรัส MDMV มาตรวจสอบหาเชื้อ
ไวรัสโดยวิธี Indirect ELISA ในห้องปฏิบัติการ โดยใช้แอนติซีรัมที่มีความจ าเพาะต่อเชื้อ MDMV 
พบว่าเมื่อน าผลการตรวจสอบของตัวอย่างทั้งหมดเปรียบเทียบกับค่า O.D.405 ของ Negative control 
จากการตรวจสอบตัวอย่างใบข้าวโพดทั้งหมด ไม่พบเชื้อไวรัส MDMV ในทุกตัวอย่าง  
 ซึ่งจากส ารวจและตรวจหาเชื้อไวรัส MDMV ในแปลงปลูกข้าวโพด พบลักษณะอาการผิดปกติ
ที่คล้ายไวรัส นอกจากนี้อาการและความความรุนแรงของโรคไวรัสที่พบยังขึ้นอยู่กับอายุของพืชและ
พันธุ์ที่เกษตรกรใช้ วาสนาและคณะ (2558) รายงานว่า ลักษณะอาการและความรุนแรงของโรคไวรัสที่
แสดงออกในข้าวโพดหวานพันธุ์ไฮบริกซ์ 3 และพันธุ์อินทรี 2 จะรุนแรง หากมีการเข้าท าลายร่วมกัน
ระหว่างเชื้อไวรัส SCMV และ MCMV โดยจะพบอาการด่างจุดประและด่างแถบเหลือง ร่วมกับอาการ
ใบไหม้ที่ปลายใบ ซึ่งลักษณะอาการจะเด่นชัดเนื่องจากข้าวโพดหวาน 2 พันธุ์นี้มีความอ่อนแอต่อโรค 
นอกจากนี้ หากเกิดการเข้าท าลายของเชื้อไวรัสมากกว่า 1 ชนิด จะพบอาการที่รุนแรง ซึ่งในพ้ืนที่ปลูก
ข้าวโพดหวานที่ส าคัญ มักพบการเข้าท าลายของเชื้อไวรัส SCMV ร่วมกับ MCMV ทั้งนี้เชื้อไวรัส SCMV 
และ MDMV จัดอยู่ในกลุ่ม potyvirus group (Tosic and Ford, 1974) โดยจะพบ inclusion body 
แบบ pinwheel ในใบพืชที่เป็นโรค (ธีระ, 2532) และจากรายงานการศึกษาวิธีการถ่ายทอดเชื้อ พืช
อาศัยและความสัมพันธ์ทางเซรุ่มวิทยา พบว่า เชื้อไวรัส MDMV เป็น strain หนึ่งของ SCMV 
(Shepherd, 1965)  โดย Shukla et al. (1994) รายงานว่า Maize dwarf mosaic virus สายพันธุ์ 
B (MDMV-B) อยู่ในวงศ์ Potyviridae เป็น subgroup ของเชื้อ Sugarcane mosaic virus (SCMV-
MDB) ถ่ายทอดโรคโดยมีแมลงเป็นพาหะและโดยวิธีกล ซึ่งการส ารวจและจ าแนกชนิดของเชื้อไวรัส ท า
ให้ทราบสถานการณ์ปัจจุบันของการแพร่ระบาดของเชื้อไวรัสในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพด เพ่ือเฝ้าระวังและ
วางแผนป้องกันก าจัดโรคให้ทันท่วงที     
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 จากการตรวจสอบตัวอย่างที่แสดงอาการคล้ายโรคไวรัส จ านวน 797 ตัวอย่าง โดยเก็บจาก
แหล่งปลูกข้าวโพดที่ส าคัญของประเทศไทยใน 12 จังหวัด คือ จ.เชียงราย จ.เชียงใหม่ จ.ล าปาง  
จ.ตาก จ.เพชรบูรณ์ จ.หนองคาย จ.ลพบุรี จ.สระบุรี จ.นครราชสีมา จ.นครปฐม จ.สุพรรณบุรี และ  
จ.กาญจนบุรี สรุปผลการตรวจหาเชื้อไวรัส Maize Dwarf Mosaic Virus (MDMV) บนตัวอย่างใบ
ข้าวโพด ในห้องปฏิบัติการ ด้วยวิธี ELISA ผลการตรวจทั้งหมด ไม่พบเชื้อไวรัส MDMV ในทุกตัวอย่าง 
จากข้อมูลนี้เป็นรายงานความก้าวหน้าการส ารวจและตรวจหาเชื้อไวรัส MDMV ในปี 2562 และยัง
ต้องท าการส ารวจต่อเนื่องอีก 2 ปี เพ่ือให้ทราบถึงสถานภาพการระบาดและเข้าท าลายของเชื้อไวรัสใน
แหล่งปลูกข้าวโพดที่ส าคัญในประเทศไทยว่ายังคงมีการระบาดหรือไม่อย่างไร 
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Figure 1 characteristics resemble of virus symptoms observed in corn plots 
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การศึกษาสถานภาพของเชื้อไวรัส African cassava mosaic virus  (ACMV)  
ในประเทศไทย 

Study on Status of African cassava mosaic virus (ACMV) in Thailand  
 

กาญจนา  วาระวิชะนี/1 แสนชัย  ค าหล้า/1 
ภานุวัฒน์  มูลจันทะ/2 

1/กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน 

 

รายงานความก้าวหน้า 

ในปี 2562 ได้ส ำรวจและเก็บตัวอย่ำงใบมันส ำปะหลังในพ้ืนที่ปลูก 5 จังหวัด ได้แก่ จังหวัด
จันทบุรี ปรำจีนบุรี สระแก้ว ฉะเชิงเทรำ และนครรำชสีมำ เพ่ือศึกษำสถำนภำพกำรปรำกฏหรือไม่
ปรำกฏเชื้อไวรัส ACMV ในประเทศไทย ผลกำรตรวจวินิจฉัยด้วยเทคนิค PCR จังหวัดจันทบุรี จ ำนวน 
25 ตัวอย่ำง ไม่พบเชื้อไวรัส ACMV  ในทุกตัวอย่ำงที่ส ำรวจครั้งนี้ ส่วนจังหวัดปรำจีนบุรี สระแก้ว 
ฉะเชิงเทรำ และนครรำชสีมำ ตรวจวินิจฉัยตัวอย่ำงใบมันส ำปะหลังและแมลงหวี่ขำวรวมจ ำนวน 96 
ตัวอย่ำง ตรวจไม่พบเชื้อไวรัส ACMV แต่ตรวจพบเชื้อไวรัส SLCMV ในทุกตัวอย่ำง 

ค าหลัก : มันส ำปะหลัง, Geminiviridae, Begomovirus, African cassava mosaic virus (ACMV) 
และ PCR  
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ค าน า 
ตำมประกำศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก ำหนดศัตรูพืชและพำหะจำกแหล่งที่ก ำหนด

เป็นสิ่งต้องห้ำม ข้อยกเว้นและเงื่อนไขตำมพระรำชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507  แก้ไขเพ่ิมเติมโดย
พระรำชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 และพระรำชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550 แสดง
รำยชื่อเชื้อไวรัสที่เป็นสำเหตุโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังในประกำศรำยชื่อศัตรูพืชกักกันแนบท้ำย 3 ชนิด 
ได้แก่  African cassava mosaic virus (ACMV) , East African cassava mosaic virus (EACMV) 
และ Indian cassava mosaic virus (ICMV)  ทั้ง 3 ชนิด อยู่ใน Genus Begomovirus จำกรำยงำน
ของ Bock and Woods (1983) และ Legg and Fauquet (2004)  โรคใบด่ำงมันส ำปะหลังที่เกิดจำก
เชื้อไวรัส ACMV ถือว่ำเป็นเชื้อไวรัสที่ส ำคัญมำกชนิดหนึ่งเพรำะก่อให้เกิดควำมเสียหำยต่อกำรปลูกมัน
ส ำปะหลังมำกที่สุด ถ่ำยทอดโรคทำงท่อนพันธุ์และอำศัยแมลงหวี่ขำวยำสูบ (Bemisia tabaci) ช่วยแพร่
ระบำดโรคไปยังพ้ืนที่ปลูกอ่ืนๆ และใกล้เคียง (Harrison et al., 1997; Fondong et al., 2000; 
Fauquet and Fargette, 1990; Legg and Thresh, 2000)  ส ำหรับในประเทศไทยขณะนี้ยังไม่มี
รำยงำนโรคที่เกิดจำกกำรเข้ำท ำลำยของเชื้อไวรัส ACMV ในมันส ำปะหลัง จำกรำยงำน กำญจนำ และ
คณะ (2556, 2557) ท ำกำรส ำรวจแปลงปลูกมันส ำปะหลังในพ้ืนที่ปลูกที่ส ำคัญของประเทศไทยรวม 10 
จังหวัด ตรวจสอบด้วยเทคนิค PCR โดย universal primer ที่จ ำเพำะกับไวรัสใน Genus Begomovirus 
พบว่ำประเทศไทยไม่ปรำกฏเชื้อไวรัส ACMV ต่อมำ ปญญำวุฒิ และคณะ (2559) ส ำรวจตัวอยำงมัน
ส ำปะหลังในพ้ืนที่ปลูกที่ส ำคัญของประเทศไทย รวม 16 จังหวัด เมื่อตรวจสอบด้วยเทคนิค PCR ยังไม
พบกำรแพรระบำดเชื้อไวรัส ACMV ในประเทศไทยเช่นกัน  ทั้งนี้ Wang et al (2016) พบกำรระบำด
เชื้อไวรัส Sri Lankan cassava mosaic virus (SLCMV) ในประเทศกัมพูชำที่จังหวัดรัตนะคีรีเป็นครั้ง
แรก ซึ่งเป็นเชื้อไวรัสในกลุ่มเดียวกับเชื้อไวรัส ACMV ที่เป็นศัตรูพืชกักกัน และประเทศไทยไม่ได้ศึกษำ
สถำนภำพกำรปรำกฏหรือไม่ปรำกฏของเชื้อไวรัส ACMV มำนำนแล้วประมำณ 5 ปี งำนวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงค์ที่จะศึกษำสถำนภำพกำรปรำกฏหรือไม่ปรำกฏเชื้อ ACMV ในประเทศไทยเพ่ือประโยชน์ใน
กำรเฝ้ำระวังและควบคุมกำรระบำดของเชื้อไวรัสสำเหตุโรคที่อำจเกิดข้ึนได้ในได้ในอนำคต  

 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1.  ตัวอย่ำงพืชที่แสดงอำกำรโรคและตัวอย่ำงพืชปกติ 
2. อุปกรณ์ห้องปฏิบัติกำร ได้แก่ 
 - เครื่องชั่งละเอียด (precision balance) 2 และ 4 ต ำแหน่ง  
 - ตู้แช่แข็ง -20, -40 องศำเซลเซียส (freezer) 
 - เครื่องปั่นเหวี่ยง (centrifuge) 
 - เครื่องเพ่ิมปริมำณสำรพันธุกรรม (C1000TM Thermal Cycler, BIO-RAD) 
 - เครื่อง Gel electrophoresis 
 - เครื่องวิเครำะห์เจลและบันทึกภำพ (ChemiDoc™ Touch Imaging System, BIO-RAD) 

 - เครื่องอ่ำนปฏิกิริยำบนไมโครเพลท (Thermo Scientific™ Multiskan™ GO Microplate    
Spectrophotometer) 
3.  อุปกรณ์ด้ำนวิทยำศำสตร์ ได้แก่   
 - โกร่งบดตัวอย่ำง (mortars and pestles) 
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 - หลอดไมโครทิวป์ (Microtube) ขนำด 0.5, 1.5 และ 2 มิลลิลิตร 
 - ไมโครปิเปตต์ทิป (Micropipette tip) ขนำด 10, 200 และ 1000 ไมโครลิตร 
 - เพลทเลี้ยงเชื้อ (Petri dish)   
4.  สำรเคมีวิทยำศำสตร์ ได้แก่  
  - ชุดสกัดอำร์เอ็นเอส ำเร็จรูป FavorPrep™ Plant Genomic DNA Extraction Mini Kit 
(FAVORGEN) 
 -  ชุ ด ส กั ด เ จ ล แ ล ะ พี ซี อ ำ ร์ ส ำ เ ร็ จ รู ป  FavorPreP GEL/ PCR Purification Mini Kit 
(FAVORGEN) 
 - ชุดสกัดพลำสมิดดีเอ็นเอส ำเร็จรูป FavorPreP Plasmid Extraction Mini Kit (FAVORGEN) 
 -  เอนไซม์  Platinum™ Taq DNA Polymerase (Invitrogen) 
 - เอนไซม์  DreamTaq Green PCR Master Mix (2X) (Thermo Scientific™) 
  - ชุดไพรเมอร์ 
 - ดีเอ็นเอมำตรฐำน GeneRuler 100 bp, 1 kb DNA Ladder (Thermo Fisher Scientific) 

- Agarose gel (SeaKem, USA) 
- RedSafe Nucleic Acid Staining Solution (iNtRON Biotechnology, Korea) 

 - พลำสมิดพำหะ pGEM-T easy vector (Promega) 
 - T4 DNA Ligase (Promega,USA) 
 - competent cell  (E. coli สำยพันธุ์ Top 10) (Invitrogen) 

-  Alkaline phosphatase label สำรประกอบกำรทดสอบ ELISA และสำรควบคุมปฏิกิริยำ
ของชุดทดสอบเชื้อไวรัส ACMV (Agdia) (LPC73600 - ACMV, Positive control) 
 - ELISA เพลทชนิด 96 หลุม (96-microwell plate) 
วิธีการ 
1. สืบค้นข้อมูลประกอบงานวิจัย 
 สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับเชื้อไวรัส  African cassava mosaic virus (ACMV)  และเชื้อไวรัส
สำเหตุโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง ตำมข้อมูลรำยงำนของ International Committee on Taxonomy 
of Viruses (ICTV) 
 
2. ท าแบบฟอร์มและฉลากส าหรับการส ารวจเชื้อไวรัส ACMV ในสภาพแปลง 
 จัดท ำแบบฟอร์มและฉลำกบันทึกข้อมูลกำรส ำรวจเชื้อไวรัส ACMV ในสภำพแปลง  

3. การส ารวจและเก็บตัวอย่าง  
ก ำหนดพ้ืนที่กำรส ำรวจและเก็บตัวอย่ำงโดยปีที่ 1 (ปี 2562) เลือกพ้ืนที่ปลูกที่ส ำคัญและ

พ้ืนที่ๆอำจมีโอกำสเสี่ยงต่อกำรระบำดโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังในประเทศไทยอย่ำงน้อย 4 จังหวัด 
ได้แก่ จันทบุรี ปรำจีนบุรี สระแก้ว และนครรำชสีมำ และวำงแผนกำรส ำรวจแบบเฉพำะเจำะจง 
(Specific survey)  ตำมมำตรฐำนระหว่ำงประเทศว่ำด้วยมำตรกำรสุขอนำมั ยพืชฉบับที่  6 
(Guidelines for surveillance: ISPM No. 6) โดยท ำกำรส ำรวจแบบสืบพบ (Detection survey) 
เพ่ือสืบค้นหำศัตรูพืชเป้ำหมำยส ำรวจมันส ำปะหลังที่แสดงอำกำรใบด่ำงคล้ำยกับอำกำรที่เกิดจำกเชื้อ
ไวรัส โดยกำรเดินสุ่มแบบตัวยู 1 แถว เว้น 5 แถว ส ำรวจทุกต้น จ ำนวน 5 แปลงต่อพ้ืนที่จังหวัดที่
ก ำหนด 
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4.การตรวจวิเคราะห์ตัวอย่างมันส าปะหลังด้วยเทคนิค PCR 
สกัดดีเอ็นเอจำกตัวอย่ำงมันส ำปะหลังชุดสกัดดีเอ็นเอส ำเร็จรูป FavorPrep™ Plant 

Genomic DNA Extraction Mini Kit (ตำมคู่มือแนะน ำ , FAVORGEN) น ำสำรละลำยดีเอ็นเอมำ
สังเครำะห์หำเชื้อสำเหตุโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังด้วยเทคนิค PCR  ด้วยไพร์เมอร์จ ำนวน 2 ชุด  ส ำหรับ
กำรตรวจวินิจฉัยเชื้อไวรัส ACMV และเชื้อไวรัส CMVs ภำยใต้ Genus Begamovirus Family 
Germiniviridae (กำญจนำและคณะ , 2561) ปฏิกิ ริ ยำ PCR  ปริมำตรรวม 50 ไมโครลิตร 
ประกอบด้วย น้ ำกลั่นที่นึ่งฆ่ำเชื้อแล้ว (dH2O) จ ำนวน 21 ไมโครลิตร DreamTaq Green PCR Master 
Mix (2X) จ ำนวน 25 ไมโครลิตร (0.1 unit/µl)  ไพรเมอร์  forward และ reverse อย่ำงละ 1 
ไมโครลิตร และดีเอ็นเอต้นแบบจ ำนวน 2 ไมโครลิตร น ำปฏิกิริยำที่เตรียมไว้มำเพ่ิมปริมำณยีน
เป้ำหมำยด้วยเครื่องเพ่ิมปริมำณสำรพันธุกรรม (C1000TM Thermal Cycler, BIO-RAD) ตั้งโปรแกรม 
ดังนี้ ขั้นที่ 1: Pre-denature 94C นำน 5 นำที ขั้นที่ 2: denature 94C นำน 30 วินำที ขั้นที่ 3: 
annealing 56-60C นำน 30 วินำที ขั้นที่ 4: Extension 72C นำน 1 นำที (วนซ้ ำขั้นที่ 2 – 4 
จ ำนวน 30 รอบ) ขั้นที่ 5: Post-extension 68C นำน 10 นำที และขั้นที่ 6:  Hold ที่ 15 C และ
ตรวจสอบขนำดดีเอ็นเอด้วยเทคนิค gel electrophoresis เปรียบเทียบกับดีเอ็นเอมำตรำฐำน 100 
bp DNA Ladder แสดงผลและบันทึกภำพด้วยเครื่องวิเครำะห์เจล (ChemiDoc™ Touch Imaging 
System, BIO-RAD) 

5. พิสูจน์สาเหตุเชื้อไวรัสด้วยรหัสพันธุกรรม 
เตรียมชิ้นยีนเป้ำหมำยให้บริสุทธิ์ด้วยชุดสกัดเจลและพีซีอำร์ส ำเร็จรูป FavorPreP GEL/PCR 

Purification Mini Kit (ตำมคู่มือแนะน ำ, FAVORGEN) และกำรโคลนยีนกับพลำสมิดพำหะ pGEM-T 
Easy cloning vector (ตำมคู่มือแนะน ำ, Promega) ส่งอ่ำนข้อมูลล ำดับนิวคลีโอไทด์กับบริษัทกำรค้ำ 

6. เปรียบเทียบล าดับนิวคลีโอไทด์กับฐานข้อมูล GenBank  
เปรียบเทียบและวิเครำะห์ข้อมูลล ำดับนิวคลีโอไทด์กับฐำนข้อมูล GenBank ด้วยโปรแกรมที่

ให้บริกำรทำงอินเตอร์เน็ต ได้แก่  Nucleotide blast เพ่ือยืนยันหำเชื้อสำเหตุ 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา ตุลำคม 2561-กันยำยน 2564 
สถานที ่ แปลงปลูกมันส ำปะหลัง 

ห้องปฏิบัติกำรและโรงเรือนทดลอง กลุ่มงำนไวรัสวิทยำ  กลุ่มวิจัยโรคพืช 
ส ำนักวิจัยพัฒนำกำรอำรักขำพืช  กรมวิชำกำรเกษตร 

 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

1. ผลการสืบค้นข้อมูลประกอบงานวิจัย 
ข้ อมู ล เ บื้ อ ง ต้ น เ กี่ ย ว กั บ เ ชื้ อ ไ ว รั ส  ACMV อยู่ ใ น  Family Geminiviridae , Genus 

Begomovirus อนุภำคเป็นทรงกลมคู่หลำยเหลี่ยมที่ไม่สมบูรณ์ (incomplete icosahedral) อนุภำค
มีขนำดประมำณ 18x30 นำโนเมตร ภำยในจีโนมของไวรัสประกอบด้วย ดีเอ็นเอสำยเดี่ยว (ssDNA)  
ขดเป็นวงอยู่ในอนุภำคแบบ bipartite genome มีขนำดใกล้เคียงกันประมำณ 2,500-2,800 นิวคลีโอ
ไทด์  เชื้อไวรัส ACMV  ติดไปได้กับท่อนพันธุ์ปลูกและมีแมลงหวี่ขำวยำสูบ (Benmisia  tabaci) เป็น
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พำหะช่วยถ่ำยทอดโรคแบบ  persistent circulative  พบระบำดเฉพำะในทวีปแอฟริกำ (Harrison 
and Robinson, 2002) และจำกกำรสืบค้นข้อมูล Genbank ภำยใต้ Genus Begomovirus สำมำรถ
จ ำแนกชนิดไวรัสสำเหตุโรคใบด่ำงเหลืองมันส ำปะหลังนอกจำกเชื้อไวรัส ACMV ที่อ้ำงอิงตำม
ข้อก ำหนดของ  ICTV (Geminiviridae Study-Group Taxonomic Proposals, 2002) มีจ ำนวน 9 
ชนิด ได้แก่ East African cassava mosaic Cameroon virus (EACMCV), East African cassava 
mosaic Kenya virus (EACMKV) , East African cassava mosaic Malawi virus (EACMMV) , 
East African cassava mosaic virus (EACMV), East African cassava mosaic Zanzibar virus 
(EACMZV) , Indian cassava mosaic virus ( ICMV) , South African cassava mosaic virus 
(SACMV) , Sri Lankan cassava mosaic virus (SLCMV)  และ East African cassava mosaic 
virus-Uganda (EACMV-UG) เข้ำท ำลำยมันส ำปะหลังในแถบแอฟริกำ อเมริกำใต้ อเมริกำกลำง 
รวมทั้งกลุ่มประเทศเอเชียแปซิฟิก 

2. ท าแบบฟอร์มและฉลากส าหรับการส ารวจเชื้อไวรัส ACMV ในสภาพแปลง 
ได้แบบฟอร์มและฉลำกส ำหรับบันทึกข้อมูลส ำคัญขณะปฏิบัติงำนส ำรวจและเก็บตัวอย่ำง ใน

สภำพแปลงปลูก ประกอบด้วยรำยละเอียด ดังนี้ วันที่ สถำนที่ พิกัดภูมิศำสตร์ พันธุ์พืช ระยะกำร
เจริญของพืช ลักษณะอำกำรท่ีสงสัย และบันทึกภำพอำกำร (ภาพที่ 1-2) 

3. ผลการส ารวจ ตรวจวินิจฉัยด้วยเทคนิค PCR และเปรียบเทียบข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์ 
ปี 2562 ได้ด ำเนินกำรส ำรวจเชื้อไวรัส ACMV ในพ้ืนที่ปลูกมันส ำปะหลังรวม 5 จังหวัด ได้แก่  
- จังหวัดจันทบุรี รวม 5 อ ำเภอ ได้แก่ อ.โป่งน้ ำร้อน อ.นำยำยอำม อ.แก่งหำงแมว อ.มะขำม 

และ อ.เขำชะเมำ ได้สุ่มเก็บตัวอย่ำงที่สงสัยรวมจ ำนวน 25 ตัวอย่ำง มำตรวจวินิจฉัยภำยใน
ห้องปฏิบัติกำรด้วยเทคนิค PCR พบว่ำ ทุกตัวอย่ำงตรวจไม่พบเชื้อไวรัส ACMV จำกกำรส ำรวจครั้งนี้ 
และในช่วงเวลำที่ส ำรวจพบแมลงศัตรูพืชหลำยชนิด ได้แก่ ไรแดง เพลี้ยหอย และเพลี้ยแป้ง ซึ่งไรแดง 
และเพลี้ยหอยพบกำรระบำดเกือบทุกแปลงที่ส ำรวจส่งผลให้พืชใบไหม้และต้นแห้งตำย แต่ไม่พบแมลง
หวี่ขำวระบำด 

- จังหวัดสระแก้วรวม 5 อ ำเภอ ได้แก่ อ.เมือง อ.วัฒนำนคร อ.ตำพระยำ อ.โคกสูง และอ.
อรัญประเทศ พบมันส ำปะหลังแสดงอำกำรใบด่ำงทุกแปลงที่ส ำรวจ โดยเฉพำะอ ำเภอตำพระยำมี
แมลงหวี่ขำวระบำดมำกในพ้ืนที่ปลูกของเกษตร ท ำกำรเก็บตัวอย่ำงใบด่ำงมันส ำปะหลังจ ำนวน 
25ตัวอย่ำง และตัวอย่ำงแมลงหวี่ขำวจ ำนวน 5 ตัวอย่ำง มำตรวจวินิจฉัยภำยในห้องปฏิบัติกำรด้วย
เทคนิค PCR  พบว่ำ ทุกตัวอย่ำงตรวจไม่พบเชื้อไวรัส ACMV แต่ตรวจพบว่ำเป็นเชื้อไวรัส SLCMV 
ทุกตัวอย่ำงพืชและตัวอย่ำงแมลงหวี่ขำว  เมื่อเปรียบเทียบข้อมูลล ำดับนิวคลีโอไทด์กับฐำนข้อมูล 
GenBank ด้วยโปรแกรมท่ี Nucleotide blast จำกกำรส ำรวจครั้งนี้  

- จังหวัดปรำจีนบุรี รวม 1 อ ำเภอ ได้แก่ อ.อ ำเภอศรีมหำโพธิ พบมันส ำปะหลังแสดงอำกำร
ใบด่ำงกระจำยทั่วแปลงที่ส ำรวจและพบกำรระบำดของแมลงหวี่ขำวในพ้ืนที่ปลูกของเกษตร ท ำกำร
เก็บตัวอย่ำงใบด่ำงมันส ำปะหลังจ ำนวน 5 ตัวอย่ำง และแมลงหวี่ขำวจ ำนวน 1 ตัวอย่ำง มำตรวจ
วินิจฉัยภำยในห้องปฏิบัติกำรด้วยเทคนิค PCR พบว่ำ ทุกตัวอย่ำงตรวจไม่พบเชื้อไวรัส ACMV 
แต่ตรวจพบว่ำเป็นเชื้อไวรัส SLCMV ทุกตัวอย่ำงพืชและตัวอย่ำงแมลงหวี่ขำว  เมื่อเปรียบเทียบข้อมูล
ล ำดับนิวคลีโอไทด์กับฐำนข้อมูล GenBank ด้วยโปรแกรมท่ี Nucleotide blast จำกกำรส ำรวจครั้งนี้ 

 - จังหวัดฉะเชิงเทรำ รวม 3 อ ำเภอ ได้แก่ อ.สนำมชัยเขต อ.พนมสำรคำม และ อ.แปลงยำว 
พบมันส ำปะหลังแสดงอำกำรใบด่ำงและแมลงหวี่ขำวในพ้ืนที่ปลูกของเกษตร ท ำกำรเก็บตัวอย่ำงใบ
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ด่ำงมันส ำปะหลังจ ำนวน 15 ตัวอย่ำง และแมลงหวี่ขำวจ ำนวน 3 ตัวอย่ำง มำตรวจวินิจฉัยภำยใน
ห้องปฏิบัติกำรด้วยเทคนิค PCR พบว่ำ ทุกตัวอย่ำงตรวจไม่พบเชื้อไวรัส ACMV แต่ตรวจพบว่ำเป็นเชื้อ
ไวรัส SLCMV ทุกตัวอย่ำงพืชและตัวอย่ำงแมลงหวี่ขำว  เมื่อเปรียบเทียบข้อมูลล ำดับนิวคลีโอไทด์กับ
ฐำนข้อมูล GenBank ด้วยโปรแกรมท่ี Nucleotide blast จำกกำรส ำรวจครั้งนี้ 

- จังหวัดนครรำชสีมำรวม 7 อ ำเภอ ได้แก่ อ.สี่คิ้ว อ.ปักธงชัย อ.เสิงสำง อ.ครบุรี อ.โนนไทย 
อ.แก้งสนำมนำง และอ.บัวใหญ่ พบมันส ำปะหลังแสดงอำกำรใบด่ำงทุกแปลงที่ส ำรวจ โดยเฉพำะ 
อ.เสิงสำง และ อ ำเภอครบุรี พบแมลงหวี่ขำวระบำดมำกในพ้ืนที่ปลูกของเกษตร ท ำกำรเก็บตัวอย่ำงใบ
ด่ำงมันส ำปะหลังจ ำนวน 35 ตัวอย่ำง และตัวอย่ำงแมลงหวี่ขำวจ ำนวน 7 ตัวอย่ำง มำตรวจวินิจฉัย
ภำยในห้องปฏิบัติกำรด้วยเทคนิค PCR พบว่ำ ทุกตัวอย่ำงตรวจไม่พบเชื้อไวรัส ACMV แต่ตรวจพบว่ำ
เป็นเชื้อไวรัส SLCMV ทุกตัวอย่ำงพืชและตัวอย่ำงแมลงหวี่ขำว  เมื่อเปรียบเทียบข้อมูลล ำดับนิวคลีโอ
ไทด์กับฐำนข้อมูล GenBank ด้วยโปรแกรมท่ี Nucleotide blast จำกกำรส ำรวจครั้งนี้ 
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

ได้ข้อมูลเบื้องต้นของเชื้อไวรัส ACMV และชนิดเชื้อไวรัสสำเหตุโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังที่
เกี่ยวข้องตำมข้อมูลรำยงำนของ ICTV รวมทั้งได้แบบฟอร์มและฉลำกส ำหรับบันทึกข้อมูลขณะ
ด ำเนินงำนส ำรวจและเก็บตัวอย่ำงในสภำพแปลงปลูก ในปี 2562 ได้ส ำรวจและเก็บตัวอย่ำง 
ใบมันส ำปะหลังในพ้ืนที่แปลงปลูกของเกษตรกรมำตรวจวินิจฉัยด้วยเทคนิค PCR เพ่ือศึกษำสถำนภำพ
กำรปรำกฏหรือไม่ปรำกฏเชื้อไวรัส ACMV ในประเทศไทย รวม 4 จังหวัด ดังนี้ จังหวัดจันทบุรี 
รวม 5 อ ำเภอ วินิจฉัยตัวอย่ำงพืชรวม 25 ตัวอย่ำง ตรวจไม่พบเชื้อไวรัส ACMV  ในทุกตัวอย่ำงจำก
กำรส ำรวจครั้งนี้ ส่วนจังหวัดสระแก้ว รวม 5 อ ำเภอ วินิจฉัยตัวอย่ำงพืชรวม 25 ตัวอย่ำง และแมลงหวี่
ขำว 5 ตัวอย่ำง จังหวัดปรำจีนบุรี รวม 1 อ ำเภอ  วินิจฉัยตัวอย่ำงพืชรวม 5 ตัวอย่ำง และแมลงหวี่ขำว 
1 ตัวอย่ำง จังหวัดฉะเชิงเทรำ รวม 3 อ ำเภอ  วินิจฉัยตัวอย่ำงพืชรวม 15 ตัวอย่ำง และแมลงหวี่ขำว 
3 ตัวอย่ำง และจังหวัดนครรำชสีมำ รวม 7 อ ำเภอ วินิจฉัยตัวอย่ำงพืชรวม 35 ตัวอย่ำง และแมลงหวี่
ขำว 7 ตัวอย่ำง รวมตัวอย่ำงพืชทั้งหมดจ ำนวน 80 ตัวอย่ำงและตัวอย่ำงแมลงทั้งหมด 16 ตัวอย่ำง  
ตรวจไม่พบเชื้อไวรัส ACMV แต่ตรวจพบเชื้อไวรัส SLCMV ในทุกตัวอย่ำงทีเ่ก็บมำตรวจสอบ   

ในปี 2563 วำงแผนกำรส ำรวจตัวอย่ำงมันส ำปะหลัง จ.บุรีรัมย์ จ.ศรีสะเกษ และจ.สุรินทร์ 
เพ่ือยืนยันกำรปรำกฎหรือไม่ปรำกฎของเชื้อไวรัส ACMV ต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 



1568 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื   กรมวชิาการเกษตร 

แบบฟอร์มบันทึกข้อมูลการส ารวจตัวอย่าง 
ภายใต้การทดลอง เรื่อง การศึกษาสถานภาพของเชื้อไวรัส African cassava mosaic virus 

(ACMV) ในประเทศไทย 
ล าดับที่   

วันที่      เดือน  ปี    
ตัวอย่าง      พันธุ์/ชนิด      
อายุพืช/แมลงพาหะ          
            
สถานที่เก็บตัวอย่าง          
            
ขนาดพื้นที่ปลูก           
พิกัดภูมิศาสตร์          
            
แมลงท่ีพบ           
            
วัชพืชที่พบ           
            
ชนิดพืชปลูกส าคัญบริเวณส ารวจ        
            
ลักษณะอาการส าคัญที่พบ        
           
            
ภาพถ่าย/ภาพวาด (เฉพาะลักษณะส าคัญ)       
ชื่อเกษตรกร           
ชื่อผู้เก็บตัวอย่าง           
 
ภาพที่ 1 แสดงแสดงแบบฟอร์มส ำหรับบันทึกข้อมูลกำรส ำรวจ เก็บตัวอย่ำงพืชและแมลงพำหะภำยใต้
 กำรทดลอง เรื่อง กำรศึกษำสถำนภำพของเชื้อไวรัส ACMV ในประเทศไทย
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ฉลากส าหรับบันทึกรายละเอียดแต่ละตัวอย่าง 
 

 
ภาพที่ 2 แสดงฉลำกส ำหรับบันทึกข้อมูลส ำคัญท่ีส ำรวจแต่ละตัวอย่ำง ภำยใต้กำรทดลอง  
 เรื่อง กำรศึกษำสถำนภำพของเชื้อไวรัส ACMV ในประเทศไทย 
  

ตัวอย่างที่ :  วันท่ีเก็บตัวอย่าง :    
ชนิดตัวอย่าง :      
อาการส าคญัที่พบ:      

สถานท่ีเก็บตัวอย่าง : 
พิกัดภูมิศาสตร์:      
ช่ือผู้เก็บตัวอย่าง :     
     

ตัวอย่างที่ :  วันที่เก็บตัวอย่าง :    
ชนิดตัวอย่าง :      
อาการส าคญัที่พบ:      
สถานท่ีเก็บตัวอย่าง :     
พิกัดภูมิศาสตร์:      
ช่ือผู้เก็บตัวอย่าง :     
     

ตัวอย่างท่ี :  วันท่ีเก็บตัวอย่าง :    
ชนิดตัวอย่าง :      
อาการส าคญัที่พบ:      
สถานท่ีเก็บตัวอย่าง :     
พิกัดภูมิศาสตร์:      
ช่ือผู้เก็บตัวอย่าง :     
     

ตัวอย่างท่ี :  วันที่เก็บตัวอย่าง :    
ชนิดตัวอย่าง :      
อาการส าคญัที่พบ:      
สถานท่ีเก็บตัวอย่าง :     
พิกัดภูมิศาสตร์:      
ช่ือผู้เก็บตัวอย่าง :     
     

ตัวอย่างที่ :  วันท่ีเก็บตัวอย่าง :    
ชนิดตัวอย่าง :      
อาการส าคญัที่พบ:      
สถานท่ีเก็บตัวอย่าง :     
พิกัดภูมิศาสตร์:      
ช่ือผู้เก็บตัวอย่าง :     
     

ตัวอย่างที่ :  วันที่เก็บตัวอย่าง :    
ชนิดตัวอย่าง :      
อาการส าคญัที่พบ:      
สถานท่ีเก็บตัวอย่าง :     
พิกัดภูมิศาสตร์:      
ช่ือผู้เก็บตัวอย่าง :     
     

ตัวอย่างที่ :  วันท่ีเก็บตัวอย่าง :    
ชนิดตัวอย่าง :      
อาการส าคญัที่พบ:      
สถานท่ีเก็บตัวอย่าง :     
พิกัดภูมิศาสตร์:      
ช่ือผู้เก็บตัวอย่าง :     
     

ตัวอย่างที่ :  วันที่เก็บตัวอย่าง :    
ชนิดตัวอย่าง :      
อาการส าคญัที่พบ:      
สถานท่ีเก็บตัวอย่าง :     
พิกัดภูมิศาสตร์:      
ช่ือผู้เก็บตัวอย่าง :     
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การศึกษาสถานภาพของเชื้อแบคทีเรีย Xylella fastidiosa ขององุ่นในประเทศไทย 
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รายงานความก้าวหน้า 

จากรายงานการส ารวจผลผลิตองุ่นรวมทั่วโลกซึ่งจัดท าขึ้น โดยองค์การอาหารและเกษตรแห่ง
สหประชาชาติ  (Food and Agriculture Organization of the United Nations; FAO) พบว่า
ประเทศท่ีปลูกองุ่นมีจ านวนมากกว่า 80 ประเทศ เนื่องจากการผลิตองุ่นในประเทศไทยยังมีไม่เพียงพอ
ต่อความต้องการภายในประเทศ จึงมีความจ าเป็นต้องน าเข้าทั้งผลสดเพ่ือเข้ามาบริโภค แปรรูป และ
ส่วนขยายพันธุ์เพ่ือปลูกในพ้ืนที่จึงท าให้มีความเสี่ยงที่จะมีโรคติดมากับส่วนขยายพันธุ์ที่น าเข้ามาจาก
ต่างประเทศ โรคที่มีความส าคัญ คือ Pierce's disease เกิดจากการเข้าท าลายของเชื้อแบคทีเรีย 
Xylella fastidiosa ซึ่งเป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2550) จึงมี
ความจ าเป็นที่จะต้องมีการส ารวจเพ่ือเฝ้าระวังศัตรูพืชชนิดนี้ในพ้ืนที่ปลูกองุ่นของประเทศอย่างเป็น
ระบบ เพื่อเป็นข้อมูลในการสนับสนุนการออกประกาศเรื่องการปลอดศัตรูพืช การวิเคราะห์ความเสี่ยง
ศัตรูพืช การจัดท าบัญชีรายชื่อศัตรูพืชและการรายงานศัตรูพืช จาการส ารวจแหล่งปลูกองุ่น 3 แหล่ง
ปลูก ได้แก่ จังหวัดเชียงใหม่ ล าพูน และพะเยา ยังไม่พบอาการของโรค Pierce's disease แต่พบ
ลักษณะอาการของโรค ราน้ าค้าง เกิดจากเชื้อ Plasmopara viticola ราแป้ง เกิดจากเชื้อ Oidium 
tuckeri และราสนิม เกิดจากเชื้อ Phakopsora euvitis  

ค าหลัก : การส ารวจ , สถานภาพ , องุ่น , เฝ้าระวัง, Pierce's disease, Xylella fastidiosa, pest 
survey, Pest status survey, Surveillance 
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ค าน า 

จากรายงานการส ารวจผลผลิตองุ่นรวมทั่วโลกซึ่งจัดท าขึ้น โดยองค์การอาหารและเกษตรแห่ง
สหประชาชาติ  (Food and Agriculture Organization of the United Nations; FAO) พบว่า
ประเทศที่ปลูกองุ่นมีจ านวนมากกว่า 80 ประเทศ รวมทั้งประเทศไทยด้วย ซึ่งมีทั้งรับประทานผลสด 
ตากแห้ง ลูกเกด และเป็นวัตถุดิบในการผลิตไวน์ ในปี 2558 ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกองุ่นทั้งหมด 
12,277 ไร่ และกระจายอยู่เกือบทั่วทุกภาคของประเทศ เช่น  ราชบุรี สมุทรสาคร นครราชสีมา 
ประจวบคีรีขันธ์ ชลบุรี นครปฐม เชียงใหม่ ปทุมธานี สระบุรี ลพบุรี เชียงราย เพชรบุรี เป็นต้น โดยใน
ปี 2557 มีปริมาณการน าเข้าองุ่น 100,770 ตัน คิดเป็นมูลค่า 4,703 ล้านบาท ปี 2558 มีปริมาณการ
น าเข้าองุ่น 143,532 ตัน คิดเป็นมูลค่า 5,761 ล้าน และปี 2559 มีปริมาณการน าเข้าองุ่น 167,402 
ตัน คิดเป็นมูลค่า 6,505 ล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) เนื่องจากการผลิตองุ่นใน
ประเทศไทยยังมีไม่เพียงพอต่อความต้องการภายในประเทศ จึงมีความจ าเป็นต้องน าเข้าทั้งผลสดเพ่ือ
เข้ามาบริโภค แปรรูป และส่วนขยายพันธุ์เพ่ือปลูกในพ้ืนที่จึงท าให้มีความเสี่ยงที่จะมีโรคติดมากับส่วน
ขยายพันธุ์ที่น าเข้ามาจากต่างประเทศ โรคที่มีความส าคัญ คือ Pierce's disease เกิดจากการเข้า
ท าลายของเชื้อแบคทีเรีย Xylella fastidiosa ซึ่งเป็นศัตรูพืชกักกัน (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ , 
2550) จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องมีการส ารวจเพ่ือเฝ้าระวังศัตรูพืชชนิดนี้ในพ้ืนที่ปลูกองุ่นของประเทศ
อย่างเป็นระบบ เพ่ือเป็นข้อมูลในการสนับสนุนการออกประกาศเรื่องการปลอดศัตรูพืช การวิเคราะห์
ความเสี่ยงศัตรูพืช การจัดท าบัญชีรายชื่อศัตรูพืชและการรายงานศัตรูพืชอีกด้วย 

 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. คู่มือ เอกสาร หนังสือ วารสาร 
2. อุปกรณ์ในการสุ่มเก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติก ปากกามาร์กเกอร์ มีดคัตเตอร์  
3. วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว อาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมี ชุดตรวจสอบ    

ตู้เขี่ยเชื้อ ตู้บ่มเชื้อ  
4. คู่มือการจ าแนกศัตรูพืช (คู่มือการจ าแนกเชื้อแบคทีเรีย) 

วิธีการ 
1. สืบค้นข้อมูล 

- สืบค้นข้อมูลลักษณะของเชื้อแบคทีเรีย Xylella fastidiosa ได้แก่ รายละเอียดของ
เชื้อ ชื่อพ้อง ชื่อวิทยาศาสตร์ และลักษณะอาการโรค การเข้าท าลาย การแพร่ระบาด พร้อมรูปภาพ  

- สืบค้นข้อมูลของพืชอาศัยของเชื้อแบคทีเรีย Xylella fastidiosa ได้แก่ ชนิดของ
พืชอาศัย ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร์ ความต้านทานและความอ่อนแอต่อโรค เป็นต้น 

        - สืบค้นข้อมูลองุ่นในประเทศไทย ได้แก่ พ้ืนที่ปลูก พันธุ์ปลูก 
2. จัดท าแบบฟอร์มรายละเอียดของข้อมูลในการส ารวจ 
        โดยรวบรวมข้อมูลลักษณะเชื้อ ลักษณะอาการโรคที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Xylella 

fastidiosa พร้อมรูปภาพสีเพ่ือใช้ในการตรวจสอบอาการที่พบในแปลง ตลอดจนรายละเอียดของ
อาการที่มีลักษณะคล้ายกับอาการของพืชเป้าหมาย และจัดท าแบบฟอร์มการส ารวจ เพ่ือบันทึกข้อมูล
ชื่อเกษตรกร สถานที่ วันที่เก็บ ข้อมูลพิกัดภูมิศาสตร์ 
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3. การส ารวจ  
      ก าหนดพ้ืนที่ โดยเป็นแหล่งผลิตองุ่นที่ส าคัญของประเทศ ได้แก่ ราชบุรี สมุทรสาคร 

นครราชสีมา ประจวบคีรีขันธ์ ชลบุรี นครปฐม เชียงใหม่ ปทุมธานี สระบุรี ลพบุรี เชียงราย และ
เพชรบุรี วางแผนการส ารวจ อย่างมีระบบ ส ารวจแบบเฉพาะเจาะจง โดยการส ารวจแบบตรวจหาตาม
มาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืชฉบับที่ 6 (surveillance: ISPM No. 6) โดย
เลือกพ้ืนที่ปลูกอย่างน้อย 5 แปลงใน แต่ละจังหวัด รวมทั้งสิ้น 60 แปลง ท าการส ารวจอย่างมีระบบ 
โดยเดินตามแนวแถวปลูก 1 แถว เว้น 5 แถว เก็บตัวอย่างที่สงสัยว่าเป็นโรค โดยให้สังเกตจากลักษณะ
อาการของโรคเปรียบเทียบกับคู่มือ และบันทึกลักษณะอาการ ที่พบ ถ่ายรูป เก็บตัวอย่างโรคทุกต้นที่
สุ่มที่พบต้นองุ่นแสดงอาการคล้ายกับโรคขอบใบแห้งตามคู่มือการส ารวจ และส าหรับต้นปกติ สุ่มเก็บ
ตัวอย่างห่อกระดาษและใส่ถุง มาตรวจหาเชื้อในห้องปฏิบัติการ 

4. การแยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช  
      การตรวจจ าแนกในห้องปฏิบัติการ  การตรวจสอบโดยการน าตัวอย่างที่เก็บมาหรือสุ่มใบ

องุ่นที่แสดงอาการคล้ายกับรูปภาพน ามาแยกแบคทีเรีย Xylella fastidiosa บนอาหาร Peptone 
water (PW Agar)  

5. การตรวจแบคทีเรีย Xylella fastidiosa ด้วยวิธี PCR 
5.1 การสกัดดีเอ็นเอของเชื้อแบคทีเรีย  
สกัดดีเอ็นเอของเชื้อแบคทีเรียจากพืช โดยใช้ Qiagen Plant DNAeasy minikit 

(Qiagen, Inc) 
5.2 ทดสอบปฏิกิริยาในการตรวจเชื้อทดสอบปฏิกิริยา PCR ในการสังเคราะห์เพิ่ม

ปริมาณดีเอ็นเอโดยใช้คู่ ไพร์เมอร์ RST31 (5’-GCGTTAATTTTCGAAGTGATTCGATTGC-3’) และ  
                                     RST33 (5’-CACCATTCGTATCCCGGTG-3’) (Minsavage et al., 
1994) 
 6. บันทึกข้อมูล 
 - บันทึกรายละเอียดต าแหน่งของแปลงปลูกองุ่นที่ท าการส ารวจ/เก็บตัวอย่าง 
 - บันทึกข้อมูลจ านวนแปลง และจ านวนตัวอย่างที่ท าการส ารวจ/เก็บตัวอย่าง 
  - บันทึกข้อมูลชนิดพืช ขนาดพ้ืนที่ปลูก ระยะการเจริญเติบโตของพืช และสภาพแวดล้อม
อ่ืนๆ 
 - บันทึกลักษณะอาการการเกิดโรค ส่วนของพืชที่พบอาการของโรค ประเมินความรุนแรง
ของโรค และการแพร่กระจายในพ้ืนที่ 
 - บันทึกข้อมูลชนิดของเชื้อสาเหตุโรคพืช และลักษณะเชื้อสาเหตุที่ตรวจจ าแนกใน
ห้องปฏิบัติการ 

7. สรุปผล และจัดท ารายงาน 
รวบรวมข้อมูลการส ารวจและการจ าแนกในห้องปฏิบัติการ วิเคราะห์สถานภาพ

ศัตรูพืช ผลการวิจัยสถานภาพเชื้อแบคทีเรีย Xylella fastidiosa ขององุ่น   

เวลาและสถานที่  
ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2561 – กันยายน 2562 (1 ปี) 
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สถานที่  
 1) ห้องปฏิบัติการของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

2) และแปลงปลูกองุ่น จังหวัดราชบุรี สมุทรสาคร นครราชสีมา ประจวบคีรีขันธ์ ชลบุรี 
นครปฐม เชียงใหม่ ปทุมธานี สระบุรี ลพบุรี เชียงราย และเพชรบุรี 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 จากการสืบค้นข้อมูล  พบว่าองุ่น มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Vitis vinifera L. จัดอยู่ ในวงศ์ 
Vitidaceae (Ampelidaceae) ในปี พ.ศ. 2493 ได้เริ่มมีการปลูกองุ่นอย่างจริงจัง โดยหลวงสมานวน
กิจ ได้น าพันธุ์องุ่นมาจากมลรัฐแคลิฟอร์เนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา และปี พ.ศ. 2497 ดร.พิศ ปัญญา
ลักษณ์ ได้น าพันธุ์องุ่นมาจากทวีปยุโรปซึ่งสามารถปลูกได้ผลเป็นที่น่าพอใจ นับแต่นั้นมาการปลูกองุ่น
ในประเทศไทยจึงแพร่หลายมากขึ้น องุ่น เป็นพืชล้มลุก มีลักษณะเป็นไม้เลื้อย เนื้อแข็ง มีกิ่งก้านเล็ก 
ต้องเลื้อยเกาะกิ่งไม้ ใบกลม ขอบหยักเว้าลึก 3 - 7 พู โคนใบเว้าหัวใจ ดอกออกเป็นช่อแยกแขนง  
ดอกย่อยขนาดเล็กสีเขียว โคนเชื่อมติดกัน ปลายแยก 5 กลีบ ผลออกเป็นพวง ผลย่อยรูปกลมรี ฉ่ าน้ า 
ผิวมีนวลเกาะ รสหวาน มีสีเขียว ม่วงแดง และม่วงด า แล้วแต่พันธุ์ มี 1 - 4 เมล็ด สามารถเจริญเติบโต
ได้ดีทั้งในเขตหนาว เขตกึ่งร้อนกึ่งหนาว และเขตร้อน พันธุ์ที่นิยมปลูก พันธุ์ไวท์มะละกา มี 2 สายพันธุ์ 
คือ ชนิดผลกลมและผลยาว ลักษณะช่อใหญ่ยาว การติดผลดีผลมีสีเหลืองอมเขียว รสหวานแหลม 
เปลือกหนาและเหนียว ในผลหนึ่งๆ มี 1 - 2 เมล็ด ช่วงเวลาหลังจากตัดแต่งกิ่งจนเก็บผลได้ประมาณ  
4 เดือนครึ่ง พันธุ์คาร์ดินัล มีลักษณะช่อใหญ่ ผลดก ผลกลมค่อนข้างใหญ่ มีสีแดงหรือม่วงด า รสหวาน 
กรอบ เปลือกบาง จึงท าให้ผลแตกง่ายเมื่อผลแก่ในช่วงฝนตกชุกในผลหนึ่งๆ มีเมล็ ด 1 - 2 เมล็ด 
ช่วงเวลาหลังจากตัดแต่งกิ่งจนเก็บผลได้ใช้เวลา 3 - 4 เดือน สามารถปลูกองุ่นได้ในพ้ืนที่สูงตั้งแต่
ระดับน้ าทะเลจนถึงระดับความสูง 6,000 ฟุต แต่แหล่งปลูกองุ่นที่มีคุณภาพดี มักอยู่ในระดับความสูง
จากระดับน้ าทะเลประมาณ 1,000 - 4,000 ฟุต  
 เชื้อแบคทีเรีย Xylella fastidiosa เป็นสาเหตุท าให้เกิดโรคขอบใบแห้งขององุ่น อยู่ในวงศ์ 
Xanthomonadaceae โดยมีองุ่นเป็นหนึ่งในพืชอาศัยหลัก (CABI, 2017) ต้นองุ่นจะแสดงอาการขาด
น้ า ยอดเหี่ยวเฉาตาย ใบแสดงอาการขอบใบไหม้และมีอาการจุดซีดเหลืองขยายโต ขอบใบแห้งตาย
อย่างรวดเร็ว แต่บริเวณภายในของใบยังคงมีสีเขียวหรือม่วงเข้ม อาการแห้งตายจะลุกลามไปที่ฐานใบ
และใบที่แห้งจะร่วงเฉพาะเนื้อใบ ยังคงเหลือก้านใบติดกับกิ่ง ต่อมาก้านใบจะค่อยแห้งจากปลายเข้าไป 
สภาพที่มีใบไหม้มากจะท าให้ ช่อองุ่นเหี่ยวแห้งลักษณะอาการเหี่ยวแห้งของใบนั้นอาจแตกต่างกันไป 
ตามสภาพอุณหภูมิและความชื้นและพันธุ์องุ่นอาการดังกล่าวอาจพบเพียงบางใบและบางกิ่งเท่านั้น 
เชื้อโรคนี้จ ากัดในท่อน้ า (xylem) ในระบบราก ล าต้น และใบ (Figure 1) สามารถแพร่ระบาดและ
ถ่ายทอดโดยแมลงเพลี้ยจักจั่นหลายชนิด เช่น Sharp shooter leaf hopper (Cicadellidae) และ 
Spittle bugs (Cercopidae) และโดยวิธีติดตาเสียบกิ่ง  
 PCR (Polymerase Chain Reaction) เป็นเทคนิคที่มีประโยชน์มากต่อการตรวจวินิจฉัยโรค
พืช แต่ประสิทธิภาพของเทคนิค PCR เพ่ือให้ได้มาซึ่งลายพิมพ์พันธุกรรม (genetic fingerprint) เพ่ือ
ใช้ตรวจหาเชื้อ ก่อโรคขึ้นอยู่กับจ านวนเซลล์ของเชื้อก่อโรค โดยจ านวนเซลล์ที่เพียงพอส่งผลให้สาร
พันธุกรรมของเชื้อก่อโรคสามารถเพ่ิมจ านวนจนเพียงพอต่อการตรวจหา 
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 นักวิทยาศาสตร์ของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกาค้นพบวิธีที่เรียกว่า Bio-PCR ซึ่งสามารถ
เพ่ิมประสิทธิภาพของเทคนิค PCR ในการตรวจหาเชื้อก่อโรค โดยใช้อาหารเลี้ยงเชื้อที่เป็นวุ้น (agar) 
หรือของเหลว (liquid) ซึ่งช่วยในการเจริญของเชื้อก่อโรคเพ่ิมจ านวนเชื้อก่อโรคเป้าหมายในตัวอย่าง
ส่งตรวจก่อนแล้วเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรมโดยเทคนิค PCR โดยตรง (direct PCR) โดยวิธีนี้เมื่อผ่าน
ไปไม่เกิน 3 วันขึ้นอยู่กับชนิดของเชื้อก่อโรคจ านวนเซลล์เพ่ิมขึ้นถึง 1,000 เท่า ซึ่งเพียงพอต่อการ
ตรวจหาโดยเทคนิค PCR ข้อดีของวิธีนี้เหนือเทคนิค PCR แบบทั่วไป คือ เพ่ิมประสิทธิภาพของเทคนิค 
PCR 100 ถึง 1000 เท่าและยับยั้ งการท างานของตัวขัดขวาง ( inhibitor) ที่มีต่อเอนไซม์ Taq 
polymerase ซึ่งมีความส าคัญในการเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรมด้วยเทคนิค PCR วิธี Bio-PCR ใช้ได้ดี
ที่สุดกับแบคทีเรียที่โตเร็ว เช่น แบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ซึ่งก่อโรคเหี่ยวเฉาในมะเขือ
เทศและมันฝรั่ง และแบคทีเรีย Acidovorax avenae ซึ่งก่อโรคจุดในแตงโม อย่างไรก็ตามวิธีนี้ยัง
ใช้ได้กับเชื้อโตช้า เช่น Xylella fastidiosa ซึ่งก่อโรค Pierce ในองุ่น (Jan Suszkiw, 2013) 
 Minsavage et al. (1994) ได้พัฒนาเทคนิค PCR เพ่ือใช้ในการตรวจเชื้อแบคทีเรีย Xylella 
fastidiosa โดยใช้ไพรเมอร์ที่มีความเฉพาะเจาะจงกับเชื้อแบคทีเรีย Xylella fastidiosa คือ RST31 
และ RST33 จะได้ล าดับเบสที่มีขนาด 733 bp 
 จากการส ารวจแหล่งปลูกองุ่น ซึ่ งพันธุ์ที่ นิยมปลูก ได้แก่  เฟลมซีดเลส บิวตี้ซีดเลส  
แบล็คโอปอล์ และไวท์มะละกา ในพ้ืนที่จังหวัด เชียงใหม่ ล าพูน และพะเยา (Table 1) ยังไม่พบ
อาการของโรค Pierce's disease แต่พบลักษณะอาการของโรค ราน้ าค้าง เกิดจากเชื้อ Plasmopara 
viticola ราแป้ง เกิดจากเชื้อ Oidium tuckeri และราสนิม เกิดจากเชื้อ Phakopsora euvitis 

 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

จากการส ารวจแหล่งปลูกองุ่น ซึ่ งพันธุ์ที่ นิยมปลูก ได้แก่  เฟลมซีดเลส บิวตี้ซีดเลส  
แบล็คโอปอล์ และไวท์มะละกา ในพ้ืนที่จังหวัด เชียงใหม่ ล าพูน และพะเยา ยังไม่พบเชื้อแบคทีเรีย 
Xylella fastidiosa 

 

ค าขอบคุณ 

ขอขอบพระคุณ ข้าราชการ พนักงานราชการ และพนักงานจ้างเหมา ของกลุ่มวิจัยการกักกัน
พืช กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ที่ให้ค าแนะน าและช่วยเหลือในการท างานวิจัย  
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Table 1 Survey sites and address 
 

No. 
Address 

Tambon Amphur Province 
1 Mae Win Maewang Chiang Mai 
2 Mae Win Maewang Chiang Mai 
3 Banloung Chomthong Chiang Mai 
4 Banloung Chomthong Chiang Mai 
5 Soptai Chomthong Chiang Mai 
6 Mae Taeng Mae Taeng Chiang Mai 
7 Mae Soon Fang Chiang Mai 
8 Tha Ton Mae Ai Chiang Mai 
9 Si Dong Yen Chaiprakarn Chiang Mai 
10 Sanpapao San Sai Chiang Mai 
11 Lao Yao Banhong Lamphun 
12 Tha Khum Ngoen Mae Tha Lamphun 
13 Tha Khum Ngoen Mae Tha Lamphun 
14 Bantom Muang Phayao Phayao 
15 Bantun Muang Phayao Phayao 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Figure 1 Show the symptoms of pierce's disease caused by Xylella fastidiosa 
                   Source: Regents, Univ. California, USA 
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การศึกษาสถานภาพด้วงฟูเรอโรส Pantomorus cervinus (Boheman)  
ของพืชตระกูลส้มในประเทศไทย 

Study on status of Pantomorus cervinus (Boheman)  
on Citrus in Thailand 

 
ภัทรา  อุปดิษฐ์1/    ดนัย  ชัยเรือนแก้ว1/   อิทธิพล  บรรณาการ2/ 

ธิดาวรรณ  ชมเดช1/   ชัยศักดิ์  รนิเกลื่อน3/ 
1/กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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3/ด่านตรวจพืชลาดกระบัง ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร 
 

รายงานความก้าวหน้า 

ด้วงฟูเรอโรส Pantomorus cervinus (Fuller’s rose weevil) จัดเป็นวงศ์ Curculionidae 
มีถิ่นก ำเนิดในประเทศอำร์เจนติน่ำ แต่มีกำรแพร่ระบำดในหลำยประเทศถูกจัดเป็นศัตรูพืชกักกันของ
ประเทศญี่ปุ่น เกำหลี และประเทศในแถบเอเชีย ไข่ของด้วงฟูเรอโรสเคยเป็นสำเหตุที่ใช้ในกำรกีดกัน
ทำงกำรค้ำ (quarantine barrier) ของส้มจำกรัฐแคลิฟอร์เนีย สหรัฐอเมริกำและเครือรัฐออสเตรเลีย
ไปยังตลำดฝั่งเอเชียตะวันออก (Lakin and Morse, 1989; Madge et.al, 1992; Anon, 2004) พืช
อำศัย ได้แก่ กีวี ท้อ เนคทำรีน พลับ พลัม สตรอเบอรี่ ส้ม แอปเปิ้ล อะโวกำโด แอปริคอท และองุ่น 
(Alonso and Lyal, 1999; CABI, 2017) จำกกำรรำยงำนด้วงฟูเรอโรส P. cervinus เป็นศัตรูพืช
ส ำคัญของพืชผลไม้ในทั่วโลกมีศักยภำพสูงในกำรกินพืชอำศัยได้หลำกหลำยและจัดเป็นศัตรูพืชที่มี
ศักยภำพในกำรเพ่ิมจ ำนวนได้สูง ซึ่งก่อให้เกิดควำมเสี่ยงต่อกำรเข้ำมำโดยติดมำกับผลไม้ ทำงประเทศ
ไทยได้ประกำศให้ด้วงฟูเรอโรสเป็นศัตรูพืชกักกันตำมประกำศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง 
ก ำหนดศัตรูพืชเป็นสิ่งต้องห้ำมตำมพระรำชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550 และ
รำยชื่อศัตรูพืชกักกันแนบท้ำยประกำศ เกี่ยวกับเงื่อนไขกำรน ำเข้ำผลไม้จำกหลำยประเทศ  ซึ่งกำร
น ำเข้ำผลไม้ได้จะต้องมีมำตรกำรควบคุมด้วงฟูเรอโรส ตัวเต็มวัยบินไม่ได้ แมลงวำงไข่บนผลครั้งละ 20-
30 ฟอง วำงเป็นกลุ่มคลุมด้วยขี้ผึ้ง ตลอดชีวิตวำงไข่ได้ 100 – 1,000 ฟอง ในกีวี ด้วงวำงไข่ตำมรอย
แตก เปลือกไม้ ซอกใบอ่อนแตกใหม่ ซอกกลีบท้ำยผลกีวี (Maher and Logan, 2004) โดยไข่สำมำรถ
อยู่รอดได้ในอุณหภูมิ ระหว่ำง -5 ถึง 40˚C (Tarrant and McCoy, 1989) ส ำหรับผลส้มพบใต้ขั้วผล 
(calyx) หนอนฟักออกมำจะทิ้งตัวลงดินและกัดกินรำกพืชอำศัย ระยะหนอน 6-9 เดือน เข้ำดักแด้ใน
ดิน ตัวเต็มวัยออกจำกดินในฤดูร้อนและต้นฤดูใบไม้ร่วงและกัดกินใบ ตัวเต็มวัยอำยุ 3 -6 เดือน รวม
วงจรชีวิต 1 ปี  เพศเมียสืบพันธุ์แบบไม่อำศัยเพศ (Parthenogenesis) แพร่กระจำยโดยมนุษย์ 
(Madge et. al., 1992) จำกวงจรชีวิตของด้วงฟูเรอโรส ในระยะตัวอ่อนนั้นจะมีกำรเข้ำท ำลำยและ
อำศัยกัดกินที่ขั้วผลไม้อย่ำงเฉพำะเจำะจง ดังนั้นจึงมีโอกำสและควำมเป็นไปได้ที่ด้วงฟูเรอโรสจะ
สำมำรถตั้งรกรำกในประเทศไทยได้ จึงควรมีกำรส ำรวจและท ำกำรเฝ้ำระวังกำรติดมำตลอดจนท ำกำร 

 

รหัสกำรทดลอง 03-04-59-04-01-00-19-62  
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ส ำรวจในพ้ืนที่เสี่ยงต่ำงๆ ตำมแนวทำงมำตรกำรด้ำนสุขอนำมัยและสุขอนำมัยพืชฉบับที่ 6 ว่ำด้วย
ค ำแนะน ำในกำรเฝ้ำระวังศัตรูพืช (FAO, 2018) ซึ่งในเครือรัฐออสเตรเลียถือว่ำเป็นประเทศที่มีกำร
ระบำดของด้วงฟูเรอโรส จำกกำรส ำรวจแปลงปลูกส้ม จ ำนวน 5 แปลง มะนำว 3 แปลง ในเขตพ้ืนที่
จังหวัด ตำก  จ ำนวน 8 แปลง เพ่ือส ำรวจและเก็บตัวอย่ำงผลส้มที่ถูกด้วงเข้ำท ำลำยในสวนส้ม จ ำนวน 
50 ตัวอย่ำง น ำมำผ่ำพิสูจน์และศึกษำในห้องปฏิบัติกำร เพ่ือตรวจสอบและจ ำแนกชนิด ซึ่งผลกำร
ตรวจสอบไม่พบด้วงฟูเรอโรส P. cervinus ทั้งในแปลงปลูกส้ม มะนำวและในตัวอย่ำงที่น ำมำผ่ำพิสูจน์
ทั้งหมด  

ค าหลัก: กำรส ำรวจ  สถำนภำพ  พืชตระกูลส้ม  เฝ้ำระวัง  ด้วงฟูเรอโรส  
 

ค าน า 

ประเทศเกือบทุกประเทศที่ เป็นสมำชิกขององค์กำรกำรค้ำ โลก (WTO) ได้น ำมำตรกำร
สุขอนำมัยพืชมำใช้เป็นข้อต่อรองในกำรส่งออกและน ำเข้ำ โดยที่ประเทศผู้ส่งออกต้องส่งบัญชีรำยชื่อ
ศัตรูพืชของพืชส่งออกและข้อมูลของศัตรูพืชแต่ละชนิดตำมควำมต้องกำรของประเทศผู้น ำเข้ำ เพ่ือท ำ
กำรวิเครำะห์ควำมเสี่ยงศัตรูพืช ก่อนที่จะอนุญำตให้สินค้ำเกษตรนั้นๆเข้ำประเทศ ขณะเดียวกัน
ประเทศผู้น ำเข้ำจ ำเป็นต้องมีข้อมูลบัญชีรำยชื่อศัตรูของพืชที่น ำเข้ำด้วย  กำรจัดท ำบัญชีรำยชื่อศัตรู
โดยกำรศึกษำและกำรส ำรวจแบบติดตำมข้อมูลศัตรูพืชในแหล่งปลูกเพ่ือเป็นกำรเฝ้ำระวัง 
(Surveillance)  เป็นกระบวนกำรรวบรวมข้อมูลศัตรูพืชชนิดใดชนิดหนึ่งในพ้ืนที่ ซึ่งข้อมูลที่ได้จำกกำร
เฝ้ำระวังนี้สำมำรถน ำไปใช้ในด้ำนต่ำง ๆ เช่น กำรสนับสนุนกำรออกประกำศเรื่องกำรปลอดศัตรูพืชที่
ด ำเนินกำรโดย NPPO กระบวนกำรช่วยตรวจหำศัตรูพืชชนิดใหม่ได้ทันเวลำ กำรให้กำรรับรองพ้ืนที่
ปลอดศัตรูพืช เป็นต้น  

จำกกำรรำยงำนด้วงฟูเรอโรส P. cervinus เป็นศัตรูพืชส ำคัญของพืชผลไม้ในทั่วโลก มี
ศักยภำพสูงในกำรกินพืชอำศัยได้หลำกหลำยและจัดเป็นศัตรูพืชที่มีศักยภำพในกำรเพ่ิมจ ำนวนได้สูง ซึ่ง
ก่อให้เกิดควำมเสี่ยงต่อกำรเข้ำมำโดยติดมำกับผลไม้ ทำงประเทศไทยได้ประกำศให้ด้วงฟูเรอโรสเป็น
ศัตรูพืชกักกันตำมประกำศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก ำหนดศัตรูพืชเป็นสิ่งต้องห้ำมตำม
พระรำชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550 และรำยชื่อศัตรูพืชกักกันแนบท้ำยประกำศ 
เกี่ยวกับเงื่อนไขกำรน ำเข้ำผลไม้จำกสำธำรณรัฐชิลี ประเทศนิวซีแลนด์ สำธำรณรัฐฝรั่งเศส เครือรั ฐ
ออสเตรเลีย ประเทศญี่ปุ่น ประเทศแคนำดำ และสำธำรณรัฐแอฟริกำใต้  ซึ่งกำรน ำเข้ำผลไม้ได้จะต้องมี
มำตรกำรควบคุมด้วงฟูเรอโรส ตัวเต็มวัยบินไม่ได้ แมลงวำงไข่บนผลครั้งละ 20-30 ฟอง วำงเป็นกลุ่ม
คลุมด้วยขี้ผึ้ง ตลอดชีวิตวำงไข่ได้ 100-1000 ฟอง ในกีวีแมลงวำงไข่ตำมรอยแตก เปลือกไม้ ซอกใบ
อ่อนแตกใหม่ ซอกกลีบท้ำยผลกีวี ส ำหรับผลส้มพบใต้ขั้วผล (calyx) หนอนฟักออกมำจะทิ้งตัวลงดิน
และกัดกินรำกพืชอำศัย ระยะหนอน 6-9 เดือน เข้ำดักแด้ในดิน ตัวเต็มวัยออกจำกดินในฤดูร้อนและต้น
ฤดูใบไม้ร่วงและกัดกินใบ ตัวเต็มวัยอำยุ 3-6 เดือน รวมวงจรชีวิต 1 ปี เพศเมียสืบพันธุ์แบบไม่อำศัยเพศ 
(Parthenogenesis) แพร่กระจำยโดยมนุษย์ (Madge et al., 1992) จำกวงจรชีวิตของด้วงฟูเรอโรส ใน
ระยะตัวอ่อนนั้นจะมีกำรเข้ำท ำลำยและอำศัยกัดกินที่ขั้วผลไม้อย่ำงเฉพำะเจำะจง ดังนั้นจึงมีโอกำสและ
ควำมเป็นไปได้ที่ด้วงฟูเรอโรสจะสำมำรถตั้งรกรำกในประเทศไทยได้ จึงควรมีกำรส ำรวจและท ำกำรเฝ้ำ
ระวังกำรติดมำตลอดจนท ำกำรส ำรวจในพ้ืนที่เสี่ยงต่ำงๆ ตำมแนวทำงมำตรกำรด้ำนสุขอนำมัยและ
สุขอนำมัยพืชฉบับที่ 6 ว่ำด้วยค ำแนะน ำในกำรเฝ้ำระวังศัตรูพืช (FAO, 2018) เช่นด่ำนน ำเข้ำสินค้ำ จุด
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กระจำยสินค้ำ และแปลงปลูกท่ีมีควำมเสี่ยงเป็นที่ตั้งรกรำกของด้วงฟูเรอโรส ซึ่งในเครือรัฐออสเตรเลีย
ซึ่งถือว่ำเป็นประเทศที่มีกำรระบำดของด้วงฟูเรอโรส ได้มีกำรส ำรวจและท ำกำรติดตั้งกับดักเพ่ือใช้ล่อ
ด้วงชนิดนี ้(Biosecurity Australia, 2011) 

ส้มเขียวหวำน เป็นไม้ผลที่ได้รับควำมนิยมในกำรบริโภคอย่ำงมำกทั้งภำยในประเทศและ
ส่งออกไปยังประเทศเพ่ือนบ้ำน ตลำดยังมีควำมต้องกำรเพ่ิมข้ึนทั้งในด้ำนเพ่ือกำรบริโภคสดและแปรรูป 
โดยกรมส่งเสริมกำรเกษตร (2559) ได้รำยงำนว่ำ พ้ืนที่ปลูกส้มเขียวหวำนทั้งหมด 102,726 ไร่ ให้
ผลผลิต 185,804 ตันต่อปี โดยมีแหล่งปลูกที่ส ำคัญทำงภำคเหนือถึง 93% ของพ้ืนที่ปลูกส้มทั้ง
ประเทศ โดยมีแหล่งปลูกสูงสุด 5 อันดับ ได้แก่ จังหวัดเชียงใหม่ 33% สุโขทัย 27% แพร่ 11% 
ก ำแพงเพชร 9 % เชียงรำย 6% ตำมล ำดับ และผลผลิตใช้บริโภคในประเทศไทย 98% ของผลผลิตสด
ทั้งหมด ผลผลิตจะออกมำกในช่วงเดือนมกรำคม พฤศจิกำยน และธันวำคม แต่ผลผลิตที่ได้ยังไม่
เพียงพอกับกำรควำมต้องกำรบริโภคภำยในประเทศ จึงได้อนุญำตให้มีกำรน ำเข้ำส้มจำกหลำยประเทศ 
เช่น สหรัฐอเมริกำ ออสเตรเลีย จีน และแอฟริกำใต้ เป็นต้น ซึ่งประเทศเหล่ำนี้มีรำยงำนว่ำมีกำรระบำด
ของด้วงฟูเรอโรส และส้มน ำเข้ำนี้อำจมีด้วงฟูเรอโรส P. cervinus ติดเข้ำมำได้ เนื่องจำกส้มนั้นเป็นพืช
อำศัยหลักที่ส ำคัญของด้วงฟูเรอโรส จำกวงจรชีวิตและลักษณะกำรท ำลำยของด้วงฟูเรอโรสมีควำม
เป็นไปได้ที่จะสำมำรถเข้ำมำตั้งรกรำกอยู่ในประเทศไทยได้ และหำกสำมำรถตั้งรกรำกได้จริงย่อมจะมี
โอกำสที่จะเกิดกำรระบำดและสร้ำงควำมเสียหำยต่อส้มและพืชอ่ืนๆ อำทิเช่น สตรอเบอรี่ กุหลำบ 
และกล้วย ที่เป็นพืชอำศัยของด้วงชนิดนี้เช่นกัน 

 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. คู่มือ เอกสำร หนังสือ วำรสำร 
2. อุปกรณ์ในกำรสุ่มเก็บตัวอย่ำง เช่น ถุงพลำสติก ปำกกำมำร์กเกอร์ มีดคัตเตอร์ กรรไกรตัด

กิ่ง กล่องเก็บตัวอย่ำงแมลง เครื่องบันทึกพิกัดทำงภูมิศำสตร์ 
3. วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติกำร เช่น เครื่องแก้ว สำรเคมี กล้องจุลทรรศน์ เข็มเขี่ย เข็มปัก

แมลง ไม้เซ็ทแมลง  
4. คู่มือกำรจ ำแนกด้วง 

วิธีการ 
1. สืบค้นข้อมูล (2561) 
สืบค้นข้อมูลลักษณะของด้วงฟูเรอโรส P. cervinus ศัตรูพืชที่ส ำคัญด้ำนกักกันพืชของ

ประเทศไทย ได้แก่ รำยละเอียดของด้วง ชื่อวิทยำศำสตร์ ชื่อพ้อง รูปร่ำงลักษณะ กำรเข้ำท ำลำย พืช
อำศัย กำรแพร่ระบำด (Figure 1 and 2) 

2. จัดท ารายละเอียดของข้อมูลในการส ารวจ (2562) 
รวบรวมข้อมูลลักษณะของด้วงฟูเรอโรส P. cervinus พร้อมรูปภำพสีเพ่ือใช้เป็นคู่มือในกำร

ตรวจสอบ จัดท ำแบบฟอร์มกำรส ำรวจ เพ่ือบันทึกข้อมูล เช่น ชื่อพืช ชื่อเกษตรกรเจ้ำของแปลง 
สถำนที่ วันที่ส ำรวจ ข้อมูลพิกัดภูมิศำสตร์ ข้อมูลกำรน ำเข้ำพืช ประเทศต้นทำง เป็นต้น 
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3. ส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างด้วงฟูเรอโรส (2562-2564) 
3.1 ก ำหนดพ้ืนที่ วำงแผนกำรส ำรวจ โดยกำรส ำรวจแบบก ำหนดขอบเขตตำมมำตรฐำน

ระหว่ำงประเทศว่ำด้วยมำตรกำรสุขอนำมัยพืชฉบับที่ 6 (Surveillance: ISPM No.6) (FAO, 2018) 
และ ค ำแนะน ำในกำรส ำรวจศัตรูพืชในภูมิภำคเอเชียและแปซิฟิก (McMaugh, 2008) 

 3.2 ส ำรวจและเก็บรวบรวมตัวอย่ำงแบบเจำะจง (Purposive sampling) 
 กำรส ำรวจแบบตรวจหำ (Detection surveys) ตำมกรรมวิธีของ Biosecurity Australia (2008) 
โดยก ำหนดจุดที่จะติดกับดักและท ำกำรติดกับดัก โดยเก็บตัวอย่ำงด้วงฟูเรอโรสและแมลงชนิดอ่ืนที่ติด
มำในกับดักจำกแปลงปลูกพืชอำศัยในประเทศไทย (อรุณี , 2535) และผลส้มสดจำกประเทศที่มีกำร
ระบำดของด้วงฟูเรอโรส มีรำยละเอียด ดังนี้ 

3.2.1  ส ำรวจแปลงปลูกพืชอำศัยตระกูลส้มในประเทศไทย ได้แก่ 
 -ส ำรวจจำกสวนส้มจำกพ้ืนที่ที่มีกำรปลูกส้มสูงสุด 5 อันดับแรกของประเทศไทย ได้แก่ 
เชียงใหม่ (40 แปลง) สุโขทัย (30 แปลง) แพร่ (30 แปลง) ก ำแพงเพชร (30 แปลง) ตำก (30 แปลง) 
เชียงรำย (20 แปลง) รวมทั้งหมด 180 แปลง โดยเลือกกลุ่มตัวอย่ำงแบบเจำะจง  
 -ส ำรวจจำกสวนมะนำวจำกพ้ืนที่ที่มีกำรปลูกมะนำวสูงสุด 3 อันดับแรกของประเทศไทย 
ได้แก่ เพชรบุรี (30 แปลง) ก ำแพงเพชร (15 แปลง) ตำก (15 แปลง) รวมทั้งหมด 60 แปลง โดยเลือก
กลุม่ตัวอย่ำงแบบเจำะจง 
 -ส ำรวจจำกสวนส้มโอจำกพ้ืนที่ที่มีกำรปลูกสวนส้มโอสูงสุด 3 อันดับแรกของประเทศไทย 
ได้แก่ นครปฐม (20 แปลง) สมุทรสงครำม (20 แปลง) สระแก้ว (20 แปลง) รวมทั้งหมด 60 แปลง 
โดยเลือกกลุ่มตัวอย่ำงแบบเจำะจง 
  -เก็บชิ้นส่วนของพืชที่มีด้วงฟูเรอโรสอำศัยอยู่ ใส่ในกล่องเก็บตัวอย่ำงแมลง จำกนั้นน ำใส่ขวด
ฆ่ำแมลง จำกนั้น บันทึกสถำนที่ พิกัดทำงภูมิศำสตร์ วัน เดือน ปี ที่เก็บตัวอย่ำง ชนิดและส่วนของพืช
ที่ถูกท ำลำย รวมทั้งชื่อผู้เก็บ น ำตัวอย่ำงด้วงฟูเรอโรสที่เก็บรวบรวมได้ มำตรวจสอบในห้องปฏิบัติกำร
ตรวจดูลักษณะสัณฐำนวิทยำ (morphology) ด้วยกล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo microscope 
ถ่ำยภำพ บันทึกรำยละเอียด เช่น ขนำด รูปร่ำงลักษณะและสีของด้วงฟูเรอโรสก่อนน ำตัวอย่ำงไปใส่ใน
แอลกอฮอล์ 80% เพื่อท ำตัวอย่ำงแมลงต่อไป 
4. ท ำตัวอย่ำงแมลง (2562-2564) 

น ำตัวอย่ำงด้วงจำกขวดดองตัวอย่ำงมำท ำตัวอย่ำงแมลงถำวร โดยใช้วิธีกำรของ  Masaki  
and Kadoi (1997) (อรุณี, 2535) และเก็บตัวอย่ำงแมลงชนิดอ่ืนที่ติดเข้ำมำในกับดัก 
5. ตรวจจ ำแนกชนิดตัวอย่ำงแมลงถำวร (2562-2564) 

ตรวจจ ำแนกชนิดด้วงตำมแนวทำงวินิจฉัยชนิดด้วง ภำยใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo 
microscope ที่มีก ำลังขยำยสูง ตรวจดูลักษณะส ำคัญที่ใช้ในกำรจ ำแนก ได้แก่ ปีกคู่หน้ำ (forewings) 
ส่วนท้อง (abdomen) ส่วนหัว (head)  
6. กำรบันทึกรำยละเอียด (2562-2564) 

กำรบันทึกรำยละเอียด เกี่ยวกับส่วนของพืชที่ด้วงเข้ำท ำลำย วัน เดือน ปี สถำนที่ ชื่อผู้เก็บ
ตัวอย่ำง ชื่อวิทยำศำสตร์ และเพศ โดยลงรำยละเอียด จัดเก็บตัวอย่ำงด้วงในกล่องเก็บตัวอย่ำงแมลง
และน ำไปเก็บรักษำไว้ในพิพิธภัณฑ์โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตำมหลักสำกล 
7. สรุปผลกำรศึกษำสถำนภำพของด้วง (2564) 
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ท ำกำรสรุปผลกำรศึกษำสถำนภำพของด้วง เพ่ือน ำไปใช้ในกำรจัดท ำมำตรกำรเฝ้ำระวัง
ศัตรูพืชกักกัน และเป็นข้อมูลในกำรรับรองเขตยืนยันสถำนภำพกำรไม่ปรำกฏของด้วงฟูเรอโรส 
บันทึกข้อมูล 

- บันทึกรำยละเอียดต ำแหน่งของแปลงปลูกพืชตระกูลส้มที่ท ำกำรส ำรวจ/เก็บตัวอย่ำง 
- บันทึกข้อมูลจ ำนวนแปลงและจ ำนวนตัวอย่ำงที่ท ำกำรส ำรวจ/เก็บตัวอย่ำง 
- บันทึกข้อมูลชนิดพืช ขนำดพ้ืนที่ปลูก ระยะกำรเจริญเติบโตของพืช และสภำพแวดล้อมอ่ืนๆ 
- บันทึกลักษณะของพืชที่พบกำรท ำลำยของเพลี้ยหอย ส่วนที่พบเพลี้ยหอย ประเมินควำม

รุนแรง และกำรแพร่กระจำยในพื้นที่ 
เวลาและสถานที่  

ระยะเวลำเริ่มต้น ตุลำคม 2561 – กันยำยน 2562 (1 ปี) 
สถานที่  
 1) ห้องปฏิบัติกำรของกลุ่มวิจัยกำรกักกันพืช ส ำนักวิจัยพัฒนำกำรอำรักขำพืช กรมวิชำกำรเกษตร 

2) แปลงปลูกส้ม มะนำว ส้มโอ ของเกษตรกรในพ้ืนที่ 10 จังหวัด ได้แก่ เชียงใหม่ สุโขทัย 
แพร่ ก ำแพงเพชร ตำก เชียงรำย เพชรบุรี นครปฐม สมุทรสงครำม และสระแก้ว 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 จำกกำรสืบค้นข้อมูล พบว่ำสกุลส้ม (Citrus) อยู่ในวงศ์ Rutaceae มีต้นก ำเนิดในเขตร้อนและ
เขตร้อนชื้นเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ เป็นไม้พุ่มขนำดใหญ่หรือไม้ยืนต้นขนำดเล็ก สูง 5 -15 เมตร มี
หนำมที่ต้น มีใบแบบสลับและเป็นไม้ไม่ผลัดใบ ออกดอกเดี่ยวหรือเป็นช่อดอกขนำดเล็ก แต่ละดอกมี
เส้นผ่ำนศูนย์กลำง 2-4 ซม. มีกลีบดอกสีขำว 5 กลีบ (น้อยชนิดมี 4 กลีบ) และมีเกสรตัวผู้จ ำนวนมำก 
ปกติดอกมีกลิ่นหอม ผลกลมจนถึงยำว ขนำดยำว 4–30 ซม. เส้นผ่ำนศูนย์กลำง 4–20 ซม. พืชสกุลนี้มี
ควำมส ำคัญทำงกำรค้ำ โดยหลำยชนิดมีกำรปลูกเพ่ือน ำผลไปกินสดๆหรือคั้นเป็น น้ ำผลไม้  

ด้วงฟูเรอโรส P. cervinus (Fuller’s rose weevil) จัดเป็นวงศ์ Curculionidae มีชื่อพ้อง 
ไ ด้ แ ก่  Naupactus cervinus (Boheman) P. godmani (Crotch) Asynonychus cervinus 
(Boheman) A. godmani (Crotch) Aramigus fulleri (Horn) แ ล ะ  N. godmanni (Crotch) 
(Chadwick 1965; Alonso-Zarazaga and Lyal, 1999) มีถิ่นก ำเนิดในประเทศอำร์เจนติน่ำ แต่มี
กำรแพร่ระบำดในหลำยประเทศถูกจัดเป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศญี่ปุ่น เกำหลี และประเทศในแถบ
เอเชีย ไข่ของด้วงฟูเรอโรสเคยเป็นสำเหตุที่ใช้ในกำรกีดกันทำงกำรค้ำ (quarantine barrier) ของส้ม
จำกรัฐแคลิฟอร์เนีย สหรัฐอเมริกำและเครือรัฐออสเตรเลียไปยังตลำดฝั่งเอเชียตะวันออก (Lakin 
and Morse, 1989; Madge et.al, 1992; Anon, 2004) พืชอำศัย ได้แก่ กีวี ท้อ เนคทำรีน พลับ พลัม 
สตรอเบอรี่ ส้ม แอปเปิ้ล อะโวกำโด แอปริคอท และองุ่น พบกำรแพร่ระบำดของด้วงฟูเรอโรส P. 
cervinus อำทิ เช่น สำธำรณรัฐชิลีประเทศนิวซีแลนด์ สำธำรณรัฐฝรั่งเศส เครือรัฐออสเตรเลีย 
ประเทศญี่ปุ่น ประเทศแคนำดำ สำธำรณรัฐแอฟริกำใต้ สหพันธ์สำธำรณรัฐบรำซิล  สำธำรณรัฐ
อำร์เจนตินำ และสหรัฐอเมริกำ (ฟลอริด้ำ แคลิฟอร์เนีย มิสซิสซิปปี ฮำวำย และอีกอย่ำงน้อย 25 รัฐ) 
(Alonso and Lyal, 1999; CABI, 2017) จำกกำรรำยงำนด้วงฟูเรอโรส P. cervinus เป็นศัตรูพืช
ส ำคัญของพืชผลไม้ในทั่วโลกมีศักยภำพสูงในกำรกินพืชอำศัยได้หลำกหลำยและจัดเป็นศัตรูพืชที่มี
ศักยภำพในกำรเพ่ิมจ ำนวนได้สูง ซึ่งก่อให้เกิดควำมเสี่ยงต่อกำรเข้ำมำโดยติดมำกับผลไม้ ทำงประเทศ
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ไทยได้ประกำศให้ด้วงฟูเรอโรสเป็นศัตรูพืชกักกันตำมประกำศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง 
ก ำหนดศัตรูพืชเป็นสิ่งต้องห้ำมตำมพระรำชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550 และ
รำยชื่อศัตรูพืชกักกันแนบท้ำยประกำศ เกี่ยวกับเงื่อนไขกำรน ำเข้ำผลไม้จำกสำธำรณรัฐชิลี ประเทศ
นิวซีแลนด์ สำธำรณรัฐฝรั่งเศส เครือรัฐออสเตรเลีย ประเทศญี่ปุ่น ประเทศแคนำดำ และสำธำรณรัฐ
แอฟริกำใต้  ซึ่งกำรน ำเข้ำผลไม้ได้จะต้องมีมำตรกำรควบคุมด้วงฟูเรอโรส ตัวเต็มวัยบินไม่ได้  แมลง
วำงไข่บนผลครั้งละ 20-30 ฟอง วำงเป็นกลุ่มคลุมด้วยขี้ผึ้ง ตลอดชีวิตวำงไข่ได้ 100 – 1,000 ฟอง 
ในกีวี ด้วงวำงไข่ตำมรอยแตก เปลือกไม้ ซอกใบอ่อนแตกใหม่ ซอกกลีบท้ำยผลกีวี โดยไข่สำมำรถอยู่
รอดได้ในอุณหภูมิ ระหว่ำง -5 ถึง 40˚C ส ำหรับผลส้มพบใต้ขั้วผล (calyx) หนอนฟักออกมำจะทิ้งตัว
ลงดินและกัดกินรำกพืชอำศัย ระยะหนอน 6-9 เดือน เข้ำดักแด้ในดิน ตัวเต็มวัยออกจำกดินในฤดู
ร้อนและต้นฤดูใบไม้ร่วงและกัดกินใบ ตัวเต็มวัยอำยุ 3-6 เดือน รวมวงจรชีวิต 1 ปี เพศเมียสืบพันธุ์
แบบไม่อำศัยเพศ (Parthenogenesis) แพร่กระจำยโดยมนุษย์ (Madge et. al., 1992) จำกวงจร
ชีวิตของด้วงฟูเรอโรส ในระยะตัวอ่อนนั้นจะมีกำรเข้ำท ำลำยและอำศัยกัดกินที่ขั้วผลไม้อย่ำง
เฉพำะเจำะจง ดังนั้นจึงมีโอกำสและควำมเป็นไปได้ที่ด้วงฟูเรอโรสจะสำมำรถตั้งรกรำกในประเทศ
ไทยได้ จึงควรมีกำรส ำรวจและท ำกำรเฝ้ำระวังกำรติดมำตลอดจนท ำกำรส ำรวจในพ้ืนที่เสี่ยงต่ำงๆ 
ตำมแนวทำงมำตรกำรด้ำนสุขอนำมัยและสุขอนำมัยพืชฉบับที่ 6 ว่ำด้วยค ำแนะน ำในกำรเฝ้ำระวัง
ศัตรูพืช (FAO, 2018) ซึ่งในเครือรัฐออสเตรเลียถือว่ำเป็นประเทศที่มีกำรระบำดของด้วงฟูเรอโรส  

 ท ำกำรส ำรวจแปลงปลูกส้ม จ ำนวน 5 แปลง มะนำว 3 แปลง ในเขตพ้ืนที่จังหวัด ตำก  
จ ำนวน 8 แปลง เพ่ือส ำรวจและเก็บตัวอย่ำงผลส้มที่ถูกด้วงเข้ำท ำลำยในสวนส้ม จ ำนวน 50 ตัวอย่ำง 
น ำมำผ่ำพิสูจน์และศึกษำในห้องปฏิบัติกำร เพ่ือตรวจสอบและจ ำแนกชนิด ซึ่งผลกำรตรวจสอบไม่พบด้วง
ฟูเรอโรส P. cervinus ทั้งในแปลงปลูกส้ม มะนำวและในตัวอย่ำงที่น ำมำผ่ำพิสูจน์ทั้งหมด 

 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

จำกกำรส ำรวจด้วงฟูเรอโรส P. cervinus ในแปลงปลูกพืชตระกูลส้มในประเทศไทยในปีที่ 1 
ยังไม่พบกำรเข้ำท ำลำยของด้วงชนิดนี้ กำรศึกษำนี้จะด ำเนินกำรต่อในปี 2563 และ 2564 โดยส ำรวจ
และเก็บรวบรวมตัวอย่ำงจำกแหล่งปลูกพืชตระกูลส้ม เพ่ือท ำกำรยืนยันสถำนภำพของแมลงชนิดนี้ใน
ประเทศไทย 

 

ค าขอบคุณ 

ขอขอบพระคุณ ข้ำรำชกำร พนักงำนรำชกำร และพนักงำนจ้ำงเหมำ ของกลุ่มวิจัยกำรกักกันพืช 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยำ ส ำนักวิจัยพัฒนำกำรอำรักขำพืช ที่ให้ค ำแนะน ำช่วยเหลือในกำรท ำงำนวิจัย  
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Figure 1 Pantomorus cervinus and how to collect in a foreign country 
 

  
Figure 2 Other beetle damage on orange 
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การศึกษาสถานภาพเพลี้ยหอย Aspidiotus nerii Bouché  
ของพืชตระกูลส้มในประเทศไทย 

Study on status of Aspidiotus nerii Bouché on Citrus in Thailand 
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รายงานความก้าวหน้า 

จากการสืบค้นข้อมูลเพลี้ยหอย Aspidiotus nerii Bouché (Oleander scale) เป็นแมลง
ปากดูดที่อยู่ในอันดับ Hemiptera วงศ์ Diaspididae ท าความเสียหายให้กับพืชได้หลายชนิด ทั้งพืช
สวนและพืชไร่ โดยดูดกินน้ าเลี้ยงบริเวณส่วนต่างๆของพืช ท าให้ส่วนของพืชที่ถูกท าลายมีอาการ
ผิดปกติและท าให้เนื้อเยื่อของพืชบริเวณนั้นได้รับความเสียหายกระบวนการเจริญเติบโตของต้นพืชไม่
เป็นไปตามปกติ ส่งผลให้ผลผลิตลดลง และหากถูกท าลายในส่วนของผลอาจท าให้ผลด้อยคุณภาพและ
เสียราคา กระทบต่อการส่งออกผลผลิตทางการเกษตร (บุพผา และชลิดา, 2543) แมลงชนิดนี้สามารถ
เข้าท าลายพืชได้ทั้งในระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัยซึ่งได้รับการบันทึกว่ามีการเข้าท าลายพืชมากกว่า 
100 วงศ์(Beardsley and Gonzalez, 1975) ทั้งไม้ผล ไม้ดอก และไม้ยืนต้นอ่ืนๆ แต่เนื่องจากพืช
อาศัยของเพลี้ยหอยชนิดนี้มีจ านวนมากการส ารวจในทุกพืชนั้นอาจต้องใช้บุคลากร ระยะเวลาและ
งบประมาณในการส ารวจติดตามจ านวนมาก การส ารวจในครั้งนี้จึงมุ่งเน้นไปเฉพาะพืชอาศัยหลัก  
 ซึ่งหากพบว่ามีเพลี้ยหอยชนิดนี้ในพืชอาศัยหลักแล้วค่อยขยายผลไปยังพืชอาศัยรองอ่ืนๆ เพ่ือยืนยัน
ข้อมูลของสถานภาพของเพลี้ยหอยชนิดนี้ต่อไป จากการส ารวจแปลงปลูกพืชตระกูลส้มในพ้ืนที่จังหวัด
เชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง แพร่ น่าน พิจิตร ก าแพงเพชร สุโขทัย ชัยนาท นครปฐม ราชบุรี 
กาญจนบุรี เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง ปทุมธานี สมุทรสงคราม 
ปราจีนบุรี ชัยภูมิ นครราชสีมา และอุบลราชธานี ซึ่งเป็นแหล่งปลูกพืชตระกูลส้มที่ส าคัญในประเทศ
ไทย ยังไม่พบเพลี้ยหอยชนิดนี้เข้าท าลาย แต่มีการเข้าท าลายของเพลี้ยหอยชนิดอ่ืน ได้แก่ เพลี้ยหอยสี
แดงแคลิฟอร์เนีย(Aonidiella aurantii) เพลี้ยหอยเกราะอ่อนสีน้ าตาล(Coccus hesperidum)  
เพลี้ยหอยกาแฟสีเขียว(Coccus viridis) เพลี้ยหอยเกล็ดเมดิเตอร์เรเนียน(Parlatoria ziziphi) เป็นต้น
การศึกษานี้จะด าเนินการต่อในปี 2563 และ 2564 โดยส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างจากแหล่งปลูก
พืชตระกูลส้ม เพ่ือท าการยืนยันสถานภาพของแมลงชนิดนี้ในประเทศไทย 

ค าหลัก: การส ารวจ สถานภาพ พืชตระกูลส้ม เฝ้าระวัง เพลี้ยหอย 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง 03-04-59-04-01-00-20-62 
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ค าน า 

ประเทศเกือบทุกประเทศที่ เป็นสมาชิกขององค์การการค้าโลก (WTO) ได้น ามาตรการ
สุขอนามัยพืชมาใช้เป็นข้อต่อรองในการส่งออกและน าเข้า โดยที่ประเทศผู้ส่งออกต้องส่งบัญชีรายชื่อ
ศัตรูพืชของพืชส่งออกและข้อมูลของศัตรูพืชแต่ละชนิดตามความต้องการของประเทศผู้น าเข้า เพ่ือท า
การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช ก่อนที่จะอนุญาตให้สินค้าเกษตรนั้นๆเข้าประเทศ ขณะเดียวกัน
ประเทศผู้น าเข้าจ าเป็นต้องมีข้อมูลบัญชีรายชื่อศัตรูของพืชที่น าเข้าด้วย  การจัดท าบัญชีรายชื่อศัตรู
โดยการศึกษาและการส ารวจแบบติดตามข้อมูลศัตรูพืชในแหล่งปลูกเพ่ือเป็นการเฝ้าระวัง 
(Surveillance)  เป็นกระบวนการรวบรวมข้อมูลศัตรูพืชชนิดใดชนิดหนึ่งในพ้ืนที่ ซึ่งข้อมูลที่ได้จากการ
เฝ้าระวังนี้สามารถน าไปใช้ในด้านต่าง ๆ เช่น การสนับสนุนการออกประกาศเรื่องการปลอดศัตรูพืชที่
ด าเนินการโดย NPPO กระบวนการช่วยตรวจหาศัตรูพืชชนิดใหม่ได้ทันเวลา การให้การรับรองพ้ืนที่
ปลอดศัตรูพืช เป็นต้น  

ประเทศไทยมีการน าเข้าผลไม้จากต่างประเทศเป็นจ านวนมากและหลายชนิดเป็นพืชอาศัย
ของเพลี้ยหอย การน าเข้าจะต้องผ่านเงื่อนไขที่กรมวิชาการเกษตรได้ก าหนดไว้ (กรมวิชาการเกษตร , 
2553; กรมวิชาการเกษตร, 2556ก-จ; กรมวิชาการเกษตร, 2558ก-ช; กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 
2550) แต่เนื่องจากผลไม้ที่น าเข้ามาในปริมาณมาก เพลี้ยหอยอาจเล็ดลอดจากการสุ่มตรวจและมี
โอกาสติดเข้ามาและเข้าไปสู่แหล่งปลูกพืช หรือเกิดจากการติดเข้ามากับท่อนพันธุ์ของพืชอาศัยของ
เพลี้ยหอยจากแหล่งที่มีการระบาดเข้ามาในแปลงปลูก ซึ่งเพลี้ยหอย Aspidiotus nerii Bouché เป็น
ศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย สามารถพบการระบาดได้ทั่วโลก (CABI, 2017; Scalenet, 2017)  
มีการเข้าท าลายพืชมากกว่า 100 วงศ์ (Beardsley and Gonzalez, 1975) ส่งผลให้ผลผลิตที่ถูก
ท าลายลดลงทั้งในด้านคุณภาพและปริมาณ และมีความเป็นได้ที่เพลี้ยหอยจะสามารถตั้งรกราก
เนื่องจากประเทศไทยมีสภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและการพัฒนาวงจรชีวิต อีกทั้ง
เพลี้ยหอยชนิดนี้ยังมีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศได้อีกด้วย ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นต้องท าการส ารวจ
เพ่ือเฝ้าระวังศัตรูพืชชนิดนี้ในพ้ืนที่ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการสนับสนุนการออกประกาศเรื่องการปลอด
ศัตรูพืช การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช การจัดท าบัญชีรายชื่อศัตรูพืช และการรายงานศัตรูพืชอีกด้วย  

พืชอาศัยของเพลี้ยหอยชนิดนี้แบ่งได้เป็นสองกลุ่มคือ พืชอาศัยหลัก (Main host) และพืช
อาศัยรอง (Other host) โดยพืชอาศัยหลักของเพลี้ยหอยชนิดนี้ ได้แก่ มะกอกโอลีฟ และพืชตระกูล
ส้ม ส่วนพืชอาศัยรองได้แก่ กีวี ท้อมะม่วง มะพร้าว ลูกแพร์ สับปะรด หม่อน ต้นสน องุ่นท าไวน์ 
อินทผลัม กุหลาบ กล้วยไม้ ดอกคาร์เนชั่น โจโจ้บา และแมกโนเลีย เป็นต้น เพลี้ยหอยชนิดนี้สามารถ
เข้าท าลายดูดกินน้ าเลี้ยงบนต้นพืชได้ทุกส่วนของพืช ตัวเต็มวัยจะเกาะนิ่งอยู่กับที่และดูดกินน้ าเลี้ยง
บริเวณนั้นตลอดชั่วอายุขัย แต่ตัวอ่อนที่ออกจากตัวแม่นั้นสามารถเคลื่อนที่เพ่ือไปหาแหล่งอาหารใหม่
ได้ หากน าชิ้นส่วนของพืชที่มีเพลี้ยหอยจากแหล่งที่พบว่ามีการระบาดติดเข้ามาก็อาจจะท าให้เกิดความ
เสียหายขึ้นมาได้ในอนาคต ในส่วนของพืชอาศัยหลักของเพลี้ยหอยชนิดนี้ที่ปลูกมากในประเทศไทย 
คือ พืชตระกูลส้มจากการรายงานของ กรมส่งเสริมการเกษตร (2559) รายงานว่าพ้ืนที่ปลูกพืชตระกูล
ส้มในประเทศไทยทั้งหมด จ านวน 307,131 ไร่ โดยแบ่งเป็น มะนาว 145 ,755 ไร่ ส้มเขียวหวาน 
92,473 ไร่ ส้มโอ 62,835 ไร่ มะกรูด 3,694 ไร่ ส้มเกลี้ยงและส้มตรา 2,354 ไร่ ตามล าดับ ส่วนพืช
อาศัยรองที่ปลูกมากในประเทศไทย จ านวน 9 ชนิด จ านวน 3,031,655 ไร่ ได้แก่ ท้อ 4,267 ไร่ 
มะม่วง 629,396 ไร่ มะพร้าว 1,207,398 ไร่ สับปะรด 1,144,255 ไร่  หม่อน 16,967 ไร่ องุ่นท าไวน์ 
500 ไร่ อินทผลัม 235 ไร่ กล้วยไม้ 27,960 ไร่ และกุหลาบ 677 ไร่ ซึ่งพืชเหล่านี้มีโอกาสที่จะมีเพลี้ย
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หอยชนิดนี้เข้าท าลายได้ แต่เนื่องจากพืชอาศัยของเพลี้ยหอยชนิดนี้มีจ านวนมากการส ารวจในทุกพืช
นั้นอาจต้องใช้บุคลากร ระยะเวลาและงบประมาณในการส ารวจติดตามจ านวนมาก การส ารวจในครั้ง
นี้จึงมุ่งเน้นไปเฉพาะพืชอาศัยหลัก ซึ่งหากพบว่ามีเพลี้ยหอยชนิดนี้ในพืชอาศัยหลักแล้วค่อยขยายผลไป
ยังพืชอาศัยรองอ่ืนๆ เพ่ือยืนยันข้อมูลของสถานภาพของเพลี้ยหอยชนิดนี้ต่อไป ดังนั้นจึงมีความ
จ าเป็นต้องท าการส ารวจเพ่ือเฝ้าระวังศัตรูพืชชนิดนี้ในพื้นที่ปลูกพืชตระกูลส้ม เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการ
สนับสนุนการออกมาตรการเฝ้าระวังศัตรูพืช การวิเคราะห์ความเสี่ ยงศัตรูพืช การจัดท าบัญชีรายชื่อ
ศัตรูพืช และการรายงานศัตรูพืชอีกด้วย 

 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. คู่มือ เอกสาร หนังสือ วารสาร 
2. อุปกรณ์ในการสุ่มเก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติก ปากกามาร์กเกอร์ มีดคัตเตอร์ กรรไกรตัด

กิ่ง กล่องเก็บตัวอย่างแมลง เครื่องบันทึกพิกัดทางภูมิศาสตร์ 
3. วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว สารเคมี กล้องจุลทรรศน์ เข็มเขี่ย สไลด์ 

กล่องเก็บสไลด์ ตู้อบสไลด์  
4. คู่มือการจ าแนกเพลี้ยหอย 

วิธีการ 
1. สืบค้นข้อมูล (2562) 

 สืบค้นข้อมูลลักษณะของเพลี้ยหอย A. nerii ศัตรูพืชที่ส าคัญด้านกักกันพืชของประเทศไทย 
ได้แก่ รายละเอียดของเพลี้ยหอย ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อพ้อง รูปร่างลักษณะ การเข้าท าลาย พืชอาศัย 
การแพร่ระบาด (Figure 1) 

2. จัดท าแบบฟอร์มรายละเอียดของข้อมูลในการส ารวจ (2562) 
รวบรวมข้อมูลลักษณะของเพลี้ยหอย A. nerii พร้อมรูปภาพสีเพ่ือใช้เป็นคู่มือในการ

ตรวจสอบ จัดท าแบบฟอร์มการส ารวจ เพ่ือบันทึกข้อมูล เช่น ชื่อพืช ชื่อเกษตรกรเจ้าของแปลง 
สถานที่ วันที่ส ารวจ ข้อมูลพิกัดภูมิศาสตร์ ข้อมูลการน าเข้าพืช ประเทศต้นทาง เป็นต้น 

3. การส ารวจ (2562-2564) 
ก าหนดพ้ืนที่ วางแผนการส ารวจ โดยการส ารวจแบบก าหนดขอบเขตตามมาตรฐานระหว่ าง

ประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืชฉบับที่ 6 (Surveillance: ISPM No.6) (FAO, 2018) และ 
ค าแนะน าในการส ารวจศัตรูพืชในภูมิภาคเอเชียและแปซิฟิก (McMaugh, 2008) 
 ส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยหอยในแปลงปลูกพืชตระกูลส้มทั้ งหมดทั่วประเทศ  
เลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) แบ่งการส ารวจเพลี้ยหอยตามชนิดของส้มที่ปลูกใน
ประเทศไทย ได้ แก่  มะกรูด (C. hystrix) มะนาว (C. aurantifolia) ส้ มโอ (C. maxima) ส้มเกลี้ ยง  
(C. sinensis) และส้มเขียวหวาน (C. reticulata) โดยใช้จ านวนพื้นที่ของแหล่งปลูกพืชแต่ละชนิดมาเป็น
เกณฑ์ในการตัดสินใจเลือกแปลงที่จะน ามาใช้ในการทดลอง โดยก าหนดพ้ืนที่ในการส ารวจดังนี้ แหล่งปลูก
ภาคเหนือ ได้แก่ จังหวัดเชียงใหม่ (10) เชียงราย (1) ล าปาง (4) น่าน (3) แพร่ (6) ก าแพงเพชร (4) พิจิตร
(11) สุโขทัย (10) แหล่งปลูกภาคกลาง ได้แก่ จังหวัดชัยนาท (1) ปทุมธานี (2) นครปฐม (3) สมุทรสงคราม
(4) ปราจีนบุรี (3) ราชบุรี (7) กาญจนบุรี (5) แหล่งปลูกภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ ชัยภูมิ (1) 
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นครราชสีมา (1) อุบลราชธานี (1) แหล่งปลูกภาคใต้ได้แก่เพชรบุรี (15) ประจวบคีรีขันธ์ (2) สุราษฎร์ธานี
(1) นครศรีธรรมราช (4) พัทลุง (1) ทั้งหมด 100 แปลง ท าการส ารวจ 3 ปี รวมจ านวนแปลงที่ส ารวจทั้งสิ้น 
300 แปลง 

ท าการส ารวจพืชตระกูลส้มต้นละ 4 ทิศรอบทรงพุ่ม จ านวน 10 ต้นต่อแปลง เดินส ารวจใน
แนวทแยงมุม เก็บชิ้นส่วนของพืชตระกูลส้มที่มีเพลี้ยหอยอาศัยอยู่(เช่น ใบ กิ่ง ผล)ใส่ในถุงกระดาษ
หรือห่อด้วยกระดาษหนังสือพิมพ์แล้วใส่ในถุงพลาสติก บันทึกสถานที่ พิกัดทางภูมิศาสตร์ วัน เดือน ปี 
ที่เก็บตัวอย่าง ชนิดและส่วนของพืชที่ถูกท าลาย รวมทั้งชื่อผู้เก็บ น าตัวอย่างเพลี้ยหอยที่เก็บรวบรวม
ได้ มาตรวจสอบในห้องปฏิบัติการตรวจดูลักษณะภายนอกด้วยกล้องจุลทรรศน์ชนิด  stereo 
microscope ถ่ายภาพ บันทึกรายละเอียด เช่น ขนาด รูปร่างลักษณะและสีของเพลี้ยหอยก่อนน า
ตัวอย่างไปดองในแอลกอฮอล์ 80% เพื่อท าสไลด์ถาวรต่อไป (Figure 2 and 3) 

4. การตรวจจ าแนกชนิดเพลี้ยหอย (2562-2564) 
น าตัวอย่างเพลี้ยหอยจากขวดดองตัวอย่าง มาท าสไลด์ถาวร โดยใช้วิธีการของ  Williams 

and Watson (1990)  
ตรวจจ าแนกชนิดเพลี้ยหอยบนแผ่นสไลด์ถาวรตามแนวทางวินิจฉัยชนิดเพลี้ยหอยสกุล 

Aspidiotus ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด compound microscope ที่มีก าลังขยายสูง ตรวจดู
ลักษณะส าคัญที่ใช้ในการจ าแนก ได้แก่ หนวด(antennae) ขน(setae) รู(pores) ท่อ(tubular ducts) 
และแผ่นแข็งที่อยู่บริเวณปลายส่วนท้อง(anal plate) 

การบันทึกรายละเอียดบนแผ่นสไลด์ที่อบแห้งแล้วโดยวางแผ่นสไลด์หันด้านหัวของเพลี้ยหอย
เข้าหาตัว ด้านขวาเขียนรายละเอียดเกี่ยวกับพืชอาหาร วัน เดือน ปี สถานที่และชื่อผู้เก็บตัวอย่างด้าน
ซ้ายมือเขียนชื่อวิทยาศาสตร์ เพศ วันเดือนปี ที่ท าสไลด์และชื่อผู้จ าแนก และจัดเก็บตัวอย่างเพลี้ยหอย
ในกล่องใส่สไลด์ถาวร น าเก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามหลักสากล 

5. สรุปผลการศึกษาสถานภาพของเพลี้ยหอย (2564) 
รวบรวมข้อมูลการส ารวจและจ าแนกในห้องปฏิบัติการ วิเคราะห์สถานภาพศัตรูพืช สรุปผล

และจัดท ารายงานผลการวิจัยสถานภาพของเพลี้ยหอย A. nerii เพ่ือน าไปใช้ในการจัดท ามาตรการเฝ้า
ระวังศัตรูพืชกักกัน และเป็นข้อมูลในยืนยันสถานภาพการปรากฏ/ไม่ปรากฏของเพลี้ยหอย A. nerii 
บันทึกข้อมูล 

- บันทึกรายละเอียดต าแหน่งของแปลงปลูกพืชตระกูลส้มที่ท าการส ารวจ/เก็บตัวอย่าง 
- บันทึกข้อมูลจ านวนแปลงและจ านวนตัวอย่างที่ท าการส ารวจ/เก็บตัวอย่าง 
- บันทึกข้อมูลชนิดพืช ขนาดพ้ืนที่ปลูก ระยะการเจริญเติบโตของพืช และสภาพแวดล้อมอ่ืนๆ 
- บันทึกลักษณะของพืชที่พบการท าลายของเพลี้ยหอย ส่วนที่พบเพลี้ยหอย ประเมินความ

รุนแรง และการแพร่กระจายในพื้นที ่
เวลาและสถานที่  

ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2561 – กันยายน 2562 (1 ปี) 
สถานที่  
 1) ห้องปฏิบัติการของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

2) แปลงปลูกพืชตระกูลส้มในพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง แพร่ น่าน พิจิตร สุโขทัย
ก าแพงเพชร ชัยนาท นครปฐม ราชบุรี กาญจนบุรี เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ สุราษฎร์ธานี พัทลุง
นครศรีธรรมราช ปทุมธานี สมุทรสงคราม ปราจีนบุรี ชัยภูมิ นครราชสีมา และอุบลราชธานี 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 จากการสืบค้นข้อมูล พบว่าสกุลส้ม (Citrus) อยู่ในวงศ์ Rutaceae มีต้นก าเนิดในเขตร้อนและ
เขตร้อนชื้นเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ เป็นไม้พุ่มขนาดใหญ่หรือไม้ยืนต้นขนาดเล็ก สูง 5 -15 เมตร มี
หนามที่ต้น มีใบแบบสลับและเป็นไม้ไม่ผลัดใบ ออกดอกเดี่ยวหรือเป็นช่อดอกขนาดเล็ก แต่ละดอกมี
เส้นผ่านศูนย์กลาง 2-4 ซม. มีกลีบดอกสีขาว 5 กลีบ (น้อยชนิดมี 4 กลีบ) และมีเกสรตัวผู้จ านวนมาก 
ปกติดอกมีกลิ่นหอม ผลกลมจนถึงยาว ขนาดยาว 4–30 ซม. เส้นผ่านศูนย์กลาง 4–20 ซม. พืชสกุลนี้มี
ความส าคัญทางการค้า โดยหลายชนิดมีการปลูกเพ่ือน าผลไปกินสดๆหรือคั้นเป็น น้ าผลไม้  
  Aspidiotus nerii Bouché (Oleander scale) คือแมลงที่อยู่ ในอันดับ Hemiptera วงศ์ 
Diaspididae เป็นแมลงปากดูดที่ท าความเสียหายให้กับพืชได้หลายชนิด ทั้งพืชสวนและพืชไร่ โดยดูด
กินน้ าเลี้ยงบริเวณส่วนต่างๆของพืช ท าให้ส่วนของพืชที่ถูกท าลายมีอาการผิดปกติและท าให้เนื้อเยื่อ
ของพืชบริเวณนั้นได้รับความเสียหายกระบวนการเจริญเติบโตของต้นพืชไม่เป็นไปตามปกติ ส่งผลให้
ผลผลิตลดลง และหากถูกท าลายในส่วนของผลอาจท าให้ผลด้อยคุณภาพและเสียราคา กระทบต่อการ
ส่งออกผลผลิตทางการเกษตร (บุพผาและชลิดา , 2543) แมลงชนิดนี้สามารถเข้าท าลายพืชได้ทั้งใน
ระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัยซึ่งได้รับการบันทึกว่ามีการเข้าท าลายพืชได้หลายชนิด และพบการระบาด
ได้ทั่วโลก (Scalenet, 2017) แต่ยังไม่มีการรายงานว่าพบในประเทศไทย (Williams and Watson, 
1988) จากวงจรชีวิตของเพลี้ยหอยชนิดนี้ที่สามารถสืบพันธุ์ได้ทั้งสองแบบคือ แบบอาศัยเพศ (Sexual 
reproductive) และแบบไม่อาศัยเพศ (Non-sexual reproductive) โดยวิธี Parthenogenesis ซึ่ง
เป็นการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของแมลงบางชนิด คือการที่เพศเมียผลิตไข่และสามารถฟักออกเป็น
ตัวได้โดยไม่ต้องมีการปฏิสนธิ ในสภาวะปกติไข่จะฟักออกมาเป็นเพศเมีย และในสภาวะแวดล้อมที่ไม่
เหมาะสมไข่จะฟักออกมาเป็นได้ทั้งเพศเมียและเพศผู้ ถ้าเพศผู้กับเพศเมียได้ผสมกันไข่จะมีความคงทน
ต่อสภาวะที่ไม่เหมาะสมได้ (Provenchera et al., 2005) ตัวเต็มวัยเพศเมีย 1 ตัว จะมีช่วงเวลาการ
วางไข่ประมาณ 1 – 2 สัปดาห์ จ านวนไข่ต่อตัวอยู่ที่ 100 – 150 ฟอง วงจรชีวิตของแมลงชนิดนี้
ประมาณ 5 สัปดาห์ ใน 1 ปี สามารถผลิตประชากรได้ 2 – 3 รุ่น และการแพร่กระจายนั้นจะเกิดมา
จากการขนส่ง โดยติดมากับพืชอาศัย หรือการน าเข้ามาสู่แหล่งอาศัยใหม่จากกิจกรรมของมนุษย์ เช่น 
ติดมากับผล ท่อนพันธุ์หรือก่ิงพันธุ์พืชที่น าเข้ามาปลูก เป็นต้น  
 พืชอาศัยของเพลี้ยหอยชนิดนี้ แบ่งได้เป็นสองกลุ่มคือ พืชอาศัยหลัก (Main host) และพืช
อาศัยรอง (Other host) โดยพืชอาศัยหลักของเพลี้ยหอยชนิดนี้ ได้แก่ มะกอกโอลีฟ และพืชตระกูล
ส้ม ส่วนพืชอาศัยรองได้แก่ กีวี ท้อ มะม่วง มะพร้าว ลูกแพร์ สับปะรด หม่อน ต้นสน องุ่นท าไวน์ 
อินทผลัม กุหลาบ กล้วยไม้ ดอกคาร์เนชั่น โจโจ้บา แมกโนเลีย เป็นต้น อนาคต ในส่วนของพืชอาศัย
หลักของเพลี้ยหอยชนิดนี้ที่ปลูกมากในประเทศไทย คือพืชตระกูลส้ม จากการรายงานของ กรม
ส่งเสริมการเกษตร 2559 รายงานว่าพ้ืนที่ปลูกพืชตระกูลส้มในประเทศไทยทั้งหมด จ านวน 307 ,131 
ไร่ โดยแบ่งเป็น มะนาว 145,755 ไร่ ส้มเขียวหวาน 92,473 ไร่ ส้มโอ 62,835 ไร่ มะกรูด 3,694 ไร่ 
ส้มเกลี้ยงและส้มตรา 2,354 ไร่ ตามล าดับ ซึ่งการส ารวจในครั้งนี้จึงมุ่งเน้นไปเฉพาะพืชอาศัยหลัก ซึ่ง
หากพบว่ามีเพลี้ยหอยชนิดนี้ในพืชอาศัยหลักแล้วค่อยขยายผลไปยังพืชอาศัยรองอ่ืนๆ เพ่ือยืนยันข้อมูล
ของสถานภาพของเพลี้ยหอยชนิดนี้ต่อไป ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นต้องท าการส ารวจเพ่ือเฝ้าระวัง
ศัตรูพืชชนิดนี้ในพื้นที่ปลูกพืชตระกูลส้ม เพื่อใช้เป็นข้อมูลสนับสนุนการออกมาตรการเฝ้าระวังศัตรูพืช 
การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช การจัดท าบัญชีรายชื่อศัตรูพืช และการรายงานศัตรูพืชอีกด้วย 
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 จากการส ารวจแปลงปลูกพืชตระกูลส้มในพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง แพร่ น่าน 
พิจิตร ก าแพงเพชร สุโขทัย ชัยนาท นครปฐม ราชบุรี กาญจนบุรี เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ สุราษฎร์
ธานี นครศรีธรรมราช  พัทลุง ปทุมธานี สมุทรสงคราม ปราจีนบุรี ชัยภูมิ  นครราชสีมา และ
อุบลราชธานี ซึ่งเป็นแหล่งปลูกพืชตระกูลส้มที่ส าคัญในประเทศไทย ยังไม่พบเพลี้ยหอยชนิดนี้เข้า
ท าลาย แต่มีการเข้าท าลายของเพลี้ยหอยชนิดอ่ืน ได้แก่ เพลี้ยหอยสีแดงแคลิฟอร์เนีย(Aonidiella 
aurantii) เพลี้ยหอยเกราะอ่อนสีน้ าตาล(Coccus hesperidum) เพลี้ยหอยกาแฟสีเขียว(Coccus 
viridis) เพลี้ยหอยเกล็ดเมดิเตอร์เรเนียน(Parlatoria ziziphi) เป็นต้น 
 การศึกษานี้จะด าเนินการต่อในปี 2563 และ 2564 โดยส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างจาก
แหล่งปลูกพืชตระกูลส้ม เพ่ือท าการยืนยันสถานภาพของแมลงชนิดนี้ในประเทศไทย  

 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

จากการส ารวจเพลี้ยหอยชนิด A. nerii ในแปลงปลูกพืชตระกูลส้มในประเทศไทยในปีที่ 1 ยัง
ไม่พบการเข้าท าลายของเพลี้ยหอยชนิดนี้  การศึกษานี้จะด าเนินการต่อในปี 2563 และ 2564  
โดยส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างจากแหล่งปลูกพืชตระกูลส้ม เพื่อท าการยืนยันสถานภาพของแมลง
ชนิดนี้ในประเทศไทย 

 

ค าขอบคุณ 

ขอขอบพระคุณ ข้าราชการ พนักงานราชการ และพนักงานจ้างเหมา ของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ที่ให้ค าแนะน าช่วยเหลือในการท างานวิจัย  
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Figure 1 Symptom from A. nerii on leaves and fruits of oranges 
    Source: Naturdata - Biodiversidade Online, 2018 

 
 

  

Figure 2 Survey of scales in orange orchard 
 

 

Figure 3 Other scale from collecting sample of orange 
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การศึกษาสถานภาพวัชพืช Chenopodium album L. ของพืชผักในประเทศไทย  
Study on status of Chenopodium album L. of Vegetables in Thailand 

 
ชุติมา  อ้อมกิ่ง1/   อัณศยา  พรมมา2/   ชลธิชา  รักใคร่1/  

ดนัย  ชัยเรือนแก้ว1/   ธิดาวรรณ  ชมเดช1/  
1/กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

2/กลุ่มวิจัยวัชพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

รายงานความก้าวหน้า 

 การส ารวจวัชพืชในแปลงผัก ได้แก่ กะหล  าปลี ผักกาดหอม คะน้า คื นไช้ ต้นหอม และ
กวางตุ้ง เพื อศึกษาสถานภาพของศัตรูพืชกักกัน Chenopodium album L.  โดยการส ารวจแบบสืบ
พบและมีวัชพืชนี้ เป็นพืชเป้าหมาย ท าการส ารวจทั้งสิ้น 60 แปลง ทั้งหมด 7 จังหวัด ในพ้ืนที 
ภาคเหนือ ได้แก่ จังหวัดเชียงราย พะเยา เชียงใหม่ และแม่ฮ่องสอน และภาคกลาง  ได้แก่ จังหวัด
เพชรบูรณ์ พิษณุโลก และสุโขทัย ไม่พบวัชพืช Chenopodium album L. 

ค าหลัก : วัชพืชกักกัน สถานภาพวัชพืชกักกัน Chenopodium album L.   
 

ค าน า 

 ในปี 2559 ประเทศไทยมีพ้ืนที การปลูกพืชผักในบริเวณภาคเหนือจ านวนมากเพราะอากาศ
ค่อนข้างเย็นเหมาะกับการปลูกพืชผัก ได้แก่ กะหล  าปลีมี พ้ืนที ปลูก 36,611.75 ไร่ ผักกวางตุ้ง 
11,615.1 ไร่ ผักกาดขาวปลี 11,578.5 ไร่ ผักกาดเขียวปลี 7,381 ไร่ กะหล  าดอก 7,133 ไร่ คะน้า 
4,518.5 ไร่ และ บล็อคโคลี  847 ไร่ จังหวัดที ปลูกผักได้แก่ จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย แม่ฮ่องสอน 
แพร่ น่าน ล าพูน ล าปาง อุตรดิตถ์ พะเยา และ เพชรบูรณ์ (กรมส่งเสริมการเกษตร , 2559) เนื องจาก
การผลิตพืชผักในประเทศไทยยังมีไม่เพียงพอต่อความต้องการภายในประเทศ จึงมีความจ าเป็นต้อง
น าเข้าเมล็ดพันธุ์ ในปี 2559 มีปริมาณการน าเข้า 775.06 ตัน คิดเป็นมูลค่า 181.39  ล้านบาท (กรม
ศุลกากร, 2559) เพื อน ามาปลูก จึงท าให้มีความเสี ยงที จะมีวัชพืชติดมากับเมล็ดพันธุ์ที น าเข้ามาจาก
ต่างประเทศ วัชพืชที ชนิดมีความส าคัญ คือ ท าให้ผลผลิตมีปริมาณลดลงเพราะไปแย่งแสงและ
สารอาหารจากพืชหลัก เกิดความเสียหายจากการเข้าท าลายของวัชพืช Chenopodium album L. 
ซึ งเป็นศัตรูพืชกักกัน (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2550) จึงมีความจ าเป็นที จะต้องมีการส ารวจเพื อ
เฝ้าระวังศัตรูพืชชนิดนี้ในพ้ืนที ปลูกพืชผักของประเทศอย่างเป็นระบบ เพื อเป็นข้อมูลในการสนับสนุน
การออกประกาศเรื องการปลอดศัตรูพืช การวิเคราะห์ความเสี ยงศัตรูพืช การจัดท าบัญชีรายชื อ
ศัตรูพืชและการรายงานศัตรูพืชอีกด้วย   
 
 
 
 

รหัสการทดลอง 03-04-59-04-01-00-21-62 
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 วัชพืช Chenopodium album L. เป็นศัตรูพืชที ส าคัญด้านกักกันพืชของประเทศไทย
สืบเนื องจากหน่วยงานกักกันพืชประเทศนิวซีแลนด์แจ้งให้ประเทศไทยทราบว่าวัชพืชดังกล่าวเป็น
วัชพืชที แพร่ระบาดทั วไปในประเทศนิวซีแลนด์ซึ งเป็นเขตอบอุ่นเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตขึ้นปะปน
มากับกะหล  าปลี (CABI, 2015) ซึ งยากต่อการคัดเลือกให้บริสุทธิ์ ทางนิวซีแลนด์ขอให้ประเทศไทย
ยอมรับให้มีระดับการปนเปื้อนเข้ามาได้แต่ประเทศไทยไม่อนุญาต ดังนั้นจึงจ าเป็นอย่างยิ งที จะต้อง
ติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้า เนื องจากประเทศไทยมีพ้ืนที ปลูกพืชผักในประเทศไทย
โดยเฉพาะพ้ืนที ปลูกทางภาคเหนือของประเทศ ซึ งมีสภาพภูมิอากาศค่อนข้างเย็นอาจจะมีโอกาสที 
วัชพืชดังกล่าวจะเข้ามาตั้งรกรากในประเทศไทยได้ 

 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1) กล้องถ่ายรูปแบบดิจิตอล 
2) กรรไกร มีด เสียม หรือพลั ว ส าหรับตัด/ขุด ตัวอย่างพืช 
3) แผงอัดตัวอย่างพรรณไม้พร้อมกระดาษฟูก ฟองน้ าและหนังสือพิมพ์ พร้อมเชือกไส้ตะเกียง 

และป้ายชื อส าหรับผูกตัวอย่างพืช 
4) กระดาษติดตัวอย่างพืช 
5) ขวดแก้ว และน้ ายาส าหรับดองตัวอย่างพืช (หากจ าเป็น) 
6) น้ายาชุบตัวอย่างวัชพืช ประกอบด้วย ฟีนอล เมอคิวริคคลอไรด์ เอทธิลอัลกอฮอล์ 
7) เครื องวัดพิกัดภูมิศาสตร์ (GPS) 
8) สมุดบันทึก 

วิธีการ 
การเตรียมการส ารวจ ประกอบด้วยขั้นตอนต่างๆ ได้แก่ การศึกษารายละเอียดต่างๆ 

เกี ยวกับพืชเป้าหมาย คือ Chenopodium album L. (Figure 1 and 2) และการจัดท่าคู่มือเกี ยวกับ
พืชเป้าหมาย ซึ งประกอบด้วยรูปภาพ ของต้นอ่อน ลักษณะใบ ช่อดอก และทรงต้น เพื อใช้การส ารวจ 
และการสอบถามในพ้ืนที ส ารวจ 

การส ารวจและเก็บตัวอย่าง พ้ืนที เป้าหมายในการส่ารวจคือแหล่งปลูกกะหล  าปลี 
ผักกาดหอม คะน้า คื นไช้ ต้นหอม และกวางตุ้ง ได้แก่ จังหวัดเพชรบูรณ์ พิษณุโลก สุโขทัย เชียงราย 
พะเยา เชียงใหม่ และแม่ฮ่องสอน ด าเนินการส ารวจ เก็บตัวอย่าง แบบเฉพาะเจาะจง โดยการส ารวจ
แบบสืบพบ (Detection survey) โดยเดินส ารวจเป็นแนวเส้นตรง อย่างน้อย 3 แนว ตั้งฉากกับความ
ยาวแปลง โดยส ารวจระหว่างแถวและบริเวณขอบแปลงผัก 
การบันทึกข้อมูล  

ถ่ายภาพสภาพแปลง และชนิดวัชพืชที พบ บันทึกข้อมูลในรูปของ data sheet เพื อใช้ในการ
วิเคราะห์สถานภาพศัตรูพืชทางสถิติ จัดท ารายงานผลการวิจัย 

เวลาและสถานที่ 
การศึกษาในปี 2562 ได้ส ารวจในพ้ืนที แปลงเกษตรกร ในแหล่งปลูกผักในจังหวัดจังหวัด

เพชรบูรณ์ พิษณุโลก สุโขทัย เชียงราย พะเยา เชียงใหม่ และแม่ฮ่องสอน ระหว่างเดือนตุลาคม 2561- 
กันยายน 2562  
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สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

  การส ารวจแปลงผักในภาคเหนือและภาคกลาง ในจังหวัดเพชรบูรณ์ จ านวน 6 แปลง 
พิษณุโลก จ านวน 5 แปลง สุโขทัย จ านวน 3 แปลง เชียงราย จ านวน 15 แปลง พะเยา จ านวน 6 
แปลง เชียงใหม่  จ านวน 22 แปลง และแม่ ฮ่องสอน จ านวน 5 แปลง (Table 1) ยั งไม่พบ 
Chenopodium album L. 
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Table 1 Survey sites and address of Chenopodium album L.  

Sub district District Province Field Survey result 

Wong ban Lom Kao Phetchabun Cabbage Not found 

Wong ban Lom Kao Phetchabun Cabbage Not found 

Baan Nern Lom Kao Phetchabun Cabbage Not found 

Baan Nern Lom Kao Phetchabun Cabbage Not found 

Khao Kho Khao Kho Phetchabun Chayote Not found 

Khao Kho Khao Kho Phetchabun Chayote Not found 

Bueng Phra Mueang Phitsanulok Celery 
Spring onion 
Cantonese 

Not found 

Bueng Phra Mueang Phitsanulok Chili Not found 

Bueng Phra Mueang Phitsanulok Celery Not found 

Bueng Phra Mueang  Phitsanulok Cabbage Not found 

Bueng Phra Mueang Phitsanulok Kale Not found 

Wang Thong Si Samrong Sukhothai Chilt Not found 

Wang Yai Si Samrong Sukhothai Cabbage Not found 

Nong Klap Sawankhalok Sukhothai Cabbage Not found 

Pong Pha Mae Sai Chiang Rai Cabbage Not found 

Pong Pha Mae Sai Chiang Rai Cabbage Not found 

Pong Pha Mae Sai Chiang Rai Cabbage Not found 

Wiang Phang 
Kham 

Mae Sai Chiang Rai Cabbage Not found 

Wiang Phang 
Kham 

Mae Sai Chiang Rai Cabbage Not found 

Mae Sai Mae Sai Chiang Rai Cabbage Not found 

Mae Kam Mae Chan Chiang Rai Cabbage Not found 

Mae Kam Mae Chan Chiang Rai Cabbage Not found 

Mae Rai Mae Chan Chiang Rai Cabbage Not found 

Mae Suai Mae Suai Chiang Rai Cabbage Not found 

Mae Suai Mae Suai Chiang Rai Cabbage Not found 
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Table 1 Survey sites and address of Chenopodium album L. (Continue) 
 

Sub district District Province Field Survey result 

Mae Suai Mae Suai Chiang Rai Cabbage Not found 

Wiang Wiang Pa Pao Chiang Rai Cabbage Not found 

Wiang Wiang Pa Pao Chiang Rai Cabbage Not found 

Wiang Wiang Pa Pao Chiang Rai Cabbage Not found 

Yuan Chiang Kham Phayao Cabbage Not found 

Chedi Kham Chiang Kham Phayao Cabbage Not found 

Chedi Kham Chiang Kham Phayao Cabbage Not found 

Chedi Kham Chiang Kham Phayao Cabbage Not found 

Chedi Kham Chiang Kham Phayao Cabbage Not found 

Chedi Kham Chiang Kham Phayao Cabbage Not found 

Om Goi Om Goi Chiang Mai Cabbage Not found 

Om Goi Om Goi Chiang Mai Cabbage Not found 

Om Goi Om Goi Chiang Mai Cabbage Not found 

Om Goi Om Goi Chiang Mai Cabbage Not found 

Om Goi Om Goi Chiang Mai Cabbage Not found 

Om Goi Om Goi Chiang Mai Cabbage Not found 
Om Goi Om Goi Chiang Mai Cabbage Not found 

Om Goi Om Goi Chiang Mai Cabbage Not found 

Om Goi Om Goi Chiang Mai Cabbage Not found 

Bo Sali Hot Chiang Mai Cabbage Not found 

Bo Sali Hot Chiang Mai Cabbage Not found 

Bo Sali Hot Chiang Mai Cabbage Not found 

Bo Sali Hot Chiang Mai Cabbage Not found 

Bo Luang Hot Chiang Mai Cabbage Not found 

Bo Luang Hot Chiang Mai Cabbage Not found 

Ban Thap Mae Chaem Chiang Mai Cabbage Not found 

Ban Thap Mae Chaem Chiang Mai Cabbage Not found 

Ban Thap Mae Chaem Chiang Mai Cabbage Not found 
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Table 1 Survey sites and address of Chenopodium album L. (Continue) 
 

Sub district District Province Field Survey result 

Huai Hom Mae La Noi Mae Hong Son Cabbage Not found 
Huai Hom Mae La Noi Mae Hong Son Cabbage Not found 
Pha Pum Tha Mae La Noi Mae Hong Son Cabbage Not found 
Pha Pum Tha Mae La Noi Mae Hong Son  Cabbage Not found 
Mae La Noi Mae La Noi Mae Hong Son Cabbage Not found 
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Figure 1 Trunk of Chenopodium album L.Source: (https://www.inaturalist.org/pho
 tos/13140696) 

 
Figure 2  Inflorescences of Chenopodium album L.Source: (https://en.wikipedia.org

 /wiki/File:Melganzenvoet_bloeiwijze_Chenopodium_album.jpg) 

https://www.inaturalist.org/photos/13140696
https://www.inaturalist.org/photos/13140696
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การศึกษาสถานภาพของไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne thailandica  
ในขิงของประเทศไทย 

 
ธิติยา  สารพัฒน์1/   ไตรเดช  ข่ายทอง1/   วีรกรณ์  แสงไสย์1/   วานิช  ค าพานิช2/ 

1/  กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความก้าวหน้า 

จากผลการวิจัยพบว่าไส้เดือนฝอยรากปมเข้าท าลายรากขิงอ่อนท าให้รากเกิดปมและอีกทั้งยัง
สามารถเข้าท าลายเหง้าขิงเมื่อถูกไส้เดือนฝอยรากปมเข้าท าลายจะพบตัวเต็มวัยเพศเมียฝังอยู่ใน
เนื้อเยื่อของขิง และสร้างกลุ่มไขภายในเนื้อเยื่อดังกล่าวด้วย การเข้าไปเก็บตัวอย่างขิงต้องติดต่อ
เจ้าของแปลงขิง แต่ละแห่งเพ่ือขอความร่วมมือในการเข้าไปเก็บตัวอย่างขิง  โดยได้เก็บตัวอย่างขิงที่  
อ.หล่มสัก และ อ.หล่มเก่า จังหวัดเพชรบูรณ์ จังหวัดเลย จังหวัดน่าน จังหวัดเชียงใหม่ และจังหวัดตาก 
จ านวน  200 ตัวอย่าง น ามาแยกเชื้อไส้เดือนฝอย และตรวจหาไส้เดือนฝอยรากปม หลังจากนั้นน าไป
ตรวจโดยใช้เทคนิคชีวโมเลกุล พบเพียงไส้เดือนฝอยรากปม M. javanica เพียงชนิดเดียว และ
บางส่วนไม่ปรากฏแบนของ PCR product ซึ่งจะหาสาเหตุ และน าไปศึกษาด้วยเทคนิคอ่ืนเพ่ือ
ประกอบการวินิจฉัยต่อไป 

ค าหลัก : การเฝ้าระวัง ไส้เดือนฝอยศัตรูขิง ไส้เดือนฝอยรากปม ขิง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 03-04-59-04-01-00-22-62 
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ค าน า 

 ไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne thailandica เป็นไสเดือนฝอยรากปมชนิดใหม่ ซึ่งพบครั้ง
แรกในขิงที่น าเข้าจากประเทศไทย ณ ท่าเรือซานฟรานซิสโก ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยในปี ค.ศ. 2002 
หน่วยงาน Animal and Plant Health Inspection Service (APHIS) ของประเทศสหรัฐอเมริกา 
ได้สกัดกั้นการน าเข้าขิงจากประเทศไทยที่ท่าเรือซานฟรานซิสโก ซึ่งขิงดังกล่าวได้น าไปตรวจศัตรูพืช 
โดย  U.S.  Department of Agriculture (USDA)  พบว่ า เป็ น ไส้ เ ดื อนฝอยรากปมชนิ ด ใหม่  
Meloidogyne thailandicaและได้ตีพิมพ์รายงานดังกล่าวในปี ค.ศ. 2005 (Handoo et al., 2005)  
ในปีค.ศ. 2016 ประเทศไทยต้องการเปิดตลาดการส่งออกขิงกับประเทศออสเตรเลีย ซึ่งรัฐบาล
ออสเตรเลีย โดยหน่วยงาน Department of Agriculture and Water Resources ได้กล่าวอ้างรายงาน
ดังกล่าว เพ่ือต้องการข้อมูลสถานภาพของ M. thailandica และต้องการให้ประเทศไทยมีมาตรการ
สุขอนามัยพืชที่เหมาะสมกับศัตรูพืชดังกล่าวโดยเฉพาะการประกาศการปลอดศัตรูพืชชนิดนี้ ดังนั้นจึง
จ าเป็นต้องด าเนินการส ารวจสถานภาพของไสเดือนฝอยรากปม M. thailandicaในขิงของประเทศไทย
เพ่ือเป็นการพิสูจน์ว่ามีหรือไม่มีไส้ เดือนฝอยดังกล่าวในประเทศไทย ซึ่งไส้ เดือนฝอยรากปม  
M. thailandica เป็นศัตรูพืชชนิดใหม่จึงไม่มีข้อมูลสถานภาพของไส้เดือนฝอยดังกล่าวในประเทศไทย 
ไส้เดือนฝอยรากปม (Meloidogyne spp.) เป็นไส้เดือนฝอยศัตรูพืชที่ส าคัญสามารถเข้าท าลายพืชกว่า 
2,000 ชนิด ปัจจุบันไส้เดือนฝอยรากปมในสกุลนี้ มี 96 ชนิด แม้ว่าจะมีจ านวนชนิดมากแต่ไส้เดือน
ฝอยรากปมที่เป็นศัตรูพืชส าคัญในสกุลนี้มีเพียงไม่กี่ชนิดสามารถแบ่งคร่าวๆเป็น 2 กลุ่มหลัก  
ได้แก่ กลุ่มที่หนึ่ง สร้างความเสียหายแก่พืชปลูก และพบแทบทุกภูมิภาคของโลก เช่น M. incognita  
M. javanica M. arenaria และ M. hapla กลุ่มที่สอง สร้างความเสียหายแก่พืชปลูก แต่พบในบาง
ภูมิภาคจึง เป็นไส้ เดือนฝอยศัตรู พืชกักกันในหลายประเทศ เช่น M.  fallax M.  chitwoodi  
และ M.enterolobii (Hunt and Handoo, 2009; EPPO, 2013 and 2016) ไส้เดือนฝอยศัตรูพืช 
ที มี ร า ย ง า น ก า ร พ บ ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ไ ด ้แ ก ่ M.  incognita M.  javanica  M.  hapla  
M. graminicola M. exigua และM. naasi (Toidaet al.,1996) และ M. microcephala (Cliffand  
Hirschmann,1984)  และไส้เดือนฝอยรากปมที่เข้าท าลายขิงในประเทศไทย มีรายงานการพบ  
M. incognita ในแง่งพันธุ์ขิง มนตรี(2538) ส่วนไส้เดือนฝอยรากปมที่รายงานการเข้าท าลายขิงใน
ภูมิภาคของโลก ส่วนใหญ่ก็เป็น M. incognitaและมีการพบไส้เดือนฝอยรากปมชนิดอ่ืนที่สามารถเข้า
ท าลายขิงได้ด้วย เช่น M. arenaria และM. javanica(Handooet al., 2005)  
 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1.ตัวอย่างดินปลูกขิง และตัวอย่างขิง 
2.อุปกรณ์การเก็บตัวอย่างในแปลง 
3.ไส้เดือนฝอยสกุล Meloidogyne 
4.กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า และก าลังขยายสูง และอุปกรณ์ถ่ายภาพ 
5.อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการไส้เดือนฝอย อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการชีวโมเลกุล และอาหาร
เลี้ยงเชื้อ 
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วิธีการ 
 1.  ส ารวจไสเดือนฝอยรากปม M. thailandica ในพ้ืนที่ปลูกขิง และแหล่งรวบรวมขิงของใน
ประเทศไทย แบบเจาะจง (specific survey) เพ่ือให้ทราบข้อมูลสถานภาพของ ไสเดือนฝอยรากปม  
M. thailandica ในพ้ืนที่ส ารวจและในเวลาที่ก าหนด 

2.  จัดท าคู่มือการส ารวจ โดยรวบรวมตัวอย่างอ้างอิง และรูปภาพของโรคขิงที่เกิดจากไส้เดือน
ฝอยรากปม M. thailandica เพ่ือใช้ในการตรวจสอบอ้างอิงขณะท าการส ารวจ และจัดท าข้อมูลศัตรูพืช 
ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อพืชอาศัย อาการของโรค รูปภาพสีของโรค และรายละเอียดของศัตรูพืชชนิด
อ่ืนที่คล้ายกัน 

3.  จัดท าฟอร์มรายละเอียดของข้อมูลในการส ารวจ ได้แก่ ชื่อที่อยู่ ที่ตั้งของแปลง วันเวลา ข้อมูล
ชื่อเกษตรกร สถานที่ วันที่เก็บ ข้อมูลพิกัดภูมิศาสตร์ (พิกัด GPS) พันธุ์พืช ระยะการเจริญของพืช ลักษณะ
อาการโรค เปอร์เซ็นต์การเกิดโรค ระดับความรุนแรงของโรค สภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศ เป็นต้น 

4.  ส ารวจและเก็บตัวอย่าง ก าหนดพ้ืนที่ วางแผนการส ารวจ อย่างมีระบบ ส ารวจแบบ
เฉพาะเจาะจง โดยการส ารวจแบบตรวจหาตามมาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืช
ฉบับที6่ (Guidelines for surveillance: ISPM No. 6) ก าหนดพ้ืนที่การส ารวจซึ่งเป็นแหล่งปลูกขิงที่ส าคัญ
ของประเทศไทย อาทิ จังหวัด เพชรบูรณ์ เลย พิษณุโลก แพร่ เชียงใหม่ พะเยา ล าพูน และ จังหวัดน่าน 
เป็นต้น แบบเจาะจง (specific survey) เก็บตัวอย่าง ด าเนินการส ารวจตาม ISPM No. 6 วางแผนการ
ส ารวจอย่างน้อย 5 แปลง ต่อพ้ืนที่ แต่ละแปลงท าการสุ่มอย่างเป็นระบบ โดยเดินตามเส้นทแยงมุม ทุกๆ 
10 ก้าว ตรวจโรคจุดละ 10 ต้น อย่างน้อยจ านวน 10 จุดต่อแปลง หรือ 10  เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่แปลง ใน
พ้ืนที่การปลูกขิงและแหล่งรวบรวมขิง ในแต่ละแหล่งปลูกของประเทศไทย โดยเก็บตัวอย่างดินปลูกของ 
และเหง้าขิง โดยเลือกเก็บเหง้าขิงที่แสดงอาการโรค บรรจุลงในลังกระดาษ พร้อมแนบบันทึกรายละเอียด 
สถานที่เก็บ ชื่อเกษตรกร วันที่เก็บ ผู้เก็บ น ามาจ าแนกชนิดของไส้เดือนฝอยสาเหตุโรคในห้องปฏิบัติการ  
4.วิธีการตรวจไส้เดือนฝอยรากปม M. thailandica ในแปลง เมื่อออกส ารวจให้สังเกตจาก 
ลักษณะอาการของโรคเปรียบเทียบกับคู่มือการส ารวจที่จัดท าไว้ บันทึกรายละเอียดข้อมูลแปลง บันทึก
ลักษณะอาการที่พบ ถ่ายรูป เก็บตัวอย่างห่อกระดาษและใส่ถุง น ากลับมาตรวจสอบในห้องปฏิบัติการ 

5.  การตรวจจ าแนกในห้องปฏิบัติการ 
  -การแยกเชื้อไส้เดือนฝอย ออกจากตัวอยางพืชและตัวอย่างดิน ตามวิธีใน EPPO 
Standard PM 7/119 ส าหรับไส้เดือนฝอยรากปม ใช้การแยกไส้เดือนฝอยจากเนื้อเยื่อพืชโดยตรง  
และ Baermann funnel หรือ Oostenbrink dish 
  -ตรวจหาไส้เดือนฝอยสกุล Meloidogyne ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า  
และกล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูง เมื่อวินิจฉัยว่าเป็นไส้เดือนฝอยสกุล Meloidogyne ตามคู่มือจัดจ าแนก
สกุลไส้เดือนฝอย Mai et al., 1996 จึงน าไส้เดือนฝอยเหล่านั้นมาจ าแนกชนิดไส เดือนฝอยรากปม  
M. thailandica โดยเปรียบเทียบกับค านิยามชนิดของ M. thailandica ตามรายงานของ Handoo et al., 
2005 และเปรียบเทียบกับเอกสารของไส้เดือนฝอยรากปมชนิดอ่ืนๆในเอกสารคู่มือการจัดจ าแนกชนิดของ
ไส้เดือนฝอยรากปม (Eisenback and Triantaphyllou, 1991; Hunt and Handoo, 2009)   
 6.  บันทึกข้อมูล 
- บันทึกรายละเอียดต าแหน่งของแปลงปลูกขิง และหรือสถานรวบรวมที่ท าการส ารวจ/เก็บตัวอย่าง 
- บันทึกข้อมูลจ านวนแปลง และจ านวนตัวอย่างที่ท าการส ารวจ/เก็บตัวอย่าง 
- บันทึกข้อมูลลักษณะอาการโรค ประเมินระดับความรุนแรงของโรค และการแพร่กระจายในพ้ืนที่ 
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-บันทึกข้อมูลลักษณะเชื้อสาเหตุโรค และผลการตรวจจ าแนกในห้องปฏิบัติการ 
เวลาและสถานที่ 
 ระหว่าง ตุลาคม 2562 ถึง กันยายน 2564 
 กลุ่มงานไส้เดือนฝอย กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 ได้จัดคู่มือการส ารวจโดยรวบรวมตัวอย่างอ้างอิง และรูปภาพของโรคขิง ที่เกิดจากไส้เดือน
ฝอยรากปม พบว่าเมื่อไส้เดือนฝอยรากปมเข้าท าลายรากขิงอ่อนท าให้รากเกิดปม และอีกทั้งยัง
สามารถเข้าท าลายเหง้าขิงซึ่งเมื่อถูกไส้เดือนฝอยรากปมเข้าท าลายจะพบตัวเต็มวัยเพศเมียฝังอยู่ใน
เนื้อเยื่อของขิง และสร้างกลุ่มไขภายในเนื้อเยื่อดังกล่าว การเก็บตัวอย่างขิงต้องติดต่อเจ้าของแปลงขิง 
แต่ละแห่งเพื่อขอความร่วมมือในการเข้าไปเก็บตัวอย่างขิง โดยลักษณะของขิงที่ถูกไส้เดือนฝอยรากปม
เข้าท าลาย ดังภาพที่ 1-4 และได้เก็บตัวอย่างขิงที่ อ.หล่มสัก และ อ.หล่มเก่า จ.เพชรบูรณ์ จ.เลย  
จ.น่าน จ.เชียงใหม่ และ จ.ตาก  จ านวน  200 ตัวอย่าง น ามาแยกเชื้อไส้เดือนฝอย และตรวจหา
ไส้เดือนฝอยรากปมภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า และกล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูง แล้วน าไป
ตรวจโดยใช้เทคนิคชีวโมเลกุล (ภาพที่ 5) ซึ่งจะคัดกรองในเบื้องต้น ถ้าไส้เดือนฝอยรากปมที่พบ ไม่ใช่ 
7 ชนิดดังกล่าว ได้แก่ M. incognita, M. javanica, M. arenaria, M. mayaguensis, M. hapla, 
M. fallax and M. chitwoodi ก็มีโอกาสที่จะเป็นไส้เดือนฝอยรากปม M. thailandica   ในเบื้องต้น 
ผลการทดลองพบเพียง M. javanica และ บางส่วนไม่ปรากฏแบนของ PCR product ซึ่งจะหาสาเหตุ 
และน าไปศึกษาด้วยเทคนิคอ่ืนเพื่อประกอบการวินิจฉัยต่อไป 
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ขิง :ไส้เดือนฝอยรากปม

ภาพที่  :  ภาพเหง้าขิง และรากของขิง : ในภาพรากขิงมีลักษณะปม  ึ่งเกิดจากไส้เดือนฝอยรากปม

 

ขิง :ไส้เดือนฝอยรากปม

ภาพที่  :  ภาพขยายรากของขิงท่ีมีลักษณะปม  ึ่งเกิดจากไส้เดือนฝอยรากปมฝ งตัวอย ่ภายในราก
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ขิง :ไส้เดือนฝอยรากปม

ภาพที่  :  ภาพขยายของภาพตัดขวางเนื อเยื่อของเหง้าขิง  ึ่งมีไส้เดือนฝอยรากปมฝ งตัวในเนื อเยื่อพืช

 

ขิง :ไส้เดือนฝอยรากปม

ภาพที่  :  ภาพขยายรากของขิงท่ีมีลักษณะปม เมื่อ ีกปมดังกล่าวจะมีไส้เดือนฝอยรากปมหลายตัวฝ งตัวอย ่
ภายในรากดังกล่าว
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ภาพที่ 5  :  Root Knot Nematodes Molecular Diagnostic Key

 
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

ไส้เดือนฝอยรากปมเข้าท าลายรากขิงอ่อนท าให้รากเกิดปมและอีกทั้งยังสามารถเข้าท าลาย
เหง้าขิงซึ่งเมื่อถูกไส้เดือนฝอยรากปมเข้าท าลายจะพบตัวเต็มวัยเพศเมียฝังอยู่ในเนื้อเยื่อของขิง  
และสร้างกลุ่มไขภายในเนื้อเยื่อดังกล่าวด้วย การเข้าไปเก็บตัวอย่างขิงและติดต่อเจ้าของแปลงขิง  
แต่ละแห่งเพ่ือขอความร่วมมือในการเข้าไปเก็บตัวอย่างขิง  ซึ่งได้เก็บตัวอย่างขิงที่ อ.หล่มสัก และ  
อ.หล่มเก่า จังหวัดเพชรบูรณ์ จังหวัดเลย จังหวัดน่าน จังหวัดเชียงใหม่ และ จังหวัดตาก จ านวน 200 
ตัวอย่าง น ามาแยกเชื้อไส้เดือนฝอย และตรวจหาไส้เดือนฝอยรากปมภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยาย
ต่ า และกล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูง แล้วน าไปตรวจโดยใช้เทคนิคชีวโมเลกุล พบเพียง ไส้เดือนฝอย
รากปม M. javanica เพียงชนิดเดียว และ บางส่วนไม่ปรากฏแบนของ PCR product ซึ่งจะหาสาเหตุ 
และน าไปศึกษาด้วยเทคนิคอ่ืนเพื่อประกอบการวินิจฉัยต่อไป 
 

ค าขอบคุณ 
ขอขอบคุณ สถานประกอบการ บริษัทส่งออกขิง ที่ให้ความร่วมมือกับภาครัฐอย่างดียิ่ง 
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อนุกรมวธิานเพลี้ยจักจ่ันศัตรูมะมว่ง (Hemiptera: Cicadellidae) ในประเทศไทย 
Taxonomy of mango leafhoppers (Hemiptera: Cicadellidae) in Thailand 

 
เกศสุดา  สนศิริ   จารุวัตถ์  แต้กุล   ยุวรินทร์ บุญทบ   สุนัดดา  เชาวลิต  

ชมัยพร  บัวมาศ    อิทธิพล  บรรณาการ   
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

ABSTRACT 
 Mango leafhoppers are major pests in mango.  Nymphs and adults of the 

leafhoppers puncture and suck the sap from tender shoots, inflorescences and leaves 
of mango trees, which cause non- setting of flowers and dropping of immature fruits. 
The yield loss may reach 80 –  100 percent, if severe outbreaks are found.  Presented 
with similar shapes and characters, this pest is difficult to identify to species.  The 
objectives of this study are to gain better insight in the identification at species level as 
well as the distributions of the mango leafhoppers in Thailand. The results are applied 
in a pest list and pest risk analysis program for the import-export agricultural products. 
A survey and collecting were implemented from October 2016 –  September 2019 on 
the mango crops across the country.  The insect samples were examined based on 
classical taxonomy and identification to the species level followed Distant (1908) และ
Dietrich (2005) .  The result revealed that 4 genera 8 species were found comprising, 
Amrasca splendens Ghauri, Amritodus atkinsoni ( Lethierry) , Idioscopus clypealis 
(Lethierry) , Idioscopus nagpurensis (Pruthi) , Idioscopus nitidulus (Walker) , Idioscopus 
clavosignatus Maldonado Capriles, Idioscopus chumphoni Hongsaprug and 
Mangganeura reticulata Ghauri. Amritodus is considered as new to the genus record in 
Thailand.  I. clypealis, I. nagpurensis and I. nitidulus are most common and destructive 
species of hoppers, which cause heavy damage to mango crops.  The species 
descriptions and the key to species are presented.  

 

Keywords : Mango leafhopper Taxonomy Cicadellidae Hemiptera 
 

 

รหัสการทดลอง 03-30-60-01-01-00-03-60 
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บทคัดย่อ 
เพลี้ยจักจั่นมะม่วง (Hemiptera: Cicadellidae) เป็นแมลงศัตรูส าคัญในมะม่วง สร้างความ

เสียหายโดยการดูดกินน้ าเลี้ยงจากใบ ยอดอ่อน และช่อดอก ท าให้ใบหงิก ขอบใบไหม้ ดอกแห้งและ
ร่วง ติดผลน้อยหรือไม่ติดผล หากมีการระบาดรุนแรงจะท าให้ผลผลิตลดลง 80 - 100 เปอร์เซ็นต์ 
เนื่องจากเพลี้ยจักจั่นในกลุ่มนี้มีรูปร่างลักษณะที่คล้ายคลึงกันยากแก่การจ าแนกชนิด วัตถุประสงค์ของ
การศึกษาเพ่ือทราบชนิด เขตการแพร่กระจาย พร้อมจัดท าแนวทางการวินิจฉัย เพ่ือเป็นข้อมูลจัดท า
รายชื่อแมลงศัตรูพืชและวิเคราะห์ความเสี่ยงแมลงศัตรูพืช ในการน าเข้าและส่งออกผลผลิตทางการ
เกษตรรวมทั้งเป็นข้อมูลเบื้องต้นในการศึกษาด้านกีฏวิทยาทุกสาขาวิชาที่เกี่ยวข้อง ด าเนินการระหว่าง
เดือนตุลาคม 2559 ถึง กันยายน 2562 จากการศึกษาโดยการส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ย
จักจั่นศัตรูมะม่วงจากแปลงปลูกที่ส าคัญทั่วทุกภาคของประเทศไทย น ามาจ าแนกชนิดตามหลัก
อนุกรมวิธาน และใช้แนวทางวินิจฉัยตาม Distant (1908) และ Dietrich (2005) พบเพลี้ยจักจั่นศัตรู
ม ะม่ ว งจ านวน  4 สกุ ล  8 ชนิ ด  ได้ แก่  Amrasca splendens Ghauri, Amritodus atkinsoni 
(Lethierry), Idioscopus clypealis (Lethierry), Idioscopus nagpurensis (Pruthi), Idioscopus 
nitidulus (Walker), Idioscopus clavosignatus Maldonado Capriles, Idioscopus chumphoni 
Hongsaprug และ Mangganeura reticulata Ghauri ซึ่งเพลี้ยจักจั่นสกุล Amritodus เป็นการ
รายงานครั้งแรกในประเทศไทย และชนิดที่ เป็ นศัตรูส าคัญของมะม่วง ได้แก่ I. clypealis, I. 
nagpurensis และ I. nitidulus ทั้งนี้ได้บรรยายลักษณะทางสัณฐานวิทยา เขตการแพร่กระจาย และ
แนวทางการวินิจฉัย (Key to species) ของเพลี้ยจักจั่นศัตรูมะม่วงที่ได้ส ารวจพบในครั้งนี้ไว้ด้วยแล้ว   
ค าหลัก : เพลี้ยจักจั่น อนุกรมวิธาน Cicadellidae Hemiptera  
 

ค าน า 
 มะม่วง (Mangifera indica (Linn.)) เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย 
นิยมปลูกเพ่ือบริโภคและส่งขายทั้งในและนอกประเทศ น ารายได้เข้าประเทศปีละหลายพันล้านบาท 
(ส านักเศรษฐกิจการเกษตร, 2561) เพลี้ยจักจั่น (leafhopper) เป็นแมลงจัดอยู่ในวงศ์ Cicadellidae 
อันดับย่อย Auchenorrhyncha อันดับ Hemiptera ปัจจุบันพบเพลี้ยจักจั่นในวงศ์นี้แล้ว 22,600 
ชนิด ใน 40 วงศ์ย่อย (subfamily) มากกว่า 170 สกุล (genus) มีเขตการแพร่กระจายทั้งเขตอบอุ่น
และเขตร้อน (Knight, 2010; Dietrich, 2005) ในประเทศไทย วารี (2543) ได้รายงานว่า พบเพลี้ย
จักจั่นจ านวน 4 สกุล 8 ชนิด ที่เป็นศัตรูส าคัญในมะม่วง โดยทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกินน้ าเลี้ยง
จากใบและยอดอ่อน ท าให้ใบหงิก และขอบใบไหม้ไม่สามารถผลิตช่อดอก หากดูดกินน้ าเลี้ยงจากช่อ
ดอก จะท าให้ดอกแห้งและร่วง ติดผลน้อยหรือไม่ติดผลเลย นอกจากนี้ในขณะที่ดูดกินน้ าเลี้ยง เพลี้ย
จักจั่นจะถ่ายมูลมีลักษณะเป็นของเหลวเหนียวๆคล้ายน้ าหวาน เรียกว่า Honey dew หรือมูลหวาน 
ติดตามช่อดอกและใบ และรอบๆทรงพุ่ม มูลน้ าหวานนี้เป็นอาหารของราด า (sooty mold) ท าให้รา
ด ามีการเจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็ว ปกคลุมใบ ช่อดอก ซึ่งมีผลกระทบต่อการสังเคราะห์แสงของใบ 
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(Nene, 2001; Butani, 1979; Sen และ Chaudhari, 1961) หากขนาดประชากรที่ลงท าลายมีจ านวน
มากอาจท าให้ผลผลิตลดลง 20-100 เปอร์เซ็นต์ (Verghese และ Rao, 1985) และพบระบาดทั่วไป
ทุกท้องที่ที่มีการปลูกมะม่วง เนื่องจากเพลี้ยจักจั่นในกลุ่มนี้มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาภายนอก
คล้ายคลึงกันยากแก่การจ าแนกชนิด และในประเทศไทยยังไม่มีการส ารวจชนิดทั่วทุกภูมิภาค ดังนั้นจึง
เป็นสิ่งจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการศึกษาเพ่ือให้ทราบชนิดเขตการแพร่กระจาย พร้อมจัดท าแนว
ทางการวินิจฉัยชนิด เพ่ือให้ผู้เกี่ยวข้องจ าแนกชนิดได้อย่างถูกต้อง รวมถึงเป็นข้อมูลเบื้องต้นใน
การศึกษาด้านกีฏวิทยาทุกสาขาวิชาที่เกี่ยวข้อง นอกจากนี้ยังเป็นข้อมูลในการจัดท าบัญชีรายชื่อ
ศัตรูพืช (Pest list: PL) และการวิเคราะห์ความเสี่ยง (Pest Risk Analysis: PRA) สนับสนุนการน าเข้า
และส่งออกมะม่วงของประเทศไทย  

 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1) ตัวอย่างเพลี้ยจักจั่น ที่รวบรวมได้จากแปลงปลูกมะม่วง และตัวอย่างท่ีเก็บรักษาไว้ใน 
พิพิธภัณฑ์แมลง กรมวิชาการเกษตร 

2) อุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ได้แก่ สวิงจับแมลง (insect net) ขวดฆ่าแมลง (killing jar) ขวด 
ดอง ปากคีบ พู่กัน กล่องพลาสติก ถุงพลาสติก ซองกระดาษใส่ตัวอย่าง ถังรักษาความเย็น และ
เครื่องวัดค่าพิกัดภูมิศาสตร์ (GPS)   

3) อุปกรณ์และสารเคมีต่างๆ ส าหรับใช้ในการท าสไลด์ถาวรอวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ (male  
genitalia) ได้แก่ potassium hydroxide 10 %, alcohol 70-95 %, aetic acid gacial, clove oil 
และ canada balsam แผ่นสไลด์แก้วและแผ่นแก้วปิดสไลด์ ตู้อบสไลด์ถาวร 
 4)  อุปกรณ์ท่ีใช้ในการจัดรูปร่างแมลง เช่น เข็มไร้สนิม เบอร์ 0 เข็มหมุดหัวกลม ไม้จัดรูปร่าง
แมลง กระดาษว่าวสีใส กระดาษแข็งรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก (card point) ปากคีบ โหลชื้น ตู้อบ
แมลง ฯลฯ 

5) กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo microscope, compound microscope และกล้อง
ถ่ายภาพ  
6) เอกสารประกอบการจ าแนกชนิดของเพลี้ยจักจั่นในวงศ ์Cicadellidae ของ Distant 

(1908) และ Dietrich (2005) 

วิธีการ 
1) ส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยจักจั่นในแปลงปลูกมะม่วงที่ส าคัญทั่วทุกภูมภิาค 

ของประเทศไทย โดยการเดินสุ่มส ารวจทั่วแปลงโดยใช้สวิงจับแมลง โฉบเพ่ือเก็บเพลี้ยจักจั่นจากแปลง
ปลูกมะม่วง ฆ่าโดยใช้ขวดฆ่า ซึ่งบรรจุน้ ายาเอททิลอะซิเตด หลังจากเพลี้ยจักจั่นตายแล้ว เก็บใส่ซอง
กระดาษสามเหลี่ยมและน าไปเก็บไว้ในกล่องเก็บตัวอย่างแมลงเพ่ือป้องกันการกระทบกระเทือนซึ่งอาจ
ท าให้ตัวอย่างเกิดความเสียหาย บันทึกข้อมูลเบื้องต้น เช่น พืชอาหาร สถานที่ วัน เดือน ปี วัดค่าพิกัด
ภูมิศาสตร์ และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง ทุกครั้งที่เก็บตัวอย่าง  



1613 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  กรมวชิาการเกษตร 

2) การเตรียมตัวอย่างเพ่ือจ าแนกชนิด น าตัวอย่างเพลี้ยจักจั่นที่ได้จากการส ารวจ มา 
จัดรูปร่างโดยน าไปติดบนกระดาษรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและด้านข้าง 
น าไปอบแห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 15 - 30 วัน เพลี้ยจักจั่นศัตรู
มะม่วงบางชนิดที่มีลักษณะภายนอกใกล้เคียงกันมากจ าเป็นต้องใช้ข้อแตกต่างของอวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ 
(male genitalia) ในการจ าแนกชนิด ซึ่งจะท าตามวิธีการของ Knight (1965)  
 3. การตรวจจ าแนกชนิด น าตัวอย่างเพลี้ยจักจั่นที่ผ่านการอบจนแห้งแล้วมาตรวจวิเคราะห์
จ าแนก 
ชนิดใต้กล้องจุลทรรศน์ stereo microscope ตรวจสอบลักษณะที่ส าคัญทางอนุกรมวิธานด้วยการใช้
เอกสารแนวทางการวินิจฉัยชนิดของ Distant (1908) และ Dietrich (2005) ลักษณะส าคัญที่ใช้
จ าแนกชนิด ได้แก่ ลักษณะลวดลายบนส่วนหัว (head) และใบหน้า (face) ตาเดี่ยว (ocelli) แผ่น
เหนือริมฝีปากบน (clypeus) สันหลังอกปล้องแรก (pronotum) แผ่นแข็งทรงสามเหลี่ยมบริเวณท้าย
ส่วนอกด้านสันหลัง (scutellum)ลักษณะส่วนปลายของขาคู่หลัง (hind basitarsus) และอวัยวะ
สืบพันธุ์เพศผู้ (male genitalia) ได้แก่ aedeagus  
          4) ถ่ายภาพใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo และแบบ compound บันทึกรายละเอียดบน
แผ่นป้ายบันทึกเพลี้ยจักจั่นแต่ละตัว พร้อมทั้งใส่หมายเลขประจ าตัว  
 5) จัดท าแนวทางวินิจฉัย (key) สกุลและชนิดของเพลี้ยจักจั่นศัตรูมะม่วง ที่รวบรวมได้ 
          6) จัดเก็บตัวอย่างที่ได้ศึกษาเก็บรวบรวมไว้ในพิพิธภัณฑ์ โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ ตามระบบ
สากลของการเก็บรักษาตัวอย่างแมลง เพ่ือตรวจสอบ สืบค้น และอ้างอิงในภายหลัง  
เวลาและสถานที่ 

เวลา        ตุลาคม 2559  สิ้นสุด  กันยายน 2562 
สถานที ่         - แหล่งปลูกมะม่วงทั่วทุกภาคของประเทศไทย 

- ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
   ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

การศึกษาอนุกรมวิธานเพลี้ยจักจั่นในวงศ์ Cicadellidae ที่เป็นศัตรูของมะม่วงในแหล่งปลูกที่
ส าคัญทั่วทุกภูมิภาคของประเทศไทย จ านวน 9,555 ตัวอย่าง วิเคราะห์ชนิดโดยใช้แนวทางการวินิจฉัย
ของ Distant (1908) และ Dietrich (2005) รวมทั้งเปรียบเทียบกับตัวอย่างที่มีในพิพิธภัณฑ์แมลงของ
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร สามารถวิเคราะห์ชนิด ได้ 8 ชนิด โดยมี
รายละเอียด ดังนี้ 
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แนวทางการวินิจฉัยในระดับชนิด 
1 ก. ส่วนปลายของขาคู่หลัง (hind basitarsus) มีลักษณะหัวตัด (ภาพที ่2ก)…………….…..(2) 

ข.  ส่วนปลายของขาคู่หลัง (hind basitarsus) มีลักษณะแหลม (ภาพที ่2ข)…………….….(3) 
2 ก. สันหลังอกปล้องแรก (pronotum) มีจุดสีด าหนึ่งคู่บนขอบส่วนหน้า, อวัยวะเพศผู้ 

(aedeagus) ไม่มีรยางค.์………………………………………………………………….Amritodus 
atkinsoni (Lethierry) 
ข. สันหลังอกปล้องแรก (pronotum) มีจุดด าประปราย, อวัยวะเพศผู้ (aedeagus) มีรยางค์    
   ………..………………………………………………………………………………………………………………(4) 

3 ก. สันหลังอกปล้องแรก (pronotum), ตรงกลางส่วนหัว, แผ่นแข็งทรงสามเหลี่ยมบริเวณท้าย
ส่วนอกด้านสันหลัง (scutellum) และใกล้ปลายปีก มีจุดสีแดงเข้มเกือบด า…………………….. 
    …………….…….….Amrasca splendens Ghauri 
 

ข. สันหลังอกปล้องแรก (pronotum) มีลักษณะนูน ขอบหน้ายื่นเป็นรูปโค้ง ยาวรี ผิวของสัน
หลังอกปล้องแรกแตกระแหงเป็นตาข่าย ใบหน้ายาว มีแถบสีด าจากส่วนบนใบหน้ามาจดแผ่น
เหนือริมฝีปาก (clypeus)………….Mangganeura reticulata Ghauri 

4    ก. สันหลังอกปล้อง (pronotum), แผ่นแข็งทรงสามเหลี่ยมบริเวณท้ายส่วนอกด้านสันหลัง  
          (scutellum), พ้ืนของใบหน้า และ 2/3 ของพ้ืนที่ clavus ที่ชิดกับเส้นปีกมีสีเหลือง……. 

…………………….….Idioscopus clavosignatus Maldonado Capriles  
ข.  สันหลังอกปล้องแรก (pronotum), แผ่นแข็งทรงสามเหลี่ยมบริเวณท้ายส่วนอกด้านสัน
หลัง  (scutellum) และพ้ืนที่ของใบหน้า และ 2/3 ของพ้ืนที่ clavus ที่ชิดกับเส้นปีกไม่มีสี
เหลือง…………………………………………………………………………………………………………….(5) 

5 ก. ส่วนหัวมีจุดสีด าขนาดใหญ่ 2 จุด มองเห็นได้ทั้งด้านบนและด้านล่าง………………….(6) 
ข. ส่วนหัวไม่มีจุดสีด า……………………………………………….…………………..……………………(7) 

6 ก. แผ่นเหนือริมฝีปากบน (clypeus) มีสีด าเต็มแผ่น อวัยวะเพศของเพศผู้ (aedeagus) มี
รยางค์ 4 เส้น ยาว 2 เส้น สั้น 2 เส้น……………………….………………..Idioscopus clypealis 
(Lethierry)  
ข.  แผ่นเหนือริมฝีปากบน (clypeus) มีสีด าครึ่งแผ่น, อวัยวะเพศของเพศผู้ มีรยางค ์4 เส้น  
    ค่อนข้างสั้น…………………………….…………….………Idioscopus nagpurensis (Pruthi) 

7 ก. ใบหน้า (face) ตรงกลางมีแถบสีน้ าตาลเข้มทอดขวางและจุดสีขาวบนใบหน้าจะอยู่ใน
ระดับเสมอกับตาเดี่ยว (ocelli) และ aedeagus มีลักษณะทรงกระบอกส่วนปลายโค้งงอ
เล็กน้อย มีรยางค์ 4 เส้น ยาว 2 เส้น สั้น 2 เส้น…………..Idioscopus nitidulus (Walker) 
ข. ใบหน้ามีสีน้ าตาลอ่อน และจุดกลมเล็กๆสีขาว จะอยู่ต่ ากว่าระดับตาเดี่ยว  (ocelli) และ
อวัยวะเพศของเพศผู้มีลักษณะค่อนข้างตรง ส่วนปลายโค้งงอมีปลายแหลม รยางค์ยาวกว่าตัว  
Aedeagus มาก……………………………………….Idioscopus chumphoni Hongsaprug 

Amrasca splendens Ghauri, 1967 (ภาพที่ 3ก) 
Amrasca splendens Ghauri. 1967: 161; Dworakowska, 1994: 12 
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ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Description)  
 ส่วนหัวและอก (Head and Thorax) : มีมีสีเขียวสดใส ส่วนหัวค่อนข้างแหลมมน ที่ขอบ
หน้าผากระหว่างตารวม (compound eye) มีจุดกลมสีด าเล็กๆ 2 จุด และมีเส้นสีขาววนเป็นรูปครึ่ง
วงกลมล้อมจุดด านี้ไว้ บริเวณกลางส่วนหัว สันหลังอกปล้องแรก (pronotum) แผ่นแข็งทางตอนท้าย
ของปล้องอก (scutellum) และใกล้ปลายปีกมีสีน้ าตาลแดง 
  ขนาด (Measurements) : เพศผู้ขนาดล าตัวยาวเฉลี่ย 3.85 + 0.36 มิลลิเมตร เพศเมียยาว
เฉลี่ย 3.89 + 0.15 มิลลิเมตร (n=20) (วัดจากปลายสุดของหัวถึงปลายสุดของท้อง)  
การวินิจฉัย (Diagnosis) : ลักษณะทั่วไปคล้ายกับเพลี้ยจักจั่นฝอยทุเรียน A. durianae มาก แต่          
A. splendens จะมีสีเข้มกว่า บริเวณกลางส่วนหัว , pronotum และ scutellum มีสีแดงสด และที่
ขอบหน้าผากมีจุดสีด า 2 จุด มีเส้นสีขาววนรอบ แต่ A. durianae มีเส้นสีเขียววนรอบ 
เขตการแพร่กระจาย (Distribution) : จีน อินเดีย อินโดนีเซีย ศรีลังกา ไทย เวียดนาม บังคลาเทศ  
แหล่งที่ส ารวจพบ (Collected locality) : สุพรรณบุรี ปทุมธานี อ่างทอง พระนครศรีอยุธยา 
นครนายก สุโขทัย เชียงใหม่ เชียงราย พะเยา ล าปาง ชัยภูมิ และ นครราชสีมา 
ตัวอย่างที่ใช้ศึกษา (Material examined) : จ านวน 40 ตัวอย่าง THAILAND: Pathum Thani 
Prov. 10♂ 10♂ (EMBT.Hem. 011332 – 011334, 001341 – 001350), Sukhothai Prov., 10♂ 

10♂ (EMBT.Hem. 001618 – 001627, 001645 – 001654) 
วิจารณ์ (Comments) : พบตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกินน้ าเลี้ยงยอดอ่อนของมะม่วงและมะปราง 
วารี (2543) ได้รายงานว่าพบเพลี้ยจักจั่นชนิดนี้ เฉพาะในเขตภาคกลางของประเทศไทย แต่จาก
การศึกษาในครั้งนี้พบมีการแพร่กระจายในเขตภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และหลายจังหวัด
ในเขตภาคเหนือ  

Amritodus atkinsoni (Lethierry, 1889) (ภาพที่ 3ข) 
Idiocerus atkinsoni Lethierry, 1889: 252 
Idioscerus quinquepunctatus Melichar, 1930: 146 
Amritodus atkinsoni Anufriev, 1970: 376 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Description)  
 ส่วนหัวและอก (Head and Thorax) : มีสีเหลืองเหลือบน้ าตาล ส่วนหัวมีขอบหน้าผาก 
(vertex) โค้งมน ตารวม (compound eye) ขนาดใหญ่สีน้ าตาลเข้มเกือบด า ขอบด้านหน้าของใบหน้า 
(face) มีจุดกลมสีด าสองจุดมีขอบสีขาววนรอบ ระหว่างตาเดี่ยว (ocelli) มีแผ่นสีน้ าตาล มีเส้นสีเหลือง
ขนาดเล็กอยู่ตรงกลาง (ภาพที่ 4ข) pronotum มีจุดกลมสีด าสองจุด และบริเวณขอบด้านบนของ 
scutellum มีสามเหลี่ยมสีด า 1 คู่ และมีจุดกลมสีด าเล็กๆ 2 จุดอยู่ระหว่างรูปสามเหลี่ยมหัวกลับ 
ขอบปีกด้านหน้าของปีกคู่หน้า มีแผ่นสีเงิน  

ขนาด (Measurements) : ขนาดล าตัวเพศผู้ยาวเฉลี่ย 8.99 + 0.2 มิลลิเมตร เพศเมียยาว
เฉลี่ย 9.48 + 0.3 มิลลิเมตร (n=20) 
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    อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ (Male genitaria : aedeagus มีลักษณะเป็นรูปตัว S ไม่มีรยางค์ 
(processes) (ภาพที่ 5ก) 
การวินิจฉัย (Diagnosis) : I. atkinsoni มีลักษณะรูปร่างใกล้เคียงและคล้ายกับ I. nitidulus แต่
สามารถแยกจากลักษณะสัณฐานภายนอกคือ บนสันหลังอกปล้องแรกมีจุดสีด า 2 จุด และ aedeagus 
มีลักษณะเป็นรูปตัว s ไม่มีรยางค์ (processes)  
เขตการแพร่กระจาย (Distribution) : อินเดีย บังคลาเทศ พม่า ปากีสถาน  
แหล่งที่ส ารวจพบ (Collected locality) : เชียงใหม่ 
ตัวอย่างที่ใช้ศึกษา (Material examined) จ านวน 40 ตัวอย่าง THAILAND: Chang Mai Prov. 
20♂ 20♂  (EMBT.Hem. 001910 – 001940) 
วิจารณ์ (Comments) : เพลี้ยจักจั่นศัตรูมะม่วงในสกุลนี้ยังไม่เคยมีการรายงานการพบมาก่อนใน
ประเทศไทย ถือเป็นการรายงานครั้งแรก ส ารวจพบเฉพาะที่จังหวัดเชียงใหม่เท่านั้น และเป็นเพลี้ย
จักจั่นที่มีขนาดใหญ่ที่สุดที่ส ารวจพบในครั้งนี้ จากรายงานของ Sohi and Sohi (1990) พบว่า I. 
atkinsoni สามารถขยายพันธุ์ได้ 6 รุ่น ต่อปี ดังนั้นควรมีการเฝ้าระวังและติดตามการแพร่กระจายไป
ยังภูมิภาคอ่ืนๆ และในอนาคตอาจเป็นศัตรูส าคัญของมะม่วงในประเทศไทย  

Idioscopus chumphoni Hongsaprug (ภาพที่ 3ค) 
Idioscopus chumphoni Hongsaprug 1984: 424 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Description)  

ส่วนหัวและอก (Head and Thorax) : มีสีน้ าตาล ลักษณะหัวและล าตัวเป็นรูปลิ่ม ตรง
กลางใบหน้า  
(fronts) มีแถบสีน้ าตาลเข้มทอดขวาง และจุดกลมสีขาวบนใบหน้าจะอยู่ใต้ตาเดี่ยว (ocelli) (ภาพที่ 4
ค) แผ่น pronotum และ scutellum เป็นสีน้ าตาลอมเทา มีจุดสีด าประปรายทั่วไป เมื่อปีกทั้งสอง
ประกอบกันจะเห็นจุดสีขาวเรียงกันเป็นรูปตัววี(v) 

ขนาด (Measurements) : เป็นเพลี้ยจักจั่นขนาดใหญ่ เพศผู้ขนาดล าตัวยาวเฉลี่ย 7.35 + 
0.3 มิลลิเมตร เพศเมียยาวเฉลี่ย 7.45 + 0.3 มิลลิเมตร (n = 20) 

อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ (Male genitaria) : aedeagus ค่อนข้างตรง ส่วนปลายเว้าและแหลม 
รยางค์ (processes) ยาวกว่าตัว aedeagus มาก (ภาพที่ 5ข) 
การวินิจฉัย (Diagnosis) : ขนาด รูปร่าง สีสันและลักษณะทั่วไปคล้ายเพลี้ยจักจั่น I. nitidulus แตม่ี
ข้อแตกต่างคือ ใบหน้ามีสีน้ าตาลอ่อน มีจุดเล็กๆ สีขาว อยู่ระดับต่ ากว่าตาเดี่ยว (ocelli) และ 
aedeagus ค่อนข้างตรง รยางค์ยาวกว่าตัว aedeagus มาก  
เขตการแพร่กระจาย (Distribution) :  เวียดนาม ลาว กัมพูชา ไทย 
แหล่งที่ส ารวจพบ (Collected locality) :  ชุมพร พัทลุง กระบี่ นครศรีธรรมราช สงขลา ตรัง  สุ
ราษฎร์ธานี ระนอง พังงา ภูเก็ตและ ประจวบคีรีขันธ์  



1617 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  กรมวชิาการเกษตร 

ตัวอย่างที่ใช้ศึกษา (Material examined) : จ านวน 40 ตัวอย่าง THAILAND: Chumphon Prov. 
10♂ 10♂ (EMBT.Hem. 011370 – 011380, 001390 – 001400), Phatthalung Prov. 10♂ 10♂ 

(EMBT.Hem. 011450 – 011460, 001480 – 001490)   
วิจารณ์ (Comments) : พบตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกินน้ าเลี้ยงจากใบ ยอด และช่อดอกมะม่วง ใน
เขตภาคใต้ของประเทศไทย วารี(2543) ได้รายงานว่าพบที่จังหวัดชุมพร สุราษฏร์ธานี และหนองคาย 
แต่จากการศึกษาครั้งนี้พบมีเขตการแพร่กระจายเพ่ิมข้ึนในหลายจังหวัดทางภาคใต้ ได้แก่ พัทลุง กระบี่ 
นครศรีธรรมราช สงขลา ตรัง ระนอง ประจวบคีรีขันธ์ พังงา และ ภูเก็ต ดังนั้นควรมีการเฝ้าระวังและ
ติดตามการแพร่กระจายไปยังภูมิภาคอ่ืนๆของประเทศไทย 

 

Idioscopus clavosignatus Maldonado Capriles (ภาพที่ 3ง) 
Idioscopus clavosignatus Maldonado-Capriles, 1974: 163 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Description)  

ส่วนหัวและอก (Head and Thorax) : มีสีน้ าตาล หรือ สีน้ าตาลด า ส่วนหัวโค้งมน ขอบ
หน้าผาก มีสีน้ าตาล ใบหน้ามีสีน้ าตาลด ามีจุดสีน้ าตาลอ่อนกระจายทั่วไป (ภาพที่ 4ง )  pronotum 
และ scutellum พ้ืนของใบหน้า และ 2/3 ของพ้ืนที่ clavus ที่ชิดกับเส้นปีกมีสีเหลือง     

ขนาด (Measurements) : เพศผู้ขนาดล าตัวยาวเฉลี่ย 7.44 + 0.39 มิลลิเมตร เพศเมียยาว
เฉลี่ย 7.73 + 0.18 มิลลิเมตร (n=20)   
การวินิจฉัย (Diagnosis) :  มีลักษณะทั่วไปคล้ายเพลี้ยจักจั่น I. nitidulus แต่มีข้อแตกต่างคือ 
pronotum และ scutellum พ้ืนของใบหน้า และ 2/3 ของพ้ืนที่ clavus ที่ชิดกับเส้นปีกมีสีเหลือง     
เขตการแพร่กระจาย (Distribution) :  มาเลเซีย ไทย   
แหล่งที่ส ารวจพบ (Collected locality) :  ชุมพร สุราษฏร์ธานี ระนอง พังงา ภูเก็ต กระบี่ 
ตัวอย่างที่ใช้ศึกษา (Material examined)  จ านวน 20 ตัวอย่าง THAILAND: Chumphon Prv. 
5♂ 5♂ (EMBT.Hem. 011510 – 011515, 001530 – 001535), Phuket Prv. 5♂ 5♂ (EMBT.Hem. 
011540 – 011543, 001545 – 001550)   
วิจารณ์ (Comments) : พบตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกินน้ าเลี้ยงจากใบ ยอด และช่อดอกมะม่วง ใน
เขตภาคใต้ของประเทศไทย วารี(2543) ได้รายงานว่าพบ I. clavosignatus เฉพาะที่จังหวัดชุมพร แต่
จากการศึกษาครั้งนี้พบว่ามีเขตการแพร่กระจายเพ่ิมขึ้นในหลายจังหวัดทางภาคใต้ของประเทศไทย 
ได้แก่ สุราษฏร์ธานี ระนอง พังงา ภูเก็ต และกระบี่ ดังนั้นควรมีการเฝ้าระวังและติดตามการเขตการ
แพร่กระจายในภูมิภาคอ่ืนๆ 

Idioscopus clypealis (Lethierry, 1889) (ภาพที่ 3จ) 
Idiocerus clypealis Lethierry 1889: 252 

 Idiocerus nigroclypeatus Melichar 1903: 148 
 Idiocerus clypeatus Matsumura, 1907: 90 (Missp) 
 Idioscopus clypealis (Lethierry) Baker, 1915: 339 
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ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Description)  
ส่วนหัวและอก (Head and Thorax) : พ้ืนสีของส่วนหัว ล าตัว และปีกมีสีน้ าตาลอ่อนอม

เขียว ส่วนหัวและอกกว้างกว่า pronotum ใบหน้า (face) เพศเมียมีจุดสีด า 2 จุด ส่วนเพศผู้จะไม่มี 
และท่ีขอบด้านหน้าของหน้าผาก (vertex) มีอีก 2 จุด scutellum มีสามเหลี่ยมสีด า 1 คู่ แผ่น 
clypeus มีสีด าเต็มแผ่น(ภาพที่ 4จ) 

ขนาด (Measurements) : ขนาดล าตัวเพศผู้ยาวเฉลี่ย 3.64 + 0.12 มิลลิเมตร เพศเมียยาว
เฉลี่ย 3.78 + 0.17 มิลลิเมตร (n=20) 

อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ (Male genitaria) : aedeagus มีรยางค์ทั้งหมด 4 เส้น ยาว 2 เส้น 
สั้น 2 เส้นกางออกจากแกนของ aedeagus (ภาพที่ 5ค)  
การวินิจฉัย (Diagnosis) :  I. clypealis มีลักษณะรูปร่างใกล้เคียงและคล้ายกับ I. nagpurensis แต่
สามารถแยกจากลักษณะสัณฐานภายนอกคือแผ่น clypeus มีสีด าเต็มแผ่น และ aedeagus มีรยางค์ 
4 เส้น สั้น 2 เส้น ยาว 2 เส้น ในขณะที่ I. nagpurensis มีรยางค์สั้นทั้ง 4 เส้น 
เขตการแพร่กระจาย (Distribution) :  ในแถบเอเชีย (บังคลาเทศ กัมพูชา จีน อินเดีย อินโดนีเซีย 
อิหร่าน มาเลเซีย ศรีลังกา ไต้หวัน พม่า เวียดนาม ไทย ฯลฯ) และโอเชียเนีย (ออสเตรเลีย) 
แหล่งที่ส ารวจพบ (Collected locality) :  ทุกจังหวัด ทุกภูมิภาคของประเทศไทย 
ตัวอย่างที่ใช้ศึกษา (Material examined) : จ านวน 40 ตัวอย่าง THAILAND; Chang Mai Prv. 
10♂ 10♂ (EMBT.Hem. 011700 – 011720), Nakhon Ratchasima Prv. 10♂ 10♂ (EMBT.Hem. 
011820 – 011840)   
วิจารณ์ (Comments) : พบตัวอ่อนและตัวเต็มวัยของ I. clypealis ลงท าลายมะม่วงในปริมาณมาก 
และมักลงท าลายร่วมกับเพลี้ยจักจั่นชนิด I. nagpurensis และ I. nitidulus ในทุกจังหวัด และทุก
ภูมิภาคของประเทศไทย นับว่าเป็นศัตรูส าคัญชนิดหนึ่งของมะม่วง   

Idioscopus nagpurensis (Pruthi, 1930) (ภาพที่ 3ฉ) 
Idiocerus nagpurensis Pruthi, 1930 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Description)  
ส่วนหัวและอก (Head and Thorax) : ลักษณะของหัวและล าตัวเป็นรูปลิ่ม พ้ืนสีของหัว 

ล าตัว และปีกมีสีน้ าตาลอ่อนอมเขียว ล าตัวเรียวแหลมไปทางปลายปีก ตามีสีเขียวด้านข้างมีแถบสีด า 
ส่วนหัวมีจุดกลมสีด า 2 จุด แผ่น clypeus มีสีด าครึ่งแผ่น อีกครึ่งมีสีเหลือง (ภาพที่ 4ฉ) และแผ่นแข็ง
ทางตอนท้ายของปล้องอก (scutellum) ส่วนฐานมีสามเหลี่ยมสีด า 1 คู่ ระหว่างสามเหลี่ยมมีจุดสี
น้ าตาลอ่อน 2 จุด สันหลังอกปล้องแรก (pronotum) มีสีเหลืองอ่อน  

ขนาด (Measurements) : ขนาดล าตัวเพศผู้ยาวเฉลี่ย 3.43 + 0.12 มิลลิเมตร เพศเมียยาว
เฉลี่ย 3.44 + 0.12 มิลลิเมตร (n=20) 

อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ (Male genitaria) : aedeagus มีรยางค์ทั้งหมด 4 เส้น ค่อนข้างสั้น       
(ภาพที่ 5ง) 
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การวินิจฉัย (Diagnosis) : ขนาด สี และรูปร่างคล้าย I. clypealis มาก แต่สังเกตลักษณะภายนอก
ได้จากแผ่น clypeus ของ I. nagpurensis จะเป็นสีด าเพียงครึ่งแผ่นจากด้านล่าง และ aedeagus ทั้ง 
4 เส้น สั้น  
เขตการแพร่กระจาย (Distribution) : อินเดีย ปากีสถาน ศรีลังกา ไทย 
แหล่งที่ส ารวจพบ (Collected locality) : ทั่วทุกภูมิภาคของประเทศไทย 
ตัวอย่างที่ใช้ศึกษา (Material examined) : จ านวน 40 ตัวอย่าง THAILAND: Phetchaburi Prv., 
10♂ 10♂ (EMBT.Hem.011600 – 011610, 011620 – 001630), Nakhon Ratchasima Prv. 10♂ 

10♂ (EMBT.Hem. 011650 – 011670) 
วิจารณ์ (Comments) : พบ I. nagpurensis ทุกภูมิภาคของประเทศไทย แต่ปริมาณการพบในแต่
ละภูมิภาคต่างกัน โดยพบปริมาณการเข้าท าลายมะม่วงในทุกภาคปริมาณมาก แต่ในเขตภาคใต้พบ
ปริมาณน้อย อาจจะเนื่องมาจากความแตกต่างของสภาพภูมิอากาศและความชื้น เนื่องจากภาคใต้ของ
ประเทศไทยมีฝนตกชุกและความชื้นสัมพัทธ์สูง มักพบลงท าลายร่วมกับ I. clypealis และ I. nitidulus 

Idioscopus nitidulus (Walker, 1870) (ภาพที่ 3ช) 
Jassus nitidulus Walker 1870: 322 

Idiocerus niveosparsus Lethierry, 1889: 252 
Idiocerus nitidulus Distant, 1908: 136 
Chunra niveosparsus Baker, 1915: 318 
Idioscopus nitidulus Maldonado-Capriles, 1973: 181 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Description)  
ส่วนหัวและอก (Head and Thorax) : ลักษณะส่วนหัวและล าตัวเป็นรูปลิ่ม ตรงกลาง

ใบหน้า (front) มีแถบสีน้ าตาลเข้มทอดขวาง และจุดกลมสีขาวบนใบหน้าจะอยู่ในระดับเสมอกับตา
เดี่ยว(ocelli) (ภาพที่ 4ช) pronotum และ scutellum มีสีน้ าตาลอมเทา มีจุดสีด าประปรายทั่วไป 
เวลาที่ปีกทั้งสองประกอบกันจะเห็นจุดสีขาวใสเรียงกันเป็นรูปตัววี (V) 

ขนาด (Measurements) : ขนาดล าตัวเพศผู้ยาวเฉลี่ย 4.45 + 0.16 มิลลิเมตร เพศเมียยาว
เฉลี่ย 4.71 + 0.07 มิลลิเมตร (n=20) 

อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ (Male genitaria) : aedeagus ค่อนข้างตรงทรงกระบอก ส่วนปลาย
โค้งงอเล็กน้อย รยางค์มี 4 เส้น สั้น 2 เส้น ยาว 2 เส้น เส้นยาวจะยาวเท่าฐาน aedeagus (ภาพที่ 5จ) 
การวินิจฉัย (Diagnosis) : I. nitidulus มีลักษณะสัณฐานวิทยาภายนอกคล้ายกับ I. chumphoni 
มาก แต่ลักษณะของ aedeagus มีความแตกต่างอย่างชัดเจน คือ I. nitidulus มี aedeagus รูป
ทรงกระบอกส่วนปลายโค้งงอเล็กน้อย รยางค์ (process) สั้นกว่าตัว aedeagus (ภาพที ่5จ) 
เขตการแพร่กระจาย (Distribution) : ในแถบเอเชีย (บรูไน กัมพูชา จีน อินเดีย อินโดนีเซีย ลาว 
มาเลเซีย พม่า ปากีสถาน ฟิลิปินส์ ศรีลังกา เวียดนาม ไทย ไต้หวัน) และโอเชียเนีย (ออสเตรเลีย) 
แหล่งที่ส ารวจพบ (Collected locality) : ทุกภูมิภาคของประเทศไทย 

http://dmitriev.speciesfile.org/taxahelp.asp?hc=27562&key=Megophthalmus&lng=En


1620 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  กรมวชิาการเกษตร 

ตัวอย่างที่ใช้ศึกษา (Material examined) : จ านวน 40 ตัวอย่าง THAILAND:  Chiang Mai Prv. 
10♂ 10♂ (EMBT.Hem. 010406 – 011415)., Nakhon Ratchsima Prv. 10♂ 10♂ (EMBT.Hem. 
010181 – 010200) 
วิจารณ์ (Comments) : พบลงท าลายร่วมกับ เพลี้ยจักจั่น I. clypealis และ I. nagpurensis วารี 
(2543) ได้รายงานว่าพบมากในภาคกลาง ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จากการศึกษาครั้ง
นี้พบว่า I. nitidulus มีการแพร่กระจายในทุกภูมิภาคของประเทศไทยในปริมาณมาก ซึ่งถือว่าเป็นศัตรู
ส าคัญของมะม่วงอีกชนิดหนึ่ง 

Mangganeura reticulata Ghauri (ภาพที่ 3ซ) 
Mangganeura reticulata Ghauri, 1967: 164 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Description)  
ส่วนหัวและอก (Head and Thorax) :  ส่วนหัวมีสีเหลืองนวล ขอบหน้าจะยื่นเป็นรูปโค้ง

ยาวรี ใบหน้ายาว มีแถบสีด าจากส่วนบนของใบหน้ามาจดแผ่นแข็งเหนือริมฝีกปาก (clypellus) ตา
รวม (compound) มีสีด า (ภาพที่ 4ซ) สันหลังอกปล้องแรก (pronotum) มีลักษณะนูนมากและแตก
แขนงเป็นตาข่าย ปีกมีสีฟ้าอมเทา  
 ขนาด (Measurements) : ขนาดล าตัวเพศผู้ยาวเฉลี่ย 6.75 + 0.2 มิลลิเมตร เพศเมียยาว
เฉลี่ย 6.85 + 0.1 มิลลิเมตร  
การวินิจฉัย (Diagnosis) : ขนาด สี และรูปร่างคล้ายเพลี้ยจักจั่นฝอยของฝ้าย Amrasca biguttula 
(Ishida) แต่สังเกตลักษณะสันอกปล้องแรก (pronotum) ของ M. reticulata มีสีเหลืองและแตก
แขนงเป็นรูปตาข่าย 
เขตการแพร่กระจาย (Distribution) : ในแถบเอเชีย (อินเดีย มาเลเซีย ฯลฯ) 
แหล่งที่ส ารวจพบ (Collected locality) : ตาก สุโขทัย ล าปาง ชุมพร สุราษฏร์ธานี พัทลุง ระนอง 
ภูเก็ต ประจวบคีรีขันธ์ 
ตัวอย่างท่ีใช้ศึกษา (Material examined) : จ านวน 40 ตัวอย่าง THAILAND: TAK Prv. 10♂ 10♂ 

(EMBT.Hem. 011960 – 011970), Ranong Prv. 10♂ 10♂ (EMBT.Hem. 012010 – 012020),    
วิจารณ์ (Comments) : วารี (2543) ได้รายงานว่าพบ M. reticulata ในจังหวัดชุมพร และสุราษฎร์
ธานี แต่จากการศึกษาครั้งนี้พบมีการแพร่กระจายเพ่ิมขึ้นในหลายจังหวัดได้แก่ ตาก สุโขทัย  ล าปาง 
พัทลุง ระนอง ภูเก็ต ประจวบคีรีขันธ์ ดังนั้นควรมีการเฝ้าระวังและติดตามเพราะในอนาคตอาจเป็น
ศัตรูส าคัญของมะม่วง 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
การศึกษาอนุกรมวิธานเพลี้ยจักจั่นวงศ์ Cicadellidae ศัตรูมะม่วง ในแหล่งปลูกมะม่วง       

ที่ส าคัญของประเทศไทย ผลการตรวจสอบจ าแนกชนิด โดยใช้แนวทางการวินิจฉัยตามหลัก
อนุกรมวิธานแมลง รวมทั้งเปรียบเทียบกับตัวอย่างที่มีในพิพิธภัณฑ์แมลงของส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร สามารถจัดจ าแนกได้ 4 สกุล 8 ชนิด จากจ านวน 9,555 ตัวอย่าง 
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ได้แก่ Amrasca splendens Ghauri, Amritodus atkinsoni (Lethierry) , Idioscopus clypealis 
(Lethierry) , Idioscopus nagpurensis (Pruthi) , Idioscopus nitidulus (Walker) , Idioscopus 
clavosignatus Maldonado Capriles, Idioscopus chumphoni Hongsaprug และMangganeura 
reticulata Ghauri ซึ่งชนิดที่เป็นศัตรูส าคัญของมะม่วง ได้แก่ เพลี้ยจักจั่นI. clypealis,                  I. 
nagpurensis และ I. nitidulus พบมีการเข้าท าลายมะม่วงทั่วทุกภาคของประเทศไทย เพลี้ยจักจั่น
ชนิด I. clavosignatus และ I. chumphoni  พบเฉพาะทางภาคใต้ของประเทศไทย I. nitidulus,     
A. splendens และ M. reticulata มีเขตการแพร่กระจายเพ่ิมขึ้นจากที่วารี (2543) ได้รายงานไว้ 
และพบเพลี้ยจักจั่นสกุล Amritodus ซึ่งถือเป็นการรายงานครั้งแรกในประเทศไทย ตัวอย่างที่ได้จาก
การส ารวจเก็บไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง กรมวิชาการเกษตร เพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง พร้อมจัดท า
ฐานข้อมูล เพ่ือหาแนวทางในการป้องกันก าจัดที่เหมาะสม และน าไปใช้อ้างอิงทางวิชาการส าหรับงาน
อนุกรมวิธานและงานกีฏวิทยาด้านอ่ืนๆ นอกจากนี้ยังเป็นข้อมูลเบื้องต้นในการจัดท าบัญชีรายชื่อแมลง
ศัตรูพืชเพ่ือประกอบในงานส าคัญด้านการส่งออกและน าเข้าสินค้าเกษตร 

 
ค าขอบคุณ 

ขอขอบคุณ Dr. Irena Dworakowska ผู้เชี่ยวชาญอนุกรมวิธานเพลี้ยจักจั่นจาก ประเทศแคน
นาดา คุณวารี หงพฤกษ์ ผู้เชี่ยวชาญอนุกรมวิธานเพลี้ยจักจั่นในประเทศไทย ที่ให้ค าแนะน าและ
ช่วยเหลือในการจ าแนกชนิด และเจ้าหน้าที่กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยาทุกท่าน
ที่มีส่วนช่วยในการส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างแมลง ตลอดจนเตรียมตัวอย่างแมลงเพ่ือการจัด
จ าแนกชนิดจนงานวิจัยชิ้นนี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
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ภาคผนวก 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 อาการขอบใบไหม้และช่อดอกแห้งเนื่องจากการเข้าท าลายของเพลี้ยจักจั่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

ภาพที่ 2  ลักษณะส่วนปลายของขาคู่หลัง (hind basitarsus) 
ก. หัวตัด      ข. ปลายแหลม 
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ภาพที่ 3  ตัวเต็มวัยเพลี้ยจักจั่นศัตรูมะม่วง 

   ก). Amrasca splendens Ghauri                   จ). Idioscopus clypealis (Lethierry)
   ข). Amritodus atkinsoni (Lethierry)                ฉ). Idioscopus nagpurensis (Pruthi) 
   ค). Idioscopus chumphoni Hongsaprug           ช). Idioscopus nitidulus (Walker)  
   ง). Idioscopus clavosignatus Maldonado Capriles   ซ). Mangganeura reticulata Ghauri  
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ภาพที่ 4  ลักษณะใบหน้า (face) ของเพลี้ยจักจั่นศัตรูมะม่วง 
ก). Amrasca splendens Ghauri                  จ). Idioscopus clypealis (Lethierry) 
ข). Amritodus atkinsoni (Lethierry)                  ฉ). Idioscopus nagpurensis (Pruthi) 

          ค). Idioscopus chumphoni Hongsaprug                  ช). Idioscopus nitidulus (Walker) 
ง). Idioscopus clavosignatus Maldonado Capriles ซ). Mangganeura reticulata Ghauri 

    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ (male genitalia) ของเพลี้ยจักจั่นศัตรูมะม่วง 
   ก). Amritodus atkinsoni (Lethierry)  ง). Idioscopus nagpurensis (Pruthi) 

   ข). Idioscopus chumphoni Hongsaprug     จ). Idioscopus nitidulus (Walker) 
   ค). Idioscopus clypealis (Lethierry)          
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ส ำรวจควำมหลำกชนิดหอยทำกบกศัตรูพืชในระบบนิเวศเกษตร และสิ่งแวดล้อม 
Species Diversity of Terrestrial Pest Snails in Agricultural Ecosystem  

and Environment in Thailand 
 

ดำรำพร  รินทะรักษ์   ณัฐฐิญำ  กำญจนนิธิพัฒน์   อภินันท์  เอี่ยมสุวรรณสุข  
กลุ่มกีฏและสัตววิทยำ  ส ำนักวิจัยพัฒนำกำรอำรักขำพืช 

 

บทคัดย่อ 
ส ำรวจควำมหลำกชนิดหอยทำกบกศัตรูพืชในระบบนิเวศเกษตรและสิ่งแวดล้อมในประเทศ

ไทย โดยในปี 2560 ด ำเนินกำรในพ้ืนที่ภำคเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือ ในพ้ืนที่ป่ำธรรมชำติ เขำ
หินปูนที่มีพ้ืนที่ติดต่อกับระบบนิเวศเกษตรที่มีกำรปลูกพืชเศรษฐกิจและบันทึกพิกัดภูมิศำสตร์พ้ืนที่เก็บ
ตัวอย่ำง เพ่ือน ำข้อมูลไปจัดท ำแผนที่กำรกระจำยพันธุ์ของหอยทำกบกชนิดที่พบโดยใช้โปรแกรม Arc 
Gis และ ArcView และจ ำแนกชนิดตำมระบบอนุกรมวิธำนของหอย ตำมเอกสำรของ Abbott 
(1989), Hemmen and Hemmen (2001), Naggs (1989), Panha (1996) และ Vaught (1989)  

ภำคเหนือ ได้แก่ จังหวัดเชียงรำย เชียงใหม่ เพชรบูรณ์ แม่ฮ่องสอน พะเยำ และล ำปำง  
ได้ตัวอย่ำงรวม 250 ตัวอย่ำง สำมำรถจ ำแนกได้ กลุ่มหอยทำกบก 10 ชนิด กลุ่มทำก 3 ชนิด  
โดยจัดเป็นหอยและทำกชนิดที่มีรำยงำนเป็นศัตรูพืช 6 ชนิด คือ หอยดักดำน  Cryptozona 
siamensis, หอยกระดุม Bradybeana sp, หอยขัดเปลือก Macrochlamys sp.,หอยสำลิกำ Sarika 
sp., หอยทำกยักษ์อัฟริกำ Achatina fulica และ Parmarion sp., ภำคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ 
จังหวัดหนองบัวล ำภู หนองคำย เลย ชัยภูมิ ขอนแก่น ศรีสะเกษ และอุบลรำชธำนี ได้ตัวอย่ำงรวม 
420 ตัวอย่ำง จ ำแนกได้ กลุ่มหอยทำกบก 25 ชนิด กลุ่มทำก 3 ชนิด โดยจัดเป็นหอยและทำกชนิดที่มี
รำยงำนเป็นศัตรูพืช 9 ชนิด คือ หอยดักดำน Cryptozona siamensis, , หอยเจดีย์เล็ก Lamellaxis 
gracilis, หอยเจดีย์ใหญ่ Prosapea walkeri , หอยกระดุม Bradybeana sp, หอยอ ำพัน Succinea 
sp.,  หอยขัดเปลือก Macrochlamys sp.,หอยสำลิกำ Sarika sp., หอยทำกยักษ์อัฟริกำ Achatina 
fulica และทำกเล็บมือนำง Parmarion sp., และพบหอยและทำกชนิดที่เป็นตัวห้ ำ 2 ชนิด ได้แก่ 
หอยนักล่ำสยำม Perrottetia siamensis (Pfeiffer,1862) และทำกนักล่ำซำรำซิน Atopos sarasini 
(Collinge ,1902) ขณะนี้อยู่ระหว่ำงกำรวิเครำะห์ดัชนีควำมหลำกชนิด (species diversity index) 
และดัชนีควำมเด่น (dominance species index) ต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 

 
รหัสกำรทดลอง 03-30-60-01-01-01-05-60 
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ค ำน ำ 

ประเทศไทยเป็นประเทศที่มีควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพสูง มีลักษณะทำงภูมิประเทศ  
และภูมิอำกำศที่อุดมสมบูรณ์ จึงเป็นแหล่งผลิตพืชเศรษฐกิจที่ส ำคัญหลำยชนิด อำทิเช่น กล้วยไม้ตัด
ดอก และพรรณไม้น้ ำ เป็นต้น มีกำรผลิตและส่งออกกล้วยไม้ตัดดอกเป็นอันดับ 1 ของโลก มูลค่ำกำร
ส่งออกในปัจจุบันไม่ต่ ำกว่ำ 3,000 ล้ำนบำท นอกจำกนี้ ธุรกิจกำรเพำะขยำยพรรณไม้น้ ำเพ่ือกำร
ส่งออก มีอัตรำกำรเติบโตเพ่ิมข้ึน โดยสถิติกำรส่งออกพรรณไม้น้ ำของไทย ในปี 2546 มีกำรส่งออกคิด
เป็นมูลค่ำ 16.22 ล้ำนบำท ปี 2547 คิดเป็นมูลค่ำ 17.2 ล้ำนบำท  

ปัญหำที่พบในแหล่งผลิตพืชเศรษฐกิจ ดังกล่ำว นอกจำกกำรท ำลำยของแมลงและโรคแล้ว  
ยังพบหอยทำกศัตรูพืชหลำยชนิด หอยทำกที่มีรำยงำนว่ำเป็นเป็นศัตรูพืชในประเทศไทย ได้แก่ หอย
ทำกยักษ์ อัฟริกัน , Achatina fulica, หอยดักดำน , Cryptozona siamensis, หอยทำกสำลิกำ , 
Sarika spp., ห อย เจ ดี ย์ ให ญ่ , Prosopea walkeri , ห อ ย เจ ดี ย์ เล็ ก , Lamellaxis gracilis ,  
หอยอ ำพันหรือหอยเล็บ, Succinea spp. และหอยเลขหนึ่ง, Ovachlamys fulgens เป็นต้น 

ปี 2553 มีรำยงำนกำรพบหอย Bradybeana spp. และหอยซัคซิเนีย , Succinea spp. 
ระบำดในแหล่งเพำะพรรณไม้น้ ำเพ่ือกำรส่งออก ในเขตจังหวัดนครรำชสีมำ ซึ่งหอยทำกชนิดดังกล่ำว 
เคยมีกำรพบในสวนผลไม้และไม้ดอกไม้ประดับหลำยชนิด ทำงภำคเหนือของประเทศไทย หอยอ ำพัน
หรือหอยซัคซีเนีย มักพบอำศัยอยู่บริเวณที่มีควำมชื้นสูง มีรำยงำนว่ำพบในสวนกล้วยไม้ โดยหอยชนิด
นี้มักพบอำศัยอยู่บริเวณพ้ืนดิน วัสดุปลูก และอำจไต่ขึ้นต้นและดอกกล้วยไม้  แล้วจะเข้ำท ำลำยโดย
กำรกัดกินต้นอ่อนและดอกกล้วยไม้ ท ำให้ต้นและดอกกล้วยไม้ไม่ได้คุณภำพ ปัจจุบันพบว่ำ 
หอยซัคซิเนียกลำยเป็นศัตรูพืชที่ท ำควำมเสียหำยและเป็นปัญหำต่อกำรส่งออกพืชเศรษฐกิจที่ส ำคัญ
ของประเทศไทยหลำยชนิด  

จำกกำรเฝ้ำระวังของผู้วิจัย เริ่มพบกำรระบำดของหอยซัคซีเนียตำมแหล่งปลูก พืชผักหลำย
ชนิด เช่น คะน้ำและผักกำดหอม เป็นต้น และจำกกำรสังเกต และเฝ้ำติดตำมกำรระบำด  
ทั้งในประเทศไทยและจำกรำยงำนของประเทศเพ่ือนบ้ำนในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้  สันนิษฐำน
ว่ำหอยทำกสกุล Succinea ที่เริ่มพบระบำดในพ้ืนที่เศรษฐกิจของประเทศไทย มีควำมเป็นไปได้ว่ำเป็น
ชนิด introduced species และอำจมีมำกกว่ำ 2 ชนิด โดยพบว่ำมนุษย์เป็นปัจจัยหลัก ที่น ำพำเอำ
สิ่งมีชีวิตต่ำงถิ่นเข้ำมำ อำจเนื่องจำกประเทศไทยมีกำรน ำเข้ำพืชจำกต่ำงประเทศและไม่มีมำตรกำร
ป้องกันที่เข้มงวด สิ่งมีชีวิตต่ำงถิ่นเหล่ำนี้สำมำรถปรับตัวอยู่รอด เจริญเติบโตเพ่ิมจ ำนวนในระบบนิเวศ
ใหม่และขยำยเขตที่อยู่หรือรุกรำนไปยังแห่งอ่ืน รบกวนสิ่งมีชีวิตหรือท ำลำยแหล่งที่อยู่ดั้งเดิมในระบบ
นิเวศ บำงครั้งก่อให้เกิดผลกระทบที่ไม่อำจคำดเดำได้ หรือแม้กระทั่งหอยทำกพ้ืนเมือง (native 
species) บำงชนิดกลำยเป็นศัตรูพืช  

ดังนั้น เพ่ือกำรเฝ้ำระวัง และเพ่ือกำรควบคุมไม่ให้หอยทำกหลำยชนิดดังกล่ำวเกิดกำรระบำด
รุนแรง สร้ำงควำมเสียหำยแก่พืชชนิดอ่ืนๆ จึงมีควำมจ ำเป็นที่จะต้องเร่งท ำกำรศึกษำให้รู้ถึงข้อมูล
พ้ืนฐำนต่ำงๆของหอยทำก เช่น ชนิด กำรแพร่กระจำยในสภำพพ้ืนที่ต่ำงๆ รวมไปถึงข้อมูลทำงด้ำน
ชีววิทยำ และนิเวศวิทยำ เพ่ือประโยชน์ในกำรเป็นฐำนข้อมูล แหล่งสืบค้น เฝ้ำระวังและเป็นแนวทำง
ในกำรน ำไปใช้วำงแผนกำรจัดกำรหอยศัตรูพืชต่อไป   
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วิธีด ำเนินกำร 
อุปกรณ์ 

- กล่องพลำสติกขนำดต่ำงๆ /กระดำษเอนกประสงค์ /ไฟฉำยและแบตเตอรี่  
 ตลับเมตรส ำหรับวัดพ้ืนที่ส ำรวจตัวอย่ำงหอย ทำกในสภำพแปลง 
- เครื่องวัดพิกัดภูมิศำสตร์ (GPS) และเครื่องวัดอุณหภูมิและค่ำ pH ของดิน 
- อุปกรณ์ศึกษำกำยวิภำคและสัณฐำนวิทยำ  ได้แก่ ขวดแก้วส ำหรับใส่น้ ำยำเคมี สไลด์แก้ว   

และแผ่นแก้วปิดสไลด์ กล่องไม้ส ำหรับเก็บสไลด์ ชุด Jar ส ำหรับย้อมสี 1 ชุด 
- เครื่องมือและอุปกรณ์วิทยำศำสตร์ เช่น เวอร์เนียร์ thermo-hygrometer  

วิธีกำร 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย แบ่งเป็น 2 ขั้นตอน ดังนี้ 
1. ส ำรวจและเก็บตัวอย่ำง ปฏิบัติดังนี้  
ปี 2560 ด ำเนินกำรในพ้ืนที่ภำคเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือ ดังนี้ 

ภำคเหนือ ได้แก่ จังหวัดเชียงรำย เชียงใหม่ เพชรบูรณ์ แม่ฮ่องสอน พะเยำ และล ำปำง 
ภำคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ จังหวัดหนองบัวล ำภู หนองคำย เลย ชัยภูมิ ขอนแก่น  
ศรีสะเกษ และอุบลรำชธำนี 

ปี 2561 ด ำเนินกำรในพ้ืนที่ภำคกลำงและตะวันตก  
ภำคกลำง ได้แก่ จังหวัดกำญจนบุรี รำชบุรี ชัยนำถ อุทัยธำนี ปทุมธำนี และนครนำยก 
ภำคตะวันตก ได้แก่ จังหวัดกำญจนบุรี ตำก ประจวบคีรีขันธ์ เพชรบุรี และรำชบุรี 

 ปี 2562 ด ำเนินกำรในพื้นที่ภำคตะวันออกและภำคใต้ 
ภำคตะวันออก ได้แก่ จังหวัดจันทบุรี ชลบุรี  ตรำด ระยอง และสระแก้ว 
ภำคใต้ ได้แก่ จังหวัดชุมพร ตรัง นครศรีธรรมรำช ระนอง สงขลำ และสุรำษฎร์ธำนี 

   1. ศึกษำแผนที่ธรณีวิทยำมำตรำส่วน 1:250,000 ของกรมทรัพยำกรธรณี เพ่ือเลือก
พ้ืนที่ศึกษำขนำด 500 ตำรำงเมตร ส ำหรับเป็นตัวแทนของแต่ละพ้ืนที่ โดยส ำรวจตำมพ้ืนที่ป่ำ
ธรรมชำติ เขำหินปูน ที่มีพ้ืนที่ติดต่อกับระบบนิเวศเกษตรที่มีกำรปลูกพืชเศรษฐกิจตำมภำคต่ำงๆของ
ประเทศไทย ทั้งนี้ต้องเป็นบริเวณท่ีสำมำรถเข้ำถึงพ้ืนที่ได้ 

2. วำงแปลงส ำรวจขนำด 5 x 5 เมตร จ ำนวน 5 แปลง โดยเลือกบริเวณพ้ืนที่แปลงส ำรวจให้
กระจำยครอบคลุมทั่วทั้งพ้ืนที่ศึกษำ 500 ตำรำงเมตร (ดัดแปลงจำกวิธี  A square kilometer, 
Srihata et.al (2010) และ Oke and Alohan (2006)  

3. เก็บตัวอย่ำงหอยทำกบกอย่ำงละเอียดในแต่ละแปลงส ำรวจ โดยเก็บตัวอย่ำงจำกบนพ้ืนดิน 
บนต้นไม ้ และบริเวณที่หอยมักซ่อนตัวอยู่ เช่น ขอนไม้ผุ กองใบไม้ทับถม โดยใช้ผู้เก็บตัวอย่ำง 2 คน 
นับจ ำนวนของหอยแต่ละชนิดที่พบในแต่ละแปลงส ำรวจ เก็บตัวอย่ำงเปลือกและหอยที่มีชีวิตทุกตัว
เป็นเวลำ 30 นำท ีต่อ 1 แปลง 

4. บันทึกพิกัดด้วย GPS เพ่ือจัดท ำแผนที่กำรแพร่กระจำยเชิงภูมิศำสตร์ของหอยทำกบก โดย
ใช้โปรแกรม ArcView หรือ ArcGis จำกนั้นน ำตัวอย่ำงมำพักในตู้กระจกขนำด 25x40x26 เซนติเมตร 
และอ่ำงซีเมนต์ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 1 เมตร เพ่ือรอจ ำแนกชนิดจำกลักษณะสัณฐำนวิทยำของ
เปลือกหอยในห้องปฏิบัติกำรของกลุ่มงำนวิจัยสัตววิทยำกำรเกษตร โดยฉีดพ่นน้ ำ วันละ 1 ครั้งและให้
ผักชนิดต่ำงๆเป็นอำหำร สัปดำห์ละ 2 ครั้ง  
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2. ตรวจสอบชนิดและวิเครำะห์ควำมหลำกชนิด  
กำรจ ำแนกชนิด (identification) น ำตัวอย่ำงที่ได้มำ โดยสังเกตรูปร่ำง สี ลวดลำย บนเปลือก 

ลักษณะกำรเวียนซ้ำย (sinistral) เวียนขวำ (dextral) ของเปลือก และศึกษำสัณฐำนวิทยำของเปลือก 
โดยกำรถ่ำยภำพ วำดภำพ และวัดค่ำ shell length, shell width, last whorl height, aperture 
length และ aperture width ด้วยเวอร์เนีย  

กำรจัดหมวดหมู่ (classification) เรียงล ำดับตำมกำรจัดหมวดหมู่ทำงอนุกรมวิธำน โดยยึด
ตำมเอกสำรของ Hemmen and Hemmen (2002) , Panha (1996), Patterson (1971) และ 
Vaught (1989)  และตรวจสอบกับตัวอย่ำงต้นแบบจำกพิพิธภัณฑ์ธรรมชำติวิทยำ  จุฬำลงกรณ์
มหำวิทยำลัย รวมทั้งเปรียบเทียบข้อมูลกับฐำนข้อมูลของหอยศัตรูพืชในต่ำงประเทศ ท ำแผนที่กำร
แพร่กระจำยเชิงภูมิศำสตร์ของหอยทำกบกท่ีพบในประเทศไทย ตัวอย่ำงเปลือกหอยจะถูกลงทะเบียน
และเก็บรักษำไว้เป็นตัวอย่ำงอ้ำงอิง (reference collection) ของกลุ่มงำนสัตววิทยำกำรเกษตร กลุ่ม
กีฏและสัตววิทยำ  
 
กำรวิเครำะห์ดัชนีควำมหลำกชนิด (species diversity index) ของหอยทำกบกในแต่ละแปลงส ำรวจ 
 โดยใช้ Shannon-Wiener function  
           s 

H = Σ (pi)(lnpi) 
           i=1 
       เมื่อ     H  คือ ค่ำดัชนีควำมหลำกชนิด (species diversity index) 
      s คือ จ ำนวนชนิด (number of species) 
    pi คือ สัดส่วนจ ำนวนตัวอย่ำงทั้งหมดของชนิด i ต่อจ ำนวนตัวอย่ำงทั้งหมด 

   ของทุกชนิดที่พบ         
                                  (proportion of the total sample belonging to i species) 
 
กำรวิเครำะห์ดัชนีควำมเด่น (dominance species index) 

C = Σ (pi)2 
     เมื่อ  C คือ ดัชนีควำมเด่น (index of dominance) 
  pi คือ สัดส่วนจ ำนวนตัวอย่ำงทั้งหมดของชนิด i ต่อจ ำนวนตัวอย่ำงทั้งหมดของทุกชนิดที่พบ  
                 (proportion of the total sample belonging to I species) 
เวลำและสถำนที่ 

ระยะเวลำเริ่มต้น ตุลำคม 2559  สิ้นสุด กันยำยน 2562   รวม   3   ป ี
สถำนที ่: พ้ืนที่ป่ำธรรมชำติ  เขำหินปูน และพ้ืนที่เกษตรกรรม ภำคต่ำงๆของประเทศไทย 
          :  ห้องปฏิบัติกำรกลุ่มงำนวิจัยสัตววิทยำกำรเกษตร กลุ่มกีฏและสัตววิทยำ  สอพ. 
 

 

ผลและวิจำรณ์ผลกำรทดลอง 

1. กำรส ำรวจและเก็บตัวอย่ำง  
ผลกำรส ำรวจ/ เก็บตัวอย่ำงหอยทำกบกอย่ำงละเอียดในแต่ละแปลงส ำรวจในพ้ืนที่ป่ำ

ธรรมชำติ เขำหินปูนที่มีพ้ืนที่ติดต่อกับระบบนิเวศเกษตรที่มีกำรปลูกพืชเศรษฐกิจ โดยเก็บตัวอย่ำงจำก



1630 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  กรมวชิาการเกษตร 

บนพ้ืนดิน บนต้นไม้ และบริเวณที่หอยมักซ่อนตัวอยู่ เช่น ขอนไม้ผุ กองใบไม้ทับถม และบันทึกพิกัด
ภูมิศำสตร์พ้ืนที่ๆเก็บตัวอย่ำง เพ่ือน ำข้อมูลไปจัดท ำแผนที่กำรกระจำยพันธุ์ของหอยทำกบกชนิดที่พบ 
โดยใช้โปรแกรม Arc Gis และ ArcView และจ ำแนกชนิดตำมระบบอนุกรมวิธำนของหอย ตำมเอกสำร
ข อ ง  Abbott (1989), Hemmen and Hemmen (2001), Naggs (1989), Panha (1996) แ ล ะ 
Vaught (1989) ดังนี้ 

ปี 2560 ด ำเนินกำรในพื้นที่ภำคเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือ ดังนี้ 
ภำคเหนือ ได้แก่ จังหวัดเชียงรำย เชียงใหม่ เพชรบูรณ์ แม่ฮ่องสอน พะเยำ และล ำปำง  

ได้ตัวอย่ำงรวม 250 ตัวอย่ำง น ำมำจ ำแนกชนิดในห้องปฏิบัติกำร สำมำรถจ ำแนกได้ ดังนี้  
กลุ่มหอยทำกบก 10 ชนิด ได้แก่ หอยดักดำน  Cryptozona siamensis, หอยกระดุม 

Bradybeana sp, ห อย ขั ด เป ลื อ ก  Macrochlamys sp.,ห อย ส ำลิ ก ำ  Sarika sp., ห อย เดื่ อ 
Hemiplecta sp., Pyramidulus sp., ห อ ย ห ำ งดิ้ น น้ อ ย  Durgella sp., Cryptaustenia sp.,  
หอยทำกยักษ์อัฟริกำ Achatina fulica และหอยหอม Cyclophorus sp.  

กลุ่มทำก 3 ชนิด ได้แก่ ทำกเล็บมือนำง Parmarion sp., ทำกกล้วยตำก Semperula 
siamensis (Martens,1867)  และ unknown1 

 โดยจัดเป็นหอยและทำกชนิดที่มีรำยงำนเป็นศัตรูพืช 6 ชนิด คือ หอยดักดำน Cryptozona 
siamensis, หอยกระดุม Bradybeana sp, หอยขัดเปลือก Macrochlamys sp.,หอยสำลิกำ Sarika 
sp., หอยทำกยักษ์อัฟริกำ Achatina fulica และ Parmarion sp.,  

ภำคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ จังหวัดหนองบัวล ำภู หนองคำย เลย ชัยภูมิ ขอนแก่น  
ศรีสะเกษ และอุบลรำชธำนี ได้ตัวอย่ำงรวม 420 ตัวอย่ำง น ำมำจ ำแนกชนิดในห้องปฏิบัติกำร 
สำมำรถจ ำแนกได ้ดังนี้  

กลุ่ มหอยทำกบก  25 ชนิด  ได้ แก่  หอยดักดำน  Cryptozona siamensis, หอยเดื่ อ 
Hemiplecta distincta, หอยเจดีย์เล็ก Lamellaxis gracilis, หอยเจดีย์ใหญ่ Prosapea walkeri , 
หอยงวงท่อ Rhiostroma housei, หอยดักแด้  Pseudobuliminus siamensis,  หอยลำยตอง 
Amphidromus schombergki, ห อ ย ข้ ำ ว ต อ ก พ ร ะ ร่ ว ง  Pupina siamensis, ห อ ย ห อ ม 
Cyclophorus malayanus, หอยนักล่ำสยำม Perrottetia siamensis (Pfeiffer,1862), หอยทำก
ยักษ์อัฟริกำ Achatina fulica, Leptopoma nitidum, หอยกระดุม Bradybeana sp, หอยหำงดิ้น
น้ อ ย  Durgella sp., Cryptaustenia sp.,ห อ ย อ ำ พั น  Succinea sp.,  ห อ ย ขั ด เป ลื อ ก 
Macrochlamys sp.,ห อ ย ส ำลิ ก ำ  Sarika sp.,ห อ ย จ ำน บิ น  Trochomorpha sp.,ห อ ย โด ม 
Landouria sp., Dioryx pyramidalis , Plectopylis sp., Pyramidulus sp., Scabrina sp. และ 
Pterocyclus sp.  

กลุ่มทำก 3 ชนิด ได้แก่ ทำกนักล่ำซำรำซิน Atopos sarasini (Collinge ,1902), ทำกกล้วย
ตำก Semperula siamensis (Martens,1867) และทำกเล็บมือนำง Parmarion sp.,    

โดยจัดเป็นหอยและทำกชนิดที่มีรำยงำนเป็นศัตรูพืช 9 ชนิด คือ หอยดักดำน Cryptozona 
siamensis, , หอยเจดีย์เล็ก Lamellaxis gracilis, หอยเจดีย์ใหญ่ Prosapea walkeri , หอยกระดุม 
Bradybeana sp, หอยอ ำพัน Succinea sp.,  หอยขัดเปลือก Macrochlamys sp.,หอยสำลิกำ 
Sarika sp., หอยทำกยักษ์อัฟริกำ Achatina fulica และทำกเล็บมือนำง Parmarion sp.,    

และพบหอยและทำกชนิดที่ เป็นตัวห้ ำ 2 ชนิด ได้แก่  หอยนักล่ำสยำม  Perrottetia 
siamensis (Pfeiffer,1862) และทำกนักล่ำซำรำซิน Atopos sarasini (Collinge ,1902) 
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ปี 2561 ด ำเนินกำรในพื้นที่ภำคตะวันตกและภำคกลำง ดังนี้ 
ภำคตะวันตก ได้แก่จังหวัดกำญจนบุรี ตำก รำชบุรี เพชรบุรีและประจวบคีรีขันธ์ ได้แปลง 

ทดลอง จังหวัดละ 2 แปลง และได้ตัวอย่ำงหอยทำกบก น ำมำจ ำแนกชนิดจำกสัณฐำนวิทยำของ
เปลือกและจัดหมวดหมู่ ในห้องปฏิบัติกำร ดังนี้  

- จังหวัดกำญจนบุรี ได้แปลงทดลอง 2 แปลง ได้ตัวอย่ำงรวม 340 ตัวอย่ำง พบชนิด 
ที่เป็นศัตรูพืช 8 ชนิด ได้แก่ หอยทำกสยำม Cryptozona siamensis , หอยเจดีย์เล็ก Lamellaxis 
gracilis, หอยเจดีย์ใหญ่ Prosapea walkeri , หอยขัดเปลือก Macrochlamys sp.,หอยสำลิกำ 
Sarika sp., หอยอ ำพัน Succinea sp.,  หอยทำกยักษ์อัฟริกำ Achatina fulica และ Parmarion 
sp.,  

- จังหวัดตำก ได้แปลงทดลอง 2 แปลง ได้ตัวอย่ำงรวม 190 ตัวอย่ำง พบชนิดที่เป็น 
ศัตรูพืช 6 ชนิด ได้แก่  หอยทำกสยำม Cryptozona siamensis , หอยเจดีย์ เล็ก Lamellaxis 
gracilis, หอยขัดเปลือก  Macrochlamys sp.,หอยสำลิกำ  Sarika sp., หอยทำกยักษ์ อัฟริกำ 
Achatina fulica และ Parmarion sp.,  

- จังหวัดรำชบุรี ได้แปลงทดลอง 2 แปลง ได้ตัวอย่ำงรวม 250 ตัวอย่ำง พบชนิดที่ 
เป็นศัตรูพืช 8 ชนิด ได้แก่ หอยทำกสยำม Cryptozona siamensis , หอยเจดีย์เล็ก Lamellaxis 
gracilis, หอยเจดีย์ใหญ่ Prosapea walkeri , หอยขัดเปลือก Macrochlamys sp.,หอยสำลิกำ 
Sarika sp., หอยอ ำพัน Succinea sp.,  หอยทำกยักษ์อัฟริกำ Achatina fulica และ Parmarion 
sp. 

- จังหวัดเพชรบุรีและประจวบคีรีขันธ์ ได้แปลงทดลอง 2 แปลง ได้ตัวอย่ำงรวม 180  
ตัวอย่ำง พบชนิดที่เป็นศัตรูพืช 4 ชนิด ได้แก่ หอยทำกสยำม Cryptozona siamensis , หอยขัด
เปลือก Macrochlamys sp.,หอยสำลิกำ Sarika sp., และหอยทำกยักษ์อัฟริกำ Achatina fulica 
และ Parmarion sp. 

ภำคกลำง ได้ส ำรวจพื้นที่เกษตรที่มีกำรปลูกพืชเศรษฐกิจจังหวัดนครปฐม นครนำยก และ 
ชัยนำท ได้แปลงทดลองในพ้ืนที่ 2 แปลง และได้ตัวอย่ำงหอยทำกบก น ำมำจ ำแนกชนิดจำกสัณฐำน
วิทยำของเปลือกและจัดหมวดหมู่ ในห้องปฏิบัติกำร ดังนี้  

- จังหวัดนครปฐม ได้แปลงทดลอง 2 แปลง ได้ตัวอย่ำงรวม 200 ตัวอย่ำง พบชนิดที่ 
เป็นศัตรูพืช 6 ชนิด ได้แก่ หอยทำกสยำม Cryptozona siamensis , หอยเจดีย์เล็ก Lamellaxis 
gracilis, หอยเจดีย์ใหญ่ Prosapea walkeri , หอยอ ำพัน Succinea sp.,  หอยทำกยักษ์อัฟริกำ 
Achatina fulica และ Parmarion sp.  

- จังหวัดนครนำยก ได้แปลงทดลอง 2 แปลง ได้ตัวอย่ำงรวม 120 ตัวอย่ำง พบชนิด 
ที่เป็นศัตรูพืช 4 ชนิด ได้แก่ หอยทำกสยำม Cryptozona siamensis , หอยสำลิกำ Sarika sp.,  
หอยทำกยักษ์อัฟริกำ Achatina fulica และ Parmarion sp.,  

- จังหวัดชัยนำท ได้แปลงทดลอง 2 แปลง ได้ตัวอย่ำงรวม 155 ตัวอย่ำง พบชนิดที่ 
เป็นศัตรูพืช 5 ชนิด ได้แก่ หอยทำกสยำม Cryptozona siamensis , หอยเจดีย์เล็ก Lamellaxis 
gracilis, หอยเจดีย์ ใหญ่  Prosapea walkeri ,  หอยทำกยักษ์ อัฟริกำ Achatina fulica และ 
Parmarion sp.  
2. ส ำรวจควำมหลำกชนิด โดยเลือกตัวแทนพ้ืนที่ ภำคละ 2 จังหวัด โดยใช้เกณฑ์พิจำรณำจำกสภำพ
ป่ำธรรมชำติหรือเขำหินปูนที่มีพ้ืนที่ติดต่อกับระบบนิเวศเกษตรที่มีกำรปลูกพืชเศรษฐกิจ เพ่ือวำงแปลง
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ส ำรวจขนำด 5 x 5 เมตร จ ำนวน 5 แปลง โดยเลือกวำงแปลงส ำรวจให้กระจำยครอบคลุมทั่วทั้งพ้ืนที่
ศึกษำ 500 ตำรำงเมตร ดังนี้ 
ปี 2560 ด ำเนินกำรในพ้ืนที่ภำคเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือ ดังนี้ 

ภำคเหนือ ได้แก่ สวนส้มฝำง จ. เชียงใหม่ และ แปลงกะหล่ ำปลีภูทับเบิก จ. เพชรบูรณ์ 
ภำคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ สวนมะม่วง  จ. นครรำชสีมำ และสวนผลไม้ จ.ศรีสะเกษ 

ปี 2561 ด ำเนินกำรในพ้ืนที่ภำคกลำงและตะวันตก  
ภำคกลำง ได้แก่ จังหวัดกำญจนบุรี รำชบุรี ชัยนำถ อุทัยธำนี ปทุมธำนี และนครนำยก 
ภำคตะวันตก ได้แก่ จังหวัดกำญจนบุรี ตำก ประจวบคีรีขันธ์ เพชรบุรี และรำชบุรี 

ปี 2562 ด ำเนินกำรในพ้ืนที่ภำคตะวันออกและภำคใต้ 
ภำคตะวันออก ได้แก่ จังหวัดจันทบุรี ชลบุรี  ตรำด ระยอง และสระแก้ว 
ภำคใต้ ได้แก่ จังหวัดชุมพร ตรัง นครศรีธรรมรำช ระนอง สงขลำ และสุรำษฎร์ธำนี 
ขณะนี้อยู่ระหว่ำงกำรวิเครำะห์ดัชนีควำมหลำกชนิด (species diversity index) และดัชนี

ควำมเด่น (dominance species index) ของหอยทำกบกในแต่ละแปลงส ำรวจของภำคต่ำงๆที่
ด ำเนินกำรในปี 2560 -2561 และวำงแผนกำรส ำรวจในควำมหลำชนิดของหอยทำกศัตรูพืชเศรษฐกิจใน
พ้ืนที่ภำคตะวันออกและภำคใต้  ตำมแผนในปี 2562 

ข้อสังเกต : 
pH ของดินในพ้ืนที่ๆเก็บตัวอย่ำง อยู่ในช่วง 7.0 - 7.4 โดยส่วนใหญ่พบตัวอย่ำงหอยทำก

จ ำนวนมำกในสภำพที่เป็นภูเขำหินปูน และควำมชื้นสัมพัทธ์ในอำกำศ 60% ขึ้นไป  
 

สรุปผลกำรทดลองและค ำแนะน ำ 

 

กำรทรำบข้อมูลพ้ืนฐำน เช่น ชื่อวิทยำศำสตร์ ชีววิทยำ นิเวศวิทยำของหอยทำกบกศัตรูพืช 
จะเป็นประโยชน์ในกำรเฝ้ำระวัง และวำงแผนจัดกำรควบคุมหอยศัตรูพืชอย่ำงทันท่วงที รวมทั้งยังมี
ตัวอย่ำงหอยทำกบก ที่วิเครำะห์ชนิดแล้ว เก็บรักษำในพิพิธภัณฑ์เพ่ือเป็นแหล่งค้นคว้ำอ้ำงอิง ทั้งยังได้
ข้อมูลเชิงวิชำกำรที่สำมำรถยืนยันว่ำมีหอยทำกบกชนิดต่ำงถิ่นในประเทศไทย น ำไปประกอบกำร
ปรับปรุงรำยชื่อหอยศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย จัดท ำเป็นคู่มือ ถ่ำยทอดแก่ผู้สนใจ ต่อไป  

 
ค ำขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ นำงสำวณัฐกำนต์ ถำแก้ว  นักวิทยำศำสตร์ และนำยพุฒิพงศ์ สนองคุณ พนักงำน
ประจ ำห้องทดลอง ที่ช่วยปฏิบัติงำนภำคสนำมและบันทึกข้อมูลที่จ ำเป็นตลอดกำรทดลอง  
จึงขอขอบคุณไว้ ณ ที่นี้ 
 

เอกสำรอ้ำงอิง 
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ประเทศไทย. เอกสำรประกอบกำรประชุมสัมมนำทำงวิชำกำรแมลงและสัตว์ศัตรูพืช 2537 
ครั้งที ่9 ณ โรงแรมแกรนด์จอมเทียนพำเลซ ชลบุรี. กองกีฏและสัตววิทยำ กรมวิชำกำรเกษตร . 
21 - 24 มิถุนำยน 2537. หน้ำ 495 - 522. 
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       Figure 1 Two species of terrestrial pest snail , Cryptozona siamensis (A)   
   and Sarika sp. (B) are feeding on bamboo plants in Chiangmai  

agricultural ecosystem.  
 
 

 
          Figure 2 The terrestrial slug, Pamarion martensi is feeding on orchid buds  
                        in orchid plantation in Nakornratchasima Province 
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Figure 3 Bradybeana similaris (เพ่ิมปี 61) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Bradybeana similaris 
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Figure 4 Species Diversity of Terrestrial Pest Snails in Agricultural Ecosystem 
    and Environment in Thailand 
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ความหลากชนิดและความสัมพันธ์ทางพันธกุรรมของหนูหริ่ง 
สกุล Mus (Rodentia: Muridae: Murinae) ทีพ่บในประเทศไทย 

Diversity and genetic relationships of mice group in the genus Mus 
(Rodentia: Muridae: Murinae) in Thailand 

 
วิชาญ วรรธนะไกวัล   ปราสาททอง พรหมเกิด   สมเกียรติ กล้าแข็ง    ทรงทัพ แก้วตา 

กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

Abstract 
 The study of diversity and genetic relationships of mice group in the genus Mus 
( Rodentia:  Muridae:  Murinae)  in Thailand was conducted during October 2016 to 
September 2019.  We collected 110 of Mus spp.  samples in 11 agricultural areas, (10 
provinces)  obtain from 4 regions of Thailand.  The morphological identification based on 
the external characters and cranial character measurements combined with molecular 
characteristics using cytochrome b region by phylogenetic analysis, nucleotide 
differentiation, nucleotde identity, genetic distance and amino acid translation can divided 
into 4 species such as Fawn- colored mouse (Mus cervicolor)  50 samples, Cook’ s mouse 
( Mus cookii)  12 samples, Ryukyu mouse ( Mus caroli)  42 samples and Shortridge’ s 
shrewmouse (Mus pahari)  6 samples.  The measurements of the average number of 5 
external characters and 21 cranial characters in each species, no statistical differences 
when separated in each characters. The result of genetic diversity test (haplotype diversity 
and nucleotide diversity)  and the neutrality test such as Tajima’ s D, Fu’ s Fs, Fu and Li’ s  
D and Fu and Li’s F indicated that haplotype and nucleotide diversity were very high and 
possible population expansion in the Mus species in this study.  

Keywords: Mus spp. morphology cranial character measurements mitochondrial DNA 
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บทคัดย่อ 

 การศึกษาความหลากชนิดและความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของหนูหริ่งสกุล Mus (Rodentia: 
Muridae: Murinae) ที่พบในประเทศไทย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2559 ถึงเดือนกันยายน 
2562 ได้ด าเนินการดักหนูหริ่งศัตรูพืชจ านวน 110 ตัวอย่าง จากพ้ืนที่ท าการเกษตร 11 แหล่ง (10 จังหวัด) 
4 ภูมิภาคของประเทศไทย ผลการจ าแนกชนิดทางสัณฐานวิทยา โดยการวัดลักษณะขนาดรูปร่างภายนอก 
และการวัดลักษณะกะโหลก ร่วมกับการศึกษาทางชีวโมเลกุล บริเวณยีนไซโทโครม บี    โดยการสร้าง
แผนภูมิความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม การเปรียบเทียบความแตกต่างของล าดับเบส การวิเคราะห์ร้อยละ
ความเหมือนกันของล าดับเบส  การวิเคราะห์ระยะห่างทางพันธุกรรม และการแปลรหัสเป็นกรดอะมิโน 
สามารถจ าแนกชนิดหนูหริ่งศัตรูพืช ได้ 4 สปีชีส์ ได้แก่ หนูหริ่งนาหางสั้น (Fawn-colored mouse; Mus 
cervicolor) 50 ตัวอย่าง, หนูหริ่งใหญ่ (Cook’s mouse; Mus cookii) 12 ตัวอย่าง, หนูหริ่งนาหางยาว 
(Ryukyu mouse; Mus caroli) 42 ตัวอย่าง และหนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยน (Shortridge’s shrewmouse; 
Mus pahari) 6 ตัวอย่าง ค่าเฉลี่ยของลักษณะขนาด รูปร่างภายนอก 5 ลักษณะ และค่าเฉลี่ยของลักษณะ
กะโหลก 21 ลักษณะ ในแต่ละสปีชีส์นั้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อแยกเปรียบเทียบกันในแต่ละลักษณะ 
ส่วนผลการวิเคราะห์ความหลากหลายทางพันธุกรรม ได้แก่ ความหลากหลายของ haplotypes ความ
หลากหลายของล าดับเบส และ ผลการทดสอบ สมดุลประชากร ทั้ง 4 พารามิเตอร์ ได้แก่ Tajima’s D, 
Fu’s Fs, Fu and Li’s D และ Fu and Li’s F บ่งชี้ว่าหนูหริ่งมีความหลากหลายทางพันธุกรรมสายแม่ที่
สูง และกลุ่มประชากรหนูหริ่งนั้นมีจ านวนประชากรเพิ่มขึ้น 

ค าหลัก: สกุลหนูหริ่ง สัณฐานวิทยา การวัดขนาดกะโหลก ไมโตคอนเดรียล ดีเอ็นเอ  

 
ค าน า 

 หนูเป็นศัตรูส าคัญในกระบวนการผลิตพืช-สัตว์และทางการแพทย์ในประเทศไทย หนูสร้างความ
เสียหายให้กับพืชเศรษฐกิจหลายชนิด ตั้งแต่ระยะปลูก ตลอดจนหลังการเก็บเกี่ยวแล้ว เช่น ข้าว ข้าวโพด 
อ้อย ถั่วเหลือง โกโก้ ปาล์มน้ ามัน เป็นต้น ความเสียหายที่เกิดขึ้นคิดเป็นมูลค่า หลายพันล้านบาทต่อปี 
นอกจากการท าลายพืชทางการเกษตรแล้ว หนูยังเป็นแหล่งรังโรคที่ส าคัญ ที่ถ่ายทอดสู่มนุษย์ และสัตว์
เลี้ยง เช่น กาฬโรค โรคเลปโตสไปโรซีสหรือโรคไข้ฉี่หนู เป็นต้น ด้วยเหตุนี้จึงมีการศึกษาเกี่ยวกับชีววิทยา 
นิเวศวิทยาและอนุกรมวิธานของหนูเพื่อศึกษาเรียนรู้พฤติกรรมของมันเพ่ือน าไปสู่การป้องกันและก าจัด  

โดยทั่วไปสัตว์ในวงศ์ Muridae จะมีรูปร่างแบบหนู คือ รูปร่างทรงกระบอกและด้านหัว มีทรง
แหลม มีสี่ขา หางยาว สูตรของฟันโดยทั่วไป คือ 1/1, 0/0, 0/0, 3/3 = 16 สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมในวงศ์นี้ มี
จ านวนชนิดที่มากที่สุดในโลกดิดเป็นร้อยละ 65 ของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมในอันดับสัตว์ ฟันแทะทั้งหมด 
ส าหรับในประเทศไทยหนูในวงศ์ Muridae จัดแบ่งตาม Lekagul and Jeffery (1997)  
 ลักษณะที่ใช้จ าแนกชนิดของหนูที่ใช้กันทั่วๆไป คือ ลักษณะภายนอก (external characters) 
เช่น ขนาด น้ าหนัก ลักษณะของขน สี จ านวนเต้านม (เพศเมีย) และอ่ืนๆ  ซึ่งลักษณะเหล่านี้ต้องดูจากหนู
ที่โตเต็มวัยแล้ว เมื่อน าเอาลักษณะต่างๆมาประกอบกันท าให้สามารถจ าแนกจ าแนกหนูได้ถึงระดับสกุล 
(genus) หรือชนิด (species) ส่วนการจ าแนกชนิดของหนูที่มีลักษณะใกล้เคียงกันในสกุลเดียวกัน สามารถ
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ท าได้ยาก เช่น หนูในสกุล Rattus ต้องอาศัยลักษณะอ่ืนๆประกอบ เช่น สัณฐานวิทยาของกะโหลกศรีษะ 
ลักษณะและขนาดของฟันแทะและฟันกราม เป็นต้น (กลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร, 2544) 
 หนูหริ่งสกุล Mus เป็นหนูที่มีขนาดเล็กที่สุด น้ าหนักตัวอยู่ระหว่าง 8-20 กรัม ลักษณะเด่นที่สุด
ของหนูสกุลนี้คือ ความยาวฟันกรามซี่แรกด้านบน M1 ยาวมากกว่าครึ่งหนึ่งของฟันกรามทั้งแถว   (molar 
row) ในประเทศไทยพบเป็นศัตรูส าคัญของข้าวและธัญพืชเมืองหนาว ถั่วเขียว ถั่วเหลืองและข้าวโพด เป็น
ศัตรูส าคัญของการผลิตธัญพืชต่างๆ หนูสกุลนี้ขนล าตัวด้านหลังสีเทา ด้านท้องสีขาว หางมี 2 สี ขุดรูอาศัย
ตามคันนาหรือในแปลงปลูกพืชที่แห้งและมีหญ้ารก ในหน้าแล้งจะอาศัยอยู่ตามรอยแยกแตกระแหงของดิน 
เพศเมียมีเต้านม 3 คู่ที่อก และ 2 คู่ที่ท้อง ในประเทศไทยมี 2 ชนิด คือ 

1. หนูหริ่งนาหางยาว (Ryukyu mouse : Mus caroli Bonhote, 1902) พบในภาคเหนือ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลางและภาคตะวันออก ฟันแทะคู่บนจะตั้งฉากกับ palate สีผิวด้านหน้าของ
ฟันแทะคู่บนมีสีแทนหรือน้ าตาลเข้มมากกว่าหนูหริ่งชนิดอ่ืนๆ ส่วนฟันแทะคู่ล่างมีสีขาว จมูกสั้น จึงท าให้
ส่วนหน้าทู่ หางยาวกว่าความยาวหัวและล าตัวรวมกันและมี 2 สีชัดเจน คือด้านบนของหางมี สีด า ด้านล่าง
มีสีขาว ตีนหลังใหญ่และมีสีเทา ปีนป่ายดีกว่าหนูหริ่งนาหางสั้น (กลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร, 2544) 

2. หนูหริ่งนาหางสั้น (Fawn-colored  mouse : Mus cervicolor Hodgson, 1845) เขต
แพร่กระจาย ลักษณะต่างๆ คล้ายกับหนูหริ่งนาหางยาว ตัวมีขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย ฟันแทะคู่บนจะโค้ง
งอเข้าด้านในและไม่ตั้งฉากกับ palate สีผิวด้านหน้าของฟันแทะคล้ายหนูหริ่งนาหางยาวแต่สีอ่อนกว่ามาก 
จมูกยาวกว่าท าให้ส่วนหน้าดูแหลม ตีนหลังขาว หางมี 2 สี  แต่อ่อนกว่าของหนูหริ่งนาหางยาวและหางสั้น
กว่าความยาวหัวและล าตัวรวมกัน (กลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร, 2544) 

เนื่องจากมียังมีความเข้าใจที่ไม่ตรงกันว่า ในประเทศไทยนั้นพบหนูหริ่งบ้าน (M. musculas) 
หรือไม่ ซึ่งบางแหล่งข้อมูลรายงานว่าพบในประเทศไทย แต่บางแหล่งข้อมูลรวมถึงทางกลุ่มงาน  
สัตววิทยาการเกษตรฯ ไม่เคยพบว่ามีในประเทศไทย อีกทั้งในปัจจุบันสภาพแหล่งทีอยู่อาศัยของหนูหริ่ง
ศัตรูพืชตามธรรมชาติหรือในแหล่งท าการเกษตร อาทิเช่น ไร่ข้าวโพด , แปลงถั่วเหลืองและโรงเก็บธัญพืช 
นั้นมีการเปลี่ยนแปลงไป ส่งผลให้เกิดการเคลื่อนย้ายของกลุ่มประชากรไม่ว่าจะเป็นการเคลื่อนย้ายแหล่งที่
อยู่ของหนูหริ่งเองตามธรรมชาติ หรือเคลื่อนย้ายโดยติดไปกับผลิตผลทางการเกษตรอาทิเช่น เรือบรรทุก
สินค้าหรือรถบรรทุกสินค้าเป็นต้น ซึ่งปัจจัยเหล่านี้เป็นปัจจัยที่ท าให้หนูหริ่งสามารถเคลื่อนย้ายไปยังแหล่ง
ที่อยู่อาศัยใหม่  ท าให้ข้อมูลเกี่ยวกับแหล่งที่พบหนูหริ่งศัตรูพืช  ตามธรรมชาตินั้นต้องเปลี่ยนแปลงตาม
สภาพในปัจจุบันด้วยเพื่อน าไปสู่การป้องกันและก าจัดที่เหมาะสมต่อไป 

ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นที่ต้องท าการศึกษาการแพร่กระจายของหนูหริ่งศัตรูพืชในแต่ละภูมิภาค
ของประเทศไทย โดยอาศัยลักษณะทางพันธุกรรม (molecular characteristic) ด้วยวิธีทางชีวโมเลกุล 
(molecular technique) ควบคู่ไปกับลักษณะทางสัณฐานวิทยา (morphology characteristic) เพ่ือ
น ามาใช้ในการศึกษาความหลากชนิด ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของหนูหริ่งที่พบในภูมิภาคต่างๆของ
ประเทศไทย ท าให้ทราบถึงชนิดของหนูหริ่งศัตรูพืชที่พบในประเทศไทย เพ่ือเป็นแหล่งข้อมูลพ้ืนฐานด้าน
อนุกรมวิธานของหนูหริ่งศัตรูพืช อันจะน าไปสู่การประยุกต์ใช้ในการป้องกันก าจัดหนูหริ่งที่สร้าง ความ
เสียหายให้แก่ผลิตภัณฑ์ธัญพืชต่างๆรวมถึงนาข้าวและพืชผลทางการเกษตรอ่ืนๆได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
อีกท้ังเพ่ือเป็นการพัฒนาฐานข้อมูลด้านอนุกรมวิธานส าหรับงานวิจัยต่อยอดในด้านอ่ืนๆต่อไป 
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วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
- สารเคมี; ethyl alcohol, ether, ชุด kit สกัดดีเอ็นเอ, hot start taq DNA polymerase, ชุด 

kit purification gel electrophoresis, TAE/TBE buffer, agarose gel, สีย้อม nucleic acid (gel star)  
- สัตว์ทดลอง; หนูหริ่งศัตรูพืชจากธรรมชาติ 
- วัสดุและอุปกรณ์; เวอร์เนีย คาลิปเปอร์ (vernier caliper), slides + coverglass, เครื่องปั่นเหวี่ยง 

(centrifuge), หลอดปั่นขนาด 1.5, 15 และ 50 มิลลิลิตร, ตู้เย็น, กรรไกรและชุดเครื่องมือผ่าตัด,เครื่องชั่ง
สาร, beaker, pipette, sterile tips, eppendorf tube (1.5 ml), gel electrophoresis,ชุดถ่ายรูป gel 
document, กรงดักหนู ขนาด 13 x 22 x 13 ซม. และกรงเลี้ยงหนูสแตนเลส ขนาด 40 x 26 x 15 ซม. 

วิธีการ 
1. การเก็บตัวอย่าง (sampling) 
 ดักจับหนูหริ่งในธรรมชาติ ด้วยการใช้กรงดักชนิดจับเป็น จากภูมิภาคต่างๆของประเทศไทย เพ่ือ
เป็นตัวแทนของหนูหริ่งศัตรูพืชที่พบในประเทศไทย 

2. การวัดลักษณะทางสัณฐานวิทยา (morphological characteristics) 
 น าตัวอย่างหนูหริ่งที่ดักได้จากธรรมชาติ มาวัดลักษณะทางสัณฐานวิทยา ดังนี้ 
 2.1 การวัดขนาด รูปร่างภายนอก (external characters) 
 ท าการบันทึกลักษณะของขน สีขน ชั่งน้ าหนัก หน่วยเป็นกรัม (grams) และวัดลักษณะภายนอก
ของตัวอย่างหนูหริ่งที่ดักได้ หน่วยเป็นมิลลิเมตร (millimeter) ตามวิธีการของ Aplin et al. (2003) ดังนี้  
  2.1.1 ความยาวของหัวและล าตัว (head and body length; HB) โดยวัดจากปลายจมูก
ถึงรูทวาร  
  2.1.2 ความยาวของหาง (tail length; T) โดยวัดจากรูทวารถึงปลายหาง  
  2.1.3 ความยาวของตีนหลัง (hind foot length; HF) โดยวัดจากปลายนิ้วที่ยาวที่สุด
จนถึงส้นของตีนหลัง                              
  2.1.4 ความยาวของหู (ear length; E) โดยท าการวัด จากโคนหูจนถึงปลายของใบหู 
 2.2 การวัดลักษณะกะโหลก (cranial measurements) 
  ตัดส่วนหัวของหนูหริ่ง ลอกส่วนหนังและเนื้อออก หลังจากนั้นน าไปต้มในน้ าเดือดจนได้
ชิ้นกะโหลกที่ไม่มีส่วนของเนื้อติดอยู่ หลังจากนั้นท าการวัดลักษณะของกะโหลก 21 ลักษณะ โดยใช้ เวอร์
เนีย คาลิปเปอร์ (vernier caliper) ตามวิธีการของ Musser, (1979) และ Harrison & Bates, (1991) 
โดยมีหน่วยวัดเป็นมิลลิเมตร ดังนี้  Greatest skull length (GSL) , Occipital nasal length (ONL), 
Condylobasal length (CBL) , Zygomatic breadth (ZB) , Interorbital breadth ( IB) , Length of 
rostrum (LB), Breadth of rostrum (BR), Breadth of braincase (BB), Height of braincase (HBC), 
Breadth of zygomatic plate (BZB) , Length of nasals (LN) , Length of diastema (LD) , Length 
of incisive foramina (LIF) , Palatal length (PL) , Post palatal length (PPL) , Breadth of bony 
palate at first molars (BBPM1) , Breadth of bony palate at third molars (BBPM3) , Length of 
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bullae (LB), Length of maxillary toothrow (ALM1-M3), Length of mandible (LM) และ Length 
of mandible toothrow (ALM1-M3) 

3. การวิเคราะห์ทางชีวโมเลกุล (molecular characteristics) 
 3.1 การสกัดดีเอ็นเอ (DNA extraction) 

สกัดดีเอ็นเอจากตัวอย่างชิ้นเนื้อหรืออวัยวะต่างๆ เช่น หัวใจ ปอด ไต และตับ เป็นต้น โดยใช้ ชุด
สกัดดีเอ็นเอ QIAamp DNA mini kit (QIAGEN, Germany) ตามค าแนะน าของบริษัทผู้ผลิต ละลาย ดี
เอ็นเอด้วย TE buffer 30 ไมโครลิตร (ul) หลังจากนั้นน าดีเอ็นเอที่ได้มาท าปฏิกริยาพีซีอาร์ 
 3.2 การท าปฏิกิริยาพีซีอาร์ (polymerase chain reaction, PCR) 
 ใช้ไพรเมอร์ (primers) จ านวน 1 คู่ บริเวณยีนไซโตโครมบี ในไมโตคอนเดรียล ดีเอ็นเอ
(cytochrome b gene)  คือ Mus cytb F seq; 5’-  CCA TGA GGA CAA ATA TCA TTC TGA GG-3’ 
และ Mus cytb R; 5’- GGT TGG CCT CCG ATT CAG GTT A-3’ เพ่ิมปริมาณชิ้นดีเอ็นเอโดยใช้ปริมาตร
รวม 20 ul ประกอบด้วยดีเอ็นเอหนูหริ่ง 2 ul  ผสมกับ 10x PCR buffer, 10mM dNTPs, เอนไซม์ hot 
start taq DNA polymerase 1 ยูนิต และไพรเมอร์ชนิดละ 10 mM แล้วเติมน้ ากลั่น จนครบปริมาตร 20 
ul ผสมสารให้เข้ากัน ท าปฏิกิริยา PCR ในเครื่องควบคุมอุณหภูมิ (thermal cycler) ภายใต้อุณหภูมิ pre 
denature 98 oC เป็นเวลา 2 นาที จากนั้นเข้าสู่รอบของการเพ่ิมชิ้นส่วนของดีเอ็นเอ  denature 98 oC 
เป็นเวลา 30 วินาที, annealing 60 oC เป็นเวลา 30 วินาที และ extension 72 oC เป็นเวลา 45 วินาที 
จ านวน 40 รอบ จากนั้นเข้าสู่ขั้นตอน final extension 72 oC เป็นเวลา 5 นาที ตรวจสอบผลการเพ่ิม
ปริมาณดีเอ็นเอ ด้วย 1.5 % อะกาโรสเจล อิเล็กโตรโฟริซีส (agarose gel electrophoresis) 
 3.3 การหาล าดับเบส (DNA sequencing) 
 ตรวจสอบแถบดีเอ็นเอที่ได้โดยใช้ 1.5% อะกาโรสเจล อิเล็กโตรโฟริซีส และตัดแถบดีเอ็นเอ ที่
ต้องการ ที่มีขนาดของแถบดีเอ็นเอขนาดตรงกับที่ค านวณไว้ หลังจากนั้นท าให้บริสุทธิ์โดยใช้ gel elution 
kit (GeneMark, Taiwan) ตามค าแนะน าของบริษัทผู้ผลิต และส่งดีเอ็นเอที่บริสุทธิ์ไปวิเคราะห์หาล าดับ
เบสที่ First BASE laboratories ประเทศมาเลเซีย  
 3.4 การวิเคราะห์ผล (data analysis) 
 ตรวจสอบความถูกต้อง และตัดล าดับเบสที่ไม่ชัดเจนหรือมีสัณญาณรบกวนออก จากนั้นน าไป
เปรียบเทียบกับล าดับเบสในฐานข้อมูล GenBank (www.ncbi.nlm.nih.gov) ใช้โปรแกรม BLAST 
(www.ncbi.nlm.nih.gov) จัดเรียง วิเคราะห์ และตรวจสอบความถูกต้องของล าดับเบสโดยใช้โปรแกรม 
BioEdit version 7.0 (Hall, 1999) รวบรวมแต่ละ contig เป็นสายเดียว 
   

3.4.1 การสร้างแผนภูมิความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม (phylogenetic tree) 
  วิเคราะห์ความหลากหลายและสัมพันธ์ทางพันธุกรรม ด้วยการสร้างแผนภูมิความสัมพันธ์
ทางพันธุกรรม 3 วิธี ได้แก่ neighbor- joining (NJ), maximum parsimony (MP) และ maximum 
likelihood (ML) โดยใช้หนูสกุลท้องขาว (Rattus) เป็นสัตว์นอกกลุ่ม (outgroup) การสร้างแผนภูมิ
ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม โดยวิธี neighbor-joining (NJ; Saitou and Nei, 1987) นั้นถูกสร้างจากการ
วิเคราะห์ข้อมูลค านวณระยะห่างทางพันธุกรรมระหว่างล าดับเบสของหนูแต่ละคู่ ด้วยแบบจ าลอง kimura 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
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2-parameter distance models (Kimura, 1980) วิธี Maximum parsimony (MP; Fitch, 1971) ท า
brance swapping โดยใช้ subtree-pruning-regrafting (SPR) method (Hein et al, 1996) ในขณะที่
วิธี Maximum likelihood (ML; Felsenstein, 1981) หา best fit model และวิเคราะห์ด้วยสมการ
แบบ TN93+G+I (Tamura - Nei model; GTR, Gamma distributed และ Invariant site (G+I))   ซึ่ง
ทั้ง 3 แผนภูมิดังกล่าวนั้น วิเคราะห์โดยใช้โปรแกรม MEGA 7 software (Kumar et al., 2016) ท าการ
วิเคราะห์หาค่าทางสถิติ (bootstrap) จ านวน 1,000 รอบ โดยค่าทางสถิติที่ได้จะถูกน ามาแสดงเพ่ือเพ่ิม
ระดับความเชื่อม่ันของแผนภูมิ  
  3.4.2 การเปรียบเทียบความแตกต่างของล าดับเบส  

น าล าดับเบสที่ได้มาหลังจากท าการตรวจสอบความถูกต้องแล้ว เปรียบเทียบความ
แตกต่างของล าดับเบส  โดยใช้โปรแกรม BioEdit version 7.0  

 3.4.3 การวิเคราะห์ร้อยละความเหมือนกันของล าดับเบสและระยะห่างทางพันธุกรรม 
วิเคราะห์ค่าร้อยละความเหมือนกันของล าดับเบส (nucleotide identity) โดยใช้

โปรแกรม BioEdit version 7.0 และวิเคราะห์หาค่าระยะห่างทางพันธุกรรม (genetic distance) โดยการ
วิเคราะห์แบบ pairwise distance โดยที่ค่าระยะห่างทางพันธุกรรม คือ ค่าที่ค านวณความแตกต่างกัน
ระหว่างล าดับเบสของสิ่งมีชีวิตตัวอย่างที่น ามาศึกษา โดยใช้ข้อมูลการแทนที่เบสที่ได้จากการเปรียบเทียบ
ล าดับเบสของตัวอย่างสิ่งมีชีวิตที่น ามาศึกษา โดยกระท าภายใต้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ที่เหมาะสม 
ซึ่งแบบจ าลองที่น ามาใช้นั้น เพ่ือป้องกันการประเมินจ านวนการแทนที่เบสน้อยกว่าความเป็นจริง (Nei 
and Kumur, 2000) โดยใช้โปรแกรม MEGA 7 software 

3.4.4 การวิเคราะห์ค่าความหลากหลายทางพันธุกรรม (genetic diversity) 
 โดยการวิเคราะห์ค่าความหลากหลายของล าดับเบส (nucleotide diversity, Pi) 

(Tajima, 1983) และค่าความหลากหลายของ haplotypes (haplotypes diversity, Hd) (Nei, 1987) 
ด้วยโปรแกรม DnaSP v.5 (Librado and Rozas, 2009) 
   Nucleotide diversity (Pi) คือ ค่าเฉลี่ยความแตกต่างของล าดับเบส เป็นค่าท่ีสามารถ
บอกความหลากหลายทางพันธุกรรมของประชากรได้ ค านวณได้จากสูตร  
 
 
 

  

เมื่อ n = จ านวนตัวอย่าง   k = จ านวน haplotype 
 pi = ความถี ่haplotype I  pj = ความถี ่haplotype j 
 dij = ค่าท่ีค านวณได้จากความแตกต่างระหว่าง haplotype i และ haplotype j 
  Haplotype diversity (Hd) คือ ความน่าจะเป็นที่ตัวอย่างของ haplotype ใดๆ มีความ
แตกต่างกันในกลุ่มประชากร ค านวณได้จากสูตร  
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เมื่อ n = จ านวนตัวอย่าง 
 k = จ านวน haplotype 
 pi = ความถี่ของแต่ละ haplotype  

3.4.5 การแปลรหัสเป็นกรดอะมิโน  
น าล าดับเบสบริเวณไซโตโครม บี ที่ได้มาหลังจากท าการตรวจสอบความถูกต้องแล้ว  

แปลรหัสเป็นกรดอะมิโน โดยใช้โปรแกรม BioEdit version 7.0  
3.4.6 การวิเคราะห์สายสัมพันธ์ของ mitochondrial cyt b haplotypes  
วิ เคราะห์สายสัมพันธ์ของ  mitochondrial haplotypes โดยการสร้างเครือข่าย

พันธุกรรม (haplotypes network) จากการประเมินความแตกต่างของล าดับเบส ในแต่ละ haplotype 
และจากการประเมินความสัมพันธ์ของแต่ละตัวอย่าง ด้วยโปรแกรม Network 4.6.1.3 program 
(Bandelt et al., 1999) 

3.4.7 การวิเคราะห์ประวัติศาสตร์ประชากร และการทดสอบสมดุลประชากร  
วิเคราะห์ประวัติศาสตร์ประชากร (population history) และการทดสอบ สมดุล

ประชากร (neutrality test) โดยใช้ การทดสอบ 4 วิธี ได้แก่ Tajima D (Tajima, 1989), Fu’s Fs (Fu, 
1997), Fu and Li’s D (Fu and Li 1993) และ Fu and Li’s F (Fu and Li 1993) ทดสอบค่าทางสถิติ
ด้วย permutation 1,000 ซ้ า ค านวณและหาค่าความมีนัยส าคัญทางสถิติโดยใช้โปรแกรม DnaSP v.5  

เวลา และสถานที ่
 ทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างเดือนตุลาคม 2559 - กันยายน 2562 ภายในกลุ่มงาน สัตว
วิทยาการเกษตร กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
กรุงเทพมหานคร และพ้ืนที่ท าการเกษตร 11 แหล่ง (10 จังหวัด) 4 ภูมิภาคของประเทศไทย ได้แก่ 
ภาคเหนือ 3 จังหวัด (น่าน, เชียงใหม่ และเชียงราย) ภาคกลาง 3 จังหวัด (นครสวรรค์, เพชรบูรณ์ และ
นครนายก) ภาคตะวันตก 2 จังหวัด (เพชรบุรี และกาญจนบุรี) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2 จังหวัด 
(บุรีรัมย์ และนครราชสีมา) 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. การเก็บตัวอย่าง  
 หนูหริ่งศัตรูพืชที่น ามาใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ทั้งหมด 110 ตัวอย่าง จากพ้ืนที่ท าการเกษตร 11 
แหล่ง (10 จังหวัด) 4 ภูมิภาคของประเทศไทย (table 1) 

2. การวัดลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
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2.1 การวัดขนาด รูปร่างภายนอก  
 ผลการวัดลักษณะภายนอกของตัวอย่างหนูหริ่งศัตรูพืช ทั้ง 5 ลักษณะ (figure 1) ได้แก่ ความยาว
ของหัวและล าตัว (HB) ความยาวของหาง (T) ความยาวของตีนหลัง (HF) ความยาวของหู (E) และท าการ
ชั่งน้ าหนัก (weight) พบว่าตัวอย่างหนูหริ่งศัตรูพืชที่ดักมาได้ทั้งหมด 110 ตัวอย่าง นั้น สามารถจ าแนก
ชนิดหนูหริ่งศัตรูพืช ได้ 4 สปีชีส์ ได้แก่ หนูหริ่งนาหางสั้น (Fawn-colored mouse; M. cervicolor) 
จ านวน 50 ตัวอย่าง, หนูหริ่งใหญ่ (Cook’s mouse; M. cookii) จ านวน 12 ตัวอย่าง, หนูหริ่งนาหางยาว 
(Ryukyu mouse; M.  caroli)  จ านวน 42 ตัวอย่ าง  และหนูหริ่ งป่ า เล็กขนเสี้ ยน (Shortridge’s 
shrewmouse; M. pahari) จ านวน 6 ตัวอย่าง โดยที่หนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยน มีขนาดล าตัวใหญ่และมี
ค่าเฉลี่ยน้ าหนักตัวมากที่สุด รองลงมาคือ หนูหริ่งใหญ่ และหนูหริ่งนาหางสั้น ในขณะที่หนูหริ่งนาหางยาว
มีค่าเฉลี่ยน้ าหนักตัวน้อยที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยน้ าหนักตัวอยู่ท่ี 27, 19.61, 16.83 และ 12.24 กรัม ตามล าดับ 
ซ่ึงหนูหริ่งศัตรูพืชทั้ง 3 ชนิด ได้แก่ หนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยน หนูหริ่งใหญ่ และหนูหริ่งนาหางสั้น นั้นมีความ
ยาวของส่วนหัวและล าตัวสั้นกว่าความยาวของหาง โดยมีหนูหริ่งนาหางยาวเพียงสปีชีส์เดียวเท่านั้น ที่มี
ความยาวหางมากกว่าความยาวของส่วนหัวและล าตัว ซึ่งมีค่าร้อยละของความยาวหางต่อหัวและล าตัว 
(Tail/HB %) เท่ากับ 86.40%, 84.31%, 76.85% และ 107.47% ตามล าดับ ขณะเดียวกันพบว่า หนูหริ่ง
ป่าเล็กขนเสี้ยน มีค่าเฉลี่ยความยาวของหูมากที่สุด รองลงมาคือ หนูหริ่งใหญ่ และ หนูหริ่งนาหางสั้น 
ในขณะที่หนูหริ่งนาหางยาวมีค่าเฉลี่ยความยาวหูน้อยที่สุด เช่นเดียวกับค่าเฉลี่ย  น้ าหนักตัว โดยมีค่าเฉลี่ย
ความยาวหู เท่ากับ 16.8, 13.64, 13.14 และ 12.67 มิลลิเมตร ตามล าดับ ในส่วนค่าเฉลี่ยความยาวของ
ตีนหลังนั้น พบว่า หนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยน มีค่าเฉลี่ยความยาวของตีนหลังมากที่สุด รองลงมาคือ หนูหริ่ง
ใหญ่ หนูหริ่งนาหางยาว และหนูหริ่งนาหางสั้น โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 20.8, 16.64, 16.18 และ 15.63 
มิลลิเมตร ตามล าดับ (table 2)  และเมื่อน าลักษณะทางสัณฐานวิทยาภายนอกทุกลักษณะที่น ามาใช้
วิเคราะห์ในการศึกษาครั้งนี้ ไปวิเคราะห์ทางสถิติโดยวิธี analysis of variance (ANOVA) ด้วยโปรแกรม 
SPSS version 17.0 ผลที่ได้พบว่า ค่าเฉลี่ยของลักษณะภายนอกของหนูหริ่งศัตรูพืช ทั้ง 5 ลักษณะ ในแต่
ละสปีชีส์นั้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อแยกเปรียบเทียบกันในแต่ละลักษณะ ดังนั้นการจ าแนกชนิดของ
หนูหริ่งศัตรูพืชทั้ง 4 สปีชีส์ในการศึกษาครั้งนี้ จากลักษณะภายนอกนั้น จ าเป็นต้องอาศัยลักษณะต่างๆ  
ร่วมกันเพื่อใช้ในการจ าแนกชนิดดังนี้ 
  2.1.1 หนูหริ่งนาหางสั้น; หางสั้นกว่าความยาวหัวและล าตัวรวมกัน หางมี 2 สี ด้านบนสี
ด า ในขณะที่ด้านล่างมีสีขาว แต่ไม่ชัดเจนเท่าหนูหริ่งนาหางยาว ฟันแทะคู่บนจะโค้งงอเข้าด้านในและไม่
ตั้งฉากกับเพดานปาก (palate) ส่วนหน้าแหลม ตีนหลังขาว (กลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร, 2544) 
  2.1.2 หนูหริ่งใหญ่; หางสั้นกว่าความยาวหัวและล าตัวรวมกัน หางมี 2 สี ด้านบนสี
น้ าตาล ในขณะที่ด้านล่างมีสีน้ าตาลที่อ่อนกว่า ขนด้านหลังเป็นสีเทาเข้ม ส่วนด้านท้องเป็นสีเทาอ่อน และ
มีขนแข็งท่ีหลัง (stiff fur) (Bibi et al., 2019)  
  2.1.3 หนูหริ่งนาหางยาว; หางยาวกว่าความยาวหัวและล าตัวรวมกัน หางมี 2 สีชัดเจน 
ด้านบนสีด า ในขณะที่ด้านล่างมีสีขาว ฟันแทะคู่บนมีสีน้ าตาลเข้มกว่าหนูหริ่งชนิดอ่ืนๆ ฟันแทะคู่ล่างมีสี
ขาว จมูกสั้นจึงท าให้ส่วนหน้าทู่ ตีนหลังใหญ่และมีสีเทา (กลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร, 2544) 
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  2.1.4 หนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยน; หางสั้นกว่าความยาวหัวและล าตัวรวมกัน ส่วนล าตัวหู 
และตีนหลัง มีขนาดใหญ่กว่าหนูหริ่งชนิดอื่นๆ ขนด้านหลังเป็นสีด า ส่วนด้านท้องเป็นสีเทา   

2.2 การวัดลักษณะกะโหลก  
 ผลการวัดลักษณะกะโหลก จ านวน 21 ลักษณะ (figure 2) ตามวิธีการของ Musser (1979) และ 
Harrison & Bates (1991) กับตัวอย่างหนูหริ่งศัตรูพืชที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ จ านวน 110 ตัวอย่าง พบว่า 
หนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยน มีค่าเฉลี่ยของลักษณะกะโหลก ที่มีค่ามากที่สุดในหนูหริ่งศัตรูพืชทั้ง 4 สปีชีส์ ที่
ท าการศึกษาในครั้งนี้ จ านวน 15 ลักษณะ (GSL, ONL, CBL, ZB, IB, LR, BR, BB, BZP, LN, LD, PL, 
PPL, BBPM3 และ ML) ในขณะที่หนูหริ่งใหญ่ มีค่าเฉลี่ยของ HBC และหนูหริ่งนาหางสั้น มีค่าเฉลี่ยของ 
LIF, BBPM1, LB, ALM1-M3 และ ALM1-M3 มากที่สุดในหนูหริ่งศัตรูพืชทั้ง 4 สปีชีส์ ในการศึกษาครั้งนี้  
ขณะเดียวกันหนูหริ่งนาหางหางยาว มีค่าเฉลี่ยของลักษณะกะโหลก ที่มีค่าน้อยที่สุดในหนูหริ่งศัตรูพืชทั้ง    
4 สปีชีส์ ที่ท าการศึกษาในครั้งนี้ จ านวน 18 ลักษณะ (GSL, ONL, IB, LR, BR, BB, HBC, BZP, LN, LD, 
LIF, PL, PPL, BBPM1, BBPM3, ALM1-M3, ML และ ALM1-M3) โดยที่ หนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยน มีค่าเฉลี่ย
ของ LB และหนูหริ่งนาหางสั้น มีค่าเฉลี่ยของ CBL และ ZB น้อยที่สุดในหนูหริ่งศัตรูพืชทั้ง 4 สปีชีส์  
(table 3) และเมื่อน าลักษณะกะโหลกทุกลักษณะที่น ามาใช้วิเคราะห์ในการศึกษาครั้งนี้ ไปวิเคราะห์ทาง
สถิติโดยวิธี analysis of variance (ANOVA) ด้วยโปรแกรม SPSS version 17.0 ผลที่ได้พบว่า ค่าเฉลี่ย
ของกะโหลกทุกลักษณะ ในแต่ละสปีชีส์นั้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อแยกเปรียบเทียบกันในแต่ละ
ลักษณะ เช่นเดียวกับผลการวัดขนาดรูปร่างภายนอก 

3. การวิเคราะห์ทางชีวโมเลกุล  
 การศึกษาครั้งนี้ เพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรมของหนูหริ่งศัตรูพืชด้วยเทคนิคพีซีอาร์ โดยใช้ไพรเมอร์
ที่ออกแบบในบริเวณยีนไซโตโครมบี จ านวน 1 คู่  (Mus cytb F seq / Mus cytb R) จากผลการทดลอง
พบว่า หนูหริ่งศัตรูพืช จะให้แถบดีเอ็น ขนาดประมาณ 800 คู่เบส (bp) ซึ่งผลที่ได้นั้นเป็นไปตามที่
คาดการณ์ไว้ในขั้นตอนออกแบบไพรเมอร์ (figure 3) หลังจากนั้นเตรียมตัวอย่างเพ่ือหาล าดับเบสตาม
ขั้นตอนในข้อ 3.2 -3.3 และน าผลล าดับเบสที่ได้ไปวิเคราะห์ทางชีวโมเลกุล ดังนี้ 
 3.1 การสร้างแผนภูมิความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม  

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมบริเวณยีน ไซโตโครมบี ความยาว 500 คู่เบส ของสกุล
หนูหริ่ง  130 ตัวอย่าง  เป็นตัวอย่างหนูหริ่งศัตรูพืชในประเทศไทยที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ 110 ตัวอย่าง 
เป็นล าดับเบสจากฐานข้อมูล GenBank 20 ตัวอย่าง เปรียบเทียบกับล าดับเบสของ สกุลหนูท้องขาว 
(Rattus) ในฐานข้อมูล GenBank 5 ตัวอย่าง เป็นสัตว์นอกกลุ่ม (out group) รวมล าดับเบสที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ครั้งนี้ จ านวน 135 ตัวอย่าง โดยการสร้างแผนภูมิความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม 3 วิธี ได้แก่ 
NJ/MP/ML พบว่า ทั้งสามวิธีให้ผลการวิเคราะห์ในรูปแบบเดียวกัน และสามารถแบ่งกลุ่มหนูหริ่ง ได้เป็น 3 
กลุ่มใหญ่ (clades) ประกอบด้วย Clade A (หนูหริ่งนาหางสั้น; M. cervicolor, หนูหริ่งใหญ่; M. cookie 
และ หนูหริ่งนาหางยาว; M. caroli) Clade B (หนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยน; M. pahari) และ Clade C (หนู
ห ริ่ ง บ้ า น ; M.  musculus, Macedonian mouse; M.  macedonicus แ ล ะ  Steppe mouse; M. 
spicilegus) (fig 4)    
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Clade A สามารถแบ่งได้เป็น 2 กลุ่มย่อย (sub clade) ได้แก่ AI และ AII ซึ่งหนูหริ่งในกลุ่มนี้เป็น 
monophyletic ทั้ง 2 กลุ่มย่อย สามารถแยกออกออกจากกันอย่างชัดเจน ไม่มีสมาชิกของหนูหริ่งใน  
สปีชีส์อ่ืนเข้ามาปะปนและ interior branch ระหว่างสปีชีส์ให้ค่าผลการทดสอบ bootstrap ที่มีค่าสูง โดย
กลุ่มย่อย AI ประกอบไปด้วยสมาชิก 2 กลุ่ม คือ AI/I; กลุ่มหนูหริ่งนาหางสั้น มีจ านวนสมาชิกมากที่สุด 50 
ตัวอย่าง จากแปลงปลูกตะไคร้ จ. กาญจนบุรี (15 ตัว) นาข้าว จ. นครนายก และเพชรบูรณ์ (1 และ 5 ตัว) 
แปลงอ้อย จ. บุรีรัมย์ (8 ตัว) แปลงถั่วลิสง จ. เพชรบุรี (9 ตัว) แปลงถั่วเหลือง จ. นครสวรรค์ (12 ตัว) คิด
เป็นร้อยละ 46 ของตัวอย่างทั้งหมด สามารถแบ่งได้เป็น 27 haplotypes (Hap 1-27) และ AI/II; กลุ่มหนู
หริ่งใหญ่ มีจ านวนสมาชิก 12 ตัวอย่าง จากนาข้าว จ. น่าน และเพชรบูรณ์ (2 และ 1 ตัว) และแปลงมะคา
เดเมีย จ. เพชรบูรณ์ (9 ตัว) คิดเป็นร้อยละ 11 ของตัวอย่างทั้งหมด สามารถแบ่งได้เป็น 6 haplotypes 
(Hap 28-33) ส่วนกลุ่มย่อย AII นั้น มีสมาชิกเพียงสปีชีส์เดียว คือกลุ่มหนูหริ่งนาหางยาว จ านวน 42 
ตัวอย่าง จากนาข้าว จ.เชียงราย, นครนายก, เพชรบูรณ์ และนครราชสีมา (4, 6, 2 และ 10 ตัว ตามล าดับ) 
แปลงอ้อย จ. บุรีรัมย์ (5 ตัว) แปลงถั่วเหลือง จ. นครสวรรค์ (13 ตัว) และแปลงมะคาเดเมีย จ. เพชรบูรณ์ 
(2 ตัว) คิดเป็นร้อยละ 38 ของตัวอย่างทั้งหมด สามารถแบ่งได้เป็น 22 haplotypes (Hap 34-55) 

ขณะที่ Clade B เป็นกลุ่มของหนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยน มีจ านวนสมาชิก 6 ตัวอย่าง จากแปลง  
มะคาเดเมีย จ. เพชรบูรณ์ ทั้งหมด คิดเป็นร้อยละ 5 ของตัวอย่างทั้งหมด สามารถแบ่งได้เป็น 6 
haplotypes (Hap 56-61) จากผลการศึกษาเป็นที่น่าสังเกตว่าหนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยน มีที่อยู่อาศัยที่
ค่อนข้างจ ากัด และไม่แพร่กระจายไปตามภูมิภาคต่างๆ ในประเทศไทย โดยสามารถพบได้เฉพาะในแปลง
ปลูกมะคาเดเมีย ที่ อ. แม่แจ่ม จ. เชียงใหม่ เท่านั้น ต่างกับหนูหริ่งศัตรูพืชอีก 3 สปีชีส์ ที่พบว่าสามารถพบ
ได้ตามภูมิภาคต่างๆ ยกเว้นทางภาคใต้ของประเทศไทย ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ได้ท าการส ารวจและดักหนู
หริ่งในนาข้าวที่ จ. สงขลา และ จ. พัทลุง รวมถึงสวนปาล์มน้ ามันที่ อ.ปะทิว และ อ.สวี จ. ชุมพร ผล
ปรากฎว่าไม่พบหนูหริ่งศัตรูพืชในพื้นที่เกษตรและสภาพตามธรรมชาติของทั้ง 3 จังหวัด ดังกล่าว 

ส่วน Clade C นั้น เป็นกลุ่มหนูหริ่งบ้าน , Macedonian mouse และ Steppe mouse จาก
ฐานข้อมูล GenBank ซึ่งหนูทั้ง 3 กลุ่มนี้ไม่พบในประเทศไทยจากการศึกษาในครั้งนี้ โดยในกลุ่มของ 
Macedonian mouse และ Steppe mouse นั้นสอดคล้องกับงานวิจัยที่ผ่านมาของ Krystufek & 
Vohralik (2016) และ Coroiu et al. (2016) ที่ได้รายงานไว้ว่า Macedonian mouse พบได้ในประเทศ
ตุรกี อิรัก อิหร่าน และจอร์แดน ส่วน Steppe mouse นั้น พบได้ในทวีปยุโรปแถบประเทศ ยูเครน 
โรมาเนีย และฮังการี เป็นต้น ในขณะที่การศึกษาในครั้งนี้ไม่พบหนูหริ่งบ้านตามพ้ืนที่เกษตรและสภาพตาม
ธรรมชาติในประเทศไทย ซึ่งสอดคล้องกับการรายงานที่ผ่านมาของกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร (2544) 
แต่ขัดแย้งกับงานวิจัยที่ผ่ านมาของ Musser & Carleton (2005) ที่ ได้รายงานไว้ว่ าสามารถพบ
แพร่กระจายไดต้ามทวีปต่างๆทั่วโลก  

3.2 การเปรียบเทียบความแตกต่างของล าดับเบส 
จากความยาวของล าดับเบสที่ท าการศึกษา 500 คู่เบส เปรียบเทียบต าแหน่งกับล าดับเบสของ หนู

หริ่งนาหางสั้น Acession number; AY057811 M. cervicolor cytb gene, complete cds ตรงกับ
ต าแหน่งที่ 450 - 950 bp พบความแตกต่างของล าดับเบส  79 ต าแหน่ง สามารถจ าแนกกลุ่มตัวอย่างหนู
หริ่งศัตรูพืชที่น ามาศึกษาในครั้งนี้ได้เป็น 4 กลุ่มใหญ ่ได้แก่ กลุ่มหนูหริ่งนาหางสั้น หนูหริ่งใหญ่ หนูหริ่งนา
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หางยาว และหนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยน และสามารถแบ่งได้เป็น 61 haplotypes  โดยพบว่า ล าดับเบส 3 
ต าแหน่ง ได้แก่ต าแหน่งที่ 481 (T; thymine), 511 (C; cytosine) และ 523 (T; thymine) สามารถแยก
หนูหริ่งใหญ่ออกจากหนูหริ่งชนิดอ่ืนได้ ขณะเดียวกันล าดับเบสในต าแหน่งที่ 456 (A; adenine), 475 (T; 
thymine), 478 (T; thymine), 514 (T; thymine) และ 569 (A; adenine) นั้นสามารถแยกหนูหริ่งป่า
เล็กขนเสี้ยน ออกจากหนูหริ่งชนิดอ่ืนได้ ส่วนหนูหริ่งนาหางสั้น และหนูหริ่งนาหางยาวนั้น ล าดับเบสใน
ต าแหน่งที่ 463 (C; cytosine) และ 472 (T; thymine) สามารถแยกความแตกต่างของหนูหริ่งทั้ง 2 ชนิด
นี้ ออกจากหนูหริ่งชนิดอื่นได้ ตามล าดับ 
 3.3 การวิเคราะห์ร้อยละความเหมือนกันของล าดับเบสและระยะห่างทางพันธุกรรม 

ผลการวิเคราะห์ร้อยละความเหมือนกันของล าดับเบส (nucleotide identity) และระยะห่างทาง
พันธุกรรม (genetic distance) จากล าดับเบสบริเวณยีนไซโตโครมบี ความยาว 500 คู่เบส พบความ
แตกต่างของล าดับเบส  79 ต าแหน่ง และมีทั้งหมด 61 haplotypes พบว่าหนูหริ่งนาหางสั้น (50 
ตัวอย่าง) มี 27 haplotypes (Hap 1-27) มีค่าร้อยละความเหมือนกันของล าดับเบส อยู่ที่ร้อยละ 96-99 
และระยะห่างทางพันธุกรรมเท่ากับ 0.002 – 0.04 (table 4A) หนูหริ่งนาหางยาว (42 ตัวอย่าง) มี 22 
haplotypes (Hap 34-55) มีค่าร้อยละความเหมือนกันของล าดับเบส อยู่ที่ร้อยละ 95-99 และระยะห่าง
ทางพันธุกรรมเท่ากับ 0.002 – 0.05 (table 4B) ส่วนหนูหริ่งใหญ่ (12 ตัวอย่าง)  มี  6 haplotypes (Hap 
28-33) มีค่าร้อยละความเหมือนกันของล าดับเบส อยู่ที่ร้อยละ 98-99 และระยะห่างทางพันธุกรรมเท่ากับ 
0.002 – 0.01 (table 4C) ในขณะที่หนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยน (6 ตัวอย่าง) มี 6 haplotypes (Hap 56-61) 
มีร้อยละความเหมือนกันของล าดับเบส อยู่ที่ร้อยละ 93-99 และระยะห่างทางพันธุกรรมเท่ากับ 0.002 – 
0.06 (table 4D) 

3.4 การวิเคราะห์ค่าความหลากหลายทางพันธุกรรม 
 การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม ในการศึกษาครั้งนี้หนูหริ่งทั้ง 4 สปีชีส์ มีค่าความ
หลากหลายของ haplotypes เท่ากับ 1 ทุกสปีชีส์ ในขณะที่ค่าความหลากหลายทางพันธุกรรม พบว่ามีค่า
อยู่ในช่วง 0.007 – 0.025 (table 5) แสดงให้เห็นว่าหนูหริ่งทั้ง 4 สปีชีส์  ในการศึกษาครั้งนี้มีค่า ความ
หลากหลายทางพันธุกรรมสายแม่สูงเช่นเดียวกันทั้ง 2 การวิเคราะห์ สอดคล้องกับจ านวน haplotypes 
เมื่อเปรียบเทียบกับจ านวนตัวอย่างที่พบในแต่ละสปีชีส์ โดยเฉพาะในกลุ่มหนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยน ที่มี
จ านวน ตัวอย่างน้อย (8 ตัวอย่าง; ในการศึกษาครั้งนี้ 6 ตัวอย่าง และจากฐานข้อมูล GenBank 2 ตัวอย่าง) 
แต่สามารถพบได้ 6 haplotypes ซึ่งค่าความหลากหลายของ haplotypes นั้นขึ้นกับจ านวนตัวอย่าง ถ้า
จ านวนตัวอย่างมากจะท าให้มีโอกาสตรวจพบ haplotypes เพ่ิมข้ึนอีก  

3.5 การแปลรหัสเป็นกรดอะมิโน 
 เมื่อน าล าดับเบสของหนูหริ่งทั้ง 4 สปีชีส์ ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้  มาแปลรหัสเป็นกรดอะมิโน 
พบว่ากรดอะมิโนทั้ง 138 ต าแหน่ง มีล าดับของกรดอะมิโนที่เหมือนกัน 124 ล าดับ แตกต่างกัน 14 ล าดับ 
โดยกรดอะมิโนล าดับที่ 84 (L; leucine) และ 85 (S; serine) สามารถแยกความแตกต่างของหนูหริ่งนา
หางสั้นจากหนูหริ่งชนิดอ่ืนๆ ทีมีการแปลรหัสเป็นกรดอะมิโน F (phynylalanine) และ L (leucine) 
ตามล าดับ ในขณะที่หนูหริ่งใหญ่ กรดอะมิโนล าดับที่ 81 (I; isoleucine) และ 88  (M; methionine) 
สามารถแยกความแตกต่างออกจากหนูหริ่งชนิดอ่ืนๆ ทีมีการแปลรหัสเป็นกรดอะมิโน L (leucine) และ I 
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(isoleucine) ตามล าดับ ส่วนหนูนานาหางสั้นนั้น กรดอะมิโนล าดับที่ 41 (A; alanine) สามารถแยกความ
แตกต่างออกจากหนูหริ่งชนิดอ่ืนๆ ทีมีการแปลรหัสเป็นกรดอะมิโน V (valine) ได้ และหนูหริ่งป่าเล็กขน
เสี้ยน กรดอะมิโนล าดับที่ 89 (A; alanine และ I; isoleucine) สามารถแยกความแตกต่างหนูหริ่งชนิด
อ่ืนๆ ทีมีการแปลรหัสเป็นกรดอะมิโน T (threonine) ได้ (fig 5) 
 3.6 การวิเคราะห์สายสัมพันธ์ของ mitochondrial cyt b haplotypes 
 ผลการวิเคราะห์สายสัมพันธ์ของ mitochondrial cyt b haplotypes ของหนูหริ่งทั้ง 4 สปีชีส์ ที่
ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ มาสร้างเป็นเครือข่ายทางพันธุกรรม (haplotypes net work) พบว่าเป็นแบบ 
complicated MSN ไม่สามารถสามารถแบ่งแยกกลุ่มประชากรหนูหริ่งตามสภาพภูมิศาสตร์ได้ แต่
สามารถจัดกลุ่มหนูหริ่งได้เป็น 4 กลุ่มใหญ่ โดยกลุ่มที่ 1 เป็นกลุ่มหนูหริ่งนาหางสั้น มีรูปแบบเป็น star – 
like network มี haplotype 8, 15, 16, 17 และ 21 เป็น common haplotype ในขณะที่ กลุ่มที่ 2-4 
เป็นกลุ่มของหนูหริ่งใหญ่ หนูหริ่งนาหางยาว และหนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยน ตามล าดับ ซึ่งสอดคล้องกับผลที่
ได้จากการวิเคราะห์แผนภูมิความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม และการแปลรหัสเป็น  กรดอะมิโน ซึ่งแต่ละกลุ่ม
นั้นมีการเชื่อมต่อกันด้วยการกลายพันธุ์  20-35 mutation step โดยกลุ่มที่ 2 (กลุ่มหนูหริ่งใหญ่) มี 
haplotype 29-32 เป็น common haplotype ขณะที่กลุ่มที่ 3  (กลุ่มหนูหริ่งนาหางยาว) มีลักษณะเป็น
แบบ long genealogy และมี haplotype 50 และ 53 เป็น common haplotype ส่วนกลุ่มที่ 4 (กลุ่ม
หนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยน) มี common haplotype คือ haplotype 57-59 ซึ่งในกลุ่มนี้สมาชิกในกลุ่ม
ทั้งหมด 6 ตัวอย่าง มาจากแปลงมะคาเดเมีย ที่ อ.แม่แจ่ม จ.เชียงใหม่ ทั้งหมด (fig 6) 
 จากการทีผ่ลการวิเคราะห์สายสัมพันธ์ของ haplotypes ในครั้งนี้ไม่สามารถสามารถแบ่งแยกกลุ่ม
ประชากรหนูหริ่งตามสภาพภูมิศาสตร์ได้นั้น สอดคล้องกับลักษณะการหากินตามธรรมชาติของหนู ที่จะมี
การอพยพเคลื่อนย้ายไปยังแหล่งที่อยู่ใหม่ได้ ซึ่งข้ึนกับหลายปัจจัย ได้แก่ แหล่งอาหารตามธรรมชาติ สภาพ
นิเวศที่อยู่อาศัยตามธรรมชาติ จ านวนความหนาแน่นของประชากรหนูในแต่ละพ้ืนที่ และสัตว์ผู้ล่าตาม
ธรรมชาติ เป็นต้น จะมีเพียงกลุ่มหนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยนเท่านั้น ที่ในการศึกษาครั้งนี้พบว่ามีแหล่งอาศัยใน
แปลงมะคาเดเมีย ที่ จ. เชียงใหม่ เท่านั้น ซึ่งอาจเป็นไปได้ว่าแปลงมะคาเดเมียดังกล่าว ตั้งอยู่บนภูเขา
ความสูงอยู่เหนือระดับน้ าทะเลปานกลาง 1,300 เมตร มีอากาศหนาวเย็นทั้งปี ท าให้มีผลมะคาเดเมีย
ตลอดทั้งปี จึงท าให้ประชากรหนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยนกลุ่มนี้มีแหล่งอาหารตลอดทั้งปี จึงไม่มีการอพยพ
เคลื่อนย้ายไปยังแหล่งอ่ืน อีกทั้งสภาพภูมิประเทศที่เป็นภูเขาสูงอาจเป็นก าแพงตามธรรมชาติ (natural 
barrier) ท าให้ประชากรหนูกลุ่มนี้ไม่มีการอพยพเคลื่อนย้ายไปยังแหล่งอ่ืน แต่เนื่องจากจ านวนหนูหริ่งป่า
เล็กขนเสี้ยนในการศึกษาครั้งนี้ มีเพียง 6 ตัวอย่างเท่านั้น จึงต้องมีการศึกษาเพ่ิมเติม เพ่ือท าให้ผลที่ได้จาก
การศึกษาครั้งนี้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น    

3.7 การวิเคราะห์ประวัติศาสตร์ประชากรและการทดสอบสมดุลประชากร 
 วิเคราะห์ประวัติศาสตร์ประชากรของหนูหริ่งทั้ง 4 สปีชีส์ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ โดยท าการ
ทดสอบสมดุลประชากร 4 วิธี ได้แก่ Tajima’s D, Fu’s Fs, Fu and Li’s D และ Fu and Li’s F    ด้วย
การทดสอบการเบี่ยงเบนไปจาก neutral population พบว่าค่า Tajima’s D มีค่าเบี่ยงเบนไปจาก 
neutral state โดยมีค่าติดลบในกลุ่มหนหูริ่งทั้ง 4 สปีชีส์ ดังนั้นจึงมีความเป็นไปได้ว่าประชากรหนูหริ่งนั้น
มีจ านวนประชากรเพ่ิมขึ้น (population expansion) อาจเกิดการขยายขนาดประชากรมาก่อน อีกทั้งค่า 
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Fu’s Fs, Fu and Li’s D และ Fu and Li’s F มีค่าติดลบทุกพารามิเตอร์ ในหนูหริ่งทั้ง 4 สปีชีส์ จึงเป็น
การยืนยันว่าประชากรหนูหริ่งเคยมีการขยายขนาดประชากรมาก่อน  โดยเฉพาะในหนูหริ่งใหญ่ ที่ค่า 
Tajima D นั้น  มีค่าเป็นลบที่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติจากค่าศูนย์ ที่ระดับ ความเชื่อมั่น 
95 % (table 5) ซึ่งสอดคล้องกับจ านวน haplotypes ที่พบ และสอดคล้องกับผลการสร้างแผนภูมิ
ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม ผลการวิเคราะห์ ค่าความหลากหลายทางพันธุกรรม รวมถึง การวิเคราะห์สาย
สัมพันธ์ของ mitochondrial cyt b haplotypes ซึ่งแต่ละผลการวิเคราะห์  แสดงให้เห็นว่าหนูหริ่งทั้ง 4 
สปีชีส์ ที่น ามาศึกษาในครั้งนี้ นั้นมีความหลายหลายทางพันธุกรรม ทางสายแม่ท่ีสูง ดังนั้นจึงมีความเป็นไป
ได้ว่าการขยายขนาดประชากรของหนูหริ่งในประเทศไทย ส่งผลให้มีความหลากหลายทางพันธุกรรมสาย
แม่ท่ีสูง อีกท้ัง  ผลการวิเคราะห์ที่ได้จากการศึกษาในครั้งนี้ยังสอดคล้องกับสภาพหนูหริ่งที่พบในธรรมชาติ  
เนื่องจากสามารถพบหนูหริ่งได้ทุกภูมิภาคของประเทศ (ยกเว้นทางภาคใต้) อันเป็นผลมาจากการที่หนูเป็น
สัตว์ที่มีการเรียนรู้  และมีการปรับตัวให้สามารถเข้ากับปัจจัยสภาพแวดล้อมที่อาศัยได้ ดังนั้นผลที่ได้จาก
การศึกษาในครั้งนี้สามารถน าไปใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานส าหรับการศึกษาต่อยอดด้านอนุกรมวิธาน นิเวศวิทยา 
และทางชีวโมเลกุลของหนูหริ่งศัตรูพืชได้ อีกทั้งสามารถใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานส าหรับการป้องกันก าจัดหนู
หริ่งศัตรูพืช ท าให้การป้องกันก าจัดนั้นมีประสิทธิภาพ อันจะน าไปสู่การเกษตรที่ดี  มีคุณภาพและ
เหมาะสม อีกท้ังสามารถน าข้อมูลต่างๆ ที่ได้จากการศึกษาในครั้งนี้ ไปประยุกต์ใช้ในงานด้านต่างๆ เพ่ือให้
เกิดประโยชน์สูงสุดต่อไป 
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 หนูหริ่งที่ใช้ในการศึกษาในครั้งนี้ จ านวน 110 ตัวอย่าง จากพ้ืนที่ท าการเกษตร 11 แหล่ง (10 
จังหวัด) 4 ภูมิภาคของประเทศไทย สามารถจ าแนกชนิดหนูหริ่งศัตรูพืช ได้ 4 สปีชีส์ ได้แก่ หนูหริ่งนาหาง
สั้น (Fawn-colored mouse; M. cervicolor) 50 ตัวอย่าง, หนูหริ่งใหญ่  (Cook’s mouse; M. cookii) 
12 ตัวอย่าง, หนูหริ่งนาหางยาว (Ryukyu mouse; M. caroli) 42 ตัวอย่าง และหนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยน 
(Shortridge’s shrewmouse; M. pahari) 6 ตัวอย่าง  
 1. ลักษณะทางสัณฐานวิทยา จ านวน 5 ลักษณะ ได้แก่ การชั่งน้ าหนัก การวัดขนาดความยาวของ
หัวและล าตัว (HB) ความยาวของหาง (T) ความยาวของตีนหลัง (HF) ความยาวของหู (E) หนูหริ่งป่าเล็ก
ขนเสี้ยนมีขนาดล าตัวใหญ่และมีค่าเฉลี่ยน้ าหนักตัวมากที่สุด รองลงมาคือ หนูหริ่งใหญ่ หนูหริ่งนาหางสั้น 
และหนูหริ่งนาหางยาว ตามล าดับ หนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยน หนูหริ่งใหญ่ และ หนูหริ่งนาหางสั้น มีความยาว
ของส่วนหัวและล าตัวสั้นกว่าความยาวของหาง โดยมีหนูหริ่งนาหางยาวเพียงสปีชีส์เดียว ที่มีความยาวหาง
มากกว่าความยาวของส่วนหัวและล าตัว หนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยน มีค่าเฉลี่ยความยาวของหู ตีนหลัง และ
น้ าหนักตัว มากที่สุด ค่าเฉลี่ยของลักษณะภายนอกขนาด รูปร่างภายนอกทุกลักษณะ ในแต่ละสปีชีส์นั้น 
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อแยกเปรียบเทียบกันในแต่ละลักษณะ ดังนั้นการจ าแนกชนิดของหนูหริ่งศัตรูพืช
ทั้ง 4 สปีชีส์ จากลักษณะภายนอกนั้น ต้องอาศัยลักษณะภายนอกต่างๆ ได้แก่ ขนาดล าตัว ความยาวหาง
เปรียบเทียบกับความยาวหัวและล าตัว ลักษณะและสีขนด้านหลังและด้านท้อง สีของหาง ลักษณะและสี
ของฟันแทะคู่บน ลักษณะของส่วนหน้า รวมถึงลักษณะและสีของตีนหลังร่วมกันจึงจะสามารถจ าแนกชนิด
ได ้
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 2. ผลการวัดลักษณะกะโหลก จ านวน 21 ลักษณะ หนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยน มีค่าเฉลี่ยที่มีค่ามาก
ที่สุด 15 ลักษณะ (GSL, ONL, CBL, ZB, IB, LR, BR, BB, BZP, LN, LD, PL, PPL, BBPM3 และ ML)  หนู
หริ่งใหญ่ มีค่าเฉลี่ยของ HBC มากที่สุด หนูหริ่งนาหางสั้น มีค่าเฉลี่ยของ LIF, BBPM1, LB, ALM1-M3 และ 
ALM1-M3 มากที่สุด ในขณะที่หนูหริ่งนาหางหางยาว มีค่าเฉลี่ยที่มีค่าน้อยที่สุด 18 ลักษณะ (GSL, ONL, 
IB, LR, BR, BB, HBC, BZP, LN, LD, LIF, PL, PPL, BBPM1, BBPM3, ALM1-M3, ML และ ALM1-M3) หนู
หริ่งป่าเล็กขนเสี้ยน มีค่าเฉลี่ยของ LB น้อยที่สุด และหนูหริ่งนาหางสั้น มีค่าเฉลี่ยของ CBL และ ZB น้อย
ที่สุด ค่าเฉลี่ยของลักษณะกะโหลกทุกลักษณะ ในแต่ละสปีชีส์นั้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อแยก
เปรียบเทียบกันในแต่ละลักษณะ 
 3. การวิเคราะห์ทางพันธุกรรมบริเวณยีน ไซโตโครมบี ความยาว 500 คู่เบส ของสกุลหนูหริ่ง 
(Mus) 130 ตัวอย่าง  เป็นตัวอย่างหนูหริ่งศัตรูพืชที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ 110 ตัวอย่าง เป็นล าดับเบสจาก
ฐานข้อมูล GenBank 20 ตัวอย่าง ผลการสร้างแผนภูมิความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม สามารถแบ่งกลุ่ม หนู
หริ่ง ได้เป็น 3 กลุ่มใหญ่ (clades) ได้แก่ Clade A (หนูหริ่งนาหางสั้น, หนูหริ่งใหญ่ และ หนูหริ่งนาหาง
ยาว) Clade B (หนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยน) และ Clade C (หนูหริ่งบ้าน , Macedonian mouse และ 
Steppe mouse) พบความแตกต่างของล าดับเบส  79 ต าแหน่ง สามารถแบ่งได้เป็น 61 haplotypes  
และสามารถจ าแนกกลุ่มตัวอย่างหนูหริ่งศัตรูพืช ที่น ามาศึกษาในครั้งนี้ได้เป็น 4 สปีชีส์ ได้แก่ กลุ่มหนูหริ่ง
นาหางสั้น หนูหริ่งใหญ่ หนูหริ่งนาหางยาว และหนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยน สอดคล้องกับผลการจ าแนกชนิด
ทางสัณฐานวิทยา และการแปลรหัสเป็นกรดอะมิโน ในขณะที่ผลการวิเคราะห์ ความหลากหลายทาง
พันธุกรรม ความหลากหลายของ haplotypes และ ผลการทดสอบสมดุลประชากร ทั้ง 4 พารามิเตอร์ 
ได้แก่ Tajima’s D, Fu’s Fs, Fu and Li’s D และ Fu and Li’s F บ่งชี้ว่าหนูหริ่ง มีความหลากหลายทาง
พันธุกรรมสายแม่ที่สูง และกลุ่มประชากรหนูหริ่งนั้นมีจ านวนประชากรเพ่ิมขึ้น 4. การศึกษาในครั้งนี้ไม่พบ
หนูหริ่งบ้านตามพ้ืนที่เกษตรและสภาพตามธรรมชาติในประเทศไทย ซึ่งสอดคล้องกับสมมุติฐานเดิมก่อนที่
จะด าเนินการวิจัยในครั้งนี้ 
 

 
ค าขอบคุณ 

ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่สถานีทดลองเกษตรที่สูงแม่จอนหลวง อ. แม่แจ่ม จ. เชียงใหม่ ส านักงาน
เกษตรอ าเภอบ่อเกลือ จ. น่าน ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครราชสีมา อ.สีคิ้ว จ. นครราชสีมา และ
ศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ ที่เกี่ยวข้องทุ กท่าน รวมถึงเกษตรกร
เจ้าของแปลงในจังหวัดต่างๆ ที่คณะวิจัยได้เดินทางไปเก็บตัวอย่างเพ่ือด าเนินงานวิจัยในครั้งนี้ ที่ให้ความ
อนุเคราะห์ ช่วยเหลือเป็นอย่างดี 

ขอขอบคุณ คุณอุรัสยาน์ ขวัญเรือน นักวิชาการเกษตรช านาญการ ศูนย์วิจัยข้าวเชียงราย กรมการ
ข้าว ที่ให้ความอนุเคราะห์ตัวอย่างหนูหริ่งน ามาใช้ในงานวิจัยนี้  คุณปรีชา มีนาค นักวิชาการส่งเสริม
การเกษตรช านาญการ ส านักงานเกษตรอ าเภอบรรพตพิสัย กรมส่งเสริมการเกษตร และคุณพิกุลทอง สุ
อนงค์ นักวิชาการเกษตรช านาญการ ศูนยว์ิจัยและพัฒนาการเกษตรบุรีรัมย์ กรมวิชาการเกษตร ที่ให้ความ
ช่วยเหลือในการเก็บตัวอย่างเป็นอย่างดี 
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ที่ให้ความช่วยเหลือในการด าเนินการงานวิจัยในครั้งนี้  
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Table 1 Summary of the species identification and mitochondrial (Cyt b gene) sequences of Mus spp. include in this study 

Region Sampling location Locality coordinating N Species (n) 

Voucher Mitochondrial (Cyt b gene)   

number Clade Haplotypes 

      

Northern  MaeChaem, ChiangMai ; MJ 18.647320, 98.476502 6 M. pahari (6) MJ1-6 B Hap 58-61  

Thailand (macademia plantation)       

 Thoeng, ChiangRai; T 19.683735, 100.191085 4 M. caroli (4) T1-4 AIII Hap 34-37  

 (rice field)       

 BoKluea, Nan; BK 19.104218, 101.191022 2 M. cookii (2) BK1/ BK2 AII Hap 29/ Hap 33  

 (rice field)       

Central BanphotPhisai, NakhonSawan; NKW 15.967748, 99.897299 25 M. cervicolor (12) NKW8/ NKW19, 24/ NKW5, 29/ NKW20/ AI Hap 8/Hap 9/ Hap 15/ Hap 16/ 

Thailand (soybean field)    NKW13, 25, 27, 28/ NKW11, 18  Hap 17/ Hap 19 

    M. caroli (13) NKW23, 26/ NKW6, 12/ NKW1, 2/ AIII Hap 41/ Hap 44/ Hap 46 

     NKW14, 17/ NKW16/ NKW7, 15, 21, 22  Hap 49/ Hap 50/ Hap 53 

 LomKao, Phetchabun; LK 16.850098, 101.200224 8 M. cervicolor (5) LK2/ LK1, 4, 24, 26 AI Hap 13/ Hap 14 

 (rice field)   M. cookii (1) LK25 AII Hap 31 

    M. caroli (2) LK3, 5 AIII Hap 45 

 KhaoKho, Phetchabun; KK 16.588535, 100.960216 11 M. cookii (9) KK3-4/ KK5, 7/ KK1, 2, 6, 9, 11 AII Hap28/ Hap 30/ Hap 31 

 (macademia plantation)   M. caroli (2) KK8/ KK10 AIII Hap 47/ Hap 48 

        

 Mueang, NakhonNayok; NYK 14.159897, 101.134773 7 M. cervicolor (1) NKY6 AI Hap 15 

 (rice field)   M. caroli (6) NKY1, 2/ NKY3/ NKY4, 9, 10 AIII Hap 49/ Hap 50/ Hap 51 
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Table 1 Summary of the species identification and mitochondrial (Cyt b gene) sequences of Mus spp. include in this 
     study (continue) 

Region Sampling location 
Locality 

coordinating 
N Species (n) 

Voucher Mitochondrial (Cyt b gene)   

number Clade Haplotypes 

      

Western BanLat, Phetchaburi; P 
13.072184, 
99.887626 9 

M. cervicolor 
(9) P3/ P4, 7/ P10/ P8/ P6/ P9/ P1, 5 AI Hap4/ Hap5/ Hap7/ Hap17/ 

Thailand (peanut field)      Hap21/ Hap24/ Hap26 

 Mueang, Kanchanaburi; K 
14.111819, 
99.4964177 15 

M. cervicolor 
(15) K18, 20/ K25/ K2/ K11/ K4, 8/ K7/  AI Hap 6/ Hap 7/ Hap 10/ Hap 18 

 (lemon grass field)    K1, 10, 22, 23/ K15/ K19/ K14  Hap19/ Hap 20/ Hap 22/ 

       Hap 23/ Hap 25/ Hap 27 

Northeast 
Sikhio, 
NakhonRatchasima; SK 

14.872284, 
101.650930 10 

M. caroli (10) 
SK13/ SK28/ SK16, 27/ SK20, 21/  AIII 

Hap 40/  Hap 43/ Hap 52/ Hap 
53 

Thailand (rice field)    SK3, 4, 15/  SK22  Hap 54/ Hap 55 

 NaPho, BuriRam; NP 
15.625610, 
102.947091 13 

M. cervicolor 
(8) 

NP11/ NP1, 6, 7, 12/ NP2, 13/  
NP9 AI Hap 1/ Hap 2/ Hap 3/ Hap 11 

  (sugarcane field)     M. caroli (5) NP4/ NP8, 10/ NP3, 5 AIII Hap 39/ Hap 40/ Hap 55 

    Total 110         
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Table 2 The body length measurements (mean ± SD) of Mus spp. in this study 

Species N 
Weight ± SD (g) 

Body length (mm) 
HB ± SD Tail ± SD (Tail/HB)% E ± SD HF ± SD 

(min-max) (min-max) (min-max)  (min-max) (min-max) 
        

M. cervicolor 50 16.83 ± 4.09 81.47 ± 8.33 62.61 ± 6.63 76.85% 13.14 ± 1.22 15.63 ± 1.58 
  (8.8 - 30.1) (59 - 100) (50 - 84)  (10 - 15) (11 - 19) 

M. cookii 12 19.61 ± 8.76 82.81 ± 13.72 69.82 ± 4.83 84.31% 13.64 ± 1.86 16.64 ± 2.69 
  (11.5 - 31.5) (62 - 105) (66 - 84)  (11 - 16) (11 - 20) 

M. caroli 42 12.24 ± 2.88 73.08 ± 7.34 78.54 ± 6.83 107.47% 12.67 ± 1.47 16.18 ± 1.76 
  (7.6 - 19) (58 - 88) (65 - 95)  (8 - 15) (11 - 19) 

M. pahari 6 27 ± 4.31 114 ± 25.2 98.5 ± 0.71 86.40% 16.8 ± 1.1 20.8 ± 1.3 
  (22 - 31.5) (93 - 150) (98-99)  (16 - 18) (20 - 23) 

Total 110       
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Table 3 The cranial and dental character measurements (mean ± SD; millimeters) of Mus spp. in this study 

Species N 
Cranial and dental length (mm) 

GSL ± SD ONL ± SD CBL ± SD ZB ± SD IB ± SD LR ± SD BR ± SD BB ± SD HBC ± SD BZP ± SD LN ± SD 
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) 

             
M. cervicolor 50 22.42 ± 4.99 22.82 ± 4.85 20.39 ± 4.34 9.85 ± 1.47 3.84 ± 0.31 7.07 ± 0.92 3.42 ± 0.84 9.36 ± 0.46 7.35 ± 0.60 3.07 ± 1.57 9.12 ± 1.2 

  (20.74 - 25.81) (20 - 25.54) 
(19.66 - 
25.03) (7.87 - 11.04) (3.41 - 4.15) (5.6 - 8.79) (2.84 - 3.86) (8.02 - 10.19) (6.11 - 7.98) (2.29 - 3.82) 

(7.26 - 
12.98) 

M. cookii 12 25.14 ±  2.22 25.32 ± 2.82 23.06 ± 1.62 10.71 ± 1.09 3.98 ± 0.24 7.95 ± 1.41 3.31 ±0.36 10.16 ± 0.37 7.95 ± 1.41 3.06 ± 0.38 9.69 ± 1.52 

  (22.75 - 28.59 (20.34 - 29.57) 
(20.13 - 
25.66) (9.58 - 12.28) (3.7 - 4.52) 

(6.47 - 
10.97) (2.54 - 3.81) (9.62 - 10.86) (7.49 - 8.57) (2.59 - 4) 

(7.49 - 
11.34) 

M. caroli 42 21.73 ±3.81 22.24 ± 3.66 20.75 ± 3.25 9.9 ± 1.18 3.76 ± 0.36 5.89 ± 0.87 3.3 ± 0.7 9.07 ± 0.42 7.31 ± 0.57 2.6 ± 1.54 8 ± 1.01 
  (19.87 - 25.32) (21.01 - 25.04) (19 - 23.97) (9 - 10.69) (2.66 - 4.24) (4 - 7.95) (2 - 3.9) (8.21 - 10.07) (6.22 - 8.78) (1.82 - 2.69) (6.69 - 9.95) 

M. pahari 6 26.41 ± 2.42 27.95 ± 1.70 22.93 ± 1.40 11.11 ± 0.58 4.78 ± 0.17 8.31 ± 0.90 3.51 ± 0.29 10.55 ± 0.33 7.68 ± 0.53 3.35 ± 0.45 
10.70 ± 
1.13 

    (23.91 - 30.72) (25.64 - 30.76) 
(21.02 - 
25.27) (10.2 - 11.75) (4.55 - 5.04) (7.44 - 9.27) (3.11 - 3.8) (10.06 - 11.01) (7.02 - 8.31) (2.57 - 3.88) 

(9.28 - 
12.35) 

 

Species N 
Cranial and dental length (mm) 

LD ± SD LIF ± SD PL ± SD PPL ± SD BBPM1 ± SD BBPM3 ± SD LB ± SD ALM1-M3U ± SD ML ± SD ALM1-M3L ± SD 
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) 

            
M. cervicolor 50 7.83 ± 1.08 5.21 ± 1.87 11.30 ± 0.73 7.61 ± 1.89 3.33 ± 2.81 3.21 ± 3.06 3.19 ± 3.37 4.26 ± 3.26 12.60 ± 1.75 3.88 ± 3.79 
  (6.64 - 9.54) (4.13 - 7.27) (9.89 - 11.8) (4.93 - 9.18) (2.06 - 3.24) (2.11 - 3.04) (1.63 - 2.99) (2.93 - 3.82) (10.66 - 13.18) (2.5 - 3.91) 
M. cookii 12 7.93 ± 0.97  5.05 ± 1.34 11.87 ± 3.65 7.50 ± 1.22 2.91 ± 0.32 2.97 ± 0.21 2.12 ± 0.44 3.95 ± 0.25 12.93 ± 1.04 3.71 ± 0.3 
  (7.02 - 9.27) (3.66 - 5.45) (10.46 - 12.89) (4.52 - 9.28) (2.48 - 3.44) (2.69 - 3.29) (1.48 - 2.84) (3.43 - 4.12) (11.69 - 14.78) (3.25 - 4.37) 
M. caroli 42 7.27 ±1.02 4.39 ± 1.53 10.75 ± 0.73 7.26 ± 1.57 2.77 ± 2.27 2.69 ± 2.44 2.81 ± 2.62 3.74 ± 2.59 11.83 ± 1.63 3.62 ± 2.95 
  (5 - 8.42) (3.42 - 5.01) (9.34 - 11.72) (5.86 - 9.3) (1.78 - 2.68) (1.82 - 2.71) (1.6 - 3.3) (3 - 4) (9.63 - 13.2) (2.48 - 3.82) 
M. pahari 6 8.33 ± 0.67 5.10 ± 0.42 12 ± 0.46 9.44 ± 1.34 3.17 ± 0.36 3.32 ± 0.09 2.02 ± 0.46  3.98 ± 0.07 13.66 ± 0.65 3.72 ± 0.20 
    (7.48 - 9.22) (4.37 - 5.63) (11.27 - 12.51) (7.61 - 10.1) (2.72 - 3.68) (3.2 - 3.46) (1.53 - 2.77) (3.89 - 4.05) (12.7 - 14.73 (3.49 - 4.1) 
Total 110                     
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Table 4A Pairwise comparison of nucleotide sequences divergence with Kimura's two-parameter distance using the MEGA 
 7 program (lower half) and percentage values of sequence identity using the BioEdit program (upper half) among the
 mitochondrial cytb sequences (500 bp) from M. cervicolor 27 haplotypes 
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Table 4B Pairwise comparison of nucleotide sequences divergence with Kimura's two-parameter distance using the MEGA  
 7 program (lower half) and percentage values of sequence identity using the BioEdit program (upper half) among the 
 mitochondrial cytb sequences (500 bp) from M. caroli 22 haplotypes 
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Table 4C Pairwise comparison of nucleotide sequences divergence with Kimura's two-parameter distance using the MEGA  
 7 program (lower half) and percentage values of sequence identity using the BioEdit program (upper half) among the
 mitochondrial cytb sequences (500 bp) from M. cookii 6 haplotypes 

Haplotype
s no. Voucher name 1 2 3 4 5 6 

28 KK3, KK4 ID 0.983 0.985 0.987 0.985 0.985 
29 BK1 0.016 ID 0.993 0.995 0.993 0.993 
30 KK5, KK7 0.014 0.006 ID 0.997 0.995 0.995 
31 AY057813 M. cookii, KK1, KK2, KK6, KK9, KK11, LK25 0.012 0.004 0.002 ID 0.997 0.997 
32 AB125768 M. cookii  0.014 0.006 0.004 0.002 ID 0.995 
33 BK2 0.014 0.006 0.004 0.002 0.004 ID 

 
Table 4D Pairwise comparison of nucleotide sequences divergence with Kimura's two-parameter distance using the MEGA  

 7 program (lower half) and percentage values of sequence identity using the BioEdit program (upper half) among the 
 mitochondrial cytb sequences (500 bp) from M. pahari 6 haplotypes 

Haplotypes no. Voucher name 1 2 3 4 5 6 
56 AB096839 M. pahari  ID 0.939 0.941 0.941 0.939 0.939 
57 KY038052 M. pahari 0.063 ID 0.997 0.995 0.993 0.993 
58 MJ5 0.061 0.002 ID 0.997 0.995 0.995 
59 MJ2, MJ4 0.061 0.004 0.002 ID 0.997 0.997 
60 MJ1, MJ3 0.063 0.006 0.004 0.002 ID 0.995 
61 MJ6 0.063 0.006 0.004 0.002 0.004 ID 
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Table 5 Summary statistics of the genetic diversity indicies and neutrality test of Cytb sequence (500 bp) of Mus spp. in this study 

Populations  N Haplotypes S Hd ± SD Pi ± SD 
Tajima's 

D Fu's Fs 
Fu and Li 's 

D 
Fu and Li 's 

F 
(species)   (n)               

M. cervicolor 50 27 51 1 ± 0.01 0.015 ± 0.002 -1.622 -24.709 -1.214 -1.583 

M. cookii 12 6 11 
1 ± 

0.096 0.007 ± 0.002 -1.445 -2.814 -1.481 -1.593 

M. caroli 42 22 46 
1 ± 

0.014 0.025 ± 0.003 -0.424 -12.702 -0.319 -0.411 

M. pahari 6 6 32 
1 ± 

0.096 0.022 ± 0.012 -1.488* -0.804 -1.458 -1.602 

Remark: N = numbers of samples, S = number of polymorphic (segregation), Hd = haplotype diversity,Pi = nucleotide diversity, 
SD =  standard deviation. (Estimates of Tajima's D, Fu's Fs, Fu and Li 's D and Fu and Li 's F are follow by 95% confidence and 
statistical significance derived from 1000 coalescent simulation). * P < 0.05: significant 

Figure 1 External characters of adult rodent, as referred to in this study; (HB): head and body length, (T): tail length, (HF): hind 
    foot length and (E); ear length (กลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร, 2544)
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Figure 2 Nomenclature of cranial and dental structures based on Leopoldamys sabanus;  
 Greatest skull length (GSL), Occipital nasal length (ONL), Condylobasal length(CBL),  
 Zygomatic breadth (ZB), Interorbital breadth (IB), Length of rostrum (LB), Breadth  
 of rostrum (BR), Breadth of braincase (BB), Height of braincase (HBC), Breadth of  
 zygomatic plate (BZB), Length of nasals (LN), Length of diastema (LD), Length of  
 incisive foramina (LIF), Palatal length (PL), Post palatal length (PPL), Breadth of  
 bony palate at first molars (BBPM1), Breadth of bony palate at third molars  
 (BBPM3), Length of bullae (LB), Length of maxillary toothrow (ALM1-M3),Length of 
 mandible (LM) and Length of mandible toothrow (ALM1-M3) (Pimsai et al., 2014) 
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Figure 3 PCR product with the use of primer Mus cytb F seq / Mus cytb R (cytochromebregion) 
 of Mus spp. generated 800 bp (estimate) detect by 1.5% agarose gel electrophoresis, 
 (left to right) lane 1 contains DNA markers (100 bp), and lane 2-12 are samples Mus 
 spp. (NP1-11), lane 13 is negative control 
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Figure 4 Phylogenetic tree of cytb sequences (500 bp) of Mus spp. and depicting the  
  genetic relatedness of the Mus species. Bootstrap support 1,000 replicated are  
  given below the branchs and reconstructed fol lowing 3 different methods  
  NJ/MP/ML respect ively. The tree has been rooted using Rattus spp 
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Figure 5 The amino acid based on KJ530559 M.  cervicolor, cytb gene (500 bp) .  Dots indicate amino acid identical to the 
 haplotype of Mus spp. in this study 
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Figure 6 Haplotype network based on partial cytochrome b sequences (500 bp) reconstructed by Median-joining analysis 
 (NETWORK 4.6.1.3 program). All haplotypes were plotted on to their sampling areas and haplotypes were  
  represented by circles with diameter proportional to their population size 
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อนุกรมวิธานของแตนเบียนสกุล Encarsia (Hymenoptera: Aphelinidae) 
ศัตรูธรรมชาติของแมลงหวี่ขาว (Hemiptera: Aleyrodidae)ในประเทศไทย 

Taxonomic study of the genus Encarsia (Hymenoptera: Aphelinidae), 
parasitoids wasps attacking whiteflies in Thailand 

 
จารุวัตถ์  แต้กุล  ยุวรินทร์  บุญทบ  สุนัดดา  เชาวลิต   ชมัยพร  บัวมาศ   อิทธิพล  บรรณาการ    

เกศสุดา  สนศิริ  อาทิตย์  รักกสิกร   จอมสุรางค์  ดวงธิสาร   สิทธิศิโรดม   แก้วสวัสดิ์ 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 

 

Abstract 
Whiteflies ( Hemiptera:  Aleyrodidae)  —  one of the potential pests in Thailand 

currently post a significant impact on agricultural system especially field crops. They have 
not only caused damage to growing plants directly but carried plant diseases as insect 
vector. The insect control program has not yet been successful since whiteflies can escape 
to the weeds around field crop area. The parasitoids in the genus Encarsia (Hymenoptera: 
Aphelinidae)  are acknowledged as one of the promising biological control strategies. 
Despite its importance, little information regarding species richness is reported.  The 
objectives of this study are to examine species richness as well as generate key to species 
of parasitoids, the genus Encarsia.  This research was carried out from October 2017 to 
September 2019. Filed collecting was achieved around economically important field crops; 
taxonomic study was implemented at the taxonomy research group, Department of 
Agriculture. The results revealed three species of the genus were found including Encarsia 
strenua Polaszek 1992, Encarsia dispersa Polaszek 2004, and Encarsia bimaculata Heraty 
& Polaszek 2000.  Two genera in the Aphelinid family were found:  Eretmocerus sp. 
Haldeman, 1850 and Metaphycus sp.  Mercet, 1917.  The results will make a significant 
contribution to biological control study so as to utilize local parasitoids into biological 
control of whiteflies program. 
Keywords: whiteflies parasitoids, Chalcidoidea, Aphelinidae, Trichogramma, Encarsia 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง 03-30-60-01-01-01-09-60 
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บทคัดย่อ 
แมลงหวี่ขาวยาสูบจัดเป็นศัตรูพืชที่ส าคัญของประเทศไทย นอกจากท าลายพืชโดยตรงแล้วยังเป็น

แมลงพาหะน าโรคที่ส าคัญ เมื่อแมลงหวี่ขาวเกิดการระบาด การป้องกันก าจัดมักไม่ประสบผลส าเร็จ 
เนื่องจากแมลงชนิดนี้สามารถหลบหนีจากสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช ไปซ่อนตัวในวัชพืชอาศัย
บริเวณใกล้เคียงแปลงปลูกพืชหลักได้ การใช้ศัตรูธรรมชาติโดยเฉพาะแตนเบียนแมลงหวี่ขาวถือเป็นวิธีการ
ที่มีประสิทธิภาพสามารถแก้ปัญหาดังกล่าวได้ แต่ในปัจจุบันยังไม่มีการศึกษาเกี่ยวกับชนิดของแตนเบียน
ศัตรูธรรมชาติที่ส าคัญของแมลงหวี่ขาวสกุลนี้ในประเทศไทย ซึ่งการทดลองนี้มีวัตถุประสงค์คือ เพ่ือทราบ
ชนิด ชื่อวิทยาศาสตร์ ชีววิทยาและเขตการแพร่กระจาย ของแตนเบียนสกุล Encarsia ศัตรูธรรมชาติของ
แมลงหวี่ขาวในประเทศไทย ด าเนินการตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2560 ถึง เดือนกันยายน 2562 เก็บตัวอย่าง
จากแปลงปลูกพืชเศรษฐกิจที่มีแมลงหวี่ขาวเป็นศัตรูส าคัญ การศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธานและการ
สร้างแนวทางการวินิจฉัยด าเนินการ ณ กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการ
เกษตร ผลการทดลองพบแตนเบียนแมลงหวี่ขาวสกุล Encarsia ทั้งสิ้น 3 ชนิดได้แก่ Encarsia strenua 
Polaszek 1992 ,  Encarsia dispersa Polaszek 2004  และ  Encarsia bimaculata Heraty & 
Polaszek 2000. นอกจากนี้ยังพบแตนเบียนสกุลอ่ืนอีก 2 สกุลได้แก่ Eretmocerus sp. Haldeman, 
1850 และ Metaphycus sp. Mercet, 1917 ผลการทดลองสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการศึกษาการ
ใช้แตนเบียนควบคุมแมลงหวี่ขาวโดยชีววิธีต่อไป 
ค าหลัก : แตนเบียนแมลงหวี่ขาว การควบคุมโดยชีววิธี สกุล Encarsia แตนเบียนแมลงปากดูด  

  แมลงหวี่ขาว ศัตรูธรรมชาติ   
 

ค าน า 
แมลงในกลุ่ม ผึ้ง ต่อ และแตน (Hymenoptera) จัดว่าเป็นแมลงกลุ่มที่มีความส าคัญมากที่สุดใน

กลุ่มแมลงที่มีประโยชน์ ความหลากชนิดของแมลงในกลุ่มนี้มีมากกว่า 115,000 ชนิด (LaSalle and 
Gauld, 1993)  จากการศึกษาถึงความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ (phylogenetic position)  พบว่า 
Hymenoptera มีวิวัฒนาการความสัมพันธ์ไกล้เคียงมากที่สุด (sister group) ต่อกลุ่มแมลงที่มีการ
เจริญเติบโตแบบครบวงจรหรือ Holometabola (Sharkey, 2007; Savard et al., 2006) โดยทั่วไปแล้ว
แมลงในกลุ่มผึ้ง ต่อ แตน แบ่งเป็น 2 กลุ่มหลักได้แก่ กลุ่มกินพืช paraphyletic Symphyta (sawflies, 
woodwasps) และแมลงผสมเกสร มด และ แตน monophyletic Apocrita ซึ่งประกอบด้วย 2 กลุ่มย่อย 
monophyletic Aculeata และ polyphyletic Parasitica  กลุ่มย่อย Aculeata และ Parasitica เป็น
แมลงที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจในแง่ใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกลุ่ม
แตนเบียน (parasitoids wasps) พบว่าการน าเข้าแตนเบียนเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช (classical 
biological control) ประสบความส าเร็จสูงถึง 87% จากการน าเข้าแมลงศัตรูธรรมชาติทั้ งหมด
(Greathead, 1986; Lasalle and Gauld, 1993)แมลงในกลุ่มแตนเบียนมีความน่าสนใจมากที่สุดในกลุ่ม
แมลงศัตรูธรรมชาติในแง่ของชีววิทยา แมลงในกลุ่ มนี้สามารถอาศัยบริโภคอาหารทั้งในตัวเหยื่อ 
(endoparasitoids) และบนตัวเหยี่อ (ectoparasitoids) แตนเบียนแตกต่างจาก ตัวห้ าและตัวเบียน
กล่าวคือ ตัวห้ า (predator) เข้าท าลายและฆ่าเหยื่อโดยทางตรงและครั้งละหลายตัว ตัวเบียน (parasite) 
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สร้างความร าคาญหรือบาดเจ็บให้กับเหยื่อแต่จะไม่ฆ่าเหยื่อ ในทางกลับกันแตนเบียน (parasitoids) เข้า
ท าลายเหยื่อครั้งละ 1 ตัว ตัวอ่อนกัดกินอวัยวะภายในเหยื่อและท าให้เหยื่อตายในที่สุด จ านวนของแตน
เบียนภายในเหยื่ออาจแตกต่างกัน มีเพียงแค่ 1 ตัว (solitary) หรือหลายตัว (gregarious) 

ความส าคัญของแตนเบียนประกอบไปด้วย 1) ช่วยรักษาสมดุลของระบบนิเวศ แตนเบียนเข้า
ท าลายเหยื่อจัดเป็นการรักษาระดับการระบาดของแมลง 2) สามารถใช้ในการวัดระดับการแพร่กระจาย
ของแมลง พบว่าหากมีแตนเบียนชนิดใดอยู่เป็นจ านวนมาก อาจมีผลมาจากความอุดมสมบูรณ์ของเหยื่อ 3) 
การใช้แตนเบียนควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี พบว่าเป็นวิธีการที่ประสบความส าเร็จทั้งแมลงศัตรูทาง
การเกษตร ป่าไม้ และทางการแพทย์  และยังช่วยลดระดับการใช้สารเคมีควบคุมแมลงศัตรูพืช 4) แมลง
ศัตรูพืชลดระดับความต้านทานต่อสารเคมีก าจัดแมลง และในที่สุดแล้ว 5) ช่วยส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

Wang et al. (2016) ได้รายงานการระบาดของโรคใบด่างมันส าปะหลัง ซึ่งเกิดจากเชื้อไวรัส Sri 
Lankan cassava mosaic virus ระบาดในแปลงปลูกมันส าปะหลังในจังหวัดรัตนะคีรี บริเวณภาค
ตะวันออกของประเทศกัมพูชา ซึ่งอยู่ห่างจากชายแดนประเทศไทยประมาณ 430 กิโลเมตร เชื้อไวรัสชนิด
นี้สามารถสร้างความเสียหายต่อผลผลิต 80 – 100 เปอร์เซ็น ซึ่งเป็นการรายงานการตรวจพบครั้งแรกใน
ประเทศกัมพูชาและเอเชียตะวันออกเฉียงใต้  อย่างไรก็ตามยังไม่มีรายงานการระบาดของโรคไวรัสชนิดนี้
ในประเทศไทย โรคไวรัสดังกล่าวจัดเป็นศัตรูพืชกักกันที่ส าคัญของประเทศในปัจจุบัน สาเหตุหลักของการ
ระบาดของโรคชนิดนี้คือ แมลงพาหะน าโรคได้แก่ แมลงหวี่ขาวยาสูบ Bemisia tabaci (Gennadius) ซึ่ง
หากมีการระบาดเกิดขึ้นในประเทศไทย จะเกิดปัญหาและอุปสรรคในการป้องกันก าจัดเนื่องจาก แมลง
ชนิดนี้มีพืชอาศัยหลายชนิด แมลงหวี่ขาวสามารถหลบหนีจากสารเคมีป้องกันก าจัด ไปซ่อนตัวในวัชพืช
อาศัยบริเวณใกล้เคียงแปลงปลูกพืชหลักได้ การใช้ศัตรูธรรมชาติโดยเฉพาะแตนเบียนแมลงหวี่ขาวถือเป็น
วิธีการที่มีประสิทธิภาพสามารถแก้ปัญหาดังกล่าวได้ แต่ในปัจจุบันยังไม่มีข้อมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับชนิดของ
แตนเบียนศัตรูธรรมชาติที่ส าคัญของแมลงหวี่ขาวชนิดนนี้ 

แมลงหวี่ขาวจัดอยู่ในวงศ์ Aleyrodidae นับเป็นศัตรูพืชที่มีความส าคัญทางการเกษตร สามารถ
เข้าท าลายพืชได้หลายชนิด (polyphagous pests) ทั้งยังมีความสามารถเข้าท าลายพืชได้ทั้งตัวอ่อนและ
ตัวเต็มวัยโดยแมลงหวี่ขาวอาศัยดูดกินน้ าเลี้ยงอยู่บริเวณใต้ใบพืชท าให้มีความยุ่งยากและเป็นอุปสรรคใน
การป้องกันก าจัด แมลงหวี่ขาวยังเป็นพาหะน าโรคมาสู่พืชโดยเฉพาะเชื้อไวรัส มีรายงานว่าสามารถเป็น
พาหะน าโรคไวรัสได้สูงถึง 114 ชนิด โดยเฉพาะแมลงหวี่ขาวชนิด Bemisia tabaci สามารถน าโรคไวรัสได้
สูงถึง 111 ชนิด (Jone, 2003; Plant Health Australia, 2010) ในปัจจุบันประเทศไทยต้องประสบ
ปัญหาในการส่งออกสินค้าเกษตร เนื่องจากตามข้อตกลงว่าด้วยสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช ( sanitary 
and phytosanitary agreement) หรือ SPS สินค้าส่วนใหญ่ไม่สามารถส่งออกได้เนื่องจากมีการปนเปื้อน
ของแมลงหวี่ขาวทั้งในระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัย หรือเกิดการปนเปื้อนของเชื้อไวรัสโรคพืช ซึ่งเป็นศัตรูพืช
กักกันของประเทศคู่ค้า สิ่งเหล่านี้น าความเสียหายทางเศษฐกิจมาสู่ประเทศไทยมูลค่ามหาศาล  

การใช้ศัตรูธรรมชาติควบคุมแมลงหวี่ขาวนับเป็นวิธีการหนึ่งที่ส าคัญและมีประสิทธิภาพ 
นอกจากมีความปลอดภัยต่อผู้ใช้และผู้บริโภคแล้ว ยังช่วยลดปัญหาการสร้างความต้านทานต่อสารเคมี
ก าจัดแมลง และการเกิดพิษตกค้างในผลผลิตทางการเกษตร แตนเบียนศัตรูธรรมชาติของแมลงหวี่ขาวที่มี
ประสิทธิภาพในการเบียนเข้าท าลายแมลงหวี่ขาวอยู่ในสกุล Encarsia Förster, 1878 (Hymenoptera: 
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Aphelinidae) ซึ่งเป็นแตนเบียนที่พบเป็นปกติในแปลงปลูกพืชที่มีการระบาดของแมลงหวี่ขาว (Schauff 
et al., 1996)  แตนเบียนสกุลนี้นอกเหนือจากเบียนแมลงหวี่ขาวแล้วยังมีความสามารถในการเบียนแมลง
กลุ่มเพลี้ยหอย (Coccoidea) และเพลี้ยอ่อนอีกด้วย ปัจจุบันแตนเบียนกลุ่มนี้มีการรายงานว่าพบมากกว่า 
280 ชนิด (Hayat, 1989) อย่างไรก็ตามในประเทศไทยมีแตนเบียนหลายชนิดในวงศน์ี้ ที่มีศักยภาพในการ
เบียนแมลงหวี่ขาว แต่ยังไม่มีรายงานถึงระดับชนิดในสกุล Encarsia นักชีววิทยาโดยเฉพาะอย่างยิ่งนักวิจัย
ที่ท างานทางด้านการเพาะขยายแตนเบียนเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืชทางชีวภาพ ประสบปัญหาในการหา
ข้อมูลทางวิชาการเนื่องจากไม่ทราบชนิดที่ถูกต้องของแตนเบียนในกลุ่มนี้ การพัฒนาเลี้ยงขยายแตนเบียน
จะไม่สามารถเกิดขึ้นได้หากไม่ทราบถึงชนิดของแมลงที่ต้องการเลี้ยงขยาย การทราบถึงระดับชนิดของแตน
เบียนสามารถช่วยในการสืบค้นข้อมูล ทั้งในแง่ความสามารถในการเบียน รวมถึงความหลากชนิดของ
ศัตรูพืช หรือเทคโนโลยีการผลิตขยายเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช การทดลองนี้มุ่งเน้นส ารวจและหาแนวทาง
วินิจฉัยระดับชนิดของแตนเบียนแมลงหวี่ขาวสกุล Encarsia ในประเทศไทยเพ่ือเป็นฐานข้อมูลในการใช้
ควบคุมแมลงหวี่ขาวศัตรูพืชโดยชีววิธีในอนาคตต่อไป 

วัตถุประสงค์ของการทดลองนี้คือ เพ่ือทราบชนิด ชื่อวิทยาศาสตร์ ลักษณะความแตกต่างทาง
สัณฐานวิทยา และได้แนวทางการวินิจฉัย ของแตนเบียนสกุล Encarsia ศัตรูธรรมชาติของแมลงหวี่ขาว
ศัตรูพืชส าคัญทางเศรษฐกิจในประเทศไทย 

 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. กับดักแมลงประกอบไปด้วย Yellow pan trap, Malaise trap และสวิงจับแมลง 
2. ethanol ความเข้มข้น 95% เพ่ือใช้ในการจัดเก็บตัวอย่างสดของแมลง 
3. กระดาษคุณภาพสูง (acid free) เพ่ือการเก็บรักษาตัวอย่างแห้งในระยะยาว 
4. อุปกรณ์บันทึกเขตการแพร่กระจายในระดับละเอียด (GPS) 
5. Forceps ขนาดเล็ก 
6. ขวดแก้วขนาดเล็กส าหรับตัวอย่างสด 
7. เพลตแก้วส าหรับเลี้ยงแมลงหวี่ขาวและแตนเบียน 
8. กล่องพลาสติกเจาะรูระบายอากาศติดตาข่ายความละเอียดสูง 
9. กล้องจุลทรรศน์ stereo microscope ก าลังขยายมากกว่า 50 เท่าข้ึนไป  
10. สารเคมีในการท าแห้งตัวอย่างแมลง 
11. พัดลมดูดอากาศ (Laminar Flow Clean Air Bench) 
12. โรงเรือนทดลองกรณีเลี้ยงแมลงหวี่ขาว 
13. กล้องจุลทรรศน์สเตริโอแบบก าลังขยายสูงส าหรับงานทางอนุกรมวิธานแมลง Leica M205 C 

พร้อม  เลนซ์ Planapo Objective 1.0X ส าหรับการถ่ายภาพเพ่ือตีพิมพ์ในเอกสารวิชาการ 
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วิธีการ 
การเก็บและรักษาตัวอย่างแตนเบียนสกุล Encarsia  (Acquisition of research material) 

ด าเนินการเก็บตัวอย่างแตนเบียนแมลงหวี่ขาว 2 วิธี ได้แก่ 1) การเก็บตัวอย่างจากสภาพแวดล้อม
โดยตรง ทั้งจากแปลงเกษตรกรและพ้ืนที่ใกล้เคียงและ 2) จากการเลี้ยงขยายแมลงหวี่ขาวที่เก็บจากแปลง 

1) การเก็บตัวอย่างจากสภาพแวดล้อมโดยตรง ใช้วิธีการวางกับดักเพ่ือเก็บตัวอย่างแตนเบียน
ประกอบด้วย กับดักถ้วยสีเหลือง Yellow Pan Traps (YPT) กับดักผ้ามุ้งได้แก่ Malaise trap และ Slam 
trap การใช้ YPT จะท าการเก็บแมลงทุกวันโดยทิ้งระยะเวลา 24 ชั่วโมงโดยวางกับดักเวลา 08:00 นาฬิกา 
และท าการเก็บแมลงในช่วงเช้าวันถัดไประหว่างเวลา 09:00 – 10:00 นาฬิกา และวางกับดัก Malaise 
trap และ Slam trap สามารถเว้นระยะเวลา 5-10 วัน น าแมลงออกจากกับดักโดยใช้ ตาข่ายความ
ละเอียดพิเศษ (fine-mesh aquarium net) เก็บใน 95% ethanol หลังจากนั้นเก็บรักษาตัวอย่างในตู้เย็น
ที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส รอเพ่ือเตรียมตัวอย่างแห้ง หรือรอไว้เพ่ืองานวิจัยทางด้านสกัด ดี เอ็น เอ 
ต่อไป 

2) เก็บแตนเบียนจากการเลี้ยงขยายแมลงหวี่ขาว ด าเนินการเก็บตัวอย่างแมลงหวี่ขาวบนพืชอาศัย 
ทั้งระยะตัวเต็มวัยและดักแด้ โดยตัดส่วนของพืชอาศัยที่พบดักแด้ของแมลงหวี่ขาวขนาดประมาณ 4 ตาราง
เซนติเมตร ใส่ในเพลทพลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร สูง 1 เซนติเมตร เลี้ยงแมลงหวี่ขาวที่
อุณหภูมิ 24.5+4 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 70+5 เปอร์เซ็น ประมาณ 2 – 3 วันจนกระทั้งแตน
เบียนออกจากดักแด้แมลงหวี่ขาว 
การจัดจ าแนกโดยศึกษาจากลักษณะทางสัณฐานวิทยา  

ด าเนินการจัดจ าแนกแตนเบียนแมลงหวี่ขาวในระดับอันดับ (order) โดยใช้แนวทางการวินิจฉัย
ของ Goulet & Huber (1993) นับจ านวนของแมลงในแต่ละอันดับในแต่ละครั้งที่ท าการเก็บตัวอย่าง ทั้งนี้
เพ่ือศึกษาถึงศักยภาพของกับดัก วิธีการเก็บแมลง แมลงในกลุ่มเป้าหมาย Hymenoptera จะถูกแยกกลุ่ม
ในระดับ Superfamily การจัดแบ่งในหมวด วงศ์และสกุล (Family และ genus) โดยใช้เอกสารวิชาการ
หลักที่ใช้ในการจัดจ าแนกได้แก่ “Hymenoptera of the world: an identification guide to families
” (Gibson, 1993) และความร่วมมือจากนักวิจัยจากประเทศแคนนาดา (CNCI:Canadian National 
Collection of Insects)  การศึกษาภายใต้กล้อง stereo microscope ใช้ โปรแกรมการถ่ายภาพ  
AutoMontage หรือ Cartograph extended-focus โดยใช้ JVC KY-F75U digital camera, Leica Z16 
APOA  
ลักษณะทางสันฐานวิทยาที่ใช้ในการทดลอง 

ลักษณะและค าศัพท์ทางสันฐานวิทยาที่ส าคัญ ใช้ในการทดลองได้แก่ลักษณะจ านวนปล้องหนวด 
รูปร่างของปล้องหนวดเพศเมีย  ระยะห่างระหว่างตาเดี่ยวหรือ POL (posterior ocellar line) ระยะที่สั้น
ที่สุดระหว่างขอบตารวมด้านใน (inner orbit) และตาเดี่ยวแต่ละข้าง (lateral ocellus) ซึ่งเรียกระยะนี้ว่า  
OOL (ocular ocellar line) (Masner, 1980) ปล้องท้องแต่ละปล้องเรียกว่า T1, T2, . T7 (metasomal 
tergite) นอกจากนี้ใช้ภาพและลักษณะทางสัณฐานวิทยาเพ่ือการวินิจฉัย อ้างอิงจาก Polaszek et al. 
(1999) (Figure 1-2) 
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เวลาและสถานที่ 
ท าการเก็บตัวอย่าง ณ พ้ืนที่เกษตรกรรมที่มีการระบาดหรือเคยมีการระบาดของแมลงหวี่ขาว ทั้ง

ในฤดูและนอกฤดูเกษตรกรรม นอกจากนี้เก็บแตนเบียนในสภาพพ้ืนที่ธรรมชาตินอกเหนือพ้ืนที่เพาะปลูก 
โดยด าเนินการเก็บตัวอย่างในพ้ืนที่ที่มีการปลูกพืชเศรษฐกิจที่มีแมลงหวี่ขาวเป็นศัตรูพืชส าคัญเช่น มัน
ส าปะหลัง อ้อย ข้าวโพด มะเขือ ฝรั่ง เป็นต้น ในบริเวณภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

การตรวจวินิจฉัย จัดอันดับแตนเบียนสกุล Encarsia ด าเนินการ ณ พิพิธภัณฑ์แมลงและ
ห้องปฏิบัติการส านักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกข้อมูลรายละเอียดแต่ละตัวอย่างท่ีเก็บได้ ประกอบด้วย แหล่งที่เก็บ พิกัดทางภูมิศาสตร์ พืช

อาศัย วัน เดือน ปี ที่เก็บตัวอย่าง เทคนิคการเก็บตัวอย่าง ชื่อผู้เก็บตัวอย่าง เป็นต้น 
- การลงทะเบียนและระบบฐานข้อมูลแตนเบียนในประเทศไทย หากมีการค้นพบชื่อวิทยาศาสตร์

ชนิดใหม ่ด าเนินการตีพิมพ์และข้ึนทะเบียนกับ IZCN-Zoobank (Polaszek et al. 2005)  
- รูปแบบการเขียนตีพิมพ์ผลงานวิจัย (taxonomic description) ด าเนินการตามแบบมาตรฐาน

ของ Pyle et al. (2008) และ Johnson et al. (2008) 
- เก็บรักษาตัวอย่างแมลงทั้งตัวอย่างสดและตัวอย่างแห้ง ณ พิพิธภัณฑ์แมลง ส านักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
Genus Encarsia  Förster, 1878 
ประวัติทางอนุกรมวิธาน 

Encarsia Förster 1878: p. 65–66. Type species: Encarsia tricolor Förster by 
monotypy. = Aspidiotiphagus Howard 1894a: p. 229, Prospalta Howard 1894b: p. 6, 
Prospaltella Ashmead 1904: p. 126, Encarsiella Hayat 1983: p. 85. For a full list of generic 
synonyms see Schmidt and Polaszek (2007a; p. 85–86). 

Synonyms: Aspidiotiphagus, Aleurodiphilus, Prospalta, Encarsiella 

การวินิจฉัย (Diagnosis) 

เมื่อเปรียบเทียบกับแตนเบียนในวงศ์ใหญ่ Chacidoidea แล้วแตนเบียนในวงศ์ Aphelinidae มี
เส้นปีกที่แตกต่างจากวงศ์อ่ืนคือไม่มี post marginal vein (Figure 2) การวินิจฉัยระดับสกุลจากสีของ
ล าตัวโดยทั่วไปมีสีเหลืออ่อนจนถึงสีน้ าตาลเข้ม ตัวผู้มีสีล าตัวที่เข้มกว่าตัวเมีย 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

ส่วนหัวเมื่อมองจากด้านบนมีลักษณะแคบ (dorsum transverse) มีความกว้างสองเท่าหรือ
มากกว่าความยาวของส่วนหัว มีแถบเส้นบางเรียกว่า postocellar bar อยู่ตอนล่างของตาเดี่ยว กรามมี 3 
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ซ่ี หรือบางครั้งพบ 2 ซี่ รยางค์ฟัน (maxillary palp) พบ 1-2 ชิ้น รยางค์แก้ม (labial palps) 1 ชิ้น หนวด
มี 8 ปล้องไม่รวมปล้องฐานหรือ radical เพศผู้ส่วนใหญ่มีหนวดแค่ 7 ปล้อง ความยาวของหนวดปล้องที่ 2 
หรือ pedicel และหนวดปล้องอ่ืน ๆ มีความแตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิด หนวดส่วน funicle มี 2-4 ปล้อง 
ส่วนกระบองหรือ clava มี 2-4 ปล้องหรือเห็นได้ไม่ชัดเจน (Figure 2) 

อกปล้องที่ 1 (pronotum) ส่วนกลางอกมองจากด้านบนมีลักษณะเป็นแผ่นใส อกปล้องกลางมีขน
ขึ้นประมาณ 20 เส้น จัดเรียงตัวเป็นแนวขนานกันบนสันอก บริเวณด้านข้างอกปล้องกลางแยกออกมาเป็น
ส่วนเรียกว่า side lobe แต่ละข้างมีขนขึ้น 1 – 5 เส้น ส่วนของแผ่นแข็งใกล้ฐานปีกบนอกปล้องกลาง 
(axilla) มีขนาดความกว้างน้อยกว่าระยะห่างของทั้งสองแผ่นบนอกแต่ละข้างมีขน 1 เส้น เมื่อเปรียบเทียบ
กับแตนเบียนในสกุลอ่ืน ส่วนของแผ่นแข็ง scutellum มีความกว้างมากกว่าความยาวเห็นได้อย่างชัดเจน
และพบเส้นขน 2 คู่ ตู่มขน (placoid sensilla) อีก 1 คู่ เส้นขนคู่แรกสั้นกว่าเส้นขนคู่ที่สอง ลักษณะผิว
ผนังของส่วน scutellum ขรุขระเป็นเส้นตามยาวและคล้ายตาข่ายอยู่ส่วนกลาง (Figure 1) ปีกคู่หน้า 
ความกว้างที่มากที่สุดของปีกเรียกว่า marginal fringe แตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิด เส้นปีก submarginal 
สั้นกว่าเส้นปีก marginal มีขนขึ้นบนเส้นปีก 2 เส้น บริเวณส่วนฐานของปีกมีขนขึ้นน้อยกว่า 10 เส้น แต่มี
ในบางชนิดอาจมีมากกว่า เส้นปีกซึ่งต่อกับ marginal เรียกว่า postmarginal vein ไม่พบในแตนเบียน
สกุลนี้ซึ่งถือเป็นลักษณะเฉพาะของสกุลที่ส าคัญอย่างหนึ่ง ปีกคู่หลังเรียวแคบ ส่วนขาหลังมี tarsal 
formula คือ 5-5-5 หรือบางครั้ง 5-4-5 (Figure 2) 

ส่วนท้องมี 7 ปล้อง (T1 – T7) ส่วนของปล้องท้องปล้องสุดท้าย T7 มีสัดส่วนของความยาวและ
ความกว้างแตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิด ส่วนปลายของท้องปล้องสุดท้ายมีลักษณะเป็นแผ่นใส ท้องปล้องที่ 1 
ไม่มีขน ท้องปล้องที่ 2 – 4 มีขนขึ้นด้านข้างประมาณ 1 – 5 เส้น ท้องปล้องที่ 5 และ 6 พบขนปล้องละ 2 
เส้น ส่วนท้องปล้องที่ 7 พบขน 4 เส้นมีในบางชนิดที่พบ 6 เส้น อวัยวะวางไข่เรียกว่า ovipositor ในแตน
เบียนกลุ่มนี้เรียกว่า 2nd valvifer และ 3rd valvula มีสัดส่วนความยาวที่แตกต่างกันตามชนิด อวัยวะ
สืบพันธุ์เพศผู้มีแผ่นแข็งเรียกว่า phallobase มีความยาวมากกว่าความกว้าง ส่วนของ aedeagus มีความ
ยาวมากกว่า phallobase 
Encarsia bimaculata Heraty & Polaszek, 2000 
Figure 3 
Original description: Heraty J.M. and A. D. Polaszek. 2000 Type: Encarsia bimaculata 
original designation. 
Synonyms: Encarsia strenua 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Description)  

ตัวเมียมีหนวด 6 ปล้อง ส่วนปลายหนวดมีลักษณะเป็นกระบองเรียกว่า clava มี 3 ปล้อง หนวด
ปล้องที่ 1 (F1) มีความยาวเป็นสองเท่าของความกว้างและมีขนาดใกล้เคียงกับหนวดปล้องที่ 3 (F3) ฐาน
หนวดมีสีเหลืองซีดและค่อยๆเข้มขึ้นจนถึงปลายหนวด หัวมีลักษณะมนมีความกว้างมากกว่าความยาว ตา
เดี่ยวมีลักษณะเป็นสามเหลี่ยมและมีพ้ืนผิวขรุขระ ส่วนหลังของหัวมีลักษณะเป็นแถบสีน้ าตาล มีขนขึ้น
ด้านหลังเล็กน้อย มีรยางค์ฟัน (maxillary palp) 1 ปล้อง กรามมีฟัน 3 ซี่ ส่วนปลายแหลมคม อก
ส่วนกลางมีสีเหลือง และส่วนประกอบเหล่านี้มีสีน้ าตาลได้แก่ อกส่วนหน้า (pronotum) ส่วนกลางของ 
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mesoscutum และส่วนกลางของ tegula axilla และ propodeum ส่วนท้องมีลักษณะเป็นรอยแกะรูป
ห้าเหลี่ยมอยู่ทางด้านบน ส่วนกลางหรือ mid lobe พบขนทั้งสิ้น 4 คู่ ขนมีลักษณะนิ่มและมีขนาดค่อนข้าง
เท่ากัน ส่วนของ scutellum มีขน 2 คู่ ส่วนของช่องตรงกลางหรือ median groove แคบและและเป็น
ร่องลึกเห็นได้อย่างชัดเจน tarsal formula 5-5-5 ปีกคู่หน้ามีความยาว 2-3 เท่าของความกว้าง ส่วนของ 
disc มีขนขึ้นอย่างสม่ าเสมอ ส่วนของ costal cell บนปีกมีขนขึ้นเป็นแถวประมาณ 9 – 10 เส้น และ
บริเวณส่วนปลายมีขนยาวขึ้น 1 เส้น เส้นปีก submarginal vein พบขนเส้นใหญ่ขึ้น 2 เส้น ส่วนฐานปีก
พบขน 5 – 6 เส้น บริเวณตอนท้ายใกล้กับ submarginal vein ปีกมีสีขาวขุ่น มีรอยพับบางบริเวณฐาน
ของ frenal fold ส่วนท้องมีสีเหลืองอ่อน ยกเว้นปล้องที่ 1 และ 2 มีสีน้ าตาลบางครั้งพบจุดสีน้ าตาลเข้ม
บริเวณท้องปล้องที่ 5 และ 6 ส่วนด้านข้างท้องมีพ้ืนผิวขรุขระเล็กน้อย อวัยวะสืบพันธุ์มีขนาดใกล้เคียงกับ 
mid tibia  

เพศผู้มีสีล าตัวใกล้เคียงกับเพศเมีย แต่มีสีน้ าตาลเข้มกว่าบริเวณท้อง ส่วนหัวตอนท้ายมีแถบสี
น้ าตาลบริเวณท้ายทอยของส่วนหัว ปีกมีลักษณะขุ่นถึงน้ าตาลอ่อนบริเวณกลางปีก หนวดมี 6 ปล้อง  

การวินิจฉัย (Diagnosis) แตนเบียนแมลงหวี่ขาวชนิดนี้มีขนาดเล็กและใกล้เคียงกับชนิดอ่ืนๆ 
แต่สามารถจ าแนกชนิดได้ชัดเจนจากสีล าตัวที่มีสีน้ าตาลและสีเหลือง บางครั้งพบสีน้ าตาลเข้ม พบชัดเจน
บริเวณอกปล้องที่ 2 และบริเวณท้องปล้องกลาง  

เขตการแพร่กระจาย (Distribution) พบแพร่กระจายในเขตโลกเก่า (old world) ได้แก่ เขต
ทวีปเอเซีย ได้แก่ประเทศ อินเดีย ฟิลิปปินส์ ไทย ซูดาน อิสราเอล (Heraty & Polaszek, 2000 ) 

แหล่งที่เก็บตัวอย่าง (Collected locality) สุพรรณบุรี ราชบุรี สมุทรสงคราม 
ตัวอย่างที่ ใช้ศึกษา (Material Examined) บาร์โค้ดตัวอย่าง EMBT ENT 0001423 – 

0001433, 0001440, 0001445, 0001468  (เก็บรักษาในพิพิธภัณฑ์แมลง กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร)  

ข้อสังเกต (Comments) แตนเบียนแมลงหวี่ขาวชนิดนี้แยกมากจากกลุ่ม Encarsia strenua 
complex ซึ่งเป็นกลุ่มส าคัญในการเข้าท าลายแมลงหวี่ขาวยาสูบ Bemisia tabaci ซึ่งเป็นกลุ่มที่ควรน ามา
ศึกษาทดสอบประสิทธิภาพเปรียบเทียบกับชนิดอื่นเพ่ือใช้ประโยชน์ในการควบคุมแมลงหวี่ขาวศัตรูพืช  
Encarsia dispersa Polaszek, 2004 
Figure 4 – 5  
 
Original description: Polaszek A.D., M. Shahab Donald L. J. QuickeType: Encarsia dispersa 
original designation. 
Synonyms: - 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Description) 

ล าตัวมีสีเหลือถึงสีส้มอ่อนเห็นได้อย่างชัดเจน พบเส้นที่พาดผ่านระหว่าง mesoscutum และ 
scutellum มีสีเหลืองเข้มถึงสีน้ าตาลด า หนวดมีสีเหลืองอ่อนถึงเหลืองซีดขาว ส่วนของฐานหนวด 
pedicel มีสีเหลือง ปล้องหนวดมีสีเหลือง ปล้องหนวดปล้องที่ 6 (F6) มีสีเข้มกว่าปล้องอ่ืนๆ ปีกมีสีขาวขุ่น 
ตาเดี่ยวมีลักษณะเป็นสามเหลี่ยมและมีพ้ืนผิวขรุขระ ส่วนหลังของหัวมีลักษณะเป็นแถบสีเหลืองเข้ม มีขน
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ขึ้นด้านหลังเล็กน้อย มีรยางค์ฟัน (maxillary palp) 2 ปล้อง กรามมีฟัน 3 ซี่ ส่วนปลายแหลมคม อก
ส่วนกลางมีสีเหลืองได้แก่ อกส่วนหน้า (pronotum) ส่วนกลางของ mesoscutum และส่วนกลางของ 
tegula axilla และ propodeum ส่วนกลางหรือ mid lobe พบขนทั้งสิ้น 4 คู่ ขนมีลักษณะนิ่มและมี
ขนาดค่อนข้างเท่ากัน ส่วนของ scutellum มีขน 2 คู่ ส่วนของช่องตรงกลางหรือ median groove แคบ
และและเป็นร่องลึกเห็นได้อย่างชัดเจน tarsal formula 5-5-5 บางตัวอย่างพบ 5-4-5 ปีกคู่หน้ามีความ
ยาว 2-3 เท่าของความกว้าง ส่วนของ disc มีขนขึ้นอย่างสม่ าเสมอ ส่วนของ costal cell บนปีกมีขนขึ้น
เป็นแถวประมาณ 9 – 10 เส้น และบริเวณส่วนปลายมีขนยาวขึ้น 1 เส้น เส้นปีก submarginal vein พบ
ขนเส้นใหญ่ขึ้น 2 เส้น ส่วนฐานปีกพบขน 4 – 6 เส้น บริเวณตอนท้ายใกล้กับ submarginal vein ปีกมีสี
ขาวขุ่น มีรอยพับบางบริเวณฐานของ frenal fold ส่วนท้องมีสีเหลืองอ่อน  

การวินิจฉัย (Diagnosis) แตนเบียนแมลงหวี่ขาวชนิดนี้มีขนาดเล็กและใกล้เคียงกับชนิดอ่ืนๆ แต่
สามารถจ าแนกชนิดได้ชัดเจนจากสีล าตัวที่มีสีเหลืองส้ม มีเส้นสีน้ าตาลด าบางพาดผ่านระหว่างส่วน 
mesoscutum และ mesoscutellum ส่วนปลายหนวดมีสีเข้มกว่าปล้องอ่ืน 

เขตการแพร่กระจาย (Distribution) แตนเบียนชนิดนี้มีถ่ินก าเนิดในเขตโลกใหม่ 
(Neotropical) และได้มีการน าเข้ามาใช้เพ่ือควบคุมแมลงหวี่ขาวไยเกลียวในประเทศแถบเอเชีย ได้แก่ 
ได้แก่ประเทศ อินเดีย ปากีสถาน บังคลาเทศ (Heraty & Polaszek, 2000 ) 

แหล่งที่เก็บตัวอย่าง (Collected locality) สุพรรณบุรี ปราจีนบุรี 
ตัวอย่างที่ ใช้ศึกษา (Material Examined)  บาร์ โค้ดตัวอย่าง EMBT ENT 0001333 – 

0001335, 0001428, 0001440  (เก็บรักษาในพิพิธภัณฑ์แมลง กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและ
สัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร)  

ข้อสังเกต (Comments) แตนเบียน Encarsia dispersa เป็นแตนเบียนที่เข้าท าลายแมลงหวี่
ขาวใยเกลียว Aleurodicus dispersus Russell ซึ่งเป็นศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจกลุ่มหนึ่งในประเทศ
ไทย นอกจากนี้แล้วยังมีรายงานว่าแตนเบียนชนิดนี้ยังเข้าท าลายแมลงหวี่ขาวได้อีกหลายชนิดได้แก่  A. 
maritimus Hempel, A. pulvinatus (Maskell), Aleurothrixus floccosus (Maskell), Paraleyrodes 
urichii Quaintance และ Tetraleurodes acaciae (Quaintance) (Polaszek et al., 2004) แมลงหวี่
ขาวกลุ่มนี้จึงมีแนวโน้มทีจะน ามาพัฒนาเพ่ือทดสอบประสิทฺธิภาพคัดเลือกสายพันธุ์ที่มีศักยภาพ ผลิตขยาย
เป็นชีวภัณฑ์เพ่ือควบคุมแมลงหวี่ขาวศัตรูพืชต่อไป 
Encarsia strenua (Silvestri, 1927) 
Figure 6 
ประวัติทางอนุกรมวิธาน 

Prospaltella strenua Silvestri 1927, p.  34.  Holotype R, China:  Macao, ex Bemisia 
giffardii (Kotinsky) on Citrus sp. (DEZA, examined). Prospaltella strenua Silvestri: Wu 1941, 
p. 103; Thompson 1953, p. 26. Encarsia strenua (Silvestri): Viggiani and Mazzone 1979, p. 
46; Hayat 1989, p. 11, 23; Polaszek et al. 1992, p. 388 [part misidentification of E. citri (Ishii) 
and E.  protransvena Viggiani] ; Schauff et al.  1996, p.  29 ( misidentification of E. 
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protransvena) ; Viggiani and  Ren 1993, p.  226; Huang and Polaszek 1998, p.  1951–1953; 
Heraty and Polaszek 2000:166–167. 
Synonyms: Prospaltella strenua 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Description) 

หัวมีสีซีด หนวดมีสีเหลืองถึงสีน้ าตาลเหลือง ส่วนหัวมีขนาดใหญ่โดยมีลักษณะผนังพ้ืนผิวขรุขระ
เป็นลวดลาย Antennal formula 1-1-3-3 ส่วนของฐานหนวดหรือ pedicel มีขนาดสั้นกว่าปล้องที่ 1 
เล็กน้อย หนวดปล้องที่ 1 (F1) มีขนาดเท่ากับหรือใกล้เคียงกับหนวดปล้องที่ 2 นอกจากนี้หนวดปล้องที่ 1 
ถึงกล้องท่ี 3 รวมกันมีขนาดยาวกว่าหนวดปล้องที่เหลือรวมกันทุกปล้อง 

ลักษณะส่วนอกหรือ Mesosoma มีสีเหลืองถึงสีเทา ปีกคู่หน้าใสมีสีเทาขุ่นขาว ส่วนด้านข้างของ 
อกมีเส้นขน 4 เส้น โดย 2 เส้นเรียงกันในแต่ละข้างของส่วนอก บนส่วนอกด้านบนเรียกว่า scutellum มี
ตุ่มขนเรียกว่า placoid sensilla อยู่ชิดติดกันเห็นได้อย่างชัดเจน กลุ่มขนที่อยู่บน scutellum อยู่กันเป็น
คู่ คู่หน้ามีระยะห่างจากคู่หลังไม่มากนัก ความความกว้างของปีกตั้งฉากกับล าตัวมีระยะ 2 – 4  เท่าของ
ความกว้างวัดจากขอบปีกบนลงล่าง เส้นปีกที่เรียกว่า submarginal vein มีขนขึ้น 2 เส้น 

ส่วนท้อง Metasoma มีสีเหลืองถึงเหลืองซีด 3rd valvulae มีสีซีด ท้องปล้องที่ 2 ถึงปล้องที่ 7 มี
ขนเป็นคู่ ปล้องที่ 2 ถึงปล้องที่ 4 มีขนข้างละ 1 เส้น ปล้องที่ 5 ข้างละ 2 เส้น ปล้องที่ 6 มีขนข้างละ 3 
เส้น ส่วนปล้องที่ 7 มีขน 4 เส้น อวัยวะวางไข่มีความยาวยาวกว่าครึ่งหนึ่งของ middle tibia รวมกัน
นอกจากมีแล้วอวัยวะวังไข่มีความยาว 1-1.5 เท่าของความยาวของ tibia 

การวินิจฉัย (Diagnosis) แตนเบียนแมลงหวี่ขาวชนิดนี้มีขนาดเล็กและใกล้เคียงกับชนิดอ่ืนๆ 
แต่สามารถจ าแนกชนิดได้ชัดเจนจากเส้นขนหลังตาเดี่ยวมีจ านวน 6 เส้น ล าตัวมีสีเหลืองถึงซีดจาง ท้อง
ปล้องที่ 6 มีขน 6 เส้น ปีกคู่หน้ามีขนยาวสม่ าเสมอ อวัยวะวางไข่ยาว ยาวกว่าครึ่งของส่วนท้องและอก
รวมกัน 

เขตการแพร่กระจาย (Distribution) จีน เปอโตริโก สเปน สหรัฐอเมริกา (Heraty & 
Polaszek, 2000 ) 

แหล่งที่เก็บตัวอย่าง (Collected locality) ราชบุรี นครสวรรค์ สุพรรณบุรี ปราจีนบุรี 
ตัวอย่างที่ ใช้ศึกษา (Material Examined)  บาร์ โค้ดตัวอย่าง EMBT ENT 0001123 , 

0001213 - 0001215, 0001225  (เก็บรักษาในพิพิธภัณฑ์แมลง กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและ
สัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร)  

ข้อสังเกต (Comments) แตนเบียนแมลงหวี่ขาวในกลุ่มนี้ถือว่าเป็นกลุ่มใหญ่มีความซับซ้อนใน
การวินิจฉัยชนิด เข้าท าลายแมลงหวี่ขาวส้ม Dialeurodes citri (Aleyrodidae) เป็นหลักนอกจากนี้ยังเข้า
ท าลายแมลงหวี่ขาวยาสูบและแมลงหวี่ขาวที่เป็นศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิด ได้แก่ Bemisia 
tabaci ( Kotinsky) , D.  citrifolii ( Morgan) , D.  kirkaldyi, Trialeurodes packardi ( Morrill) 
เพราะฉะนั้น Encarsia strenua จึงเป็นแตนเบียนอีกชนิดหนึ่งที่ควรน ามาศึกษาทดสอบประสิทธิภาพเพ่ือ
ศึกษาต่อยอด และผลิตขยายควบคุมแมลงหวี่ขาวศัตรูพืชต่อไป 
Eretmocerus sp. Haldeman, 1850  
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Figure 7 
เป็นแตนเบียนแมลงหวี่ขาวอีกกลุ่มหนึ่งที่มีความส าคัญในวงศ์ Aphelinidae ลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาโดยทั่วไป หนวดปล้องที่ 1 และปล้องที่ 2 สั้น ส่วนของ clava ไม่ได้แยกออกเป็นปล้องอย่างชัดเจน 
ในส่วนของเพศผู้ปล้องหนวดไม่มี funicle นอกจากนี้ clava ที่มีลักษณะค่อนข้างยาว อย่างน้อยท่ีสุดแปด
เท่าของความกว้าง  
Metaphycus sp. Mercet, 1917 
Figure 8 

เป็นแตนเบียนแมลงหวี่ขาวอีกหนึ่งสกุลพบได้จากการทดลอง ลักษณะเฉพาะของแตนเบียนกลุ่มนี้
คือ อกปล้องที่ 1 หรือ pronotum ไม่ได้แยกออกจาก mesoscutum อย่างชัดเจน และทุกตัวอย่างมี 
notauli ซึ่งเป็นหลุมร่องยาวตั้งอยู่บน mesoscutum ซึ่งมีความยาวไปจนถึงขอบส่วนหลัง ส่วนหัวและ
ส่วนท้องมีสีเหลือง ส้มถึงน้ าตาล ส่วนท้องและส่วนอกไม่มันวาว ในปล้องหนวดบางปล้องมีสีขาว ถึงแม้
แตนเบียนชนิดนี้เข้าท าลายแมลงหวี่ขาวแต่ไม่มีรายงานว่าใช้แตนเบียนชนิดนี้ไช้ในการควบคุมแมลงหวี่ขาว 

 
สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

แตนเบียนสกุล Encarsia ศัตรูธรรมชาติของแมลงหวี่ขาว เป็นแตนเบียนที่มีความส าคัญใช้
แก้ปัญหาการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชในประเทศไทยในปัจจุบัน เนื่องจากเมื่อแมลงหวี่ขาว
เกิดการระบาด การป้องกันก าจัดมักไม่ประสบผลส าเร็จ แมลงหวี่ขาวสามารถหลบหนีจากสารเคมีป้องกัน
ก าจัดแมลงศัตรูพืช ไปซ่อนตัวในวัชพืชอาศัยบริเวณใกล้เคียงแปลงปลูกพืชหลักได้ การใช้ศัตรูธรรมชาติ
โดยเฉพาะแตนเบียนถือเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพสามารถแก้ปัญหาดังกล่าว ผลการทดลองพบแตนเบียน
แมลงหวี่ ขาวสกุล  Encarsia ทั้ งสิ้ น  3 ชนิดได้แก่  Encarsia strenua Polaszek 1992 , Encarsia 
dispersa Polaszek 2004 และ Encarsia bimaculata Heraty & Polaszek 2000. นอกจากนี้ยังพบ
แตนเบียนสกุลอ่ืนอีก 2 สกุลได้แก่ Eretmocerus sp. Haldeman, 1850 และ Metaphycus sp. 
Mercet, 1917 โดยแต่ละชนิดที่พบมีความสัมพันธ์กับแมลงอาศัยที่ค่อนข้างแตกต่างกัน เห็นได้จาก E. 
dispersa เข้าท าลายแมลงหวี่ขาวใยเกลียวเป็นหลักแต่ยังสามารถเข้าท าลายแมลงหวี่ขาวยาสูบได้ E. 
bimaculate เข้าท าลายแมลงหวี่ขาวยาสูบ และ E. strenua นอกจากเข้าท าลายแมลงหวี่ขาวส้มแล้วยัง
เข้าท าลายแมลงหวี่ขาวยาสูบด้วย การศึกษาหาแตนเบียนที่มีศักยภาพเพ่ือควบคุมแมลงหวี่ขาว ต้องทราบ
ถึงชนิดของศัตรูพืช คือ เมื่อต้องการทดสอบประสิทธิภาพของแตนเบียนแมลงหวี่ขาวยาสูบ ควรน าแตน
เบียนทั้ง 3 ชนิด มาด าเนินการทดลองเพ่ือให้เห็นทั้งประสิทธิภาพการเบียนและศักยภาพในการผลิตขยาย
และเพ่ิมปริมาณ นอกจากนี้แล้วยังมีแตนเบียนอีกหลายชนิดซึ่งเป็นแตนเบียนท้องถิ่นในประเทศที่ยังไม่มี
การศึกษาความหลากชนิดและน ามาใช้ประโยชน์อย่างจริงจัง จึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่ควรมีการศึกษาถึงความ
หลายทางชีวภาพของศัตรูธรรมชาติและคัดเลือกหาสายพันธุ์ที่มีศักยภาพผลิตขายเป็น ชีวภัณฑ์ชนิดใหม่
ต่อไป 
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Figure 1.  Encarsia general morphology; Mesosoma and Gaster ( female) .  Image modified 
 from Polaszek et al. (1999) 
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Figure 2. Encarsia general morphology; 1.fore wing, 2. female antenna, 3. mid leg, and  
 4. stemmaticum. Image modified from Polaszek et al. (1999) 
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Figure 6. Encarsia strenua species group ♀, 
(Hymenoptera: Aphilinidae) 

 
Figure 8. Coccophagus sp. (Hymenoptera: 
Aphilinidae), scale insect parasitoids  

 
Figure 5. Encarsia dispersa Polaszek ♀ 
(Hymeoptera: Aphelinidae) 

 
Figure 3. Encarsia bimaculata Heraty & 
Polaszek ♀ (Hymenoptera: Aphelinidae) 

 
Figure 4. Encarsia dispersa Polaszek ♀ 
(Hymeoptera: Aphelinidae) 

 
Figure 7. Eretmocerus sp. ♀ (Hymenoptera: 
Aphelinidae) 
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อนุกรมวิธานมวนตวัห ้าสกุล Orius (Hemiptera: Anthocoridae) ในประเทศไทย 
Taxonomy of the genus Orius (Hemiptera: Anthocoridae) in Thailand   

 
จอมสุรางค์ ดวงธิสาร  จารุวัตถ์ แต้กุล  ยุวรินทร์ บุญทบ  ชมัยพร บัวมาศ 

อิทธิพล บรรณาการ  เกศสุดา สนศิริ  สิทธิศิโรดม แก้วสวัสดิ์  
 

กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส้านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
 

Abtract 
The genus Orius Wolff (Hemiptera: Heteroptera: Anthocoridae) is a small true 

bug, one of the most important natural enemies. As the insect predators, they can 
consume several pests. Taxonomic records of this predator have been reported as in 
several countries, especially in Japan in which 7 species were described. In Thailand, 
nonetheless, the taxonomic study of the genus has not yet been profoundly carried 
out.  The goals of this research are to explore the species richness of the genus as 
well as its distribution and biology, to help strengthening the knowledgebase of 
Entomology.  This taxonomic study was implemented from October 2016 to 
September 2019; the survey and collecting were executed on agricultural crops in 
Central, North, Northeast, East, West and South of Thailand. The species validation is 
mainly done via morphological characters, specifically on genitalia dissections.  The 
results reveal that the genus is comprised of 4 known species:  Orius dravidiensis 
Muraleedharan, Orius tantillus (Motschulsky) ,  Orius maxidentex Ghauri, and Orius 
minutus (Linnaeus). These 4 species feed on thrips whiteflies and mites. This results 
can use for select important species of genus orius to efficient biological control. 
Keywords: Taxonomy, Genus Orius, True bug predator  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 03-30-60-01-01-01-11-60 
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บทคัดย่อ  
มวนในสกุล Orius Wolff (Hemiptera: Heteroptera: Anthocoridae) จัดเป็นมวนตัวห ้าที่

มีขนาดเล็กและเป็นศัตรูธรรมชาติที่มีความส้าคัญมากชนิดหนึ่ง มีศักยภาพในการกินศัตรูพืชได้หลาย
ชนิด การศึกษาอนุกรมวิธานของมวนตัวห ้าสกุลนี  มีการศึกษาโดยนักอนุกรมวิธานในหลายประเทศ 
โดยเฉพาะในประเทศญี่ปุ่น มีการส้ารวจและวินิจฉัยมวนสกุลนี แล้ว 7 ชนิด ส้าหรับในประเทศไทย
ข้อมูลของมวนตัวห ้าในสกุล Orius ยังมีอยู่น้อยมาก วัตถุประสงค์ของการศึกษาคือ เพ่ือทราบชนิด 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา เขตการแพร่กระจาย ศัตรูพืชที่เป็นเหยื่อของมวนตัวห ้า พืชอาศัยของ
ศัตรูพืช เพ่ือเป็นข้อมูลเบื องต้นด้านกีฏวิทยา จากการศึกษาอนุกรมวิธานมวนตัวห ้าสกุล Orius ใน
ประเทศไทยระหว่างเดือนตุลาคม 2559 – เดือนกันยายน 2562 โดยการส้ารวจและเก็บรวบรวม
ตัวอย่างมวนตัวห ้าสกุลนี จากแปลงปลูก พืชทางการเกษตร ในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก และภาคใต้ของประเทศไทย ซึ่งได้ท้าการศึกษา
สัณฐานวิทยาภายนอก ผ่าศึกษาอวัยวะสืบพันธุ์ และวิเคราะห์ชนิด ผลการศึกษาสามารถจ้าแนกมวน
ตั ว ห ้ า ส กุ ล นี ไ ด้  4 ช นิ ด  ไ ด้ แ ก่  Orius dravidiensis Muraleedharan, Orius tantillus 
(Motschulsky), Orius maxidentex Ghauri และ Orius minutus (Linnaeus) ทั ง  4 ชนิดพบดูด
กินเพลี ยไฟ แมลงหวี่ขาว ไร เป็นต้น ซึ่งผลการศึกษาสามารถใช้คัดเลือกชนิดมวนตัวห ้าในสกุลนี มาใช้
ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 
ค้าหลัก: อนุกรมวิธาน มวนสกุล Orius  มวนตัวห ้า 
 

ค้าน้า 
 มวนในสกุล Orius จัดอยู่ในวงศ์ Anthocoridae อันดับ Hemiptera จัดเป็นมวนที่มีขนาด
เล็กและเป็นมวนตัวห ้าที่สามารถกินเหยื่อ (ศัตรูพืช) ที่พบในแปลงปลูกพืชทางการเกษตรได้หลายชนิด 
เช่น เพลี ยอ่อน เพลี ยไฟ แมลงหวี่ขาว และไร เป็นต้น ลักษณะเด่นของมวนสกุล  Orius ที่ท้าให้เป็น
มวนตัวห ้าที่มีประสิทธิภาพคือ สามารถกินเหยื่อได้หลายชนิด อาศัยอยู่ในพื นที่เดียวกันกับเหยื่อ และ
สามารถขยายพันธุ์เพ่ิมปริมาณในธรรมชาติได้ค่อนข้างง่าย มวนตัวห ้าในสกุลนี หลายชนิดเป็นแมลงศัตรู
ธรรมชาติที่มีศักยภาพส้าหรับใช้ควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีและมีการน้ามาใช้ในการควบคุมศัตรูพืชอย่าง
แพร่หลายในประเทศต่างๆ เช่น ในทวีปอเมริกาเหนือ พบว่า มวนตัวห ้า Orius insidiosus (Say) 
สามารถน้ามาใช้ควบคุมเพลี ยไฟได้ดี (Yasunaga, 1977a; Hernández and Stonedahl, 1999) 
เช่น เดียวกับ ในประเทศเกาหลี  พบว่า มวนตัวห ้ า  Orius strigicollis (Poppius) และ Orius 
laevigatus (Fieber) สามารถน้ามาใช้ควบคุมเพลี ยไฟในโรงเรือนกระจกได้  (Kim et al. 2008) 
ปัจจุบันมีการผลิตมวนตัวห ้าสกุลนี เป็นการค้าอย่างแพร่หลาย เพื่อน้าไปใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช
แบบผสมผสาน (IPM Program) (Pericart, 1972) ในการศึกษาอนุกรมวิธานของมวนตัวห ้าสกุลนี  มี
การศึกษาโดยนักอนุกรมวิธานในหลายประเทศ เช่น ในประเทศญี่ปุ่น มีการส้ารวจและจัดจ้าแนกมวน
สกุลนี แล้ว 7 ชนิด ได้แก่ Orius miyamotoi Yasunaga, Orius atratus Yasunaga, O. minutus 
(Linnaeus), O. strigicollis, Orius sauteri (Poppius), Orius nagaii Yasunaga และ O. tantillus 
(Motschlsky) (Yasunaga, 1997a,b,c) ส้าหรับในประเทศไทยข้อมูลของมวนตัวห ้าในสกุล Orius ยังมี
อยู่น้อยมาก และยังไม่เคยมีการศึกษาอนุกรมวิธานของมวนตัวห ้าในสกุลนี มาก่อน  
 ดังนั น จึงจ้าเป็นต้องมีการศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธานมวนตัวห ้าสกุล Orius เพ่ือทราบชื่อ
ชนิดที่ถูกต้อง ลักษณะความแตกต่างทางสัณฐานวิทยา เขตการแพร่กระจายของมวนตัวห ้า ศัตรูพืชที่
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เป็นเหยื่อของมวนตัวห ้า และพืชอาศัยของศัตรูพืช เพื่อเป็นข้อมูลเบื องต้นด้านกีฏวิทยา และเป็นข้อมูล
พื นฐานในการศึกษาต่อยอดสู่งานวิจัยอ่ืนๆ เช่น ข้อมูลทางด้านชีววิทยา นิเวศวิทยา การอนุรักษ์และ
พัฒนาบทบาทของมวนตัวห ้าเหล่านี ให้มีศักยภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพต่อไป  
 

วิธีด้าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1) ตัวอย่างมวนตัวห ้าสกุล Orius ที่รวบรวมได้จากแหล่งปลูกพืชผักและไม้ดอก 
2) อุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ได้แก่ สวิงโฉบแมลง ถุงพลาสติก ขวดฆ่าแมลง ขวดดองแมลง ปาก

คีบ พู่กัน กล่องพลาสติก ถังรักษาความเย็นและเครื่องวัดค่าพิกัดภูมิศาสตร์ (GPS) 
3) สารเคมีต่างๆ ที่ใช้ในการเก็บตัวอย่าง เช่น เอทิลอะซีเตท แอลกอฮอล์ 80% 
4) อุปกรณ์ที่ใช้จัดรูปร่างแมลง ได้แก่ เข็มไร้สนิมเบอร์ 3 เข็มหมุดหัวกลม ไม้จัดรูปร่างแมลง 

ปากคีบ (forcep) ตู้อบแมลง ฯลฯ 
5) อุปกรณ์ที่ใช้ในการท้าสไลด์ถาวร ได้แก่ สารเคมีต่างๆ เช่น น ้ากลั่น alcohol 80%  

Potassium hydroxide 10%  และ canabalsam เข็มเขี่ย แผ่นสไลด์แก้ว แผ่นแก้วปิดสไลด์ กล่อง
สไลด์ถาวร ตู้อบสไลด์ถาวร 

6) กล้องจุลทรรศน์ชนิด  stereo microscope  compound microscope และกล้อง
ถ่ายภาพจากกล้องจุลทรรศน์ 

7) เอกสารประกอบการจ้าแนกชนิดของมวนตัวห ้าสกุล Orius 
วิธีการ 

 1) ส้ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างมวนตัวห ้าสกุล Orius จากแหล่งปลูกพืชทางการเกษตร 
เช่น ข้าวโพด พริก โหระพาฯลฯ ที่พบแมลงศัตรูพืช ซึ่งเป็นอาหารของมวนตัวห ้า เช่น เพลี ยไฟ แมลง
หวี่ขาว เพลี ยอ่อน และไร เป็นต้น ในเขตภาคเหนือ ได้แก่  จังหวัดเชียงราย น่าน พะเยา เชียงใหม่ 
แม่ฮ่องสอน แพร่ ล้าปาง ล้าพูน อุตรดิตถ์ พิษณุโลก สุโขทัย เพชรบูรณ์ พิจิตร ก้าแพงเพชร และ
นครสวรรค์ เป็นต้น เขตภาคกลาง ได้แก่  จังหวัดลพบุรี ชัยนาท อุทัยธานี สิงห์บุรี อ่างทอง สระบุรี 
พระนครศรีอยุธยา สุพรรณบุรี  และนครปฐม เป็นต้น เขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ จังหวัด
กาฬสินธุ์ ขอนแก่น มหาสารคาม หนองคาย นครพนม อุดรธานี และร้อยเอ็ด เป็นต้น เขตภาค
ตะวันออก ได้แก่ จังหวัดปราจีนบุรี จันทบุรี และสระแก้ว เป็นต้น เขตภาคตะวันตก ได้แก่ จังหวัด
กาญจนบุรี ราชบุรี และเพชรบุรี เป็นต้น และเขตภาคใต้ ได้แก่ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร พัทลุง 
กระบี่ นครศรีธรรมราช และตรัง    เป็นต้น 

2) ท้าการใช้สวิงโฉบต้นพืช ที่พบตัวเต็มวัยมวนตัวห ้าเกาะอยู่ น้าตัวอย่างมวนตัวห ้าที่เก็บ
รวบรวมพร้อมพืชอาศัยใส่ถุงพลาสติก และท้าการเก็บรักษาตัวอย่างมวนตัวห ้าเพ่ือน้าไปจัดรูปร่าง โดย
น้าพู่กันเขี่ยมวนตัวห ้าจากพืชอาศัยโดยใส่ลงในขวดแอลกอฮอล์ 80 เปอร์เซ็นต์  
   3) การบันทึกข้อมูล ได้แก่ ชื่อพืชอาศัยของแมลงศัตรูพืช และชนิดศัตรูพืชที่เป็นอาหารของ
มวนตัวห ้า สถานที่ที่พบ วัน/เดือน/ปี พิกัดภูมิศาสตร์ ชื่อผู้เก็บตัวอย่าง ลักษณะการเป็นตัวห ้า และ
ข้อมูลอ่ืนๆ ในระบบนิเวศน์ที่สามารถบันทึกได้ 
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   4) น้าตัวอย่างมวนตัวห ้าที่เก็บรวบรวมได้จากแปลงปลูกพืชของเกษตรกรมาจัดรูปร่าง จากนั น
น้าไปอบให้แห้งในตู้อบ (oven) ปรับอุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 5-7 วัน พร้อมทั งบันทึก
ข้อมูลหมายเลข (Lot number) ตัวอย่างในแต่ละครั งที่ท้าการส้ารวจอย่างละเอียด  
   5) น้าตัวอย่างมวนตัวห ้าบางส่วนมาตรวจจ้าแนกวิเคราะห์ชนิด โดยดูลักษณะภายนอก
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ Stereo microscope บันทึกลักษณะสัณฐานวิทยา เช่น ขนาดล้าตัว รูปร่าง สี 
ลักษณะของส่วนหัว อก ท้อง และผ่าดูลักษณะรูปร่างของอวัยวะสืบพันธุ์ (genitalia) ใต้กล้อง
จุลทรรศน์ชนิด compound microscope เพ่ือน้าไปเปรียบเทียบกันแต่ละชนิด โดยตรวจสอบ
ลักษณะที่ส้าคัญทางอนุกรมวิธานด้วยการใช้เอกสารแนวทางการวินิจฉัยของ Carayon (1972), 
Ṕericart (1972) และ Yasunaga (1997a, 1997b) มวนตัวห ้าสกุล Orius นี  มีลักษณะภายนอก
ใกล้เคียงกันมากจึงต้องใช้อวัยวะสืบพันธุ์ (genitalia) ในการจ้าแนกชนิด ซึ่งมีขั นตอนการท้าสไลด์ 
ดังนี  
  -  น้ามวนตัวห ้ามาต้มในสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 10 %  ที่อุณหภูมิ 70 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3-5 นาที เนื่องจากแมลงตัวเล็กจึงไม่ควรใช้เวลาในการต้มตัวอย่างนานมาก 
เพราะจะท้าให้ตัวอย่างเปื่อยได้ง่าย  
  -  น้าตัวอย่างที่ต้มมาพักไว้จนเย็น ย้ายลงใน petridish และเติมแอลกอฮอล์ 80 
เปอร์เซ็นต์ลงไป จากนั นส่องดูตัวอย่างด้วยกล้องจุลทรรศน์ stereo microscope จะพบส่วนของ 
genitalia อยู่ภายในบริเวณปลายส่วนท้อง 
  -  ท้าการตัดบริเวณปลายส่วนท้องของแมลง แยกส่วนท้องและส่วนล้าตัวออกจากกัน 
โดยส่วนล้าตัวจะเก็บไว้จัดรูปร่างตัวอย่างแห้ง และส่วนท้องจะน้าไปแยกส่วนของ genitalia ต่อไป 
(บันทึกหมายเลขส่วนของล้าตัวและส่วนท้องของแมลงในแต่ละตัวที่ท้าการแยกชิ นส่วน เพ่ือให้ทราบว่า
ชิ นส่วนที่ท้าการแยกเป็นของแมลงตัวเดียวกัน)  
  -  น้าส่วนท้องที่ได้มาแยกส่วนเนื อเยื่อต่างๆ ของแมลงออกด้วยปากคีบ (forcep) 
ขนาดเล็ก จนเหลือเฉพาะส่วนของ  genitalia (ขั นตอนนี ท้ าภายใต้กล้องจุลทรรศน์  stereo 
microscope) 
  -  ท้าการล้าง genitalia ของมวนตัวห ้าด้วยน ้ากลั่นให้สะอาด จากนั นน้า genitalia 
ที่ได้มาท้าสไลด์แก้ว โดยวางบนสไลด์ที่หยดน ้ายา canada balsam ท้าการจัดรูปร่าง genitalia แล้ว
ปิดทับด้วยกระจกปิดสไลด์ น้าไปอบให้แห้งในตู้อบอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 4 - 6 สัปดาห์ จึง
น้าออกมาศกึษา 

6) ถ่ายภาพลักษณะต่างๆ ที่พบภายนอก ส่วนหัว อก ท้อง และอวัยวะสืบพันธุ์ (genitalia) 
ของมวนตัวห ้าสกุล Orius ที่ได้จากการศึกษา 
             7) จัดเก็บตัวอย่างที่ได้ศึกษาไว้ในพิพิธภัณฑ์ โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามระบบสากลของการ
เก็บรักษาตัวอย่างแมลง (มวนตัวห ้าสกุล Orius ทุกชนิดที่รายงานไว้ต้องเก็บรักษาตัวอย่างจริงไว้เพ่ือการ
ตรวจสอบ สืบค้น และอ้างอิงในภายหลัง) 
เวลาและสถานที่ : เดือนตุลาคม 2560 ถึง เดือนกนัยายน 2562 

  1. แปลงปลูกพืชผัก ไม้ดอก และข้าวโพด ทั่วทุกภูมิภาคของประเทศไทย 
  2. ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส้านักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
การศึกษาอนุกรมวิธานมวนตัวห ้าสกุล Orius จากแหล่งปลูกพืชทางการเกษตร เช่น พืชผัก

และไม้ดอก (ข้าวโพด โหระพา แมงลัก พริก ดาวเรือง ) ในเขตภาคเหนือ  ภาคกลาง ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก และภาคใต้ของประเทศไทย โดยท้าการวิเคราะห์
ชนิดโดยใช้แนวทางการวินิจฉัยของ Carayon (1972), Ṕericart (1972) และ Yasunaga (1997a, 
1997b) สามารถจ้าแนกชนิดได้ 4 ชนิด ได้แก่ O. dravidiensis, O. tantillus, O. maxidentex และ 
O. minutus  โดยมีรายละเอียดดังนี  

 
Genus Orius Wolff, 1811 
Orius Wolff, 1811 : iv. Type species by monotype: Salda nigra Wolff, 1811; 

Zimmerman 1948: 170 (key, note); Wagner 1952: 23 (redescription); Yasunaga 
1997a: 358 (diagnosis, discussion); Bu and Zheng 2001: 185 (redescription); 
Yasunaga 2001: 287 (note); Ghahari et al. 2009: 50 (list); Jung et al. 2011: 65 
(diagnosis); Jung et al. 2013: 424 (catalogue) 

Triphleps Fieber, 1860: 266. Type species by subsequent designation (Kirkaldy 1906: 
120): Salda nigra Wolff (Syn. Schumacher 1922: 338); Reuter 1884: 643 
(redescription); Distant 1906: 8 (diagnosis); Champion 1900: 326 (note) 

 
ล้าตัวมีขนาดเล็ก แบนเป็นวงรี ยาวประมาณ 1.5-3.0 มิลลิเมตร มีสีน ้าตาลจนถึงด้า ส่วนหัว

ด้านบนมีความยาวมากกว่าความกว้าง (วัดรวมตารวม) หนวดมี 4 ปล้อง หนวดของเพศผู้มีความหนา
กว่าเพศเมีย อกปล้องแรกมีแผ่นโค้งนูน (callus) กว้างเห็นชัดเจน ปีกคู่หน้าคลุมมิดส่วนท้อง ปีกส่วน
กึ่งแข็งกึ่งอ่อน (hemelytra) มีเส้นปีก (vein) 3 เส้น ปีกส่วนเยื่อบาง (membrane) ไม่มีเส้นปีก 
อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ (paramere) มีลักษณะกลม ส่วนมากจะพบแผ่นแข็งเล็กๆ อยู่ติดกับส่วนบนของ
อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ (denticule) และส่วนที่ยื่นออกมาคล้ายหาง (flagellum) เห็นได้ชัดเจน อวัยวะ
สืบพันธุ์เพศเมีย มีท่ออวัยวะสืบพันธุ์ (copulatory tube) อยู่ฐานของอวัยวะวางไข่ (ovipositor) ซึ่ง
อยู่ระหว่างท้องปล้องท่ี 7 และ 8 (figure W-Z2) 

แนวทางการวินิจฉัยในระดับชนิด 

1. อ ก ป ล้ อ ง แ ร ก  (pronotum)  ไ ม่ มี ข น  แ ผ่ น โ ค้ ง นู น  (callus)  มี ลั ก ษ ณ ะ โ ค้ ง
..............................................………………...............................................................…………………..2 

- อ ก ป ล้ อ ง แ ร ก  (pronotum)  ไม่ มี ข น  แ ผ่ น โ ค้ ง นู น  (callus)  มี ลั ก ษ ณ ะ แ บ น
ยาว…………….............................................................................................................……….…..…3 

2. แผ่นโค้งนูน (callus) ไม่มีจุดเป็นมันเงา.................................................................O. minutus  
3. หัว (head) สั น มีสีด้า ส่วนที่ยื่นออกมาตรงกลางระหว่างหัว (tinged) มีสีเหลืองซีดตรงส่วน

ปลายยอด ท่อปาก (labium) มีสีเหลืองอ่อน และส่วนปลายมีสีด้า ปีกคู่หน้าส่วนกึ่งแข็งกึ่ง
อ่อน (hemelytra) มีสีเหลืองน ้าตาล แผ่นสามเหลี่ยมตั งอยู่บนส่วนที่เป็นแผ่นหนังของปีกคู่
แรก (cuneus) มีสีด้า..................................................................................... O. dravidensis 
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- หัว (head) สั น มีสีด้า ส่วนที่ยื่นออกมาตรงกลางระหว่างหัว (tinged) มีสีส้มอมน ้าตาลตรง
ส่วนปลายยอด ท่อปาก (labium) มีน ้าตาลด้า ปีกคู่หน้าส่วนกึ่งแข็งก่ึงอ่อน (hemelytra) มีสี
เหลืองซีด กึ่งโปร่งใส สม่้าเสมอกัน ปลายแผ่นสามเหลี่ยมตั งอยู่บนส่วนที่เป็นแผ่นหนังของปีก
คู่แรก (cuneus) มีสีด้า.......................................................... .................................................4 

4. อกปล้องแรก (pronotum): ไม่มีขนยาว มีแผ่นโค้งนูน (callus) แบนยาวและมีจุดสีด้าพาด
ขวางเป็นเส้นผ่าน callus 2 เส้น เห็นได้ชัดเจน............................................. O. maxidentex 

- อกปล้องแรก (pronotum): ไม่มีขนยาว มีแผ่นโค้งนูน (callus) แบนยาวและมีจุดสีด้าพาด
ขวางเป็นเส้นผ่าน callus 1 เส้น เห็นได้ชัดเจน................................................... O. tantillus   
 

แนวทางการวินิจฉัยในระดับชนิด (อวัยวะสืบพันธุ์ (genitalia) เพศผู้และเพศเมีย) 

1. มีแผ่นแข็งเล็กๆ อยู่ติดกับส่วนบนของอวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ 
(denticule)……………………………….…2 

- ไม่มีแผ่นแข็งเล็กๆ อยู่ติดกับส่วนบนของอวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ 
(denticule)………………………………3 

2. อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ (paramere) มีรูปร่างกลม ส่วนปลายอวัยวะสืบพันธุ์ (cone) มีลักษณะ
กลมแข็ง ส่วนปลายยอดมนไม่แหลม แผ่นแข็งเล็กๆ อยู่ติดกับส่วนบนของอวัยวะสืบพันธุ์เพศ
ผู้(denticule) อยู่ติดกับฐานส่วนที่ยื่นออกมาคล้ายหาง (flagellum)………….........…………….. 
O. minutus  

3. อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ (paramere) มีรูปร่างกลม ส่วนปลายอวัยวะสืบพันธุ์ (cone) มีลักษณะ
มนตรงส่วนปลาย มีแผ่นลักษณะยาวแบน (lamelliform) ปรากฏอยู่ ท่ออวัยวะสืบพันธุ์เพศ
เมีย (copulatory tube) ตั งอยู่ติดกับฐานของอวัยวะวางไข่  (ovipositor)…………….............. 
O. maxidentex 

- อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ (paramere) มีรูปร่างกลม ส่วนปลายอวัยวะสืบพันธุ์ (cone) มีลักษณะ
แหลมตรงส่วนปลาย ไม่มีแผ่นลักษณะยาวแบน (lamelliform) อวัยวะสืบพันธุ์เพศเมีย 
(copulatory tube) อยู่ไกลจากฐานของอวัยวะวางไข่ (ovipositor)…………………….......…….4 

4. อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ (paramere) ส่วนที่ยื่นออกมาคล้ายหาง (flagellum)  แบ่งออกเป็น
สามส่วนท่ออวัยวะสืบพันธุ์เพศเมีย (copulatory tube) เชื่อมกันอยู่ตรงกลางของเยื่อหุ้ม
ระหว่างปล้อง อยู่ระหว่างท้องปล้องท่ี 7 และ 8……………………………….......…..… O. tantillus 

- อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ (paramere) ส่วนที่ยื่นออกมาคล้ายหาง (flagellum) เป็นเส้นเดี่ยวๆ 
ท่ออวัยวะสืบพันธุ์เพศเมีย (copulatory tube) เชื่อมกันอยู่ทางด้านซ้ายของเยื่อหุ้มระหว่าง
ปล้อง อยู่ระหว่างท้องปล้องท่ี 7 และ 8……………………………………….....….…. O. dravidensis 

Orius dravidiensis Muraleedharan, 1977 (Figure A-F)  
Orius (Heterorius) dravidiensis Muraleedharan, 1977: 234 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (description)  
 ล้าตัว (body): ล้าตัวมีขนาดเล็ก มีสีด้า ขนาดล้าตัวยาวเฉลี่ย 2.52±0.39 มิลลิเมตร กว้าง
เฉลี่ย 0.91±0.07 มิลลิเมตร (n=20) 
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หัว (head): สั น มีสีด้า มีหลุมเล็กๆ (punture) กระจายทั่วไป ตารวมใหญ่สีแดง มีตาเดี่ยว 2 
ตา สีแดง ส่วนที่ยื่นออกมาตรงกลางระหว่างหัว (tinged) มีสีเหลืองซีดตรงส่วนปลายยอด ท่อปาก 
(labium) มีสีเหลืองอ่อน และส่วนปลายมีสีด้า หัวมีความยาวเฉลี่ย 0.42±0.02 มิลลิเมตร หัวมีความ
กว้างเฉลี่ย 0.52±0.01 มิลลิเมตร (n=20) 

หนวด (antennae): หนวดมีลักษณะเรียวยาว มีขนเล็กๆ ขึ นปกคลุม มี 4 ปล้อง ปล้องที่ 1 
และ 2 มีสีเหลืองอ่อน ปล้องที่ 3 มีสีน ้าตาลเข้ม ปล้องที่ 4 บริเวณส่วนโคนมีสีน ้าตาลและส่วนปลายมี
สีเหลืองอ่อน หนวดมีความยาวเฉลี่ย 0.78±0.08 มิลลิเมตร (n=20) 

อกปล้องแรก (pronotum): ไม่มีขนยาว มีแผ่นโค้งนูน (callus) แบนยาวและมีจุดสีด้าพาด
ขวางเป็นเส้นผ่าน callus 2 เส้น อกปล้องแรกมีความกว้างเฉลี่ย 0.95±0.04 มิลลิเมตร (n=20) 

ปีก (hemelytra): ปีกคู่หน้าส่วนกึ่งแข็งกึ่งอ่อน (hemelytra) มีสี เหลืองน ้าตาล แผ่น
สามเหลี่ยมตั งอยู่บนส่วนที่ เป็นแผ่นหนังของปีกคู่แรก (cuneus) มีสีด้า ปีกมีความยาวเฉลี่ย 
1.82±0.09 มิลลิเมตร (n=20) 

ขา (leg): มีลักษณะเรียวยาว ขาคู่ที่ 1 และขาคู่ที่ 2 มีสีเหลืองอ่อน ขาคู่ที่ 3 ปลายของโคน
ขา (femur) มีสีน ้าตาลอ่อน 

อวัยวะสืบพันธุ์ (genitalia): 
 เพศผู้: อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ (paramere) มีรูปร่างกลม ส่วนปลายอวัยวะสืบพันธุ์ (cone) มี
ลักษณะแหลมตรงส่วนปลาย ไม่มีแผ่นลักษณะยาวแบน (lamelliform) ส่วนที่ยื่นออกมาคล้ายหาง 
(flagellum) เป็นเส้นเดี่ยวๆ 

เพศเมีย: ท่ออวัยวะสืบพันธุ์เพศเมีย (copulatory tube) อยู่ไกลจากฐานของอวัยวะวางไข่ 
(ovipositor) เชื่อมกันอยู่ทางด้านซ้ายของเยื่อหุ้มระหว่างปล้อง อยู่ระหว่างท้องปล้องท่ี 7 และ 8 
 การตรวจวินิจฉัย (diagnosis)  
 O. dravidiensis มีความคล้ายคลึงกับ O. minutus แต่สามารถจ้าแนกได้จากลักษณะเด่นคือ   
อกปล้องแรก (pronotum):  มีแผ่นโค้งนูน (callus) แบนยาวและมีจุดสีด้าพาดขวางเป็นเส้นผ่าน 
callus  2 เส้น รวมทั งยังมีความแตกต่างของรูปร่างอวัยวะสืบพันธุ์ (genitalia) อีกด้วย 

แหล่งที่ส้ารวจพบ (distribution): จังหวัดเชียงใหม่ ล้าพูน ฉะเชิงเทรา สระแก้ว ปราจีน 
เลย หนองคาย และกาฬสินธุ์ 

ความส้าคัญและพืชอาศัย:  ตัวอ่อนและตัวเต็มวัย พบในไหมข้าวโพด ดอกโหระพา แมงลัก 
ข้าวฟ่าง และเกาลัดจีน โดยดูดกินเพลี ยไฟ เป็นอาหาร 
 ตัวอย่างท่ีใช้ในศึกษา (material examined) 

Lamphun:  2 males, 3 females, EMBT.HEM.  200001-200005.  Chachoengsao:  2 
males, 3 females, EMBT.HEM. 200261-200265. Kalasin: 2 males, 3 females, EMBT.HEM. 
200247-200251. 
Orius tantillus (Motschulsky, 1863)  (Figure G-L) 
Anthocoris tantillus Motschulsky, 1863: 89. Neotype (Ghauri 1972: 414); Ghauri 1972: 

411 ( Orius, redescription, neotype designation, figures) ; Muraleedharan and 
Ananthakrishnan 1974: 38 (Orius, diagnosis, key, figures); Yasunaga 1977c: 387 
(Orius (Paraorius) , record, diagnosis, key, figures) ; Yasunaga 2001:  291 (Orius 
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(Dimorphella), note, key, figures); Ghahari et al. 2009: 50 (Orius (Dimorphella), 
record, note) 

Triphleps australis China, 1962:  361 ( syn.  Woodward and Postle 1986:  247) ; Gross 
1954: 136 (Orius, diagnosis) 

Orius Niobe Herring, 1967: 399 (syn. Ghauri 1972: 411) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (description) 
 ล้าตัว (body): ล้าตัวมีขนาดเล็ก มีสีด้า ขนาดล้าตัวยาวเฉลี่ย 2.46±0.24 มิลลิเมตร กว้าง
เฉลี่ย 0.88±0.10 มิลลิเมตร (n=20) 

หัว (head): สั น มีสีด้า มีหลุมเล็กๆ (punture) กระจายทั่วไป ตารวมใหญ่สีแดง มีตาเดี่ยว 2 
ตา สีแดง ส่วนที่ยื่นออกมาตรงกลางระหว่างหัว (tinged) มีสีน ้าตาลส้มตรงส่วนปลายยอด ท่อปาก 
(labium) ส่วนโคนมีสีด้า ตรงกลางสีเหลือง และส่วนปลายมีสีด้า หัวมีความยาวเฉลี่ย 0.39±0.04 
มิลลิเมตร หัวมีความกว้างเฉลี่ย 0.48±0.02 มิลลิเมตร (n=20) 

หนวด (antennae): หนวดมีลักษณะเรียวยาว มีขนเล็กๆ ขึ นปกคลุม มี 4 ปล้อง ปล้องที่ 1 
และ 2 มีสีเหลือง ปล้องที่ 3 มีสีน ้าตาล ปล้องที่ 4 บริเวณส่วนโคนมีสีด้าและส่วนปลายมีสีแดง หนวด
มีความยาวเฉลี่ย 0.84±0.06 มิลลิเมตร (n=20) 

อกปล้องแรก (pronotum): ไม่มีขนยาว มีแผ่นโค้งนูน (callus) แบนยาวและมีจุดสีด้าพาด
ขวางเป็นเส้นผ่าน callus 1 เส้น เห็นได้ชัดเจน อกปล้องแรกมีความกว้างเฉลี่ย 0.88±0.04 มิลลิเมตร 
(n=20) 

ปีก (hemelytra): ปีกคู่หน้ามีสีเหลืองซีดกึ่งโปร่งใส ปลายแผ่นสามเหลี่ยมตั งอยู่บนส่วนที่
เป็นแผ่นหนังของปีกคู่แรก (cuneus) มีสีด้า ปีกมีความยาวเฉลี่ย 1.79±0.10 มิลลิเมตร (n=20) 

ขา (leg): มีลักษณะเรียวยาว ขาทั ง 3 คู่ มีสีเหลืองอ่อน 
อวัยวะสืบพันธุ์ (genitalia): 

 เพศผู้: อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ (paramere) มีรูปร่างกลม ส่วนปลายอวัยวะสืบพันธุ์ (cone) มี
ลักษณะแหลมตรงส่วนปลาย ไม่มีแผ่นลักษณะยาวแบน (lamelliform) ส่วนที่ยื่นออกมาคล้ายหาง 
(flagellum)  แบ่งออกเป็นสามส่วน 
 เพศเมีย: ท่ออวัยวะสืบพันธุ์เพศเมีย (copulatory tube) สั นมาก อยู่ไกลจากฐานของอวัยวะ
วางไข่ (ovipositor) เชื่อมกันอยู่ตรงกลางของเยื่อหุ้มระหว่างปล้อง อยู่ระหว่างท้องปล้องท่ี 7 และ 8 
 การตรวจวินิจฉัย (diagnosis) 
 O. tantillus มีความคล้ายคลึงกับ O. maxidentex แต่สามารถจ้าแนกได้จากลักษณะเด่น
คือ   อกปล้องแรก (pronotum):  มีแผ่นโค้งนูน (callus) แบนยาวและมีจุดสีด้าพาดขวางเป็นเส้น
ผ่าน callus 1 เส้น เห็นได้ชัดเจน รวมทั งยังมีความแตกต่างของรูปร่างอวัยวะสืบพันธุ์ (genitalia) อีก
ด้วย 
 แหล่งที่ส้ารวจพบ (distribution): จังหวัดอุทัยธานี ชัยนาท สิงห์บุรี นครปฐม เชียงใหม่ 
แม่ฮ่องสอน แพร่ น่าน อุตรดิตถ์ พิษณุโลก เพชรบูรณ์  ฉะเชิงเทรา สระแก้ว ปราจีน นครนายก 
นครราชสีมา อุดรธานี  หนองคาย อุบลราชธานี  อ้านาจเจริญ ชัยภูมิ  กาญจนบุรี  เพชรบุรี 
ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร และพังงา 

ความส้าคัญและพืชอาศัย:  ตัวอ่อนและตัวเต็มวัย พบในไหมข้าวโพด ใบพริก ดอกโหระพา 
แมงลัก ข้างฟ่าง ดอกทานตะวัน และดอกดาวเรือง โดยดูดกินเพลี ยไฟ ไร เป็นอาหาร 
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 ตัวอย่างท่ีใช้ในศึกษา (material examined) 
Nakhon Pathom:  2 males, 3 females, EMBT. HEM.  200151-20000155. 

Phitsanulok: 2 males, 3 females, EMBT.HEM. 200120-20000124. Phangnga: 2 males, 3 
females, EMBT.HEM. 200675-200679. 
Orius maxidentex Ghauri, 1972 (Figure M-R) 
Orius (Dimorphella) maxidentex Ghauri, 1972: 44; Muraleedharan 1977: 234 (diagnosis, 

key); Erfan et al. 2010: 341 (record, note, figure) 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (description) 
 ล้าตัว (body): ล้าตัวมีขนาดเล็ก มีสีด้า ขนาดล้าตัวยาวเฉลี่ย 2.58±0.07 มิลลิเมตร กว้าง
เฉลี่ย 2.92±0.05 มิลลิเมตร (n=20) 

หัว (head): สั น มีสีด้า มีหลุมเล็กๆ (punture) กระจายทั่วไป ตารวมใหญ่สีแดง มีตาเดี่ยว 2 
ตา สีขาวเหลือง ส่วนที่ยื่นออกมาตรงกลางระหว่างหัว (tinged) มีสีน ้าตาลส้มตรงส่วนปลายยอด ท่อ
ปาก (labium) มีน ้าตาลค่อนข้างด้า หัวมีความยาวเฉลี่ย 0.40±0.03 มิลลิเมตร หัวมีความกว้างเฉลี่ย 
0.51±0.01 มิลลิเมตร (n=20) 

หนวด (antennae): หนวดมีลักษณะเรียวยาว มีขนเล็กๆ ขึ นปกคลุม มี 4 ปล้อง ปล้องที่ 1 
และ 3 มีสีเหลืองอ่อน ปล้องที่ 2 ส่วนโคนสีเหลืองอ่อน ส่วนปลายสีน ้าตาลด้า ปล้องที่ 4 บริเวณส่วน
ปลายมีสีแดงอมส้ม หนวดมีความยาวเฉลี่ย 0.78±0.07 มิลลิเมตร (n=20) 

อกปล้องแรก (pronotum): ไม่มีขนยาว มีแผ่นโค้งนูน (callus) แบนยาวและมีจุดสีด้าพาด
ขวางเป็นเส้นผ่าน callus 2 เส้น อกปล้องแรกมีความกว้างเฉลี่ย 0.94±0.03 มิลลิเมตร (n=20) 

ปีก (hemelytra): ปีกคู่หน้ามีสีเหลืองซีดก่ึงโปร่งใส แผ่นสามเหลี่ยมตั งอยู่บนส่วนที่เป็นแผ่น
หนังของปีกคู่แรก (cuneus) มีสีด้า ปีกมีความกว้างเฉลี่ย 1.76±0.06 มิลลิเมตร (n=20) 

ขา (leg): มีลักษณะเรียวยาว ขาทั ง 3 คู่ มีสีเหลืองอ่อน 
อวัยวะสืบพันธุ์ (genitalia) 

 เพศผู้: อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ (paramere) มีรูปร่างกลม ส่วนปลายอวัยวะสืบพันธุ์ (cone) มี
ลักษณะมนตรงส่วนปลาย มีแผ่นลักษณะยาวแบน (lamelliform) ปรากฏอยู่ 

เพศเมีย: ท่ออวัยวะสืบพันธุ์เพศเมีย (copulatory tube) ตั งอยู่ติดกับฐานของอวัยวะวางไข่  
(ovipositor) 

การตรวจวินิจฉัย (diagnosis) 
 O. maxidentex มีความคล้ายคลึงกับ O. tantillus แต่สามารถจ้าแนกได้จากลักษณะเด่น
คือ   อกปล้องแรก (pronotum):  มีแผ่นโค้งนูน (callus) แบนยาวและมีจุดสีด้าพาดขวางเป็นเส้น
ผ่าน callus 2 เส้น รวมทั งยังมีความแตกต่างของรูปร่างอวัยวะสืบพันธุ์ (genitalia) อีกด้วย 
 แหล่งที่ส้ารวจพบ (distribution): จังหวัดอ่างทอง ชัยนาท นครปฐม สุพรรณบุรี 
แม่ฮ่องสอน ล้าพูน แพร่ พิษณุโลก ก้าแพงเพชร ฉะเชิงเทรา กาญจนบุรี นครราชสีมา ขอนแก่น 
อุดรธานี ชัยภูมิ เลย และชุมพร 

ความส้าคัญและพืชอาศัย:  ตัวอ่อนและตัวเต็มวัย พบในไหมข้าวโพด ดอกโหระพา แมงลัก 
เกาลัดจีน และดาวเรือง โดยดูดกินเพลี ยไฟ ไร เป็นอาหาร 
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ตัวอย่างท่ีใช้ในศึกษา (material examined) 
Kanchanaburi:  2 males, 3 females, EMBT.HEM.  200587-200591.  อุ ด ร ธ า นี :  2 

males, 3 females, EMBT. HEM.  200210-200214.  Chumphon:  2 males, 3 females, 
EMBT.HEM. 200650-200654. 

Orius minutus (Linnaeus, 1758) (Figure S-V)  
Cimex minutus Linnaeus, 1758: 446. Neotype (Péricart 1970: 742) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (description) 
 ล้าตัว (body): ล้าตัวมีขนาดเล็ก มีสีด้า ขนาดล้าตัวยาว 2.02 มิลลิเมตร กว้าง 0.83 
มิลลิเมตร (n=1) 

หัว (head): สั น มีสีน ้าตาล มีหลุมเล็กๆ (punture) กระจายทั่วไป ตารวมใหญ่สีแดง มีตา
เดี่ยว 2 ตา สีเหลือง ท่อปาก (labium) มีเหลืองอ่อน ส่วนปลายมีสีด้า หัวมีความยาวเฉลี่ย 0.47 
มิลลิเมตร หัวมีความกว้างเฉลี่ย 0.55 มิลลิเมตร (n=1) 

หนวด (antennae): หนวดมีลักษณะเรียวยาว มีขนเล็กๆ ขึ นปกคลุม มี 4 ปล้อง ปล้องที่ 1 
และ 2 มีสีเหลืองอ่อน ปล้องที่ 3 สีน ้าตาลด้า ปล้องที่ 4 บริเวณส่วนโคนมีสีน ้าตาลอ่อน และส่วนปลาย
มีสีเหลืองอ่อน หนวดมีความยาว 1.04 มิลลิเมตร (n=1) 

อกปล้องแรก (pronotum): ไม่มีขน แผ่นโค้งนูน (callus) มีลักษณะโค้ง ไม่มีจุดเป็นมันเงา     
อกปล้องแรกมีความกว้างเฉลี่ย 1.076 มิลลิเมตร (n=1) 

ปีก (hemelytra): ปีกคู่หน้าส่วนกึ่งแข็งกึ่งอ่อน (hemelytra) มีสี เหลืองน ้าตาล แผ่น
สามเหลี่ยมตั งอยู่บนส่วนที่ เป็นแผ่นหนังของปีกคู่แรก (cuneus) มีสีด้า ปีกมีความกว้าง 1.42 
มิลลิเมตร (n=1) 

ขา (leg): มีลักษณะเรียวยาว ขาทั ง 3 คู่ มีสีเหลืองอ่อน 
อวัยวะสืบพันธุ์ (genitalia) 

 เพศผู้: อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ (paramere) มีรูปร่างกลม ส่วนปลายอวัยวะสืบพันธุ์ (cone)           
มีลักษณะกลมแข็ง ส่วนปลายยอดมนไม่แหลม แผ่นแข็งเล็กๆ อยู่ติดกับส่วนบนของอวัยวะสืบพันธุ์เพศ
ผู้ (denticule) อยู่ติดกับฐานส่วนที่ยื่นออกมาคล้ายหาง (flagellum)     
 เพศเมีย: ยังส้ารวจไมพ่บ 

การตรวจวินิจฉัย (diagnosis) 
 O. minutus มีความคล้ายคลึงกับ O. dravidensis แต่สามารถจ้าแนกได้จากลักษณะเด่นคือ 
อกปล้องแรก (pronotum):  แผ่นโค้งนูน (callus) มีลักษณะโค้ง ไม่มีจุดเป็นมันเงา รวมทั งยังมีความ
แตกต่างของรูปร่างอวัยวะสืบพันธุ์ (genitalia) อีกด้วย 
 แหล่งที่ส้ารวจพบ (distribution): จังหวัดชัยนาท 

ความส้าคัญและพืชอาศัย:  ตัวอ่อนและตัวเต็มวัย พบในไหมข้าวโพด ดูดกินเพลี ยไฟ เป็น
อาหาร 

ตัวอย่างท่ีใช้ในศึกษา (material examined) 
Chainat: 1 males, EMBT.HEM. 200161 
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สรุปผลการทดลองและค้าแนะน้า 

การศึกษาอนุกรมวิธานมวนตัวห ้าสกุล Orius ในประเทศไทยระหว่างเดือนตุลาคม 2559 – 
เดือนกันยายน 2562 ได้ท้าการส้ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างจากแปลงปลูกพืชผักและไม้ดอก 
(ข้าวโพด โหระพา แมงลัก พริก ดาวเรือง ) ในเขตภาคเหนือ ได้แก่  จังหวัดเชียงราย น่าน พะเยา 
เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน แพร่ ล้าปาง ล้าพูน อุตรดิตถ์ พิษณุโลก สุโขทัย เพชรบูรณ์ พิจิตร ก้าแพงเพชร 
และนครสวรรค์ เป็นต้น เขตภาคกลาง ได้แก่  จังหวัดลพบุรี ชัยนาท อุทัยธานี สิงห์บุรี อ่างทอง 
สระบุรี พระนครศรีอยุธยา สุพรรณบุรี  และนครปฐม เป็นต้น เขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ 
จังหวัดกาฬสินธุ์ ขอนแก่น มหาสารคาม หนองคาย นครพนม อุดรธานี และร้อยเอ็ด เป็นต้น เขตภาค
ตะวันออก ได้แก่ จังหวัดปราจีนบุรี จันทบุรี และสระแก้ว เป็นต้น เขตภาคตะวันตก ได้แก่ จังหวัด
กาญจนบุรี ราชบุรี และเพชรบุรี เป็นต้น และเขตภาคใต้ ได้แก่ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร พัทลุง 
กระบี่ นครศรีธรรมราช และตรัง    เป็นต้น ผลการตรวจสอบจ้าแนกชนิด สามารถวิเคราะห์ชนิดได้ 4 
ชนิด ได้แก่ O. dravidiensis, O. tantillus, O. maxidentex และ O. minutus ทั ง  4 ชนิด พบดูด
กินเพลี ยไฟ แมลงหวี่ขาว และไร เป็นต้น ตัวอย่างที่ได้จากการศึกษาทั งหมดน้าไปเก็บรักษาใน
พิพิธภัณฑ์แมลงเพ่ือใช้อ้างอิงทางด้านอนุกรมวิธาน และใช้เป็นข้อมูลพื นฐานในการศึกษาพัฒนา
บทบาทมวนตัวห ้าเหล่านี ให้มีศักยภาพน้าไปใช้ประโยชน์ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีได้อย่าง
มีประสิทธิภาพต่อไป  

 
ค้าขอบคุณ 

ขอขอบคุณนักกีฏวิทยาและเจ้าหน้าที่กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยาทุก
ท่านที่มีส่วนช่วยในการส้ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างแมลง ตลอดจนเตรียมตัวอย่างแมลงเพื่อการจัด
จ้าแนกชนิดจนงานวิจัยชิ นนี ส้าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
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Figure A-F) O. dravidiensis A) male B) male genitalia (male paramere) C) 
female             

  D) female genitalia E) body adult F) pronotum 
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Figure G-L) O. tantillus G) male H) male genitalia (male paramere) I) female                 
  J) female genitalia J) body adult J) pronotum 
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Figure M-R) O. maxidentex M) male N) male genitalia (male paramere) O) 

female             
        P) female genitalia Q) body adult R) pronotum 
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Figure S-V) O. minutus S) male T) male genitalia (male paramere)  

        U) body adult V) pronotum 
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Figure W-Y) genitalia W,X) male paramere; fg: flagellum, cn: cone, dt: 

denticule   Y) female genitalia; tc: copulatory tube 
 

  
 

Figure Z1-Z2) adult Z1) male Z2) female 
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ชนิดของเพลี้ยอ่อน (Hemiptera: Aphididae) ในพืชผัก (วงศ์แตง กะหล ่ำ 
พริก มะเขือ และถั ว) ของประเทศไทย 

Species of Aphids (Hemiptera: Apididae) on Vegetable (Family 
Cucurbitaceae, Brassicaceae, Solanaceae and Leguminose) in Thailand 

 
เกศสุดำ สนศิริ   จำรุวัตถ์ แต้กุล  ยุวรินทร์ บุญทบ สุนัดดำ เชำวลิต   

ชมัยพร บัวมำศ อิทธิพล บรรณำกำร จอมสุรำงค์ ดวงธิสำร   
กลุ่มกีฏและสัตววิทยำ  ส่ำนักวิจัยพัฒนำกำรอำรักขำพืช 

 
รำยงำนควำมก้ำวหน้ำ  

  เพลี้ยอ่อนจัดอยู่ในวงศ์ (family) Aphididae อันดับ (Order) Hemiptera ทั่วโลกมีเพลี้ยอ่อน 
4,000 ชนิด ซึ่งมีประมาณ 250 ชนิด ที่เป็นศัตรูส าคัญของพืช (Blackman and Estop, 2000)  ใน
ประเทศไทยรายงานว่ามีเพลี้ยอ่อนทั้งหมด 182 ชนิด (Sirikajornjaru, 2002)  เพลี้ยอ่อนเป็นแมลง
ปากดูดขนาดเล็กเข้าท าลายพืชโดยการดูดกินน้ าเลี้ยงจากเซลล์พืชบริเวณใต้ใบ หรือส่วนอ่อนๆของพืช 
ท าให้เซลล์พืชบริเวณที่ถูกท าลายมีลักษณะผิดปกติ เกิดอาการใบเหลือง ใบย่น ผลบิดเบี้ยว ใบและผล
ที่ถูกท าลายจะแห้งและร่วงไปในท่ีสุด ประเทศไทยเป็นแหล่งปลูกผักที่มีความหลากหลายชนิดและพันธุ์ 
โดยมีพ้ืนที่ปลูกมากถึง 3 ล้านไร่ต่อปี หรือ 2.5% ของพ้ืนที่ภาคการเกษตร มีผลผลิตรวมประมาณ 5.0-5.5 
ล้านตัน ผักที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจได้แก่ ผักในวงศ์แตง (Cucerbitaceae) วงศ์กะหล่ า (Cruciferae) 
วงศ์พริก มะเขือ (Solanaceae) และวงศ์ถั่ว (Leguminosae) (กรมวิชาการเกษตร, 2556) การผลิต
พืชผักเพ่ือให้ได้คุณภาพที่ดีตามความต้องการของตลาด มักจะประสบปัญหาศัตรูพืช โดยเฉพาะแมลง
ศัตรูพืช จัดเป็นปัญหาที่ส าคัญ เนื่องจากมีการระบาดท าลายอย่างรวดเร็วและรุนแรง ท าให้ผลผลิต
ได้รับความเสียหาย ดังนั้นวัตถุประสงค์ของการศึกษาเพ่ือทราบชนิด ชื่อวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้อง พืช
อาหาร และเขตการแพร่กระจาย ของเพลี้ยอ่อนที่พบในพืชผัก วงศ์แตง (Cucerbitaceae) กะหล่ า 
(Cruciferae) พริก มะเขือ (Solanaceae) และถั่ว (Leguminosae) พร้อมทั้งจัดท าแนวทางวินิจฉัย
ชนิด จากการศึกษาโดยการส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยจักจั่นในสกุลนี้จากแปลงปลูกมะม่วง
ทั่วภูมิภาคของประเทศไทย ระหว่างเดือน ตุลาคม 2560 ถึง กันยายน 2562 ได้ตัวอย่างเพลี้ยอ่อน 
จ านวน 510 ตัวอย่าง จ าแนกชนิดโดยใช้แนวทางวินิจฉัยตาม  Blackman and Eastop, 2000) 
สามารถจ าแนกได้ 3 ชนิด ได้แก่ เพลี้ยอ่อนฝ้ายAphis gossypii Glover พบในพริก มะเขือเปราะ 
มะเขือพวง บวบ แคนตาลูป และแตงกวา เพลี้ยอ่อนผัก Lipaphis erysimi Kaltenbach พบใน
กะหล่ า และเพลี้ยอ่อนถั่ว Aphis craccivora Koch พบในถั่วฝักยาว ถั่วพู และแค ตัวอย่างทั้งหมด
น าไปจัดเก็บไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง กรมวิชาการเกษตร โดยจัดเป็นหมวดหมู่ตามระบบสากล เพ่ือสืบค้น 
อ้างอิงในภายหลัง  

ค่ำหลัก : อนุกรมวิธาน เพลี้ยอ่อน Aphididae  
 
 
รหัสการทดลอง 03-30-60-01-01-01-12-61 
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ค่ำน่ำ 
ประเทศไทยเป็นแหล่งปลูกผักที่มีความหลากหลายชนิดและพันธุ์ โดยมีพ้ืนที่ปลูกมากถึง 3 ล้านไร่

ต่อปี หรือ 2.5% ของพ้ืนที่ภาคการเกษตร มีผลผลิตรวมประมาณ 5.0-5.5 ล้านตันผักที่มีความส าคัญทาง
เศรษฐกิจได้แก่ ผักในวงศ์แตง (Cucerbitaceae) วงศ์กะหล่ า (Cruciferae) วงศ์พริก มะเขือ (Solanaceae) 
และวงศ์ถั่ว (Leguminosae) (กรมวิชาการเกษตร, 2556) การผลิตพืชผักเพ่ือให้ได้คุณภาพที่ดีตามความ
ต้องการของตลาด มักจะประสบปัญหาศัตรูพืช โดยเฉพาะแมลงศัตรูพืช จัดเป็นปัญหาที่ส าคัญ เนื่องจากมี
การระบาดท าลายอย่างรวดเร็วและรุนแรง ท าให้ผลผลิตได้รับความเสียหาย เพลี้ยอ่อน (Aphid) เป็นแมลง
ศัตรูส าคัญของผักหลายชนิด เพลี้ยอ่อนจัดอยู่ในวงศ์ (family) Aphididae อันดับ (Order) Hemiptera ทั่ว
โลกมีเพลี้ยอ่อน 4,000 ชนิด ซึ่งมีประมาณ 250 ชนิด ที่เป็นศัตรูส าคัญของพืช (Blackman and Estop, 
2000)  ในประเทศไทยรายงานว่ามีเพลี้ยอ่อนทั้งหมด 182 ชนิด (Sirikajornjaru, 2002)  เพลี้ยอ่อนเป็น
แมลงปากดูดขนาดเล็กเข้าท าลายพืชโดยการดูดกินน้ าเลี้ยงจากเซลล์พืชบริเวณใต้ใบ หรือส่วนอ่อนๆของ
พืช เช่น ยอดอ่อน ตาอ่อน ใบ ดอก และผล ท าให้เซลล์พืชบริเวณที่ถูกท าลายมีลักษณะผิดปกติ เกิดอาการ
ใบเหลือง ใบย่น ผลบิดเบี้ยว ใบและผลที่ถูกท าลายจะแห้งและร่วงไปในที่สุด บางชนิดท าให้เกิดปม ถ้าพืช
ถูกท าลายรุนแรงจะท าให้ชะงักการเจริญเติบโต หรือบางครั้งท าให้ต้นตายได้  นอกจากนี้เพลี้ยอ่อนยัง
ปล่อยของเหลวซึ่งเป็นน้ าตาลที่เหลือใช้ ผสมกับของเสียและปล่อยออกมาทางช่องขับถ่ายเรียกว่า มูล
น้ าหวาน (honeydew) ซึ่งเป็นอาหารของมดและราด า (sooty mold) ท าให้ราด าเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว
จนปกคลุมใบและผล ใบจึงไม่สามารถสังเคราะห์แสงได้อย่างเต็มที่ ส่วนผลจะสกปรกเนื่องจากมูลน้ าหวาน
และราด าเช่นกัน ท าให้ไม่เป็นที่ต้องการของตลาด (ลักขณา และ ชฏาภรณ์, 2554)  นอกจากนี้เพลี้ยอ่อน
บางชนิดยังเป็นพาหะถ่ายทอดเชื้อไวรัสสาเหตุโรคพืช เช่น เพลี้ยอ่อนฝ้าย Aphis gossypii Glover เป็น
พาหะน าเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบด่างของพืชตระกูลแตง เพลี้ยอ่อนถั่วเหลือง Aphis glycines Matsumura 
เป็นพาหะน าเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบด่างและต้นเตี้ยแคระของถั่วเหลือง (เครือพันธุ์ และ วันเพ็ญ, 2545) 
ดังนั้นการศึกษาทางด้านอนุกรมวิธาน ชีววิทยา ลักษณะความแตกต่าง พืชอาหาร เขตการแพร่กระจายและ
ศัตรูธรรมชาติ  จึงมีความส าคัญอย่างมากเพ่ือเป็นข้อมูลประกอบการพิจารณาแนวทางการป้องกันก าจัด 
และเก็บรักษาตัวอย่างไว้ในพิพิธภัณฑ์เพ่ือเป็นหลักฐานสืบค้นอ้างอิงทางวิชาการต่อไป     

 
วิธีด่ำเนินกำร 

วิธีกำร 
1) สืบค้นข้อมูลเพลี้ยอ่อนในวงศ ์Aphididae ที่เป็นศัตรูของพืชผักในวงศ์ แตง  

(Cucerbitaceae) กะหล่ า (Cruciferae) พริก มะเขือ (Solanaceae) และถั่ว (Leguminosae) จาก
เอกสารต่าง ๆ ที่มีการรายงานไว้ในประเทศไทยและต่างประเทศ หรือจากข้อมูลอิเลคโทรนิค  

2) ส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยอ่อนในแปลงปลูกผักวงศ์ แตง  
(Cucerbitaceae) กะหล่ า (Cruciferae) พริก มะเขือ (Solanaceae) และถ่ัว (Leguminosae) ทั่วทุก
ภาคของประเทศไทย ดังนี้ 

ปีที  1 ภาคกลาง ได้แก่ จังหวัดนครปฐม พระนครศรีอยุธยา สุพรรณบุรี ลพบุรี  
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สระบุรี อ่างทอง สิงห์บุรี ชัยนาท นครสวรรค์ ก าแพงเพชร พิจิตร พิษณุโลก เพชรบูรณ์  
  ภาคเหนือ ได้แก่ อุตรดิตถ์ ล าปาง ล าพูน เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน เชียงราย แพร่ และ
น่าน 

 ปีที  2  ภาคตะวันออก ได้แก่ จังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี สระแก้ว ระยอง 
จันทบุรี ตราด และ ชลบุรี เป็นต้น 
 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ได้แก่ จังหวัดนครราชสีมา สุรินทร์ ชัยภูมิ  
กาฬสินธุ์ ร้อยเอ็ด ขอนแก่น เลย ยโสธร มุกดาหาร มหาสารคาม สกลนคร ศรีษะเกษ หนองคาย 
อุดรธานี อุบลราชธานี  

ปีที  3  ภาคตะวันตก ได้แก่ จังหวัดราชบุรี กาญจนบุรี เพชรบุรี และ 
ประจวบคีรีขันธ์ 
 ภาคใต้  ได้แก่ จังหวัดชุมพร ระนอง สุราษฏร์ธานี นครศรีธรรมราช  
กระบี่ ภูเก็ต พัทลุง ตรัง สงขลา และสตูล  

3) การเก็บตัวอย่างเพลี้ยอ่อน 
  1) ส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยอ่อนจากแหล่งเพาะปลูกพืชผักชนิดต่างๆ 

โดยตัดส่วนของพืชที่มีตัวอ่อน หรือตัวเต็มวัยที่มีเพลี้ยอ่อนเกาะอยู่ด้วยกรรไกรตัดกิ่ง น าตัวอย่างเพลี้ย
อ่อนที่เก็บรวบรวมพร้อมพืชอาศัยห่อกระดาษแล้วน าใส่ถุงพลาสติก หรือกล่องพลาสติก และน าเพลี้ย
อ่อนอีกส่วนหนึ่งดองในน้ ายาส าหรับดองเพลี้ยอ่อน (แอลกอฮอล์ 80% 2 ส่วน กรดแลคติก 1 ส่วน) 
บันทึกข้อมูลเบื้องต้น เช่น พืชอาหาร ส่วนของพืชที่ถูกท าลาย สถานที่  วัน เดือน ปี  พิกัดภูมิศาสตร์ 
(GPS) ซึ่งประกอบด้วยค่าละติจูด (Latitude)  ค่าลองจิจูด (Longitude)  ระดับความสูงจาก
ระดับน้ าทะเล (Altitude) และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง ทุกครั้งที่เก็บตัวอย่าง  นอกจากตัวอย่างเพลี้ยอ่อนที่
ได้จากสภาพธรรมชาติแล้ว  มีตัวอย่างเพลี้ยอ่อนที่มีอยู่เดิมในพิพิธภัณฑ์  กรมวิชาการเกษตร  ตัวอย่าง
ที่ได้จากนักวิชาการ  และตัวอย่างจากผู้มาขอรับบริการตรวจจ าแนกวิเคราะห์ชนิด  เพ่ือใช้ใน
การศึกษาครั้งนี้ด้วย 
   2) น าตัวอย่างตัวเต็มวัยของเพลี้ยอ่อนที่เก็บรวบรวมได้ มาตรวจลักษณะภายนอก
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo บันทึกรายละเอียดต่างๆ เช่น ขนาด รูปร่าง ลักษณะ สี ฯลฯ 
พร้อมทั้งถ่ายภาพเพลี้ยอ่อนแต่ละระยะ  

3) น าตัวอย่างเพลี้ยอ่อนที่เก็บโดยการดองในแอลกอฮอล์มาท าสไลด์ถาวร ตาม
วิธีการของ Blackman and Eastop (2000) ดังนี้ 

 - น าตัวอย่างเพลี้ยอ่อนจากขวดดอง ใช้เข็มเจาะบริเวณส่วนกลางอกด้านบนของ
เพลี้ยอ่อน และรีดเอาของเหลวและตัวอ่อนที่อยู่ภายในตัวออก ระวังอย่าให้ปากเสียหาย น าเพลี้ยอ่อน
ที่เจาะแล้วใส่ในหลอดแก้วที่มีแอลกอฮอล์ 95% ไปต้มโดยวิธีวอเตอร์บาท (water bath) นาน 1-2 
นาท ี
 - ดูดแอลกอฮอล์ออก เติมสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (Potassium 
hydroxide: KOH) 10% แช่ทิ้งไว้ 3-5 นาที 
 - ดูดสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ออก เติมน้ ากลั่น เปลี่ยนน้ ากลั่น 5-6 
ครั้ง แล้วแช่ทิ้งไว้ในน้ ากลั่นอีก 5-6 นาที 
 - ดูดน้ ากลั่นออก เติมกรดแกลเชียลอะซิติก แช่ทิ้งไว้ 2-3 นาที ท าซ้ าอีก 1 ครั้ง 
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 - ดูดกรดแกลเชียลอะซิติกออก เติมโคลฟออย แช่ทิ้งไว้ 10-20 นาที หรือจนกว่า
ตัวอย่างเพลี้ยอ่อนใส 
 
กำรเม้ำท์สไลด์ 
 หยดแคนนาดาบัลซัมเพียงเล็กน้อยลงบนแผ่นแก้วปิดสไลด์ เขี่ยเพลี้ยอ่อนลงในหยดแคนนาดา
บัลซัม ให้เพลี้ยอ่อนหงายท้องขึ้น จัดหนวด ขา ไซฟังคูไล และหางให้อยู่ในต าแหน่งสวยงาม จากนั้น
หยดไซลีนลงบนกึ่งกลางแผ่นสไลด์ที่สะอาด ค่อยๆคว่ าแผ่นสไลด์ลงบนแผ่นแก้วปิดสไลด์ช้าๆ รีบพลิก
แผ่นสไลด์ให้ด้านแผ่นแก้วปิดสไลด์อยู่ด้านบน น าไปอบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 7-15 วัน  
การเมาท์สไลด์ด้วยวิธีการนี้สามารถเก็บสไลด์ได้คงทนนานนับปี 

 4) น าสไลด์ที่ผ่านการอบจนแห้งมาตรวจวิเคราะห์จ าแนกชนิดภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
ตรวจสอบลักษณะส าคัญต่างๆ ที่ใช้ในการจ าแนกชนิดกับเอกสารแนวทางการวินิจฉัยเพลี้ยอ่อนของ 
Blackman and Eastop (2000) ลักษณะส าคัญของเพลี้ยอ่อนที่ใช้ในการจ าแนกชนิด ได้แก่ ส่วนหัว; 
ร่องหนวดและร่องบริเวณหน้าผาก ความสั้นยาวของหนวด จ านวนปล้องและความยาวส่วนปลายของ
ปล้องสุดท้าย ความยาวของปาก ส่วนอก; ความยาวของปลายขาคู่หลังและหนามบนน่องขา ส่วนท้อง; 
จะมีตุ่มขนาดเล็กปรากฏบริเวณปล้องท้องปล้องที่ 1 และ 7 โดยเฉพาะปล้องที่ 7 ต าแหน่งของตุ่ม
ขนาดเล็กที่ปรากฏอยู่ด้านบนหรือด้านล่างรูหายใจใช้เป็นลักษณะส าคัญในการจ าแนกระดับสกุล แต่ใน
เพลี้ยอ่อนบางชนิดไม่ปรากฏตุ่มดังกล่าว วาดรูปแสดงลักษณะต่างๆที่ส าคัญ  

 5) บันทึกรายละเอียดต่างๆ ของเพลี้ยอ่อนที่ส ารวจพบ เช่น ลักษณะ รูปร่าง ขนาด สี 
ฯลฯ พร้อมทั้งถ่ายภาพเพลี้ยอ่อนในแต่ละระยะ รวมถึงบันทึกรายละเอียดบนแผ่นป้ายที่ต้องติดไว้กับ
สไลด์เพลี้ยอ่อนแต่ละตัว ได้แก่ ชื่อวิทยาศาสตร์ที่จ าแนกได้ วัน/เดือน/ปี สถานที่จับ และ วัน/เดือน/ปี
ที่ท าสไลด์ถาวร ชื่อน้ ายาที่ใช้เมาท์ (mount) สไลด์  
 6)  จัดท าแนวทางการวินิจฉัยเพลี้ยอ่อนและวาดภาพลักษณะส าคัญประกอบ 
                   7)  เก็บตัวอย่างที่ได้ศึกษา เก็บรวบรวมไว้ในพิพิธภัณฑ์ โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตาม
ระบบสากล เพ่ือตรวจสอบ สืบค้น และอ้างอิงในภายหลัง 

   4) การบันทึกข้อมูล 
      บันทึกรายละเอียด ชื่อพืช พันธุ์พืช สถานที่เก็บตัวอย่าง วัดค่าพิกัดภูมิศาสตร์ (GPS)  

ซึ่งประกอบด้วยค่าละจิจูด (Latitude) ค่าลองจิจูด (Longitude) ระดับความสูงจากระดับน้ าทะเล 
(Altitude) วัน เดือน ปี ที่เก็บตัวอย่างและชื่อผู้เก็บตัวอย่าง ทุกครั้งที่เก็บตัวอย่าง น าตัวอย่างทั้งหมดที่
รวบรวมได้กลับไปยังห้องปฏิบัติการ นอกจากตัวอย่างเพลี้ย อ่อนที่ได้จากสภาพธรรมชาติแล้ว มี
ตัวอย่างเพลี้ยอ่อนที่มีอยู่เดิมในพิพิธภัณฑ์ กรมวิชาการเกษตร ตัวอย่างที่ได้จากนักวิชาการ และ
ตัวอย่างจากผู้มาขอรับบริการตรวจจ าแนกวิเคราะห์ชนิด เพ่ือใช้ในการศึกษาครั้งนี้ด้วย 
เวลำและสถำนที  

เวลา        ตุลาคม 2560  -  กันยายน 2562 
สถานที่      - แหล่งปลูกพืชผักที่ส าคัญของประเทศไทย  

- ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวิจำรณ์ผลกำรทดลอง 

 ผลการศึกษาชนิดของเพลี้ยอ่อน (Hemiptera: Aphididae) ในพืชผัก (วงศ์แตง กะหล่ า พริก 
มะเขือ และถั่ว) ของประเทศไทย ระหว่างเดือน ตค.60 - กย. 62 โดยท าการสืบค้นข้อมูลชนิดของ
เพลี้ยอ่อนและแหล่งปลูกที่ส าคัญ ท าการส ารวจและเก็บตัวอย่างเพลี้ยอ่อนในพริก มะเขือ และถั่ว ใน
จั งหวัดกรุ ง เทพฯ ปทุมธานี  ราชบุรี  กาญจนบุรี  สุพรรณบุรี  ล า พูน เชียงใหม่  นครปฐม 
พระนครศรีอยุธยา สุพรรณบุรี สระบุรี อ่างทอง สิงห์บุรี ชัยนาท นครสวรรค์ ก าแพงเพชร พิจิตร 
พิษณุโลก เพชรบูรณ์ ตาก ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี สระแก้ว ระยอง จันทบุรี ตราด ชลบุรี นครราชสีมา 
และสุรินทร์ น าตัวอย่างเพลี้ยอ่อนจ านวน 510 ตัวอย่าง มาจัดรูปร่างโดยการท าสไลด์ถาวร และน าไป
อบแห้งในตู้อบอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 30-60 วัน และน าไปจัดจ าแนกชนิด พบว่าใน
พริก มะเขือ และแตงกวา เป็นเพลี้ยอ่อนชนิด Aphis gossypii Glover ในกะหล่ า เป็นเพลี้ยอ่อนชนิด 
Lipaphis erysimi Kaltenbach และในถั่วฝักยาว เป็นเพลี้ยอ่อนชนิด Aphis craccivora Koch 
Aphis gossypii Glover (Figure 2 ) 
 Aphis bauhiniae Theobald, 1918 ; Aphis citri Ashmead of Essig, 1909 ; Aphis 
citrulli Ashmead, 1882; Aphis cucumeris Forbes, 1883; Aphis cucurbiti Buckton, 1879;  
Aphis minuta Wilson, 1911; Aphis monardae Oestlund, 1887; Cerosypha gossypii Glover, 
1877; Doralis frangulae Kaltenbach; Toxoptera aurantii var. limonii del Guercio, 1917 
ลักษณะส่ำคัญทำงอนุกรมวิธำน 

เป็นเพลี้ยอ่อนขนาดเล็ก ล าตัวยาว 1.30-1.58 มิลลิเมตร ตัวอ่อนที่ออกมาใหม่ๆ มีขนาดเล็ก
มาก สีเหลืองจางจบเกือบขาว เมื่อโตขึ้นมีสีเขียวอมเหลือง จนถึงสีเขียวเข้ม ขามีสีเหลือง ส่วนหัว 
หนวดปล้องที่ 1, 2 และส่วนปลายของหนวดปล้องสุดท้ายมีสีน้ าตาลอ่อน หนวดมีจ านวน 6 ปล้อง ยาว
น้อยกว่าล าตัว ปากยาวถึงโคนขาคู่หลัง ไซฟังคูไลสีด าเข้มยาวกว่าส่วนหาง ส่วนหางมีรูปร่างลักษณะ
คล้ายลิ้น สีอ่อนกว่าไซฟังคูไล มีขนจ านวน 4-7 เส้น  
พืชอำหำร  พืชตระกูลแตง พริก มะเขือเปราะ โหระพา กระเจี๊ยบ แก้วมังกร ไม้ดอกไม้ประดับฯลฯ 
แหล่งที ส่ำรวจพบ :  ตาก นครปฐม พระนครศรีอยุธยา พิจิตร สุพรรณบุรี กาญจนบุรี สระบุรี สิงห์บุรี 
ชัยนาท พิจิตร พิษณุโลก ก าแพงเพชร อ่างทอง นครสวรรค์ ล าพูน ล าปาง ล าพูน ตาก แม่ฮ่องสอน 
เชียงราย แพร่ และน่าน 
กำรตรวจวินิจฉัย (Diagnosis) :  ไซฟังคูไลมีสีด าเข้มมีความยาวกว่าส่วนหาง ส่วนหางมีรูปร่าง
ลักษณะคล้ายลิ้น มีสีอ่อนกว่า มีขน 4-7 เส้น 
เขตกำรแพร่กระจำย :  มีเขตแพร่กระจายทั่วโลก 
ตัวอย่ำงที ใช้ศึกษำ (Material examined)  specimens. 5 Slide, ChongKhaep, PhopPhra, Tak, 
16°30'03"N, 98°43'50"E, 27.III.2018, K. Sonsiri; 12 Slide, SanamChai, BangSai, Ayutthaya, 
14°13'13"N, 100°30'00"E, 22.VI.2018, K. Sonsiri. 10 Slide SamChuk, Samchuk, SuphanBuri, 
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16°30'03"N, 98°43'50"E, 27.III.2018, K. Sonsiri; 10 Slide Bangphueng, Ban Mi, Lop Buri, K. 
Sonsiri. Lipaphis erysimi Kaltenbach (Figure 3) Aphis erysimi Kaltenbach, 1843 

 ลักษณะส่ำคัญทำงอนุกรมวิธำน 
  เป็นเพลี้ยอ่อนขนาดเล็ก ล าตัวยาว 1.66- 1.92 มิลลิเมตร สีเหลือง สีเหลืองแกมเขียวหรือสี
เขียว มีไขสีขาวตามปล้องของล าตัว ส่วนของหนวดค่อนข้างยาว หนวดปล้องที่ 1 และ 2 มีสีอ่อน 
ปล้องที่ 3 -6 สีน้ าตาล ปากสั้น ปลายของส่วนปากอยู่ที่โคนขาคู่หน้า ไซฟังคูไล และส่วนหางมีสีอ่อน 
ส่วนหางมีรูปร่างคล้ายลิ้น  
พืชอำหำร  ผักกาดกวางตุ้ง กะหล่ าหัว กะหล่ าดอก คะน้า 
แหล่งที ส่ำรวจพบ :  ตาก พิษณุโลก เพชรบูรณ์ เชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง กาญจนบุรี นครปฐม 
สุพรรณบุรี ล าพูน ล าปาง แม่ฮ่องสอน แพร่ น่าน 
กำรตรวจวินิจฉัย (Diagnosis) :  ร่องหนวดมีการพัฒนาเล็กน้อย terminal process ยาวสองเท่าของ
ส่วนฐานของหนวดปล้องสุดท้าย ส่วนหางมีรูปร่างคล้ายลิ้น หนวดปล้องที่ 3 ยาว 1.2-1.7 เท่าของไซ
ฟังคูไล 
เขตกำรแพร่กระจำย :  มีเขตการแพร่กระจายทั่วโลก 
ตัวอย่ำงที ใช้ศึกษำ (Material examineduj) specimens. 12 Slide, MaeFaek, Sansai, ChiangMai, 19°04'21.3"N, 
98°56'44.8"E, 31.I.2018, K. Sonsiri; 10 Slide, SamoengNuea, Samoeng, ChiangMai, 18°58'39.38"N, 
98°42'39.6"E, 31.I.2018, K. Sonsiri; 15 Slide, ChongKhaep, PhopPhra, Tak, 16°30'03"N, 98°43'50"E, 27.III.2018, 
K. Sonsiri; Aphis craccivora Koch (Figure 4) 

Aphis craccivora C.L.Koch, 1854; Aphis atronitens Cockerell, 1903; Aphis beccarii del  
Guercio, 1917; Aphis cistiella Theobald, 1923; Aphis citricola del Guercio, 1917; Aphis 
dolichi Montrouzier, 1861; Aphis isabellina del Guercio, 1917; Aphis kyberi Hottes, 1930; 
Aphis laburni Theobald; Aphis leguminosae Theobald, 1915; Aphis loti Kaltenbach, 
1862; Aphis mimosae Ferrari, 1872; Aphis oxalina Theobald, 1925; Aphis 
papilionacearum van der Goot, 1918; Aphis robiniae Macchiati, 1885; Doralida loti 
( Kaltenbach) ; Doralina craccivora ( Koch) ; Doralina salsolae Börner, 1940; Doralis 
meliloti Börner, 1939;  
 

ลักษณะส่ำคัญทำงอนุกรมวิธำน  
 เป็นเพลี้ยอ่อนขนาดกลาง ล าตัวยาว 1.90 – 2.31 มิลลิเมตร ตัวอ่อนที่ออกมาใหม่ๆ มีขนาด
เล็กมากสีเหลืองอ่อน เมื่อโตขี้นมีสีเทาด าถึงสีด าเป็นมันเงา หัวและหนวดปล้องสุดท้ายสีน้ าตาล หนวด
สั้นกว่าล าตัว ไซฟังคูไลและส่วนหางสีน้ าตาลหรือสีด า ส่วนปากยาวถึงโคนขาคู่กลาง ไซฟังคูไลยาวกว่า
ส่วนหาง ส่วนหางมีรูปร่างคล้ายลิ้น มีขน 4-7 เส้น บริเวณส่วนท้องด้านบนมีแถบสีด า  
พืชอำหำร  พบเป็นศัตรูพืชหลายชนิด เช่น พืชตระกูลถั่ว มันส าปะหลัง ละหุ่ง ผักโขม ส้ม ขี้เหล็ก 
กระเจี๊ยบ ชบา พริก มะเขือและแตงกวา เป็นต้น  

https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Ludwig_Koch
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แหล่งที ส่ำรวจพบ :  นครปฐม พระนครศรีอยุธยา พิจิตรสุพรรณบุรี สระบุรี สิงห์บุรี ชัยนาท พิษณุโลก 
เชียงราย เชียงใหม่  ล าปาง ล าพูน แพร่ น่าน พะเยา แม่ฮ่องสอน 
กำรตรวจวินิจฉัย (Diagnosis) : ส่วนหาง (caudal) มีรูปร่างคล้ายนิ้ว (tongue-shaped) ลักษณะ
เรียวยาว ร่องหนวด (Antennal tubercles) มีการพัฒนาเล็กน้อย บริเวณส่วนท้องด้านบนมีแผ่นแข็ง
สีด า ส่วนหางมีสีด า  
เขตกำรแพร่กระจำย :  มีเขตการแพร่กระจายทั่วโลก 
ตัวอย่ำงที ใช้ศึกษำ (Material examined)  specimens. 15 Slide, Sindhanat, LatBuaLuang,, 
Phranakhonsiayutthaya, 1 4° 90' 60" N, 100° 23' 30" E, 24. XI. 2017, K.  Sonsiri; 10 Slide, 
MaeFaekMai, Sansai, ChiangMai, 1 8° 58' 23. 4" N, 98° 58' 31. 9" E, 31. I. 2018; 12 Slide, 
ThakhianPom, ThungHuaChang, Lumphon, 18°07'34.4"N, 99°00'45.6"E, 30 I. 2018. 
 

ค่ำขอบคุณ 
ขอขอบคุณนักกีฏวิทยาและเจ้าหน้าที่กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยาทุก

ท่านที่มีส่วนช่วยในการส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างแมลง ตลอดจนเตรียมตัวอย่างแมลงเพื่อการจัด
จ าแนกชนิด 
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พืชอำหำร ชนิดเพลี้ยอ่อน 
 

แหล่งที พบ 

พริก เพลี้ยอ่อนฝ้าย Aphis gossypii Glover ตาก นครปฐม พระนครศรีอยุธยา พิจิตร
สุพรรณบุรี สระบุรี สิงห์บุรี ชัยนาท พิษณุโลก 
ก าแพงเพชร อ่างทอง นครสวรรค์ เชียงราย 
เชียงใหม่ ล าปาง ล าพูน แพร่ น่าน พะเยา 
แม่ฮ่องสอน ชลบุรี ระยอง จันทบุรี ตราด 
จันทบุรี ปราจีน สระแก้ว ตราด นครราชสีมา 
สุรินทร์ 

มะเขือเปราะ เพลี้ยอ่อนฝ้าย Aphis gossypii Glover ตาก นครปฐม พระนครศรีอยุธยา พิจิตร 
สุพรรณบุรี สระบุรี สิงห์บุรี ชัยนาท พิษณุโลก 
ก าแพงเพชร อ่างทอง นครสวรรค์ เชียงราย 
เชียงใหม่ ล าปาง ล าพูน แพร่ น่าน พะเยา 
แม่ฮ่องสอน ชลบุรี ระยอง จันทบุรี ตราด 
ปราจีน สระแก้ว นครราชสีมา สุรินทร์ 

มะเขือพวง เพลี้ยอ่อนฝ้าย Aphis gossypii Glover ระยอง จันทบุรี ตราด นครราชสีมา ปราจีน 
สระแก้ว 

แตงกวา เพลี้ยอ่อนฝ้าย Aphis gossypii Glover ตาก พระนครศรีอยุธยา นครปฐม สุพรรณบรุี 
เชียงราย เชียงใหม่  ล าปาง ล าพูน แพร่ น่าน 
พะเยา แม่ฮ่องสอน ชลบุรี ระยอง จันทบุรี 
ตราด นครราชสีมา 

ต าลึง เพลี้ยอ่อนฝ้าย Aphis gossypii Glover ระยอง จันทบุรี ตราด นครราชสีมา ปราจีน 
สระแก้ว 

แตงแคนตาลูป เพลี้ยอ่อนฝ้าย Aphis gossypii Glover นครราชสมีา สระแก้ว 
บวบ เพลี้ยอ่อนฝ้าย Aphis gossypii Glover นครราชสมีา ปราจีน สระแก้ว 
ต้นแค เพลี้ยอ่อนถ่ัว Aphis craccivora Koch นครราชสมีา สระแก้ว ระยอง จันทบุรี 
กะหล่ าหัว เพลี้ยอ่อนผัก  

Lipaphis erysimi Kaltenbach 
ตาก พิษณุโลก เชียงราย เชียงใหม่  ล าปาง 
ล าพูน แพร่ น่าน พะเยา 

ถั่วพ ู เพลี้ยอ่อนถ่ัว Aphis craccivora Koch สระแก้ว นครราชสมีา 
ถั่วฝักยาว เพลี้ยอ่อนถ่ัว Aphis craccivora Koch นครปฐม พระนครศรีอยุธยา พิจิตร

สุพรรณบุรี สระบุรี สิงห์บรุี ชัยนาท 
พิษณุโลก เชียงราย เชียงใหม่  ล าปาง ล าพูน 
แพร่ น่าน พะเยา แมฮ่่องสอน ชลบุรี ระยอง 
จันทบุรี ตราด สระแก้ว นครราชสมีา สุรินทร์ 
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Figure 1 Aphids collected from various vegetable (Family Cucurbitae, Brassicaceae, 
  Solanaceae and Leguminose) growing areas. 

Figure 2 Aphis gossypii Glover; A. dorsal view of the body, B. head, C. caudal and 
  siphunculi on slide.  
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Figure 3 Lipaphis erysimi Kaltenbach 
 

Figure 4 Aphis craccivora Koch 
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อนุกรมวิธานมวนสกุล Nysius (Hemiptera: Lygaeidae) ในประเทศไทย 
Taxonomy of the genus Nysius (Hemiptera: Lygaeidae) in Thailand 

 
จอมสุรางค์ ดวงธิสาร  จารุวัตถ์ แต้กุล  ชมัยพร บัวมาศ 

เกศสุดา สนศิริ  สิทธิศิโรดม แก้วสวัสดิ์  
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
รายงานความก้าวหน้า  

 มวนสกุล Nysius Dallas (Hemiptera: Heteroptera: Lygaeidae) เป็นหนึ่งในสกุลที่พบได้
ทั่วไปและมีการแพร่กระจายเป็นวงกว้าง มีรายงานว่าส ารวจพบประมาณ 109 ชนิด ทั่วโลก พบท าลาย
พืชในกลุ่มพืชผักและดอกไม้ส าหรับในประเทศไทยข้อมูลของมวนสกุลนี้ยังมีอยู่น้อยมาก วัตถุประสงค์
ของการศึกษาคือ เพ่ือทราบชนิด ลักษณะทางสัณฐานวิทยา เขตการแพร่กระจาย พืชอาหาร เพ่ือเป็น
ข้อมูลเบื้องต้นด้านกีฏวิทยา จากการศึกษาอนุกรมวิธานมวนสกุล Nysius ในประเทศไทยระหว่าง
เดือนตุลาคม 2560 – เดือนกันยายน 2562 โดยการส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างมวนตัวห้ าสกุลนี้  
จากแปลงปลูกพืชทางการเกษตร ในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาค
ตะวันออกของประเทศไทย ซึ่งได้ท าการศึกษาสัณฐานวิทยาภายนอก และวิเคราะห์ชนิด ผลการศึกษา
สาม ารถจ าแน กมวน ตั วห้ าส กุ ล นี้ ได้  2 ชนิ ด  คื อ  Nysius dissimillis ( Izzard) แล ะNysius 
graminicola (Kolenati) พบดูดกินดอก ยอดอ่อน ใบอ่อน หน่ออ่อน ของพืชผักและไม้ดอก เช่น 
หน่อไม้ฝรั่ง แตงโม กะเพรา พริก และดอกเบญจมาศ ซึ่งท าความเสียหายให้พืชเป็นอย่างมาก   

ค าหลัก: อนุกรมวิธาน มวนสกุล Nysius   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง 03-30-60-01-01-01-13-61 
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ค าน า 
มวนในสกุล Nysius จัดอยู่ในวงศ์ Lygaeidae อันดับ Hemiptera เป็นมวนศัตรูพืชที่มีขนาด

เล็ก พบท าลายพืชได้หลายชนิด เช่น หน่อไม้ฝรั่ง แตงโม แตงกวา แตงเมล่อน กะเพรา มะเขือ รวมถึง
ไม้ดอกไม้ประดับ เช่น ดาวเรือง เบญจมาศ เป็นต้น และพบระบาดอย่างรุนแรงในแปลงปลูก
หน่อไม้ฝรั่งเป็นพ้ืนที่มากกว่า 10 ไร่ ในต าบลหนองงูเหลือม อ าเภอเมือง จังหวัดนครปฐม โดยมวน
สกุลนี้จะดูดกินน้ าเลี้ยงหน่อไม้ฝรั่ง สร้างความเสียหายให้กับผู้ปลูกหน่อไม้ฝรั่งเป็นอย่างมาก เนื่องจาก
พืชชนิดนี้ถือเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทยชนิดหนึ่งที่มีการผลิตเพ่ือการส่งออกทั้งในรูป
บริโภคสดและแปรรูปทางอุตสาหกรรม มวนสกุลชนิดนี้จะท าลายพืชโดยการดูดกินน้ าเลี้ยงทั้งจากส่วน
ของดอก ใบ และล าต้น ส่งผลให้พืชแสดงอาการใบและล าต้นเป็นสีเหลือง ต้นพืชได้รับความเสียหาย 
ชะงักการเจริญเติบโต หากมีการระบาดเป็นปริมาณมาก ต้นพืชจะแห้งตายได้ และในปัจจุบันพบว่ามี
แนวโน้มแพร่ระบาดมากขึ้น นับว่าเป็นปัญหาที่ส าคัญของเกษตรกร  

ในต่างประเทศ เช่น ประเทศญี่ปุ่น ได้มีการส ารวจและจัดจ าแนกชนิดของมวนในสกุล Nysius 
พบมวนสกุลนี้  4  ชนิ ด  ได้ แก่  Nysius expressus Distant, Nysius plebeius Distant, Nysius 
caledoniae Distant แ ล ะ Nysius graminicola (Kolenati) (Nakatani, 2015) แ ต่ ส าห รั บ ใน
ประเทศไทยข้อมูลของมวนในสกุล Nysius ยังมีอยู่น้อยมาก และยังไม่เคยมีการศึกษาอนุกรมวิธานของ
มวนในสกุลนี้มาก่อน ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องมีการศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธานมวนในสกุล Nysius 
เพ่ือได้ทราบชื่อชนิดที่ถูกต้อง ลักษณะความแตกต่างทางสัณฐานวิทยา พืชอาศัย  และเขตการ
แพร่กระจายของมวนสกุลนี้ เพ่ือเป็นข้อมูลเบื้องต้นด้านกีฏวิทยา และเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการศึกษา
ต่อยอดสู่งานวิจัยอ่ืนๆ เช่น การศึกษาด้านชีววิทยา นิเวศวิทยา การบริหารจัดการและแนวทางการ
ป้องกันก าจัดที่มีประสิทธิภาพต่อไป  
 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 
 1)  ตัวอย่างมวนสกุล Nysius ที่รวบรวมได้จากแหล่งปลูกพืช 
 2)  อุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ได้แก่ สวิงโฉบแมลง ขวดฆ่าแมลง ขวดดองแมลง ปากคีบ ( forcep) 
พู่กัน ถุงพลาสติก กล่องพลาสติก ซองกระดาษใส่ตัวอย่างแมลง ถังรักษาความเย็น และเครื่องวัดค่า
พิกัดภูมิศาสตร์ (GPS) 
 3)  สารเคมีต่างๆ ที่ใช้ในการเก็บตัวอย่าง เช่น เอทิลอะซีเตท แอลกอฮอล์ 80% 
 4)  อุปกรณ์ที่ ใช้จัดรูปร่างแมลง ได้แก่ เข็มไร้สนิม เบอร์ 3 เข็มหมุดหัวกลม กระดาษ
สามเหลี่ยม ไม้จัดรูปร่างแมลง ปากคีบ โหลชื้น ตู้อบแมลง ฯลฯ 
 5)  กล้องจุลทรรศน์ชนิด  stereo microscope  compound microscope และกล้อง
ถ่ายภาพจากกล้องจุลทรรศน์ 
 6)  เอกสารประกอบการจ าแนกชนิดของมวนสกุล Nysius 

วิธีการ 
1)  ส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างมวนสกุล Nysius จากแหล่งปลูกพืชของเกษตรกร อาทิ

เช่น แปลงปลูกหน่อไม้ฝรั่ง แตงโม กะเพรา เบญจมาศ เป็นต้น ในเขตภาคเหนือ ได้แก่  จังหวัด
เชียงราย น่าน พะเยา เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน แพร่ ล าปาง ล าพูน อุตรดิตถ์ พิษณุโลก สุโขทัย 
เพชรบูรณ์ พิจิตร ก าแพงเพชร และนครสวรรค์ เป็นต้น  ในเขตภาคกลาง ได้แก่  จังหวัด ลพบุรี 
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ชัยนาท อุทัยธานี สิงห์บุรี อ่างทอง สระบุรี พระนครศรีอยุธยา สุพรรณบุรี  และนครปฐม เป็นต้น ใน
เขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ จังหวัดกาฬสินธุ์ ขอนแก่น มหาสารคาม หนองคาย นครพนม 
อุดรธานี และร้อยเอ็ด เป็นต้น และในเขตภาคตะวันออก ได้แก่ จังหวัดปราจีนบุรี จันทบุรี และ
สระแก้ว เป็นต้น (Figure A) 
  2)  ใช้สวิงโฉบต้นพืชที่พบตัวเต็มวัยมวนสกุล Nysius เกาะอยู่ น าตัวอย่างมวนตัวเต็มวัยที่เก็บ
รวบรวมได้พร้อมพืชอาศัยใส่ถุงพลาสติก และท าการเก็บรักษาตัวอย่างมวนเพ่ือน าไปจัดรูปร่าง โดยน า
มวนใส่ลงในขวดน็อคแมลง ซึ่งมีสารเอทิลอะซีเตทอยู่ภายในขวด เมื่อมวนตายสนิทน ามวนใส่ลงในซอง
สามเหลี่ยมที่เตรียมไว้ พับเก็บให้เรียบร้อยและน าเก็บลงในกล่องพลาสติกที่เตรียมไว้ส าหรับเก็บซอง
สามเหลี่ยม พร้อมทั้งบันทึกข้อมูลเบื้องต้น เช่น พืชอาหาร สถานที่ พิกัดภูมิศาสตร์ (GPS) วัน เดือน ปี 
และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง ทุกครั้งที่ท าการเก็บตัวอย่าง 
 3)  น าตัวอย่างมวนมาจัดรูปร่าง น าไปอบให้แห้งในตู้อบ (oven) ปรับอุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส ใช้เวลา 5-7 วัน ขึ้นกับขนาดตัวอย่าง รวมถึงบันทึกข้อมูลหมายเลข (Lot number) ตัวอย่าง
ในแต่ละครั้งที่ท าการส ารวจอย่างละเอียดโดยจะแยกเป็นชนิด พืชอาศัย และสถานที่ 
 4)  น าตัวอย่างมวนที่รวบรวมได้มาตรวจจ าแนกวิเคราะห์ชนิด โดยดูลักษณะภายนอกภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ Stereo microscope บันทึกลักษณะสัณฐานวิทยา เช่น ขนาดล าตัว รูปร่าง สี 
ลักษณะของส่วนหัว อก ท้อง เพ่ือน าไปเปรียบเทียบกันแต่ละชนิด โดยตรวจสอบลักษณะที่ส าคัญทาง
อนุกรมวิธานด้วยการใช้เอกสารแนวทางการวินิจฉัยของ Blanford (1904) ประกอบการเปรียบเทียบ
กับตัวอย่างท่ีเก็บรวบรวมไว้ในพิพิธภัณฑ์  
 5)  ถ่ายภาพลักษณะต่างๆ ของมวนที่ได้จากการศึกษา และบันทึกรายละเอียดบนแผ่นป้าย
บันทึกของมวนแต่ละตัว ได้แก่ ชื่อวิทยาศาสตร์ วัน/เดือน/ปี สถานที่พบตัวอย่าง และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง  
 6)  จัดท าแนวทางวินิจฉัย (key) ชนิดของมวนสกุล Nysius ที่รวบรวมได้พร้อมภาพประกอบ 
ส่วนหัว ส่วนอก และส่วนท้อง ของมวนสกุลนี้ 
 7)  จัดเก็บตัวอย่างที่ได้ศึกษาไว้ในพิพิธภัณฑ์ โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามระบบสากลของการ
เก็บรักษาตัวอย่างแมลง (มวนสกุล Nysius ทุกชนิดที่รายงานไว้ต้องเก็บรักษาตัวอย่างจริงไว้เพ่ือการ
ตรวจสอบ สืบค้น และอ้างอิงในภายหลัง) 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

การศึกษาอนุกรมวิธานมวนสกุล Nysius จากแหล่งปลูกพืชของเกษตรกร อาทิเช่น แปลงปลูก
หน่อไม้ฝรั่ ง แตงโม กะเพรา พริก และดอกเบญจมาศ ใน เขตภาคเหนือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคตะวันออกของประเทศไทย ท าการวิเคราะห์ชนิดโดยใช้แนวทางการ
วินิ จ ฉั ย ของ Blanford (1904) ส ามารถจ าแน กชนิ ด ได้  2 ชนิ ด  คื อ  N. dissimillis และN. 
graminicola โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

Nysius dissimillis (Izzard, 1936) (Figure B) 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (description) 

หัว (head): มีสีด า มีความกว้างมากกว่าความยาว พบแถบสีน้ าตาลอยู่บนส่วนหัว มีแผ่นแข็ง 
(buccula) ลักษณะยาวรี อยู่ใต้ขอบตรงฐานของส่วนหัว อยู่ติดกับปล้องปากปล้องที่ 1 

หนวด (antennae): หนวดมีลักษณะเรียวยาว มีสีเหลืองอมน้ าตาล 
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อกปล้องแรก (pronotum): มีความกว้างมากกว่าความยาว บริเวณส่วนบนมีจุดหรือรูเล็กๆ 
สีน้ าตาลด า มีลักษณะคล้ายแถบพาดขวางอกปล้องแรก บริเวณขอบมุมอกและจุดเล็กๆ ตรงกลางอกมี
สีซีดกว่าบริเวณส่วนบน 

ปีก (hemelytra): ไม่มีสี ปลายขอบปีก (hemelytra) ส่วนกึง่แข็ง มีจุด 3 จุด มีน้ าตาลอมด า  
ขา (leg): ขาส่วนต้นขา (femur) มีจุดสีน้ าตาลอมด าจ านวนมาก 
แหล่งที่ส ารวจพบ (distribution): จังหวัดพะเยา แพร่ พิษณุโลก ก าแพงเพชร นครปฐม 

สุพรรณบุรี ชัยนาท อ่างทอง และอยุธยา  
ความส าคัญและพืชอาศัย:  ตัวอ่อนและตัวเต็มวัย ดูดกินใบ ดอก ยอดอ่อน หน่ออ่อน ของ

พืชผักและไม้ดอก เช่น หน่อไม้ฝรั่ง แตงโม กะเพรา เบญจมาศ เป็นต้น 

Nysius graminicola (Kolenati, 1845) (Figure C) 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (description) 

หัว (head): ส่วนของหัวที่ยื่นออกมามีความอ่อน บอบบาง มีความกว้างมากกว่า 1.7 เท่า
ของความยาว และมีแผ่นแข็ง (buccula) มีลักษณะยาวรี อยู่ใต้ขอบตรงฐานของส่วนหัว  

หนวด (antennae): หนวดมีลักษณะเรียวยาว มีสีเหลืองอมน้ าตาล 
ปีก (hemelytra): มีสีค่อนข้างเหลือง เส้นปีก (vein) ไม่มีรอยแต้ม (marking ) 
แหล่งที่ส ารวจพบ (distribution): จังหวัดกาฬสินธุ์  มหาสารคาม หนองคาย นครพนม 

อุดรธานี  ปราจีนบุรี จันทบุรี และสระแก้ว  
ความส าคัญและพืชอาศัย:  ตัวอ่อนและตัวเต็มวัย ดูดกินใบ ดอก ยอดอ่อน หน่ออ่อน ของ

พืชผัก เช่น กะเพรา และพริก เป็นต้น 
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

การศึกษาอนุกรมวิธานมวนสกุล Nysius ในระหว่างเดือนตุลาคม 2560 – เดือนกันยายน 
2562 ได้ท าการส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างจากแปลงปลูกพืชผัก และไม้ดอก ของเกษตรกร เช่น 
หน่อไม้ฝรั่ง แตงโม กะเพรา พริก และดอกเบญจมาศ ในเขตภาคเหนือ ได้แก่ จังหวัดพะเยา แพร่ 
พิษณุโลก และก าแพงเพชร เป็นต้น ในเขตภาคกลาง ได้แก่ จังหวัดนครปฐม สุพรรณบุรี ชัยนาท 
อ่างทอง และอยุธยา เป็นต้น ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ จังหวัดกาฬสินธุ์ ขอนแก่น 
มหาสารคาม หนองคาย นครพนม อุดรธานี และร้อยเอ็ด เป็นต้น และในเขตภาคตะวันออก ได้แก่ 
จังหวัดปราจีนบุรี จันทบุรี และสระแก้ว เป็นต้น ผลการตรวจสอบจ าแนกชนิด สามารถวิเคราะห์ชนิด
ได้ 2 ชนิด คือ N. dissimillis และ N. graminicola ตัวอย่างแมลงที่ได้น าไปเก็บรักษาในพิพิธภัณฑ์
แมลงเพ่ือใช้อ้างอิงทางวิชาการต่อไป 

 
ค าขอบคุณ 

ขอขอบคุณนักกีฏวิทยาและเจ้าหน้าที่กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยาทุก
ท่านที่มีส่วนช่วยในการส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างแมลง ตลอดจนเตรียมตัวอย่างแมลงเพื่อการจัด
จ าแนกชนิดจนงานวิจัยชิ้นนี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
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Figure A) collecting Nysius sp. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 

  
 
 
 
Figure B) adult N. dissimillis 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure C) adult N. graminicola 
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อนุกรมวิธานและการศึกษาชนิดของตั๊กแตน (Orthoptera)  
ในพืชไร่เศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย 

Taxonomic study and species richness of grasshoppers (Orthoptera) 
 on economically important field crops in Thailand 

 
จารุวัตถ์ แต้กุล    ยุวรินทร์ บุญทบ    สุนัดดา เชาวลิต    ชมัยพร บัวมาศ 

  อิทธิพล บรรณาการ    เกศสุดา สนศิริ    อาทิตย ์รักกสิกร 
  จอมสุรางค์ ดวงธิสาร    สิทธิศิโรดม  แก้วสวัสดิ์ 

กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 

รายงานความก้าวหน้า 

ปัจจุบันตั๊กแตนจัดเป็นแมลงศัตรูพืชที่ก ำลังสร้ำงปัญหำให้กับประเทศ และจัดเป็นศัตรูพืชเฝ้ำระวัง
ที่ส ำคัญ ได้แก่ศัตรูพืชต่ำงถิ่น เช่นตั๊กแตนไผ่ และตั๊กแตนทะเลทรำยที่ก ำลังระบำดอย่ำงรุนแรงในทวีป
แอฟริกำ และตะวันตกของประเทศอินเดีย รวมถึงศัตรูพืชที่กลับมำระบำดอีกครั้งซึ่งได้แก่ตั๊กแตนข้ำว 
อย่ำงไรก็ตำมยังไม่มีกำรศึกษำเกี่ยวกับชนิดของตั๊กแตนอย่ำงจริงจังในปัจจุบัน วัตถุประสงค์ของกำร
ทดลองนี้คือเพ่ือทรำบชนิด ชื่อวิทยำศำสตร์ ลักษณะควำมแตกต่ำงทำงสัณฐำนวิทยำ และได้ แนวทำงกำร
วินิจฉัยชนิดของตั๊กแตนในพืชไร่เศรษฐกิจที่ส ำคัญของประเทศไทย จำกกำรส ำรวจและเก็บตัวอย่ำงตั๊กแตน
ในพ้ืนที่แปลงปลูกอ้อยอุตสำหกรรม แปลงวัชพืชและในเขตป่ำใกล้เคียง ในพ้ืนที่ปลูกอ้อยของประเทศ 
พบว่ำ ได้ตัวอย่ำงตั๊กแตนมำเพ่ือด ำเนินกำรศึกษำเพ่ิมขึ้นทั้งสิ้น 270 ตัวอย่ำง  จำกกำรศึกษำได้ชนิดของ
ตั๊กแตนที่ เก็บรวบรวมได้ในขณะนี้ทั้ งสิ้น 12 สกุล 5 ชนิดได้แก่ Acrida willemsei Disrsh 1954 , 
Gonista bicolor (De Haan 1842), Hieroglyphus banian (Fabricius, 1798), Ceracris fasciata 
(Brunner 1 8 9 3 ) , Oxya japonica (Thunberg, 1 8 1 5 ) Atractomorpha sp. , Oedaleaus sp. , 
Aiolopus sp. , Pseudoxya sp. , Spathosternum sp. , Trilophidia sp. , แ ล ะ  Oedaleus sp. 
นอกจำกนี้ได้ด ำเนินกำรศึกษำตั๊กแตนซึ่งอยู่ในวงศ์ย่อย Cyrtacanthacridinae ซึ่งเป็นวงศ์ย่อยเดียวกัน
กับต๊กแตนทะเลทรำย Schistocerca gregaria (Forsskäl, 1775) จำกตัวอย่ำงในพิพิธภัณฑ์แมลงพบ
ทั้ งสิ้ น  6 ชนิ ดได้ แก่  Pachyacris vinosas (Walker 1870) Chondracris rasea (De Geer 1773) 
Patanga succincta (Linnaeus 1763) Patanga luteicornis (Serville 1839) Valanga nigricornis 
(Burmeister 1838) Cyrtacanthacris tatarica (Linnaeus 1758) ขณะนี้ได้ตัวอย่ำงตั๊กแตนเพ่ือจัด
รูปร่ำงเพ่ิมเติมทั้งสิ้น 100 ตัวอย่ำง น ำตัวอย่ำงที่จัดรูปร่ำงเข้ำตู้อบเพ่ือท ำตัวอย่ำงแห้งโดยใช้ระยะเวลำ
ประมำณ 3 เดือน นอกจำกนี้ด ำเนินกำรน ำตัวอย่ำงแห้งจำกปีที่แล้ว มำศึกษำลักษณะทำงอนุกรมวิธำน
และวินิจฉัยชนิดต่อไป 

รหัสกำรทดลอง 03-30-60-01-01-14-61 
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ค าน า 
ตั๊กแตนจัดอยู่ในอันดับ (Order) Orthoptera แบ่งออกเป็น 2 อันดับย่อย(Suborder) ตั๊กแตน

หนวดสั้นและตั๊กแตนแคระจัดอยู่ในอันดับย่อย Caelifera ส่วนตั๊กแตนหนวดยำวอยู่ในอันดับย่อย 
Ensifera ในอันดับย่อยนี้ได้รวมจิ้งหรีด จิ้งโกร่งและแมลงกะชอน เข้ำไว้ด้วย อย่ำงไรก็ตำมตั๊กแตนในอันดับ
ย่อย Caelifera จัดว่ำเป็นกลุ่มที่มีควำมส ำคัญทำงเศรษฐกิจ ซึ่งแบ่งออกเป็น 2  infraorder ได้แก่ 
Tridactylidea และ Acrididea ส ำหรับ infraorder Tridactyleidea มีวงศ์ใหญ่ (superfamily) เพียง
วงศ์ใหญ่เดียวได้แก่ Tridactyloidea ซึ่งประกอบด้วย 3 วงศ์ได้แก่ Cylindrachetidae, Ripipterygidae 
แ ล ะ  Tridactylidae ใน  infraorder Acrididea ป ระก อ บ ด้ ว ย  7  ว งศ์ ให ญ่ ได้ แ ก่  Acridoidea, 
Eumastacoidea, Pneumoroidea, Pyrgomirphoidea, Tanaoceroidea, Trigonopterygoidea และ 
Tetrigoidea ตั๊กแตนใน 6 วงศ์ใหญ่แรกจัดว่ำมีควำมส ำคัญทำงเศรษฐกิจเป็นตั๊กแตนหนวดสั้นที่พบเห็น
โดยทั่วไป และมีควำมส ำพันธ์ในระบบอนุกรมวิธำนเป็นแบบ monophyletic group คือวิวัฒนำกำรมำ
จำกบรรพบุรุษเดียวกัน ได้ถูกจัดอยู่ในกลุ่มวงศ์ใหญ่ Acridomorpha ส่วนวงศ์ใหญ่ Tetrigoidea มีเพียง
วงศ์เดียวได้แก่ Tetrigidae หรือตั๊กแตนแคระ วงศ์ใหญ่ที่มีควำมส ำคัญและมีควำมหลำกชนิดสูงที่สุดใน
อันดับ Orthoptera ได้แก่ Acridoidea ซึ่งประกอบด้วย 11 วงศ์ 7,680 ชนิด (Song, 2010) ซึ่งตั๊กแตน
วงศ์ท่ีมีควำมส ำคัญและระบำดเป็นศัตรูพืช ท ำให้เกิดปัญหำทำงเศรษฐกิจในปัจจุบันได้แก่วงศ์ Acrididae 

ได้มีรำยงำนกำรระบำดของตั๊กแตนไผ่ (Yellow-spined bamboo locust): Ceracris kiangsu 
Tsai ในสำธำรณรัฐประชำธิปไตยประชำชนลำว ซึ่งทำง สปป.ลำว ได้รำยงำนในที่ประชุมคณะกรรมำธิกำร
อำรักขำพืชระหว่ำงประเทศแห่งภูมิภำคเอเชียและแปซิฟิก ครั้งที่ 29 เมื่อปี 2558 (The Asia and Pacific 
Plant Protection Commission: APPPC) ว่ำเกิดกำรระบำดอย่ำงรุนแรงของตั๊กแตนไผ่ ท ำลำยพืช
เศรษฐกิจ เช่น ข้ำวไร่ ข้ำวโพด และลูกเดือย กำรระบำดเกิดขึ้นในพ้ืนที่แขวงหัวพัน ซึ่งเป็นเขตติดต่อกับ
ประเทศสำธำรณรัฐสังคมนิยมเวียดนำม มีรำยงำนพบตั๊กแตนชนิดนี้ครั้งแรกในปี 2472 ที่สำธำรณรัฐ
ประชำธิปไตยประชำชนจีน ในพ้ืนที่มณฑล เสฉวน หูเป่ย เกียงสู หูหนำน เกียงสี ฝูเจียน และกวำงตุ้ง ซึ่ง
สร้ำงควำมเสียหำยอย่ำงรุนแรงหลำยครั้ง ในช่วงปี 2478 – 2489 โดยพบท ำควำมเสียหำยอย่ำงรุนแรงใน
พืชไผ่ ข้ำวโพด และข้ำว (Centre for overseas pest research, 1982) อย่ำงไรก็ตำม ไม่มีรำยงำนกำร
ระบำดของตั๊กแตนชนิดนี้ในประเทศไทย แต่มีรำยงำนว่ำเคยพบที่จังหวัดเชียงใหม่และสุพรรณบุรี (Roffey, 
1979) รวมทั้งมีตัวอย่ำงอ้ำงอิงในพิพิธภัณฑ์แมลงของกรมวิชำกำรเกษตร ซึ่งเก็บได้จำกไผ่และธัญพืช ที่
จังหวัดสุพรรณบุรี (ปี 2506) เชียงใหม่ (ปี 2518) และสุรินทร์ (ปี 2518) ทั้งนี้อำจเนื่องมำจำกลักษณะ
อำกำศที่ร้อนของประเทศไทยไม่เหมำะสมกับแมลงชนิดนี้ ในปี 2558 มีรำยงำนกำรระบำดของตั๊กแตนไผ่
เพ่ิมในแขวงพงสำลีซึ่งเป็นเขตติดต่อกับสำธำรณรัฐประชำชนจีนและปัจจุบันพบกำรระบำดในแขวงหลวง
พระบำงซึ่งอยู่ห่ำงจำกประเทศไทยเพียง 114 กิโลเมตร กำรระบำดมีควำมรุนแรงจนไม่สำมำรถควบคุม
กำรระบำดได้ ดังนั้นสปป.ลำว จึงได้ขอควำมช่วยเหลือไปยังองค์กำรอำหำรและเกษตรแห่งสหประชำชำติ 
(FAO) ให้เข้ำมำช่วยควบคุมกำรระบำดของตั๊กแตนไผ่ปัจจุบันยังไม่สำมำรถควบคุมได้เนื่องจำกพ้ืนที่ที่มี
กำรระบำดของตั๊กแตนไผ่มีสภำพภูมิประเทศเป็นป่ำและภูเขำสูงชัน ท ำให้ไม่สำมำรถด ำเนินกำรป้องกัน
ก ำจัดได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ  
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ตั๊กแตนชนิดนี้ พบแพร่กระจำยอย่ำงกว้ำงขวำงบริเวณพ้ืนที่ป่ำไผ่ ทำงตอนใต้ของประเทศจีน ด้ำน
ตะวันออกเฉียงใต้ของมณฑลแจงสี บริเวณทำงลำดเชิงเขำ มีควำมสูงจำกระดับน้ ำทะเล 300 – 400 เมตร 
บำงครั้งพบในพ้ืนที่มีควำมสูงกว่ำระดับน้ ำทะเลถึง 780 เมตร มีรำยงำนว่ำพบแมลงชนิดนี้วำงไข่จ ำนวน
มำกใต้ผิวดินไข่ของตั๊กแตนชนิดนี้จะฟักในบริเวณที่มีแสงแดดส่องถึง โดยมีอุณหภูมิสูงกว่ำ 32 องศำ
เซลเซียส อย่ำงไรก็ตำมตัวเต็มวัยชอบอำศัยอยู่ในพ้ืนที่ที่มีอำกำศค่อนข้ำงเย็น ทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัยมี
กำรแพร่กระจำยเป็นกลุ่ม ตัวอ่อนในระยะสุดท้ำยเริ่มมีกำรอพยพเคลื่อนย้ำยเป็นกลุ่มใหญ่ซึ่งเป็นระยะที่
เริ่มสร้ำงควำมเสียหำยให้กับพืชได้ ระยะตัวเต็มวัยจะสร้ำงควำมเสียหำยได้กว้ำงขวำงและรุนแรงที่สุด
นอกจำกพืชกลุ่มไผ่แล้วแมลงชนิดนี้ยังเป็นศัตรูพืชที่ส ำคัญของพืชในตระกูลหญ้ำ (graminivorous) และยัง
พบว่ำสำมำรถเข้ำท ำลำยพืชตระกูลปำล์มและพืชล้มลุกบำงชนิด ถึงแม้ขณะนี้ยังไม่มีรำยงำนกำรระบำด
สร้ำงควำมเสียหำยภำยในประเทศไทย แต่อย่ำงไรก็ตำมตั๊กแตนชนิดนี้อำจจะมีโอกำสเข้ำมำแพร่ระบำด
สร้ำงควำมเสียหำยในประเทศไทยได้ 

ตั๊กแตนไฮโดรไกลฟัสหรือตั๊กแตนข้ำว เป็นศัตรูส ำคัญอันดับสองรองมำจำกตั๊กแตนปำทังกำ  
มีพ้ืนที่กำรระบำดน้อยกว่ำตั๊กแตนปำทังกำ ในประเทศไทยพบตั๊กแตนสกุล Hieroglyphus 4 ชนิดได้แก่ 
H. banian Fabricius, H. annmulicornis Shiraki, H. concolor Walker และ H. tonknensis Boliver 
ตั๊กแตนชนิดนี้เป็นศัตรูที่ส ำคัญของข้ำว เคยระบำดอย่ำงรุนแรงที่ประเทศอินเดีย ในอดีตจำกกำรส ำรวจใน
ประเทศไทย พบกำรระบำดในป่ำหญ้ำคำ แฝก ต่อมำเมื่อมีกำรปลูกอ้อยและข้ำวโพดในพ้ืนที่ดังกล่ำว 
ตั๊กแตนก็ระบำดในพื้นที่ที่ปลูกพืชนั้น และมีกำรระบำดเรื้อรังเรื่อยมำ ตั๊กแตนไม่วำงไข่และฟักเป็นตัวอ่อน
ในแปลงปลูกพืช แต่จะวำงไข่และฟักเป็นตัวอ่อนที่หัวไร่หรือปลำยนำแล้วเข้ำมำระบำดในแปลงปลูกพื ช 
โดยทั้วไปแล้วลักษณะกำรระบำดของตั๊กแตนข้ำวจะคล้ำยกับตั๊กแตนปำทังกำ คือจะกัดกินเนื้อใบอ้อย
เหลือทิ้งไว้แค่ก้ำนใบอ้อย ไร่อ้อยที่ถูกท ำลำยอย่ำงหนักจะเห็นแต่ก้ำนใบทั้งแปลง ปัจจุบันมีรำยงำนกำร
ระบำดอย่ำงเร่งด่วนของตั๊กแตนข้ำว Hieroglyphus banian Fabricius เข้ำท ำลำยอ้อยในแปลงเกษตรกร 
อ ำเภอโพธำรำม และอ ำเภอบ้ำนบึง จังหวัดรำชบุรี มีเนื้อที่ประมำณ 500 ไร่ ตั๊กแตนชนิดนี้เคยมีรำยงำน
พบกำรระบำดในประเทศไทย โดยพบกำรระบำดในข้ำวที่จังหวัด กำฬสินธุ์ (ปี 2492) สกลนคร (ปี 2499) 
และมีกำรระบำดในอ้อย ที่จังหวัดอุตรดิตถ์ (ปี 2504) และมีรำยงำนกำรระบำดเรื่อยมำในพ้ืนที่เขตภำค
กลำงตอนบน ภำคเหนือและภำคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยระบำดร่วมกับตั๊กแตนปำทังกำจนถึงปี 2522 
และหลังจำกนั้นไม่มีรำยงำนกำรระบำดที่รุนแรง (ณัฐกฤติ 2547) จำกสถำนกำรณ์ดังกล่ำว เห็นได้ว่ำ
ตั๊กแตนศัตรูพืชมีแนวโน้มที่จะกลับมำระบำดอีกครั้ง วัตถุประสงค์ของกำรทดลองนี้คือเพ่ือทรำบชนิด  
ชื่อวิทยำศำสตร์ ลักษณะควำมแตกต่ำงทำงสัณฐำนวิทยำ และได้แนวทำงกำรวินิจฉัยชนิดของตั๊กแตนใน
พืชไร่เศรษฐกิจที่ส ำคัญของประเทศไทย 

 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. กับดักแมลงประกอบไปด้วย กับดักแสงไฟ (Light trap) กับดักถ้วยสีเหลือง (Yellow pan 
trap) กับดักมุ้ง (Malaise trap และ Slam trap) รวมทั้งสวิงจับแมลง 

2. ขวดฆ่ำแมลง (killing jar) ซึ่งบรรจุน้ ำยำเอททิล อะซิเตด (ethyl acetate) 
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3. อุปกรณ์ส ำหรับจัดรูปร่ำงแมลงเช่น เข็มสแตนเลส กระดำษลอกลำย setting board 
4. ethanol ควำมเข้มข้น 95% เพ่ือใช้ในกำรจัดเก็บตัวอย่ำงสดของแมลง 
5. กระดำษคุณภำพสูง (acid free paper) เพ่ือกำรเก็บรักษำตัวอย่ำงแห้งในระยะยำว 
6. อุปกรณ์บันทึกเขตกำรแพร่กระจำยในระดับละเอียด (GPS) 
7. Forceps ขนำดเล็ก 
8. ขวดแก้วขนำดเล็กส ำหรับตัวอย่ำงสด 
9. กล้องจุลทรรศน์สเตริโอก ำลังขยำยมำกกว่ำ 50 เท่ำขึ้นไป  
10. สำรเคมีในกำรท ำแห้งตัวอย่ำงแมลง 
11. โรงเรือนทดลองกรณีจ ำเป็นต้องเลี้ยงตั๊กแตน 
12. กล้องจุลทรรศน์สเตริโอแบบก ำลังขยำยสูงส ำหรับงำนทำงอนุกรมวิธำนแมลง Leica M205 C 

พร้อม เลนซ์ Planapo Objective 1.0x ส ำหรับกำรถ่ำยภำพเพ่ือตีพิมพ์ในเอกสำรวิชำกำร 

วิธีการ 
กำรเก็บและรักษำตัวอย่ำงตั๊กแตน (Acquisition of research material) 

ด ำเนินกำรเก็บตัวอย่ำงตั๊กแตนใน พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกร ทั้ งในฤดูและนอกฤดู
เกษตรกรรม รวมทั้งพ้ืนที่ป่ำหรือสภำพแวดล้อมธรรมชำติ ในปี 2561 ด ำเนินกำรเก็บตัวอย่ำง พื้นที่ภำค
กลำงและภำคเหนือ ได้แก่ จังหวัด กรุงเทพมหำนคร นครปฐม นนทบุรี ปทุมธำนี  สมุทรสำคร 
สมุทรสงครำม ชัยนำท สิงห์บุรี อยุธยำ อ่ำงทอง นครสวรรค์ อุตรดิตถ์ แพร่ น่ำน เชียงใหม่ เชียงรำยและ
แม่ฮ่องสอน เป็นต้น ด ำเนินกำรเก็บตัวอย่ำงตั๊กแตนด้วยวิธีกำรหลัก 2 วิธี ได้แก่ กำรเดินส ำรวจใช้สวิงจับ
แมลงและใช้มือเก็บตัวอย่ำง และ กำรวำงกับดักแมลง โดยกับดักที่ใช้ได้แก่ กับดักแสงไฟ (Light trap)  
กับดักถ้วยสีเหลือง (Yellow pan trap) กับดักมุ้ง (Malaise trap และ Slam trap) หลังจำกได้ตัวอย่ำง
ตั๊กแตนแล้ว ด ำเนินกำรฆ่ำโดยใช้ขวดฆ่ำ (killing jar) ซึ่งบรรจุน้ ำยำเอททิล อะซิเตด (ethyl acetate) 
หลังจำกนั้นห่อตัวอย่ำงตั๊กแตนที่ตำยแล้วด้วยกระดำษลอกลำย บิดหัวท้ำยลักษณะคล้ำยท็อฟฟ่ี  
เก็บตัวอย่ำงลงกล่องพลำสติกใส่แมลง น ำกล่องใส่ตัวอย่ำงใส่ไว้ในกล่องรักษำควำมเย็นอีกชั้นเพ่ือป้องกัน
ไม่ให้ตัวอย่ำงเน่ำเสียหำย หลังจำกนั้นเก็บรักษำตัวอย่ำงในตู้เย็นที่อุณหภูมิ -20 องศำเซลเซียส รอเพ่ือจัด
รูปร่ำงและท ำตัวอย่ำงแห้งต่อไป 

กำรจัดรูปร่ำงตั๊กแตนเพ่ือศึกษำด้ำนอนุกรมวิธำนแมลง น ำตัวอย่ำงตั๊กแตนจัดรูปร่ำง บนไม้จัด
รูปร่ำง (setting board)   โดยจัดให้มีรูปร่ำงเหมือนลักษณะในธรรมชำติ กำรจัดวำงขำและหนวดอยู่ใน
ลักษณะสมมำตรเหมือนกันทั้งสองข้ำง หลังจำกนั้นน ำไปอบให้แห้งในตู้อบ (oven)  ปรับอุณหภูมิ 50 
องศำเซลเซียส ใช้เวลำ 15-30 วัน ขึ้นกับขนำดตัวอย่ำง กำรศึกษำครั้งนี้นอกจำกตัวอย่ำงตั๊กแตนที่ได้จำก
กำรส ำรวจแล้ว ยังใช้ตัวอย่ำงที่มีอยู่เดิมในพิพิธภัณฑ์แมลง กรมวิชำกำรเกษตรด้วย รวมถึงตัวอย่ำงที่ได้รับ
จำกนักวิชำกำร  หรือจำกผู้มำขอรับบริกำรตรวจจ ำแนกวิเครำะห์ชนิดจำกหน่วยต่ำงๆ ภำยในกรมวิชำกำร
เกษตร 
กำรจัดจ ำแนกโดยศึกษำจำกลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำ  

กำรตรวจจ ำแนกวิเครำะห์ชนิด โดยดูลักษณะภำยนอกภำยใต้กล้องจุลทรรศน์ ชนิด Stereo 
microscope แล้วบันทึกรำยละเอียดต่ำงๆ ลักษณะโครงสร้ำงทำงสัณฐำนวิทยำที่ส ำคัญเช่น สี ขนำดล ำตัว 
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ลักษณะและต ำแหน่งของหนำมแหลมบนล ำตัว โดยตรวจสอบลักษณะที่ส ำคัญทำงอนุกรมวิธำนด้วยกำรใช้
เอกสำรแนวทำงกำรวินิจฉัยชนิด ประกอบกับกำรเปรียบเทียบตัวอย่ำงแมลงที่ได้จ ำแนกแล้วในพิพิธภัณฑ์ 
ด ำเนินกำรจัดจ ำแนกในระดับ อันดับ (order) และวงศ์ (family) โดยใช้แนวทำงกำรวินิจฉัยของ 
Triplehorn & Johnson (2005) นับจ ำนวนของแมลงในแต่ละอันดับในแต่ละครั้งที่ท ำกำรเก็บตัวอย่ำง 
ทั้งนี้ เพ่ือศึกษำถึงศักยภำพของกับดัก วิธีกำรเก็บแมลง แมลงในกลุ่มเป้ำหมำย Orthoptera กำรจัด
หมวดหมู่ในระดับ สกุลและชนิดใช้แนวทำงกำรวินิจฉัยประกอบจำก  Roffey (1979) และ Centre for 
overseas pest research (1982)  ทั้ งนี้ ได้รับควำมร่วมมือจำกนักวิจัยด้ำนตั๊กแตนจำกประเทศ
สหรัฐอเมริกำ ช่วยในกำรตรวจวินิจฉัยชนิด หลังจำกนั้นด ำเนินกำรถ่ำยภำพใต้กล้อง stereo microscope 
ใช้โปรแกรมกำรถ่ำยภำพ AutoMontage หรือ Cartograph extended-focus โดยใช้ JVC KY-F75U 
digital camera, Leica Z16 APOA  
กำรบันทึกข้อมูล 

- บันทึกข้อมูลรำยละเอียดแต่ละตัวอย่ำงที่เก็บได้ ประกอบด้วย แหล่งที่เก็บ พิกัดทำงภูมิศำสตร์ พืช
อำศัย วัน เดือน ปี ที่เก็บตัวอย่ำง เทคนิคกำรเก็บตัวอย่ำง ชื่อผู้เก็บตัวอย่ำง เป็นต้น 

- กำรลงทะเบียนในระบบฐำนข้อมูลตั๊กแตนในประเทศไทยโดย ตัวอย่ำงแต่ละตัวอย่ำงมี
รำยละเอียดแยกกันอย่ำงชัดเจน (specimen barcode) หำกมีกำรค้นพบชื่อวิทยำศำสตร์ชนิด
ใหม ่ด ำเนินกำรตีพิมพ์และข้ึนทะเบียนกับ IZCN-Zoobank (Polaszek et al. 2005)  

- รูปแบบกำรเขียนตีพิมพ์ผลงำนวิจัย (taxonomic description) ด ำเนินกำรตำมแบบมำตรฐำน
ของ Pyle et al. (2008) 

- เก็บรักษำตัวอย่ำงแมลงทั้งตัวอย่ำงสดและตัวอย่ำงแห้ง ณ พิพิธภัณฑ์แมลง ส ำนักวิจัยพัฒนำกำร
อำรักขำพืช กรมวิชำกำรเกษตร 

เวลาและสถานที่ 
ด ำเนินกำรส ำรวจและเก็บตัวอย่ำงตั๊กแตนในพ้ืนที่เกษตรกรรม ทั้งในฤดูและนอกฤดูเกษตรกรรม 

รวมทั้งพ้ืนที่ป่ำหรือสภำพแวดล้อมธรรมชำติ โดยมีแผนกำรด ำเนินกำรดังนี้ 
ปี 2561 ด ำเนินกำรเก็บตัวอย่ำง พื้นที่ภำคกลำงและภำคเหนือตอนล่ำง ตำมแหล่งที่ปลูกอ้อยที่

ส ำคัญของประเทศ (Figure 1) ได้แก่จังหวัด กรุงเทพมหำนคร นครปฐม นนทบุรี ปทุมธำนี สมุทรสำคร 
สมุทรสงครำม นครสวรรค์ อุตรดิตถ์ ก ำแพงเพชร พิษณุโลก อุทัยธำนี สุโขทัย และสิงห์บุรี เป็นต้น 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
ด ำเนินกำรส ำรวจและเก็บรวมตั๊กแตนจำกแหล่งปลูกอ้อยที่มีควำมส ำคัญทำงเศรษฐกิจ อ้ำงอิง

แหล่งปลูกอ้อยที่ส ำคัญจำกส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตรและสมำคมอ้อยและน้ ำตำลแห่งประเทศไทย 
(Figure 1) โดยได้ตัวอย่ำงตั๊กแตนมำเพ่ือด ำเนินกำรศึกษำทั้งสิ้น 270 ตัวอย่ำง  จำกกำรศึกษำได้ชนิดของ
ตั๊กแตนที่เก็บรวบรวมได้ในขณะนี้ทั้งสิ้น 12 สกุล 5 ชนิดได้แก่  

Acrida willemsei Disrsh 1954 
Gonista bicolor (De Haan 1842) 
Hieroglyphus banian (Fabricius, 1798) 
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Ceracris fasciata (Brunner 1893) 
Oxya japonica (Thunberg, 1815)  
Atractomorpha sp., Oedaleaus sp., Aiolopus sp., Pseudoxya sp., Spathosternum 

sp., Trilophidia sp., และ Oedaleus sp. (Figure 2 – 6 ) 
นอกจำกนี้ได้ด ำเนินกำรศึกษำตั๊กแตนซึ่งอยู่ในวงศ์ย่อย Cyrtacanthacridinae ซึ่งเป็นวงศ์ย่อย

เดียวกันกับต๊กแตนทะเลทรำย Schistocerca gregaria (Forsskäl, 1775) จำกตัวอย่ำงในพิพิธภัณฑ์แมลง
พบทั้งสิ้น 6 ชนิดได้แก่ Pachyacris vinosas (Walker 1870) Chondracris rasea (De Geer 1773) 
Patanga succincta (Linnaeus 1763) Patanga luteicornis (Serville 1839) Valanga nigricornis 
(Burmeister 1838) Cyrtacanthacris tatarica (Linnaeus 1758) ขณะนี้ได้ตัวอย่ำงตั๊กแตนเพ่ือจัด
รูปร่ำงเพ่ิมเติมทั้งสิ้น 100 ตัวอย่ำง น ำตัวอย่ำงที่จัดรูปร่ำงเข้ำตู้อบเพ่ือท ำตัวอย่ำงแห้งโดยใช้ระยะเวลำ
ประมำณ 3 เดือน นอกจำกนี้ด ำเนินกำรน ำตัวอย่ำงแห้งจำกปีที่แล้ว มำศึกษำลักษณะทำงอนุกรมวิธำน
และวินิจฉัยชนิด (Figure 7) 
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
จำกกำรศึกษำได้ชนิดของตั๊กแตนที่เก็บรวบรวมได้ในแปลงปลูกอ้อยที่มีควำมส ำคัญทำงเศรษฐกิจ

ของประเทศขณะนี้ทั้งสิ้น 12 สกุล 5 ชนิดได้แก่ Acrida willemsei Disrsh 1954, Gonista bicolor (De 
Haan 1842), Hieroglyphus banian (Fabricius, 1798), Ceracris fasciata (Brunner 1893), Oxya 
japonica (Thunberg, 1815) Atractomorpha sp., Oedaleaus sp., Aiolopus sp., Pseudoxya 
sp., Spathosternum sp., Trilophidia sp., และ Oedaleus sp. นอกจำกนี้ได้ด ำเนินกำรศึกษำตั๊กแตน
ซึ่งอยู่ในวงศ์ย่อย Cyrtacanthacridinae ซึ่งเป็นวงศ์ย่อยเดียวกันกับต๊กแตนทะเลทรำย Schistocerca 
gregaria (Forsskäl, 1775) จำกตัวอย่ำงในพิพิธภัณฑ์แมลงพบทั้งสิ้น 6 ชนิดได้แก่ Pachyacris vinosas 
(Walker 1 8 7 0 )  Chondracris rasea (De Geer 1773)  Patanga succincta (Linnaeus 1763) 
Patanga luteicornis (Serville 1839) Valanga nigricornis (Burmeister 1838) Cyrtacanthacris 
tatarica (Linnaeus 1758) ซึ่งผลกำรทดลองดังกล่ำวสำมำรถใช้เป็นหลักฐำนอ้ำงอิงทั้งในแง่ของเขตกำร
แพร่กระจำยของตั๊กแตนศัตรูพืชไร่และแนวโน้มกำรเข้ำมำระบำดของศัตรูพืชต่ำงถิ่นเช่นตั๊กแตนทะเลทรำย
เพ่ือใช้เป็นแนวทำงในกำรรับมือกับกำรระบำดของแมลงศัตรูพืชที่จะเกิดขึ้นในอนำคต 
 

การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
ได้ชนิดของตั๊กแตนในประเทศไทยซึ่งข้อมูลเหล่ำนี้จะถูกเก็บเป็นฐำนข้อมูลเพ่ือใช้เป็นประโยชน์ใน

งำนวิจัยด้ำนอำรักขำพืช และกำรเฝ้ำระวังศัตรูพืชต่ำงถ่ินในอนำคต ได้แนวทำงกำรวินิจฉัยชนิดของตั๊กแตน
ในประเทศไทย และได้ตัวอย่ำงตั๊กแตนเก็บในพิพิธภัณฑ์แมลง ใช้เป็นหลักฐำนอ้ำงอิงส ำหรับกำรเทียบหำ
ชื่อวิทยำศำสตร์ที่ถูกต้องและเป็นปัจจุบัน ตัวอย่ำงตั๊กแตนที่ยังไม่วินิจฉัยจ ำแนกชนิด จะถูกเก็บไว้ใน
พิพิธภัณฑ์แมลง เพ่ือนักอนุกรมวิธำนทั่วทุกมุมโลก ที่วิจัยในสกุลนั้นๆ ยืมตัวอย่ำงเพ่ือกำรศึกษำวิจัยใน
อนำคต ถ่ำยทอดองค์ควำมรู้ที่ได้สู่นักชีววิทยำ นักวิชำกำรเกษตรที่ท ำงำนวิจัยด้ำนกำรควบคุมตั๊กแตน
ศัตรูพืช ได้ฐำนข้อมูลชนิดของตั๊กแตนในประเทศไทยเพื่อกำรสืบค้นและอ้ำงอิงในอนำคต 
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Figure 1. Report on sugarcane field plantation of Thailand 2560/2561 from the Office of 
    the Cane and Sugar Board (OCSB). 
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Figure 2 Unidentified 

Tettigoniidae (Orthoptera) 

 
Figure 3 Unidentified 

Tettigoniidae (Orthoptera) 

 
Figure 4 Acrida sp. 

(Acrididae: Orthoptera) 

 
Figure 5 Hieroglyphus sp. 

(Acrididae: Orthoptera) 

 
Figure 6 Ceracris sp. 

(Acrididae: Orthoptera) 
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Pachyacris vinosas (Walker 1870) 

 

 
Chondracris rasea (De Geer 1773) 

 

 
Patanga succincta (Linnaeus 1763) 

 
Figure 7. The study of Cyrtacanthacridinae (Orthoptera: Acrididae) in Thailand in relation 
    to the outbreak of desert locust, Schistocerca gregaria (Forsskål, 1775)  
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Patanga luteicornis (Serville 1839) 

 
 

 
Valanga nigricornis (Burmeister 1838) 

 

 
Cyrtacanthacris tatarica (Linnaeus 1758) 

 
Figure 7. The study of Cyrtacanthacridinae (Orthoptera: Acrididae) in Thailand in relation 
     to the outbreak of desert locust, Schistocerca gregaria (Forsskål, 1775) (continue) 
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อนุกรมวิธานของผีเสื้อหนอนร่าน วงศ์ Limacodidae ในประเทศไทย 
Taxonomy of Limacodid Moths (Lepidoptera: Limacodidae) in Thailand 

 
อาทิตย์ รักกสิกร สุนัดดา เชาวลิต อิทธิพล บรรณาการ 

จอมสุรางค์ ดวงธิสาร สิทธิศิโรดม แก้วสวัสดิ์ 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

  
รายงานความก้าวหน้า 

ในปีงบประมาณ 2562 นั้น สิ่งที่ได้ด าเนินการแล้ว คือ สืบค้นเอกสารที่เกี่ยวข้องในการทดลอง 
รวมถึงทบทวนและอยู่ระหว่างวินิจฉัยชนิดตัวอย่างผีเสื้อหนอนร่าน ที่ได้ในปีงบประมาณ 2561 ซึ่ง
สามารถวินิจฉัยเพ่ิมได้ จ านวน 2 ชนิด คือ Parasa ostia Swinhoe, 1902 และ Birthosea bisura 
(Moore, 1859) นอกจากนี้ ในการส ารวจเก็บตัวอย่าง ได้ตัวอย่างผีเสื้อหนอนร่าน โดยกับดักแสงไฟ 
จากจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย แพร่ น่าน อุตรดิตถ์ ตาก เพชรบูรณ์ เลย จันทบุรี อุบลราชธานี  
สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช ระนอง และนครนายก จ านวน 116 ตัวอย่าง และเก็บหนอนผีเสื้อ
หนอนร่าน จ านวน 15 ตัว จากพืชอาหารจ านวน 4 ชนิด คือ ถั่วฝักยาว ถั่วพู ลิ้นจี่ และล าไย 
จากจังหวัดเชียงราย สุพรรณบุรี สุราษฎร์ธานี และล าพูน จากการวินิจฉัยเบื้องต้นพบว่าหนอนทั้งหมด
อยู่ในสกุล Parasa Thosea และ Idonauton ซึ่งอยู่ระหว่างการเพาะเลี้ยงเพ่ือเก็บตัวอย่างผีเสื้อ 
ส าหรับการวินิจฉัยชนิดต่อไป 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 03-30-60-01-01-01-15-61 
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ค าน า 

 ผีเสื้อหนอนร่าน วงศ์ Limacodidae เป็นผีเสื้อกลางคืนขนาดเล็กถึงขนาดกลาง หนอนของ
ผีเสื้อในวงศ์นี้บางครั้งเรียกว่า หนอนหอย (slug caterpillars) หรือ หนอนร่าน (nettle caterpillars) 
เนื่องจากล าตัวอ้วนสั้น คล้ายทาก และมักมีขนหรือหนามพิษปกคลุมตัวหนอน ซึ่งจะท าให้เกิดการ
ระคายเคืองแสบร้อนอย่างรุนแรงได้เมื่อสัมผัส (ศานิต, 2550; ไสว, 2544) ผีเสื้อหนอนร่านหลายชนิด
เป็นศัตรูพืชที่มีความส าคัญ ท าความเสียหายพืชเศรษฐกิจหลายชนิด (ทวีศักดิ์, 2544; องุ่น, 2544; 
Hill, 2008; Kuroko and Lewvanich, 1993) ตัวหนอนมักจะท าลายพืชด้วยการกัดกินใบหรือดอก 
หากมีการระบาดของผีเสื้อหนอนร่านรุนแรงในพ้ืนที่เกษตรกรรม จะท าให้ผลผลิตลดลงและพืช
เศรษฐกิจนั้นๆ ชะงักงันในการเจริญเติบโต และต้นพืชนั้นอาจตายในที่สุด  
 ดังนั้น การศึกษาอนุกรมวิธานของผีเสื้อหนอนร่าน วงศ์ Limacodidae ในประเทศไทยนี้ จึงมี
ความส าคัญที่ท าให้ทราบข้อมูลพ้ืนฐาน และทราบชนิดของผีเสื้อหนอนร่านบนพืชอาศัยที่เป็นพืช
เศรษฐกิจของประเทศไทย เช่น ปาล์มน้ ามัน มะพร้าว ชา และกาแฟ เป็นต้น เพ่ือประโยชน์ในการ
ป้องกันก าจัด หรือควบคุมการระบาดของผีเสื้อหนอนร่าน ต่อไป    

  
วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1) ตัวอย่างผีเสื้อหนอนร่าน วงศ์ Limacodidae ที่รวบรวมได้จากแปลงปลูกพืชเศรษฐกิจ 

และตัวอย่างที่เก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง กรมวิชาการเกษตร 
2)  อุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ได้แก่ สวิงจับแมลง ขวดฆ่า ขวดดอง ปากคีบ พู่กัน กล่องพลาสติก 

ถุงพลาสติก ซองกระดาษใส่ตัวอย่างแมลง ถังรักษาความเย็นและเครื่องวัดค่าพิกัดภูมิศาสตร์ (GPS) 
3)  สารเคมีต่างทีใช้ในการเก็บตัวอย่าง เช่น เอทิลอะซีเตท แอลกอฮอล์ 80% 
4)  อุปกรณ์ที่ใช้จัดรูปร่างแมลง ได้แก่ เข็มไร้สนิม เข็มหมุดหัวกลม ไม้จัดรูปร่างแมลง ปากคีบ 

โหลชื้น ตู้อบแมลง ฯลฯ 
5) อุปกรณ์ท่ีใช้ในการท าสไลด์ถาวร ได้แก่ สารเคมีต่างๆ เช่น น้ ากลั่น alcohol 50-100%, 

sodium hydroxide 10%, clove oil และ canabalsam เข็มเขี่ย แผ่นสไลด์แก้ว แผ่นแก้วปิดสไลด์ 
กล่องสไลด์ถาวร ตู้อบสไลด์ถาวร 

6) กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo microscope ,compound microscope และกล้อง
ถ่ายภาพ 

7) อุปกรณ์วาดภาพ ได้แก่ camera lucida ปากกา roting และกระดาษไขเขียนแบบ 
8) เอกสารประกอบการจ าแนกชนิดของผีเสื้อหนอนร่าน วงศ์ Limacodidae ได้แก ่

Holloway (1986), Cock et al. (1987) และ Solovyev (2009)  
วิธีการ 
 1) เก็บรวบรวมตัวอย่างผีเสื้อหนอนร่าน วงศ์ Limacodidae โดยส ารวจจากแหล่งปลูกพืช
เศรษฐกิจ ได้แก่ปาล์มน้ ามัน มะพร้าวมันส าปะหลัง ละหุ่ง ส้มเขียวหวาน ส้มโอ มะนาว มะม่วง 
เงาะ ล าไย ลิ้นจี่ ชา กาแฟ และพืชผักต่างๆ เป็นต้น 

2)  การเก็บตัวอย่างผีเสื้อหนอนร่าน วงศ์ Limacodidae แบ่งเป็น 3 วิธี ดังนี้ 
  -  การเดินสุ่มส ารวจทั่วแปลงโดยใช้สวิงจับแมลง (insect net) โฉบเพ่ือเก็บ
ตัวอย่างผีเสื้อหนอนร่านจากแปลงปลูกพืชในช่วงเวลากลางวัน ฆ่าโดยใช้ขวดฆ่า (killing jar) ซึ่งบรรจุ



1729 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื   กรมวชิาการเกษตร 

น้ ายาเอททิล อะซิเตด (ethyl acetate) หลังจากแมลงช้างปีกใสตายแล้ว เก็บลงในซองกระดาษ
สามเหลี่ยมแยกใส่ไว้ในกล่องใส่ตัวอย่างแมลง น ากล่องใส่ตัวอย่างใส่ไว้ในกล่องรักษาความเย็นอีกชั้น
เพ่ือป้องกันไม่ให้ตัวอย่างเน่าเสีย 
  - การใช้กับดักแสงไฟ (light trap) ติดตั้งในแปลงเกษตร เพ่ือดึงดูดผีเสื้อหนอนร่าน
ในช่วงเวลากลางคืน คัดเลือกผีเสื้อหนอนร่านที่ต้องการศึกษา ฆ่าโดยใช้ขวดฆ่าซึ่งบรรจุน้ ายาเอททิล 
อะซิเตด และเก็บตัวอย่างโดยใช้ซองกระดาษสามเหลี่ยมเช่นเดียวกัน 
  - การส ารวจและเก็บตัวอย่างระยะตัวหนอนของผีเสื้อหนอนร่าน โดยการเดินสุ่ม
ส ารวจทั่วแปลงเก็บตัวหนอนร่านทุกระยะใส่กล่องพลาสติกพร้อมเหยื่อศัตรูพืชที่พบ และส่วนของพืชที่
พบ น ามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการทั้งตัวหนอนร่านและพืชอาหาร เพ่ือศึกษาชีวประวัติ  เปลี่ยนพืชอาหาร
และท าความสะอาดกล่องเลี้ยงตัวหนอนร่านเมื่อกล่องเลี้ยงเริ่มสกปรก บันทึกระยะเวลาการเจริญเติบโต
โดยดูจากการลอกคราบของตัวหนอนแต่ละระยะ บันทึกขนาด สี รูปร่าง หรือรายละเอียดอ่ืนๆที่สังเกตได้ 
เลี้ยงจนเป็นตัวเต็มวัยรอจนปีกและสีของตัวเต็มวัยพัฒนาเต็มที่จึง ฆ่าโดยใช้ขวดฆ่า น าตัวอย่างที่ได้ไป
จัดรูปร่างเพ่ือรอการจ าแนกชนิด  
 3)  การบันทึกข้อมูล ได้แก่ ชื่อพืชเศรษฐกิจในแปลงนั้น พันธุ์พืช อายุพืช ลักษณะการท าลาย
พืชที่พบ สถานที่ พิกัดภูมิศาสตร์ สถานที่ วัน/เดือน/ปี ชื่อผู้เก็บตัวอย่าง ขนาดพ้ืนที่ และข้อมูลอ่ืนๆ 
ในระบบนิเวศน์ที่สามารถบันทึกได้ 
 4) น าตัวอย่างผีเสื้อหนอนร่านจัดรูปร่าง บนไม้จัดรูปร่าง (setting board) โดยใช้เข็มไร้สนิม 
(stainless steel) เบอร์ 000, 00, 0, 1 หรือ 3  ปักกลางอกด้านบน จัดปีกให้กางออกโดยให้ขอบล่าง
ของปีกคู่หน้าตั้งฉากกับล าตัว น าไปอบให้แห้งในตู้อบ (oven)  ปรับอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ใช้
เวลา 15-30 วัน  
 5)  การตรวจจ าแนกวิเคราะห์ชนิด โดยใช้แนวทางการวินิจฉัยของ Holloway (1990) เป็น
ต้น ดูลักษณะภายนอกภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด Stereo แล้วบันทึกรายละเอียดต่างๆ เช่น ขนาด
ล าตัว รูปร่าง ลักษณะ และสี  ฯลฯ  โดยตรวจสอบลักษณะที่ส าคัญทางอนุกรมวิธานเพ่ือเปรียบเทียบ
ความแตกต่างระหว่างชนิดผีเสื้อหนอนร่าน วงศ์ Limacodidae ด้วยการใช้เอกสารแนวทางการ
วินิจฉัยชนิด ประกอบกับการเปรียบเทียบตัวอย่างแมลงที่ได้จ าแนกแล้วในพิพิธภัณฑ์ กรมวิชาการ
เกษตร ส าหรับผีเสื้อหนอนร่านบางชนิดซึ่งมีลักษณะภายนอกใกล้เคียงกันมากจ าเป็นต้องใช้อวัยวะ
สืบพันธุ์ประกอบในการจ าแนก  ซึ่งมีขั้นตอนการท าสไลด์อวัยวะสืบพันธุ์ดังนี้ 

 -  ตัดส่วนท้องของผีเสื้อหนอนร่าน แช่ในสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 10 % 
ทิ้งไว้ 24 ชั่วโมง  หรือต้มในสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 10 %  ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 10 – 20 นาที             

 -  ดูดสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ออก เติมน้ ากลั่นเพ่ือล้างโพแทสเซียมไฮ    
ดรอกไซด์ที่ยังหลงเหลืออยู่ออกให้หมด ท าซ้ าอีก 1-2 ครั้ง ย้อมสีด้วยเกจส์สเตน (Gage’s slain) ซึ่ง
เป็นสารละลายของแอซิตฟุซซิน 0.5 กรัม กรดเกลือ 10%  25 มิลลิลิตร และน้ ากลั่น 300 มิลลิลิตร 
แช่ทิ้งไว้  นาน 2-3 นาทีหรือนานถึง 12 ชั่วโมง ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับโครงสร้างของลักษณะอวัยวะสืบพันธุ์
ของตัวอย่างผีเสื้อหนอนร่านที่จะติดสีได้ง่ายหรือยาก 

 -  ย้ายตัวอย่างลงในน้ ากลั่นเพ่ือท าการผ่าเอาอวัยวะสืบพันธุ์ออกจากท้อง ถ้าเป็นเพศ
ผู้ใช้ปากคีบปลายแหลมดึงอวัยวะสืบพันธุ์ออกจากท้องปล้องสุดท้ายได้เลย แต่ถ้าเป็นเพศเมียใช้มีด
ผ่าตัดผ่าผนังล าตัวด้านข้างออกเพ่ือป้องกันการเสียหายของอวัยวะสืบพันธุ์  ใช้ปากคีบปลายแหลม
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ค่อยๆแยกผนังล าตัวออกจากอวัยวะสืบพันธุ์ จากนั้นใช้พู่กันเบอร์ 00 หรือเบอร์ 0 และท าความ
สะอาดไขมันส่วนเกินออกให้หมด 

 -  ย้ายตัวอย่างลงแอลกอฮอล์ 30% จัดรูปร่างอวัยวะสืบพันธุ์ ให้ได้ตามลักษณะที่
ต้องการ ถ้าเป็นตัวอย่างที่โครงสร้างอ่อนนิ่มหรือบอบบาง ให้ก าจัดน้ าออกให้หมดก่อนโดยการ ย้าย
ตัวอย่างแช่ในแอลกอฮอล์ 60% ทิ้งไว้ 24 ชั่วโมง แล้วย้ายลงแอลกอฮอล์ 70% เป็นเวลา 1 ชั่วโมง 
แล้วย้ายลงแอลกอฮอล์ 80% เป็นเวลา 20 นาที  แล้วย้ายลงแอลกอฮอล์ 95% เป็นเวลา 10 นาที น า
ตัวอย่างแช่ในโคลฟออย (clove oil) 20-30 นาที เพื่อให้ตัวอย่างใส                       

 -  ย้ายอวัยวะสืบพันธุ์ วางบนสไลด์ที่หยดน้ ายาคานาดา บาลซัม (canada balsam) 
แล้วปิดทับด้วยกระจกปิดสไลด์ น าไปอบให้แห้งในตู้อบอุณหภูมิ 50 °C นาน 4 - 6 สัปดาห์ จึงน า
ออกมาศึกษา  
 6)  บันทึกลักษณะสัณฐานวิทยาพร้อมทั้งถ่ายภาพใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด compound  วาด
รูปโดยใช้เครื่องมือ camera lucida บันทึกรายละเอียดบนแผ่นป้ายบันทึกของผีเสื้อหนอนร่านแต่ละ
ตัว ได้แก่ ชื่อวิทยาศาสตร์ที่จ าแนกได้ ปีที่จ าแนกชนิด ชื่อผู้จ าแนกชนิด และรหัสก ากับตัวแมลง พิกัด
ภูมิศาสตร์ สถานที่ วัน/เดือน/ปี ชื่อผู้เก็บ พืชที่พบ และวิธีการเก็บตัวอย่าง 

7)  จัดท าแนวทางวินิจฉัย (key) สกุลและชนิดของผีเสื้อหนอนร่าน วงศ์ Limacodidae ที่
รวบรวมได้พร้อมภาพประกอบ 

8)  จัดเก็บตัวอย่างผีเสื้อหนอนร่าน วงศ์ Limacodidae ทุกชนิดที่จ าแนกเรียบร้อยแล้วไว้ใน
พิพิธภัณฑ์ โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามระบบสากลของการเก็บรักษาตัวอย่างแมลง เพ่ือการตรวจสอบ 
สืบค้น และอ้างอิงในภายหลัง 

เวลาและสถานที่ 
1)  แหล่งปลูกพืชเศรษฐกิจ ได้แก่ ปาล์มน้ ามัน มะพร้าว มันส าปะหลัง ละหุ่งส้มเขียวหวาน 

ส้มโอ มะนาว มะม่วง เงาะ ล าไย ลิ้นจี่ ชา กาแฟ และพืชผักต่างๆ  เป็นต้น ตามภูมิภาคต่างๆ โดยใน
ปี 2562 ส ารวจในเขตภาคตะวันออกและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ภาคตะวันออก ได้แก่  จังหวัดสระแก้ว ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง จันทบุรี และตราด 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ได้แก่ จังหวัดขอนแก่น ชัยภูมิ นครพนม มหาสารคาม มุกดาหาร เลย 
สกลนคร สุรินทร์ ศรีสะเกษ หนองคาย อุดรธานี และอุบลราชธานี  

2)  ห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1) สืบค้นเอกสารที่เกี่ยวข้องในการทดลอง 
2) ส ารวจและเก็บตัวอย่างผีเสื้อหนอนร่าน วงศ์ Limacodidae โดยใช้กับดักแสงไฟ จาก

จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย แพร่ น่าน อุตรดิตถ์ ตาก เพชรบูรณ์ เลย จันทบุรี อุบลราชธานี สุราษฎร์
ธานี นครศรีธรรมราช ระนอง และนครนายก จ านวน 116 ตัวอย่าง และเก็บหนอนผีเสื้อหนอนร่าน 
จ านวน 15 ตัว จากพืชอาหารจ านวน 4 ชนิด คือ ถั่วฝักยาว ถั่วพู ลิ้นจี่ และล าไย จากจังหวัดเชียงราย 
สุพรรณบุรี สุราษฎร์ธานี และล าพูน จากการวินิจฉัยเบื้องต้นพบว่าหนอนทั้งหมดอยู่ในสกุล Parasa 
Thosea และ Idonauton ซ่ึงอยู่ระหว่างการเพาะเลี้ยงเพ่ือเก็บตัวอย่างผีเสื้อ ส าหรับการวินิจฉัยชนิด
ต่อไป 
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3) สามารถวินิจฉัยชนิดผีเสื้อหนอนร่านที่เก็บตัวอย่าง รวมถึงตัวอย่างที่อยู่ในพิพิธภัณฑ์
แมลง ได้แล้ว จ านวน 2 ชนิด คือ Parasa ostia Swinhoe, 1902 และ Birthosea bisura (Moore, 
1859) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

Order Lepidoptera 
 Suborder Glossata 
  Superfamily Zygaenoidea Latreille, 1809 
  Family Limacodidae Duponchel, 1845 
   Subfamily Limacodinae Duponchel, 1845 

1. Genus Parasa Moore, 1859 
Latoia Guérin-Méneville, 1844: Icon. Règne anim. Cuvier 3: 512. 
Neaera Herrich-Schäffer, 1854: Lep. Exot. Spec. Nov. ser. I. f. 176, 177.  
Parasa Moore, 1859: in Horsfield & Moore, Cat. Lep. Ins. Mus. Nat. East India House 2: 413.  
Callochlora Packard, 1864: Proc. Ent. Soc. Phil. iii: 339. 
Pantoctenia Felder, 1875: Reise öst. Fregatte Novara (Zool.) 2(Abt.2): pl.82, fig.16. 
Neaerasa Staudinger, 1892: in Romanoff, Mém. Lépid. 6: 298. 
Pacasa Wichgraf, 1908: 107. 

Type species: Parasa chloris (Herrich-Schäffer, 1854) 
Parasa ostia Swinhoe, 1902 (Figure 4.) 

Parasa ostia Swinhoe, 1902: Ann. Mag. Nat. Hist. (7) 10: 48. 
Latoia pseudostia Cai, 1983: Acta ent. sinica. 26(4): 450, fig. 13. 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
 ผีเสื้อกลางคืนขนาดกลางหรือค่อนข้างใหญ่ ความกว้างช่วงปีก ประมาณ 60 มิลลิเมตร หนวด
สีน้ าตาลอ่อน ส่วนหัวและส่วนอกมีขนสีเขียวอ่อนปกคลุมและมีแถบแคบสีน้ าตาลอ่อนพาดตามแนว
กึ่งกลาง ในส่วนท้องมีขนสีเหลืองน้ าตาลปกคลุม โดยทางด้านบนมีสีเข้มกว่าด้านล่าง ปีกคู่หน้ามีสีเขียว
อ่อน บริเวณพ้ืนที่ขอบปีกด้านนอกจนถึงมุมปีก มีสีเหลืองอมน้ าตาล บริเวณฐานปีกมีสีน้ าตาลเข้ม ปีก
คู่หลังมีสีเหลืองอมเขียว 
การกระจายพันธุ์ทางภูมิศาสตร์ : อินเดีย เมียนมาร์ จีนตอนใต้ เวียดนามเหนือ ลาว และไทย 
(Solovyev, 2009) 
การกระจายพันธุ์ในประเทศไทย: จังหวัดเชียงใหม่ 
ฤดูกาลที่พบ: เดือนกรกฎาคม 
พืชอาหาร: Solovyev (2009) ได้รายงานพืชอาหารของ P. ostia ได้แก่ Salix sp. และ Populus sp. 
(Salicaceae) ในจีนตอนใต้  

2. Genus Birthosea Holloway, 1986 
Birthosea Holloway, 1986: The Moths of Borneo Part 1. The Malayan Nature Journal 40: 116. 

Type species: Birthosea bisura (Moore, 1859) 
Birthosea bisura (Moore, 1859) (Figure 5.) 
Parasa bisura Moore, 1859: in Horsfield & Moore, Cat. Lep. Ins. Mus. Nat. East India House 2: 415.   
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Miresa orthosioides Walker, 1862: J. Linn. Soc. Lond. (Zool.) 6: 143, syn. n. 
Contheyla brunnea Swinhoe, 1904: Trans. Ent.Soc. Lond., 1904: 153 syn. n. 
Thosea bisura Moore; Hering, 1931: 714. 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
 ผีเสื้อกลางคืนขนาดเล็ก ความกว้างช่วงปีก ประมาณ 30 มิลลิเมตร หนวดสีน้ าตาลเข้ม ส่วน
หัว ส่วนอก และส่วนท้องมีขนสีน้ าตาลเข้มปกคลุม ส่วนขนที่ปกคลุมทางด้านล่างของล าตัวมีสีน้ าตาล
อ่อน ปีกคู่หน้าสีน้ าตาลเข้ม พบลายปีก antemedian line และ postmedian line สีขาวจาง ไม่
ชัดเจน ในพ้ืนที่ระหว่างเส้นลายปีกทั้งสองเส้น มีจุดสีด าจ านวน 5 จุด ในปีกแต่ละข้างปรากฎอยู่ ปีกคู่
หลังมีสีน้ าตาลอ่อน ลายปีก marginal line บริเวณขอบปีกด้านนอกของปีกทั้งสองคู่ มีลักษณะเป็น
เส้นประสีขาวสลับด าตลอดด้าน outer margin 
การกระจายพันธุ์ทางภูมิศาสตร์: ไทย มาเลเซียตะวันตก เกาะบอร์เนียว เกาะสุมาตรา เกาะชวา อินโดนีเซีย 
และเกาะปาลาวัน ฟิลิปปินส์ (ทวีศักดิ์, 2544; Cock et al., 1987; Holloway, 1986) 
การกระจายพันธุ์ในประเทศไทย: จังหวัดเชียงใหม่ 
ฤดูกาลที่พบ: เดือนสิงหาคม 
พืชอาหาร: ชาน้ ามัน นอกจากนี้ มีรายงานพืชอาหารอ่ืน ได้แก่ ปาล์มน้ ามัน สาคู ละหุ่ง เงาะ ตะแบก 
ขิง และกาแฟ (ทวีศักดิ์, 2544; Cock et al., 1987; Holloway, 1986) 
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

ในปีงบประมาณ 2562 นั้น สิ่งที่ได้ด าเนินการแล้ว คือ สืบค้นเอกสารที่เกี่ยวข้องในการ
ทดลอง รวมถึงทบทวนและอยู่ระหว่างวินิจฉัยชนิดตัวอย่างผีเสื้อหนอนร่าน ที่ได้ในปีงบประมาณ 
2561 ซึ่งสามารถวินิจฉัยเพ่ิมได้ จ านวน 2 ชนิด คือ Parasa ostia Swinhoe, 1902 และ Birthosea 
bisura (Moore, 1859) นอกจากนี้ ในการส ารวจเก็บตัวอย่าง ได้ตัวอย่างผีเสื้อหนอนร่าน โดยกับดัก
แสงไฟ จากจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย แพร่ น่าน อุตรดิตถ์ ตาก เพชรบูรณ์ เลย จันทบุรี อุบลราชธานี 
สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช ระนอง และนครนายก จ านวน 116 ตัวอย่าง และเก็บหนอนผีเสื้อ
หนอนร่าน จ านวน 15 ตัว จากพืชอาหารจ านวน 4 ชนิด คือ ถั่วฝักยาว ถั่วพู ลิ้นจี่ และล าไย จาก
จังหวัดเชียงราย สุพรรณบุรี สุราษฎร์ธานี และล าพูน จากการวินิจฉัยเบื้องต้นพบว่าหนอนทั้งหมดอยู่
ในสกุล Parasa Thosea และ Idonauton ซึ่งอยู่ระหว่างการเพาะเลี้ยงเพ่ือเก็บตัวอย่างผีเสื้อ 
ส าหรับการวินิจฉัยชนิดต่อไป 
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Figure 1. Collecting limacodid moths by the light trap. 
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Figure 2. Group of Parasa sp. caterpillars feeding on yard-long bean leaves 

 

 
Figure 3. caterpillar of Idonauton sp. on longan leaf. 
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Figure 4. Parasa ostia Swinhoe, 1902 

 

 
Figure 5. Birthosea bisura (Moore, 1859) 
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อนุกรมวิธานและความหลากชนิดของแตนเบียนไข่ของแมลงกลุ่มมวนวงศ ์
Pentatomidae ศัตรูพืชส าคัญทางการเกษตรในประเทศไทย 

Taxonomic study and species richness of egg parasitoids attacking true 
bugs (Pentatomidae) economically important pests of Thailand 

 
จารุวัตถ์ แต้กุล    ยุวรินทร์ บุญทบ    สุนัดดา เชาวลิต    ชมัยพร บัวมาศ 

  อิทธิพล บรรณาการ    เกศสุดา สนศิริ    อาทิตย ์รักกสิกร 
  จอมสุรางค์ ดวงธิสาร    สิทธิศิโรดม  แก้วสวัสดิ์ 

 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 

รายงานความก้าวหน้า 

มีรายงานการระบาดอย่างรุนแรงของมวนชนิดหนึ่ง ชื่อว่า Brown Marmorated Stink Bug 
(BMSB), Halyomorpha halys (Stål) วงศ์ Pentatomidae ระบาดในทวีปอเมริกาเหนือและอเมริกาใต้
รวมถึงยุโรป ปัจจุบันเป็นศัตรูพืชเฝ้าระวังที่ส าคัญของประเทศไทย อย่างไรก็ตามหากมีการระบาดของมวน
ชนิดนี้ประเทศไทยยังไม่มีข้อมูลของศัตรูธรรมชาติของมวนศัตรูพืชในวงศ์นี้ การศึกษาครั้งนี้นอกจากเป็น
การเตรียมรับมือภัยพิบัติทางธรรมชาติที่อาจเกิดขึ้นยังเป็นการศึกษาชนิดของศัตรูธรรมชาติเพ่ือเป็นข้อมูล
พ้ืนฐานอ้างอิงเพ่ือผลิตขยายเป็นชีวภัณฑ์ชนิดใหม่ของประเทศอีกด้วย จากการศึกษาตัวอย่างแตนเบียนไข่
มวนที่ มีอยู่ ใน พิ พิธภัณ ฑ์แมลง พบว่ามีทั้ งสิ้ น  1 วงศ์  ได้ แก่  Platygastridae (Platygastroidea; 
Hymenoptera) จ านวน 50 ตัวอย่างส่วนใหญ่เป็นสกุล Trissolcus และสกุล Telenomus ซึ่งเป็นแตน
เบียนไข่สกุลที่ส าคัญในแมลงกลุ่มมวน นอกจากนี้ได้ด าเนินการวางกับดักผ้ามุ้ง (Malaise Trap) ในแหล่งที่
มีการปลูกไม้ผลและแหล่งปลูกพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญที่เคยมีการระบาดของมวน ในเขตพ้ืนที่ภาคกลางได้แก่
จังหวัดนครปฐม สมุทรสาคร สมุทรสงคราม ราชบุรี ปราจีนบุรี นครนายก และนครสวรรค์ ด าเนินการเก็บ
ตัวอย่างจากกับดักสัปดาห์ละ 1 ครั้งจ านวน 3 สัปดาห์  ได้ตัวอย่างแตนเบียนไข่มวนวงศ์ย่อย 
Telenominae และ Scelioninae (Platygastridae, Hymenoptera) จ านวน 102 ตัวอย่าง ด าเนินการ
จัดหมวดหมู่เบื้องต้นพบแตนเบียนไข่มวน 9 สกุล 1 ขนิด ได้แก่ Trissolcus basalis (Wollaston, 1858), 
Gryon sp., Telenomus sp., Idris sp. Calliscelio sp., Scelio sp.,  Psix sp., Phanuromyia sp. 
และ Trichoteleia sp. 

 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 03-30-60-01-01-01-19-62 
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ค าน า 
แมลงศัตรูพืชในกลุ่มมวน (Pentatomidae) เป็นแมลงกลุ่มหนึ่งที่คนส่วนใหญ่มองข้ามถึงแม้ว่ามี

ความส าคัญทางการเกษตรและเคยมีการระบาดท าความเสียหายในพืชเศษฐกิจหลายชนิด อาทิการระบาด
ของแมงแกงหรือมวนล าไยในเขตภาคเหนือ ซึ่งในทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัย มีความสามารถเข้าท าลายได้ทั้ง
ล าไยและลิ้นจี่ การระบาดพบประจ าทุกปีในช่วงที่ล าไยและลิ้นจี่ออกดอกติดผล (กองกีฏและสัตววิทยา, 
2542) การระบาดของมวนเขียวข้าวซึ่งนอกจากข้าวแล้วยังเป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญของงถั่วเหลืองและพืช
เศรษฐกิจที่ส าคัญอีกหลายชนิด ในถั่วเหลืองทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกินน้ าเลี้ยงจากทุกส่วนของพืช ท า
ให้ล าต้นเป็นจุดสีด าฝักอ่อนที่ถูกท าลายลีบและร่วงหล่นส่วนฝักแก่ท่ียังไม่แห้งเมล็ดจะเป็นจุดสีด า เมล็ดไม่
เจริญเติบโตและฝักลีบ นอกจากนี้แล้วความเสี่ยงหรือโอกาสการเข้ามาระบาดของแมลงในกลุ่มนี้ชนิดต่าง
ถิ่น ปัจจุบันมีการระบาดอย่างรุนแรงของมวนกลุ่มนี้ ในแถบอเมริกาเหนือและอเมริกาใต้รวมถึงยุโรป 
ถึงแม้ว่ายังไม่พบการระบาดในประเทศไทยซึ่งอาจเนื่องมาจากเป็นศัตรูพืชต่างถิ่นหรือมีการควบคุมใน
ระบบนิเวศเดิม ซึ่งการศีกษาในแง่ศัตรูธรรมชาติของมวนศัตรูพืชส าคัญทางการเกษตรในประเทศไทย มี
รายงานอยู่น้อยหรือแทบจะไม่มีเลย  

มวนชนิดหนึ่งเป็นที่รู้จักกันดีในประเทศสหรัฐอเมริกา แคนาดา และบางประเทศแถบยุโรป ในชื่อ
สามัญว่า BMSB หรือ Brown Marmorated Stink Bug มวนชนิดนี้มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Halyomorpha 
halys (Stål) มีถิ่นก าเนิดมาจากแถบประเทศ จีน ญี่ปุ่น เกาหลีและใต้หวัน แมลงชนิดนี้มีความสามารถ
เข้าท าลายพืชได้มากกว่า 100 ชนิด (polyphagous) ส่วนใหญ่เป็นพวกไม้ผล ไม้ดอกไม้ประดับและพืชผัก
บางชนิด ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยของ BMSB เข้าดูดกินน้ าเลี้ยงจากส่วนใบ ผล ของพืชเหล่านี้ พบว่าสร้าง
ความเสียหายต่อผลผลิตทางการเกษตรระดับวิกฤติในหลายพืชในประเทศญี่ปุ่ น (Hoebeke & Carter 
2003)  เอกสารทางวิชาการในประเทศแถบเอเชียอ้างอิงเกี่ยวกับแมลงชนิดนี้ตามลักษณะสีของล าตัวว่า
เป็นมวนเหลืองน้ าตาล (yellow-brown stink bug) และรายงานว่าเป็น H. picus หรือ H. mista ใน
ประเทศสหรัฐอเมริกามวนชนิดนี้ถูกส ารวจพบครั้งแรกประมาณ กลางทศวรรษ 1990 ในรัฐเพนซีเวเนีย 
ในปัจจุบัน BMSB ระบาดอย่างรุนแรงในประเทศอเมริกา พบว่าระบาดหนักถึง 38 รัฐและรวมถึงกรุง
วอชิงตัน ดี ซี (Leskey et al., 2012) และยังพบว่าเป็นศัตรูต่างถิ่นรุกรานในประเทศ สหพันธรัฐสวิส 
(Wermelinger et al., 2008) และแคนาดา (Fogain & Graff 2011) แมลงชนิดนี้ เข้าท าลายผลิตผล
ทางการเกษตรได้ทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัย ตัวเมียวางไข่ได้ประมาณ 28 ฟองต่อกลุ่มไข่โดยวางไข่อยู่ใต้ใบ
พืช ทั้งนี้ปริมาณการวางไข่ข้ีนอยู่กับอุณหภูมิ ไข่ใช้เวลาฟัก 3 – 4 วัน ตัวอ่อนถีงตัวเต็มวัยมีทั้งสิ้น 5 ระยะ 
ในเขตร้อนชื้นแถบทวีปเอเชียมวน BMSB มี 1 ชั่วอายุขัยในช่วงระยะเวลา 1 ปี อย่างไรก็ตามในเขตร้อน 
(sub-tropical) มวนชนิดนี้สามารถขยายพันธ์ได้ถีง 2 ชั่วอายุ (Fujiie, 1985) และยังมีรายงานว่าสามารถ
ขยายพันธ์ได้สูงถึง 5 – 6 ชั่วอายุทางตอนใต้ของประเทศจีน (Hoffmann, 1931) ศัตรูธรรมชาติของ 
BMSB มีอยู่ด้วยกันหลายชนิด  

ทั้งนี้ยังไม่พบการระบาดอย่างรุนแรงของ BMSB ในประเทศไทย มีตัวอย่างแมลงสกุลนี้เก็บรักษา
ในพิพิธภัณฑ์แมลง กรมวิชาการเกษตร 3 ตัวอย่าง ประกอบด้วย Halyomorpha sp. 1 ตัวอย่าง และ H. 
scutellata Distant จ านวน 3 ตัวอย่าง ไม่มีตัวอย่าง H. halys ในพิพิธภัณฑ์ ทั้งนี้มีข้อสมมุติฐาน
เกี่ยวกับ การไม่ระบาดของแมลงชนิดนี้ในประเทศไทยอยู่ 2 ประการกล่าวคือ 1) ยังไม่มีการพบศัตรูพืช
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ชนิดนี้ในประเทศไทยมาก่อน ทั้งนี้อาจเป็นศัตรูพืชต่างถิ่น รุกรานในอนาคต 2) แมลงชนิดนี้เป็นสายพันธุ์
ท้องถิ่นของประเทศไทย แต่มีศัตรูธรรมชาติช่วยควบคุม แมลงชนิดนี้ไม่ให้เกิดการระบาด ในปัจจุบันยังไม่
มีการศึกษาอย่างจริงจังเก่ียวกับมวนศัตรูพืช BMSB และศัตรูธรรมชาติในประเทศไทย 

Hymenoptera เป็นอันดับของแมลงในกลุ่ม ผึ้ง ต่อ แตน และ มด จัดว่าเป็นแมลงกลุ่มที่มี
ความส าคัญมากที่สุดในแง่แมลงที่มีประโยชน์ ความหลากชนิดของแมลงในกลุ่มนี้มีมากกว่า 115,000 
ชนิด (LaSalle & Gauld, 1993) จากการศึกษาถึงสายวิวัฒนาการ (phylogenetic position) พบว่า 
Hymenoptera มีความสัมพันธ์มากที่สุด กับกลุ่มแมลงที่มีการเจริญเติบโตแบบสมบูรณ์ complete 
methamorphosis ห รื อ  holometabola ( Sharkey, 2007; Savard et al. , 2006)  อั น ดั บ 
Hymenoptera แบ่งเป็น 2 กลุ่มหลักได้แก่ กลุ่มกินพืช หรือที่เรียกว่ากลุ่มparaphyletic Symphyta 
(sawflies, woodwasps) และแมลงผสมเกสร มด และ แตน หรือกลุ่ม monophyletic Apocrita ซึ่ง
ประกอบด้ วย  2 กลุ่ มย่ อย  monophyletic Aculeata และ  polyphyletic Parasitica  กลุ่ มย่อย 
Aculeata และ Parasitica เป็นแมลงที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจในแง่ใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดย
ชีววิธี โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกลุ่มแตนเบียนไข่ (parasitoids wasps) พบว่าการน าเข้าแตนเบียนไข่เพ่ือ
ควบคุมแมลงศัตรูพืช (classical biological control) ประสบความส าเร็จสูงถึง 87% จากกรรมวิธีน าเข้า
แมลงศัตรูธรรมชาติทั้งหมด(Greathead, 1986; Lasalle and Ga uld, 1993) แมลงในกลุ่มแตนเบียนไข่
มีความน่าสนใจมากท่ีสุดในกลุ่มแมลงศัตรูธรรมชาติในแง่ของชีววิทยา แมลงในกลุ่มนี้สามารถอาศัยบริโภค
อาหารทั้งในตัวเหยื่อ (endoparasitoids) และบนตัวเหยี่อ (ectoparasitoids) แตนเบียนแตกต่างจาก ตัว
ห้ าและตัวเบียนกล่าวคือ ตัวห้ า (predator) เข้าท าลายและฆ่าเหยื่อโดยทางตรงและครั้งละหลายตัว ตัว
เบียน (parasite) สร้างความร าคาญหรือบาดเจ็บให้กับเหยื่อแต่จะไม่ฆ่าเหยื่อ ในทางกลับกันแตนเบียน 
(parasitoids) เข้าท าลายเหยื่อครั้งละ 1 ตัว ตัวอ่อนกัดกินอวัยวะภายในเหยื่อและท าให้เหยื่อตายในที่สุด 
จ านวนของแตนเบียนภายในเหยื่ออาจแตกต่างกัน มีเพียงแค่ 1 ตัว (solitary) หรือหลายตัว (gregarious)  

แตนแบนไข่ คือแตนเบียนที่เข้าท าลายไข่ของเหยื่อ พบว่ามีการใช้แตนเบียนไข่ในการควบคุม
แมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีถึง 7 วงศ์ และมี 1 ชนิด ผลิตเพ่ือเป็นการค้าและประสบความส าเร็จในการควบคุม
แมลงศัตรูพืช ได้แก่ Trichogramma  (Mills, 2010) ทั้งนี้จากแตนเบียนไข่ที่ถูกค้นพบ แต่ยังมีแตนเบียน
ไข่อีกหลายชนิดที่อยู่ในธรรมชาติที่ยังไม่มีการค้นพบและศึกษา จากรายงานพบว่าแตนเบียนไข่วงศ์ใหญ่ 
Platygastroidea จัดเป็นแตนเบียนไข่ที่มีความส าคัญมากชนิดหนึ่ง มีการจัดจ าแนกสายบรรพบุรุษในกลุ่ม
เดียวกันกับวงศ์ใหญ่ Prototrupoidea และ Cynipoidea สร้างเครือข่ายความสัมพันธ์ชนิด monophyly 
(Sharkey, 2007) ระดับการจัดจ าแนกทางอนุกรมวิธาน มีการรวบรวมข้อมูลปัจจุบันใน Hymenoptera 
On-line database โดย Johnson (2014) มีเพียง 1 วงศ์ได้แก่ Platygastridae ประกอบด้วย 5 วงศ์
ย่ อ ย แ ล ะ มี ค ว า ม ห ล า ก ช นิ ด ดั ง ต่ อ ไ ป นี้  Platygastrinae (45 genera, 1,745 species) , 
Sceliotrachelinae ( 28 genera, 142 species) , Scelioninae ( 155 genera, 2,571 species) , 
Teleasinae (13 genera, 509 species), และ Telenominae (20 genera, 907 species) มีเขตการ
แพร่กระจายครอบคลุมทั่วโลก การศึกษาแมลงในกลุ่มนี้ เขตร้อนชื้นเป็นเขตที่ได้มีการศึกษาน้อยที่สุด 
(Austin et al., 2005)  



1739 
 

รายงานผลงานวจิยัประจ าป ี๒๕๖๒ ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  กรมวชิาการเกษตร 

แตนเบียนไข่หลายสกุลในวงศ์ Platygastridae ที่มีประสิทธฺภาพในการเบียนไข่แมลงในกลุ่มมวน  
ในทวีปเอเซียมีแตนเบียนไข่หลายชนิด ในสกุล Trissolcus ที่มีศักยภาพสูงในการเบียนไข่ของมวน BMSB 
นอกจากนี้แล้วยังมีรายงานถึงแมลงวันก้นขนซึ่งมีประสิทธิภาพในการเบียนทั้งไข่และตัวเต็มวัยของมวน
ชนิดนี้ (Yang et al., 2009) ทั้งนี้ Telenomus podisi ซึ่งเป็นแตนเบียนไข่สกุลหนึ่งที่ส าคัญในวงศ์ย่อย 
Telenominae (Platygastridae) ที่สามารถเบียนและเข้าท าลายไข่ของแมลงกลุ่มมวน BMSB นอกจากนี้
แล้ว Leskey et al. (2012) ได้ให้ข้อสังเกตท่ีส าคัญกล่าวคือแตนเบียนไข่ท่ีส ารวจได้จากแหล่งปลูกพืชหรือ
แหล่งเกษตรกรรมมีศักยภาพในการเบียนไข่สูงกว่าแตนเบียนไข่ในสภาพธรรมชาติหรือพ้ืนที่ที่ไม่มี การ
เพาะปลูก  

วัตถุประสงค์ของการทดลอง เพ่ือทราบชนิด ชื่อวิทยาศาสตร์ ลักษณะความแตกต่างทางสัณฐาน
วิทยา ของแตนเบียนไข่ของแมลงกลุ่มมวน (Pentatomidae) ศัตรูพืชส าคัญทางการเกษตรในประเทศไทย 
ได้ตัวอย่างแตนเบียนไข่เก็บรักษาในพิพิธภัณฑ์แมลง 

 
วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. กับดักแมลง Yellow pan trap, Malaise trap, Slam trap รวมทั้งสวิงจับแมลง 
2. ethanol ความเข้มข้น 95% เพ่ือใช้ในการจัดเก็บตัวอย่างสดของแมลง 
3. กระดาษคุณภาพสูง (acid free) เพ่ือการเก็บรักษาตัวอย่างแห้งในระยะยาว 
4. อุปกรณ์บันทึกเขตการแพร่กระจายในระดับละเอียด (GPS) 
5. Forceps ขนาดเล็ก 
6. ขวดแก้วขนาดเล็กส าหรับตัวอย่างสด 
7. กล้องจุลทรรศน์ stereo microscope ก าลังขยายมากกว่า 50 เท่าข้ึนไป  
8. สารเคมีในการท าแห้งตัวอย่างแมลง 
9. พัดลมดูดอากาศ (Laminar Flow Clean Air Bench) 
11. โรงเรือนทดลองกรณีเลี้ยงมวนเพื่อให้ได้ไข่ในการเลี้ยงแตนเบียนไข่ 
12.กล้องจุลทรรศน์สเตริโอแบบก าลังขยายสูงส าหรับงานทางอนุกรมวิธานแมลง Leica M205 C 

พร้อมเลนซ์ Planapo Objective 1.0x ส าหรับการถ่ายภาพเพ่ือตีพิมพ์ในเอกสารวิชาการ 

วิธีการ 
การเก็บรวบรวมและรักษาตัวอย่างแตนเบียนไข่ (Acquisition of research material) 

เก็บรวบรวมตัวอย่างแตนเบียนไข่ของมวนวงศ์ Pentatomidae ในพ้ืนที่ที่มีการระบาดหรือเคยมี
การระบาดของมวนกลุ่มนี้ รวมถึงพ้ืนที่ป่าหรือพ้ืนที่ไกล้เคียงแหล่งเกษตรกรรมได้แก่  

- ภาคเหนือ จังหวัดแม่ฮ่องสอน เชียงใหม่ เชียงราย ล าพูน ล าปาง แพร่ น่าน  จ านวน 15 
แปลง ในไม้ผลเศษฐกิจ เช่น  ล าไย ลิ้นจี่ มะม่วง เป็นต้น  

- ภาคตะวันออกและภาคกลางได้แก่จังหวัดจันทบุรี ระยอง ตราด ลพบุรี นครสวรรค์ 
อุทัยธานี สิงห์บุรี อยุธยา ชัยนาท สุพรรณบุรี ในพืชสวนเศษฐกิจอ่ืนๆ เช่นเงาะ ลองกอง 
ทุเรียน รวมถึงไม้ดอกไม้ประดับ และพืชผัก จ านวน 15 แปลง  
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- ภาคใต้ได้แก่จังหวัด ชุมพร ระนอง พังงา สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช กระบี่ ตรัง 
สงขลา จ านวน 10 แปลงในไม้ผล เช่น มังคุด ทุเรียน ลองกอง มะพร้าว  

- ภาคตะวันออกเฉียงเหนือได้แก่จังหวัด นครราชสีมา อุดรธานี สกลนคร กาฬสินธ์ 
ขอนแก่น หนองบัวล าภู ยโสธร อ านาจเจริญ สุรินทร์ อุบลราชธานี ไปแปลงปลูกไม้ยืน
ต้นเช่น ยางพารา ไม้สัก ก้ามปู เป็นต้น 

ด าเนินการเก็บตัวอย่างแตนเบียนไข่ของมวนในวงศ์ Pentatomidae ด้วย 2 กรรมวิธีประกอบไปด้วย 1) 
การเก็บตัวอย่างแห้ง ซึ่งจะเก็บในห้องที่มีความชื้นสัมพัทธ์และอุณหภูมิต่ า และ 2) การเก็บตัวอย่างสดเพ่ือ
งานวิจัยทางชีวโมเลกุล ทั้งนี้ใช้ 4 วิธีพ้ืนฐานทางกีฏวิทยาในการเก็บตัวอย่างได้แก่ สวิงโฉบแมลง Yellow 
Pan Traps (YPT), Malaise trap และ Slam trap. การใช้  YPT จะท าการเก็บแมลงทุกวัน โดยทิ้ ง
ระยะเวลา 24 ชั่วโมงโดยวางกับดักเวลา 08:00 นาฬิกา และท าการเก็บแมลงในช่วงเช้าวันถัดไประหว่าง
เวลา 09:00 – 10:00 นาฬิกา และวางกับดัก Malaise trap และ Slam trap สามารถเว้นระยะเวลา 5-
10 วัน น าแมลงออกจากกับดักโดยใช้ ตาข่ายความละเอียดพิเศษ (fine-mesh aquarium net) ส าหรับ
การเก็บตัวอย่างในแต่ละจุดท าการบันทึกสถานที่ พิกัดทางภูมิศาสตร์(GPS) วัน เดือน ปี ที่เก็บตัวอย่าง ชื่อ
ผู้เก็บตลอดถึงเทคนิคที่ใช้ในการเก็บตัวอย่าง รวมถึงบันทึกลักษณะทางชีววิทยา นิเวศวิทยาเบื้องต้นของ
มวนศัตรูพืชที่แตนเบียนไข่เข้าท าลาย ตัวอย่างจะถูกเก็บในแอลกอฮอล์ความเข้มข้น 95% หลังจากนั้นเก็บ
รักษาตัวอย่างในตู้เย็นที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส รอเพ่ือเตรียมท าตัวอย่างแห้ง หรือรอไว้เพ่ืองานวิจัย
ทางด้านสกัด ดี เอ็น เอ ต่อไป 
การจัดจ าแนกโดยศึกษาจากลักษณะทางสัณฐานวิทยา  

น าแมลงที่เก็บได้จากสภาพธรรมชาติ จัดหมวดหมู่ (classification) จ าแนกในระดับอันดับ 
(order) โดยใช้การวินิจฉัยของ Goulet & Huber (1993) นับจ านวนของแมลงในแต่ละอันดับในแต่ละครั้ง
ที่ท าการเก็บตัวอย่าง ทั้งนี้เพ่ือศึกษาถึงศักยภาพของกับดัก วิธีการเก็บแมลง แมลงในกลุ่มเป้าหมาย 
Hymenoptera จะถูกแยกกลุ่มในระดับ Superfamily การจัดแบ่งในหมวด วงศ์และสกุล (Family และ 
genus) ด า เนิ นการเฉพาะในกลุ่ มที่ ต้ อ งการศึ กษ า Chalcidoidea (Trichogrammatidae) และ 
Platygastroidea (Platygastridae) เอกสารหลักที่ใช้ในการจัดจ าแนกได้แก่ “Hymenoptera of the 
world: an identification guide to families” (Masner 1993) และความร่วมมือจากนักวิจัยจาก
ประเทศแคนนาดา (CNCI:Canadian National Collection of Insects) การศึกษาภายใต้กล้อง stereo 
microscope ใช้โปรแกรมการถ่ายภาพ  AutoMontage หรือ Cartograph extended-focus โดยใช้ 
JVC KY-F75U digital camera, Leica Z16 APOA  
ลักษณะทางสันฐานวิทยาที่ใช้ในการทดลอง 

ลักษณะและค าศัพท์ทางสันฐานวิทยาที่ใช้ในการทดลอง: A1, A2, A12: antennomere 1, 2, 
12; claval formula (ลักษณะเฉพาะของแมลงในกลุ่มนี้คือ multiporous basiconic sensilla ส่วนล่าง
หนวดของแมลงเพศเมีย (Bin, 1982); POL: posterior ocellar line, ระยะที่สั้นที่สุดระหว่าง inner 
margins of posterior ocelli; OOL: ocular ocellar line, ระยะที่ สั้ นที่ สุ ดจาก  inner orbit และ 
outer margin ของ lateral ocellus (Masner, 1980); T1, T2,. T7: metasomal tergite 1, 2, ... 7. 
ลักษณะทาสัณฐานวิทยานอกเหนือจากนี้อ้างอิงจาก Masner (1980) และ Mikó et al. (2007).  
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การลงทะเบียนและระบบฐานข้อมูลแตนเบียนไข่ในประเทศไทย 
ตัวอย่างแห้งของแตนเบียนไข่แต่ละตัวอย่างถูกติดตั้งด้วย บาร์โค้ดโดยใช้รหัส EMBT ENT 

(Entomology and Zoology Museum Bangkok Thailand) ซึ่งเป็นรหัสที่ได้รับการลงทะเบียนอย่าง
เป็นทางการ ณ ฐานข้อมูลความหลากหลายทางชีวภาพของพิพิธภัณฑ์  The Global Registry of 
Biorepositories (GRBio) หากมีการค้นพบชื่อวิทยาศาสตร์ชนิดใหม่ของโลกจะมีการตีพิมพ์และขึ้น
ทะเบียนกับ IZCN-Zoobank (Polaszek et al. 2005) รวมถึงสถานที่ ที่ค้นพบ รูปแบบการเขียนตีพิมพ์
ผลงานวิจัย (taxonomic description) ด าเนินการตามแบบมาตรฐานของ Pyle et al. (2008) และ 
Johnson et al. (2008) ตัวอย่างแมลงทั้งหมดจะถูกเก็บรวบรวม พร้อมทั้ง ลงบันทึกเขตการแพร่กระจาย 
แหล่งที่เก็บ แมลงอาศัย ณ พิพิธภัณฑ์แมลง กรมวิชาการเกษตร 
การบันทึกข้อมูล 

บันทึกข้อมูลรายละเอียดแต่ละตัวอย่างที่เก็บได้ ประกอบด้วย แหล่งที่เก็บ พิกัดทางภูมิศาสตร์ พืช
อาศัย วัน เดือน ปี ที่เก็บตัวอย่าง เทคนิคการเก็บตัวอย่าง ชื่อผู้เก็บตัวอย่าง เป็นต้น 

การลงทะเบียนในระบบฐานข้อมูลแตนเบียนไข่ในประเทศไทยโดย ตัวอย่างแต่ละตัวอย่างมี
รายละเอียดแยกกันอย่างชัดเจน (specimen barcode) หากมีการค้นพบชื่อวิทยาศาสตร์ชนิดใหม่ 
ด าเนินการตีพิมพ์และข้ึนทะเบียนกับ IZCN-Zoobank (Polaszek et al. 2005)  

รูปแบบการเขียนตีพิมพ์ผลงานวิจัย (taxonomic description) ด าเนินการตามแบบมาตรฐาน
ของ Pyle et al. (2008) 

เก็บรักษาตัวอย่างแมลงทั้งตัวอย่างสดและตัวอย่างแห้ง ณ พิพิธภัณฑ์แมลง ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 
เวลาและสถานที ่

เก็บรวบรวมตัวอย่างแตนเบียนไข่ของมวนวงศ์ Pentatomidae ในพ้ืนที่ที่มีการระบาดหรือเคยมี
การระบาดของมวนกลุ่มนี้ รวมถึงพ้ืนที่ป่าหรือพ้ืนที่ไกล้เคียงแหล่งเกษตรกรรม โดยมีแผนการด าเนินการ
ดังนี้ 

- ปี 2562 ด าเนินการเก็บตัวอย่างในพ้ืนที่ภาคเหนือ จังหวัดแม่ฮ่องสอน เชียงใหม่ 
เชียงราย ล าพูน ล าปาง แพร่ น่าน เป็นต้น ภาคตะวันออกเฉียงเหนือได้แก่จังหวัด 
นครราชสีมา อุดรธานี สกลนคร กาฬสินธ์ ขอนแก่น หนองบัวล าภู ยโสธร อ านาจเจริญ 
สุรินทร์ อุบลราชธานี เป็นต้น 

- ปี 2563 ภาคตะวันออกและภาคกลางได้แก่จังหวัดจันทบุรี ระยอง ตราด ลพบุรี 
นครสวรรค์ อุทัยธานี สิงห์บุรี อยุธยา ชัยนาท สุพรรณบุรี เป็นต้น 

- ปี 2564 ภาคใต้ได้แก่จังหวัด ชุมพร ระนอง พังงา สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช กระบี่ 
ตรัง สงขลา เป็นต้น 

การตรวจวินิจฉัยจัดหมวดหมู่ของแตนเบียนไข่ของมวนวงศ์ Pentatomidae ด าเนินการ ณ 
พิพิธภัณฑ์แมลงและห้องปฏิบัติการส านักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
หมายเหตุ: ทุกข้ันตอนในการด าเนินการ วิธีการท าการทดลองเหมือนกันในแต่ละปี 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
ศึกษาตัวอย่างแตนเบียนไข่มวนที่มีอยู่ ในพิพิธภัณฑ์แมลง พบว่ามีทั้ งสิ้น 1 วงศ์  ได้แก่ 

Platygastridae (Platygastroidea; Hymenoptera) จ านวน 50 ตัวอย่างส่วนใหญ่เป็นสกุล Trissolcus 
และสกุล Telenomus ซึ่งเป็นแตนเบียนไข่สกุลที่ส าคัญในแมลงกลุ่มมวน นอกจากนี้ได้ด าเนินการวางกับ
ดักผ้ามุ้ง (Malaise Trap) ในแหล่งที่มีการปลูกไม้ผลและแหล่งปลูกพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญท่ีเคยมีการระบาด
ของมวน ในเขตพ้ืนที่ภาคกลางได้แก่จังหวัดนครปฐม สมุทรสาคร สมุทรสงคราม ราชบุรี ปราจีนบุรี 
นครนายก และนครสวรรค์ ด าเนินการเก็บตัวอย่างจากกับดักสัปดาห์ละ 1 ครั้งจ านวน 3 สัปดาห์ (Figure 
1) ได้ ตั วอย่ า งแตน เบี ย น ไข่ ม วน วงศ์ ย่ อ ย  Telenominae แ ล ะ  Scelioninae (Platygastridae, 
Hymenoptera) จ านวน 92 ตัวอย่าง ด าเนินการจัดหมวดหมู่เบื้องต้นพบแตนเบียนไข่มวน 9 สกุล 1 ขนิด 
ได้แก่ Trissolcus basalis (Wollaston, 1858), Gryon sp., Telenomus sp., Idris sp. Calliscelio 
sp., Scelio sp., Psix sp., Phanuromyia sp. และ Trichoteleia sp 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
จากการทดลองในปัจจุบันพบแตนเบียนไข่มวนทั้งสิ้น 9 สกุล 1 ขนิด ได้แก่ Trissolcus basalis 

(Wollaston, 1858), Gryon sp., Telenomus sp., Idris sp. Calliscelio sp., Scelio sp., Psix sp., 
Phanuromyia sp. และ Trichoteleia sp ซึ่งผลจากการทดลองสามารถน ามาพัฒนาต่อยอดได้หลังจาก
ทราบชนิดและชื่อวิทยาศาสตร์ของแตนเบียนไข่ท่ีถูกต้อง เพราะฉะนั้นเห็นได้ว่าการทราบชื่อชนิดที่ถูกต้อง
ตามหลักวิทยาศาสตร์สามารถพัฒนาต่อยอดและใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

 

การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
จากการทดลองเมื่อได้ชนิดของแตนเบียนไข่ที่เข้าท าลายแมลงในกลุ่มมวนวงศ์ Pentatomidae 

ซึ่งข้อมูลเหล่านี้จะถูกเก็บเป็นฐานข้อมูลเพื่อใช้เป็นประโยชน์ในอนาคต เช่นการศึกษาประสิทธิภาพการเข้า
ท าลายเหยื่อ ผลิตขยายเป็นชีวภัณฑ์นใหม่ ได้ตัวอย่างแตนเบียนไข่ในพิพิธภัณฑ์แมลงทั้งตัวอย่างสดและ
ตัวอย่างแห้ง ซึ่งนอกจากใช้เป็นหลักฐานอ้างอิงส าหรับการเทียบหาชื่อวิทยาศาสตร์ ทั้งนี้ตัวอย่างสดที่ได้
สามารถใช้ประกอบในการหาความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการของแตนเบียนไข่ โดยใช้ข้อมูลทางชีวโมเลกุลใน
อนาคต ตัวอย่างแตนเบียนไข่ในสกุลที่ยังไม่วินิจฉัยจ าแนกชนิด จะถูกเก็บไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง เพ่ือนัก
อนุกรมวิธานทั่วทุกมุมโลก ที่วิจัยในสกุลนั้นๆ ยืมตัวอย่างเพ่ือการศึกษาวิจัยในอนาคต ในกรณีที่มีการ
ระบาดของมวนศัตรูพืช ข้อมูลเหล่านี้สามารถใช้เป็นแนวทางในการป้องกันก าจัดโดยชีววิธี ทั้งการพัฒนา
แตนเบียนไข่สายพันธุ์ท้องถิ่นหรือการน าเข้าจากต่างประเทศ ได้ฐานข้อมูลสากลที่สมบูรณ์ ทั้งนี้อาจได้
แมลงชนิดใหม่ศัตรูธรรมชาติที่เข้าท าลายมวนในวงศ์ Pentatomidae  ถ่ายทอดองค์ความรู้ที่ได้สู่นัก
ชีววิทยา งานทางด้านการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีสามารถน าฐานข้อมูลดังกล่าวไปใช้ประโยชน์ได้ใน
อนาคต 
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Figure 1.1 Malaise trap setup at the field crop NakhonSawan research stationDepartment  

       of Agriculture 
 
 

 
 

Figure 1.2 Malaise trap setup at the field crop NakhonSawan research stationDepartment
       of Agriculture 
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อนุกรมวิธานของแมลงชา้งสีน ้าตาล วงศ์ Hemerobiidae และแมลงช้างปีกแป้ง  
วงศ์ Coniopterygidae ในประเทศไทย 

Taxonomy of Brown Lacewings (Family Hemerobiidae) and Dusty-wings 
(Family Coniopterygidae) in Thailand 

 
อาทิตย์ รักกสิกร จารุวัตถ์ แต้กุล พลอยชมพู กรวิภาสเรือง ชมัยพร บัวมาศ 

 อิทธิพล บรรณาการ ประภัสสร เชยค้าแหง สิทธิศิโรดม แก้วสวัสดิ์ 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส้านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

  
รายงานความก้าวหน้า 

ความก้าวหน้าในปีงบประมาณ 2562 นั้น สิ่งที่ได้ด าเนินการแล้ว คือ สืบค้นเอกสารที่
เกี่ยวข้องในการทดลอง และส ารวจและเก็บตัวอย่างแมลงช้างสีน้ าตาล วงศ์ Hemerobiidae และ
แมลงช้างปีกแป้ง วงศ์ Coniopterygidae โดยใช้กับดักแสงไฟ รวมถึงการส ารวจเก็บตัวอย่างในแปลง
พืช ได้ตัวอย่างแมลงช้างสีน้ าตาลจากจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย น่าน อุตรดิตถ์ ระยอง และจันทบุรี 
จ านวน 21 ตัวอย่าง และได้ตัวอย่างแมลงช้างปีกแป้งจากจังหวัดกรุงเทพมหานคร เชียงใหม่ และ
จันทบุรี จ านวน 28 ตัวอย่าง ตัวอ่อนแมลงช้างน ามาเลี้ยงเพ่ือเก็บตัวเต็มวัย ตัวเต็มวัยเก็บรักษาโดย
การดองในแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ ตัวอย่างส่วนหนึ่งน าไปจัดรูปร่าง โดยจะท าการวินิจฉัยชนิด
ต่อไป ซึ่งสามารถวินิจฉัยแมลงช้างปีกแป้งได้ 1 ชนิด คือ Semidalis aleyrodiformis (Stephens, 
1836) และแมลงช้างสีน้ าตาลได้ ในระดับสกุล 1 สกุล คือ Drepanacra Tillyard, 1916 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง 03-30-60-01-01-01-20-62 
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ค้าน้า 
แมลงช้างอยู่ในอันดับ Neuroptera แมลงช้างสีน้ าตาล วงศ์ Hemerobiidae และแมลงช้าง

ปีกแป้ง วงศ์ Coniopterygidae เป็นแมลงตัวห้ าของศัตรูพืช ได้แก่ เพลี้ยแป้ง เพลี้ยหอย เพลี้ยอ่อน 
แมลงหวี่ขาว ไรแดง และไข่ขนาดเล็กของแมลงอ่ืนๆ (ศานิต, 2550; ไสว, 2544; Cranshaw, 2004) 
ในปัจจุบันมีการน าแมลงช้างสีน้ าตาลบางชนิดมาใช้ควบคุมการระบาดของแมลงศัตรูพืชปากดูดที่ท า
ความเสียหายพืชเศรษฐกิจหลายชนิด แต่ไม่แพร่หลายเท่ากับการใช้แมลงช้างปีกใสในการป้องกันก าจัด
โดยชีววิธี (รัตนา, 2544; รัตนา และประภัสสร, 2554)  

เนื่องจากงานการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี มีความส าคัญมากในการอารักขาพืชผลทาง
การเกษตร โดยเฉพาะในประเทศไทย แต่ฐานข้อมูลเกี่ยวกับแมลงช้างสีน้ าตาลและแมลงช้างปีกแป้ง
นั้นมีอยู่ไม่มากนัก ดังนั้น การศึกษาอนุกรมวิธานของแมลงช้างสีน้ าตาล วงศ์ Hemerobiidae และ
แมลงช้างปีกแป้ง วงศ์ Coniopterygidae ในประเทศไทยนี้  จึงมีความส าคัญที่ท าให้ทราบข้อมูล
พ้ืนฐาน และทราบชนิดของแมลงช้างสีน้ าตาลและแมลงช้างปีกแป้งที่อาศัยในระบบนิเวศเกษตรของ
ประเทศไทย เพ่ือประโยชน์ในการพัฒนาการป้องกันก าจัดโดยชีววิธี หรือคัดเลือกชนิดแมลงช้างชนิด
ใหม่ๆ จากธรรมชาติของประเทศไทย ที่มีศักยภาพมาใช้ควบคุมการระบาดของแมลงศัตรูพืชได้ดียิ่งขึ้น 
ต่อไป  

    
วิธีด้าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1) ตั วอย่ า งแมลงช้ างสี น้ าต าล  วงศ์  Hemerobiidae และแมลงช้ างปี กแป้ ง  วงศ์ 

Coniopterygidae ที่รวบรวมได้จากแปลงปลูกพืชเศรษฐกิจ และตัวอย่างที่เก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์
แมลง กรมวิชาการเกษตร 

2)  อุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ได้แก่ สวิงจับแมลง ขวดฆ่า ขวดดอง ปากคีบ พู่กัน กล่องพลาสติก 
ถุงพลาสติก ซองกระดาษใส่ตัวอย่างแมลง ถังรักษาความเย็นและเครื่องวัดค่าพิกัดภูมิศาสตร์ (GPS) 
 3)  สารเคมีต่างทีใช้ในการเก็บตัวอย่าง เช่น เอทิลอะซีเตท แอลกอฮอล์ 80% 

4)  อุปกรณ์ที่ใช้จัดรูปร่างแมลง ได้แก่ เข็มไร้สนิม เข็มหมุดหัวกลม ไม้จัดรูปร่างแมลง ปากคีบ 
โหลชื้น ตู้อบแมลง ฯลฯ 

5) อุปกรณ์ที่ใช้ในการท าสไลด์ถาวร ได้แก่ สารเคมีต่างๆ เช่น น้ ากลั่น Ethyl alcohol 50-
100%, sodium hydroxide 10%, clove oil และ Canada balsam เข็มเขี่ย แผ่นสไลด์แก้ว แผ่น
แก้วปิดสไลด์ กล่องสไลด์ถาวร ตู้อบสไลด์ถาวร 

6) กล้องจุลทรรศน์ ชนิ ด  stereo microscope, compound microscope และกล้อง
ถ่ายภาพ 
 7) อุปกรณ์วาดภาพ ได้แก่ camera lucida ปากกา roting และกระดาษไขเขียนแบบ 

8) เอกสารประกอบการจ าแนกชนิดของแมลงช้างสีน้ าตาล วงศ์ Hemerobiidae และแมลง
ช้างปีกแป้ง วงศ์ Coniopterygidae ได้แก่ New (2003) และ Sziráki (2011) 

วิธีการ 
1) เก็บรวบรวมตัวอย่างแมลงช้างสีน้ าตาล วงศ์ Hemerobiidae และแมลงช้างปีกแป้ง วงศ์ 

Coniopterygidae โดยส ารวจจากแหล่งปลูกพืชเศรษฐกิจ ได้แก่ มันส าปะหลัง ข้าวโพด ส้มโอ 
ส้มเขียวหวาน มะนาว เงาะ ล าไย ลิ้นจี่ และพืชผักต่างๆ เป็นต้น 
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2) การเก็บตัวอย่างแมลงช้างสีน้ าตาล วงศ์ Hemerobiidae และแมลงช้างปีกแป้ง วงศ์ 
Coniopterygidae แบ่งเป็น 3 วิธี ดังนี้ 

  - การเดินสุ่มส ารวจทั่วแปลงโดยใช้สวิงจับแมลง (insect net) โฉบเพ่ือเก็บตัวแมลง
ช้างปีกใสจากแปลงปลูกพืชในช่วงเวลากลางวัน ฆ่าโดยใช้ขวดฆ่า (killing jar) ซึ่งบรรจุน้ ายาเอททิล 
อะซิเตด (ethyl acetate) หลังจากแมลงช้างตายแล้ว เก็บลงในซองกระดาษสามเหลี่ยมแยกใส่ไว้ใน
กล่องใส่ตัวอย่างแมลง น ากล่องใส่ตัวอย่างใส่ไว้ในกล่องรักษาความเย็นอีกชั้นเพ่ือป้องกันไม่ให้ตัวอย่าง
เน่าเสีย 

  - การใช้กับดักแสงไฟ (light trap) ติดตั้งในแปลงเกษตร เพ่ือดึงดูดแมลงช้างใน
ช่วงเวลากลางคืน คัดเลือกแมลงช้างที่ต้องการศึกษา ฆ่าโดยใช้ขวดฆ่าซึ่งบรรจุน้ ายาเอททิล อะซิเตด 
และเก็บตัวอย่างโดยใช้ซองกระดาษสามเหลี่ยมเช่นเดียวกัน 
  - การส ารวจและเก็บตัวอย่างระยะตัวอ่อนแมลงช้าง โดยการเดินสุ่มส ารวจทั่วแปลง
เก็บตัวอ่อนแมลงช้างทุกระยะใส่กล่องพลาสติกพร้อมเหยื่อศัตรูพืชที่พบ และส่วนของพืชที่พบ น ามา
เลี้ยงในห้องปฏิบัติการทั้งตัวอ่อนแมลงช้างและศัตรูพืชที่เป็นเหยื่อ เพ่ือศึกษาชีวประวัติ  เปลี่ยนเหยื่อ
อาหารและท าความสะอาดกล่องเลี้ยงตัวอ่อนแมลงช้างเมื่อกล่องเลี้ยงเริ่มสกปรก บันทึกระยะเวลาการ
เจริญเติบโตโดยดูจากการลอกคราบของตัวอ่อนแต่ละระยะ บันทึกขนาด สี รูปร่าง หรือรายละเอียด
อ่ืนๆที่สังเกตได้ เลี้ยงจนเป็นตัวเต็มวัยรอจนปีกและสีของตัวเต็มวัยพัฒนาเต็มที่จึง ฆ่าโดยใช้ขวดฆ่า น า
ตัวอย่างที่ได้ไปจัดรูปร่างเพื่อรอการจ าแนกชนิด  

3) การบันทึกข้อมูล ได้แก่ ชื่อพืชเศรษฐกิจในแปลงนั้น พันธุ์พืช อายุพืช ศัตรูพืชที่เป็นเหยื่อ 
ลักษณะการท าลายของศัตรูพืชที่เป็นเหยื่อ สถานที่ พิกัดภูมิศาสตร์ สถานที่ วัน/เดือน/ปี ชื่อผู้เก็บ
ตัวอย่างขนาดพ้ืนที่ และข้อมูลอื่นๆ ในระบบนิเวศน์ที่สามารถบันทึกได้ 

4) น าตัวอย่างแมลงช้างจัดรูปร่าง บนไม้จัดรูปร่าง (setting board) โดยใช้เข็มไร้สนิม 
(stainless steel) เบอร์ 000, 00, 0, 1 หรือ 3 ปักกลางอกด้านบน จัดปีกให้กางออกโดยให้ขอบบน
ของปีกคู่หลังตั้งฉากกับล าตัว และขอบบนของปีกคู่หลังไม่ซ้อนทับกับขอบล่างของปีกคู่หน้า น าไปอบ
ให้แห้งในตู้อบ (oven) ปรับอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 15-30 วัน  

5)  การตรวจจ าแนกวิเคราะห์ชนิด โดยใช้แนวทางการวินิจฉัยของ New (2003) และ Sziráki 
(2011) ดูลักษณะภายนอกภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด Stereo แล้วบันทึกรายละเอียดต่างๆ เช่น 
ขนาดล าตัว รูปร่าง ลักษณะ และสี  ฯลฯ  โดยตรวจสอบลักษณะที่ส าคัญทางอนุกรมวิธานเพ่ือ
เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างชนิดแมลงช้างสีน้ าตาล วงศ์ Hemerobiidae และแมลงช้างปีกแป้ง 
วงศ์ Coniopterygidae ด้วยการใช้เอกสารแนวทางการวินิจฉัยชนิด ประกอบกับการเปรียบเทียบ
ตัวอย่างแมลงที่ได้จ าแนกแล้วในพิพิธภัณฑ์ กรมวิชาการเกษตร ส าหรับแมลงช้างบางชนิดซึ่งมีลักษณะ
ภายนอกใกล้เคียงกันมากจ าเป็นต้องใช้อวัยวะสืบพันธุ์ประกอบในการจ าแนก  ซึ่งมีขั้นตอนการท า
สไลด์อวัยวะสืบพันธุ์ดังนี้ 
 -  ตัดส่วนท้องของแมลงช้างแช่ในสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 10 % ทิ้งไว้ 24 
ชั่วโมง  หรือต้มในสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 10 %  ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
10 – 20 นาที    

 -  ดูดสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ออก เติมน้ ากลั่นเพ่ือล้างโพแทสเซียมไฮ  
ดรอกไซด์ที่ยังหลงเหลืออยู่ออกให้หมด ท าซ้ าอีก 1-2 ครั้ง ย้อมสีด้วยเกจส์สเตน (Gage’s slain) ซึ่ง
เป็นสารละลายของแอซิตฟุซซิน 0.5 กรัม กรดเกลือ 10% 25 มิลลิลิตร และน้ ากลั่น 300 มิลลิลิตร 
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แช่ทิ้งไว้ นาน 2-3 นาทีหรือนานถึง 12 ชั่วโมง ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับโครงสร้างของลักษณะอวัยวะสืบพันธุ์ของ
ตัวอย่างแมลงช้างที่จะติดสีได้ง่ายหรือยาก 

 -  ย้ายตัวอย่างลงในน้ ากลั่นเพ่ือท าการผ่าเอาอวัยวะสืบพันธุ์ออกจากท้อง ถ้าเป็นเพศ
ผู้ใช้ปากคีบปลายแหลมดึงอวัยวะสืบพันธุ์ออกจากท้องปล้องสุดท้าย แต่ถ้าเป็นเพศเมียใช้มีดผ่าตัดผ่า
ผนังล าตัวด้านข้างออกเพ่ือป้องกันการเสียหายของอวัยวะสืบพันธุ์ใช้ปากคีบปลายแหลมค่อยๆ  แยก
ผนังล าตัวออกจากอวัยวะสืบพันธุ์ จากนั้นใช้พู่กันเบอร์ 00 หรือเบอร์ 0 และท าความสะอาดไขมัน
ส่วนเกินออกให้หมด 

 -  ย้ายตัวอย่างลงแอลกอฮอล์ 30% จัดรูปร่างอวัยวะสืบพันธุ์ให้ได้ตามลักษณะที่
ต้องการ ถ้าเป็นตัวอย่างที่โครงสร้างอ่อนนิ่มหรือบอบบาง ให้ก าจัดน้ าออกให้หมดก่อนโดยการ ย้าย
ตัวอย่างแช่ในแอลกอฮอล์ 60% ทิ้งไว้ 24 ชั่วโมง แล้วย้ายลงแอลกอฮอล์ 70% เป็นเวลา 1 ชั่วโมง 
แล้วย้ายลงแอลกอฮอล์ 80% เป็นเวลา 20 นาที  แล้วย้ายลงแอลกอฮอล์ 95% เป็นเวลา 10 นาที น า
ตัวอย่างแช่ในโคลฟออย (clove oil) 20-30 นาที เพื่อให้ตัวอย่างใส                       

 -  ย้ายอวัยวะสืบพันธุ์ วางบนสไลด์ที่หยดน้ ายาคานาดา บาลซัม (Canada balsam) 
แล้วปิดทับด้วยกระจกปิดสไลด์น าไปอบให้แห้งในตู้อบอุณหภูมิ 50 °C นาน 4 - 6 สัปดาห์ จึงน า
ออกมาศึกษา  
 6)  บันทึกลักษณะสัณฐานวิทยาพร้อมทั้งถ่ายภาพใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด  compound วาด
รูปโดยใช้เครื่องมือ camera lucida บันทึกรายละเอียดบนแผ่นป้ายบันทึกของแมลงช้างปีกใสแต่ละ
ตัว ได้แก่ ชื่อวิทยาศาสตร์ที่จ าแนกได้ ปีที่จ าแนกชนิด ชื่อผู้จ าแนกชนิด และรหัสก ากับตัวแมลง พิกัด
ภูมิศาสตร์ สถานที่ วัน/เดือน/ปี ชื่อผู้เก็บพืชที่พบ ศัตรูพืชที่เป็นเหยื่อ และวิธีการเก็บตัวอย่าง 

7)  จัดท าแนวทางวินิจฉัย (key) สกุลและชนิดของแมลงช้างสีน้ าตาล วงศ์ Hemerobiidae 
และแมลงช้างปีกแป้ง วงศ์ Coniopterygidae ที่รวบรวมได้พร้อมภาพประกอบ 

8)  จัดเก็บตัวอย่างแมลงช้างสีน้ าตาล วงศ์ Hemerobiidae และแมลงช้างปีกแป้ง วงศ์ 
Coniopterygidae ทุกชนิดที่จ าแนกเรียบร้อยแล้วไว้ในพิพิธภัณฑ์ โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามระบบ
สากลของการเก็บรักษาตัวอย่างแมลง เพ่ือการตรวจสอบ สืบค้น และอ้างอิงในภายหลัง 

เวลาและสถานที่ 

 1)  แหล่งปลูกพืชเศรษฐกิจ ได้แก่ มันส าปะหลัง ข้าวโพด ส้มโอ ส้มเขียวหวาน มะนาว เงาะ 
ล าไย ลิ้นจี่ และพืชผักต่างๆ เป็นต้นตามภูมิภาคต่างๆ โดยในปี 2562 ส ารวจในเขตภาคกลางและ
ภาคเหนือ 
ภาคกลาง ได้แก่  จังหวัดพิษณุโลก สุโขทัย เพชรบูรณ์ พิจิตร ก าแพงเพชร นครสวรรค์ ลพบุรี ชัยนาท 
สระบุรี นครปฐม สุพรรณบุรี และกรุงเทพมหานคร 
ภาคเหนือ ได้แก่  จังหวัดเชียงราย น่าน พะเยา เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน แพร่ ล าปาง ล าพูน และ
อุตรดิตถ ์

2)  ห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. สืบค้นเอกสารที่เก่ียวข้องในการทดลอง  
2. ส ารวจและเก็บตัวอย่างแมลงช้างสีน้ าตาล วงศ์ Hemerobiidae และแมลงช้างปีกแป้ง 

วงศ์ Coniopterygidae โดยใช้กับดักแสงไฟ รวมถึงการส ารวจเก็บตัวอย่างในแปลงพืช ได้ตัวอย่าง
แมลงช้างสีน้ าตาลจากจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย น่าน อุตรดิตถ์ ระยอง และจันทบุรี จ านวน 21 
ตัวอย่าง และได้ตัวอย่างแมลงช้างปีกแป้งจากจังหวัดกรุงเทพมหานคร เชียงใหม่ และจันทบุรี จ านวน 
28 ตัวอย่าง ตัวอ่อนแมลงช้างน ามาเลี้ยงเพ่ือเก็บตัวเต็มวัย ตัวเต็มวัย เก็บรักษาโดยการดองใน
แอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ ตัวอย่างส่วนหนึ่งน าไปจัดรูปร่าง โดยจะท าการวินิจฉัยชนิดต่อไป  

3. สามารถวินิจฉัยแมลงช้างปีกแป้งได้ 1 ชนิด คือ Semidalis aleyrodiformis (Stephens, 
1836) และแมลงช้างสีน้ าตาลได้ ในระดับสกุล 1 สกุล คือ Drepanacra Tillyard, 1916 โดยมี
รายละเอียดของชนิดที่วินิจฉัยได้ ดังนี้ 

Order Neuroptera 
 Suborder Hemerobiiformia 
  Superfamily Coniopterygoidea Burmeister, 1839 
  Family Coniopterygidae Burmeister, 1839 
   Subfamily Coniopteryginae Burmeister, 1839 
   Tribe Conwenziini Enderlein, 1905 
    Genus Semidalis Enderlein, 1905 

Genus Semidalis Enderlein, 1905 
 Semidalis Enderlein, 1905a: Wiener Entomol. Zeitung 24: 197. 
 Alema Enderlein, 1905c: Zool. Anz. 24: 226. 
 Coniopteryx Curtis. Bank, 1906: Proc. Entomol. Soc. Washington 8: 80. 
 Alemella Enderlein, 1906: Zool. Jahrb. (Abt. Syst.) 23: 208. 
 Niphas Enderlein, 1908a: Genera Insectorum fasc. 67. 12 p. 
 Parasemidalis Roepke, 1916: Zool. Mededeel. 2: 156. 
 Protosemidalis Karny, 1924: Ann. Mag. Nat. Hist. (9) 13: 474. 
 Metasemidalis Karny, 1924: Ann. Mag. Nat. Hist. (9) 13: 478. 
 Ahlersia Enderlein, 1929: Zool. Anz. 48: 221. 
 Niphetia Enderlein, 1930: Arch. Klassifikatorische Phylogenetische Entomol. 1: 106. 
Type species: Semidalis aleyrodiformis (Stephens, 1836)    

Semidalis aleyrodiformis (Stephens, 1836) (Figure 3, 4, 5, 6 & 7.) 
Coniopteryx aleyrodiformis Stephens, 1836: Illustrations of British Entomology: 

Mnadibulata VI. 116 p. 
Coniortes aleyrodiformis Stephens.  Walker, 1853:  List of specimens of 

Neuropterous insects in the collection of the British Museum, Part 2 ( Sialidae-
Nemopteridae) 299 p. 

Semidalis aleyrodiformis Stephens.  Killington, 1937b:  The generic name of 
British Insects 4: 73. 
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ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
 แมลงช้างขนาดเล็กมาก ความยาวล าตัว ประมาณ 2 มิลลิเมตร หนวดเรียวยาวแบบเส้นด้าย 
(filiform) สีด ายาวประมาณ 1 มิลลิเมตร มีตารวม 1 คู่ ไม่มีตาเดี่ยว ปากกัดกินแบบ orthognathous 
ตลอดล าตัว รวมทั้งขาและแผ่นปีก มีผงสีขาวปกคลุม ขาเป็นแบบขาเดิน (walking leg) มีจ านวน 3 คู่ 
ปีกมี 2 คู่ แบบเยื่อบาง (membranous) มีจ านวนเส้นปีกน้อย ความกว้างช่วงปีก ประมาณ 3 
มิลลิเมตร ปีกคู่หน้ามีขนาดใหญ่กว่าคู่หลังเล็กน้อย ที่บริเวณจุดแยกของเส้นปีก M1+2 และ M4+5 จะพบ
เส้นขวางปีก M-Cu ปรากฏอยู่ในแนวเฉียง  
การกระจายพันธุ์ทางภูมิศาสตร์: เขตอบอุ่นและกึ่งร้อนของทวีปยุโรปและเอเซีย รวมทั้งมาเลเซีย และ
ไทย (New, 2003) 
การกระจายพันธุ์ในประเทศไทย: จังหวัดกรุงเทพมหานครฯ 
ฤดูกาลที่พบ: เดือนมกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม และเมษายน 
หมายเหตุ: ตัวอย่างที่ได้รวบรวมจากตัวเต็มวัยที่พบบนต้นพืชที่มีเหยื่ออาศัยอยู่ ได้แก่ มะม่วง ขี้เหล็ก
เทศ ทรงบาดาล มันส าปะหลัง มะยม ชมพู่ และชาฮกเกี้ยน นอกจากนี้พบว่าเหยื่อของแมลงช้างปีกใส
ชนิดนี้ ได้แก่ แมลงหวี่ขาวและไร หลายชนิด 
  

สรุปผลการทดลองและค้าแนะน้า 
ในปีงบประมาณ 2562 นั้น สิ่งที่ได้ด าเนินการแล้ว คือ สืบค้นเอกสารที่เกี่ยวข้องในการ

ทดลอง และส ารวจและเก็บตัวอย่างแมลงช้างสีน้ าตาล วงศ์ Hemerobiidae และแมลงช้างปีกแป้ง 
วงศ์ Coniopterygidae โดยใช้กับดักแสงไฟ รวมถึงการส ารวจเก็บตัวอย่างในแปลงพืช ได้ตัวอย่าง
แมลงช้างสีน้ าตาลจากจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย น่าน อุตรดิตถ์ ระยอง และจันทบุรี จ านวน 21 
ตัวอย่าง และได้ตัวอย่างแมลงช้างปีกแป้งจากจังหวัดกรุงเทพมหานคร เชียงใหม่ และจันทบุรี จ านวน 
28 ตัวอย่าง ตัวอ่อนแมลงช้างน ามาเลี้ยงเพ่ือเก็บตัวเต็มวัย ตัวเต็มวัย เก็บรักษาโดยการดองใน
แอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ ตัวอย่างส่วนหนึ่งน าไปจัดรูปร่าง โดยจะท าการวินิจฉัยชนิดต่อไป ซึ่ง
สามารถวินิจฉัยแมลงช้างปีกแป้งได้ 1 ชนิด คือ Semidalis aleyrodiformis (Stephens, 1836) 
และแมลงช้างสีน้ าตาลได้ ในระดับสกุล 1 สกุล คือ Drepanacra Tillyard, 1916 
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Figure 1 Preserved brown lacewings by 70% ethyl alcohol. 
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Figure 2 The brown lacewing larva feeding on whitefly larvae. 

 
 

 
Figure 3 Semidalis aleyrodiformis (Stephens, 1836) 
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Figure 4 Adult S. aleyrodiformis feeding on whitefly larvae. 
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Figure 5 S. aleyrodiformis larva feeding on whitefly larvae. 
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Figure 6 Cocoon of S. aleyrodiformis 

 

 
Figure 7 S. aleyrodiformis pupa in the cocoon. 
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Figure 8 Preserved Drepanacra Tillyard, 1916 by 70% ethyl alcohol. 

 



 
 
 
 
 
 

ผูร้วบรวมและแก้ไข 
 

   นางสาวภัทรพร  สรรพนุเคราะห์ 
นางสาวดาราพร  รินทะรักษ์ 
นางสาวอมรรัชฏ์  คิดใจเดียว 
นางสาวกาญจนา  วาระวิชะนี 
นางสาวธัญชนก  จงรักไทย 
นางสาวภัทร์พิชชา รุจิระพงศ์ชัย 
นางสาวชลธิชา  รักใคร่ 
นางวรัญญา  มาลี 
นางศรีจ านรรจ์  ศรีจันทรา 
นางสาววิภาดา  ปลอดครบุรี 

 
 

ผูส้อบทาน 
 

นางสาวจิราภรณ์  สินทร 
นางสาวสมฤทัย  ทองคมข า 
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