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กิตติกรรมประกาศ 

 โครงการวิจัยนี้ สามารถด าเนินการส าเร็จลุลํวงไปได๎ด๎วยดี โดยได๎รับความอนุเคราะห์ และความ
รํวมมือ จากหนํวยงานและบุคคลหลายฝ่ายด๎วยกัน  

ขอขอบพระคุณ รศ.ดร.บุญสํง เอกพงษ์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ผู๎ให๎ค าแนะน าการ
ประเมินลักษณะพันธุ์มะเขือเทศ  

 ขอ ขอบคุณเกษตรกรผู๎ปลูกมะเขือเทศ จังหวัดหนองคาย จังหวัดนครพนม จังหวัดตาก จังหวัด
เชียงใหมํ และจังหวัดแมํฮํองสอน โดยเฉพาะอยํางยิ่ง คุณโจน จันได  แหํง ศูนย์การเรียนรู๎เพ่ือการพ่ึงตนเอง
และศูนย์เมล็ดพันธุ์ จังหวัดเชียงใหมํ ผู๎ให๎ความรํวมมือในการเก็บรวบรวมพันธุกรรมมะเขือเทศท๎องถิ่น  

 ขอขอบคุณผู๎บังคับบัญชา และผู๎รํวมงานทุกทําน ที่สนับสนุน และ ชํวยด าเนินการ ท าให๎งานวิจัยนี้
ส าเร็จลงด๎วยดี 
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บทน า 
 มะเขือเทศ เป็นพืชที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ และอุตสาหกรรมพืชหนึ่งของประเทศไทย 
แบํงเป็น 2 ประเภทคือ มะเขือเทศสํงโรงงานอุตสาหกรรม และมะเขือเทศรับประทานผลสด  คนไทย
คุ๎นเคยกับการรับประทานมะเขือเทศผลเล็ก สีชมพู  มานานโดยน าไปใช๎ปรุงรสและกลิ่นของอาหา ร 
และยังน ามะเขือเทศผลใหญํสีแดงที่ปลูกสํงโรงงานอุตสาหกรรมมาบริโภคด๎วย  นอกจากนี้มีการน า
มะเขือเทศผลเล็กหรือมะเขือเทศเชอรี่ มาวางจ าหนํายในท๎องตลาด ปราก ฏวํา ผู๎บริโภคให๎ความสนใจ
คํอนข๎างมาก เพราะเป็นมะเขือเทศที่มีรสหวาน เมล็ดน๎อย สามารถน าไปบริโภคโดยตรงแทนผลไม๎ได๎  
 ปัจจุบันผู๎บริโภคให๎ความสนใจกับสุขภาพมากขึ้น การรับประทานอาหารที่มีประโยชน์จะชํวย
ให๎สุขภาพดี ดังนั้นมะเขือเทศจึงเป็นพืชอาหารที่มีความส าคัญตํอสุขภาพชนิดหนึ่ง เนื่องจากในผลสุก
มะเขือเทศประกอบด๎วยสาร carotenoids ซึ่งเป็นเม็ดสีตามธรรมชาติที่พบทั่วไปในพืช แบํงเป็น 2 กลุํม 
คือ กลุํมที่มีออกซิเจนเป็นองค์ประกอบ ได๎แกํ กลุํม xanthophylls และกลุํมที่ไมํมีออกซิเจนเป็น
องค์ประกอบ ได๎แกํ กลุํม carotenes โดยเฉพาะกลุํม carotene มีประมาณ 90-95% ของปริมาณ 
carotenoids ทั้งหมด ไลโคปีน (lycopene) เป็นสารส าคัญในกลุํม carotenes พบมากในมะเขือเทศ
ผลสีแดง ท าให๎มะเขือเทศเป็นแหลํงส าคัญของสารต๎านออกซิเดชั่น อยํางไรก็ตาม ปริมาณของไลโคปีนมี
ความแตกตํางกันภายในสายพันธุ์มะเขือเทศ (Stahl และ Sies, 1996) ขณะที่เบต๎าแคโรทีน พบมากใน
มะเขือเทศผลสีส๎มและแครอท เบต๎าแคโรทีนเป็นแหลํงของสารตั้งต๎นในการสังเคราะห์วิตามินเอ ซึ่งเป็น
สารส าคัญที่ชํวยในการมองเห็น (Zhang และ Stommel, 2000) เป็นสารต๎านอนุมูลอิสระและชํวยลด
ความเจ็บป่วยจากโรคตํางๆ (Stommel, 2005) ท าให๎ตลาดมะเขือเทศส าหรับผู๎บริโภคท่ีให๎ความส าคัญ
กับอาหารสุขภาพ เพ่ิมมากข้ึน   
 มะเขือเทศ สามารถปลูกและผลิตได๎ตลอดปีในทุกภาคของประเทศไทย เป็นพืชที่มีแมลง
รบกวนน๎อย ให๎ผลตอบแทนเร็ว แตํมะเขือเทศจะอํอนแอตํอโรคที่เกิดจากเชื้อไวรัส แบคทีเรียและรา 
ผลผลิตตํอไรํต่ าโดยเฉพาะในฤดูฝน (ก.ค.-ต.ค.) ซึ่งเป็นชํวงที่ปลูกมะเขือเทศได๎ยากท่ีสุด เพราะ
นอกจากอุณหภูมิที่ยังคงสูงเกินไปที่จะติดผลได๎ดีแล๎วความชื้นในดินและในอากาศก็สูงมาก ท าให๎โรค
ทางรากและทางใบระบาดรุนแรง การป้องกันก าจัดท าได๎ยากเนื่องจากสารเคมีถูกชะล๎างหมดไป อีก
ทั้งวัชพืชเจริญเติบโตรวดเร็วแยํงอาหารและเป็นที่อยูํอาศัยของแมลง แปลงปลูกท่ีชื้นท าให๎ก าจัดวัชพืช
แล๎ววัชพืชไมํตาย นอกจากนี้สภาพที่มีเมฆครึ้มความเข๎มแสงน๎อย ท าให๎ต๎นมะเขือเทศสูงชะลูดแตํ
อํอนแอ ดอกรํวงไมํติดผล และหากฝนตกติดตํอกันหลายวันดินในแปลงปลูกแฉะมีน้ าขัง รากพืชขาด
ออกซิเจน ท าให๎ต๎นมะเขือเทศเหี่ยว และเป็นโรคทางดินได๎งําย อีกทั้งพันธุ์ที่ไมํทนตํอผลแตกจะมีผล
แตกมากไมํสามารถสํงผลผลิตจ าหนํายในท๎องตลาดได๎อีกด๎วย 
 จากบันทึกชํวยจ าในการประชุมสั มมนาสรุปความก๎าวหน๎าและทิศทางงานวิจัยกลุํมคลัสเตอร์
มะเขือเทศของไทย จากปัญหาที่พบและมีผู๎เสนอแนวทางแก๎ปัญหาในประเด็นเรื่องพันธุ์ ได๎แกํ การ
พัฒนาพันธุ์มะเขือเทศที่ทนทานตํอสภาพอากาศร๎อนจะชํวยปัญหาเรื่องคุณภาพผลผลผลิต การใช๎พันธุ์
มะเขือเทศที่พัฒนาพันธุ์ในประเทศไทย มาสํงเสริมให๎เกษตรกรปลูกเพ่ือป้อนโรงงานอุตสาหกรรม จะ
ชํวยลดปัญหาเรื่องปริมาณผลผลิตตกต่ าได๎ พันธุ์มะเขือเทศควรมีใบมาก หรือใบไมํถูกท าลาย จะชํวยใน
เรื่องการสร๎างรงควัตถุสีแดง และเพ่ิมปริมาณสารไลโคปีนได๎ และการออกพันธุ์ใหมํ ควรมีความชัดเจน
ในเรื่องของการใช๎ประโยชน์โดยแยกเป็นพันธุ์เพ่ือบริโภคสด และเพ่ืออุตสาหกรรม ประเด็นในเรื่องโรค 
ได๎แกํ โรคที่ส าคัญท่ีเครือขํายต๎องให๎พันธุ์มะเขือเทศมีความต๎านทาน ได๎แกํ โรคเหี่ยวเขียว( Bacterial 
wilt) โรคเหี่ยวเหลือง (Fusarium wilt) และโรคใบหงิกเหลืองจากไวรัส  (TYLCV) และการประเมิน
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ความต๎านทานโรค ต๎องมีการประเมินในหลายๆพ้ืนที่ เพื่อยืนยันความต๎านทานโรค ประเด็นในเรื่อง
เทคโนโลยีการผลิต การจัดการ ได๎แกํ พัฒนาพันธุ์ที่สามารถน ามาเป็น root stock ที่ดีเป็นแนวทางท่ี
สามารถแก๎ไขปัญหาโรคเหี่ยวเขียวในมะเขือเทศได๎ดีอีกทางหนึ่ง การวิจัยเพื่อหาเทคโนโลยีที่เหมาะสม
กับการผลิตมะเขือเทศ จะเป็นแนวทางการแก๎ปัญหาด๎านปริมาณผลผลิตที่ลดลงได๎ ประเด็นในเรื่อง
แนวโน๎มในอนาคตเรื่องการตลาดมะเขือเทศ ถึงความเป็นไปได๎ของตลาดมะเขือเทศรับประทานสดผล
เล็กที่จะขยายตลาดจาก Premium market ออกสูํ Fresh market นอกจากนี้ยังได๎เสนอข๎อมูลอื่นๆ ที่
เป็นประโยชน์ส าหรับประเด็นวิจัยของเครือขํายมะเขือเทศ ได๎แกํ ภาพอากาศปัจจุบันสํงผลตํอการ
เปลี่ยนแปลงคุณภาพผลผลิตมะเขือเทศ ทั้งด๎านสีที่จางลง ผลผลิตต่ า คําความหวานลดลง อายุการสุก
แกํที่สั้นลง จนเกิดปัญหาในเรื่องความงอกของเมล็ดที่ลดลงตามไปด๎วย  
 จากการวิเคราะห์ประเด็นปัญหาของมะเขือเทศ และข๎อเสนอจากบันทึกชํวยจ าในการ
ประชุมสัม มนาดังกลําว จะเห็นวํา การศึกษาเทคโนโลยีการผลิตมะเขือเทศ จ าเป็นจะต๎องเรํงรีบ
ด าเนินการเพื่อแก๎ไขปัญหาการผลิต โดยโครงการศึกษาเทคโนโลยีการผลิตมะเขือเทศนี้ จะมํุงเน๎นการ
ผลิตมะเขือเทศเพ่ือการบริโภคสดผลเล็กและผลใหญํเทํานั้น  งานวิจัยในโครงการนี้ครอบคลุมงานด๎าน
ปรับปรุงพันธุ์รับประทานสดผลเล็กและผลใหญํ สายพันธุ์แท๎และพันธุ์ลูกผสม เพื่อได๎ลักษณะที่
ต๎องการ ที่มีลักษณะทางการเกษตรที่ดี ผลผลิตสูง รสชาติดี ใช๎บริโภคท้ังผลคล๎ายเป็นผลไม๎ชนิดหนึ่ง 
และใช๎ประกอบอาหาร ทนทานโรค และ/หรือเหมาะส าหรับปลูกในฤดูฝน คุณภาพเพ่ือการบริโภคสด
ดี มีความแนํนเนื้อ และ/หรือสารส าคัญ อาทิ สารไลโคพีน เบต๎าแคโรทีน และวิตามินซีสูง ด๎านเขต
กรรมและการจัดการผลิตเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ ลดต๎นทุนการผลิต เพื่อให๎ได๎ผลผลิตมะเขือเทศที่มี
คุณภาพในฤดูฝนที่เหมาะสมเพื่อการน าไปใช๎ประโยชน์ตํอไป 
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บทคัดย่อ 

 โครงการ เทคโนโลยีการผลิตมะเขือเทศ  ด าเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ศูนย์วิจัยพืช
สวนเชียงราย และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม ระหวํางเดือนตุลาคม 25 54 ถึงเดือน
กันยายน 2558 ระยะเวลาด าเนินการ 4 ปี มีวัตถุประสงค์เพ่ือปรับปรุงพันธุ์รับประทานสดผลเล็กและ
ผลใหญํ สายพันธุ์แท๎และพันธุ์ลูกผสม เพื่อได๎ลักษณะที่ต๎องการ ที่มีลักษณะทางการเกษตรที่ดี ผลผลิต
สูง รสชาติดี ใช๎บริโภคสด และใช๎ประกอบอาหาร ทนทานโรค เหมาะส าหรับปลูกในฤดูฝน คุณภาพดี 
มีความแนํนเนื้อ มีสารส าคัญ อาทิ สารไลโคพีน เบต๎าแคโรทีน และวิตามินซีสูง การปรับปรุงเขตกรรม
และการจัดการผลิตเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพ ลดต๎นทุนการผลิต เพื่อให๎ได๎ผลผลิตมะเขือเทศที่มีคุณภาพ
ในฤดูฝนที่เหมาะสมเพื่อการน าไปใช๎ประโยชน์ตํอไป  จากการส ารวจและจ าแนกพันธุ์มะเขือเทศ  
สามารถแบํงมะเขือเทศออกเป็น 5 กลุํม คือ กลุํมเชอรี กลุํมสีดา กลุํมรับประทานสดผลใหญํ กลุํมแปรรูป 
และกลุํมต๎นตอ และจากการทดสอบสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ (Specific Combining Ability; SCA) 
ได๎ 2 กลุํม คือ กลุํมเชอรี ได๎แกํ คูํผสม 036-8 x041 036-8 x 396 186 x 002-6 362-1 x 041 และ 
448 x 041 และกลุํมแปรรูป ได๎แกํ คูํผสม 045 x 017-1 045-6X033-6-2 398X409, 402X398 และ 
402 x 403 การคัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลเล็ก  (สีดา) คัดได๎ 5 รหัสพันธุ์ คือ 101-2-8-
7-4-6 108-2-4(1)-2-2-2 108-8-3-1-6-2 156-1-3-2-4-1 และ 297-5-7-2-3-5 การทดสอบสายพันธุ์
ลูกผสมมะเขือเทศรับประทานสดผลเล็กในแหลํงตํางๆ พบวํา คูํผสม 448 X 041 และคูํผสม 036-8 X 
041 เหมาะสมตํอการปลูกในฤดูฝน  การคัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลใหญํ  คัดได๎ 5 รหัส
พันธุ์ คือ 91-10-1-8-7-9 159-13-3-10-8-9 160-2-7-8-1-3 160-2-7-8-8-6 และ 160-5-3-3-7-8 
การทดสอบสายพันธุ์ลูกผสมมะเขือเทศรับประทานสดผลใหญํในแหลํงตํางๆ  พบวํา คูํผสม  398X409 
และ 403X402 เหมาะสมตํอการปลูกในฤดูฝน  การคัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศที่มี ปริมาณเบต๎าแคโรทีน 
และไลโคปีนสูง พบวํา รหัสพันธุ์ 126-1 และ 299 มีปริมาณเบต๎าแคโรทีนสูง รหัสพันธุ์ 126-1 303 
และ 337 มีปริมาณไลโคปีนสูง และรหัสพันธุ์ 126-1 มีทั้งปริมาณเบต๎าโรทีน และไลโคปีนสูง การ
คัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศต๎านทานโรคเหี่ยวเขียวและการใช๎เครื่องหมายโมเลกุลเพื่อคัดเลือกพันธุ์
ต๎านทาน จากมะเขือเทศที่มีสารเบต๎าแคโรทีน และไลโคปีนสูง พบวํา ทุกสายพันธุ์อํอนแอตํอเชื้อโรค
เหี่ยวเขียว และ น ารุํนลูกที่เกิดจากการผสมตัวเองของต๎นต๎านทานมา ทดสอบความต๎านทานตํอโรค
เหี่ยวเขียว พบวํา มะเขือเทศมีความต๎านทานเพ่ิมข้ึนอยูํในระดับเดียวกับพันธุ์ H7996 ซึ่งเป็นพันธุ์
ต๎านทาน การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด๎วยเครื่อง PCR โดยใช๎เครื่องหมายโมเลกุล SCAR สามารถเพ่ิม
ปริมาณดีเอ็นเอมะเขือเทศต๎นต๎านทานได๎  1 เครื่องหมาย โดยปรากฏแถบดีเอ็นเอขนาด 200 bp. 
จ านวน 13 ต๎น การเปรียบเทียบความต๎านทานโรคใบหงิกเหลืองในมะเขือเทศ ( TYLCV) พบวํา พันธุ์ 
CLN 3078 C CLN 2071 D และพันธุ์พ้ืนเมืองภาคเหนือ มีความต๎านทานตํอ TYLCV มากกวําทุกสาย
พันธุ์ จากการทดสอบในสภาพแปลงปลูกในจังหวัดเชียงราย และจังหวัดศรีสะเกษ  พบวํา พันธุ์ CLN 
3078 C มีความต๎านทานตํอเชื้อ  TYLCV ได๎ดีกวําทุกสายพันธุ์ และมะเขือเทศพันธุ์พ้ืนเมืองภาคเหนือ 
มีความสามารถต๎านทานเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบหงิกเหลืองได๎สูงในระดับหนึ่ง  จากการศึกษาต๎นตอที่
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เหมาะสมในการเพ่ิมผลผลิตมะเขือเทศในฤดูฝน พบวํา  การเสียบยอดมะเขือเทศผลเล็ก (มะเขือเทศ 
ศก.19) และมะเขือเทศผลใหญํ (ลูกผสมพันธุ์การค๎า)  โดยใช๎ต๎นตอมะเขือเปราะคางกบ มะเขือขื่น
กรอบ และมะเขือพวง มีเปอร์เซ็นต์การรอดตายสูง โดยมะเขือเทศผลเล็กพันธุ์ ศก. 1 ศก.19 และ
มะเขือเทศพ้ืนเมือง ไมํเหมาะสมในการใช๎เป็นต๎นตอส าหรับมะเขือเทศผลใหญํ การปลูกมะเขือเทศผล
เล็กโดยการใช๎ต๎นตอจากมะเขือขื่นกรอบ ให๎จ านวนผลตํอต๎น น้ าหนักตํอต๎น  และน้ าหนักตํอไรํมาก
ที่สุด การปลูกมะเขือเทศผลใหญํโดยการใช๎ต๎นตอให๎น้ าหนักผลผลิตตํอไรํไมํแตกตํางกับการปลูกโดย ไมํ
ใช๎ต๎นตอ มะเขือเปราะคางกบ และมะเขือขื่นกรอบ มีความเหมาะสมส าหรับใช๎เป็นต๎นตอ และแนะน า
ให๎เกษตรกรผลิตเมล็ดพันธุ์ต๎นตอเชิงพาณิชย์ได๎ พันธุ์มะเขือเทศที่ได๎จากการทดลองท้ังหมด จะได๎
น ามาใช๎ในการพัฒนาพันธุ์มะเขือเทศตามกระบวนการปรับปรุงพันธุ์ตํอไป 

ค าส าคัญ : กลุํมเชอรี กลุํมสีดา กลุํมรับประทานสดผลใหญํ กลุํมแปรรูป กลุํมต๎นตอ  สมรรถนะการ
รวมตัวเฉพาะ มะเขือเทศสีดา คัดเลือกพันธุ์บริสุทธิ์  คูํผสม 448X041 คูํผสม 036-8X041 มะเขือเทศ
รับประทานสดผลใหญํสายพันธุ์แท๎ คัดเลือกพันธุ์แบบพันธุ์บริสุทธิ์  คูํผสม 398X409 คูํผสม 403X402 
สเปคโตรโฟโตมิเตอร์  คําดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 449 nm เบต๎าแคโรทีน ไลโคปีน PCR 
เครื่องหมายโมเลกุล SCAR เชื้อ TYLCV มะเขือเทศพันธุ์ CLN 3078 C มะเขือเทศพันธุ์พ้ืนเมือง
ภาคเหนือ 
 

Abstract 

 The experiments of tomato (Solanum lycopersicum L.) production technology 
project were conducted at Si Sa Ket Horticultural Research Center, Chiang Rai 
Horticultural Research Center and Nakhon Phanom Agricultural Research and 
Development Center for 4 years duration, during 2012–2015. The objectives of this 
project were to improve new tomato varieties through both conventional method 
and hybridization. It aims to enhance yield, have good agronomic qualities, improved 
levels of resistance to plant disease, include screening and development of new 
sources of high phytochemical like lycopene, carotene and vitamin C. We also, 
improved cultural practice for reduced costs of tomato production in the rainy 
season. The survey and classify of tomato accessions by commercial tomato criteria for 
Thailand market. Tomato accessions were classified to 5 groups, included Cherry type, 
Sida type, Table type, Processing type and Rootstock type. Two tomato groups with high 
yield and yield components were selected by specific combining ability (SCA) technique. 
Cherry type, included 036-8x041, 036-8x396, 186x002-6, 362-1x041, 448x041 varieties and 
processing type, included 045 x 017-1, 045-6x033-6-2, 398x409, 402x398, 402x403 
varieties. The selection of fresh small tomato (Solanum lycopersicum L. cv. Sida), five 
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selected accessions, namely 101-2-8-7-4-6, 108-2-4(1)-2-2-2, 108-8-3-1-6-2, 156-1-3-2-
4-1 and 297-5-7-2-3-5 were collected. The evaluations of a small fruit size hybrid 
tomato at different locations were concluded that the 448X041 and 036-8X041 
hybrid varieties are suitable for a rainy growing season. For the selection of table 
tomato, five selected accessions were collected, namely 91-10-1-8-7-9, 159-13-3-10-
8-9, 160-2-7-8-1-3, 160-2-7-8-8-6 and 160-5-3-3-7-8. The evaluation of processing 
hybrid tomato at different locations were found that the 448X041 and 036-8X041 
hybrid varieties are suitable for a rainy growing season. The tomatoes were screened 
for high beta-carotene and lycopene content. From the results, the selected 
accession No. 126-1 and No. 229 had higher beta-carotene contents than other 
accessions. The selected accessions No.126-1, No.303 and No.337 had higher 
lycopene contents than other accessions. The selected accession No.126-1 was 
showed both high beta-carotene and lycopene contents. The screening for bacterial 
wilt resistance in tomato and using molecular markers linked to disease resistance. 
The result showed that all accessions were susceptible. The resistant plants were 
self-pollinated for seed production. Their seedlings were screened for theirs 
resistance. They were showed high resistance equal to the resistant control variety 
(H7996). The DNA extraction and amplified with PCR, two SCAR markers were used for 
amplification. The result indicated that one marker can be amplified the resistant 
tomato. Thirteen tomatoes were showed 200 bp. DNA fragment. The comparison of 
resistance to tomato yellow leaf curl virus (TYLCV) of tomatoes in glasshouse were 
showed that the tomato varieties namely CLN 3078 C, CLN 2071 D and northern 
local tomato were higher levels of resistance than other varieties. The results of 
under field condition at Chiang Rai province and Si Sa Ket province conditions were 
concluded that the CLN 3078 C variety is the highest resistant. The northern local 
tomato variety is the best sources of resistance to TYLCV. The grafting tomatoes onto 
different rootstock for increase yield of tomatoes in rainy season. The results showed 
that the Kermit eggplant (Solanum melongena), cockroach berry (Solanum 
capsicoides) and turkey berry (Solanum torvum Sw.) were given high graft survival 
rates for Sida tomato and table tomato. The SK1, SK19 and local cultivar tomato 
(named ‘Krua’) were not suitable rootstocks for the table tomato. Sida tomato 
grafted onto cockroach berry, SK1 and Kermit eggplant rootstocks were given high 
number of fruit per plant, fruit weight per plant and fruit weight per rai. Grafting table 
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tomatoes onto different rootstocks were not significantly affected on fruits weight per 
rai. However, table tomato grafted onto turkey berry, cockroach berry and Kermit 
eggplant rootstocks were given high fruit weights. In conclusion, the cockroach berry 
and Kermit eggplant are suitable for use as a tomato rootstock and could be 
recommended to a commercial rootstock seed producer. All selected accessions 
from the studies will be used for the evaluation in the next phase of varietal 
improvement program.  

Keywords: Cherry type, Sida type, Table type, Processing type Rootstock type, specific 
combining ability (SCA), Sida tomato, Pure line selection breeding, 448X041 hybrid 
variety, 036-8X041 hybrid variety, Inbred table tomato line, Pure line selection 
breeding method, 398X409 hybrid variety, 403X402 hybrid variety, 
Spectrophotometer, Absorbance at 449 nm, Beta-carotene, Lycopene, PCR, SCAR 
markers, TYLCV, CLN 3078 C variety, The northern local tomato variety 
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กิจกรรมที่ 1  การปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศเพื่อเพิ่มผลผลิต  คุณภาพผลผลิตและทนทานโรค 
กิจกรรมย่อยท่ี 1  ส ารวจและจ าแนกพันธุ์มะเขือเทศเพื่อการปรับปรุงพันธุ์ 

Survey and classification of tomato for breeding  
อรรถพล รุกขพันธ์ จิรภา ออสติน Ratchanee Siriyan เสาวนี เขตสกุล  

Auttapon Rukkaphan Jirapa Austin Ratchanee Siriyan Saowanee Ketsakul  
 

บทคัดย่อ 

จุดประสงค์ของการทดลองนี้ เพื่อได๎ ข๎อมูลพื้นฐานส าหรับการปรับปรุงพันธุ์ มะเขือเทศ โดย
ด าเนินการส ารวจ รวบรวมเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศจากพ้ืนที่แปลงปลูกและแปลงรวบรวมพันธุ์ของเกษตรกร
ในภาคตะวันตก ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย จากมหาวิทยาลัย หนํวยงาน
ของรัฐ และพันธุ์การค๎าทั้งในและตํางประเทศ น ามาปลูกเปรียบเทียบที่แปลงทดลอง ศูนย์วิจัยพืชสวนศรี
สะเกษ ในปี พ.ศ. 2554–2556 จ านวน 501 รหัสพันธุ์ คัดเลือกรหัสพันธุ์ที่มีลักษณะดีเดํนทั้งทางด๎าน
สัณฐานวิทยาและการเกษตรได๎ 162 รหัสพันธุ์ โดยใช๎เกณฑ์การคัดเลือกตามมาตรฐานอุตสาหกรรมการ
สํงออกมะเขือเทศ ท าการคัดเลือกแบบ Pure Line Selection และผสมเกสรภายในต๎นเพื่อสร๎างสาย
พันธุ์บริสุทธิ์ส าหรับใช๎เป็นเชื้อพันธุ์ในการประเมินใช๎ปรับปรุงพันธุ์ตํอไป สามารถแบํงมะเขือเทศออกเป็น 
5 กลุํมตามการใช๎ประโยชน์ คือ กลุํมเชอรี กลุํมสีดา กลุํมรับประทานสดผลใหญํ กลุํมแปรรูป และกลุํม
ต๎นตอ และคัดเลือกลักษณะส าคัญที่ใช๎ในการปรับปรุงพันธุ์ ได๎แกํ ผลผลิตและคุณภาพผลผลิต การไมํมี
รอยตํอขั้วผล การมีข้ัวผลเหนียว การที่เจริญเติบโตและให๎ผลผลิตได๎ดีในชํวงที่มีอุณหภูมิอากาศสูงทั้งการ
ปลูกในสภาพแปลงและโรงเรือน และปี 2557 ท าการประเมินคัดเลือกรหัสพันธุ์มะเขือเทศเพ่ือใช๎เป็นพํอ-
แมํพันธุ์ จ านวน 6 รหัสพันธุ์ของกลุํมเชอรีและแปรรูป เพ่ือการสร๎างลูกผสม ( F1) ที่มีคุณภาพและ
ลักษณะทางการเกษตรที่ดี โดยวิธีการทดสอบสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ ( Specific Combining 
Ability; SCA) ได๎จ านวน 2 กลุํม คือ กลุํมเชอรี คือ 036-8x041, 036-8x396, 186x002-6, 362-1x041 
และ 448x041 และกลุํมแปรรูป คือ 045x017-1, 045-6x033-6-2, 398x409, 402x398 และ 402x403 
ซึ่งจะน าไปปลูกเปรียบเทียบลูกผสมที่คัดเลือกในสภาพแปลงในล าดับตํอไป 

ค าส าคัญ : กลุํมเชอรี กลุํมสีดา กลุํมรับประทานสดผลใหญํ กลุํมแปรรูป กลุํมต๎นตอ  สมรรถนะการ
รวมตัวเฉพาะ 

Abstract 
 The aims of this study were to get the basic data between the tomato 
genotypes for breeding program. The experiments were conducted at Si Sa Ket 
horticultural research center in 2011-2013. Tomato seeds were collected from 
overseas and domestic cultivars in government units and farmer fields in the Northern, 
the North-Eastern and the South region areas of Thailand. Five hundred and one tomato 
(Solanum lycopersicum L.) accessions were collected and each accession numbers were 
grown in open field condition. Pure line selection breeding method was used. The 162 
elite accessions were selected by commercial tomato criteria for Thailand market. The 
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most of these were classified to 5 groups, included Cherry type, Sida type, Table type, 
Processing type and Rootstock type. Varietal characteristics and agricultural 
characteristics such as yield and yield components, peduncle jointless, heart tolerance, 
suitable for plant nursery and marketable yield were recorded. In 2014, Selecting the 
parents to produce a new hybrid by specific combining ability (SCA) technique for high 
yield and yield component, include 036-8x041, 036-8x396, 186x002-6, 362-1x041, 
448x041 for Cherry type and 045x017-1, 045-6x033-6-2, 398x409, 402x398, 402x403 for 
Processing type. Field trial in various location and season was necessary in further 
tomato breeding program. 
Keywords: Cherry type, Sida type, Table type, Processing type Rootstock type, specific 
combining ability (SCA) 

บทน า 
 จากบันทึกชํวยจ าในการประชุมสัมมนาสรุปความก๎าวหน๎าและทิศทางงานวิจัยกลุํมคลัสเตอร์
มะเขือเทศของไทย จากปัญหาที่พบและมีผู๎เสนอแนวทางแก๎ปัญหาในประเด็นเรื่องพันธุ์ ได๎แกํ การ
พัฒนาพันธุ์มะเขือเทศที่ทนทานตํอสภาพอากาศร๎อนจะชํวยปัญหาเรื่องคุณภาพผลผลผลิต การใช๎พันธุ์
มะเขือเทศที่พัฒนาพันธุ์ในประเทศไทย มาสํงเสริมให๎เกษตรกรปลูกเพ่ือป้อนโรงงานอุตสาหกรรม จะ
ชํวยลดปัญหาเรื่องปริมาณผลผลิตตกต่ าได๎ และการออกพันธุ์ใหมํ ควรมีความชัดเจนในเรื่องของการ
ใช๎ประโยชน์โดยแยกเป็นพันธุ์เพ่ือบริโภคสด และเพ่ืออุตสาหกรรม ประเด็นในเรื่องเทคโนโลยีการผลิต 
การจัดการ ได๎แกํ พัฒนาพันธุ์ที่สามารถน ามาเป็น root stock ที่ดีเป็นแนวทางท่ีสามารถแก๎ไขปัญหา
โรคเหี่ยวเขียวในมะเขือเทศได๎ดีอีกทางหนึ่ง การวิจัยเพื่อหาเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับการผลิตมะเขือ
เทศ จะเป็นแนวทางการแก๎ปัญหาด๎านปริมาณผลผลิตที่ลดลงได๎ ประเด็นในเรื่องแนวโน๎มในอนาคต
เรื่องการตลาดมะเขือเทศถึงความเป็นไปได๎ของตลาดมะเขือเทศรับประทานสดผลเล็กท่ีจะขยายตลาด
จาก Premium market ออกสูํ Fresh market นอกจากนี้ยังได๎เสนอข๎อมูลอื่นๆ ที่เป็นประโยชน์
ส าหรับประเด็นวิจัยของเครือขํายมะเขือเทศ ได๎แกํ  สภาพอากาศปัจจุบันสํงผลตํอการเปลี่ยนแปลง
คุณภาพผลผลิตมะเขือเทศทั้งด๎านสีที่จางลง ผลผลิตต่ า คําความหวานลดลง อายุการสุกแกํที่สั้นลง 
จนเกิดปัญหาในเรื่องความงอกของเมล็ดที่ลดลงตามไปด๎วย 
 การปรับปรุงพันธุ์เป็นวิธีการที่ส าคัญวิธีหนึ่งที่ท าให๎ได๎ลูกผสมที่มีคุณภาพดี ให๎ผลผลิตสูง โดย
ขั้นตอนในการปรับปรุงพันธุ์นั้นจ าเป็นต๎องมีการพัฒนาสายพันธุ์แท๎ การประเมินคุณคําของสายพันธุ์
แท๎ และการทดสอบคูํผสม โดยสายพันธุ์แท๎ที่เหมาะสมในการน ามาเป็นเชื้อพันธุกรรมนั้นควรมีพ้ืนฐาน
ทางพันธุกรรมที่แตกตํางกันและมีความหลากหลาย ซึ่งอาจจะยังขาดลักษณะที่จ าเป็นตํอทาง
การเกษตร เชํน การให๎ผลผลิตที่สม่ าเสมอ การต๎านทานการหักล๎ม การต๎านทานโรคและแมลง การมี
ความสามารถในการผสมที่ดี เป็นต๎น การส ารวจรวบรวมและจ าแนกเชื้อพันธุกรรมของมะเขือเทศ 
และการทดสอบสมรรถนะความสามารถในการรวมตัว “Combining ability” จึงมีความจ าเป็นและ
เป็นข๎อมูลพื้นฐานส าหรับการปรับปรุงพันธุ์ตํอไป 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 
- อุปกรณ์ 

1. เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ 
2. วัสดุบ ารุงดิน ได๎แกํ ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ 
3. สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช ได๎แกํ สารป้องกันก าจัดเชื้อรา สารป้องกันก าจัดแมลง  
4. วัสดุการเกษตร ได๎แกํ ดิน ปูนขาว และแกลบเผา 
5. อุปกรณ์การให๎น้ า ได๎แกํ สายยาง ปั๊มน้ า  
6. เครื่องมือส าหรับวัดคํา TSS และวัดความแนํนเนื้อ 
7. อุปกรณ์การเก็บบันทึกข๎อมูล ได๎แกํ ปากกา กระดาษ แฟ้มเอกสาร 

- วิธีการด าเนินการ  
ด าเนินการส ารวจและเก็บเมล็ดมะเขือเทศในพ้ืนที่ ภาคตะวันตก ภาคเหนือและภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยสัมภาษณ์และคัดเลือกต๎นมะเขือเทศที่เป็นพันธุ์พ้ืนเมืองและพันธุ์การค๎าที่
เกษตรกรปลูกซ้ าๆ ในพื้นที่เดิมหลายปี ท าการส ารวจตั้งแตํ ตุลาคม 2554–กุมภาพันธ์ 2555 น ามา
ปลูกทดสอบในสภาพแปลงและโรงเรือน ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ จังหวัดศรีสะเกษ ปลูกรหัส
พันธุ์ละ 10 ต๎น  ท าการเพาะมะเขือเทศแตํละสายพันธุ์ในกระบะเพาะเมล็ดที่มีสํวนผสมของดิน ปุ๋ย
อินทรีย์ และข้ีเถ๎าแกลบ อัตราสํวน 2:1:1 ตามล าดับ เมื่อต๎นกล๎ามะเขือเทศมีใบจริง 2–3 ใบ จึงย๎าย
ลงปลูกในถุงพลาสติก ขนาด 4x6 นิ้ว โดยมีอัตราสํวนผสมของดิน ปุ๋ยอินทรีย์ และข้ีเถ๎าแกลบ อัตรา 
2:1:1 ตามล าดับ หลังจากนั้นประมาณ 3 สัปดาห์ จึงย๎ายลงปลูกในแปลง โดยมีระยะปลูก 0.5x1.0 
เมตร (ต๎นxแถว) แปลงปลูกหวํานปูนขาว อัตรา 250 กิโลกรัมตํอ ไรํ ปุ๋ยอินทรีย์ อัตรา 4 ตันตํอไรํ 
ปุ๋ยเคมีรองก๎นหลุมสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมตํอไรํ หลังจากนั้นใสํปุ๋ยเคมีสูตรเดิมหลังปลูก 
15-20 วัน และใสํปุ๋ยสูตร 12-24-12 อัตรา 30 กิโลกรัมตํอไรํ ทุก 15 วัน และปุ๋ยสูตร 13-13-21 
อัตรา 30 กิโลกรัมตํอ ไรํ เมื่อผลเจริญเติบโตเต็มที่และใกล๎เปลี่ยนสี ท าการบันทึกข๎อมูลโดยแบํง
ออกเป็น 2 ขั้นตอน ได๎แกํ 
ขั้นตอนที่ 1 รวบรวมพันธุ์มะเขือเทศจากแหลํงปลูกตํางๆ และประเมินคัดเลือกรหัสพันธุ์ที่มีศักยภาพ  
(ด าเนินการในปี 2555-2556) 

จากการส ารวจและเก็บเมล็ดมะเขือเทศเดือนตุลาคม 2554–กุมภาพันธ์ 2555 สามารถ
รวบรวมได๎ 501 รหัสพันธุ์ มีการปลูกทดสอบและคัดเลือก 9 ครั้ง คือ 

ตุลาคม 2554–กุมภาพันธ์ 2555 ส ารวจ รวบรวมมะเขือเทศจากแหลํงตํางๆ 
 พฤศจิกายน 2554   ปลูกในแปลงและผสมตัวเอง        ครั้งที่ 1 

มิถุนายน 2555  ปลูกในโรงเรือนและผสมตัวเอง       ครั้งที่ 2 
พฤศจิกายน 2555 ปลูกในแปลงและผสมตัวเอง   ครั้งที่ 3 
มิถุนายน 2556  ปลูกในโรงเรือนและผสมตัวเอง       ครั้งที่ 4 
พฤศจิกายน 2556 ปลูกในแปลงและผสมตัวเอง   ครั้งที่ 5  

ปลูกทดสอบสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ (SCA)  ครั้งที่ 1 
มิถุนายน  2557  ปลูกในโรงเรือนและผสมตัวเอง       ครั้งที่ 6  

ปลูกทดสอบสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ (SCA)  ครั้งที่ 2 
พฤศจิกายน  2557 ปลูกในแปลงและผสมตัวเอง        ครั้งที่ 7  



12 

 

จ านวน 82 รหัสพันธุ์ ซึ่งยังไมํนิ่งและมีลักษณะดี (สิ้นสุดชํวงเวลาการทดลอง) 

โดยการปลูกทดสอบและผสมตัวเองในสภาพแปลงจะท าการปลูกชํวงฤดูหนาวเดือน
พฤศจิกายน ซึ่งเป็นชํวงฤดูปกติของการปลูกมะเขือเทศในพ้ืนที่จังหวัดศรีสะเกษ และปลูกในโรงเรือน
ชํวงฤดูฝนเดือนมิถุนายน เพื่อหลีกเลี่ยงความเสียหายจากการโดนน้ าทํวมขังในแปลงเพ่ือให๎สามารถท า
การผสมดอกได๎จ านวน 2 ครั้งตํอปี 

การรวบรวมเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศจากพ้ืนที่แปลงเกษตรกรและชาวบ๎านภาคตะวันตก 
ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย จากแปลงรวบรวมพันธุ์ของเกษตรกร
จังหวัดเชียงใหมํ จากมหาวิทยาลัยที่มีการทดลองด๎านพันธุ์ของมะเขือเทศ และเมล็ดพันธุ์การค๎าจาก
ตํางประเทศ มารวบรวมและปลูกเปรียบเทียบจ านวน 501 รหัสพันธุ์ ในเดือนพฤศจิกายน 2554 และ
คัดเลือกต๎นที่มีลักษณะดีทั้งทางด๎านสัณฐานวิทยาและลักษณะทางการเกษตร ท าการผสมตัวเอง  
(selfing) เพื่อให๎ได๎สายพันธุ์แท๎ทุกครั้งที่ปลูก จนถึงการผสมตัวเองรุํนที่ 6 เดือนปลูกมิถุนายน 2557 
สามารถคัดรหัสพันธุ์ที่มีศักยภาพทางการเกษตรและมีความหลากหลายได๎ 162 รหัสพันธุ์ ตามเกณฑ์
การคัดเลือกของกลุํมตํางๆ (ตารางผนวกท่ี 1) ครอบคลุมการใช๎งานของมะเขือเทศ 5 กลุํมหลักที่
ส าคัญ คือ 1) กลุํมมะเขือเทศเชอรี 2) กลุํมมะเขือเทศสีดา 3) กลุํมมะเขือเทศแปรรูป (โรงงาน) 4) 
กลุํมรับประทานสดผลใหญํ มีน้ าหนักตํอผลมากวํา 40 กรัม และ 5) กลุํมมะเขือเทศที่เหมาะสมใช๎เป็น
ต๎นตอ นอกจากนั้นยังมีมะเขือเทศอีก 82 รหัสพันธุ์ ที่มีแนวโน๎มแสดงลักษณะข๎างต๎นที่ดี แตํยังไมํเป็น
สายพันธุ์ แท๎จ าเป็นต๎องท าการผสมตัวเองและคัดเลือกในสภาพแปลงตํอไปเพื่อเก็บเชื้อพันธุ กรรม
มะเขือเทศที่ดีเหลํานี้ไว๎ 
ขั้นตอนที่ 2 ทดสอบสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ (SCA) (ด าเนินการในปี 2557) 
 1)  ปลูกมะเขือเทศเพ่ือท าการศึกษาสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ (SCA) ของมะเขือเทศ โดย
ท าการศึกษาลักษณะผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของคูํผสม เพื่อท าการ
คัดเลือกพันธุ์ที่มีศักยภาพ น าข๎อมูลที่ได๎ใช๎พิจารณาคัดเลือกพันธุ์พํอ-แมํในการผลิตมะเขือเทศพันธุ์
ลูกผสมตํอไป 
 การบันทึกข๎อมูล 

หลังจากปลูกมะเขือเทศในแปลงรหัสพันธุ์ละ 10 ต๎น และผสมตัวเองไมํน๎อยกวํา 4 ครั้ง และ
มะเขือเทศแสดงลักษณะทางสัณฐานวิทยาเหมือนกันทั้ง 10 ต๎น จึงท าการบันทึกข๎อมูล ได๎แกํ 

1. ลักษณะประจ าพันธุ์ตามแบบฟอร์มที่ปรับปรุงตาม การบันทึกลักษณะทางพฤกษศาสตร์
ตามแบบของ International Plant Genetic Resources Institute (IPGRI) ที่บรรยายลักษณะของ
มะเขือเทศ (Lycopersicon spp.) และรายละเอียดในการตรวจสอบลักษณะของพันธุ์พืชที่ขอจด
ทะเบียนเป็นพันธุ์พืชใหมํตามชนิดพืชที่ได๎ประกาศให๎เป็นพันธุ์พืชใหมํที่จะได๎รับการคุ๎มครองตาม
มาตรา 14 แหํงพระราชบัญญัติคุ๎มครองพันธุ์พืช พ.ศ.2542  ชนิดพืชมะเขือเทศ  (Lycopersicon 
esculentum L.) 

2. ลักษณะทางการเกษตร คือ ความสูงต๎น ความกว๎างทรงพํุม วันเริ่มสร๎างปุ่มตาดอก วันดอก
แรกบาน และวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ 
 3. ลักษณะผลผลิต ได๎แกํ จ านวนชํอตํอต๎น จ านวนผลตํอชํอ จ านวนผลตํอต๎น น้ าหนักตํอผล 
และน้ าหนักผลตํอต๎น  
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 4. ลักษณะคุณภาพผลผลิต ได๎แกํ ความหนาเนื้อ ความตึงผิวของเปลือกผล จ านวนชํองวําง
ภายในผล และคํา TSS 

5. บันทึกการทนทานตํอโรค แมลง และการปรับตัวตํอสภาพแวดล๎อม  ของรหัสพันธุ์ ที่แสดง
ลักษณะดีเดํน 

เกณฑ์ในการคัดเลือกมะเขือเทศลูกผสมกลุ่มเชอรีและกลุ่มแปรรูป 
มะเขือเทศกลุํมเชอรี 

- ผลผลิตมากกวํา 2 กิโลกรัม ตํอต๎น การเจริญเติบโตทางล าต๎นดี ทนทานโรค ทั้งการปลูกใน
ฤดูหนาว และฤดูฤดูฝน 

- ผลมีขนาดเล็ก น้ าหนัก 12-15 กรัมตํอผล ก๎านชํอผลยาว ติดลูกสม่ าเสมอทั้งชํอ 
- ความตึงผิวของเปลือกมากกวํา 0.30 กิโลกรัมตํอตารางเมตร (kg/m2) 
- คํา TSS มากกวํา 8 oBrix (การส ารวจจากเอกชนผู๎รับซื้อ 2555) 
- ขั้วผลเล็ก 
- สีผลสม่ าเสมอ 

มะเขือเทศกลุํมแปรรูป 
- ผลผลิตสูง มากกวํา 3 กิโลกรัมตํอต๎น เจริญเติบโตดี ทนทานโรค เหมาะสมทั้งการปลูกใน
ฤดูหนาวและ ฤดูฝน 

 - ผลมีน้ าหนักมากกวํา 40 กรัมตํอผล  
- รูปรํางผลเป็นไปตามมาตรฐานมะเขือเทศเพ่ือการอุตสาหกรรม เน๎น ผิวเรียบ ไมํมีรํอง ไมํมี

ไหลํเขียว 
- ความตึงผิวของเปลือกมากกวํา 0.40 กิโลกรัมตํอตารางเมตร และเปลือกไมํเป็นกากเหนียว 
- คํา TSS มากกวํา 4 oBrix 
- ขั้วผลเล็ก หลุดงําย สีผลสวย สีเข๎ม รสชาติดี 

- เวลาและสถานที่   

       เริ่มด าเนินการ ตุลาคม 2554 สิ้นสุด กันยายน 2558 ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ   

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
ขั้นตอนที่ 1 สามารถจัดกลุํมมะเขือเทศแตํละชนิดตามการใช๎ประโยชน์ของผลและต๎น ได๎เป็น 5 กลุํม 
และมีรหัสพันธุ์มะเขือเทศที่คัดเลือก ดังนี้  

1. กลุ่มเชอรี่ มะเขือเทศกลุํมผลเล็กที่มีน้ าหนักผลอยูํในชํวง 12-15 กรัม สามารถรับประทาน
ได๎งําย เปลือกไมํเป็นกากเหนียว ไมํมีกลิ่นเหม็นเขียว รสชาติหวาน หอม มีคํา TSS มากกวํา 8 oBrix 
ก๎านชํอดอกต๎องยาวและติดผลสม่ าเสมอ รูปรํางผลมีหลายแบบ ได๎แกํ แป้น กลม รี รูปไขํ รูปไขํกลับ 
และรูปแพร์ และมีสีสันเมื่อสุกหลากหลาย ได๎แกํ แดง ชมพู ส๎ม เหลือง มํวง สํวนมากมะเขือเทศกลุํม
เชอรีมักมีการเจริญเติบโตทางล าต๎นแบบทอดเลื้อย มีข๎อของชํอดอกเว๎นกับข๎อใบทุกๆ 3 ข๎อ และมีสํวน
น๎อยที่มีการเจริญเติบโตแบบกึ่งทอดเลื้อย มีข๎อของชํอดอกเว๎นกับข๎อใบทุกๆ 2 ข๎อ สามารถคัดเลือกต๎น
ที่มีลักษณะด๎านสัณฐานวิทยาและการเกษตรที่ดีได๎ จ านวน  72 รหัสพันธุ์ คือ 002-6, 006-1, 007, 
009-10, 011-1-5, 015-2-9, 022, 035, 036-8, 036-10, 040-10, 041, 046, 048-1, 050-9, 051-
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2-5, 052-1-2-5, 051-3, 068-1-3, 074, 081, 083, 084, 088-3, 142, 171-3, 171-5, 172-20, 
173-10, 173-13, 181-1-2, 181-2-2, 186, 194, 198-7, 202, 262, 281-1, 296, 300, 303, 318, 
325-1, 328, 329, 331-1, 332, 333, 334-1, 336, 339-2, 340, 343-1, 343-2, 344, 346, 347-2, 
348, 350, 351, 352-3, 357-1, 357-2, 361-1, 362-1, 363-1, 366-2, 371-2, 374, 381, 399 และ 
448 

2. กลุ่มสีดา  มะเขือเทศกลุํมผลเล็กที่มีน้ าหนักผลมากกวํา 20 กรัม แตํมีลักษณะที่แยกออก
จากกลุํมเชอรีด๎านรสชาติที่เปรี้ยว มีปริมาณกรดสูง และมีคํา TSS ไมํเกิน 4 oBrix ผลเมื่อสุกมีสีชมพูถึง
ชมพูเข๎ม รูปรํางผลทรงรี รูปไขํ และรูปแพร์ มะเขือเทศกลุํมสีดาเป็นการใช๎ประโยชน์เฉพาะกลุํมแตํ
ปริมาณบริโภคสูงและมีราคาแพง ในชํวงเวลาที่ขาดแคลนมะเขือเทศกลุํมสีดาแมํค๎าจะหันมาใช๎กลุํม
แปรรูปแทน แตํก็ไมํได๎รับความนิยมมากนัก สามารถคัดเลือกต๎นที่มีลักษณะด๎านสัณฐานวิทยาและ
การเกษตรที่ดีได๎ จ านวน  10 รหัสพันธุ์ คือ 099-1-1, 102-1, 165-6, 166-1-4, 169-1-4, 183, 277, 
297-1, 297-2 และ 298 

3. กลุ่มรับประทานสด ผลใหญ่  มะเขือเทศกลุํมผลใหญํทีมีน้ าหนักผลมากกวํา 40 กรัม และ
อาจสูงถึง 400 กรัม เนื่องจากเป็นผลที่มีขนาดใหญํการใช๎ประกอบอาหารจึงหลากหลายตั้งแตํการน ามา
ต๎มเป็นผักของมะเขือเทศรูปรํางผลจีบแบบฟักทองที่มีรสเปรี้ยว จนถึงการผําเป็นแผํนบางๆ วางเคียง
กับเนื้อหรือขนมปัง มะเขือเทศกลุํมนี้มักจะมีแกนกลางใหญํและหยักเป็นหลายแฉก มีปริมาณเนื้อมาก 
น้ าในผลมาก แตํเปลือกผลบางช้ าได๎งําย ผู๎บริโภคต๎องการคํา TSS มากกวํา 4 oBrix  รูปรํางผลมีหลาย
แบบ ได๎แกํ ผลจีบแบบฟักทอง แบน แป้น กลม รี และรูปไขํ และมีสีสันเมื่อสุกหลากหลาย ได๎แกํ แดง 
ชมพู ส๎ม เหลือง มํวง เขียว สามารถคัดเลือกต๎นที่มีลักษณะด๎านสัณฐานวิทยาและการเกษตรที่ดีได๎ 
จ านวน 55 รหัสพันธุ์ คือ 001, 003, 004, 005, 010, 012-2, 013, 014-1-4, 015-3-9, 017-1, 017-
2, 018-10, 019, 020-1, 020-5, 025, 026-1-5, 026-2, 028, 029-4, 030, 031-6, 042, 176, 199-
7, 200-1, 203, 263, 281-2, 302, 310, 322, 324-1, 324-2, 337, 338, 341, 353, 354, 356, 360, 
369, 370-2, 372, 373, 383-1, 383-2, 384-1, 385, 386, 388-2, 389, 393-1, 394-1 และ 379 

4. กลุ่มแปรรูป  (โรงงาน) มะเขือเทศกลุํมผลใหญํที่มีน้ าหนักผลมากกวํา 40 กรัม รูปรํางผล
สํวนมากรูปรํางรี หรือรีคํอนข๎างกลม ผลสุกมีสีแดงหรือชมพูเข็ม ลักษณะที่เป็นที่ต๎องการของตลาด คือ 
ผลแข็ง ปลายผลไมํแหลมหรือมีติ่ง ความตึงบริเวณกลางผลมากกวํา 0.40 กิโลกรัมตํอตารางเมตร คํา 
TSS มากกวํา 4 oBrix มีจ านวนชํองวํางภายในผลไมํเกิน 4 ชํอง กลีบเลี้ยงและข้ัวผลมีขนาดใหญํ หลุด
ได๎งําย และผลสุกสม่ าเสมอพร๎อมกันทั้งต๎นเพื่อให๎เก็บเก่ียวได๎งําย สามารถคัดเลือกต๎นที่มีลักษณะด๎าน
สัณฐานวิทยาและการเกษตรที่ดีได๎ จ านวน 25 รหัสพันธุ์ คือ 033-6-1, 033-6-2, 034, 036-1-3, 038-
2-2-4, 043-6, 044-2, 044-10, 045-6, 088-1, 089, 090-1-4, 094, 150, 177, 185, 364, 365-1, 
398, 402, 403, 409, 413, 414 และ 415 

5. กลุ่มต้นตอ มะเขือเทศกลุํมนี้พิจารณาจากการเจริญเติบโตและความทนทานตํอโรค แมลง
และสภาพแวดล๎อมชํวงเวลาตํางๆ เป็นหลัก เพื่อใช๎เป็นเชื้อพันธุกรรมของต๎นมะเขือเทศที่ใช๎พิจารณา
คัดเลือกเป็นต๎นตอส าหรับเสียบยอดมะเขือเทศพันธุ์ดี เกณฑ์ที่ใช๎พิจารณาในการคัดเลือกเป็นต๎นตอ 
คือ ล าต๎นเหนือใบเลี้ยงมีขนาดใหญํ การเจริญเติบโตดี เป็นกลุํมท่ีมีการเจริญเติบโตแบบทอดเลื้อยหรือ
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กึ่งทอดเลื้อย การที่ผลสุกแสดงอาการ cracking และเยื่อหุ๎มเมล็ดมีสีเขียวมักจะสัมพันธ์กับการ
ทนทานกับโรคไวรัสใบหงิกเหลือง หรือมียีนต๎านทาน TYLCV สามารถคัดเลือกต๎นที่มีลักษณะด๎าน
สัณฐานวิทยาที่ดีได๎ จ านวน  19 รหัสพันธุ์ คือ 010, 013, 014-1-4, 015-2-1, 043-6, 142, 171-4, 
171-5, 202, 296, 300, 333, 340, 357-1, 376-2, 401, 432, 439 และ 441 
 นอกจากนี้ยังพบมะเขือเทศที่มีลักษณะพิเศษ 2 ลักษณะคือ 
 1. พันธุ์มะเขือเทศที่ไม่มีรอยต่อข้ัวผล (jointless) และมีขั้วผลเหนียว เป็นลักษณะของ
พันธุกรรมที่เป็นที่ต๎องการในการปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศกลุํมผลิตเพ่ืออุตสาหกรรมและเก็บเก่ียวด๎วย
เครื่องจักร เนื่องจากการที่ข้ัวผลรวมทั้งกลีบเลี้ยงไมํติดมากับผลขณะเก็บเก่ียวจะชํวยลดขั้นตอนและ
แรงงานในการคัดแยกและปลิดขั้วผลออก ซึ่งสามารถรวบรวมและคัดเลือกกลุํมที่ไมํมีรอยตํอขั้วผลได๎ 
7 รหัสพันธุ์ เป็นมะเขือเทศกลุํมเชอรี 1 รหัสพันธุ์ คือ 362-2 และกลุํมแปรรูป 6 รหัสพันธุ์ คือ 038-
1-1, 038-2-2-4, 177, 179-2, 199-7, 201-1 และ 365-2 กลุํมท่ีมีข้ัวผลเหนียวไมํหลุดติดมากับผลที่
ปลิดได๎ 6 รหัสพันธุ์ เป็นมะเขือเทศกลุํมเชอรี 3 รหัสพันธุ์ คือ 048-10 , 083 และ 355-2 และกลุํม
แปรรูป 3 รหัสพันธุ์ คือ 045-6, 094 และ 201-1 
 2. พันธุ์มะเขือเทศที่สามารถเจริญเติบโตได้ดีในสภาพที่มีอุณหภูมิอากาศสูง การคัดเลือก
มะเขือเทศกลุํมท่ีมีความทนทานตํอสภาพอุณหภูมิอากาศสูงมากกวํา 35 องศาเซลเซียสตํอวัน เป็นที่
สนใจของนักปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศทั้งชาวไทยและตํางประเทศมานาน จิตจ านงเคยศึกษาความมี
ชีวิตของละอองเกสรเพศผู๎ของมะเขือเทศพันธุ์ที่นิยมปลูกในประเทศไทยในชํวงที่มีอากาศร๎อน ในปี 
2520 พบวํา พันธุ์มะเขือเทศที่ละอองเกสรเพศผู๎มีชีวิตดีที่สุด คือ กลุํมสีดา ซึ่งสอดคล๎องกับการบันทึก
ข๎อมูลในแปลงที่กลุํมสีดา สามารถให๎ผลผลิตได๎ดีมากกวํากลุํมอ่ืนๆ แตํทั้งนี้ผลมะเขือเทศที่โดน
แสงแดดจัดตลอดทั้งวันก็มีแนวโน๎มที่สีจะซีดจางกวําผลที่อยูํภายในทรงพํุม ดังนั้นแนวทางการ
คัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศกลุํมสีดาเพื่อการปลูกในสภาพอากาศร๎อนนอกจากต๎องการผลผลิตตํอต๎นมาก
แล๎ว ยังจ าเป็นต๎องเลือกรหัสพันธุ์ที่ยังมีการไว๎ใบในชํวงที่ผลก าลังสุกมากกวํารหัสพันธุ์อ่ืนๆ เนื่องจาก 
โดยธรรมชาติแล๎วมะเขือเทศกลุํมสีดาและกลุํมแปรรูป (โรงงาน) สํวนใหญํจัดอยูํในการเจริญแบบไมํ
ทอดยอด สํงผลให๎การเจริญเติบโตทางล าต๎นหยุดในชํวงที่ให๎ผลผลิตและสารอาหารจากใบจะ
เคลื่อนย๎ายมาที่ผลจนหมด ท าให๎ ใบเหี่ยวเหลือพ้ืนที่ใบน๎อย แสงแดดสามารถสํองผํานเข๎ามาสัมผัสกับ
เปลือกผลท าให๎สีซีดได๎งําย 

Aref A. and Abdul-Baki (1991) พบวํา การมีอุณหภูมิสูงจะชักน าให๎ดอกรํวง เปอร์เซ็นต์
การติดผลน๎อย และการพัฒนาของผลไมํสมบูรณ์ และพบวําพันธุ์ทนร๎อนและพันธุ์ไมํทนร๎อนมี
เปอร์เซ็นต์การติดผล 70 และ 30 เปอร์เซ็นต์ และผลผลิตตํางกันมากถึง 410 และ 11 กรัมตํอต๎น 
ตามล าดับ  อีกท้ังแนะน าวําลักษณะที่เหมาะในการใช๎คัดเลือกระดับการทนร๎อนของพันธุ์มะเขือเทศ 
ได๎แกํ ลักษณะความสมบูรณ์ของดอก การบานของดอก การติดผล ผลผลิต คุณภาพผลผลิต และ
คุณภาพของเมล็ด (%การงอก) ซึ่งสอดคล๎องกับ Hanna, H.Y. and T.F. Hernandez (1982) และ 
Berry, S.Z. and M.R. Uddin (1988) ได๎คัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศทนร๎อนโดยพิจารณาการจากการ
บานของดอกและการติดผลเป็นหลัก เพราะกระบวนการทั้งสองนี้จะมีความไวตํอการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิเป็นอันดับแรกและมีความสัมพันธ์โดยตรงตํอการพัฒนาของผลและการให๎ผลผลิต  ซึ่งได๎
ปรับปรุงแบบบันทึกข๎อมูล (ตารางผนวกท่ี 1) ให๎มีลักษณะที่ใช๎เป็นเกณฑ์ในการคัดเลือกเหลํานี้อยูํด๎วย
แล๎ว สามารถคัดเลือกมะเขือเทศที่ให๎ผลผลิตได๎ดีในการปลูกสภาพแปลง จ านวน 30 รหัสพันธุ์ คือ 
002-6, 018-3, 022, 036-10, 037-9, 039-2, 046, 050-9, 068-1-3, 083, 303, 331-1, 332, 344, 
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347, 355-1, 359-2, 362-1, 362-2, 366-2, 387-1, 387-2, 396, 397, 047, 389, 102-1, 111-1, 
164-1-4 และ 298 และการปลูกในโรงเรือนที่มุงด๎วยหลังตาใส และตาขํายไนลํอนสีขาวจะมีอุณหภูมิ
อากาศสูงกวําภายนอกโรงเรือน 4–6 องศาเซลเซียส และมีแสงสวํางน๎อยกวําสํงให๎ต๎นมะเขือเทศมี
ปล๎องยืดยาวกวําเดิมทุกรหัสพันธุ์ และมะเขือเทศบางรหัสพันธุ์ไมํสามารถสร๎างชํอดอกได๎ หรือมี
จ านวนดอกตํอชํอมากแตํเปอร์เซ็นต์การติดผลน๎อ ย ในขณะที่บางรหัสพันธุ์ยังมีการสร๎างชํอดอกและ
ติดผลได๎ดี จึงท าการคัดเลือกรหัสพันธุ์ที่มีศักยภาพการปลูกในสภาพโรงเรือนที่ดี ได๎จ านวน 25 รหัส
พันธุ์ คือ 002-6-1, 036-8, 045-6, 051-2-5, 083, 277, 297-1, 297-2, 302, 325, 328, 331-1, 
332, 339-1, 344, 369, 374, 386, 387-2, 402, 403, 413, 449, 452 และ 455 
ขั้นตอนที่ 2 ทดสอบสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ (SCA) (ด าเนินการในปี 2557) 

จากการประเมินคัดเลือกมะเขือเทศต๎นที่มีลักษณะทางการเกษตรที่ดี และมีลักษณะเดํนที่
เหมาะสมบางประการได๎คัดเลือกมะเขือเทศส าหรับใช๎เป็นพํอ-แมํพันธุ์ จ านวน 2 กลุํม คือ กลุํมเชอรี
และกลุํมแปรรูป (โรงงาน) เพ่ือสร๎างลูกผสมใหมํส าหรับแนะน าเกษตรกรตํอไป 1) กลุํมเชอรีมี 7 รหัส
พันธุ์ ได๎แกํ 002-6, 036-8, 041, 186, 362-1, 396 และ 448 ท าการผสมแบบพบกันหมด และ
คัดเลือกลูกผสมที่มีลักษณะดี 5 คูํ คือ 036-8x041, 036-8x396, 186x002-6, 362-1x041 และ 448 
x 041 2) กลุํมแปรรูป (โรงงาน) มี 8 รหัสพันธุ์ ได๎แกํ 017-1, 033-6-2, 045, 045-6, 398, 402, 403 
และ 409 ท าการผสมแบบพบกันหมด และคัดเลือกลูกผสมที่มีลักษณะดี  5 คูํผสม คือ 045 x 017-1, 
045-6X033-6-2, 398X409, 402X398 และ 402x403 ซึ่งลูกผสมที่ได๎จากการประเมินภายในแปลง
ทดลองศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ปี 2557 นี้จะน าไปทดสอบ ในแหลํงปลูก ที่ ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรนครพนมในฤดูหนาวและฤดูฝน ปี 2558 ตํอไป 
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 
 จากการรวบรวมเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศจ านวน 501 รหัสพันธุ์ ได๎จัดแบํงกลุํมและคัดเลือกรหัส
พันธุ์ที่มีลักษณะดีเดํนทั้งด๎านสัณฐานวิทยาและลักษณะทางการเกษตร และจัดท าข๎อมูลลักษณะ
ประจ าพันธุ์ เพื่อใช๎เป็นแหลํงพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ์ โดยผสมตัวเองเพ่ือให๎ได๎สายพันธุ์แท๎
จ านวน 6 ครั้ง คัดเลือกได๎ 162 รหัสพันธุ์ แบํงออกเป็น 5 กลุํม คือ กลุํมเชอรี 72 รหัสพันธุ์ กลุํมสีดา 
10 รหัสพันธุ์ กลุํมรับประทานสดผลใหญํ 55 รหัสพันธุ์ กลุํมแปรรูป (โรงงาน) 25 รหัสพันธุ์ และกลุํม
ต๎นตอซ่ึงไมํได๎แยกตามการใช๎ประโยชน์แบบอื่น  19 รหัสพันธุ์ จัดแบํง พันธุ์มะเขือเทศที่ไมํมีรอยตํอขั้ว
ผลและข้ัวผลเหนียวเพ่ือใช๎เป็นพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศอุตสาหกรรมได๎ 13 รหัสพันธุ์ 
นอกจากนั้นได๎คัดเลือก พันธุ์มะเขือเทศที่สามารถเจริญเติบโต และให๎ผลผลิต ได๎ดีในชํวงที่มีอุณหภูมิ
อากาศสูง (ฤดูแล๎ง) ของการปลูกในแปลงได๎ 30 รหัสพันธุ์ และการปลูกในโรงเรือนได ๎25 รหัสพันธุ์ 
 สามารถประเมินคัดเลือกมะเขือเทศเพ่ือใช๎เป็นพํอ-แมํพันธุ์ในการสร๎างลูกผสม  โดยวิธีการ
ทดสอบสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ ( SCA) ของลูกผสมได๎จ านวน 2 กลุํม คือ กลุํมเชอรีมีพํอ-แมํเป็น
คูํผสม 7 รหัสพันธุ์ สามารถคัดเลือกลูกผสมที่มีลักษณะดี 5 คูํ คือ 036-8 x041 , 036-8 x396 , 
186x002-6, 362-1x041 และ 448 x 041 และกลุํมแปรรูป (โรงงาน) มีพํอ-แมํเป็นคูํผสม 8 รหัส
พันธุ์ สามารถคัดเลือกลูกผสมที่มีลักษณะดี 5 คูํผสม คือ 045 x017-1, 045-6X033-6-2, 398X409, 
402X398 และ 402x403 ซึ่งจะน าไปปลูกเปรียบเทียบลูกผสมที่คัดเลือกในสภาพแปลงในล าดับตํอไป 
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ข้อเสนอแนะ 
เมล็ดมะเขือเทศแตํละรหัสพันธุ์ที่คัดเลือกไว๎ต๎องมีการปลูกใหมํเพ่ือรักษาพันธุ์ทุก 3-4 ปี 

ควบคูํกับการสํงเมล็ดพันธุ์ไปเก็บไว๎ที่ธนาคารเมล็ดพันธุ์ และการทดลองที่ใช๎เวลาเพียง 2 ปี ท าให๎ยังมี
มะเขือเทศอีก 82 รหัสพันธุ์ที่ยังไมํเป็นสายพันธุ์แท๎และยังไมํได๎บันทึกลักษณะประจ าพันธุ์ควรท าการ
ปลูกและคัดเลือกตํอ เนื่องจากได๎ท าการคัดเลือกและผสมตัวเอง มาแล๎ว 4–6 ครั้ง และมีแนวโน๎มที่จะ
ได๎ลักษณะพันธุกรรมที่หลากหลายเพ่ิมเติม 
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ภาพผนวกที่ 1  มะเขือเทศกลุํมสีดา (ซ๎าย) และ กลุํมเชอรี (ขวา) ที่สามารถให๎ผลผลิตได๎ดีในการปลูก
ชํวงฤดูฝน 
 

  
 

ภาพผนวกที่ 2  มะเขือเทศกลุํมสีดาที่มีใบปกคลุมขณะผลสุกจะมีผลสีเข๎ม ( 183) และใบเหี่ยวแห๎ง
ขณะผลสุกผลจะโดนแดดท าให๎สีซีดขาว (169-1-4) 
 

  
ภาพผนวกที่ 3  มะเขือเทศกลุํมเชอรีมักแสดงอาการมีจ านวนดอกตํอชํอมากแตํมีเปอร์เซ็นต์การติด
ผลน๎อย (ซ๎าย) หรือจ านวนผลที่สมบูรณ์ในชํอน๎อย (ขวา) 
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ภาพผนวกที่  4  กลีบดอกมะเขือเทศไมํรํวงและรัดผลอํอนท าให๎ผลมีรูปรํางผิดปกติจากลักษณะ
ประจ าพันธุ์ (ซ๎าย) และอาการผลขาดแคลเซียม (ขวา) โดยจะแสดงอาการบริเวณสํวนปลายของผล 
 

  
ภาพผนวกที่ 5 การปลูกมะเขือเทศในโรงเรือนมักพบ ผลมะเขือเทศที่มีเมล็ดลีบในกลุํมเชอรี (ซ๎าย) 
และผลที่ไมํสร๎างเมล็ดในกลุํมแปรรูป (ขวา) 
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ภาพผนวกที่ 6 ลูกผสมมะเขือเทศเพ่ือน าเมล็ดไปทดสอบสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ (SCA) ในสภาพ
แปลง 
 

 
ภาพผนวกที่ 7 คูํผสมทดสอบสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ (SCA) ของมะเขือเทศรหัสพันธุ์ที่มีลักษณะ
ทางการเกษตรดี
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ตารางผนวกท่ี 1 เกณฑ์การคัดเลือกมะเขือเทศและจัดกลุํมตามประโยชน์การใช๎งาน  

ล าดับที ่ เกณฑ์การคัดเลือก วิธีการคัดเลือก รายละเอียด 

1 รูปแบบการเจริญเติบโต การเจริญเติบโตของล าต๎น     

ณ วันดอกบาน 50 % 

แบํงเป็น 4 กลุํม 

1 เตี้ย (Dwarf) 

2 ไมํทอดเลื้อย (Determinate) 

3 ก่ึงทอดเลื้อย(Semi-determinate) 

4 ทอดเลื้อย (Indeterminate) 

2 ความสมบูรณ์ของทั้งต๎น พิจารณาจากท้ัง 10 ต๎น/รหัส

พันธุ์ ให๎คะแนน 1 - 3 

1 มีความสมบูรณ์ต๎นไมํด ี

2 มีความสมบูรณ์ต๎นปานกลาง 

3 มีความสมบูรณ์ต๎นด ี

3 ความเร็วดอกบาน 50 % พิจารณาจากท้ัง 10 ต๎น/รหัส

พันธุ์ แบํงเป็น 3 กลุํม 

1 บานเร็ว ( < 10 วันหลังปลูก) 

2 บานปานกลาง ( 10 – 20 วันหลัง

ปลูก)  

3 บานช๎า ( > 20 วันหลังปลูก))  

4 ความสม่ าเสมอ (uniform) พิจารณาจากท้ัง 10 ต๎น/รหัส

พันธุ ์

1 ไมํสม่ าเสมอ 

2 สม่ าเสมอ 

5 ชนิดของผล / การใช๎

ประโยชน์ 

จัดกลุํมตามการใช๎ประโยชน ์

ได๎ 5 กลุํม 

1 กลุํมเชอรี่ (12 - 15 กรัม) 

2 กลุํมสีดา (สีชมพู รสเปรี้ยว) 

3 กลุํมทานสด ผลใหญํ ( > 40 กรัม) 

4 กลุํมแปรรูป (โรงงาน) 

5 กลุํมต๎นตอ 

6 สีของผิวเปลือกผล ระบุเป็นส ี - 

7 ความดก พิจารณาจากท้ัง 10 ต๎น/รหัส

พันธุ์ให๎คะแนน 1 – 3  

1 ไมํดก 

2 ดกปานกลาง 

3 ดกมาก 

8 ความแนํนเนื้อ พิจารณาจากท้ัง 10 ต๎น/รหัส

พันธุ์ให๎คะแนน 1 – 3 

1 ความแนํนเนื้อ < 0.30 kg/m2) 

2 ความแนํนเนื้อ 0.30 – 0.40 kg/m2 

3 ความแนํนเนื้อ > 0.40 kg/m2 

9 คํา TSS (oBrix) วัดคําด๎วย Refractometer 

จากผลสุกเต็มที่ จ านวน 3 

ผล 

- กลุํมเชอรี่ต๎องการ > 8 oBrix 

- กลุํมรับประทานผลสดต๎องการ           

  > 4 oBrix  

- กลุํมสีดาต๎องการ 3 – 4 oBrix 

- กลุํมแปรรูปต๎องการ > 4 oBrix 
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กิจกรรมย่อยท่ี 2  การปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลเล็ก 
การทดลองท่ี 2.1 การคัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลเล็กเพื่อเพิ่มผลผลิตและคุณภาพ

ในฤดูฝน 
Selection of fresh small tomato (Solanum lycopersicum L. cv. Sida) 

to enhance yield and quality in the rainy season 
 

จิรภา ออสติน เสาวนี เขตสกุล รัชนี ศิริยาน สุภาวดี สมภาค อรรถพล รุกขพันธ์ 
Jirapa Austin Saowanee Ketsakul Ratchanee Siriyan Supawadee Sompak 

Auttapon Rukkaphan 
บทคัดย่อ 

 การคัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลเล็กเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพในฤดูฝน มี
วัตถุประสงค์ เพื่อ ท าการพัฒนาพันธุ์มะเขือเทศสีดาให๎ได๎ลักษณะทางการเกษตรที่ดี ผลผลิตสูง 
ทนทานโรคและเหมาะส าหรับปลูกในฤดูฝน ท าการทดลองท่ีศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ระหวํางเดือน
ตุลาคม 25 54 ถึงเดือนกันยายน 255 8 ระยะเวลาด าเนินการ 4 ปี  ได๎รวบรวมพันธุ์มะเขือเทศจาก
ตํางประเทศ และจาก พ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือของไทย มาปลูก คัดเลือกพันธุ์แบบ
คัดเลือกพันธุ์บริสุทธิ์ (Pure Line Selection) ปลูกคัดเลือกต๎นที่ต๎องการ และท าการผสมตัวเองแล๎ว
คัดเลือกซ้ า ตามมาตรฐานที่วางไว๎ ผลการทดลอง สามารถคัดต๎นมะเขือเทศได๎ จ านวน 5 รหัสพันธุ์ ที่
มีศักยภาพการผลิต มี ผลผลิตสูง และมีจ านวนต๎นตายน๎อย ในฤดูฝน คือ รหัสพันธุ์  101-2-8-7-4-6  
108-2-4(1)-2-2-2 108-8-3-1-6-2 156-1-3-2-4-1 และ 297-5-7-2-3-5 โดยจะได๎น ารหัสพันธุ์ที่ได๎
ไปปลูก และคัดเลือกพันธุ์ตามกระบวนการปรับปรุงพันธุ์ตํอไป 
ค าส าคัญ: มะเขือเทศสีดา คัดเลือกพันธุ์บริสุทธิ์ 
Abstract 

 The objectives of this study were to develop some good agronomic 
characteristics on fresh small tomato (Solanum lycopersicum L. cv. Sida), enhance 
yield improvement and tolerance to plant disease in the rainy season. The 
experiments were conducted at Si Sa Ket Horticultural Research Center for 4 years 
duration, during 2012–2015. Sida tomato seeds were collected from overseas 
commercially available cultivars and production fields in the Northern and the North 
Eastern region areas of Thailand. Pure line selection breeding method was used to 
develop cultivars from breeding populations. From the results, the 5 selected 
accessions that high potential, highest yields and high plant survivability at harvest in 
the rainy season were collected., namely 101-2-8-7-4-6, 108-2-4(1)-2-2-2, 108-8-3-1-6-
2, 156-1-3-2-4-1 และ 297-5-7-2-3-5. All selected accessions will be used for the 
evaluation in the next phase of varietal improvement program.  
Keywords: Sida tomato, Pure line selection breeding method 
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บทน า 
 มะเขือเทศ เป็นพืชที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ และอุตสาหกรรมพืชหนึ่งของประเทศไทย 
แบํงเป็น 2 ประเภทคือ มะเขือเทศสํงโรงงานอุตสาหกรรม และมะเขือเทศรับประทานผลสด  คนไทย
คุ๎นเคยกับการรับประทานมะเขือเทศผลเล็ก สีชมพู  หรือที่เรียกวํา มะเขือเทศสีดา เป็นมะเขือเทศที่มี
รสเปรี้ยว น าไปใช๎ปรุงรสและกลิ่นของอาหาร เชํน ส๎มต า น้ าพริกอํอง เป็นต๎น มะเขือเทศสามารถปลูก
และผลิตได๎ตลอดปี ในทุกภาคของประเทศไทย  เป็นพืชที่มีแมลงรบกวนน๎อยมาก ให๎ผลผลิตตํอไรํสูง 
แตํผลผลิตจะต่ าในฤดูฝน การผลิตมะเขือเทศในฤดูฝน ท าให๎เกษตรกรมีรายได๎สูง  ศูนย์วิจัยพืชสวนศรี
สะเกษ โดยเบลเยี่ยม และคณะ (2532) ได๎ท าการผสมพันธุ์และคัดพันธุ์มะเขือเทศส าหรับปลูกในฤดู
ฝน พบวํา พันธุ์ ศก.1 และศก.4 เป็นพันธุ์ที่ติดผลเร็ว ผลมีสีชมพู นอกจากนี้ อุดม และวิฑูรย์ (2548) 
ได๎ท าการผสมพันธุ์และคัดพันธุ์มะเขือเทศส าหรับปลูกในฤดูฝน โดยใช๎พันธุ์ ศก .1 และศก.4 เป็นต๎นแมํ
พันธุ์ และใช๎พันธุ์มะเขือเทศ ANT22, CLN1351E, PP5, TW4, PT4719A และ THA94 เป็นพํอพันธุ์ 
ปลูกคัดเลือกสายพันธุ์ (Pedigree method) พบวํา สายพันธุ์รหัสพันธุ์ 19 (ศก.4xCLN 1351 E) มี
ความทนทานตํอเชื้อ Ralstonia Solanacearum สูงสุด โดยมีต๎นตายในสภาพโรงเรือนหลังจากการ
ปลูกเชื้อ 38 เปอร์เซ็นต์ ให๎ผลผลิตสูงสุด 1,381.6 กิโลกรัมตํอไรํ ในปัจจุบันศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 
ได๎ผลิตเมล็ดพันธ์หลักมะเขือเทศ ศก.1 และ ศก.19 ออกจ าหนํายจํายแจกให๎กับเกษตรกร แตํมะเขือ
เทศสีดาพันธุ์แท๎ของกรมวิชาการเกษตรมีน๎อย ดังนั้น จึงได๎ท าการพัฒนาพันธุ์มะเขือเทศ สีดาเพื่อให๎ได๎
ลักษณะทางการเกษตรที่ดี ผลผลิตสูง ทนทานโรค และเหมาะส าหรับปลูกในฤดูฝน เพื่อน าไปปลูก
ทดสอบพันธุ์ในท๎องถิ่นตํางๆ และในไรํเกษตรตํอไป  

ระเบียบวิธีการวิจัย 
- อุปกรณ์ 

1. เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศผลเล็ก 
2. วัสดุบ ารุงดิน ได๎แกํ ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ 
3. สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช ได๎แกํ สารป้องกันก าจัดเชื้อรา สารป้องกันก าจัดแมลง  
4. วัสดุการเกษตร ได๎แกํ ดิน ปูนขาว และแกลบเผา 
5. อุปกรณ์การให๎น้ า ได๎แกํ สายยาง ปั๊มน้ า  
6. เครื่องมือส าหรับวัดคํา TSS และวัดความแนํนเนื้อ 
7. อุปกรณ์การเก็บบันทึกข๎อมูล ได๎แกํ ปากกา กระดาษ แฟ้มเอกสาร 

- วิธีการด าเนินการ  
 ด าเนินการปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศโดยใช๎วิธี Pure Line Selection มีแนวทางการ
ด าเนินงานดังนี้ น าพันธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลเล็กท่ีได๎จากการส ารวจและรวบรวมพันธุ์จาก
กิจกรรมยํอยที่ 1 ที่มีลักษณะดีเดํน  น ามาปลูกและท าการการคัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศที่ให๎ผลผลิตสูง 
มีลักษณะดีตามมาตรฐานการคัดเลือก ท าการคลุมดอกและผสมตัวเอง ( S1) หลังจากนั้นเลือกมา 1 
ลูกตํอต๎น  (เก็บผลมะเขือเทศเมื่อสุกเต็มท่ีแล๎วบํมในที่รํมประมาณ 3 วันหลังจากนั้นน าไปท าความ
สะอาดเมล็ดพันธุ์เพื่อเตรียมเมล็ดพันธุ์ให๎พร๎อมส าหรับปลูกในชั่ว (รุํน) ตํอไป โดยเก็บส ารองเมล็ดพันธุ์
สํวนหนึ่งไว๎ และอีกสํวนหนึ่งน ามาปลูกเพ่ือคัดเลือกในชั่วตํอไป) ปลูกและท าการคัดเลือกต๎นที่ดีไว๎และ
ท าการผสมตัวเอง  (S2 ถึง S6) ด าเนินการในปี 255 5-2557 จนกระท่ังได๎มะเขือเทศผลเล็กพันธุ์ดีที่มี
ลักษณะดีเดํน อยํางน๎อย 5 สายพันธุ์ เพื่อน าไปปลูกเปรียบเทียบกับพันธุ์เกษตรกรตํอไป (ปี 2558)  
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ปลูกทดสอบ 2 ฤดูกาล คือ ในฤดูหนาวและฤดูฝน ท าการเพาะมะเขือเทศแตํละสายพันธุ์ใน
กระบะเพาะเมล็ดที่มีสํวนผสมของดิน ปุ๋ยอินทรีย์ และข้ีเถ๎าแกลบ อัตราสํวน 2:1:1 ตามล าดับ เมื่อต๎น
กล๎ามะเขือเทศมีใบจริง 2–3 ใบ จึงย๎ายลงปลูกในถุงพลาสติก ขนาด 4x6 นิ้ว โดยมีอัตราสํวนผสมของ
ดิน ปุ๋ยอินทรีย์ และขี้เถ๎าแกลบ อัตรา 2:1:1 ตามล าดับ หลังจากนั้นประมาณ 3 สัปดาห์ จึงย๎ายลง
ปลูกในแปลง โดยมีระยะปลูก 0.5x1.0 เมตร (ต๎นxแถว) แปลงปลูกหวํานปูนขาว อัตรา 250 กิโลกรัม
ตํอไรํ ปุ๋ยอินทรีย์ อัตรา 4 ตันตํอไรํ ปุ๋ยเคมีรองก๎นหลุมสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมตํอไรํ 
หลังจากนั้นใสํปุ๋ยเคมีสูตรเดิม หลังปลูก 15-20 วัน หลังจากนั้นใสํปุ๋ยสูตร 12-24-12 อัตรา 30 
กิโลกรัมตํอไรํ อีก 2 ครั้ง ทุก 20 วัน มาตรฐานการคัดเลือก มีดังนี้ 
  - ผลผลิตสูง มากกวํา 2 ตันตํอไรํ ทนทานโรค เหมาะสมปลูกในฤดูฝน 
  - ผลมีขนาดเล็ก น้ าหนัก 20-40 กรัม มีความแนํนเนื้อของผล และมีคํา TSS สูง  
    ขั้วผลใหญํ สีผลสวย   
 การบันทึกข๎อมูล  
 1. บันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโต เชํน ความสูงต๎น ความกว๎างทรงพํุม วันดอกแรกบาน   
 2. บันทึกลักษณะผลผลิต  เชํน รูปทรงผล สีผล ผลผลิตตํอต๎น จ านวนผลตํอต๎น จ านวนชํอตํอ
ต๎น ความกว๎างผล ความยาวผล เป็นต๎น  
 3. บันทึกคุณภาพผลผลิต เชํน ความหนาเนื้อ ความแนํนเนื้อ คํา TSS เป็นต๎น 
- เวลาและสถานที่   

       เริ่มด าเนินการ ตุลาคม 2554 สิ้นสุด กันยายน 2558 ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ   

 

 

แผนผังการปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลเล็ก 
ปี 2555-2557 รวบรวมพันธุ์พันธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลเล็กจากแหลํงปลูกตําง ๆ  

มาปลูกคัดเลือกพันธุ์แบบ Pure Line Selection ปลูก 6 รุํน 
ได๎สายพันธุ์คัดท่ีมีลักษณะดีเดํน อยํางน๎อย 5 สายพันธุ์ 

 

  

ปี 2558 เปรียบเทียบสายพันธุ์ที่คัดเลือกไว๎ ปลูก 2 รุํน 

  

ปี 2559-2562 ทดสอบพันธุ์ที่ผํานการเปรียบเทียบพันธุ์กับพันธุ์ของเกษตรกรในท๎องถิ่น  
และทดสอบพันธุ์ในไรํเกษตรกรในแหลํงปลูกตําง ๆ 

ไดพั๎นธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลเล็กพันธุ์ดี อยํางน๎อย 1 สายพันธุ์ 
ส าหรับแนะน าสูํเกษตรกร 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 ปี 2555 ได๎รวบรวมพันธุ์มะเขือเทศจากแหลํงปลูกตําง ๆ จ านวน 320 สายพันธุ์ ปลูกและ
คัดเลือกลักษณะตามมาตรฐาน แบํงมะเขือเทศตามน้ าหนักผลออกเป็น 3 กลุํม สามารถคัดเลือกพันธุ์
มะเขือเทศรับประทานสดผลเล็ก ซึ่งเป็นกลุํมมะเขือเทศที่มีน้ าหนักผลน๎อยกวํา 20 กรัม จ านวน 114 
สายพันธุ์ มีจ านวนผลตํอต๎นอยูํระหวําง 73-1 ,333 ผล น้ าหนักผลผลิต 1 ,040-7,000 กรัมตํอต๎น 
น้ าหนักเฉลี่ยตํอไรํ (3,200 ต๎น/ไรํ) 3.33-22.40 ตัน และน้ าหนักผลเฉลี่ย 3.02-20.00 กรัมตํอผล โดย
รหัสพันธุ์ 262-7 264-7 297-5 308-11 309-14 314-13 317-11 318-2 318-4 318-15 319-11 
320-5 320-13 และ 320-15 เป็นพันธุ์ที่ปลูกในทดสอบในฤดูฝน ให๎ผลผลิตสูง นอกจากนี้ได๎ พันธุ์
มะเขือเทศผลเล็กที่มีศักยภาพจากการทดลองส ารวจและจ าแนกพันธุ์มะเขือเทศเพ่ือการปรับปรุงพันธุ์ 
อีก 64 รหัสพันธุ์ คือ สายพันธุ์ 328 331 332 334 336 339 340 342 343 344 345 350 351 354 
355 363 366 367 369 372 373 374 379 380 381 386 388 389 391 297-1 297-2 325-1 
325-2 331-2 334-2 334-3 352-1 352-2 352-3 352-3 357-1 357-2 359-1 359-2 359-3 361-
1 361-2 362-1 362-2 365-1 371-1 371-2 371-3 387-1 และ 387-2 รวมมีพันธุ์มะเขือเทศผลเล็ก 
ส าหรับปลูกและคัดเลือก ในปี 2556 จ านวน 178 รหัสพันธุ์ 
 ในฤดูหนาว ปี 2556 ปลูกและคัดพันธุ์มะเขือเทศสีดาที่มีศักยภาพได๎จ านวน  53 รหัสพันธุ์ มี
จ านวนผลตํอต๎นระหวําง 33-436 ผลตํอต๎น น้ าหนักเฉลี่ยตํอต๎นระหวําง 760-6,711 กรัม โดยรหัส
พันธุ์ 117-7-5 ให๎จ านวนผลตํอต๎น และน้ าหนักผลิตสูงสุด (ตารางที่ 1) การปลูกทดสอบในฤดูฝน 
2556 เกิดน้ าทํวมในศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ระหวํางวันที่ 23-29 กันยายน 2556 น้ าไหลเข๎าทํวม
แปลงระดับความสูงมากกวํา 50 เซนติเมตร และทํวมขังเป็นเวลามากกวํา 7 วัน มะเขือเทศตาย
ทั้งหมด 100%  
 ในฤดูหนาว ปี 2557  ปลูกและคัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศ ได๎จ านวน 27 รหัสพันธุ์ มีจ านวนผล
ตํอต๎นอยูํระหวําง 16-51 ผล น้ าหนักเฉลี่ยตํอผลระหวําง 14.1-29.8 กรัม รหัสพันธุ์ที่ให๎ผลผลิตสูง คือ 
รหัสพันธุ์ 162-8-2-1 114-4-1-7 และ 104-9-6-3  ให๎น้ าหนักผลผลิต เฉลี่ยตํอต๎น เทํากับ 9,140 
7,740 และ 7,230  กรัมตํอต๎น ตามล าดับ  (ตารางที่ 2) ในฤดูฝน ปลูกและคัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศ ได๎
จ านวน 30 รหัสพันธุ์  รหัสพันธุ์ที่ให๎ผลผลิตสูง คือ รหัสพันธุ์ 162-8-3-1-10 156-1-3-2-1 และ 155-
3-4-10-7 ให๎น้ าหนักผลผลิตเฉลี่ยตํอต๎น เทํากับ 2,265 1,800 และ 1,400  กรัมตํอต๎น คิดเป็นน้ าหนัก
ผลผลิต เทํากับ 7.2 5.8 และ 4.5 ตันตํอไรํ จ านวนผลตํอต๎น เทํากับ 134 154 และ 80 ผลตํอต๎น 
และมีน้ าหนักผลเฉลี่ยเทํากับ 16.9 11.7 และ 17.5 กรัมตํอผล ตามล าดับ (ตารางที่ 3) 

ในฤดูหนาว ปี 2558 มะเขือเทศที่คัดเลือกได๎ มีความสูงเฉลี่ยระหวําง 75.33-103.11 
เซนติเมตร ทรงพุํมทิศตะวันออก-ตะวันตกเฉลี่ยระหวําง 94.50-139.89 เซนติเมตร ทิศเหนือ-ใต๎เฉลี่ย
ระหวําง 89.56-119.75 เซนติเมตร  และมีจ านวนดอกตํอชํอเฉลี่ยระหวําง 5.75-9.20 (ตา รางที่ 4) 
รหัสพันธุ์ที่ให๎ผลผลิตสูง คือ  รหัสพันธุ์ 107-1-8-6-9 297-5-7-2-10 และ 107-1-8-6-3  มีจ านวนผล
ตํอต๎น เทํากับ 608 455 และ 409 ผล น้ าหนักเฉลี่ยตํอต๎น เทํากับ 13,420 8,902 และ 8,340 กรัม 
คิดเป็นน้ าหนักผลผลิต เทํากับ 42.9 28.5 และ 12.2 ตันตํอไรํ และมี น้ าหนักผลเฉลี่ยเทํากับ 41.41 
37.25 และ 33.94 กรัมตํอผล ตามล าดับ (ตารางที่ 5) สามารถคัดต๎นมะเขือเทศได๎ จ านวน 10 รหัส
พันธุ์ คือ 101-2-8-7-4-6 107-1-8-6-3-2 107-1-8-6-10-8 108-2-4(1)-2-2-2 108-8-3-1-6-2 114-
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1-2-1-5-9 153-3-7-4-2-2 156-1-3-2-4-1 297-5-7-2-3-5 และ 297-5-7-2-10-7 ต๎นที่ให๎ผลผลิตสูง 
คือ รหัสพันธุ์ 114-1-2-1-5-9 297-5-7-2-10-7 และ 108-2-4(1)-2-2-2 มีจ านวนผลตํอต๎น เทํากับ 
642 567 และ 452 ผล น้ าหนักเฉลี่ยตํอต๎น เทํากับ 14,930 11,610 และ 10,380 กรัม คิดเป็น
น้ าหนักผลผลิต เทํากับ 47.8 37.2 และ 33.2 ตันตํอไรํ และมีน้ าหนักผลเฉลี่ยเทํากับ 23.3 20.5 และ 
23.0 กรัมตํอผล ตามล าดับ ( ตารางที่ 6 ) ในฤดูฝน ปลูกมะเขือเทศ สีดาต๎นที่คัดเลือกไว๎ จ านวน 10 
สายพันธุ์ มีความสูงเฉลี่ยระหวําง 82-120 เซนติเมตร มีจ านวนต๎นรอดตายระหวําง 67-100 
เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 7) มะเขือเทศสีดาทั้ง 5 รหัสพันธุ์ มีความกว๎างผลระหวําง 2.5-3.3 เซนติเมตร 
ความยาวผลระหวําง 3.8-4.4 เซนติเมตร ความหนาเนื้อระหวําง 0.34-0.46 เซนติเมตร ความแนํน
เนื้อระหวําง 0.35-0.90 กิโลกรัมตํอตารางเซนติเมตร และมีคํา TSS ระหวําง 3-4 ๐Brix (ตารางที่ 8) 

จากการทดลอง สามารถคัดต๎นมะเขือเทศได๎ จ านวน 5 รหัสพันธุ์ ที่ให๎ผลผลิตสูง คือ รหัส
พันธุ์ 101-2-8-7-4-6  108-2-4(1)-2-2-2 108-8-3-1-6-2 156-1-3-2-4-1 และ 297-5-7-2-3-5 มี
น้ าหนักเฉลี่ยตํอต๎นระหวําง 3,186-6,465 กรัม คิดเป็น น้ าหนักผลผลิตระหวําง 10.2-20.7 ตันตํอไรํ 
และน้ าหนักเฉลี่ยตํอผลระหวําง 15.7-24.7 กรัม รหัสพันธุ์ 297-5-7-2-3-5 มีน้ าหนักเฉลี่ยตํอต๎น และ
น้ าหนักผลผลิตตํอไรํสูงสุด  
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 

จากผลการทดลอง สามารถคัดต๎นมะเขือเทศสีดาได๎ จ านวน 5 รหัสพันธุ์ ที่ มีศักยภาพการผลิต 
มีการเจริญเติบโตดี และมีจ านวนต๎นตายน๎อย ซึ่งสามารถพัฒนาการให๎ผลผลิตสูงในฤดูฝนได๎ คือ รหัส
พันธุ์ 101-2-8-7-4-6  108-2-4(1)-2-2-2 108-8-3-1-6-2 156-1-3-2-4-1 และ 297-5-7-2-3-5 มี
น้ าหนักเฉลี่ยตํอต๎น 3,186-6,465 กรัม คิดเป็น น้ าหนักผลผลิต 10.2-20.7 ตันตํอไรํ น้ าหนักเฉลี่ยตํอ
ผล 15.7-24.7 กรัม ความกว๎างผล 2.5-3.3 เซนติเมตร ความยาวผล 3.8-4.4 เซนติเมตร ความหนา
เนื้อ 0.34-0.46 เซนติเมตร ความแนํนเนื้อ 0.35-0.90 กิโลกรัมตํอตาราง เซนติเมตร คํา TSS ระหวําง 
3-4 ๐Brix และมีต๎นรอดตาย 96-100 เปอร์เซ็นต์  โดยรหัสพันธุ์ 297-5-7-2-3-5 มีน้ าหนักเฉลี่ยตํอต๎น 
และน้ าหนักผลผลิตตํอไรํสูงสุด จะได๎สายพันธุ์มะเขือเทศสีดา จ านวน 5 รหัสพันธุ์ ที่ให๎ผลผลิตสูง และ
ลักษณะทางการเกษตรดี ตามเกณฑ์การคัดเลือกพันธุ์ที่ก าหนดไว๎ เพ่ือน าไปปลูกทดสอบพันธุ์ใน
ท๎องถิ่นตํางๆ และในไรํเกษตรตํอไป ตามกระบวนการปรับปรุงพันธุ์ตํอไป  
เอกสารอ้างอิง 
เบลเยี่ยม เจริญพานิช สุนทร เนตรศิริ สุระพงษ์ รัตนโกศล งามตา วรรธนะวาสิน และอนันต์ ปัญญา

เพ่ิม. 2532. การเปรียบเทียบมะเขือเทศบริโภคสดส าหรับฤดูฝนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
รายงาน ผลงานวิจัยประจ าปี 2532 ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ. หน๎า 369-382. 

อุดม ค าชา และวิฑูรย์ หนองสูง .2548-2549 . การเปรียบเทียบพันธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลเล็ก
ทนทานโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum รายงานผลงานวิจัย
ประจ าปี 2548-2549 ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ. หน๎า 139-151. 



29 

 

 
ตารางท่ี 1 ผลผลิตมะเขือเทศสีดาที่คัดเลือกได๎ในฤดูหนาว ปี 2556 

รหัสพันธุ์ ต้นที่ จ านวนผลต่อต้น น้ าหนักเฉลี่ยต่อต้น (กรัม) 
44-2 1 280 5,040 
70-1 5 323 5,680 
70-1 7 287 4,740 

100-11 5 210 4,293 
100-11 8 182 4,180 
101-2 8 239 4,240 
104-9 6 248 4,600 
105-9 4 195 5,001 
105-9 7 170 4,900 
107-1 1 240 4,800 
107-1 8 286 5,840 
108-2 4 309 5,620 
108-2 6 311 5,220 
108-8 3 248 5,460 
108-8 5 207 5,900 
108-12 3 162 3,760 
109-3 3 154 2,000 
109-4 8 132 3,380 
109-6 5 201 3,220 
109-11 1 151 4,820 
111-9 6 291 6,480 
111-9 8 245 5,660 
112-1 6 210 5,300 
112-2 7 198 3,920 
112-8 2 180 4,460 
114-1 2 177 3,620 
114-4 1 202 4,560 
114-8 4 174 3,520 
117-7 2 254 5,000 
117-7 5 436 6,711 
118-7 7 135 2,180 
119-1 3 292 4,020 
119-5 2 252 5,060 
126-1 5 200 3,420 
126-1 7 285 4,960 
126-1 8 229 3,460 
147-2 6 298 4,058 
153-3 4 77 1,660 
153-3 7 67 1,540 
155-3 7 98 2,600 
156-1 3 170 3,440 
162-2 2 130 3,340 
162-3 2 54 1,440 
162-8 3 186 3,540 
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รหัสพันธุ์ ต้นที่ จ านวนผลต่อต้น น้ าหนักเฉลี่ยต่อต้น (กรัม) 
187-6 1 315 4,920 
187-6 2 263 3,560 
192-12 8 51 1,120 
192-13 3 257 3,920 
297-5 7 120 2,380 
314-13 2 222 3,080 
318-15 1 344 4,700 
318-15 2 292 5,100 

342 2 33 760 

ตารางท่ี 2 จ านวนผลและน้ าหนักผลผลิตมะเขือเทศสีดาที่คัดเลือกได๎ในฤดูหนาว ปี 2557 

รหัสพันธุ์ ต้นที่ จ านวนผลต่อต้น น้ าหนักเฉลี่ยต่อต้น (กรัม) น้ าหนักเฉลี่ยต่อผล (กรัม) 

100-11-8 6 343 5,330 15.5 

101-2-8 7 400 5,890 14.7 

104-9-6 3 435 7,230 16.6 
105-9-4 6 260 6,790 26.1 
105-9-7 8 167 4,970 29.8 
107-1-1 10 370 5,960 16.1 
107-1-8 6 431 7,100 16.5 
108-2-4(1) 2 389 5,670 14.6 
108-8-3 1 275 5,350 19.5 
108-8-5 9 248 4,780 19.3 
108-12-3 7 231 5,350 23.2 
109-4-8 5 238 5,980 25.1 
109-6-5 1 314 5,250 16.7 
109-11-(1) 4 285 5,190 18.2 
109-11-1(2) 8 137 2,880 21.0 
112-1-6 7 213 3,060 14.4 
112-2-7 1 451 6,960 15.4 
114-1-2 1 397 7,060 17.8 
114-4-1 7 347 7,740 22.3 
114-8-4 1 268 7,000 26.1 
153-3-7 4 325 7,140 22.0 
155-3-4 10 329 6,470 19.7 
156-1-3 2 330 5,900 17.9 
162-3-2 1 115 1,990 17.3 
162-8-2 1 562 9,140 16.3 
187-6-2 10 446 6,720 15.1 
297-5-7 2 335 4,840 14.4 
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ตารางท่ี 3 จ านวนผลและน้ าหนักผลผลิตมะเขือเทศสีดาที่คัดเลือกได๎ในฤดูฝน ปี 2557 

รหัสพันธุ์ 
ต้น
ที ่

จ านวนผลต่อ
ต้น 

น้ าหนักเฉลี่ยต่อ
ต้น (กรัม) 

น้ าหนักเฉลี่ยต่อไร่ 
(3,200 ต้น/ไร่) (ตัน) 

 

น้ าหนักเฉลี่ยต่อ
ผล (กรัม) 

101-2-8-7 1 48 850 2.7 17.7 

101-2-8-7 4 68 630 2.0 9.3 

101-2-8-7 5 57 770 2.5 13.5 

105-9-4-6 3 21 640 2.0 30.5 

107-1-8-6 3 57 780 2.5 13.7 

107-1-8-6 9 60 660 2.1 11.0 

107-1-8-6 10 55 540 1.7 9.8 
108-2-4(1)-

2 
2 19 230 0.7 12.1 

108-8-3-1 5 48 890 2.8 18.5 

108-8-3-1 6 50 750 2.4 15.0 

108-8-3-1 7 67 1,090 3.5 16.3 

108-8-5-9 10 43 480 1.5 11.2 

108-12-3-7 9 27 420 1.3 15.6 

109-4-8-5 2 36 600 1.9 16.7 

114-1-2-1 1 47 670 2.1 14.3 

114-1-2-1 5 96 1,240 4.0 12.9 

114-1-2-1 10 41 530 1.7 12.9 

153-3-7-4 1 30 320 1.0 10.7 

153-3-7-4 2 30 380 1.2 12.7 

155-3-4-10 3 37 510 1.6 13.8 

155-3-4-10 7 80 1,400 4.5 17.5 

155-3-4-10 8 71 910 2.9 12.8 

155-3-4-10 10 84 960 3.1 11.4 

156-1-3-2 1 154 1,800 5.8 11.7 

156-1-3-2 4 75 850 2.7 11.3 

156-1-3-2 10 100 1,170 3.7 11.7 

162-8-3-1 10 134 2,265 7.2 16.9 

297-5-7-2 1 96 1,140 3.6 11.9 

297-5-7-2 3 46 600 1.9 13.0 

297-5-7-2 10 85 1,200 3.8 14.1 
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ตารางท่ี 4 ความสูง ขนาดทรงพํุม และจ านวนดอกตํอชํอของมะเขือเทศสีดาที่คัดเลือกได๎ในฤดูหนาว 
    ปี 2558 

รหัสพันธุ์ ความสูง (ซม.) 
ขนาดทรงพุ่ม (ซม.) 

จ านวนดอกต่อช่อ 
ออก-ตก เหนือ-ใต้ 

101-2-8-7-1 89.60 112.50 91.30 8.28 
101-2-8-7-4 103.11 130.33 102.33 8.36 
101-2-8-7-5 99.13 116.25 105.63 8.15 
105-9-4-6-3 91.25 108.50 99.00 5.75 
107-1-8-6-3 97.50 136.30 113.50 6.32 
107-1-8-6-9 89.14 125.43 105.14 6.37 
107-1-8-6-10 91.56 119.33 102.67 6.36 
108-2-4(1)-2-2 94.63 116.75 99.25 7.75 
108-8-3-1-5 83.25 111.00 101.25 7.28 
108-8-3-1-6 78.44 99.33 89.56 8.20 
108-8-3-1-7 85.14 110.43 103.86 8.29 
108-8-5-9-10 82.88 112.50 95.13 7.53 
108-2-3-7-9 86.00 94.50 93.38 7.33 
109-4-8-5-2 89.67 107.83 96.17 7.23 
114-1-2-1-1 92.25 125.25 117.88 7.95 
114-1-2-1-5 91.56 139.89 118.00 8.49 
114-4-1-7-10 96.11 131.22 110.00 8.69 
153-3-7-4-1 87.25 121.25 119.75 8.05 
153-3-7-4-2 86.56 123.44 102.11 8.18 
155-3-4-10-3 85.25 124.00 104.75 8.10 
155-3-4-10-7 84.88 123.88 108.25 9.20 
155-3-4-10-8 84.29 121.71 117.43 7.54 
155-3-4-10-10 86.13 114.50 97.75 7.13 
156-1-3-2-1 76.17 106.50 91.17 7.80 
156-1-3-2-4 75.33 109.83 96.17 6.47 
156-1-3-2-10 78.60 113.50 93.40 6.76 
162-8-3-1-10 90.80 116.10 100.30 6.64 
297-5-7-2-1 94.38 117.38 103.75 6.40 
297-5-7-2-3 92.33 105.56 97.56 6.51 
297-5-7-2-10 95.43 120.43 109.29 6.57 
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ตารางท่ี 5  ผลผลิตเฉลี่ยของมะเขือเทศสีดาที่คัดเลือกได๎ในฤดูหนาว ปี 2558  
รหัสพันธุ์ 

 
จ านวน

ผลต่อต้น 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อต้น 

 (กรัม) 

น้ าหนักเฉลี่ยต่อไร่  
(3,200 ต้น/ไร่) (ตัน) 

 

น้ าหนักเฉลี่ยต่อผล 
(กรัม) 

101-2-8-7-1 313 4,972 15.9 30.25 
101-2-8-7-4 431 7,149 22.9 32.26 
101-2-8-7-5 297 5,385 17.2 32.59 
105-9-4-6-3 154 3,799 12.2 48.51 
107-1-8-6-3 409 8,340 26.7 33.94 
107-1-8-6-9 608 13,420 42.9 41.41 
107-1-8-6-10 306 5,314 17.0 37.56 
108-2-4(1)-2-2 305 6,596 21.1 36.99 
108-8-3-1-5 183 3,830 12.3 38.17 
108-8-3-1-6 148 3,484 11.1 42.48 
108-8-3-1-7 192 3,595 11.5 39.97 
108-8-5-9-10 211 4,676 15.0 43.1 
108-12-3-7-9 151 7,660 24.5 44.28 
109-4-8-5-2 175 4,542 14.5 30.88 
114-1-2-1-1 265 5,527 17.7 39.36 
114-1-2-1-5 345 6,898 22.1 36.49 
114-4-1-7-10 222 3,286 10.5 31.69 
153-3-7-4-1 277 6,353 20.3 50.03 
153-3-7-4-2 255 6,015 19.2 39.06 
155-3-4-10-3 248 5,883 18.8 41.13 
155-3-4-10-7 201 5,518 17.7 48.06 
155-3-4-10-8 239 6,132 19.6 49.61 
155-3-4-10-10 246 4,947 15.8 44.54 
156-1-3-2-1 239 3,442 11.0 33.65 
156-1-3-2-4 269 4,442 14.2 37.47 
156-1-3-2-10 266 4,291 13.7 35.71 
162-8-3-1-10 262 4,045 12.9 29.96 
297-5-7-2-1 327 5,508 17.6 36.01 
297-5-7-2-3 270 5,076 16.2 35.84 
297-5-7-2-10 455 8,902 28.5 37.25 
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ตารางท่ี 6  จ านวนผลและน้ าหนักผลผลิตมะเขือเทศสีดาที่คัดเลือกได๎ในฤดูหนาว ปี 2558 

รหัสพันธุ์ 
จ านวนผลต่อ

ต้น 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อต้น 

(กรัม) 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อไร่  

(3,200 ต้น/ไร่) (ตัน) 
 

น้ าหนักเฉลี่ยต่อผล 
(กรัม) 

101-2-8-7-4-6 521 9,100 29.1 17.5 
107-1-8-6-3-2 409 8,340 26.7 20.4 
107-1-8-6-10-8 393 7,180 23.0 18.3 
108-2-4(1)-2-2-2 452 10,380 33.2 23.0 
108-8-3-1-6-2 287 7,680 24.6 26.8 
114-1-2-1-5-9 642 14,930 47.8 23.3 
153-3-7-4-2-2 430 8,560 27.4 19.9 
156-1-3-2-4-1 311 5,430 17.4 17.5 
297-5-7-2-3-5 373 7,590 24.3 20.3 
297-5-7-2-10-7 567 11,610 37.2 20.5 

 

ตารางท่ี 7 ความสูง เปอร์เซ็นต์ต๎นรอดตาย และน้ าหนักผลผลิตมะเขือเทศสีดาที่คัดเลือกได๎ใน  
    ฤดูฝน ปี 2558 

รหัสพันธุ์ 
ความสูงต้น 

(ซม.) 
ต้นรอด

ตาย (%) 

น้ าหนักเฉลี่ย
ต่อผล (กรัม) 

น้ าหนักเฉลี่ยต่อต้น 
(กรัม) 

น้ าหนักเฉลี่ยต่อไร่  
(3,200 ต้น/ไร่) 

(ตัน) 
101-2-8-7-4-6 96.6 96 15.7 6,095 19.5 
107-1-8-6-3-2 96.0 96 19.5 1,855 5.9 
107-1-8-6-10-8 93.2 92 19.0 2,796 8.9 
108-2-4(1)-2-2-2 97.2 100 22.8 4,867 15.6 
108-8-3-1-6-2 84.0 100 19.6 4,310 13.8 

114-1-2-1-5-9 88.6 92 12.5 2,584 8.3 

153-3-7-4-2-2 96.4 100 23.0 2,297 7.4 

156-1-3-2-4-1 99.6 96 19.4 3,186 10.2 
297-5-7-2-3-5 87.6 100 24.7 6,465 20.7 
297-5-7-2-10-7 91.2 67 13.8 1,550 5.0 
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ตารางท่ี 8 ความกว๎างผล  ความยาวผล  ความหนาหนาเนื้อ  ความแนํนเนื้อ  และคํา TSS  
      ม ะเขือเทศสีดาที่คัดเลือกได๎ในฤดูฝน ปี 2558 

รหัสพันธุ์ ความกว้าง 
ผล (ซม.) 

ความยาว 
ผล (ซม.) 

ความหนา
เนื้อ (ซม.) 

ความแน่นเนื้อ 
(กก./ตรซม.) 

ค่า TSS 
(๐Brix) 

101-2-8-7-4-6 2.5 3.8 0.34 0.90 4 
107-1-8-6-3-2 3.1 3.9 0.35 0.68 5 
107-1-8-6-10-8 3.0 3.8 0.43 0.30 4 
108-2-4(1)-2-2-2 3.0 3.9 0.31 0.45 3 
108-8-3-1-6-2 2.9 4.4 0.32 0.35 4 
114-1-2-1-5-9 2.6 3.4 0.31 0.40 4 
153-3-7-4-2-2 3.2 4.5 0.41 0.42 4 
156-1-3-2-4-1 3.0 3.8 0.34 0.40 3 
297-5-7-2-3-5 3.3 4.4 0.46 0.53 4 
297-5-7-2-10-7 2.5 3.5 0.35 0.46 7 
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  ภาพภาคผนวกที่ 1 ลักษณะผลของมะเขือเทศผลเล็ก ปี 2555 

 
ภาพภาคผนวกที่ 1 ลักษณะมะเขือเทศสีดาที่คัดเลือกได๎ในฤดูหนาว ปี 2555 

 

 
ภาพภาคผนวกที่ 2 ลักษณะมะเขือเทศสีดาที่คัดเลือกได๎ในฤดูหนาว ปี 2556 

 
ภาพภาคผนวกที่ 3 แปลงคัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศสีดาที่ได๎รับความเสียหาย  
                        จากอุทกภัยระหวํางวันที่ 23-29 กันยายน 2556 
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ภาพภาคผนวกที่ 4 มะเขือเทศสีดา 5 สายพันธุ์ที่คัดเลือกได๎ในฤดูฝน ปี 2558 
 

รหัสพันธุ์ 101-2-8-7-4-6 

รหัสพันธุ์ 108-2-4(1)2-2-2 

รหัสพันธุ์ 108-8-3-1-6-2 

รหัสพันธุ์ 156-1-3-2-4-1 

รหัสพันธุ์ 297-5-7-2-3-5 
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การทดลองท่ี 2.2 การทดสอบสายพันธุ์ลูกผสมมะเขือเทศรับประทานสดผลเล็กในแหล่งต่างๆ 
Field Trial of Small Fruit Size Hybrid Tomato (Solanum lycopersicum L.)           

in Various Locations 
 

อรรถพล รุกขพันธ์ ปัญจพล สิริสุวรรณมา จิรภา ออสติน รัชนี ศิริยาน เสาวนี เขตสกุล 
Auttapon Rukkaphan Punajpon Sirisuwanma Jirapa Austin Ratchanee Siriyan 

Saowanee Ketsakul  
 

บทคัดย่อ 
ได๎ด าเนินการปลูกทดสอบพันธุ์ ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และศูนย์วิจัยและพัฒนาการ

เกษตรนครพนม ปี พ.ศ.2558 เพ่ือท าการประเมินและคัดเลือกคํูผสมของมะเขือเทศรับประทานสดผล
เล็ก (Solanum lycopersicum L.) ที่มีลักษณะทางการเกษตรดี ที่ได๎จากการทดสอบสมรรถนะการ
รวมตัวเฉพาะ วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB) มี 4 ซ้ า 6 
กรรมวิธี (คูํผสม) ได๎แกํ คูํผสม 036-8X041 (T1) 036-8X398 (T2) 186X002-6 (T3) 362-1X041 
(T4) 448X041 (T5) และคํูผสมพันธุ์การค๎า (T6) ปลูกทดสอบในสภาพแปลง ชํวงฤดูหนาวและฤดูฝน 
พบวํา มะเขือเทศกลุํมรับประทานสดผลเล็กปลูกที่จังหวัดศรีสะเกษ มีลักษณะการเจริญเติบโตทางล า
ต๎นมากกวําปลูกท่ีจังหวัดนครพนม ในขณะที่ลักษณะทางด๎านคุณภาพ คือ ความหนาเนื้อผล ความ
หนาแกนผล และคําปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ท้ังหมด (TSS) ของมะเขือเทศปลูกท่ีจังหวัด
นครพนม มีคํามากกวําปลูกที่จังหวัดศรีสะเกษ  ทั้ง 2 ฤดูปลูก และทุกคําจะน๎อยกวําการปลูกในฤดู
หนาว จากผลการทดลองสรุปได๎วํา คูํผสม 448X041 และ 036-8X041 เหมาะสมตํอการปลูกในฤดู
ฝน ในขณะที่พันธุ์การค๎าเหมาะสมส าหรับการปลูกชํวงฤดูหนาว 
ค าส าคัญ: คูํผสม 448X041 คูํผสม 036-8X041 

Abstract 
 The experiments were conducted at Si Sa Ket horticultural research center 
and Nakhon Phanom research and development center in 2016. The objectives of 
this study was evaluated a small fruit size hybrid tomato (Solanum lycopersicum L.) 
that selected by Specific Combining Ability (SCA) technique in high yield potential. A 
randomized complete block design with four replications of six hybrid varieties, 
included 036-8X041 (T1), 036-8X398 (T2), 186X002-6 (T3), 362-1X041 (T4), 448X041 
(T5) and commercial hybrid (T6) was assigned. The experiments were carried out on 
open field in cool and rainy growing season. The results showed that the vegetative 
growths of all tomato varieties were grown at Si Sa Ket province higher than those at 
Nakhon Phanom province. The quality characteristics included fruit wall, thick axis 
and total soluble solid (TSS) of tomato varieties were grown at Nakhon Phanom 
province higher than those at Sa Ket province in both two seasons. In both locations 
found that yield and yield component in cool season higher than a rainy season. 
From the results, we can be concluded that the 448X041 and 036-8X041 hybrid 
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varieties are suitable for a rainy growing season while a commercial variety is suitable 
for a cool growing season. 
Keywords: 448X041 hybrid variety, 036-8X041 hybrid variety 
บทน า 

การปลูกมะเขือเทศปัจจุบันในสภาพแปลงใหญํจะเป็นการใช๎เมล็ดพันธุ์ลูกผสมรุํนที่ 1 (F1 
Hybrid) ที่สามารถปลูกได๎ครั้งเดียว หากน าเมล็ดมาปลูกตํอจะท าให๎ผลผลิตลดลงทั้งด๎านปริมาณและ
คุณภาพ จากการส ารวจและรวบรวมพันธุกรรมมะเขือเทศทั้งจากหนํวยงานภาครัฐ มหาวิทยาลัย 
เอกชน และพันธุกรรมท๎องถิ่น จัดท าเป็นฐานข๎อมูลเพื่อใช๎เป็นแหลํงพันธุกรรมสายพันธุ์แท๎ส าหรับงาน
ปรับปรุง พันธุ์ทั้งการสร๎างพันธุ์แท๎และลูกผสม  จ านวน 182 รหัสพันธุ์ ตั้งแตํ พ.ศ. 2555 –2557 โดย
การประเมินและคัดเลือกพันธุกรรมมะเขือเทศที่มีความเหมาะสมในด๎านตํางๆ มาพัฒนาเป็นพันธุ์ใหมํ 
ทั้งการทดสอบสมรรถนะการรวมตัว “Combining Ability” ซ่ึงเป็นข๎อมูลพื้นฐานส าหรับการปรับปรุง
พันธุ์  โดยการประเมินและคัดเลือกมะเขือเทศลูกผสมที่มี ความดีเดํนของผลผลิตและองค์ประกอบ
ผลผลิตชั่วที่ 1 ส าหรับเป็นฐานข๎อมูลในการจับคูํผสม เพื่อพัฒนาพันธุ์มะเขือเทศทั้งด๎านการบริโภคผล
สดและเพ่ือการแปรรูปของโรงงานอุตสาหกรรม หลังจากการประเมินคัดเลือกมะเขือเทศในสภาพ
แปลงของแหลํงที่คัดเลือกพันธุ์คูํผสมแล๎ว จ าเป็นต๎องทดสอบตํางแหลํงปลูกเพ่ือประเมินการปรับตัว
ของลูกผสมตํอสภาพอากาศและสภาพแวดล๎อมตํางๆ ดังนั้นจึง ท าการปลูกทดสอบพันธุ์มะเขือเทศ
ลูกผสมส าหรับการรับประทานสดผลเล็กในแหลํงตํางๆ ที่มีการปลูกมะเขือเทศอยูํในพื้นท่ีเดิมอยูํแล๎ว 
โดยใช๎ลูกผสมที่ได๎จากการประเมิน คัดเลือก ด๎านการเจริญเติบโต ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต
จากการทดสอบสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ (SCA) ในปี พ.ศ.  2557 เปรียบเทียบกับมะเขือเทศ
ลูกผสมผลเล็กพันธุ์การค๎าเพ่ือให๎ได๎ข๎อมูลในการคัดเลือกลูกผสมส าหรับแนะน าให๎เกษตรกรใช๎เป็น
พันธุ์ปลูกใหมํตํอไป 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
- อุปกรณ์    

1. เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศลูกผสมรับประทานสดผลเล็ก จ านวน 5 คูํผสม คือ 036-
8X041 ( T1) 036-8 X398 ( T2) 186 X002-6 ( T3) 362-1 X041 ( T4) 448 X041 
(T5) และ พันธุ์การค๎า (T6) 

2. วัสดุบ ารุงดิน ได๎แกํ ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยอินทรีย์ 
3. สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
4. วัสดุการเกษตร ได๎แกํ ปูนขาว แกลบเผา ฟางข๎าว 
5. อุปกรณ์การให๎น้ า 
6. เครื่องวัดปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายได๎ (Brix Refractometer) รุํน RHB-

32ATC 
7. เครื่องวัดความแนํนเนื้อผลไม๎ QA Supplies รุํน FT-02 ขนาด 1 กิโลกรัม 

- วิธีการ  
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB) จ านวน 4 ซ้ า 

กรรมวิธีประกอบด๎วยพันธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลเล็กลูกผสมที่คัดเลือกจากการทดลอง ส ารวจ
และจ าแนกมะเขือเทศเพ่ือการปรับปรุงพันธุ์  ปี 2555-2557  จ านวน 5 คูํผสม ได๎แกํคูํผสม 036-
8X041 (T1) 036-8X398 (T2) 186X002-6 (T3) 362-1X041 (T4) และ 448X041 (T5) และมะเขือ
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เทศลูกผสมพันธุ์การค๎ากลุํมรับประทานสดผลเล็ก จ านวน 1 พันธุ์  (T6) เป็นตัวเปรียบเทียบ ใช๎เมล็ด
ของมะเขือเทศลูกผสมที่ได๎จากการผสมเกสรชุดเดียวกันปลูกทดสอบในสภาพแปลง 2 ฤดูกาล คือ ฤดู
หนาว (ธันวาคม–มีนาคม ) และ ฤดูฝน ( มิถุนายน -สิงหาคม) เพาะเมล็ดมะเขือเทศ  2-3 เมล็ด แตํละ
คูํผสมในถุงเพาะช าขนาด 4 x 6 นิ้ว โดยมีสํวนผสมของ ดิน มูลวัวแห๎ง และ ขี้เถ๎าแกลบ อัตราสํวน 
2:1:1 ตามล าดับ เมื่อต๎นกล๎ามะเขือเทศมีใบจริง 2–3 ใบ ให๎ตัดต๎นกล๎ามะเขือเทศที่ไมํสมบูรณ์ออก ให๎
เหลือต๎นที่สมบูรณ์ถุงละ 1 ต๎น หลังจากนั้น 3 สัปดาห์ จึงย๎ายลงปลูกในแปลง โดย ใช๎ระยะปลูก
ระหวํางต๎น  0.5 เมตร และระหวํางแถว 1.0 เมตร หรือคิดเป็น 3 ,200 ต๎น ตํอพ้ืนที่ 1 ไรํ ท าค๎างสูง
พยุงล าต๎น แปลงปลูกหวํานปูนขาว อัตรา 250 กิโลกรัมตํอไรํ ปุ๋ยอินทรีย์ อัตรา 4 ตันตํอไรํ ปุ๋ยเคมี
รองก๎นหลุมสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมตํอ ไรํ และใสํปุ๋ยเคมีสูตรเดิม หลังปลูก 15-20 วัน 
หลังจากนั้นอีก 20 วัน ใสํปุ๋ยสูตร 12-24-12 อัตรา 30 กิโลกรัมตํอไรํ และเม่ือผลแกํเต็มที่กํอนเปลี่ยน
สี ใสํปุ๋ยสูตร 13-13-21 อัตรา 20 กิโลกรัมตํอไรํ ทุก 20-30 วัน 
 การบันทึกข๎อมูล 
 1. บันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโต เชํน ความสูงต๎น ความกว๎างทรงพํุม วันดอกแรกบาน   
 2. บันทึกลักษณะผลผลิต  เชํน รูปทรงผล สีผล ผลผลิตตํอต๎น จ านวนผลตํอต๎น จ านวนชํอตํอ
ต๎น ความกว๎างผล ความยาวผล เป็นต๎น  
 3. บันทึกคุณภาพผลผลิต เชํน ความหนาเนื้อ ความแนํนเนื้อ คํา TSS เป็นต๎น 
- เวลาและสถานที่ 

เริ่มด าเนินการ ตุลาคม 2557 สิ้นสุด กันยายน 2558 ที่ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม   
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
ฤดูปลูกที่ 1 ฤดูหนาว (ธันวาคม – มีนาคม) 
1. การเจริญเติบโตทางด้านล าต้น 

ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 
 ความสูงต๎นของมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 
448X041 มีความสูงของต๎นมากที่สุด เทํากับ 151.69 เซนติเมตร รองลงมา คือ ลูกผสม 362-1X041 
036-8X398 พันธุ์การค๎า และ  036-8X041 มีความสูง เทํากับ 113.20 112.06 110.98  และ 86.84 
เซนติเมตร ตามล าดับ ความกว๎างทรงพํุมมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ 
โดยลูกผสม 448X041 มีความกว๎างของทรงพํุมมากที่สุด เทํากับ 98.11 เซนติเมตร รองลงมาคือ พันธุ์
การค๎า ลูกผสม 362-1X041 036-8X398 และ  036-8X041 มีความกว๎าง  เทํากับ 89.23 88.89 
81.86  และ  70.41  เซนติเมตร ตามล าดับ  และ เส๎นรอบวงล าต๎นของมะเขือเทศลูกผสมไมํมีความ
แตกตํางทางสถิติ  

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 
 ความสูงต๎นมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 
448X041 และ พันธุ์การค๎า มีความสูงของต๎นมากที่สุด เทํากับ 78.85  และ 76.79  เซนติเมตร  
ตามล าดับ รองลงมาคือ ลูกผสม 036-8X398 และ 362-1X041 มีความสูง เทํากับ 63.35 และ 63.12 
เซนติเมตร ตามล าดับ ความกว๎างทรงพํุม และ เส๎นรอบวงล าต๎นของมะเขือเทศลูกผสมไมํมีความ
แตกตํางกันทางสถิติ  
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ตารางท่ี 1 ความสูงต๎น ความกว๎างทรงพํุม และเส๎นรอบวงล าต๎น (เซนติเมตร) ในฤดูหนาวที่ ศูนย์วิจัย
พืชสวนศรีสะเกษ และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม ปี 2558 

คูํผสม ศรีสะเกษ  นครพนม 
ความสูง ความกว๎าง

ทรงพุํม 
เส๎นรอบวง 

ล าต๎น 
 ความสูง ความกว๎าง

ทรงพุํม 
เส๎นรอบวง 

ล าต๎น 
036-8X041   86.84 bc 70.41 bc 5.53     59.10 b 59.29 3.95 
036-8X398 112.00 b 81.86 ab 5.55     63.35 ab 54.83 3.84 
186X002-6   72.36 c  55.31 c 5.26     58.25 b 48.92 4.03 
362-1X041 113.20 b 88.89 ab 5.64     63.12 ab 51.96 3.70 
448X041 151.69 a 98.11 a 5.32     78.85 a 64.34 3.86 
พันธุ์การค๎า 110.98 b 89.23 ab 5.35     76.79 a 57.84 3.61 

CV (%) 24.1 27.3 -  18.4 - - 
คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 
DMRT 

 
2. ปริมาณผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิต 
ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 

 น้ าหนักตํอผลสดขอ งมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ มะเขือเทศ
ลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 036-8X041 ให๎น้ าหนักตํอผลมากที่สุด 
เทํากับ 15.87 กรัม  รองลงมาคือ ลูกผสม 186X002-6 และ พันธุ์การค๎า มีน้ าหนักสดตํอผล เทํากับ 
11.82 และ 11.48  กรัม ตามล าดับ  น้ าหนักผลสดตํอต๎นมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ  
ลูกผสม 448X041 มีน้ าหนักผลสดตํอต๎นมากที่สุด เทํากับ 3.15 กิโลกรัม รองลงมา คือ  ลูกผสม 362-
1X041 และ พันธุ์การค๎า มีน้ าหนักผลสดตํอต๎น เทํากับ 2.17 และ 1.87 กิโลกรัม ตามล าดับ น้ าหนัก
ผลผลิตสดตํอไรํมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ ลูกผสม 448X041 มีปริมาณผลผลิตตํอไรํ
มากที่สุด เทํากับ 10.09 ตัน รองลงมา คือ ลูกผสม 362-1X041 และ พันธุ์การค๎า  มีปริมาณผลผลิต
ตํอไรํ เทํากับ 6.95 และ 5.99 ตัน ตามล าดับ  

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 
น้ าหนักตํอผลสดของมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 

036-8X398 ให๎น้ าหนักตํอผลมากที่สุด เทํากับ 11.39 กรัม รองลงมาคือ ลูกผสม 362-1 X041 มี
น้ าหนักสดตํอผล เทํากับ 8.13 กรัม น้ าหนักผลสดตํอต๎นมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ  
ลูกผสม 448X041 มีน้ าหนักผลสดตํอต๎นมากที่สุด  เทํากับ 3.35 กิโลกรัม รองลงมา คือ 362-1 X041 
และ พันธุ์การค๎า มีน้ าหนักผลสดตํอต๎น เทํากับ 2.19 และ 1.90 กิโลกรัม ตามล าดับ ผลผลิตตํอไรํของ
มะเขือเทศลูกผสมที่ปลูกชํวงฤดูหนาว มีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ  ลูกผสม 448X041 มี
ปริมาณผลผลิตตํอไรํมากท่ีสุด เทํากับ 10.70 ตัน รองลงมา คือ 362-1X041 และ พันธุ์การค๎า  มี
ปริมาณผลผลิตตํอไรํ เทํากับ 7.00 และ 6.07 ตัน ตามล าดับ  
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ตารางท่ี 2  น้ าหนักตํอผลสด (กรัม)  น้ าหนักผลตํอต๎น (กิโลกรัม)  และผลผลิตตํอไรํ (ตัน) ในฤดู
หนาวที ่ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม ปี 
2558 

คูํผสม ศรีสะเกษ  นครพนม 
น้ าหนักผล   
    

น้ าหนักผล
ตํอต๎น 

ผลผลิตตํอไรํ  น้ าหนักผล   
    

น้ าหนักผล
ตํอต๎น 

ผลผลิตตํอไรํ 

036-8X041   9.37 c   0.83 c    2.65 c    6.45 b  0.88 c   2.81 c 
036-8X398 15.87 a   0.84 c    2.69 c  11.39 a  0.84 c   2.69 c 
186X002-6   9.35 c   0.82 c    2.63 c    5.88 b  0.80 c   2.55 c 
362-1X041 11.82 b   2.17 ab    6.95 ab    8.13 ab  2.19 ab   7.00 ab 
448X041 11.48 b   3.15 a  10.09 a    7.31 b  3.35 a 10.70 a 
พันธุ์การค๎า   7.35 c   1.87 bc   5.99 bc    5.94 b  1.90 bc   6.07 bc 

CV (%) 10.7 43.6 33.4  56.6 34.9 42.1 
คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 
DMRT 
 
 ลักษณะของผลมะเขือเทศลูกผสม ด๎านความกว๎างผล ความยาวผล และจ านวนชํองวําง
ภายในผลของผลมะเขือเทศลูกผสม มีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ ไปในทางเดียวกันทั้ง 2 
แหลํงปลูก โดยลูกผสม 036-8X398 มีความกว๎างผล ความยาวผล และจ านวนชํองวํางมากท่ีสุด 
เทํากับ 2.93 3.26 เซนติเมตร และ 2.51 ชํอง ในแหลํงปลูกศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และมีความ
กว๎างผลและความยาวผล มากที่สุด เทํากับ 29.04 และ 33.84 เซนติเมตร ในแหลํงปลูกศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรนครพนม ตามล าดับ 
ตารางท่ี  3 ความกว๎างผล และความยาวผล (เซนติเมตร) และจ านวนชํองวํางภายในผล ในฤดูหนาวที่  
ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม ปี 2558 

คูํผสม ศรีสะเกษ  นครพนม 
ความกว๎างผล  ความยาวผล  จ านวนชํองวําง  ความกว๎างผล  ความยาวผล  จ านวนชํองวําง 

036-8X041    2.38 d   2.69 b 2.13 bc  2.24 bc 2.59 bc - 
036-8X398    2.93 a   3.26 a 2.51 a  2.90 a 3.38 a - 
186X002-6    2.44 cd   2.59 b 2.05 c  2.31 bc 2.47 bc - 
362-1X041    2.63 b   2.79 b 2.19 b  2.51 b 2.69 b - 
448X041    2.62 bc   2.68 b 2.11 bc  2.36 bc 2.47 bc - 
พันธุ์การค๎า    2.30 d   2.23 c 2.17 bc  2.14 c 2.19 c - 

CV (%)      5.6     5.2    4.8   14.4  14.1 - 
คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 
DMRT 

 
ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 

 ความหนาเนื้อผลของมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม  
036-8X398 และ 448X041 มีความหนาเนื้อมากที่สุด เทํากับ 0.31 และ 0.29 เซนติเมตร ตามล าดับ 
รองลงมา คือ 036-8X041 และ 186X002-6 เทํากับ 0.24 เซนติเมตร ความหนาของแกนผล มีความ
แตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 036-8X398 มีความหนาแกนผลมากที่สุด เทํากับ 1.15  
เซนติเมตร รองลงมา คือ ลูกผสม 448X041 พันธุ์การค๎า 036-8X041 และ 362-1X041 เทํากับ 0.98 
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0.95 0.93 และ 0.88 เซนติเมตร ตามล าดับ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ท้ังหมด (Total Soluble 
Solid; TSS) มีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทาง สถิติ โดยลูกผสมพันธุ์การค๎า มีปริมาณมากท่ีสุด 
เทํากับ 3.27 oBrix  

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 
ความหนาเนื้อผลและปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ท้ังหมด ( TSS) ของมะเขือเทศลูกผสมไมํ

มีความแตกตํางทางสถิติ  โดยอยูํในชํวง 0.25 –0.37 เซนติเมตร และ 8.82 –10.40 oBrix ตามล าดับ 
ความหนาของแกนผลมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 036-8X398 มีความหนา
แกนผลมากท่ีสุด คือ 1.10 เซนติเมตร รองลงมา คือ ลูกผสม 362-1X041 และ 448X041 เทํากับ 
0.83 และ 0.82 เซนติเมตร ตามล าดับ  
 
ตารางท่ี  4  ความหนาเนื้อ และความหนาแกน (เซนติเมตร) และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎

ทั้งหมด (%บริกซ์) ในฤดูหนาวที่ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรนครพนม ปี 2558 

คูํผสม ศรีสะเกษ  นครพนม 
ความหนา

เนื้อ 
ความหนา

แกน 
TSS 

(oBrix) 
 ความหนา

เนื้อ 
ความหนา

แกน 
TSS 

(oBrix) 
036-8X041      0.24 b     0.93 b 5.43 b  0.28    0.71 bc 10.40 
036-8X398      0.31 a     1.15 a 4.77 c  0.37    1.10 a 9.63 
186X002-6      0.24 b     0.70 c 4.72 c  0.28    0.65 c 9.68 
362-1X041      0.21 c     0.88 b 5.20 b  0.27    0.83 b 9.04 
448X041      0.29 a     0.98 b 5.61 b  0.29    0.82 b 8.82 
พันธุ์การค๎า      0.21 c     0.95 b 6.27 a  0.25    0.71 bc 9.92 

CV (%)    15.1   15.3  20.7  - 39.7 - 
คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 
DMRT 

 
ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 

 จ านวนวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ของมะเขือเทศลูกผสม มีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ โดยลูกผสม 448X041 และ 036-8X398 มีจ านวนวันน๎อยที่สุด เทํากับ 24.5 และ 25.6 วัน
หลังย๎ายปลูก ตามล าดับ  รองลงมา คือ ลูกผสม 036-8X041 พันธุ์การค๎า  และ 448X041 เทํากับ 
26.5 26.5 และ 26.5 วันหลังย๎ายปลูก ตามล าดับ ขณะที่ลูกผสม 186X002-6 ใช๎เวลาในการปรากฏ
ดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์มากที่สุด คือ 28.5 วันหลังย๎ายปลูก จ านวนวันเริ่มเก็บเก่ียวของมะเขือเทศ
เชอรีลูกผสมและความแนํนเนื้อไมํมีความแตกตํางทางสถิติ โดยอยูํในชํวง 49.00 –53.75 วันหลังย๎าย
ปลูก และ 4.10–4.72 นิวตันตํอตารางเซนติเมตร ตามล าดับ จ านวนผลตํอชํอ มีความแตกตํางอยํางมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสมที่มีจ านวนผลตํอชํอมากที่สุดและน๎อยที่สุด คือ 362-1X041 และ 036-
8X398 เทํากับ 7.24 และ 4.93 ผล ตามล าดับ  
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ตารางท่ี 5  จ านวนวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ จ านวนวันเก็บเก่ียว จ านวนผลตํอชํอ และความแนํน
เนื้อ (นิวตันตํอตารางเซนติเมตร) ในฤดูหนาวที ่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ปี 2558 

คูํผสม จ านวนวัน 
ดอกบาน 50 % 

จ านวนวัน 
เก็บเกี่ยว 

จ านวน 
ผลตํอชํอ 

ความแนํนเนื้อ  
 

036-8X041       26.5 ab 50.25     6.07 ab 4.10 
036-8X398       25.6 a 50.85     4.93 b 4.31 
186X002-6       28.5 b 53.75     5.74 ab 4.35 
362-1X041       26.5 ab 51.00     7.24 a 4.72 
448X041       24.5 a 49.00     6.46 ab 4.51 
พันธุ์การค๎า       26.5 ab 49.75     6.69 ab 4.39 

CV (%) 13.9 - 46.1 - 
คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 
DMRT 
ฤดูปลูกที ่2 ฤดูฝน (มิถุนายน – สิงหาคม) 

1. การเจริญเติบโตทางด้านล าต้น 
ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 
ความสูงต๎นของมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 

448X041 มีความสูงของต๎นมากที่สุด เทํากับ 171.46 เซนติเมตร รองลงมาคือ ลูกผสม พันธุ์การค๎า 
036-8X041 036-8X398 และ 362-1X041 เทํากับ143.71 140.89 130.83 และ 130.67 
เซนติเมตร ตามล าดับ ความกว๎างทรงพํุมไมํมีความแตกตํางทางสถิติ ความยาวเส๎นรอบวงล าต๎น เหนือ
ข๎อของใบเลี้ยงมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม  036-8X398 มีความยาวเส๎นรอบ
วงล าต๎นมากท่ีสุด เทํากับ 6.22 เซนติเมตร รองลงมาคือ ลูกผสม 036-8X041 362-1X041 448X041 
และ พันธุ์การค๎า เทํากับ 6.07 5.95 5.22 และ 5.20 เซนติเมตร ตามล าดับ  

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 
ความสูงต๎นมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 

448X041 มีความสูงของต๎นมากที่สุด เทํากับ 88.50 เซนติเมตร  รองลงมาคือ ลูกผสม พันธุ์การค๎า 
362-1X041 และ 186X002-6 เทํากับ 81.97 81.50 และ 78.25 เซนติเมตร ตามล าดับ ความกว๎าง
ทรงพํุมไมํมีความแตกตํางทางสถิติ โดยมีความกว๎างทรงพํุมอยูํในชํวง 41.67–71.25 เซนติเมตร  ความ
ยาวเส๎นรอบวงล าต๎น เหนือข๎อของใบเลี้ยง มีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม  362-
1X041 มีความยาวเส๎นรอบวงล าต๎นมากที่สุด เทํากับ 4.80 เซนติเมตร รองลงมาคือ ลูกผสม 
448X041 เทํากับ 3.98 เซนติเมตร  
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ตารางท่ี 6  ความสูงต๎น ความกว๎างทรงพํุม และเส๎นรอบวงล าต๎น (เซนติเมตร) ในฤดูฝนที่ ศูนย์วิจัย

พืชสวนศรีสะเกษ และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม ปี 2558 
คูํผสม ศรีสะเกษ  นครพนม 

ความสูง ความกว๎าง
ทรงพุํม 

เส๎นรอบวง 
ล าต๎น 

 ความสูง ความกว๎าง
ทรงพุํม 

เส๎นรอบวง 
ล าต๎น 

036-8X041 140.89 ab 122.50 6.07 ab    65.83 b 50.66 3.54 bc 
036-8X398 130.83 ab 95.50 6.22 a    60.00 b 41.67 2.50 d 
186X002-6 115.59 b 90.61 4.80 b    78.25 ab 60.00 3.33 bc 
362-1X041 130.67 ab 86.83 5.95 ab    81.50 ab 65.67 4.80 a 
448X041 171.46 a 109.63 5.22 ab    88.50 a 71.25 3.98 b 
พันธุ์การค๎า 143.71 ab 100.17 5.20 ab    81.97 ab 51.06 2.97 cd 

CV (%)    29.2 -  11.4  22.7 -   9.3 
คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 
DMRT 

 
2. ปริมาณผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิต 
ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 
น้ าหนักตํอผลสดของมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 

036-8X398 มีน้ าหนักตํอผลมากที่สุด เทํากับ 15.93 กรัม รองลงมาคือ ลูกผสม 362-1X041 036-
8X041 448X041 และ 186X002-6 เทํากับ 12.06 11.35 10.99 และ 10.12 กรัม ตามล าดับ 
น้ าหนักผลตํอต๎นและผลผลิตตํอไรํของมะเขือเทศลูกผสมมีความแปรปรวนของข๎อมูลมาก เนื่องจาก
ต๎นมะเขือเทศได๎รับผลกระทบด๎านการเจริญเติบโตและผลผลิตจากการทํวมขังของน้ าในชํวงการปลูก
ฤดูฝน จึงท าการเปรียบเทียบคําเฉลี่ยข๎อมูล ที่ปลูกด๎วยระยะระหวํางต๎น 0.5 เมตร และ ระหวํางแถว 
1.0 เมตร พบวํา มะเขือเทศลูกผสม 448X041 และ 036-8X041 มีน้ าหนักผลตํอต๎นมากที่สุด เทํากับ 
2.21 และ 1.20 กิโลกรัม ตามล าดับ และผลผลิตตํอไรํมากท่ีสุด คือ 7 .05 และ 4 .03 ตันตํอไรํ 
ตามล าดับ  

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม  
น้ าหนักตํอผลสดของมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 

036-8X398 ให๎น้ าหนักตํอผลมากที่สุด เทํากับ  10.41 กรัม  รองลงมาคือ ลูกผสม 362-1 X041 
186X002-6 และ 036-8X041 เทํากับ 8.49 7.15 และ 7.03 กรัม ตามล าดับ น้ าหนักผลตํอต๎นและ
ผลผลิตตํอไรํของมะเขือเทศลูกผสมที่ปลูกชํวงฤดูฝนมีความแปรปรวนของข๎อมูลมาก เนื่องจากต๎น
มะเขือเทศได๎รับผลกระทบด๎านการเจริญเติบโตและผลผลิตจากการทํวมขังของน้ า แตํพบวํามีมะเขือ
เทศลูกผสมหลายคูํสามารถให๎ผลผลิตได๎ดี จึงท าการเปรียบเทียบคําเฉลี่ยข๎อมูลผลผลิตของต๎นมะเขือ
เทศที่ปลูกด๎วยระยะระหวํางต๎น 0.5 เมตร และ ระหวํางแถว 1.0 เมตร โดยคูํผสม 362-1X041 มี
น้ าหนักผลตํอต๎นมากที่สุด เทํากับ  0.98 กิโลกรัม และคํูผสม 448X041 มีน้ าหนักผลผลิตตํอไรํมาก
ที่สุด เทํากับ 6.28 ตันตํอไรํ  
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ตารางท่ี 7  น้ าหนักตํอผลสด (กรัม) น้ าหนักผลตํอต๎น (กิโลกรัม) และผลผลิตตํอไรํ (ตัน) ในฤดูฝนที่ 
ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม ปี 2558 

คูํผสม ศรีสะเกษ  นครพนม 
น้ าหนักผล   

    
น้ าหนักผล

ตํอต๎น 
ผลผลิตตํอไรํ  น้ าหนักผล   

    
น้ าหนักผล

ตํอต๎น 
ผลผลิตตํอไรํ 

036-8X041  11.35 b 1.20 4.03     7.03 b 0.71 4.17 
036-8X398  15.93 a 0.68 2.19   10.41 a 0.75 2.41 
186X002-6  10.12 b 0.84 2.69     7.15 b 0.85 2.73 
362-1X041  12.06 b 0.94 3.00     8.49 b 0.98 3.12 
448X041  10.99 b 2.21 7.05     5.06 c 0.97 6.28 
พันธุ์การค๎า    7.14 c 0.46 1.48     5.10 c 0.63 2.05 

CV (%) 10.7 NA NA  56.6 NA NA 
คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 
DMRT 

 
ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 
ลักษณะของผลมะเขือเทศลูกผสมด๎านความกว๎างผลและความยาวผล มีความแตกตํางอยํางมี

นัยส าคัญทางสถิติ  โดยลูกผสม 036-8X398 มีความกว๎างผลและความยาวผลมากท่ีสุด เทํากับ 2.95 
และ 3.00 เซนติเมตร ตามล าดับ ในสํวนของจ านวนชํองวํางภายในผล พบวํา มีความแตกตํางอยํางมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยคูํผสม พันธุ์การค๎า มีจ านวนชํองวํางภายในผลมากที่สุด เทํากับ 2.19 ชํอง  

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม  
ความกว๎างผลและความยาวผลของมะเขือเทศลูกผสมที่ปลูกในชํวงฤดูฝนไมํมีความแตกตําง

ทางสถิติ เนื่องจากมีความแปรปรวนของข๎อมูลมาก เนื่องจากได๎รับผลกระทบด๎านการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตจากการทํวมขังของน้ าตลอดชํวงเวลาการปลูกและให๎ผลผลิต จึงท าการเปรียบเทียบคําเฉลี่ย
ของข๎อมูลความกว๎างและความยาวผล พบวําอยูํในชํวง 20.62–26.03 และ 19.13 –25.52 เซนติเมตร 
ตามล าดับ 

 
ตารางท่ี  8  ความกว๎างผล  และความยาวผล (เซนติเมตร) และจ านวนชํองวํางภายในผล ในฤดูฝนที่  

ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม ปี 2558 
คูํผสม ศรีสะเกษ  นครพนม 

ความกว๎างผล ความยาวผล จ านวน
ชํองวําง 

 ความกว๎างผล ความยาวผล จ านวน
ชํองวําง 

036-8X041     2.75 ab   2.77 ab  2.00 b  2.09 2.32 - 
036-8X398     2.95 a   3.00 a  2.07 ab  2.60 2.55 - 
186X002-6     2.52 bc   2.64 bc  2.09 ab  2.30 2.31 - 
362-1X041     2.62 b   2.85 ab  2.08 ab  2.28 2.66 - 
448X041     2.64 b   2.70 ab  2.08 ab  2.15 2.16 - 
พันธุ์การค๎า     2.31 c   2.35 c  2.19 a  2.06 1.91 - 

CV (%) 8.4 7.2 6.4  - - - 
คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 
DMRT 
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ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 
 ความหนาเนื้อผลของมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม  
036-8X398 มีความหนาเนื้อมากท่ีสุด เทํากับ  0.37 เซนติเมตร รองลงมา คือ 036-8X041 362-1 X 
041 448X041 และ 186X002-6 เทํากับ 0.30 0.29 0.28 และ 0.27 เซนติเมตร ตามล าดับ ความ
หนาของแกนผลมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 362-1X041 มีความหนาแกน
ผลมากที่สุด เทํากับ 0.98 เซนติเมตร รองลงมา คือ ลูกผสม 036-8X398 มีความหนาแกนผล เทํากับ 
0.86 เซนติเมตร ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ท้ังหมด (TSS) มีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทาง
สถิติ โดยลูกผสมพันธุ์การค๎า มีปริมาณมากท่ีสุด เทํากับ 8.01 oBrix รองลงมาคือคูํผสม 448X041 
และ 186X002-6 มีปริมาณ เทํากับ 7.49 และ 7.16 oBrix  

 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 
ความหนาเนื้อผลของมะเขือเทศลูกผสม มีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยคูํผสม 

036-8X041 มีความหนาเนื้อผลมากที่สุด เทํากับ 0.41 เซนติเมตร รองลงมาคือคูํผสม 036-8X398 
186X002-6 พันธุ์การค๎า และ 448X041 มีความหนา เทํากับ 0.39 0.37 0.37 และ 0.36 เซนติเมตร 
ตามล าดับ ความหนาของแกนผลมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 362-1X041 มี
ความหนาแกนผลมากที่สุด เทํากับ 0.74 เซนติเมตร รองลงมาคือลูกผสม 448X041 พันธุ์การค๎า 
186X002-6 และ 036-8X041 มีความหนาแกนผล เทํากับ 0.60 0.58 0.53 และ 0.49 เซนติเมตร 
ตามล าดับ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ท้ังหมด (TSS) ของมะเขือเทศลูกผสมไมํ มีความแตกตํางทาง
สถิติ โดยอยูํในชํวง 7.70–7.79 oBrix  
ตารางท่ี  9  ความหนาเนื้อ และความหนาแกน (เซนติเมตร) และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎

ทั้งหมด(oBrix) ในฤดูฝนที ่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรนครพนม ปี 2558 

คูํผสม ศรีสะเกษ  นครพนม 
ความหนาเนื้อ ความหนา

แกน 
TSS (oBrix)  ความหนา

เนื้อ 
ความหนา

แกน 
TSS (oBrix) 

036-8X041    0.30 b  0.83 abc  6.80 bcd    0.41 a  0.49 ab 7.98 
036-8X398    0.37 a  0.86 ab  6.39 cd    0.39 ab  0.29 b 7.78 
186X002-6    0.27 b  0.72 bc  7.16 abc    0.37 ab  0.53 ab 8.69 
362-1X041    0.29 b  0.98 a  5.88 d    0.24 b  0.74 a 7.70 
448X041    0.28 b  0.82 bc  7.49 ab    0.36 ab  0.60 ab 7.85 
พันธุ์การค๎า    0.22 c  0.69 c  8.01 a    0.37 ab  0.58 ab 7.75 

CV (%) 17.2 11.4 19.6  42.1 35.7 - 
คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 
DMRT 
 

ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 
 จ านวนวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ของมะเขือเทศลูกผสมไมํ มีความแตกตํางทางสถิติ อยูํ
ในชํวง 30.25 –32.25 วันหลังย๎ายปลูก  จ านวนวันเริ่มเก็บเก่ียวมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทาง
สถิติ โดยลูกผสม  036-8X398 และ 036-8X041 มีจ านวนวันเริ่มเก็บเก่ียวเร็วที่สุด เทํากับ 65.33 
และ 67.00 วันหลังย๎ายปลูก จ านวนผลตํอชํอ มีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม  
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448X041 มีจ านวนผลตํอชํอมากที่สุด เทํากับ 12.87 ผล รองลงมาคือคูํผสม พันธุ์การค๎า 362-1X041 
และ 186X002-6 มีจ านวน เทํากับ 7.40 7.20 และ 6.98 ผลตํอชํอ ตามล าดับ และคูํผสม 036-
8X041 และ 036-8X398 มีจ านวนผลตํอชํอน๎อยที่สุด เทํากับ 4.99 และ 3.23 ผลตํอชํอ ตามล าดับ  
ความแนํนเนื้อมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยคูํผสม 448X041 มีความแนํนเนื้อมาก
ที่สุด เทํากับ 5.68 นิวตันตํอตารางเซนติเมตร รองลงมาคือคูํผสม พันธุ์การค๎า และ 186X002-6 มี
ความแนํนเนื้อ เทํากับ 5.45 และ 5.40 นิวตันตํอตารางนิ้ว ตามล าดับ  
ตารางท่ี 10  จ านวนวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ จ านวนวันเก็บเก่ียว จ านวนผลตํอชํอ และความแนํน

เนื้อ (นิวตัน/ตารางเซนติเมตร) ในฤดูฝนที ่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ปี 2558 
คูํผสม จ านวนวัน 

ดอกบาน 50 % 
จ านวนวัน 
เก็บเกี่ยว 

จ านวน 
ผลตํอชํอ 

ความแนํนเนื้อ  
 

036-8X041 30.25         67.00 a      4.99 b      4.99 bc 
036-8X398 30.50         65.33 a      3.23 b      4.56 c 
186X002-6 31.00         71.00 b      6.98 ab      5.40 ab 
362-1X041 32.25         67.75 ab      7.20 ab      4.70 c 
448X041 32.25         68.75 ab     12.87 a      5.68 a 
พันธุ์การค๎า 30.50         68.75 ab      7.40 ab      5.45 ab 

CV (%) - 42.4 36.3 15.6 
คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 
DMRT  

การเจริญเติบโตของต๎นมะเขือเทศลูกผสมกลุํมเชอรีที่ปลูก จังหวัดศรีสะเกษ มีการ
เจริญเติบโตทางล าต๎นมากกวํา จังหวัดนครพนม และรูปแบบการเจริญเติบโตด๎านความสูงต๎นและ
ความกว๎างทรงพํุมไปในทิศทางเดียวกันทั้ง 2 แหลํงปลูก โดยการปลูกชํวงฤดูฝนมีมากกวําชํวงหนาว 
เนื่องจากการปรากฏดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ของการปลูกฤดูฝนใช๎เวลามากกวําฤดูหนาว ท าให๎มีการ
เจริญเติบโตทางล าต๎นที่ยาวนานกวํา โดยเป็นที่นําสังเกตวําแนวโน๎มของคูํผสมที่มีการเจริญเติบโตทาง
ล าต๎นด๎านความสูงต๎น และความกว๎างของทรงพํุมดี ได๎แกํ คูํผสม 362-1X041 448X041 และ พันธุ์
การค๎า จะให๎ผลผลิตตํอต๎นสูงตามไปด๎วย ทั้งนี้เนื่องจากต๎นมะเขือเทศกลุํมเชอรีมีการเจริญแบบ
ทอดยอด (Indeterminate growth) ซึ่งมีการสร๎างปุ่มตายอดเจริญไปตามความสมบูรณ์ของต๎น
เรื่อยๆ และมีการสร๎างปุ่มตาดอกไปพร๎อมกัน ดังนั้นต๎นมะเขือเทศกลุํมนี้โดยทั่วไปสามารถเก็บเก่ียว
ผลผลิตได๎ตํอเนื่องมากกวํา 30 วัน นับจากวันเริ่มเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งแรก แตํทั้งนี้ก็ข้ึนอยูํกับความ
สมบูรณ์ของต๎น  
 ผลผลิตมะเขือเทศลูกผสมตํอไรํ ทั้งท่ีปลูก จังหวัดศรีสะเกษ และ จังหวัดนครพนม  จะมี
ผลผลิตตํอไรํของการปลูกชํวงฤดูฝนลดลงมากเกือบ 50 เปอร์เซ็นต์ จากชํวงฤดูหนาวในทุกคํูผสม 
ยกเว๎นคูํผสม 448X041 ที่ผลผลิตในชํวงฤดูฝนลดลงประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ และมีน้ าหนักสูงที่สุด
จากพันธุ์ที่ปลูกทดสอบและพันธุ์การค๎า จึงเป็นที่นําสนใจพิจารณาเป็นพันธุ์ลูกผสมที่ใช๎ปลูกนอก
ฤดูกาลปลูกปกติชํวงฤดูหนาว เพ่ือเป็นทางเลือกในการขายผลผลิตที่ราคาสูงกวํา แม๎คูํผสม 036-
8X398 จะมีน้ าหนักผลมากที่สุดในทุกคูํผสมที่ปลูกทดสอบ แตํเมื่อค านวณเป็นน้ าหนักผลผลิตรวมตํอ
ไรํกลับอยูํในกลุํมที่มีผลผลิตคํอนข๎างน๎อย แตกตํางจากคํูผสม 448X041  ที่มีน้ าหนักตํอผลไมํใหญํ
เกินไปอยูํในชํวง 10.99 –11.48 กรัมตํอผล สามารถรับประทานสดเป็นผลไม๎ได๎งําย เปลือกไมํเหนียว
เป็นกาก มีน้ าหนักผลผลิตตํอไรํสูงสุดทั้งการปลูกในฤดูหนาวและฤดูฝน ทั้ง 2 แหลํงปลูก 
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 การปลูกมะเขือเทศลูกผสมชํวงฝนจะท าให๎คุณภาพของผลด๎านความหนาเนื้อผล ความหนา
แกน และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ท้ังหมด ( TSS) ลดลงจากการปลูกชํวงฤดูหนาว และการปลูก
ในพ้ืนที่ จังหวัดนครพนมจะมีคุณภาพของผลด๎านตํางๆ ดีกวําการปลูกใน จังหวัดศรีสะเกษ ทั้งนี้อาจ
เนื่องจากคุณภาพชุดดินของ จังหวัดนครพนม เป็นดินตะกอนของแมํน้ าโขง ซึ่งมีโครงสร๎างของดินและ
ความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารมากกวําชุดดินของ จังหวัดศรีสะเกษ ซึ่งมีคุณสมบัติคํอนข๎างเป็น
ทราย 
 จ านวนวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ จ านวนวันเก็บเก่ียว และความแนํนเนื้อของมะเขือเทศ
ลูกผสมที่ปลูกใน จังหวัดศรีสะเกษ ในแตํละคํูผสมของการปลูกท้ัง 2 ฤดูไมํแตกตํางกันมากนัก แตํการ
ปลูกชํวงฤดูฝนสํงผลให๎จ านวนวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ ลําช๎าออกไปประมาณ 7 วัน จ านวนวันเริ่ม
เก็บเก่ียวผลผลิตลําช๎าออกไปประมาณ 15 วัน แตํในขณะที่ความแนํนเนื้อของการปลูกชํวงฤดูฝนกลับ
มีคําสูงกวําการปลูกชํวงฤดูหนาว ทั้งนี้เนื่องจากชํวงเวลาการเก็บเกี่ยวของการปลูกฤดูหนาวจะกระทบ
ชํวงสภาพอากาศร๎อนมากกวําการปลูกฤดูหนาวจึงสํงผลให๎ผลมีความนิ่มมากกวํา  เป็นที่นําสังเกตวํา
จ านวนผลตํอชํอของการปลูกท้ัง 2 ฤดู ในทุกคูํผสมไมํแตกตํางกันมากนัก ยกเว๎นคูํผสม 448X041 ที่มี
ความสามารถติดผลและพัฒนาเป็นผลสุกในชํวงการปลูกฤดูฝนได๎มากกวําฤดูหนาว ถึง 49.81 
เปอร์เซ็นต์ จึงเป็นคูํผสมที่มีศักยภาพในการผลิตทั้งการปลูกในฤดูหนาวและฤดูฝน ทั้งนี้แม๎วําคูํผสม 
448X041 จะมีคําปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ท้ังหมด (TSS) ซึ่งเป็นเกณฑ์การคัดเลือกที่ส าคัญน๎อย
กวําพันธุ์การค๎า 1 –1.5 oBrix ในแตํละแหลํงปลูกและฤดูปลูก แตํความดีเดํนด๎านการเจริญเติบโตที่ดี 
แสดงอาการการเป็นโรคน๎อย และมีผลผลิตตํอต๎นมากทั้ง 2 แหลํงปลูก และ 2 ฤดูปลูก โดยเฉพาะการ
ปลูกชํวงฤดูฝน อยํางไรก็ตามการปฏิบัติดูแลที่ดีและให๎ปุ๋ยเหมาะสมตามระยะการพัฒนาของมะเขือ
เทศจะสามารถเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของผลผลิตได๎ จึงเป็นคูํผสมที่มีความนําสนใจแนะน าให๎
เกษตรกรน าไปปลูกทดสอบในสภาพแปลงตํอไป 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 มะเขือเทศกลุํมรับประทานสดผลเล็กปลูกที่ จังหวัดศรีสะเกษ มีลักษณะการเจริญเติบโตทาง
ล าต๎นมากกวําปลูกท่ี จังหวัดนครพนม ในขณะที่ลักษณะทางด๎านคุณภาพ คือ ความหนาเนื้อผล ความ
หนาแกนผล และคําปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ท้ังหมด (TSS) ของมะเขือเทศปลูกท่ี จังหวัด
นครพนม มีคํามากกวําปลูกที่ จังหวัดศรีสะเกษ  ทั้ง 2 ฤดูปลูก และทุกคําจะน๎อยกวําการปลูกในฤดู
หนาว คูํผสม 448X041 มีน้ าหนักผลตํอต๎น และจ านวนผลผลิตตํอไรํสูงที่สุด  โดยเฉพาะการปลูกชํวง
ฤดูฝนและคูํผสม 036-8X041 มีน้ าหนักผลตํอต๎น และจ านวนผลผลิตตํอไรํของการปลูกชํวงฤดูฝน
มากกวําการปลูกชํวงฤดูหนาว ในขณะที่พันธุ์การค๎าเหมาะสมในการปลูกชํวงฤดูหนาวเทํานั้น 
เอกสารอ้างอิง 
จิตจ านง ทุมแสน. 2520. การศึกษาพันธุ์มะเขือเทศที่เหมาะสมตํอการปลูกในฤดูร๎อนของประเทศไทย. 

วิทยานิพนธ์ปริญญาโท. ภาควิชาพืชสวน. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ 
Shelby, R.A. and C.M. Peterson. 1978. Comparative floral fertility in heat tolerant and 

heat sensitive tomatoes. Amer. Soc. Hort. Sci. J. 103(6): 778–780. 
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ภาพผนวกที่ 1  ผลมะเขือเทศลูกผสมรับประทานสดผลเล็กที่ปลูกทดสอบทั้งในฤดูหนาวและฤดูฝน 

ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 036-
8X041 (T1) 036-8X398 (T2) 186X002-6 (T3) 362-1X041 (T4) 448X041 (T5) 
และ ลูกผสมพันธุ์การค๎า (T6)   

 

 
 ภาพผนวกที่ 2  ผลมะเขือเทศลูกผสมรับประทานสดผลเล็ก 036-8X041 (T1) 036-8X398 (T2) 

186X002-6 (T3) 362-1X041 (T4) 448X041 (T5) และ ลูกผสมพันธุ์การค๎า (T6) 
ปลูกชํวงฤดูหนาว ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 

 



54 

 

 
ภาพผนวกที่ 3  ผลมะเขือเทศลูกผสมรับประทานสดผลเล็ก 036-8X041 (T1) 036-8X398 (T2) 

186X002-6 (T3) 362-1X041 (T4) 448X041 (T5) และ ลูกผสมพันธุ์การค๎า (T6) 
ปลูกชํวงฤดูหนาว ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 

 

 
ภาพผนวกที่ 4  ผลมะเขือเทศลูกผสมรับประทานสดผลเล็ก 036-8X041 (T1) 036-8X398 (T2) 

186X002-6 (T3) 362-1X041 (T4) 448X041 (T5) และ ลูกผสมพันธุ์การค๎า (T6) 
ปลูกชํวงฤดูฝน ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 
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กิจกรรมย่อยท่ี 3 การปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลใหญ่ 
การทดลองท่ี  3.1 การคัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลใหญ่เพื่อเพิ่มผลผลิตและ

คุณภาพในฤดูฝน 
Selection of Table Tomato (Solanum lycopersicum L.) to Enhance Yield and 

Quality in the Rainy Season 
 

จิรภา ออสติน เสาวนี เขตสกุล รัชนี ศิริยาน สุภาวดี สมภาค อรรถพล รุกขพันธ์ 
Jirapa Austin Saowanee Ketsakul Ratchanee Siriyan Supawadee Sompak 

Auttapon Rukkaphan 
บทคัดย่อ 

การคัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลใหญํเพื่อเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพในฤดูฝน มี
วัตถุประสงค์ ท าการปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลใหญํสายพันธุ์แท๎ ที่มีศักยภาพการผลิต
ในฤดูฝน ท าการทดลองท่ีศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ระหวํางเดือนตุลาคม 255 4 ถึงเดือนกันยายน 
2558 ระยะเวลาด าเนินการ 4 ปี  ไดร๎วบรวมน าพันธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลใหญํ น ามาปลูกและ
คัดเลือกพันธุ์แบบพันธุ์บริสุทธิ์ ( Pure line selection) ผลการทดลอง สามารถ คัดเลือกมะเขือเทศ
รับประทานสดผลใหญํ ที่มีผลผลิตสูง และมีจ านวนต๎นตายน๎อยในฤดูฝน จ านวน 5 รหัสพันธุ์ คือ 91-
10-1-8-7-9 159-13-3-10-8-9 160-2-7-8-1-3 160-2-7-8-8-6 และ 160-5-3-3-7-8 โดยจะน าไป
ปลูกทดสอบ และคัดเลือกพันธุ์ตามกระบวนการปรับปรุงพันธุ์ตํอไป 
ค าส าคัญ: มะเขือเทศรับประทานสดผลใหญํสายพันธุ์แท๎ คัดเลือกพันธุ์แบบพันธุ์บริสุทธิ์ 
Abstract 
 The aims of this study were to develop inbred table tomato (Solanum 
lycopersicum L.) line to enhance yield and quality in the rainy season. The 
experiments were conducted at Si Sa Ket Horticultural Research Center for 4 years 
duration, during 2012–2015. Table tomato seeds were collected. Pure line selection 
breeding method was used to develop cultivars. According to the results, the 5 
selected accessions that highest yields and high plant survivability at harvest in the 
rainy season were collected, namely 91-10-1-8-7-9 159-13-3-10-8-9 160-2-7-8-1-3 160-
2-7-8-8-6 and 160-5-3-3-7-8. All selected lines will be evaluated in the next selection 
step of breeding program.  
Keywords: Inbred table tomato line, Pure line selection breeding method 
บทน า 
 มะเขือเทศ เป็นพืชที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ และอุตสาหกรรมพืชหนึ่งของประเทศไทย 
แบํงเป็น 2 ประเภทคือ มะเขือเทศสํงโรงงานอุตสาหกรรม และมะเขือเทศรับประทานผลสด  คนไทย
คุ๎นเคยกับการรับประทานมะเขือเทศผลเล็ก สีชมพู มานาน อีกท้ังยังน ามะเขือเทศผลใหญํสีแดงที่ปลูก
สํงโรงงานอุตสาหกรรมมาบริโภคอีกด๎วย มะเขือเทศ สามารถ ปลูกและผลิตได๎ตลอดปีในทุกภาคของ
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ประเทศไทย แตํ ผลผลิตจะต่ าในฤดูฝน ท าให๎มะเขือเทศมีราคาแพง และจากบันทึกชํวยจ าในการ
ประชุมสัมมนาสรุปความก๎าวหน๎าและทิศทางงานวิจัยกลุํมคลัสเตอร์มะเขือเทศของไทย จากปัญหาที่
พบและมีผู๎เสนอแนวทางแก๎ปัญหาในประเด็นเรื่องพันธุ์ ประเด็นหนึ่ง คือ การปรับปรุงพันธุ์ใหมํ ควรมี
ความชัดเจนในเรื่องของการใช๎ประโยชน์โดยแยกเป็นพันธุ์เพ่ือบริโภคสด และเพ่ืออุตสาหกรรม ดังนั้น 
จึงได๎ท าการปรับปรุงพันธุ์รับประทานสดผลใหญํ สายพันธุ์แท๎ ที่มีศักยภาพการผลิตในฤดูฝน  โดยให๎มี
ความชัดเจนในเรื่องของการใช๎ประโยชน์ แยกเป็นพันธุ์เพ่ือบริโภคสด ที่มีลักษณะทางการเกษตรที่ดี 
ผลผลิตสูง มีคุณภาพเพ่ือการบริโภคสดดี หรือใช๎ในการประกอบอาหาร เป็นมะเขือเทศรับประทานสด
ผลใหญํสายพันธุ์แท๎ที่มีคุณภาพ ที่เหมาะสมส าหรับปลูกในฤดูฝนเพื่อน าไปปลูกเปรียบเทียบในท๎องถิ่น
ตํางๆ และในไรํเกษตรตํอไป ซึ่งเมื่อสิ้นสุดการทดลองแล๎ว จะได๎ มะเขือเทศรับประทานสดผลใหญํสาย
พันธุ์แทท๎ี่มีคุณภาพดี เพื่อแนะน าสูํเกษตรกรตํอไป 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
- อุปกรณ์ 

1. เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศผลใหญํ  
 2. วัสดุบ ารุงดิน ได๎แกํ ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ 
 3. สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
 4. วัสดุการเกษตร ได๎แกํ ดิน ปูนโดโลไมท์ และแกลบเผา 
 5. อุปกรณ์การให๎น้ า 
 6. เครื่องมือส าหรับวัดคํา TSS และวัดความแนํนเนื้อ 
 7. อุปกรณ์การเก็บบันทึกข๎อมูล 
- วิธีการ  
 ในปี 2555 ด าเนินการปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศโดยใช๎วิธี Pure Line Selection ดังนี้ น า
พันธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลใหญํที่ได๎จากการส ารวจและรวบรวมพันธุ์จากกิจกรรมยํอยท่ี 1 ที่มี
ลักษณะดีเดํน น ามาปลูกและท าการการคัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศที่ให๎ผลผลิตสูง มีลักษณะดีตาม
มาตรฐานการคัดเลือก ท าการคลุมดอกและผสมตัวเอง (S1) หลังจากนั้นเลือกมา 1 ลูกตํอต๎น (เก็บผล
มะเขือเทศเมื่อสุกเต็มท่ีแล๎วบํมในที่รํมประมาณ 3 วันหลังจากนั้นน าไปท าความสะอาดเมล็ดพันธุ์เพื่อ
เตรียมเมล็ดพันธุ์ให๎พร๎อมส าหรับปลูกในชั่ว (รุํน) ตํอไป โดยเก็บส ารองเมล็ดพันธุ์สํวนหนึ่ง และอีก
สํวนหนึ่งน ามาปลูกเพ่ือคัดเลือกในชั่วตํอไป) ปี 255 6-2558 ปลูกและท าการคัดเลือกต๎นที่ดีไว๎และท า
การผสมตัวเอง (S2 ถึง S6) ด าเนินการใน จนกระท่ังได๎มะเขือเทศผลใหญํพันธุ์ดีที่มีลักษณะดีเดํน 
อยํางน๎อย 5 รหัสพันธุ์ เพื่อน าไปปลูกเปรียบเทียบกับพันธุ์เกษตรกรตํอไป  

ปลูกทดสอบ 2 ฤดูกาล คือ ในฤดูหนาวและฤดูฝน ท าการเพาะมะเขือเทศแตํละรหัสพันธุ์ใน
กระบะเพาะเมล็ดที่มีสํวนผสมของดิน ปุ๋ยอินทรีย์ และข้ีเถ๎าแกลบ อัตราสํวน 2:1:1 ตามล าดับ เมื่อต๎น
กล๎ามะเขือเทศมีใบจริง 2–3 ใบ จึงย๎ายลงปลูกในถุงพลาสติก ขนาด 4x6 นิ้ว โดยมีอัตราสํวนผสมของ
ดิน ปุ๋ยอินทรีย์ และขี้เถ๎าแกลบ อัตรา 2:1:1 ตามล าดับ หลังจากนั้นประมาณ 3 สัปดาห์ จึงย๎ายลง
ปลูกในแปลง โดยมีระยะปลูก 0.5x1.0 เมตร (ต๎นxแถว) ไถเตรียมแปลงปลูก ปรับความเป็นกรดของ
ดินด๎วยปูนโดโลไมท์ 200 กิโลกรัม และให๎ปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดิน เตรียมแปลงและปลูกตามกรรมวิธี 
ปฏิบัติดูแลให๎น้ า พํนสารเคมีก าจัดโรคและแมลงตามความจ าเป็น มาตรฐานการคัดเลือก มีดังนี้ 
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 - ผลผลิตสูง ทนทานโรค เหมาะสมปลูกในฤดูฝน  
 - ผลมีน้ าหนักมากกวํา 40 กรัม ความแนํนเนื้อของผล และมีคํา TSS สูง ขั้วผลใหญํ สีผลสวย   
  การบันทึกข๎อมูล 
 1. บันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโต เชํน ความสูงต๎น ความกว๎างทรงพํุม วันดอกแรกบาน   
 2. บันทึกลักษณะผลผลิต  เชํน รูปทรงผล สีผล ผลผลิตตํอต๎น จ านวนผลตํอต๎น จ านวนชํอตํอ
ต๎น ความกว๎างผล ความยาวผล เป็นต๎น  
 3. บันทึกคุณภาพผลผลิต เชํน ความหนาเนื้อ ความแนํนเนื้อ คํา TSS เป็นต๎น 
- เวลาและสถานที่ 
       เริ่มด าเนนิการ ตุลาคม 2554 สิ้นสุด กันยายน 2558 ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ   

แผนผังการปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลใหญ่ 
ปี 2555-2557 รวบรวมพันธุ์พันธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลใหญํจากแหลํงปลูกตําง ๆ  

มาปลูกคัดเลือกพันธุ์แบบ Pure Line Selection ปลูก 6 รุํน 
ได๎รหัสพันธุ์คัดท่ีมีลักษณะดีเดํน อยํางน๎อย 5 รหัสพันธุ์ 

 

ปี 2558 เปรียบเทียบรหัสพันธุ์ที่คัดเลือกไว๎ ปลูก 2 รุํน 

 
 

ปี 2559-2562 ทดสอบพันธุ์ที่ผํานการเปรียบเทียบพันธุ์กับพันธุ์ของเกษตรกรในท๎องถิ่น  
และทดสอบพันธุ์ในไรํเกษตรกรในแหลํงปลูกตําง ๆ 

ไดพั๎นธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลใหญํพันธุ์ดี อยํางน๎อย 1 พันธุ์ 
ส าหรับแนะน าสูํเกษตรกร 

 

ผลการวิจัย และอภิปรายผล 
 ปี 2555 ได๎รวบรวมพันธุ์มะเขือเทศจากแหลํงปลูกตําง ๆ  จ านวน 320 รหัสพันธุ์ ปลูกและ
คัดเลือก แบํงมะเขือเทศตามน้ าหนักผลออกเป็น 3 กลุํม คือ กลุํมผลเล็ก น้ าหนักผลน๎อยกวํา 20 กรัม 
และผลใหญํ โดยสามารถคัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลใหญํ เป็น 2 กลุํม คือ กลุํมมะเขือ
เทศที่มีน้ าหนักผลมากกวํา 20 -40 กรัม และ กลุํมมะเขือเทศที่มีน้ าหนักผลมากกวํา 40 กรัม จ านวน 
40 รหัสพันธุ์ มีจ านวนผลตํอต๎นอยูํระหวําง 16-105 ผล น้ าหนักผลเฉลี่ยอยูํระหวําง 41. 4-86.7 กรัม
ตํอผล น้ าหนักผลผลิตเฉลี่ยตํอต๎นอยูํระหวําง 1,090-5,300 กรัมตํอต๎น และน้ าหนักผลผลิตเฉลี่ยตํอไรํ 
(3,200 ต๎นตํอไรํ) อยูํระหวําง 3.49-16.96 ตันตํอไรํ (ตารางที่ 1)  
 ในฤดูหนาว  ปี 2556 ปลูกและคัดเลือกพันธุ์ที่ให๎ผลผลิตสูง จ านวน 17 รหัสพันธุ์ มีจ านวนผล
ตํอต๎นอยูํระหวําง 41-121 ผล น้ าหนักผลเฉลี่ยอยูํระหวําง 31.9-63.8 กรัมตํอผล น้ าหนักผลผลิตเฉลี่ย
ตํอต๎นอยูํระหวําง 1, 840-5,300 กรัมตํอต๎น และน้ าหนัก ผลผลิต เฉลี่ยตํอไรํ (3,200 ต๎น ตํอไรํ)  อยูํ
ระหวําง 5.89-16.96 ตันตํอไรํ โดยรหัสพันธุ์ 160-2 ต๎นที่ 7 ให๎ น้ าหนักผลผลิต เฉลี่ยตํอต๎นมากที่สุด 
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เทํากับ 5,300  กรัมตํอต๎น คิดเป็น น้ าหนัก ผลผลิต เทํากับ 16.96  ตันตํอไรํ  และมีน้ าหนักผลเฉลี่ย
เทํากับ 43.8 กรัมตํอผล  (ตารางที่ 2)  ในฤดูฝน ปลูกมะเขือเทศที่คัดเลือกได๎ แตํ เนื่องจากเกิดน้ าทํวม
ใหญํในศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ระหวํางวันที่ 23-29 กันยายน 2556 ทํวมขังเป็นเวลามากกวํา 7 
วัน มะเขือเทศตายทั้งหมด 100% ท าให๎ไมํสามารถบันทึกผลผลิตของมะเขือเทศได๎ทั้งฤดูปลูก  
 ในฤดูหนาว ปี 2557 ปลูกและ คัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศ ได๎จ านวน 19 รหัสพันธุ์ มีจ านวนผล
ตํอต๎นอยูํระหวําง 16-51 ผล รหัสพันธุ์ที่ให๎ผลผลิตสูง คือรหัสพันธุ์ 160-6-1-9 159-13-3-10 และ 
160-5-3-3 ให๎น้ าหนักผลผลิต เฉลี่ยตํอต๎น เทํากับ 2,740 2,470 และ 2,450  กรัมตํอต๎น คิดเป็น
น้ าหนักผลผลิต เทํากับ 8.77 7.90 และ 7.52 ตันตํอไรํ และมีน้ าหนักผลเฉลี่ยเทํากับ 53.7 50.4 และ 
70.0 กรัมตํอผล ตามล าดับ (ตารางที่ 3) ในฤดูฝน ปลูกและคัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศ ได๎จ านวน 21 
รหัสพันธุ์ รหัสพันธุ์ที่ให๎ผลผลิตสูง คือรหัสพันธุ์  160-2-7-8-6 160-5-3-3-10 และ 160-2-3(1)-6-2  
ให๎น้ าหนักผลผลิตเฉลี่ยตํอต๎น เทํากับ 2,862 2,410 และ 2,315  กรัมตํอต๎น คิดเป็นน้ าหนักผลผลิต 
เทํากับ 9.16 7.71 และ 7.41 ตันตํอไรํ จ านวนผลตํอต๎น เทํากับ 79 30 และ 69 ผลตํอต๎น และมี
น้ าหนักผลเฉลี่ยเทํากับ 36.2 80.3 และ 33.6 กรัมตํอผล ตามล าดับ (ตารางที่ 4) 

ในฤดูหนาว ปี 2558 ผลการทดลอง พบวํารหัสพันธุ์ 160-2-7-8-1 159-13-3-10-8 และ
159-13-3-10-5 ให๎ผลผลิตเฉลี่ยตํอต๎นสูง เทํากับ  7 ,506 7,138 และ 7,118 ก รัมตํอต๎น คิดเป็น
น้ าหนักผลผลิต เทํากับ 24.02 22.84 และ 22.78 ตันตํอไรํ มีจ านวนผลตํอต๎น เทํากับ 150 89 และ 
109 ผล และ มีน้ าหนักเฉลี่ยตํอผล เทํากับ 98.34 107.34 และ108.87  กรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 5)  
ไดค๎ัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศที่มีลักษณะตามต๎องการ โดยคัดมะเขือเทศผลใหญํได๎ จ านวน 8 รหัสพันธุ์ 
คือ รหัสพันธุ์ 91-10-1-8-7, 159-13-3-10-5, 159-13-3-10-8, 160-2-3(1)-6-2, 160-2-7-8-1, 160-
2-7-8-4, 160-2-7-8-8  และ 160-5-3-3-7 ให๎ผลผลิตเฉลี่ยตํอต๎น ระหวําง 5.0-9.0 กิโลกรัมตํอต๎น 
รหัสพันธุ์ที่ให๎ผลผลิตสูง คือ  รหัสพันธุ์ 160-2-3(1)-6-2, 159-13-3-10-8 และ 9159-13-3-10-5 ให๎
ผลผลิตเฉลี่ย 9.1, 9.0 และ 8.7  กิโลกรัมตํอต๎น ตามล าดับ (ตารางที่  6 ) ในฤดูฝน ปลูกมะเขือเทศที่
คัดเลือกได๎ มีความสูงเฉลี่ยระหวําง 82.6-119.4 เซนติเมตร มีจ านวนต๎นรอดตายระหวําง 75-100 
เปอร์เซ็นต์ มีน้ าหนักเฉลี่ยตํอผลระหวําง 34.1-70.7 กรัม ผลผลิตเฉลี่ยตํอต๎นระหวําง 76-2,418 กรัม
ตํอต๎น คิดเป็นน้ าหนักผลผลิตระหวําง 0.24-7.74 ตันตํอไรํ (ตารางที่ 7) มะเขือเทศสีดาทั้ง 5 รหัส
พันธุ์ มีความกว๎างผลระหวําง 4.0-4.7 เซนติเมตร ความยาวผลระหวําง 4.2-5.5 เซนติเมตร ความ
หนาเนื้อระหวําง 0.49-0.60 เซนติเมตร ความแนํนเนื้อระหวําง 0.5-0.7 กิโลกรัมตํอตาราง เซนติเมตร 
และมีคํา TSS ระหวําง 3.5-5 ๐Brix (ตารางที่ 8) จากเอกสาร การประชุมสัมมนาสรุปความก๎าวหน๎า
และทิศทางงานวิจัยกลุํมคลัสเตอร์มะเขือเทศของไทย (2553) ได๎ให๎ลักษณะมะเขือเทศรับประทานสด
ผลใหญํ คือ ทรงต๎นแบบเลื้อยหรือกึ่งเลื้อย น้ าหนักมากกวํา 80 กรัมตํอผล เนื้อแนํน  เปลือกไมํเหนียว 
ชํองวํางในผลมาก ไมํกลวง  สีผลสดสวย รสชาติดี มีความฉ่ าน้ า และผลผลิตสูง จากการทดลอง 
สามารถคัดต๎นมะเขือเทศได๎ จ านวน 5 รหัสพันธุ์ ที่ให๎ผลผลิตสูง คือ รหัสพันธุ์  91-10-1-8-7-9 159-
13-3-10-8-9 160-2-7-8-1-3 160-2-7-8-8-6 และ 160-5-3-3-7-8 มีน้ าหนักเฉลี่ยตํอต๎นระหวําง 
571-2,418 กรัม คิดเป็น น้ าหนักผลผลิตระหวําง 1.83-7.74 ตันตํอไรํ รหัสพันธุ์ 159-13-3-10-8-9 มี
น้ าหนักเฉลี่ยตํอต๎น และน้ าหนักผลผลิตตํอไรํสูงสุด  
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 
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จากผลการทดลอง สามารถคัดต๎นมะเขือเทศได๎ จ านวน 5 รหัสพันธุ์ ที่ให๎ผลผลิตสูง คือ รหัส
พันธุ์ 91-10-1-8-7-9 159-13-3-10-8-9 160-2-7-8-1-3 160-2-7-8-8-6 และ 160-5-3-3-7-8 มี
น้ าหนักเฉลี่ยตํอต๎นระหวําง 571-2,418 กรัม คิดเป็น น้ าหนักผลผลิตระหวําง 1.83-7.74 ตันตํอไรํ มี
ความกว๎างผลระหวําง 4.0-4.7 เซนติเมตร ความยาวผลระหวําง 4.2-5.5 เซนติเมตร ความหนาเนื้อ
ระหวําง 0.49-0.60 เซนติเมตร ความแนํนเนื้อระหวําง 0.5-0.7 กิโลกรัมตํอตารางเซนติเมตร และมีคํา 
TSS ระหวําง 3.5-5 ๐Brix รหัสพันธุ์ 159-13-3-10-8-9 มีน้ าหนักเฉลี่ยตํอต๎น และ น้ าหนักผลผลิตตํอ
ไรํสูงสุด จะได๎สายพันธุ์มะเขือเทศผลใหญํ จ านวน 5 รหัสพันธุ์ ที่ให๎ผลผลิตสูง และลักษณะทางการ
เกษตรดี ตามเกณฑ์การคัดเลือกพันธุ์ที่ก าหนดไว๎ เพ่ือน าไปปลูกทดสอบพันธุ์ในท๎องถิ่นตํางๆ และใน
ไรํเกษตร ตามกระบวนการปรับปรุงพันธุ์ตํอไป 
เอกสารอ้างอิง 
กรุง สีตะธนี. 2553. การปลูกมะเขือเทศในฤดูกาลตํางๆ. สืบค๎นจาก http://www.rdi.kps.ku.ac.th/ 

tvrc/public/public2_tomato.pdf [มีนาคม 2552] 
นิรนาม. 2553. สรุปความก๎าวหน๎างานวิจัยกลุํมคลัสเตอร์มะเขือเทศ. เอกสารประกอบการบรรยาย

การประชุมสัมมนาสรุปความก๎าวหน๎าและทิศทางงานวิจัยกลุํมคลัสเตอร์มะเขือเทศของไทย.  ณ 
ห๎องประชุมอาคารปฏิบัติการกลางพืชสวน มหาวิทยาลัยขอนแกํน, 18 กุมภาพันธ์ 2553 

นิรนาม. 2553. บันทึกชํวยจ าในการประชุมสัมมนาวิชาการเพ่ือเผยแพรํข๎อมูลและเชื้อพันธุกรรม. 
สรุปความก๎าวหน๎าและทิศทางงานวิจัย Cluster มะเขือเทศของไทย. ณ ห๎องประชุมอาคาร
ปฏิบัติการกลางพืชสวน มหาวิทยาลัยขอนแกํน, 18 กุมภาพันธ์ 2553. 3 หน๎า. 

 
ตารางที่ 1 ผลผลิตมะเขือเทศรับประทานสดผลใหญํที่คัดเลือกได๎ ปี 2555 

รหัสพันธุ์ 
จ านวนผล 

ต่อต้น 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อต้น 

(กรัม) 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อผล 

(กรัม) 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อไร่  

(3,200 ต้น/ไร่) (ตัน) 
 28-10 20 1,600 80.0 5.12 

28-14 28 1,645 58.8 5.26 
28-15 29 1,659 57.2 5.31 
38-2 46 2,460 53.5 7.87 
38-3 69 2,640 38.3 8.45 
38-6 59 2,580 43.7 8.26 
88-13 35 1,880 53.7 6.02 
88-15 67 2,180 32.5 6.98 
89-8 43 2,180 50.7 6.98 
90-2 50 2,280 45.6 7.30 
91-6 67 3,120 46.6 9.98 
91-10 71 3,620 51.0 11.58 
92-10 66 3,460 52.4 11.07 
92-12 65 3,080 47.4 9.86 
92-15 52 3,280 63.1 10.50 
93-8 58 3,680 63.5 11.78 
93-13 52 3,220 61.9 10.30 
94-12 61 3,420 56.1 10.94 
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รหัสพันธุ์ 
จ านวนผล 

ต่อต้น 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อต้น 

(กรัม) 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อผล 

(กรัม) 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อไร่  

(3,200 ต้น/ไร่) (ตัน) 
 94-15 67 3,040 45.4 9.73 

97-9 49 3,220 65.7 10.30 
98-4 70 3,120 44.6 9.98 
98-7 42 3,100 73.8 9.92 
98-9 101 5,300 52.5 16.96 
98-12 98 4,660 47.6 14.91 
150-1 105 4,500 42.9 14.40 
150-4 57 3,260 57.2 10.43 
158-1 69 1,880 27.3 6.02 
159-7 34 2,500 73.5 8.00 
159-8 38 3,020 79.5 9.66 
159-9 49 2,620 53.5 8.38 
159-10 72 2,980 41.4 9.54 
159-13 62 2,880 46.5 9.22 
159-15 62 3,060 49.4 9.79 
160-1 80 3,860 48.3 12.35 
160-2 61 3,120 51.2 9.98 
160-4 83 3,760 45.3 12.03 
160-5 103 5,180 50.3 16.58 
160-6 45 2,740 60.9 8.77 
160-10 76 3,180 41.8 10.18 
306-6 16 1,090 68.1 3.49 

 
ตารางที่ 2 ผลผลิตมะเขือเทศรับประทานสดผลใหญํที่คัดเลือกได๎ในฤดูหนาว ปี 2556 

รหัสพันธุ์ ต้นที่ 
จ านวนผลต่อ

ต้น 
น้ าหนักเฉลี่ย
ต่อผล (กรัม) 

น้ าหนักเฉลี่ย
ต่อต้น (กรัม) 

น้ าหนักเฉลี่ยต่อไร่ 
(3,200 ต้น/ไร่) (ตัน) 

 88-15 3 80 49.8 3,980 12.74 
91-10 1 64 53.8 3,440 11.01 
92-10 3 52 35.4 1,840 5.89 
92-15 3 41 52.2 2,140 6.85 
93-13 4 55 54.2 2,980 9.54 
98-9 7 43 45.6 1,960 6.27 
159-7 5 80 43.8 3,500 11.20 
159-10 2 62 53.5 3,320 10.62 
159-13 3 62 61.0 3,780 12.10 
159-15 2 53 48.3 2,560 8.19 
159-15 5 86 31.9 2,740 8.77 
160-2 3 103 48.3 4,980 15.94 
160-2 7 121 43.8 5,300 16.96 
160-4 6 107 36.8 3,940 12.61 
160-5 1 69 63.8 4,400 14.08 
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160-5 3 63 63.5 4,000 12.80  
160-6 1 100 36.4 3,640 11.65 

 
 
 
 
 
ตารางที่ 3 ผลผลิตมะเขือเทศรับประทานสดผลใหญํที่คัดเลือกได๎ในฤดูหนาว ปี 2557 

รหัสพันธุ์ ต้นที่ จ านวนผลต่อต้น 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อผล 

(กรัม) 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อต้น 

(กรัม) 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อไร่ 
(3,200 ต้น/ไร่) 

(ตัน) 
 

88-15-3 3 41 42.4 1,740 5.57 
91-10-1 2 23 70.0 1,610 5.15 
91-10-1 8 30 44.7 1,340 4.29 
92-15-3 1 16 76.9 1,230 3.94 
92-10-3 2 40 50.0 2,000 6.40 
93-13-4 3 34 50.6 1,720 5.50 
98-9-7 6 39 39.0 1,520 4.86 
159-7-5(2) 3 30 38.3 1,150 3.68 
159-10-2(1) 4 39 55.0 2,145 6.86 
159-10-2(1) 8 38 54.5 2,070 6.62 
159-13-3 10 49 50.4 2,470 7.90 
159-15-2(2) 6 37 43.0 1,590 5.09 
159-15-5 6 26 56.5 1,470 4.70 
160-2-7 8 33 59.4 1,960 6.27 
160-2-3(1) 6 36 61.9 2,230 7.14 
160-4-6 5 30 62.3 1,870 5.98 
160-5-1 4 27 87.0 2,350 7.52 
160-5-3 3 35 70.0 2,450 7.84 
160-6-1 9 51 53.7 2,740 8.77 

 
ตารางที่ 4 ผลผลิตมะเขือเทศรับประทานสดผลใหญํที่คัดเลือกได๎ในฤดูฝน ปี 2557 

รหัสพันธุ์ ต้นที ่ จ านวนผลต่อต้น 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อ

ผล (กรัม) น้ าหนักเฉลี่ยต่อต้น (กรัม) 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อ
ไร่ (3,200 ต้น/

ไร่) (ตัน) 
 

91-10-1-8 7 14 42.1 590 1.89 
159-13-3-10 3 24 44.6 1,070 3.42 
159-13-3-10 5 27 41.1 1,110 3.55 
159-13-3-10 7 46 29.3 1,350 4.32 
159-13-3-10 8 30 53.7 1,610 5.15 
160-2-3(1)-6 2 69 33.6 2,315 7.41 
160-2-3(1)-6 5 35 44.6 1,560 4.99 
160-2-7-8 1 59 26.6 1,570 5.02 
160-2-7-8 3 113 18.8 2,130 6.82 
160-2-7-8 4 39 33.1 1,290 4.13 
160-2-7-8 6 79 36.2 2,862 9.16 
160-2-7-8 8 25 36.4 910 2.91 
160-4-6-5 9 13 47.7 620 1.98 
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รหัสพันธุ์ ต้นที ่ จ านวนผลต่อต้น 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อ

ผล (กรัม) น้ าหนักเฉลี่ยต่อต้น (กรัม) 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อ
ไร่ (3,200 ต้น/

ไร่) (ตัน) 
 

160-5-1-4 3 30 43.0 1,290 4.13 
160-5-1-4 4 16 24.7 395 1.26 
160-5-3-3 1 12 46.7 560 1.79 
160-5-3-3 4 12 41.7 500 1.60 
160-5-3-3 7 23 47.0 1,080 3.46 
160-5-3-3 8 29 49.0 1,420 4.54 
160-5-3-3 10 30 80.3 2,410 7.71 
160-6-1-9 2 34 35.0 1,190 3.81 

ตารางท่ี 5  ผลผลิตเฉลี่ยของมะเขือเทศรับประทานสดผลใหญํทีค่ัดเลือกได๎ในฤดูหนาว ปี 2558 

รหัสพันธุ์ จ านวนผลต่อต้น 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อ

ผล (กรัม) 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อต้น 

 (กรัม) 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อไร่ 
(3,200 ต้น/ไร่) 

(ตัน) 
 

91-10-1-8-7 92 101.78 5,002 16.01 
159-13-3-10-3 93 103.44 6,814 21.80 
159-13-3-10-5 109 108.87 7,118 22.78 
159-13-3-10-7 97 111.17 6,713 21.48 
159-13-3-10-8 89 107.34 7,138 22.84 
160-2-3(1)-6-2 110 101.47 6,659 21.31 
160-2-3(1)-6-5 108 107.22 6,217 19.89 
160-2-7-8-1 150 98.34 7,506 24.02 
160-2-7-8-3 119 80.70 5,080 16.26 
160-2-7-8-4 100 97.11 5,052 16.17 
160-2-7-8-3 121 97.94 5,725 18.32 
160-2-7-8-8 71 89.00 3,591 11.49 
160-4-6-5-9 122 92.36 5,495 17.58 
160-5-1-4-3 80 160.11 5,537 17.72 
160-5-1-4-4 79 122.34 5,234 16.75 
160-5-3-3-1 59 151.54 5,502 17.61 
160-5-3-3-4 70 145.11 5,477 17.53 
160-5-3-3-7 67 145.89 5,548 17.75 
160-5-3-3-8 64 121.46 4,996 15.99 
160-5-3-3-10 65 129.29 5,189 16.60 
160-6-1-9-2 106 103.34 5,006 16.02 

ตารางท่ี 6  จ านวนผล และน้ าหนักผลผลิตมะเขือเทศรับประทานสด ผลใหญํที่คัดเลือกได๎ในฤดูหนาว  
     ปี 2558 

รหัสพันธุ์ ต้นที่ 
จ านวนผล

ต่อต้น 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อผล 

(กรัม) 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อต้น 

(กรัม) 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อไร่ 
(3,200 ต้น/ไร่) 

91-10-1-8-7 9 129 57.7 7,440 23.81 
159-13-3-10-5 9 138 62.8 8,660 27.71 
159-13-3-10-8 9 123 72.9 8,969 28.70 
160-2-3(1)-6-2 9 124 73.3 9,094 29.10 
160-2-7-8-1 3 153 45.1 6,907 22.10 
160-2-7-8-4 5 116 58.6 6,792 21.73 
160-2-7-8-8 6 114 54.4 6,198 19.83 
160-5-3-3-7 8 58 93.6 5,427 17.37 
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ตารางท่ี 7  ความสูง เปอร์เซ็นต์ต๎นรอดตาย และน้ าหนักผลผลิตมะเขือเทศรับประทานสดผลใหญํ 
      ที่คัดเลือกได๎ในฤดูฝน ปี 2558 

รหัสพันธุ์ 
ความสูงต้น 

(ซม.) 
ต้นรอดตาย 

(%) 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อ

ผล (กรัม) 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อ

ต้น (กรัม) 
น้ าหนักเฉลี่ยต่อ
ไร่ (3,200 ต้น/

ไร่) (กรัม) 91-10-1-8-7-9 82.6 83 41.6 1,454 4.65 
159-13-3-10-5-9 90.6 100 34.9 342 1.09 
159-13-3-10-8-9 96.0 100 63.1 2,418 7.74 
160-2-3(1)-6-2-9 93.8 75 38.3 186 0.60 
160-2-7-8-1-3 96.6 100 34.1 571 1.83 
160-2-7-8-4-5 99.4 92 36.8 76 0.24 
160-2-7-8-8-6 87.6 100 47.1 899 2.88 
160-5-3-3-7-8 119.4 92 70.7 1,949 6.24 

 

ตารางท่ี 8 ความกว๎างผล  ความยาวผล  ความหนาหนาเนื้อ  ความแนํนเนื้อ  และคํา TSS มะเขือเทศ  
    รับประทานสด ผลใหญํที่คัดเลือกได๎ในฤดูฝน ปี 2558 

รหัสพันธุ์ ความกว้าง 
ผล (ซม.) 

ความยาว 
ผล (ซม.) 

ความหนา
เนื้อ (ซม.) 

ความแน่นเนื้อ 
(กก./ตรซม.) 

ค่า TSS 
(๐Brix) 

91-10-1-8-7-9 4.0 4.8 0.51 0.70 4 
159-13-3-10-5-9 3.8 4.6 0.51 0.70 4 
159-13-3-10-8-9 4.7 5.4 0.60 0.50 4 
160-2-3(1)-6-2-9 3.8 4.6 0.47 0.53 4 
160-2-7-8-1-3 4.0 4.2 0.49 0.50 3.5 
160-2-7-8-4-5 4.4 4.3 0.50 0.53 3 
160-2-7-8-8-6 4.1 4.7 0.49 0.55 4 
160-5-3-3-7-8 4.6 5.5 0.55 0.55 5 
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ภาพภาคผนวกที่ 1 มะเขือเทศรับประทานสดผลใหญํที่คัดเลือกได๎ ปี 2555 
 
 

ภาพภาคผนวกที่ 2 มะเขือเทศรับประทานสดผลใหญํที่คัดเลือกเพ่ือปลูกคัดเลือกในฤดูฝน 2556 
 
 

  
ภาพภาคผนวกที่ 3  แปลงคัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลใหญํที่ได๎รับความเสียหายจาก  
       อุทกภัยระหวํางวันที่ 23-29 กันยายน 2556 

 
 
 
 
 
 
 

สายพันธุ์ 91-10-1-8-7-9 
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ภาพภาคผนวกที่ 4  มะเขือเทศรับประทานสดผลใหญํที่คัดเลือกได๎ในฤดูฝน ปี 2558 

สายพันธุ์ 159-13-3-10-8-9 

สายพันธุ์ 160-2-7-8-1-3 

สายพันธุ์ 160-2-7-8-8-6 

สายพันธุ์ 160-5-3-3-7-8 
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การทดลองท่ี  3.2 การทดสอบสายพันธุ์ลูกผสมมะเขือเทศรับประทานสดผลใหญ่ในแหล่งต่างๆ 
Field Trial of Processing Hybrid Tomato (Solanum lycopersicum L.)  

in Various Locations 
 

อรรถพล รุกขพันธ์ ปัญจพล สิริสุวรรณมา จิรภา ออสติน รัชนี ศิริยาน เสาวนี เขตสกุล  
Auttapon Rukkaphan Punajpon Sirisuwanma Jirapa Austin Ratchanee Siriyan 

Saowanee Ketsakul  
 

บทคัดย่อ 
ได๎ด าเนินการปลูกทดสอบพันธุ์มะเขือเทศผลใหญํ ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และศูนย์วิจัย

และพัฒนาการเกษตรนครพนม ปี พ.ศ. 2558 เพ่ือประเมินและคัดเลือกคูํผสมของมะเขือเทศ
รับประทานสดผลใหญํ (Solanum lycopersicum L.) ที่มีลักษณะทางการเกษตรดี ที่ได๎จากการ
ทดสอบสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block 
Design (RCB) มี 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี (คูํผสม) ได๎แกํ คูํผสม 045-6X017-1 (T1) 045-6X033-6-2 (T2) 
398X409 (T3) 402X398 (T4) 403X402 (T5) และคํูผสมพันธุ์การค๎า (T6) ปลูกทดสอบในสภาพ
แปลง ชํวงฤดูหนาวและฤดูฝน พบวํา มะเขือเทศลูกผสมผลใหญํปลูกท่ีจังหวัดศรีสะเกษ มีการ
เจริญเติบโตทางล าต๎นดีกวํามะเขือเทศปลูกท่ีจังหวัดนครพนม ทั้งสองฤดูปลูก และการเก็บเก่ียวของ
การปลูกชํวงฤดูฝนจะลําช๎ากวําชํวงฤดูหนาว จากการทดลองสรุปได๎วํา มะเขือเทศคูํผสม  398X409 
และ 403X402 เหมาะสมตํอการปลูกในฤดูฝน ในขณะที่พันธุ์การค๎าเหมาะสมส าหรับการปลูกชํวงฤดู
หนาว 
ค าส าคัญ: คูํผสม 398X409 คูํผสม 403X402 
Abstract 
 The experiments were conducted at Si Sa Ket horticultural research center 
and Nakhon Phanom research and development center in 2016. The objectives of 
this study was evaluated a Processing Hybrid Tomato (Solanum lycopersicum L.) that 
selected by Specific Combining Ability technique in high yield potential. A 
randomized complete block design with four replications, six hybrid varieties 
included 045-6X017-1 (T1), 045-6X033-6-2 (T2), 398X409 (T3), 402X398 (T4), 403X402 
(T5) and commercial hybrid (T6) was assigned. The experiments were carried out on 
open field in cool and rainy growing season. The results showed that the vegetative 
growths of all tomato varieties were grown at Si Sa Ket province higher than those at 
Nakhon Phanom province in both two seasons. The harvest day in a raining growing 
season was later than a cool growing season in both locations. From the results, we 
can be concluded that the 398X409 and 403X402 hybrid varieties are suitable for a 
rainy growing season while a commercial variety is suitable for a cool growing season. 
Keywords: 398X409 hybrid variety, 403X402 hybrid variety 
บทน า 
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จากส ารวจและรวบรวมพันธุกรรมมะเขือเทศและจัดท าเป็นฐานข๎อมูลเพื่อใช๎ เป็นแหลํง
พันธุกรรมสายพันธุ์แทส๎ าหรับงานปรับปรุงพันธุ์ทั้งการสร๎างพันธุ์แท๎และลูกผสม  โดยการประเมินและ
คัดเลือกมะเขือเทศลูกผสมที่มี ความดีเดํนของผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตชั่วที่ 1 ส าหรับเป็น
ฐานข๎อมูลในการจับคูํผสม เพื่อพัฒนาพันธุ์มะเขือเทศทั้งด๎านการบริโภคผลสดและเพ่ือการแปรรูปของ
โรงงานอุตสาหกรรม หลังจากการประเมินคัดเลือกมะเขือเทศในสภาพแปลงของแหลํงที่คัดเลือกพันธุ์
คูํผสมแล๎ว จ าเป็นต๎องทดสอบตํางแหลํงปลูกเพ่ือประเมินการปรับตัวของลูกผสมตํอสภาพอากาศและ
สภาพแวดล๎อมตํางๆ ซึ่งมีอิทธิพลตํอการเจริญเติบโตและการให๎ผลผลิตของมะเขือเทศโดยตรง เชํน 
การปลูกมะเขือเทศในสภาพฤดูร๎อนจะให๎ผลผลิตน๎อย  ซึ่งเป็นผลมาจากสภาพแวดล๎อมไมํเหมาะสม
โดยเฉพาะการที่มีอุณหภูมิสูง และแห๎งแล๎ง เกินไป ท าให๎ปริมาณและความมีชีวิต ของเกสร เพศผู๎ลด
น๎อยลง รวมทั้งท าให๎เกิดการยืดยาวของเกสร เพศเมีย (heterostylism) ท าให๎ไมํเหมาะสมตํอการติด
ผล (Shelby, R.A. and C.M. Peterson, 1978) อีกท้ังการที่เกสรเพศเมียยืดยาวโผลํพ๎นกลีบดอกจะ
มีปัญหาการผสมข๎ามพันธุ์ได๎ ไมํเหมาะที่จะเก็บเมล็ดมะเขือเทศพันธุ์แท๎ปลูกในชั่วตํอไป แตํหากใน
แปลงปลูกมีเพียงพันธุ์เดียวสํงผลให๎มะเขือเทศไมํติดผลต๎องท าการผสมด๎วยมือเทํานั้น และพันธุ์ของ
มะเขือเทศจะมีอิทธิพลตํอผลผลิตมากกวําความรอดชีวิตของละอองเรณู ( pollen viability) (จิต
จ านงค,์ 2520) ดังนั้นจึงท าการปลูกทดสอบพันธุ์มะเขือเทศลูกผสมส าหรับการรับประทานสดผลใหญํ
ในแหลํงตํางๆ ที่มีการปลูกมะเขือเทศอยูํในพื้นท่ีเดิมอยูํแล๎ว โดยใช๎ลูกผสมที่ได๎จากการประเมิน 
คัดเลือก ด๎านการเจริญเติบโต ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตจากการทดสอบสมรรถนะการรวมตัว
เฉพาะ (SCA) ในปี พ.ศ. 2557 เปรียบเทียบกับมะเขือเทศลูกผสมผลใหญํพันธุ์การค๎าเพ่ือให๎ได๎ข๎อมูล
ในการคัดเลือกลูกผสมส าหรับแนะน าให๎เกษตรกรใช๎เป็นพันธุ์ปลูกใหมํตํอไป 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
- อุปกรณ์    

1. เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศลูกผสมรับประทานสดผลเล็ก จ านวน 5 คูํผสม ได้แก่คู่ผสม 
045-6X017-1 (T1)  045-6X033-6-2 (T2)  398X409 (T3)  402X398 (T4)  
403X402 (T5) และเพาะเมล็ดลูกผสมทั้งหมดพร้อมกับพันธุ์การค้า จ านวน 1 พันธุ์  
(T6) 

2. วัสดุบ ารุงดิน ได๎แกํ ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยอินทรีย์ 
3. สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
4. วัสดุการเกษตร ได๎แกํ ปูนขาว แกลบเผา ฟางข๎าว 
5. อุปกรณ์การให๎น้ า 
6. เครื่องวัดปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายได๎ (Brix Refractometer) รุํน RHB-

32ATC 
7. เครื่องวัดความแนํนเนื้อผลไม๎ ยี่ห๎อ QA Supplies รุํน FT-02 ขนาด 1 กิโลกรัม 

- วิธีการ  
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB) จ านวน 4 ซ้ า 

กรรมวิธีประกอบด๎วยพันธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผล ใหญํลูกผสมที่คัดเลือกจากการทดลอง ส ารวจ
และจ าแนกมะเขือเทศเพ่ือการปรับปรุงพันธุ์  ปี 2555-2557  จ านวน 5 คูํผสม ได้แก่ 045-6X017-1 
(T1) 045-6X033-6-2 (T2) 398X409 (T3) 402X398 (T4) 403X402 (T5)  และมะเขือเทศลูกผสม



69 

 

พันธุ์การค้ากลุ่มรับประทานสดผลใหญ่เพ่ือการแปรรูป  จ านวน 1 พันธุ์  (T6) ใช๎เมล็ดของมะเขือเทศ
ลูกผสมที่ได๎จากการผสมเกสรชุดเดียวกันปลูกทดสอบในสภาพแปลง 2 ฤดูกาล คือ ฤดูหนาว 
(ธันวาคม–มีนาคม ) และ ฤดูฝน ( มิถุนายน -สิงหาคม) ปลูก ทดสอบสายพันธุ์มะเขือเทศลูกผสม ใน 2 
สถานที่ คือ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร นครพนม ด าเนินการโดย
เพาะเมล็ดมะเขือเทศ  2-3 เมล็ดแตํละคูํผสมในถุงเพาะช าขนาด 4 x6 นิ้ว โดยมีสํวนผสมของ ดิน มูล
วัวแห๎ง และ ขี้เถ๎าแกลบ อัตราสํวน 2:1:1 ตามล าดับ เมื่อต๎นกล๎ามะเขือเทศมีใบจริง 2–3 ใบ ให๎ตัด
ต๎นกล๎ามะเขือเทศที่ไมํสมบูรณ์ออกให๎เหลือต๎นที่สมบูรณ์ถุงละ 1 ต๎น หลังจากนั้น 3 สัปดาห์ จึงย๎ายลง
ปลูกในแปลง โดย ใช๎ระยะปลูกระหวํางต๎น 0.5 เมตร และระหวํางแถว 1.0 เมตร หรือคิดเป็น 3 ,200 
ต๎น ตํอพ้ืนที่ 1 ไรํ ท าค๎างสูงพยุงล าต๎น แปลงปลูกหวํานปูนขาว อัตรา 250 กิโลกรัมตํอไรํ ปุ๋ยอินทรีย์ 
อัตรา 4 ตันตํอไรํ ปุ๋ยเคมีรองก๎นหลุมสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมตํอไรํ และใสํปุ๋ยเคมีสูตรเดิม 
หลังปลูก 15-20 วัน หลังจากนั้นอีก 20 วัน ใสํปุ๋ยสูตร 12-24-12 อัตรา 30 กิโลกรัมตํอไรํ และเม่ือผล
แกํเต็มที่กํอนเปลี่ยนสี ใสํปุ๋ยสูตร 13-13-21 อัตรา 20 กิโลกรัมตํอไรํ ทุก 20-30 วัน 
 การบันทึกข๎อมูล 
 1. บันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโต เชํน ความสูงต๎น ความกว๎างทรงพํุม วันดอกแรกบาน   
 2. บันทึกลักษณะผลผลิต  เชํน รูปทรงผล สีผล ผลผลิตตํอต๎น จ านวนผลตํอต๎น จ านวนชํอตํอ
ต๎น ความกว๎างผล ความยาวผล เป็นต๎น  
 3. บันทึกคุณภาพผลผลิต เชํน ความหนาเนื้อ ความแนํนเนื้อ คํา TSS เป็นต๎น 
- เวลาและสถานที่ 

เริ่มด าเนินการ ตุลาคม 2557 สิ้นสุด กันยายน 2558 ที่ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม   
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
ฤดูปลูกที ่1 ฤดูหนาว (ธันวาคม–มีนาคม) 

1. การเจริญเติบโตทางด้านล าต้น 
ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 

 ความสูงต๎นของมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม  
398X409 มีความสูงของต๎นมากที่สุด เทํากับ 100.63 เซนติเมตร  รองลงมา  คือ ลูกผสม 402X398 
และ 045-6X017-1 มีความสูง เทํากับ 83.83 และ 81.08 เซนติเมตร ตามล าดับ ความกว๎างทรงพํุม
มะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม  402X398 มีความกว๎างของ
ทรงพํุมมากที่สุด เทํากับ 76.63 เซนติเมตร รองลงมาคือ 398X409 045-6X017-1 403X402 และ 
พันธุ์การค๎า มีความกว๎างทรงพํุม เทํากับ 74.47 72.75 66.84 และ 66.21 เซนติเมตร ตามล าดับ 
ความยาวเส๎นรอบวงล าต๎นเหนือข๎อใบเลี้ยงของมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทาง
สถิติ โดยลูกผสม  พันธุ์การค๎า มีคํามากท่ีสุด เทํากับ 5.91 เซนติเมตร รองลงมาคือคูํผสม 045-
6X017-1 398X409 และ 402X398 เทํากับ 5.63 5.61 และ 5.47 เซนติเมตร ตามล าดับ  
 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 

ความสูงต๎นมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 
398X409 มีความสูงของต๎นมากที่สุด เทํากับ 101.35 เซนติเมตร รองลงมา คือ ลูกผสม 045-6X017-
1 402X398 045-6X033-6-2 403X402 และ พันธุ์การค๎า มีความสูง เทํากับ 62.63 57.29 53.16 
49.73 และ 48.27 เซนติเมตร ตามล าดับ  ความกว๎างทรงพํุมมะเขือเทศลูกผสมไมํมีความแตกตํางกัน
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ทางสถิติ โดยลูกผสม  398X409 045-6X017-1 403X402 พันธุ์การค๎า  045-6X033-6-2 และ 
402X398 มีความกว๎างทรงพํุม เทํากับ  57.44 52.13 47.52 46.37 40.42 และ 38.81 เซนติเมตร 
ตามล าดับ เส๎นรอบวงล าต๎นมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 045-6X017-1 และ 
045-6X033-6-2  มีความยาวเส๎นรอบวงล าต๎นเหนือข๎อใบเลี้ยงมากท่ีสุด เทํากับ 6.39 และ 5.57 
เซนติเมตร ตามล าดับ รองลงมา คือ คูํผสม 398X409 คือ 5.25 เซนติเมตร ในขณะที่คํูผสมที่มีความ
ยาวเส๎นรอบวงล าต๎นน๎อยที่สุด คือ 402X398 403X402 และ พันธุ์การค๎า มีความยาว เทํากับ 4.40 
4.18 และ 4.10 เซนติเมตร ตามล าดับ  
ตารางท่ี 1  ความสูงต๎น ความกว๎างทรงพํุม และเส๎นรอบวงล าต๎น (เซนติเมตร) ในฤดูหนาวที่ 

ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม ปี 2558  

คูํผสม ศรีสะเกษ  นครพนม 
ความสูง ความกว๎าง

ทรงพุํม 
เส๎นรอบวง 

ล าต๎น 
 ความสูง ความกว๎าง

ทรงพุํม 
เส๎นรอบวง 

ล าต๎น 
045-6X017-1 81.08 b 72.75 ab 5.63 ab    62.63 b 52.13 6.39 a 
045-6X033-6-2 68.08 cd 63.21 b 5.32 bc    53.16 b 40.42 5.57 a 
398X409 100.63 a 74.47 ab 5.61 ab  101.35 a 57.44 5.25 ab 
402X398 83.83 b 76.63 a 5.47 ab    57.29 b 38.81 4.40 b 
403X402 73.88 bc 66.84 ab 4.95 c    49.73 b 47.52 4.18 b 
พันธุ์การค๎า 62.87 d 66.21 ab 5.91 a    48.27 b 46.37 4.10 b 

CV (%) 45.0 21.2 8.6  40.8 21.2 27.7 
คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 
DMRT 

2. ปริมาณผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิต 
ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 

 น้ าหนักผลสดของมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม ที่มี
น้ าหนักผลมากท่ีสุด คือ พันธุ์การค๎า 402X398 และ 398X409 เทํากับ 65.69 60.37 และ 57.13 
กรัมตํอผล รองลงมา คือ 403X402 เทํากับ 36.41 กรัม น้ าหนักผลสดตํอต๎นมีความแตกตํางอยํางมี
นัยส าคัญทางสถิติ  ลูกผสม  พันธุ์การค๎า มีน้ าหนัก ผลสดตํอต๎นมากที่สุด เทํากับ  2.03  กิโลกรัม 
รองลงมา คือ 403X402 มีน้ าหนัก เทํากับ 1.15 กิโลกรัมตํอต๎น ในขณะที่ลูกผสม  045-6X033-6-2 มี
น้ าหนักผลสดตํอต๎น น๎อยที่สุด เทํากับ 0.31 กิโลกรัม  น้ าหนักผลผลิตสดตํอ ไรํมีความแตกตํางอยํางมี
นัยส าคัญทางสถิติ ลูกผสม พันธุ์การค๎า มีปริมาณผลผลิตตํอไรํมากท่ีสุด เทํากับ 6.49 ตัน รองลงมา 
คือ 403X402 มีปริมาณผลผลิตตํอไรํ เทํากับ 3.67 ตัน  

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 
น้ าหนักตํอผลสดของมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 

398X409 มีน้ าหนักตํอผลมากที่สุด เทํากับ 57.75 กรัม รองลงมาคือ พันธุ์การค๎า และ 402X398 มี
น้ าหนัก เทํากับ 40.02 และ 37.33 กรัมตํอผล ตามล าดับ น้ าหนักผลสดตํอต๎นมีความแตกตํางอยํางมี
นัยส าคัญทางสถิติ  โดยลูกผสม  พันธุ์การค๎า มีน้ าหนักผลสดตํอต๎นมากที่สุด เทํากับ  1.79 กิโลกรัม 
รองลงมา คือ 403X402 045-6X033-6-2 398X409 402X398 และ 045-6X017-1 มีน้ าหนัก 
เทํากับ 0.90 0.78 0.67 0.67 และ 0.45 กิโลกรัมตํอต๎น ตามล าดับ ผลผลิตตํอไรํของมะเขือเทศ
ลูกผสมที่ปลูกชํวงฤดูหนาว มีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ  ลูกผสม  พันธุ์การค๎า มีปริมาณ
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ผลผลิตตํอไรํมากท่ีสุด เทํากับ 5.74 ตัน รองลงมา คือ 403X402 มีปริมาณผลผลิตตํอไรํ  เทํากับ 2.88 
ตัน  

 

ตารางท่ี 2 น้ าหนักตํอผลสด (กรัม) น้ าหนักผลตํอต๎น (กิโลกรัม) และผลผลิตตํอไรํ (ตัน) ในฤดูหนาวที่ 
ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม ปี 2558 

คูํผสม ศรีสะเกษ  นครพนม 
น้ าหนักผล   
    

น้ าหนักผล
ตํอต๎น 

ผลผลิตตํอ
ไรํ 

 น้ าหนักผล   
    

น้ าหนักผล
ตํอต๎น 

ผลผลิตตํอ
ไรํ 

045-6X017-1 19.31 c 0.67 cd 2.13 bc  18.63 c 0.45 b 1.44 c 
045-6X033-6-2 17.88 c 0.31 d 1.96 c  18.93 c 0.78 b 1.19 c 
398X409 57.13 a 0.86 bc 2.77 bc  57.75 a 0.67 b 2.16 bc 
402X398 60.37 a 0.88 bc 2.82 bc  37.33 b 0.67 b 2.14 bc 
403X402 36.41 b 1.15 b 3.67 b  26.69 bc 0.90 b 2.88 b 
พันธุ์การค๎า 65.69 a 2.03 a 6.49 a  42.02 b 1.79 a 5.74 a 

CV (%) 24.2 49.2 45.4  38.4 41.6 45.1 
คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 
DMRT 

 
ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 

 ลักษณะของผลมะเขือเทศลูกผสมด๎านความกว๎างผลมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ 
โดยคูํผสม พันธุ์การค๎า และ 398X409 มีความกว๎างผลมากที่สุด เทํากับ 4.86 และ 4.70 เซนติเมตร 
ตามล าดับ รองลงมาคือ 402X398 มีความกว๎างผล 4.28 เซนติเมตร ความยาวผลของผลมะเขือเทศ
ลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยคูํผสม  402X398 มีความยาวผลมากที่สุด 
เทํากับ 5.36 เซนติเมตร รองลงมา 398X409 มีความยาว เทํากับ 4.87 เซนติเมตร จ านวนชํองวําง
ของผลมะเขือเทศลูกผสม มีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยคูํผสม 398X409 มีจ านวน
ชํองวํางมากท่ีสุด เทํากับ 3.79 ชํอง รองลงมา พันธุ์การค๎า 402X398 403X402 และ 045-6X017-1 
เทํากับ 3.20 3.05 2.92 และ 2.80 ชํอง ตามล าดับ  

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 
ลักษณะของผลมะเขือเทศลูกผสมด๎านความกว๎างผลมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ 

โดยคูํผสม 402X398 398X409 และ พันธุ์การค๎ามีความกว๎างผลมากที่สุด เทํากับ 4.50 4.45 และ 
4.34 เซนติเมตร ตามล าดับ รองลงมาคือ  045-6X017-1 403X402 และ 045-6X033-6-2 มีความ
กว๎างผล เทํากับ 3.35 3.22 และ 3.15 เซนติเมตร ตามล าดับ ความยาวผลของผลมะเขือเทศลูกผสม มี
ความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยคูํผสม 402X398 398X409 และ พันธุ์การค๎า มีความยาว
ผลมากที่สุด เทํากับ 5.18 4.34 และ 4.34 เซนติเมตร ตามล าดับ รองลงมา 045-6X033-6-2 และ 
403X402 มีความยาวผล เทํากับ 4.12 และ 3.99 เซนติเมตร ตามล าดับ   
ตารางท่ี  3  ความกว๎างผล และความยาวผล (เซนติเมตร) และจ านวนชํองวํางภายในผล ในฤดูหนาว

ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม ปี 2558 
คูํผสม ศรีสะเกษ  นครพนม 

ความกว๎างผล  ความยาวผล  จ านวน
ชํองวําง 

 ความกว๎างผล  ความยาวผล  จ านวน
ชํองวําง 
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045-6X017-1 3.10 d     3.18 e 2.80 b  3.35 b    3.35 b - 
045-6X033-6-2 2.84 d     3.69 d 2.05 c  3.15 b    4.12 ab - 
398X409 4.70 a     4.87 b 3.79 a  4.45 a    4.34 a - 
402X398 4.28 b     5.36 a 3.05 b  4.50 a    5.18 a - 
403X402 3.74 c     4.46 c 2.92 b  3.22 b    3.99 ab - 
พันธุ์การค๎า 4.86 a     5.04 ab 3.20 b  4.34 a    4.34 a - 

CV (%) 9.5 8.7 13.6  37.1 31.5 - 
คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 
DMRT 
 

ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 
 ความหนาเนื้อของผลมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม  
398X409 มีความหนาเนื้อมากท่ีสุด เทํากับ  0.57 เซนติเมตร รองลงมา คือ พันธุ์การค๎า มีความหนา
เนื้อ เทํากับ 0.50 เซนติเมตร ความหนาของแกนผล มีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย
ลูกผสม 398X409 มีความหนาแกนผลมากที่สุด เทํากับ 2.52 เซนติเมตร รองลงมาคือลูกผสม พันธุ์
การค๎า มีความหนา เทํากับ 2.36 เซนติเมตร ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ท้ังหมด (Total Soluble 
Solid; TSS) มีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทาง สถิติ โดยลูกผสม 403X402 และ 402X398 มี
ปริมาณมากท่ีสุด เทํากับ 5.40 และ 5.23 oBrix ตามล าดับ รองลงมา 045-6X017-1 พันธุ์การค๎า 
และ 398X409 มีปริมาณ 5.10 5.10 และ 4.77 oBrix ตามล าดับ  

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 
ความหนาเนื้อของผลมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 

398X409 มีความหนาเนื้อของผลมากที่สุด เทํากับ 0.66 เซนติเมตร รองลงมา พันธุ์การค๎า เทํากับ 
0.57 เซนติเมตร ความหนาของแกนผล มีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 
402X398 มีความหนาแกนผลมากที่สุด เทํากับ 2.27 เซนติเมตร รองลงมา 398X409 เทํากับ 1.94 
เซนติเมตร และ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎ท้ังหมด ( TSS) ของมะเขือเทศลูกผสมไมํ มีความ
แตกตํางทางสถิติ โดยอยูํในชํวง 4.41–5.57 oBrix 
ตารางท่ี  4  ความหนาเนื้อ  และความหนาแกน (เซนติเมตร) และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎

ทั้งหมด (oBrix) ในฤดูหนาวที ่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรนครพนม ปี 2558 

คูํผสม ศรีสะเกษ  นครพนม 
ความหนา

เนื้อ 
ความ

หนาแกน 
TSS  

(oBrix) 
 ความหนา

เนื้อ 
ความหนา

แกน 
TSS  

(oBrix) 
045-6X017-1 0.36 d 1.36 d  5.10 ab    0.48 b 1.29 de 5.06 
045-6X033-6-2 0.33 d 1.22 d  4.45 b    0.51 b 1.11 e 5.18 
398X409 0.57 a 2.52 a  4.77 ab    0.66 a 1.94 b 5.57 
402X398 0.43 c 2.18 bc  5.23 a    0.51 b 2.27 a 4.41 
403X402 0.35 d 1.94 c  5.40 a    0.43 b 1.52 cd 5.40 
พันธุ์การค๎า 0.50 b 2.36 ab  5.10 ab    0.57 ab 1.78 bc 5.46 

CV (%) 18.3 13.7 9.6  38.6 43.6 18.2 
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คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 
DMRT 
 

ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 
 จ านวนวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ของมะเขือเทศลูกผสม มีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ โดยลูกผสม 403X402  มีจ านวนวันน๎อยที่สุด เทํากับ 24.5 วันหลังย๎ายปลูก รองลงมา คือ 
ลูกผสม 045-6X033-6-2 045-6X017-1 และ พันธุ์การค๎า เทํากับ 25.3 25.8 และ 26.5 วันหลังย๎าย
ปลูก ตามล าดับ ขณะที่ลูกผสม 402X398 ใช๎เวลาในการปรากฏดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์มากที่สุด คือ 
30.3 วันหลังย๎ายปลูก จ านวนวันเริ่มเก็บเก่ียวของมะเขือเทศเชอรีลูกผสมและความแนํนเนื้อมีความ
แตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 403X402 045-6X033-6-2  และ 045-6X017-1 มี
จ านวนวันเก็บเก่ียวน๎อยที่สุด เทํากับ 48.0 50.0 และ 50.8 วันหลังย๎ายปลูก ตามล าดับ รองลงมา 
398X409 และ พันธุ์การค๎า เทํากับ 55.3 และ 55.3 วันหลังย๎ายปลูก ตามล าดับ  จ านวนผลตํอชํอ มี
ความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยลูกผสมที่มีจ านวนผลตํอชํอมากที่สุด คือ พันธุ์การค๎า มี
จ านวน เทํากับ 3.30 ผล ความแนํนเนื้อ มีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยคูํผสม พันธุ์
การค๎า 398X409 และ 402X398 มีความแนํนเนื้อมากท่ีสุด เทํากับ 5.32 5.16 และ 5.13 นิวตันตํอ
ตารางเซนติเมตร ตามล าดับ รองลงมาคือคูํผสม 403X402 และ 045-6X017-1 เทํากับ 5.07 และ 
4.60 นิวตันตํอตารางเซนติเมตร ตามล าดับ  
ตารางท่ี 5  จ านวนวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ จ านวนวันเก็บเก่ียว จ านวนผลตํอชํอ และความแนํน

เนื้อ (นิวตันตํอตารางเซนติเมตร) ในฤดูหนาวที ่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ปี 2558 

คูํผสม จ านวนวันดอก
บาน 50 % 

จ านวนวันเก็บเกี่ยว จ านวนผลตํอชํอ ความแนํนเนื้อ 

045-6X017-1 25.8 ab 50.8 a 2.14 b     4.60 bc 
045-6X033-6-2 25.3 ab 50.0 a 2.32 b     4.12 c 
398X409 28.8 bc 55.3 b 1.92 b     5.16 a 
402X398 30.3 c 61.5 c 2.24 b     5.13 a 
403X402 24.5 a 48.0 a 2.28 b     5.07 bc 
พันธุ์การค๎า 26.5 ab 55.3 b 3.30 a     5.32 a 

CV (%) 21.7 29.0 33.6 31.4 
คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 
DMRT 
 

ฤดูปลูกที ่2 ฤดูฝน (มิถุนายน–สิงหาคม) 
1. การเจริญเติบโตทางด้านล าต้น 
ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 
ความสูงต๎นของมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 

402X398 มีความสูงของต๎นมากที่สุด เทํากับ 184.04 เซนติเมตร  รองลงมาคือลูกผสม 398X409 มี
ความสูงต๎น เทํากับ 168.17  เซนติเมตร ความกว๎างทรงพํุมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ 
โดยลูกผสม 402X398 และ 398X409 มีความกว๎างทรงพํุมมากท่ีสุด เทํากับ 103.29 และ 98.33 
เซนติเมตร ตามล าดับ รองลงมา คือ 403X402 พันธุ์การค๎า  045-6X033-6-2 และ 045-6X017-1 มี
ความกว๎างทรงพํุม เทํากับ 78.50 68.75 63.38 และ 62.50 เซนติเมตร ตามล าดับ ความยาว เส๎นรอบ
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วงล าต๎นเหนือข๎อของใบเลี้ยง มีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม  045-6X017-1 มี
ความยาวเส๎นรอบวงล าต๎นมากที่สุด เทํากับ 6.55 เซนติเมตร รองลงมาคือ ลูกผสม 402X398 และ
พันธุ์การค๎า เทํากับ 6.22 และ 6.01 เซนติเมตร ตามล าดับ  

 
 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 
ความสูงต๎นของมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 

402X398 มีความสูงของต๎นมากที่สุด เทํากับ 68.44 เซนติเมตร  ในขณะที่ความกว๎างทรงพํุมและ
ความยาวเส๎นรอบวงล าต๎น เหนือข๎อของใบเลี้ยงไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ โดยอยูํในชํวง 36.46 –
47.13 และ 3.11–4.42 เซนติเมตร ตามล าดับ 
ตารางท่ี 6  ความสูงต๎น ความกว๎างทรงพํุม และเส๎นรอบวงล าต๎น (เซนติเมตร) ในฤดูฝนที่ ศูนย์วิจัย

พืชสวนศรีสะเกษ และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม ปี 2558 

คูํผสม ศรีสะเกษ  นครพนม 
ความสูง ความกว๎าง

ทรงพุํม 
เส๎นรอบวง 

ล าต๎น 
 ความสูง ความกว๎าง

ทรงพุํม 
เส๎นรอบวง 

ล าต๎น 
045-6X017-1   90.83 d   62.50 b    6.55 a  52.96 b 44.38 4.42 
045-6X033-6-2   63.18 e   63.38 b    5.80 b  54.98 b 46.46 3.50 
398X409 168.17 b   98.33 a    5.73 b  47.50 b 38.08 3.22 
402X398 184.04 a 103.29 a    6.22 ab  68.44 a 47.13 3.67 
403X402 143.25 c   78.50 b    5.59 b  52.75 b 36.46 3.11 
พันธุ์การค๎า  89.25 d   68.75 b    6.01 ab  47.69 b 37.23 3.24 

CV (%) 48.4 35.4 10.5  37.6 18.2 15.5 
คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 
DMRT 
 

2. ปริมาณผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิต 
ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 

 น้ าหนักผลสดของมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม ที่มี
น้ าหนักผลมากท่ีสุด คือ 402X398 403X402 398X409 และ พันธุ์การค๎า เทํากับ 62.79 62.10 
61.78 และ 58.25 กรัมตํอผล ตามล าดับ รองลงมา คือ 045-6X017-1 เทํากับ 25.99 กรัมตํอผล 
น้ าหนักผลสดตํอต๎นมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยลูกผสม  398X409 403X402 และ 
พันธุ์การค๎า มีน้ าหนักผลสดตํอต๎นมากที่สุด เทํากับ  2.82 2.80 และ 2.37 กิโลกรัม ตามล าดับ  
รองลงมา  คือ 402X398 มีน้ าหนัก เทํากับ 1. 71 กิโลกรัมตํอต๎น น้ าหนักผลผลิตสดตํอ ไรํมีความ
แตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยลูกผสม  398X409 403X402 และ พันธุ์การค๎า มีปริมาณ
ผลผลิตตํอไรํมากท่ีสุด เทํากับ 8.97 8.97 และ 7.57 ตัน ตามล าดับ รองลงมา คือ 402X398 มี
ปริมาณผลผลิตตํอไรํ เทํากับ 5.49 ตัน  

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 
น้ าหนักตํอผลสดของมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 

402X398 398X409 และ พันธุ์การค๎า มี น้ าหนักตํอผลมากที่สุด เทํากับ 61.25 59.17 และ 56.56 
กรัม ตามล าดับ รองลงมาคือ 403X402 045-6X017-1 และ 045-6X033-6-2  มีน้ าหนัก เทํากับ 
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32.88 28.75 และ 17.83 กรัมตํอผล ตามล าดับ น้ าหนักผลสดตํอต๎นมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ โดยลูกผสม  398X409 มีน้ าหนักผลสดตํอต๎นมากที่สุด เทํากับ 3.16 กิโลกรัม รองลงมา คือ 
403X402 มีน้ าหนัก 2.63 กิโลกรัมตํอต๎น ผลผลิตตํอไรํของมะเขือเทศลูกผสมที่ปลูกชํวงฤดูหนาว มี
ความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยลูกผสม  403X402 398X409  พันธุ์การค๎า และ 
402X398  มีปริมาณผลผลิตตํอไรํมากท่ีสุด เทํากับ 8.23 8.04 5.46 และ 4.82 ตัน  
ตารางท่ี 7  น้ าหนักตํอผลสด (กรัม)  น้ าหนักผลตํอต๎น (กิโลกรัม)  และผลผลิตตํอไรํ (ตัน) ในฤดูฝนที่ 

ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม ปี 2558 

คูํผสม ศรีสะเกษ  นครพนม 
น้ าหนักผล   

    
น้ าหนักผล

ตํอต๎น 
ผลผลิตตํอ

ไรํ 
 น้ าหนักผล   

    
น้ าหนักผล

ตํอต๎น 
ผลผลิตตํอ

ไรํ 
045-6X017-1 25.99 b 0.49 c 1.56 bc  28.75 b   0.57 de 1.38 b 
045-6X033-6-2 21.83 c 0.56 c 1.05 c  17.83 b   0.40 e 1.28 b 
398X409 61.78 a 2.82 a 8.97 a  59.17 a   3.16 a 8.04 a 
402X398 62.79 a 1.71 b 5.49 ab  61.25 a   1.51 cd 4.82 a 
403X402 62.10 a 2.80 a 8.97 a  32.88 b   2.63 ab 8.23 a 
พันธุ์การค๎า 58.25 a 2.37 a 7.57 a  56.56 a   1.71 bc 5.46 a 

CV (%) 18.5 46.4 55.7  34.1 39.4 48.5 
คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 
DMRT 
 

ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 
 ลักษณะของผลมะเขือเทศลูกผสมด๎านความกว๎างผลมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ 
โดยคูํผสม 402X398 398X409 พันธุ์การค๎า  และ 403X402 มีความกว๎างผลมากที่สุด เทํากับ 4.72 
4.71 4.54 และ 4.51 เซนติเมตร ตามล าดับ ความยาวผลของผลมะเขือเทศลูกผสม มีความแตกตําง
อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยคูํผสม  403X402 มีความยาวผลมากที่สุด เทํากับ 5.64 เซนติเมตร 
รองลงมา 398 X409  402X398 และ พันธุ์การค๎า มีความยาว เทํากับ 5.20 5.18 และ 5.14 
เซนติเมตร ตามล าดับ จ านวนชํองวํางของผลมะเขือเทศลูกผสม มีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทาง
สถิติ โดยคูํผสม 402X398 พันธุ์การค๎า และ 398X409 มีจ านวนชํองวํางมากท่ีสุด เทํากับ 3.15 2.98 
และ 2.83 ชํอง รองลงมา 403X402 045-6X017-1 และ 045-6X033-6-2 เทํากับ 2.35 2.08 และ 
2.00 ชํอง ตามล าดับ 

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 
ลักษณะของผลมะเขือเทศลูกผสมด๎านความกว๎างผลมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ 

โดยคูํผสม 402X398 403X402 และ 045-6X017-1 มีความกว๎างผลมากที่สุด เทํากับ 4.48 4.19 
และ 4.06 เซนติเมตร ตามล าดับ รองลงมาคือ พันธุ์การค๎า  และ 398X409 มีความกว๎างผล เทํากับ 
3.88 และ 3.85 เซนติเมตร ตามล าดับ และคูํผสม 045-6X033-6-2 มีความกว๎างผลน๎อยที่สุด เทํากับ 
2.97 เซนติเมตร ความยาวผลของผลมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดย
คูํผสม 403X402 มีความยาวผลมากที่สุด เทํากับ 5.23 เซนติเมตร รองลงมา 402X398 และ พันธุ์
การค๎า มีความยาว เทํากับ 4.73 และ 4.71 เซนติเมตร ตามล าดับ  
ตารางท่ี  8  ความกว๎างผล และความยาวผล (เซนติเมตร) และจ านวนชํองวํางภายในผล ในฤดูฝนที่  

ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม ปี 2558 
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คูํผสม ศรีสะเกษ  นครพนม 
ความกว๎าง

ผล 
ความยาว

ผล 
จ านวน
ชํองวําง 

 ความกว๎าง
ผล 

ความยาว
ผล 

จ านวน
ชํองวําง 

045-6X017-1   3.00 b   3.34 c   2.08 b     4.06 a    3.60 c - 
045-6X033-6-2   2.11 c    3.45 c   2.00 b     2.97 b    4.06 bc - 
398X409   4.71 a   5.20 b   2.83 a     3.85 ab    3.85 c - 
402X398   4.72 a   5.18 b   3.15 a     4.48 a    4.73 ab - 
403X402   4.51 a   5.64 a   2.35 b     4.19 a    5.23 a - 
พันธุ์การค๎า   4.54 a    5.14 b   2.98 a     3.88 ab    4.71 ab - 

CV (%) 13.2 17.1 19.5  31.9 36.4 - 
คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 
DMRT 
 

ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 
 ความหนาเนื้อของผลมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 
398X409 402X398 พันธุ์การค๎า และ 403X402 มีความหนาเนื้อมากที่สุด เทํากับ 0.59 0.57 0.55  
และ 0.53 เซนติเมตร ตามล าดับ ความหนาของแกนผลมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย
ลูกผสม 402X398 มีความหนาแกนผลมากที่สุด เทํากับ 2.29 เซนติเมตร รองลงมาคือลูกผสม 
398X409 และ พันธุ์การค๎า มีความหนา 1.97 และ 1.93 เซนติเมตร ตามล าดับ ปริมาณของแข็งที่
ละลายน้ าได๎ทั้งหมด (TSS) มีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 045-6X017-1 และ 
398X409 มีปริมาณมากท่ีสุด เทํากับ 5.73 และ 5.66 oBrix ตามล าดับ รองลงมา 402X398 มี
ปริมาณ 5.47 oBrix  

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 
ความหนาเนื้อของผลมะเขือเทศลูกผสมมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม  

398X409 มีความหนาเนื้อของผลมากที่สุด เทํากับ 0.66 เซนติเมตร รองลงมา พันธุ์การค๎า 402X398 
และ 403X402 เทํากับ 0.59 0.57 และ 0.55 เซนติเมตร ตามล าดับ ความหนาของแกนผล มีความ
แตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม พันธุ์การค๎า มีความหนาแกนผลมากที่สุด เทํากับ 1.90 
เซนติเมตร รองลงมา 402X398 และ 403X402 เทํากับ 1.66 และ 1.58 เซนติเมตร ปริมาณของแข็ง
ที่ละลายน้ าได๎ท้ังหมด ( TSS) ของมะเขือเทศลูกผสม มีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย
ลูกผสม  045-6X033-6-2 มีปริมาณมากท่ีสุด เทํากับ 5.47 oBrix รองลงมา พันธุ์การค๎า 398X409 
403X402 และ 402X398 เทํากับ 5.34 4.90 4.89 และ 4.64 oBrix ตามล าดับ  
ตารางท่ี  9  ความหนาเนื้อ และความหนาแกน (เซนติเมตร) และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได๎

ทั้งหมด (oBrix) ในฤดูฝนที ่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรนครพนม ปี 2558 

คูํผสม ศรีสะเกษ  นครพนม 
ความหนา

เนื้อ 
ความหนา

แกน 
TSS  

(oBrix) 
 ความหนา

เนื้อ 
ความหนา

แกน 
TSS  

(oBrix) 
045-6X017-1 0.30 b 1.62 c 5.73 a  0.45 b 1.44 b 4.47 b 
045-6X033-6-2 0.28 b 1.18 d 5.19 bc  0.44 b 1.08 c 5.47 a 
398X409 0.59 a 1.97 b 5.66 a  0.66 a 0.81 c 4.90 ab 
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402X398 0.57 a 2.29 a 5.47 ab   0.57 ab  1.66 ab 4.64 ab 
403X402 0.53 a 1.80 bc 4.94 c   0.55 ab  1.58 ab 4.89 ab 
พันธุ์การค๎า 0.55 a 1.93 b 5.12 bc   0.59 ab 1.90 a 5.34 ab 

CV (%) 23.4 14.8 8.6  22.4 36.6 32.8 
คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 
DMRT 
 

ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 
 จ านวนวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ของมะเขือเทศลูกผสม มีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ โดยลูกผสม 045-6 X033-6-2 และ 398X409 มีจ านวนวันน๎อยที่สุด เทํากับ 30.67 และ 
31.00 วันหลังย๎ายปลูก รองลงมา พันธุ์การค๎า เทํากับ  36.33 วันหลังย๎ายปลูก ขณะที่ลูกผสม 
402X398 และ 403X402 ใช๎เวลาในการปรากฏดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์มากที่สุด เทํากับ  38.50 
และ 39.33 วันหลังย๎ายปลูก จ านวนวันเริ่มเก็บเก่ียวของมะเขือเทศเชอรีลูกผสมและความแนํนเนื้อมี
ความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยลูกผสม 045-6X033-6-2  045-6X017-1 และ พันธุ์
การค๎า มีจ านวนวันเก็บเก่ียวน๎อยที่สุด เทํากับ 78.00 78.33 และ 79.00 วันหลังย๎ายปลูก ตามล าดับ 
รองลงมา 403X402 และ 398X409 คือ 81.33 และ 81.67 วันหลังย๎ายปลูก ตามล าดับ และลูกผสม 
402X398 มีจ านวนวันเก็บเก่ียวมากที่สุด เทํากับ 85.75 วันหลังย๎ายปลูก จ านวนผลตํอชํอ มีความ
แตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยลูกผสมที่มีจ านวนผลตํอชํอมากที่สุด คือ 403X402 และ พันธุ์
การค๎า มีจ านวน เทํากับ 4.05 และ 3.73 ผล ตามล าดับ รองลงมา 398X409 และ 402X398 เทํากับ 
3.00 และ 2.95 ผล ตามล าดับ ความแนํนเนื้อ มีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยคูํผสม 
403X402 มีความแนํนเนื้อมากท่ีสุด เทํากับ 5.74 นิวตันตํอตารางเซนติเมตร ตามล าดับ รองลงมาคือ
คูํผสม พันธุ์การค๎า  และ 398X409  มีความแนํนเนื้อ เทํากับ 5.28 และ 5.21 นิวตันตํอตาราง
เซนติเมตร ตามล าดับ  
 
ตารางท่ี 10  จ านวนวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ จ านวนวันเก็บเก่ียว จ านวนผลตํอชํอ และความแนํน

เนื้อ (นิวตันตํอตารางเซนติเมตร) ในฤดูฝนที ่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ปี 2558 

คูํผสม จ านวนวัน 
ดอกบาน 50 % 

จ านวนวัน 
เก็บเกี่ยว 

จ านวน 
ผลตํอชํอ 

ความแนํนเนื้อ  
 

045-6X017-1 33.02 bc        78.33 b 1.67 bc 4.65 b 
045-6X033-6-2 30.67 c        78.00 b 1.25 c 4.04 c 
398X409 31.00 c        81.67 ab 3.00 ab 5.21 ab 
402X398 38.50 a        85.75 a 2.95 ab 5.05 b 
403X402 39.33 a        81.33 ab 4.05 a 5.74 a 
พันธุ์การค๎า 36.33 ab        79.00 b 3.73 a 5.28 ab 

CV (%) 17.1 23.4 29.8 34.5 
คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกันไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 
DMRT 
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
มะเขือเทศลูกผสมที่ปลูก จังหวัดศรีสะเกษ มีการเจริญเติบโตทางล าต๎นสูงกวําการปลูกที่ 

จังหวัดนครพนม ทั้งสองฤดูปลูก โดยเฉพาะความกว๎างทรงพํุมที่มีความแตกตํางกันชัดเจนในทุกคํูผสม  
และการเจริญเติบโตทางล าต๎นทุกลักษณะที่ปลูกฤดูฝนมีคํามากกวําฤดูหนาว ชํวงเวลาการออกดอก 
การเก็บเกี่ยวและจ านวนผลตํอชํอของการปลูกชํวงฤดูฝนจะลําช๎ากวําการชํวงฤดูหนาว คูํผสม  
398X409 และ 403X402 มีน้ าหนักตํอผล และน้ าหนักตํอไรํมากท่ีสุดในชํวงการปลูกฤดูฝน ในขณะที่
คูํผสม พันธุ์การค๎า มีน้ าหนักตํอผล และน้ าหนักตํอไรํมากท่ีสุดในชํวงการปลูกฤดูหนาว  
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ภาพผนวกที่ 1  ผลมะเขือเทศลูกผสมรับประทานสดผลใหญํที่ปลูกทดสอบทั้งในฤดูหนาวและฤดูฝน 

ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 045-
6X017-1 (T1) 045-6X033-6-2 (T2) 398X409 (T3) 402X398 (T4) 403X402 
(T5) และลูกผสมพันธุ์การค๎า (T6)   

 

ภาพผนวกที่ 2  ผลมะเขือเทศลูกผสมรับประทานสดผลใหญํ 045-6X017-1 (T1) 045-6X033-6-2 
(T2) 398X409 (T3) 402X398 (T4) 403X402 (T5) และลูกผสมพันธุ์การค๎า (T6) 
ปลูกชํวงฤดูหนาว ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 
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กิจกรรมย่อยท่ี 4  เครื่องหมายโมเลกุลที่เชื่อมโยงกับปริมาณเบต้าแคโรทีน และไลโคปีนเพื่อการ
ปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศ 

Molecular markers linked to beta-carotene and lycopene content for tomato 
breeding 

 
รัชนี ศิริยาน ศุจิรัตน์ สงวนรังศิริกุล จิรภา ออสติน เสาวนี เขตสกุล อรรถพล รุกขพันธ์ 

Ratchanee Siriyan Suchirat Sakuanrungsirikul Jirapa Austin 
Saowanee Ketsakul Auttapon Rukkaphan 

 
บทคัดย่อ 

ในปัจจุบันนี้มีการใช๎เบต๎าแคโรทีน และไลโคปีนกันอยํางแพรํหลาย ในสํวนผสมของผลิตภัณฑ์
สุขภาพและอาหารเสริม สารทั้งสองชนิดนี้มีประโยชน์โดยป้องกันการเกิดโรคหลายๆโรคในมนุษย์ เบต๎าแค
โรทีน และไลโคปีนพบในผลไม๎และผักหลายชนิดเป็นเม็ดสีที่พบมากในมะเขือเทศสุก การทดลองนี้มี
วัตถุประสงค์เพ่ือคัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศที่มีปริมาณสารเบต๎าแคโรทีน และไลโคปีนสูง เพ่ือใช๎ประโยชน์ใน
การปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศ โดยเก็บรวบรวมมะเขือเทศจากแหลํงปลูกตํางๆในภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย น ามาปลูกและคัดเลือกพันธุ์ที่มีลักษณะดีทางการเกษตรจ านวน 243 
ตัวอยําง มะเขือเทศทั้งหมดถูกน ามาประเมินปริมาณเบต๎าแคโรทีน และไลโคปีนโดยวิธีวัดคําดูดกลืนแสง
ด๎วยเครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร์ โดยเก็บผลมะเขือเทศสุกหั่นและปั่นให๎ละเอียด แล๎วเติมสารส าหรับ
สกัดเบต๎าแคโรทีน และไลโคปีน การสกัดเบต๎าแคโรทีน ใช๎สารสกัดท่ีมีสํวนผสมของ hexane: ethanol: 
acetone อัตราสํวน 3:1.5:1.5 (v/v/v) หลังจากนั้นน ามาวัดคําดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 449 nm การ
สกัดไลโคปีน สารสกัดประกอบด๎วย hexane: ethanol: น้ ากลั่น อัตราสํวน 5:3:1 (v/v/v) วัดคําดูดกลืน
แสงที่ความยาวคลื่น 471 nm ผลการทดลองพบวํา มะเขือเทศ รหัสพันธุ์ 126-1 และ 299 มีปริมาณเบต๎า
แคโรทีนสูง โดยมีคํา 3.49 และ 3.30 มิลลิกรัมตํอ 100  กรัมน้ าหนักสด ตามล าดับ สํวนการวิเคราะห์
ปริมาณไลโคปีน พบวํา มะเขือเทศที่มีปริมาณไลโคปีนสูง คือ รหัสพันธุ์ 126-1 303 และ 337 โดยมีคํา 
10.70 10.89 และ 11.62 มิลลิกรัมตํอ 100 กรัมน้ าหนักสด ตามล าดับ โดยพบวํา รหัสพันธุ์ 126-1 เป็น
สายพันธุ์ที่มีปริมาณเบต๎าโรทีน และไลโคปีนสูง ซึ่งสายพันธุ์นี้จะใช๎ประโยชน์เพื่อการปรับปรุงพันธุ์ตํอไป  
ค าส าคัญ: สเปคโตรโฟโตมิเตอร์ คําดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 449 nm 
Abstract 

In recent years, beta-carotene and lycopene are widely available as dietary 
supplement and are included in a number of popular multivitamin formulations and 
health food products. They benefit by protecting oxidative damage of several human 
diseases. These carotenoids are widely found in many fruits and vegetables. Beta-carotene 
and lycopene are the most abundant pigments in ripe tomatoes. Tomato fruit samples 
were collected from various sources in the North and Northeast of Thailand. They were 
planted and selected for desirable characteristics. Two hundred and forty three tomato 
samples were evaluated for high beta-carotene and lycopene by spectrophotometric 
method. All tomato fruits were harvested at the red mature stage. Beta-carotene was 



82 

 

extracted with a solution of hexane: ethanol: acetone (ratio 3:1.5:1.5, v/v/v). The 
absorbance was measured at 449 nm. Lycopene was extracted with a solution of hexane: 
ethanol: distilled water (ratio 5:3:1, v/v/v). The absorption of hexane phrase was measured 
at 471 nm. From the results, the selected accession No. 126-1 and No. 229 had higher 
beta-carotene contents than other accession at 3.49 and 3.30 mg/100 g FW, respectively. 
The selected accession No.126-1, No.303 and No.337 had higher lycopene contents at 
10.70, 10.89 and 11.62 mg/100 g FW, respectively. According to the results, the selected 
accession No.126-1 is the best sample that was showed both high beta-carotene and 
lycopene contents. It will be subjected further for a breeding program. 
Keywords: Spectrophotometer, Absorbance at 449 nm 
บทน า 

ปัจจุบันผู๎บริโภคให๎ความสนใจกับสุขภาพมากขึ้น การรับประทานอาหารที่มีประโยชน์จะชํวยให๎
สุขภาพดี มะเขือเทศเป็นพืชอาหารที่มีความส าคัญตํอสุขภาพชนิดหนึ่ง เนื่องจากในผลสุกมะเขือเทศ
ประกอบด๎วยสาร แคโรทีนอยด์  (carotenoids)  ซึ่งเป็นเม็ดสีตามธรรมชาติที่พบทั่วไปในพืช โดยให๎สีตั้งแตํ
สีเหลือง สีส๎ม และสีแดง แคโรทีนอยด์ แบํงเป็น 2 กลุํม คือ กลุํมที่มีออกซิเจนเป็นองค์ประกอบ ได๎แกํ กลุํม 
xanthophylls และกลุํมที่ไมํมีออกซิเจนเป็นองค์ประกอบ ได๎แกํ กลุํม carotenes โดยเฉพาะกลุํม 
carotene มีประมาณ 90-95 % ของปริมาณ carotenoids ทั้งหมด ไลโคปีน ( lycopene) เป็นสารส าคัญ
ในกลุํม carotenes พบมากในมะเขือเทศผลสีแดง ท าให๎มะเขือเทศเป็นแหลํงส าคัญของสารต๎าน อนุมูล
อิสระ อยํางไรก็ตาม ปริมาณของไลโคปีนมีความแตกตํางกันภายในสายพันธุ์มะเขือเทศ  ( Stahl and Sies, 
1996) ขณะที่เบต๎าแคโรทีน พบมากในมะเขือเทศผลสีส๎มและแครอท เบต๎าแคโรทีนเป็นแหลํงของสารตั้ง
ต๎นในการสังเคราะห์วิตามินเอ ซึ่งเป็นสารส าคัญท่ีชํวยในการมองเห็นและระบบภูมิค๎ุมกัน การขาดวิตามินเอ
ท าให๎เกิดการเสียชีวิตของเด็กในประเทศก าลังพัฒนา ( Zhang and Stommel, 2000; Rao and Rao, 
2007) เป็นสารต๎านอนุมูลอิสระและชํวยลดความเจ็บป่วยจากโรคตํางๆ (Stommel, 2005) 

งานปรับปรุงพันธุ์พืชในอดีตท่ีผํานมาเน๎นการพัฒนาสายพันธุ์พืชที่มีผลผลิตสูงและต๎านทานโรค แตํ
ปัจจุบันงานปรับปรุงพันธุ์พืชไมํได๎เน๎นเรื่องผลผลิตเพียงอยํางเดียว แตํมุํงเน๎นการพัฒนาพันธุ์พืชที่มีสาร 
phytonutrient เพ่ือสํงเสริมสุขภาพและรองรับความต๎องการของตลาด ผู๎บริโภคมีความสนใจเรื่องการ
ป้องกันโรคตํางๆของสารไลโคปีน ท าให๎การบริโภคมะเขือเทศได๎รับความนิยมมากขึ้น การปรับปรุงพันธุ์
มะเขือเทศเพ่ือเพ่ิมสาระส าคัญ จึงพบอยํางแพรํหลาย มีการน าเชื้อพันธุกรรมตํางถ่ินเข๎ามา พันธุ์มะเขือเทศ
หลายๆชนิดที่มีสารไลโคปีนสูงถูกน าเข๎าและพัฒนา เชํน “Tomatoberry” เป็นพันธุ์ที่มีปริมาณไลโคปีนสูง
กวําเบต๎าแคโรทีนถึง 2 เทํา (ขําวมติชน, 2556) การทดลองนี้จึงมุํงเน๎นในการประเมินเชื้อพันธุกรรมมะเขือ
เทศที่ปลูกรวบรวมไว๎ภายในศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ เพ่ือค๎นหาสายพันธุ์ที่มีปริมาณเบต๎าแคโรทีนและไล
โคปีนสูง เพ่ือน าไปใช๎ในการพัฒนาสายพันธุ์มะเขือเทศที่มีสารส าคัญสูงตํอไป  
ระเบียบวิธีวิจัย 
- อุปกรณ์  
 1. เครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร์  
 2. cuvette  
 3. มะเขือเทศรหัสพันธุ์ตํางๆ  
 4. สารเคมีในการวิเคราะห์เบต๎าแคโรทีน และไลโคปีน เชํน hexane ethanol chloroform 
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- วิธีการ  
1. เก็บผล มะเขือเทศสุกสายพันธุ์ตํางๆจากการทดลองเรื่อง ส ารวจและจ าแนกพันธุ์มะเขือเทศเพ่ือ

การปรับปรุงพันธุ์ จ านวน 243 ตัวอยําง โดยคัดเลือกผลมะเขือเทศสุกที่สดสายพันธุ์ละ 3-5 ผล น าผล
มะเขือเทศมาเตรียมการสกัดเพ่ือหาปริมาณเบต๎าแคโรทีนและไลโคปีนในห๎องปฏิบัติการ โดยน าผลมะเขือ
เทศหั่นรวมกันทุกผล แล๎วน าไปปั่นในเครื่องปั่นให๎ละเอียดโดยไมํต๎องเติมน้ าที่อุณหภูมิห๎อง เนื้อมะเขือเทศ
ปั่นละเอียดจะใช๎ในการสกัดตํอไป  

2. การสกัดเบต๎าแคโรทีน ใช๎วิธีการของนิตยา (2551) เตรียมสารสกัดประกอบด๎วย hexane: 
ethanol: acetone อัตราสํวน 3:1.5:1.5 (v/v/v) โดยผสมสารทั้งสามชนิดเข๎าด๎วยกัน ชั่งเนื้อมะเขือเทศ
ปั่นละเอียด จ านวน 1 กรัม  ใสํในหลอด centrifuge เติมสารสกัดดังกลําวจ านวน 3 มิลลิลิตร ปั่นแรงๆให๎
เข๎ากันด๎วยเครื่อง vortex และน าเข๎าเครื่องปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 5,000 รอบตํอนาที เป็นเวลา 10 นาที น า
ออกจากเครื่องปั่นเหวี่ยง ดูดน้ าใสสํวนบน 100 ไมโครลิตร ใสํในหลอด microcentrifuge tube เติม 
hexane 900 ไมโครลิตร ผสมให๎เข๎ากัน แล๎วน าไปวัดคําดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 449 นาโนเมตร น า
คําท่ีวัดได๎ไปค านวณความเข๎มข๎นของเบต๎าแคโรทีน โดยเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานของเบต๎าแคโรทีน  

3. การสกัดไลโคปีน โดยใช๎วิธีการของประสิทธิ์ (2549) เตรียมสารสกัดประกอบด๎วย hexane: 
ethanol: น้ ากลั่น อัตราสํวน 5: 3:1 ( v/v/v) โดยผสมสารทั้งสามชนิดเข๎าด๎วยกัน ชั่งเนื้อมะเขือเทศปั่น
ละเอียดจ านวน 1 กรัม ใสํในหลอด centrifuge เติมสารสกัดดังกลําวจ านวน 3 มิลลิลิตร ปั่นแรงๆให๎เข๎ากัน
ด๎วยเครื่อง vortex และน าเข๎าเครื่องปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 5 ,000 รอบตํอนาที  เป็นเวลา 10 นาที น าออก
จากเครื่องปั่นเหวี่ยง ดูดน้ าใสสํวนบน 100 ไมโครลิตร  ใสํในหลอด microcentrifuge tube เติม hexane 
900 ไมโครลิตร ผสมให๎เข๎ากัน แล๎วน าไปวัดคําดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 471 นาโนเมตร น าคําที่วัดได๎ไป
ค านวณความเข๎มข๎นของไลโคปีน โดยเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานของไลโคปีน 
- เวลาและสถานที่  

 เริ่มด าเนินการ ตุลาคม 2554 สิ้นสุด กันยายน 2556 ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ  

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
ผลการวิเคราะหป์ริมาณเบต๎าแคโรทีนในมะเขือเทศ 243 ตัวอยํางพบวํา มีความแตกตํางของ

ปริมาณเบต๎าแคโรทีนในตัวอยํางมะเขือเทศ โดยพบปริมาณเบต๎าแคโรทีนต่ าสุดคือ 0.6 มิลลิกรัมตํอ100 
กรัมน้ าหนักสด (fresh weight; fw) และปริมาณสูงสุดมากกวํา 3 มิลลิกรัมตํอ 100 กรัมน้ าหนักสด 
สามารถจัดกลุํมมะเขือเทศออกเป็น 6 กลุํม (ตารางที่ 1) ส าหรับลักษณะของมะเขือเทศที่มีปริมาณเบต๎าแค
โรทีนสูง พบในมะเขือเทศผลสีแดงทั้งหมดดังแสดงใน ตารางที่ 2 และ ภาพที่ 1 โดยมะเขือเทศ รหัส 126-1 
มีปริมาณเบต๎าแคโรทีนสูงที่สุด คือ 3.49 มิลลิกรัมตํอ 100 กรัมน้ าหนักสด 
ตารางท่ี 1 ปริมาณเบต๎าแคโรทีนในมะเขือเทศรหัสพันธุ์ตํางๆ 

เบต๎าแคโรทีน (มิลลิกรัมตํอ 100 กรัม fw) จ านวนตัวอยําง 
0.60-1.00 123 
1.01-1.50 89 
1.51-2.00 20 
2.01-2.50 8 
2.51-3.00 1 
> 3.01 2 
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ตารางท่ี 2  ลักษณะของมะเขือเทศที่มีปริมาณเบต๎าแคโรทีนสูง 

ตัวอยําง 
(รหัส) 

เบต๎าแคโรทีน 
(มิลลิกรัมตํอ 100 กรัม 

fw) 
ลักษณะผล สีผล Total soluble solids (%) 

047 2.43 cherry red 6.0 
303 2.44 cherry red 6.0 

037-9 2.60 cherry red 5.6 
299 3.30 cherry red 6.0 

126-1 3.49 fresh market red 6.0 

 
 การปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศให๎มีปริมาณเบต๎าแคโรทีนสูงด าเนินงานในหลายหนํวยงานโดย USDA 
ได๎มีการแนะน าพันธุ์มะเขือเทศเชอรีพันธุ์ใหมํ 2 พันธุ์จากการปรับปรุงพันธุ์ คือ 02L1058 และ 02L1059 
ทั้งสองพันธุ์มีผลสีส๎ม มีปริมาณเบต๎าแคโรทีน 46.5 และ 41.8 ไมโครกรัมตํอ 1 กรัมเนื้อมะเขือเทศสด 
ตามล าดับ (Stommel, 2005) ขณะที่ AVRDC ได๎พัฒนาพันธุ์มะเขือเทศที่มีเบต๎าแคโรทีนสูง 2 พันธุ์ คือ 
CLN2366A และ CLN2366B โดยทั้งสองพันธุ์ถูกประเมินแล๎ววํามีการปรับตัวได๎ในพ้ืนที่คํอนข๎างมีน้ าน๎อย
ในแอฟริกาตะวันออก โดยมีผลผลิต 23 และ 28 ตันตํอเฮกแตร์ ตามล าดับ ทั้ง 2 พันธุ์มีผลสีส๎มและมี
ปริมาณเบต๎าแคโรทีนสูง ซึ่งมะเขือเทศที่มีเบต๎าแคโรทีนสูงนี้จะน ามาใช๎ในการตํอสู๎กับการขาดวิตามินเอใน
ประเทศแถบแอฟริกา (AVRDC, 2009) 
 ผลการวิเคราะห์ปริมาณไลโคปีนในตัวอยํางมะเขือเทศ สามารถแบํงกลุํมมะเขือเทศออกเป็น 6 
กลุํมเชํนกัน ปริมาณไลโคปีนต่ าสุดเทํากับ 8.00 มิลลิกรัมตํอ 100 กรัมน้ าหนักสด และปริมาณสูงสุด
มากกวํา 10.51 มิลลิกรัมตํอ 100 กรัมน้ าหนักสด (ตารางที่ 3) และตัวอยํางมะเขือเทศที่มีปริมาณไลโคปีน
สูงมีผลผลสีแดงทั้งหมดดังแสดงใน ตารางที่ 4 และ ภาพที่ 2 
ตารางท่ี 3 ปริมาณไลโคปีนในมะเขือเทศรหัสพันธุ์ตํางๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 4  

รวม 243 

ไลโคปีน (มิลลิกรัมตํอ 100 กรัม fw) จ านวนตัวอยําง 

8.00-8.50 193 

8.51-9.00 29 

9.01-9.50 10 

9.51-10.00 5 

10.01-10.50 3 

>10.51 3 

รวม 243 
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ลักษณะของมะเขือเทศที่มีปริมาณไลโคปีนสูง 
ตัวอยําง 
(รหัส) 

ไลโคปีน 
(มิลลิกรัมตํอ 100 กรัม fw) ลักษณะผล สีผล 

Total soluble 
solids (%) 

322 10.22 fresh market red 4.0 

357 10.22 fresh market red 5.0 

126-1 10.70 fresh market red 6.0 

303 10.89 cherry red 6.0 

337 11.62 fresh market red 7.0 

 
 ปริมาณไลโคปีนของมะเขือเทศขึ้นกับสายพันธุ์และระยะสุกแกํ ซึ่งมีผลมาจากสภาพการ
เจริญเติบโต อุณหภูมิและความชื้น Garcia and Barrett (2006) ศึกษาความแปรปรวนของปริมาณไลโคปีน
ในมะเขือเทศแปรรูปใน 9 counties ของรัฐแคลิฟอร์เนีย โดยเก็บมะเขือเทศ 2 ชํวงคือ ชํวงต๎นฤดู 
(กลางเดือนกรกฎาคมถึงกลางเดือนสิงหาคม) และชํวงกลางฤดู (กลางเดือนสิงหาคมจนถึงต๎นเดือน
กันยายน) ผลการศึกษาพบวํา มะเขือเทศที่เก็บชํวงต๎นฤดูมีปริมาณไลโคปีนน๎อยท่ีสุดคือ 55 มิลลิกรัมตํอ
กิโลกรัมน้ าหนักสด และมะเขือเทศที่เก็บชํวงกลางฤดูมีปริมาณไลโคปีนมากที่สุดคือ 181.4 มิลลิกรัมตํอ
กิโลกรัมน้ าหนักสด โดยมีคํามากกวําถึง 3.3 เทําของปริมาณไลโคปีนที่พบในชํวงต๎นฤดู 
 การศึกษาในครั้งนี้ได๎เก็บผลมะเขือเทศมาวิเคราะห์ในชํวงเดือนธันวาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์ พบวํา
มะเขือเทศมีความแตกตํางของปริมาณเบต๎าแคโรทีนและไลโคปีนของแตํละสายพันธุ์ โดยสํวนใหญํมีปริมาณ
สารคํอนข๎างต่ า ซึ่งความแตกตํางของปริมาณสารขึ้นกับปัจจัย เชํน ธาตุอาหารพืช สภาพแวดล๎อม และ
ลักษณะทางพันธุกรรม ซึ่งมีผลตํอการสังเคราะห์แคโรทีนอยด์ (George et al., 2004) โดยการศึกษานี้พบ
เชื้อพันธุกรรมมะเขือเทศที่มีปริมาณเบต๎าแคโรทีนสูงและปริมาณไลโคปีนต่ า เชื้อพันธุกรรมมะเขือเทศที่มี
ปริมาณเบต๎าแคโรทีนต่ าและปริมาณไลโคปีนต่ า (ผลสีเหลือง) เชื้อพันธุกรรมมะเขือเทศที่มีปริมาณเบต๎าแค
โรทีนต่ าและปริมาณไลโคปีนสูง เนื่องจากการเปลี่ยนเบต๎าแคโรทีนไปเป็นไลโคปีน และเชื้อพันธุกรรมมะเขือ
เทศที่มีปริมาณสูงทั้งเบต๎าแคโรทีนและไลโคปีน โดยเฉพาะมะเขือเทศ รหัส 126-1 ซึ่งเป็นมะเขือเทศผลสี
แดงท่ีมีปริมาณเบต๎าแคโรทีนสูงสุดและปริมาณไลโคปีนคํอนข๎างสูง แสดงวําสายพันธุ์นี้มีการสร๎างเบต๎าแคโร
ทีนมากและเปลี่ยนไปเป็นไลโคปีนมากเชํนกัน สอดคล๎องกับรายงานของ Ilahy et al. (2011) ซึ่งได๎ศึกษา
สารส าคัญอ่ืนๆ เชํน เบต๎าแคโรทีน lutein ascorbic acid ในมะเขือเทศที่มีปริมาณไลโคปีนสูง 6 สายพันธุ์
ที่ปลูกทางตอนใต๎ของอิตาลี พบวําทุกสายพันธุ์มีปริมาณเบต๎าแคโรทีนสูง โดยเฉพาะสายพันธุ์ HLY18 ที่มี
ปริมาณเบต๎าแคโรทีนสูงสุด 19.4 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัมน้ าหนักสดและปริมาณไลโคปีนสูงสุด 232.9 
มิลลิกรัมตํอกิโลกรัมน้ าหนักสด ซึ่งสายพันธุ์นี้มีผลสีแดง แสดงให๎เห็นวํา มะเขือเทศที่มีปริมาณไลโคปีนสูง 
(ผลสีแดง) สามารถที่จะมีปริมาณเบต๎าแคโรทีนสูงได๎ 
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 
 ผลการทดลองนี้แสดงให๎เห็นวําปริมาณเบต๎าแคโรทีนและไลโคปีน มีความผันแปรในตัวอยํางมะเขือ
เทศขึ้นกับสภาพแวดล๎อมและพันธุกรรม การสะสมแคโรทีนอยด์ในมะเขือเทศมีผลมาจากสายพันธุ์และ
ระยะสุกแกํ การทดลองนี้พบวํามะเขือเทศ รหัส 126-1 มีปริมาณสารสูงทั้งเบต๎าแคโรทีนและไลโคปีน ซึ่ง
สายพันธุ์นี้สามารถใช๎เป็นพันธุ์พํอแมํท่ีมีศักยภาพในการพัฒนาพันธุ์ลูกผสมที่มีปริมาณเบต๎าแคโรทีนและไล
โคปีนสูง ดังนั้นมะเขือเทศจะเป็นหนึ่งในแหลํงอาหารที่แพรํหลายและมีบทบาทส าคัญในการเป็นอาหาร
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มนุษย์ สามารถน าผลการทดลองที่ได๎ไปใช๎ประโยชน์ในการปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศ ให๎ได๎สายพันธุ์ที่มี
ปริมาณเบต๎าแคโรทีนและไลโคปีนสูง เพ่ือน าไปใช๎ในการพัฒนาสายพันธุ์มะเขือเทศที่มีสารส าคัญสูงตํอไป  
ค าชี้แจง  
 จาก การประเมินผลการด าเนินโครงการวิจัยของคณะกรรมการที่ปรึกษาด๎านวิชาการ  (คณะ
ผู๎เชี่ยวชาญ) จากการติดตามและประเมินผลงานวิจัยประจ าปีงบประมาณ 2556 ณ สวพ.4 เมื่อวันที่ 26-29 
มีนาคม 2556 ให๎ปรับเปลี่ยนงานวิจัยเรื่อง  เครื่องหมายโมเลกุลที่เชื่อมโยงกับปริมาณเบต๎าแคโรทีนและไล
โคปีนเพ่ือการปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศ เป็น การคัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศต๎านทานโรคเหี่ยวเขียวและการใช๎
เครื่องหมายโมเลกุลเพื่อคัดเลือกพันธุ์ต๎านทาน ในปีงบประมาณ 2557 
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ภาพภาคผนวกที่ 1 ตัวอยํางมะเขือเทศที่มีปริมาณเบต๎าแคโรทีนสูง : 1A รหัส 299 1B รหัส 126-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพภาคผนวกที่ 2  ตัวอยํางมะเขือเทศที่มีปริมาณไลโคปีนสูง : 2A รหัส 303 2B รหัส 337 
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กิจกรรมย่อยท่ี 5  การคัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศต้านทานโรคเหี่ยวเขียวและการใช้เครื่องหมายโมเลกุล
เพื่อคัดเลือกพันธุ์ต้านทาน 

Screening for bacterial wilt resistance in tomato and using molecular markers linked 
to disease resistance 

 
รัชนี ศิริยาน ศุจิรัตน์ สงวนรังศิริกุล อรรถพล รุกขพันธ์ ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล  

จิรภา ออสติน เสาวนี เขตสกุล  
Ratchanee Siriyan Suchirat Sakuanrungsirikul Auttapon Rukkaphan  

Nuttima Kositcharoenkul Jirapa Austin Saowanee Ketsakul  
 

บทคัดย่อ 
 โรคเหี่ยวเขียวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรียเป็นโรคที่ส าคัญตํอการปลูกมะเขือเทศ การป้องกันที่ใช๎กัน
อยํางแพรํหลาย คือ การใช๎พันธุ์ต๎านทานโรค การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือคัดเลือกมะเขือเทศที่มีลักษณะ
ดีทางการเกษตร มีสารเบต๎าแคโรทีน และไลโคปีนสูง คัดเลือกให๎มีลักษณะต๎านทานโรคเหี่ยวเขียว โดยการ
ปลูกเชื้อโรคเหี่ยวเขียวให๎แกํมะเขือเทศสายพันธุ์คัดเลือกจ านวน 42 สายพันธุ์ ตรวจสอบการตอบสนองตํอ
เชื้อโรคหลังปลูกเชื้อเป็นเวลา 4 สัปดาห์ ผลการทดลองพบวํา มะเขือเทศมีการตอบสนองตํอเชื้อโรคเหี่ยว
เขียว โดยทุกสายพันธุ์อํอนแอตํอเชื้อโรคเหี่ยวเขียวโดยแสดงอาการเหี่ยวตั้งแตํ 73-100 เปอร์เซ็นต์ คัดเลือก
ต๎นที่ไมํแสดงอาการเหี่ยวคลุมดอกและเก็บเมล็ดผสมตัวเองรุํนที่ 1 (S1) น ามาทดสอบความต๎านทานตํอโรค
เหี่ยวเขียวอีกครั้ง พบวํามะเขือเทศมีความต๎านทานเพ่ิมข้ึน โดยมีความต๎านทานปานกลางในระดับเดียวกับ
พันธุ์ H7996 ซึ่งเป็นพันธุ์ต๎านทานเปรียบเทียบ หลังจากนั้นเก็บใบอํอนจากมะเขือเทศ ต๎นต๎านทานมาสกัดดี
เอ็นเอจ านวน 20 ต๎น และเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด๎วยเครื่อง PCR โดยใช๎เครื่องหมายโมเลกุล SCAR จ านวน 2 
เครื่องหมาย สามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอมะเขือเทศต๎นต๎านทานได๎  1 เครื่องหมาย โดยปรากฏแถบดีเอ็นเอ
ขนาด 200 bp. จ านวน 13 ต๎น ซึ่งมะเขือเทศต๎านทานเหลํานี้จะได๎น ามาใช๎ในการพัฒนาพันธุ์มะเขือเทศ
ต๎านทานโรคเหี่ยวเขียวในอนาคต 
ค าส าคัญ: เบต๎าแคโรทีน ไลโคปีน PCR เครื่องหมายโมเลกุล SCAR 
Abstract 

Bacterial wilt is caused a serious disease in tomato. The most widely accepted and 
promising strategy is breeding resistant varieties. In this study was to screen bacterial wilt 
resistance in highly beta-carotene and lycopene tomatoes. The inoculation method was 
used for resistant screening in forty-two selected tomato accessions. The response of 
tomato was checked at 4 weeks after inoculation. The result showed that all accessions 
were susceptible. The bacterial wilt response ranged from 73-100 %. The resistant 
tomatoes were planted and self-pollinated in the greenhouse. The resistant tomatoes 
seeds (S1) were screened for theirs resistance. They were showed high resistance equal to 
the resistant control variety (H7996). The leaves of twenty resistant tomatoes were 
collected for DNA extraction and amplified with PCR. Two SCAR markers were used for 
amplification. The result indicated that one marker can be amplified the resistant tomato. 
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Thirteen tomatoes were showed 200 bp. DNA fragment. They could be used for future 
breeding program on tomato resistance to bacterial wilt. 
Keywords: Beta-carotene, Lycopene, PCR, SCAR markers 
 
บทน า 

โรคเหี่ยวเขียว (bacterial wilt) เป็นโรคที่ส าคัญมากท่ีสุดของมะเขือเทศที่ปลูกในเขตร๎อน เกิดจาก
เชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ชื่อเดิมคือ Pseudomonas solanacearum เป็นแบคทีเรีย
แกรมลบ รูปทํอน ลักษณะโคโลนีบนอาหารคํอนข๎างกลม ผิวของโคโลนีเรียบเป็นมัน สีคํอนข๎างขาว สามารถ
แยกความแตกตํางของเชื้อชนิดรุนแรงและไมํรุนแรงออกจากกันได๎ โดยลักษณะของเชื้อชนิดรุนแรงบน
อาหาร TZC อายุ 48 ชั่วโมง โคโลนีคํอนข๎างกลม สีขาวขุํน มีจุดสีชมพูตรงกลางโคโลนี เชื้อชนิดไมํรุนแรง 
จะมีโคโลนีขอบเรียบ คล๎ายเนยเหลว กลางโคโลนีสีแดงเข๎มขอบใส ไมํสามารถกํอให๎เกิดโรคได๎ (เย็นจิตร , 
2549) โรคนี้พบได๎ท่ัวไปในแหลํงปลูกมะเขือเทศของประเทศไทย ลักษณะอาการท่ีเดํนชัดของมะเขือเทศที่
เป็นโรค คือ ใบจะเหี่ยวลูํลงทั้งต๎นในขณะที่ใบยังเขียวอยูํ เมื่อตัดขวางบริเวณโคนต๎น น ามาแชํในน้ าสะอาด
สักครูํ จะพบของเหลวสีขาวขุํนคล๎ายน้ านม (bacterial exudate) ไหลออกมาจากรอยตัดเป็นสาย ซึ่งเต็ม
ไปด๎วยเซลล์แบคทีเรียจ านวนมาก (ศศิธรและศักดิ์, 2538) อาการโรคในมะเขือเทศ เริ่มจากใบลํางเหี่ยวและ
เกิดการเหี่ยวทั้งต๎นอยํางรวดเร็ว หลังจากอาการเริ่มแรกปรากฏ 2-3 วัน อาจมีรากอากาศแตกออกจากสํวน
ล าต๎นเป็นจ านวนมาก ซึ่งพบมากในกรณีท่ีการเกิดโรคมีการพัฒนาคํอนข๎างช๎า (เพชรรัตน์และพิศาล , 2547) 
การควบคุมโรคท าได๎ยาก เนื่องจากเชื้ออาศัยอยูํในดิน วิธีการควบคุมท่ีได๎รับการยอมรับอยํางกว๎างขวางคือ 
การใช๎พันธุ์ต๎านทาน หรือการเสียบยอดโดยใช๎พันธุ์ต๎านทานเป็นต๎นตอ แตํถึงแม๎วําจะมีการปรับปรุงพันธุ์
มะเขือเทศต๎านทานหลายๆพันธุ์ แตํความต๎านทานไมํคงท่ี เนื่องจากความแตกตํางของสภาพแวดล๎อม สาย
พันธุ์เชื้อสาเหตุโรค ท าให๎เป็นการยากในการใช๎พันธุ์เหลํานี้ในหลายๆ  ประเทศ ( Miao et al., 2009) เสรี 
(2543) ได๎ทดสอบความต๎านทานโรคเหี่ยวเขียวของมะเขือเทศ โดยใช๎พันธุ์มะเขือเทศที่มีรายงานความ
ต๎านทานโรคเหี่ยวจากแหลํงตํางๆทั่วโลก 35 สายพันธุ์ เปรียบเทียบกับพันธุ์อํอนแอ 2 สายพันธุ์ ในสภาพ
แปลงทดลองท่ีมีการระบาดของโรคเหี่ยวเขียว ผลการศึกษา การให๎ผลผลิตและการต๎านทานโรค คัดเลือกได๎
พันธุ์ต๎านทาน 3 สายพันธุ์ คือ Hawaii7998, MT-II และ TML46-N-12-N early NT Miao et al. (2009) 
ได๎ศึกษาเครื่องหมายโมเลกุล amplified fragment length polymorphism (AFLP) ที่เชื่อมโยงกับความ
ต๎านทานโรคเหี่ยวเขียว โดยผสมข๎ามระหวํางพันธุ์ T51A ซึ่งเป็นพันธุ์ต๎านทาน และพันธุ์ T9230 ซึ่งเป็น
พันธุ์อํอนแอ มีการศึกษาการกระจายตัวของยีนในประชากร F2 การคัดเลือกใช๎ไพรเมอร์จ านวน 256 ไพร
เมอร์ ผลการทดลองพบวํามีแถบดีเอ็นเอ 13 แถบที่เชื่อมโยงกับความต๎านทานและมี 2 เครื่องหมายที่
เชื่อมโยงกับความต๎านทาน น าเครื่องหมาย AFLP เปลี่ยนเป็นเครื่องหมาย SCAR คือ TSCARAAT/CGA และ 
TSCARAAG/CAT  
 จากการส ารวจและรวบรวมมะเขือเทศเพ่ือการปรับปรุงพันธุ์ ได๎รวบรวมมะเขือเทศจากแหลํงตํางๆ 
น ามาปลูกศึกษาลักษณะทางการเกษตร และได๎วิเคราะห์สารส าคัญ คือ เบต๎าแคโรทีนและไลโคปีน ดังนั้น 
จึงนําจะน าพันธุ์ที่มีศักยภาพเหลํานี้ มาทดสอบความต๎านทานตํอโรคเหี่ยวเขียวและทดสอบเครื่องหมาย
โมเลกุลที่เชื่อมโยงกับความต๎านทาน เพ่ือใช๎ประโยชน์ในการปรับปรุงพันธุ์ตํอไป 
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ระเบียบวิธีวิจัย 
- อุปกรณ์ 
 1. มะเขือเทศพันธุ์ตํางๆ  
 2. เชื้อโรคเหี่ยวเขียว  
 3. ถาดเพาะกล๎า  
 4. กระถางพลาสติกขนาด 4 นิ้ว  
 5. อาหารส าหรับเลี้ยงเชื้อ  
- วิธีการ 
1. การทดสอบปฏิกิริยาพันธุ์มะเขือเทศต่อโรคเหี่ยวเขียวจากเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum 
การเตรียมต๎นมะเขือเทศ  
 ท าการเพาะเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศในกระบะเพาะ เมื่อ มีใบจริง 1 คูํ ย๎ายปลูกต๎นมะเขือเทศลง
กระถาง ขนาดเส๎นผํา นศูนย์กลาง 4 นิ้ว โดยใช๎มะเขือเทศพันธุ์ สีดาทิพย์เป็นพันธุ์อํอนแอเปรียบเทียบ  สํวน
พันธุ์ต๎านทานใช๎พันธุ์ H7996 และ BWR1405 เป็นพันธุ์เปรียบเทียบ ปลูก มะเขือเทศ ในเรือนปลูกพืช
ทดลองให๎มีอายุ 30 วัน โดยใช๎ต๎นมะเขือเทศในการทดสอบจ านวน 20 ต๎น/พันธุ์  
การเตรียมเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum  
 น าเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum ที่เก็บรักษาไว๎ในหนํวยเก็บรักษาเชื้อพันธุ์จุลินทรีย์โรคพืช 
ของกรมวิชาการเกษตร น า มากระตุ๎นให๎มีชีวิตโดยน ามาเลี้ยงบนอาหาร Wakimoto’s semisynthetic 
potato medium (PSA) ที่อุณหภูมิ 30ºC เป็นเวลา 96 ชั่วโมง น าโคโลนีที่เจริญบนอาหาร PSA มาเลี้ยง
ในอาหาร Kelmen’s TZC agar ที่อุณหภูมิ 30ºC เป็นเวลา 48 ชั่วโมง คัดเลือกเฉพาะโคโลนีเดี่ยวสีขาว
ตรงกลางโคโลนีเป็นสีชมพู รูปรํางไมํแนํนอนซึ่งเป็นสายพันธุ์ที่รุนแรง มาเลี้ยงในอาหารเหลว 523 บนเครื่อง
เขยําที่มีความเร็วรอบ 250 รอบ ตํอนาที ที่อุณหภูมิ 30 ºC เป็นเวลา 24 ชั่วโมง น าสารละลายเชื้อ 100  µl 
มาเกลี่ยลงบนอาหารแข็ง 523 บํมที่อุณหภูมิ 30 ºC เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ละลายเชื้อด๎วยน้ ากลั่นนึ่งฆําเชื้อ 
ปรับความเข๎มข๎นของเชื้อโดยการวัดคําความขุํนโดยใช๎เครื่อง spectrophotometer ที่ความยาวคลื่นแสง 
600 นาโนเมตร ให๎ได๎คํา OD เทํากับ 0.3 มีความเข๎มข๎นของเชื้อประมาณ 108 cfu/ml 
 
การทดสอบปฏิกิริยาพันธุ์มะเขือเทศตอํโรคเหี่ยวเขียว 
 โดยน าเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum สายพันธุ์ตํางๆที่เตรียมไว๎ข๎างต๎น มาปลูกลงบนต๎นมะเขือ
เทศ ที่เตรียมไว๎ข๎างต๎น โดยกํอนปลูกเชื้องดการให๎น้ ามะเขือเทศเป็นเวลา 1 วัน ท าการปลูกเชื้อลงบนมะเขือ
เทศโดยใช๎มีดหรือคัตเตอร์ที่สะอาดตัดสํวนรากหํางจากต๎น 1-2 เซนติเมตร ราดด๎วยสารละลายเชื้อที่เตรียม
ข๎างต๎นทันที โดยใช๎อัตราสํวนสารละลายตํอดินในกระถาง 1:10(v/v)(~ 20 มิลลิลิตร/ต๎น)   
 การบันทึกผล ตรวจผลการทดลองทุกๆ 7 วัน หลังการปลูกเชื้อ โดยให๎คําคะแนนความรุนแรงของ
โรคตั้งแตํ 1-6 ตามอาการของต๎นมะเขือเทศดังนี้ 
 1 = พืชปกติ (healthy plant) 
 2 = ใบเหี่ยว 1 ใบตํอต๎น (one leaflet or leaf wilting) 
 3 = 1/3 ของต๎นแสดงอาการเหี่ยว (1/3 of plant wilting) 
 4 = 2/3 ของต๎นแสดงอาการเหี่ยว (2/3 of plant wilting) 
 5 = แสดงอาการเหี่ยวทั้งต๎น (whole plant wilting) 
 6 = ต๎นตาย (plant dead) 
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2. การทดสอบเครื่องหมายโมเลกุลที่เชื่อมโยงกับความลักษณะต้านทานโรคในต้นมะเขือเทศ  
คัดเลือกต๎นต๎านทานที่ไมํแสดงอาการโรคมาย๎ายปลูกในถุงด าขนาด 7 x14 นิ้ว เก็บใบอํอนมาสกัดดี

เอ็นเอตามวิธีของ Fulton et al. (1995) วัดปริมาณดีเอ็นเอด๎วยเครื่องวัดคําดูดกลืนแสง และวัดคุณภาพดี
เอ็นเอด๎วย 0.8 % agrarose gel electrophoresis น าดีเอ็นเอมาเพ่ิมปริมาณในหลอดทดลองด๎วยเครื่อง 
PCR ตามวิธีการของ Miao et al. (2009) โดยใช๎ไพรเมอร์ SCAR จ านวน 2 คูํ คือ  

P1/P2  5’-TAGATGGAATCCAATATCAGG-3/ 5’-AACCACAGTGAAGGAATATACA-3’ 
P3/P4  5’-AGAAGGTCACGGCGAGA-3’/ 5’-TGAGTCCTGAGTAACTGG-3’ 
โดยได๎ทดสอบสภาพที่เหมาะสมในการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด๎วยเครื่อง PCR ที่อุณภูมิตํางๆ ได๎แกํ 

48C 50 C และ 55 C กับไพรเมอร์ทั้งสองคํู  ส าหรับปฏิกิริยาในการท า PCR ประกอบด๎วย 
Predenaturation อุณหภูมิ 94C เป็นเวลา 5 นาที ขั้นที่ 1 Denaturation อุณหภูมิ 94C เป็นเวลา 30 
วินาที ขั้นที่ 2 Annealing อุณหภูมิตามท่ีต๎องการทดสอบ เป็นเวลา 45 วินาที ขั้นที่ 3 Extension อุณหภูมิ 
72C เป็นเวลา 1 นาที ท าซ้ าในขั้นตอนที่ 1-3 จ านวน 31 รอบ  และข้ันตอนสุดท๎ายอุณหภูมิ 72C เป็น
เวลา 7 นาท ี เมื่อปฏิกิริยาสิ้นสุดน ามาตรวจสอบผลการปรากฏของแถบดีเอ็นเอด๎วย 1% agrarose gel 
electrophoresis เป็นเวลา 40 นาที หลังจากได๎อุณหภูมิที่เหมาะสมแล๎ว เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอจากต๎น
ต๎านทานเปรียบเทียบกับต๎นอํอนแอ เพื่อตรวจสอบความเชื่อมโยงของเครื่องหมายโมเลกุลกับความต๎านทาน
โรคเหี่ยวเขียว  
- เวลาและสถานที่  

 เริ่มต้น ตุลาคม 2556 สิ้นสุด กันยายน 2558 รวม 2 ปี ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ  
 
 

ผลการวิจัย และอภิปรายผล 
การทดลองนี้ด าเนินการตํอจากการทดลองเรื่อง เครื่องหมายโมเลกุลที่เชื่อมโยงกับปริมาณเบต๎าแค

โรทีน และไลโคปีนเพ่ือการปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศ  โดยเก็บผลมะเขือเทศจากการทดลองเรื่อง ส ารวจและ
รวบรวมมะเขือเทศเพ่ือการปรับปรุงพันธุ์ และได๎วิเคราะห์สารส าคัญในผลมะเขือเทศ คือ เบต๎าแคโรทีน 
และไลโคปีน สามารถคัดเลือกสายพันธุ์ที่มีสาระส าคัญ และมีลักษณะดีทางการเกษตรได๎ 42 สายพันธุ์ จึงได๎
ปลูกสายพันธุ์เหลํานี้เพ่ือเพ่ิมปริมาณเมล็ดพันธุ์ และเพาะกล๎ามะเขือเทศชุดที่ 1 ในโรงเรือนจ านวน 24 สาย
พันธุ์และพันธุ์อํอนแอเปรียบเทียบ คือ สีดาทิพย์ และพันธุ์ ต๎านทานเปรียบเทียบ 2 พันธุ์คือ line1405 BWR 
และ H7996 หลังจากนั้นย๎ายปลูกในกระถางพลาสติกด าขนาด 4 นิ้ว โดยใช๎พีทมอสเป็นวัสดุปลูก เมื่อต๎น
กล๎าอายุ 30 วัน ปลูกเชื้อ แบคทีเรีย R. solanacearum ให๎แกํต๎นกล๎า กํอนปลูกเชื้อเตรียมต๎นกล๎าโดยใช๎
ใบมีดตัดลงไปบนวัสดุปลูกของกระถางต๎นกล๎าให๎หํางจากโคนต๎น 2 ชั่วโมง และใช๎กรรไกรจุํมเชื้อ ตัดใบลําง
ของมะเขือเทศออก 2 ใบ หลังจากนั้นราดเชื้อแบคทีเรียโรคเหี่ยวเขียวปริมาณ 20 มิลลิลิตร ลงไปบนวัสดุ
ปลูก ปฏิบัติดูแล รดน้ า ใสํปุ๋ยและสังเกตอาการของโรคภายหลังการปลูกเชื้อทุกวัน บันทึกข๎อมูล จ านวนต๎น
มะเขือเทศที่ต๎านทานหรืออํอนแอทุก 7 วัน 
 ผลการปลูกเชื้อโรคเหี่ยวเขียวให๎แกํต๎นกล๎ามะเขือเทศชุดที่ 1 จ านวน 24 รหัสพันธุ์เปรียบเทียบกับ
พันธุ์ต๎านทานและพันธุ์อํอนแอ พบวํา มะเขือเทศเกือบทุกรหัสพันธุ์อํอนแอตํอโรคเหี่ยวเขียว โดยมี
เปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 100 เปอร์เซ็นต์ มีเพียง 3 สายพันธุ์มีต๎นที่ไมํแสดงอาการโรคเหี่ยวเขียว ได๎แกํ รหัส
พันธุ์ 034, 045-2 และ 047 โดยมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 92 .00, 96.00 และ 83.33 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  
(ตารางที่ 1)  
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โดยแบํงระดับการตอบสนองตํอโรคออกเป็น 4 ระดับ (ศศิธรและศักดิ์, 2538) คือ 
R = ต๎านทาน เปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 0-20 เปอร์เซ็นต์ 
MR = ต๎านทานปานกลาง เปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 21-40 เปอร์เซ็นต์ 
MS = อํอนแอปานกลาง เปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 41-60 เปอร์เซ็นต์ 
S = อํอนแอ เปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 61-100 เปอร์เซ็นต์ 

ตารางท่ี 1  การตอบสนองตํอเชื้อแบคทีเรียโรคเหี่ยวเขียวในมะเขือเทศรหัสพันธุ์ตํางๆ ชุดที่ 1  

ล าดับที ่ รหัสพันธุ์ 
จ านวนต้น
ทั้งหมด 

ต้นเกิด
โรค 

ต้นต้านทาน % การเกิดโรค 
ระดับการ

ตอบสนองต่อโรค 
1 011-1-5 21 21 0 100.00 S 
2 021-1 23 23 0 100.00 S 
3 026-2 25 25 0 100.00 S 
4 034 25 23 2 92.00 S 
5 037-1 25 25 0 100.00 S 
6 037-9 25 25 0 100.00 S 
7 045-2 25 24 1 96.00 S 
8 047 24 20 4 83.33 S 
9 050-9 25 25 0 100.00 S 
10 051-3 25 25 0 100.00 S 
11 052-2-1 25 25 0 100.00 S 
12 064 20 20 0 100.00 S 
13 068-1-3 25 25 0 100.00 S 
14 070-1 25 25 0 100.00 S 
15 071-1-4 25 25 0 100.00 S 
16 084 23 23 0 100.00 S 
17 099-1-1 15 15 0 100.00 S 
18 102-1 25 25 0 100.00 S 
19 111-1 25 25 0 100.00 S 
20 126-1 25 25 0 100.00 S 
21 164-1-4 25 25 0 100.00 S 
22 169-1-4 25 25 0 100.00 S 
23 172-20 25 25 0 100.00 S 
24 190 25 25 0 100.00 S 
25 สีดาทิพย์ (S) 11 11 0 100.00 S 
26 H-7996 ( R) 22 14 8 63.64 S 
27 line1405 BWR 22 22 0 100.00 S 

 
การทดสอบความต๎านทานโรคเหี่ยวเขียวในมะเขือเทศชุดที่ 2 ได๎เพาะกล๎ามะเขือเทศจ านวน 24 

รหัสพันธุ์ เมล็ดงอก 18 รหัสพันธุ์ และพันธุ์เปรียบเทียบ 3 พันธุ์ ย๎ายปลูกในกระถางพลาสติกและได๎ปลูก
เชื้อโรคเหี่ยวเขียวให๎แกํต๎นกล๎าแล๎วตามวิธีการข๎างต๎น บันทึกข๎อมูล จ านวนต๎นมะเขือเทศที่ต๎านทานหรือ
อํอนแอทุก 7 วัน จนกระท่ังครบ 4 สัปดาห์  พบวํา มะเขือเทศพันธุ์ตํางๆ มีการตอบสนองตํอเชื้อโรคเหี่ยว
เขียว ดังตารางที่ 2  
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ตารางท่ี 2  การตอบสนองตํอเชื้อแบคทีเรียโรคเหี่ยวเขียวในมะเขือเทศรหัสพันธุ์ตํางๆ ชุดที่ 2 

ล าดับที ่ รหัสพันธุ์ 
จ านวนต้น
ทั้งหมด 

จ านวนต้น
เกิดโรค 

จ านวนต้น
ต้านทาน  

% เกิดโรค 
ระดับการ

ตอบสนองต่อโรค 
1 194 25 25 0 100 S 
2 277 21 21 0 100 S 
3 297-2 24 23 1 96 S 
4 322 25 24 1 96 S 
5 331-1 25 22 3 88 S 
6 331-2 25 25 0 100 S 
7 333-2 22 15 7 68 S 
8 337 20 19 1 95 S 
9 338 21 21 0 100 S 
10 347 21 21 0 100 S 
11 357-1 25 25 0 100 S 
12 357-2 24 19 6 79 S 
13 359-2 20 17 3 85 S 
14 382 11 11 0 100 S 
15 387 23 23 0 100 S 
16 396 11 11 0 100 S 
17 397 22 16 6 73 S 
18 399 24 21 3 88 S 
25 สีดาทิพย์ (S) 8 8 0 100 S 
26 H-7996 ( R) 20 0 20 0 R 
27 line1405 BWR 12 4 8 33 MR 

 
 ผลการทดลองพบวําทุกรหัสพันธุ์อํอนแอตํอเชื้อโรคเหี่ยวเขียว มีเพียง รหัสพันธุ์ 333-2 357-2 และ 
397 ที่เป็นพันธุ์อํอนแอ โดยยังคงเหลือต๎นที่ไมํแสดงอาการของโรค หลังจากนั้นน าต๎นที่ไมํแสดงอาการเหี่ยว 
มาผสมตัวเอง น าเมล็ดมาเพาะและปลูกเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum ตามกรรมวิธีข๎างต๎น พบวํา การ
ปลูกเชื้อให๎ต๎นกล๎ามะเขือเทศที่ได๎จากต๎นต๎านทานและผสมตัวเองรุํนที่ 1 (S1) มีความต๎านทานโรคเหี่ยว
เขียวเพิ่มข้ึน โดยพบวํา รหัสพันธุ์ 034 และ 045 มีระดับการตอบสนองตํอโรคเทํากับพันธุ์ H-7996 ซึ่งเป็น
พันธุ์ต๎านทานเปรียบเทียบ (ตารางที่ 3) 
ตารางท่ี 3 การตอบสนองตํอเชื้อแบคทีเรียโรคเหี่ยวเขียวในมะเขือเทศที่ได๎จากการผสมตัวเองรุํนที่ 1 (S1) 

ล าดับที ่ รหัสพันธุ์ 
จ านวนต้น
ทั้งหมด 

จ านวนต้น
เกิดโรค 

จ านวนต้น
ต้านทาน  

% เกิดโรค 
ระดับการ

ตอบสนองต่อโรค 

1 034S1 28 7 21 25 MR 
2 045S1 28 8 20 29 MR 
3 277S1 25 25 0 100 S 
4 322-1S1 26 26 0 100 S 
5 337S1 27 27 0 100 S 
6 357-2S1 28 19 9 68 S 
7 397S1 27 11 16 41 MS 
8 สีดาทิพย์ (S) 20 20 0 100 S 
9 line1405 BWR 20 6 14 30 MR 
10 H-7996 ( R) 20 5 15 25 MR 
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2. การทดสอบเครื่องหมายโมเลกุลที่เชื่อมโยงกับความลักษณะต้านทานโรคเหี่ยวเขียว  
 ผลการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นของมะเขือเทศต๎นต๎านทานและต๎นอํอนแอ พบวําไพรเมอร์ P1/P2 
สามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอในมะเขือเทศต๎นต๎านทานได๎แถบดีเอ็นเอขนาดประมาณ 200 bp ที่อุณหภูมิ 
48C ในขณะที่มะเขือเทศพันธุ์อํอนแอไมํพบแถบดีเอ็นเอดังกลําว (ภาพภาคผนวกท่ี 1) สํวนไพรเมอร์ 
P3/P4 ไมํสามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอได๎ทั้งในพันธุ์ต๎านทานและพันธุ์อํอนแอ  
 
        
         
 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที่ 1 การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของมะเขือเทศด๎วยไพรเมอร์ P1/P2 ที่อุณหภูมิ 48C 
  M = 100 bp marker, lane 1 มะเขือเทศอํอนแอ (สีดาทิพย)์,  
  lane 2 และ 3 มะเขือเทศพันธุ์ต๎านทาน 
 
 หลังจากคัดเลือกได๎ไพรเมอร์และอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอแล๎ว น าไพรเมอร์ 
P1/P2 มาเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอในมะเขือเทศต๎นต๎านทานจ านวน 20 ต๎น ตามขั้นตอนข๎างต๎น พบวํา มะเขือ
เทศจ านวน 13 ต๎นสามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอได๎แถบดีเอ็นเอขนาดประมาณ 200 bp สํวนอีก 7 ต๎นไมํ
สามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอได๎ และมะเขือเทศพันธุ์อํอนแอก็ไมํพบแถบดีเอ็นเอดังกลําว (ภาพที่ 2 ) 
 จากการทดลองมะเขือเทศต๎นต๎านทานที่ไมํสามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด๎วยไพรเมอร์ P1/P2 ได๎นั้น 
เนื่องจากการทดลองนี้มีใช๎เครื่องหมายโมเลกุลที่พัฒนาโดย Miao et al. (2009) ซึ่งพัฒนามาจากการผสม
ระหวํางมะเขือเทศพันธุ์ T51A เป็นพันธุ์ต๎านทาน และมะเขือเทศพันธุ์ T9230 เป็นพันธุ์อํอนแอ ประชากร 
F1 (T51A x T9230) ประชากร F2 BC1R (backcross กับพันธุ์ต๎านทาน) และ BC1S (backcross กับพันธุ์
อํอนแอ) ซึ่งเป็นพันธุ์มะเขือเทศจากประเทศจีน ซึ่งกลไกความต๎านทานอาจมีความแตกตํางกัน  ยีนที่
เกี่ยวข๎องกับความต๎านทานจึงอาจเป็นยีนเดียวกันหรือคนละยีนกัน ดังนั้นจึงท าให๎การใช๎เครื่องหมายโมเลกุล
ที่เชื่อมโยงกับความต๎านทานโรคเหี่ยวเขียว ไมํสามารถใช๎คัดเลือกมะเขือเทศต๎านทานโรคได๎อยํางแมํนย า  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 M  1 2        3
 3 

200 bp 
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ภาพภาคผนวกที่ 1 การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของมะเขือเทศด๎วยไพรเมอร์ P1/P2 ที่อุณหภูมิ 48C 
M = 100 bp marker, lane1 มะเขือเทศอํอนแอ (สีดาทิพย)์, lane 2 มะเขือเทศพันธุ์ต๎านทาน H7996,  
lane 3-20 มะเขือเทศต๎านทาน no. 337, 1405, 034/1, 034/2, 034/3, 034/4, 034/5, 034/6, 034/7, 
034/8, 034/9, 034/10, 034/11, 034/12, 034/13, 397/1, 397/2, 045/1, 045/3 และ 045/2 
 
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 
 การทดสอบความต๎านทานโรคเหี่ยวเขียวในสายพันธุ์มะเขือเทศที่มีลักษณะดีทางการเกษตร มี
ปริมาณสารเบต๎าแคโรทีนและไลโคปีนสูง สามารถคัดเลือกได๎ต๎นมะเขือเทศที่มีความต๎านทาน แตํเมื่อเก็บ
เมล็ดจากต๎นต๎านทานโดยการผสมตัวเองรุํนที่ 1 (S1) แล๎วน ามาทดสอบความต๎านทานตํอโรคเหี่ยวเขียว
พบวํา ความต๎านทานเพ่ิมข้ึนในระดับเดียวกับพันธุ์ต๎านทานเปรียบเทียบ และเมื่อสกัดดีเอ็นเอจากต๎น
ต๎านทาน แล๎วเพ่ิมปริมาณด๎วยเครื่อง PCR โดยใช๎เครื่องหมายโมเลกุล SCAR จ านวน 2 เครื่องหมาย 
สามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอได๎ 1 เครื่องหมาย และการคัดเลือกต๎นต๎านทานโรคด๎วยเครื่องหมายโมเลกุลนี้
ยังไมํมีความแมํนย า ดังนั้นจึงควรที่จะพัฒนาเครื่องหมายโมเลกุลจากต๎นมะเขือเทศต๎านทานเหลํานี้ตํอไป 
การทดลองครั้งนี้สามารถคัดเลือกได๎ต๎นมะเขือเทศที่มีความต๎านทานโรคเหี่ยวเขียว ซึ่งมะเขือเทศเหลํานี้
สามารถน าไปพัฒนาพันธุ์มะเขือเทศที่ต๎านทานโรคเหี่ยวเขียวได๎ในอนาคต 
 
เอกสารอ้างอิง 
เพชรรัตน์ ธรรมเบญจพล และ พิศาล ศิริธร. 2547. รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ การพัฒนาเทคนิค ELISA 
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เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเพ่ือสํงออก. ภาควิชาโรคพืชวิทยา คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแกํน. 
37 น.  
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บทคัดย่อ 

การเปรียบเทียบความต๎านทานโรคใบหงิกเหลืองในมะเขือเทศ ( TYLCV) ท าการทดลองท่ีศูนย์วิจัย
พืชสวนเชียงรายและศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ระหวํางเดือนตุลาคม 25 55 ถึงเดือนกันยายน 255 8 
ระยะเวลาด าเนินการ 3 ปี  น าเชื้อ TYLCV จากทั้ง 2 แหลํงปลูก  ทดสอบในมะเขือเทศ 12 พันธุ์ ในสภาพ
โรงเรือน และในสภาพแปลง โดยการ ถํายทอดเชื้อจากต๎นมะเขือเทศเป็นโรคลงต๎นทดสอบด๎วยวิธีตํอยอด 
(Grafting) การทดสอบในโรงเรือน พบวํา มะเขือเทศพันธุ์ CLN 3078 C  CLN 2071 D และพันธุ์พ้ืนเมือง
ภาคเหนือ มีความต๎านทานตํอ  TYLCV มากกวําพันธุ์อ่ืนๆ  การทดสอบในแปลงปลูก ในจังหวัดเชียงราย 
พบวํา มะเขือเทศพันธุ์ CLN 3078 C CLN 2071 D CLN 2463 E และพันธุ์พ้ืนเมืองภาคเหนือ สามารถ
ต๎านทานโรคใบหงิกเหลืองในมะเขือเทศ ในจังหวัดศรีสะเกษ  พบวํา มะเขือเทศพันธุ์ CLN 3078 C สามารถ
ต๎านทานโรคใบหงิกเหลืองในมะเขือเทศ นอกจากนี้พบวํา มะเขือเทศทั้งหมด อํอนแอตํอเชื้อแบคทีเรีย
สาเหตุโรคเหี่ยวเขียว จากผลการทดสอบ สรุปได๎วํา พันธุ์ CLN 3078 C มีความต๎านทานตํอเชื้อ TYLCV ได๎
ดีกวําพันธุ์อื่นๆ และเป็นอีกหนึ่งพันธุ์ที่เกษตรกรสามารถแนะน าให๎เกษตรกรน าไปปลูกได๎ทั้งในแหลํงปลูก
จังหวัดเชียงรายและศรีสะเกษ และมะเขือเทศพันธุ์พ้ืนเมืองภาคเหนือ มีความสามารถต๎านทานเชื้อไวรัส
สาเหตุโรคใบหงิกเหลืองได๎สูงในระดับหนึ่ง สามารถไปใช๎ในการเป็นพํอแมํพันธุ์ส าหรับการปรับปรุงพันธุ์
มะเขือเทศตํอไปได๎ 
ค าส าคัญ: เชื้อ TYLCV มะเขือเทศพันธุ์ CLN 3078 C มะเขือเทศพันธุ์พ้ืนเมืองภาคเหนือ 

Abstract 
 The comparison of resistance to tomato yellow leaf curl virus (TYLCV) of 
tomatoes (Solanum lycopersicum L.) experiments were conducted at Chiang Rai 
Horticultural Research Center and Si Sa Ket Horticultural Research Center for 3 years 
duration, during 2013–2015. Twelve tomato varieties were screened for resistance to 
TYLCV under glasshouse and field conditions. They were inoculated with TYLCV that 
isolates of the virus from both locations by means of the grafting as the inoculation 
vector. The glasshouse test results showed that the tomato varieties namely CLN 3078 C, 
CLN 2071 D and northern local tomato were higher levels of resistance than other 
varieties. The results of under field condition at Chiang Rai province found that tomato 
varieties namely CLN 3078 C, CLN 2071 D, CLN 2463 E and northern local tomato were 
resistant to TYLCV. The results at Si Sa Ket province condition showed that the tomato 
varieties namely CLN 3078 C, CLN 2071 D, CLN 2463 E and northern local tomato were 
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resistant to TYLCV. In addition, the results in both locations found that all the tomato 
varieties were susceptible to tomato bacterial wilt disease. According to these results, we 
were concluded that the CLN 3078 C variety is the highest resistant could be 
recommended to farmers who grown tomatoes in Chiang Rai and Si Sa Ket provinces. The 
northern local tomato variety is the best sources of resistance to TYLCV that could be 
used as the female or male parents in further tomato breeding program. 
Keywords: TYLCV, CLN 3078 C variety, The northern local tomato variety 

ค าน า 
มะเขือเทศ (Lycopersicon esculentum Mill.) เป็นพืชในวงศ์ Solanaceae เชํนเดียวกับ มัน

ฝรั่ง มะเขือ พริก ยาสูบ มีถิ่นก าเนิดมาจากประเทศแถบลาตินอเมริกา ทวีปอเมริกาใต๎ ปัจจุบันมีการปลูก
กระจายออกไปทั่วโลก มะเขือเทศเป็นพืชใบเลี้ยงคูํและเป็นพืชอายุปีเดียวลักษณะเป็นพุํมเตี้ย สูงประมาณ 
0.75–2.0 เมตร มีตํอมน้ ามันกระจายทั่วไปท าให๎มีกลิ่นเฉพาะตัว มีระบบรากแก๎วแข็งแรงและสามารถเกิด
รากฝอยใหมํ ลักษณะใบ ดอก และผลจะแตกตํางกันตามสายพันธุ์ (อัญจนาและคณะ, 2544) มะเขือเทศ
เป็นพืชผักท่ีนิยมบริโภคสดในปริมาณมาก เชํนส๎มต า ต๎มย า ผัดผัก สลัดผัก และใช๎เป็นวัตถุดิบเพ่ือใช๎แปรรูป
ในโรงงานอุตสาหกรรมเชํน ซอสมะเขือเทศเป็นต๎น มีปริมาณการสํงออกในปี 2554 205 ตันรวมมูลคํา 6.9 
ล๎านบาท (ส านักเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) โรคใบหงิกเหลือง เกิดจากการเข๎าท าลายของเชื้อ Tomato 
yellow leaf curl virus (TYLCV) ซึ่งพบการแพรํระบาดอยํางกว๎างขวางในพ้ืนที่ปลูก ส าหรับประเทศไทย
นี้ได๎รับการศึกษามาตั้งแตํปี พ.ศ.2512 และพบโรคใบหงิกเหลืองมะเขือเทศแพรํระบาดอยํางกว๎างขวางทั้ง
ในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในภาคกลางเชํน จังหวัดนครปฐม สมุทรสาคร กาญจนบุรี เป็น
ต๎นและพบมะเขือเทศเป็นโรคเกิดความเสียหายตั้งแตํ 50-100 เปอร์เซ็นต์ จัดวําเป็นปัญหาที่ส าคัญประการ
หนึ่งที่ได๎มีการศึกษารายละเอียดคํอนข๎างมาก (ธีระ, 2532 ; วรพงศ์, 2546) ลักษณะอาการท่ีพบโดยทั่วไป
คือ ใบยอดและใบอํอนแสดงอาการเหลืองหรือดํางเหลือง ใบอํอนที่แตกใหมํมีขนาดเล็กและหงิกงอ สํวนใบ
ลํางๆ ของต๎นขอบใบจะม๎วนลงหรือข้ึน ผิวใบไมํเรียบและมีสีเหลือง ข๎อปล๎องหดสั้นยอดแตกเป็นพุํม ต๎น
ชะงักการเจริญเติบโต และแคระแกร็น ดอกรํวง เมล็ดลีบ ถ๎าเชื้อเข๎าท าลายตั้งแตํระยะต๎นอํอน พืชจะแสดง
อาการรุนแรง ต๎นแคระแกร็นมากและไมํติดผล (ธีระ, 2532 ; ศักดิ,์ 2537) และพบโรคนี้กับมะเขือเทศที่ปลูก
ทางตอนใต๎ของสเปนด๎วย ซึ่งพบวํา  เชื้อไวรัสชนิดนี้สามารถถํายทอดได๎โดยแมลงหวี่ขาว (Ghaninm et al., 
2001) วันเพ็ญ (2553) ได๎คัดเลือกและประเมินพันธุ์มะเขือเทศต๎านทานไวรัสใบหงิกเหลือง พบวํามีสาย
พันธุ์ที่มีแนวโน๎มทนทานตํอไวรัส 15 สายพันธุ์ แล๎วน าไปทดสอบในแหลํงปลูกขอนแกํนและหนองคาย สาย
พันธุ์ที่มีความทนทานทั้งสองแหลํงปลูก คือ 85 ซึ่งเป็นมะเขือเทศที่รวบรวมจากจังหวัดพะเยา 

หนํวยงานตํางๆได๎ปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศ เพื่อให๎ได๎สายพันธุ์ใหมํที่ให๎ผลผลิตสูง ทนร๎อน และ
ต๎านทานศัตรูมะเขือเทศ โดยเฉพาะเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบหงิกเหลืองมะเขือเทศซึ่งท าให๎ผลผลิตของมะเขือ
เทศลดลง ศูนย์วิจัยและพัฒนาพืชผักแหํงเอเชีย (Asian Vegetable Research and Development 
Center : AVRDC)ได๎ปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศให๎ต๎านทานตํอโรคใบหงิกเหลือง แตํยังไมํได๎ท าการทดสอบ
ความต๎านทานโรคโดยเฉพาะโรคใบหงิกเหลืองมะเขือเทศ การทดลองนี้จึงได๎น าพันธุ์ที่ AVRDC ปรับปรุง
พันธุ์มาทดสอบความต๎านทานโรคใบหงิกเหลืองมะเขือเทศ เพื่อที่จะได๎มีพันธุ์ใหมํที่มีลักษณะดี ผลผลิตสูง
และต๎านทานโรคใบหงิกเหลืองมะเขือเทศให๎เกษตรกรและผู๎สนใจตํอไป  
ระเบียบวิธีวิจัย 
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-อุปกรณ์ 
1. มะเขือเทศ สายพันธุ์ตํางๆ 12 พันธุ์  ได๎แกํ CH 1417, CLN 1558A, CLN 2071 B, CLN 2123 , 

CLN 3078 C, CLN 2071 D, CLN 2463 E, CLN 3125 O, ศก.1, ศก.19, สีดาทิพย์ 3 และพันธุ์
พ้ืนเมืองภาคเหนือ 

2. ชุดน้ ายาส าหรับตรวจหาเชื้อใบหงิกเหลืองโดยเทคนิค ELISA 
-วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ RCB 12 กรรมวิธี 4 ซ้ า ซ้ าละ 10 ต๎น 
การคัดเลือกต้นพันธุ์มะเขือเทศต่างๆโดยการถ่ายทอดเชื้อใบหงิกเหลือง 

- เพาะเมล็ดมะเขือเทศพันธุ์ตํางๆ ให๎ได๎ต๎นพันธุ์มีใบจริง 8-10 ใบ  พันธุ์ละ 100 ต๎น แบํงเป็น 2 ชุด 
ชุดละ 50 ต๎น ส าหรับการถํายทอดเชื้อใบหงิกเหลืองท่ีได๎จากจังหวัดเชียงราย และจังหวัดศรีสะเกษ  
- ในปี 2556 ท าการถํายทอดเชื้อใบหงิกเหลืองจากต๎นเป็นโรคลงต๎นกล๎ามะเขือเทศพันธุ์ตํางๆ  โดย
ใช๎แมลงหวี่ขาวเป็นตัวถํายทอดเชื้อ พบวําผลการเลี้ยงแมลงหวี่ขาวในกรงตาขํายประสบปัญหา
เนื่องจากตาขํายขนาด 32 ชํองตํอตารางนิ้ว ไมํสามารถกักกั้นแมลงหวี่ขาวได๎ จึงท าการเปลี่ยน
วิธีการถํายทอดเชื้อด๎วยวิธี ตํอยอด  จากต๎นที่แสดงอาการใบหงิกเหลือง ที่รวบรวมได๎จาก จ.
เชียงราย และ จังหวัดศรีสะเกษ  และน ามาถํายทอดเชื้อไวรัสในมะเขือเทศพันธุ์ตํางๆ และมีต๎น
กล๎าที่ไมํได๎ท าการ ตํอยอด ด๎วยทุกพันธุ์ 
- ประเมินอาการหลังการถํายทอดเชื้อ ประมาณ 1 เดือน  

การทดสอบความต้านทานในแปลงทดลอง ท าการทดสอบ 2 แหลํงปลูก คือ  ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 
และ 

ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ สถาบันวิจัยพืชสวน 
 - เพาะเมล็ดมะเขือเทศพันธุ์ตํางๆ และปลูกในแปลงขนาด 1.5 x5 เมตร. ระยะปลูก 50 x 100 
เซนติเมตร 
 - ปลูกมะเขือเทศพันธุ์ตําง และปฏิบัติดูแลตามค าแนะน าของเกษตรดีที่เหมาะสม  
 - ประเมินอาการที่เกิดจากเชื้อใบหงิกเหลือง ในระยะหลังปลูก 1 เดือน ระยะออกดอก และระยะ
ติดผล 
 - ตรวจหาเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบหงิกเหลืองมะเขือเทศด๎วยเทคนิคทางเซรุํมวิทยา 
 - เก็บเก่ียวผลผลิต บันทึกข๎อมูลด๎านปริมาณและคุณภาพ 

เวลาและสถานที่ 

 เริ่มด าเนินการ ตุลาคม 2555 สิ้นสุด กันยายน 2556 ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย และศูนย์วิจัยพืช
สวนศรีสะเกษ  

ผลการวิจัย และอภิปรายผล 
 การคัดเลือกต๎นพันธุ์มะเขือเทศตํางๆ โดยการถํายทอดเชื้อใบหงิกเหลือง หลังการถํายทอดเชื้อ
ประมาณ 1 เดือน ประเมินอาการบนต๎นพันธุ์มะเขือเทศ  พบวํา มะเขือเทศพันธุ์ศก.1, ศก.19, สีดาทิพย์ 3 
และ CLN 3125O แสดงอาการใบเหลืองในสํวนปลายยอดและคํอยๆหงิกในทุกต๎น หลังการท า ตํอยอด 
(Grafting) 3-4 สัปดาห์ สํวนพันธุ์อื่นๆแสดงอาการเป็นบางต๎นหลังการท าตํอยอด 4- 5 สัปดาห์ (ตารางที่ 1) 
จึงน าไปตรวจหาเชื้อใบหงิกเหลือง (TYLCV) โดยใช๎เทคนิค ELISA ทุกพันธุ์มีคําการดูดกลืนแสงที่ 405 nm 
(ตารางที่ 2) 
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 การทดสอบความต๎านทานในแปลงทดลอง ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ผลการประเมินอาการใบ
หงิกเหลืองบนต๎นมะเขือเทศพันธุ์ตํางๆ พบวําในระยะหลังปลูก 1 เดือน  มะเขือเทศพันธุ์ตํางๆ มีการ
เจริญเติบโตที่ดี ยังไมํพบอาการใบหงิกเหลืองและยังไมํพบการระบาดของแมลงหวี่ขาว  แตํในระยะติดดอก 
ระยะติดผล พบวํามะเขือเทศทุกพันธุ์มีบางต๎นเริ่มแสดงอาการเหี่ยวเขียวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย  แตํมะเขือ
เทศพันธุ์ตํางๆ เก็บผลผลิตได๎ 
 ผลการ ตรวจหาเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบหงิกเหลืองมะเขือเทศด๎วยเทคนิคทางเซรุํมวิทยา โดยเทคนิค 
ELISA พบวําในระยะหลังปลูก 1 เดือน ผลการอํานคําการดูดกลืนแสงของมะเขือเทศพันธุ์ตําง มีคําเทํากับ
ต๎นปกติที่ปลูกไว๎ในกรงกันแมลง แสดงวําตรวจไมํพบเชื้อ TYLCV ในระยะนี้ แตํในระยะติดดอก และระยะ
ติดผลเมื่อน าตัวอยํางใบไปตรวจหาเชื้อ TYLCV พบวํา คําการดูดกลืนแสงมีคําสูงกวําต๎นปกติท่ีปลูกไว๎ในกรง
กันแมลงเล็กน๎อย 
 ผลผลิตของมะเขือเทศพันธุ์ตํางๆ ในชํวงฤดูแล๎งมะเขือเทศจาก AVRDC จะให๎ผลผลิตสูงกวํามะเขือ
เทศที่มีในประเทศไทย ฤดูแล๎ง มะเขือเทศพันธุ์ CH 1417 ให๎ผลผลิตสูงสุด 3,355 กิโลกรัมตํอไรํ รองลงมา
คือ พันธุ์ CLN 2071 D แตํในฤดูฝนผลผลิตจะได๎น๎อยมากเนื่องจากมะเขือเทศถูกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค
เหี่ยวเขียวเข๎าท าลายในระยะติดดอก มะเขือเทศพันธุ์ CLN 3078 C ผลผลิตสูงสุด 3,92 0 กิโลกรัมตํอไรํ 
รองลงมาคือพันธุ์ CLN 2071 D 2,775 กก./ไรํ ตามตารางท่ี 3 

การทดสอบความต๎านทานในแปลงทดลอง ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ผลการประเมินอาการใบ
หงิกเหลืองบนต๎นมะเขือเทศพันธุ์ตํางๆ ในฤดูฝนระยะหลังปลูก 1 เดือน พบวํา  มะเขือเทศพันธุ์ตํางๆมีการ
เจริญเติบโตที่ดี พบการระบาดของแมลงหวี่ขาวเล็กน๎อย แตํในระยะติดดอก ระยะติดผล พบวํามะเขือเทศ
ทุกพันธุ์แสดงอาการใบหงิกเหลือง แตํมีมะเขือเทศพันธุ์ CLN 3078 C มีบางต๎นแสดงอาการใบหงิกเหลือง 
และมีอาการเหี่ยวเขียวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย  

ผลผลิตของมะเขือเทศพันธุ์ตํางๆ ในชํวงฤดูฝน  มะเขือเทศจาก AVRDC จะให๎ผลผลิตสูง แตํผลผลิต
ลดลงเล็กน๎อย เนื่องจากพบการเข๎าท าลายของเชื้อไวรัสใบหงิกเหลืองมะเขือเทศ และเชื้อแบคทีเรียสาเหตุ
โรคเหี่ยวเขียว พบวํา พันธุ์ CLN 25463 E ให๎ผลผลิตสูงสุด 3,797 กิโลกรัมตํอไรํ รองลงมา พันธุ์ CLN3078 
C ให๎ผลผลิต 3,612 กิโลกรัมตํอไรํ (ตารางที4่) 

มะเขือเทศพันธุ์พ้ืนเมืองภาคเหนือ มีความสามารถต๎านทานเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบหงิกเหลืองได๎สูง
ในระดับหนึ่ง และวันเพ็ญ(2553)ได๎คัดเลือกและประเมินพันธุ์มะเขือเทศต๎านทานไวรัสใบหงิกเหลือง พบวํา
มีสายพันธุ์ที่มีแนวโน๎มทนทานตํอไวรัส 15 สายพันธุ์ แล๎วน าไปทดสอบในแหลํงปลูกขอนแกํนและหนองคาย 
สายพันธุ์ที่มีความทนทานทั้งสองแหลํงปลูก คือ 85 ซึ่งเป็นมะเขือเทศที่รวบรวมจากจังหวัดพะเยาแตํ
ลักษณะของผลมีขนาดเล็ก ผิวบาง ผลผลิตตํอไรํต่ า ซ่ึงมะเขือเทศพันธุ์พ้ืนเมืองภาคเหนือ อาจสามารถ
น าไปใช๎ในการเป็นพํอแมํพันธุ์ส าหรับการปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศตํอไป 
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 
 การเปรียบเทียบความต๎านทานโรคใบหงิกเหลืองในมะเขือเทศ (TYLCV) จากแหลํงปลูกมะเขือเทศ
ในจังหวัดเชียงราย และจังหวัดศรีสะเกษ พบวํา มะเขือเทศพันธุ์ CLN 3078 C, CLN 2071 D และพันธุ์
พ้ืนเมืองภาคเหนือ มีความต๎านทานตํอโรคใบหงิกเหลือง มากกวําพันธุ์อ่ืนๆ  คําการดูดกลืนแสงที่ความยาว
คลื่น 405 nm. ของมะเขือเทศพันธุ์เดียวกันแตํมีคําตํางกันอาจเนื่องมากจากแหลํงของเชื้อสาเหตุโรค 
(isolate) ซึ่งเมื่อเข๎าท าลายพืชชนิดเดียวกันท าให๎แสดงอาการมากน๎อยตํางกันได๎  

 การทดสอบความต๎านทานในแปลงทดลอง ทีจ่ังหวัดเชียงราย พบวํา มะเขือเทศพันธุ์ CLN 3078 
C, CLN 2071 D , CLN 2463 E และพันธุ์พ้ืนเมืองภาคเหนือสามารถต๎านทานโรคใบหงิกเหลืองในมะเขือ
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เทศ แตํทั้งนี้มะเขือเทศที่มาศึกษาเปรียบเทียบยังอํอนแอตํอเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวเขียว สํวนที่
จังหวัดศรีสะเกษ พบวํามะเขือเทศพันธุ์ CLN 3078 C สามารถต๎านทานโรคใบหงิกเหลืองในมะเขือเทศ จาก
ผลการทดลองสรุปได๎วํา พันธุ์ CLN 3078 C มีความต๎านทานตํอเชื้อ TYLCV ได๎ดีกวําพันธุ์อ่ืนๆ และเป็นอีก
หนึ่งพันธุ์ที่เกษตรกรสามารถแนะน าให๎เกษตรกรน าไปปลูกได๎ทั้งในแหลํงปลูกจังหวัดเชียงรายและศรีสะเกษ 
สํวนมะเขือเทศพันธุ์พ้ืนเมืองภาคเหนือ มีความสามารถต๎านทานเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบหงิกเหลืองได๎สูงใน
ระดับหนึ่ง อาจสามารถน าไปใช๎ในการเป็นพํอแมํพันธุ์ส าหรับการปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศตํอไป 
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ตารางท่ี 1 ผลการประเมินอาการใบหงิกเหลืองบนต๎นกล๎ามะเขือเทศพันธุ์ตํางๆ หลังการท า ตํอยอด    
พันธุ์ 
มะเขือเทศ 

แหลํงเชื้อ 
TYLCV 

จ านวนต๎นที่แสดงอาการใบหงิกเหลืองหลังการท า ตํอยอด 
R1 (ต๎น) R2 (ต๎น) R3 (ต๎น) R4 (ต๎น) 

CH 1417 เชียงราย 7 8 7 6 
CLN 1558A เชียงราย 10 8 9 8 
CLN 2071 B เชียงราย 7 7 6 5 
7CLN 2123 C เชียงราย 8 10 9 8 
CLN 3078 C เชียงราย 2 2 1 3 
CLN 2071 D เชียงราย 1 3 1 1 
CLN 2463 E เชียงราย 10 7 6 8 
CLN 3125 O เชียงราย 10 10 10 9 (ตาย 1) 
ศก.1 เชียงราย 10 10 10 10 
 ศก.19 เชียงราย 10 9(ตาย 1) 9(ตาย 1) 10 
 สีดาทิพย์ 3 เชียงราย 10 10 10 10 
พ้ืนเมืองภาคเหนือ เชียงราย 1 - 1 2 
CH 1417 ศรีสะเกษ 8 7 9 8 
CLN 1558A ศรีสะเกษ 9(ตาย1) 10 9 8 
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พันธุ์ 
มะเขือเทศ 

แหลํงเชื้อ 
TYLCV 

จ านวนต๎นที่แสดงอาการใบหงิกเหลืองหลังการท า ตํอยอด 
R1 (ต๎น) R2 (ต๎น) R3 (ต๎น) R4 (ต๎น) 

CLN 2071 B ศรีสะเกษ 7 8 5 9 
CLN 2123 C ศรีสะเกษ 10 8 9 10 
CLN 3078 C ศรีสะเกษ 1 2 4 2 
CLN 2071 D ศรีสะเกษ 2 1 3 1 
CLN 2463 E ศรีสะเกษ 8 7 6 7 
CLN 3125 O ศรีสะเกษ 10 10 9(ตาย1) 10 
ศก.1 ศรีสะเกษ 10 10 10 10 
 ศก.19 ศรีสะเกษ 10 10 10 9(ตาย 1) 
 สีดาทิพย์ 3 ศรีสะเกษ 10 10 10 10 
พ้ืนเมืองภาคเหนือ ศรีสะเกษ 2 3 4 2 
 
ตารางท่ี 2 คําการดูดกลืนแสงที่ 405 nm ของใบมะเขือเทศพันธุ์ตํางๆ หลังการท า ตํอยอด 6สัปดาห์ 
พันธุ์ 
มะเขือเทศ 

แหลํงเชื้อ 
TYLCV 

คําการดูกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 405 nm. 
R1 R2 R3 R4 

CH 1417 เชียงราย 4.7 4.0 4.3 4.1 
CLN 1558A เชียงราย 6.5 7.3 7.1 6.2 
CLN 2071 B เชียงราย 6.9 7.6 6. 7.2 
7CLN 2123 C เชียงราย 7.6 6.4 7.3 6.8 
CLN 3078 C เชียงราย 4.2 4.3 3.9 4.1 
CLN 2071 D เชียงราย 3.7 3.9 4.2 3.6 
CLN 2463 E เชียงราย 5.8 5.9 6.2 6.1 
CLN 3125 O เชียงราย 9.7 10.2 9.5 9.6 
ศก.1 เชียงราย 10.8 11.0 9.2 8.8 
 ศก.19 เชียงราย 5.4 6.3 5.8 6.1 
 สีดาทิพย์ 3 เชียงราย 10.7 10.9 11.1 10.4 
พ้ืนเมืองภาคเหนือ เชียงราย 3.8 3.6 4.2 4.1 
CH 1417 ศรีสะเกษ 5.9 5.6 5.5 5.8 
CLN 1558A ศรีสะเกษ 6.4 5.9 6.3 5.7 
CLN 2071 B ศรีสะเกษ 10.0 8.0 10.1 9.7 
CLN 2123 C ศรีสะเกษ 8.3 8.2 9.0 8.6 
CLN 3078 C ศรีสะเกษ 4.6 4.4 4.9 3.7 
CLN 2071 D ศรีสะเกษ 4.2 3.9 4.4 3.8 
CLN 2463 E ศรีสะเกษ 5.9 5.6 5.7 5.2 
CLN 3125 O ศรีสะเกษ 10.9 10.1 11.2 9.6 
ศก.1 ศรีสะเกษ 11.3 9.9 11.1 10.2 
ศก.19 ศรีสะเกษ 9.3 8.2 8.1 7.1 
 สีดาทิพย์ 3 ศรีสะเกษ 12.7 11.3 11.4 11.9 
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พันธุ์ 
มะเขือเทศ 

แหลํงเชื้อ 
TYLCV 

คําการดูกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 405 nm. 
R1 R2 R3 R4 

พ้ืนเมืองภาคเหนือ ศรีสะเกษ 4.5 4.2 4.7 3.8 
หมายเหตุ ให๎คําการดูดแสงของต๎นที่ไมํได๎ท าการ ตํอยอด มีคําเทํา 1  

 
ตารางท่ี 3  ผลผลิตเฉลี่ยของมะเขือเทศพันธุ์ตํางๆ ปลูกในฤดู หนาว และฤดูฝน ณ ศูนย์วิจัยพืชสวน
เชียงราย 

พันธุ์ 
ผลผลิตเฉลี่ย (กก./ไร่) 
ฤดูหนาว ฤดูฝน 

CH 1417 3,355 2,261 
CLN 1558A 1,843 1,089 
CLN 2071 B 2,379 1,796 
CLN 2123 C 2,497 1,259 
CLN 3078 C 2,663 3,092 
CLN 2071 D 3,205 2,775 
CLN 2463 E 2,586 1,975 
CLN 3125 O 2,550 1,598 
ศก.1 1,518 1,054 
ศก.19 1,661 1,036 
สีดาทิพย์ 3 1,699 1,117 
พ้ืนเมืองภาคเหนือ 1,108 963 

 
ตารางท่ี 4 คําเฉลี่ยผลผลิตของมะเขือเทศพันธุ์ตํางๆ ปลูกในฤดูฝน ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 

พันธุ์ ค่าเฉลี่ยผลผลิต (กก./ไร่) 
CH 1417 2,758 
CLN 1558A 1,446 
CLN 2071 B 1,699 
CLN 2123 C 2,513 
CLN 3078 C 3,612 
CLN 2071 D 2,179 
CLN 2463 E 3,797 
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พันธุ์ ความหวาน สีผลสุก ลักษณะผล 

CH1417 4-6 ส๎ม-แดง 

  
CLN 
1558A 

5-6 แดง 

  
CLN 2071 
B 

7-8 ส๎มแดง 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

CLN 2123  
C 

7-8 ส๎มแดง 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

CLN 3078 
C 

8-9 แดง 

 
 
 
 
 

 
 CLN 2071 

D 
8-9 ส๎มแดง 

 
 
 
 
 
 

 
 CLN 2463 

E 
5-7 แดง 

 
 
 
 
 
 

 
CLN 3125 
O 

4-6 ส๎มแดง 

 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพภาคผนวกที่ 1 ลักษณะผลของมะเขือเทศพันธุ์ตํางๆจาก AVRDC  
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กิจกรรมที่  2  เทคโนโลยีการผลิตมะเขือเทศฤดูฝน 
กิจกรรมย่อยท่ี 1 ผลของต้นตอพืชตระกูลมะเขือต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตมะเขือเทศรับประทานสด  

Influence of Grafting onto Different Rootstocks on Growth and Yield of Tomato 
(Lycopersicon esculentum Mill.) 

 
จิรภา ออสติน จันทนา โชคพาชื่น เสาวนี เขตสกุล รัชนี ศิริยาน และสุภาวดี สมภาค 

Jirapa Austin Jantana Chokpachuen Saowanee Ketsakul Ratchanee Siriyan 
Supawadee Sompak 

 
บทคัดย่อ 
 การศึกษาผลของต๎นตอพืชตระกูลมะเขือตํอการเจริญเติบโตและผลผลิตมะเขือเทศรับประทานสด 
มีวัตถุประสงค์ เพ่ือหาต๎นตอพืชตระกูลมะเขือที่เหมาะสมในการเพ่ิมผลผลิตมะเขือเทศในฤดูฝน ท าการ
ทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ระหวํางเดือนตุลาคม 255 4 ถึงเดือนกันยายน 255 6 ระยะเวลา
ด าเนินการ 2 ปี มี 2 การทดลอง การทดลองที่ 1 การศึกษาต๎นตอในมะเขือเทศรับประทานสดผลเล็ก  วาง
แผนการทดลองแบบ  Randomized Complete Block Design (RCB) 4 ซ้ า ประกอบด๎วย 6 กรรมวิธี คือ  
กรรมวิธีที 1 ใช๎ต๎นตอจากมะเขือขื่น กรรมวิธีที่ 2 ใช๎ต๎นตอจากมะเขือพวง กรรมวิธีที่ 3 ใช๎ต๎นตอจากมะเขือ
เปราะคางกบ กรรมวิธีที่ 4 ใช๎ต๎นตอจากมะเขือเทศ ศก. 1 กรรมวิธีที่ 5 ใช๎ต๎นตอจากมะเขือเทศพ้ืนเมือง  
และกรรมวิธีที่ 6 ไมํมีการเสียบยอด  (มะเขือเทศพันธุ์ ศก. 19)  เป็นวิธีการเปรียบเทียบ การทดลองที่ 2 
การศึกษาต๎นตอในมะเขือเทศรับประทานสดผลใหญํ วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete 
Block Design (RCB) 4 ซ้ า ประกอบด๎วย 4 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีที่ 1 ใช๎ต๎นตอจากมะเขือขื่น กรรมวิธีที่ 2 
ใช๎ต๎นตอจากมะเขือพวง กรรมวิธีที่ 3 ใช๎ต๎นตอจากมะเขือเปราะคางกบ กรรมวิธีที่ 4 ไมํมีการเสียบยอด  
เป็นวิธีการเปรียบเทียบ  ท าการทดลองในฤดูฝน ท าการเสียบยอดแบบฝานบวบ เมื่อต๎นตอและยอดมะเขือ
เทศเชื่อมสนิทแล๎ว จึงย๎ายปลูกลงแปลง ขนาดแปลง 4x6 เมตร ระยะปลูก 0.5x1.0 เมตร (ระยะระหวํางต๎น
xระยะระหวํางแถว) ผลการทดลอง พบวํา การเสียบยอดมะเขือเทศผลเล็ก (มะเขือเทศ ศก. 19) และมะเขือ
เทศผลใหญํ (ลูกผสมพันธุ์การค๎า)  โดยใช๎ต๎นตอมะเขือเปราะคางกบ มะเขือขื่นกรอบ  และมะเขือพวง มี
เปอร์เซ็นต์การรอดตายสูง โดยมะเขือเทศผลเล็กพันธุ์ ศก. 1 ศก.19 และมะเขือเทศพ้ืนเมือง ไมํเหมาะสมใน
การใช๎เป็นต๎นตอส าหรับมะเขือเทศผลใหญํ การปลูกมะเขือเทศผลเล็กโดยการใช๎ต๎นตอจากมะเขือขื่นกรอบ 
ให๎จ านวนผลตํอต๎น น้ าหนักตํอต๎น  และน้ าหนักตํอไรํมากท่ีสุด รองลงมา คือ การใช๎ต๎นตอจากมะเขือเทศ 
ศก.1 และ มะเขือเปราะคางกบ การปลูกมะเขือเทศผลใหญํโดยไมํมีการใช๎ต๎นตอ ให๎น้ าหนักผลผลิตตํอไรํไมํ
แตกตํางกับการปลูกโดยการใช๎ต๎นตอจากพืชตระกูลมะเขือชนิดตํางๆ แตํการใช๎ต๎นตอจากมะเขือพวง ให๎
น้ าหนักตํอผลมากที่สุด รองลงมา คือ การใช๎ต๎นตอจากมะเขือขื่นกรอบ และมะเขือเปราะคางกบ คิดเป็น
น้ าหนักตํอผลที่เพ่ิมข้ึน เทํากับ 38.34, 28.14 และ 20.72 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ถึงแม๎วําการเสียบยอด
มะเขือเทศผลเล็ก โดยใช๎ต๎นตอ มะเขือเทศ ศก.1 และมะเขือพวง จะประสบความส าเร็จสูง แตํผลผลิตเมล็ด
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พันธุ์จะต่ ากวํามะเขือเปราะคางกบ และมะเขือขื่นกรอบ ซึ่งมะเขือทั้ง 2 สายพันธุ์ มีความเหมาะสมส าหรับ
ใช๎เป็นต๎นตอ สามารถให๎ผลผลิตเมล็ดพันธุ์สูง เหมาะส าหรับแนะน าให๎เกษตรกรผลิตเมล็ดพันธุ์ต๎นตอเชิง
พาณิชย์ได๎ การใช๎มะเขือพวงเป็นต๎นตอ อาจประสบปัญหาในการใช๎เป็นต๎นตอในเชิงพาณิชย์ เนื่องจากเมล็ด
มีเปอร์เซ็นต์ความงอกต่ า  
ค าส าคัญ: ต๎นตอจากมะเขือขื่นกรอบ ต๎นตอมะเขือเปราะคางกบ ต๎นตอในเชิงพาณิชย์ 
Abstract 
 The objectives of this study were to investigate the influence of grafting different 
rootstocks on growth and yield of tomatoes (Lycopersicon esculentum Mill.) which 
appropriate to increase the yield of tomatoes in the rainy season. The rootstock should 
be produce highly seed, low maintenance and low cost which suitable for introduced to 
commercial rootstock seed producer. The experiments were conducted for two 
consecutive rainy seasons at Si Sa Ket Horticultural Research Center, during 2012–2013 
with 2 trials. The first trial was carried on Sida tomato. Randomized Complete Block 
Design (RCB) with four replications, six treatments was designed. Sida tomato (named ‘SK 
19’) was grafted onto three eggplant rootstocks, two tomato rootstocks and non-grafting. 
The second trial was done on table tomato. RCB with four replications, four treatments 
was designed. The local commercial table tomato cultivar was grafted onto three 
eggplant rootstocks and non-grafting. Tomato plants were 15 days old at time of grafting. 
Splice grafting method using silicone tubular grafting clips was applied. Grafted tomato 
seedlings were transplanted to the open-field in 4x6m plot size, spaced at 0.5x1.0m 
(between plants x between rows). The results showed that the Kermit eggplant (Solanum 
melongena), cockroach berry (Solanum capsicoides) and turkey berry (Solanum torvum 
Sw.) were given high graft survival rates for Sida tomato and table tomato. The SK1, SK19 
and local cultivar tomato (named ‘Krua’) were not suitable rootstocks for the table 
tomato. Sida tomato grafted onto cockroach berry, SK1 and Kermit eggplant rootstocks 
were given high number of fruit per plant, fruit weight per plant and fruit weight per rai. 
Grafting table tomatoes onto different rootstocks were not significantly affected on fruits 
weight per rai. However, table tomato grafted onto turkey berry, cockroach berry and 
Kermit eggplant rootstocks were given high fruit weights. Both grafted tomato plants were 
developed a scion overgrowth symptom. In conclusion, the cockroach berry and Kermit 
eggplant are suitable for use as a tomato rootstock. They were produced greater seeds 
which could be recommended to a commercial rootstock seed producer.  
Keywords: Cockroach berry rootstock, Kermit eggplant rootstock, Commercial rootstock 
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บทน า 
 มะเขือเทศ สามารถปลูกและผลิตได๎ตลอดปีในทุกภาคของประเทศไทย เป็นพืชที่มีแมลงรบกวน
น๎อย ให๎ผลตอบแทนเร็ว แตํมะเขือเทศจะอํอนแอตํอโรคที่เกิดจากเชื้อไวรัส แบคทีเรียและรา ผลผลิตตํอไรํ
ต่ าโดยเฉพาะในฤดูฝน ซึ่งเป็นชํวงที่ปลูกมะเขือเทศได๎ยากท่ีสุด เพราะนอกจากอุณหภูมิที่ยังคงสูงเกินไปที่
จะติดผลได๎ดีแล๎ว ความชื้นในดิน และในอากาศก็สูงมาก ท าให๎โรคทางรากและทางใบระบาด การป้องกัน
ก าจัดท าได๎ยากเนื่องจากสารเคมีถูกชะล๎างหมดไป อีกทั้งวัชพืชเจริญเติบโตรวดเร็วแยํงอาหารและเป็นที่อยูํ
อาศัยของแมลง แปลงปลูกท่ีชื้นท าให๎ก าจัดวัชพืชแล๎ววัชพืชไมํตาย นอกจากนี้สภาพที่มีเมฆครึ้มความเข๎ม
แสงน๎อย ท าให๎ต๎นมะเขือเทศสูงชะลูดแตํอํอนแอ ดอกรํวงไมํติดผล และหากฝนตกติดตํอกันหลายวันดินใน
แปลงปลูกแฉะมีน้ าขัง รากพืชขาดออกซิเจน ท าให๎ต๎นมะเขือเทศเหี่ยว และเป็นโรคทางดินได๎งําย อีกทั้ง
พันธุ์ที่ไมํทนตํอการกระทบของฝน จะมีผลแตกมากไมํสามารถสํงผลผลิตจ าหนํายในท๎องตลาดได๎อีกด๎วย มีผู๎
แนะน าในการปฏิบัติดูแลรักษามะเขือเทศในฤดูฝน เชํน ควรเตรียมแปลงปลูกให๎สามารถระบายน้ าได๎ดี โดย
ยกแปลงให๎สูงมากท่ีสุดเทําที่จะท าได๎ เตรียมการระบายน้ าออกจากแปลงปลูกให๎เร็วที่สุด อยําให๎มีน้ าขังแฉะ 
ปักค๎างชํวยพยุงล าต๎นไมํให๎สํวนของใบและผลสัมผัสกับผิว ปลูกในโรงเรือนพลาสติก เป็นต๎น  การจัดการ 
โดยพัฒนาพันธุ์ที่สามารถน ามาเป็นต๎นตอที่ดี ก็ เป็นแนวทางท่ีสามารถแก๎ไขปัญหาโรคในมะเขือเทศได๎ดีอีก
ทางหนึ่ง การตํอยอดมะเขือเทศบนมะเขือเทศพันธุ์ต๎นตอท่ีเป็นลูกผสม หรือพันธุ์ป่า สามารถลดการเกิดโรค
ของมะเขือเทศจากเชื้อราในดิน และจากไส๎เดือนฝอยรากปมได๎ รวมทั้งทนทานตํอสภาพแวดล๎อมที่ไมํ
เหมาะสมได๎ เชํน สภาพน้ าทํวมขัง เป็นต๎น นอกจากนี้ยังสามารถตํอยอดมะเขือเทศบนพืชในตระกูลเดียวกัน
และเข๎ากันได๎ เชํน มะเขือยาว มะเขือพวง และมะเขือเปราะ สามารถเพ่ิมผลผลิตมะเขือเทศในฤดูฝนได๎ จึง
ได๎ท าการศึกษาหาพันธุ์ต๎นตอมะเขือเทศที่เหมาะสมในการเพ่ิมผลผลิตมะเขือเทศในฤดูฝน รวมทั้งพันธุ์ต๎น
ตอนั้น เมื่อน าไปผลิตเมล็ดพันธุ์ต๎นตอแล๎ว สามารถให๎ผลผลิตเมล็ดพันธุ์สูง ปลูกแล๎วดูแลรักษางําย ท าให๎มี
ต๎นทุนในการผลิตต่ า เหมาะส าหรับแนะน าเกษตรกรผลิตเมล็ดพันธุ์ต๎นตอเชิงพาณิชย์ได๎  
ระเบียบวิธีวิจัย 
- อุปกรณ์ 

1. เมล็ดพันธุ์มะเขือขื่น มะเขือพวง มะเขือเปราะคางกบ มะเขือเทศพ้ืนเมือง มะเขือเทศ ศก.1 
มะเขือเทศ ศก.19 และมะเขือเทศผลใหญํ (ลูกผสมพันธุ์การค๎า) 
2. วัสดุบ ารุงดิน ได๎แกํ ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ 
3. สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
4. วัสดุการเกษตร ได๎แกํ ดิน ปูนขาว และแกลบเผา 
5. อุปกรณ์การให๎น้ า 
6. เครื่องมือส าหรับวัดคํา TSS และวัดความแนํนเนื้อ 
7. อุปกรณ์การเก็บบันทึกข๎อมูล 

- วิธีการ 
 แบบและวิธีการวิจัย มี 2 การทดลอง ดังนี้ 
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1. การศึกษาต้นตอในมะเขือเทศรับประทานสดผลเล็ก วางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block Design (RCB) 4 ซ้ า ประกอบด๎วย 6 กรรมวิธี ดังนี้ 
 กรรมวิธีที่ 1 ใช๎ต๎นตอจากมะเขือขื่น   
 กรรมวิธีที่ 2 ใช๎ต๎นตอจากมะเขือพวง   
 กรรมวิธีที่ 3 ใช๎ต๎นตอจากมะเขือเปราะคางกบ 
 กรรมวิธีที่ 4 ใช๎ต๎นตอจากมะเขือเทศ ศก.1 
 กรรมวิธีที่ 5 ใช๎ต๎นตอจากมะเขือเทศพ้ืนเมือง  
 กรรมวิธีที่ 6 ไมํมีการตํอยอด 
2. การศึกษาต้นตอในมะเขือเทศรับประทานสดผลใหญ่ วางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block Design (RCB) 4 ซ้ า ประกอบด๎วย 4 กรรมวิธี ดังนี้ 
 กรรมวิธีที่ 1 ใช๎ต๎นตอจากมะเขือขื่น    
 กรรมวิธีที่ 2 ใช๎ต๎นตอจากมะเขือพวง  
 กรรมวิธีที่ 3 ใช๎ต๎นตอจากมะเขือเปราะคางกบ                   
 กรรมวิธีที่ 4 ไมํมีการตํอยอด 
 ท าการทดลองในฤดูฝน (ปลูกเดือนมิถุนายน) โดยปฏิบัติดังนี้ เพาะต๎นตอชนิดตํางๆ ในถาดเพาะ
กล๎า หลังเพาะกล๎าต๎นตอ ประมาณ 1 เดือน จะเริ่มเพาะกล๎ามะเขือเทศ  โดยมะเขือเทศผลเล็ก ใช๎พันธุ์ ศก.
19 และมะเขือเทศผลใหญํ ใช๎ ลูกผสมพันธุ์การค๎าในท๎องถิ่น เมื่อกล๎าอายุ 15 วัน ท าการตํอยอดแบบฝาน
บวบ ใช๎หลอดพลาสติกส าหรับเปลี่ยนยอด  เมื่อต๎นตอและยอดมะเขือเทศเชื่อมสนิทแล๎ว จึงย๎ายปลูกลง
แปลง ขนาดแปลง 4x6 เมตร ระยะระหวํางต๎น 0.50 เมตร ระยะระหวํางแถว 1 เมตร ไถเตรียมแปลงปลูก 
ปรับความเป็นกรดของดินด๎วยปูนโดโลไมท์ 200 กิโลกรัม และให๎ปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดิน เตรียมแปลงและ
ปลูกตามกรรมวิธี ปฏิบัติดูแลให๎น้ า พํนสารเคมีก าจัดโรคและแมลงตามความจ าเป็น 
 การบันทึกข๎อมูล 
 1. บันทึกข๎อมูลผลผลิตและคุณภาพผลผลิต ได๎แกํ น้ าหนักผลผลิตทั้งหมด ขนาดผล น้ าหนักผล 
จ านวนผลตํอต๎น อายุการเก็บรักษา และคํา TSS  
 2. บันทึกข๎อมูลการระบาดของโรคและแมลง  
 3. เก็บตัวอยํางดินกํอนปลูก เพ่ือปรับความเป็นกรดของดิน และให๎ปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดิน  
 4. บันทึกข๎อมูลเพื่อวิเคราะห์ต๎นทุนการผลิต      
- เวลาและสถานที่ 
       เริ่มด าเนินการ ตุลาคม 2554 สิ้นสุด กันยายน 2556 ทีศู่นย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ   
ผลการวิจัย และอภิปรายผลผล 
 1.  การเจริญเติบโต  

การตํอยอดมะเขือเทศผลเล็กโดยใช๎ต๎นตอจากพืชตระกูลมะเขือชนิดตํางๆ พบวํา ในปี 2555 ความ
สูงและทรงพํุม ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ การตํอยอดมะเขือเทศผลเล็กโดยใช๎ต๎นตอมะเขือเทศพ้ืนเมือง
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ให๎จ านวนกิ่งมากท่ีสุด รองลงมา คือ ต๎นตอมะเขือขื่นกรอบ มะเขือเปราะคางกบ และมะเขือเทศ ศก. 1 ให๎
จ านวนกิ่งเทํากัน มีจ านวนกิ่งเทํากับ 9.0 8.9 และ 8.2 กิ่ง ตามล าดับ มีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญยิ่ง
ทางสถิติ สํวนในปี 2556 พบวํา ทรงพุํม และจ านวนกิ่ง ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ การตํอยอดมะเขือเทศ
ผลเล็กโดยใช๎ต๎นตอมะเขือเทศพ้ืนเมืองมีความสูงต๎นมากที่สุด รองลงมา คือ ต๎นตอมะเขือพวง และมะเขือเทศ 
ศก.1 มีความสูงต๎นเทํากับ 85.9 81.1 และ 79.5 เซนติเมตร ตามล าดับ มีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (ตารางที่ 1) การตํอยอดมะเขือเทศผลใหญํโดยใช๎ต๎นตอจากพืชตระกูลมะเขือชนิดตํางๆ พบวํา จาก
การทดลอง ปี 2555 และ ปี 2556 ความสูงต๎น ทรงพํุม และจ านวนกิ่ง ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ 
(ตารางที่ 5)  ทั้ง 2 การทดลองพบวํา การตํอยอด มะเขือเทศผลเล็ก และ ผลใหญํโดยใช๎ต๎นตอจากพืช
ตระกูลมะเขือชนิดตํางๆ มะเขือเทศมีการเจริญเติบโตดีกวําต๎นตอ (Scion overgrowth) (ภาพภาคผนวกท่ี 8 
และภาพภาคผนวกท่ี 9) 
 2. ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต 
 การตํอยอดมะเขือเทศ ผลเล็กโดยใช๎ต๎นตอจาก พืชตระกูลมะเขือชนิดตํางๆ  พบวํา ความกว๎างผล 
ความยาวผล ความหนาผล และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ า ( Total soluble solids: TSS) ไมํมีความ
แตกตํางกันทางสถิติ (ตารางที่ 2) แตํพบวํา การใช๎ต๎นตอจากมะเขือขื่นกรอบ ให๎ จ านวนผล ตํอต๎น และ
น้ าหนักตํอต๎น  และน้ าหนักตํอไรํ มากที่สุด รองลงมา คือ การใช๎ต๎นตอจากมะเขือเทศ ศก. 1 และ มะเขือ
เปราะคางกบ มี จ านวนผลตํอต๎น เทํากับ 492 405 และ 364 ผล น้ าหนักตํอต๎น เทํากับ 0.89 0.71 และ 
0.61 กรัม และน้ าหนักตํอไรํ  2.85 2.28 และ 1.96 ตัน ตามล าดับ มีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญยิ่ง
ทางสถิติ คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ น้ าหนักตํอต๎นที่เพ่ิม ขึ้น เทํากับ 78 42 และ 22 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  โดย
น้ าหนักตํอผล เปอร์เซ็นต์ผลดี และเปอร์เซ็นต์ผลเสีย ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ (ตารางที่ 3 และตาราง
ที่ 4) การตํอยอดมะเขือเทศ ผลใหญํ โดยใช๎ต๎นตอจาก พืชตระกูลมะเขือชนิดตํางๆ  พบวํา  ความกว๎างผล 
ความยาวผล ความหนาผล และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ า ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ (ตารางที่ 6) แตํ
พบวํา การปลูกมะเขือเทศผลใหญํโดยไมํมีการใช๎ต๎นตอ ให๎จ านวนผลตํอต๎นมากที่สุด รองลงมา คือ การใช๎
ต๎นตอจากมะเขือเปราะคางกบ และมะเขือขื่นกรอบ มีจ านวนผลตํอต๎น เทํากับ 316 258 และ 214 ผล 
ตามล าดับ มีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ การใช๎ต๎นตอจากมะเขือพวง ให๎น้ าหนักตํอผลมาก
ที่สุด รองลงมา คือ การใช๎ต๎นตอจากมะเขือขื่นกรอบ และมะเขือเปราะคางกบ มีน้ าหนักตํอผลเทํากับ 
60.70 57.52 และ 53.12 กรัม ตามล าดับ มีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ คิดเป็นน้ าหนักตํอ
ผลที่เพ่ิมข้ึน เทํากับ 38.34 28.14 และ 20.72 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  โดยน้ าหนักตํอไรํ เปอร์เซ็นต์ผลดี 
และเปอร์เซ็นต์ผลเสีย ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ (ตารางที่ 7 และตารางที่ 8) ถึงแม๎วําการปลูกมะเขือ
เทศผลใหญํโดยไมํมีการใช๎ต๎นตอ จะให๎จ านวนผลตํอต๎นสูง แตํให๎น้ าหนักผลผลิตตํอไรํไมํแตกตํางกัน
 การตํอยอดมะเขือเทศ โดยการใช๎ พืชตระกูลมะเขือชนิดตํางๆ  มีผลตํอมะเขือเทศผลเล็ก และผล
ใหญํ สามารถสํงเสริมการเจริญเติบโต และเพ่ิมคุณภาพของผล สอดคล๎องกับการทดลองของ Venema et 
al., 2008, Tai et al., 2010, Schwarza et al., 2013, ยศนนท์ และคณะ, 2554 นอกจากนี้ต๎นมะเขือเทศ
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ยังสามารถทนตํอความเครียดจากสิ่งที่ไมํมีชีวิต ( abiotic stress) โดยทนตํอความเครียดจาก น้ า ความร๎อน 
และความเค็มได๎ (Sánchez-Rodríguez et al., 2012, Estañ et al., 2004, Palada et al., 2005) 
 จากการทดลองยังพบวํา การตํอยอด มะเขือเทศผลเล็ก (มะเขือเทศ ศก. 19) โดยใช๎ต๎นตอมะเขือ
เปราะคางกบ มะเขือขื่นกรอบ  และมะเขือพวง มีเปอร์เซ็นต์การรอดตายสูง  สํวนการใช๎ต๎นตอมะเขือเทศ 
ศก.1 และมะเขือเทศพ้ืนเมือง มีเปอร์เซ็นต์การรอดต่ ามาก (ไมํได๎แสดงข๎อมูล) แสดงจากภาพภาคผนวกท่ี 5 
6 และ 7 และการตํอยอดมะเขือเทศผลใหญํ (ลูกผสมพันธุ์การค๎า)  โดยใช๎ต๎นตอมะเขือเปราะคางกบ มะเขือ
ขื่นกรอบและมะเขือพวง มีเปอร์เซ็นต์การรอดตายสูง  สํวนการใช๎ต๎นตอมะเขือเทศ ศก. 1 มะเขือเทศ ศก.19 
และมะเขือเทศพ้ืนเมือง มีเปอร์เซ็นต์การรอดต่ ามาก (ไมํได๎แสดงข๎อมูล) แสดงจากภาพภาคผนวกท่ี 2 3 
และ 4 ท าให๎ไมํสามารถปลูกทดลองตามแผนการทดลองที่วางไว๎ได๎ และการทดลองในปี 2556 ประสบ
ปัญหาอุทกภัย ท าให๎เก็บข๎อมูลผลผลิตได๎เพียงครั้งเดียว ท าให๎ไมํสามารถบันทึกข๎อมูลผลผลิตผลิตได๎  
 ถึงแม๎วําจากการทดลองจะพบวํา การตํอยอดมะเขือเทศผลเล็ก โดยใช๎ ต๎นตอมะเขือเทศ ศก.1 และ
มะเขือพวง จะประสบความส าเร็จสูง แตํผลผลิตเมล็ดพันธุ์จะต่ ากวํา มะเขือเปราะคางกบ และมะเขือขื่น
กรอบ ซึ่ง มะเขือทั้ง 2 สายพันธุ์ มีความเหมาะสมส าหรับใช๎เป็นต๎นตอ สามารถให๎ผลผลิตเมล็ดพันธุ์สูง 
เหมาะส าหรับแนะน าให๎เกษตรกรผลิตเมล็ดพันธุ์ต๎นตอเชิงพาณิชย์ได๎ (ภาคผนวกท่ี 10) โดยเฉพาะการใช๎
มะเขือพวงเป็นต๎นตอ ถึงแม๎จะมีรายงานวํา ประสบความส าเร็จดีกับการปลูกมะเขือเทศพันธุ์สีดาโดยใช๎ต๎น
ตอมะเขือพวง ( ทนงศักดิ์ และคณะ, 2553, ยศนนท์ และคณะ, 2554) จากการทดลอง ประสบกับปัญหาใน
การเตรียมต๎นตอมะเขือพวง เนื่องจากเปอร์เซ็นต์ความงอกของมะเขือพวงต่ า ท าให๎ต๎องท าการเพาะเมล็ด
ต๎นตอหลายครั้ง เพื่อให๎ได๎จ านวนต๎นที่เพียงพอตํอการทดลอง จึงอาจท าให๎มีปัญหาในการใช๎เป็นต๎นตอใน
เชิงพาณิชย์ได๎ 
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 
 การตํอยอด มะเขือเทศผลเล็ก (มะเขือเทศ ศก. 19) และมะเขือเทศผลใหญํ (ลูกผสมพันธุ์การค๎า)  
โดยใช๎ต๎นตอมะเขือเปราะคางกบ มะเขือขื่นกรอบ  และมะเขือพวง มีเปอร์เซ็นต์การรอดตายสูง  มะเขือเทศ
ผลเล็กพันธุ์ ศก.1 ศก.19 และมะเขือเทศพ้ืนเมือง ไมํเหมาะสมในการใช๎เป็นต๎นตอส าหรับมะเขือเทศผลใหญํ 
(ลูกผสมพันธุ์การค๎า) การปลูกมะเขือเทศผลเล็กโดยการใช๎ต๎นตอจากมะเขือขื่นกรอบ ให๎ จ านวนผลตํอต๎น 
น้ าหนักตํอต๎น  และน้ าหนักตํอไรํ มากที่สุด รองลงมา คือ การใช๎ต๎นตอจากมะเขือเทศ ศก. 1 และ มะเขือ
เปราะคางกบ การปลูกมะเขือเทศผลใหญํโดยไมํมีการใช๎ต๎นตอ ให๎จ านวนผลตํอต๎นมากที่สุด แตํให๎น้ าหนัก
ผลผลิตตํอไรํไมํแตกตํางกัน เนื่องจากมีจ านวนต๎นรอดตายน๎อย และน้ าหนักตํอผลต่ ากวําการปลูกโดยการใช๎
ต๎นตอจากพืชตระกูลมะเขือชนิดตํางๆ การใช๎ต๎นตอจากมะเขือพวง ให๎น้ าหนักตํอผลมากที่สุด รองลงมา คือ 
การใช๎ต๎นตอจากมะเขือขื่นกรอบ และมะเขือเปราะคางกบ คิดเป็นน้ าหนักตํอผลที่เพ่ิมข้ึน เทํากับ 38.34, 
28.14 และ 20.72 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  และการตํอยอดมะเขือเทศผลเล็ก และผลใหญํโดยใช๎ต๎นตอจาก
พืชตระกูลมะเขือชนิดตํางๆ  มะเขือเทศมีการเจริญเติบโตดีกวําต๎นตอ  (Scion overgrowth) มะเขือเปราะ
คางกบ และมะเขือขื่นกรอบ มีความเหมาะสมส าหรับใช๎เป็นต๎นตอ สามารถให๎ผลผลิตเมล็ดพันธุ์สูง เหมาะ
ส าหรับแนะน าให๎เกษตรกรผลิตเมล็ดพันธุ์ต๎นตอเชิงพาณิชย์ได๎ โดยเฉพาะการใช๎มะเขือพวงเป็นต๎นตอ ถึงแม๎
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จะมีรายงานวําประสบความส าเร็จดีกับการปลูกมะเขือเทศพันธุ์สีดาโดยใช๎ต๎นตอมะเขือพวง แตํการเตรียม ต๎น
ตอมะเขือพวงอาจประสบปัญหา เนื่องจากเมล็ดมีเปอร์เซ็นต์ความงอกต่ า จึงอาจท าให๎มีปัญหาในการใช๎เป็น
ต๎นตอในเชิงพาณิชย์ได ๎
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กรรมวิธ ี
ความสูงต้น (ซม.)  ทรงพุ่ม (ซม.)  จ านวนก่ิง (กิ่ง) 

ปี 2555 ปี 2556  ปี 2555 ปี 2556  ปี 2555 ปี 2556 
1. ต๎นตอจากมะเขือขื่น 80.3 70.1 bc  77.1 48.8  8.9 a 7.7 
2. ต๎นตอจากมะเขือพวง 78.6 81.1 ab  71.2 55.2  7.5 bc 8.5 
3. ต๎นตอจากมะเขือเปราะคางกบ 73.8 67.8 c  72.3 51.5  8.2 ab 9.3 
4. ต๎นตอจากมะเขือเทศ ศก.1 79.7 79.5 ab  76.0 57.8  8.2 ab 10.6 
5. ต๎นตอจากมะเขือเทศพื้นเมือง 80.9 85.9 a  74.4 67.4  9.0 a 12.3 
6. ไมํมีการตํอยอด 79.3 78.7 abc  70.5 56.4  6.9 c 10.1 

F-test ns *  ns ns  ** ns 
CV (%) 7.17 9.94  6.98 15.79  8.85 22.27 

ในสดมภ์เดียวกัน  คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยตัวอักษรเหมือนกัน  ไมํแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวิธี 
DMRT 

ตารางที ่2 ความกว๎างผล ความยาวผล ความหนาผล และคําTSS มะเขือเทศผลเล็ก ปี 2555-2556 

กรรมวิธ ี ความกว้างผล (ซม.)  ความยาวผล (ซม.)  ความหนาผล (ซม.)  ค่า TSS (๐Brix) 
ปี 2555 ปี 2556  ปี 2555 ปี 2556  ปี 2555 ปี 2556  ปี 2555 ปี 2556 

1. ต๎นตอจากมะเขือขื่น 3.1 2.8  4.2 3.7  0.50 0.39  4.0 3.5 
2. ต๎นตอจากมะเขือพวง 3.0 2.8  4.2 4.0  0.48 0.44  4.0 3.2 
3. ต๎นตอจากมะเขือเปราะคางกบ 3.0 2.8  4.1 4.0  0.49 0.37  4.1 3.6 
4. ต๎นตอจากมะเขือเทศ ศก.1 3.0 2.7  4.2 4.0  0.49 0.37  4.2 3.4 
5. ต๎นตอจากมะเขือเทศพื้นเมือง 3.0 2.7  4.2 3.8  0.50 0.37  4.1 3.7 
6. ไมํมีการตํอยอด 3.0 2.7  4.1 3.9  0.49 0.34  4.0 3.6 

F-test ns ns  ns ns  ns ns  ns ns 
CV (%) 2.95 9.98  4.39 7.44  5.37 14.41  4.5 10.91 

หมายเหตุ การทดลอง ปี 2556 น้ าทํวมแปลงทดลอง เก็บผลผลิตจ านวน 1 ครั้ง  

ตารางที ่3 จ านวนผล น้ าหนักตํอต๎น เปอร์เซ็นต์น้ าหนักตํอต๎นที่เพ่ิมข้ึน และน้ าหนักตํอผล  
   ของมะเขือเทศผลเล็ก ปี 2555-2556 

กรรมวิธ ี จ านวนผลต่อต้น   น้ าหนักต่อต้น (กก.)  
น้ าหนักต่อต้น 
ที่เพิ่ม (%) 

 
น้ าหนักต่อผล (ก.) 

ปี 2555 ปี 2556  ปี 2555 ปี 2556  ปี 2555 ปี 2556  ปี 2555 ปี 2556 
1. ต๎นตอจากมะเขือขื่น 492 a -  0.89 a -  78 -  18.21 18.33 
2. ต๎นตอจากมะเขือพวง 252 c -  0.44 c  -  -12 -  17.29 20.18 
3. ต๎นตอจากมะเขือเปราะคางกบ 364 bc -  0.61 bc -  22 -  17.22 20.03 
4. ต๎นตอจากมะเขือเทศ ศก.1 405 ab -  0.71 ab -  42 -  17.72 19.20 
5. ต๎นตอจากมะเขือเทศพื้นเมือง 286 bc -  0.51 c -  2 -  18.02 20.10 
6. ไมํมีการตํอยอด 277 c -  0.50 c -  0 -  18.04 18.92 

F-test ** -  ** -  NA -  ns ns 
CV (%) 23.53 -  21.68 -  NA -  10.92 21.48 

ในสดมภ์เดียวกัน  คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยตัวอักษรเหมือนกัน  ไมํแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวิธี 
DMRT 
หมายเหตุ การทดลอง ปี 2556 น้ าทํวมแปลงทดลอง เก็บผลผลิตจ านวน 1 ครั้ง  

ตารางที ่4 น้ าหนักตํอไรํ เปอร์เซ็นต์ผลดี และผลเสียของมะเขือเทศผลเล็ก ปี 2555 

กรรมวิธ ี
น้ าหนักต่อไร่  3,200 ต้น (ตัน)  ผลดี (%)  ผลเสีย (%) 

ปี 2555 ปี 2556  ปี 2555 ปี 2556  ปี 2555 ปี 2556 
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1. ต๎นตอจากมะเขือขื่น 2.85 a -  80.7 -  19.3 - 
2. ต๎นตอจากมะเขือพวง 1.40 c -  72.8 -  27.2 - 

3. ต๎นตอจากมะเขือเปราะคางกบ 1.96 bc -  77.9 -  22.1 - 

4. ต๎นตอจากมะเขือเทศ ศก.1 2.28 ab -  80.9 -  19.1 - 

5. ต๎นตอจากมะเขือเทศพื้นเมือง 1.63 c -  78.7 -  21.3 - 

6. ไมํมีการตํอยอด 1.58 c -  79.0 -  21.0 - 

F-test ** -  ns -  ns - 

CV (%) 21.64 -  6.40 -  23.12 - 

ในสดมภ์เดียวกัน  คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยตัวอักษรเหมือนกัน  ไมํแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวิธี 
DMRT 
หมายเหตุ การทดลอง ปี 2556 น้ าทํวมแปลงทดลอง เก็บผลผลิตจ านวน 1 ครั้ง  

ตารางที ่5 การเจริญเติบโตมะเขือเทศผลใหญํ ปี 2555-2556 

กรรมวิธ ี
ความสูงต้น (ซม.)  ทรงพุ่ม (ซม.)  จ านวนก่ิง (กิ่ง) 

ปี 2555 ปี 2556  ปี 2555 ปี 2556  ปี 2555 ปี 2556 

1. ต๎นตอจากมะเขือขื่น 78.70 91.15  74.23 54.16  5.60 6.48 
2. ต๎นตอจากมะเขือพวง 77.60 90.32  74.55 59.62  6.05 6.52 

3. ต๎นตอจากมะเขือเปราะคางกบ 77.15 89.36  74.98 57.10  6.20 7.40 

4. ไมํมีการตํอยอด 73.65 87.52  79.10 63.46  6.00 8.28 

F-test ns ns  ns ns  ns ns 

CV (%) 9.47 4.13  10.01 16.14  12.92 29.51 

หมายเหตุ การทดลอง ปี 2556 น้ าทํวมแปลงทดลอง เก็บผลผลิตจ านวน 1 ครั้ง  

ตารางที ่6 ขนาดผล ความหนาผล คําTSS และความแนํนเนื้อมะเขือเทศผลใหญํ ปี 2555  

กรรมวิธ ี
ความกว้างผล 

(ซม.) 
 

ความยาวผล 
(ซม.) 

 
ความหนาผล  

(ซม.) 
 ค่า TSS 

(๐Brix) 

ปี 2555 ปี 2556  ปี 2555 ปี 2556  ปี 2555 ปี 2556  ปี 2555 ปี 2556 

1. ต๎นตอจากมะเขือขื่น 4.2 4.3  5.7 4.9  0.56 0.60  6.3 4.4 

2. ต๎นตอจากมะเขือพวง 4.2 4.2  5.3 4.9  0.62 0.57  5.8 4.0 

3. ต๎นตอจากมะเขือเปราะคางกบ 4.2 4.1  5.2 4.7  0.61 0.60  6.1 4.3 

4. ไมํมีการตํอยอด 4.1 4.3  5.3 4.8  0.56 0.45  5.8 3.9 

F-test ns ns  ns ns  ns ns  ns ns 

CV (%) 2.01 5.66  6.27 5.6  5.42 15.97  7.50 10.75 

หมายเหตุ การทดลอง ปี 2556 น้ าทํวมแปลงทดลอง เก็บผลผลิตจ านวน 1 ครั้ง  
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ตารางที ่7 จ านวนผล น้ าหนักตํอผล และเปอร์เซ็นต์น้ าหนักตํอผลที่เพ่ิมข้ึน ของมะเขือเทศผลใหญํ  
   ปี 2555-2556 

กรรมวิธ ี จ านวนผลต่อต้น (ผล)  น้ าหนักต่อผล (ก.)  น้ าหนักต่อผลที่เพิ่ม (%) 
ปี 2555 ปี 2556  ปี 2555 ปี 2556  ปี 2555 ปี 2556 

1. ต๎นตอจากมะเขือขื่น 214 b -  43.26 a 57.52  38.34 28.33 
2. ต๎นตอจากมะเขือพวง 164 b -  37.75 b 60.70  20.72 21.61 
3. ต๎นตอจากมะเขือเปราะคางกบ 258 ab -  40.07 a 53.12  28.14 12.30 
4. ไมํมีการตํอยอด 316 a -  31.27 c 47.30  0.00 0.00 

F-test * -  * ns  NA NA 

CV (%) 26.81 -  13.5 25.79  NA NA 

ในสดมภ์เดียวกัน  คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยตัวอักษรเหมือนกัน  ไมํแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวิธี 
DMRT 
หมายเหตุ - NA : Not analysis 
  - การทดลอง ปี 2556 น้ าทํวมแปลงทดลอง เก็บผลผลิตจ านวน 1 ครั้ง  

ตารางที ่8 น้ าหนักตํอไรํ เปอร์เซ็นต์ผลดีและผลเสียของมะเขือเทศผลใหญํ ปี 2555 - 2556 

กรรมวิธ ี น้ าหนักต่อไร่  3,200 ต้น (ตัน)  ผลดี (%)  ผลเสีย (%) 
ปี 2555 ปี 2556  ปี 2255 ปี 2556  ปี 2555 ปี 2556 

1. ต๎นตอจากมะเขือขื่น 2.96 -  77.9 -  22.1 - 
2. ต๎นตอจากมะเขือพวง 1.97 -  77.6 -  22.4 - 
3. ต๎นตอจากมะเขือเปราะคางกบ 3.40 -  75.3 -  24.7 - 
4. ไมํมีการตํอยอด 3.10 -  77.9 -  22.1 - 

F-test ns -  ns -  ns - 
CV (%) 25.11 -  6.86 -  23.15 - 

หมายเหตุ การทดลอง ปี 2556 น้ าทํวมแปลงทดลอง เก็บผลผลิตจ านวน 1 ครั้ง  

ตารางที ่9 อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ปริมาณน้ าฝน จ านวนวันที่ฝนตก และแสงแดด ชํวงทดลอง ที ่   
จังหวัดศรีสะเกษ ระหวํางเดือนมีนาคม-กันยายน ปี 2555 

เดือน อุณหภูมิ (๐ ซ.) ความชื้นสัมพัทธ ์(%) ฝน (มม.) จ านวนวัน 
ที่ฝนตก (วัน) 

แสงแดด 
(ชม.) สูงสุด ต่ าสุด เฉลี่ย สูงสุด ต่ าสุด เฉลี่ย ฝนรวม เฉลี่ย 

มีนาคม 35.2 22.9 29.1 90 38 64 8.2 0.3 3 7.5 
เมษายน 35.3 24.3 29.8 * * * 88.7 3.0 8 7.6 
พฤษภาคม 34.5 24.8 29.7 * * * 328.3 10.6 18 7.4 
มิถุนายน 32.9 25.8 29.4 * * * 71.7 2.4 11 5.3 
กรกฎาคม 32.5 24.8 28.7 94 53 74 216 7.0 17 5.8 
สิงหาคม 32.4 24.7 28.6 94 53 74 355.8 11.5 17 5 
กันยายน 31.8 24.5 28.2 94 58 76 179.2 6.0 20 5.8 
ที่มา : สถิติข๎อมูลอุตุนิยมวิทยา สถานีอุตุนิยมวิทยาศรีสะเกษ พ.ศ.2555         * เครื่องวัดเสีย 
เพาะเมล็ดต๎นตอ 29 มีนาคม 2555   เพาะเมล็ดมะเขือเทศ    2 พฤษภาคม 2555  
เปลี่ยนยอด       23 พฤษภาคม 2555   ปลูก      28 มิถุนายน 2555  
เริ่มเก็บผลผลิต   20 สิงหาคม 2555   เก็บเกี่ยวครั้งสุดท๎าย    17 กันยายน 2555  



117 

 

ตารางที ่10 อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ปริมาณน้ าฝน จ านวนวันที่ฝนตก และแสงแดด  ชํวงทดลอง        
ที่จังหวัดศรีสะเกษ ระหวํางเดือนมีนาคม-กันยายน ปี 2556 

เดือน อุณหภูมิ (๐ ซ.) ความชื้นสัมพัทธ ์(%) ฝน (มม.) จ านวนวัน 
ที่ฝนตก (วัน) 

แสงแดด 
(ชม.) สูงสุด ต่ าสุด เฉลี่ย สูงสุด ต่ าสุด เฉลี่ย ฝนรวม เฉลี่ย 

มีนาคม 36.5 24.1 29.5 83 38 61 9.8 0.3 5 8.3 
เมษายน 36.7 25.3 29.9 84 41 63 116.6 3.9 8 7.7 
พฤษภาคม 35.2 25.5 29.5 87 46 67 188.7 6.1 13 8.1 
มิถุนายน 33.6 24.6 28.9 84 49 67 197.1 6.6 11 7.1 
กรกฎาคม 32.4 24.9 28.0 85 50 68 268.7 8.7 20 5.6 
สิงหาคม 32.0 24.9 27.7 85 53 69 116.1 3.7 22 5.0 
กันยายน 30.9 24.5 27.0 87 59 73 546.8 18.2 23 4.4 
ที่มา : สถิติข๎อมูลอุตุนิยมวิทยา สถานีอุตุนิยมวิทยาศรีสะเกษ พ.ศ.2556          
เพาะเมล็ดต๎นตอ 22 เมษายน 2556   เพาะเมล็ดมะเขือเทศ     8 พฤษภาคม 2556 
เปลี่ยนยอด         4 มิถุนายน 2556   ปลูก        8 กรกฏาคม  2556  
เริ่มเก็บผลผลิต   12 กันยายน 2556   
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ภาคผนวก 
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ภาพภาคผนวกที่ 2 การเสียบยอดมะเขือเทศผลใหญํบนต๎นตอพืชตระกูลมะเขือ (แถวลําง)  

ภาพภาคผนวกที่ 3 มะเขือเทศผลใหญํเสียบยอดบนต๎นตอมะเขือเปราะคางกบ มะเขือขื่นกรอบและ
มะเขือพวง 

มีเปอร์เซ็นต์การรอดตายสูง 

ภาพภาคผนวกที่ 1 การเสียบยอดมะเขือเทศตามกรรมวิธีและการดูแลต๎นมะเขือเทศ 
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ภาพภาคผนวกที่ 4 มะเขือเทศผลใหญํเสียบยอดบนต๎นตอมะเขือเทศพันธุ์ตํางๆ มีเปอร์เซ็นต์การรอดตายต่ า  
 

ภาพภาคผนวกที่ 5 การเสียบยอดมะเขือเทศผลเล็กบนต๎นตอพืชตระกูลมะเขือ (แถวลําง)  
 

ภาพภาคผนวกที่ 6 มะเขือเทศผลเล็กเสียบยอดบนต๎นตอมะเขือเปราะคางกบ มะเขือขื่นกรอบและมะเขือพวง  
มีเปอร์เซ็นต์การรอดตายสูง 
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 

 

ภาพภาคผนวกที่ 8 ต๎นมะเขือเทศผลใหญํมีการเจริญเติบโตดีกวําต๎นตอ (Scion overgrowth) 

ภาพภาคผนวกที่ 7 มะเขือเทศผลเล็กเสียบยอดบนต๎นตอมะเขือเทศพันธุ์ตํางๆ มีเปอร์เซ็นต์การรอดตายต่ า 
 
 
 
 

ภาพภาคผนวกที่ 10 ลักษณะผลดิบ ผลแกํและผลผําครึ่งแสดงปริมาณเมล็ดตํอผลของมะเขือเปราะคางกบ 
(ผลใหญํ) และมะเขือขื่นกรอบ (ผลเล็ก) 
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 ได๎จัดแบํงกลุํมและคัดเลือกรหัสพันธุ์ที่มีลักษณะดีเดํน ทั้งด๎านสัณฐานวิทยาและลักษณะทางการ
เกษตร และจัดท าข๎อมูลลักษณะประจ าพันธุ์ จ านวน 162 รหัสพันธุ์ แบํงออกเป็น 5 กลุํม คือ กลุํมเชอรี 72 
รหัสพันธุ์ กลุํมสีดา 10 รหัสพันธุ์ กลุํมรับประทานสดผลใหญํ 55 รหัสพันธุ์ กลุํมแปรรูป (โรงงาน) 25 รหัส
พันธุ์ และกลุํมต๎นตอซึ่งไมํได๎แยกตามการใช๎ประโยชน์แบบอื่น 19 รหัสพันธุ์ ได๎ พันธุ์มะเขือเทศที่ไมํมีรอยตํอ
ขั้วผลและข้ัวผลเหนียวเพ่ือใช๎เป็นพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศอุตสาหกรรมได๎ 13 รหัสพันธุ์ 
นอกจากนั้นได๎คัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศที่สามารถเจริญเติบโตและให๎ผลผลิตได๎ดีในชํวงที่มีอุณหภูมิอากาศสูง  
(ฤดูแล๎ง) ของการปลูกในแปลงได๎ 30 รหัสพันธุ์  และการปลูกในโรงเรือนได๎ 25 รหัสพันธุ์  สามารถประเมิน
คัดเลือกมะเขือเทศเพ่ือใช๎เป็นพํอ-แมํพันธุ์ในการสร๎างลูกผสม  โดยวิธีการทดสอบสมรรถนะการรวมตัว
เฉพาะ (SCA) ของลูกผสมได๎จ านวน 2 กลุํม คือ กลุํมเชอรีมีพํอ-แมํเป็นคูํผสม 7 รหัสพันธุ์ สามารถคัดเลือก
ลูกผสมที่มีลักษณะดี 5 คูํ คือ 036-8 x 041, 036-8 x 396, 186 x 002-6, 362-1 x 041 และ 448 x 041 
และกลุํมแปรรูป (โรงงาน) มีพํอ-แมํเป็นคูํผสม 8 รหัสพันธุ์ สามารถคัดเลือกลูกผสมที่มีลักษณะดี 5 คูํผสม 
คือ 045x017-1, 045-6X033-6-2, 398X409, 402X398 และ 402x403  
 การคัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลเล็ก  (สีดา) และผลใหญํ ที่มีศักยภาพการผลิต และมี
ผลผลิตสูงในฤดูฝน สามารถคัดต๎นมะเขือเทศรับประทานสดผลเล็ก ได๎ 5 รหัสพันธุ์ คือ รหัสพันธุ์  101-2-8-
7-4-6 108-2-4(1)-2-2-2  108-8-3-1-6-2  156-1-3-2-4-1  และ 297-5-7-2-3-5  และมะเขือเทศ
รับประทานสดผลใหญํ ได๎ 5 รหัสพันธุ์ คือ 91-10-1-8-7-9 159-13-3-10-8-9 160-2-7-8-1-3 160-2-7-8-
8-6 และ 160-5-3-3-7-8  
 การคัดเลือกพันธุ์มะเขือเทศที่มีปริมาณสารเบต๎าแคโรทีน และไลโคปีนสูง พบวํามะเขือเทศ รหัส 
126-1 มีปริมาณสารสูงทั้งเบต๎าแคโรทีน และไลโคปีน ซึ่งสายพันธุ์นี้สามารถใช๎เป็นพันธุ์พํอแมํท่ีมีศักยภาพ
ในการพัฒนาพันธุ์ลูกผสมที่มีปริมาณเบต๎าแคโรทีน และไลโคปีนสูง และการทดสอบความต๎านทานโรคเหี่ยว
เขียวในสายพันธุ์มะเขือเทศที่มีปริมาณสารเบต๎าแคโรทีนและไลโคปีนสูง สามารถคัดเลือกได๎ต๎นมะเขือเทศที่
มีความต๎านทาน เมื่อเก็บเมล็ดจากต๎นต๎านทานโดยการผสมตัวเองรุํนที่ 1 (S1) แล๎วน ามาทดสอบความ
ต๎านทานตํอโรคเหี่ยวเขียว พบวํา ความต๎านทานเพ่ิมข้ึนในระดับเดียวกับพันธุ์ต๎านทานเปรียบเทียบ และ
เมื่อสกัดดีเอ็นเอจากต๎นต๎านทาน แล๎วเพ่ิมปริมาณด๎วยเครื่อง PCR โดยใช๎เครื่องหมายโมเลกุล SCAR 
สามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอได๎ 1 เครื่องหมาย และการคัดเลือกต๎นต๎านทานโรคด๎วยเครื่องหมายโมเลกุลนี้
ยังไมํมีความแมํนย า ดังนั้นจึงควรที่จะพัฒนาเครื่องหมายโมเลกุลจากต๎นมะเขือเทศต๎านทานเหลํานี้ตํอไป 
การทดลองครั้งนี้สามารถคัดเลือกได๎ต๎น มะเขือเทศที่มีความต๎านทานโรคเหี่ยวเขียว  ซึ่งมะเขือเทศเหลํานี้
สามารถน าไปพัฒนาพันธุ์มะเขือเทศที่ต๎านทานโรคเหี่ยวเขียวได๎ในอนาคต 
 การเปรียบเทียบความต๎านทานโรคใบหงิกเหลืองในมะเขือเทศ (TYLCV) จากแหลํงปลูกมะเขือเทศ
ในจังหวัดเชียงราย และจังหวัดศรีสะเกษ พบวํา มะเขือเทศพันธุ์ CLN 3078 C, CLN 2071 D และพันธุ์
พ้ืนเมืองภาคเหนือ มีความต๎านทานตํอโรคใบหงิกเหลือง มากกวําพันธุ์อ่ืนๆ  และการทดสอบความต๎านทาน
ในแปลงทดลอง ที่จังหวัดเชียงราย  และจังหวัดศรีสะเกษ  พบวํามะเขือเทศพันธุ์ CLN 3078 C มีความ
ต๎านทานตํอเชื้อ TYLCV ได๎ดีกวําพันธุ์อ่ืนๆ สํวนมะเขือเทศพันธุ์พ้ืนเมืองภาคเหนือ มีความสามารถต๎านทาน
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เชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบหงิกเหลืองได๎สูงในระดับหนึ่ง  อาจสามารถน าไปใช๎ในการเป็นพํอแมํพันธุ์ส าหรับการ
ปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศตํอไป 
 การศึกษาหาต๎นตอพืชตระกูลมะเขือที่เหมาะสมในการเพ่ิมผลผลิตมะเขือเทศรับประทานสดผลเล็ก  
และผลใหญํในฤดูฝน พบวํา  การเสียบยอดมะเขือเทศผลเล็ก (มะเขือเทศ ศก. 19) และมะเขือเทศผลใหญํ 
(ลูกผสมพันธุ์การค๎า)  โดยใช๎ต๎นตอมะเขือเปราะคางกบ มะเขือขื่นกรอบ  และมะเขือพวง มีเปอร์เซ็นต์การ
รอดตายสูง โดยมะเขือเทศผลเล็กพันธุ์ ศก. 1 ศก.19 และมะเขือเทศพ้ืนเมือง ไมํเหมาะสมในการใช๎เป็นต๎น
ตอส าหรับมะเขือเทศผลใหญํ การปลูกมะเขือเทศผลเล็กโดยการใช๎ต๎นตอจากมะเขือขื่นกรอบ ให๎จ านวนผล
ตํอต๎น น้ าหนักตํอต๎น  และน้ าหนักตํอไรํมากท่ีสุด รองลงมา คือ การใช๎ต๎นตอจากมะเขือเทศ ศก. 1 และ 
มะเขือเปราะคางกบ การปลูกมะเขือเทศผลใหญํโดยไมํมีการใช๎ต๎นตอ ให๎น้ าหนักผลผลิตตํอไรํไมํแตกตํางกับ
การปลูกโดยการใช๎ต๎นตอจากพืชตระกูลมะเขือชนิดตํางๆ มะเขือเปราะคางกบ และมะเขือขื่นกรอบ มีความ
เหมาะสมส าหรับใช๎เป็นต๎นตอ สามารถให๎ผลผลิตเมล็ดพันธุ์สูง เหมาะส าหรับแนะน าให๎เกษตรกรผลิตเมล็ด
พันธุ์ต๎นตอเชิงพาณิชย์ได๎  
ข้อเสนอแนะ 
 พันธุ์มะเขือเทศที่ได๎จากการทดลองในครั้งนี้ สามารถน าไปใช๎เป็นแหลํงพันธุกรรมในการปรับปรุง
พันธุ์ น าไปเป็นพํอแมํพันธุ์ส าหรับการปรับปรุงพันธุ์ หรือเป็นพํอแมํพันธุ์ส าหรับท าลูกผสม น าไปพัฒนาพันธุ์
มะเขือเทศที่ต๎านทานโรคเหี่ยวเขียว หรือ โรคใบหงิกเหลือง ได๎ในอนาคต  น าไปพัฒนาพันธุ์มะเขือเทศที่มี
ปริมาณสารเบต๎าแคโรทีน และไลโคปีนสูง และพันธุ์มะเขือเทศที่ได๎จากการทดลองในครั้งนี้ จะได๎น าไปปลูก 
และคัดเลือกพันธุ์ตามกระบวนการปรับปรุงพันธุ์ตํอไป 

เมล็ดมะเขือเทศแตํละรหัสพันธุ์ที่คัดเลือกไว๎ต๎องมีการปลูกใหมํเพ่ือรักษาพันธุ์ทุก 3-4 ปี ควบคูํกับ
การสํงเมล็ดพันธุ์ไปเก็บไว๎ที่ธนาคารเมล็ดพันธุ์ และยังมีมะเขือเทศอีกหลายรหัสพันธุ์ที่ยังไมํเป็นสายพันธุ์แท๎
และยังไมํได๎บันทึกลักษณะประจ าพันธุ์ จึงควรท าการปลูกและคัดเลือกอยํางตํอเนื่อง ซึ่งมีแนวโน๎มที่จะได๎
ลักษณะพันธุกรรมที่หลากหลายเพ่ิมเติม 
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