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ค าปรารภ 
 

ถั่วเหลืองเป็นพืชไรทีม่ีความสําคัญ เนื่องจากในเมล็ดถั่วเหลืองมีคุณคาทางอาหารสูง ทําใหประชาชนทั่ว
โลกหันมาบริโภคถ่ัวเหลืองมากขึ้น เมล็ดถั่วเหลืองจึงถูกนํามาใชประโยชนแหลากหลาย เชนในอุตสาหกรรมสกัด
น้ํามัน อุตสาหกรรมอาหารสัตวแ อุตสาหกรรมแปรรูปผลิตภัณฑแอาหาร เชน แปูงถ่ัวเหลือง น้ํานมถ่ัวเหลือง เตาหู 
ฟอง เตาหู ถั่วเหลืองงอก ซีอ้ิว เตาเจี้ยว เตาหูยี้ และถั่วเนา  ตลอดจนสามารถใชในอุตสาหกรรมอ่ืน เชน 
เครื่องสําอาง กาว หรือสีหมึกพิมพแ การปลูกถ่ัวเหลืองเป็นการเพ่ิมความสมดุลของธาตุอาหารดิน และชวยตัดวงจร
ชีวิตของศัตรูพืชระบบการปลูกพืช  อีกท้ังเป็นพืชอายุสั้นที่ ใชน้ํานอยกวาการปลูกขาว จึงเหมาะสมสําหรับปลูกใน
สภาวะวิกฤตน้ํา นอกจากนั้นการปลูกและการบริโภคถ่ัวเหลืองยังมีความสัมพันธแกับวิถีชีวิตและวัฒนธรรมดาน
อาหารในชุมชุมทองถิ่นมาเป็นเวลานาน สงผลไปถึงความม่ันคงในดานอาหารของประเทศไทย  

ในประเทศไทย ถั่วเหลืองจัดอยู ในกลุมพืชที่ผลิตเพ่ือลดการนําเขา เนื่องจากการผลิต  
ถั่วเหลืองยังไมเพียงพอกับความตองการใชภายในประเทศ ในปี 2558 สามารถผลิตได เพียงรอยละ 1.3 ของ
ปริมาณการใชทั้งหมด ที่เหลือเป็นการเขา นําเมล็ดถั่วเหลืองจากตางประเทศ ซึ่งมีปริมาณถึง 2.5 ลานตัน คิดเป็น
มูลคา  38 ,288 ลานบาท  ประเด็นปัญหาการผลิตถั่วเหลือ งของประเทศไทย เนื่องมาจาก ผลผลิตเฉลี่ยตอไร
คอนขางต่ํา คุณภาพของผลผลิตต่ํา  มีการระบาดโรคและแมลงศัตรูที่สําคัญ  ตนทุนการผลิตสูง และขาดแคลน
แรงงานในการผลิต แมวาประเทศไทยจะสามารถผลิตถั่วเหลืองไดเพียงเล็กนอยเมื่อเ ปรียบเทียบกับปริมาณความ
ตองการใชในประเทศ แตเพ่ือลดผลกระทบจากการขาดดุลการคาระหวางประเทศและการสรางความมั่นคง
ทางดานอาหาร รัฐบาลจึงมีนโยบายในการเพ่ิมผลผลิตถั่วเหลืองในประเทศเพ่ือลดการนําเขา โดยสงเสริมใหมีการ
เพ่ิมพ้ืนที่การผลิตถั่วเหลือง เพิ่มศักยภาพการใหผลผลิตตอพ้ืนที่  การลดตนทุนการผลิต  และการจัดการพื้นที่การ
ผลิตถั่วเหลืองในประเทศ 

 รายงานโครงการวิจัยสิ้นสุดประจําปี 2558 นี้ เป็นโครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต
และการนําไปใชประโยชนแของถั่วเหลือง  ดําเนินการในระหวางปีงบประมาณ 2554-2558 รวมระยะเวลา 5 ปี  
ดําเนินการวิจัยใน 2 กิจกรรม คือ การปรับปรุงพันธุแถั่วเหลือง และ การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตถั่วเหลือง ณ 
แปลงทดลองในศูนยแวิจัยพืชและศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรของกรมวิชาการเกษตร และไรเกษตรกรที่เป็น
แหลงปลูกถ่ัว เหลือง มีวัตถุประสงคแเพ่ือพัฒนาพั นธุแถั่วเหลืองที่ใหผลผลิตสูง เหมาะสมกับพื้นท่ีและวัตถุประสงคแ
การใช พัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพสําหรับการปรับปรุงพันธุแถั่วเหลือง และพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตถั่วเหลืองที่
เหมาะสมพ้ืนที่ เพื่อสนุบสนับและรองรับนโยบายการของรัฐบาลเพิ่มผลผลิตถั่วเหลืองภายในประเทศ 

 
 
 

      
(นางออยทิน  ผลพานิช) 

             หัวหนาโครงการ 
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และพัฒนาการเกษตรลพบุรี ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตร เลย ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตร ปราจีนบุรี 
ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตร เพชรบูรณแ ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตร แพร ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตร
แมฮองสอน ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย ที่ชวยสนับสนุนงานทดลองนี้ ตลอดจนพนักงานและลูกจางของ
ศูนยแวิจัยฯ  และสํานักฯ  ดังกลาวมาขางตนทุกทาน ที่ชวยรวมปฏิบัติงานวิจัยใน โครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตและการนําไปใชประโยชนแของถั่วเหลือง   
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ผู้วิจัย 
 

ที่ปรึกษาโครงการ  ผูอํานวยการสถาบันวิจัยพืชไร 
ผูเชี่ยวชาญดานพืชไร 
ผูอํานวยการศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม 

หัวหน้าโครงการ    ออยทิน  ผลพานิช สังกัด ศวร. เชียงใหม  
หัวหน้ากิจกรรมที่ 1   ออยทิน   ผลพานิช สังกัด ศวร. เชียงใหม 

กิจกรรมย่อยท่ี 1.1  
 

หัวหนาการทดลองท่ี 1.1.1 
ผูรวมงาน 

ออยทิน   ผลพานิช 
รัชนี   โสภา 

สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 

กิจกรรมย่อยท่ี 1.2 
หัวหนาการทดลองท่ี 1.2.1 

ผูรวมงาน 
สิทธิ์  แดงประดับ 
สมศักดิ์  อิทธิพงษแ 
สุทัด  ปินตาเสน 
วิภารัตนแ  ดําริเขมตระกูล 
นงลักษณแ  ปั้นลาย 
พินิจ  กัลยาศิลปิน 
พรรณพิมล  สุริยะพรหมชัย 
จิติมา  ยถาภูธานนทแ 
จิดาภา  มูประสิทธิ 
ศิริพงษแ  เตเจ฿ะ 

สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวพ. เลย 
สังกัด ศวพ. ลพบุรี 
สังกัด ศวพ. ปราจีนบุรี 
สังกัด ศวพ. แพร 
สังกัด สปผ. 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 

หัวหนาการทดลองท่ี 1.2.2 
ผูรวมงาน 

ออยทิน   ผลพานิช 
รัชนี   โสภา 
วิระศักดิ์ เทพจันทรแ 
สิทธิ  แดงประดับ 

สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 

หัวหนาการทดลองท่ี 1.2.3 
ผูรวมงาน 

ออยทิน   ผลพานิช 
รัชนี   โสภา 
วิระศักดิ์  เทพจันทรแ 
สิทธิ์  แดงประดับ 
สมศักดิ์  อิทธิพงษแ 
อานนทแ มะลิพันธุแ 
สุรศักดิ์  วัฒนสอน 
พินิจ  กัลยาศิลปิน 
วิภารัตนแ  ดําริเขมตระกูล 
สุริยนตแ  ดีดเหล็ก 
รณณรงคแ  คนชม 

สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. ขอนแกน 
สังกัด ศวพ. ลพบุรี 
สังกัด ศวพ. สุโขทัย 
สังกัด ศวพ. ปราจีนบุรี 
สังกัด ศวพ. เลย 
สังกัด ศวพ. แมฮองสอน 
สังกัด ศวพ. แพร 

หัวหนาการทดลองท่ี 1.2.4 
ผูรวมงาน 

สุรศักดิ์  วัฒนพันธุแสอน 
ออยทิน ผลพานิช 
วิภารัตนแ  ดําริเขมตระกูล 

สังกัด ศวพ. สุโขทัย 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวพ. เลย 
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ศิริวรรณ อําพันฉาย 
อานนทแ มะลิพันธุแ 
พินิจ กัลยาศิลปิน 
รณรงคแ คนชม 
วีระศักดิ์  เทพจันทรแ 
ชัยณรงคแ จันทรแแสนตอ1 

สังกัด ศวพ. เลย 
สังกัด ศวพ. ลพบุรี 
สังกัด ศวพ. ปราจีนบุรี 
สังกัด ศวพ. แพร 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. ระยอง 

หัวหนาการทดลองท่ี 1.2.5 
ผูรวมงาน 

อานนทแ มลิพันธแ 
นัฐภัทรแ  คําหลา 
สมชาย  ผอบเหล็ก 
วีรวัฒนแ  นิลรัตนคุณ 

สังกัด ศวพ. ลพบุรี 
สังกัด ศวร. นครสวรรคแ 
สังกัด สวร. 
สังกัด ศวร. นครสวรรคแ 

หัวหนาการทดลองท่ี 1.2.6 
ผูรวมงาน 

ออยทิน   ผลพานิช 
รัชนี   โสภา 
วิระศักดิ์ เทพจันทรแ 

สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 

หัวหนาการทดลองท่ี 1.2.7 
ผูรวมงาน 

ออยทิน   ผลพานิช 
รัชนี   โสภา 
วิระศักดิ์ เทพจันทรแ 
สิทธิ  แดงประดับ 

สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 

 

กิจกรรมย่อยท่ี 1.3  
หัวหนาการทดลองท่ี 1.3.1 

ผูรวมงาน 
พงศกร สรรคแวิทยากุล 
กิ่งกาญจนแ พิชญกุล 
จีราพร แกนทรัพยแ 
จิติมา ยถาภูธานนทแ 
สุภานันทแ จันทรแประอบ 
สมศักดิ์ ศรีสมบุญ 

สังกัด สทช. 
สังกัด สทช. 
สังกัด สทช. 
สังกัด สปผ. 
สังกัด สปผ. 
สังกัด สวพ. 1 

หัวหนาการทดลองท่ี 1.3.2 
ผูรวมงาน 

กษิดิศ ดิษฐบรรจง  
ชยานิจ ดิษฐบรรจง  
สุภาวดี  งอเหรียญ  

สังกัด สทช. 
สังกัด สทช. 
สังกัด สทช. 

 

หัวหน้ากิจกรรมที่ 2  ออยทิน  ผลพานิช สังกัด ศวร. เชียงใหม 
หัวหนาการทดลองท่ี 2.1 

ผูรวมงาน 
สุเทพ  สหายา    
บุญทิวา  วาทิรอยรัมยแ 
พวงผกา  อางมณี 
อมรา ไตรศิริ    

สังกัด สอพ. 
สังกัด สอพ. 
สังกัด สอพ. 
สังกัด ศวร. นครสวรรคแ 

หัวหนาการทดลองท่ี 2.2 
ผูรวมงาน 

สุเทพ  สหายา    
บุญทิวา  วาทิรอยรัมยแ 
พวงผกา  อางมณี 
อมรา ไตรศิริ    

สังกัด สอพ. 
สังกัด สอพ. 
สังกัด สอพ. 
สังกัด ศวร. นครสวรรคแ 

หัวหนาการทดลองท่ี 2.3 
ผูรวมงาน 

สมศักดิ์ อิทธิพงษแ  
อรวรรณ ภักดีไทย  

ศวร. ขอนแกน 
ศวร. ขอนแกน 

หัวหนาการทดลองท่ี 2.4 นรีลักษณแ วรรณสาย ศวม. พิษณุโลก 
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ผูรวมงาน นิภาภรณแ พรรณรา 
กัณทิมา ทองศรี 
สนอง บัวเกตุ  

ศวม. พิษณุโลก 
ศวม. พิษณุโลก 
ศวม. พิษณุโลก 

หัวหนาการทดลองท่ี 2.5 
ผูรวมงาน 

วิภารัตนแ ดําริเขมตระกูล  
เพชรรัตนแ พลชา            
สมประสงคแ ทาโพธิ์         

สังกัด ศวพ. เลย 
สังกัด ศวพ. เลย 
สังกัด ศวพ. เลย 

หัวหนาการทดลองท่ี 2.6.1 
ผูรวมงาน 

พรพรรณ  สุทธิแยม 

วิระศักดิ์  เทพจันทรแ 
โสพิศ  ใจปาละ 
นภาพร  คํานวณทิพยแ 

สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 

หัวหนาการทดลองท่ี 2.6.2 
ผูรวมงาน 

วิระศักดิ์ เทพจันทรแ 
ออยทิน   ผลพานิช 
รัชนี   โสภา 
สิทธิ  แดงประดับ 

สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 

หัวหนาการทดลองท่ี 2.7 
ผูรวมงาน 

นรีลักษณแ วรรณสาย 
นิภาภรณแ พรรณรา 
กัณทิมา ทองศรี 
สนอง บัวเกตุ 
กัลยา เนตรกัลยามิตร 

สังกัด ศวม. พิษณุโลก 
สังกัด ศวม. พิษณุโลก 
สังกัด ศวม. พิษณุโลก 
สังกัด ศวม. พิษณุโลก 
สังกัด ศวม. พิษณุโลก 

หัวหนาการทดลองท่ี 2.8 
ผูรวมงาน 

นิภาภรณแ พรรณรา 
นรีลักษณแ วรรณสาย 
กัณทิมา ทองศรี 
สนอง บัวเกตุ 
กัลยา เนตรกัลยามิตร 

สังกัด ศวม. พิษณุโลก 
สังกัด ศวม. พิษณุโลก 
สังกัด ศวม. พิษณุโลก 
สังกัด ศวม. พิษณุโลก 
สังกัด ศวม. พิษณุโลก 

หัวหนาการทดลองท่ี 2.9 
ผูรวมงาน 

รัศมี สิมมา 
ปิยะรัตนแ จังพล 
ณัฎฐนิชา มีสูงเนิน 

สังกัด สวร. 
สังกัด สวร. 
สังกัด สวร. 

หัวหนาการทดลองท่ี 2.10 
ผูรวมงาน 

พรพรรณ สุทธิแยม  
นภาพร คํานวณทิพยแ   

สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 

หัวหนาการทดลองท่ี 2.11 
ผูรวมงาน 

นางนภาพร  คํานวณทิพยแ 
นายวิระศักดิ์   เทพจันทรแ 
ออยทิน  ผลพานิช 
นางสาวศิริภรณแ  จรินทร 

สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 

หัวหนาการทดลองท่ี 2.12 
ผูรวมงาน 

นางนภาพร  คํานวณทิพยแ 
นายวิระศักดิ์   เทพจันทรแ 
ออยทิน  ผลพานิช 
นางสาวศิริภรณแ  จรินทร 

สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 

หัวหนาการทดลองท่ี 2.13 
ผูรวมงาน 

พรพรรณ สุทธิแยม  
นภาพร คํานวณทิพยแ   
สุพรรณณี เป็งคํา 

สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
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หัวหนาการทดลองท่ี 2.14 
ผูรวมงาน 

จงรักษแ  พันธแไชยศรี 
ละอองดาว  แสงหลา  
กัลยา  วิธี   
โสพิศ   ใจปาละ   

สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 

หัวหนาการทดลองท่ี 2.15 
ผูรวมงาน 

โสพิศ  ใจปาละ 
ปัทมพร  วาสนาเจริญ 
โกมินทรแ  วิโรจนแวัฒนกุล 

สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด กผง. 

หัวหนาการทดลองท่ี 2.16 
ผูรวมงาน 

กัลยา  วิธี  
พรพรรณ สุทธิแยม  
จงรักษแ  พันธแไชยศรี 

สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 

หัวหนาการทดลองท่ี 2.17 
ผูรวมงาน 

สมศักดิ์ อิทธิพงษแ  
อรวรรณ ภักดีไทย  

ศวร. ขอนแกน 
ศวร. ขอนแกน 

หัวหนาการทดลองท่ี 2.18 
ผูรวมงาน 

กัณทิมา ทองศรี 
นรีลักษณแ วรรณสาย 
นิภาภรณแ พรรณรา 
สุดารัตนแ โชคเสน 
สนอง บัวเกตุ 
รวีวรรณ เชื้อกิตติศักดิ์ 

สังกัด ศวม. พิษณุโลก 
สังกัด ศวม. พิษณุโลก 
สังกัด ศวม. พิษณุโลก 
สังกัด ศวม. พิษณุโลก 
สังกัด ศวม. พิษณุโลก 
สังกัด ศวพ. สุโขทัย 

หัวหนาการทดลองท่ี 2.19 
ผูรวมงาน 

นรีลักษณแ วรรณสาย 
นิภาภรณแ พรรณรา 
สนอง บัวเกตุ 
วิระศักดิ์ เทพจันทรแ 

สังกัด ศวม. พิษณุโลก 
สังกัด ศวม. พิษณุโลก 
สังกัด ศวม. พิษณุโลก 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 

หัวหนาการทดลองท่ี 2.20 
ผูรวมงาน 

สุริยนตแ  ดีดเหล็ก  
มณเทียน  แสนดะหมื่น 
กัญญารัตนแ  สุวรรณ    
รัชนี  โสภา 

สังกัด ศวพ. แมฮองสอน 
สังกัด ศวพ. แมฮองสอน 
สังกัด ศวพ. แมฮองสอน 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 

หัวหนาการทดลองท่ี 2.22 
ผูรวมงาน 

สุริยนตแ  ดีดเหล็ก  
มณเทียน  แสนดะหมื่น 
กัญญารัตนแ  สุวรรณ    
รัชนี  โสภา 

สังกัด ศวพ. แมฮองสอน 
สังกัด ศวพ. แมฮองสอน 
สังกัด ศวพ. แมฮองสอน 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 

หัวหนาการทดลองท่ี 2.23 
ผูรวมงาน 

สุริยนตแ  ดีดเหล็ก  
มณเทียน  แสนดะหมื่น 
กัญญารัตนแ  สุวรรณ    
รัชนี  โสภา 

สังกัด ศวพ. แมฮองสอน 
สังกัด ศวพ. แมฮองสอน 
สังกัด ศวพ. แมฮองสอน 
สังกัด ศวร. เชียงใหม 

หัวหนาการทดลองท่ี 2.24 
ผูรวมงาน 

กัณทิมา ทองศรี 
นิภาภรณแ พรรณรา 
สนอง บัวเกตุ 

สังกัด ศวม. พิษณุโลก 
สังกัด ศวม. พิษณุโลก 
สังกัด ศวม. พิษณุโลก 

หัวหนาการทดลองท่ี 2.25 
ผูรวมงาน 

อานนทแ  มลิพันธแ 
สถาพร  ใสพงษแ 
สมชาย  ผะอบเหล็ก 

สังกัด ศวพ. ลพบุรี 
สังกัด ศวพ. ลพบุรี 
สังกัด สวร. 
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ค าอธิบายสัญลักษณ์และค าย่อ 
สัญลักษณแและคํายอ ความหมาย 

ศว.ร. ศูนยแวิจัยพืชไร 
ศว.พ. 
สทช. 
สปผ. 
สวพ. 
สอพ 
ศวม. 
กผง. 

ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตร 
สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 
สํานักวิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิต 
สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตร 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
ศูนยแวิจัยเมล็ดพันธุแพืช 
กองแผนงานและวิชาการ 

MRLs MRLs ยอมาจากคําวา Maximum Residue Limits คือ ระดับปริมาณสารพิษซ่ึงเป็น
อันตรายทางเคมี  เชน สารเคมีกําจัดศัตรูพืชหรือสัตวแ สารพิษที่สรางจากเชื้อรา  ซ่ึง
ตกคางสูงสุดในอาหารมนุษยแและอาหารสัตวแ คา MRLs มีหนวยเป็น มิลลิกรัมของสารพิษ
ตกคางตอกิโลกรัมของผลิตภัณฑแอาหาร 

R1 ระยะเริ่มออกดอก มีดอกบานหนึ่งดอกบนขอใดๆ บนลําตนหลัก  
R2 ระยะออกดอกเต็มที่ มีดอกบานที่ขอใดขอหนึ่งบนขอบนสุดสองขอที่มีใบคลี่กางเต็มที่  
R3 ระยะเริ่มติดฝัก ฝักยาวขนาด 5.0 มิลลิเมตร ปรากฏขึ้นที่ขอใดขอหนึ่งบนขอบนสุด 4 ขอ 

บนลําตนที่มีใบคลี่กางเต็มที่ 
R4 ระยะติดฝักเต็มท่ี ฝักยาวขนาด 2.0 เซนติเมตร ปรากฏขึ้นที่ขอใดขอหนึ่งบนขอบนสุด 4 

ขอ บนลําตนที่มีใบคลี่กางเต็มที่ 
R5 ระยะเริ่มติดเมล็ด เมล็ดยาวขนาด 3.0 มิลลิเมตร ในฝักท่ีติดอยูในขอใดขอหนึ่งบนขอ

บนสุด 4 ขอ บนลําตนที่มีใบคลี่กางเต็มที่ 
R6 ระยะเมล็ดพัฒนาเต็มที่ ฝักซึ่งมีเมล็ดสีเขียวเจริญเติบโตจนเต็มชองวางของฝักปรากฏให

เห็นในขอใดขอหนึ่งบนขอบนสุด 4 ขอ บนลําตนที่มีใบคลี่กางเต็มที่ 
R7 ระยะเริ่มสุกแก ฝักใดฝักหนึ่งบนลําตนที่เริ่มเปลี่ยนสีเป็นสีน้ําตาล หรือน้ําตาลไหม หรือ

ดํา  
R8 ระยะสุกแกเต็มที่ 95 เปอรแเซ็นตแของฝักที่เปลี่ยนสีเป็นสีน้ําตาล หรือน้ําตาลไหม หรือดํา  

R8+5 เขาสูระยะสุกแกเต็มที่ แลวนับไปอีก 5 วัน จึงเก็บเก่ียว 
RCB การทดลองที่มีแผนแบบสุมบล็อกสมบูรณแ (Randomized Complete Block Design; 

RCBD หรือ RBD) เป็นการทดลองที่มีการผันแปรของปัจจัย 2 ทาง โดยสิ่งทดลองนั้นมัก
มีมากกวา 2 สิ่งทดลองเป็นตนไป 

%WP สารเคมีทีม่ีลักษณะเป็นผง ตองผสมน้ํากอนนําไปฉีดพนกําจัดโรคหรือแมลง  
%EC สารผสมเขมขนชนิดหนึ่งมีสารออกฤทธิ์หรือสารพิษละลายอยูในสารละลายที่เป็นน้ํามัน 

กอนนําไปฉีดพนตองผสมน้ํากอน เมื่อผสมกับน้ําแลวจะมีสีขาวขุน 
%SL สารผสมที่เป็นของเหลวมีสีใสหรือขาวขุน ตองนําไปผสมน้ํากอนฉีดพน  

 



13 
 

บทน า 
 

1. ความส าคัญและที่มาของโครงการวิจัย 
ถั่วเหลืองเป็นพืชไร ที่มีความสําคัญ เนื่องจาก ในเมล็ดถั่วเหลืองมีคุณคาทางอาหารสูง มีปริมาณโปรตีน 

(34-38 กรัมตอน้ําหนักเมล็ด  100 กรัม) สูงกวาโปรตีนเนื้อสัตวแ แตมีราคาถูกกวา มีกรดอะมิโนที่จําเป็นครบทั้ง 9 
ตัว มีปริมาณน้ํามัน 18-20 % และมีกรดไขมันไมอ่ิมตัวสูงถึง 86-88 เปอรแเซ็นตแ มีวิตามินและแรธาตุที่สําคัญ ไดแก 
วิตามิน แคลเซียม ฟอสฟอรัส เหล็ก โพแทสเซียม และ เลซิทิน เป็นตน นอกจากนั้นยังประกอบไปดวยสารไอโซฟ
ลาโวน ซึ่งเป็นสารไฟโตรเอสโตรเจนชนิดหนึ่ง ที่มีคุณสมบัติในการลดความเสี่ยงจากการเกิดโรคหลอดเลือดหัวใจ
ตีบตันโรคหัวใจ และโรคมะเร็ง ยับยั้งการเสื่อมของกระดูก  และชวยลดอาการวัยทองอีกดวย ทําใหประชาชนทั่ว
โลกหันมาบริโภคถ่ัวเหลืองมากขึ้ น เมล็ดถั่วเหลืองจึงถูกนํามาใชประโยชนแหลากหลาย เชนในอุตสาหกรรมสกัด
น้ํามัน อุตสาหกรรมอาหารสัตวแ อุตสาหกรรมแปรรูปผลิตภัณฑแอาหาร เชน แปูงถ่ัวเหลือง น้ํานมถ่ัวเหลือง เตาหู 
ฟองเตาหู ถั่วเหลืองงอก ซีอ้ิว เตาเจี้ยว เตาหูยี้ และถั่วเนา  ตลอดจนสามารถใชใน อุตสาหกรรมอ่ืน เชน 
เครื่องสําอาง กาว หรือสีหมึกพิมพแ การปลูกถ่ัวเหลืองเป็นการเพ่ิมความสมดุลของธาตุอาหารดิน โดยแบคทีเรียที่
อาศัยรวมกับรากถั่วเหลือง (ไรโซเบียม ) สามารถสรางปมท่ีรากเพ่ือตรึงในโตรเจนจากอากาศลงสูดิน ทําใหลดการ
ใชปุยเคมีไนโตรเจน ใบที่รวงลงสู ดินรวมทั้งรากและปมราก ซากจากลําตนและเปลือกฝักหลังจากเก็บเกี่ยว เมื่อ
นํากลับสูไรนาจะถูกยอยสลายเป็นอินทรียวัตถุ ชวยในการปรับปรุงและบํารุงดินทั้งดานกายภาพและเคมี การปลูก  
ถั่วเหลืองในระบบการปลูกพืชยังชวยตัดวงจรชีวิตของศัตรูพืช เป็นการลดความเสี่ยงจากการระบ าดของโรคและ
แมลง ประกอบกับถ่ัวเหลืองเป็นพืชอายุสั้นที่ใชน้ํานอย (480-560 ลูกบาศกแเมตรตอไร ) เมื่อเปรียบเทียบกับการ
ปลูกขาว (1,920 ลูกบาศกแเมตรตอไร ) จึงเหมาะสมสําหรับปลูกในสภาวะวิกฤตน้ํา นอกจากนั้น  การปลูกและการ
บริโภคถ่ัวเหลืองยังมีความสัมพันธแกับวิถีชีวิต และวัฒนธรรมดานอาหารในชุมชุมทองถิ่นมาเป็นเวลานาน สงผลไป
ถึงความม่ันคงในดานอาหารของประเทศไทย  

การใชประโยชนแ จากเมล็ดถั่วเหลือง ในประเทศไทย  แบงไดดังนี้  1) ใชในการสกัดน้ํามันพืช ประมาณ
รอยละ 70 2) ใชในอุตสาหกรรมอาหารสัตวแ  โดยการแปรรูปเป็นถั่วเหลืองนึ่งใชผสมอาหารสัตวแประมาณรอยละ 
26 3) ใชในการแปรรูปอาหารซึ่งมีผลิตภัณฑแหลัก ไดแก แปูงถั่วเหลือง น้ํานมถั่วเหลือง เตาหู ฟองเตาหู ถั่วเหลือง
งอก ซีอ้ิว เตาเจี้ยว เตาหูยี้ และถั่วเนา ประมาณรอยละ 13 4) ใชเป็นเมล็ด พันธุแประมาณรอยละ  1 และ 5) ใช
สงออก ปีละเล็กนอย โดยในปี 2558 มีการสงออกเมล็ดถั่วเหลืองเป็นปริมาณ 9,317 ตัน คิดเป็นมูลคา 171.7 ลาน
บาท โดยสงออกไปยังประเทศไนจีเรียรอยละ 48 สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว รอยละ 31 สาธารณรัฐ
สังคมนิยมเวียดนามรอยละ 8 และประเทศมัล ดิฟสแ รอยละ 69 กากถั่วเหลืองที่ไดจากกระบวนการสกัดน้ํามันมี
โปรตีนคอนขางสูง (42-48 เปอรแเซ็นตแ ) ถูกนําไปใชเป็นสวนผสมในอาหารสัตวแ นอกจากนี้ยังมีการนําเขากากถั่ว
เหลืองเพ่ือใชในอุตสาหกรรมอาหารสัตวแเพ่ิมในแตละปี 2.7-2.9 ลานตัน (ปี 2555-2558) คิดเป็นมูลคา  41,122- 
53,447 ลานบาท   

ในประเทศไทย ถั่วเหลืองจัดอยูในกลุมพืชที่ผลิตเพ่ือลดการนําเขา เนื่องจากการผลิต  
ถั่วเหลืองยังไมเพียงพอกับความตองการใชภายในประเทศ การผลิตถั่วเหลืองของไทยเริ่มตนจากการสงเสริมให
เกษตรกรปลูกครั้งแรกในจังหวัดเชียงใหมตั้งแตปี 2547 มีพ้ืนที่ปลูกเพียง 3,000 ไร ผลผลิต อยูเฉลี่ย  180-190 
กิโลกรัมตอไร ไดผลผลิตรวมเพียง 500 ตัน หลังจากนั้น  พ้ืนที่ปลูกถั่วเหลือง ไดเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ และมีพ้ืนที่ ปลูก
สูงสุดในปี 2532 ถึง 3.2 ลานไร ผลผลิต เฉลี่ย 200-250 กิโลกรัมตอไร ไดผลผลิตรวมประมาณ 0.8 ลานตัน แต
หลังจากปี 2537 เป็นตนมา พ้ืนที่ปลูกถั่วเหลืองเริ่มลดลงอยางตอเนื่อง ในขณะที่ปริมาณความตองการใชถั่วเหลือง
ภายในประเทศ กลับเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง ในปี 2558 มีพ้ืนที่ปลูกในประเทศเพียง 217 ,171 ไร โดยพื้นที่ปลูก
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มากกวา 70 เปอรแเซ็นตแ อยูในเขตภาคเหนือ ไดแก จังหวัดแมฮองสอน เชียงราย แพร เชียงใหม นาน และลําปาง 
ซึ่งสวนใหญเป็นพื้นที่ปลูกถั่วเหลืองในเขตชลประทานมักจะปลูกในพื้นที่นาหลังจากเก็บเก่ียวขาวเสร็จในตนเดือน
ธันวาคมถึงตนเดือนมกราคม ผลผลิตเฉลี่ย 262 กิโลกรัมตอไร ไดผลผลิตรวม 0.057 ลานตัน ในขณะที่ปริมาณ
ความตองการถั่วเหลืองใชในประเทศมีมากกวา 2.6 ลานตัน คิดเป็นปริมาณการผลิตภายประเทศเพียงรอยละ 1.3 
ที่เหลือเป็นการเขานําเมล็ดถั่วเหลืองจากตางประเทศ ซึ่งมีปริมาณถึง 2.5 ลานตัน คิดเป็นมูลคา 38,288 ลานบาท 
โดยเมล็ดถั่วเหลืองสวนใหญนําเขามาจากประเทศบราซิลรอยละ 69 สหรัฐอเมริการอยละ 22 สาธารณรัฐ
อารแเจนตินา รอยละ 5 แคนาดา รอยละ 3 และ ราชอาณาจักรกัมพูชา รอยละ 1 ถั่วเหลืองที่ผลิตได
ภายในประเทศทั้งหมดจะถูกรับซื้อจากผูประกอบการในประเทศตามนโยบายของรัฐบาล โดย จะซื้อตามเกรดของ
เมล็ดถั่วเหลือง แบงเป็นเมล็ดถั่วเหลืองเกรดชนิดคละซึ่งเป็นราคาที่เกษตรกรขายได ณ ไรนา เกรดแปรรูป
ผลิตภัณฑแอาหาร เกรดผลิตอาหารสัตวแ และเกรดสกัดน้ํามัน โดยราคาที่ขายไดในปี 2558 เฉลี่ยเทากับ 15.5  19.6  
18.2  และ 16.5 บาทตอกิโลกรัม ตามลําดับ ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับตนทุนการผลิต (คิดรวมคาแรงงาน เฉลี่ย 15.2 
บาทตอกิโลกรัม) พบวาผลตอบแทนสุทธิที่เกษตรกรไดรับคอนขางต่ํามาก ทําใหเกษตรกรในบางพื้นท่ีหันไปปลูกพืช
อ่ืนที่ดูแลรักษางายและใหผลตอบแทนดีกวา 

 ประเด็นปัญหาการผลิตถั่วเหลือง 
1. ผลผลิตเฉลี่ยต อไรคอนขางต่ํา เนื่องจากขาดการใชเมล็ดพันธุแดีของพันธุแที่เหมาะสมกับพ้ืนที่ การใช

เทคโนโลยีในการผลิตยังไมถูกตองกับศักยภาพการผลิตในแตละทองถิ่นหรือในแตละแหลงปลูกนั้นๆ 
2. คุณภาพของผลผลิตต่ํา ซึ่งมีผลโดยตรงจากการใชเมล็ดพันธุแที่มีคุณภาพต่ํา โดยมีสาเหตุมา จากเมล็ด

พันธุแมีความงอก ความแข็งแรงต่ํา โดยเฉพาะเมล็ดพันธุแมีพันธุแอื่นปนมาก ยิ่งมีพันธุแปนหลายพันธุแก็ยิ่งทําใหการ
เจริญเติบโต ตลอดจนการสุกแกของตนและของผลผลิตไมพรอมกัน ปัญหาที่มักเจอ คือ มีเมล็ดเขียวมาก ขนาด
ของเมล็ดไมเทากัน มีทั้งขนาดเล็กและใหญ ขึ้นอยูกับพันธุแที่ปนอยู เมื่อนําไปขายก็จะมีพอคาท่ีรับซื้อ กดราคาลงให
ต่ํากวาราคาที่ซื้อขายตามปกต ิ

3. มีการระบาดโรคและแมลงศัตรูที่สําคัญ เชน หนอนแมลงวันเจาะลําตน  หนอนเจาะฝัก  หนอนมวน
ใบ  โรคราสนิม  โรคใบจุดนูน  โรคแอนแทรคโนส  โรคราน้ําคาง เป็นตน ซึ่งทําใหเ สียคาใชจายหรือทําใหตนทุน
การผลิตสูงขึ้น จากการปูองกันกําจัดศัตรูดังกลาว 

4. ปัญหาอื่น ๆ เชน  มีการใชแรงงานมาก โดยเฉพาะในชวงปลูกและเก็บเกี่ยว คาจางแรงงานมีอัตรา
สูงขึ้น ทําใหเสียคาใชจายมาก สงผลใหตนทุนการผลิตตอไรสูงขึ้น และบางครั้งปัญหายิ่งหนัก ขึ้นอีก คือ หาแรงงาน
ในทองถิ่นไมได ตองไปหาแรงงานจากที่อ่ืน ก็ยิ่งจะทําใหเสียคาใชจายเพิ่มข้ึน 

แมวาประเทศไทยจะสามารถผลิตถั่วเหลืองไดเพียงเล็กนอยเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณความตองการใช
ในประเทศ แตเพ่ือลดผลกระทบจากการขาดดุลการคาระหวางประเทศและการสร างความม่ันคงทางดานอาหาร 
รัฐบาลจึงมีนโยบายในการเพ่ิมผลผลิตถั่วเหลืองในประเทศเพ่ือลดการนําเขา โดยสงเสริมใหมีการเพิ่มพ้ืนที่การผลิต
ถั่วเหลือง เพิ่มศักยภาพการใหผลผลิตตอพ้ืนที่  การลดตนทุนการผลิต  และการจัดการพื้นที่การผลิตถั่วเหลืองใน
ประเทศ 
2. วัตถุประสงค์ของโครงการ 

2.1 เพ่ือพัฒนาพันธุแถั่วเหลืองที่ใหผลผลิตสูง เหมาะสมกับพื้นท่ีและวัตถุประสงคแการใช  
2.2 เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพสําหรับการปรับปรุงพันธุแถั่วเหลือง 
2.3 เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตถั่วเหลืองที่เหมาะสมกับพ้ืนที่ 
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3. วิธีการวิจัย 
กิจกรรมที่ 1   การปรับปรุงพันธุ์ถั่วเหลือง  

1) ดําเนินการวิจัยและพัฒนาในดานการปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองโดยวิธีการทางธรรมชาติเพ่ือใหไดผลผลิต
สูง มีขนาดเมล็ดโต เหมาะสมในแตละแหลงปลูก และเหมาะสม สําหรับการแปรรูปเป็นน้ํานมถ่ัวเหลือง โดยมี
ขั้นตอนการดําเนินงานดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 การรวบรวม ศึกษาและจําแนกลักษณะ ประเมินคุณคา และอนุรักษแเชื้อพันธุกรรมถ่ัวเหลือง  
เพ่ือใชเป็นแหลงพันธุกรรมสําหรับการปรับปรุงพันธุแ (ดําเนินการปี 2554-2558) 

ขั้นตอนที่ 2 การผสมพันธุแและคัดเลือกพันธุแ  เพ่ือใหเกิดควา มแปรปรวนในสายพันธุแ และไดสายพันธุแดี
สําหรับประเมินผลผลิต (ดําเนินการปี 2554-2557) 

ขั้นตอนที่ 3 การเปรียบเทียบเบื้องตน นําสายพันธุแดีจากข้ันตอนที่ 2 มาปลูกเปรียบเทียบอยางนอย 30-
50 สายพันธุแ วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 2 ซํ้า (ดําเนินการปี 2554 และ ปี 2556-2558) 

ขั้นตอนที่ 4 การเปรียบมาตรฐานคัดเลือกสายพันธุแดีจากข้ันตอน 3 มาปลูกเปรียบเทียบอยางนอย 15-
20 สายพันธุแ วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 3 ซํ้า (ดําเนินการปี 2554-2555 และ ปี 2558) 

ขั้นตอนที่ 5 การเปรียบเทียบในไรเกษตรกร คัดเลือกสายพันธุแดีจากข้ันตอน 4 มาปลูกเปรียบเทียบอยาง
นอย 6-10 สายพันธุแ วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซํ้า (ดําเนินการปี 2554-2557  

บันทึกขอมูล ลักษณะทางสัณฐานวิทยา ผลผลิต  องคแประกอบผลผลิต ลักษณะทางการเกษตรที่สําคัญ 
ประวัติของพันธุแ ประวัติการคัดเลือกพันธุแ ข อมูลสภาพแวดลอมและภูมิอากาศที่มีผลตอการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตโปรตีน และวิเคราะหผลทางสถิติ 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  แผนภาพแสดงขั้นตอนการดําเนินงานโครงการปรับปรุงพันธุแถั่วเหลือง 

การปรับปรุงพันธุแถั่วเหลือง 

การรวบรวม ศึกษาจําแนกลักษณะ และประเมินคุณคาเชื้อพันธุกรรมถ่ัวเหลือง 

การผสมและคัดเลือกพันธุแ  

การเปรียบเทียบเบื้องตน   

การเปรียบเทียบมาตรฐาน 

การขอรับรองพันธุแ 
 

การเปรียบเทียบในไรเกษตรกร 

  F1-F7 หรือF8 / 3-4 ปี 

  30-50 สายพันธุแ/พันธุแ- 1 ปี ในฤดูแลงและฝน 
ณ ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม 

  15-20 สายพันธุแ/พันธุแ- 2 ปี ในฤดูแลงและฝน 
ณ ศูนยแฯ/สถานีฯ 

  6-10 สายพันธุแ/พันธุแ- 2 ปี ในฤดูแลงและฝน 
ณ ไรเกษตรกรที่เป็นแหลงปลูก 

  ศึกษาขอมูลจําเพาะเพ่ิมเติมสําหรับ 
ประกอบการขอรับรองพันธุแ 
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กิจกรรมที่ 2 เทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการ  
ดําเนินการศึกษาเทคโนโลยีการผลิต ดาน การจัดการดิน น้ํา ปุย การเขตกรรม และการอารักขาพืช 

ใหเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ เพ่ือเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของถั่วเหลือง โดยมีขั้นตอนการดําเนินงานดังนี้ 
(ดําเนินการปี 2554-2557)  

1. วิเคราะหแปัญหา และศึกษาผลการวิจัยที่เก่ียวของ 
2. ตั้งสมมติฐาน และวางแผนการทดลอง โดยกําหนดกรรมวิธีในการวิจัย วิธีการบันทึกขอมูลและ

วิเคราะหแผลการทดลอง 
3. ทําการทดลอง บันทึกผลการทดลอง และวิเคราะหแผลการทดลอง 
4. สรุปผลการทดลอง และใหขอเสนอแนะเพ่ือตอบโจทยแปัญหาที่พบ 
5. รายงานผลการทดลอง และนําเสนอผลการทดลอง 

 
 

บทคัดย่อ 
โครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการนําไปใชประโยชนแของถั่วเหลือง  มี

วัตถุประสงคแเพ่ือพัฒนาพันธุแถั่วเหลืองที่ใหผลผลิตสูง เหมาะสมกับพื้นท่ีและวัตถุประสงคแการใช พัฒนา
เทคโนโลยีชีวภาพสําหรับการปรับปรุงพันธุแถั่วเหลือง และพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตถั่วเหลืองที่เหมาะสมกับพ้ืนที่ 
ดําเนินการวิจัยใน 2 กิจกรรม คือ การปรับปรุงพันธุแถั่ว เหลือง และ การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตถั่วเหลือง ณ 
แปลงทดลองในศูนยแวิจัยพืชและศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรของกรมวิชาการเกษตร และไรเกษตรกรที่เป็น
แหลงปลูกถ่ัวเหลือง ในปี 2554-2558 ผลการวิจัยพบวา ในการประเมินคุณคาเชื้อพันธุกรรมถ่ัวเหลืองพบพันธุแถั่ว
เหลืองที่มี ศักยภาพในการใหผลผลิตและสามารถนําไปพัฒนาตอในโครงการปรับปรุงพันธุแ จํานวน 30 สายพันธุแ  
การปรับปรุงถั่วเหลือง สามารถคัดเลือกสายพันธุแถั่วเหลืองใหผลผลิตสูงและมีลักษณะการเกษตรที่ดี ไดจํานวน 17 
สายพันธุแ เพื่อนําเขาประเมินผลผลิตตามข้ันตอนปรับปรุงพันธุแตอไป  และพบถั่วเหลืองสายพันธุแ CM9928-1-3  
CM9937-1-3  CM4703- 10 และ CM9936-1-8  สามารถปรับตัวในหลายแหลงปลูกและใหผลผลิตสูง พันธุแ  
CM9936-1-8 ใหผลผลิตสูงเมื่อปลูกท่ีจังหวัดพะเยา พันธุแ  MHS 17 ใหผลผลิตสูงเมื่อปลูกท่ีจังหวัดสุโขทัยและ
ขอนแกน ซึ่งจะไดนําพันธุแเหลา นี้ไปทดสอบในแปลงเกษตรกรและศึกษาขอมูลเฉพาะเพ่ือพิจารณาคัดเลือกขอเป็น
พันธุแรับรองและพันธุแแนะนําตอไป การวิเคราะหแ QTLs สืบหาตําแหนงยีนควบคุมลักษณะโปรตีนของถั่วเหลือง พบ
เครื่องหมายโมเลกุล  4 เครื่องหมาย คือ  Satt184, Satt590, Satt196 และ Satt247 สามารถนําไปใชใ นการ
คัดเลือกพันธุแถั่วเหลืองโปรตีนสูงในสายพันธุแไทยได  สวนการถายยีนไซโคลฟิลินในถั่วเหลืองเพ่ือทนตอสภาวะ
แวดลอมที่ไมเหมาะสม สามารถทําไดโดยใช somatic embryo เป็นชิ้นสวนพืชเริ่มตน การชักนําใหเกิด  somatic 
embryo ในถั่วเหลือง กระทําไดโดยใชเมล็ดออนเลี้ย งบนอาหาร MS ที่เติมวิตามินสูตร B5 และ 2,4-D ความ
เขมขน 180 µM การถายยีนไซโคลฟิลินในถั่วเหลืองสามารถทําไดโดยใช Agrobacterium tumefaciens  สาย
พันธุแ  EHA 105  

 การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตถั่วเหลือง ในแตละแหลงปลูก ถั่วเหลืองมีการผลิตและปัญหาการ
ผลิตแตกตางกันออกไป สามารถนําขอ มูลที่สํารวจไดมาวางแผนงานวิจัยตอไปในอนาคต การปลูกถ่ัวเหลืองในฤดู
แลงเขตพ้ืนที่ปลูกจังหวัดเชียงใหม ควรปลูกพันธุแเชียงใหม 60 ที่ระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร เขตจังหวัดนาน และ 
พะเยา ปลูกพันธุแเชียงใหม 60 ที่ระยะปลูก 50x20 เซนติเมตร ใหผลผลิตสูงสุด สวนในฤดูฝนการปลูกถ่ัวเหลือง
พันธุแเชียงใหม 6 ที่ระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร จะใหผลผลิตสูงสุดทั้งในเขตจังหวัดเชียงใหม พะเยา และนาน  
การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแ เชียงใหม 60 เชียงใหม 6 และ CM 9513-3  ในดินรวนปนทราย ดินชุดเรณูในเขตจังหวัด
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พิษณุโลก ควรใหปริมาณน้ําที่ 0.8 IW/E หรือ 48 มม. ตอครั้ง จะทําใหผลผลิต ผลผลิตเมล็ดพันธุแ และคุณภาพ
เมล็ดพันธุแดานความงอกสูงสุด และควรใสปุยเคมีอัตรา 3-6-3 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O  การศึกษาดานการ
เปลี่ยนทางสภาวะภูมิอากาศพบวา สามารถปลูกถ่ัวเหลืองไดเร็วขึ้นกวาระยะที่แนะนําเดิม ไดแก ในฤดูแลงปลูกได
ตั้งแตกลางเดือนพฤศจิกายนถึงกลางเดือนมกราคม พันธุแถั่วเหลืองที่ใหผลผลิตสูงคือเชียงใหม 60 พันธุแถั่วเหลืองที่
ใหผลผลิตสูงคือเชียงใหม 2 ในฤดูปลายฝนปลูกไดตั้งแตตั้งแตกลางเดือนมิถุนายนถึง ปลายเดือนกรกฎาคม พันธุแถั่ว
เหลืองที่ใหผลผลิตสูงคือเชียงใหม 60 สามารถจําแนกดินในแหลงผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองเขตภาคเหนือไดทั้งหมด 
11 ชุดดิน และการใสปุยตามคาวิเคราะหแดินในปลายฤดูฝนทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนในรอยละ 3-61 เมล็ดพันธุแมีความ
งอกเพ่ิมข้ึนรอยละ 5-58 ความแข็งแรงเพ่ิมข้ึนรอยละ 2-47 ในฤดูแลงผลผลิตเพิ่มข้ึนในรอยละ 1-73 และเมล็ด
พันธุแมีความงอกเพ่ิมข้ึนรอยละ 1-15 ความแข็งแรงเพ่ิมข้ึนรอยละ 1-39 การผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 
60 ควรการเก็บเกี่ยวดวยมือที่ระยะ R7.5 และ R8 การพนสารใหตนแหงและเกี่ยวดวยเครื่องเก่ียวนวดที่ระยะ R8 
ใหผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุแใกลเคียงวิธีการเก็บเกี่ยวดวยมือแตมีเปอรแเซ็นตแการสูญเสียหลังการเก็บเก่ียว 9.3-
8.3 % และการแตกราว 44.5-11.0% หากเกษตรกรจําเป็นตองใชสารเคมีพนใหตนแหงหรือใบรวง ควรใชพาราค
วอทอัตราต่ําสุดคือ 100  กรัม (a.i.) /ไร ที่มีประสิทธิภาพทําใหตนแหง ใบรวง และฝักแหงพรอมเก็บเก่ียวดวย
เครื่องเก่ียวนวด แตมีผลทําใหผลผลิตและผลผลิตเมล็ดพันธุแลดลง  การเก็บรักษาเมล็ดดวยการเคลือบเมล็ดดวย
น้ํามันสะเดามีความงอกและความเร็วในการงอกสู งกวาการไมเคลือบน้ํามันสะเดา  เมื่อเพาะที่ระดับความชื้นทราย 
100%  การผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองสายพันธุแ MJ9520-21 ปลูกท่ีระยะ 50x20 ซม 3 ตน/หลุม ใหคาอัตราสวน
ของผลตอบแทนตอตนทุนสูงสุด และการปลูกในฤดูแลงใหผลผลิตเมล็ดพันธุแสูงกวาปลูกในชวงปลายฤดูฝน การใช
สารกําจัดวัชพืช metribuzin (ไถเตรียมดินกอนปลูก ) และการใช acetochlor (ปลูกโดยไมไถเตรียมดิน ) ในการ
จัดการวัชพืชในถั่วเหลืองหลังนาในเขตชลประทาน มีประสิทธิภาพและใหผลตอบแทนสูงสุด  การคลุกเมล็ดพันธุแถั่ว
เหลืองดวยสาร  imidacloprid 60%FS,  imidacloprid 70%WS และ thiamethoxam 35%FS อัตรา 10 
มิลลิลิตร 5 กรัม และ 10 มิลลิลิตรตอเมล็ดพันธุแ 1 กิโลกรัม มีประสิทธิภาพปูองกันกําจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบในถั่ว
เหลือง การพนสาร buprofezin 25%WP  สาร white oil 67%EC และสารผสม buprofezin 25%WP+ white 
oil 67%EC แบบ Tank mixed มีประสิทธิภาพสามารถควบคุมประชากรของแมลงหวี่ขาวยาสูบทั้งระยะตัวออน
และตัวเต็มวัย  ในพ้ืนที่ปลูกถั่วเหลืองเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวา ถั่วเหลืองพันธุแ /สายพันธุแเชียงใหม 6  
CM9911-1-5 และ ขอนแกนเหมาะสําหรับ  ปลูกหลังฤดูทํานาโดยอาศัยความชื้นในดินหรืออาศัยความชื้นในดิน
รวมกับการใหน้ํา 1-2 ครั้ง และพันธุแเชียงใหม 2 เหมาะสําหรับสภาพขาดน้ําปลายฤดู และการปลูกโดยวิธีขุดหยอด
ระยะ 40x20 เซนติเมตร หลุมละ  5 เมล็ด หรือวิธีโรยเมล็ดในรองไถ ระยะรอง 40 เซนติเมตร 25-30 เมล็ดตอแถว
ยาว 1 เมตร และวิธีหวาน 15 กิโลกรัมเมล็ดตอไร และคลุกเมล็ดดวยจอบหมุน ที่สงผลใหถั่วเหลืองงอกและอยูรอด
ถึงเก็บเกี่ยวเป็นเปอรแเซ็นตแของจํานวนเมล็ดใชปลูกสูงกวาวิธีอ่ืนๆ เทคโนโลยีการผลิตที่เหมาะสมสําหรับ ถั่วเหลือง
สายพันธุแดีเดน MHS 17 ในแหลงปลูกจังหวัดแมฮองสอน  พบวา ในฤดูแลง ควรปลูกในชวงกลาง พฤศจิกายนถึง
กลางเดือนธันวาคม ปลูกท่ี ระยะ 40x20 เซนติเมตร จํานวนตน 3-4 ตนตอหลุม  และใสปุยไนโตรเจนอยางนอย 
อัตรา 3 กิโลกรัม N ตอไร  ในฤดูฝนควรปลูกในชวงกลาง มิถุนายนตนเดือนกรกฎาคม ปลูกท่ีระย ะ 40x20 
เซนติเมตร หรือ 50x20 เซนติเมตร จํานวนตน 2-4 ตนตอหลุม และคลุกเมล็ดดวย ไรโซเบียมกอนปลูก สามารถ
ทดแทนการใสปุยไนโตรเจนได การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแลพบุรี 84-1  ควรใชระยะปลูก 75x10 ซม.  จํานวน 4 ตน/
หลุม จะทําใหสามารถใชรถแทรกเตอรแขนาดเล็กในการพนสารเ คมีกําจัดวัชพืชและโรคแมลง และการใสปุยเคมีใน
แปลงปลูกได ลดปัญหาการขาดแคลนแรงงาน ทําใหตนทุนการผลิตตอไรลดลงและเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต การ
ผลิตถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MJ9520-21 ในเขตจังหวัดเลยและใกลเคียง พบวา ควรปลูก ปลายเดือนพฤศจิกายน 
– ตนธันวาคม หรือชากวานี้ 10 วัน ถาปลูกชวงตนเดือนธันวาคมจึงจะไดผลผลิตสูงที่สุด 



18 
 

Abstract 
The objective of research and development to enhance the production and utilization 

of soybean were to develop high yielding soybean varieties that suitable for the land area and 
objective to use. Biotechnology used to improving soybeans breeding and soybean production 
technology that suits for area. The research project were conduct in two activities, soybean 
breeding and enhance the production and utilization of soybean at the research center and 
agricultural research and development of the Department of Agriculture and the farmer fields in 
2011 to 2015. The evaluation of soybean germplasm found that 30 lines have yield potential 
and can be further developed in the breeding program. Soybean breeding by selection and 
evaluation promising lines were conducted. There are 17 promising lines were selected and 
evaluated yield in the next procedure. There are 4 promising lines namely CM9928-1-3, 
CM9937-1-3, CM4703-10 and CM9936-1-8 were selected with wide adaptation and high yield. 
CM9936-1-8 line has high yielding in Payao province while MHS 17 has high yielding in Sukothai 
and Khonkhan province. These lines were tested in farmer field trial and study on specific 
information for considered to be a new varieties. Identify of quantitative trait loci (QTLs) related 
to controlling of protein content in soybean seed using SSR molecular marker technique was 
found that four QTLs namely Satt184, Satt590, Satt196 and Satt247 related to protein content 
and related to novel candidate genes which are important to protein content in soybeen seed. 
Genetic transformation of soybean (Glycine max (L.) Merrill has been done via somatic embryo, 
as the starting explants. The induction of somatic embryos was employed using immature 
cotyledons cultured on MS basal media supplemented with B5 vitamin and 180 µM 2,4-
dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D). For genetic transformation using Agrobacterium tumefaciens 
strain EHA 105, the somatic embryos have been transformed and selected on selection media 
supplemented with kanamycin.  

The research of production technology result that soybean production situation, 
marketing and production technology of soybean in farmer fields have different constraints and 
production technology for each planted area. The information of this study can be use for next 
planning research and development project. The suitable spacing for CM 60 variety in the dry 
season in Chiang Mai province is 40x20 cm. while in Nan and Payao is 50x20 cm. For the rainy 
season, CM 6 with spacing 40x20 cm has high yielding in Chiang Mai, Payao and Nan. The 
suitable water level for high yielding of grain product, seed and seed quality of CM 9513-3, CM 6 
and CM 60 in sandy loam of Renu soil series in Phisanulok was 0.8 IW/E or 48 mm. per time, 
and the suitable fertilizer use was 3-6-3 kilogram of N-P2O5-K2O. The optimum range of planting 
date for soybean and its change as affected by climate change condition can concluded that 
soybean planting date could be earlier than the recommended dates. In the dry season, 
optimum date lied between mid of November and mid of January and CM 60 gave the highest 
yield. In early rainy season, optimum planting date was at the beginning of April and CM 2 gave 
the highest yield. In the late rain, planting date provided high yield was from mid of June to 
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end of and CM 60 gave the highest yield. Survey on intrinsic soil characteristics and their 
potential for soybean seed production in north region of Thailand found that it had 11 soil 
series. And Testing of specific nutrient management of each series results for seed yield 
increased between 3-61%, seed germination increased between 5-58% and seed vigor increased 
between 2-47% in rainy season. And another seed yield increased between 1-73%, seed 
germination increased between 1-15% and seed vigor increased between 1-39% in dry season. 
For seed production, harvested by cut with a scythe during the growth stages R7.5 and R8 
convenient for seed production. Pre-harvest desiccants before used the combine harvester 
during the growth stages R8 of seed quality was similarly by cut with a scythe but post-harvest 
losses between 9.3-8.3% and cracking between 44.5-11.0% more that was harvested by 
combine harvester. If necessary to use a chemical spray for dry leaves, paraquat use the lowest 
rate is 100 grams (a.i.)/rai to effectively make the dry leaves and pods are dry harvested by 
combine harvesters. However, paraquat has effect to decrease yield and seed yield The 
compounds 2,4- should not encourage farmers to use as a residue greater than the value 
assigned to it.  

Effects of neem oil coating on quality of soybean seed found that when cultured at 
100% humidity sand, the seed of neem oil coating has seed germination and speed of 
germination higher than unglazed neem oil. For the seed production of MJ9520-21 soybean 
elite line, the suitable plant spacing is 50x20 cm and the number of plants per hill is 3 , 
moreover, growing  in the dry season gave higher yield than in the late rainy season.  For weed 
control of soybean after rice, application of metribuzin (soil plowing condition) and acetochlor 
(without soil plowing condition) had the highest value of investment.  

Coating soybean seed with imidacloprid 60%FS, imidacloprid 70%WS and thiamethoxam 
35%FS in the rate of 10 ml. 5 gram and 10 ml per kilogram seed has effective to anti-tobacco 
whitefly pest in soybean. Spraying buprofezin 25%WP, white oil 67%EC and buprofezin 25%WP+ 
white oil 67%EC in tank mixed has effective to control both larval and adult tobacco white fly 
population. In the northeast region: Chiang Mai 6, CM9911-1-5 and Khon Kaen were the most 
suitable for planting after rice in dry season under residual soil moisture or residual soil moisture 
plus 1-2 times of irrigation while Chiang Mai 2 was suitable for more lower residual soil moisture in 
late cropping period. And planted at plant spacing 40x20 cm conventional hill planting and 
40x20 cm conventional hill planting plus harrowing and 40 cm of row spacing with 25-30 seeds 
m-1 long, 40x20 cm conventional hill planting with 5 seeds hill-1 and 15 kg (seed) rai-1 
broadcasting plus seed incorporation in dry season 2014 affected higher harvested stands in 
percent of seed used counting without significantly different in seed yield. The suitable plant 
production of MHS 17 variety in Maehongson in the dry season was on mid-November to mid-
December. The suitable spacing, number of seeds per hole and fertilizer used is 40x20 
centimeter with 3-4 seeds per hole and 3 kilogram N per rai. And in the rainy season best time 
was on mid-June to early July. The suitable spacing, number of seeds per hole and fertilizer 
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used is 40x20 or 50x20 centimeter with 2-4 seeds per hole and coated the seeds with 
rhizobium before planting can replace fertilizer nitrogen. For Lopburi 84-1 production: plant 
spacing of 75x10 cm with 3-4 plants/hole was appropriate to apply compact tractor for 
herbicide and insecticide spraying and chemical fertilizer application, and can be resolve the 
labor shortage problem resulting in lower production cost/Rai and increase the productivity and 
grain yield. MJ9520-21 has high yielding varieties in Loei province and neighboring provinces 
when planted in early December. 
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บทคัดย่อ 
ปลูกศึกษาพันธุแถั่วเหลืองที่รวบรวมไดแหลงตาง ๆ เพื่ออนุรักษแและประเมินคุณคาของเชื้อพันธุแ ณ แปลง

ทดลองศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม จํานวน 5 ชุด คือ ชุดที่ 1 ในปี 2553-2554  จํานวน 14 พันธุแ ชุดที่  2 ปี 2554-
2555  จํานวน 18 พันธุแ ชุดที่ 3 ปี 2555-2556  จํานวน 20 พันธุแ ชุดที่ 4 ปี 2556-2557 จํานวน 14 พันธุแ และชุด
ที่ 5 ปี 2557-2558 จํานวน 100 พันธุแ ในฤดูฝนและฤดูแลง รวมทั้งหมด 166 พันธุแ โดยปลูกพันธุและ 4 แถวๆ 5 
เมตร แบบไมมีแผนการทดลอง บันทึกขอมูลลักษณะประจําพันธุแและลักษณะทางการเกษตร ตามแบบบันทึกขอมูล
ถั่วเหลืองของกรมวิชาการเกษตร คพ. 2 และจัดเก็บเชื้อพันธุแในธนาคารเชื้อพันธุกรรมพืช กรมวิชาการเกษตร และ
หองควบคุมอุณหภูมิศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหมเพ่ือใชประโยชนแตอไป  ผลการทดลองพบวา ในชุดที่ 1 พบพันธุแถั่ ว
เหลืองที่มีศักยภาพในการใหผลผลิตทั้งสองฤดูปลูก จํานวน 3 พันธุแ ไดแก Diancang 2  Ratchamongkon (pod-
br) และ Diancang 1 พันธุแ China 2  และ Jize country-Heibei มีขนาดเมล็ดกลมโต และ พันธุแที่มีจํานวนเมล็ด
ตอฝักสูง คือ Zhongpin 661 ในชุดที่ 2 พันธุแที่นาสนใจ ไดแกพันธุแ SSR 0401 Bc1-6-3 และ SSR 0304-2-3-5 
ใหผลผลิตตอตนสูง พันธุแ SSR 0306-4-7-3 และ SSR 0401 Bc1-1-4 มีดัชนีเก็บเกี่ยวสูง พันธุแ YN-V1 YN-V2 YN- 
และพันธุแ SSR 0306-4-7-3 ในชุดที่ 3 พบพันธุแที่นาสนใจไดแก พันธุแ CM 0408-1-2 (5) 1CM 4703-15-2-2  CM 
4703-17-1-10  0706-R-4-1-32 มีลักษณะผิวเปลือกเมล็ดมันสวย พันธุแ CM 4703-17-1-12 มีจํานวนเมล็ดตอฝัก 
พันธุแ CM 4703-15-2-2  CM 4703-17-1-10 และ CM 4703-17-1-12 ใหผลผลิตตอตนสูง  พันธุแ CM 4703-15-
2-2  CM 4703-17-1-10 และ CM 0408-1-2 (5) 1 ใหจํานวนฝักตอตนสูง พันธุแ CM 4703-4-1-6 ใหดัชนีเก็บ
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เกี่ยวสูงสุด และพันธุแ CM 4703-15-2-2 และ CM 0408-1-2 (5) 1 มีระยะสรางผลผลิตสูง  ในชุดที่ 4 พบพันธุแที่
นาสนใจ ในฤดูฝนไดแก พันธุแ ลพบุรี และ CM9937-1-3 ใหน้ําหนักเมล็ดแหงตอตนสูง และมีอายุเก็บเก่ียวคอนขาง
สั้น ในฤดูแลงพบวา ถั่วเหลืองพันธุแ MHS 6  MHS 8  และ MHS 10 ใหน้ําหนักเมล็ดแหงตอตนสูงและมีขนาด
เมล็ดคอนขางใหญ และพันธุแ  Pop 14-1 มีจํานวนเมล็ดตอฝักคอนขางสูงทั้งในฤดูฝนและฤดูแลง ในชุดที่ 5 พบ
พันธุแถั่วเหลืองที่นาสนใจ จํานวน 4 พันธุแ ไดแก DAU NANG SE , SUNDAR 1, DAU TUONG.HAT TO และ M 
642 ซึ่งมีลักษณะเดนคือ มีอายุเก็บเก่ียวสั้น   ใหผลผลิตหรือน้ําหนักเมล็ดแหงตอและดัชนีเก็บเกี่ยวคอนขางสูง  มี
ขนาดเมล็ดปานกลางถึงใหญ   และฝักไมแตกในระยะเก็บเก่ียวทั้งในฤดูฝนและฤดูแลง ซึ่งพันธุแเหลานี้จะเ ป็น
ประโยชนแตอการปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองตอไป 
 

บทน า 
ในปัจจุบันการใชพันธุแพืชเปลี่ยนแปลงไปตามวิถีทางเกษตรกรรมและความตองการของตลาดการเกษตร

สมัยใหมสงเสริมใหใชพันธุแที่มีความสม่ําเสมอของพันธุแสูงเพียงไมก่ีพันธุแทดแทนพันธุแเกาหลายๆ พันธุแในพ้ืนที่ขนาด
ใหญ พันธุแพืชจึงมีความหลากหลายนอยลง ทําใหประสบกับปัญหาการสูญเสียเนื่องจากโรคและแมลงไดงาย อีกทั้ง
ยังมีการสูญเสียอยางรุนแรงในปริมาณมาก ทําใหกระทบตอเศรษฐกิจระดับชุมชนและการบริโภคระดับประเทศ 
(Kameswara kao, 2004) การรวบรวมและอนุรักษแเชื้อพันธุกรรมพืชจึงเป็นการรักษาทรัพยากรที่มีคาและมีความ
หลากหลายที่อาจจะสูญหายไปมาใชใหเกิดประโยชนแทั้งในดานการปรับปรุงพันธุแและการนํามาใชในดานอ่ืนๆ  การ
อนุรักษแเชื้อพันธุกรรมพืช แบงออกไดเป็น 2 รูปแบบ คือ การอนุรักษแไวในถิ่นและสภาพแวดลอมตามธรรมชาติ (in 
situ) เชน การอนุรักษแพืชปุา ไมผล สมุนไพร พืชปุาไมหรือพืชลมลุก ซึ่งรวมถึงพืชที่ปลูกเฉพาะทองถิ่นมานาน และ
การอนุรักษแโดยนํามาอนุรักษแในสภาพแวดลอมใหม (ex situ) ไดแกการอนุรักษแสวนตางๆ ของพืชไวในสภาพตางๆ 
ดังนี้ 1) การอนุรักษแเมล็ดในธนาคารเชื้อพันธุแ พืช (seed gene bank) โดยการทําใหเมล็ดแหงสนิท บรรจุภาชนะ
แบบสุญญากาศและเก็บในอุณหภูมิที่เย็น เป็นแบบชั่วคราวเพื่องานวิจัยทดลอง คือเก็บในอุณหภูมิ 0-10 องศา
เซลเซียส เมล็ดจะคงสภาพงอกไดประมาณ 5-10 ปี หรือแบบถาวรเก็บในอุณหภูมิ - 18 ถึง -20 องศาเซลเซียส 
เมล็ดจะคงสภาพงอกไดนานกวา 50 ปี พืชที่เก็บแบบนี้ ไดแก ขาว ขาวโพด และถั่วตางๆ   2) การอนุรักษแถ่ัวพันธุแ
ในแปลงรวบรวมพันธุแ (field gene bank) ใชกับพืชที่ไมมีเมล็ดหรือไมสามารถทําใหเมล็ดแหงจัดเก็บในที่เย็นจัดได 
ไดแก พืชพวกผลไมตางๆ เชน ทุเรียน เงาะ ลาง สาด มังคุด กาแฟ โกโก และอ่ืนๆ และ  3) การอนุรักษแสวนพิเศษ
ของพืชในหลอดแกว (in vitro) เป็นการอนุรักษแสวนพิเศษของพืชเฉพาะสวนในอุณหภูมิเย็นจัดที่ - 150 หรือ -196 
องศาเซลเซียส เชน เนื้อเยื่อเซลลแ ละอองเกสร หรือวัสดุพันธุกรรม (DNA หรือ deoxyribonucleic acid) ซึ่งตอง
ใชเทคโนโลยีชีวภาพระดับสูง มีคาใชจายสูงจึงใชในเฉพาะกรณีจําเป็นเทานั้น (ศรีวรรณ, 2551) 
 ถั่วเหลืองเป็นพืชที่มีความสําคัญอีกพืชหนึ่ง ซึ่งตองมีการผลิตอยางตอเนื่อง เนื่องจากเป็นพืชทั้งอาหารคน
และสัตวแ และยังมีการผลิตไมเพียงพอตอการตองการใช  การปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองหรือการเลือกใชพันธุแถั่วเหลือง
ใหเหมาะสมกับพ้ืนที่ปลูก จึงเป็นแนวทางในการเพ่ิมผลผลิต ซึ่งในการคัดเลือกหรือปรับปรุงพันธุแตองอาศัยความ
หลากหลายของพันธุกรรม การรวบรวมพันธุแถั่วเหลือง การศึกษาลักษณะประจําพันธุแและลักษณะทางการเกษตร 
จะเป็นฐานขอมูลสําคัญท่ีสามารถนําไปใชประโยชนแได ในปี 2516-2548 ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ไดทําการ
รวบรวม และจําแนกลักษณะพันธุกรรมถ่ัวเหลืองไปแลวจํานวน 2,106 พันธุแ โดยทําการจําแนกและบันทึกลักษณะ
ประจําพันธุแของเชื้อพันธุกรรมถ่ัวเหลืองตามแบบบันทึก คพ . 2 ลักษณะประจําพันธุแของกองคุมครองพันธุแพืช กรม
วิชาการเกษตร (กรมวิชาการเกษตร , 2547) สําหรับใชเป็นระบบจัดเก็บฐานขอมูลของกรมวิชาการเกษตรในถ่ัว
เหลือง ซึ่งขอมูลเหลานี้ไดนําไปใชประโยชนแในการคัดเลือกสายพันธุแที่ดี เพื่อเขาสูโครงการปรับปรุงพันธุแตาม
วัตถุประสงคแตางๆ มาแลว เมล็ดพันธุแถั่วเหลืองทั้งหมดไดทําการลดความชื้นและจัดเก็บในธนาคารเชื้อพันธุแพืชสวน
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หนึ่ง และอีกสวนจัดเก็บในหองควบคุมอุณหภูมิ (5 องศาเซลเซียส) ของศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม เพ่ือสะดวกตอการ
นําไปใชประโยชนแตอไป ในปี 2557 ไดรวบรวมพันธุแถั่วเหลืองเพ่ิมอีก จํานวน 100 พันธุแ เป็นถั่วเหลืองท่ีรวบรวมได
จากธนาคารเชื้อพันธุแพืชประเทศญี่ปุุน ที่มีถ่ินกําเนิดในเขตรอนและกึ่งรอนชื้นทั้งหมด  จึงนํามาศึกษาเพ่ือจําแนก
ลักษณะพันธุกรรม เพื่อจัดเก็บเป็นฐานขอมูลสําหรับใชประโยชนแในโครงการปรับปรุงพันธุแและดานอื่นๆ ตอไป 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
ปลูกศึกษาพันธุแถั่วเหลืองที่รวบรวมไดแหลงตาง ๆ ณ แปลงทดลองศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม อําเภอสันทราย 

จังหวัดเชียงใหม  ในปี 2553-2554  จํานวน 14 พันธุแ ปี 2554-2555  จํานวน 17 พันธุแ ปี 2555-2556  จํานวน 
19 พันธุแ ปี 2556-2557 จํานวน 13 พันธุแ และปี 2557-2558 จํานวน 100 พันธุแ ในฤดูฝนและฤดูแลง รวมทั้งหมด 
163 พันธุแ โดยปลูกพันธุและ 4 แถว แถวยาว 5 เมตร แบบไมมีแผนการทดลอง ระยะปลูกระหวางแถว 50 
เซนติเมตร ระยะระหวางหลุม 20 เซนติเมตร โดยหยอดเมล็ดหลุมละ 3-5 เมล็ด พนสารคลุมวัชพืชอะลาคลอรแ
อัตรา 500 มิลลิกรัมตอไร หลังจากหยอดเมล็ดเสร็จและกลบหลุมปลูกดีแลวหรือกอนถั่วเหลืองงอก เมื่อถั่วเหลือง
อายุประมาณ 20 วัน ถอนแยกใหเหลือ 2 ตน/หลุม และใสปุยสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยวิธีโรย
ขางแถว และพูนโคนกลบ พนสารเคมีปูองกันกําจัดโรคและแมลงตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร  

บันทึกขอมูลวันปฏิบัติการตางๆ ขอมูลเบื้องตนของพันธุแ ลักษณะประจําพันธุแและลักษณะทางการเกษตร 
(ตาม Appendix 1-2)  จัดทําฐานขอมูลเชื้อพันธุกรรมถ่ัวเหลืองที่บันทึกไดลงในโปรแกรมคอมพิวเตอรแ (Excel) 
เพ่ือวิเคราะหแและประเมินผล นําเมล็ดพันธุแที่ได จากการทดลองมาทําการลดความชื้น โดยใชการตากแดด และการ
อบดวยชิลิการแเจล เพื่อจัดเก็บเมล็ดในธนาคารเชื้อพันธุกรรมพืชและเก็บในหองควบคุมอุณหภูมิศูนยแวิจัยพืชไร
เชียงใหม 
 

ผลการทดลองและอภิปรายผล 
 ผลการทดลอง ชุดที่ 1 (ฤดูฝน 2553 และฤดูแลง 2554) 

ขอมูลพื้นฐานของเชื้อพันธุแ  
  ถั่วเหลืองทั้ง 14 พันธุแ ซึ่งรวบรวมไดในปี ตั้งแตปี 2552-2553 แบงออกเป็น ถั่วเหลืองท่ีมีถ่ิน
กําเนิดมาจากประเทศเกาหลีใต จํานวน 3 พันธุแ ประเทศ สาธารณรัฐประชาชนจีน จํานวน 13 พันธุแ และถั่วเหลือง
พันธุแรับรองจํานวน 1 พันธุแ (Table 1) 
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ลักษณะประจําพันธุแ  
  ถั่วเหลืองทั้ง 14 สายพันธุแมีลักษณะประจําพันธุแแตกตางกันออกไป ยกเวน ความหนาแนนของขน
ที่มีความหนาแนนปานกลางเหมือนกันหมดทุกพันธุแ สีโคนตนพบถั่วเหลืองจํานวน 4 พันธุแที่มีสีขาว ที่เหลือมีสีมวง 
การเจริญเติบโตของถั่วเหลืองสวนใหญเ ป็นแบบกึ่งทอดยอด ถั่วเหลืองเกือบทุกพันธุแมีจํานวนใบยอย 3 ใบ พันธุแ 
Jingxuan 1 และ Ratchamongkon 1 มีการแตกใบยอย 4-7 ใบในฤดูแลง รูปรางใบพบวาพันธุแ M Varity USA มี
ใบคอนขางแคบแตกตางจากพันธุแอ่ืนที่มีใบกวาง พบถั่วเหลืองที่มีขนสีขาว 9 พันธุแ และขนสีน้ําตาล 5 พันธุแ  
รูปแบบขนพบพันธุแที่มีขนตั้งตรง 2 พันธุแ กึ่งตั้งก่ึงเอน 6 พันธุแ ขนเอนราบ 5 พันธุแ และโคงงอ 1 พันธุแ สีดอกท่ีพบใน
พันธุแถั่วเหลืองสวนใหญเป็นสีมวงแล ะสีขาว สวนสีฝักพบวาพันธุแสวนใหญมีฝักแกสีน้ําตาลเขม ยกเวนพันธุแ M 
Varity USA ที่มีฝักแกสีน้ําตาลออน (Table 2-1) สีเมล็ด พบถั่วเหลืองพันธุแ LS10 KEX-2 มีเปลือกเมล็ดคอนขาง
ซีด และถั่วเหลืองพันธุแ Jingxuan 1 มีเปลือกเมล็ดสีเขียว พันธุแที่เหลือมีเมล็ดสี เหลือง พบถ่ัวเหลืองจํานวน 2 พันธุแ 
ไดพันธุแ Diancang 1 และ Zonngpin 661 มีเปลือกเมล็ดมันวาว สวนสีขั้วเมล็ดพบวาถั่วเหลืองแตพันธุและมีสีขั้ว
เมล็ดแตกตางกันออกไป สวนเยื่อติดเมล็ดพบวา ไมพบถั่วเหลืองพันธุแมีเยื่อติดขั้วเมล็ด จํานวนเมล็ดตอฝักพบวา
ถั่วหลือง ทุกพันธุแมีจํานวนเมล็ดตอฝักสวนใหญ 2 เมล็ด ไมแตกตางกันทั้งในฤดูฝนและฤดูแลง สวนขนาดเมล็ด
พบวาถั่วเหลืองที่ปลูกในฤดูแลงจะมีขนาดเมล็ดใหญกวาถั่วเหลืองท่ีปลูกในฤดูฝน โดยพันธุแ LS9 (Kumgang-
daerip)  LS10 KEX-2 China 2 และ Jize country-Heibei มีขนาดใหญสุด (Table 2-2) พันธุแถั่วเหลืองสวน
ใหญมีอายุออกดอกและอายุเก็บเก่ียวสั้นถึงปานกลาง  มีเพียงถ่ัวเหลืองพันธุแ Ratchamongkon 1 (pod-br) 
เทานั้นที่อายุเก็บเก่ียวคอนขางยาว (Table 2-3) 
 
Table 1. Passport data of soybean germplasm collection colleted by Chaingmai Field Crops 

Reseach Center in 2010.   

 
 

 

  

Accession Cultivar name Reference Donor Acquisition Place of 
no. no. name date origin
1 LS9 (Kumgang-daerip) 2010 June, 2012
2 LS10 KEX-2 2011
3 LS12 (Bang sakong) 2012
4 China 1 Henyshoi-Heibei 2013 October, 2012 China
5 China 2 Jize country-Heibei 2014
6 China 3 Beihe vhage-Hebei 2015
7 M Varitiy USA 2017 July, 2012
8 Jingxuan 1 2023
9 Diancang 1 2024
10 Dain 86-5 2025
11 Dain 86-4 2026
12 Diancang 2 2027
13 Zhongpin 661 2028
14 Ratchamongkon 1 (pod-br) 2016 Khun Supanee sutakum Febuary, 2013 Thailand

Chaingmai Field crop 
reserch center

Khun Rawewan 
cheakittisak

South Korea ( IAEA project 
RAS/5/040)

Chaina 
(ECCAST-GMS project, YASS)

Chaingmai Field crop 
reserch center
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Table 2-1. Morphological characters* of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops 
Research Center in Rainy season, 2010 and Dry season, 2011. 

 
* See appendix 1 
 
 
 
Table 2-2. Morphological characters* of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops 

Research Center in Rainy season, 2010 and Dry season, 2011. 

 
* See appendix 1 
 
  

Accession Cultivar name Reference Hypocotyl Growth No.of Leaflet Petal Pod
no. no. color habit leaflets shape color density type color color
1 LS9 (Kumgang-daerip) 2010 1 1 1 3 1 2 2 1 3
2 LS10 KEX-2 2011 1 1 1 3 1 2 3 1 3
3 LS12 (Bang sakong) 2012 2 1 1 3 1 2 4 3 3
4 China 1 Henyshoi-Heibei 2013 2 2 1 3 3 2 3 3 2
5 China 2 Jize country-Heibei 2014 2 2 1 3 1 2 3 3 3
6 China 3 Beihe vhage-Hebei 2015 2 2 1 3 1 2 3 3 3
7 M Varitiy USA 2017 2 2 1 3 1 2 1 3 1
8 Jingxuan 1 2023 2 3 1,2 3 3 2 2 3 3
9 Diancang 1 2024 1 2 1 2 1 2 1 1 3
10 Dain 86-5 2025 2 2 1 3 3 2 2 3 3
11 Dain 86-4 2026 2 2 1 3 1 2 2 3 3
12 Diancang 2 2027 1 1 1 3 3 2 3 3 3
13 Zhongpin 661 2028 2 2 1 3 3 2 2 1 3
14 Ratchamongkon 1 (pod-br) 2016 2 3 1,2 3 1 2 2 3 3

pubescence

Accession Cultivar name Reference Hilum strophiol
no. no. color luster color at hilum
1 LS9 (Kumgang-daerip) 2010 2 2 1 1 1 (1.6) 1 (1.6) 3 (16.0) 5 (28.2)
2 LS10 KEX-2 2011 1 3 1 1 1 (1.5) 1 (1.6) 3 (20.0) 5 (29.0)
3 LS12 (Bang sakong) 2012 2 3 2 1 1 (2.2) 1 (2.2) 2 (12.0) 2 (14.1)
4 China 1 Henyshoi-Heibei 2013 2 2 3 1 1 (2.1) 1 (1.9) 2 (12.0) 3 (17.5)
5 China 2 Jize country-Heibei 2014 2 2 3 1 1 (2.0) 1 (2.1) 2 (14.0) 5 (31.8)
6 China 3 Beihe vhage-Hebei 2015 2 2 3 1 1 (2.2) 1 (2.1) 2 (15.0) 4 (23.8)
7 M Varitiy USA 2017 2 3 1 1 1 (2.1) 1 (1.8) 2 (15.0) 2 (11.4)
8 Jingxuan 1 2023 3 3 6 1 1 (1.9) 1 (1.9) 1 (9.0) 2 (15.1)
9 Diancang 1 2024 2 1 3 1 1 (2.3) 1 (2.5) 1 (10.0) 3 (17.3)
10 Dain 86-5 2025 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (1.8) 1 (9.2) 3 (17.0)
11 Dain 86-4 2026 2 2 6 1 1 (1.4) 1 (1.9) 2 (12.0) 3 (18.9)
12 Diancang 2 2027 2 2 3 1 1 (2.2) 1 (2.0) 2 (11.0) 4 (21.9)
13 Zhongpin 661 2028 2 1 6 1 1 (2.2) 1 (2.3) 1 (7.0) 3 (17.0)
14 Ratchamongkon 1 (pod-br) 2016 2 2 2 1 1 (1.8) 1 (1.9) 1 (8.0) 3 (16.9)

Rainy Dry Rainy Dry
Seed coat No. of seeds/pod Seed size (g./100 seeds)
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Table 2-3. Morphological characters* of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops 
Research Center in Rainy season, 2010 and Dry season, 2011. 

 
* See appendix 1 
 

ลักษณะทางการเกษตร  
ลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 14 พันธุแ มีความแตกตางกันในแตละพันธุแและในแตละฤดู

ปลูก โดยพันธุแถั่วเหลืองสวนใหญเมื่อปลูกในฤดูฝนจะใหคาความสูง จํานวนขอ จํานวนกิ่งและจํานวนฝักมากกวาใน
ฤดูแลง พันธุแถั่วเหลืองที่มีถิ่นกําเนิดมาจากประเทศเกาหลีใตและสาธารณประ ชานชนจีน มีการเจริญเติบในสภาพ
อากาศในประเทศไทยไดไมดีนักโดยเฉพาะในฤดูแลง เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุแ  Ratchamongkon 1 (pod-br) ที่
มีถ่ินกําเนิดในประเทศไทย สวนการใหผลผลิตเมื่อคิดเป็นน้ําหนักแหงของเมล็ดตอตนแลว พบวา ถั่วเหลืองพันธุแ 
Diancang 2 และ ใหผลผลิ ตตอตนมากที่สุด คือ 5.1 และ 5.6 กรัมตอตน ในฤดูฝนและฤดูแลง ตามลําดับ สวน
พันธุแ Ratchamongkon 1 (pod-br) ใหผลผลิตดีในฤดูฝน และ  China 1 Henyshoi-Heibei และ China 2 Jize 
country-Heibei ใหผลผลิตดีในฤดูแลง สวนดัชนีเก็บเก่ียว พบวา ถั่วเหลืองทุกพันธุแมีคาดัชนีเก็บเก่ียวในฤดูแลง
มากกวาฤดูฝน โดยพันธุแ  Diancang 1 มีดัชนีเก็บเกี่ยวในฤดูฝนสูงสุด 0.37 และพันธุแ Dain 86-4 มีดัชนีเก็บเกี่ยว
ในฤดูแลงสูงสุด 0.64 (Table 3-1 และ Table 3-2) พันธุแถั่วเหลืองสวนใหญมีระยะสรางลําตนและใบ และระยะ
สรางผลผลิตในฤดูแลงยาวกวาในฤดูฝน ซึ่งจะสงตออายุออกดอกและอายุเก็บเก่ียว ยกเวนถั่วเหลืองพันธุแ M 
Varitiy USA และJingxuan 1 ที่มีระยะสรางผลผลิตในฤดูฝนยาวกวาฤดูแลง สวนจํานวนใบในระยะออกดอกและ
ระยะเก็บเก่ียวของถั่วเหลืองเกือบทุกพันธุแที่ปลูกในฤดูฝนจะมากกวาฤดูแลง (Table 3-3) จํานวนครั้งในการเก็บ
เกี่ยวในถั่วเหลืองแตละพันธุแจะสัมพันธแกับการเจริญเติบโต พบวา ในฤดูฝนถั่วเหลืองมีการเจริญเติบโตทาลําตนและ
ใบคอนขางดีกวาฤดูแลง ทําใหพันธุแถั่วเหลืองสวนใหญมีการเจริ ญเติบโตแบบกึ่งทอดยอด สงผลใหการสุกแกในตน
ถั่วเหลืองไมพรอมกัน จึงมีการเก็บเก่ียว 2-3 ครั้ง ยกเวนพันธุแ China 1 Henyshoi-Heibei ที่เก็บเกี่ยวแคครั้งเดียว 
สวนในฤดูแลง พันธุแถั่วเหลืองสวนใหญเก็บเก่ียวเพียงครั้งเดียว ยกเวนพันธุแ Jingxuan 1 Diancang 2  Zhongpin 
661 และ Ratchamongkon 1 (pod-br) ที่เก็บเกี่ยว 2 ครั้ง ขนาดของใบพบวา ถั่วเหลืองทุกพันธุแมีขนาดของใบ
เมื่อในฤดูฝนใหญฤดูแลง การใหคะแนนงอก พบวา พันธุแถั่วเหลืองสวนใหญมีความงอกตั้ง แตไมดีจนถึงงอกดี โดย
ถั่วเหลืองพันธุแ Diancang 2 มีความงอกดีสุ ดทั้งในฤดูฝนและฤดูแลง ในฤดูฝนจะมีการลมของตนมากกวาฤดูแลง
เนื่องจากตนถั่วเหลืองเจริญเติบโตไดดีและมีความสูงมากกวา พันธุแที่มีความสูงมากก็ลมไดงาย เชน พันธุแ 

Accession Cultivar name Reference
no. no. Rainy Dry Rainy Dry
1 LS9 (Kumgang-daerip) 2010 1 (24) 1 (29) 2 (89) 2 (94) - - - -
2 LS10 KEX-2 2011 1 (26) 1 (29) 1 (82) 2 (90) - - - -
3 LS12 (Bang sakong) 2012 1 (24) 2 (30) 1 (68) 2 (90) - - - -
4 China 1 Henyshoi-Heibei 2013 2 (30) 2 (30) 1 (75) 1 (83) - - - -
5 China 2 Jize country-Heibei 2014 1 (27) 2 (30) 1 (82) 2 (94) - - - -
6 China 3 Beihe vhage-Hebei 2015 2 (30) 2 (30) 2 (93) 2 (94) - - - -
7 M Varitiy USA 2017 1 (25) 1 (25) 2 (93) 1 (83) - - - -
8 Jingxuan 1 2023 2 (35) 1 (25) 3 (101) 2 (90) - - - -
9 Diancang 1 2024 1 (27) 1 (26) 1 (76) 1 (77) - - - -
10 Dain 86-5 2025 2 (32) 1 (28) 1 (75) 2 (88) - - - -
11 Dain 86-4 2026 1 (28) 1 (28) 1 (74) 2 (93) - - - -
12 Diancang 2 2027 2 (32) 2 (35) 1 (73) 2 (90) - - - -
13 Zhongpin 661 2028 1 (29) 1 (27) 1 (82) 2 (90) - - - -
14 Ratchamongkon 1 (pod-br) 2016 3 (41) 2 (36) 2 (94) 2 (94) - - - -

Protien content (%) Oil content (%)
Rainy Dry Rainy Dry

Days to flowering Days to harvest
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Ratchamongkon 1 (pod-br) สวนในฤดูแลงพบวาถั่วเหลืองทุกพันธุแไมลม การแตกของฝักพบวาถั่วเ หลืองทุก
พันธุแมีการแตกของฝักมากกวาฤดูแลง สาเหตุเนื่องมากจากมีตนถั่วเหลืองสุกแกไมพรอมกัน ทําใหตองทิ้งตนไวใน
แปลงนานสงผลใหฝักแกท่ีอยูดานบนของลําตนแตก สวนคุณภาพของเมล็ดพบวา ถั่วเหลืองสวนใหญมีคุณภาพของ
เมล็ดในฤดูแลงดีกวาในฤดูฝน (Table 3-4) 

 
Table 3-1. Agronomic characters of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops Research 

Center in Rainy season, 2010 and Dry season, 2011. 

 
 
Table 3-2. Agronomic characters of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops Research 

Center in Rainy season, 2010 and Dry season, 2011. 

 
 

Accession Cultivar name Reference

no. no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
1 LS9 (Kumgang-daerip) 2010 19.2 13.8 6.8 5.4 22.8 14.8 8.4 7.2
2 LS10 KEX-2 2011 25.6 14.8 8.2 5.5 28.0 18.6 9.6 8.4
3 LS12 (Bang sakong) 2012 20.6 12.2 3.7 5.4 20.8 13.4 9.8 7.8
4 China 1 Henyshoi-Heibei 2013 41.8 12.6 8.0 4.8 66.8 18.0 13.4 7.4
5 China 2 Jize country-Heibei 2014 33.8 15.8 7.8 5.6 45.8 26.4 10.4 8.4
6 China 3 Beihe vhage-Hebei 2015 29.2 13.2 6.0 5.6 55.0 25.2 13.0 9.8
7 M Varitiy USA 2017 15.4 10.6 5.0 4.6 47.0 14.4 12.8 6.4
8 Jingxuan 1 2023 67.8 18.8 12.0 5.6 83.6 28.6 14.6 9.4
9 Diancang 1 2024 32.2 17.8 7.0 5.4 36.0 20.6 10.2 7.6
10 Dain 86-5 2025 41.6 7.0 11.0 4.5 44.5 5.0 10.5 7.5
11 Dain 86-4 2026 25.6 8.4 7.4 4.0 38.4 13.6 10.8 7.2
12 Diancang 2 2027 25.4 9.4 8.6 5.6 62.2 10.6 10.0 7.2
13 Zhongpin 661 2028 15.6 11.2 5.6 4.6 48.6 20.4 14.0 9.4
14 Ratchamongkon 1 (pod-br) 2016 47.6 23.4 11.2 6.8 67.4 47.0 17.0 11.6

Height at R1 (cm.)  Nodes at R1 Height at R8 (cm.)  Nodes at R8  

Accession Cultivar name Reference

no. no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
1 LS9 (Kumgang-daerip) 2010 1.3 0.4 21.6 9.6 1.9 1.2 0.30 0.44
2 LS10 KEX-2 2011 3.8 1.2 30.4 17.6 3.0 3.5 0.32 0.53
3 LS12 (Bang sakong) 2012 4.2 1.0 40.0 20.6 3.3 3.2 0.26 0.54
4 China 1 Henyshoi-Heibei 2013 2.4 0.0 39.4 18.0 3.9 5.1 0.27 0.56
5 China 2 Jize country-Heibei 2014 1.8 0.6 16.2 17.6 1.2 5.1 0.14 0.60
6 China 3 Beihe vhage-Hebei 2015 1.6 0.6 20.2 16.4 1.3 3.0 0.24 0.63
7 M Varitiy USA 2017 1.4 0.0 24.2 11.6 1.7 1.7 0.31 0.50
8 Jingxuan 1 2023 2.4 2.2 44.6 25.2 3.9 4.0 0.30 0.58
9 Diancang 1 2024 4.6 0.0 37.0 11.4 4.4 2.7 0.37 0.44
10 Dain 86-5 2025 2.5 2.2 17.0 16.5 1.5 5.0 0.25 0.37
11 Dain 86-4 2026 2.2 0.8 26.8 17.5 1.4 1.1 0.28 0.64
12 Diancang 2 2027 2.6 1.6 24.8 26.4 5.0 5.6 0.29 0.52
13 Zhongpin 661 2028 2.8 0.0 36.2 19.8 1.8 2.5 0.23 0.53
14 Ratchamongkon 1 (pod-br) 2016 4.0 2.8 66.6 44.4 5.1 4.1 0.33 0.51

Seed weight/plant (g.) Harvest indexBranches/plant Pods/plant
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Table 3-3. Agronomic characters of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops Research 
Center in Rainy season, 2010 and Dry season, 2011. 

 
 
Table 3-4. Agronomic characters* of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops Research 

Center in Rainy season, 2010 and Dry season, 2011. 

 
* See appendix 2 
 

การประเมินคุณคาเบื้องตนของเชื้อพันธุแ 
จากขอมูลประจําพันธุแและลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลืองทั้ง 14 พันธุแ พบพันธุแที่มีศักยภาพ

ในการใหผลผลิตทั้งสองฤดู ปลูก จํานวน 3 พันธุแ ไดแก Diancang 2  Ratchamongkon (pod-br) และ 
Diancang 1 พันธุแที่ลักษณะเม็ดกลมและโต คือ China 2 Jize country-Heibei และพันธุแที่มีจํานวนเมล็ดตอฝัก
สูง คือ Zhongpin 661 ซึ่งพันธุแเหลานี้ไดนํามา ใชเป็นแหลงพันธุกรรมในการผสมพันธุแในโครงการปรับปรุงพันธุแ 
สวนเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองทั้งหมดไดจัดเก็บไวในธนาคารเชื้อพันธุกรรมพืช กรมวิชาการเกษตร และหองควบคุม
อุณหภูมิศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหมเพ่ือใชประโยชนแตอไป 

Accession Cultivar name Reference

no. no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
1 LS9 (Kumgang-daerip) 2010 23 33 66 62 7 6 7 6
2 LS10 KEX-2 2011 27 34 57 53 7 6 8 6
3 LS12 (Bang sakong) 2012 24 35 45 52 7 6 7 6
4 China 1 Henyshoi-Heibei 2013 37 36 48 51 8 6 11 6
5 China 2 Jize country-Heibei 2014 31 37 58 61 8 7 10 7
6 China 3 Beihe vhage-Hebei 2015 31 36 69 62 7 7 9 7
7 M Varitiy USA 2017 33 37 74 57 4 6 10 6
8 Jingxuan 1 2023 40 34 70 57 10 7 13 7
9 Diancang 1 2024 25 34 51 51 8 7 8 7
10 Dain 86-5 2025 38 32 46 61 7 6 10 6
11 Dain 86-4 2026 32 33 50 62 7 5 10 5
12 Diancang 2 2027 34 43 44 56 7 7 8 7
13 Zhongpin 661 2028 34 36 60 64 6 6 10 6
14 Ratchamongkon 1 (pod-br) 2016 51 45 59 56 9 11 16 11

Vegetative stage (days) Reproductive stage (days) No. of leaf at R1 No. of leaf at R8

Accession Cultivar name Reference

no. no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
1 LS9 (Kumgang-daerip) 2010 2 1 2 1 2 3 1 1 3 1 2 2
2 LS10 KEX-2 2011 2 1 2 1 2 2 1 1 1 1 2 2
3 LS12 (Bang sakong) 2012 3 1 2 1 3 2 2 1 1 1 2 2
4 China 1 Henyshoi-Heibei 2013 1 1 3 1 1 2 3 1 2 1 1 3
5 China 2 Jize country-Heibei 2014 2 1 2 1 3 3 1 1 1 1 1 2
6 China 3 Beihe vhage-Hebei 2015 2 1 2 1 2 3 2 1 1 1 1 2
7 M Varitiy USA 2017 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 3
8 Jingxuan 1 2023 2 2 2 1 2 3 3 1 3 1 1 2
9 Diancang 1 2024 2 1 1 1 2 2 1 1 3 1 1 2
10 Dain 86-5 2025 2 1 2 1 2 4 1 1 2 1 1 2
11 Dain 86-4 2026 2 1 2 1 1 4 1 1 1 1 1 2
12 Diancang 2 2027 3 2 2 1 4 4 1 1 2 1 1 2
13 Zhongpin 661 2028 2 2 2 1 1 3 1 1 2 1 1 2
14 Ratchamongkon 1 (pod-br) 2016 3 2 2 1 1 1 4 2 1 2 2 3

Shattering score Seed quality scoreHarvest time Leaflet size Emerging score Lodging score
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ผลการทดลอง ชุดที่ 2 (ฤดูฝน 2554 และฤดูแลง 2555) 

ขอมูลพื้นฐานของเชื้อพันธุแ 
   ถั่วเหลืองทั้ง 18 พันธุแ ซึ่งรวบรวมไดในปี ตั้งแตปี 2554 แบงออกเป็น ถั่วเหลืองท่ีมีถ่ินกําเนิดมา
จากประเทศไทย เป็นถั่วเหลืองสายพันธุแดีจากโครงการปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองเพ่ือผลิตน้ํานม จํานวน 10 สายพันธุแ 
ถั่วเหลืองที่มีถิ่นกําเนิดจากประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน  (โครงการแลกเปลี่ยนและรวมมือในดานวิทยาศาสตรแ
และเทคโนโลยีการเกษตรในประเทศแถบลุมแมน้ําโขง ) จํานวน 7 พันธุแ และถั่วเหลืองพันธุแรับรองเชียงใหม 60
จํานวน 1 พันธุแ (Table 4) 
 
Table 4. Passport data of soybean germplasm collection colleted by Chaingmai Field Crops 

Reseach Center in 2011.   

 
 
ลักษณะประจําพันธุแ  

  พันธุแถั่วเหลืองสวนใหญมีโคนตนสีมวง  ยกเวนพันธุแ YN-V1  YN-V2  YN-S9-2 (petal-w)   
YN-S10 และ Chaingmai 60  ทีมีโคนตนสีขาว การเจริญเติบโตของถั่วเหลืองทุกพันธุแเป็นแบบกึ่งทอดยอด 
ยกเวนพันธุแ SSR 0306-4-7-3 เทานั้นที่มีการเจริญเติบโตทอดยอด พบถั่วเหลืองสายพันธุแ  SSR 0401 Bc1-6-3 
และ SSR 0401 Bc1-6-7 ที่มีใบยอย 4-6 ใบ พันธุแที่เหลือมีการใบยอย 3 ใบ ถั่วเหลืองทั้ง 18 มีสีขนที่ลําตนและใบ
ไมตางกันคือสี น้ําตาลออน พันธุแสวนใหญมีขนแบบหนาแนน ยกเวน YN-V1  YN-V2 YN-S9-2 (petal-w) และ
YN-S10 มีความขนบาง ลักษณะของขนมีความแตกตางกันออกไปในแตพันธุแ พบพันธุแที่มีขนตั้งตรงจํานวน 2 พันธุแ 
กึ่งตั้งก่ึงเอน 6 พันธุแ และ เอนราบ 10 พันธุแ พันธุแถั่วเหลืองสวนใหญมีดอกสีมวง ยกเวนพันธุแ YN-S4-1 (pod 3) 
YN-S9-2 (petal-w) และ Chaingmai 60 ที่มีดอกสีฝัก ส วนสีฝักพบวาพันธุแถั่วเหลืองสวนใหญมีฝักแกสีน้ําตาลถึง
น้ําตาลเขม (Table 5-1) พันธุแถั่วเหลืองสวนใหญเมล็ดจะเป็นสีเหลือง พบถ่ัวเหลืองพันธุแ YN-V1 และ YN-V2 ที่มี
เมล็ดสีเขียวปนอยูกับเมล็ดเหลือง ซึ่งจะอาจเนื่องมาจากพันธุแยังไมสม่ําเสมอทําใหมีการกระจายตัวสี เมล็ด ถาจะ

Accession Cultivar name Reference Donor Acquisition Place of 
no. no. name date origin
1 SSR 0303-1-1-1 2055 May, 2011
2 SSR 0303-1-1-6 2056
3 SSR 0303-2-2-1 2057
4 SSR 0303-2-2-2 2058
5 SSR 0304-2-3-5 2059
6 SSR 0306-4-7-3 2060
7 SSR 0401 Bc1-1-4 2061
8 SSR 0401 Bc1-6-9 2062
9 SSR 0401 Bc1-6-3 2063
10 SSR 0401 Bc1-6-7 2064
11 YN-V1 2065 May, 2011
12 YN-V2 2066
13 YN-S4-1 (pod 3) 2067
14 YN-S4-2 (pod 2) 2068
15 YN-S9-1 (petal-p) 2069
16 YN-S9-2 (petal-w) 2070
17 YN-S10 2071
18 Chaingmai 60 1133

Srisomrong field crops 
research station
(surasak watanasornpan)

Thailand 
(promissing line from breeding for 
soybean milk project: standard 
yield trials, 2011)

Dr. Varasak Tepjun China
(ECCAST-GMS project, YASS)
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นําไปใชในโครงการปรับปรุงพันธุแอาจจะตองมีการคัดเลือกอีกครั้ง สวนความมันของเปลืองพบ ถั่วเหลืองพันธุแ  
SSR 0306-4-7-3 มีเมล็ดมัน ถั่วเหลืองอีก 17 พันธุแ เหลือมีเปลือกเมล็ดแบบกึ่งดานกึ่งมัน สีของขั้วเมล็ด พบวาถั่ว
เหลืองสวนใหญมีสีของขั้วเมล็ดสีน้ําตาล และถั่วเหลืองทุกพันธุแไมมีเยื่อติดข้ัวเมล็ด พันธุแถั่วเหลืองสวนใหญมีจํานวน
เมล็ดตอฝัก 2 เมล็ดไมแตกตางกันในฤดูฝนและฤดูแลง ขนาดของเมล็ดของถั่วเหลืองทั้ง 18 พันธุแ ที่ปลูกในฤดูฝน
และฤดูแลง ไมแตกตางกันมากนัก โดยถั่วเหลืองพันธุแ YN-V1 YN-V2 YN-S4-1 (pod 3) และ YN-S4-2 (pod 2) มี
ขนาดเมล็ดคอนใหญกวาพันธุแอื่น ๆ (Table 5-2) พันธุแถั่วเหลืองสวนใหญมีอายุออกดอกและอายุเก็บเก่ียวปาน
กลาง พบพันธุแที่มีอายุออกดอกและอายุเก็บเก่ียวสั้น จํานวน 4 พันธุแ ไดแก YN-V1  YN-V2  YN-S9-2 (petal-w) 
และ YN-S10 (Table 5-3) 
 
Table 5-1. Morphological characters* of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops 

Research Center in Rainy season, 2011 and Dry season, 2012. 

 
* See appendix 1 
 
  

Accession Cultivar name Reference Hypocotyl Growth No.of Leaflet Petal Pod
no. no. color habit leaflets shape color density type color color
1 SSR 0303-1-1-1 2055 2 2 1 1 2 3 3 3 2
2 SSR 0303-1-1-6 2056 2 2 1 2 2 3 3 3 2
3 SSR 0303-2-2-1 2057 2 2 1 1 2 3 3 3 2
4 SSR 0303-2-2-2 2058 2 2 1 2 2 3 3 3 2
5 SSR 0304-2-3-5 2059 2 2 1 2 2 3 3 3 2
6 SSR 0306-4-7-3 2060 2 3 1 3 2 3 3 3 3
7 SSR 0401 Bc1-1-4 2061 2 2 1 3 2 3 2 2 2,3
8 SSR 0401 Bc1-6-9 2062 2 2 1 3 2 3 2 2 3
9 SSR 0401 Bc1-6-3 2063 2 2 2 3 2 3 2 2 3
10 SSR 0401 Bc1-6-7 2064 2 2 2 3 2 3 2 2 3
11 YN-V1 2065 2 2 1 3 2 1 3 3 3
12 YN-V2 2066 2 2 1 1 2 1 3 3 3
13 YN-S4-1 (pod 3) 2067 1 2 1 3 2 3 1 1 3
14 YN-S4-2 (pod 2) 2068 1 2 1 3 2 3 1 1 2
15 YN-S9-1 (petal-p) 2069 2 2 1 3 2 3 3 3 2
16 YN-S9-2 (petal-w) 2070 1 2 1 1 2 1 2 1 3
17 YN-S10 2071 2 2 1 3 2 1 3 3 3
18 Chaingmai 60 1133 1 2 1 2 2 3 2 1 3

pubescence
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Table 5-2. Morphological characters* of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops 
Research Center in Rainy season, 2011 and Dry season, 2012. 

 
* See appendix 1 
 
Table 5-3. Morphological characters* of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops 

Research Center in Rainy season, 2011 and Dry season, 2012. 

 
* See appendix 1 

Accession Cultivar name Reference Hilum strophiol
no. no. color luster color at hilum
1 SSR 0303-1-1-1 2055 2 2 3 1 1 (2.2) 1 (2.2) 2 (10.9) 2 (13.1)
2 SSR 0303-1-1-6 2056 2 2 3 1 1 (2.4) 1 (2.1) 2 (14.4) 2 (14.1)
3 SSR 0303-2-2-1 2057 2 2 3 1 1 (2.2) 1 (2.1) 2 (14.0) 2 (14.1)
4 SSR 0303-2-2-2 2058 2 2 3 1 1 (2.0) 1 (2.2) 2 (13.7) 2 (15.2)
5 SSR 0304-2-3-5 2059 2 2 3 1 1 (1.8) 1 (2.2) 2 (12.7) 2 (15.0)
6 SSR 0306-4-7-3 2060 2 1 3 1 1 (2.2) 1 (2.1) 2 (13.1) 2 (15.2)
7 SSR 0401 Bc1-1-4 2061 2 2 3 1 1 (1.9) 1 (2.2) 2 (14.1) 2 (13.7)
8 SSR 0401 Bc1-6-9 2062 2 2 3 1 1 (1.9) 2 (2.7) 2 (13.8) 2 (13.7)
9 SSR 0401 Bc1-6-3 2063 2 2 3 1 1 (2.1) 1 (2.1) 2 (12.0) 2 (13.9)
10 SSR 0401 Bc1-6-7 2064 2 2 3 1 1 (2.1) 1 (0.8) 2 (12.1) 2 (14.3)
11 YN-V1 2065 2,3 2 2 1 1 (1.6) 1 (1.4) 4 (22.1) 4 (21.5)
12 YN-V2 2066 2,3 2 2 1 1 (2.3) 2 (2.9) 3 (18.6) 4 (20.9)
13 YN-S4-1 (pod 3) 2067 2 2 6 1 1 (1.9) 1 (2.0) 3 (19.9) 4 (22.0)
14 YN-S4-2 (pod 2) 2068 2 2 6 1 1 (1.7) 2 (3.0) 3 (19.8) 4 (21.7)
15 YN-S9-1 (petal-p) 2069 2 2 3 1 1 (1.9) 1 (1.7) 2 (15.0) 3 (19.8)
16 YN-S9-2 (petal-w) 2070 2 2 3 1 2 (2.6) 1 (2.2) 2 (14.3) 3 (17.7)
17 YN-S10 2071 2 2 3 1 2 (2.6) 2 (2.5) 3 (16.7) 3 (17.1)
18 Chaingmai 60 1133 2 2 3 1 1 (1.9) 1 (1.9) 3 (17.0) 3 (18.1)

Seed size (g./100 seeds)
Rainy Dry Rainy Dry

Seed coat No. of seeds/pod

Accession Cultivar name Reference
no. no. Rainy Dry Rainy Dry
1 SSR 0303-1-1-1 2055 2 (38) 2 (34) 2 (86) 2 (82) - - - -
2 SSR 0303-1-1-6 2056 2 (32) 2 (33) 2 (84) 2 (82) - - - -
3 SSR 0303-2-2-1 2057 2 (32) 2 (33) 2 (81) 2 (82) - - - -
4 SSR 0303-2-2-2 2058 2 (31) 2 (31) 2 (81) 2 (82) - - - -
5 SSR 0304-2-3-5 2059 2 (36) 2 (32) 2 (86) 2 (90) - - - -
6 SSR 0306-4-7-3 2060 2 (37) 2 (32) 2 (84) 2 (90) - - - -
7 SSR 0401 Bc1-1-4 2061 2 (37) 2 (34) 2 (91) 2 (90) - - - -
8 SSR 0401 Bc1-6-9 2062 2 (36) 2 (32) 2 (91) 2 (84) - - - -
9 SSR 0401 Bc1-6-3 2063 2 (38) 2 (34) 2 (93) 2 (90) - - - -
10 SSR 0401 Bc1-6-7 2064 2 (37) 2 (32) 2 (93) 2 (90) - - - -
11 YN-V1 2065 1 (26) 1 (27) 1 (77) 1 (74) - - - -
12 YN-V2 2066 1 (26) 1 (28) 1 (77) 1 (74) - - - -
13 YN-S4-1 (pod 3) 2067 2 (30) 2 (32) 2 (86) 2 (90) - - - -
14 YN-S4-2 (pod 2) 2068 2 (30) 1 (29) 2 (86) 2 (90) - - - -
15 YN-S9-1 (petal-p) 2069 2 (33) 2 (30) 2 (81) 2 (84) - - - -
16 YN-S9-2 (petal-w) 2070 1 (29) 1 (28) 1 (80) 1 (78) - - - -
17 YN-S10 2071 1 (27) 1 (26) 1 (81) 1 (74) - - - -
18 Chaingmai 60 1133 2 (36) 2 (35) 2 (92) 1 (75) - - - -

Days to harvest Protien content (%) Oil content (%)
Rainy Dry Rainy Dry

Days to flowering
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ลักษณะทางการเกษตร  
พันธุแถั่วเหลืองที่ปลูกในฤดูฝนสวนใหญจะมีการเจริญเติบโตทางลําตนและใบดีกวาถั่วเหลืองที่

ปลูกในฤดูแลง โดยแตละพันธุแมีความสูงในระยะออกดอกไมแตกตางกันมากนักคือ อยูระหวาง 22.6-36.0 
เซนติเมตร ในฤดูฝน และ 13.2-21.8 ในฤดูแลง ตามลําดับ จํานวนขอในระยะออกดอกอยู ระหวาง 6.6-8.8 ขอตอ
ตน ในฤดูฝน และ 4.0-6.2 ขอในฤดูแลง ตามลําดับ  ความสูงและจํานวนขอในระยะเก็บเก่ียวมีความสัมพันธแกับ
ระยะออกดอก สวนจํานวนกิ่งตอตน ฝักตอตน และผลผลิตเมล็ดแหงตอตน พบวามีแนวโนมเชนเดียวกัน โดยพันธุแ
ที่ใหผลผลิตสูงสุดในฤดูแลงคือ SSR0303-1-1-1 รองมาคือ  SSR0401 Bc1-6-7 สวนในฤดูแลงพันธุแที่ใหผลผลิต
สูงสุดคือ Chaingmai 60 และ SSR 0303-1-1-1 พันธุแถั่วเหลืองแตละพันธุแที่ปลูกในฤดูฝนและฤดูแลงใหคาดัชนี
เก็บเก่ียวไมแตกตางกันมากนัก โดยสวนใหญแลวการปลูกถ่ัวเหลืองในฤดูแลงจะใหคาดัชนี เก็บเก่ียวสูงกวาการปลูก
ในฤดูฝน โดยพันธุแ SSR 0401 Bc1-6-9 ใหดัชนีเก็บเก่ียวสูงสุดในฤดูฝน และพันธุแ SSR 0306-4-7-3 ใหดัชนีเก็บ
เกี่ยวสูงสุดในฤดูแลง  (Table 6-1และ Table 6-2) ระยะสรางลําตนและใบของถั่วเหลืองทั้ง 18 พันธุแโดยสวนใหญ
จะสั้นกวาระยะสรางผลผลิ ตทั้งในฤดูฝนและฤดูแลง โดยมีระยะสรางลําตนและใบอยูระหวาง 29-55 วันและ 33-
55 วัน ในฤดูฝนและฤดูแลง ตามลําดับ สวนระยะสรางผลผลิตอยูระหวาง 52-86 วัน และ 47-60 วัน ตามลําดับ 
จํานวนใบระยะออกดอกและระยะเก็บเกี่ยว พบวา ในฤดูฝนจะมีจํานวนใบมากกวาฤดูแลง โดยแตละ พันธุแมีจํานวน
ใบไมแตกตางกันมากนัก (Table 6-3) จํานวนครั้งเก็บเก่ียวของถั่วเหลืองแตละพันธุแมีความแตกตางกัน โดยในฤดู
ฝนจะการเก็บเก่ียวหลายครั้งเนื่องจากฝักในตนสุกแกไมพรอมกัน โดยเฉพาะพันธุแ SSR 0303-2-2-1 SSR 0303-2-
2-2 YN-S9-1 (petal-p)  และ YN-S10 มีการเก็บเก่ียวถึง 4 ครั้ง ในฤดูฝน สวนในฤดูแลงพันธุแสวนใหญจะเก็บ
เกี่ยว 2 ครั้ง ขนาดของใบยอยของถั่วเหลืองแตละพันธุแไมแตกตางกันในฤดูฝนและแลง สวนใหญจะมีขนาดใบยอย
ใหญปานกลาง การงอกของตนถั่วเหลืองสวนใหญมีความงอกในฤดูฝนและฤดูแลงไมคอยดีนัก อาจเ นื่องจากความ
แข็งแรงของเมล็ดของพันธุแนั้น การหักลมของตน พบวา มีการหักลมของตนในฤดูฝนมากวาฤดูแลง โดยพันธุแที่มีหัก
ลมในฤดูฝนมากท่ีสุด คือ SSR 0306-4-7-3 และ Chaingmai 60 สวนในฤดูแลงพบวา ไมมีการหักลมของตน การ
แตกของฝัก พบวาพันธุแ SSR 0401 Bc1-1-4 และ YN-S10 มีการแตกของฝักในฤดูฝน และพันธุแ SSR 0304-2-3-5 
SSR 0306-4-7-3  SSR 0401 Bc1-1-4  YN-S4-1 (pod 3)  YN-S4-2 (pod 2) และ YN-S9-2 (petal-w) มีการ
แตกของฝักในฤดูแลง สวนคุณภาพของเมล็ดพันธุแพบวา ถั่วเหลืองทั้ง 18 พันธุแ มีคุณภาพเมล็ดพันธุแไมแตกตางกั น
มากนัก (Table 6-4) 
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Table 6-1. Agronomic characters of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops Research 
Center in Rainy season, 2011 and Dry season, 2012. 

 
 
Table 6-2. Agronomic characters of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops Research 

Center in Rainy season, 2011 and Dry season, 2012. 

 

Accession Cultivar name Reference

no. no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
1 SSR 0303-1-1-1 2055 31.4 21.8 8.8 6.0 57.4 46.8 12.6 9.6
2 SSR 0303-1-1-6 2056 25.8 16.0 6.6 5.2 56.7 32.8 11.6 9.2
3 SSR 0303-2-2-1 2057 25.0 15.0 7.2 5.2 49.0 28.8 12.0 8.6
4 SSR 0303-2-2-2 2058 22.6 14.4 6.8 5.0 44.6 24.8 12.0 8.4
5 SSR 0304-2-3-5 2059 31.8 19.0 8.4 6.2 58.4 38.0 12.8 9.6
6 SSR 0306-4-7-3 2060 36.0 23.4 8.2 5.8 68.4 41.4 13.0 10.2
7 SSR 0401 Bc1-1-4 2061 34.2 17.6 8.0 5.8 53.2 29.0 12.8 9.6
8 SSR 0401 Bc1-6-9 2062 34.2 14.4 8.0 5.4 51.8 25.8 12.4 9.6
9 SSR 0401 Bc1-6-3 2063 30.4 20.0 7.8 5.6 80.8 39.6 16.6 11.0
10 SSR 0401 Bc1-6-7 2064 30.0 19.0 8.4 5.6 64.2 32.4 15.0 9.6
11 YN-V1 2065 28.2 17.2 7.2 5.0 32.2 21.6 9.8 6.4
12 YN-V2 2066 26.8 17.4 7.0 5.0 30.4 23.2 9.4 6.8
13 YN-S4-1 (pod 3) 2067 28.8 19.8 7.4 6.0 38.8 25.6 11.2 8.0
14 YN-S4-2 (pod 2) 2068 27.0 19.0 7.2 5.0 36.4 25.0 10.8 7.8
15 YN-S9-1 (petal-p) 2069 26.0 15.0 7.2 5.6 31.8 26.0 11.0 8.6
16 YN-S9-2 (petal-w) 2070 27.8 14.4 6.8 4.0 31.2 23.8 10.4 6.8
17 YN-S10 2071 25.2 13.2 7.4 4.8 28.6 15.8 11.2 7.0
18 Chaingmai 60 1133 30.2 20.8 7.8 5.8 72.0 47.6 16.4 10.2

Height at R1 (cm.)  Nodes at R1 Height at R8 (cm.)  Nodes at R8  

Accession Cultivar name Reference

no. no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
1 SSR 0303-1-1-1 2055 4.4 2.0 69.4 26.8 19.4 6.2 0.39 0.40
2 SSR 0303-1-1-6 2056 2.2 1.0 45.4 18.0 12.4 4.0 0.42 0.46
3 SSR 0303-2-2-1 2057 1.2 0.4 37.0 17.0 11.3 4.1 0.45 0.42
4 SSR 0303-2-2-2 2058 1.8 0.8 37.6 20.2 13.2 3.6 0.48 0.50
5 SSR 0304-2-3-5 2059 2.2 0.2 48.2 22.4 11.8 5.8 0.06 0.50
6 SSR 0306-4-7-3 2060 3.0 0.2 45.2 18.4 11.9 4.7 0.54 0.79
7 SSR 0401 Bc1-1-4 2061 1.8 0.2 43.2 26.2 7.1 5.0 0.41 0.67
8 SSR 0401 Bc1-6-9 2062 1.2 1.2 49.4 20.4 7.6 4.0 0.55 0.45
9 SSR 0401 Bc1-6-3 2063 2.4 0.0 48.6 24.6 9.3 5.9 0.38 0.58
10 SSR 0401 Bc1-6-7 2064 3.2 0.6 82.8 23.2 15.1 4.5 0.47 0.58
11 YN-V1 2065 4.6 0.2 42.8 11.8 8.3 2.0 0.44 0.48
12 YN-V2 2066 2.8 0.0 28.8 8.2 7.2 2.7 0.44 0.47
13 YN-S4-1 (pod 3) 2067 2.4 0.0 30.8 12.4 6.2 3.4 0.39 0.63
14 YN-S4-2 (pod 2) 2068 3.6 0.4 27.6 13.2 7.7 3.5 0.44 0.50
15 YN-S9-1 (petal-p) 2069 2.8 0.6 39.0 17.4 6.9 5.2 0.40 0.43
16 YN-S9-2 (petal-w) 2070 0.6 0.0 22.0 11.6 5.1 2.5 0.40 0.50
17 YN-S10 2071 2.4 0.0 28.8 11.2 6.0 2.9 0.48 0.43
18 Chaingmai 60 1133 1.0 0.0 65.4 34.2 12.3 7.1 0.42 0.50

Seed weight/plant (g.) Harvest indexBranches/plant Pods/plant
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Table 6-3. Agronomic characters of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops Research 
Center in Rainy season, 2011 and Dry season, 2012. 

 
 
Table 6-4. Agronomic characters* of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops Research 

Center in Rainy season, 2011 and Dry season, 2012. 

 
* See appendix 2 

Accession Cultivar name Reference

no. no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
1 SSR 0303-1-1-1 2055 49 43 54 48 7 6 12 9
2 SSR 0303-1-1-6 2056 42 44 55 49 7 5 11 7
3 SSR 0303-2-2-1 2057 39 47 52 49 7 6 10 8
4 SSR 0303-2-2-2 2058 39 43 53 51 6 5 9 7
5 SSR 0304-2-3-5 2059 42 47 53 58 8 6 11 9
6 SSR 0306-4-7-3 2060 39 47 53 58 8 5 11 10
7 SSR 0401 Bc1-1-4 2061 42 43 58 56 9 6 11 8
8 SSR 0401 Bc1-6-9 2062 42 47 58 52 9 5 9 8
9 SSR 0401 Bc1-6-3 2063 46 55 57 56 8 6 12 10
10 SSR 0401 Bc1-6-7 2064 44 -43 57 58 8 6 10 8
11 YN-V1 2065 29 34 53 47 6 5 7 5
12 YN-V2 2066 30 33 53 46 5 5 8 5
13 YN-S4-1 (pod 3) 2067 35 43 58 58 7 6 10 8
14 YN-S4-2 (pod 2) 2068 35 42 58 61 7 5 10 8
15 YN-S9-1 (petal-p) 2069 35 37 81 54 8 6 11 8
16 YN-S9-2 (petal-w) 2070 38 36 82 50 8 4 9 5
17 YN-S10 2071 33 33 86 48 6 5 11 6
18 Chaingmai 60 1133 55 55 56 60 8 6 15 10

Vegetative stage (days) Reproductive stage (days) No. of leaf at R1 No. of leaf at R8

Accession Cultivar name
no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
1 SSR 0303-1-1-1 3 2 2 2 2 1 3 1 1 1 3.0 2.0
2 SSR 0303-1-1-6 3 2 2 2 1 2 3 1 1 1 2.5 2.5
3 SSR 0303-2-2-1 4 2 2 2 1 1 2 1 1 1 2.5 2.5
4 SSR 0303-2-2-2 4 2 2 2 1 1 2 1 1 1 2.5 2.5
5 SSR 0304-2-3-5 3 1 2 2 1 1 2 1 1 2 2.0 2.5
6 SSR 0306-4-7-3 3 1 2 2 1 1 4 1 1 2 2.5 2.5
7 SSR 0401 Bc1-1-4 3 1 2 2 1 2 1 1 2 2 2.5 2.5
8 SSR 0401 Bc1-6-9 3 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2.5 2.5
9 SSR 0401 Bc1-6-3 3 2 1 2 1 1 3 1 1 1 2.5 2.5
10 SSR 0401 Bc1-6-7 3 1 2 2 1 2 1 1 1 1 2.5 2.5
11 YN-V1 3 2 2 2 3 2 1 1 1 1 3.0 3.0
12 YN-V2 1 2 2 2 3 2 1 1 1 1 3.0 2.5
13 YN-S4-1 (pod 3) 3 1 2 2 2 2 1 1 1 2 3.0 2.5
14 YN-S4-2 (pod 2) 3 1 2 2 3 2 1 1 1 2 3.0 3.0
15 YN-S9-1 (petal-p) 4 1 2 2 3 2 1 1 1 1 3.0 2.5
16 YN-S9-2 (petal-w) 3 2 2 2 3 2 1 1 1 2 3.0 2.5
17 YN-S10 4 2 2 2 3 2 1 1 2 1 3.0 2.5
18 Chaingmai 60 2 2 2 1 3 2 4 1 1 1 3.0 2.0

Shattering score Seed quality scoreHarvest time Leaflet size Emerging score Lodging score
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การประเมินคุณคาเบื้องตนของเชื้อพันธุแ 
จากลักษณะประจําพันธุแและลักษณะทางการเกษตรที่แตกตางกันของ ถั่วเหลืองทั้ง 18 พันธุแ ที่

ปลูกในฤดูฝนและฤดูแลง พบพันธุแที่นาสนใจ ไดแกพันธุแ SSR 0401 Bc1-6-3 และ SSR 0304-2-3-5 ใหผลผลิตตอ
ตนสูงถึง 5.9 และ 5.8 กรัม ตามลําดับ พันธุแ SSR 0306-4-7-3 และ SSR 0401 Bc1-1-4 มีดัชนีเก็บเกี่ยวสูงถึง 
0.79 และ 0.67 ตามลําดับ พันธุแ YN-V1 YN-V2 YN-S4-1 (ฝัก 3) และ YN-S4-2 (ฝัก 2) มีขนาดเมล็ดโต 20.9-
22.0 กรัมตอ 100 เมล็ด พันธุแ SSR 0401 Bc1-6-7 มีจํานวนฝักตอตนสูงถึง 82.8 ฝัก พันธุแ YN-V2 และ YN-S4-2 
(ฝัก 2) มีจํานวนเมล็ดตอฝัก 2.9-3.0 เมล็ด และพันธุแ SSR 0306-4-7-3 มีเมล็ดมันวาว ซึ่งพันธุแเหลานี้จะไดนํามา
เป็นฐานพันธุกรรมในพัฒนาพันธุแในโครงการปรับปรุงพันธุแ สวนเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองทั้งหมดไดจัดเก็บไวในธนาคาร
เชื้อพันธุกรรมพืช กรมวิชาการเกษตร และหองควบคุมอุณหภูมิศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหมเพ่ือใชประโยชนแตอไป 

 
ผลการทดลอง ชุดที่ 3 (ฤดูฝน 2555 และฤดูแลง 2556) 

ขอมูลพื้นฐานของเชื้อพันธุแ 
 ถั่วเหลืองทั้ง 20 พันธุแ ซึ่งรวบรวมไดในปี ตั้งแตปี 2555 แบงออกเป็น ถั่วเหลืองท่ีมีถ่ินกําเนิดมาจาก
ประเทศไทย เป็นถั่วเหลืองสายพันธุแดีจากโครงการปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองเพ่ือโปรตีนสูงและมีขนาดเมล็ดโต 
จํานวน 19 สายพันธุแ และถั่วเหลืองพันธุแรับรองเชียงใหม 60จํานวน 1 พันธุแ (Table 7) 

 

 
Table 7. Passport data of soybean germplasm collection colleted by Chaingmai Field Crops 

Reseach Center in 2012.   

 
 
  

Accession Cultivar name Reference Donor Acquisition Place of 
no. no. name date origin
1 CM 0408-1-2 (5) 1 2074
2 CM 0410-3-1 (2) 1 2075
3 CM 0410-5-1 (2) 1 2076
4 CM 0411-4-1 (6) 1 2077
5 CM 0412-2-1 (2) 3 2078
6 CM 4703-15-2-2 2079
7 CM 4703-17-1-10 2080
8 CM 4703-17-1-12 2081
9 CM 4703-4-1-6 2082
10 0702-R-1-1 2083
11 0702-R-1-5 2084
12 0706-R-2-7 2085
13 0706-R-4-19 2086
14 0706-R-4-1-32 2087
15 0701-R2 2088
16 0701-R-13 2089
17 0701-R-16 2090
18 0701-R-17 2091
19 0701-R-27 2092
20 Chaingmai 60 1133

Chaingmai Field 
Crops Research 
Center

Thailand 
(promissing line from breeding for 
high protien and large seed size 
project: standard yield trials, 2012)

May, 2012
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ลักษณะประจําพันธุแ  
พันธุแถั่วเหลืองทั้ง 20 พันธุแ มีสีโคนตนแตกตางกัน พบพันธุแที่มีโคนตนขาว จํานวน 6 พันธุแ สีโคน

ตนมวง 14 พันธุแ  การเจริญเติบโตของพันธุแถั่วเหลืองจะตอบสนองตอฤดูปลูก สวนใหญในฤดูฝนจะเจริญเติบโตแบ
ทอดยอดมากกวาฤดูแลง เชนเดียวกับจํานวนใบยอย ถั่วเหลืองทุกพันธุแลักษณะใบกวาง และขนที่ลําตน ใบ และฝัก 
สีน้ําตาล ยกเวนพันธุแ CM 0412-2-1 (2) 3 และ CM 0408-1-2 (5) 1 ที่มีขนสีเทาและน้ําตาลออน ตามลําดับ ถั่ว
เหลืองทุกพันธุแมีความหนาแนนของขนแบบปานกลาง ยกเวนพันธุแ CM 4703-17-1-12 มีขนบาง สวนลักษณะของ
คนแตกตางกันออกในตามพันธุแ พบพันธุแที่มีขนแบบตั้งตรงจํานวน 1 พันธุแ กึ่งตั้งก่ึงเอน12 พันธุแ  และขนแบบนอน 
5 พันธุแ สีดอกจะสัมพันธแกับสีโคนตน พันธุแที่สีโคนตนขาวจะมีดอกสีขาว พันธุแที่มีสีโคนตนสีมวงจะมีดอกสีมวงหรือ
มวงออน สวนฝักท่ีพบพันธุแถั่วเหลืองสวนใหญจะมีสีฝักสีน้ําตาลเขม ยกเวนพันธุแ CM 0412-2-1 (2) 3 ที่ฝักสี
น้ําตาลออน และพันธุแ CM 0411-4-1 (6) 1และ 0701-R2 ที่ฝักมีสีน้ําตาล (Table 8-1) ถั่วเหลืองทุกพันธุแมีเปลือก
เมล็ดสีเหลือง ยกเวนพันธุแ CM 4703-17-1-12 ที่มีเปลือกเมล็ดสีเขียว ความมันของเปลือกเมล็ดพบ ถั่วเหลืองพันธุแ 
CM 0408-1-2 (5) 1  CM 4703-15-2-2  CM 4703-17-1-10 และ 0706-R-4-1-32 ที่มีเปลือกเมล็ดมันวาว
เชนเดียวกับ Chaingmai 60 สีขั้วเมล็ดของพันธุแถั่วเหลืองสวนใหญเป็นสีน้ําตาล และไมมีเยื่อติดข้ัวเมล็ดในทุกพันธุแ 
ถั่วเหลืองทุกพันธุแมีจํานวนเมล็ดตอฝักสวนใหญ 2 เมล็ดทั้งในฤดูฝนและฤดูแลง แตมีขนาดเมล็ดแตกตางกันออกไป 
โดยพันธุแถั่วเหลืองสวนใหญจะมีขนาดเมล็ดในฤดู แลงใหญกวาฤดูฝน พบวาถั่วเหลืองพันธุแ CM 0412-2-1 (2) 3 มี
ขนาดเมล็ดคอนขางใหญเมื่อปลูกท้ังในฤดูฝนและฤดูแลง (Table 8-2) พันธุแถั่วเหลืองสวนใหญจะมีอายุออกดอก
และอายุเก็บเก่ียวปานกลาง ยกเวนพันธุแ CM 0412-2-1 (2) 3 ที่มีอายุคอนขางสั้นในฤดูฝน สวนพันธุแ ที่มีอายุ
คอนขางยาวคือ พันธุแ CM 4703-17-1-12 (Table 8-3) 

 
Table 8-1. Morphological characters* of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops 

Research Center in Rainy season, 2012 and Dry season, 2013. 

 
* See appendix 1 

Accession Cultivar name Reference Hypocotyl Growth No.of Leaflet Petal Pod
no. no. color habit leaflets shape color density type color color
1 CM 0408-1-2 (5) 1 2074 2 2 1 3 2 2 2 3 3
2 CM 0410-3-1 (2) 1 2075 2 2 2,1 3 3 2 2 3 3
3 CM 0410-5-1 (2) 1 2076 2 2,1 2,1 3 3 2 2 3 3
4 CM 0411-4-1 (6) 1 2077 2 2,1 1 3 3 2 2 3 2
5 CM 0412-2-1 (2) 3 2078 2 2,1 1 3 1 2 3 3 1
6 CM 4703-15-2-2 2079 1 2 2,1 3 3 2 2,3 1 3
7 CM 4703-17-1-10 2080 2 2 2,1 3 3 2 3 3 3
8 CM 4703-17-1-12 2081 1 2,1 1 3 3 1 3 1 3
9 CM 4703-4-1-6 2082 1 2,1 2,1 3 3 2 2 1 3
10 0702-R-1-1 2083 2 2 2 3 3 2 2 3 3
11 0702-R-1-5 2084 2 2 1 3 3 2 2 3 3
12 0706-R-2-7 2085 1 2,1 2,1 3 3 2 2 1 3
13 0706-R-4-19 2086 2 2 1 3 3 2 3 3 3
14 0706-R-4-1-32 2087 1 2 1 3 3 2 3 1 3
15 0701-R2 2088 2 3,2 1 3 3 2 1 3 2
16 0701-R-13 2089 2 3,2 1 3 3 2 2 3 3
17 0701-R-16 2090 2 2,1 1 3 3 2 2 3 3
18 0701-R-17 2091 2 2,1 1 3 3 2 2 3 3
19 0701-R-27 2092 2 2,1 1 3 3 2 2 3 3
20 Chaingmai 60 1133 1 2 1 3 3 2 2 1 3

pubescence
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Table 8-2. Morphological characters* of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops 
Research Center in Rainy season, 2012 and Dry season, 2013. 

 
* See appendix 1 
 
Table 8-3. Morphological characters* of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops 

Research Center in Rainy season, 2012 and Dry season, 2013. 

 
* See appendix 1 

Accession Cultivar name Reference Hilum strophiol
no. no. color luster color at hilum
1 CM 0408-1-2 (5) 1 2074 2 1 3 1 1 (1.9) 1 (2.0) 2 (13.4) 3 (18.5)
2 CM 0410-3-1 (2) 1 2075 2 2 3 1 1 (1.9) 1 (1.9) 2 (14.5) 3 (18.3)
3 CM 0410-5-1 (2) 1 2076 2 2 3 1 1 (1.8) 1 (2.1) 2 (13.4) 3 (17.9)
4 CM 0411-4-1 (6) 1 2077 2 2 1 1 1 (1.9) 1 (2.0) 3 (18.6) 4 (23.1)
5 CM 0412-2-1 (2) 3 2078 2 2 2 1 1 (1.8) 1 (1.9) 4 (23.3) 5 (26.3)
6 CM 4703-15-2-2 2079 2 1 3 1 1 (1.8) 1 (2.2) 2 (11.8) 3 (17.6)
7 CM 4703-17-1-10 2080 2 1 3 1 1 (1.9) 1 (2.3) 2 (13.7) 3 (17.4)
8 CM 4703-17-1-12 2081 3 2 3 1 1 (2.0) 1 (2.3) 2 (13.5) 2 (14.1)
9 CM 4703-4-1-6 2082 2 3 3 1 1 (1.9) 1 (2.0) 1 (9.7) 3 (16.4)
10 0702-R-1-1 2083 2 2 3 1 1 (2.1) 1 (2.2) 1 (9.6) 3 (17.9)
11 0702-R-1-5 2084 2 2 3 1 1 (2.0) 1 (2.2) 1 (9.9) 3 (17.1)
12 0706-R-2-7 2085 2 2 3 1 1 (1.6) 1 (1.9) 1 (7.9) 2 (14.0)
13 0706-R-4-19 2086 2 2 3 1 1 (1.6) 1 (2.0) 1 (9.7) 2 (13.9)
14 0706-R-4-1-32 2087 2 1 3 1 1 (1.8) 1 (2.0) 1 (9.9) 2 (13.9)
15 0701-R2 2088 2 2 3 1 1 (1.7) 1 (2.0) 1 (10.4) 2 (13.8)
16 0701-R-13 2089 2 2 3 1 1 (1.7) 1 (2.1) 2 (10.7) 3 (15.5)
17 0701-R-16 2090 2 2 3 1 1 (2.0) 1 (2.5) 2 (10.9) 2 (14.5)
18 0701-R-17 2091 2 2 3 1 1 (2.2) 1 (2.2) 1 (9.4) 3 (15.9)
19 0701-R-27 2092 2 2 3 1 1 (2.0) 1 (2.3) 1 (8.9) 3 (17.7)
20 Chaingmai 60 1133 2 1 3 1 1 (1.8) 1 (2.2) 2 (10.8) 3 (16.7)

Seed size (g./100 seeds)
Rainy Dry Rainy Dry

Seed coat No. of seeds/pod

Accession Cultivar name Reference
no. no. Rainy Dry Rainy Dry
1 CM 0408-1-2 (5) 1 2074 2 (32) 2 (31) 2 (94) 2 (87) - - - -
2 CM 0410-3-1 (2) 1 2075 2 (35) 2 (35) 2 (94) 2 (95) - - - -
3 CM 0410-5-1 (2) 1 2076 2 (33) 2 (33) 2 (90) 2 (87) - - - -
4 CM 0411-4-1 (6) 1 2077 2 (30) 2 (33) 1 (81) 2 (87) - - - -
5 CM 0412-2-1 (2) 3 2078 1 (28) 1 (27) 1 (81) 2 (87) - - - -
6 CM 4703-15-2-2 2079 2 (35) 2 (36) 3 (101) 2 (89) - - - -
7 CM 4703-17-1-10 2080 2 (35) 2 (33) 2 (90) 2 (89) - - - -
8 CM 4703-17-1-12 2081 3 (42) 3 (46) 3 (101) 2 (95) - - - -
9 CM 4703-4-1-6 2082 2 (39) 2 (33) 2 (98) 2 (95) - - - -
10 0702-R-1-1 2083 2 (33) 2 (33) 2 (87) 2 (87) - - - -
11 0702-R-1-5 2084 2 (35) 2 (34) 2 (90) 2 (95) - - - -
12 0706-R-2-7 2085 2 (35) 2 (34) 2 (90) 2 (87) - - - -
13 0706-R-4-19 2086 2 (39) 2 (36) 2 (90) 2 (95) - - - -
14 0706-R-4-1-32 2087 2 (34) 3 (41) 2 (87) 2 (89) - - - -
15 0701-R2 2088 2 (35) 2 (39) 2 (87) 2 (89) - - - -
16 0701-R-13 2089 2 (35) 2 (36) 2 (90) 2 (95) - - - -
17 0701-R-16 2090 2 (39) 2 (36) 2 (94) 2 (89) - - - -
18 0701-R-17 2091 2 (35) 2 (36) 2 (90) 2 (95) - - - -
19 0701-R-27 2092 2 (34) 2 (34) 2 (90) 2 (95) - - - -
20 Chaingmai 60 1133 2 (31) 2 (35) 2 (87) 2 (95) - - - -

Days to harvest Protien content (%) Oil content (%)
Rainy Dry Rainy Dry

Days to flowering
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ลักษณะทางการเกษตร  
ถั่วเหลืองทั้ง 20 พันธุแ มีการเจริญเติบโตคอนขางดี มีความสูงตนและจํานวนขอที่ระยะออกดอก

และระยะเก็บเกี่ยวในฤดูฝนสูงกวาฤดูแลง โดยแตละพันธุแมีความสูงและจํานวนขอไมแตกตางกันมากนักกัน ใน
ระยะออกดอกมีความสูงตนอยูระหวาง 46.2-92 เซนติเมตร 21.6-51.2 เซนติเมตร จํานวนขออยูระหวาง 8.2-
14.0 ขอตอตน และ 5.2-9.8 ขอตอตน ในฤดูฝนและฤดูแลง ตามลําดับ ในระยะเก็บเกี่ยว มีความสูงตนอยูระหว าง 
62.8-115.2 เซนติเมตร 22.6-67.4 เซนติเมตร จํานวนขออยูระหวาง 6.2-21.6 ขอตอตน และ 6.6-15.0 ขอตอตน 
ในฤดูฝนและฤดูแลง ตามลําดับ (Table 9-1) จํานวนกิ่งตอตน จํานวนฝักตอตน และผลผลิตเมล็ดแหงตอตนของ
ถั่วเหลืองแตละพันธุแจะตอบสนองตอฤดูปลูก โดยบางพันธุแจะมีคาสูงในฤดูฝน แตบางพันธุแจะใหคาสูงในฤดูแลง โดย
จํานวนฝักตอตนจะสัมพันธแกับผลผลิต พบถั่วเหลืองพันธุแ CM 4703-15-2-2 และ CM 4703-17-1-10 ใหผลผลิต
ตอตนสูงสุด เทากับ 127.4 และ 122.2 กรัมตอตน ในฤดูฝน พันธุแ 0701-R-17 และ 0701-R-13 ใหผลผลิตสูงสุด 
เทากับ 119.2 และ 119.0 กรัมตอตนในฤดูแลง ถั่วเหลืองเกือบทุกพันธุแใหดัชนีเก็บเก่ียวในฤดูแลงสูงกวาฤดูฝน 
โดยพันธุแที่ใหดัชนีเก็บเก่ียวในฤดูในสูงสุดคือ CM 4703-4-1-6 และในฤดูแลงคือ CM 0410-5-1 (2) 1 (Table 9-
2) ระยะเจริญเติบโตทางลําตนของถั่วเหลืองทุกพันธุแในฤดูแลงมากกวาฤดูฝนอยางชัดเจน โดยในฤดูฝนมีระยะการ
เจริญเติบโตอยูระหวาง 10-32 วัน และฤดูแลง 32-67 วัน ระยะสรางผลผลิตของถั่วเหลืองแตละพันธุแมีการ
ตอบสนองตอฤดูปลูก โดยถั่วเหลืองแตละพันธุแมีจํานวนวันไมแตกตางกันมากนัก คืออยูระหวา ง 45-65 วัน และ 
48-61 วัน ในฤดูฝนและฤดูแลงตามลําดับ เชนเดียวกับจํานวนใบที่ระยะออกดอกและระยะเก็บเกี่ยวของถั่วเหลือง
ทุกพันธุแในฤดูฝนจะมากกวาจํานวนใบในฤดูแลง (Table 9-3) 

พันธุแถั่วเหลืองสวนใหญจะมีเก็บเกี่ยว 2-3 ครั้ง ในฤดูฝนใน ยกเวนพันธุแ 0702-R-1-1  0701-R2 
และ Chaingmai 60 ที่เก็บเกี่ยวเพียงครั้งเดียว สวนในฤดูแลงสวนใหญจะเก็บเกี่ยว 1-2 ครั้ง พันธุแสวนใหญมีขนาด
ใบปานกลางถึงใหญ การงอกของตนในฤดูแลงจะดีกวาฤดูฝน ถั่วเหลืองทั้ง 20 พันธแ มีการลมของตนคอนขางมาก
ในฤดูฝน เนื่องจากตนคอนขางสูง สวนในฤดูแลงพบวาการลมของตนถั่วเหลืองเพียง 5 พันธุแ การแตกของฝัก ในฤดู
แลงพบถ่ัวเหลืองพันธุแ CM 0411-4-1 (6) 1 มีการแตกของฝักปานกลาง พันธุแ CM 4703-17-1-12 0706-R-2-7  
0706-R-4-19  และ 0706-R-4-1-32 มีการแตกของฝักเล็กนอย พันธุแที่เหลือไมพบการแตกของฝัก (Table 9-4) 

 

การประเมินคุณคาเบื้องตนของเชื้อพันธุแ 
จากการประเมินคุณคาเชื้อพันธุกรรมเบื้องตนจากลักษณะประจําพันธุแและลักษณะทางการ

เกษตรที่สําคัญ พบพันธุแที่นาสนใจไดแก พันธุแ CM 0408-1-2 (5) 1CM 4703-15-2-2  CM 4703-17-1-10  
0706-R-4-1-32 มีลักษณผิวเปลือกเมล็ดมันสวย พันธุแ CM 4703-17-1-12 มีจํานวนเมล็ดตอฝักสูงสุด 2.3 เมล็ด 
พันธุแ CM 4703-15-2-2  CM 4703-17-1-10 และ CM 4703-17-1-12 ซึ่งใหผลผลิตตอตนสูงเทากับ 127.4 
122.2 และ 112.6 กรัมตอตน ตามลําดับ CM 4703-15-2-2  CM 4703-17-1-10 และ CM 0408-1-2 (5) 1 ให
จํานวนฝักตอตนสูงเทากับ 71.8 64.0 และ 59.8 ฝัก ตามลําดับ พันธุแ CM 4703-4-1-6 ใหดัชนีเก็บเก่ียวสูงสุด 
0.69 และพันธุแ CM 4703-15-2-2 และ CM 0408-1-2 (5) 1 มีระยะสรางผลผลิตสูงเทากับ 65 และ 61 วัน ซึ่ง
พันธุแเหลานี้จะไดนํามาเป็นฐาน พันธุกรรมในพัฒนาพันธุแในโครงการปรับปรุงพันธุแ สวนเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองทั้งหมด
ไดจัดเก็บไวในธนาคารเชื้อพันธุกรรมพืช กรมวิชาการเกษตร และหองควบคุมอุณหภูมิศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหมเพ่ือ
ใชประโยชนแตอไป 
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Table 9-1. Agronomic characters of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops Research 
Center in Rainy season, 2012 and Dry season, 2013. 

 
 
  

Accession Cultivar name Reference

no. no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
1 CM 0408-1-2 (5) 1 2074 48.0 29.2 8.6 5.8 85.2 57.8 17.0 11.6
2 CM 0410-3-1 (2) 1 2075 46.2 31.8 8.6 7.8 68.8 41.6 15.0 10.4
3 CM 0410-5-1 (2) 1 2076 50.4 23.8 8.4 5.2 71.0 32.8 14.4 9.2
4 CM 0411-4-1 (6) 1 2077 56.0 24.4 9.6 6.0 74.0 35.4 14.4 10.0
5 CM 0412-2-1 (2) 3 2078 55.2 40.4 9.6 5.4 62.8 22.6 12.2 7.8
6 CM 4703-15-2-2 2079 57.6 39.0 8.2 7.0 93.0 50.2 6.2 9.8
7 CM 4703-17-1-10 2080 65.0 25.2 9.2 5.8 93.8 38.2 16.8 6.6
8 CM 4703-17-1-12 2081 66.4 41.0 14.0 9.8 99.0 64.6 18.8 14.4
9 CM 4703-4-1-6 2082 65.8 21.6 12.6 5.2 89.8 37.2 16.0 9.8
10 0702-R-1-1 2083 64.0 24.6 9.0 6.4 79.2 34.0 15.4 9.0
11 0702-R-1-5 2084 70.8 26.0 9.6 6.4 96.6 45.0 14.6 9.6
12 0706-R-2-7 2085 60.0 22.8 9.6 5.8 79.0 38.8 15.2 10.4
13 0706-R-4-19 2086 74.4 47.2 9.6 7.8 102.0 51.4 14.6 11.4
14 0706-R-4-1-32 2087 92.0 40.0 13.0 8.8 115.2 73.6 16.4 13.4
15 0701-R2 2088 72.8 35.0 9.6 8.4 112.4 64.8 21.6 12.4
16 0701-R-13 2089 79.8 51.2 10.4 8.8 93.2 67.4 16.6 15.0
17 0701-R-16 2090 69.4 25.4 10.8 6.8 86.0 38.4 14.6 10.4
18 0701-R-17 2091 75.2 39.2 13.0 8.2 88.4 42.6 15.8 11.6
19 0701-R-27 2092 80.8 23.8 9.0 6.4 100.0 38.2 14.6 9.8
20 Chaingmai 60 1133 62.0 46.8 9.6 5.6 96.4 46.8 16.2 12.4

Height at R1 (cm.)  Nodes at R1 Height at R8 (cm.)  Nodes at R8  
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Table 9-2. Agronomic characters of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops Research 
Center in Rainy season, 2012 and Dry season, 2013. 

 
 
  

Accession Cultivar name Reference

no. no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
1 CM 0408-1-2 (5) 1 2074 1.6 1.6 59.8 34.8 111.4 70.2 0.30 0.40
2 CM 0410-3-1 (2) 1 2075 0.8 2.6 35.4 45.8 66.6 87.8 0.20 0.47
3 CM 0410-5-1 (2) 1 2076 1.0 0.4 50.4 26.8 92.2 56.8 0.31 0.54
4 CM 0411-4-1 (6) 1 2077 0.2 2.2 19.2 32.2 36.6 65.6 0.17 0.39
5 CM 0412-2-1 (2) 3 2078 0.6 0.4 23.8 20.8 42.8 39.6 0.27 0.50
6 CM 4703-15-2-2 2079 1.6 1.8 71.8 29.2 127.4 64.2 0.23 0.44
7 CM 4703-17-1-10 2080 2.6 1.4 64.0 37.4 122.2 85.0 0.30 0.33
8 CM 4703-17-1-12 2081 3.4 3.6 55.4 48.4 112.6 113.4 0.25 0.39
9 CM 4703-4-1-6 2082 1.2 2.0 37.8 38.2 70.6 77.4 0.69 0.42
10 0702-R-1-1 2083 0.2 1.6 42.8 33.2 91.8 71.4 0.36 0.45
11 0702-R-1-5 2084 0.4 2.6 34.6 35.4 69.6 76.4 0.14 0.45
12 0706-R-2-7 2085 1.6 2.4 54.0 47.2 88.2 91.8 0.14 0.38
13 0706-R-4-19 2086 0.8 2.6 44.8 54.2 72.2 108.8 0.15 0.42
14 0706-R-4-1-32 2087 2.2 1.6 43.4 46.8 79.8 93.0 0.18 0.31
15 0701-R2 2088 2.4 1.8 49.0 44.6 82.6 91.0 0.17 0.39
16 0701-R-13 2089 2.4 2.4 36.8 57.0 61.8 119.0 0.11 0.41
17 0701-R-16 2090 0.8 2.2 35.0 41.6 69.8 102.6 0.15 0.33
18 0701-R-17 2091 1.2 3.2 34.8 55.2 63.4 119.2 0.08 0.32
19 0701-R-27 2092 1.0 2.6 37.8 37.8 76.4 87.2 0.21 0.41
20 Chaingmai 60 1133 0.0 1.4 44.0 49.2 77.6 108.0 0.13 0.45

Seed weight/plant (g.) Harvest indexBranches/plant Pods/plant
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Table 9-3. Agronomic characters of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops Research 
Center in Rainy season, 2012 and Dry season, 2013. 

 
 
  

Accession Cultivar name
no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
1 CM 0408-1-2 (5) 1 32 50 61 56 8 6 16 11
2 CM 0410-3-1 (2) 1 16 46 56 61 9 7 14 9
3 CM 0410-5-1 (2) 1 18 38 56 53 8 5 14 8
4 CM 0411-4-1 (6) 1 12 41 45 53 9 6 12 10
5 CM 0412-2-1 (2) 3 12 32 52 60 8 5 10 6
6 CM 4703-15-2-2 18 51 65 53 9 6 14 10
7 CM 4703-17-1-10 16 45 54 56 9 5 15 10
8 CM 4703-17-1-12 31 58 51 49 14 11 23 14
9 CM 4703-4-1-6 18 45 56 62 11 5 16 12
10 0702-R-1-1 11 41 53 54 8 6 15 10
11 0702-R-1-5 20 39 54 58 11 6 15 8
12 0706-R-2-7 16 39 54 53 10 6 15 9
13 0706-R-4-19 15 46 54 59 11 7 16 12
14 0706-R-4-1-32 12 52 50 48 11 9 14 13
15 0701-R2 32 61 52 50 10 8 21 14
16 0701-R-13 31 67 51 59 10 7 17 18
17 0701-R-16 18 39 54 53 10 7 15 9
18 0701-R-17 12 46 54 59 12 8 16 11
19 0701-R-27 10 41 54 60 10 5 14 8
20 Chaingmai 60 15 55 55 61 9 5 15 14

Vegetative stage (days) Reproductive stage (days) No. of leaf at R1 No. of leaf at R8
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Table 9-4. Agronomic characters* of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops Research 
Center in Rainy season, 2012 and Dry season, 2013. 

 
* See appendix 2 

 
ผลการทดลอง ชุดที่ 4 (ฤดูฝน 2556 และฤดูแลง 2557) 
ขอมูลพื้นฐานของเชื้อพันธุแ  
ถั่วเหลืองทั้ง 14 พันธุแ ซึ่ งรวบรวมไดในปี ตั้งแตปี 2556 เป็นถั่วเหลืองท่ีมีถ่ินกําเนิดมาจากประเทศไทย

ทั้งหมด โดยพันธุแ lopburi 84-1 เป็นถั่วเหลืองพันธุแแนะนําในเกษตรกรปลูกในเขตจังหวัดลพบุรีและจังหวัด
ใกลเคียง ที่ไดรับการรับรองจากกรมวิชาการเกษตรในปี 2554 สายพันธุแ CM9937-1-3  C261-4 และ C195-4 
เป็นถั่วเหลืองสายพันธุแดีจากโครงการปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองเพ่ือผลผลิตสูง และถ่ัวเหลืองสายพันธุแ MHS  จํานวน 
8 สายพันธุแ เป็นสายพันธุแที่คัดเลือกจากถ่ัวเหลืองพันธุแคละที่มีหลายลักษณะปนกันซึ่งนิยมปลูกในจังหวัด
แมฮองสอน สายพันธุแ Pop 14-1 เป็นถั่วเหลืองสายพันธุแดีจากโครงการปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองโดยวิธีการฉายรังสี
เพ่ือใหเกิดกลายพันธุแ และพันธุแ Chaingmai 60 ซึ่งเป็นที่นิยมปลูกในปัจจุบัน ( able 10) 
 
  

Accession Cultivar name
no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
1 CM 0408-1-2 (5) 1 3 2 2 2 1 3 3 1 - 1 3.0 2.5
2 CM 0410-3-1 (2) 1 2 1 2 2 2 4 2 1 - 1 3.5 3.0
3 CM 0410-5-1 (2) 1 2 2 2 2 1 3 3 1 - 1 3.0 2.5
4 CM 0411-4-1 (6) 1 2 1 2 2 1 3 4 1 - 3 3.0 2.0
5 CM 0412-2-1 (2) 3 2 2 2 2 1 3 4 1 - 1 3.5 2.5
6 CM 4703-15-2-2 3 2 2 2 1 3 3 1 - 1 3.0 2.0
7 CM 4703-17-1-10 2 2 2 2 1 2 3 1 - 1 3.0 2.5
8 CM 4703-17-1-12 3 1 2 2 2 3 3 3 - 2 3.0 2.5
9 CM 4703-4-1-6 3 1 2 2 1 3 4 1 - 1 3.0 2.5
10 0702-R-1-1 1 2 2 2 1 2 4 1 - 1 3.0 2.5
11 0702-R-1-5 2 1 2 2 1 2 3 1 - 1 3.0 2.5
12 0706-R-2-7 2 1 3 2 1 1 3 1 - 2 3.0 2.0
13 0706-R-4-19 2 2 2 2 1 1 3 2 - 2 3.0 2.5
14 0706-R-4-1-32 2 2 3 2 1 2 3 3 - 2 3.0 2.5
15 0701-R2 1 2 2 2 2 2 4 2 - 1 3.5 2.5
16 0701-R-13 3 1 3 2 3 3 4 2 - 1 3.0 2.5
17 0701-R-16 2 1 2 2 3 3 3 1 - 1 3.0 2.5
18 0701-R-17 2 1 3 2 3 3 4 1 - 1 3.5 2.5
19 0701-R-27 2 1 2 2 2 2 4 1 - 1 3.0 2.5
20 Chaingmai 60 1 1 3 2 2 4 4 1 - 1 3.5 2.5

Shattering score Seed quality scoreHarvest time Leaflet size Emerging score Lodging score
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Table 10. Passport data of soybean germplasm collection colleted by Chaingmai Field Crops 
Reseach Center in 2013.   

 
 
ลักษณะประจําพันธุแ  
ถั่วเหลืองทั้ง 14 สายพันธุแที่มีลักษณะประจําพันธุแสวนใหญคลายคลึงกัน พบพันธุแที่มีสีโคนตนสี

ขาวจํานวน 3 พันธุแ ไดแก C261-4  C195-4 และ Chaingmai 60 พันธุแที่เหลือมีโคนตนสีมวง  ทุกพันธุแมีการ
เจริญเติบโตแบบกึ่งทอดยอดและมีจํานวนใบยอย 3 ใบ สวนใหญมีรูปรางใบกวาง ยกเวนพันธุแ Lopburi 84-1 ที่มี
รูปรางใบยอยคอนขางแคบ และพันธุแ Pop 14-1 มีรูปรางใบแคบ สีขนพบวาถั่วเหลืองพันธุแ lopburi 84-1 และ 
CM9937-1-3 มีสีขนสีขาว พันธุแ C261-4 และ C194-4 มีขนสีน้ําตาลออน สวน 10 พันธุแที่เหลือมีขนสีน้ําตาล ทุก
พันธุแมีความหนาแนนของขนปานกลาง ลักษณะของขนเป็นแบบกึ่งตั้งก่ึงเอน ยกเวนพันธุแ MSH 17 ขนแบบเอน
ราบ มีสีดอกสัมพันธแกับสีโคนตน และสีฝักท่ีน้ําตาลเขม  (Table 11-1) ถั่วเหลืองทุกพันธุแมีเปลือกเมล็ดสีเหลือง 
ความมันของเปลือกเมล็ดพบวา มีเพียงพันธุแ Chainagmai 60 ที่มีเปลือกเมล็ดมันวาว พันธุแที่เหลือมีเปลือกเมล็ด
แบบกึ่งมันกึ่งดานและดาน พบถ่ัวเหลืองพันธุแ Lopburi 84-1 และ CM9937-1-3 ที่มีข้ัวเมล็ดสีน้ําตาลออน พันธุแที่
เหลือมีข้ัวเมล็ดสีน้ําตาล และทุกพันธุแไมมีเยื่อติดข้ัวเมล็ด ถั่วเหลืองเกือบทุกพันธุแมีเมล็ดตอฝักสวนใหญสองเมล็ดทั้ง
ในฤดูฝนและฤดูแลง ยกเวนพันธุแ pop 14-1 ที่สวนใหญมี 3 เมล็ดตอฝัก (เฉลี่ย 2.6 เมล็ดตอฝัก) และพันธุแ MSH 1
ที่จํานวนเมล็ดตอฝักในฤดูฝน (2.7 เมล็ดตอฝัก ) มากกวาฤดูแลง (2.0 เมล็ดตอฝัก ) อยางชัดเจน สวนขนาดของ
เมล็ดพบวาพันธุแถั่วเหลืองสวนใหญมีการตอบสนองตอฤดูปลูก โดยพันธุแสวนใหญจะมีขนาดเมล็ดในฤดูแลงใหญกวา
ฤดูฝน (Table 11-2) อายุออกดอกพบวา พันธุแถั่วเหลืองทุกพันธุแมีอายุออกดอกและอายุเก็บเกี่ยวในฤดูแลงยาวกวา
ฤดูฝน โดยมีอายุดอกอยูระหวาง 28- 38 วัน ในฤดูฝน 38-42 วัน ในฤดูแลง อายุเก็บเก่ียวอยูระหวาง 80-93 วัน 
ในฤดูฝน และ 98-101 วัน ในฤดูแลง ตามลําดับ (Table 11-3) 
 
  

Accession Cultivar name Reference Donor Acquisition Place of 
no. no. name date origin
1 lopburi 84-1 2093 Anon Malipan May, 2013 Thailand (recommended variety)
2 CM9937-1-3 2094 Sit Deangpradub May, 2013 Thailand (promissing line)
3 C261-4 2095 Sit Deangpradub May, 2013 Thailand (promissing line)
4 C195-4 2096 Sit Deangpradub May, 2013 Thailand (promissing line)
5 MHS 1 2097 Ratchanee Sopha May, 2013 Thailand (promissing line)
6 MHS 2 2098 Ratchanee Sopha May, 2013 Thailand (promissing line)
7 MHS 5 2099 Ratchanee Sopha May, 2013 Thailand (promissing line)
8 MHS 6 2100 Ratchanee Sopha May, 2013 Thailand (promissing line)
9 MHS 8 2101 Ratchanee Sopha May, 2013 Thailand (promissing line)
10 MHS 10 2102 Ratchanee Sopha May, 2013 Thailand (promissing line)
11 MHS 11 2103 Ratchanee Sopha May, 2013 Thailand (promissing line)
12 MHS 17 2104 Ratchanee Sopha May, 2013 Thailand (promissing line)
13 Pop 14-1 2105 Jiraluk phumthisong May, 2013 Thailand (promissing line)
14 Chaingmai 60 1133 - May, 2013 Thailand (promissing line)
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Table 11-1. Morphological characters* of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops 
Research Center in Rainy season, 2013 and Dry season, 2014. 

 
* See appendix 1 
 
Table 11-2. Morphological characters* of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops 

Research Center in Rainy season, 2013 and Dry season, 2014. 

 
* See appendix 1 
 
  

Accession Cultivar name Reference Hypocotyl Growth No.of Leaflet Petal Pod
no. no. color habit leaflets shape color density type color color
1 lopburi 84-1 2093 2 2 1 2 1 2 2 3 3
2 CM9937-1-3 2094 2 2 1 3 1 2 2 3 3
3 C261-4 2095 1 2 1 3 2 2 2 1 3
4 C195-4 2096 1 2 1 3 2 2 2 1 3
5 MHS 1 2097 2 2 1 3 3 2 2 3 3
6 MHS 2 2098 2 2 1 3 3 2 2 3 3
7 MHS 5 2099 2 2 1 3 3 2 2 3 3
8 MHS 6 2100 2 2 1 3 3 2 2 3 3
9 MHS 8 2101 2 2 1 3 3 2 2 3 3
10 MHS 10 2102 2 2 1 3 3 2 2 3 3
11 MHS 11 2103 2 2 1 3 3 2 2 3 3
12 MHS 17 2104 2 2 1 3 3 2 3 3 3
13 Pop 14-1 2105 2 2 1 1 3 2 2 3 3
14 Chaingmai 60 1133 1 2 1 3 3 2 2 1 3

pubescence

Accession Cultivar name Reference Hilum strophiol
no. no. color luster color at hilum
1 lopburi 84-1 2093 2 2 2 1 2 (2.5) 1 (2.3) 2 (13.9) 2 (15.2)
2 CM9937-1-3 2094 2 2 2 1 1 (1.9) 1 (2.1) 2 (12.8) 2 (11.6)
3 C261-4 2095 2 3 3 1 1 (1.9) 1 (2.3) 2 (13.8) 3 (16.1)
4 C195-4 2096 2 3 3 1 1 (1.9) 1 (1.9) 2 (13.0) 3 (16.1)
5 MHS 1 2097 2 2 3 1 2 (2.7) 1 (2.0) 2 (11.0) 2 (14.2)
6 MHS 2 2098 2 2 3 1 1 (2.0) 1 (2.2) 2 (10.9) 3 (16.3)
7 MHS 5 2099 2 2 3 1 1 (2.1) 1 (2.0) 2 (12.8) 3 (18.2)
8 MHS 6 2100 2 2 3 1 1 (2.0) 1 (1.9) 2 (12.8) 3 (20.4)
9 MHS 8 2101 2 2 3 1 1 (2.4) 1 (2.0) 2 (12.4) 3 (18.3)
10 MHS 10 2102 2 2 3 1 1 (1.9) 1 (1.8) 2 (15.0) 3 (19.5)
11 MHS 11 2103 2 3 3 1 1 (2.0) 1 (2.1) 2 (13.2) 3 (18.8)
12 MHS 17 2104 2 3 3 1 1 (2.1) 1 (1.9) 2 (11.6) 2 (15.1)
13 Pop 14-1 2105 2 3 3 1 2 (2.6) 2 (2.6) 1 (9.9) 2 (13.1)
14 Chaingmai 60 1133 2 1 3 1 1 (2.1) 1 (2.0) 3 (16.0) 3 (18.3)

Rainy Dry Rainy Dry
Seed coat No. of seeds/pod Seed size (g./100 seeds)
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Table 11-3. Morphological characters* of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops 
Research Center in Rainy season, 2013 and Dry season, 2014. 

 
* See appendix 1 
 

ลักษณะทางการเกษตร  
ถั่วเหลืองทั้ง 14 พันธุแ มีความสูงตนและจํานวนขอตอตนที่ระยะออกดอกและระยะเก็บเกี่ยวใน

ฤดูฝนมากกวาฤดูแลง โดยแตละพันธุแมีความสูงและจํานวนขอตอตนใกลเคียงกัน โดยมีความสูงตนระยะออกดอก
อยูระหวาง 53.8-76.2 เซนติเมตร ในฤดูฝน 25.2-36.8 เซนติเมตรในฤดูแลง จําน วนขอตอตนระยะออกดอกอยู
ระหวาง 8.4-12.6 ขอ ในฤดูฝน 6.2-7.6 ขอ ในฤดูแลง ความสูงตนระยะเก็บเก่ียวอยูระหวาง 63.0-98.6 
เซนติเมตร ในฤดูฝน 44.4-73.8 เซนติเมตรในฤดูแลง จํานวนขอตอตนระยะเก็บเก่ียวอยูระหวาง 13.2-18.6 ขอ 
ในฤดูฝน 9.4-12.6 ขอ ในฤดูแลง (Table 12-1) การแตกกิ่งและจํานวนฝักตอตนของถั่วเหลืองทั้ง 14 พันธุแ ที่ปลูก
ในฤดูฝนมีมากกวาฤดูแลงเชนเดียวกัน ในฤดูฝนทั้ง 14 มีการแตกก่ิงใกลเคียงกันคือ 2.0-3.8 กิ่งตอตน ในฤดูแลง
พันธุแ Chaingmai 60 มีการแตกก่ิงนอยที่สุด 0.6 กิ่งตอตน อีก 13 พันธุแที่เหลืองมีการแตกกิ่งอยูระหวาง 1.4-3.8 
กิ่งตอตน  มีจํานวนฝักในฤดูฝนอยูระหวาง 46.4-73.0 ฝักตอตน ในฤดูแลงมีจํานวนฝักอยูระหวาง 28.8-49.6 ฝัก
ตอตน ผลผลิตเมื่อคิดเป็นน้ําหนักแหงตอตนแลวพบวา มีการตอบสนองตอฤดูปลูก โดยพันธุแที่ใหผลผลิตในฤดูฝน
สูงทสุดคือ Lopburi 84-2 (12.3 กรัมตอตน) รองลงมา คือ Chaingmai 60 (10.3 กรัมตอตน) และ CM9937-1-3 
(10.0 กรัมตอตน ) ตามลําดับ พันธุแที่ใหผลผลิตในฤดูแลงสูงสุดคือ MHS 6 (12.2 กรัมตอตน ) รองลงมา คือ 
Chaingmai 60 (11.8 กรัมตอตน) และ MSH 1 (10.2 กรัมตอตน) ตามลําดับ ถั่วเหลืองทั้ง 14 พันธุแ มีดัชนีเก็บ
เกี่ยวในฤดูฝนนอยกวาฤดูแลง โดยในฤดูฝนมีดัชนีเก็บเก่ียวอยูระหวาง 0.16-0.34 พันธุแที่มีดัชนีเก็บเกี่ยวสูงสุดคือ 
MHS 10 สวนในฤดูแลงมีดัชนีเก็บเกี่ยวอยูระหวาง 0.35-0.53 พันธุแที่มีดัชนีเก็บเกี่ยวสูงสุดคือ MHS 5 (Table 12-
2) ระยะเจริญเติบโตทางลําตนของถั่วเหลืองทุกพันธุแมีจํานวนวันใกลเคียงกันในฤดูฝนและฤดูแลง โดยในฤดูฝนมี
ระยะการเจริญเติบโตอยูระหวาง 28-37 วัน และฤดูแลง 28-42 วัน ระยะสรางผลผลิตของถั่วเหลืองทุกพันธุแที่ปลูก
ในฤดูฝนจะคอนขางสั้นกวาฤดูแลงเล็กนอย โดยถั่ วเหลืองแตละพันธุแมีจํานวนวันไมแตกตางกันมากนัก คืออยู
ระหวาง 46-57 วัน และ 55-61 วัน ในฤดูฝนและฤดูแลงตามลําดับ จํานวนใบที่ระยะออกดอกและระยะสุกแกของ
ถั่วเหลืองทุกพันธุแที่ปลูกในฤดูฝนจะมากกวาในฤดูแลง โดยแตละพันธุแมีจํานวนใบใกลเคียงกัน โดยมีจํานวนใบที่

Accession Cultivar name Reference
no. no. Rainy Dry Rainy Dry
1 lopburi 84-1 2093 1 (28) 2 (38) 2 (85) 2 (98) - - - -
2 CM9937-1-3 2094 2 (30) 2 (38) 1 (80) 2 (98) - - - -
3 C261-4 2095 2 (33) 3 (42) 2 (87) 2 (98) - - - -
4 C195-4 2096 2 (35) 3 (44) 2 (92) 2 (98) - - - -
5 MHS 1 2097 2 (39) 3 (44) 2 (93) 2 (100) - - - -
6 MHS 2 2098 2 (38) 3 (44) 2 (93) 2 (100) - - - -
7 MHS 5 2099 2 (37) 3 (42) 2 (93) 2 (100) - - - -
8 MHS 6 2100 2 (36) 3 (41) 2 (93) 2 (100) - - - -
9 MHS 8 2101 2 (36) 2 (40) 2 (93) 2 (100) - - - -
10 MHS 10 2102 2 (36) 3 (41) 2 (93) 2 (100) - - - -
11 MHS 11 2103 2 (36) 3 (41) 2 (93) 3 (101) - - - -
12 MHS 17 2104 2 (36) 3 (42) 1 (83) 2 (98) - - - -
13 Pop 14-1 2105 2 (37) 3 (42) 2 (93) 2 (100) - - - -
14 Chaingmai 60 1133 2 (34) 3 (41) 2 (93) 3 (101) - - - -

Days to harvest Protien content (%) Oil content (%)
Rainy Dry Rainy Dry

Days to flowering
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ระยะออกดอกในฤดูฝนอยูระหวาง 8-12 ใบ ในฤดูแลงอยูระหวาง 6-7 ใบ สวนจํานวนใบที่ระยะเก็บเกี่ยวในฤดูฝน
อยูระหวาง 13-16ใบ ในฤดูแลงอยูระหวาง 8-12 ใบ (Table 12-3) ถั่วเหลืองเกือบทุกพันธุแจะเก็บเกี่ยวเพียงครั้ง
เดียวทั้งในฤดูฝนและฤดูแลง เนื่องจากเป็นพันธุแที่ได รับการปรับปรุงและพัฒนามาแลว ยกเวนพันธุแ C261-4 และ 
MHS 17 ที่เก็บเกี่ยวครั้งในฤดูฝน ขนาดของใบในฤดูฝนพบวา พันธุแสวนใหญมีขนาดใบปานกลางถึงใหญ ในฤดูแลง
พบพันุแ CM9937-1-3  C261-4  และ Pop14-1 การงอกของตนในฤดูฝนและฤดูแลงไมแตกตางกันมากนัก โดย
ถั่วหลืองเก็บทุกพันธุแมีความงอกไมคอยดี อาจเนื่องมากจากความแข็งแรงของเมล็ดและการเตรียมดิน ถั่วเหลืองท้ัง 
14 พันธแ มีการลมของตนคอนขางมากในฤดูฝน เนื่องจากมีความสูงตนมากกวา ในฤดูแลงไมพบถั่วเหลืองพันธุแใด
ลม สวนคุณภาพเมล็ดพบวา ถั่วเหลืองพันธุแมีคุณภาพเมล็ดในฤดูฝนต่ํากวาในฤดูแลง (Table 12-4) 

 
Table 12-1. Agronomic characters of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops Research 

Center in Rainy season, 2013 and Dry season, 2014. 

 
 

  

Accession Cultivar name Reference

no. no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
1 lopburi 84-1 2093 53.8 25.2 9.4 6.2 76.4 48.2 16.8 11.6
2 CM9937-1-3 2094 76.2 34.6 12.2 6.4 88.0 52.0 15.6 12.0
3 C261-4 2095 62.6 27.4 9.8 7.0 90.8 44.4 15.0 10.6
4 C195-4 2096 61.4 29.2 11.8 7.4 76.6 54.4 14.2 9.4
5 MHS 1 2097 70.4 35.6 12.0 7.6 98.6 71.0 18.6 12.6
6 MHS 2 2098 59.6 33.2 10.8 7.6 86.8 73.8 14.2 12.6
7 MHS 5 2099 54.4 33.4 10.6 7.6 68.2 63.2 13.4 11.4
8 MHS 6 2100 54.8 29.0 8.4 7.4 63.0 61.6 13.4 11.8
9 MHS 8 2101 58.8 31.8 10.6 7.6 75.3 64.0 13.2 12.0
10 MHS 10 2102 72.8 31.8 12.6 7.6 78.2 61.4 14.0 12.0
11 MHS 11 2103 75.0 35.4 10.8 7.4 88.6 65.0 14.6 11.0
12 MHS 17 2104 61.2 36.8 8.4 7.6 92.6 67.8 15.2 11.8
13 Pop 14-1 2105 67.8 28.4 10.6 7.0 81.2 58.6 14.8 12.2
14 Chaingmai 60 1133 61.8 28.4 9.4 6.2 92.4 70.2 15.6 12.0

Height at R1 (cm.)  Nodes at R1 Height at R8 (cm.)  Nodes at R8  
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Table 12-2. Agronomic characters of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops Research 
Center in Rainy season, 2013 and Dry season, 2014. 

 
 

Table 12-3. Agronomic characters of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops Research 
Center in Rainy season, 2013 and Dry season, 2014. 
 

 
 
  

Accession Cultivar name Reference
no. no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
1 lopburi 84-1 2093 3.2 2.0 67.0 28.8 12.3 7.3 0.33 0.35
2 CM9937-1-3 2094 3.6 2.8 59.2 40.8 10.0 7.3 0.16 0.48
3 C261-4 2095 2.4 2.4 61.4 32.6 8.3 8.1 0.30 0.48
4 C195-4 2096 3.0 1.6 58.6 33.4 8.3 8.2 0.22 0.47
5 MHS 1 2097 4.2 1.6 46.4 37.8 6.5 10.2 0.24 0.49
6 MHS 2 2098 3.4 3.8 69.4 49.6 6.3 9.7 0.26 0.49
7 MHS 5 2099 3.6 2.0 55.6 35.8 6.5 10.1 0.17 0.53
8 MHS 6 2100 3.2 3.2 53.8 41.2 5.5 12.2 0.24 0.45
9 MHS 8 2101 2.0 1.4 47.2 37.0 5.7 10.0 0.28 0.45
10 MHS 10 2102 3.4 2.4 73.0 37.0 6.1 10.1 0.34 0.49
11 MHS 11 2103 3.4 2.0 62.0 33.0 6.3 7.7 0.21 0.48
12 MHS 17 2104 2.4 2.6 69.0 36.2 5.8 8.6 0.33 0.41
13 Pop 14-1 2105 3.8 2.6 69.0 39.4 7.1 6.6 0.30 0.50
14 Chaingmai 60 1133 3.0 0.6 66.2 34.0 10.3 11.8 0.31 0.46

Branches/plant Pods/plant Seed weight/plant (g.) Harvest index

Accession Cultivar name Reference
no. no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
1 lopburi 84-1 2093 28 36 57 61 9 6 16 12
2 CM9937-1-3 2094 30 36 50 61 11 6 15 8
3 C261-4 2095 29 42 54 57 8 6 13 8
4 C195-4 2096 36 38 56 55 11 7 14 11
5 MHS 1 2097 37 37 54 55 12 7 14 11
6 MHS 2 2098 37 28 55 57 11 7 14 9
7 MHS 5 2099 36 36 56 57 11 7 14 11
8 MHS 6 2100 35 36 57 58 10 7 14 10
9 MHS 8 2101 35 36 57 59 11 7 15 10
10 MHS 10 2102 35 38 57 58 12 7 14 8
11 MHS 11 2103 34 36 57 58 11 7 15 10
12 MHS 17 2104 34 36 46 57 12 7 15 9
13 Pop 14-1 2105 34 38 56 57 11 7 16 11
14 Chaingmai 60 1133 33 40 54 58 10 6 14 9

Vegetative stage (days) Reproductive stage (days) No. of leaf at R1 No. of leaf at R8
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Table 12-4. Agronomic characters* of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops Research 
Center in Rainy season, 2013 and Dry season, 2014. 

 
* See appendix 2 

 
การประเมินคุณคาเบื้องตนของเชื้อพันธุแ 
จากการประเมินคุณคาเชื้อพันธุกรรมเบื้องตนจากลักษณะประจําพันธุแและลักษณะทางการเกษตร

ที่สําคัญ พบพันธุแที่นาสนใจ ในฤดูฝนไดแก พันธุแ ลพบุรี และ CM9937-1-3 ใหน้ําหนักเมล็ดแหงตอตนสูงคือ 12.3 
และ 10.0 กรัม ตามลําดับ และมีอายุเก็บเก่ียวคอนขางสั้นคือ 85 และ 80 วันหลังงอกตามลําดับ แตอยางไรก็ตาม
ทั้งสองพันธุแยังมีปัญหาเรื่องการสูญเสียเมล็ดเนื่องจากการแตกของฝักถาหากมีการเก็บเก่ียวลาชา ถาหากแนะนําให
เกษตรกรปลูกควรมีการเก็บเกี่ยวในระยะสุกแกทันที หรือสามารถนําถ่ัวเหลืองทั้งสองพันธุแไปพัฒนาตอในโครงการ
ปรับปรุงพันธุแ อีกครั้ง ในฤดูแลงพบวา ถั่วเหลืองพันธุแ MHS 6  MHS 8  และ MHS 10 ใหน้ําหนักเมล็ดแหงตอตน
สูงคือ 12.2  10.0  และ 10.1 กรัม เนื่องจากมีจํานวนฝักตอตนคอนขางสูง ขนาดเมล็ดคอนขางใหญ คือ 20.4  
18.3 และ 19.5 กรัมตอ 100 เมล็ดตามลําดับ สามารถนําไปทดสอบในสภาพแ ปลงปลูกของเกษตรกรเพื่อประเมิน
ผลผลิตอีกครั้ง ซึ่งอาจะเป็นประโยชนแตอเกษตรกรตอไป นอกจากนั้นยังพบวาถั่วเหลืองพันธุแ  Pop 14-1 มีจํานวน
เมล็ดตอฝักคอนขางสูงทั้งในฤดูฝนและฤดูแลง คือเฉลี่ย 2.6 เมล็ดตอฝัก แตยังมีลักษณะดอยดานผลผลิต สามารถ
นํามาผสมพันธุแกับถ่ั วเหลืองพันธุแอ่ืน เพ่ือเพ่ิมผลผลิตพันธุแถั่วเหลืองไดเชนกัน เมล็ดพันธุแถั่วเหลืองทั้งหมด ที่
ทําการศึกษาและประเมินคุณคาทั้งสองฤดูแลวเสร็จ ไดทําการจัดเก็บไวในธนาคารเชื้อพันธุกรรมพืช กรมวิชาการ
เกษตร และหองควบคุมอุณหภูมิศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหมเพ่ือใชประโยชนแตอไป 

 
ผลการทดลอง ชุดที่ 5 (ฤดูฝน 2557 และฤดูแลง 2558) 

 

ขอมูลพื้นฐานของเชื้อพันธุแ  
ถั่วเหลืองทั้ง 100 พันธุแ ไดรับมากจากโครงการความรวมมือดานการฟ้ืนฟูเชื้อพันธุกรรมถ่ัวเหลือง

ระหวางประเทศไทยและญี่ปุุน ในเดือน มกราคม ปี 2557 มีแหลงกําเนิดในเขตรอนและกึ่งรอน โดยมีแหลงกําเนิด
มาจากประเทศญี่ปุุน 8 พันธุแ ไตหวัน 6 สาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม  8 พันธุแ สาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว  2 ประเทศไทย 4 พันธุแ สาธารณรัฐอินโดนีเซีย  26 พันธุแ สหพันธแสาธารณรัฐประชาธิปไ ตยเนปาล  
18 พันธุแ สาธารณรัฐอินเดีย 22 พันธุแ สาธารณรัฐอิสลามปากีสถาน 6 พันธุแ (Table 13) 

Accession Cultivar name Reference
no. no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
1 lopburi 84-1 2093 1 1 2 2 2 1 2 1 - - 2.5 2.5
2 CM9937-1-3 2094 1 1 2 1 1 1 2 1 - - 2.5 2.0
3 C261-4 2095 2 1 2 1 1 2 2 1 - - 2.5 2.5
4 C195-4 2096 1 1 2 2 3 1 2 1 - - 2.5 2.5
5 MHS 1 2097 1 1 2 2 1 1 2 1 - - 2.5 2.0
6 MHS 2 2098 1 1 2 2 1 2 2 1 - - 2.5 2.0
7 MHS 5 2099 1 1 2 2 1 2 3 1 - - 2.5 2.0
8 MHS 6 2100 1 1 2 2 2 2 4 1 - - 2.5 2.0
9 MHS 8 2101 1 1 2 2 1 2 4 1 - - 2.5 2.0
10 MHS 10 2102 1 1 2 2 1 2 4 1 - - 2.5 2.0
11 MHS 11 2103 1 1 2 2 1 2 4 1 - - 2.5 2.5
12 MHS 17 2104 2 1 3 2 1 1 3 1 - - 2.5 2.0
13 Pop 14-1 2105 1 1 2 1 2 2 4 1 - - 2.5 2.5
14 Chaingmai 60 1133 1 1 2 2 1 2 4 1 - - 3.0 2.5

Shattering score Seed quality scoreHarvest time Leaflet size Emerging score Lodging score
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Table 13. Passport data of soybean germplasm collection colleted by Chaingmai Field Crops 
Reseach Center in 2014.   

 

Accession Cultivar name Reference Donor Acquisition Place of 
no. no. name date origin
1 CHINPITOU (TORIME) 2107 JP. No. 241529 January, 2014 Okinawa, Japan
2 KURODAIZU (AO HIGUU CHUU) 2108 JP. No. 241530 Okinawa, Japan
3 TAMAGO MAME 2109 JP. No. 241533 Okinawa, Japan
4 AO HIGUU (KYUU) 2110 JP. No. 241535 Okinawa, Japan
5 TEI ANDAA (KIKAISHIMA) 2111 JP. No. 241538 Okinawa, Japan
6 TEI ANDAA (IE) 2112 JP. No. 241539 Okinawa, Japan
7 KURODAIZU (KOUANDAA CHUU) 2113 JP. No. 241688 Taiwan, China
8 MEDICINAL SOYBEAN 2114 JP. No. 241695 Taiwan, China
9 SUNDAR 1 2115 JP. No. 241697 Taiwan, China
10 DAU TUONG 2116 JP. No. 241698 Okinawa, Japan
11 DAU TUONG. LUC NGAN VANG 2117 JP. No. 241699 Okinawa, Japan
12 DAU TUONG. BA THANG 2118 JP. No. 241701 Taiwan, China
13 DAU TUONG.HAT NHO 2119 JP. No. 241707 Vietnam
14 DAU NANG SE 2120 JP. No. 241708 Vietnam
15 DAU NANH 2121 JP. No. 241711 Vietnam
16 DAU TUONG.HAT TO 2122 JP. No. 241712 Vietnam
17 DAU TUNG.SAU THANG 2123 JP. No. 241715 Taiwan, China
18 DAU TUONG.TAN UYEN 2124 JP. No. 241718 Taiwan, China
19 DAU TUONG 2125 JP. No. 241719 Vietnam
20 DAU NANH 2126 JP. No. 241720 Vietnam
21 DAU TUONG 2127 JP. No. 241721 Vietnam
22 DAU NANH 2128 JP. No. 241722 Vietnam
23 VANG MUONG KHUONG 2129 JP. No. 241724 Laos
24 COL/LAOS/2005/NIAS/CED2005L25 2130 JP. No. 241727 Laos
25 SAN SAI 2131 JP. No. 241733 Thailand
26 CHAINAT 2132 JP. No. 241734 Thailand
27 CHIENGMAI S B 60 2133 JP. No. 241735 Indonesia
28 COL/THAI/1986/THAI-70 2134 JP. No. 241737 Thailand
29 COL/THAI/1986/THAI-78 2135 JP. No. 241738 Thailand
30 PEPO 2136 JP. No. 241743 Indonesia
31 LAY LA PE (4 MONTH) 2137 JP. No. 241744 Indonesia
32 KHYUK LA PE (6 MONTH) 2138 JP. No. 241745 Indonesia
33 THET LAT (3 MONTH) 2139 JP. No. 241746 Indonesia
34 PE POKE AGYI 2140 JP. No. 241748 Indonesia
35 PE POKE ALAT 2141 JP. No. 241749 Indonesia
36 PE POKE ATHEY 2142 JP. No. 241750 Indonesia
37 GREEN PE POKE 2143 JP. No. 241751 Indonesia
38 PE POKE ATHEY 2144 JP. No. 241752 Indonesia
39 PE POTE ATHEY 2145 JP. No. 241753 Indonesia
40 PE POTE ALONE GYI 2146 JP. No. 241754 Indonesia
41 KAR BO MYO 2147 JP. No. 241755 Indonesia
42 COL/MYANMAR/2002/MAFF/2002M23 2148 JP. No. 241756 Indonesia
43 COL/MYANMAR/2002/MAFF/2002M34.5 2149 JP. No. 241757 Indonesia
44 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/042 2150 JP. No. 241759 Indonesia
45 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/049 2151 JP. No. 241760 Indonesia
46 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/073 2152 JP. No. 241761 Indonesia
47 MERAPI 2153 JP. No. 241763 Indonesia
48 RINGGIT 2154 JP. No. 241764 Indonesia
49 BLENDUNG 2155 JP. No. 241766 Indonesia
50 MAS 2156 JP. No. 241767 Indonesia
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Table 13. (cont.)  

 

Accession Cultivar name Reference Donor Acquisition Place of 
no. no. name date origin
51 PETEK 2157 JP. No. 241768 Indonesia
52 LOCAL VAR (SEPUTIH RAMAN) 2158 JP. No. 241769 Indonesia
53 LOCAL VAR (TEGINENENG) 2159 JP. No. 241770 Nepal
54 WELRANG 2160 JP. No. 241772 Nepal
55 JAVA 5 2161 JP. No. 241773 Indonesia
56 BARITQU 3 A 2162 JP. No. 241775 Indonesia
57 BOGOR 2163 JP. No. 241778 Nepal
58 MISS 33 DIXI 2164 JP. No. 241781 Nepal
59 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-18 2165 JP. No. 241782 Nepal
60 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-19 2166 JP. No. 241783 Nepal
61 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-37-1 2167 JP. No. 241784 Nepal
62 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-37-2 2168 JP. No. 241785 Nepal
63 I 86-2 2169 JP. No. 241789 Nepal
64 I 387-4 2170 JP. No. 241790 Nepal
65 I 615-3 2171 JP. No. 241791 India
66 I 652-3 2172 JP. No. 241792 Nepal
67 I 665-1 2173 JP. No. 241793 Nepal
68 I 881-1 2174 JP. No. 241794 India
69 I 9008-3 2175 JP. No. 241795 India
70 U 1093-4 2176 JP. No. 241800 India
71 U 1176-1 2177 JP. No. 241802 Nepal
72 U 1416 2178 JP. No. 241805 Nepal
73 U 8006-3 2179 JP. No. 241807 Nepal
74 U 8084-2 2180 JP. No. 241808 India
75 N 2097 2181 JP. No. 241811 India
76 N 2279-1 2182 JP. No. 241812 Nepal
77 N 2392 2183 JP. No. 241814 Nepal
78 N 2491 2184 JP. No. 241816 Nepal
79 U-1741-3 2185 JP. No. 241820 India
80 U-1741-2-2 NO.3 2186 JP. No. 241825 India
81 M 44 2187 JP. No. 241827 India
82 L 46 2188 JP. No. 241828 India
83 M 581 2189 JP. No. 241830 India
84 M 642 2190 JP. No. 241831 India
85 UPSM 953 2191 JP. No. 241832 India
86 PK 73-54 2192 JP. No. 241833 India
87 L 29 2193 JP. No. 241834 India
88 M 42 2194 JP. No. 241839 India
89 PK 74-289 2195 JP. No. 241844 India
90 E C 112828 2196 JP. No. 241845 India
91 E C 113396 2197 JP. No. 241846 India
92 L 12/4 2198 JP. No. 241849 India
93 M 157 2199 JP. No. 241850 Pakistan
94 M 600 2200 JP. No. 241853 India
95 M 652 2201 JP. No. 241854 Pakistan
96 M 803 NO.2 2202 JP. No. 241856 India
97 COL/PAK/1989/IBPGR/2296(2) 2203 JP. No. 241857 Pakistan
98 COL/PAK/1989/IBPGR/2296(3) 2204 JP. No. 241858 Pakistan
99 COL/PAK/1989/IBPGR/2320(5) 2205 JP. No. 241860 Pakistan
100 COL/PAK/1989/IBPGR/2323(2) 2206 JP. No. 241861 Pakistan

Donor 
number
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ลักษณะประจําพันธุแ  
  สีโคนตนลักษณะการเจริญเติบโต สังเกตในระยะออกดอก พบวา ถั่วเหลืองที่มีการเจริญเติบโต
แบบไมทอดยอดจะสังเกตเห็นตาดอกที่ยอดกับตาขางซอกใบถัดจากยอดลงมาออกพรอม ๆ กัน และชอดอกมักจะ
ออกดอกเป็นกระจุกใหญ มีจํานวนดอกตอชอใกลเคียงกัน และดอกบานพรอมกันเกือบทั้งตน  สวนแบบที่ เจริญ
แบบทอดยอด การออกดอกจะเกิดตาดอกซอกใบที่อยูสวนลาง ๆ ของลําตนกอน สวนขอบนสุดจะออกดอกหลังสุด 
ชวงการออกดอกอยูระหวาง 3 ถึงมากกวา 5 สัปดาหแ จํานวนดอกตอชอประมาณ 2-5 ดอก ความยาวของปลองจะ
สั้นลงเมื่ออยูในตําแหนงที่สูงขึ้นไป ดอกจะทยอยบานจากดานลางไป สูดานบน สวนลักษณะกึ่งไมทอดยอด จะ
สังเกตพบวา ชอดอกแรกเริ่มออกประมาณกลางลําตนจนถึงดานบนของลําตน มีชอดอกเป็นกระจุก ความยาว
ปลองใกลเคียงกันในลําตน การสุกแกของฝักจะใกลเคียงกัน  ถั่วเหลืองแตละพันธุแที่ปลูกในฤดูฝนและฤดูแลงจะมี
ลักษณะทางเจริญเติบโตที่ไมแตกตางกันมากนัก พบวาถั่วเหลืองทั้ง 100 พันธุแ มีลักษณะการเจริญเติบโตทางลําตน
ที่แตกตางกันออกไป โดยสวนใหญจะมีการเจริญเติบแบบกึ่งทอดยอด พบถั่วเหลือง 41 พันธุแ ที่มีการเจริญเติบโต
แตกตางกันกันในฤดูฝนและฤดูแลง โดยในฤดูฝนจะไดรับปริมาณน้ํามากกวาทําใหถั่วเ หลืองเจริญเติบโตดีกวาฤดู
แลงทําใหถั่วเหลืองทอดยอดออกไป ลักษณะใบ ถั่วเหลืองพันธุแเดียวกันที่ปลูกในฤดูแลงและฤดูฝนมีจํานวนใบยอย
ไมแตกตางกัน เนื่องจากเป็นลักษณะไดรับจากการถายทอดทางพันธุกรรมมากกวาสภาพแวดลอม (UPOV, 2552 ) 
พบวาถั่วเหลืองทุกพันธุแมีจํานวนใบ ยอย 3 ใบ มีเพียงสายพันธุแ 32 พันธุแ ที่มีจํานวนใบยอย 4-6 ใบ ถั่วเหลืองท้ัง 
100 พันธุแ มีรูปรางใบยอยเป็นแบบใบกวาง  ลักษณะขน การจําแนกสีขนจะพบ 2 แบบ คือ ขนไมมีสีหรือขนสีขาว
หรือสีเทา และขนสีน้ําตาล ซึ่งขนสีน้ําตาลยังสามารถแยกออกไดเป็นสีน้ําตาลออนและน้ําตาล ซึ่งมีขอสังเกตคือ ใน
ระยะที่ตนมีอายุนอยสีขนจะดูไมชัดเจนหรือมองเห็นเหมือนขนไมมีสี แตเมื่อตนมีอายุมากขึ้นขนที่ปกคลุมลําตน
และฝักจะมีสีเขมมากยิ่งข้ึน ถาพันธุแใดมีความหนาแนนของขนมากก็จะทําใหจําแนกสีขนไดงายขึ้น ซึ่งการจําแนก
ตองอาศัยผูที่มีชํานาญ การทดลองครั้งนี้ พบพันธุแถั่วเหลืองที่มีขนสีขาว 23 พันธุแ สีน้ําตาลออน 22 พันธุแ และสี
น้ําตาล 55 พันธุแ พันธุแสวนใหมีความหนาแนนของขนปานกลาง จะสังเกตไดชัดเจนในสวนของลําตนและฝัก
มากกวาที่ใบ เนื่องจากขนที่ใบมักหลุดรวงไดงาย และในแตละพันธุแมีการหลุดรวงที่ชา เร็วแตกตางกัน ลักษณะ
ความหนาแนนจะสังเกตรวมถึงความสั้นและยาวของขน ปริมาณขนที่ปกคลุมทั้งลําตน ใบ และกานใบ สวนรูปแบบ
ของขนพันธุแสวนใหญจะเป็นแบบกึ่งตั้งกึ่งเอน สีดอกและสีฝัก ถั่วเหลืองที่ปลูกในฤดูแลงจะมีสีดอกออนกวาฤดูฝน
เล็กนอย แตก็ไมแตกตางกันมากนัก การสังเกตสีดอกจะพิจารณาจากกลีบดอกท้ัง 3 แบบ คือ กลีบนอก กลีบ
ดานขาง และกลีบดานใน จากการศึกษา พบพันธุแถั่วเหลืองมีสีดอกขาวจํา 18 พันธุแ พันธุแที่เหลือมีดอกสีมวง สวนสี
ฝักไมแตกตางกันมากนักฝัก  ถั่วเหลืองสวนใหญที่ปลูกในฤดูแลงและฤดูฝนจะมีสีของฝักไมแตกต างกัน การปลูกถ่ัว
เหลืองในฤดูฝนมีความเสี่ยงตอการเกิดโรค เชน  โรคแอนแทรกโนส  โคนเนา และโรคอ่ืน ๆ มากกวาฤดูแลง 
ประกอบกับฤดูฝนมีปริมาณน้ําฝนมากทําใหสีของฝักเปลี่ยนไป ทําใหยากตอการบันทึกสีฝัก พันธุแสวนใหญมีฝักแกสี
น้ําตาลและน้ําตาลเขม (Table 14-1) 
  ลักษณะเมล็ด  ถั่วเหลืองที่ปลูกในฤดูฝนและฤดูแลงมีสีเปลือกเมล็ดที่ไมแตกตางกัน โดยปกติ
แลวสีของเปลือกเมล็ดของถั่วเหลืองที่ปลูกในฤดูแลงจะมีสีเขมกวาฤดูฝนเล็กนอย แตอยางไรก็ตามสีเปลือกเมล็ดก็
ขึ้นอยูกับระยะเวลาในการตากเมล็ดถั่วเหลืองในกระบวนการหลังการเก็บเก่ี ยวดวย พันธุแถั่วเหลืองสวนใหญมีสี
เปลือกเมล็ดเหลือง พบพันธุแที่มีเมล็ดสีเขียว จํานวน 12 พันธุแ สีน้ําตาลอมเหลือง 10 พันธุแ และสีดํา จํานวน 8 พันธุแ 
11 ไดแกพันธุแ   ในฤดูแลงสีขั้วเมล็ดจะมีสีเขมกวาฤดูฝนเล็กนอยทําใหงายตอการบันทึก  พันธุแสวนใหญจะมีสีขั้ว
เมล็ดสีน้ําตาล พบ พันธุแที่มีสีขั้วเมล็ดสีเหลือง 19 พันธุแ สีเขียว 59 พันธุแ สีน้ําตาล 6 พันธุแ สวนความมันของเมล็ด 
พบพันธุแสวนใหญมีเมล็ดกึ่งดานกึ่งมัน ยกเวนพันธุแ CHIENGMAI  SB60  M42   881-1  PE POKE AGYI   
U1093-4  PK74-289  EC112828 และ I652-3 ที่มีเมล็ดมันสวย และไมมีพันธุแใดที่มีเยื่อติดข้ัวเมล็ด จํานวนเมล็ด
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ตอฝัก สวนใหญพันธุแถั่วเหลืองที่ปลูกในฤดูฝนและฤดูแลงจะใหจํานวนเมล็ดตอฝักไมแตกตางกันมากนักคือ 2 เมล็ด 
และถ่ัวเหลืองทั้ง 50 มีจํานวนเมล็ดตอฝักสวนใหญ 2 เมล็ด น้ําหนัก 100 เมล็ด ของถั่วเหลืองทั้ง 100 พันธุแ 
แตกตางกันเล็กนอยเมื่อปลูกในฤดูฝนและฤดูแลง ขึ้นอยูกับการตอบสนองตอฤดูปลูกของแตละพันธุแ เชนถั่วเหลือง
พันธุแ M 42 คอนขางตอบสนองตอฤดูปลูก โดยมีน้ําหนัก 100 เมล็ด เทากับ 6.7 กรัม  ในฤดูแลง และ 16.4 กรัม  
ในฤดูฝน และพันธุแ U 1416 ใหน้ําหนัก 100 เมล็ด ในฤดูฝนมากกวาฤดูแลง แตถั่วเหลืองเกือบทุกพันธุแจะให
น้ําหนัก 100 เมล็ดในฤดูแลงมากกวาฤดูฝน  และจากการสังเกตพบวา ถั่วเหลืองที่ปลูกในฤดูแลงจะมีขนาดเมล็ด
สม่ําเสมอกวาฤดูฝน สาเหตุอาจเนื่องมาจากในฤดูฝนเมล็ดไดรับความเสียหายจากโรคแมลง  (Table 14-2) 

อายุออกดอก และอายุเก็บเก่ียว  สวนใหญในถั่วเหลืองพันธุแเดียวกันมีอายุออกดอกแตกตางกัน
เล็กนอยในฤดูฝนและฤดูแลง โดยพันธุแถั่วเหลืองทั้ง 100 พันธุแ มีอายุออกดอกแรกเฉลี่ยในฤดูฝน เทากับ  35 วัน  
และฤดูแลง 36 วัน โดยแตละพันธุแมีการ ตอบสนองตอฤดูปลูกมากนอยแตกตางกันออกไป ในฤดูฝนพบ มีพันธุแที่มี
อายุออกดอกสั้น 11 พันธุแ  อายุออกดอกปานกลาง 49 พันธุแ  ในฤดูแลง อายุออกดอกสั้น 20 พันธุแ  อายุออกดอก
ปานกลาง 22 พันธุแ  อายุออกดอกคอนขางยาว 2 พันธุแ  ไดแก COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/042 และ 
N2491 และอายุยาว จํานวน 1  พันธุแ  คือ N 2392  และยาวมาก 1 พันธุแ คือ
COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/073  สวนอายุเก็บเก่ียว จะสัมพันธแกับอายุออกดอก โดยมีอายุเก็บเก่ียว
เฉลี่ยในฤดูฝน 78 วัน  และฤดูแลงที่ 82 วัน สามารถแบงกลุมตามอายุเก็บเก่ียวในฤดูฝนได คือ กลุมพันธุแอายุสั้น 
66 พันธุแ อายุปานกลาง 27 พันธุแ อายุคอนขางยาว 7 พันธุแ สามารถแบงกลุมตามอายุเก็บเก่ียวในฤดูแลงได 3 กลุม 
คือ กลุมพันธุแอายุสั้น 54 พันธุแ อายุปานกลาง 44 พันธุแ อายุคอนขางยาว 4 พันธุแ ปริมาณน้ํามันและโปรตีนในเมล็ด 
บันทึกขอมูลไดท้ังหมด 36 สายพันธุแ อีก 14 สายพันธุแที่เหลือยังอยูในการฟ้ืนฟูเพ่ือขยายเมล็ดใหเพียงพอตอการวัด
ปริมาณน้ํามันและโปรตีน พบวา ถั่วเหลืองทั้ง 79 สายพันธุแมีปริมาณน้ํามันในเมล็ดอยูระหวาง 17.33-26.08 
เปอรแเซ็นตแ พั นธุแที่มีปริมาณไขมันในเมล็ดสูงสุด คือ  U 8006-3 และ  L 12/4 สวนโปรตีนในเมล็ดอยูระหวาง  
36.41-42.86 พันธุแที่มีคาสูงสุด คือ COL/LAOS/2005/NIAS/CED2005L25 และ PE POKE ATHEY  (Table 14-
3) 
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Table 14-1. Morphological characters* of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops 
Research Center in Rainy season, 2014 and Dry season, 2015. 

 
* See appendix 1 

Accession Cultivar name Reference Hypocotyl Growth No.of Leaflet Petal Pod
no. no. color habit leaflets shape color density type color color
1 CHINPITOU (TORIME) 2107 2 2 1 3 2 1 2 3 3
2 KURODAIZU (AO HIGUU CHUU) 2108 1 1 1 3 3 2 2 1 3
3 TAMAGO MAME 2109 2 2 1 3 3 2 2 3 2
4 AO HIGUU (KYUU) 2110 1 1 1 3 3 2 2 1 3
5 TEI ANDAA (KIKAISHIMA) 2111 1 1 1 3 3 2 2 1 2
6 TEI ANDAA (IE) 2112 1 2,1 1 3 3 2 2 1 2
7 KURODAIZU (KOUANDAA CHUU) 2113 1 2,2 1 3 3 2 2 1 2
8 MEDICINAL SOYBEAN 2114 2 2,3 1 3 1 2 2 3 3
9 SUNDAR 1 2115 2 2,4 1 3 1 2 2 3 3
10 DAU TUONG 2116 2 2 1 3 3 2 2 3 3
11 DAU TUONG. LUC NGAN VANG 2117 2 2 1 3 1 2 2 3 2
12 DAU TUONG. BA THANG 2118 2 2 1 3 2 1 2 3 3
13 DAU TUONG.HAT NHO 2119 2 2 1 3 3 2 3 3 2
14 DAU NANG SE 2120 2 2 1 3 3 2 3 3 2
15 DAU NANH 2121 2 2 1 3 2 2 2 3 2
16 DAU TUONG.HAT TO 2122 2 2 1 3 2 2 3 3 2
17 DAU TUNG.SAU THANG 2123 2 2,1 1 3 1 1 3 3 1
18 DAU TUONG.TAN UYEN 2124 2 2,2 1 3 1 1 2 3 3
19 DAU TUONG 2125 2 2 2,1 3 1 1 2 3 3
20 DAU NANH 2126 2 2 1 3 1 2 2 3 3
21 DAU TUONG 2127 2 2 1 3 1 2 3 3 2
22 DAU NANH 2128 2 2 1 3 1 2 2 3 3
23 VANG MUONG KHUONG 2129 2 2 1 3 2 1 2 3 3
24 COL/LAOS/2005/NIAS/CED2005L25 2130 2 2,1 1 3 3 2 2 3 3
25 SAN SAI 2131 2 2 1 3 1 2 2 3 2
26 CHAINAT 2132 2 2 1 3 1 1 2 3 1
27 CHIENGMAI S B 60 2133 1 2 1 3 1 1 2 1 1
28 COL/THAI/1986/THAI-70 2134 2 2 1 3 3 1 3 3 2
29 COL/THAI/1986/THAI-78 2135 2 2,1 1 3 3 2 2 3 3
30 PEPO 2136 2 2,1 1 3 3 2 2 3 3
31 LAY LA PE (4 MONTH) 2137 2 2 2,1 3 1 2 2 3 2
32 KHYUK LA PE (6 MONTH) 2138 2 2 2,1 3 1 2 2 3 3
33 THET LAT (3 MONTH) 2139 2 2,1 2,1 3 3 2 3 3 2
34 PE POKE AGYI 2140 2 2,1 1 3 3 1 3 3 2
35 PE POKE ALAT 2141 2 1 2,1 3 3 1 3 3 1
36 PE POKE ATHEY 2142 2 2,1 2,1 3 1 2 2 3 3
37 GREEN PE POKE 2143 2 3,2 2,1 3 3 2 2 3 3
38 PE POKE ATHEY 2144 2 2,1 2,1 3 1 2 2 3 3
39 PE POTE ATHEY 2145 2 2,1 2,1 3 1 2 2 3 3
40 PE POTE ALONE GYI 2146 2 2 1 3 1 1 2 3 3
41 KAR BO MYO 2147 2 2,1 2,1 3 1 2 2 3 3
42 COL/MYANMAR/2002/MAFF/2002M23 2148 2 2 2,1 3 3 2 2 3 3
43 COL/MYANMAR/2002/MAFF/2002M34.5 2149 2 2 1 3 3 2 2 3 2
44 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/042 2150 2 2,1 1 3 3 2 2 3 3
45 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/049 2151 2 2,1 1 3 3 2 2 3 3
46 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/073 2152 2 2,1 1 3 3 2 2 3 3
47 MERAPI 2153 1 2 1 3 3 2 2 1 3
48 RINGGIT 2154 2 2 2,1 3 3 2 2 3 3
49 BLENDUNG 2155 2 2 2,1 3 2 2 3 3 2
50 MAS 2156 1 2 2,1 3 2 2 2 1 3

pubescence
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Table 14-1. (cont.) 

 

Accession Cultivar name Reference Hypocotyl Growth No.of Leaflet Petal Pod
no. no. color habit leaflets shape color density type color color
51 PETEK 2157 2 2 2,1 3 2 2 3 3 2
52 LOCAL VAR (SEPUTIH RAMAN) 2158 2 2,3 1 3 1 1 2 3 3
53 LOCAL VAR (TEGINENENG) 2159 1 2,3 2,1 3 2 1 2 1 3
54 WELRANG 2160 1 2 1 3 2 2 2 1 3
55 JAVA 5 2161 2 2,1 1 3 2 2 2 3 3
56 BARITQU 3 A 2162 2 2 1 3 1 2 2 3 3
57 BOGOR 2163 2 2 2,1 3 2 2 2 3 3
58 MISS 33 DIXI 2164 1 2,3 1 3 1 2 2 1
59 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-18 2165 2 2 2,1 3 3 2 3 3 3
60 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-19 2166 2 2 1 3 2 2 2 3 2
61 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-37-1 2167 2 2 2,1 3 3 2 2 3 3
62 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-37-2 2168 2 2 1 3 2 2 2 3 3
63 I 86-2 2169 2 4,2 2,1 3 3 2 2 3 2
64 I 387-4 2170 2 2 2,1 3 2 2 2 3 2
65 I 615-3 2171 2 3,2 1 3 3 2 2 3 3
66 I 652-3 2172 2 2,1 2,1 3 3 2 2 3 3
67 I 665-1 2173 2 3,1 1 3 3 2 2 3 3
68 I 881-1 2174 2 2 2,1 3 3 2 2 3 3
69 I 9008-3 2175 2 2 2,1 3 3 2 2 3 2
70 U 1093-4 2176 2 2 2,1 3 3 2 2 3 2
71 U 1176-1 2177 2 3,2 1 3 3 2 2 3 3
72 U 1416 2178 1 2,1 1 3 1 2 3 1 3
73 U 8006-3 2179 2 3,2 2,1 3 3 2 2 3 2
74 U 8084-2 2180 2 2 1 3 3 2 2 3 3
75 N 2097 2181 2 2,3 2,1 3 3 2 2 3 3
76 N 2279-1 2182 2 2 1 3 3 2 2 3 3
77 N 2392 2183 2 1 1 3 2 2 2 3 3
78 N 2491 2184 2 2 2,1 3 3 2 2 3 3
79 U-1741-3 2185 2 2 1 3 3 2 2 3 2
80 U-1741-2-2 NO.3 2186 1 2 1 3 3 2 1 1 2
81 M 44 2187 2 2,1 1 3 3 2 3 3 3
82 L 46 2188 2 1 1 3 3 2 2 3 3
83 M 581 2189 1 2,1 1 3 3 2 2 1 2
84 M 642 2190 1 2,1 1 3 3 2 2 1 2
85 UPSM 953 2191 1 1 1 3 3 2 2 1 2
86 PK 73-54 2192 2 1 1 3 3 2 2 3 2
87 L 29 2193 2 2 1 3 3 2 2 3 3
88 M 42 2194 1 2,1 1 3 3 2 2 1 3
89 PK 74-289 2195 2 2 1 3 2 1 2 3 3
90 E C 112828 2196 2 2 1 3 2 1 2 3 3
91 E C 113396 2197 2 2 1 3 2 2 1 3 2
92 L 12/4 2198 2 2,1 1 3 3 1 1 3 3
93 M 157 2199 1 2 2,1 3 1 2 2 1 1
94 M 600 2200 2 3 2,1 3 3 2 2 3 2
95 M 652 2201 2 3,2 1 3 3 2 2 3 2
96 M 803 NO.2 2202 2 2,1 2,1 3 2 2 2 3 3
97 COL/PAK/1989/IBPGR/2296(2) 2203 2 3,2 2,1 3 2 1 2 3 3
98 COL/PAK/1989/IBPGR/2296(3) 2204 2 2 1 3 3 2 2 3 4
99 COL/PAK/1989/IBPGR/2320(5) 2205 2 3,1 1 3 3 1 2 3 3
100 COL/PAK/1989/IBPGR/2323(2) 2206 2 4,1 1 3 3 1 2 3 3

pubescence
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Table 14-2. Morphological characters* of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops 
Research Center in Rainy season, 2014 and Dry season, 2015. 

 
* See appendix 1 

Accession Cultivar name Reference Hilum strophiol
no. no. color luster color at hilum
1 CHINPITOU (TORIME) 2107 3 2 3 1 1 (1.5) 2 (2.6) 1 (4.2) 1 (5.5)
2 KURODAIZU (AO HIGUU CHUU) 2108 4 2 3 1 1 (2.3) 1 (2.1) 2 (13.1) 2 (12.4)
3 TAMAGO MAME 2109 2 2 3 1 1 (1.8) 1 (2.3) 1 (5.3) 1 (8.0)
4 AO HIGUU (KYUU) 2110 3 2 3 1 1 (2.3) 1 (1.9) 2 (11.6) 2 (13.1)
5 TEI ANDAA (KIKAISHIMA) 2111 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (2.0) 2 (10.3) 2 (11.3)
6 TEI ANDAA (IE) 2112 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (2.0) 2 (10.6) 2 (11.1)
7 KURODAIZU (KOUANDAA CHUU) 2113 4 2 3 1 1 (2.3) 1 (1.6) 2 (10.6) 2 (11.9)
8 MEDICINAL SOYBEAN 2114 2 2 2 1 1 (2.3) 1 (1.9) 2 (15.5) 3 (18.9)
9 SUNDAR 1 2115 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (1.9) 2 (15.2) 3 (18.1)
10 DAU TUONG 2116 3 2 3 1 1 (1.9) 1 (2.1) 1 (7.2) 1 (9.4)
11 DAU TUONG. LUC NGAN VANG 2117 2 2 6 1 1 (1.9) 1 (1.9) 1 (8.6) 1 (9.1)
12 DAU TUONG. BA THANG 2118 2 2 6 1 1 (2.0) 1 (1.9) 1 (6.7) 2 (10.7)
13 DAU TUONG.HAT NHO 2119 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (1.8) 3 (15.8) 3 (18.5)
14 DAU NANG SE 2120 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (2.1) 2 (14.9) 3 (16.4)
15 DAU NANH 2121 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (2.1) 2 (12.4) 2 (12.8)
16 DAU TUONG.HAT TO 2122 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (2.0) 3 (17.0) 3 (16.3)
17 DAU TUNG.SAU THANG 2123 2 2 2 1 1 (1.9) 1 (2.2) 2 (10.2) 2 (10.8)
18 DAU TUONG.TAN UYEN 2124 2 2 2 1 1 (1.4) 1 (1.7) 1 (8.5) 2 (11.6)
19 DAU TUONG 2125 2 2 2 1 1 (1.7) 1 (1.6) 1 (8.6) 2 (13.7)
20 DAU NANH 2126 2 3 2 1 1 (2.0) 1 (2.2) 2 (10.2) 2 (11.1)
21 DAU TUONG 2127 2 2 2 1 1 (1.8) 1 (1.8) 2 (11.9) 2 (12.3)
22 DAU NANH 2128 2 2 2 1 1 (2.1) 1 (1.8) 1 (7.8) 2 (13.8)
23 VANG MUONG KHUONG 2129 2 2 3 1 1 (1.9) 1 (1.9) 2 (12.1) 3 (16.5)
24 COL/LAOS/2005/NIAS/CED2005L25 2130 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (2.0) 1 (9.6) 2 (11.5)
25 SAN SAI 2131 2 2 3 1 1 (1.9) 1 (1.9) 1 (5.1) 1 (8.7)
26 CHAINAT 2132 2 2 2 1 1 (1.6) 1 (1.8) 1 (5.5) 2 (10.4)
27 CHIENGMAI S B 60 2133 2 1 2 1 1 (1.9) 1 (2.0) 1 (5.5) 1 (8.7)
28 COL/THAI/1986/THAI-70 2134 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (2.0) 2 (15.4) 3 (19.7)
29 COL/THAI/1986/THAI-78 2135 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (1.9) 2 (15.0) 3 (18.6)
30 PEPO 2136 3 2 7 1 1 (2.0) 1 (2.0) 1 (8.3) 2 (14.2)
31 LAY LA PE (4 MONTH) 2137 3 2 3 1 1 (1.3) 1 (1.8) 1 (6.2) 1 (7.3)
32 KHYUK LA PE (6 MONTH) 2138 3 2 3 1 1 (1.8) 1 (2.2) 1 (6.4) 1 (8.7)
33 THET LAT (3 MONTH) 2139 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (2.0) 2 (14.5) 2 (11.8)
34 PE POKE AGYI 2140 2 1 7 1 1 (2.3) 1 (1.9) 3 (17.8) 3 (17.4)
35 PE POKE ALAT 2141 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (1.9) 2 (13.6) 2 (13.0)
36 PE POKE ATHEY 2142 2 2 2 1 1 (2.3) 1 (1.8) 1 (5.0) 1 (8.6)
37 GREEN PE POKE 2143 3 2 7 1 1 (2.3) 1 (2.1) 1 (7.9) 1 (9.7)
38 PE POKE ATHEY 2144 2 2 2 1 1 (2.3) 1 (1.7) 1 (5.2) 2 (10.4)
39 PE POTE ATHEY 2145 2 2 2 1 1 (2.3) 1 (1.8) 1 (5.7) 1 (9.4)
40 PE POTE ALONE GYI 2146 2 2 2 1 1 (1.8) 1 (1.9) 1 (9.7) 2 (12.1)
41 KAR BO MYO 2147 2 2 2 1 1 (2.3) 1 (1.8) 1 (5.7) 1 (7.2)
42 COL/MYANMAR/2002/MAFF/2002M23 2148 2 2 7 1 1 (2.1) 1 (2.0) 2 (13.2) 3 (17.8)
43 COL/MYANMAR/2002/MAFF/2002M34.5 2149 3 2 3 1 1 (1.8) 1 (2.1) 1 (10.0) 2 (11.6)
44 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/042 2150 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (1.9) 1 (4.2) 1 (6.9)
45 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/049 2151 3 2 3 1 1 (2.3) 1 (2.0) 1 (9.1) 2 (11.4)
46 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/073 2152 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (2.3) 1 - 1 (9.6)
47 MERAPI 2153 8 2 7 1 1 (2.0) 1 (1.9) 1 (5.6) 1 (6.5)
48 RINGGIT 2154 2 2 3 1 1 (2.0) 1 (2.3) 1 (6.0) 1 (9.0)
49 BLENDUNG 2155 2 2 3 1 1 (2.2) 1 (2.2) 1 (7.1) 1 (9.3)
50 MAS 2156 2 2 3 1 1 (2.2) 2 (2.6) 1 (7.5) 1 (6.3)

Seed coat
Rainy Dry Rainy Dry
No. of seeds/pod Seed size (g./100 seeds)
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Table 14-2. (cont.) 

 

Accession Cultivar name Reference Hilum strophiol
no. no. color luster color at hilum
51 PETEK 2157 2 2 3 1 1 (2.2) 1 (2.5) 1 (6.9) 1 (9.1)
52 LOCAL VAR (SEPUTIH RAMAN) 2158 2 2 2 1 1 (2.1) 2 (2.6) 1 (7.4) 1 (8.1)
53 LOCAL VAR (TEGINENENG) 2159 2 3 3 1 1 (2.1) 2 (2.7) 1 (6.3) 1 (5.9)
54 WELRANG 2160 2 2 3 1 1 (1.8) 1 (2.0) 1 (7.5) 1 (8.7)
55 JAVA 5 2161 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (2.1) 2 (11.3) 2 (11.9)
56 BARITQU 3 A 2162 2 2 5 1 2 (2.3) 1 (2.2) 2 (15.4) 3 (17.1)
57 BOGOR 2163 2 3 3 1 1 (2.1) 1 (2.4) 1 (5.5) 1 (6.9)
58 MISS 33 DIXI 2164 2 1 1 (1.8) - - 2 (10.8) - -
59 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-18 2165 2 3 3 1 1 (2.0) 2 (2.5) 1 (6.7) 1 (7.8)
60 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-19 2166 2 3 2 1 1 (2.0) 1 (2.0) 1 (9.6) 1 (9.6)
61 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-37-1 2167 2 3 3 1 1 (2.1) 1 (2.3) 1 (8.5) 1 (7.6)
62 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-37-2 2168 8 2 7 1 1 (2.0) 1 (2.2) 1 (5.9) 2 (11.0)
63 I 86-2 2169 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (1.2) 1 (5.6) 2 (10.1)
64 I 387-4 2170 2 2 3 1 1 (1.8) 1 (2.1) 1 (6.2) 2 (13.6)
65 I 615-3 2171 2 2 3 1 - - 1 (1.5) 1 (5.9) 2 (10.2)
66 I 652-3 2172 8 1 7 1 1 (2.3) 1 (1.9) 1 (6.0) 1 (9.3)
67 I 665-1 2173 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (1.9) 1 (6.7) 1 (8.7)
68 I 881-1 2174 4 1 3 1 2 (2.6) 1 (2.1) 1 (8.5) 2 (10.6)
69 I 9008-3 2175 2 2 3 1 - - 1 (1.9) - - 2 (11.9)
70 U 1093-4 2176 8 1 7 1 1 (2.1) 1 (2.1) 1 (9.4) 2 (10.3)
71 U 1176-1 2177 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (1.8) 1 (7.1) 1 (8.6)
72 U 1416 2178 2 2 2 1 1 (2.3) 1 (1.6) 4 (21.3) 3 (19.4)
73 U 8006-3 2179 8 2 7 1 1 (2.3) 1 (2.1) 1 (5.5) 1 (8.6)
74 U 8084-2 2180 2 3 3 1 1 (1.8) 1 (1.7) 2 (11.4) 3 (20.1)
75 N 2097 2181 4 2 3 1 1 (2.0) 1 (2.2) 1 (4.0) 1 (9.7)
76 N 2279-1 2182 4 2 3 1 1 (2.3) 1 (1.6) 2 (11.9) 3 (19.0)
77 N 2392 2183 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (2.3) 1 (5.4) 2 (11.4)
78 N 2491 2184 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (2.2) 2 (10.6) 2 (12.7)
79 U-1741-3 2185 8 2 7 1 1 (2.3) 1 (2.3) 1 (6.9) 2 (11.3)
80 U-1741-2-2 NO.3 2186 3 2 6 1 1 (2.1) 1 (2.3) 1 (6.5) 2 (12.0)
81 M 44 2187 2 2 2 1 1 (2.3) 1 (1.9) 2 (14.9) 2 (14.9)
82 L 46 2188 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (1.9) 3 (16.7) 3 (17.4)
83 M 581 2189 4 2 3 1 1 (2.3) 1 (1.9) 2 (12.7) 2 (14.4)
84 M 642 2190 2 2 7 1 1 (2.3) 1 (1.8) 3 (17.1) 3 (17.2)
85 UPSM 953 2191 3 2 3 1 1 (2.3) 1 (2.2) 2 (12.1) 2 (10.9)
86 PK 73-54 2192 2 2 7 1 1 (2.3) 1 (2.2) 2 (15.0) 3 (15.7)
87 L 29 2193 3 2 3 1 1 (2.3) 1 (2.0) 2 (12.9) 2 (12.0)
88 M 42 2194 2 1 3 1 1 (2.3) 1 (1.8) 1 (6.7) 3 (16.4)
89 PK 74-289 2195 8 1 7 1 1 (2.2) 1 (2.2) 1 (6.3) 1 (8.6)
90 E C 112828 2196 8 1 7 1 1 (1.6) 1 (2.4) 1 (5.2) 1 (6.7)
91 E C 113396 2197 4 2 3 1 1 (1.8) 1 (2.3) 1 (6.7) 1 (9.6)
92 L 12/4 2198 8 2 7 1 1 (2.3) 1 (2.0) 2 (11.0) 2 (10.7)
93 M 157 2199 2 2 2 1 1 (1.6) 1 (2.0) 1 (7.5) 2 (10.2)
94 M 600 2200 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (2.2) 1 (8.2) 2 (12.9)
95 M 652 2201 8 2 7 1 1 (1.7) 1 (2.1) 1 (4.7) 1 (6.7)
96 M 803 NO.2 2202 2 2 3 1 1 (2.3) 1 (2.4) 2 (11.4) 2 (13.3)
97 COL/PAK/1989/IBPGR/2296(2) 2203 4 2 3 1 1 (2.3) 1 (1.7) 1 (7.1) 2 (10.1)
98 COL/PAK/1989/IBPGR/2296(3) 2204 8 2 7 1 - - 1 (2.1) - - 1 (5.8)
99 COL/PAK/1989/IBPGR/2320(5) 2205 4 2 3 1 1 (2.3) 1 (1.9) 1 (5.9) 1 (9.5)
100 COL/PAK/1989/IBPGR/2323(2) 2206 4 2 3 1 1 (2.3) 1 (1.4) 1 (7.5) 1 (9.6)

Seed coat No. of seeds/pod Seed size (g./100 seeds)
Rainy Dry Rainy Dry
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Table 14-3. Morphological characters* of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops 
Research Center in Rainy season, 2014 and Dry season, 2015. 

 
* See appendix 1 

Accession Cultivar name Reference
no. no. Rainy Dry Rainy Dry
1 CHINPITOU (TORIME) 2107 3 (45) 3 (50) 3 (115) 3 (101) - 20.60 - 39.12
2 KURODAIZU (AO HIGUU CHUU) 2108 2 (32) 1 (26) 1 (67) 1 (71) - 20.95 - 37.19
3 TAMAGO MAME 2109 2 (34) 3 (44) 1 (72) 2 (86) - 19.55 - 39.45
4 AO HIGUU (KYUU) 2110 2 (31) 1 (26) 1 (67) 1 (71) - 19.77 - 37.58
5 TEI ANDAA (KIKAISHIMA) 2111 2 (36) 2 (30) 1 (74) 1 (74) - 20.33 - 37.28
6 TEI ANDAA (IE) 2112 2 (36) 2 (30) 1 (70) 1 (74) - 19.98 - 38.11
7 KURODAIZU (KOUANDAA CHUU) 2113 2 (36) 2 (30) 1 (70) 1 (78) - 22.11 - 38.15
8 MEDICINAL SOYBEAN 2114 2 (34) 1 (27) 1 (74) 1 (77) - 20.82 - 37.43
9 SUNDAR 1 2115 2 (34) 1 (28) 1 (74) 1 (77) - 20.93 - 37.33
10 DAU TUONG 2116 1 (28) 2 (40) 1 (68) 1 (80) - 21.56 - 37.13
11 DAU TUONG. LUC NGAN VANG 2117 1 (29) 2 (40) 1 (72) 1 (80) - 18.88 - 38.74
12 DAU TUONG. BA THANG 2118 2 (33) 3 (41) 2 (86) 2 (91) - 19.07 - 39.98
13 DAU TUONG.HAT NHO 2119 2 (34) 1 (29) 1 (78) 2 (89) - 19.30 - 39.06
14 DAU NANG SE 2120 2 (34) 1 (28) 1 (74) 1 (78) - 19.11 - 36.88
15 DAU NANH 2121 2 (35) 2 (31) 1 (83) 1 (78) - 19.85 - 39.48
16 DAU TUONG.HAT TO 2122 2 (35) 1 (27) 1 (74) 1 (78) - 19.73 - 38.66
17 DAU TUNG.SAU THANG 2123 2 (35) 2 (35) 1 (77) 2 (86) - 19.71 - 39.55
18 DAU TUONG.TAN UYEN 2124 3 (44) 2 (35) 1 (77) 2 (86) - 20.70 - 39.43
19 DAU TUONG 2125 3 (43) 2 (37) 1 (77) 2 (86) - 20.31 - 38.94
20 DAU NANH 2126 2 (40) 2 (36) 1 (77) 1 (78) - 17.85 - 39.08
21 DAU TUONG 2127 2 (38) 2 (39) 1 (63) 2 (86) - - - -
22 DAU NANH 2128 2 (37) 2 (36) 2 (86) 2 (86) - 18.90 - 38.90
23 VANG MUONG KHUONG 2129 2 (32) 2 (36) 1 (67) 2 (86) - 20.47 - 38.02
24 COL/LAOS/2005/NIAS/CED2005L25 2130 2 (38) 2 (40) 1 (84) 1 (81) - 19.82 - 42.86
25 SAN SAI 2131 3 (46) 3 (46) 1 (67) 2 (88) - 19.01 - 40.22
26 CHAINAT 2132 3 (43) 3 (43) 1 (77) 2 (91) - 17.59 - 41.67
27 CHIENGMAI S B 60 2133 3 (41) 3 (43) 1 (77) 2 (91) - 20.00 - 40.39
28 COL/THAI/1986/THAI-70 2134 2 (36) 1 (29) 1 (74) 1 (78) - 20.18 - 38.01
29 COL/THAI/1986/THAI-78 2135 2 (36) 2 (34) 1 (78) 2 (86) - 18.41 - 40.29
30 PEPO 2136 2 (32) 2 (35) 2 (86) 1 (78) - 20.06 - 38.75
31 LAY LA PE (4 MONTH) 2137 2 (33) 2 (39) 1 (79) 1 (78) - 19.39 - 40.94
32 KHYUK LA PE (6 MONTH) 2138 2 (35) 2 (40) 1 (63) 2 (91) - 20.53 - 40.05
33 THET LAT (3 MONTH) 2139 2 (31) 1 (27) 1 (70) 1 (73) - 18.85 - 39.08
34 PE POKE AGYI 2140 2 (36) 2 (30) 1 (74) 1 (78) - 19.19 - 39.90
35 PE POKE ALAT 2141 2 (33) 1 (27) 1 (70) 1 (77) - 18.41 - 39.51
36 PE POKE ATHEY 2142 2 (36) 2 (40) 2 (97) 1 (78) - 21.77 - 41.08
37 GREEN PE POKE 2143 2 (35) 2 (34) 1 (78) 1 (74) - 19.53 - 40.05
38 PE POKE ATHEY 2144 2 (35) 2 (40) 2 (95) 1 (78) - - - -
39 PE POTE ATHEY 2145 2 (34) 2 (40) 2 (95) 1 (77) - - - -
40 PE POTE ALONE GYI 2146 2 (35) 2 (36) 2 (86) 1 (78) - - -
41 KAR BO MYO 2147 2 (36) 2 (40) 2 (95) 1 (77) - - - -
42 COL/MYANMAR/2002/MAFF/2002M23 2148 2 (30) 2 (35) 2 (86) 2 (85) - 21.38 - 38.72
43 COL/MYANMAR/2002/MAFF/2002M34.5 2149 2 (32) 2 (40) 1 (79) 2 (86) - 21.93 - 37.84
44 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/042 2150 2 (33) 3 (42) 3 (102) 1 (80) - 19.26 - 39.12
45 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/049 2151 1 (29) 2 (34) 3 (110) 1 (76) - - - -
46 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/073 2152 2 (39) 5 (62) - - 2 (86) - - - -
47 MERAPI 2153 2 (37) 3 (44) 2 (86) 2 (86) - 25.12 - 37.00
48 RINGGIT 2154 3 (42) 2 (40) 1 (67) 2 (88) - 19.65 - 38.29
49 BLENDUNG 2155 2 (35) 2 (36) 2 (86) 1 (77) - 18.67 - 37.82
50 MAS 2156 3 (42) 3 (45) 1 (63) 2 (86) - 17.96 - 40.08

Protien content (%) Oil content (%)
Rainy DryRainy Dry

Days to flowering Days to harvest
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Table 14-3. (cont.) 

 

Accession Cultivar name Reference
no. no. Rainy Dry Rainy Dry
51 PETEK 2157 2 (35) 2 (37) 2 (86) 1 (77) - 19.13 - 37.86
52 LOCAL VAR (SEPUTIH RAMAN) 2158 2 (39) 3 (45) 1 (63) 2 (91) - 18.39 - 41.30
53 LOCAL VAR (TEGINENENG) 2159 3 (43) 3 (50) 1 (63) 2 (86) - 17.65 - 39.74
54 WELRANG 2160 2 (37) 3 (45) 1 (67) 3 (101) - - - -
55 JAVA 5 2161 2 (31) 2 (34) 2 (91) 1 (74) - 20.13 - 38.40
56 BARITQU 3 A 2162 1 (29) 1 (23) 1 (78) 1 (74) - 21.25 - 38.02
57 BOGOR 2163 3 (42) 3 (46) 1 (67) 2 (86) - 20.14 - 40.50
58 MISS 33 DIXI 2164 2 (31) 5 (64) 1 (63) 5 - - - - -
59 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-18 2165 2 (38) 2 (39) 1 (63) 2 (91) - 20.43 - 39.58
60 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-19 2166 3 (41) 3 (45) 1 (67) 3 (109) - - - -
61 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-37-1 2167 2 (38) 2 (40) 1 (67) 2 (91) - 20.31 - 39.87
62 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-37-2 2168 3 (43) 2 (35) 1 (67) 1 (78) - 24.74 - 36.82
63 I 86-2 2169 1 (29) 1 (26) 1 (74) 1 (78) - - - -
64 I 387-4 2170 2 (35) 2 (33) 1 (63) 2 (86) - 17.33 - 39.19
65 I 615-3 2171 1 (24) 2 (30) 2 (86) 1 (78) - - - -
66 I 652-3 2172 2 (30) 2 (32) 2 (95) 1 (78) - - - -
67 I 665-1 2173 1 (29) 1 (26) 1 (83) 1 (78) - - - -
68 I 881-1 2174 3 (42) 2 (35) 1 (67) 2 (86) - 23.32 - 38.92
69 I 9008-3 2175 2 (36) 2 (35) 1 (0) 2 (86) - 20.01 - 39.06
70 U 1093-4 2176 2 (38) 2 (38) 1 (67) 2 (86) - 24.39 - 39.84
71 U 1176-1 2177 2 (30) 1 (27) 2 (88) 1 (78) - - - -
72 U 1416 2178 2 (35) 2 (34) 1 (84) 1 (78) - 20.02 - 39.13
73 U 8006-3 2179 1 (29) 2 (31) 2 (95) 1 (74) - 26.08 - 36.41
74 U 8084-2 2180 2 (31) 2 (30) 1 (67) 2 (86) - 22.22 - 38.20
75 N 2097 2181 1 (28) 2 (30) 1 (67) 2 (86) - 22.03 - 37.97
76 N 2279-1 2182 2 (33) 2 (32) 1 (84) 2 (91) - - - -
77 N 2392 2183 2 (31) 4 (59) 3 (117) 1 (77) - - - -
78 N 2491 2184 2 (35) 3 (45) 3 (117) 2 (86) - 20.11 - 39.25
79 U-1741-3 2185 1 (27) 2 (31) 2 (86) 1 (77) - - - -
80 U-1741-2-2 NO.3 2186 2 (30) 2 (36) 1 (63) 2 (86) - 20.76 - 39.99
81 M 44 2187 2 (31) 2 (31) 2 (88) 1 (71) - 19.40 - 40.22
82 L 46 2188 1 (28) 1 (24) 1 (78) 1 (78) - 20.94 - 38.58
83 M 581 2189 2 (32) 2 (30) 1 (78) 1 (78) - 21.96 - 39.97
84 M 642 2190 1 (27) 1 (29) 2 (91) 1 (73) - 22.30 - 38.62
85 UPSM 953 2191 1 (29) 1 (27) 1 (78) 1 (73) - 20.74 - 38.76
86 PK 73-54 2192 1 (28) 1 (27) 2 (91) 1 (74) - 21.97 - 38.97
87 L 29 2193 2 (38) 2 (37) 1 (84) 1 (79) - 19.37 - 40.90
88 M 42 2194 2 (36) 2 (35) 2 (95) 2 (86) - 19.59 - 39.42
89 PK 74-289 2195 2 (38) 3 (46) 1 (67) 2 (86) - 24.08 - 38.01
90 E C 112828 2196 3 (41) 3 (42) 1 (67) 1 (79) - 24.68 - 37.60
91 E C 113396 2197 2 (35) 2 (37) 1 (67) 2 (86) - 22.15 - 39.57
92 L 12/4 2198 2 (36) 2 (38) 2 (95) 1 (78) - 25.52 - 36.90
93 M 157 2199 3 (41) 3 (44) 1 (67) 2 (91) - 18.81 - 40.67
94 M 600 2200 2 (34) 2 (35) 2 (95) 2 (86) - 17.43 - 38.97
95 M 652 2201 2 (32) 2 (36) 1 (67) 2 (86) - 23.61 - 40.28
96 M 803 NO.2 2202 2 (32) 2 (34) 1 (83) 1 (78) - 20.44 - 39.58
97 COL/PAK/1989/IBPGR/2296(2) 2203 2 (35) 2 (30) 2 (88) 2 (93) - - - -
98 COL/PAK/1989/IBPGR/2296(3) 2204 2 (36) 3 (44) - - 2 (86) - 23.34 - 41.18
99 COL/PAK/1989/IBPGR/2320(5) 2205 1 (29) 1 (25) 2 (91) 1 (80) - - - -
100 COL/PAK/1989/IBPGR/2323(2) 2206 1 (26) 1 (22) 2 (95) 1 (80) - - - -

Days to flowering Days to harvest Protien content (%) Oil content (%)
Rainy Dry Rainy Dry
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 ลักษณะทางการเกษตร  
 ความสูงตน ในระยะออกดอก  ถั่วเหลืองเกือบทุกพันธุแมีความสูงในฤดูฝนมากกวาฤดูแลง เฉลี่ย 

52.6 เซนติเมตร และ 19.2 เซนติเมตร ตามลําดับ ฤดูฝนพบถั่วเหลืองมีความสูงอยูระหวาง 15.4-66.68 
เซนติเมตร พันธุแที่ความสูงนอยท่ีสุด คือพันธุแ COL/PAK/1989/IBPGR/2320(5) และ U 1176-1 สวนพันธุแที่มี
ความสูงสูงสุด คือ พันธุแ CHINPITOU (TORIME) และ MAS ในฤดูแลงพบวาถั่วเหลืองมีความสูงอยูระหวาง 6.8-
47.2 เซนติเมตร ในระยะเก็บเก่ียว พันธุแถั่วเหลืองที่ มีการเจริญเติบโตแบบทอดยอดจะมีความสูงเพ่ิมข้ึน พันธุแที่ไม
ทอดยอดก็มีความสูงคงเดิม  ความสูงของถั่วเหลืองสัมพันธแกับระยะออกดอก  ถั่วเหลือง เกือบทุกพันธุแมีความสูงใน
ฤดูฝนมากกวาฤดูแลง เฉลี่ย 76.0 เซนติเมตร และ 33.4 เซนติเมตร ตามลําดับ ในฤดูฝนพบถ่ัวเหลืองมีความ สูงอยู
ระหวาง 28.2-122.0 เซนติเมตร พันธุแที่ความสูงนอยท่ีสุด คือพันธุแ PK 73-54 สวนพันธุแที่มีความสูงสูงสุด คือ พันธุแ 
COL/PAK/1989/IBPGR/2296(3) ในฤดูแลงพบวาถั่วเหลืองมีความสูงอยูระหวาง 10.3-83.8 เซนติเมตร (Table 
15-1) 

จํานวนขอและจํานวนกิ่งตอตน มีลักษณะเชนเดียวกับความสูง มีจํานวนขอ ระยะออกดอก เฉลี่ย
ในฤดูฝนเทากับ 11.0 ขอตอตน ในฤดูแลงเทากับ 6.0 ขอตอตน โดยในฤดูฝนถั่วเหลืองทั้ง 100 พันธุแ มีจํานวนขอ
อยูระหวาง 6.0-16.8 ขอตอตน สวนในฤดูแลงมีจํานวนขอในระยะออกดอก อยูระหวาง 3.8-12.6 ขอตอตน  ใน
ระยะเก็บเก่ียว ถั่วเหลืองสวนใหญที่มีการเจริญเติบโตแบบทอดยอดจะมี จํานวนขอตอตน เพ่ิมข้ึน แตบางพันธุแที่ไม
ทอดยอดก็มจีํานวนขอเทาความคงเดิม เฉลี่ยในฤดูฝนเทากับ 14.7 ขอตอตน ในฤดูแลงเทากับ 10.0 ขอตอตน โดย
ในฤดูฝนถั่วเหลืองท้ัง 100 พันธุแ มีจํานวนขอ อยูระหวาง 10.4-22.0 ขอตอตน สวนในฤดูแลงมีจํานวนขอในระย ะ
เก็บเก่ียว  อยูระหวาง 6.0-16.8 ขอตอตน  จํานวนกิ่งตอตน พันธุแถั่วเหลืองทุกพันธุแจะมีจํานวนกิ่ง ตอตนในฤดูฝน
มากกวาฤดูแลง  ยกเวนพันธุแ U 8006-3 ที่มีจํานวนกิ่งในฤดูฝนและลงเทากัน ถั่วเหลืองทั้ง  พันธุแ มีจํานวนกิ่งตอ
ตนเฉลี่ยในฤดูฝนเทากับ 2.6 กิ่ง และในฤดูแลงเทากับ 1.6 กิ่ง พันธุแสวนใหญจะมีจํานวนกิ่ง 1-3 กิ่งตอตน จํานวน
ฝักตอตน พันธุแถั่วเหลืองสวนใหญมีจํานวนฝักในฤดูฝนมากกวาฤดูแลง เฉลี่ย 35.3 และ 22.0 ตามลําดับ ยกเวน
บางพันธุแ เชน U 8006-3  N2392 และ N2491  ที่มีจํานวนฝัก นในฤดูแลงมากกวาฤดูฝน โดยถั่วเหลืองท้ัง 100 
พันธุแ มีจํานวนฝักตอตนในฤดูฝนระหวาง 9.3-95.8 ฝัก และฤดูแลงอยูระหวาง 3.6-75.0 ฝัก น้ําหนักเมล็ดแหงตอ
ตนหรือผลผลิต พบวา สวนใหญผลผลิตของถั่วเหลืองในฤดูฝนจะต่ําวาในฤดูแลง ถึงแมพันธุแถั่วเหลืองสวนใหญจะมี
ฝักตอตนในฤดูฝนสูงกวาในฤดูแลง เนื่องจากในฤดูฝนเมล็ดมักจะเสียหายจากโรคหรือแมลงมากกวาฤดูแลง โดยถั่ว
เหลืองทั้ง 100 พันธุแ ใหน้ําหนักเมล็ดแหงตอตนเฉลี่ย 2.3 และ 5.5 กรัมและอยูระหวาง 0.1-10.10 และ 0.02-8.0 
ในฤดูฝนและฤดูแลงตามลําดับ ดัชนีเก็บเก่ียว  พันธุแสวนใหญจะใหคาดัชนีเก็บเก่ียวในฤดูฝนต่ํากวาฤดูแลง โดยมีคา
ดัชนีเก็บเก่ียวในฤดูฝนและฤดูแลงตามเฉลี่ยทั้ง 100 พันธุแ เทากับ 0.09 และ 0.52 ลําดับ ในฤดูฝนถั่วเหลืองมีคา
ดัชนีเก็บเก่ียวอยูระหวาง 0.03-0.49 โดยพันธุแที่ใหคาดัชนีเก็บเกี่ยวสูง ไดแก พันธุแ M 642 ในฤดูแลงถั่วเหลืองมีคา
ดัชนีเก็บเก่ียวอยูระหวาง 0.15-0.63 โดยพันธุแที่ใหคาดัชนีเก็บเกี่ยวสูง ไดแก I 387-4 ซึ่งดัชนีเก็บเก่ียวก็เป็นตัวแปร
หนึ่งที่สําคัญสําหรับนักปรับปรุงในการคัดเลือกใชพันธุแ การวัดคาดัชนีเก็บเกี่ยวไมคอยสมบูรณแนักเนื่องจากเป็นการ
คํานวณจากน้ําหนักเมล็ดแหง 5 ตนหารดวยน้ําหนักตนแหงในระยะเก็บเกี่ยวเทานั้นไมรวมกับน้ําหนักใบสดที่รวง
หลนในระยะการเจริญเติบโตทางลําตน แตอยางไรก็ตามก็เป็นตัวชี้วัดเบื้องตนได (Table 15-2) 

ระยะสรางลําตนและใบ พันธุแถั่วเหลืองทั้ง 100 พันธุแ มีระยะสรางลําตนและใบในฤดูฝนสั้นกวา
ฤดูแลงเฉลี่ย  28 และ 60 วัน ตามลําดับ ในฤดูฝนถั่วเหลืองมีระยะสรางลําตนและใบอยูระหวาง 17-41 วัน โดย
พันธุแที่มีระยะสรางลําตนและใบยาวนานไดแก พันธุแ CHINPITOU (TORIME) และ SAN SAI   ในฤดูแลงถั่วเหลืองมี
ระยะสรางลําตนและใบอยูระหวาง 15-61 วัน ซึ่งการตอบสนองของพันธุแจะคลายกับถ่ัวเหลืองที่ปลูกในฤดูฝน  
ระยะสรางผลผลิต พันธุแถั่วเหลืองทั้ง 100 พันธุแ มีระยะสรางผลผลิตเฉลี่ยในฤดูฝ นและฤดูแลง เทากั บ 30 และ 44 
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วัน ตามลําดับ แตเมื่อพิจารณาขอมูลในแตละพันธุแแลว พบวา พันธุแสวนใหญจะมีระยะสรางผลผลิตใ นฤดูฝนต่ํากวา
ฤดูแลง และถ่ัวเหลืองบางพันธุแมีการตอบสนองตอฤดูปลูกคอนขางสูง จํานวนใบ  ถั่วเหลืองแตละพันธุแมีการ
ตอบสนองที่แตกตางกันฤดูปลูกฝนและแลง โดยมี ความสัมพันธแกับอายุออกดอกและระยะการเจริญเติบโตทางลํา
ตนและ พบวาพันธุแถั่วเหลืองสวนใหญมีจํานวนใบประมาณ 5-18 ใบ และ 4-13 ใบเมื่อเจริญเติบโตถึงระยะออก
ดอกในฤดูฝนและฤดูแลง  ตามลําดับ สวน จํานวนใบทั้งหมด พบวา พันธุแถั่วเหลืองสวนใหญ จะมีจํานวนใบทั้งหมด
สอดคลองกับจํานวนใบในระยะออกดอก (Table 15-3) 

จํานวนครั้งเก็บเก่ียว จะมีความสัมพันธแกับลักษณะการเจริญเติบโตของถั่วเหลือง โดยถั่วเหลือง
พันธุแที่มีการเจริญเติบโตแบบไมทอดยอดจะมีการสุกแกพรอมกัน ทําใหสามารถเก็บเกี่ยวไดเพียงครั้งเดียว สวนถั่ว
เหลืองทีมีการเจริญเติบโตแบบทอดยอดจะสุกแกไมพรอมกันทําใหตองเก็บเกี่ยวหลายครั้ง ในการทดลองครั้งนี้
พบวาถั่วเหลืองทั้ง  100 พันธุแ มีการเก็บเกี่ยวตั้งแต 1-3 ครั้ง สีโคนตนออน จะสัมพันธแกับสีดอก พันธุแที่มีโคนตน
ออนสีขาวหรือเขียวก็จะมีดอกสีขาว พันธุแที่มี โคนตนออนสีมวงก็จะมีดอกสีมวงหรือมวงเขมเชนเดียวกัน ขนาดใบ
ยอย ถั่วเหลืองท่ีปลูกในฤดูฝนมีขนาดของใบใหญกวาฤดูแลง แตรูปรางของใบจะคงเดิม ในถั่วเหลืองตนเดียวกัน
ความยาวของใบแตละใบอาจจะผันแปรไดตั้งแต 4-20 เซนติเมตร ความกวางของใบผันแปรไดตั้งแต 3-10 
เซนติเมตร ในฤดูฝนพบพันธุแถั่วเหลืองมีขนาดใบเล็ก จํานวน 9 พันธุแ ขนาดใบปานกลาง 88 พันธุแ และใบขนาด
ใหญ 3 พันธุแ การงอกของเมล็ด เมล็ดพันธุแที่ไดรับสวนใหญจะมีความงอกและความแข็งแรงไมเทากัน และไดรับมา
ในปริมาณท่ีไมมากนัก จึงจําเป็นตองขยายเมล็ดเพื่อนํามาศึกษา และบันทึกความงอกในสภาพแปลงเพื่อเป็นขอมูล
เบื้องตน พันธุแสวนใหญมีความงอกคอนขางดีท้ังในฤดูฝนและฤดูแลง   ทีมีความงอกต่ําเม่ือปลูกท้ังฤดูฝนและฤดู
แลง  ความแตกตางของความงอกแตละพันธุแยังขึ้นอยูกับสภาพดินและความชื้นอีกดวย เนื่องจากสภาพแปลงที่ไม
สม่ําเสมออาจทําใหพันธุแถั่วเหลืองมีความงอกแตกตางกัน การลมของตน  พันธุแถั่วเหลืองสวนใหญจะมีการลมในฤดู
ฝนมากกวาฤดูแลง ซึ่งการลมของถั่วเหลืองจะสัมพันธแกับความสูงและลักษณะการเจริญเติบโตของถั่วเหลือง ตนที่มี
ความสูงมากและอายุยาวก็มีโอกาสลมมากกวาตนที่มีความ สูงนอยและอายุสั้น ในฤดูฝนมีปริมาณน้ําฝน
คอนขางมากถ่ัวเหลืองมีการเจริญเติบโตดี บางพันธุแมีการเจริญเติบโตแบบทอดยอด จํานวนขอเพ่ิมข้ึน ในพันธุแที่
จํานวนขอไมเปลี่ยนแปลงก็จะมีความยาวระหวางขอมากขึ้น ประกอบกับดินในฤดูฝนมี ดินความออนนุม จึงทําให
ถั่วเหลืองที่ปลู กในฤดูฝนลมงายกวาฤดูแลง ในฤดูฝนพบพันธุแที่ไมลม จํานวน 12 พันธุแ ลมเล็กนอย จํานวน 17 
พันธุแ ลมปานกลาง จํานวน 30 พันธุแ และลมคอนขางมาก จํานวน  41 พันธุแ สวนในฤดูแลงพันธุแถั่วเหลืองสวนใหญ
จะไมลม การแตกของฝัก ในพันธุแถั่วเหลืองที่มีลักษณะฝักแตกงา ยพบวา การแตกของฝักในฤดูแลงจะมากกวาฤดู
ฝน เนื่องจากการปลูกในฤดูแลงชวงที่ฝักเริ่มแกจะตรงกับเดือนเมษายน ซึ่งมีสภาพอากาศที่รอนและแหงแลง 
ความชื้นสัมพัทธแในอากาศต่ํา และอุณหภูมิสูง สงผลใหฝักถั่วเหลืองแตกงาย ทําใหเกิดปัญหาในการเก็บเก่ียว ถา
หากพันธุแถั่ วเหลืองมีการสุกแกไมพรอมกันภายในตนเดียว โดยเฉพาะพันธุแถั่วเหลืองที่มีขนาดฝักใหญและเมล็ดโต 
แตอยางไรก็ตามในการศึกษาครั้งนี้พบวา พันธุแถั่วเหลืองสวนใหญไมมีการแตกของฝัก  คุณภาพของเมล็ด บันทึก
จากลักษณะของเมล็ดที่มองเห็นหลังกะเทาะ ลักษณะที่สังเกตไดแก  ความสะอาดของเมล็ด การแตก การยน การ
ถูกทําลายจากโรคและแมลง ในฤดูฝนพบพันธุแที่มีคุณภาพเมล็ด ดีปานกลาง จํานวน 79 พันธุแ ไมดี จํานวน21 พันธุแ 
ในฤดูแลงพบพันธุแที่มีคุณภาพเมล็ดดี จํานวน 88 พันธุแ ปานกลาง จํานวน 12 พันธุแ  (Table 15-4) 

 

  



60 
 

Table 15-1. Agronomic characters of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops Research 
Center in Rainy season, 2014 and Dry season, 2015. 

 

Accession Cultivar name Reference

no. no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
1 CHINPITOU (TORIME) 2107 104.8 30.4 16.8 9.0 122.0 77.2 18.0 16.2
2 KURODAIZU (AO HIGUU CHUU) 2108 24.8 17.4 7.2 5.6 33.0 17.2 10.2 7.0
3 TAMAGO MAME 2109 68.8 32.6 12.6 8.2 93.4 47.0 16.0 12.2
4 AO HIGUU (KYUU) 2110 30.0 20.4 8.0 4.2 34.6 22.2 10.6 7.8
5 TEI ANDAA (KIKAISHIMA) 2111 31.0 17.6 8.2 5.4 47.2 23.4 11.2 8.4
6 TEI ANDAA (IE) 2112 33.8 19.0 8.6 6.0 49.4 22.6 11.6 8.8
7 KURODAIZU (KOUANDAA CHUU) 2113 32.4 17.2 8.6 5.6 48.8 22.0 11.6 8.4
8 MEDICINAL SOYBEAN 2114 31.2 18.6 9.0 6.0 47.8 24.6 12.0 9.6
9 SUNDAR 1 2115 30.4 18.6 8.6 6.0 43.0 25.0 11.4 9.4
10 DAU TUONG 2116 49.0 22.8 10.4 5.4 62.6 32.8 14.6 12.0
11 DAU TUONG. LUC NGAN VANG 2117 49.0 22.8 10.6 8.2 65.4 35.2 14.8 12.8
12 DAU TUONG. BA THANG 2118 61.2 28.2 11.4 8.8 79.8 53.6 16.8 13.6
13 DAU TUONG.HAT NHO 2119 37.8 23.4 8.6 6.8 61.0 42.0 12.2 9.6
14 DAU NANG SE 2120 29.8 22.8 7.8 6.8 51.0 40.0 11.0 9.0
15 DAU NANH 2121 45.2 25.0 9.8 6.0 71.4 36.6 13.2 9.8
16 DAU TUONG.HAT TO 2122 37.6 22.4 8.2 5.8 62.8 31.8 12.0 9.0
17 DAU TUNG.SAU THANG 2123 62.4 14.2 11.4 5.4 94.2 25.0 17.2 10.8
18 DAU TUONG.TAN UYEN 2124 84.2 15.4 13.4 5.6 108.4 24.2 15.6 9.2
19 DAU TUONG 2125 92.4 16.8 14.8 6.4 102.6 33.0 15.8 10.2
20 DAU NANH 2126 85.0 23.0 13.4 6.2 108.0 30.4 15.4 9.2
21 DAU TUONG 2127 72.2 16.6 13.6 6.0 107.8 36.8 16.0 12.4
22 DAU NANH 2128 64.2 18.4 13.0 5.6 96.4 31.4 17.2 10.0
23 VANG MUONG KHUONG 2129 68.6 27.0 11.8 6.2 97.0 43.0 15.0 11.4
24 COL/LAOS/2005/NIAS/CED2005L25 2130 47.0 14.6 13.2 6.0 59.2 22.4 15.0 9.0
25 SAN SAI 2131 91.6 23.8 14.6 8.0 117.0 54.4 15.2 13.6
26 CHAINAT 2132 84.6 28.4 14.2 8.2 83.8 55.4 15.4 12.6
27 CHIENGMAI S B 60 2133 81.6 17.2 14.2 6.8 100.8 45.2 16.0 12.0
28 COL/THAI/1986/THAI-70 2134 34.2 17.8 8.0 5.0 64.4 31.0 11.8 8.0
29 COL/THAI/1986/THAI-78 2135 48.8 20.4 10.4 5.6 63.2 28.6 11.8 8.6
30 PEPO 2136 66.0 21.2 11.6 5.6 90.0 24.0 15.4 7.6
31 LAY LA PE (4 MONTH) 2137 58.0 17.8 11.2 7.2 81.8 30.8 17.3 10.4
32 KHYUK LA PE (6 MONTH) 2138 60.8 16.0 12.2 7.2 72.6 31.8 15.4 11.6
33 THET LAT (3 MONTH) 2139 31.0 18.4 7.6 5.2 46.8 23.6 10.2 7.8
34 PE POKE AGYI 2140 34.4 21.0 8.2 5.6 48.2 22.4 11.8 7.8
35 PE POKE ALAT 2141 25.8 14.8 8.8 4.8 47.4 28.4 11.6 9.6
36 PE POKE ATHEY 2142 38.8 7.8 11.4 4.2 57.0 11.4 14.6 6.2
37 GREEN PE POKE 2143 48.2 18.0 11.6 5.4 64.2 28.4 14.8 9.0
38 PE POKE ATHEY 2144 47.0 12.2 12.4 5.0 69.8 15.6 14.6 8.0
39 PE POTE ATHEY 2145 43.6 11.4 12.6 4.8 75.8 12.0 13.4 6.4
40 PE POTE ALONE GYI 2146 73.8 15.8 12.8 5.8 87.0 23.4 16.8 8.4
41 KAR BO MYO 2147 45.4 10.4 11.8 5.4 66.4 11.6 14.6 7.2
42 COL/MYANMAR/2002/MAFF/2002M23 2148 69.0 26.2 10.0 6.2 91.6 43.8 14.4 10.2
43 COL/MYANMAR/2002/MAFF/2002M34.5 2149 59.4 18.8 11.8 7.4 87.6 37.0 19.2 12.6
44 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/042 2150 55.6 11.2 13.6 5.2 93.2 15.0 19.6 7.8
45 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/049 2151 30.0 11.4 9.6 4.0 59.6 18.8 14.0 8.4
46 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/073 2152 51.0 15.2 15.0 5.8 - 14.8 - 6.3
47 MERAPI 2153 82.0 32.4 13.6 8.4 107.4 52.0 17.4 12.6
48 RINGGIT 2154 86.4 32.2 13.4 7.0 96.2 64.0 14.4 13.0
49 BLENDUNG 2155 82.8 23.0 12.6 5.8 95.4 39.0 17.6 10.2
50 MAS 2156 100.8 35.8 15.0 8.8 108.8 80.8 18.8 14.6

Height at R1 (cm.)  Nodes at R1 Height at R8 (cm.)  Nodes at R8  
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Table 15-1. (cont.) 

 

Accession Cultivar name Reference

no. no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
51 PETEK 2157 76.8 29.0 13.0 6.4 99.0 50.0 16.8 11.4
52 LOCAL VAR (SEPUTIH RAMAN) 2158 97.6 47.2 14.6 7.4 111.8 81.0 17.0 14.6
53 LOCAL VAR (TEGINENENG) 2159 75.8 40.4 13.6 11.4 102.6 83.8 15.8 12.8
54 WELRANG 2160 74.6 33.2 13.0 8.2 109.8 61.6 15.2 12.8
55 JAVA 5 2161 40.4 16.4 10.2 5.4 69.4 20.2 14.8 8.2
56 BARITQU 3 A 2162 20.6 13.0 6.0 3.8 50.2 18.2 13.2 7.8
57 BOGOR 2163 77.4 23.0 14.0 8.6 103.2 41.0 16.4 12.8
58 MISS 33 DIXI 2164 56.6 46.2 9.4 12.6 82.6 - 14.8 -
59 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-18 2165 64.2 18.0 13.2 6.8 94.0 34.2 18.2 11.4
60 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-19 2166 78.6 26.8 13.4 7.8 93.6 58.4 15.0 15.8
61 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-37-1 2167 71.6 18.6 13.4 6.2 93.0 42.4 15.8 11.8
62 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-37-2 2168 82.0 18.8 12.8 5.6 92.4 41.4 13.4 11.4
63 I 86-2 2169 21.2 10.8 8.8 4.0 74.2 16.2 20.2 7.2
64 I 387-4 2170 72.8 21.4 12.6 5.4 117.6 41.8 20.0 12.4
65 I 615-3 2171 71.8 17.2 11.2 5.0 - 28.8 - 8.8
66 I 652-3 2172 18.6 6.8 9.6 4.2 90.2 13.8 18.0 7.6
67 I 665-1 2173 20.6 10.2 8.0 4.2 61.0 12.4 16.0 6.2
68 I 881-1 2174 70.6 14.4 13.8 4.8 92.0 40.0 14.0 12.6
69 I 9008-3 2175 51.4 15.6 11.8 5.8 - 36.0 - 12.2
70 U 1093-4 2176 60.6 16.8 11.8 7.0 89.2 54.4 14.6 14.2
71 U 1176-1 2177 16.4 8.0 8.0 4.2 70.4 12.8 18.2 7.0
72 U 1416 2178 43.4 19.8 10.0 5.4 50.2 22.2 11.0 7.2
73 U 8006-3 2179 23.0 11.4 8.8 4.0 56.0 27.8 12.0 9.8
74 U 8084-2 2180 67.4 18.4 11.4 5.2 92.8 54.0 15.6 13.0
75 N 2097 2181 49.2 18.6 9.4 5.0 96.2 71.2 13.4 12.4
76 N 2279-1 2182 23.6 9.6 8.6 4.4 73.2 27.6 17.0 9.8
77 N 2392 2183 61.8 9.8 15.2 4.6 69.4 13.2 14.8 6.6
78 N 2491 2184 66.6 16.0 12.8 5.4 66.6 20.2 13.0 8.4
79 U-1741-3 2185 44.6 13.6 9.4 4.6 70.2 33.0 17.6 10.6
80 U-1741-2-2 NO.3 2186 43.8 16.8 9.4 6.4 82.8 37.8 14.2 12.0
81 M 44 2187 27.6 13.6 8.6 4.4 35.6 10.3 10.4 6.0
82 L 46 2188 27.0 13.6 6.2 3.8 35.4 17.8 10.0 6.4
83 M 581 2189 39.6 9.0 9.2 4.8 61.0 16.0 11.2 6.8
84 M 642 2190 30.4 15.4 8.2 4.0 41.4 20.0 11.6 6.6
85 UPSM 953 2191 22.4 15.4 6.2 4.0 35.6 20.6 7.8 6.2
86 PK 73-54 2192 22.4 16.8 6.2 4.4 28.2 17.0 8.2 6.2
87 L 29 2193 34.6 23.8 11.0 6.6 45.8 34.4 12.2 10.0
88 M 42 2194 27.8 10.6 8.6 4.8 52.8 16.2 15.0 8.0
89 PK 74-289 2195 68.6 37.6 12.8 8.6 86.6 61.6 14.4 12.8
90 E C 112828 2196 74.2 26.6 12.6 7.0 91.4 54.0 14.6 12.4
91 E C 113396 2197 63.0 23.0 12.4 6.6 106.0 57.4 16.6 13.6
92 L 12/4 2198 46.8 17.0 12.2 6.2 57.4 21.0 13.0 9.0
93 M 157 2199 86.0 28.4 13.6 10.0 82.4 49.2 15.0 12.4
94 M 600 2200 33.8 9.8 10.2 4.6 83.2 27.6 18.2 11.8
95 M 652 2201 49.4 12.4 10.2 5.6 85.0 44.2 15.8 13.4
96 M 803 NO.2 2202 53.0 15.2 10.6 4.6 68.8 26.2 13.8 8.0
97 COL/PAK/1989/IBPGR/2296(2) 2203 23.2 13.0 11.4 6.0 68.6 16.0 22.0 8.4
98 COL/PAK/1989/IBPGR/2296(3) 2204 44.4 14.2 12.2 8.0 - 30.4 - 13.8
99 COL/PAK/1989/IBPGR/2320(5) 2205 15.4 7.6 7.2 4.2 68.8 16.4 16.4 9.8
100 COL/PAK/1989/IBPGR/2323(2) 2206 19.0 11.6 7.0 4.2 82.4 16.4 17.4 8.2

Height at R1 (cm.)  Nodes at R1 Height at R8 (cm.)  Nodes at R8  
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Table 15-2. Agronomic characters of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops Research 
Center in Rainy season, 2014 and Dry season, 2015. 

 

Accession Cultivar name Reference
no. no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
1 CHINPITOU (TORIME) 2107 5.2 3.2 47.4 26.6 2.84 1.54 0.06 0.28
2 KURODAIZU (AO HIGUU CHUU) 2108 2.0 1.0 35.4 15.6 6.25 2.49 0.41 0.25
3 TAMAGO MAME 2109 3.0 4.2 59.8 42.2 1.76 3.64 0.16 0.47
4 AO HIGUU (KYUU) 2110 2.2 0.6 43.0 14.8 5.36 2.99 0.40 0.40
5 TEI ANDAA (KIKAISHIMA) 2111 3.0 1.2 46.4 17.0 2.84 3.23 0.20 0.42
6 TEI ANDAA (IE) 2112 4.0 4.0 57.6 23.4 4.28 3.31 0.35 0.37
7 KURODAIZU (KOUANDAA CHUU) 2113 3.0 0.0 49.8 16.0 3.89 1.25 0.45 0.40
8 MEDICINAL SOYBEAN 2114 2.6 1.0 45.2 23.4 6.00 4.00 0.30 0.49
9 SUNDAR 1 2115 2.6 0.6 37.6 23.0 5.42 5.26 0.32 0.56
10 DAU TUONG 2116 4.0 4.2 67.0 60.2 3.82 3.37 0.38 0.50
11 DAU TUONG. LUC NGAN VANG 2117 3.0 2.2 40.0 54.2 2.72 3.83 0.42 0.49
12 DAU TUONG. BA THANG 2118 3.0 4.0 58.6 62.4 2.28 5.90 0.20 0.30
13 DAU TUONG.HAT NHO 2119 1.2 0.6 32.2 28.6 5.14 7.13 0.41 0.53
14 DAU NANG SE 2120 2.8 0.0 36.0 18.2 6.00 5.16 0.47 0.52
15 DAU NANH 2121 1.0 0.2 48.0 25.6 4.34 5.14 0.40 0.45
16 DAU TUONG.HAT TO 2122 2.6 0.2 37.6 16.2 5.00 4.45 0.39 0.61
17 DAU TUNG.SAU THANG 2123 1.8 0.0 44.6 29.6 4.88 3.71 0.16 0.28
18 DAU TUONG.TAN UYEN 2124 1.0 0.4 17.0 27.0 0.98 3.18 0.05 0.54
19 DAU TUONG 2125 1.4 0.4 25.2 26.0 2.35 3.31 0.12 0.54
20 DAU NANH 2126 1.4 0.0 14.8 20.2 1.57 3.25 0.07 0.51
21 DAU TUONG 2127 2.6 1.2 61.2 33.2 3.43 2.64 0.29 0.27
22 DAU NANH 2128 4.4 2.2 68.2 33.2 1.25 3.44 0.17 0.40
23 VANG MUONG KHUONG 2129 1.0 0.6 30.0 33.6 2.46 5.25 0.18 0.58
24 COL/LAOS/2005/NIAS/CED2005L25 2130 1.6 0.0 58.8 20.2 1.88 2.75 0.17 0.49
25 SAN SAI 2131 0.8 3.4 10.8 50.2 0.05 4.76 0.05 0.36
26 CHAINAT 2132 1.8 4.4 22.0 60.6 0.41 5.33 0.05 0.38
27 CHIENGMAI S B 60 2133 1.4 2.4 40.0 47.0 1.48 4.01 0.10 0.33
28 COL/THAI/1986/THAI-70 2134 2.2 0.0 30.4 18.0 3.63 4.98 0.44 0.48
29 COL/THAI/1986/THAI-78 2135 2.8 0.6 39.2 21.8 5.00 5.98 0.28 0.42
30 PEPO 2136 3.4 1.2 37.8 23.4 1.79 2.47 0.14 0.60
31 LAY LA PE (4 MONTH) 2137 6.0 2.8 33.8 50.4 3.44 2.44 0.23 0.40
32 KHYUK LA PE (6 MONTH) 2138 3.0 2.4 38.2 25.4 0.83 2.83 0.15 0.30
33 THET LAT (3 MONTH) 2139 2.8 0.0 42.0 11.6 5.84 2.93 0.47 0.44
34 PE POKE AGYI 2140 2.2 0.0 30.6 17.6 6.40 4.02 0.35 0.50
35 PE POKE ALAT 2141 2.2 0.8 41.4 19.0 4.76 3.51 0.38 0.43
36 PE POKE ATHEY 2142 2.4 0.0 85.2 19.0 3.28 0.50 0.18 0.38
37 GREEN PE POKE 2143 5.0 3.2 74.0 28.4 2.00 2.80 0.27 0.47
38 PE POKE ATHEY 2144 2.2 0.8 93.4 15.8 0.36 1.12 0.12 0.46
39 PE POTE ATHEY 2145 1.0 1.2 39.2 25.4 0.51 1.22 0.10 0.62
40 PE POTE ALONE GYI 2146 2.8 0.4 50.2 22.6 1.48 3.07 0.11 0.45
41 KAR BO MYO 2147 2.0 0.2 95.8 27.2 1.36 0.91 0.23 0.47
42 COL/MYANMAR/2002/MAFF/2002M23 2148 2.4 1.4 23.4 25.6 1.75 4.13 0.05 0.35
43 COL/MYANMAR/2002/MAFF/2002M34.5 2149 1.8 1.8 48.2 33.6 3.94 4.40 0.28 0.56
44 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/042 2150 2.8 0.0 80.6 22.2 2.86 1.21 0.15 0.39
45 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/049 2151 1.6 0.8 44.0 21.4 0.69 1.47 0.13 0.55
46 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/073 2152 - 2.0 - 17.8 - 2.00 - 0.59
47 MERAPI 2153 4.8 3.8 84.2 75.0 2.53 5.54 0.15 0.35
48 RINGGIT 2154 2.6 3.2 13.0 54.4 1.60 5.80 0.11 0.41
49 BLENDUNG 2155 6.4 3.4 87.4 37.4 1.51 4.55 0.14 0.39
50 MAS 2156 3.6 5.2 55.0 71.6 2.23 5.42 0.24 0.44

Branches/plant Pods/plant Seed weight/plant (g.) Harvest index



63 
 

Table 15-2. (cont.) 

 
 

Accession Cultivar name Reference
no. no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
51 PETEK 2157 5.2 3.4 52.2 48.2 0.81 5.81 0.12 0.42
52 LOCAL VAR (SEPUTIH RAMAN) 2158 3.0 4.6 44.6 52.8 2.39 4.29 0.23 0.40
53 LOCAL VAR (TEGINENENG) 2159 0.6 3.0 27.8 42.4 2.94 4.12 0.25 0.40
54 WELRANG 2160 1.0 1.6 17.8 17.6 0.58 0.83 0.11 0.19
55 JAVA 5 2161 2.2 1.4 56.6 17.2 7.97 2.63 0.46 0.48
56 BARITQU 3 A 2162 1.0 0.4 33.4 14.4 3.11 1.40 0.30 0.45
57 BOGOR 2163 3.0 2.6 42.8 40.6 1.14 2.87 0.15 0.48
58 MISS 33 DIXI 2164 0.8 - 41.8 - 2.11 - 0.07 -
59 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-18 2165 1.2 3.4 36.6 39.6 2.22 2.97 0.18 0.39
60 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-19 2166 2.6 4.2 17.4 34.8 1.12 1.00 0.16 0.15
61 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-37-1 2167 2.8 2.8 39.0 43.8 2.77 2.20 0.17 0.35
62 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-37-2 2168 1.0 2.8 16.8 44.6 0.26 7.97 0.10 0.52
63 I 86-2 2169 2.8 0.2 55.8 4.2 0.27 0.11 0.19 0.27
64 I 387-4 2170 2.0 1.4 20.2 40.8 0.99 4.52 0.06 0.63
65 I 615-3 2171 - 0.2 - 16.6 0.50 0.47 - 0.43
66 I 652-3 2172 2.6 0.0 28.2 16.4 0.53 0.57 0.15 0.44
67 I 665-1 2173 3.4 0.0 53.0 10.2 1.75 0.14 0.22 0.35
68 I 881-1 2174 2.0 1.6 9.3 38.6 0.18 4.47 0.04 0.44
69 I 9008-3 2175 - 1.4 - 28.8 - 2.51 - 0.36
70 U 1093-4 2176 1.8 2.8 26.8 37.8 1.38 4.61 0.18 0.39
71 U 1176-1 2177 2.8 0.0 41.8 4.8 1.16 0.02 0.25 0.16
72 U 1416 2178 2.4 4.2 46.8 20.2 10.10 2.71 0.39 0.53
73 U 8006-3 2179 1.8 1.8 10.8 24.6 0.10 2.78 0.08 0.45
74 U 8084-2 2180 2.4 2.0 47.8 43.4 1.55 4.53 0.09 0.39
75 N 2097 2181 2.6 1.0 11.2 43.6 0.58 5.14 0.06 0.48
76 N 2279-1 2182 3.0 0.8 38.6 20.4 0.61 1.30 0.08 0.36
77 N 2392 2183 0.8 0.4 13.0 17.0 0.31 0.70 0.05 0.30
78 N 2491 2184 1.2 1.0 19.6 29.2 0.29 3.22 0.04 0.28
79 U-1741-3 2185 3.8 2.2 54.2 26.2 1.26 2.70 0.19 0.45
80 U-1741-2-2 NO.3 2186 2.0 2.0 32.8 30.8 0.15 3.49 0.16 0.43
81 M 44 2187 2.8 0.0 40.0 14.0 4.49 2.74 0.43 0.39
82 L 46 2188 1.6 0.0 33.2 11.2 4.11 0.63 0.32 0.43
83 M 581 2189 2.4 0.6 46.2 20.4 2.76 0.82 0.25 0.49
84 M 642 2190 3.6 0.2 49.4 14.4 7.56 2.34 0.49 0.36
85 UPSM 953 2191 2.6 0.4 46.8 25.4 4.45 4.39 0.42 0.38
86 PK 73-54 2192 2.2 1.0 36.4 18.6 2.81 3.40 0.29 0.48
87 L 29 2193 3.6 2.6 68.0 40.2 6.32 5.51 0.32 0.52
88 M 42 2194 3.2 1.8 28.0 40.4 0.07 4.41 0.05 0.33
89 PK 74-289 2195 2.6 2.6 44.0 55.0 3.49 5.21 0.20 0.39
90 E C 112828 2196 2.0 3.4 29.6 49.2 0.45 4.17 0.08 0.49
91 E C 113396 2197 3.2 1.8 46.8 36.0 3.39 2.91 0.20 0.31
92 L 12/4 2198 2.6 1.8 80.8 34.4 6.12 4.98 0.30 0.55
93 M 157 2199 1.6 3.6 28.6 44.4 0.23 4.87 0.03 0.41
94 M 600 2200 2.0 0.6 23.0 22.8 1.06 3.54 0.12 0.42
95 M 652 2201 4.8 2.8 11.5 51.4 0.28 3.38 0.04 0.39
96 M 803 NO.2 2202 5.2 0.4 55.4 21.6 3.81 2.82 0.19 0.55
97 COL/PAK/1989/IBPGR/2296(2) 2203 3.8 2.6 49.8 3.6 0.58 0.12 0.10 0.21
98 COL/PAK/1989/IBPGR/2296(3) 2204 - 3.0 - 62.2 - 4.11 - 0.42
99 COL/PAK/1989/IBPGR/2320(5) 2205 4.2 1.2 30.2 30.0 0.27 1.47 0.08 0.26
100 COL/PAK/1989/IBPGR/2323(2) 2206 3.4 0.0 40.4 14.0 0.45 0.26 0.07 0.25

Branches/plant Pods/plant Seed weight/plant (g.) Harvest index



64 
 

Table 15-3. Agronomic characters of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops Research 
Center in Rainy season, 2014 and Dry season, 2015. 

 

Accession Cultivar name Reference
no. no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
1 CHINPITOU (TORIME) 2107 39 42 70 51 18 9 24 12
2 KURODAIZU (AO HIGUU CHUU) 2108 27 31 35 45 11 5 9 6
3 TAMAGO MAME 2109 29 38 38 42 13 8 14 10
4 AO HIGUU (KYUU) 2110 24 28 36 45 9 4 9 5
5 TEI ANDAA (KIKAISHIMA) 2111 31 24 38 44 7 6 10 7
6 TEI ANDAA (IE) 2112 31 61 34 44 12 6 11 7
7 KURODAIZU (KOUANDAA CHUU) 2113 30 21 34 48 7 6 11 7
8 MEDICINAL SOYBEAN 2114 29 23 40 50 7 6 10 8
9 SUNDAR 1 2115 27 23 40 49 6 6 11 8
10 DAU TUONG 2116 22 31 40 40 10 7 14 11
11 DAU TUONG. LUC NGAN VANG 2117 21 35 43 40 10 8 13 11
12 DAU TUONG. BA THANG 2118 28 37 53 50 12 9 15 11
13 DAU TUONG.HAT NHO 2119 33 25 44 60 8 7 11 8
14 DAU NANG SE 2120 28 31 40 50 10 6 11 8
15 DAU NANH 2121 27 18 48 47 6 6 13 9
16 DAU TUONG.HAT TO 2122 28 30 39 51 10 6 12 8
17 DAU TUNG.SAU THANG 2123 28 28 42 51 12 6 19 9
18 DAU TUONG.TAN UYEN 2124 35 27 33 51 15 6 19 8
19 DAU TUONG 2125 35 30 34 49 16 6 19 9
20 DAU NANH 2126 33 28 37 42 14 6 18 9
21 DAU TUONG 2127 33 33 25 47 14 6 18 9
22 DAU NANH 2128 32 29 49 50 13 6 16 9
23 VANG MUONG KHUONG 2129 25 31 35 50 12 6 16 9
24 COL/LAOS/2005/NIAS/CED2005L25 2130 33 27 46 41 8 6 14 8
25 SAN SAI 2131 41 37 21 42 15 8 19 9
26 CHAINAT 2132 35 36 34 48 15 8 15 12
27 CHIENGMAI S B 60 2133 34 35 36 48 14 7 17 11
28 COL/THAI/1986/THAI-70 2134 29 27 38 49 9 5 11 7
29 COL/THAI/1986/THAI-78 2135 29 32 42 52 12 5 15 7
30 PEPO 2136 26 29 54 43 11 6 16 8
31 LAY LA PE (4 MONTH) 2137 28 34 46 39 11 7 16 11
32 KHYUK LA PE (6 MONTH) 2138 30 35 28 51 12 7 15 11
33 THET LAT (3 MONTH) 2139 26 20 39 46 7 5 9 6
34 PE POKE AGYI 2140 30 22 38 48 8 6 12 8
35 PE POKE ALAT 2141 24 42 37 50 13 5 11 7
36 PE POKE ATHEY 2142 28 22 61 38 8 5 14 7
37 GREEN PE POKE 2143 30 37 43 40 12 6 15 7
38 PE POKE ATHEY 2144 28 29 60 38 8 6 15 7
39 PE POTE ATHEY 2145 27 24 61 37 8 5 15 7
40 PE POTE ALONE GYI 2146 22 29 51 42 13 6 17 9
41 KAR BO MYO 2147 28 33 59 37 9 5 15 5
42 COL/MYANMAR/2002/MAFF/2002M23 2148 24 29 56 50 10 6 13 10
43 COL/MYANMAR/2002/MAFF/2002M34.5 2149 27 31 47 46 12 7 14 12
44 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/042 2150 26 27 69 38 9 5 19 7
45 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/049 2151 21 34 81 42 10 4 16 7
46 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/073 2152 31 25 - 24 9 6 16 8
47 MERAPI 2153 32 36 49 42 13 7 17 11
48 RINGGIT 2154 37 35 25 48 14 7 19 11
49 BLENDUNG 2155 29 26 51 41 13 6 17 9
50 MAS 2156 35 38 21 41 16 8 19 13

Vegetative stage (days) Reproductive stage (days) No. of leaf at R1 No. of leaf at R8
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Table 15-3. (cont.) 

 

Accession Cultivar name Reference
no. no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
51 PETEK 2157 29 31 51 40 12 7 15 9
52 LOCAL VAR (SEPUTIH RAMAN) 2158 33 36 24 46 14 8 16 12
53 LOCAL VAR (TEGINENENG) 2159 37 45 20 36 14 11 19 13
54 WELRANG 2160 32 38 30 56 13 8 17 12
55 JAVA 5 2161 26 41 60 40 14 5 14 7
56 BARITQU 3 A 2162 24 24 49 51 9 4 12 5
57 BOGOR 2163 37 40 25 40 15 9 18 12
58 MISS 33 DIXI 2164 24 58 32 - 9 13 15
59 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-18 2165 33 33 25 52 14 7 17 12
60 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-19 2166 34 38 26 64 14 8 22 12
61 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-37-1 2167 32 32 29 51 14 7 18 12
62 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-37-2 2168 38 30 24 43 14 6 16 8
63 I 86-2 2169 21 29 45 52 10 4 17 10
64 I 387-4 2170 29 27 28 53 12 6 22 9
65 I 615-3 2171 17 25 62 48 11 5 16 9
66 I 652-3 2172 23 29 65 46 10 4 15 7
67 I 665-1 2173 21 28 54 52 9 4 16 8
68 I 881-1 2174 37 29 25 51 14 5 20 10
69 I 9008-3 2175 31 31 -36 51 12 6 16 7
70 U 1093-4 2176 29 33 29 48 12 7 20 11
71 U 1176-1 2177 23 36 58 51 13 4 17 7
72 U 1416 2178 30 30 49 44 10 6 12 6
73 U 8006-3 2179 20 29 66 43 11 4 15 8
74 U 8084-2 2180 22 24 36 56 11 5 15 10
75 N 2097 2181 17 24 39 56 9 5 20 12
76 N 2279-1 2182 21 26 51 59 9 4 15 6
77 N 2392 2183 25 24 86 18 8 5 15 6
78 N 2491 2184 29 26 82 41 9 5 15 7
79 U-1741-3 2185 17 15 59 46 9 5 15 6
80 U-1741-2-2 NO.3 2186 17 31 33 50 9 6 17 10
81 M 44 2187 26 27 57 40 10 5 10 5
82 L 46 2188 17 37 50 54 12 4 10 4
83 M 581 2189 26 44 46 48 15 5 11 6
84 M 642 2190 20 22 64 44 9 4 10 6
85 UPSM 953 2191 21 32 49 46 10 4 7 6
86 PK 73-54 2192 21 24 63 47 8 4 9 5
87 L 29 2193 31 15 46 42 5 7 11 9
88 M 42 2194 27 25 59 51 8 5 14 7
89 PK 74-289 2195 17 40 29 40 13 10 14 13
90 E C 112828 2196 35 35 26 37 13 7 16 12
91 E C 113396 2197 30 31 32 49 12 7 21 12
92 L 12/4 2198 31 31 59 40 11 6 12 7
93 M 157 2199 35 39 26 47 14 9 16 11
94 M 600 2200 29 37 61 51 11 5 20 10
95 M 652 2201 25 31 35 50 10 6 20 12
96 M 803 NO.2 2202 27 26 51 44 12 5 13 5
97 COL/PAK/1989/IBPGR/2296(2) 2203 29 27 53 63 9 6 21 10
98 COL/PAK/1989/IBPGR/2296(3) 2204 29 38 - 42 13 8 23 9
99 COL/PAK/1989/IBPGR/2320(5) 2205 21 25 62 55 8 4 14 7
100 COL/PAK/1989/IBPGR/2323(2) 2206 20 31 69 58 10 4 17 10

Vegetative stage (days) Reproductive stage (days) No. of leaf at R1 No. of leaf at R8



66 
 

Table 15-4. Agronomic characters* of soybean germplasms at Chaingmai Field Crops Research 
Center in Rainy season, 2014 and Dry season, 2015. 

 
* See appendix 2 

Accession Cultivar name Reference
no. no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
1 CHINPITOU (TORIME) 2107 1 2 2 1 1 2 4 1 1 2 3.0 2.5
2 KURODAIZU (AO HIGUU CHUU) 2108 2 2 1 1 1 1 2 1 1 1 2.5 2.0
3 TAMAGO MAME 2109 1 2 2 1 1 2 3 2 1 2 3.0 2.0
4 AO HIGUU (KYUU) 2110 2 3 2 1 1 1 2 2 1 1 2.5 2.5
5 TEI ANDAA (KIKAISHIMA) 2111 2 3 2 1 1 2 2 1 1 1 3.5 2.5
6 TEI ANDAA (IE) 2112 1 3 2 1 1 2 4 1 1 1 0.0 2.5
7 KURODAIZU (KOUANDAA CHUU) 2113 1 2 2 1 1 2 4 1 1 1 3.0 2.5
8 MEDICINAL SOYBEAN 2114 2 3 2 1 2 2 2 1 1 2 3.0 2.5
9 SUNDAR 1 2115 2 3 2 1 1 2 2 1 1 1 3.0 2.0
10 DAU TUONG 2116 1 2 2 1 1 3 2 1 1 1 2.5 2.0
11 DAU TUONG. LUC NGAN VANG 2117 1 2 2 1 1 2 4 1 1 1 3.0 2.0
12 DAU TUONG. BA THANG 2118 1 1 2 2 2 1 4 2 2 2 3.0 2.5
13 DAU TUONG.HAT NHO 2119 2 2 2 2 2 1 3 1 1 1 2.5 2.0
14 DAU NANG SE 2120 2 2 2 1 2 1 2 1 1 1 2.5 2.5
15 DAU NANH 2121 1 3 2 1 1 1 4 1 1 1 3.0 2.0
16 DAU TUONG.HAT TO 2122 2 3 2 1 2 1 3 1 1 1 3.0 2.5
17 DAU TUNG.SAU THANG 2123 1 1 2 1 2 2 4 1 2 1 3.0 2.5
18 DAU TUONG.TAN UYEN 2124 1 1 3 1 1 1 4 1 2 2 3.0 2.0
19 DAU TUONG 2125 1 1 3 1 1 2 4 1 2 1 2.5 2.0
20 DAU NANH 2126 1 3 2 1 1 2 4 1 2 1 3.0 2.5
21 DAU TUONG 2127 1 1 2 1 2 2 4 1 2 2 3.0 2.5
22 DAU NANH 2128 1 1 2 1 2 2 4 2 1 2 3.0 2.5
23 VANG MUONG KHUONG 2129 1 1 3 1 1 1 4 2 3 1 3.5 2.5
24 COL/LAOS/2005/NIAS/CED2005L25 2130 1 2 2 1 2 2 2 1 1 1 3.0 3.0
25 SAN SAI 2131 1 2 2 2 2 1 4 1 2 1 3.5 2.0
26 CHAINAT 2132 1 1 2 2 1 1 4 1 2 1 3.0 2.5
27 CHIENGMAI S B 60 2133 1 1 2 2 1 1 4 1 2 1 3.0 2.5
28 COL/THAI/1986/THAI-70 2134 1 2 2 1 2 1 3 1 1 1 2.5 2.5
29 COL/THAI/1986/THAI-78 2135 2 2 2 1 2 2 2 1 1 1 2.5 2.5
30 PEPO 2136 1 3 2 1 1 2 4 1 2 1 3.0 2.5
31 LAY LA PE (4 MONTH) 2137 1 2 2 1 1 2 3 1 2 1 3.0 3.0
32 KHYUK LA PE (6 MONTH) 2138 1 1 2 2 2 2 4 2 1 2 3.0 2.5
33 THET LAT (3 MONTH) 2139 1 2 2 1 1 1 3 1 1 2 2.5 2.5
34 PE POKE AGYI 2140 1 3 2 1 2 2 1 1 1 1 2.5 2.5
35 PE POKE ALAT 2141 1 2 2 1 1 2 3 1 1 1 2.5 2.5
36 PE POKE ATHEY 2142 1 2 2 1 2 3 1 1 1 1 2.5 3.0
37 GREEN PE POKE 2143 2 2 2 1 2 2 4 1 1 1 2.5 2.0
38 PE POKE ATHEY 2144 1 2 2 1 2 3 3 1 1 1 3.5 3.0
39 PE POTE ATHEY 2145 1 3 2 1 2 2 2 1 1 1 3.0 3.0
40 PE POTE ALONE GYI 2146 2 2 2 1 1 1 3 1 2 1 3.5 2.5
41 KAR BO MYO 2147 2 2 2 1 2 3 3 1 1 1 3.5 2.5
42 COL/MYANMAR/2002/MAFF/2002M23 2148 1 2 2 1 1 2 4 1 3 1 3.0 2.5
43 COL/MYANMAR/2002/MAFF/2002M34.5 2149 1 1 2 1 1 2 2 1 1 1 3.0 2.5
44 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/042 2150 1 2 2 1 2 2 2 1 1 1 3.0 3.0
45 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/049 2151 2 3 2 1 2 3 1 1 1 1 3.5 2.5
46 COL/MYANMAR/2006/U_TSUKUBA/073 2152 - - 2 1 3 4 - 1 - 1 - 3.5
47 MERAPI 2153 1 2 2 2 1 2 4 3 2 2 2.5 2.5
48 RINGGIT 2154 1 1 2 1 2 1 4 2 1 2 3.0 2.5
49 BLENDUNG 2155 1 2 2 1 2 1 4 1 2 1 3.0 2.5
50 MAS 2156 2 1 2 1 1 1 3 2 2 2 3.0 2.5

Emerging score Lodging score Shattering score Seed quality scoreHarvest time Leaflet size
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Table 15-4. (cont.) 

 

Accession Cultivar name Reference
no. no. Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry
51 PETEK 2157 1 2 2 2 1 1 3 2 2 1 3.0 2.5
52 LOCAL VAR (SEPUTIH RAMAN) 2158 2 1 2 2 1 2 3 2 1 1 2.5 2.0
53 LOCAL VAR (TEGINENENG) 2159 2 2 2 2 1 2 3 2 1 2 3.0 2.5
54 WELRANG 2160 1 2 2 2 1 2 3 1 3 3 3.0 3.0
55 JAVA 5 2161 2 3 2 1 1 2 2 1 1 1 3.0 2.5
56 BARITQU 3 A 2162 1 3 2 1 2 3 1 1 1 1 3.0 3.0
57 BOGOR 2163 2 4 2 1 1 2 3 1 2 1 3.0 3.0
58 MISS 33 DIXI 2164 2 - 2 1 2 - 3 - 1 - 3.5 -
59 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-18 2165 2 2 2 1 2 2 3 1 1 1 3.0 3.0
60 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-19 2166 2 1 2 1 1 1 3 3 1 1 3.0 3.0
61 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-37-1 2167 2 2 2 1 2 1 3 1 1 1 3.0 3.0
62 COL/EAST TIMOR/2005/NIAS/CED2005ET-37-2 2168 2 3 2 1 2 2 4 1 2 1 3.0 2.5
63 I 86-2 2169 1 1 2 1 2 2 3 1 1 1 3.0 3.0
64 I 387-4 2170 2 2 2 2 1 1 3 2 1 2 3.0 2.5
65 I 615-3 2171 1 2 2 1 2 2 4 1 1 1 3.5 2.5
66 I 652-3 2172 1 1 1 1 1 3 3 1 1 1 3.0 3.0
67 I 665-1 2173 2 2 1 1 2 2 3 1 1 1 3.0 2.5
68 I 881-1 2174 2 1 2 1 2 2 4 1 2 1 3.0 2.5
69 I 9008-3 2175 - 2 2 1 1 1 - 1 - 1 - 2.5
70 U 1093-4 2176 2 3 2 1 1 1 4 1 2 1 3.0 2.5
71 U 1176-1 2177 2 2 1 1 2 2 3 1 1 1 3.0 3.0
72 U 1416 2178 2 2 2 1 2 1 2 1 1 1 3.0 2.5
73 U 8006-3 2179 1 2 1 1 2 1 3 1 1 1 3.0 2.5
74 U 8084-2 2180 2 1 2 1 1 1 4 1 2 2 3.5 3.0
75 N 2097 2181 1 1 1 1 1 1 4 2 2 1 3.5 2.5
76 N 2279-1 2182 2 2 2 1 2 4 1 1 1 1 3.0 3.0
77 N 2392 2183 1 2 2 1 3 4 4 1 1 1 3.5 3.0
78 N 2491 2184 2 2 2 1 2 3 3 1 1 1 3.5 3.0
79 U-1741-3 2185 1 3 2 1 2 2 4 1 1 1 3.0 2.5
80 U-1741-2-2 NO.3 2186 1 2 2 1 2 1 4 1 1 1 3.0 2.5
81 M 44 2187 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1 3.0 2.5
82 L 46 2188 2 3 2 1 3 2 1 1 1 1 3.0 3.0
83 M 581 2189 2 2 2 1 2 4 3 1 1 1 3.0 3.0
84 M 642 2190 2 3 2 1 2 2 1 1 1 1 3.0 2.5
85 UPSM 953 2191 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1 2.5 2.5
86 PK 73-54 2192 2 3 2 1 1 2 1 1 1 1 3.0 2.5
87 L 29 2193 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2.5 2.5
88 M 42 2194 1 3 2 1 2 3 2 1 1 1 3.5 2.5
89 PK 74-289 2195 1 2 2 2 2 1 4 2 2 2 2.5 2.0
90 E C 112828 2196 2 2 2 1 1 1 4 2 2 1 3.0 2.5
91 E C 113396 2197 1 1 2 2 1 1 4 2 1 2 3.0 2.0
92 L 12/4 2198 2 3 2 1 1 2 1 1 1 1 2.5 2.5
93 M 157 2199 2 2 2 1 2 1 3 1 1 1 3.5 2.5
94 M 600 2200 2 3 2 1 2 2 4 1 1 1 3.0 3.0
95 M 652 2201 1 3 1 1 1 1 4 1 2 1 3.5 2.5
96 M 803 NO.2 2202 2 3 2 1 2 2 2 1 1 1 3.0 2.5
97 COL/PAK/1989/IBPGR/2296(2) 2203 2 1 1 1 2 4 3 2 1 1 3.0 3.0
98 COL/PAK/1989/IBPGR/2296(3) 2204 - 2 1 1 1 2 - 1 - 1 - 2.5
99 COL/PAK/1989/IBPGR/2320(5) 2205 1 3 1 1 2 2 4 1 1 1 3.5 2.5
100 COL/PAK/1989/IBPGR/2323(2) 2206 1 2 1 1 2 2 2 1 1 1 3.5 3.0

Emerging score Lodging score Shattering score Seed quality scoreHarvest time Leaflet size
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การประเมินคุณคาเบื้องตนของเชื้อพันธุแ 
จากการประเมินคุณคาเชื้อพันธุกรรมเบื้องตนจากลักษณะประจําพันธุแและลักษณะทางการ

เกษตรที่สําคัญ  พบพันธุแถั่วเหลืองสามารถนําไปพัฒนาตอในโครงการปรับปรุงพันธุแจํานวน 4 พันธุแ ไดแก DAU 
NANG SE , SUNDAR 1, DAU TUONG.HAT TO และ M 642 ซึ่งมีลักษณะเดนคือ มีอายุเก็บเก่ี ยวสั้น (73-78 
วัน) ใหผลผลิตหรือน้ําหนักเมล็ดแหงตอตน (2.3-6.0 กรัม) และดัชนีเก็บเกี่ยวคอนขางสูง (0.3-0.6) และมีขนาด
เมล็ดปานกลาง (14.9-18.1 กรัมตอ 100 เมล็ด ) และฝักไมแตกในระยะเก็บเก่ียวทั้งในฤดูฝนและฤดูแลง และมี
ลักษณะประจําพันธุแอ่ืน ๆ คอนขางดี แตยังตองปรับปรุงใหมีลักษณะการเจริญเติบโตใหไมทอดยอดเพ่ือจะไดมีการ
ลมของตนนอยลง เชื้อพันธุกรรม ถั่วเหลืองทั้งหมด ที่ไดทําการศึกษา จะ จัดเก็บขอมูล ฐานพันธุกรรม ไวในระบบ
คอมพิวเตอรแโปรแกรมสําเร็จรูป Excel และเผยแพรในเอกสารรายงานประจําปีของศูนยแวิจัยพืชไรเชียง ใหม เพื่อใช
ประกอบการตัดสินใจสําหรับนักปรับปรุงพันธุแและผูที่สนใจ สวนเชื้อพันธุแ ไดทําการ จัดเก็บไวในธนาคารเชื้อ
พันธุกรรมพืช กรมวิชาการเกษตร และหองควบคุมอุณหภูมิศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหมเพ่ือใชประโยชนแตอไป 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
จากการประเมินคุณคาเชื้อพันธุแกรรมของถั่วเหลืองทั้ง 166 พันธุแ ตั้งแตปี 2553-2558 พบวา 

ในชุดที่ 1 พบพันธุแถั่วเหลือง ที่มีศักยภาพในการใหผลผลิตทั้งสองฤดู ปลูก จํานวน 3 พันธุแ ไดแก Diancang 2  
Ratchamongkon (pod-br) และ Diancang 1 พันธุแ China 2  และ Jize country-Heibei มีขนาดเมล็ดกลมโต 
และพันธุแที่มีจํานวนเมล็ดตอฝักสูง  คือ Zhongpin 661 ในชุดที่ 2 พันธุแที่นาสนใจ ไดแกพันธุแ SSR 0401 Bc1-6-3 
และ SSR 0304-2-3-5 ใหผลผลิตตอตนสูง พันธุแ SSR 0306-4-7-3 และ SSR 0401 Bc1-1-4 มีดัชนีเก็บเกี่ยวสูง 
พันธุแ YN-V1 YN-V2 YN- และพันธุแ SSR 0306-4-7-3 ในชุดที่ 3 พบพันธุแที่นาสนใจไดแก พันธุแ CM 0408-1-2 (5) 
1CM 4703-15-2-2  CM 4703-17-1-10  0706-R-4-1-32 มีลักษณะผิวเปลือกเมล็ดมันสวย พันธุแ CM 4703-17-
1-12 มีจํานวนเมล็ดตอฝัก พันธุแ CM 4703-15-2-2  CM 4703-17-1-10 และ CM 4703-17-1-12 ใหผลผลิตตอ
ตนสูง พันธุแ CM 4703-15-2-2  CM 4703-17-1-10 และ CM 0408-1-2 (5) 1 ใหจํานวนฝักตอตนสูง พันธุแ CM 
4703-4-1-6 ใหดัชนีเก็บเก่ียวสูงสุด และพันธุแ CM 4703-15-2-2 และ CM 0408-1-2 (5) 1 มีระยะสรางผลผลิต
สูง ในชุดที่ 4 พบพันธุแที่นาสนใจ ในฤดูฝนไดแก พันธุแ ลพบุรี และ CM9937-1-3 ใหน้ําหนักเมล็ดแหงตอตนสูง 
และมีอายุเก็บเก่ียวคอนขางสั้น ในฤดูแลงพบวา ถั่วเหลืองพันธุแ MHS 6  MHS 8  และ MHS 10 ใหน้ําหนักเมล็ด
แหงตอตนสูงและมีขนาดเมล็ดคอนขางใหญ และพันธุแ  Pop 14-1 มีจํานวนเมล็ดตอฝักคอนขางสูงทั้งในฤดูฝนและ
ฤดูแลง ในชุดที่ 5 พบพันธุแถั่วเหลืองท่ีนาสนใจ จํานวน 4 พันธุแ ไดแก DAU NANG SE , SUNDAR 1, DAU 
TUONG.HAT TO และ M 642 ซึ่งมีลักษณะเดนคือ มีอายุเก็บเก่ียวสั้น   ใหผลผลิตหรือน้ําหนักเมล็ดแหงตอและ
ดัชนีเก็บเก่ียวคอนขางสูง  มีขนาดเมล็ดปานกลางถึงใหญ   และฝักไมแตกในระยะเก็บเก่ียวทั้งในฤดูฝนและฤดูแลง 
ซึ่งพันธุแเหลานี้จะเป็นประโยชนแตอการปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองตอไป 
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กิจกรรมย่อยท่ี 1.2 การปรับปรุงพันธุ์ถั่วเหลืองโดยวิธีการทางธรรมชาติและการชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์  
(7 การทดลอง)  

 
การปรับปรุงพันธุ์ถั่วหลืองโปรตีนสูงและมีขนาดเมล็ดโต (ชุดที่ 1): การเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร  

Soybean Breeding for High Protien and Large Seed Size (Series 1): Farm Trials  
 

สิทธิ์  แดงประดับ   สมศักดิ์  อิทธิพงษ์   สุทัด  ปินตาเสน   วิภารัตน์  ด าริเข้มตระกูล   นงลักษณ์  ปั้นลาย   
พินิจ  กัลยาศิลปิน   พรรณพิมล  สุริยะพรหมชัย  จิติมา  ยถาภูธานนท์ 

จิดาภา  มูประสิทธิ์   ศิริพงษ์  เต๋จ๊ะ 
Sith deangprodub   Somsak ittipong   sutad pintasen   Wiparat dhamrikemtrakul  

Pinit kullayasillapin   Pornpimon suriyapromchai  Jitima yathaphuthano   
Jidapa muprasit   siripong teja  

 
ค าส าคัญ 

คําสําคัญ: การปรับปรุงพันธุแ  ถั่วเหลือง  ผลผลิตสูง 
Key words: conventional breeding, soybean, high yield 

 

บทคัดย่อ 

 ทําการปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองเพ่ือผลผลิตสูงโดยวิธีทางธรรมชาติ  โดยผสมพันธุแในฤดูฝนปี 2542 ที่
ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม จํานวน 42 คู ผสมติดฝักมีเมล็ด 236 เมล็ด ในฤดูแลงปี 2543 ปลูกคัดเลือกลูกผสมชั่วที่ 1 
(F1) คัดเลือกได 40 คู จํานวน 197 ตน ในฤดูฝนปี 2543-แลง 2546 ทําการคัดเลือกลูกผสมชั่วที่ 2-7 (F2-F7) 
คัดเลือกได 25 สายพันธุแ ในฤดูแลงปี 2547- แลง 2548 ประเมินผลผลิตในขั้นตอนการเปรียบเทียบเบื้องตน 
คัดเลือกได 15 สายพันธุแ ในฤดูฝน 2548-ฤดูฝน 2552 ประเมินผลผลิตในขั้นตอนการเปรียบเทียบมาตรฐาน 
สามารถคัดเลือกได 7 สายพันธุแ ในฤดูแลงปี 2553-ฝน 2553 ประเมินผลผลิตในขั้นตอนการเปรียบเทียบในทองถิ่น 
สามารถคัดเลือกได  4 สายพันธุแคือ  CM9911-1-5 (CM60xCM4)  CM9928-1-3 (RM1xTampomass)  
CM9936-1-8 (CM4xRM1) และ CM9937-1-3 (CM4xCM2) ในฤดูแลงปี 2554-ฝน 2555 ประเมินผลผลิตใน
ขั้นตอนเปรียบเทียบในไรเกษตรกร ผลการทดลอง คัดไดสายพันธุแดีเดน 3 สายพันธุแ คือ  CM9928-1-3 ซึ่งมีอายุ
เก็บเก่ียวใกลเคียงกับพันธุแ ชม.60 แตใหผลผลิตสูงกวา (เฉลี่ย 285 กก./ไร สูงกวา 25%) CM9937-1-3 ใหผลผลิต
สูงกวาชม.60 คือ 268 กก./ไร สูงกวา 18% แตมีอายุสั้นกวา (เฉลี่ย 88 วัน) เชนเดียวกับ CM9936-1-8 ใหผลผลิต
สูงกวาชม.60 เฉลี่ย 256 กก./ไร สูงกวา 13% และอายุสั้นกวา (88 วัน)  

 
ABSTRACT 

Conventional soybean breeding for high yield was conducted in the rainy season of 1999 
at Chiang Mai Field Crops Research Center. Forty two crosses were performed and 236 seeds 
were produced. Then 197 plants from 40 crosses were selected from 236 F1 seeds (129 pods) in 
the dry season of 2000. F2 - F7 generations selection were conducted from the rainy season 
2000 to the dry season 2003, as the results, 25 lines of high yielding character were selected for 
preliminary yield trials in the rainy season, 2005. Fifteen lines were selected for standard trials 



70 
 

and then 7 lines for regional yield trials in 2010. Finally there were 4 elite lines selected, 
consisting of CM9911-1-5 (CM60xCM4), CM9928-1-3 (RM1xTampomass), CM9936-1-8 (CM4xRM1) 
and CM9937-1-3 (CM4xCM2) for farm trial in 2011-2012. The results showed that there were 3 
elite lines giving higher yield than Chiang Mai 60 (CM60) variety. CM9928-1-3 had the same 
maturity age as CM60 but provided grain yield of 285 kg/rai (25% higher than CM60 yield) but 
CM9937-1-3 and CM9936-1-8 provided shorter maturity age and grain yield of 268 and 256 kg/rai 
(18 and 13% higher than CM60). 

บทน า 

 ถั่วเหลืองเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญตอวงการอุตสาหกรรมอาหารมนุษยแและสัตวแ มีการนําเขาในรูป
เมล็ดและกากถ่ัวเหลืองนับเป็นมูลคามหาศาล การผลิตภายในประเทศไมเพียงพอกับความตองการใช
ภายในประเทศ การปรับปรุงพันธุแเพื่อใหไดผลผลิตตอไรเพิ่มขึ้น เป็นอีกวิธีการหนึ่งที่จะชวยลดปริมาณการนําเขา 
ปัจจุบันพื้นที่ปลูกถ่ัวเหลืองลดลง ดวยสาเหตุเกษตรกรเปลี่ยนไปปลูกพืชอ่ืนที่ใหผลกําไรสูงกวา และพ้ืนที่ปลูกที่
เหมาะสมลดลง การเปลี่ยนพ้ืนที่เพาะปลูกเป็นพ้ืนที่ที่อยูอาศัย การปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองตองใชเวลานับ สิบปีกวา
จะไดขอมูลเพื่อขอรับรองพันธุแเพ่ือเป็นพันธุแการคาแนะนําใหเกษตรกรปลูก พันธุแที่เกษตรกรนิยมปลูกกันแพรหลาย
ในปัจจุบัน คือ พันธุแเชียงใหม 60 ที่ผานการรับรองพันธุแมาตั้งแตปี 2530 แมจะมีพันธุแอ่ืนที่ผานการรับรองหลังปี 
2530 แตไมเป็นที่นิยมและยอมรับจากเกษตรกร ดังนั้น การปรับปรุงพันธุแในอนาคตจึงตองมุงเนนใหไดพันธุแที่ดีกวา
พันธุแเชียงใหม 60 ใหผลผลิตสูง  มีน้ําหนัก 100 เมล็ด มีอายุเก็บเกี่ยวใกลเคียงกัน เพ่ือใหเป็นที่นิยมและยอมรับ
ของเกษตรกรเพื่อใชปลูกเป็นการคาตอไป 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย 

 
ขั้นตอนการปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองสายพันธุแกาวหนา ชุดปี 42 
 
ฤดูฝน 2542   การผสมพันธุแ   - จํานวน  42 คูผสม 
          ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม 
ฤดูแลง 2543  การปลูกขยายลูกผสมชั่วที่ 1 (F1)  - จํานวน 129 ฝัก มี 236 เมล็ด  
     เก็บเก่ียวแยกตน  -  ปลูกคูผสมละ1–12 กระถางๆ ละ 1-3 ตน 
 
ฤดูฝน 2543  การปลูกคัดเลือกลูกชั่วที่ 2 (F2)  - ปลูก 40 คูผสม จํานวน 197 แถว 
     Modified SSD.     ปลูกในสภาพไร (ศวร.ชม)    

   
ฤดูแลง 2544  การปลูกคัดเลือกลูกชั่วที่ 3 (F3)  - ปลูก 40 คูผสม จํานวน 194 แถว 
     Modified SSD.     
ฤดูฝน 2544  การปลูกคัดเลือกลูกชั่วที่ 4 (F4)  - ปลูก 37 คูผสม จํานวน 164 แถว 
     Modified SSD.     
ฤดูแลง 2545  ปลูกคัดเลือกลูกชั่วที่ 5 (F5)  - ปลูก 35 คู ผสม จํานวน 160 แถว 

Modified SSD     
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ฤดูฝน 2545  ปลูกคัดเลือกลูกชั่วที่ 6 (F6)  - ปลูก 35 คูผสม จํานวน 157 แถว 
Modified SSD      

ฤดูแลง 2546  ปลูกคัดเลือกลูกชั่วที่ 7 (F7)  - ปลูก 34 คูผสม จํานวน 147 แถว 
Modified SSD      

ฤดูฝน 2546  ปลูกคัดเลือกสายพันธุแ   - ปลูก 18 คูผสม จํานวน 216 แถว 
     Lines selection    คัดไว 12 คู 25 สายพันธุแ 
 
         
ฤดูแลง 2547-  การเปรียบเทียบเบื้องตน   - ปลูก 25 สายพันธุแ จาก 12 คูผสม 
ฤดูแลง 2548   D.2 R.1         (RCB)     คัดไว 15 สายพันธุแ (ศวร.ชม) 
         
ฤดูฝน 2548-  การเปรียบเทียบมาตรฐาน   - ปลูก 15 สายพันธุแ จาก 11 คูผสม 
ฤดูฝน 2552   D.4 R.8        (RCB)              (ศวร.ชม.  ศวพ.ลพบุรี และ เพชรบูรณแ) 
 
ฤดูแลง 2553-  การเปรียบเทียบในทองถิ่น  - ปลูก 7 สายพันธุแ จาก 7 คูผสม 
ฤดูฝน 2553   D.2 R.5       (ศวร.ชม.,ศวพ.ลพบุรี แพร และเพชรบูรณแ) 
    (RCB)       
           
ฤดูแลง 2554-  การเปรียบเทียบในไรเกษตรกร  - ปลูก 4 สายพันธุแ จาก 4 คูผสม 
ฤดูแลง 2555    (RCB)      (ไรเกษตรกร จ.เชียงใหม, แพร, 
          นาน,  ลพบุรี, ปราจีนบุรี, เลย 
           และ ขอนแกน) 
            

ผลการทดลองและอภิปรายผล 

 ปลูกคัดเลือกลูกผสมชั่วที่ 1-7 ในฤดูแลง ปี 2543 ถึงฤดูฝน 2546 โดยวิธีเก็บหนึ่งเมล็ดตอตน (Single 
Seed Descent-SSD) คัดเลือกได 25 สายพันธุแ จาก 12 คูผสม คือ CM9908-7-2  CM9908-9-22  CM9909-2-5  
CM9910-1-1  CM9910-2-7  CM9911-1-1  CM9911-1-5  CM9911-1-14  CM9911-9-13  CM9916-9-1  
CM9918-1-5  CM9918-1-7  CM9918-1-15  CM9918-4-1  CM9918-5-1  CM9919-1-3   CM9921-1-4  
CM9922-1-1  CM9922-1-6  CM9922-1-9  CM9922-1-3  CM9928-1-3  CM9936-1-12  CM9936-1-8 และ 
CM9937-1-3 

 ในฤดูแลงปี 2547 ถึงฤดูแลง 2548 ประเมินผลผลิตในขั้นตอนการเปรียบเทียบเบื้อ งตน โดยใช 25 สาย
พันธุแ ผลการทดลอง (table 1) พบวา มี 14 สายพันธุแใหผลผลิตสูงกวาพันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ คือ CM9928-1-3   CM9937-1-3   CM9910-1-1   CM9911-1-5   CM9922-1-1   
CM9922-1-6   CM9922-1-9   CM9922-1-3   CM9936-1-12   CM9910-2-7   CM9911-1-1   CM9919-1-3   
CM9921-1-4 และ CM9909-2-5  ใหผลผลิต 428   396   380   365   362   354   352   351   344   343   
341   340   340 และ 332 กก./ไร ตามลําดับ สูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 (264 กก./ไร) รอยละ 26-62 น้ําหนัก 
100 เมล็ด พบวามี 1 สายพันธุแใหน้ําหนัก 100 เมล็ดมากกวาพันธุแเชียงใหม 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ 
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CM9908-7-2  หนัก 16 กรัม พันธุแเชียงใหม 60 หนัก 14 กรัม และมี 2 สายพันธุแใหน้ําหนัก 100 เมล็ดมากกวา
พันธุแเชียงใหม 60 คือ CM9928-1-3 และ CM9908-9-22 หนัก 15 กรัม คัดเลือกสายพันธุแที่ใหผลผลิตสูงกวา
เชียงใหม 60 ไวได 15 สายพันธุแ คือ CM9908-9-22  CM9910-1-1  CM9910-2-7  CM9911-1-1  CM9911-1-5  
CM9919-1-3  CM9921-1-4  CM9922-1-1  CM9922-1-6  CM9922-1-9  CM9922-1-3   CM9928-1-3  
CM9936-1-12  CM9936-1-8 และ CM9937-1-3  
 ในฤดูแลง 2548 ถึงฤดูฝน 2552 ประเมินผลผลิตในขั้นตอนการเปรียบเทียบมาตรฐาน ดําเนินการที่
ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรลพบุรี และศูนยแวิจัยพืชไรเพชร บูรณแ จํานวน 12 แปลง ผล
การทดลอง (table 2) พบวา มี 10 สายพันธุแ ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 อยางมีนัยสําคัญ คือ CM9928-1-
3 CM9937-1-3 CM9936-1-8 CM9911-1-5 CM9936-1-12 CM9919-1-3 CM9922-1-6 CM9922-1-3 
CM9922-1-9 และ CM9922-1-1 ใหผลผลิต  388   378   373  359  353  351  343  325  322 และ 321 
กก./ไร ตามลําดับ ซึ่งสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 รอยละ 16-40  (ชม.60 ใหผลผลิต 278 กก./ไร) น้ําหนัก 100 
เมล็ด พบวามี 2 สายพันธุแ ใหน้ําหนัก 100 เมล็ดมากกวาพันธุแเชียงใหม 60 อยางมีความแตกตางกันทางสถิติ คือ 
สายพันธุแ CM9928-1-3 และ CM9910-1-1 มีน้ําหนัก 17 และ 15 กรัม  พันธุแเชียงใหม 60  มีน้ําหนัก 14 กรัม  
และมี 2 สายพันธุแใหน้ําหนัก 100 เมล็ดเทากับพันธุแเชียงใหม 60 แตใหผลผลิตสูงกวา คือ  CM9936-1-8  และ 
CM9911-1-5  ใหผลผลิตสูงกวารอยละ 34 และ 29   
 ในฤดูแล งปี 2553 ถึงฤดูฝน 2553 ประเมินผลผลิตในขั้นตอนการเปรียบเทียบในทองถิ่น ดําเนินการที่
ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรลพบุรี และศูนยแวิจัยพืชไรเพชรบูรณแ จํานวน 5 แปลง ผล
การทดลอง (table 3) พบวา มี 7 สายพันธุแใหผลผลิตสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 คือ CM9936-1-8  CM9911-1-5   
CM9937-1-3  CM9928-1-3  CM9922-1-9  CM9919-1-3 และ CM9910-2-7 ใหผลผลิต 266  264  260  
248  238   234 และ 200 กก./ไร ตามลําดับ โดยผลผลิตสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 (ผลผลิต 151 กก./ไร) รอยละ 
32-76  น้ําหนัก 100 เมล็ด มีความแตก ตางกันทางสถิติ มี 1 สายพันธุแ คือ CM9928-1-3 ใหน้ําหนัก 100 เมล็ด 
(15 กรัม) มากกวาพันธุแเชียงใหม 60 (12 กรัม) เชนเดียวกับสายพันธุแ CM9911-1-5 สําหรับอายุเก็บเกี่ยว พบวา มี
ความแตกตางกันทางสถิติ โดยทุกสายพันธุแใหอายุเก็บเก่ียวสั้นกวาพันธุแเชียงใหม 60 แตใหผลผลิตสูงกวาพันธุแ
เชียงใหม 60  ทั้ง 7     สายพันธุแ คือ CM9936-1-8  CM9911-1-5  CM9937-1-3  CM9928-1-3  CM9922-1-9 
CM9919-1-3 และ CM9910-2-7 อายุเก็บเก่ียวอยูในชวง 82-92 วัน สวนพันธุแเชียงใหม 60  มีอายุเก็บเก่ียว 94 
วัน คัดเลือกสายพันธุแดีเดนได 4 สายพันธุแ คือ  CM9911-1-5   CM9928-1-3   CM9936-1-8 และ CM9937-1-3  
เพ่ือประเมินผลผลิตในขั้นตอนการเปรียบเทียบในไรเกษตรกรในปี 2554-2555 
 ในฤดูแลงปี 2554 ถึงฤดูฝน 2555 ดําเนินการทดลองในขั้นตอนการเปรียบเทียบในไรเกษตรกร ที่จังหวัด
เชียงใหม  แพร นาน ลพบุรี ปราจีนบุรี เลย และขอนแกน จํานวน  13  แปลงทดลอง ผลการทดลอง (table 4) 
พบวา มี 4 สายพันธุแใหผลผลิตสูงกวาพันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 อยางมีนัยสําคั ญทางสถิติ คือ CM9928-1-3   
CM9937-1-3   CM9936-1-8   CM9911-1-5 ใหผลผลิต  285   268   256   253 กก./ไร ตามลําดับ สูงกวา
พันธุแเชียงใหม 60 (ผลผลิต 228 กก./ไร) รอยละ  25  18  13  11 ตามลําดับ น้ําหนัก 100 เมล็ด พบวา มีความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยมี 2 สายพันธุแ คือ CM9928-1-3 และ CM9513-3  มีน้ําหนัก 100 เมล็ด 18 และ 17 
กรัม สูงกวาพันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 ซึ่งมีน้ําหนัก 100 เมล็ด 15 กรัม จํานวนฝักตอตน พบวา มีความแตกตาง
กันทางสถิติ มี 1 สายพันธุแ คือ  CM9911-1-5 ใหจํานวนฝักตอตน 29 ฝัก สูงกวาพันธุแเชียงใหม  60 (26 ฝักตอตน) 
รองลงมาคือ สายพันธุแ CM9928-1-3 มี 27 ฝัก จํานวนเมล็ดตอฝัก มีความแตกตางกันทางสถิติ มี 1 สายพันธุแ คือ 
CM9936-1-8 มี 2.33 เมล็ดตอฝัก สูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 ซึ่งมี 2.07 เมล็ดตอฝัก จํานวนหลุมเก็บเกี่ยว / ตาราง
เมตร มี 1 สายพันธุแที่มีคว ามแตกตางกันทางสถิติ คือ CM9911-1-5 มีจํานวนหลุมเก็บเกี่ยว 9.14 หลุม นอยกวา
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พันธุแเชียงใหม 60 ซึ่งมีจํานวนหลุมเก็บเกี่ยว 9.89 หลุม/ตร.ม. อายุเก็บเก่ียว พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติ 
โดยมี 3 สายพันธุแที่มีอายุสั้นกวาพันธุแเชียงใหม 60 คือ CM9513-3   CM9936-1-8 และ CM9937-1-3 มีอายุเก็บ
เกี่ยว 87   88 และ 88 วันตามลําดับ พันธุแเชียงใหม 60 มีอายุเก็บเก่ียว 93 วัน สายพันธุแ CM9911-1-5 มีอายุเก็บ
เกี่ยวยาวกวาพันธุแเชียงใหม 60 คือ 96 วัน  
 

Table 1. Grain yield, 100 seed weight, No. of pods/plant, No. of seeds/pod, plant height, hill/1 
m2 and maturity. Preliminary yield trials in the dry and rainy season, 2004-2005, 3 
locations. 

 
1/  means followed by common letters are not significantly different according to DMRT (p<0.01) 
2/  ** = significant different at p<0.01 ;  ns =  not significantly different 

1. CM9908-7-2 267 hij 16 a 28 d-j 2.1 51 g-j 28 ef 103 ef
2. CM9908-9-22 312 c-i 15 abc 27 e-k 2.4 51 g-j 37 a-d 103 ef
3. CM9909-2-5 332 b-g 13 b-g 34 a-d 2.1 72 b 36 a-d 107 abc
4. CM9910-1-1 380 abc 14 a-d 31 c-f 2.3 69 bc 32 cde 104 def
5. CM9910-2-7 343 b-f 13 b-e 24 g-k 2.2 57 efg 36 a-d 107 ab
6. CM9911-1-1 341 b-f 11 efg 32 b-f 2.2 65 cd 36 a-d 101 gh
7. CM9911-1-5 365 bc 13 b-f 40 a 2.1 56 e-h 36 a-d 101 def
8. CM9911-1-14 254 ij 14 a-d 31 c-h 2.1 45 jkl 26 f 104 gh
9. CM9911-9-3 255 ij 11 efg 20 k 2.7 49 ijk 34 a-d 101 n
10. CM9916-9-1 288 d-j 12 d-g 23 jk 2.7 58 efg 32 de 90 hi
11. CM9918-1-5 283 e-j 14 a-d 27 e-j 2.1 60 de 35 a-d 100 def
12. CM9918-1-7 241 j 12 d-g 31 c-i 2.3 51 g-j 25 f 104 j
13. CM9918-1-15 261 hij 13 b-f 24 ijk 2.2 53 f-i 36 a-d 97 bcd
14. CM9918-4-1 327 c-h 13 b-f 27 d-j 2.3 55 e-i 35 f-d 106 de
15. CM9918-5-1 282 f-j 13 b-f 23 jk 2.2 54 e-i 37 a-d 99 i
16. CM9919-1-3 340 b-f 11 efg 31 c-f 2.3 81 a 38 abc 105 de
17. CM9921-1-4 340 b-f 11 efg 31 c-h 2.1 50 h-k 39 ab 95 kl
18. CM9922-1-1 362 bc 11 efg 29 c-j 2.2 74 b 37 a-d 103 fg
19. CM9922-1-6 354 bcd 11 efg 33 b-e 2.2 60 def 39 ab 105 de
20. CM9922-1-9 352 bcd 11 fg 34 a-d 2.5 73 b 36 a-d 101 gh
21. CM9922-1-3 351 cde 10 g 38 ab 2.1 54 e-i 35 a-d 108 a
22. CM9928-1-3 428 a 15 ab 26 f-k 2.2 59 def 40 a 107 abc
23. CM9936-1-12 344 b-f 12 c-g 31 c-g 2.4 44 kl 35 a-d 93 lm
24. CM9936-1-8 328 c-h 11 efg 25 f-k 2.6 41 l 34 a-d 92 m
25. CM9937-1-3 396 ab 12 efg 35 abc 2 59 def 34 bcd 95 k
26. CM60 264 hij 14 b-e 33 b-e 2.1 46 jkl 29 ef 105 cd
27. SJ5 279 f-j 11 efg 28 d-j 2.2 60 de 36 a-d 100 hi
28. CM2 270 g-j 13 b-g 24 h-k 2.1 40 l 35 a-d 86 o
Mean 319 13 29 2.5 57 35 101
F-test **2/ ** ** ns ** ** **
CV.(%) 17 16 19 1.27 10 13 2

seeds/pod1/ height1/

(cm.)
hill/1 m2  1/ maturity1/

(DAE)
Lines/variety grain yield1/

(kg/rai)
100 seed wt.1/

(gm.)
pods/plant1/
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Table 2. Grain yield, 100 seed weight, No. of pods/plant, No. of seeds/pod, plant height, hill/1 
m2 and maturity. Standard yield trials in the dry and rainy season, 2005-2009, 12 
locations. 

 
1/  means followed by common letters are not significantly different according to DMRT (p<0.01) 
2/  ** = significant different at p<0.01 ;  ns =  not significantly different 

 
  

1. CM9908-9-22 247 h 14 cde 31 i 2.2 cd 57 h 25 b 93 bc
2. CM9910-1-1 310 efg 15 b 33 ef 2.1 de 85 b 32 a 95 abc
3. CM9910-2-7 281 gh 12 h 39 a-d 2.0 efg 70 de 27 b 85 d
4. CM9911-1-1 315 d-g 12 gh 41 abc 2.1 def 74 d 31 a 93 bc
5. CM9911-1-5 359 abc 14 c 41 abc 2.0 d-g 63 fg 27 b 96 ab
6. CM9919-1-3 351 a-d 12 gh 41 abc 2.3 bc 92 a 33 a 95 abc
7. CM9921-1-4 292 fg 13 fg 34 def 1.9 g 61 gh 33 a 88 d
8. CM9922-1-1 321 c-f 12 h 42 ab 2.2 cd 80 c 31 a 92 bc
9. CM9922-1-6 343 b-e 12 gh 38 bcd 2.1 def 74 d 34 a 94 abc
10. CM9922-1-9 322 c-f 12 h 36 cde 2.3 bc 87 b 31 a 92 c
11. CM9922-1-3 325 c-f 12 gh 39 a-d 1.9 fg 62 gh 31 a 97 a
12. CM9928-1-3 388 a 17 a 30 f 2.0 d-g 70 de 32 a 97 a
13. CM9936-1-12 353 a-d 13 ef 37 cde 2.3 ab 59 gh 33 a 86 d
14. CM9936-1-8 373 ab 14 cde 30 f 2.5 a 53 i 31 a 85 d
15. CM9937-1-3 378 ab 13 def 44 a 2.0 efg 67 ef 34 a 87 d
16. CM60 278 gh 14 c 36 cde 2.0 efg 60 gh 27 b 93 bc
Mean 327 13.1 37.1 2.1 70 30.7 91.6
F-test **2/ ** ** ** ** ** **
CV.(%) 20.3 9.45 24.1 12.2 12 17.9 6.63

hill/1 m2  1/

(DAE)
maturity1/

(kg/rai) (gm.)
seeds/pod1/ height1/

(cm.)

Lines/variety grain yield1/ 100 seed wt.1/ pods/plant1/
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Table 3. Grain yield, 100 seed weight, No. of pods/plant, No. of seeds/pod, plant height, hill/1 m2 and 

maturity. Regional yield trials in the dry and rainy season 2010, 5 locations. 

 
1/  means followed by common letters are not significantly different according to DMRT (p<0.01) 
2/  ** = significant different at p<0.01 ;  ns =  not significantly different 

 
Table  4. Grain yield, 100 seed weight, No. of pods/plant, No. of seeds/pod, hill/1 m2 and maturity. Farm 

trials in the dry and rainy season 2011-2012, 13 locations. 

 
1/  means followed by common letters are not significantly different according to DMRT (p<0.01) 
2/  ** = significant different at p<0.01 ;  ns =  not significantly different 

 

1. CM9910-2-7 200 b 10 e 27 cd 2 cde 70 b 38 a 87 d
2. CM9911-1-5 264 a 12 bc 33 abc 2 de 59 c 39 a 89 c
3. CM9919-1-3 234 ab 10 e 36 a 2.2 bcd 88 a 38 a 89 c
4. CM9922-1-9 238 ab 10 e 29 bcd 2.3 ab 82 a 39 a 86 de
5. CM9928-1-3 248 a 15 a 25 d 2.2 bcd 68 b 34 ab 92 b
6. CM9936-1-8 266 a 11 cd 24 d 2.4 a 50 d 32 bc 82 f
7. CM9937-1-3 260 a 11 d 34 ab 1.9 e 59 c 34 ab 84 e
8. CM60 151 c 12 b 30 a-d 2.2 bc 62 bc 28 c 94 a
Mean 233 11 30 2.1 67 35 88
F-test **2/ ** ** ** ** ** **
CV.(%) 14 4 17 7 10 10 1

hill/1 m2  1/ maturity1/

(kg/rai) (gm.) (cm.) (DAE)

Lines/variety grain yield1/ 100 seed wt.1/ pods/plant1/ seeds/pod1/ height1/

1. CM9513-3 228 c 17 a 25 b 1.92 d 9.33 cd 87 c
2. CM9911-1-5 253 b 13 c 29 a 1.95 cd 9.14 d 96 a
3. CM9928-1-3 285 a 18 a 27 ab 1.99 bcd 9.74 bc 95 ab
4. CM9936-1-8 256 b 16 b 21 c 2.33 a 10.2 ab 88 c
5. CM9937-1-3 268 ab 15 b 25 b 1.97 bcd 10.2 ab 88 c
6. C-195-4 231 c 15 b 24 b 2.04 bc 10.5 a 94 ab
7. C-261-4 215 c 15 b 26 b 2.04 bc 10 ab 95 ab
8. CM60 228 c 15 b 26 b 2.07 b 9.89 abc 93 b
Mean 245 16 26 2.04 10 92
F-test *2/ * * * * *
CV.(%) 18 13 21 21 12 6

hill/1 m2  1/ maturity1/

(kg/rai) (gm.) (DAE)

Lines/variety grain yield1/ 100 seed wt.1/ pods/plant1/ seeds/pod1/
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

คัดเลือกไดสายพันธุแดีเดน จํานวน 3 สายพันธุแ คือ CM9928-1-3  CM9937-1-3 และ CM9936-1-8  ซ่ึง
ใหผลผลิตเมล็ดสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 รอยละ 25  18 และ 13 โดยสายพันธุแ  CM9928-1-3  มีอายุเก็บเก่ียวยาว
ใกลเคียงกับพันธุแเชียงใหม 60  สวนสายพันธุแ CM9937-1-3 และ CM9936-1-8 มีอายุเก็บเก่ียวสั้นกวา 

 
 

การปรับปรุงพันธุ์ถั่วเหลืองเพื่อให้มีโปรตีนสูงและมีขนาดเมล็ดโต (ชุดที่ 2) 
Soybean Breeding for High Protein and Large Seed Size (series 2) 

 

อ้อยทิน ผลพานิช  รัชนี โสภา   วิระศักดิ์ เทพจันทร์  และ สิทธิ์ แดงประดับ 
 Auytin Polpanit   Ratchanee Sopha   Virasak tepjun   and Sith Deangprodub 

 
ค าส าคัญ 

คําสําคัญ: การปรับปรุงพันธุแถั่วเหลือง ผลผลิตสูง ขนาดเมล็ดโต  
Key words: soybean improvement , high yield, large seed size 

 
บทคัดย่อ 

การปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองเพ่ือใหมโีปรตีนสูงและมีขนาดเมล็ดโต (ชุดที่ 2) ได ดําเนินการประเมินผลผลิต
ถั่วเหลืองจากสายพันธุแดีที่คัดไดจากลูกผสมชั่วที่ 8 จํานวน 3 ขั้นตอน ไดแก 1) การเปรียบเทียบเบื้องตน ณ แปลง
ทดลองศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ในฤดูแลงและฤดูฝนปี 2554 โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 41 วิธี 2 
ซํ้า คือถั่วเหลือง จํานวน 40 สายพันธุแ และ พันธุแเชียงใหม 60  2) การเปรียบเทียบมาตรฐาน ณ แปลงทดลอง
ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ในฤดูแลงและฤดูฝนปี 2555 โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 20 กรรมวิธี 3 ซํ้า 
คือ ถั่วเหลือง จํานวน 19 สายพันธุแ และพันธุแเชียงใหม 60  และ 3) การเปรียบเทียบในไรเกษตร ในปี 2556-2557 
ฤดูแลงที่ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม เชียงราย พะเยา ลําปาง นาน แพร เลย ขอนแกน  และสุโขทัย รวม 12 
แปลง และฤดูฝนที่ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม เชียงราย ลําปาง  แพร เลย ขอนแกน สุโขทัย ลพบุรี ปราจีนบุรี 
และแมฮองสอน รวม 12 แปลง โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 9 กรรมวิธี 4 ซํ้า คือ จํานวน 8 สาย
พันธุแ และพันธุแเชียงใหม 60 ผลการทดลองพบวา ในการเปรียบเทียบเบื้องตน สามารถคัดเลือกถั่วเหลืองสายพันธุแดี
ที่ใหผลผลิตสูง มีขนาดเมล็ดโต และมีลักษณะการเกษตรที่ดีไดจํานวน 19 สายพันธุแ จึงนํามาทําการทดลอง
เปรียบเทียบมาตรฐานในปีตอไป พบถั่วเหลืองจํานวน 9 สายพันธุแ ไดแก CM0408-1  CM0410-1  CM4703-10  
CM4703-12  CM0706-19  CM0706-32  CM0701-2  CM0701-27 ใหผลผลิตสูง และมีขนาดเมล็ดโตกวาหรือ
ใกลเคียงพันธุแเชียงใหม 60 จึงไดนําไปเปรียบเทียบในไรเกษตรกร พบวา ในฤดูแลงถั่วเหลืองสายพันธุแ /พันธุแ 
CM0701-27 เชียงใหม 60 และ CM0410-1 สามารถปรับตัวไดคอนขางกวาง  ใหผลผลิตดีในหลายแหลงปลูกแต
อาจจะไมสูงมาก แตถั่วเหลืองสายพันธุแ CM0706-19 ใหผลผลิตสูงในหลายพื้นท่ีปลูกเชนกันโดยใหผลผลิตเฉลี่ย
สูงสุด 243 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก CM4703- 10  ใหผลผลิตเฉลี่ย 242 กก./ไร และ CM0701- 27 ให
ผลผลิตเฉลี่ย 201 กก./ไร แต สายพันธุแถั่วเหลือง CM4703-10 มีขนาดเมล็ดใหญกวาพันธุแเชียงใหม 60 สวนถั่ว
เหลืองสายพันธุแ CM0706- 19 มีขนาดเมล็ดคอนขางเล็ก ในฤดูฝนถั่วเหลืองสายพันธุแ CM0706- 19  สามารถ
ปรับตัวไดกวาง โดยใหคาเฉลี่ยผลผลิตเทากับ 226 กิโลกรัมตอไร แตถ่ัวเหลืองสายพันธุแ  CM0701-10 ใหผลผลิต
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คอนขางสูงในหลายพื้นท่ีปลูกและใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดเทากับ  266 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก สายพันธุแ 
CM4703-12 ใหผลผลิตเฉลี่ย 249 กิโลกรัมตอไร จากผลการทดลองในฤดูแลงและฤดูฝน พบวา ถาหากตองการ
แนะนําพันธุแถั่วเหลืองใหเกษตรกรปลูกหรือขอรับรองพันธุแตอไป พบถั่วเหลืองพันธุแ CM4703-10 เป็นพันธุแนาสนใจ
เนื่องจากใหผลผลิตสูงหลายพ้ืนที่ปลูกและมีขนาดเมล็ดโต แตถาตองการพันธุแที่สามารถปลูกใหผลผลิตดีทั่ว
ประเทศ พบวาถั่วเหลืองพันธุแ CM0701-27 เป็นพันธุแที่นาสนใจที่สุด แตจะมีขนาดเมล็ดเล็กกว าพันธุแเชียงใหม 60 
เล็กนอย หรือสามารถเลือกพันธุแที่ใหผลผลิตดีเฉพาะพ้ืนที่จากผลการทดลองที่สรุปไวแลว ไปทําการทดสอบใน
แปลงใหญของเกษตรกร เพ่ือยืนยันผลผลิตและขอเสนอเป็นพันธุแแนะนําเฉพาะพ้ืนที่ตอไป 
 

บทน า 
การปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองใหไดพันธุแใหมที่มีผลผลิตและโปรตีนในเมล็ดสูงเป็นการพัฒนาคุณภาพของถั่ว

เหลืองซึ่งเป็นแหลงโปรตีนจากพืชที่สําคัญและมีคุณคาทางโภชนาการสูง การใชประโยชนแหลักจากเมล็ดถั่วเหลือง
ในประเทศไทยเป็นการใชประโยชนแจากปริมาณโปรตีน ไมวาจะใชเป็นอาหารสําหรับคน หรือ สัตวแ  ซึ่งในปัจจุบัน
พันธุแถั่วเหลืองยังมีโปรตีนในเมล็ดคอนขางต่ํา โดยพันธุแเชียงใหม 60 ที่เกษตรกรนิยมปลูกมีปริมาณโปรตีนในเมล็ด
ประมาณ 38-40 % ดังนั้นการปรับปรุงพันธุแเพ่ือเพ่ิมคุณภาพทางโภชนาการของเมล็ดถั่วเหลืองใหมีปริมาณโปรตีน
สูงกวา  40 %  จึงเป็นการพัฒนาถั่วเหลืองเพ่ือเพ่ิมมูลคาการผลิตที่มีคุณภาพ เนนเพื่อการบริโภค  การปรับปรุง
พันธุแถั่วเหลืองใหมีโปรตีน (%) ในเมล็ดสูงขึ้นมักไดผลผลิตลดลง (negative correlation) (Hartwig and Kilen, 
1991) Thorne and Fehr (1970) พบวาการผสม 3 ทาง สามารถเพ่ิมปริมาณโปรตีนในเมล็ดไดดีกวาลูกที่ไดจาก
ผสม 2 ทาง สวน Hartwig and Hinson (1972) สรุปวา ลูกท่ีไดจากการผสมกลับชั่วที่ 2 ใหปริมาณโปรตีนใน
เมล็ดมากกวาลูกผสมกลับชั่วที่ 1 นอกจากนี้ Wilcox and Cavin (1995) ไดรายงานวา การผสมกลับชั่วที่ 3 
สามารถเพ่ิมปริมาณโปรตีนในเมล็ดใหสูงขึ้นโดยที่ผลผลิตไมนอยกวาพันธุแพอพันธุแแมท่ีใชผสม อยางไรก็ตาม มี
ผลงานวิจัยจํานวนมาก ในหลายประเทศท่ีแสดงใหเห็นวา ไดพันธุแที่ใหผลผลิตสูงและยังสามารถยกระดับเปอรแเซ็นตแ
โปรตีนในเมล็ดใหสูงขึ้นได เชน งานวิจัยของจีน  ไดพันธุแ Heinong 34 และ Heinong 35 (Lianzheng, 1999) 
และในประเทศสหรัฐอเมริกา (Bhardwaj, 1999) สําหรับการปรับปรุงพันธุแโดยการกลายพันธุแ (mutation 
techniques) ในประเทศไทย เริ่มมีการใชเทคนิคการฉายรังสีชักนําใหเกิดการกลายพันธุแในถั่วเหลืองตั้งแตปี 2514  
(อาวุธ,  2536) ในตางประเทศมีรายงานความสําเร็จของการใชรังสีชักนํา ใหเกิดการกลายพันธุแ เชน ประเทศอียิปตแ
มีการใชรังสีแกมมาชักนําใหเกิด  ถั่วเหลืองพันธุแกลายที่ใหผลผลิตและโปรตีนสูง (EL-Bagoury et al., 1999) 
รวมทั้งในประเทศจีน (Wang, 1991) และประเทศญี่ปุุน (Kawai and Amano, 1991) การปรับปรุงพันธุแถั่วเหลือง
เพ่ือใหไดผลผลิตและมีโปรตีนสูง พบวา ไดถั่วเหลืองสายพันธุแที่ใหผลผลิตและมีโปรตีนสูง 2 สายพันธุแ คือ สายพันธุแ 
CM9123-2 และ CM9123-4  (กรมวิชาการเกษตร, 2547) แตถ่ัวเหลืองสายพันธุแดังกลาวมีลักษณะที่ไมตรงตาม
ความตองการของตลาด คือ เมล็ดมีสีเขียว จินดา และคณะ (2543) ทดลองฉายรังสีเมล็ดถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 
60 ที่มีปริมาณเมล็ดสีเขียวมาก ดวยรังสีแกมมาที่ระดับรังสี 250 เกรยแ เพื่อใหมีเมล็ดสีเขียวนอยลงและคัดเลือกตน
กลายชั่วที่ 2 (M2) พบวาไดตนถั่วเหลืองท่ีไมมีเมล็ดสีเขียวเลย จํานวน 307 ตน และทําการคัดเลือกตอ ได ตน
กลายชั่วที่ 5 (M5) นําเขาเปรียบเทียบเบื้องตนในฤดูแลงและฤดูฝนปี 2554 พรอมถั่วเหลืองสายพันธุแกาวหนาจาก
คูผสมอื่น ๆ ของศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม รวม 40 สายพันธุแ จากนั้นคัดเลือก สายพันธุแที่มีลักษณะการเกษตรที่ดีได
จํานวน 19 สายพันธุแ เขาเปรียบเทียบมาตรฐานในปี 2555 และคัดเลือกถั่วเหลืองไดจํานวน 8 สายพันธุแ สําหรับ
เปรียบเทียบในไรเกษตรกรตอไป 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 
 -  อุปกรณแ 
   1. พันธุแถั่วเหลืองสายพันธุแดีจํานวน 40 สายพันธุแ และพันธุแเปรียบเทียบเชียงใหม 60 
   2. ปุยเคมีสูตร 12-24-12  

  3. สารเคมีปูองกันและกําจัดวัชพืช 
  4. สารเคมีปูองกันและกําจัดโรคแมลงศัตรูถั่วเหลือง 
  5. วัสดุการเกษตร ไดแก ถุงตาขาย เคียว กรรไกร เชือกฟาง เป็นตน 
 

- วิธีการ  
1) การเปรียบเทียบเบื้องตน วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 41 กรรมวิธี 2 ซํ้า คือถั่วเหลือง 

จํานวน 40 สายพันธุแ และพันธุแเชียงใหม 60 ปลูกถ่ัวเหลืองตามผังการทดลอง ระยะปลูก 50x20 ซม. ขนาดแปลง
ทดลอง 82x11 ขนาดแปลงทดลองยอย 2x5 เมตร ขนาดพื้นท่ีเก็บเก่ียว 1x4 เมตร  

 2) การเปรียบเทียบมาตรฐาน วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 20 กรรมวิธี 3 ซํ้า คือ  
ถั่วเหลืองจํานวน 19 สายพันธุแ และ พันธุแเชียงใหม 60 ปลูกถ่ัวเหลือง ตามผังการทดลอง  ระยะปลูก 50x20 ซม. 
ขนาดแปลงทดลอง 57x17 ขนาดแปลงทดลองยอย 3x5 เมตร ขนาดพื้นท่ีเก็บเก่ียว 2x4 เมตร 

3) การเปรียบเทียบในไรเกษตร ในปี 2556-2557 วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 9 กรรมวิธี 
4 ซํ้า คือ ถั่วเหลืองจํานวน 8 สายพันธุแ และพันธุแเชียงใหม 60 ปลูกถ่ัวเหลืองตามผังการทดลอง  ระยะปลูก 50x20 
ซม. ขนาดแปลงทดลอง 36x23 ขนาดแปลงทดลองยอย 4x6 เมตร ขนาดพื้นท่ีเก็บเก่ียว 3x5 เมตร 

ปฏิบัติดูแลรักษาแปลงทดลองโดยพนสารเคมีคุมวัชพืชกอนงอกหลังปลูก ใสปุยสูตร 12-24-12 อัตรา 
25 กิโลกรัมตอไร พรอมพูนโคนและถอนแยกเหลือ 3 ตนตอหลุม เมื่อถั่วเหลืองมีอายุประมาณ 21 วัน กําจัดวัชพืช
โดยใชแรงงานคน ใหน้ํา และพนสารเคมีปูองกันกําจัดโรคและแมลงศัตรูพืช ตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร  
บันทึกวันปฏิบัติการตางๆ ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตร วิเคราะหแขอมูลทางสถิติของ
ผลผลิตและองคแประกอบผลผลิตโดยใชโปรแกรม MSTAT และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT วิเคราะหแการ
ปรับตัวของพันธุแตอสภาพแวดลอมแบบแปรปรวนรวม (Combined analysis) โดยสวนหนึ่งมาจากอิทธิพลของ
ปฏิกิริยาสัมพันธแระหวางพันธุแกับสภาพแวดลอม (Genotype-by-environment interaction, GxE) ซึ่งถาหากมี
คามากหรือมีความแตกตางทางสถิติ ก็จะเขาสูการวิเคราะหแแบบ 2-way Pattern analysis (Williams, 1976) 
โดยใชโปรแกรม GEBEI (Gabriel, 1971)  ซึ่งจะแสดงผลออกมาในรูปของ Biplots เพ่ือใหงายตอการแปลผล 
(Kempton, 1984) โดยรวมทั้งพันธุแและสภาพแวดลอมอยูในกราฟรูปเดียวกัน และยังสามารถแสดงความสัมพันธแ
ในกลุมพันธุแดวยกันเองหรือในกลุมสภาพแวดลอม รวมทั้งแสดงความสัมพันธแระหวางพันธุแกับสภาพแวดลอม โดยมี
หลักในการพิจารณาดังนี้ 

1. ตําแหนงของพันธุแ จะแสดงโดย จุด  หรือ ตัวอักษร และสามารถท่ีจะแสดงหรือเเบงเป็นกลุมได โดยมี
เสนรอบกลุมแยกออกจากกัน 

2. ลูกศรที่ลากออกจากจุดศูนยแกลางจะเป็นตัวแทนของแตละสภาพแวดลอม/สถานที่ โดยที่แกนลูกศรยิ่ง
แคบ ก็แสดงวา สถานที่ท้ังสองยิ่งมีความสัมพันธแตอกันสูง แตถาแกนทํามุม เทากับหรื อมากกวา 90 องศา ตอกัน 
จะไมมีความสัมพันธแตอกัน และถาหาก ทํามุมตอกัน 180 องศา ผลจะออกมาในทางตรงขาม 

3. ความสัมพันธแระหวางพันธุแกับสภาพแวดลอม จะดูวาพันธุแใดอยูใกลจุดศูนยแกลาง ก็จะมีคาใกลเคียงกับ
คาเฉลี่ย ถาหางไปทางลูกศร คาก็จะยิ่งเพ่ิมข้ึน ในทา งตรงขาม คาก็ยิ่งลดลง ถาตําแหนงอยูต่ํากวาจุดศูนยแกลาง ไป
ทางตรงขามกับลูกศร 
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- เวลาและสถานที่ 
1) การเปรียบเทียบเบื้องตน ทําการทดลองในฤดูแลงและฤดูฝนปี 2554 ณ แปลงทดลองศูนยแวิจัยพืช

ไรเชียงใหม  
2) การเปรียบเทียบมาตรฐาน ทําการทดลองในฤดูแลงและฤดูฝนปี 2555 ณ แปลงทดลองศูนยแวิจัย

พืชไรเชียงใหม  
3) การเปรียบเทียบในไรเกษตร ทําการทดลอง ในปี 2556-2557 ฤดูแลง (ธันวาคม-เมษายน) ปี 2556 

จํานวน 3 แปลงทดลอง ไดแก ไรเกษตรกรกรจังหวัดเชียงใหม พะเยา  และนาน ปี  2557 จํานวน 9 แปลงทดลอง 
ไดแก ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม เชียงราย พะเยา ลําปาง นาน แพร เลย ขอนแกน และสุโขทัย รวมทั้งหมด 12 
แปลงทดลอง ฤดูฝน (มิถุนายน-ตุลาคม) ปี 2556 จํานวน 7 แปลงทดลอง ไดแก ไรเกษตรกรกรจังหวัดเชียงใหม 
เชียงราย ลําปาง แพร เลย ขอนแกน ลพบุรี ปี  2557 จํานวน 5 แปลงทดลอง ไดแก ไรเกษตรกรจังหวัดเชี ยงใหม 
สุโขทัย ลพบุรี ปราจีนบุรี และแมฮองสอน รวมทั้งหมด 12 แปลงทดลอง 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 การเปรียบเทียบเบื้องต้น  

ในฤดูแลงปี 2554 (ตารางที่ 1) พบวามีความแตกตางทั้งในดานการเจริญเติบโตและผลผลิตในกลุมของถั่ว
เหลืองสายพันธุแที่นํามาเปรียบเทียบ โดยมีอยู 26 สายพันธุแที่ใหผลผลิตไมแตกตางทางสถิติกับพันธุแเปรียบเทียบ 
เชียงใหม 60 สาเหตุหนึ่งที่ทําใหผลผลิตไมวาจะเป็นตอพ้ืนที่หรือตอตนมีความแตกตางกันอยางชัดเจนคือชวงอายุ
การเจริญเติบโตหรือมีอายุการเก็บเกี่ยวที่แตกตางกัน กลาวคือสายพันธุแที่ใหผลผลิตสูงก็มักจะพบวามีอายุหรือวัน
เก็บเก่ียวที่นานขึ้นกวาสายพันธุแที่ใหผลผลิตต่ํากวา ซึ่งการมีอายุที่ยาวขึ้นก็จะมีเวลาในการเจริ ญเติบโตและมีการ
สะสมน้ําหนักแหงไดมากข้ึน ดูไดจากมีความสูงตนมากขึ้น มีจํานวนขอ กิ่ง มากขึ้นสงผลหรือมีโอกาสทําใหมี
จํานวนฝักมากข้ึน  แตการมีจํานวนฝักมากไมแนเสมอไปวาจะใหผลผลิตสูงตาม สวนใหญสายพันธุแที่มีจํานวนฝัก
มาก เมล็ดก็มักจะมีขนาดเล็ก สําหรับสายพันธุแ ที่ใหผลผลิตสูงถึง 418 และ 414 คือ CM4703-17-1-6 และ 0701-
R-17 ตามลําดับ สวนสายพันธุแที่แมวาจะมีอายุเก็บเก่ียวที่สั้นแตก็ใหผลผลิตไดสูงกวาในกลุมที่มีอายุใกลเคียงกันคือ 
CM 0411-4-1(6)1 ( 294 กิโลกรัมตอไร) 

 ในฤดูฝนปี 2554 พบวามีความแตกตางทั้งในดานการเจริญเติบโตและผลผลิตในกลุมของถั่ว
เหลืองสายพันธุแที่นํามาเปรียบเทียบเชนเดียวกับผลการทดลองในฤดูฝน แตมีเพียง 11 สายพันธุแ (ตารางที่ 2) ที่
ใหผลผลิตไมแตกตางทางสถิติกับพันธุแเปรียบเทียบ เชียงใหม 60 สายพันธุแที่ผลผลิตสูงที่สุดคือ CM 0410-3-1 (2) 
1 (361.5 กิโลกรัมตอไร) ในภาพรวมการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองสายพันธุแตางๆ ในฤดูแลงจะมีมากกวาในฤดูฝน 
โดยดูจากคาเฉลี่ยของผลผลิต และองคแประกอบของผลผลิตในฤดูแลงจะมีคามากกวา  

 
การเปรียบเทียบมาตรฐาน 

 ในฤดูปี 2555 พบวาแลงถั่วเหลืองท้ัง 20 สายพันธุแใหผลผลิตตั้ง แต 123-304 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 3) 
สายพันธุแที่ใหผลผลิตสูงสุด คือ 0701-R-27 ใหผลผลิต 304 กิโลกรัมตอไร รองลองมาไดแกสายพันธุแ CM 4703-
17-1-10   0706-R-4-19  CM 4703-15-2-2 CM 0408-1-2(5) 1 และ CM 4703-17-1-12 ใหผลผลิต  304 299 
267 262 และ 256  กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ในขณะที่พันธุแตรวจสอบ เชียงใหม 60 .ใหผลผลิตเพียง 123 
กิโลกรัมตอไร ถั่วเหลืองทั้ง 20 พันธุแ มีความสูงตน น้ําหนัก 100 เมล็ด จํานวนขอ จํานวนกิ่ง จํานวนฝัก จํานวน
เมล็ด อายุออกดอกและอายุเก็บเก่ียวมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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สวนในฤดูฝนพบวา ถั่วเหลืองทั้ง 20 พันธุแใหผลผลิตคอนขางต่ําคือ ตั้งแต 19-104 กิโลกรัม (ตารางที่ 4) สายพันธุแ
ที่ใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุแอื่นไดแก สายพันธุแ CM 4703-17-1-10  CM 4703-17-1-12 และ  CM 0412-2-1 (2) 
3 ใหผลผลิต 104 97 และ 83 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ ถั่วเหลือง ทั้ง 20 พันธุแ มีน้ําหนัก 100 เมล็ด จํานวนขอตอ
ตน จํานวนกิ่งตอตน แตกตางกันทางสถิติ  แตมีความสูงตน จํานวนฝักตอตน จํานวนเมล็ดตอฝัก และจํานวนตน
เก็บเก่ียวไมแตกตางกันทางสถิติ สวนอายุออกดอกและอายุเก็บเก่ียวใกลเคียงกัน เมื่อพิจารณาจากการใหผลผลิต
และองคแป ระกอบผลผลิตของถั่วเหลืองทั้งในฤดูแลงและฤดูฝน สามารถคัดเลือกถั่วเหลืองที่ใหผลผลิตสูงและมี
ลักษณะการเกษตรที่ดีเพ่ือนําเขาเปรียบเทียบในไรเกษตรกรในปีตอไปได จํานวน 8 สายพันธุแ ไดแกสายพันธุแ CM 
0408-1-2 (5) 1  CM 0410-5-1 (2) 1  CM 4703-17-1-10  CM 4703-17-1-12  0706-R-4-19  0706-R-4-1-
32  0701-R2 และ 0701-R-27 

 
การเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร 

 ฤดูแล้งปี 2556 
  ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม พบวา ผลผลิตของถั่วเหลืองทั้ง 12 พันธุแแตกตางกันทางสถิติ โดยถั่ว
เหลืองสายพันธุแ CM4703-10 ใหผลผลิตสูงสุด 421 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแกถั่วเหลืองสายพันธุแ CM4703-12 
และ CM0701-27 ใหผลผลิต 317 และ 314 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ในขณะที่พันธุแเชียงใหม 60  ใหผลผลิต
เพียง 276 กิโลกรัมตอไร โดยถั่วเหลืองสายพันธุแ  CM4703-10 มีขนาดเมล็ดใหญที่สุดเชนกัน คือ 17.0 กรัมตอ 
100 เมล็ด สวนสายพันธุแ CM4703-12 มีจํานวนเมล็ดตอฝักสูงสุด 2.4 เมล็ดตอฝัก และมีขนาดเมล็ดใกลเคียงกับ
พันธุแเชียงใหม 60 สวนอายุเก็บเกี่ยวของถั่วเหลืองทั้ง 9 พันธุแ/สายพันธุแ พบวาไมมีความแตกตางกันมากนัก คืออยู
ระหวาง 94-101 วันหลังงอก (ตารางที่ 5) 
  ไรเกษตรกรจังหวัดพะเยา พบวา ถั่วเหลืองทั้ง 8 สายพันธุแ ไมมีพันธุแไหนที่ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแ
เชียงใหม 60 (133 กิโลกรัมตอไร) แตถ่ัวเหลืองจํานวน 5 สายพันธุแ ไดแก CM4703-12 CM0701-27  CM4703-
10  และ CM0410-1  และ CM0706-19 ใหผลผลิตไมแตกตางทางสถิติกับถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 โดยให
ผลผลิตเทากับ 133 132 123 121 และ 118  กิโลกรัมตอไรตามลําดับ โดยถั่วเหลือง สายพันธุแ CM4703-12  
CM0701-27  และ CM4703-10  มีขนาดเมล็ดไมแตกตางจากพันธุแเชียงใหม 60 คืออยูระหวาง 13.7-15.0 กรัม
ตอ 100 เมล็ด ถึงแมถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 จะมีจํานวนฝักตอตนสูงสุด 49.9 ฝักตอตน แตก็จํานวนเมล็ดตอ
ฝักตอกวาถั่วเหลืองท้ัง 5 สายพันธุแ (ตารางที่ 6) 
  ไรเกษตรกรจังหวัดนาน พบวา ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM4703-10 ใหผลผลิตสูงสุด 364 กิโลกรัม
ตอไร แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับถั่วเหลืองสายพันธุแอื่น ๆ และพันธุแเชียงใหม 60 อีกท้ังยังมีขนาดเมล็ด
ใหญสุด 16.5 กรัมตอ 100 เมล็ด และมีจํานวนเมล็ดเมล็ดตอฝักเฉลี่ย 2.2 เมล็ด/ฝัก ถึงแมวาถั่วเหลืองพันธุแ
เชียงใหม 60 จะมีจํานวนฝักตอตนสูงสุด แตก็มีขนาดเมล็ดและจํานวนเมล็ดตอฝักต่ํากวา ถั่วเหลืองสายพันธุแ 
CM4703-10 จึงทําใหมีผลผลิตเพียง 290 กิโลกรัมตอไร สวนความสูง จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอตน  และอายุ
เก็บเก่ียวของถั่วเหลืองทั้งสองพันธุแไมมีความแตกตางกัน (ตารางที่ 7) 

ฤดูฝนปี 2556 
  ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม พบวา ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM4705-10 ใหผลผลิตสูงสุด 267 
กิโลกรัมตอไร และสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 ที่ใหผลผลิต 249 กิโลกรัมตอไร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ถั่วเหลืองท้ัง
สองพันธุแ/สายพันธุแมีน้ําหนัก 100 เมล็ด ความสูง จํานวนกิ่งตอ ตน และจํานวนเมล็ดตอฝัก ไมแตกตางกัน แตถ่ัว
เหลืองสายพันธุแ CM4705-10 มีจํานวนฝักตอตนสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 คือ 45.1 และ 25.2 ฝักตอตน ตามลําดับ 
สวนสายพันธุแอื่น ๆ พบวา ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM0410-1  CM4703-10  CM4703-12 และ CM0706-19 ให
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ผลผลิตไมแตกตางทางสถิติกับพันธุแเชียงใหม 60 แตถ่ัวเหลืองสายพันธุแ CM0706-19 จะมีน้ําหนัก 100 เมล็ดต่ํา
กวา (ตารางที่ 8) 
   ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงราย พบวา ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM0410-1  CM4703-10  CM4703-12  
CM0706-19 และ CM0706-32 ใหผลผลิต ความสูง จํานวนฝักตอตน และจํานวนเมล็ดตอฝัก ไมแตกตางทางสถิติ
กับถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 โดยใหผลผลิตอยูระหวาง 185-227 กิโลกรัมตอไร ความสูง 53.7-83.7 เซนติเมตร 
จํานวนฝักตอตน 24.4-43.8 ฝักตอตน และจํานวนเมล็ดตอฝัก 1.7-2.0 เมล็ด แตอยาง ไรก็ตามถ่ัวเหลืองพันธุแ
เชียงใหม 60 ก็มีขนาดเมล็ดใหญสุดคือ 15.6 กรัมตอ 100 เมล็ด ทําใหมีผลผลิตสูงกวาสายพันธุแอื่น (ตารางที่ 9) 

ไรเกษตรกรจังหวัดลําปาง พบวา ถั่วเหลืองทั้ง 9 สายพันธุแ/พันธุแ ใหผลผลิต จํานวนฝักตอตน 
จํานวนเมล็ดตอฝัก และอายุเก็บเก่ียว ไมแตกตางกันทางสถิติ แตอยางไรก็ตามถ่ัวเหลืองสายพันธุแ CM0701-27 
และ CM4705-10 ก็ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 คือ 275 261 และ 255 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ เนื่องจาก
มีจํานวนฝักตอตนสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 อีกท้ังยังมีขนาดเมล็ดโตกวาคือ 17.0 และ 16.9 กรัมตอ 100 เมล็ด ใน
ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM0701-27 และ CM4705-10 ตามลับ ในขณะที่ถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 มีน้ําหนัก 100 
เมล็ดเพียง 12.4 กรัม และมีจํานวนฝักตอตนมากกวา (ตารางที่ 10) 

ไรเกษตรกรจังหวัดแพร พบวา ถั่วเหลืองทั้ง 9 สายพันธุแ/พันธุแ ใหผลผลิต น้ําหนัก 100 เมล็ด 
ความสูง จํานวนขอตอตน จํานวนฝักตอตน จํานวนเมล็ดตอฝัก และอายุเก็บเก่ียว ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยให
ผลผลิตอยูระหวาง 190-231 กิโลกรัมตอไร  ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM4703-12 ใหผลผลิตสูงสุด 231 กิโลกรัมตอไร 
เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุแเชียงใหม 60 ที่ใหผลผลิต 206 กิโลกรัมตอไร แตมีขนาดเมล็ดเล็กกวาเล็กนอย โดยมีขนาด
เมล็ดเทากับ 13.8 และ 14.8 กรัมตอ 100 เมล็ด ในถั่วเหลืองสายพันธุแ  CM4704-12 และพันธุแเชียงใหม 60 
ตามลําดับ (ตารางที่ 11)   

ไรเกษตรกรจังหวัดเลย พบวา ถั่วเหลืองทั้ง 9 สายพันธุแ/พันธุแ ใหผลผลิต จํานวนขอตอตน และ
จํานวนฝักตอตน ไมแตกตางกันทางสถิติ  โดยใหผลผลิตอยูระหวาง 340-463 กิโลกรัมตอไร พบถั่วเหลืองสายพันธุแ 
CM4703-10 เพียงสายพันธุแเดียวที่ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 ซึ่งใหผลผลิต 457 กิโลกรัมตอไร  แต
ลักษณะทางการเกษตรอื่นๆ ไมแตกตางกันกับถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ยกเวนขนาดเมล็ด โดยใหน้ําหนัก  100 
เมล็ด ถึง 18.6 กรัม  ในขณะที่พันธุแเชียงใหม 60 มีน้ําหนัก 100 เมล็ด 17.5 กรัม (ตารางที่ 12) 

ไรเกษตรกรจังหวัดขอนแกน พบวา ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM0408-1 ใหผลผลิตสูงสุด 241 
กิโลกรัมตอไร แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ซึ่งใหผลผลิต 161 กิโลกรัมตอไร 
ในขณะที่อายุเก็บเก่ียวไมแตกตางกันคือ 74 วัน และถ่ัวเหลืองสายพันธุแ CM0408-1 ยังใหขนาดเมล็ดโตกวาถั่ว
เหลืองทุกสายพันธุแ/พันธุแ คือ 13.8 กรัมตอ 100 เมล็ด ในขณะที่พันธุแเชียงใหม 60 มีน้ําหนักเมล็ด 12.3 กรัมตอ 
100 เมล็ด (ตารางที่ 13) 

ไรเกษตรกรจังหวัดลพบุรี พบวา ถั่วเหลืองทั้ง 8 สายพันธุแ ใหผลผลิตสูงกวาถั่วเหลืองพันธุแ
เชียงใหม 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เนื่องจากมีจํานวนกิ่งตอตน จํานวนฝักตอตน และน้ําหนัก 100 เมล็ด สูง
กวา โดยถั่วเหลืองสายพันธุแ CM4703-10 ใหผลผลิตสูงสุด 440 กิโลกรมัตอไร และมีขนาดเมล็ดโตที่สุด คือมี
น้ําหนักเมล็ด 17.5 กรัมตอ 100 เมล็ด เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุแเชียงใหม 60 ที่ใหผลผลิตเพียง 97 กิโลกรัมตอไร 
และมีน้ําหนักเมล็ด 12.1 กรัมตอ 100 เมล็ด  ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM4703-10 จะมีอายุเก็บเก่ียวยาวกวาพันธุแ
เชียงใหม 60 เพียง 3 วัน (ตารางที่ 14) 

ฤดูแล้งปี 2557 
 ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม พบวา  พบวาถั่วเหลืองทั้ง 9 สายพันธุแ/พันธุแ ยกเวนสายพันธุแ 

CM4703-12 ใหผลผลิตไมแตกตางกันทางสถิติ โดยใหผลผลิตอยูระหวาง 108-145 กิโลกรัมตอไร โดยถั่วเหลือง
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พันธุแเชียงใหม 60 ใหผลผลิตเทากับ 119 กิโลกรัมตอไร ถั่วเหลืองจํานวน 6 สายพันธุแมีแนวโนมใหผลผลิตสูงกวา
พันธุแเชียงใหม 60 สายพันธุแดีเดนที่ใหผลผลิตสูงสุดคือ CM0701-27  CM0701-2 และ CM0706-19 ใหผลผลิต
เทากับ 145 144 และ 141 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ เมื่อเปรียบเที ยบขนาดเมล็ดในถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดนแลว
พบวา ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM0701-27 มีขนาดเมล็ดโตที่สุด คือมีน้ําหนักเมล็ด 15.0 กรัมตอ 100 เมล็ด รองลงมา
ไดแกพันธุแเชียงใหม 60 มีน้ําหนักเมล็ด 14.4 กรัมตอ 100 เมล็ด ในขณะที่สายพันธุแ CM0701-2 และ CM0706-19 
มีขนาดเมล็ดคอนขางเล็ก คือ มีน้ําหนักเพียง 12.2 และ 12.4 กรัมตอ 100 เมล็ด ตามลําดับ สวนอายุเก็บเกี่ยว
ของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดนและพันธุแเชียงใหม 60 ไมแตกตางกัน (ตารางที่ 15) 

ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงราย พบวา ถั่วเหลืองทั้ง 9 สายพันธุแ/พันธุแ ใหผลผลิตแตกตางกันทางสถิติ 
ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM0706-19 และ CM4703-12 ใหผลผลิตสูงสุด 178 และ 163 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
เนื่องจํานวนฝักตอตนและขนาดเมล็ดที่คอนขางสูงเมื่อเปรียบเทียบกับถ่ัวเหลืองสายพันธุแ/พันธุแอ่ืน ในขณะที่ถ่ัว
เหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ใหผลผลิต 91 กิโลกรัมตอไร โดยสายพันธุแ CM0706-19 ที่ใหผลผลิตสูง จะมีอายุยาวสั้น
กวาถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 เพียง 3 วัน และมีขนาดเมล็ดเล็กกวาพันธุแเชียงใหม 60 แตสายพันธุแ CM4703-12 
จะมีขนาดเมล็ดใกลเคียงกับพันธุแเชียงใหม 60 (ตารางที่ 16) 

ไรเกษตรกรจังหวัดพะเยา พบวา ถั่วเหลืองทั้ง 9 สายพันธุแ/พันธุแ ใหผลผลิตแตกตางกันทางสถิติ 
ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM0703-12 ใหผลผลิตสูงสุด 202 กิโลกรัมตอไร เมื่อเปรียบเทียบกันถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 
60 ซึ่งใหผลผลิต 95 กิโลกรัมตอ เนื่องจากถั่วเหลืองสายพันธุแ CM0703-12 ใหจํานวนฝักตอตนสูงกวา ในขณะที่มี
จํานวนเมล็ดตอฝักและขนาดเมล็ดไมแตกตางกับถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 แตมีอายุเก็บเก่ียวยาวกวา 5 วัน 
(ตารางที่ 17) 

ไรเกษตรกรจังหวัดลําปาง พบวา ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM4703-10 และ CM4703-12 ใหผลผลิต
สูงสุด 268 และ 257 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุแเชียงใหม 60 ซึ่งใหผล
ผลิต 192 กิโลกรัมตอไร โดยถั่วเหลืองท้ังสองสายพันธุแมีน้ําหนัก 100 เมล็ด ความสูง จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่ง
ตอตน จํานวนฝักตอตน และจํานวนเมล็ดต อฝัก ไมแตกตางทางสถิติกับถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 แตสายพันธุแ 
CM4703-10 มีขนาดเมล็ดคอนขางโตกวาพันธุแเชียงใหม 60  คือมีน้ําหนักเมล็ด 17.2 และ 16.0 กรัมตอ 100 
เมล็ด ตามลําดับ สวนสายพันธุแ CM4703-12 แมจะมีขนาดเมล็ดเล็กกวาทั้งสองพันธุแ/สายพันธุแเล็กนอยแตเนื่องจาก
มีจํานวนเมล็ดตอฝักคอนขางสูงจึงทําใหมีผลผลิตสูง สวนอายุเก็บเกี่ยวพบวา ถั่วเหลืองทั้งสองสายพันธุแมีอายุเก็บ
เกี่ยวยาวกวาพันธุแเชียงใหม 60 จํานวน 5 วัน (ตารางที่ 18) 

ไรเกษตรกรจังหวัดนาน พบวา ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM4703-10 และ CM0706-19 ใหผลผลิต
สูงสุด 399 และ 382 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุแเชียงใหม 60 ซึ่งใหผล
ผลิต 254 กิโลกรัมตอไร โดยถั่วเหลืองท้ังสองสายพันธุแ มีความสูง จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอตน จํานวนฝักตอ
ตน และจํานวนเมล็ดตอฝัก ไมแตกตางทางสถิติกับถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 แตสายพันธุแ CM4703-10 มีขนาด
เมล็ดคอนขางโตกวาพันธุแเชียงใหม 60  คือมีน้ําหนักเมล็ด 15.3 และ 14.8 กรัมตอ 100 เมล็ด ตามลําดับอีกท้ังมี
จํานวนเมล็ดตอฝักสูงถึง 2.4 เมล็ด สวนสายพันธุแ CM0706-19 แจะมีขนาดเมล็ดเล็กคือมีน้ําหนักเมล็ดเพียง 12.3 
กรัมตอ 100 เมล็ด  สวนอายุเก็บเกี่ยวพบวา ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM4703-10 มีอายุเก็บเก่ียว 97 วัน ขณะที่สาย
พันธุแ CM0706-19 และเชียงใหม 60 มีอายุเก็บเก่ียวเทากัน คือ 103 วัน (ตารางที่ 19) 

ไรเกษตรกรจังหวัดแพร พบวา ถั่วเหลืองทั้ง 9 สายพันธุแ/พันธุแ ใหผลผลิต น้ําหนัก 100 เมล็ด 
จํานวนเมล็ดตอฝัก และอายุเก็บเก่ียว ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยใหผลผลิตอยูระหวาง 204-232 กิโลกรัมตอไร 
โดยพันธุแที่มีใหผลผลิตสูงที่สุดคือสายพันธุแ CM0701-2  มีน้ําหนัก 100 เมล็ด 13.7-15.8 กรัมตอ 100 เมล็ด โดย



83 
 

สายพันธุแถั่วเหลืองสวนใหญยกเวนสายพันธุแ CM0706-32 มีขนาดเมล็ดสูงกวาและใกลเคียงพันธุแเชียงใหม 60 มี
จํานวนเมล็ดตอฝัก 2.0-2.2 เมล็ด และอายุเก็บเก่ียว 102-103 วัน  (ตารางที่ 20) 

ไรเกษตรกรจังหวัดเลย พบวา ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM4703-10 CM0706-19 CM0701-2 ให
ผลผลิตไมแตกตางทางสถิติกับพันธุแเชียงใหม 60 โดยใหผลผลิต 333 332 353 และ 365 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
ขนาดของเมล็ดพบวา ถั่วเหลืองพันธุแ CM4703-10 มีขนาดเมล็ดโตที่สุด คือ มีน้ําหนัก 100 เมล็ดเทากับ 17.3 กรัม 
ขณะทีพันธุแเชียงใหม 60 สายพันธุแ CM0701-2 และ CM0706-19 มีน้ําหนัก 100 เมล็ด เทกับ 16.8 14 .8 และ 
13.2 กรัม ตามลําดับ ความสูง จํานวนขอตอตน  และจํานวนกิ่งตอตน มีความแตกตางกันในถั่วเหลืองท้ัง 9 สาย
พันธุแ/พันธุแ สวนจํานวนฝักตอตน จํานวนเมล็ดตอฝัก และอายุเก็บเก่ียวไมมีความแตกตางกัน (ตารางที่ 21) 

ไรเกษตรกรจังหวัดขอนแกน พบวา ถั่วเหลืองทั้ง 9 สายพันธุแ/พันธุแ ใหผลผลิตแตกตางกันทางสถิติ 
โดยสายพันธุแ CM04010-1 และ CM0408-1 ใหผลผลิตสูงสุด 108 และ 109 กิโลกรัมตอไร ไมแตกตางทางสถิติ
กับพันธุแเชียงใหม 60 ซึ่งใหผลผลิต 91 กิโลกรัมตอไร แตอยางไรก็ตามในสภาพแปลงที่มีน้ําคอนขางจํากัด ถั่วหลือง
ทั้งสองสายพันธุแก็ใหผลผลิตและขนาดเมล็ดโตกวาพันธุแเชียงใหม 60 โดยมีน้ําหนัก 100 เมล็ด เทากับ 13.9  และ 
12.6 กรัม ในถ่ัวเหลืองพันธุแ CM0408-1 และ CM04010-1 ตามลําดับ ขณะที่ถ่ัวเหลืองพั นธุแเชียงใหม 60 มี
น้ําหนัก 100 เมล็ด 11.6 กรัม สวนความสูง จํานวนขอตน จํานวนกิ่งตอตน จํานวนฝักตอ และอายุเก็บเก่ียวของ
ถั่วหลืองทั้งสามพนัธุแไมมีความแตกตางกัน (ตารางที่ 22) 

ไรเกษตรกรจังหวัดสุโขทัย พบวา ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM0706-19 ใหผลผลิตสูงสุด 442 กิโลกรัม
ตอไร แตกตางกับพันธุแเชียงใหมที่ใหผลผลิต 275 กิโลกรัมตอไร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนถั่วเหลือง 7 สาย
พันธุแที่เหลือใหผลผลิตไมแตกตางทางสถิติกับพันธุแเชียงใหม 60 โดยสายพันธุแ CM0706-19 มีขนาดเมล็ดไมแตกตาง
กับพันธุแเชียงใหม 60 คือ มีน้ําหนัก 100 เมล็ด 14.9 และ 14.7 กรัม ตามลําดับ แตมีจํานวนฝักตอตนสูงถึง 47.1 
ฝัก ในขณะที่พันธุแเชียงใหม 60 มีจํานวนฝักตอตน 31.1 ฝัก มีความสูง จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอตน และ
จํานวนเมล็ดตอฝักไมมีความแตกตางกับพันธุแเชียงใหม 60 สวนอายุเก็บเกี่ยวพบวา มีอายุ เก็บเก่ียว 97 วัน สั้นกวา
พันธุแเชียงใหม 60 จํานวน 3 วัน (ตารางที่ 23) 

ฤดูฝนปี 2557 
 ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม พบวาถั่วเหลืองทั้ง 9 สายพันธุแ/พันธุแ ใหผลผลิตและจํานวนฝักตอตน

ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยใหผลผลิตอยูระหวาง 119-177 กิโลกรัมตอไร จํานวนฝักตอตน 26.6-39.1 ฝัก สวน
น้ําหนัก 100 เมล็ด ความสูง จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอตน จํานวนเมล็ดตอฝัก และอายุเก็บเก่ี ยวมีความ
แตกตางกันทางสถิติ แตอยางไรก็ตามพบวาถั่วเหลืองพันธุแ CM0408-1 และ CM0410-1 ใหผลผลิตคอนขางสูง คือ 
177 และ 169 กิโลกรัมตอไร ในขณะที่พันธุแเชียงใหม 60 ใหผลผลิต 145 กิโลกรัมตอไร และถ่ัวเหลืองทั้งสองสาย
พันธุแก็มีขนาดเมล็ดใกลเคียงกับพันธุแเชียงใหม 60 คืออยูระหวาง 11.2-12.0 กรัมตอ 100 เมล็ด และมีอายุเก็บก่ียว
สั้นกวาถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ถึง 7 วัน (ตารางที่ 24) 

ไรเกษตรกรจังหวัดสุโขทัย พบวา ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM4703-12 ใหผลผลิตสูงสุด 163 กิโลกรัม
ตอไร แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิ ติกับถ่ัวเหลืองพันธุแอ่ืน ๆ เนื่องจากมีจํานวนฝักตอตนและจํานวนเมล็ดตอฝัก
คอนขางสูงกวาพันธุแอ่ืน ๆ มีขนาดเมล็ดโตกวาพันธุแเชียงใหม 60 โดยมีน้ําหนัก 100 เมล็ด 13.0 กรัม ขณะที่พันธุแ
เชียงใหม 60 มีน้ําหนัก 100 เมล็ด 11.3 กรัม ในขณะที่อายุเก็บเก่ียวไมแตกตางกับพันธุแเชียงใหม 60 (ตารางที่ 25) 

ไรเกษตรกรจังหวัดลพบุรี พบวา ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM4703-10 และ CM4703-12 ใหผลผลิต
และน้ําหนัก 100 เมล็ดสูงสุด แตกตางทางสถิติกับถ่ัวเหลืองสายพันธุแอ่ืนและพันธุแเชียงใหม 60 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ โดยใหผลผลิต 448 และ 444 กิโลกรัมตอไร น้ําหนักเมล็ด 100 เทากับ 17.8 และ 17.4 กรัม ในขณะที่
ถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ใหผลผลิต 187 กิโลกรัมตอไร และมีน้ําหนัก 100 เมล็ด 14.1 กรัม แตมีอายุเก็บเก่ียว
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ไมแตกตางกับถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 คืออยูระหวาง 90-92 วัน สวนความสูง จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอ
ตน จํานวนฝักตอตน และจํานวนเมล็ดตอฝักของถั่วเหลืองทั้ง 9 สายพันธุแ/พันธุแ มีความแตกตางกันออกไป  (ตาราง
ที่ 26) 

ไรเกษตรกรจังหวัดปราจีนบุรี พบวา ถั่วเหลืองทั้ง 9 สายพันธุแ/พันธุแ ใหผลผลิต น้ําหนัก 100 เมล็ด 
ความสูง จํานวนขอต อตน จํานวนกิ่งตอตน และจํานวนเมล็ดตอฝัก แตกตางกันทางสถิติ แตมีจํานวนฝักตอตนไม
แตกตางกัน โดยถั่วเหลืองสายพันธุแ CM0408-1 ใหผลผลิตสูงสุด 224 กิโลกรัมตอไร ไมแตกตางทางสถิติกับพันธุแ
เชียงใหม 60 ที่ใหผลผลิต 188 กิโลกรัมตอไร และมีขนาดเมล็ดและอายุเก็ บเกี่ยวใกลเคียงกันคือ มีขนาดเมล็ด
เทากับ 20.5 และ 19.5 กรัมตอ 100 เมล็ด ตามลําดับ และอายุเก็บเก่ียว 81 และ 82 วัน ตามลําดับ (ตารางที่ 27) 

ไรเกษตรกรจังหวัดแมฮองสอน พบวา ถั่วเหลืองทั้ง 9 สายพันธุแ/พันธุแ ใหผลผลิต น้ําหนัก 100 
เมล็ด และจํานวนเมล็ดตอฝัก แตกตางกันทางสถิติ โดยพบสายพันธุแถั่วเหลืองจํานวน 4 สายพันธุแที่ใหผลผลิตสูง
กวาพันธุแเชียงใหม 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก สายพันธุแ CM0408-1 CM4703-10 CM4703-12 และ 
CM0706-32 ใหผลผลิต 360 360 350 และ 350 กิโลกรัมตอไร ในขณะที่พันธุแเชียงใหม 60 ใหผลผลิต 247 
กิโลกรัมตอไร โดยถั่วเหลืองท้ังสี่สายพันธุแมีขนาดเมล็ดโตกวาพันธุแเชียงใหม 60 คืออยูระหวาง 16.2-17.1 กรัมตอ 
100 เมล็ด ในขณะที่พันธุแเชียงใหม 60 มีน้ําหนักเมล็ด 15.1 กรัมตอ 100 เมล็ด สวนความสูง จํานวนขอตอตน 
จํานวนกิ่งตอตน และจํานวนฝักตอตน ไมแตกตางกันทางสถิติ สวนอายุเก็บเกี่ยวพบวาถั่วเหลืองสายพันธุแ 
CM0408-1 CM4703-10 CM4703-12 CM0706-32 และเชียงใหม 60 มีอายุเก็บเก่ียว 96 100 93 95 และ 93 
วัน ตามลําดับ (ตารางที่ 28) 

ผลการวิเคราะห์รวม ปี 2556-2557 
 ผลผลิต  
ฤดูแลง พบวา ถั่วเหลืองแตสายพันธุแ /พันธุแมีการตอบสนองตอสภาพแวดลอม โดยถั่วเหลืองสาย

พันธุแ ดีเดนเกือบทุกสายพันธุแจะใหผลผลิตสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 ในทุกพ้ืนที่ปลูก ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM4703-
10 เป็นสายพันธุแที่สามารถปรับตัวไดกวาง ใหผลผลิตสูงในหลายพ้ืนที่ปลูกไดแกจังหวัดเชียงใหม ลําปาง และนาน 
และสายพันธุแ CM0706-19 ใหผลผลิตสูงในพื้นที่ปลูกจังหวัดเชียงใหม เชียงราย และสุโขทัย สายพันธุแ CM0701-2 
ใหผลผลิตสูงในเขตพ้ืนปลูกจังหวัดเชียงใหม แพร และเลย สวนถั่วเหลืองสายพันธุแ CM4703-12 ใหผลผลิตสูงใน
เขตพ้ืนที่ปลูกจังหวัดพะเยา สายพันธุแ CM0701-27 ใหผลผลิตสูงในเขตพ้ืนที่ปลูกจังหวัดเชียงใหม และ สายพันธุแ 
CM0408-1 และ CM0410-1 จะใหผลผลิตคอนขางดีในสภาพพ้ืนที่มีน้ํานอยหรือน้ําจํากัดในเขตพ้ืนปลูกจังหวัด
ขอนแกน เมื่อวิเคราะหแผลรวมทางสถิติ พบวา ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM0706-19 และ CM 4703-10 ใหผลผลิตรวม
สูงสุด 243 และ 242กิโลกรัมตอไร แตกตางจากพันธุแอ่ืน ๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่ 29) จากการ
วิเคราะหแความสัมพันธแของพันธุแถั่วเหลือง 9 สายพันธุแ/พันธุแ กับ พ้ืนที่ปลูก 12 สภาพแวดลอม/แปลงโดยโปรแกรม 
GEIBEI และแปรผลดวยกราฟ biplot พบวา ถั่วเหลืองสายพันธุแ/พันธุแ CM0701-27 เชียงใหม 60 และ CM0410-
1 สามารถปรับตัวไดคอนขางกวาง เนื่องมีจุดของพันธุแเขาใกลจุดศูนยแกลางมากที่สุด แสดงวาใหผลผ ลิตคอนขางดี
ในหลายพื้นท่ีปลูกและใกลเคียงกับคาเฉลี่ยของผลผลิตรวมทั้งหมด แตอาจจะไมไดใหผลผลิตสูงสุดในแตละ
สภาพแวดลอม แตถั่วเหลืองสายพันธุแ CM4703-10 ใหผลผลิตสูงสุดในพ้ืนที่ปลูกจังหวัดเชียงใหม นาน และ 
สุโขทัย สายพันธุแ CM4703-12 ใหผลผลิตสูงที่พ้ืนที่ปลูกจังหวัดพะเยา สวนสายพันธุแ CM0408-1 และ CM0706-
32  คอนขางปรับตัวไดแคบและใหผลผลิตต่ํา (ภาพที่ 1) 

ฤดูฝน พบวา ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM 4703-10 ใหผลผลิตสูงในหลายพื้นท่ีปลูก โดยใหผลผลิตสูง
ในพ้ืนที่ปลูกจังหวัดเชียงใหม ลําปาง แร เลย และลพบุรี สวนสายพันธุแอื่นตอบสนองตอพ้ืนที่ปลูกแตกตางกัน
ออกไป พบวา สายพันธุแ CM0408-1 ใหผลผลิตสูงในพื้นที่ปลูกจังหวัดขอนแกนและปราจีนบุรี สายพันธุแ CM0410-
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1 ใหผลผลิตสูงในพ้ืนปลูกจังหวัดเชียงใหม สายพันธุแ CM4703-12 ใหผลผลิตสูงในพื้นที่ปลูกจังหวัดสุโขทัย สาย
พันธุแ CM0706-19 ใหผลผลิตสูงในพื้นที่ปลูกจังหวัดเชียงราย สายพันธุแ CM0701-27 ใหผลผลิตสูงในพื้นที่ปลูก
จังหวัดลําปางและพันธุแเชียงใหม 60 ใหผลผลิตสูงในพื้นที่ปลูกจังหวัดเชียงรายเชนกัน เมื่อวิเคราะหแผลรวมทางสถิติ 
พบวา ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM 4703-10 และ CM4703-12 ใหผลผลิตรวมสูงสุด 266 และ 249 กิโลกรัมตอไร 
แตกตางจากพันธุแอ่ืน ๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่ 30) จากการวิเคราะหแความสัมพันธแของพันธุแถั่วเหลือง 
9 สายพันธุแ/พันธุแ กับ พ้ืนที่ปลูก 12 สภาพแวดลอม/แปลงโดยโปรแกรม GEIBEI และแปรผลดวยกราฟ biplot 
พบวา ถั่วเหลืองแตละพันธุแคอนขางตอบสนองตอพ้ืนที่ปลูกเฉพาะ โดยถั่วเหลืองสายพันธุแ CM0706-19  มีจุดเขา
ใกลศูนยแกลางมากท่ีสุด คือใหผลผลิตใกลเคียงกับคาเฉลี่ยรวมทั้ง 12 แปลง ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM0701-27 ให
ผลผลิตคอนขางสูงในหลายพื้นท่ีปลูก ไดแก เชียงราย ลําปาง และ เลย สายพันธุแ CM4703-12 ใหผลผลิตสูงและ
สามารถปรับตัวไดดีใหพ้ืนที่ปลูกจังหวัด สุโขทัย ลพบุรี  ปราจีนบุรี และแมฮองสอน สายพันธุแ  CM0706-32 ให
ผลผลิตสูงปรับตัวไดดีในพ้ืนที่ปลูกจังหวัดแพร สายพันธุแ เชียงใหม 60 ปรับตัวไดดีในพ้ืนที่ปลูก เชียงใหม สวนสาย
พันธุแ CM0408-1 และ CM0410-1 สามารถปรับตัวไดดีที่พ้ืนที่ปลูกเชียงใหม (ภาพที่ 2) 

 ลักษณะทางการเกษตร  
ฤดูแลง พบวา น้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยของถั่วเหลืองทั้ง 9 สายพันธุแ/พันธุแ มีความแตกตางกันทาง

สถิติ โดยถั่วเหลืองสายพันธุแ CM4703-10 มีน้ําหนักเมล็ดเฉลี่ยสูงสุด 15.7 กรัมตอ 100 เมล็ด รองลงมาไดแกสาย
พันธุแ CM0408-1 และพันธุแเชียงใหม 60 มีน้ําหนัก 100 เมล็ด เทากับ 15.3 และ 14.9 พันธุแ ตามลําดับ ความสูง
ของถั่วเหลืองมีความแตกตางทางสถิติโดยพันธุแที่มีความสูงมากจะมีการหักลมมากเชนกัน จํานวนขอตอตน จํานวน
กิ่งตอตน จํานวนฝักตอตน อายุเก็บเก่ียวของถั่วเหลืองทั้ง 9 สายพันธุแ/พันธุแ มีความแตกตางกันทางสถิติ โดย
จํานวนกิ่งตอตนจะมีปฏิสัมพันธแทางบวกกับจํานวนฝักตอตน สวนอายุเก็บเกี่ยวพบวาอยูระหวาง 98-105 วัน การ
แตกของฝักของถั่วเหลืองแตละไมแตกตางกันมากนัก โดยสายพันธุแถั่วเหลืองสวนใหญจะมีการแตกตางของฝักต่ํา
กวาพันธุแเชียงใหม 60 คุณภาพของเมล็ดใหคะแนนจากความสม่ําเสมอของขนาดเมล็ด การติดโรคของเมล็ด ความ
มันของเมล็ด พบวาถั่วเหลืองพันธุแ CM4703-12 มีคะแนนคุณภาพเมล็ดสูงสุดเทากับ 2.8  (ตารางที่ 31) 

ฤดูฝน พบวา ถั่วเหลืองทั้ง 9 สายพันธุแ/พันธุแ มีน้ําหนัก 100 เมล็ด จํานวนกิ่งตอตน จํานวนฝักตอ
ตน จํานวนเมล็ดตอฝัก และอายุเก็ บเกี่ยวแตกตางกันทางสถิติ แตมีความสูง และจํานวนขอตอตนไมแตกตางกัน 
โดยถั่วเหลืองสายพันธุแ CM473-10 มีขนาดเมล็ดโตสุด คือมีน้ําหนัก 100 เมล็ด เทากับ 16.4 กรัม ในขณะที่พันธุแ
เชียงใหม 60 มีน้ําหนักเมล็ด 14.8 กรัม สายพันธุแ CM0701-27  มีจํานวนฝักตอตนสูงสุด 46.4 ฝัก แตมีขนาด
เมล็ดคอนขางเล็ก สวนจํานวนเมล็ดตอฝักถึงแมจะมีความแตกตางกันทางสถิติในถ่ัวเหลืองทั้ง 9 สายพันธุแ/พันธุแ แต
ก็มีจํานวนเมล็ดตอฝักไมแตกตางกันมากนัก คืออยูระหวาง 1.7-2.1 เมล็ดตอฝัก เชนเดียวกันกับอายุเก็บเก่ียวเฉลี่ย
ซึ่งอยูระหวาง 83-87 วัน ความสูงของถั่วเหลืองทั้ง 9 สายพันธุแ/พันธุแ ถึงแมจะไมแตกตางกันทางสถิติแตจํานวนขอ
ตอตน จํานวนกิ่งตอตน และจํานวนฝักตอตน ก็มีผลตอการหักลมเชนเดียวกัน โดยถั่วเหลืองสายพันธุแ CM0408-1 
มีการหักลมของตนมากที่สุด  สายพันธุแ CM0701-2 CM4703-12 และ CM0701-2 พบวามีการแตกของฝักมาก
ที่สุด สวนคุณภาพเมล็ดพบวา สายพันธุแ CM0706-19 มีเมล็ดสวยที่สุด  (ตารางที่ 32) 
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 ตารางท่ี 1. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง   41 พันธุแ จากการ
เปรียบเทียบเบื้องตน  ณ แปลงทดลองศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ในฤดูแลง ปี 2554  

 

ล าดับ
ที่

ชื่อพนัธ์ุ จ านวน
เมล็ด/ฝัก

1 CM 0408-1-2 (5) 1 270 g-l 9.3 c-l 7.9 jk 47.4 h-n 9.3 l-p 0.7 l-q 26.8 f-m 1.8 97 abc

2 CM 0410-3-1 (2) 1 288 d-l 9.3 c-l 13.1 f-i 37.8 n-s 10.4 h-m 0.7 k-q 25.2 g-m 1.9 97 abc

3 CM 0410-5-1 (2) 1 288 d-l 7.6 i-o 13.5 e-h 34.7 q-t 9.1 m-p 0.7 m-q 25.3 g-m 1.9 91 fgh

4 CM 0411-2-1 (5) 2 322 a-j 9.0 d-m 19.0 abc 38.4 m-s 9.0 m-p 1.1 g-o 19.0 h-m 1.7 92 efg

5 CM 0411-2-1 (6) 2 138 m 7.0 l-q 18.3 a-d 24.6 uv 8.1 n-q 0.9 h-q 13.6 lm 2.1 97 abc

6 CM 0411-2-1 (6) 3 238 i-l 6.6 m-q 22.4 ab 28.7 tuv 8.0 opq 1.2 e-o 14.1 klm 1.0 97 abc

7 CM 0411-3-1 (5) 1 212 klm 4.9 q 19.2 abc 23.7 v 6.4 q 0.1 pq 16.1 i-m 2.1 86 i

8 CM 0411-4-1 (6) 1 294 c-l 6.6 m-q 18.5 a-d 33.1 stu 9.3 l-p 0.9 j-q 14.6 j-m 1.8 87 i

9 CM 0412-1-1 (5) 1 358 a-h 7.0 k-q 22.8 a 36.1 o-t 9.4 l-p 0.4 opq 15.1 j-m 2.0 97 abc

10 CM 0412-2-1 (2) 3 206 lm 5.0 pq 17.9 b-e 24.0 uv 7.6 pq 0.0 q 12.1 m 2.0 89 hi

11 CM 4701-6-1-3 382 a-e 9.9 b-i 15.1 c-f 52.2 f-i 6.7 j-o 1.6 b-l 30.6 e-k 2.2 92 efg

12 CM 4703-1-2-1 392 abc 9.2 c-l 11.9 f-j 59.5 def 13.1 b-e 1.1 g-o 29.7 e-l 2.4 97 abc

13 CM 4703-3-1-13 406 ab 11.0 b 12.8 f-i 68.8 bc 14.9 ab 1.3 c-l 29.8 e-l 2.3 99 ab

14 CM 4703-15-1-1 418 a 9.5 b-k 11.5 f-j 62.3 cde 14.0 bcd 2.2 a-d 27.2 f-m 2.5 100 a

15 CM 4703-15-2-2 360 a-g 11.6 abc 11.6 f-j 44.0 i-p 11.6 e-j 2.3 ab 35.6 c-h 2.0 99 ab

16 CM 4703-17-1-6 354 a-h 10.8 b-f 13.3 e-h 43.7 i-q 12.9 b-e 1.9 a-g 33.1 d-h 1.9 100 a

17 CM 4703-17-1-10 346 a-h 10.0 b-i 14.3 d-g 42.8 j-r 9.6 j-p 1.5 b-l 34.2 d-h 2.0 93 def

18 CM 4703-17-1-12 374 a-f 7.5 i-p 12.2 f-j 49.4 h-l 11.3 e-l 1.3 d-o 27.3 f-m 2.2 97 abc

19 CM 4703-4-1-6 334 a-i 8.7 e-n 10.2 g-j 43.1 j-q 11.5 e-k 1.0 g-p 32.4 d-i 1.7 97 abc

20 CM 4704-10-1-2 326 a-i 9.7 b-i 13.2 f-i 44.2 i-p 9.5 k-p 1.9 a-g 23.2 g-m 1.9 93 def

21 0702-R-1-1 310 b-k 8.0 g-o 12.0 f-j 35.8 p-t 9.1 m-p 1.6 b-j 30.0 e-l 2.3 91 fgh

22 0702-R-1-5 342 a-h 10.9 b-f 13.1 f-i 49.0 h-m 10.1 h-n 1.9 a-g 28.4 f-m 2.2 97 abc

23 0702-R-1-14 360 a-g 9.5 b-k 10.1 g-j 39.8 m-s 10.1 h-n 2.1 a-e 28.3 f-m 1.9 97 abc

24 0706-R-2-5 276 f-l 5.9 opq 7.6 jk 51.0 f-j 11.5 e-k 0.5 n-q 64.6 a 2.1 95 cde

25 0706-R-2-7 228 j-m 5.8 opq 10.1 g-j 33.7 rst 9.3 i-p 1.2 f-o 35.2 d-h 2.0 88 hi

26 0706-R-3 342 a-h 8.5 f-n 4.9 k 43.3 i-q 10.4 h-m 1.7 a-h 42.8 b-f 2.0 89 ghi

27 0706-R-4-17 332 a-i 6.4 n-q 9.3 h-k 35.9 p-s 9.9 j-o 1.9 a-g 35.1 d-h 2.0 87 i

28 0706-R-4-19 364 a-g 9.9 b-i 12.2 f-j 53.9 e-h 10.6 g-m 2.0 a-f 24.5 g-m 2.0 94 def

29 0706-R-4-1-29 360 a-g 9.5 b-k 9.7 g-j 58.7 d-g 14.8 abc 1.9 a-g 57.3 ab 1.9 97 abc

30 0706-R-4-1-32 286 e-l 11.9 ab 11.0 f-j 72.8 b 12.7 c-f 1.8 a-h 32.2 d-i 2.0 94 cdef

31 0701-R1 390 abc 10.2 b-h 12.1 f-j 67.1 bcd 11.3 e-l 2.1 a-e 24.4 g-m 1.9 91 fgh

32 0701-R2 332 a-i 10.5 b-g 12.1 f-j 62.3 cde 12.0 d-i 2.0 a-f 31.3 e-j 1.9 94 cdef

33 0707-3-1-7 260 h-l 7.5 h-o 9.2 h-k 40.5 l-s 9.5 k-p 0.9 h-q 52.3 abc 1.8 91 fgh

34 0707-3-2-3 336 a-i 7.1 j-q 9.2 h-k 49.9 g-k 10.1 h-n 1.3 c-l 46.2 b-e 2.1 97 abc

35 0701-R-13 344 a-h 8.9 d-m 12.2 f-j 59.1 def 10.4 h-m 0.8 j-q 29.2 f-l 1.9 97 abc

36 0701-R-16 272 g-l 10.7 b-f 10.3 g-j 44.2 i-p 10.8 f-m 2.2 abc 48.5 a-d 1.9 96 bcd

37 0701-R-17 414 a 13.8 a 11.7 f-j 45.0 h-o 12.1 d-h 1.5 b-l 24.7 g-m 1.9 99 a

38 0701-R-21 386 a-d 10.2 b-f 8.6 ijk 41.7 k-s 12.6 d-g 2.6 a 31.4 e-j 1.7 97 abc

39 0701-R-26 402 ab 9.6 b-j 10.2 g-j 46.0 h-n 10.6 g-m 1.6 b-l 37.1 c-g 2.1 97 abc

40 0701-R-27 382 a-e 9.0 d-m 11.0 f-j 43.9 i-p 9.9 i-o 1.8 a-h 38.7 c-g 2.2 96 bcd

41 เชียงใหม ่60 410 a 11.4 a-d 15.5 c-f 83.5 a 16.3 a 1.3 c-l 37.0 c-g 2.0 98 ab

เฉล่ีย 328 8.9 12.7 46.2 10.7 1.4 30.8 1.9 95

%CV 14.9 14.2 18.1 9.7 9.6 33.0 27.1 15.4 1.6

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภ์เดียวกนัทีม่ตัีวอกัษรเหมอืนกนั ไมต่่างกนัทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมัน่ 95% โดยใช้ DMRT 

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

ผลผลิต
(กโิลกรัม/ไร่)

ผลผลิต
(กรัม/ต้น)

ความสูงต้น
(เซนติเมตร

)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

น้ าหนัก 
100 เมล็ด (กรัม)
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ตารางท่ี 2. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง   41 พันธุแ จากการ
เปรียบเทียบเบื้องตน  ณ แปลงทดลองศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ในฤดฝูน ปี 2554  

 

ล าดับที่ ชื่อพนัธ์ุ จ านวน
เมล็ด/ฝัก

1 CM 0408-1-2 (5) 1 210 b-g 10.2 a-f 7.9 jk 87.0 a-f 14.7 b-k 35.0 c-k 1.8 93 b-f

2 CM 0410-3-1 (2) 1 362 a 10.0 a-f 13.1 f-i 61.3 i-r 13.6 e-o 37.2 c-j 1.9 93 b-f

3 CM 0410-5-1 (2) 1 233 a-g 8.1 c-j 13.5 e-h 59.3 m-r 12.4 h-o 28.5 e-d 1.9 80 gh

4 CM 0411-2-1 (5) 2 133 d-g 6.0 e-j 19.0 abc 49.0 qr 11.9 j-o 18.1 jkl 1.7 76 h

5 CM 0411-2-1 (6) 2 136 c-g 5.2 hij 18.3 a-d 29.8 s 10.9 o 17.3 jkl 2.1 76 h

6 CM 0411-2-1 (6) 3 179 b-g 9.6 a-g 22.4 ab 48.8 qr 10.8 o 17.0 kl 1.9 86 fgh

7 CM 0411-3-1 (5) 1 183 b-g 7.0 d-j 19.1 abc 47.6 r 11.0 no 19.4 j-l 2.1 86 fgh

8 CM 0411-4-1 (6) 1 191 b-g 7.5 d-j 18.5 a-d 64.9 k-r 12.2 i-o 19.5 jkl 1.8 80 gh

9 CM 0412-1-1 (5) 1 220 b-g 9.6 a-h 22.8 a 62.0 i-r 10.8 o 22.2 h-l 2.0 91 c-f

10 CM 0412-2-1 (2) 3 237 a-g 6.9 d-j 17.9 b-e 47.7 r 10.8 o 22.0 h-l 2.0 76 h

11 CM 4701-6-1-3 267 a-e 11.2 a-d 15.1 c-f 74.2 e-m 13.4 e-o 30.5 d-l 2.2 90 c-g

12 CM 4703-1-2-1 277 abc 13.1 a 11.9 f-j 96.5 a 16.8 a-e 41.4 g-h 2.4 93 b-f

13 CM 4703-3-1-13 214 b-g 8.4 c-j 12.8 f-i 90.0 a-e 16.5 a-f 11.8 l 2.3 97 a-e

14 CM 4703-15-1-1 204 b-g 7.7 d-j 11.5 f-j 79.3 b-k 14.7 b-k 30.3 d-l 2.1 93 b-f

15 CM 4703-15-2-2 275 abc 8.4 c-j 11.6 f-j 69.8 g-o 6.7 p 32.7 c-k 2.0 97 a-e

16 CM 4703-17-1-6 264 a-e 8.1 c-j 13.3 e-h 75.0 c-m 14.6 b-l 31.3 d-l 1.9 97 a-e

17 CM 4703-17-1-10 226 a-g 9.9 a-f 14.3 d-g 64.3 k-r 12.2 i-o 34.2 c-k 2.0 94 b-f

18 CM 4703-17-1-12 285 ab 8.0 c-j 12.2 f-j 91.6 abc 18.5 a 27.3 f-l 2.2 95 a-f

19 CM 4703-4-1-6 203 b-g 7.6 d-j 10.2 g-j 68.0 i-o 14.3 b-m 32.4 c-k 1.7 95 a-f

20 CM 4704-10-1-2 183 b-g 6.5 e-j 13.2 f-i 65.9 j-p 13.4 e-o 23.2 g-l 1.9 88 d-g

21 0702-R-1-1 211 b-g 8.5 b-j 12.0 f-j 55.9 n-r 11.4 l-o 30.0 d-l 2.3 94 b-f

22 0702-R-1-5 163 b-g 8.0 c-j 13.1 f-i 67.4 j-p 13.5 e-o 28.4 f-l 2.2 87 g-h

23 0702-R-1-14 127 efg 4.9 ij 10.1 g-j 58.3 m-r 12.2 i-o 28.3 f-l 1.9 94 b-f

24 0706-R-2-5 211 b-g 12.2 abc 7.6 jk ### d-m 14.5 b-m 64.6 a 2.1 93 b-f

25 0706-R-2-7 209 b-g 8.3 c-j 10.1 g-j 54.7 o-r 11.2 mno 35.2 c-k 2.0 95 a-f

26 0706-R-3 240 a-f 8.4 c-j 4.9 k 62.4 i-r 13.9 d-o 42.8 b-g 2.0 97 a-e

27 0706-R-4-17 195 b-g 8.2 c-j 9.3 h-k 50.0 pqr 11.5 k-o 35.1 c-k 2.0 87 g-h

28 0706-R-4-19 96 g 5.3 g-j 12.2 f-j 72.1 f-n 14.5 b-l 24.2 g-l 2.0 99 a-d

29 0706-R-4-1-29 107 fg 10.3 a-e 9.7 g-j 81.7 a-j 17.2 abc 57.3 ab 1.9 100 abc

30 0706-R-4-1-32 210 b-g 6.9 d-j 11.0 f-j 95.9 ab 15.6 a-h 32.2 d-k 2.0 94 b-f

31 0701-R1 159 b-g 5.8 f-j 12.1 f-j 90.0 a-e 15.4 a-i 24.4 g-l 1.9 92 b-f

32 0701-R2 209 b-g 7.0 d-j 12.1 f-j 91.1 a-d 17.3 ab 31.3 d-l 1.9 94 b-f

33 0707-3-1-7 176 b-g 9.7 a-f 9.2 h-k 68.0 i-o 14.2 b-m 52.3 abc 1.8 92 b-f

34 0707-3-2-3 198 b-g 9.3 a-i 9.2 h-k 86.0 a-g 14.8 b-i 46.2 a-f 2.1 87 g-h

35 0701-R-13 176 b-g 7.5 d-j 12.2 f-j 84.6 a-i 15.9 a-g 29.2 d-l 1.9 95 a-f

36 0701-R-16 261 a-e 10.1 a-f 10.3 g-j 80.4 a-k 14.0 c-o 48.5 a-d 1.7 103 ab

37 0701-R-17 128 d-g 6.0 e-j 11.7 f-j 69.0 h-o 13.8 e-o 24.7 g-l 1.9 105 a

38 0701-R-21 107 fg 7.3 d-j 8.6 ijk 64.3 k-r 13.1 g-o 31.4 d-l 1.9 85 fgh

39 0701-R-26 214 b-g 7.8 c-j 10.2 g-j 74.3 e-m 13.8 d-o 37.1 c-j 2.1 95 a-f

40 0701-R-27 154 b-g 4.5 j 11.0 f-j 77.9 c-l 13.6 e-o 38.7 b-i 2.2 85 fgh

41 เชียงใหม ่60 290 a-d 12.9 ab 12.7 f-j 85.7 a-h 17.1 a-d 48.4 a-e 1.8 97 a-e

เฉล่ีย 203 8.2 12.6 70.2 13.6 32.2 2.0 91

%CV 34.7 26.6 18.2 11.8 11.9 30.6 10.8 5.8

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภ์เดียวกนัทีม่ตัีวอกัษรเหมอืนกนั ไมต่่างกนัทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมัน่ 95% โดยใช้ DMRT 
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อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

ผลผลิต
(กโิลกรัม/ไร่)

ผลผลิต
(กรัม/ต้น)

ความสูงต้น
(เซนติเมตร

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

น้ าหนัก 
100 เมล็ด (กรัม)



88 
 

ตารางท่ี 3.  ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต  และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 12 พันธุแ จากการ
เปรียบเทียบมาตรฐาน ณ ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ในฤดูแลงปี 2555   

 
 
  

1 CM 0408-1-2 (5) 1 261 a-d 17.6 cd 49.0 c 11.4 cd 1.1 c-f 32.1 a-d 1.9 de 33 f 95 def

2 CM 0410-3-1 (2) 1 197 de 18.9 c 33.4 gh 9.7 efg 0.8 d-g 25.1 ef 2.0 b-e 35 def 96 cde

3 CM 0410-5-1 (2) 1 197 de 17.6 cd 31.7 h 8.9 fg 0.7 fg 33.2 b-e 1.6 f 35 def 95 def

4 CM 0411-4-1 (6) 1 187 ef 23.3 a 35.9 e-h 8.7 gh 0.6 fg 15.6 f 1.9 cde 33 ef 93 efg

5 CM 0412-2-1 (2) 3 112 g 21.8 b 24.3 i 7.5 h 0.2 g 15.8 f 1.8 ef 29 g 91 g

6 CM 4703-15-2-2 267 abc 16.5 def 41.8 de 9.8 efg 1.5 a-e 31.0 cde 2.0 b-e 35 de 98 bcd

7 CM 4703-17-1-10 304 a 15.9 e-h 35.5 e-h 9.3 fg 1.1 c-f 25.4 ef 2.1 a-d 33 ef 96 cde

8 CM 4703-17-1-12 256 a-d 14.5 h-k 66.3 ab 16.8 a 2.2 a 43.6 ab 2.4 a 44 a 102 a

9 CM 4703-4-1-6 219 cde 15.4 f-j 34.1 fgh 9.6 efg 0.8 d-g 25.4 ef 2.1 a-d 36 d 96 cde

10 0702-R-1-1 235 b-e 14.6 h-k 31.3 h 9.1 fg 15.7 a-d 28.4 de 2.1 bcd 34 def 95 def

11 0702-R-1-5 240 a-e 16.0 efg 43.2 cd 10.3 def 1.6 a-d 28.9 cde 2.2 abc 36 d 97 cde

12 0706-R-2-7 208 cde 10.8 l 32.9 gh 10.2 def 0.7 efg 33.1 b-e 1.9 def 35 def 92 fg

13 0706-R-4-19 299 ab 14.8 g-k 49.2 c 11.5 cd 1.8 abc 35.7 a-e 1.9 def 36 d 95 cdef

14 0706-R-4-1-32 240 a-e 13.7 k 61.5 b 13.4 0.8 d-g 34.4 a-e 2.0 b-e 43 ab 98 bcd

15 0701-R2 224 cde 15.0 g-k 60.9 b 13.6 b 1.5 a-e 32.0 b-e 2.1 bcd 41 bc 99 abc

16 0701-R-13 219 cde 15.8 f-i 68.5 a 15.4 a 1.7 abc 45.4 a 2.1 bcd 36 d 102 a

17 0701-R-16 203 cde 14.2 jk 37.1 d-h 9.6 efg 1.5 a-e 24.9 ef 2.1 a-d 34 def 96 cde

18 0701-R-17 213 cde 17.2 de 40.0 def 10.9 de 1.3 b-f 33.1 b-e 2.0 b-e 39 c 101 ab

19 0701-R-27 304 a 16.5 def 38.4 d-g 9.0 fg 2.0 ab 28.9 cde 2.2 abc 35 de 96 cde

20 เชียงใหม ่60 123 fg 14.5 ijk 38.5 d-g 12.6 bc 0.9 d-g 40.5 abc 2.3 ab 35 de 97 cde

เฉล่ีย 255 16.2 43 10.9 1.2 30.9 2.0 36 96

%CV 17.8 5.0 9.2 8.0 38.6 23.3 8.0 3.4 2.3

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่  95เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT

จ านวนข้อ
ต่อต้น

ล าดับ
ท่ี

ชื่อพนัธ์ุ
ผลผลิต

(กโิลกรัม/ไร่)
น้ าหนัก 100
เมล็ด (กรัม)

ความสูงต้น
(เซนติเมตร)

จ านวนกิง่
ต่อต้น

จ านวนฝัก
ต่อต้น

จ านวนเมล็ด
ต่อฝัก

อายุออกดอก
(วัน)

อายุเกบ็เกีย่ว 
(วัน)
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ตารางท่ี 4.  ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต  และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 12 พันธุแ จากการ
เปรียบเทียบมาตรฐาน ณ ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ในฤดูฝนปี 2555   

 
 
  

1 CM 0408-1-2 (5) 1 25 fg 9.9 b-f 98.8 16.6 ab 1.0 bc 33.6 1.8 33 92

2 CM 0410-3-1 (2) 1 81 abc 11.5 b 79.3 16.4 abc 1.0 bc 47.5 1.4 34 83

3 CM 0410-5-1 (2) 1 70 a-d 11.4 bc 81.7 14.7 a-g 1.5 abc 30.9 1.9 34 79

4 CM 0411-4-1 (6) 1 46 b-g 17.1 a 80.0 13.5 b-g 0.5 c 22.1 1.7 33 81

5 CM 0412-2-1 (2) 3 83 ab 19.9 a 58.0 6.6 h 0.2 c 17.3 1.7 30 83

6 CM 4703-15-2-2 40 c-g 8.6 b-f 90.2 12.2 fg 0.9 bc 23.2 1.9 30 87

7 CM 4703-17-1-10 97 a 11.4 bc 82.1 12.7 efg 1.0 bc 36.7 1.9 34 85

8 CM 4703-17-1-12 104 a 10.3 b-f 92.6 16.4 abc 2.2 ab 27.6 1.9 34 86

9 CM 4703-4-1-6 37 d-g 11.2 bcd 90.3 14.6 a-f 1.7 abc 29.1 1.8 42 92

10 0702-R-1-1 48 b-g 8.1 def 85.4 12.7 efg 0.9 bc 25.3 2.1 37 84

11 0702-R-1-5 26 efg 9.4 b-f 89.6 13.0 d-g 1.1 bc 16.9 2.1 32 85

12 0706-R-2-7 19 g 7.6 ef 74.6 13.4 c-f 3.0 a 23.2 1.8 35 90

13 0706-R-4-19 27 efg 8.2 c-f 88.4 11.8 g 0.7 bc 29.1 1.8 35 87

14 0706-R-4-1-32 33 d-g 9.0 b-f 98.9 15.1 a-f 1.4 abc 29.3 2.0 34 84

15 0701-R2 66 a-f 7.1 f 107.3 16.7 a 1.0 bc 41.2 1.8 35 81

16 0701-R-13 53 b-g 10.8 b-e 100.0 15.9 a-d 3.0 a 35.7 1.9 34 88

17 0701-R-16 68 a-e 8.9 b-f 89.2 14.5 a-f 1.3 bc 30.1 2.0 35 91

18 0701-R-17 44 b-g 9.4 b-f 79.4 15.5 a-e 1.0 bc 37.9 1.8 33 88

19 0701-R-27 50 b-g 9.1 b-f 92.7 14.3 a-f 1.5 abc 23.9 2.1 36 86

20 เชียงใหม ่60 70 a-d 9.8 b-f 79.9 13.8 a-f 0.2 c 26.9 2.0 34 84

เฉล่ีย 54 10.4 86.9 14.0 1.2 29.4 1.9 34 86

%CV 26.9 18.9 9.4 13.7 27.4 22.0 13.5 - -

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่  95เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT

อายุเกบ็เกีย่ว 
(วัน)

จ านวนข้อ
ต่อต้น

จ านวนกิง่
ต่อต้น

จ านวนฝัก
ต่อต้น

จ านวน
เมล็ด
ต่อฝัก

อายุออกดอก
(วัน)

ล าดับ
ท่ี

ชื่อพนัธ์ุ
ผลผลิต

(กโิลกรัม/ไร่)
น้ าหนัก 100 
เมล็ด (กรัม)

ความสูงต้น
(เซนติเมตร)
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ตารางท่ี 5. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง
ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม ฤดูแลงปี 2556 

 
 
 
ตารางท่ี 6. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต  และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง  9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง

ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดพะเยา ฤดูแลงปี 2556 

 

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 276 cd 16.5 b 47.6 de 9.7 e 0.0 b 22.5 ef 1.8 e
2 CM0410-1 228 e 15.5 c 44.1 e 9.3 e 0.1 b 21.9 f 1.8 e
3 CM4703-10 421 a 17.9 a 52.1 cde 10.2 d 1.1 a 26.8 de 2.1 b
4 CM4703-12 317 b 16.2 bc 67.0 a 13.9 a 1.2 a 27.3 d 2.4 a
5 CM0706-19 305 cb 13.3 d 57.7 bc 11.2 c 1.2 a 28.4 bcd 1.8 e
6 CM0706-32 204 e 12.0 e 66.2 a 12.3 b 1.3 a 34.7 a 1.9 de
7 CM0701-2 267 de 13.1 d 61.5 ab 11.6 bc 1.2 a 32.8 ab 1.9 cde
8 CM0701-27 314 b 16.0 bc 53.0 cd 10.7 cd 1.3 a 28.3 cd 2.1 bc
9 เชียงใหม ่60 276 cd 16.1 bc 45.7 de 9.5 e 0.3 b 32.3 abc 2.0 bcd

ค่าเฉล่ีย 290 15.2 55.0 10.9 0.9 28.3 2.0
F-test ** ** ** ** ** ** **
% CV 5.3 2.8 5.8 3.6 24 6.6 3.6

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
**   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

98
101
99
98
-
-

101
94
94
101
94
98

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 111 bc 15.3 a 58.0 a 10.6 bcd 0.4 20.8 d 1.7 bc
2 CM0410-1 121 ab 13.7 ab 46.7 bc 9.7 d 0.8 29.5 cd 1.7 c
3 CM4703-10 123 ab 15.1 a 41.7 c 9.4 d 1.4 32.7 c 2.2 a
4 CM4703-12 133 a 14.5 a 41.7 c 10.9 bcd 1.4 31.2 c 2.1 ab
5 CM0706-19 118 abc 10.8 c 49.0 abc 11.3 bcd 0.5 20.4 d 1.9 abc
6 CM0706-32 106 bc 10.4 c 49.7 abc 11.9 abc 1.2 35.2 bc 2.0 abc
7 CM0701-2 101 c 12.1 bc 50.3 abc 12.1 ab 1.7 43.8 a 1.7 c
8 CM0701-27 132 a 14.2 a 56.7 ab 13.9 a 3.0 31.5 c 2.2 ab
9 เชียงใหม ่60 133 a 15.0 a 46.3 c 10.0 cd 4.8 49.9 a 1.7 c

ค่าเฉล่ีย 120 13.5 48.9 11.1 1.7 32.8 1.9
F-test * ** ** ** ns ** **
% CV 9.5 6 8.8 8.1 2.4 13 7.6

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
ns  =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถิติ *    =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 95 เปอร์เซ็นต์
**   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

82
96
82
87
-
-

82
96
82
82
96
82
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ตารางท่ี 7. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง
ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดนาน ฤดูแลงป ี2556 

 
 
 
ตารางท่ี 8. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง

ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม ฤดูฝนปี 2556 

 

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 246 e 16.1 a 48.3 bc 9.9 de 0.0 b 16 e 1.9 cde
2 CM0410-1 286 bcd 15.0 b 46.7 bc 8.9 f 0.0 b 18.8 de 2.1 bcd
3 CM4703-10 364 a 16.5 a 49.7 bc 9.9 de 0.2 ab 21.3 bcde 2.2 abc
4 CM4703-12 279 cde 14.8 b 66.7 a 12.4 ab 0 b 21.6 bcd 2.3 a
5 CM0706-19 317 b 12.1 cd 62.7 a 10.8 cd 0.4 a 27.0 ab 2.1 bcd
6 CM0706-32 252 de 11.6 d 67.0 a 12.8 a 0.2 ab 26.1 abc 2.2 abc
7 CM0701-2 273 cde 12.7 bc 64.3 a 11.4 bc 0.1 ab 20.8 cde 2.2 ab
8 CM0701-27 300 bc 14.5 b 54.0 b 9.9 de 0.1 ab 19.7 de 2.2 abc
9 เชียงใหม ่60 290 bc 16.1 a 43.0 c 9.9 e 0.1 ab 29.3 a 2.0 cde

ค่าเฉล่ีย 295 14.4 55.8 10.7 0.1 23.1 2.2
F-test ** ** ** ** ** ** *
% CV 5.3 2.7 5.7 1.5 10 11 9.8

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
ns  =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถิติ *    =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 95 เปอร์เซ็นต์
**   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

85
87
86
87
ns

14.1

88
87
89
89
89
86

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 201 cd 16.5 a 67.7 a 13.1 bc 1.0 bc 1.8 cd
2 CM0410-1 256 ab 15.7 ab 65.0 ab 11.5 e 1.0 bc 2.0 abc
3 CM4703-10 267 a 15.6 ab 51.7 c 13.6 abc 1.3 bc 2.1 ab
4 CM4703-12 234 bc 15.3 ab 50.7 c 12.4 cde 0.5 bc 2.1 a
5 CM0706-19 231 bc 12.7 cd 65.7 ab 14.2 ab 1.2 bc 1.8 de
6 CM0706-32 184 d 12.9 cd 54.3 c 14.8 a 1.7 ab 2.1 ab
7 CM0701-2 90 e 14.0 bc 66.7 a 13.0 bcd 1.2 bc 1.9 bcd
8 CM0701-27 260 ab 12.0 d 64.7 ab 12.5 cde 2.6 a 2.2 a
9 เชียงใหม ่60 249 b 15.5 ab 56.7 bc 11.7 de 0.3 c 2.0 abcd

ค่าเฉล่ีย 219 14.5 60.4 13.0 1.2 36.4 2.0
F-test ** ** ** ** ** ns **
% CV 6.7 5.1 6.6 4.4 43 18 5.0

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT

39.2 75
37.3 72
45.1 78

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

30.8 80
29.8 80
25.2 80

41.6 77
37.8 74
41.0 77

77
ns
3.9
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ตารางท่ี 9. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง
ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดเชียงราย ฤดูฝนปี 2556 

 
 
 
ตารางท่ี 10. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง

ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดลําปาง ฤดูฝนปี 2556 

 

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 163 c 15.9 a 13.8 abc 2.3 a-d 30.8 a
2 CM0410-1 214 ab 14.0 bc 13.0 c 1.2 de 25.5 b
3 CM4703-10 201 abc 14.9 ab 13.0 c 1.5 cde 24.4 b
4 CM4703-12 185 abc 13.8 c 15.9 a 2.4 abc 29.9 ab
5 CM0706-19 217 ab 11.8 d 15.1 abc 2.0 b-e 43.8 a
6 CM0706-32 185 abc 11.4 d 14.1 abc 3.2 a 34.9 ab
7 CM0701-2 76 d 13.4 c 15.6 ab 1.7 b-e 38.2 ab
8 CM0701-27 179 bc 11.9 d 13.2 c 2.6 ab 29.8 ab
9 เชียงใหม ่60 227 a 15.6 a 13.7 bc 1.1 de 29.3 ab

ค่าเฉล่ีย 183 13.6 69.4 14.2 2.0 31.8
F-test ** ** ns ** * *
% CV 9.8 3.4 25 6.5 32 28

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
ns  =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถิติ *    =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 95 เปอร์เซ็นต์
**   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

84.3 1.7 80
69.3 2.0 86

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

69.3 1.7 77
70.3 1.7 86

57.0 1.8 86
83.7 1.9 77

53.7 1.9 78
1.8 83
ns -

74.7 1.6 92
62.3 1.9 87

8.4 -

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 15.4 abc 74.0 a 10.0 de 0.6 bcd
2 CM0410-1 15.5 abc 52.0 d 11.8 bcd 0.3 cd
3 CM4703-10 16.9 a 53.7 cd 11.4 cd 0.7 bc
4 CM4703-12 15.9 ab 57.7 cd 12.0 bc 0.3 cd
5 CM0706-19 13.3 de 60.0 bc 13.2 a 0.8 bc
6 CM0706-32 14.6 bcd 60.0 bc 13.5 a 1.1 b
7 CM0701-2 13.9 cde 66.3 ab 12.6 ab 6.0 bcd
8 CM0701-27 17.0 a 59.0 bcd 12.7 ab 2.3 a
9 เชียงใหม ่60 12.4 e 42.3 e 8.1 e 0.1 d

ค่าเฉล่ีย 15.0 58.3 11.7 1.4
F-test ** ** ** **
% CV 4.7 5.6 3.4 35

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
ns  =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถิติ **   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์

ns ns ns ns
18.8 12.5 22.1 3.3

255 13.7 1.9 80
228 20.9 1.9 78

174 21.4 1.7 77
275 29.7 2.1 83

193 25.6 1.6 77
189 26.7 1.7 77

261 18.7 1.8 77
229 14.9 1.9 77

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

243 17.7 1.7 77
229 19.6 2.6 77

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก
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ตารางท่ี 11. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต แล ะลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง
ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดแพร ฤดูฝนปี 2556 

 
 
 
ตารางท่ี 12. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง

ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดเลย ฤดูฝนปี 2556 

 
 

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 1.7 bc
2 CM0410-1 2.0 bc
3 CM4703-10 2.4 b
4 CM4703-12 1.8 bc
5 CM0706-19 2.0 bc
6 CM0706-32 2.2 b
7 CM0701-2 1.7 bc
8 CM0701-27 4.0 a
9 เชียงใหม ่60 1.0 c

ค่าเฉล่ีย 2.1
F-test **
% CV 14

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
ns  =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถิติ **   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์

ns
8.8 10.5 16 9.9 31.5 9.3 1.6
ns ns ns ns ns ns

91
213 13.8 63.9 13.4 41.9 2.5 91
206 14.8 57.0 12.7 32.6 2.6

90
196 11.8 60.7 12.9 53.8 2.7 91
212 14.7 70.3 14.1 39.8 2.5

90
211 12.3 67.7 14.1 46.6 2.3 90
221 13.0 65.0 13.6 46.4 2.4

90
231 13.8 57.0 14.5 34.4 2.7 92
208 13.4 55.7 12.6 43.1 2.5

91
217 14.8 67.0 12.7 39.1 2.4 90
213 15.9 74.7 13.4 41.4 2.7

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 18.4 a 115.0 a 2.0 bc
2 CM0410-1 18.1 a 97.3 ab 2.1 bc
3 CM4703-10 18.6 a 92.0 bc 2.2 ab
4 CM4703-12 17.6 ab 92.0 bc 2.2 abc
5 CM0706-19 14.5 cd 111.0 ab 1.9 bc
6 CM0706-32 12.2 d 91.7 bc 2.1 abc
7 CM0701-2 16.6 abc 101.3 ab 1.9 c
8 CM0701-27 15.4 bc 93.0 bc 2.4 a
9 เชียงใหม ่60 17.5 ab 74.7 c 2.1 abc

ค่าเฉล่ีย 16.5 96.4 2.1
F-test ** ** **
% CV 6.5 9.6 6.2

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
ns  =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถิติ **   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์

ns ns ns ns -
4.6 28.6 50.3 26.1 -

457 13.4 1.7 46.2 92
402 16.2 3.8 51.5 91

376 18.0 3.2 48.2 92
437 13.5 5.2 49.4 95

368 18.9 3.8 62.2 85
340 16.2 5.9 61.0 92

463 14.0 3.8 50.1 92
398 23.6 3.4 47.7 92

378 14.4 3.8 54.2 92
400 14.0 3.8 44.2 85

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)
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ตารางท่ี 13. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง
ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดขอนแกน ฤดูฝนปี 2556 

 
 
 
ตารางท่ี 14. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง

ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดลพบุรี ฤดูฝนปี 2556 

 

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 241 a 13.8 a 63.0 a 13.0 abc 1.5 ab
2 CM0410-1 167 b 11.8 cd 59.3 ab 11.4 c 1.1 bcd
3 CM4703-10 202 ab 13.4 ab 39.3 e 11.6 c 1.2 ab
4 CM4703-12 162 b 12.4 abc 48.7 cde 14.0 ab 0.2 d
5 CM0706-19 212 ab 11.8 cd 55.7 abcd 12.3 bc 1.1 bc
6 CM0706-32 160 b 10.6 d 51.0 bcd 13.8 ab 0.6 bcd
7 CM0701-2 204 ab 12.1 bc 57.7 abc 14.5 a 0.6 cd
8 CM0701-27 173 b 11.1 cd 53.7 abcd 12.5 bc 1.6 a
9 เชียงใหม ่60 161 b 12.3 bc 47.3 de 12.7 bc 0.5 cd

ค่าเฉล่ีย 187 12.1 52.9 12.9 0.9
F-test * ** ** ** **
% CV 17 5.1 7.9 5.8 35

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
ns  =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถิติ *    =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 95 เปอร์เซ็นต์
**   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์

ns ns -
25.5 12.8. -

22.6 1.9 74
25.0 1.9 74

24.6 1.7 74
26.7 2.0 77

30.5 1.6 74
26.7 1.8 74

29.5 1.8 74
15.8 2.1 74

25.5 2.2 74
23.1 1.7 74

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 128 de 15.0 bc 17.1 2.2 a 88.4 ab 1.9 bcd 90 a
2 CM0410-1 171 cde 16.2 ab 12.9 3.9 ab 61.5 abc 1.8 bcd 90 a
3 CM4703-10 440 a 17.5 a 13.1 1.9 bc 50.8 cd 1.9 b 89 a
4 CM4703-12 275 bc 17.0 a 16.0 1.6 c 39.7 cd 21.0 a 88 ab
5 CM0706-19 286 b 14.1 cd 14.5 2.1 bc 67.7 abc 1.7 de 88 ab
6 CM0706-32 289 b 13.0 de 16.7 2.1 bc 65.9 abc 1.9 bc 86 b
7 CM0701-2 219 bcd 14.7 c 17.5 2.5 bc 61.2 bc 1.7 cd 86 b
8 CM0701-27 316 b 13.0 de 14.3 5.4 a 94.0 a 1.8 bcd 86 b
9 เชียงใหม ่60 97 e 12.1 e 14.7 0.4 c 27.6 d 1.9 bcd 86 b

ค่าเฉล่ีย 247 14.7 15.2 2.5 61.9 4.0 88
F-test ** ** ** ** * ** **
% CV 18 4.1 26.5 33 30 3.9 6

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
ns  =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถิติ *    =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 95 เปอร์เซ็นต์
**   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์

106.0
94.0
102.7
92.7
ns

51.9

90.3
80.0
65.0
107.6
88.0
101.0

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)
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ตารางท่ี 15. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง
ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม ฤดูแลงปี 2557 

 
 
 
ตารางท่ี 16. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง

ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดเชียงราย ฤดูแลงปี 2557 

 
 
  

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 135 a 16.0 a 56.8 c 9.1 e 0.8 de 26.5 de 1.6 d 114 b
2 CM0410-1 108 a 14.4 ab 54.6 c 9.5 de 0.9 cde 24.2 e 1.9 bc 115 b
3 CM4703-10 125 a 13.5 bc 57.0 c 11.5 cd 1.7 a-d 29.8 b-e 1.9 bc 125 a
4 CM4703-12 60 b 10.0 e 90.2 a 15.6 a 1.8 abc 24.4 e 2.5 a 129 a
5 CM0706-19 141 a 12.4 c 77.5 b 12.7 bc 1.7 abc 36.4 abc 1.8 cd 119 b
6 CM0706-32 127 a 10.8 de 81.2 ab 13.4 abc 1.9 ab 37.6 ab 2.1 b 116 b
7 CM0701-2 144 a 12.2 cd 79.6 ab 13.9 ab 2.2 a 36.0 a-d 1.8 cd 119 b
8 CM0701-27 145 a 15.0 ab 64.1 c 11.4 cd 1.3 b-e 27.4 cde 2.0 bc 119 b
9 เชียงใหม ่60 119 a 14.4 ab 62.9 c 12.4 bc 0.7 e 39.9 a 1.9 bc 116 b

ค่าเฉล่ีย 123 13.2 69.3 12.2 1.4 31.3 1.9 119
F-test    **       **    **     **     **     **     **     **
% CV 15.5 5.2 6.7 7.9 26.8 12.9 5.4 2.1

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
**   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 115 b-d 15.6 a 11.6 bc 8.2 d 0.0 c 12.6 d 2.0 b 104 e
2 CM0410-1 109 b-d 14.2 ab 42.9 bc 8.8 cd 0.1 bc 13.7 cd 2.1 ab 102 e
3 CM4703-10 81 d 15.0 a 44.0 bc 10.2 bc 0.2 bc 16.0 bcd 2.3 a 110 d
4 CM4703-12 163 ab 14.0 abc 48.8 b 10.0 bc 0.7 ab 15.9 bcd 2.1 ab 121 a
5 CM0706-19 178 a 12.3 cd 62.7 a 11.2 ab 0.4 abc 18.0 abc 2.0 b 111 d
6 CM0706-32 146 abc 11.6 d 62.3 a 11.9 a 1.7 ab 22.8 a 2.0 b 115 c
7 CM0701-2 124 a-d 12.9 bcd 60.0 a 11.8 a 0.9 a 20.1 ab 2.1 ab 115 c
8 CM0701-27 139 a-d 13.9 abc 49.1 b 9.8 bc 0.6 abc 15.0 bcd 2.3 a 118 b
9 เชียงใหม ่60 91 cd 15.4 a 37.3 c 8.2 d 0.0 c 12.2 d 2.0 b 114 c

ค่าเฉล่ีย 127 13.9 46.5 10.0 0.5 16.3 2.1 112
F-test    **       **    **     **     **    **     *    **
% CV 19.9 5.7 7.6 6.3 65.1 13.4 6.0 0.9

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
*    =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 95 เปอร์เซ็นต์ **   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)
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ตารางท่ี 17. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง
ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดพะเยา ฤดูแลงปี 2557 

 
 
ตารางท่ี 18. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง

ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดลําปาง ฤดูแลงปี 2557 

 
 
  

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 128 bc 13.9 b 38.6 cd 8.7 c 0.6 c 16.3 c 2.4 ab
2 CM0410-1 159 ab 13.1 bc 36.6 d 9.6 bc 0.9 bc 17.7 c 2.3 abc
3 CM4703-10 149 ab 15.2 a 37.6 d 10.1 bc 1.0 bc 21.7 bc 2.0 d
4 CM4703-12 202 a 13.2 bc 51.7 ab 12.7 a 2.3 a 27.1 ab 2.2 bcd
5 CM0706-19 142 bc 10.9 d 56.6 ab 11.4 ab 1.9 ab 23.5 bc 2.1 cd
6 CM0706-32 128 bc 9.8 d 56.6 ab 10.9 ab 1.9 ab 23.5 bc 2.2 bcd
7 CM0701-2 108 bc 12.4 c 52.6 ab 12.6 a 2.9 a 31.4 a 2.1 cd
8 CM0701-27 117 bc 14.3 ab 47.1 bc 10.2 bc 2.3 a 21.0 bc 2.5 a
9 เชียงใหม ่60 95 c 13.2 bc 31.6 d 9.9 bc 0.5 c 21.2 bc 2.3 abc

ค่าเฉล่ีย 137 12.9 45.4 10.7 1.6 23.4 2.2
F-test    **       **    **    **     **    *     *
% CV 16.7 4.4 8.3 7.8 30.8 18.3 7.3

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
*    =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 95 เปอร์เซ็นต์ **   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

101
106
101
101
-
-

96
93
106
106
101
96

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 186 c 15.3 b 35.2 d 7.9 f 0.1 e 17.1 e 2.1 bcd 101 de
2 CM0410-1 222 abc 15.3 b 35.4 d 9.5 e 0.2 de 17.8 de 2.1 abc 98 e
3 CM4703-10 268 a 17.2 a 42.0 cd 10.0 de 0.8 abc 22.6 b-e 2.2 abc 115 a
4 CM4703-12 257 a 15.2 b 56.0 b 12.0 bc 0.6 b-e 25.8 abc 2.4 a 115 a
5 CM0706-19 250 ab 12.6 cd 58.6 b 12.2 bc 1.3 a 25.2 bcd 2.0 cd 106 bc
6 CM0706-32 192 bc 11.9 d 70.9 a 13.6 a 0.7 b-e 33.0 a 2.1 bcd 108 bc
7 CM0701-2 161 c 13.5 c 58.7 b 12.8 ab 1.1 ab 29.9 ab 1.8 d 107 bc
8 CM0701-27 212 abc 15.2 b 43.6 c 10.2 de 0.7 a-d 19.3 cde 2.4 ab 105 cd
9 เชียงใหม ่60 192 bc 16.0 ab 39.2 cd 11.1 cd 0.5 cde 26.0 abc 2.1 abc 110 b

ค่าเฉล่ีย 215 14.7 48.8 11.0 0.7 24.1 2.1 107
F-test   **        **     **    **    **    **    **     **
% CV 11.7 4.1 6.0 5.3 38.6 13.3 6.5 1.7

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
**   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)
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ตารางท่ี 19. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต  และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง
ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดนาน ฤดูแลงปี 2557 

 
 
 
ตารางท่ี 20. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง

ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดแพร ฤดูแลงปี 2557 

 
 
  

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 233 bc 14.3 bc 45.9 c 9.0 d 0.5 de 23.4 cd 110 abc
2 CM0410-1 238 bc 14.2 bc 45.8 c 9.9 cd 0.9 b-e 25.1 bcd 93 d
3 CM4703-10 399 a 15.3 ab 45.9 c 10.7 bc 2.0 a 26.2 bc 97 cd
4 CM4703-12 180 c 15.5 a 76.8 a 14.6 a 0.1 e 19.7 d 111 abc
5 CM0706-19 382 a 12.3 de 60.0 b 11.9 bc 1.7 ab 29.3 ab 103 bcd
6 CM0706-32 271 abc 11.6 e 77.7 a 13.8 a 1.4 a-d 32.3 a 123 a
7 CM0701-2 317 ab 12.7 de 78.8 a 13.9 a 1.3 a-d 25.3 bcd 97 cd
8 CM0701-27 292 abc 13.2 cd 46.1 c 10.0 cd 1.5 abc 27.4 abc 118 ab
9 เชียงใหม ่60 254 bc 14.8 ab 42.8 c 10.4 cd 0.5 cde 28.2 abc 103 bcd

ค่าเฉล่ีย 285 13.8 57.8 11.6 1.1 26.3 106
F-test    **      **  **  **   **  **   **
% CV 18.8 3.7 6.3 4.7 39.6 9.0 8.7

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
ns  =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถิติ **   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

2.4
2.3
2.1
2.2
ns
9.4

2.2
2.2
2.4
2.4
2.1
2.0

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 29.5 bc 7.3 d 0.0 c 6.8 d
2 CM0410-1 32.1 b 7.5 cd 0.0 c 7.3 cd
3 CM4703-10 32.6 ab 8.9 bcd 0.7 b 8.1 bcd
4 CM4703-12 40.0 a 11.8 a 1.3 a 10.8 ab
5 CM0706-19 36.1 ab 9.4 bcd 0.2 c 9.8 abc
6 CM0706-32 36.3 ab 9.4 bc 0.0 c 8.4 bcd
7 CM0701-2 40.3 a 9.5 bc 0.0 c 12.7 a
8 CM0701-27 33.6 ab 9.8 ab 1.2 a 8.9 bcd
9 เชียงใหม ่60 23.0 c 8.5 bcd 0.3 bc 9.5 bcd

ค่าเฉล่ีย 0.4 9.2 2.1 9.2
F-test     **    **    **    **
% CV 9.7 9.8 49.6 13.5

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
ns  =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถิติ **   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

214 15.8 2.2 103
217 14.4 2.1 103

220 15.4 2.2 102
215 15.2 2.2 102

232 15.2 2.1 102
220 15.3 2.2 103

228 16.0 2.0 102
218 13.7 2.1 102

ns ns ns -
6.2 6.4 5.0 -

204 14.7 2.1 102
34 9.1 2.1 102
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ตารางท่ี 21. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง
ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดเลย ฤดูแลงปี 2557 

 
 
 
ตารางท่ี 22. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง

ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดขอนแกน ฤดูแลงปี 2557 

 
 
  

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 259 bc 16.5 ab 54.8 bc 2.0 b
2 CM0410-1 250 c 15.6 ab 50.3 c 2.2 b
3 CM4703-10 333 ab 17.3 a 53.9 bc 1.5 b
4 CM4703-12 250 c 16.6 ab 60.4 bc 2.0 b
5 CM0706-19 332 ab 13.2 cd 58.6 bc 3.6 a
6 CM0706-32 260 bc 12.0 d 65.4 ab 2.3 b
7 CM0701-2 353 a 14.8 bc 56.8 bc 2.3 b
8 CM0701-27 249 c 13.4 cd 60.0 bc 2.1 b
9 เชียงใหม ่60 365 a 16.8 a 74.9 a 4.3 a

ค่าเฉล่ีย 294 15.1 59.5 2.5
F-test    **        **    **     **
% CV 11.3 5.3 9.9 18.4

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
ns  =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถิติ **   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

11.1 32.3 2.3 104
12.5 35.4 2.4 103

11.4 32.8 2.0 98
11.8 33.0 2.4 100

11.6 23.9 2.6 108
16.0 27.3 2.2 108

13.1 38.3 1.5 104
13.2 35.0 2.4 104

  ns ns ns -
14.8 14.0 18.2 -

14.2 32.9 2.4 109
12.8 32.3 2.2 104

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 108 a 13.9 a 9.1 d 1.8 bc 90 b
2 CM0410-1 109 a 12.6 ab 9.7 cd 2.1 ab 90 b
3 CM4703-10 80 a-d 12.4 ab 9.5 cd 2.2 a 92 b
4 CM4703-12 48 cd 10.6 bc 13.0 a 1.8 bc 99 a
5 CM0706-19 82 a-d 11.1 bc 11.1 abc 1.7 c 90 b
6 CM0706-32 46 d 9.1 c 11.9 ab 1.8 bc 92 b
7 CM0701-2 60 bcd 11.4 bc 10.7 bcd 2.0 ab 93 b
8 CM0701-27 100 ab 12.3 ab 10.3 bcd 2.2 a 90 b
9 เชียงใหม ่60 91 abc 11.6 ab 9.7 cd 2.2 a 90 b

ค่าเฉล่ีย 80 11.7 10.6 2.0 92
F-test    **       **    **    **     **
% CV 22.9 8.6 7.6 6.4 2.2

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
ns  =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถิติ **   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

38.8 0.7 10.0
44.9 0.7 9.5

41.7 0.6 14.5
37.7 0.5 13.9

51.7 0.4 9.8
43.6 0.9 10.9

52.1 0.8 13.5
55.6 0.7 16.7

   ** ns ns
10.9 32.9 23.4

35.6 0.4 13.0
44.6 0.7 12.4
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ตารางท่ี 23. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง
ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดสุโขทัย ฤดูแลงปี 2557 

 
 
 
ตารางท่ี 24. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง

ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม ฤดูฝนปี 2557 

 
 
  

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 255 cd 14.4 cd 29.4 bc 103 ab
2 CM0410-1 284 bcd 16.7 a 29.4 bc 103 ab
3 CM4703-10 343 b 16.7 a 33.3 b 99 abc
4 CM4703-12 291 bcd 15.8 ab 25.8 c 104 a
5 CM0706-19 442 a 14.9 bc 47.1 a 97 c
6 CM0706-32 248 d 12.3 e 35.8 b 98 bc
7 CM0701-2 274 bcd 13.3 de 34.6 b 96 c
8 CM0701-27 328 bc 16.3 a 33.1 b 103 ab
9 เชียงใหม ่60 275 bcd 14.7 bc 31.1 bc 100 abc

ค่าเฉล่ีย 304 15.0 33.3 100
F-test  **   ** **  **
% CV 10.3 3.8 8.3 2.3

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
ns  =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถิติ **   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

56.1 10.6 1.0 2.0
78.6 11.7 0.5 2.0

68.3 11.6 0.5 1.8
69.3 11.7 0.9 1.9

73.9 11.6 1.0 1.8
62.0 10.7 1.1 2.0

65.6 11.8 0.5 1.9
74.1 11.4 0.4 1.7

ns ns ns ns
17.6 11.4 53.8 9.4

45.2 9.9 0.2 2.1
65.9 11.2 0.7 1.9

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 177 12.9 ab 50.6 a 13.5 ab 1.2 b 27.7 1.9 cd 79 b
2 CM0410-1 169 11.2 cd 41.7 abc 12.1 bc 0.9 b 29.2 2.1 ab 79 b
3 CM4703-10 120 14.0 a 34.2 c 11.1 c 1.3 b 29.3 2.0 ab 85 a
4 CM4703-12 138 10.7 cde 47.4 ab 13.9 a 1.4 b 31.4 2.1 ab 85 a
5 CM0706-19 138 9.8 de 45.2 ab 12.6 abc 0.6 b 31.9 1.9 cd 79 b
6 CM0706-32 120 9.3 e 50.3 a 13.5 ab 0.9 b 29.4 2.0 bc 83 a
7 CM0701-2 143 11.4 bcd 47.8 ab 12.7 abc 1.1 b 39.1 1.9 d 79 b
8 CM0701-27 119 11.2 cd 40.4 bc 12.2 abc 3.3 a 26.7 2.2 a 85 a
9 เชียงใหม ่60 145 12.0 bc 34.1 c 11.6 c 0.5 b 26.6 2.0 bcd 86 a

ค่าเฉล่ีย 141 11.4 43.5 12.6 1.2 30.1 2.0 82
F-test ns ** ** ** ** ns ** **
% CV 17.8 6.1 9.4 5.7 35.4 17.9 3.3 1.7

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
ns  =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถิติ **   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)
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ตารางท่ี 25. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง
ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดสุโขทัย ฤดูฝนปี 2557 

 
 
 
ตารางท่ี 26. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง

ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดลพบุรี ฤดูฝนปี 2557 

 
 
  

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 61 b 10.4 cd 44.8 b 12.3 bcd 1.4 ab 35.4 1.2 bcd 86 ab
2 CM0410-1 47 b 12.1 abc 34.1 c 9.7 e 1.1 b 28.3 1.2 bcd 80 c
3 CM4703-10 64 b 13.9 abc 37.0 bc 9.7 e 1.4 ab 38.9 0.9 d 86 ab
4 CM4703-12 163 a 13.0 ab 59.8 a 14.3 a 0.9 b 39.0 1.8 a 87 a
5 CM0706-19 83 b 10.8 cd 45.1 b 11.0 de 1.0 b 35.3 1.3 bcd 86 ab
6 CM0706-32 69 b 9.4 d 55.5 a 13.3 abc 1.2 ab 37.2 1.6 ab 84 b
7 CM0701-2 45 b 9.9 d 56.0 a 13.7 ab 0.7 b 29.7 1.3 bcd 85 ab
8 CM0701-27 45 b 11.0 bcd 42.2 bc 11.7 cd 2.2 a 38.2 1.1 cd 87 a
9 เชียงใหม ่60 86 b 11.3 bcd 41.8 bc 11.7 cd 0.5 b 34.7 1.4 abc 86 ab

ค่าเฉล่ีย 74 11.4 42.3 11.9 1.2 35.2 1.3 85
F-test ** ** ** ** ** ns ** **
% CV 24.9 7.8 8.3 6.2 37.1 15.8 ### 1.4

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
ns  =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถิติ **   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 194 e 14.0 b 87.2 ab 14.7 cd 1.4 bcd 45.8 bcd 1.8 c 91 ab
2 CM0410-1 197 de 14.4 b 68.6 cd 13.1 de 1.4 bcd 42.3 cd 2.0 abc 84 c
3 CM4703-10 448 a 17.8 a 65.8 d 12.9 e 1.2 ab 57.3 abc 2.0 abc 90 b
4 CM4703-12 444 a 17.4 a 95.5 a 16.6 ab 1.7 bc 42.9 cd 2.2 a 92 ab
5 CM0706-19 273 c 13.9 b 81.0 bc 14.3 cde 1.0 cd 60.0 ab 1.8 c 84 c
6 CM0706-32 249 cd 13.3 b 81.0 bc 15.2 bc 1.8 bc 67.4 a 1.9 bc 84 c
7 CM0701-2 342 b 14.9 b 96.7 a 17.6 a 1.4 bcd 55.0 abcd 1.8 bc 88 b
8 CM0701-27 353 b 13.5 b 84.2 ab 13.7 cde 3.0 a 69.3 a 2.1 ab 94 a
9 เชียงใหม ่60 187 e 14.1 b 74.0 bcd 15.4 bc 0.5 d 40.0 d 1.9 bc 92 ab

ค่าเฉล่ีย 299 14.8 81.6 14.8 1.6 53.3 1.9 89
F-test ** ** ** ** ** ** * **
% CV 7.7 6.0 7.1 4.8 27.7 13.2 7.2 1.9

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
*   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 95 เปอร์เซ็นต์ **   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)
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ตารางท่ี 27. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง
ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดปราจีนบุรี ฤดูฝนปี 2557 

 
 
 
ตารางท่ี 28. ผลผลิต องคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในแปลง

ทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร จังหวัดแมฮองสอน ฤดูฝนปี 2557 

 
 
  

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 224 a 20.5 ab 36.0 abc 1.3 bc 10.0 bc 1.8 bcd
2 CM0410-1 152 bc 20.2 b 31.0 bc 1.7 bc 10.0 bc 1.8 bcd
3 CM4703-10 160 bc 22.0 a 30.7 bc 2.0 b 9.7 bc 2.1 ab
4 CM4703-12 183 ab 19.2 b 37.3 abc 1.0 c 10.7 abc 1.9 bc
5 CM0706-19 160 bc 17.0 c 34.0 abc 1.3 bc 10.7 abc 1.5 d
6 CM0706-32 138 c 15.0 d 39.3 ab 1.0 c 11.0 abc 1.7 cd
7 CM0701-2 120 c 16.7 c 41.7 a 1.3 bc 12.0 a 1.9 abc
8 CM0701-27 182 b 19.9 b 39.0 ab 3.0 a 11.3 ab 2.2 a
9 เชียงใหม ่60 188 ab 19.5 b 27.7 c 1.3 bc 9.3 c 1.9 abc

ค่าเฉล่ีย 168 18.9 35.2 1.6 10.5 1.9
F-test ** ** ** ** ** **
% CV 10.5 3.7 11.5 26.2 7.1 7.8

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
ns  =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถิติ **   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

23.0 81
28.3 80
25.7 80

20.7 81
26.0 82
31.0 82

26.9 81
ns ns

17.1 1.6

28.7 82
32.0 80
26.3 82

ล าดับ พนัธ์ุ

1 CM0408-1 360 a 18.4 abc 90.3 16.0 2.0 56.0 1.9 bc 96 b
2 CM0410-1 227 c 15.4 bcd 88.7 16.7 2.0 43.3 1.8 bc 95 c
3 CM4703-10 360 a 18.7 ab 100.7 17.0 1.0 60.0 1.7 c 100 a
4 CM4703-12 350 a 17.1 abcd 71.0 13.7 2.0 53.7 1.9 bc 93 d
5 CM0706-19 227 ab 15.3 bcd 94.7 17.0 3.0 56.3 1.8 bc 96 b
6 CM0706-32 350 a 16.2 bcd 80.3 16.0 1.3 52.7 2.0 ab 95 c
7 CM0701-2 250 bc 14.0 d 89.3 16.7 3.3 51.7 2.2 a 96 b
8 CM0701-27 247 bc 19.8 a 87.0 16.7 2.0 53.3 2.0 ab 100 a
9 เชียงใหม ่60 247 bc 15.1 cd 86.3 16.0 2.3 43.0 1.9 bc 93 d

ค่าเฉล่ีย 302 16.7 87.6 16.2 2.1 52.2 1.9 96
F-test ** ** ns ns ns ns ** **
% CV 13.4 8.7 13.1 11.0 37.8 20.7 5.9 0.2

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
ns  =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัในทางสถิติ **   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์

ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)
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ตารางท่ี 29. ผลผลิตของถั่วเหลือง  9 พันธุแ/สายพันธุแ (กิโลกรัม/ไร) จากแปลงทดลองเปรียบเทียบในไรเกษตรกร
จังหวัดตาง ๆ รวม 12 แปลง  ในฤดูแลงปี 2557  

 
 
 
 
ตารางท่ี 30. ผลผลิตของถั่วเหลือง  9 พันธุแ/สายพันธุแ (กิโลกรัม/ไร) จากแปลงทดลองเปรียบเทียบในไรเกษตรกร

จังหวัดตาง ๆ รวม 12 แปลง ในฤดูฝนปี 2557 

 
 
  

เชยีงใหม่ เชยีงใหม่ เชยีงราย พะเยา พะเยา ล าปาง น่าน น่าน แพร่ เลย ขอนแกน่ สุโขทัย

(2556) (2557) (2557) (2556) (2557) (2557) (2556) (2557) (2557) (2557) (2557) (2557)

1 CM0408-1 276 135 115 111 128 186 246 233 220 259 108 255 189 cd

2 CM0410-1 228 108 109 121 159 222 286 238 215 250 109 284 194 cd

3 CM4703-10 421 125 81 123 149 268 364 399 214 333 80 343 242 a

4 CM4703-12 317 60 163 133 202 257 279 180 217 250 48 291 200 bcd

5 CM0706-19 305 141 178 118 142 250 317 382 228 332 82 442 243 a

6 CM0706-32 204 127 146 106 128 192 252 271 218 260 46 248 183 d

7 CM0701-2 267 144 124 101 108 161 273 317 232 353 60 274 201 bc

8 CM0701-27 314 145 139 132 117 212 300 292 220 249 100 328 212 b

9 เชยีงใหม่ 60 276 119 91 133 95 192 290 254 204 365 91 275 199 bcd

ค่าเฉล่ีย 290 123 127 120 137 215 295 285 290 294 80 304

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมีตัวอกัษรเดียวกนัไม่แตกต่างทางสถติิท่ีระดับความเชื่อมั่น  99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT

พนัธ์ุ/สถานท่ี (ป)ี ผลวิเคราะหร์วม

F-test = **           CV  = 13.4

เชยีงใหม่ เชยีงใหม่ เชยีงราย ล าปาง แพร่ เลย ขอนแกน่ สุโขทัย ลพบรีุ ลพบรีุ ปราจีนบุ
รี

แม่ฮ่องสอน

(2556) (2557) (2556) (2556) (2556) (2556) (2556) (2557) (2556) (2557) (2557) (2557)

1 CM0408-1 201 177 163 243 213 378 241 61 128 194 224 360 215 cd

2 CM0410-1 256 191 214 229 217 400 167 47 171 197 152 227 204 de

3 CM4703-10 267 114 201 261 208 463 202 64 440 448 160 360 266 a

4 CM4703-12 234 138 185 229 231 398 162 163 275 444 183 350 249 ab

5 CM0706-19 231 136 217 193 221 368 212 83 286 273 160 327 226 cd

6 CM0706-32 184 120 185 189 211 340 160 69 289 249 138 350 207 de

7 CM0701-2 90 143 76 174 212 376 204 45 219 342 120 265 189 e

8 CM0701-27 260 119 179 275 196 437 173 45 316 353 182 247 232 bc

9 เชยีงใหม่ 60 249 132 227 255 206 457 161 86 97 187 188 247 208 de

ค่าเฉล่ีย 222 141 183 228 213 402 187 74 247 299 167 304 222

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมีตัวอกัษรเดียวกนัไม่แตกต่างทางสถติิท่ีระดับความเชื่อมั่น  99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT

F-test = **           CV  = 16.1

พนัธ์ุ/สถานท่ี (ป)ี ผลวิเคราะหร์วม
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ตารางท่ี 31. ลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง  9 พันธุแ/สายพันธุแ จากแปลงทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร
จังหวัดตาง ๆ รวม 12 แปลง1/ ในฤดูแลงปี 2556-2557 

 
 
ตารางท่ี 32. ลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลือง  9 พันธุแ/สายพันธุแ จากแปลงทดลองเปรียบเทียบไรเกษตรกร

จังหวัดตาง ๆ รวม 12 แปลง1/ ในฤดูฝนปี 2556-2557 

 

ล าดับ พนัธ์ุ
คะแนน

ต้นล้ม2/

คะแนน

ฝักแตก3/

คะแนน
คุณภาพ

เมล็ด4/1 CM0408-1 15.3 ab 46.5 d 9.2 f 0.5 c 19.9 e 2.0 de 99 cd 1.3 1.0 2.2

2 CM0410-1 14.6 cd 44.9 d 9.7 ef 0.6 bc 21.0 de 2.1 cd 98 d 1.7 1.0 2.0

3 CM4703-10 15.7 a 45.9 d 10.2 de 1.0 ab 23.4 c 2.2 ab 102 b 2.3 1.0 2.7

4 CM4703-12 14.2 d 61.0 ab 12.9 a 1.1 a 22.9 cd 2.2 a 105 a 3.7 1.0 2.8

5 CM0706-19 12.7 e 58.1 b 11.5 c 1.2 a 26.4 b 1.9 e 101 b 1.7 1.3 2.0

6 CM0706-32 11.4 f 63.6 a 12.1 b 1.1 a 28.4 a 2.0 cd 102 b 2.7 1.3 2.0

7 CM0701-2 13.0 e 61.2 ab 11.9 bc 1.3 a 26.8 ab 2.1 cd 100 bc 3.3 1.3 2.2

8 CM0701-27 14.5 cd 51.2 c 10.8 d 1.4 a 22.5 cd 2.2 a 105 a 2.7 1.3 2.3

9 เชียงใหม ่60 14.9 bc 44.0 d 10.6 d 1.1 a 27.1 ab 2.1 bc 101 b 3.3 1.0 2.0

ค่าเฉล่ีย 14.0 52.9 11.0 1.0 24.3 2.1 101 - - -

F-test       **    **     **     **     **     **     ** - - -

% CV 5.2 10.4 8.6 7.8 13.2 8.4 3.5 - - -

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT
1/ แปลงทดลองอา้งองิจากตารางท่ี 25
2/ 1= ไมล้่ม   2 = ล้มเล็กน้อย     3 = ล้มปานกลาง     4 =  ล้มค่อนข้างมาก    5 = ล้มมาก
3/ 1= ฝักไมแ่ตก   2 = ฝักแตกเล็กน้อย     3 = ฝักแตกปานกลาง     4 =  ฝักแตกค่อนข้างมาก    5 = ฝักแตกมาก
4/ 1= ดี      2 = ปานกลาง   3 = ไมดี่

น้ าหนัก
 100 เมล็ด 

(กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

ล าดับ พนัธ์ุ
คะแนน
ต้นล้ม

คะแนน
ฝักแตก

คะแนน
คุณภาพเมล็ด

1 CM0408-1 15.6 b 66.6 16.1 2.7 b 40.2 bc 1.8 bc 84 bc 1.7 1.0 2.2

2 CM0410-1 15.0 c 55.0 11.8 2.4 bc 35.0 cde 1.9 ab 83 cd 1.0 1.0 2.2

3 CM4703-10 16.4 a 87.3 11.7 2.4 bc 38.6 bcd 1.9 bc 86 ab 1.0 1.0 2.3

4 CM4703-12 15.3 bc 72.7 14.1 2.3 c 32.9 de 2.1 a 85 b 1.3 1.7 2.2

5 CM0706-19 13.2 e 65.0 13.1 2.4 bc 44.6 ab 1.7 d 82 d 1.3 1.3 2.5

6 CM0706-32 12.4 f 70.7 13.5 2.8 b 43.1 ab 1.9 bc 84 bcd 1.3 2.0 2.0

7 CM0701-2 13.9 d 72.6 14.0 2.5 bc 38.8 bcd 1.7 cd 85 b 1.0 1.7 2.3

8 CM0701-27 13.7 de 65.7 12.4 3.9 a 46.4 a 2.1 a 87 a 1.0 1.0 2.2

9 เชียงใหม ่60 14.8 c 77.8 12.1 1.5 d 31.6 e 1.9 bc 85 b 1.0 1.0 2.3

ค่าเฉล่ีย 14.5 70.4 13.2 2.5 39.0 1.9 85 - - -

F-test       ** - - *    **     *    ** - - -

% CV 6.8 - - 36.1 25.0 10.2 3.6 - - -

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัท่ีมตัีวอกัษรเดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมัน่   95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT

*    =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 95 เปอร์เซ็นต์ **   =  มนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 99 เปอร์เซ็นต์
1/ แปลงทดลองอา้งองิจากตารางท่ี 26
2/ 1= ไมล้่ม   2 = ล้มเล็กน้อย     3 = ล้มปานกลาง     4 =  ล้มค่อนข้างมาก    5 = ล้มมาก
3/ 1= ฝักไมแ่ตก   2 = ฝักแตกเล็กน้อย    3 = ฝักแตกปานกลาง    4 =  ฝักแตกค่อนข้างมาก   5 = ฝักแตกมาก
4/ 1= ดี    2 = ปานกลาง   3 = ไมดี่

น้ าหนัก
 100 เมล็ด 

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)
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ภาพที่ 1. กราฟ biplot แสดงการปรับตัวของพันธุแในแตละสภาพแวดลอมของถั่วเหลือง 9 สายพันธุแ/พันธุแ ใน 12 

สภาพแวดลอม ในฤดูแลง ปี 2556-2557 โดยวิธีของ Kempton (1984) 
     พันธุแ/สายพันธุแ    G1 = CM0408-1        สภาพแวดลอม     E1 = เชียงใหม (2556) 
                       G2 = CM0410-1                           E2 = เชียงใหม (2557) 

G3 = CM4703-10                    E3 = เชียงราย (2557) 
G4 = CM4703-12                    E4 = พะเยา (2556) 
G5 = CM0706-19                    E5 = พะเยา (2557) 
G6 = CM0706-32                    E6 = ลําปาง (2557) 
G7 = CM0701-2                           E7 = นาน (2556) 
G8 = CM0701-27                    E8 = นาน (2557) 
G9 = เชียงใหม 60                   E9= แพร (2557) 

    E10 = เลย (2557)  
    E11= ขอนแกน (2557) 
    E12= สุโขทัย (2557) 
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ภาพที่ 2. กราฟ biplot แสดงการปรับตัวของพันธุแในแตละสภาพแวดลอมของถั่วเหลือง 9 สายพันธุแ/พันธุแ ใน 12 

สภาพแวดลอม ในฤดูฝน ปี 2556-2557 โดยวิธีของ Kempton (1984) 
     พันธุแ/สายพันธุแ   G1 = CM0408-1       สภาพแวดลอม E1 = เชียงใหม (2556) 
                           G2 = CM0410-1                          E2 = เชียงใหม (2557) 

G3 = CM4703-10                   E3 = เชียงราย (2557) 
G4 = CM4703-12                    E4 = ลําปาง (2556) 
G5 = CM0706-19                   E5 = แพร (2556) 
G6 = CM0706-32                   E6 = เลย (2556) 
G7 = CM0701-2                          E7 = ขอนแกน (2556) 
G8 = CM0701-27                   E8 = สุโขทัย (2557) 
G9 = เชียงใหม 60                   E9= ลพบุรี (2556) 

           E10 = ลพบุรี (2557)  
    E11= ปราจีนบุรี (2557) 

                                                                              E12= แมฮองสอน (2557) 
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สรุปผลวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 จากผลการทดลองพบวา พันธุแถั่วเหลืองตอบสนองตอพ้ืนที่ปลูกแตกตางกัน ในฤดูแลงถั่วเหลืองสายพันธุแ/
พันธุแ CM0701-27 เชียงใหม 60 และ CM0410-1 สามารถปรับตัวไดคอนขางกวาง ใหผลผลิตดีในหลายแหลงปลูก
แตอาจจะไมสูงมาก แตถั่วเหลืองสายพันธุแ CM0706-19 ใหผลผลิตสูงในหลายพื้นท่ีปลูกเชนกันโดยใหผลผลิตเฉลี่ย
สูงสุด 243 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก CM4703-10  ใหผลผลิตเฉลี่ย 242 กก./ไร และ CM0701-27 ให
ผลผลิตเฉลี่ย 201 กก./ไร แตสายพันธุแถั่วเหลือง CM4703-10 มีขนาดเมล็ดใหญกวาพันธุแเชียงใหม 60 สวนถั่ว
เหลืองสายพันธุแ CM0706-19 มีขนาดเมล็ดคอนขางเล็ก ในฤดูฝน ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM0706-19  สามารถ
ปรับตัวไดกวาง โดยใหคาเฉลี่ยผลผลิตเทากับ 226 กิโลกรัมตอไร แตถ่ัวเหลืองสายพันธุแ CM0701-10 ใหผลผลิต
คอนขางสูงในหลายพื้นท่ีปลูกและใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดเทากับ  266 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก สายพันธุแ 
CM4703-12 ใหผลผลิตเฉลี่ย 249 กิโลกรัมตอไร จากผลการทดลองในฤดูแลงและฤดูฝน พบวา ถาหากตองการ
แนะนําพันธุแถั่วเหลืองใหเกษตรกรปลูกหรือขอรับรองพันธุแตอไป พบถั่วเหลืองพันธุแ CM4703-10 เป็นพันธุแนาสนใจ
เนื่องจากใหผลผลิตสูงหลายพ้ืนที่ปลูกและมีขนาดเมล็ดโต แตถาตองการพันธุแที่สามารถปลูกใหผลผลิตดีทั่ว
ประเทศ พบวาถั่วเหลืองพันธุแ CM0701-27 เป็นพันธุแที่นาสนใจที่สุด แตจะมีขนาดเมล็ดเล็กกวาพันธุแเชียงใหม 60 
เล็กนอย หรือสามารถเลือกพันธุแที่ใหผลผลิตดีเฉพาะพ้ืนที่จากผลการทดลองที่สรุปไวแลว ไปทําการทดสอบใน
แปลงใหญของเกษตรกร เพ่ือยืนยันผลผลิตและขอเสนอเป็นพันธุแแนะนําเฉพาะพ้ืนที่ตอไป  

 
 
 
 

การปรับปรุงพันธุ์ถั่วเหลืองเพื่อผลผลิตสูงในแต่พื้นที่ - การเปรียบเทียบในท้องถิ่น 
Soybean Breeding for Specific Areas: Regional Trial 

 
อ้อยทิน  ผลพานิช    รัชนี  โสภา   วิระศักดิ์  เทพจันทร์   สิทธิ์  แดงประดับ   

สมศักดิ์  อิทธิพงษ์    อานนท์  มะลิพันธุ์    สุรศักดิ์  วัฒนสอน   พินิจ  กัลยาศิลปิน   
วิภารัตน์  ด าริเข้มตระกูล    สุริยนต์  ดีดเหล็ก   รณณรงค์  คนชม 

Auytin polpanit   Ratchanee sopha    Virasak tepjun   Sith deangpradub     
Somsak itthipong    Anon malipan   Surasak wattasorn    Pinit kallasillapin 

Wiparat Dhamrikemtrakul   Suriyon didlek   Ronnarong khonchom  
 

ค าส าคัญ 
คําสําคัญ: การปรับปรุงพันธุแถั่วเหลือง ผลผลิตสูง แตละพ้ืนที่ 

Key words: soybean improvement , high yield, specific area 
    

บทคัดย่อ 
 การเปรียบเทียบในทองถิ่นเพ่ือหาพันธุแถั่วเหลืองที่ผลผลิตสูงในแตพ้ืนที่ปลูก ไดทําการทดลอง ณ แหลง
ปลูกถ่ัวเหลืองจังหวัดเชียงใหม นาน เชียงราย พะเยา แพร สุโขทัย ขอนแกน เลย ปราจีนบุรี ลพบุรี และ
แมฮองสอน ในฤดูแลงและฤดูฝนปี 2554-2555 รวมทั้งหมด 22 แปลงทดลอง โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB 
จํานวน 3 ซ้ํา ปลูกเปรียบเทียบพันธุแถั่วเหลืองจํานวน 12 พันธุแ ในทุกแปลงทดลอง ยกเวนแปลงทดลองจังหวัด
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แมฮองสอน ปลูกเปรียบเทียบพันธุแถั่วเหลืองจํานวน 15 พันธุแ ผลการทดลอง พบวา ในฤดูแลงถั่วเหลืองพันธุแ  
CM 9928-1-3 สามารถปรับตัวไดดี และใหผลผลิตสูงสุดในหลายแหลงปลูก  โดยใหผลผลิตเทากับ 428  215 และ 
228 กิโลกรัมตอไร  เมื่อปลูกท่ีจังหวัดเชียงใหม แพร และ เลย ตามลําดับ พันธุแเชียงใหม 60 ใหผลผลิตสูงสุด 348 
และ 240 กิโลกรัมตอไร เมื่อปลูกท่ีจังหวัดนานและเชียงราย ตามลําดับ พันธุแ  CM9936-1-8 ใหผลผลิตสูงสุด 189 
กิโลกรัมตอไร เมื่อปลูกท่ีจังหวัดพะเยา พันธุแ  MHS 17 ใหผลผลิตสูงสุด 220 กิโลกรัมตอไร เมื่อปลูกท่ีจังหวัด
สุโขทัย และพันธุแ MHS 17 ใหผลผลิตสูงสุด 248 กิโลกรัมตอไร เมื่อปลูกท่ีจังหวัดขอนแกน สําหรับพันธุแถั่วเหลืองที่
มีอายุสั้นพบวาพันธุแหนองหาร 1 ใหผลผลิตสูงในทุกแหลงปลูก ในฤดูฝนพบวา ถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ให
ผลผลิตสูงสุด 312 กิโลกรัมตอไร  เมื่อปลูกท่ีจังหวัดเชียงใหม พันธุแ  MJ9710-5 ใหผลผลิตสูงสุด 198 และ 403 
กิโลกรัมตอไร เมื่อปลูกท่ีจังหวัดปราจีนบุรีและลพบุรี พันธุแผาบอง 7 ใหผลผลิตสูงสุด 204 กิโลกรัมตอไร เมื่อปลูก
ที่จังหวัดขอนแกน  พันธุแ สจ. 5 ใหผลผลิตสูงสุด 372 กิโลกรัมตอไร เมื่อปลูกท่ีจังหวัดเลย พันธุแ  MHS 2 ใหผลผลิต
สูงสุด 159 กิโลกรัมตอไร เมื่อปลูกท่ีจังหวัดแมฮองสอน สําหรับพันธุแถั่วเหลืองที่มีอายุสั้นพบวาพันธุแ  
DS1099-01-03 ใหผลผลิตคอนขางสูงในทุกแหลงปลูก 

 
บทน า 

 

 จากอดีตถึงปัจจุบันการปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองและพืชไรอื่น ๆ มุงเนนเพ่ือใหไดพันธุแที่มีผลผลิตสูงและ
สามารถปรับตัวไดกวาง นักปรับปรุงพันธุแจึงไดคัดเลือกพันธุแที่ไดผลผลิตเฉลี่ยสูงจากแปลงเปรียบเทียบและทดสอบ
จากงานทดลองในทุกพ้ืนที่เสนอขึ้นเป็นพันธุแรับรองสําหรับแนะนําใหเกษตรกรปลูก เนื่องจากความงายตอการผลิต
เมล็ดพันธุแในปริมาณมาก ทําใหพันธุแที่สามารถปรับตัวไดเฉพาะพ้ืนที่ไมถูกเลือกนํามาใชประโยชนแและถูกเก็บไวใน
โครงการอนุรักษแพันธุแ พันธุแ ชม .60 เป็นพันธุแที่สามารถปรับตัวไดกวางและแนะนําเกษตรกรปลูกตั้งแตปี 2534 
จนถึงปัจจุบันก็ยังเป็นที่นิยมอยางแพรหลายโดยมีพ้ืนที่ปลูกมากกวา 90 เปอรแเซ็นตแของพ้ืนที่ปลูกทั้งประเทศ แตยัง
อยางไรก็ตามก็ยังมีปัญหาในเรื่องของความงอกและใหผลผลิตต่ําในบางพ้ืนที่  ในสภาวะประเทศไทยมีผลผลิตถั่ว
เหลืองไมเพียงพอตอการตองการใชในประเทศ และตอ งการผลผลิตรวมเพ่ิมข้ึนทดแทนการนําเขาจากตางประเทศ 
การเพ่ิมผลผลิตโดยการปรับปรุงพันธุแโดยเริ่มจากการผสมพันธุแใหมใชเวลานานถึง 10-12 ปี การเพิ่มผลผลิตตอ
พ้ืนที่เป็นอีกวิธีหนึ่งที่จะทําใหผลผลิตรวมของประเทศเพ่ิมข้ึน ที่ผานมามีการผสมพันธุแถั่วเหลืองจากแหลง
พันธุกรรมที่ดีหลายคูผสมและไดสายพันธุแกาวหนามากมาย อีกจึงนําสายพันธุแกาวหนาจากโครงการปรับปรุงพันธุแ
และพันธุแที่ไดรับการรับรองพันธุแแลวมาปลูกเปรียบเทียบในขั้นตอนการปรับปรุงพันธุแตาง ๆ เพื่อหาพันธุแที่เหมาะสม
ในแตละพ้ืนที่ในประเทศไทยแนะนําใหเกษตรกร เพื่อเพ่ิมผลผลิตตอพ้ืนที่และผลผลิตรวมตอไป 

 
ระเบียบและวิธีวิจัย 

 อุปกรณแท่ีใชในการทดลอง 
- พันธุแ/สายพันธุแถั่วเหลืองจํานวน 15 พันธุแ และพันธุแเปรียบเทียบ เชียงใหม 60  และสจ. 5  

 -  ปุยเคมีสูตร 12-24-12  
-  สารเคมีปูองกันและกําจัดวัชพืช 
-  สารเคมีปูองกันและกําจัดโรคแมลงศัตรูถั่วเหลือง 

 แผนการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซํ้า 
 วิธีดําเนินการทดลอง 
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 แบงการทดลองออกเป็น 3 ชุด ตามลักษณะพ้ืนที่ปลูก ไดแก การทดลองชุดที่ 1 ดําเนินงานในไรเกษตรกร
จังหวัดเชียงใหม นาน  เชียงราย  พะเยา  แพร  สุโขทัย  ปราจีนบุรี  และลพบุรี ทําการเปรียบเทียบผลผลิตถั่ว
เหลืองจํานวน 12 พันธุแ ไดแก พันธุแเชียงใหม 6  MJ9520-21  MJ9710-5  CM9928-1-3  CM9936-1-8 
CM9513-3  หนองหาร 1  หนองหาร 2  ผาบอง 7  DS1099-01-03  MHS 17 และ เชียงใหม 60 การทดลองชุด
ที่ 2 ดําเนินงานในไรเกษตรกรจังหวัดขอนแกนและเลย ทําการเปรียบเทียบผลผลิตถั่วเหลืองจํานวน 12 พันธุแ
เชนเดียวกับ การทดลองชุดที่ 1 แตเปลี่ยนถั่วเหลืองพันธุแ DS1099-01-03  เป็นพันธุแ  สจ. 5  การทดลองชุดที่ 
3 ดําเนินงานในไรเกษตรกรจังหวัดแมฮองสอน ทําการเปรียบเทียบผลผลิตถั่วเหลืองจํานวน 15 พันธุแ ไดแกพันธุแ 
เชียงใหม 60  เชียงใหม 6  สจ.5  สจ.2  MJ9710-5  CM9928-1-3  CM9513-3  หนองหาร 1  ผาบอง 7  MHS 
2  MHS 6  MHS 8  MHS 10  MHS 17  และ ตาแดง ปลูกถ่ัวเหลือง ระยะปลูก 50x20 ซม. จํานวนพันธุและ 8 
แถว ๆ ยาว 5 เมตร ขนาดแปลงทดลองยอย 4x6 เมตร ขนาดพื้นท่ีเก็บเก่ียว 3x5 เมตร ปฏิบัติดูแลรักษาแปลง
ทดลองโดยพนสารเคมีคุมวัชพืชกอนงอกหลังปลูก ใสปุยสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร พรอมพูนโคน
และถอนแยกเหลือ 3 ตนตอหลุม เมื่อถั่วเหลืองมีอายุประมาณ 21 วัน กําจัดวัชพืชโดยใชแรงงานคน ใหน้ํา และ
พนสารเคมีปูองกันกําจัดโรคและแมลงศัตรูพืช ตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร  
 การบันทึกขอมูล 
 บันทึกวันปฏิบัติการตางๆ วันปลูก วันงอก วันออกดอก วันเก็บเก่ียว ผลผลิตและองคแประกอบผลผลิตและ
วิเคราะหแโปรตีนในเมล็ด ขอมูลการเกิดโรค และขอมูลอุตุนิยมวิทยา วิเคราะหแขอมูลทางสถิติของผลผลิตและ
องคแประกอบผลผลิตโดยใชโปรแกรม MSTAT และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
 เวลาและสถานที่ 
 ฤดูแลง (ธันวาคม-เมษายน) ปี 2553 และ 2554 จํานวน 14 แปลงทดลอง ไดแก ไรเกษตรกรจังหวัด
เชียงใหม 2 แปลงทดลอง นาน  2 แปลงทดลอง เชียงราย  2 แปลงทดลอง พะเยา  2 แปลงทดลอง แพร  2 แปลง
ทดลอง สุโขทัย  2 แปลงทดลอง ขอนแกน 1 แปลงทดลอง (ปี 2555) และเลย  1 แปลงทดลอง (ปี 2555) 
 ฤดูฝน (มิถุนายน-ตุลาคม) ปี 2553 และ 2554 จํานวน 9 แปลงทดลอง ไดแก  ไรเกษตรกรจังหวัด
เชียงใหม 2 แปลงทดลอง ปราจีนบุรี 2 แปลงทดลอง ลพบุรี 2 แปลงทดลอง แมฮองสอน 2 แปลงทดลอง 
ขอนแกน 1 แปลงทดลอง (ปี 2554) และเลย 1 แปลงทดลอง (ปี 2554) 

 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

   ฤดูแลง ปี 2554 และ 2555 
 ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม (ตารางที่ 1) พบวา ผลผลิตของถั่วเหลืองทั้ง 12 พันธุแแตกตางกันทางสถิติ 
พบพันธุแที่ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 (355 กิโลกรัมตอไร) จํานวน 3 พันธุแ ไดแกพันธุแ CM9928-1-3 ให
ผลผลิตเทากับ 428  กิโลกรัมตอไร มีขนาดเมล็ดโตกวาพันธุแเชียงใหม 60 คือ 18.1 กรัมตอ 100 เมล็ด รองลงมา
ไดแกพันธุแ MJ9710-5 ใหผลผลิต 405 กิโลกรัมตอไร แตมีอายุยาวถึง 101 วัน และลําตนคอนขางสูงถึง 83.3 
เซนติเมตร ทําใหสามารถหักลมไดงายและเก็บเกี่ยวผลผลิตคอนขางยาก และพันธุแเชียงใหม 6 ใหผลผลิต 385 
กิโลกรัมตอไร แตจะมีขนาดเมล็ดเล็กวาพันธุแเชียงใหม 60 เล็กนอย สวนใ หที่ใหผลผลิตคอนขางตอ ไดแกพันธุแ 
หนองหาร 1   
หนองหาร 2 และ DS1099-01-03 ใหผลผลิต 241  192 และ 205 กิโลกรัมตอไร เนื่องจากเป็นพันธุแที่มีอายุ
คอนขางสั้นเมื่อเปรียบเทียบกับพันธุแเชียงใหม 60 แตทั้งสามพันธุแ มีขนาดเมล็ดคอนขางโต คือ 20-2-25.1 กรัมตอ 
100 เมล็ด ถานําไปปลูกในระบบปลูกพืชที่ตองการพืชอายุสั้น พันธุแ หนองหาร 1 จะใหผลผลิตสูงสุด 
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 ไรเกษตรกรจังหวัดนาน (ตารางที่ 2) พบวา ผลผลิตและองคแประกอบผลผลิตของถั่วเหลืองทั้ง 12 พันธุแ 
แตกตางกันทางสถิติ พบพันธุแที่ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 (225 กิโลกรัมตอไร) จํานวน 3 พันธุแ ไดแก 
พันธุแเชียงใหม 6  MJ9520-21 และ CM 9928-1-3 ใหผลผลิต 348  346 และ 340 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ  
พันธุแเชียงใหม 6  มีน้ําหนักเมล็ดใกลเคียงกับพันธุแเชียงใหม 60 แตจะมีจํานวนฝักตอตนสูงกวา  สวน 
พันธุแ MJ9520-21 มีขนาดเมล็ดโตกวาทั้งสามพันธุแที่กลาวขางตน  
 ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงราย (ตารางที่ 3) พบวา ผลผลิตและองคแประกอบผลผลิตของถั่วเหลืองทั้ง 12 
พันธุแ แตกตางกันทางสถิติ พบพันธุแเชียงใหม 60 และ MJ9710-5 ใหผลผลิตสูงสุดไมตางกันทางสถิติ โดยใหผลผลิต 
240  และ 231 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนอีก 10 พันธุแที่เหลือใหผลผลิตอยูระหวาง 80-182 กิโลกรัมตอไร ต่ํา
กวาพันธุแเชียงใหม 60 จํานวนฝักตอตนและเมล็ดตอฝักมีความสัมพันธแทางบวกตอผลผลิต น้ําหนักเมล็ดพบวาพันธุแ 
หนองหาร 1 และหนองหาร 2 มีขนาดเมล็ดใหญที่สุด คือ 20.3 และ 18.1 กรัมตอ 100 เมล็ด 
 ไรเกษตรกรจังหวัดพะเยา (ตารางที่ 4) พบวา พันธุแถั่วเหลืองสวนใหญใหผลผลิตสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 
(97 กิโลกรัมตอไร) ยกเวนพันธุแ เชียงใหม 6  MJ9520-21 และ DS1099-01-03 ที่ใหผลผลิตต่ํากวาเล็กนอยไม
แตกตางกันทางสถิติ ถั่วเหลืองพันธุแ CM9936-1-8 ใหผลผลิตสูงสุด 189 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก  
พันธุแ MJ9710-5 และ CM9928-1-3 ใหผลผลิต 146 และ 132 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ  พันธุแ เชียงใหม 60 
เชียงใหม 6  MJ9520-21  MJ9710-5  CM9928-1-3  MHS17 และผาบอง 7 มีอายุเก็บเก่ียวคอนขางยาว  
ความสูงตนของถั่วเหลืองทั้ง 12 พันธุแ ไมตางกันทางสถิติ จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอตน จํานวนฝักตอ จํานวน
เมล็ดตอฝัก และน้ําหนัก 100 เมล็ด ของถั่วเหลืองทั้ง 12 พันธุแ แตกตางกันทางสถิติ 
 ไรเกษตรกรจังหวัดแพร (ตารางที่ 5) พบวา ผลผลิตและองคแประกอบผลผลิตของถั่วเหลืองทั้ง 12 พันธุแ 
แตกตางกันทางสถิติ ถั่วเหลืองพันธุแ CM9928-1-3  MJ9710-5   เชียงใหม 6  MHS17 ใหผลผลิตสูง เทากับ 215  
212  195 และ 191 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ไมแตกตางทางสถิติ กับพัน ธุแเชียงใหม 60 ที่ใหผลผลิต 193 
กิโลกรัมตอไร แตสามพันธุแแรกก็มีแนวโนมใหผลผลิตสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 สวนพันธุแที่เหลือใหผลผลิตใกลเคียง
และต่ํากวา ถั่วเหลืองพันธุแ MHS17 และผาบอง  7 มีจํานวนฝักตอตนสูงที่สุดคือ 30.1 และ 25 ฝักตอตน 
ตามลําดับแตมีขนาดเมล็ดคอนขางเล็กกวาพันธุแเชียงใหม 60   
 ไรเกษตรกรจังหวัดสุโขทัย (ตารางที่ 6) พบวา ผลผลิตและองคแประกอบผลผลิตของถั่วเหลืองทั้ง 12 พันธุแ 
แตกตางกันทางสถิติ พันธุแถั่วเหลืองสวนใหญใหผลผลิตสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 (146 กิโลกรัมตอไร) ยกเวนพันธุแ 
เชียงใหม 6  MJ9520-21 และ ผาบอง 7 ที่ใหผลผลิตต่ํากวาเล็กนอยไมแตกตางกันทางสถิติ ถั่วเหลืองพันธุแ 
MHS17 ใหผลผลิตสูงสุด 220 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก พันธุแ  CM9513-3 และ MJ9710-5 ใหผลผลิต 181 
และ 178 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ  อายุเก็บเก่ียว ความสูงต น จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอตน  ถึงแมจะมีคา
แตกตางกันทางสถิติแตก็มีคาใกลเคียงกันในถ่ัวเหลืองทั้ง 12 พันธุแ พันธุแถั่วเหลืองที่มีจํานวนฝักตอตนสูงสุดคือ 
พันธุแ CM9928-1-3  (26.6 ฝัก) แตจํานวนเมล็ดตอฝักคอนขางต่ําคือ 1.6 เมล็ดตอฝัก  พันธุแที่มีจํานวนเมล็ดตอฝัก
สูงสุดคือพันธุแ CM9936-1-8 (2.2 เมล็ด) และพันธุแที่มีขนาดเมล็ดใหญที่สุดคือพันธุแหนองหาร 1 (20.1 กรัมตอ 
100 เมล็ด ) 
 ไรเกษตรกรจังหวัดขอนแกน (ตารางที่ 7) พบวา ผลผลิตและองคแประกอบผลผลิตของถั่วเหลืองทั้ง 12 
พันธุแ แ ตกตางกันทางสถิติ พันธุแถั่วเหลืองที่ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 (254 กิโลกรัมตอไร) คือ  
พันธุแ MHS17 และ MJ9710-5 ใหผลผลิต 284 และ 267 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ถั่วเหลืองพันธุแ สจ . 5 และ  
ผาบอง 7 ใหผลผลิตใกลเคียงกับพันธุแเชียงใหม 60 สวนพันธุแที่เหลือใหผลผลิตต่ํากวา อายุเก็บเก่ียวของถั่วเหลือง
ทั้ง 12 พันธุแอยูระหวาง 85-92 วัน ไมแตกตางกันมากนัก ความสูงตน จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอตน จํานวน
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ฝักตอตน จํานวนเมล็ดตอฝัก และน้ําหนัก 100 เมล็ด ของถั่วเหลืองทั้ง 12 พันธุแ ใหผลสอดคลองกับแหลงปลูกอ่ืน 
ๆ  
  ไรเกษตรกรจังหวัดเลย (ตารางที่ 8) พบวา ผลผลิตและองคแประกอบผลผลิตของถั่วเหลืองทั้ง 12 พันธุแ 
แตกตางกันทางสถิติ พันธุแถั่วเหลืองที่ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 (201 กิโลกรัมตอไร) คือ พันธุแ  
CM9928-1-3 และ MJ9520-21 ใหผลผลิต 228 และ 223 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ พันธุแถั่วเหลืองที่ใหผลผลิต
ใกลเคียงคือพันธุแ ผาบอง 7 และ MHS17 ใหผลิต 199 และ 196 กิโลกรัมตอไร ความสูงตน จํานวนขอตอตน 
จํานวนกิ่งตอตน จํานวนฝักตอตน จํานวนเมล็ดตอฝัก และน้ําหนัก 100 เมล็ด ของถั่วเหลืองทั้ง 12 พันธุแ ใหผล
สอดคลองกับแหลงปลูกอ่ืน ๆ แตมีจํานวนฝักตอตนเฉลี่ยคอนขางต่ํากวา 
 จากการเปรียบเทียบผลผลิตพันธุแถั่วเหลืองจํานวน 11 พันธุแ/สายพันธุแ กับพันธุแเชียงใหม 60 ในฤดูแลง
จํานวน 14 แปลงทดลอง พบวาถั่วเหลืองทั้ง 12 พันธุแใหผลผลิตเฉลี่ยรวมสูงสุดที่ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม 
ถั่วเหลืองพันธุแ CM9928-1-3 ใหผลผลิตสูงสุดใหที่ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม แพร และเลย ถั่วเหลือง 
พันธุแเชียงใหม 6  MJ9520-21 และ CM9928-1-3 ใหผลผลิตสูงสุดใหที่ไรเกษตรกรจังหวัดนาน ถั่วเหลือง 
พันธุแเชียงใหม 60  และMJ9520-21 ใหผลผลิตสูงสุดใหที่ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงราย ถั่วเหลืองพันธุแ  CM9936-1-
8  ใหผลผลิตสูงสุดใหที่ไรเกษตรกรจังหวัดพะเยา ถั่วเหลืองพันธุแ  MHS17 ใหผลผลิตสูงสุดใหที่ไรเกษตรกรจังหวัด
สุโขทัยและขอนแกน โดยถั่วเหลืองพันธุแ CM9928-1-3 คอนขางจะปรับตัวไดกวางและใหผลผลิตสูงหลายพื้นที่  
แตมีขอดอย คือ เมื่อเจอกับสภาพอากาศรอนจัดจะทําใหฝักแตกในระยะสุกแกไดงาย ไมควรปลอยไวในแปลง
หลังจากฝักแหงเต็มที่แลวนานเกินไป  
 ฤดูฝน ปี 2554 และ 2555 
 ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม (ตารางที่ 9) พบวา ผลผลิตและองคแประกอบผลผลิตของถั่วเหลืองทั้ง 12 
พันธุแ แตกตางกันทางสถิติ ถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ใหผลผลิตสูงสุดคือ  312 กิโลกรัมตอไร ไมแตกตางทางสถิติ
กับพันธุแ CM9928-1-3 และ CM9936-1-8 ที่ใหผลผลิต 284 และ 276 กิโลกรัมตอไร แตถ่ัวเหลืองทั้ งสองพันธุแมี
ขนาดเมล็ดใหญกวาพันธุแเชียงใหม 60 เล็กนอย แตมีอายุเก็บเก่ียว ความสูงตน จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอตน 
จํานวนฝักตอตน และจํานวนเมล็ดตอฝักใกลเคียงกัน  
 ไรเกษตรกรจังหวัดปราจีนบุรี (ตารางที่ 10) พบวา ผลผลิตและองคแประกอบผลผลิตของถั่วเหลือง ทั้ง 12 
พันธุแ แตกตางกันทางสถิติ ถั่วเหลืองทุกพันธุแยกเวนพันธุแ หนองหาร 2 และ DS1099-03-01 ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแ
เชียงใหม 60 โดยพันธุแที่ใหผลผลิตสูงสุด คือ พันธุแ  MJ9710-5  เชียงใหม 6 และ MHS17 ใหผลผลิตเทากับ 198  
197 และ 196 กิโลกรัมตอไร โดยทั้งสามพันธุแมีความสูงตน จํานวนขอตอตน จํานวนเมล็ดตอฝัก ใกลเคียงกับพันธุแ
เชียงใหม 60 แตมีจํานวนกิ่งตอตนและฝักตอตนมากกวา  พันธุแ MJ9710-5  มีขนาดเมล็ดใกลเคียงพันธุแเชียงใหม 
60 แตพันธุแเชียงใหม 6 และ MHS17 ขนาดเมล็ดเล็กกวา 
 ไรเกษตรกรจังหวัดลพบุรี (ตารางที่ 11) วิเคราะหแผลการทดลองจากแปลงทดลองในปี 2555 เนื่องจาก
แปลงทดลองในปี 2544 ไดรับความเสียหายจากน้ําทวม พบวา ผลผลิตและองคแประกอบผลผลิตของถั่วเหลืองทั้ง 
12 พันธุแ แตกตางกันทางสถิติ  ถั่วเหลืองทุกสายพันธุแยกเวนพันธุแหนองหาร 2 และ ผาบอง 7 ใหผลผลิตไมแตกตาง
ทางสถิติกับพันธุแเชียงใหม 60  พันธุแที่ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 (372 กิโลกรัมตอไร) ไดแกพันธุแ หนอง
หาร 1  MJ9710-5  CM9936-1-8  DS1099-01-03  CM9513-3  และ MJ9520-21 ใหผลผลิต 408  403 399  
395  389 และ 373 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ โดยพันธุแ  CMJ9710-5  และ CM9513-3 มีจํานวนฝักตอตนและ
เมล็ดตอฝักคอนขางสูง พันธุแหนองหาร 1 และ  DS1099301-03  จะมีขนาดเมล็ดคอนขางใหญถึง 27.2 และ 27.1 
กรัมตอ 100 เมล็ด ตามลําดับ  
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 ไรเกษตรกรจังหวัดขอนแกน (ตารางที่ 12) พบวา ผลผลิตของถั่วเหลืองมี ความแตกตางกันทางสถิติ  
ถั่วเหลืองพันธุแผาบอง 7 ใหผลผลิตสูงสุดคือ 204 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแกพันธุแ สจ . 5 ใหผลผลิต 186 
กิโลกรัมตอไร โดยถั่วเหลืองพันธุแผาบอง 7 มีจํานวนฝักตอตนสูงสุด แตมีขนาดเมล็ดคอนขางเล็กเม่ือเปรียบเทียบ
กับพันธุแเชียงใหม 60 แตมีขนาดเมล็ดใกลเคียงกับพันธุแ สจ .5 ซึ่งเป็นพันธุแที่นิยมปลูกในเขต 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สวนอายุเก็บเกี่ยว ความสูงตน จํานวนขอตอตน กิ่งตอตน และจํานวนเมล็ดตอฝักของถั่ว
เหลืองทั้ง 12 ไมมีความแตกตางกัน 
 ไรเกษตรกรจังหวัดเลย (ตารางที่ 13) พบวา ผลผลิ ตและองคแประกอบผลผลิตของถั่วเหลืองทั้ง 12 พันธุแ 
แตกตางกันทางสถิติ ถั่วเหลืองพันธุแ สจ .5 ใหผลผลิตสูงสุด คือ 372 กิโลกรัมตอไร ไมแตกตางทางสถิติกับ  
พันธุแ เชียงใหม 6 และ เชียงใหม 60 ที่ใหผลผลิต 347 และ 327 กิโลกรัมตอไร โดยพันธุแ สจ . 5 มีจํานวนฝักตอตน
ใกลเคียงกับทั้งสองพันธุแ แตมีจํานวนเมล็ดตอฝักและน้ําหนัก 100 เมล็ด สูงกวา ถั่วเหลืองพันธุแอ่ืน ๆ ใหผลผลิตอยู
ระหวาง 216-288 กิโลกรัมตอไร โดยแตละพันธุแมีอายุเก็บเก่ียว ความสูงตน จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอตน 
จํานวนฝักตอตน จํานวนเมล็ดตอฝัก และน้ําหนักเมล็ดแตกตางกันไป 
 ไรเกษตรกรจังหวัดแมฮองสอน (ตารางที่ 14) วิเคราะหแผลการทดลองจากแปลงทดลองในปี 2555 
เนื่องจากแปลงทดลองในปี 2544 ไดรับความเสียหายจากน้ําทวม พบวา ถั่วเหลืองเกือบทุกพันธุแยกเวนพันธุแ
เชียงใหม 6  สจ.5  และ MHS10 ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 (67 กิโลกรัมตอไร) โดยพันธุแที่ใหผลผลิต
สูงสุดไดแก MHS 2  สจ. 2  หนองหาร 1 และ CM9513-3 ใหผลผลิต 159  142  131 แล 124 กิโลกรัมตอไร 
โดยทั้งสี่พันธุแมีจํานวนขอตนตอ จํานวนกิ่งตอตน จํานวนฝักตอตน สูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 แตมีขนาดเมล็ดเล็กวา 
มีอายุเก็บเก่ียว ความสูงตนและจํานวนเมล็ดตอฝักไมแตกตางกัน  
 จากการเปรียบเทียบผลผลิตพันธุแถั่วเหลืองจํานวน 11 พันธุแ/สายพันธุแ กับพันธุแเชียงใหม 60 ในฤดูฝน
จํานวน 8 แปลงทดลอง พบวาถั่วเหลืองทั้ง 12 พันธุแใหผลผลิตเฉลี่ยรวมสูงสุดที่ไรเกษตรกรจังหวัดลพบุรีเฉลี่ย 367 
กิโลกรัมตอไร ถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ยังคงใหผลผลิตสูงสุดใหที่ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม ในขณะที่ 11 
พันธุแทีเ่หลือใหผลผลิตไมแตกตางกัน ถั่วเหลืองพันธุแ MJ9710-5 และ เชียงใหม 6  ใหผลผลิตสูงสุดใหที่ไรเกษตรกร
จังหวัดปราจีนบุรี ถั่วเหลืองพันธุแหนองหาร 1 และ MJ9710-5 ใหผลผลิตสูงสุดใหที่ไรเกษตรกรจังหวัดลพบุรี  
ถั่วเหลืองพันธุแผาบอง 7 ใหผลผลิตสูงสุดใหที่ไรเกษตรกรจังหวัดขอนแกน และถ่ัวเหลืองพันธุแ  สจ.5 ยังคงใหให
ผลผลิตสูงสุดใหที่ไรเกษตรกรจังหวัดเลย  

 
 



 

      และ 2555

ล าดบัที่ ช่ือพันธุ์

1 เชียงใหม ่60 97 cd 355 bc 47.4 bcd 10.6 cd 0.3 g 41.7 a 1.2 bcd 15.6 ef

2 เชียงใหม ่6 98 c 385 ab 59.8 b 13.4 b 1.9 ab 34.9 bc 2.3 bc 14.9 fg

3 MJ9520-21 110 a 325 cd 90.0 a 14.8 a 1.3 de 36.0 bc 2.3 b 17.3 de

4 MJ9710-5 101 b 405 a 83.3 a 14.1 ab 2.0 a 38.1 ab 2.0 def 15.3 ef

5 CM9928-1-3 94 e 428 a 45.5 cd 10.5 cd 2.2 a 26.8 de 2.0 efg 18.1 d

6 CM9936-1-8 90 fg 316 cd 35.5 de 9.6 d 1.0 ef 24.9 e 2.5 a 15.7 ef

7 CM9513-3 90 f 353 bc 47.2 bcd 10.3 cd 1.7 abcd 31.1 cd 1.8 g 18.9 cd

8 หนองหาร 1 90 f 241 e 28.3 e 7.7 e 0.8 fg 15.9 f 1.9 fg 25.1 a

9 หนองหาร 2 89 g 192 f 35.5 de 8.3 e 1.4 cde 23.2 e 2.1 cde 21.9 b

10 ผาบอ่ง 7 96 d 301 d 45.2 cd 10.2 cd 1.4 bcde 33.5 bc 1.8 g 12.3 gh

11 DS1099-01-03 84 h 205 ef 34.2 de 8.2 e 0.5 g 15.9 f 2.0 def 20.2 bc

12 MHS 17 90 fg 316 cd 52.7 bc 10.9 c 1.8 abcc 37.5 ab 2.0 efg 12.1 h

เฉลี่ย 94 319 50.4 10.7 1.4 30.0 2.1 17.4

%CV 1.4 12.2 13.4 8.4 30.2 16.0 6.6 8.6

หมายเหต:ุ ตวัเลขในสดมภ์เดียวกนัทีมี่ตวัอกัษรเหมือนกนั ไมต่่างกนัทางสถิติทีร่ะดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใช้ DMRT 

ตารางที่ 1.  อายเุก็บเก่ียว  ผลผลิต  และองค์ประกอบผลผลิตของถัว่เหลือง  12 พันธุ์  จากการเปรียบเทียบในท้องถ่ิน  ณ  ไร่เกษตกรจงัหวดัเชียงใหม ่ ในฤดแูล้ง  ปี 2554

ผลผลิต

(กิโลกรัม/ไร่)

ความสูงต้น

(เซนติเมตร)

จ านวน

ข้อ/ต้น

อายเุก็บเก่ียว

(วนั)

จ านวน

ก่ิง/ต้น

จ านวน

ฝัก/ต้น

จ านวน

เมล็ด/ฝัก

น า้หนกั 

100 เมล็ด (กรัม)
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       และ 2555

ล าดบัที่ ช่ือพันธุ์

1 เชียงใหม ่60 225 bcd 34.9 cd 9.4 c 0.5 e 22.9 bc 2.1 abc 12.8 cd

2 เชียงใหม ่6 348 a 41.6 b 11.3 a 1.0 ab 23.2 bc 2.3 a 11.7 d

3 MJ9520-21 346 a 53.6 a 9.3 c 0.8 bcd 25.4 b 1.7 e 15.2 a

4 MJ9710-5 253 b 50.0 a 11.1 a 1.1 a 30.8 a 2.0 bcd 15.7 a

5 CM9928-1-3 340 a 38.4 bc 10.1 b 0.8 bcd 18.1 d 1.9 cde 13.6 bc

6 CM9936-1-8 259 b 34.8 cd 10.8 a 0.7 cde 18.0 d 2.1 ab 14.7 ab

7 CM9513-3 247 bc 41.6 b 9.2 c 0.6 de 21.5 c 1.9 cde 15.4 a

8 หนองหาร 1 155 ef 32.2 de 8.1 d 0.0 f 11.4 e 1.9 bcde 16.0 a

9 หนองหาร 2 114 f 23.6 f 8.1 d 0.0 f 10.2 e 1.8 de 12.4 cd

10 ผาบอ่ง 7 288 ab 38.7 bc 10.0 b 0.8 bcd 24.7 b 2.0 bcd 10.0 e

11 DS1099-01-03 182 cde 29.0 ef 6.8 e 0.0 f 10.4 e 2.1 a 15.8 a

12 MHS 17 174 def 31.2 de 8.9 c 0.1 f 17.4 d 1.8 de 11.9 d

เฉลี่ย 93 244 37.4 9.4 0.5 19.5 2.0 13.7

%CV 23.5 7.6 5.14 37.5 13.2 9.3 8.4

หมายเหต:ุ ตวัเลขในสดมภ์เดียวกนัทีมี่ตวัอกัษรเหมือนกนั ไมต่่างกนัทางสถิติทีร่ะดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใช้ DMRT 

89

90

89

89

96

101

101

101

96

อายเุก็บเก่ียว

(วนั)

ผลผลิต

(กิโลกรัม/ไร่)

ความสูงต้น

(เซนติเมตร)

จ านวน

ข้อ/ต้น

จ านวน

ก่ิง/ต้น

จ านวน

ฝัก/ต้น

จ านวน

เมล็ด/ฝัก

ตารางที่ 2.   อายเุก็บเก่ียว  ผลผลิต   และองค์ประกอบผลผลิตของถัว่เหลือง  12  พันธุ์   จากการเปรียบเทียบในท้องถ่ิน  ณ  ไร่เกษตกรจงัหวดัน่าน   ในฤดแูล้ง  ปี 2554

น า้หนกั 

100 เมล็ด (กรัม)

89

83

96
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      และ 2555

ล าดบัที่ ช่ือพันธุ์

1 เชียงใหม ่60 240 a 33.6 cde 7.6 f 0.2 de 16.8 bc 2.1 abc 14.6 d

2 เชียงใหม ่6 182 b 44.3 bc 11.2 b 1.2 ab 22.0 a 2.2 ab 12.8 e

3 MJ9520-21 178 b 76.4 a 13.9 a 0.9 bc 22.5 a 2.3 a 16.1 c

4 MJ9710-5 231 a 54.7 b 11.7 b 1.4 a 22.5 a 2.1 abc 14.8 d

5 CM9928-1-3 178 bc 35.4 cde 9.8 cd 1.3 a 17.6 bc 1.9 cd 16.3 c

6 CM9936-1-8 134 d 39.4 cde 10.6 bc 1.2 ab 13.9 cd 1.2 abc 11.5 fg

7 CM9513-3 130 d 41.0 cd 9.6 cde 0.2 de 14.8 cd 1.8 d 16.7 c

8 หนองหาร 1 149 cd 29.9 de 8.5 def 0.0 e 12.6 d 1.9 bcd 20.3 a

9 หนองหาร 2 134 d 30.1 de 8.5 def 0.0 e 11.8 d 1.9 bcd 18.1 b

10 ผาบอ่ง 7 143 d 37.7 cde 9.7 cd 0.5 cd 19.3 ab 1.9 bcd 10.9 g

11 DS1099-01-03 88 e 26.5 e 8.4 ef 0.4 de 12.8 d 2.1 abc 11.8 f

12 MHS 17 139 d 45.8 bc 9.8 cd 0.3 de 14.0 cd 1.8 d 16.1 c

เฉลี่ย 161 41.2 9.9 0.6 16.7 2.0 15.0

%CV 16.7 16.1 10.9 35.3 20.2 13.3 4.9

หมายเหต:ุ ตวัเลขในสดมภ์เดียวกนัทีมี่ตวัอกัษรเหมือนกนั ไมต่่างกนัทางสถิติทีร่ะดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใช้ DMRT 

-

99

95

97

103

103

100

95

90

85

99

90

89

95

ผลผลิต

(กิโลกรัม/ไร่)

ความสูงต้น

(เซนติเมตร)

จ านวน

ข้อ/ต้น

จ านวน

ก่ิง/ต้น

จ านวน

ฝัก/ต้น

จ านวน

เมล็ด/ฝัก

น า้หนกั 

100 เมล็ด (กรัม)

ตารางที่ 3.  อายเุก็บเก่ียว ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของถัว่เหลือง 12  พันธุ์   จากการเปรียบเทียบในท้องถ่ิน ณ ไร่เกษตกรจงัหวดัเชียงราย ในฤดแูล้ง   ปี 2554

อายเุก็บเก่ียว

(วนั)
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      และ 2555

ล าดบัที่ ช่ือพันธุ์

1 เชียงใหม ่60 97 cd 10.5 abc 0.9 abc 23.5 a 1.7 ef 14.1 d

2 เชียงใหม ่6 83 d 9.4 bcd 0.8 abc 13.6 fg 2.3 ab 13.5 de

3 MJ9520-21 91 cd 12.4 a 1.0 abc 18.6 bcd 2.1 bcd 15.9 bc

4 MJ9710-5 146 ab 10.7 abc 1.5 a 21.3 abc 2.1 bcd 13.7 de

5 CM9928-1-3 132 bc 10.9 ab 1.4 ab 14.7 def 1.6 f 16.3 bc

6 CM9936-1-8 189 a 9.7 bcd 1.4 ab 17.7 cde 2.4 a 13.5 e

7 CM9513-3 119 bcd 10.8 abc 1.1 abc 22.1 ab 1.8 def 15.6 c

8 หนองหาร 1 122 bcd 7.0 e 0.4 c 10.3 g 2.1 bcd 19.3 a

9 หนองหาร 2 115 bcd 8.1 de 0.7 bc 11.1 fg 1.9 def 17.1 b

10 ผาบอ่ง 7 97 cd 9.9 bcd 4.5 a 22.3 ab 1.9 def 10.4 f

11 DS1099-01-03 96 cd 8.8 cde 1.0 abc 14.4 ef 2.2 abc 15.8 bc

12 MHS 17 107 bcd 10.5 abc 1.0 abc 22.6 a 2.0 cde 12.5 e

เฉลี่ย 116 53.8 99.0 1.1 17.7 2.0 14.7

%CV 24.9 26.2 17.6 38.5 19.2 12.9 8.5

หมายเหต:ุ ตวัเลขในสดมภ์เดียวกนัทีมี่ตวัอกัษรเหมือนกนั ไมต่่างกนัทางสถิติทีร่ะดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใช้ DMRT 

ตารางที่ 4.  อายเุก็บเก่ียว  ผลผลิต  และองค์ประกอบผลผลิตของถัว่เหลือง  12  พันธุ์    จากการเปรียบเทียบในท้องถ่ิน ณ   ไร่เกษตกรจงัหวดัพะเยา  ในฤดแูล้ง  ปี 2554

อายเุก็บเก่ียว

(วนั)

ผลผลิต

(กิโลกรัม/ไร่)

ความสูงต้น

(เซนติเมตร)

จ านวน

ข้อ/ต้น

จ านวน

ก่ิง/ต้น

จ านวน

ฝัก/ต้น

จ านวน

เมล็ด/ฝัก

น า้หนกั 

100 เมล็ด (กรัม)

88

105

100

-

56.7

77.8

45.8

49.1

56.5

34.9

43.2

57.7

35.3

47.0

32.9

33.8

109

103

96

108

104

110

107

86

87

95
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       และ 2555

ล าดบัที่ ช่ือพันธุ์

1 เชียงใหม ่60 193 ab 39.6 bcd 10.3 c 0.6 de 23.0 abc 2.2 abcd 16.3 cd

2 เชียงใหม ่6 195 a 45.4 b 11.5 a 1.4 b 20.9 abc 2.3 abc 14.6 fg

3 MJ9520-21 186 ab 58.6 a 11.6 a 1.4 b 17.5 bc 2.4 ab 16.9 c

4 MJ9710-5 212 a 53.5 a 11.0 b 1.3 bc 20.9 abc 2.4 ab 15.3 ef

5 CM9928-1-3 215 a 37.5 cde 10.4 bc 1.9 a 21.4 abc 2.1 bcd 16.0 de

6 CM9936-1-8 162 bcd 32.6 efg 0.8 d 0.9 cd 17.4 bc 2.5 a 14.1 g

7 CM9513-3 162 bcd 43.0 bc 10.7 bc 1.5 ab 21.1 abc 2.0 cde 17.0 c

8 หนองหาร 1 147 cd 27.5 g 8.2 ef 1.1 bcd 14.8 c 2.1 bcd 22.5 a

9 หนองหาร 2 127 de 29.6 fg 8.8 e 1.3 bc 14.6 c 2.3 abc 19.7 b

10 ผาบอ่ง 7 167 bc 35.0 def 9.7 d 1.4 b 25.0 ab 1.6 e 12.7 h

11 DS1099-01-03 102 e 32.8 defg 8.0 f 0.4 e 22.0 abc 1.9 de 20.0 b

12 MHS 17 191 ab 43.0 bc 10.6 bc 1.8 a 30.1 a 2.0 bcd 14.1 g

เฉลี่ย 172 39.8 10.0 1.2 20.7 2.1 16.6

%CV 17.9 8.6 4.5 30.4 21.4 15.3 4.4

หมายเหต:ุ ตวัเลขในสดมภ์เดียวกนัทีมี่ตวัอกัษรเหมือนกนั ไมต่่างกนัทางสถิติทีร่ะดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใช้ DMRT 

-

94

89

89

96

101

101

101

101

89

83

96

89

90

ตารางที่ 5.   อายเุก็บเก่ียว   ผลผลิต   และองค์ประกอบผลผลิตของถัว่เหลือง   12   พันธุ์    จากการเปรียบเทียบในท้องถ่ิน  ณ  ไร่เกษตกรจงัหวดัแพร่ ในฤดแูล้ง ปี 2554

อายเุก็บเก่ียว

(วนั)

ผลผลิต

(กิโลกรัม/ไร่)

ความสูงต้น

(เซนติเมตร)

จ านวน

ข้อ/ต้น

จ านวน

ก่ิง/ต้น

จ านวน

ฝัก/ต้น

จ านวน

เมล็ด/ฝัก

น า้หนกั 

100 เมล็ด (กรัม)
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      และ 2555

ล าดบัที่ ช่ือพันธุ์

1 เชียงใหม ่60 86 abc 146 bcd 41.9 cde 6.7 abc 0.5 b 22.1 ab 1.9 b 13.1 de

2 เชียงใหม ่6 90 a 135 cd 46.9 bcd 10.8 a 0.4 bc 20.6 ab 1.6 de 13.9 cde

3 MJ9520-21 90 ab 132 d 58.2 a 10.7 ab 0.5 bc 22.8 ab 1.5 e 13.5 cde

4 MJ9710-5 89 ab 178 abc 53.8 ab 10.4 ab 1.2 a 23.2 ab 1.8 bcd 10.8 e

5 CM9928-1-3 88 ab 170 bcd 39.1 def 9.7 abc 0.3 bc 26.6 a 1.6 cde 1.4 cde

6 CM9936-1-8 83 cd 166 bcd 37.6 ef 9.2 bcd 0.5 b 19.3 b 2.2 a 12.2 de

7 CM9513-3 82 d 181 ab 46.7 bcd 9.5 abcd 0.4 bc 21.8 ab 1.8 bcd 16.6 bc

8 หนองหาร 1 87 abc 169 bcd 33.9 f 8.0 d 0.3 bc 17.4 b 1.8 bc 20.1 a

9 หนองหาร 2 87 abc 171 bcd 37.3 ef 8.9 cd 0.3 bc 20.5 ab 1.7 bcde 17.8 ab

10 ผาบอ่ง 7 90 ab 137 cd 42.8 cde 9.4 abcd 0.2 bc 22.4 ab 1.5 e 13.7 cde

11 DS1099-01-03 85 bcd 158 bcd 36.8 ef 8.3 cd 0.2 c 19.0 b 1.8 bcd 17.1 ab

12 MHS 17 87 abc 220 a 48.1 bc 8.3 cd 0.5 bc 21.0 ab 1.9 b 14.8 bcd

เฉลี่ย 87 164 43.6 9 0.4 21.4 1.8 14.8

%CV 3.8 22.9 21.1 13.8 34.8 24.6 11.1 18.4

หมายเหต:ุ ตวัเลขในสดมภ์เดียวกนัทีมี่ตวัอกัษรเหมือนกนั ไมต่่างกนัทางสถิติทีร่ะดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใช้ DMRT 

ตารางที่ 6.  อายเุก็บเก่ียว   ผลผลิต  และองค์ประกอบผลผลิตของถัว่เหลือง  12   พันธุ์   จากการเปรียบเทียบในท้องถ่ิน  ณ  ไร่เกษตกรจงัหวดัสุโขทยั  ในฤดแูล้ง ปี 2554

อายเุก็บเก่ียว

(วนั)

ผลผลิต

(กิโลกรัม/ไร่)

ความสูงต้น

(เซนติเมตร)

จ านวน

ข้อ/ต้น

จ านวน

ก่ิง/ต้น

จ านวน

ฝัก/ต้น

จ านวน

เมล็ด/ฝัก

น า้หนกั 

100 เมล็ด (กรัม)
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ล าดบัที่ ช่ือพันธุ์

1 เชียงใหม ่60 87 bc 254 abc 32.7 de 11.37 b 0.7 def 26.9 a 1.9 bc 16.2 cd

2 เชียงใหม ่6 90 a 204 cd 49.5 b 14.67 a 1.6 a 26.6 a 2.0 bc 14.2 e

3 MJ9520-21 90 a 227 bcd 40.5 c 11.43 b 1.2 bc 20.5 bc 2.0 bc 16.3 cd

4 MJ9710-5 89 ab 267 ab 34.2 d 11.67 b 1.7 a 21.4 bc 2.0 bc 17.7 bc

5 CM9928-1-3 87 bc 208 cd 28.1 ef 11.07 bc 0.5 f 17.8 cd 2.5 a 14.9 de

6 CM9936-1-8 85 c 232 bcd 37.7 cd 10.43 c 0.6 ef 15.4 de 2.0 bc 19.0 b

7 CM9513-3 86 c 192 d 23.5 f 8.3 e 1.0 cde 12.5 e 2.2 ab 23.6 a

8 หนองหาร 1 86 c 194 d 27.9 ef 9.2 d 1.5 ab 13.1 e 2.2 abc 22.1 a

9 หนองหาร 2 92 a 232 bcd 32.6 de 11.18 b 0.7 def 22.5 b 1.8 c 15.3 de

10 ผาบอ่ง 7 87 bc 249 abc 41.5 c 11.18 b 1.5 ab 19.5 bc 1.9 bc 15.3 de

11 สจ. 5 92 a 248 abc 60.4 a 14.4 a 1.0 cd 20.8 bc 2.5 a 19.1 b

12 MHS 17 90 a 284 a 35.6 cd 11.18 b 1.7 a 26.5 a 2.0 bc 15.9 de

เฉลี่ย 89 163 37.0 11 1.2 20.3 2.1 17.4

%CV 2.0 16.3 9.8 3.7 19.6 11.0 11.0 6.0

หมายเหต:ุ ตวัเลขในสดมภ์เดียวกนัทีมี่ตวัอกัษรเหมือนกนั ไมต่่างกนัทางสถิติทีร่ะดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใช้ DMRT 

ตารางที่ 7.  อายเุก็บเก่ียว ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของถัว่เหลือง 12 พันธุ์  จากการเปรียบเทียบในท้องถ่ิน ณ  ไร่เกษตกรจงัหวดัขอนแกน่ ในฤดแูล้ง ปี  2555

อายเุก็บเก่ียว

(วนั)

ผลผลิต

(กิโลกรัม/ไร่)

ความสูงต้น

(เซนติเมตร)

จ านวน

ข้อ/ต้น

จ านวน

ก่ิง/ต้น

จ านวน

ฝัก/ต้น

จ านวน

เมล็ด/ฝัก

น า้หนกั 

100 เมล็ด (กรัม)
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ล าดบัที่ ช่ือพันธุ์

1 เชียงใหม ่60 91 a 201 abc 32.0 f 8.3 ef 0.0 c 13.3 c 2.1 cd 19.7 a

2 เชียงใหม ่6 91 a 181 bcd 45.3 bc 10.7 b 1.7 a 18.0 ab 2.5 abc 18.6 ab

3 MJ9520-21 84 bc 223 ab 61.0 a 12.0 a 1.0 ab 16.0 bc 2.1 cd 16.9 abc

4 MJ9710-5 92 a 159 cde 44.3 bcd 9.3 cde 0.3 bc 14.0 c 2.8 ab 18.6 ab

5 CM9928-1-3 78 e 228 a 40.7 cde 10.0 bcd 1.7 a 15.0 c 2.0 cd 18.7 ab

6 CM9936-1-8 82 cd 167 cde 31.3 f 9.0 de 0.0 c 13.3 c 2.1 cd 1.3 c

7 CM9513-3 80 de 148 de 40.3 de 9.7 bcd 0.7 bc 14.0 c 2.2 bcd 14.8 abc

8 หนองหาร 1 78 e 161 cde 29.3 f 7.0 g 0.3 bc 8.7 d 2.9 a 13.4 bc

9 หนองหาร 2 80 de 135 e 30.0 f 7.7 fg 0.3 bc 8.7 d 2.1 cd 16.2 abc

10 ผาบอ่ง 7 86 b 199 abc 39.0 e 10.0 bcd 0.7 bc 20.7 a 0.9 e 16.7 abc

11 สจ. 5 86 b 179 cde 49.0 b 10.3 bc 1.7 a 15.0 c 2.5 abc 18.6 ab

12 MHS 17 92 a 196 abc 43.3 cde 1.0 bcd 0.3 bc 15.3 bc 1.9 d 16.9 abc

เฉลี่ย 89 167 40.5 9.5 0.7 14.4 2.2 17

%CV 14.4 7.3 7.4 24.0 11.9 14.6 22.2

หมายเหต:ุ ตวัเลขในสดมภ์เดียวกนัทีมี่ตวัอกัษรเหมือนกนั ไมต่่างกนัทางสถิติทีร่ะดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใช้ DMRT 

ตารางที่ 8.  อายเุก็บเก่ียว  ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของถัว่เหลือง  12  พันธุ์   จากการเปรียบเทียบในท้องถ่ิน  ณ  ไร่เกษตกรจงัหวดัเลย  ในฤดแูล้ง  ปี 2555

อายเุก็บเก่ียว

(วนั)

ผลผลิต

(กิโลกรัม/ไร่)

ความสูงต้น

(เซนติเมตร)

จ านวน

ข้อ/ต้น

จ านวน

ก่ิง/ต้น

จ านวน

ฝัก/ต้น

จ านวน

เมล็ด/ฝัก

น า้หนกั 

100 เมล็ด (กรัม)
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       และ 2555

ล าดบัที่ ช่ือพันธุ์

1 เชียงใหม ่60 83 bcde 312 a 62.8 bcd 12.1 d 1.3 e 37.9 bcd 2.1 abcd 13.7 cd

2 เชียงใหม ่6 87 abc 254 b 64.7 bc 14.9 a 2.6 abc 40.8 bc 2.1 abcd 11.8 de

3 MJ9520-21 88 a 262 b 82.2 a 15.3 a 2.2 bcd 36.5 bcd 2.4 a 13.2 cde

4 MJ9710-5 86 abcd 264 b 68.8 b 12.7 bc 1.6 de 41.9 b 2.2 ab 12.8 de

5 CM9928-1-3 86 abcd 284 ab 67.2 bc 13.1 b 2.8 ab 41.5 b 1.9 de 15.8 bc

6 CM9936-1-8 83 cdef 276 ab 50.3 ef 12.1 d 1.4 de 37.6 bcd 2.2 abcd 17.5 ab

7 CM9513-3 78 g 253 b 54.7 de 11.3 e 2.0 bcde 29.8 bcd 1.8 de 18.1 ab

8 หนองหาร 1 79 fg 257 b 41.2 f 8.9 h 1.7 cde 26.8 cd 1.7 e 10.8 e

9 หนองหาร 2 81 efg 249 b 53.4 de 9.5 g 1.9 bcde 23.9 d 2.2 abc 18.9 a

10 ผาบอ่ง 7 88 ab 261 b 65.9 bc 12.2 cd 3.3 a 58.3 a 2.0 bcde 13.5 cd

11 DS1099-01-03 77 g 247 b 52.0 e 10.8 f 0.8 cde 25.4 d 1.9 cde 13.0 de

12 MHS 17 82 def 253 b 57.9 cde 12.2 cd 2.8 ab 43.7 b 1.9 bcde 11.6 de

เฉลี่ย 83 264 70.5 12.1 2.1 37.0 2.1 14.2

%CV 4.5 13.1 27.8 3.7 35.4 23.3 14.4 16.2

หมายเหต:ุ ตวัเลขในสดมภ์เดียวกนัทีมี่ตวัอกัษรเหมือนกนั ไมต่่างกนัทางสถิติทีร่ะดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใช้ DMRT 

ตารางที่ 9.  อายเุก็บเก่ียว   ผลผลิต  และองค์ประกอบผลผลิตของถัว่เหลือง 12  พันธุ์   จากการเปรียบเทียบในท้องถ่ิน  ณ  ไร่เกษตกรจงัหวดัเชียงใหม ่ในฤดฝูน ปี 2554

อายเุก็บเก่ียว

(วนั)

ผลผลิต

(กิโลกรัม/ไร่)

ความสูงต้น

(เซนติเมตร)

จ านวน

ข้อ/ต้น

จ านวน

ก่ิง/ต้น

จ านวน

ฝัก/ต้น

จ านวน

เมล็ด/ฝัก

น า้หนกั 

100 เมล็ด (กรัม)
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       และ 2555

ล าดบัที่ ช่ือพันธุ์

1 เชียงใหม ่60 86 abc 122 cde 40.0 b 9.8 cde 1.8 fg 29.3 cdef 1.5 abc 16.5 c

2 เชียงใหม ่6 90 a 197 a 44.7 ab 13.2 a 3.7 abc 47.0 ab 1.6 ab 14.7 de

3 MJ9520-21 90 ab 135 cd 48.2 a 12.3 ab 3.0 bcde 30.2 cde 1.6 ab 16.5 c

4 MJ9710-5 89 ab 198 a 48.2 a 12.8 a 3.7 abc 40.3 bc 1.6 ab 16.0 cd

5 CM9928-1-3 88 ab 176 ab 38.8 b 11.2 abcd 3.5 bcd 30.8 cde 1.4 c 16.5 c

6 CM9936-1-8 83 cd 127 cd 24.5 c 8.8 cde 1.7 g 25.2 def 1.6 a 15.2 cde

7 CM9513-3 82 d 141 bc 30.8 c 8.2 e 2.7 def 32.3 cd 1.4 bc 16.5 c

8 หนองหาร 1 87 abc 103 def 26.8 c 9.7 cde 2.2 efg 20.7 ef 1.5 abc 23.0 a

9 หนองหาร 2 87 abc 83 f 26.3 c 8.0 e 2.3 efg 18.3 f 1.5 abc 20.2 b

10 ผาบอ่ง 7 90 ab 150 bc 39.2 b 10.0 bcde 4.5 a 53.8 a 1.5 abc 12.5 f

11 DS1099-01-03 86 bcd 88 ef 29.8 c 10.0 bcde 2.8 cde 19.7 ef 1.5 bc 22.5 a

12 MHS 17 87 abc 196 a 39.8 b 11.3 abc 3.8 ab 45.0 ab 1.5 abc 13.5 ef

เฉลี่ย 87 143 36.4 10.4 3.0 32.8 1.5 17.0

%CV 3.8 22.8 17.4 19.3 24.7 30.2 10.3 9.0

หมายเหต:ุ ตวัเลขในสดมภ์เดียวกนัทีมี่ตวัอกัษรเหมือนกนั ไมต่่างกนัทางสถิติทีร่ะดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใช้ DMRT 

ตารางที่ 10.  อายเุก็บเก่ียว ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของถัว่เหลือง 12 พันธุ์  จากการเปรียบเทียบในท้องถ่ิน ณ  ไร่เกษตกรจงัหวดัปราจีนบรีุ  ในฤดฝูน    ปี 2554

อายเุก็บเก่ียว

(วนั)

ผลผลิต

(กิโลกรัม/ไร่)

ความสูงต้น

(เซนติเมตร)

จ านวน

ข้อ/ต้น

จ านวน

ก่ิง/ต้น

จ านวน

ฝัก/ต้น

จ านวน

เมล็ด/ฝัก

น า้หนกั 

100 เมล็ด (กรัม)
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ล าดบัที่ ช่ือพันธุ์

1 เชียงใหม ่60 88 ab 372 a 35.9 ef 11.1 cd 0.1 e 49.5 b 2.2 bcd 20.1 c

2 เชียงใหม ่6 91 a 355 ab 43.6 cd 14.5 a 0.9 ab 51.5 ab 2.2 abc 16.9 d

3 MJ9520-21 87 b 373 a 53.2 ab 14.0 a 0.6 cd 47.6 b 2.0 cde 20.3 c

4 MJ9710-5 90 a 403 a 56.6 a 14.4 a 0.2 e 45.0 bc 2.5 a 17.3 d

5 CM9928-1-3 91 a 361 ab 49.4 bc 12.5 b 0.4 de 44.4 bc 1.9 cde 20.4 c

6 CM9936-1-8 88 ab 399 a 42.4 de 14.1 a 0.8 bc 43.0 bc 1.8 e 16.4 de

7 CM9513-3 78 c 389 a 35.2 f 12.4 b 0.4 de 51.2 b 2.4 ab 20.9 c

8 หนองหาร 1 81 c 408 a 44.2 cd 11.8 bc 1.2 a 32.7 c 1.9 de 27.2 a

9 หนองหาร 2 78 c 306 bc 31.2 f 10.2 d 0.2 e 32.7 c 1.9 de 24.3 b

10 ผาบอ่ง 7 78 c 269 c 35.8 f 10.9 cd 0.6 cd 105.4 a 2.1 cde 13.5 f

11 DS1099-01-03 91 a 395 a 51.2 ab 12.7 b 0.9 ab 40.4 bc 1.9 de 27.1 a

12 MHS 17 87 b 371 a 50.0 bc 12.5 b 0.9 ab 97.4 a 1.8 e 15.7 e

เฉลี่ย 86 367 44.1 12.6 0.6 53.4 2.1 20.0

%CV 2.1 10.2 8.8 5.1 28.0 15 9.1 3.6

หมายเหต:ุ ตวัเลขในสดมภ์เดียวกนัทีมี่ตวัอกัษรเหมือนกนั ไมต่่างกนัทางสถิติทีร่ะดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใช้ DMRT 

ตารางที่ 11.  อายเุก็บเก่ียว   ผลผลิต  และองค์ประกอบผลผลิตของถัว่เหลือง 12  พันธุ์  จากการเปรียบเทียบในท้องถ่ิน ณ ไร่เกษตกรจงัหวดัลพบรีุ ในฤดฝูน  ปี 2555

อายเุก็บเก่ียว

(วนั)

ผลผลิต

(กิโลกรัม/ไร่)

ความสูงต้น

(เซนติเมตร)

จ านวน

ข้อ/ต้น

จ านวน

ก่ิง/ต้น

จ านวน

ฝัก/ต้น

จ านวน

เมล็ด/ฝัก

น า้หนกั 

100 เมล็ด (กรัม)
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ล าดบัที่ ช่ือพันธุ์

1 เชียงใหม ่60 137 cde 13.4 defg 14.7 c

2 เชียงใหม ่6 130 cde 19.3 bc 12.7 def

3 MJ9520-21 159 bcd 13.7 def 14.3 cd

4 MJ9710-5 167 abc 16.6 bcde 13.6 cde

5 CM9928-1-3 168 abc 15.5 cde 14.9 c

6 CM9936-1-8 140 cde 13.0 efg 11.7 fg

7 CM9513-3 126 de 14.2 def 14.9 c

8 หนองหาร 1 119 e 8.6 g 20.0 a

9 หนองหาร 2 119 e 10.0 fg 16.6 b

10 ผาบอ่ง 7 204 a 24.7 a 11.1 g

11 สจ. 5 186 ab 18.2 bcd 11.6 fg

12 MHS 17 152 bcde 21.3 ab 12.1 efg

เฉลี่ย 147 15.7 14.0

%CV 15.1 18.8 6.9

หมายเหต:ุ ตวัเลขในสดมภ์เดียวกนัทีมี่ตวัอกัษรเหมือนกนั ไมต่่างกนัทางสถิติทีร่ะดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใช้ DMRT 
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ตารางที่ 12.  อายเุก็บเก่ียว  ผลผลิต  และองค์ประกอบผลผลิตของถัว่เหลือง  12 พันธุ์  จากการเปรียบเทียบในท้องถ่ิน  ณ ไร่เกษตกรจงัหวดัขอนแกน่ ในฤดฝูน  ปี 2554

อายเุก็บเก่ียว

(วนั)

ผลผลิต

(กิโลกรัม/ไร่)

ความสูงต้น

(เซนติเมตร)

จ านวน

ข้อ/ต้น

จ านวน

ก่ิง/ต้น

จ านวน

ฝัก/ต้น

จ านวน

เมล็ด/ฝัก

น า้หนกั 

100 เมล็ด (กรัม)
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ล าดบัที่ ช่ือพันธุ์

1 เชียงใหม ่60 89 bc 76 de 9.1 abc 1.1 bc 27.6 cdef 2.0 ab 20.3 a

2 เชียงใหม ่6 110 a 45 e 10.8 abc 2.8 a 22.5 fg 1.9 ab 14.4 e

3 สจ.5 90 bc 66 de 8.5 c 1.2 c 17.7 g 1.6 ab 16.4 cde

4 สจ.2 89 c 142 a 11.1 abc 2.2 abc 43.6 a 2.4 ab 15.8 de

5 MJ9710-5 110 a 86 bcde 9.3 abc 1.9 abc 23.0 efg 2.1 ab 18.6 abc

6 CM9928-1-3 89 bc 78 cde 8.9 bc 1.0 c 17.8 g 2.0 ab 15.0 de

7 CM9513-3 89 c 125 ab 10.4 abc 2.5 abc 31.8 bcd 1.5 ab 18.8 ab

8 หนองหาร 1 110 a 131 a 9.6 abc 3.0 a 35.0 bc 1.4 ab 18.8 ab

9 ผาบอ่ง 7 89 bc 108 abcd 10.0 abc 3.3 a 32.4 bcd 1.7 ab 18.5 ab

10 MHS 2 89 c 159 a 11.4 abc 2.1 abc 31.7 bcd 2.0 ab 16.7 bcde

11 MHS 6 110 a 86 bcde 9.1 abc 3.0 a 22.4 fg 2.5 a 17.2 bcd

12 MHS 8 89 c 120 abc 10.2 abc 2.3 abc 38.0 ab 1.2 b 18.8 ab

13 MHS 10 110 a 74 de 9.6 abc 2.7 a 30.3 cde 1.8 ab 19.6 a

14 MHS 17 110 a 81 cde 9.9 abc 1.4 bc 26.9 def 2.3 ab 15.3 de

15 ตาแดง 90 b 84 bcde 10.3 abc 2.7 a 31.4 bcd 1.5 ab 17.1 bcd

เฉลี่ย 97 161 9.8 2.2 28.8 1.9 17.4

%CV 20.7 16.7 14.1 35.7 25.1 37.4 18.2

หมายเหต:ุ ตวัเลขในสดมภ์เดียวกนัทีมี่ตวัอกัษรเหมือนกนั ไมต่่างกนัทางสถิติทีร่ะดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใช้ DMRT 
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41.4
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ตารางที่ 14.  อายเุก็บเก่ียว ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของถัว่เหลือง 12 พันธุ์  จากการเปรียบเทียบในท้องถ่ิน ณ  ไร่เกษตกรจงัหวดัแมฮ่อ่งสอน ในฤดฝูน ปี 2555

อายเุก็บเก่ียว ผลผลิต ความสูงต้น จ านวน จ านวน จ านวน จ านวน น า้หนกั 



125 
 

 

ล าดบัที่ ช่ือพันธุ์

1 เชียงใหม ่60 89 bc 76 de 9.1 abc 1.1 bc 27.6 cdef 2.0 ab 20.3 a
2 เชียงใหม ่6 110 a 45 e 10.8 abc 2.8 a 22.5 fg 1.9 ab 14.4 e
3 สจ.5 90 bc 66 de 8.5 c 1.2 c 17.7 g 1.6 ab 16.4 cde
4 สจ.2 89 c 142 a 11.1 abc 2.2 abc 43.6 a 2.4 ab 15.8 de
5 MJ9710-5 110 a 86 bcde 9.3 abc 1.9 abc 23.0 efg 2.1 ab 18.6 abc
6 CM9928-1-3 89 bc 78 cde 8.9 bc 1.0 c 17.8 g 2.0 ab 15.0 de
7 CM9513-3 89 c 125 ab 10.4 abc 2.5 abc 31.8 bcd 1.5 ab 18.8 ab
8 หนองหาร 1 110 a 131 a 9.6 abc 3.0 a 35.0 bc 1.4 ab 18.8 ab
9 ผาบอ่ง 7 89 bc 108 abcd 10.0 abc 3.3 a 32.4 bcd 1.7 ab 18.5 ab

10 MHS 2 89 c 159 a 11.4 abc 2.1 abc 31.7 bcd 2.0 ab 16.7 bcde
11 MHS 6 110 a 86 bcde 9.1 abc 3.0 a 22.4 fg 2.5 a 17.2 bcd
12 MHS 8 89 c 120 abc 10.2 abc 2.3 abc 38.0 ab 1.2 b 18.8 ab
13 MHS 10 110 a 74 de 9.6 abc 2.7 a 30.3 cde 1.8 ab 19.6 a
14 MHS 17 110 a 81 cde 9.9 abc 1.4 bc 26.9 def 2.3 ab 15.3 de
15 ตาแดง 90 b 84 bcde 10.3 abc 2.7 a 31.4 bcd 1.5 ab 17.1 bcd

เฉลี่ย 97 161 9.8 2.2 28.8 1.9 17.4
%CV 20.7 16.7 14.1 35.7 25.1 37.4 18.2

หมายเหต:ุ ตวัเลขในสดมภ์เดียวกนัทีมี่ตวัอกัษรเหมือนกนั ไมต่่างกนัทางสถิติทีร่ะดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใช้ DMRT 
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43.4
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41.4
39.7
43.9

ตารางที่ 14.  อายเุก็บเก่ียว ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของถัว่เหลือง 12 พันธุ์  จากการเปรียบเทียบในท้องถ่ิน ณ  ไร่เกษตกรจงัหวดัแมฮ่อ่งสอน ในฤดฝูน ปี 2555

อายเุก็บเก่ียว

(วนั)

ผลผลิต

(กิโลกรัม/ไร่)

ความสูงต้น

(เซนติเมตร)

จ านวน

ข้อ/ต้น

จ านวน

ก่ิง/ต้น

จ านวน

ฝัก/ต้น

จ านวน

เมล็ด/ฝัก

น า้หนกั 

100 เมล็ด (กรัม)
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

 จากการเปรียบเทียบผลผลิตพันธุแถั่วเหลืองจํานวน 11 พันธุแ/สายพันธุแ กับพันธุแเชียงใหม 60 ในฤดูแลงและ
ฤดูฝน รวม 22  แปลงทดลอง พบวาในฤดูแลงแหลงปลูกที่ใหผลผลิตถั่วเหลืองเฉลี่ยสูงสุดคือไรเกษตรกรจังหวัด
เชียงใหม และในฤดูฝนคือที่ไรเกษตรกรจังหวัดลพบุรี การทดลองนี้เนื่องจากเป็นการรวบรวมสายพันธุแดีเดนมาจาก
หลายโครงการปรับปรุงพันธุแมาทําการเปรียบเทียบผลผลิต จึงทําใหถั่วเหลืองแตพันธุแ มีอายุแตกตางกัน โดยมีกลุม
พันธุแที่มีอายุสั้น 3 พันธุแ ไดแก หนองหาร 1 หนองหาร 2 และ DS1099-01-03 ซึ่งพันธุแหนองหาร 1 สามารถ
ปรับตัวไดดีและใหผลผลิตสูงในหลายพ้ืนที่ สามารถใชปลูกในระบบปลูกพืชที่ตองการพืชอายุสั้นรวม ถั่วเหลืองท้ัง
สามพันธุแมีขอดีคือมีขนาดเมล็ดใหญและสวย แตขอดอยคือฝักแหงแลวมักแตกงาย เมื่อแกเต็มควรรีบเก็บเก่ียวที่ไม
ควรทิ้งไวในแปลงนาน  สวนพันธุแทีเหลือมีอายุใกลเคียงกับพันธุแเชียงใหม 84-2 ซึ่งถ่ัวเหลืองแตละพันธุแมีการ
ตอบสนองตอแหลงปลูกอยางชัดเจน จึงสามารถเลือกใชพันธุแเหลานี้ในแตละพ้ืนที่ปลูกเพ่ือเพ่ิมผลผลิตแทนพันธุแ
เชียงใหม 60ได แตอยางไรก็ตาม การทดลองครั้งนี้ไดดําเนินการเพียง 2 หรือ 1 ซ้ําในแตละพ้ืนที่และฤดู และ
ดําเนินการในแปลงขนาดเล็ก หากมีการขยายผลโดยลดจํานวนพันธุแลงและทําการทดสอบในแปลงขนาดใหญ จะ
สามารถยืนยันผลการทดลองหรือประสิทธิภาพของพันธุแไดดียิ่งขึ้น 
 
 
 

การปรับปรุงพันธุ์ถั่วเหลืองสายพันธุ์ปราศจากกลิ่นถั่วเพื่อผลิตน้ านม 
Improvement of Null-lipoxygenase Soybean Variety 

 
สุรศักดิ์  วัฒนพันธุ์สอน   อ้อยทิน ผลพานิช  วิภารัตน์  ด าริเข้มตระกูล   ศิริวรรณ อ าพันฉาย 

อานนท์ มะลิพันธุ์   พินิจ กัลยาศิลปิน   รณรงค์ คนชม   วีระศักดิ์  เทพจันทร์   ชัยณรงค์ จันทร์แสนตอ 
Surasak wattasorn   Auytin polpanit   Wiparat dhamrikemtrakul    

Siriwan ampanchay   Anon malipan   Pint kallasillapin   Ronnarong konchom 
Virasak tepjun   Chainarong junsentor 

 
ค าส าคัญ 

คําสําคัญ: การปรับปรุงพันธุแถั่วเหลือง น้ํานมถ่ัวเหลือง 
Key words: soybean improvement , soybean milk 

 
บทคัดย่อ 

การปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองปราศจากกลิ่นเพ่ือผลิตน้ํานมไดทําการผสมพันธุแถั่วเหลืองโดยผสมขามพันธุแ
ดวยวิธีธรรมชาติจํานวน 6 คูผสม เมื่อ ปี พ .ศ.2546 และปลูกคัดเลือก ชั่วที่ 1 (F1)ถึง ชั่วที่7 (F7)ตั้งแตปี พ .ศ. 
2547 ถึงปี พ.ศ. 2550 ปีพ.ศ. 2551ปลูกขยายเมล็ดพันธุแลูกผสม และคัดเลือกสายพันธุแกาวหนาไวจํานวน 49สาย
พันธุแ  ฤดูแลง ปีพ .ศ . 2552ปลูกเปรียบเทียบเบื้องตนคัดเลือกไดสายพันธุแ ที่มีลักษณะดีเดนดานผลผลิต 
องคแประกอบผลผลิตและลักษณะทางการเกษตร ไดจํานวน 26สายพันธุแปี 2552ปลูกเปรียบเทียบเบื้องตนทําการ
คัดเลือกไวไดจํานวน10 สายฤดูแลงและฤดูฝนปี 2554 และ 2555ปลูกเปรียบเทียบในทองถิ่น โดยมีพันธุแมาตรฐาน 
เชียงใหม 60 และ สจ .5 เป็นพันธุแตร วจสอบคัดเลือกไวจํานวน 6สายพันธุแ ตรวจสอบคุณภาพน้ํานมจาก
หองปฏิบัติการของ บริษัท กรีนสปอรแต และจากการทดสอบโดยใชประสาทสัมผัส  (ตมชิม) คัดเลือกไวจํานวน 4
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สายพันธุแเพ่ือปลูกเปรียบเทียบในขั้นตอนการเปรียบเทียบในไรเกษตรกรฤดูแลงและฤดูฝน ปี 2557ไดแก ssr0303-
1-1-1, ssr0303-1-1-6, ssr0303-2-2-1 และ ssr0304-2-3-5ฤดูแลง พบวา สายพันธุแ .ssr0303-1-1-1 ใหคาเฉลี่ย
ผลผลิตสูงที่สุด คือ 320 กิโลกรัมตอไร ซึ่งสูงกวาพันธุแตรวจสอบ สจ .5 ที่มีผลผลิตเฉลี่ยที่ 271 กิโลกรัมตอไร 
ขณะที่สายพันธุแอื่นๆ ใหคาเฉลี่ยผลผลิตต่ํากวาพันธุแตรวจสอบ น้ําหนัก 100 เมล็ด พบวา สายพันธุแกาวหนา 
ssr0303-2-2-1 และ ssr0304-2-3-5 มีน้ําหนักเมล็ด สูงสุดคือ 14.1 และ 13.2 กรัม ตามลําดับฤดูฝน ก็พบวาสาย
พันธุแ.ssr0303-1-1-1 ใหคาเฉลี่ยผลผลิต สูงที่สุด คือ 320 กิโลกรัมตอไรรองลงมาคือสายพันธุแ ssr0304-2-3-5 .ให
ผลผลิตเฉลี่ยที่ 280 กิโลกรัมตอไร น้ําหนัก 100 เมล็ด พบวาพันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 มีน้ําหนักมากที่สุด คือ
14.3 กรัม ดานคุณภาพน้ํานมจากการวิเคราะหแจากหองปฏิบัติการของ บริษัทกรีนสปอรแต พบ วา สายพันธุแ
กาวหนามีลักษณะของคุณภาพน้ํานมมีสีขาวนวล มีกลิ่นเหม็นหืนและมีปริมาณโปรตีนในเมล็ดในระดับใกลเคียงกับ
พันธุแตรวจสอบ ตั้งแต 36-40 % แตมีรสชาติขม ไมผานมาตรฐานน้ํานมของบริษัทพันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 มี
โปรตีนในเมล็ดต่ํา 35 % จึงไมผานมาตรฐาน ขณะที่พันธุแ สจ.5 เป็นพันธุแเดียวที่ผานมาตรฐานการแปรรูปน้ํานม 
 

ค าน า 
 ถั่วเหลืองเป็นพืชลมลุก ผสมตัวเองมีถิ่นกําเนิดอยูในภาคตะวันออกของทวีปเอเชีย เป็นพืชไรเศรษฐกิจที่มี
ความสําคัญและเป็นพืชที่มีคุณคาทางอาหาร เนื่องจากในเมล็ดถั่วเหลืองประกอบดวยน้ํามันและโปรตีนในเ มล็ด
ประมาณ 20 และ 40 เปอรแเซ็นตแตามลําดับ  (สมศักดิ์, 2543) ในเมล็ดถั่วเหลืองยังมีสาร Isoflavoneซึ่งเป็นสาร
ชวยลดความเสี่ยงในการเกิดโรคมะเร็ง โรคหัวใจ และอาการวัยทอง จากขอมูลสถิติการเกษตรของสํานักงาน
เศรษฐกิจพ้ืนที่การปลูกถ่ัวเหลืองของประเทศไทยปี พ.ศ. 2555มีพ้ืนที่เพาะปลูกถ่ัวเหลืองทั้งหมดประมาณ 4.2แสน
ไร ผลผลิตเฉลี่ยตอไร 262 กิโลกรัม   (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 2555)แหลงผลิตถั่วเหลืองที่สําคัญของ
ประเทศไทยอยูในเขตภาคเหนือประมาณรอยละ 70 ของพ้ืนที่ ไดแก จังหวัด สุโขทัย ตาก กําแพงเพชร เชียงใหม 
พิษณุโลก และอุตรดิตถแ  สวนอีกรอยละ 30 กระจายอยูภาคอีสานและภาคกลางตอนบนไดแก จังหวัด เลย ชัยภูมิ 
เพชรบูรณแ อุทัยธานีและนครสวรรคแ  (สมชายและศุภชัย, 2543) ผลผลิตถั่วเหลืองที่ผลิตไดภายในประเทศนั้น ยังไม
เพียงพอตอความตองการใช ทําใหตองมีการนําเขาถั่วเหลืองในรูปของเมล็ด และกากถั่วเหลือง ขอมูลสถิติในปี  
2552 คิดเป็นมูลคารวม 54,077 ลานบาท  (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 2553)ถั่วเหลืองเป็นพืชที่มีคุณคาทาง
โภชนาการสูง ซึ่งการแปรรูปผลิตภัณฑแอาหารจากถ่ัวเ หลืองมีหลากหลายผลิตภัณฑแ และตองการลักษณะทาง
คุณภาพเฉพาะผลิตภัณฑแ น้ํานมถั่วเหลืองเป็นผลิตภัณฑแชนิดหนึ่งที่ไดรับความนิยมจากผูบริโภค แตปัญหาสําคัญใน
การผลิตน้ํานมถั่วเหลืองคือ มีลักษณะกลิ่นถั่วหรือกลิ่นเหม็นเขียว  (beany flavor) ซึ่งผูบริโภคจํานวนมากไมชอบ
ด่ืมน้ํานมถ่ัวเหลืองที่มีกลิ่นถั่ว โดยกลิ่นถั่วเกิดจากปฏิกิริยาของ lipoxygenasesisozymesซ่ึง isozymesดังกลาว
พบทุกสวนของตนถั่วเหลือง แตในเมล็ดจะมีระดับกิจกรรมของ lipoxygenaseมากกวาสวนอื่นๆ การสราง 
lipoxygenaseในพืชเกิดจากองคแประกอบระดับของ nonheme iron-containing dioxygenasesซึ่งเป็น
ตัวกระตุนการเพ่ิมโมเลกุลออกซิเจนไปยังกรดไขมันที่ประกอบดวย cis, cis-1,4-pentadiene ทําใหเกิด 
hydroperoxideของกรดไขมันไมอ่ิมตัว เชน linoleic และ linolenic  การถายทอดทางพันธุกรรมของลักษณะที่
ปราศจากกลิ่นถั่วถูกควบคุมโดยยีนที่ เป็นอิสระตอกัน  3 ชนิดคือ LX1  LX2 และ LX3 ลักษณะกลิ่นถั่วจึงสามารถ
ปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองใหปราศจากกลิ่นถั่วได  (Narvelet al., 2000) ถั่วเหลืองที่ปราศจากเอ็นไซมแ 
lipoxygenasesไมทําใหลักษณะทางการเกษตรเปลี่ยนแปลงและไมทําใหผลผลิตปริมาณโปรตีนและไขมันในเมล็ ด
ลดลง ในงานวิจัยนี้ไดนําสายพันธุแถั่วเหลืองปราศจากกลิ่นถั่วสายพันธุแดีเดนที่ไดจากการประเมินผลผลิตเบื้องตน ใน
ขั้นตอนการเปรียบเทียบมาตรฐาน และคัดเลือกเขามาเปรียบเทียบในทองถิ่น เพ่ือศึกษาเทคโนโลยีการผลิตที่
เหมาะสมเพื่อเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพใหสูงขึ้น เนื่ องจากการผลิตถั่วเหลืองพันธุแปราศจากกลิ่นถั่วยังมีขอมูล
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เทคโนโลยีการผลิตไมมากพอ และเมล็ดถั่วเหลืองเกรดแปรรูปผลิตภัณฑแอาหารยังมีปริมาณไมเพียงพอตอความ
ตองการ จึงไดปรับปรุงพันธุแใหไดถ่ัวเหลืองที่มีลักษณะตรงตามความตองการ ซึ่งจะลดปริมาณการนําเขาเมล็ดถั่ว
เหลืองเกรดแปร รูปผลิตภัณฑแอาหาร และใชเป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรม เชน อุตสาหกรรมอาหารสัตวแ 
อุตสาหกรรมน้ํามันพืชที่ขยายตัวเพ่ิมมากข้ึน ถั่วเหลืองจึงมีบทบาทสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศ แตหลังจากท่ีมี
นโยบายเปิดเสรีใหนําเขาถั่วเหลือง ทําใหการผลิตในประเทศมีแนวโนมลดล งเรื่อยๆ ขณะที่ความตองการใช ใน
ภาคอุตสาหกรรมเพ่ิมข้ึนสงผลใหตองมีการนําเขาเมล็ดและกากถ่ัวเหลืองจากตางประเทศ สูญเสียเงินตราปีละ
ประมาณ 66,425 ลานบาท อยางไรก็ดีอุตสาหกรรมแปรรูปผลิตภัณฑแอาหารบางประเภทยังมีความตองการใช
เมล็ดถั่วเหลืองท่ีผลิตภายในประเทศ เนื่องจากถ่ัวเหลืองที่ผลิตไดเป็นผลผลิตจากธรรมชาติปราศจากการตัดตอทาง
พันธุกรรม  (GMOs)ดังนั้นทิศทางการผลิตถั่วเหลืองจึงควรมุงเนนใหความสําคัญกับการผลิตถั่วเหลือง เพื่อเป็น
วัตถุดิบสําหรับการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑแอาหารสําหรับมนุษยแ 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย 

อุปกรณแ 
1. เมล็ดพันธุแถั่วเหลืองที่คัดเลือกจากการผสมขามพันธุแ 
2. เมล็ดถั่วเหลืองพันธุแมาตรฐาน เชียงใหม 60 และ สจ.5 
3. ปุยเคมี 12-24-12 
4. ปุยเคมี 46-0-0 
5. สารเคมีปูองกันกําจัดแมลงศัตรูถั่วเหลือง 
6. ถังฉีดพนสารเคมีขนาด 20 ลิตร 
7. กระถางดินเผาเสนผาศูนยแกลาง 12 นิ้ว 
8. ปากคีบ 
9. กระดาษปูาย 
10. จานแกว 
11. ซองและถุงใสเมล็ด 
12. ตาชั่งดิจิตอล 

ขั้นตอนการปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองสายพันธุแปราศจากกลิ่นถั่วเพื่อผลิตน้ํานม 
ฤดูฝน ปี2546  การผสมขามพันธุแ   จํานวน 6 คูผสม 
ฤดูแลง ปี2547  ปลูกขยายเมล็ดพันธุแชั่วที่ 1 ที่ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย 
ฤดูฝน ปี 2547  ปลูกเพ่ือกาวสูชั่วอายุชั่วที่ 2 ปลูกคูผสมคูละ 1- 5 แถว  
ฤดูแลง ปี 2548  ปลูกเพ่ือกาวสูชั่วอายุชั่วที่ 3 ปลูกคูผสม คัดเลือกตนในแถวเก็บ 1 เมล็ดตอตน 
ฤดูฝน ปี 2548  ปลูกเพ่ือกาวสูชั่วอายุชั่วที่ 4 ปลูกคูผสมคัดเลือกตนในแถวเก็บ 1 เมล็ ดตอ

   (Modified SSD)    ตน    
ฤดูแลง ปี 2549  การคัดเลือกลูกผสมชั่วอายุที่ 5 จํานวน 6 คูผสม ได 23 แถว  

   (Modified SSD) 
ฤดูฝน ปี 2549  การคัดเลือกลูกผสมชั่วอายุที่ 6 ปลูก 23แถว เพื่อคัดเลือกตนคัดไว 152 ตน 

   (Plant selection)   
ฤดูแลง ปี 2550  การคัดเลือกลูกผสมชั่วอายุที่ 7 ปลูกแบบตนตอแถวคัดแถวที่มีความสม่ําเสมอ

   (Line selection)  ตนไมลม คัดไวได 49 แถว    
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ฤดูแลง ปี2551-2552 การเปรียบเทียบเบื้องตน  ทดลอง 3 แปลงทดลองไดสายพันธุแกาวหนา 49
      สายพันธุแ 

ปี 2554 –2555  (แลง,ฝน) การเปรียบเทียบมาตรฐาน ทดลอง 6 แปลง ไดสายพันธุแดี 10 สายพันธุแ 
ระยะเวลาดําเนินงาน 
 การผสมพันธุแ   พฤษภาคม 2546 ถึง  ธันวาคม 2546 
 การคัดเลือกลูกผสม  พฤศจิกายน 2547 ถึง กันยายน 2550 
 การประเมินศักยภาพผลผลิต 

- การเปรียบเทียบเบื้องตน ธันวาคม 2551 ถึง กันยายน 2552 
- การเปรียบเทียบมาตรฐาน ธันวาคม 2554 ถึง ธันวาคม 2555  

สถานที่ดําเนินงาน 
 การพัฒนาหรือหาสายพันธุแถั่วเหลืองที่มีลักษณะกลิ่นถั่วนอย ใหผลผลิตสูง และสามารถปรับตัวไดดีกับ
สภาพแวดลอมที่เหมาะสมเพื่อใหการผลิตถั่วเหลืองมีศักยภาพดีข้ึนจึงไดกําหนดแผนงาน ดังนี้ 
 ฤด/ูปี    กิจกรรม    สถานที ่
ฝน 2546   ผสมขามพันธุแถั่วเหลือง  ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย 
แลง 2547 ถึง ฝน 2550   การคัดเลือกลูกผสม  ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย 
 ฤด/ูปี    กิจกรรม    สถานที ่
แลง 2552 ถึง ฝน 2552  การเปรียบเทียบเบื้องตน  ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัยแลง 
2554 ถึง ฝน 2555  การเปรียบเทียบมาตรฐาน  ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม  
        ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย  
        ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย 
แลง-ฝน 2557   การเปรียบเทียบในไรเกษตรกร ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโข ทัย
        ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร
        ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรลพบุรี 
        ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย 
        ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม 
        ศูนยแวิจัยพืชไรเพชรบูรณแ  
วิธีการดําเนินงาน 

ปีพ.ศ. 2546 ทําการผสมขามพันธุแโดยวิธีธรรมชาติ  (conventional breeding) ที่ศูนยแวิจัยและ
พัฒนาการการเกษตรสุโขทัย จํานวน 6 คูผสมโดยใชถั่วเหลืองที่มีลักษณะกลิ่นถั่วนอย ไดแก พันธุแเชียงใหม 60 สจ.
4 และสุโขทัย 1  (DMR) เป็นพันธุแแม ผสมกับถ่ัวเหลืองพันธุแที่ใหคุณภาพน้ํานมดีมีสีขาวนวลไดแกสายพันธุแ 
KOSOL 6-2-3 และKOSOL 6-2-4 เป็นพันธุแพอดังนี้ 
  คูท่ี แม  พอ 
  1  เชียงใหม 60 x KOSOL 6-2-3 
  2  เชียงใหม 60 x KOSOL 6-2-4 
  3  สจ.4  x KOSOL 6-2-3 
  4  สจ.4  x KOSOL 6-2-4 
  5  สุโขทัย 1  (DMR)x KOSOL 6-2-3 
  6  สุโขทัย 1  (DMR)x KOSOL 6-2-4 
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ปีพ.ศ.2547ปลูกขยายเมล็ดพันธุแชั่วที่ 1  (F1)จาก 6 คูผสม  
ปี 2547 ถึง ปี 2550ปลูกคัดเลือกชั่วที่ 2  (F2) ถึงชั่วที่ 7  (F7) ทั้งฤดูแลงและฤดูฝน โดยคัดถ่ัวเหลืองที่มี

ลักษณะดีเชน การติดฝักดี จํานวนขอตอตนและจํานวนฝักตอตนมาก ทรงพุมดี ไมเป็นโรค และมีการปรับตัวตอ
สภาพแวดลอมไดดี คัดเลือกไดจํานวน152 ตน 

ฤดูแลง ปี พ .ศ. 2551นําถั่วเหลืองท่ีไดจากการคัดเลือกแบบ Single Plant Selection ในปี 2550ไปปลูก
แบบแถวและคัดเลือกโดยวิธีแบบคัดตนในแถวเก็บเมล็ดรวม  (Blunt)โดยเลือกแถวที่มีความงอกดี และมีความ
สม่ําเสมอ ตนไมลม  

ฤดูฝน ปี 2551ปลูกเปรียบเทียบและคัดเลือกแถว  (row selection) ที่มีลักษณะใหผลผลิตสูง ลักษณะ
ทางการเกษตรดี มีอายุเก็บเก่ียวสั้น คัดไวไดจํานวน 49 สายพันธุแ นําสายพันธุแที่คัดเลือกไวเขาประเมินศักยภาพ
สายพันธุแตามข้ันตอนของการปรับปรุงพันธุแ 

ฤดูแลง ปี พ .ศ. 2552เปรียบเทียบเบื้องตน วางแผนการทดลองแบบ Randomize Complete Block 
Design 2ซ้ํา จํานวน 49 สายพันธุแเปรียบเทียบกับพันธุแมาตรฐาน เชียงใหม 60 และ สจ .5 ขนาดแปลงยอย 3x5 
ตารางเมตร พื้นที่เก็บเกี่ยวและเก็บบันทึกขอมูล 2x4 ตารางเมตร ปลูกถ่ัวเหลืองโดยวิธีโรยเป็นแถวใชระยะระหวา ง
แถว 50 เซนติเมตร ถอนแยกใหเหลือ 15 ตนตอแถวยาว1 เมตร ดูแลรักษาฉีดพนสารกําจัดวัชพืชหลังงอกและใส
ปุยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไรเมื่อถั่วเหลืองอายุ 15-20 วัน โดยวิธีโรยขางแถวแลวพูนดินกลบ ฉีด
พนสารเคมีปูองกันกําจัดโรคและแมลงศัตรูถั่วเหลืองตาม คําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรกําจัดวัชพืชดวย
แรงงานคนจํานวน 2 ครั้ง การใหน้ํา แบบสปริงเกลอรแ ทุกๆ  7 วัน จํานวน 8 ครั้ง เก็บเก่ียวถั่วเหลืองเมื่อฝัก
เปลี่ยนเป็นสีน้ําตาล 95 % หรือ ระยะ R8 นวดถั่วเหลืองโดยใชไมทุบตากเพ่ือลดความชื้นในเมล็ดประมาณ 13 % 
บันทึกขอมูลผลผลิต องคแประกอบผลผลิต ลักษณะทางการเกษตรอื่นๆ 

ฤดูฝน ปี พ .ศ. 2552เปรียบเทียบเบื้องตน วางแผนการทดลองแบบ Randomize Complete Block 
Design 3ซ้ํา จํานวน 26สายพันธุแเปรียบเทียบกับพันธุแมาตรฐาน เชียงใหม 60 สจ.5 ศรีสําโรง1 และเชียงใหม2
ขนาดแปลงยอย 3x5 ตารางเมตร พื้นที่เก็บเกี่ยวและเก็บบันทึกขอมูล 2x4 ตารางเมตร ปลูกถ่ัวเหลืองโดยวิธีโรย
เป็นแถวใชระยะระหวางแถว 50 เซนติเมตร ถอนแยกใหเหลือ 15 ตนตอแถวยาว1 เมตร ดูแลรักษาฉีดพนสาร
กําจัดวัชพืชหลังงอกและใสปุยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร เมื่อถั่วเหลืองอายุ 15-20 วัน โดยวิธีโรย
ขางแถวแลวพูนดินกลบ ฉีดพนสารเคมีปูองกันกําจัดโรคและแมลงศัตรูถั่วเหลืองตามคําแนะนําของกรมวิชาการ
เกษตร กําจัดวัชพืชดวยแรงงานคนจํานวน 2 ครั้ง การใหน้ํา โดยอาศัยน้ําฝนตามธรรมชาติเก็บเก่ียวถั่วเหลืองเมื่อ
ฝักเปลี่ยนเป็นสีน้ําตาล 95 % หรือ ระยะ R8 นวดถั่วเหลืองโดยใชไมทุบ ตากเพ่ือลดความชื้นเมล็ดใหเหลือ
ประมาณ 13 % บันทึกขอมูลผลผลิต องคแประกอบผลผลิต ลักษณะทางการเกษตรอื่นๆ  

ฤดูแลง ปี2554การเปรียบเทียบมาตรฐานดําเนินการใน 3 สถานที่ ไดแก ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตร
สุโขทัย ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย และศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม โดยนําถั่วเหลืองสายพันธุแกาวหนาจํานวน 
10 สายพันธุแ เปรียบเทียบกับพันธุแมาตรฐาน 2 พันธุแไดแก เชียงใหม 60 และพันธุแ สจ .5 วางแผนการทดลองแบบ 
Randomize Complete Block Design 4 ซ้ําขนาดแปลงยอย 3x5 ตารางเมตร พื้นที่เก็ บเกี่ยวและเก็บบันทึก
ขอมูล 2x4 ตารางเมตร ปลูกถ่ัวเหลืองโดยวิธีโรยเป็นแถวใชระยะระหวางแถว 50 เซนติเมตร ถอนแยกใหเหลือ 15 
ตนตอแถวยาว1 เมตร ดูแลรักษาฉีดพนสารกําจัดวัชพืชหลังงอกและใสปุยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัม
ตอไร เมื่อถั่วเหลืองอายุ 15-20 วัน โดยวิธีโรยขางแถวแลวพูนดินกลบ ฉีดพนสารเคมีปูองกันกําจัดโรคและแมลง
ศัตรูถั่วเหลืองตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรใหน้ําแบบสปริงเกอรแ 

ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ปลูกถ่ัวเหลืองวันที่ 21 ธันวาคม 2553ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย 
ปลูกถ่ัวเหลืองวันที่ 7 ธันวาคม 2553 ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย ปลูกถั่วเหลืองวันที่ 15 ธันวาคม 2553 
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ฤดูฝนปี 2554ดําเนินงานทดลองที่ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ปลูกถ่ัวเหลืองวันที่  16 มิถุนายน 2554โดยนํา
ถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดนจํานวน 10 สายพันธุแ รวมกับพันธุแมาตรฐาน 2 พันธุแไดเชียงใหม 60 และพันธุแ สจ .5 วาง
แผนการทดลองแบบ Randomize Complete Block Design 4 ซ้ําขนาดแปลงยอย 3x5 ตารางเมตร พื้นที่เก็บ
เกี่ยวและเก็บบันทึกขอมูล 2x4 ตารางเมตร ปลูกถ่ัวเหลือง โดยวิธีโรยเป็นแถวใชระยะระหวางแถว 50 เซนติเมตร 
ถอนแยกใหเหลือ 15 ตนตอแถวยาว1 เมตร ดูแลรักษาฉีดพนสารกําจัดวัชพืชหลังงอกและใสปุยเคมีสูตร 12-24-
12 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร เมื่อถั่วเหลืองอายุ 15-20 วัน โดยวิธีโรยขางแถวแลวพูนดินกลบ ฉีดพนสารเคมีปูองกัน
กําจัดโรคและแมลงศัตรูถั่วเหลือง ตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร และฉีดปูองกันกําจัดเมื่อพบมีการลง
ทําลายของแมลง 

ฤดูแลง ปี 2555 การเปรียบเทียบมาตรฐานอีกครั้ง ดําเนินการใน 2สถานที่ ไดแก ศูนยแวิจัยและพัฒนา
สุโขทัย และศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม โดยนําถั่วเหลืองสายพันธุแ ดีเดนจํานวน 10   สายพันธุแ รวมกับพันธุแมาตรฐาน 
2 พันธุแไดเชียงใหม 60 และพันธุแ สจ . 5 วางแผนการทดลองแบบ Randomize Complete Block Design 4 ซํ้า
ขนาดแปลงยอย 3x5 ตารางเมตร พื้นที่เก็บเกี่ยวและเก็บบันทึกขอมูล 2x4 ตารางเมตร ปลูกถ่ัวเหลืองโดยวิธีโรย
เป็นแถวใชระยะระหวางแถว 50 เซนติเมตร ถอนแยกใหเหลือ 15 ตนตอแถวยาว1 เมตร ดูแลรักษาฉีดพนสาร
กําจัดวัชพืชหลังงอกและใสปุยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร เมื่อถั่วเหลืองอายุ 15-20 วัน โดยวิธีโรย
ขางแถวแลวพูนดินกลบ ฉีดพนสารเคมีปูองกันกําจัดโรคและแมลงศัตรูถั่ วเหลือง ตามคําแนะนําของกรมวิชาการ
เกษตร   ใหน้ําแบบสปริงเกอรแ 

ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหมปลูกวันที่ 11 ธันวาคม 2554 ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัยปลูกวันที่ 9 
ธันวาคม 2554 

นําเมล็ดถั่วเหลืองทุกพันธุแ /สายพันธุแไปตรวจสอบคุณภาพน้ํานมที่หองปฏิบัติการของบริษัทกรีนสป อรแต 
จํากัดและตมชิมคุณภาพน้ํานมดวยวิธีการทางประสาทสัมผัส  (รสชาติและกลิ่น ) ที่ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตร
สุโขทัย 
 
ขั้นตอนการตรวจสอบคุณภาพน้ํานมถั่วเหลืองโดยวิธีประสาทสัมผัส  (ตมชิม) 

1. ชั่งเมล็ดถั่วเหลืองกรรมวิธีละ 1 กิโลกรัม แชน้ํา 5 ลิตร นาน 12 ชั่วโมง 
2. นําเมล็ดมาปั่นทีละกรรมวิธีโดยปั่น 2 รอบ  

ครั้งที1่ ปั่นรวมกับน้ํา ครั้งที่ 2 ปั่นกากจากการปั่นครั้งแรก 
3. กรองเอาแตน้ํานมใหได 5 ลิตร 
4. นําไปตมไฟแรงคนตลอดไมใหติดกนหมอ ตมนาน 30 นาท ี
5. กรองเอาน้ํานมดวยผาขาวบาง 
6. ตั้งใหเย็นแลวชิมและใหคะแนน  (4=มีกลิ่นเหม็นเขียวมาก   3=มีกลิ่นเหม็นเขียวปานกลาง  2=มีกลิ่น

เหม็นเชียวนอย  1=ไมมีกลิ่นเหม็นเขียว) 
การบันทึกขอมูล 

- วันปลูก วันงอก วันออกดอก 50 เปอรแเซ็นตแ และวันปฏิบัติการตางๆ 
- ความสูงตนระยะเก็บเกี่ยว  (วัดจากขอแรกถึงยอด) 
- ผลผลิตเมล็ดแหงตอพล็อต องคแประกอบผลผลิต ไดแก จํานว นฝักตอตน จํานวนเมล็ดตอตน จํานวน

เมล็ดตอฝัก น้ําหนัก 100 เมล็ด 
- อายุเก็บเก่ียว (นับจากวันงอก) 
- วิเคราะหแคุณภาพน้ํานม ลักษณะกลิ่นถั่ว 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
การคัดเลือกลูกผสม 
 ฤดูแลง ปี 2547 การขยายเมล็ดพันธุแชั่วที่ 1  (F1) นําเมล็ดลูกผสมชั่วที่ 1 ทั้ง 6 คูผสม ปลูกขยายใน
กระถาง กระถางละ 1 ฝัก  (กระถางละ 1-3 เมล็ด ) เมื่อถั่วเหลืองสุกแกเก็บเก่ียวทุกตนโดยแยกตนตอซอง และ
แยกแตละคูผสม 
 ฤดูฝนปี 2547 นําเมล็ดชั่วที่ 2  (F2) ปลูกแบบตนตอแถว ใชระยะหางระหวางแถว 50 เซนติเมตร 
ระหวางหลุม 20 เซนติเมตร ปลูกหลุมละ 3 เมล็ด เก็บตนละ 1 เมล็ด  (Single seed descent) 
 ฤดูแลงปี 2548 นําเมล็ดชั่วที่ 3  (F3) ในแตละคูผสมมาปลูกใหหมด เก็บเกี่ยวตนละ 1 เมล็ด 
 ฤดูฝนปี 2548 ปลูกคัดเลือกลูกผสมชั่วที่ 4  (F4) นําเม็ดของแตละคูผสมมาปลูกทั้งหมด เก็บเก่ียวแบบ 1 
เมล็ดตอตน  (Single seed descent)  
 ฤดูแลงปี 2549 ปลูกคัดเลือกชั่วที่ 5  (F5) ปลูกเมล็ดทั้งหมดคัดเลือกแบบ 1 เมล็ดตอตน  (Single seed 
descent)  
 ฤดูฝนปี 2549 คัดเลือกชั่วที่ 6  (F6) ปลูกเมล็ดแตละคูผสมจนหมดเมล็ด คัดเลือกตน  (Plant selection) 
เลือกตนที่มีลักษณะดี ติดฝักดก ฝักสมบูรณแ ตนไมลม คัดเลือกตนคัดไว 152 ตน จาก 23 แถว  
 ฤดูแลงปี 2550 ปลูกคัดเลือกชั่วที่ 7  (F7) ปลูกถ่ัวเหลืองแบบตนตอแถว  (Plant to row) จํานวน 152
แถวคัดแถวที่มีความสม่ําเสมอ มีลักษณะทางการเกษตรดี ทนทานโรค จํานวน 49 แถว 
 
การประเมินผลผลิต  

การเปรียบเทียบเบื้องต้น ฤดูแล้งปี 2552  
จากการคัดเลือกสายพันธุแถั่วเหลืองที่มีลักษณะดีเดนดานการเกษตร คือ มีลําตนแข็งแรง ติดฝักดก ฝัก

สมบูรณแ ไดจํานาน 49 สายพันธุแ นํามาปลูกเปรียบเทียบกับพันธุแมาตรฐานเชียงใหม 60 และ สจ .5  ผลผลิตพบวา 
แตกตางกันอยางมีนัยสํา คัญทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยมีผลผลิตเฉลี่ยตั้งแต 46 - 184 กิโลกรัมตอไร สายพันธุแ
กาวหนาที่ใหผลผลิตเฉลี่ยตอไรสูงกวาพันธุแตรวจสอบแตไมแตกตางทางสถิติ คือ Ssr0303-1-1-1ใหผลผลิตตอไร
เฉลี่ยที่ 184รองลงมา ไดแก Ssr0303-1-1-7, Ssr0402Bc1-8-1, Ssr0304-2-3-5, Ssr0402Bc1-6-3, และ
Ssr0402Bc1-8-3 ใหน้ําหนักผลผลิตที่ 170, 168, 164, 152และ150กิโลกรัม ตามลําดับ ขณะที่พันธุแตรวจสอบ
เชียงใหม60 และ สจ.5 ใหผลผลิตที่ 104 และ 126 กิโลกรัม  (ตารางที่ 1) 
 น้ําหนัก100เมล็ดพบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โ ดยมี 3 สายพันธุแที่มีน้ําหนักสูงกวา
พันธุแพันธุแตรวจสอบ คือ Ssr0306-4-6-8, Ssr0306-4-6-10และSsr0304-1-3-4ใหน้ําหนัก100เมล็ด สูงที่สุดเทากับ 
13.8, 13.8 และ 13.4กรัม ตามลําดับ และมี 3 สายพันธุแที่มีน้ําหนักมากกวาพันธุแเชียงใหม 60 แตไมแตกตางจาก
พันธุแ สจ.5 คือSsr0303-2-2-1, Ssr0303-1-1-11,และ  Ssr0304-1-3 ที่ใหน้ําหนัก100เมล็ดคือ 13.3, 13.2และ
12.9 กรัมตามลําดับ ขณะที่พันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 และสจ.5 มีน้ําหนัก100เมล็ดที่10.6 และ 11.2 กรัม 
(ตารางที่ 1) 
 จํานวนเมล็ดตอตน พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคั ญ โดยมีจํานวนเมล็ดตอตนเฉลี่ย
ตั้งแต 23-62 เมล็ด มีสายพันธุแกาวหนาที่ใหจํานวนเมล็ดตอตนสูงกวาพันธุแตรวจสอบแตไมแตกตางทางสถิติกับพันธุแ
เชียงใหม60คือ Ssr0305-1-1-3 มีเมล็ดตอตนมากที่สุด คือ 62เมล็ดรองลงมาคือสายพันธุแ Ssr03051-1-1มีจํานวน
เมล็ดตอตนเฉลี่ย คือ 55 เมล็ด ขณะที่พันธุแเชียงใหม 60 และ สจ .5 ที่มีจํานวนเมล็ดตอตนท่ี 54 และ29 เมล็ด 
ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 
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 จํานวนฝักตอตน พบวา แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ มีจํานวนฝักตอตนตั้งแต 12-29 ฝัก โดยมี
สายพันธุแกาวหนามีจํานวนฝักสูงกวาพันธุแตรวจสอบแตไมแตกตางทางสถิติกับพันธุแเชียงใหม 60 คือSsr0305-1-1-3
มีจํานวนฝัก คือ 29 ฝัก ขณะที่พันธุแเชียงใหม60 และสจ.5มีจํานวนฝัก คือ 27และ13 ตามลําดับ  (ตารางที1่)  
 ความสูง พบวาแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง มีสายพันธุแกาวหนา 5 สายพันธุแ มีความสูงเฉลี่ยสูง
กวาพันธุแตรวจสอบ ไดแก Ssr0402Bc1-8-3,Ssr0402Bc1-8-7,Ssr0305-1-1-1,Ssr0305-1-1-2 และ Ssr0305-2-
1-2 มีความสูงเฉลี่ยคือ48.5, 48.4, 45.0, 44.2 และ 42.8เซนติเมตร ตามลําดับ ขณะที่พันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60
และสจ.5 มีความสูงที่ 30.2 และ30.6 เซนติเมตร  (ตารางที่ 1) 
  คัดเลือกสายพันธุแกาวหนาที่ใหผลผลิตสูง ขนาดเมล็ดโต มีลักษณะทางการเกษตรดี คือ การแตก
ทรงพุมดี ตนไมลม ติดฝักดก ฝักสมบูรณแ ไดจํานวน 26 สายพันธุแนําเขาเปรียบเทียบในฤดูฝนตอไป 

 
การเปรียบเทียบเบื้องต้น ฤดูฝนปี 2552 
ทําการคัดเลือกสายพันธุแที่ใหผลผลิตสูง มีลักษณะทางการเกษตรที่ดี ไมลม ติดฝักดก จํานวน 26 สายพันธุแ 

นําเขาเปรียบเทียบกับพันธุแรับรองเชียงใหม 60 และ สจ .5 ผลการทดลองดานผลผลิตพบวาแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยมีผลผลิตเฉลี่ยตั้งแต 232-456 กิโลกรัมตอไร  สายพันธุแ กาวหนาที่ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแ
ตรวจสอบ คือ Ssr0402Bc1-6-5ใหผลผลิตเฉลี่ยที่ 456 กิโลกรัม และมีสายพันธุแกาวหนาใหผลผลิตสูงกวาพันธุแ
ตรวจสอบ สจ .5 แตไมแตกตางทางสถิติ คือ Ssr0401Bc1-1-9, Ssr0402Bc1-6-3, Ssr0304-2-3-5 ,Ssr0401Bc1-
1-4Ssr0305-1-1-1 และSsr0404Bc1-5-6ใหผลผลิตเฉลี่ยตอไรที่  406, 404, 388,384378 และ 368 กิโลกรัม 
ตามลําดับ ขณะที่พันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 และ สจ.5ใหผลผลิตที่246 และ366กิโลกรัมตอไร  (ตารางที่ 2) 
 น้ําหนัก100 เมล็ด พบวา แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยมีน้ําหนักตั้งแต 9.6-15.0 กรัม สาย
พันธุแกาวหนาที่ใหน้ําหนักมากกวาพันธุแตรวจสอบคือ Ssr0401Bc1-1-9,Ssr0303-2-2-2, Ssr0401Bc1-8-
1,Ssr0402Bc1-6-3, Ssr0401Bc1-1-4, และ Ssr0404Bc1-7-1 ซึ่งมีน้ําหนัก100เมล็ดเทากับ15.0,14.7, 14.7, 
14.5, 14.4 และ 14.2 กรัม ตามลําดับ ขณะที่พันธุแเชียงใหม 60 และ สจ .5มีน้ําหนัก100 เมล็ด ที่ 12.8 และ 12.5 
กรัม  (ตารางที่ 2) 
 จํานวนเมล็ดตอตน พบวา แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยมีจํานวนเมล็ดตอตนเฉลี่ยตั้งแต 43-
93 เมล็ด ซึ่งสายพันธุแกาวหนาที่มีเมล็ดตอตนมากกวาพันธุแตรวจสอบแตไมแตกตางกันทาง สถิติ คือSsr0404Bc1-7-
1,Ssr0402Bc1-8-3, Ssr0304-2-3-5,Ssr0402Bc1-8-7, Ssr0404Bc1-5-6, Ssr0402Bc1-6-5, Ssr0402Bc1-6-3 
และSsr0402Bc1-6-7 ที่มีจํานวนเมล็ดตอตนเทากับ 93, 92, 87, 85, 85,  84, 83 และ 83 เมล็ด ตามลําดับ 
ขณะที่พันธุแตรวจสอบ เชียงใหม 60 และ สจ.5 มีจํานวนเมล็ดตอตนคือ65 และ79 เมล็ด  (ตารางที่ 2) 
 จํานวนฝักตอตน พบวา แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยมีจํานวนฝักตั้งแต 23.7-66.0 ฝัก มี
สายพันธุแ Ssr0304-2-3-5 มีจํานวนฝักมากท่ีสุด คือ 66.0 ฝัก ซึ่งแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับพันธุแ
ตรวจสอบทั้ง สองพันธุแและพันธุแกาวหนาที่มีจํานวนฝักตอตนสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 แตไมแตกตางทางสถิติ คือ  
Ssr0402Bc1-8-3, Ssr0402Bc1-6-5,Ssr0404Bc1-7-1, Ssr0402Bc1-8-1และ Ssr0404Bc1-5-6มีจํานวนฝักเทากับ 
53.3, 47.4, 46.9, 46.3 และ 46.2ฝัก ตามลําดับ ขณะที่พันธุแตรวจสอบเชียงใหม60 และ สจ. 5 มีจํานวนฝักตอตน
คือ 39.5และ 35.0 ฝัก  (ตารางที ่2) 
 ความสูงพบวา แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญโดยมีความสูงตั้งแต 48.1-127.1 เซนติเมตรมีสาย
พันธุแกาวหนาที่มีความสูงแตกตางทางสถิติกับพันธุแตรวจสอบอยู 3 สายพันธุแคือSsr0402Bc1-8-3, Ssr0404Bc1-7-
1 และ Ssr0402Bc1-8-7 มีความสูงคือ 127.1, 124.3 และ 120.4เซนติเมตร ตามลําดับ  ขณะที่พันธุแตรวจสอบ 
เชียงใหม 60 และ สจ.5 มีความสูงเทากับ 90.9 และ101.4เซนติเมตร  (ตารางที่ 2) 
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 จึงทําการคัดเลือกสายพันธุแกาวหนาที่ใหผลผลิตสูงมีน้ําห นัก100เมล็ด มีจํานวนเมล็ดมากและมีลักษณะ
ทางการเกษตรดี คือ การแตกทรงพุมดี ตนไมลม ติดฝักดก ฝักสมบูรณแ ไดจํานวน 26 สายพันธุแนําเขาเปรียบเทียบ
ขั้นตอนการเปรียบเทียบมาตรฐาน   
 

เปรียบเทียบมาตรฐานฤดูแล้งปี2554 
ผลการทดลองที่ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม 

 ผลผลิตพบวาแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยพบวาพันธุแตรวจสอบ สจ .5 ใหผลผลิตสูงที่สุดคือ
405 กิโลกรัมตอไร สายพันธุแกาวหนา Ssr0306-4-7-3, Ssr0303-1-1-1,Ssr0304-2-3-5ที่ใหผลผลิตเฉลี่ยที่ 327, 
326 และ322กิโลกรัมตอไรตามลําดับไมแตกตางทางสถิติกับพั นธุแตรวจสอบ เชียงใหม 60 ที่ใหผลผลิตเฉลี่ย  319 
กิโลกรัม  (ตารางที่ 3) 
 น้ําหนัก 100 เมล็ด พบวา แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยสายพันธุแ Ssr0303-2-2-2 มีน้ําหนัก
มากที่สุด คือ 17.2 กรัม แตไมแตกตางกับพันธุแตรวจสอบ เชียงใหม 60 และ สจ .5 ที่มีน้ําหนัก 100 เมล็ด ที่ 16.7 
และ 16.3 กรัม ตามลําดับ ขณะที่สายพันธุแกาวหนา Ssr0303-2-2-1, Ssr0303-1-1-6 และ Ssr0404Bc1-6-3 มี
น้ําหนักรองลงมา คือ16.3, 15.2 และ15.1กรัม  (ตารางที่ 3) 
 จํานวนเมล็ดตอตน พบวา แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยพันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 มี
จํานวนเมล็ดมากท่ีสุด คือ 72.9 เมล็ด รองลงมาไดแกสายพันธุแ Ssr0401Bc1-6-3และSsr0303-1-1-1 ที่มีจํานวน
เมล็ดตอตนท่ี 67.4 และ 67.3 เมล็ด ตามลําดับขณะที่พันธุแสจ.5 มีจํานวนเมล็ดตอตนที่ 56.9 เมล็ด  (ตารางที่ 3) 
 จํานวนฝักตอตน พบวา แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยพันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 มีจํานวน
ฝักมากที่สุด คือ 39.3 ฝัก รองลงมาไดแกสายพันธุแ Ssr0401Bc1-6-3,Ssr0303-1-1-1,Ssr0304-2-3-5 และ 
Ssr0303-2-2-2-1มีจํานวนฝักตอตนเทากับ 31.3, 31.2,26.5 และ 24.5ฝัก ตามลําดับ ขณะที่พันธุแ สจ .5 มีจํานวน
ฝักตอตนที ่27.9 ฝัก  (ตารางที่ 3) 
 ความสูง พบวาแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยพันธุแ ตรวจสอบ สจ .5 สูงที่สุดคือ 51 
เซนติเมตร รองลงมาไดแกสายพันธุแกาวหนา Ssr0303-1-1-1,Ssr0401Bc1-6-3, และSsr0306-4-7-3 มีความสูง
เฉลี่ย คือ 44.0, 44.0และ41.8 เซนติเมตรซึ่งไมแตกตางทางสถิติกับพันธุแเชียงใหม 60 มีความสูงที่ 43.8เซนติเมตร  
(ตารางที่ 3) 
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ตารางท่ี 1. ผลผลิตและ องคแประกอบของผลผลิต ของถั่วเหลืองพันธุแ /สายพันธุแตางๆ ที่ศูนยแวิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเลยในฤดูแลงปี่ 2552 

 
 
  

พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ผลผลิตเฉล่ีย
(กโิลกรัม/ไร่)

น้ าหนัก 100เมล็ด
(กรัม)

จ านวน
เมล็ด/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

ความสูงต้น 
(เซนติเมตร)

1. Ssr0303-1-1-1 184 a 10.5 f-m 24 h 13 ef 24.9 g-l

2. Ssr0303-1-1-4 130 a-h 11.1 d-k 38 a-h 19 a-f 24.4 h-l

3. Ssr0303-1-1-6 136 a-g 10.5 f-m 38 a-h 19 a-f 27.3 f-l

4. Ssr0303-1-1-7 170 ab 11.5 b-h 35 a-h 17 a-f 27.0 g-l

5. Ssr0303-1-1-8 116 a-i 11.2 c-j 26 gh 16 c-f 24.0 h-l

6. Ssr0303-1-1-11 78 e-i 13.2 a-d 30 b-h 16 c-f 26.0 g-l

7. Ssr0303-2-2-1 132 a-h 13.3 abc 28 c-h 14 def 20.0 kl

8. Ssr0303-2-2-2 132 a-h 12.5 a-f 29 c-h 14 def 23.4 i-l

9. Ssr0304-1-2-1 122 a-i 11.9 a-g 28 d-h 17 a-f 31.7 c-l

10. Ssr0304-1-3-1 46 i 12.4 a-f 23 h 12 f 19.2 l

11. Ssr0304-1-3-2 46 i 12.9 a-d 30 b-h 17 a-f 22.2 jkl

12. Ssr0304-1-3-4 58 f-i 13.4 ab 35 a-h 18 a-f 26.0 g-l

13. Ssr0304-2-2-1 90 b-i 11.3 c-j 25 h 12 f 26.9 g-l

14. Ssr0304-2-2-2 82 e-i 11.9 a-g 27 fgh 15 b-f 24.8 g-l

15. Ssr0304-2-3-1 76 e-i 10.6 f-l 29 c-h 13 ef 25.5 g-l

16. Ssr0304-2-3-2 100 b-i 10.7 e-l 35 b-h 17 a-f 25.8 g-l

17. Ssr0304-2-3-5 164 a-d 10.5 f-l 39 a-h 20 a-f 32.6 c-l

18. Ssr0305-1-1-1 96 b-i 8.8 klm 55 ab 25 a-d 45.0 abc

19. Ssr0305-1-1-2 88 c-i 9.5 h-m 41 a-h 18 a-f 38.7 a-i

20. Ssr0305-1-1-3 92 b-i 9.8 g-m 62 a 29 a 40.2 a-g

21. Ssr0305-1-2-1 134 a-h 9.2 j-m 50 a-d 22 a-f 44.8 abc

22. Ssr0305-1-2-2 148 a-e 9.9 g-m 34 a-h 17 a-f 44.2 a-d

23. Ssr0305-2-1-2 118 a-i 9.4 h-m 33 b-h 17 a-f 42.8 a-f

24. Ssr0306-4-6-3 74 e-i 12.8 a-e 27 e-h 14 def 25.6 g-l

25. Ssr0306-4-6-4 56 ghi 12.6 a-f 25 h 13 f 25.0 g-l

26. Ssr0306-4-6-8 86 d-i 13.8 a 39 a-h 18 a-f 26.4 g-l

27. Ssr0306-4-6-10 54 hi 13.8 a 25 h 13 f 38.6 a-i

28. Ssr0306-4-7-3 98 b-i 11.4 b-j 32 b-h 16 a-f 30.0 c-l

29. Ssr0306-4-7-4 66 f-i 10.6 f-l 24 h 13 f 25.8 g-l

30. Ssr0401Bc1-1-4 110 a-i 11.4 b-i 38 a-h 19 a-f 28.0 e-l
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ตารางท่ี 1.  (ตอ) 

 
หมายเหตุ : คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเดียวกันในแนวตั้งเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95 % 
 
 
  

พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ผลผลิตเฉล่ีย
(กโิลกรัม/ไร่)

น้ าหนัก 100เมล็ด
(กรัม)

จ านวน
เมล็ด/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

ความสูงต้น 
(เซนติเมตร)

31. Ssr0401Bc1-1-9 120 a-i 9.7 h-m 34 a-h 20 a-f 23.6 i-l

32. Ssr0401Bc1-3-8 74 e-i 11.1 c-j 31 b-h 17 a-f 26.6 g-l

33. Ssr0401Bc1-4-2 84 d-i 13.1 a-d 49 a-e 24 a-e 31.1 c-l

34. Ssr0401Bc1-4-3 118 a-i 11.3 b-j 34 a-h 20 a-f 35.8 a-j

35. Ssr0401Bc1-8-1 130 a-h 12.5 a-f 49 a-d 24 a-d 33.0 b-l

36. Ssr0401Bc1-8-3 76 e-i 11.2 c-j 51 abc 27 a 33.2 a-l

37. Ssr0402Bc1-6-2 102 b-i 10.6 f-l 50 a-f 25 a-d 35.2 a-k

38. Ssr0402Bc1-6-3 152 a-e 9.9 g-m 38 a-h 19 a-f 35.1 a-k

39. Ssr0402Bc1-6-4 88 c-i 11.0 d-l 50 a-d 25 a-d 28.5 e-l

40. Ssr0402Bc1-6-5 138 a-f 9.6 h-m 38 a-h 22 a-f 30.7 c-l

41. Ssr0402Bc1-6-7 116 a-i 10.0 g-m 34 a-h 17 a-f 29.0 d-l

42. Ssr0402Bc1-8-1 168 abc 10.2 g-m 32 b-h 20 a-f 27.9 f-l

43. Ssr0402Bc1-8-3 150 a-e 8.4 m 46 a-g 25 a-d 48.5 a

44. Ssr0402Bc1-8-5 76 e-i 9.5 h-m 53 ab 26 abc 43.5 a-e

45. Ssr0402Bc1-8-7 76 e-i 9.4 i-m 41 a-h 21 a-f 48.4 ab
46. Ssr0402Bc1-8-10 126 a-i 9.6 h-m 44 a-h 23 a-f 39.2 a-h

47. Ssr0404Bc1-5-6 112 a-i 9.6 h-m 37 a-h 20 a-f 30.7 c-l

48. Ssr0404Bc1-7-1 132 a-h 9.6 h-m 34 a-h 16 a-f 32.9 c-l

49. Ssr0404Bc1-7-5 126 a-i 9.0 lm 37 a-h 20 a-f 38.2 a-i

50. CM60 104 a-i 10.6 e-l 54 ab 27 ab 30.2 c-l

51. SJ5 126 a-i 11.2 c-j 29 c-h 13 def 30.6 c-l

C.V. (%) 30.7 8 0.27 0.55 20.3
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ตารางท่ี 2. ผลผลิตและ องคแประกอบของผลผลิต ของถั่วเหลืองพันธุแ/สายพันธุแตางๆ ที่ศูนยแวิจัยและพัฒนาการ
เกษตรสุโขทัย ในฤดูฝนปี่ 2552 

 
หมายเหตุ : คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเดียวกันในแนวตั้งเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95 % 
 
 
  

พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ ผลผลิตเฉล่ีย
(กโิลกรัม/ไร่)

น้ าหนัก 100เมล็ด
(กรัม)

จ านวน
เมล็ด/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

ความสูงต้น 
(เซนติเมตร)

1. Ssr0303-1-1-1 317 c-g 13.4 b-g 78 a-e 37.2 c-h 52.9 j-m

2. Ssr0303-1-1-4 230 hi 11.1 jkl 73 a-f 36.5 c-h 62.0 i-l

3. Ssr0303-1-1-6 293 e-h 13.8 a-f 65 a-f 34.8 c-h 54.9 j-m

4. Ssr0303-1-1-7 234 ghi 10.5 klm 70 a-f 36.9 c-h 60.3 i-m

5. Ssr0303-1-1-8 232 ghi 11.7 h-k 61 c-g 32.2 d-h 54.4 j-m

6. Ssr0303-2-2-1 282 f-i 13.6 a-f 54 e-h 29.0 gh 50.7 lm

7. Ssr0303-2-2-2 282 f-i 14.7 ab 56 d-h 30.8 e-h 48.1 m

8. Ssr0304-1-2-1 233 ghi 12.6 f-i 43 h 32.1 d-h 65.7 hij

9. Ssr0304-2-3-5 388 abc 12.9 d-h 87 abc 66.0 a 58.6 i-m

10 Ssr0305-1-1-1 148 j 9.6 m 53 fgh 30.1 fgh 103.5 b

11. Ssr0305-1-2-2 378 a-d 11.7 h-k 74 a-f 38.2 b-h 90.3 cde

12. Ssr0305-2-1-2 204 ij 11.2 i-l 45 gh 23.7 h 92.2 b-e

13. Ssr0306-4-7-3 335 b-f 12.7 e-h 67 a-f 39.4 b-h 64.3 h-k

14. Ssr0401Bc1-1-4 384 a-d 14.4 a-d 63 b-g 36.1 c-h 53.3 j-m

15. Ssr0401Bc1-1-9 406 ab 15.0 a 68 a-f 38.4 b-h 52.6 j-m

16. Ssr0401Bc1-4-3 261 f-i 12.9 d-h 73 a-f 38.4 b-h 86.9 def

17. Ssr0401Bc1-8-1 248 ghi 14.7 ab 57 d-h 33.0 c-h 89.9 cde

18. Ssr0402Bc1-6-3 404 ab 14.5 abc 83 abc 45.0 b-f 80.4 efg

19. Ssr0402Bc1-6-5 456 a 13.9 a-f 84 abc 47.4 bcd 88.6 cde

20. Ssr0402Bc1-6-7 303 d-h 13.1 c-h 83 abc 48.8 bc 67.9 hi

21. Ssr0402Bc1-8-1 234 ghi 10.2 lm 72 a-f 46.3 b-e 69.8 ghi

22. Ssr0402Bc1-8-3 228 hi 12.0 g-j 92 ab 53.3 ab 127.1 a

23. Ssr0402Bc1-8-7 272 f-i 14.0 a-f 85abc 42.8b-g 120.4 a

24. Ssr0404Bc1-5-6 368 b-e 13.4b-g 85abc 46.2b-e 76.3 fgh

25. Ssr0404Bc1-7-1 278 f-i 14.2 a-e 93a 46.9bcd 124.3 a

26. Ssr0404Bc1-7-5 306 c-h 13.6 a-f 74a-f 39.4b-h 94.9 bcd

27. Cm60 246 ghi 12.8 e-h 65a-f 39.5b-h 90.9 cde

28. Sj5 366 b-e 12.5 f-i 79a-d 35.0c-h 101.4 bc
C.V. (%) 14.5 6 19.6 20.6 9
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ตารางท่ี 3. ผลผลิตและ องคแประกอบของผลผลิต ของถั่วเหลืองพันธุแ/สายพันธุแตางๆ ที่ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม  
ในฤดูแลง ปี 2554 

พันธุแ/สายพันธุแ 
ผลผลิตเฉลี่ย 

 (กก./ไร) 
น้ําหนัก 100 
เมล็ด  (กรัม) 

จํานวนเมล็ด
ตอตน 

จํานวนฝักตอ
ตัน 

ความสูงตน  
(ซม.) 

1. Ssr0303-1-1-1 326b 13.1d 67.3ab 31.2 b 44.0b 
2. Ssr0303-1-1-6 221de 15.2bc 39.4ef 21.8cde 21.4ef 
3. Ssr0303-2-2-1 222de 16.3ab 49.9 cde 24.5 b-e 25.3de 
4. Ssr0303-2-2-2 179e 17.2 a 33.9f 16.9e 18.9 f 
5. Ssr0304-2-3-5 322b 14.1cd 55.6 bcd 26.5bcd 33.3 c 
6. Ssr0306-4-7-3 327 b 15.0bc 51.1cde 22.1cde 41.8b 
7. Ssr0401Bc1-1-4 279 bc 13.9 cd 48.6cde 22.4cde 25.2de 
8. Ssr0401Bc1-1-9 260 cd 14.8 c 41.4def 18.7 de 24.1de 
9. Ssr0401Bc1-6-3 315bc 15.1 bc 67.4 ab 31.3b 44.0 b 
10. Ssr0402Bc1-6-7 260cd 14.6c 55.5bcd 24.9 b-e 28.4d 
11. Cm60 319b 16.7a 72.9 a 39.3 a 43.8b 
12. Sj5 405 a 16.3ab 56.9bc 27.9 bc 51.0a 

คาเฉลี่ย 286 15.2 53.3 25.6 33.4 
C.V.  (%) 10.9 5.2 14.2 17.1 8.3 

 
หมายเหตุ : คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเดียวกันในแนวตั้งเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95 % 
 

ผลการทดลองที่ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย 
 ผลผลิตพบวาแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยสายพันธุแกาวหนา Ssr0306-4-7-3ใหผลผลิตสูง
ที่สุด คือ 394กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแกสายพันธุแ Ssr0303-1-1-6, Ssr0303-1-1-1, Ssr0304-2-3-5 และ 
ssr0401Bc1-1-9ที่ใหผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 371 , 369, 362 และ348 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ ขณะที่พันธุแ
ตรวจสอบ เชียงใหม 60 และ สจ.5 ใหผลผลิตเฉลี่ยที่ 261และ 364กิโลกรัม  (ตารางที่ 4) 
 น้ําหนัก 100 เมล็ด พบวาแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยสายพันธุแ Ssr0303-2-2-1และ 
Ssr0303-2-2-2 มีน้ําหนัก 100 เทากัน คือ 17.8 กรัม รองลงมาไดแกสายพันธุแ Ssr0306-1-1-6, Ssr0306-4-7-3
และ Ssr0401Bc1-1-9ที่มีน้ําหนัก 100 เมล็ดที่ 16.6, 16.3 และ 16.1 กรัม ตามลําดับ ขณะที่พันธุแตรวจสอบ
เชียงใหม60 และ สจ.5 มีน้ําหนัก100 เมล็ดที1่6.3และ 14.6กรัม  (ตารางที่ 4) 
 จํานวนเมล็ดตอตนพบวา แตกตางกันทา งสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยสายพันธุแ Ssr0401Bc1-6-3มี
จํานวนเมล็ดตอตนมากที่สุด คือ66.7 เมล็ด รองลงมาไดแกพันธุแตรวจสอบ สจ .5 และเชียงใหม60 ที่มีจํานวนเมล็ด
ตอตนเทากับ 59.7 และ 56.3 เมล็ด ตามลําดับ ขณะที่สายพันธุแกาวหนา Ssr0306-4-7-3, Ssr0303-1-1-1 และ 
ssr0304-2-3-5 มีจํานวนเมล็ดตอตนที่ 55.3, 54.2, 49.5 และ 45.0 เมล็ด  (ตารางที่ 4) 
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 จํานวนฝักตอตนพบวา แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยสายพันธุแ Ssr0401Bc1-6-3มีจํานวน
ฝักตอตนมากที่สุด 29.3 ฝัก แตไมแตกตางทางสถิติกับพันธุแเชียงใหม 60 และ สจ .5 ที่มีจํานวนฝักตอตนที่ 28.1 
และ 28.0ฝัก ตามลําดับ ขณะที่สายพันธุแกาวหนา Ssr0402Bc1-6-7, Ssr0306-4-7-3 และ Ssr0303-1-1-1 มี
จํานวนฝักตอตนรองลงมา คือ 26.2ม 23.7 และ 22.5 ฝัก  (ตารางที่ 4) 
 ความสูง พบวา แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยพันธุแตรวจสอ บเชียงใหม60 และสจ.5 มีความ
สูงเฉลี่ยมากที่สุด คือ 56.7 และ 54.8 เซนติเมตร ตามลําดับ ขณะที่สายพันธุแกาวหนา Ssr0306-4-7-3, 
Ssr0401Bc1-6-3 และ Ssr0303-1-1-1 มีความสูงเฉลี่ยรองลงมา คือ 51.3, 50.7 และ49.0 เซนติเมตร  (ตารางที่ 
4) 
 
ตารางท่ี 4. ผลผลิตและ องคแประกอบของผลผลิต ของถั่วเหลืองพันธุแ /สายพันธุแตางๆ ที่ศูนยแวิจัยและพัฒนาการ

เกษตรสุโขทัย ในฤดูแลง ปี่ 2554  

พันธุแ/สายพันธุแ 
ผลผลิตเฉลี่ย 

 (กก./ไร) 
ความสูง  
(ซม.) 

จํานวนฝัก
ตอตัน 

จํานวน
เมล็ดตอตน 

น้ําหนัก 100 
เมล็ด  (กรัม) 

1. Ssr0303-1-1-1 369 ab 49.0a 22.5cd 49.5 bcd 15.5bc 
2. Ssr0303-1-1-6 371 bc 35.0 b 17.7e 37.7e 16.6 ab 
3. Ssr0303-2-2-1 346abc 35.1b 17.0e 36.7 e 17.8 a 
4. Ssr0303-2-2-2 321 bc 34.0b 16.8e 36.2 e 17.8a 
5. Ssr0304-2-3-5 362 abc 39.4 b 20.7de 45.0cde 15.2bc 
6. Ssr0306-4-7-3 394a 51.3 a 23.7 bcd 54.2 bc 16.3 b 
7. Ssr0401Bc1-1-4 309cd 34.4b 19.9 de 42.3d e 14.6 cd 
8. Ssr0401Bc1-1-9 348abc 35.8b 20.8de 41.4d e 16.1b 
9. Ssr0401Bc1-6-3 263 d 50.7 a 29.3 a 66.7a 13.4d 
10. Ssr0402Bc1-6-7 337abc 39.0b 26.2abc 55.3b 15.4bc 
11. Cm60 261d 56.7 a 28.1ab 56.3 b 16.3 b 
12. Sj5 364abc 54.8 a 28.0ab 59.7ab 14.6 cd 

คาเฉลี่ย 332 42.9 22.5 48.4 15.7 
C.V.  (%) 9.0 9.6 11.0 11.5 4.6 

หมายเหตุ : คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเดียวกันในแนวตั้งเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 % 

 
ผลการทดลองที่ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย 

 ผลผลิตพบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดย สายพันธุแกาวหนา Ssr0303-1-1-1 ให
ผลผลิตเฉลี่ยตอไรสูงที่สุด243 กิโลกรัมรองลงมาไดแกสายพันธุแ Ssr0401Bc1-6-3, Ssr0304-2-3-5และSsr0306-4-
7-3ที่ใหผลผลิตเฉลี่ยตอไรที่ 155,147 และ 140กิโลกรัม ตามลําดับขณะที่พันธุแตรวจสอบ สจ .5 และ ชม.60 ให
ผลผลิตเฉลี่ยตอไรที่ 134และ134กิโลกรัม (ตารางที่ 5) 
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 น้ําหนัก 100 เมล็ดพบวาแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยสายพันธุแ Ssr0303-2-2-2 ใหน้ําหนัก 
100 เมล็ดสูงสุดที่ 15.9 กรัม รองมาไดแกสายพันธุแ Ssr0303-1-1-6,Ssr0303-2-2-1และ Ssr0401Bc1-1-9 มี
น้ําหนัก 100 เมล็ด คือ 14.6, 14.5และ 14.3 กรัม ตามลําดับ ขณะที่กลุมพันธุแสอบเชียงใหม 60 และ สจ .5 มี
น้ําหนัก 100 เมล็ดที1่3.9และ 13.3กรัม (ตารางที่ 5) 
 จํานวนเมล็ดตอตน พบวา แตกตางกันทางสถิติอยางมัยสําคัญยิ่ง โดยพันธุแตรวจสอบเชียงใหม60 มีจํานวน
เมล็ดตอตนมากท่ีสุด คือ 81.2 เมล็ด ขณะที่สายพันธุแกาวหนา Ssr0401Bc1-1-4, Ssr0401Bc1-6-3และ 
Ssr0402Bc1-6-7มีจํานวนเมล็ดตอตนรองลงมาคือ 66.0, 63.8 และ 62.5 เมล็ด ตามลําดับขณะที่พันธุแตรวจสอบ 
สจ.5 มีจํานวนเมล็ดตอตนที่ 57.3 เมล็ด  (ตารางที่ 5) 
 จํานวนฝักตอตน พบวา แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญโดยพันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 มีจํานวนฝัก
ตอตนมากที่สุด คือ 42.5 ฝัก รองลงมาไดแก สายพันธุแ Ssr0401Bc1-6-3, Ssr0303-1-1-1, Ssr0401Bc1-1-4และ 
Ssr0402Bc1-6-7ที่มีจํานวนฝักตอตนที่ 32.7, 32.5, 31.3 และ30.6 ฝักตามลําดับขณะที่พันธุแสจ .5 มีจํานวนฝักตอ
ตนที่ 30.1 ฝัก  (ตารางที่ 5) 
 ความสูง พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยพันธุแตรวจสอบ สจ .5 สูงที่สุดคือ55.6 
เซนติเมตร รองลงมาไดแกสายพันธุแ Ssr0303-1-1-1, Ssr0306-4-7-3, Ssr0304-2-3-5 และ Ssr0404Bc1-6-3 ที่มี
ความสูงเทากับ 45.6, 42.5, 40.6 และ 40.6 เซนติเมตรตามลําดับ ขณะที่พันธุแ เชียงใหม60 ที่มีความสูงเฉลี่ยที่ 
44.3เซนติเมตร  (ตารางที่ 5) 
 
ตารางที 5. ผลผลิตและ องคแประกอบของผลผลิต ของถั่วเหลืองพันธุแ /สายพันธุแตางๆ ที่ศูนยแวิจัยและพัฒนาการ

เกษตรเลยในฤดูแลง ปี่ 2554  

พันธุแ/สายพันธุแ ผลผลิตเฉลี่ย 
 (กก./ไร) จํานวนฝักตอตัน จํานวนเมล็ด

ตอตน 
น้ําหนัก 100 
เมล็ด  (กรัม) 

ความสูงตน  
(ซม.) 

1. Ssr0303-1-1-1 243a 32.5 ab 56.5 bc 11.6 d 45.6 b 
2. Ssr0303-1-1-6 114cde 18.3c 39.1 c 14.6 ab 27.9 d 
3. Ssr0303-2-2-1 102 e 19.5 bc 38.1c 14.5ab 30.6 d 
4. Ssr0303-2-2-2 109de 23.6 bc 46.8bc 15.9a 28.4 d 
5. Ssr0304-2-3-5 147bc 27.1bc 47.5bc 12.6 bcd 40.6 bc 
6. Ssr0306-4-7-3 140 bcd 24.5 bc 55.7 bc 12.5 bcd 42.5 b 
7. Ssr0401Bc1-1-4 113 cde 31.3abc 66.0 ab 11.9 cd 32.8 cd 
8. Ssr0401Bc1-1-9 113 cde 18.7 bc 36.4 c 14.3 ab 25.5 d 
9. Ssr0401Bc1-6-3 155b 32.7ab 63.8ab 12.9 bcd 40.6 bc 
10. Ssr0402Bc1-6-7 128b-e 30.6 abc 62.5ab 12.5bcd 29.4d 
11. Cm60 134 b-e 42.5a 81.2a 13.9abc 44.1 b 
12. Sj5 136b-e 30.1 abc 57.3bc 13.3bcd 55.6 a 

C.V.  (%) 13.3 25.8 21.6 8.9 12.3 

หมายเหตุ: คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเดียวกันในแนวตั้งเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 % 
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เปรียบเทียบมาตรฐาน ฤดูฝนปี 2554 
ผลการทดลองที่ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม (ตารางที่ 6) 

 ผลผลิตพบวาแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยพันธุแตรวจสอบเชียงใหม60 มีผลผลิตตอไรสูงสุด
ที่ 230 กิโลกรัมรองลงมาไดแกสายพันธุแกาวหนา Ssr0401Bc1-1-4, Ssr0401Bc1-1-9, Ssr0402Bc1-6-7, 
Ssr0401Bc1-6-3และ Ssr0303-1-1-1ใหผลผลิตเฉลี่ยตอไรที่ 229, 219,218,211 และ191 กิโลกรัมตามลําดับ 
ขณะที่พันธุแตรวจสอบ สจ.5 ใหน้ําหนักผลผลิตเฉลี่ยที่ 174 กิโลกรัม   
 น้ําหนัก 100 เมล็ด พบวา แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยพันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 มี
น้ําหนักสูงที่สุดคือ 16.1 กรัม รองลงมาไดแกสายพันธุแ  Ssr0401Bc1-1-9Ssr0303-2-2-2, Ssr0401Bc1-1-4, 
Ssr0306-4-7-3และSsr0401Bc1-6-3มีน้ําหนัก100 เมล็ดเฉลี่ย ที่ 13.1, 12.9, 12.7,12.6 และ12.6 กรัม 
ตามลําดับขณะที่พันธุแตรวจสอบ สจ. 5 มีน้ําหนัก 100 เมล็ดที่ 12.1กรัม   
 จํานวนเมล็ดตอตน พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยสายพันธุแกาวหนา Ssr0303-1-1-1มีจํานวน
เมล็ดตอตนมากท่ีสุด คือ92.6 เมล็ด รองลงมาไดแกพันธุแตรวจสอบ สจ.5 และ เชียงใหม 60 ที่มีจํานวนเมล็ดตอตน
ที่ 81.3 และ 79.3 เมล็ด ตามลําดับ ขณะที่สายพันธุแกาวหนา Ssr0401Bc1-1-4, Ssr0401Bc1-6-3 และ Ssr0303-
2-2-1 มีจํานวนเมล็ดตอตนที่ 74.0, 73.9 และ 70.5 เมล็ด   
 จํานวนฝักตอตน พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยสายพันธุแ Ssr0402Bc1-6-7มีจํานวนฝักตอตน
มากที่สุด คือ 45.1 ฝัก รองลงมาได แก Ssr0303-1-1-1, Ssr0401Bc1-1-4 และ Ssr0401Bc1-1-9 ที่มีจํานวนฝัก
ตอตนที่ 43.9 39.1และ 39.1 ฝักขณะที่พันธุแ สจ .5 และ เชียงใหม60 ทมีจํานวนฝักตอตน  40.3 และ 39.0 ฝัก 
ตามลําดับ   
 ความสูง พบวา แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยพันธุแตรวจสอบ สจ .5 มีความสูงเฉลี่ยมากท่ีสุด
คือ91.7 รองลงมาไดแกพันธุแเชียงใหม 60 สายพันธุแ Ssr0401Bc1-6-3, Ssr0306-4-7-3, Ssr0303-1-1-1 และ
Ssr0304-2-3-5 ที่มีความสูงเฉลี่ยที่ 81.4, 79.1, 70.7, 62.3 และ 61.3 เซนติเมตรตามลําดับ    

เปรียบเทียบมาตรฐาน ฤดูแล้ง ปี 2555 
ผลการทดลองที่ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม (ตารางที่ 7) 

 ผลผลิตพบวา ไมแตกตางกันทางสถิติโดยพันธุแตรวจสอบ ชม.60 ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงที่สุดคือ278กิโลกรัมตอ
ไร รองลงมาไดแก สายพันธุแกาวหนา  Ssr0401Bc1-6-3,Ssr0402Bc1-6-7, Ssr0401Bc1-1-4, และ Ssr0303-1-1-
1 ที่ใหผลผลิตเฉลี่ยที่ 252, 237, 229, และ 218 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ขณะที่พันธุแ สจ .5 ใหผลผลิตเฉลี่ยที่ 
214 กิโลกรัมตอไร   
 น้ําหนัก 100 เมล็ด พบวาแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยสายพันธุแ  Ssr0303-2-2-2มีน้ําหนัก 
100 เมล็ดสูงสุด คือ16.6 กรัมรองลงมาไดแกพันธุแเชียงใหม 60, Ssr0303-2-2-1, Ssr0303-1-1-6, Ssr0401Bc1-
1-9 และ Ssr0401Bc1-6-3ที่ใหน้ําหนัก 100 เมล็ดที่ 16.3, 16.0, 14.6, 14.6 และ 14.6 กรัม ตามลําดับ  
 จํานวนเมล็ดตอตน พบวาแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญโดยพันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 มีจํานวน
เมล็ดตอตนมากที่สุด คือ 82.1 เมล็ด รองลงมาไดแกสายพันธุแกาวหนา Ssr0401Bc1-1-4, Ssr0401Bc1-6-3, 
Ssr0303-2-2-1และ Ssr0304-2-3-5มีจํานวนเมล็ดตอตนที่ 69.3, 66.7, 66.1,64.3และ 60.8 เมล็ด ตามลําดับ    
 จํานวนฝักตอตน พบวาไมแตกตางกันทางสถิติ โดยพันธุแเชียงใหม 60 มีจํานวนฝักตอตนมากที่สุดคือ 39.5 
ฝัก รองลงมาไดแกสายพันธุแกาวหนา Ssr0401Bc1-1-4, Ssr0306-4-7-3, Ssr0303-2-2-1และSsr0304-2-3-5 มี
จํานวนฝักตอตนเฉลี่ยที่ 34.7, 34.4, 30.7และ29.2ฝัก ตามลําดับ ขณะที่พันธุแ สจ.5 มีจํานวนฝักตอตนที่ 32.0 ฝัก   
 ความสูง พบวา แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยสายพันธุแกาวหนา Ssr0306-4-7-3 มีความสูง
เฉลี่ยสูงที่สุดคือ53.4 เซนติเมตร รองลงมาไดแกสายพันธุแ  Ssr0401Bc1-6-3 ที่มีความสูงที่ 49.9 เซนติเมตร ซึ่งไม
แตกตางกันทางสถิติกับพันธุแสจ .5ที่มีความสูงเทากับ 48.7และ45.6 เซนติ เมตร ตามลําดับ ขณะที่สายพันธุแ
Ssr0303-1-1-1 และSsr0401Bc1-1-4 มีความสูงเฉลี่ยที่ 44.6 และ 40.7 เซนติเมตร    
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ตารางท่ี 6. ผลผลิตและ องคแประกอบของผลผลิต ของถั่วเหลืองพันธุแ /สายพันธุแตางๆ ที่ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหมใน
ฤดูฝนปี่ 2554  

พันธุแ/สายพันธุแ 
ผลผลิตเฉลี่ย 

 (กก./ไร) 
 

น้ําหนัก 100 
เมล็ด  (กรัม) 

จํานวนเมล็ด
ตอตน 

จํานวนฝักตอ
ตัน 

ความสูงตน  
(ซม.) 

1. Ssr0303-1-1-1 191abc 10.2f 92.6 43.9 62.3 d  
2. Ssr0303-1-1-6 151bcd 11.4e 67.1 31.6 49.9 e 
3. Ssr0303-2-2-1 144 cd 11.4e 70.5 35.0 50.8e 
4. Ssr0303-2-2-2 137 cd 12.9bc 69.2 35.3 51.0e 
5. Ssr0304-2-3-5 189abc 12.1 cde 69.4 38.8 61.3 d 
6. Ssr0306-4-7-3 113 d 12.6 bc 68.4 32.9 70.7 c 
7. Ssr0401Bc1-1-4 229 a 12.7bc 74.0 39.1 48.4 e 
8. Ssr0401Bc1-1-9 219 a 13.1b 64.3 39.1 49.2e 
9. Ssr0401Bc1-6-3 211ab 12.6 bc 73.9 33.6 79.1 b 
10. Ssr0402Bc1-6-7 218a 11.6de 84.9 45.1 53.8 e 
11. Cm60 230a 16.1 a 79.3 39.0 81.4b 
12. Sj5 174a-d 12.1 cd 81.3 40.3 91.7a 

C.V.  (%) 17.7 3.4 13.6 16.0 6.4 

หมายเหตุ : คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเดียวกันในแนวตั้งเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 % 
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ตารางท่ี 7. ผลผลิตและ องคแประกอบของผลผลิต ของถั่วเหลืองพันธุแ/สายพันธุแตางๆ ที่ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหมใน
ฤดูแลง ปี่ 2555 

พันธุ์/สายพันธุ์ 
ผลผลิตเฉลี่ย 
 (กก./ไร่) 

น้ าหนัก 100 
เมล็ด  (กรัม) 

จ านวนเมล็ด
ต่อต้น 

จ านวนฝัก
ต่อตัน 

ความสูงต้น  
(ซม.) 

1. Ssr0303-1-1-1 218 13.0f 57.1 bc 27.4 44.6a-d 
2. Ssr0303-1-1-6 171 14.6 cde 50.8 bc 23.3 34.6cde 
3. Ssr0303-2-2-1 193 16.0abc 64.3 abc 27.3 36.8 b-e 
4. Ssr0303-2-2-2 206 16.6 a 48.8c 23.7 35.5 cde 
5. Ssr0304-2-3-5 217 13.3 ef 60.8 bc 29.2 39.4 a-e 
6. Ssr0306-4-7-3 187 13.0 f 55.1bc 34.4 53.4a 
7. Ssr0401Bc1-1-4 229 13.6 def 69.3ab 34.7 40.7 a-e 
8. Ssr0401Bc1-1-9 192 14.6cde 48.9 c 22.3 29.5e 
9. Ssr0401Bc1-6-3 252 14.6cde 66.7abc 30.7 49.9 ab 
10. Ssr0402Bc1-6-7 237 13.6def 57.4 bc 26.1 33.8 de 
11. Cm60 278 16.3ab 82.1a 39.5 45.6a-d 
12. Sj5 214 15.0bcd 66.1abc 32.0 48.7abc 

C.V.  (%) 28.4 6.2 15.8 25.9 18.0 
หมายเหตุ : คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเดียวกันในแนวตั้งเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95 % 
 
ผลการทดลองที่ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย 

 ผลผลิตพบวา แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยพันธุแตรวจสอบ สจ .5 ใหผลผลิตเฉลี่ยตอไรสูง
ที่สุดคือ379 กิโลกรัมรองลงมาไดแกสายพันธุแกาวหนา Ssr0303-1-1-1, Ssr0402Bc1-6-7, Ssr0304-2-3-5, 
Ssr0306-4-7-3และSsr0401Bc1-1-9ที่ใหผลผลิตเฉลี่ยตอไรที่ 353, 335,330 320และ318กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ ขณะที่พันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60ใหผลผลิตเฉลี่ยตอไรที่ 233 กิโลกรัม  (ตารางที่ 8) 
 น้ําหนัก 100 เมล็ด พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยสายพันธุแ  Ssr0303-2-2-2 
ใหน้ําหนัก 100 เมล็ดสูงสุดที่ 19.1 กรัมรองลงมาไดแก พันธุแเชียงใหม 60 มีน้ําหนัก 100 เมล็ดที่ 18.9 กรัม 
ขณะทีส่ายพันธุแกาวหนา ssr0303-2-2-2, ssr0306-4-7-3 และssr0303-1-1-6 มีน้ําหนัก 100 เมล็ดที่ 18.7ม 18.2 
และ 18.1 กรัม ตามลําดับ ขณะที่พันธุแตรวจสอบ สจ.5มีน้ําหนัก 100 เมล็ดที่ 17.7กรัม (ตารางที่ 8) 
 จํานวนเมล็ดตอตน พบวาแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยพันธุแตรวจสอบ สจ.5 มีจํานวนเมล็ด
ตอตนมากที่สุดคือ 57.9 เมล็ด รองลงมาไดแกสายพันธุแ Ssr0306-4-7-3, Ssr0401Bc1-6-3, Ssr0402Bc1-6-7, 
Ssr0303-1-1-1 และ Ssr0304-2-3-5 ที่มีจํานวนเมล็ดตอตนท่ี 56.4, 54.7,54.1, 53.7, และ45.4เมล็ด ตามลําดับ 
ขณะที่พันธุแเชียงใหม 60 มีจํานวนเมล็ดตอตนที่ 42.1 เมล็ด  (ตารางที่ 8) 
 จํานวนฝักตอตน พบวา แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยพันธุแตรวจสอบ สจ .5 มีจํานวนฝักตอ
ตนมากที่สุดคือ28.7 ฝัก รองลงมาไดแกสายพันธุแกาวหนา Ssr0402Bc1-6-7, Ssr0401Bc1-6-3, Ssr0306-4-7-3 



144 
 

และSsr0303-1-1-1มีจํานวนฝักตอตนเทากับ 28.1, 26.3 25.5 และ24.1ฝัก ตามลําดับขณะที่พันธุแเชียงใหม 60มี
จํานวนฝักตอตนที่ 21.5 ฝัก  (ตารางที่ 8) 
 ความสูง พบวา แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยพันธุแตรวจสอบ สจ .5 มีความสูงที่สุดคือ59.5 
เซนติเมตร รองลงมาไดแก สายพัน ธุแกาวหนาSsr0306-4-7-3,Ssr0303-1-1-1, Ssr0304-2-3-5, Ssr0401Bc1-6-3 
มีความสูงเฉลี่ยที่ 51.5,44.6, 42.4และ 37.7เซนติเมตร ตามลําดับ ขณะที่พันธุแเชียงใหม 60 มีความสูงเฉลี่ยต่ําที่สุด 
คือ30.5เซนติเมตร  (ตารางที่ 8) 
 
ตารางท่ี 8. ผลผลิตและองคแประกอบของผลผลิต ของถั่วเหลืองในฤดูแลงปี 2555 ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตร

สุโขทัย 

พันธุ์/สายพันธุ์ 
ผลผลิตเฉลี่ย 
 (กก./ไร่) 

น้ าหนัก 100 
เมล็ด  (กรัม) 

จ านวนเมล็ด
ต่อต้น 

จ านวนฝัก
ต่อตัน 

ความสูงต้น  
(ซม.) 

1. Ssr0303-1-1-1 353ab 16.4f 53.7 a-d 241a-d 44.6 c 
2. Ssr0303-1-1-6 304 a-e 18.1a-d 37.8 e 17.1 f 33.9ef 
3. Ssr0303-2-2-1 262cde 18.7abc 40.4de 19.2 def 33.5ef 
4. Ssr0303-2-2-2 251 de 19.1 a 43.1 b-e 21.0c-f 32.9ef 
5. Ssr0304-2-3-5 330abc 16.8 ef 45.4a-e 22.2 c-f 42.4cd 
6. Ssr0306-4-7-3 320a-d 18.2a-d 56.4ab 25.5abc 51.5 b 
7. Ssr0401Bc1-1-4 308a-d 17.4def 44.5a-e 23.0 b-e 36.3e 
8. Ssr0401Bc1-1-9 318 a-d 17.9b-e 34.0 e 18.2 ef 37.6 de 
9. Ssr0401Bc1-6-3 292 b-e 17.0ef 54.7abc 26.3 abc 37.7 de 
10. Ssr0402Bc1-6-7 335abc 17.0 ef 54.1abc 28.1ab 36.2 e 
11. Cm60 233e 18.9 ab 42.1cde 21.5c-f 30.5f 
12. Sj5 379a 17.7 cde 57.9a 28.7a 59.5 a 

C.V.  (%) 14.9 3.7 17.5 15.1 8.7 
หมายเหตุ : คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเดียวกันในแนวตั้งเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95 % 
 

การเปรียบเทียบมาตรฐานฤดูแล้งปี 2554 จ านวน 3 แปลงทดลอง 
 ผลผลิต พบวา สายพันธุแกาวหนา Ssr0303-1-1-1 ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงที่สุดที่ 313 กิโลกรัมตอไร สูงกวา
พันธุแ สจ .5 ที่ใหผลผลิตสูงในกลุมพันธุแตรวจสอบโดยใหผลผลิตเฉลี่ยที่ 302 กิโลกรัมตอไร น้ําหนัก 100 เมล็ด 
พบวา สายพันธุแ Ssr0303-2-2-2 มีน้ําหนักมากที่สุดคือ 17.0 กรัม รองลงมาไดแก สายพันธุแ Ssr0303-2-2-1 ที่มี
น้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยที่ 16.2 กรัม จํานวนเมล็ดตอตน พบวา พันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 และ สจ .5 มีจํานวน
เมล็ดตอตนเฉลี่ยมากที่สุดคือ 70.1 และ58.0 เมล็ด รองลงมาไดแกสายพันธุแ Ssr0303-1-1-1 มีน้ําหนักที่ 57.8 
กรัม  (ตารางที่ 9) จํานวนฝักตอตน พบวาพันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 มีจํานวนฝักตอตนเฉลี่ยมากที่สุดคือ 36.6 
รองลงมาไดแก พันธุแ สจ .5 และ สายพันธุแ  Ssr0303-1-1-1 มีจํานวนฝักเฉลี่ยที่ 28.7 ฝักเทากัน คว ามสูง พบวา 
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พันธุแตรวจสอบ สจ.5 และเชียงใหม 60 มีความสูงเฉลี่ยมากท่ีสุดคือ 53.8 และ 48.2 เซนติเมตร ตามลําดับ ขณะที่
สายพันธุแ Ssr0303-1-1-1 มีความสูงเฉลี่ยที่ 46.2 เซนติเมตร  (ตารางที่ 10) 
 
ตารางท่ี 9. ผลผลิตและองคแประกอบผลผลิตของถั่วเหลืองพันธุแ /สายพันธุแปราศจากกลิ่นถั่วเพื่อผลิตน้ํานม  ในการ

เปรียบเทียบมาตรฐาน ที่เชียงใหม สุโขทัย และเลย ในฤดูแลง ปี 2554 

 
 
ตารางท่ี 10. จํานวนฝักตอตน  ความสูง  ของถั่วเหลืองพันธุแ /สายพันธุแปราศจากกลิ่นถั่วเพื่อผลิตน้ํานม ในการ

เปรียบเทียบมาตรฐาน ที่เชียงใหม สุโขทัย และเลย ในฤดูแลง ปี 2554 

 
 

เชียงใหม่ สุโขทัย เลย เฉล่ีย เชียงใหม่ สุโขทัย เลย เฉล่ีย เชียงใหม่ สุโขทัย เลย เฉล่ีย
1. SSR0303-1-1-1 326 369 243 313 13.1 15.5 11.6 13.4 67.3 49.5 56.5 57.8
2. SSR0303-1-1-6 221 371 114 235 15.2 16.6 14.6 15.5 39.4 37.7 39.1 38.7
3. SSR0303-2-2-1 222 346 102 223 16.3 17.8 14.5 16.2 49.9 36.7 38.1 41.6
4. SSR0303-2-2-2 179 321 109 203 17.2 17.8 15.9 17.0 33.9 36.2 46.8 39.0
5. SSR0304-2-3-5 322 362 147 277 14.1 15.2 12.6 14.0 55.6 45.0 47.5 49.4
6. SSR0306-4-7-3 327 394 140 287 15.0 16.3 12.5 14.6 51.1 54.2 55.7 53.7
7. SSR0401Bc1-1-4 279 309 113 234 13.9 14.6 11.9 13.5 48.6 42.3 66.0 52.3
8. SSR0401Bc1-1-9 260 348 113 240 14.8 16.1 14.3 15.1 41.4 41.4 36.4 39.7
9. SSR0401Bc1-6-3 315 263 155 244 15.1 13.4 12.9 13.8 67.4 66.7 63.8 66.0
10. SSR0402Bc1-6-7 260 337 128 242 14.6 15.4 12.5 14.2 55.5 55.3 62.5 57.8
11. Cm60 319 261 134 239 16.7 16.3 13.9 15.6 72.9 56.3 81.2 70.1
12. Sj5 405 364 136 302 16.3 14.6 13.3 14.7 56.9 59.7 57.3 58.0

Mean 286 332 136 15.2 15.7 13.3 53.3 48.4 54.2

ผลผลิตเฉล่ีย กก./ไร่ น้ าหนัก 100 เมล็ด (กรัม) จ านวนเมล็ด/ต้น
พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ

เชียงใหม่ สุโขทัย เลย เฉล่ีย เชียงใหม่ สุโขทัย เลย เฉล่ีย
  1. SSR0303-1-1-1 31.2 22.5 32.5 28.7 44.0 40.0 54.6 46.2
  2. SSR0303-1-1-6 21.8 17.7 18.3 19.3 21.4 35.0 27.9 28.1
  3. SSR0303-2-2-1 24.5 17.0 19.5 20.3 25.3 35.1 30.6 30.3
  4. SSR0303-2-2-2 16.9 16.8 23.6 19.1 18.9 34.0 28.4 27.1
  5. SSR0304-2-3-5 26.5 20.7 27.1 24.8 33.3 39.4 40.6 37.8
  6. SSR0306-4-7-3 22.1 23.7 24.5 23.4 41.8 51.3 42.5 45.2
  7. SSR0401Bc1-1-4 22.4 19.9 31.3 24.5 25.2 34.4 32.8 30.8
  8. SSR0401Bc1-1-9 18.7 20.8 18.7 19.4 24.1 35.8 25.5 28.5
  9. SSR0401Bc1-6-3 31.3 29.3 32.7 31.1 44.0 50.7 40.6 45.1
  10. SSR0402Bc1-6-7 24.9 26.2 30.6 27.2 28.4 39.0 29.4 32.3
  11. Cm60 39.3 28.1 42.5 36.6 43.8 56.7 44.1 48.2
  12. Sj5 27.9 28.0 30.1 28.7 51.0 54.8 55.6 53.8

  Mean 25.6 22.5 27.6 33.4 42.9 36.9

จ านวนฝัก/ต้น ความสูง (ซม.)
พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ
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การเปรียบเทียบมาตรฐานฤดูแล้งปี 2555 จ านวน 2 แปลงทดลอง 
ผลผลิต พบวา พันธุแ สจ .5 ใหผลผลิตเฉลี่ยตอ ไรสูงที่สุดคือ 297 กิโลกรัม รองลงมาไดแกสายพันธุแ 

Ssr0303-1-1-1 และ Ssr0402Bc1-6-7 ใหผลผลิตเฉลี่ยตอไรเทากัน คือ 286 กิโลกรัม น้ําหนัก 100 เมล็ด พบวา 
สายพันธุแ Ssr0303-2-2-2 มีน้ําหนักเฉลี่ยมากท่ีสุดคือ 17.9 กรัม รองลงมาไดแก พันธุแเชียงใหม 60  มีน้ําหนัก 100 
เมล็ดเฉลี่ยที่ 17.6  กรัมจํานวนเมล็ดตอตน พบวา พันธุแตรวจสอบ เชียงใหม 60 และ สจ . 5 มีจํานวนเมล็ดตอตน
เฉลี่ยที่ 62.1 และ 62.0 เมล็ด ตามลําดับ รองลงมาไดแกสายพันธุแ Ssr0401Bc1-6-3, Ssr0402Bc1-6-7 และ 
Ssr0303-1-1-1 ที่มีจํานวนเมล็ดตอตนเฉลี่ยที่ 60.7, 55.8 และ 55.4 เมล็ด  (ตารางที่ 11) จํานวนฝักตอตน พบวา 
พันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 และสจ . 5 มีจํานวนฝักเฉลี่ยมากที่สุด คือ 30.5 และ 30.4 ฝัก ตามลําดับ รองลงมา
ไดแกสายพันธุแ Ssr0306-4-7, Ssr0401Bc1-1-4 และ Ssr0401Bc1-6-3 มีจํานวนฝักเฉลี่ยที่ 30.0, 28.9 และ 28.5 
ฝัก ตามลําดับ ความสูง พบวา พันธุแ สจ . 5 มีความสูงเฉลี่ยสูงที่สุดคือ 54.1 เซนติเมตร รองลงมาไดแกสายพันธุแ 
Ssr0306-4-7-3, Ssr0303-1-1-1 และ Ssr0401Bc1-6-3 ที่มีความสูงเฉลี่ยที่ 52.3, 44.6 และ 43.8 เซนติเมตร
ตามลําดับ  (ตารางที่ 12) 
 
ตารางท่ี 11. ผลผลิตและองคแประกอบผลผลิตของถั่วเหลืองพันธุแ/สายพันธุแ ในการเปรียบเทียบมาตรฐาน ที่เชียงใหม 

สุโขทัย และเลย ในฤดูแลง ปี 2555 

 
 
  

เชียงใหม่ สุโขทัย เฉล่ีย เชียงใหม่ สุโขทัย เฉล่ีย เชียงใหม่ สุโขทัย เฉล่ีย
1. SSR0303-1-1-1 218 353 286 13.0 16.4 14.7 57.1 53.7 55.4
2. SSR0303-1-1-6 171 304 237 14.6 18.1 16.4 50.8 37.8 44.3
3. SSR0303-2-2-1 193 262 228 16.0 18.7 17.4 64.3 40.4 52.4
4. SSR0303-2-2-2 206 251 229 16.6 19.1 17.9 48.8 43.1 46.0
5. SSR0304-2-3-5 217 330 274 13.3 16.8 15.1 60.8 45.4 53.1
6. SSR0306-4-7-3 187 320 254 13.0 18.2 15.6 55.1 56.4 55.8
7. SSR0401Bc1-1-4 229 308 269 13.6 17.4 15.5 69.3 44.5 56.9
8. SSR0401Bc1-1-9 192 318 255 14.6 17.9 16.3 48.9 34.0 41.5
9. SSR0401Bc1-6-3 252 292 272 14.6 17.0 15.8 66.7 54.7 60.7
10. SSR0402Bc1-6-7 237 335 286 13.6 17.0 15.3 57.4 54.1 55.8
11. Cm60 278 233 256 16.3 18.9 17.6 82.1 42.1 62.1
12. Sj5 214 379 297 15.0 17.7 16.4 66.1 57.9 62.0

Mean 216 307 14.7 17.8 60.6 47.0

พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ
ผลผลิตเฉล่ีย กก./ไร่ น้ าหนัก 100 เมล็ด (กรัม) จ านวนเมล็ด/ต้น (เมล็ด)
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ตารางท่ี 12. จํานวนฝักตอตน ความสูง ของถั่วเหลืองพันธุแ /สายพันธุแ ในการเปรียบเทียบมาตรฐาน ที่เชียงใหม 
สุโขทัย และเลย ในฤดูแลงปี 2555 

พันธุแ/สายพันธุแ 
จํานวนฝัก/ตน   ความสูง  (ซม.) 

เชียงใหม สุโขทัย เฉลี่ย   เชียงใหม สุโขทัย เฉลี่ย 
  1. SSR0303-1-1-1 27.4 24.1 25.8   44.6 44.6 44.6 
  2. SSR0303-1-1-6 23.3 17.1 20.2   34.6 33.9 34.3 
  3. SSR0303-2-2-1 27.3 19.2 23.3   36.8 33.5 35.2 
  4. SSR0303-2-2-2 23.7 21.0 22.4   35.5 32.9 34.2 
  5. SSR0304-2-3-5 29.2 22.2 25.7   39.4 42.4 40.9 
  6. SSR0306-4-7-3 34.4 25.5 30.0   53.0 51.5 52.3 
  7. SSR0401Bc1-1-4 34.7 23.0 28.9   40.7 36.3 38.5 
  8. SSR0401Bc1-1-9 22.3 18.2 20.3   29.5 37.6 33.6 
  9. SSR0401Bc1-6-3 30.7 26.3 28.5   49.9 37.7 43.8 
  10. SSR0402Bc1-6-7 26.1 28.1 27.1   33.8 36.2 35.0 
  11. Cm60 39.5 21.5 30.5   45.6 30.5 38.1 
  12. Sj5 32.0 28.7 30.4   48.7 59.5 54.1 
  Mean 29.2 22.9     41.1 39.7   
 
ผลการตรวจสอบคุณภาพน้ านม 
 ผลการตรวจสอบคุณภาพน้ํานมจากหองปฏิบัติการของบริษัท กรีนสปอรแต จํากัดและจากการตมชิม
คุณภาพน้ํานมทางประสาทสัมผัสพบวา สายพันธุแทั้งหมดมีลักษณะ มีโปรตีนในเมล็ดตั้งแต 34-40% มีน้ํานมสีขาว
นวล แตมีรสชาติขมทําใหไมผานมาตรฐานการแปรรูปเป็นน้ํา นมได มีเพียงพันธุแตรวจสอบ สจ .5 ที่ผานมาตรฐาน
การแปรรูปเป็นน้ํานมได  (ตารางที่ 13) 
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ตารางท่ี 13. แสดงการตรวจสอบคุณภาพน้ํานมถั่วเหลืองท้ัง 6 พันธุแ /สายพันธุแที่ไดจากหองปฏิบัติการ   
บริษัท กรีนสปอรแต 

 
การเปรียบเทียบในไร่เกษตรกรปี 2557   

 ทําการคัดเลือกสายพันธุแถั่วเหลืองที่มีลักษณะดีเดนและใหผลผลิตสูงได จํานวน 4 สายพันธุแนํามาปลูก
เปรียบเทียบกับพันธุแมาตรฐาน เชียงใหม60 และ สจ.5 ดําเนินการในฤดูแลงและฤดูฝนปี 2557 รวม 9 แปลง  

ผลการดําเนินงานฤดูฝนจํานวน 5 แปลง ไดแก เลย เพชรบูรณแ แพร ลพบุรีและเชียงใหม  
ผลผลิตเฉลี่ยตอไร  (กิโลกรัม) 
จังหวัดเลย พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดยมีผลผลิตตอไรอยูระหวาง 352-402กิโลกรัมตอไร  

จังหวัดเชียงใหม พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยสายพันธุแ ssr0303-1-1-6 ใหผลผลิต
สูงสุดคือ 141 กิโลกรัมตอไร แตไมมีนัยสําคัญกับสายพันธุแ ssr0303-1-1-1 ที่ใหผลผลิตตอไรเทากับ 127 กิโลกรัม 
แตเมื่อเปรียบเทียบกับพันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 และ สจ .5 แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญโดยใหผลผลิตตอไร
มากกวาคิดเป็นรอยละ 29 และ 33 ตามลําดับ  (ตารางที่ 14) 

จังหวัดเพชรบูรณแ พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญโดยสายพันธุแ ssr0303-1-1-1ให
ผลผลิตตอไรที่ 315กิโลกรัม ไมมีนัยสําคัญกับสายพันธุแ  ssr0303-1-1-6, ssr0304-2-3-5และพันธุแ สจ .5 ทีให
ผลผลิตที่  271,259และ 250 กิโลกรัมแตใหผลผลิตมากกวาพันธุแเชียงใหม60 คิดเป็นรอยละ 64  (ตารางที่ 14) 
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จังหวัดแพร ก็พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญโดยสายพันธุแ ssr0303-1-1-1 ใหผลผลิตตอไรสูง
ที่สุดคือ316กิโลกรัม แตไมมีนัยสําคัญกับพันธุแเชียงใหม 60 ที่ใหผลผลิตตอไรที่ 234กิโลกรัมและใหผลผลิตมากกวา
พันธุแตรวจสอบ สจ.5 คิดเป็นรอยละ 33 (ตารางที่ 14) 

จังหวัดลพบุรี พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยสายพันธุแ ssr0303-1-1-1 ให
ผลผลิตสูงสุดคือ 484 กิโลกรัมตอไร มากกวาพันธุแตรวจสอบ เชียงใหม 60 และ สจ .5 คิดเป็นรอยละ 54 และ17  
(ตารางที่ 14) 

น้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) 
จังหวัดเลย พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยพันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 มี

น้ําหนัก 100 เมล็ดมากที่สุด คือ14.7 กรัม มากกวาสายพันธุแ  ssr0303-2-2-1 และssr0303-1-1-6 คิดเป็นรอยละ 
6 และ 11 (ตารางที่ 14) 

จังหวัดเชียงใหม พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยพันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 มี
น้ําหนักมากท่ีสุด 12.6 กรัมมากกวาพันธุแ สจ.5 และ ssr0304-2-3-5 คิดเป็นรอยละ 13 (ตารางที่ 14) 
จังหวัดเพชรบูรณแ พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยพันธุแ ssr0303-2-2-1 มีน้ําหนักมาก
ที่สุดคือ 16.5 กรัม แตไมมีนัยสําคัญ พันธุแเชียงใหม 60  และมีน้ําหนักมากกกวาพันธุแตรวจสอบสจ .5คิดเป็นรอยละ 
13 (ตารางที่ 14) 

จังหวัดแพร พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดยมีน้ําหนัก 100 อยูระหวาง 12.6-15.4กรัม  (ตารางที่ 
14) 

จังหวัดลพบุรี พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยสายพันธุแ ssr0303-2-2-1มีน้ําหนัก 
100 เมล็ดมากที่สุด คือ 14.0 กรัมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับสายพันธุแ ssr0303-1-1-1 ที่มีน้ําหนัก 100 เมล็ด
เทากับ12.3 กรัม และมากกวาพันธุแตรวจสอบเชียงใหม60 และ สจ.5 ติดเป็นรอยละ1 และ 9 (ตารางที่ 14) 

จํานวนเมล็ดตอตน 
จังหวัดเลย พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญโดยสายพันธุแ  ssr0303-1-1-1 มีจํานวน

เมล็ดตอตนมากท่ีสุดคือ 99 เมล็ด แตไมมีนัยสําคัญกับพันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 และ สจ .5 โดยมีเมล็ดตอตน
มากกวาคิดเป็นรอยละ14 และ 12  (ตารางที่ 14) 
จังหวัดเชียงใหม พบวามีความแตกตางกันทางสถิติโดยสายพันธุแ ssr0303-1-1-1 มีจํานวนเมล็ดตอตนมากที่สุด คือ 
174 เมล็ด แตไมมีนัยสําคัญกับสายพันธุแ ssr0303-1-1-6, ssr0303-2-2-1, ssr0304-2-3-5 และเชียงใหม60 แต
แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับพันธุแ สจ.5 โดยมีจํานวนเมล็ดตอตนมากกวาคิดเป็นรอยละ11 (ตารางที่ 14) 

จังหวัดเพชรบูรณแ พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยพันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 มี
จํานวนเมล็ดตอตนมากที่สุด คือ 207 เมล็ด แตไมมีนัยสําคัญกับสายพั นธุแ ssr0303-1-1-1 ที่มีเมล็ดตอตนที่ 196 
เมล็ดและมากกวาพันธุแ สจ.5 คิดเป็นรอยละ 21  (ตารางที่ 14) 

จังหวัดแพร พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญโดยสายพันธุแ ssr0303-1-1-1 มีจํานวน
เมล็ดตอตนมากท่ีสุด คือ 89เมล็ดมากกวาพันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 และ สจ .5 คิดเป็นรอยละ 32 และ 37 
(ตารางที่ 14) 

จังหวัดลพบุรี พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยสายพันธุแ ssr0303-1-1-2 มีจํานวน
เมล็ดตอตนมากท่ีสุดคือ 129 เมล็ด ไมมีนัยสําคัญกับพันธุแตรวจสอบ สจ .5 ที่มีเมล็ดตอตนเทากับ 126 เมล็ด และ
มากกวาพนัธุแเชียงใหม60 คิดเป็นรอยละ 42 (ตารางที่ 14) 
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จํานวนฝักตอตน 
จังหวัดเลย พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยพันธุแตรวจสอบ สจ .5 และสายพันธุแ 

ssr0303-1-1-1 มีจํานวนฝักตอตนมากที่สุดคือ 48 ฝักแตไมมีมีนัยสําคัญกับพันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 และมี
จํานวนฝักมากกวาสายพันธุแ ssr0303-2-2-1 คิดเป็นรอยละ 19 (ตารางที่ 14) 
จังหวัดเชียงใหม พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยพันธุแตรวจสอบ สจ .5 มีจํานวนฝักตอตน
มากที่สุด คือ 37 ฝัก มากกวาสายพันธุแ ssr0303-1-1-1 และพันธุแเชียงใหม60คิดเป็นรอยละ 19 และ24 (ตารางที่ 
14) 

จังหวัดเพชรบูรณแ พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยพันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 มี
จํานวนฝักตอตนมากที่สุด 97ฝัก มากกวาสายพันธุแ ssr0303-1-1-1และพันธุแ สจ .5 คิดเป็นรอยละ 18 และ 29 
(ตารางที่ 14) 

จังหวัดแพร พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญโดยสายพันธุแ  ssr0303-1-1-1 มีจํานวนฝัก
ตอตนมากที่สุดคือ 38มากกวาพันธุแตรวจสอบเชียงใหม60 และ สจ.5 คิดเป็นรอยละ 37 และ 42 (ตารางที่ 14) 
จังหวัดลพบุรี พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดยมีคาเฉลี่ยจํานวนฝักตอตนอยูร ะหวาง 37- 68 ฝักตอตน 
(ตารางที่ 14) 
 
ตารางที่ 14. แสดงผลผลิต และองคแประกอบผลผลิต ของถั่วเหลืองพันธุแ/สายพันธุแ ในการเปรียบเทียบมาตรฐาน 

ฤดูฝน ปี 2557 

 
 
  

พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ
เลย เชียงใหม่ เพชรบูรณ์ แพร่ ลพบุรี เลย เชียงใหม่ เพชรบูรณ์ แพร่ ลพบุรี

Ssr0303-1-1-1 356 127ab 315a 316a 484a 11.7d 9.1d 12.4d 13.1 12.3b

Ssr0303-1-1-6 352 141a 271a 254ab 242c 13.1bc 9.6cd 15.3b 15.4 12.9ab

Ssr0303-2-2-1 402 80c 175bc 227ab 420ab 13.8b 10.1c 16.5a 12.6 14.0a

Ssr0304-2-3-5 380 75c 259a 221b 465ab 12.4cd 10.9b 14.5c 14.1 13.6ab

CM60 376 99bc 112c 234ab 223c 14.7a 12.6a 16.3a 14.1 13.8ab

SJ5 401 94bc 250ab 212b 405b 12.1d 10.9b 14.3c 15.1 12.7ab

F-test ns ** ** * ** ** ** ** ns *

CV(%) 12 22.8 22.2 23.3 12.7 3.6 4.4 3.1 14.4 7.3

ผลผลิต(กก./ไร่) น้ าหนัก 100 เมล็ด(กรัม)
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ตารางที่ 14. (ตอ) 

 
หมายเหตุ:  ตัวเลขที่มีอักษรตางกันกํากับอยูในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย DMRT ที่

ระดับความ เชื่อมั่น 95 % 
     *    มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
     **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
     ns ไมแตกตางกันทางสถิติ  
 

ความสูงตน 
จังหวัดเลย พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยพันธุแตรวจสอบ สจ.5 มีความสูงมาก

ที่สุด คือ 88 เซนติเมตร มากกวาสายพันธุแssr0303-1-1-1 คิดเป็นรอยละ 20 (ตารางที1่5) 
จังหวัดเชียงใหม พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยพันธุแตรวจสอบ สจ .5 มีความสูง

ตนมากที่สุด คือ 42 เซนติเมตร ไมมีนัยสําคัญกับพันธุแเชียงใหม60, สายพันธุแ ssr0303-1-1-6, และ ssr0303-1-1-1 
แต มีความสูงมากกวาสายพันธุแ ssr0304-2-3-5 และ ssr0303-2-2-1 คิดเป็นรอยละ31 และ 38 (ตารางที1่5) 
จังหวัดเพชรบูรณแ พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยพันธุแตรวจสอบเชียงใหม60มีความสูงตน
มากที่สุดคือ 51 เซนติเมตร มากกวาพันธุแ สจ.5 คิดเป็นรอยละ 10 (ตารางที1่5) 

จังหวัดแพร พบวาไมมีความแตกต างกันทางสถิติโดยมีความสูงตนเฉลี่ยอยูระหวาง  62-80 เซนติเมตร  
(ตารางที1่5) 

จังหวัดลพบุรี พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยพันธุแตรวจสอบ สจ .5 มีความสูงตน
มากที่สุดคือ 90 เซนติเมตร มากกวาสายพันธุแ ssr0303-1-1-1และ ssr0304-2-3-5 คิดเป็นรอยละ 12 และ 19 
(ตารางที1่5) 

จํานวนขอตอตน 
จังหวัดเลย พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยพันธุแตรวจสอบ สจ .5 มีจํานวนขอ

มากที่สุด 16.2 ขอ มากกวาพันธุแตรวจสอบ สจ.5 คิดเป็นรอยละ 14 (ตารางที1่5) 
จังหวัดเชียงใหม พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญโดยพันธุแตรวจสอบ สจ .5 มีจํานวนขอมากที่สุด
คือ 12.9 ขอ แตไมมีนัยสําคัญกับสายพันธุแ ssr0303-1-1-6 และssr0303-1-1-1 แตมีจํานวนขอมากกวาพันธุแ
เชียงใหม60 คิดเป็นรอยละ 14 (ตารางที1่5) 

พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ
เลย เชียงใหม่ เพชรบูรณ์ แพร่ ลพบุรี เลย เชียงใหม่ เพชรบูรณ์ แพร่ ลพบุรี

Ssr0303-1-1-1 99a 174a 196a 89a 105ab 48a 30bc 79b 38a 52
Ssr0303-1-1-6 70b 171a 97c 75ab 129a 31c 35ab 40c 32ab 54
Ssr0303-2-2-1 88ab 166ab 145b 61b 96ab 39b 25c 62b 29ab 43
Ssr0304-2-3-5 68b 166ab 146b 65ab 106ab 37bc 24c 67b 28ab 68
CM60 85ab 168ab 207a 60b 75b 42ab 28bc 97a 24b 37
SJ5 87ab 155b 155b 56b 126a 48a 37a 69b 22b 63
F-test * * ** * * ** ** ** * ns
CV(%) 16.5 5.8 16.9 25.2 12.7 13.2 14.6 15.8 22.3 13.7

จ านวนเมล็ดต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น
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จังหวัดเพชรบูรณแ พบวามีความแตกตาง กันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยพันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 มี
จํานวนขอตอตนมากที่สุด 15.5ขอ  มากกวาพันธุแ สจ.5 และ สายพันธุแ ssr0304-2-3-5 คิดเป็นรอยละ  25 และ 27 
(ตารางที1่5) 

จังหวัดแพร พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดยมีจํานวนขอตอตนเฉลี่ยอยูระหวา ง 12.9 -14.0 ขอ  
(ตารางที1่5) 

จังหวัดลพบุรี พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยพันธุแตรวจสอบ สจ .5 มีความขอ
ตอตนมากที่สุดคือ 15.6 ขอ มากกวาพันธุแเชียงใหม60 คิดเป็นรอยละ 8 (ตารางที่15) 
 
ตารางที่ 15. ลักษณะทั่วไป ของถั่วเหลืองพันธุแ/สายพันธุแ ในการเปรียบเทียบมาตรฐาน ฤดูฝน ปี 2557 

 
หมายเหตุ:  ตัวเลขที่มีอักษรตางกันกํากับอยูในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย DMRT ที่

ระดับความ เชื่อมั่น 95 % 
     *    มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
     **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
     ns ไมแตกตางกันทางสถิติ  
 

ผลการด าเนินงานฤดูแล้ง จ านวน 4 แปลง ได้แก่ สุโขทัย เพชรบูรณ์ แพร่ และเชียงใหม่  
ผลผลิตเฉลี่ยตอไร  (กิโลกรัม) 
จังหวัดสุโขทัย พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยสายพันธุแกาวหนา  ssr0303-1-1-1 

มีผลผลิตตอไรมากท่ีสุดคือ 449 กิโลกรัมตอไร แตไมมีนัยสําคัญกับพันธุแตรวจสอบ สจ .5 ที่ใหผลผลิตตอไรที่ 401 
กิโลกรัม และใหผลผลิตสูงกวาพันธุแตรวจสอบเชียงใหม60 คิดเป็นรอยละ 24 (ตารางที1่6) 
จังหวัดเพชรบูรณแ พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดยมีผลผลิตอยูระหวาง 277-363 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่
16) 

จังหวัดแพร พบวา ไมแตกตางกันทางสถิติโดยมีผลผลิตเฉลี่ยระหวาง 194 - 209 กิโลกรัมตอไร  (ตารางที่
16) 

จังหวัดเชียงใหม พบวามี ความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยสายพันธุแ ssr0303-1-1-6 ให
ผลผลิตสูงสุดคือ 218 กิโลกรัมตอไร แตไมมีนัยสําคัญกับ สายพันธุแ  ssr0303-1-1-1 และพันธุแเชียงใหม60 ซึ่งเป็น

พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ
เลย เชียงใหม่ เพชรบูรณ์ แพร่ ลพบุรี เลย เชียงใหม่ เพชรบูรณ์ แพร่ ลพบุรี

Ssr0303-1-1-1 70b 38a 42c 80 79b 13.5bc 11.6abc 11.1b 14 12.7cd

Ssr0303-1-1-6 54d 40a 37d 62 59c 12.2cd 11.9ab 10.1c 13.4 12.2d

Ssr0303-2-2-1 54d 26b 32e 73 65c 11.9d 10.4c 9.8c 13.3 11.9d

Ssr0304-2-3-5 63bc 29b 36d 76 73b 13.5bc 10.8bc 11.3b 13.8 13.6bc

CM60 57cd 39a 51a 76 65c 13.9b 11.1bc 15.5a 12.9 14.3b

SJ5 88a 42a 46b 64 90a 16.2a 12.9a 11.6b 13.1 15.6a

F-test ** ** ** ns ** ** * ** ns ** *

CV(%) 7.9 11.3 5.4 16.2 6.1 6 7.7 5 9.2 4.5 7.3

ความสูง (เซนติเมตร) จ านวนข้อต่อต้น
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พันธุแตรวจสอบ แตมีความแตกตางทางสถิติกับพันธุแตรวจสอบสจ .5 โดยมีผลผลิตสูงกวาคิด เป็นรอยละ30   (ตาราง
ที1่6)  

น้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) 
จังหวัดสุโขทัย พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยสายพันธุแ ssr0303-2-2-1 มี

น้ําหนักมากท่ีสุดคือ 15.6 กรัม และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งกับพันธุแตรวจสอบ เชียงใหม 60 และ สจ .5 
คิดเป็นรอยละ 30 และ 25 (ตารางที1่6) 

จังหวัดเพชรบูรณแ พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยสายพันธุแ ssr0303-1-1-6 มี
น้ําหนักมากท่ีสุดคือ 15.6 กรัม แตไมมีนัยสําคัญกับพันธุแเชียงใหม 60 และมีน้ําหนักมากกวาพันธุแตรวจสอบ สจ .5 
คิดเป็นรอยละ 16 (ตารางที่16) 

จังหวัดเชียงใหม พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญโดยพันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 มี
น้ําหนักมากท่ีสุด 13.4 กรัมซ่ึงไมมีนัยสําคัญกับสายพันธุแกาวหนาอื่นๆ ยกเวนสายพันธุแ ssr0303-1-1-1 ที่มีน้ําหนัก 
100 เมล็ดที่ 9.8 กรัม (ตารางที1่6) 

 จังหวัดแพร พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดยมีน้ําหนัก 100 เมล็ดอยูระหวาง 13.5-15.5 กรัม 
(ตารางที1่6) 

จํานวนเมล็ดตอตน 
จังหวัดสุโขทัย พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญโดยสายพันธุแ ssr0303-2-2-1  มีจํานวน

เมล็ดตอตนมากท่ีสุดคือ 81 เมล็ด ซึ่งแตกตางอยางมีนั ยสําคัญกับพันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 และ สจ .5 คิดเป็น
รอยละ 25 และ 32 ตามลําดับ (ตารางที1่6) 

จังหวัดเพชรบูรณแ พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญโดยพันธุแตรวจสอบ สจ .5  มีจํานวน
เมล็ดตอตนมากท่ีสุดคือ 69 เมล็ด แตไมมีนัยสําคัญกับพันธุแเชียงใหม 60,สายพันธุแ ssr0303-1-1-1และสายพันธุแ
ssr0303-2-2-1 ที่มีจํานวนเมล็ดตอตนท่ี 55, 63 และ 60เมล็ด ตามลําดับ  (ตารางที่16) 

จังหวัดแพร พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญโดยสายพันธุแssr0303-1-1-6 มีจํานวนเมล็ด
ตอตนมากที่สุดคือ 83  แตไมมีนัยสําคัญกับพันธุแแล ะสายพันธุแอ่ืนๆ และมีจํานวนเมล็ดตอตนมากกวาพันธุแ
ตรวจสอบ สจ.5 คิดเป็นรอยละ 53 (ตารางที1่6) 

จังหวัดเชียงใหม พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญโดยสายพันธุแ  ssr0303-1-1-1 และ 
ssr0304-2-3-5 มีจํานวนเมล็ดตอตนมากที่สุดคือ 65 เมล็ด แตไมมีนัยสําคัญกับพันธุแตรวจสอบ สจ .5 ที่มีจํานวน
เมล็ดตอตนท่ี 62 เมล็ด  (ตารางที1่6) 

จํานวนฝักตอตน 
จังหวัดสุโขทัย พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญโดยสายพันธุแ ssr0303-2-2-1 มีจํานวน

ฝักตอตนมากที่สุดคือ 34 ฝักแตไมมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุแเชียงใหม60 และมีจํานวนฝักมากกวาพันธุแตรวจสอบ 
สจ.5 คิดเป็นรอยละ 20 (ตารางที1่6) 

จังหวัดเพชรบูรณแ พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญโดยพันธุแตรวจสอบ สจ .5 มีจํานวนฝัก
ตอตนมากที่สุด 30 ฝัก แตไมมีนัยสําคัญกับพันธุแเชียงใหม 60 และสายพันธุแ ssr0303-2-2-1 โดยมีจํานวนฝัก
มากกวาคิดเป็นรอยละ 17 (ตารางที1่6) 

จังหวัดแพร พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญโดยสายพันธุแ ssr0303-1-1-6 และssr0303-
2-2-1 มีจํานวนฝักตอตนมากที่สุดคือ 35 และ 34 ฝัก ตามลําดับ มากกวาพันธุแตรวจสอบเชียงใหม 60 ที่มีจํานวน
ฝักเทากับ 31 ฝักแตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที1่6) 
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จังหวัดเชียงใหม พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญโดยสายพันธุแ ssr0303-1-1-1 และ 
ssr0304-2-3-5 มีจํานวนฝักตอตนมากที่สุด คือ 32 และ 33 ฝักตามลําดับ แตเมื่อเปรียบเทียบกับพันธุแตรวจสอบ 
สจ.5 และ เชียงใหม60 ที่มีจํานวนฝัก 30 และ 28 ฝักตามลําดับ พบวาไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที1่6) 
 
ตารางที่ 16. แสดงผลผลิต และองคแประกอบผลผลิต ของถั่วเหลือง พันธุแ/สายพันธุแ  ในการเปรียบเทียบมาตรฐาน 

ฤดูแลง ปี 2557 
พันธุแ/สายพันธุแ ผลผลิต(กก./ไร)   น้ําหนัก 100 เมล็ด(กรัม) 
  สุโขทัย เพชรบูรณแ แพร เชียงใหม   สุโขทัย เพชรบูรณแ แพร เชียงใหม 

Ssr0303-1-1-1 449a 322 197 184ab   13.6b 12.0c 14.5 9.8b 

Ssr0303-1-1-6 264bc 341 194 218a   13.9b 15.6a 14.2 11.5a 

Ssr0303-2-2-1 362ab 354 209 147b   15.6a 14.7ab 15 11.7a 

Ssr0304-2-3-5 355ab 277 195 144b   13.7b 12.0c 15.5 12.5a 

CM60 130c 363 200 180ab   10.9d 15.1ab 13.5 13.4a 

SJ5 401ab 340 209 153b   11.7c 13.1bc 15 12a 

F-test ** ns ns *   ** ** ns * 

CV(%) 29.3 22.9 13.8 20.9   3.8 10.9 10 16.1 

 
ตารางที่ 16. (ตอ) 
พันธุแ/สายพันธุแ จํานวนเมล็ดตอตน   จํานวนฝักตอตน 
  สุโขทัย เพชรบูรณแ แพร เชียงใหม   สุโขทัย เพชรบูรณแ แพร เชียงใหม 
Ssr0303-1-1-1 69abc 63ab 65ab 65a   33ab 26b 29ab 32a 
Ssr0303-1-1-6 61bc 50bc 83a 59abc   29ab 22b 35a 31ab 
Ssr0303-2-2-1 81a 60abc 82a 49c   34a 25ab 34a 25b 
Ssr0304-2-3-5 76ab 47c 67ab 65a   32ab 21d 29ab 33a 
CM60 61bc 55abc 72ab 52bc   29ab 25ab 31ab 28ab 
SJ5 55c 69a 39b 62ab   27b 30a 17b 30ab 
F-test * * * *   * * * * 
CV(%) 16.4 15.9 37.6 12.1   11.4 14.5 35.1 11.6 

หมายเหตุ:  ตัวเลขที่มีอักษรตางกันกํากับอยูในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย DMRT ที่
ระดับความ เชื่อมั่น 95 % 

     *    มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
     **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
     ns ไมแตกตางกันทางสถิติ  
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ความสูงตน   (ตารางที1่7) 
จังหวัดสุโขทัย พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญโดยพันธุแตรวจสอบ สจ .5 มีความสูงตน

มากที่สุดคือ 61 เซนติเมตร สูงกวาสายพันธุแ ssr0303-1-1-1 คิดเป็นรอยละ 14  
จังหวัดเพชรบูรณแ พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญโดยพันธุแตรวจสอบ เชียงใหม 60 และ 

สจ.5 มีความสูงตนมากที่สุดคือ 61 เซนติเมตร สูงกวาสายพันธุแ ssr0303-1-1-6 คิดเป็นรอยละ 34 (ตารางที1่7) 
จังหวัดแพร พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดยมีความสูงตนมากเฉลี่ยตั้งแต 35-42 เซนติเมตร   
จังหวัดเชียงใหมพบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญโดยสายพันธุแ ssr0303-1-1-1 มีความสูง

ตนมากที่สุดคือ  75 เซนติเมตร แตกตางกับพันธุแตรวจสอบ สจ .5 และเชียงใหม60 อยางมีนัยสําคัญ โดยมีความสูง
มากกวาคิดเป็นรอยละ 8 และ 17 ตามลําดับ  

จํานวนขอตอตน 
จังหวัดสุโขทัย พบวามีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญโดยพันธุแตรวจสอบ สจ .5 มีจํานวนขอตอตน

มากที่สุด 11 ขอ แตไมมีนัยสําคัญกั บพันธุแเชียงใหม60, สายพันธุแssr0303-1-1-1, ssr0303-2-2-1 และ ssr0304-
2-3-5 แตแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับสายพันธุแ ssr0303-1-1-6 คิดเป็นรอยละ 18  

จังหวัดเพชรบูรณแ พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดยมีจํานวนขอตอตนเฉลี่ยระหวาง 9.1 –11.1 ขอ
ตอตน   

จังหวัดแพร พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดยมีจํานวนขอตอตนเฉลี่ยระหวาง 12-13 ขอตอตน  
จังหวัดเชียงใหม พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยพันธุแ สจ.5 มีจํานวนขอมากที่สุด

คือ 13.2 ขอ แตไมมีนัยสําคัญกับสายพันธุแ ssr0303-1-1-1  ที่มีจํานวนขอตอตนที่ 12.6 ขอ   
 

ตารางที่ 17. ลักษณะทั่วไป ของถั่วเหลืองพันธุแ/สายพันธุแ ในการเปรียบเทียบมาตรฐาน ฤดูแลง 2557 
พันธุแ/สายพันธุแ ความสูง (เซนติเมตร)   จํานวนขอตอตน 
  สุโขทัย เพชรบูรณแ แพร เชียงใหม   สุโขทัย เพชรบูรณแ แพร เชียงใหม 

Ssr0303-1-1-1 52b 54a 37 75a   10ab 10.3 12 12.6ab 

Ssr0303-1-1-6 38de 40b 35 59c   9c 9.1 12 12.3b 

Ssr0303-2-2-1 44cd 55a 42 51d   10abc 11.1 12 10.9c 

Ssr0304-2-3-5 47bc 52a 39 60c   10abc 10.6 12 11.9b 

CM60 35e 61a 40 62c   10bc 10.7 13 12.0b 

SJ5 61a 61a 38 69b   11a 10.9 12 13.2a 

F-test ** * ns ** * ns ns ** * 

CV(%) 10.2 14.1 26.5 6.2 6 9.9 12.6 3.6 16.1 

หมายเหตุ:  ตัวเลขที่มีอักษรตางกันกํากับอยูในแนวตั้ง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย DMRT ที่
ระดับความ เชื่อมั่น 95 % 

     *    มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
     **  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
     ns ไมแตกตางกันทางสถิติ  
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 จากการผสมขามพันธุแถั่วเหลืองเพ่ือคัดเลือกสายพันธุแปราศจากกลิ่นถั่วเพื่อผลิตน้ํานม และจากการ
ประเมินผลผลิตตั้งแตการเปรียบเทียบเบื้องตน การเปรียบเทียบมาตรฐานและการเปรียบเทียบในไรเกษตรกรโดยมี
ถั่วเหลืองพันธุแมาตรฐาน เชียงใหม60 และ สจ.5 เป็นพันธุแตรวจสอบ ผลการทดลอง พบวา ถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน
ทั้ง 4สายพันธุแ ไดแก Ssr0303-1-1-1, Ssr0303-1-1-6, SSR0303-2-2-1และ SSR0304-2-3-5มีแนวโนมให
ผลผลิตตอไรสูงใกลเคียงกับพันธุแตรวจสอบ และมีลักษณะของคุณภาพน้ํานมดี คือมีสีน้ํานมขาวนวล มีรสชาติดี มี
กลิ่นเหม็นเขียวนอย มีเปอรแเซ็นตแโปรตีนในเมล็ดสูง แตทุกสายพันธุแมีรสชาติขมทําไหไมเหมาะสมที่จะทําเป็นถั่ว
เหลืองสําหรับเกรดแปรรูปเป็นอาห ารของมนุษยแยกเวนพันธุแตรวจสอบสจ .5 ที่ผานเกณฑแมาตรฐานคุณภาพน้ํานม
ของบริษัท แตพบวามีสายพันธุแ ssr0303-1-1-1 มีแนวโนมที่จะปรับตัวเหมาะสมกับสภาพแวดลอมไดกวางและมี
ผลผลิตเฉลี่ยตอไรใกลเคียงกับพันธุแตรวจสอบ 
 
 
 

การปรับปรุงพันธุ์ถั่วเหลืองไร่ส าหรับบริโภคเป็นฝักสดในพื้นที่ภาคกลาง: การเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร 
 Breeding for Edible Soybean bean in the Central Region: Farmer Fields Test 
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บทคัดย่อ 
 การประเมินผลผลิตและองคแประกอบผลผลิตของสายพันธุแถั่วเหลืองฝักสดที่ปลูกในสภาพไร ดําเนินการ
ทดลองที่ไรเกษตรกรเขตจังหวัดลพบุรีและนครสวรรคแ วางแผนการทดลองแบบ RCBD 4 ซ้ํา เปรียบเทียบถั่ว
เหลืองฝักสด 8 สายพันธุแ/พันธุแ ในฤดูฝนปี 2554 และ 2555 พบวา พันธุแเชียงใหม 1 ใหผลผลิตฝักรวมตนสดสูงสุด
ทั้ง 2  สถานที่ โดยในไรเกษตรกรเขตจังหวัดลพบุรีใหผลผลิตฝักรวมตนสดเฉลี่ย 2,195 กก./ไร ในขณะที่ในไร
เกษตรกรเขตจังหวัดนครสวรรคแใหผลผลิตฝักรวมตนสดเฉลี่ย 2,770 กก./ไร สวนสายพันธุแ VB_LB1 ซึ่งเป็นพันธุแที่
เกษตรกรนิยมปลูกในพื้นทีภ่าคกลางใหผลผลิตฝักรวมตนสดในเขตจังหวัดลพบุรีและนครสวรรคแเฉลี่ย 1,963 และ 
2,193 กก ./ไร ตามลําดับ ดานการใหผลผลิตฝักสดคัดขนาดพบวา ในเขตจังหวัดลพบุรีถั่วเหลืองฝักสดพันธุแ
นครสวรรคแ 1 ใหผลผลิตฝักสดคัดขนาดสูงสุดเฉลี่ย 752 กก./ไร สวนเขตจังหวัดนครสวรรคแพัน ธุแเชียงใหม 1 ให
ผลผลิตฝักสดคัดขนาดสูงสุดเฉลี่ย 796 กก./ไร การศึกษาคุณภาพของผลผลิตตามมาตรฐานการสงออกเกรดเอ
พบวา ทุกสายพันธุแ/พันธุแใหความกวางของฝักต่ํากวามาตรฐานที่กําหนดไวไมนอยกวา 1.4 ซม. แตมีความยาวของ
ฝักมากกวามาตรฐานที่กําหนดไวไมนอยกวา 4.5 ซม. นอกจากนั้นสายพันธุแ/พันธุแเพ่ือการสงออกตางประเทศ ไดแก 
สายพันธุแ MJ0004-6  MJ0101-4-6 และพันธุแเชียงใหม 84-2 เมื่อนํามาปลูกในพ้ืนที่ภาคกลาง จะใหความสูงของ
ทรงตนอยูระหวาง 30-35 ซม. ซึ่งเป็นลักษณะทางการเกษตรที่ไมเหมาะสมกับตลาดการบริโภคภายในประเทศ 
สําหรับพันธุแเชียงใหม 1 แมใหผลผลิตฝักรวมตนสดตอไรสูงสุด แตเมื่อนํามามัดผลผลิตฝักรวมตนสดจะมัดไดยาก
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และไมสวยงามรวมทั้งการเก็บรักษาหลังการเก็บเกี่ยวจะอยูไดไมนาน เมื่อเปรียบเทียบกับสายพันธุแ VB_LB1 ซ่ึง
สามารถมัดผลผลิตไดงายและมีความสวยงามดึงดูดใจผูบ ริโภค รวมทั้งขนสงและเก็บรักษาผลผลิตไดงาย จึงเป็น
สาเหตุทําใหเกษตรกรในพื้นที่ภาคกลางนิยมปลูก 
 

บทน า 
 ถั่วเหลืองฝักสดเป็นพืชชนิดหนึ่งที่มีศักยภาพในการใหผลตอบแทนสูงตอพ้ืนที่ในเขตภาคกลางและยัง
สามารถปลูกเกือบตลอดทั้งปี แตการปลูกในพื้นที่ภาคกลางสวนใหญนิยมป ลูกแบบสภาพไร ไมนิยมปลูกแบบยก
รอง นอกจากนั้นยังใชพันธุแปลูกท่ีแตกตางกันและมีหลากหลายสายพันธุแ โดยการผลิตถั่วเหลืองฝักสดเพื่อบริโภค
ภายในประเทศมีแนวโนมความตองการเพิ่มขึ้น เนื่องจากเป็นพืชที่มีคุณคาทางโภชนาการสูง  มีรสชาติดีและอรอย  
สําหรับพันธุแถั่วเหลือ งฝักสดของกรมวิชาการเกษตรที่ไดรับการรับรองพันธุแมี 2 พันธุแ ไดแก พันธุแเชียงใหม  1 และ
เชียงใหม 84-2 แตพบวาในปัจจุบันพันธุแเชียงใหม 1 มีเกษตรกรปลูกพันธุแดังกลาวลดลงแมวาจะใหผลผลิตตอไรสูง  
โดยเกษตรกรนิยมไปปลูกสายพันธุแใหม ๆ ที่ตลาดตองการเพิ่มมากขึ้ น แตพันธุแเหลานั้นมีคุณภาพของเมล็ดพันธุแต่ํา
ทั้งปัญหาดานความงอกและการปลอมปนของสายพันธุแอ่ืน ๆ ทําใหเกษตรกรผูปลูกมีปัญหาในการผลิตเพ่ือสง
จําหนาย การปลูกถ่ัวเหลืองฝักสดสําหรับการบริโภคภายในประเทศ สวนใหญคุณภาพของผลผลิตที่จําหนายจะมี
มาตรฐานไมสูงมากเมื่อเปรี ยบเทียบกับคุณภาพของถั่วเหลืองฝักสดเพื่อการสงออกจําหนายตางประเทศที่มี
มาตรฐานคอนขางสูง เชน มาตรฐานผลผลิตฝักสดเกรดเอผลผลิตฝักสดตองมีจํานวน 2-3 เมล็ดตอฝัก ความยาวไม
นอยกวา 4.5 เซนติเมตร ความกวางไมนอยกวา 1.4 เซนติเมตร และฝักตองไมมีรอยตําหนิ (กรมวิชาการเกษตร , 
2545) สวนการขายผลผลิตถั่วเหลืองฝักสดภายในประเทศ จะถอนทั้งตนแลวนํามาปลิดใบและสับรากออก จากนั้น
นําฝักรวมตนสดมามัดรวมกันขายเป็นมัด ๆ ละ 2.5 หรือ 5.0 กิโลกรัม และไมตองปลิดฝักท่ีมีขนาดเล็กและฝักที่
ไมไดมาตรฐานออก ดังนั้นการประเมินผลผลิตของถั่วเห ลืองฝักสดสายพันธุแกาวหนาของกรมวิชาการเกษตรที่มีอยู
ในปัจจุบัน จึงเป็นแนวทางหนึ่งในการคัดเลือกสายพันธุแ เพื่อใหมีความเหมาะสมกับการปลูกในสภาพไรเขตพ้ืนที่
ภาคกลาง  ซึ่งจะทําใหไดพันธุแถั่วเหลืองฝักสดที่มีลักษณะทางการเกษตรที่ดีและผลผลิตตอไรไมนอยกวาพันธุแ ของ
เกษตรกรที่ใชปลูกอยูเดิม รวมทั้งผลผลิตเป็นที่ตองการของตลาดภายในประเทศ ซึ่งจะชวยลดตนทุนการผลิตและ
เกิดความปลอดภัยในการผลิตของเกษตรกรและผูบริโภคตอไป 
 

ระเบียบและวิธีการวิจัย 
วิธีการดําเนินการ 
 วางแผนการทดลองแบบ  RCBD จํานวน  4 ซํ้า ประกอบดวย สายพันธุแถั่วเหลืองฝักสดที่ใหผลผลิตฝักสด
ตอไรสูงในเขตภาคกลาง 5  สายพันธุแ /พันธุแ ปลูกเปรียบเทียบผลผลิตและองคแประกอบผลผลิตกับ 3 พันธุแ
เปรียบเทียบ ไดแก พันธุแ AGS292 เชียงใหม  1 และนครสวรรคแ 1 โดยใชขนาดแปลงทดลองยอย 4 x 6 เมตร พ้ืนที่
เก็บเก่ียวผลผลิตฝักสด  3 x 5 เมตร ใชระยะปลูกระหวางแถว  50 เซนติเมตร ระยะระหวางหลุม  20 เซนติเมตร 
จํานวน  2 ตน/หลุม กอนปลูกหวานปุยสูตร  15-15-15 อัตรา  50 กก./ไร หลังปลูกพนสารเคมีกําจัดวัชพืช  โดย
ใชอะลาคลอรแ  (48% อีซี) อัตรา  500 มล./ไร เมื่อถั่วเหลื องอายุ 14 วันหลังงอก ใสปุยสูตร 13-13-21 อัตรา  50 
กก./ไร โดยโรยขางแถวแลวกลบปุยพูนโคนตน  เมื่อถั่วเหลืองฝักสดเจริญเติบโตอยูในระยะสรางเมล็ด  ใสปุยยูเรีย
อัตรา  25 กก./ไร โดยหวานระหวางแถวในแปลงปลูก  ฉีดพนสารเคมีปูองกันและกําจัดแมลงศัตรูพืชตามความ
เหมาะสม เก็บเก่ียวผลผลิตฝักสดที่ระยะ  R6 บันทึกขอมูลและเก็บเกี่ยวจาก 6 แถวกลาง แถวยาว 5 เมตร การ
วิเคราะหแขอมูลดวยวิธีวิเคราะหแรวม (combined analysis) ในขอมูลผลผลผลิตและองคแประกอบผลผลิตในแตละ
สถานที่ทั้ง 2 ปี 
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 บันทึกขอมลูวันปลูก  วันงอก 50 เปอรแเซ็นตแ วันออกดอก 50 เปอรแเซ็นตแ   วันเก็บเก่ียว และวันปฏิบัติงาน
ตาง ๆ  จํานวนตนเก็บเกี่ยวผลผลิตตอแปลงยอย  น้ําหนักตนรวมฝักและใบ ตอแปลงยอย (น้ําหนักมวลรวม )  
ผลผลิตฝักรวมตนสดตอแปลงยอย  ความสูงของทรงตน  จํานวนฝักท้ังหมด และจํานวนฝักสดคัดขนาด (ฝักที่มี 2 
เมล็ดขึ้นไป) เฉลี่ย 10 ตน น้ําหนักฝักสดคัดขนาดตอพ้ืนที่เก็บเก่ียว (ฝักที่มี 2 เมล็ดขึ้นไป ) น้ําหนัก 100  เมล็ดสด 
จํานวนฝักมาตรฐาน 250 กรัม ทุกแปลงยอย 

อุปกรณแ 
 -  ถั่วเหลืองฝักสดสายพันธุแกาวหนาที่เหมาะสมในพื้นท่ีภาคกลาง 5 สายพันธุแ/พันธุแ 
 -  ถั่วเหลืองฝักสดพันธุแเปรียบเทียบ 3 พันธุแ ไดแก พันธุแ AGS292  เชียงใหม 1 และนครสวรรคแ 1 
 -  ปุยเคมีสูตร  15-15-15 อัตรา  50 กก./ไร ปุยสูตร 13-13-21 อัตรา  50 กก./ไร และปุยยูเรียอัตรา  25 
กก./ไร 
 -  สารเคมีปูองกันและกําจัดศัตรูพืช 
ระยะเวลา  เดือน ตุลาคม  2553     ถึง   เดือน กันยายน 2555 
สถานที่ดําเนินการทดลอง 
 ไรเกษตรกรตําบลโคกตูม อําเภอเมือง จังหวัดลพบุรี  
 - ปี 2554 ปลูกเม่ือวันที่ 25 กรกฎาคม 2554  เก็บเก่ียวผลผลิตพันธุแสุดทายวันที่ 10 ตุลาคม 2554 
 -  ปี 2555 ปลูกเม่ือวันที่ 21 มิถุนายน 2555 เก็บเก่ียวผลผลิตพันธุแสุดทายวันที่ 6 กันยายน 2555 
 ไรเกษตรกร ตําบลสุขสําราญ อําเภอตากฟูา จังหวัดนครสวรรคแ 
 -  ปี 2554 ปลูกเม่ือวันที่ 22 มิถุนายน  2554 เก็บเก่ียวผลผลิตพันธุแสุดทายวันที่ 12 กันยายน 2554 
 -  ปี 2555 ปลูกเม่ือวันที่ 2 พฤษภาคม 2555 เก็บเก่ียวผลผลิตพันธุแสุดทายวันที่ 31 กรกฎาคม 2555 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
การเปรียบเทียบในไร่เกษตรกรเขตจังหวัดลพบุรี 

ผลผลิตฝักรวมตนสด 
 การใหผลผลิตฝักรวมตนสดซึ่งเป็นลักษณะการจําหนายผลผลิตถั่วเหลืองฝักสดเพื่อการบริโภค
ภายในประเทศพบวา พันธุแเชียงใหม 1 ใหผลผลิตฝักรวมตนสดสูงสุดเฉลี่ย 2,195 กก ./ไร รองลงมาคือ พันธุแ
นครสวรรคแ 1 ใหผลผลิตเฉลี่ย 2,172  กก./ไร ในขณะที่สายพันธุแ VB_LB1 ใหผลผลิตเฉลี่ย 1,963 กก./ไร สวน
สายพันธุแ MJ0004-6 ใหผลผลิตฝักรวมตนสดต่ําสุดเฉลี่ย 1,177 กก./ไร เมื่อนําน้ําหนักมวลรวมที่ไดจากการเก็บ
เกี่ยวมาเปรียบเทียบพบวา พันธุแเชียงใหม 1 ใหน้ําหนักมวลรวมสูงสุดเฉลี่ย 5,129 กก./ไร รองลงมาคือ สายพันธุแ 
VB_LB2 ใหน้ําหนักมวล รวม 4,247 กก ./ไร แตใหผลผลิตฝักรวมตนต่ํากวาพันธุแนครสวรรคแ 1 และสายพันธุแ 
VB_LB1 (ตารางที่ 1) 
 การคํานวณดัชนีเก็บเกี่ยว (Harvest Index; HI) ของผลผลิตฝักรวมตนสดในเขตพ้ืนที่จังหวัดลพบุรีพบวา 
พันธุแเชียงใหม 1 ซึ่งใหน้ําหนักมวลรวมและผลผลิตฝักรวมตนสดสูงสุด แตเป็นพันธุแที่มีคา HI ต่ําสุดเฉลี่ย 0.42 โดย
พันธุแนครสวรรคแ 1 ใหคา HI สูงสุดเฉลี่ย 0.57 รองลงมาคือ พันธุแเชียงใหม 84-2 และ MJ0101-4-6 ใหคา HI เฉลี่ย 
0.56 และ 0.56 ตามลําดับ จากดัชนีเก็บเก่ียวแสดงใหเห็นวา การลําเลียงอาหารจากใบไปยังผลผลิตของถั่วเหลื อง
ฝักสดพันธุแเชียงใหม 1 มีประสิทธิภาพต่ํา เนื่องจากดัชนีเก็บเกี่ยวขึ้นอยูกับพันธุกรรมเป็นสําคัญ (เฉลิมพล, 2542) 

ผลผลิตฝักสดคัดขนาด 
 การใหผลผลิตฝักสดคัดขนาดในเขตจังหวัดลพบุรีพบวา พันธุแนครสวรรคแ 1 ใหผลผลิตฝักสดคัดขนาดสูงสุด
เฉลี่ย 752 กก./ไร รองลงมาคือ พันธุแเชียงใหม 1  VB_LB1 และ AGS292 ซึ่งใหผลผลิตฝักคัดขนาดไมแตกตางกัน
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อยางเดนชัดเฉลี่ย 674  662 และ 661 กก./ไร ตามลําดับ สวนสายพันธุแ MJ0004-6 ใหผลผลิตฝักคัดขนาดตอไร
ต่ําสุดเฉลี่ย 403 กก./ไร (ตารางที่ 1) 

องคแประกอบผลผลิตของถั่วเหลืองฝักสด 
จํานวนฝักคัดขนาดตอกิโลกรัม 

 การเปรียบเทียบมาตรฐานถั่วเหลืองฝักสดสําหรับการบริโภคภายในประเทศกับมาตรฐานเพื่อการสงออก 
ดานจํานวนฝักสดคัดขนาดตอกิโลกรัมซึ่งกําหนดไวตองไมมากกวา 350 ฝักตอกิโลกรัม จากการทดลองพบวา มีถั่ว
เหลืองฝักสด 3 สายพันธุแที่ใหจํานวนฝักคัดขนาดผานมาตรฐานที่กําหนด ไดแก สายพันธุแ MJ0004-6  MJ0101-4-
6 และพันธุแเชียงใหม 84-2 มีจํานวนฝักเฉลี่ย 314 347 และ 334 ฝัก/กก. ตามลําดับ สวนพันธุแเชียงใหม 1 มี
จํานวนฝัก/กก.สูงสุดเฉลี่ย 554 ฝัก ซึ่งเป็นพันธุแที่มีขนาดของฝักคอนขางเล็ก เชนเดียวกับสายพันธุแ  VB_LB1 และ 
VB_LB2 มีจํานวนฝัก 526 และ 512 ฝัก/กก. ตามลําดับ (ตารางที่ 1) นอกจากนั้นพบวาจํานวนฝักคัดขนาดตอ
กิโลกรัมของถั่วเหลืองฝักสดที่ปลูกในเขตจังหวัดลพบุรีมีปฏิสัมพันธแกับสภาพแวดลอมในแตละปีที่ทําการทดลอง 

น้ําหนัก 100 เมล็ดสด 
 องคแประกอบผลผลิตถั่วเหลืองฝักสดในดานน้ําหนัก 100 เมล็ดสดพบวา สายพันธุแ MJ0004-6 ใหน้ําหนัก 
100 เมล็ดสดสูงสุดเฉลี่ย 72.8 กรัม ซึ่งสอดคลองกับจํานวนฝักตอกิโลกรัม รองลงมาคือ พันธุแเชียงใหม 84-2 และ 
MJ0101-4-6 ใหน้ําหนัก 100 เมล็ดสดเฉลี่ย 67.6 และ 63.1 กรัม ตามลําดับ ในขณะที่สายพันธุแ VB_LB1 ให
น้ําหนัก 100 เมล็ดสดต่ําสุดเฉลี่ย 39.6 กรัม (ตารางที่ 1) นอกจากนั้นพบวาน้ําหนัก 100 เมล็ดสดที่ไดจากการ
ทดลองมีปฏิสัมพันธแกับสภาพแวดลอมในแตละปีที่ทําการทดลอง แสดงใหเห็นวาสภาพแวดลอมเป็นปัจจัยประการ
หนึ่งมีผลตอการกําหนดน้ําหนักเมล็ดสดของถั่วเหลืองฝักสด 

จํานวนฝักคัดขนาดตอตน 
 การใหจํานวนฝักตอตนพบวา สายพันธุแ VB_LB2 ใหจํานวนฝักสูงสุดเฉลี่ย 80.1 ฝัก/ตน รองลงมาคือ พันธุแ
นครสวรรคแ 1 และเชียงใหม 1 ใหจํานวนฝักเฉลี่ย 77.8 และ 72.8 ฝัก/ตน ตามลําดับ สวนสายพันธุแ MJ0004-6 
ใหจํานวนฝักต่ําสุดเฉลี่ย 41.4 ฝัก/ตน เมื่อพิจารณาจํานวนฝักคัดขนาดตอตนพบวา พันธุแนครสวรรคแ 1 ใหจํานวน
ฝักคัดขนาดสูงสุดเฉลี่ย 32.3 ฝัก/ตน รองลงมาคือ สายพันธุแ  VB_LB1 ใหจํานวนฝักคัดขนาดเฉลี่ย 31.2 ฝัก/ตน 
สวนสายพันธุแ MJ0004-6 ใหจํานวนฝักคัดขนาดต่ําสุดเฉลี่ย 13.0 ฝัก/ตน (ตารางที่ 2) จะเห็นไดวาพันธุแเชียงใหม 1 
แมวาใหจํานวนฝักท้ังหมดตอตนมีคาเฉลี่ยสูงแตใหจํานวนฝักคัดขนาดตอตนคอนขางต่ํา 

ขนาดของฝักสด 
 การเปรียบเทียบขนาดของฝักถั่วเหลืองฝักสดสําหรับการบริโภคภายในประเทศกับมาตรฐานเพื่อการ
สงออก ดานความกวางและค วามยาวของฝักพบวา ทุกสายพันธุแมีความกวางของฝักคัดขนาดต่ํากวามาตรฐานเพื่อ
การสงออกท่ีกําหนดความกวางอยางนอย 1.4 เซนติเมตร โดยพันธุแที่มีความกวางของฝักมากที่สุดคือ MJ0004-6 มี
ความกวางเฉลี่ย 1.38 เซนติเมตร สวนพันธุแนครสวรรคแ 1 มีความกวางของฝักนอยที่สุด เฉลี่ย 1.07 เซนติเมตร 
สําหรับขนาดความยาวของฝักพบวา ทุกสายพันธุแมีผานมาตรฐานการสงออกท่ีกําหนด ซึ่งพันธุแเชียงใหม 84-2 มี
ความยาวของฝักมากที่สุดเฉลี่ย 6.09 เซนติเมตร สวนสายพันธุแ VB_LB1 มีความยาวของฝักนอยที่สุดเฉลี่ย 5.19 
เซนติเมตร (ตารางที่ 2) นอกจากนั้น ยังพบวาขนาดของฝักมีปฏิสัมพันธแกับสภาพแวดลอมในแตละปีที่ทําการ
ทดลอง 

ความสูงของทรงตน 
 ความสูงของทรงตนเป็นปัจจัยหนึ่งในการเลือกใชพันธุแปลูกของเกษตรกรผูปลูกถ่ัวเหลืองฝักสดในพื้นที่ภาค
กลางสําหรับบริโภคภายในประเทศ เกษตรกรจะชอบลักษณะพันธุแที่มีความสูงของทรงต นอยูระหวาง 50-60 
เซนติเมตร เนื่องจากเม่ือทําการมัดผลผลิตฝักรวมตนขายเป็นมัดจะไดลักษณะมัดที่สวยงาม นอกจากนั้นพันธุแที่มี
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ลักษณะทรงตนที่ดีจะทําใหไดผลผลิตฝักรวมตนตอไรสูงขึ้น จากการทดลองพบวา สายพันธุแ VB_LB1 มีความสูง
ทรงตนสูงสุดเฉลี่ย 68.3 เซนติเมตร รอ งลงมาคือ VB_LB2 และพันธุแนครสวรรคแ 1 มีความสูงทรงตนเฉลี่ย 63.9 
และ 61.9 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนสายพันธุแสําหรับการผลิตเพ่ือการสงออก ไดแก สายพันธุแ MJ0004- 6  
MJ0101-4-6 และพันธุแเชียงใหม 84-2 มีความสูงทรงตนคอนขางเตี้ยอยูระหวาง 30-35 เซนติเมตร (ตารางที่ 2) 
 

   
ภาพที่ 1  ลักษณะความสูงของทรงตนและการติดฝักของถั่วเหลืองฝักสดที่ปลูกในเขตจังหวัดลพบุรี 
 
การเปรียบเทียบในไร่เกษตรกรเขตจังหวัดนครสวรรค์ 

ผลผลิตฝักรวมตน 
 การใหผลผลิตฝักรวมตนในพ้ืนที่จังหวัดนครสวรรคแ พบวา พันธุแเชียงใหม 1 ใหผลผลิตฝักรวมตนสดสูงสุด
เฉลี่ย 2,770 กก./ไร รองลงมาคือ สายพันธุแ VB_LB2 และ VB_LB1 ใหผลผลิตเฉลี่ย 2,684 และ 2,193 กิโลกรัม
ตอไร ตามลําดับ สวนพันธุแนครสวรรคแ 1 ใหผลผลิตฝักรวมตนสดต่ํา สุดเฉลี่ย 1,898 กก./ไร เมื่อนําขอมูลน้ําหนัก
มวลรวมที่ไดจากการเก็บเก่ียวมาเปรียบเทียบพบวา พันธุแเชียงใหม 1 ซึ่งใหผลผลิตฝักรวมตนสูงสุดเป็นพันธุแที่ให
น้ําหนักมวลรวมสูงสุดเฉลี่ย 4,620 กก./ไร รองลงมาคือ สายพันธุแ VB_LB2 ใหน้ําหนักมวลรวมเฉลี่ย 4,259 กก./ไร 
ซึ่งสอดคลองกับใหผลผลิตฝักรวมตน สวนสายพันธุแ VB_LB1 ใหน้ําหนักมวลรวมเฉลี่ย 2,193 กก./ไร (ตารางที่ 1) 
 การคํานวณดัชนีเก็บเกี่ยว (HI) ของผลผลิตฝักรวมตนสดในเขตพ้ืนที่จังหวัดนครสวรรคแพบวา สายพันธุแ 
MJ0101-4-6 ใหคา HI สูงสุดเฉลี่ย 0.68 รองลงมาคือ พันธุแนครสวรรคแ 1 และสายพันธุแ MJ0004-6 ใหคา HI เฉลี่ย 
0.67 และ 0.67 ตามลําดับ สวนพันธุแเชียงใหม 1 ซึ่งใหน้ําหนักมวลรวมและผลผลิตฝักรวมตนสูงสุด เป็นพันธุแที่มีคา 
HI ต่ําสุดเฉลี่ย 0.59 จากดัชนีเก็บเก่ียวในการปลูกถ่ัวเหลืองในเขตจังหวัดนครสวรรคแมี HI สูง แสดง ใหเห็นวา
ประสิทธิภาพในการถายเทสารสังเคราะหแจากสวนสะสมอาหารไปยังผลผลิตมีประสิทธิภาพสูง (เฉลิมพล, 2542) 
 ผลผลิตฝักคัดขนาด 
 การคัดขนาดฝักของถั่วเหลืองฝักสดที่ปลูกในพื้นที่จังหวัดนครสวรรคแพบวา พันธุแเชียงใหม 1 ใหผลผลิตฝัก
คัดขนาดสูงสุดเทากับ 796 กก./ไร และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับทุกสายพันธุแ /พันธุแ รองลงมา
คือ สายพันธุแ VB_LB2 ใหผลผลิตฝักคัดขนาดเทากับ 703 กก./ไร ในขณะที่สายพันธุแ MJ0004-6 ใหผลผลิตฝักคัด
ขนาดตอไรต่ําสุดเทากับ 509 กก./ไร (ตารางที่ 3) 
 

MJ0004-6 เชียงใหม่ 84-2 VB_LB1 
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องคแประกอบผลผลิตของถั่วเหลืองฝักสด 
จํานวนฝักคัดขนาดตอกิโลกรัม 

 การเปรียบเทียบมาตรฐานจํานวนฝักคัดขนาดตอกิโลกรัมพบวา มีถั่วเหลืองฝักสด 2 สายพันธุแที่มีคุณภาพ
ผานมาตรฐาน ไดแก สายพันธุแ MJ0004-6 และ MJ0101-4-6 มีจํานวนฝักเฉลี่ย 302 และ 346 ฝัก/กก. 
ตามลําดับ สวนพันธุแเชียงใหม 1 ซึ่งใหผลผลิตฝักรวมตนและผลผลิตฝักคัดขนาดใหจํานวนฝัก 554 ฝัก/กก. และ
สายพันธุแ VB_LB 1 มีจํานวนฝัก/กก. สูงสุดเฉลี่ย 586 ฝัก (ตารางที่ 3) 

น้ําหนัก 100 เมล็ดสด 
 การศึกษาน้ําหนัก 100 เมล็ดสดพบวา สายพันธุแ MJ0004-6 ใหน้ําหนัก 100 เมล็ดสดสูงสุดเฉลี่ย 81.2 
กรัม รองลงมาคือ สายพันธุแ MJ0101-4-6 และพันธุแเชียงใหม 84-2 ใหน้ําหนัก 100 เมล็ดสดเฉลี่ย 72.2 และ 68.1 
กรัม ตามลําดับ จากการทดลองเห็นไดวา พันธุแถั่วเหลืองฝักสดเพื่อการสงออกมีน้ําหนัก 100 เมล็ดสดแตกตางกับ
สายพันธุแ/พันธุแอ่ืน ๆ คอ นขางเดนชัด ซึ่งสอดคลองกับจํานวนฝักตอกิโลกรัม สวนสายพันธุแ VB_LB1 ใหน้ําหนัก 
100 เมล็ดสดต่ําสุดเฉลี่ย 44.3 กรัม (ตารางที่ 3) 

จํานวนฝักตอตน 
 การใหจํานวนฝักตอตนพบวา พันธุแเชียงใหม 1 ใหจํานวนฝักสูงสุดเฉลี่ย 55.5 ฝัก/ตน รองลงมาคือ สาย
พันธุแ VB_LB2  ใหจํานวนฝักเฉลี่ย 54.5  ฝัก/ตน ในขณะที่สายพันธุแ VB_LB1 ใหจํานวนฝักเฉลี่ย 48.4 ฝัก/ตน 
สวนสายพันธุแ MJ0101-4-6 ใหจํานวนฝักต่ําสุดเฉลี่ย 31.6 ฝัก/ตน เมื่อพิจารณาจํานวนฝักดีตอตนพบวา พันธุแ
เชียงใหม 1 ใหจํานวนฝักดีสูงสุดเฉลี่ย 40.1 ฝัก/ตน รองลงมาคือ สายพันธุแ  VB_LB2 ใหจํานวนฝักดีเฉลี่ย 33.3 
ฝัก/ตน สวนสายพันธุแ MJ0004-6 ใหจํานวนฝักดีต่ําสุดเฉลี่ย 17.4 ฝัก/ตน (ตารางที่ 2) นอกจากนั้นพบวา จํานวน
ฝักตอตนมีปฏิสัมพันธแกับสภาพแวดลอมในแตละปี ซึ่งจํานวนฝักตอตนของถั่วเหลืองตอบสนองตอสภาพแวดลอม
และการเขตกรรม สวนจํานวนเมล็ดตอฝักจะไมไดผันแปรตอสภาพแวดลอม (อภิพรรณ, 2546) 

ขนาดของฝักสด 
 การศึกษาความกวางและความยาวของฝักถั่วเหลืองฝักสดสําหรับการบริโภคภายในประเทศ พบวา การ
ปลูกในเขตจังหวัดนครสวรรคแมีเพียงสายพันธุแ MJ0004-6 ที่ใหขนาดของฝักผานมาตรฐานถั่วเหลืองฝักสดเพื่อ การ
สงออกท่ีกําหนด มีความกวางของฝักเฉลี่ย 1.41 เซนติเมตร และมีความยาวของฝักเฉลี่ย 5.76 เซนติเมตร สวน
สายพันธุแถั่วเหลืองฝักสดที่เหลือมีความกวางของฝักคัดขนาดต่ํากวามาตรฐาน แตทุกสายพันธุแ /พันธุแมีความยาวของ
ฝักคัดขนาดผานมาตรฐานการสงออกท่ีกําหนด (ตารางที่ 4) 

ความสูงของทรงตน 
 ความสูงของทรงตนในปลูกถั่วเหลืองฝักสดในเขตจังหวัดนครสวรรคแพบวา สายพันธุแ VB_LB1 มีความสูง
ของทรงตนสูงสุดเฉลี่ย 68.3 เซนติเมตร รองลงมาคือ สายพันธุแ  VB_LB2 มีความสูงของทรงตนเฉลี่ย 63.9 
เซนติเมตร  สวนสายพันธุแที่เนนการผลิตเพื่อการสงออก ไดแก สายพันธุแ MJ0004- 6  MJ0101- 4-6 และพันธุแ
เชียงใหม 84-2 มีความสูงทรงตนคอนขางเตี้ยอยูระหวาง 30-35 เซนติเมตร (ตารางที่ 4) ซึ่งมีลักษณะความสูงของ
ทรงตนเชนเดียวกันกับการปลูกในเขตจังหวัดลพบุรี 
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ตารางท่ี 1. คาเฉลี่ยผลผลิตของสายพันธุแถั่วเหลืองฝักสดที่ปลูกในสภาพไรที่ไรเกษตรกร อําเภอเมือง  จังหวัด

ลพบุรีในฤดูฝน ปี 2554 และ 2555 
สายพันธุแ/พันธุแ น้ําหนัก 

มวลรวม 
ผลผลิตฝัก 
รวมตนสด 

ผลผลิตฝัก 
คัดขนาด  

จํานวนฝัก 
ตอกิโลกรัม 

นน. 100 
เมล็ดสด 

 (กก./ไร) (กก./ไร) (กก./ไร)  (กรัม) 
VB_LB1 4,018 1,963 662 526 39.6 
VB_LB2 4,247 1,912 557 512 42.1 
MJ0004-6 2,236 1,177 403 314 72.8 
MJ0101-4-6 2,145 1,202 488 347 63.1 
เชียงใหม 84-2 2,498 1,408 577 334 67.6 
AGS292 3,659 1,867 661 500 48.6 
นครสวรรคแ 1 3,808 2,172 752 468 46.5 
เชียงใหม 1 5,129 2,195 674 554 48.3 
เฉลี่ย 3,467 1,737 597 444 53.6 
CV (%) (note) (note) (note) 7.5 6.8 
Y x T1/ - - - * * 
2-Y means at  each T 
LSD (5%) 

- - - 12.2 5.5 

หมายเหตุ : 1/  Interaction between year (Y) and treatment (T)  
                   Note : Combined ANOV cannot be performed because errors are heterogeneous 
 
ตารางท่ี 2. คาเฉลี่ยองคแประกอบผลผลิตและอายุเก็บเก่ียว ของสายพันธุแถั่วเหลืองฝักสดที่ปลูกในไรเกษตรกร  
               อําเภอเมือง จังหวัดลพบุรี ในฤดูฝน ปี 2554 และ 2555 
สายพันธุแ/พันธุแ จํานวน 

ฝัก/ตน 
ฝักคัดขนาด 
/ตน 

ขนาดของฝัก 
(ซม.) 

ความสูง 
ทรงตน 

อายุ 
เก็บเก่ียว 

 (ฝัก)  (ฝัก) ความกวาง ความยาว (ซม.) (วัน) 
VB_LB1 69.1 31.2 1.10 5.19 63.5 72 
VB_LB2 80.1 27.3 1.18 5.46 57.3 72 
MJ0004-6 41.4 13.0 1.38 5.98 33.0 71 
MJ0101-4-6 45.7 17.6 1.37 5.48 34.5 64 
เชียงใหม 84-2 47.8 20.0 1.40 6.09 35.4 64 
AGS292 59.5 23.1 1.14 5.38 44.1 68 
นครสวรรคแ 1 77.8 32.3 1.07 5.63 64.8 66 
เชียงใหม 1 72.8 24.9 1.24 5.21 55.6 75 
เฉลี่ย 61.8 23.7 1.23 5.55 48.5 69 
CV (%) (note) (note) 4.0 3.6 5.0 - 
Y x T1/ - - * * * - 
2-Y means at  each T 
LSD (5%) 

- - 0.07 0.29 3.67 - 

หมายเหตุ : 1/  Interaction between year (Y) and treatment (T)  
                   Note : Combined ANOV cannot be performed because errors are heterogeneous 
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ตารางท่ี 3.  คาเฉลี่ยผลผลิตของสายพันธุแถั่วเหลืองฝักสดที่ปลูกในไรเกษตรกร อําเภอตากฟูา จังหวัดนครสวรรคแ  
               ในฤดูฝน ปี 2554 และ 2555 
สายพันธุแ/พันธุแ น้ําหนัก 

มวลรวม 
ผลผลิตฝัก 
รวมตนสด 

ผลผลิตฝัก 
คัดขนาด 

จํานวนฝัก 
ตอกิโลกรัม 

นน. 100 
เมล็ดสด 

 (กก./ไร)  (กก./ไร) (กก./ไร)  (กรัม) 
VB_LB1 3,556 2,193 593 cd 586 44.3 
VB_LB2 4,259 2,684 703 b 524 47.7 
MJ0004-6 3,198 2,172 509 d 302 81.2 
MJ0101-4-6 2,923 1,994 621 bc 346 72.2 
เชียงใหม 84-2 3,257 2,144 627 bc 361 68.1 
AGS292 3,207 2,016 583 cd 508 56.1 
นครสวรรคแ 1 2,806 1,898 526 d 512 47.7 
เชียงใหม 1 4,620 2,770 796 a 554 48.6 
เฉลี่ย 3,478 2,234 620 461 58.2 
CV (%) (note) (note) 12.9 (note) (note) 
Y x T1/ - - ns - - 
2-Y means at  each T 
LSD (5%) 

- - - - - 

หมายเหตุ : 1/  Interaction between year (Y) and treatment (T)  
                   Note : Combined ANOV cannot be performed because errors are heterogeneous 
 
ตารางท่ี 4.  คาเฉลี่ยองคแประกอบผลผลิตและอายุเก็บเก่ียว ของสายพันธุแถั่วเหลืองฝักสดที่ปลูกในไรเกษตรกร  
               อําเภอตากฟูา จังหวัดนครสวรรคแ ในฤดูฝน ปี 2554 และ 2555 
สายพันธุแ/พันธุแ จํานวน 

ฝัก/ตน 
ฝักคัดขนาด /
ตน 

ขนาดของฝัก 
(ซม.) 

ความสูง 
ทรงตน 

อายุ 
เก็บเก่ียว 

 (ฝัก)  (ฝัก) ความกวาง ความยาว (ซม.) (ฝัก) 
VB_LB1 48.4 29.0 0.99 4.91 68.3 74 
VB_LB2 54.5 33.3 1.15 5.14 63.9 79 
MJ0004-6 34.1 17.4 1.41 5.76 32.5 66 
MJ0101-4-6 31.6 21.3 1.28 5.42 30.8 60 
เชียงใหม 84-2 34.6 21.2 1.29 5.83 34.1 61 
AGS292 35.8 23.9 1.21 5.27 49.6 70 
นครสวรรคแ 1 48.4 25.1 1.06 5.40 61.9 65 
เชียงใหม 1 55.5 40.1 1.20 5.25 60.2 83 
เฉลี่ย 42.8 26.4 1.20 5.37 50.1 70 
CV (%) 8.8 14.1 1.8 3.0 4.0 - 
Y x T1/ * * * * * - 
2-Y means at  each T 
LSD (5%) 

6.1 6.5 0.04 0.30 3.27 - 

หมายเหตุ : 1/  Interaction between year (Y) and treatment (T)  
                   Note : Combined ANOV cannot be performed because errors are heterogeneous 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 การปลูกถ่ัวเหลืองฝักสดในเขตจังหวัดลพบุรีและนครสวรรคแ ถั่วเหลืองฝักสดพันธุแเชียงใหม 1 ใหผลผลิต
ฝักรวมตนสดสูงสุดเฉลี่ย 2,195 และ 2,770 กก./ไร ตามลําดับ สวนการใหผลผลิตฝักสดคัดขนาดในเขตจังหวัด
ลพบุรีพันธุแนครสวรรคแ 1 ใหผลผลิตฝักคัดขนาดสูงสุดเฉลี่ย 752 กก ./ไร และในเขตจังหวัดนครสวรรคแพันธุแ
เชียงใหม 1 ใหผลผลิตฝักคัดขนาดสูงสุดเฉลี่ย 796 กก./ไร ในขณะที่สายพันธุแ LB_VB1 ใหผลผลิตฝักรวมตนสด
คอนขางสูงทั้งในเขตจังหวัดลพบุรีและนครสวรรคแเฉลี่ย 1,963 และ 2,193 กก./ไร ตามลําดับ การศึกษาคุณภาพ
ของผลผลิตพบวา ถั่วเหลื องฝักสดทุกสายพันธุแ /พันธุแที่ปลูกในพ้ืนที่ภาคกลางมีขนาดของฝักและจํานวนฝักตอ
กิโลกรัมต่ํากวามาตรฐานถั่วเหลืองฝักสดเพื่อการสงออกเกรดเอ โดยเฉพาะความกวางของฝักซึ่งทุกพันธุแใหความ
กวางนอยกวา 1.4 เซนติเมตร ดานความสูงของทรงตนซึ่งเป็นปัจจัยหนึ่งในการเลือกใช พันธุแของเกษตรกรพบวา 
สายพันธุแ /พันธุแของถั่วเหลืองฝักสดเพื่อการสงออกมีความสูงของทรงตนอยูระหวาง 30-35 เซนติเมตร ซึ่งเป็น
ลักษณะทางการเกษตรที่ไมเหมาะสมกับตลาดการบริโภคภายในประเทศ ทําใหไมเป็นที่สนใจของเกษตรกรผูปลูก
ถั่วเหลืองฝักสดในพื้นที่ภาคกลาง 
 
 
 

การปรับปรุงพันธุ์: การสร้างความแปรปรวนในสายพันธุ์ผลผลิตสูง 
Soybean Breeding: Genetic Variation in Soybean Varieties for High Yield 
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บทคัดย่อ 
การสรางความแปรปรวนในสายพันธุแถั่วเหลืองเพ่ือผลผลิตสูง ดําเนินการทดลองใน 2 ขั้นตอน ไดแก  

1) การผสมพันธุแและคัดเลือกพันธุแถั่วเหลืองตามวัตถุประสงคแของการปรับปรุงพันธุแ ดําเนินการ  ณ แปลงทดลอง
ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ในปี 2554-2557 โดยผสมพันธุแ ในฤดูฝน และปลูกคัดเลือกลูก ผสมชั่วตางๆ จากชุดการ
ผสมพันธุแปี 2550-2553 และชุดการผสมพันธุแปี 2554-2557 ทั้งในฤดูแลงและฤดูฝน และ 2) การเปรียบเทียบ
เบื้องตนพันธุแถั่วเหลืองเพ่ือผลผลิตสูง โดยปลูกเปรียบเทียบถั่วเหลืองสายพันธุแกาวหนาที่คัดไดจาก ขั้นตอนที่ 1 ใน
ฤดูแลงและฤดูฝนปี 2558 วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 2 ซํ้า 26 กรรมวิธี ประกอบดวยถั่วเหลืองสาย
พันธุแกาวหนา 24 สายพันธุแ พันธุแเชียงใหม 60 และ เชียงใหม 6 ผลการทดลองพบวา ในปี 2554 ผสมขามพันธุแได 
25 คู จํานวน 385 ฝัก รวม 782 เมล็ด คัดเลือกลูกผสมชั่วตางๆ ไดลูกผสมชั่วที่ 6 จํานวน 91 สายพันธุแ ปี 2555 
ผสมขามพันธุแได 56 คู จํานวน 326 ฝัก รวม 590 เมล็ด คัดเลือกลูกผสมชั่วตางๆ ไดลูกผสมชั่วที่ 4 จํานวน 30 
สายพันธุแ ปี 2556 ผสมขามพันธุแได 48 คู จํานวน 312 ฝัก รวม 582 เมล็ด คัดเลือกลูกผสมชั่วตางๆ ไดลูกผสมชั่ว
ที่ 2 จํานวน 271 สายพันธุแ และปี 2557 ผสมขามพันธุแได 27 คู จํานวน 281 ฝัก รวม 497 เมล็ด สําหรับการ
คัดเลือกพันธุแ พบวา ลูกผสมชั่วที่ 8 จากชุดผสมพันธุแปี 2550  คัดเลือกสายพั นธุแดีได 76 สายพันธุแ นําเขา
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เปรียบเทียบเบื้องตนในปี 2556 ลูกผสมชั่วที่ 8-12 จากชุดผสมพันธุแปี 2550-2552 คัดเลือกได 32 สายพันธุแ 
นําเขาเปรียบเทียบเบื้องตนในปี 2558 และลูกผสมชั่วที่ 8 จากชุดผสมพันธุแปี 2553 คัดเลือกได 50 สายพันธุแ 
สําหรับการ เปรียบเทียบเบื้ องตน ในฤดูแลงพบวา ผลผลิตของถั่วเหลืองทั้ง 26 สายพันธุแ /พันธุแ อยูระหวาง 290-
447 กิโลกรัมตอไร พบสายพันธุแถั่วเหลืองที่ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแมาตรฐานเชียงใหม 6 ที่ จํานวน 21 สายพันธุแ 
และสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 จํานวน 11 สายพันธุแ โดยถั่วเหลืองท่ีใหผลผลิตสูงสวนใหญมีขนาดเมล็ดใหญกวาหรือ
ใกลเคียงพันธุแมาตรฐาน  และมีอายุออกดอกไมแตกตางกันมากนัก ในฤดูฝน  พบพันธุแถั่วเหลืองสวนใหญใหผลผลิต
สูงกวาพันธุแมาตรฐานเชียงใหม 6 ที่ และพันธุแเชียงใหม 60 เชนเดียวกัน เมื่อนําผลผลิตและองคแประกอบผลผลิตทั้ง
สองฤดูม าวิเคราะหแรวม พบสายพันธุแถั่วเหลืองสวนใหญใหผลผลิตสูงกวาพันธุแมาตรฐานเชียงใหม 6 และพันธุแ
เชียงใหม 60 จึงคัดเลือกสายพันธุแถั่วเหลืองมีลักษณะการเกษตรและองคแประกอบผลผลิตที่ดีจํานวนประมาณ 12 
สายพันธุแ ไดแกสายพันธุแ CM0705- 3 CM0801- 22 CM0801- 23 CM0803- 11 CM0804- 2 CM0805- 2 
CM0807-14 CM0808-5 CM0809-3 CM0821-3 CM0901-3-3 CM0908-1 เพ่ือนําเขาเปรียบเทียบมาตรฐาน
รวมกับพันธุแ เชียงใหม 60 เชียงใหม 6 ในปี 2559 ตอไป 
 

บทน า 
ถั่วเหลืองเป็นพืชที่มีโปรตีนสูงถึง 36 – 40% และมีน้ํามัน 18 – 20% ซึ่งมีคุณคาทางโภชนาการสูง  

สามารถใชประโยชนแไดหลายรูปแบบ  เชน การสกัดน้ํามัน อุตสาหกรรมอาหารสัตวแและผลิตภัณฑแอาหาร  
นอกจากนี้ถั่วเหลืองยังเป็นพืชบํารุงดินที่สําคัญในระบบการปลูกพืช  ในปัจจุบันการผลิตถั่วเหลืองในประเทศไทย
ยังไมพอกับความตองการใชภายในประเทศ  โดยสามารถผลิตไดเพียงรอยละ 0.25 ของปริมาณการใชทั้งหมด 
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 2558) เนื่องจากการขยายตัวทางดานอุตสาหกรรมอาหารสัตวแที่เหลือเป็นการ
นําเขาเมล็ดถั่วเหลืองจากตางประเทศ เพ่ือลดการนําเขาและผลกระทบจาก FTA รัฐบาลจึงมีนโยบายเพิ่มการผลิต
โดยการขยายพื้นที่ปลูก เพิ่มศักยภาพการผลิตตอพ้ืนที่ การลดตนทุนการผลิต และการจัดการพื้นที่การผลิต ในการ
เพ่ิมศักยภาพการผลิตตอพ้ืนที่ทําไดโดยเลือกใชพันธุแดีที่ใหผลผลิตตอไรสูง และมีความตานทานตอโรคที่สําคัญ  เชน  
โรคราสนิม โรคราน้ําคาง และโรคใบจุดนูน หรือการใช พันธุแที่เหมาะสมตอพ้ืนที่ ในปัจจุบันพันธุแถั่วเหลืองที่ไดรับ
การรับรองจากกรมวิชาการเกษตรมีท้ังหมด 17 พันธุแ แตพบพันธุแถั่วเหลืองประมาณ 4 พันธุแที่เกษตรกรนิยมปลูก 
ไดแกพันธุแ เชียงใหม 60 สจ. 5  เชียงใหม 6 และเชียงใหม 2 (ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม , 2555) โดยถั่วเหลืองพันธุแ
เชียงใหม 60 เป็นพันธุแที่เกษตรกรนิยมปลูกมากท่ีสุด แตยังมีปัญหาเรื่องของความงอกและใหผลผลิตต่ําในบางพ้ืนที่ 
เนื่องจากมีขนาดเมล็ดโตและเปอรแเซ็นตแน้ํามันในเมล็ดคอนขางสูงทําใหเมล็ดเนาเสียงายหากพ้ืนที่ปลูกชื้นแฉะ ถั่ว
เหลืองพันธุแ สจ. 5 นิยมปลูกในเขตพ้ืนที่ปลูกภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แตในปัจจุบันมีถั่วเหลืองพันธุแใหมเชียงใหม 
6 ใหผลผลิตดีในพ้ืนที่ปลูกนี้เชนกัน อีกทั้งยังใหผลผลิตสูงในเขตพ้ืนที่ปลูกอ่ืนที่มีความอุดมสมบูรณแคอนขางต่ํา ซึ่ง
ในปัจจุบันกําลังอยูในระหวางการเผยแพรเมล็ดพันธุแไปสูเกษตรกร สวนถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 2 ซ่ึงเป็นถั่วเหลือง
พันธุแอายุสั้นที่สามารถใชปลูกในระบบปลูกพืชที่มีระยะเวลาเป็นตัวจํากัด แตก็ยังมีปัญหาในเรื่องการแตกของฝักใน
ระยะเก็บเก่ียวทําใหผลผลิตเสียหายหากเก็บเกี่ยวลาชา ดังนั้นการปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองเพ่ื อใหไดผลผลิตตอพ้ืนที
สูงขึ้นเป็นสิ่งสําคัญที่จะตองดําเนินการอยางตอเนื่อง ไมวาจะปรับปรุงพันธุแเพื่อใหไดพันธุแที่ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแที่มี
อยูและมีความตานทานโรคท่ีสําคัญ หรือพันธุแที่เหมาะสมเฉพาะพ้ืนที่ ลวนแตเป็นวัตถุประสงคแหลักของการ
ปรับปรุงพันธุแเพ่ือใหผลผลิตรวมของประเทศเพ่ิมข้ึน 
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ระเบียบและวิธีวิจัย 
 -  อุปกรณแ 

1. ถั่วเหลืองสายพันธุแพอ และสายพันธุแแมจํานวน 3 ชุด รวม 63 สายพันธุแ/พันธุแ 
ชุดที่ 1 สําหรับผสมขามพันธุแในฤดูฝน ปี 2554-2555 สายพันธุแ/พันธุแแม จํานวน 13 สายพันธุแ/พันธุแ 

ไดแก Yagui80, TG144, AGS129, F117711-140-P11, SB#45, PK7386, เชียงใหม 60, Pixie, CM9306-107, 
GC50269-7-6, CM9238-54-1, BC2S89710-4 และ EMGOPA-304 สายพันธุแ/พันธุแพอ จํานวน 17 สายพันธุแ/
พันธุแ ไดแก  KUSL20004, F117711-140-P11, Yagui80 PK462, AGS129, GC50269-7-6, BC2S89710-4, 
PK7386, ศรีสําโรง 1, SB#45, CM9513-3, CM9928-1-3, เชียงใหม 60, MJ8547-15-2, AGS262, F7MJ8547-
15-2 และ CM9306-107  

ชุดที่ 2 สําหรับผสมขามพันธุแในฤดูฝน ปี 2556 สายพันธุแ/พันธุแแม จํานวน 22 สายพันธุแ/พันธุแ ไดแก 
Yagui80, TG144, AGS129, F117711-140-P11, SB#45, PK7386, เชียงใหม 60, Pixie, CM9306-107, 
GC50269-7-6, CM9238-54-1, BC2S89710-4, EMGOPA-304, MHS1, MHS2, MHS5, MHS6, MHS17, 
เชียงใหม 2, เชียงใหม 5 และเชียงใหม 6 และสายพันธุแ/พันธุแพอจํานวน 25 สายพันธุแ/พันธุแ ไดแก KUSL20004, 
Yagui80, PK462, ศรีสําโรง 1, AGS129, F117711-140-P11, SB#45, PK7386, เชียงใหม 60, CM9513-3, 
CM9928-1-3, GC50269-7-6, MJ8547-15-2, BC2S89710-4, AGS262, CM9306-107, F7MJ8547-15-2, 
MHS1, MHS2, MHS5, MHS6, MHS17, เชียงใหม 2, เชียงใหม 5 และเชียงใหม 6  

ชุดที่ 3 สําหรับผสมขามพันธุแในฤดูฝน ปี 2557สายพันธุแ/พันธุแแม จํานวน 7 พันธุแ ไดแก AGS295, 
TGX711-01D, EMGOPA301, PR154-17, Leichhardt 2, Leichhardt 1, KKU1007-1-14, PT (42) No.30 
F79518-1 และ เชียงใหม 60 สายพันธุแ/พันธุแพอจํานวน 9 พันธุแ ไดแก AGS295, MACS57, ปากชอง 1, IACL129, 
TGX711-01D, KKU1007-1-14 และ PT (42) No.30 F79518-1  

2. ถั่วเหลืองลูกผสมชั่วที่ 1-5 จากชุดผสมพันธุแปี 2550-2553 สําหรับการปลูกคัดเลือกสายพันธุแดี 
3. สายพันธุแถั่วเหลือง จํานวน 24 สายพันธุแ สําหรับการเปรียบเทียบเบื้องตน ไดแก CM0705-3  

CM0801-1  CM0801-18  CM0801-19  CM0801-22  CM0801-23  CM0803-1  CM0803-11   
CM0803-22  CM0804-2  CM0804-9  CM0804-22  CM0805-2  CM0807-6  CM0807-14  CM0808-2  
CM0808-5 CM0809-3  CM0821-3  CM0901-3-2  CM0901-3-3  CM0908-1 CM0908-2-1  
CM0908-2-2   และพันธุแมาตรฐาน เชียงใหม 60 และเชียงใหม 6   

4. กระถางดินเผา ขนาดเสนผานศูนยแกลาง 10-12 นิ้ว 
5. ดินอุดมสมบูรณแ 
6. ปุยอินทรียแ 
7. ปุยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร 
8. สารเคมีปูองกันกําจัดศัตรูถั่วเหลือง 
9. สารเคมีปูองกันและกําจัดวัชพืช 
10. อุปกรณแท่ีใชในการผสมขามพันธุแ ไดแก ปากคีบ จานเพาะเชื้อ ปูายพลาสติก ดินสอดํา โครงหลังคา

พลาสติก รมกันแดด เกาอ้ีพลาสติก เป็นตน 
 

- วิธีการ  
1. การผสมพันธุแและการคัดเลือกพันธุแ 

ดําเนินการแบบไมมีแผนการทดลอง  การปลูกถ่ัวเหลืองพอแมพันธุแเพ่ือการผสมพันธุแ ในกระถางดิน
เผา ขนาดเสนผานศูนยแกลาง 10-12 นิ้ว ผสมดินปลูกกับปุย โดยใชดินอุดมสมบูรณแผสมปุยอินทรียแ อัตรา 2:1 
คลุกเคลาดินใหทั่วแลวใสกระถางเกือบเต็ม หลังรดน้ําแลวใหดินอยูต่ํากวาขอบกระถางประมาณ 2 นิ้ว จัดวาง
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กระถางเป็นแถวคู จํานวน 3 แถวคู หางกันแถวล ะประมาณ 50 เซนติเมตร ปลูกถ่ัวเหลืองสายพันธุแ /พันธุแพอ 
จํานวน 5 เมล็ดตอกระถาง จํานวนสายพันธุแ /พันธุและ 5 กระถาง รดน้ําใหชุม เมื่อถั่วเหลืองงอกและมีใบจริง 2 ใบ 
ถอนแยกใหเหลือ 3 ตนตอกระถาง ปลูกสายพันธุแ /พันธุแแมหลังจากปลูกพันธุแพอประมาณ 1 สัปดาหแ จํานวนสา ย
พันธุแ/พันธุและ 5 กระถาง  เมื่อถั่วเหลืองงอกและมีใบจริง 2 ใบ ถอนแยกใหเหลือ 2 ตนตอกระถาง ทั้งนี้ใหปลูกสาย
พันธุแ/พันธุแพอและแมที่ตองการผสมพันธุแกันในแถวที่วางคูกัน เพ่ือสะดวกตอการผสมพันธุแ ดูแลรักษาตามคําแนะนํา
ของกรมวิชาการเกษตร พนสารเคมีปูองกันแมลงวันหนอนเจาะลําตน หลังจากปลูกไมเกิน 10 วัน และพนสารเคมี
ปูองกันกําจัดศัตรูพืชครั้งตอไป 7-10 วันตอครั้งการใหน้ําควรใชบัวรดน้ํา หรือสายยางติดหัวบัวรดน้ํารดเมื่อตนเล็ก
หรือตั้งแตปลูกจนถึงระยะกอนออกดอกเล็กนอย รดน้ําเชาและเย็น แตเมื่อถั่วเหลืองเริ่มออกดอกเป็ นตนไป จนถึง
ถั่วเหลืองแก รดน้ําวันละ 3 ครั้ง เชา  บาย และ เย็น การปลูกตองปลูก 3 ครั้งหางกัน 7 วัน เพ่ือใหมีดอกสําหรับใช
ผสมอยางตอเนื่องและเพียงพอ  

การผสมพันธุแ  เมื่อถั่วเหลืองเริ่มออกดอก จึงทําการผสมพันธุแแบบมาตรฐาน (Conventional 
Breeding) ติดปูายดอกที่ผสมขามพันธุแ ติดตามการเจริญเติบโต จนเป็นฝัก ดูแลรักษา และเก็บเกี่ยวเมื่อฝักแหง 
เก็บเก่ียวแยกฝักพรอมปูายคูผสม 

ปลูกคัดเลือกลูกที่ไดจากการผสมพันธุแ  เมื่อเก็บเก่ียวฝักที่ไดจากการผสมขามพันธุแ นําเมล็ดที่ไดในแต
ละฝัก ปลูกในแปลงปลูกเปรียบเทียบกับพอแมพั นธุแ เพื่อตรวจสอบลูกท่ีไดวามาจากการผสมขามพันธุแ ดูแลรักษา
ตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร  เก็บเก่ียวถั่วเหลืองที่ไดเป็นลูกชั่วที่ 1 โดยเก็บเก่ียวแยกตน กะเทาะแยกตน 

จากลูกชั่วที่ 1 ที่ไดนําเมล็ดทั้งหมดมาปลูกแยกตนไดเป็นตนลูกชั่วที่ 1 เก็บเก่ียวเมื่อถั่ วเหลืองแหง 
แบบ Single Seed Descent โดยเก็บ 1 ฝักจาก 1 ตน จํานวน 2 ซ้ํา เนื่องจากการเก็บเพียง 1 เมล็ดจากแตละตน 
ทําใหเสี่ยงตอการสูญหายของบางสายพันธุแ เนื่องจากเมล็ดไมงอก (กฤษฎา, 2546) จากนั้นปลูกและคัดเลือกลูกที่
ไดในแปลงปลูก และเก็บเกี่ยวเชนเดียวกัน จนถึงลูกชั่วที่ 6 จะเก็บเกี่ยวแบบคัดตน โดยคัดตนที่ดีมีลักษณะตรงตาม
วัตถุประสงคแของการปรับปรุงพันธุแ เพ่ือนําไปปลูกแบบตนตอแถว และคัดเลือกแถวที่ดี นําเขาประเมินผลผลิตใน
ขั้นตอนของการปรับปรุงพันธุแตอไป 

2. การเปรียบเทียบเบื้องตนถั่วเหลืองเพ่ือผลผลิตสูง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 2 ซํ้า 26 กรรมวิธี ไดแก สายพันธุแถั่วเหลืองจํานวน 24 สาย

พันธุแ และพันธุแเปรียบเทียบ เชียงใหม 60 และเชียงใหม 6 ปฏิบัติการทดลอง โดยทําการปลูกเปรียบเทียบสายพันธุแ
ถั่วเหลืองที่คัดเลือกไดจากปี 2553-2557  ในฤดูแลงและฤดูฝนที่แปลงทดลองศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ขนาดแปลง
ยอย 3x3 เมตร ระยะปลูก 50x20 เซนติเมตร หลังปลูกพนสารเคมีคุมวัชพืชโดยใชอลาคลอรแ อัตรา 500 มิลลิลิตร
ตอไรขณะที่ดินมีความชื้น เมื่อถั่วเหลืองอายุประมาณ 21 วันหลังปลูก ถอนแยกใหเหลือจํานวนตน 3 ตนตอหลุม 
ใสปุยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยโรยขางแถวแลวพรวนดินกลบโคนตน พนสารเคมีปูองกัน
กําจัดแมลงศัตรูพืชและกําจัดวัชพืชตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรบันทึกขอมูลวันปฏิบัติการตางๆ ผลผลิต
และองคแประกอบผลผลิต และลักษณะการเกษตรอ่ืน ๆ ที่สําคัญ  

 

- เวลาและสถานที่ 
ดําเนินการทดลองในเดือนตุลาคม พ .ศ. 2554  ถึงเดือนกันยายน พ .ศ. 2558 ที่ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม 

อําเภอ    สันทราย จังหวัดเชียงใหม 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
  

1. การผสมพันธุ์และการคัดเลือกพันธุ์ 
ฤดูแลงปี 2554 
ปลูกคัดเลือกถั่วเหลืองลูกผสมชั่วที่ 1-7 จากชุดผสมพันธุแปี 2550-2553 ไดแก ลูกผสมชั่วที่ 1 จากฤดูฝน

ปี 2553 จํานวน 148 เมล็ด ลูกผสมชั่วที่ 3 จากฤดูฝนปี 2552 จํานวน 46 สายพันธุแ ลูกผสมชั่วที่ 4 จากฤดูแลงปี 
2552 จํานวน 18 สายพันธุแ เก็บเกี่ยวแบบ  Single Seed Descent ได 148 46 และ 7 สายพันธุแ ตามลําดับ 
ลูกผสมชั่วที่ 5 จากฤดูฝนปี 2551 จํานวน 56 สายพันธุแ และลูกผสมชั่วที่ 6 จากฤดูแลงปี 2551 จํานวน 9 สาย
พันธุแ คัดเลือกแบบคัดตน ได 126 และ 9 สายพันธุแ ตามลําดับ สําหรับลูกผสมชั่วที่ 7 จากฤดูฝนปี 2550 จํานวน 
100 สายพันธุแ ปลูกคัดเลือกแบบคัดแถว ได 100 สายพันธุแ (Table 1) 
 
Table 1. Number of planted and selected soybean lines at Chiang Mai Field Crops Research 

center in dry season, 2011. (F1-7 from year 2007-2010 crossing)  
F Planted lines Selected line 
1 148 148 
3 46 46 
4 18 7 
5 (plant selection) 56 126 
6 (plant selection) 9 9 
7 (row selection) 100 100 

 
ฤดูฝนปี 2554 
ปลูกคัดเลือกถั่วเหลืองลูกผสมชั่วที่ 2-8 จากชุดผสมพันธุแปี 2550-2553 ไดแก ลูกผสมชั่วที่ 2 จากฤดูฝน

ปี 2553 จํานวน 148 สายพันธุแ ลูกผสมชั่วที่ 4 จากฤดูฝนปี 2552 จํานวน 46 สายพันธุแ เก็บเกี่ยวแบบ  Single 
Seed Descent ได 139 และ 46 สายพันธุแ ตามลําดับ สําหรับลูกผสมชั่วที่ 5 จากฤดูแลงปี 2552 จํานวน 7 สาย
พันธุแ ไมสามารถเก็บเก่ียวได เนื่องจากตนตาย ลูกผสมชั่วที่ 6 จากฤดูฝนปี 2551 จํานวน 126 สายพันธุแ ลูกผสมชั่ว
ที่ 7 จากฤดูแลงปี 2551 จํานวน 9 สายพันธุแ คัดเลือกแบบคัดตนได 126 และ 9 สายพันธุแ ตามลําดับ (Table 2) 

 
Table 2. Number of planted and selected soybean lines at Chiang Mai Field Crops Research 

center in rainy season, 2011. (F1-7 from year 2007-2010 crossing)  

F Planted lines Selected line 

2 148 139 
4 46 46 
5 7 0 
6 (plant selection) 126 126 
7 (plant selection) 9 9 
8 (plant selection) 100 92 
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ลูกผสมชั่วที่ 8 จากฤดูฝนปี 2550 จํานวน 100 สายพันธุแ นํามาปลูกแบบคัดแถว ไดแถวที่ดี จํานวน 76 
แถว ไดแก CM0701 จํานวน 7 สายพันธุแ CM0702 จํานวน 6 สายพันธุแ CM0706 จํานวน 62 สายพันธุแ และ  
CM0707 จํานวน 1 สายพันธุแ เก็บเกี่ยวแลวนําไปเก็บรักษา เพ่ือนําเขาเปรียบเทียบเบื้องตนในปี 2556 และ
คัดเลือกตนที่ดีอีก 16 สายพันธุแ นําไปคัดเลือกแบบตนตอแถวตอไป (Table 3) 

ผสมขามพันธุแถั่วเหลืองในชุดที่ 1 ไดแก สายพันธุแ/พันธุแแมจํานวน 13 สายพันธุแ/พันธุแ และสายพันธุแ /พันธุแ
พอ จํานวน 17 สายพันธุแ /พันธุแ พบวา ผสมขามพันธุแไดจํานวน 25 คูผสม 385 ฝัก 782 เมล็ด ไดแก คูผสมเพ่ือ
ผลผลิตสูง อายุเก็บเก่ียวสั้น ฝักไมแตก จํานวน 1 คูผสม คูผสมเพื่อตานทานโรคที่สําคัญ จํานวน 3 คูผสม คูผสม
เพ่ือผลผลิตสูง เมล็ดโต จํานวน 1 คูผสม และ คูผสมเพื่อผลผลิต จํานวน 20 คูผสม (Table 4)  
 
Table 3.  list of 76 Soybean lines selected from F8 (crossing year: 2007) at Chiang Mai Field 

Crops Research center in rainy season, 2011. 

lines Name lines Name lines Name 

1 CM0701-1-16-1 27 CM0706-2-9-5 53 CM0706-5-26-1 
2 CM0701-9-1 28 CM0706-2-17-1 54 CM0706-5-27-2 
3 CM0701-16-2 29 CM0706-2-17-2 55 CM0706-6-1-2-5 
4 CM0701-20-2 30 CM0706-3-1 56 CM0706-6-1-8-1 
5 CM0701-24-1 31 CM0706-3-2 57 CM0706-6-1-8-2 
6 CM0701-26-1 32 CM0706-3-2-2 58 CM0706-6-1-8-4 
7 CM0701-27-3 33 CM0706-3-3 59 CM0706-6-1-8-5 
8 CM0702-1-1-3 34 CM0706-4-1-2 60 CM0706-6-1-8-6 
9 CM0702-1-1-5 35 CM0706-4-4-3 61 CM0706-6-7-3 
10 CM0702-1-8-3 36 CM0706-4-5-1 62 CM0706-8-2-3-2 
11 CM0702-1-8-4 37 CM0706-4-5-2 63 CM0706-8-3-1-2 
12 CM0702-1-13-1 38 CM0706-4-5-4 64 CM0706-8-3-2-2 
13 CM0702-1-14-1 39 CM0706-4-7-1 65 CM0706-8-3-2-3 
14 CM0706-1-1-1 40 CM0706-4-17-2 66 CM0706-8-3-2-4 
15 CM0706-1-1-2 41 CM0706-4-17-3 67 CM0706-10-1 
16 CM0706-2-4-2 42 CM0706-4-25-1 68 CM0706-11-1 
17 CM0706-2-4-3 43 CM0706-4-29-1 69 CM0706-11-2 
18 CM0706-2-1-1 44 CM0706-4-30-1 70 CM0706-12-1 
19 CM0706-2-1-2 45 CM0706-4-30-2 71 CM0706-12-2 
20 CM0706-2-1-3 46 CM0706-5-2-4-5 72 CM0706-14-2 
21 CM0706-2-1-5 47 CM0706-5-2-4-6 73 CM0706-23-2 
22 CM0706-2-4-1 48 CM0706-5-2-6-1 74 CM0706-27-3 
23 CM0706-2-5-4 49 CM0706-5-2-6-2 75 CM0706-29-1 
24 CM0706-2-7-3 50 CM0706-5-2-10-1 76 CM0707-1-16-1 
25 CM0706-2-8-4 51 CM0706-5-11-1 

  
26 CM0706-2-8-5 52 CM0706-5-19-1 
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Table 4. Number of F1 pods and seeds from soybean crossing at Chiang Mai Field Crops 
Research center in rainy season, 2011. 

No. Project/parent F1 pods F1 seeds 

 
 

High yield , short duration and non 
shattering 

  

1 Chiangmai 60 x Srisomrong 1 2 3 
    
 Bacteria pastule and rust resistance    
1 Yagui80 x KUSL20004 47 90 
2 F117711-140-P11 x KUSL20004 37 71 
3 Chiangmai 60 x KUSL20004 18 38 
    

 High yield and large size   
1 SB#45 x PK7386 1 2 
    
 High yield   
1 Yagui80 x F117711-140-P11 3 7 
2 F117711-140-P11 x Yagui80 80 166 
3 Chiangmai 60 x F117711-140-P11 3 7 
4 Chiangmai 60 x Yagui80 8 16 
5 Yagui80 x PK462 4 8 
6 GC50269-7-6 x PK462 48 106 
7 BC2S89710-4 x AGS129 16 32 
8 BC2S89710-4 x GC50269-7-6 16 33 
9 TG144 x PK462 20 42 
10 AGS129 x BC2S89710-4 8 17 
11 PK7386 x SB#45 1 1 
12 PK7386 x CM9513-3 2 3 
13 Pixie x CM9928-1-3 2 3 
14 CM9306-107 x Chiangmai 16 32 
15 CM9238-54-1 x Chiangmai 1 1 
16 CM9238-54-1 x MJ8547-15-2 28 52 
17 EMGOPA-304 x CM9513-3 12 26 
18 Chiangmai x AGS262 3 5 
19 Chiangmai x F7MJ8547-15-2 7 15 
20 Chiangmai x CM9306-107 2 4 
 Total 385 782 
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ฤดูแลงปี 2555 
ปลูกคัดเลือกถั่วเหลืองลูกผสมชั่วที่ 3-9 จากชุดผสมพันธุแปี 2550-2553 ไดแก ลูกผสมชั่วที่ 3 จากฤดูฝน

ปี 2553 จํานวน 139 สายพันธุแ และลูกผสมชั่วที่ 5 จากฤดูฝนปี 2552 จํานวน 46 สายพันธุแ เก็บเกี่ยวแบบ  Single 
Seed Descent ได 93 และ 46 สายพันธุแ ตามลําดับ สําหรับลูกผสมชั่วที่ 7 จากฤดูฝนปี 2551 จํานวน 126 สาย
พันธุแ ลูกผสมชั่วที่ 8 จากฤดูแลงปี 2551 จํานวน 9 สายพันธุแ และลูกผสมชั่วที่ 9 จากฤดูฝนปี 2550 จํานวน 16 
สายพันธุแ คัดเลือกแบบคัดแถวได 67 9 และ 9 สายพันธุแ ตามลําดับ (Table 5)  

ปลูกคัดเลือกลูกผสมจากการผสมขามพันธุแในฤดูฝนปี 2554 จํานวน 782 เมล็ด ไดเมล็ดชั่วที่ 1 จํานวน 
738 สายพันธุแ (Table 5) 
 

Table. 5 Number of planted and selected soybean lines at Chiang Mai Field Crops Research 
center in dry season, 2012.  

F Planted lines Selected lines 
 Crossing year: 2007-2010 
3 139 93 
5 46 46 
7 (row selection) 126 67 
8 (row selection) 9 9 
9 (row selection) 16 9 

 Crossing year: 2011 
1 782 738 

 

ฤดูฝนปี 2555 
ปลูกคัดเลือกถั่วเหลืองลูกผสมชั่วที่ 4-10 จากชุดผสมพันธุแปี 2550-2553 ไดแก ลูกผสมชั่วที่ 4 จากฤดู

ฝนปี 2553 จํานวน 93 สายพันธุแ และลูกผสมชั่วที่ 6 จากฤดูฝนปี 2552 จํานวน 46 สายพันธุแ เก็บเกี่ยวแบบ  
Single Seed Descent ได 93 และ 46 สายพันธุแ ตามลําดับ สําหรับลูกผสมชั่วที่ 8 จากฤดูฝนปี 2551 จํานวน 67 
สายพันธุแ ลูกผสมชั่วที่ 9 จากฤดูแลงปี 2551 จํานวน 9 สายพันธุแ และลูกผสมชั่วที่ 10 จากฤดูฝนปี 2550 จํานวน 
9 สายพันธุแ คัดเลือกแบบคัดแถวได 67 5 และ 6 สายพันธุแ ตามลําดับ (Table 6) 

ปลูกคัดเลือกลูกผสมชั่วที่ 2 จากฤดูฝนปี 2554 จํานวน 738 สายพันธุแ คัดเลือกได 200 สายพันธุแ (Table 6) 
 

Table 6. Number of planted and selected soybean lines at Chiang Mai Field Crops Research 
center in rainy season, 2012. 

F Planted lines Selected lines 
 Crossing year:  2007-2010 
4 93 93 
6 46 46 
8 (row selection) 67 67 
9 (row selection) 9 5 
10 (row selection) 9 6 

 Crossing year: 2011-2012 
1 - 590 
2 738 200 
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ผสมขามพันธุแถั่วเหลืองชุดที่ 1 ในปีที่ 2 พบวา ผสมขามพันธุแไดจํานวน 56 คูผสม 326 ฝัก 590 เมล็ด 
ไดแก คูผสมเพ่ือผลผลิตสูง อายุเก็บเก่ียวสั้น ฝักไมแตก จํานวน 4 คูผสม คูผสมเพื่อตานทานโรคที่สําคัญ จํานวน 7 
คูผสม คูผสมเพื่อผลผลิตสูง เมล็ดโต จํานวน 10 คูผสม และ คูผสมเพ่ือผลผลิต จํานวน 35 คูผสม (Table 7) 
 
Table 7. Number of F1 pods and seeds from soybean crossing at Chiang Mai Field Crops 

Research center in rainy season, 2012. 

No. Project/parent F1 pods F1 seeds 

 High yield , short duration and non shattering   
1 Srisomrong 1 x Chiangmai 60 12 21 
2 Srisomrong x IBM57-81P 1 3 
3 Srisomrong x Chiangmai 60 1 2 
4 Chiangmai 60x Srisomrong 5 8 
    
 Bacteria pastule and rust resistance    
1 9710-5 x Srisomrong 1 1 2 
2 9710-5 x Leichart 10 23 
3 Chiangmai 60x KUSL20004 10 20 
4 F117711-140-P11 x KUSL20004 9 17 
5 Yagui80 x KUSL20004 5 8 
6 KUSL20004 x F117711-140-P11 1 1 
7 KUSL20004 x TG144 9 18 
    
 High yield and large seed  size   
1 PM76-6-5-4 x 7 4 7 
2 PM76-6-5-4 x Leichart 12 22 
3 PM76-6-5-4 x Col 5 1 1 
4 IBM57-81P x DS1099-01-03 3 6 
5 HM-1 x สจ.2 2 3 
6 SB#45 x PK7386 1 1 
7 Chiangmai 60x DS1099-01-03 1 1 
8 Col 5 x PM76-6-5-4   2 4 
9 DS1099-01-03 x IBM57-81P 2 5 
10 DS1099-01-03 x HM-1 3 6 
    
 High yield   
1 PK7386 x SB#45 9 13 
2 Pixie x CM9928-1-3 7 13 
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Table 7 (cont.)  

No. Project/parent F1 pods F1 seeds 

3 EMGOPA-304 x CM9513-3 22 35 
4 F7MJ8547-15-2 x Chiangmai 60 5 8 
5 CM9306-107 x CM9238-54-1 1 1 
6 CM9306-107 x Chiangmai 60 10 14 
7 CM9238-54-1 x F7MJ8547-15-2 1 2 
8 CM9238-54-1 x MJ8547-15-2 29 59 
9 Chiangmai 60 x AGS262 4 13 
10 CM9513-3 x EMGOPA-304 7 13 
11 Chiangmai 60 x F7MJ8547-15-2 1 1 
12 Chiangmai 60 x CM9306-107 4 9 
13 MJ8547-15-2 x CM9238-54-1 3 6 
14 Chiangmai 60 x AGS129(Shin Shin x SRF400) 1 2 
15 Chiangmai 60 x Yagui80 3 7 
16 Chiangmai 60 x TG144 1 1 
17 F117711-140-P11 x AGS129(Shin Shin x SRF400) 2 4 
18 F117711-140-P11 x Yagui80 20 30 
19 F117711-140-P11 x TG144 10 18 
20 F117711-140-P11 x GC50269-7-6 4 7 
21 F117711-140-P11 x PK462 27 41 
22 AGS129(Shin Shin x SRF400) x SSRSN35-28-1 1 1 
23 Yagui80 x F117711-140-P11 10 16 
24 Yagui80 x AGS129(Shin Shin x SRF400) 4 7 
25 GC50269-7-6 x PK462 4 9 
26 SSRSN35-28-1 x AGS129(Shin Shin x SRF400) 9 17 
27 PK462 x TG144 6 12 
28 PK462 x KUSL20004 2 4 
29 PK462 x AGS129(Shin Shin x SRF400) 4 7 
30 BC2S89710-4 x AGS129(Shin Shin x SRF400) 4 8 
31 BC2S89710-4 x GC50269-7-6 11 24 
32 BC2S89710-4 x TG144 2 3 
33 HM-1 x PM76-6-5-4    1 1 
34 CM9928-1-3 x Pixie 1 3 
35 SSRSN35-28-1 x TG144 1 2 
 Tatal 326 590 
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ฤดูแลงปี 2556 
ปลูกคัดเลือกถั่วเหลืองลูกผสมชั่วที่ 5-11 จากชุดผสมพันธุแปี 2550-2553 ไดแก ลูกผสมชั่วที่ 5 จากฤดู

ฝนปี 2553 จํานวน 93 สายพันธุแ ปลูกคัดเลือก และเก็บเก่ียวแบบ  Single Seed Descent ได 93 สายพันธุแ 
ลูกผสมชั่วที่ 7 จากฤดูฝนปี 2552 จํานวน 46 สายพันธุแ ปลูกคัดเลือกแบบคัดตนได 38 สายพันธุแ  สําหรับลูกผสม
ชั่วที่ 9 จากฤดูฝนปี 2551 จํานวน 67 สายพันธุแ ลูกผสมชั่วที่ 10 จากฤดูแลงปี 2551 จํานวน 5 สายพันธุแ และ
ลูกผสมชั่วที่ 11 จากฤดูฝนปี 2550 จํานวน 6 สายพันธุแ คัดเลือกแบบคัดแถวได 27 2 และ 3 สายพันธุแ ตามลําดั บ 
(Table 8)  

ปลูกคัดเลือกลูกผสมชั่วที่ 1 และ 3 จากชุดผสมพันธุแปี 2554-2555 ไดแก ลูกผสมชั่วที่ 3 จากฤดูฝนปี 
2554 จํานวน 200 สายพันธุแ คัดเลือกได 93 สายพันธุแ และลูกผสมชั่วที่ 1 จากฤดูฝนปี 2555 จํานวน 20 คู 439 
เมล็ด คัดเลือกได 56 สายพันธุแ (Table 8) 
 
Table 8. Number of planted and selected soybean lines at Chiang Mai Field Crops Research 

center in dry season, 2013.  
F Planted lines Selected lines 
 Crossing year: 2007-2010 
5 93 93 
7 (plant selection) 46 38 
9 (row selection) 67 27 
10 (row selection ว) 5 2 
11 (row selection) 6 3 

 Crossing year: 2011-2012 
1 439 56 
3 200 93 

 
ฤดูฝนปี 2556 
ปลูกคัดเลือกถั่วเหลืองลูกผสมชั่วที่ 6-12 จากชุดผสมพันธุแปี 2550-2553 ไดแก ลูกผสมชั่วที่ 6 จากฤดู

ฝนปี 2553 จํานวน 93 สายพันธุแ ปลูกคัดเลือก แบบคัดตนได 189 สายพันธุแ ลูกผสมชั่วที่ 8 จากฤดูฝนปี 2552 
จํานวน 38 สายพันธุแ และลูกผสมชั่วที่ 10 จากฤดูแลงปี 2552 จํานวน 27 สายพันธุแ ลูกผสมชั่วที่ 11 จากฤดูแลงปี 
2551 จํานวน 2 สายพันธุแ และลูกผสมชั่วที่ 12 จากฤดูฝนปี 2550 จํานวน 3 สายพันธุแ คัดเลือกแบบคัดแถวได
จํานวน 7 23 1 และ 1 สายพันธุแ ตามลําดับ รวม 32 สายพันธุแ ไดแก สายพันธุแ CM0705 จํานวน 1 สายพันธุแ 
CM0801 จํานวน 9 สายพันธุแ CM0803 จํานวน 5 สายพันธุแ CM0804 จํานวน 3 สายพันธุแ CM0805 จํานวน 1 
สายพันธุแ CM0807 จํานวน 2 สายพันธุแ CM0808 จํานวน 2 สายพันธุแ CM0809 จํานวน 1 สายพันธุแ CM0821 
จํานวน 1 สายพันธุแ CM0901 จํานวน 2 สายพันธุแ CM0904 จํานวน 1 สายพันธุแ CM0908 จํานวน 3 สายพันธุแ 
และ CM0909 จํานวน 1 สายพันธุแ นําไปเก็บรักษา เพื่อนําเขาเปรียบเทียบเบื้องตนในปี 2558 (Table 9 และ 10)  

ปลูกคัดเลือกลูกผสมชั่วที่ 2-4 จากชุดผสมพันธุแปี 2554-2557 ไดแก ลูกผสมชั่วที่ 4 จากฤดูฝนปี 2554 
จํานวน 93 สายพันธุแ และลูกผสมชั่วที่ 2 จากฤดูฝนปี 2555 จํานวน 56 สายพันธุแ คัดเลือกได 93 และ 44 สาย
พันธุแ ตามลําดับ (Table 9) 
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Table 9. Number of planted and selected soybean lines at Chiang Mai Field Crops Research 

center in rainy  season, 2013.  
F Planted lines Selected lines 
  
 Crossing year: 2007-2010 
6 (plant selection) 93 189 
8 (row selection) 38 7 
10 (row selection) 27 23 
11 (row selection) 2 1 
12 (row selection ว) 3 1 

 Crossing year: 2011-2012 
1 - 582 
2 56 44 
4 93 93 

 
Table 10. list of Soybean lines selected from F8- F12 (crossing year: 2009-2010) at Chiang Mai 

Field Crops Research center in rainy season, 2013. 
lines Name lines Name 

1 CM0705-3 17 CM0804-9-1 
2 CM0801-1 18 CM0804-22-1 
3 CM0801-16 19 CM0805-2 
4 CM0801-18-1 20 CM0807-6-2 
5 CM0801-18-2 21 CM0807-14 
6 CM0801-19-1 22 CM0808-2-2 
7 CM0801-19-2 23 CM0808-5 
8 CM0801-22-1 24 CM0809-3 
9 CM0801-23-3 25 CM0821-3 
10 CM0801-23-6 26 CM0901-3-2 
11 CM0803-1-2 27 CM0901-3-3 
12 CM0803-1-6 28 CM0904-16-2 
13 CM0803-1-7 29 CM0908-1-1 
14 CM0803-11-1 30 CM0908-2-1 
15 CM0803-22-1 31 CM0908-2-2 
16 CM0804-2-3 32 CM0909-5 

 
ผสมขามพันธุแถั่วเหลืองในชุดที่ 2 ไดแก สายพันธุแ/พันธุแแมจํานวน 22 สายพันธุแ/พันธุแ และสายพันธุแ /พันธุแ

พอ จํานวน 25 สายพันธุแ /พันธุแ พบวา ผสมขามพันธุแไดจํานวน 48 คูผสม 312 ฝัก 582 เมล็ด ไดแก คูผสมเพ่ือ
ผลผลิตสูง อายุสั้น ฝักไมแตก จํานวน 1 คูผสม คูผสมเพ่ือตานทานโรคที่สําคัญ จํานวน 2 คูผสม คูผสมเพื่อผลผลิต
สูง เมล็ดโต จํานวน 10 คูผสม และ คูผสมเพื่อผลผลิต จํานวน 35 คูผสม (Table 11) 
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Table 11.  Number of F1 pods and seeds from soybean crossing at Chiang Mai Field Crops 
Research center in rainy season, 2013. 

No. Project/parent F1 pods F1 seeds 
 High yield, short duration and non shattering   
1 Chiangmai 60 x Srisomrong 1 6 9 
 

 

Bacteria pastule and rust resistance    

1 9710-5 x Srisomrong 1 12 19 
2 KUSL20004 x F117711-140-P11 8 13 
  

High yield and large seed size   

1 PM76-6-5-4 x Chiangmai 60 4 5 
2 PM76-6-5-4 x Col 5 5 12 
3 IBM57-81P x DS1099-01-03 17 42 
4 HM-1 x สจ.2 6 11 
5 SB#45 x PK7386 17 31 
6 Chiangmai 60 x DS1099-01-03 6 11 
7 DS1099-01-03 x Chiangmai 60 1 1 
8 Col 5 x PM76-6-5-4   5 8 
9 DS1099-01-03 x IBM57-81P 16 37 
10 DS1099-01-03 x HM-1 4 9 
  

High yield   

1 PK7386 x SB#45 5 10 
2 F7MJ8547-15-2 x CM9238-54-1 9 18 
3 CM9306-107 x CM9238-54-1 6 10 
4 CM9306-107 x Chiangmai 60 1 1 
5 CM9238-54-1 x F7MJ8547-15-2 12 21 
6 CM9928-1-3 x Srisomrong 1 1 2 
7 CM9928-1-3 x Pixie 2 2 
8 Chiangmai 60 x F7MJ8547-15-2 7 14 
9 Chiangmai 60 x CM9306-107 5 8 
10 Chiangmai 60 x Yagui80 2 3 
11 Chiangmai 60 x TG144 16 34 
12 Chiangmai 60 x HM-1 2 5 
13 F117711-140-P11 x AGS129(Shin Shin x SRF400) 4 8 
14 F117711-140-P11 x GC50269-7-6 26 41 
15 AGS129(Shin Shin x SRF400) x SSRSN35-28-1 7 9 
16 AGS129(Shin Shin x F117711-140-P11 3 4 
17 AGS129(Shin Shin x PK462 5 9 
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Table 11. (cont.)  

No. Project/parent F1 pods F1 seeds 
18 Yagui80 x AGS129(Shin Shin x SRF400) 3 6 
19 GC50269-7-6 x PK462 22 37 
20 PK462 x KUSL20004 11 29 
21 PK462 x AGS129(Shin Shin x SRF400) 11 23 
22 BC2S89710-4 x AGS129(Shin Shin x SRF400) 6 10 
23 BC2S89710-4 x TG144 9 21 
24 HM-1 x PM76-6-5-4    1 1 
25 HM-1 x Col 5 3 6 
26 SB#45 x DS1099-01-03 2 2 
27 MHS 1 x Chiangmai 6 1 1 
28 MHS 2 x MHS 17 1 1 
29 MHS 2 x Chiangmai 6 3 5 
30 MHS 17 x Chiangmai 5 8 14 
31 Chiangmai 2 x MHS 6 2 4 
32 Chiangmai 5 x MHS 17 1 1 
33 Chiangmai 60 x MHS 17 1 1 
34 MHS 5 x Chiangmai 6 2 4 
35 Chiangmai 6 x MHS 1 5 9 
 รวม 312 582 

 

ฤดูแลงปี 2557 
ปลูกคัดเลือกถั่วเหลืองลูกผสมชั่วที่ 7 จากฤดูฝนปี 2553 จํานวน 189 สายพันธุแ ปลูกคัดเลือกแบบคัด

แถว ได 93 สายพันธุแ (Table 12) 
ปลูกคัดเลือกลูกผสมชั่วที่ 1-5 จากชุดผสมพันธุแปี 2554-2556 ไดแก ลูกผสมชั่วที่ 5 จากฤดูฝนปี 2554 

จํานวน 93 สายพันธุแ ลูกผสมชั่วที่ 3 จากฤดูฝนปี 2555 จํานวน 44 สายพันธุแ และลูกผสมชั่วที่ 1 จากฤดูฝนปี 
2556 จํานวน 458 เมล็ด คัดเลือกได 93 30 และ 458 สายพันธุแ ตามลําดับ (Table 12) 
 
Table 12. Number of planted and selected soybean lines at Chiang Mai Field Crops Research 

center in dry  season, 2014. 
F Planted lines Selected lines 

 
 

Crossing year: 2010 
7 (row selection) 189 93 

 
 

Crossing year: 2011-2014 
1 458 458 
3 44 30 
5 93 93 
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ฤดูฝนปี 2557 
ปลูกคัดเลือกถั่วเหลืองลูกผสมชั่วที่ 8 จากฤดูฝนปี 2553 จํานวน 93 สายพันธุแ ปลูกคัดเลือกแบบคัดแถว 

ได 50 สายพันธุแ ไดแก สายพันธุแ CM1001 จํานวน 38 สายพันธุแ สายพันธุแ CM1003 จํานวน 1 สายพันธุแ สายพันธุแ 
CM1004 จํานวน 1 สายพันธุแ สายพันธุแ CM1006 จํานวน 7 สายพันธุแ สายพันธุแ CM1007 จํานวน 1 สายพันธุแ 
และสายพันธุแ CM1008 จํานวน 2 สายพันธุแ นําเขาเปรียบเทียบเบื้องตนในปี 2559 (Table 13 และ 14) 

ปลูกคัดเลือกลูกผสมชั่วที่ 2-6 จากชุดผสมพันธุแปี 2554-2556 ไดแก ลูกผสมชั่วที่ 6 จากฤดูฝนปี 2554 
จํานวน 93 สายพันธุแ ลูกผสมชั่วที่ 4 จากฤดูฝนปี 2555 จํานวน 30 สายพันธุแ และลูกผสมชั่วที่ 2 จากฤดูฝนปี 
2556 จํานวน 48 สายพันธุแ คัดเลือกได91 30 และ 271 สายพันธุแ ตามลําดับ (Table 13) 
 

Table 13. Number of planted and selected soybean lines at Chiang Mai Field Crops Research 
center in rainy  season, 2014. 

F Planted lines Selected lines 
 Crossing year: 2010 
8 (row selection) 93 50 

 Crossing year: 2011-2014 
1  497 
2 458 271 
4 30 30 
6 93 91 

  
Table 14. list of Soybean lines selected from F8 (crossing year: 2010) at Chiang Mai Field Crops 

Research center in rainy season, 2014. 
lines Name lines Name lines Name 

1 CM1001-2-1 18 CM1001-7-8 35 CM1001-16-5 
2 CM1001-2-10 19 CM1001-7-14 36 CM1001-18-1 
3 CM1001-2-19 20 CM1001-8-2 37 CM1001-18-2 
4 CM1001-2-30 21 CM1001-10-3 38 CM1001-18-3 
5 CM1001-2-33 22 CM1001-12-11 39 CM1003-11-2 
6 CM1001-2-35 23 CM1001-12-12 40 CM1004-4-1 
7 CM1001-2-36 24 CM1001-12-13 41 CM1006-14-5 
8 CM1001-2-43 25 CM1001-13-2 42 CM1006-15-1 
9 CM1001-2-46 26 CM1001-14-5 43 CM1006-20-3 
10 CM1001-2-48 27 CM1001-14-6 44 CM1006-20-7 
11 CM1001-2-49 28 CM1001-15-1 45 CM1006-22-4 
12 CM1001-3-2 29 CM1001-15-2 46 CM1006-28-2 
13 CM1001-3-5 30 CM1001-15-3 47 CM1006-28-5 
14 CM1001-5-8 31 CM1001-15-4 48 CM1007-2-1 
15 CM1001-6-1 32 CM1001-15-5 49 CM1008-13-1 
16 CM1001-6-6 33 CM1001-16-1 50 CM1008-22-2 
17 CM1001-7-2 34 CM1001-16-4   
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ผสมขามพันธุแถั่วเหลืองในชุดที่ 3 ไดแก สายพันธุแ/พันธุแแมจํานวน 7 สายพันธุแ/พันธุแ  และสายพันธุแ/พันธุแ
พอ จํานวน 9 สายพันธุแ/พันธุแ พบวา ผสมขามพันธุแไดจํานวน 27 คู 281 ฝัก 497 เมล็ด ไดแก คูผสมเพ่ือผลผลิตสูง 
เมล็ดโต จํานวน 11 คูผสม คูผสมเพื่อผลผลิตสูง จํานวน 7 คูผสม และคูผสมเพ่ือตานทานโรคที่สําคัญ จํานวน 9 
คูผสม (Table 15) 
 

Table 15. Number of F1 pods and seeds from soybean crossing at Chiang Mai Field Crops 
Research center in rainy season, 2014. 

No. Project/parent F1 pods F1 seeds 
 

 

High yield and large seed size   

1 AGS 295 X PR 154-17 7 12 
2 AGS 295 X KKU 1007-1-14 1 2 
3 AGS 295 X Chiangmai 60 52 81 
4 AGS 295 X EMGOPA 301 1 3 
5 IACL 129 X AGS 295 5 9 
6 IACL 129 X PR 154-17 11 16 
7 IACL 129 X KKU 1007-1-14 12 23 
8 IACL 129 X Chiangmai 60 7 12 
9 IACL 129 X PT (42) No.30 F79518-1 24 35 
10 TGX 711-01D X Leichhardt 2 2 2 
11 TGX 711-01D XChiangmai 60 1 1 
 

 

High yield    

1 Pakchong 1 X EMGOPA 301 13 26 
2 Pakchong 1 X Leichhardt 2 3 5 
3 EMGOPA 301 X KKU 1007-1-14 1 1 
4 KKU 1007-1-14 X IACL 129 8 12 
5 KKU 1007-1-14 X EMGOPA 301 15 27 
6 KKU 1007-1-14 X Leichhardt 1 4 9 
7 KKU 1007-1-14 XChiangmai 60 5 12 
 

 

Bacteria pastule and rust resistance   

1 MACS 57 X PT (42) No.30 F79518-1 17 33 
2 MACS 57 X Chiangmai 60 7 12 
3 MACS 57 X TGX 711-01D  5 9 
4 PT (42) No.30 F79518-1 X MACS 57 11 19 
5 PT (42) No.30 F79518-1 X EMGOPA 301 14 31 
6 PT (42) No.30 F79518 X PR154-17 19 35 
7 PT (42) No.30 F79518 X Leichhardt 2 9 15 
8 Chiangmai 60 X AGS 295 25 51 
9 Chiangmai 60 X Pakchong 1 2 4 
 Tatal 281 497 
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จากการผสมขามพันธุแระหวางปี 2554-2557 พบวา ฤดูกาลที่เหมาะสมในการผสมขามพันธุแในถั่วเหลือง 
คือฤดูฝนเวลาที่เหมาะสมในการผสมพันธุแคือ ตั้งแตเชา 6.00-8.00 น. หรืออาจถึง 10.00 น. (เอนก, 2552)  ในฤดู
ฝนจะพบวามีอากาศเย็นในชวงเชา และในตอนกลางวันอุณหภูมิไมสูง มากเหมือนในฤดูแลง ทําใหเกสรตัวผูบาน 
และฟูุงกระจายไดดี ทําใหการผสมขามทําไดงาย มีโอกาสในการผสมติดสูง การรวงของดอกท่ีผสมขามมีนอยกวา
ในฤดูแลง แตจะประสบปัญหาดอกเปียกในชวงเชา ถาหากมีฝนตกในตอนกลางคืน จึงควรมีการทําโครงหลังคา
พลาสติกกันฝนไวดวย สําหรับก ารผสมขามพันธุแในฤดูแลง โดยเฉพาะเมื่ออุณหภูมิต่ํากวา 10 องศาเซลเซียส จะ
ประสบปัญหาเกสรตัวผูไมบาน เกิดการผสมตัวเองโดยธรรมชาติและติดเป็นฝัก นอกจากนี้ดอกท่ีทําการผสมขาม
พันธุแไวมักจะแหงและรวง เนื่องจากสภาพอากาศรอนในตอนกลางวัน โอกาสผสมติดจึงมีนอย  

สําหรับการคัดเลือกพันธุแในแปลงปลูก พบวา ถาหากพอ- แมพันธุแ มีจํานวนมากคู จะทําใหไดจํานวน
คูผสมจํานวนมาก ซึ่งตองใชพื้นที่ในการปลูกมาก และตองการการดูแลรักษาเพ่ิมข้ึนดวย นอกจากนี้การคัดเลือก
พอ-แมพันธุแก็มีความสําคัญเชนกัน หากพอ- แมพันธุแมีฐานพันธุกรรมที่ เป็นพันธุแปุา หรือพันธุแพ้ืนเมือง ที่ลักษณะ
ประจําพันธุแตางๆ ยังมีการกระจายตัวอยูมาก จะทําใหลูกท่ีไดจากการผสมตองใชเวลาหลายชั่วในการเขาสูความคง
ตัวทางพันธุกรรม  
 

2. การเปรียบเทียบเบื้องต้นถั่วเหลืองเพื่อผลผลิตสูง 
ผลการทดลองฤดูแลงปี 2558  
ผลผลิตของถั่วเหลืองทั้ง 26 สายพันธุแ ใหผลผลิตแตกตางกันทางสถิติ โดยใหผลผลผลิตอยูระหวาง 290-

447 กิโลกรัมตอไร โดยพันธุแถั่วเหลืองที่ใหผลผลิตสูงสุดไดแกสายพันธุแ CM0809-3 พบสายพันธุแถั่วเหลืองที่ให
ผลผลิตสูงกวาพันธุแมาตรฐานเชียงใหม 6 ที่ใหผลผลิต 321 กิโลกรัมตอไร จํานวน 21 สายพันธุแ และสูงกวาพันธุแ
เชียงใหม 60 ที่ใหผลผลิต 378 กิโลกรัมตอไร จํานวน 11 สายพันธุแ ถั่วเหลืองทั้ง 26 สายพันธุแ/พันธุแ น้ําหนัก 100 
เมล็ด ของถั่วเหลืองทั้ง 26 สายพันธุแ  อยูระหวาง 12.3-18.7 กรัมตอ 100 เมล็ด โดยถั่วเหลืองท่ี ใหผลผลิตสูงสวน
ใหญมีขนาดเมล็ดใหญกวาหรือใกลเคียงพันธุแมาตรฐาน   มีความสูงตนอยูระหวาง 36.1-58.5 เซนติเมตร  แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ พันธุแเชียงใหมมีความสูงมากที่สุด มีจํานวนขออยูระหวาง 8.7-13.8 ขอตอตน จํานวน
กิ่งอยูระหวาง 0-2.7 กิ่งตอตน และจํานวนฝักอยูระหวาง 23.7-49.1 ฝักตอตน โดยสายพันธุแ  CM0808-2 มีจํานวน
ฝักสูงสุด จํานวนเมล็ดตอฝักอยูระหวาง 1.9-2.6 เมล็ด สายพันธุแ CM0801-1 มีจํานวนเมล็ดตอฝักสูงสุด  มีอายุออก
ดอกไมแตกตางกันมากนัก คืออยูระหวาง 36-42 วัน และมีอายุเก็บเก่ียวอยูระหว าง 84-94 วัน ในขณะที่พันธุแ
เชียงใหม 60 และเชียงใหม 6 มีอายุออกดอก 91-92 วัน (Table 16) 

ผลการทดลองฤดูฝนปี 2558  
สายพันธุแถั่วเหลืองสวนใหญใหผลผลิต คอนขางต่ําในฤดูฝน เนื่องจากมีฝนตกติดตอกันหลายวันทําใหถั่ว

เหลืองทุกสายพันธุแตนลม และมีการพัฒนาเมล็ดคอนข างชา เมล็ดลีบแบนและเสียหายจากการหักลม แตอยางไรก็
ตาม พบวา สายพันธุแถั่วเหลืองสวนใหญใหผลผลิต สูงกวาพันธุแมาตรฐานเชียงใหม 6 ที่ใหผลผลิต 67 กิโลกรัมตอไร 
และพันธุแเชียงใหม 60 ที่ใหผลผลิต 53 กิโลกรัมตอไร โดยพันธุแที่สามารถปรับตัวไดและใหผลผลิตสู งสุด คือ 
CM0804-2 รองลงมาไดแก CM0803-22 CM0801-23 และ CM0908-1 ใหผลผลิตเฉลี่ย เทากับ 211  199 175 
และ 174 กิโลกรัมตอไร ถั่วเหลืองทั้ง 26 สายพันธุแ/พันธุแ มีขนาดเมล็ดอยูระหวาง 7.3-13.8 กรัมตอ 100 เมล็ด มี
ความสูงตนอยูระหวาง 67.8-116.3 เซนติเมตร จํานวนขออยูระหวาง 10.9-15.7 ขอตอตน จํานวนกิ่งอยูระหวาง 
0.0-2.9 กิ่งตอตน จํานวนฝักอยูระหวาง 16.4-59.4 ฝักตอตน จํานวนเมล็ดตอฝักอยูระหวาง 1.4-2.4 เมล็ด มีอายุ
ออกดอกไมแตกตางกันมากนัก อยูระหวาง 25-35 วัน และมีอายุเก็บเก่ียวอยูระหวาง 87-97 วัน (Table 17) 

ผลการวิเคราะหแรวม  
จากผลการวิเคราะหแรวมผลการทดลองในฤดูแลงและฤดูฝน พบพันธุแถั่วเหลืองที่ใหผลผลิตสูงกวา

เชียงใหม 60 จํานวน 19 สายพันธุแ และสูงกวาพันธุแเชียงใหม 6 จํานวน 23 สายพันธุแ  มีถ่ัวเหลืองจํานวน 12 สาย
พันธุแที่ใหน้ําหนัก 100 เมล็ด สูงกวาพันธุแเปรียบเทียบ คือมีน้ําหนักเมล็ดอยูระหวาง 12.5-15.5 กรัมตอ 100 เมล็ด 
สายพันธุแสวนใหญจะตนเตี้ยกวาและมีจํานวนขอตอตนนอยกวาพันธุแเชียงใหม 6 แตใกลเคียงกับพันธุแเชียงใหม 60 
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จึงทําใหมีการหกลมต่ํากวาพันธุแเชียงใหม 6 และใกลเคียง เ ชียงใหม 60 สวนจํานวนกิ่งตอตนพบวา สายพันธุแถั่ว
เหลืองสวนใหญจะมีจํานวนกิ่งสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60  แตก็มีการแตกตางอยูระหวาง  
0.4-2.5 กิ่งตอตน ในขณะที่พันธุแเชียงใหม 60 มี 0.4 กิ่งตอตน มีจํานวนฝักมากกวาพันธุแเปรียบเทียบทั้งสองพันธุแ 
สวนจํานวนเมล็ดตอฝักพบวามีคาใกลเคียงกันคือสวนใหญมีสองเมล็ดตอฝัก ถั่วเหลืองท้ัง  24 สายพันธุแ มีอายุออก
ดอกและเก็บเกี่ยวใกลเคียงกับพันธุแเปรียบเทียบ จึงไดทําการคัดเลือกสายพันธุแถั่วเหลืองที่ใหผลผลิตสูงและมี
ลักษณะทางเกษตรที่ดีไวจํานวน 10 สายพันธุแ ไดแกสายพันธุแ  CM0705-3 CM0801-22 CM0801-23 CM0803-
11 CM0804-2 CM0805-2 CM0807-14 CM0808-5 CM0809-3 CM0821-3 CM0901-3-3 CM0908-1 เพ่ือ
นําเขาเปรียบเทียบมาตรฐานในปี 2559 ตอไป (Table 18) 
 

Table 16. Yield, yield component and some agronomic traits of 24 lines/varieties from preliminary 
yield trials experiment at Chiang Mai Field Crops Research Center in dry season, 2015. 

 
The same letters following the figures in each column or row are not significantly different at confidential level 95% 
(*) and 91% (**) by DMRT 

1 CM0705-3 394 a-e 15.5 a-f 49.1 a-f 12.0 bcd 1.2 e-h 37.5 b-g 2.40 abc 39 c 91 a-d

2 CM0801-1 333 c-f 12.4 f 38.2 hi 8.8 jk 1.1 f-i 30.2 f-i 2.55 a 36 d 86 ef

3 CM0801-18 436 ab 18.7 a 56.0 abc 12.2 abc 0.6 jkl 37.7 b-g 2.10 b-f 40 bc 88 c-f

4 CM0801-19 426 abc 16.8 a-d 57.0 ab 13.3 ab 1.1 f-i 42.6 a-d 2.20 a-f 40 bc 88 c-f

5 CM0801-22 430 ab 16.7 a-d 53.8 a-d 11.7 b-e 0.0 m 37.0 c-g 2.15 b-f 42 a 92 a-d

6 CM0801-23 436 ab 16.4 a-e 53.4 a-e 11.7 b-e 0.4 klm 38.9 b-f 2.30 a-e 42 a 91 a-d

7 CM0803-1 394 a-e 13.7 def 42.7 f-i 10.6 c-i 1.2 e-h 37.5 b-g 1.90 f 42 a 93 ab

8 CM0803-11 447 a 13.4 def 54.0 a-d 11.8 bcd 1.1 f-i 38.9 b-f 2.20 a-f 42 a 89 b-e

9 CM0803-22 430 ab 15.4 a-f 41.6 f-i 11.1 c-f 1.7 cde 40.4 a-e 1.95 ef 41 ab 91 a-d

10 CM0804-2 360 a-f 12.9 ef 48.6 b-g 11.3 c-f 1.6 c-f 41.3 a-d 2.35 a-d 42 a 88 c-f

11 CM0804-9 438 ab 15.0 b-f 43.8 e-i 10.1 e-k 1.8 cd 33.7 d-h 2.30 a-e 40 bc 90 a-e

12 CM0804-22 290 f 13.8 def 40.6 f-i 10.5 c-i 2.1 bc 46.2 ab 2.25 a-f 40 bc 90 a-e

13 CM0805-2 370 a-f 15.8 a-f 38.9 ghi 10.0 f-k 1.3 d-h 31.3 e-i 2.45 ab 40 bc 88 c-f

14 CM0807-6 376 a-f 13.9 def 41.6 f-i 10.9 c-h 2.4 ab 38.6 b-f 2.20 a-f 41 ab 87 def

15 CM0807-14 369 a-f 14.9 b-f 47.4 b-h 11.0 c-g 1.5 d-g 39.6 b0e 2.15 b-f 39 c 84 f

16 CM0808-2 344 b-f 13.8 def 43.1 f-i 10.8 c-h 1.0 g-j 49.1 a 2.00 def 42 a 90 a-e

17 CM0808-5 371 a-f 15.4 a-f 43.3 f-i 8.8 jk 1.4 d-h 34.7 c-h 2.10 c-f 40 bc 92 a-d

18 CM0809-3 350 b-f 14.9 b-f 44.6 d-i 10.4 c-j 0.9 hij 37.2 b-g 2.45 ab 42 a 91 a-d

19 CM0821-3 403 a-e 16.5 a-e 49.4 a-f 11.1 c-f 0.1 klm 38.7 b-f 2.35 a-d 40 bc 93 abc

20 CM0901-3-2 364 a-f 17.6 abc 41.3 f-i 8.9 ijk 0.1 lm 29.2 ghi 2.10 b-f 37 d 86 ef

21 CM0901-3-3 414 a-d 12.3 f 43.6 e-i 9.4 g-k 0.0 m 26.6 hi 2.25 a-f 40 bc 86 ef

22 CM0908-1 314 ef 16.2 a-e 36.1 i 10.4 c-j 0.1 klm 34.3 c-h 1.95 ef 42 a 91 a-d

23 CM0908-2-1 313 ef 14.2 e-f 41.0 f-i 9.3 h-k 1.0 ijk 28.7 ghi 2.15 b-f 39 c 94 a

24 CM0908-2-2 311 ef 17.9 ab 38.9 ghi 8.7 k 0.3 klm 23.7 i 2.30 a-e 39 c 94 a

25 Chiangmai 60 378 a-f 15.3 a-f 46.4 c-h 11.3 c-f 0.3 klm 43.0 abc 2.20 a-f 41 ab 91 a-d

26 Chiangmai 6 321 def 15.5 a-f 58.5 a 13.8 a 2.7 42.9 abc 2.30 a-e 42 a 92 abc

F-test **

% CV 9.0

Lines/varieties

5.6 8.9 6.0 1.5

** ** ** ** ** ** **

1.5

 100 seeds 
weight (g.)

Plant height 
(cm.)

No. of 
nods/plant

No. of 
branchs/plant

No. of 
pods/plant

No. of
seeds/pod

Days to
flowering

Yield
(kg./rai)

Days to
harvest

**

8.5 7.7 5.6
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Table 17. Yield, yield component and some agronomic traits of 24 lines/varieties from 
preliminary yield trials experiment at Chiang Mai Field Crops Research Center in 
rainy season, 2015. 

 
The same letters following the figures in each column or row are not significantly different at confidential level 95% 
(*) and 91% (**) by DMRT 

 
  

Plant height 
(cm.)

No. of 
nods/plan

t

Days to
flowering

Days to
harvest

1 CM0705-3 67 def 10.2 a-g 97.2 13.6 0.4 abc 23.7 ab 1.4 c 26 78

2 CM0801-1 143 a-e 7.8 d-g 86.2 10.9 1.3 abc 42.5 ab 2.3 ab 33 86

3 CM0801-18 101 c-f 11.5 abc 95.1 13.4 0.2 bc 30.6 ab 2.0 c 26 82

4 CM0801-19 68 c-f 10.8 a-g 67.7 11.5 0.1 c 16.4 b 2.1 bc 29 85

5 CM0801-22 43 def 11.0 a-e 116.3 15.3 0.1 c 42.1 ab 1.5 ab 32 86

6 CM0801-23 175 f 11.3 a-d 99.7 13.9 0.1 c 49.6 ab 2.2 c 26 84

7 CM0803-1 145 abc 9.0 c-g 98.3 13.7 1.2 abc 48.6 ab 1.8 ab 33 88

8 CM0803-11 85 a-e 10.4 a-g 106.2 15.7 1.9 abc 31.9 ab 2.0 a 35 93

9 CM0803-22 199 c-f 9.6 c-g 88.6 13.4 1.6 abc 48.9 ab 1.9 ab 33 84

10 CM0804-2 211 ab 10.6 a-g 87.9 13.9 1.8 abc 53.5 ab 1.9 a 35 90

11 CM0804-9 62 a 9.8 b-g 92.4 14.4 1.1 abc 28.6 ab 1.8 ab 32 84

12 CM0804-22 128 ef 7.6 efg 86.6 11.6 1.0 abc 36.3 ab 1.6 ab 33 89

13 CM0805-2 70 a-e 7.3 g 83.1 13.4 2.1 abc 25.3 ab 1.9 ab 32 82

14 CM0807-6 63 def 9.5 c-g 85.3 13.2 2.6 ab 48.5 ab 1.5 ab 34 87

15 CM0807-14 89 ef 7.8 d-g 92.4 14.9 2.9 a 55.9 ab 1.4 ab 34 83

16 CM0808-2 108 c-f 8.7 c-g 94.9 14.0 0.0 c 37.7 ab 2.1 ab 31 87

17 CM0808-5 113 b-f 7.5 fg 87.4 13.4 1.9 abc 59.4 a 1.9 a 34 90

18 CM0809-3 163 a-e 9.3 c-g 95.1 14.9 1.6 abc 46.4 ab 1.9 ab 33 88

19 CM0821-3 108 a-d 9.0 c-g 85.9 12.8 0.2 bc 45.4 ab 1.7 ab 32 88

20 CM0901-3-2 92 b-f 13.3 ab 97.8 12.5 0.5 abc 32.6 ab 2.3 c 26 80

21 CM0901-3-3 111 b-f 13.8 a 85.8 12.5 0.4 abc 27.6 ab 2.3 c 25 81

22 CM0908-1 174 abc 11.1 a-e 88.5 12.4 0.7 abc 31.2 ab 2.0 ab 32 88

23 CM0908-2-1 111 b-f 11.1 a-e 95.1 14.7 1.4 abc 47.9 ab 1.7 ab 33 92

24 CM0908-2-2 120 a-e 10.1 b-g 91.1 14.4 0.5 abc 33.1 ab 2.0 ab 33 95

25 Chiangmai 60 67 def 9.7 c-g 87.7 13.9 0.0 c 33.5 ab 1.7 ab 31 84

26 Chiangmai 6 53 ef 8.9 c-g 87.1 15.1 1.4 abc 28.3 ab 2.2 ab 34 97

F-test ns ns ** ns

% CV 11.6 11.1 3.1 6.3

* ns

Yield
(kg./rai)

 100 seeds 
weight (g.)

No. of 
branchs/plant

No. of 
pods/plant

No. of
seeds/pod

** ** **

Lines/varieties

18.6 7.6 29.0 25.3 15.0
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Table 18. Combination of yield, Yield component and some agronomic traits of 24 
lines/varieties from preliminary yield trials experiment at Chiang Mai Field Crops 
Research Center in dry and rainy season, 2015 

 
The same letters following the figures in each column or row are not significantly different at confidential level 95% 
(*) and 91% (**) by DMRT 

  

1 CM0705-3 230 c-f 12.9 b-e 73.2 a-d 12.8 a-e 0.8 d-h 30.6 c-f 1.9 e-h 32 gh 85 cd

2 CM0801-1 238 c-f 10.1 g 62.2 cd 9.8 b-f 1.2 c-f 36.3 a-f 2.4 a 34 ef 86 bcd

3 CM0801-18 268 b-e 15.1 a 75.6 a-d 12.8 g 0.4 ghi 34.2 a-f 2.0 b-h 33 fg 85 cd

4 CM0801-19 247 c-f 13.8 abc 62.4 cd 12.4 a-e 0.6 e-i 29.5 def 2.2 a-f 34 ef 86 bcd

5 CM0801-22 237 c-f 13.8 abc 85.0 a 13.5 b-f 0.1 i 39.6 a-f 1.8 gh 37 a-d 89 a-d

6 CM0801-23 306 ab 13.8 abc 76.5 abc 12.8 abc 0.2 hi 44.3 abc 2.2 a-d 34 f 88 a-d

7 CM0803-1 269 bcd 11.3 efg 70.5 a-d 12.1 a-e 1.2 c-f 43.0 a-d 1.8 gh 38 abc 91 a-d

8 CM0803-11 257 b-e 11.9 c-g 80.1 ab 13.8 b-f 1.5 b-d 35.4 a-f 2.1 a-g 38 a 91 abc

9 CM0803-22 279 abc 12.5 b-f 65.1 cd 12.3 ab 1.6 bc 44.7 ab 1.9 d-h 37 a-d 88 a-d

10 CM0804-2 324 a 11.7 d-g 68.2 bcd 12.6 b-f 1.7 bc 47.4 a 2.1 a-g 38 a 89 a-d

11 CM0804-9 176 h 12.4 b-f 68.1 bcd 12.2 a-f 1.5 b-d 31.1 b-f 2.1 b-h 36 cd 87 bcd

12 CM0804-22 249 c-f 10.7 fg 63.6 cd 11.1 b-f 1.5 b-d 41.3 a-e 1.9 d-h 36 bcd 90 a-d

13 CM0805-2 223 d 11.5 efg 61.0 d 11.7 d-g 1.7 bc 28.3 ef 2.2 a-e 36 cd 85 cd

14 CM0807-6 216 e-h 11.7 d-g 63.4 cd 12.1 c-g 2.5 a 43.5 abc 1.8 fgh 37 a-d 87 bcd

15 CM0807-14 217 d-h 11.3 efg 69.9 bcd 13.0 b-f 2.2 ab 47.7 a 1.8 h 36 bcd 83 d

16 CM0808-2 239 c-f 11.2 efg 69.0 bcd 12.4 a-d 0.5 f-i 43.4 abc 2.0 b-h 37 bcd 88 a-d

17 CM0808-5 231 c-f 11.4 efg 65.3 bcd 11.1 b-f 1.6 bc 47.0 a 2.0 c-h 37 a-d 91 a-d

18 CM0809-3 305 ab 12.1 b-f 69.9 bcd 12.7 d-g 1.3 c-e 41.8 a-e 2.2 a-e 38 abc 90 a-d

19 CM0821-3 256 b-e 12.8 b-e 67.6 bcd 11.9 a-f 0.2 hi 42.1 a-e 2.0 b-h 36 cd 90 a-d

20 CM0901-3-2 228 c-f 15.5 a 69.5 bcd 10.7 b-f 0.3 ghi 30.9 b-f 2.2 a-e 31 h 83 d

21 CM0901-3-3 263 b-e 13.0 b-e 64.7 cd 10.9 fg 0.2 hi 27.1 f 2.3 ab 32 gh 83 cd

22 CM0908-1 243 c-f 13.7 a-d 62.3 cd 11.4 efg 0.4 ghi 32.8 b-f 2.0 c-h 37 a-d 90 a-d

23 CM0908-2-1 212 fgh 12.6 b-f 68.1 bcd 12.0 d-g 1.0 c-g 38.3 a-f 1.9 c-h 36 cd 93 ab

24 CM0908-2-2 215 fgh 14.0 ab 65.0 cd 11.6 c-g 0.4 ghi 28.4 ef 2.1 a-g 36 de 95 a

25 Chiangmai 60 222 d-h 12.5 b-f 67.1 bcd 12.6 a-f 0.1 hi 38.4 a-f 2.0 c-h 36 cd 88 a-d

26 Chiangmai 6 187 gh 12.2 b-f 72.8 a-d 14.5 a 2.0 ab 35.6 a-f 2.3 abc 38 ab 95 a

F-test **

% CV 11.5

Yield
(kg./rai)

 100 seeds 
weight (g.)

Plant height 
(cm.)

No. of 
nods/plant

No. of 
branchs/plant

No. of 
pods/plant

No. of
seeds/pod

Days to
flowering

Days to
harvest

Lines/varieties

** **

8.5 11.5 8.7 17.8 19.3 10.6 2.2 4.6

** ** ** ** ** *
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
ในปี 2554-2557 สามารถผสมและคัดเลือก ไดดังนี้ 1) ชุดลูกผสมชั่วที่ 8 จากชุดผสมพันธุแปี 2550 

คัดเลือกได 76 สายพันธุแ นําเขาเปรียบเทียบเบื้องตนในปี 2556 2) ชุดลูกผสมชั่วที่ 8-12 จากชุดผสมพันธุแปี 2550-
2552 คัดเลือกได 32 สายพันธุแ นําเขาเปรียบเทียบเบื้องตนในปี 2558 3) ชุดลูกผสมชั่วที่ 8 จากชุดผสมพันธุแปี  
2553 คัดเลือกได 50 สายพันธุแ นําเขาเปรียบเทียบเบื้องตนในปี 2559 4) ชุดผสมพันธุแปี 2554 ผสมขามพันธุแได 
25 คู จํานวน 385 ฝัก รวม 782 เมล็ด คัดเลือกลูกผสมชั่วตางๆ จนถึงฤดูฝนปี 2557 ไดลูกผสมชั่วที่ 6 จํานวน 91 
สายพันธุแ  5) ชุดผสมพันธุแปี 2555 ผสมขามพันธุแ ได 56 คู จํานวน 326 ฝัก รวม 590 เมล็ด คัดเลือกลูกผสมชั่ว
ตางๆ จนถึงฤดูฝนปี 2557 ไดลูกผสมชั่วที่ 4 จํานวน 30 สายพันธุแ 6) ชุดผสมพันธุแปี 2556 ผสมขามพันธุแได 48 คู 
จํานวน 312 ฝัก รวม 582 เมล็ด คัดเลือกลูกผสมชั่วตางๆ จนถึงฤดูฝนปี 2557 ไดลูกผสมชั่วที่ 2 จํานวน 271 สาย
พันธุแ และ 7) ชุดผสมพันธุแปี 2557 ผสมขามพันธุแได 27 คู จํานวน 281 ฝัก รวม 497 เมล็ด  

ในปี 2559 (จากขอ 3) สามารถคัดเลือกสายพันธุแถั่วเหลืองมีลักษณะการเกษตรและองคแประกอบผลผลิต
ที่ดีจํานวนประมาณ 12 สายพันธุแ ไดแกสายพันธุแ CM0705-3 CM0801-22 CM0801-23 CM0803-11 CM0804-
2 CM0805- 2 CM0807- 14 CM0808- 5 CM0809- 3 CM0821- 3 CM0901- 3-3 CM0908- 1 เพ่ือนําเขา
เปรียบเทียบมาตรฐานรวมกับพันธุแ เชียงใหม 60 เชียงใหม 6 ในปี 2559 ตอไป 
 
 
 

การปรับปรุงพันธุ์ถั่วเหลืองเพื่อผลผลิตสูงในแต่ละพื้นที่ (ชุดที่ 2) 
Soybean Breeding for Specific Area (series 2) 

 
อ้อยทิน ผลพานิช   วิระศักดิ์  เทพจันทร์   รัชนี โสภา และสิทธิ์ แดงประดับ 

 Auytin Polpanit   Virasak  tepjun   Ratchanee Sopha and Sith Deangprodub 
 

ค าส าคัญ 
คําสําคัญ: การปรับปรุงพันธุแถั่วเหลือง ผลผลิตสูง แตละพ้ืนที่ 

Key words: soybean improvement , high yield, specific area 
 

บทคัดย่อ 
การปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองเพ่ือผลผลิตสูงในแตละพ้ืนที่ ดําเนินการทดลอง 2 ขั้นตอน คือ 1) เปรียบเทียบ

เบื้องตน ทีแ่ปลงทดลองศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ในฤดูแลงและฤดูฝนปี 2556-57 โดยในปี 25556 แบงการทดลอง
เป็น 2 ชุด วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 2 ซํ้า 40 กรรมวิธี ประกอบดวยถั่วเหลืองสายพันธุแกาวหนาชุด
ละ 38 สายพันธุแ และพันธแมาตรฐานเชียงใหม 60 และ เชียงใหม 6 ทําการคัดเลือกถั่วเหลืองที่ใหผลผลิตสูง และมี
ลักษณะทางการเกษตรดี มาปลูกเ ปรียบเทียบในปี 2557 โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 2 ซํ้า 40 
กรรมวิธี และ 2) การเปรียบเทียบมาตรฐาน ที่ แปลงทดลองศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ในฤดูแลงและฤดูฝน  และ
ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย ในฤดูแลง โดยนําถั่วเหลืองสายพันธุแถั่วเหลืองที่คัดไดในปี 2557 มาทําการปลูก
เปรียบเทียบ วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 3 ซํ้า 14 กรรมวิธี ประกอบดวยถั่วเหลืองสายพันธุแกาวหนา 
12 สายพันธุแ และพันธแมาตรฐานเชียงใหม 60 และ เชียงใหม 6 ผลการทดลองพบวา ในปี 2556 สามารถคัดพันธุแ
ถั่วเหลืองจากงานทดลองท้ังสองชุดไดจํานวน 38 สายพันธุแ นําไปปลูกคัดเลือกในปี 2557 อีกครั้ง พบวา ในฤดูแลง
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ถั่วเหลืองทั้ง 40 สายพันธุแ/พันธุแ ใหผลผลิตไมแตกตางกันทางสถิติโดยใหผลผลิตเฉลี่ย  347-514 กิโลกรัมตอไร พบ
สายพันธุแถั่วเหลืองที่ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 จํานวน 18 สายพันธุแ และสายพันธุแถั่วเหลืองที่ ใหผลผลิตสูง
กวาพันธุแเชียงใหม 6 จํานวน 12 สายพันธุแ โดยถั่วเหลืองท่ีใหผลผลิตสูงเกือบทุกสายพันธุแมีอายุเก็บเก่ียวไมแตกตาง
จากพันธุแมาตรฐานทั้งสองพันธุแ ในฤดูฝน ถั่วเหลืองทั้ง 40 พันธุแ/สายพันธุแ ใหผลผลิตคอนขางต่ํากวาฤดูแลง โดยให
ผลผลิต 54-288 กิโลกรัมตอไร พบสายพันธุแถั่วเหลืองที่ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 จํานวน 24 สายพันธุแ  
และถ่ัวเหลืองทุกสายพันธุแใหผลผลิตสูงกวาพันธุแเชียงใหม 6 จึงไดคัดเลือกสายพันธุแถั่วเหลืองที่ใหผลผลิตสูงเมื่อปลูก
ในทั้งสองฤดูและมีลักษณะการเกษตรอ่ืน ๆ ที่ดีไดจํานวน 12 สายพันธุแ นําเขาเปรียบเทียบมาตรฐานในปี 2558 
พบวา ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM0701-24  CM0706-5-27  CM0701-27 CM0701-26 คอนขางปรับตัวไดดี โดยให
ผลผลิตสูงสุด 376 327 315 และ 296 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ในขณะที่พันธุแเชียงใหม 60 และเชียงใหม 6 ให
ผลผลิต 296 และ 262 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนในฤดูฝน พบวามีถ่ัวเหลืองทั้ง 14 พันธุแ/สายพันธุแ ใหผลผลิต
ต่ํามาก คืออยูระหวาง 46-92 กิโลกรัมตอไร ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ จะไดทําการทดลองอีกครั้งในปี 2559 
เพ่ือคัดเลือกพันธุแถั่วเหลืองที่ใหผลผลิตและลักษณะทางการเ กษตรจํานวน 4 สายพันธุแ เขาเปรียบเทียบในไร
เกษตรกรตอไป 
 

บทน า 
จากอดีตถึงปัจจุบันการปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองและพืชไรอื่น ๆ มุงเนนเพื่อใหไดพันธุแที่มีผลผลิตสูงและ

สามารถปรับตัวไดกวาง นักปรับปรุงพันธุแจึงไดคัดเลือกพันธุแที่ไดผลผลิตเฉลี่ยสูงจากแปลงเปรียบเทียบและทดสอบ
จากงานทดลองในทุกพ้ืนที่เสนอขึ้นเป็นพันธุแรับรองสําหรับแนะนําใหเกษตรกรปลูก เนื่องจากงายตอการผลิตเมล็ด
พันธุแในปริมาณมาก ทําใหพันธุแที่สามารถปรับตัวไดเฉพาะพ้ืนที่ไมถูกเลือก นํามาใชประโยชนแ  พันธุแเชียงใหม60 เป็น
พันธุแที่สามารถปรับตัวไดกวางและแนะนําเกษตรกรปลูกตั้งแตปี 2534 จนถึงปัจจุบันก็ยังเป็นที่นิยมอยาง
แพรหลาย โดยมีพ้ืนที่ปลูกมากกวา 90 เปอรแเซ็นตแของพ้ืนที่ปลูกทั้งประเทศ แตยังอยางไรก็ตาม  ยังมีปัญหาในเรื่อง
ของความงอกและใหผลผลิตต่ําในบางพ้ืนที่ ในสภาวะประเทศไทยมีผลผลิตถั่วเหลืองไมเพียงพอตอการตองการใช
ในประเทศ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 2558) และตองการผลผลิตรวมเพ่ิมข้ึนทดแทนการนําเขาจาก
ตางประเทศ การเพ่ิมผลผลิตโดยการปรับปรุงพันธุแโดยเริ่มจากการผสมพันธุแใหมใชเวลานาน ถึง 10-12 ปี การเพิ่ม
ผลผลิตตอพ้ืนที่เป็นอีกวิธีหนึ่งที่จะทําใหผลผลิตรวมของประเทศเพ่ิมข้ึน ที่ผานมามีการผสมพันธุแถั่วเหลืองจาก
แหลงพันธุกรรมที่ดีหลายคูผสมและไดสายพันธุแกาวหนามากมาย อีกจึงนําสายพันธุแกาวหนาจากโครงการปรับปรุง
พันธุแและพันธุแที่ไดรับการ รับรองพันธุแแลวมาปลูกเปรียบเทียบในขั้นตอนการปรับปรุงพันธุแตาง ๆ เพื่อหาพันธุแที่
เหมาะสมในแตละพ้ืนที่ในประเทศไทยแนะนําใหเกษตรกร เพื่อเพ่ิมผลผลิตตอพ้ืนที่และผลผลิตรวมตอไป 
 

ระเบียบและวิธีการวิจัย 
 -  อุปกรณแ 

1) ถั่วเหลืองสายพันธุแกาวหนา 76 สายพันธุแ และพันธุแมาตรฐาน เชียงใหม 60 และเชียงใหม 6   
2) ปุยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร 
3) สารเคมีคุมวัชพืชกอนปลูก 
4) สารเคมีปูองกันกําจัดโรคและแมลงศัตรูพืช 
5) วัสดุอุปกรณแทางการเกษตรที่จําเป็น เชน จอบ ถุงตาขาย เคียว และเชือกฟาง 

- วิธีการ  
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1) การเปรียบเทียบเบื้องตน ปี 2556 ไดแบงการทดลองเป็น 2 ชุด วางแผนการทดลองแบบ RCB 
จํานวน 2 ซํ้า 40 กรรมวิธี ประกอบดวยถั่วเหลืองสายพันธุแกาวหนาชุดละ 38 สายพันธุแ และพันธแมาตรฐานเชียงใหม 
60 และ เชียงใหม 6 รวม 40 พันธุแ/ชุด และปี 2557 วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 2 ซํ้า 40 กรรมวิธี  
ประกอบดวยถั่วเหลืองสายพันธุแกาวหนาชุดละ 38 สายพันธุแ และพันธแมาตรฐานเชียงใหม 60 และ เชียงใหม 6 
ขนาดแปลงทดลอง 80x9 ขนาดแปลงยอย 2x4 เมตร พื้นที่เก็บเกี่ยว 1x3 เมตร  

2) การเปรียบเทียบมาตรฐาน วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 3 ซํ้า 14 กรรมวิธี ประกอบดวย
ถั่วเหลืองสายพันธุแกาวหนาชุดละ 12 สายพันธุแ และพันธแมาตรฐานเชียงใหม 60 และ เชียงใหม 6 ขนาดแปลงทดลอง 
42x17 ขนาดแปลงยอย 3x5 เมตร พื้นที่เก็บเกี่ยว 2x4 เมตร 

ปลูกเปรียบเทียบพันธุแถั่วเหลืองตามแผนการทดลอง ระยะปลูก 50x20 เซนติเมตร หลังปลูกพนสารเคมี
คุมวัชพืชโดยใชอลาคลอรแ อัตรา 500 มิลลิลิตรตอไรขณะที่ดินมีความชื้น เมื่อถั่วเหลืองอายุประมาณ 21 วันหลัง
ปลูก ถอนแยกใหเหลือจํานวนตน 3 ตนตอหลุม ใสปุยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยโรยขางแถว
แลวพรวนดินกลบโคนต น พนสารเคมีปูองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชและกําจัดวัชพืชตามคําแนะนําของกรมวิชาการ
เกษตรบันทึกขอมูล วันปฏิบัติการตางๆ ผลผลิตและองคแประกอบผลผลิต และลักษณะการเกษตรอ่ืน ๆ ที่สําคัญ  

- เวลาและสถานที่ 
เดือนกันยายน 2556 ถึง เดือนกันยายน 2558 ณ แปลงทดลองศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม และศูนยแวิจัย

และพัฒนาการเกษตรเลย 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 การเปรียบเทียบเบื้องต้นปี 2556  

ฤดูแลงชุดที่ 1  ถั่วเหลือง ทั้ง 40 สายพันธุแใหผลผลิต แตกตางกันทางสถิติ โดยใหผลผลิตเฉลี่ย ตั้งแต 295-
429 กิโลกรัมตอไร พบถั่วเหลืองจํานวน 26 สายพันธุแ ที่ใหผลผลิตใกลเคียงกับพันธุแ เชียงใหม 60 (424 กิโลกรัมตอ
ไร) และสายพันธุแ 0706-R-3-1 และ 0706-R-5-11-1 มีแนวโนมใหผลผลิตสูงกวาเล็กนอย สายพันธุแถั่วเหลืองสวน
ใหใหผลผลิตไมแตกตางกับพันธุแเชียงใหม 6 สายพันธุแถั่วเหลืองสวนใหญจะมีขนาดเมล็ดใกลเคียงกับพันธุแเชียงใหม 
6 (15.1 กรัม ) แตมีเมล็ดเล็กกวาพันธุแเชียงใหม 60 (18.3 กรัมตอ 100 เมล็ด ) ยกเวนสายพันธุแ 0701- R-9-1  
0706-R-5-19-1  0706-R-3-1 0706-R-5-11-1 มีขนาดเมล็ดใกลเคียงกับพันธุแเชียงใหม 6 คือ 16.8 17.3 18.0 
และ 18.8 กรัมตอ 100 เมล็ด ตามลําดับ ความสูงตน จํานวนขอตอตน จํานวนฝักตอตน และจํานวนเมล็ดฝักตอ
ฝัก ของถั่วเหลืองทั้ง 40 พันธุแ มีความแตกตางกันทางสถิติ แตอย างไรก็ตาม จํานวนเมล็ดตอฝักก็ไมแตกตางกัน
มากนัก สวนใหญเฉลี่ยประมาณ 2 เมล็ดตอฝัก อายุออกดอกมีความแตกตางกันทางสถิติ 38-45 วัน แตอายุเก็บ
เกี่ยวของถั่วเหลืองทั้ง 40 พันธุแ ก็ไมมีความแตกตางกัน (Table 1) 

ฤดูแลงชุดที่ 2  ถั่วเหลืองทั้ง 40 สายพันธุแ ใหผลผลิตตั้งแต 232-440 กิโลกรัมตอไร พบถั่วเหลือง32 สาย
พันธุแใหผลผลิตไมแตกตางทางสถิติกับพันธุแ เชียงใหม 60 (408 กิโลกรัมตอไร) โดยสายพันธุแที่ใหผลผลิตสูงสุด  ไดแก 
0706-R-6-1-8-2 (440 กิโลกรัมตอไร ) สายพันธุแที่ใหผลผลิตใกลเคียงกับพันธุแเชียงใหม 60 ไดแก 0702-R-1-8-3 
0706-R-3-2และ 0706-R-2-4-2 สวนถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 6 ใหผลผลิตต่ําที่สุด 232 กิโลกรัมตอไร ขนาดเมล็ด
พบวาถั่วเหลืองเกือบทุกสายพันธุแ มีขนาดเมล็ดเล็กกวาพันธุแเชียงใหม 60 (18.8 กรัมตอ 100 เมล็ด) ยกเวนสาย
พันธุแ 0706-R-5-11-1  0706-R-3-2-2  0706-R-5-19-1 0706- R-3-2  และ 0706- R-3-3 มีขนาดเมล็ดใหญไม
แตกตางทางสถิติกับพันธุแเชียงใหม 60 ถั่วเหลืองทั้ง 40 พันธุแ มีลักษณะทางการเกษตรอื่น ๆ แตกตางกันทางสถิติ 
โดยมีความสูงตนอยูระหวาง 56.9-91.6 เซนติเมตร จํานวนขอตอตนอยูระหวาง  9.3-14.3 ขอ จํานวนกิ่งตอตน 
0.5-3.2 กิ่ง จํานวนฝักตอตนอยูระหวาง 26.3-48.4 ฝัก จํานวนเมล็ดตอฝักอยูระหวาง 1.8-2.4 เมล็ด อายุออก
ดอกอยูระหวาง  38-46 วัน อายุเก็บเก่ียวอยูระหวาง 80-92 วัน (Table 2) 

ฤดูฝนชุดที่ 1 ถั่วเหลืองทั้ง 40 พันธุแ ใหผลผลิต เฉลี่ยตั้งแต 146-352 กิโลกรัมตอไร  ถั่วเหลืองทุกสายพันธุแ
ใหผลผลิตไมแตกตางทางสถิติกับพันธุแเชียงใหม 60 (258 กิโลกรัมตอไร ) และพบถั่วเหลืองเพียง 3 สายพันธุแเทานั้น
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ที่ใหผลผลิตต่ํากวาพันธุแเชียงใหม 6 (302.กิโลกรัมตอไร )  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ถั่ว เหลืองสายพันธุแ 0706-R-5-
19-1  0706-R-1-1-2 0706-R-27-3  0706-R-5-11-1 และ 0706-R-4-4-3 มีแนวโนมใหผลผลิตสูงพันธุแเชียงใหม 
6 ขนาดเมล็ดพบวา ถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ยังคงมีขนาดเมล็ดใหญที่สุด (18 กรัมตอ 100 เมล็ด) แตกตางจาก 
39 พันธุแที่เหลืออยางมี นัยสําคัญทางสถิติ รองลงมาไดแกพันธุแ 0706-R-5-2-10-1 และ เชียงใหม 6 (14.7 กรัมตอ 
100 เมล็ด ) ลักษณะทางเกษตรอ่ืน ๆ เชน ความสูงตน จํานวนขอตอตน จํานวนเมล็ดตอตน จํานวนฝักตอตน 
จํานวนเมล็ดตอฝัก และ อายุออกดอก ของถั่วเหลืองทั้ง 40 พันธุแ มีความแตกตางกันทา งสถิติ สวนอายุเก็บเกี่ยว
พบวาถั่วเหลืองทั้ง 40 พันธุแ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 3) 

ฤดูฝนชุดที่ 2  ถั่วเหลืองทั้ง 40 พันธุแ ใหผลผลิตเฉลี่ยตั้งแต 131-378 กิโลกรัมตอมีถ่ัวเหลืองเพียง 2 สาย
พันธุแที่ใหผลผลิตต่ํากวาพันธุแเชียงใหม 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนสายพันธุแที่เหลือใหผลผลิตไมแตกตางกัน
ทางสถิติ แตมีแนวโนมวา ถั่วเหลืองพันธุแ 0706-R-5-11-1  0706-R-4-5-4  0702-R-1-1-3  0706-R-3-2-2  
0706-R-5-2-10-10706-R-4-5-2 และ 0706-R-27-3 จะใหผลผลิตสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 ขนาดเมล็ดพบวา ถั่ว
เหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ยังคงมีขนาดเมล็ดใหญที่สุด คือ 17.9 กรัมตอ 100 เมล็ด แตกตางทางสถิติกับสายพันธุแที่
เหลือ ซึ่งมีขนาดเมล็ดอยูระหวาง 8.-13.7 กรัมตอ 100 ลักษณะทางเกษตรอ่ืน ๆ เชน ความสูงตน จํานวนขอตอ
ตน จํานวนเมล็ดตอตน จํานวนฝักตอตน จํานวนเมล็ดตอฝัก อายุออกดอก และ อายุเก็บเก่ียวของถั่วเหลืองทั้ง 40 
พันธุแ มีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 4) 

จากผลผลิตประกอบกับองคแประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรอื่น ๆ ของถั่วเหลืองทั้งในฤดูแลง
และฤดูฝน สามารถคัดเลือกถั่วเหลือง ไดจํานวน 39 สายพันธุแ เพื่อนําเขาเปรียบเทียบเบื้องตนอีกครั้งในปี 2557 
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Table 1. Yield, yield component and some agronomic traits of 40 lines/varieties (series 1) from 
preliminary yield trials experiment at Chiang Mai Field Crops Research Center in dry 
season, 2013. 

 
The same letters following the figures in each column or row are not significantly different at confidential 
level 95% (*) and 91% (**) by DMRT 

1 0702-R-1-8-3 333 e-l 14.4 b-l 59.9 j-p 11.6 f-l 2.6 ab 34.1 e-l 2.2 a-d 39 e
2 0702-R-1-8-4 421 abc 14.6 a-k 70.8 c-i 13.8 a-g 1.7 b-h 39.9 a-i 2.2 a-d 39 de
3 0702-R-1-13-1 379 a-k 14.4 b-l 72.5 c-h 13.2 a-h 0.6 ghi 31.2 i-l 1.9 e 39 de
4 0702-R-1-14-1 381 a-k 11.9 h-l 67.9 e-l 12.6 b-j 1.2 b-i 33.9 e-l 2.0 cde 41 b-e
5 0706-R-4-30-1 359 a-l 11.9 h-l 80.3 abc 13.6 a-h 0.9 d-i 40.3 a-i 2.2 a-d 43 abc
6 0706-R-4-30-2 392 a-i 12.7 f-l 76.9 a-e 15.9 a 3.1 a 39.4 a-i 2.3 abc 39 e
7 0706-R-23-2 354 a-l 12.4 f-l 58.7 l-p 11.2 g-l 0.9 c-i 32.6 f-l 1.9 e 38 e
8 0706-R-27-3 397 a-g 12.5 f-l 61.3 i-o 10.2 i-l 1.2 b-i 28.3 kl 2.2 a-e 39 de
9 0701-R-9-1 359 a-l 16.8 a-e 64.3 g-n 13.0 b-h 1.2 b-i 30.0 jkl 2.3 a-d 42 a-d
10 0701-R-16-2 304 kl 15.8 a-g 56.7 m-p 11.0 h-l 0.7 f-i 26.9 l 2.0 cde 39 e
11 0702-R-1-1-3 410 a-d 14.4 b-l 79.3 a-d 14.2 a-f 1.4 b-i 42.8 a-e 2.0 cde 43 abc
12 0702-R-1-1-5 398 a-g 15.8 a-h 55.3 n-p 9.3 l 1.6 b-i 27.9 kl 2.2 a-d 40 cde
13 0706-R-1-1-1 317 h-l 11.4 jkl 57.2 m-p 10.0 jkl 2.3 a-d 36.4 d-k 2.4 a 38 e
14 0706-R-1-1-2 295 l 11.3 kl 51.6 op 10.2 i-l 2.3 abc 32.0 h-l 2.2 a-d 38 e
15 0706-R-2-4-2 333 e-l 11.4 jkl 70.6 c-i 15.0 abc 1.8 a-g 41.1 a-h 2.2 a-e 44 a
16 0706-R-2-4-3 314 i-l 10.7 l 68.3 e-l 14.7 a-e 1.8 a-g 46.3 abc 1.9 e 44 a
17 0706-R-3-1 429 a 18.0 abc 65.5 f-n 12.4 b-k 2.3 a-e 48.6 a 2.0 de 38 e
18 0706-R-3-2 411 abc 14.3 c-l 70.3 c-j 12.8 b-i 2.1 a-e 36.4 d-k 2.1 b-e 38 e
19 0706-R-3-3 378 a-k 15.5 a-i 73.3 c-h 13.2 a-h 1.4 b-i 31.6 i-l 2.1 b-e 39 e
20 0706-R-3-2-2 386 a-h 15.3 a-j 74.0 b-g 13.3 a-h 0.7 e-i 36.9 c-k 2.2 a-d 40 cde
21 0706-R-4-1-2 346 c-l 11.8 i-l 64.1 g-n 13.8 a-g 2.3 a-d 42.5 a-e 2.1 b-e 38 e
22 0706-R-4-4-3 386 a-j 16.0 a-f 57.1 m-p 9.8 kl 1.4 b-i 32.2 g-l 2.0 de 38 e
23 0706-R-4-5-1 355 a-l 12.4 f-l 61.8 i-o 13.1 b-h 2.1 a-f 41.0 a-h 2.0 de 39 e
24 0706-R-4-5-2 330 f-l 12.0 g-l 50.4 p 12.3 c-k 2.5 abc 42.7 a-e 2.2 a-e 39 e
25 0706-R-4-5-4 338 d-l 13.3 e-l 63.0 h-n 13.0 b-h 2.1 a-e 42.5 a-e 2.0 de 39 e
26 0706-R-4-29-1 399 a-f 16.7 d-l 74.2 b-g 13.4 a-h 0.5 ghi 32.9 f-l 2.0 cde 39 de
27 0706-R-5-11-1 429 a 18.8 a 70.6 c-i 13.1 b-h 1.8 a-g 33.7 e-l 2.2 a-d 43 abc
28 0706-R-5-19-1 395 a-g 17.3 a-d 69.3 d-k 12.8 b-i 1.7 a-h 35.0 e-l 2.1 a-e 40 cde
29 0706-R-5-26-1 322 g-l 14.3 c-l 84.3 ab 12.7 b-j 0.2 i 34.3 e-l 2.1 b-e 42 a-d
30 0706-R-5-27-2 363 a-l 14.4 b-l 58.6 l-p 12.2 d-k 1.0 c-i 33.5 e-l 2.1 b-e 40 cde
31 0706-R-5-2-4-5 330 f-l 11.5 jkl 68.0 e-l 14.4 a-e 1.4 b-i 44.4 a-e 2.1 a-e 44 a
32 0706-R-5-2-4-6 308 jkl 13.6 d-l 71.8 c-i 15.1 ab 2.1 a-f 47.4 ab 2.2 a-d 44 a
33 0706-R-5-2-6-1 392 a-g 13.7 d-l 85.3 a 14.9 a-d 1.7 b-h 41.7 a-f 2.2 a-d 45 a
34 0706-R-5-2-6-2 402 a-f 13.1 e-l 75.1 a-f 13.3 a-h 1.5 b-i 39.5 a-i 2.1 b-e 44 ab
35 0706-R-5-2-10-1 405 a-e 14.2 c-l 65.5 f-n 13.2 a-h 1.8 a-g 36.0 d-k 2.4 ab 44 ab
36 0706-R-6-1-2-5 364 a-l 13.4 d-l 59.8 j-p 10.9 h-l 0.9 d-i 28.7 kl 2.1 a-e 39 de
37 0706-R-6-1-8-1 408 a-e 15.3 a-i 70.9 c-i 12.0 e-l 1.7 b-h 39.2 b-j 2.0 cde 40 cde
38 0706-R-6-1-8-2 378 a-k 15.9 a-g 66.9 e-m 12.5 b-k 1.3 b-i 34.9 e-l 2.0 cde 39 de
39 Chiangmai 60 424 ab 18.3 ab 59.0 k-p 11.4 g-l 0.3 hi 41.5 a-g 2.3 a-d 40 cde
40 Chiangmai 6 351 b-l 15.1 a-j 69.0 d-l 13.6 a-h 1.3 b-i 28.9 jkl 2.4 ab 45 a

ค่าเฉล่ีย
F-test
% CV

92

101
101
94
92
94
101
91
89
90
92
94
94
94
92
94
94
92
89
92

94
96

92
92
92
90
91
90
90
90
98
87

No. of
seeds/pod

Days to
flowering

Days to
harvest

* ** ** ** ** ** **

Yield
(kg./rai)

 100 seeds 
weight (g.)

Plant height 
(cm.)

No. of 
nods/plant

No. of 
branchs/plant

No. of 
pods/plant

94
94
98
94
90
94
94
94

10.8

369 14.2 67.0 12.7 1.5 36.7 2.1 40 93
** ns

10.3 10.3 5.8 8.1 25.2 9.4 6.0 2.8

Lines/varieties
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Table 2. Yield, Yield component and some agronomic traits of 40 lines/varieties (series 2) from 

preliminary yield trials experiment at Chiang Mai Field Crops Research Center in dry 
season, 2013. 

 
The same letters following the figures in each column or row are not significantly different at confidential 
level 95% (*) and 91% (**) by DMRT 

1 0702-R-1-8-3 392 abc 16.1 cb 70.7 c-m 11.8 a-f 1.85 a-f 34.7 d-k 2.05 b-e 42 a-f 87 a-e
2 0702-R-1-8-4 364 a-e 15.3 cde 76.5 c-i 11.6 a-f 0.65 h-l 32.0 e-k 1.95 c-f 40 c-f 83 b-f
3 0702-R-1-13-1 337 b-e 13.8 e-j 70.1 c-n 11.8 a-f 1.70 a-i 39.0 a-j 1.95 c-f 39 def 84 b-f
4 0702-R-1-14-1 370 a-e 14.2 d-i 89.3 ab 14.1 abc 1.65 a-j 40.0 a-h 1.95 c-f 40 c-f 86 a-f
5 0706-R-4-30-1 336 b-e 11.2 mn 67.6 g-o 12.2 a-f 2.25 abc 47.1 ab 2.00 b-f 43 a-d 86 b-f
6 0706-R-4-30-2 354 a-e 13.0 g-l 74.9 c-l 14.3 a 0.70 g-l 39.7 a-i 2.00 b-f 44 ab 81 ef
7 0706-R-23-2 347 a-e 11.5 lmn 72.0 c-m 14.0 abc 1.32 a-l 48.4 a 1.95 c-f 39 def 86 b-f
8 0706-R-27-3 362 a-e 11.3 lmn 56.9 o 11.0 a-f 1.05 d-l 39.7 a-h 2.00 b-f 39 def 83 b-f
9 0701-R-9-1 370 a-e 11.4 lmn 63.8 i-o 12.5 a-f 0.85 e-l 38.5 a-k 2.15 a-d 43 a-e 81 def
10 0701-R-16-2 306 c-f 15.5 cde 73.7 c-l 10.8 a-f 0.70 g-l 26.3 k 1.90 d-f 39 ef 84 b-f
11 0702-R-1-1-3 335 b-e 16.1 bcd 8.4 a-d 12.1 a-f 0.75 f-l 29.7 f-k 1.95 c-f 38 f 83 c-f
12 0702-R-1-1-5 352 a-e 14.8 c-f 91.6 a 13.4 a-d 1.50 a-k 40.0 a-g 2.05 b-e 46 a 81 ef
13 0706-R-1-1-1 379 a-d 12.1 j-n 67.8 g-o 11.9 a-f 1.95 a-e 42.7 a-e 2.15 a-d 42 a-f 81 ef
14 0706-R-1-1-2 333 b-e 11.6 k-n 76.9 b-h 12.4 a-f 1.20 c-l 41.3 a-f 1.95 c-f 444 ab 81 ef
15 0706-R-2-4-2 391 abc 12.9 h-l 63.2 j-o 9.7 ef 2.50 ab 38.2 a-k 2.00 b-f 39 def 83 b-f
16 0706-R-2-4-3 322 b-e 12.8 h-l 61.3 mno 10.9 a-f 1.20 c-l 35.0 c-k 2.10 a-d 39 ef 80 f
17 0706-R-3-1 325 b-f 12.5 i-n 61.4 mno 10.6 c-f 1.00 d-l 33.1 d-k 1.75 f 38 f 83 b-f
18 0706-R-3-2 392 abc 16.0 bcd 62.3 k-o 9.4 f 0.55 jkl 31.8 e-k 2.05 b-e 39 def 86 a-f
19 0706-R-3-3 365 a-e 18.1 a 66.4 h-o 10.6 b-f 1.55 a-k 31.9 e-k 2.35 a 42 a-f 84 b-f
20 0706-R-3-2-2 297 c-f 17.7 ab 69.0 f-o 9.9 def 1.95 a-e 30.2 f-k 2.15 a-d 39 ef 92 a
21 0706-R-4-1-2 335 b-e 18.5 a 83.1 abc 13.9 abc 1.20 c-l 39.1 a-j 2.20 abc 44 abc 86 a-f
22 0706-R-4-4-3 292 def 13.4 f-k 62.2 l-o 9.7 ef 1.65 a-j 27.8 h-k 2.25 ab 39 ef 92 a
23 0706-R-4-5-1 381 a-d 15.8 cd 82.2 a-e 12.7 a-f 1.05 d-l 31.9 e-k 2.05 b-e 40 c-f 87 a-e
24 0706-R-4-5-2 288 def 13.2 g-i 72.1 c-m 12.1 a-f 1.80 a-g 34.4 d-k 2.00 b-f 38 f 86 b-f
25 0706-R-4-5-4 317 b-f 12.2 j-n 77.3 b-h 12.3 a-f 0.35 l 26.9 jk 1.90 d-f 43 a-e 86 b-f
26 0706-R-4-29-1 346 a-e 13.7 e-j 63.6 j-o 12.7 a-f 0.60 i-l 35.7 c-k 2.05 b-e 43 a-e 86 b-f
27 0706-R-5-11-1 384 a-d 19.0 a 58.6 no 9.3 f 1.75 a-h 26.9 jk 2.00 b-f 39 ef 86 b-f
28 0706-R-5-19-1 384 a-d 18.4 a 62.3 k-o 10.8 a-f 0.95 d-l 31.6 e-k 1.95 c-f 39 ef 86 b-f
29 0706-R-5-26-1 277 ef 16.0 bcd 75.0 c-k 14.1 abc 2.05 a-d 38.6 a-j 2.00 b-f 39 def 80 f
30 0706-R-5-27-2 339 b-e 13.8 e-j 74.4 c-l 13.1 a-e 1.60 a-k 40.6 a-g 2.15 a-d 39 def 83 b-f
31 0706-R-5-2-4-5 356 a-e 15.2 c-f 68.4 f-o 11.6 a-f 1.80 a-g 44.1 a-d 2.00 b-f 39 ef 83 b-f
32 0706-R-5-2-4-6 366 a-e 15.3 c-f 61.6 mno 9.3 f 1.45 a-k 27.5 ijk 2.10 a-d 39 def 83 b-f
33 0706-R-5-2-6-1 380 a-d 14.6 c-h 80.6 a-f 10.7 b-f 0.95 d-l 29.0 g-k 2.15 a-d 39 def 89 abc
34 0706-R-5-2-6-2 370 a-e 14.3 c-i 68.5 f-o 11.8 a-f 2.60 a 39.3 a-i 2.10 a-d 39 ef 89 ab
35 0706-R-5-2-10-1 361 a-e 13.6 e-j 82.8 a-d 13.2 a-e 0.85 e-l 36.4 a-k 2.50 b-e 41 b-f 87 a-e
36 0706-R-6-1-2-5 359 a-e 12.3 j-n 69.5 e-o 11.7 a-f 1.32 c-l 34.3 d-k 2.00 b-f 93 def 82 def
37 0706-R-6-1-8-1 384 a-d 10.9 n 71.7 c-m 11.8 a-f 0.35 kl 46.5 abc 1.90 d-f 42 a-f 86 b-f
38 0706-R-6-1-8-2 440 a 10.7 n 75.8 c-j 12.7 a-f 0.95 d-l 48.0 a 1.80 ef 44 ab 86 b-f
39 Chiangmai 60 408 ab 18.8 a 63.2 j-o 12.5 a-f 0.35 l 33.0 d-k 2.00 b-f 39 def 87 a-e
40 Chiangmai 6 232 f 16.0 bcd 79.6 a-g 14.2 ab 1.32 c-l 31.5 e-k 2.20 abc 42 a-f 87 a-d

ค่าเฉล่ีย
F-test
% CV

Yield
(kg./rai)

 100 seeds 
weight (g.)

Plant height 
(cm.)

No. of 
nods/pl.

No. of 
branchs/plant

No. of 
pods/plant

No. Of
seeds/pod

Days to
flowering

Days to
harvest

2.810.3 4.9 6.6 11.2 31.8

36.0 2.0 52 85
** ** ** ** ** ** ** ** **

351 14.3 69.4 11.9 1.3

12.4 4.9 3.8

Lines/varieties



190 
 

 
Table 3. Yield, Yield component and some agronomic traits of 40 lines/varieties (series 1) from 

preliminary yield trials experiment at Chiang Mai Field Crops Research Center in rainy 
season, 2013. 

 
The same letters following the figures in each column or row are not significantly different at confidential 
level 95% (*) and 91% (**) by DMRT 

1 0702-R-1-8-3 213 b-f 123.0 b-g 81.5 h-k 13.9 d-h 3.1 ab 64.8 i-o 2.2 b-e 34 cd 86 bcd
2 0702-R-1-8-4 270 a-f 13.8 bc 104.1 a-d 16.2 a-f 2.7 a-d 57.9 l-o 2.1 b-f 34 cd 86 bcd
3 0702-R-1-13-1 280 a-e 13.7 bc 106.4 ab 16.0 a-g 3.0 ab 72.9 c-n 2.1 c-g 34 cd 81 d
4 0702-R-1-14-1 256 a-f 9.8 k-n 90.3 d-j 15.3 a-h 2.4 a-d 85.2 a-k 2.0 d-h 35 bc 86 bcd
5 0706-R-4-30-1 170 def 10.8 g-n 97.4 a-f 16.4 a-e 2.5 a-d 70.1 e-o 2.1 b-f 37 a 86 bcd
6 0706-R-4-30-2 214 b-f 9.3 k-n 90.8 c-i 15.4 a-h 3.2 a 71.2 d-o 2.1 c-g 35 bc 87 bc
7 0706-R-23-2 322 ab 10.8 h-n 95.4 a-g 16.2 a-f 2.3 a-d 81.5 a-k 2.1 b-f 34 cd 89 ab
8 0706-R-27-3 261 a-f 11.3 e-l 74.4 k 16.5 a-e 2.6 a-d 71.1 d-o 2.1 c-g 34 cd 89 ab
9 0701-R-9-1 272 a-e 13.2 b-e 86.3 f-k 14.9 b-h 2.8 abc 62.1 k-o 1.7 i 35 bc 89 ab
10 0701-R-16-2 395 a-d 13.5 bcd 93.7 b-g 14.4 c-h 2.1 a-d 58.3 l-o 2.1 c-g 35 bc 86 bcd
11 0702-R-1-1-3 282 a-d 12.6 b-i 97.9 a-f 15.8 a-h 1.9 a-e 68.3 f-o 2.0 e-h 35 bc 86 bcd
12 0702-R-1-1-5 152 ef 12.2 c-j 87.8 e-k 16.3 fgh 2.6 a-d 88.8 a-i 2.3 ab 31 e 84 cd
13 0706-R-1-1-1 258 a-f 9.8 k-n 89.4 e-j 13.1 h 1.9 a-e 64.4 j-o 2.3 abc 29 f 81 d
14 0706-R-1-1-2 326 ab 9.8 k-n 76.3 ijk 13.3 gh 2.2 a-d 65.1 h-o 2.4 a 29 f 86 bcd
15 0706-R-2-4-2 146 f 9.1 lmn 78.6 ijk 15.0 a-h 1.3 cde 63.7 j-o 2.0 d-h 37 a 84 cd
16 0706-R-2-4-3 176 def 10.0 j-n 76.4 ijk 15.1 a-h 2.0 a-e 78.0 b-m 2.0 e-h 36 ab 81 d
17 0706-R-3-1 270 a-f 9.7 k-n 86.6 f-k 15.1 a-h 2.8 abc 99.4 ab 1.9 fgh 33 d 81 d
18 0706-R-3-2 256 a-f 11.3 e-l 92.9 b-h 15.9 a-g 3.2 ab 94.8 a-d 2.0 d-h 33 d 86 bcd
19 0706-R-3-3 256 a-f 10.9 f-n 95.5 a-g 4.7 c-h 3.1 ab 104.6 a 1.9 ghi 33 d 86 bcd
20 0706-R-3-2-2 173 def 8.8 n 90.4 d-j 16.7 a-d 2.6 a-d 96.6 abc 1.9 hi 36.5 ab 87 bc
21 0706-R-4-1-2 218 a-f 8.9 n 89.2 e-j 16.3 a-f 2.6 a-d 93.6 a-e 1.9 ghi 35 bc 86 bcd
22 0706-R-4-4-3 302 abc 12.2 c-j 98.0 a-f 16.0 a-g 19.5 a-e 77.5 b-m 1.9 fgh 34 cd 86 bcd
23 0706-R-4-5-1 182 c-f 11.3 d-k 81.5 g-k 15.3 a-h 3.2 a 89.4 a-h 2.0 e-h 37 a 81 d
24 0706-R-4-5-2 230 a-f 10.6 i-n 78.9 h-k 15.3 a-h 2.2 a-d 87.0 a-j 2.1 c-g 34 cd 86 bcd
25 0706-R-4-5-4 179 c-f 9.9 k-n 88.3 e-k 15.5 a-h 2.2 a-d 24.5 a-k 2.1 b-f 35 bc 86 bcd
26 0706-R-4-29-1 269 a-f 13.0 b-f 102.3 a-e 16.0 a-g 16.5 b-e 70.8 d-o 2.0 d-h 34 cd 86 bcd
27 0706-R-5-11-1 313 ab 11.3 d-k 91.6 c-h 15.3 a-h 2.1 a-d 75.9 b-m 1.9 fgh 37 a 89 ab
28 0706-R-5-19-1 252 a 12.9 b-h 102.1 a-e 15.1 a-h 1.8 a-e 66.3 h-o 2.2 a-d 35 bc 86 bcd
29 0706-R-5-26-1 226 a-f 10.3 j-n 100.3 a-f 15.8 a-h 2.1 a-d 92.5 a-f 1.9 ghi 33 d 92 a
30 0706-R-5-27-2 202 b-f 12.3 c-j 98.7 a-f 14.2 d-h 1.2 de 67.4 g-o 2.1 c-g 34 cd 86 bcd
31 0706-R-5-2-4-5 158 ef 1.0 k-n 85.7 f-k 16.4 a-e 1.7 a-e 70.5 e-o 2.2 b-e 35 bc 84 cd
32 0706-R-5-2-4-6 176 def 10.0 mn 76.1 jk 14.9 a-h 2.1 a-d 91.2 a-g 1.9 fgh 35 bc 81 d
33 0706-R-5-2-6-1 226 a-f 10.5 i-n 95.5 a-g 17.5 ab 2.7 abc 87.8 a-j 2.0 e-h 35.5 abc 81 d
34 0706-R-5-2-6-2 236 a-f 11.1 e-m 105.1 abc 17.6 a 1.8 a-e 84.2 a-k 1.9 ghi 35 bc 81 d
35 0706-R-5-2-10-1 269 a-f 14.7 b 88.0 e-k 15.8 a-h 2.9 ab 49.1 no 2.3 abc 34 cd 86 bcd
36 0706-R-6-1-2-5 202 b-f 12.8 b-h 106.7 ab 16.7 a-d 1.7 a-e 54.0 mno 2.0 d-h 36 ab 84 cd
37 0706-R-6-1-8-1 235 a-f 12.5 b-i 109.3 a 16.3 a-f 2.8 abc 76.6 b-m 2.0 e-h 35 bc 84 cd
38 0706-R-6-1-8-2 216 b-f 14.1 bc 106.4 ab 17.0 abc 3.0 ab 68.5 f-o 2.0 e-h 35 bc 81 d
39 Chiangmai 60 256 a-f 18.0 100.2 a-f 14.8 b-h 0.5 e 47.8 o 1.9 fgh 33 d 86 bcd
40 Chiangmai 6 296 a-d 14.6 b 90.3 d-j 16.0 a-g 3.1 ab 55.7 mno 2.2 a-d 33 d 86 bcd

ค่าเฉล่ีย
F-test
% CV

Yield
(kg./rai)

 100 seeds 
weight (g.)

Plant height 
(cm.)

No. of 
nods/pl.

No. of 
branchs/plant

**
240 14.1 92.1 15.3 3.1 73.7 2.0 34 85

20.5 6.9 5.9 6.5 24.4 12

Lines/varieties

** ** **
4.6 1.7 2.9

** ** ** ** **

No. of 
pods/plant

No. Of
seeds/pod

Days to
flowering

Days to
harvest
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Table 4. Yield, Yield component and some agronomic traits of 40 lines/varieties (series 2) from 

preliminary yield trials experiment at Chiang Mai Field Crops Research Center in rainy 
season, 2013. 

 
The same letters following the figures in each column or row are not significantly different at confidential 
level 95% (*) and 91% (**) by DMRT 

1 0702-R-1-8-3 267 a-g 13.0 b-f 112.5 a 18.0 bc 2.2 c-f 64.0 d-i 2.0 abc 37 a 90 bc
2 0702-R-1-8-4 195 c-g 12.5 b-g 113.5 a 17.2 bc 2.3 b-f 66.7 d-i 2.0 abc 35 b 94 bc
3 0702-R-1-13-1 22 b-g 13.0 b-f 111.5 ab 16.3 bc 1.6 efg 67.6 d-i 2.0 abc 33 c 92 bc
4 0702-R-1-14-1 131 g 8.9 pq 102.0 a-e 17.3 bc 5.2 a 122.5 ab 2.0 abc 37 a 99 b
5 0706-R-4-30-1 182 c-g 10.2 j-q 83.3 klm 15.4 c 1.5 efg 74.1 c-i 2.0 abc 35 b 92 bc
6 0706-R-4-30-2 218 b-g 11.0 g-o 91.6 c-m 16.7 bc 3.2 a 144.1 a 2.0 abc 37 a 95 bc
7 0706-R-23-2 206 b-g 10.1 l-q 89.6 f-m 16.3 bc 1.9 d-g 75.9 b-i 2.0 abc 37 a 93 bc
8 0706-R-27-3 302 a-e 9.2 opq 86.3 f-m 16.5 bc 2.3 b-f 95.0 b-h 2.0 abc 35 b 92 bc
9 0701-R-9-1 163 efg 9.1 pq 89.6 e-m 15.7 c 2.6 b-f 110.5 a-e 2.0 abc 37 a 105 b
10 0701-R-16-2 232 b-g 12.1 b-h 95.9 c-j 14.6 c 1.6 efg 74.4 c-i 2.2 abc 33 c 95 bc
11 0702-R-1-1-3 331 abc 13.6 bcd 98.9 c-f 14.5 c 3.4 b-d 82.4 b-i 2.2 abc 33 c 98 bc
12 0702-R-1-1-5 143 fg 11.7 e-k 97.6 c-g 17.0 bc 2.6 b-f 65.4 d-i 2.0 abc 35 b 101 b
13 0706-R-1-1-1 178 d-g 11.0 h-o 113.3 a 16.1 c 2.0 c-g 62.6 e-i 2.2 abc 35 b 90 bc
14 0706-R-1-1-2 267 a-g 8.7 q 83.4 klm 14.3 c 3.3 b-d 64.6 d-i 2.0 abc 35 b 96 bc
15 0706-R-2-4-2 218 b-g 10.6 i-o 94.2 c-k 16.1 c 2.3 b-f 67.8 d-i 2.0 abc 35 b 92 bc
16 0706-R-2-4-3 188 c-g 11.7 e-k 81.2 m 16.0 c 3.5 a-d 80.3 b-i 2.1 abc 33 c 92 bc
17 0706-R-3-1 284 a-f 12.5 b-h 94.5 c-k 15.6 c 2.4 b-f 73.1 c-i 2.0 abc 35 b 93 bc
18 0706-R-3-2 221 b-g 13.3 b-e 96.8 c-i 15.2 c 2.5 b-f 105.4 a-f 2.9 a 35 b 95 bc
19 0706-R-3-3 250 a-g 11.8 e-k 91.8 c-m 15.1 c 2.2 c-f 56.0 ghi 1.8 abc 35 b 101 b
20 0706-R-3-2-2 322 a-d 12.0 b-i 992.0 c-f 15.0 c 3.2 b-e 97.4 a-h 2.3 abc 35 b 101 b
21 0706-R-4-1-2 222 b-g 9.5 n-q 97.2 c-h 17.7 bc 2.9 b-f 62.2 f-i 2.1 abc 37 a 98 bc
22 0706-R-4-4-3 274 a-g 11.5 f-m 92.4 c-m 16.5 bc 2.8 b-f 88.9 b-i 2.1 abc 35 b 92 bc
23 0706-R-4-5-1 182 d-g 10.5 i-o 90.9 e-m 16.5 bc 2.3 b-f 73.6 c-i 2.3 abc 35 b 94 bc
24 0706-R-4-5-2 317 a-d 9.9 m-q 90.6 e-m 17.0 bc 2.9 b-f 66.7 d-i 2.1 abc 36 ab 93 bc
25 0706-R-4-5-4 345 ab 11.8 e-k 95.8 c-j 15.4 c 3.9 ab 95.9 b-h 2.0 abc 35 b 99 b
26 0706-R-4-29-1 253 a-g 10.9 i-o 81.7 lm 15.2 c 2.1 c-g 59.5 f-i 2.0 abc 35 b 96 bc
27 0706-R-5-11-1 378 a 12.5 b-h 99.9 b-f 15.0 c 2.5 b-f 66.7 d-i 2.2 abc 35 b 101 b
28 0706-R-5-19-1 270 a-g 13.7 bc 103.2 a-d 14.9 c 3.1 b-e 71.9 c-i 2.2 abc 35 b 95 bc
29 0706-R-5-26-1 229 b-g 11.9 d-j 98.0 c-g 26.8 a 2.3 b-f 54.6 hi 2.8 ab 35 b 96 bc
30 0706-R-5-27-2 160 efg 11.1 g-o 89.5 f-m 16.8 bc 3.6 abc 110.8 a-d 2.5 ab 35 b 96 bc
31 0706-R-5-2-4-5 181 d-g 12.5 b-h 90.1 e-m 15.1 c 3.0 b-f 118.1 abc abc 35 b 90 bc
32 0706-R-5-2-4-6 197 c-g 12.3 b-h 95.7 c-j 15.2 c 2.2 c-f 82.8 b-i 2.1 abc 31 d 94 bc
33 0706-R-5-2-6-1 266 a-g 11.9 e-k 103.9 abc 15.5 c 2.3 b-f 63.6 d-i 2.1 abc 35 b 94 bc
34 0706-R-5-2-6-2 177 d-g 11.9 c-i 84.9 i-m 16.0 c 2.0 c-f 57.3 ghi 2.0 abc 33 c 90 bc
35 0706-R-5-2-10-1 322 a-d 11.4 f-m 96.3 c-j 15.7 c 3.3 b-d 75.8 b-i 1.9 abc 35 b 94 bc
36 0706-R-6-1-2-5 194 c-g 11.9 e-k 92.0 c-m 15.8 c 2.5 b-f 78.8 b-i 1.5 c 35 b 92 bc
37 0706-R-6-1-8-1 158 efg 8.7 q 84.3 j-m 14.7 c 3.0 b-f 100.0 a-h 2.0 abc 35 b 94 bc
38 0706-R-6-1-8-2 232 b-g 10.2 k-q 85.2 h-m 14.6 c 2.3 b-f 103.7 a-g 2.0 abc 33 c 95 bc
39 Chiangmai 60 301 a-e 17.9 a 101.5 a-f 23.1 ab 1.4 fg 52.8 hi 2.0 abc 31 d 101 b
40 Chiangmai 6 202 b-g 13.8 b 93.5 c-l 16.8 bc 2.8 b-f 46.6 i 2.2 abc 35 b 101 b

ค่าเฉล่ีย
F-test
% CV

229 11.5

22.3
** ** ** ** ** ** ** ** **

18.1 1.3 16.4

Yield
(kg./rai)

 100 seeds 
weight (g.)

Plant height 
(cm.)

No. of 
nods/pl.

No. of 
branchs/plant

No. of 
pods/plant

No. Of
seeds/pod

Days to
flowering

Days to
harvest

117.1 16.3 2.6

22.8 5.5 4.7 15.7 24.5

79.5 2.1 35 95

Lines/varieties
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การเปรียบเทียบเบื้องต้นปี 2557 
ฤดูแลง ถั่วเหลืองทั้ง 40 สายพันธุแ/พันธุแ ใหผลผลิตไมแตกตางกันทางสถิติโดยใหผลผลิตเฉลี่ ย 347-514 

กิโลกรัมตอไร แตอยางไรก็ตามพบวา ถั่วเหลืองพันธุแ 0706-R-6-1-8-4 ใหผลผลิตสูงสุด รองลงมาไดแกพันธุแ 0701-
R-24-1 0701-R-20-2 0701-R-26-1  0706-R-3-1  และ 0701-R-27-3 ขนาดเมล็ดพบวา ถั่วเหลืองทั้ง 40 มี
ขนาดเมล็ดแตกตางกันทางสถิติ มีถั่วเหลืองจํา นวน 20 สายพันธุแ ที่ใหขนาดเมล็ดไมแตกตางกับพันธุแเชียงใหม 60 
ซึ่งมีขนาดเมล็ดคอนขางโต (17.1 กรัมตอ 100 เมล็ด ) ถั่วเหลืองทั้ง 40 พันธุแ มีลักษณะทางการเกษตรอื่น ๆ 
แตกตางกันทางสถิติ โดยมีความสูงตนอยูระหวาง 52.2-96.8 เซนติเมตร จํานวนขอตอตนอยูระหวา ง  10.4-15.2 
ขอ จํานวนกิ่งตอตน 1.6-4.4 กิ่ง จํานวนฝักตอตนอยูระหวาง 28.2-60.1 ฝัก จํานวนเมล็ดตอฝักอยูระหวาง 1.9-
2.6 เมล็ด อายุออกดอกอยูระหวาง  38-52 วัน แตมีอายุเก็บเก่ียวไมแตกตางกันทางสถิติ อยูระหวาง 92-104 วัน 
การหักลมของตน พบวา สายพันธุแ ถั่วเหลืองสวนใหญไมมีการหักลมของตนหรือมีการหักลมเพียงเล็กนอย เมื่อ
เปรียบเทียบกับถ่ัวเหลืองพันธุแมาตรฐานเชียงใหม 60 และเชียงใหม 6 ที่มีการหักลมปานกลาง สายพันธุแถั่วเหลือง
สวนใหญมีจะไมการแตกของฝักในระยะเก็บเกี่ยว ยกเวนสายพันธุแ 0706-R-10-1 มีการแตกของฝักปานกลาง และ
พันธุแถั่วเหลืองสวนใหญมีคุณภาพเมล็ดปานกลาง (Table 5) 

ฤดูฝน   ถั่วเหลืองทั้ง 40 พันธุแ /สายพันธุแ ใหผลผลิตคอนขางต่ํากวาฤดูแลง โดยใหผลผลิต 54-288 
กิโลกรัมตอไร ถั่วเหลืองสายพันธุแ 0706-R-1-1-2  และ 0706-R-5-19-1 ใหผลผลิตสูงสุด แตกตางกับพันธุแเชียงใหม 
60 (121 กิโลกรัมตอไร ) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนั้นยังมีสายพันธุแ 0706-R-5-11-1  0706-R-2-8-5  
0706-R-4-17-2  และ 0706-R-4-7-1 ทีมีแนวโนมใหผลผลิตคอนขางสูง คือ 198 197 192 และ 187 กิโลกรัมตอ
ไร ตามลําดับ ขนาดเมล็ดพบว า ถั่วเหลืองทั้ง 40 พันธุแ มีขนาดเมล็ดแตกตางกันทางสถิติ โดยพันธุแเชียงใหม 60 
ยังคงมีขนาดเมล็ดใหญที่สุด 17.4 กรัมตอ 100 เมล็ด รองลงมาไดแกพันธุแ 0706- R-14-2  0706- R-6-1-2-5  
0706-R-6-1-8-2  0701-R-20-2 และ เชียงใหม 6 มีขนาดเมล็ดเทากับ 16.4 15.5 15.0 14.9 และ 14.8 กรัมตอ 
100 เมล็ด ตามลําดับ มีลักษณะทางการเกษตรอื่น ๆ แตกตางกันทางสถิติ โดยมีความสูงตนอยูระหวาง 66.6-
103.0 เซนติเมตร จํานวนขอตอตนอยูระหวาง 13.1-18.0 ขอ จํานวนกิ่งตอตน 0.5-2.7 กิ่ง จํานวนฝักตอตนอยู
ระหวาง 37.0-80.8 ฝัก จํานวนเมล็ดตอ ฝักอยูระหวาง 1.8-2.3 เมล็ด อายุออกดอกอยูระหวาง  31-37 วัน แตมี
อายุเก็บเก่ียวไมแตกตางกันทางสถิติ อยูระหวาง 85-98 วัน การหักลม พบวา พันธุแถั่วเหลืองสวนใหญมีการหักลม
เล็กนอยถึงปานกลาง พบถ่ัวเหลืองสายพันธุแ 0706-R-5-11-1 เพียงพันธุแเดียว ที่ไมมี การหักลมของตน และ 0706-
R-11-2 ที่มีการหักลมคอนขางมาก เนื่องจากตนสูง พบถั่วเหลืองเพียง 2 สายพันธุแ คือ 0701-R-1-16-1 และ 
0701-R-20-2  0701-R-24-1 ที่มีการแตกของฝักในระยะเก็บเกี่ยว สวนคุณภาพของเมล็ดถั่วเหลืองของถั่วเหลือง
เกือบทุกพันธุแอยูในระดับปานกลาง (Table 6) 

เมื่อพิจารณาผลผลิต องคแประกอบผลผลิตและลักษณะการเกษตรที่สําคัญของถั่วเหลืองถั่วเหลืองทั้ง 40 
สายพันธุแที่ปลูกทั้งในฤดูฝนและฤดูแลง (Table 7) พบ ถั่วเหลืองจํานวน 12 สายพันธุแ ไดแกสายพันธุแ 0702-R-1-1-
5  0706-R-4-4-3  0706-R-5-19-1  0706-R-5-27-2  0706-R-5-2-10-1  0701-R-1-16-1  0701-R-20-2  
0701- R-24-1  0701- R-27-3  0706- R-2-8-4  0701- R-26-1 และ 0706- R-14-2 จึงไดคัดเลือกเพ่ือนําเขา
เปรียบเทียบมาตรฐานในปี 2558 ตอไป 
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Table 5. Yield, yield component and some agronomic traits of 40 lines/varieties from 
preliminary yield trials experiment at Chiang Mai Field Crops Research Center in dry 
season, 2014 

 
The same letters following the figures in each column or row are not significantly different at confidential 
level 95% (*) and 91% (**) by DMRT 
1/ see appendix 1 

Yield
(kg./rai)

Days to
harvest

lodging

score1/

Shattering

score1/

Seed  

quality1/

1 0702-R-1-13-1 387 15.4 b-g 74.9 b-h 14.8 ab 3.1 b-g 42.2 b-f 2.3 c-g 40 fgh 98 3 1 2.0
2 0706-R-4-30-1 405 13.6 f-k 96.8 a 15.2 a 2.8 b-h 38.8 b-j 2.3 c-g 52 a 101 3 1 2.3
3 0701-R-9-1 423 17.2 ab 61.8 b-j 12.7 c-i 2.1 ghi 28.7 ijk 2.3 b-f 44 bcd 98 1 2 2.0
4 0701-R-16-2 388 15.2 b-h  58.650        GHIJg-j 11.6 f-n 2.1 ghi 31.4 g-k 2.0 hi 39 gh 98 1 2 2.3
5 0702-R-1-1-3 461 13.6 f-k 80.3 abc 13.5 a-f 3.1 b-g 42.7 b-f 2.3 c-g 43 b-f 98 2 1 2.0
6 0702-R-1-1-5 444 18.5 a 59.3 g-j 12.1 e-n 3.4 a-e 32.4 f-k 2.5 abc 39 gh 99 1 1 2.0
7 0706-R-1-1-2 397 10.4 l 62.5 b-j 12.0 f-n 3.0 b-h 42.4 b-f 2.5 abc 40 e-h 93 2 1 2.0
8 0706-R-3-1 472 13.6 f-k 69.3 b-j 11.9 f-n 2.9 b-h 46.0 b-e 2.2 d-h 39 gh 92 2 2 2.0
9 0706-R-3-2 395 13.7 f-k 80.4 abc 14.0 a-d 3.1 b-g 39.2 b-i 2.2 d-h 40 e-h 98 3 2 2.0
10 0706-R-4-4-3 464 16.6 a-d 53.5 ij 10.7 j-n 2.6 c-i 34.0 f-k 2.3 c-g 41 d-h 96 2 1 2.3
11 0706-R-4-5-1 444 11.7 jkl  59.150        GHIJg-j 14.0 a-e 3.4 a-d 46.5 bcd 2.3 b-f 43 b-f 98 3 1 2.0
12 0706-R-4-29-1 459 15.4 b-g 79.5 a-d 12.9 b-h 2.8 b-h 38.7 c-j 2.1 e-i 44 b-e 99 2 2 2.0
13 0706-R-5-11-1 463 12.5 h-l 64.3 b-j 12.4 d-m 3.5 abc 49.2 b 2.2 c-h 45 bc 98 2 2 2.0
14 0706-R-5-19-1 445 15.1 b-h 64.5 b-j 12.9 c-h 2.6 c-i 36.5 d-k 2.2 c-h 44 bcd 98 1 1 2.0
15 0706-R-5-27-2 379 15.4 b-g 63.3 b-j 12.4 c-l 2.2 ghi 29.8 h-k 2.4 a-d 43 b-f 98 1 1 2.0
16 0706-R-5-2-10-1 426 15.3 b-g 61.1 d-j 13.4 a-f 2.4 d-i 28.2 k 2.6 ab 42 b-g 99 1 1 2.0
17 0706-R-6-1-2-5 408 15.1 b-h 68.4 b-j 12.6 c-j 2.3 e-i 41.1 b-g 2.1 e-i 43 b-f 93 2 2 2.0
18 0706-R-6-1-8-2 435 15.0 b-i 74.9 b-h 14.1 a-d 3.3 b-f 39.7 b-h 2.1 e-i 41 c-h 98 2 1 2.3
19 0706-R-6-1-8-4 514 16.9 abc 71.3 b-i 13.0 b-g 3.0 b-h 33.8 f-k 2.2 d-h 43 b-f 98 2 1 2.0
20 0706-R-8-3-2-3 409 11.0 kl 60.8 d-j 13.4 a-f 2.8 b-h 40.1 b-h 2.2 d-h 44 b-e 98 1 2 2.0
21 0706-R-11-2 382 15.7 a-g 78.4 a-f 12.6 c-j 2.6 c-i 32.7 f-k 2.2 c-h 41 c-h 98 1 2 2.0
22 0707-R-1-16-1 440 13.8 e-j 67.1 b-j 12.3 d-m 4.4 a 47.0 bc 2.0 ghi 42 b-h 96 3 1 2.0
23 0701-R-1-16-1 384 14.3 c-j 61.6 c-j 11.0 h-n 2.5 c-i 38.1 c-k 1.9 i 38 h 94 1 1 2.0
24 0701-R-20-2 478 16.5 a-e 52.2 j 10.5 lmn 2.0 hi 33.4 f-k 2.1 f-i 38 h 99 1 1 2.3
25 0701-R-24-1 507 16.2 a-f  58.950        GHIJg-j 10.5 mn 3.4 a-c 30.6 h-k 2.6 a 40 e-h 104 1 1 2.3
26 0701-R-27-3 471 16.2 a-f 56.3 hij 11.3 g-n 2.3 f-i 37.7 c-k 2.2 d-h 39 gh 99 1 1 2.0
27 0706-R-2-1-1 373 11.6 jkl 80.6 ab 14.3 abc 2.7 c-i 39.5 b-h 2.4 a-d 49 a 99 3 2 2.0
28 0706-R-2-1-5 380 13.1 g-l 71.5 b-i 12.6 c-j 3.3 b-f 35.8 e-k 2.2 c-h 43 b-f 96 2 2 2.3
29 0706-R-2-8-4 459 13.0 g-l 78.3 a-f 12.9 b-h 3.8 ab 45.3 b-e 2.2 d-h 51 a 102 1 1 2.0
30 0706-R-2-8-5 396 12.1 jkl 61.1 d-j 13.1 b-g 3.4 abc 42.8 b-f 2.2 d-h 44 bcd 99 1 1 2.3
31 0701-R-26-1 473 16.4 a-f 52.4 j 10.4 n 2.7 c-i 35.6 e-k 2.1 e-i 38 h 98 1 1 2.0
32 0706-R-14-2 456 16.3 a-f 59.6 f-j 10.8 i-n 2.2 ghi 28.4 jk 2.2 d-h 39 gh 98 1 1 2.3
33 0706-R-2-9-5 396 13.7 f-k 75.6 b-g 14.1 a-d 2.3 f-i 47.5 bc 2.0 ghi 45 b 104 3 2 2.3
34 0706-R-4-7-1 147 14.9 b-i 59.5 f-j 10.6 k-n 2.8 b-h 36.5 d-k 2.2 c-h 41 c-h 94 2 1 2.0
35 0706-R-4-17-2 147 14.0 d-j 74.1 b-h 13.4 a-f 2.8 b-h 36.2 d-k 2.4 a-e 43 b-f 98 2 1 2.0
36 0706-R-4-25-1 450 12.3 i-l 79.2 a-e 13.5 a-f 3.3 b-f 38.0 c-k 2.3 b-f 44 bcd 98 1 2 2.0
37 0706-R-10-1 347 14.1 d-j 60.4 e-j 13.2 b-g 2.3 e-i 33.2 f-k 2.3 c-g 42 b-h 98 1 3 2.0
38 0706-R-12-2 374 11.6 jkl 67.3 b-j 12.3 d-n 2.8 b-h 60.1 a 2.1 e-i 45 bc 99 2 1 2.0
39 Chiangmai 60 434 17.1 ab 67.3 b-j 12.5 c-k 1.6 i 40.2 b-h 2.3 c-g 42 b-h 99 3 1 2.0
40 Chiangmai 6 456 15.0 b-i 68.1 b-j 13.4 a-f 2.7 c-i 35.6 e-k 2.6 ab 41 c-h 101 3 2 2.0

F-test ns ns
% CV 11.9 2.8

The same letters following the figures in each column or row are not significantly different at confidential level 95% (*) and 91% (**) by DMRT

Lines/varieties  100 
seeds 

weight (g.)

Plant 
height 
(cm.)

No. of 
nods/plant

No. of 
branchs/

plant

No. of 
pods/plant

No. of
seeds/pod

Days to
flowering

**
7.1 10.4 5.6 14.2 10.1 4.8 3.1
** ** ** ** ** **
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Table 6. Yield, yield component and some agronomic traits of 40 lines/varieties from 
preliminary yield trials experiment at Chiang Mai Field Crops Research Center in rainy 
season, 2014 

 
The same letters following the figures in each column or row are not significantly different at confidential 
level 95% (*) and 91% (**) by DMRT 
1/ see appendix 1 

Days to
harvest

lodging

score1/

Shattering

score1/

Seed  

quality1/

1 0702-R-1-13-1 107 c-h 14.0 b-g 92.5 a-f 17.2 a-f 0.7 a-f 47.5 e-i 2.1 a-e 32.0 de 90 3 1 1.5
2 0706-R-4-30-1 149 b-g 12.1 e-l 85.2 b-k 15.8 b-j 1.3 b-f 56.7 c-i 1.9 c-f 36.5 ab 92 2 1 2.0
3 0701-R-9-1 103 d-h 13.7 b-i 77.0 f-l 15.2 f-m 1.7 a-f 46.4 e-i 1.9 c-f 34.0 bcd 90 3 1 2.0
4 0701-R-16-2 140 c-h 14.5 b-f 73.4 i-m 1.3 lmn 1.3 b-f 55.4 c-i 2.0 b-f 31.5 de 90 2 1 2.0
5 0702-R-1-1-3 163 b-g 12.5 d-l 93.4 a-e 13.6 k-n 1.0 c-f 71.2 abc 1.8 ef 33.0 cde 92 2 1 2.0
6 0702-R-1-1-5 179 b-e 12.4 d-l 73.4 i-m 16.3 a-j 1.4 a-f 47.7 e-i 2.3 a 31.0 e 87 3 1 2.0
7 0706-R-1-1-2 288 a 10.3 klm 60.6 m 13.1 n 1.9 a-e 61.4 a-h 2.2 ab 33.0 cde 87 3 1 2.0
8 0706-R-3-1 102 d-h 11.7 f-m 83.5 b-k 13.3 mn 2.0 a-d 63.6 a-g 1.9 c-f 31.5 de 91 2 1 2.0
9 0706-R-3-2 129 c-h 11.5 g-m 80.2 e-l 14.5 h-n 1.7 a-f 70.2 a-d 1.9 c-f 32.5 cde 90 2 1 2.0
10 0706-R-4-4-3 117 c-h 13.2 c-j 72.3 j-m 15.4 d-k 2.1 abc 42.3 ghi 1.9 def 31.5 de 95 2 1 2.0
11 0706-R-4-5-1 79 gh 8.9 m 73.1 i-m 13.4 lmn 2.0 a-e 80.3 ab 1.9 def 33.5 cde 90 3 1 2.0
12 0706-R-4-29-1 116 c-h 12.9 c-k 103.0 a 16.7 a-g 0.5 f 55.1 c-i 2.0 a-f 33.0 cde 90 3 1 2.0
13 0706-R-5-11-1 198 abc 11.1 h-m 72.5 i-m 16.9 a-f 1.9 a-e 60.9 a-h 1.9 c-f 34.0 bcd 90 1 1 2.0
14 0706-R-5-19-1 236 ab 14.4 b-f 88.3 a-i 14.6 g-n 1.0 c-f 64.3 a-g 2.0 a-f 31.5 de 92 3 1 2.0
15 0706-R-5-27-2 169 b-g 13.8 b-h 83.2 b-l 14.4 i-n 0.7 ef 55.4 c-i 2.0 b-f 32.5 cde 90 2 1 2.0
16 0706-R-5-2-10-1 55 h 13.2 c-j 87.8 a-j 1.6 g-n 1.4 b-f 40.6 hi 2.1 a-e 32.5 cde 88 3 1 1.5
17 0706-R-6-1-2-5 116 c-h 15.5 abc 96.2 a-d 17.3 a-d 1.1 c-f 58.9 a-i 1.9 def 33.5 cde 98 2 1 2.0
18 0706-R-6-1-8-2 157 b-g 15.0 a-d 98.6 ab 18.0 a 1.4 b-f 53.4 c-i 2.0 b-f 33.0 cde 88 3 1 2.0
19 0706-R-6-1-8-4 98 d-h 12.5 d-l 82.4 c-l 17.7 ab 1.9 a-e 47.7 e-i 1.8 f 32.0 de 89 3 1 2.0
20 0706-R-8-3-2-3 85 fgh 10.5 j-m 81.7 d-l 16.3 a-j 1.0 c-f 58.6 a-i 1.8 f 34.0 bcd 90 3 1 2.0
21 0706-R-11-2 136 c-h 13.4 b-i 84.7 b-k 15.4 d-k 0.9 c-f 50.3 c-i 2.0 a-f 31.5 de 92 4 1 2.0
22 0707-R-1-16-1 102 d-h 12.5 d-l 88.2 a-j 14.3 j-n 2.7 a 26.9 c-i 1.8 f 34.0 bcd 90 3 1 2.0
23 0701-R-1-16-1 176 b-f 11.8 f-l 77.1 f-l 16.0 b-j 1.0 c-f 65.3 a-f 2.1 a-e 32.0 de 87 3 2 2.0
24 0701-R-20-2 161 b-g 14.9 a-e 80.3 e-l 13.6 k-n 1.5 a-f 44.8 e-i 1.8 ef 33.0 cde 88 2 1 2.0
25 0701-R-24-1 143 c-h 12.5 d-l 76.2 g-m 14.5 i-n 1.7 a-f 40.7 hi 2.2 abc 33.0 cde 96 3 2 2.0
26 0701-R-27-3 156 b-g 13.5 c-i 92.0 a-g 14.7 g-n 2.5 ab 42.9 f-i 2.1 a-e 31.5 de 98 2 1 2.0
27 0706-R-2-1-1 155 b-g 12.6 d-l 82.6 c-l 15.4 d-k 1.5 a-f 65.4 a-e 1.9 c-f 35.0 abc 97 2 1 2.0
28 0706-R-2-1-5 180 b-e 11.2 g-m 79.6 e-l 16.9 a-f 1.9 a-e 63.2 a-g 2.0 a-f 34.0 bcd 92 2 1 2.0
29 0706-R-2-8-4 102 d-h 11.1 h-m 76.9 f-l 16.5 a-i 0.5 f 47.2 e-i 1.9 c-f 34.0 bcd 92 2 1 2.0
30 0706-R-2-8-5 197 abc 11.6 f-m 74.3 i-m 14.4 i-n 1.4 b-f 62.0 a-h 1.8 f 32.5 cde 92 2 1 2.0
31 0701-R-26-1 179 b-e 13.3 c-j 84.8 b-k 14.3 j-n 1.8 a-e 48.2 d-i 2.2 ab 31.5 de 90 3 1 2.0
32 0706-R-14-2 142 c-h 16.4 ab 86.7 b-j 14.5 h-n 1.6 a-f 53.6 c-i 1.9 c-f 31.5 de 90 3 1 2.0
33 0706-R-2-9-5 129 c-h 10.9 i-m 82.2 c-l 14.7 g-n 1.1 c-f 58.2 b-i 1.8 ef 37.0 a 95 3 1 1.5
34 0706-R-4-7-1 187 a-e 12.8 c-k 74.8 h-m 17.1 a-f 1.6 a-f 50.3 c-i 2.3 a 32.0 de 90 3 1 2.0
35 0706-R-4-17-2 192 a-d 13.4 c-i 97.9 abc 14.3 j-n 1.2 c-f 61.0 a-h 2.1 a-e 33.0 cde 87 3 1 2.0
36 0706-R-4-25-1 118 c-h 11.7 f-m 84.1 b-k 17.6 abc 1.5 a-f 66.2 a-e 1.8 ef 34.0 bcd 92 3 1 2.0
37 0706-R-10-1 143 c-h 10.3 klm 70.1 kml 15.7 c-j 0.8 def 60.6 a-h 1.8 ef 32.0 de 90 2 1 2.0
38 0706-R-12-2 112 c-h 9.8 lm 67.4 lm 14.6 g-n 1.1 c-f 80.8 a 1.9 c-f 31.5 de 92 3 1 2.0
39 Chiangmai 60 121 c-h 17.4 a 80.1 e-l 15.3 e-l 0.8 def 51.3 c-i 1.9 def 31.0 e 96 3 1 2.0
40 Chiangmai 6 54 h 14.8 a-e 90.2 a-h 16.6 a-h 2.0 a-e 37.0 i 2.1 a-d 32.5 cde 85 3 1 1.5

F-test ** ** ns
% CV 24.2 8.3 4.5

Days to
flowering

**
7.1 4.8 33.1 14.8 4.9 3.0
** ** ** ** **

Yield
(kg./rai)

 100 
seeds 

weight (g.)

Lines/varieties No. of 
nods/plant

No. of 
branchs
/plant

No. of 
pods/plant

No. of
seeds/pod

Plant 
height 
(cm.)
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Table 7. Yield, 100 seed weight  and some agonomic triats of 40 lines/varieties from preliminary 
yield trials experiment at Chiang Mai Field Crops Research Center in dry and rainy 
season, 2014 

 
The same letters following the figures in each column or row are not significantly different at confidential 
level 95% (*) and 91% (**) by DMRT 
1/ see appendix 1 

dry rain
y

dry rain
y

dry rainy dry rain
y1 0702-R-1-13-1 459 107 c-h 15.4 b-g 14.0 b-g 98 bc 90 3 3 1 1 2.0 1.5

2 0706-R-4-30-1 387 149 b-g 13.6 f-k 12.1 e-l 101 ab 92 3 2 1 1 2.3 2.0
3 0701-R-9-1 405 103 d-h 17.2 ab 13.7 b-i 98 bc 90 1 3 2 1 2.0 2.0
4 0701-R-16-2 423 140 c-h 15.2 b-h 14.5 b-f 98 bc 90 1 2 2 1 2.3 2.0
5 0702-R-1-1-3 388 163 b-g 13.6 f-k 12.5 d-l 98 bc 92 2 2 1 1 2.0 2.0
6 0702-R-1-1-5 461 179 b-e 18.5 a 12.4 d-l 99 bc 87 1 3 1 1 2.0 2.0
7 0706-R-1-1-2 444 288 a 10.4 l 10.3 klm 93 de 87 2 3 1 1 2.0 2.0
8 0706-R-3-1 397 102 d-h 13.6 f-k 11.7 f-m 92 e 91 2 2 2 1 2.0 2.0
9 0706-R-3-2 472 129 c-h 13.7 f-k 11.5 g-m 98 bc 90 3 2 2 1 2.0 2.0
10 0706-R-4-4-3 395 117 c-h 16.6 a-d 13.2 c-j 96 cd 95 2 2 1 1 2.3 2.0
11 0706-R-4-5-1 464 79 gh 11.7 jkl 8.9 m 98 bc 90 3 3 1 1 2.0 2.0
12 0706-R-4-29-1 444 116 c-h 15.4 b-g 12.9 c-k 99 bc 90 2 3 2 1 2.0 2.0
13 0706-R-5-11-1 463 198 abc 12.5 h-l 11.1 h-m 98 bc 90 2 1 2 1 2.0 2.0
14 0706-R-5-19-1 445 236 ab 15.1 b-h 14.4 b-f 98 bc 92 1 3 1 1 2.0 2.0
15 0706-R-5-27-2 379 169 b-g 15.4 b-g 13.8 b-h 98 bc 90 1 2 1 1 2.0 2.0
16 0706-R-5-2-10-1 426 55 h 15.3 b-g 13.2 c-j 99 bc 88 1 3 1 1 2.0 1.5
17 0706-R-6-1-2-5 408 116 c-h 1.1 b-h 15.5 abc 93 de 98 2 2 2 1 2.0 2.0
18 0706-R-6-1-8-2 435 157 b-g 15.0 b-i 15.0 a-d 98 bc 88 2 3 1 1 2.3 2.0
19 0706-R-6-1-8-4 514 98 d-h 16.9 abc 12.5 d-l 98 bc 89 2 3 1 1 2.0 2.0
20 0706-R-8-3-2-3 409 85 fgh 11.0 kl 10.5 j-m 98 bc 90 1 3 2 1 2.0 2.0
21 0706-R-11-2 382 136 c-h 15.7 a-g 13.4 b-i 98 bc 92 1 4 2 1 2.0 2.0
22 0707-R-1-16-1 440 102 d-h 13.8 e-j 12.5 d-l 96 cd 90 3 3 1 1 2.0 2.0
23 0701-R-1-16-1 384 176 b-f 14.3 c-j 11.8 f-l 94 de 87 1 3 1 2 2.0 2.0
24 0701-R-20-2 478 161 b-g 16.5 a-e 14.9 a-e 99 bc 88 1 2 1 1 2.3 2.0
25 0701-R-24-1 507 143 c-h 16.2 a-e 12.5 d-l 104 a 96 1 3 1 2 2.3 2.0
26 0701-R-27-3 471 156 b-g 16.2 a-e 13.5 c-i 99 bc 98 1 2 1 1 2.0 2.0
27 0706-R-2-1-1 373 155 b-g 11.6 jkl 12.6 d-l 98 bc 97 3 2 2 1 2.0 2.0
28 0706-R-2-1-5 380 180 b-e 13.1 g-l 11.2 g-m 96 cd 92 2 2 2 1 2.3 2.0
29 0706-R-2-8-4 459 102 d-h 13.0 g-l 11.1 h-m 102 ab 92 1 2 1 1 2.0 2.0
30 0706-R-2-8-5 396 197 abc 12.1 jkl 11.6 f-m 98 bc 92 1 2 1 1 2.3 2.0
31 0701-R-26-1 473 179 b-e 16.4 a-e 13.3 c-j 98 bc 90 1 3 1 1 2.0 2.0
32 0706-R-14-2 456 142 c-h 16.3 a-e 16.4 ab 98 bc 90 1 3 1 1 2.3 2.0
33 0706-R-2-9-5 396 129 c-h 13.7 f-k 10.9 i-m 104 a 95 3 3 2 1 2.3 1.5
34 0706-R-4-7-1 147 187 a-e 14.9 b-i 12.8 c-k 94 de 90 2 3 1 1 2.0 2.0
35 0706-R-4-17-2 147 192 a-d 14.0 d-j 13.4 c-i 98 bc 87 2 3 1 1 2.0 2.0
36 0706-R-4-25-1 450 118 c-h 12.3 i-l 11.7 f-m 98 bc 92 1 3 2 1 2.0 2.0
37 0706-R-10-1 347 143 c-h 14.1 d-j 10.3 klm 98 bc 90 1 2 3 1 2.0 2.0
38 0706-R-12-2 374 112 c-h 11.6 jkl 9.8 lm 99 bc 92 2 3 1 1 2.0 2.0
39 Chiangmai 60 434 121 c-h 17.1 ab 17.4 a 98 bc 96 3 3 1 1 2.0 2.0
40 Chiangmai 6 456 54 h 15.0 b-i 14.8 a-e 101 ab 85 3 3 2 1 2.0 1.5

F-test ns ** ** ** ** ns
% CV 11.9 24.2 7.1 8.3 1.5 4.5

Yield
(kg./rai)

100 seeds 
weight (g.)

Days to
harvest

lodging

score1/

Shattering

score1/

Lines/varieties Seed 

 quality1/

rainy dry rainy dry
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การเปรียบเทียบมาตรฐานปี 2558  
ผลการทดลองฤดูแลงปี 2558  
แปลงทดลองศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม  ผลผลิตของถั่วเหลืองทั้ง 14 สายพันธุแ/พันธุแ อยูระหวาง 238-404 

กิโลกรัมตอไร พบสายพันธุแถั่วเหลืองที่ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 จํานวน 2 สายพันธุแ ไดแก  CM0706-4  
และ CM0701-24 สายพันธุแ ถั่วเหลืองที่ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแเชียงใหม 6 จํานวน 11 สายพันธุแ ถั่วเหลืองทั้ง 14 
สายพันธุแ/พันธุแ มีขนาดเมล็ดอยูระหวาง 11.1-15.5 กรัมตอ 100 เมล็ด โดยถั่วเหลืองท่ีใหผลผลิตจะมีขนาดเมล็ด
ใกลเคียงกับพันธุแมาตรฐาน มีความสูงตนอยูระหวาง 37.5-53.3 เซนติเมตร พันธุแที่มีตนสูงที่สุดคือ เชียงใหม 6 มี
จํานวนขออยูระหวาง 10.1-14.0 ขอตอตน จํานวนกิ่งอยูระหวาง 0.2-2.8 กิ่งตอตน จํานวนฝักอยูระหวาง 26.7-
43.6 ฝักตอตน โดยพันธุแที่ฝักตอตนสูงสุดคือ CM0706- 5-19  สวนพันธุแอื่น ๆ มีจํานวนฝักตอตนใกลเคียงกัน 
ยกเวนสายพันธุแ CM0702-1 และ  CM0706-4 ที่มีจํานว นฝักตอตนนอยกวาพันธุแอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
จํานวนเมล็ดตอฝักของถั่วเหลืองทั้ง 14 พันธุแ/สายพันธุแ ใกลเคียงกันคือ อยูระหวาง 1.9-2.5 เมล็ด และมีอายุเก็บ
เกี่ยวอยูระหวาง 87-93  วัน โดยสายพันธุแสวนใหญจะมีอายุเก็บเก่ียวใกลเคียงกับพันธุแเปรียบเทียบ (Table 8) 

แปลงทดลองศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย ถั่วเหลืองทั้ง 14 สายพันธุแ /พันธุแ ใหผลผลิตอยูระหวาง 
159-351 กิโลกรัมตอไร พบสายพันธุแถั่วเหลืองที่ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 จํานวน 4 สายพันธุแ ไดแก 
CM0701- 24  CM0706- 5-27  CM0701- 27 และ CM0701-26 สายพันธุแถั่วเหลืองที่ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแ
เชียงใหม 6 จํานวน 9 สายพันธุแ ถั่วเหลืองทั้ง 14 สายพันธุแ/พันธุแ มีขนาดเมล็ดอยูระหวาง 11.7-18.0 กรัมตอ 100 
เมล็ด โดยสายพันธุแ CM0701-20 และ  CM0706-14 มีขนาดเมล็ดคอนขางใหญ มีความสูงตนอยูระหวาง 32.9-
72.3 เซนติเมตร จํานวนขออยูระหวาง 9.0-11.4 ขอตอตน จํานวนกิ่งอยูระหวาง 0.7-3.1 กิ่งตอตน จํานวนฝักตอ
ตนไมแตกตางกันทางสถิติอยูระหวาง 18.4-26.3 ฝักตอตน จํานวนเมล็ดตอฝักอยูระหวาง 1.9-3.1 เมล็ด พันธุแที่มี
จํานวนเมล็ดตอฝักสวนใหญสามเมล็ด คือ  CM0701-27 ถั่วเหลืองทั้ง 1 สายพันธุแ มีอายุเก็บเก่ียวอยูระหวาง 95-
103 วัน ในขณะที่พันธุแเชียงใหม 60 และเชียงใหม 6 มีอายุเก็บเก่ียวเทากัน คือ 101 วัน (Table 9) 
 ผลการวิเคราะหแรวมฤดูแลงปี 2558 ผลการวิเคราะหแรวมในฤดูแลงทั้งสองแปลงพบวา ถั่วเหลืองสายพันธุแ 
CM0701-24  CM0706-5-27  CM0701-27 CM0701-26 คอนขางปรับตัวไดดี โดยใหผลผลิตสูงสุด 376 327 
315 และ 296 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ในขณะที่พันธุแเชียงใหม 60 และเชียงใหม 6 ใหผลผลิต 296 และ 262 
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM0706-14 มีขนาดเมล็ดใหญสุด 16.2 กรัมตอ 100 เมล็ด มีความ
สูง จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอตน และจํานวนฝักตอตนแตกตางกันทางสถิติ แตมีจํานวนเมล็ดตอตนไมแตกตาง
กัน คืออยูระหวาง 1.9-2.7 สวนอายุเก็บเกี่ยว พบวา สายพันธุแถั่วเหลืองสวนใหญมีอายุเก็บเก่ียวใกลเคียงกับพันธุแ
เปรียบเทียบ (Table 10) 

 

ผลการทดลองฤดูฝนปี 2558  
แปลงทดลองศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ในฤดูฝนพบวาถั่วเหลืองทั้ง 14 พันธุแ/สายพันธุแใหผลผลิตต่ํามาก คือ

อยูระหวาง 46-92 กิโลกรัมตอไร ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เนื่องจากมีฝนตกติดตอกันหลายวัน ในระยะออก
ดอกถึงระยะสะสมน้ําหนักเมล็ด ทําใหถั่วเหลืองทุกสายพันธุแตนลม และมีการพัฒนาเมล็ดคอนขางชา เมล็ดลีบแบน
และเสียหายจากการหักล ม มีความสูงอยูระหวาง 80-96 เซนติเมตร จํานวนขออยูระหวาง 16.2-21.7 ขอตอตน 
จํานวนกิ่งอยูระหวาง 0.7-2.8 กิ่งตอตน  มีจํานวนฝักอยูระหวาง 21.0-50.7 ฝักตอตน จํานวนเมล็ด 1.4-2.1 เมล็ด
ตอฝักตอและมีอายุเก็บเก่ียวอยูระหวาง 83-97 วัน (Table 11) 
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Table 8. Yield, yield component and some agronomic traits of 14 lines/varieties from standard 
yield trials experiment at Chiang Mai Field Crops Research Center in dry season, 2015 

 
The same letters following the figures in each column or row are not significantly different at confidential 
level 95% (*) and 91% (**) by DMRT 
 
Table 9. Yield, yield component and some agronomic traits of 14 lines/varieties from standard 

yield trials experiment at Leoy Aricultural Research and Development Center in dry 
season, 2015 

 
The same letters following the figures in each column or row are not significantly different at confidential 
level 95% (*) and 91% (**) by DMRT 

1 CM0702-1 346 ab 15.5 a 41.3 cde 10.9 e-h 1.4 def 26.7 d 2.4 a 91 ab
2 CM0706-4 404 a 14.7 a-d 47.4 a-d 10.1 h 1.0 ef 27.5 d 2.2 ab 87 c
3 CM0706-5-19 340 ab 13.2 e 50.4 abc 12.5 bc 1.9 bcd 43.6 a 2.1 bcd 91 ab
4 CM0706-5-27 357 ab 13.8 cde 53.3 a 12.4 bc 1.5 c-f 40.8 ab 2.1 bcd 90 b
5 CM0706-5-2 328 abc 14.2 b-e 50.4 abc 13.2 ab 2.8 a 39.8 ab 2.3 ab 92 ab
6 CM0701-1 238 c 13.2 e 43.9 b-e 11.3 d-g 0.8 fg 31.4 cd 2.0 cd 87 c
7 CM0701-20 349 ab 14.3 b-e 41.0 de 10.7 fgh 1.6 b-e 32.9 cd 2.0 cd 92 ab
8 CM0701-24 401 a 13.6 de 51.2 ab 12.0 cd 1.6 b-f 34.5 bc 2.5 a 92 ab
9 CM0701-27 354 ab 14.4 a-e 48.1 a-d 10.8 e-h 2.3 ab 35.0 bc 2.3 ab 92 ab
10 CM0706-2 280 bc 11.1 f 52.1 ab 11.6 c-f 1.3 def 34.3 bc 1.9 d 93 a
11 CM0701-26 346 ab 15.0 abc 37.5 e 10.4 gh 2.3 ab 35.5 bc 2.2 bc 92 ab
12 CM0706-14 364 ab 15.5 a 46.5 a-e 10.5 gh 1.4 def 34.9 bc 2.2 bc 92 ab
13 Chiangmai 60 374 ab 15.4 ab 45.3 a-e 11.7 cde 0.2 g 35.9 bc 2.2 ab 92 a
14 Chiangmai 6 287 bc 14.1 cde 53.0 ab 14.0 a 2.2 abc 35.2 bc 2.2 ab 93 a

f-test
% cV

** **

Lines/varieties No. of
seeds/pod

Yield
(kg./rai)

 100 seeds 
weight (g.)

Plant height 
(cm.)

No. of 
nods/plant

No. of 
branchs/plant

No. of 
pods/plant

Days to
harvest

** **
12.4 3.9 8.6 3.7 21.6 8.4 5.2 1.2
** ** ** **

No. of 
pod/plant

1 CM0702-1 156 d 14.9 bcd 43.0 bc 9.5 bc 1.7 b-e 19.7 2.3 bc 103 a
2 CM0706-4 170 cd 15.0 bcd 40.0 bc 9.0 c 1.2 cde 18.7 2.1 bc 95 c
3 CM0706-5-19 208 bcd 11.7 f 54.1 ab 10.7 ab 2.2 abc 21.3 2.3 bc 95 c
4 CM0706-5-27 296 ab 12.5 ef 51.2 bc 10.9 ab 2.0 bcd 26.3 2.1 bc 101 b
5 CM0706-5-2 170 cd 13.4 def 38.2 bc 10.7 ab 1.9 bcd 18.4 2.4 bc 101 b
6 CM0701-1 159 d 12.0 f 43.6 bc 9.9 abc 1.1 de 21.6 1.9 c 93 d
7 CM0701-20 229 bcd 18.0 a 43.6 bc 9.9 abc 1.6 b-e 23.1 2.0 c 102 b
8 CM0701-24 351 a 13.9 c-f 49.3 bc 10.9 ab 3.1 a 25.0 2.5 ab 103 a
9 CM0701-27 276 abc 15.8 bc 47.0 bc 9.8 bc 2.6 ab 20.7 3.1 a 101 b
10 CM0706-2 200 bcd 11.9 f 72.3 a 10.3 abc 1.1 de 24.1 2.0 c 101 b
11 CM0701-26 247 a-d 15.8 bc 42.4 bc 9.9 abc 2.5 ab 18.8 2.4 bc 102 b
12 CM0706-14 213 bcd 17.0 ab 47.7 bc 9.8 bc 1.9 bcd 21.2 2.0 bc 103 a
13 Chiangmai 60 184 cd 14.5 cde 32.9 c 9.1 c 0.7 e 21.2 2.0 bc 101 b
14 Chiangmai 6 238 bcd 13.9 c-f 43.5 bc 11.4 a 2.2 abc 22.5 2.4 bc 101 b

f-test ns
% cV 28.1

**
29.1 7.0 19.8 7.1 24.0 15.0 0.4

* ** ** ** ** *

Lines/varieties Yield
(kg./rai)

 100 seeds 
weight (g.)

Plant height 
(cm.)

No. of 
nods/plant

No. of 
branchs/plant

No. of
seeds/pod

Days to
harvest
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Table 10. Combination of yield, yield component and some agronomic traits of 14 lines/varieties from 

standard yield trials experiment atChiang Mai Field Crops Research Center and Leoy 
Aricultural Research and Development Center in dry season, 2015 

 
The same letters following the figures in each column or row are not significantly different at confidential 
level 95% (*) and 91% (**) by DMRT 
 
Table 11. Yield, yield component and some agronomic traits of 14 lines/varieties from standard yield 

trials experiment at Chiang Mai Field Crops Research Center in rainy season, 2015 

 
The same letters following the figures in each column or row are not significantly different at confidential 
level 95% (*) and 91% (**) by DMRT 

No. of
seeds/pod

1 CM0702-1 251 bcd 15.2 abc 42.2 bcd 10.2 ef 1.6 d-g 23.2 b 2.4 97 a
2 CM0706-4 287 bc 14.8 cde 43.7 bcd 9.5 f 1.1 fg 23.1 b 2.2 91 d
3 CM0706-5-19 274 bcd 12.5 hi 52.3 ab 11.6 bc 2.0 a-d 32.5 a 2.2 93 c
4 CM0706-5-27 327 ab 13.1 fgh 52.3 ab 11.6 bc 1.7 b-e 33.6 a 2.1 95 b
5 CM0706-5-2 249 bcd 13.8 d-g 44.3 bcd 11.9 ab 2.3 ab 29.1 ab 2.4 97 ab
6 CM0701-1 198 d 12.6 ghi 43.8 bcd 10.6 de 1.0 gh 26.5 ab 1.9 90 d
7 CM0701-20 289 bc 16.1 ab 42.3 bcd 10.3 ef 1.6 c-f 28.0 ab 2.0 97 a
8 CM0701-24 376 a 13.7 efg 50.3 bc 11.4 bcd 2.3 ab 29.7 ab 2.5 98 a
9 CM0701-27 315 abc 15.1 a-d 47.6 bcd 10.3 ef 2.5 a 27.9 ab 2.7 97 ab
10 CM0706-2 240 cd 11.5 i 62.2 a 10.9 cde 1.2 efg 29.2 ab 1.9 97 a
11 CM0701-26 296 abc 15.4 abc 39.9 cd 10.2 ef 2.4 a 27.1 ab 2.3 97 a
12 CM0706-14 288 bc 16.2 a 47.1 bcd 10.2 ef 1.6 c-f 28.1 ab 2.1 98 a
13 Chiangmai 60 279 bcd 15.0 b-e 39.1 d 10.4 ef 0.5 h 28.5 ab 2.1 97 a
14 Chiangmai 6 262 bcd 14.0 def 48.3 bcd 12.7 a 2.2 abc 28.9 ab 2.3 97 a

f-test ns
% cV 11.5

**
19.4 5.7 15.2 5.5 23.3 16.9 0.9
** ** ** ** ** **

Lines/varieties Yield
(kg./rai)

 100 seeds 
weight (g.)

Plant height 
(cm.)

No. of 
nods/plant

No. of 
branchs/plant

No. of 
pods/plant

Days to
harvest

Yield
(kg./rai)

No. of 
nods/plant

No. of 
pod/plant

1 CM0702-1 46 8.9 e 82.1 c 16.5 1.3 cde 36.0 1.7 ab 83 c
2 CM0706-4 76 8.4 e 84.8 bc 17.7 1.7 bc 35.9 1.7 ab 94 ab
3 CM0706-5-19 48 10.4 bcd 95.1 a 17.5 0.6 de 29.2 1.8 ab 90 ab
4 CM0706-5-27 49 9.3 de 91.1 abc 18.1 0.9 cde 33.7 1.7 ab 94 ab
5 CM0706-5-2 57 8.8 e 81.0 c 16.7 0.9 cde 25.2 1.6 ab 92 ab
6 CM0701-1 54 9.1 de 86.4 abc 18.4 1.1 cde 50.7 1.4 b 88 bc
7 CM0701-20 56 11.5 ab 87.1 abc 18.3 0.8 cde 26.7 1.7 ab 95 ab
8 CM0701-24 52 9.8 cde 90.2 abc 18.1 1.1 cde 25.3 2.1 a 96 a
9 CM0701-27 77 9.5 de 96.0 a 17.2 2.8 a 29.4 1.9 ab 94 ab
10 CM0706-2 51 8.9 e 86.7 abc 18.1 1.5 b-e 33.5 1.7 ab 97 a
11 CM0701-26 92 9.4 de 88.5 abc 16.2 2.4 ab 28.6 1.8 ab 92 ab
12 CM0706-14 60 12.0 a 94.3 ab 19.2 1.6 bcd 36.6 1.8 ab 93 ab
13 Chiangmai 60 83 10.9 abc 95.2 a 21.6 0.5 e 46.1 1.9 ab 94 ab
14 Chiangmai 6 50 8.9 e 87.3 abc 16.7 0.9 cde 21.0 1.7 ab 92 ab

f-test ns ns ns
% cV 27.0 11.5 28.66.4 5.1 35.5 0.1 3.5

** ** ** ** **

Lines/varieties  100 seeds 
weight (g.)

Plant height 
(cm.)

No. of 
branchs/plant

No. of
seeds/pod

Days to
harvest
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สรุปผลวิจัยและข้อเสนอแนะ 
จากผลการทดลองตั้งแตปี 2556-2558    ในฤดูแลง พบถั่วเหลืองสายพันธุแ CM0701-24  CM0706-5-27  

CM0701-27 CM0701-26 คอนขางปรับตัวไดดี  สวนในฤดูฝน พบวาถั่วเหลืองทั้ง 14 พันธุแ/สายพันธุแ ใหผลผลิต
ต่ํามาก จะไดทําการทดลองอีกครั้งในปี 2559 เพ่ือคัดเลือกพันธุแถั่วเหลืองที่ใหผลผลิตและลักษณะทางการเกษตร
จํานวน 4 สายพันธุแ เขาเปรียบเทียบในไรเกษตรกรตอไปในปี 2560 

 
 

กิจกรรมย่อยท่ี 1.3 การปรับปรุงพันธุ์ถั่วเหลืองโดยวิธีการทางเทคโนโลยีชีวภาพ 
 

การวิเคราะห์ QTLs สืบหาต าแหน่งยีนควบคุมลักษณะโปรตีนของถั่วเหลือง 
QTLs analysis to localize protein content gene in soybean 

 
พงศกร สรรค์วิทยากุล   กิ่งกาญจน์ พิชญกุล   จีราพร แก่นทรัพย์   จิติมา ยถาภูธานนท ์

สุภานันท์ จันทร์ประอบ    สมศักดิ์ ศรีสมบุญ 
Pongsakorn sanwittayakul   Kingkarn pitchayakul   Jiraporn keansub   
Jitima yathaputhanon   Supanan junpro-op    Somsak srisombun 

 
ค าส าคัญ 

คําสําคัญ: QTLs  โปรตีนในถั่วเหลือง 
Key words: QTLs,  protien content in soybean 

 
บทคัดย่อ 

ถั่วเหลือง(Glycine max (L.) Merrill) เป็นพืชอาหารซึ่งเป็นแหลงโปรตีนที่มีความสําคัญมากที่สุดในโลก
ทั้งนี้ปริมาณโปรตีนของถั่วเหลืองที่จะนําไปแปรรูปไดนั้นตองมีปริมาณมากกวา 36% อยางไรก็ตามดวยผลผลิตที่ไม
แนนอนและปัญหาโลกรอนทําใหการผลิตถั่วเหลืองไมเป็นไปตามที่คาดหวัง  การไดสายพันธุแถั่วเหลือง ที่มีปริมาณ
โปรตีนในเมล็ดสูงและมีปริมาณโปรตีนในเมล็ดคงท่ีจึงมีความสําคัญมาก  งานวิจัยนี้จัดทําขึ้นเพ่ือหาตําแหนงของ
ลักษณะเชิงปริมาณ  (QTLs) ที่เก่ียวเนื่องกับยีนที่ควบคุมปริมาณโปรตีนในเมล็ดของถั่วเหลืองโดยใชเครื่องหมาย
โมเลกุล SSR โดยงานวิจัยชิ้นนี้ ดําเนินการโดยนําประชากรถ่ัวเหลือง RIL (Recombinant inbred line) คูท่ี 2C5-
2 x S17-3 รุน F6 ทําการปลูกตอเนื่องจนถึงรุน  F7 และตรวจสอบเครื่องหมายโมเลกุลเฉพาะที่ใหความแตกตาง
ระหวางดีเอ็นเอ  พันธุแพอแมและลูก  F7 (จีราพรและคณะ . 2553) และนําไปเพิ่มปริมาณ  DNA (PCR) กับ
เครื่องหมายโมเลกุล  จากนั้นจึงนําขอมูลไปใชในการวิเคราะหแ  QTLs เปรียบเทียบกับปริมาณโปรตีนซึ่งตรวจสอบ
มาไดจากเมล็ดรุน F8 จากการวิเคราะหแพบวามี 4 QTLs ที่มีความเก่ียวของกับปริมาณโปรตีนในเมล็ดโดยลักษณะ
เชิงปริมาณ (QTLs) ทั้ง 4 นั้นมีตําแหนงอยูบนโครโมโซม (linkage group) D1a, M และ K สามารถระบุตําแหนง 
ไดโดยเครื่องหมายโมเลกุล 4 เครื่องหมายคือ Satt184, Satt590, Satt196 และ Satt247 โดยมี Additive effect 
รวมกัน 39.67% ทั้งนี้ Satt247 ยังไมมีรายงานวามีความเก่ียวของกับลักษณะเชิงปริมาณ  (QTLs) ใดๆเลย แตใน
การทดลองนี้พบวา  Satt247 มีความเก่ียวของกับปริมาณโปรตีน  จึงมีความเป็นไปไดวาบริเวณตําแหนงดังกลาว
อาจมียีนซึ่งความสําคัญกับการสังเคราะหแโปรตีนในเมล็ด ขอมูลจากเครื่องหมายโมเลกุลดังกลาวสามารถนําไปใช 
ประโยชนแในการคัดเลือกพันธุแถั่วเหลืองที่มีโปรตีนสูงและใชในการคนหายีนซึ่งมีความสําคัญตอปริมาณโปรตีนตอไป 
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Abstract 
Soybean (Glycine max (L.) Merrill) is the world’s foremost source of edible plants 

protein. The acceptable seed protein content should be more than 36% in food processing. 
Howeverthe overall result is not satisfactory due to uncertain production rate and climate 
changeproblem. The objective of this study was to identify quantitative trait loci (QTLs) related 
to enecontrolling of protein content in soybean seed using SSR molecular marker technique. 
Thisstudy proceeded on RIL (Recombinant inbred line) population of soybean mutant line F6 
developed from C5-2 x S17-3. F7 RIL population was derived from F6 seeds then F7 DNA 
samples were collected to examine using SSR marker which gave different size of allele 
between parents (จีราพรและคณะ . 2553). PCR results from F7 RIL population and percent protein 
content in F8 seeds were assembled to use in QTLs analysis. Four QTLs for protein content 
were localized in linkage groups D1a, M and K tagging by 4 molecular markers Satt184, Satt590, 
Satt196 and Satt247. However Satt247 has never been reported of any related QTLs but was 
found related to protein content in this work, the marker Satt247 might be therefore 
representative and related to novel candidate genes which are important to protein content in 
soybeen seed. 
 

บทน า 
ถั่วเหลือง (Glycine max (L.) Merrill) เป็นพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทยและของโลก  มีคุณคา

ทางอาหารสูงเป็นแหลงโปรตีนที่สําคัญและเป็นวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรมการผลิต โดยมีผลิตภัณฑแตางๆมากมาย
เชน น้ํามันถั่วเหลือง นมถั่วเหลือง  เตาหู สารชูรส เนยเทียม สบู อาหารสัตวแจากกากถ่ัวเหลือง  และฟิลแมถนอม
อาหารที่ยอยสลายได  (A.H. Brandenburg et al. 2006) เป็นตน นอกจากโปรตีนถั่วเหลืองจะมีคุณคาทาง
โภชนาการแลวโปรตีนถั่วเหลืองยังชวยรักษาสุขภาพอีกดวย  มีรายงานวาโป รตีนถั่วเหลืองชวยลดความเสี่ยงของ
โรคหัวใจโดยการควบคุมปริมาณไขมันในกระแสเลือดผูหญิงหมดประจําเดือน  (J.A.Baum et al. 1998) การ
บริโภคโปรตีนถั่วเหลืองควบคูกับ  Isoflavone มีผลบวกตอการชวยเพิ่มมวลกระดูก  (B.H.Arjmandi et al. 1998)
โปรตีนถั่วเหลืองมีความสามารถในกา รตอตานอนุมูลอิสระได  (A. Moure et al. 2005) และชวยใหรางกาย
สามารถสรางสารตอตานอนุมูลอิสระบางตัวได  (D. L. Bazzoli et al. 2002) เป็นตนลักษณะทางการเกษตรของ
เมล็ดถั่วเหลือง เชน ปริมาณโปรตีนในเมล็ดและขนาดเมล็ดเป็นสวนสําคัญหรือมีบทบาทในการเป็นสิ่งบงชี้คุณภาพ
ของผลิตภัณฑแอาหารจากถ่ัวเหลือง  ( Clarke and Wiseman. 2000; Friedman and Brandon. 2001) ทั้งนี้การ
นําถั่วเหลืองไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑแอาหาร  ถั่วเหลืองที่ใชเป็นวัตถุดิบจะตองมีปริม าณโปรตีนไมต่ํากวา  36% แต
เนื่องดวยปัญหาการลดลงของพ้ืนที่ปลูกถั่วเหลืองในประเทศไทย เนื่องจากผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดถั่วแหลือง
ไมแนนอนในขณะที่ความตองการถั่วเหลืองสําหรับแปรรูปเป็น ผลิตภัณฑแอาหารเพิ่มข้ึน  โดยนโยบายของกระทรวง
เกษตรและสหกรณแเนนการผลิตถั่วเหลื องที่มีคุณภาพและมี  ปริมาณโปรตีนสูงเพ่ือการบริโภค  จึงเป็นที่มาของ
งานวิจัยจัดทําแผนที่ลักษณะทางพันธุกรรมโปรตีนสูงของถั่วเหลือง(QTLs) เพ่ือใหทราบถึงตําแหนงที่ตั้งของยีนซึ่งมี
ความสําคัญตอลักษณะสําคัญทางการเกษตร โดยสามารถทําไดโดยการใชเครื่องหมายโมเลกุลเครื่องห มายโมเลกุล 
หรือเครื่องหมายพันธุกรรม  (Genetic marker) เป็นลําดับเบสชวงหนึ่งของดีเอ็นเอท่ีใชเป็นเครื่องหมายบงชี้
เอกลักษณแทางพันธุกรรมระหวางสิ่งมีชีวิตโดยเครื่องหมายโมเลกุลที่ตั้งอยูใกลกับยีนอาจเรียกวาเป็น  gene tag 
(B.C.Y. Collard et al. 2005) ทั้งนี้เครื่องหมายโมเลกุลที่มีความสัมพันธแกับลักษณะทางการเกษตรที่นาสนใจ
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สามารถนํามาสราง  Linkage Map ที่ระบุตําแหนงยีนที่สําคัญได  (Mohan et al. 1997) การนําเครื่องหมาย
โมเลกุลที่สัมพันธแกับลักษณะทางการเกษตรเหลานี้  มาใชเป็นเครื่องมือในการคัดเลือกพันธุแเพ่ือ  การปรับปรุงพันธุแ 
(Marker Assisted Selection: MAS) จะชวยเพิ่มประสิทธิภาพและลดระยะเวลาในการ  ปรับปรุงพันธุแได  
นอกจากนี้การทราบตําแหนงลักษณะที่มีความเก่ียวของกับปริมาณโปรตีนในเมล็ดซึ่งจะมีสวนชวย อยางมากในการ
ระบุตําแหนงยีน  การโคลนยีนซึ่งมีความสัมพันธแกับปริมาณโปร ตีนและชวยใหกระบวนการปรับปรุงพันธุแถั่วเหลือง
ใหเมล็ดมีปริมาณโปรตีนสูงทําไดงายและรวดเร็วมากขึ้น  การทดลองในงานวิจัยนี้  ประกอบดวยขั้นตอนการสราง
ประชากรถั่วเหลือง  RIL F7 จากรุน F6 และการตรวจสอบเครื่องหมายโมเลกุลประเภท  SSR จากเครื่องหมาย
โมเลกุลซึ่งไดจากฐา นขอมูล Soybase (http://www.soybase.org) ที่ใหความแตกตางระหวางดีเอ็นเอของพันธุแ
พอและพันธุแแม โดยนํามาทดสอบกับลูกรุน F7 เพ่ือหาความแตกตางและนําขอมูลที่ไดไปใชในการวิเคราะหแ  QTLs 
เพ่ือสืบหาตําแหนงยีนควบคุมปริมาณโปรตีนซึ่งวิเคราะหแไดจากเมล็ดจากตน  F7 (F8 seed) ทั้งนี้ขอมูลลักษณะอัล
ลีลและตําแหนง  QTLs ซึ่งระบุโดยเครื่องหมายโมเลกุลที่เก่ียวเนื่องกับยีนที่ควบคุมปริมาณโปรตีนในเมล็ดของถั่ว
เหลืองสามารถนําเครื่องหมายโมเลกุลดังกลาวไปใชประโยชนแในการคัดเลือกพันธุแถั่วเหลืองที่มีโปรตีนสูงไดและใช
ในการคนหายีนซึ่งมีความสําคัญตอปริมาณโปรตีนตอไป 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
- อุปกรณ์ 
1. ถั่วเหลืองพันธุแพอ  S1-3 และ S17-3ถั่วเหลืองสองพันธุแนี้ไดจากการนําพันธุแ  SSRSN35-19-4 ไปฉาย

รังสีแกมมา โดยทั้งสองพันธุแมีปริมาณโปรตีนในเมล็ด 44.8% และ 45.7% ตามลําดับ (จีราพรและคณะ. 2553) 
2. ถั่วเหลืองพันธุแแม C5-2 และ C42-3 ถั่วเหลืองสองพันธุแนี้ไดจากการนําพันธุแ  เชียงใหม 60 ไปฉายรังสี

แกมมา โดยทั้งสองพันธุแมีปริมาณโปรตีนในเมล็ด 41.4% และ 42.8% (จีราพรและคณะ. 2553) 
3. โกรงและที่บด 
4. Vortex mixer 
5. Water bath 
6. เครื่อง Centrifuge 
7. เครื่อง Spectrophotometer 
8. เครื่องเพ่ิมปริมาณ DNA (GeneAmp PCR System 9700) 
9. เครื่อง electrophoresis 
10. UV transilluminator (Biorad) และชุดถายภาพ 
11. อุปกรณแและสารเคมีที่ใชในการสกัดดีเอ็นเอ 
12. Primers ของเครื่องหมายโมเลกุลที่ใชในการคัดเลือกเครื่องหมายโมเลกุลที่ใหความแตกตางระหวาง

พันธุแพอ พันธุแแม และ ลูกรุน F8 ดังตารางในภาคผนวก 
13. ดินและปุยที่ใชในการปลูกถั่วเหลือง 

- วิธีการ 
1. การสรางประชากร RILs ในถั่วเหลืองพันธุแทดลอง 

1.1. ปลูกและผสมพันธุแถั่วเหลืองระหวางพันธุแพอและพันธุแแม  คูท่ี 1 C5-2 x S1-3 คูท่ี 2 C5-2 x S17-
3 เมื่อไดเมล็ดพันธุแผสม  จึงดําเนินการปลูกประชากร  F1 - F6 โดยวิธี Single-seed-descent หรือเมล็ดตอตน
ตั้งแตรุน F3 (จีราพรและคณะ. 2553) เมื่อไดเมล็ดรุน F7 (ธันวาคม 54) จึงปลูกตอเนื่องจนไดเมล็ดรุนF8 การปลูก
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จะปลูกแบงเป็นแถวแตละแถวจํานวนตนขึ้นอยูกับจํานวนตนทั้งหมดจากรุน  F2 ทั้งนี้การปลูกและการเก็บเก่ียว
เมล็ดถั่วเหลืองท้ังหมดไดรับความสนับสนุนจากศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย 

1.2. เลือกเก็บตัวอยางใบถั่วเหลืองรุน  F7 จากการผสมพันธุแถั่วเหลืองคูผสมที่สอง  ซึ่งมีการงอก
สม่ําเสมอคือระหวางพันธุแพอ  (S17-3) และพันธุแแม (C5-2) และเก็บเกี่ยวเมล็ดรุน  F8 211 ชุด ชุดละ 100 เมล็ด
เพ่ือนําไปวิเคราะหแโปรตีน จากทั้งหมด 61 แถว และบันทึกขอมูลลักษณะทั่วไปของถั่วเหลืองซึ่งปลูกในแปลง 
ทดลอง 

2. การรวบรวมขอมูลลักษณะดีเอ็นเอของพันธุแพอและพันธุแแม 
2.1. การสกัดดีเอ็นเอ 

สกัดดีเอ็นเอดวยวิธี  CTAB method (Ausubel et al., 1994) โดยเก็บใบถ่ัวเหลืองมาใสในโกรง
จากนั้นเติม Extraction buffer (2% CTAB, 1.4 mM NaCl, 100mM Tris-Cl pH 8.0, 20 mMEDTA) 1,000 
ไมโครลิตร ทําการบดตัวอยางใหละเอี ยดซึ่ง Extraction buffer 1,000 ไมโครลิตรเหมาะกับการบดตัวอยางใบถ่ัว
เหลืองที่มีน้ําหนักประมาณ 0.25 กรัม 

2.1.1.ดูดสารที่ไดจากบดตัวอยาง 500 ไมโครลิตรใสในหลอด 1.5 ml microtube 
2.1.2.แชใน Water bath อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 30 นาที โดยผสมเบาๆ  ทุก 10 

นาท ี
2.1.3.วางไวที่อุณหภูมิหองประมาณ  3 นาที  เพ่ือปลอยใหเย็น  จากนั้นเติม  24:1 

chloroform/isoamyl alcohol 500 ไมโครลิตรและผสมเบาๆ 
2.1.4.ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 12,000 rpm 15 นาท ี
2.1.5.ดูดน้ําใสสวนบน (Supernatant) 300 ไมโครลิตรใสในหลอด 1.5 ml microtube อันใหม 
2.1.6.เติม isopropanol ที่แชเย็น 180 ไมโครลิตร และผสมเบาๆ 
2.1.7.ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 12,000 rpm 15 นาท ี
2.1.8.เทน้ําใสสวนบน (supernatant) ทิ้ง 
2.1.9.ใส 70% Ethanol 500 ไมโครลิตร 
2.1.10. ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 12,000 rpm 10 นาท ี
2.1.11. เทน้ําใสสวนบน  supernatant ทิ้งดวยความระมัดระวัง  เพ่ือไมใหตะกอนดีเอ็นเอหลน

ออกไป 
2.1.12. ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว  12,000 rpm 5 นาที และดูดน้ําสวนที่เหลือออกใหหมด  รอใหแหง

จากนั้นเติม TE (2 M Tris-Cl pH 8.0 1ml, 0.5M EDTA 0.4 ml ในน้ํา 200 ml) 30 ไมโครลิตรเพื่อละลายดีเอ็น
เอ 

2.1.13.นําดีเอ็นเอที่สกัดไดมาตรวจสอบคุณภาพและวัดความเขมขนดวยเครื่อง  
Spectrophotometer เพ่ือนําไปใชในการคํานวนปรับความเขมขนใหเทากับ  50 ng/μl กอนทําปฏิกิริยา  PCR 
ดวยไพรเมอรแเครื่องหมายโมเลกุลที่เตรียมไวซึ่งการผสมสารเพื่อทําปฏิกิริยา PCR มีสวนประกอบดังตารางที่ 1 

2.2. การคัดเลือกโดยเครื่องหมายโมเลกุลที่เก่ียวของกับปริมาณโปรตีน 
2.2.1.เครื่องหมายโมเลกุลทั้งหมด  218 เครื่องหมาย  ไดรับการคัดเลือกจาก  

http://www.soybase.org และไดรับการทดสอบวาใหความแตกตางในพันธุแพอและพันธุแแมท้ังสิ้น  96 
เครื่องหมาย (จีราพร.2553) 

http://www.soybase.org/
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2.2.2.นําดีเอ็นเอจากใบของถั่วเหลือง  รุน F7 จากคูผสมที่สอง  จํานวน 211 ตน ซึ่งสกัดดวย
วิธีการ CTAB โดยดัดแปลงจาก  Keim et al. (1998) นํามาทําปฏิกิริยา  PCR (ตารางที่ 1.) ดวยเครื่องหมาย
โมเลกุลที่พบวาใหความแตกตางระหวางดีเอ็นเอของพันธุแพอและพันธุแแม ทั้ง 96 เครื่องหมาย (จีราพร. 2553) 
 
ตารางที่ 1. แสดงปริมาณสารที่เป็นสวนประกอบในการทําปฏิกิริยา PCR 

 
จากนั้นนําเขาเครื่อง PCR โดยมีอุณหภูมิและเวลาในการทําปฏิกิริยา ดังนี้ 

ขั้นที ่1   95 องศาเซลเซียส  4 นาท ี
ขั้นที ่2   95 องศาเซลเซียส  30 วินาที 

55 องศาเซลเซียส  30 วินาที 
72 องศาเซลเซียส  1 นาท ี

ขั้นที ่3   72 องศาเซลเซียส  7 นาท ี
2.2.3.เมื่อจบปฏิกิริยา PCR ทําการตรวจสอบผลโดยวิธี  electrophoresis ในเจลอะกาโรสความ

เขมขน 2% ยอมดวยเอธิเดียมโบไมดแ และนําไปสองดูดวยเครื่อง UV transilluminator (ภาพที ่5.) 
2.2.4.รวบรวมขอมูลลักษณะดีเอ็นเอท่ีไดมาศึกษา  genotype ของ F7 (ภาพที่ 5.) จากนั้นบันทึก

ขอมูลใน 
รูปของ Excel file โดยใหคา Genotype ของแม (P1) เป็น 1 และของพอ (P2) เป็น 0 
30 Cycles 

3. การวิเคราะหแปริมาณโปรตีน 
3.1. เก็บเก่ียวเมล็ดรุน F8 
3.2. สงเมล็ดถั่วเหลืองรุน  F8 ไปวิเคราะหแปริมาณโปรตีนตอเมล็ด  (เฉพาะเมล็ดจากคูผสมที่  2 เทานั้น

ที่จะนําไปวิเคราะหแปริมาณโปรตีน ) โดยวิธี Modified semi-micro Kjeldahl method (A.O.A.C.1970)โดยสง
วิเคราะหแที่กลุมวิจัยเกษตรเคมี สํานักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 

3.3. นําผลวิเคราะหแซึ่งระบุคาปริมาณโปรตีนเป็นเปอรแเซ็นตแ บันทึกลงใน Excel File 
4. การวิเคราะหแผลความแตกตางระหวางดีเอ็นเอของพันธุแพอและพันธุแแมเพ่ือวิ เคราะหแ QTLs ซึ่งมีความ

เกี่ยวของกับปริมาณโปรตีน 
4.1. รวบรวมผลวิเคราะหแและขอมูลที่จําเป็นตอการวิเคราะหแทั้งหมดใหอยูในรูปแบบที่เหมาะสม

สําหรับการ 
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วิเคราะหแดวยโปรแกรมวิเคราะหแ QTLs ตางๆ โดยจัดใหอยูในรูปแบบ Excel file ทั้งหมด 
4.2. ใชโปรแกรม Mapmarker/EXP ver. 3.0 (S. Lincoln et al. 1992) และ โปรแกรม Map chart 

2.2 (R.E. Voorrips, 2002.) สําหรับวิเคราะหแระยะหางที่เป็นไปได  (cM) ของเครื่องหมายโมเลกุลชนิดตางๆ  บน
โครโมโซมในการทดลองที่ไดจริงเพื่อนําไปเปรียบเทียบกับ Soybase 

4.3. ใชโปรแกรม  Statgraphics 3.0 (Manugistics, 1997.) สําหรับวิเคราะหแการกระจายตัวของ
ปริมาณโปรตีนในประชากร  RILs และวิเคราะหแผล  Genotype ซึ่งไดจากปฏิกิริยา  PCR ในประชากร  RILs รุน F7 
เพ่ือใหไดคา  P-value ซึ่งเป็นคาท่ีระบุความเป็นไปไดท่ีตําแหนง  SSR มีความเก่ียวของกับลั กษณะที่ตองการ  และ 
Percent R-Square ซึ่งระบุความเกี่ยวของเป็นเปอรแเซ็น 

4.4. ใชโปรแกรม  QTL IciMapping (Quantitative Genetics Group-ICS-CAAS) สําหรับวิเคราะหแ
คา LOD Score ของตําแหนง SSR หากมีความเก่ียวของกับลักษณะที่ตองการ 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
1. การสรางประชากร RILs ในถั่วเหลืองพันธุแทดลอง 
 
ตารางที ่2. ระดับความสูงของตนในประชากร RILs และ พันธุแพอแม 

 
 
 

 
ภาพที่ 1. แผนภาพแสดงการกระจายตัวของความสูงของตน ในประชากร RILs, Plant number จํานวนคาความถ่ี

ตนในชวงความสูง (cm) (โปรแกรม Statgraphic plus 3.0) 
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ตารางที ่3. ปริมาณเมล็ดตอตนในประชากร RILs และ พันธุแพอแม 

 
 

 
ภาพที่ 2. แผนภาพแสดงการกระจายตัวของปริมาณเมล็ด /ตน ในประชากร  RILs, Plant number จํานวน

คาความถ่ีตนพบในชวงปริมาณเมล็ด/ตน (โปรแกรม Statgraphic plus 3.0) 
 
 
ตารางที ่4. ปริมาณน้ําหนัก 100 เมล็ดในประชากร RILs และพันธุแพอแม 
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ภาพที่ 3. แผนภาพแสดงการกระจายตัวของน้ําหนัก  100 เมล็ด ในประชากร  RILs, Plant number จํานวน

คาความถ่ีตนที่พบในชวงปริมาณน้ําหนัก (โปรแกรม Statgraphic plus 3.0) 
 

ระดับความสูงของตนถั่วเหลืองในประชากร  RILs มีคาต่ําสุดที่ 12.8 cm สูงสุดที่ 42 cm ความสูงเฉลี่ยมี
คา 20.81 cm จํานวนความถี่มากท่ีสุดอยูในชวงความสูงที่  15 – 20 cm คิดเป็น 35.54 % ของประชากร  RILs 
(ตารางที ่2., ภาพที ่1.) 

ปริมาณเมล็ดตอตนในประชากร RILs มีคาต่ําสุดที่ 9 เมล็ดตอตน สูงสุดที่ 42.6 เมล็ดตอตน จํานวนเมล็ด
เฉลี่ย 23.34 เมล็ด จํานวนความถี่มากท่ีสุดอยูในชวงจํานวนเมล็ดที่  22 – 28 เมล็ด/ตน คิดเป็น 30.8 % ของ
ประชากร RILs (ตารางที่ 3., ภาพที ่2.) 

ปริมาณน้ําหนัก  100 เมล็ดในประชากร  RILs มีคาต่ําสุดที่ 10.49 g สูงสุดที่ 21.6 g น้ําหนักเฉลี่ยมีคา 
15.36 g จํานวนความถี่มากท่ีสุดอยูในชวงน้ําหนักที่  14 – 15.7 g คิดเป็น 28.43 % ของประชากร  RILs (ตารางที่ 
4., ภาพที ่3.) 

เมื่อนําขอมูลทั่วไป  และลักษณะการกระจายตัวประชากร  RILs มาวิเคราะหแรวมกันโดยโปรแกรม
Statgraphics 3.0 (Manugistics, 1997.) ทําใหพบวายีนที่ควบคุมลักษณะตางๆไมไดมีเพียงคูเดียว  (Monogenic) 
แตมียีนมากกวาสองคูจนถึงหลายคูยีนที่ควบคุมลักษณะนี้อยู (Multigenic) โดยมีลักษณะความเกี่ยวของของแตละ
ยีนแบบบวกสะสม (Additive effect) 
 
2. การรวบรวมข้อมูลลักษณะดีเอ็นของพันธุ์พ่อและพันธุ์แม่ 

ทดสอบขนาดและคุณภาพของ  Genomic DNA โดยสกัด DNA ดวยวิธี CTAB method (Ausubel et 
al. 1994) จากใบถ่ัวเหลืองและทดสอบคุณภาพบนเจล Agarose (ภาพที ่4.) 
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ภาพที ่4. ตัวอยาง Genomic DNA ซึ่งสกัดไดจากคูผสมที ่2 (แถวที ่1-18) 
 

หลังจากสกัด  Genomic DNA จากใบของถั่วเหลือง (คูผสมที่สอง ) จํานวน 211 ตัวอยาง นํามาทํา
ปฏิกิริยา  PCR กับเครื่องหมายโมเลกุลทั้งหมด  218 เครื่องหมาย  ซึ่งไดรับการคัดเลือกจาก
http://www.soybase.org และไดรับการทดสอบวาใหความแตกตางในพันธุแพอและพันธุแแมท้ังสิ้น96 เครื่องหมาย 
(จีราพร. 2553) จึงนําไพรเมอรแเครื่องหมายโมเลกุล  SSR ทั้ง 96 ไปใชทดสอบลักษณะ  QTLs ซึ่งมีความเก่ียวของ
กับปริมาณโปรตีนในเมล็ด (ภาพที ่5.) 
 

 
ภาพที่ 5. ผลดีเอ็นเอของถั่วเหลืองโดยการทําปฏิกิริยา  PCR ตัวอยางที่ 48-63 โดยใช เครื่องหมาย  โมเลกุลSSR 

Satt173, M แสดงถึง ลักษณะดีเอ็นเอ ของตนแม C5-2 มีขนาดประมาณ  290 bp, D แสดงถึงลักษณะ
ดีเอ็นเอของตนพอ มีขนาดประมาณ 210 bp 

 
การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมที่สามารถทดสอบไดวาตนรุนลูกตนใดไดลักษณะดีเอ็นเอของพอหรือ

ของแมมา ทดสอบไดโดยเครื่องหมายโมเลกุลที่คัดเลือกมาทั้ง  96 เครื่องหมาย  โดยลักษณะดีเอ็นเอของพอจะมี
ขนาดดีเอ็นเอตางจากของแมถึงแมจะเป็นเครื่องหมายโมเลกุลชนิดเดียวกัน (ภาพที่ 5.) 

จากการทดลองพบวามีเครื่องหมายโมเลกุลถึง 52 เครื่องหมาย  ที่สามารถวิเคราะหแความแตกตางลักษณะ
ดีเอ็นเอของพันธุแพอและแมในรุนลูกไดและสามารถนําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหแหาตําแหนง  QTLs ได ในสวนของ
เครื่องหมายโมเลกุล 44 เครื่องหมายที่ไมพบความแตกตาง (ไมเหมือนตนพอหรือเหมือนตนแมและไมสามารถสรุป
ผลได) 
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3. การวิเคราะห์ปริมาณโปรตีน 
เมล็ดถั่วเหลืองรุน  F8 ในประชากร  RIL ที่ผานการคัดเลือกโดยเครื่องหมายดีเอ็นเอ  ไดถูกนําไปวิเคราะหแ

หาปริมาณโปรตีนเพื่อนําไปใชวิเคราะหแ  QTL ทั้งนี้ไดรับผลการวิเคราะหแปริมาณโปรตีน  (ตารางที่ 5.) เพ่ือนํามา
วิเคราะหแ QTL โดยเปรียบเทียบกับขอมูลเครื่องหมายโมเลกุล ซึ่งไดจากการทําปฏิกิริยา PCR 
 
ตารางที ่5. ผลวิเคราะหแปริมาณโปรตีน ในประชากร RILs และ พันธุแพอแม 

 
 

เมื่อนําขอมูลปริมาณโปรตีน และลักษณะการกระจายตัวประชากร RILs มาวิเคราะหแรวมกันโดยโปรแกรม
Statgraphics 3.0 (Manugistics. 1997.) (ภาพที่ 6.) ทําใหพบวายีนที่ควบคุมลักษณะโปรตีนไมไดมีเพียงคูเดียว
(Monogenic) แตมียีนมากกวาสองคูจนถึงหลายคูยีนที่ควบคุมลักษณะนี้อยู  (Multigenic) โดยมีลักษณะความ
เกี่ยวของของแตละยีนแบบบวกสะสม (Additive effect)ทั้งนี้คาเฉลี่ยปริมาณโปรตีนตอเมล็ดของประชากร  RIL มี
คาเทากับ 42.1% โดยปริมาณโปรตีนตอเมล็ดต่ําสุดอยูที่  33.38% และสูงสุดอยูที่  45.87% จํานวนความถี่มาก
ที่สุดอยูในชวงปริมาณท่ี 42.5% – 43.5% คิดเป็น 20.85% ของประชากร RILs (ภาพที่ 6.) โดยในพันธุแแม  (C5-2) 
มีปริมาณโปรตีน 41.4% และพันธุแพอมีปริมาณโปรตีน 45.7% (ตารางที ่5.) 
 
 

 
ภาพที่ 6. แผนภาพแสดงการกระจายตัวของปริมาณโปรตีน  (%)ในประชากร  RILs, Plant number จํานวน

คาความถ่ีตนที่พบในชวง % โปรตีน (ความถี)่ (โปรแกรม Statgraphic plus 3.0) 
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4. การวิเคราะห์ผลความแตกต่างระหว่างดีเอ็นเอของพันธุ์พ่อและพันธุ์แม่เพื่อวิเคราะห์ QTLs ซึ่งมีความ 
เกี่ยวข้องกับปริมาณโปรตีน 
 
ตารางที่ 6. ผลวิเคราะหแความสัมพันธแระหวางตําแหนงเครื่องหมาย SSR บนโครโมโซมและยีนควบคุมลักษณะ

โปรตีน (โปรแกรม Statgraphic plus 3.0), * แสดงถึง R-squared(%) ที่ p-value ต่ํากวา 0.01 

 
 

ระยะหางระหวางพันธุกรรม  (cM) โดยใชฟังชั่น  Kosambi mapping โปรแกรม MAPMARKER/EXP 
Version 3.0 (Lincoln et al. 1993) สามารถวิเคราะหแไดจากคาทางสถิติและขอมูลความแตกตางของแถบดีอ็นเอ  
จากเครื่องหมายโมเลกุลทั้ง  52 ชนิดที่รวบรวมจากการทดลองกอนหนา  เพ่ือใชสรางแผนที่ความสัมพันธแระหวาง
เครื่องหมายโมเลกุล  เมื่อไดคาท่ีวิเคราะหแแลวนําไปสรางแผนภาพระบุตําแหนงของเครื่องหมายโมเลกุลบน
โครโมโซม โดยโปรแกรม  Map chart 2.2 (Voorrips, R.E., 2002) โดยระยะหางระหวางพันธุกรรมที่ไดถูกนําไป
เปรียบเทียบกับฐานขอมูล  Soybase อีกครั้ง (ภาคผนวก , ภาพที่ 8) จากนั้นนําขอมูลชุดเดิมไปวิเคราะหแคาทาง
สถิติที่บงบอกถึงความสัมพันธแของแตละเครื่องหมายกับ  QTL โปรตีน  โดยโปรแกรม  Statgraphics 
3.0(Manugistics. 1997) (ตารางที ่6.) 

ผลการวิเคราะหแการถดถอยเชิงเสนแบบหลายตัวแปร (multiple linear regression) อธิบาย 
ความสัมพันธแระหวางตัวแปรตาม (เครื่องหมายโมเลกุลแตละตัว) กับตัวแปรอิสระ (ปริมาณ % โปรตีนในเมล็ด) 
หากคา P-value ในตารางที่ 3 มีคาต่ํากวา 0.01 จะถือวามีความนาเชื่อถือหรือความสัมพันธแระหวางตัวแปรอิสระ 
(ปริมาณ%โปรตีน ในเมล็ด) และตัวแปรตาม (เครื่องหมายโมเลกุลตัวนั้นๆ)มีความเก่ียวของกัน โดยมีระดับความ 
นาเชื่อถือ (confidence level) 99% โดยสมการที่ไดจะเป็น (ตารางที ่6.) 
 
“เครื่องหมายโมเลกุล = -2.84518 + 0.0995052* ปริมาณ%โปรตีน ในเมล็ด” 

คา R-Square (สัมประสิทธแของการตัดสินใจ  ; Coefficient of Determination) ตัวอยางจาก  Satt184 
= 0.13491 หรือ 13.491 % คา R-Square นี้อธิบายไดวา  ผลของ เครื่องหมายโมเลกุล  Satt184 ที่ไดเป็นผลหรือ  
อิทธิพลจากตัวแปร  ปริมาณ%โปรตีนในเมล็ด  13.491 % หรืออาจกลาวไดอีกนัยหนึ่งวาตําแหนงที่ตั้งของ  
เครื่องหมายโมเลกุล  Satt184 เป็นสวนที่ชวยควบคุมปริมาณ %โปรตีนในเมล็ด  13.491 % โดย 85.509% เป็นผล
จากตัวแปรหรือปัจจัยอื่นที่ไมทราบ ดังนั้นหากคา R-square ยิ่งสูงเทาใด  ความแมนยําของการนําสมการไปใชเพ่ื อ
ทํานายหรือคาดคะเนผลลัพธแยอมมีสูงมากยิ่งขึ้น (Haaland , 1989) อยางไรก็ตามคา R-Square เป็นการประมาณ
ตารางที่ 6. ผลวิเคราะหแความสัมพันธแระหวางตําแหนงเครื่องหมาย  SSR บนโครโมโซมและ  ยีนควบคุมลักษณะ
โปรตีน (โปรแกรม Statgraphic plus 3.0), * แสดงถึง R-squared(%) ที่ p-value ต่ํากวา 0.01 Goodness of 
fit ที่เกินจริง จึงมักใชคา adjusted R-square ในการวัด Goodness of fit แทน โดยทั่วไป adjusted R-Square 
จะมีคาต่ํากวา คา R-Square เล็กนอย และในบางกรณีอาจพบเป็นคาติดลบไดในที่นี้คา  adjusted R-Square มีคา
เทากับ 12.9503% ในการวิเคราะหแ  Regression ตองทดสอบสมมุติฐานและแสดงคา  F-ratio หรือ P-value ไว
ดวยเสมอ โดยคา P-value จะตองมีคาต่ํากวา 0.01 ถึงจะทําใหคา R-square ยอมรับได (Haaland , 1989) 
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เพ่ือใหผลการทดลองที่ไดมีความแมนยําและความนาเชื่อถือมากที่สุด  จึงไดทําการวิเคราะหแดวยโปรแกรม  
QTL IciMapping (Quantitative Genetics Group--ICS-CAAS) ซึ่งสามารถวิเคราะหแคา  LOD Score หรือ Log 
Odd Ratio ได หากคา LOD Score มีคามากกวาหรือเทากับ  3 นั่นหมายความวาเครื่องหมายโมเลกุลตําแหนง
นั้นๆ มีความเก่ียวของกับ  QTL ปริมาณโปรตีนในเมล็ดและมีความนาเชื่อถือ  (ภาพที่ 7.) การวิเคราะหแดวย
โปรแกรมสองโปรแกรมทําใหสามารถตัดขอมูลที่อาจคลาดเคลื่อนออกไปไดจากการวิเคราะหแดวยโปรแกรมเพียง
โปรแกรมเดียว เชน เครื่องหมายโมเลกุล Satt180, Satt243, Satt251 และ Satt345 มีคา P-value ต่ํากวา 0.01 
ทั้งหมดแตมีคา LOD Score ต่ํากวา 3 จึงไมถือวามีความเก่ียวของและไมมีความนาเชื่อถือ  (ภาคผนวก ,ตารางที่ 7.,
ภาพที ่9.) 

จากการวิเคราะหแขอมูลทั้งหมดรวมกันพบวามีเครื่องหมายโมเลกุล 4 ตําแหนงที่มีความเก่ียวของกับ 
ปริมาณโปรตีนในเมล็ดดังนี้ 

1) Satt184 บนโครโมโซมที่ 1 Linkgage group D1a ตําแหนง 17.52 cM มีคา P-value = 0,  
R-squared (%) = 13.49%, LOD Score ≈ 8 

2) Satt590 บนโครโมโซมท่ี  7 Linkgage group M ตําแหนง 7.84 cM มีคา P-value = 0, R-squared 
(%) = 10.49%, LOD Score ≈ 5.8 

3) Satt196 บนโครโมโซมท่ี  9 Linkgage group K ตําแหนง 43.04 cM มีคา P-value = 0, R-squared 
(%) = 8.53%, LOD Score ≈ 5 

4) Satt247 บนโครโมโซมท่ี  9 Linkgage group K ตําแหนง 43.95 cM มีคา P-value = 0, R-squared 
(%) = 7.16%, LOD Score ≈ 3 

เครื่องหมายโมเลกุลทั้งหมดมี  คา Additive effect = 39.67 % หมายถึงเครื่องหมายโมเลกุลทั้ง  4
ตําแหนงนี้ มีความเก่ียวของกับปริมาณโปรตีนในเมล็ดอยู  39.67 % หากยีนซึ่งเก่ียวของบริเวณตําแหนงเหลานี้
ทํางานรวมกันทั้งหมดโดยยีนในบริเวณดังกลาวจะชวยเสริมซึ่งกันและกัน  ทั้งนี้เครื่องหมาย  Satt184 มีความ
เกี่ยวของมากที่สุดและตามมาดวยเครื่องหมายโมเลกุลอื่นๆ  
 เครื่องหมายโมเลกุล Satt184 (Cregan et al., 1999) มีรายงานวามีความเก่ียวของกับปริมาณกรดอะมิ
โนชนิด Lysine ในเมล็ดถั่วเหลือง (Panthee et al., 2006B) น้ําหนักของเมล็ด ((Panthee et al., 2005) ระดับ
ความเหนียวความแข็งแรงของเปลือกในการปูองกันการแตกเมื่อมีการนําไปปรุงอาหาร (Zhang et al., 2008) 
และควบคุมระดับปริมาณน้ํามันทั้งหมดของเมล็ด (Hyten et al., 2004A)  
 เครื่องหมายโมเลกุล Satt590 (Cregan et al., 1999) มีรายงานวามีความเก่ียวของกับปริมาณผลผลิต
เป็นน้ําหนักแหงตอตนตอพ้ืนที่ ที่คาความชื้นคงที่ (Zhang et al., 2004) ปริมาณกรดอะมิโนชนิด Methionine 
และ Cysteine (Panthee et al., 2006A)  (Panthee et al., 2006B) น้ําหนักเมล็ด (Specht et al., 2001)
ปริมาณกรดไขมันอ่ิมตัวสเตรียริก (C18) (Reinpercht et al.2006) 
 เครื่องหมายโมเลกุล Satt196 และเครื่องหมายโมเลกุล Satt247 (Cregan et al., 1999) ไมมีรายงานวา
เกี่ยวของกับ QTL ชนิดใดเลย แตในการทดลองนี้พบวา เครื่องหมายโมเลกุลสองเครื่องหมายนี้มีความเก่ียวของกับ
ปริมาณโปรตีนในเมล็ด 8.53% และ 7.16% ตามลําดับ โดยผลรวมของความเก่ียวของมีคาเทากับ 15.69% 
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ภาพที่ 7. คา LOD Score ระบุความเป็นไปไดท่ีตําแหนงเครื่องหมาย SSR บนโครโมโซมจะมีความเก่ียวของกับยีน

ซึ่งควบคุมประมาณโปรตีนในเมล็ด (LOD≤3 ไมมีความเป็นไดทางสถิติ LOD≥3 มีความเป็นไปไดทาง
สถิติ) (วิเคราะหแโดยโปรแกรม QTL iciMapping 3.2) 

 
 สาเหตุหนึ่งที่เป็นไปได ที่เครื่องหมายโมเลกุล Satt196 และเครื่องหมายโมเลกุล Satt247 (Cregan et 
al., 1999) แสดงใหเห็นวามีสวนสําคัญตอประมาณโปรตีนในเมล็ดทั้งที่ไมเคนยมีรายงานวาบริเวณเครื่องหมาย
ดังกลาวมีความสําคัญตอปริมาณโปรตีนในเมล็ด อ าจเป็นเพราะถั่วเหลืองที่ใชทําการทดลองในที่นี้เป็นพันธุแกลาย 
ซึ่งไดรับการฉายรังสี ทั้งนี้อาจมียีนที่ควบคุมปริมาณโปรตีนตั้งอยูบริเวณดังกลาว เมื่อถูกฉายรังสือาจเกิดการกลาย
พันธุแขึ้นและสงผลดานบวกตอปริมาณโปรตีน ซึ่งในพันธุแปกติอาจไมมีลักษณะเชนนี้ 
 อยางไรก็ตามการคนหายีน Cadidate ในบริเวณตําแหนงเครื่องหมายดังกลาวยังตองดําเนินการวิจัยตอไป
วามียีนใดบางที่เก่ียวของ 
 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
ปริมาณโปรตีนในเมล็ดถั่วเหลืองของถั่วเหลืองพันธุแกลาย  คูท่ี 2, C5-2 และ S17-3 ถูกควบคุมโดย  4 

QTLs บนโครโมโซม  (linkage group) D1a, M และ K ทั้งนี้สามารถระบุตําแหนงไดโดยเครื่องหมายโมเลกุล  4 
เครื่องหมายคือ  Satt184, Satt590, Satt196 และ Satt247 เครื่องหมายโมเลกุลที่มีความเก่ียวของกับปริมาณ
โปรตีนมากที่สุดคือ Satt184 และนอยที่สุดคือ Satt247 ผลการทดลองดังกลาวมีความสําคัญโดยจะเป็นฐานขอมูล
ตอการคนหาตําแหนงยีนซึ่งมีสวนเกี่ยวของกับปริมาณโปรตีนในเมล็ด  ทั้งนี้เครื่องหมายโมเลกุล  Satt196 และ
Satt247 เป็นตําแหนง  QTLs ที่นาสนใจโดยอาจมียีนที่มีสวนเกี่ยวของกับปริมาณโปรตีนอยูนอกจาก  ตําแหนง
QTLs Satt184, Satt590 ซึ่งมีรายงานอยูแลววามีความเก่ียวของ  เครื่องหมายโมเลกุลทั้ง  4 ชนิดสามารถใช
คัดเลือกท้ังยีนที่เกี่ยวของโดยตรงและยีนที่สามารถใชเป็น  Candidate ยีนในการปรับปรุงพันธุแหรือการสราง
Mutation ในยีนซึ่งมีความเก่ียวของโดยจะชวยเพิ่มคุณภาพและผลผลิตถั่วเหลืองตอไปในอนาคตการนํา 
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การถ่ายยีนไซโคลฟิลินในถั่วเหลืองเพื่อทนทานต่อสภาวะแวดล้อมที่ไม่ 
Genetic Transformation of Cyclophilin Gene in Soybean for Abiotic Stress Tolerance 

 
กษิดิศ  ดิษฐบรรจง   ชยานิจ  ดิษฐบรรจง   สุภาวดี  ง้อเหรียญ 

Kasidit ditbunjong   chayanit ditbunjong   supawadee ngoa-rean 
 

ค าส าคัญ 
Key words: Agrobacterium tumefaciens, immature cotyledons, PCR, somatic embryogenesis, 

 
บทคัดย่อ 

การถายยีนในถั่วเหลือง (Glycine max CL.) Merrill) ทําไดโดยการใช  somatic  embryo เป็นชิ้นสวน
พืชเริ่มตน (starting explant) ของกระบวนการถายยีน ขั้นตอนแรกประกอบดวย การชักนําใหเกิด  somatic  
embryo (somatic embryogenesis)  ดําเนินการโดยใชใบเลี้ยงออน (immature cotyledons) เลี้ยงบนอาหาร  
MS และวิตามินสูตร  B5 รวมกับ  2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) ความเขมขน  180 µM การชักนํา
ให somatic embryo ระยะแรกพัฒนาเป็นตนออนที่สมบูรณแ กระทําโดยนํา somatic embryo เลี้ยงบนอาหาร 
MS ที่เติมวิตามินสูตร  B5 และ 6% (w/v) maltose สําหรับการถายยีนโดยใช  Agrobacterium tumefaciens 
สายพันธุแที่ใช คือ สา ยพันธุแ EHA 105 โดยนํายีนไซโคลฟิลินเขาสูเซลลแ  Agrobacterium ในรูปของ binary 
vector จากนั้นจึงดําเนินการถายยีนเขาสูเซลลแ somatic embryo ในถั่วเหลือง จากนั้นคัดเลือกเซลลแถั่วเหลืองบน
อาหารคัดเลือกที่มีสารปฏิชีวนะ kanamycin แลวชักนําใหเกิดตนตอไปบนอาหาร MS ที่เติมวิตามินสูตร  B5 และ 
6% maltose ตรวจสอบการปรากฏของยีนไซโคลฟิลินในตนที่คัดเลือกไดโดยเทคนิค PCR โดยใชไพรเมอรแจํานวน 
2 คู คือไพรเมอรแที่จําเพาะกับยีน CyPXbal (forward) และ CyPKpnl (reverse) และไพรเมอรแที่เป็น
สวนประกอบของเวคเตอรแพาหะ คือ NOS (forward)  และ 35SCaMV (reverse) สามารถคัดเลือกตนออนที่มียีน
ดังกลาว 
 

Abstract 
 Genetic transformation of soybean (Glycine max CL.) Merrill) has been done via somatic 
embryo, as the starting explants. The induction of somatic embryos was employed using 
immature cotyledons cultured on MS basal media supplemented with B5 vitamin and 180 µM 
2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D). The somatic embryos were moved onto maturation 
media consisted of MS basal media, B5 vitamin and 6% (w/v) maltose. For genetic 
transformation using Agrobacterium tumefaciens strain EHA 105, the somatic embryos have 
been transformed and selected on selection media supplemented with kanamycin. The 
selected somatic embryos were then cultured on germination media consisted of MS basal 
media, B5 vitamin and 6% (w/v) maltose. The investigation of inserted gene has been done by 
PCR technique using 2 pairs of primers, CyPXbal (forward), CyPKpnl (reverse) and NOS (forward), 
35SCaMV (reverse). 
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บทน า 
ถั่วเหลือง (soybean, Glycine max (L.) Merrill) เป็นพืชเศรษฐกิจที่สําคัญ เพราะเป็นวัตถุดิบใน

อุตสาหกรรมภายในประเทศหลายชนิด ในอดีตที่ผานมารัฐบาลมีนโยบายเรงรัดผลิตถั่วเหลืองใหเพียงพอใชใน
ประเทศ โดยดําเนินการเรงรัดการผลิตควบคูกับการกําหนดมาตรฐานการควบคุมการนําเขาเมล็ดถั่วเหลืองและ
ผลิตภัณฑแเพ่ือใหความคุมครองเกษตรกรผูผลิตถั่วเหลือง สงผลใหปริมาณผลผลิตถั่วเหลืองเพ่ิมข้ึนมาโดยตลอด แต
ยังไมเพียงพอกับความตองการใชภายในประเทศ  ปัจจุบันอนุญาตใหนําเขาถ่ัวเหลืองดัดแปลงพันธุกรรม (GMOs) 
มาเพ่ือใชในการอุตสาหกรรมหลายชนิด  การปลูกถ่ัวเหลืองพบปัญหาและอุปสรรคในการเ พาะปลูก เชน โรคพืช 
แมลงศัตรูพืช และสภาพความแปรปรวนของดินฟูาอากาศ ซึ่งปัจจุบันปัญหาดังกลาวจะทวีความรุนแรงมากยิ่งข้ึน 
สาเหตุเนื่องมาจากการทําลายทรัพยากรธรรมชาติของมนุษยแเอง จากปัญหาดังกลาวทําใหเกษตรกรตองปรับปรุง
วิธีการเพาะปลูก รวมทั้งวางแผนการเพาะปลูกใหเ หมาะสมกับสภาพดินฟูาอากาศและ ปริมาณน้ํา ชวงการ
เจริญเติบโตสําคัญที่ไมควรขาดน้ําคือ ชวงการงอก ชวงออกดอกและติดฝัก หากสภาพแวดลอมไมเหมาะสมจะทํา
ใหผลผลิตลดลงอยางมาก นอกจากนี้ยังจําเป็นตองมีพันธุแพืชที่มีคุณสมบัติสามารถทนทานตอสภาวะที่ไมเหมาะสม
ตางๆได การนําเทคโนโลยีชีวภาพเขามาชวยพัฒนาพันธุแถั่วเหลืองของไทยใหมีลักษณะทนทานตอสภาวะแวดลอมที่
ไมเหมาะสมตางๆจึงเป็นเรื่องที่นักวิจัยตองทําการวิจัยเพื่อเพ่ิมผลผลิตตอไร  รวมทั้งการขยายพื้นที่ปลูกท้ังในเขต
น้ําฝนและชลประทาน    จึงไดนําเทคนิคการถายยีนหรือพันธุวิศวกรรม มาใชปรับปรุงพันธุแถั่วเหลือง โดยการถาย
ยีนไซโคลฟิลิน (cyclophilin, CyP) เขาสูถั่วเหลือง  เพื่อใหมีลักษณะทนทานตอสภาพแวดลอมตางๆ ไดโดยเฉพาะ
การทนแลง 
 ไซโคลฟิลิน (CyPs) เป็นโปรตีนประเภทเปปติดิลโพลพิล ชีส- ทรานสแ ไอโซเมอเรส (PPlases) พบไดท่ัวไป
ในเซลลแขอ งออรแแกนเนล (organelle) ทั้งในเซลลแโปรคาริโอต และยูคาริโอต มีการตอบสนองตอสภาวะที่ไม
เหมาะสมที่พืชชนิดนั้นดํารงชีวิตอยู เชน การไดรับผลกระทบจากโรค แมลงและสิ่งแวดลอมท่ีไมเหมาะสมอื่นๆ 
จากการศึกษาพบวาในสิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตวแรวมทั้งจุลินทรียแชนิดตางๆ มียีนชนิดหนึ่งที่สามารถตอบสนองตอ
สภาวะความไมเหมาะสมดานตางๆ คือ ยีนไซโคลฟิลิน โดยมีการสรางภูมิคุมกันและยับยั้งกระบวนการที่กอใหเกิด
ความเสียหายแกพืช ซึ่งชวยใหพืชดํารงชีวิตอยูไดในสภาวะที่ไมเหมาะสมนั้นๆ  (Luan et al., 1994; Kong et al., 
2001)  ไซโคลฟิลินในพืชถูกคนพบครั้งแรกในปี พ .ศ. 2533 โดยการสกัดแยก cDNA จากมะเขือเทศ ขาวโพด พืช
วงศแถ่ัวและคาโนลา (Gasser et al., 1990) ปัจจุบันมีรายงานพบลําดับเบสที่เหมือนกับยีนไซโคลฟิลินที่โคลนได
จากพืชชนิดตางๆ เชน ขาว ขาวสาลี ขาวฟุาง ออย ถั่วเหลือง ฝูาย ยาสูบ มะพราวและอะราบิดอพซิส เป็นตน อีก
ทั้งยังพบยีนชนิดนี้ในมนุษยแและสัตวแอีกดวย ที่ผานมามีงานวิจัยที่คนหายีนที่มีสวนเกี่ยวของกับลักษณะของการทน
แลงในขาวฟุาง และพบวามียีนไซโคลฟิลินที่มีการแสดงออกอยางสูงเมื่อปลูกในสภาพแลง อีกทั้งยังพบวาไซโคลฟิ
ลินมีการแส ดงออกอยางสูงในการตอบสนองตอสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมตางๆจากพืชชนิดอื่นดวย  เชน 
ขาวโพด  ขาวฟุาง พืชวงศแถ่ัว คาโนลาและมันฝรั่ง   
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
อุปกรณแและวิธีการ 
การทดลองที่ 1. การเพาะเลี้ยงใบออนของถั่วเหลือง 

1. ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแไทย ไดแก พันธุแเชียงใหม1 เชียงใหม6 เชียงใหม60 และสจ.5 ในโรงเรือน 
2. นําเมล็ดออนมาฟอกฆาเชื้อโดยแชในสารละลายคลอรอกซแเขมขน 10 เปอรแเซ็นตแ ผสมสารจับใบทวีน 

20 ประมาณ 2-3 หยด เป็นเวลา 15 นาที ลางคลอรอกซแออก 3 ครั้ง ดวยน้ํากลั่นที่นึ่งฆาเชื้อแลว 
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3. นําเมล็ดออนที่ฟอกฆาเชื้อ แลวมาแกะเปลือกหุมเมล็ดออก ตัดเอาสวนเอมบริโอแอกซิส (embryo 
axis) ออก เพ่ือใหไดสวนของใบเลี้ยงออน 

4. นําใบเลี้ยงออนมาเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหแสูตรชักนําใหเกิดเอมบริออยดแ (embryoid induction 
medium) ซึ่งประกอบดวยอาหารสังเคราะหแสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) โดยใชวิตามินตามสูตร
อาหารสังเคราะหแ B5 (Gamborg et al., 1968) รวมกับ 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) ความ
เขมขนตางๆ คือ 90, 180 และ 270 µM น้ําตาลซูโครส (sucrose) 3 เปอรแเซ็นตแ และวุน (Phyta gel) 0.3 
เปอรแเซ็นตแ และปรับความเป็นกรด- ดาง (pH) ของอาหารเป็น 5.8 (ดัดแปลงจากบัวทิพยแ , 2540) โดยวางใบเลี้ยง
ออนใหสวนโคงของใบเลี้ยงสัมผัสกับอาหารในขวดทดลอง (Santos et al., 2006) ขวดละ 10 ชิ้น 

5. วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) 8 ซํ้า 
6. บันทึกจํานวนใบเลี้ยงออนที่เพาะเลี้ยงทั้งหมด และ จํานวนใบเลี้ยงออนที่มีการเกิดเอมบริออยดแ 

(embryoids) เพ่ือนํามาคํานวณ ดังนี้ 
 
เปอรแเซ็นตแโซมาติกเอมบริโอเจเนซิส (%)   =  จํานวนใบเลี้ยงออนที่เกิดเอมบริออยดแ    x 100 
                  จํานวนใบเลี้ยงออนที่เพาะเลี้ยงทั้งหมด 

 
การทดลองที่ 2. การเพาะเลี้ยงเอมบริออยดแในอาหารเหลว 

นําเอมบริออยดแของถั่วเหลือง มาเลี้ยงในอาหารสังเคราะหแสูตร MF5 (ประกอบดวยอาหาร MS วิตามิน
ตามสูตร B5 ใช 2,4-Dความเขมขน 22.5 µM (5 มิลลิกรัมตอลิตร ) น้ําตาลซูโครส 6 เปอรแเซ็นตแ รวมกับกลูตามิน 
(glutamine) 2.192 กรัมตอลิตร; ดัดแปลงจาก Finer and Nagasawa, 1988 และ บัวทิพยแ , 2540) ปรับความ
เป็นกรด-ดางของอาหารเป็น 5.8 เลี้ยงในขวดรูปชมพูขนาด 50 มิลลิลิตร เติมอาหารเหลวขวดละ 20 มิลลิลิตร ใส
เอมบริออยดแขวดละประมาณ 0.1-0.5 กรัมเปลี่ยนอาหารทุกๆ 7 วัน เป็นเวลา 5 สัปดาหแ โดยวางขวดรู ปชมพูบน
เครื่องเขยา ชั่งน้ําหนักสดเอมบริออยดแทุกครั้งที่เปลี่ยนอาหาร วางแผนการทดลองแบบ  Completely 
Randomized Design (CRD) 8 ซ้ํา นําน้ําหนักสดเอมบริออยดแมาคํานวณหาอัตราการเจริญเติบโตของเอมบริ
ออยดแ ดังนี้ (บัวทิพยแ, 2540)  
 

   อัตราการเจริญเติบโต (%) = W – Wo  x 100 
        Wo 
  Wo  = น้ําหนักสดเอมบริออยดแเริ่มตน 
  W  = น้ําหนักสดเอมบริออยดแครั้งสุดทาย 

 
การชักนําใหเอมบริออยดแพัฒนาเป็นตนออน 

1. ยายเอมบริออยดแที่ไดจากการเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวจากขางตนลงเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหแ
สูตรการชักนําใหเกิดการพัฒนาสุกแก (maturation medium) ซึ่งประกอบดวยอาหารสังเคราะหแสูตร MS  
วิตามินตามสูตร B5 รวมกับน้ําตาลซูโครส 10 เปอรแเซ็นตแ และวุน 0.3 เปอรแเซ็นตแ  และผงถาน 0.5 เปอรแเซ็นตแ 
(w/v) ปรับความเป็นกรด-ดางของอาหารเป็น 5.8  เพาะเลี้ยงนานถึง 1-2 เดือน (บัวทิพยแ, 2540) 

2. ยายเอม บริออยดแที่มีการพัฒนาจนสุกแกแลว ลงบนอาหารสังเคราะหแสูตรชักนําใหเกิดตน 
(regeneration medium)  ซึ่งประกอบดวยอาหาร MS ที่มีน้ําตาล maltose 6 เปอรแเซ็นตแ วุน 0.3 เปอรแเซ็นตแ 
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ปรับความเป็นกรด-ดางของอาหารเป็น 5.8 เพาะเลี้ยงนานถึง 2 สัปดาหแ - 2 เดือน (ดัดแปลงจากRanjitha et al., 
2006; Finer and Nagasawa, 1988) 

 
การทดลองที่ 3. การถายยีนเขาสูถั่วเหลืองโดยใชเชื้ออะโกรแบคทีเรียม (Agrobacterium-mediated gene 

transfer)  
 การเตรียมเซลลแ  Agrobacterium tumefaciens  สายพันธุแ EHA 105 ที่มียีน CyP (สุภาวดี และ
คณะ, 2555) มาเลี้ยงบนอาหารแข็ง  2x yeast extract and tryptone (2xYT) (ปริมาตร 1 ล. : bacto-
tryptone 16 ก. yeast extract 10 ก. NaCI 10 ก. agar 1.5% pH 7.5) เติมสารปฏิชีวนะ  kanmycin (50 มก./
ล.) บมที่อุณหภูมิ 28 oC เป็นเวลา 2-3 วัน ยายโคโลนีเดี่ยวมาเลี้ยงในอาหารเหลว 2xYT – kanmycin ที่อุณหภูมิ 
28 oC เขยาดวยความเร็ว 200-250 รอบ/นาที เป็นเวลา 16-18 ชั่วโมง นํามาวัดคาความเขมขนของเชื้อดวยเครื่อง 
spectrophotometer ใหมีคาความเขมขนที่ OD 600 ประมาณ  0.5-1.0 ซึ่งเป็น  log phase จากนั้นนําเชื้อที่
เลี้ยงไว เทลงในหลอดทดลองขนาด 105 มล. นํามาปั่นแยกเซลลแแบคทีเรียออกจากอาหารดวยเครื่องปั่นเหวี่ยงที่
ความเร็ว 3,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 10 นาที เทอาหารเหลวในหลอดทิ้ง จากนั้นทําการละลายตะกอนเซลลแ
แบคทีเรียที่ได โดยเติมอาหารเหลว  MS เตรียมไวสําหรับใชในการถายยีน 
 การถายยีนเขาสูถั่วเหลือง (ดัดแปลงจากวิธีการของ Santarm and Finer, 1999; Horsch et al., 
1985) โดยนําเซลลแ  A. tumefaciens สายพันธุแ EHA 105 ที่มียีน CyP มาเลี้ยงรวมกับเซลลแถั่วเหลือง โดยนําไป
จุมในอาหารเหลว MS ที่มีเซลลแ  A. tumefaciens เจือจาง 1 : 20 เป็นเวลา 1 นาที แลวผึ่งใหแหงบนกระดาษ
กรอง  Whatman no. 1 (Whatman International Ltd., Maidstone, England) ที่ฆาเชื้อแลว จากนั้นนําไป
เลี้ยงบนอาหาร  MS + B5 vitamins + 180 µM 2,4-D + 3% sucrose  + 0.3% (w/v) gelrite pH 5.7  ใน
สภาพหองเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 วัน (co-cultivation) จากนั้นนําเซลลแถั่วเหลืองไปเลี้ยงบนอาหารเดิมที่เติม  
carbenicillin 400  มก./ล. เป็นเวลา 4 สัปดาหแเพื่อกําจัด Agrobacterium เปลี่ยนอาหารใหมทุก 7 วัน หลังจาก
นั้นเลี้ยงเนื้อเยื่อตอไปอีก 4 สัปดาหแ บนอาหารสู ตรเดิมที่ลดปริมาณ  carbenicillin ลงเหลือ 200 มก./ล. และ
เปลี่ยนอาหารทุก 7 วัน  
 หลังจากนั้นทําการคัดเลือกเซลลแที่ไดรับการถายยีน โดยยายชิ้นสวนเซลลแมาเลี้ยงบนอาหารเดิม (MS + 
B5 vitamins + 180 µM 2,4-D + 3% sucrose) ที่เติม  kanmycin (10 มก./ล.) เป็นเวลา 2 สัปดาหแ คัดเลือก
เซลลแออนที่รอดชีวิต ยายลงในอาหารเพ่ือชักนําใหเอมบริออยดแสุกแก  (maturation medium) และพัฒนาเป็นตน
ออน (regeneration medium; MS + B5 vitamin + 6% maltose + 0.5% acticated charcoal) เปลี่ยน
อาหารใหมทุก 2 สัปดาหแ นําตนที่ไดจากการถายยีนมาตรวจสอบดวยวิธีทางชีวโมเลกุลตอไป  
 
การทดลองที่ 4. การตรวจสอบการปรากฏของยีนโดยเทคนิค PCR 
 สกัดดีเอ็นเอจากใบตนออนถั่วเหลืองท่ีรอดชีวิตจากการคัดเลือกในอาหารคัดเลือก ประมาณ 0.1-0.3 
ก. โดยใช Genomic DNA Extraction Kit   นําสารละลาย DNA ที่ไดไปตรวจสอบคุณภาพและวัดคาความเขมขน 
OD และนํามาเจือจางดวย TE buffer  หรือน้ํา ใหไดความเขมขน 60 นาโนกรัม จากนั้นทําการตรวจสอบการ
ปรากฎของยีน  CyP  ดวยเทคนิค PCR โดยใชไพรเมอรแจํานวน 2 คู ไดแก ไพรเมอรแที่จําเพาะกับยีน CyPXbal 
(forward) และ CyPKpnl (reverse) และไพรเมอรแที่เป็นสวนประกอบของเวคเตอรแพาหะ คือ  NOS (forward) 
และ 35SCaMV (reverse) นําผลผลิต PCR  ที่ไดจากไพรเมอรแทั้ง 2 คู ตรวจวิเคราะหแผลดวย 1% agarose gel 
electrophoresis  เทียบขนาดของแถบดีเอ็นเอกับดีเอ็นเอมาตรฐาน  1 kb DNA ladder marker (Fermentas) 
พรอมบันทึกภาพ 
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 สถานที่ทําการวิจัย  สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ กรมวิชาการเกษตร 
 ระยะเวลาดําเนินงาน  ตุลาคม 2554 - กันยายน 2558 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
การทดลองที่ 1. การเพาะเลี้ยงใบเลี้ยงออนของถั่วเหลือง 
 เมื่อนําใบเลี้ยงออนของถั่วเหลื องมาเลี้ยงบนอาหารสูตรชักนําใหเกิดเอมบริออยดแ ซึ่งประกอบดวย
อาหารสังเคราะหแสูตร MS วิตามินสูตร B5 น้ําตาลซูโครส 3 เปอรแเซ็นตแ และ 2,4-D ความเขมขนตางๆ  พบวา 2,4-
D ที่ความเขมขน 180 µM มีเปอรแเซ็นตแการเกิดเอมบริออยดแสูงสุดทั้งสี่พันธุแ (24.2-16.7%, ตารางที่  1) ซ่ึง
สอดคลองกับการทดลองของบัวทิพยแ (2540) เอมบริออยดแที่เกิดขึ้นมีหลายลักษณะ โดยอาจเป็นโครงสรางเดี่ยวๆ
หรือเกิดเป็นกลุมกอน มีสีครีมใสจนออกเหลืองหรือมีสีเขียวออนและรูปรางทรงกลม (globular) เป็นสวนมาก 
(ภาพที่ 1) โดยเอมบริออยดแชนิดนี้เกิดขึ้นกับถั่วเหลืองท่ีเพาะเลี้ยงในอาหารที่มี 2,4-D ความเขมขนสูงเทานั้น ซึ่ง
สอดคลองกับการศึกษาของ Shoemaker et al. (1991) ที่พบวาการใช  2,4-D ความเขมขนสูงทําใหเกิดรูปราง
ของเอมบริออยดแชนิดทรงกลมเป็นสวนมาก สวนระยะเวลาของการชักนําการใหเกิดเอมบริออยดแของแตละพันธุแอยู
ในชวง 24-30 วันหลังการเพาะเลี้ยงบนอาหารชักนํา (induction medium) (ตารางที่ 2) 
 
การทดลองที่ 2. การเพาะเลี้ยงเอมบริออยดแในอาหารเหลว 
 ในการนําเอมบริออยดแมาเลี้ยงบนอาหารเหลวสูตร MF 5 ซึ่งประกอบดวยอาหารสูตร  MS ใชวิตามิน
สูตร B5  กลูตามิน 2.192 กรัมตอลิตร น้ําตาลซูโครส 6 เปอรแเซ็นตแ และ 2,4-D ความเขมขน 22.5 µM (5 
มิลลิกรัมตอลิตร ) เป็นเวลา 5 สัปดาหแ เพ่ือตรวจสอบการเจริญเติบโตของเอมบริออยดแ พบวา เอมบิออยดแมีการ
พัฒนาและสามารถเพ่ิมจํานวนได โดยเมื่อเลี้ยงเอมบริออยดแไปได ประมาณ 5 สัปดาหแ กลุมของเอมบริออยดแจะ
หลุดจากกันเป็นกลุมกอนเล็กๆหรืออาจเป็นโครงสรางเดี่ยวๆมีสีเขียวออน (ภาพที่ 2) มีการเพิ่มปริมาณมาก
กวาเดิม พันธุแที่มีอัตราการเพ่ิมปริมาณสูงที่สุดคือ เชียงใหม 60 (225%) สอดคลองกับบัวทิพยแ (2540) ซึ่งรายงาน
วา พันธุแ เชียงใหม 60 มีการเพิ่มปริมาณของเอมบริออยดแสูง  รองลงมาคือ สจ 5 (142%) สวนเชียงใหม 1 และ
เชียงใหม 6 มีอัตราการเพ่ิมปริมาณ 83 และ 86 ตามลําดับ  (ตารางที่ 3) เมื่อนําเอมบริออยดแที่ไดจากการ
เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวจากขางตนมาเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหแสูตรการชักนําใ หเกิดการพัฒนาสุกแก 
(maturation medium) ซึ่งประกอบดวยอาหารสังเคราะหแสูตร MS วิตามินตามสูตร B5 รวมกับน้ําตาลซูโครส 10 
เปอรแเซ็นตแ เอมบริออยดแมีการพัฒนาเป็น somatic embryo ที่สมบูรณแ (ภาพที่ 3) 
 
การทดลองที่ 3. การถายยีนเขาสูถั่วเหลืองโดยใชเชื้อ Agrobacterium (Agrobacterium-mediated gene 

transfer)  
 การถายยีนไซโคลฟิลินที่อยูบนพลาสมิด  pCAMBIA 2300 เขาสูถั่วเหลืองโดยการใชเชื้อ  
Agrobacterium  สายพันธุแ EHA 105 ภายหลังการถายยีนตองกําจัดเชื้อ  Agrobacterium ซึ่งเป็นแบคทีเรียแก
รมลบออกจากพืชใหหมด โดยการใชสารปฏิชีวนะชนิด  carbenicillin 400 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งปริมาณที่ใชมีความ
เหมาะสมสามารถกําจัดเชื้อ  Agrobacterium ไดโดยไมเป็นอันตรายตอเนื้อเยื่อพืช จากนั้นคัดเลือกเซลลแที่รอด
ชีวิตยายลงในอาหารเพื่อใหพัฒนาเป็น ตนออน เปลี่ยนอาหารใหมทุก 2 สัปดาหแ จนไดตนออนถั่วเหลืองท่ีนํามา
ตรวจสอบการปรากฏของยีนไซโคลฟิลิน (ภาพที่ 4) เมื่อเปรียบเทียบชิ้นสวนพืชเริ่มตนที่ใชในการถายยีนแลว 
พบวา การถายยีนโดยใช somatic embryo ใชไดผลดีในถั่วเหลือง (Santarm and Finer, 1999) สวนการใชขอ
ใบเลี้ยง (cotyledonary node) ไมประสบความสําเร็จในการทดลองครั้งนี้ (ไมไดแสดงขอมูล ) สารปฏิชีวนะ  
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kanamycin เป็นสารคัดเลือก (selectable marker) ที่ใชคัดเลือกพืชที่ไดรับการถายยีน โดยถายยีนคัดเลือกนี้เขา
ไปในจีโนมพืชพรอมกับยีนเปูาหมาย พืชที่ไดรับการถายยีน 
จะไมเป็นอันตราย ในขณะที่เนื้อเยื่อพืชที่ไมไดรับการถายยีนจะตายในอาหารคัดเลือก งานวิจัยนี้พบวาตนถั่วเหลือง
ที่ไดรับการถายฝากยีนสามารถพัฒนาใหเป็นตนที่สมบูรณแได  
 
การทดลองที่ 4. การตรวจสอบการแสดงออกของยีนโดยเทคนิค PCR 
 ผลการทดสอบการปรากฏของยีนไซโคลฟิลินจากตนถั่วเหลืองท่ีไดรับการถายยีนและสามารถเจริญได
บนอาหารคัดเลือกดวยเทคนิค PCR โดยใชไพรเมอรแจํานวน 2 คู ไดแก ไพรแเมอรแที่จําเพาะกับยีน คือ CyPXbal 
(forward) และ  CyPKpml (reverse) และไพรเมอรแที่เป็นสวนประกอบของเวคเตอรแพาหะ คือ  NOS (forward) 
และ 35S CaMV (reverse) พบตนถั่วเหลืองท่ีสามารถทําปฏิกิริยาไดแถบดีเอ็นเอของยีน  CyP ขนาดประมาณ 0.5 
กิโลเบส (kb) ซึ่งแถบดีเอ็นเอที่ไดมีขนาดตรงกับยีนที่ไดสอดแทรกเขาไปในจีโนมของถั่วเหลือง ในขณะที่ตนถั่ว
เหลืองที่ไมไดรับการถายยีนจะไมปรากฏแถบดีเอ็นเอของยีนดังกลาว (ภาพที่ 5) 
 
Table 1. Effect of various concentrations of 2,4-D on somatic embryogenesis in soybean. 

2,4-D (µM) 
Soybean varieties1/ 
SJ 5  Chiengmai 1 Chiengmai 6 Chiengmai 60 

90 4.5 b 5.4 b 6.1 b 14.9 b 
180 20.2 a 16.7 a 22.5 a 24.2 a 
270 8.6 b 5.8 b 3.2 b 6.5 b 
1/ Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at             

the 5% level  by DMRT (Duncan’s New Multiple Range Test). 
 
 
Table 2. Somatic embryogenesis and duration of induction from immature leaves of             

soybeans cultured on MS+180 µM 2,4-D. 

Varieties 
Somatic embryogenesis 
(%)1 

Duration of induction 
(days) 

SJ 5 
Chiengmai 1 
Chiengmai 6 
Chiengmai 60 

22.5 ab 
18.2 b 
20.8 b 
25.9 a 

28.5 
30.6 
29.2 
24.1 

1/ Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at          
the 5% level  by DMRT (Duncan’s New Multiple Range Test). 
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Table 3. Mean fresh weight of soybean embryoids cultured in liquid media after 5 weeks. 

Varieties 
Starting FW 
(gm) 

Final FW 
(gm) 

% FW increment 

SJ 5 
Chiengmai 1 
Chiengmai 6 
Chiengmai 60 

0.38 
0.45 
0.48 
0.42 

0.93 
0.81 
0.89 
1.39 

142 b 
83 c 
86 c 
225 a 

1/ Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at                
the 5% level  by DMRT (Duncan’s New Multiple Range Test) 

 

 
Figure 1. Induction of somatic embryo from immature leaf on induction media 
 

 
Figure 2. Proliferation of embryoids in liquid media 
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Figure 3. Fully develop somatic embryos composed of 2 cotyledons  
  
 

 
Figure 4. Development of soybean plantlets  
 
 
 

 
 
Figure 5. PCR analysis of soybean plantlets using specific primers, CyPXbaI (forward). Lane M = 1 

kb ladder (Fementas).  Lane 13 = control, Lane 1,2,6,7 and 11 inserted gene was 
detected. 

 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

1. การถายยีนในถั่วเหลืองสามารถทําไดโดยใช somatic embryo เป็นชิ้นสวนพืชเริ่มตน 
2. การชักนําใหเกิด somatic embryo ในถั่วเหลือง กระทําไดโดยใชเมล็ดออนเลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติม

วิตามินสูตร B5 และ 2,4-D ความเขมขน 180 µM  
3. การถายยีนไซโคลฟิลินในถั่วเหลืองสาม ารถทําไดโดยใช Agrobacterium tumefaciens  สายพันธุแ  

EHA 105  
4. การถายยีนในถั่วเหลืองโดยใชขอใบเลี้ยง (cotyledonary node) โดยใช Agrobacterium 

tumefaciens  สายพันธุแ EHA 105 ไมประสบความสําเร็จในการถายยีน (ไมไดแสดงขอมูล) 
 

 

 M      1      2       3       4        5       6      7       8      9      10     11     12      13    M 

0.5 kb 

1,000 

3,000 

6,000 

bp 
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การทดสอบประสิทธิภาพสารประเภทพ่นทางใบในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูที่ส าคัญในถั่วเหลือง 
Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling 

Soybean Insect Pests By Foliar Spray 
 

สุเทพ  สหายา   บุญทิวา  วาทิรอยรัมย์   พวงผกา  อ่างมณี   อมรา ไตรศิร ิ
Suthep  sahaya   Buntiwa watiroyram   puangpaka angmanee   Amara trisiri 

 
ค าส าคัญ 

คําสําคัญ: ถั่วเหลือง แมลงศัตรูที่สําคัญ สารฆาแมลง การพนสารทางใบ 
Key words: Soybean, Key insect pest, Foliar spray 

 
บทคัดย่อ 

 การทดสอบประสิทธิภาพสารปูองกันกําจัดแมลงศัตรูที่สํา คัญในถั่วเหลืองโดยวิธีการพนสารทางใบ 
ดําเนินการที่แปลงศูนยแวิจัยพืชไรนครสวรรคแ อําเภอตากฟูา จังหวัดนครสวรรคแ ระหวางเดือนตุลาคม 2553 – 
กันยายน 2555 ทั้งฤดูกาลปลูกปี 2554 และ 2555 สํารวจพบการระบาดของแมลงหวี่ขาวยาสูบ ; Bamisia 
tabaci Gennadius วางแผนการทดลองแบ บ RCB 4 ซํ้า 6 กรรมวิธี ไดแกการพนสาร imidacloprid(Provado 
70%WG) thiamethoxam (Actara 25%WG), buprofezin (Napam 25%WP) , buprofezin(Napam 
25%WP)+white oil (Vite oil 67%EC)  และ white oil (Vite oil 67%EC) อัตรา 10, 10, 40, 20+50 และ 
100 กรัมหรือมิลลิลิตร /น้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมพนสาร ปี 2554 ทําการพนสารตาม
กรรมวิธี 2 ครั้งหางกัน 7 วัน สวนปี 2555 พนสารตามกรรมวิธี 3 ครั้งหางกัน 7 วัน ผลการทดลองปี 2554 พบวา
การพนสารทุกกรรมวิธีสามารถลดประชากรของตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวยาสูบได สวนผลการทดลองในปี 2555 
พบวาการพนสาร buprofezin 25%WP  สาร white oil 67%EC และสารผสม buprofezin 25%WP+ white 
oil 67%EC แบบTank mixed มีประสิทธิภาพสามารถควบคุมประชากรของแมลงหวี่ขาวย าสูบทั้งระยะตัวออน
และตัวเต็มวัย แตการพนสาร imidacloprid 70%WG และ thiamethoxam 25%WG ซึ่งเป็นสารกลุมนีโอ
นิโคตินอยดแ ไมสามารถปูองกันกําจัดแมลงหวี่ขาวได หลังการพนสาร 3 ครั้ง ติดตอกันทุก 7 วัน ประชากรแมลงหวี่
ขาวทั้งระยะตัวออนและตัวเต็มวัยกลับเพิ่มสูงขึ้น และมีแนวโนมมากกวากรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งชี้ใหเห็นวาแมลงหวี่
ขาวมีการพัฒนาสรางความตานทานตอสารในกลุมนี้แลว นอกจากนี้ยังไปทําใหเกิดการระบาดเพ่ิม (Resurgence) 
ของแมลงหวี่ขาวดวย  

บทน า 
ถั่วเหลือง (Soybean : Glycine nae (L) Mersill) เป็นพืชน้ํามันที่สําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของ

ประเทศไทย ผลผลิตที่ผลิตไดไมเพียงพอกับการใชในประเทศ ตองนําเขาจากตางประเทศตั้งในรูปของเมล็ดและ
กากถั่วเหลือง ผลผลิตสวนใหญนําไปใชในอุตสาหกรรมหลายชนิด และผลผลิตบางสวนนํามาบริโภคสด 
 แมลงศัตรูถ่ัวเหลือง เป็นอุปสรรคสําคัญหนึ่งในการเพ่ิ มผลผลิตถั่วเหลือง แมลงศัตรูพบเขาทําลาย    ทุก
ระยะการเจริญเติบโตของถั่วเหลือง บางชนิดทําความเสียหายใหกับถ่ัวเหลืองโดยตรง บางชนิดเป็นพาหะนําโรค 

สารปูองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช ที่อยูในกลุมของสารเคมีเฝูาระวังตามประกาศของกรมวิชาการเกษตรใน
ปัจจุบันมีดวยกัน 9 ชนิด ไดแก  aldicarb,  blasticidin-s,  carbofuran, dicrotophos, ethoprofos, 
formethanate, methidathion, methomyl  และ  oxamyl  พบวาสารดังกลาวยังมีการใชกันอยางแพรหลาย
โดยเฉพาะพืชไร ไดแก  ขาวโพด  ทานตะวัน  ถั่วเหลือง ถั่วลิสง  ถั่วเขียว  ขาวฟุาง  งา  กลุมของสารเฝูาระวัง
ดังกลาวมีพิษรายแรงอยูในระดับความเป็นพิษ  class  Ia  และ  Ib  ซึ่งมีคาความเป็นพิษสูงอาจกอใหเกิดอันตราย
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ตอผูใชและสิ่งแวดลอม  นอกจากนี้ยังมีรายงานการพบพิษตกคางในพืชเศรษฐกิจบอยครั้งซึ่งมีผลกระทบตอการ
สงออกของสินคาไปตางประเทศ  หลายประเทศมีการกําหนดคาพิษตกคาง (Maximum Risidue Limited:MRLs) 
ของสินคาเกษตรใหม อีกประการหนึ่งตั้งแตปี 2545 เป็นตนมา กรมวิชาการเกษตรประกาศหามใชสารฆาแมลง
หลายชนิด เชน methamidophos, parathion methyl และ endosulfan ทําใหเกษตรกรมีทางเลือกการใชสาร
ลดลง 
 ปัจจุบันมีการปรับปรุงการแบงกลุมของสารปูองกันกําจัดแมลงไวตามกลไกการออกฤทธิ์หรือตําแหนงของ
การออกฤทธิ์ (Mode of Action หรือ Site of Action) ซึ่งจัดกลุมโดย Insecticide Resistance Action 
Committee (IRAC) ซึ่งมีวัตถุประสงคแเพ่ือใหเกษตรกร นักวิชาการ นักสงเส ริมเกษตร และธุรกิจเคมีเกษตร มีการ
แนะนําการใชสารปูองกันกําจัดแมลงและไร อยางมีประสิทธิภาพและยั้งยืน และเป็นกลยุทธแในการจัดการความ
ตานทานของแมลงไรตอสารปูองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช นอกจากนี้แลวสารใหมๆท่ีขึ้นทะเบียนในปัจจุบันคอนขางมี
ความเฉพาะเจาะจงตอชนิดของแม ลงศัตรูพืช ขณะเดียวกันก็มีความปลอดภัยตอมนุษยแ สภาพแวดลอม และศัตรู
ธรรมชาติ ดังนั้นแนวทางแกไขในการเพ่ิมผลผลิตและลดการสูญเสียผลผลิตถั่วเหลืองจากการทําลายโรคแมลงศัตรู 
คือการเรงทําการวิจัยการปูองกันกําจัดโรคและแมลง โดยมุงเนนวิธีการที่มีประสิทธิภาพ ปลอดภัยตอ ผูบริโภคและ
ศัตรูธรรมชาติ เพื่อใหไดวิธีการปูองกันกําจัดโรคและแมลงศัตรูแมลงศัตรูถั่วเหลืองแบบผสมผสานเหมาะสมสําหรับ
พ้ืนที่ทั้งถ่ัวเหลืองฝักแหง และถ่ัวเหลืองฝักสด 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
อุปกรณแ 

1. แปลงถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 
2. สารปูองกันกําจัดแมลง ไดแก imidacloprid(Provado 70%WG), thiamethoxam (Actara 25% 

WG) buprofezin (Napam 25%WP) และ white oil (Vite oil 67%EC) 
3. เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
4. กระบอกตวงสาร และถังน้ําสําหรับผสมสารฯ 
5. ไมหลักและปูายสําหรับทําเครื่องหมายแปลงทดลอง 

วิธีการ           
แบบการวิจัย  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา  6 กรรมวิธี คือการพนสารทางใบ (Foliage spray) ดวยสาร
ฆาแมลงชนิดตาง ๆ ดังนี้  
1. imidacloprid 70 % WG   อัตรา 10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
2. thiamethoxam 25% WG   อัตรา 10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
3. buprofezin 25%WP    อัตรา 40 กรมั/น้ํา 20 ลิตร 
4. buprofezin 25%WP+white oil 67%EC อัตรา 20กรัม +50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
5. white oil 67%EC    อัตรา 100  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
6. ไมใชสารฆาแมลง   

ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ขนาดแปลงยอย 5 x 5 เมตรระยะระหวางตนและแถว 0.25 x 0.50 
เมตร จํานวน 24 แปลงยอย ทําการตรวจนับเพลี้ยออน เพลี้ยไฟและแมลงหวี่ขาว โดยวิธีสุมนับจากถ่ัวเหลือง
บริเวณ 4 แถวกลางแปลงยอย ๆ ละ 10 ตน  ไมตรวจนับแถวริม พนสารตามกรรมวิธีเมื่อพบแมลงชนิดใดชนิดหนึ่ง
ระบาด ทําการตรวจนับแมลงกอนพนสารและหลังพนสาร 3,  5  และ 7 วัน พนซ้ําเมื่อพบการระบาดของแมลง 
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 การบันทึกขอมูล บันทึกจํานวนแมลงที่พบแตละกรรมวิธี บันทึกผลกระทบของสารทดลองที่มีตอตนถั่ว
เหลือง (phytotoxicity) เปรียบเทียบผลการทดลองพนสารตามกรรมวิธีตางๆ โดยวิเคราะหแผลทางสถิติจํานวน
แมลงในแตละครั้งที่ตรวจนับดวยโปรแกรม IRRISTAT โดยแปลงคาขอมูลจํานวนแมลงที่ตรวจนับได ดวยคา 
sqaure root (x + 0.5) กอนวิเคราะหแผลทางสถิติ ถาจํานวนแมลงกอนพนสารไมแตกตางกันทางสถิติวิเคราะหแ
ความแปรปรวนหลังพนสารดวยวิธี analysis of variance  ถาจํานวนแมลงกอนพนสารแตกตางกันทางสถิติ
วิเคราะหแความแปรปรวนหลังพนสารดวยวิธี analysis of covariance จากนั้นเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT  

ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ เริ่มตน  ตุลาคม 2553 สิ้นสุด กันยายน 2555 ที่ศูนยแวิจัยพืชไร
นครสวรรคแ อําเภอตากฟูา จังหวัดนครสวรรคแ   
    

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 การทดลอง  ปี 2554 
 กอนพนสารพบการระบาดของเพลี้ยออน เพลี้ยไฟเพียงเล็กนอยและมีการกระจายตัวไมสม่ําเสมอ แตพบ
การระบาดของแมลงหวี่ขาวยาสูบไมรุนแรง แตระบาดคอนขางสม่ําเสมอจึงทําการพนสารเพื่อทดสอบ
ประสิทธิภาพกับแมลงหวี่ขาว 
จํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาว (ตารางที่ 1) 
 กอนพนสารพบจํานวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ยอยูระหวาง 12.00 – 15.75 ตัว/10ตน ซึ่งไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ จึงวิเคราะหแขอมูลหลังพนสารดวยวิธี Analysis of variance  
 หลังพนสารครั้งแรกแลว 3 วัน พบจํานวนแมลงหวี่ขาวอยูระหวาง 1.75 -13.00 ตัว/10 ตน ซึ่งมีความ
แตกตางกันในทางสถิติ กรรมวิธีที่มีการพนสารพบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 1.75 – 4.78 ตัว/10 ตน นอยกวาและ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารที่พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 13.00 ตัว/10 ตน กรรมวิธีพนสาร 
white oil 67% พบจํานวนแมลงหวี่ขาวนอยที่สุ ดเฉลี่ย 1.75 ตัว/10 ตน นอยกวาและแตกตางกันทางสถิติกับ
กรรมวิธีพนสาร imidacloprid 70%WG ที่พบเฉลี่ย 4.78 ตัว/10 ตน การพนสาร thiamethoxam 25%WG, 
buprofezin 25%WP และ buprofezin 25%WP+ white oil 67%EC พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 2.50, 2.25 และ 
2.75 ตัว/10 ตน ต ามลําดับ ไมแตกตางกันทางสถิติ และไมแตกตางทางสถิติกับการพนสาร imidacloprid 
70%WG และ white oil 67% 
 หลังพนสารครั้งแรกแลว 5 วัน พบจํานวนแมลงหวี่ขาวอยูระหวาง 9.00 -22.50 ตัว/10 ตน ซึ่งมีความ
แตกตางกันในทางสถิติ กรรมวิธีที่มีการพนสารพบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย  9.00 – 21.50 ตัว/10 ตน นอยกวาและ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารที่พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 22.50 ตัว/10 ตน กรรมวิธีพนการ
พนสาร thiamethoxam 25%WG, white oil 67% และ buprofezin 25%WP พบจํานวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 
9.00, 9.25และ 11.75 ตัว/10 ตน ตามลําดับ นอยกวาและแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีพนสาร imidacloprid 
70%WG ที่พบเฉลี่ย 21.50 ตัว/10 ตน สวนการพนสาร buprofezin 25%WP+ white oil 67%EC พบแมลงหวี่
ขาวเฉลี่ย 15.00 ตัว/10 ตน  ไมแตกตางทางสถิติ กับวิธีการพนสารวิธีอ่ืนๆ  
 หลังพนสารครั้งแรกแลว 7  วัน กรรมวิธีที่มีการพนสารพบจํานวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 8.00 – 20.00 ตัว/
10 ตน ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารที่พบเฉลี่ย 19.75 ตัว/10 ตน 
 หลังการพนสารครั้งแรก แลว 7 วัน ทุกกรรมวิธีที่พนสารยังคงพบแมลงหวี่ขาว จึงทําการพนสารครั้งที่ 2
โดยใชขอมูลจํานวนแมลงหวี่ขาวที่หลังพนสารครั้งแรกแลว 7 วัน เป็นขอมูลกอนพน ซึ่งมีความแตกตางกันในทาง
สถิติ จึงวิเคราะหแขอมูลหลังพนสารดวยวิธี Analysis of covariance 
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 หลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 3 วัน กรรมวิธีที่มีการพนสารพบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 13.20 - 16.50 ตัว/10 ตน 
นอยกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารที่พบเฉลี่ย 34.50 ตัว/10 ตน การพนสาร imidacloprid 
70%WG ,thiamethoxam 25%WG และ white oil 67% พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 9.75, 13.20 และ 13.20 ตัว/
10 ตน ไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวา และแตกตางกันท างสถิติกับการพนสาร buprofezin 25%WP+ 
white oil 67%EC พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 22.50 ตัว/10 ตน ในขณะที่การพนสาร  buprofezin 25%WP พบ
จํานวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 16.50 ตัว/10 ตนไมแตกตางทางสถิติ กับวิธีการพนสารวิธีอ่ืนๆ  
 หลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 5 กรรมวิธีที่มี การพนสารพบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 14.50 – 25.00 ตัว/10 ตน 
นอยกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารที่พบเฉลี่ย 36.00 ตัว/10 ตน การพนสาร white oil 67% พบ
แมลงหวี่ขาวนอยที่สุดเฉลี่ย 14.50 ตัว/10 ตน นอยกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีพนสาร buprofezin 
25%WP + white oil 67%EC พบจํานวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 25.00 ตัว/10 ตน แตไมแตกตางกันทางสถิติกับการ
พนสาร imidacloprid 70%WG ,thiamethoxam 25%WG และbuprofezin 25%WP ที่พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 
19.25, 19.25 และ 15.75 ตัว/10 ตน  
 หลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 7 วัน พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ยระหวาง 8.25 – 15.25 ตัว/10 ตน ไมแตกตางกัน
ทางสถิต ิ
 ผลการทดลองในปี 2554 พบวากรรมวิธีการพนสารทุกกรรมวิธีมีแนวโนมในการควบคุมประชากรของ
แมลงหวี่ขาวในถั่วเหลืองได โดยเฉพาะสาร  white oil 67%EC  
  

การทดลอง  ปี 2555 
 กอนพนสารพบการระบาดของเพลี้ยออน เพลี้ยไฟเพียงเล็กนอยและมีการกระจายตัวไมสม่ําเสมอ แตพบ
การระบาดของแมลงหวี่ขาวยาสูบ  แตระบาดคอนขางสม่ําเสมอจึงทําการพนสารเพื่อทดสอบประสิทธิภาพกับ
แมลงหวี่ขาว 
จํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาว (ตารางที่ 2) 
 กอนพนสารพบจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวเ ฉลี่ยอยูระหวาง 6.50 – 9.50 ตัว/10ตน ซึ่งไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ จึงวิเคราะหแขอมูลหลังพนสารดวยวิธี Analysis of variance  
 หลังพนสารครั้งแรกแลว 3 วัน พบจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวอยูระหวาง 4.50 -17.00 ตัว/10 ตน ซึ่งมี
ความแตกตางกันในทางสถิติ กร รมวิธีที่มีการพนสาร buprofezin 25%WP+ white oil 67%EC และ white oil 
67%EC พบตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 7.25 และ 4.50 ตัว/10 ตน ตามลําดับ นอยกวาและแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารที่พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 17.00 ตัว/10 ตน กรรมวิธีพนสาร buprofezin 
25%WP พบจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 9.50 ตัว/10 ตน ไมแตกตางกันทางสถิติกับ 2 กรรมวิธีดังกลาว
ขางตน แตไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสาร สวนการพนสาร imidacloprid 70%WG และ 
thiamethoxam 25%WG พบตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 14.50 และ 14.00 ตัว/10 ตน ตามลําดับ ไมแตกตาง
กันทางสถิติ และไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร 
 หลังพนสารครั้งแรกแลว 5 วัน พบจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวอยูระหวาง 6.50 -19.75 ตัว/10 ตน ซึ่งมี
ความแตกตางกันในทางสถิติ กรรมวิธีที่มีการพนสาร  white oil 67%EC พบตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวนอยที่สุดเฉลี่ย 
6.50 ตัว/10 ตน รองลงมาไดแก กรรมวิธีการพนสาร buprofezin 25%WP และ buprofezin 25%WP+ white 
oil 67%EC ซึ่งพบเฉลี่ย 8.50 และ 10.25 ตัว/10 ตน ตามลําดับ ทั้ง 3 กรรมวิธีดังกลาวขางตน พบตัวเต็มวัย
แมลงหวี่ขาว นอยกวาแล ะแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารที่พบเฉลี่ย 17.00 ตัว/ 10 ตน 
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สวนกรรมวิธีการพนสาร imidacloprid 70%WG และ thiamethoxam 25%WG พบตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 
19.75 และ 23.50 ตัว/10 ตน ตามลําดับ ไมแตกตางกันทางสถิติ และไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร 
 หลังพนสารครั้งแรกแลว 7 วัน พบจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวอยูระหวาง 5.75 -25.00 ตัว/10 ตน ซึ่งมี
ความแตกตางกันในทางสถิติ กรรมวิธีที่มีการพนสาร  white oil 67%EC พบตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวนอยที่สุดเฉลี่ย 
5.75 ตัว/10 ตน รองลงมาไดแก กรร มวิธีการพนสาร buprofezin 25%WP+ white oil 67%EC และ
buprofezin 25%WP ซึ่งพบเฉลี่ย 6.00 และ 9.00 ตัว/10 ตน ตามลําดับ ทั้ง 3 กรรมวิธีดังกลาวขางตน พบตัว
เต็มวัยแมลงหวี่ขาว นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารที่พบเฉลี่ย 18.00 ตัว/ 10 
ตน สวนกรรมวิธีการพนสาร imidacloprid 70%WG และ thiamethoxam 25%WG พบตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาว
เทากันเฉลี่ย 25.00 ตัว/10 ตน ไมแตกตางกันทางสถิติ และไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร 
 หลังการพนสารครั้งแรก แลว 7 วัน ทุกกรรมวิธีที่พนสารยังคงพบแมลงหวี่ ขาว จึงทําการพนสารครั้งที่ 2 
โดยใชขอมูลจํานวนแมลงหวี่ขาวที่หลังพนสารครั้งแรกแลว 7 วัน เป็นขอมูลกอนพน ซึ่งมีความแตกตางกันในทาง
สถิติ จึงวิเคราะหแขอมูลหลังพนสารดวยวิธี Analysis of covariance 
 หลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 3 วัน พบจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวอยูระหวาง 10.00 -18.25 ตัว/10 ตน 
ซึ่งมีความแตกตางกันในทางสถิติ กรรมวิธีที่มีการพนสาร  white oil 67%EC พบตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวนอยที่สุด
เฉลี่ย 10.00 ตัว/10 ตน รองลงมาไดแก กรรมวิธีการพนสาร buprofezin 25%WP+ white oil 67%EC และ
buprofezin 25%WP ซึ่งพบเฉลี่ย 10.50 และ 12.50 ตัว/10 ตน ตามลําดับ ทั้ง 3 กรรมวิธีดังกลาวขางตน พบตัว
เต็มวัยแมลงหวี่ขาวไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร
ที่พบเฉลี่ย 17.25 ตัว/ 10 ตน สวนกรรมวิ ธีการพนสาร imidacloprid 70%WG และ thiamethoxam 25%WG 
พบตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 15.75 และ 18.25 ตัว/10 ตน ตามลําดับ ไมแตกตางกันทางสถิติ และไมแตกตาง
ทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร 
 หลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 5 วัน พบจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวอยูระหวาง  2.25 -17.25 ตัว/10 ตน ซึ่ง
มีความแตกตางกันในทางสถิติ กรรมวิธีที่มีการพนสาร  white oil 67%EC และ buprofezin 25%WP+ white 
oil 67%EC พบตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวนอยที่สุดเทากันเฉลี่ย 2.25 ตัว/10 ตน รองลงมาไดแก กรรมวิธีการพนสาร 
buprofezin 25%WP ซึ่งพบเฉลี่ย 3.25 ตัว/10 ตน ทั้ง 3 กรรมวิธีดังกลาวขางตน พบตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวไม
แตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารที่พบเฉลี่ย 14.25 ตัว/ 
10 ตน สวนกรรมวิธีการพนสาร imidacloprid 70%WG และ thiamethoxam 25%WG พบตัวเต็มวัยแมลงหวี่
ขาวเฉลี่ย 13.25 และ 17.25 ตัว/10 ตน ตามลําดับ ไมแตกตางกันทางสถิติ และไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไม
พนสาร 
 หลังพนสารครั้งที่ 2 แลว  7 วัน พบจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวอยูระหวาง 6.50 -26.00 ตัว/10 ตน ซึ่ง
มีความแตกตางกันในทางสถิติ กรรมวิธีที่มีการพนสาร  buprofezin 25%WP+ white oil 67%EC พบตัวเต็มวัย
แมลงหวี่ขาวนอยที่สุดเฉลี่ย 6.50 ตัว/10 ตน รองลงมาไดแก กรรมวิธีการพนสาร white oil 67%EC และ
buprofezin 25%WP ซึ่งพบเทากันเฉลี่ย 7.00 ตัว/10 ตน ทั้ง 3 กรรมวิธีดังกลาวขางตน พบตัวเต็มวัยแมลงหวี่
ขาวไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารที่พบเฉลี่ย 
17.25 ตัว/ 10 ตน สวนกรรมวิธีการพนสาร imidacloprid 70%WG และ thiamethoxam 25%WG พบตัวเต็ม
วัยแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 22.50 และ 26.00 ตัว/10 ตน ตามลําดับ ไมแตกตางกันทางสถิติ และไมแตกตางทางสถิติกับ
กรรมวิธีไมพนสาร 
 หลังพนสารครั้งที่ 3 แลว 3 วัน พบจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวอยูระหวาง 3.00 -38.00 ตัว/10 ตน ซึ่ง
มีความแตกตางกันในทางสถิติ กรรมวิธีที่มีการพนสาร  buprofezin 25%WP+ white oil 67%EC พบตัวเต็มวัย
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แมลงหวี่ขาวนอยที่สุดเฉลี่ย 3.00 ตัว/10 ตน รองลงมาไดแก กรรมวิธีการพนสาร white oil 67%EC และ
buprofezin 25%WP ซึ่งพบเฉลี่ย 7.75 และ 8.00 ตัว/10 ตน ตามลําดับ ทั้ง 3 กรรมวิธีดังกลาวขางตน พบตัว
เต็มวัยแมลงหวี่ขาวไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร
ที่พบเฉลี่ย 14.50 ตัว/ 10 ตน สวนกรรมวิธีการพนสาร imidacloprid 70%WG พบตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 
18.25 ตัว /10 ตน ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร ขณะที่กรร มวิธีการพนสาร thiamethoxam 
25%WG พบตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 38.00 ตัว/10 ตน มากกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร 
 หลังพนสารครั้งที่ 3 แลว 5 วัน พบจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวอยูระหวาง 4.25 -18.25 ตัว/10 ตน ซึ่ง
มีความแตกตางกันในทางสถิติ กรรมวิธีที่มีการพนสาร  buprofezin 25%WP+ white oil 67%EC พบตัวเต็มวัย
แมลงหวี่ขาวนอยที่สุดเฉลี่ย 4.25 ตัว/10 ตน รองลงมาไดแก กรรมวิธีการพนสาร white oil 67%EC และ
buprofezin 25%WP ซึ่งพบเฉลี่ย 6.25 และ 7.00 ตัว/10 ตน ตามลําดับ ทั้ง 3 กรรมวิธีดังกลาวขางตน พบตัว
เต็มวัยแมลงหวี่ขาวไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร
ที่พบเฉลี่ย 15.00 ตัว/ 10 ตน สวนกรรมวิธีการพนสาร imidacloprid 70%WG และ thiamethoxam 25%WG 
พบตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 18.25 และ 16.75 ตัว/10 ตน ตามลําดับ ไมแตกตางกันทางสถิติ และไมแตกตาง
ทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร 
 หลังพนสารครั้งที่ 3 แลว 7 วัน พบจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวอยูระหวาง 1.25 -89.75 ตัว/10 ตน ซึ่ง
มีความแตกตางกันในทางสถิติ กรรมวิธีที่มี การพนสาร  buprofezin 25%WP+ white oil 67%EC พบตัวเต็มวัย
แมลงหวี่ขาวนอยที่สุดเฉลี่ย 1.25 ตัว/10 ตน รองลงมาไดแก กรรมวิธีการพนสาร buprofezin 25%WP และ 
white oil 67%EC ซึ่งพบเฉลี่ย 3.50 และ 9.25 ตัว/10 ตน ตามลําดับ ทั้ง 3 กรรมวิธีดังกลาวขางตน พบตัวเต็ ม
วัยแมลงหวี่ขาวไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารที่
พบเฉลี่ย 18.50 ตัว/ 10 ตน สวนกรรมวิธีการพนสาร imidacloprid 70%WG และ thiamethoxam 25%WG 
พบตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 36.00 และ 89.75 ตัว/10 ตน ตาม ลําดับ มากกวาและแตกตางทางสถิติกับ
กรรมวิธีไมพนสาร 
 หลังพนสารครั้งที่ 3 แลว 10 วัน พบจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวอยูระหวาง 1.75 -26.50 ตัว/10 ตน 
ซึ่งมีความแตกตางกันในทางสถิติ กรรมวิธีที่มีการพนสาร  buprofezin 25%WP+ white oil 67%EC พบตัวเต็ม
วัยแมลงหวี่ขาวนอยที่สุดเฉลี่ย 1.75 ตัว/10 ตน รองลงมาไดแก กรรมวิธีการพนสาร buprofezin 25%WP และ 
white oil 67%EC ซึ่งพบเฉลี่ย 3.00 และ 4.50 ตัว/10 ตน ตามลําดับ ทั้ง 3 กรรมวิธีดังกลาวขางตน พบตัวเต็ม
วัยแมลงหวี่ขาวไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยก วาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารที่
พบเฉลี่ย 13.25 ตัว/ 10 ตน สวนกรรมวิธีการพนสาร imidacloprid 70%WG พบตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 
19.50 ตัว /10 ตน ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร ขณะที่กรรมวิธีการพนสาร thiamethoxam 
25%WG พบตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 26.50 ตัว/10 ตน มากกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร 
จํานวนตัวออนแมลงหวี่ขาว (ตารางที่ 3) 
 ผลการตรวจนับแมลงหวี่ขาวในระยะตัวออนใหผลเชนเดียวกับระยะตัวเต็มวัย กลาวคือการพนสาร 
buprofezin 25%WP สาร white oil 67%EC และสารผสม buprofezin 25%WP+ white oil 67%EC แบบ
Tank mixed มีประสิทธิภาพสามารถควบคุมประชากรของแมลงหวี่ขาวยาสูบระยะตัวออนใหนอยกวากรรมวิธี
การไมพนสาร แตการพนสาร imidacloprid 70%WG และ thiamethoxam 25%WG กลับพบจํานวนตัวออน
แมลงหวี่ขาวเพิ่มมากขึ้นสูงกวากรรมวิธีไมพนสาร 
 จากผลการทดลองในปี 2555 พบวาการพนสาร buprofezin 25%WPซึ่งเป็นสารกลุมท่ีมีกลไกการออก
ฤทธิ์ยับยั้งการสรางสารไคตินในแมลงอันดับโฮม็อพเทอรา สาร white oil 67%EC ที่เป็นผลพลอยไดจากน้ํามัน
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ปิโตรเลียม และสารผสม buprofezin 25%WP+ white oil 67%EC แบบTank mixed มีประสิทธิภาพสามารถ
ควบคุมประชากรของแมลงหวี่ขาวยาสูบทั้งระยะตัวออนและตัวเต็มวัย ใหต่ํากวากรรมวิธีการไมพนสาร แตใน
ขณะเดียวกันการพนสาร imidacloprid 70%WG และ thiamethoxam 25%WG ซึ่งเป็นสารกลุมนีโอนิโคติน
อยดแที่มีกลไกการออกฤทธิ์ยับยั้งจุดรั บนิโคตินิกอะซิตีลโคลีนในระบบประสาท ไมสามารถปูองกันกําจัดแมลงหวี่
ขาวได หลังการพนสาร 3 ครั้ง ติดตอกันทุก 7 วัน ประชากรแมลงหวี่ขาวทั้งระยะตัวออนและตัวเต็มวัยกลับเพิ่ม
สูงขึ้น และมีแนวโนมมากกวากรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งชี้ใหเห็นวาสารในกลุมนี้นอกจากจะไมมีป ระสิทธิภาพปูองกัน
กําจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบในถั่วเหลืองไดแลวเนื่องจากแมลงหวี่ขาวมีการพัฒนาสรางความตานทานตอสารในกลุมนี้ 
นอกจากนี้ยังไปทําใหเกิดการระบาดเพ่ิม (Resurgence) ของแมลงหวี่ขาวดวย ซึ่งจะตองศึกษาผลกระทบเรื่องการ
ระบาดเพ่ิมของสารในกลุมนี้ในอนาคต 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 ทดสอบประสิทธิภาพสารปูองกันกําจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบ ; Bamisia tabaci Gennadius ในถั่วเหลือง 
พบวาการพนสาร buprofezin 25%WP  สาร white oil 67%EC และสารผสม buprofezin 25%WP+ white 
oil 67%EC แบบTank mixed มีประสิทธิภาพสามารถควบคุมประชากรของแมลงหวี่ขาวยาสูบทั้งระยะตัวออน
และตัวเต็มวัย แตการพนสาร imidacloprid 70%WG และ thiamethoxam 25%WG ซึ่งเป็นสารกลุมนีโอ
นิโคตินอยดแ ไมสามารถปูองกันกําจัดแมลงหวี่ขาวได นอกจากนี้ยังไปทําใหเกิดการระบาดเพ่ิม (Resurgence) ของ
แมลงหวี่ขาวดวย 
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ตารางท่ี 1 .จํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวยาสูบ ; Bemisia tabaci Gennadius ในถั่วเหลือง จากการพนสารกรรมวิธีตางๆ ที่ อ.ตากฟูา จ.นครสวรรคแ ปี 2554 
กรรมวิธี อัตราการใช 

(ก/มล ตอน้ํา 20 ลิตร 
จํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาว (ตัว/10 ตน)1/ 

กอนพน หลังพนสารครั้งที่ 1 หลังพนสารครั้งที่ 2 
3 วัน 5 วัน 7 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน* 

Imidacloprid 70%WG 
Thiamethoxam 25%WG 
Buprofezin 25%WP 
Bupro.25%WP+W. oil 67%EC 
White oil 67%EC 
ไมพนสาร 

10 
10 
40 

20+50 
100 

- 

12.50 
12.00 
15.75 
12.75 
13.75 
15.00 

4.78 b 
2.50 ab 
2.25 ab 
2.75 ab 
1.75 a 
13.00 c 

21.50 b 
9.00 a 
11.75 a 
15.00 ab 
9.25 a 
22.50 c 

19.25 ab 
8.00 a 
20.00 b 
17.75 ab 
10.00 ab 
19.75 ab 

9.75 a 
13.20 a 
16.50 ab 
22.50 b 
13.20 a 
34.50 c 

19.25 ab 
19.25 ab 
15.75 ab 
25.00 b 
14.50 a 
36.00 c 

12.75 
10.00 
12.75 
10.50 
8.25 
15.25 

CV (%) 76.8** 80.4** 36.5 47.4 22.3 28.4 51.7** 
RE (%) - 63.5 43.9 45.2 73.0 46.4 55.1 

1/  คาเฉลี่ยจาก 4 ซ้ํา ที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในสดมภแเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % วิเคราะหแโดย วิธี Duncan , S New Multiple Range 
Test  

* หลังพนสาร 5 วัน มีฝนตกหนัก 
* *ขอมูลถูกแปลงคาดวย Square root X + 0.5 กอนวิเคราะหแผลทางสถิติ 
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ตารางท่ี 2 .จํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวยาสูบ ; Bemisia tabaci Gennadius ในถั่วเหลือง จากการพนสารกรรมวิธีตางๆ ที่ อ.ตากฟูา จ.นครสวรรคแ ปี 2555 
 อัตราการใช 

(ก/มล ตอน้ํา  
20 ลิตร 

จํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาว (ตัว/10 ตน)1/ 
กอนพน หลังพนสารครั้งที่ 1 หลังพนสารครั้งที่ 2 หลังพนสารครั้งที่ 3 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 10 วัน 
Imidacloprid 70%WG 
Thiamethoxam 25%WG 
Buprofezin 25%WP 
Bupro.25%WP+W. oil 
67%EC 
White oil 67%EC 
ไมพนสาร 

10 
10 
40 

20+50 
100 

- 

7.75 
9.50 
9.00 
6.50 
6.50 
6.50 

14.50 b 
14.00 b 
9.50 ab 
7.25 a 
4.50 a 
17.00 b 

19.75 b 
23.50 b 
8.50 a 
10.25 a 
6.50 a 
17.00 b 

25.00 b 
25.00 b 
9.00 a 
6.00 a 
5.75 a 
18.00 b 

15.75 b 
18.25 b 
12.50 a 
10.50 a 
10.00 a 
17.25 b 

13.25 
b 

17.25 
b 

3.25 a 
2.25 a 
2.25 a 
14.25 

b 

22.50 b 
26.00 b 
7.00 a 
6.50 a 
7.00 a 
17.25 b 

18.25 
bc 

38.00 c 
8.00 a 
3.00 a 
7.75 a 
14.50 b 

18.25 b 
16.75 b 
7.00 a 
4.25 a 
6.25 a 
15.00 b 

36.00 
c 

89.75 
d 

3.50 a 
1.25 a 
9.25 a 
18.50 

b 

19.50 
bc 

26.50 c 
3.00 a 
1.75 a 
4.50 a 
13.25 b 

CV (%) 52.5* 33.6* 43.0* 35.1* 47.5* 25.6 101.8* 43.8* 94.5* 55.0* 66.4* 
RE (%) - - - - 65.2 33.4 48.7 62.2 41.8 43.6 38.5 

1/  คาเฉลี่ยจาก 4 ซ้ํา ที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในสดมภแเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % วิเคราะหแโดย วิธี Duncan , S New Multiple 
Range Test  

*ขอมูลถูกแปลงคาดวย Square root X + 0.5 กอนวิเคราะหแผลทางสถิติ 
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ตารางที่ 3 จํานวนตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบ ; Bemisia tabaci Gennadius ในถั่วเหลือง จากการพนสารกรรมวิธีตางๆ ที่ อ.ตากฟูา จ.นครสวรรคแ ปี 2555 
 อัตราการใช 

(ก/มล ตอน้ํา 20 
ลิตร 

จํานวนตัวออนแมลงหวี่ขาว (ตัว/10 ตน)1/ 
กอน
พน 

หลังพนสารครั้งที่ 1 หลังพนสารครั้งที่ 2 หลังพนสารครั้งที่ 3 
3 วัน 5 วัน 7 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 10 วัน 

Imidacloprid 70%WG 
Thiamethoxam 25%WG 
Buprofezin 25%WP 
Bupro.25%WP+W. oil 
67%EC 
White oil 67%EC 
ไมพนสาร 

10 
10 
40 

20+50 
100 

- 

9.75 
5.75 
3.50 
8.75 
4.25 
3.25 

21.75 a 
21.25 a 
19.75 a 
24.25 

ab 
27.00 

ab 
30.50 

b 

43.00 
ab 

45.50 
ab 

30.50 
ab 

26.25 a 
48.50 

bc 
60.25 c 

53.00 
bc 

56.50 
bc 

28.75 a 
22.50 a 
37.50 

ab 
74.75 c 

70.50 
b 

72.00 
b 

14.25 a 
17.50 a 
25.50 a 
79.75 

b 

69.25 
b 

58.00 
b 

10.25 a 
7.00 a 
20.00 a 
76.75 

b 

63.25 c 
60.75 c 
12.00 

ab 
6.75 a 
25.50 

ab 
60.00 c 

26.00 b 
33.50 b 
4.25 a 
4.25 a 
12.75 a 
32.75 b 

21.25 
b 

21.25 
b 

3.00 a 
0.50 a 
1.75 a 
26.00 

b 

36.75 c 
56.50 d 
6.50 a 
5.50 a 
17.75 b 
48.75 

cd 

96.00 d 
173.50 

e 
7.00 a 
8.25 a 
32.75 b 
50.25 c 

CV (%) 44.1* 19.8 31.4* 23.7 33.1* 55.7* 40.9* 52.2* 31.0* 25.5 25.2 
RE (%) - - - - 88.2 45.6 30.4 50.4 32.8 62.7 52.2 

1/  คาเฉลี่ยจาก 4 ซ้ํา ที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในสดมภแเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % วิเคราะหแโดย วิธี Duncan , S New Multiple Range 
Test  

*ขอมูลถูกแปลงคาดวย Square root X + 0.5 กอนวิเคราะหแผลทางสถิติ 
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การทดสอบประสิทธิภาพสารประเภทคลุกเมล็ดป้องกันก าจัดแมลงศัตรูที่ส าคัญในถั่วเหลือง 
Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling 

Soybean Insect Pests By Seed Treatment 
 

สุเทพ  สหายา   บุญทิวา  วาทิรอยรัมย์   พวงผกา  อ่างมณี   อมรา ไตรศิร ิ
Suthep  sahaya   Buntiwa watiroyram   puangpaka angmanee   Amara trisiri 

 
ค าส าคัญ 

คําสําคัญ: ถั่วเหลือง แมลงศัตรูที่สําคัญ สารฆาแมลง การคลุกเมล็ด 
Key words: Soybean, Key insect pest, Seed treatment 

 
บทคัดย่อ 

การทดสอบประสิทธิภาพสารปูองกันกําจัดแมลงศัตรูที่สําคัญในถั่วเหลือง โดยวิธีคลุกเมล็ดพันธุแกอนปลูก  
ดําเนินการที่แปลงศูนยแวิจัยพืชไรนครสวรรคแ อําเภอตากฟูา จังหวัดนครสวรรคแ  ทําการทดลอง 2 ปี ระหวางเดือน
ตุลาคม 2553 – กันยายน 2555  วางแผนการทดลองแบบ RCB 5 ซํ้า 4 กรรมวิธี ไดแกการคลุกเมล็ดพันธุแถั่ว
เหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ดวยสาร imidacloprid(Provado X  60%FS) imidacloprid(Gaucho 70%WS) และ 
thiamethoxam (Cruiser 35%FS)  อัตรา 10, 5, และ 10 กรัมหรือมิลลิลิตร /เมล็ดพันธุแ 1 กิโลกรัม ตามลําดับ 
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมใชสาร สุมนับจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาว เพลี้ยออน เพลี้ยไฟ และดวงหมัดผัก 10 
ตน/แปลงยอย ตรวจนับแมลงหลังงอก 7, 14, 21, 28 และ 35 วัน ผลการทดลองทั้งปี 2554 และ 2555 สรุปได
วาการคลุกเมล็ดพันธุแ  ดวยสาร imidacloprid 60%FS,  imidacloprid 70%WS และ thiamethoxam 35%FS 
ตามอัตราดังกลาวขางตน มีประสิทธิภาพปูองกันกําจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบ ; Bemisia tabaci Gennadius ในถั่ว
เหลือง และสามารถใชเป็นคําแนะนําได สวนในดวงหมัดผักผลการทดลองระบาดเฉพาะปี 2554 เพียงปีเดียวจึงยัง
ไมสามารถสรุปผลได  

 
บทน า 

ถั่วเหลือง (Soybean : Glycine nae (L) Mersill) เป็นพืชน้ํามันที่สําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของ
ประเทศไทย ผลผลิตที่ผลิตไดไมเพียงพอกับการใชในประเทศ  ตองนําเขาจากตางประเทศตั้งในรูปของเมล็ดและ
กากถั่วเหลือง ผลผลิตสวนใหญนําไปใชในอุตสาหกรรมหลายชนิด และผลผลิตบางสวนนํามาบริโภคสด 
 แมลงศัตรูถ่ัวเหลือง เป็นอุปสรรคสําคัญหนึ่งในการเพ่ิมผลผลิตถั่วเหลือง แมลงศัตรูพบเขาทําลาย    ทุก
ระยะการเจริญเติบโตของถั่วเหลือง  บางชนิดทําความเสียหายใหกับถ่ัวเหลืองโดยตรง บางชนิดเป็นพาหะนําโรค
โดยเฉพาะแมลงหวี่ขาวยาสูบ ซึ่งเป็นแมลงพาหะนําเชื้ อไวรัสสาเหตุโรคใบยอดยน หรือใบคลื่น มาสูตนถั่วเหลือง 
ถาระบาดในชวงถั่วเหลืองตนเล็ก จะทําใหไมไดผลผลิตเลย  การคลุกเมล็ดพันธุแกอนปลูกเป็นวิธีการหนึ่งที่สามารถ
ปูองกันแมลงศัตรูถั่วเหลืองท้ังแมลงที่ทําลายโดยตรง และแมลงพาหะดังนั้นจึงดําเนินการทดสอบเพ่ือหาชนิ ดและ
อัตราที่เหมาะสม เพ่ือใหไดวิธีการปูองกันกําจัดโรคและแมลงศัตรูถั่วเหลืองแบบผสมผสานเหมาะสมสําหรับพื้นท่ี
ทั้งถ่ัวเหลืองฝักแหง และถ่ัวเหลืองฝักสด 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 

อุปกรณแ 
1. เมล็ดพันธุแถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 
2. สารปูองกันกําจัดแมลง ไดแก imidacloprid(Provado X 60%FS), imidacloprid(Gaucho 70%WS) 

และ thiamethoxam (Cruiser 35%FS) 
3. เครื่องชั่งละเอียด กระบอกตวงสาร และถุงพลาสติกสําหรับคลุกเมล็ด 
4. ไมหลักและปูายสําหรับทําเครื่องหมายแปลงทดลอง 

วิธีการ           
แบบการวิจัย  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 ซํ้า  4 กรรมวิธี คือการพนสารทางใบ (Foliage spray) 

ดวยสารฆาแมลงชนิดตาง ๆ ดังนี้  
1. imidacloprid 60 % FS   อัตรา 10 มิลลิลิตร/เมล็ด 1 กก. 
2. imidacloprid 70 % WS   อัตรา 5 กรัม/เมล็ด 1 กก. 
3. thiamethoxam 35% FS   อัตรา 10 มิลลิลิตร/เมล็ด 1 กก. 
4. ไมใชสารฆาแมลง   
คลุกเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 แลวปลูกขนาดแปลงยอย 5 x 5 เมตรระยะระหวางตนและแถว 

0.25 x 0.50 เมตร จํานวน 20 แปลงยอย ทําการตรวจนับเพลี้ยออน เพลี้ยไฟแมลงหวี่ขาว และแมลงชนิดอื่น โดย
วิธีสุมนับจากถ่ัวเหลืองบริเวณ 4 แถวกลางแปลงยอย ๆ ละ 10 ตน  ไมตรวจนับแถวริม ทําการตรวจนับแมลงหลัง
งอก  7,  14, 21, 28  และ 35 วัน ในปี 2554 สวนปี 2555 เก็บขอมูลหลังงอก  10,  15, 20, 25, 30 และ 35 วัน 
 การบันทึกขอมูล บันทึกจํานวนแมลงที่พบแตละกรรมวิธี บันทึกผลกระทบของสารทดลองที่มีตอตนถั่ว
เหลือง (phytotoxicity) เปรียบเทียบผลการทดลองพนสารตามกรรมวิธีตางๆ โดยวิเคราะหแผลทางสถิติจํานวนแมลง
ในแตละครั้งที่ตรวจนับดวยโปรแกรม IRRISTAT โดยแปลงคาขอมูลจํานวนแมลงที่ตรวจนับได ดวยคา sqaure root 
(x + 0.5) กอนวิเคราะหแผลทางสถิติ  
 ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินกา ร 
เริ่มตน  ตุลาคม 2553 สิ้นสุด กันยายน 2555 ที่ศูนยแวิจัยพืชไรนครสวรรคแ อําเภอตากฟูา จังหวัดนครสวรรคแ   
    

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 การทดลอง  ปี 2554 
 จํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาว (ตารางที่ 1) 
 หลังงอก 7 วัน พบจํานวนแมลงหวี่ขาวอยูระหวาง 1.4 -13.0 ตัว/10 ตน ซึ่งมีความแตกตางกันในทางสถิติ 
กรรมวิธีที่มีการคลุกเมล็ดพบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 1.4 – 4.8 ตัว/10 ตน นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธีไมพนสารที่พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 13.0 ตัว/10 ตน กรรมวิธีคลุกเมล็ดดวยสาร thiamethoxam 35%FS 
พบแมลงหวี่ขาวนอยที่สุด 1.4 ตัว/10 ตน รองลงมาคือการคลุกเมล็ดดวยสาร  imidacloprid 60%FS ซึ่งพบเฉลี่ย 
3.0 ตัว/10 ตน และไมแตกตางกันทางสถิติ กรรมวิธีการคลุกเมล็ดดวยสาร  imidacloprid 70%WS พบเฉลี่ย 4.8 
ตัว/10 ตน มากกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีใชสาร thiamethoxam 35%FS แตไมแตกตางทางสถิติกับ  
imidacloprid 60%FS 
 หลังงอก 14 วัน พบจํานวนแมลงหวี่ขาวอยูระหวาง 3.8 -12.6 ตัว/10 ตน ซึ่งมีความแตกตางกันในทางสถิติ 
กรรมวิธีที่มีการคลุกเมล็ดพบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 3.8 – 4.6 ตัว/10 ตน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดย thiamethoxam 
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35%FS , imidacloprid 60%FS และ imidacloprid 70%WS พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 3.8, 3.8 และ 4.6 ตัว/10 ตน 
ตามลําดับ 
 หลังงอก 21 วัน พบจํานวนแมลงหวี่ขาวอยูระหวาง 6.4 -14.8 ตัว/10 ตน ซึ่งมีความแตกตางกันในท างสถิติ 
กรรมวิธีที่มีการคลุกเมล็ดพบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 6.4 – 8.6 ตัว/10 ตน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดย thiamethoxam 
35%FS , imidacloprid 60%FS และ imidacloprid 70%WS พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 6.4, 6.8 และ 8.6 ตัว/10 ตน 
ตามลําดับ 
 หลังงอก 28 วัน พบจํานวนแมลงหวี่ขาวอยู ระหวาง 15.0 -17.6 ตัว/10 ตน ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ
ระหวางกรรมวิธี  
 หลังงอก 35 วัน พบจํานวนแมลงหวี่ขาวอยูระหวาง 6.6 -14.6 ตัว/10 ตน ซึ่งมีความแตกตางกันในทางสถิติ 
กรรมวิธีการคลุกเมล็ดดวยสาร thiamethoxam 35%FS , imidacloprid 60%FS และ imidacloprid 70%WS 
พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 6.6, 6.6 และ 11.4 ตัว/10 ตน ตามลําดับ ไมแตกตางกันทางสถิติ แตการคลุกเมล็ดดวยสาร  
imidacloprid 70%WS พบแมลงหวี่ขาวไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสาร 
ความสูงตน 
 ความสูงของตนถั่วเหลืองตอนเก็บเก่ียวพบวาการคลุกเมล็ ดดวยสาร thiamethoxam 35%FS มีความสูง
มากที่สุดเฉลี่ย 54.50 เซนติเมตร รองลงมาไดแก imidacloprid 60%FS และ  imidacloprid 70%WS มีความ
สูงเฉลี่ย 52.64 และ 50.50 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนการไมใชสารความสูงของตนนอยที่สุดเฉลี่ย 38.75 
เซนติเมตร มากกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับวิธีที่มีการคลุกเมล็ดดวยสารเคมี  
 
ตารางท่ี 1 . จํานวนแมลงหวี่ขาวในถั่วเหลือง จากการคลุกเมล็ดพันธุแดวยสารกรรมวิธีตางๆ ที่ อ .ตากฟูา จ .

นครสวรรคแ ปี 2554 
 
กรรมวิธี 

อัตราการใช 
(กรัม หรือ มล ตอ 
เมล็ดพันธุแ 1 กก 

จํานวนแมลงหวี่ขาว (ตัว/10 ตน)1/ ความสูงของตน 
ชวงเก็บเกี่ยว 

(ซม) 
หลังงอก (วัน) 

7 14 21 28 35 

Imidacloprid 60%FS 
Imidacloprid 
70%WS 
Thiamethoxam 
35%FS 
ไมใชสาร 

10 
5 
10 
- 

3.0 ab 
4.8 b 
1.4 a 
13.0 c 

3.8 a 
4.6 a 
3.8 a 
12.6 b 

6.8 a 
8.6 a 
6.4 a 
14.8 b 

17.6 
16.8 
15.0 
17.0 

6.6 a 
11.4 ab 
6.6 a 
14.6 b 

52.64 a 
50.80 a 
54.50 a 
38.75 b 

CV (%) 108.6* 95.7* 87.0* 77.4.* 60.5* 5.8 
1/  คาเฉลี่ยจาก 4 ซ้ํา ที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในสดมภแเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 

% วิเคราะหแโดย วิธี LSD  
* ขอมูลถูกแปลงคาดวย Square root X + 0.5 กอนวิเคราะหแผลทางสถิติ 
 
จํานวนดวงหมัดผักที่พบในถั่วเหลือง ปี 2554 (ตารางที่ 2) 
 หลังงอก 7, 14, 21 และ 35 วัน พบจํานวนดวงหมัดผักเฉลี่ย 6.0 -10.0, 1.0 – 2.5, 0.4 – 1.0 และ 0.8 -
1.4 ตัว/10 ตน ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ 
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ตารางท่ี 2 . จํานวนดวงหมัดผักในถ่ัวเหลือง จากการคลุกเมล็ดพันธุแดวยสารกรรมวิธีตางๆ ที่ อ .ตากฟูา จ .
นครสวรรคแ ปี 2554 

 
กรรมวิธี 

อัตราการใช 
(กรัม หรือ มล ตอ 
เมล็ดพันธุแ 1 กก 

จํานวนดวงหมัดผัก (ตัว/10 ตน)1/ 
หลังงอก (วัน) 

7 14 21 28** 35 

Imidacloprid 60%FS 
Imidacloprid 70%WS 
Thiamethoxam 35%FS 
ไมใชสาร 

10 
5 
10 
- 

6.0 
6.4 
10.0 
9.0 

2.4 
1.0 
2.5 
2.4 

0.8 
0.6 
1.0 
0.4 

- 
- 
- 
- 

1.2 
1.0 
1.4 
0.8 

CV (%) 97.2* 78.6* 77.4*  270.7* 
1/  คาเฉลี่ยจาก 4 ซ้ํา ที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในสดมภแเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 

% วิเคราะหแโดย วิธี LSD  
* ขอมูลถูกแปลงคาดวย Square root X + 0.5 กอนวิเคราะหแผลทางสถิติ 
** มีฝนตกหนัก 
  
 ปี 2555 
 จํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาว (ตารางที่ 3) 
 หลังงอก 10 วัน พบจํานวนแมลงหวี่ขาวอยูระหวาง 1.00 – 5.75 ตัว/10 ตน ซึ่งมีความแตกตางกันในทาง
สถิติ กรรมวิธีการคลุกเมล็ดดวยสาร  imidacloprid 70%WS พบนอยที่สุดเฉลี่ย 1.00 ตัว/10 ตน นอยกวาและ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร ที่พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 5.75 ตัว/10 ตน รองลงมาไดแก 
กรรมวิธีคลุกเมล็ดดวยสาร thiamethoxam 35%FS และ imidacloprid 60%FS พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 2.25 และ 
2.75 ตัว/10 ตน ตามลําดับ ไมแตกตางกันทางสถิติกับ  imidacloprid 70%WS  แตไมแตกตางกันทางสถิติกับ
กรรมวิธีไมใชสารเชนเดียวกัน 
 หลังงอก 15 วัน กรรมวิธีที่มีการคลุกเมล็ดพบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 1.50 – 2.25 ตัว/10 ตน นอยกวาและ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีไมใชสารที่พบเฉลี่ย 7.75 ตัว/10 ตน โดยกรรมวิธีการคลุกเมล็ดดวยสาร 
imidacloprid 60%FS ,thiamethoxam 35%FS  และ imidacloprid 70%WS พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 1.50, 1.75 
และ 2.25 ตัว/10 ตน ตามลําดับ ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ 
 หลังงอก 20 วัน กรรมวิธีที่มีการคลุกเมล็ดพบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 3.75 – 5.00 ตัว/10 ตน นอยกวาและ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีไมใชสารที่พบเฉลี่ ย 13.00 ตัว/10 ตน โดยกรรมวิธีการคลุกเมล็ดดวยสาร 
imidacloprid 70%WS,thiamethoxam 35%FS  และ imidacloprid 60%FS พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 3.75, 3.75 
และ 5.00 ตัว/10 ตน ตามลําดับ ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ 
 หลังงอก 25 วัน กรรมวิธีที่มีการคลุกเมล็ดพบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 6.50 – 9.50 ตัว/10 ตน นอยกวาและ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีไมใชสารที่พบเฉลี่ย 24.50 ตัว/10 ตน โดยกรรมวิธีการคลุกเมล็ดดวยสาร 
imidacloprid 60%FS พบแมลงหวี่ขาวนอยที่สุดเฉลี่ย 6.50 ตัว/10 ตน รองลงมาคือการคลุกเมล็ดดวยสาร 
thiamethoxam 35%FS ที่พบเฉลี่ย 7.75 ตัว/10 ตน สวนการคลุกเมล็ดดวยสาร  imidacloprid 70%WS พบ
แมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 9.50 ตัว/10 ตน ไมแตกตางกันทางสถิติกับสาร  thiamethoxam 35%FS แตมากกวาและ
แตกตางกันทางสถิติกับสาร imidacloprid 60%FS 
 หลังงอก 30 วัน กรรมวิธีที่มีการคลุกเมล็ดพบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 4.25 – 7.00 ตัว/10 ตน นอยกวาและ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีไมใชสารที่พบเฉลี่ย 14.25 ตัว/10 ตน โดยกรรมวิธีการคลุกเมล็ดดวยสาร 
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thiamethoxam 35%FS,  imidacloprid 70%WS และ imidacloprid 60%FS พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 4.25, 
6.00 และ 7.00 ตัว/10 ตน ตามลําดับ ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ 
 หลังงอก 35 วัน กรรมวิธีที่มีการคลุกเมล็ดพบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 6.00 – 7.50 ตัว/10 ตน นอยกวาและ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีไมใชสารที่พบเฉลี่ย 17.00 ตัว/10 ตน โดยกรรมวิธีการคลุกเมล็ดดวยสาร 
thiamethoxam 35%FS ,  imidacloprid 70%WS และ imidacloprid 60%FS พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 6.00, 
6.25 และ 7.50 ตัว/10 ตน ตามลําดับ ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ 
 ความสูงตน 
 จากการสังเกตุพบวาแปลงที่ทําการคลุกเมล็ดดวยสารเคมีดังกลาวมีการเจริญเติบโตที่ดีกวา โดยเฉพาะชวง
หลังงอกจะแสดงใหเห็นวาใบสีเขียวเขมมากกวา โดยความสูงของตนถั่วเหลืองตอนเก็บเก่ียวพบวาการคลุกเมล็ด
ดวยสาร  thiamethoxam 35%FS มีความสูงมากที่สุดเฉลี่ย 56.37 เซนติเมตร รองลงมาไดแก imidacloprid 
60%FS และ  imidacloprid 70%WS มีความสูงเฉลี่ย 51.94 และ 50.63 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนการไมใช
สารความสูงของตนนอยที่เฉลี่ย 41.06 เซนติเมตร มากกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับวิธีที่มีการคลุก
เมล็ดดวยสารเคมี  
 
ตารางท่ี 3 . จํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวในถั่วเหลือง จากการคลุกเมล็ดพันธุแดวยสารกรรมวิธีตางๆ ที่ อ .ตากฟูา จ .

นครสวรรคแ ปี 2555 
 
กรรมวิธ ี

อัตราการใช 
(กรัม หรือ มล 

ตอเมล็ด 
พันธุแ 1 กก 

จํานวนแมลงหวี่ขาว (ตัว/10 ตน)1/ ความสูง 
ตนชวง 

เก็บเกี่ยว 
(ซม) 

หลังงอก (วัน) 
10 15 20 25 30 35 

Imidacloprid 60%FS 
Imidacloprid 70%WS 
Thiamethoxam35%FS 
ไมใชสาร 

10 
5 
10 
- 

2.75 ab 
1.00 a 
2.25 ab 
5.75 b 

1.50 a 
2.25 a 
1.75 a 
7.75 b 

5.00 a 
3.75 a 
3.75 a 
13.00 b 

6.50 a 
9.50 a 
7.75 a 
24.50 b 

7.00 a 
6.00 a 
4.25 a 
14.25 b 

7.50 a 
6.25 a 
6.00 a 
17.00 b 

51.94 ab 
50.62 b 
56.37 a 
41.06 c 

CV%  88.8 59.7 46.0 34.3 48.3 24.2 4.8 
1/  คาเฉลี่ยจาก 4 ซ้ํา ที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในสดมภแเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 

% วิเคราะหแโดย วิธี LSD  
* ขอมูลถูกแปลงคาดวย Square root X + 0.5 กอนวิเคราะหแผลทางสถิติ 
  
 ผลการทดลองทั้งสองปีพบวาการคลุกเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองดวยสารกลุมนีโอนิโคตินอยดแ ไดแก 
imidacloprid 60%FS,  imidacloprid 70%WS และ thiamethoxam 35%FS อัตรา 10 มิลลิลิตร 5 กรัม และ 
10 มิลลิลิตรตอเมล็ดพันธุแ 1 กิโลกรัม มีประสิทธิภ าพปูองกันกําจัดแมลงปากดูดโดยเฉพาะแมลงหวี่ขาวยาสูบ ซึ่ง
เป็นแมลงพาหะนําเชื้อไวรัสสาเหตุของโรคใบยอดยนในถั่วเหลือง  
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
จากการทดลองคลุกเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองดวยสาร  imidacloprid 60%FS,  imidacloprid 70%WS และ 

thiamethoxam 35%FS อัตรา 10 มิลลิลิตร 5 กรัม และ 10 มิลลิลิตรตอเมล็ดพันธุแ 1 กิโลกรัม พบแมลงศัตรูที่
สําคัญคือแมลงหวี่ขาวยาสูบ ผลการทดลองท้ังปี 2554 และ 2555 สรุปไดวาการคลุกเมล็ดพันธุแทุกวิธีการมี
ประสิทธิภาพปูองกันกําจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบในถั่วเหลือง และสามารถใชเป็นคําแนะนําได  สวนในดวงหมัดผักผล
การทดลองระบาดเฉพาะปี 2554 เพียงปีเดียวจึงยังไมสามารถสรุปผลได 
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พันธุ์ถั่วเหลืองที่เหมาะสมในแหล่งท่ีมีน้ าน้อยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
Soybean Cultivars Suit for Planting After Rice Under Residual Soil Moisture Condition 

in the Northeast 
 

สมศักดิ์ อิทธิพงษ์  และ  อรวรรณ ภักดีไทย 
Somsak ittipong and Orawan pakdeethai 

 
ค าส าคัญ 

คําสําคัญ: การปรับปรุงพันธุแถั่วเหลือง ผลผลิตสูง ขนาดเมล็ดโต 
Key words: soybean improvement , high yield, large seed size 

 
บทคัดย่อ 

การประเมินผลการปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแตางๆ อาศัยความชื้นในดินหรืออาศัยความชื้นในดินรวมกับการให
น้ํา 1-2 ครั้ง หลังฤดูทํานาปี ที่บานคอกคี ตําบลบัวใหญ อําเภอน้ําพอง จังหวัดขอนแกน  ใชแผนการทดลอง RCBD 
3 ซ้ํา ถั่วเหลือง 11 พันธุแ/สายพันธุแ ไดแก CM9513-3 CM9928-1-3  CM9911-1-5 CM9512 -3  GC96026-10  
ศรีสําโรง 1  ขอนแกน  เชียงใหม 6 และเชียงใหม 2 และใชพันธุแ เชียงใหม 60 และ สจ.5 เป็นพันธุแตรวจสอบ ในปี 
2554 และ 2555 และใชแผนการทดลอง RCBD 4 ซ้ํา ถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ไดแก CM9911-1-5  
CM9512-3  ลพบุรี 84-1 (GC96026-10)  ขอนแกน  เชียงใหม 6 และเชียงใหม 2 และใชพันธุแเชียงใหม 60  สจ.5 
และ มข .35 เป็นพันธุแตรวจสอบ ภายหลังการคัดออกพันธุแ /สายพันธุแที่มีฝักแตกงายและเพ่ิมพันธุแ มข .35 ที่
เกษตรกรนิมยปลูกในพื้นที ่การปลูกมีไถการ 1 ครั้ง หวานปุยเคมีสูตร 12-24-12 ไรละ 25 กิโลกรัม และพรวนดิน
ดวยจอบหมุน 2 ครั้ง คลุกเมล็ดพันธุแดวยปุยชีวภาพไรโซเบียม ระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร ถอนแยกเหลือหลุม
ละ 4-5 ตน และกําจัดวัชพืชดวยจอบ 1 ครั้ง พื้นท่ีแปลงยอย 4x6 เมตร และเก็บเก่ียวในพ้ืนที่ 3.2x5.6 เมตร 
รวมทั้งหวานหินฟอสเฟต (0-3-0) ไรละ 200 กิโลกรัม กอนไถพรวนดินในฤดูแลง 2554 ผลการทดลอง พบวาถั่ว
เหลืองมีอายุเก็บเก่ียว 81-104 วัน และมีความสูง จํานวนขอบนลําตนหลักตอตน จํานวนกิ่งและฝักตอตนและ
จํานวนเมล็ดตอฝัก ผลผลิตและน้ําหนัก 100 เมล็ด แตกตางกันทางสถิติในฤดูแลงปี 2554 และ 2555 แตมีอายุ
เก็บเก่ียวสั้นลงเป็น 72-89 วัน ในฤดูแลงปี 2556 และ 81-105 วัน ในฤดูแลงปี 2557 สวนใหญมีความสูง จํานวน
ขอและก่ิงตอตน จํานวนฝักตอตนและจํานวนเมล็ดตอฝักไมแตกตางกันทางสถิติในสภาพเจริญเติบโตนอย อยางไร
ก็ตามผลผลิตและน้ําหนัก 100 เมล็ด แตกตางกันท างสถิติ ผลการวิเคราะหแรวมลักษณะผลผลิต  พบวาพันธุแ/สาย
พันธุแเชียงใหม 6  CM9911-1-5 และขอนแกนใหผลผลิตสูงกวาพันธุแ /สายพันธุแอ่ืนๆ แมไมแตกตางกันทางสถิติกับ
พันธุแ/สายพันธุแ CM9928-1-3  GC96026-10 (ลพบุรี 84-1)  เชียงใหม 60  CM9513-3 และ สจ.5 ในฤดูแลงปี 
2554 และ 2555 แตพันธุแ อายุสั้นเชียงใหม 2 ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแอ่ืนๆ แตไมแตกตางจากพันธุแ /สายพันธุแ 
CM9512-3  CM9911-1-5  ลพบุรี 84-1  เชียงใหม 60 และขอนแกน  ในฤดูแลงปี 2556 และ 2557 ดังนั้นถั่ว
เหลืองพันธุแ/สายพันธุแเชียงใหม 6  CM9911-1-5 และขอนแกนเหมาะสําหรับปลูกหลังฤดูทํานาโดยอาศัยความชื้น
ในดินหรืออาศัยความชื้นในดินรวมกับการใหน้ํา 1-2 ครั้ง แตพันธุแเชียงใหม 2 เหมาะสําหรับสภาพขาดน้ํา ปลายฤดู
และถ่ัวเหลืองเจริญเติบโตนอยกวาปกต ิ
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Abstact 
To obtain soybean cultivars suit for paddy fields after rice under residual soil moisture or 

residual soil moisture plus 1-2 times of irrigation, a number of cultivars /lines were evaluated at 
Ban Khok Khi, Buayai, Nam phong, Khon Kaen during 2011-2014. While the experiments in the first 2 
years consisted of 11 cultivars/lines, i.e. CM9513-3, CM9928-1-3, CM9911-1-5, CM9512-3, GC96026-
10, Srisamrong 1, Khon Kaen, Chiang Mai 6, Chiang Mai 2, Chiang Mai 60 and SJ.5, 9 cultivars/lines, 
i.e. CM9911-1-5, CM9512-3, Lopburi 84-1 (GC96026-10), Khon Kaen, Chiang Mai 6, Chiang Mai 2, 
Chiang Mai 60, SJ5 and KKU35, were evaluates in 2013-2014 after the discard of CM9513-3, 
CM9928-1-3 and Srisamrong 1 due to severe pod shattering and KKU35 was added. The 
experimental design was RCBD with 3 and 4 replicates in 2011-2012 and 2013-2014, respectively. 
Broadcasting of 25 kg rai-1 of 12-24-12 fertilizer before plowing, 40x20 cm of plant spacing, seed 
treated with rhizobium and 4-5 stands hill-1 were common practices. One time of irrigation was 
applied at flowering to young pod period of the first 2 experiments but before plowing in 2013 and 
2014. The results showed that Chiang Mai 6, CM9911-1-5 and Khon Kaen were the most suitable 
for planting after rice in dry season under residual soil moisture or residual soil moisture plus 1-2 
times of irrigation while Chiang Mai 2 was suitable for more lower residual soil moisture in late 
cropping period. 
 

บทน า 
การปลูกถ่ัวเหลืองหลังฤดูทํานาในแหลงปลูกอาศัยความชื้นในดินหรือแหลงปลูกท่ีใหน้ําได 1-2 ครั้ง เชน 

บานคอกคี ตําบลบัวใหญ อําเภอน้ําพอง จังหวัดขอนแกน ไดผลดีในแตละปี โดยพื้นที่สวนใหญมีน้ําไมเพียงพอ
สําหรับทํานาปรัง ถั่วเหลืองเป็นพืชที่ปลูกในพ้ืนที่แปลงขนาดใหญ ไดและผลผลิตที่ไดสามารถจําหนายไดทั้งหมด 
ผลผลิตจากแหลงปลูกนี้สามารถชวยชดเชยการผลิตถั่วเหลืองในแหลงปลูกเดิมไดสวนหนึ่ง ขณะที่การปลูกในเขต
ชลประทานมีพ้ืนที่ลดลงเนื่องจากการแขงขันของพืชอ่ืนที่ใหผลตอบแทนสูง เชน ขาวนาปรัง อยางไรก็ตามการปลูก
ถั่วเหลืองของเกษตรกรในแหลงนี้มักประสบปัญหาถั่วเหลืองขาดน้ําชวงปลายฤดูปลูกและเกษตรกรขาดแหลงน้ําที่
จะใหถั่วเหลืองเสริมไดในชวงปลายฤดู และเกษตรกรสวนใหญยังนิยมปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแ มข.35 ซึ่งมีอายุยาว ยิ่งเส
ริใหการขาดน้ําชวงปลายฤดูรุนแรงขึ้นสงผลใหการปลูกไมไดผลดี เทาท่ีควร หรือถั่วเหลืองใหผลผลิตต่ํา ฉะนั้น
แนวทางในการแกปัญหา ไดแก การเลือกใชพันธุแที่มีอายุเก็บเก่ียวสั้นลง รวมทั้งการเขตกรรมที่เหมาะสมขึ้น  การ
ทดลองนี้มีวัตถุประสงคแเพ่ือประเมินการใหผลผลิตของถั่วเหลืองพันธุแรับรอง แนะนําและสายพันธุแกาวหนาในสภาพ
การปลูกหลังนาอาศัยความชื้นในดินหรืออาศัยความชื้นในดินรวมกับการใหน้ํา 1-2 ครั้ง ในระยะตนฤดู 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
- อุปกรณแ  วัสดุอุปกรณแที่สําคัญ ไดแก ถั่วเหลืองพันธุแรับรอง พันธุแแนะนําและสายพันธุแกาวหนา  11 พันธุแ/

สายพันธุแ ปุยชีวภาพไรโซเบียม ปุยหินฟอสเฟต ปุยเคมีสูตร 12-24-12 และสารฆาแมลงไตรอะโซฟอส เป็นตน 
- วิธีการ  การทดลองนี้ดําเนินงานในแหลงปลูกถั่วเหลืองหลังฤดูทํานาชวงปลายเดือนธันวาคมหรือตน

เดือนมีนาคมถึงปลายมีนาคมหรือตนเมษายนของปีถัดไปในดินทรายรวนถึงรวนปนทรายที่บานคอกคี ตําบลบัว
ใหญ อําเภอน้ําพอง จั งหวัดขอนแกน ในสภาพอาศัยความชื้นในดินหรืออาศัยความชื้นในดินและใหน้ํา 1-2 ครั้ง 
ไดแก 
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1) การทดลองในฤดูแลงปี 2554 และ 2555 ประกอบดวยถั่วเหลือง 11 พันธุแ/สายพันธุแ ไดแก CM9513-
3 CM9928-1-3  CM9911-1-5 CM9512 -3  GC96026-10  ศรีสําโรง 1  ขอนแกน  เชียงใหม 6 และเชียงใหม 2 
และใชพันธุแ เชียงใหม 60 และ สจ.5 เป็นพันธุแตรวจสอบ ใชแผนการทดลอง RCBD 3 ซ้ํา และดําเนินการระหวาง
ปลายเดือนธันวาคมถึงปลายเดือนมีนาคมของปีถัดไปโดยมีการใหน้ํา 1 ครั้ง ในระยะออกดอกถึงระยะฝักออน 

2) การทดลองในฤดูแลงปี 2556 และ 2557 ดําเนินการตอเนื่องจาก 2 ปีแรก โดยคัดออกบางพันธุแ /สาย
พันธุแที่ฝักแตกรุนแรงในระยะฝักแหง ไดแก ศรีสําโรง 1  CM9513-3 และ CM9928-1-3 และเพ่ิมพันธุแ มข .35 ที่
เกษตรกรนิยมปลูกเป็นพันธุแตรวจสอบอีก 1 พันธุแ รวม 9 พันธุแ/สายพันธุแ ไดแก CM9911-1-5  CM9512-3  ลพบุรี 
84-1 (GC96026-10)  ขอนแกน  เชียงใหม 6 และเชียงใหม 2 และใชพันธุแ เชียงใหม 60  สจ.5 และ มข.35 เป็น
พันธุแตรวจสอบ  ใชแผนการทดลอง RCBD 4 ซ้ํา และดําเนินการระหวางตนเดือนมกราคมถึงตนเมษายนโดยมีการ
ใหน้ํา 1 ครั้ง กอนไถพรวนดิน 

วิธีปฏิบัติการทดลอง ไดแก การไถ 1 ครั้ง หวานปุยเคมีสูตร 12-24-12 ไรละ 25 กิโลกรัม และพรวนดิน
ดวยจอบหมุน 2 ครั้ง คลุกเมล็ดพันธุแดวยปุยชีวภาพไรโซเบียม ปลูกเป็นหลุมดวยระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร 
ถอนแยกเหลือหลุมละ 4-5 ตน และกําจัดวัชพืชดวยจอบ 1 ครั้ง ในพ้ืนที่แปลงยอย 4x6 เมตร และเก็บเก่ี ยวถั่ว
เหลืองตามการสุกแกของแตละพันธุแ ในพื้นที่ 3.2x5.6 เมตร รวมทั้งการหวานหินฟอสเฟต (0-3-0) ไรละ 200 
กิโลกรัม กอนไถพรวนดินในฤดูแลง 2554 
การบันทึกขอมูล ประกอบดวยวันปลูก วันปฏิบัติการตางๆ และรวมทั้งวันเก็บเกี่ยว ลักษณะ ทางการเกษตร ผลผลิต
และองคแประกอบของผลผลิต 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
ผลการทดลองในดินทรายรวนถึงรวนปนทรายที่มีคาวิเคราะหแดินและการปฏิบัติที่สําคัญ ไดแก  1) การ

ทดลองในฤดูแลง 2554 ในพ้ืนที่มีความเป็นกรดเป็นดาง 5.48 อินทรียวัตถุ 0.85 เปอรแ เซ็นตแ  ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชนแ 16.8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได  28 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  และปลูกถ่ัวเหลือง
ตั้งแตวันที่ 24 ธันวาคม 2553 ในสภาพใหน้ําในระยะออกดอกถึงติดฝัก 1 ครั้ง 2) การทดลองในฤดูแลง 2555 
ดําเนินการในพ้ืนที่มีความเป็นกรดเป็นดาง 5.17 อินทรียวัตถุ 0.86 เปอรแเซ็นตแ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชนแ  5.06 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได  36 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และปลูกถ่ัวเหลืองตั้งแต วันที่ 23 
ธันวาคม 2554 ในสภาพใหน้ําในระยะออกดอกและติดฝัก 1 ครั้ง 3) การทดลองในฤดูแลง 2556 ดําเนินการในพ้ืนที่
มีความเป็นกรดเป็นดาง 5.17 อินทรียวัตถ ุ0.86 เปอรแเซ็นตแ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชนแ  5.06 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได  36 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และปลูกถ่ัวเหลืองตั้งแตวันที่ 3 มกราคม 2556 ในพ้ืนที่ให
น้ํา 1 ครั้งกอนไถพรวนดิ น 4) การทดลองในฤดูแลง 2557 ดําเนินการในพ้ืนที่มี ความเป็นกรดเป็นดาง 6.31 
อินทรียวัตถุ  0.73 เปอรแเซ็นตแ  ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชนแ  22.62 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมและโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได 94 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  และปลูกถ่ัวเหลืองตั้งแตวันที่ 25 ธันวาคม 2556 ในพ้ืนที่ใหน้ํา 1 ครั้ง 
กอนไถพรวนดิน 

ลักษณะทางการเกษตร 
ในสภาพการเจริญเติบโตไดดี พบวาถั่วเหลืองมีอายุเก็บเก่ียว 81-104 วัน โดยพันธุแ/สายพันธุแ CM9512-3  

ศรีสําโรง 1 และเชียงใหม 2 มีอายุเก็บเก่ียว 81 วัน รวมทั้งมีความสูง จํานวนขอและก่ิงตอตนแตกตางกันทาง สถิติ 
พันธุแ/สายพันธุแขอนแกน  เชียงใหม 6  CM9928-1-3  สจ.5  CM 9513-3 และ CM9911-1-5 มีความสูงไม
แตกตางกันและสูงกวาพันธุแ /สายพันธุแอ่ืนๆ ในฤดูแลงปี 2554 นอกจากนี้พันธุแ สจ .5 และเชียงใหม 6 สูงกวาพันธุแ
อ่ืนๆ ในฤดูแลงปี 2555 พันธุแขอนแกนและเชียงใหม 6 มีจํานวนขอบนลําตนหลักมากกวาพันธุแ /สายพันธุแอ่ืนๆ ใน
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ฤดูแลงปี 2554 และ 2555 สวนพันธุแเชียงใหม 2  ศรีสําโรง 1  ขอนแกนและ GC96026-10 แตกกิ่งมากกวาพันธุแ /
สายพันธุแอ่ืนในฤดูแลงปี 2554 เชนเดียวกับพันธุแเชียงใหม 6  สจ.5  CM9911-1-5  ศรีสําโรง 1  เชียงใหม 2 และ
ขอนแกนในฤดูแลงปี 2555 (ตารางที่ 1) แตในสภาพการเจริญเติบโตนอย  พบวาถั่วเหลืองมีอายุเก็บเก่ียว  72-89 
วัน และ 81-105 วัน ในฤดูแลงปี 2556 และ 2557 ตามลําดับ พันธุแ /สายพันธุแเชียงใหม 2 CM9512-3 และลพบุรี 
84-1 มีอายุเก็บเก่ียว 72  75 และ 77 วัน ตามลําดับ  นอกจากนี้ถั่วเหลืองมีเฉพาะจํานวนขอบนลําตนหลักและ
จํานวนกิ่งตอตนแตกตางกันในฤดูแลงปี 2556 โดยพันธุแ มข .35 และ สจ .5 มีความสูงมากกวาพันธุแ /สายพันธุแอ่ืนๆ 
พันธุแเชียงใหม 6 มีจํานวนขอตอตนมากกวาพันธุแอื่นๆ สวนพันธุแ/สายพันธุแ CM9512-3 และ เชียงใหม 60 มีจํานวน
กิ่งตอตนมากกวาพันธุแ/สายพันธุแอ่ืนๆ (ตารางที่ 2) 

ผลผลิตและองคแประกอบของผลิต 
ในสภาพการเจริญเติบโตในฤดูแลงปี 2554 พบวาถั่วเหลืองใหผลผลิตแตกตางกันทางสถิติ พันธุแเชียงใหม 

6 ใหผลผลิตสูงที่สุด 386.3 กิโลกรัมตอไร แตไมแตกตางกันทางสถิติ กับพันธุแ/สายพันธุแ CM9911-1-5 และขอนแกน 
แมพันธุแขอนแกนมีจํานวนตนตอหลุมคอนขางต่ํา สายพันธุแ CM9911-1-5 ติดฝัก 26.2 ฝักตอตน มากกวาพันธุแ /สาย
พันธุแอ่ืนๆ แตไมแตกตางกันทกับพันธุแขอนแกน สวนพันธุแเชียงใหม 6 มีจํานวนเมล็ดตอฝักมากกวาพันธุแ /สายพันธุแ
อ่ืนๆ สายพันธุแ CM9928-1-3 มีขนาดเมล็ดโต กวาพันธุแ /สายพันธุแอ่ืนๆ น้ําหนัก 100 เมล็ด 18.2 กรัม ในฤดูแลงปี 
2555 พบวาพันธุแขอนแกนใหผล ผลิตสูงสุด 316.1 กิโลกรัมตอไร แตไมแตกตางกับพันธุแ/สายพันธุแ CM9928-1-3  
CM9911-1-5  เชียง ใหม 6  สจ.5  CM9513-3  เชียงใหม 60  ลพบุรี 84-1 และ CM9512-3 แมวาพันธุแ/สายพันธุแ 
CM9928-1-3  CM9911-1-5 และเชียงใหม 60 มีจํานวนหลุมตอไรต่ํากวาพันธุแ/สายพันธุแอ่ืน (ตารางที่ 3) 

อยางไรก็ตามผลการติดตามระดับความชื้นในดินระหวางฤดูปลูกในฤดูแลงปี 2555 จะเห็นวาดินมีความชื้น
ชั้นลาง (25-50 เซนติเมตร) มีความชื้น 16.6 เปอรแเซ็นตแ ในชวงตนฤดู แตความชื้นลดลงตามลําดับ แมมีการใหน้ํา 1 
ครั้งชวงกลางฤดูปลูก และเหลือ 12.8 เปอรแเซ็นตแ ในระยะเก็บเก่ียว ขณะที่ความชื้นของดินชั้นบน (0-25 เซนติเมตร) 
มีความชื้นลดลงเหลือเพียง 10.7 และ 10.6 เปอรแเซ็นตแตั้งแตชวงกลางฤดูปลูกและชวงเก็บเกี่ยว (ภาพ) ชี้ใหเห็นวา
การทดลองในฤดูแลงปี 2556 และ 2557 มีความชื้นของดินชั้นลางลดต่ําลงจนเกิดสภาวะขาดน้ําและชะงักการ
เจริญเติบโตในชวงปลายฤดู จะเห็นไดจากน้ําหนัก 100 เมล็ดของถั่วเหลืองในฤดูแลงปี 2556 และ 2557 นอยกวา
ในฤดูแลงปี 2554 และ 2555 (ตารางที่ 3 และ 4) 

สวนในสภาพที่ถ่ัวเหลืองขาดน้ําชวงปลายฤดูปลูก พบวาถั่วเหลืองมีการเจริญเติบโตต่ําทั้งในฤดูแลงปี 
2556 และ 2557 แตละพันธุแ/สายพันธุแมีอายุเก็บเก่ียวสั้นลงเ ป็น 72-89 วัน ในฤดูแลงปี 2556 (ตารางที่ 2) และมี
จํานวนตนตอหลุม จํานวนฝักตอตนและเมล็ดตอฝักไมแตกตางกันทางสถิติ แมจะมีจํานวนหลุมเก็บเกี่ยวตางกัน
ทางสถิติในฤดูแลงปี 2557 พันธุแ/สายพันธุแที่มีอายุเก็บเก่ียวสั้นใหผลผลิตสูงกวาพันธุแที่มีอายุเก็บเก่ียวยาว  โดยพันธุแ
เชียงใหม 2 .ใหผลผลิตสูงที่สุดทั้งในฤดูแลงปี 2556 และ 2557 แตไมแตกตางกันทางสถิติกับพันธุแ /สายพันธุแลพบุรี 
84-1  CM9512-3  CM9911-1-5  มข. 35 และขอนแกนในฤดูแลงปี 2556 และพันธุแ /สายพันธุแ CM9512-3  
เชียงใหม 60  CM9911-1-5  ขอนแกน และลพบุรี 84-1 (ตารางที่ 4) 

ผลวิเคราะหแรวมลักษณะผลผลิตของถั่วเหลือง 11 พันธุแ/สายพันธุแ ในฤดูแลงปี 2554 และ 2555 และ 9 
พันธุแ/สายพันธุแ ในฤดูแลงปี 2556 และ 2557 พบวาพันธุแ/สายพันธุแถั่วเหลืองใหผลผลิตแตกตางกันทางสถิติใน 2 ปี
แรก พันธุแเชียงใหม 6 ใหผลผลิตสูงที่สุด 344.2 กิโลกรัมตอไร แตไมแตกตางกันทางสถิติกับพันธุแ /สายพันธุแ 
CM9911-1-5 และขอนแกน รวมทั้ง CM9928-1-3  GC96026-10  เชียงใหม 60  CM9513-3 และ สจ.5 โดย
ผลผลิตเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสิติและไมมีปฏิสัมพันธแระหวางพันธุแกับสภาพแวดลอมในแตละปี แตพันธุแเชียงใหม 2 
ใหผลผลิตสูงที่สุด 118.6 กิโลกรัมตอไร แตไมแตกตางกันทางสถิติกับพันธุแ /สายพันธุแ CM9512-3  CM9911-1-5  
ลพบุรี 84-1  เชียงใหม 60 และขอนแกนในฤดูแลงปี 2556 และ 2557 (ตารางที่ 5)  
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ตารางท่ี 1. อายุเก็บเก่ียวและลักษณะการเกษตรของถั่วเหลือง 11 พันธุแ/สายพันธุแ ที่ บ .คอกคี ต .บัวใหญ  
อ.น้ําพอง จ .ขอนแกน ในฤดูแลงปี 2554 และ 2555 

พันธุแ/ 
สายพันธุแ 

ฤดูแลง 2554 ฤดูแลง 2555 
อายุเก็บ

เกี่ยว (วัน) 
ความสูง 
(ซม.) 

จํานวน
ขอ/ตน 

จํานวน 
กิ่ง/ตน 

อายุเก็บ
เกี่ยว (วัน) 

ความสูง 
(ซม.) 

จํานวน
ขอ/ตน 

จํานวน 
กิ่ง/ตน 

CM9513-3 88 48.9 abc 11.3 c 0.7 c 88 39.3 bc 9.0 bc 0.5 c 
CM9928-1-3 98 52.1 abc 11.5 c 0.9 bc 98-99 40.6 bc 11.0 b 0.5 c 
CM9911-1-5 98 44.9 abc 10.8 c 1.1 bc 94-99 32.2 cde 10.5 b 1.6 ab 
CM9512-3 81 33.0 d 9.9 d 1.0 bc 81 28.2 de 8.0 cd 0.6 c 
GC96026-10 94 41.0 cd 10.9 c 1.7 ab 94 32.8 cde 8.8 bc 0.8 bc 
ศรีสําโรง 1 81 20.9 e 9.1 d 2.2 a 81 17.8 f 6.1 d 1.5 ab 
ขอนแกน 104 59.8 a 14.4 a 1.7 ab 104 40.8 bc 10.7 b 1.1 abc 
เชียงใหม 6 104 55.4 ab 13.5 b 0.8 c 104 46.5 ab 14.2 a 1.8 a 
เชียงใหม 2 81 39.9 cd 9.6 d 2.2 a 81 24.6 ef 7.8 cd 1.2 abc 
เชียงใหม 60 94 47.0 abc 11.2 c 1.0 bc 94 35.1 cd 10.3 bc 0.8 bc 
สจ. 5 94 51.0 abc 11.8 c 1.2 bc 94 51.5 a 9.7 bc 1.7 a 
% CV  10.8 3.6 26.1  11.0 9.9 30.2 
คาเฉลี่ยในแตละคอลัมนแที่กํากับดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธ ีDMRT 
 
 
ตารางท่ี 2. อายุเก็บเก่ียวและลักษณะการเกษตรของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ที่ บ.คอกคี ต.บัวใหญ อ.น้ํา พอง 

จ.ขอนแกน ในฤดูแลงปี 2556 และ 2557 
พันธุแ/ 
สายพันธุแ 

ฤดูแลง 2556 ฤดูแลง 2557 
อายุเก็บ

เกี่ยว (วัน) 
ความสูง 
(ซม.) 

จํานวน
ขอ/ตน 

จํานวน 
กิ่ง/ตน 

อายุเก็บ
เกี่ยว (วัน) 

ความสูง 
(ซม.) 

จํานวน
ขอ/ตน 

จํานวน 
กิ่ง/ตน 

CM9911-1-5 82 36.4 b 9.2 0.6 b 92 43.7 10.0 0.2 
CM9512-3 75 37.6 b 10.7 1.2 a 81 37.8 8.8 0.4 
ลพบุรี 84-1 77 33.8 bc 9.4 0.4 b 92 34.2 9.2 0.3 
ขอนแกน 82 39.5 b 10.1 0.6 b 96 46.6 10.6 0.2 
เชียงใหม 6 89 37.4 b 10.0 0.4 b 97 43.9 10.3 0.2 
เชียงใหม 2 72 29.2 c 8.3 0.4 b 81 39.5 8.8 1.0 
เชียงใหม 60 82 39.8 b 10.1 0.6 ab 96 37.6 9.2 1.0 
สจ. 5 82 47.6 a 10.4 0.2 b 96 53.0 10.7 0.2 
มข. 35 89 47.1 a 10.6 0.4 b 105 51.6 10.6 1.2 
% CV  8.8 11.5 54.0  12.8 9.0 188.2 
คาเฉลี่ยในแตละคอลัมนแที่กํากับดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธ ีDMRT 
 



240 
 

ตารางท่ี 3. ผลผลิตและองคแประกอบของผลผลิตของถั่วเหลือง 11 พันธุแ/สายพันธุแ ที่ บ .คอกคี ต .บัวใหญ อ .น้ํา
พอง จ.ขอนแกน ในฤดูแลงปี 2554 และ 2555 

1) ฤดูแลงปี 2554 
พันธุแ/สายพันธุแ จํานวนหลุม 

เก็บเก่ียว/ไร 
จํานวนตน/

หลุม 
จํานวนฝัก/

ตน 
จํานวนเมล็ด/

ฝัก 
ผลผลิต 
(กก.ไร) 

นน. 100 เมล็ด 
(ก.) 

CM9513-3 19,527 a 3.8 abc 16.5 c 1.69 b 285.6 cde 16.1 b 
CM9928-1-3 19,398 a 4.2 abc 14.8 c 1.94 b 293.7 cde 18.2 a 
CM9911-1-5 19,871 a 3.9 abc 26.2 a 1.92 b 357.0 ab 14.2 cde 
CM9512-3 19,441 a 4.3 ab 13.6 c 1.94 b 240.0 ef 12.0 f 
GC96026-10 18,710 a 3.5 bcd 18.7 bc 1.95 b 322.6 bcd 13.1 def 
ศรีสําโรง 1 17,075 b 2.8 d 18.6 bc 1.74 b 192.1 f 13.0 ef 
ขอนแกน 19,269 a 3.5 cd 22.5 ab 1.83 b 343.2 abc 16.4 b 
เชียงใหม 6 19,613 a 4.4 a 19.4 bc 2.23 a 386.3 a 14.8 c 
เชียงใหม 2 18,495 a 4.3 abc 17.7 bc 1.85 b 261.9 de 12.6 f 
เชียงใหม 60 19,226 a 4.1 abc 20.3 bc 1.93 b 301.1 b-e 14.3 cd 
สจ. 5 19,484 a 4.4 a 16.8 bc 1.90 b 265.0 de 12.3 f 
% CV 4.3 7.5 11.7 7.6 8.2 3.4 
คาเฉลี่ยในแตละคอลัมนแที่กํากับดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธ ีDMRT 
หมายเหตุ: ใหน้ํา 1 ครั้ง ในระยะออกดอกและติดฝัก 
 
 

2) ฤดูแลงปี 2555 
พันธุแ/สายพันธุแ จํานวนหลุม

เก็บเก่ียว/ไร 
จํานวนตน/

หลุม 
จํานวนฝัก/

ตน 
จํานวนเมล็ด/

ฝัก 
ผลผลิต 
(กก./ไร) 

นน. 100 เมล็ด (ก.) 

CM9513-3 19,316 abc 3.6 bc 15.0 cde 2.33 295.0 a 18.3 a 
CM9928-1-3 18,601 c 3.7 bc 17.9 bcd 2.01 314.9 a 16.5 b 
CM9911-1-5 18,720 bc 4.0 abc 26.3 a 2.19 302.4 a 13.2 f 
CM9512-3 19,821 a 4.8 a 12.8 de 2.05 247.6 ab 14.9 b-f 
ลพบุรี 84-1 19,345 abc 4.0 abc 14.1 cde 2.34 266.6 ab 16.3 bc 
ศรีสําโรง 1 19,315 abc 3.6 bc 10.0 e 1.99 154.7 c 15.4 bcd 
ขอนแกน 19,435 abc 4.4 ab 19.0 a-d 2.08 316.1 a 14.3 def 

เชียงใหม 6 19,434 abc 4.1 abc 22.9 ab 2.79 302.1 a 13.4 ef 
เชียงใหม 2 19,613 ab 3.3 c 16.3 b-e 1.88 191.4 bc 14.4 c-f 
เชียงใหม 60 18,661 bc 4.0 abc 19.8 a-d 2.31 286.3 a 15.3 b-e 

สจ. 5 19,822 a 4.3 ab 21.3 abc 1.72 301.7 a 13.7 def 
% CV 2.0 8.7 16.9 15.8 18.9 5.1 

คาเฉลี่ยในแตละคอลัมนแที่กํากับดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธ ีDMRT 
หมายเหตุ: ใหน้ํา 1 ครั้ง ในระยะออกดอกและติดฝัก 
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ตารางท่ี 4. ผลผลิตและองคแประกอบของผลผลิตของถั่วเหลือง 9 พันธุแ/สายพันธุแ ที่ บ,คอกคี ต.บัวใหญ อ.น้ํา พอง 
จ.ขอนแกน ในฤดูแลงปี 2556 และ 2557 

1) ฤดูแลงปี 2556 
พันธุแ/สายพันธุแ จํานวนหลุม 

เก็บเก่ียว/ไร 
จํานวน 
ตน/หลุม 

จํานวน 
ฝัก/ตน 

จํานวน 
เมล็ด/ฝัก 

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

นน. 100 เมล็ด 
(ก.) 

CM9911-1-5 14,793 4.4 11.9 1.8 bc 117.3 abc 10.8 abc 
CM9512-3 14,409 3.9 12.7 2.2 a 118.0 abc 10.6 c 
ลพบุรี 84-1 14,758 4.5 11.0 2.1 ab 124.3 ab 11.4 bc 
ขอนแกน 15,054 4.2 11.5 1.9 abc 92.5 abc 13.0 a 
เชียงใหม 6 14,946 4.6 8.3 2.0 abc 85.0 bc 12.5 ab 
เชียงใหม 2 15,054 4.7 10.3 1.7 c 132.5 a 11.2 bc 
เชียงใหม 60 14,220 3.8 10.5 2.0 abc 76.1 c 11.3 bc 
สจ.5 14,570 4.7 9.4 1.8 bc 81.8 bc 11.5 bc 
มข.35 15,054 4.7 9.4 2.0 abc 94.1 abc 11.3 bc 
CV (%) 3.3 8.8 19.3 8.7 26.0 5.4 
คาเฉลี่ยในแตละคอลัมนแที่กํากับดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธ ีDMRT 
หมายเหตุ ใหน้ํา 1 ครั้ง กอนเตรียมแปลงปลูก 
 
 

2) ฤดูแลงปี 2557 
พันธุแ/สายพันธุแ จํานวนหลุม 

เก็บเก่ียว/ไร 
จํานวน 

ตน/หลุม 
จํานวน 
ฝัก/ตน 

จํานวน 
เมล็ด/ฝัก 

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

นน. 100 เมล็ด 
(ก.) 

CM9911-1-5 22,754 a 3.5 6.9 2.09 66.7 a-d 11.2 ab 
CM9512-3 19,614 bc 4.0 8.6 1.91 97.2 ab 9.2 b 
ลพบุรี 84-1 18,430 c 3.8 8.8 2.02 55.4 a-d 9.8 b 
ขอนแกน 21,594 ab 3.8 6.9 2.04 65.6 a-d 12.6 a 
เชียงใหม 6 18,720 c 3.8 5.8 2.10 44.8 bcd 12.5 a 
เชียงใหม 2 19,251 bc 4.0 11.2 1.92 103.6 a 10.1 b 
เชียงใหม 60 19,300 bc 3.8 8.1 2.23 87.3 abc 11.4 ab 
สจ.5 19,589 bc 3.8 9.3 1.86 39.5 cd 10.5 ab 
มข.35 19,300 bc 3.8 5.2 2.08 16.4 d 10.0 b 
CV (%) 5.5 8.2 36.1 11.9 51.85 10.2 
คาเฉลี่ยในแตละคอลัมนแที่กํากับดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธ ีDMRT 
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ตารางท่ี 5. ผลการวิเคราะหแรวมของลักษณะผลผลิต (กก./ไร) ของถั่วเหลืองที่ บ .คอกคี ต .บัวใหญ อ .น้ําพอง จ .
ขอนแกน จํานวน 11 พันธุแ/สายพันธุแ ในฤดูแลงปี 2554-2555 และ 9 พันธุแ/สายพันธุแ ในฤดูแลงปี 
2556-2557 

พันธุแ/สายพันธุแ ฤดูแลง 2554 และ 2555 ฤดูแลง 2556 และ 2557 
CM9513-3 290.4 abc  
CM9928-1-3 304.3 ab  
CM9911-1-5 329.7 a 92.0 abc 
CM9512-3 240.8 bc 107.6 ab 
GC96026-10 (ลพบุรี 84-1) 294.6 abc 89.9 abc 
ศรีสําโรง 1 173.4 d  
ขอนแกน 329.6 a 79.1 abc 
เชียงใหม 6 344.2 a 64.9 bc 
เชียงใหม 2 226.6 cd 118.6 a 
เชียงใหม 60 293.7 abc 81.7 abc 
สจ.5 283.4 abc 60.6 c 
มข. 35  55.3 c 
F-test: ปี (Y) ns ** 
พันธุแ/สายพันธุแ (C) ** ** 
YxC ns ns 
CV (%) 14.2 36.1 
คาเฉลี่ยในแตละคอลัมนแที่กํากับดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธ ีDMRT 
 

 
 

 

ภาพ ความชืน้ในดิน (%) ในแปลงปลูกถัว่เหลืองหลังฤดูท านาที ่บ.คอกคี ต.บัวใหญ่ อ.น้ าพอง 
จ.ขอนแกน่ ในฤดูแล้งปี 2555

10.7 10.6
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คร้ังท่ี 1 (23/12/54) คร้ังท่ี 2 (10/01/55) คร้ังท่ี 3 (10/02/55) คร้ังท่ี 4 (19/03/55)

วันที่เกบ็ตัวอย่างดิน

%
 ค

วา
มช

ื้น

ความลึกชั้นดิน 0-25 ซม. ความลึกชั้นดิน 25-50 ซม.
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
ถั่วเหลืองพันธุแ/สายพันธุแเชียงใหม 6  CM9911-1-5 และขอนแกนเหมาะสําหรับปลูก หลังฤดูทํานาโดย

อาศัยความชื้นในดินหรืออาศัยความชื้นในดินรวมกับการใหน้ํา 1-2 ครั้ง มากกวาพันธุแ /สายพันธุแ CM9928-1-3  
GC96026-10 (ลพบุรี 84-1)  เชียงใหม 60  CM9513-3 และ สจ.5 แตพันธุแเชียงใหม 2 เหมาะสําหรับสภาพขาด
น้ําปลายฤดูและถั่วเหลืองเจริญเติบโตนอยกวาปกต ิ
 
 

 
การตอบสนองของถั่วเหลืองสายพันธุ์ดีเด่นต่อการให้น้ าต่างระดับ 

Response of Soybean Promising Lines to Irrigation Regimes ค าส าคัญ 
 

นรีลักษณ์ วรรณสาย   นิภาภรณ์ พรรณรา   กัณทิมา ทองศรี   สนอง บัวเกตุ 
Nareerak wannasai   Nipaporn pannara   Kantima thongsri   Sanong Buakate 

 
ค าส าคัญ 

คําสําคัญ: ถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน การใชน้ํา 
Key words: soybean promising line, irrigation regimes 

 
บทคัดย่อ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศที่ทําใหการกระจายตัวของน้ําฝนเปลี่ยนแปลงไปและอุณหภูมิที่สูงข้ึนจะเป็น
ปัญหาสําคัญสําหรับเกษตร กรผูปลูกถ่ัวเหลืองฤดูแลงที่มีมากถึง 83 เปอรแเซ็นตแของพ้ืนที่ปลูกถั่วเหลืองทั้งประเทศ 
สายพันธุแถั่วเหลืองที่มีศักยภาพในการใหผลผลิตอยางเหมาะสมในสภาพที่น้ํามีจํากัดอาจเป็นทางเลือกหนึ่งในการ
ปรับการผลิตถั่วเหลืองใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอมในอนาคต การศึกษาการตอบส นองตอการใหน้ําของถั่ว
เหลืองสายพันธุแดีเดนจึงไดดําเนินการที่ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ฤดูแลงปี 2554-2555 โดยปลูก
ถั่วเหลืองสายพันธุแ /พันธุแ คือ CM 9513-3  เชียงใหม 6 และ เชียงใหม 60 และมีการใหน้ําในปริมาณท่ีใหกําหนด
โดยใชอัตราสวนระหวางปริมาณน้ําที่ใหตอคาการระเหยสะสม (IW/E) 4 อัตรา คือ 0.2, 0.4, 0.6 และ 0.8 และให
น้ําทุกครั้งเมื่อคาการระเหยสะสมครบ 60 มม. ผลการทดลองพบวาตลอดฤดูปลูกมีการใหน้ํา 6-7 ครั้ง แตกตางกัน
ไปตามอายุเก็บเก่ียวของแตละพันธุแ โดยแตละครั้งหางกัน 10-14 วัน รวมปริมาณน้ําท่ีใหระหวาง 72-336 มม. 
และไมพบปฏิสัมพันธแระหวางปริมาณการใหน้ําและพันธุแถั่วเหลือง กลาวคือพันธุแถั่วเหลืองทั้ง 3 พันธุแ/สายพันธุแ มี
การตอบสนองตอการใหน้ําในทิศทางเดียวกัน โดยการใหน้ําที่ IW/E 0.8 ใหผลผลิตสูงสุด  และเม่ือลดปริมาณน้ําลง
เหลือ IW/E 0.2, 0.4 และ 0.6 มีผลทําใหผลผลิตลดลง 42.5  33.5 และ 21.7 เปอรแเซ็นตแ ตามลําดับ ผลผลิตที่
ลดลงเป็นผลจากขนาดเมล็ดที่ลดลง คุณภาพเมล็ดพันธุแที่ไดจากการใหน้ําที่ 0.8 IW/E ทําใหผลผลิตเมล็ดพันธุแ
สูงสุด มีปริมาณเมล็ดเสียต่ํา ตลอดจนเมล็ดพันธุแมีคุณภาพดานความ งอกสูง ในขณะที่ประสิทธิภาพการใชน้ําสูงสุด
ที่ระดับ IW/E 0.2 และลดลงตามปริมาณน้ําที่เพ่ิมข้ึน 
 

บทน า 
ถั่วเหลืองเป็นพืชที่มีความตองการน้ําตลอดฤดูปลูก 350-450 มิลลิเมตร โดยมีความตองการน้ํา

ในอัตราสูงชวงระยะเจริญพันธุแ (reproductive) มากกวาชวงระยะเวลาเจริญเติบโ ตทางลําตน (vegetative) ถา
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พืชมีการขาดน้ําที่รุนแรง และยาวนานผลผลิตจะลดลงอยางมาก (Begg and Turner, 1976; Sionit and 
Kramer, 1977) จากสภาพอากาศในปัจจุบันที่พบวามีความแหงแลงเพิ่มมากขึ้น  และมีการคาดการณแวาตอไปวา
การขาดแคลนน้ําจะเป็นปัญหาที่สําคัญในอนาคต เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศทําใหการกระจายตัวของ
ฝนเปลี่ยนแปลงไป ประกอบกับอุณหภูมิที่สูงข้ึนทําใหการคายระเหยเพ่ิมมากข้ึน (Oki, 2006) ซึ่งจะเป็นปัญหา
สําคัญสําหรับเกษตรกรผูปลูกถ่ัวเหลืองฤดูแลงหลังการทํานาที่มีมากถึง 83 เปอรแเซ็นตแของพ้ืนที่ปลูกถั่วเหลืองทั้ง
ประเทศ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556)  

การตอบสนองของถั่วเหลืองตอการใหน้ําแตกตางกันไปข้ึนกับพันธุกรรมและสภาพแวดลอม โดย
วันชัยและคณะ (2538) พบวาการใหน้ํากับถั่วเหลืองในดิน silty clay loam ที่จังหวัดชัยนาท ที่ 70 เปอรแเซ็นตแ
ของคาการะเหยสะสมครบ 60 มม. ทําใหผลผลิตถั่วเหลืองสูงกวาเมื่อมีการใหน้ําในปริมาณ 30-50 เปอรแเซ็นตแของ
คาการระเหยสะสมครบ 60 มม.  อยางไรก็ตาม พันธุแถั่วเหลืองมีความทนทานตอการขาดน้ําแตกตางกัน จาก
การศึกษาเบื้องตนพบวามีสายพันธุแถั่วเหลืองบางสายพันธุแ เชน CM 9513-3 ที่อยูในขั้นตอนการทดสอบพันธุแในไร
เกษตรกร มีการปิดของปากใบมากกวาพันธุแเชียงใหม 60 ที่แนะนําอยูในปัจจุบัน จึงมีแนวโนมวาจะลดการคายน้ํา
และใชน้ํานอยกวา ดังนั้น การศึกษาการตอบสนองตอการใหน้ําของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดนที่จะแนะนําตอไปใน
อนาคตเป็นแนวทางท่ีจะแนะนําพันธุแที่ยังคงใหผลผลิตสูงแตมีความตองการน้ํานอย เพื่อรองรับกับปัญหาขาดแคลน
น้ําในอนาคตได 

วัตถุประสงคแ 
เพ่ือศึกษาการตอบสนองตอการใหน้ําตางระดับของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน  

 
ระเบียบและวิธีวิจัย 

   อุปกรณแ 1) เมล็ดพันธุแถั่วเหลือง จํานวน 3 พันธุแ/สายพันธุแ 
  2) ปุยเคมีสูตร 12-24-12  และไรโซเบียม 
  3) สารเคมีปูองกันกําจัดวัชพืช โรค และแมลงศัตรูพืช 

   วิธีการ วางแผนการทดลองแบบ  Split plot design จํานวน 3 ซํ้า 
 Main plot ประกอบดวย อัตราสวนของปริมาณน้ําที่ใหตามคาการระเหยของน้ํา 4 ระดับ 

1) อัตราสวนการใหน้ํา 0.2 ของคาการระเหยของน้ํา 60 มม.  (ใหน้ํา 12 มม./ครั้ง) 
  2) อัตราสวนการใหน้ํา 0.4 ของคาการระเหยของน้ํา 60 มม. (ใหน้ํา 24 มม./ครั้ง) 
  3) อัตราสวนการใหน้ํา 0.6 ของคาการระเหยของน้ํา 60 มม. (ใหน้ํา 36 มม./ครั้ง) 
  4) อัตราสวนการใหน้ํา 0.8 ของคาการระเหยของน้ํา 60 มม. (ใหน้ํา 48 มม./ครั้ง) 
Subplot ประกอบดวย พันธุแถั่วเหลือง 3 สายพันธุแ/พันธุแ 
 1) สายพันธุแ CM 9513-3   
 2) พันธุแเชียงใหม 6  
 3) พันธุแเชียงใหม 60 
การกําหนดปริมาณและระยะเวลาการใหน้ํา ดําเนินการโดยพิจารณาจากคาการระเหยน้ําจาก

ถาดวัดการระเหยชนิด U.S. Class A Evaporation Pan ของศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ที่ตั้งอยู
หางจากแปลงทดลองประมาณ 50 เมตร โดยมีการใหน้ําเมื่อคาการระเหยน้ําสะสมครบ 60 มม. ซึ่งเป็นคาเริ่มตน
สําหรับการใหน้ําที่เหมาะสมสําหรับถั่วเหลืองในสภาพดินแปลงทดลองของศูนยแฯ (นิรันดรแ และคณะ, 2542) 
  ทําการทดลองท่ีศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ในฤดูแลงหลังเก็บเกี่ยวขาว โดยไถ
เตรียมดินกอนปลูกมีการใหน้ําตามรองจนดินอิ่มตัวแลวรอจนดินหมาดจึงทําการปลูกถั่วเหลืองทั้ง 3 พันธุแในแปลง
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ยอยขนาด 4 x 6 ตารางเมตร แตละแปลงยอยทําคันดินลอมรอบสูง 25 ซม. กวาง 50 ซม.  เวนระยะระหวาง
แปลงยอย 100 เซนติเมตร  เพ่ือปูองกันการไหลซึมของน้ําเขาและออกนอกแปลง คลุกเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองดวยเชื้อ
ไรโซเบียมกอนปลูกดวยระยะปลูก 50 x 20 ซม.  จํานวน 4 ตนตอหลุม หลังปลูกทําการพนสารปูองกันกําจัดวัชพืช 
และใหน้ําครั้งตอไปตามกรรมวิธีที่กําหนด และมีการควบคุมปริมาณน้ําโดยใชถังน้ําและใหโดยวิธีปลอยน้ําตามสาย
ยางไปยังรองในแปลงปลูก พนสารปูองกันแมลงวันเจาะลําตนหลังถั่วเหลืองงอก 7-10 วัน ใสปุยเคมีสูตร 12-24-
12 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร หลังถั่วเหลืองงอกประมาณ 2 สัปดาหแ และใหน้ําครั้งสุดทายเมื่อถั่วเหลืองเริ่มมีฝักแรก
แก และเก็บเก่ียวเมื่อฝักแกประมาณ 95 เปอรแเซ็นตแ 
   การบันทึกขอมูล 

1) สภาพภูมิอากาศ อุณหภูมิ และปริมาณน้ําฝน ตั้งแตปลูกถึงเก็บเกี่ยว 
2) จํานวนครั้งการใหน้ําและปริมาณน้ํา ตั้งแตปลูกจนถึงเก็บเก่ียว 
3) การเจริญเติบโตดานความสูง และน้ําหนักแหงที่ระยะออกดอก 50% และเก็บเกี่ยว 
4) ผลผลิต และองคแประกอบผลผลิต 
5) คุณภาพเมล็ดพันธุแ ความงอก ความแข็งแรง 
6) ประสิทธิภาพการใชน้ําของพันธุแตาง ๆ 

   เวลาและสถานที่  ตุลาคม 2553-กันยายน 2554 ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 8.1 สภาพภูมิอากาศ 
  การศึกษาผลกระทบของการใหน้ําตางระดับตอถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดนในฤดูแลงปี 2554 พบวา
มีฝนตกปริมาณรวม 57.3 มม. ทําการปลูกถ่ัวเหลืองตนเดื อนมกราคม 2554 อุณหภูมิในชวงการเจริญเติบโต
ระยะแรกต่ําสุดเฉลี่ย 19.3ซ และสูงสุดเฉลี่ย 30.2ซ (ตารางที่ 1) ซึ่งเหมาะสมกับกับเจริญเติบโตของถั่วเหลืองที่
พบวาอยูระหวาง 25-30ซ (Whigham, 1983) และอุณหภูมิสูงขึ้นและสูงสุดที่ระยะสุกแกในชวงตนเดือนเมษายน 
สวนการทดลองในปี 2555 ไดทําการปลูกถ่ัวเหลืองเร็วขึ้นคือปลายเดือนธันวาคม แตสภาพอากาศในปี 2555 มี
อากาศรอนและแหงแลงมาก โดยมีปริมาณฝนตกรวม 20.3 มม. แตอุณหภูมิสูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกับปี 2554 
อุณหภูมิที่สูงมากขึ้นมีผลตอการสรางเมล็ดและน้ําหนักเมล็ดลดลงและทําใหเก็บเกี่ยวเร็วขึ้น (Whigham, 1983) 

8.2 ปริมาณการใช้น้ าของพืช 
ถั่วเหลืองที่ปลูกในฤดูแลงปี 2554 พบคาการระเหยของน้ํา 4.1-5.4 มม. ตอวัน โดยคาเฉลี่ย

ต่ําสุดในเดือนกุมภาพันธแ และสูงสุดเดือนเมษายน (ตารางที่ 1) คาการระเหยสะสมครบ 60 มม. ใชเวลา 11-13 วัน 
ปริมาณน้ําที่ใหแตละครั้งจึงไดคํานวณโดยรวมกับปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมา โดยใหน้ําหลังปลูกจนเก็บเก่ียวจํานวน 6 
ครั้ง สําหรับสายพันธุแ CM 9513-3 ที่มีอายุเก็บเก่ียวสั้น 80 วัน ปริมาณน้ํารวม 72  144  216 และ 288 มม. 
สําหรับการใหน้ําที่ 0.2  0.4 0.6 และ 0.8 ของคาการระเหยน้ําครบ 60 มม. ตามลําดับ ในขณะที่พันธุแเชียงใหม 6 
และ เชียงใหม 60 มีอายุตั้งแตปลูกถึงเก็บเก่ียว 91 และ 88 วัน จึงมีการใหน้ํา 7 ครั้ง ปริมาณรวมแตละกรรมวิธี
เทากับ 84  168  252 และ 336 มม. ตามลําดับ สวนการทดลองในปี 2555 พบคาการระเหยของน้ํา 4.3-4.6 มม. 
(ตารางที่ 1) เนื่องจากปลูกเร็วขึ้นคือเดือนธันวาคม แตถ่ัวเหลืองสายพันธุแ 9513-3 เชียงใหม 6 และเชียงใหม 60 มี
อายุตั้งแตปลูกถึงเก็บเก่ียว 68  84 และ 75 วัน ตามลําดับ ซึ่งอายุสั้นกวาในปี 2554 เทากับ 7-13 วัน จึงมีการให
น้ําเพียง 5 ครั้ง ในทุกพันธุแ ปริมาณรวม 72  144  216 และ 288 มม. สําหรับการใหน้ําที่ 0.2  0.4 0.6 และ 0.8 
ของคาการระเหยน้ําครบ 60 มม. ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 1.   สภาพภูมิอากาศระหวางดําเนินการทดลองการตอบสนองของถั่วเหลืองตอการใหน้ําตางระดับ       
ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ฤดูแลงปี 2554-2555 

เดือน ม.ค. – เม.ย. 2554 ธ.ค. 2554 - มี.ค. 2555 
ปริมาณ
น้ําฝน 
(มม.) 

อุณหภูมิ
ต่ําสุด 
(C) 

อุณหภูมิ
สูงสุด 
(C) 

คาการ
ระเหย 

(มม./วัน) 

ปริมาณ
น้ําฝน 
(มม.) 

อุณหภูมิ
ต่ําสุด 
(C) 

อุณหภูมิ
สูงสุด 
(C) 

คาการ
ระเหย 

(มม./วัน) 
ธันวาคม - - - - - 18.5 31.1 4.5 
มกราคม 0 19.3 30.2 4.4 1.8 21.3 31.5 4.3 
กุมภาพันธแ 6.8 20.6 32.0 4.1 0.9 22.4 32.8 4.6 
มีนาคม 15.0 22.6 32.0 4.2 17.6 24.3 34.6 4.5 
เมษายน 35.5 23.3 34.0 5.4 - - - - 
 
 8.3 การเจริญเติบโต ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต 
  ปี 2554 
  ถั่วเหลืองทั้งสามพันธุแ/สายพันธุแ มีการเจริญเติบโตดานความสูงและน้ําหนักแหงแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ กลาวคือพันธุแเชียงใหม 6 มีการเจริญเติบโตสูงกวาพันธุแอ่ืน ๆ แตไมแตกตางจากพันธุแเชียงใหม 
60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ในขณะที่สายพันธุแ CM 9513-3 ที่มีอายุเก็บเก่ียวสั้นกวามีความสูงต่ําสุด คือ 45.5 
ซม. (ตารางที่ 2) แตพันธุแเชียงใหม 6 มีน้ําหนักแหงรวมที่ระยะออกดอก 50% สูงสุดคือ 121.8 กรัม ตอตาราง
เมตร ซึ่งสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 และ CM 9513-3 (ตารางที่ 2) และเม่ือถึงระยะเก็บเกี่ยวพันธุแเชียงใหม 6 ยังคงมี
น้ําหนักแหงรวมสูงสุดคือ 638.2 กรัม ตอตารางเมตร ในขณะที่น้ําหนักแหงรวมของพันธุแเชียงใหม 60 และ CM 
9513-3 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ  

ผลผลิตถั่วเหลืองทั้งสามพันธุแ /สายพันธุแ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในทิศทางท่ี
สอดคลองกับการเจริญเติบโต โดยพันธุแ CM 9513-3 ใหผลผลิตต่ําสุด 267.8 กก./ไร ในขณะที่พันธุแ เชียงใหม 6 
และ เชียงใหม 60 ใหผลผลิตไมแตกตางกัน คือ 355.2 และ 322.8 กก. ตอไร ตามลําดับ (ตารางที่ 3) ความ
แตกตางของผลผลิตเป็นผลจากจํานวนฝักตอตนของทั้งสองพันธุแมากกวาสายพันธุแ CM 9513-3 ซึ่งมี 24.6 ฝักตอ
ตน ในขณะที่พันธุแเชียงใหม 6 และ เชียงใหม 60 มีจํานวนฝักตอตนเทากับ 29.7 และ 30.1 ฝักตอตน นอกจากนี้
จํานวนเมล็ดตอฝักของทั้งสองพันธุแมากกวาสายพันธุแ CM 9513-3 ถึงแมขนาดเมล็ดจะเล็กกวาก็ตาม (ตารางที่ 2) 

ความสูง จํานวนฝักตอตน จํานวนเมล็ดตอฝัก และน้ําหนัก 100 เมล็ดตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน 
ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ โดยวิธี DMRT 

การใหน้ํากับถั่วเหลืองท่ีระดับตาง ๆ ไมมีผลทําใหตนถั่วเหลืองมีความสูงและน้ําหนักแหงรวม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดยถั่วเหลืองมีความสูงเฉลี่ย 54.6 ซม. (ตารางที่ 2) และมีน้ําหนักแหงรวมระยะออก
ดอก 50% และเก็บเกี่ยวเฉลี่ยเทากับ 91.7 และ 545.0 กรัม ตอตารางเมตร และไมมีผลตอองคแประกอบผลผลิต
ดานจํานวนฝักตอตนและจํานวนเมล็ดตอฝัก แตการขาดน้ํามีผลกระทบตอขนาดเมล็ดถั่วเหลือง กลาวคือ การให
น้ําที่ระดับ 0.8 IW/E ทําใหเมล็ดมีขนาดใหญที่สุดคือน้ําหนัก 100 เมล็ดเทากับ 16.1 กรัม (ตารางที่ 2) จึงสงผล
ใหผลผลิตสูงสุดคือ 393.5 กก. ตอไร รองลงมาคือการใหน้ําที่ 0.6 ของ IW/E ที่ใหผลผลิต 325.1 กก. ตอไร 
ในขณะที่ผลผลิตของ 0.2 และ 0.4 IW/E ใหผลผลิตต่ําไมแตกตางกันคือ 270 และ 272.4 กก. ตอไร ตามลําดับ 
(ตารางที่ 3) 
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ตารางท่ี 2.    การเจริญเติบโตและองคแประกอบผลผลิ ตถั่วเหลืองที่มีการใหน้ําตางระดับ  ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนา
เมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ฤดูแลงปี 2554 

การใหน้ํา 
(IW/E) 

พันธุแ ความสูง
เก็บเก่ียว 

(ซม.) 

น้ําหนักแหง    
ออกดอก 

50% 
(กรัม/ตรม.) 

น้ําหนักแหง
เก็บเก่ียว 

(กรัม/ตรม.) 

จํานวน 
ฝัก/ตน 

จํานวน 
เมล็ด/ฝัก 

นน. 100 
เมล็ด 
(กรัม) 

0.2 CM 9513-3 43.2 64.1 416.2 22.0 2.03 15.4 
 เชียงใหม 6 60.5 132.0 693.6 29.3 2.87 13.3 
 เชียงใหม 60 46.7 81.5 515.3 28.8 2.37 14.7 
0.4 CM 9513-3 41.8 62.9 401.7 24.5 2.10 16.4 
 เชียงใหม 6 59.3 118.3 597.8 30.0 2.93 15.5 
 เชียงใหม 60 49.8 82.0 535.3 30.5 2.20 14.2 
0.6 CM 9513-3 47.3 63.0 508.8 25.4 2.03 16.3 
 เชียงใหม 6 62.4 108.2 683.5 29.4 2.97 14.5 
 เชียงใหม 60 67.2 78.1 486.2 29.7 2.30 14.4 
0.8 CM 9513-3 49.8 76.8 532.8 26.7 2.03 17.7 
 เชียงใหม 6 67.8 128.5 578.0 30.0 2.83 15.4 
 เชียงใหม 60 59.3 105.3 591.0 31.3 2.47 15.2 
เฉลี่ย  
(การใหน้ํา) 

0.2 IW/E 50.2 92.5 541.7 26.7 2.42 14.5 c 
0.4 IW/E 50.3 87.8 511.6 28.3 2.41 15.4 b 

 0.6 IW/E 59.0 83.1 559.5 28.2 2.43 15.1 bc 
 0.8 IW/E 59.0 103.5 567.3 29.3 2.44 16.1 a 
เฉลี่ย 
(พันธุแ) 

CM 9513-3 
45.5 b 66.7 c 464.9 b 24.6 b 2.05 c 16.4 a 

 เชียงใหม 6 62.5 a 121.8 a 638.2 a 29.7 a 2.90 a 14.7 b 

 เชียงใหม 60 55.8 a 86.7 b 531.9 b 30.1 a 2.33 b 14.6 b 

F-test การใหน้ํา ns ns ns ns ns ** 
 พันธุแ ** ** ** ** ** ** 
 การใหน้ําx

พันธุแ 
ns ns ns ns ns ns 

CV (%)   a 19.7 29.1 12.3 18.2 7.1 3.8 
CV (%)   b 17.3 19.7 14.3 14.2 7.9 5.4 

** แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรแเซ็นตแ  
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ตารางท่ี 3. ผลผลิตถั่วเหลือง (กก./ไร) ที่มีการใหน้ําตางระดับ  ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก     
ฤดูแลงปี 2554 

การใหน้ํา  
(IW/E) 

พันธุแ เฉลี่ย (การใหน้ํา) 

CM 9513-3 เชียงใหม 6 เชียงใหม 60 
0.2 211.4 333.2 265.4 270.0 c 
0.4 213.5 308.5 295.4 272.4 c 
0.6 286.3 367.7 321.3 325.1 b 
0.8 360.2 411.2 409.2 393.5 a 
เฉลี่ย (พันธุ์) 267.8 b 355.2 a 322.8 a 315.3 
F-test การใหน้ํา **     พันธุแ **      การใหน้ําxพันธุแ ns 
CV (%) a = 9.6  b = 7.6 
** แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรแเซ็นตแ  
  ผลผลิตถั่วเหลืองพันธุแตาง ๆ หรือระดับน้ําตาง ๆ ตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ โดยวิธี DMRT 

 
  ปี 2555 
  การเจริญเติบโตของถั่วเหลืองสามพันธุแ/สายพันธุแในการทดลองปี 2555 สอดคลองกับการทดลอง
ในปี 2554 กลาวคือ ถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 6 มีความสูงตนสูงสุดคือ 44.3 ซม. และมีน้ําหนักแหงระยะเก็บเก่ียว
สูงสุดคือ 356.9 กรัม ตอตารางเมตร (ตารางที่ 4) และเม่ือพิจารณาองคแประกอบผลผลิตของถั่วเหลืองพันธุแตาง ๆ 
พบวาพันธุแ CM 9513-3 มีขนาดเมล็ดใหญกวาพันธุแอ่ืนคือ มีน้ําหนัก 100 เมล็ดเทากับ 13.1 กรัม แตจํานวนฝักตอ
ตนและจํานวนเมล็ดตอฝักต่ํากวาพันธุแเชียงใหม 6 และเชียงใหม 60 จึงทําใหผลผลิตของถั่วเหลืองทั้ง 3 พันธุแ/สาย
พันธุแ ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีผลผลิตเฉลี่ย 177.4 กก. ตอไร (ตารางที่ 5) 
  การใหน้ําที่ระดับตาง ๆ ไมมีผลกระทบตอความสูงตน แตมีผลกระทบตอน้ําหนักแหงรวมของถั่ว
เหลืองที่ระยะเก็บเกี่ยว โดยการใหน้ําปริมาณ 0.8 IW/E ทําใหน้ําหนักแหงรวมสูงสุดไมแตกตางกับการใหน้ําที่ 0.6 
IW/E แตสูงกวาการใหน้ําที่ 0.2-0.4 IW/E อยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 4) เมื่อพิจารณาองคแประกอบผลผลิตของถั่ว
เหลืองทั้งสามพันธุแ พบวาถั่วเหลืองมีจํานวนฝักตอตนเฉลี่ย 15.1 ฝักตอตน จํานวนเมล็ดตอฝักเฉลี่ย 2.4 เมล็ด 
อยางไรก็ตามการใหน้ําที่ระดับ 0.8 IW/E มีผลทําใหน้ําหนัก 100 เมล็ดสูงสุดคือ 12.9 กรัม (ตารางที่ 4) สงผลให
ผลผลิตถั่วเหลืองที่มีการใหน้ํา 0.8 IW/E สูงสุดคือ 258.2 กก. ตอไร รองลงมาคือการใหน้ําที่ระดับ 0.6 และ 0.4 
IW/E ที่ใหผลผลิต 185.0 และ 161.2 กก./ไร ตามลําดับ และการใหน้ําที่ระดับต่ําสุดใหผลผลิตต่ําสุดเชนกันคือ 
105.1 กก./ไร (ตารางที่ 5) 
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ตารางท่ี 4.    การเจริญเติบโตและองคแประกอบผลผลิตถั่วเหลืองที่มีการใหน้ําตางระดับ  ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนา
เมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ฤดูแลงปี 2555 

การใหน้ํา 
(IW/E) 

พันธุแ ความสูง 
(ซม.) 

น้ําหนักแหง    
ออกดอก 50% 
(กรัม/ตรม.) 

น้ําหนักแหง
เก็บเก่ียว 

(กรัม/ตรม.) 

จํานวน 
ฝัก/ตน 

จํานวน
เมล็ด/ฝัก 

นน. 100 
เมล็ด (กรัม) 

0.2 CM 9513-3 34.3 60.9 292.7 12.9 2.00 12.5 
 เชียงใหม 6 39.0 58.1 222.7 14.5 2.83 9.6 
 เชียงใหม 60 28.9 57.8 218.6 12.2 2.20 11.7 
0.4 CM 9513-3 38.6 45.4 280.8 11.2 2.00 12.2 
 เชียงใหม 6 44.8 60.5 267.1 16.0 2.87 9.9 
 เชียงใหม 60 36.4 66.1 215.7 16.8 2.60 12.6 
0.6 CM 9513-3 34.5 65.4 388.8 13.4 2.00 14.1 
 เชียงใหม 6 44.9 69.6 488.5 15.7 2.67 11.0 
 เชียงใหม 60 32.0 61.9 210.4 14.7 2.13 12.2 
0.8 CM 9513-3 36.2 64.6 465.3 15.7 2.00 13.7 
 เชียงใหม 6 48.4 73.3 449.1 18.6 2.90 12.1 
 เชียงใหม 60 35.2 85.0 268.4 19.7 2.50 12.9 
เฉลี่ย  
(การใหน้ํา) 

0.2 34.1 59.0 244.7 b 13.2 2.34 11.2 b 
0.4 40.0 57.3 254.6 b 14.7 2.49 11.5 b 
0.6 37.1 65.6 362.6 ab 14.6 2.27 12.4 ab 
0.8 40.0 74.3 394.2 a 18.0 2.47 12.9 a 

เฉลี่ย (พันธุแ) CM 9513-3 35.9 b 59.1 b 356.9 a 13.3 b 2.00 c 13.1 a 
 เชียงใหม 6 44.3 a 65.4 ab 356.9 a 16.2 a 2.82 a 10.6 c 
 เชียงใหม 60 33.1 b 67.7 a 228.3 b 15.9 a 2.35 b 12.3 b 
F-test การใหน้ํา ns ns * ns ns ns 
 พันธุแ ** ** ** ** ** ** 
 การใหน้ํา x

พันธุแ 
ns ns ns ns ns ns 

CV (%)   a 21.9 18.3 37.3 38.9 8.5 8.8 
CV (%)   b 11.8 12.5 20.5 14.2 6.4 6.5 

 ** แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรแเซ็นตแ  
 ความสูง น้ําหนักแหง จํานวนฝักตอตน จํานวนเมล็ดตอฝัก และน้ําหนัก 100 เมล็ดตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน 
ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 5. ผลผลิตถั่วเหลือง (กก./ไร) ที่มีการใหน้ําตางระดับ  ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก     
ฤดูแลงปี 2555 

การใหน้ํา IW/E    พันธุแ เฉลี่ย (การให
น้ํา) CM 9513-3 เชียงใหม 6 เชียงใหม 60 

0.2 106.1 96.4 112.7 105.1 c 
0.4 136.5 155.6 191.3 161.2 b 
0.6 200.4 174.2 180.3 185.0 b 
0.8 252.6 281.6 240.6 258.2 a 
เฉลี่ย (พันธุแ) 173.9 176.9 181.2 177.4 
F-test การใหน้ํา **         พันธุแ ns          การใหน้ําxพันธุแ ns 
CV (%) a = 22.1  b = 14.8   

** แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรแเซ็นตแ  
ผลผลิตถั่วเหลืองที่ระดับน้ําตาง ๆ ตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

เปอรแเซ็นตแ โดยวิธี DMRT 
 
  จากการวิเคราะหแผลผลิตรวม 2 ปี พบวา ผลผลิตถั่วเหลืองแตละพันธุแไมมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ และมีการตอบสนองตอการใหน้ําตางระดับในทิศทางเดียวกัน คือการใหน้ําที่ระดับ 0.8 IW/E 
ใหผลผลิตสูงสุดคือ 325.9 กก. ตอไร (ตารางที่ 6) เมือ่มีการใหน้ําในปริมาณลดลงเป็น IW/E เทากับ 0.2 0.4  และ 
0.6 ทําใหผลผลิตถั่วเหลืองลดลงเทากับ 42.5  33.5 และ 21.7 เปอรแเซ็นตแ ตามลําดับ ซึ่งความแตกตางของ
ผลผลิตเป็นผลมาจากขนาดเมล็ดที่แตกตางกัน ในขณะที่จํานวนฝักตอตนไมไดรับผลกระทบจากการใหน้ําที่ระดับ
ตาง ๆ เชนเดียวกับการทดลองในดิน silty clay loam ในสภาพแวดลอมที่จังหวัดชัยนาท (วันชัย และคณะ , 
2538) การที่ผลผลิตของถั่วเหลืองลดลงจากการใหน้ําในปริมาณลดลงนั้นแสดงวาถั่วเหลืองมีการขาดน้ําทุกชวงของ
การเจริญเติบโต โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงออกดอกถึงเริ่มติดฝัก  ซึ่งเป็นชวงวิกฤติท่ีสุดของถั่วเหลืองตอการขาดน้ํา
ทั้งนี้เนื่องจากชวงดังกลาวถั่วเหลืองมีความตองการน้ําในปริมาณสูง (Doorenbos and Pruitt, 1977) การที่
ผลผลิตจะลดลงมากนอยเพียงใดนั้นขึ้นกับระดับความรุนแรง ชวงเวลาการขาดน้ําและความยาวนานของการขาด
น้ํา ถาถั่วเหลืองขา ดน้ําไมรุนแรงหลังระยะ R6 เป็นตนไปผลผลิตลดลงประมาณ 10 เปอรแเซ็นตแ แตถาขาดน้ํา
รุนแรงผลผลิตลดลงถึง 27 เปอรแเซ็นตแ (Stegman, 1989)  
 
8.4 คุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง 
  ในปี 2555 ไดทําการบันทึกขอมูลเพิ่มเติมดานผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุแที่ไดรับผลกระทบ
จากการใหน้ําที่ระดับตาง ๆ ผลการศึกษาพบวาการใหน้ําที่ระดับต่ําคือ 0.2 IW/E มีผลกระทบตอคุณภาพเมล็ด
พันธุแ โดยพบปริมาณเมล็ดเสียของถั่วเหลือง (เมล็ดเขียวและเมล็ดไมสมบูรณแ) สูงถึง 21.5 เปอรแเซ็นตแ ซึ่งสูงกวาการ
ใหน้ําที่ระดับอ่ืน ๆ (ตารางที่ 7) และสงผลตอผลผลิตเมล็ดพันธุแที่มีทิศทางเดียวกับผลผลิตถั่วเหลืองคือ ผลผลิต
เมล็ดพันธุแต่ําสุดเมื่อมีการใหน้ําที่ระดับ 0.2 IW/E เทากับ 82.2 กก. ตอไร และผลผลิตเมล็ดพันธุแสูงสุดเมื่อมีการให
น้ําที่ระดับ 0.8 IW/E คือ 237.6 กก. ตอไร ซึ่งแตกตางกันทางสถิติกับการใหน้ําที่ระดับ 0.4-0.6 IW/E (ตารางที่ 8) 
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ตารางท่ี 6 .การวิเคราะหแรวม 2 ปี ผลผลิตถั่วเหลือง (กก./ไร) ที่มีการใหน้ําตางระดับ  ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนา
เมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ฤดูแลงปี 2554-2555 

การใหน้ํา IW/E    พันธุแ เฉลี่ย (การใหน้ํา) 

CM 9513-3 เชียงใหม 6 เชียงใหม 60 
0.2 158.7 214.8 189.1 187.5 d 
0.4 175.0 232.0 243.4 216.8 c 
0.6 243.3 271.0 250.8 255.0 b 
0.8 306.4 346.4 324.9 325.9 a 
เฉลี่ย (พันธุแ) 220.9 266.1 252.0 246.3 
F-test การใหน้ํา ** พันธุแ ns การใหน้ําxพันธุแ ns 
CV (%) a = 14.2  b = 10.2   
** แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรแเซ็นตแ  
ผลผลิตถั่วเหลืองที่ระดับน้ําตาง ๆ ตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

เปอรแเซ็นตแ โดยวิธี DMRT 
 
  
 
ตารางท่ี 7. ปริมาณเมล็ดเสีย (เปอรแเซ็นตแ) ของเมล็ดถั่วเหลืองท่ีมีการใหน้ําตางระดับ ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ด

พันธุแพืชพิษณุโลก ฤดูแลงปี 2555 
การใหน้ํา IW/E    พันธุแ เฉลี่ย (การใหน้ํา) 

CM 9513-3 เชียงใหม 6 เชียงใหม 60 
0.2 5.9 15.5 43.2 21.5 b 
0.4 5.7 12.3 6.9 8.3 a 
0.6 6.1 10.9 8.1 8.4 a 
0.8 5.5 11.5 6.1 7.7 a 
เฉลี่ย (พันธุแ) 5.8 12.6 16.1 11.5 
F-test การใหน้ํา **    พันธุแ ns     การใหน้ําxพันธุแ ns 
CV (%) a = 39.3  b = 17.1   
** แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรแเซ็นตแ  
ปริมาณเมล็ดเสียของถั่วเหลืองที่ระดับน้ําตาง ๆ ตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 8. ผลผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง (กก./ไร) ที่มีการใหน้ําตางระดับ ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืช
พิษณุโลก ฤดูแลงปี 2555 

การใหน้ํา IW/E    พันธุแ เฉลี่ย (การใหน้ํา) 

CM 9513-3 เชียงใหม 6 เชียงใหม 60 
0.2 99.9 81.1 65.6 82.2 c 
0.4 128.7 137.5 178.0 148.1 b 
0.6 188.8 155.0 166.2 170.0 b 
0.8 238.7 248.5 225.6 237.6 a 
เฉลี่ย (พันธุแ) 164.0 155.5 158.9 159.5 
F-test การใหน้ํา **    พันธุแ ns     การใหน้ําxพันธุแ ns 
CV (%) a = 22.9  b = 19.1   

** แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรแเซ็นตแ  
ผลผลิตถั่วเหลืองที่ระดับน้ําตาง ๆ ตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

เปอรแเซ็นตแ โดยวิธี DMRT 
 
  คุณภาพเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองดานความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุแของถั่วเหลืองแตกตาง
กันในแตละพันธุแ /สายพันธุแ พบวาสายพันธุแ CM 9513-3 และเชียงใหม 6 ใหเมล็ดพันธุแที่มีคุณภาพดานความงอก
หลังเก็บเกี่ยวสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และตลอดอายุการเก็บรักษานาน 2 เดือน (ตาราง
ที่ 9) และเม่ือพิจารณาผลกระทบจากการใหน้ําพบวา ความงอกหลังเก็บเก่ียวไมมีความแตกตางกัน เมื่อมีการใหน้ํา
ที่ระดับตางๆ แตเมื่อเก็บรักษาไว 1-2 เดือน พบวาการใหน้ําที่ระดับต่ําคือ 0.2 IW/E ทําใหเมล็ดพันธุแมีความงอก
ต่ําสุด และการใหน้ําที่ระดับสูงสุดคือ 0.8 IW/E เมล็ดพันธุแที่ไดมีความงอกสูงสุด (ตารางที่ 9) อยางไรก็ตามความ
งอกของเมล็ดพันธุแอยูในมาตรฐานเมล็ดพันธุแชั้นพันธุแขยาย (75%) สวนความแข็งแรงของเมล็ดพันธุแพบวาการใหน้ํา
ไมมีผลกระทบตอความแข็งแรงของเมล็ดพันธุแอยางมีนัยสําคัญตั้งแตหลังเก็บเกี่ยวจนกระทั่งเก็บรักษาไว 1-3 เดือน 
แตพบความแตกตางระหวางพันธุแถั่วเหลืองโดยสายพันธุแ CM 9513-3 เมล็ดพันธุแมีความแข็งแรงสูงสุด คือมีความ
งอกหลังการเรงอายุสูงสุดมากกวา 70 เปอรแเซ็นตแ ซึ่งอยูในเกณฑแความแข็งแรงระดับสูงตามมาตรฐานสมาค มผู
ตรวจสอบเมล็ดพันธุแ AOSA (นงลักษณแ, 2528) รองลงมาคือพันธุแเชียงใหม 6 และเชียงใหม 60 ตามลําดับ (ตาราง
ที่ 10) ดังนั้น การผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองจึงควรใหน้ําที่ระดับ 0.8 IW/E เพ่ือใหผลผลิตเมล็ดพันธุแและคุณภาพสูง 
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ตารางท่ี  9. ความงอกของเมล็ดพันธุแ (เปอรแเซ็นตแ ) ถั่วเหลืองหลังเก็บเกี่ยว และหลังเก็บรักษา 1-3 เดือน ใน
หองควบคุมอุณหภูมิ ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ฤดูแลงปี 2555 

การใหน้ํา 
(IW/E) 

พันธุแ หลังเก็บเกี่ยว เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 เดือนที่ 3 

0.2 CM 9513-3 87 80 81 83 
 เชียงใหม 6 84 80 86 82 
 เชียงใหม 60 78 75 77 77 
0.4 CM 9513-3 79 75 85 74 
 เชียงใหม 6 84 84 87 82 
 เชียงใหม 60 83 81 83 83 
0.6 CM 9513-3 88 82 86 80 
 เชียงใหม 6 85 85 88 86 
 เชียงใหม 60 80 73 72 76 
0.8 CM 9513-3 88 89 89 87 
 เชียงใหม 6 87 88 90 90 
 เชียงใหม 60 80 81 83 78 
เฉลี่ย  
(การใหน้ํา) 

0.2 82.8 78.2 b 81.3 b 80.6 
0.4 81.9 79.9 b 84.9 ab 79.7 

 0.6 84.2 80.1 b 82.0 b 80.8 
 0.8 84.9 86.1 a 87.6 a 84.8 
เฉลี่ย (พันธุแ) CM 9513-3 85.3 a 81.3 ab 85.3 a 81.0 
 เชียงใหม 6 85.0 a 84.3 a 87.7 a 85.0 
 เชียงใหม 60 80.1 b 77.6 b 78.9 b 78.3 
F-test การใหน้ํา ns * * ns 
 พันธุแ * ** ** ns 

 
การใหน้ํา x
พันธุแ 

ns ns ns ns 

CV (%)   a 7.4 4.4 4.3 8.4 
CV (%)   b 5.8 5.5 5.8 8.0 
** แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรแเซ็นตแ  
ความงอกของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองพันธุแตาง ๆ หรือระดับน้ําตาง ๆ ตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 10. ความงอกหลังการเรงอายุ (เปอรแเซ็นตแ) ของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองหลังเก็บเกี่ยวและหลังเก็บรักษา 1-3 
เดือน ในหองควบคุมอุณหภูมิ ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ฤดูแลงปี 2555 

การใหน้ํา 
(IW/E) 

พันธุแ หลังเก็บเกี่ยว เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 เดือนที่ 3 

0.2 CM 9513-3 88 90 90 84 
 เชียงใหม 6 67 68 71 66 
 เชียงใหม 60 43 49 51 54 
0.4 CM 9513-3 59 81 76 78 
 เชียงใหม 6 70 75 73 72 
 เชียงใหม 60 37 56 60 50 
0.6 CM 9513-3 84 83 84 80 
 เชียงใหม 6 73 77 75 70 
 เชียงใหม 60 49 49 59 50 
0.8 CM 9513-3 88 91 89 87 
 เชียงใหม 6 71 67 68 68 
 เชียงใหม 60 43 54 57 53 
เฉลี่ย  
(การใหน้ํา) 

0.2 66.3 69.1 70.8 68.1 
0.4 63.3 70.3 69.3 66.7 

 0.6 68.4 69.6 72.9 66.7 
 0.8 67.1 70.6 71.4 69.4 
เฉลี่ย (พันธุแ) CM 9513-3 85.5 a 86.1 a 84.8 a 82.4 a 
 เชียงใหม 6 70.3 b 71.8 b 71.8 b 68.9 b 
 เชียงใหม 60 43.2 c 51.8 c 56.8 c 51.8 c 
F-test การใหน้ํา ns ns ns ns 
 พันธุแ ** ** ** ** 

 
การใหน้ํา x
พันธุแ 

ns ns ns ns 

CV (%)   a 16.3 16.2 15.2 17.8 
CV (%)   b 22.5 20.5 18.2 19.3 
** แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรแเซ็นตแ  
ความงอกหลังการเรงอายุของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองพันธุแตาง ๆ หรือระดับน้ําตาง ๆ ตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไม
แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ โดยวิธี DMRT 
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8.5 ประสิทธิภาพการใช้น้ าถั่วเหลือง 
ถั่วเหลืองมีการตอบสนองตอปริมาณน้ําที่ใหในระดับตางกันโดยใหผลผลิตแตกตางกัน เมื่อคํานวณ

ประสิทธิภาพการใชน้ํา (Water Use Efficiency, WUE) ในปี 2554 พบวาการใหน้ําที่ 0.2 IW/E ถั่วเหลืองมี
ประสิทธิภาพการใชน้ําสูงสุด รองลงมาคือปริมาณน้ํา 0.4 IW/E สวนการใหน้ําที่ 0.6-0.8 IW/E ใหประสิทธิภาพการ
ใชน้ําต่ําไมแตกตางกัน และเม่ือพิจารณาพันธุแถั่วเหลืองพบวาที่มีประสิทธิภาพการใชน้ําแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
พันธุแเชียงใหม 6 มีประสิทธิภาพการใชน้ําสูงสุดคือ 1.33 กก./ไร/มม. ซึ่งสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 และสายพันธุแ CM 
9513-3 (ตารางที่ 11) ความแตกตางของพันธุแถั่วเหลืองดานประสิทธิภาพการใชน้ํานี้สอดคลองกับการศึกษากับถั่ว
เหลืองโดย สุดชล และคณะ (2540) และสมชาย และคณะ (2545) ที่พบวาถั่วเหลืองพันธุแสุโขทัย 2 มีประสิทธิภาพ
การใชน้ําสูงกวาพันธุแอ่ืน ๆ แสดงให เห็นวาพันธุแถั่วเหลืองที่มีประสิทธิภาพการใชน้ําสูงนั้นสามารถปรับตัวไดดีใน
สภาพที่มีน้ําจํากัด อยางไรก็ตามคา WUE นั้นไมไดมีความสัมพันธแกับความทนทานตอความแหงแลงดังที่ Gardner 
(1985) พบพืชหลายชนิดมีความทนทานตอความแหงแลงแตมีคา WUE ต่ํา ดังนั้น คา WUE มีประโยชนแในการ
จัดการการใหน้ําที่เหมาะสมกับพืช สวนการทดลองในปี 2555 พบคาประสิทธิภาพของการใหน้ําแตกตางกันเมื่อให
น้ําตางระดับเชนเดียวกับในปี 2554 แตไมพบปฏิสัมพันธแระหวางพันธุแและการใหน้ํา โดยการใหน้ําที่ระดับ 0.2 IW/E 
มีคา WUE สูงสุดคือ 0.91 กก./ไร/มม. รองลงมาคือการใหน้ําที่ระดับ 0.4 IW/E ในขณะที่ระดับน้ํา 0.6-0.8 IW/E มี
คา WUE ต่ําสุดไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ และไมพบความแตกตางระหวางพันธุแ (ตารางที่ 12)  
 
ตารางท่ี 11. ประสิทธิภาพการใชน้ําของถั่วเหลืองที่มีการใหน้ําตางระดับ  (กก./ไร/มม.) ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนา

เมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ฤดูแลงปี 2554 
การใหน้ํา IW/E    พันธุแ เฉลี่ย (การใหน้ํา) 

CM 9513-3 เชียงใหม 6 เชียงใหม 60 
0.2 1.83 2.48 1.97 2.10 a 
0.4 0.93 1.15 1.10 1.06 b 
0.6 0.83 0.91 0.80 0.85 c 
0.8 0.78 0.76 0.76 0.77 c 
เฉลี่ย (พันธุแ) 1.09 b 1.33 a 1.16 b 1.19 
F-test การใหน้ํา **    พันธุแ **     การใหน้ําxพันธุแ ns 
CV (%) a = 6.7  b = 9.5   
** แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรแเซ็นตแ  
 - ประสิทธิภาพการใชน้ําของพันธุแถั่วเหลือง และเมื่อใหน้ําปริมาณตาง ๆ ตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตาง
กันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ โดยวิธี DMRT 

   - ประสิทธิภาพการใชน้ํา (water use efficiency, WUE) = น้ําหนักแหงเมล็ดตอไร/ปริมาณน้ําที่พืชใช 
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ตารางท่ี 12. ประสิทธิภาพการใชน้ําของถั่วเหลืองที่มีการใหน้ําตางระดับ  (กก./ไร/มม.) ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนา
เมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ฤดูแลงปี 2555 

การใหน้ํา IW/E    พันธุแ เฉลี่ย (การใหน้ํา) 

CM 9513-3 เชียงใหม 6 เชียงใหม 60 
0.2 0.92 0.84 0.98 0.91 a 
0.4 0.59 0.68 0.83 0.70 b 
0.6 0.50 0.43 0.45 0.46 c 
0.8 0.47 0.52 0.45 0.48 c 
เฉลี่ย (พันธุแ) 0.62 0.62 0.68 0.64 
F-test การใหน้ํา **    พันธุแ ns   การใหน้ําxพันธุแ ns 
CV (%) a = 18.1  b = 12.9   
** แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรแเซ็นตแ  

- ประสิทธิภาพการใชน้ําของถั่วเหลืองเมื่อใหน้ําปริมาณตาง ๆ ตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ โดยวิธี DMRT 

   - ประสิทธิภาพการใชน้ํา (water use efficiency, WUE) = น้ําหนักแหงเมล็ดตอไร/ปริมาณน้ําที่พืชใช 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
  การตอบสนองของถั่วเหลืองจํานวน 3 พันธุแ/สายพันธุแ ตอการใหน้ําตางระดับ ดําเนินการในดิน
รวนปนทราย ดินชุดเรณู  ที่ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ชวงฤดูแลงปี 2554-2555 โดยกําหนด
ปริมาณน้ําที่ใหเทากับ 0.2 0.4  0.6 และ 0.8 ของคาการคายระเหยครบ 60 มม. (IW/E) หรือเป็นการใหน้ําทุก 
11-13 วัน หรือใหน้ํา 5-6 ครั้งตลอดฤดูปลูก ปริมาณการใหน้ํา 72-336 มม. ผลการทดลองพบวาการใหน้ําใน
ปริมาณตางกันไมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของถั่วเหลือง แตมีผลกระทบตอผลผลิต ขนาดเมล็ดถั่ วเหลือง 
และผลผลิตเมล็ดพันธุแ โดยถั่วเหลืองพันธุแตาง ๆ มีการตอบสนองตอการใหน้ําตางระดับในทิศทางเดียวกัน คือ
ปริมาณน้ําที่ 0.8 IW/E หรือ 48 มม. ตอครั้ง ทําใหผลผลิต ผลผลิตเมล็ดพันธุแ และคุณภาพเมล็ดพันธุแดานความ
งอกสูงสุด และทุกพันธุแที่นํามาศึกษามีการตอบสนองตอการใหน้ําไมแตกตางกัน 
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การศึกษาวันปลูกท่ีเหมาะสมของถั่วเหลืองพันธุ์รับรองในเขตจังหวัดเลย/ฤดูแล้ง 
Study on Appropriate Planting Date for  Soybean Variety in Loei   Province /Dry season 

 
วิภารัตน์ ด าริเข้มตระกูล   เพชรรัตน์ พลชา   สมประสงค์ ท่าโพธิ์ 

   Wipharat Dhamrikemtrakum   Petcharat polcha   Somprasong tapo      
 

ค าส าคัญ 
คําสําคัญ: ถั่วเหลืองพันธุแรับรอง วันปลูก จังหวัดเลย 

Key words: Recomended variety, planting date, dry season  
          

บทคัดย่อ 
การทดลองนี้มีวัตถุประสงคแเพ่ือใหไดขอมูลการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองพันธุแรับรองภายใตสภาพการ

เปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศ (Climate change) ดําเนินการที่แปลงทดลองภายในศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตร
เลย อ.เมือง จ.เลย ระยะเวลา 2 ปี เริ่มกันยายน 2554  ถึง ตุลาคม 2555  วางแผนการทดลองแบบ Split plot 
design จํานวน 3 ซํ้า Main plot ไดแก ชวงวันปลูก 4 ชวง ไดแก ชวงวันที่ 5 ธันวาคม, 20 ธันวาคม,  5 มกราคม 
และ 20 มกราคม  Subplot ไดแกถั่วเหลือง 4 พันธุแ/สายพันธุแ ไดแก เชียงใหม 6, CM9513-3, MJ9520-21 และ 
เชียงใหม 60  ผลการทดลองในฤดูแลงปี 2554/55 พบวาพันธุแที่ใหผลผลิตสูงที่สุดคือ MJ9520-21 ซึ่งปลูกในชวง
วันปลูกท่ี 20 ธ.ค. 54  ใหผลผลิตเทากับ 358 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแกพันธุแ CM9513-3 และ เชียงใหม 6 
ผลผลิตเทากับ 320และ 275 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุแเชียงใหม 60 ที่
เกษตรกรนิยมปลูกอยางแพรหลายในจังหวัดเลย โดยใหผลผลิตเพียง 208 กิโลกรัมตอไร นอกจากพันธุแ MJ9520-
21 เป็นพันธุแที่ใหผลผลิตมากท่ีสุดแลวพันธุแนี้ยังมีลัก ษณะทางการเกษตรดานอื่น ๆ เชน จํานวนฝักตอตน ,จํานวน
ขอตอตน และ น้ําหนักเมล็ดดีรวม 10 ตน ยังสูงกวาพันธุแอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ผลการทดลองการปลูกถ่ัว
เหลืองในฤดูแลงปี 55/56 พบวาพันธุแที่ใหผลผลิตสูงที่สุดคือพันธุแเชียงใหม 6 ซึ่งปลูกในชวงปลูกที่ 5 ธ.ค. 55 โดย
ใหผลผลิตเทากับ 373 กิโลกรัมตอไร แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับพันธุแอ่ืน ๆโดยพันธุแที่ใหผลผลิตรองลงไดแก 
CM9513-3, เชียงใหม 60  และ MJ9520-21 ใหผลผลิตเทากับ 364, 337 และ 330 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ 
นอกจากนี้พันธุแ เชียงใหม 6 ยังมีลักษณะทางการเกษตรอื่นๆ เชน ความสูงจํานวนฝักตอตน น้ําหนักเมล็ดดีรวม 10 
ตน และจํานวนขอ สูงกวาอีก 3 พันธุแ และถั่วเหลืองที่ปลูกในชวงเดือน มกราคม ทั้ง 2 ชวงปลูก มีผลผลิตต่ํากวา
ถั่วเหลืองที่ปลูกในชวงเดือนธันวาคม รวมถึงมีจํานวนเมล็ดเสียมากกวาดวย ผลการทดลองท้ัง  2 ปีสามารถสรุปได
คอนขางแนชัดวาการปลูกถ่ัวเหลืองในฤดูแลงในเขตจังหวัดเลย ไมควรปลูกเกินหรือใกลถึงเวลาเทศกาลปีใหม และ
ยิ่งปลูกลาชาผลผลิตยิ่งลดลง  
 

บทน า 
 ชวงเวลาปลูกที่เหมาะสมสําหรับถั่วเหลืองฤดูแลงจะเริ่มปลูกหลังเก็บเกี่ยวขาวเสร็จคือประมาณเดือน
ธันวาคมและเก็บเกี่ยวในเดือนมีนาคม (กรมวิชาการเกษตร,2547) ซึ่งเป็นรอบการผลิตถั่วเหลืองที่เกษตรกรคุนเคย
และปฏิบัติมานาน แตในระยะ2-3 ปีที่ผานมา การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change) ทําใหรูปแบบ
และปริมาณน้ําฝน เปลี่ยนแปลง การเปลี่ยนแปลงดังกลาวยอมสงผลตอ การเจริญเติบโตของพืช มีรายงานจาก 
สถานีอากาศเกษตรเลย (2552 ) วาปริมาณน้ําฝนในเดือนมีนาคม ซึ่งเป็นชวงที่เกษตรกรเก็บเก่ียวถั่วเหลืองมี
ปริมาณ ฝนตก 20 มิลลิเมตร ทํา ใหผลผลิตถั่วเหลืองไดรับความเสียหาย วัตถุประสงคแของการทดลองเนนเพ่ือ
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ศึกษาการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองในสภาพการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งเป็นสภาวการณแที่มีอิทธิพลตอ
การเจริญเติบโตของพืช โดยเฉพาะถั่วเหลืองเป็นพืชที่มีความไวตอสภาพแวดลอม (วีระศักดิ,์ 2554)   
 กรมวิชาการเกษตรมีสายพันธุแถั่วเหลืองที่คาดวาจะขอรับรองพันธุแไดแกสายพันธุแ MJ9520 -2 และ 
CM953-3 รวมถึงมีพันธุแที่เพ่ิงผานการรับรองเมื่อไมนานมานี้คือ เชียงใหม 6 สายพันธุแดังกลาวไดผานการทดสอบ
ตามข้ันตอนของกรมวิชาการเกษตรมาแลว ดังนั้นเพื่อใหไดขอมูลทางวิชาการท่ีครบถวนก็เห็นวาควรนําทั้ง 3 พันธุแ/
สายพันธุแเขารวมการทดลอง เนื่องจากในอนาคตถ่ัวเหลืองทั้ง 2 สายพันธุแจะตองนําเผยแพรสูเกษตรกรเพ่ือใหเป็น
ทางเลือกในการใชพันธุแ ตอไป 
 

ระเบียบและวิธีวิจัย 
-  สิ่งที่ใชในการทดลอง   
1. เมล็ดถั่วเหลืองสายพันธุแ   MJ9520-2และ CM953-3 พันธุแ เชียงใหม 6  ถั่วเหลืองพันธุแเปรียบเทียบ คือ 

เชียงใหม 60  
2.  ปุยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร  
3. สารเคมีกําจัดศัตรูพืช 
4. สารเคมีปูองกันกําจัดโรคและแมลงศัตรูพืช 
-   แบบและวิธีการทดลอง  

           วางแผนการทดลองแบบ Split plot design ประกอบดวย 2 ปัจจัยปัจจัย 
            ปัจจัยที่ 1  คือ ชวงวันปลูก  4  ชวง  คือ วันที่ 5 ธ.ค. , 20 ธ.ค. , 5 ม.ค. และ  20  ม.ค.   
           ปัจจัยที่ 2 คือ ถั่วเหลือง 4 สายพันธุแ/ พันธุแ คือ  MJ9520-21 CM9513-3 , เชียงใหม 6 และเชียงใหม 60   
วิธีปฏิบัติการทดลอง   

- ไถเตรียมแปลงกอนปลูกและปลูกถั่วเหลืองตามกรรมวิธีที่กําหนดโดยใชระยะปลูก  50 x 20 เซนติเมตร
โดยหยอด 4-5 เมล็ดตอหลุม หลังจากงอกแลวถอนแยกใหเหลือ 3 ตนตอหลุม โดยมีขนาดแปลงยอย 5x4เมตร  

-    พนสารเคมีคลุมวัชพืชกอนถั่วเหลืองงอก ใสปุยสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไรเมื่อถั่วเหลือง
อายุ 20 วัน โดยวิธีโรยขางแถวแลวพรวนดินกลบพูนโคน พนสารเคมีปูองกันกําจัดศัตรูพืชตามความจําเป็น 
เนื่องจากเป็นการปลูกในฤดูแลงดังนั้นจึงทําการใหน้ําชลประทานประมาณ 7-10 วัน ตอครั้ง ถามีวัชพืชมากกําจัด
วัชพืชโดยใชแรงงานคน ประมาณ 2 ครั้ง 

- เก็บเก่ียวตามอายุของถั่วเหลือง โดยสังเกตวาเมื่อตนถั่วเหลืองท้ิงใบหรือฝักถ่ัวเหลืองเป็นสีเหลืองปน
น้ําตาลหากถึงเวลานี้แลว อีกประมาณ 5-7 วันก็สามารถเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองได  
  การบันทกึขอมูล   
         - ขอมูลสภาพอากาศรายวัน ปริมาณน้ําฝน พลังงานแสงแดดอุณหภูมิสูงสุดต่ําสุด 
         - วันปฏิบัติการตาง ๆ 
                  -  ขอมูลผลผลิตและ องคแประกอบผลผลิต  
         - ขอมูลอื่น ๆ                   

เวลาและสถานที่  ตุลาคม 2554 – กันยายน 2555    สถานที่ แปลงทดลองภายในศูนยแวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเลย  
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 ผลการทดลองการปลูกถั่วเหลืองฤดูแล้ง 54/55 
ผลผลิตตอไร (กิโลกรัมตอไร) 
ชวงวันปลูกท่ีถั่วเหลืองใหผลผลิตสูงสุดคือชวงวันที่ 20 ธ.ค. โดยพันธุแที่ใหผลผลิตสูงที่สุดไดแกMJ9520-21 

เทากับ 358 กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือพันธุแ CM9513-3 และ เชียงใหม 6เทากับ 320  และ 275 กิโลกรัมตอไร
ตามลําดับ แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุแที่ใหผลผลิตต่ําสุดคือพันธุแ เชียงใหม 60 คือใหผลผลิตเพียง 
208 กิโลกรัมตอไร คาเฉลี่ยผลผลิตถั่วเหลืองในชวงปลูกนี้เทากับ 290 กิโลกรัมตอไร ชวงวันปลูกท่ีทําใหผลผลิตถั่ว
เหลืองสูงเป็นลําดับที่ 2 คือชวงวันปลูกท่ี 5 ธ.ค. มีคาเฉลี่ยเทากับ 280 กิโลกรัมตอไร พันธุแที่ใหผลผลิตสูงที่สุด
ไดแกพันธุแ เชียงใหม 6 เทากับ 353 กิโลกรัมตอไร แตกตางอยางมี นัยสําคัญกับพันธุแ เชียงใหม 60 , MJ9520-21 
และพันธุแ CM9513-3 มีคาเทากับ 258, 255 และ 254 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ ชวงวันปลูกท่ีทําใหผลผลิตถั่ว
เหลืองสูงเป็นลําดับที่ 3 คือชวงวันปลูกท่ี 5 ม.ค. มีคาเฉลี่ยผลผลิตเทากับ 243 กิโลกรัมตอไร พันธุแที่ใหผลผลิต
สูงสุดผลผลิตในชวงวันปลูกนี้คือเชียงใหม 60 เทากับ 352 กิโลกรัมตอไรแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  กับ
พันธุแ MJ9520-21, CM9513-3 และ เชียงใหม 6 ซึ่งใหผลผลิตเทากับ 232,  227 และ 161 กิโลกรัมตอไร
ตามลําดับ  ชวงวันปลูกท่ีใหผลผลิตถั่วเหลืองต่ําที่สุดคือ 20 ม.ค. โดยพันธุแที่ใหผลผลิตสูงที่สุดในชวงวันปลูกนี้คือ
พันธุแ CM9513-3 เทากับ 244 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแกพันธุแ เชียงใหม 60 และ เชียงใหม 6 ใหผลผลิตเทากับ 
210 และ 186 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับสวนพันธุแ MJ9520-21 ใหผลผลิตต่ําที่สุดเทากับ 175 กิโลกรัมตอไร 
คาเฉลี่ยผลผลิตของชวงวันปลูกนี้เทากับ 204 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 1)  
 
ตารางท่ี  1. เปรียบเทียบผลผลิตถั่วเหลือง (กิโลกรัมตอไร ) ถั่วเหลือง 4 พันธุแ /สายพันธุแ ที่ปลูกใน 4 ชวงปลูก 

ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย ฤดูแลง 54/55 

พันธุแ 
ชวงวันปลูก 

ชวงปลูก -เฉลี่ย 
5 ธ.ค. 20 ธ.ค. 5 ม.ค. 20 ม.ค. 

1.เชียงใหม 60 258 b 208c 352a 210ab 257 
2.เชียงใหม 6 353a 275b 161c 186b 244 
3.CM9513-3 254b 320ab 227b 244a 261 
4.MJ9520-21 255b 358a 232b 175b 255 
พันธุแ เฉลี่ย 280 290 243 204  

CV (a) = 8.2 %   CV (b) = 9.8 % 
เปรียบเทียบทางดานสดมภแผลผลิตของถั่วเหลืองแตละพันธุแที่ปลูกในชวงวันที่เดียวกันที่ตามหลังดวยอักษร
เหมือนกัน ไมตางกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %     
 

จํานวนฝักตอตน (ฝัก) 
ลักษณะจํานวนฝักตอตนมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกับผลผลิต คือ ชวงวันปลูกท่ี 20 ธ.ค. จํานวนฝักตอ

ตนของพันธุแ MJ9520-21 และ CM9513-3 มีคาใกลเคียงกันเทากับ 35 และ 32 ฝัก แตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติกับพันธุแเชียงใหม 60 เทากับ 22 ฝัก  ชวงวันปลูกท่ี 5 ธ.ค. พันธุแที่ใหจํานวนฝักมากท่ีสุดคือเชียงใหม 6 ,
เชียงใหม 60 และ CM9513-3 เทากับ 33 , 32 และ 26  ฝักตอตน แตกตาง อยางมีนัยสําคัญกับพันธุแ MJ9520-
21 เทากับ 20 ฝักตอตน  ชวงวันปลูกท่ี 5 ม.ค. เป็นชวงวันปลูกท่ีมีผลใหจํานวนฝักตอต นนอยเป็นลําดับที่ 3 โดยมี
คาเฉลี่ยเทากับ 25 ฝักตอตน  พันธุแที่มีจํานวนฝักตอตนมากที่สุดในชวงนี้คือเชียงใหม 60 เทากับ 31 ฝัก รองลงมา
คือ CM9513-3 และ MJ9520-21 เทากับ 24 ฝักแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับพันธุแเชียงใหม 6  มีคา 20 ฝักตอตน 
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ชวงวันปลูกท่ีมีผลใหจํานวนฝักต่ําท่ีสุดคือ 20 ม.ค.โดยพันธุแที่มีจํานวนฝักมากท่ีสุดไดแก เชียงใหม 6 และ เชียงใหม 
60 เทากับ 30 และ 25 ฝักตอตน แตกตางทางสถิติกับพันธุแ CM9513-3 และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
พันธุแ MJ9520-21 เทากับ 14 ฝักตอตน (ตารางที่ 2) 
 
ตารางท่ี 2. เปรียบเทียบจํานวนฝักตอตน (ฝัก) ถั่วเหลือง 4 พันธุแ/สายพันธุแ ที่ปลูกใน 4 ชวงปลูก ศูนยแวิจัยและ

พัฒนาการเกษตรเลย ฤดูแลง 54/55 

พันธุแ ชวงวันปลูก ชวงปลูก -เฉลี่ย 5 ธ.ค. 20 ธ.ค. 5 ม.ค. 20 ม.ค. 
1.เชียงใหม 60 32a 22c 31a 25ab 27.3 
2.เชียงใหม 6 33a 24bc 20b 30a 26.7 
3.CM9513-3 26ab 32ab 24ab 18bc 25.2 
4.MJ9520-21 20b 35a 24ab 14c 23.3 
พันธุแ เฉลี่ย 28 28 25 2  

CV (a) = 14.7 %   CV (b) = 13.6 % 
เปรียบเทียบทางดานสดมภแผลผลิตของถั่วเหลืองแตละพันธุแที่ปลูกในชวงวันที่เดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรหมือน
กัน ไมตางกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %     
 

หนักเมล็ดดี รวม 10 ตน (กรัม) 
ลักษณะน้ําหนักเมล็ดดีตอ 10 ตน ก็มีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกับผลผลิตและจํานวนฝักตอตน คือชวง

ปลูกท่ีทําใหน้ําหนักเมล็ดดีสูงที่สุดคือ 20 ธ.ค.มีคาเฉลี่ย 122.8 กรัม โดยพันธุแที่ใหคาสูงสุดคือ พันธุแ CM9513-3 
และ MJ9520-21 เทากับ 196.1 และ 152.7 กรัม แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพัน ธุแ เชียงใหม 6 และ
เชียงใหม 60 เทากับ 74 และ 68.6 กรัมตอ 10 ตน  ชวงวันปลูกท่ีมีผลใหน้ําหนักเมล็ดดีมีคามากรองลงมาคือ 5 
ธ.ค. มีคาเฉลี่ยเทากับ 88.4 กรัม พันธุแที่มีคาน้ําหนักเมล็ดดีมากท่ีสุดในชวงนี้คือ เชียงใหม 6 และ เชียงใหม 60  
คือ 118.8 และ 101 กรัม แตกตางทางสถิติกับพันธุแ  MJ9520-21 เทากับ 74.1 กรัม และแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติกับพันธุแ CM9513-3 เทากับ 56.8 กรัม ชวงปลูกวันที่ 5 ม.ค. ทําใหน้ําหนักเมล็ดดีมีคาเป็นลําดับที่ 3 มี
คาเฉลี่ยเทากับ 71.8 กรัม พันธุแที่ใหคามากที่สุดคือ เชียงใหม  60มีคาเทากับ 101.1 กรัม ซึ่งแตกตางทางสถิติกับ
พันธุแ CM9513-3 และ MJ9520-21 คือมีคา 71.2 และ 69.4 กรัม และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุแ 
เชียงใหม 6 เทากับ 45.7 กรัม สวนชวงวันปลูกท่ี 20 ม.ค. ใหคาน้ําหนักเมล็ดดีนอยท่ีสุดมีคาเฉลี่ยเทากับ 26 กรัม 
แตไมมีความแตกตางดานพันธุแ (ตารางที่ 3)  

 
ตารางท่ี 3. เปรียบเทียบน้ําหนักเมล็ดดี (กรัม) ถั่วเหลือง 4 พันธุแ/สายพันธุแ ที่ปลูกใน 4 ชวงปลูก ศูนยแวิจัยและ

พัฒนาการเกษตรเลย ฤดูแลง 54/55 

พันธุแ ชวงวันปลูก ชวงปลูก -เฉลี่ย 5 ธ.ค. 20 ธ.ค. 5 ม.ค. 20 ม.ค. 
1.เชียงใหม 60 101a 68.6b 101.1a 22.6a 74.1 
2.เชียงใหม 6 118.8a 74b 45.7b 24.9a 65.8 
3.CM9513-3 56.8b 196.1a 71.2ab 30.5a 88.6 
4.MJ9520-21 74.1ab 152.7a 69.4ab 26.6a 80.7 
พันธุแ เฉลี่ย 88.4 122.8 71.8 26.1  

CV (a) = 38.7 %   CV (b) = 33.2 % 
เปรียบเทียบทางดานสดมภแผลผลิตของถั่วเหลืองแตละพันธุแที่ปลูกในชวงวันที่เดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรหมือน
กัน ไมตางกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %     
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จํานวนขอตอตน (ขอ) 
ใหผลการทดลองไปในทิศทางเดียวกับลักษณะอ่ืน ๆ กลาวคือ พันธุแ MJ9520-21 ที่ปลูกชวงวันที่ 20 ธ.ค. 

ใหจํานวนขอมากที่สุดเทากับ 14 ขอตอตน  แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุแอื่น เชน เชียงใหม 2 (12 
ขอ) CM9513-3 ( 11 ขอ) และเชียงใหม 60 ( 10 ขอ ) โดยมีคาเฉลี่ยจํานวนขอของถั่วเหลืองที่ปลูกในชวงวัน
ดังกลาว เทากับ 11.1 ขอ (ตารางที่ 4) 
 
ตารางท่ี 4. เปรียบเทียบจํานวนขอตอตน (กรัม) ถั่วเหลือง 4 พันธุแ/สายพันธุแ ที่ปลูกใน 4 ชวงปลูก ศูนยแวิจัยและ

พัฒนาการเกษตรเลย ฤดูแลง 54/55 

พันธุ์ 
ช่วงวันปลูก 

ช่วงปลูก -เฉลี่ย 
5 ธ.ค. 20 ธ.ค. 5 ม.ค. 20 ม.ค. 

1.เชียงใหม 60 11b 9.3c 11b 11bc 11 
2.เชียงใหม 6 11b 11b 11b 12ab 12 
3.CM9513-3 10b 11b 10b 9c 10 
4.MJ9520-21 13a 14a 13a 12a 13 
พันธุ์ เฉลี่ย 11 11 11 11  

CV (a) = 2.03 %   CV (b) = 9.4 % 
เปรียบเทียบทางดานสดมภแผลผลิตของถั่วเหลืองแตละพันธุแที่ปลูกในชวงวันที่เดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรหมือน
กัน ไมตางกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %     

 
ความสูง (เซนติเมตร) 
ชวงวันปลูกท่ี 20 ธ.ค. ใหคาเฉลี่ยความสูงของถั่วเหลืองที่สูงที่สุดเ ทากับ 54.6 เซนติเมตร โดยพันธุแที่มีคา

ความสูงมากท่ีสุดไดแก MJ9520-21 เทากับ 83.5 เซนติเมตร แตกตางกับพันธุแอื่น ๆอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดย
พันธุแเชียงใหม 6 และ CM9513-3 ใหคาใกลเคียงกัน ( 48 เซนติเมตร)  สวนพันธุแเชียงใหม 60 ใหคาต่ําท่ีสุดเทากับ  
37.9 และหากพิจารณาทุกชวงปลูกแลวพันธุแที่มีแนวโนมใหคาความสูงมากที่สุดคือพันธุแ MJ9520-21 เทากับ 67.8 
เซนติเมตร รองลงมาไดแกพันธุแเชียงใหม 6 และ CM9513-3 เทากับ 51.4 และ 42.3 เซนติเมตร  สวนพันธุแ 
เชียงใหม 60 ใหคาต่ําท่ีสุดเทากับ 39.3 เซนติเมตร (ตารางที่ 5) 

 

ตารางท่ี 5. เปรียบเทียบความสูงของตนถั่วเหลือง  (เซนติเมตร ) ถั่วเหลือง 4 พันธุแ/สายพันธุแ ที่ปลูกใน 4 ชวงปลูก 
ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย ฤดูแลง 54/55 

พันธุแ 
ชวงวันปลูก 

ชวงปลูก -เฉลี่ย 
5 ธ.ค. 20 ธ.ค. 5 ม.ค. 20 ม.ค. 

1.เชียงใหม 60 38.1b 37.9b 42.7a 38.6b 39.3 
2.เชียงใหม 6 59.6a 48.9b 36.3c 61.0a 51.4 
3.CM9513-3 48.7a 48.0a 45.2b 27.3c 42.3 
4.MJ9520-21 57.7c 83.5a 71.8b 58.3c 67.8 
พันธุแ เฉลี่ย 51.0 54.6 49.0 46.3  

CV (a) = 2.1 %   CV (b) = 1.8 % 
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เปรียบเทียบทางดานสดมภแผลผลิตของถั่วเหลืองแตละพันธุแที่ปลูกในชวงวันที่เดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรหมือน
กัน ไมตางกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %     
 

ผลการทดลองการปลูกถั่วเหลืองฤดูแล้ง 55/56 
ผลผลิตตอไร (กิโลกรัมตอไร) 
ชวงวันปลูกท่ีถั่วเหลืองใหผลผลิตสูงสุดคือชวงวันที่ 5 ธ.ค. 55  โดยพันธุแที่ใหผลผลิตสูงที่สุดไดแกพันธุแ 

เชียงใหม 6  เทากับ 373 กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือพันธุแ CM9513-3 , เชียงใหม 60 และ MJ9520-21 เทากับ 
364 , 337   และ 330 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ ผลการวิเคราะหแพบวาในชวงวันปลูกท่ี 5 ธ.ค. นี้ผลผลิตของ
ถั่วเหลืองทั้ง 4 พันธุแไมมีความแตกตางกันทางสถิติ มีคาเฉลี่ยผลผลิตเทากับ 352 กิโลกรัมตอไร   ชวงวันปลูกท่ี
ใหผลผลิตรองลงมาคือชวงวันปลูก ที่ 20 ธ.ค. 55 โดยมีคาเฉลี่ยผลผลิตเ ทากับ 322 กิโลกรัมตอไร พันธุแที่ใหผล
ผลิตสูงสุดในชวงปลูกนี้คือพันธุแ เชียงใหม 60 เทากับ 347 กิโลกรัมตอไร แตคาที่ไดไมมีความแตกตางทางสถิติกับ
อีก 3 พันธุแที่ใหคาผลผลิตรองลงมา ไดแกพันธุแ CM9513-3, เชียงใหม 6 และ MJ9520-21 โดย ใหคาผลผลิต
เทากับ 323 ,  313 และ 305 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ  ชวงวันปลูกท่ีใหคาผลผลิตรองลงมาเป็นลําดับ 3 ไดแก 
ชวงวันปลูกท่ี 5 ม.ค.56 มีคาเฉลี่ยผลผลิตเทากับ 280 กิโลกรัมตอไร พันธุแที่ใหคาผลผลิตมากที่สุดไดแกพันธุแ
เชียงใหม 60 ใหผลผลิตเทากับ 348 กิโลกรัมตอไร  แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุแ CM9513-3  และ 
MJ9520-21 ซึงใหคาต่ําที่สุดเทากับ 255และ 240 กิโลกรัมตอชวงวันปลูกท่ีใหคาผลผลิตต่ําที่สุดไดแก ชวงวันปลูก
ที่ 20 ม.ค. 56 มีคาเฉลี่ยผลผลิตเทากับ 238 กิโลกรัมตอไร พันธุแที่ใหผลผลิตสูงสุดไดแก พันธุแ CM9513-3เทากับ 
300 กิโลกรัมตอไร แตกตางทางสถิติกับพันธุแเชียงใหม 6 มีคาเทากับ 201 กิโลกรัมตอไร แตเมื่อเปรียบเทียบกับ
พันธุแ เชียงใหม 60  และ MJ9520-21 พบวาไมมีความแตกตางกัน มีคาเทากับ 227และ 224 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ  (ตารางที่ 6) 

 
ตารางท่ี 6. เปรียบเทียบผลผลิตถั่วเหลือง(กิโลกรัมตอไร) ถั่วเหลือง 4 พันธุแ/สายพันธุแ ที่ปลูกใน 4 ชวงปลูก 
ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย ฤดูแลง 55/56 

พันธุแ 
ชวงวันปลูก 

ชวงปลูก -เฉลี่ย 
5 ธ.ค.55 20 ธ.ค.55 5 ม.ค.56 20 ม.ค.56 

1.เชียงใหม 60 337 a 347a 348a 227ab 315 
2.เชียงใหม 6 373a 313a 280ab 201b 292 
3.CM9513-3 364a 323a 255b 300a 310 
4.MJ9520-21 330a 305a 240b 224ab 275 

พันธุแ เฉลี่ย 352 322 280 238  
CV (a) = 12.8 %   CV (b) = 10.9 % 

เปรียบเทียบทางดานสดมภแผลผลิตของถั่วเหลืองแตละพันธุแที่ปลูกในชวงวันที่เดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรหมือน
กัน ไมตางกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %     
 

จํานวนฝักตอตน (ฝัก) 
พันธุแที่ใหจํานวนฝักตอตนมากที่สุดไดแกพันธุแ เชียงใหม 6 ซึ่งปลูกในชวงวันปลูกท่ี 20 ธ.ค. 55 มีคาเทากับ 

39 ฝักตอตนแตไมมีความแตกตางทางสถิติกับอีก 3 พันธุแ ไดแก เชียงใหม 60 ,CM9513-3 และ MJ9520-21 มีคา
เทากับ 33 ,30 และ 30 ฝักตอตน ชวงวันปลูกท่ีทําใหถั่วเหลืองมีจํานวนฝักตอตนมากเป็นอันดับ 2 คือชวงวันปลูก
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ที่  5 ธ.ค. 55 มีคาเฉลี่ยจํานวนฝักตอตนเทากับ 28ฝักตอตน พันธุแที่ใหจํานวนฝักตอตนมากที่สุดไดแกพันธุแ 
เชียงใหม 6 เทากับ 32 ฝักตอตน รองลงมาไดแกพันธุแ MJ9520-21 เทากับ 28 ฝักตอตน อีก 2 พันธุแ ไดแก 
เชียงใหม และ CM9513-3 ใหคาเทากันคือ 25 ฝักตอตน ชวงปลูกวันที่ 5 ม.ค. 56 เป็นชวงวันปลูกท่ีใหคาจํานวน
ฝักตอตนมากเป็นลําดับที่ 3 โดยมีคาเฉลี่ยฝักตอตนเทากับ 26 ฝัก พันธุแที่ใหคามากที่สุดคือพันธุแ เชียงใหม 60 
เทากับ 33 ฝัก แตกตางทางสถิติกับพันธุแ MJ9520-21 โดยใหคาเทากับ 18 ฝัก แตไมแตกตางทางสถิติกับพันธุแ 
เชียงใหม 6 และ CM9513-3 โดยใหคาเทากับ 28 และ 26 ฝักตามลําดับ ชวงวันปลูกท่ี 20 ม.ค. 56 เป็นชวงวัน
ปลูกท่ีมีผลใหถั่วเหลืองใหจํานวนตนนอยที่สุด โดยมีคาเฉลี่ยจํานวนฝักเทากับ 21 ฝัก พันธุแที่ใหคาเฉลี่ยจํานวนฝัก
มากที่สุดไดแก MJ9520-21 เทากับ 21 ฝัก แตไมแตกตางทางสถิติกับอีก 3พันธุแ ดังแสดงในตารางที่ 7 

 
ตารางท่ี 7. เปรียบเทียบจํานวนฝักตอตน (ฝัก) ถั่วเหลือง 4 พันธุแ/สายพันธุแ ที่ปลูกใน 4 ชวงปลูก ศูนยแวิจัยและ

พัฒนาการเกษตรเลย ฤดูแลง 55/56 

พันธุแ ชวงวันปลูก ชวงปลูก -เฉลี่ย 5 ธ.ค.55 20 ธ.ค.55 5 ม.ค.56 20 ม.ค.56 
1.เชียงใหม 60 25a 33a 33a 21a 28 
2.เชียงใหม 6 32a 39a 28ab 18a 29 
3.CM9513-3 25a 30a 26ab 24a 26 
4.MJ9520-21 28a 30a 18b 21a 25 
พันธุแ เฉลี่ย 28 33 26 21  

CV (a) = 18.7 %   CV (b) = 17.7 % 
เปรียบเทียบทางดานสดมภแผลผลิตของถั่วเหลืองแตละพันธุแที่ปลูกในชวงวันที่เดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรหมือน
กัน ไมตางกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %     

 
น้ําหนักเมล็ดดี รวม 10 ตน (กรัม) 
ลักษณะน้ําหนักเมล็ดดีรวม 10 ตน จากตารางที่ 8 พบวาไมมีความแตกตางกันมากนักทั้งในแงของพันธุแ 

และวันปลูก ผลการวิเคราะหแพบวา วันปลูกท่ีมีผลทําใหน้ําหนักเมล็ดรวม 10 ตนมากที่สุดคือชวงปลูกที่ 5 ธ.ค. 56 
โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 102.5 กรัม โดยพันธุแที่ใหคามากที่ สุดคือพันธุแเชียงใหม 6 ใหคาเทากับ 102.8 กรัม แตไมมี
ความแตกตางทางสถิติกับอีก 3 พันธุแ สวนวันปลูกอ่ืน ๆ เชน 20 ธ.ค.55 , 5 ม.ค.56 และ 20 ม.ค.56 ใหน้ําหนัก
เมล็ดรวม 10 ตน ลดลงตามชวงเวลาปลูกที่เนิ่นชาออกไปโดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 99.2, 57.4 และ 37.9 กรมั 
ตามลําดับ 

 
 ตารางท่ี 8. เปรียบเทียบน้ําหนักเมล็ดดีรวม 10 ตน (กรัม) ถั่วเหลือง 4 พันธุแ/สายพันธุแ ที่ปลูกใน 4 ชวงปลูก 

ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย ฤดูแลง 55/56 

พันธุแ ชวงวันปลูก ชวงปลูก -เฉลี่ย 5 ธ.ค.55 20 ธ.ค.55 5 ม.ค.56 20 ม.ค.56 
1.เชียงใหม 60 91.5a 93.9a 77.4a 45.5a 74.1 
2.เชียงใหม 6 102.8a 119.5a 56.9ab 27.2a 65.8 
3.CM9513-3 115.7a 84.1a 61.6ab 44.35a 88.6 
4.MJ9520-21 99.9a 99.2a 33.6b 34.6a 80.7 
พันธุแ เฉลี่ย 102.5 99.22 57.4 37.9  

CV (a) = 24.6 %   CV (b) = 24.1 % 
เปรียบเทียบทางดานสดมภแผลผลิตของถั่วเหลืองแตละพันธุแที่ปลูกในชวงวันที่เดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรหมือน
กัน ไมตางกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %     
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จํานวนขอตอตน (ขอ) 
ถั่วเหลืองพันธุแMJ9520-21และ เชียงใหม 6 ที่ปลูกในชวงวันปลูกท่ี 20 ธ.ค. 55 .มีจํานวนขอตอตนมาก

ที่สุดเทากับ15.4 และ 15.2 ขอตอตน แตกตางทางสถิติกับพันธุแ CM9513-3และ เชียงใหม 60 ซึ่งมีจํานวนขอตอ
ตนเทากับ 10.5 และ 11.5 ตามลําดับ  โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 13.2 ขอตอตน ชวงวันปลูกท่ีทําใหถั่วเหลืองมีจํานวน
ขอลดนอยลงมาในลําดับที่ 2 คือชวงวันปลูกท่ี 5 ธ.ค. 55 โดยพันธุแที่มีจํานวนขอตอตนมากที่สุดไดแกพันธุแ 
MJ9520-21 และ พันธุแ เชียงใหม 6 เทากับ 13.8 และ 13.2 ขอตอตนตามลําดับ มีคาแตกตางทางสถิติกับพันธุแ 
 เชียงใหม 60 และ CM9513-3 โดยใหคาเทากับ 10.8 และ 10.4 ขอตอตนตามลําดับ สวนชวงวันปลูกท่ี 5 
ม.ค. และ 20 ม.ค. 56 พบวาถั่วเหลืองมีจํานวนขอตอตนนอยลง คือมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 11.2 และ 11.1 ขอตอ
ตน โดยพันธุแที่มีจํานวนขอตอตนมากที่สุดทั้ง 2 ชวงวันปลูกคือพันธุแเชียงใหม 6 มีจํานวนขอตอตน 12.7 ขอตอตน 
อยางไรก็ตาม หากพิจารณาผลวิเคราะหแดังแสดงในตารางที่ 9  จํานวนขอตอตนจะมีคาลดลงเมื่อยืดวันปลูกออกไป
จาก (5 มกราคม 56 และ20 มกราคม 56) 

 
ตารางท่ี 9. เปรียบเทียบจํานวนขอตอตน (กรัม) ถั่วเหลือง 4 พันธุแ/สายพันธุแ ที่ปลูกใน 4 ชวงปลูก ศูนยแวิจัยและ

พัฒนาการเกษตรเลย ฤดูแลง 55/56 

พันธุแ 
ชวงวันปลูก 

ชวงปลูก -เฉลี่ย 
5 ธ.ค.55 20 ธ.ค.55 5 ม.ค.56 20 ม.ค.56 

1.เชียงใหม 60 10.8b 11.5b 10.5bc 10.2b 10.78 
2.เชียงใหม 6 13.2a 15.2a 12.7a 12.1a 13.3 
3.CM9513-3 10.4b 10.5b 9.97c 10.1b 10.2 
4.MJ9520-21 13.8a 15.4a 11.7ab 12.2a 13.3 
พันธุแ เฉลี่ย 11.2 13.2 11.2 11.2  

CV (a) = 4.7 %   CV (b) = 6.07 % 
เปรียบเทียบทางดานสดมภแผลผลิตของถั่วเหลืองแตละพันธุแที่ปลูกในชวงวันที่เดียวกันที่ตามหลังดวยอักษร

หมือนกัน ไมตางกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %    
 
ความสูง (เซนติเมตร) 
ชวงวันปลูกท่ี 20 ธ.ค. ใหคาเฉลี่ยความสูงของถั่วเหลืองที่สูงที่สุดเทากับ 79.4 เซนติเมตร โดยพันธุแที่มีคา

ความสูงมากท่ีสุดไดแก MJ9520-21 เทากับ 107.5 เซนติเมตร แตกตางกับพันธุแอื่น ๆอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
พันธุแเชียงใหม 6 ,เชียงใหม 60 และ CM9513-3 ใหคาเทากับคือ85.6 , 63.9 และ 60.7 เซนติเมตร ตามลําดับ 
รองลงมาคือชวงวันปลูกท่ี 5 ธ.ค. 55 ซึ่งพันธุแ MJ9520-21 .ใหคาความสูงที่มากกวาทุกพันธุแและใหผลที่ไปใน
ทิศทางเดียวกับชวงวันปลูกท่ี 20 ธ.ค. 55 กลาวคือพันธุแที่ใหคามากที่สุดคือ พันธุแ MJ9520-21 เทากับ 99.6 
เซนติเมตร แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับอีก 3 พันธุแ ดังแสดงในตารางที่ 10 สวนชวงวันปลูกท่ี  5 ม.ค. 56 
ทําใหถั่วเหลืองมีความสูงเฉลี่ย 68.2 เซนติเมตร พันธุแที่มีความสูงมากที่สุดคือพันธุแ  MJ9520-21 มีคาเทากับ 81.8 
เซนติเมตร แตกตางทางสถิติกับอีก 3พันธุแคือ เชียงใหม 6 , เชียงใหม 60 และ CM9513-3 เทากับ 73.8,  59.5
และ  57.7 เซนติเมตร คาเฉลี่ยความสูงของตนถั่วเหลืองท่ีปลูกใน ชวงวันปลูกท่ี 20  ม.ค. 56 มีคาเทากับ 57.5 
เซนติเมตร พันธุแ MJ9520-21 มีความสูงมากที่สุด เทากับ 72.7 เซนติเมตร แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติกับพันธุแCM9513-3 และ เชียงใหม 60 คือมีคาเทากับ 49.1 และ 46.1 เซนติเมตร  
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ตารางท่ี 10. เปรียบเทียบความสูงของตนถั่วเหลือง  (เซนติเมตร ) ถั่วเหลือง 4 พันธุแ/สายพันธุแ ที่ปลูกใน 4 ชวง
ปลูก ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย ฤดูแลง 55/56 

พันธุแ 
ชวงวันปลูก 

ชวงปลูก -เฉลี่ย 
5 ธ.ค.55 20 ธ.ค.55 5 ม.ค.56 20 ม.ค.56 

1.เชียงใหม 60 59.6c 63.9c 59.5bc 46.1c 57.3 
2.เชียงใหม 6 75.9b 85.6b 73.8ab 62.1ab 74.3 
3.CM9513-3 53.6c 60.7c 57.7c 49.1bc 55.27 
4.MJ9520-21 99.6a 107.5a 81.8a 72.7a 90.28 
พันธุแ เฉลี่ย 72.2 79.4 68.2 57.5  

CV (a) = 7.6 %   CV (b) = 9.3 % 
เปรียบเทียบทางดานสดมภแผลผลิตของถั่วเหลืองแตละพันธุแที่ปลูกในชวงวันที่เดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรหมือน
กัน ไมตางกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %     

 
น้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) 
ถั่วเหลืองพันธุแ CM9513-3 ที่ปลูกในชวงวันปลูกท่ี 5 ธ.ค. 55 มีน้ําหนัก 100 เมล็ดมากที่สุดเทากับ 23.89 

กรัม แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุแ MJ9520-21 , เชียงใหม 6 และ เชียงใหม 60 มีคาเทากับ 15.8,  
15.2 และ  14.5 กรัมตามลําดับ คาเฉลี่ยน้ําหนัก 100 เมล็ดของถั่วเหลือทั้ง 4 พันธุแที่ปลูกในชวงนี้เทากับ 17.3 
กรัม   ถั่วเหลืองที่ปลูกในชวงวันปลูกท่ี 20 ธ.ค. 55 มีคาเฉลี่ยน้ําหนัก 100 เมล็ดเทากับ  14.9 กรัม โดยพันธุแที่ให
คามากท่ีสุดไดแกพันธุแCM9513-3 แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุแอื่น สวนชวงปลูกอีก  2 ชวง คือ 5 
ม.ค. และ 20 ม.ค. 56  มีผลทําใหน้ําหนักเมล็ดถั่วเหลือง 100 เมล็ด ลงลงตามลําดับ กลาวคือ ทั้ง 2 ชวงปลูกมี
คาเฉลี่ยน้ําหนัก 100 เมล็ดเทากันคือ 11.9 กรัม โดยพันธุแที่มีคาน้ําหนัก 100 เมล็ดมากที่สุดในชวงวันปลูกท่ี 5 
ม.ค. 56 คือ CM9513-3เทากับ 14.8 กรัม แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุแอื่น  ๆ ดังแสดงในตารางที่ 11 
สวนชวงวันปลูกท่ี 20 ม.ค. 56 พันธุแที่มีคาน้ําหนัก 100 เมล็ดมากที่สุดไดแกพันธุแ เชียงใหม 60 มีคาเทากับ 12.3 
กรัม แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับพันธุแอ่ืน ๆดังแสดงในตารางที่ 11  
 

ตารางท่ี 11.  เปรียบเทียบน้ําหนัก 100 เมล็ดถั่วเหลือง  (กรัม) ถั่วเหลือง 4 พันธุแ/สายพันธุแ ที่ปลูกใน 4 ชวงปลูก 
ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย ฤดูแลง 55/56 

พันธุแ 
ชวงวันปลูก 

ชวงปลูก -เฉลี่ย 
5 ธ.ค.55 20 ธ.ค.55 5 ม.ค.56 20 ม.ค.56 

1.เชียงใหม 60   15.2b 14.5b 11.7b 12.3a 13.5 
2.เชียงใหม 6 14.5b 12.8b 10.8b 10.4a 12.1 
3.CM9513-3 23.9a 17.7a 14.8a 11.6a 17.0 
4.MJ9520-21 15.8b 14.7b 10.4b 11.7a 13.2 
พันธุแ เฉลี่ย 17.3 14.9 11.9 11.9  

CV (a) = 8.2 %   CV (b) = 8.7 % 
เปรียบเทียบทางดานสดมภแผลผลิตของถั่วเหลืองแตละพันธุแที่ปลูกในชวงวันที่เดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรหมือน
กัน ไมตางกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %     

1.  
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
คาเฉลี่ยผลผลิตถั่วเหลืองในปีการผลิตฤดูแลงปี 54/55 เทากับ 290 กิโลกรัมตอไร พันธุแที่ใหผลผลิตมาก

ที่สุดคือพันธุแ MJ9520-21 ใหผลผลิตเทากับ 358 กิโลกรัมตอไร แตกตางกับพันธุแอื่น ๆ โดยเฉพาะพันธุแ เชียงใหม 
60 ซึ่งเป็นพันธุแที่เกษตรกรใชมาอยางยาวนานและแพรหลาย ถึงรอยละ 40รวมถึงมีลักษณะทางการเกษตรอื่นๆ ที่
ดีกวา สวนปีการผลิตฤดูแลงปี 55/56 พบวาผลผลิตถั่วเหลืองที่ปลูกในชวงวันปลูกท่ี 5 ธ.ค. 55 ใหน้ําหนักผลผลิต
มากที่สุด มีคาเฉลี่ยผลผลิตเทากับ 352 กิโลกรัมตอไร พันธุแที่ใหผลผลิตสูงที่สุดในชวงปลูกนี้ คือพันธุแเชียงใหม 6 
เทากับ 373 กิโลกรัมตอไร แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับอีก 3 พันธุแ รวมถึงพันธุแเชียงใหม 6 ยังมีลักษณะทาง
การเกษตรดีกวา พันธุแอื่นๆ วันปลูกท่ีลาออกไปในเดือนมกราคม ทั้งวันที่ 5 และ 20 พบวาการปลูกถ่ัวเหลืองทั้ง 4 
พันธุแมีผลผลิตลดลงรอยละ 25-30 ดังนั้นการปลูกถั่วเหลืองในฤดูแลงในเขตจังหวัดเลยจึงไมควรปลูกลาจนถึงเดือน
มกราคม หรืออาจกลาวไดวา ควรปลูกใหแลวเสร็จกอนเทศกาลปีใหม อยางไรก็ตามผลการทดลองท่ีวิเคราะหแได
เป็นเพียงการทดลอง 2 ปี คณะผูวิจัยมีความเห็นวาหากจะมีการทดลองลักษณะนึ้ ควรทดลองมากกวา 2 ปี และ
ชวงปลูกควรมีการศึกษาวาถาปลูกใหเร็วขึ้นเชนปลูกในเดือนพฤศจิกายนจะใหผลดีหรือแตกตางจากชวงปลูกที่ 5 
และ 20 ธันวาคม หรือไมอยางไร  เป็นตน  
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Soybean Production Technology Improvement in the Main Planting Area 
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Key words: soybean, soyvey and evaluation, production technology 
  

บทคัดย่อ 
การศึกษาทําข้ึนเพื่อสํารวจและประเมินเทคโนโลยีการผลิตถั่วเหลืองขอ งเกษตรกรในเขตภาคเหนือ

ตอนบน จํานวน 5 จังหวัด ไดแก เชียงใหม  แมฮองสอน  แพร  นาน และลําปาง เพ่ือเป็นแนวทางการจัดทํา
ขอเสนอแนะการพัฒนาการผลิตถั่วเหลือง และแกปัญหาการผลิต โดยใชวิธีการสัมภาษณแเกษตรกรดวยคําถามเปิด 
ดําเนินการระหวางปี 2554-2556 ผลการศึกษาสรุป ไดวา การปลูกถ่ัวเหลืองของเกษตรกรเขตภาคเหนือตอนบน 
ทําใน 2 ฤดูปลูก คือ ฤดูแลงหลังการทํานา และปลายฤดูฝน (เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุแไวใชในฤดูแลง ) ผลผลิตเฉลี่ย อยู
ในชวง 200-430 กก./ไรในฤดูแลง และ 165-350 กก./ไรในฤดูฝน ปัญหาการผลิตที่สําคัญประกอบดวย  1) การ
ขาดแคลนเมล็ดพันธุแดี  2) การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ทําใหการใหผลผลิตถั่วเหลืองมีความแปรปรวน และ
เกษตรกรยังขาดความรูในเรื่องนี้เป็นอยางมาก  3) เกษตรกรยังไมสามารถเขาถึงความรูทางวิชาการในบางเรื่อง 
เชน วิธีการปูองกันกําจัดศัตรูพืช วิธีการปรับปรุงดินเพ่ือความยั่งยืนของการปลูกถ่ัวเหลือง และการผลิตเมล็ดพันธุแ  
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4) แรงงานเกษตรหายาก ขอเสนอแนะเพ่ือพัฒนาการผลิตถั่วเหลืองใหยั่งยืน  ประกอบดวย  (1) สรางระบบการ
ผลิตเมล็ดพันธุแพืชที่ดี  (2) ถายทอดเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุแแกเกษตรกร  (3) สรางและพัฒนากลุมเกษตรกร
ใหผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง  (4) ถายทอดเทคโนโลยีการผลิต และความรูดานตางๆที่เก่ียวของแกเกษตรกร         
(5) พัฒนาพันธุแถั่วเหลืองและเทคโนโลยีการผลิตเพ่ือใหมีความทนทานตอสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลง           
(6) พัฒนาการใชเครื่องมือเครื่องจักรกลทางการเกษตร 
 

Abstract 
The study was set up in order to collect information and evaluate soybean farmer’s 

production technology in the upper northern region of Thailand. Proposals for sustainability in 
farmer’s soybean production were expected. The study sites lied in 5 provinces; Chiang Mai, 
Maehongson, Phrae, Nan and Lumpang in 2011-2013. The method was interviewing, talk with 
farmers and soybean field observation. The conclusion was that farmers grew soybean in 2 
seasons in a year; dry season (after rice) and late rainy season (this was their own seed 
production). Average yield was in the range of 1,250-2,688 kg/ha in the dry season and 1,031-
2,188 kg/ha in the late rainy season. Major constraints in soybean production in farm level were 
composed of 1) lack of good seed supply 2) climate change situation causing uncertain yielding 
and farmers could not get access to the knowledge 3) little knowledge in suitable plant 
protection, soil improvement and soybean seed production 4) lack of labour supply. These led 
to the proposals for sustainable soybean production as followings: better policy in seed 
production system of the country, knowledge management and transfer to the farmers 
(production technology and climate change), build the soybean seed production farmer groups, 
research and development on climate smart agriculture, induction of machine based 
production.   
 

บทน า 
ถั่วเหลืองมีพ้ืนที่ปลูกอยูใน 3 ภาคของประเทศไทย ไดแก ภาคเหนือ ซึ่งปลูกมากท่ีสุด ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง พื้นที่รวม 831,231 ไร ในปี 2550 (สํานักงานเศรษฐกิจ การเกษตร , 2550) 
โดยลดลงเป็นลําดับจาก 1,400,000 ไรในระยะ 10 ปีที่ผานมา ในปี 2554 พ้ืนที่ปลูกทั่วประเทศลดลงเหลือ  
568,470 ไร ผลผลิตเฉลี่ย 266 กก./ไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 2554) สาเหตุที่พ้ืนที่ปลูกลดลงมาก 
เนื่องจากการผลิตในประเทศมีตนทุนสูงกวาการนําเ ขามาจากตางประเทศ ราคาท่ีเกษตรกรขายไดคอนขางต่ํา     
ทําใหมีพืชแขงขันอ่ืน เชน มันฝรั่ง ประกอบกับมีปัญหาศัตรูพืชทําลาย และดินมีความอุดมสมบูรณแไมเพียงพอ 
สภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงไป อยางไรก็ตามเกษตรกรยังปลูกถ่ัวเหลืองไวเพ่ือใชบริโภคในทองถิ่น เป็นอาหาร
โปรตีน เหลือจึงขายเขาโรงงานสกัดน้ํามัน และน้ํานมถ่ัวเหลือง พันธุแที่นิยมปลูกกันมากคือ เชียงใหม 60 และตา
แดงเมืองปาย ซึ่งปรับตัวไดดีในแหลงปลูกท่ีสูง เมล็ดพันธุแมีทั้งท่ีเก็บไวเอง และซื้อจากพอคา หรือหนวยงาน
ราชการ ระบบการปลูกถ่ัวเหลืองของเกษตรกรมีทั้งท่ีป ลูกในนาตามหลังขาว (ฤดูแลง ใชน้ําชลประทาน ) ในสภาพ
ไรใชน้ําฝน (ฤดูฝน) โดยปลูกสลับกับพืชตางๆ เชน ขาวโพด  งา เป็นตน มีการใชปุยเคมี สารปูองกันกําจัดศัตรูพืช
ตามสมควร สภาพแวดลอม เชน อุณหภูมิ ปริมาณและการกระจายของน้ําฝนที่เปลี่ยนแปลงไป รวมทั้งราคาปุยเคมี 
และสารเคมีท่ีสูงขึ้นสงผลกระทบตอการผลิตและตนทุนการผลิตของเกษตรกร ดังนั้น เพ่ือสรางความยั่งยืนในการ
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ผลิตถั่วเหลืองของเกษตรกร และสรางความสามารถในการแขงขันในตลาดถั่วเหลือง จึงดําเนินการวิจัยและพัฒนา
เพ่ือปรับปรุงเทคโนโลยีการผลิตของเกษตรกรใหดีขึ้น โดยเริ่มตั้ งแตการสํารวจและประเมินเทคโนโลยีการผลิตที่
เกษตรกรใชอยู เพื่อประโยชนแในการพิจารณานําเทคโนโลยีใหม ๆ เขาไปชวยปรับปรุงการผลิตของเกษตรกร 
รวมทั้งเป็นการติดตามสถานการณแการผลิต การตลาด และแนวคิดในการพัฒนาการผลิตถั่วเหลืองของเกษตรกรใน
แหลงปลูกสําคัญ ไดแก จังหวัดเชียงใหม  แมฮองสอน  แพร  นาน และลําปาง 

 
ระเบียบวีธีการวิจัย 

อุปกรณแ - ชุดหัวขอคําถาม การผลิตถั่วเหลืองของเกษตรกร ประกอบดวย ระบบปลูกพืช การเตรียมดิน         
การจัดการน้ํา ฤดูปลูก การปลูก การดูแลรักษา ปัจจัยการผลิตที่ใช ผลผลิต ปัญหาอุปสรรค สภาพแว ดลอม 
แนวคิดในการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนไปเพ่ือปรับปรุงวิธีการปฏิบัติ ขอเสนอแนะ โดยดําเนินการ
สํารวจทั้งในฤดูแลงและฤดูฝนในแตละแหลงปลูก  
วิธีการ  สัมภาษณแ โดยใชคําถามปลายเปิด สุมเกษตรกรจังหวัดละ 5-10 ราย บันทึกขอมูล ตอไปนี้ 

1) เทคโนโลยีการผลิตของเกษตรกร:  
- ระบบปลูกพืช สภาพภูมิประเทศ 
- การเตรียมดิน การจัดการน้ํา ฤดูปลูก การปลูก ดูแลรักษา  
- ปัจจัยการผลิตที่ใช ตนทุนการผลิต ราคาที่ขายได การตลาด 
- ผลผลิต  
- โรค แมลง ปัญหาอุปสรรค สภาพแวดลอมตาง ๆ ในการผลิต  
- แนวคิดในการพัฒนาการผลิตหรือการปรับตัวกับสภาพแวดลอมที่แปรปรวน  
- ความตองการทางวิชาการ 
 2) ผลวิเคราะหแดินทางเคมี 

เวลาและสถานที่  เริ่มตน-สิ้นสุด   ตุลาคม 2553-กันยายน 2556 
จังหวัดเชียงใหม  แมฮองสอน  แพร  นาน และ ลําปาง 

 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

1) จังหวัดแม่ฮ่องสอน  
ระบบการผลิตของเกษตรกร   

สภาพนา: ขาว–ถั่วเหลือง (บานปางหมู ต.ปางหมู อ.เมือง/บานแมนาเติง ต.แมนาเติง อ.ปาย บ.ไมซาง
หนามเหนือ/บ.ทุงมะกอก/บ.ไมฮุง ต.หวยโปุง อ.เมือง/บ. หวยผา ต.หวยผา อ.เมือง) 
 สภาพไร: ผัก-ถั่วเหลือง–หอมแดง (บานแมนาเติง  ต.แมนาเติง  อ.ปาย) 
 
   ต.ค.    พ.ย.   ธ.ค.   ม.ค.   ก.พ.    มี.ค.    เม.ย.    พ.ค.    มิ.ย.    ก.ค.    ส.ค.   ก.ย.    
สภาพนา 
                  ขาว                       ถั่วเหลือง                  ขาว ขดมล 105/กข 21 
สภาพไร   
                                      หอมแดง/ผัก                                            ถั่วเหลือง   
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ถั่วเหลือง 
พันธุแที่ใช    สวนใหญใชพันธุแตาแดงเมืองปาย (สภาพไร)/เชียงใหม 60 (สภาพนา) 
ฤดูปลูก    –หลังนา วันปลูกอยูในชวงมกราคม-ปลายกุมภาพันธแ เก็บเก่ียวเดือนเมษายน สวนสภาพไร ปลูกตน 

    เดือนมิถุนายน–กรกฎาคม (ขึ้นอยูกับฝน) เก็บเก่ียว กันยายน-ตุลาคม 
 
การเตรียมดินและปลูก 
สภาพนา – 1) หลังเก็บเกี่ยวขาว ไถ 1 ครั้ง ทิ้งไว 15 วัน เอาน้ําเขานาแลวไถ หยอดเมล็ดถั่วเหลือง แลวคลุมฟาง  

       ระยะปลูก 50x20-25 ซ.ม. 3-4 ตน/หลุม พนน้ําหมักชีวภาพ กําจัดวัชพืช 1 ครั้ง หรือ 2) ตัดตอ 
       ซังแลวปลูกดวยเครื่องปลูกแบบลอจิก (2 แถว) โดยไมเตรียมดิน 

สภาพไร–ตัดหญา (เครื่องตัดหญา) เผา แลวไถ 1 ครั้ง ทิ้งไว 7 วัน สับหลุมหยอด ระยะปลูก 50-60x20 ซม. 3-4  
  ตน/หลุม พนสารคุมวัชพืช ไมพนสารเคมีฆาแมลง  

การใชปุย สภาพนา–ใชปุยเคมีนอย อาจอาศัยปุยที่ตกคางจากนาขาว 
   สภาพไร–ไมใสปุย หรือ อาจใสปุยคอกมูลวัวหรือมูลไก เมื่อจะปลูกหอมแดงตอ 
การใหน้ํา   ให 7-10 วัน/ครั้ง (สภาพนา) 
ผลผลิต   สภาพนา–แปลงอินทรียแ 200 กิโลกรัมตอไร แปลงเคมี 430 กก./ไร (ปลูกใกลแหลงน้ํา) สวนสภาพไร– 

  260-350  กิโลกรัมตอไร   
ความตองการเทคโนโลยี–พันธุแถั่วเหลืองที่ตองการ คือ มีฝักดก  ลําตนแข็ง  ไมลม และพันธุแอายุสั้น เนื่องจากปี 
2554 ฝนมาเร็วในระยะเก็บเกี่ยว ทําใหถั่วเหลืองฤดูแลง (พันธุแตาแดงเมืองปาย) เสียหาย 
ปัญหา/อุปสรรค  –  สภาพไร–หอยทากกัดกินตน เป็นปัญหาของการปลูกสภาพไรเกือบทุกปี 
 

2) จังหวัดเชียงใหม่  มีพ้ืนที่ปลูกถั่วเหลืองมากที่สุดในประเทศ ในระยะท่ีผานมา 8 ปี และผลผลิตตอไรสูง
ที่สุด คือ 309 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 1) 

สถานที่สํารวจ:-บานหนองบัวนอย ต.สันปุายาง, บานดอนเจียง ต.สบเปิง อ.แมแตง 
- บานมหาธาตุ ต.แสนไห อ.เวียงแหง มีปลูกถ่ัวเหลือง งา พริก ขาวโพด ขาว 
- ต.ทุงขาวพอง อ.เชียงดาว–ปลูกถ่ัวเขียวในแถวขาวโพดที่เก็บเกี่ยวแลวตัดตนทิ้งเหลือแตตอ 
- บานหวยปู (หมู 1) ต.ทาตอน อ .แมอาย-ถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 (ปลูกตนเดือน ส .ค. 2555) ปลูกเป็น

แปลงใหญประมาณ 10 ไรขึ้นไปตอราย 
-บานสันโคง  ต.มะลิกา  อ.แมอาย  มีปลูกหลายราย–ซื้อเมล็ดพันธุแจากรานขายปุย สารเคมีเกษตรในอําเภอ 

โดยรานลงทุนปุย ยา ใหกอน แลวขา ยผลผลิตใหรานเมื่อเก็บเก่ียวแลว ในราคา 7-8 บาท/กก. (ปี 2555) ตนถั่ว
เหลืองเจริญเติบโตดีมาก ไมพบโรคแมลง  
 
ระบบการผลิต 
 
     ต.ค.   พ.ย.  ธ.ค.    ม.ค.    ก.พ.    มี.ค.    เม.ย.    พ.ค.    มิ.ย.    ก.ค.    ส.ค.   ก.ย.    
สภาพนา 
                   ขาว                       ถั่วเหลือง                 ขาว ขดมล 105/กข 21 
สภาพไร   
                  ถั่วเหลือง                               ปลอยวาง                                   ถั่วเหลือง 
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พันธุแที่ใช–เชียงใหม 60 และเริ่มมีพันธุแเชียงใหม 6 แตเกษตรกรยังไมคุนเคยกับพันธุแนี้ 
ฤดูปลูก–มีทั้งฤดูแลง (หลังเก็บเกี่ยวขาว) และ ปลายฝน (ก.ค.-กลาง ส.ค.) เพ่ือเก็บเป็นเมล็ดพันธุแ 
การเตรียมดิน  สภาพนา–ไมเตรียมดิน หลายรายเผาตอซังแลวปลอยน้ําเขานา และหยอดเมล็ด บางรายไถ 1-2  

  ครั้งหลังตัดตอซัง แลวนํามาคลุมแปลงหลังปลูก 
สภาพไร–พน grammoxone แลวจึงไถ 2 ครั้ง บางรายใชปุยอินทรียแปรับปรุงดินกอนไถ เชน  

 ปุยคอก หรือปุยอินทรียแที่มีจําหนาย 
การปลูก    ระยะปลูก 40x20 ซม. หรือ 30-40x30-40 ซม. โดยใชไมไผแหลมแทงหลุม หยอดหลุมละ 4-5  

เมล็ด ไมถอนแยก 
การใชปุย   สภาพไร–หลังปลูก พนสารชีวภาพ “นี๊ด 1” (บริษัท Biogreen) 3 วันตอเนื่องกัน เพ่ือปูองกันนกลงคุย
เขี่ย ไดผลดี (นายบุญทา  มะนี ) นกเป็นปัญหาสําคัญหลังปลูกถ่ัวเหลือง โดยจะมาคุยเมล็ดกิน ทําใหตนหายไป 
เกษตรกรจะเปลี่ยนเวรกันขับไล ในระยะ 5-7 วันแรกหลังปลูก 
  - ใชปุยยูเรีย และปุยสูตร 16-20-0 (2.5 กก./ไร) หลังการอบรมใหความรู เกษตรกรใชปุย 12-24-
12 อัตรา 25 กก./ไร ตามคําแนะนํา 
  -  มีการใชฮอรแโมน และน้ําหมักชีวภาพ 
  -  เริ่มมีการใชปุยอินทรียแ (กรมพัฒนาที่ดิน มาอบรมวิธีทํา) ปรับปรุงดิน 
การป้องกันก าจัดศัตรูพืช   วัชพืช–พนสารคุมวัชพืช หลังปลูกทันที เชน อะลาคลอรแ และใชสารกําจัดวัชพืช
ประเภทเลือกทําลาย เมื่อถั่วเหลืองอายุประมาณ 40 วันหลังปลูก เชน เปอรแซูท เฟลกซแ และวันไซดแ 
ผลผลิต     สภาพนา 225-350 กก./ไร  สภาพไร  165-300 กก./ไร 
 
3) จังหวัดแพร่  (บานแมคํามี  ต.แมคํามี  อ.หนองมวงไข/บานบุญเจริญ ต.แมหลาย อ.เมือง/บานวังหงษแ 
  ต.วังหงษแ  อ.เมือง/บานทาขวัญ ต.ทาขาม อ.เมือง) มีการปลูกถ่ัวเหลืองกันในทุกอําเภอ 
ระบบการผลิตพืช    
     ต.ค.   พ.ย.    ธ.ค.    ม.ค.    ก.พ.    มี.ค.    เม.ย.    พ.ค.    มิ.ย.    ก.ค.    ส.ค.   ก.ย.    
สภาพนา 
                 ขาวเหนียว      ถั่วเหลือง/ขาวโพด/ยาสูบ     ถั่วเขียว        ขาวเหนียว กข 10/กข 14 
     
                                                                       งาดําแดง หรือ ถั่วเขียว (บางราย) 
ถั่วเหลือง   
พันธุแที่ใช–เชียงใหม 60 
ฤดูปลูก สวนใหญปลูกหลังนา มกราคม- เมษายน หลังเก็บเกี่ยวถั่วเหลือง แบงพ้ืนที่ไวปลูกงาระหวางเดือน 
เมษายน-กรกฎาคม  และบางสวนใชเพาะกลา ดํานา ในปี 2555 ถาปลูกและเก็บเก่ียวถั่วเหลืองไดเร็ว เกษตรกร
สามารถปลูกถั่วเขียวเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุแได ตามคําแนะนําของศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก 
การเตรียมดิน  
1) ตัดตอซังขาว ยกรองแปลงดวยรถไถเดินตาม ใชคนสับสันรองใหดินแตก  
2) ไมไถ เผาตอซัง ใหน้ําเขา และหวานเมล็ด (อัตรา 20 กก./ไร) แลวไถคราดกลบพรอมตอซังดวยรถแทรกเตอรแ 
3) (อ.เมอืง จ.แพร) หลังเก่ียวขาว หวานเมล็ดถั่วเหลือง แลวไถกลบพรอมตอซัง แลวจึงยกแปลง 
การปลูก-ใชเครื่องปลูกลอจิก ติดรถไถเดินตาม ใชเมล็ดพันธุแ 20-30 กก./ไร 

-หวานหลังเก็บเกี่ยวขาว แลวไถกลบ 
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การใชปุย  
1) ปุย 15-15-15 อัตรา 16 กก./ไร และพนฮอรแโมน หรือ 
2) พนน้ําหมักชีวภาพ 2 สัปดาหแ/ครั้ง หยุดพนเมื่อติดผล (อ.เมือง) 

จะใชปุยหมัก (ซื้อผลิตภัณฑแในตลาด) กอนทํานา อัตรา 36 กก./ไร 
การปูองกันกําจัดศัตรูพืช  
 วัชพืช       - จางคนกําจัดวัชพืชดวยจอบ  
 แมลงศัตรู  - พนสารเคมีกําจัดแมลง 2 ครั้ง คือ เมื่อมีอาการใบหอ และระยะติดฝักออน 
     - ใชน้ําหมักชีวภาพ สลับกับสารเคมี ถาพบมีเพลี้ยออนลงมาก 
ผลผลิต  – 250 กิโลกรัมตอไร (หนองมวงไข)/300-320 กก./ไร (อ.เมือง) 

   ปี 2556 เกษตรกรปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวแ และยาสูบ (ทํายาเสน) หลังนากันมากข้ึน รวมทั้งขาวนาปรัง  
   ในโครงการจํานําขาว  

ความตองการเทคโนโลยี  แปลง บ.ทาขวัญ เมล็ดที่ใชมีพันธุแปนมาก คือ แกแลวฝักแตก เมื่อเกษตรกรซื้อเมล็ดจาก
ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหมแลว นําไปขยายเองในฤดูฝน แลวจึงนําไปปลูกหลังการทํานา การผลิตเมล็ดพันธุแเอง อาจมี
การปฏิบัติไมดีพอ ทําใหมีพันธุแปน การถายทอดเทคโนโลยีดานการผลิตเมล็ดพันธุแเป็นวิธีที่จะชวยแกปัญหาได เมื่อ
ปี 2555 เกษตรกรใหความเห็นวาตนถั่วเหลืองมีขนาดเล็กลง อาจเป็นเพราะอากาศรอนข้ึน 
 
4) จังหวัดน่าน  เกษตรกรเลิกปลูกถ่ัวเหลืองไปมาก  สวนใหญปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวแ โดยเฉพาะบนพื้นที่สูง 
เพราะมีการสงเสริมจากบริษัทเอกชน และการดูแลไมยุงยากเทาถ่ัวเหลือง อยางไรก็ตาม เกษตรกรตองตัดตนไมบน
เขากอนการปลูกขาวโพด อยางไรก็ตาม จังหวัดนานมีพ้ืนที่ปลูกประมาณ 29,000 ไร ในระยะ 8 ปีที่ผานมา 
ผลผลิตเฉลี่ย 240-248 กก./ไร (ตารางที่ 1) 
สถานที่สํารวจ: -บานหวยแกว  ต.นาปัว  อ.เวียงสา  จ.นาน  
- บานตึ๊ด ต.ตาลชุม  อ.เวียงสา 
- บานครกคํา ต.ตาลชุม  อ.เวียงสา–ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแ ชม 60 ระหวางแถวตนยางเล็ก 
- บานดอนแกว ต.วรนคร  อ.ปัว–ปลูกขาวโพดหวานหลังนา โดยมีพอคามาลงทุนเมล็ดใหกอน  
- บานนาสา ต.ไหลนาน  อ.เมือง–ปลูกถ่ัวลิสง และขาวโพด ระหวางแถวตนยางเล็ก 
- ต.เชียงของ ต.ศรีษะเกษ  อ.นานอย และบานธงนอย  ต.ดูใต  อ.เมือง-ปลูกถ่ัวเหลืองหลังนา 
- บานน้ําแกนกลาง  ต.น้ําแกน  อ.ภูเพียง ปลูกถ่ัวเหลืองระหวางแถวยางอายุ 1 ปี 
ปลูกเดือนกรกฎาคม โดยซื้อเมล็ดมาจา กศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ระยะปลูก 20-25x20-25 ซม. ใชไมไผทําหลุม 
หยอดเมล็ด 3-4 เมล็ด คลุกเมล็ดกอนปลูกดวย ปุยหัวอาหารพืช (ถุงละ 99 บาท) ไมถอนแยก  พนสารเคมีคุม
วัชพืช หลังจากนั้นไมกําจัดวัชพืชอีก ใสปุยยูเรีย (46-0-0) อัตรา 25 กก./ไร เก็บเก่ียวประมาณเดือนตุลาคม 
 
5) จังหวัดล าปาง  มีปลูกมากที่ อําเภอวังเหนือ ซึ่งมีท้ังการปลูกหลังนา และสภาพไร ในที่วางริมทางหลวง และที่
อําเภอเถิน เป็นการปลูกหลังนา สภาพเป็นที่ราบเชิงเขา ดินอุดมสมบูรณแดี ไมใชปุยใดๆแกถั่วเหลือง และบางราย
ใชมูลคางคาว (เก็บมาเองจากถํ้าใกลหมูบาน) ผลผลิตเฉลี่ยของ อ.เถิน 250-300 กก./ไร  
 
ปัญหาการผลิตถั่วเหลืองจากความคิดเห็นของเกษตรกร 
1. รายไดไมคุมคากับการลงทุน แตกตางจากพืชอ่ืน เชน ขาวโพด จึงหันไปปลูกกันมากขึ้น 
2. ศัตรูพืชมาก เชน แมลง  นก  หอย 
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3. ขาดแคลนเมล็ดพันธุแดี ตองพ่ึงพาตนเองดวยการซื้อเมล็ดพันธุแจากสวนราชการมาผลิตเพ่ิมปริมาณเองในฤดูฝน  
   เพ่ือใชปลูกในฤดูแลงหลังนา 
4. ขาดความรูทางวิชาการในบางเรื่อง เชน วิธีการปูองกันกําจัดศัตรูพืช วิธีการปรับปรุงดินเพ่ือความยั่งยืนของการ 
   ปลูกถ่ัวเหลือง การผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง การถายทอดความรูตามความตองการของเกษตรกรเป็นเรื่องจําเป็น 
5. การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ มีผลใหผลผลิตถั่วเหลืองของเกษตรกรลดลง เชน อุณหภูมิในชวงปลูกที่สูงขึ้น  
   ทําใหน้ําในดินแหงเร็ว ความแหงแลง และการตกของฝนมีความแปรปรวนทั้งเวลาและปริมาณ เป็นปัญหามาก 
   ขึ้นในระยะ 10 ปีมานี้ 
6. แรงงานเกษตรหาไดยาก และคาจางสูง เกษตรกรแกไขโดยการใชวิธีการลงแขกชวยกัน และแลกเปลี่ยนแรงงาน 
   กันเชนแตกอน และจางรถเก็บเกี่ยวแบบเกี่ยวนวดในขั้นตอนการเก็บเก่ียว 
ข้อได้เปรียบของถั่วเหลืองในเขตภาคเหนือ 

1. เป็นพืชในวิถีชีวิตของชาวภาคเหนือ โดยใชผลิตอาหารโปรตีนหลัก คือ ถั่วเนา มาชานาน 
2. เป็นพืชบํารุงดิน ชวยการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตของขาวซึ่งเป็นพืชรวมระบบปลูกพืช 
3. กระแสเรื่องการบริโภคอาหารสุขภาพ ชวยเพิ่มความตองการเมล็ดถั่วเหลืองมากขึ้นในปัจจุบัน 
4. มีพันธุแถั่วเหลืองหลายประเภทขึ้น เชน ถั่วเหลืองฝักสด และมีบริษัทเอกชนที่เขมแข็ง ดําเนินการ 
   สงออก 

 
ตารางท่ี 1. พ้ืนที่ปลูกถั่วเหลือง และผลผลิตตอไรของจังหวัดตาง ๆในเขตภาคเหนือตอนบน 
 พื้นที่ปลูก (ไร) ผลผลิต (กก./ไร) 

2550 2551 2552 2553 2554* 2550 2551 2552 2553 2554* 
เชียงใหม ่ 98,825 100,697 102,158 103,239 101,760 287 297 298 310 309 
แพร 77,295 79,049 80,266 82,778 80,690 241 242 236 238 238 
แมฮองสอน 56,291 58,053 59,120 58,062 56,410 289 306 304 301 300 
นาน 28,448 28,831 29,310 29,521 28,950 240 244 247 248 243 
ลําปาง 30,760 31,613 31,930 28,777 28,610 219 222 225 216 213 
เชียงราย 29,546 30,379 30,862 31,286 30,600 215 218 223 226 225 
ลําพูน 2,067 2,098 2,113 2,140 2,130 282 284 288 293 293 
พะเยา 1,803 1,842 1,856 2,067 2,020 279 284 287 292 267 
รวมทั้ง
ประเทศ 

815,940 752,668 687,747 577,191 568,470 255 256 264 271 266 

ที่มา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553 และ 2555 ; * ปี 2554 เป็นการคาดการณแ 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
การปลูกถ่ัวเหลืองของเกษตรกรเขตภาคเหนือตอนบน (จังหวัดเชียงใหม  แมฮองสอน  แพร  นาน และ

ลําปาง) ทําใน 2 ฤดูปลูก คือ ฤดูแลงหลังการทํานา และปลายฤดูฝน (เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุแไวใชในฤดูแลง ) ผลผลิต
เฉลี่ย อยูในชวง 200-430 กก./ไรในฤดูแลง และ 165-350 กก./ไรในฤดูฝน ปัญหาการผลิตที่สําคัญจากการพูดคุย
กับเกษตรกร และดูงานแปลงผลิต สรุปไดดังนี้ 

1) ขาดแคลนเมล็ดพันธุแดี เกษตรกรปรับตัวโดยซื้อเมล็ดพันธุแมาปลูกขยายพันธุแเองในฤดูฝน 
2) การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ทําใหการใหผลผลิตถั่วเหลืองมีความแปรปรวน และเกษตรกรยังขาด

ความรูในเรื่องนี้เป็นอยางมาก 
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3) เกษตรกรยังไมสามารถเขาถึงความรูทางวิชาการในบางเรื่อง เชน วิธีการปูองกันกําจัดศัตรูพืช วิธีการ
ปรับปรุงดินเพื่อความยั่งยืนของการปลูกถ่ัวเหลือง และการผลิตเมล็ดพันธุแ 

4) แรงงานเกษตรหายาก แกไขไดโดยการชวยให เกษตรกรสามารถเขาถึงแหลงเครื่องจักรกลขนาดเล็ก 
ขนาดใหญที่จําเป็น เชน เครื่องปลูก เครื่องเก็บเก่ียว ซึ่งจะชวยลดตนทุนการผลิตไดดวย 

 
ขอเสนอแนะเพ่ือพัฒนาการผลิตถั่วเหลืองใหยั่งยืน 
1) เมล็ดพันธุแ 
 1.1 สรางระบบการผลิตเมล็ดพันธุแพืชเพื่อตอบสนองตามความตองการของเกษตรกร  
 1.2 ถายทอดเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุแแกเกษตรกร 
 1.3 สรางและพัฒนากลุมเกษตรกรใหผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง 
2) การผลิต 
 2.1 ถายทอดเทคโนโลยีการผลิต และความรูดานตาง ๆ ที่เก่ียวของแกเกษตรกร 
 2.2 พัฒนาพันธุแถั่วเหลืองและเทคโนโลยีการผลิตใหมีความทนทานตอสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลง 
3) แรงงานและตนทุนการผลิต 
 3.1 พัฒนาการใชเครื่องมือเครื่องจักรกลทางการเกษตรตามความตองการ 
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บทคัดย่อ 

 การประเมินผลผลิตถั่วเหลืองมีวัตถุประสงคแเพ่ือหาพันธุแและระยะปลูกท่ีเหมาะสมในแหลงปลูก
ถั่วเหลืองที่สําคัญ โดยปลูกเปรียบเทียบถั่วเหลืองจํานวน 10 กรรมวิธี ประกอบไปดวยพันธุแถั่วเหลืองจํานวน 5 สาย
พันธุแ/พันธุแ ไดแก พันธุแศรีสําโรง 1   เชียงใหม 6  เชียงใหม 60  CM9513-3 และ สจ . 5 ปลูกท่ีระยะปลูก 2 ระยะ 
คือ 50x20 และ 40x20 เซนติเมตร ขนาดแปลงทดลอง 8 x 10 เมตร ในฤดูแลงและฤดูฝนปี 2554-2557 ที่ไร
เกษตรกรจังหวัดเชียงใหม พะเยา และนาน รวม 24 แปลงทดลอง ผลการทดลอง ในฤดูแลง พ้ืนปลูกถ่ัวเหลือง
จังหวัดเชียงใหม พบวาการปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ที่ระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร ใหผลผลิตสูงสุด สวน
พ้ืนที่ปลูกถั่วเหลืองจังหวัดนานและจังหวัดพะเยา พบวาการถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ที่ระยะปลูก 50x20 
เซนติเมตร ใหผลผลิตสูงสุด การปลูกถ่ัวเหลืองทั้ง 5 พันธุแ ในระยะป ลูก 50x20 และ 40x20 เซนติเมตร ไมทํา
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ใหผลผลิตถั่วเหลืองแตละพันธุแไมแตกตางมากนัก ในฤดูฝน การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 6 ที่ระยะปลูก 40x20 
เซนติเมตร ใหผลผลิตสูงสุดในทุกแหลงปลูก และ พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองทั้ง 5 สายพันธุแ ในระยะปลูก 50x20 
และ 40x20 เซนติเมตร ไมทําใหผลผลิตถั่วเหลืองแตละพันธุแแตกตางกัน ยกเวนที่ไรเกษตรกรจังหวัดพะเยาะ 
พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 6 ที่ระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร จะใหผลผลิตสูงกวาที่ระยะปลูก 50x20 
เซนติเมตร และที่จังหวัดเชียงใหม พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแ CM9513-3 ที่ 50x20 เซนติเมตร จะใหผลผลิต
สูงกวาที่ระยะ 40x20 เซนติเมตร 
 

บทน า 
 ในปัจจุบันเกษตรกรผูปลูกถ่ัวเหลืองในแหลงปลูกสําคัญยังขาดพันธุแถั่วเหลืองที่เหมาะสมเฉพาะพ้ืนที่ 
ตลอดจนเทคโนโลยีการผลิตถั่วเหลืองที่เหมาะสมเฉพาะแหลงปลูก เชน การเขตกรรม การอารักขา และวิทยาการ
หลังการเก็บเก่ียว จึงไดนําถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดนปลูกเปรียบเทียบกับพันธุแรับรองพรอมกับพันธุแที่เกษตรกรใชอยู 
โดยจะดําเนินการในชวงสองปีแรก (ปี 2554 – 2555) ซึ่งการสํารวจเทคโนโลยีตลอดจนปัญหาหรือสาเหตุตางๆ ที่
ทําใหการผลิตถั่วเหลืองไดผลผลิตไมสูงเทาท่ีควร การหาความสัมพันธแของพันธุแที่ตอบสนองตอสภาพแวดลอมจะทํา
ใหการผลิตถั่วเหลืองมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึนในเวลาเดียวกันก็จะทําใหทราบถึงวาแหลงปลูกไหน ที่มีศักยภาพ
สามารถใชเป็นแหลงปลูกสําหรับผลิตเป็นเมล็ดพันธุแที่มีคุณภาพ  ถาหากแหลงปลูกไหนที่ยังหาพัน ธุแที่เหมาะสม
ไมไดก็สามารถท่ีจะเพ่ิมผลผลิตใหสูงขึ้นไดโดยการใชเทคโนโลยีที่เหมาะสมเฉพาะพ้ืนที่หรือแหลงปลูก ซึ่ง
เทคโนโลยีที่เหมาะสมเฉพาะพ้ืนที่หรือแหลงปลูก  
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
 อุปกรณแท่ีใชในการทดลอง 

- ถั่วเหลืองจํานวน 5 พันธุแ/สายพันธุแ ไดแก  ศรีสําโรง 1  เชียงใหม 6  เชียงใหม 60 cm 9513-3 และ 
สจ. 5 
 -  ปุยเคมีสูตร 12-24-12  

-  สารเคมีปูองกันและกําจัดวัชพืช 
-  สารเคมีปูองกันและกําจัดโรคแมลงศัตรูถั่วเหลือง 
- วัสดุการเกษตร ไดแก ถุงตาขาย เคียว กรรไกร เชือกฟาง เป็นตน 

 แผนการทดลอง 
 -  ไมแผนการทดล อง ปลูกถ่ัวเหลืองจํานวน  10 กรรมวิธี ประกอบไปดวยพันธุแถั่วเหลืองจํานวน 5 สาย
พันธุแ/พันธุแ ไดแกสายพันธุแ พันธุแศรีสําโรง 1 1   เชียงใหม 6  เชียงใหม 60  CM9513-3 และ สจ . 5 ที่ระยะปลูก 2 
ระยะ คือ 50x20 และ 40x20 เซนติเมตร 
 วิธีดําเนินการทดลอง 

ปลูกเปรียบเทียบถั่วเหลืองจํานวน 10 กรรมวิธี ขนาดแปลงทดลอง 8 x 10 เมตร ปฏิบัติดูแลรักษาแปลง
ทดลองโดยพนสารเคมีคุมวัชพืชกอนงอกหลังปลูก ใสปุยสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร พรอมพูนโคน
และถอนแยกเหลือ 3 ตนตอหลุม เมื่อถั่วเหลืองมีอายุประมาณ 21 วัน กําจัดวัชพืชโดยใชแรงง านคน ใหน้ํา และ
พนสารเคมีปูองกันกําจัดโรคและแมลงศัตรูพืช ตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร 
 การบันทึกขอมูล 
 บันทึกวันปฏิบัติการตางๆ วันปลูก วันงอก วันออกดอก วันเก็บเก่ียว ผลผลิตและองคแประกอบผลผลิตและ
วิเคราะหแโปรตีนในเมล็ด ขอมูลการเกิดโรค และขอมูลอุตุนิยมวิทยา วิเคราะหแขอมูลทางสถิติของผลผลิตโดยใชวิธี
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เปรียบเทียบแบบ T-test วิเคราะหแการปรับตัวของพันธุแตอสภาพแว ดลอมแบบแปรปรวนรวม (Combined 
analysis) โดยสวนหนึ่งมาจากอิทธิพลของปฏิกิริยาสัมพันธแระหวางพันธุแกับสภาพแวดลอม (Genotype-by-
environment interaction, GxE) ซึ่งถาหากมีคามากหรือมีความแตกตางทางสถิติ ก็จะเขาสูการวิเคราะหแแบบ 2-
way Pattern analysis (Williams, 1976) โดยใชโปรแกรม GEBEI (Gabriel, 1971)  ซึ่งจะแสดงผลออกมาในรูป
ของ Biplots เพ่ือใหงายตอการแปลผล (Kempton, 1984) โดยรวมทั้งพันธุแและสภาพแวดลอมอยูในกราฟรูป
เดียวกัน และยังสามารถแสดงความสัมพันธแในกลุมพันธุแดวยกันเองหรือในกลุมสภาพแวดลอม รวมทั้งแส ดง
ความสัมพันธแระหวางพันธุแกับสภาพแวดลอม โดยมีหลักในการพิจารณาดังนี้ 

1. ตําแหนงของพันธุแ จะแสดงโดย จุด หรือ ตัวอักษร และสามารถท่ีจะแสดงหรือเเบงเป็นกลุมได โดยมี
เสนรอบกลุมแยกออกจากกัน 

2. ลูกศรที่ลากออกจากจุดศูนยแกลางจะเป็นตัวแทนของแตละสภาพแวดลอม /สถานที่ โดยที่แกนลูกศรยิ่ง
แคบ ก็แสดงวา สถานที่ท้ังสองยิ่งมีความสัมพันธแตอกันสูง แตถาแกนทํามุม เทากับหรือมากกวา 90 องศา ตอกัน 
จะไมมีความสัมพันธแตอกัน และถาหาก ทํามุมตอกัน 180 องศา ผลจะออกมาในทางตรงขาม 

3. ความสัมพันธแระหวางพันธุแกับสภาพแวดลอม จะดูวาพันธุแใดอยูใกลจุดศูนยแกลาง ก็จะมีคาใกลเคียงกับ
คาเฉลี่ย ถาหางไปทางลูกศร คาก็จะยิ่งเพ่ิมข้ึน ในทางตรงขาม คาก็ยิ่งลดลง ถาตําแหนงอยูต่ํากวาจุดศูนยแกลาง ไป
ทางตรงขามกับลูกศร 
 เวลาและสถานที่ 
 ในฤดูแลงและฤดูฝนปี 2554-2557 ที่ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม พะเยา และนาน รวม 24 แปลงทดลอง 

 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

ผลการทดลองฤดูแล้งปี 2554 
 ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม พบวา ถั่วเหลืองพันธุแศรีสําโรง 1ที่ปลูกระยะ 40x20 เซนติเมตร ใหผลผลิต
สูงสุด 267 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดถั่วเหลืองพันธุแ สจ .5 ที่ปลูกระยะ 40x20 เซนติเมตร แตพันธุแศรีสําโรง 1
คอนขางมีขนาดเมล็ดเล็ก โดยใหน้ําหนัก 100 เมล็ด เทากับ 12.7 กรัม เทานั้น เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุแ สจ . 5 ที่
ใหน้ําหนัก 100 เมล็ด ถึง 15.10 กรัม สวนอายุเก็บเกี่ยวของถั่วเหลืองที่ปลูกท้ัง 10 กรรมวิธี ไมแตกตางกันมากนัก 
คืออยูระหวาง 56-90 วัน (ตารางที่ 1)  
 ไรเกษตรกรจังหวัดนาน พบวา ผลผลิตของถั่วเหลืองทั้ง 10 กรรมวิธี ไมแตกตางกันมากนัก ยกเวนถั่ว
เหลืองพันธุแ CM9513-3 ที่ปลูกระยะ 50x20 และ 40x20 เซนติเมตร เทานั้น ใหผลผลิตต่ํากวาพันธุแอ่ืน ๆ อยาง
ชัดเจน เนื่องจากมีการแตกของฝักในระยะเก็บเกี่ยว สวนทั้ง 8 กรรมวิธีที่เหลือใหผลผลิตอยูระหวาง 199-272 
กิโลกรัมตอไร โดยการปลูกถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ทั้งท่ีระยะปลูก 50x20 และ 40x20 เซนติเมตร ใหผลผลิต
เฉลี่ยสูงสุด 272 และ 268 กิโลกรัมตอไร และมีน้ําหนัก 100 เมล็ด คอนขางสูง คือ 16.5 และ 16.2 กรัมตอ 100 
เมล็ด ตามลําดับ สวนความสูงพบวาถั่วเหลืองพันธุแ ศรีสําโรง 1ที่ปลูกในทั้งสองระยะปลูกจะมีความสูงต่ําที่สุด สวน
อีก 8 กรรมวีที่เหลือใหความสูงใกลเคียง กัน คือ 36.1-50.8 เซนติเมตร อายุเก็บเกี่ยวของถั่วเหลืองที่ปลูกท้ัง 10 
กรรมวิธี อยูระหวาง 85-92 วัน  (ตารางที่ 2) 
 ไรเกษตรกรจังหวัดพะเยา (ตารางที่ 3) การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแศรีสําโรง 1ที่ระยะ 50x20 เซนติเมตร 
ใหผลสูงสุด 189 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแกการ ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ที่ระยะ 50x20 เซนติเมตร ให
ผลผลิต 183 กิโลกรัมตอไร ไมตางจากการปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแ สจ . 5 ที่ระยะ 50x20 และ 40x20 เซนติเมตร ที่
ใหผลผลิตเทากันคือ 182 กิโลกรัมตอไร แตเมื่อเปรียบเทียบขนาดเมล็ดแลว แลว พบวา ถั่วเหลือง พันธุแเชียงใหม 
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60 จะใหน้ําหนัก 100 เมล็ด สูงสุด 14.6 กรัม สวนอายุเก็บเกี่ยวไมแตกตางกันมากนัก โดยมีอายุเก็บเก่ียว 95-101 
วัน ในทั้ง 10 กรรมวิธี 

ผลการทดลองฤดูฝนปี 2554 
 ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 6 ที่ระยะ 40x20 เซนติเมตร ให
ผลผลิตสูงสุด 393 กิโลกรัมตอไร ใกลเคียงกับการปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแ  CM9513-3 ที่ระยะ 40x20 เซนติเมตร ซึ่ง
ใหผลผลิต 374 กิโลกรัมตอไร และถ่ัวเหลืองพันธุแ เชียงใหม 6 ก็ยังใหขนาดเมล็ดโตกวาพันธุแ CM9513-3 เล็กนอย 
แตมีจํานวนฝักตอตนมากกวาอยางเห็นไดชัด สวนอายุเก็บเกี่ยวพบวาถั่วเหลืองพันธุแ CM9513-3 จะมีอายุเก็บเก่ียว
สั้นกวาถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 6 (ตารางที่ 4) 
 ไรเกษตรกรจังหวัดนาน พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแ CM9513-3 ที่ระยะ 40x20 เซนติเมตร ใหผลผลิต
สูงสุด 203 กิโลกรัมตอไร รองลงมา ไดแกการปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแ เชียงใหม 60 ที่ระยะ 50x20 เซนติเมตร  ให
ผลผลิต 190 กิโลกรัมตอไร โดยทั้งสองกรรมวิธีจะใหจํานวนฝักตอตนคอนขางสูง และมีขนาดเมล็ดโตใกลเคียงกัน 
คือ 18.8 และ 19.0 กรัมตอ 100 เมล็ด ในถั่วเหลืองพันธุแ  เชียงใหม 60และ CM9513-3 สวนความสูง จํานวขอตอ
ตน จํานวนกิ่งตอตน จํานวนเมล็ดตอฝักและอายุเก็บเก่ียวของถั่วเหลืองที่ปลูกในทั้งสองกรรมวิธีไมแตกตางกัน  
(ตารางที่ 5) 
 ไรเกษตรกรจังหวัดพะเยา พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแ CM9513-3 ที่ระยะ 40x20 เซนติเมตร ให
ผลผลิตสูงสุด 297 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแกการปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแศรีสําโรง 1 ที่ระยะ 50x20 เซนติเมตร ให
ผลผลิต 297 กิโลกรัมตอไร แตถ่ัวเหลืองพันธุแ  CM9513-3 จะใหขนาดเมล็ดโตกวาพันธุแศรีสําโรง แตเมื่อ
เปรียบเทียบอายุเก็บเก่ียวแลวพันธุแศรีสําโรงจะมีอายุสั้นกวาพันธุแ CM9513-3 สวนลักษณะทางการเกษตรอื่นพบวา
แตกตางกันออกไปในแตละกรรมวิธี (ตารางที่ 6) 

ผลการทดลองฤดูแล้งปี 2555 
 ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม พบวา ถั่วเหลืองที่ปลูกในทั้ง 10 กรรมวิธีใหผลผลิตคอนขางสูง โดยให
ผลผลิตอยูระหวาง 158-484 กิโลกรัมตอไร การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแศรีสําโรง 1 ที่ระยะ 50x20 เซนติเมตร ให
ผลผลิตต่ําสุด เนื่องจากเป็นพันธุแที่อายุคอนขางสั้น สวนปลูกถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ที่ระยะ 50x20 เซนติเมตร 
ใหผลผลิตสูงสุด เนื่องจากมีจํานวนฝักตอตน และจําวนเมล็ดตอฝักคอนขางสูง (ตารางที่ 7)  
 ไรเกษตรกรจังหวัดนาน พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 6 ที่ระยะ 40x20 เซนติเมตร ใหผลผลิต
สูงสุด 282 กิโลกรัมตอไร เนื่องจากมีจํานวนฝักตอตนสูงกวากรรมวิธีอ่ืน ๆ คือ 23.3 ฝักตอตน แตถ่ัวเหลืองพันธุแ
เชียงใหม 6 จะมีขนาดเมล็ดใกลเคียงกับถ่ัวเหลืองพันธุแ สจ. 5 และมีขนาดเมล็ดเล็กกวาถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 
เล็กนอย สวนอายุเก็บเกี่ยวกับวามีอายุเก็บเก่ียว 88 วัน ไมแตกตางจากการปลูกถ่ัวเหลืองดวยกรรมวิธีอ่ืน ๆ มาก
นัก (ตารางที่ 8) 
 ไรเกษตรกรจังหวัดพะเยา พบวา การปลูกถ่ัวพันธุแเชียงใหม 60 ที่ระยะ 40x20 เซนติเมตร ใหผลผลิต
สูงสุด 288 กิโลกรัมตอไร เนื่องจากใหจํานวนฝักตอตนและน้ําหนัก 100 เมล็ดคอนขางสูง สวนการ ปลูกถ่ัวเหลือง
พันธุแศรีสําโรง 1 ตามกรรมวิธี 1 และ 2 ใหผลผลิตต่ําที่สุด เมื่อเปรียบเทียบอายุเก็บเกี่ยวแลว พบวาการปลูกถ่ัว
เหลืองที่ 10กรรมวิธี มีอายุเก็บเก่ียวอยูระหวาง 95-101 วัน (ตารางที่ 9) 

ผลการทดลองฤดูฝนปี 2555 
 ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม พบวา การปลูกถ่ัวพันธุแเชียงใหม 6 ที่ระยะ 40x20 เซนติเมตร ใหผลผลิต
สูงสุด 366 กิโลกรัมตอไร เนื่องจากใหจํานวนฝักตอตนสูงถึง 42.5 ฝักตอตน และยังมีขนาดเมล็ดคอนขางโต และมี
จํานวนเมล็ดตอฝักสูงกวากรรมวิธีอ่ืน ๆ  ความสูงของถั่วเ หลืองที่ปลูกท้ัง 10 กรรมวิธีไมแตกตางกันมากนัก โดยมี
ความสูงอยูระหวาง 61.2-81.6 เซนติเมตร สวนอายุเก็บเกี่ยวอยูระหวาง 74-91 วัน (ตารางที่ 10) 
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 ไรเกษตรกรจังหวัดนาน พบวา การปลูกถ่ัวพันธุแ  CM9513-3 ที่ระยะ 40x20 เซนติเมตร ใหผลผลิตสูงสุด 
227 กิโลกรัมตอไร และมีขนาดเมล็ดคอนขางโตที่สุด 19.0 กรัมตอ 100 เมล็ด มีความสูงตนเทากับ 77 เซนติเมตร 
ซึ่งใกลเคียงกับการปลูกถ่ัวเหลืองดวยกรรมวิธีอ่ืน สวนอายุเก็บเกี่ยวไมแตกตางกับพันธุแเชียงใหม 60 และ สจ . 5 ที่
มีอายุเก็บเก่ียว 82 วัน (ตารางที่ 11) 
 ไรเกษตรกรจังหวัดพะเยา พบวา การปลูกถ่ัวพันธุแเชียงใหม 6 ที่ระยะ 40x20 เซนติเมตร ใหผลผลิตสูงสุด 
288 กิโลกรัมตอไร แตกตางจากกรรมวิธีอ่ืนอยางชัดเจน  โดยมีน้ําหนัก 100 เมล็ด 15.9 กรัม ความสูง 76.8
เซนติเมตร มีจํานวนฝักและเมล็ดตอฝักสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ คือ 25.9 ฝักตอตน และ 2.1 เมล็ดตอฝัก ตามลําดับ 
สวนอายุเก็บเกี่ยวพบวา ใกลเคียงกับถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ที่ปลูกในทั้งสองระยะปลูก (ตารางที่ 12) 

ผลการทดลองฤดูแล้งปี 2556 
 ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม พบวา การปลูกถ่ัวพันธุแเชียงใหม 6 ในทั้งสองระยะปลูก ใหผลผลิตสูงสุด 296 
และ 293 กิโลกรัมตอไร ที่ระยะปลูก 50x20 และ 40x20 เซนติเมตร ตามลําดับ โดยถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 6 จะ
ใหจํานวนฝักตอตนสูงสุดคือเฉลี่ยในทั้งสองระยะปลูก 32 ฝักตอตน เนื่องจากมีจํานวนกิ่งมากกวาถั่วเหลืองพันธุแอ่ืน 
ๆ  มีความสูง 52.7-54.4 เซนติเมตร ใกลเ คียงกับถั่วเหลืองพันธุแ สจ . 5 มีอายุเก็บเก่ียว 95 วัน ใกลเคียงกับถ่ัว
เหลืองพันธุแเชียงใหม 60 และ สจ. 5 (ตารางที่ 13)  
 ไรเกษตรกรจังหวัดนาน พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ที่ระยะปลูก 50x20 เซนติเมตร ให
ผลผลิตสูงสุด 289 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแกการปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 6 ที่ระยะ 50x20 เซนติเมตร ให
ผลผลิต 260 กิโลกรัมตอไร แตถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ใหขนาดเมล็ดโตกวาพันธุแเชียงใหม 6 คือ มีน้ําหนัก 100 
เมล็ด 17.5 และ 13.5 กรัมตอ 100 เมล็ด ตามลําดับ แตวามีอายุเก็บเก่ียวไมแตกตางกันคือ 91 วัน (ตารางที่ 14) 
 ไรเกษตรกรจังหวัดพะเยา พบวาการปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ที่ระยะ 50x20 เซนติเมตร ให
ผลผลิตสูงสุด 179 กิโลกรัมตอไร ใกลเคียงกับการปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ที่ระยะ 40x20 เซนติเมตร พันธุแ
เชียงใหม 6 ที่ระยะ 40x20 เซนติเมตร พันธุแ สจ .5 ที่ระยะ 40x20 เซนติเมตร และพันธุแ CM9513-3 ที่ระยะ 
40x20 เซนติเมตร โดยใหผลผลิตเทากับ 174 173 173 และ 171 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ โดยการปลูกทั้ง 5 
กรรมวิธี ความสูง จํานวนขอตอตอ จํานวนฝักตอตนใกลเคียงกัน แตการปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแ  CM9513-3 ที่ระยะ 
40x20 เซนติเมตรจะใหน้ําหนัก 100 เมล็ด สูงสุด 16.5 กรัม สวนอายุเก็บเกี่ยวของถั่วเหลืองทั้ง 10 อยูระหวาง 
85-101 วัน (ตารางที่ 15)  

ผลการทดลองฤดูฝนปี 2556 
 ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 6 ที่ระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร ให
ผลผลิตสูงสุด 351 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแกการปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแ สจ .5 ที่ระยะ 40x20 เซนติเมตร ให
ผลผลิต 336 กิโลกรัมตอไร แตเมื่อเปรียบเทียบขนาดเมล็ดแลว พบวา พันธุแเชียงใหม 6 ที่ปลูกระยะ 40x20 
เซนติเมตร จะใหน้ําหนัก 100 เมล็ด 16.1 กรัม สูงกวา พันธุแ สจ.5 ทีปลูกระยะ 40x20 เซนติเมตร ใหน้ําหนัก 100 
เมล็ด 14.2 กรัมตอไร ถึงแมวาพันธุแ สจ.5 จะมีจํานวนฝักตอตนสูงกวาก็ตามแตก็มีจํานวนเมล็ดตอฝักต่ําและขนาด
เมล็ดเล็กกวา สวนอายุเก็บเกี่ยวพบวาพันธุแเชียงใหม 6 ที่ปลูกในทั้งสองระยะปลู กมีอายุเก็บเก่ียว 102 วัน เทากับ
ถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหมที่ปลูกในทั้งสองระยะปลูก และอายุยาวกวาพันธุแ สจ.5 และศรีสําโรง 1  (ตารางที่ 16) 
 ไรเกษตรกรจังหวัดนาน พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 6 ที่ระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร ให
ผลผลิตสูงสุด 236 กิโลกรัมตอไร แตกตางจากการปลูกถ่ัวเหลืองดวยกรรมวิธีอ่ืน ๆ อยางชัดเจน เนื่องจากมีจํานวน
ฝักตอตนและกวากรรมวิธีอ่ืน และมีขนาดเมล็ดโตคอนขางกวากรรมวิธีอ่ืนๆ เชนกัน มีอายุเก็บเก่ียว 107 วัน 
ใกลเคียงกับถ่ัวเหลืองพันธุแ สจ.5 (ตารางที่ 17) 
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 ไรเกษตรกรจังหวัดพะเ ยา พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแศรีสําโรง 1 ที่ระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร ให
ผลผลิตสูงสุด 411 กิโลกรัมตอไร เนื่องจากใหจํานวนฝักตอตนสูง 50.8 ฝัก และมีน้ําหนัก 100 เมล็ดสูง 19.2 กรัม  
ในขณะที่มีอายุเก็บเก่ียวเพียง 78 วัน ทําใหสามารถหลีกเลี่ยงตอการขาดน้ําในชวงระยะหลังของการปลูกถ่ัวเหลือง 
(ตารางที่ 18) 
 ผลการทดลองฤดูแล้งปี 2557 
 ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 6 ที่ระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร ให
ผลผลิตสูงสุด 242 กิโลกรัมตอไร มีขนาดเมล็ดและความสูงใกลเคียงกับถั่วเหลืองพันธุแ สจ. 5 และเล็กกวาถั่วเหลือง
พันธุแเชียงใหม 60 เล็กนอย มีจํานวนฝักตอตนและจํานวนเมล็ดตอฝักคอนขางสูงคือ 35.9 ฝักตอตน และ 2.3 
เมล็ดตอฝัก ตามลําดับ มีอายุเก็บเกีย่ว 105 วัน ซึ่งเทากับอายุเก็บเก่ียวของพันธุแเชียงใหม 60 (ตารางที่ 19)  
 ไรเกษตรกรจังหวัดนาน พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ที่ระยะปลูก 50x20 เซนติเมตร ให
ผลผลิตสูงสุด 427 กิโลกรัมตอไร แตกตางจากการปลูกถ่ัวเหลืองดวยกรรมวิธีอ่ืนอยางชัดเจ น เนื่องจากมีขนาด
เมล็ดคอนขางโต คือ 15.6 กรัมตอ 100 เมล็ด จํานวนฝักตอตน 27.9 ฝัก และจํานวนเมล็ดตอฝัก 2.3 เมล็ดตอฝัก 
สวนอายุเก็บเกี่ยวใกลเคียงกับถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 6 คือ 111 วัน (ตารางที่ 20) 
 ไรเกษตรกรจังหวัดพะเยา พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแ เชียงใหม 60 ที่ระยะปลูก 50x20 เซนติเมตร ให
ผลผลิตสูงสุด 310 กิโลกรัมตอไร เนื่องจากมีจํานวนฝักตอตนสูงสุด 25.8 ฝัก และมีจํานวนเมล็ดตอฝักคอนขางสูง 
คือ 2.2 เมล็ดตอฝัก มีขนาดเมล็ดปานกลางเมื่อเปรียบเทียบกับถ่ัวเหลืองที่ปลูกในกรรมวิธีอ่ืน ๆ และมีอายุเก็บ
เกีย่ว 103 วัน (ตารางที่ 21) 

ผลการทดลองฤดูฝนปี 2557 
 ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแศรีสําโรง 1 ที่ระยะปลูก 50x20 เซนติเมตร ให
ผลผลิตสูงสุด 295 กิโลกรัมตอไร มีขนาดเมล็ดคอนขางใหญกวาถั่วเหลืองที่ปลูกในกรรมวิธีอ่ืน คือ 13.1 กรัมตอ 
100 เมล็ด และมีจํานวนฝักตอตนและจํานวนเมล็ดคอนขางสูง คือ 45 .3 ฝักตอตน และ 2.2 เมล็ดตอฝัก 
ตามลําดับ มีความสูงไมแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืน แตมีอายุเก็บเก่ียวคอนขางสั้นคือ 86 วัน (ตารางที่ 22)  
 ไรเกษตรกรจังหวัดนาน พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ที่ระยะปลูก 50x20 เซนติเมตร ให
ผลผลิตสูงสุด 264 กิโลกรัมตอไร มีขนาดเมล็ดคอนขางโตเมื่อเปรียบเทียบกับถ่ัวเหลืองที่ปลูกดวยกรรมวิธี อ่ืน ๆ 
คือโดยมีน้ําหนัก 100 เมล็ด 13.4 กรัม ใกลเคียงกับถ่ัวเหลืองพันธุแ CM9513-3 ที่ปลูกในทั้งสองระยะปลูก มี
จํานวนฝักตอตนใกลเคียงกับกรรมวิธีอ่ืน แตมีจํานวนเมล็ดตอฝักสูงสุด คือ 2.7 เมล็ดตอฝัก และมีอายุเก็บเก่ียว 91 
วัน เทากับถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ที่ปลูกในทั้งสองระยะปลูก (ตารางที่ 23) 
 ไรเกษตรกรจังหวัดพะเยา พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 6 ที่ระยะปลูก 40x20 และ 50x20 
เซนติเมตร ใหผลผลิตสูงสุดและเทากันคือ 316 กิโลกรัมตอไร แตกตางจากการปลูกถ่ัวเหลืองดวยกรรมวิธีอ่ืน ๆ 
อยางชัดเจน แตการปลูกท่ีระยะ 50x20 เซนติเมตร จะใหน้ําหนัก 100 เมล็ด 14.8 กรัม สูงกวาการปลูกท่ีระยะ 
40x20 เซนติเมตร ที่ใหน้ําหนัก 100 เมล็ด 13.3 กรัม มีอายุเก็บเก่ียว 79 วัน ไมแตกตางจากถ่ัวเหลืองพันธุแ
เชียงใหม 60 และ CM9513-3 ที่ปลูกในทั้งสองระยะปลูก (ตารางที่ 24) 

ผลการวิเคราะห์รวมปี 2554-2557 
 ผลผลิต  

ฤดูแลง ที่ไรเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ที่ระยะปลูก 40x20 
เซนติเมตร ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 273 กิโลกรัมตอไร ในขณะที่ไรเกษตรกรจังหวัดนานและจังหวัดพะเยา พบวา 
การถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ที่ระยะปลูก 50x20 เซนติเมตร ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 299 และ 225 กิโลกรัมตอ
ไรตามลําดับ (ตารางที่ 25) เมื่อนําผลผลิตทั้งหมดมาวิเคราะหแสถิติดวยวิธี T-test พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองทั้ง 5 
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พันธุแ ในระยะปลูก 50x20 และ 40x20 เซนติเมตร ไมทําใหผลผลิตถั่วเหลืองแตละพันธุแแตกตางกัน (ตารางที่ 26) 
เมื่อนําผลผลิตเฉลี่ยมาวิเคราะหแความสัมพันธแของการปลูกถ่ัวเหลืองทั้ง 10 กรรมวิธี และสภาพแวดลอมจํานวน 3 
แหลงปลูกดวยโปรแกรม GEIBEI และแปรผลดวยกราฟ  biplot พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 6 ที่ระยะ
ปลูก 50x20 และ 40x20 เซนติเมตร ใหคาใกลเคียงกับจุดศูนยแกลางมากที่สุด แสดงใหเห็นวาการปลูกถ่ัวเหลืองทั้ง
สองกรรมวิธีใหผลผลิตคอนขางดีในทั้ง 3 สภาพแวดลอม แตการปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ที่ระยะปลูก 
50x20 เซนติเมตรจะใหผลผลิตสูงสุดที่พ้ืนที่ปลูกจังหวัดนานและพะเยา (ภาพที่ 1) 

ฤดูฝน การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 6 ที่ระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดในทุก
แหลงปลูก โดยใหผลผลิตเฉลี่ย 294 201 และ 236 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ และใหผลผลิตเฉลี่ยรวมทั้ง 3 แหลง
ปลูก เทากับ 244 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 25) เมื่อนําผลผลิตทั้งหมดมาวิเคราะหแสถิติดวยวิธี T-test พบวา การ
ปลูกถ่ัวเหลืองทั้ง 5 สายพันธุแ ในระยะปลูก 50x20 และ 40x20 เซนติเมตร ไมทําใหผลผลิตถั่วเหลืองแตละพันธุแ
แตกตางกัน ยกเวนที่ไรเกษตรกรจังหวัดพะเยาะ พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองพัน ธุแเชียงใหม 6 ที่ระยะปลูก 40x20 
เซนติเมตร จะใหผลผลิตสูงกวาที่ระยะปลูก 50x20 เซนติเมตร และที่จังหวัดเชียงใหม พบวา การปลูกถ่ัวเหลือง
พันธุแ CM9513-3 ที่ระยะปลูก 50x20 เซนติเมตร จะใหผลผลิตสูงกวาที่ระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร (ตารางที่ 
26) เมื่อนําผลผลิตเฉลี่ยมาวิเคราะหแความสัมพันธแของการปลูกถ่ัวเหลืองทั้ง 10 กรรมวิธี และสภาพแวดลอม
จํานวน 3 แหลงปลูกดวยโปรแกรม GEIBEI และแปรผลดวยกราฟ  biplot พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 
6 ที่ระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร ใหผลผลิตสูงทั้งสภาพแ วดลอมจังหวัดเชียงใหม นานและพะเยา อยางชัดเจน 
ในขณะที่กรรมวิธีอ่ืน ใหผลผลิตคอนขางต่ํา (ภาพที่ 2) 
 ลักษณะทางการเกษตร  

ฤดูแลง พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองสายพันธุแ CM9513-3 ที่ระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร จะใหน้ําหนัก 100 
เมล็ด สูงสุด คือ 17.4 กรัม ถั่วเหลืองพัน ธุแ สจ .5 มีความสูงมากที่สุดเมื่อปลูกในทั้งสองระยะปลูก เฉลี่ย 61.6 
เซนติเมตร จํานวนขอตอตนของถั่วเหลืองที่ปลูกแตละกรรมวิธีไมแตกตางกันมากนัก โดยมีจํานวนขอตอตนอยู
ระหวาง 7.6-12.4 ขอ ถั่วเหลืองสายพันธุแเชียงใหม 6 ที่ปลูกระยะ 40x20 เซนติเมตร มีจํานวนกิ่ งและจํานวนฝัก
สูงสุด คือ 1.6 กิ่งตอตน และ 27.2 ฝักตอตน ตามลําดับ ถั่วเหลืองสายพันธุแ CM9513-3 ที่ปลูกระยะ 50x20 
เซนติเมตร มีจํานวนเมล็ดตอฝักสูงสุด 2.5 เมล็ด สวนอายุเก็บเกี่ยว พบวา ถั่วเหลืองพันธุแศรีสําโรง 1 มีอายุเก็บ
เกี่ยวสั้นที่สุด 85 วัน ถั่วเหลืองพั นธุแเชียงใหม 6 เชียงใหม 60 และ สจ. 5 มีอายุเก็บเก่ียวใกลเคียงกัน คือ 95-96 
วัน สวนถั่วเหลืองสายพันธุแ CM9513-3 มีอายุเก็บเก่ียว 92 วัน   (ตารางที่ 27) 

ฤดูฝน พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองสายพันธุแเชียงใหม 60 และ CM9513-3 จะใหน้ําหนัก 100 เมล็ด สูงสุด
ใกลเคียงกัน คืออยูระหวาง 15.4-15.9 กรัม รองลงมาไดแกถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 6 และ ศรีสําโรง 1 ถั่วเหลือง
พันธุแ สจ.5 มีขนาดเมล็ดเล็กท่ีสุด ความสูงของถั่วเหลืองที่ปลูกท้ัง 10 กรรมวิธี ไมแตกตางกันมากนัก โดยมีความสูง
อยูระหวาง 50.5-74.8 เซนติเมตร จํานวนขอตอตน 10.9-14.9 ขอ ถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 6 และ สจ . มีจํานวน
กิ่งและ  จํานวนฝักสูงสุดใกลเคียงกัน คืออยูระหวาง 2.1-2.5 กิ่งตอตน และ 33.7-42.6 ฝักตอตน ตามลําดับ 
จํานวนเมล็ดตอฝักของถั่วเหลืองที่ปลูกท้ัง 10 กรรมวิธีไมแตก ตางกัน มีจํานวนเมล็ดตอฝักอยูระหวาง 1.9-2.1 
เมล็ด สวนอายุเก็บเกี่ยว พบวา ถั่วเหลืองพันธุแศรีสําโรง 1 มีอายุเก็บเก่ียวสั้นที่สุด 79 วัน (ตารางที่ 28) 
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กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 240 12.7 25.7 7.3 0.2 15.0 1.8 89
2 ศรีส าโรง 1 40x20 267 13.7 29.6 7.1 0.5 16.6 1.8 90
3 เชียงใหม ่6 50x20 134 14.0 57.4 13.4 1.7 26.8 2.3 90
4 เชียงใหม ่6 40x20 134 15.0 68.8 12.9 0.9 23.7 2.1 87
5 เชียงใหม ่60 50x20 77 15.4 52.5 10.8 0.0 30.7 2.1 87
6 เชียงใหม ่60 40x20 127 15.7 50.1 11.2 0.1 30.1 2.2 87
7 CM9513-3 50x20 114 16.6 47.0 9.7 1.5 24.9 1.7 86
8 CM9513-3 40x20 74 18.6 52.7 9.5 0.7 19.1 1.7 87
9 สจ. 5 50x20 187 16.1 57.9 10.9 2.0 29.4 2.0 87
10 สจ. 5 40x20 244 15.1 62.9 10.4 0.5 20.0 2.0 86

กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 202 12.7 24.4 6.1 0.1 8.1 1.9 85
2 ศรีส าโรง 1 40x20 206 12.1 24.7 6.3 0.6 14.5 1.8 87
3 เชียงใหม ่6 50x20 216 12.9 38.9 10.6 0.2 18.7 2.4 88
4 เชียงใหม ่6 40x20 220 14.0 50.8 11.4 0.4 23.3 2.2 88
5 เชียงใหม ่60 50x20 272 16.5 34.7 8.2 0.0 14.5 2.2 88
6 เชียงใหม ่60 40x20 268 16.2 37.8 7.6 0.0 15.9 2.2 89
7 CM9513-3 50x20 40 17.5 38.5 9.1 0.1 14.4 1.9 90
8 CM9513-3 40x20 38 17.8 36.1 8.6 0.0 13.5 1.8 91
9 สจ. 5 50x20 204 14.8 48.0 10.1 0.5 21.9 2.2 92
10 สจ. 5 40x20 199 15.1 48.8 9.5 0.3 19.3 2.3 93

ตารางที ่1. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่วของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี
              ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดเชียงใหม ่ฤดูแล้งปี 2554

ตารางที ่2. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่วของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี
             ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดน่าน ฤดูแล้งปี 2554
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กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 189 11.5 30.5 7.8 0.8 13.6 1.8 95
2 ศรีส าโรง 1 40x20 156 11.9 34.4 8.4 1.8 19.6 2.0 97
3 เชียงใหม ่6 50x20 156 14.6 53.6 12.3 2.7 27.0 2.0 98
4 เชียงใหม ่6 40x20 152 13.5 50.3 8.7 2.5 19.6 2.3 98
5 เชียงใหม ่60 50x20 183 14.9 52.6 10.2 0.7 28.5 2.3 98
6 เชียงใหม ่60 40x20 168 14.3 53.7 10.4 1.0 22.2 2.0 99
7 CM9513-3 50x20 81 15.9 39.9 9.4 0.0 13.3 2.0 100
8 CM9513-3 40x20 87 16.2 61.5 12.3 1.0 17.5 2.0 100
9 สจ. 5 50x20 182 13.6 69.3 10.3 1.3 14.1 2.6 101
10 สจ. 5 40x20 182 13.9 76.6 12.0 1.5 16.3 2.2 101

กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 164 15.0 61.2 12.5 2.1 24.9 2.1 74
2 ศรีส าโรง 1 40x20 308 17.4 60.8 12.6 1.3 23.6 2.0 74
3 เชียงใหม ่6 50x20 186 13.7 71.9 15.0 2.4 30.5 2.2 91
4 เชียงใหม ่6 40x20 393 15.6 81.6 15.8 2.6 42.5 2.3 86
5 เชียงใหม ่60 50x20 236 16.1 70.3 12.1 0.3 30.5 2.0 82
6 เชียงใหม ่60 40x20 265 16.0 72.7 11.1 0.0 18.7 2.1 81
7 CM9513-3 50x20 283 16.0 69.9 11.5 0.8 21.7 2.0 76
8 CM9513-3 40x20 374 15.4 64.8 13.9 0.0 16.9 1.8 75
9 สจ. 5 50x20 127 13.0 83.3 13.8 2.4 45.6 1.9 81
10 สจ. 5 40x20 115 13.0 78.3 13.1 2.0 37.7 2.0 82

ตารางที ่4. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่ว ของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี 
             ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดเชียงใหม ่ฤดูฝนปี 2554

ตารางที ่3. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่วของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี 
             ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดพะเยา ฤดูแล้งปี 2554
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กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 155 13.4 60.5 11.0 1.8 26.1 2.2 75
2 ศรีส าโรง 1 40x20 126 15.2 63.5 10.1 1.7 21.5 2.1 75
3 เชียงใหม ่6 50x20 163 13.9 72.2 12.2 2.8 32.9 1.8 85
4 เชียงใหม ่6 40x20 184 14.7 80.0 14.0 2.7 28.4 1.9 85
5 เชียงใหม ่60 50x20 190 18.8 84.9 11.5 1.0 35.0 2.0 82
6 เชียงใหม ่60 40x20 189 19.7 56.9 9.3 0.2 13.8 1.9 82
7 CM9513-3 50x20 132 15.7 62.6 9.3 1.3 12.2 1.8 82
8 CM9513-3 40x20 203 19.0 77.0 12.6 2.7 26.7 1.9 82
9 สจ. 5 50x20 137 13.2 68.1 10.7 2.0 16.2 1.8 82
10 สจ. 5 40x20 144 11.2 84.1 13.3 4.5 37.5 1.7 82

กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 297 12.6 43.5 10.6 1.3 12.6 3.3 77
2 ศรีส าโรง 1 40x20 281 12.4 50.7 11.0 1.9 19.1 2.2 77
3 เชียงใหม ่6 50x20 172 17.3 62.2 15.1 1.6 21.8 2.0 105
4 เชียงใหม ่6 40x20 156 15.9 76.8 16.1 1.3 25.9 2.1 60
5 เชียงใหม ่60 50x20 217 17.9 57.2 12.1 0.2 13.5 1.9 93
6 เชียงใหม ่60 40x20 250 14.8 40.1 11.4 0.6 11.5 1.8 93
7 CM9513-3 50x20 100 14.7 54.8 11.2 2.1 23.2 1.9 84
8 CM9513-3 40x20 298 14.1 46.9 10.4 0.7 10.6 1.8 84
9 สจ. 5 50x20 185 11.5 84.2 13.9 2.5 33.0 1.9 84
10 สจ. 5 40x20 228 8.5 84.0 15.5 1.6 22.1 1.9 84

ตารางที ่6. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่วของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี  
             ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดพะเยา ฤดูฝนปี 2555

ตารางที ่5. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่วของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี  
              ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดน่าน ฤดูฝนปี 2554
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กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 158 12.7 25.7 7.3 0.2 15.0 1.8 89
2 ศรีส าโรง 1 40x20 233 13.7 29.6 7.1 0.5 16.6 1.8 90
3 เชียงใหม ่6 50x20 360 14.0 57.4 13.4 1.7 26.8 2.3 90
4 เชียงใหม ่6 40x20 369 15.0 68.8 12.9 0.9 23.7 2.1 87
5 เชียงใหม ่60 50x20 484 15.4 52.5 10.8 0.0 30.7 2.1 87
6 เชียงใหม ่60 40x20 413 15.7 50.1 11.2 0.1 30.1 2.2 87
7 CM9513-3 50x20 296 16.6 47.0 9.7 1.5 24.9 1.7 86
8 CM9513-3 40x20 338 18.6 52.7 9.5 0.7 19.1 1.7 87
9 สจ. 5 50x20 344 16.1 57.9 10.9 2.0 29.4 2.0 87
10 สจ. 5 40x20 290 15.1 62.9 10.4 0.5 20.0 2.0 86

กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 163 12.7 24.4 6.1 0.1 8.1 1.9 85
2 ศรีส าโรง 1 40x20 133 12.1 24.7 6.3 0.6 14.5 1.8 87
3 เชียงใหม ่6 50x20 243 12.9 38.9 10.6 0.2 18.7 2.4 88
4 เชียงใหม ่6 40x20 282 14.0 50.8 11.4 0.4 23.3 2.2 88
5 เชียงใหม ่60 50x20 208 16.5 34.7 8.2 0.0 14.5 2.2 88
6 เชียงใหม ่60 40x20 245 16.2 37.8 7.6 0.0 15.9 2.2 89
7 CM9513-3 50x20 262 17.5 38.5 9.1 0.1 14.4 1.9 90
8 CM9513-3 40x20 202 17.8 36.1 8.6 0.0 13.5 1.8 91
9 สจ. 5 50x20 243 14.8 48.0 10.1 0.5 21.9 2.2 92
10 สจ. 5 40x20 246 15.1 48.8 9.5 0.3 19.3 2.3 93

ตารางที ่7. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่วของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี
             ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดเชียงใหม ่ฤดูแล้งปี 2555

ตารางที ่8. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่วของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี 
              ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดน่าน ฤดูแล้งปี 2555
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กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 144 11.5 30.5 7.8 0.8 13.6 1.8 95
2 ศรีส าโรง 1 40x20 93 11.9 34.4 8.4 1.8 19.6 2.0 97
3 เชียงใหม ่6 50x20 138 14.6 53.6 12.3 2.7 27.0 2.0 98
4 เชียงใหม ่6 40x20 154 13.5 50.3 8.7 2.5 19.6 2.3 98
5 เชียงใหม ่60 50x20 235 14.9 52.6 10.2 0.7 28.5 2.3 98
6 เชียงใหม ่60 40x20 288 15.0 53.7 10.4 1.0 22.2 2.0 99
7 CM9513-3 50x20 227 15.9 39.9 9.4 0.0 13.3 2.0 100
8 CM9513-3 40x20 200 16.2 61.5 12.3 1.0 17.5 2.0 100
9 สจ. 5 50x20 134 13.6 69.3 10.3 1.3 14.1 2.6 101
10 สจ. 5 40x20 130 13.9 76.6 12.0 1.5 16.3 2.2 101

กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 200 15.0 61.2 12.5 2.1 24.9 2.1 74
2 ศรีส าโรง 1 40x20 320 17.4 60.8 12.6 1.3 23.6 2.0 74
3 เชียงใหม ่6 50x20 332 13.7 71.9 15.0 2.4 30.5 2.2 91
4 เชียงใหม ่6 40x20 366 15.6 81.6 15.8 2.6 42.5 2.3 86
5 เชียงใหม ่60 50x20 249 16.1 70.3 12.1 0.3 30.5 2.0 82
6 เชียงใหม ่60 40x20 312 16.0 72.7 11.1 0.0 18.7 2.1 81
7 CM9513-3 50x20 259 16.0 69.9 11.5 0.8 21.7 2.0 76
8 CM9513-3 40x20 163 15.4 64.8 13.9 0.0 16.9 1.8 75
9 สจ. 5 50x20 244 13.0 83.3 13.8 2.4 45.6 1.9 81
10 สจ. 5 40x20 159 13.0 78.3 13.1 2.0 37.7 2.0 82

ตารางที ่9. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่วของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี
              ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดพะเยา ฤดูแล้งปี 2555

ตารางที ่10. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่วของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี
               ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดเชียงใหม ่ฤดูฝนปี 2555
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กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 167 13.4 60.5 11.0 1.8 26.1 2.2 75
2 ศรีส าโรง 1 40x20 109 15.2 63.5 10.1 1.7 21.5 2.1 75
3 เชียงใหม ่6 50x20 175 13.9 72.2 12.2 2.8 32.9 1.8 85
4 เชียงใหม ่6 40x20 205 14.7 80.0 14.0 2.7 28.4 1.9 85
5 เชียงใหม ่60 50x20 202 18.8 84.9 11.5 1.0 35.0 2.0 82
6 เชียงใหม ่60 40x20 207 19.7 56.9 9.3 0.2 13.8 1.9 82
7 CM9513-3 50x20 145 15.7 62.6 9.3 1.3 12.2 1.8 82
8 CM9513-3 40x20 227 19.0 77.0 12.6 2.7 26.7 1.9 82
9 สจ. 5 50x20 168 13.2 68.1 10.7 2.0 16.2 1.8 82
10 สจ. 5 40x20 183 11.2 84.1 13.3 4.5 37.5 1.7 82

กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 89 12.6 43.5 10.6 1.3 12.6 2.3 77
2 ศรีส าโรง 1 40x20 202 12.4 50.7 11.0 1.9 19.1 2.2 77
3 เชียงใหม ่6 50x20 178 17.3 62.2 15.1 1.6 21.8 2.0 105
4 เชียงใหม ่6 40x20 288 15.9 76.8 16.1 1.3 25.9 2.1 90
5 เชียงใหม ่60 50x20 130 17.9 57.2 12.1 0.2 13.5 1.9 93
6 เชียงใหม ่60 40x20 99 14.8 40.1 11.4 0.6 11.5 1.8 93
7 CM9513-3 50x20 206 14.7 54.8 11.2 2.1 23.2 1.9 84
8 CM9513-3 40x20 83 14.1 46.9 10.4 0.7 10.6 1.8 84
9 สจ. 5 50x20 181 11.5 84.2 13.9 2.5 33.0 1.9 84
10 สจ. 5 40x20 130 8.5 84.0 15.5 1.6 22.1 1.9 84

ตารางที ่12. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่วของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี
                ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดพะเยา ฤดูฝนปี 2555

ตารางที ่11. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่วของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี
                ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดน่าน ฤดูฝนปี 2555
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กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 140 13.1 26.6 8.7 0.0 14.3 1.7 77
2 ศรีส าโรง 1 40x20 164 12.8 28.3 7.6 0.1 13.9 1.9 77
3 เชียงใหม ่6 50x20 296 15.1 52.7 12.1 1.5 31.7 1.9 95
4 เชียงใหม ่6 40x20 293 14.6 54.4 11.5 1.4 32.0 1.9 95
5 เชียงใหม ่60 50x20 287 15.9 33.7 10.2 0.0 24.6 2.0 92
6 เชียงใหม ่60 40x20 338 16.1 49.0 9.9 0.1 31.9 2.0 95
7 CM9513-3 50x20 198 18.4 40.6 9.5 0.8 20.9 1.7 86
8 CM9513-3 40x20 224 17.8 48.0 9.5 0.8 19.7 1.7 86
9 สจ. 5 50x20 202 14.6 55.7 10.4 0.9 22.0 2.1 92
10 สจ. 5 40x20 238 15.7 55.8 9.6 1.5 27.7 2.1 95

กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 156 13.0 30.5 39.2 0.0 10.2 2.1 72
2 ศรีส าโรง 1 40x20 155 13.0 29.0 6.9 0.0 11.2 2.0 72
3 เชียงใหม ่6 50x20 260 13.5 53.9 12.0 0.2 17.7 2.5 91
4 เชียงใหม ่6 40x20 243 14.5 51.7 11.8 0.0 15.8 2.5 91
5 เชียงใหม ่60 50x20 289 17.5 43.8 10.5 0.1 26.1 1.9 91
6 เชียงใหม ่60 40x20 152 17.5 42.0 10.7 0.2 24.4 2.1 91
7 CM9513-3 50x20 219 18.0 44.1 9.1 0.2 16.4 1.7 85
8 CM9513-3 40x20 234 19.0 48.1 8.6 0.0 16.7 1.7 85
9 สจ. 5 50x20 206 15.0 55.6 10.9 0.1 18.2 2.2 91
10 สจ. 5 40x20 194 16.5 56.2 9.8 0.5 16.6 2.0 85

ตารางที ่13. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่วของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี
                ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดเชียงใหม ่ฤดูแล้งปี 2556

ตารางที ่14. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่วของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี
                ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดน่าน ฤดูแล้งปี 2556
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กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 91 13.0 29.3 7.5 0.3 19.5 2.0 85
2 ศรีส าโรง 1 40x20 157 13.5 34.1 8.9 0.9 27.1 2.0 85
3 เชียงใหม ่6 50x20 110 15.0 53.7 12.6 3.4 48.0 2.0 98
4 เชียงใหม ่6 40x20 173 15.0 51.6 11.4 2.9 59.5 2.0 98
5 เชียงใหม ่60 50x20 174 16.0 40.2 10.6 0.7 39.9 1.9 95
6 เชียงใหม ่60 40x20 179 16.0 43.3 10.7 0.9 40.2 1.9 95
7 CM9513-3 50x20 132 16.0 43.9 10.1 1.0 29.1 9.0 98
8 CM9513-3 40x20 171 16.5 48.0 10.4 0.8 20.1 1.8 98
9 สจ. 5 50x20 141 13.5 48.8 11.5 2.0 22.6 2.2 101
10 สจ. 5 40x20 173 14.0 50.8 11.1 1.4 23.8 2.1 101

กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 191 16.4 43.3 11.4 3.2 55.3 2.0 81
2 ศรีส าโรง 1 40x20 142 15.0 40.8 10.8 2.9 49.6 2.1 81
3 เชียงใหม ่6 50x20 158 13.9 73.1 18.0 3.2 78.2 2.1 102
4 เชียงใหม ่6 40x20 351 16.1 70.6 17.0 3.3 62.9 2.2 102
5 เชียงใหม ่60 50x20 332 16.7 71.9 16.2 1.0 67.4 2.0 102
6 เชียงใหม ่60 40x20 300 17.7 69.4 15.9 0.8 68.0 2.0 102
7 CM9513-3 50x20 232 16.2 55.9 13.7 3.3 90.7 1.9 95
8 CM9513-3 40x20 272 16.9 63.0 13.7 3.4 76.3 1.9 95
9 สจ. 5 50x20 302 14.1 72.5 16.0 4.5 109.6 2.1 95
10 สจ. 5 40x20 336 14.2 69.8 16.0 5.1 125.6 1.7 95

ตารางที ่15. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่วของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี
                ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดพะเยา ฤดูแล้งปี 2556

ตารางที ่16. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่วของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี
                 ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดเชียงใหม ่ฤดูฝนปี 2556
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กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 115 10.8 43.2 9.9 0.8 13.7 2.1 99
2 ศรีส าโรง 1 40x20 118 12.9 40.4 8.8 0.3 10.5 2.1 99
3 เชียงใหม ่6 50x20 77 10.9 71.3 15.4 2.1 23.7 2.1 94
4 เชียงใหม ่6 40x20 236 12.8 65.3 14.7 1.4 29.5 2.1 107
5 เชียงใหม ่60 50x20 95 12.5 47.2 10.3 0.5 11.8 2.0 99
6 เชียงใหม ่60 40x20 103 13.3 40.4 9.6 0.1 10.8 2.3 114
7 CM9513-3 50x20 92 14.2 53.9 11.1 1.6 22.1 2.0 95
8 CM9513-3 40x20 90 12.0 46.6 10.3 0.5 13.1 1.9 97
9 สจ. 5 50x20 167 10.9 76.5 13.6 1.6 25.7 2.2 108
10 สจ. 5 40x20 99 9.9 51.6 12.1 0.4 13.2 2.1 106

กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 348 19.2 60.0 13.1 3.4 50.8 1.8 78
2 ศรีส าโรง 1 40x20 411 18.8 117.0 12.0 2.0 29.1 2.0 78
3 เชียงใหม ่6 50x20 227 17.7 89.0 13.4 2.4 34.0 2.1 96
4 เชียงใหม ่6 40x20 183 19.2 90.5 14.5 2.6 32.2 2.1 96
5 เชียงใหม ่60 50x20 229 17.8 94.0 13.3 0.3 35.9 1.8 96
6 เชียงใหม ่60 40x20 203 17.9 80.6 11.9 0.7 37.4 1.9 91
7 CM9513-3 50x20 159 18.5 87.5 18.2 3.0 32.8 1.8 91
8 CM9513-3 40x20 196 18.6 77.0 11.8 3.0 45.1 1.9 91
9 สจ. 5 50x20 161 15.3 96.4 14.3 2.6 38.7 1.8 91
10 สจ. 5 40x20 196 14.5 109.8 15.1 3.6 58.1 1.9 91

ตารางที ่17. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่วของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี
                 ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดน่าน ฤดูฝนปี 2556

ตารางที ่18. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่วของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี
                ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดพะเยา ฤดูฝนปี 2556
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กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 162 12.2 40.6 8.8 1.8 18.2 2.2 81
2 ศรีส าโรง 1 40x20 187 12.8 39.2 7.8 1.1 12.2 2.0 81
3 เชียงใหม ่6 50x20 218 13.5 72.0 14.9 1.9 35.9 2.2 105
4 เชียงใหม ่6 40x20 242 13.3 86.3 14.7 1.1 34.4 2.3 105
5 เชียงใหม ่60 50x20 185 14.5 64.2 13.0 1.6 38.3 2.1 105
6 เชียงใหม ่60 40x20 215 15.6 67.9 12.1 0.5 25.2 2.1 105
7 CM9513-3 50x20 231 17.3 73.4 11.0 1.2 25.9 1.8 102
8 CM9513-3 40x20 201 17.4 71.9 12.6 0.5 21.6 1.8 102
9 สจ. 5 50x20 123 13.7 81.6 13.4 1.5 35.5 2.0 117
10 สจ. 5 40x20 135 14.0 97.1 13.6 0.6 25.4 2.1 117

กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 138 12.3 27.5 8.0 1.9 16.1 1.9 78
2 ศรีส าโรง 1 40x20 80 11.3 29.3 7.7 2.0 11.7 1.9 79
3 เชียงใหม ่6 50x20 280 12.3 67.2 13.7 1.8 28.7 2.5 114
4 เชียงใหม ่6 40x20 329 13.4 67.2 13.7 0.7 23.3 2.5 114
5 เชียงใหม ่60 50x20 427 15.6 45.1 10.7 0.8 27.9 2.3 111
6 เชียงใหม ่60 40x20 295 14.8 51.4 11.0 0.7 29.9 2.2 111
7 CM9513-3 50x20 283 17.0 65.3 12.1 2.3 19.1 3.0 85
8 CM9513-3 40x20 267 16.6 64.3 11.4 2.1 21.3 1.9 85
9 สจ. 5 50x20 283 14.6 64.2 12.0 3.3 42.1 2.3 85
10 สจ. 5 40x20 367 13.7 69.6 12.0 2.8 32.7 2.1 81

ตารางที ่19. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่วของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี
                ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดเชียงใหม ่ฤดูแล้งปี 2557

ตารางที ่20. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่วของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี
                ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดน่าน ฤดูแล้งปี 2557
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กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 87 10.1 25.9 7.9 1.7 14.5 2.5 82
2 ศรีส าโรง 1 40x20 101 10.4 25.6 8.2 1.6 16.3 2.2 82
3 เชียงใหม ่6 50x20 276 14.3 45.8 10.6 1.4 19.7 2.4 94
4 เชียงใหม ่6 40x20 274 12.0 50.4 12.4 2.3 21.4 2.5 94
5 เชียงใหม ่60 50x20 310 13.8 43.5 10.9 2.1 25.8 2.2 103
6 เชียงใหม ่60 40x20 180 12.6 34.3 10.4 1.9 21.1 2.2 103
7 CM9513-3 50x20 158 15.8 56.0 9.9 2.0 13.9 2.0 98
8 CM9513-3 40x20 166 16.0 44.8 8.9 1.1 12.1 1.8 98
9 สจ. 5 50x20 150 13.6 60.5 10.2 1.8 16.4 2.2 103
10 สจ. 5 40x20 219 13.8 56.5 11.0 2.6 19.3 2.1 103

กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 295 13.1 51.0 12.8 2.5 45.3 2.2 86
2 ศรีส าโรง 1 40x20 236 13.5 42.9 12.4 3.1 39.0 1.9 86
3 เชียงใหม ่6 50x20 221 13.0 54.7 16.2 4.3 69.3 2.1 101
4 เชียงใหม ่6 40x20 64 13.1 48.4 15.2 2.6 48.0 2.2 101
5 เชียงใหม ่60 50x20 193 10.6 59.9 14.5 0.9 29.1 2.2 93
6 เชียงใหม ่60 40x20 87 12.8 53.6 14.6 1.3 37.0 2.2 93
7 CM9513-3 50x20 211 13.6 60.8 13.6 2.1 31.6 1.9 93
8 CM9513-3 40x20 172 11.7 59.9 14.5 1.9 28.4 1.9 93
9 สจ. 5 50x20 168 10.2 64.0 14.4 2.3 32.7 2.1 93
10 สจ. 5 40x20 146 12.0 79.8 17.2 3.0 61.5 2.2 101

ตารางที ่21. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่วของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี
                ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดพะเยา ฤดูแล้งปี 2557

ตารางที ่22. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่วของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี
                ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดเชียงใหม ่ฤดูฝนปี 2557
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กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 236 14.0 37.1 8.9 0.9 18.4 1.9 85
2 ศรีส าโรง 1 40x20 236 14.1 39.5 9.6 1.3 22.9 1.8 85
3 เชียงใหม ่6 50x20 117 11.7 43.1 13.7 2.6 33.4 2.4 91
4 เชียงใหม ่6 40x20 181 11.1 59.9 12.8 1.4 24.2 2.4 91
5 เชียงใหม ่60 50x20 264 13.4 56.3 13.0 0.3 26.8 2.7 91
6 เชียงใหม ่60 40x20 177 12.8 42.2 10.9 0.4 23.9 2.0 91
7 CM9513-3 50x20 206 13.5 57.5 12.1 0.4 31.0 1.8 85
8 CM9513-3 40x20 190 13.5 53.7 12.2 0.5 24.4 2.0 85
9 สจ. 5 50x20 93 10.2 49.1 11.9 1.0 23.3 1.9 91
10 สจ. 5 40x20 210 10.3 46.8 12.4 1.1 29.1 2.0 91

กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
ผลผลิต
(กก./ไร่)

น้ าหนัก
 100 เมล็ด (กรัม)

ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 121 15.3 36.8 8.9 0.4 18.4 1.9 79
2 ศรีส าโรง 1 40x20 259 16.1 39.5 9.6 1.3 22.8 1.9 79
3 เชียงใหม ่6 50x20 189 12.9 45.1 13.7 2.4 34.9 2.2 87
4 เชียงใหม ่6 40x20 316 13.3 62.8 12.8 1.4 24.2 2.4 79
5 เชียงใหม ่60 50x20 316 14.8 56.3 13.0 0.3 26.8 2.0 79
6 เชียงใหม ่60 40x20 160 12.5 41.9 10.5 0.4 23.7 2.0 79
7 CM9513-3 50x20 223 16.1 57.5 12.1 0.4 31.0 1.8 79
8 CM9513-3 40x20 259 14.8 53.9 12.2 0.5 24.6 2.0 79
9 สจ. 5 50x20 110 11.0 49.1 11.9 1.0 22.7 2.0 87
10 สจ. 5 40x20 178 11.5 46.8 12.4 1.1 29.0 2.0 87

ตารางที ่24. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่วของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี
                ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดพะเยา ฤดูฝนปี 2557

ตารางที ่23. ผลผลิต น้ าหนัก 100 เมล็ด ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิง่ต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และอายุเกบ็เกีย่วของถั่วเหลือง 10 กรรมวิธี
                ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดน่าน ฤดูฝนปี 2557
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ตารางที ่25.  ผลผลิต (กก./ไร่) ของถั่วเหลืองท่ีปลูกจ านวน 10 กรรมวิธี แปลงประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกท่ีส าคัญ ในฤดูแล้งและฤดูฝนปี 2555-2557

กรรมวิธี พนัธ์ุ ระยะปลูก
(ซม.)

เฉล่ียรวม

2554 2555 2556 2557 เฉล่ีย 2554 2555 2556 2557 เฉล่ีย 2554 2555 2556 2557 เฉล่ีย

ฤดูแล้ง

1 ศรีส าโรง 1 50x20 240 158 140 162 175 202 163 156 138 165 189 144 91 87 128 156
2 ศรีส าโรง 1 40x20 267 233 164 187 213 206 133 155 80 143 156 93 157 101 127 161
3 เชียงใหม ่6 50x20 134 360 296 218 252 216 243 260 280 250 156 138 110 276 170 224
4 เชียงใหม ่6 40x20 134 369 293 242 259 220 282 243 329 268 152 154 173 274 188 239
5 เชียงใหม ่60 50x20 77 484 287 185 258 272 208 289 427 299 183 235 174 310 225 261
6 เชียงใหม ่60 40x20 127 413 338 215 273 268 245 152 295 240 168 288 179 180 204 239
7 CM9513-3 50x20 114 296 198 231 209 40 262 219 283 201 81 227 132 158 150 187
8 CM9513-3 40x20 74 338 224 201 209 38 202 234 267 185 87 200 171 166 156 183
9 สจ. 5 50x20 187 344 202 123 214 204 243 206 283 234 182 134 141 150 152 200
10 สจ. 5 40x20 244 290 238 135 226 199 246 194 367 252 182 130 173 219 176 218

เฉล่ีย 159 329 238 190 229 186 223 211 275 224 153 174 150 192 167 180
ฤดูฝน

1 ศรีส าโรง 1 50x20 164 200 191 295 212 155 167 115 236 168 297 89 348 121 214 198
2 ศรีส าโรง 1 40x20 308 320 142 236 252 126 109 118 236 147 281 202 411 259 288 229
3 เชียงใหม ่6 50x20 186 332 158 221 224 163 175 77 117 133 172 178 227 189 192 183
4 เชียงใหม ่6 40x20 393 366 351 64 294 184 205 236 181 201 156 288 183 316 236 244
5 เชียงใหม ่60 50x20 236 249 332 193 252 190 202 95 264 188 217 130 229 316 223 221
6 เชียงใหม ่60 40x20 265 312 300 87 241 189 207 103 177 169 250 99 203 160 178 196
7 CM9513-3 50x20 283 259 232 211 246 132 145 92 206 144 100 206 159 223 172 187
8 CM9513-3 40x20 374 163 272 172 245 203 227 90 190 178 298 83 196 259 209 211
9 สจ. 5 50x20 127 244 302 168 210 137 168 167 93 141 185 181 161 110 160 170
10 สจ. 5 40x20 115 159 336 146 189 144 183 99 210 159 228 130 196 178 183 177

เฉล่ีย 245 260 262 179 237 162 179 119 191 163 218 159 231 213 205 209

เฉล่ียรวม 202 294 250 185 233 174 201 165 233 193 186 166 191 203 186 195

เชียงใหม่ น่าน พะเยา
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เชยีงใหม่ น่าน พะเยา เชยีงใหม่ น่าน พะเยา

ศรีส าโรง 1 ระยะปลูก 50x20 ซม. 175.0 164.8 127.8 212.5 168.3 213.8
ระยะปลูก 40x20 ซม. 212.8 143.5 126.8 251.5 147.3 288.3
T-test ns ns ns ns ns ns

เชยีงใหม่ 6 ระยะปลูก 50x20 ซม. 252.0 249.8 170.0 224.3 133.0 191.5
ระยะปลูก 40x20 ซม. 259.0 268.5 188.3 293.5 201.5 235.8
T-test ns ns ns ns ns *

เชยีงใหม่ 60 ระยะปลูก 50x20 ซม. 258.3 299.0 225.5 252.5 187.8 223.0
ระยะปลูก 40x20 ซม. 273.3 240.0 203.8 241.0 169.0 178.0
T-test ns ns ns ns ns ns

CM9513-3 ระยะปลูก 50x20 ซม. 209.8 201.0 149.5 246.3 143.8 172.0
ระยะปลูก 40x20 ซม. 209.3 185.3 156.0 245.3 177.5 209.0
T-test ns ns ns * ns ns

สจ. 5 ระยะปลูก 50x20 ซม. 214.0 234.0 151.8 210.3 141.3 159.3
ระยะปลูก 40x20 ซม. 226.8 251.5 176.0 189.0 159.0 183.0
T-test ns ns ns ns ns ns

หมายเหตุ:  ns = ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัไมแ่ตกต่างทางสถิติจากการวิเคราะห์โดยวิธี t-test
              * = ตัวเลขในสดมส์เดียวกนัแตกต่างอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมนั 95 เปอร์เซ็นต์ จากการวิเคราะห์โดยวิธี t-test 

ตารางที ่26. ผลผลิต (กก./ไร่) ของถั่วเหลืองท่ีปลูกจ านวน 10 กรรมวิธี จากการวิเคราะห์โดยวิธี T-test แปลงประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกท่ีส าคัญ  ในฤดูแล้ง
               และฤดูฝนปี 2555-2557

พนัธ์ุ
ฤดูแล้ง ฤดูฝน
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ภาพที่ 1. กราฟ biplot แสดงการปรับตัวของการกรรมวิธีการปลูกถ่ัวเหลือง 10 

กรรมวิธี   ใน 3 สภาพแวดลอม ในฤดูแลง ปี 2554-2557 โดยวิธีของ 
Kempton (1984)  

ภาพที่ 1. กราฟ biplot แสดงการปรับตัวของการกรรมวิธีการปลูกถ่ัวเหลือง 10   
กรรมวิธ ีใน 3 สภาพแวดลอม ในฤดูฝน ปี 2554-2557 โดยวิธีของ Kempton 
(1984) 

  

กรรมวิธี G1 = พนัธ์ุ ศรีส าโรง 1 ระยะปลูก 50x20 สภาพแวดล้อม E1 = เชียงใหม่
G2 = พนัธ์ุ ศรีส าโรง 1 ระยะปลูก 40x20 E2 = น่าน
G3 = พนัธ์ุ เชียงใหม ่6 ระยะปลูก 50x20 E3 = พะเยา
G4 = พนัธ์ุ เชียงใหม ่6 ระยะปลูก 40x20
G5 = พนัธ์ุ เชียงใหม ่60 ระยะปลูก 50x20
G6 = พนัธ์ุ เชียงใหม ่60 ระยะปลูก 40x20
G7 = พนัธ์ุ CM9513-3 ระยะปลูก 50x20
G8 = พนัธ์ุ CM9513-3 ระยะปลูก 40x20
G9 = พนัธ์ุ สจ. 5 ระยะปลูก 50x20
G10 = พนัธ์ุ สจ. 5 ระยะปลูก 40x20

กรรมวิธี G1 = พนัธ์ุ ศรีส าโรง 1 ระยะปลูก 50x20 สภาพแวดล้อม E1 = เชียงใหม่
G2 = พนัธ์ุ ศรีส าโรง 1 ระยะปลูก 40x20 E2 = น่าน
G3 = พนัธ์ุ เชียงใหม ่6 ระยะปลูก 50x20 E3 = พะเยา
G4 = พนัธ์ุ เชียงใหม ่6 ระยะปลูก 40x20
G5 = พนัธ์ุ เชียงใหม ่60 ระยะปลูก 50x20
G6 = พนัธ์ุ เชียงใหม ่60 ระยะปลูก 40x20
G7 = พนัธ์ุ CM9513-3 ระยะปลูก 50x20
G8 = พนัธ์ุ CM9513-3 ระยะปลูก 40x20
G9 = พนัธ์ุ สจ. 5 ระยะปลูก 50x20
G10 = พนัธ์ุ สจ. 5 ระยะปลูก 40x20
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กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
น้ าหนัก

 100 เมล็ด (กรัม)
ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 12.3 28.5 10.2 0.7 13.8 2.0 85
2 ศรีส าโรง 1 40x20 12.4 30.2 7.6 1.0 16.1 1.9 85
3 เชียงใหม ่6 50x20 13.9 53.8 12.4 1.6 27.2 2.2 96
4 เชียงใหม ่6 40x20 14.0 58.4 11.8 1.3 26.6 2.2 95
5 เชียงใหม ่60 50x20 15.6 45.8 10.4 0.5 27.5 2.1 95
6 เชียงใหม ่60 40x20 15.4 47.6 10.3 0.5 25.8 2.1 96
7 CM9513-3 50x20 16.9 47.8 9.8 0.9 19.2 2.5 92
8 CM9513-3 40x20 17.4 52.1 10.2 0.7 17.6 1.8 92
9 สจ. 5 50x20 14.5 59.7 10.9 1.4 24.0 2.2 96
10 สจ. 5 40x20 14.7 63.5 10.9 1.2 21.4 2.1 95

1/ แปลงทดลองอา้งองิจากตารางท่ี 25

กรรมวิธี พนัธ์ุ
ระยะปลูก

(ซม.)
น้ าหนัก

 100 เมล็ด (กรัม)
ความสูง
(ซม.)

จ านวน
ข้อ/ต้น

จ านวน
กิง่/ต้น

จ านวน
ฝัก/ต้น

จ านวน
เมล็ด/ฝัก

อายุเกบ็เกีย่ว
(วัน)

1 ศรีส าโรง 1 50x20 14.2 50.1 11.1 1.8 26.9 2.2 79
2 ศรีส าโรง 1 40x20 15.0 55.8 10.9 1.7 25.7 2.1 79
3 เชียงใหม ่6 50x20 14.1 65.7 14.6 2.5 37.0 2.1 95
4 เชียงใหม ่6 40x20 14.8 72.9 14.9 2.1 33.7 2.1 85
5 เชียงใหม ่60 50x20 15.9 67.5 12.6 0.5 29.6 2.0 90
6 เชียงใหม ่60 40x20 15.7 55.6 11.4 0.4 24.1 2.0 91
7 CM9513-3 50x20 15.4 62.3 12.1 1.6 29.4 1.9 85
8 CM9513-3 40x20 15.4 60.9 12.4 1.4 26.7 1.9 85
9 สจ. 5 50x20 12.2 73.2 13.2 2.2 36.8 2.0 88
10 สจ. 5 40x20 11.5 74.8 14.1 2.5 42.6 1.9 88

1/ แปลงทดลองอา้งองิจากตารางท่ี 25

ตารางที ่27. ลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลืองท่ีปลูกจ านวน 10 กรรมวิธี ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดเชียงใหม ่พะเยา   

                 และน่าน เฉล่ียรวม 12 แปลง1/ ในฤดูแล้งปี 2554-2557

ตารางที ่28. ลักษณะทางการเกษตรของถั่วเหลืองท่ีปลูกจ านวน 10 กรรมวิธี ในแปลงทดลองการประเมนิผลผลิตถั่วเหลืองในแหล่งปลูกจังหวัดเชียงใหม ่พะเยา   

                 และน่าน เฉล่ียรวม 12 แปลง1/ ในฤดูแล้งปี 2554-2557
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 จากผลการทดลอง ในฤดูแลง พ้ืนปลูกถ่ัวเหลืองจังหวัดเชียงใหม พบวาการปลูกถั่วเหลืองพันธุแ

เชียงใหม 60 ที่ระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร ใหผลผลิตสูงสุด สวนพื้นที่ปลูกถ่ัวเหลืองจังหวัดนานและจังหวัด
พะเยา พบวาการถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ที่ระยะปลูก 50x20 เซนติเมตร ใหผลผลิตสูงสุด การปลูกถ่ัวเหลือง
ทั้ง 5 พันธุแ ในระยะปลูก 50x20 และ 40x20 เซนติเมตร ไมทําใหผลผลิตถั่วเหลืองแตละพันธุแไม แตกตางมากนัก 
ในฤดูฝน การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 6 ที่ระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร ใหผลผลิตสูงสุดในทุกแหลงปลูก และ
พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองทั้ง 5 สายพันธุแ ในระยะปลูก 50x20 และ 40x20 เซนติเมตร ไมทําใหผลผลิตถั่วเหลืองแต
ละพันธุแแตกตางกัน ยกเวนที่ไรเกษ ตรกรจังหวัดพะเยาะ พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 6 ที่ระยะปลูก 
40x20 เซนติเมตร จะใหผลผลิตสูงกวาที่ระยะปลูก 50x20 เซนติเมตร และที่จังหวัดเชียงใหม พบวา การปลูกถ่ัว
เหลืองพันธุแ CM9513-3 ที่ 50x20 เซนติเมตร จะใหผลผลิตสูงกวาที่ระยะ 40x20 เซนติเมตร 
 

 
 

ผลกระทบของการใช้สารเคมีพ่นให้ต้นแห้งต่อคุณภาพเมล็ดและเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง 
Effects of Pre-harvest Desiccants on Soybean Seed Quality 

 
นรีลักษณ์ วรรณสาย  นิภาภรณ์ พรรณรา   กัณทิมา ทองศรี   สนอง บัวเกตุ   กัลยา เนตรกัลยามิตร 

Nareeluk wannasai   Nipaporn prannara   Kantimma tongsri     Kallaya 
netkallayanimitSanong bua-kate   Kallaya netkallayanimit 

 
ค าส าคัญ 

คําสําคัญ: ถั่วเหลือง สารพนตนแหง เมล็ดพันธุแถั่วเหลือง 
Key words: soybean, pre-harvest desiccants soybean seed 

 
บทคัดย่อ 

  การใชเครื่องเก่ียวนวดถั่วเหลืองเป็นทางเลือกในการแกปัญหาขาดแคลนแรงงานเก็บเก่ียวใน
ปัจจุบัน เกษตรกรจึงใชสารเคมีพนใหตนแหงและใบรวงเพ่ือความสะดวกในการใชเครื่องเก็บเกี่ยว แตผลผลิตที่ไดมี
คุณภาพต่ําคือเมล็ดไมสมบูรณแตลอดจนคุณภาพเพ่ือการแปรรูปลดลง การศึกษา ผลกระทบของการใชสารเคมีพน
ถั่วเหลืองตอคุณภาพเมล็ดและคุณภาพเมล็ดพันธุแไดดําเนินการปี 2554-2555 ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืช
พิษณุโลก โดยวางแผนการทดลองแบบ Split plot จํานวน 3 ซ้ํา โดยมี Main plot คือระยะการเจริญเติบโตถั่ว
เหลืองที่ทําการพนสารเคมีจํานวน 3 ระยะ คือ R6.5 R7 และ R7.5 สวน Subplot  คือการใชสารพนตนแหงชนิด
และอัตราตาง ๆ ไดแก พาราควอทอัตรา 100-200 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร และอิทิฟอนอัตรา 50-65 กรัม สาร
ออกฤทธิ์ตอไร ผลการทดลองพบความเป็นพิษที่เกิดกับตนถ่ัวเหลืองจากการใชสารพาราควอทท่ีสังเกตไดตั้ งแต
ชั่วโมงแรกหลังการพน และความรุนแรงเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ตั้งแตใบมวนแหงและรวง ตนและฝักแหงหลังพน  4-9 วัน 
ขึ้นกับระยะการเจริญเติบโตที่พน สําหรับการใชอิทิฟอนพนกอนเก็บเก่ียว พบการเปลี่ยนสีของใบจากสีเขียวเป็นสี
เหลืองและรวงในที่สุด แตตนและฝักยังคงค วามสดทุกอัตราของอิทิฟอนที่ใช การใชสารทั้งสองชนิดสามารถยน
ระยะเวลาเก็บเกี่ยวไดเมื่อเปรียบเทียบกับการเก็บเก่ียวปกติท่ีระยะ R8 และเม่ือทําการเก็บเก่ียวพบวาการใช
พาราควอททําใหผลผลิตเมล็ดลดลง 8.5-12.6 เปอรแเซ็นตแ และผลผลิตเมล็ดพันธุแลดลง 9.5-16.3 เปอรแเซ็นตแ แต
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คุณภาพเมล็ดพันธุแคือเปอรแเซ็นตแเมล็ดเสีย ความงอก และความแข็งแรง      ไมถูกกระทบจากการใชสารเคมี
พาราควอทอัตราต่ํา 100-150 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร พนกอนเก็บเก่ียว และเมื่อวิเคราะหแสารตกคางในเมล็ด
พบวาการใชพาราควอทท่ีอัตรา 100 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไรเป็น อัตราที่ปลอดภัยเมื่อพนทุกระยะการเจริญเติบโต 
โดยพบปริมาณสารตกคางอยูในระดับต่ํากวาคาสูงสุดที่กําหนดใหมีได  (MRL) สวนการใชอิทิฟอนแมไมพบสาร
ตกคางในเมล็ดแตประสิทธิภาพในการทําใหตนถั่วเหลืองแหงต่ํากวาการใชพาราควอท  
 

บทน า 
พ้ืนที่ปลูกถั่วเหลืองของประเทศลดลงอยางตอเนื่องสงผลใหประเทศไทยตองนําเขาถ่ัวเหลืองเป็น

ปริมาณมากทุกปี ขอจํากัดหนึ่งที่เกษตรกรหันไปปลูกพืชอ่ืนนอกจากผลตอบแทนที่สูงกวาแลว แรงงานเก็บเกี่ยวยัง
เป็นปัญหาหลักหนึ่งซึ่งหายากและมีราคาจางสูง เกษตรกรในหลายพื้นท่ีจึ งพัฒนาใชเครื่องเก่ียวนวดมาเพ่ือใชเก็บ
เกี่ยวแทนแรงงานคน โดยกอนการเก็บเก่ียวมีการใชสารเคมีพนใหใบรวงทั้งหมดตนถ่ัวเหลืองและฝักแหง แลวจึง
เก็บเก่ียวดวยเครื่อง ซึ่งระยะการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองที่พนแตกตางกันไปแตละพ้ืนที่ เมล็ดถั่วเหลืองที่ไดหลัง
เก็บเก่ียวมีคุณภาพต่ําท้ังในดานการนําไปใชประโยชนแดานเมล็ดพันธุแและการแปรรูป จากขอมูลการผลิตพันธุแถั่ว
เหลืองชั้นพันธุแขยายโดยศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ในปี 2552 พบวาเกษตรกรที่มีการใชสารพารา
ควอท อัตรา 100-200 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร พนใหต นแหงกอนเก็บเก่ียวดวยแรงงานคน เมล็ดพันธุแที่ไดมีความ
งอกลดลงอยางรวดเร็วหลังการเก็บเก่ียวเพียง 1-2 สัปดาหแ และเมล็ดมีคุณภาพต่ําคือ มีเมล็ดมีลักษณะฟุามไม
สามารถนําไปแปรรูปเป็นอาหารได 

การใชสารเคมีพนใหตนพืชแหงกอนเก็บเก่ียวที่แนะนําในตางประเทศมีหลายชนิ ด เชน พา
ราควอท ไดควอท อิทิฟอน (Levy and Griffin, 2012; Shanmugasundaram, 2002) โดยศูนยแวิจัยและพัฒนา
พืชผักแหงเอเชีย (AVRDC) ไดทดลองใชสารเคมีหลายชนิดพนถ่ัวเขียวเพื่อใหตนและฝักแหงพรอมเก็บเก่ียวดวย
เครื่อง และพบวาการใชสารอิทิฟอนความเขมขน 62.5 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร พนกอนการเก็บเก่ียวทําใหใบถั่ว
เขียวรวงได 90 เปอรแเซ็นตแ และไมมีผลตอความงอกของถั่วเขียว (Shanmugasundara, 2002) ดังนั้น อิทิฟอนจึง
เป็นทางเลือกหนึ่งที่จะนํามาประยุกตแใชกับถ่ัวเหลืองโดยปรับลดความเขมขนใหลดลง เนื่องจากถั่วเหลืองมีเริ่ มมีใบ
รวงเมื่อใกลถึงระยะเก็บเก่ียว ดังการทดลองพนที่ถั่วเหลืองอยูในระยะสุกแกทางสรีรวิทยา (R7) โดยวันชัยและคณะ 
(2543) พบวาสารพาราควอทและอิทิฟอนทําใหใบถ่ัวเหลืองแหงและรวงเร็วขึ้นแตไมมีผลตอความงอกของเมล็ด
พันธุแ อยางไรก็ตามความเขมขนที่เกษตรกรใชสู งกวาที่ไดมีการศึกษาไวถึงสองเทาคือ 200 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร 
ซึ่งอาจทําใหเกิดการลดความชื้นในเมล็ดอยางรวดเร็วจนกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุแ หรืออาจมีผลตกคางในเมล็ด
หากนําไปใชเป็นอาหารได ดังนั้น จึงไดทําการศึกษาชนิดและอัตราของสารเคมี รวมทั้งระยะการเจริญเติบโตของถั่ว
เหลืองที่เหมาะสมในการพนที่สามารถแนะนําใหเกษตรกรนําไปปฏิบัติ เพ่ือนําเมล็ดไปใชประโยชนแเป็นเมล็ดพันธุแ
หรือแปรรูปเป็นอาหารไดอยางปลอดภัย 

วัตถุประสงคแ 
เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพ คุณภาพเมล็ด และคุณภาพเมล็ดพันธุแจากการใชสารเคมีพนใหตนถั่วเหลืองแหง 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย 

    อุปกรณแ 
1) เมล็ดพันธุแถั่วเหลือง พันธุแเชียงใหม 60 

  2) ปุยเคมีสูตร 12-24-12  และไรโซเบียม 
  3) สารเคมีปูองกันกําจัดวัชพืช โรค และแมลงศัตรูพืช 
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  4) สารพาราควอท และ อิทิฟอน 
    วิธีการ วางแผนการทดลองแบบ  Split plot design จํานวน 3 ซํ้า 
     กรรมวิธี    

Main plot ประกอบดวย ระยะการเจริญเติบโตของถั่วเหลือง 3 ระยะ ดังนี้ 
1)  พนเมื่อถั่วเหลืองอยูในระยะ R6.5  
2)  พนเมื่อถั่วเหลืองอยูในระยะ R7 (ระยะสุกแกทางสรีรวิทยา) 

 3) พนเมื่อถั่วเหลืองอยูในระยะ R7.5 
Subplot ประกอบดวย สารเคมีท่ีพนใหตนแหง 6 กรรมวิธี ดังนี้ 

1) ไมพนสาร พนดวยน้ําเปลาเพียงอยางเดียว  
2 ) พาราควอท ความเขมขน 100  กรัม (a.i.)/ไร  
3) พาราควอทความเขมขน 150 กรัม (a.i.)/ไร  
4) พาราควอทความเขมขน 200 กรัม (a.i.)/ไร 
5 ) อิทิฟอน ความเขมขน 50 กรัม (a.i.)/ไร 
6) อิทิฟอน ความเขมขน 65 กรัม (a.i.)/ไร 

   วิธีปฏิบัติทดลอง 
  ทําการทดลองท่ีศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก โดยไถเตรียมดินกอนปลูก เก็บ
ตัวอยางดินเพื่อวิเคราะหแคุณสมบัติทางเคมี ปลูกถ่ัวเหลืองในแปลงยอยขนาด 6 x 7 เมตร คลุกเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง
ดวยเชื้อไรโซเบียมกอนปลูกดวยระยะปลูก 50 x 20 เซนติเมตร  จํานวน 4 ตนตอหลุม หลังปลูกทําการพนสาร
ปูองกันกําจัดวัชพืช พนสารปูองกันแมลงวันเจาะลําตนหลังถั่วเหลืองงอก 7-10 วัน ใสปุยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 
25 กิโลกรัมตอไร หลัง ถั่วเหลืองงอกประมาณ 2 สัปดาหแ โดยวิธีโรยขางแถวแลวพรวนดินกลบพูนโคน เมื่อถั่ว
เหลืองอยูในระยะการเจริญเติบโตที่กําหนดในกรรมวิธี ทําการพนดวยสารเคมีชนิดและอัตราที่กําหนดไวในกรรมวิธี
ทดลอง เก็บเกี่ยวโดยสุมถ่ัวเหลืองพ้ืนที่ 5x6 ตารางเมตร ใสถุงตาขายและทุบทันที  (เพ่ือเลียนแบบการเก็บดวย
เครื่องเก่ียวนวด )  สวนกรรมวิธีไมพนสารเก็บเก่ียวดวยการเก่ียวตน ตากใหแหงแลวจึงกระเทาะเมล็ดดวยวิธีการ
เดียวกัน 
    การบันทึกขอมูล 
        1. วันปลูก วันงอก วันออกดอก 50 เปอรแเซ็นตแ วันพนสาร วันเก็บเก่ียว 

      2. การเปลี่ยนแปลงของตนและใบหลังพนสาร 
      3. น้ําหนักผลผลิต จํานวนฝักตอตน เมล็ดตอฝัก น้ําหนัก 100 เมล็ด 
      4. คุณภาพเมล็ด (% เมล็ดดี เมล็ดเสีย)  
      5. คุณภาพเมล็ดพันธุแ ความชื้น ความงอก และความแข็งแรง 
      6. ผลตกคางในเมล็ดโดยการวิเคราะหแทางเคมี 

   เวลาและสถานที่  ตุลาคม 2553-กันยายน 2554 ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก จ. พิษณุโลก 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
การเปลี่ยนแปลงของต้นและใบหลังพ่นสาร 

 สารเคมีพนใหตนถั่วเหลืองแหงทั้งสองชนิด มีผลตอตนถั่วเหลืองแตกตางกัน โดยการใชพาราควอททําให
ตนถั่วเหลืองแหงเร็วกวาการใชอิทิฟอน ถั่วเหลืองแสดงอาการตั้งแตชั่วโมงแรกหลังการพนพาราควอท ใบถ่ัวเหลือง
สลดและเริ่มมีสีคล้ํา หลังการนั้นใบเริ่มมวนหลังพน 1 วัน จากนั้นใบแหงกรอบและรวง ฝักและตนเปลี่ยนเป็นสี
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น้ําตาลตั้งแตวันที่ 3 และใบถั่วเหลืองแหงพรอมเก็บเก่ียวเมื่อครบ 9 วัน 6 วัน และ 4 วัน หลังพนสารเคมีท่ีระยะ 
R6.5 R7 และ R7.5 ตามลําดับ  การใชพาราควอทอัตราสูงขึ้น (150-200 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร ) ทําใหอาการ
เป็นพิษที่สังเกตไดรุนแรงกวาอัตราต่ํากวา (100 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร )  ความเป็นพิษกับถ่ัวเหลืองสังเกตได
ชัดเจนเกิดจากพาราควอทดูดซึมเขาทางใบและทําปฏิกิริยากับใบพืชไดอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อสภาพ
อากาศที่ทองฟูาโปรงและแสงแดดจัดในวันที่พนมีผลทําใหสารเคมีมีประสิทธิภาพมากขึ้น เนื่องจากพาราควอทเป็น
สารปูองกันกําจัดวัชพืชชนิดสัมผัสและไมเลือกทําลาย กลไกการทํางานของสารชนิดนี้คือยับยั้งการสังเคราะหแแสง 
(Akhavein and Linscott, 1968)  และการตายของเนื้อเยื่อพืชสีเขียวจะเป็นไปอยางรวดเร็วเมื่อมีแสงมากกวาใน
ที่มืด (Mess, 1960) สารชนิดนี้จึงมีการใชอยางแพรหลายในการกําจัดวัชพืชและทําใหพืชแหง เชน สับปะรด ออย 
ถั่วเหลือง และทานตะวัน (Kidd and James, 1991) แตประเทศไทยยังไมมีการแนะนําใหใชกับพืชหลัก ถึงแม
เกษตรกรจะนํามาใชกันอยางแพรหลายก็ตาม สําหรับอาการเป็นพิษท่ีสั งเกตไดอยางรวดเร็วหลังพนสอดคลองกับ
งานวิจัยที่ผานมาทั้งที่ความเขมขนของพาราควอทท่ีใชในครั้งนี้ใกลเคียงกันและสูงกวา (พงษศรี และคณะ , 2540, 
Akhavein and Linscott, 1968)  
 การใชอิทิฟอนพนตนถั่วเหลืองกอนเก็บเก่ียว พบความเป็นพิษตอตนถั่วเหลืองชากวาพ าราควอท โดยไม
พบอาการผิดปกติในวันที่พน แตหลังจากนั้น 1 วัน มีการเปลี่ยนสีของใบถ่ัวเหลืองจากสีเขียวเป็นสีเหลืองและใบสี
เหลืองนั้นเริ่มรวงตั้งแตวันที่ 4 เป็นตนไป ในขณะที่ตนถั่วเหลืองยังคงเขียวสด การใชสารอิทิฟอนอัตรา  50-65 กรัม 
สารออกฤทธิ์ตอไร ไมทําให อาการเป็นพิษแตกตางกันอยางชัดเจน ทั้งนี้อาจเนื่องจากอิทิฟอนเป็นสารควบคุมการ
เจริญเติบโต สารอิทิฟอนที่พนทางใบจะแทรกซึมและเคลื่อนยายภายในตนพืชทางดานทออาหารเพื่อกระจายและ
ออกฤทธิ์ยังใบและสวนตาง ๆ ของพืช (พีรเดช, 2529)  

ปริมาณใบร่วงและอายุเก็บเกี่ยวถั่วเหลือง 
 ปริมาณใบรวง 

การพนสารเคมีกอนเก็บเก่ียวมีผลทําใหปริมาณใบรวงแตกตางกันในแตละกรรมวิธีขึ้นอยูกับระยะการ
เจริญเติบโตที่พนและชนิดและอัตราสารเคมีท่ีใช โดยการพนสารเคมีกอนการสุกแกทางสรีรวิทยา (R6.5) ซึ่งเป็น
ระยะที่ถ่ัวเหลืองยังมีใบสีเขียวติดอยูบนตนเป็นจํานวนมาก จากการตรวจนับปริมาณใบรวง 2 วันหลังพนในฤดูแลง
ปี 2555 พบวาแปลงที่ไมพนสารพบปริมาณใบรวงเพียง 4.4 เปอรแเซ็นตแ และเมื่อเปรียบเทียบกับแปลงที่มีการใช
สารเคมีพบวาการใชพาราควอทอัตราสูงสุด 200 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร ทําใหปริมาณใบรวงสูงสุดคือ 50.4 
เปอรแเซ็นตแ (ตารางที่ 1) ซึ่งเป็นเหตุผลที่เกษตรกรใชสารชนิดนี้ในอัตราสูงเนื่องจากเห็นผลในการทําใหตนถั่วเหลือง
ทิ้งใบอยางชัดเจนเพียง 2 วันหลังพนเทานั้น อยางไรก็ตาม เมื่อทิ้งไว 5 วันหลังพน พบวาการใชสารทุกอัตราหรือ
การใชอิทิฟอน มีผลทําใหใบถั่วเหลืองรวงไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญคือมีปริมาณใบรวงเทากับ 92.6-99.3 
เปอรแเซ็นตแ ในขณะที่แปลงไมพนสารมีใบรวงเพียง 51.9 เปอรแเซ็นตแ  

การพนสารทําใหตนแหงในถั่วเหลืองที่ระยะสุกแกทางสรี รวิทยา (R7) ไมพบปริมาณใบรวงแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทุกกรรมวิธีเมื่อตรวจนับ 2 วันหลังพน   ทั้งนี้เนื่องจากถ่ัวเหลืองในระยะดังกลาวใบถั่ว
เหลืองเริ่มรวงหลนแลวถึงแมจะไมมีการพนสารก็ตาม ปริมาณใบรวงเพ่ิมมากข้ึนเมื่อระยะเวลาเพิ่มข้ึนเป็น 5 วัน 
จงึพบวาแปลงพนสารทุกกรรมวิธีพบปริมาณใบรวงไมแตกตางทางสถิติกับแปลงควบคุมท่ีไมพนสาร สําหรับการพน
ที่ระยะหลังสุกแกทางสรีรวิทยา (R7.5) ไมพบความแตกตางทางสถิติของปริมาณใบรวงเชนเดียวกับท่ีระยะ R7 
กลาวคือมีปริมาณใบรวงเฉลี่ย 77.0 และ 100 เปอรแเซ็นตแ เมื่อตรวจนับที่ 2 และ 5 วัน หลังพนตามลําดับ ปริมาณ
ใบรวงในถ่ัวเหลืองนี้สอดคลองกับ  Whigham and Stoller (1979) และ วันชัยและคณะ (2543) ที่พบวาสาร
พาราควอทสามารถทําใหตนถั่วเหลืองแหงและใบรวง สามารถเก็บเก่ียวไดเร็วกวาปกติ ในขณะที่อิทิฟอนมี
ประสิทธิภาพทําใหใบถั่ว เหลืองรวงหลนไดดี แตตนยังคงเขียวสด เชนเดียวกับถ่ัวเหลืองที่ไมมีการพนสารที่ฝักแก
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เริ่มเป็นสีน้ําตาล แตตนยังสดและมีใบติดอยูกับตนซึ่งตางจากการใชพาราควอทที่ลําตนแหงพรอมเก็บเก่ียวดวย
เครื่องเก่ียวนวด 
 
ตารางท่ี 1. ปริมาณใบรวง (เปอรแเซ็นตแ ) ของถั่วเหลืองหลังจากพนดวยสารเคมี 2 วัน และ 5 วัน ณ ศูนยแวิจัยและ

พัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ฤดูแลงปี 2555 
สารเคมีพนตนแหง ระยะการเจริญเติบโต 

R6.5 R7 R7.5 เฉลี่ย (สารพน) 
2 วัน 5 วัน 2 วัน 5 วัน 2 วัน 5 วัน 2 วัน 5 วัน 

ไมพนสาร 4.4 c 51.9 b 84.4 a 95.6 ab 79.3 a 100.0 a 56.0 82.5 
พาราควอท 100 g a.i/rai 11.9 bc 92.6 a 74.1 a 95.6 ab 73.3 a 100.0 a 53.1 96.0 
พาราควอท 150 g a.i/rai 12.6 bc 98.5 a 72.6 a 92.6 b 80.7 a 100.0 a 55.3 97.0 
พาราควอท 200 g a.i/rai 50.4 a 96.3 a 74.1 a 89.6 b 74.8 a 100.0 a 66.4 95.3 
อิทิฟอน 50 g a.i/rai 29.6 b 96.3 a 79.3 a 100.0 a 74.8 a 100.0 a 61.2 98.8 
อิทิฟอน 65 g a.i/rai 27.4 b 99.3 a 77.0 a  100.0 a 79.3 a 100.0 a 61.2 99.8 
เฉลี่ย (ระยะการเจริญเติบโต) 22.7 89.1 76.9 95.6 77.0 100.0 58.9 94.9 
F-test: 2 วัน    ระยะการเจริญเติบโต *     สารพนตนแหง ns ระยะการเจริญเติบโต x สารพนตนแหง * 
         5 วัน     ระยะการเจริญเติบโต *    สารพนตนแหง ** ระยะการเจริญเติบโต x สารพนตนแหง ** 
CV (%)     a = 4.7  b = 4.4 
* แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ , ** แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอรแเซ็นตแ  
  อายุเก็บเก่ียวในแตละระยะการเจริญเติบโตตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ โดยวิธี DMRT 
 
 อายุเก็บเก่ียว 

การใชพาราควอทพนกอนเก็บเก่ียวถั่วเหลืองที่ปลูกชวงปลายฤดูฝนปี  2554 มีผลทําใหใบและตนแหง 
สามารถเก็บเก่ียวไดเร็วขึ้น 2-7 วัน หากเป็นการพนที่ระยะกอนการสุกแกทางสรีรวิทยา (R6.5) กลาวคือ เมื่อใช
พาราควอทพนถั่วเหลืองท่ีระยะนี้ทําใหเก็บเก่ียว ถั่วเหลืองไดเร็วกวาแปลงที่ไมพนสารเคมี 2 วัน ที่ระดับความ
เขมขน 100 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร และเม่ือเพ่ิมความเขมขนเป็น 150-200 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร ทําให
สามารถเก็บเก่ียวไดเร็วขึ้น 7 วัน (ตารางที่ 2) แตเมื่อปลอยใหถั่วเหลืองถึงระยะ R 7 ซึ่งเป็นระยะที่ถ่ัวเหลืองสุกแก
ทางสรีรวิทยา การใชพาราควอททําใหเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองเร็วขึ้นกวาแปลงที่ไมพนสาร 3 วัน และเม่ือปลอยใหถั่ว
เหลืองเขาสูระยะ R7.5 ซึ่งใบถ่ัวเหลืองเริ่มรวงหลนจากตน แตตนยังคงสดและมีใบติดอยูกับตนไมสามารถใชเครื่อง
เก็บเก่ียวไดอยางมีประสิทธิภาพ การใชสารพาราควอทพนใหใบรวงตนแหงมีผลทําใหเก็บเกี่ยวไดเร็วขึ้น 2 และ 3 
วัน ที่ระดับความเขมขน 100 และ 150-200 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร ตามลําดับ สวนการใชอิทิฟอนพนที่ระยะการ
เจริญเติบโตตาง ๆ ไมมีผลทําใหระยะเวลาการเก็บเก่ียวเร็วขึ้น  
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ตารางท่ี 2. อายุเก็บเก่ียว  (วัน) ถั่วเหลืองที่พนดวยสารเคมีเพ่ือใหตนแหงกอนเก็บเก่ียว ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนา

เมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ปลายฤดูฝนปี 2554 
สารเคมีพนตนแหง ระยะการเจริญเติบโต 

R 6.5 R 7 R 7.5 เฉลี่ย (สารพน) 
ไมพนสาร 94 a 94 a 94 a 94.0 
พาราควอท 100 g a.i/rai 92 b 91 b 92 b 91.7 
พาราควอท 150 g a.i/rai 87 c 91 b 91 c 89.7 
พาราควอท 200 g a.i/rai 87 c 91 b 91 c 89.7 
อิทิฟอน 50 g a.i/rai 94 a 94 a 94 a 94.0 
อิทิฟอน 65 g a.i/rai 94 a 94.a 94 a 94.0 
เฉลี่ย (ระยะการเจริญเติบโต) 91.4 92.5 92.7 92.2 
F-test        ระยะการเจริญเติบโต ** สารพนตนแหง ** ระยะการเจริญเติบโต x สารพนตนแหง ** 
CV (%)     a = 1.15  b = 1.15 
** แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรแเซ็นตแ  
อายุเก็บเก่ียวและระยะการเจริญเติบโตตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรแเซ็นตแ โดยวิธี DMRT 
 

การใชสารพาราควอทพนถั่วเหลืองท่ีปลูกในฤดูแลงปี 2555 มีผลทําใหเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองไดเร็วขึ้น
เชนเดียวกับในปี 2554 และพบความแตกตางกับการไมพนสารเฉพาะการพนที่ระยะ R6.5 เทานั้น ที่การใชพาราค
วอทอัตรา 100-200 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร ชวยยนระยะเวลาเก็บเก่ียวไดเฉลี่ย 1.3 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับการ
ไมพนสารเคมี (ตารางที่ 3) สวนการพนสารเคมีท่ีตนถั่วเหลืองท่ีระยะการเจริญเติบโต  R7 และ R7.5 ไมมีผลในการ
ยนระยะเวลาเก็บเก่ียว เนื่องจากสภาพแวดลอมในชวงดังกลาวอุณหภูมิสูงและไมมีฝนตก จึงมีผลทําใหถั่วเหลืองสุก
แกเร็วไมแตกตางกัน 
 
ตารางท่ี 3. อายุเก็บเก่ียว  (วัน) ถั่วเหลืองที่พนดวยสารเคมีเพ่ือใหตนแหงกอนเก็บเก่ียว ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนา

เมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ฤดูแลงปี 2555 
สารเคมีพนตนแหง ระยะการเจริญเติบโต 

R 6.5 R 7 R 7.5 เฉลี่ย (สารพน) 
ไมพนสาร 81.3 a 82.0 a 86.0 a 83.1 
พาราควอท 100 g a.i/rai 80.0 b 82.0 a 86.0 a 82.7 
พาราควอท 150 g a.i/rai 80.0 b 82.0 a 86.0 a 82.7 
พาราควอท 200 g a.i/rai 80.0 b 82.0 a 86.0 a 82.7 
อิทิฟอน 50 g a.i/rai 82.0 a 82.0 a 86.0 a 83.3 
อิทิฟอน 65 g a.i/rai 82.0 a 82.0 a 86.0 a 83.3 
เฉลี่ย (ระยะการเจริญเติบโต) 80.8 82.0 86.0 84.1 
F-test        ระยะการเจริญเติบโต ns สารพนตนแหง ns ระยะการเจริญเติบโต x สารพนตนแหง * 
CV (%)     a = 1.3  b = 1.3 
ns= ไมแตกตางทางสถิติ  * แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ  
อายุเก็บเก่ียวและระยะการเจริญเติบโตตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรแเซ็นตแ โดยวิธี DMRT 
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ความสูงต้น ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต และคุณภาพเมล็ด 
ปีที่ 1 (2554) 

 ตนถั่วเหลืองกอนพนสารมีการเจริญเติบโตไมแตกตางกันทางสถิติ คือมีความสูงตนเฉลี่ย 82.2 ซม. (ตาราง
ที่ 4) หลังพนสารเคมีและเก็บเกี่ยวพบวาถั่วเหลืองมีองคแประกอบผลผลิตไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
กลาวคือมีจํานวนฝักตอตนเฉลี่ย 32.6 ฝักตอตน จํานวนเมล็ด 2.0 เมล็ดตอฝัก และน้ําหนัก 100 เมล็ด 13.7 กรัม  

การใชสารเคมีพนใหตนถั่วเหลืองแหงทําใหตนแหงใบรวง สามารถเก็บเกี่ยวไดเร็วขึ้นแตมีผลกระทบตอ
ผลผลิตถั่วเหลือง กลาวคือการใชพาราควอทพนกอนเก็บเก่ียวทําใหผลผลิตถั่วเหลืองลดลงเฉลี่ย 13.0-13.4 
เปอรแเซ็นตแ เมื่อเปรียบเทียบกับถ่ัวเหลืองที่ไมมีการพนสารที่ใหผลผลิต 319.6 กก. ตอไร (ตารางที่ 5) การที่ผลผลิต
ถั่วเหลืองลดลงนี้สอดคลองกับ Whigham and Stoller (1979) ที่พบวาผลผลิตถั่วเหลืองลดลงจากการใชพาราค
วอทพนใหตนแหง โดยเฉพาะอยางยิ่งหากเป็นการพนกอนระยะ สุกแกทางสรีรวิทยา (กอนระยะ R7) เชนเดียวกับ
คําแนะนําการใชพาราควอทเพ่ือใหตนแหงพรอมเก็บเกี่ยวในตางประเทศวาควรพนที่ระยะฝักถ่ัวเหลืองเปลี่ยนเป็น
สีน้ําตาลอยางนอย 65 เปอรแเซ็นตแ และความชื้นเมล็ดต่ํากวา 30 เปอรแเซ็นตแ หรือที่ระยะระหวาง R7.5 ถึง R8 และ
ควรทิ้งไวอยางนอย 15 วัน กอนเก็บเก่ียว  (Levy and Griffin, 2012) ในขณะที่การใชอิทิฟอนพนกอนเก็บเก่ียวไม
มีผลกระทบตอผลผลิตเมื่อเปรียบเทียบกับการเก็บฝัก 

การใชสารเคมีพนใหตนแหงไมมีผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุแ กลาวคือเมล็ดถั่วเหลืองท่ีเก็บเก่ียวมีความชื้น
หลังเก็บเกี่ยวคอนขางสูงคือ ความชื้นเมล็ดเฉลี่ย 15.0 เปอรแเซ็นตแ เนื่องจากเป็นการปลูกชวงปลายฤดูฝนซึ่งยังมีฝน
ตกอยางตอเนื่อง ปริมาณเมล็ดเขียวเฉลี่ย 7.1 เปอรแเซ็นตแ (ตารางที่ 4) และมีปริมาณเมล็ดเสียรวม 12.7 
เปอรแเซ็นตแ (ตารางที่ 5) ปริมาณเมล็ดเสียไมแตกตางกันในแตละกรรมวิธีของการพนสาร แตพบเมล็ดเสียใน
ปริมาณสูง 15 และ13.6 เปอรแเซ็นตแ หากเป็นการพนสารที่ระยะ R6.5 และ R7 ในขณะที่การเก็บเก่ียวที่ระยะ 
R7.5 พบปริมาณเมล็ดเสียเพียง 9.4 เปอรแเซ็นตแ (ตารางที่ 6)  
 

ตารางท่ี 4. ความสูง องคแประกอบผลผลิต ความชื้นเมล็ด และปริมาณเมล็ดเขียว ของถั่วเหลืองที่พนดวยสารเคมี
เพ่ือใหตนแหงกอนเก็บเก่ียว ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ปลายฤดูฝนปี 2554 

กรรมวิธี ความสูง 
(ซม.) 

จํานวนฝัก 
ตอตน 

จํานวนเมล็ด 
ตอฝัก 

น้ําหนัก 
100 เมล็ด (กรัม) 

ความช้ืนหลัง
เก็บเกี่ยว (%) 

เมล็ดเขียว 
(%) 

ระยะการเจริญเติบโต       
R 6.5 83.9 32.1 2.0 13.6 15.7 6.4 
R 7 77.1 33.3 2.0 13.9 15.0 6.8 
R 7.5 85.6 32.4 2.1 13.8 14.4 8.1 

สารพนตนแหง       
ไมพนสาร 91.0 30.0 2.0 14.1 15.6 5.0 
พาราควอท 100 g a.i/rai 78.8 36.6 2.0 13.5 15.8 5.4 
พาราควอท 150 g a.i/rai 78.1 33.8 2.0 13.2 15.4 10.1 
พาราควอท 200 g a.i/rai 79.9 33.1 2.0 13.8 14.5 8.8 
อิทิฟอน 50 g a.i/rai 82.9 31.3 2.0 14.0 14.6 6.3 
อิทิฟอน 65 g a.i/rai 82.3 30.6 2.0 13.8 14.2 6.9 

เฉลี่ย  82.2 32.6 2.0 13.7 15.0 7.1 
F-test       

ระยะการเจริญเติบโต ns ns ns ns ns ns 
สารพนตนแหง ns ns ns ns ns ns 
ระยะ x สารพนตนแหง ns ns ns ns ns ns 

CV (%)   a 17.7 21.3 1.8 8.5 15.4 33.7 
             b 11.8 23.7 5.6 4.6 10.3 33.6 
ns= ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางท่ี 5. ผลผลิต (กก./ไร) ถั่วเหลืองที่พนดวยสารเคมีเพ่ือใหตนแหงกอนเก็บเก่ียว ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ด
พันธุแพืชพิษณุโลก ปลายฤดูฝนปี 2554  

สารเคมีพนตนแหง ระยะการเจริญเติบโต 
R6.5 R7 R7.5 เฉลี่ย (สารพน) 

ไมพนสาร 333.2 329.1 296.4 319.6 ab 
พาราควอท 100 g a.i/rai 249.5 284.2 296.3 276.7 b 
พาราควอท 150 g a.i/rai 234.8 303.1 296.4 278.1 b 
พาราควอท 200 g a.i/rai 259.2 278.5 295.7 277.8 b 
อิทิฟอน 50 g a.i/rai 311.9 330.7 349.2 330.6 a 
อิทิฟอน 65 g a.i/rai 285.2 287.5 301.5 291.4 ab 
เฉลี่ย (ระยะการเจริญเติบโต) 279.0 302.2 305.9 295.7 
F-test        ระยะการเจริญเติบโต ns สารพนตนแหง ** ระยะการเจริญเติบโต x สารพนตนแหง ns 
CV (%)     a = 13.3  b = 9.3 
** แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรแเซ็นตแ, ns= ไมแตกตางทางสถิติ 
ผลผลิตถั่วเหลืองที่พนดวยสารใหตนแหงเฉลี่ยตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ โดยวิธี DMRT 
 
ตารางท่ี 6. ปริมาณเมล็ดเสีย (%) ถั่วเหลืองที่พนดวยสารเคมีเพ่ือใหตนแหงกอนเก็บเก่ียว ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนา

เมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ปลายฤดูฝนปี 2554 
สารเคมีพนตนแหง ระยะการเจริญเติบโต 

R 6.5 R 7 R 7.5 เฉลี่ย (สารพน) 
ไมพนสาร 7.9 11.1 10.9 10.0 
พาราควอท 100 g a.i/rai 16.9 13.9 10.9 13.9 
พาราควอท 150 g a.i/rai 19.3 15.4 7.7 14.1 
พาราควอท 200 g a.i/rai 19.4 19.2 7.4 15.3 
อิทิฟอน 50 g a.i/rai 13.7 7.5 11.1 10.8 
อิทิฟอน 65 g a.i/rai 13.2 14.4 8.5 12.1 
เฉลี่ย (ระยะการเจริญเติบโต) 15.0 a 13.6 ab 9.4 b 12.7 
F-test        ระยะการเจริญเติบโต * สารพนตนแหง ns ระยะการเจริญเติบโต x สารพนตนแหง ns 
CV (%)     a = 31.0  b = 33.9 
* แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ, ns= ไมแตกตางทางสถิติ 
ปริมาณเมล็ดเสียในแตละการเจริญเติบโตตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 เปอรแเซ็นตแ โดยวิธี DMRT 
 

สารพนใหตนแหงมีผลกระทบตอผลผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองในทิศทางเดียวกับผลผลิตเมล็ด การใชอิทิ
ฟอนอัตรา 50-65 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร ใหผลผลิตสูงไมแตกตางกับการไมพนสารและในขณะที่การใชพาราค
วอทพนกอนเก็บเก่ียวทุกอัตราใหผลผลิตเมล็ดพันธุแต่ําไมแตกตางกับกา รไมพนสาร (ตารางที่ 7) รวมทั้งคุณภาพ
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เมล็ดพันธุแดานความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุแหลังเก็บเกี่ยวและหลังการเก็บรักษา 1 เดือนที่ไมพบความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อใชสารเคมีพนถั่วเหลืองท่ีระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ (ตารางที่ 8) เมล็ด
พันธุแทีเ่ก็บเก่ียวไดมีคุณภาพต่ําเนื่องจากกระทบกับฝนที่ตกอยางตอเนื่องชวงเก็บเกี่ยว  
 

ปีที่ 2 (2555) 
 การเจริญเติบโตของถั่วเหลืองไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกอนพนสารเคมี โดยมีความสูงเฉลี่ย 
46.2 ซม. (ตารางที่ 9) หลังจากพนสารเคมีทําการเก็บเกี่ยวและพบวาองคแประกอบผลผลิตของถั่วเหลืองจากการใช
สารพนตนแหงไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กลาวคือมีจํานวนฝัก 27.8 ฝักตอตน จํานวนเมล็ด 2.1 
เมล็ดตอฝัก และน้ําหนัก 100 เมล็ดเทากับ 17.0 กรัม เมล็ดถั่วเหลืองท่ีเก็บเก่ียวไ ดมีความชื้นต่ํากวาการผลิตชวง
ปลายฤดูฝนปี 2554 คือมีความชื้นเฉลี่ย 12.1 เปอรแเซ็นตแ และมีปริมาณเมล็ดเขียวเฉลี่ยต่ํากวาในฤดูฝน
เชนเดียวกันคือ 7.5 เปอรแเซ็นตแ  

การใชสารเคมีพนใหตนแหงในฤดูแลงปี 2555 ไมมีผลกระทบตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง 
โดยถั่วเหลืองใหผลผลิตเฉลี่ย 309.8 กก. ตอไร (ตารางที่ 10) และเมล็ดมีคุณภาพดีคือมีปริมาณเมล็ดเสียเฉลี่ย
เทากับ 10.3 เปอรแเซ็นตแ (ตารางที่ 11) จึงทําใหผลผลิตเมล็ดพันธุแไมแตกตางกันในแตละกรรมวิธี โดยใหผลผลิต
เมล็ดพันธุแเฉลี่ย 269.5 กก. ตอไร (ตารางที่ 12) และเมล็ดพันธุแที่ไดมีความงอกเฉลี่ยสูงกวาความงอกมาตรฐานของ
เมล็ดพันธุแชั้นพันธุแขยาย (75%) ตลอดอายุการเก็บรักษา 5 เดือน (ตารางที่ 13) การใชพาราควอทความเขมขน 
100-150 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไรทําใหเมล็ดพันธุแมีความงอกสูงสุดเมื่อเก็บรักษาไวนาน 4-5 เดือน  สําหรับความ
แข็งแรงไมพบแตกตางกันแตละกรรมวิธี กลาวคือ  แตเมล็ดพันธุแมีความงอกหลังเรงอายุเริ่มตน 16.0 เปอรแเซ็นตแ 
และลดลงตามระยะเวลาการเก็บรักษา (ตารางที่ 14) ซึ่งความงอกหลังเรงอายุนอยกวา 55 เปอรแเซ็นตแ ซึ่งเป็น
ความแข็งแรงระดับต่ํา (นงลักษณแ, 2528) 
 
ตารางท่ี 7. ผลผลิตเมล็ดพันธุแ (กก./ไร) ถั่วเหลืองที่พนดวยสารเคมีเพ่ือใหตนแหงกอนเก็บเก่ียว ณ ศูนยแวิจัยและ

พัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ปลายฤดูฝนปี 2554 
สารเคมีพนตนแหง ระยะการเจริญเติบโต 

R 6.5 R 7 R 7.5 เฉลี่ย (สารพน) 
ไมพนสาร 307.8 292.8 264.2 288.3 ab 
พาราควอท 100 g a.i/rai 208.0 244.6 263.2 238.6 b 
พาราควอท 150 g a.i/rai 190.2 256.8 273.6 240.2 b 
พาราควอท 200 g a.i/rai 209.2 225.2 274.6 236.3 b 
อิทิฟอน 50 g a.i/rai 269.4 305.9 310.7 295.3 a 
อิทิฟอน 65 g a.i/rai 247.6 246.0 275.7 256.5 ab 
เฉลี่ย (ระยะการเจริญเติบโต) 238.7 261.9 277.0 259.2 
F-test        ระยะการเจริญเติบโต ns สารพนตนแหง ** ระยะการเจริญเติบโต x สารพนตนแหง ns 
CV (%)     a = 14.5  b = 11.6 
** แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรแเซ็นตแ, ns= ไมแตกตางทางสถิติ 
ผลผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองที่พนดวยสารใหตนแหงเฉลี่ยแตละการเจริญเติบโตตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไม
แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 8. คุณภาพเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองที่พนดวยสารเคมีเพ่ือใหตนแหง ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืช
พิษณุโลก ปลายฤดูฝนปี 2554 

 หลังเก็บเกี่ยว เก็บรักษา 1 เดือน 
กรรมวิธี ความงอก 

(%) 
ความงอก 

หลังการเรงอายุ (%) 
ความงอก 

(%) 
ความงอก 

หลังการเรงอายุ (%) 
ระยะการเจริญเติบโต     

R 6.5 36.1 3.0 10.8 0.2 
R 7 37.3 4.8 7.5 0.2 
R 7.5 44.4 5.8 13.2 0 

สารพนตนแหง     
ไมพนสาร 36.7 1.7 8.8 0.1 
พาราควอท 100 g a.i/rai 40.6 4.6 8.7 0 
พาราควอท 150 g a.i/rai 43.7 6.6 16.6 0.3 
พาราควอท 200 g a.i/rai 36.1 5.8 9.3 0.1 
อิทิฟอน 50 g a.i/rai 41.6 5.1 8.6 0.1 
อิทิฟอน 65 g a.i/rai 36.9 3.4 11.2 0 

เฉลี่ย  39.2 4.5 10.5 0.1 
F-test     

ระยะการเจริญเติบโต ns ns ns ns 
สารพนตนแหง ns ns ns ns 
ระยะ x สารพนตนแหง ns ns ns ns 

CV (%)  a 27.4 26.6 24.7 27.0 
            b 22.9 30.0 29.2 23.8 
ns= ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางท่ี 9. ความสูง องคแประกอบผลผลิต ความชื้นเมล็ด และปริมาณเมล็ดเขียว ของถั่วเหลืองที่พนดวยสารเคมี
เพ่ือใหตนแหงกอนเก็บเก่ียว ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ฤดูแลงปี 2555 

กรรมวิธี ความสูง 
(ซม.) 

จํานวนฝัก 
ตอตน 

จํานวน
เมล็ด 
ตอฝัก 

น้ําหนัก 
100 เมล็ด 

(กรัม) 

ความช้ืนหลัง
เก็บเกี่ยว 

(%) 

เมล็ดเขียว 
(%) 

ระยะการเจริญเติบโต       
R 6.5 44.4 25.8 2.3 17.1 12.3 9.8 
R 7 45.7 27.1 2.1 16.4 11.9 7.5 
R 7.5 48.4 30.6 2.1 17.6 12.0 5.3 

สารพนตนแหง       
ไมพนสาร 45.4 26.1 2.2 16.2 11.8 6.5 
พาราควอท 100 g a.i/rai 45.2 26.4 2.1 16.9 12.2 7.7 
พาราควอท 150 g a.i/rai 46.6 28.1 2.2 17.3 12.3 9.4 
พาราควอท 200 g a.i/rai 46.6 27.2 2.2 17.0 11.9 8.5 
อิทิฟอน 50 g a.i/rai 46.3 28.3 2.1 17.5 12.3 6.8 
อิทิฟอน 65 g a.i/rai 46.8 31.0 2.1 17.3 12.0 6.2 

เฉลี่ย  46.2 27.8 2.1 17.0 12.1 7.5 
F-test       

ระยะการเจริญเติบโต ns ns ns ns ns ns 
สารพนตนแหง ns ns ns ns ns ns 
ระยะ x สารพนตนแหง ns ns ns ns ns ns 

CV (%)     a 9.2 22.0 10.3 6.3 14.9 34.0 
               b 5.7 10.9 6.3 5.3 10.6 24.4 
ns= ไมแตกตางทางสถิติ 
 
   
ตารางท่ี 10. ผลผลิต (กก./ไร) ถั่วเหลืองที่พนดวยสารเคมีเพ่ือใหตนแหงกอนเก็บเก่ียว ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนา

เมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ฤดูแลงปี 2555 
สารเคมีพนตนแหง ระยะการเจริญเติบโต 

R 6.5 R 7 R 7.5 เฉลี่ย (สารพน) 
ไมพนสาร 313.0 252.7 376.1 313.9 
พาราควอท 100 g a.i/rai 278.3 288.0 267.6 278.0 
พาราควอท 150 g a.i/rai 294.3 289.2 367.3 316.9 
พาราควอท 200 g a.i/rai 304.6 256.9 345.3 302.3 
อิทิฟอน 50 g a.i/rai 303.3 342.6 336.0 327.3 
อิทิฟอน 65 g a.i/rai 296.2 295.3 369.1 320.2 
เฉลี่ย (ระยะการเจริญเติบโต) 298.3 287.4 343.6 309.8 
F-test        ระยะการเจริญเติบโต ns สารพนตนแหง ns ระยะการเจริญเติบโต x สารพนตนแหง ns 
CV (%)     a = 21.1  b = 12.6 
ns= ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางท่ี 11. ปริมาณเมล็ดเสีย (%)ถั่วเหลืองที่พนดวยสารเคมีเพ่ือใหตนแหงกอนเก็บเก่ียว ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนา
เมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ฤดูแลงปี 2555 

สารเคมีพนตนแหง ระยะการเจริญเติบโต 
R 6.5 R 7 R 7.5 เฉลี่ย (สารพน) 

ไมพนสาร 10.9 9.3 10.5 10.3 
พาราควอท 100 g a.i/rai 14.5 14.0 12.4 13.6 
พาราควอท 150 g a.i/rai 14.5 12.9 12.0 13.1 
พาราควอท 200 g a.i/rai 13.4 9.1 17.4 13.3 
อิทิฟอน 50 g a.i/rai 13.1 14.6 15.5 14.4 
อิทิฟอน 65 g a.i/rai 11.8 12.8 14.1 12.9 

เฉลี่ย (ระยะการเจริญเติบโต) 10.9 9.3 10.5 10.3 
F-test        ระยะการเจริญเติบโต ns สารพนตนแหง ns ระยะการเจริญเติบโต x สารพนตนแหง ns 
CV (%)     a = 3.9  b = 4.6 
ns= ไมแตกตางทางสถิติ 
 
 
ตารางท่ี 12. ผลผลิตเมล็ดพันธุแ (กก./ไร) ถั่วเหลืองที่พนดวยสารเคมีเพ่ือใหตนแหงกอนเก็บเก่ียว ณ ศูนยแวิจัย      

และพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ฤดูแลงปี 2555 
สารเคมีพนตนแหง ระยะการเจริญเติบโต 

R 6.5 R 7 R 7.5 เฉลี่ย (สารพน) 
ไมพนสาร 278.1 229.2 336.4 281.2 
พาราควอท 100 g a.i/rai 234.5 247.4 234.2 238.7 
พาราควอท 150 g a.i/rai 252.7 252.2 323.3 276.0 
พาราควอท 200 g a.i/rai 264.1 234.4 285.6 261.4 
อิทิฟอน 50 g a.i/rai 264.8 294.0 284.3 281.0 
อิทิฟอน 65 g a.i/rai 260.9 257.8 317.6 278.8 
เฉลี่ย (ระยะการเจริญเติบโต) 259.2 252.5 296.9 269.5 
F-test        ระยะการเจริญเติบโต ns สารพนตนแหง ns ระยะการเจริญเติบโต x สารพนตนแหง ns 
CV (%)     a = 23.7  b = 14.1 
ns= ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางท่ี 13. ความงอกของเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง  (%) ที่พนดวยสารเคมีเพ่ือใหตนแหงกอนเก็บเก่ียว ณ ศูนยแวิจัย      
และพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ฤดูแลงปี 2555 

กรรมวิธี หลังเก็บเกี่ยว 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 
ระยะการเจริญเติบโต       

R 6.5 77.4 80.5 78.7 77.0 79.7 78.6 
R 7 77.0 78.1 74.8 73.6 76.9 76.2 
R 7.5 79.6 80.4 79.1 75.4 77.6 78.0 

สารพนตนแหง       
ไมพนสาร 77.0 b 79.9 ab 78.7 ab 76.1 b 78.0 b 76.4 
พาราควอท 100 g a.i/rai 79.7 a 80.9 ab 79.2 a 77.3 b 81.4 a 79.2 
พาราควอท 150 g a.i/rai 80.0 a 82.1 a 78.9 ab 74.8 c 82.1 a 80.9 
พาราควอท 200 g a.i/rai 78.6 ab 80.7 ab 77.7 bc 78.7 a 79.0 b 78.6 
อิทิฟอน 50 g a.i/rai 78.6 ab 79.2 ab 76.8 c 73.3 d 72.6 d 75.1 
อิทิฟอน 65 g a.i/rai 74.2 c 75.2 b 73.9 d 71.8 e 75.3 c 75.4 

เฉลี่ย  78.0 79.7 77.5 75.3 78.1 77.6 
F-test       

ระยะการเจริญเติบโต ns ns ns ns ns ns 
สารพนตนแหง * * * * ** ns 
ระยะ x สารพนตนแหง ns ns ns ns ns ns 

CV (%)     a 8.1 11.9 11.4 11.2 11.2 13.2 
               b 4.5 4.5 6.0 5.7 6.4 6.1 
* แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ , ** แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอรแเซ็นตแ, ns= ไมแตกตางทางสถิติ 
ความงอกของเมล็ดพันธุแตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ  
โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 14. ความงอกหลังการเรงอายุ (%) ของถั่วเหลืองที่พ นดวยสารเคมีเพ่ือใหตนแหงกอนเก็บเก่ียว ณ 
ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ฤดูแลงปี 2555 

กรรมวิธี หลังเก็บเกี่ยว 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 
ระยะการเจริญเติบโต       

R 6.5 17.4 18.7 13.7 11.6 7.4 3.7 
R 7 8.1 7.9 8.4 6.7 3.3 3.5 
R 7.5 22.4 21.2 18.8 14.3 11.7 4.3 

สารพนตนแหง       
ไมพนสาร 11.4 12.7 14.0 8.7 6.3 3.0 
พาราควอท 100 g a.i/rai 19.2 17.6 16.6 12.4 7.8 4.3 
พาราควอท 150 g a.i/rai 17.4 18.1 14.2 14.6 11.0 3.7 
พาราควอท 200 g a.i/rai 18.3 16.8 15.3 12.3 8.1 4.8 
อิทิฟอน 50 g a.i/rai 14.6 17.0 10.6 7.6 5.4 2.6 
อิทิฟอน 65 g a.i/rai 14.8 13.6 11.1 9.6 6.1 4.6 

เฉลี่ย  16.0 15.9 13.6 10.9 7.5 3.8 
F-test       

ระยะการเจริญเติบโต ns ns ns ns ns ns 
สารพนตนแหง ns ns ns ns ns ns 
ระยะ x สารพนตนแหง ns ns ns ns ns ns 

     CV (%)   a 81.6 68.8 73.7 86.4 73.4 51.3 
                  b 53.2 47.2 61.1 40.9 61.6 71.2 
ns= ไมแตกตางทางสถิติ 
 
 จากการวิเคราะหแรวม 2 ปี (2554-2555) พบวาการใชอิทิฟอนพนกอนเก็บเก่ียวไมมีผลทําใหผลผลิตและ
ผลผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองแตกตางอยางกับการไมพนสารเคมี ในขณะที่พาราควอทอัตราตาง ๆ มีผลทําใหผลผลิต 
และผลผลิตเมล็ดพันธุแลดลงเฉลี่ย 8.5-12.6 และ 9.5-16.3 เปอรแเซ็นตแ ตามลําดับ (ตารางที่ 15) สวนการพ น
สารเคมีที่ระยะ  R7.5 ทําใหผลผลิตเมล็ดและผลผลิตเมล็ดพันธุแสูงสุด ในขณะที่การพนที่ระยะ R7 และ R6.5 มีผล
ทําใหผลผลิตและผลผลิตเมล็ดพันธุแลดลง  10.9-11.1 และ 12.1-13.2 เปอรแเซ็นตแ ตามลําดับ ซึ่งผลการทดลองนี้
สอดคลองกับ Whigham and Stoller (1979) ที่พบวาการพนพาราควอทมีผลกระทบตอผลผลิต โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งหากเป็นการพนกอนระยะสุกแกทางสรีรวิทยา (R7)  
 
ผลตกค้างของสารเคมีในเมล็ดถั่วเหลือง 
 การใชพาราควอทพนถั่วเหลืองในชวงปลายฤดูฝนปี 2554 พบปริมาณสารพิษตกคางของพาราควอทใน
เมล็ดถั่วเหลืองแตกตางกันในการพนแตละระยะการเจริ ญเติบโต กลาวคือการใชพาราควอทอัตราต่ําสุดคือ 100 
กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร พบสารตกคางในเมล็ดเทากับ 0.01-0.03 มก./กก. ซ่ึงตํ่ากวาคาสงูสดุท่ีกําหนดใหมีไดโดย 
Codex คือ 0.1 มก./กก. ที่ทุกระยะการเจริญเติบโตที่พน (ตารางที่ 16) ในขณะที่การใชพาราควอทอัตราสูงขึ้ น 
(150-200 กรัม a.i./ไร) พบสารตกคางอยูในระดับที่ไมปลอดภัยหากพนที่ระยะการเจริญเติบโตที่ไมเหมาะสมคือ
พนที่ระยะ R6.5 และการใชพาราควอทอัตราสูงสุดคือ 200กรัม a.i./ไร พนเมื่อถั่วเหลืองเขาสูระยะ R7 พบสาร
ตกคางในเมล็ด 0.25 มก./กก. ซึ่งสูงกวาคากําหนด สวนการใชสารที่ระยะ R7.5 พบสารตกคางต่ํากวาคากําหนดใน
ทุกอัตราของพาราควอทท่ีใช เชนเดียวกับการใชอิทิฟอนไมพบสารตกคางในทุกอัตราและการเจริญเติบโต ซึ่งผล
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การทดลองครั้งนี้สอดคลองกับ พงษแศรี และคณะ (2540) เคยศึกษาการพนพาราควอทอัตรา 500 มล./ไร (135 
กรัม a.i./ไร) เพ่ือทําใหตนถั่วเหลืองแหง และพบผลตกคางที่ 0.087 มก./กก. ซึ่งใกลเคียงกับคาสูงสุดที่กําหนดใหมี
ไดของ EU-MRLs  คือ 0.1 มก./กก. 

ผลตกคางของพาราควอทและอิทิฟอนในเมล็ดจากการพนในฤดูแลงปี 2555 ต่ํากวาคาสูงสุดในเมล็ดทุก
อัตราของสารเคมีและระยะการเจริญเติบโต ซึ่งผลที่ไดตางจากการทดลองในปลายฤดูฝนปี  2554 อาจเนื่องจาก
สภาพอากาศหลังพนแตกตางกัน การพนสารในปี 2555 เป็นการพนสารในสภาพที่มีแดดจัดในวันที่พนและหลาย
วันตอมา สวนปีแรกเป็นการพนในสภาพที่อากา ศมืดครึ้ม จึงอาจเป็นสาเหตุที่ทําใหมีสารตกคางในเมล็ดมากกวา 
เนื่องจากปฏิกิริยาของพาราควอทกับพืชจะเกิดในสภาพที่มีแสงมากกวาในที่มืด (Mess, 1960) 
 จากผลการวิเคราะหแสารพิษตกคาง 2 ปี สามารถสรุปไดวาการใชสารเคมีพาราควอทอัตรา 100 กรัม (a.i.) 
ตอไร มีผลตกคางในเมล็ดต่ํากวาคาสูงสุดที่กําหนดใหมีไดโดย Codex ทั้งในสภาพแวดลอมที่มีอากาศมืดครึ้ม หรือ
แดดจัด และการพนทุกระยะการเจริญเติบโต ในขณะที่การใชสารพาราควอทอัตราสูงถึง 200 กรัม (a.i.) ตอไร ซึ่ง
เป็นอัตราที่เกษตรกรนิยมใช มีโอกาสพบสารพิษตกคางในปริมาณท่ีเกินคาสูงสุด  
 
ตารางท่ี 15. การวิเคราะหแรวม 2 ปี (2554-2555) ผลผลิต ผลผลิตเมล็ดพันธุแ และปริมาณเมล็ดเสียถั่วเหลืองที่พน

ดวยสารเคมีเพ่ือใหตนแหงกอนเก็บเก่ียว ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก  
กรรมวิธี ผลผลิต (กก./ไร) ผลผลิตเมล็ดพันธุแ (กก./ไร) ปริมาณเมล็ดเสีย (%) 
ระยะการเจริญเติบโต    

R 6.5 288.6 b 248.9 b 14.0 
R 7 289.2 b 252.3 b 12.9 
R 7.5 324.7 a 286.9 a 11.5 

สารพนตนแหง    
ไมพนสาร 315.3 ab 283.4 a 10.1 
พาราควอท 100 g a.i/rai 275.5 d 237.1 c 13.8 
พาราควอท 150 g a.i/rai 295.6 bcd 256.5 bc 13.6 
พาราควอท 200 g a.i/rai 288.6 cd 247.5 bc 14.3 
อิทิฟอน 50 g a.i/rai 326.6 a 286.2 a 12.6 
อิทิฟอน 65 g a.i/rai 303.5 abc 265.6 ab 12.5 

เฉลี่ย  300.9 262.7 12.8 
F-test    

ระยะการเจริญเติบโต * * ns 
สารพนตนแหง ** ** ns 
ระยะ x สารพนตนแหง ns ns ns 

CV (%)     a 18.0 20.0 28.8 
               b 11.3 13.1 32.6 
* แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ , ** แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอรแเซ็นตแ, ns= ไมแตกตางทางสถิติ 
ผลผลิตและผลผลิตเมล็ดพันธุแตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรแเซ็นตแ โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 16. ปริมาณสารพิษตกคางในเมล็ดถั่วเหลืองที่พนดวยสารเคมีท่ีทําใหตนแหง  ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนา
เมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ปี 2554-2555 

กรรมวิธี สารพิษตกคาง (mg/kg) 
ปี 2554 ปี 2555 

ระยะ R 6.5 ระยะ R 7 ระยะ R 7.5 ระยะ R 6.5 ระยะ R 7 ระยะ R 7.5 
ไมพนสาร ND ND ND ND ND ND 
พาราควอท 100  กรัม (a.i.)/ไร 0.03 0.02 0.01 0.03 0.01 0.01 
พาราควอท 150  กรัม (a.i.)/ไร 0.12 * 0.07 0.02 0.05 0.02 0.01 
พาราควอท 200  กรัม (a.i.)/ไร 0.25 * 0.25 * 0.03 0.06 0.02 0.03 
อิทิฟอน 50 g a.i/rai ND ND ND ND ND ND 
อิทิฟอน 65 g a.i/rai ND ND ND ND ND ND 

* สูงกวาคาที่กําหนดใหมีไดโดย Codex, ND = Not Detected 
- วิเคราะหแโดย บริษัท หองปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จํากัด 
- วิเคราะหแ paraquat โดยวิธี In house method based on Journal of Chromatography A, 958 

(2002) p 25-33 by LC-MS   
  (Codex = 0.1 mg/kg และ MRL โดย มกอช 9002-2549 ของถั่วเหลือง คือ 0.1 mg/kg) 
- วิเคราะหแสารพิษตกคางของ Ethephon โดยวิธี GC/FPD 

        - คา MRL โดย มกอช 9002-2549 ของ Ethephon ในถั่วเหลืองไมไดระบุไว จึงอางอิงจาก Pesticide EU-
MRLs  Database Regulation No  396 / 2005 incl Corrigendum to Commission Regulation 
(EC) No 559/2011 of 7 June 2011 กําหนดให MRL ของ Oil crop คือ 0.1 mg/kg. 

 
   
 

สรุปผลวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 การใชสารเคมีพาราควอทและอิทิฟอนพนใหใบถ่ัวเหลืองรวงและตนแหง มีประสิทธิภาพทําใหใบรวงและ
ตนแหงและชวยยนระยะเวลาเก็บเก่ียว 1-7 วัน โดยการใชสารพาราควอทอัตราสูงทําใหการเป็นพิษกับใบ ตน และ
ฝักเร็วกวาอัตราต่ําเล็กนอย และมีผลกระทบตอผลผลิตและผลผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองเมื่อเปรียบเทียบกับการไม
พนสาร แตไมมีผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุแดานความงอกและความแข็งแรง โดยการใชพาราควอทที่อัตร า  
100 กรัม (a.i.) /ไร มีปริมาณสารตกคางในเมล็ดต่ํากวาคาสูงสุดที่กําหนดใหมีไดโดย Codex ทุกระยะการ
เจริญเติบโตที่พน สวนการใชสารอิทิฟอนมีผลทําใหใบรวงแตตนและฝักยังคงสดจึงไมมีผลทําใหเก็บเกี่ยวไดเร็วขึ้น 
ถึงแมการใชสารชนิดนี้จะไมมีผลกระทบตอผลผลิตหรือไมพบสารตกคางในเมล็ดก็ตาม 
 ดังนั้น หากเกษตรกรจําเป็นตองใชสารเคมีพนใหตนแหงหรือใบรวง ควรใชพาราควอทอัตราต่ําสุดคือ 100  
กรัม (a.i.) /ไร ที่มีประสิทธิภาพทําใหตนแหง ใบรวง และฝักแหงพรอมเก็บเก่ียวดวยเครื่องเก่ียวนวด แตมีผลทําให
ผลผลิตและผลผลิตเมล็ ดพันธุแลดลง การนําไปใชในแตละพ้ืนที่ควรประเมินความคุมคาเปรียบเทียบกับคาจาง
แรงงานที่เก็บเกี่ยวในพื้นที่ และราคาของถั่วเหลืองในชวงเวลานั้นประกอบเพื่อตัดสินใจวาควรเลือกวิธีการเก็บเกี่ยว
ดวยวิธีใด การใชสารพาราควอทนี้ถึงแมใชในอัตราต่ําแตยังพบสารตกคางใ นเมล็ดจึงควรมีการศึกษาถึงผลกระทบ
ในระยะยาวเมื่อมีการบริโภคเมล็ดที่มีสารเคมีชนิดนี้ตกคาง ซึ่งอาจเป็นงานวิจัยดานพิษวิทยา รวมถึงการศึกษาผล
ตกคางในดินตอไป สวนสาร 2,4-ดี ไมควรแนะนําใหเกษตรกรใชเนื่องจากมีสารตกคางสูงกวาคาที่กําหนดใหมีได 
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ผลของการใช้น้ ามันสะเดาเคลือบเมล็ดต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองที่มีระดับความแข็งแรงต่างกัน 
           Effects of Neem Oil Coating on Quality of Soybean Seed with Different Vigor Levels 
 

นิภาภรณ์  พรรณรา   นรีลักษณ์  วรรณสาย   กัณทิมา  ทองศรี   กัลยา  เนตรกัลยามิตร    สนอง  บัวเกตุ 
Nipapon Punnara    Nareeluck Wannasai     Kantima Thongsr 

Kallaya  Netkallayamit     Sanong  Bougate   
  

ค าส าคัญ 
คําสําคัญ: ถั่วเหลือง สารสะเดา คุณภาพเมล็ดพันธุแ 
Key words: soybean, neem oil, seed quality 

 
บทคัดย่อ 

การศึกษา ผลของ การใชน้ํามันสะเดาเคลือบเมล็ดตอคุณภาพเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองที่มีระดับความ
แข็งแรงตางกัน  ดําเนินการที่ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ในปี 2554 และ 2555 วางแผนการ
ทดลองแบบ2x3x2 Factorial in CRD  จํานวน 3 ซํ้า ประกอบดวย 3 ปัจจัย ปัจจัยที่ 1 การเคลือบเมล็ดดวย
น้ํามันสะเดา 2 วิธีการ คือ เมล็ดปกติไมเคลือบดวยน้ํามันสะเดา และเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันสะเดา ปัจจัยที่ 2
ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง 3 ระดับ คือ ความแข็งแรงต่ํา  (Accelerated Aging Test ต่ํากวา 
55% ) ความแข็งแรงปานกลาง  (Accelerated Aging Test 55- 74%) และ ความแข็งแรงสูง (Accelerated 
Aging Test มากกวา 75%)  ปัจจัยที่ 3 ความชื้นของทรายที่ใชเพาะเมล็ด 2 ระดับ คือ ความชื้นของทราย 
60% ของความจุอุมน้ํา (Water Holding Capacity, WHC) และความชื้นของทราย 100% ของความจุอุมน้ํา 
(Water Holding Capacity, WHC) โดยการทดสอบความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุแ ปี 2554 และ 
2555 พบวา เมล็ดที่มีความแข็งแรงสูง การเพาะเมล็ดถั่วเหลืองในสภาพความชื้นทรายทั้ง 2 ระดับ ความงอก
และความเร็วในการงอกไมแตกตางกัน  แตเมล็ดที่มีความแข็งแรงปานกลางและต่ํา  การเพาะในสภาพ
ความชื้นทราย 60% มีความงอกและความเร็วในการงอกสูงกวาการเพาะในสภาพความชื้นทราย 100% และ
ในปี 2555  การเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันสะเดามีความงอกและความเร็วในการงอกสูงกวาการไมเคลือบน้ํามัน
สะเดาที่ระดับความชื้นทราย 100%  การหาความแข็งแรงของเมล็ดพันธุแวิธีการหาความเร็วในการงอกใ ห
ประสิทธิภาพคอนขางดีกวาการหาน้ําหนักแหงของตนกลา   ดังนั้น น้ํามันสะเดาก็นาจะเป็นอีกทางเลือกหนึ่ง
ของเกษตรกรที่จะใชเคลือบเมล็ดถั่วเหลืองกอนปลูกในสภาพที่ชื้นแฉะ 

 
                                                                  บทน า 

ปัญหาสําคัญของการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองในประเทศไทย  คือ อายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุแสั้น 
โดยเฉพาะเมื่อเก็บในสภาพที่มีอากาศรอนชื้น  วิธีเก็บรักษาท่ีไดผลดี คือ ลดความชื้นเมล็ดใหอยูในระดับต่ํา
และเก็บรักษาในสภาพหองเย็น  แตเมล็ดที่มีความชื้นต่ําเมื่อนําไปปลูกในสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม เชน 
ฝนตกหนักหลังปลูกหรือหวานเมล็ดในสภาพดินชื้นแฉะ ทําใหเมล็ดสวนใหญเนาและไมงอก เนื่องจากเมล็ด
ดูดน้ําเร็วเกินไป จึงเกิดความเสียหายจากการสําลักน้ํา (Woodstock and Taylorson, 1981; Saha and 
Basu, 1984) โดยเฉพาะเมล็ดที่มีความแข็งแ รงต่ํา จะไดรับความเสียหายอยางรุนแรง  ดังนั้น การเพ่ิม
ความชื้นแกเมล็ดถั่วเหลืองกอนปลูก หรือการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันสะเดาบริสุทธิ์ สามารถชวยใหเมล็ด
งอกไดดีกวาเมล็ดปกติ เนื่องจากลดความเสียหายจากการสําลักน้ํา  (นิตยแ และคณะ , 2539; ปัทมาวดี และ
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คณะ, 2553) นอกจากนี้ การเคลือบเมล็ดถั่วเหลืองปกติ หรือเมล็ดที่เปลือกหุมเมล็ดเสียหายดวยน้ํามัน
สะเดาแลวเก็บรักษาไวนาน 4 เดือน เมื่อนําไปปลูกในสภาพที่มีความชื้นในดินสูง (100% Available 
Water Capacity) ชวยใหเมล็ดถั่วเหลืองมีความงอกสูงกวาเมล็ดที่ไมไดเคลือบดวยน้ํามันสะเดา  

ถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 เป็นพันธุแที่มีจํานวนรูบนเปลือกหุมเมล็ดตอพ้ืนที่มาก และรูมีขนาด
ใหญ (วันชัย และคณะ , 2544) ทําใหเมล็ดมีการดูดน้ําอยางรวดเร็ว และอาจออนแอตอการเขาทําลายของ
เชื้อโรคตาง ๆ ไดงาย  ซึ่งอาจเป็นสาเหตุหนึ่งที่ทําใหเมล็ดพันธุแเชีย งใหม 60 มีความแข็งแรงต่ําเม่ือ
เปรียบเทียบกับพันธุแอ่ืน ๆ เมื่อกระทบกับสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมระหวางการผลิต (กัลยา , 2536)
ดังนั้น การใชน้ํามันสะเดาบริสุทธิ์เคลือบเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ที่มีความแข็งแรงต่ํา อาจ
ชวยชะลอการดูดน้ําของเมล็ดและปูอ งกันการเขาทําลายของเชื้อโรค จึงลดความเสียหายจาก
สภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมได เชน เมื่อนําไปปลูกในสภาพที่ดินชื้นแฉะ  หรือหวานในสภาพน้ําขัง ซึ่งเป็น
วิธีการปลูกที่เกษตรกรในเขตภาคเหนือตอนลางปฏิบัติกันทั่วไป  น้ํามันสะเดาบริสุทธิ์เป็นสารที่ชวยปูองกัน
ความชื้นและมีคุณสมบัติในการชวยชะลอการดูดน้ําของเมล็ดได  สามารถชักนําใหเมล็ดถั่วเขียวเกิดสภาพ
เป็นเมล็ดแข็ง (hard seed) สามารถปูองกันการเขาทําลายของแมลงในเมล็ดถั่วเขียว เนื่องจากน้ํามัน
สะเดาอาจเขาไปอุดชองวางระหวางเซลลแในเยื่อหุมเมล็ดและปูองกันความชื้นจากภายนอกเขาสู เมล็ดพันธุแ 
(สุวิมล และคณะ , 2534) จึงชวยยืดอายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุแไดนานกวาเมล็ดที่ไมไดคลุกดวยน้ํามัน
สะเดาในเมล็ดพันธุแถั่วพุมได (สุนันทแและคณะ , 2534)  ดังนั้น จึงศึกษาผลของการใชน้ํามันสะเดาเคลือบ
เมล็ดที่มีผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองที่มีระดับความแข็งแรงตางกัน 

 
ระเบียบวีธีการวิจัย 

อุปกรณแ 
- เมล็ดพันธุแถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 
- น้ํามันสะเดาบริสุทธิ์ 
- ทรายสําหรับทดสอบความงอก 
- กระดาษเพาะเมล็ด 
- ตูอบ 
- ฯลฯ 
วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ  2x3x2 Factorial in CRD  จํานวน 3 ซํ้า ประกอบดวย 3 ปัจจัย ไดแก 
ปัจจัยที่ 1 คือ การเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันสะเดา 2 วิธีการ 

1) เมล็ดปกติ ไมเคลือบดวยน้ํามันสะเดา 
2) เคลือบเมล็ดดวยน้ํามันสะเดา 

ปัจจัยที่ 2 คือ ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง 3 ระดับ 
1) ความแข็งแรงต่ํา  (Accelerated Aging Test ต่ํากวา 55% )   
2) ความแข็งแรงปานกลาง  (Accelerated Aging Test 55- 74%) 
3) ความแข็งแรงสูง  (Accelerated Aging Test มากกวา 75%) 

ปัจจัยที่ 3 คือ ความชื้นของทรายที่ใชเพาะเมล็ด 2 ระดับ  
      1)  ความชื้นของทราย 60% ของความจุอุมน้ํา (Water Holding Capacity, WHC)  
      2)  ความชื้นของทราย 100% ของความจุอุมน้ํา (Water Holding Capacity, WHC) 
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วิธีการทดลอง   
ดําเนินการที่ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก โดยคัดเลือก lot ของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองพันธุแ

เชียงใหม 60 ที่ปลูกในฤดูแลงปีที่ผานมาและผานการปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุแแลว มาแบงเป็นความแข็งแรง
เมล็ดพันธุแแตกตางกัน 3 ระดับ โดยวิธีเรงอายุเมล็ดพันธุแ  หลังจากไดเมล็ดพันธุแที่มีความแข็งแรงแตกตางกัน 3 
ระดับ แลว จึงดําเนินการตามกรรมวิธีที่กําหนด โดยนําเมล็ดถั่วเหลืองที่มีความแข็งแรงระดับตาง ๆ เคลือบดวย
น้ํามันสะเดา อัตรา 8 มล. ตอเมล็ดถั่วเหลือง 1 กก. จากนั้นจึงนําเมล็ดที่เคลือบและไมเคลือบดวยน้ํามันสะเดา
มาตรวจสอบความงอก โดยทดสอบความงอกเมล็ดพันธุแในทรายที่มีความชื้น 60 และ 100 % ของ Available 
Water Capacity และ ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุแ โดยวิธีการหาความเร็วในการงอก (Speed of 
Germination) และ น้ําหนักแหงของตนกลา (Seedling Dry Weight) 

การทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุแโดยวิธีเรงอายุ (Accelerated Aging Test for Seed Vigor ) 
ทีอุ่ณหภูมิ 41°C ระยะเวลา 72 ชั่วโมง  

การหาเปอรแเซ็นตแความงอก ( Seed of Germination) โดยการเพาะเมล็ดในทรายจนครบ 8 วัน แลว
ประเมินตนกลาปกติ ตนกลาผิดปกติ เมล็ดตาย เมล็ดสด (ISTA, 2011) 

การหาความเร็วในการงอก (Speed of Germination) โดยการนับจํานวนตนกลาที่งอกปกติทุกวันจน
ครบ 8 วัน  

ความเร็วในการงอก = จํานวนตนกลาปกติ + ----- + ------- จํานวนตนกลาปกติ 
                             วันที่นับครั้งแรก                        วันที่นับครั้งสุดทาย 
การหาน้ําหนักแหงของตนกลา (Seedling Dry Weight) โดยการเพาะเมล็ดดวยวิธีการตางๆ เมื่อครบ

กําหนด บันทึกผลการทดลองเป็นตนกลาที่สมบูรณแ ตนกลาไมสมบูรณแ และเมล็ดตาย นําเฉพาะตนกลาที่
สมบูรณแ มาแยกเอาใบเลี้ยงออก แลวนําไปอบที่ 80 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง ชั่งน้ําหนักแหงของตนกลา 
คํานวณและรายงานผลเป็น น้ําหนักแหง (มิลลิกรัม) ตอตน 

การบันทึกขอมูล 
1) ความงอกของเมล็ดพันธุแ ( Seed of Germination) 
2) ความเร็วในการงอก  (Speed of Germination) 
3) น้ําหนักแหงของตนกลา (Seedling Dry Weight) 

เวลาและสถานที่  ปี 2554 – ปี 2555   ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก   
 

ผลการวิจัยและอภิปราย 
 1. ความมีชีวิตของเมล็ดพันธุ์ 
  1.1 ปี 2554  

การใชและไมใชน้ํามันสะเดาเคลือบเมล็ดไมทําใหความงอกของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กลาวคือเมล็ดพันธุแมีความงอกเฉลี่ย 80 และ 76% เมื่อเคลือบและไมเคลือบดวยน้ํามัน
สะเดา ตามลําดับ แตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองที่มีความแข็งแรงระดับตางกันมีความงอกแตกตางกันในสภาพความชื้น
ทราย 60 และ 100% จึงพบปฏิสัมพันธแระหวางความแข็งแรงและความชื้นของทราย โดยที่เมล็ดพันธุแที่มีความ
แข็งแรงระดับสูงมีความงอกไมแตกตางกันคือ 95 และ 94% ในสภาพความชื้นทราย 60 และ 100% ตามลําดับ 
(ตารางที่ 1) สวนเมล็ดพันธุแที่มีความแข็งแรงระดับปานกลางหรือต่ํามีความงอกในสภาพความชื้นทราย 60% สูง
กวาในสภาพความชื้นทราย 100% กลาวคือ เมล็ดพันธุแที่มีความแข็งแรงต่ําและปานกลางมีความงอก 83 และ 
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86% ตามลําดับ ในทรายที่มีความชื้น 60% แตเมื่อความชื้นทรายเพิ่มขึ้นเป็น 100% เมล็ดพันธุแที่มีความแข็งแรง
ต่ําและปานกลางมีความงอกลดลงเหลือ 54 และ 56% ตามลําดับ  
  1.2 ปี 2555 

          การใชและไมใชน้ํามันสะเดาเคลือบเมล็ดทําใหความงอกของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองแตกตางกันใน
สภาพความชื้นทราย 60 และ 100% จึงพบปฏิสัมพันธแระหวางน้ํามันสะเดาและความชื้นทราย โดยที่การเคลือบ
และไมเคลือบน้ํามันสะเดาในสภาพความชื้นทราย 60% ความงอกไมแตกตางกัน คือ 84 และ 85% ตามลําดับ 
(ตารางที่ 3) สวนในสภาพความชื้นทราย 100% การเคลือบน้ํามันสะเดามีความงอกสูงกวาการไมเคลือบน้ํามัน
สะเดากลาวคือ การเคลือบน้ํามันสะเดามีความงอก 78% สวนการไมเคลือบน้ํามันสะเดาความงอกลดลงเหลือ
เพียง 72% ซึ่งสอดคลองกับ ปัทมาวดีและคณะ (2553) รายงานวา การเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันสะเดาบริสุทธิ์ทําให
เมล็ดมีความงอกสูงกวาเมล็ดที่ไมเคลือบและสามารถปูองกันความเสียหายจากการสําลักน้ํา (soaking injury) ซ่ึง
การเคลือบเมล็ดดวยสารในกลุมไฮโดรโฟบิก (hydrophobic substance) สารในกลุมนี้เมื่อใชเคลือบเมล็ดจะชวย
ลดอัตราการดูดซึมน้ํา ทําใหอัตราการงอกของเมล็ดเพ่ิมข้ึน (Chachalis and Smith, 2001) สําหรับเมล็ดพันธุแถั่ว
เหลืองที่มีระดับความแข็งแรงแตกตางกันมีความงอกแตกตางกันในสภาพความชื้นทราย 60 และ 100% จึงพบ
ปฏิสัมพันธแระหวางความแข็งแรงและความชื้นของทราย โดยที่เมล็ดพันธุแที่มีความแข็งแรงระดับสูงมีความงอกไม
แตกตางกันคือ 94 และ 91% ในสภาพความชื้นทราย 60 และ 100% ตามลําดับ (ตารางที่ 2) สวนเมล็ดพันธุแที่มี
ความแข็งแรงระดับปานกลางหรือต่ํามีความงอกในสภาพความชื้นทราย 60% สูงกวาในสภาพความชื้นทราย 
100% กลาวคือ เมล็ดพันธุแที่มีความแข็งแรงต่ําและปานกลางมีความงอก 73 และ 86% ตามลําดับ ในทรายที่มี
ความชื้น 60% แตเมื่อความชื้นทรายเพิ่มขึ้นเป็น 100% เมล็ดพันธุแที่มีความแข็งแรงต่ําและปานกลางมีความงอก
ลดลงเหลือ 56และ 79% ตามลําดับ  

    ปี 2554 และ 2555 พบวา เมล็ดที่มีความแข็งแรงสูง การเพาะเมล็ดถั่วเหลืองในสภาพความชื้นทราย 60         
  หรือ 100% มีความงอกสูงไมแตกตางกัน  แตในขณะเดียวกันเมล็ดที่มีความแข็งแรงปานกลางและต่ํา  การเพาะ
ในสภาพความชื้นทราย 60% มีความงอกสูงกวาการเพาะในสภาพความชื้นทราย 100% และในปี 2555 ยังพบวา 
การเพาะเมล็ดที่ความชื้นทราย 60% การเคลือบน้ํามันสะเดาหรือไมเคลือบเมล็ดมีความงอกท่ีไมแตกตางกัน แต
เมื่อเพาะเมล็ดที่ความชื้นทราย 100% การเคลือบน้ํามันสะเดามีความงอกสูงกวาการไมเคลือบน้ํามันสะเดาซึ่ง
สุวิมลและคณะ  (2534) พบวา น้ํามันสะเดาชักนําใหเมล็ดถั่วเขียวเกิดเมล็ดแข็ง (hard seed) แสดงถึง
ความสามารถของน้ํามันสะเดาในการแทรกซึมเขาสูเนื้อเยื่อของเปลือกเมล็ ดและมีคุณสมบัติในดานการชะลอหรือ
ตานทานการดูดน้ําได 
 
 2. ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ 

2.1 ความเร็วในการงอก 
   2.1.1 ปี 2554 

การใชและไมใชน้ํามันสะเดาเคลือบเมล็ดไมทําใหความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กลาวคือเมล็ดพั นธุแมีความเร็วในการงอกเฉลี่ย 14.43 และ 14.66 เมื่อ
เคลือบและไมเคลือบดวยน้ํามันสะเดา ตามลําดับ แตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองที่มีความแข็งแรงระดับตางกันมีความเร็ว
ในการงอกแตกตางกันในสภาพความชื้นทราย 60 และ 100% จึงพบปฏิสัมพันธแระหวางความแข็งแรงและ
ความชื้นของทราย  โดยที่เมล็ดพันธุแที่มีความแข็งแรงระดับสูงมีความเร็วในการงอกไมแตกตางกันคือ 16.79 และ 
18.27 ในสภาพความชื้นทราย 60 และ 100% ตามลําดับ (ตารางที่ 4) สวนเมล็ดพันธุแที่มีความแข็งแรงระดับปาน
กลางหรือต่ํามีความเร็วในการงอกในสภาพความชื้นทราย 60% สูงกวาในสภาพความชื้นทราย 100% กลาวคือ 
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เมล็ดพันธุแที่มีความแข็งแรงต่ําและปานกลางมีความเร็วในการงอก 15.73 และ 15.84 ตามลําดับ ในทรายที่มี
ความชื้น 60% แตเมื่อความชื้นทรายเพิ่มขึ้นเป็น 100% เมล็ดพันธุแที่มีความแข็งแรงต่ําและปานกลางมีความเร็วใน
การงอกลดลงเหลือ 10.44 และ 10.20 ตามลําดับ  

   2.1.2 ปี 2555 
การใชและไมใชน้ํามันสะเดาเคลือบเมล็ดทําใหความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง

แตกตางกันในสภาพความชื้นทราย 60 และ 100% จึงพบปฏิสัมพันธแระหวางน้ํามันสะเดาและความชื้นทราย  โดย
ที่การเคลือบและไมเคลือบน้ํามันสะเดาในส ภาพความชื้นทราย 60% ความเร็วในการงอกไมแตกตางกัน คือ 
15.92 และ 16.14 ตามลําดับ (ตารางที่ 6) สวนในสภาพความชื้นทราย 100% การเคลือบน้ํามันสะเดามีความเร็ว
ในการงอกสูงกวาการไมเคลือบน้ํามันสะเดากลาวคือ การเคลือบน้ํามันสะเดามีความเร็วในการงอก 14.72 สวน
การไมเคลือบน้ํามันสะเดาความเร็วในการงอกลดลงเหลือเพียง 13.06 สําหรับเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองที่มีระดับความ
แข็งแรงแตกตางกันมีความเร็วในการงอกแตกตางกันในสภาพความชื้นทราย 60 และ 100% จึงพบปฏิสัมพันธแ
ระหวางความแข็งแรงและความชื้นของทราย โดยที่เมล็ดพันธุแที่มีความแข็งแรงระดั บสูงมีความเร็วในการงอกไม
แตกตางกันคือ 17.88 และ 17.06 ในสภาพความชื้นทราย 60 และ 100% ตามลําดับ (ตารางที่ 5) สวนเมล็ดพันธุแ
ที่มีความแข็งแรงระดับปานกลางหรือต่ํามีความเร็วในการงอกในสภาพความชื้นทราย 60% สูงกวาในสภาพ
ความชื้นทราย 100% กลาวคือ เมล็ดพันธุแที่มี ความแข็งแรงต่ําและปานกลางมีความเร็วในการงอก 13.82 และ 
16.38 ตามลําดับ ในทรายที่มีความชื้น 60% แตเมื่อความชื้นทรายเพิ่มขึ้นเป็น 100% เมล็ดพันธุแที่มีความแข็งแรง
ต่ําและปานกลางมีความเร็วในการงอกลดลงเหลือ 10.02 และ 14.60 ตามลําดับ  

     ปี 2554 และ 2555 พบวา เมล็ดที่มีความแข็งแรงสูง การเพาะเมล็ดถั่วเหลืองในสภาพความชื้น
ทราย 60 หรือ 100% มีความเร็วในการงอกสูงไมแตกตางกัน  แตในขณะเดียวกันเมล็ดที่มีความแข็งแรงปานกลาง
และต่ํา  การเพาะในสภาพความชื้นทราย 60% มีความเร็วในการงอกสูงกวาการเพาะในสภาพความชื้นทราย 
100% และในปี 2555 ยังพบวา การเพาะเมล็ดที่ความชื้นทราย 60% การเคลือบน้ํามันสะเดาหรือไมเคลือบเมล็ดมี
ความเร็วในการงอกท่ีไมแตกตางกัน แตเมื่อเพาะเมล็ดที่ความชื้นทราย 100% การเคลือบน้ํามันสะเดามีความเร็ว
ในการงอกสูงกวาการไมเคลือบน้ํามันสะเดา  

   2.2 น้ าหนักแห้งของต้นกล้า 
 2.2.1 ปี 2554 

                     การใชและไมใชน้ํามันสะเดาเคลือบเมล็ดไมทําใหน้ําหนักแหงของตนกลาของเมล็ดพันธุแถั่ว
เหลืองแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กลาวคือเมล็ดพันธุแมีน้ําหนักแหงของตนกลาเฉลี่ย 65.74 และ 62.59 
มิลลิกรัม/ตน  เมื่อเคลือบและไมเคลือบดวยน้ํามันสะเดา ตามลําดับ แตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองที่มีความแข็งแรงระดับ
ตางกันมีน้ําหนักแหงของตนกลาแตกตางกันในสภาพความชื้นทราย 60 และ 100% จึงพบปฏิสัมพันธแระหวาง
ความแข็งแรงและความชื้นของทราย  โดยเมล็ดพันธุแที่มีความแข็งแรงระดับสูง ปานกลางและต่ํา มีน้ําหนักแหง
ของตนกลาในสภาพความชื้นทราย 60% สูงกวาในสภาพความชื้นทราย 100% กลาวคือ เมล็ดพันธุแที่มีความ
แข็งแรงสูง ปานกลางและต่ํามีน้ําหนักแหงของตนกลา 78.07 71.81 และ 71.04 มิลลิกรัม/ตน ตามลําดับ (ตาราง
ที่ 7) ในทรายที่มีความชื้น 60% แตเมื่อความชื้นทรายเพิ่มขึ้นเป็น 100% เมล็ดพันธุแที่มีความแข็งแรงสูง ปาน
กลางและต่ํา มีน้ําหนักแหงของตนกลาลดลงเหลือ 56.67  48.50 และ 58.90 มิลลิกรัม/ตน ตามลําดับ  

2.2.2 ปี 2555 
  การใชและไมใชน้ํามันสะเดาเคลือบเมล็ดไมทําใหน้ําหนักแหงของตนกลาของเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กลาวคือเมล็ดพันธุแมีน้ําหนักแหงของตนกลาเฉลี่ย 48.94 และ 49.23 
มิลลิกรัม/ตน   เมื่อเคลือบและไมเคลือบดวยน้ํามันสะเดา ต ามลําดับ และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองที่



317 
 

ระดับต่ํา ปานกลางและสูงไมทําใหน้ําหนักแหงของตนกลาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กลาวคือเมล็ดพันธุแ
มีน้ําหนักแหงของตนกลาเฉลี่ย 42.76 50.63 และ 53.88 มิลลิกรัมตอตน ที่ระดับความแข็งแรงต่ํา ปานกลางและ
สูงตามลําดับ 
  การหาความแข็งแรงของเมล็ดพันธุแวิธีการหาความเร็วในการงอกใหประสิทธิภาพคอนขางดีกวา
การหาน้ําหนักแหงของตนกลาเนื่องจากการทดลองนี้ใชทรายในการเพาะความงอกในขั้นตอนการถอนตนกลาปกติ
ขึ้นมาจากทรายเพื่อจะอบหาน้ําหนักแหงของตนกลาอาจทําใหรากของตนกลา ขาด ติดอยูในทราย ทําใหคาน้ําหนัก
แหงของตนกลาคอนขางแปรปรวน 
 
ตารางท่ี 1. ความงอกของเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง (เปอรแเซ็นตแ) ที่มีความแข็งแรงแตกตางกัน 3 ระดับและความชื้น

ทรายแตกตางกัน 2 ระดับ ในปี 2554 

               CV = 5.17% 
(1) ความงอกของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองระหวางคาเฉลี่ยของความแข็งแรง หรือระหวางคาเฉลี่ยของความชื้นทราย  
   ที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 
 
ตารางท่ี 2. ความงอกของเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง (เปอรแเซ็นตแ) ที่มีความแข็งแรงแตกตางกัน 3 ระดับ และความชื้น

ทรายแตกตางกัน 2 ระดับ ในปี 2555 

                CV = 4.88% 
(1) ความงอกของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองระหวางคาเฉลี่ยของความแข็งแรง หรือระหวางคาเฉลี่ยของความชื้นทราย  
   ที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุแ ความชื้นของทราย (1) เฉลี่ย 

 60% 100%  

ตํ่า 83b 54c 69 

ปานกลาง 86b 56c 71 

สูง 95a 94a 94 

เฉลี่ย 88 68  

ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุแ ความชื้นของทราย (1) เฉลี่ย 

  60% 100%  

ตํ่า 73d 56e 65 

ปานกลาง 86b 79c 83 

สูง 94a 91a 92 

เฉลี่ย 85 75  
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ตารางท่ี 3. ความงอกของเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง (เปอรแเซ็นตแ) ที่มีการใชน้ํามันสะเดาแตกตางกัน 2 ระดับและ
ความชื้นทรายแตกตางกัน 2 ระดับ ในปี 2555 

CV = 4.88% 
(1) ความงอกของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองระหวางคาเฉลี่ยของน้ํามันสะเดา หรือระหวางคาเฉลี่ยของความชื้นทราย  
   ที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 
 
 

ตารางท่ี 4. ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง  ที่มีความแข็งแรงแตกตางกัน 3 ระดับและความชื้นทราย
แตกตางกัน 2 ระดับ ในปี 2554 

                CV = 8.83% 
(1) ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองระหวางคาเฉลี่ยของความแข็งแรง หรือระหวางคาเฉลี่ยของ
ความชื้น 
   ทรายที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 
 

 
  

น้ํามันสะเดา ความชื้นของทราย (1) เฉลี่ย 

  60% 100%  

เคลือบ 84a 78b 81 

ไมเคลือบ 85a 72c 78 

เฉลี่ย 84 75  

ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุแ ความชื้นของทราย (1) เฉลี่ย 

  60% 100%  

ตํ่า 15.73b 10.44c 13.08 

ปานกลาง 15.84b 10.20c 13.02 

สูง 16.79ab 18.27a 17.53 

เฉลี่ย 16.12 12.97  
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ตารางท่ี 5. ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง  ที่มีความแข็งแรงแตกตางกัน 3 ระดับและความชื้นทราย
แตกตางกัน 2 ระดับ ในปี 2555 

                CV = 5.23% 
(1) ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองระหวางคาเฉลี่ยของความแข็งแรง หรือระหวางคาเฉลี่ยของ

ความชื้น 
   ทรายที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 
 
ตารางท่ี 6. ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง ที่มีการใชน้ํามันสะเดาแตกตางกัน 2 ระดับและความชื้น
ทราย 
              แตกตางกัน 2 ระดับ ในปี 2555 

                CV = 5.23% 
(1) ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองระหวางคาเฉลี่ยของน้ํามันสะเดา หรือระหวางคาเฉลี่ยของความชื้น
ทราย 
   ที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 
  

ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุแ         ความชื้นของทราย (1)  เฉลี่ย 

  60% 100%   

ตํ่า 13.82c 10.02d 11.92 

ปานกลาง 16.38b 14.60c 15.49 

สูง 17.88a 17.06ab 17.47 

เฉลี่ย 16.03 13.89   

น้ํามันสะเดา 
ความชื้นของทราย (1) 

 เฉลี่ย 

  60% 100%  

เคลือบ 15.92a 14.72b 15.32 

ไมเคลือบ 16.14a 13.06c 14.6 

เฉลี่ย 16.03 13.89  
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ตารางท่ี 7. น้ําหนักแหงของตนกลา (มิลลิกรัม/ตน)ของเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง  ที่มีความแข็งแรงแตกตางกัน 3 ระดับ 
และความชื้นทรายแตกตางกัน 2 ระดับ ในปี 2554 

               CV = 7.80% 
(1) น้ําหนักแหงของตนกลาของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองระหวางคาเฉลี่ยของความแข็งแรง หรือระหวางคาเฉลี่ยของ
ความชื้นทรายที่ตามหลังดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดยใช DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

     สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 การใชน้ํามันสะเดาเคลือบเมล็ดควรใชเมื่อเพาะในสภาพความชื้นทราย 100% สวนการเพาะในสภาพ
ความชื้นทราย 60% ไมจําเป็นตองใชน้ํามันสะเดาเคลือบเมล็ด และเมล็ดที่มีความแข็งแรงสูงอยูแลวไมวาจะเพาะ
เมล็ดในสภาพความชื้นทราย 60 หรือ 100 % มีความงอกไมแตกตางกัน และความเ ร็วในการงอกก็เป็นไปใน
ทิศทางเดียวกันกับความงอก ดังนั้น น้ํามันสะเดาก็นาจะเป็นอีกทางเลือกหนึ่งของเกษตรกรที่จะใชเคลือบเมล็ดถั่ว
เหลืองกอนปลูกในสภาพที่ชื้นแฉะ  
 

 
สถานการณ์การผลิต การตลาด และเทคโนโลยีการผลิตถั่วเหลือง 

Soybean Situation and Production Technology 
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บทคัดย่อ 

การทดลองนี้มีวัตถุประสงคแเพ่ือหาแนวทางลดตนทุนการผลิตถั่วเหลือง เนื่องจากปัจจุบันตนทุนการ
ผลิตในดานตางๆ สูงขึ้น โดยเฉพาะคาแรงงานเก็บเก่ียวและคาเมล็ดพันธุแ ดําเนินการทดลองโดยสัมภาษณแเกษตรกร
ผูปลูกถั่วเหลืองเก่ียวกับปัจจัยการผลิต การใชปัจจัยการผลิตในฤดูแ ลงและฤดูฝน 3 ปี ตั้งแตตุลาคม 2554 ถึง

ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุแ 
ความชื้นของทราย (1) 

 เฉลี่ย 

  60% 100%  

ตํ่า 71.04b 58.90c 64.97 

ปานกลาง 71.81b 48.50d 60.15 

สูง 78.07a 56.67c 67.37 

เฉลี่ย 73.64 54.69  
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กันยายน 2557 จํานวน 256 ราย แบงเป็นฤดูแลง 175 ราย และฤดูฝน 81 ราย ใน 11 จังหวัด ไดแก ขอนแกน 
เชียงราย เชียงใหม ชัยภูมิ ตาก นาน แพร แมฮองสอน เลย สุโขทัย และอุตรดิตถแ พบวา ในฤดูแลงปีเพาะปลูก 
2554/55 จังหวัดที่ มีตนทุนการผลิตถั่วเหลืองต่ําที่สุด คือ ขอนแกน 2,133 บาท/ไร และจังหวัดขอนแกนไดกําไร
สูงสุดเทากับ 1,060 บาท/ไร และจังหวัดเชียงใหมไดผลผลิตเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 339 กก./ไร และจังหวัดขอนแกน 
ไดผลผลิตเฉลี่ยต่ําที่สุดเทากับ 195 กก./ไร ปีเพาะปลูก 2555/56 จังหวัดที่มีตนทุนการผลิตถั่วเหลืองต่ําที่สุด คือ
ชัยภูมิ 2,200 บาท/ไร จังหวัดแพรไดกําไรสูงสุดเทากับ 2,341 บาท/ไร และจังหวัดแพร ไดผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด
เทากับ 288 กก./ไร และจังหวัดขอนแกน ไดผลผลิตเฉลี่ยต่ําที่สุดเทากับ 221 กก./ไรและปีเพาะปลูก 2556/57 
จังหวัดที่มีตนทุนการผลิตถั่วเหลืองต่ําที่สุด คือ เชียงใหม 2,334 บาท/ไร จังหวัดเชียงราย ไดกําไรสูงสุดเทากับ 
3,708 บาท/ไร และจังหวัดเชียงใหม ไดผลผลิตเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 300 กก./ไร และจังหวัดตาก ไดผลผลิตเฉลี่ย
ต่ําที่สุดเทากับ 254 กก./ไร ตนทุนผันแปรที่เกษตรกรใชมากอันดับหนึ่งคือ คาแรงงานเก็บเกี่ยว 27% ของตนทุน
ทั้งหมด รองลงมาคือ คาเมล็ดพันธุแ 18% ของตนทุนทั้งหมด อันดับสามคือ คาจางเตรียมดิน 10% และอันดับสี่คือ 
คาแรงงานปลูก 9% ของตนทุนทั้งหมด ในฤดูฝนปีเพาะปลูก 2554/55 จังหวัดที่มีตนทุนการผลิ ตถั่วเหลืองต่ําที่สุด 
คือ สุโขทัย 2,683 บาท/ไร และจังหวัดสุโขทัยไดกําไรสูงสุดเทากับ 1,839 บาท/ไร และจังหวัดเชียงใหมไดผลผลิต
เฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 327 กก./ไร และจังหวัดสุโขทัยไดผลผลิตเฉลี่ยต่ําที่สุดเทากับ 306 กก./ไร ปีเพาะปลูก 
2555/56 จังหวัดที่มีต นทุนการผลิตถั่วเหลืองต่ําที่สุด คือ ขอนแกน 2,204 บาท/ไร ในขณะเดียวกันไดผลผลิต
เฉลี่ยต่ําที่สุดเทากับ 215 กก./ไร จังหวัดแมฮองสอนไดกําไรสูงสุดเทากับ 3,093 บาท/ไร และจังหวัดแมฮองสอน
ไดผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 355 กก./ไร และปีเพาะปลูก 2556/57 จังหวัดที่มีตนทุนการผลิตถั่วเหลืองต่ําที่สุด 
คือเชียงราย 2,056 บาท/ไร ในขณะเดียวกันไดกําไรสูงสุดเทากับ 2,027 บาท/ไร และจังหวัดสุโขทัย ไดผลผลิต
เฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 287 กก./ไร และจังหวัดเชียงรายไดผลผลิตเฉลี่ยต่ําที่สุดเทากับ 202 กก./ไร ตนทุนผันแปร
สูงสุดคือ คาแรงงานเก็บเกี่ยว 20% รองลงมาคือ คาเมล็ดพันธุแและคาแรงงานปลูก 14% อันดับสามคือ คาจาง
เตรียมดิน 12% และอันดับสี่คือ คาปุยและคาแรงขนสงหรือมัดกอง (7%) ของตนทุนทั้งหมด จากผลการทดลองนี้
เกษตรกรควรใชเครื่องจักรกลในการเก็บเก่ียวผลผลิตแทนการใชแรงงานคน และควรเก็บเมล็ดพันธุแไวใชเองเพ่ือลด
ตนทุนการผลิตถั่วเหลืองตอไป 

 
ABSTRACT 

Due to the soybean planting cost production was high, especially harvesting wage and 
seed costs, lead to the objective of this study for searching the way to reduce costs production. 
256 soybean planting farmers were interviewed on dry and rainy season on October 2011-
September 2014 from 11 provinces (Chiang rai, Chiang Mai, Chaiyaphum, Tak, Nan, Phrae, Mae 
Hong Son, Loei Sukhothai and Uttaradit). The result show that, On dry season in 2012, the 
lowest costs using farmers for soybean planting were from Khon Kaen (2,133 baht/rai), they got 
the highest profit also (1,060 baht/rai) although they got the lowest average yield (195 kg./rai). 
The highest average yield were farmers from Chiang Mai (339 kg./rai). Moreover, in 2013, the 
lowest costs were farmers using from Chaiyaphum (2,200 baht/rai). The highest profit did they 
got were farmers from Phrae (2,341 baht/rai) and they got the highest average yield also (288 
kg./rai), and the lowest average yield were farmers from Khon Kaen (211 kg./rai). Finally, in 2014, 
the farmers were used the lowest costs from Chiang Mai (2,334 baht/rai) and they got the 
highest average yield also (300 kg./rai). The highest profit getting farmers were from Chiang rai 
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(3,708 baht/rai) and the lowest average yield were farmers from Tak (254 kg./rai). In the whole 3 
years in dry season, the highest average costs were harvested wage (27%), seeds (18%), soil 
preparation (10%) and planting wage (9%) respectively. On rainy season in 2012, the lowest 
costs using farmers for soybean planting were from Sukhothai (2,683 baht/rai) and they got the 
highest profit also (1,839 baht/rai) although they got the lowest average yield (306 kg./rai). The 
highest average yield were farmers from Chiang Mai (327 kg./rai). Moreover, in 2013, the lowest 
costs were farmers using from Khon Kaen (2,204 baht/rai) and they got the lowest average yield 
also (215 kg/rai). The highest profit did they got were farmers from Mae Hong Son (3,093 
baht/rai) and they got the highest average yield also (355 kg/rai). Finally, in 2014, the farmers 
were used the lowest costs from Chiang rai (2,056 baht/rai) and they got the highest profit also 
(2,027 baht/rai) although they got the lowest average yield (202 kg./rai). In the whole 3 years in 
rainy season, the highest average costs were harvested wage (20%), seeds and planting wage 
(14%), soil preparation (12%) fertilizer and transportation wage (7%) respectively. For this study 
the way to reduce costs production of soybean planting are using machines for harvesting 
instead of labor and seeds collecting by themselves should do.  

 
บทน า 

ในปี พ .ศ. 2557 ประเทศไทยมีความตอ งการใชเมล็ดถั่วเหลืองปริมาณ 2.08 ลานตัน เพ่ิมข้ึนจาก  
1.75 ลานตัน ในปีเพาะปลูก 2556 18.8% ในจํานวนดังกลาวเป็นถั่วเหลืองนําเขาจากตางประเทศ 2.02 ลานตัน  
หรือ 96.7% ของปริมาณความตองการใชทั้งหมด (ศูนยแสารสนเทศการเกษตร , 2557) กลาวไดวาประเทศไทยผลิต 
ถัว่เหลืองไดเพียง 3.3% ของปริมาณความตองการใชทั้งหมด ในขณะเดียวกันเนื้อที่เพาะปลูกและผลผลิตถั่วเหลือง
ลดลงสาเหตุมาจาก การปลูกถ่ัวเหลืองใหผลตอบแทนต่ํากวาพืชแขงขันอ่ืน เชนออยโรงงาน มันสําปะหลัง  
และยางพารา และขาดแคลนเมล็ดพันธุแดีและมีราคาสูง ประกอบกับขาดแคล นแรงงานในการเก็บเกี่ยว (สํานักวิจัย
เศรษฐกิจการเกษตร , 2557) การศึกษาสถานการณแ การผลิต การตลาด และเทคโนโลยีการผลิตถั่วเหลืองของ
เกษตรกรในพ้ืนที่ปลูกถั่วเหลืองที่สําคัญของประเทศไทย 11 จังหวัด โดยพิจารณาจากจังหวัดที่มีพ้ืนที่ปลูกถั่ว
เหลืองมากในอันดับตนๆ เป็นหลัก  มีความจําเป็นอยางยิ่งเพ่ือชวยในการตัดสินใจเลือกชนิดการปลูกพืชของ
เกษตรกร และใชประกอบการพิจารณาหาแนวทางลดตนทุนการผลิตถั่วเหลืองตอไป 

 
ระเบียบวิธีวิจัย 

ศึกษาขอมูลพื้นฐานการผลิต พ้ืนที่ปลูก ผลผลิตรวม ผลผลิตเฉลี่ย สถานการณแการผลิต และการตลาด 
ถั่วเหลืองในแห ลงผลิตสําคัญ และบันทึกขอมูลเทคโนโลยีการผลิตถั่วเหลืองและปัจจัยการผลิตของเกษตรกร   
โดยสัมภาษณแเกษตรกร ผูปลูกถั่วเหลืองรุน 1 (ฤดูฝน ) มีการเพาะปลูกระหวางวันที่ 1 พฤษภาคม ถึงวันที่ 31 
ตุลาคมของปีเดียวกัน และผูปลูกถ่ัวเหลืองรุน 2 (ฤดูแลง) มีการเพาะปลูกระหวางวันที่ 1 พฤศจิกายน ถึงวันที่ 30 
เมษายน ของปีถัดไป (ศูนยแสารสนเทศการเกษตร , 2558) เริ่มตนการศึกษาตุลาคม พ .ศ.2554 สิ้นสุด กันยายน 
พ.ศ. 2557  
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 สถานการณแถ่ัวเหลืองในประเทศไทย (ศูนยแสารสนเทศการเกษตร, 2558) 
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ดานการผลิต เนื้อท่ีเพาะปลูกถ่ัวเหลืองลดลง จากปี 2555 มีพ้ืนที่ 247,473 ไร ลดลงเหลือ 189,225  ไร ในปี 
2557 เนื่องจากเกษตรกรเปลี่ยนไปปลูกพืชแขงขันอ่ืน เชน ขาวโพดเลี้ยงสัตวแ ผลผลิตตอไร เพ่ิมข้ึนเล็กนอย จาก 257 
กก./ไร ในปี 2555 เพ่ิมข้ึนเป็น 273 กก./ไร ในปี 2557 ราคาที่เกษตรกรขายได ในปี 2555 เทากับ 18.4 บาท/กก. และ
ลดลงเหลือ 16.2 บาท/กก. ในปี 2557 

ดานการตลาด ความตองการใชเมล็ดถั่วเหลืองภายในประเทศมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน การใชประโยชนแจากถั่วเหลืองมี
หลายวัตถุประสงคแ ไดแก สกัดน้ํามัน ทําพันธุแ และแปรรูปผลิตภัณฑแอาหาร คิดเป็นรอยละ 87.3 0.20 และ 12.5 ของ
ความตองการใชเมล็ดถั่วเหลืองภายในประเทศ 

ปี 2557 ประเทศไทยนําเขาถ่ัวเหลืองรอยละ 97 ของปริมาณความตองการใช โดยนําเขาจากบราซิล 
สหรัฐอเมริกา และอารแเจนตินา สวนการสงออกมีเพียงเล็กนอยเมื่อเทียบกับปริมาณการนําเขา ตลาดสงออกไดแก
ประเทศไนจีเรียและประเทศในกลุม AFTA 
 เทคโนโลยีการผลิตถั่วเหลือง 

จากการสัมภาษณแเกษตรกรผูปลูกถ่ัวเหลืองฤดูแลงและฤดูฝนในพ้ืนที่ปลูกสําคัญ 11 จังหวัด จํานวน 256 
ราย พบวาเกษตรกรใชเทคโนโลยีตางๆ ดังนี้ 

การปลูก เกษตรกรบางพ้ืนที่ใชรถหยอดเมล็ดถั่วเหลืองแทนการใชแรงงานคน ทําใหลดคาแรงงานปลูก 
เชนจังหวัดสุโขทัย และบางรายที่ปลูกในพื้นที่ราบของจังหวัดแมฮองสอน 

การใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช ในจังหวัดแมฮองสอนเกษตรกรใชถังขนาด 200 ลิตร บรรจุสารเคมีกําจัด
วัชพืชและสารหรือฆาแมลง วางบนรถเข็นซึ่งตอพวงกับรถมอเตอรแไซคแ และตอสายยางขนาดยาวเพื่อพนสาร ทําให
สะดวกเมื่อตองพนสารเคมีจํานวนมากสําหรับผูที่มีพ้ืนที่ปลูกมาก 

การเก็บเกี่ยว เกษตรกรบางพ้ืนที่ใชรถเกี่ยวถั่วเหลืองทดแทนการใชแรงงานคน ทําใหลดตนทุนไดมาก เชน 
เกษตรกรจังหวัดชัยภูมิ แพร ตาก และอุตรดิตถแทุกรายใชรถเก่ียว สวนในจังหวัดขอนแกนและสุโขทัยบางรายใช 
รถเก็บเกี่ยว บางรายใชคนเก่ียว เป็นตน 
 ตนทุนการผลิตถั่วเหลือง 
 จากการสัมภาษณแเกษตรกรผูปลูกถ่ัวเหลืองฤดูแลงและฤดูฝน ในพ้ืนที่ปลูกสําคัญ 11 จังหวัด จํานวน  
256 ราย (Table 1) พบวา 
 ปีเพาะปลูก 2554/55  

จังหวัดขอนแกน ในฤดูแลงสัมภาษณแเกษตรกร จํานวน 10 ราย ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 และ สจ .
5 มีตนทุนรวม 2,133 บาท/ไร แบงเป็น ตนทุนคงที่  188 บาท/ไร ตนทุนผันแปร 1,945 บาท/ไร ไดผลผลิตเฉลี่ย 
195 กก./ไร เกษตรกรไดกําไร 532-3,292 บาท/ไร และมีเกษตรกร 2 รายขาดทุน 344-1,353 บาท/ไร มีตนทุน
ผันแปรสูงสุด ไดแก คาเมล็ดพันธุแ 640 บาท/ไร คิดเป็น 31.0% รองลงมาคือ คาแรงงานเก็บเกี่ยว 555 บาท/ไร 
คิดเป็น 26.9% ของตนทุนทั้งหมด 
 จังหวัดเชียงใหม ในฤดูแลงสัมภาษณแเกษตรกร จํานวน 10 ราย ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 มีตนทุน
รวม 3,967 บาท/ไร แบงเป็น ตนทุนคงที่  396 บาท/ไร ตนทุนผันแปร 3,572 บาท/ไร ไดผลผลิตเฉลี่ย 339 กก./
ไร มีตนทุนผันแปรสูงสุด ไดแก คาแรงงานเก็บเกี่ยว 518 บาท/ไร คิดเป็น 13.1% รองลงมาคือ คาปุย 566 บาท/
ไร คิดเป็น 14.3% ของตนทุนทั้งหมด ในฤดูฝนสัมภาษณแเกษตรกร จํานวน 4 ราย ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 
มีตนทุนรวม 3,797 บาท/ไร แบงเป็น ตนทุนคงที่  302 บาท/ไร ตนทุนผันแปร 3,495 บาท/ไร ไดผลผลิตเฉลี่ย 
267 กก./ไร เกษตรกรไดกําไร 183-4,662 บาท/ไร มีตนทุนผันแปรสูงสุด ไดแก คาแรงงานปลูก 670 บาท/ไร คิด
เป็น 17.6% รองลงมาคือ คาแรงงานเก็บเกี่ยว 556 บาท/ไร คิดเป็น 14.6% และอันดับสามคือ คาจางเตรียมดิน 
450 บาท/ไรคิดเป็น 11.9% ของตนทุนทั้งหมด  
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จังหวัดเลย ในฤดูแลงสัมภาษณแเกษตรกร  จํานวน 11 ราย ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 และ  
ศรีสําโรง 1 มีตนทุนรวม 2,962 บาท/ไร แบงเป็น ตนทุนคงที่  91 บาท/ไร ตนทุนผันแปร 2,871 บาท/ไร ได
ผลผลิต 272 กก./ไร เกษตรกรไดกําไร 494-949 บาท/ไร และมีเกษตรกร 5 รายขาดทุน 142-2,877 บาท/ไร มี
ตนทุนผันแปรสูงสุด ไดแก คาแรงงานเก็บเกี่ยว 940 บาท/ไร คิดเป็น 35.8% รองลงมาคือ คาเมล็ดพันธุแ 689 
บาท/ไร คิดเป็น 26.2% ของตนทุนทั้งหมด 

จังหวัดสุโขทัย ในฤดูแลงสัมภาษณแเกษตรกร จํานวน 5 ราย ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60  ศรีสําโรง 1  
เชียงใหม 2  สุโขทัย 1 และสุโขทัย 2 มีตนทุนรวม 3,582 บาท/ไร แบงเป็น ตนทุนคงที่  301 บาท/ไร ตนทุนผัน
แปร 3,281 บาท/ไร ไดผลผลิตเฉลี่ย 260 กก./ไร มีตนทุนผันแปรสูงสุดได แก คาแรงงานเก็บเกี่ยว 681 บาท/ไร 
คิดเป็น 30.7% รองลงมาคือ คาเมล็ดพันธุแ 436 บาท/ไร คิดเป็น 19.6% ของตนทุนทั้งหมด  ในฤดูฝน สัมภาษณแ
เกษตรกร จํานวน 7 ราย ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60  ศรีสําโรง 1  เชียงใหม 2 สุโขทัย 1 และสุโขทัย 2 มี
ตนทุนรวม 2,683 แบงเป็นตนทุนคงที ่65 บาท/ไร และตนทุนผันแปร 2,618 บาท/ไร ไดผลผลิตเฉลี่ย 306 กก./ไร 
เกษตรกรไดกําไร 271-7,068 บาท/ไร และมีเกษตรกร 1 รายขาดทุน 653 บาท/ไร มีตนทุนผันแปรสูงสุด ไดแก 
คาแรงงานเก็บเก่ียว 643 บาท/ไร คิดเป็น 24.0% รองลงมาคือ คาเมล็ดพันธุแ  497 บาท/ไร คิดเป็น 18.5% และ
อันดับสามคือ คาจางเตรียมดิน 401 บาท/ไร คิดเป็น 15.0% ของตนทุนทั้งหมด  
 ปีเพาะปลูก 2555/56  

จังหวัดขอนแกน ในฤดูแลงสัมภาษณแเกษตรกร จํานวน 28 ราย ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 เชียงใหม 
2  แมโจ และ สจ.5 มีตนทุนรวม 2,557 บาท/ไร แบงเป็น ตนทุนคงที่ 140 บาท/ไร ตนทุนผันแปร 2,330 บาท/ไร 
ไดผลผลิต 221 กก./ไร เกษตรกรไดกําไร 173-1,529 บาท/ไร และมีเกษตรกร 9 รายขาดทุน 64-2,537 บาท/ไร  
มีตนทุนผันแปรสูงสุด ไดแก คาแรงงานเก็บเกี่ยว 619 บาท /ไร คิดเป็น 25.8% รองลงมาคือ ค าเมล็ดพันธุแ  
448 บาท/ไร คิดเป็น 18.6% ของตนทุนทั้งหมด  ในฤดูฝน สัมภาษณแเกษตรกร จํานวน 3 ราย ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแ
เชียงใหม 60  เชียงใหม 2  แมโจ และ สจ .5 มีตนทุนรวม 2,204 ตนทุนคงท่ี  177 บาท/ไร ตนทุนผันแปร  
2,027 บาท/ไร ไดผลผลิตเฉลี่ย 215 กก./ไร เกษตรกรไดกําไร 174-2,892 บาท/ไร มีตนทุนผันแปรสูงสุดไดแก  
คาเมล็ดพันธุแ 532 บาท/ไร คิดเป็น 24.1% รองลงมาคือ คาแรงงานเก็บเกี่ยว 471 บาท/ไร คิดเป็น 21.4% และ
อันดับสามคือ คาน้ํามัน 244 บาท/ไร คิดเป็น 11.1% ของตนทุนทั้งหมด  

จังหวัดเชียงใหม  ในฤดูแลงสัมภาษณแเกษตรกร จํานวน 9 ราย ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 มีตนทุน
รวม 3,829 บาท/ไร แบงเป็น ตนทุนคงที่  367 บาท/ไร ตนทุนผันแปร 3,463 บาท/ไร ไดผลผลิตเฉลี่ย 265  
กก./ไร มีตนทุนผันแปรสูงสุดไดแก คาแรงงานเก็บเกี่ยว 645 บาท/ไร คิดเป็น 13.9% รองลงมาคือ คาจางปลูก 
600 บาท/ไร คิดเป็น 13.0% ของตนทุนทั้งหมด  ในฤดูฝนสัมภาษณแเกษตรกร จํานวน 2 ราย ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแ
เชียงใหม 60 ตนทุนรวม 4,630 บาท/ไร แบงเป็น ตนทุนคงที่  915 บาท/ไร ตนทุนผันแปร 3,716 บาท/ไร ได
ผลผลิตเฉลี่ย  278 กก./ไร เกษตรกรไดกําไร 1,062 และ 1,477 บาท/ไร มีตนทุนผันแปรสูงสุด ไดแก คาแรงงาน
เก็บเก่ียว 645 บาท/ไร คิดเป็น 13.9% รองลงมาคือคาแรงงานปลูก 600 บาท/ไร คิดเป็น 13.0% และอันดับสาม
คือ คาปุย 583 บาท/ไร คิดเป็น 12.6% ของตนทุนทั้งหมด  

จังหวัดชัยภูมิ  ในฤดูแลงสัมภาษณแเกษตรกร จํานวน 25 ราย ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 และ สจ .5  
มีตนทุนรวม 2,059 บาท/ไร แบงเป็น ตนทุนคงที่  140 บาท/ไร ตนทุนผันแปร 2,059 บาท/ไร ไดผลผลิตเฉลี่ย  
280 กก./ไร เกษตรกรไดกําไร 490-4,957 บาท/ไร มีตนทุนผันแปรสูงสุด ไดแก คาเมล็ด พันธุแ 769 บาท/ไร คิด
เป็น 35.9% รองลงมาคือ คาแรงงานเก็บเกี่ยว 700 บาท/ไร คิดเป็น 32.7% ของตนทุนทั้งหมด 

จังหวัดนาน ในฤดูแลงสัมภาษณแเกษตรกร จํานวน 14 ราย ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 มีตนทุนรวม  
3,649 บาท/ไร แบงเป็น ตนทุนคงที่  223 บาท/ไร ตนทุนผันแปร 3,426 บาท/ไร ไดผลผลิต 267 กก./ไร 
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เกษตรกรไดกําไร 195-4,403 บาท/ไร และมีเกษตรกร 6 รายขาดทุน 70-3,346 บาท/ไร ไร มีตนทุนผันแปรสูงสุด
ไดแก คาแรงงานเก็บเกี่ยว 849 บาท/ไร คิดเป็น 23.3% รองลงมาคือ คาปุย 652 บาท/ไร คิดเป็น 17.9% ของ
ตนทุนทั้งหมด ในฤดูฝนสัมภาษณแเกษตรกร  จํานวน 4 ราย ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 มีตนทุนรวม 4,393 
บาท/ไร แบงเป็น ตนทุนคงที่ 184 บาท/ไร ตนทุนผันแปร 4,208 บาท/ไร ไดผลผลิตเฉลี่ย 247 กก./ไร  เกษตรกร
ไดกําไร 2,123-4,203 บาท/ไร และมีเกษตรกร 2 รายขาดทุน 70 และ 2,648 บาท/ไร มีตนทุนผันแปรสูงสุด 
ไดแก คาแรงงานปลูก 1,073 บาท/ไร คิดเป็น 24.4% รองลงมาคือ คาแรงงานเก็บเกี่ยว 621 บาท/ไร คิดเป็น 
14.1% และอันดับสามคือ คาปุย 534บาท/ไร คิดเป็น 12.2% ของตนทุนทั้งหมด  

จังหวัดแพร  ในฤดูแลงสัมภาษณแเกษตรกรจํานวน 3 ราย ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 มีตนทุนรวม  
4,064 บาท/ไร แบงเป็น ตนทุนคงที่  86 บาท/ไร ตนทุนผันแปร 3,978 บาท/ไร ไดผลผลิตเฉลี่ย 288 กก./ไร มี
ตนทุนผันแปรสูงสุด ไดแก คาแรงงานเก็บเกี่ยว 1,586 บาท/ไร คิดเป็น 36.9% รองลงมาคือ คาเมล็ดพันธุแ 932 
บาท/ไรคิดเป็น 21.7% ของตนทุนทั้งหมด  ในฤดูฝน สัมภาษณแเกษตรกร จํานวน 3 ราย ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแ
เชียงใหม 60 มีตนทุนรวม 4,730 บาท/ไร แบงเป็น ตนทุนคงที่  166 บาท/ไร ตนทุนผันแปร 4,564 บาท/ไร ได
ผลผลิตเฉลี่ย262 กก./ไร เกษตรกรไดกําไร 1,531 บาท/ไร และมีเกษตรกร 2 รายขาดทุน 41และ 366 บาท/ไร มี
ตนทุนผันแปรสูงสุด ไดแก คาแรงงานเก็บเกี่ยว 1,694 บาท/ไร คิดเป็น 35.8% รองลงมาคือ คาเมล็ดพันธุแ 862 
บาท/ไร คิดเป็น 18.2% และอันดับสามคือคาจางเตรียมดิน 661 บาท/ไร คิดเป็น 14.0% ของตนทุนทั้งหมด  

จังหวัดแมฮองสอน  ในฤดูแลงสัมภาษณแเกษตรกร  จํานวน 17 ราย ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 มี
ตนทุนรวม 2,589 บาท/ไร แบงเป็น ตนทุนคงที ่83 บาท/ไร ตนทุนผันแปร 2,506 บาท/ไร ไดผลผลิต 277 กก./ไร 
เกษตรกรไดกําไร 240-8,929 บาท/ไร และมีเกษตรกร 7 รายขาดทุน 86-4,745 บาท/ไร มีตนทุนผันแปรสูงสุด 
ไดแก คาแรงงานเก็บเกี่ยว 594 บาท/ไร คิดเป็น 22.4% รองลงมาคือ คาสารกําจัดวัชพืช 413 บาท/ไร คิดเป็น 
15.6% ของตนทุนทั้งหมด ในฤดูฝนสัมภาษณแเกษตรกร  จํานวน 28 ราย ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 มีตนทุน
รวม2,944 บาท/ไร แบงเป็น ตนทุนคงท่ี 122 บาท/ไร ตนทุนผันแปร 2,822 บาท/ไร ไดผลผลิตเฉลี่ย 355 กก./ไร 
เกษตรกรไดกําไร 115-8,904 บาท/ไร และมีเกษตรกร 2 รายขาดทุน 585 และ 1,549 บาท/ไร มีตนทุนผันแปร
สูงสุด ไดแก คาแรงงานเก็บเกี่ยว 577 บาท/ไร คิดเป็น 19.6% รองลงมาคือ คาสารกําจัดวัชพืช 493 บาท/ไร คิด
เป็น 16.8% และอันดับสามคือ คาจางเตรียมดิน 384 บาท/ไร คิดเป็น 13.0% ของตนทุนทั้งหมด 

จังหวัดอุตรดิตถแ ในฤดูฝนสัมภาษณแเกษตรกร จํานวน 5 ราย ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 มีตนทุนรวม 
3,425 บาท/ไร แบงเป็น ตนทุ นคงท่ี 511 บาท/ไร ตนทุนผันแปร 2,914 บาท/ไร ไดผลผลิต 260 กก./ไร 
เกษตรกรไดกําไร 119-2,096 บาท/ไร และมีเกษตรกร 2 รายขาดทุน 1,216 และ 2,921 บาท/ไร มีตนทุนผันแปร
สูงสุดไดแก คาจางเตรียมดิน 750 บาท/ไร คิดเป็น 21.9% รองลงมาคือ คาเมล็ดพันธุแเฉลี่ย 653 บาท/ไร คิดเป็น 
19.1% และอันดับสามคือ คาแรงงานเก็บเกี่ยว 570 บาท/ไร คิดเป็น 16.6% ของตนทุนทั้งหมด  
 ปีเพาะปลูก 2556/57  
 จังหวัดเชียงราย ในฤดูแลงสัมภาษณแเกษตรกร จํานวน 16 ราย เกษตรกรปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 
มีตนทุนรวม 2,388 บาท/ไร แบงเป็น ตนทุนคงที่  220 บาท/ไร ตนทุนผันแปร 2,168 บาท/ไร ไดผลผลิตเฉลี่ย  
280 กก./ไร ตนทุนผันแปรสูงสุด ไดแก คาแรงงานปลูก 633 บาท/ไร คิดเป็น 30.8% รองลงมาคือ คาเมล็ดพันธุแ
เฉลี่ย 437 บาท/ไร คิดเป็น 21.3% ของตนทุนทั้งหมด  ในฤดูฝน ไดสัมภาษณแเกษตรกร จํานวน 3 ราย เกษตรกร
ปลูก 
ถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 มีตนทุนรวม 2,056 บาท/ไร แบงเป็น ตนทุนคงที่  120 บาท/ไร ตนทุนผันแปร  
1,937 บาท/ไร ไดผลผลิตเฉลี่ย 202 กก./ไร เกษตรกรไดกําไร 719-3,988 บาท/ไร มีตนทุนผันแปรสูงสุด ไดแก 
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คาแรงงานปลูก 633 บาท/ไร คิดเป็น 30.8% รองลงมาคือ คาเมล็ดพันธุแ 437 บาท/ไร คิดเป็น 21.3% และอันดับ
สามคือ คาแรงงานเก็บเกี่ยว 433 บาท/ไร คิดเป็น 21.1% ของตนทุนทั้งหมด  

จังหวัดเชียงใหม  ในฤดูแลงสัมภาษณแเกษตรกร จํานวน 1 ราย มีตนทุนรวม 2,334 บาท/ไร แบงเป็น 
ตนทุนคงท่ี 67 บาท/ไร ตนทุนผันแปร 2,267 บาท/ไร ไดผลผลิตเฉลี่ย 300 กก./ไร มีตนทุนผันแปรสูงสุด ไดแก 
คาแรงงานเก็บเก่ียว 809 บาท/ไร คิดเป็น 24.0% รองลงมาคือ คาแรงงานปลูก 609 บาท/ไร คิดเป็น 18.1% ของ
ตนทุนทั้งหมดในฤดูฝนสัมภาษณแเกษตรกร จํานวน 9 ราย มีตนทุนรวม 3,576 บาท/ไร แบงเป็น ตนทุนคงที่  228 
บาท/ไรตนทุนผันแปร 3,348 บาท/ไร ไดผลผลิตเฉลี่ย 247 กก./ไร เกษตรกรไดกําไร 1,353-5,057 บาท/ไร และมี
เกษตรกร 1 รายขาดทุน 2,193 บาท/ไร มีตนทุนผันแปรสูงสุดไดแก คาแรงงานเก็บเก่ียว 844 บาท/ไร คิดเป็น 
23.6% รองลงมาคือ คาแรงงานปลูก 673 บาท/ไร คิดเป็น 18.8% และอันดับสามคือ คาเมล็ดพันธุแ 484 บาท/ไร 
คิดเป็น 13.5% ของตนทุนทั้งหมด  

จังหวัดตาก  ในฤดูแลง สัมภาษณแเกษตรกร จํานวน 10 ราย ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแ สจ . 4 มีตนทุนรวม  
2,772 บาท/ไร แบงเป็น ตนทุนคงที่ 378 บาท/ไร ตนทุนผันแปร 2,394 บาท/ไร ไดผลผลิตเฉลี่ย 254 กก./ไร 
เกษตรกรไดกําไร 105-3,276 บาท/ไร มีตนทุนผันแปรสูงสุด ไดแก คาแรงงานเก็บเกี่ยว 639 บาท/ไร คิดเป็น 
24.2% รองลงมาคือ คาเมล็ดพันธุแเฉลี่ย 621 บาท/ไร คิดเป็น 23.5% ของตนทุนทั้งหมด 

จังหวัดแพร  ในฤดูแลงสัมภาษณแเกษตรกร จํานวน 19 ราย ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 สจ.5 และ 
ราชมงคล มีตนทุนรวม 3,104 บาท/ไร แบงเป็น ตนทุนคงที่  576 บาท/ไร ตนทุนผันแปร 2,528 บาท/ไร ได
ผลผลิต258 กก./ไร เกษตรกรไดกําไร 293-3,539 บาท/ไร และมีเกษตรกร 3 รายขาดทุน 268-830 บาท/ไร มี
ตนทุนผันแปรสูงสุด ไดแก คาแรงงานเก็บเกี่ยว 900 บาท/ไร คิดเป็น 29.1% รองลงมาคือ คาเมล็ดพันธุแ 509 
บาท/ไร คิดเป็น 16.5% ของตนทุนทั้งหมด  

จังหวัดสุโขทัย ในฤดูฝน สัมภาษณแเกษตรกร จํานวน 14 ราย ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ศรีสําโรง 1 
เชียงใหม 2 และสุโขทัย 2 มีตนทุนรวม 4,375 บาท/ไร แบงเป็น ตนทุนคงที่  1,603 บาท/ไร ตนทุนผันแปร  
2,722 บาท/ไร ไดผลผลิตเฉลี่ย 283 กก ./ไร เกษตรกรไดกําไร 1,313-4,194 บาท/ไร และมีเกษตรกร 2 ราย 
ขาดทุน 26 และ 1,222 บาท/ไร มีตนทุนผันแปรสูงสุด ไดแก คาเมล็ดพันธุแ 632 บาท/ไร คิดเป็น 19.6% 
รองลงมาคือ คาแรงงานเก็บเกี่ยว 567 บาท/ไร คิดเป็น 17.6% และอันดับสามคือ คาจางเตรียมดิน 560 บาท/ไร 
คิดเป็น 17.3% ของตนทุนทั้งหมด  
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Table 1. Cost of soybean production in dry season and rainy season from 11 province in 2011/12-2013/14 

List 

Dry season Rainy season 
average cost 

2011/12 
(baht/rai) 

average cost 
2012/13 

(baht/rai) 

average cost 
2013/14 

(baht/rai) 

average 3 
years 

(baht/rai) 

percent average cost 
2011/12 

(baht/rai) 

average cost 
2012/13 

(baht/rai) 

average cost 
2013/14 

(baht/rai) 

average 3 
years 

(baht/rai) 

percent 

1. Operating costs 2,917 2,960 2,339 2,739 92 3,057 3,375 2,626 3,019 91 
1.1 Planting materials 1,063 1,044 726 944 32 810 1,109 901 904 28 
 Seed 584 572 496 536 18 399 512 518 476 14 
 Chemicals for seed 

coating 
2 3 1 2 0 0 1 0 0 0 

 Fertilizer 264 305 152 240 8 224 319 185 243 7 
 Herbicide 121 118 45 95 3 91 233 106 143 4 
 Pesticides 47 45 32 41 1 97 44 93 78 2 
 Chemicals for get rid of 

plant diseases 
1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 

1.2 Labor 1,612 1,860 1,464 1,645 55 2,112 2,086 1,630 1,943 59 
 Land preparation 401 343 145 296 10 426 436 307 390 12 
 preparing seed 0 0 6 2 0 0 0 0 0 0 
 seed coating 1 1 2 1 0 0 0 0 0 0 
 Planting 257 248 339 281 9 423 443 482 449 14 
 fertilizing 66 73 71 70 2 47 110 65 74 2 
 weeding 63 66 24 51 2 57 123 66 82 2 
 Spraying 65 68 29 54 2 37 60 77 58 2 
 Wage for  get rid of diseases 1 1 0 1 0 0 2 2 1 0 
 watering 31 36 82 50 2 3 31 0 11 0 
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Table 1. (cont’d) 

List 

Dry season Rainy season 
average cost 

2011/12 
(baht/rai) 

average cost 
2012/13 

(baht/rai) 

average cost 
2013/14 

(baht/rai) 

average 3 
years 

(baht/rai) 

percent average cost 
2011/12 

(baht/rai) 

average cost 
2012/13 

(baht/rai) 

average cost 
2013/14 

(baht/rai) 

average  
3 years 

(baht/rai) 

percent 

 harvesting 834 878 679 797 27 600 763 615 659 20 
 transportation 72 69 119 87 3 526 157 15 233 7 
1.3 Others 243 133 150 175 6 136 181 95 137 4 
 Oil 56 55 79 63 2 65 95 23 61 2 
 Food and beverages 45 47 18 37 1 46 43 12 34 1 
 Equipment repair 27 18 3 16 1 12 27 40 26 1 
 Interest 12 8 24 15 0 11 11 13 12 0 
 Opportunity cost 5 5 27 12 0 4 6 6 5 0 
 2.Fixed cost 244 178 310 244 8 184 193 328 235 7 

 Land tax 3 3 2 3 0 1 1 2 1 0 
 Land rent 50 19 193 87 3 147 86 192 142 4 
 Depreciation 173 156 115 148 5 8 260 135 134 4 
Total cost (baht/kg) 3,161 3,148 2,650 2,986 100 3,240 3,721 2,954 3,305 100 
Cost/kg. (baht) 11.84 11.88 9.60 11.11 - 9.91 13.78 12.06 12 - 
Yield/rai (kg) 267 265 276 269 - 327 270 245 281 - 
Price received (baht/kg) 8-18 11-22 13-22 8-22 - -18 -25 16.5-22 21 - 
Income/rai (baht) 3,951 4,608 5,248 4,602 - 4,521 5,007 4,842 4,709 - 
Net income/rai (baht/rai) 790 1,460 2,598 1,616 - 1,281 1,286 1,506 1,358 - 
Net income/ kg (baht.) 2.96 5.51 9.41 5.96 - 3.92 4.76 7.71 5.00 - 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
ปีเพาะปลูก 2554/55 ฤดูแลงเกษตรกรจังหวัดขอนแกน มีตนทุนรวมต่ําสุด คือ 2,133 บาท /ไร  

ในขณะเดียวกันไดกําไรสูงที่สุดเทากับ 1,060 บาท/ไร และเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม ไดผลผลิตเฉลี่ยสูงที่สุด
เทากับ 339 กก./ไร และฤดูฝนเกษตรกรจังหวัดสุโขทัย มีตนทุนรวมต่ําสุด คือ 2,683 บาท/ไร ในขณะเดียวกันได
ผลผลิตเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 306 กก./ไร ทําใหไดกําไรสูงที่สุดเทากับ 1,839 บาท/ไร  

ปีเพาะ ปลูก 2555/56 ฤดูแลงเกษตรกรจังหวัดตากมีตนทุนรวมต่ําสุด คือ 2,200 บาท /ไร เกษตรกร
จังหวัดแพร ไดกําไรสูงที่สุดเทากับ 2,314 บาท/ไร ในขณะเดียวกันไดผลผลิตเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 288 กก./ไร และ
ฤดูฝนเกษตรกรจังหวัดขอนแกน มีตนทุนรวมต่ําสุด คือ 2,204 บาท/ไร เกษตรกรจังหวัดแมฮองสอนไดผลผลิต
เฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 355 กก./ไร ทําใหไดกําไรสูงที่สุดเทากับ 3,093 บาท/ไร  

ปีเพาะปลูก 2556/57 ฤดูแลงเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม มีตนทุนรวมต่ําสุด คือ 2,334 บาท/ไร ในขณะ 
เดียวกันไดผลผลิตเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 300 กก ./ ไร และ เกษตรกรจังหวัดเชียงราย ไดกําไรสูงที่สุดเทากับ  
3,708 บาท/ไร และฤดูฝน เกษตรกรจังหวัดเชียงราย มีตนทุนรวมต่ําสุด คือ 2,056 บาท/ไร ในขณะเดียวกันได
กําไรสูงที่สุดเทากับ 2,027 บาท/ไร และเกษตรกรจังหวัดสุโขทัยไดผลผลิตเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 287 กก./ไร 

ภาคเหนือ ในฤดูแลงตนทุนผันแปรสูงสุดคือ คาแรงงานเก็บเกี่ยว 22% รองลงมาคือคาเมล็ดพันธุแ 14% 
อันดับสามคือคาปุย 11% และอันดับสี่คือ คาแรงงานปลูก 10% ของตนทุนทั้งหมด และในฤดูฝน ตนทุนผันแปร
สูงสุดคือ คาแรงงานเก็บเกี่ยว 20% รองลงมาคือ คาเมล็ดพันธุแและคา แรงงานปลูก 14% อันดับสามคือ คาจาง
เตรียมดิน 12% และอันดับสี่คือคาปุย 8% ของตนทุนทั้งหมด  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในฤดูแลงตนทุนผันแปรสูงสุดคือ คาแรงงานเก็บเกี่ยว 30% รองลงมาคือ คา
เมล็ดพันธุแ 27% อันดับสามคือ คาจางเตรียมดิน 6% และอันดับสี่คือ คาปุย และคาแรงงานปลูก 9% ของตนทุน
ทั้งหมด และในฤดูฝน ตนทุนผันแปรสูงสุดคือ คาเมล็ดพันธุแ 24% รองลงมาคือ คาแรงงานเก็บเกี่ยว 21% อันดับ
สามคือ คาจางเตรียมดิน 8% และอันดับสี่คือ คาแรงงานปลูก 12% ของตนทุนทั้งหมด  

 ดังนั้นควรสงเสริมใหเกษตรกรใชเครื่องจักรกลในการเก็บเกี่ยวผลผลิตแทนการใชแรงงานคน และควรเก็บ
เมล็ดพันธุแไวใชเองเพ่ือลดตนทุนการผลิตถั่วเหลืองตอไป 
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 ผลของจ านวนต้นต่อหลุมและระยะปลูกต่อผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองสายพันธุ์ดีเด่น  
Effect of Plant Number per Hill and Spacing on Seed yield and Quality of  

a Soybean Elite Line 
 

พรพรรณ สุทธิแย้ม นภาพร ค านวณทิพย์ 
Pornpan suthiyeam   Napaporn kumnauntip 

 
ค าส าคัญ 

คําสําคัญ: ถั่วเหลือง จํานวนตนตอหลุม ระยะปลูก คุณภาพเมล็ด 
Key words: soybean, plant per hill, spacing, seed quality 

 
บทคัดย่อ  

เพ่ือศึกษาหาจํานวนตนตอหลุมรวมกับระยะปลูกท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธุแ
ถั่วเหลืองสายพันธุแกาวหนา MJ9520-21 จึงทําการทดลอง โดยใช แผนการทดลองแบบ 3x3 Factorial in RCB 3 
ซ้ํา ประกอบดวย ปัจจัย A คือ ระยะปลูก 3 ระยะ ไดแก 50x20 ซม  40x20 ซม และ 30x20 ซม ปัจจัย B คือ 
จํานวนตนตอหลุม (หลังถอนแยก ) 3 ระดับ ไดแก 1  2 และ 3 ตนตอหลุม ขนาดแปลงทดลองยอย 3x5 ตาราง
เมตร พื้นที่เก็บเกี่ยว 2x4 ตารางเมตร ใสปุยอินทรียแ  (ปุยหมัก 2 ตัน/ไร) ปรับปรุงดินกอนปลูก 20-30 วัน ปลูกถ่ัว
เหลืองตามกรรมวิธี และถอนแยกเม่ืออายุ 15-20 วันหลังปลูก กําจัดวัชพืช ใสปุยสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กก./ไร 
พนสารกําจัดศัตรูพืชตามความจําเป็น เก็บเก่ียวเมื่อฝักแกและแหง ทําการศึกษา 2 ปี รวม 4 ฤดูปลูก ที่ศูนยแวิจัย
พืชไรเชียงใหม ประกอบดวย ฤดูแลง 2555 ปลายฝน 2555 แลง 2556 และปลายฝน 2556 ผลการทดลอง สรุป
ไดวา ระยะปลูกถ่ัวเหลืองสายพันธุแ MJ9520-21 เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุแที่เหมาะสม ใชไดทั้งระยะ 50x20  40x20 และ 
30x20 ซม โดยใหผลผลิตไมตางกันทางสถิติ ถอนแยกเหลือ 2 หรือ 3 ตน/หลุม จะใหผลผลิตเมล็ดพันธุแสูงสุด  
(เฉลี่ย 4 ปี อยูในชวง 131.2-148.2 กก./ไร) สําหรับฤดูปลูก พบวา ฤดูแลง ใหผลผลิตเมล็ดพันธุแ (175.2-293.4 
กก./ไร) น้ําหนัก 100 เมล็ด (17.5-19.0 กรัม) ความงอก (86.4-89.2%) และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุแ (87.3-
89.5%) สูงกวาปลูกปลายฝน (เดือนกรกฎาคม ) (ผลผลิตเมล็ดพันธุแเฉลี่ย 13.3-44.0 กก./ไร) เนื่องจากชวงปลาย
ฝน ถั่วเหลืองมีความเสี่ยงกับปริมาณน้ําฝน ความถี่ของฝน อุณหภูมิของอากาศที่แปรปรวนมากกวาฤดูแลง เมื่อคิด
ตนทุนและผลตอบแทน พบวา กรรมวิธี 50x20 ซม 3 ตน/หลุม ใหคา BCR สูงสุด 

 
Abstract 

 The study was set up to find out suitable number of plants per hill after thinning 
accompanied with plant spacing for seed production of a soybean elite line, MJ9520-21. The 
experimental design applied was 3x3 factorial in RCB with 3 replications. Factor A was plant 
spacing of 3 levels: 50x20, 40x20 and 30x20 cm and factor B was the number of plants per hill 
of 3 levels: 1, 2 and 3 plants. The experiments were carried out for 4 growing seasons in 2 years 
(2012-2013) at Chiang Mai Field Crops Research Centre. The plot size was 3x5 m2 and harvested 
area was 2x4 m2, compost was applied to the soil 20-30 days before planting. Thinning was 
practiced at 15-20 days after planting then chemical fertilizer 12-24-12 was applied at the rate 
of 50 kg/rai. Herbicide and insecticide application was done when needed. Crop harvest was 
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practiced when soybean pod was fully matured (turned brown). The conclusion was that plant 
spacing of 50x20, 40x20 and 30x20 cm could be used in seed production of soybean line 
MJ9520-21 as there was no significant difference in seed yield and 2-3 plants/hill was suitable 
according to the highest seed yield (4 season average of 131.2-148.2 kg/rai). Moreover, growing 
soybean in the dry season gave higher yield (averaged 175.2-293.4 kg/rai), 100 seed weight (17.5-
19.0 gm), germination percentage (86.4-89.2%) and seed vigour (87.3-89.5%) than in the late 
rainy season. The crop in the late rainy season had more risk to fluctuated amount and 
frequency of rainfall and temperature. However the treatment 50x20 cm 3 plants/hill provided 
the highest BCR (Benefit-Cost Ratio). 
 

บทน า 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่เกิดขึ้นทําใหระยะการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองไดรับผลกระทบ 

และมีความแปรปรวน เชน แกเร็วขึ้น หรือชาลงในฤดูปลูกตางๆ ผลผลิตมีแนวโนมลดลง  และแปรปรวน จากการที่
อุณหภูมิในฤดูปลูกบางชวงสูงขึ้น เทคโนโลยีการผลิตดานเขตกรรมบางอยางอาจตองมีการปรับเปลี่ยนใหเหมาะสม 
รวมทั้งมีถ่ัวเหลืองพันธุแใหม ๆ ไดรับการปรับปรุงขึ้น จึงสมควรทําการศึกษาหาเทคโนโลยีการผลิตที่เหมาะสมใน
ภาวะการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  โดยการทดลองนี้เป็นการ ศึกษาวาจํานวนตนตอหลุม และระยะปลูกตาม
คําแนะนําเดิม คือ ระยะระหวางแถว 40-50 เซนติเมตร ระยะระหวางหลุม 20 เซนติเมตร ถอนแยกใหเหลือ 3 ตน
ตอหลุม จะยังคงใชไดหรือไม เพื่อเพ่ิมผลผลิต และคุณภาพของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองสายพันธุแกาวหนา MJ9520-21 
 

ระเบียบวิธีวิจัย 
อุปกรณแ - เมล็ดพันธุแถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MJ9520-21  

- ปุยอินทรียแ และปุยเคมีสูตร 12-24-12 
- สารปูองกันกําจัดศัตรูพืช 
- ถุงตาขายไนลอน 
- อุปกรณแการทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุแ 
วิธีการ วางแผนการทดลองแบบ 3x3 Factorial in RCB 3 ซ้ํา ประกอบดวย 

ปัจจัยที่ 1 คือ ระยะปลูก 3 ระยะ ไดแก 50 x 20 ซม. 40 x 20 ซม. และ 30 x 20 ซม. 
ปัจจัยที่ 2 คือ จํานวนตนตอหลุม (หลังถอนแยก) 3 ระดับ ไดแก 1  2 และ 3 ตนตอหลุม 

ขนาดแปลงทดลองยอย 3 x 5 ตารางเมตร พื้นที่เก็บเกี่ยว 2 x 4 ตารางเมตร ใสปุยอินทรียแปรับปรุงดินกอน
ปลูก 20-30 วัน ปลูกถ่ัวเหลืองตามกรรมวิธี และถอนแยกเม่ืออายุ 15-20 วันหลังปลูก กําจัดวัชพืช ใสปุยสูตร 12-
24-12 อัตรา 25 กก./ไร พนสารกําจัดศัตรูพืชตามความจําเป็น เก็บเก่ียวเมื่อฝักแกและแห ง ศึกษา 2 ฤดูปลูก คือ 
ฤดูแลง (ธันวาคม - มีนาคม) และปลายฝน (กรกฎาคม – ตุลาคม) บันทึกขอมูลตอไปนี้ 

- สภาพอากาศในระหวางฤดูปลูก เชน ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด ฯลฯ 
- ผลวิเคราะหแดินกอนปลูก หลังเก็บเกี่ยว 

 -  ผลผลิตเมล็ดพันธุแ องคแประกอบผลผลิต  ไดแก จํานวนตนตอไร จํานวนฝั กตอตน จํานวนเมล็ดตอฝัก 
น้ําหนัก 100 เมล็ด 
 -  คุณภาพของเมล็ดพันธุแ ไดแก ความงอก ความแข็งแรงของเมล็ด เป็นตน 
 -  ตนทุนและผลตอบแทน  
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เวลาและสถานที่ เริ่มตน-สิ้นสุด   ตุลาคม 2554 - กันยายน 2556 ที่ ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม 
ฤดูแลง 55 (D55)  ปลูก-เก็บเก่ียว 21 พย 2554 - 29 กพ 2555 (100 วัน)  
ปลายฝน 55 (LR55)   23 กค 2555 – 1 พย 2555 (101 วัน)  
ฤดูแลง 56 (D56)   19 ธค 2555 - 2 เมย 2556 (104 วัน)  
ปลายฝน 56 (LR56)   18 กค 2556 – 31 ตค 2556 (105 วัน) 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
ผลผลิต และองคแประกอบผลผลิต 
ผลผลิตเมล็ดพันธุแ  
จากการวิเคราะหแสถิติรวมกัน 4 ฤดูปลูก คือ ฤดูแลง 2555 ปลายฝน 2555 แลง 2556 และ ปลายฝน 

2556 พบวา ผลผลิตเมล็ดพันธุแมีความแตกตางกันทางสถิติเนื่องจากฤดูปลูก และจํานวนตน /หลุม โดยการปลูกถั่ว
เหลืองในฤดูแลงใหผลผลิตสูงกว าปลูกในชวงปลายฝนทั้ง 2 ปี ฤดูแลง 2556 ใหผลผลิตเมล็ดพันธุแสูงสุด 293.4 
กก./ไร รองลงมา คือการปลูกฤดูแลง 2555 ใหผลผลิต 175.2 กก./ไร สวนการปลูกในชวงปลายฝน 2556 และ
2555 ใหผลผลิตต่ําสุด 44.0 และ 13.3 กก./ไร ตามลําดับ การถอนแยกเหลือ 3 และ 2 ตน/หลุม ใหผลผลิตสูงสุด 
148.2 และ 131.2 กก./ไร ตามลําดับ (ตารางที่ 1) โดยเฉลี่ยทั้ง 3 ระยะปลูก สาเหตุที่ผลผลิตถั่วเหลืองในชวง
ปลายฝน 2555 ต่ํามากเพราะมีแมลงหวี่ขาวระบาดทําลายมาก และพบหลายแปลงทดลองในปีนั้น การพนสารฆา
แมลงไมไดผลดี และสารที่เคยใชไดผลดี ไมมีจําหนายระยะหนึ่ง  

จํานวนตนเก็บเกี่ยวตอไร  
พบวามีความแตกตางทางสถิติเนื่องจากฤดูปลูก ระยะปลูก จํานวนตน/หลุม และมีปฏิสัมพันธแกันระหวางฤดู

ปลูกและจํานวนตน /หลุม ระยะปลูกและจํานวนตน /หลุม โดยการใชจํานวนตน /หลุม 3 ตนในฤดูปลูกแลง 2556 
และแลง 2555 ใหจํานวนตน/ไรสูงสุด (38,859 และ 35,533 ตน/ไร ตามลําดับ ) และจํานวนตน 1 ตน/หลุมในฤดู
ปลูกปลายฝน 2555 ใหจํานวนตนต่ําที่สุด (16,178 ตน/ไร) สําหรับระยะปลูก 30x20 ซม 3 ตน/หลุม ใหจํานวน
ตน/ไรสูงสุด เทากับ 56,033 ตน และระยะ 50x20 ซม 1 ตน/หลุม ใหจํานวนตนเก็บเกี่ยวต่ําที่สุด 14,633 ตน 
(ตารางที่ 2) 

จํานวนฝักตอตน 
มีความแตกตางกันทางสถิติเนื่องจากฤดูปลูก ระยะปลูก จํานวนตน /หลุม และมีปฏิสัมพันธแกันระหวางฤดู

ปลูกและจํานวนตน /หลุม พบวา จํานวนตน 1 ตน/หลุม ของทุกฤดูปลูกใหจํานวนฝัก /ตนมากกวาการถอนแยก
เหลือ 2 และ 3 ตน/หลุม และฤดูปลูก แลง 2556 จํานวน 1 ตน/หลุม ใหฝัก/ตนมากที่สุด 62.1 ฝัก เฉลี่ยทุกระยะ
ปลูก นอกจากนี้พบวา ระยะ 50x20 และ 40x20 ซม ใหจํานวนฝัก/ตนสูงสุด 37.2 และ 35.0 ฝัก (ตารางที่ 3) 

จํานวนเมล็ดตอฝัก 
พบวามีความแตกตางทางสถิติเนื่องจากฤดูปลูก โดยฤดูแลง 2556 ใหจํานวนเมล็ด /ฝักสูงสุด เทากับ 3.0 

เมล็ด (ตารางที่ 4) 
น้ําหนัก 100 เมล็ด 
มีความแตกตางกันทางสถิติเนื่องจากฤดูปลูก โดยฤดูแลง 2555 เมล็ดถั่วเหลืองใหนน . 100 เมล็ดสูงสุด 

18.96 กรัม รองลงมา คือ แลง 2556 เฉลี่ย 17.52 กรัม สวนปลายฝน 2555 ใหนน. 100 เมล็ด ต่ําที่สุด 4.86 กรัม 
(ตารางที่ 5) และยังพบวา การปลูกในฤดูแลงใหเปอรแเซ็นตแเมล็ดพันธุแสูงสุด เทากับ 85.6% ในปี 2556 และ 
82.8% ในปี 2555 สวนปลายฝน 2556 ใหเปอรแเซ็นตแเมล็ดพันธุแต่ําสุด 49.5% 
ความงอก และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุแ 
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พบวามีความแตกตางกันทางสถิติเนื่องจากฤดูปลูก กลาวคือ ความงอกจากแปลงฤดูแลง 2556 และ 2555 
สูงสุด เฉลี่ย 89.2% และ 86.4% ตามลําดับ สวนแปลงปลายฝน 2555 ใหความงอกต่ําท่ีสุด 11.7% ความแข็งแรง
ของเมล็ดพันธุแจากการใชวิธี Accelerated Aging Test (AA) พบเชนเดียวกันวา แปลงฤดูแลง 2556 และ 2555 
สูงสุด เฉลี่ย 89.5% และ 87.3% ตามลําดับ โดยแปลงปลายฝน 2556 ใหความแข็งแรงต่ําที่สุด 46.4% (ตารางที่ 
6) แปลงปลายฝน 2555 ไมมีเมล็ดเพียงพอที่จะทดสอบความแข็งแรง 

ความสูงตน 
ความสูงตนในระยะเก็บเกี่ยวแตกตางกันทางสถิติเนื่องจากฤดูปลูก ระยะปลูก จํานวนตน /หลุม และมี

ปฏิสัมพันธแระหวางระยะปลูกกับจํานวนตน /หลุม โดยพบวา ระยะ 40x20 ซม 3 ตน/หลุม ระยะ 30x20 ซม ที่ 3  
2 และ 1 ตน/หลุม ใหความสูงตนถั่วเหลืองสูงสุด เฉลี่ย 89.7  86.4  85.7 และ  85.2 ตามลําดับ (ตารางที่ 7) 

จํานวนขอตอตน 
มีความแตกตางกันทางสถิติเนื่องจากฤดูปลูก จํานวนตน /หลุม และมีปฏิสัมพันธแระหวางระยะปลูกกับ

จํานวนตน/หลุม โดยระยะ 50x20 ซม จํานวน 3  2 และ 1 ตน/หลุม ใหจํานวนขอ /ตนมากที่สุด คือ 16.8  16.6 
และ 16.2 ขอ ตามลําดับ  แปลงฤดูแลง 2556 ใหจํานวนขอ/ตนมากที่สุด 16.8 ขอ และแปลงปลายฝน 2556 ให
ขอ/ตนต่ําที่สุด 14.7 ขอ (ตารางที่ 8) 

จํานวนกิ่งตอตน 
พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติเนื่องจากฤดูปลูก ระยะปลูก จํานวนตน /หลุม และมีปฏิสัมพันธแระหวาง

ฤดูปลูกกับจํานวนตน /หลุม โดยการถอนแ ยกเหลือ 1 ตน/หลุม ถั่วเหลืองแตกกิ่งมากที่สุด เมื่อปลูกในชวงฤดูแลง 
2556 และปลายฝน 2555 เฉลี่ย 3.0 และ 2.9 กิ่ง/ตน ตามลําดับ และ 3 ตน/หลุม ใหจํานวนกิ่ง /ตน นอยที่สุด 
(0.7 กิ่ง/ตนในฤดูปลูกปลายฝน 2556) ระยะปลูก 50x20 ซม เป็นระยะปลูกท่ีใหกิ่ง/ตนสูงสุด 2.0 กิ่ง (ตารางที่ 9)  

ผลการทดลอง 2 ปี รวม 4 ฤดูปลูก แสดงวาระยะปลูก 3 ระยะที่ใชในการศึกษา (50x20  40x20 และ 
30x20 ซม) ไมมีผลใหผลผลิตเมล็ดพันธุแแตกตางกันทางสถิติ ซึ่งจะเลือกใชระยะใดก็ได สวนจํานวนตน /หลุมหลัง
ถอนแยก 2 และ 3 ตน ใหผลผลิตสูงกวา 1 ตน/หลุม ในการปลูกเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุแ พบวา ปลูกในฤดูแลง ให
ผลผลิตสูงกวาปลายฤดูฝน เพราะปลายฝนเป็นชวงที่เสี่ยงกับความแปรปรวนของปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิอากาศ 
และแมลงศัตรูที่เขาทําลาย สวนแปลงฤดูแลง ในเขตชลประทาน สามารถควบคุมความสม่ําเสมอของการใหน้ําได
ดีกวา ตนถั่วจึงเจริญเติบโตดีกวา คําแนะนําเดิมใหใชระยะปลูก 25x25 ซม หรือ 100,000 ตน/ไร สําหรับพันธุแถั่ว
เหลืองอายุสั้น (75-85 วัน) ระยะ 40x20 ซม หรือ 80,000 ตน/ไร สําหรับพันธุแอายุปานกลาง (86-112 วัน) และ 
50x20 ซม หรือ 64,000 ตน/ไร สําหรับพันธุแอายุยาว  (115-120 วัน) (กรมวิชาการเกษตร , 2545) เมื่อ
เปรียบเทียบกับการทดลองนี้ ถือวาใกลเคียงกัน คือ ระยะปลูกรวมกับจํานวนตน/หลุมที่ไดผลผลิตเมล็ดพันธุแสูง อยู
ในชวง 32,000-80,000 ตน/ไร (2-3 ตน/หลุม รวมกับระยะปลูกท้ัง 3 ระยะ) และสายพันธุแ MJ9520-21 เป็นพันธุแ
อายุปานกลาง (100-105 วัน) 

ตนทุนและผลตอบแทน 
ตนทุนผันแปร ประกอบดวย คาเมล็ดพันธุแ คาปุยอินทรียแ ปุยเคมี สารกําจัดศัตรูพืช (สารปูองกันวัชพืช 

alachlor, สารฆาแมลง triazophos และ imidacloprid) คํานวณตนทุนตอไร อยูในชวง 4,594.50-4,984.50 
บาท/ไร รายไดจากการขายผลผลิ ต (19 บาท/กก.) โดยคิดจากผลผลิตเฉลี่ย 4 ฤดู พบวาอยูระหวาง 1,755.60-
3,121.70 บาท/ไร คํานวณคา BCR (Benefit-Cost Ratio) ได 0.38-0.65 โดยกรรมวิธี 50x20 ซม 3 ตน/หลุม ให
คา BCR สูงที่สุด รองลงมา คือ 40x20 ซม 3 ตน/หลุม   30x20 ซม 2 ตน/หลุม และ 40x20 ซม 2 ตน/หลุม 
ตามลําดับ (ตารางที่ 10) 
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ตารางท่ี 1. ผลผลิตเมล็ดพันธุแ (กก./ไร) ของถั่วเหลืองสายพันธุแ MJ9520-21 จากการใชระยะปลูก และจํานวนตน
ตอหลุมตาง ๆ เฉลี่ยทุกระยะปลูกใน 4 ฤดูปลูก (ปี 2555-2556) 

No. of 
plants/hill 

Growing season Plant spacing 
D 2555 LR 2555 D 2556 LR 2556 avg cm avg 

1 129.6 10.4 282.8 37.5 115.1 B 50x20  120.5 
2 175.9 15.6 285.2 48.2 131.2 AB 40x20 138.1 
3 220.1 14.0 312.3 46.5 148.2 A 30x20 135.8 

avg 175.2 b 13.3 d 293.4 a 44.0 c  avg 131.5 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในแตละ column และแตละ row ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
F-test: season**; plant spacing (A) ns; season x spacing ns; no. of plants/hill (B)*; season x 
plants/hill ns; spacing x plants/hill ns; season x spacing x plants/hill ns; CV = 38.6% 
 
 
 
ตารางท่ี 2. จํานวนตนเก็บเกี่ยวตอไรของถั่วเหลือง สายพันธุแ MJ9520-21 จากการใชระยะปลูก และจํานวนตน /

หลุมตาง ๆ ใน 4 ฤดูปลูก (ปี 2555-2556)  
Growing season No. of plants/hill 

1 2 3 avg 
D 2555 18,533 gh 36,133 c 51,933 a 35,533 
LR 2555 16,178 h 26,756 e 37,200 c 26,711 
D 2556 21,422 fg 40,867 b 54,289 a 38,859 
LR 2556 22,622 f 32,556 d 43,156 b 32,778 

avg 19,689 34,078 46,644  
Plant spacing 

50 x 20 14,633 H 19,200 G 25,233 F 25,994  
40 x 20 26,283 F 33,317 E 42,633 C 33,117 
30 x 20 37,067 D 46,833 B 56,033 A 41,300 

avg 19,689 34,078 46,644  
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
F-test: season**; plant spacing (A) **; season x spacing ns; no. of plants/hill (B)**; season x 
plants/hill **; spacing x plants/hill **; season x spacing x plants/hill ns; CV = 11.3% 
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ตารางท่ี 3. จํานวนฝักตอตนของถั่วเหลือง สายพันธุแ MJ9520-21 จากการใชระยะปลูก และจํานวนตน /หลุม  
ตาง ๆ ใน 4 ฤดูปลูก (ปี 2555-2556)  

Growing 
season 

No. of plants/hill Plant spacing 
(cm) 

avg 
1 2 3 avg 

D 2555 40.3 bc 30.9 ef 24.8 g 32.0 50 x 20 37.2 A 
LR 2555 33.7 de 26.5 fg 24.7 g 28.3 40 x 20 35.0 A 
D 2556 62.1 a 36.4 cd 27.8 fg 42.1 30 x 20 30.1 B 
LR 2556 43.7 b 30.4 efg 27.7 fg 33.9 avg 34.1 

avg 45.0 31.1 26.3    
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
F-test: season**; plant spacing (A) **; season x spacing ns; no. of plants/hill (B)**; season x 
plants/hill **; spacing x plants/hill ns; season x spacing x plants/hill ns; CV = 16.0% 
 

ตารางท่ี 4. จํานวนเมล็ดตอฝักของถั่วเหลือง สายพันธุแ MJ9520-21 จากการใชระยะปลูก และจํานวนตน /หลุม              
ตาง ๆ ใน 4 ฤดูปลูก (ปี 2555-2556) 

Growing season No. of seeds/pod F-test: season**; plant spacing (A) ns; 
season x spacing  ns;  
no. of plants/hill (B)  ns;  
season x plants/hill   ns;  
spacing x plants/hill  ns;  
season x spacing x plants/hill  ns;  
CV = 10.6% 

D 2555 2.7 b 
LR 2555 2.2 d 
D 2556 3.0 a 
LR 2556 2.3 c 
avg 2.5 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
 

ตารางท่ี 5. น้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) และเปอรแเซ็นตแเมล็ดพันธุแของถั่วเหลืองสายพันธุแ MJ9520-21 จากการใช 
              ระยะปลูก และจํานวนตน/หลุมตาง ๆ ใน 4 ฤดูปลูก (ปี 2555-2556) 
Growing season 100 seed dry weight (g) % seed/total grain 
D 2555 18.96 a 82.8 a 
LR 2555 4.86 d (เป็นเมล็ดเสียและขนาดเล็กท้ังหมด) 
D 2556 17.52 b 85.6 a 
LR 2556 11.81 c 49.5 b 
avg 13.29 72.6 
F-test season**; plant spacing (A) ns;  

season x spacing  ns;  
no. of plants/hill (B) ns;  
season x plants/hill  ns;  
spacing x plants/hill ns;  
season x spacing x plants/hill ns;   
CV = 8.5% 

season**; plant spacing (A) ns;  
season x spacing  ns;  
no. of plants/hill (B) ns;  
season x plants/hill  ns;  
spacing x plants/hill ns;  
season x spacing x plants/hill  ns;    
CV = 10.9% 

คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 6. ความงอกของเมล็ดถั่วเหลืองสายพันธุแ MJ9520-21 จากการใชระยะปลูก และจํานวนตน/หลุมตาง ๆ  
              ใน 4 ฤดูปลูก (ปี 2555-2556) 
Growing season % germination % seed vigour (AA test) 
D 2555 86.4 a 87.3 A 
LR 2555 11.7 c  
D 2556 89.2 a 89.5 A 
LR 2556 74.6 b 46.4 B  
avg 65.5 74.4 
F-test season**; plant spacing (A) ns;  

season x spacing  ns;  
no. of plants/hill (B)  ns;  
season x plants/hill   ns;  
spacing x plants/hill  ns;  
season x spacing x plants/hill  ns;  
CV = 9.0% 

season**; plant spacing (A) ns;  
season x spacing  ns;  
no. of plants/hill (B)  ns;  
season x plants/hill   ns;  
spacing x plants/hill  ns;  
season x spacing x plants/hill  ns;  
CV = 12.9% 
LR 2555 มีเมล็ดไมพอจะทดสอบ 

คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
 
 
 
ตารางท่ี 7. ความสูงตน (ซม.) ระยะเก็บเก่ียวของถั่วเหลือง สายพันธุแ MJ9520-21 จากการใชระยะปลูก และ              

จํานวนตน/หลุมตาง ๆ ใน 4 ฤดูปลูก (ปี 2555-2556) 
Plant spacing 
(cm) 

No. of plants/hill Growing 
season 

avg 
1 2 3 avg 

50 x 20 70.0 e 74.1 de 79.4 cd 76.4 D 2555 78.7 B 
40 x 20 74.1 de 80.3 bc 89.7 a 80.0 LR 2555 67.0 C 
30 x 20 85.2 abc 85.7 ab 86.4 ab 85.2 D 2556 100.1 A 

avg 74.5 81.4 85.8  LR 2556 76.4 B 
     avg 80.5 

คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
F-test: season**; plant spacing (A) **; season x spacing ns; no. of plants/hill (B)**; season x 
plants/hill ns; spacing x plants/hill *; season x spacing x plants/hill ns; CV = 8.6% 
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ตารางท่ี 8. จํานวนขอตอตนของถั่วเหลือง สายพันธุแ MJ9520-21 จากการใชระยะปลูก และจํานวนตน /หลุม             
ตาง ๆ ใน 4 ฤดูปลูก (ปี 2555-2556) 

Plant spacing 
(cm) 

No. of plants/hill Growing 
season 

avg 
1 2 3 avg 

50 x 20 16.2 ab 16.6 a 16.8 a 16.5 D 2555 14.9 C 
40 x 20 15.0 cd 15.2 cd 15.7 bc 15.3 LR 2555 16.0 B 
30 x 20 15.4 bc 15.3 bcd 14.5 d 15.0 D 2556 16.8 A 

avg 15.5 15.7 15.6  LR 2556 14.7 C 
     avg 15.6 

คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
F-test: season**; plant spacing (A) ns; season x spacing ns; no. of plants/hill (B)**; season x 
plants/hill ns; spacing x plants/hill *; season x spacing x plants/hill ns; CV = 6.2% 
 
 
 
ตารางท่ี 9. จํานวนกิ่งตอตนของถั่วเหลือง สายพันธุแ MJ9520-21 จากการใชระยะปลูก และจํานวนตน /หลุม              

ตาง ๆ ใน 4 ฤดูปลูก (ปี 2555-2556)  
Growing 
season 

No. of plants/hill Plant spacing 
(cm) 

avg 
1 2 3 avg 

D 2555   2.3 c 1.5 de 1.1 ef 1.6 50 x 20 2.0 A 
LR 2555 2.9 ab 1.6 d 0.9 fg 1.8 40 x 20 1.7 B 
D 2556 3.0 a 1.5 de 0.8 fg 1.8 30 x 20 1.2 C 
LR 2556 2.5 bc 1.1 ef 0.7 g 1.4 avg 1.7 

avg 2.7 1.4 0.9    
คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
F-test: season**; plant spacing (A) **; season x spacing ns; no. of plants/hill (B)**; season x 
plants/hill *; spacing x plants/hill ns; season x spacing x plants/hill ns; CV = 24.8% 
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ตารางท่ี 10. ตนทุนผันแปร ผลตอบแทน และคา BCR ของกรรมวิธีตาง ๆ 
กรรมวิธ ี

ระยะปลูก-
จํานวนตน/

หลุม 
(จํานวนตน/

ไร) 

ปริมาณ
เมล็ด

พันธุแท่ีใช 
(กก./ไร) 

คาเมล็ด
พันธุแ 

(บาท/ไร) 

คาปุย
อินทรียแ 

(บาท/ไร) 

คา
ปุยเคม ี

(บาท/ไร) 

คาสาร 
alachlor 
(บาท/ไร) 

คาสาร 
triazophos 
(บาท/ไร) 

คาสาร 
imidacloprid 

(บาท/ไร) 

รวมตนทุนผัน
แปร  

(บาท/ไร) 

T1  50x20-
1 (16,000) 

3.75 97.50 3,000 535 68 234 660 4,594.50 

T2  50x20-
2 (32,000) 

7.50 195.00 3,000 535 68 234 660 4,692.00 

T3  50x20-
3 (48,000) 

11.25 292.50 3,000 535 68 234 660 4,789.50 

T4  40x20-
1 (20,000) 

4.69 121.94 3,000 535 68 234 660 4,618.94 

T5  40x20-
2 (40,000) 

9.38 243.88 3,000 535 68 234 660 4,740.88 

T6  40x20-
3 (60,000) 

14.07 365.82 3,000 535 68 234 660 4,862.82 

T7  30x20-
1 (26,667) 

6.25 162.50 3,000 535 68 234 660 4,659.50 

T8  30x20-
2 (53,333) 

12.5 325.00 3,000 535 68 234 660 4,822.00 

T9  30x20-
3 (80,000) 

18.75 487.50 3,000 535 68 234 660 4,984.50 

 
กรรมวิธี 
ระยะปลูก-จํานวนตน/หลุม 
(จํานวนตน/ไร) 

ตนทุนผันแปร 
(บาท/ไร) 
(cost) 

ผลผลิตเมล็ดพันธุแ 
เฉลี่ย 4 ฤดู  
(กก./ไร) 

รายได  
(บาท/ไร) 
(benefit) 

คา BCR 
 
 

T1  50x20-1 (16,000) 4,594.50 92.4 1,755.60 0.38 
T2  50x20-2 (32,000) 4,692.00 104.9 1,993.10 0.42 
T3  50x20-3 (48,000) 4,789.50 164.3 3,121.70 0.65 
T4  40x20-1 (20,000) 4,618.94 122.7 2,331.30 0.50 
T5  40x20-2 (40,000) 4,740.88 141.9 2,696.10 0.57 
T6  40x20-3 (60,000) 4,862.82 149.9 2,848.10 0.59 
T7  30x20-1 (26,667) 4,659.50 130.2 2,473.80 0.53 
T8  30x20-2 (53,333) 4,822.00 146.9 2,791.10 0.58 
T9  30x20-3 (80,000) 4,984.50 130.4 2,477.60 0.50 
หมายเหตุ: 1) คาเมล็ดพันธุแ กิโลกรัมละ 26 บาท   2) คาปุยอินทรียแ ตันละ 1,500 บาท ใช 2 ตัน/ไร 
    3) คาปุยเคมี 12-24-12 กระสอบ (50 กก.) ละ 1,070 บาท ใช 25 กก./ไร  
    4) คาสาร alachlor ลิตรละ 170 บาท triazophos ลิตรละ 390 บาท imidacloprid ลิตรละ 550 บาท 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
1. ระยะปลูกถ่ัวเหลืองสายพันธุแ MJ9520-21 เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุแที่เหมาะสม ใชไดทั้งระยะ 50x20  

40x20 และ 30x20 ซม ถอนแยกเหลือ 2 หรือ 3 ตน/หลุม จะใหผลผลิตเมล็ดพันธุแสูงสุด (เฉลี่ย 4 ปี อยูในชวง 
131.2-148.2 กก./ไร) แตระยะ 50x20 ซม 3 ตน/หลุม ใหคา BCR สูงสุด 

2. การปลูกถ่ัวเหลืองสายพันธุแ MJ9520-21 เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุแในฤดูแลงใหผลผลิตเมล็ดพันธุแ (175.2-
293.4 กก./ไร) สูงกวาปลูกในชวงปลายฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) (13.3-44.0 กก./ไร) และใหน้ําหนัก 100 เมล็ด 
(17.5-19.0 กรัม) ความงอก (86.4-89.2%) ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุแ (87.3-89.5%) สูงกวาปลูกปลายฝน 

 
 
 

การศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยเคมีของถั่วเหลืองสายพันธุ์ดีเด่น 
Response to Chemical Fertilizer of Promissing Soybean Lines 

 
นภาพร  ค านวณทิพย์     วิระศักดิ์ เทพจันทร์    อ้อยทิน ผลพานิช    ศิริภรณ์  จรินทร 
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ค าส าคัญ 
คําสําคัญ: ถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน การใชปุย  

Key words: soybean promising line, chemical fertilizer use 
 

บทคัดย่อ 
 วัตถุประสงคแเพ่ือศึกษาการตอบสนองตอปุยเคมีของถั่งเหลืองสายพันธุแดีเดน ดําเนินการทดลองท่ีศูนยแวิจัย
พืชไรเชียงใหมระหวางเดือนตุลาคม 2554 ถึงเดือนกันยายน 2556 โดยวางแผนการทดลองแบบ Split Plot in 
RCB จํานวน 4 ซ้ํา ปัจจัยที่ 1 คือ ถั่วเหลือง 3 พันธุแ/สายพันธุแ คือ พันธุแเชียงให ม 60 สายพันธุแ MJ9520-21 และ
สายพันธุแ CM9513-3 ปัจจัยที่ 2 คือ การใสปุยเคมี 4 อัตรา คือ 1) ไมใสปุยเคมี 2) ใสปุยเคมีอัตรา 3-6-3 กิโลกรัม
ของ N-P2O5-K2O 3) ใสปุยเคมีอัตรา 4.5-9-4.5 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O และ 4) ใสปุยเคมีอัตรา 6-12-6 
กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ผลการทดลองพบวา ในฤดูแลง ปี 2555 มีปฏิสัมพันธแระหวางพันธุแถั่วเหลืองและอัตรา
ปุย ถั่วเหลืองทั้ง 3 พันธุแ/สายพันธุแ มีการตอบสนองตออัตราปุยไมไปในทิศทางเดียวกัน โดยถั่วเหลืองสายพันธุแ 
MJ9520-21 มีการตอบตอการใสปุยเคมี โดยใหผลผลิตสูงสุดเทากับ 265 กิโลกรัมตอไร เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 6-12-
6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O และมีความแตกตางทางสถิติกับถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ที่มีการใสปุยเคมีอัตรา
เดียวกัน แตไมมีความแตกตางสถิติกับถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 และสายพันธุแ CM9513-3 ที่มีการใสปุย อีก 3 
อัตรา สวนในฤดูแลงปี 2556 พบวา ไมมีปฏิสัมพันธแระหวางพันธุแถั่วเหลืองและอัตราปุย ถั่วเหลืองทั้ง 3 พันธุแ/สาย
พันธุแ มีการตอบสนองตออัตราปุยไปในทิศทางเดียวกันโดยถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 มีการตอบตอการใสปุยเคมี
ใหผลผลิตสูงสุดเทากับ 269 และ 267 กิโลกรัมตอไร เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 4.5-9-4.5 และ 6-12-6 กิโลกรัมของ N-
P2O5-K2O ตามลําดับ เชนเดียวกับสายพันธุแ MJ9520-21 และสายพันธุแ CM9513-3  ที่ตอบสนองตอการใสปุยเคมี
ที่อัตรา 6-12-6 และ 4.5-9-4.5 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O โดยใหผลผลเฉลี่ยเทากับ 234   222   226 และ 212 
กิโลกรัมตอไรตามลําดับ ในฤดูฝน ปี 2555 พบวา ไมมีปฏิสัมพันธแระหวางพันธุแถั่วเหลืองและอัตราปุย โดยถั่ว
เหลืองพันธุแเชียงใหม 60 มีการตอบตอการใสปุยเคมีใหผลผลิตสูงสุดเทากับ 224 กิโลกรัมตอไร เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 
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3-6-3 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O เชนเดียวกับสายพันธุแ MJ9520-21 และสายพันธุแ CM9513-3 ที่ตอบสนองตอ
การใสปุยเคมีท่ีอัตรา 4.5-9-4.5 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O โดยใหผลผลเฉลี่ยเทากับ 203 กิโลกรัมตอไร ในฤดูฝน 
ปี 2556 พบวา ไมมีปฏิสัมพันธแระหวางพันธุแถั่วเหลืองและอัตราปุย โดยถั่ วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 มีการตอบตอ
การใสปุยเคมีใหผลผลิตสูงสุดเทากับ 236 กิโลกรัมตอไร เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 3-6-3 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O 
เชนเดียวกับสายพันธุแ MJ9520-21 และสายพันธุแ CM9513-3 ที่ตอบสนองตอการใสปุยเคมีท่ีอัตรา 4.5-9-4.5 
กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O โดยใหผลผลเฉลี่ยเทากับ 216 และ 207 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 

บทน า 
 การปลูกถ่ัวเหลืองของประเทศไทยในปัจจุบัน พันธุแที่นิยมปลูกสวนใหญ คือ เชียงใหม 60 พ้ืนที่

มากกวา 70 เปอรแเซ็นตแ จะอยูในสภาพนาหลังขาว แตละพ้ืนที่มีการใชสูตรปุยและอัตราปุยแตกตางกันออกไปตาม
สภาพเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกรผูปลูก แตจากคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรแนะนําในดินที่มีความอุดม
สมบูรณแต่ํา ควรใสปุยสูตร 12-24-12 อัตรา 20-25 กิโลกรัมตอไร โรยขางแถวแลวพรวนดินกลบ ขณะที่ถ่ัวเหลืองมี
อายุ 10-15 วันหลังงอก ในกรณีดินเป็นกรดแนะนําใหใสกากตะกอนหมอกรองจากโรงงานน้ําตาลแลวไถกลบ ใส
อัตรา 30-35 ปีบตอไร จะชวยเพิ่มผลผลิตไดไรละ 20-60 กิโลกรัมตอไร  (กรมวิชาการเกษตร , 2542)  หรือการใช
ปุยตามคาวิเคราะหแดินก อนปลูกประกอบการพิจารณาการใชปุยเคมีจะชวยประหยัดเงินลงทุนการใชปุยไดมาก 
เป็นแนวทางการใชปุยที่ถูกวิธีและมีประสิทธิภาพ (สุวพันธแ, 2547) ซึ่งในทางปฏิบัติคอนขางทําไดยากและสามารถ
นําไปใชไดในบางพ้ืนที่ อีกทั้งการตอบสนองตอปุยของถั่วเหลืองในแตละพันธุแมีค วามแตกตางกัน จาการศึกษาของ
วัลลียแ และคณะ (2549) ไดทําการศึกษาการจัดการธาตุอาหารพืชเพื่อเพ่ิมโปรตีนในเมล็ดถั่วเหลือง ในถั่วเหลือง    
4 พันธุแ พบวา  การใสปุยทุกกรรมวิธีเพ่ิมผลผลิตถั่วเหลืองไดชัดเจน คือ  ไมใสปุยเคมี ใสปุยเคมีสูตร 12-24-12 
อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร สูตร 0-9-6 อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร เมล็ดคลุกดวยเชื้อไรโซเบียม และสูตร 0-9-6 อัตรา 
100 กิโลกรัมตอไร เมล็ดคลุกดวยเชื้อไรโซเบียมรวมกับการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมทแ อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร 
ถั่วเหลืองจะตอบสนองตอการใชปุยเคมีเมื่อดินมีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชนแได (Bray II -P) ต่ํากวา 12 ppm และมี
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable K) ต่ํากวา 80 ppm (นอย และนพชัย , 2535) การใชปุยเคมีสูตร 
12-24-12 หรือ 0-9-6 รวมกับเชื้อไรโซเบียมจึ่งเพ่ิมผลผลิตถั่วเหลืองไดชัดเจน สุทัดและคณะ (2552) ได
ทําการศึกษาพบวา ถั่วเหลืองสายพันธุแ MJ9518-2 ใหผลผลิตตอไรสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญ เมื่อใสปุยอัตรา 3-12-6 
กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ตอไร โดยใหผลผลิตเฉลี่ย 527 กิโลกรัมตอไร ซึ่งมีแนวโนมใหผลผลิตสูง เมื่อเพ่ิมอัตรา
ปุยฟอสฟอรัส จะเห็นไดวาถั่วเหลืองใ นแตละพันธุแมีการตอบสนองตอปุยเคมีท่ีแตกตางกันออกไป เพราะฉะนั้นจึง
ตองมีการศึกษาการตอบสนองของปุยในถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน  MJ9520-21 และพันธุแ CM9513-3 ซ่ึงจะเขารับ
การรับรองพันธุแในปี 2556-2557 ควบคูไปกับการแนะนําพันธุแแกเกษตรกร  เพ่ือใหมีการใชปุยอยางเหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพ คุมคาตอการลงทุน  

 
ระเบียบวิธีการวิจัย 

 อุปกรณแท่ีใชในการทดลอง 
  1. เมล็ดพันธุแถั่วเหลืองสายพันธุแ MJ9520-21  CM9513-3 และ พันธุแเชียงใหม 60 

2. ปุยเคมีสูตร 12-24-12 
  3. สารเคมีคุมวัชพืช 

4. สารเคมีปูองกันกําจัดโรคและแมลงศัตรูพืช 
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แผนการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ Split Plot in RCB จํานวน 4 ซ้ํา ปัจจัยที่ 1 คือ ถั่วเหลือง 3 พันธุแ/สาย

พันธุแ คือ พันธุแเชียงใหม 60 สายพันธุแ MJ9520-21 และสายพันธุแ CM9513-3 ปัจจัยที่ 2 คือ การใสปุยเคมี 4 อัตรา 
คือ  1) ไมใสปุยเคมี  2) ใสปุยเคมีอัตรา 3-6-3 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O  3) ใสปุยเคมีอัตรา 4.5-9-4.5 กิโลกรัม
ของ N-P2O5-K2O และ 4) ใสปุยเคมีอัตรา 6-12-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O 

วิธีดําเนินการทดลอง  
เตรียมแปลงปลูกขนาดแปลงยอย 3x5 เมตร ปลูกถ่ัวเหลืองทั้ง 3 พันธุแ/สายพันธุแในฤดูแลงและฤดู

ฝน โดยใชระยะปลูก 50x20 เซนติเมตร หลุมละ 3 ตน ตามกรรมวิธีที่กําหนดในแผนการวิจัย พนสารเคมีคุมวัชพืช
กอนงอก เมื่อถั่วเหลืองมีอายุ 21 วันหลังงอกใสปุยเคมีสูตร  12-24-12  ตามอัตราที่กําหนดในแผนการวิจัย โดย
โรยขางแถวและพรวนดินกลบ พูนโคนตน พนสารเคมีกําจัดโรคและแมลงศัตรูพืชตามคําแนะนําของกรมวิชาการ
เกษตร กําจัดวัชพืชตามความจําเป็น 

การบันทึกขอมูล 
- วิเคราะหแสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินกอนปลูก 
- วันปลูก  วันงอก  วันออกดอก 
- ผลผลิตและองคแประกอบผลผลิต 
- ขอมูลการเจริญเติบโตทุก 10 วัน จํานวน 7 ครั้ง 
- ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
- ขอมูลอื่น ๆ เชน  การเขาทําลายของโรคและแมลง 
-    วิเคราะหแผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรแ 

ระยะเวลา (เริ่มตน – สิ้นสุด) และ สถานที่ดําเนินการ 
ดําเนินการทดลองท่ีศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม ตั้งแตเดือนตุลาคม พ .ศ. 2554 ถึงเดือน

กันยายน พ.ศ. 2556  
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 ผลการทดลองในฤดูแล้ง 

ฤดูแลงปี 2555  ปลูกถ่ัวเหลือง ทําการปลูกถ่ัวเหลืองในแปลงทดลองฤดูแลงเมื่อวันที่ 29 พฤศจิกายน 
2554  ในสภาพดินรวนปนทรายชุดดินสันทราย คาปฏิกิริยาดินเทากับ 7.3 อินทรียวัตถุ 0.7 เปอรแเซ็นตแ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชนแ 135 สวนในลานสวน และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 32 สวนในลานสวน ถั่วเหลือง
ฝักสดงอก 50% เมื่อ 6 ธันวาคม 2555 ทําการเก็บขอมูลองคแประกอบผลผลิตและผลผลิต ถั่วเหลืองสายพันธุแ 
MJ9513-3 วันที่ 29 กุมภาพันธแ 2555 พันธุแเชียงใหม 60 วันที่ 2 มีนาคม 2555 และสายพันธุแ MJ9520-21 วันที่ 
14 มีนาคม 2555ผลการทดลองพบวา มีปฏิสัมพันธแระหวางพันธุแถั่วเหลืองและอัตราปุย ถั่วเหลืองทั้ง 3 พันธุแ/สาย
พันธุแ มีการตอบสนองตออัตราปุยไมไปในทิศทางเดียวกัน โดยถั่วเหลืองสายพันธุแ MJ9520-21 มีการตอบตอการใส
ปุยเคมี โดยใหผลผลิตสูงสุดเทากับ 265 กิโลกรัมตอไร เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 6-12-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O และ
มีความแตกตางทางสถิติกับถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ที่มีการใสปุยเคมีอัตราเดียวกัน แตไมมีความแตกตางสถิติ
กับถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 และสายพันธุแ CM9513-3 ที่มีการใสปุยอีก 3 อัตรา และน้ําหนัก 100 เมล็ด ไมมี
ปฏิกิริยาสัมพันธแระหวางพันธุแถั่วเหลืองและอัตราปุย ถั่วเหลืองทั้ง 3 พันธุแ/สายพันธุแ มีการตอบสนองตออัตราปุยไป
ในทิศทางเดียวกัน โดยถั่วเหลืองสายพันธุแ CM9513-3 มีการตอบสนองตอการใสปุยเคมีใหน้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ย
สูงสุดเทากับ 18.1 กรัม เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 3-6-3 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O เชนเดียวกับสายพันธุแ MJ9520-21 
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ที่ตอบสนองตอการใสปุยเคมีที่อัตรา 6-12-6 และ 4.5-9-4.5 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O โดยใหน้ําหนัก 100 เมล็ด 
เฉลี่ยเทากับ 16.5 และ16.2 กรัมตามลําดับ และพันธุแเชียงใหม 60 ตอบสนองตอการใสปุยเคมีท่ีอัตรา 4.5-9-4.5 
,3-9-6 และ6-12-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O โดยใหน้ําหนัก 100 เมล็ด เฉลี่ยเทากับ 16.4 15.8 และ15.8 กรัม
ตามลําดับ (ตารางที่ 1) จํานวนฝักตอตน พบวามีปฏิกิริยาสัมพันธแระหวางพันธุแถั่วเหลืองและอัตราปุย ถั่วเหลืองทั้ง 
3 พันธุแ/สายพันธุแ มีการตอบสนองตออัตราปุยไมไปในทิศทางเดียวกันโดยถั่วเหลืองสายพันธุแ CM9513-3 มีการ
ตอบตอการใสปุยเคมีใหจํานวนฝักตอตนสูงสุดเทากับ  30.2 ฝัก เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 6-12-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-
K2O ซึ่งไมแตกตางทางสถิติกับการไมใสปุยเคมี โดยใหจํานวนฝักตอตนเทากับ 29.4 ฝัก และไมแตกตางกับสาย
พันธุแ MJ9520-21 ที่ใหจํานวนฝักตอตนเท ากับ 28 ฝัก เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 3-6-3 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O 
(ตารางที่ 3 ) และพบวาความสูงของถั่วเหลืองทั้ง 3 พันธุแ/สายพันธุแ มีปฏิสัมพันธแระหวางพันธุแถั่วเหลืองและอัตรา
ปุย ถั่วเหลืองทั้ง 3 พันธุแ/สายพันธุแ มีการตอบสนองตออัตราปุยไมไปในทิศทางเดียวกั น โดยถั่วเหลืองสายพันธุแ 
CM9513-3 มีการตอบตอการใสปุยเคมี โดยใหความสูงตนสูงสุดเทากับ  48.2 เซนติเมตร เมื่อมีการใสปุยอัตรา 6-
12-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O  ซึ่งไมมีความแตกตางทางสถิติกับพันธุแเชียงใหม 60 ใหความสูงตนสูงสุดเทากับ 
47.8 เซนติเมตร และสายพันธุแ MJ9520-21 มีความสูงตนสูงสุดเทากับ 46.9 เซนติเมตร เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 3-6-3 
กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O และไมใสปุยเคมี ตามลําดับ (ตารางที่ 3) จํานวนขอตอตน พบวามีปฏิสัมพันธแระหวาง
พันธุแถั่วเหลืองและอัตราปุย ถั่วเหลืองทั้ง 3 พันธุแ/สายพันธุแ มีก ารตอบสนองตออัตราปุยไมไปในทิศทางเดียวกัน 
โดยถั่วเหลืองสายพันธุแ CM9513-3 มีการตอบตอการใสปุยเคมี โดยใหจํานวนขอตอตนสูงสุดเทากับ  10.3 ขอ เมื่อ
มีการใสปุยอัตรา 6-12-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ซึ่งมีความสอดคลองกับความสูง แตไมมีความแตกตางทาง
สถิติกับการไมใสปุยเคมี ซึ่งใหจํานวนขอตอตนเทากับ 10.1 ขอ และไมแตกตางกับพันธุแเชียงใหม 60 ที่มีจํานวนขอ
ตอตนเทากับ 10.1 ขอ เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 3-6-3 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O และสายพันธุแ MJ9520-21 ใหจําจน
วนขอตอตนเทากับ 9.9 ขอ เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 4.5-9-4.5 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O (ตารางที่ 5) จํานวนกิ่งตอ
ตน พบวามีปฏิสัมพันธแระหวางพันธุแถั่วเหลืองและอัตราปุย ถั่วเหลืองทั้ง 3 พันธุแ/สายพันธุแ มีการตอบสนองตออัตรา
ปุยไมไปในทิศทางเดียวกัน โดยถั่วเหลืองสายพันธุแ MJ9520-21 มีการตอบตอการใสปุยเคมี โดยใหจํานวนกิ่งตอตน
สูงสุดเทากับ  1.2 1.1 1.1 และ1.0 กิ่ง เมื่อมีการใสปุยอัตรา 3-6-3, ไมใสปุยเคมี , 6-12-6 และ4.5-9-4.5 กิโลกรัม
ของ N-P2O5-K2O ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางทางสถิติกับสายพันธุแ  CM9513-3 ใหจํานวนกิ่งตอตนสูงสุด
เทากับ 0.7 กิ่ง เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 4.5-9-4.5 และ 6-12-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O เทากับพันธุแเชียงใหม 60 ที่
มีจํานวนกิ่งตอตนสูงสุดเทากับ 0.7 กิ่ง เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 6-12-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O (ตารางที่ 5) 

ฤดูแลงปี 2556 ทําการปลูกถ่ัวเหลืองในแปลงทดลองฤดูแลงเมื่อวันที่ 22 พฤศจิกายน 2555 และทําการ
เก็บเก่ียวถั่วเหลืองสายพันธุแ CM9513-3 เมื่อวันที่ 19 กุมภาพันธุแ 2556 เก็บเก่ียวถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 เมื่อ
วันที่ 22 กุมภาพันธุแ 2556 และทําการเก็บเกี่ยวถั่วเห ลืองสายพันธุแ CM9520-21 เมื่อวันที่ 28 กุมภาพันธุแ 2556 
จากการทดลอง พบวา ไมมีปฏิสัมพันธแระหวางพันธุแถั่วเหลืองและอัตราปุย ถั่วเหลืองทั้ง 3 พันธุแ/สายพันธุแ มีการ
ตอบสนองตออัตราปุยไปในทิศทางเดียวกันโดยถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 มีการตอบตอการใสปุยเค มีใหผลผลิต
สูงสุดเทากับ 269 และ 267 กิโลกรัมตอไร เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 4.5-9-4.5 และ 6-12-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O 
ตามลําดับ เชนเดียวกับสายพันธุแ MJ9520-21 และสายพันธุแ CM9513-3  ที่ตอบสนองตอการใสปุยเคมีท่ีอัตรา 6-
12-6 และ 4.5-9-4.5 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O โดยใหผลผลเฉลี่ยเทากับ 234  222  226 และ 212 กิโลกรัมตอ
ไรตามลําดับ และน้ําหนัก 100 เมล็ด ไมมีปฏิกิริยาสัมพันธแระหวางพันธุแถั่วเหลืองและอัตราปุย ถั่วเหลืองทั้ง 3 
พันธุแ/สายพันธุแ มีการตอบสนองตออัตราปุยไปในทิศทางเดียวกัน โดยถั่วเหลืองสายพันธุแ CM9513-3 มีการ
ตอบสนองตอการใสปุยเคมีใหน้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 21.5 กรัม เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 3-6-3 กิโลกรัม
ของ N-P2O5-K2O เชนเดียวกับสายพันธุแ MJ9520-21 และพันธุแเชียงใหม 60 ที่ตอบสนองตอการใสปุยเคมีท่ีอัตรา 
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3-6-9 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O โดยใหน้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 18.9 และ17.5 กรัมตามลําดับ 
(ตารางที่ 1) จํานวนฝักตอตน ความสูง จํานวนขอตอตน และจํานวนกิ่งตอตน พบวาไมมีปฏิกิริยาสัมพันธแระหวาง
พันธุแถั่วเหลืองและอัตราปุย ถั่วเหลืองทั้ง 3 พันธุแ/สายพันธุแ มีการตอบสนองตออัต ราปุยไปในทิศทางเดียวกัน โดย
ถั่วเหลืองพันธุแ เชียงใหม 60  มีการตอบสนองตอการใสปุยเคมีใหจํานวนฝักตอตนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 35.7 ฝัก และ
สายพันธุแ MJ9520-21 ใหจํานวนฝักตอตนสูงสุดเทากับ 26.6 ฝัก เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 4.5-9-4.5 กิโลกรัมของ N-
P2O5-K2O สายพันธุแ CM9513-3 ใหจํานวนฝักตอตนสูงสุดเทากับ 26.7 ฝัก เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 3-6-3 กิโลกรัม
ของ N-P2O5-K2O (ตารางที่ 3)  ความสูงสายพันธุแ MJ9520-21 มีความสูงสูงสุดเทากับ 92.5 เซนติเมตร และพันธุแ
เชียงใหม 60 มีความสูงสูงสุดเทากับ 60.7 เซนติเมตร เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 4.5-9-4.5 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O 
และสายพันธุแ CM9513-3 มีความสูงสูงสุดเทากับ 47.9 เซนติเมตร เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 6-12-6 กิโลกรัมของ N-
P2O5-K2O  (ตารางที่ 3)  จํานวนขอ สายพันธุแ MJ9520-21 มีจํานวนขอสูงสุดเทากับ 15 ขอ  สายพันธุแ CM9513-
3 มีจํานวนขอสูงสุดเทากับ 11.7 ขอ และพันธุแเชียงใหม 60 มีจํานวนขอสูงสุดเทากับ 11 ขอ เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 
4.5-9-4.5 และ 6-12-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O  (ตารางที่ 5)  จํานวนกิ่งตอตน สายพันธุแ CM9513-3 มีจํานวน
กิ่งสูงสุดเทากับ 2 กิ่ง เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 3-6-3 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O สายพันธุแ MJ9520-21 มีจํานวนกิ่ง
สูงสุดเทากับ 1.1 กิ่ง เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 4.5-9-4.5 และ 6-12-6กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O และพันธุแเชียงใหม 60 
ไมมีการแตกกิ่ง (ตารางที่ 5) 

 
ผลการทดลองในฤดูฝน 
ฤดูฝน ปี 2555 ปลูกถ่ัวเหลืองในแปลงทดลองฤดู ฝนวันที่ 5 กรกฎาคม 2555 และทําการเก็บเกี่ยวถั่ว

เหลืองสายพันธุแ CM9513-3 เมื่อวันที่ 1 ตุลาคม 2556 เก็บเก่ียวถั่วเหลืองสายพันธุแ CM9520-21 เมื่อวันที่ 4 
ตุลาคม 2556 และทําการเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 เมื่อวันที่ 5 ตุลาคม 2555 พบวา ไมมีปฏิสัมพันธแ
ระหวางพันธุแถั่วเหลืองและอัตราปุย โดยถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 มีการตอบตอการใสปุยเคมีใหผลผลิตสูงสุด
เทากับ 224 กิโลกรัมตอไร เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 3-6-3 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O เชนเดียวกับสายพันธุแ MJ9520-
21 และสายพันธุแ CM9513-3 ที่ตอบสนองตอการใสปุยเคมีท่ีอัตรา 4.5-9-4.5 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O โดย
ใหผลผลเฉลี่ยเทากับ 203 กิโลกรัมตอไร และน้ําหนัก 100 เมล็ด มีปฏิกิริยาสัมพันธแระหวางพันธุแถั่วเหลืองและ
อัตราปุย ถั่วเหลืองทั้ง 3 พันธุแ/สายพันธุแ มีการตอบสนองตออั ตราปุยไมไปในทิศทางเดียวกัน โดยถั่วเหลืองสาย
พันธุแ CM9513-3 มีการตอบสนองตอการใสปุยเคมีใหน้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 15.7 กรัม เมื่อใส
ปุยเคมีอัตรา 3-6-3 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O เชนเดียวกับพันธุแเชียงใหม 60 ที่ ตอบสนองตอการใสปุยเคมีท่ี
อัตรา 4.5-9-4.5 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O โดยใหน้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 15.2 กรัมซ่ึงไมแตกตาง
กันทางสถิติ สายพันธุแ  MJ9520-21 ใหน้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 14.7 เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 6-12-6 
กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O (ตารางที่ 2) จํานวนฝักตอตน ความสูง จํานวนขอตอตน และจํานวนกิ่งตอตน พบวาไม
มีปฏิกิริยาสัมพันธแระหวางพันธุแถั่วเหลืองและอัตราปุย ถั่วเหลืองทั้ง 3 พันธุแ/สายพันธุแ มีการตอบสนองตออัตราปุย
ไปในทิศทางเดียวกัน โดยถั่วเหลืองสายพันธุแ  CM9513-3 ใหจํานวนฝักตอตนสูงสุดเทากับ 63.1 ฝัก และพันธุแ
เชียงใหม 60 ใหจํานวนฝักตอตนเทากับ 52.2 ฝัก  เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 6-12-6  กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O และ
สายพันธุแ MJ9520-21 ใหจํานวนฝักตอตนเทากับ 34.7 ฝัก  เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 3-6-3  กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O 
(ตารางที่ 4) ความสูงและจํานวนขอ พบวาการใสปุยเคมีอัตรา 6-12-6  กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ทําใหสายพันธุแ 
MJ9520-21 และพันธุแเชียงใหม 60 ใหความสูงสูงสุดและจํานวนขอสูงสุดเทากับ 125 และ85.5 เซนติเมตร 17.9 
และ15.4 ขอ ตามลําดับ สายพันธุแ  CM9513-3 ใหความสูงสูงสุดและจํานวนขอสูงสุดเทากับ 78.4 เซนติเมตร และ 
13.6 ฝัก ตามลําดับ เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 6-12-6  กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O (ตารางที่ 4 และ6)  จํานวนกิ่ง สาย
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พันธุแ  CM9513-3 และสายพันธุแ MJ9520-21 มีจํานวนกิ่งสูงสุดเทากับ 2.4 และ1.4 กิ่ง เมื่อไมใสปุยเคมี และพันธุแ
เชียงใหม 60 มีจํานวนกิ่งสูงสุดเทากับ 2 กิ่ง เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 6-12-6  กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O (ตารางที่ 6) 

ฤดูฝน ปี 2556 ปลูกถ่ัวเหลืองในแปลงทดลองเมื่อวันที่ 12 กรกฎาคม 2556 และทําการเก็บเกี่ยวถั่ว
เหลืองสายพันธุแ CM9513-3 เมื่อวันที่ 7 ตุลาคม 2556  เก็บเก่ียวถั่วเหลืองสายพันธุแ CM9520-21 และถ่ัวเหลือง
พันธุแเชียงใหม 60 เมื่อวันที่ 21 ตุลาคม 2556 พบวา ไมมีปฏิสัมพันธแระหวางพันธุแถั่วเหลืองและอัตราปุย โดยถั่ว
เหลืองพันธุแเชียงใหม 60 มีการตอบตอการใสปุยเคมีใหผลผลิตสูงสุดเทากับ 236 กิโลกรัมตอไร เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 
3-6-3 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O เชนเดียวกับสายพันธุแ MJ9520-21 และสายพันธุแ CM9513-3 ที่ตอบสนองตอ
การใสปุยเคมีท่ีอัตรา 4.5-9-4.5 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O โดยใหผลผลเฉลี่ยเทากับ 216 และ 207 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ และน้ําหนัก 100 เมล็ด มีปฏิกิริยาสัมพันธแระหวางพันธุแถั่วเหลืองและอัตราปุย ถั่วเหลืองทั้ง 3 พันธุแ/
สายพันธุแ มีการตอบสนองตออัตราปุยไมไปในทิศทางเดียวกัน โดยถั่วเหลืองสายพันธุแ MJ9520-21 มีการตอบสนอง
ตอการใสปุยเคมีใหน้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 17.5 กรัม เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 6-12-6 กิโลกรัมของ N-
P2O5-K2O เชนเดียวกับสายพันธุแ  CM9513-3 ที่ ตอบสนองตอการไมใสปุยเคมี โดยใหน้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ย
สูงสุดเทากับ 16.3 กรัม ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ และพันธุแเชียงใหม 60 ใหน้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 
15.4 เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 3-6-3 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O (ตารางที่ 2) จํานวนฝักตอตน ความสูง จํานวนขอตอ
ตน และจํานวนกิ่งตอตน พบวาไมมีปฏิกิริยาสัมพันธแระหวางพันธุแถั่วเหลืองและอัตราปุย ถั่วเหลืองทั้ง 3 พันธุแ/สาย
พันธุแ มีการตอบ สนองตออัตราปุยไปในทิศทางเดียวกัน โดยถั่วเหลืองสายพันธุแ CM9513-3 ใหจํานวนฝักตอตน
สูงสุดเทากับ 45 ฝัก และพันธุแเชียงใหม 60 ใหจํานวนฝักตอตนเทากับ 41.4 ฝัก  เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 3-6-3 
กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O และสายพันธุแ MJ9520-21 ใหจํานวนฝักตอตนเท ากับ 35.1 ฝัก  เมื่อไมใสปุยเคมี  
(ตารางที่ 4)  ความสูง พบวาการใสปุยเคมีอัตรา 6-12-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ทําใหสายพันธุแ MJ9520-21 
และสายพันธุแ CM9513-3 ใหความสูงสูงสุดเทากับ 105 และ 75.8 เซนติเมตร ตามลําดับ พันธุแเชียงใหม 60  ให
ความสูงสูงสุดเทากั บ 83.4 เซนติเมตร เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 4.5-9-4.5 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O (ตารางที่ 4) 
จํานวนกิ่ง พบวาสายพันธุแ  CM9513-3 และสายพันธุแ  MJ9520-21 มีจํานวนกิ่งสูงสุดเทากับ 2.6 และ1.2 กิ่ง 
ตามลําดับ เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 3-6-3  กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O พันธุแเชียงใหม 60  มีจํานวนกิ่งสูงสุดเทากับ 1.8 
กิ่ง เมื่อไมใสปุยเคมี (ตารางที่ 6) จํานวนขอ สายพันธุแ MJ9520-21 พันธุแเชียงใหม 60 และสายพันธุแ CM9513-3 มี
จํานวนขอสูงสุดเทากับ 14  13.1 และ 12.7 ขอ ตามลําดับ เมื่อใสปุยเคมีอัตรา 3-6-3  กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O 
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ตารางท่ี 1.  ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) และน้ําหนัก 100 เมล็ด ของถั่วเหลือง 3 พันธุแ/สายพันธุแ ที่อัตราปุย 4 อัตรา ณ ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ในฤดูแลง ปี 2555 และ ปี 2556 

พันธุแ 
ผลผลิต   

เฉลี่ย 
น้ําหนัก 100 เมล็ด   

เฉลี่ย 
ไมใสปุยเคมี 3-6-3 4.5-9-4.5 6-12-6 ไมใสปุยเคมี 3-6-3 4.5-9-4.5 6-12-6 

ปี 2555 
  

        
          เชียงใหม 60 202 def 230 bcd 220 b-e 184 f 209 

 
14.6 

 
15.8 

 
16.4 

 
15.8 

 
15.7 b 

MJ9520-21 195 ef 214 c-f 246 ab 265 a 230 
 

15.5 
 

15.9 
 

16.2 
 

16.5 
 

16.0 b 
CM9513-3 247 ab 220 b-e 242 abc 234 bc 236 

 
16.9 

 
18.1 

 
18.0 

 
17.2 

 
17.6 a 

เฉลี่ย 215 
 

221 
 

236 
 

228 
  

 
15.7 

 
16.6 

 
16.9 

 
16.5 

   
CV a (%) = 7.1 CV b (%) =  7.4 

        
CV a (%) = 2.5 CV b (%) =  3.1 

     
                     ปี 2556 

                    เชียงใหม 60 227 
 

240 
 

269 
 

267 
 

251 b 17.1 
 

17.5 
 

17.3 
 

16.6 
 

17.1 b 
MJ9520-21 197 

 
220 

 
222 

 
234 

 
218 a 17.5 

 
18.9 

 
18.8 

 
17.6 

 
18.2 b 

CM9513-3 214 
 

218 
 

212 
 

226 
 

218 a 20.2 
 

21.5 
 

20.8 
 

20.9 
 

20.9 a 
เฉลี่ย 213 

 
226 

 
234 

 
242 

   
18.3 

 
19.3 

 
19.0 

 
18.4 

   
CV a (%) = 8.1  CV b (%) =  5.7               CV a (%) = 2.7 CV b (%) = 3.2           
 หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภแเดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยใช DMRT 
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ตารางท่ี 2.  ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) และน้ําหนัก 100 เมล็ด ของถั่วเหลือง 3 พันธุแ/สายพันธุแ ที่อัตราปุย 4 อัตรา  ณ ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ในฤดูฝนปี 2555 และ ปี 2556 

พันธุแ 
ผลผลิต   

เฉลี่ย 
น้ําหนัก 100 เมล็ด   

เฉลี่ย 
ไมใสปุยเคมี 3-6-3 4.5-9-4.5 6-12-6 ไมใสปุยเคมี 3-6-3 4.5-9-4.5 6-12-6 

ปี 2555 
  

        
          เชียงใหม 60 201 

 
224 

 
209 

 
207 

 
210 a 13.3 bcd 13.5 bcd 15.2 a 14.3 abc 14.1 

 MJ9520-21 186 
 

198 
 

203 
 

191 
 

195 b 12.5 d 13.0 cd 12.7 d 14.7 ab 13.2 
 CM9513-3 183 

 
198 

 
203 

 
179 

 
191 b 14.6 ab 15.7 a 14.6 ab 14.5 ab 14.9 

 เฉลี่ย 190 b 207 a 205 a 192 b 
  

13.5 
 

14.1 
 

14.2 
 

14.5  
  CV a (%) = 3.9  CV b (%) = 3.9  

       
CV a (%) = 6.3  CV b (%) = 5.4 

  
 

  
                  

 
  ปี 2556 

                 
 

  เชียงใหม 60 193 
 

236 
 

208 
 

206 
 

211 
 

13.8 d 15.4 bc 12.5 e 15.0 bcd 14.2 
 MJ9520-21 200 

 
201 

 
216 

 
204 

 
205 

 
14.7 bcd 14.3 cd 14.5 cd 17.5 a 15.3 

 CM9513-3 198 
 

203 
 

207 
 

189 
 

199 
 

16.3 ab 15.8 bc 15.4 bc 15.3 bcd 15.7 
 เฉลี่ย 197 

 
213.3 

 
210 

 
200 

   
14.9 

 
15.17 

 
14.1 

 
15.93 

   CV a (%) = 9.4  CV b (%) =  4.8               CV a (%) = 9.3  CV b (%) =  4.7           
หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภแเดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยใช DMRT 
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ตารางท่ี 3. จํานวนฝักตอตน และความสูงของถั่วเหลือง 3 พันธุแ/สายพันธุแ ที่อัตราปุย 4 อัตรา ณ ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ในฤดูแลง ปี 2555 และ ปี 2556 

พันธุแ 
จํานวนฝักตอตน   

เฉลี่ย 
ความสูง   

เฉลี่ย 
ไมใสปุยเคมี 3-6-3 4.5-9-4.5 6-12-6 ไมใสปุยเคมี 3-6-3 4.5-9-4.5 6-12-6 

ปี 2555 
                    เชียงใหม 60 14.3 f 25.3 a-c 26.2 a-c 16.0 ef 20.5 

 
41.0 bc 47.8 a 45.0 abc 39.8 c 43.4 

 
MJ9520-21 24.2 bcd 28.0 abc 20.9 de 22.8 cd 24.0 

 
46.9 ab 44.5 abc 40.1 c 42.3 abc 43.5 

 
CM9513-3 29.4 ab 17.2 ef 23.9 cd 30.2 a 25.2 

 
45.1 abc 39.3 c 42.3 abc 48.2 a 43.7 

 
เฉลี่ย 22.6 

 
23.5 

 
23.7 

 
23.0 

 
  

44.3 
 

43.9 
 

42.5 
 

43.4 
   

CV a (%) = 10.4  CV b (%) =  13.7 
      

CV a (%) = 6.4  CV b (%) =  8.1    
 

                     ปี 2556 

                    เชียงใหม 60 33.2 
 

33.0 
 

35.7 
 

33.0 
 

33.7 a 55.7 
 

54.4 
 

60.7 
 

53.6 
 

56.1 b 

MJ9520-21 24.1 
 

26.4 
 

26.6 
 

24.0 
 

25.3 b 75.8 
 

79.6 
 

92.5 
 

89.3 
 

84.3 a 

CM9513-3 24.4 
 

26.7 
 

24.6 
 

26.0 
 

25.5 a 43.0 
 

45.8 
 

47.6 
 

47.9 
 

46.1 c 

เฉลี่ย 27.2 
 

28.7 
 

29.0 
 

27.7 
  

 
58.2 

 
59.9 

 
66.9 

 
63.6 

   
CV a (%) = 3.9  CV b (%) = 11.8             CV a (%) = 6.5  CV b (%) =  6.7         
หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภแเดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยใช DMRT 
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ตารางท่ี 4. จํานวนฝักตอตน และความสูงของถั่วเหลือง 3 พันธุแ/สายพันธุแ ที่อัตราปุย 4 อัตรา ณ ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ในฤดูฝน ปี 2555 และ ปี 2556 

พันธุแ 
จํานวนฝักตอตน 

เฉลี่ย 
ความสูง 

เฉลี่ย 
ไมใสปุยเคมี 3-6-3 4.5-9-4.5 6-12-6 ไมใสปุยเคมี 3-6-3 4.5-9-4.5 6-12-6 

ปี 2555 
                    

เชียงใหม 60 47.3 
 

46.7 
 

49.3 
 

52.2 
 

48.9 b 85.5 
 

82.0 
 

85.1 
 

82.5 
 

83.8 b 
MJ9520-21 34.3 

 
34.7 

 
32.2 

 
30.9 

 
33.0 c 105.8 

 
115.8 

 
118.5 

 
125.0 

 
116.2 a 

CM9513-3 52.5 
 

59.3 
 

62.6 
 

63.1 
 

59.4 a 73.0 
 

74.4 
 

72.9 
 

78.4 
 

74.7 b 
เฉลี่ย 44.7 

 
46.9 

 
48.0 

 
48.7 

   
88.1 

 
90.7 

 
92.2 

 
95.1 

   CV a (%) = 21.9  CV b (%) =  11.2 
     

CV a (%) = 5.6  CV b (%) =  6.2 
     

                     ปี 2556 
                    เชียงใหม 60 38.3 

 
41.4 

 
36.3 

 
36.4 

 
38.1 a 75.4 c 78.3 c 83.4 b 78.8 c 79.0 b 

MJ9520-21 35.1 
 

27.4 
 

25.2 
 

22.7 
 

27.6 b 100.6 a 98.5 a 98.5 a 105 a 100.6 a 
CM9513-3 45.0 

 
36.9 

 
39.2 

 
34.6 

 
38.9 a 61.1 d 77.1 c 73.3 c 75.8 c 71.8 b 

เฉลี่ย 39.5 a 35.2 
 

33.6 
 

31.2 
   

79.0 
 

84.6 
 

85.1 
 

86.5 
   CV a (%) = 7.1  CV b (%) =  14.1             CV a (%) = 6.4  CV b (%) =  3.1         

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภแเดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยใช DMRT 
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ตารางท่ี 5. จํานวนขอตอตน และจํานวนกิ่งตอตนของถั่วเหลือง 3 พันธุแ/สายพันธุแ ที่อัตราปุย 4 อัตรา ณ ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ในฤดูแลง ปี 2555 และ ปี 2556 

พันธุแ 
จํานวนขอตอตน 

เฉลี่ย 
จํานวนกิ่งตอตน   

เฉลี่ย 
ไมใสปุยเคมี 3-6-3 4.5-9-4.5 6-12-6 ไมใสปุยเคมี 3-6-3 4.5-9-4.5 6-12-6 

ปี 2555 
                    เชียงใหม 60 8.5 f 10.1 ab 9.9 abc 8.9 def 9.4 

 
0.2 c 0.5 bc 0.5 bc 0.7 a 0.5 

 MJ9520-21 9.6 bcd 9.8 abc 9.9 abc 9.3 cde 9.7 
 

1.1 a 1.2 a 1.0 a 1.1 a 1.1 
 CM9513-3 10.1 ab 8.7 ef 8.8 ef 10.3 a 9.5 

 
0.4 bc 0.4 bc 0.7 a 0.7 a 0.6 

 เฉลี่ย 9.4 
 

9.5 
 

9.5 
 

9.5 
   

0.6 
 

0.7 
 

0.7 
 

0.8 
  

 CV a (%) = 3.8  CV b (%) =  4.3 
     

 
CV a (%) = 18.8  CV b (%) =  18.9 

    
                     ปี 2556 

                    เชียงใหม 60 10.9 
 

10.7 
 

11.0 
 

11.0 
 

10.7 b 0.0 
 

0.0 
 

0.0 
 

0.0 
 

0.0 c 

MJ9520-21 14.4 
 

14.5 
 

15.0 
 

15.0 
 

14.5 a 0.7 
 

0.9 
 

1.1 
 

1.1 
 

1.0 b 

CM9513-3 9.6 
 

9.6 
 

9.7 
 

10.0 
 

9.7 b 1.7 
 

2.0 
 

1.8 
 

1.9 
 

1.9 a 

เฉลี่ย 11.6 
 

11.6 
 

11.7 
 

11.7 
   

0.8 
 

1.0 
 

1.0 
 

1.0 
   

CV a (%) = 6.7  CV b (%) = 3.1               CV a (%) = 41.1  CV b (%) = 23.0         
หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภแเดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยใช DMRT 
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ตารางท่ี 6. จํานวนขอตอตน และจํานวนกิ่งตอตนของถั่วเหลือง 3 พันธุแ/สายพันธุแ ที่อัตราปุย 4 อัตรา ณ ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ในฤดูฝน ปี 2555 และ ปี 2556 

พันธุแ 
จํานวนขอตอตน 

เฉลี่ย 
จํานวนกิ่งตอตน 

เฉลี่ย 
ไมใสปุยเคมี 3-6-3 4.5-9-4.5 6-12-6 ไมใสปุยเคมี 3-6-3 4.5-9-4.5 6-12-6 

ปี 2555 
                    เชียงใหม 60 14.9 

 
14.7 

 
15.1 

 
15.4 

 
15.0 b 1.8 

 
1.3 

 
1.2 

 
0.9 

 
1.3 b 

MJ9520-21 16.2 
 

17.4 
 

17.6 
 

17.9 
 

17.3 a 1.0 
 

1.2 
 

1.0 
 

1.1 
 

1.1 b 
CM9513-3 12.9 

 
13.5 

 
13.2 

 
13.6 

 
13.3 c 2.3 

 
2.6 

 
2.1 

 
2.2 

 
2.3 a 

เฉลี่ย 14.7 
 

15.2 
 

15.3 
 

15.6 
   

1.7 
 

1.7 
 

1.4 
 

1.4 
   CV a (%) = 2.2  CV b (%) =  3.5 

      
CV a (%) = 24.4  CV b (%) =  18.9 

    
                     ปี 2556 

                    เชียงใหม 60 12.7 
 

13.1 
 

12.6 
 

12.9 
 

12.8 
 

1.9 
 

1.6 
 

1.5 
 

2.0 
 

1.8 a 
MJ9520-21 13.7 

 
14.0 

 
13.1 

 
13.2 

 
13.5 

 
1.4 

 
1.3 

 
1.3 

 
1.2 

 
1.3 b 

CM9513-3 12.4 
 

12.7 
 

12.6 
 

12.6 
 

12.6 
 

2.4 
 

2.0 
 

1.6 
 

1.8 
 

2.0 a 
เฉลี่ย 12.9 

 
13.3 

 
12.8 

 
12.9 

   
1.9 

 
1.6 

 
1.5 

 
1.7 

   CV a (%) = 3.0  CV b (%) =  3.5               CV a (%) = 27.7  CV b (%) =  13.5         
 หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภแเดียวกนัท่ีมีตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยใช DMRT 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
จากการทดลองพบวา ถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน สายพันธุแ MJ9520-21 และ CM9513-3 ตอบสนองตอ

ปุยเคมีโดยใหผลผลิตสูง เมื่อมีการใสปุยเคมีอัตรา 4.5-9-4.5 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O สวนองคแประกอบผลผลิต
ตางๆ ของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน สายพันธุแ MJ9520-21 และ CM9513-3 ตอบสนองตอการใสปุยเคมีอัตรา 3-6-
3 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ซึ่งถาจะใหผลต อบแทนทางเศรษฐศาสตรแมากท่ีสุด คือ การ ใสปุยเคมีอัตรา 3-6-3 
กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O  (25 กิโลกรัมตอไร ตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร) 

 
 
 

ผลของปุ๋ยเคมีต่อการผลิตถั่วเหลืองหลังนาในชุดดินสันทราย 
Effect of Chemical Fertilizer on Soybean Production in San Sai series. 

 
นภาพร  ค านวณทิพย์     วิระศักดิ์ เทพจันทร์    อ้อยทิน ผลพานิช    ศิริภรณ์  จรินทร  

Napaporn kumnuantip   Virasak tepjun  Auytin polpanit  Siriporn jarintorn 
 

ค าส าคัญ 
คําสําคัญ: ถั่วเหลือง การใชปุย ดินสันทราย 

Key words: soybean, chemical fertilizer use, san sai soil series 
 

บทคัดย่อ 
การทดลองผลของปุยเคมีตอการผลิตถั่วเหลืองหลังนาในชุดดินสันทราย  ทํา ณ แปลงทดลองศูนยแวิจัยพืช

ไรเชียงใหม ในฤดูแลง ปี 2555 และปี 2556 โดยวางแผนการทดลองแบบ Split pot in RCB จํานวน 3 ซํ้า 8 
กรรมวิธีไดแก  1) ไมใสปุยเคมี  2) ใสปุยเคมี 3-6-3 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O  3) ใสปุยเคมี 3.2-4-0 กก./ไร ของ 
N-P2O5-K2O  4) ใสปุยเคมี 4.8-6-0 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O  5) ใสปุยเคมี 6.4-8-0 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O 
6) ใสปุยเคมี 4.5-4.5-4.5 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O  7) ใสปุยเคมี 6-6-6 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O และ 8) ใส
ปุยเคมี 7.5-7.5-7.5 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O หลังการปลูกขาว ผลการทดลองพบวา ผลผลิต จํานวนฝักตอตน 
จํานวนกิ่งตอตน มีปฏิสัมพันธแกันทั้งสองปี โดยถั่วเหลืองท้ัง 8 กรรมวิธีใหผลผลิตเฉลี่ยตั้งแต 238-367 กิโลกรัมตอ
ไร และมีแนวโ นมวาถั่วเหลืองที่ไมมีการใสปุยจะใหผลผลิตสูงสุด คือ 367 กิโลกรัมตอไร จํานวนฝักตอตนเฉลี่ย
ตั้งแต 28.2-55.5 ฝัก และจํานวนกิ่งตอตนเฉลี่ยตั้งแต 0.1-2.1 กิ่ง สวนความสูง จํานวนขอตอตน และน้ําหนัก 100 
เมล็ด พบวาถั่วเหลืองที่ปลูกท้ังสองปี มีการตอบสนองต อการใสปุยเคมีไปในทิศทางเดียวกัน โดยการใสปุยเคมี
อัตรา 7.5-7.5-7.5 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O มีความสูงเฉลี่ยสูงสุด 53.6 เซนติเมตร และมีคาเฉลี่ยความสูง
แตกตางกันในปี 2555 และปี 2556 เทากับ 45.7 และ 61.1 เซนติเมตร ตามลําดับ จํานวนขอ และน้ําหนัก 100 
เมล็ดในถั่วเหลืองท่ีปลูกท้ังสองปี ไมมีความแตกตางกัน การใสปุยเคมีอัตรา 6.4-8-0 และ 7.5-7.5-7.5 กก./ไร ของ 
N-P2O5-K2O ใหจํานวนขอสูงเฉลี่ยสูงที่สุด 11.3 ขอ การใสปุยเคมีอัตรา 4.8-6-0 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O ให
น้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 15.7 กรัม สวนผลตกคางของปุยเคมีท่ีมีตอผลผลิตขาวพบวา ขาวให
ผลผลิตสูงสุดที่ 1,177 กิโลกรัมตอไร หลังการมีใสปุยเคมีใหถ่ัวเหลืองที่อัตรา 7.5-7.5-7.5 กก./ไร ของ N-P2O5-
K2O 
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บทน า 
การปลูกถ่ัวเหลืองในปัจจุบันเกษตรกรมีการใชปัจจัยการผลิต เชน ปุย สารปูองกั นและกําจัดศัตรูพืช 

เปลี่ยนไปจากเดิมตามสภาพเศรษฐกิจและสังคมท่ีเปลี่ยนไป ปุยเคมีจึงเป็นปัจจัยการผลิตที่สําคัญปัจจัยหนึ่ง ในการ
เพ่ิมผลผลิตของถั่วเหลือง การใชปุยเคมีอยางมีประสิทธิภาพจําเป็นตองคํานึงถึงชนิดดิน และสมบัติของดิน
ตลอดจนแรธาตุอาหารพืชในดิน การใชค าวิเคราะหแสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินกอนปลูกประกอบการ
พิจารณาการใชปุยเคมีจะชวยประหยัดเงินลงทุนการใชปุยไดมาก ซึ่งจะเป็นแนวทางในการใชปุยที่ถูกวิธีและมี
ประสิทธิภาพ และปุยเคมีท่ีกรมวิชาการเกษตรแนะนําใหใชในดินที่มีความอุดมสมบูรณแต่ํา ควรใสปุยสูตร 12-24-
12 อัตรา 20-25 กิโลกรัมตอไร โรยขางแถวแลวพรวนดินกลบ ขณะที่ถ่ัวเหลืองมีอายุ 10-15 วันหลังงอก ในกรณี
ดินเป็นกรดแนะนําใหใสกากตะกอนหมอกรองจากโรงงานน้ําตาลแลวไถกลบ ใสอัตรา 30-35 ปีบตอไร จะชวยเพิ่ม
ผลผลิตไดไรละ 20-60 กิโลกรัมตอไร  (กรมวิชาการเกษต ร, 2542)  ในบางพ้ืนที่หาซื้อไดยากและมีราคาแพง 
ประกอบกับเกษตรกรมีการใชปุยเคมีตอเนื่องเป็นระยะเวลานานในระบบการปลูกพืช เชน ขาว-ถั่วเหลือง ทําให 
เกิดการสะสมหรือมีการตกคางของธาตุอาหารบางชนิดได หรือปุยที่ใชในระบบการปลูกพืชกอนหนาถั่วเหลืองเหลือ
ใช เกษตรกรจึงนํามาใชประโยชนแตอเพ่ือความสะดวกและประหยัด สุวพันธแ (2547) กลาววาการใชปุยเคมีกับถั่ว
เหลืองหลังปลูกขาวในเขตชลประทานนั้น เกษตรกรที่ปลูกขาวนาปรังสวนใหญจะมีการใชปุยเคมีทุกครั้งที่ปลูกขาว 
บางปีเกษตรกรปลูกพืชไรอายุสั้น เชน ถั่วเหลืองแทนการปลูกขาวนาปรังผลผลิตถั่วเหลืองที่ไดจะคอนขางสูง 
เนื่องจากผลตกคางของปุยเคมีท่ีสะสมติดตอกันนานๆจากการใชปุยกับขาวยังคงมีประโยชนแตอถ่ัวเหลืองที่ป ลูกตาม
อยางเพียงพอ และจากการทดลองกับถั่วเหลืองในฤดูแลงเขตชลประทานภาคเหนือตอนลาง พบวาถั่วเหลืองท่ีไมใส
ปุยเคมีใหผลผลิตมากกวา 300 กิโลกรัมตอไร และไมตอบสนองตอการใชปุยเคมี ดินสวนใหญเป็นดินเหนียว รวน
เหนียว ชุดดินธาตุพนม กําแพงแสน กําแพงเพชร ตะพานหิ น และแมสาย อยางไรก็ตามสําหรับในดินนาเขต
ชลประทานภาคเหนือ ดินสวนใหญเป็นชุดดินลําปาง และหางดง ซึ่งมีลักษณะรวนเหนียว หรือมีลักษณะดินทราย
ปนแตมีอินทรียวัตถุตลอดจนธาตุอาหารฟอสฟอรัสต่ํากวาดินที่พบในเขตภาคเหนือตอนลาง ถั่วเหลืองท่ีปลูกในดิน
กลุมนี้จะตอบสนองตอ ปุยฟอสเฟตชัดเจน ในทางปฏิบัตินั้นควรใสปุยฟอสเฟต เชน หินฟอสเฟตบดอัตรา 200 
กิโลกรัมตอไร หวานในขณะเตรียมดินสําหรับการปลูกขาว ธาตุอาหารฟอสฟอรัสจะไดใชประโยชนแทั้งในการปลูก
ขาวและถ่ัวเหลืองที่ปลูกตามติดตอกันนานได 3-4 ปี ดังนั้นการวิจัยเพื่อหาแนวทางการใ ชปุยที่เกษตรกรมีใชอยู
แลวหรือหาซื้อไดงายในทองถิ่นอยางมีประสิทธิภาพในการผลิตถั่วเหลือง จึงมีความจําเป็นอยางเรงดวนที่ตอง
ดําเนินการ เพื่อเป็นคําแนะนําแกเกษตรกร 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
 อุปกรณแท่ีใชในการทดลอง 

1. เมล็ดพันธุแถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 
2. ขาวพันธุแสันปุาตอง 1 
3.   ปุยเคมีสูตร 12-24-12 
4.   สารเคมีคุมวัชพืช 
5.   สารเคมีปูองกันกําจัดโรคและแมลงศัตรูพืช 

แผนการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block จํานวน 3 ซ้ํา ประกอบดวย 8 กรรมวิธี คือ 

  1.  ไมใสปุยเคมี 
  2.  ใสปุยเคมี 3-6-3   กก./ไร ของ  N-P2O5-K2O 
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  3.  ใสปุยเคมี 3.2-4-0   กก./ไร ของ  N-P2O5-K2O 
  4.   ใสปุยเคมี 4.8-6-0   กก./ไร ของ  N-P2O5-K2O 
  5.   ใสปุยเคมี 6.4-8-0   กก./ไร ของ  N-P2O5-K2O 
  6.   ใสปุยเคมี 4.5-4.5-4.5  กก./ไร ของ  N-P2O5-K2O 
  7.   ใสปุยเคมี 6-6-6   กก./ไร ของ  N-P2O5-K2O 
  8.    ใสปุยเคมี 7.5-7.5-7.5  กก./ไร ของ  N-P2O5-K2O 

วิธีดําเนินการทดลอง  
  เตรียมแปลงปลูกขนาดแปลงยอย 4x5 เมตร ปลูกถ่ัวเหลืองในฤดูแลง โดยใชระยะปลูก 50x20 
เซนติเมตร หลุมละ 3 ตน พนสารเคมีคุมวัชพืชกอนงอก เมื่อถั่วเหลื องมีอายุ 21 วันหลังงอกใสปุยเคมีตามอัตราที่
กําหนดในแผนการวิจัย โดยโรยขางแถวและพรวนดินกลบพูนโคนตนพนสารเคมีกําจัดโรคและแมลงศัตรูพืชตาม
คําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรกําจัดวัชพืชตามความจําเป็น 

การบันทึกขอมูล 
- วิเคราะหแสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินกอนปลูก 
- วันปลูก  วันงอก  วันออกดอก 
- ผลผลิตและองคแประกอบผลผลิต 
- ขอมูลการเจริญเติบโตทุก 10 วัน จํานวน 7 ครั้ง 
- ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
- ขอมูลอื่น ๆ เชน  การเขาทําลายของโรคและแมลง 
-    วิเคราะหแผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรแ 

ระยะเวลา (เริ่มตน – สิ้นสุด) และ สถานที่ดําเนินการ 
ดําเนินการทดลองท่ีศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม ตั้งแตเดือนตุลาคม พ .ศ. 2554 ถึงเดือน

กันยายน พ.ศ. 2556  
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
การทดลองผลของปุยเคมีตอการผลิตถั่วเหลืองหลังนาในชุดดินสันทราย  ทํา ณ แปลงทดลองศูนยแวิจัยพืช

ไรเชียงใหม ในฤดูแลง ปี 2555 และปี 2556 โดยวางแผนการทดลองแบบ Split pot in RCB จํานวน 3 ซํ้า 8 
กรรมวิธีไดแก  1) ไมใสปุยเคมี  2) ใสปุยเคมี 3-6-3 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O  3) ใสปุยเคมี 3.2-4-0 กก./ไร ของ 
N-P2O5-K2O  4) ใสปุยเคมี 4.8-6-0 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O  5) ใสปุยเคมี 6.4-8-0 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O 
6) ใสปุยเคมี 4.5-4.5-4.5 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O  7) ใสปุยเคมี 6-6-6 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O และ 8) ใส
ปุยเคมี 7.5-7.5-7.5 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O หลังการปลูกขาว ผลการทดลองพบวา ผลผลิต จํานวนฝักตอตน 
จํานวนกิ่งตอตน มีปฏิสัมพันธแกันทั้งสองปี โดยถั่วเหลืองท้ัง 8 กรรมวิธีใหผลผลิตเฉลี่ยตั้งแต 238-367 กิโลกรัมตอ
ไร และมีแนวโนมวาถั่วเหลืองที่ไมมีการใสปุยจะใหผลผลิตสูงสุด คือ 367 กิโลกรัมตอไร จํานวนฝักตอตนเฉลี่ย
ตั้งแต 28.2-55.5 ฝัก และจํานวนกิ่งตอตนเฉลี่ยตั้งแต 0.1-2.1 กิ่ง สวนความสูง จํานวนขอตอตน และน้ําหนัก 100 
เมล็ด พบวาถั่วเหลืองที่ปลูกท้ังสองปี มีการตอบสนองตอการใสปุยเคมีไปในทิศทางเดียวกัน โดยการใสปุยเคมี
อัตรา 7.5-7.5-7.5 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O มีความสูงเฉลี่ยสูงสุด  53.6 เซนติเมตร และมีคาเฉลี่ยความสูง
แตกตางกันในปี 2555 และปี 2556 เทากับ 45.7 และ 61.1 เซนติเมตร ตามลําดับ จํานวนขอ และน้ําหนัก 100 
เมล็ดในถั่วเหลืองท่ีปลูกท้ังสองปี ไมมีความแตกตางกัน การใสปุยเคมีอัตรา 6.4-8-0 และ 7.5-7.5-7.5 กก./ไร ของ 
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N-P2O5-K2O ใหจํานวนขอสูงเฉลี่ยสูงที่สุด 11.3 ขอ การใสปุยเคมีอัตรา 4.8-6-0 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O ให
น้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 15.7 กรัม  

ในฤดูฝน ปี 2555 และปี 2556  ทําการปลูกขาวพันธุแสันปุาตอง 1 ในแปลงทดลองท่ีไดปลูกถ่ัวเหลืองใน
ฤดูแลง โดยใชวิธีปลูกขาวแบบปักดํา จากการทดลองพบวา ผลผลิตของขาวมีความแตกตางทางสถิติ โดยมีผลผลิต
อยูระหวาง 794-1177 กิโลกรัมตอไร โดยพื้นที่ทําการปลูกขาวในระบบ ขาว-ถั่วเหลือง พื้นที่ท่ีมีการใสปุยเคมี 7.5-
7.5-7.5 กิโลกรัมต่อไร่ของ N-P2O5-K2O ในแปลงถั่วเหลือง สงผลใหผลผลิตขาวสูงสุดที่สุดเทากับ 1,177 กิโลกรัม
ตอไร พ้ืนที่ที่มีการใสปุยเคมีอัตรา 4.8-6-0 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O โดยใหผลผลิตเทากับ 1,118 กิโลกรัมตอไร 
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ตารางท่ี 1. ผลผลิต จํานวนฝักตอตน และจํานวนกิ่งตอตนของถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ที่การใสปุยเคมี 8 อัตรา ณ แปลงทดลองศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม 

ในฤดูแลง ปี 2555 และปี 2556 

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภแเดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยใช DMRT 
 
 
 
 
  

กรรมวิธี  ผลผลิต (กก./ไร) 
เฉลี่ย 

จํานวนฝักตอตน   
เฉลี่ย 

จํานวนกิ่งตอตน   
เฉลี่ย 

(กก./ไรของ N-P2O5-K2O) ปี 2555 ปี 2556 ปี 2555 ปี 2556 ปี 2555 ปี 2556 
ไมใสปุยเคมี 367 a 238 d 302 32.1 e 41.9 cd 37.0 0.2 d 1.4 bc 0.8 
ใสปุยเคมี 3-6-3  309 b 319 b 314 29.9 ef 51.7 b 40.8 0.2 d 1.7 ab 1.0 
ใสปุยเคมี 3.2-4-0  316 b 239 d 278 28.5 f 45.0 c 36.8 0.3 d 1.4 bc 0.9 
ใสปุยเคมี 4.8-6-0  322 b 275 c 299 29.2 ef 39.8 d 34.5 0.2 d 1.4 bc 0.8 
ใสปุยเคมี 6.4-8-0  314 b 242 d 278 28.5 f 42.5 cd 35.5 0.2 d 1.4 bc 0.8 
ใสปุยเคมี 4.5-4.5-4.5  316 b 315 b 316 28.9 ef 50.2 b 39.6 0.2 d 1.7 ab 1.0 
ใสปุยเคมี 6-6-6  316 b 312 b 314 31.1 ef 42.3 cd 36.7 0.2 d 1.0 c 0.6 
ใสปุยเคมี 7.5-7.5-7.5  325 b 364 a 345 28.2 f 55.5 a 41.9 0.1 d 2.1 a 1.1 
เฉลี่ย 323 288 306 29.6   46.1   39.1 0.2   1.5     
CV (%) 4.8   5.4   28.8   
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ตารางท่ี 2  น้ําหนัก 100 เมล็ด ความสูง และจํานวนขอของถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ที่การใสปุยเคมี 8 อัตรา ณ แปลงทดลองศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม 
 ในฤดูแลง ปี 2555 และปี 2556 

 

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภแเดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยใช DMRT

กรรมวิธี  น้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) 
เฉลี่ย 

ความสูง (ซม.) 
เฉลี่ย 

จํานวนขอ 
เฉลี่ย 

(กก./ไรของ N-P2O5-K2O) ปี 2555 ปี 2556 ปี 2555 ปี 2556 ปี 2555 ปี 2556 
ไมใสปุยเคมี 14.3 15.2 14.8 43.2 54.6 48.9 10.0 11.8 10.9 
ใสปุยเคมี 3-6-3  12.9 15.9 14.4 40.1 57.4 48.8 10.1 12.0 11.1 
ใสปุยเคมี 3.2-4-0  13.9 15.6 14.8 43.6 56.8 50.2 10.0 11.4 10.7 
ใสปุยเคมี 4.8-6-0  14.9 16.4 15.7 44.7 58.3 51.5 10.0 12.0 11.0 
ใสปุยเคมี 6.4-8-0  13.8 16.7 15.3 43.8 61.3 52.6 10.6 12.0 11.3 
ใสปุยเคมี 4.5-4.5-4.5  13.7 16.2 15.0 43.3 57.9 50.6 9.5 11.9 10.7 
ใสปุยเคมี 6-6-6  12.9 16.4 14.7 46.9 57.6 52.3 10.2 11.6 10.9 
ใสปุยเคมี 7.5-7.5-7.5  13.6 16.7 15.2 45.7 61.5 53.6 10.2 12.3 11.3 
เฉลี่ย 13.7 b 16.2 a 15.0 43.9 a 58.2 b 51.1 10.1 b 11.9 a 11 
CV (%) 5.9   4.5   4.0   
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ตารางท่ี 3.  ผลผลิตขาว ในแปลงปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ที่อัตราปุย 8 อัตรา ณ ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม 

ในฤดูฝน ปี 2555 และปี 2556 

กรรมวิธี 
ผลผลิต (กก./ไร) 

เฉลี่ย 
ปี 2555 ปี 2556 

ไมใสปุยเคมี 1,007 cdef 1,027 c 1,017 

ใสปุยเคมี 3-6-3 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O 999 cdef 934 d 967 

ใสปุยเคมี 3.2-4-0 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O 946 ef 1,002 cd 974 

ใสปุยเคมี 4.8-6-0 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O 997 cdef 1,118 ab 1,058 

ใสปุยเคมี 6.4-8-0 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O 1,065 bc 1,050 bc 1,058 

ใสปุยเคมี 4.5-4.5-4.5 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O 960 def 986 cd 973 

ใสปุยเคมี 6-6-6 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O 1,018 cde 794 e 906 

ใสปุยเคมี 7.5-7.5-7.5 กก./ไร ของ N-P2O5-K2O 1,052 bc 1,177 a 1,115 

เฉลี่ย 1,006 1,005 1,006 
CV (%) 4.8   
หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภแเดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดย
ใช DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



358 
 

 
ตารางท่ี 4.  ผลไดสุทธิ และอัตราผลตอบแทนสวนเพิ่ม (MRR) ของผลผลิตถั่วเหลืองที่การใสปุย 8 อัตรา ณ ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ในฤดูแลง ปี 2555  
 

กรรมวิธี  ไมใสปุยเคมี ใสปุยเคมี ใสปุยเคมี ใสปุยเคมี ใสปุยเคมี ใสปุยเคมี ใสปุยเคมี ใสปุยเคมี 

(กก./ไรของ N-P2O5-K2O)   3-6-3 3.2-4-0 4.8-6-0 6.4-8-0 4.5-4.5-4.5 6-6-6 7.5-7.5-7.5 

ผลผลิต (กก./ไร) 367 309 316 322 314 316 316 325 

ราคาขาย (บาท/กก.) 20 20 20 20 20 20 20 20 

ผลได (บาท/ไร) 7,340 6,180 6,320 6,440 6,280 6,320 6,320 6,500 

ตนทุนคาปฏิบัติการ 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 

คาปุยเคมีแปลงถั่วเหลือง (บาท/ไร) 0 540 340 510 680 648 864 1,080 

ตนทุนการผลิตสุทธิ (บาท/ไร) 1,510 1,540 1,340 1,510 1,680 1,648 1,864 2,080 

ผลไดสุทธิ (บาท/ไร) 5,830 4,130 4,470 4,420 4,090 4,162 3,946 3,910 

ผลตางผลไดสุทธิ (บาท/ไร)              1,700          1,360          1,410        1,740          1,668          1,884          1,080 

ผลตางตนทุนการผลิตสุทธิ (บาท/ไร)                540            340             510          680             648            864           1,080  

MRR (%)                315            400             276          256             257            218             178 
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ตารางท่ี 5.  ผลไดสุทธิ และอัตราผลตอบแทนสวนเพิ่ม (MRR) ของผลผลิตถั่วเหลืองที่การใสปุย 8 อัตรา ณ ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ในฤดูแลง ปี 2556  

 

กรรมวิธี  ไมใสปุยเคมี ใสปุยเคมี ใสปุยเคมี ใสปุยเคมี ใสปุยเคมี ใสปุยเคมี ใสปุยเคมี ใสปุยเคมี 

(กก./ไรของ N-P2O5-K2O)   3-6-3 3.2-4-0 4.8-6-0 6.4-8-0 4.5-4.5-4.5 6-6-6 7.5-7.5-7.5 

ผลผลิต (กก./ไร) 238 319 239 275 242 315 312 364 

ราคาขาย (บาท/กก.) 20 20 20 20 20 20 20 20 

ผลได (บาท/ไร) 4,760 6,380 4,780 5,500 4,840 6,300 6,240 7,280 

ตนทุนคาปฏิบัติการ 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 

คาปุยเคมีแปลงถั่วเหลือง (บาท/ไร) 0 540 340 510 680 648 864 1,080 

ตนทุนการผลิตสุทธิ (บาท/ไร) 1,000 1,540 1,340 1,510 1,680 1,648 1,864 2,080 

ผลไดสุทธิ (บาท/ไร) 3,760 4,840 3,440 3,990 3,160 4,652 4,376 5,200 

ผลตางผลไดสุทธิ (บาท/ไร)            1,080         320        230         600           892            616          1,440 

ผลตางตนทุนการผลิตสุทธิ (บาท/ไร)             540           340        510         680          648            864           1,080 

MRR (%)             200            94         45           88           138             71             133   
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สรุปผลการวิจัยข้อเสนอแนะ 
การใสปุยเคมีอัตรา  4.8-6-0 กิโลกรัมตอไรของ N-P2O5-K2O ใหน้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 

15.7 กรัม สวนผลตกคางของปุยเคมีท่ีมีตอผลผลิตขาวพบวา ขาวใหผลผลิตสูงสุดที่ 1,177 กิโลกรัมตอไร หลังการ
มีใสปุยเคมีใหถั่วเหลืองท่ีอัตรา 7.5-7.5-7.5 กิโลกรัมตอไรของ N-P2O5-K2O จากผลการวิเคราะหแอัตรา
ผลตอบแทนสวนเพิ่ม (MRR) โดยคํานวณราคาผลผลิต พบวากรรมวิธีการใสปุยเคมีอัตรา 3-6-3 กิโลกรัมตอไรของ 
N-P2O5-K2O ใหผลไดสุทธิเฉลี่ยสูงที่สุดรอยละ 275 รองลงมาคือ การใสปุยเคมีอัตรา 3.2-4-0 กิโลกรัมของ N-
P2O5-K2O ใหผลไดสุทธิเฉลี่ยรอยละ 247 

 
 

ผลของช่วงปลูกต่อผลผลิตของถั่วเหลืองสายพันธุ์ดีเด่นในภาวะการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
Planting Date for Soybean Production under the Climate Change Condition 

พรพรรณ สุทธิแย้ม   นภาพร ค านวณทิพย์   สุพรรณี เป็งค า 
Pornpan suthiyeam   Napaporn kumnauntip   Supannee pengkhum 

 
ค าส าคัญ 

คําสําคัญ: ถั่วเหลือง ชวงปลูก ระยะปลูก การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
Key words: soybean, planting date, climate change 

 
บทคัดย่อ 

เพ่ือศึกษาหาชวงเวลาปลูกที่เหมาะสม และการเปลี่ยนแปลงของชวงเวลาปลูกที่เหมาะสมของถั่วเหลือง
สายพันธุแดีเดนในภาวะการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ จึงทําการทดลองข้ึนในปี 2555-2557 ปีละ 3 การทดลอง 
คือ ฤดูแลง ตนฝน และปลายฝน โดยวางแผนการทดลองแบบ split plot design 2 ซ้ํา ให Main plot คือ พันธุแ
ถั่วเหลือง 3 พันธุแ/สายพันธุแ ไดแก (1) สายพันธุแดีเดน MJ9520-21 (2) พันธุแเชียงใหม 60 และ (3) พันธุแอายุสั้น
เชียงใหม 2 และ Subplot คือ วันปลูก (หางกัน 15 วัน) โดยฤดูแลง (การทดลองที่ 1) ปลูกตั้งแตตนเดือน พ .ย.ถึง
กลางเดือน ม.ค. ตนฤดูฝน (การทดลองที่ 2) ปลูกตั้งแตตนเดือน เม .ย.ถึงปลายเดือน พ .ค. และปลายฤดูฝน (การ
ทดลองที่ 3) ปลูกตั้งแตตนเดือน ก .ค.ถึงปลายเดือน ส .ค. (การทดลองละ 5-6 วันปลูก ) ขนาดแปลงทดลองยอย 
3x5 ตร .ม. พ้ืนที่เก็บเก่ียว 2x4 ตร .ม . ดําเนินการที่ศูนยแวิจัยพืชไรเชี ยงใหม บันทึกขอมูล ผลผลิตเมล็ด 
องคแประกอบผลผลิต สภาพภูมิอากาศระหวางฤดูปลูก ผลการทดลอง พบวา ในฤดูแลงสามารถปลูกเร็วขึ้นไดตั้งแต
กลางเดือนพ .ย.ถึงกลางเดือน ม .ค. ( เดิมแนะนํา ปลายเดือน พ .ย.-กลางเดือน ม .ค.) ผลผลิตถั่วเหลืองในปีที่ดี 
(2557) พันธุแชม 60 เฉลี่ย 460 กก./ไร สายพันธุแ MJ9520-21 เฉลี่ย 339 กก./ไร และพันธุแชม 2 เฉลี่ย 317 กก./
ไร ชวงตนฝน ปลูกไดเร็วขึ้นเชนกัน คือ ตนเดือน เม.ย. (เดิมแนะนํา กลางเดือน เม .ย.- ปลายเดือน พ .ค.) หลังจาก
นั้นถั่วเหลืองทุกพันธุแใหผลผลิตต่ํา แตไมแนะนําใหปลูกชวงตน ฤดูฝนเพราะมีความเสี่ยงกับความแปรปรวนของฝน 
และอุณหภูมิอากาศ ผลผลิตถั่วเหลืองในปีที่ดี (2556) พันธุแชม 2 เฉลี่ย 162 กก./ไร พันธุแชม 60 เฉลี่ย 75 กก./ไร 
และสายพันธุแ MJ9520-21 เฉลี่ย 30 กก./ไร ชวงปลายฝน สามารถปลูกไดตั้งแตกลางเดือน มิ .ย. ถึงปลายเดือน 
ก.ค. (เดิมแนะนํา ปลายเดือน มิ.ย.-กลางเดือน ส .ค.) ผลผลิตถั่วเหลืองในปีที่ดี (2557) พันธุแชม 2 เฉลี่ย 157 กก./
ไร พันธุแชม 60 เฉลี่ย 149 กก ./ไร และสายพันธุแ MJ9520-21 เฉลี่ย 40 กก ./ไร อยางไรก็ตาม การศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงของชวงเวลาปลูกถั่วเหลืองในภาวะการเปลี่ยน แปลงภูมิอากาศควรทําอยางตอเนื่องเพ่ือตามใหทัน
สถานการณแของภูมิอากาศ และปรับตัวได 
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Abstract 
 The study was to find out optimum range of planting date for soybean and its change as 
affected by climate change condition, unexpected rainfall pattern and fluctuated air 
temperature. It was carried out for 3 years (2012-2014), 3 experiments (of 3 growing seasons: 
dry, early rain and late rain) each year, at Chiang Mai Field Crops Research Centre. Split plot 
design with 2 replications was applied. Main plot consisted of 3 soybean varieties/lines, a 
promising line: MJ9520-21, Chiang Mai 60 (CM 60) and Chiang Mai 2 (CM 2) which was the early 
maturity variety and subplot was composed of 5-6 levels of planting dates (15 day interval). The 
dry season experiment started planting from beginning of November to end of January, early 
rain season started from beginning of April to end of May and late rain from beginning of July to 
end of August. Soybean yield, yield components (number of plants/rai, number of pods/plant, 
number of seeds/pod and 100 seed dry weight), daily rainfall, maximum and minimum air 
temperature were recorded. It was concluded that soybean planting date could be earlier than 
the recommended dates. In the dry season, optimum date lied between mid of November and 
mid of January (the recommended date was from the end of Nov to mid of Jan), yielding 460 
kg/rai for CM 60, 339 kg/rai of MJ9520-21 and 317 kg/rai for CM 2 in 2014. In early rainy season, 
optimum planting date was at the beginning of April (recommended from mid of April to end of 
May) after that soybean yield decreased because of uncertain rainfall amount and high air 
temperature, CM 2 yielded 162 kg/rai, CM 60 yielded 75 kg/rai and MJ9520-21 line yielded 30 
kg/rai in 2013. In the late rain, planting date provided high yield was from mid of June to end of 
July (recommended from end of Jun to mid of Aug), CM 2 yielded 157 kg/rai, CM 60 yielded 149 
kg/rai and MJ9520-21 yielded 40 kg/rai. Further experiments might be carried out to identify 
more change in planting dates which was affected by climate change condition such as change 
in the start and end of rainy season. 
 

บทน า 
ภาวะโลกรอนหรือการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศที่เกิดขึ้นกอใหเกิดผลกระทบอยางรุนแรงทั้งตอ

คน และสิ่งแวดลอมตาง ๆ สําหรับดานการเกษตร มีทั้งผลดีและผลเสีย อยางไรก็ตาม ความเสียหายทางการเกษตร
เกิดจากภาวะฝนทิ้งชวงนาน และบอยขึ้น ทําใหแมลงศัตรูพืชระบาด เชน เพลี้ยแปูงในมันสําปะหลัง และเพลี้ย
จักจั่นสีน้ําตาลในขาว ฝนที่ตกมากผิดปกติและตอเนื่อง ทําใหการระบายน้ําของดินทําไมได และเกิดน้ําทวม ตนพืช
เจริญเติบโตชาถึงไมใหผลผลิต อุณหภูมิของอากาศที่สูงขึ้นอยางตอเนื่อง มีผลโดยตรงตอการเจริญเติบโต และ
พัฒนาการของพืชที่ผิดปกติไปจากเดิม ผลผลิตพืชมีความไมแนนอน การเริ่มตนของฤดูฝนแปรปรวน ทําใหการ
ปลูกพืชทําไมไดในบางปี และมีผลโดยออมจากการขาดแคลนน้ําใชในการ เกษตร ดังนั้น งานวิจัยทางเขตกรรมที่
เคยใชอยูควรไดรับการปรับปรุง และพัฒนาใหเทาทันกับความเปลี่ยนแปลงหรือความแปรปรวนที่เกิดข้ึน เพ่ือ
พัฒนาเป็นเทคโนโลยีทางการเกษตรที่ยั่งยืนในการปรับตัวกับสภาพดังกลาวทางการเกษตร และมีผลตอการรักษา
ความมั่นคงทางอาหารของประเทศ และของโลก  
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ระเบียบวิธีการวิจัย 
อุปกรณแ  
- เมล็ดพันธุแถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MJ9520-21 พันธุแเชียงใหม 60 และพันธุแอายุสั้นเชียงใหม 2   
- ปุยอินทรียแ และปุยเคมีสูตร 12-24-12 
- สารปูองกันกําจัดศัตรูพืช 
- ถุงตาขายไนลอน 
- อุปกรณแการทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุแ 
วิธีการ  
วางแผนการทดลองแบบ split plot design 2 ซํ้า Main plot คือ พันธุแถั่วเหลือง 3 พันธุแ/สายพันธุแ ไดแก 

(1) สายพันธุแดีเดน MJ9520-21 (2) พันธุแเชียงใหม 60 และ (3) พันธุแอายุสั้นเชียงใหม 2 และ Subplot คือ วัน
ปลูก 5-6 กรรมวิธี หางกัน 15 วัน ในแตละฤดูปลูก 3 ฤดูปลูกตอปี (แลง ตนฝน และปลายฝน) ดังนี้ 
ฤดูปลูก ปี 2555 ปี 2556 ปี 2557 
แลง  

1) ปลูก 15 พฤศจิกายน 54  
2) ปลูก 30 พฤศจิกายน 54     
3) ปลูก 15 ธันวาคม 54  
4) ปลูก 28 ธันวาคม 54  
5) ปลูก 16 มกราคม 55        

1) ปลูก 1 พฤศจิกายน 55  
2) ปลูก 15 พฤศจิกายน 55  
3) ปลูก 30 พฤศจิกายน 55     
4) ปลูก 14 ธันวาคม 55  
5) ปลูก 28 ธันวาคม 55  
6) ปลูก 16 มกราคม 56        

 
1) ปลูก 15 พฤศจิกายน 56  
2) ปลูก 29 พฤศจิกายน 56     
3) ปลูก 16 ธันวาคม 56  
4) ปลูก 26 ธันวาคม 56  
5) ปลูก 15 มกราคม 57        

ตนฝน 1) ปลูก 2 เมษายน 55 
2) ปลูก 17 เมษายน 55 
3) ปลูก 30 เมษายน 55 
4) ปลูก 15 พฤษภาคม 55   
5) ปลูก 30 พฤษภาคม 55   

1) ปลูก 1 เมษายน 56 
2) ปลูก 17 เมษายน 56 
3) ปลูก 30 เมษายน 56 
4) ปลูก 15 พฤษภาคม 56   
5) ปลูก 30 พฤษภาคม 56   

1) ปลูก 1 เมษายน 57 
2) ปลูก 17 เมษายน 57 
3) ปลูก 30 เมษายน 57 
4) ปลูก 15 พฤษภาคม 57   
5) ปลูก 30 พฤษภาคม 57   

ปลายฝน 1) ปลูก 15 มิถุนายน 55 
2) ปลูก 29 มิถุนายน 55 
3) ปลูก 16 กรกฎาคม 55 
4) ปลูก 30 กรกฎาคม 55 
5) ปลูก 16 สิงหาคม 55 
 

 
1) ปลูก 4 กรกฎาคม 56 
2) ปลูก 15 กรกฎาคม 56 
3) ปลูก 1 สิงหาคม 56 
4) ปลูก 15 สิงหาคม 56 
5) ปลูก 30 สิงหาคม 56 

1) ปลูก 16 มิถุนายน 57 
2) ปลูก 30 มิถุนายน 57 
3) ปลูก 15 กรกฎาคม 57 
4) ปลูก 30 กรกฎาคม 57 
5) ปลูก 15 สิงหาคม 57 
6) ปลูก 11 กันยายน 57 

ขนาดแปลงทดลองยอย 3x5 ตร.ม. พ้ืนที่เก็บเก่ียว 2x4 ตร.ม. ดําเนินการที่ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ปลูก
ถั่วเหลืองตามกรรมวิธี และถอนแยกเม่ืออายุ 15-20 วันหลังปลูก เหลือหลุมละ 2-3 ตน กําจัดวัชพืช ใสปุยสูตร 
12-24-12 อัตรา 25 กก./ไร พนสารเคมีกําจัดศัตรูพืชตามความจําเป็น เก็บเก่ียวเมื่ อฝักแกและแหง บันทึกขอมูล
ตอไปนี้ 
 1. ผลผลิตเมล็ด องคแประกอบของผลผลิต ไดแก จํานวนตนตอไร จํานวนฝักตอตน จํานวนเมล็ดตอฝัก 
น้ําหนัก 100 เมล็ด 
 2. ลักษณะทางพฤกษศาสตรแอ่ืนๆ ไดแก ความสูงตน จํานวนกิ่งตอตน จํานวนขอตอตน  
 3. คุณภาพของเมล็ดพันธุแ ไดแก ความงอก ความแข็งแรงของเมล็ด เป็นตน 
4. สภาพอากาศในระหวางฤดูปลูก เชน ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด ฯลฯ 
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5. คาความรอนสะสม (Growing Degree Day: GDD) ตลอดฤดูปลูก คํานวณจากสูตร 
        GDD = ∑[(Tmax + Tmin)/2 – Tbase] ของวันปลูกถึงวันเก็บเก่ียว เมื่อ 
Tmax = อุณหภูมิสูงสุดของวัน ; Tmin = อุณหภูมิต่ําสุดของวัน ;  
Tbase = อุณหภูมิต่ําสุดที่พืชสามารถเจริญเติบโตได (ถั่วเหลือง ใช  
6. คุณสมบัติของดินทางเคมีกอนปลูก หลังเก็บเกี่ยว 
เวลาและสถานที่ เริ่มตน-สิ้นสุด   ตุลาคม 2554 - กันยายน 2557 ที่ ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
ผลผลิตเมล็ด 

 ฤดูแลง ปี 2555 พบวา ผลผลิตเมล็ดถั่วเหลืองมีปฏิสัมพันธแกันระหวางพันธุแ และวันปลูก โดยสายพันธุแ 
MJ9520-21 ปลูกกลางเดือน พ .ย. ถึงปลาย พ .ย. ใหผลผลิตเมล็ดสูงสุดไมตางกันทางสถิติ อยูในชวง  53.0-55.1 
กก./ไร พันธุแเชียงใหม 60 เชนเดียวกัน คือ ปลูกกลางเดือน พ.ย. ถึงปลาย พ .ย. ใหผลผลิตสูงสุดไมตางกันทางสถิติ 
ในชวง 52.7-53.5 กก./ไร สวนพันธุแอายุสั้น ชม 2 ปลูกไดตั้งแตกลางเดือน พ .ย. ถึงปลาย ธ .ค. ใหผลผลิตสูงสุด 
ในชวง 50.4-53.4 กก./ไร (ตารางที่ 1a) ผลผลิตในปีนี้ต่ํา เนื่องจากมีรมเงาของตนไมในฤดูแลง ทําใหตนถั่ว
เจริญเติบโตไมดีนัก ปี 2556 ผลผลิตแตกตางกันทางสถิติเนื่องจากวันปลูก โดยพบวา ปลูกตนเดือน พ .ย.ถึงกลาง 
พ.ย. ใหผลผลิตสูงสุด 119.6-133.3 กก./ไร เฉลี่ยทั้ง 3 พันธุแ หลังจากนั้นผลผลิ ตต่ําลงเป็นลําดับ (ตารางที่ 1b) 
และในปี 2557 มีปฏิสัมพันธแกันระหวางพันธุแ และวันปลูก โดยสายพันธุแ MJ9520-21 ปลูกปลายเดือน ธ .ค. ถึง
กลาง ม.ค.ใหผลผลิตเมล็ดสูงสุด 392.6-406.7 กก./ไร พันธุแ ชม 60 ปลูกกลางเดือนถึงปลาย ธ .ค. ใหผลผลิตสูงสุด 
543.4-587.3 กก./ไร และพันธุแ ชม 2 ปลูกไดตั้งแตปลาย พ .ย.ถึงกลาง ม .ค. ใหผลผลิตสูง 327.2-408.4 กก./ไร 
(ตารางที่ 1c) อยางไรก็ตาม ผลผลิตถั่วเหลืองจากเกือบทุกวันปลูกท่ีใชในชวงฤดูแลงปี 2557 สูงกวาผลผลิตเฉลี่ย
ถั่วเหลืองของประเทศ (268 กก./ไร) สาเหตุที่ผลผลิตแปลงฤดูแลง 2557 สูง เนื่องจากเปลี่ยนพ้ืนที่ไปปลูกในแปลง
อ่ืนที่ดินมีคุณสมบัติดีกวา 2 ปีแรก และใสปุยอินทรียแกอนปลูก รวมดวย 2 ตัน/ไร 
 ปริมาณน้ําฝนตลอดฤดูปลูกไมมาก เนื่องจากเป็นฤดูแลง มีการใหน้ําชลประทานแบบทวมแลวปลอยออก 
สัปดาหและครั้งทุกกรรมวิธี หรือ 6-10 ครั้งตลอดฤดูปลูก สวนคาความรอนสะสมตลอดฤดูปลูก (GDD) พบวา ถั่ว
เหลืองสายพันธุแ MJ9520-21 มีคา GDD (เฉลี่ยทุกฤดูปลูก อยูในชวง 1,212.7-1,688.7 องศาเซลเซียส ) สูงกวา
พันธุแ ชม 60 (เฉลี่ย 1,206.8-1,607.7 องศาเซลเซียส ) และ ชม 2 (เฉลี่ย 1,010.7-1,330.7 องศาเซลเซียส ) เพราะ
อายุเก็บเก่ียวมากกวาตามลําดับ (ตารางที่ 2) คา GDD ในฤดูแลงปี 2557 สูงกวาปี 2555 และ 2556 เพราะเป็นปี
ที่อากาศหนาวเย็นกวาปกติ และยาวนานกวา ตนถั่วโตไดชาจึงยืดระยะการเจริญเติบโตออกไปอีก ทําใหการสะสม
คาความรอนมากขึ้นทุกพันธุแ 
 ตนฤดูฝน ปี 2555 พบวา ผลผลิตต่ํามาก เมล็ดมีขนาดเล็กและเป็นเมล็ดเสียทั้งหมด อยางไรก็ตาม การ
ปลูกตนเดือนเม .ย. ใหผลผลิตเมล็ดสูงสุด 17.0 กก./ไร และพันธุแ ชม 2 ใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุแ MJ9520-21 
และชม 60 ชวงตนฝนปีนี้ เป็นปีที่แหงแลง ฝนตกนอย ปริมาณฝนทั้งปีเพียง 770.3 ม.ม.เทานั้น ประกอบกับ
อุณหภูมิของอากาศสูง สวนตนฝนปี 2556 พบวา ปลูกกลางเดือน เม.ย. ใหผลผลิตสูงสุด 152.9 กก./ไร และตนฝน
ปี 2557 ปลูกตนเดือน เม.ย. ใหผลผลิตสูงสุด 249.4 กก./ไร โดยเฉลี่ยทั้ง 3 พันธุแ และพันธุแอายุสั้น ชม 2 สามารถ
ปลูกไดถึงปลาย เม .ย. ซึ่งใหผลผลิตสูง 158.1 และ 119.2 กก./ไรในกลางเดือนและปลายเดือน เม .ย. ตามลําดับ 
ถั่วเหลืองสายพันธุแ MJ9520-21 และพันธุแชม 60 ใหผลผลิตนอยถึงไมใหเลย เมื่อปลูกกลาง เม .ย.เป็นตนไปถึง
ปลาย พ.ค. (ตารางที่ 3) 
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 ปริมาณน้ําฝนตลอดฤดูปลูกของชวงปลูก ตนเดือน เม .ย.อยูในชวง 162.2-229.6 ม.ม. เฉลี่ยทุกพันธุแ และ
เพ่ิมข้ึนเป็นลําดับ จนถึงชวงปลูกสุดทายสําหรับตนฝน คือ ปลาย พ .ค. ซึ่งอยูในชวง 330.3-485.6 ม.ม. (ตารางที่ 
4) โดยในชวงเดือนเม .ย.มีการใหน้ําเสริมชวยดวย เมื่อฝนทิ้งชวง การปลูกตนฝน พบปัญหาหลัก คือ ฝนทิ้งชวง
ระหวางการเจริญเติบโตบอยครั้ง และการมีฝนตกหนักตอเนื่องในชวงฝักโตเต็มที่และใกลแก (ประมาณเดือน ส .ค.-
ก.ย.) ทําใหตนลม ฝักเนา สําหรับ คาความรอนสะสม (GDD) ตลอดฤดูปลูกของสายพันธุแ MJ9520-21 มีคา
ระหวาง 1,619.5-2,019.1 ม.ม. พันธุแชม 60 ระหวาง 1,446.3-1,893.2 ม.ม. และชม 2 ระหวาง 1,204.6-1,545.7 
ม.ม. โดยปี 2556 ใหคา GDD ต่ํากวาในปี 2555 และ 2557 เพราะอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยในปี 2556 ต่ํากวา (ภาพที่ 
1-3) 
 ปลายฤดูฝน พบวา ปี 2555 ผลผลิตเมล็ดต่ํามากทุกพันธุแ และทุกกรรมวิธี เนื่องจากมีแมลงหวี่ขาวเขา
ทําลายมาก และการใชสารฆ าแมลงไมไดผลในการควบคุม เพราะสารชนิดที่เคยใชไดผล ไมมีขายในทองตลาด 
นอกจากนี้มีฝนตกหนักเป็นชวงๆ ทําใหตนลมและฝักเนาเสียหาย ถั่วเหลืองใหผลผลิตเมล็ดเพียง 4.3 กก./ไร โดย
เฉลี่ย และมีขนาดเล็กมาก สวนในปี 2556 ไมมีความแตกตางทางสถิติในผลผลิตเมล็ดจากการ ปลูก ตนเดือน ก .ค. 
ถึงปลาย ส.ค. เฉลี่ยทุกกรรมวิธี และทุกพันธุแ 93.5 กก./ไร และในปี 2557 (แปลงมีความอุดมสมบูรณแกวาแปลงปี 
2555 และ 2556) พบวามีปฏิสัมพันธแกันระหวางพันธุแและชวงวันปลูก โดยสายพันธุแ MJ9520-21 ใหผลผลิตไม
ตางกันในทุกชวงปลูก และผลผลิตต่ํา เ ฉลี่ยทุกชวงปลูก 39.5 กก./ไร เนื่องจากมีลักษณะตนสูงกวาพันธุแอ่ืน และมี
ฝนตกหนักติดตอกันหลายวัน (ปริมาณน้ําฝนในฤดูปลูกอยูในชวง 523.7-422.8 มม. ซึ่งถือวาสูงมาก โดยลดลงไป
ทุกๆ ชวงปลูกตั้งแตกลางเดือนมิ .ย.ไปถึงกลาง ส .ค. ดังตารางที่ 6) ทําใหตนลม และฝักท่ี ติดเนาเสียหาย สําหรับ
พันธุแชม 60 พบวา การปลูกกลางเดือนมิ .ย.ถึงปลายเดือน ก .ค. ใหผลผลิตเมล็ดไมตางกันทางสถิติ โดยอยูในชวง 
177.6-202.1 กก./ไร เชนเดียวกับพันธุแอายุสั้น ชม 2 ซึ่งใหผลผลิตในชวง 182.7- 268.2 กก./ไร หลังจากปลาย
เดือน ก.ค.ไป ผลผลิตลดลงเป็นลําดับ (ตารางที่ 5) เพราะฝนในชวงเติมเมล็ดของถั่วเหลืองในปี 2557 หมดเร็วกวา
ปี 2555 และ 2556 (ภาพที่ 3) นอกจากนี้ยังพบวา จํานวนตน /ไรในชวงปลูก กลางเดือน ส .ค. และตน ก .ย. ตํ่า
กวาชวงปลูกอ่ืนๆ (ตารางที่ 9) สรุปไดวา ถั่วเหลืองอายุสั้น รับความเสี่ยงจากการแ ปรปรวนของสภาพอากาศ
ระหวางฤดูปลูกนอยกวาพันธุแที่อายุยาวกวา จึงใหผลผลิตที่สูงกวา และสภาพภูมิอากาศตั้งแตชวงติดฝักเป็นตนไป 
โดยเฉพาะน้ําฝน มีผลกระทบที่จะทําใหไดผลผลิตสูงหรือไม  

จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาการปลูกถ่ัวเหลืองในฤดูแลงสามารถเริ่มฤดูปลูกไดเ ร็วกวาคําแนะนําเดิม 
หากจัดระบบปลูกขาวใหเก็บเก่ียวเร็วได โดยคําแนะนําชวงปลูกฤดูแลง คือ ตั้งแตปลายเดือน พ .ย.ถึงกลางเดือน 
ม.ค. ในฤดูแลง (หลังนา) (เธียรชัย, ม.ป.ป. ; อรรณพ, 2533 และนิลุบล และคณะ, 2547) แตการทดลองนี้สามารถ
ปลูกไดตั้งแตกลางเดือน พ .ย.ถึงกลางเดือน ม .ค.ซึ่งใหผลผลิตสูงเทากับผลผลิตเฉลี่ยระดับประเทศ (268 กก./ไร) 
หรือสูงกวา สําหรับสายพันธุแ MJ9520-21 (259-407 กก./ไร) และชม 60 (244-587 กก./ไร) สวนพันธุแชม 2 ปลูก
ไดดีตั้งแตปลายเดือน พ.ย.ถึงกลาง ม.ค. (307-408 กก./ไร) ในปี 2557 (ภาพที่ 4)  
ชวงตนฤดูฝน (ภาพที่ 5) คําแนะนําชวงปลูกอยูที่ปลูกกลางเดือน เม .ย.ถึงปลายเดือน พ .ค. (อินทรัตนแ และคณะ , 
2533 และเธียรชัย, ม.ป.ป.) แตจากการทดลอง 3 ปี (2555-2557) สามารถปลูกเร็วขึ้นไดตั้งแตตนเดือน เม.ย. โดย
ใหผลผลิตไมตางจากการปลูกระยะแนะนําในปี 2555 และ 2556 แตในปี 2557 ปลูกตนเม .ย. (มีการใหน้ําเสริม ) 
ใหผลผลิตสูงกวาปลูกหลังจากนั้น ซึ่งเสี่ยงกับความแปรปรวนของฝน คือ ฝนทิ้งชวงนาน มีแมลงศัตรูเขาทําลาย
บอยๆ บางชวงฝนตกหนักตอเนื่องนาน ในระยะฝักแก และเก็บเก่ียว การปลูกตนฤดูฝนหลังจากตนเดือนเม .ย. เป็น
ตนไป แทบจะเป็นไปไมได 

ชวงปลูกปลายฤดูฝน (ภาพที่ 6) ระยะที่แนะนํา คือ ปลายเดือน มิ.ย.ถึงกลางเดือน ส .ค.(เพ็ญแขและคณะ ,  
2533) แตจากการทดลองในปี 2555-2557 พบวา สามารถปลูกเร็วขึ้นไดเชนกัน คือ ชวงกลางเดือน มิ .ย.ถึงปลาย
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เดือน ก.ค. โดยใหผลผลิตใกลเคียงกันหรือสูงกวา (ปี 2557) หลังจากนี้ผลผลิตจะลดลงมาก เพราะเสี่ยงกับการมี
ฝนตกหนักตอเนื่องในระยะ 1-1.5 เดือนแรก หลังจากนั้นมีฝนทิ้งชวง และอุณหภูมิอากาศสูง (35องศาเซลเซียส ) 
นานหลายวัน ในปี 2557 
 

องค์ประกอบของผลผลิตถั่วเหลือง 
จํานวนตนเก็บเกี่ยวตอไร  

 ฤดูแลง ปี 2555 พบวามีปฏิสัมพันธแกันระหวางพันธุแและชวงปลูก โดยสายพันธุแ MJ9520-21 การปลูกชวง
ปลาย พ.ย.ถึงกลาง ม.ค.ใหจํานวนตน/ไรสูงสุด (29,600-32,300 ตน) พันธุแชม 60 ใหจํานวนตนเก็บเกี่ยวตางกันใน
ทุกชวงปลูก (29,800-32,600 ตน/ไร) ยกเวนปลูกปลายเดือน ธ .ค. สวนพันธุแชม 2 ปลูกกลาง พ .ย.ถึงกลางธ .ค. 
จํานวนตน/ไรสูงสุด 30,100-32,800 ตน ในปี 2556 และ 2557 จํานวนตน/ไร ไมแตกตางกันทางสถิติ เนื่องจาก
พันธุแและชวงปลูก โดยเฉลี่ย 29,061 และ 31,647 ตน/ไร ตามลําดับ (ตารางที่ 7) 
 ตนฤดูฝน ปี 2555 พบวาปลูกตนเดือนถึงกลาง เม .ย. ใหจํานวนตน /ไรสูงสุด (25,967-29,100 ตน ) 
หลังจากนั้นจํานวนตน/ไรต่ําลง ปี 2556 ไมมีความแตกตางทางสถิติ มีคาเฉลี่ย 29,513 ตน และปี 2557 การปลูก
ตนเดือน เม.ย.ใหจํานวนตน/ไรสูงกวาปลูกในชวงอ่ืน (41,967 ตน/ไร) (ตารางที่ 8) 
 ปลายฤดูฝน ปี 2555 ไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยมีคาเฉลี่ยทุกกรรมวิธี 27,760 ตน/ไร ปี 2556 
พบวา ปลูกกลางเดือน ก .ค. ถึงกลางส .ค.ใหจํานวนตน/ไรสูงสุด ไมแตกตางกัน อยูในชวง 29,367-32,700 ตน/ไร 
และในปี 2557 ปลูกกลางเดือน มิ .ย.ถึงปลายเ ดือน ก .ค. ใหจํานวนตน /ไรสูงสุด ในชวง 38,100-41,167 ตน 
หลังจากนั้น จํานวนตน /ไรลดลงเนื่องจากฝนตกหนักตอเนื่อง ทําใหตนลม เนาเสียหายบางสวน (ปลูกกลางส .ค.) 
แตชวงปลูกตนเดือน ก .ย. จํานวนตนหายไปเพราะมีสภาพแหงแลงในชวงแรกของการเจริญเติบโต นอกจากนี้ยัง
พบวาพันธุแ ชม 60 มีจํานวนตน/ไร สูงสุด 37,633 ตน (ตารางที่ 9) 
 

จํานวนฝักตอตน 
 ฤดูแลง ปี 2555 มีความแตกตางทางสถิติเนื่องจากชวงวันปลูก โดยปลูกเม่ือกลางเดือน พ .ย.ถึงกลาง ธ .ค. 
ใหจํานวนฝัก/ตนสูงสุด ในชวง 19.5-21.6 ฝัก เฉลี่ยทุกพันธุแ ปี 2556 และ 2557 มีปฏิสัมพันธแกันระหวางพันธุแและ
ชวงวันปลูก โดยปี 2556 ในสายพันธุแ MJ9520-21 ใหจํานวนฝัก /ตนสูงสุดเมื่อปลูกชวงกลางเดือน พ .ย.ถึง ปลาย 
ธ.ค. อยูในชวง 41.3-51.6 ฝัก พันธุแชม 60 ปลูกตนเดือน พ.ย.ถึงปลาย ธ.ค. ใหจํานวนฝัก/ตนสูงสุด 42.1-56.8 ฝัก 
และพันธุแชม 2 ปลูกตนเดือน พ .ย.ถึงกลาง ธ .ค. ใหจํานวนฝัก /ตน สูงสุด 36.0-38.8 ฝัก สวนปี 2557 สายพันธุแ 
MJ9520-21 จํานวนฝัก/ตนสูงสุดเมื่อปลูกกลางเดือน ม .ค. 54.1 ฝัก พันธุแชม 60 ปลูกปลาย พ .ย. และกลาง ม .ค. 
ใหจํานวนฝัก/ตนสูงสุด 50.5 และ 55.5 ฝัก ตามลําดับ สวนพันธุแชม 2 จํานวนฝัก/ตนสูงสุดเมื่อปลูกกลาง ธ.ค. โดย
เฉลี่ย 42.9 ฝัก (ตารางที่ 10) 
 ตนฤดูฝน ปี 2555 ปลูกตนเดือนเม.ย. ใหจํานวนฝัก/ตนสูงสุด 36.3 ฝัก หลังจากนั้นจํานวนฝักลดลง และ
พันธุแชม 2 ใหจํานวนฝัก /ตนสูงกวาพันธุแอ่ืนๆ โดยเทากับ 29.5 ฝัก ปี 2556 จํานวนฝัก /ตนสูงสุดเมื่อปลูก
กลางเดือน พ.ค. เฉลี่ย 56.9 ฝัก พันธุแชม 60 และพันธุแชม 2 ใหจํานวนฝัก/ตนสูงสุด 48.8 และ 45.3 ฝักตามลําดับ  
ในปี 2557 ปลูกตนเดือนเม .ย. ใหจํานวนฝัก /ตนสูงกวาปลูกชวงอ่ืนๆ หลังจากนั้น โดยเทากับ 35.7 ฝัก (ตารางที่ 
11) 
 ปลายฤดูฝน ปี  2555 การปลูกกลางเดือนมิ .ย. ใหจํานวนฝัก/ตน สูงสุด 27.1 ฝัก หลังจากนั้นจะลดลง ปี
2556 จํานวนฝัก /ตนไมแตกตางกันทางสถิติ โดยเฉลี่ยทุกกรรมวิธีและทุกพันธุแ 39.2 ฝัก ปี 2557 พบวา จํานวน
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ฝัก/ตนสูงสุดเมื่อปลูกตั้งแตกลางเดือนมิ .ย. ถึงปลายก .ค. เฉลี่ยในชวง 43.3-46.7 ฝัก และพันธุแชม 60 ใหจํานวน
ฝัก/ตนสูงกวาพันธุแอ่ืนๆ โดยเทากับ 49.4 ฝัก (ตารางที่ 12) 
 

จํานวนเมล็ดตอฝัก 
 ฤดูแลง ปี 2555 พบวา มีปฏิสัมพันธแกันระหวางพันธุแและชวงวันปลูก โดยสายพันธุแ MJ9520-21 จํานวน
เมล็ด/ฝักสูงสุดเมื่อปลูกกลางเดือนถึงปลายเดือน พ .ย. เฉลี่ย 2.4-2.6 เมล็ด พันธุแชม 60 ปลูกกลาง พ .ย.ใหจํานวน
เมล็ด/ฝักสูงสุด 2.6 เมล็ด และพันธุแชม 2 ปลูกกลางพ .ย.ถึงปลาย ธ .ค. ใหจํานวนเมล็ด /ฝักสูงสุด 2.3-2.5 เมล็ด 
สวนในปี 2556 จํานวนเมล็ด /ฝักไมตางกันทางสถิติ โดยเฉลี่ยทุกกรรมวิธี และทุกพันธุแ 2.4 เมล็ด ปี 2557 มี
ปฏิสัมพันธแกันระหวางพันธุแและชวงวันปลูกเชนกัน สายพันธุแ MJ9520-21 ปลูกปลายเดือน พ .ย.ถึงกลาง ม .ค. ให
จํานวนเมล็ด/ฝักสูงสุด 2.5-3.0 เมล็ด พันธุแชม 60 ใหจํานวนเมล็ด /ฝักสูงสุดเมื่อปลูกชวงกลางเดือนถึงปลาย ธ .ค. 
เฉลี่ย 2.5-3.0 เมล็ด แตพันธุแชม 2 จํานวนเมล็ด/ฝักไมแตกตางกัน ไมวาจะปลูกชวงใดระหวางกลาง พ .ย.ถึงกลาง 
ม.ค. โดยเฉลี่ย 2.0 เมล็ด/ฝัก (ตารางที่ 13) 
 ตนฤดูฝน ปี 2555 พบวา จํานวนเมล็ด/ฝักสูงสุด เมื่อปลูกตนเดือนถึงกลางเดือน เม .ย. อยูในชวง 2.1-2.4 
เมล็ด ปี 2556 ชวงปลูกไมมีผลใหจํานวนเมล็ด /ฝักแตกตางกั น แตสายพันธุแ MJ9520-21 ใหเมล็ด /ฝักมากที่สุด 
เฉลี่ย 2.9 เมล็ด และในปี 2557 ไดขอมูลไมครบ เพราะมีตนตายไป (ตารางที่ 14) 
 ปลายฤดูฝน ปี 2555 และ 2556 พบวา จํานวนเมล็ด/ฝักไมแตกตางกันทางสถิติ เฉลี่ยทุกชวงปลูกและทุก
พันธุแ 1.7 และ 2.3 เมล็ดตามลําดับ และปี 2557 ชวงปลูกไมใหความแตกตางของจํานวนเมล็ด /ฝัก แตสายพันธุแ 
MJ9520-21 มีเมล็ด/ฝัก (2.6 เมล็ด) มากกวา ชม 60 (2.0 เมล็ด) และชม 2 (2.0 เมล็ด) (ตารางที่ 15) 
น้ําหนัก 100 เมล็ด 

ฤดูแลง ไมมีขอมูลในปี 2555 สําหรับปี 2556 พบวา ปลูกชวงตนเดือนถึงปลายเดือน พ .ย. ให นน . 100 
เมล็ดสูงสุด ไมแตกตางกัน และอยูในชวง 13.9-15.4 ก. หลังจากนั้นจะลดลง ปี 2557 ชวงวันปลูกไมทําให นน . 
100 เมล็ดแตกตางกัน แตสายพันธุแ MJ9520-21 ให นน. 100 เมล็ดสูงกวาพันธุแอ่ืนๆ โดยเทากับ 19.4 ก. (ตารางที่ 
16) 

ตนฤดูฝน ปี 2555 พบวา ปลูกต นเดือนเม .ย. ให นน .100 เมล็ด สูงสุด 7.96 ก. แตถือวาต่ํากวาปกติ 
เพราะเป็นปีที่มีแมลงหวี่ขาวเขาทําลายมาก ปี 2556 วันปลูกไมทําให นน .100 เมล็ดแตกตางกันทางสถิติ เฉลี่ยทุก
กรรมวิธี ทุกพันธุแ เทากับ 11.7 ก. และในปี 2557 การปลูกตนเดือน เม .ย.ให นน .100 เมล็ดสูงกวาปลูกชวงอ่ืนๆ 
โดยเฉพาะพันธุแชม 2 เฉลี่ย 15.7 ก. (ตารางที่ 17) 

ปลายฤดูฝน ปี 2555 และ 2556 ไมมีความแตกตางกันทางสถิติใน นน .100 เมล็ด เฉลี่ยทุกวันปลูก และ
ทุกพันธุแ 5.77 และ 11.5 ก. ตามลําดับ แตในปี 2557 พบวามีปฏิสัมพันธแกันระหวางพันธุแและวันปลูก โดยสายพันธุแ 
MJ9520-21 ปลูกกลางมิ .ย.ให นน .100 เมล็ด สูงสุด 11.5 ก. พันธุแชม 60 ปลูกกลางเดือนถึงปลายมิ .ย. นน.100 
เมล็ด สูงสุด 12.7-13.0 ก. และพันธุแชม 2 ปลูกกลางเดือนม.ิย. นน.100 เมล็ด สูงสุด 16.5 ก. (ตารางที่ 18) 
 

ความงอก และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุแ 
 ฤดูแลง ปี 2555 ความงอกของเมล็ดสูงสุดไมแตกตางกัน เมื่อปลูกตั้งแตกลางเดือน พ .ย.ถึงปลาย ธ .ค. 
เฉลี่ยอยูในชวง 84.0-92.5%  พันธุแชม 60 และชม 2 ใหความงอก (87.7 และ 92.8% ตามลําดับ) สูงกวาสายพันธุแ 
MJ9520-21 (72.2%) เฉลี่ยทุกชวงวันปลูก ปี 2556 การปลูกตั้งแตตนเดือน พ .ย.ถึงกลาง ม .ค. ใหความงอกไม
ตางกันทางสถิติ เฉลี่ยทุกพันธุแ ทุกวันปลูก 85.7% สวนปี 2557 ความงอกไมแตกตางกันทางสถิติเชนกัน เฉลี่ยทุก
พันธุแ ทุกวันปลูก เทากับ 85.4% (ตารางที่ 19) ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุแ จากการทดสอบดวยวิธี Accelerated 
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Aging Test (AA) พบวา ในปี 2555 มีปฏิสัมพันธแระหวางพันธุแและวันปลูก โดยสายพันธุแ MJ9520-21 เมล็ดถั่ว
เหลืองมีความแข็งแรงสูงสุดเมื่อปลูกตั้งแตกลางเดือน พ .ย.ถึงปลาย ธ .ค. (70.5-87.0%) พันธุแชม 60 ความแข็งแรง
ของเมล็ดสูงสุดเมื่อปลูกตั้งแตตนเดือน พ .ย.ถึงปลาย ธ .ค. (76.5-87.5%) และพันธุแชม 2 การปลูกตั้งแตตนเดือน 
พ.ย.ถึงกลาง ม .ค.ใหความแข็งแรงสูงสุด (86.5-90.0%) สวนปี 2557 ความแข็งแรงของเมล็ดไมแตกตางกันทาง
สถิติ เฉลี่ยทุกพันธุแ ทุกวันปลูก 87.2% (ตารางที่ 22) กลาวไดวา การปลูกถ่ัวเหลืองฤดูแลงใหทั้งความงอกและ
ความแข็งแรงสูง ไมวาผลผลิตจะสูงหรือต่ําก็ตาม เพราะสภาพภูมิอากาศในชวงเก็บเกี่ยวและปรับปรุงสภาพเมล็ด
ไมมีปัญหาความชื้นสูงในอากาศ ถาวางแผนปลูกไดดี 
 ตนฤดูฝน ปี 2555 ความงอกต่ํา เพราะชวงเก็บเกี่ยวและปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุแมีความชื้นของอากาศสูง 
อยางไรก็ตาม การปลูกตนเดือนถึงกลาง เม .ย. ใหความงอกสูงกวาวันปลูกอ่ืนๆ (12.0-16.3%) ปี 2556 ความงอก
สูงกวาปี 2555 แตยังไมไดตามมาตรฐานเมล็ดพันธุแ และไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เฉลี่ยทุกพันธุแ ทุกวันปลูก 
54.1% สําหรับปี 2557 เก็บเก่ียวไมไดบางชวงวันปลูก เพราะตนลมและเนาจํานวนมาก แตพบวาปลูกชวงตนเดือน 
เม.ย.ทุกพันธุแใหความงอกของเมล็ดสูงกวาปลูกลาออกไป เฉลี่ยทุกพันธุแ 70.2% (ตารางที่ 20) ความแข็งแรงของ
เมล็ดพันธุแ มีขอมูลเฉพาะปี 2557 โดยพบเชนเดียวกับความงอก คือ ปลูกตนเดือน เม .ย.ใหความแข็งแรงสูงกวา
การปลูกชวงอ่ืนหลังจากนั้น เฉลี่ยทุกพันธุแ 45.7% (ตารางที่ 23) 
 ปลายฤดูฝน ปี 2555 ความงอกต่ํามาก เฉลี่ยทุกพันธุแ ทุกวันปลูก 3.9% เนื่องจากแมลงหวี่ขาวเขาทําลาย
มาก สารปูองกันกําจัดแมลงที่หาไดใชไมไดผล ปี 2556 พบวา ปลูกตั้งแตกลางเดือน ก .ค.ถึงปลาย ส .ค. ใหความ
งอกสูงสุด 79.5-86.3% ปี 2557 ปลูกปลายเดือน ก .ค.ถึงตนเดือน ก .ย. ใหความงอกสูงสุด ในชวง 78.8-83.8%  
การปลูกชวงกอนนั้น คือ กลาง มิ .ย.ถึงกลาง ก .ค. มีความงอกต่ํา (54.0-60.5%) เพราะฝักถ่ัวแกในชวงที่มีฝนตก
หนัก (ตารางที่ 21) ความแข็งแรงของเมล็ด ปี 2556 ปลูกตนเดือน ส .ค.ถึงปลาย ส .ค.ใหความแข็งแรงสูงสุด 54.3-
71.3% สวนปี 2557 ไมมีความแตกตางทางสถิติ เฉลี่ยทุกพันธุแ และทุกวันปลูก เทากับ 27.6% (ตารางที่ 24)  
 

ความสูงตนระยะเก็บเกี่ยว 
 ฤดูแลง ปี 2555 มีปฏิสัมพันธแระหวางพันธุแและวันปลูก วันปลูกท่ีใหความสูงตนมากท่ีสุด สํา หรับสายพันธุแ 
MJ9520-21 คือ กลางเดือน พ .ย. เฉลี่ย 49.1 ซม. พันธุแชม 60 ปลูกกลางเดือน พ .ย.ถึงปลาย ธ .ค. ใหความสูงสูง
ที่สุด 29.1-31.0 ซม. เชนเดียวกับพันธุแชม 2 (29.9-32.1 ซม.) ในปี 2556 สายพันธุแ MJ9520-21 ใหความสูงมาก
ที่สุด 58.6 ซม. และปลูกตั้งแตตนเดือน  พ.ย. ถึงปลาย ธ .ค. ใหความสูง 50.5-58.1 ซม. แตในปี 2557 ปลูกตั้งแต
กลางเดือน ธ .ค.ถึงกลาง ม .ค. ตนถั่วสูงที่สุด 77.5-81.9 ซม . และสายพันธุแ MJ9520-21 ใหความสูงมากท่ีสุด 
103.4 ซม. (ตารางที่ 25) 
 ตนฤดูฝน ปี 2555 พบวา สายพันธุแ MJ9520-21 ใหความสูงตนมากท่ี สุด 63.4 ซม. และปลูกตนเดือน 
เม.ย. ความสูงมากท่ีสุด 73.8 ซม. ปี 2556 สายพันธุแ MJ9520-21 ใหความสูงตนมากท่ีสุดเชนกัน เฉลี่ย 115.4 
ซม. และวันปลูกตั้งแตตน เม.ย.ถึงปลาย พ.ค. ใหความสูงตนไมตางกันทางสถิติ และในปี 2557 ความสูงตนเพิ่มข้ึน
เมื่อปลูกลาออกไป ตั้งแตตน เม.ย.ถึงกลาง พ.ค. เนื่องจากมีฝนตกมากข้ึน ตนถั่วเจริญเติบโตไดดี (ตารางที่ 26) 
 ปลายฤดูฝน ปี 2555 แตละชวงวันปลูกใหความสูงตนไมตางกันทางสถิติ อยูในชวง 41.6-45.1 ซม. ยกเวน
ปลูกกลางเดือน ก.ค. ซึ่งตนเตี้ยกวา (36.6 ซม.) ปี 2556 ปลูกตั้งแตตนเดือน ก .ค.ถึงตน ส.ค. ตนถั่วสูงที่สุด 55.1-
66.0 ซม. และปี 2557 มีปฏิสัมพันธแกันระหวางพันธุแและวันปลูก โดยสายพันธุแ MJ9520-21 ตนถั่วสูงที่สุดเมื่อปลูก
กลางเดือน ม.ิย.ถึงกลาง ก.ค. (103.8-114.3 ซม.) หลังจากนั้นลดลงเป็นลําดับ เนื่องจากปริมาณน้ําฝนลดลง และมี
ฝนทิ้งชวง พันธุแชม 60 และชม 2 ใหความสูงมากท่ีสุดเมื่อปลูกกลางเดือน มิ .ย. (91.2 และ 77.2 ซม.ตามลําดับ ) 
(ตารางที่ 27) 
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จํานวนขอตอตน 

 ฤดูแลง ปี 2555 การปลูกกลางเดือนถึงปลาย พ .ย. ตนถั่วใหจํานวนข อ/ตนมากที่สุด 11.1-11.4 ขอ และ
สายพันธุแ MJ9520-21 ใหจํานวนขอ/ตน (12.9 ขอ) มากกวาพันธุแอื่น สอดคลองกับความสูงที่มากที่สุดเชนกัน ในปี 
2556 พบวา ปลูกตั้งแตตนเดือน พ.ย.ถึงปลาย ธ.ค. ใหจํานวนขอ/ตนมากที่สุด 12.0-12.9 ขอ แตในปี 2557 ปลูก
ตั้งแตกลางเดือน ธ .ค.ถึงกลาง ม .ค. จํานวนขอ/ตนมากที่สุด 17.4-18.9 ขอในสายพันธุแ MJ9520-21 สวนพันธุแชม 
60 ปลูกตั้งแตปลาย พ.ย.ถึงกลาง ม .ค. ใหจํานวนขอ/ตนมากที่สุด 12.5-13.9 ขอ และพันธุแชม 2 พบวาปลูกกลาง 
ธ.ค. ให จํานวนขอ/ตนมากที่สุด 11.7 ขอ (ตารางที่ 28) 
 ตนฤดูฝน ปี 2555 และ 2556 พบวา สายพันธุแ MJ9520-21 ใหจํานวนขอ /ตนมากที่สุด 14.8 และ 20.2 
ขอ ตามลําดับ และวันปลูกไมมีผลใหจํานวนขอ /ตนแตกตางกัน (อยูในชวง 11.6-14.7 และ 15.7-17.0 ขอ 
ตามลําดับ) และในปี 2557 จํานวนขอ/ตนมากขึ้นเมื่อปลูกลาออกไปตั้งแตตนเดือน  เม.ย. ถึงกลาง พ .ค. (ตารางที่ 
29) 
 ปลายฤดูฝน ปี 2555 พบวา สายพันธุแ MJ9520-21 ใหจํานวนขอ/ตนมากที่สุด 13.0 ขอ วันปลูกไมทําให
จํานวนขอ/ตนแตกตางกัน ปี 2556 ปลูกตั้งแตตนเดือน ก .ค.ถึงตน ส.ค. ใหจํานวนขอ/ตนมากที่สุด 12.5-13.9 ขอ 
และปี 2557 ปลูกตั้งแตกลางเดือน ม.ิย. ถึงปลาย มิ.ย. ใหจํานวนขอ/ตนมากที่สุด 14.3-14.4 ขอ (ตารางที่ 30) 
 

จํานวนกิ่งตอตน 
ฤดูแลง ปี 2555 การปลูกลาออกไปจากกลางเดือน พ.ย. จํานวนกิ่ง/ตนยิ่งนอยลง เฉลี่ยทุกพันธุแ โดยเทากับ 1.1 กิ่ง
เมื่อปลูกกลางเดือน พ .ย. ลงไปถึง 0.3 กิ่งเมื่อปลูกกลางเดือน ม .ค. ในปี 2556 พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ
ระหวางพันธุแและวันปลูก เฉลี่ยมี 1.5 กิ่ง/ตน แตในปี 2557 พบวามีปฏิสัมพันธแกันระหวางพันธุแและวันปลูก โดย
สายพันธุแ MJ9520-21 และพันธุแชม 60 ใหจํานวนกิ่ง /ตนมากที่สุด เมื่อปลูกกลาง ธ .ค. (2.2 และ 2.3 กิ่ง 
ตามลําดับ) สวนพันธุแชม 2 ใหจํานวนกิ่ง/ตนมากที่สุดเมื่อปลูก ตั้งแตปลาย พ.ย.ถึงกลาง ม.ค. 2.8-3.4 กิ่ง (ตารางที่ 
31) 
 ตนฤดูฝน ปี 2555 ไมมีความแตกตางทางสถิติเนื่องจากพันธุแและวันปลูก และไมมีปฏิสัมพันธแกัน เฉลี่ยให
จํานวนกิ่ง/ตน 1.3 กิ่ง ในปี 2556 พบวา มีปฏิสัมพันธแกันระหวางพันธุแและวันปลูก โดย MJ9520-21 และพันธุแชม 
60 ใหกิ่ง/ตนมากที่สุด เมื่อปลูกปลาย พ.ค. เฉลี่ย 2.3 และ 1.7 กิ่ง/ตน ตามลําดับ สวนพันธุแชม 2 ปลูกกลาง เม .ย.
ใหกิ่ง /ตนมากที่สุด 1.4 กิ่ง และในปี 2557 จํานวนขอกิ่ง /ตน เมื่ อปลูกตนเดือน เม .ย. เฉลี่ยทุกพันธุแ 2.2 กิ่ง 
มากกวาปลูกกลาง เม.ย. (1.4 กิ่ง/ตน) และปลาย เม.ย. (1.1 กิ่ง/ตน) (ตารางที่ 32) 
 ปลายฤดูฝน ปี 2555 และ 2556 พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติเนื่องจากพันธุแและวันปลูก และไมมี
ปฏิสัมพันธแกัน เฉลี่ยใหจํานวนกิ่ง /ตน 1.2 และ 1.8 กิ่ง ตามลําดับ และปี 2557 ปลูกกลางเดือน มิ .ย. ถึงกลาง 
ก.ค. ใหกิ่ง/ตน (เฉลี่ย 1.5-2.1 กิ่ง) มากกวาการปลูกหลังจากนั้น เพราะไดรับน้ําฝนนอยลง (ตารางที่ 33) 
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ตารางที่ 1. ผลผลิตเมล็ดถั่วเหลือง (กก./ไร) 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ในฤดูแลง ปี 2555-2557  
 
a) D 2555       b) D 2556        c) D 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-21 CM 60 CM 2 average MJ9520-21 CM 60 CM 2 average MJ9520-21 CM 60 CM 2 average 
     D1 (1 พย 55) 91.1 147.7 119.9 119.6 a      
D1 (15 พย 54) 55.1 a 53.5 a 53.4 a 54.0 D2 (14 พย 55) 121.5 170.4 108.0 133.3 a D1 (15 พย 56) 300.5 fg 244.1 g 135.8 h 226.8 
D2 (30 พย 54) 53.0 a 52.7 ab 52.5 ab 52.7 D3 (30 พย 55) 75.2 84.1 73.6 77.6 b D2 (29 พย 56) 334.4 ef 486.7 bc 327.2 ef 382.8  
D3 (15 ธค 54) 43.6 bc 43.7 bc 50.4 ab 45.9 D4 (14 ธค 55) 47.7 71.9 60.6 60.0 bc D3 (16 ธค 56) 259.0 fg 587.3 a 408.4 cde 418.2 
D4 (30 ธค 54) 30.8 d 36.2 cd 50.5 ab 39.2 D5 (28 ธค 55) 49.1 90.6 81.7 73.8 b D4 (26 ธค 56) 392.6 de 543.4 ab 306.8 fg 414.3 
D5 (15 มค 55) 5.3 f 7.0 f 18.9 e 10.4 D6 (16 มค 56) 27.3 28.0 35.6 30.3 c D5 (15 มค 57) 406.7 cde 438.1 cd 406.6 cde 417.1 
average 37.6 38.6 45.2  average 68.6 98.8 79.9  average 338.6 459.9 317.0  

F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates * ; CV(a) = 9.7% ; CV(b) = 9.5% 

F-test: main plot (variety) * ; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 29.1% ; CV(b) = 44.0% 

F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates **  CV(a) = 29.9% ; CV(b) = 9.3% 

ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
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ตารางท่ี 2. ปริมาณน้ําฝน (มม.) และคาความรอนสะสม (Growing Degree Day: GDD C) ตลอดฤดูปลูกถ่ัว

เหลือง 3 พันธุแ ในฤดูแลง ปี 2555-2557 

Planting date 
 

rainfall (mm) GDD  (°C) 
V1 V2 V3 avg V1 V2 V3  avg 

MJ9520-21 CM60 CM2   MJ9520-21 CM60 CM2   
D 55 

        D1- Nov 15, 2011 5.2 5.2 5.2 5.2 1273.0 1225.6 1070.2 1189.6 
D2- Nov 30, 2011 5.2 5.2 5.2 5.2 1410.1 1279.0 1072.2 1253.8 
D3- Dec 15, 2011 29.0 29.0 5.2 21.1 1436.1 1511.2 1082.2 1343.2 
D4- Dec 30, 2011 33.5 33.5 29.0 32.0 1469.9 1366.8 1199.7 1345.5 
D5-Jan 15, 2012 56.2 56.2 33.5 48.6 1654.6 1654.6 1398.7 1569.3 

avg 25.8 25.8 15.6 22.4 1448.7 1407.4 1164.6 1340.3 
D 56 

        D1-Nov 1, 2012 53.4 86.9 33.2 57.8 1136.8 1222.7 996.7 1118.7 
D2-Nov 14, 2012 89.8 89.8 84.1 87.9 1209.2 1209.2 1009.3 1142.6 
D3- Nov 30, 2012 93.5 93.5 72.3 86.4 1200.1 1200.1 980.7 1127.0 
D4-Dec 14, 2012 80.6 80.6 80.6 80.6 1174.9 1174.9 1024.4 1124.7 
D5- Dec 28, 2012 80.6 80.6 80.6 80.6 1350.0 1228.8 1056.4 1211.7 
D6- Jan 16, 2013 80.6 80.6 80.6 80.6 1205.4 1205.4 996.9 1135.9 

avg 79.8 85.3 71.9 79.0 1212.7 1206.8 1010.7 1143.4 
D 57 

        D1- Nov 15, 2013 48.8 48.8 48.8 48.8 1434.6 1274.6 976.3 1228.5 
D2- Nov 29, 2013 21.9 19.3 19.3 20.2 1550.5 1462.0 1112.3 1374.9 
D3- Dec 16, 2013 38.0 5.1 0.0 14.4 1668.3 1429.7 1235.6 1444.5 
D4- Dec 26, 2013 53.2 40.8 5.1 33.0 1889.1 1662.9 1346.5 1632.8 
D5-Jan 15, 2014 106.2 53.2 40.8 66.7 1900.9 2209.1 1982.9 2031.0 

avg 53.6 33.4 22.8 36.6 1688.7 1607.7 1330.7 1542.3 
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ตารางที่ 3. ผลผลิตเมล็ดถั่วเหลือง (กก./ไร) 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ในตนฤดูฝน ปี 2555-2557  
 
a) ER 2555 (เป็นเมล็ดขนาดเล็กท้ังหมด)   b) ER 2556       c) ER 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 
60 

CM 2 average MJ9520-
21 

CM 
60 

CM 2 average  MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg 

D1 (2 เมย 55) 12.0 13.3 25.7 17.0 A D1 (1 เมย 56) 20.6 47.4 126.3 64.7 b D1 (1 เมย 57) 286.3 256.8 205.2 249.4 

D2 (17 เมย 55) 6.9 9.2 18.3 11.4 B D2 (17 เมย 56) 20.8 129.9 308.2 152.9 a D2 (17 เมย 57) 26.7 27.1 158.1 70.6 
D3 (30 เมย 55) 2.5 7.4 9.3 6.4 C D3 (30 เมย 56) 28.9 60.6 113.5 67.7 b D3 (30 เมย 57) 2.9 19.4 119.2 47.2 
D4 (15 พค 55) 2.0 2.2 7.8 4.0 C D4 (15 พค 56) 48.7 48.1 132.7 76.5 b D4 (15 พค 57) 0.3 0.0 96.5 32.3 
D5 (30 พค 55) 2.1 1.4 9.1 4.2 C D5 (30 พค 56) 31.1 88.3 128.3 82.6 b D5 (30 พค 57) 0.3 1.2 0.0 0.5 
average 37.6 38.6 45.2  average 68.6 98.8 79.9  average 63.3 60.9 115.8 80.0 

F-test: main plot (variety) * ; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 29.1% ; CV(b) = 44.0% 

F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) * ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 70.6% ; CV(b) = 47.4% 

 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
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ตารางท่ี 4. ปริมาณน้ําฝน (มม.) และคาความรอนสะสม (Growing Degree Day: GDD C) ตลอดฤดูปลูกถ่ัวด
เหลือง 3 พันธุแ ตนฤดูฝน ปี 2555-2557 

Planting date 
 

rainfall (mm) GDD  (°C) 
V1 V2 V3 avg V1 V2 V3  avg 

MJ9520-21 CM60 CM2   MJ9520-21 CM60 CM2   
ER 55 

        D1- Apr 2, 2012 195.6 189.0 186.3 190.3 1844.2 1606.8 1469.3 1640.1 
D2- Apr 15, 2012 298.3 230.3 172.9 233.8 2041.6 1770.2 1574.8 1795.5 
D3- Apr 30, 2012 290.2 290.2 222.2 267.5 1775.7 1775.7 1504.3 1685.2 
D4- May 15, 2012 348.0 189.7 189.7 242.5 1895.5 1495.0 1495.0 1628.5 
D5- May 30, 2012 402.5 339.1 249.2 330.3 1708.5 1609.8 1359.1 1559.1 

avg 306.9 247.7 204.1 252.9 1853.1 1651.5 1480.5 1661.7 
ER 56 

        D1- Apr 1, 2013 227.2 129.7 129.7 162.2 1700.0 1436.7 1211.3 1449.3 
D2- Apr 17, 2013 330.6 202.2 160.1 231.0 1736.3 1378.8 1288.8 1468.0 
D3- Apr 30, 2013 475.6 322.2 201.1 333.0 1653.3 1472.3 1151.6 1425.7 
D4- May 15, 2013 534.8 529.5 287.4 450.6 1549.4 1528.9 1224.0 1434.1 
D5- May 30, 2013 540.1 508.7 408.0 485.6 1458.4 1414.6 1147.2 1340.1 

avg 421.7 338.5 237.3 332.5 1619.5 1446.3 1204.6 1423.4 
ER 57 

        D1- Apr 1, 2014 248.3 233.6 206.9 229.6 1899.5 1665.4 1436.8 1667.2 
D2- Apr 17, 2014 324.3 281.1 212.6 272.7 2207.4 1977.2 1605.9 1930.2 
D3- Apr 30, 2014 345.1 311.9 258.7 305.2 2057.9 1941.3 1597.4 1865.5 
D4- May 15, 2014 514.9 514.9 224.0 417.9 2139.3 2139.3 1542.6 1940.4 
D5- May 30, 2014 467.7 428.4  448.1 1841.5 1742.8  1792.2 

avg 380.1 354.0 225.6 326.6 2029.1 1893.2 1545.7 1842.4 
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ตารางที่ 5. ผลผลิตเมล็ดถั่วเหลือง (กก./ไร) 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ปลายฤดูฝน ปี 2555-2557  
 
a) LR 2555       b) LR 2556      c) LR 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 average MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 average MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 average 

D1 (15 มิย 55) 8.9 3.0 3.8 5.2      D1 (16 มิย 57) 42.9 d 185.0 abc 268.2 a 165.3 
D2 (29 มิย 55) 2.7 3.6 3.9 3.4 D1 (4 กค 56) 85.2 81.5 106.7 91.1 D2 (30 มิย 57) 45.1 d 183.2 abc 246.6 a 158.3 
D3 (16 กค 55) 3.6 2.9 6.3 4.2 D2 (15 กค 56) 86.9 88.2 127.7 100.9 D3 (16 กค 57) 45.1 d 202.1 ab 124.0 bcd 123.7 
D4 (30 กค 55) 4.0 2.6 6.0 4.2 D3 (1 สค 56) 110.1 104.2 96.1 103.4 D4 (30 กค 57) 40.5 d 177.6 abc 182.7 abc 133.6 
D5 (16 สค 55) 3.7 2.5 6.6 4.3 D4 (15 สค 56) 66.7 82.2 73.3 74.1 D5 (14 สค 57) 25.3 d 92.0 cd 79.0 d 65.4 
     D5 (30 สค 56) 76.1 79.3 137.9 97.8 D6 (11 กย 57) 38.0 d 54.1 d 41.7 d 44.6 
average 4.6 2.9 5.3 4.3 average 85.0 87.1 108.3 93.5 average 39.5 149.0 157.0  

F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) ns;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 45.3% ; CV(b) = 41.2% 

F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) ns ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 89.1% ; CV(b) = 36.5% 

F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) ** ; var x 
planting dates *  CV(a) = 63.1% ; CV(b) = 35.2% 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
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ตารางท่ี 6. ปริมาณน้ําฝน (มม.) และคาความรอนสะสม (Growing Degree Day: GDD C) ตลอดฤดูปลูก 
ถั่วเหลือง 3 พันธุแ ปลายฤดูฝน ปี 2555-2557 

Planting date 
 

rainfall (mm) GDD  (°C) 
V1 V2 V3 avg V1 V2 V3  avg 

MJ9520-21 CM60 CM2   MJ9520-21 CM60 CM2   
LR 55         D1- Jun 15, 2012 477.7 477.7 294.7 416.7 1669.7 1669.7 1315.8 1551.7 
D2- Jun 30, 2012 477.6 473.3 473.3 474.7 1585.2 1422.0 1372.1 1459.8 
D3- Jul 16, 2012 444.9 444.9 431.5 440.4 1445.2 1445.2 1272.6 1387.7 
D4- Jul 30, 2012 383.3 383.3 364.3 377.0 1444.2 1444.2 1221.8 1370.1 
D5- Aug 16, 2012 309.6 309.6 309.6 309.6 1180.0 1180.0 1180.0 1180.0 

avg 418.6 417.8 374.7 403.7 1464.9 1432.2 1272.5 1389.8 
LR 56         D1- Jul 4, 2013 728.5 677.9 611.7 672.7 1478.6 1415.7 1401.6 1432.0 
D2- Jul 15, 2013 732.4 732.4 603.3 689.4 1380.4 1380.4 1103.0 1287.9 
D3- Aug 1, 2013 636.2 636.2 615.9 629.4 1339.4 1339.4 1300.4 1326.4 
D4- Aug 15, 2013 499.7 482.8 482.8 488.4 1195.1 1144.3 1041.8 1127.1 
D5- Aug 30, 2013 417.4 417.4 390.4 408.4 1109.4 1109.4 984.5 1067.8 

avg 602.8 589.3 540.8 577.7 1300.6 1277.8 1166.3 1248.2 
LR 57         D1- Jun 16, 2014 523.7 439.4 409.9 457.7 1987.4 1843.4 1507.5 1779.4 
D2- Jun 30, 2014 500.2 497.0 409.4 468.9 1892.8 1814.2 1573.4 1760.1 
D3- Jul 16, 2014 470.2 455.9 431.9 452.7 1882.9 1823.2 1423.5 1709.8 
D4- Jul 30, 2014 456.5 443.0 414.4 438.0 1704.3 1623.6 1504.1 1610.7 
D5- Aug 14, 2014 422.8 422.8 384.5 410.0 1658.9 1658.9 1344.4 1554.1 
D6- Sep 11, 2014 188.7 188.7 188.7 188.7 1524.7 1524.7 1400.0 1483.1 

avg 474.7 451.6 410.0 445.4 1825.3 1752.7 1470.6 1682.8 
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ภาพที่ 1. ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต่ําสุดรายวัน ปี 2554-2555 ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม 
 
 
         
 

 
ภาพที่ 2. ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต่ําสุดรายวัน ปี 2556 ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม 
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ภาพที่ 3. ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต่ําสุดรายวัน ปี 2557 ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม 
 
 
 
 

          
ภาพที่ 4. ผลผลิตเมล็ดถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆในฤดูแลง ปี 2555-2557 เปรียบเทียบกับผลผลิตเฉลี่ย

ของประเทศ  
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ภาพที่ 5. ผลผลิตเมล็ดถั่วเหลือง  3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆในตนฤดูฝน ปี 2555-2557 เปรียบเทียบกับผลผลิต   

เฉลี่ยของประเทศ 
 
               

 
ภาพที่ 6. ผลผลิตเมล็ดถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆในปลายฤดูฝน ปี 2555-2557 เปรียบเทียบกับผลผลิต           

เฉลี่ยของประเทศ 
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ตารางที่ 7. จํานวนตนเก็บเกี่ยวตอไรของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ในฤดูแลง ปี 2555-2557  
a) D 2555        b) D 2556      c) D 2557 

Planting 
dates 

Soybean variety Planting 
dates 

Soybean variety Planting dates Soybean variety 
MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg MJ9520-

21 
CM 60 CM 2 avg MJ9520-

21 
CM 60 CM 2 avg 

     D1 (1 พย 55) 30,900 31,800 32,300 31,667      
D1 (15 พย 
54) 

28,700 cde 29,800 a-d 32,600 ab 30,367 D2 (14 พย 55) 30,400 26,200 30,700 29,100 D1 (15 พย 56) 31,600 29,000 32,900 31,167 

D2 (30 พย 
54) 

32,300 ab 32,600 ab 30,100 a-d 31,667 D3 (30 พย 55) 28,900 29,900 25,600 28,133 D2 (29 พย 56) 31,800 29,400 33,500 31,567 

D3 (15 ธค 54) 29,800 a-d 30,300 abc 32,800 a 30,967 D4 (14 ธค 55) 28,800 29,600 27,600 28,667 D3 (16 ธค 56) 33,700 32,500 31,000 32,400 
D4 (30 ธค 54) 28,000 cde 29,200 b-e 26,700 de 27,967 D5 (28 ธค 55) 29,000 29,600 26,800 28,467 D4 (26 ธค 56) 36,900 32,200 28,700 32,600 
D5 (15 มค 55) 29,600 a-e 30,900 abc 26,200 e 28,900 D6 (16 มค 56) 29,800 29,400 25,800 28,333 D5 (15 มค 57) 30,500 31,500 29,500 30,500 
average 29,680 30,560 29,680  average 29,633 29,417 28,133 29,061 average 32,900 30,920 31,120 31,647 
F-test: main plot (variety) ns ; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates * ; CV(a) = 8.0% ; CV(b) = 4.9% 

F-test: main plot (variety) ns ; subplot (planting dates) ns ; var x 
planting dates ns ; CV(a) = 9.1% ; CV(b) = 10.9% 

F-test: main plot (variety) ns ; subplot (planting dates) ns ;  
var x planting dates ns  CV(a) = 3.0% ; CV(b) = 10.1% 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถติิที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
 

ตารางที่ 8. จํานวนตนเก็บเกี่ยวตอไรของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ตนฤดูฝน ปี 2555-2557  
a) ER 2555           b) ER 2556      c) ER 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM60 CM2 avg MJ9520-
21 

CM60 CM2 avg MJ9520-
21 

CM60 CM2 avg 

D1 (2 เมย 55) 28,600 30,000 28,700 29,100 a D1 (1 เมย 56) 24,800 28,100 30,400 27,767 D1 (1 เมย 57) 43,100 43,100 39,700 41,967 
D2 (17 เมย 55) 24,700 25,500 27,700 25,967 ab D2 (17 เมย 56) 28,200 31,300 31,400 30,300 D2 (17 เมย 57) 13,300 37,100 45,400 31,933 
D3 (30 เมย 55) 21,700 14,300 22,800 19,600 bc D3 (30 เมย 56) 31,600 28,600 31,700 30,633 D3 (30 เมย 57) 13,000 15,000 31,100 19,700 
D4 (15 พค 55) 11,300 15,800 21,300 16,133 c D4 (15 พค 56) 29,500 29,400 28,300 29,067 D4 (15 พค 57) 2,000  39,500  
D5 (30 พค 55) 8,100 14,900 25,500 16,167 c D5 (30 พค 56) 29,200 32,400 27,800 29,800 D5 (30 พค 57) 2,000 2,000   
average 18,880 20,100 25,200  average 28,660 29,960 29,920 29,513 average 14,680 24,300 38,925  
F-test: main plot (variety) ns ; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 36.3% ; CV(b) = 26.2% 

F-test: main plot (variety) ns ; subplot (planting dates) ns ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 20.5% ; CV(b) = 8.0% 

 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
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ตารางที่ 9. จํานวนตนเก็บเกี่ยวตอไรของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ปลายฤดูฝน ปี 2555-2557  
a) LR 2555       b) LR 2556      c) LR 2557 

Planting 
dates 

Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 
MJ9520-

21 
CM 60 CM 2 avg MJ9520-

21 
CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg 

D1 (15 มิย 55) 29,200 25,800 24,200 26,400      D1 (16 มิย 57) 38,800 37,500 47,200 41,167 A 
D2 (29 มิย 55) 29,100 30,500 24,600 28,067 D1 (4 กค 56) 24,000 29,700 28,200 27,300 b D2 (30 มิย 57) 35,300 39,900 33,900 36,367 BC 
D3 (16 กค 55) 30,200 29,400 24,700 28,100 D2 (15 กค 56) 32,600 29,500 36,000 32,700 a D3 (16 กค 57) 39,000 38,200 37,200 38,133 AB 
D4 (30 กค 55) 32,600 32,500 27,000 30,700 D3 (1 สค 56) 29,900 31,800 31,500 31,067 ab D4 (30 กค 57) 39,100 41,000 34,200 38,100 AB 
D5 (16 สค 55) 24,700 25,500 26,400 25,533 D4 (15 สค 56) 29,700 28,600 29,800 29,367 ab D5 (14 สค 57) 32,000 34,900 32,300 33,067 C 
     D5 (30 สค 56) 26,200 29,000 27,000 27,400 b D6 (11 กย 57) 34,300 34,300 29,500 32,700 C 
average 29,160 28,740 25,380 27,760 average 28,480 29,720 30,500  average 36,417 b 37,633 a 35,717b  

F-test: main plot (variety) ns ; subplot (planting dates) ns ; var x 
planting dates ns ; CV(a) = 23.7% ; CV(b) = 16.4% 

F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) * ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 11.3% ; CV(b) = 9.6% 

F-test: main plot (variety) *; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates ns  ; CV(a) = 1.4% ; CV(b) = 8.3% 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  

 
ตารางที่ 10. จํานวนฝักตอตนของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ในฤดูแลง ปี 2555-2557  
a) D 2555       b) D 2556      c) D 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 average MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 average MJ9520-21 CM 60 CM 2 average 

     D1 (1 พย 55) 28.4 ef 48.0 a-d 37.7 b-e 38.0      
D1 (15 พย 54) 25.4 24.2 15.4 21.6 a D2 (14 พย 55) 50.4 abc 56.8 a 38.8 b-e 48.6 D1 (15 พย 56) 41.3 cd 33.5 de 18.7 f 31.2 
D2 (30 พย 54) 23.4 23.0 15.4 20.6 a D3 (30 พย 55) 41.3 a-e 52.2 ab 27.4 ef 40.3 D2 (29 พย 56) 29.8 e 50.5 ab 29.9 e 36.7 
D3 (15 ธค 54) 22.2 19.1 17.4 19.5 a D4 (14 ธค 55) 30.0 ef 33.2 def 36.0 b-e 33.1 D3 (16 ธค 56) 34.5 cde 43.0 bc 42.9 bc 40.1 
D4 (30 ธค 54) 14.6 15.8 15.8 15.4 b D5 (28 ธค 55) 51.6 ab 42.1 a-e 34.0 c-f 42.5 D4 (26 ธค 56) 42.7 bc 42.4 bcd 37.5 cde 40.9 
D5 (15 มค 55) 10.6 6.7 9.7 9.0 c D6 (16 มค 56) 18.1 f 25.7 ef 30.0 ef 24.6 D5 (15 มค 57) 54.1 a 55.5 a 36.5 cde 48.7 
average 19.2 17.7 14.7  average 36.6 43.0 34.0  average 40.4 45.0 33.1  
F-test: main plot (variety) ns ; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 33.8% ; CV(b) = 16.6% 

F-test: main plot (variety) ** ; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates * ; CV(a) = 3.2% ; CV(b) = 18.6% 

F-test: main plot (variety) ns ; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates ** CV(a) = 14.4%; CV(b) = 9.5% 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
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ตารางที่ 11. จํานวนฝักตอตนของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ตนฤดูฝน ปี 2555-2557  
a) ER 2555                b) ER 2556       c) ER 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 average MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 average MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 average 

D1 (2 เมย 55) 28.1 34.6 46.3 36.3 a D1 (1 เมย 56) 24.9 38.2 48.1 37.0 B D1 (1 เมย 57) 37.7 37.1 32.4 35.7 
D2 (17 เมย 55) 23.3 30.9 27.6 27.2 b D2 (17 เมย 56) 35.7 40.7 50.9 42.4 B D2 (17 เมย 57) 21.1 39.0 40.5 33.5 
D3 (30 เมย 55) 15.1 8.8 27.5 17.1 c D3 (30 เมย 56) 36.0 48.9 44.6 43.2 B D3 (30 เมย 57) 23.5 38.1 36.4 32.7 
D4 (15 พค 55) 23.8 16.9 20.9 20.5 bc D4 (15 พค 56) 56.5 63.1 51.2 56.9 A D4 (15 พค 57) 11.7  29.0  
D5 (30 พค 55) 21.5 19.2 25.4 22.0 bc D5 (30 พค 56) 41.1 53.1 32.0 42.0 B D5 (30 พค 57) 23.4 29.8   
average 22.3 B 22.1 B 29.5 A  average 38.8 b 48.8 a 45.3 a  average 23.5 36.0 34.6  
F-test: main plot (variety) ** ; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 2.9% ; CV(b) = 22.8% 

F-test: main plot (variety) * ; subplot (planting dates) * ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 6.9% ; CV(b) = 18.5% 

 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
 

ตารางที่ 12. จํานวนฝักตอตนของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ปลายฤดูฝน ปี 2555-2557  
a) LR 2555       b) LR 2556      c) LR 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 average MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 average MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 average 

D1 (15 มิย 55) 29.0 27.4 24.8 27.1 a      D1 (16 มิย 57) 31.8 61.6 43.1 45.5 a 
D2 (29 มิย 55) 12.9 22.7 13.7 16.4 b D1 (4 กค 56) 46.2 40.5 41.8 42.8 D2 (30 มิย 57) 34.4 63.5 42.3 46.7 a 
D3 (16 กค 55) 10.5 10.1 12.6 11.1 c D2 (15 กค 56) 48.1 43.1 36.6 42.6 D3 (16 กค 57) 36.0 65.5 33.7 45.0 a 
D4 (30 กค 55) 11.4 13.6 10.3 11.8 c D3 (1 สค 56) 42.3 30.6 38.9 37.3 D4 (30 กค 57) 33.3 51.8 44.8 43.3 a 
D5 (16 สค 55) 12.5 12.6 11.9 12.3 c D4 (15 สค 56) 32.9 34.6 30.4 32.6 D5 (14 สค 57) 22.0 30.7 21.2 24.6 b 
     D5 (30 สค 56) 42.5 36.2 43.6 40.7 D6 (11 กย 57) 18.5 23.7 13.7 18.6 b 
average 15.2 17.3 14.7  average 42.4 37.0 38.2 39.2 average 29.3 B 49.4 A 33.1 B  
F-test: main plot (variety) ns ; subplot (planting dates) ns ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 9.3% ; CV(b) = 17.8% 

F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) ns ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 63.6% ; CV(b) = 21.1% 

F-test: main plot (variety) *; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates ns  CV(a) = 11.7% ; CV(b) = 16.3% 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
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ตารางที่ 13. จํานวนเมล็ดตอฝักของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ในฤดูแลง ปี 2555-2557  
a) D 2555       b) D 2556      c) D 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg 

     D1 (1 พย 55) 2.4 2.5 2.3 2.4      
D1 (15 พย 54) 2.6 a 2.6 a 2.3 a-d 2.5 D2 (14 พย 55) 2.7 2.6 2.6 2.6 D1 (15 พย 56) 2.0 b 2.0 b 2.0 b 2.0 
D2 (30 พย 54) 2.4 abc 2.1 c-f 2.5 ab 2.3 D3 (30 พย 55) 2.6 2.6 2.2 2.5 D2 (29 พย 56) 2.5 ab 2.0 b 2.0 b 2.2 
D3 (15 ธค 54) 2.0 def 2.2 b-e 2.3 bcd 2.2 D4 (14 ธค 55) 2.2 2.4 2.4 2.3 D3 (16 ธค 56) 3.0 a 2.5 ab 2.0 b 2.5 
D4 (30 ธค 54) 2.0 def 2.1 c-f 2.5 ab 2.2 D5 (28 ธค 55) 2.5 2.7 2.3 2.5 D4 (26 ธค 56) 3.0 a 3.0 a 2.0 b 2.7 
D5 (15 มค 55) 1.9 ef 1.9 f 1.9 ef 1.9 D6 (16 มค 56) 2.4 2.2 2.4 2.3 D5 (15 มค 57) 3.0 a 2.0 b 2.0 b 2.3 
average 2.2 2.2 2.3  average 2.5 2.5 2.4 2.4 average 2.7 2.3 2.0  

F-test: main plot (variety) ns ; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates * ; CV(a) = 8.1% ; CV(b) = 5.9% 

F-test: main plot (variety) ns ; subplot (planting dates) ns ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 9.6% ; CV(b) = 8.6% 

F-test: main plot (variety) * ; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates * ; CV(a) = 7.8%; CV(b) = 11.1% 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
 

ตารางที่ 14. จํานวนเมล็ดตอฝักของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ตนฤดูฝน ปี 2555-2557  
a) ER 2555                b) ER 2556       c) ER 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg 

D1 (2 เมย 55) 2.5 2.4 2.4 2.4 a D1 (1 เมย 56) 3.0 2.4 2.3 2.6 D1 (1 เมย 57) 3.0 2.0 2.0 2.3 
D2 (17 เมย 55) 2.3 2.1 1.9 2.1 ab D2 (17 เมย 56) 2.5 2.0 2.1 2.2 D2 (17 เมย 57) 2.0 2.0 2.0 2.0 
D3 (30 เมย 55) 1.3 1.5 2.3 1.7 b D3 (30 เมย 56) 3.0 2.0 2.0 2.3 D3 (30 เมย 57) 1.5 2.0 2.0 1.8 
D4 (15 พค 55) 1.2 1.9 2.3 1.8 b D4 (15 พค 56) 3.0 2.0 2.0 2.3 D4 (15 พค 57) 3.0  2.0  
D5 (30 พค 55) 1.4 1.6 2.2 1.7 b D5 (30 พค 56) 3.0 2.0 2.0 2.3 D5 (30 พค 57) 1.5 2.0   
average 1.7 1.9 2.2  average 2.9 a 2.1 b 2.1 b  average 2.2    
F-test: main plot (variety) ns ; subplot (planting dates) * ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 16.3% ; CV(b) = 17.9% 

F-test: main plot (variety) ** ; subplot (planting dates) ns ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 5.5% ; CV(b) = 8.1% 

 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
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ตารางที่ 15. จํานวนเมล็ดตอฝักของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ปลายฤดูฝน ปี 2555-2557  
a) LR 2555       b) LR 2556      c) LR 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting 

dates 
Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 average MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 average MJ9520-21 CM 60 CM 2 average 

D1 (15 มิย 55) 2.1 1.8 2.0 1.9      D1 (16 มิย 57) 3.0 2.0 2.0 2.3 

D2 (29 มิย 55) 1.2 1.7 1.5 1.5 D1 (4 กค 56) 2.5 2.5 2.0 2.3 D2 (30 มิย 57) 2.5 2.0 2.0 2.2 

D3 (16 กค 55) 1.5 1.5 1.7 1.6 D2 (15 กค 56) 2.5 2.5 2.0 2.3 D3 (16 กค 57) 2.5 2.0 2.0 2.2 

D4 (30 กค 55) 1.7 1.6 1.8 1.7 D3 (1 สค 56) 2.0 2.0 2.0 2.0 D4 (30 กค 57) 2.5 2.0 2.0 2.2 

D5 (16 สค 55) 1.9 1.7 1.7 1.7 D4 (15 สค 56) 2.0 2.5 2.0 2.2 D5 (14 สค 57) 2.5 2.0 2.0 2.2 

     D5 (30 สค 56) 2.5 2.5 2.5 2.5 D6 (11 กย 57) 2.5 2.0 2.0 2.2 

average 1.7 1.6 1.7 1.7 average 2.3 2.4 2.1 2.3 average 2.6 a 2.0 b 2.0 b  

F-test: main plot (variety) ns ; subplot (planting dates) ns ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 9.3% ; CV(b) = 17.8% 

F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) ns ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 21.3% ; CV(b) = 15.1% 

F-test: main plot (variety) *; subplot (planting dates) ns ;  
var x planting dates ns  CV(a) = 7.6% ; CV(b) = 18.3% 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
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ตารางที่ 16. น้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) ของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ในฤดูแลง ปี 2555-2557  
a) D 2555 (ไมมีขอมูล)      b) D 2556      c) D 2557 

Planting 
dates 

Soybean variety Planting 
dates 

Soybean variety Planting 
dates 

Soybean variety 
MJ9520-

21 
CM 60 CM 2 avg MJ9520-

21 
CM 
60 

CM 2 avg MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg 

     D1 (1 พย 55) 14.7 13.6 13.4 13.9 a      
D1 (15 พย 
54) 

    D2 (14 พย 
55) 

17.4 15.3 13.6 15.4 a D1 (15 พย 
56) 

19.9 17.4 15.4 17.6 
D2 (30 พย 
54) 

    D3 (30 พย 
55) 

15.0 15.1 13.5 14.5 a D2 (29 พย 
56) 

20.3 16.9 16.8 18.0 
D3 (15 ธค 
54) 

    D4 (14 ธค 
55) 

11.4 10.1 13.7 11.7 b D3 (16 ธค 
56) 

18.8 16.5 14.4 16.5 
D4 (30 ธค 
54) 

    D5 (28 ธค 
55) 

11.1 10.6 12.4 11.4 b D4 (26 ธค 
56) 

19.7 18.2 14.7 17.5 
D5 (15 มค 
55) 

    D6 (16 มค 
56) 

8.9 8.1 9.2 8.7 c D5 (15 มค 
57) 

18.4 17.7 15.7 17.3 
average     average 13.1 12.1 12.6  average 19.4 a 17.3 b 15.4 c  
 F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting 

dates) ** ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 11.2% ; CV(b) = 
9.6% 

F-test: main plot (variety) *; subplot (planting dates) ns ;   
var x planting dates ns  CV(a) = 6.7% ; CV(b) = 7.0% 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
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ตารางที่ 17. น้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) ของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ตนฤดูฝน ปี 2555-2557  
a) ER 2555                b) ER 2556       c) ER 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 
60 

CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg MJ9520-
21 

CM 
60 

CM 2 avg 

D1 (2 เมย 55) 8.04 6.39 9.46 7.96 a D1 (1 เมย 56) 11.1 10.8 12.5 11.4 D1 (1 เมย 57) 11.07 12.03 15.67 12.92 
D2 (17 เมย 55) 6.05 5.88 7.88 6.60 b D2 (17 เมย 56) 10.8 12.5 13.2 12.2 D2 (17 เมย 57) 9.07 10.82 11.82 10.57 
D3 (30 เมย 55) 4.45 6.14 6.26 5.62 bc D3 (30 เมย 56) 11.4 11.1 12.2 11.6 D3 (30 เมย 57)  8.65 11.11 9.88 
D4 (15 พค 55) 4.80 5.48 6.44 5.57 bc D4 (15 พค 56) 11.3 14.0 11.4 12.2 D4 (15 พค 57)   11.74 11.74 
D5 (30 พค 55) 6.05 4.03 5.24 5.11 c D5 (30 พค 56) 9.4 11.4 12.0 10.9 D5 (30 พค 57)     
average 5.88 5.58 7.06  average 2.9 a 2.1 b 2.1 b  average 10.07 10.50 12.58 11.33 
F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) **;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 24.2% ; CV(b) = 15.6% 

F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) ns;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 7.3% ; CV(b) = 7.8% 

 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
 

ตารางที่ 18. น้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) ของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ปลายฤดูฝน ปี 2555-2557  
a) LR 2555       b) LR 2556      c) LR 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg 

D1 (15 มิย 55) 7.00 6.30 5.83 6.37      D1 (16 มิย 57) 11.5 cde 13.0 b 16.5 a 13.6 
D2 (29 มิย 55) 4.85 5.64 5.84 5.44 D1 (4 กค 56) 8.7 12.0 11.2 10.6 D2 (30 มิย 57) 10.7 d-g 12.7 bc 13.4 b 12.3 
D3 (16 กค 55) 5.25 5.41 6.03 5.56 D2 (15 กค 56) 11.9 12.1 11.0 11.6 D3 (16 กค 57) 10.8 def 11.5 cde 13.2 b 11.8 
D4 (30 กค 55) 5.64 5.54 5.72 5.63 D3 (1 สค 56) 11.1 12.4 11.6 11.7 D4 (30 กค 57) 10.6 efg 10.3 e-h 12.1 bcd 11.0 
D5 (16 สค 55) 5.21 6.07 6.32 5.87 D4 (15 สค 56) 10.8 11.7 11.0 11.2 D5 (14 สค 57) 9.0 h 9.7 fgh 10.0 fgh 9.5 
     D5 (30 สค 56) 12.4 12.8 12.3 12.5 D6 (11 กย 57) 9.3 gh 9.6 fgh 9.3 gh 9.4 
average 5.58 5.79 5.95 5.77 average 11.0 12.2 11.4 11.5 average 10.3 11.1 12.4  

F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) ns;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 45.3% ; CV(b) = 41.2% 

F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) ns;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 4.0% ; CV(b) = 9.1% 

F-test: main plot (variety) *; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates ** ; CV(a) = 4.2% ; CV(b) = 5.4% 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
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ตารางที่ 19. ความงอกของเมล็ด (%) ถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ในฤดูแลง ปี 2555-2557  
a) D 2555      b) D 2556      c) D 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg 

     D1 (1 พย 55) 75.5 90.5 85.0 83.7      
D1 (15 พย 54) 85.0 97.5 95.0 92.5 A D2 (14 พย 55) 85.0 85.5 87.0 85.8 D1 (15 พย 56) 86.0 86.5 83.0 85.2 
D2 (30 พย 54) 80.5 91.0 93.0 88.2 A D3 (30 พย 55) 88.0 85.5 88.0 87.2 D2 (29 พย 56) 89.0 86.0 82.0 85.7 
D3 (15 ธค 54) 80.5 94.0 92.0 88.8 A D4 (14 ธค 55) 82.0 84.0 87.5 84.5 D3 (16 ธค 56) 85.0 84.5 87.0 85.5 
D4 (30 ธค 54) 75.5 87.5 89.0 84.0 A D5 (28 ธค 55) 77.0 86.5 87.5 83.7 D4 (26 ธค 56) 90.5 86.0 82.5 86.3 
D5 (15 มค 55) 39.5 68.5 95.0 67.7 B D6 (16 มค 56) 96.0 82.5 89.0 89.2 D5 (15 มค 57) 82.0 87.0 84.5 84.5 
average 72.2 b 87.7 a 92.8 a  average 83.9 85.8 87.3 85.7 average 86.5 86.0 83.8 85.4 

F-test: main plot (variety) *; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 8.3% ; CV(b) = 11.3% 

F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) ns ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 3.9% ; CV(b) = 7.1% 

F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) ns ;  
var x planting dates ns  CV(a) = 1.6% ; CV(b) = 5.4% 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  

 
ตารางที่ 20. ความงอกของเมล็ด (%) ถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ตนฤดูฝน ปี 2555-2557  
a) ER 2555                b) ER 2556       c) ER 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg 

D1 (2 เมย 55) 21.5 12.5 15.0 16.3 a D1 (1 เมย 56) 32.0 51.0 41.5 41.5 D1 (1 เมย 57) 57.5 84.0 69.0 70.2 
D2 (17 เมย 55) 17.5 7.5 11.0 12.0 ab D2 (17 เมย 56) 45.5 63.0 58.5 55.7 D2 (17 เมย 57) 35.0 38.5 60.0 44.5 
D3 (30 เมย 55) 6.0 8.0 8.0 7.3 bc D3 (30 เมย 56) 42.5 55.0 68.5 55.3 D3 (30 เมย 57)  51.0 58.0 54.5 
D4 (15 พค 55) 4.0 4.5 7.0 5.2 c D4 (15 พค 56) 37.5 44.0 83.0 54.8 D4 (15 พค 57)   71.0 71.0 
D5 (30 พค 55) 12.0 13.0 3.5 9.5 bc D5 (30 พค 56) 66.0 53.5 69.5 63.0 D5 (30 พค 57)     
average 12.2 9.1 8.9  average 44.7 53.3 64.2 54.1 average     
F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) **;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 60.0% ; CV(b) = 43.9% 

F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) ns ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 24.8% ; CV(b) = 29.4% 

 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
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ตารางที่ 21. ความงอกของเมล็ด (%) ถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ปลายฤดูฝน ปี 2555-2557  
a) LR 2555       b) LR 2556      c) LR 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg 

D1 (15 มิย 55) 6.0 3.5 5.0 4.8      D1 (16 มิย 57) 38.5 55.5 68.0 54.0 b 
D2 (29 มิย 55) 3.5 5.0 4.0 4.2 D1 (4 กค 56) 54.0 63.0 68.0 61.7 b D2 (30 มิย 57) 55.0 51.0 63.5 56.5 b 
D3 (16 กค 55) 2.0 3.5 4.5 3.3 D2 (15 กค 56) 72.0 84.5 82.0 79.5 a D3 (16 กค 57) 50.5 54.0 77.0 60.5 b 
D4 (30 กค 55) 3.5 2.0 4.5 3.3 D3 (1 สค 56) 93.0 82.0 80.5 85.2 a D4 (30 กค 57) 74.5 79.5 84.0 79.3 a 
D5 (16 สค 55) 2.5 3.0 5.5 3.7 D4 (15 สค 56) 66.5 90.5 90.0 82.3 a D5 (14 สค 57) 70.5 70.5 95.5 78.8 a 
     D5 (30 สค 56) 92.5 77.0 89.5 86.3 a D6 (11 กย 57) 78.0 94.0 79.5 83.8 a 
average 3.5 3.4 4.7 3.9 average 75.6 79.4 82.0  average 61.2 67.4 77.9  
F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) ns;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 133.0% ; CV(b) = 52.1% 

F-test: main plot (variety) *; subplot (planting dates) * ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 1.7% ; CV(b) = 13.4% 

F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates ns  CV(a) = 28.2% ; CV(b) = 18.1% 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
 

ตารางที่ 22. ความแข็งแรงของเมล็ด (%) โดยวิธี AA test ของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ในฤดูแลง ปี 2555-2557  
a) D 2555 (เมล็ดไมเพียงพอ)     b) D 2556      c) D 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg 

     D1 (1 พย 55) 62.0 d 87.5 ab 86.5 abc 78.7      
D1 (15 พย 54)     D2 (14 พย 55) 87.0 ab 87.0 ab 87.0 ab 87.0 D1 (15 พย 56) 79.5 90.0 86.0 85.2 
D2 (30 พย 54)     D3 (30 พย 55) 76.5 a-d 68.0 bcd 89.5 a 78.0 D2 (29 พย 56) 89.0 87.5 94.5 90.3 
D3 (15 ธค 54)     D4 (14 ธค 55) 79.0 a-d 76.5 a-d 66.5 cd 74.0 D3 (16 ธค 56) 86.5 95.0 93.5 91.7 
D4 (30 ธค 54)     D5 (28 ธค 55) 70.5 a-d 85.5 abc 90.0 a 82.0 D4 (26 ธค 56) 75.5 85.0 93.5 84.7 
D5 (15 มค 55)     D6 (16 มค 56) 66.5 cd 61.0 d 88.0 ab 71.8 D5 (15 มค 57) 81.5 81.0 90.0 84.2 
average     average 73.6 77.6 84.6  average 82.4 87.7 91.5 87.2 
 F-test: main plot (variety) **; subplot (planting dates) ns ;  

var x planting dates * ; CV(a) = 0.8% ; CV(b) = 10.6% 
F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) ns ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 5.0% ; CV(b) = 6.1% 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
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ตารางที่ 23. ความแข็งแรงของเมล็ด (%) โดยวิธี AA test ของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆตนฤดูฝน ปี 2555-2557  
a) ER 2555 (เมล็ดไมเพียงพอ)              b) ER 2556 (เมล็ดไมเพียงพอ)    c) ER 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg 

D1 (2 เมย 55)     D1 (1 เมย 56)     D1 (1 เมย 57) 13.0 60.5 63.5 45.7 
D2 (17 เมย 55)     D2 (17 เมย 56)     D2 (17 เมย 57) 1.0 6.0 28.0 11.7 
D3 (30 เมย 55)     D3 (30 เมย 56)     D3 (30 เมย 57)  2.0 30.5 16.3 
D4 (15 พค 55)     D4 (15 พค 56)     D4 (15 พค 57)   34.5 34.5 
D5 (30 พค 55)     D5 (30 พค 56)     D5 (30 พค 57)     
average     average     average     

 
ตารางที่ 24. ความแข็งแรงของเมล็ด (%) โดยวิธี AA test ของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ปลายฤดูฝน ปี 2555-2557  
a) LR 2555 (เมล็ดไมเพียงพอ)     b) LR 2556      c) LR 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg 

D1 (15 มิย 55)          D1 (16 มิย 57) 11.5 13.5 12.5 12.5 
D2 (29 มิย 55)     D1 (4 กค 56) 22.0 45.0 42.5 36.5 b D2 (30 มิย 57) 16.0 14.5 29.5 20.0 
D3 (16 กค 55)     D2 (15 กค 56) 35.5 51.5 52.5 46.5 b D3 (16 กค 57) 17.5 8.5 62.5 29.5 
D4 (30 กค 55)     D3 (1 สค 56) 64.0 57.0 42.0 54.3 ab D4 (30 กค 57) 5.5 22.5 71.5 33.2 
D5 (16 สค 55)     D4 (15 สค 56) 55.0 77.0 70.5 67.5 a D5 (14 สค 57) 29.5 22.5 56.0 36.0 
     D5 (30 สค 56) 78.5 62.0 73.5 71.3 a D6 (11 กย 57) 30.5 34.5 39.0 34.7 
average     average 51.0 58.5 56.2  average 18.4 19.3 45.2 27.6 
 F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) ** ;  

var x planting dates ns ; CV(a) = 58.4% ; CV(b) = 25.5% 
F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) ns;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 96.3% ; CV(b) = 53.6% 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
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ตารางที่ 25. ความสูงตนระยะเก็บเกี่ยว (ซม.) ของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ในฤดูแลง ปี 2555-2557  
a) D 2555      b) D 2556      c) D 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg 

     D1 (1 พย 55) 63.8 53.5 34.1 50.5 a      

D1 (15 พย 54) 49.1 a 29.2 cd 30.9 cd 36.4 D2 (14 พย 55) 67.6 50.4 39.9 52.6 a D1 (15 พย 56) 73.2 40.2 34.1 49.2 c 

D2 (30 พย 54) 42.2 b 31.0 cd 29.9 cd 34.3 D3 (30 พย 55) 69.3 49.0 39.3 52.5 a D2 (29 พย 56) 102.9 62.0 43.3 69.4 b 
D3 (15 ธค 54) 40.2 b 27.4 d 32.1 c 33.2 D4 (14 ธค 55) 36.5 27.0 37.8 33.7 b D3 (16 ธค 56) 113.1 71.9 60.7 81.9 a 
D4 (30 ธค 54) 38.6 b 29.1 cd 30.6 cd 32.8 D5 (28 ธค 55) 67.9 63.0 43.5 58.1 a D4 (26 ธค 56) 107.1 75.2 50.1 77.5 ab 
D5 (15 มค 55) 29.8 cd 23.1 e 21.8 e 24.9 D6 (16 มค 56) 48.1 30.0 36.9 38.3 b D5 (15 มค 57) 120.6 71.9 50.6 81.0 a 
average 40.0 27.9 29.0  average 58.6 A 45.5 B 38.6 B  average 103.4 A 64.2 B 47.7 C  
F-test: main plot (variety) * ; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates ** ; CV(a) = 12.1% ; CV(b) = 5.2% 

F-test: main plot (variety) * ; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 9.6% ; CV(b) = 15.7% 

F-test: main plot (variety) * ; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates ns 
 CV(a) = 18.1%; CV(b) = 9.8% ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  

 

ตารางที่ 26. ความสูงตนระยะเก็บเกี่ยว (ซม.) ของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆตนฤดูฝน ปี 2555-2557  
a) ER 2555                  b) ER 2556      c) ER 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg 

D1 (2 เมย 55) 86.5 75.7 59.1 73.8 a D1 (1 เมย 56) 106.4 76.1 49.1 77.2 D1 (1 เมย 57) 86.0 57.9 45.0 62.9 
D2 (17 เมย 55) 61.0 46.9 48.6 52.2 b D2 (17 เมย 56) 119.6 92.6 65.5 92.5 D2 (17 เมย 57) 87.6 75.0 48.2 70.3 
D3 (30 เมย 55) 50.1 46.9 38.6 45.2 c D3 (30 เมย 56) 112.8 88.1 61.8 87.6 D3 (30 เมย 57) 104.4 79.8 50.9 78.4 
D4 (15 พค 55) 53.0 46.8 35.9 45.2 c D4 (15 พค 56) 126.3 84.4 53.5 88.0 D4 (15 พค 57) 108.4  60.3  
D5 (30 พค 55) 66.7 43.2 33.1 47.7 bc D5 (30 พค 56) 112.0 84.9 44.8 80.5 D5 (30 พค 57) 94.6 72.0   
average 63.4 A 51.9 B 43.1 C  average 115.4 a 85.2 b 54.9 c  average 96.2    
F-test: main plot (variety) * ; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 7.1% ; CV(b) = 9.9% 

F-test: main plot (variety) ** ; subplot (planting dates) ns ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 6.0% ; CV(b) = 9.9% 

 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
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ตารางที่ 27. ความสูงตนระยะเก็บเกี่ยว (ซม.) ของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ปลายฤดูฝน ปี 2555-2557  
a) LR 2555       b) LR 2556      c) LR 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg 

D1 (15 มิย 55) 58.8 40.5 36.2 45.1 a      D1 (16 มิย 57) 114.3 a 91.2 bc 77.2 cd 94.2 
D2 (29 มิย 55) 52.4 41.1 36.2 43.2 a D1 (4 กค 56) 73.2 68.3 56.6 66.0 a D2 (30 มิย 57) 104.5 ab 76.0 cd 58.3 de 79.6 
D3 (16 กค 55) 43.4 38.4 28.0 36.6 b D2 (15 กค 56) 74.5 65.1 54.8 64.8 ab D3 (16 กค 57) 103.8 ab 63.6 de 44.5 ef 70.6 
D4 (30 กค 55) 45.2 44.0 35.6 41.6 ab D3 (1 สค 56) 65.5 56.6 43.2 55.1 abc D4 (30 กค 57) 92.8 bc 77.7 cd 50.9 ef 73.8 
D5 (16 สค 55) 42.4 46.4 38.8 42.5 a D4 (15 สค 56) 46.0 53.1 38.5 45.9 c D5 (14 สค 57) 58.6 de 45.9 ef 43.5 ef 49.3 
     D5 (30 สค 56) 58.7 53.8 46.4 53.0 bc D6 (11 กย 57) 49.0 ef 36.6 f 36.9 f 40.8 
average 48.4 42.0 34.9  average 63.6 59.4 47.9  average 87.2 65.2 51.9  
F-test: main plot (variety) ns ; subplot (planting dates) * ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 18.7% ; CV(b) = 10.4% 

F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) * ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 36.3% ; CV(b) = 16.0% 

F-test: main plot (variety) **; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates *  CV(a) = 5.4% ; CV(b) = 12.6% 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
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ตารางที่ 28. จํานวนขอตอตนของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ในฤดูแลง ปี 2555-2557  
a) D 2555      b) D 2556      c) D 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg MJ9520-
21 

CM 60 CM 
2 

avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg 

     D1 (1 พย 55) 13.9 12.9 9.3 12.0 ab      

D1 (15 พย 54) 14.2 10.2 9.0 11.1 ab D2 (14 พย 55) 14.7 12.4 9.9 12.3 a D1 (15 พย 56) 14.1 c 12.2 def 9.7 h 12.0 

D2 (30 พย 54) 13.9 10.8 9.7 11.4 a D3 (30 พย 55) 15.4 12.2 9.0 12.2 a D2 (29 พย 56) 16.0 b 13.8 cd 10.2 gh 13.3 

D3 (15 ธค 54) 12.7 10.5 8.6 10.6 bc D4 (14 ธค 55) 13.3 9.6 9.7 10.9 b D3 (16 ธค 56) 18.0 a 12.5 cde 11.7 efg 14.0 

D4 (30 ธค 54) 12.6 10.3 7.9 10.2 c D5 (28 ธค 55) 15.2 14.3 9.4 12.9 a D4 (26 ธค 56) 18.9 a 13.0 cde 10.0 gh 13.9 

D5 (15 มค 55) 11.1 8.9 6.6 8.9 d D6 (16 มค 56) 12.8 10.3 9.3 10.8 b D5 (15 มค 57) 17.4 ab 13.9 cd 10.7 fgh 14.0 

average 12.9 A 10.1 B 8.3 B  average 14.2 11.9 9.4  average 16.9 13.0 10.4  

F-test: main plot (variety) * ; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 11.4% ; CV(b) = 5.4% 

F-test: main plot (variety) ns ; subplot (planting dates) * ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 16.2% ; CV(b) = 8.4% 

F-test: main plot (variety) ** ; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates * 
 CV(a) = 4.2%; CV(b) = 5.6% CV(a) = 18.1%; CV(b) = 9.8% ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  

 

ตารางที่ 29. จํานวนขอตอตนของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆตนฤดูฝน ปี 2555-2557  
a) ER 2555                 b) ER 2556      c) ER 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg 

D1 (2 เมย 55) 16.9 15.7 11.5 14.7 D1 (1 เมย 56) 18.9 16.6 11.6 15.7 D1 (1 เมย 57) 21.1 11.0 10.4 14.1 
D2 (17 เมย 55) 15.1 12.3 11.5 12.9 D2 (17 เมย 56) 20.9 16.2 11.9 16.3 D2 (17 เมย 57) 20.4 16.9 10.8 16.0 
D3 (30 เมย 55) 15.7 12.6 9.4 12.6 D3 (30 เมย 56) 18.5 17.0 11.3 15.6 D3 (30 เมย 57) 21.1 18.8 10.0 16.6 
D4 (15 พค 55) 13.6 11.7 11.7 12.3 D4 (15 พค 56) 21.3 18.2 11.7 17.0 D4 (15 พค 57) 24.5  10.9  
D5 (30 พค 55) 12.7 12.2 9.8 11.6 D5 (30 พค 56) 21.2 16.6 10.3 16.0 D5 (30 พค 57) 20.2 17.0   
average 14.8 a 12.9 ab 10.8 b  average 20.2 a 16.9 b 11.3 c  average 21.4 15.9 10.5  
F-test: main plot (variety) * ; subplot (planting dates) ns ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 10.8% ; CV(b) = 14.7% 

F-test: main plot (variety) ** ; subplot (planting dates) ns ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 1.9% ; CV(b) = 7.5% 

 

ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
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ตารางที่ 30. จํานวนขอตอตนของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ปลายฤดูฝน ปี 2555-2557  
a) LR 2555      b) LR 2556      c) LR 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg 

D1 (15 มิย 55) 14.8 12.7 10.4 12.6      D1 (16 มิย 57) 14.9 15.7 12.6 14.4 a 
D2 (29 มิย 55) 12.7 12.1 10.5 11.8 D1 (4 กค 56) 15.5 13.4 12.7 13.9 a D2 (30 มิย 57) 16.5 14.6 11.9 14.3 a 
D3 (16 กค 55) 13.7 10.8 9.2 11.2 D2 (15 กค 56) 15.2 13.7 12.0 13.6 a D3 (16 กค 57) 13.3 11.0 10.2 11.5 b 
D4 (30 กค 55) 12.0 11.0 10.3 11.1 D3 (1 สค 56) 14.6 12.1 11.0 12.5 ab D4 (30 กค 57) 11.4 11.5 9.3 10.7 bc 
D5 (16 สค 55) 11.9 11.1 11.1 11.3 D4 (15 สค 56) 12.4 12.0 10.3 11.5 b D5 (14 สค 57) 9.6 9.1 9.3 9.3 c 
     D5 (30 สค 56) 13.1 11.8 11.4 12.1 b D6 (11 กย 57) 10.3 8.9 9.1 9.4 c 
average 13.0 a 11.5 b 10.3 c  average 14.2 12.6 11.4  average 12.6 11.8 10.4  
F-test: main plot (variety) * ; subplot (planting dates) ns ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 5.5% ; CV(b) = 8.4% 

F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) * ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 27.1% ; CV(b) = 8.9% 

F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates ns  CV(a) = 8.9% ; CV(b) = 9.2% 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
 

ตารางที่ 31. จํานวนกิ่งตอตนของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ในฤดูแลง ปี 2555-2557  
a) D 2555      b) D 2556      c) D 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg 

     D1 (1 พย 55) 1.6 0.2 2.0 1.3      
D1 (15 พย 54) 1.5 0.2 1.8 1.1 D2 (14 พย 55) 2.2 1.7 2.1 2.0 D1 (15 พย 56) 1.9 d 0.1 g 0.9 f 0.9 
D2 (30 พย 54) 1.6 0.4 1.1 1.0 D3 (30 พย 55) 2.0 1.0 1.4 1.5 D2 (29 พย 56) 1.7 de 2.0 cd 2.8 ab 2.2 
D3 (15 ธค 54) 1.5 0 0.6 0.7 D4 (14 ธค 55) 1.4 0.6 2.1 1.4 D3 (16 ธค 56) 2.2 bcd 2.3 bcd 2.7 bc 2.4 
D4 (30 ธค 54) 1.3 0.2 0.8 0.7 D5 (28 ธค 55) 1.7 1.5 3.3 2.2 D4 (26 ธค 56) 1.6 de 1.7 de 3.4 a 2.2 
D5 (15 มค 55) 0.9 0 0 0.3 D6 (16 มค 56) 1.2 0.6 1.5 1.1 D5 (15 มค 57) 1.1 ef 1.9 d 2.9 ab 1.9 
average 1.3 0.2 0.8 0.8 average 1.7 0.9 2.1 1.5 average 1.7 1.6 2.5  
 F-test: main plot (variety) ns ; subplot (planting dates) ns ;  

var x planting dates ns ; CV(a) = 36.8% ; CV(b) = 41.8% 
F-test: main plot (variety) ns ; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates ** ; CV(a) = 44.4 %; CV(b) = 16.4% 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
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 ตารางที่ 32. จํานวนกิ่งตอตนของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ตนฤดูฝน ปี 2555-2557  
a) ER 2555                 b) ER 2556       c) ER 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg 

D1 (2 เมย 55) 1.3 1.2 2.5 1.7 D1 (1 เมย 56) 1.0 bcd 1.0 bcd 0.9 cd 0.9 D1 (1 เมย 57) 1.1 3.0 2.5 2.2 
D2 (17 เมย 55) 0.7 1.6 1.1 1.1 D2 (17 เมย 56) 0.4 d 0.8 cd 1.4 bc 0.8 D2 (17 เมย 57) 0.9 1.2 2.1 1.4 
D3 (30 เมย 55) 1.9 0.3 1.9 1.4 D3 (30 เมย 56) 0.5 d 0.8 cd 0.7 cd 0.6 D3 (30 เมย 57) 0.7 0.6 2.1 1.1 
D4 (15 พค 55) 2.6 0.8 0.6 1.3 D4 (15 พค 56) 0.7 cd 0.6 cd 0.7 cd 0.6 D4 (15 พค 57) 1.2  1.9  
D5 (30 พค 55) 1.3 1.0 1.1 1.1 D5 (30 พค 56) 2.3 a 1.7 ab 0.4 d 1.4 D5 (30 พค 57) 1.7 0.9   
average 1.6 1.0 1.4 1.3 average 0.9 1.0 0.8  average 1.1 1.4 2.1  
F-test: main plot (variety) ns ; subplot (planting dates) ns ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 52.3% ; CV(b) = 49.4% 

F-test: main plot (variety) ns ; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates ** ; CV(a) = 28.6% ; CV(b) = 38.7% 

 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  

 
ตารางที่ 33. จํานวนกิ่งตอตนของถั่วเหลือง 3 พันธุแจากวันปลูกตาง ๆ ปลายฤดูฝน ปี 2555-2557  
a) LR 2555      b) LR 2556      c) LR 2557 
Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety Planting dates Soybean variety 

MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg MJ9520-
21 

CM 60 CM 2 avg MJ9520-21 CM 60 CM 2 avg 

D1 (15 มิย 55) 1.1 0.8 1.2 1.0      D1 (16 มิย 57) 0.8 1.0 3.0 1.6 AB 
D2 (29 มิย 55) 1.7 1.5 0.9 1.4 D1 (4 กค 56) 1.8 2.7 2.0 2.1 D2 (30 มิย 57) 1.4 1.8 3.3 2.1 A 
D3 (16 กค 55) 1.9 1.3 0.8 1.3 D2 (15 กค 56) 1.4 2.7 1.4 1.8 D3 (16 กค 57) 1.0 1.0 2.5 1.5 AB 
D4 (30 กค 55) 1.2 0.8 1.5 1.1 D3 (1 สค 56) 0.9 1.7 2.0 1.5 D4 (30 กค 57) 0.6 0.3 1.9 0.9 B 
D5 (16 สค 55) 1.0 1.2 1.0 1.0 D4 (15 สค 56) 1.4 1.5 1.3 1.4 D5 (14 สค 57) 0.1 0.0 0.4 0.2 C 
     D5 (30 สค 56) 1.6 2.4 2.3 2.1 D6 (11 กย 57) 0.0 0.0 0.0 0.0 
average 1.4 1.1 1.1 1.2 average 1.4 2.2 1.8 1.8 average 0.6 b 0.7 b 1.8 a  
F-test: main plot (variety) ns ; subplot (planting dates) ns ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 13.8% ; CV(b) = 46.0% 

F-test: main plot (variety) ns; subplot (planting dates) ns ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 17.4% ; CV(b) = 27.8% 

F-test: main plot (variety) *; subplot (planting dates) ** ;  
var x planting dates ns ; CV(a) = 51.6% ; CV(b) = 52.0% 

ตัวเลขท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธ ีDMRT   
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 1. สามารถปลูกถั่วเหลืองไดเร็วขึ้นกวาระยะที่แนะนําเดิม คือ  
  ฤดูแลง – ปลูกไดตั้งแตกลางเดือนพฤศจิกายน -  กลางเดือนมกราคม (เดิมแนะนํา ปลายเดือน 
พฤศจิกายน-กลางเดือนมกราคม) ผลผลิตถั่วเหลืองในปีที่ดี (2557) พันธุแชม 60 เฉลี่ย 460 กก./ไร สายพันธุแ 
MJ9520-21 เฉลี่ย 339 กก./ไร และพันธุแชม 2 เฉลี่ย 317 กก./ไร 
  ตนฝน -  ปลูกไดชวงตนเดือนเมษายน (เดิมแนะนํา กลางเดือนเมษายน-  ปลายเดือนพฤษภาคม) 
แตไมแนะนําใหปลูกชวงนี้เพราะมีความเสี่ยงกับความแปรปรวนของฝน และอุณหภูมิอากาศ ผลผลิตถั่วเหลืองในปี
ที่ดี (2556) พันธุแชม 2 เฉลี่ย 162 กก./ไร พันธุแชม 60 เฉลี่ย 75 กก./ไร และสายพันธุแ MJ9520-21 เฉลี่ย 30 กก./
ไร  
  ปลายฝน -  ปลูกไดตั้งแตกลางเดือนมิถุนายน – ปลายเดือนกรกฎาคม (เดิมแนะนํา ปลายเดือน 
มิถุนายน-กลางเดือนสิงหาคม) ผลผลิตถั่วเหลืองในปีที่ดี (2557) พันธุแชม 2 เฉลี่ย 157 กก./ไร พันธุแชม 60 เฉลี่ย 
149 กก./ไร และสายพันธุแ MJ9520-21 เฉลี่ย 40 กก./ไร  
 2. การปลูกชวงตนฤดูฝน มีความเสี่ยงกับฝนทิ้งชวงตนฤดูและอุณหภูมิที่สูง ระหวางการเจริญเติบโต และ
การตกของฝนที่แปรปรวนในชวงหลังจากติดฝัก ทําใหมีแมลงศัตรูระบาด ตนลม และเนาตาย  
 การปลูกปลายฝน มีความเสี่ยงกับสภาพฝนทิ้งชวงระหวางการเจริญเติบโต กา รที่ฝนหมดเร็ว จะไม
สามารถปลูกในชวงปลายเดือน ก .ค.ถึง ส .ค. ได ถามีฝนตกหนักตอเนื่องนานหลายวัน ทําใหตนลมและเนา ในชวง
หลังจากถ่ัวติดฝักและเติมเมล็ด มีผลใหไดผลผลิตต่ํา  

การปลูกทั้งสองชวงอาจตองใหน้ําเสริมชวยดวยในระยะที่แหงแลง ฝนทิ้งชวงนานระหวางการ เจริญเติบโต 
ถามีแหลงน้ําเพียงพอ 

3. ถั่วเหลืองสายพันธุแ MJ9520-21 มีลักษณะตนสูง ยืดยอดไดเล็กนอยถามีน้ํามากพอ แตใหผลผลิตต่ํากวา
พันธุแชม 60 ในเขตภาคเหนือตอนบน อายุเก็บเก่ียวเทากันหรือนานกวา ชม 60 เล็กนอย (อายุเก็บเก่ียวพันธุแชม 60 
เฉลี่ย 87-96 วันหลังปลูก สวน MJ9520-21 อายุเฉลี่ย 90-104 วันหลังปลูก) พันธุแ ชม  60 ใหผลผลิตสูงในการ
ทดลองนี้ สวนพันธุแชม 2 ซึ่งอายุสั้น (เฉลี่ย 74-85 วัน) ใหผลผลิตสูงกวาพันธุแชม 60 ในหลายฤดูที่มีความ
แปรปรวนของน้ําฝนสูง และสามารถปลูกไดในหลายชวงที่ยาวนานกวาพันธุแอายุยาว เพราะระยะเวลารับความ
เสี่ยงจากสภาพอากาศสั้นกวา 

 
 
 

ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตถั่วเหลืองและคุณภาพเมล็ดพันธุ์  
ชื่อการทดลอง(ภาษาอังกฤษ)  Effect of Climate Change on Soybean Growth,  

Yield and Seed Quality 
 

ละอองดาว  แสงหลา   จงรักษแ พันธแไชยศรี    กัลยา  วิธี     โสพิศ  ใจปาละ 
Laongdown sangla  Jongrak panchaisri   Kallaya withee   Sopit jaipala 

 
ค าส าคัญ 

คําสําคัญ: ถั่วเหลือง เมล็ดพันธุแถั่วเหลือง วันปลูก คุณภาพเมล็ดพันธุแ 
Key words: soybean, soybean seed, planting date,  seed quality 



394 
 

       
บทคัดย่อ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมีผลกระทบตอการผลิตถั่วเหลืองและเมล็ดพันธุแ มีวัตถุประสงคแของการ
ทดลอง เพ่ือประเมินผลผลิตถั่วเหลืองและคุณภาพของเมล็ดพันธุแภายใตสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง ดําเนินการที่
ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ปี 2556-2558  วางแผนการทดลองแบบ Split plot design ปัจจัยหลัก คือ ชวงปลูก  3 
ชวง(หางกัน 30 วัน) เริ่มพฤศจิกายนถึงมกราคม (ฤดูแลง) และมิถุนายนถึงสิงหาคม (ฤดูฝน) ปัจจัยรอง คือ  ถั่ว
เหลือง 4 พันธุแ คือ เชียงใหม 60 เชียงใหม 2 เชียงใหม 6 และ CM9513-3 ผลการทดลองพบวา อุณหภูมิสะสม
รายวัน(ความแตกตางของอุณหภูมิชวงกลางวัน) จํานวนชั่วโมงแสงและฝน มีผลตอการเจริญเติบโต ผลผลิตถั่ว
เหลืองและคุณภาพเมล็ดพันธุแ คือ ฤดูแลงถั่วเหลืองและเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองสามารถปลูกไดชวงเดือนพฤศจิกายนถึง
ธันวาคม เนื่องจากมีอุณหภูมิ สะสมรายวันต่ําจํานวนชั่วโมงแสงสั้นและปริมาณฝนนอย ถั่วเหลืองจะมีอายุสุกแกท่ี
ยาวออกไป มีระยะเวลาสะสมน้ําหนักแหงเพ่ิมข้ึน และมีอัตราการสะสมน้ําหนักเมล็ดเฉลี่ย /วันสูงรวมถึงลดความ
เสี่ยงจากความแตกตางของอุณหภูมิชวงกลางวันและฝนที่ตกชวงใกลเก็บเกี่ยว สวนฤดูฝน ถั่ วเหลืองสามารถปลูก
ไดในชวงเดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคมจะมีอายุสุกแกยาวออกไปและ/หรือมีอัตราการสะสมน้ําหนักเมล็ดเฉลี่ย/วันสูง 
รวมถึงลดอัตราเสี่ยงผลกระทบของฝนและความแตกตางของอุณหภูมิชวงกลางวันใกลชวงเก็บเกี่ยว สวนเมล็ดพันธุแ
ถั่วเหลืองพันธุแอายุสั้น (เชียงใหม 2 และCM9513-3) ปลูกไดชวงเดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคม เนื่องจากสามารถ
หลีกเลี่ยงผลกระทบฝนและอุณหภูมิที่แตกตางกันใกลชวงเก็บเกี่ยว สวนพันธุแอายุยาวกวาไดรับผลกระทบมากกวา
สามารถปลูกไดเฉพาะเดือนกรกฎาคม หรือบางปีไมสามารถปลูกไดเลย   ดังนั้นในการผลิตถั่วเหลื องและเมล็ดพันธุแ
เพ่ือใหไดผลผลิตสูงและเมล็ดมีคุณภาพดี     จึงควรปลูกในเดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคม (ฤดูแลง) และมิถุนายนถึง
กรกฎาคม(ฤดูฝน) เลือกใชพันธุแใหเหมาะสมกับฤดูกาลปลูก(ชนิดพืชรวมระบบ) แหลงน้ําและมีการจัดการการเก็บ
เกี่ยวและขบวนการหลังการเก็บเก่ียวที่เหมาะสม  
 

ABSTRACTS 
Climate change has affected soybean and seed production. This research was to 

evaluate soybean yield, and seed quality in a changing climate. The experiment was conducted 
at CMFCRC during 2013-2015. It was split plot design with 3 replications. Main plot consisted of 
3 planting dates; November to January and June to August in dry and rainy seasons, 
respectively. Sub plot consisted of 4 soybean varieties. Results revealed that daily accumulative 
temperature, shorten photoperiod planting and precipitation affected to soybean yield, and 
seed quality. In dry season, the proper planting dates for the highest soybean and seed yield 
were November to December due to the lower in daily accumulative temperature and 
precipitation include shorten photoperiod planting. Furthermore, it provided the longer period 
for maturity and higher seed growth rate during seed filling stage with higher average daily seed 
weight accumulation than January. Soybean could avoid from improper climate, particularly 
unfavorable temperature and excessive precipitation during harvesting time. In rainy season, the 
appropriate planting date  were June to July that also gave the longer maturity period and/or 
higher average daily seed weight accumulation. In addition, only early planting group (CM2 and 
CM9513-3) could escape from improper climate, therefore the narrow planting time for medium 
maturity group (CM60 and CM6) was shown in July only. In order to minimize these impacts, 
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soybean and seed production should start early planting time in both seasons with proper 
variety was selected to suit the season, water source, and good harvesting and post-harvest 
management. 
 

บทน า 
การผลิตถั่วเหลืองและเมล็ดพันธุแมีปัจจัยที่เขามาเก่ียวของ ไดแก  พันธุแ สภาพแวดลอม และการปฏิบัติ

กอนและหลังการเก็บเก่ียว (ศรีสมวงศแ  และคณะ , 2536; ละอองดาว  และคณะ , 2543; Cowley et al., 1982; 
Egli  et  al., 2005; สมชาย และคณะ , 2546; ละอองดาว และคณะ , 2546) การใหผลผลิตถั่วเหลืองและเมล็ด
พันธุแถั่วเหลือง เกิดจากผลคูณของน้ําหนักแหงกับคาดัชนีเก็บเก่ียว พันธุแที่ใหผลผลิตสูงจะมีคาใดคาหนึ่งหรือท้ังสอง
คาสูง ซึ่งเป็นพันธุแที่มีการเจริญเติบโตหรือการสะสมน้ําหนักแหงมากพอ นอกจากนี้  ผลผลิตถั่วเหลืองยังขึ้นอยูกับ
ผลลัพธแที่เกิดจากองคแประกอบผลผลิต ซ่ึงแตละพันธุแมาจากองคแประกอบผลผลิตท่ีตางกันและมีการสรางสิง่ท่ี
ทดแทนกันขึ้นมา (เฉลิมพล,2542) การผลิตในฤดูแลงตามหลังขาวตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรมีชวงปลูก
ที่เหมาะ สมตั้งแตเดือนธันวาคมถึงกลางเดือนมกราคม สําหรับเขตพ้ืนที่ภาคเหนือตอนบนชวงปลูกถั่วเหลืองและ
เมล็ดพันธุแขึ้นอยูกับพันธุแขาว(อายุสุกแก) ชวงปลูกและชวงเก็บเก่ียวขาว พันธุแขาวที่นิยมปลูก ไดแก พันธุแ กข . 6 สัน
ปุาตอง 1 และขาวดอกมะลิ 105  พ้ืนที่ที่มีการปลูกขาวเดือนกรกฎาคม สามารถเก็บเก่ียวขาวในชวงตนเดือน
พฤศจิกายน ทําใหเกษตรกรเลื่อนการปลูกถั่วเหลืองขึ้นมาในชวงปลายเดือนพฤศจิกายน สําหรับพื้นที่ท่ีมีการปลู ก
ขาวเดือนสิงหาคมและเก็บเก่ียวขาวตนเดือนธันวาคม ทําใหชวงการปลูกเลื่อนไปตนเดือนมกราคม สวนฤดูฝนมีชวง
ปลูกท่ีเหมาะสมตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร ตั้งแตกลางเดือนกรกฎาคมถึงตนเดือนสิงหาคม เนื่องจาก
พ้ืนที่อยูในเขตที่ดอนอาศัยน้ําฝน ทําใหเกษตรกรมีการปรับเปลี่ ยนชวงปลูกตามชวงเวลาที่ฝนตกครั้งแรกเพ่ือใหมี
ความชื้นเพียงพอตอตนถั่วเหลือง และจากผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศของโลกกําลังเป็นที่หวั่น
วิตกวาจะเกิดผลกระทบตอการผลิตถั่วเหลืองและเมล็ดพันธุแ โดยเฉพาะสภาพแวดลอมในชวงการปลูก ไดแก 
อุณหภูมิ  ความชื้น ปริมาณน้ําฝน จํานวนชั่วโมงแสงและปริมาณคารแบอนไดออกไซดแในบรรยากาศที่เพ่ิมข้ึน ปกติ
อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการผลิตถั่วเหลืองและเมล็ดพันธุแอยูในชวง 25-30 oC  มีการศึกษาพบวา เมื่ออุณหภูมิและ
ปริมาณคารแบอนไดออกไซดแเพ่ิมข้ึนทําใหเกิดผลตอการเปลี่ยนแปลงทางดานสรีรวิทยา การเจริญเติบโตและการ
ใหผลผลิตเมล็ดพันธุแ (Baker and Allen, 1993; Allen and Boote, 2000)   สวน Curry et al.(1995) และ 
Khan et al. (2011)  รายงานวา  อุณหภูมิที่เพ่ิมข้ึนทุกๆ 5 oC  ทําใหผลผลิตถั่วเหลืองลดลงและการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิทรงพุมถ่ัวเหลือง มีค าเฉลี่ย 23-30 oC  ที่ระยะ R5-R6 ทําใหคุณภาพเมล็ดพันธุแลดลง แตในขณะที่ระยะ 
R6-R7  ทําใหเมล็ดพันธุแมีคุณภาพสูงขึ้น สวนนรีลักษณแและคณะ  (2552) พบวา ถั่วเหลืองพันธุแ CM 9513-3  
สามารถตอบสนองตออุณหภูมิสูงไดดี เนื่องจากมีอายุสั้นและใหผลผลิต /วันสูงกวาพันธุแอ่ืนๆ นอกจากนี้ มีรายงาน
วาเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองจะมีคุณภาพลดลงเมื่อเมล็ดถูกฝนในชวงกอนและหรือระหวางเก็บเกี่ยว โดยเฉพาะในสภาพ
อุณหภูมิสูงและความชื้นสัมพัทธแสูง (Tekrony et al., 1980; Costa, 1980; Hunter, 1982) และผลกระทบของ
ความแตกตางของอุณหภูมิชวงกลางวัน ที่ทําใหเกิดมีเมล็ดยนสูง  (จวงจันทรแ, 2529) ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้มี
วัตถุประสงคแเพ่ือประเมินการเจริญเติบโต การ ใหผลผลิตถั่วเหลืองและคุณภาพของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองภายใต
สภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง 
 

ระเบียบวีธีการวิจัย 
   อุปกรณแ 

1.เมล็ดพันธุแถั่วเหลือง 4 พันธุแ ไดแก พันธุแเชียงใหม 60 เชียงใหม 2 เชียงใหม 6 และCM9513-3 
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2.สารเคมีปูองกันกําจัดศัตรูถั่วเหลือง 
3.ปุยเคมีเกรด 12-24-12 และปุยชีวภาพไรโซเบียม 
4 .อุปกรณแตางๆที่ใชในแปลงทดลองและหองปฏิบัติการ 

   วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ  Split  plot  design  จํานวน  3  ซํ้า ปัจจัยหลัก คือ ชวงปลูกที่หางกันทุกๆ 30 
วัน  มีจํานวน 3 ชวงปลูก ในฤดูแลงเริ่มปลูกเดือนพฤศจิกายนถึงมกราคม สวนฤดูฝนเริ่มปลูกเดือนมิถุนายนถึง
สิงหาคม  ปัจจัยรอง คือ พันธุแถั่วเหลือง มีจํานวน  4 พันธุแ  ไดแก เชียงใหม 60  เชียงใหม 2  เชียงใหม 6  และ CM 
9513-3  วิเคราะหแคุณสมบัติทางเคมีของดินกอนปลูก จากนั้นเตรียมแปลงโดยไถดะและไถพรวน ทิ้งไว  2 สัปดาหแ   
แลวแบงพ้ืนที่ออกเป็นแปลงยอย ขนาด 4x6 ม.  กอนปลูกคลุกเมล็ดดวยปุยชีวภาพไรโซเบียม  อัตรา 200 ก./เมล็ด
พันธุแ  10-12 กก. และสารเมทาแลกซิลปูองกันโรคราน้ําคาง ปลูกถ่ัวเหลืองตามกรรมวิธี   โดยหยอด 5-6 เมล็ด/
หลุม ระยะปลูก 50X 20 ซม.   หลังปลูกใหน้ําทันทีเมื่อถั่วเหลืองงอกแลวถอนแยกใหเหลือ 4 ตน/หลุม  ดูแลรักษา
แปลงโดยพนสารเคมีไตรอะโซฟอส 40% EC อัตรา 50 มล./น้ํา 20 ล.  เมื่อถั่วเหลืองอายุได 7-10 วันและพนซ้ําทุก 
7 วัน ปูองกําจัดแมลงวันหนอนเจาะลําตน เมื่อถั่วเหลืองอายุ 14 วัน   ใสปุย เกรด 12-24-12 อัตรา 25  กก./ไร  
ขางแถวพรอมกําจัดวัชพืชและพูนโคนและปูองกันโรคราสนิมดวยสารเคมีไตรอะดิมิฟอน  25 % WP  อัตรา 10 
มล./น้ํา 20 ล. ที่ระยะกอนออกดอกและติดฝักออน   สวนแมลงหวี่ขาวใชสารเคมีไตรอะโซฟอส 40% EC อัตรา 50 
มล./น้ํา 20 ล. และพนสารเคมีคารแเบนดาซิมเพื่อปูองกันโรคแอนแทรคโนส อัตรา 50 ก./น้ํา 20 ล. ที่ระยะดอก
บานและติดฝักออน  ฤดูแลงใหน้ําทุกๆ 7 วันหรือเมื่อดินแหง  ฤดูฝนใหน้ําชลประทานเมื่ อฝนทิ้งชวงนาน บันทึก
ขอมูลการเจริญเติบโตและเก็บเก่ียวถั่วเหลืองที่ระยะสุกแก (R8) พ้ืนที่เก็บเก่ียว  3x4 ม. เพ่ือวิเคราะหแผลผลิตถั่ว
เหลือง ผลผลิตเมล็ดพันธุแ ความสูง องคแประกอบผลผลิตตามวิธีของเฉลิมพล  (2542)และคุณภาพเมล็ดพันธุแตาม
มาตรฐาน ISTA rule (ISTA, 2010) และบันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยาและการระบาดศัตรูพืชตลอดระยะเวลาการ  
ศึกษา  
 เวลาและสถานที่  
 ดําเนินการทดลองฤดูแลงที่ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม ตั้งแต ตุลาคม พ .ศ. 
2555-ธันวาคม พ.ศ. 2558 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
ฤดูแล้ง 
ปี 2556  
ผลผลิตถั่วเหลืองและผลผลิตเมล็ดพันธุแ ไดรับอิทธิพลจากปฏิกิริยาสัมพันธแระหวางปัจจัยของชวงปลูกและ

พันธุแ โดยพันธุแ เชียงใหม 6 และ เชียงใหม 60 ใหผลผลิตสูงสุดเมื่อปลูกเดือนพฤศจิกายนและธันวาคม และสูงกวา
การปลูกในเดือนมกราคม สวนพันธุแที่อายุสั้นกวาไดแก CM9513-3 ใหผลผลิตสูงสุดเมื่อปลูกเดือนพฤศจิกายน 
และ เชียงใหม 2 เมื่อปลูกเดือนธันวาคม ตามลําดับ จากรายงานของ เฉลิมพล  (2542) กลาววา ผลผลิตถั่วเหลือง
สามารถคํานวณจากผลคูณของน้ําหนักแหงทั้งหมด/ไรกับดัชนีเก็บเก่ียว (HI) แมวาการปลูกเดือนพฤศจิกายนทําให
ทั้ง 2 คาสูงและทุกพันธุแมีน้ําหนักแหงทั้งหมด/ไรสูงกวาพันธุแเชียงใหม 2 แตพันธุแเชียงใหม 2 มีคาดัชนีเก็บเก่ียวสูง
กวาพันธุแอื่นๆ และไมพบปฏิกิริยาสัมพันธแระหวางปัจจัย  ทําใหการปลูกในแตละชวงปลูกมีคาน้ําหนักแหงทั้งหมด /
ไรกับดัชนีเก็บเก่ียวไมตางกัน สงผลใหผลผลิตไมไดรับอิทธิพลจากปัจจัยดังกลาว อยางไรก็ตาม มีปัจจัยอื่นที่มีผล
ตอการใหผลผลิต ไดแก ผลลัพธแที่เกิดจากองคแประกอบผลผลิตโดยผลผลิตถั่วเหลืองแตละพันธุแมาจากองคแประกอบ
ผลผลิตที่ตางกันและมีการสรางสิ่งที่ทดแทนกันขึ้นมา ดังนี้ พันธุแ เชียงใหม 6 มาจาก ฝัก/ตน ขอ/ตน และ เมล็ด /
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ฝัก (พฤศจิกายน) และ เมล็ด /ฝัก (ธันวาคม) พันธุแ เชียงใหม 60 มาจาก ฝัก /ตน เมล็ด /ฝัก (พฤศจิกายนและ
ธันวาคม)  พันธุแ CM9513-3  มาจาก กิ่ง/ตน (พฤศจิกายน) และ พันธุแ เชียงใหม 2 มาจาก กิ่ง/ตนและเมล็ด/ฝัก
(ธันวาคม) (Table 1) นอกจากนี้ มีปัจจัยของอุณหภูมิสะสมท่ีใชในการสุกแก (Growth Degree Day:GDD) ซ่ึง
เฉพาะพันธุแเชียงใหม 60 ที่ไดรับอิทฺธิพลของคาดังกลาว เนื่องจากมีคาสูงสุดเมื่อปลูกเดือนพฤศจิกายน แตพันธุแ
อ่ืนๆไมไดรับอิทธิพลของคาอุณหภูมิสะสมท่ีใชในการสุกแก นอกจากนี้มีปัจจัยอื่นๆ คือ การสะสมน้ําหนักเมล็ด
ในชวงการพัฒนาเมล็ด (Seed Growth Rate: SGR) (Fig.1A) และอายุสุกแกของถั่วเหลืองในแตละพันธุแ ซ่ึงแมวา
จะไมพบปฏิกิริยาสัมพันธแระหวางปัจจัย แตอัตราการสะสมน้ําหนักแหงในชวงการพัฒนาเมล็ดนั้นมีคาสูงสุดเมื่อ
ปลูกเดือนพฤศจิกายนและธันวาคม และทุกพันธุแมีคามากกวาพันธุแเชียงใหม 2  ทั้งนี้เนื่องจาก มีอายุสุกแกท่ีแตก 
ตางกัน ถั่วเหลืองทุกพันธุแเมื่อปลูกเร็วในเดือนพฤศจิกายน มีอายุสุกแกที่ยาวกวาการปลูกลาออกไป โดยเฉพาะพันธุแ 
เชียงใหม 60 และ เชียงใหม 6 ทําใหมีระยะเวลาการสะสมน้ําหนักแหงท่ีมากกวาพันธุแ CM9513-3 และ เชียงใหม 
2 (Table 7) ซ่ึงไดรับอิทธิพลของสภาพภูมิอากาศ โดยการปลูกในชวงเดือนพฤศจิกายน มีอุณหภูมิรายวันสะสม
และมีจํานวนชั่วโมงแสงต่ํากวาเดือนธันวาคมและมกราคม จึงทําใหถั่วเหลืองมีระยะเวลาในการสะสมอุณหภูมิใน
การสุกแก (GDD) นานขึ้นและมีการสะสมน้ําหนักแหงเฉลี่ยรายวันในชวงพัฒนาเมล็ด ดังนี้ 5.74  8 .52  7 .51  
และ 5.74 กรัม/วัน สําหรับเดือนพฤศจิกายน และมีคา 7.11 10 .67  8 .17 และ 6.81 กรัม/วัน สําหรับเ ดือน
ธันวาคม ในพันธุแ เชียงใหม 60 เชียงใหม 2 เชียงใหม 6 และCM9513-3 ตามลําดับ โดยสูงกวาชวงเดือนมกราคม 

นอกจากผลผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองแลวจําเป็นตองคํานึงถึงคุณภาพของเมล็ดพันธุแ ปกติคุณภาพเมล็ด
พันธุแถั่วเหลืองขึ้นอยูกับพันธุแและสภาพแวดลอม (ศรีสมวงศแ แ ละคณะ, 2536; Cowley et al., 1982; Egli  et  
al., 2005; สมชาย และคณะ , 2546; ละอองดาว และคณะ , 2546)  พบวา เปอรแเซ็นตแความงอกมีคาสูงสุดเมื่อ
ปลูกในเดือนธันวาคมโดยทุกพันธุแมีคาใกลเคียง การปลูกเร็วจะลดผลกระทบของสภาพภูมิอากาศที่มีผลตอคุณภาพ
เมล็ดพันธุแ ไดแก  ความแตกตางของอุณหภูมิชวงกลางวันและหรือฝนที่ตกใกลหรือในขณะเก็บเก่ียว มีการศึกษา 
พบวาเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองจะมีคุณภาพลดลงเมื่อเมล็ดถูกฝนในชวงกอนและหรือระหวางเก็บเกี่ยว โดยเฉพาะใน
สภาพอุณหภูมิสูงและความชื้นสัมพัทธแสูง (Tekrony et al., 1980; Costa, 1980; Hunter, 1982)และผลกระทบ
ของความแตกตางของอุณหภูมิชวงกลางวัน (จวงจันทรแ, 2529) อยางไรก็ตาม การปลูกในเดือนพฤศจิกายนและ
มกราคมนั้นมีคาความงอกไมตางกับการปลูกในเดือนธันวาคมมากนัก และมีระดับอยูในเกณฑแมาตรฐานการเป็น
เมล็ดพันธุแของกรมวิชาการเกษตรและมาตรฐานพระราชบัญญัติพันธุแพืช ปี 2518 (มาตรฐานเมล็ดพันธุแหลัก % 
ความงอก > 80 %) (พระราชบัญญัติพันธุแพืช, 2518; สถาบันวิจัยพืชไร, 2543) เนื่องจากในชวงเวลาดังกลาว 
เปอรแเซ็นตแความงอกไมไดรับผลกระทบจากฝนที่ตกในชวงกอนและหรือระหวางเก็บเกี่ยว สําหรับเปอรแเซ็นตแความ
แข็งแรงพบวาในแตละชวงปลูกทุกพันธุแมีคาใกลเคียงกันซึ่งมีเหตุผลเชนเดียวกับเปอรแเซ็นตแความงอก  (Fig. 4) 

ปี 2557  
ผลผลิตถั่วเหลืองและผลผลิตเมล็ดพันธุแ ไดรับอิทธิพลจากปฏิกิริยาสัมพันธแระหวางปัจจัยของชวงปลูกและ

พันธุแเชนเดียวกับปี 2556 แตทุกพันธุแใหผลผลิตสูงสุดเมื่อปลูกเดือนธันวาคม เมื่อพิจารณาน้ําหนักแหงท้ังหมด /ไร
กับดัชนีเก็บเกี่ยว  พบวา การปลูกเดือนธันวาคมทําให น้ําหนักแหงทั้งหมด/ไรสูงกวาชวงปลูกอ่ืนๆ แมวาคาดัชนี
เก็บเก่ียวมีคาไมตางกัน และเม่ือพิจารณาองคแประกอบผลผลิตในแตละพันธุแมาจากองคแประกอบผลผลิตที่ตางกัน
และมีการสรางสิ่งที่ทดแทนกันขึ้นมา คือ พันธุแ เชียงใหม 6 และ เชียงใหม 60 มาจาก ฝัก/ตน  CM9513-3  และ 
เชียงใหม 2 มาจาก ฝัก /ตน และก่ิง/ตน สวนการสะสมน้ําหนักในชวงการพัฒนาเมล็ด (Seed Growth Rate: 
SGR) (Fig.2A)  พบวาไดรับอิทธิพลระหวางปัจจัย การปลูกเดือนธันวาคมทุกพันธุแมีอัตราการสะสมน้ําหนักเมล็ด
สูงสุด โดยมีอัตราการสะสมน้ําหนักเฉลี่ยรายวัน ดังนี้ 15.66  13 .13  15 .46 และ 17.09 กรัม/วัน ในพันธุแ 
เชียงใหม 60 เชียงใหม 2 เชียงใหม 6 และ CM9513-3  นอกจากนี้ในชวงดังกลาว ถั่วเหลืองมีอายุสุกแกท่ียาวกวา
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การปลูกในเดือนพฤศจิกายนและมกราคม ตามลําดับ ยกเวน พันธุแ เชียงใหม 2 มีอายุสั้นกวาการปลูกชวงปลูกอ่ืนๆ 
(Table 2 และ 7) ทั้งนี้เก่ียวของกับสภาพภูมิอากาศ คือ การปลูกในชวงเดือนธันวาคม เป็นชวงที่มีอุณหภูมิรายวัน
สะสมต่ํากวาเดือนพฤศจิกายนและมกราคม ทําใหถั่วเหลืองมีระยะเวลาในการสะสมอุณหภูมิในการสุกแก  (GDD) 
นานขึ้น สวนชวงเดือนมกราคมแมวาทุกพันธุแจะมีการอัตราการสะสมน้ําหนักแหงสูงใกลเคียงกับเดือน ธันวาคมแต
เนื่องจากไดรับผลกระทบของฝนในชวงใกลเก็บเกี่ยวทําใหทุกพันธุแมีผลผลิตต่ํากวาชวงเดือนธันวาคม (Fig. 4)  

สําหรับคุณภาพเมล็ดพันธุแในสวนของเปอรแเซ็นตแความงอกและความแข็งแรง ขึ้นอยูกับชวงปลูกและพันธุแ
การปลูกลาออกไปในเดือนมกราคมทําใหคุณภาพลดลง เนื่องจากไดรับผลกระทบของฝนที่ตก และความแตกตาง
ของอุณหภูมิชวงกลางวันในชวงใกลเก็บเกี่ยว ทุกพันธุแมีเปอรแเซ็นตแความงอกใกลเคียงกัน ยกเวนพันธุแ เชียงใหม 6 
ซึ่งมีอายุยาวกวาพันธุแอื่น มีคาต่ํากวาพันธุแอ่ืนๆ  เล็กนอย สวนความแข็งแรง พันธุแเชียงใหม 2 มีคาต่ํากวาพันธุแอ่ืนๆ 
โดยปกติพันธุแอายุยาวกวามักไดรับผลกระทบของฝนชวงใกลเก็บเก่ียวมากกวาพันธุแอายุสั้น แตการทดลองนี้พันธุแ
อายุสั้นเชียงใหม 2 ไดรับผลกระทบของฝนในชวงใกลเก็บเกี่ยวมากกวาพันธุแอ่ืนๆ จึงทําใหมีความแข็งแรงต่ํา สุด
และไมพบปฏิกิริยาสัมพันธแระหวางปัจจัยทําใหในแตละชวงปลูกทุกพันธแมีคาไมตางกัน แตในการผลิตตองคํานึงถึง
ผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุแ เพื่อลดความเสียหายของเมล็ดพันธุแที่อาจเกิดจากผลกระทบจากสภาพภูมิอากาศจะ
เห็นวาการปลูกชวงเดือนมกราคมนั้นเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองมีคุณภาพต่ํากวามาตรฐาน เนื่องจากมีเปอรแเซ็นตแความ
แข็งแรงต่ํากวา 70 % 

 
ปี 2558 
ผลผลิตถั่วเหลือง ไดรับอิทธิพลจากปฏิกิริยาสัมพันธแระหวางปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแเชนเดียวกับปี 

2556 และ 2557 โดยผลผลิตถั่วเหลืองพันธุแ เชียงใหม 60 และ CM9513-3 สูงสุดเมือ่ปลูกเดือนพฤศจิกายนและ
มกราคม สวนพันธุแเชียงใหม 6 และเชียงใหม 2 สูงสุดเมื่อปลูกเดือนมกราคม  เมื่อพิจารณาน้ําหนักแหงท้ังหมด /ไร
และดัชนีเก็บเกี่ยว ในชวงปลูกเดือนพฤศจิกายนและมกราคม ถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 และ CM9513-3 มี
ผลผลิตสูงสุด เนื่องจาก ทั้งสอง พันธุแ มีคาน้ําหนักแหงทั้งหมด /ไรและดัชนีเก็บเก่ียวสูงสุดนั่นเอง ในขณะที่ผลผลิต
ถัวเหลืองพันธุแ เชียงใหม 6 และเชียงใหม 2 สูงสุดเมื่อปลูกในชวงเดือนมกราคม ซึ่งเป็นผลมาจากการมีคาน้ําหนัก
แหงทั้งหมด/ไรและดัชนีเก็บเก่ียวสูงสุดเชนเดียวกัน ยกเวน พันธุแเชียง ใหม 2 แมวาจะมีคาน้ําหนักแหงทั้งหมด/ไร
ต่ํากวาพันธุแอ่ืนแตเนื่องจากมีคาดัชนีเก็บเก่ียวสูง  ทําใหมีผลผลิตไมตางกับพันธุแอื่นๆ และเม่ือพิจารณาองคแประกอบ
ผลผลิตในแตละพันธุแมาจากองคแประกอบผลผลิตที่ตางกันและมีการสรางสิ่งที่ทดแทนกัน สําหรับการปลูกในชวง
เดอืนพฤศจิกายน  พันธุแเชียงใหม 60 มาจาก ขอ/ตน เมล็ด/ฝัก และ CM9513-3 มาจาก น้ําหนักเมล็ด  สวนการ
ปลูกในชวงเดือน มกราคม พันธุแเชียงใหม 60 และเชียงใหม 6 มาจาก ฝัก/ตน  เมล็ด /ฝัก และ น้ําหนักเมล็ด  สวน
พันธุแ CM9513-3 มาจาก มาจาก ฝัก/ตน  ขอ/ตน กิ่ง/ตน และน้ําหนักเมล็ด สําหรับพันธุแ เชียงใหม 2 มาจาก กิ่ง/
ตน สวนผลผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองมีความแตกตางจาก ปี 2556-2557 พบวา มีทิศทางท่ีแตกตางไปจากการให
ผลผลิตถั่วเหลือง ยกเวน CM9513-3 ดังนี้ พันธุแที่ปลูกไดทั้ง 3 ชวงปลูก คือ เชียงใหม 60  และเชียงใหม 6 สวน
พันธุแอายุสั้น เชียงใหม 2 ใหผลผลิตสูงในชวงเดือนพฤศจิกายนและมกราคม จะเห็นไดวาพันธุแเชียงใหม 60 เมื่อ
ปลูกชวงเดือนธันวาคมนั้น เมล็ดไดรับผลกระทบ จากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในชวงใกลเก็บเกี่ยวนอย
กวาชวงปลูกอ่ืน (ฝน จํานวนชั่วโมงแสง  และความแตกตางของอุณหภูมิระหวางวัน) ทําใหมีปริมาณเมล็ดเสียนอย 
สงผลใหมีผลผลิตใกลเคียงกับชวงปลูกอ่ืนๆ ในทํานองเดียวกัน พันธุแเชียงใหม 6 ที่ปลูกในชวงเดือนพฤศจิกายนและ
ธันวาคมมีปริมาณเมล็ดเสียนอยกวาเดือนมกราคมทําใหผลผลิตไมตางกันทั้ง 3 ชวงปลูก สวนพันธุแเชียงใหม  2 การ
ปลูกในชวงเดือนพฤศจิกายนก็มีเมล็ดเสียนอยกวาชวงเดือนมกราคมทําใหผลผลิตไมตางกันทั้ง 2 ชวงปลูก (Fig. 4) 
สําหรับการสะสมน้ําหนักในชวงการพัฒนาเมล็ด (Seed Growth Rate: SGR) (Fig.3A) ไดรับอิทธิพลของชวงปลูก
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เทานั้น การปลูกเดือนธันวาคม ถั่วเหลืองทุกพันธุแ มีอัตราการสะสมน้ําหนักแหงเมล็ดสูงสุด และสูงกวาการปลูก
ในชวงเดือนมกราคมและพฤศจิกายนตามลําดับ โดยทุกพันธุแมีคาใกลเคียงกันในแตละชวงปลูก จะเห็นไดวาการ
ปลูกในชวงธันวาคม แมวาจะทําใหถั่วเหลืองมีการสะสมน้ําหนักเมล็ดสูงสุด แตการใหผลผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลื อง
พันธุแ เชียงใหม 60 และเชียงใหม 6 ไมแตกตางจากชวงปลูกอ่ืน ๆ สวนพันธุแ CM9513-3 และ เชียงใหม 2 กลับให
คาต่ํากวาชวงปลูกอ่ืนๆ ซึ่งเก่ียวของกับอัตราการสะสมน้ําหนักเฉลี่ยรายวันในชวงการพัฒนาเมล็ด ดังนี้ พันธุแ
เชียงใหม 60 และเชียงใหม 6 มีอัตราการสะสมน้ําหนักแหงในชวงพัฒนาเมล็ด 7.21 และ 8.54 กรัม/วัน ซึ่งนอย
กวาเดือนพฤศจิกายน(11.89 และ 9.36 กรัม/วัน) และมกราคม (9.32 และ 9.48 กรัม/วัน) แมวาจะมีอายุสุกแกท่ี
ยาวกวาก็ตาม และพันธุแ เชียงใหม 2  และ CM9513-3 มีลักษณะเชนเดียวกัน (Table 3 และ 7)  

สําหรับคุณภาพเมล็ดพันธุแ พบวาเปอรแเซ็นตแความงอกไมไดขึ้นกับชวงปลูกและพันธุแถั่วเหลือง ทุกพันธุแมี คา
ใกลเคียงกัน สวนเปอรแเซ็นตแความแข็งแรงข้ึนอยูกับชวงปลูก  ใหคาสูงสุดเมื่อปลูกชวงเดือนธันวาคมและการปลูกลา
ออกไปในเดือนมกราคมทําใหมีคาลดลงต่ํากวามาตรฐาน เนื่อง จากไดรับผลกระทบของฝนและความแตกตางของ
อุณหภูมิชวงกลางวันในชวงใกลเก็บเกี่ยว แตไมพบปฏิกิริยาสัมพันธแระหวางปัจจัยทําใหในแตละชวงปลูกทุกพันธแมี
คาไมตางกัน  

 
สรุปผลฤดูแลง(ปี 2556-2558) 

 สภาพภูมิอากาศ ไดแก อุณหภูมิสะสมรายวัน (ความแตกตางของอุณหภูมิชวงกลางวัน)  จํานวนชั่วโมง
แสง และฝน มีผลตอการเจริญเติบโต การใหผลผลิตถั่วเหลืองและการผลิตเมล็ดพันธุแ ในพันธุแ เชียงใหม 60 
เชียงใหม 2 เชียงใหม 6 และ CM9513-3 ชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม มีอุณหภูมิสะสมรายวันต่ํา (ความ
แตกตางของอุณหภูมิระหวางวัน) จํานวนชั่วโมงแสงสั้นและปริมาณฝนต่ํากวาเดือนมกราคม ทําใหผลผลิตถั่วเหลือง 
ผลผลิตเมล็ดพันธุแและคุณภาพเมล็ดพันธุแสูงกวาเดือนมกราคม ทั้งนี้เนื่องจากทําใหถั่วเหลืองมีอายุสุกแกท่ียาว
ออกไป มีระยะเวลาสะสมน้ําหนักแหงเพ่ิมข้ึนและมีอัตราการสะสมน้ําหนักเมล็ดเฉลี่ย /วันสูง รวมไปถึงมีอัตราเสี่ยง
ไดรับผล กระทบของฝนใกลชวงเก็บเกี่ยวลดลง แมวาในปี 2558 การใหผลผลิตถั่วเหลืองและเมล็ดพันธุแเมื่อปลูกลา
ออกไปในเดือนมกราคมมีคาใกลเคียงกับเดือนพฤศจิกายนและเดือนธันวาคม โดยเฉพาะเมล็ดพันธุแจะไดรับ
ผลกระทบของฝนใกลชวงเก็บเกี่ยวทําใหคุณภาพลดลง 

 
ฤดูฝน 
ปี 2556 
ผลผลิตถั่วเหลืองไดรับอิทธิพลจากชวงปลูกและพันธุแถั่วเหลือง ใหผลผลิตสูงสุดเมื่อปลูกชวงเดือน

กรกฎาคมซ่ึงสูงกวาการปลูกในชวงเดือนมิถุนายนและสิงหาคม ตามลําดับ และทุกพันธุแใหผลผลิตใกลเคียงกันและ
สูงกวาพันธุแ เชียงใหม 2 ซึ่งเป็นผลจากคาดัชนีเก็บเก่ียว โดยเมื่อปลูกเดือนกรกฎาคมจะมีคาสูงกวาเดือนมิถุนายน
และสิงหาคมและทุกพันธุแมีคาใกลเคียงกัน แมวาการปลูกชวงเวลาดังกลาวทําใหน้ําหนักแหงท้ังหมด /ไรต่ํากวา
เดือนมิถุนายนและมีอายุสุกแกท่ีสั้นกวาการปลูกชวงเดือนสิงหาคมก็ตาม (Table 4)   เมือ่พิจารณาองคแประกอบ
ผลผลิตในแตละพันธุแมาจากองคแประกอบผลผลิตที่ตางกันและมีการสรางสิ่งที่ทดแทนกันขึ้นมา คือ พันธุแเชียงใหม 
60 มาจาก ขอ/ตน และ ฝัก/ตน  เชียงใหม 6 มาจาก ขอ/ตน ฝัก/ตน  และขนาดเมล็ด CM9513-3  และเชียงใหม 
2 มาจาก ฝัก /ตน และขนาดเมล็ด  สวนผลผลิตเมล็ดพันธุแไดรับอิทธิพลของปัจจัยชวงปลูกเทานั้น ทุกพันธุแใหผล
ผลิตใกลเคียงกันและสูงสุดเมื่อปลูกชวงเดือนกรกฎาคมเชนเดียวกับผลผลิตถั่วเหลือง สวนการสะสมน้ําหนักในชวง
การพัฒนาเมล็ด (Seed Growth Rate: SGR) (Fig.1B)  พบวาไดรับอิทธิพลระหวางปัจจัย การปลูกชวงเดือน
มิถุนายนทุกพันธุแมีอัตราการสะสมน้ําหนักเมล็ดสูงสุดและพันธุแเชียงใหม 2 มีคาต่ําสุด แตเมื่อพิจารณาผลผลิตเมล็ด
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พันธุแที่ปลูกชวงเดือนมิถุนายนมีคาต่ํากวาเดือนกรกฎาคม เนื่องจากทุกพันธุแมีอัตราการสะสมน้ําหนักแหงรายวัน
เฉลี่ย ซึ่งต่ํากวาเดือนกรกฎ าคม โดยมีคาดังนี้ 5.65  6 .74  6 .63 และ 6.33 กรัม/วัน ในพันธุแเชียงใหม 60 
เชียงใหม 2 เชียงใหม 6 และCM9513-3 ตามลําดับ  

สําหรับคุณภาพเมล็ดพันธุแ พบวา เปอรแเซ็นตแความงอกและความแข็งแรงข้ึนอยูกับชวงปลูกและพันธุแ  การ
ปลูกลาออกไปในเดือนสิงหาคมทําใหทุกพันธุแมีเปอรแเซ็นตแความงอกสูง นอกจากนี้ในพันธุแอายุสั้น เชียงใหม 2 และ 
CM9513-3 มีคาสูงกวาพันธุแเชียงใหม 60 และเชียงใหม 6 เมื่อปลูกในชวงปลูกอ่ืนๆ สวนเปอรแเซ็นตแความแข็งแรง
ทุกพันธุแมีคาสูงเมื่อปลูกในชวงเดือนกรกฎาคม ปกติพันธุแอายุยาวกวามักไดรับผลกระทบขอ งฝนที่ตก และความ
แตกตางของอุณหภูมิระหวางวันชวงใกลเก็บเก่ียวมากกวาพันธุแอายุสั้น แตการทดลองนี้แตละพันธุแไดรับผลกระทบ
โดยเฉพาะฝนแตกตางกันไป คือ ชวงเดือนมิถุนายน พันธุแเชียงใหม 2 และพันธุแเชียงใหม 60 และเชียงใหม 6 จะ
ไดรับผลกระทบของฝนมาก ยกเวน CM9513-3 ที่ไดรับผลกระทบนอยกวาทําใหพันธุแนี้มีคุณภาพดีกวา สวนเดือน
กรกฎาคมพันธุแอายุยาวกวาเชียงใหม 2 และ CM9513-3 ไดรับผลกระทบมากกวาเชนกัน การปลูกชวงปลูกเดือน
สิงหาคม ทั้งพันธุแเชียงใหม 2 และพันธุแอายุยาวกวาไดรับผลกระทบใกลเคียงกัน ยกเวน CM9513-3 นั้นไดรับ
ผลกระทบของฝนนอยกวาพันธุแอื่นๆทําใหมีคุณภาพสูงทั้ง 3 ชวงปลูก แตในการผลิตตองคํานึงถึงผลผลิตและ
คุณภาพเมล็ดพันธุแ เพ่ือลดความเสียหายที่อาจเกิดข้ึนจากผลกระทบจากสภาพภูมิอากาศ จะเห็นไดวาพันธุแ 
CM9513-3 สามารถปลูกไดทั้ง 3 ชวงปลูก สวนพันธุแเชียง ใหม 2 ปลูกไดชวงเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม พันธุแ
เชียงใหม 60 ปลูกไดชวงเดือนกรกฎาคม ในขณะที่พันธุแเชียงใหม 6 ไมสามารถปลูกไดเลย (Table 8 และ Fig.4)  
 

ปี 2557 
ผลผลิตถั่วเหลืองและผลผลิตเมล็ดพันธุแ ไดรับอิทธิพลจากชวงปลูกและพันธุแถั่วเหลือง และผลผลิตเมล็ด

พันธุแ ไดรับอิทธิพลจากปฏิกิริยาสัมพันธแระหวางปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแดวย ถั่วเหลืองใหผลผลิตสูงสุดเมื่อปลูก
ในชวงเดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคมและทุกพันธุแใหผลผลิตใกลเคียงกันและสูงกวาพันธุแ เชียงใหม 2 เนื่องจากทั้ง 2 
ชวงปลูกมีอายุสุกแกท่ียาวกวาเดือนสิงหาคม ทําใหมีระยะการสะสมน้ําหนักแหงที่ยาวนานกวา (Table 5 และ 8) 
และเม่ือพิจารณาองคแประกอบผลผลิต ในแตละพันธุแมาจากองคแประกอบผลผลิตที่ตางกันและมีการสรางสิ่งที่
ทดแทนกันขึ้นมา คือ พันธุแ เชียงใหม 60 มาจาก ขอ/ตน ฝัก/ตน และขนาดเมล็ด เชียงใหม 6 มาจาก ขอ/ตน และ
ฝัก/ตน  CM9513-3  มาจาก ขอ/ตน กิ่ง/ตน  ฝัก/ตนและขนาดเมล็ด และ เชียงใหม 2 มาจากขนาดเมล็ด สวน
ผลผลิตเมล็ดพันธุแ พันธุแเชียงใหม 60 และ เชียงใหม 6 ใหผลผลิตสูงสุดเมื่อปลูกเดือนกรกฎาคม สวนพันธุแ เชียงใหม 
2 ใหผลผลิตสูงสุดเมื่อปลูกเดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคม และ CM9513-3 ใหผลผลิตสูงสุดเมื่อปลูกเดือนมิถุนายน 
จะเห็นไดวาชวงปลูกเดือนมิถุนายน ทําใหพันธุแเชียงใหม 60 และเชียงใหม 6 มีเมล็ดเสียมากเนื่องจากมีอายุสุกแก
ยาวกวาทําใหไดรับผลกระทบของฝนมากกวา แตในพันธุแเชียงใหม 2 ซึ่งมีอายุสั้นสามารถลดความเสี่ยงไดมากกวา 
ทําใหมีผลผลิตสูงทั้ง 2 ชวงปลูก ในขณะที่ CM9513-3 เดือนมิถุนายนจะใหผลผลิตเมล็ดพันธุแสูงกวาเดือน
กรกฎาคม สวนการสะสมน้ําหนักในชวงการพัฒนาเมล็ด (Seed Growth Rate: SGR) (Fig.2B)  พบวาไดรับ
อิทธิพลระหวางปัจจัย การปลูกเดือนมิถุนายนถึงเดือนกรกฎาคมทําใหพันธุแเชียงใหม 60 และ CM9513-3 มีอัตรา
การสะสมน้ําหนักเมล็ดสูงสุด สวนพันธุแเชียงใหม 6 และเชียงใหม 2 มีคาสูงสุดในชวงเดือนกรกฎาคม อยางไรก็ตาม
พันธุแเชียงใหม 60 ใหผลผลิตสูงสุดชวงเดือนกรกฎาคม เนื่องจากชวงเดือนมิถุนายนมีอัตราการสะสมน้ําหนักเมล็ด
เฉลี่ย/วัน (7.00 กรัม/วัน) ต่ํากวาเดือนกรกฎาคม (7.51 กรัม/วัน) สําหรับพันธุแเชียงใหม 2 เดือนมิถุนายนมีอายุสุก
แกที่ยาวกวาเดือนกรกฎาคม แตมีอัตราการสะสมน้ําหนักในชวงการพัฒนาเมล็ดต่ํากวา ทําใหมี ผลผลิตไมตางกัน
ทั้ง 2 ชวงปลูก ในขณะที่พันธุแ CM9513-3 พบวา มีลักษณะเชนเดียวกันคือมีอัตราการสะสมน้ําหนักเมล็ดเฉลี่ย/วัน
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ชวงเดือนมิถุนายนสูงกวาเดือนกรกฎาคม แตชวงเดือนมิถุนายนไดรับผลกระทบของฝนมากกวาทําใหมีเม็ดเสีย
มากกวา 

 สําหรับคุณภาพเมล็ดพันธุแในสวนของเปอรแเซ็นตแความงอกและความแข็งแรง ขึ้นอยูกับชวงปลูกและพันธุแ  
การปลูกเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคมทําใหเปอรแเซ็นตแความงอกสูง ยกเวนพันธุแเชียงใหม 2 มีคาสูงทั้ง 3 ชวงปลูก 
สวนเปอรแเซ็นตแความแข็งแรง พันธุแอายุสั้น เชียงใหม 2 และ CM9513-3 มีคาสูงเมื่อปลูกในชวงเดือนกรกฎาคม 
สวนในพันธุแอายุยาวกวา ไดรับผลกระทบของฝนที่ตกและความแตกตางของอุณหภูมิระหวางวันชวงใกลเก็บเก่ียว
มากกวาพันธุแอายุสั้น ซึ่งการทดลองนี้  พบวา พันธุแเชียงใหม 60 และ เชียงใหม 6 มีคาต่ํากวามาตรฐานทั้ง 3 ชวง
ปลูก จะเห็นวาเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองทุกพันธุแไดรับผลกระทบชวงเดือนมิถุนายนและสิงหาคมมากกวาเดือนกรกฎาคม  
โดย เฉพาะในพันธุแที่อายุยาวกวา ทําใหสามารถปลูกไดเฉพาะพันธุแ เชียงใหม 2 และ CM9513-3 ในชวงเดือน
กรกฎาคมเทานั้น ในขณะที่พันธุแเชียงใหม 60 และเชียงใหม 6 ไมสามารถปลูกไดทั้ง 3 ชวงปลูก (Fig. 4)  

 
ปี 2558 
ผลผลิตถั่วเหลืองไดรับอิทธิพลจากชวงปลูกและปฏิกิริยาสัมพันธแระหวางปัจจัย พันธุแ เชียงใหม 60 และ

เชียงใหม 6 ใหผลผลิตสูงสุดเมื่อปลูกในชวงเดือนมิถุนายน ขณะที่พันธุแอายุสั้นกวา เชียงใหม 2 และ CM9513-3  
สามารถปรับตัวไดดี ใหผลผลิตสูงสุดเมื่อปลูกชวงเดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคม แมวาพันธุแเชียงใหม 2 จะมีน้ําหนัก
แหง/ไรต่ํากวาพันธุแ เชียงใหม 60 เชียงใหม 6 และ CM9513-3  แตเนื่องจากมีคาดัชนีเก็บเกี่ยวสูงกวาพันธุแอ่ืนๆทํา
ใหมีผลผลิตใกลเคียงกันกับพันธุแอื่นๆเมื่อปลูกชวงเดือนมิถุนายนและมีคาใกลเคียงกับ CM9513-3 และสูงกวาพันธุแ
เชียงใหม 60 และเชียงใหม 6 เมื่อปลูกชวงเดือนกรกฎาคม และเมื่อพิจารณาองคแประกอบผลผลิตในแตละพันธุแมา
จากองคแประกอบผลผลิตที่ตางกันและมีการสรางสิ่งที่ทดแทนกันขึ้นมา พันธุแ เชียงใหม 60 และเชียงใหม 6 มาจาก 
ขอ/ตน ฝัก /ตนและขนาดเมล็ด พันธุแ CM9513-3  มาจาก ขอ /ตน ฝัก /ตน และขนาดเมล็ดในชวงปลูกเดือน
มิถุนายน และมาจาก ขอ /ตน ฝัก/ตน กิ่ง/ตน และขนาดเมล็ดในชวงปลูกกรกฎาคม สวน เชียงใหม 2 มาจากฝัก/
ตนขอ/ตน และ ขนาดเมล็ด ในชวงปลูกเดือนมิถุนายน และ ขอ /ตน และขนาดเมล็ดในชวงปลูกเดือนกรกฎาคม 
สวนผลผลิตเมล็ดพันธุแ พันธุแเชียงใหม 60 และ เชียงใหม 6 ใหผลผลิตสูงสุดเมื่อปลูกเดือนมิถุนายน  สวนพันธุแที่อายุ
สั้น เชียงใหม 2 และ CM9513-3  ใหผลผลิตสูงสุดเมื่อปลูกเดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคม   เชนเดียวกันกับผลผลิต
ถั่วเหลือง จะเห็นไดวาชวงปลูกเดือนกรกฎาคม พันธุแเชียงใหม 60 และเชียงใหม 6 มีอายุสุกแกยาวกวาพันธุแ
เชียงใหม 2 และ CM9513-3  ทําใหไดรับผลกระทบของฝนมากกวาดวย ในขณะที่พันธุแเชียงใหม 2 และ 
CM9513-3 มีอายุสั้นสามารถลดความเสี่ยงไดมากกวาทําใหมีผลผลิตสูงทั้ง 2 ชวงปลูก สําหรับการสะสมน้ําหนัก
ในชวงการพัฒนาเมล็ด (Seed Growth Rate: SGR) (Fig.3B) ไดรับอิทธิพลระหวางปัจจัย การปลูกเดือนมิถุนายน
ทําใหทุกพันธุแมีอัตราการสะสมน้ําหนักเมล็ดสูงสุด เนื่องจากมีอัตราการสะสมน้ําหนักเมล็ดเฉลี่ย/วันสูงสุด ยกเวน
พันธุแเชียงใหม 2 มีคาสูงสุดเมื่อปลูกชวงเดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคม ซึ่งมีอัตราการสะสมน้ําหนักเมล็ดเฉลี่ยรายวัน
สูงกวาเดือนสิงหาคม (Table 6 และ 8)  

สวนคุณภาพเมล็ดพันธุแขึ้นอยูกับชวงปลูกและพันธุแ การปลูก ชวงมิถุนายนถึงกรกฎาคม ทําใหเปอรแเซ็นตแ
ความงอกสูงสุด สวนชวงสิงหาคมมีคาต่ํากวาแตอยูในมาตรฐานการเป็นเมล็ดพันธุแ สําหรับเปอรแเซ็นตแความแข็งแรง 
พันธุแเชียงใหม 60 และเชียงใหม 6 มีคาสูงสุดเมื่อปลูกชวงเดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคม พันธุแเชียงใหม 2 และ 
CM9513-3 มีคาสูงสุดชวงเดือนกรกฎาคม การปลูกชวงเดือนมิถุ นายนถึงกรกฎาคม ทําใหทุกพันธุแมีเปอรแเซ็นตแ
ความงอกและความแข็งอยูในเกณฑแมาตรฐานการเป็นเมล็ดพันธุแ สําหรับการปลูกในชวงเดือนสิงหาคม  แมวาจะมี
เปอรแเซ็นตแความงอกสูงแตทุกพันธุแมีเปอรแเซ็นตแความแข็งแรงต่ํากวามาตรฐาน รวมไปถึงมีผลผลิตต่ํากวาเดือน
มิถุนายนและกรกฎาคมทําใหเป็นชวงเวลาที่ไมเหมาะที่จะผลิตเมล็ดพันธุแ (Fig. 4)  
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สรุปผลฤดูฝน(ปี 2556-2558) 

 สภาพภูมิอากาศ ไดแก ฝน อุณหภูมิสะสมรายวันชวงใกลเก็บเกี่ยว (ความแตกตางของอุณหภูมิชวง
กลางวัน) มีผลตอการเจริญเติบโต การใหผลผลิตถั่วเหลืองและการผลิตเมล็ดพันธุแ พันธุแ  เชียงใหม 60 เชียงใหม 2 
เชียงใหม 6 และ CM9513-3 ชวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนกรกฎาคม ใหผลผลิตถั่วเหลืองสูงกวาเดือนสิงหาคม 
เนื่องจากทําใหถั่วเหลืองมีอายุสุกแกยาวออกไปและ/หรือมีอัตราการสะสมน้ําหนักเมล็ดเฉลี่ย/วันสูง รวมไปถึงมี
อัตราเสี่ยงไดรับผลกระทบของฝนและความแตกตางของอุณหภูมิชวงกลางวันใกลเก็บเกี่ยวลดลง สวนผลผลิตเมล็ด
พันธุแถั่วเหลืองในพันธุแอายุสั้น สามารถหลีกเลี่ยงผลกระทบของฝนและอุณหภูมิที่แตกตางกันชวงใกลเก็บเกี่ยวทําให
มีผลผลิตสูงทั้งเดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคม แตในพันธุแอายุยาวกวามักไดรับผลกระทบมา กกวาในบางปีสามารถปลูก
ไดเฉพาะเดือนกรกฎาคมเทานั้นหรือไมสามารถปลูกไดเลยทั้ง 3 ชวงปลูก 
 

สรุปรวมผลการทดลอง(ปี 2556-2558) 
 ฤดูแลง ปัจจัยของอุณหภูมิสะสมรายวัน (ความแตกตางของอุณหภูมิชวงกลางวัน)  จํานวนชั่วโมงแสง 
และฝน มีผลตอการเจริญเติบโต การใหผลผลิตถั่ว เหลืองและการผลิตเมล็ดพันธุแ ในพันธุแ เชียงใหม 60 เชียงใหม 2 
เชียงใหม 6 และ CM9513-3 ชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม มีอุณหภูมิสะสมรายวันต่ํา  จํานวนชั่วโมงแสง
สั้นและปริมาณฝนต่ํากวาเดือนมกราคม ทําใหผลผลิตถั่วเหลือง ผลผลิตเมล็ดพันธุแและคุณภาพเมล็ดพันธุแสู งกวา
เดือนมกราคม ทั้งนี้เนื่องจากทําใหถั่วเหลืองมีอายุสุกแกท่ียาวออกไป มีระยะเวลาสะสมน้ําหนักแหงเพ่ิมข้ึนและมี
อัตราการสะสมน้ําหนักเมล็ดเฉลี่ย/วันสูง รวมไปถึงมีอัตราเสี่ยงไดรับผลกระทบของฝนใกลชวงเก็บเกี่ยวลดลง 
แมวาในปี 2558 การใหผลผลิตถั่วเหลืองและเมล็ดพันธุแเมื่อปลูกลาออกไปในเดือนมกราคมมีคาใกลเคียงกับเดือน
พฤศจิกายนและเดือนธันวาคม โดยเฉพาะเมล็ดพันธุแจะไดรับผลกระทบของฝนใกลชวงเก็บเกี่ยวทําใหคุณภาพ
ลดลง  

สวนฤดูฝน ปัจจัยของฝนและอุณหภูมิสะสมรายวันชวงใกลเก็บเกี่ยว มีผลตอการเจริญเติบโต การใหผล
ผลิตถัว่เหลืองและการผลิตเมล็ดพันธุแ พันธุแเชียงใหม 60 เชียงใหม 2 เชียงใหม 6 และ CM9513-3 ชวงเดือน
มิถุนายนถึงเดือนกรกฎาคม ใหผลผลิตถั่วเหลืองสูงกวาเดือนสิงหาคม เนื่องจากทําใหถั่วเหลืองมีอายุสุกแกยาว
ออกไปและ/หรือมีอัตราการสะสมน้ําหนักเมล็ดเฉลี่ย/วันสูง รวมไปถึ งมีอัตราเสี่ยงไดรับผลกระทบของฝนและ
ความแตกตางของอุณหภูมิชวงกลางวันใกลเก็บเกี่ยวลดลง สวนผลผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองในพันธุแอายุสั้น สามารถ
หลีกเลี่ยงผลกระทบของฝนและอุณหภูมิที่แตกตางกันชวงใกลเก็บเกี่ยว ทําใหมีผลผลิตสูงทั้งเดือนมิถุนายนถึง
กรกฎาคม ในขณะที่พันธุแอายุยาวกวาไดรับผลกระทบมากกวา โดยในบางปีสามารถปลูกไดเฉพาะเดือนกรกฎาคม
เทานั้น หรือไมสามารถปลูกไดเลยทั้ง 3 ชวงปลูก 
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Table 1. Total yield, seed  yield, yield components, HI, GDD  and seed quality of soybean as affected by planting date and  varieties in dry season 2013. 

Treatment Total 
Yield(kg/rai) 

Seed 
yield(kg/rai) 

Pod/plant Seed/ 
pod 

SDW 
g 100-1seed 

Node Branch Harvest* 
Index 

GDD* 
(oC) 

Biological yield* 
(kg/rai) 

Germination 
(%) 

Vigor 
(%) 

 November 
 December 
January 

322 a 
335 a 
149 b 

325 a 
315 a 
137 b 

30.4 a 
29.8 a 
22.8 b 

2.0 
1.9 
1.8 

16.3 a 
16.2 a 
13.1 b 

10.5 a 
9.7 b 
9.4 b 

0.6 
0.3 
0.3 

0.38 a 
0.28 b 
0.26 b 

1429 a 
1368 b 
1328 c 

896 b 
1276 a 
588 c 

97 a 
92 b 
91b 

98 
96 
98 

CM 60 
CM 2 
CM 6 
CM 9513-3 

260 b 
256 b 
290 a 

   268 ab 

250 b 
251 b 
278 a 
257 b 

31.9 a 
25.0 b 
29.0 ab 
24.7 b 

  2.0 ab 
    1.9 abc 
  2.1 ab 
1.7 b 

14.8 b 
13.2 c 
14.6 b 
18.1 a 

10.1 a 
9.1 b 
10.4 a 
10.0 a 

0.0 b 
0.8 a 
0.1 b 
0.7 a 

0.25 b 
0.39 a 

  0.32 ab 
0.27 b 

1479 a 
1425 b 
1415 c 
1179 d 

1110 a 
663 b 
906 a 
1001 a 

92 b 
92 b 
89 c 
95 a 

96 
96 
98 
98 

Nov.xCM 60 
Nov.xCM 2 
Nov.xCM 6 
NovXCM 9513-3 

    317 bcd 
262 d 
395 a 

    313 bcd 

    304 bcd 
264 d 
398 a 

    304 bcd 

39.9 a 
20.8 f 

    32.9 abc 
  25.5 b-f 

  2.1 ab 
2.4 a 

  2.1 ab 
 1.5 bc 

16.1 
13.7 
16.5 
18.5 

10.9 b 
   9.0 de 
12.5 a 

    9.7 cde 

0.0 b 
0.9 a 
0.3 b 
1.1 a 

0.29 
0.45 
0.46 
0.32 

1524 a 
1135 g 
1419 c 
1394 d 

1148 
605 
853 
978 

91 bc 
85 de 
84 e 
92 b 

97 
97 
99 
98 

DecxCM 60 
DecxCM 2 
DecxCM 6 
DecxCM 9513-3 

   330 bc 
   360 ab 

    354 abc 
   296 cd 

   320 bc 
   352 ab 
   343 ab 
   286 cd 

  33.6 ab 
    29.9 b-e 
    30.7 bcd 
   27.6 b-f 

   2.0 abc 
   1.9 abc 
   2.0 abc 
   1.8 abc 

15.9 
14.1 
15.7 
19.4 

    9.9 bcd 
  9.2 de 

  10.1 bcd 
  9.8 b-e 

0.0 b 
1.1 a 
0.0 b 
0.0 b 

0.20 
0.14 
0.29 
0.23 

1410 c 
1200 f 
1353 e 
1348 e 

1631 
900 
1266 
1307 

96 a 
97 a 
97 a 
97 a 

94 
96 
96 
98 

JanxCM 60 
JanxCM 2 
JanxCM 6 
JanxCM 9513-3 
Fa 
Fb 
Fab 
CVa 
CVb 

133 f 
  146 ef 
122 f 
196 e 

** 
** 
** 
9.8 
9.1 

113 f 
 146 ef 
124 f 
192 e 

** 
* 
** 
9.4 
7.9 

    22.1 def 
    24.5 c-f 
    23.5 def 
  21.1 ef 

* 
* 
* 

15.9 
16.7 

    1.9 abc 
1.3 c 
2.3 a 

    1.8 abc 
NS 
* 
** 

17.1 
14.5 

12.4 
11.7 
11.6 
16.4 
** 
** 
NS 
6.2 
6.6 

   9.4 cde 
  8.9 de 
8.6 e 

10.6 bc 
** 
** 
** 
3.0 
4.6 

0.1 b 
0.3 b 
0.0 b 
0.9 a 
NS 
** 
** 

28.6 
25.7 

0.25 
0.31 
0.21 
0.27 
** 
** 
NS 

14.5 
21.5 

1503 b 
1203 f 
1503 b 
1503 b 

** 
** 
** 
0.5 
0.5 

551 
486 
598 
717 
** 
** 
NS 

16.3 
18.6 

89 cd 
94 ab 
87 de 
96 a 
** 
** 
** 
2.6 
1.8 

97 
96 
99 
98 
NS 
NS 
NS 
0.5 
0.9 

Mean in the same column and row followed by a common letter are not significantly different at the 5 level by DMRT.       Total yield = total dry yield of soybean at 13 % of MC,  
Biological  yield = total dry yield of plant material at 13 % of MC, GDD= growing degree day(accumulative temp for maturity),Harvest index= the ratio of total yield and biological yield 
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Table 2. Total yield,seed  yield, yield components, HI, GDD  and  seed  quality of soybean as affected by planting date and  varieties in dry season 2014. 

Treatment Total  
Yield(kg/rai) 

Seed 
yield(kg/rai) 

Pod/plant Seed/ 
pod 

SDW 
g 100-1seed 

Node Branch Harvest* 
index 

GDD* 
(oC) 

Biological yield* 
(kg/rai) 

Germination 
(%) 

Vigor 
(%) 

November 
December 
January 

533 a 
335 b 
316 c 

319 b 
518 a 
302 b 

26.4 b 
29.4 a 

  28.8 ab 

2.1 
2.2 
2.2 

16.1 b 
17.1 a 
14.5 c 

10.3 b 
  10.8 ab 
11.2 a 

0.1 c 
1.1 a 
0.6 b 

0.42 
0.48 
0.52 

1121 c 
1308 b 
1901 a 

803 b 
         1286 a 

622 b 

96 a 
95 ab 
93 b 

86 a 
91 a 
66 b 

CM 60 
CM 2 
CM 6 
CM 9513-3 

434 a 
  408 ab 
  385 ab 
353 b 

416 a 
335 b 

  396 ab 
  372 ab 

30.6 a 
23.1 b 
30.4 a 
28.7 a 

2.3 a 
2.2 a 
2.2 a 
1.9 b 

15.5 b 
14.2 c 
15.9 b 
17.9 a 

11.0 b 
9.3 c 

10.8 b 
11.8 a 

0.1 c 
1.2 a 
0.0 b 
1.1 a 

0.44 a 
0.40 b 
0.51 a 

  0.46 ab 

1571 a 
1147 c 
1571 a 
1484 b 

995 a 
  890 ab 
  871 ab 
859 b 

95 a 
  94 ab 
93 b 
95 a 

83 a 
75 b 
84 a 
82 a 

Nov.xCM 60 
Nov.xCM 2 
Nov.xCM 6 
NovXCM 9513-3 

  350 bc 
  302 bc 
  391 bc 
  297 bc 

328 b 
  296 bc 
  376 bc 
  277 bc 

32.0 a 
17.7 d 
31.7 a 

  24.3 bc 

2.2 
2.1 
2.2 
1.8 

15.5 
14.6 
15.7 
18.5 

  11.0 bc 
8.0 e 

  11.0 bc 
  11.0 bc 

0.1 d 
0.2 d 
0.0 d 
0.2 d 

0.39 
0.36 
0.45 
0.43 

1244 d 
1002 e 
1244 d 
   992 e 

  901 cd 
832 d 
774 d 

    705 def 

97 
97 
99 
98 

89 
75 
93 
89 

DecxCM 60 
DecxCM 2 
DecxCM 6 
DecxCM 9513-3 

569 a 
406 b 
558 a 
570 a 

548 a 
394 b 
541 a 
581 a 

  28.3 ab 
  29.6 ab 
30.7 a 
29.0 ab 

2.3 
2.2 
2.2 
1.9 

15.8 
15.9 
17.1 
19.4 

  11.0 bc 
  10.3 cd 
  10.3 cd 
11.3 b 

0.0 d 
  2.1 ab 
0.0 d 
2.4 a 

0.43 
0.36 
0.41 
0.44 

1494 c 
  751 f 
1494 c 
1494 c 

1329 ab 
1109 bc 

         1352 a 
1352 a 

94 
96 
96 
98 

93 
88 
93 
90 

JanxCM 60 
JanxCM 2 
JanxCM 6 
JanxCM 9513-3 
Fa 
Fb 
Fab 
CVa 
CVb 

382 bc 
349 bc 
276 bc 

      257 c 
** 
** 
** 

13.1 
20.6 

372 bc 
315 bc 
371 bc 

      248 c 
* 
* 
* 

10.9 
27.5 

    31.3 a 
22.0 cd 
29.0 ab 

    32.7 c 
* 
** 
** 

19.3 
27.2 

2.3 
2.2 
2.2 
1.9 
NS 
** 
NS 
9.9 
21.1 

15.1 
12.1 
14.9 
15.9 
** 
** 
NS 

27.9 
29.5 

11.0 bc 
9.7 d 

11.0 bc 
13.0 a 

* 
** 
** 

14.8 
28.5 

0.2 d 
   1.5 bc 

0.0 d 
   0.7 cd 

** 
** 
** 

28.5 
22.3 

0.52 
0.48 
0.59 
0.50 
NS 
* 

NS 
27.0 
27.9 

1975 a 
1688 b 
1974 a 
1967 a 

** 
** 
** 
9.7 
4.1 

    754 de 
    728 de 
   485 f 

     520 ef 
** 
** 
** 

13.1 
20.6 

97 
96 
99 
98 
* 
* 

NS 
6.6 
3.7 

68 
62 
66 
67 
* 
** 
NS 
5.7 
15.4 

Mean in the same column and row followed by a common letter are not significantly different at the 5 level by DMRT.  Total yield = total dry yield of soybean at 13 % of MC,  
Biological  yield = total dry yield of plant material at 13 % of MC,   GDD= growing degree day(accumulative temp for maturity),   Harvest index = the ratio of total yield and biological yield 
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Table 3. Total yield,seed  yield, yield components, HI, GDD  and  seed  quality of soybean as affected by planting date and  varieties in dry season 2015. 

Treatment Total  
Yield(kg/rai) 

Seed 
yield(kg/rai) 

Pod/plant Seed/ 
pod 

SDW 
g 100-1seed 

Node Branch Harvest* 
index 

GDD* 
(oC) 

Biological yield* 
(kg/rai) 

Germination 
(%) 

Vigor 
(%) 

November 
December 
January 

495 a 
358 b 
511 a 

462 a 
322 b 
464 a 

2407 b 
29.3 b 
36.9 a 

2.1 
2.1 
2.2 

17.8 b 
  17.7 bc 
18.3 a 

11.6 
11.7 
11.6 

0.7 b 
0.7 b 
1.2 a 

0.51 a 
0.38 b 
0.56 a 

1236 c 
1309 b  
1579 a 

985  
945 
927 

98 
97 
96 

81 b 
95 a 
55 c 

CM 60 
CM 2 
CM 6 
CM 9513-3 

490 a 
372 b 
471 a 
486 a 

455 
356 
438 
417 

35.3 a 
23.4 b 
35.1 a 
27.5 b 

2.2 a 
2.1 b 
2.3 a 
1.8 c 

17.8 b 
16.9 b 
17.6 b 
19.5 a 

12.1 a 
10.8 c 

  12.0 ab 
11.5 b 

0.4 b  
1.2 a 
0.5 b 
1.4 a 

0.52 a 
0.44 b 
0.50 a 

  0.46 ab 

1450 a  
1225 b 
1433 a  
1391 c 

  955 ab 
867 b 

  944 ab 
         1044 a 

97 
97 
97 
97 

77 
77 
78 
77 

Nov.xCM 60 
Nov.xCM 2 
Nov.xCM 6 
NovXCM 9513-3 

  546 ab 
  409 cd 

     460 bcd 
564 a 

523 a 
   403 ab 

412 a 
509 a 

  29.3 cd 
20.2 e 
28.5 d 
20.6 e 

  2.2 ab 
  2.2 ab 
  2.2 ab 
1.8 c 

  17.9 bc 
  16.9 cd 

     17.6 bcd 
   18.9 ab 

  12.4 ab 
   11.1 d-g 
    11.8 bcd 
    10.9 efg 

0.0 c 
1.7 a 

   0.3 bc 
0.7 b 

    0.56 abc 
  0.47 cd 

    0.48 bcd 
    0.51 a-d 

1275 d 
1112 g 
1275 d 
1280 d 

     982 abc 
     878 abc 
     971 abc 
   1109 abc 

99 
98 
97 
96 

82 
79 
82 
80 

DecxCM 60 
DecxCM 2 
DecxCM 6 
DecxCM 9513-3 

384 d 
240 e 

     439 bcd 
240 e 

  375 ab 
232 c 
427 a 

   255 bc 

   36.7 abc 
19.2 e 

  38.0 ab 
  23.3 de 

  2.2 ab  
2.1 b 
2.3 a 
1.7 c 

  16.4cd 
     17.7bcd 

16.0 d 
20.6 a 

    12.2 abc 
10.4 g 
12.8 a 

    11.3 def 

  0.4 bc 
  0.2 bc  
   0.3 bc 

2.0 a 

  0.43 de 
0.26 f 

  0.46 de 
0.37 e 

1428 b 
1164 f 
1401 c 
1245 e 

    890 abc 
936 c 

    959 abc 
   994 abc 

98 
95 
98 
96 

94 
95 
95 
95 

JanxCM 60 
JanxCM 2 
JanxCM 6 
JanxCM 9513-3 
Fa 
Fb 
Fab 
CVa 
CVb 

  538 ab 
    467 a-d 
    512 abc 
  526 ab 

** 
** 
** 
9.1 
10.3 

466 a 
433 a 
474 a 
485 a 

* 
NS 
* 

18.3 
21.1 

39.9 a 
  30.7 bcd 

38.8 a 
38.5 a 

** 
** 
** 
8.9 
5.8 

2.3 a 
2.1 b 
2.3 a 

   2.0 bc 
NS 
** 
** 
3.9 
7.3 

  19.0 ab  
  16.3 cd 
  19.1 ab 
  18.9 ab 

* 
** 
NS 
2.3 
18.0 

    11.6 b-e 
   10.8 fg 

    11.5 c-f 
    12.3 ab 

** 
** 
* 

4.9 
5.7 

0.7 b 
1.7 a 
0.8 b 
1.6 a 

* 
** 
* 

4.8 
18.6 

     0.56 abc 
0.60 a 

  0.57 ab 
   0.51 a-d 

** 
* 
* 

10.1 
20.8 

1647 a 
1398 c 
1622 a 
1647 a 

** 
** 
* 

1.2 
2.2 

   994 abc 
          786 c 

    901 abc 
1128 ab 

NS 
** 
** 

14.7 
14.8 

94 
98 
95 
97 
NS 
NS 
NS 
2.1 
7.6 

54 
56 
57 
55 
** 
NS 
NS 
6.1 
2.4 

Mean in the same column and row followed by a common letter are not significantly different at the 5 level by DMRT.  Total yield = total dry yield of soybean at 13 % of MC,  
Biological  yield = total dry yield of plant material at 13 % of MC,   GDD= growing degree day(accumulative temp for maturity),   Harvest index = the ratio of total yield and biological yield 
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Table 4. Total yield, seed  yield, yield components, HI, GDD  and seed quality of soybean as affected by planting date and  varieties in rainy season 2013. 

Treatment Total 
Yield(kg/rai) 

Seed 
yield(kg/rai) 

Pod/plant Seed/ 
pod 

SDW 
g 100-1seed 

Node Branch Harvest* 
Index 

GDD* 
(oC) 

Biological yield* 
(kg/rai) 

Germination 
(%) 

Vigor 
(%) 

 June 
 July 
August 

470 b 
553 a 
332 c 

322 b 
385 a 
305 b 

75.3 a 
61.6 a 
34.3 b 

2.1 
2.0 
2.0 

17.5 a 
17.0 a 
15.3 b 

16.5 a 
14.1 b 
11.4 c 

1.5 
1.5 
1.5 

0.63 a 
0.32 b 
0.27 b 

1745 a 
1583 b 
1500 c 

1973 a 
1009 b 
1050 b 

74 b 
73 b  
95 a 

64 b 
80 a 

  71 ab 
CM 60 
CM 2 
CM 6 
CM 9513-3 

482 a 
402 b 
499 a 
496 a 

344 
290 
349 
366 

62.5 a 
37.5 b 
62.4 a 
65.9 a 

2.1 
2.0 
2.1 
2.0 

16.5 b 
15.4 c 
17.5 a 

  17.1 ab 

15.5 a 
11.7 c 
15.2 a 
13.7 b 

1.4 
2.1 
0.6 
1.9 

0.40 
0.44 
0.40 
0.38 

1680 a 
1404 b 
1679 a 
1674 a 

1355 a  
1034 b  
1375 a 
1612 a 

78 bc 
86 a 
75 c 

  83 ab 

70 b 
60 c 

  69 bc 
88 a 

Jun.xCM 60 
Jun.xCM 2 
Jun.xCM 6 
Jun.XCM 9513-3 

469 
408 
503 
502 

311 
263 
365 
348 

  78.7 ab 
  50.8 cd 
73.6 b 
98.0 a 

2.1 
2.3 
1.9 
2.0 

  17.1 bc 
16.4 c 

  18.0 ab 
18.6 a 

18.9 a 
13.1 c 
18.3 a 
15.8 b 

1.5 
1.9 
1.3 
2.2 

0.26 
0.30 
0.30 
0.20 

1821 a  
1518 e 
1819 a 
1820 a 

1906 
1459 
1960 
2566 

  68 cd 
85 b 
65 d 

   78 bc 

70 b 
37 c 
64 b 

  86 ab 
Jul.xCM 60 
Jul.xCM 2 
Jul.xCM 6 
Jul.xCM 9513-3 

641 
524 
636 
631 

411 
357 
362 
409 

73.6 b 
 36.4 de 
 77.9 ab 
 58.6 bc 

2.1 
1.9 
2.2 
1.9 

16.6 c 
16.4 c 
18.4 a 
16.7 c 

15.9 b  
  11.6 cd 
15.7 b 
13.3 c 

1.4 
1.4 
1.0 
2.0 

0.63 
0.66 
0.55 
0.66 

1674 b 
1320 g 
1668 b 
1668 b 

1044 
866 
1154 
972 

  70 cd 
     78 bcd 
   66 cd 

    76 b-d 

  76 ab 
  74 ab 
  79 ab 
93 a 

Aug.xCM 60 
Aug.xCM 2 
Aug.xCM 6 
AugxCM 9513-3 
Fa 
Fb 
Fab 
CVa 
CVb 

336 
275 
360 
356 
** 
** 
NS 

11.4 
10.9 

309 
251 
320 
341 
* 

NS 
NS 

14.6 
17.1 

35.3 de 
      25.2 e 

35.7 de 
  41.1 cde 

** 
** 
** 

13.1 
14.6 

2.0 
1.9 
2.1 
2.0 
NS 
NS 
NS 
5.9 
7.6 

15.8 c 
13.4 d 
16.1 c 
15.9 c 

** 
** 
* 

2.6 
3.9 

  11.8 cd 
10.3 d 

  11.5 cd 
  12.0 cd 

** 
** 
** 
6.7 
6.6 

2.3 
1.9 
0.4 
1.4 
NS 
NS 
NS 
8.8 
8.3 

0.30 
0.35 
0.36 
0.28 
** 
NS 
NS 

33.5 
27.5 

  1544 cd 
1373 f 
1549 c 

  1533 de 
** 
** 
** 
0.5 
0.4 

1115 
778 
1010 
1297 

* 
** 
NS 
5.7 
6.9 

97 a 
94 a 
93 a  
95 a 
** 
** 
** 
6.4 
6.6 

65 b 
70 b 
64 b 

  84 ab 
* 
** 
** 

12.9 
13.2 

Mean in the same column and row followed by a common letter are not significantly different at the 5 level by DMRT.       Total yield = total dry yield of soybean at 13 % of MC,  
Biological  yield = total dry yield of plant material at 13 % of MC, GDD= growing degree day(accumulative temp for maturity),Harvest index= the ratio of total yield and biological yield 
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Table 5. Total yield, seed  yield, yield components, HI, GDD  and seed quality of soybean as affected by planting date and  varieties in rainy season 2014. 

 Treatment Total 
Yield(kg/rai) 

Seed 
yield(kg/rai) 

Pod/plant Seed/ 
pod 

SDW 
g 100-1seed 

Node Branch Harvest* 
Index 

GDD* 
(oC) 

Biological yield* 
(kg/rai) 

Germination 
(%) 

Vigor 
(%) 

 June 
 July 
August 

459 a 
426 a  
334 b 

369 a 
372 a  
244 b 

47.1 
40.8 
38.3 

1.8 
1.9 
2.0 

16.5 a   
14.6 b  
13.0 c 

14.3 a 
14.1 a 
11.3 b 

0.9 b 
  1.3 ab 
1.7 a 

0.33 
0.31 
0.33 

1779 a 
1695 b 
1493 c 

1400 a 
1346 a 
1033 b 

81 b 
89 a 
90 a 

32 b 
66 a 
19 b 

CM 60 
CM 2 
CM 6 
CM 9513-3 

  414 ab 
378 b 

  390 ab 
442 a 

  323 ab 
  324 ab 
295 b 
372 a 

45.6 a 
29.8 b  
45.7 a  
47.1 a 

1.9 
1.9 
1.9 
1.9 

  14.9 ab 
  14.3 bc 
13.9 c 
15.5 a 

14.0 a 
11.6 b 
13.8 a 
13.4 a 

0.7 c 
1.6 b 
1.7 c 
2.3 a 

0.34 
0.31 
0.33 
0.31 

1744 a 
1475 d 
1733 b 
1671 c 

1217 b 
1206 b 
1209 b 
1406 a 

  84bc 
91 a 
82 c 

  89 ab 

29 b 
  42 ab 
31 b 
53 a 

Jun.xCM 60 
Jun.xCM 2 
Jun.xCM 6 
Jun.XCM 9513-3 

451 
441 
386 
559 

  351 bc 
 381 bc 
 245 de 
500 a 

54.7 a 
27.3 d 

  52.3 ab 
54.0 a 

1.8 
1.9 
1.7 
1.9 

    16.2 abc 
17.4 a 

    15.5 abc 
16.8 ab 

17.0 a 
   11.7 cde 

15.6 b 
12.7 c 

 0.4 ef 
   0.8 def 
   0.8 def 
  1.9 bc 

0.34 
0.33 
0.29 
0.35 

1891 a 
1634 e 
1860 b 
1732 d 

  1341 ab 
  1347 ab 
  1317 ab 
1595 a 

  76 bc 
91 a 
73 c  

    84 abc 

  24 de 
  41 cd 
  23 de 
  41 cd 

Jul.xCM 60 
Jul.xCM 2 
Jul.xCM 6 
Jul.xCM 9513-3 

481 
418 
473 
331 

  413 ab 
  383 bc 
  406 ab 
  287 cde 

   44.0 a-c 
33.0 c 

   43.0 abc 
   43.0 abc 

2.1 
1.9 
2.0 
1.9 

  16.4 ab 
  13.4 cd 

    14.3 bcd 
    14.1 bcd 

14.7 b 
  12.0 cd 
15.0 b  
14.7 b 

   0.6 d-f 
  2.1 ab 

0.2 f 
  2.2 ab 

0.32 
0.32 
0.33 
0.28 

1799 c 
1444 g 
1799 c 
1739 d 

  1468 ab 
   1283 abc 
  1433 ab 
  1202 bc 

89 a 
89 a  

  87 ab 
89 a 

  53 bc 
  71 ab 
  59 bc 

81a 
Aug.xCM 60 
Aug.xCM 2 
Aug.xCM 6 
AugxCM 9513-3 
Fa 
Fb 
Fab 
CVa 
CVb 

312 
273 
313 
437 
* 
* 

NS 
19.1 
21.0 

207 e 
208 e 

  233 de  
  329 bc 

** 
* 
** 

19.3 
29.2 

   38.0 abc 
29.0 c 

   41.7 abc 
   44.3 abc 

NS 
** 
** 

20.2 
5.9 

2.1 
2.0 
2.0 
2.1 
NS 
NS 
NS 
9.4 
4.1 

12.4 d 
12.1 d 
11.9 d 

    15.6 abc 
** 
** 
** 
8.8 
14.8 

10.3 e 
  11.0 de 
  10.7 de 

13.0 c 
** 
** 
* 

8.0 
25.7 

  1.0 de 
  1.9 bc 

1.2 f 
2.7 a 

* 
** 
** 

34.2 
17.6 

0.37 
0.28 
0.37 
0.30 
NS 
NS 
NS 

16.3 
19.3 

1541 f 
1347 h 
1541 f 
1541 f 

** 
** 
** 

31.0 
23.0 

844 d 
  988 cd 
878 d 

 1422 ab 
** 
** 
** 
8.9 
26.2 

  88 ab 
92 a 

  87 ab 
95 a 
** 
** 
** 
4.4 
13.9 

9 e 
 15 de  
11e 

  39 cd 
** 
** 
** 
4.4 
23.1 

Mean in the same column and row followed by a common letter are not significantly different at the 5 level by DMRT.       Total yield = total dry yield of soybean at 13 % of MC,  
Biological  yield = total dry yield of plant material at 13 % of MC, GDD= growing degree day(accumulative temp for maturity),Harvest index= the ratio of total yield and biological yield 
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Table 6. Total yield, seed  yield, yield components, HI, GDD  and seed quality of soybean as affected by planting date and  varieties in rainy season 2015. 

Treatment Total 
Yield(kg/rai) 

Seed 
yield(kg/rai) 

Pod/plant Seed/ 
pod 

SDW 
g 100-1seed 

Node Branch Harvest* 
Index 

GDD* 
(oC) 

Biological yield* 
(kg/rai) 

Germination 
(%) 

Vigor 
(%) 

 June 
 July 
August 

447 a 
389 a 
243 b 

433 a 
330 b 
221 c 

47.1 a 
42.4 a 
29.1 b 

2.1 
2.1 
2.0 

16.7 a 
14.0 b 
13.5 b 

15.4 a 
14.4 a 
11.9 b 

0.8 b 
2.1 a 
0.9 b 

0.35  
0.34 
0.34 

1229 b 
1602 a 
1638 a 

1303 a 
1150 a 
  725 b 

98 a 
97 a 
92 b 

81 b 
95 a 
66 c 

CM 60 
CM 2 
CM 6 
CM 9513-3 

325  
366 
344 
403 

296 b 
347 ab 
300 b 
368 a 

41.8 a 
28.2 b 
43.9 a 
44.1 a 

2.0 
2.2 
2.0 
2.1 

  15.0 ab  
12.9 c 

  14.5 bc 
16.4 a 

15.4 a 
11.9 b 
14.4 a 

  14.0 ab 

0.7 b 
1.6 a 
0.7 b 
2.0 a 

0.30 c 
0.40 a 

  0.31 bc 
  0.36 ab 

1533 a 
1423 b  
1554 a 
1450 a 

1082 a 
  898 b 
1125 a 
1133 a 

96 
95 
95 
95 

80 
79 
81 
81 

Jun.xCM 60 
Jun.xCM 2 
Jun.xCM 6 
Jun.XCM 9513-3 

  435 ab 
  428 ab 
475 a 
448 a 

421 a 
416 a 
459 a 
437 a 

    46.9 abc 
    32.7 bcd 

54.2 a 
54.6 a 

2.1 
2.1 
2.1 
2.2 

18.3 a 
  13.1 cd 
18.3 a 

  17.0 ab 

18.3 a 
  12.5 bc 
   15.0 a-c 
  15.8 ab 

0.1 c 
1.5 b 
0.3 c  
1.2 b 

0.33 cd 
0.44 ab 
0.31 cd 
0.33 cd 

1164 e 
1382 d 
1206 e 
1165 e 

1317 b 
971 c 
1560 a 
1364 b 

99 a 
  98 ab 
  97 ab 

    96 abc 

    82 abc  
  79 cd  

    82 abc 
  80 bc 

Jul.xCM 60 
Jul.xCM 2 
Jul.xCM 6 
Jul.xCM 9513-3 

    314 cde 
    423 abc 
    343 bcd 

475 a 

271b 
397 a 
249 b 
402 a 

    46.9 abc  
29.0 d 

  47.9 ab 
    45.7 abc 

2.0 
2.2 
2.1 
2.1 

    13.6 bcd 
  13.1 cd 

   14.0 b-d 
   15.4 a-c 

   15.1 a-c 
  12.3 bc 
  15.6 ab 
   14.7 a-c 

1.7 b 
1.7 b  
1.5 b 
3.3 a 

0.26 d 
0.46 a 

  0.28 cd 
   0.37 a-d 

1716 a 
1400 d 
1721 a 
1572 b 

1190 b 
    925 cd  
1190 b 
1294 b 

  98 ab 
    94 bcd 
  98 ab 

    96 abc 

  94 ab 
95 a 
95 a 
95 a 

Aug.xCM 60 
Aug.xCM 2 
Aug.xCM 6 
AugxCM 9513-3 
Fa 
Fb 
Fab 
CVa 
CVb 

227 e 
  247 de 
213 e 

  287 de 
** 
NS 
* 

11.9 
27.9 

197 b 
228 b 
191 b 
267 b 

** 
* 
* 

12.3 
21.5 

  31.6 cd 
22.9 d 
29.8 d 

  31.9 cd 
** 
** 
** 

10.5 
17.8 

1.9 
2.2 
1.9 
2.2 
NS 
NS 
NS 

11.6 
9.6 

  13.1 cd 
  12.7 cd 
11.3 d  

  16.8 ab 
* 
** 
** 

10.2 
18.9 

  12.8 bc 
10.9 c 
12.7 c 
11.6 b 

* 
** 
** 

12.6 
21.7 

0.3 c 
1.8 b 
0.2 c 
1.6 b 

** 
** 
* 

25. 
16.0 

  0.31 cd 
  0.31 cd 

    0.34 bcd 
    0.39 abc 

NS 
** 
** 
9.6 
5.1 

1717 a 
1487 c 
1734 a 
1612 b 

** 
** 
** 
1.7 
12.7 

   739 de 
    798 c-e 

624 e 
  739 de 

** 
** 
** 

10.0 
11.2 

  91 de 
  92 de 
90 e 

    93 cde 
* 

NS 
* 

2.8 
1.7 

  65 de 
63 e 

  65 de 
    69 cde 

** 
NS 
** 
8.8 
3.1 

Mean in the same column and row followed by a common letter are not significantly different at the 5 level by DMRT.       Total yield = total dry yield of soybean at 13 % of MC,  
Biological  yield = total dry yield of plant material at 13 % of MC, GDD= growing degree day(accumulative temp for maturity),Harvest index= the ratio of total yield and biological yield 
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(A)            (B) 
 

Fig.1 Seed Growth Rate (SGR) of soybean  seed  as affected by planting date and varieties 
during dry (A) and rainy(B) seasons, 2013 
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(A)               (B) 

Fig.2 Seed Growth Rate (SGR) of soybean  seed  as affected by planting date and  varieties 
during dry(A) and rainy (B) seasons, 2014 
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(A)            (B) 

Fig.3 Seed Growth Rate (SGR) of soybean  seed  as affected by planting date and  varieties 
during dry (A) and rainy (B) seasons, 2015 
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Table 7. Day to maturity of soybean as affected by planting date and varieties in dry season 
2013-2015. 

Variety Planting   date(day)* 
 P1 =  93 P2 =  87 P3 = 78 

Dry S.-2013 
CM60 
CM2 
CM6 
CM9513-3 

 
98 
75 
92 
91 

 
89 
64 
86 
86 

 
86 
72 
86 
86 

Dry S.-2014  
P1 =  92 P2 =  94 P3 = 91 

CM60 
CM2 
CM6 
CM9513-3 

95 
78 
95 
77 

105 
63 
105 
103 

95 
81 
95 
95 

Dry S.-2015  
P1 =  90 P2 =  94 P3 = 96 

CM60 
CM2 
CM6 
CM9513-3 

93 
81 
94 
93 

100 
85 
99 
90 

99 
88 
98 
97 

*2013 P1=Nov(Taverg=26.9,RH= 75.5%,Rainfall=1.3 mm,Solar=7.4 hr,Evap=3.3 mm) 
 P2=Dec(Taverg=24.3,RH= 71.3%,Rainfall=0.0 mm,Solar=7.5 hr,Evap=3.2 mm) 
 P3=Jan(Taverg=23.2,RH= 66.7%,Rainfall=0.8 mm,Solar=9.3 hr,Evap=3.2 mm) 

*2014 P1=Nov(Taverg=25.2,RH= 78.0%,Rainfall=0.0 mm,Solar=5.1 hr,Evap=2.2 mm) 
     P2=Dec(Taverg=21.1,RH= 75.1%,Rainfall=0.8mm,Solar=7.2 hr,Evap=2.4 mm) 
     P3=Jan(Taverg=21.3,RH= 71.1%,Rainfall=0.0 mm,Solar=8.4 hr,Evap=2.6 mm) 

*2015 P1=Nov(Taverg=25.8,RH= 73.6%,Rainfall=0.5 mm,Solar=7.8 hr,Evap=3.0 mm) 
     P2=Dec(Taverg=23.5,RH= 70.5%,Rainfall=0.0mm,Solar=8.0 hr,Evap=2.6 mm) 
     P3=Jan(Taverg=22.3,RH= 69.0%,Rainfall=2.6 mm,Solar=8.5 hr,Evap=2.7 mm) 
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Table 8.  Day to maturity of soybean as affected by planting date and  varieties in rainy season 
2013-2015. 

Variety Planting   date(day)* 
 P1 =  86 P2 =  88 P3 = 92 

Rainy S.-2013 
CM60 
CM2 
CM6 
CM9513-3 

 
90 
75 
90 
90 

 
93 
77 
93 
93 

 
96 
80 
96 
96 

Rainy S.-2014  

P1 =  95 P2 =  92 P3 = 82 

CM60 
CM2 
CM6 
CM9513-3 

101 
87 
99 
92 

98 
78 
98 
94 

85 
74 
85 
85 

Rainy S.-2015  

P1 =  90 P2 =  89 P3 = 91 

CM60 
CM2 
CM6 
CM9513-3 

93 
74 
99 
93 

95 
78 
95 
86 

95 
82 
96 
89 

 
*2013 P1=Jun(Taverg=28.9,RH= 71.1%,Rainfall=1.3 mm,Solar=4.9 hr,Evap=4.4 mm) 

 P2=Jul(Taverg=27.9,RH= 77.2%,Rainfall=8.8 mm,Solar=3.6 hr,Evap=3.7 mm) 
 P3=Aug(Taverg=27.3,RH= 80.8%,Rainfall=9.7 mm,Solar=3.3 hr,Evap=3.1 mm) 

*2014 P1=Jun(Taverg=28.8,RH= 73.9%,Rainfall=1.9 mm,Solar=5.1 hr,Evap=3.9 mm) 
    P2=Jul(Taverg=27.9,RH= 76.8%,Rainfall=5.9 mm,Solar=3.8 hr,Evap=3.2 mm) 
    P3=Aug(Taverg=27.4,RH= 79.3%,Rainfall=7.5 mm,Solar=3.7 hr,Evap=3.4 mm) 
*2015 P1=Jun(Taverg=29.9,RH= 65.1%,Rainfall=0.5 mm,Solar=7.6 hr,Evap=4.9 mm) 
    P2=Jul(Taverg=28.2,RH= 74.0%,Rainfall=3.9 mm,Solar=3.8 hr,Evap=3.9 mm) 
   P3=Aug(Taverg=28.2,RH= 75.3%,Rainfall=4.6 mm,Solar=5.6 hr,Evap=4.5 mm) 

 
.. 
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Fig. 4  Daily meteorological data at  Maejo, Sansai, Chiangmai during, October, 2012 – 
December, 2013,  October, 2013 – December, 2014 and October, 2014 – December, 
2015  
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 สภาพภูมิอากาศ ไดแก อุณหภูมิสะสมรายวัน (ความแตกตางของอุณหภูมิชวงกลางวัน)  จํานวนชั่วโมงแสง
และฝน มีผลตอการเจริญเติบโต การใหผลผลิตถั่วเหลืองและการผลิตเมล็ดพันธุแ ในพันธุแ เชียงใหม 60 เชียงใหม 2 
เชียงใหม 6 และ CM9513-3 ฤดูแลง ถั่วเหลืองและเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง  สามารถปลูกไดชวงเดือนพฤศจิกายนถึง
เดือนธันวาคม เนื่อง จากมีอุณหภูมิสะสมรายวันต่ํา(ความแตกตางของอุณหภูมิระหวางวัน) จํานวนชั่วโมงแสงสั้น
และปริมาณฝนนอย ถั่วเหลืองจะมีอายุสุกแกท่ียาวออกไป มีระยะเวลาสะสมน้ําหนักแหงเพ่ิมข้ึนและมีอัตราการ
สะสมน้ําหนักเมล็ดเฉลี่ย/วันสูง รวมไปถึง ลดความเสี่ยงจากสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะอุ ณหภูมิชวงกลางวันและ
ฝนที่ตกใชวงใกลเก็บเกี่ยว สวนฤดูฝน ถั่วเหลืองสามารถปลูกไดชวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนกรกฎาคม เนื่องจากถ่ัว
เหลืองมีอายุสุกแกยาวออกไปและ/หรือมีอัตราการสะสมน้ําหนักเมล็ดเฉลี่ย/วันสูง รวมไปถึงมีอัตราเสี่ยงไดรับผล 
กระทบของฝนและความแตกตางของอุณหภูมิชวงกลางวันใกลชวงเก็บเกี่ยวลดลง ในขณะที่การผลิตเมล็ดพันธุแถั่ว
เหลืองในพันธุแอายุสั้นสามารถปลูกไดทั้ง 2 ชวงปลูก เนื่องจากสามารถหลีกเลี่ยงผลกระทบของฝนและอุณหภูมิที่
แตกตางกันใกลชวงเก็บเกี่ยว แตในพันธุแอายุยาวกวามักไดรับผลกระทบมากกวาสามารถป ลูกไดเฉพาะเดือน
กรกฎาคมหรือบางปีไมสามารถปลูกไดเลย ดังนั้นขอแนะนําในการผลิตถั่วเหลืองและเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง เพื่อใหได
ผลผลิตสูงและเมล็ดมีคุณภาพดี จึงควรปลูกในเดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคมและมิถุนายนถึงกรกฎาคม สําหรับฤดู
แลงและฤดูฝน ตามลําดับ เลือกใชพันธุแให เหมาะสมกับฤดูกาลปลูก แหลงน้ําและมีการจัดการการเก็บเก่ียวและ
ขบวนการหลังการเก็บเก่ียวที่เหมาะสมเพื่อลดผลกระทบจากสภาพภูมิอากาศที่ไมเหมาะสม 
 

 
 

การจัดการวัชพืชในถั่วเหลืองหลังนาในเขตชลประทาน 
Weed management in soybean after paddy rice irrigated. 

 
โสพิศ  ใจปาละ   โกมินทร์  วิโรจน์วัฒนกุล   ปัทมพร  วาสนาเจริญ 

Sopit jaipala   Komin virojwattanakul   pattamaporn vassanacharaen 
 

ค าส าคัญ 
คําสําคัญ: ถั่วเหลือง การจัดการวัชพืช 

Key words: soybean, weed control 
       

บทคัดย่อ 
การจัดการวัชพืชในถั่วเหลืองหลังนาในเขตชลประทาน  ประกอบดวย 2 การทดลองยอยคือ การกําจัด

วัชพืชในถั่วเหลืองที่มีการไถเตรียมดินกอนปลูก  และ การกําจัดวัชพืชในถั่วเหลืองที่ปลูกโดยไมไถเตรียมดิน
ดําเนินการทดลองในฤดู แลงที่ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม ตั้งแตเดือนตุลาคม พ .ศ. 2556 ถึงเดือน
กันยายน พ .ศ. 2558 ใชถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60  ทั้ง 2 การทดลองยอย  วางแผนการทดลองแบบ RCBD 
จํานวน 3 ซ้ํา  ประกอบดวย 11  กรรมวิธี  ดังนี้ 1) alachlor อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร 2) acetochlor 
อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  3) imazethapyr อัตรา 20 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  4) clomazone อัตรา 
100 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร   5) pendimethalin อัตรา 165 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร 6) metribuzin อัตรา 70 
กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  7) flumioxazin อัตรา 20 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร   8) oxadiazon อัตรา 120 กรัมสาร
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ออกฤทธิ์ตอไร 9) fluazifop-p-butyl+fomesafen อัตรา 24 + 40 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  10) กําจัดวัชพืชดวย
แรงงาน 1 ครั้งที่ 30 วันหลังปลูก  และ 11)ไมกําจัดวัชพืช  โดยกรรมวิธีที่ 1-2 และ 4-8 พนคลุมดินหลังปลูก 
กรรมวิธีที่ 3 พนหลังปลูก 7-10 วัน และกรรมวิธีที่ 9 พนหลังปลูก 15-20 วัน  ผลการทดลองพบวา การใชสาร
กําจัดวัชพืชในทุกกรรมวิธีมีความเป็นพิษตอถั่วเหลืองเล็กนอยถึงปานกลาง   การใช fluazifop-p-
butyl+fomesafen อัตรา 24+40 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร มีประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชใบแคบและใบกวางได
ดีจนถึงระยะ 45 วันหลังพน  สําหรับผลผลิตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยทุกกรรมวิธีที่มีการ
กําจัดวัชพืชใหผลผลิตสูงกวาการไมกําจัดวัชพืช 14-35 เปอรแเซ็นตแ และมีอัตราผลตอบแทนสวนเพิ่มที่เกษตรกร 
สามารถยอมรับได และใหผลคุมคาตอการลงทุน  กรรมวิธีที่ใหผลคุมคาท่ีสุดคือ การใช metribuzin (ไถเตรียมดิน
กอนปลูก) และการใช acetochlor (ปลูกโดยไมไถเตรียมดิน ) ดังนั้นในการจัดการวัชพืชในถั่วเหลืองหลังนาในเขต
ชลประทาน  เกษตรกรสามารถเลือกวิธีการที่เหมาะสมกับ งบประมาณท่ีมีอยู  เพ่ือใหมีประสิทธิภาพและ
ผลตอบแทนสูงสุด 

 
ABSTRACT 

 Two experiments of soybean weed management  after rice production were set for soil 
preparation and without plowing before planting. The experiments was conducted at CMFCRC  
in the dry season during October 2013 to September 2015. Recommended variety, Chiang Mai 
60 were used. It was RCBD with  3 replications. Types of herbicides and hand weeding were 
selected as treatments compared with control treatment (no weeding). The results revealed 
that all treatments showed lower to moderate level of toxicity. The treatment of fluazifop-p-
butyl plus fomesafen rat 24+40 a.i./rai gave the better control grass and boardleaf weed than 
other treatments. All treatments provices an increase of soybean yield by 14-35 percent when 
compared with no weeding. Also, they gave an acceptable Maginal Rate of Return. Application 
of metribuzin (soil plowing condition) and acetochlor (without soil plowing condition) had the 
highest value of investment. In order to get the maximize control and rate of return, farmers 
should selected  weed control method suits with their available budget. 

 
บทน า 

จากการที่รัฐบาลมีนโยบาลลดพื้นที่การทํานาปรัง โดยเฉพาะพ้ืนที่ในเขตชลประทาน  เนื่องจากปัญหาการ
ขาดแคลนน้ําชลประทานและปัญหาการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่เกิดจากการทํานาอยางตอเนื่อง  โดย
งดเวนการปลู กขาวแบบตอเนื่องทั้งปี และใหมีการปลูกขาวปีละไมเกิน 2 ครั้ง  เพื่อลดปัญหาการขาดแคลนน้ํา
ชลประทานและเพ่ือตัดวงจรการระบาดของศัตรูขาว ถั่วเหลืองเป็นพืชหลังนาชนิดหนึ่งที่ สามารถใชไดดีในระบบ
การปลูกขาว  เพราะนอกจากใชเป็นพืชทดแทนขาวนาปรัง  และตัดวงจรการระบา ดของโรคและแมลงศัตรูพืชแลว  
ยังเป็นการเพ่ิมความอุดมสมบูรณแของดินอีกทางหนึ่งดวย  นอกจากนี้การปลูกถ่ัวเหลืองในชวงนี้จะเป็นชวงฤดูปลูก
ที่ใหผลผลิตและคุณภาพสูง  เนื่องจากในชวงเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองเป็นชวงที่มีแสงแดดและอุณหภูมิสูง  ทําใหเมล็ดถั่ว
เหลืองสามารถลดความชื้นลงไดอยางรวดเร็ว   

อยางไรก็ตาม  การปลูกถั่วเหลืองของประเทศไทยยังมีปัญหาในการผลิตมากมายหลายประการและ  
ปัญหาที่สําคัญอยางหนึ่งในการผลิตถั่วเหลือง คือ ปัญหาดานวัชพืช   วัชพืชทําใหผลผลิตถั่วเหลืองลดลง 40-80 % 
(กลุมวิจัยวัชพืช, 2554ก)  ในการกําจัดวัชพืชในไรถั่วเหลืองสามารถทําไดหลายวิธี  เชน  การไถเตรียมดินกอนปลูก
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ชวยลดปริมาณวัชพืชที่จะขึ้นแขงขันกับถั่วเหลืองไดมาก  การเผาตอซังหลังการเก็บเก่ียวขาวจะชวยกําจัดวัชพืชที่
ขึ้นอยูกอนปลูก  และทําลายเมล็ดวัชพืชบนผิวดินไดบางสวน  แตวิธีการเผาตอซังจะมีผลกระทบตอสภาพแวดลอม
โดยอาจทําใหเกิดมลภาวะ  เกิดอุบัติเหตุ  ทําใหดินเสื่อมโทรม  และเป็นการทําลายแมลง สัตวแ รวมทั้งจุลินทรียแที่
เป็นประโยชนแได  จากการศึกษาของ นรีลักษณแ  และคณะ (2535)  พบวา  การปลูกถ่ัวเหลืองโดยไมมีการเผาฟาง  
แลวคลุมฟางโดยไมมี การกําจัดวัชพืชในเวลาตอมา  ใหผลผลิตใกลเคียงกับการปลูกถ่ัวเหลืองที่เผาตอซังกอนปลูก
แลวกําจัดวัชพืชอีกครั้งหนึ่ง  ขณะทีสุ่ดชล  และคณะ (2540)  รายงานวาการใชฟางคลุมผิวดินใหผลผลิตถั่วเหลือง
สูงกวาแปลงที่เผาตอซังและไมคลุมผิวดินดวยฟาง  นอกจากวิธีที่กลาวมา   การใชสารเคมีในการกําจัดวัชพืชก็เป็น
ทางเลือกหนึ่งของเกษตรกร  ซึ่งจากการศึกษาของ  สมชาย และคณะ (2541 ) พบวาการใชสารกําจัดวัชพืช 
fluazifop-p-butyl + fomesafen และ metolachlor  ใหผลผลิตถั่วเหลืองสูงกวาการไมกําจัดวัชพืชถึง  30 และ 
12 %  ตามลําดับ   ซึ่งวิธีการตางๆ ที่เกษตรกรสามารถเลือกใชนั้น  ขึ้นอยูกับสภาพภูมิศาสตรแและสิ่งแวดลอม  
รวมไปถึงสภาพเศรษฐกิจสังคมของแตละทองที่  ดังนั้นจึงทําการศึกษาวิธีการกําจัดวัชพืชในการปลูกถ่ัวเหลืองหลัง
นาในเขตชลประทาน  เพ่ือใหเกษตรกรสามารถนําไปปฏิบัติใชในการควบคุมวัช พืชในการปลูกถ่ัวเหลืองไดอยางมี
ประสิทธิภาพ  และคุมคาตอการลงทุนตอไป 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย 

- อุปกรณแท่ีใชในการทดลอง 
1. เมล็ดถั่วเหลืองพันธุแ ชม. 60 

  2. ปุยเคมีสูตร 12-24-12 
  3. สารเคมีปูองกันกําจัดศัตรูถั่วเหลือง 

4. สารเคมีปูองกันและกําจัดวัชพืช ไดแก alachlor, acetochlor, clomazone, 
pendimethalin, metribuzin, flumioxazin, oxadiazon, imazethapyr , fluazifop-p-butyl และ 
fomesafen 
  5. อุปกรณแท่ีใชในแปลงทดลอง 
 - วิธีการ 

ทั้ง 2 การทดลองยอยวางแผนการทดลองแบบ RCBD จํานวน 3 ซ้ํา  ประกอบดวย 11  กรรมวิธี  ดังนี้   
1) alachlor อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร 2) acetochlor อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  3) 
imazethapyr อัตรา 20 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  4) clomazone อัตรา 100 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร   5) 
pendimethalin อัตรา 165 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร 6) metribuzin อัตรา 70 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  7) 
flumioxazin อัตรา 20 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร   8) oxadiazon อัตรา 120 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร 9) fluazifop-
p-butyl+fomesafen อัตรา 24 + 40 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  10) กําจัดวัชพืชดวยแรงงาน 1 ครั้งที่ 30 วันหลัง
ปลูก และ 11)ไมกําจัดวัชพืช  โดยกรรมวิธีที่ 1-2 และ 4-8 พนคลุมดินหลังปลูก กรรมวิธีที่ 3 พนหลังปลูก 7-10 
วัน และกรรมวิธีที่ 9 พนหลังปลูก 15-20 วัน  โดยการทดลองยอยที่ 1 หลังเก็บเกี่ยวขาวใหไถกลบตอซังและตาก
ดิน 2 ครั้ง ทิ้งระยะหางกันประมาณ 15 วัน กอนไถพรวนดินเพื่อปลูกถ่ัวเหลือง  สวนการทดลองยอยท่ี 2 กอนปลูก
ถั่วเหลือง ทําการตัดตอซังขาวออกจากแปลง  แลวปลอยน้ําทวมแปลง 1 วันแลวระบายน้ําออก ทิ้งแปลงไว
ประมาณ 15 วัน เพ่ือรอใหขาวเรื้อและวัชพืชงอก  จากนั้นพนกําจัดวัชพืชดวยสารกําจัดวัชพืช paraquat อัตรา 
120 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  หลังพนสาร กําจัดวัชพืช  3 วัน จึงปลูกถ่ัวเหลือง ซึ่งทั้งสองการทดลองมี ขนาดแปลง
ทดลองยอย 4x6 เมตร  ใสปุยสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไรรองพ้ืนกอนปลูกและปลูกถั่วเหลืองพันธุแ
เชียงใหม 60  โดยใชระยะปลูก 50 x 20 เซนติเมตร  หยอด 4-5 เมล็ดตอหลุม หลังจากงอกแลวถอนแยกใหเหลือ 
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3 ตนตอหลุม พนสารปูองกันหนอนแมลงวันเจาะลําตนหลังถั่วเหลืองงอกภายใน 7 วัน  กําจัดวัชพืชตามกรรมวิธีที่
กําหนดไวโดยใชถังโยกสะพายหลัง หัวพนรูปพัด อัตราน้ําประมาณ 80 ลิตรตอไร หลังพนสารกําจัดวัชพืชแลว ควร
ใหน้ํา 1 ครั้งเพ่ือรักษาความชื้นในดิน ใหเพียงพอสําหรับการงอกของถั่วเหลือง พนสารปูองกันกําจัดศัตรูตามความ
จําเป็นและเหมาะสม  ทําการเก็บเก่ียวเมื่อถั่วเหลืองถึงระยะสุกแก  (R8)  พ้ืนที่เก็บเก่ียว  3 x 3  ตารางเมตร  ทํา
การบันทึกขอมูลดังนี้ 

1. ประเมินความเป็นพิษดวยสายตา หลังใชสารกําจัดวัชพืช 3 ครั้งที่ระยะ 7 15 และ 30 วัน ตามระบบการ
ใหคะแนน 0-10 โดยที่  0= พืชปลูกปกติ; 1-3= พืชปลูกเป็นพิษเล็กนอย; 4-6 = พืชปลูกเป็นพิษปานกลาง; 7-9 = 
พืชปลูกเป็นพิษรุนแรง ; 10 = พืชปลูกตาย (กลุมวิจัยวัชพืช, 2554ข) 

2. ประเมินประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชดวยสายตา หลังใชสารกําจัดวัชพืช 3 ครั้งที่ระยะ  15 30 และ45 
วัน ตามระบบการใหคะแนน 0-10 โดยที่  0= ควบคุมวัชพืชไมได; 1-3 = ควบคุมวัชพืชไดเล็กนอย; 4-6 = ควบคุม
วัชพืชไดปานกลาง; 7-9 = ควบคุมวัชพืชไดดี ; 10 = ควบคุมวัชพืชไดดีมาก (กลุมวิจัยวัชพืช, 2554ข) 

3. บันทึกน้ําหนักแหงของวัชพืช ที่ 30 วันหลังใชสาร และกอนเก็บเก่ียว  โดยสุมตัวอยางวัชพืชในทุก
กรรมวิธีๆ ละ 2 จุด แตละจุดมีขนาด 0.5 x 0.5 เมตร นําวัชพืชที่สุมไดมาจําแนกชนิดและประเภทใบแคบ ใบกวาง 
และกก และนําไปอบท่ีอุณหภูมิ 80 oC เป็นเวลา 48  ชั่วโมง  เพื่อหาน้ําหนักแหง 

4. ผลผลิต  องคแประกอบผลผลิตและความสูงที่ระยะเก็บเก่ียว 
5. ตนทุนการผลิต และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจโดยวิธีอัตราผลตอบแทนสวนเพิ่ม (Marginal Rate of 

Return, MRR)  ซึ่งมีสูตรคํานวณ คือ MRR = ผลตางของผลสุทธิหารดวยผลตางของงบประมาณบางสวนคูณดวย  
100 โดยมีเกณฑแวา  การลงทุนเพ่ิมจะคุมคาเม่ือคา MRR  เทากับหรือมากกวา 100 เปอรแเซ็นตแ  (CIMMYT, 1988) 

 
- เวลา (เริ่มตน – สิ้นสุด) และ สถานที่ดําเนินการ 

ดําเนินการทดลองในฤดูแลงที่ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม ตั้งแตเดือนตุลาคม พ .ศ. 2556 ถึง
เดือนกันยายน พ.ศ. 2558  

 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

การทดลองย่อยท่ี 1 : การกําจัดวัชพืชในถั่วเหลืองที่มีการไถเตรียมดินกอนปลูก 
ชนิดของวัชพืช 
ชนิดของวัชพืชที่พบในแปลงถั่วเหลืองท่ีมีการไถเตรียมดินกอนปลูก  พบวามีท้ังวัชพืชประเภทใบแคบ ใบ

กวาง และกก โดย วัชพืชประเภทใบแคบ  ที่พบมี 9 ชนิด ไดแก ตนขาว  หญาตีนกา หญาแพรก  หญานกสีชมพู   
หญาตีนนก  หญาขน  หญาปากควาย   หญาหวายและหญา ตีนติด วัชพืชประเภทใบกว้าง  22 ชนิด ไดแก กะเม็ง  
ผักคราดหัวแหวน   ผักเบี้ยหิน  ผักเสี้ยนขน  หญากํามะยี่  เทียนนา  ลิ้นงู  สาบแรงสาบกา   ลูกใตใบ  กระดุมใบ  
เงี่ยงน้ํา  ผักเบี้ยใหญ  ผักเป็ดไทย  สะอึกดอกชมพู  ผักโขมหิน  ไมยราพเลื้อย  ครอบจักรวาล  แมงลักปุา  โสนขน 
โสนอัฟริกัน  กนจ้ํา และมะระข้ีนก และวัชพืชประเภทกก  4 ชนิดไดแก แหวหมู   กกทราย  กกสามเหลี่ยมเล็ก
และกกขนาก  (Table 1) สําหรับวัชพืชหลักท่ีพบมาก คือ  หญาตีนกา หญานกสีชมพู และผักคราดหัวแหวน  ซ่ึง
สอดคลองกับกลุมวิจัยวัชพืช (2554ก) กลาววา ชนิดวัชพืชสําคัญที่พบโดยทั่วไปและเป็นปัญหาในดานการแขงกับ
ถั่วเหลืองในฤดูแลงในสภาพนาหลังการเก็ บเกี่ยวขาว โดยใชน้ําชลประทานหรือน้ําใตดิน จะมีทั้งวัชพืชประเภทใบ
แคบ เชน หญานกสีชมพู  หญาแพรก  หญาดอกขาว  หญาปากควาย  หญาตีนนก  หญาตีนติด  หญาหางหมา  
และลูกขาว วัชพืชประเภทใบกวาง เชน หญายาง  กะเม็ง  ปอวัชพืช  ผักเสี้ยน  บายไมรูโรยปุา  ผักโขม   ผักโขม
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หิน  ผักโขมหนาม  สาบแรงสาบกา  ผักคราดหัวแหวน  ผักเบี้ยใหญ  ผักเบี้ยหิน  โทงเทง  ผักไผน้ํา  หญากํามะหยี่ 
และเทียนนา และวัชพืชประเภทกก เชน แหวหมู  กกทราย และแหวหมูนา เป็นตน 

 
Table 1. Type of weeds in soybean plots are plowed soil preparation before planting. at Chiang 

Mai Field Crops Research Center in dry seasons 2013-2015 
Category Types 

1. Grasses Oryza sativa L., Eleusine indica (L.) Gaertn., Cynodon dactylon (L.) Pers, 
Echinochloa colonum (L.) Link., Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.,  Brachiaria  
mutica (Forsk.) Stapf, Dactyloctenium aegyptium (L.) P. Beauv. Ess.Agrost., 
Eragrotis tenella (L.) P. Beauv. Ex Roemet Schult., Brachiaria reptans (L.) Gard. 
& Hubb. 

2. Broadleaf Eclipta prostrate L., Spilanthes acmella Wall. Ex DC., Trianthema 
portulacastrum L.,  Cleome rutidosperma DC,  Lagascea mollis Cav., Ludwigia 
hyssopifolia (G.Don) Exell, Hedyotis corymbosa (L.) Lam., Ageratum  
conyzoides L., Phyllanthus amarus Schuack&Thonn.,  Richardia brasiliensis 
Gomez.), Lindernia spp.), Portulaca oleraceaL., Alternanthera sessilis (L.) DC.,  
Impomoea maxima (Linn.f.) Don), Boerhavia diffusa Linn., Mimosa  invisa Mart., 
Abutilon indicum (L.) Sweet, Hyptis suaveolens (L.) Poit. Aeschynomene Americana 
Linn, Sesbania rostrata,  Bidens biternata (Lour.) Merr. & Sherff ex Sherff. , 
Momordica charantia L. 

3. Sedges Cyperus rotundusL., Cyperus iria L., Cyperus imbricatus Retz., Cyperus difformis L. 
 
น้ําหนักแหงของวัชพืช 
น้ําหนักแหงของวัชพืชหลังกําจัดวัชพืช  30 วันพบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดย

การใช clomazon อัตรา 100 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร และการใชแรงงานคนกําจัดวัชพืชที่อายุ 30 วันหลังปลูกมี
น้ําหนักแหงของวัชพืชนอยที่สุด คือ 15.22 และ 18.62 กรัมตอตารางเมตร ตามลําดับ และการไมกําจัดวัชพืชมี
น้ําหนักแหงของวัชพืชมากที่สุด คือ  58.83 กรัมตอตารางเมตร (Table 2)  

สวนน้ําหนักแหงกอนเก็บเก่ียว  พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ เชนกัน  โดยการใช
แรงงานคนกําจัดวัชพืชที่อายุ 30 วันหลังปลูกมีน้ําหนักแหงของวัชพืชนอยที่สุด คือ 45.02 กรัมตอตารางเมตร และ
การไมกําจัดวัชพืชมีน้ําหนักแหงของวัชพืชมากที่สุด คือ 142.25 กรัมตอตารางเมตร (Table 2) ซึ่งน้ําหนักแหงของ
วัชพืชทั้งสองระยะนี้มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของถั่วเหลือง จึงทําใหความสูงของถั่วเหลืองที่ระยะเก็บเกี่ยวมี
ความแตกตางกันทางสถิติ โดยพบวาการไมกําจัดวัชพืชมีความสูงมากที่สุด คือ 51.62 เซนติเมตร ทั้งนี้เนื่องมาจาก
การที่มีวัชพืชมากทําใหถั่วเหลืองมีการแขงขันกับวัชพืชโดยถั่วเหลืองมีการยืดตัวเพื่อไมใหวัชพืชบังแสงจึงทําใหตน
ถั่วเหลืองมีความสูงมากขึ้น (Table 2) 

 
ระดับความเป็นพิษของสารกําจัดวัชพืชตอถั่วเหลืองและประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช 
ระดับความเป็นพิษของสารกําจัดวัชพืชตอถั่วเหลืองพบวา กรรมวิธี สวนใหญมีระดับความเป็นพิษอยูใน

ระดับเป็นพิษเล็กนอยทั้ง 3 ระยะ (7 15 และ 30 วันหลังพน) ยกเวนการใช fluazifop-p-butyl+fomesafen 
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อัตรา 24+40 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร และการใช acetochlor อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร มีระดับความ
เป็นพิษเล็กนอยท่ีระยะ 7 วันหลังพน และระดับความเป็นพิษจะเพ่ิมข้ึนเป็นปานกลางที่ระยะ 15 และ 30 วันหลัง
พน สวนการใช imazethapyr อัตรา 20 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร   มีระดับความเป็นพิษปานกลางทั้ง  3  ระยะ 
(Table 2) โดยมีผลทําใหใบถั่วเหลืองแสดงอาการใบไหม และใบที่เกิดขึ้นใหมภายหลังจะไมมีอาการดังกลาว โดย
ถั่วเหลืองสามารถฟ้ืนตัวกลับสูสภาพปกติภายหลังการพนสาร 21-28 วัน และไมมีผลกระทบตอผลผลิตของ       
ถั่วเหลือง (ชวนชม, 2544) 

สําหรับประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช พบวา การใช fluazifop-p-butyl+fomesafen อัตรา 24+40 
กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร มีประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชใบแคบและใบกวางไดดีจนถึง 45 วันหลังพน สวนกรรมวิธี
อ่ืน ๆ สามารถควบคุมวัชพืชไดดีที่ระยะ 15 วันหลังพน  และความสามารถในการควบคุมลดลงเป็นควบคุมไดปาน
กลาง ที่ระยะ 45 วันหลังพนยกเวนการใช  acetochlor อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร และ pendimethalin 
อัตรา 165 กรัมสารออกฤทธิ์ ตอไร ที่มีประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชไดปานกลางทั้ง 3 ระยะ(Table 2) ซ่ึง
สอดคลองกับรายงานของ  ทวี และคณะ 2539 พบวาการใช fomesafen อัตรา 40 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ที่พน
เป็นสารเดี่ยว หรือพนเป็นสารผสมกับสารกําจัดวัชพืชใบแคบ สามารถกําจัดวัชพืชรวมใบแคบใบกวางและกกไดดี
และลดน้ําหนักแหงของวัชพืชไดมากกวาการพนดวยสารกําจัดวัชพืชเดี่ยวเพียงชนิดใดชนิดหนึ่งหรือการไมกําจัด
วัชพืช  

 
ผลผลิต  และองคแประกอบผลผลิต   
ผลผลิต (Table 3) พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดย ทุกกรรมวิธีที่มีการกําจัด

วัชพืชใหผลผลิตสูงกวาการไมกําจัดวัชพืช  ซึ่งผลผลิตมีคาอยูระหวาง 449- 544 กิโลกรัมตอไร และการไมกําจัด
วัชพืชใหผลผลิตนอยท่ีสุด 388 กิโลกรัมตอไร ทําใหผลผลิตลดลง  14 -35 เปอรแเซ็นตแ เชนเดียวกับกลุมวิจัยวัชพืช
(2554ก) รายงานวาวัชพืชทําใหผลผลิตถั่วเหลืองลดลง 40-80 เปอรแเซ็นตแ ถาไมมีการกําจัดวัชพืช 

สําหรับองคแประกอบผลผลิต ไดแก จํานวนตนตอไร และจํานวนเมล็ดตอฝัก  พบวาไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ  โดยมีคาอยูระหวาง 44,378 – 48,311 ตน และ 2.1 – 2.2 เมล็ด ตามลําดับ สวนจํานวนฝักตอ ตนและ
น้ําหนัก 100 เมล็ด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยการใช  oxadiazon อัตรา 120 กรัมสาร
ออกฤทธิ์ ตอไร มีจํานวนฝักตอตนมากที่สุดคือ 30.7 ฝัก และการใช fluazifop-p-butyl+fomesafen อัตรา 
24+40 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร มีน้ําหนัก 100 เมล็ดมากที่สุด คือ 17.12 กรัม สวนการไมกําจัดวัชพืชมีจํานวนฝัก
และน้ําหนัก 100 เมล็ดนอยที่สุด คือ 21.6 ฝัก และ 16.13 กรัม ตามลําดับ (Table 3) 

 
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรแ  
ในการวิเคราะหแผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรแ โดยวิธีอัตราผลตอบแทนสวนเพิ่ม (Maginal Rate of 

Return, MRR) เมื่อเปรียบเทียบทุกกรรมวิธีกับการไมกําจัดวัชพืช (Table 4) พบวา ทุกกรรมวิธีมีคา MRR  เกิน 
100 เปอรแเซ็นตแ ซึ่งถือวาคุมคาตอการลงทุน  โดยการใช  metribuzin อัตรา 70 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไรมีคา MRR 
สูงที่สุด  คือ  968.7 เปอรแเซ็นตแ รองลงมาไดแกการใช alachlor อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร   clomazone 
อัตรา 100 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร   acetochlor อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร   imazethapyr อัตรา 20 
กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร   fluazifop-p-butyl+fomesafen อัตรา 24+40 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร   flumioxazin 
อัตรา 20 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร   oxadiazon อัตรา 120 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  และpendimethalin อัตรา 
165 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  มีคา MRR เทากับ 795.7 700.0 684.9 662.1 422.1 409.3 350.6 และ 275.1 
เปอรแเซ็นตแ ตามลําดับ  สวนการใชแรงงานคนกําจัดวัชพืชเมื่ออายุ 30 วันหลังปลูก มีคา MRR นอยที่สุด คือ 210.3 
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เปอรแเซ็นตแ  ซึ่งเมื่อทุกกรรมวิธีมีคา  MRR เกิน 100 จึงดําเนินการพิจารณาผลไดสุทธิตอไป พบวากรรมวิธีที่ใช  
metribuzin อัตรา 70 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  มีผลไดสุทธิสูงที่สุด 8,269 บาทตอไร ดังนั้น  กรรมวิธีนี้จึงมีความ
คุมคามากท่ีสุด แตหากไมสามารถหาซื้อ metribuzin ได สามารถใช  clomazone อัตรา 100 กรัมสารออกฤทธิ์
ตอไร ซึ่งมีผลไดสุทธิรองลงมา 8,015 บาทตอไร และหากมีงบประมาณนอย  สามารถใช สารควบคุมและกําจัด
วัชพืชที่ใชในการทดลองครั้งนี้ในการปูองกันกําจัดวัชพืชได เนื่องจากมีความคุมคาตอการลงทุนเชนกัน   
 

การทดลองย่อยท่ี 2 : การกําจัดวัชพืชในถั่วเหลืองที่ปลูกโดยไมไถเตรียมดิน 
ชนิดของวัชพืช 
ชนิดของวัชพืชที่พบในแปลงถั่วเหลืองท่ีปลูกโดยไมไถเตรียมดิน  พบวามีท้ังวัชพืชประเภทใบแคบ ใบกวาง 

และกก โดยวัชพืชประเภทใบแคบที่พบมี 11 ชนิด ไดแก ตนขาว   หญาตีนกา  หญาแพรก  หญานกสีชมพู  หญา
ตีนนก  หญาสตารแ   หญาขน  หญาปากควาย   หญาหวายและหญาดอกขาว วัชพืชประเภทใบกว้าง  20 ชนิด 
ไดแก กะเม็ง  ผักคราดหัวแหวน  ผักเบี้ยหิน  ผักเสี้ยนขน  หญากํามะยี่  เทียนนา  ลิ้นง ู สาบแรงสาบกา   ลูกใตใบ  
น้ํานมราชสีหแ  ไมยราบเลื้อย   กระดุมใบ  ตีนตุ฿กแก  เงี่ยงน้ํา  ตอยติ่ง  ถั่วลิสงนา  ผักเบี้ยใหญ  ผักเป็ดไทย 
บานไมรูโรยปุา และสะอึก และวัชพืชประเภทกก 5 ชนิดไดแก แหวหมู  กกทราย  กกสามเหลี่ยมเล็ก   หนวดปลา
ดุก  และกกขนาก  (Table 5) สําหรับวัชพืชหลักท่ีพบมาก คือ ตนขาว  หญาตีนกา  หญานกสีชมพู และผักคราด
หัวแหวน  ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ  ทวี (2537) ที่พบวัชพืชใบแคบ ไดแกหญาตีนกา   หญานกสีชมพู   หญา
ตีนนก  ตนขาว  หญาหางหมา และหญาแพรก ในแปลงถั่วเหลืองฤดูแลงในเขตชลประทาน 

 
น้ําหนักแหงของวัชพืช 
น้ําหนักแหงของ วัชพืชหลังกําจัดวัชพืช  30 วัน และกอนเก็บเก่ียว พบวามีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยการใชแรงงานคนกําจัดวัชพืชที่อายุ 30 วันหลังปลูก  มีน้ําหนักแหงของวัชพืชนอยที่สุด 
คือ 20.16 และ 41.70 กรัมตอตารางเมตร ตามลําดับ และการไมกําจัดวัชพืชมีน้ําหนัก แหงของวัชพืชมากที่สุด คือ  
90.81 และ 134.07 กรัมตอตารางเมตร  ตามลําดับ  (Table 6) ซึ่งน้ําหนักแหงของวัชพืชทั้งสองระยะนี้ไมมี
ผลกระทบตอการเจริญเติบโตของถั่วเหลือง จึงทําใหความสูงของถั่วเหลืองที่ระยะเก็บเกี่ยวไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ โดยมีคาอยูระหวาง  42.19-46.28 เซนติเมตร (Table 6) 
 

ระดับความเป็นพิษของสารกําจัดวัชพืชตอถั่วเหลืองและประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช 
ระดับความเป็นพิษของสารกําจัดวัชพืชตอถั่วเหลืองพบวา ทุกกรรมวิธีมีระดับความเป็นพิษอยูในระดับ

เป็นพิษเล็กนอยท้ัง 3 ระยะ (7 15 และ 30 วันหลังพน ) ยกเวนการใช fluazifop-p-butyl+fomesafen อัตรา 
24+40 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร มีระดับความเป็นพิษปานกลางทั้ง  3  ระยะโดยมีผลทําใหใบถั่วเหลืองแสดงอาการ
ใบไหม (Table 6) เชนเดียวกับ ศิริวัฒนแ และวีระฒิ (2531) รายงานวา fomesafen ทําใหถั่วเหลืองเกิดอาการไหม
ในชวงระยะเวลาประมาณ 1 เดือน และใบที่เกิดขึ้นใหมภายหลังจะไมมีอาการดังกลาว (ทวี, 2537) 

สําหรับประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช พบวา การใช fluazifop-p-butyl+fomesafen อัตรา 24+40 
กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร มีประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชใบแคบและใบกวางไดดีจนถึง 45 วันหลังพน สวนกรรมวิธี
อ่ืน ๆ สามารถควบคุมวัชพืชไดดีที่ระยะ 15 วันหลังพน  และความสามารถใน การควบคุมลดลงเป็นควบคุมไดปาน
กลาง ที่ระยะ 45 วันหลังพนยกเวนการใช  oxadiazon อัตรา 120 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร และ pendimethalin
อัตรา 165 กรัมสารออกฤทธิ์ /ไร ที่มีประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชไดปานกลางทั้ง 3 ระยะ (Table 6) ซ่ึง
สอดคลองกับรายงานของ ทวี และคณะ (2539) พบวาการใช fomesafen อัตรา 40 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ที่พน
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เป็นสารเดี่ยว หรือพนเป็นสารผสมกับสารกําจัดวัชพืชใบแคบ สามารถกําจัดวัชพืชรวมใบแคบใบกวางและกกไดดี
และลดน้ําหนักแหงของวัชพืชไดมากกวาการพนดวยสารกําจัดวัชพืชเดี่ยวเพียงชนิดใดชนิดหนึ่งหรือการไม กําจัด
วัชพืช  

 
ผลผลิต  และองคแประกอบผลผลิต   
ผลผลิต (Table 7) พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยการใช fluazifop-p-

butyl+fomesafen อัตรา 24+40 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไรและการใชแรงงานคนกําจัดวัชพืชเมื่ออายุ 30 วันหลัง
ปลูก ใหผลผลิตสูงที่สุด คื อ 526 กิโลกรัมตอไร และการไมกําจัดวัชพืชใหผลผลิตนอยท่ีสุด 403 กิโลกรัมตอไร ทํา
ใหผลผลิตลดลง  23 เปอรแเซ็นตแ ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ  สมชาย และคณะ (2541) พบวาการใชสารกําจัด
วัชพืช fluazifop-p-butyl + fomesafen และ metolachlor ใหผลผลิตถั่วเหลืองสูงกวากา รไมกําจัดวัชพืชถึง  
30 และ 12 เปอรแเซ็นตแ ตามลําดับและทวี (2537) รายงานวาการใชสารผสมของ fluazifop-butyl, fluazifop-p-
butyl, haloxyfop-methhyl, fenozaprop-p-ethyl กับ fomesafen จะใหผลผลิตคอนขางสูงกวาการไมกําจัด
วัชพืช 10-30 เปอรแเซ็นตแ 

สวนองคแประกอบผลผลิต ไดแก จํานวนตนตอไร จํานวนเมล็ดตอฝัก  และน้ําหนัก 100 เมล็ด พบวาไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ  โดยมีคาอยูระหวาง 44,351 – 48,042 ตน  2.1 – 2.3 เมล็ด และ 17.23 – 18.14 
กรัม ตามลําดับ สวนจํานวนฝักตอตนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ งทางสถิติ โดยการใชแรงงานคนกําจัด
วัชพืชเมื่ออายุ 30 วันหลังปลูกมีจํานวนฝักตอตนมากที่สุดคือ 30.7 ฝัก และการไมกําจัดวัชพืชมีจํานวนฝักนอย
ที่สุด คือ 21.6 ฝัก ซึ่งมีทิศทางไปทางเดียวกันกับผลผลิต (Table 7) 

 
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรแ  
ในการวิเคราะหแผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรแ โดยวิธีอัตราผลตอบแทนสวนเพิ่ม (Maginal Rate of 

Return, MRR) เมื่อเปรียบเทียบทุกกรรมวิธีกับการไมกําจัดวัชพืช (Table 8) พบวา ทุกกรรมวิธีมีคา MRR  เกิน 
100 เปอรแเซ็นตแ ซึ่งถือวาคุมคาตอการลงทุน  โดยการใช acetochlor อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไรมีคา 
MRR สูงที่สุด  คือ  671.9  เปอรแเซ็นตแ รองลงมาไดแก การใช  metribuzin อัตรา 70 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  
clomazone อัตรา 100 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร   alachlor อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร   pendimethalin
อัตรา 165 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  fluazifop-p-butyl+fomesafen อัตรา 24+40 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร   
imazethapyr อัตรา 20 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร   oxadiazon อัตรา 120 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  และ
flumioxazin อัตรา 20 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร มีคา MRR เทากับ 605.6 493.0 396.1 392.0 339.8 327.6 
236.3และ 165.3 เปอรแเซ็นตแ ตามลําดับ  สวนการใชแรงงานคนกําจัดวัชพืชเมื่ออายุ 30 วันหลังปลูก มีคา  MRR 
นอยที่สุด คือ 156.2 เปอรแเซ็นตแ  ซึ่งเมื่อทุกกรรมวิธีมีคา  MRR เกิน 100 จึงดําเนินการพิจารณาผลไดสุทธิตอไป 
พบวากรรมวิธีที่ใช  acetochlor อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร มีผลไดสุทธิสูงที่สุด 7,913 บาทตอไร ดังนั้น
กรรมวิธีนี้จึงมีความคุมคามากท่ีสุด แตหากไมสามารถหาซื้อ acetochlor ได สามารถใช  fluazifop-p-
butyl+fomesafen อัตรา 24+40 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไรซึ่งมีผลไดสุทธิรองลงมา 7,453 บาทตอไร และหากมี
งบประมาณนอยสามารถใช  metribuzin, clomazone, pendimethalin, imazethapyr หรือ alachlor ในการ
ปูองกันกําจัดวัชพืชไดเชนกันเนื่องจากมีความคุมคาตอการลงทุนเชนกัน 
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Table 2. The dry weight of weed at 30 days after weeding(DAW) and before harvesting, height of soybean at harvesting,the toxicity level of 
herbicideson soybean at  7 15 and 30 days after application and the level of efficacy of weed control at 15 30 and 45 days after 
application in a soybean plowing soil preparation before planting at Chiang Mai Field Crops Research Center in dry seasons 2013-2015 

Treatments 
Dry weight (g/m3) Height at 

harvesting 
(cm.) 

Toxicity  level 3/ 
(days after application) 

Efficacy level of weed control 
4/ (days after application) 

30 DAW before harvesting 7 15 30 15 30 45 
1.alachlor 320 g. a.i./Rai 20.77 ab 60.88 abc 50.10 ab 1.2 1.3 1.0 7.6 7.1 6.9 
2.acetochlor 320 g. a.i./Rai 25.69 abc 89.08  cd 45.37 c 2.6 5.3 5.1 6.9 6.4 6.1 
3. imazethapyr 20 g. a.i./Rai  38.93  c 80.41 bcd 49.46 ab 5.2 5.6 5.6 7.8 6.3 6.2 
4. clomazone 100 g. a.i./Rai 15.22 a 47.38 ab 50.02 ab 0.9 1.6 1.8 7.2 7.1 6.8 
5. pendimethalin 165 g. a.i./Rai 29.30 abc 79.65 abcd 47.44   bc 1.1 1.8 1.9 6.9 6.7 6.2 
6. metribuzin 70 g. a.i./Rai 22.95 ab 63.71 abc 48.94 ab 1.1 2.4 2.4 7.6 7.1 6.8 
7. flumioxazin 20 g. a.i./Rai 19.67 ab 107.93   de 47.28   bc 2.2 2.7 2.7 7.7 7.3 6.9 
8. oxadiazon 120 g. a.i./Rai 22.37 ab 68.64 abc 49.51 ab 1.9 2.6 2.7 7.3 6.8 6.4 
9.fluazifop-p-butyl+fomesafen 24+40 g.a.i./Rai 34.72   bc 60.40 abc 48.33   bc 3.6 5.0 4.8 7.8 7.6 7.5 
10.hand weeding at 30 DAP. 18.62 a 45.02 a 47. 99   bc - - - 7.6 7.3 6.3 
11. no weeding 58.83     d 142.25    e 51.62 a - - - - - - 

Mean 27.92 76.85 48.73       
F-test2/ ** ** *       
CV (%) 60.64 48.29 6.72       

1/Mean in the same column followed by a common letter are not significantly different at P<0.05 by DMRT, 2/ ns, **  = not singnificant, singnificant at P< 0.01 respectively 
3/ 0= none   0.1-3.9= low   4.0-6.9= moderate   7.9-9.9 = pretty high  10=    high (dead), 4/0  =  none   0.1-3.9 = low   4.0-6.9  =  moderate   7.0-9.9   =  pretty good   10   = excellent 
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Table 3. Yield and yield component of soybean in soybean plowing soil preparation before 
planting at Chiang Mai Field Crops Research Center in dry season 2013-2015 

Treatments 
Yield 

(kg/Rai) 
Plant 

no./Rai 
Pod 

no./plant 
 Seed 

no./pod 
100 seed wt 

(g) 

1.alachlor 320 g. a.i./Rai 518 a 47,896 31.1  bcd 2.2 16..57 abcde 

2.acetochlor 320 g. a.i./Rai 509 a 47,669 32.9 abc 2.2 16.24 de 
3. imazethapyr 20 g. a.i./Rai  527 a 47,654 32.6 abc 2.2 16.38 de 
4. clomazone 100 g. a.i./Rai 531 a 47,882 29.5  cd 2.2 17.04 ab 
5. pendimethalin 165 g. a.i./Rai 449 b 47,597 29.5  cd 2.2 17.01 abc 
6. metribuzin 70 g. a.i./Rai 544 a 48,311 35.1 ab 2.2 17.07 ab 
7. flumioxazin 20 g. a.i./Rai 538 a 47,597 35.1 ab 2.1 16.49 bcde 
8. oxadiazon 120 g. a.i./Rai 526 a 47,751 36.0 a 2.2 16.46 cde 
9.fluazifop-p-butyl+fomesafen 

24+40 g. a.i./Rai 
534 a 47,637 33.0 abc 2.2 17.12 a 

10.hand weeding at 30 DAP. 537 a 47,602 30.6  bcd 2.2 16.76 abcd 
11. no weeding 388 c 47,378 26.7      d 2.2 16.13 e  

Mean 509 47,723 32.3 2.2 16.66 
F-test2/ ** ns ** ns ** 
CV (%) 8.46 4.71 15.17 6.24 3.72 

1/Mean in the same column followed by a common letter are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
2/ ns, **  = not singnificant, singnificant at P< 0.01 respectively 
  



425 
 

Table 4. The gross margin or net benefit and Maginal Rate of Return (MRR) of soybean in plowing soil preparation before planting at Chiang Mai 
Field Crops Research Center in dry season 2013-2015 

Treatments no 
weeding 

alachlor metribu-
zin 

aceto-
chlor 

pendi-
methalin 

cloma-
zone 

ima-zethapyr fluazifop-p-
butyl 

+fomesafen 

flu-
mioxazin 

oxa-diazon hand 
weeding at 

30 DAP 
Yield (kg./Rai) 388  518  544  509  449  531  527  534  538  526  537  

Price (baht/kg.)1/ 15.62  15.62 15.62 15.62  15.62 15.62  15.62  15.62  15.62  15.62  15.62  

Gross revenue 
(baht/Rai) 

6,061  8,091 8,497 7,951  7,013  8,294  8,232  8,341  8,404  8,216  8,388  

partly of the budget 
(baht) 

- 226.7 228.0 240.8  254.0  279.2  284.9  436.8  460.0  478.4  750.0  

Gross margin or Net 
benefit (baht/Rai) 6,061  7,864 8,269 7,710  6,759  8,015  7,947  7,904  7,944  7,738  7,638  
Difference of Net 
benefit (baht/Rai.) 

 

1,804 2,209 1,649  699  1,954  1,886  1,844  1,883  1,677  1,577  

Budgeting (baht) 

 

226.7 228.0 240.8  254.0  279.2  284.9  436.8  460.0  478.4  750.0  

MRR (%) 
 

795.7 968.7 684.9  275.1  700.0  662.1  422.1  409.3  350.6  210.3  
1) Hand weeding  ( 3 people / 8 hrs) =  750 baht/Rai  2) alachlor 126.7 baht/Rai  3) acetochlor 140.8baht/Rai  4.) imazethapyr 184.9baht/Rai  5) clomazone 179.2 
baht/Rai  6) pendimethalin 154.0 baht/Rai  7) metribuzin 128.0 baht/Rai  8) flumioxazin 260.0 baht/Rai  9) oxadiazon 278.4 baht/Rai  10) fluazifop-p-butyl 115.2 baht/Rai  
11) fomesafen 121.6baht/Rai  12) Herbicide spraying fee =  200  baht/Rai 
1/www.oae.go.th (2015) 
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Table 5. Type of weeds in soybean plots grown without plowing the soil at Chiang Mai Field 
Crops Research Center in dry seasons 2013-2015 

Category Types 
1. Grasses Oryza sativa L., Eleusine indica (L.) Gaertn., Cynodon dactylon (L.) Pers, 

Echinochloa colonum (L.) Link., Digitaria ciliaris (Retz.) Koel., Cynodon 
nlemfuensis Vanderyst, Brachiaria  mutica (Forsk.) Stapf, Dactyloctenium 
aegyptium (L.) P. Beauv. Ess.Agrost., Eragrotis tenella (L.) P. Beauv. Ex Roemet 
Schult., Leptochloa chinensis (L.) Nees 

2. Broadleaf Eclipta prostrate L., Spilanthes acmella Wall. Ex DC., Trianthema 
portulacastrum L., Cleome rutidosperma DC, Lagascea mollis Cav., Ludwigia 
hyssopifolia (G.Don) Exell, Hedyotis corymbosa (L.) Lam., Ageratum  
conyzoides L., Phyllanthus amarus Schuack&Thonn., Euphobia hirta L.,  
Mimosa  invisa Mart., Richardia brasiliensis Gomez., Tridax procumbens L., 
Lindernia spp., Ruellia tuberosa L., Alysicarpus vaginalis (L.) DC., Portulaca 
oleraceaL., Alternanthera sessilis (L.) DC., Gomphrena celosioides Mart., 
Impomoea maxima (Linn.f.) Don 

3. Sedges Cyperus rotundusL., Cyperus iria L., Cyperus imbricatus Retz., Fimbristylis 
miliacea(L.) Vahl., Cyperus difformis L. 
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Table 6. The dry weight of weed at 30 days after weeding (DAW) and before harvesting, height of soybean at harvesting, the toxicity level of 
herbicideson soybean at  7 15 and 30 days after application and the level of efficacy of weed control at 15 30 and 45 days after 
application in a soybean grown without plowing the soil at Chiang Mai Field Crops Research Center in dry seasons 2013-2015 

Treatments 
Dry weight (g/m3) Height at 

harvesting 
(cm) 

Toxicity  level 3/(days 
after application) 

Efficacy level of weed control 4/ 
(days after application) 

30 DAW before harvesting 7 15 30 15 30 45 
1.alachlor 320 g. a.i./Rai 46.01 bc1/ 99.40cde 43.30 0.4 0.9 1.2 7.1 6.3 5.4 
2.acetochlor 320 g. a.i./Rai 40.54 b 79.86bc 45.08 3.2 3.0 2.8 7.8 6.7 6.3 
3. imazethapyr 20 g. a.i./Rai  52.21bc 118.36 de 44.96 3.7 3.1 2.9 7.2 6.1 5.9 
4. clomazone 100 g. a.i./Rai 45.15bc 74.68abc 46.24 0.9 1.2 1.3 7.0 5.8 5.5 
5. pendimethalin 165 g. a.i./Rai 42.20bc 103.24cde 46.28 1.2 1.0 1.4 6.8 5.9 5.3 
6. metribuzin 70 g. a.i./Rai 42.95bc 92.62 cd 45.71 0.9 1.0 1.5 7.0 6.1 5.6 
7. flumioxazin 20 g. a.i./Rai 48.33bc 109.63cde 44.28 1.6 1.4 1.7 7.6 6.9 6.2 
8. oxadiazon 120 g. a.i./Rai 42.85bc 94.10  cd 45.37 1.5 1.3 1.6 6.8 6.3 5.9 
9.fluazifop-p-butyl+fomesafen 24+40 g.a.i./Rai 32.40 b 49.35ab 44.12 4.1 4.3 4.1 7.4 7.1 7.0 
10.hand weeding at 30 DAP. 20.16 a 41.70 a 42.92 - - - 7.2 6.7 6.0 
11. no weeding 90.81 c 134.07 e 42.19 - - - - - - 

Mean 45.78 90.64 44.59       
F-test2/ ** ** ns       
CV (%) 47.86 42.08 6.69       

1/Mean in the same column followed by a common letter are not significantly different at P<0.05 by DMRT, 2/ ns, **  = not singnificant, singnificant at P< 0.01 respectively 
3/ 0= none   0.1-3.9= low   4.0-6.9= moderate   7.9-9.9 = pretty high  10=    high (dead), 4/0  =  none   0.1-3.9 = low   4.0-6.9  =  moderate   7.0-9.9   =  pretty good   10   = excellent 
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Table 7. Yield and yield component of soybean in soybean grown without plowing the soil at 
Chiang Mai Field Crops Research Center in dry season 2013-2015 

Treatments 
Yield 

(kg/Rai) 
Plant 

no./Rai 
Pod 

no./plant 
 Seed 

no./pod 
100 seed wt 

(g) 

1.alachlor 320 g. a.i./Rai 475   b1/ 44,351 26.4 c 2.2 17.71 

2.acetochlor 320 g. a.i./Rai 522 a 44,543 27.1bc 2.2 17.84 
3. imazethapyr 20 g. a.i./Rai  481   b 46,375 27.2bc 2.2 17.86 
4. clomazone 100 g. a.i./Rai 509 ab 47,286 28.4abc 2.2 18.03 
5. pendimethalin 165 g. a.i./Rai 483   b 46,921 27.2bc 2.2 17.23 
6. metribuzin 70 g. a.i./Rai 506 ab 47,141 28.1bc 2.2 17.49 
7. flumioxazin 20 g. a.i./Rai 482   b 48,042 27.6bc 2.2 17.53 
8. oxadiazon 120 g. a.i./Rai 506 ab 46,282 29.6ab 2.1 17.95 
9.fluazifop-p-butyl+fomesafen 
24+40 g. a.i./Rai 

526 a 46,105 27.2bc 2.3 18.14 

10.hand weeding at 30 DAP. 526 a 47,092 30.7 a 2.2 17.95 
11. no weeding 403     c 46,046 21.6 d 2.2 17.59 

Mean 493 46,380 27.4 2.2 17.76 
F-test2/ ** ns ** ns ns 
CV (%) 8.28 7.00 9.86 7.0 4.17 

1/Mean in the same column followed by a common letter are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
2/ ns, **  = not singnificant, singnificant at P< 0.01 respectively 
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Table 8. The gross margin or net benefit and Maginal Rate of Return (MRR) of soybean in soybean grown without plowing the soil at Chiang Mai 
Field Crops Research Center in dry season 2013-2015 

Treatments no 
weeding 

alachlor metribu-
zin 

aceto-chlor pendi-
methalin 

cloma-
zone 

ima-
zethapyr 

fluazifop-p-
butyl 

+fomesafen 

flu-
mioxazin 

oxa-diazon hand weeding at 
30 DAP 

Yield (kg./Rai) 403 475 506 522 483 509 481 526 482 506 526 

Price (baht/kg.)1/ 15.62 15.62 15.62 15.62 15.62 15.62 15.62 15.62 15.62 15.62 15.62 

Gross revenue 
(baht/Rai) 

6,295 7,420 7,904 8,154 7,544 7,951 7,513 8,216 7,529 7,904 8,216 

partly of the budget 
(baht) 

- 226.7 228.0 240.8 254.0 279.2 284.9 436.8 460.0 478.4 750.0 

Gross margin or Net 
benefit (baht/Rai) 

6,295 7,193 7,676 7,913 7,290 7,671 7,228 7,779 7,069 7,425 7,466 

Difference of Net 
benefit (baht/Rai.) 

- 898 1,381 1,618 996 1,377 933 1,484 774 1,130 1,171 

Budgeting (baht) - 226.7 228.0 240.8 254.0 279.2 284.9 436.8 460.0 478.4 750.0 

MRR (%) - 396.1 605.6 671.9 392.0 493.0 327.6 339.8 168.3 236.3 156.2 
1) Hand weeding  ( 3 people / 8 hrs) =  750 baht/Rai  2) alachlor 126.7 baht/Rai  3) acetochlor 140.8baht/Rai  4.) imazethapyr 184.9baht/Rai  5) clomazone 179.2 
baht/Rai  6) pendimethalin 154.0 baht/Rai  7) metribuzin 128.0 baht/Rai  8) flumioxazin 260.0 baht/Rai  9) oxadiazon 278.4 baht/Rai  10) fluazifop-p-butyl 115.2 baht/Rai  
11) fomesafen 121.6baht/Rai  12) Herbicide spraying fee =  200  baht/Rai 
1/www.oae.go.th (2015) 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
1. การใชสารกําจัดวัชพืชทําใหตนถั่วเหลืองเป็นพิษอยูในระดับเป็นพิษเล็กนอยถึงปานกลางและการใช 

fluazifop-p-butyl+fomesafenอัตรา 24+40 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร มีประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชใบแคบ
และใบกวางไดดีจนถึง 45 วันหลังพน 

2. ทุกกรรมวิธีที่มีการกําจัดวัชพืชใหผลผลิตสูงกวา การไมกําจัดวัชพืช  14- 35 เปอรแเซ็นตแ  และมีอัตรา
ผลตอบแทนสวนเพิ่มที่เกษตรกรสามารถยอมรับได และใหผลคุมคาตอการลงทุน  กรรมวิธีที่ใหผลคุมคาท่ีสุดคือ 
การใช metribuzin (ไถเตรียมดินกอนปลูก ) และการใช acetochlor (ปลูกโดยไมไถเตรียมดิน ) ดังนั้นในการ
จัดการวัชพืชในถั่วเหลืองหลังนาในเขตชลประทาน เกษตรกรสามารถเลือกวิธีการที่เหมาะสมกับงบประมาณท่ีมีอยู  
เพ่ือใหมีประสิทธิภาพและผลตอบแทนสูงสุด 

 
 

ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการระบาดของโรคและแมลงศัตรูถั่วเหลือง 
The Effect of climate change on the spread of disease and pests of soybean. 

 
กัลยา  วิธี   พรพรรณ   สุทธิแย้ม   จงรักษ์  พันธ์ไชยศรี 

Kallaya withee   Pornpan suthiyam   Jongrak panchaisri 
 

ค าส าคัญ 
คําสําคัญ: การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โรคถั่วเหลือง โรคราสนิม  โรคโคนเนาดํา แมลงศัตรูถั่วเหลืองKey words: climate, 

soybean disease, soybean insect pests, rust, charcoal rot  
       

บทคัดย่อ 
 การวิจัยผลกระทบจากการเปลี่ย นแปลงภูมิอากาศตอการระบาดของโรคและแมลงศัตรูถั่วเหลือง
ดําเนินการที่ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม วางแผนการทดลองแบบ  Split plot จํานวน 3 ซ้ํา  มีปัจจัยหลัก คือ วันปลูก
จํานวน 5 วันปลูก (หางกันทุก 15 วัน) และ Sub plot เป็น ถั่วเหลือง 4 พันธุแ ไดแก สุโขทัย 1 สจ. 5 เชียงใหม 60 
และ CM9513-3 สภาพภูมิอากาศในแตละชวงปลูกมีความแตกตางกันในฤดูแลง อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย  31.0 -    
39.0 °C อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยต่ํา (12.0-23.1) คาความชื้นสัมพัทธแเฉลี่ย 60.4 – 72.9 ปริมาณน้ําฝนสะสม 5.1-173 
มิลลิเมตร ในฤดูฝน อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย  28.8 -35.2 °C ไมตางกันในแตละชวงปลูก อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยสูงกวาฤดู
แลง  (13.3-24.8) คาความชื้นสัมพัทธแเฉลี่ยสูง 70.4 – 84.2 เปอรแเซ็นตแ ปริมาณน้ําฝนสะสมสูง 145-665 
มิลลิเมตร การเกิดโรคโคนเนาดํา เกิดในฤดูแลงปี 2556 และฤดูฝนปี 2558 ที่มีลักษณะการเปลี่ย นแปลงสภาพ
ภูมิอากาศอยางรุนแรง อุณหภูมิสูงสุดเพิ่มข้ึนมากกวา 35 °C และมีความชื้นสูงมากกวา 72 % การเกิดโรคราสนิม 
เกิดในทุกฤดู ยกเวนฤดูแลงปี 2558 ซึ่งพบวา อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยสูงกวา 23 °C ทุกชวงปลูก ความรุนแรงของ    
โรคราสนิมข้ึนอยูกับอุณหภูมิเฉลี่ยแล ะความชื้นของแตละชวงปลูก ปริมาณแมลงหวี่ขาวและเพลี้ยออนมี
ความสัมพันธแในทิศทางเดียวกับอุณหภูมิสูงสุดที่เพิ่มขึ้น และมีความสัมพันธแในทิศทางตรงขามกับปริมาณน้ําฝน
สะสมที่เพ่ิมข้ึนมากกวา 200 มิลลิเมตร ในแตละชวงปลูก 
 

Abstract 
 Experiments conducted at Chiang Mai. Field crop Research Center Nong Han district Sai, Chiang Mai. 
In the dry season and the rainy season of 2013 and 2015 experimental design Split plot design 3 over Main 
plot is planted every 15 days four times since early November and early June rains and Sub plot is 4 soybean 
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varieties include ST1 SJ5 Chiang Mai 60 and CM 9513-3. Climate in each planting date is different in the dry 
season. 31.0-39.0 °C maximum temperature average, minimum temperature average is low (12.0 to 23.1), the 
average relative humidity of 60.4 to 72.9 and 5.1 to 173 mm of accumulated rainfall. In the rainy season, the 
average maximum temperature 28.8 -35.2 °C were similar in each planting date. Average minimum 
temperature higher than the dry season (13.3 to 24.8) and high relative humidity values from 70.4 to 84.2 
percent and cumulative rainfall 145-665 mm. High incidence of Charcoal rot in dry season 2013 and rainy 
season 2015 with a extreme climate change. The maximum temperature increase of more than 35 °C and 
high humidity over 72 %, the rust disease in every season except dry season 2015, which found that 
minimum temperature over 23 °C. All of the growing severity of rust up to the average temperature and 
humidity of the planting date. The white fly and aphids relations in line with the maximum temperature rise. 
And a relationship in the opposite direction with increasing cumulative rainfall over 145 mm in each planting 
date. 
 

บทน า 
 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการระบาดของโรคและ
แมลง อาจมีผลกระทบตอการผลิตทางการเกษตร โดยเฉพาะทําใหแมลงศัตรูพืชบางชนิดสามารถอยูรอดและเพิ่มปริมาณไดเมื่อ
ฤดูกาลเปลี่ยนไป แมลงศัตรูพืชและโรคพืชจากละติจูดต่ําอาจ ยายไปสูละติจูดที่สูงขึ้นได จึงมีความเสี่ยงตอการใชสารเคมีปูองกัน
กําจัดโรคและแมลงศัตรูพืชมากขึ้น  การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิจะทําใหเชื้อรา แบคทีเรีย โดยเฉพาะเช้ือในดิน ซึ่งทําใหสามารถอยู
รอดไดนานขึ้น สามารถอยูขามฤดู และเพิ่มปริมาณสูงขึ้น รวมถึงตัวออนและ ดักแดของแมลงศัตรูพืช แตเช้ือโรคบางชนิด เชน  
Beauveria  brassiana  สามารถเจริญไดดีที่อุณหภูมิต่ํา 8-35 C เมื่ออุณหภูมิสูงถึง 37 C และมีแสงแดดจัดก็ทําใหเชื้อมีความ
รุนแรงลดลง (Fernandes, et al., 2008) การศึกษาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของไทยโดยเฉพาะในระบบกา รผลิตถั่วเหลืองยัง
ขาดอยูมาก ดังนั้นการศึกษาในดานนี้ตอการเกิดโรคและแมลงศัตรูพืชของถั่วเหลืองจึงมีความสําคัญและจําเป็นอยางยิ่งเพื่อ
พัฒนาการผลิตถั่วเหลืองของไทยท่ียั่งยืนตอไป 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย                         : 
 อุปกรณแ   ถั่วเหลือง 4 พันธุแ ไดแก สุโขทัย 1 สจ. 5 เชียงใหม 60 และ CM9513-3 
    ปุยเคมีสูตร 12 – 24 – 12  
 วิธีการทดลอง 
 การทดลองดําเนินการที่ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม ต .หนองหาร อ .สันทราย จ .เชียงใหม ในฤดูแลงและฤดูฝนปี 2556 - 
2558 วางแผนการทดลองแบบ Split plot design 3 ซ้ํา Main plotเป็น วันปลูกทุก 15 วันรวม 5 ครั้งตั้งแตกลางพฤศจิกายน
และตนเดือนกรกฎาคมในฤดูฝน และ Sub plot เป็น ถ่ัวเหลือง 4 พันธุแ ไดแก สุโขทัย 1 สจ. 5 เชียงใหม 60 และ CM9513-3 การ
ปลูกถั่วเหลืองตามวันปลูกท่ีกําหนดโดยปรับวันปลูกตามความจําเป็น ในพ้ืนท่ีแปลงยอย 3 x 5 เมตรดวยระยะปลูก 20 x 50 
เซนติเมตร หลุมละ 4-5 เมล็ด แลวถอนแยกใหเหลือ 3 ตนตอหลุมหลังงอก 10-15 วัน ดูแลรักษาตามคําแนะนําการปลูกถ่ัวเหลือง
ของกรมวิชาการเกษตร (2545) และเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองสุกแกเต็มที่ฝักมีสีน้ําตาลรอยละ 95 (ระยะ R8) ในพื้นที่เก็บเกี่ยว 2 x 4 
เมตรและบันทึก การเกิดโรคถั่วเหลือง ปริมาณแมลงถั่วเหลือง ขอมูลอุตุนิยมวิทยา ผลผลิตและองคแประกอบผลผลิต 

เวลาและสถานที่  2556 -2558 และสถานที่ทําการทดลอง ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
ผลการทดลองในฤดูแลง 
สภาพภูมิอากาศในแตละชวงปลูก (Table 1) อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยของฤดูแลงปี 2556 มีคาสูงกวาในปี 2557 และ 2558 

โดยชวงปลูกวันท่ี 3 (ตนเดือนมกราคม) และ 4 (กลางเดือนมกราคม) มีคาสูงถึง 38 และ 39°C อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยพบวา ฤดูแลงปี 
2556 มีคาต่ํากวา 15°C ในขณะที่ฤดูแลงปี 2558 มีคาคอนขางสูง มีคาสูงกวา 18.3-23.1°C ความช้ืนเฉลี่ยแตละชวงปลูก พบวา 
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ในฤดูแลงปี 2556 มีคาสูงกวา 72 % ในชวงปลูกที่ 3 (ตนเดือนมกราคม ) และ 4 (กลางเดือนมกราคม ) สวนปริมาณน้ําฝนสะสม 
พบวา ในฤดูแลงปี 2557 มีปริมาณน้ําฝนสะสมนอยมาก มีคานอยกวา 50 มิลลิเมตร 
 
 การทดลองในฤดูแลง 2556  
 เปอรแเซ็นตแการเกิดโรคราสนิมในแตละชวงปลูกมีความแตกตางกันทางสถิติ(Table 2) โดยชวงปลูกที่มีเปอรแเซ็นตแการเกิด
โรคสูงคือ ชวงปลูกที่ 5 (10 มกราคม 2556) และ 4 (24 มกราคม 2556) มีเปอรแเซ็นตแการเกิดโรคราสนิม  13.3 เปอรแเซ็นตแ 
เปอรแเซ็นตแการเกิด โรคราสนิมในแตละพันธุแมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยพันธุแท่ีมีเปอรแเซ็นตแการเกิดโรคสูงคือ พันธุแ  สจ. 5 มี
เปอรแเซ็นตแการเกิดโรคราสนิม 7.3 เปอรแเซ็นตแ สวนปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแมีปฏิสัมพันธแรวมกัน (Table 3) โดยพันธุแ สท ..1 
เชียงใหม 60 และ MJ 9513-3 มีเปอรแเซ็นตแการเกิดโรคสูง ในชวงปลูกที่ 5 (10 มกราคม 2556) และ 4 (24 มกราคม 2556) 

เปอรแเซ็นตแการเกิดโรคโคนเนาดําในแตละชวงปลูกมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 2) โดยชวงปลูกที่มีเปอรแเซ็นตแการ
เกิดโรคสูงคือ ชวงปลูกที่ 5 (10 มกราคม 2556) และ 4 (24 มกราคม 2556) มีเปอรแเซ็นตแการเกิดโรค  14.18 และ 11.08 
เปอรแเซ็นตแ เปอรแเซ็นตแการเกิดโรคเนาดําในแตละพันธุแมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยพันธุแท่ีมีเปอรแเซ็นตแการเกิดโรคสูงคือ พันธุแ  
MJ 9513-3 มีเปอรแเซ็นตแการเกิดโรค 22.96 เปอรแเซ็นตแ สวนปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแมีปฏิสั มพันธแรวมกัน (Table 3) โดยพันธุแ 
MJ 9513-3 มีเปอรแเซ็นตแการเกิดโรคสูง ในชวงปลูกที่ 5 (24 มกราคม 2557)  

ปริมาณแมลงหวี่ขาวในแตละชวงปลูกมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 5) โดยชวงปลูกที่มีปริมาณแมลงหวี่ขาวสูงคือ 
ชวงปลูกที่ 5 (14 มกราคม 2557) และชวงปลูกที่  4 (10 มกราคม 2557) มีปริมาณแมลงหวี่ขาว 1.70 และ 1.55 ตัวตอตน 
ปริมาณแมลงหวี่ขาวในแตละพันธุแไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแไมมีปฏิสัมพันธแรวมกัน 
 ปริมาณเพลี้ยออนในแตละชวงปลูกมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 5) โดยชวงปลูกที่ มีปริมาณเพลี้ยออนสูงคือ ชวง
ปลูกที่ 4 (10 มกราคม 2557) มีปริมาณเพลี้ยออน 7.96 ตัวตอตน ปริมาณเพลี้ยออนในแตละพันธุแมีความแตกตางกันทางสถิติพันธุแ  
สจ 5 มีปริมาณเพลี้ยออนสูงสุด สวนปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแมีปฏิสัมพันธแรวมกัน (Table 6) โดยทุกพันธุแมีปริมาณเพลี้ยออน
สูงสุดที่ชวงปลูกที4่ (10 มกราคม 2557) 
 ผลผลิตเฉลี่ยในแตละชวงปลูกมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (Table 7) ชวงปลูกที่ 2 (11 ธันวาคม 
2555) ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 339 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก ชวงปลูกที่ 1 (26 พฤศจิกายน 2555) จํานวน 281 กิโลกรัมตอไร 
ชวงปลูกที่ 1 (26 ธันวาคม 2555) จํานวน 261 กิโลกรัมตอไร สวนปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแมีปฏิสัมพันธแรวมกันโดยแตละพันธุแ
ใหผลผลิตสูงสุดเมื่อปลูกในชวงปลูกที่2 (11 ธันวาคม 2555) สายพันธุแ MJ 9513-3ใหผลผลิต 362 กิโลกรัมตอไร สจ . 5ใหผลผลิต 
355 กิโลกรัมตอไร เชียงใหม 60 ใหผลผลิต 337 กิโลกรัมตอไร และพันธุแ สท. 1 ใหผลผลิต 302 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
  

การทดลองในฤดูแลง ปี 2557 
เปอรแเซ็นตแการเกิดโรคราสนิมในแตละชวงปลูกมีความแตกตางกันทางสถิติ(Table 2) โดยชวงปลูกที่มีเปอรแเซ็น ตแการเกิด

โรคสูงคือ ชวงปลูกที่ 5 (14 มกราคม 2557) มีเปอรแเซ็นตแการเกิดโรคราสนิม 21.3 เปอรแเซ็นตแ เปอรแเซ็นตแการเกิดโรคราสนิมในแต
ละพันธุแมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยพันธุแท่ีมีเปอรแเซ็นตแการเกิดโรคสูงคือ พันธุแ  MJ 9513-3 มีเปอรแเซ็นตแการเกิดโรคราสนิม 
19.3 เปอรแเซ็นตแ สวนปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแมีปฏิสัมพันธแรวมกัน (Table 4) โดยพันธุแ สท.1 เชียงใหม 60 และ MJ 9513-3 มี
เปอรแเซ็นตแการเกิดโรคสูง ในชวงปลูกที่ 5 (14 มกราคม 2557)  

ปริมาณแมลงหวี่ขาวในแตละชวงปลูกมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 4) โดยชวงปลูกที่ มีปริมาณแมลงหวี่ขาวสูงคือ 
ชวงปลูกที่ 1 (15 พฤศจิกายน 2556) และชวงปลูกที่ 5 (14 มกราคม 2557) มีปริมาณแมลงหวี่ขาว 1.05 และ 0.87 ตัวตอตน 
ปริมาณแมลงหวี่ขาวในแตละพันธุแไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแไมมีปฏิสัมพันธแรวมกัน 
 ปริมาณเพลี้ยออนในแตละชวงปลูกมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 4) โดยชวงปลูกที่มีปริมาณเพลี้ย
ออนสูงคือ ชวงปลูกที่ 1 (15 พฤศจิกายน 2556) มีปริมาณเพลี้ยออน  2.44 ตัวตอตน ปริมาณเพลี้ยออนในแตละ
พันธุแไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแไมมีปฏิสัมพันธแรวมกัน 
2557  
 ผลผลิตเฉลี่ยของแตละชวงปลูกไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 7)  ผลผลิตเฉลี่ยในแตละพันธุแมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ โดยพันธุแท่ีมีผลผลิตสูงคือ พันธุแเชียงใหม 60 และ สจ.5 ใหผลผลิต 341 และ 338 กิโลกรัมตอไร และพันธุแ MJ 9513-3 ให
ผลผลิตเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 298 กิโลกรัมตอไร ปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแมีปฏิสัมพันธแรวมกัน (Table 8) โดยถั่วเหลืองพันธุแ  สท .
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1 สจ. 5 และเชียงใหม 60 ไดผลผลิตสูงที่สุดในชวงปลูกที่ 2 (16 ธันวาคม 2556) สวนพันธุแ MJ 9513-3 ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงเมื่อปลูก
ที่ชวงปลูกที่ 4 (2 มกราคม 2557) เทากับ 347 กิโลกรัมตอไร 
 

การทดลองในฤดูแลง ปี 2558  
เปอรแเซ็นตแการเกิดโรคราสนิม (Table 2) พบวา ปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแไมพบวามีปฏิสัมพันธแรวมกัน ในแตละชวง

ปลูกมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยชวงปลูกที่มีเปอรแเซ็ นตแการเกิดโรคสูงคือ ชวงปลูกที่ 1 (14 พฤศจิกายน 2557) มีเปอรแเซ็นตแ
การเกิดโรคราสนิม 11.3 เปอรแเซ็นตแ เปอรแเซ็นตแการเกิดโรคราสนิมในแตละพันธุแไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  

ปริมาณแมลงหวี่ขาว (Table 5) ไมพบปฏิสัมพันธแรวมกันของปัจจัยชวงปลูกและพันธุแ ในแตละชวงปลูกมีความแตกตาง
กันทางสถิติ โดยชวงปลูกที่มีปริมาณแมลงหวี่ขาวสูงคือ ชวงปลูกที่ 1 (14 พฤศจิกายน 2557) และชวงปลูกที่ 2 (28 พฤศจิกายน 
2557) มีปริมาณแมลงหวี่ขาว 1.8 และ 1.7 ตัวตอตน ปริมาณแมลงหวี่ขาวในแตละพันธุแไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  

ปริมาณเพลี้ยออนในแตละชวงปลูกมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 5) โดยชวงปลูกที่มีปริมาณเพลี้ยออนสูงคือ ชวง
ปลูกที่ 5 (19มกราคม 2558) มีปริมาณเพลี้ยออน 6.9 ตัวตอตน ปริมาณเพลี้ยออนในแตละพันธุแไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  

มีปฏิสัมพันธแรวมกันปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแ(Table 8) โดยถั่วเหลืองพันธุแ สท. 1 สจ. 5 และเชียงใหม 60 ไดผลผลิต
สูงที่สุดในชวงปลูกที่ 2 (28 พฤศจิกายน 2557) จนถึงชวงปลูกที่ 5 (19 มกราคม 2558) ไดผลผลิตชวง 380-495 กิโลกรัมตอไร 
สวนพันธุแ MJ 9513-3 ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงเมื่อปลูกท่ีชวงปลูกที่ 5 (19 มกราคม 2558) เทากับ 343 กิโลกรัมตอไร 

เมื่อนําเปอรแเซ็นตแการเกิดโรคราสนิม โรคโคนเนาดํา ปริมาณแมลงหวี่ขาวและปริมาณเพลี้ยออนของ     ถ่ัวเหลืองในแต
ละชวงปลูกในฤดูแลงปี 2556-2558 มาหาคาสัมประสิท ธิ์สหสัมพันธแของเพียรแสันซึ่งเป็นสถิติที่ใชหาความสัมพันธแระหวางตัวแปร
ไดแกเปอรแเซ็นตแการเกิดโรคราสนิม โรคโคนเนาดํา ปริมาณแมลงหวี่ขาวและปริมาณเพลี้ยออน กับ คาอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย คา
อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย ความชื้นเฉลี่ย และปริมาณน้ําฝนสะสม พบวาโรคโคนเนา ดํามีความสัมพันธแทางบวกมากที่สุดกับคาอุณหภูมิ
สูงสุดเฉลี่ย (r2 = 0.4791) เมื่ออุณหภูมิสูงสุดเพิ่มขึ้นเปอรแเซ็นตแการโรคโคนเนาดําเพิ่มมากดวยสอดคลองกับ Ron (1999) โรคโคน
เนาดําทําใหเกิดความเสียผลผลิตเมื่อดินมีอุณหภูมิสูงที่ 30-35 °C เปอรแเซ็นตแการเกิดโรคโคนเนาดําในฤดูแลงปี 2556 พบวา 
ระหวางวันท่ี 26 กุมภาพันธแ 2556 ถึงวันท่ี 3 มีนาคม 2556 มีอุณหภูมิสูงสุดมากกวา 36.5 °C และเมื่อ วันท่ี 3 มีนาคม มีฝนตกลง
มา 15.5 มิลลิเมตร ความช้ืนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นจาก 65 เป็น 82 เปอรแเซ็นตแ  เป็นสภาพตอการเกิดโรคมาก ประกอบกับถ่ัวเหลืองที่ปลูก
ชวงปลูกที่ 4 และ 5 มีการเจริญเติบโตในชวง Reproductive ซี่งเป็นระยะที่ถั่วเหลืองออนแอ  (ชวงปลูกที่ 4 และ 5 ในวันท่ี 3 
มีนาคม 2556 อยูในชวง 54 และ 40 วัน) สอดคลองกับ Darcy (2005) พบวาโรคโรคเนาดําเชื้อสาเหตุอาศัยอยูในดินสามารถเขาสู
ตนถั่วเหลืองไดทุกระยะการเจริญเติบโต สามารถอยูรอดไดในสภาพความชื้นต่ํา สภาพรอนและแหงแลงเป็นสภาพที่สงเสริมใหโรค
รุนแรงมากขี้นเมื่อสภาพแวดลอมเหมาะแกการเกิดโรคเมื่อมีความชื้นสูงพอใหปรากฏโรคไดตั้งแตระยะ R1- R7 สวนปริมาณแมลง
หวี่ขาวและปริมาณเพลี้ยออนมีความสัมพันธแทางบวกกับอุณหภูมิสูงสุด(r2 = 0.6681 และ r2 = 0.3210) 
 

การทดลองในฤดูฝน 
การทดลองในฤดูฝน 2556 เปอรแเซ็นตแการเกิดโรคราสนิมในแตละชวงปลูกมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 10) โดย

ชวงปลูกที่มีเปอรแเซ็นตแการเกิดโรคสูงคือ ชวงปลูกที่ 4 (14 สิงหาคม 2556) และ 5 (28 สิงหาคม 2556) เปอรแเซ็นตแการเกิดโรครา
สนิมในแตละพันธุแมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยพันธุแท่ีมีเปอรแเซ็นตแการเกิดโรคสูงคือ พันธุแ  สจ. 5 มีเปอรแเซ็นตแการเกิดโรค  8.00 
เปอรแเซ็นตแ สวนปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแมีปฏิสัมพันธแรวมกัน (Table 11) โดยพันธแ สจ . 5 มีเปอรแเซ็นตแการเกิดโรคสูง  ในชวง
ปลูกที่ 5 (28 สิงหาคม 2556) 
ปริมาณแมลงหวี่ขาวในแตละชวงปลูกมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 14) โดยชวงปลูกที่มีปริมาณแมลงหวี่ขาวสูงคือ ชวงปลูก
ที่ 1 (2 มิถุนายน 2556)ปริมาณแมลงหวี่ขาวในแตละพันธุแไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแไมมี
ปฏิสัมพันธแรวมกัน 
 ปริมาณเพลี้ยออนในแตละชวงปลูกและแตละพันธุแไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 14) สวนปัจจัยของชวงปลูก
และพันธุแไมมปีฏิสัมพันธแรวมกันเชนกัน 
ผลผลิตเฉลี่ยของแตละชวงปลูกมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 16) โดยชวงปลูกที่1 (2 กรกฎาคม 2556) ใหผลผลิตเฉลี่ยสูง
ที่สุด จํานวน 351 กิโลกรัมตอไร ชวงปลูกที่5 (29 สิงหาคม 2556) ใหผลผลิตเฉลี่ยต่ําที่สุด  จํานวน 245 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ 
ผลผลิตเฉลี่ยในแตละพันธุแมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยพันธุแท่ีมีผลผลิตสูงคือ พันธุแเชียงใหม 60 ใหผลผลิต 337 กิโลกรัมตอไร  
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และพันธุแ MJ 9513-3 ใหผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 320 กิโลกรัมตอไร ปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแมีปฏิสัมพันธแรวมกัน(Table 17)  โดย
ถั่วเหลืองพันธุแ สท. 1 และ สจ. 5 ไดผลผลิตสูงที่สุดในชวงปลูกที่ 2 (16 กรกฎาคม 2556) สวนพันธุแ เชียงใหม 60 และ MJ 9513-3 
ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงเมื่อปลูกท่ีชวงปลูกที่ 1 (16 กรกฎาคม 2556)  เทากับ 470 และ 467 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
 

การทดลองในฤดูฝน ปี 2557   
เปอรแเซ็นตแการเกิดโรคราสนิมในแตละชวงปลูกมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 10) โดยชวงปลูกที่มีเปอรแเซ็นตแการ

เกิดโรคสูงคือ ชวงปลูกที่ 4 (18 สิงหาคม 2557) เปอรแเซ็นตแการเกิดโรคราสนิมในแตละพันธุแมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยพันธุแที่
มีเปอรแเซ็นตแการเกิดโรคสูงคือ พันธุแ สจ. 5 มีเปอรแเซ็นตแการเกิดโรค 1.67 เปอรแเซ็นตแ สวนปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแมีปฏิสัมพันธแ
รวมกัน (Table 12) โดยพันธแ สจ. 5 มีเปอรแเซ็นตแการเกิดโรคสูง ในชวงปลูกที่ 5 (1 กันยายน 2557)  
 เปอรแเซ็นตแการเกิดโรค โคนเนาดําในแตละชวงปลูกมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 10) โดยชวงปลูกที่มีเปอรแเซ็นตแ
การเกิดโรคสูงคือ ชวงปลูกที่ 4 (18 สิงหาคม 2557) และชวงปลูกที่ 5 (1 กันยายน 2557) เปอรแเซ็นตแการเกิดโรคโคนเนาดําในแต
ละพันธุแมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยพันธุแท่ีมีเปอรแ เซ็นตแการเกิดโรคสูงคือ พันธุแ MJ 9513-3 มีเปอรแเซ็นตแการเกิดโรค  10.24 
เปอรแเซ็นตแ สวนปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแมีปฏิสัมพันธแรวมกัน (Table 12) โดยพันธุแ MJ 9513-3 มีเปอรแเซ็นตแการเกิดโรคสูง  
ในชวงปลูกที่ 4 (18 สิงหาคม 2557) และชวงปลูก 5 (1 กันยายน 2557) 

ปริมาณแมลงหวี่ขาวในแตละชวงปลูกมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 14) โดยชวงปลูกที่มีปริมาณแมลงหวี่ขาวสูงคือ 
ชวงปลูกที่ 2 ถึง ชวงปลูกที่ 5 มีปริมาณแมลงหวี่ขาว 1.54 – 2.10 ตัวตอตน ปริมาณแมลงหวี่ขาวในแตละพันธุแไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ สวนปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแไมมีปฏิสัมพันธแรวมกัน 
 ปริมาณเพลี้ยออนในแตละชวงปลูกมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 14) โดยชวงปลูกที่มีปริมาณเพลี้ยออนสูงคือ ชวง
ปลูกที่ 3 (30 กรกฎาคม 2557) มีปริมาณเพลี้ยออน 9.60 ตัวตอตน ปริมาณเพลี้ยออนในแตละพันธุแไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
สวนปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแไมมีปฏิสัมพันธแรวมกัน 
 ผลผลิตเฉลี่ยของแตละชวงปลูกมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 16)  ชวงปลูกที่ 1 (30 มิถุนายน 2557) และชวง
ปลูกที่ 2 (15 กรกฎาคม 2557) ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 300 และ 286 กิโลกรัมตอไร   ผลผลิตเฉลี่ยในแตละพันธุแมีความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยพันธุแท่ีมีผลผลิตสูงคือ พันธุแเชียงใหม 60 และ พันธุแ MJ 9513-3 ใหผลผลิต 284 และ 274 กิโลกรัมตอไร  
ปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแมีปฏิสัมพันธแรวมกัน (Table 17) โดยถั่วเหลืองพันธุแ  สจ . 5 เชียงใหม 60 และ พันธุแ MJ 9513-3 ได
ผลผลิตสูงที่สุดในชวงปลูกที่ 1 (30 มิถุนายน 2557) สวนพันธุแ สท . 1 ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงเมื่อปลูกท่ีชวงปลูกที่ 4 (18 สิงหาคม 
2557) เทากับ 304 กิโลกรัมตอไร 
การทดลองในฤดูฝน ปี 2558   
 เปอรแเซ็นตแการเกิดโรคโคนเนาดําในแตละชวงปลูกมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 10) โดยชวงปลูกที่มีเปอรแเซ็นตแ
การเกิดโรคสูงคือ ชวงปลูกที่ 5 (31 สิงหาคม 2558) เปอรแเซ็นตแการเกิดโรคโคนเนาดําในแตละพันธุแมีความแตกตางกันทางสถิติ 
โดยพันธุแที่มีเปอรแเซ็นตแการเกิดโรคสูงคือ พันธุแ MJ 9513-3 มีเปอรแเซ็นตแการเกิดโรค 21.00 เปอรแเซ็นตแ สวนปัจจัยของชวงปลูกและ
พันธุแมีปฏิสัมพันธแรวมกัน (Table 13) โดยพันธุแ MJ 9513-3 มีเปอรแเซ็นตแการเกิดโรคสูง  ในชวงปลูกที่ ชวงปลูก 5 (31 สิงหาคม 
2558) มีเปอรแเซ็นตแการเกิดโรคสูง 68.00 เปอรแเซ็นตแ 

ปริมาณแมลงหวี่ขาวในแตละชวงปลูกไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 14) ปริมาณแมลงหวี่ขาวในแตละพันธุแมี
ความแตกตางกันทางสถิติ โดยพันธุแ MJ 9513-3 ปริมาณแมลงหวี่ขาวต่ําที่สุด สวนปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแไมมีปฏิสัมพันธแ
รวมกัน 
 ปริมาณเพลี้ยออนในแตละชวงปลูกมีความแตกตางกันทางสถิต(ิTable 14) โดยชวงปลูกที่มีปริมาณเพลี้ยออนสูงคือ ชวง
ปลูกที่ 2 (15 กรกฎาคม 2558) มีปริมาณเพลี้ยออน 2.26 ตัวตอตน ปริมาณเพลี้ยออนในแตละพันธุแไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
สวนปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแมีปฏิสัมพันธแรวมกัน (Table 15) 
 ผลผลิตเฉลี่ยของแตละชวงปลูกมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 16) ชวงปลูกที่ 1 (30 มิถุนายน 2558) และชวงปลูก
ที่ 2 (15 กรกฎาคม 2558) ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 344 และ 353 กิโลกรัมตอไร ผลผลิตเฉลี่ยในแตละพันธุแมีความแตกตาง
กันทางสถิติ โดยพันธุแท่ีมีผลผลิตสูงคือ พันธุแเชียงใหม 60 ใหผลผลิต  322 กิโลกรัมตอไร  ปัจจัยของชวงปลูกและพันธุแมีปฏิสัมพันธแ
รวมกัน (Table 17) โดยถั่วเหลืองพันธุแ สจ. 5 เชียงใหม 60 และ พันธุแ MJ 9513-3 ไดผลผลิตสูงที่สุดในชวงปลูกที่ 1 (30 มิถุนายน 
2558)  สวนพันธุแ สท 1 ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงเมื่อปลูกท่ีชวงปลูกที่ 2 (15 กรกฎาคม 2558) เทากับ 333 กิโลกรัมตอไร 
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เมื่อนําเปอรแเซ็นตแการเกิดโรคราสนิม โรคโคนเนาดํา ปริมาณแมลงหวี่ขาวและปริมาณเพลี้ยออนของถั่วเหลื องในแตละ
ชวงปลูกในฤดูฝนปี 2556-2558 มาหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแของเพียรแสัน กับ คาอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย คาอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย 
ความช้ืนเฉลี่ย และปริมาณน้ําฝนสะสม พบวา โรคราสนิมความสัมพันธแทางลบมากที่สุดกับคาอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย คาอุณหภูมิต่ําสุด
เฉลี่ย (r2 = -0.3628 และ r2 = -0.5640) โดยในฤดูฝนปี 2556-2558 มีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย อยูระหวาง 28.8 - -35.5 คาอุณหภูมิ
ต่ําสุดเฉลี่ย อยูระหวาง 13.3 – 24.8  ถั่วเหลืองที่ปลูกในฤดูฝนนี้การเกิดโรคราสนิมเมื่ออุณหภูมิสูงสุดและอุณหภูมิต่ําสุดเพิ่มขึ้น ซึ่ง
สอดคลองกบั Dario (2006) อุณหภูมิที่เชื้อสาเหตุสามารถการเขาทําลายคือ 13 – 26 °C และ อุณหภูมิเหมาะสมแกการเขาทําลาย
ที่สุด 20 – 23 °C หากอุณหภูมิมากกวา 28 °C โรคราสนิมจะไมปรากฏแผลเลย ความช้ืนท่ีเหมาะสมคือ 75- 80 เปอรแเซ็นตแ  สวน
โรคโคนเนาดํามีความสัมพันธแทางลบมากที่ สุดกับคาปริมาณน้ําฝนสะสม  (r2 = -0.6904) โดยในฤดูฝนปี 2556-2558 มีปริมาณ
น้ําฝนสะสมอยูระหวาง 145 – 665 มิลลิเมตร  แสดงวาโรคโคนเนามีแนวโนมลดลงเมื่อชวงปลูกนั้นมีปริมาณเพิ่มขึ้นจาก 145 
มิลลิเมตร ทางดานปริมาณแมลงหวี่ขาวและปริมาณเพลี้ยออนมีความสัมพันธแทางลบกับอุณหภูมิสูงสุด และปริมาณน้ําฝนสะสม 
 
Table 1. The average maximum temperature, average minimum temperature, average relative humidity and 

cumulative rainfall during planting in dry season 2013-2015 
Planting Date 

Maturity Tmax Tmin 
   

Planting Date Harvesting Date 
 RHav Total 

Rain 
2013 

  
  

 
 

 
26-Nov 1 Mar 96 32.30 12.40 22.4 69.50 84.3 
11-Dec 18 Mar 98 32.70 12.20 22.5 67.30 84.7 
26-Dec 10 April 109 38.20 14.50 26.4 72.90 80.6 
10-Jan 10 April 91 39.00 14.80 26.9 72.30 80.6 
24-Jan 17 April 84 34.00 13.50 23.8 60.40 101.0 
2014 

    
 

 
 

15-Nov 19 Feb 96 29.7 14.2 21.95 71.6 48.8 
2-Dec 17 Mar 105 31.0 14.9 23.0 67.3 17.4 
16-Dec 31 Mar 105 32.0 15.0 23.5 64.8 5.1 
2-Jan 4 April 92 33.3 15.8 24.2 63.7 33.1 
14-Jan 23 April 99 34.2 17.2 25.7 63.3 40.8 
2015        
14-Nov 16 Feb 95 33.8 18.3 26.1 65.7 66.5 
28-Nov 12 Mar 105 34.7 19.3 27.0 64.5 113.9 
12-Dec 20 Mar 99 35.4 20.0 27.7 63.7 128.2 
29-Dec 9 April 102 36.6 21.6 29.1 64.3 173.0 
19-Jan 29 April 101 36.6 23.1 29.9 66.0 207.2 
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Table 2. Percent leaf area infected (Rust) and percent infected plant (Charcoal rot ) of soybean as affected 

by planting dates and varieties at Chiang Mai Field crops Research Center in dry season 2013 -2015. 
Treatment 2013 2014 2015 
 Rust Charcoal rot Rust Charcoal rot Rust Charcoal rot 
Planting Date(a)       
PD1 0.00B 0.00C 7.5E - 11.3A - 
PD2 0.00B 0.00C 10.8D - 9.5A - 
PD3 0.00B 8.53B 15.0C - 4.6B - 
PD4 13.33A 11.08A 18.3B - 3.6B - 
PD5 13.33A 14.18A 21.3A - 0.0C - 
F-test ** ** ** - ** - 
CV (%) a 57.4 13.8 23.3 - 20.7 - 
Varieties(b)       
ST1 6.33A 1.62B 14.7B - 4.6 - 
SJ 5 7.33A 2.45B 16.3AB - 6.3 - 
CM 60 2.33C 0.60B 8.0C - 3.9 - 
CM 9513-3 5.33B 22.96A 19.3A - 8.3 - 

F-test ns ** ** - ns - 
CV (%) b 34.9 22.5 21.4 - 20.1 - 

F-test S x C ** ** **  ns - 
    Mean different letter(s) in each trait are significantly at P<0.05 by LSD. 
    ns, * ,**= non significant ,significant at P<0.05 and significant at P<0.01, respectively. 
 
Table 3. Interaction between planting dates and varieties on percent leaf area infected (Rust) and percent 

infected plant (Charcoal rot ) in dry season 2013. 

Planting Date 
Varieties 

Mean 
ST.1 SJ.5 CM.60 CM9513-3 

Rust      
PD1: 26 NOV 0.00b 0.00b 0.00b 0.00b 0.00 
PD2: 11 DEC 0.00b 0.00b 0.00b 0.00b 0.00 
PD3: 26 DEC 0.00b 0.00b 0.00b 0.00b 0.00 
PD4: 10 JAN 18.33a 16.67a 8.33a 10.00a 13.33 
PD5: 24 JAN 13.33a 20.00a 3.33a 16.67a 13.33 
Mean 6.33 7.33 2.33 5.33  
             CV (a)  =  57.4           CV (b)  =  34.9   
Charcoal rot      
PD1: 26 NOV 0.00c 0.00c 0.00b 0.00c 0.00 
PD2: 11 DEC 0.00c 0.00c 0.00b 0.00c 0.00 
PD3: 26 DEC 2.93a 1.73b 3.00a 29.47b 8.53 
PD4: 10 JAN 1.73b 5.60a 0.00b 37.00ab 11.08 
PD5: 24 JAN 3.47a 4.93a 0.00b 48.33a 14.18 
Mean 1.62 2.45 0.60 22.96  
             CV (a)  =  13.8           CV (b)  =  22.6   
    Mean different letter(s) in each trait are significantly at P<0.05 by LSD. 
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Table 4. Interaction between planting dates and varieties on percent leaf area infected by Rust in dry season 

2014. 

Planting Date 
Varieties 

Mean 
ST.1 SJ.5 CM.60 CM9513-3 

Rust      
PD1: 15-Nov 5.0c 13.3b 0.0c 11.7b 7.5E 
PD2: 2-Dec 11.7b 15.0b 3.3c 13.3b 10.8D 
PD3: 16-Dec 13.3b 20.0a 8.3b 18.3b 15.0C 
PD4: 2-Jan 15.0b 20.0a 13.3a 18.3b 18.3B 
PD5: 14-Jan 28.3a 13.3b 15.0a 28.3a 21.3A 
Mean 14.7b 16.3b 8.0c 19.3a  
             CV (a)  =  23.3           CV (b)  =  21.4   
    Mean different letter(s) in each trait are significantly at P<0.05 by LSD. 
 
 
 
Table 5. The number of White fly and Aphid as affected by planting dates and varieties at Chiang Mai Field 

crops Research Center in dry season 2013 -2015. 
Treatment 2013 2014 2015 
 White fly Aphid White fly Aphid White fly Aphid 
Planting Date(a)       
PD1 0.37B 0.73D 1.05A 2.44A 0.67 9.60A 
PD2 0.16B 0.00E 0.31B 2.14B 1.58 7.28B 
PD3 1.48A 2.59C 0.50B 0.46B 2.10 3.30C 
PD4 1.55A 7.96A 0.54B 0.42B 1.94 2.58C 
PD5 1.70A 5.50B 0.87A 2.14A 1.54 0.14D 
F-test ** ** ** ** ns ** 
CV (%) a 27.8 31.7 30.7 33.5 49.6 35.8 
Cultivar(b)       
ST1 1.08 3.38B 0.69 0.89 1.4 4.91 
SJ 5 1.07 4.85A 0.69 1.09 1.3 4.70 
CM 60 1.10 3.73B 0.67 1.41 1.2 4.67 
CM 9513-3 0.97 1.47C 0.59 1.08 1.1 4.06 

F-test ns ** ns ns ns ns 
F-test S x C ns ** ns ns ns ns 
CV (%) b  19.5     

    Mean different letter(s) in each trait are significantly at P<0.05 by LSD. 
    ns, * ,**= non significant ,significant at P<0.05 and significant at P<0.01, respectively. 
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Table 6. Interaction between planting dates and varieties on the number of Aphid in dry season 2013. 

Planting Date 
Varieties 

Mean 
ST.1 SJ.5 CM.60 CM9513-3 

Aphid      
PD1: 26 NOV 0.85c 0.67d 0.61c 0.81b 0.73 
PD2: 11 DEC 0.00c 0.01 0.00 0.00b 0.00 
PD3: 26 DEC 2.85b 2.85c 2.38b 2.28a 2.59 
PD4: 10 JAN 8.61a 13.04a 7.71a 2.47a 7.96 
PD5: 24 JAN 4.57b 7.67b 7.95a 1.81b 5.50 
Mean 3.38 4.85 3.73 1.47  
             CV (a)  =  31.7        CV (b) =   19.5   
    Mean different letter(s) in each trait are significantly at P<0.05 by LSD. 
    ns, * ,**= non significant ,significant at P<0.05 and significant at P<0.01, respectively. 
 
 
 
Table 7. Yield of soybean as affected by planting dates and varieties at Chiang Mai Field crops Research 

Center in dry season 2013 -2015. 
Treatment 2013 2014 2015 
Planting Date(a)    
PD1 281B 270C 310B 
PD2 339A 385A 344AB 
PD3 261B 317B 388A 
PD4 230C 326B 397A 
PD5 139D 321B 394A 
F-test ** ** ** 
CV (%) a 17.3 24.3 8.0 
Varieties(b)    
ST1 251 319AB 350B 
SJ 5 252 341A 420A 
CM 60 242 338A 433A 
CM 9513-3 254 298B 246C 

F-test ns ** ** 
F-test S x C ** ** ** 
CV (%) b 27.1 12.6 11.4 

    Mean different letter(s) in each trait are significantly at P<0.05 by LSD. 
    ns, * ,**= non significant ,significant at P<0.05 and significant at P<0.01, respectively. 
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Table 8. Interaction between planting dates and varieties on yield in dry season 2013 – 2015. 

Planting Date 
Varieties 

Mean 
ST.1 SJ.5 CM.60 CM9513-3 

2013      
26-Nov 273 b 283 b 332 b 230 b 281 
11-Dec 302 a 355 a 337 a 362 a 339  
26-Dec 280 b 266 c 170 d 326 a 261 
10-Jan 293 a 220 d 233 c 173 c 230  
24-Jan 109 c 135 c 135 d 180 c 139  
Mean 251 252 242 254  
CV (a)  = 17.3 CV (b) = 27.1     
2014      
15-Nov 289b 319bc 252c 221c 270 
2-Dec 385a 428a 418a 310b 385 
16-Dec 272 b 307c 373b 315b 317 
2-Jan 311ab 298c 350b 347a 326 
14-Jan 335a 353b 298c 299b 321 
Mean 319 341 338 298  
  CV (a)  =  24.3  CV (b)  =  12.6     
2015      
14-Nov 291b 354b 364b 232b 310 
28-Nov 323ab 399a 424a 232b 344 
12-Dec 378a 459a 495a 223b 388 

29-Dec 371a 471a 455a 292b 397 
19-Jan 390a 416a 428a 343a 394 
Mean 350 420 433 246  
             CV (a)  =  8.0           CV (b)  =  11.4   
    Mean different letter(s) in each trait are significantly at P<0.05 by LSD. 
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Table 9. The average maximum temperature, average minimum temperature, average relative humidity and 

cumulative rainfall during planting in rainy season 2013-2015. 
Planting Date 

Maturity Tmax Tmin 
   

Planting Date Harvesting Date  RHav Total 
Rain 

2013     
 

 
 

2 July 1 Oct 92 28.88 13.80 21.3 70.40 665 
14 July 14 Oct 91 32.20 15.00 23.6 78.90 598 
31 July 21 Oct 83 32.00 14.80 23.4 78.90 611 
14 August 5 Nov 84 31.70 14.30 23.0 78.80 483 
28 August 18 Nov 82 31.00 13.30 22.2 76.60 397 
2014        
30 June 2 Oct 94 33.4 24.1 28.8 79.5 493 
15 July 7 Oct 84 33.4 23.9 28.7 80.0 438 
30 July 27 Oct 89 35.2 24.8 30.0 84.2 443 
18 August 18 Nov 92 33.2 22.9 28.1 79.2 414 
1 Sep 24 Nov 84 33.1 22.5 28.1 78.5 234 
2015        
30 June 5 Oct 98 33.3 23.6 28.5 77.6 436 
15 July 19 Oct 97 32.8 23.3 28.1 78.5 407 
29 July 21 Oct 85 32.9 23.2 28.1 78.1 346 
17 August 10 Nov 86 33.2 23.0 28.1 76.2 163 
31 August 21 Nov 83 33.2 22.8 28.0 75.7 145 
 
Table 10. Percent leaf area infected (Rust) and percent infected plant (Charcoal rot ) of soybean as affected 

by planting dates and varieties at Chiang Mai Field crops Research Center in rainy season 2013 -
2015. 

Treatment 2013 2014 2015 
 RUST CHACOROT RUST CHACOROT RUST CHACOROT 
Sowing Date(a)       
 SD1 0.00B - 0.00C 0.00B - 0.00C 
 SD2 0.00B - 0.41B 0.00B - 0.75B 
SD3 0.00B - 0.00C 0.00B - 1.00B 
 SD4 12.08A - 0.00C 7.65A - 2.75B 
 SD5 15.41A - 1.67A 8.15A - 18.08A 
F-test ** - ** ** - * 
CV (%) a 23.5 - 23.3 39.2 - 54.0 
Varieties(b)       
ST1 5.67B - 0.00B 0.00D - 0.00B 
SJ 5 8.00A - 1.67A 2.33C - 0.47B 
CM 60 4.00B - 0.00B 8.67B - 0.40B 
CM 9513-3 4.33B - 0.00B 10.24A - 21.00A 

F-test * - * ** - ** 
CV (%) b 32.5 - 21.4 47.1 - 62.4 

F-test S x C ** - * ** - ** 
    Mean different letter(s) in each trait are significantly at P<0.05 by LSD. 
    ns, * ,**= non significant ,significant at P<0.05 and significant at P<0.01, respectively. 
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Table 11. Interaction between planting dates and varieties on percent leaf area infected by Rust in rainy 

season 2013. 

Planting Date 
Varieties 

Mean 
ST.1 SJ.5 CM.60 CM9513-3 

Rust      
2 July 0.00b 0.00b 0.00b 0.00b 0.00B 
14 July 0.00b 0.00b 0.00b 0.00b 0.00B 
31 July 0.00b 0.00b 0.00b 0.00b 0.00B 
14 August 13.33a 18.33a 8.33a 8.33a 12.08A 
28 August 15.00a 21.67a 11.67a 13.33a 15.41A 
Mean 5.67B 8.00A 4.00B 4.33B  
             CV (a)  =  23.47           CV (b)  =  32.50   
    Mean different letter(s) in each trait are significantly at P<0.05 by LSD. 
 
 
 
Table 12. Interaction between planting dates and varieties on percent leaf area infected by Rust and percent 

infected plant (Charcoal rot) in rainy season 2014. 

Planting Date 
Varieties 

Mean 
ST.1 SJ.5 CM.60 CM9513-3 

Rust      
30 June 0.00a 0.00b 0.00a 0.00a 0.00 
15 July 0.00a 1.67a 0.00a 0.00a 0.41 
30 July 0.00a 0.00b 0.00a 0.00a 0.00 
18 August 0.00a 0.00b 0.00a 0.00a 0.00 
1 Sep 0.00a 6.67a 0.00a 0.00a 1.67 
Mean 0.00 1.67 0.00 0.00  
             CV (a)  =  23.3           CV (b)  =  21.4   
Charcoal rot      
30 June 0.00a 0.00b 0.00c 0.00b 0.00 
15 July 0.00a 0.00b 0.00c 0.00b 0.00 
30 July 0.00a 0.00b 0.00c 0.00b 0.00 
18 August 0.00a 0.00b 1.00b 29.6a 7.65 
1 Sep 0.00a 2.33a 8.67a 21.6a 8.15 
Mean 0.00 0.46 1.93 10.24  
             CV (a)  =  39.23           CV (b)  =  47.12   
    Mean different letter(s) in each trait are significantly at P<0.05 by LSD. 
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Table 13. Interaction between planting dates and varieties on percent infected plant (Charcoal rot) in rainy 

season 2015. 

Planting Date 
Varieties 

Mean 
ST.1 SJ.5 CM.60 CM9513-3 

Charcoal rot      
30 June 0.00 0.00b 0.00b 0.00b 0.00 
15 July 0.00 0.00b 0.00b 3.00c 0.75 
29 July 0.00 0.00b 0.00b 4.00c 1.000 
17 August 0.00 0.00b 0.00b 11b.00 2.75 
31 August 0.00 2.33a 2.00a 68.0a 18.08 
Mean 0.00 0.47 0.40 21.00  
             CV (a)  =  54.0           CV (b)  =  62.4   
    Mean different letter(s) in each trait are significantly at P<0.05 by LSD. 
 
 
 
Table 14. The number of White fly and Aphid as affected by planting dates and varieties at Chiang Mai Field 

crops Research Center in rainy season 2013 -2015. 
Treatment 2013 2014 2015 
 White fly Aphid White fly Aphid White fly Aphid 
Planting Date(a)       
PD1 4.98A 5.40 0.67b 0.14D 1.78 1.46AB 
PD2 3.20B 7.04 1.58A 3.30C 1.20 2.26A 
PD3 3.67BC 7.22 2.10A 9.60A 1.20 1.67AB 
PD4 3.24BC 5.65 1.94A 7.28B 0.98 0.31B 
PD5 2.35C 8.32 1.54A 2.58C 1.20 0.53B 
F-test ** ns * ** ns ** 
CV (%) a 23.7 39.9 39.6 35.8 21.7 45.4 
Varieties(b)       
ST1 3.44 5.43 1.41 4.91 1.37A 1.37 
SJ 5 3.47 7.16 1.80 4.06 1.26A 1.32 
CM 60 3.43 7.00 1.67 4.66 1.16AB 1.22 
CM 9513-3 3.61 7.31 1.38 4.70 0.82B 1.07 

F-test ns ns ns ns ** ns 
CV (%) b 23.2 51.1 46.1 41.1 26.1 35.4 

F-test S x C ns ns ns ns ns ** 
    Mean different letter(s) in each trait are significantly at P<0.05 by LSD. 
    ns, * ,**= non significant ,significant at P<0.05 and significant at P<0.01, respectively. 
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Table 15. Interaction between planting dates and varieties on the number of Aphid in rainy season 2015. 

Planting Date 
Varieties 

Mean 
ST.1 SJ.5 CM.60 CM9513-3 

Aphid      
30 June 1.31b 1.74b 1.33b 1.45b 1.46 
15 July 1.60b 2.30a 2.87a 2.26a 2.26 
29 July 2.74a 1.49b 1.14b 1.32b 1.67 
17 August 0.53c 0.45c 0.26c 0.01c 0.31 
31 August 0.70c 0.62c 0.50c 0.31c 0.53 
Mean 1.37 1.32 1.22 1.07  
             CV (a)  =  45.4           CV (b)  =  35.4   
    Mean different letter(s) in each trait are significantly at P<0.05 by LSD. 
 
 
 
Table 16. Yield of soybean as affected by planting dates and varieties at Chiang Mai Field crops Research 

Center in rainy season 2013 -2015. 
Treatment 2013 2014 2015 
Planting Date(a)    
PD1 351 A 300A 344A 
PD2 299 B 286AB 353A 
PD3 276 B 237B 205B 
PD4 270 BC 247B 217B 
PD5 245 C 240 163C 
F-test ** ** ** 
CV (%) a 11.3 8.3 22.6 
Varieties(b)    
ST1 256B 266AB 241B 
SJ 5 240B 224B 212C 
CM 60 337A 284A 322A 
CM 9513-3 320A 274A 251B 

F-test ** * ** 
F-test S x C ** ** ** 
CV (%) b 16.7 10.0 19.4 

    Mean different letter(s) in each trait are significantly at P<0.05 by LSD. 
    ns, * ,**= non significant ,significant at P<0.05 and significant at P<0.01, respectively. 
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Table 17. Interaction between planting dates and varieties on yield in rainy season 2013 – 2015. 

Planting Date 
Varieties 

Mean 
ST.1 SJ.5 CM.60 CM9513-3 

2013      
PD1 229 b 238 a 470 a 467 a 351  
PD2 333 a 253 a 268 c 341 b 299  
PD3 262 ab 226 a 286 bc 330 b 276  
PD4 261 ab 272 a 308 bc 238 c 270  
PD5 193 b 211 a 353 b 223 c 245  
Mean 256  240  337  320   
CV (a)  = 11.3 CV (b) = 16.7     
2014      
PD1: 30 June 246b 252a 409a 293a 300 
PD2: 15 July 251b 262a 328b 305a 286 
PD3: 30 July 261b 218b 231c 239b 237 
PD4: 18 August 304a 223b 222c 241b 247 
PD5: 1 September 269b 168c 232c 291a 240 
Mean 266 224 284 274  
CV (a)  =  8.3 CV (b)  =  10.0     
2015      
PD1 274b 302a 442a 360a 344 
PD2 339a 297a 421a 356a 353 
PD3 239c 132b 243b 208b 205 
PD4 181d 178b 279b 231b 217 
PD5 173d 153b 224b 103c 163 
Mean 241 212 322 252  
CV (a)  = 22.6  CV (b) = 19.4   
    Mean different letter(s) in each trait are significantly at P<0.05 by LSD 

 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ : 

สภาพภูมิอากาศในแตละชวงปลูกมีความแตกตางกันในฤดูแลง อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย  31.0-39.0  °C อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย
ต่ํา (12.0-23.1) คาความช้ืนสัมพัทธแเฉลี่ย 60.4 – 72.9 ปริมาณน้ําฝนสะสม 5.1-173 มิลลิเมตร ในฤดูฝน อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย  
28.8 -35.2 °C ไมตางกันในแตละชวงปลูก อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยสูงกวาฤดูแลง  (13.3-24.8) คาความช้ืนสัมพัทธแเฉลี่ยสูง 70.4 – 
84.2 เปอรแเซ็นตแ ปริมาณน้ําฝนสะสมสูง 145-665 มิลลิเมตร การเกิดโรคโคนเนาดํา เกิดในฤดูแลงปี 2556 และฤดูฝนปี 2558 ที่มี
ลักษณะการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศอยางรุนแรง อุณหภูมิสูงสุดเพิ่มขึ้นมากกวา 35 °C และมีความชื้นสูงมากกวา 72 % การ
เกิดโรคราสนิม เกิดในทุกฤดู ยกเวนฤดูแลงปี 2558 ซึ่งพบวา อุณหภูมิเฉลี่ยสูงกวา 28 °C ทุกชวงปลูก ความรุนแรงของโรคราสนิม
ขึ้นอยูกับอุณหภูมิเฉลี่ยและความช้ืนของแตละชวงปลูก ปริมาณแมลงหวี่ขาวและเพลี้ยออนมีความสัมพันธแในทิศทางเดียวกับ
อุณหภูมิสูงสุดที่เพิ่มขึ้น และมีความสัมพันธแในทิศทางตรงขามกับปริมาณน้ําฝนสะสมที่เพิ่มขึ้นมากกวา 200 มิลลิเมตร ในแตละชวง
ปลูก 
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Evaluation of Soybean Cultivation Under Residual Soil Moisture in the Northeast  
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บทคัดย่อ 
การประเมินศักยภาพการผลิตถั่วเหลืองอาศัยความชื้นในดินหรืออาศัยความชื้นในดินรวมกับการใหน้ํา  

 1-2 ครั้ง หลังฤดูทํานา ที่บานคอกคี ตําบลบัวใหญ อําเภอน้ําพอง จังหวัดขอนแกน เพื่อปรับปรุงวิธีปลูกและ
จัดการหนาดินชวยรักษาความชื้นในดินใหถั่วเหลืองงอก เจริญเติบโตและใหผลผลิตสูงขึ้น ใชแผนการทดลอง 
RCBD 3 ซ้ํา และ 8 กรรมวิธีปลูกและจัดการหนาดินในฤดูแลงปี 2556 ไดแก วิธีขุดหยอดระยะปลูก 40x20 
เซนติเมตร (วิธีตรวจสอบ) วิธีขุดหยอดระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร 5 เมล็ดตอหลุมและคราดกลบยอยหนาดิน วิธี
ไถ 1 ครั้ง หวานเมล็ดไรละ 15 กิโลกรัมและคราดกลบยอยหนาดิน  วิธีหวานเมล็ดไรละ 15 กิโลกรัมและพรวนดิน
กลบ วิธีหวานเมล็ดไรละ 15 กิโลกรัม พรวนดินกลบและคราดยอยหนาดิน  วิธีไถ 1 ครั้ง หวานเมล็ดไรละ 20 
กิโลกรัมและคราดกลบยอยหนาดิน วิธีหวานเมล็ดไรละ 20 กิโลกรัม และพรวนดินกลบและวิธีหวานเมล็ดไรละ 20 
กิโลกรัม พรวนดินกลบและคราดยอยหนาดิน  และ Split plot design 3 ซ้ํา ในฤดูแลง 2557 มี Main plot เป็น
วิธีจัดการหนาดิน ไดแก วิธีไมคราดเกลี่ยและยอยหนาดิน วิธีคราดยอยและเกลี่ยหนาดิน 2 รอบ และวิธีคราดยอย
และเกลี่ยหนาดินหลายรอบ  Sub plot เป็นวิธีปลูก ไดแก วิธี ขุดหยอดระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร หลุมละ 5 
เมล็ด (วิธีตรวจสอบ ) วิธีโรยเมล็ดในรองไถระยะระหวางแถว 40 เซนติเมตร และ 25-30 เมล็ดตอแถวยาว 1 เมตร 
วิธีหวานเมล็ดไรละ 15 กิโลกรัม และพรวนคลุกเมล็ดดวยจอบหมุน  และวิธีหวานเมล็ดไรละ 20 กิโลกรัมและคลุก
เมล็ดดวยจอบหมุน  วิธีปฏิบัติทั่วไป ไดแก การไถ 1 ครั้ง หวานปุยเคมีสูตร 12-24-12 ไรละ 25 กิโลกรัม พรอมไถ
พรวนเตรียมดินและคลุกเมล็ดดวยปุยชีวภาพไรโซเบียม พื้นที่แปลงยอยและเก็บเกี่ยว 3.2x8 เมตร ผลการทดลอง 
พบวาการปลูกและการจัดการหนาดินวิธีตางๆ ในฤดูแลงปี 2556 ไมชวยรักษาความชื้นในดิน และเปอรแเซ็นตแ
ความชื้นในดินชั้นความลึก 0-25 และ 25-50 เซนติเมตร ตั้งแตระยะหลังปลูกถึงกอนงอก ระยะระหวางฤดูปลูก
และวันเก็บเกี่ยวไมแตกตางกันในแตละวิธีและลดลงตามลําดับ และต่ํามากในวันเก็บเก่ียว ความชื้นในชั้นดินลึก 0-
25 เซนติเมตร ลดลงต่ํากวา 10 เปอรแเซ็นตแ ตั้งแตสัปดาหแที่ 5 สงผลใหการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเหลืองไม
แตกตางกันในฤดูแลงปี 2556 เชนเดียวกับวิธีจัดการหนาดินโดยการคราดยอยและเกลี่ยหนาดิน 2 รอบ และการ
คราดยอยและเกลี่ยหนาดินหลายรอบ และวิธีปลูกท้ังวิธีขุดหยอดระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร 5 เมล็ดตอหลุม วิธี
โรยเมล็ดในรองไถระยะรอง 40 เซนติเมตร 25-30 เมล็ดตอแถวยาว 1 เมตร วิธีหวาน 15 กิโลกรัมตอไรและคลุก
เมล็ดดวยจอบหมุน และวิธีหวาน 20 กิโลกรัมเมล็ดตอไรและคลุกเมล็ดดวยจอบหมุน  ในฤดูแลงปี 2557 ที่ไมมีผล
ชวยรักษาความชื้นในดินใหแตกตางจากวิธีไมคราดเกลี่ยและยอยห นาดิน โดยความชื้นในดินชั้นความลึก 0-25 
เซนติเมตร ลดต่ําลงเหลือประมาณ 10 เปอรแเซ็นตแ ตั้งแตสัปดาหแที่ 3 อยางไรก็ตามวิธีปลูกและจัดการหนาดินในฤดู
แลง 2556 มีผลตอการงอกและอยูรอดคิดเป็นเปอรแเซ็นตแของจํานวนเมล็ดใชปลูกแตกตางกันทางสถิติ วิธีขุด หยอด
ระยะ 40x20 เซนติเมตร 5 เมล็ดตอหลุม และวิธีขุดหยอดระยะ 40x20 เซนติเมตร 5 เมล็ดตอหลุม และคราดกลบ
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ยอยหนาดินมีจํานวนตนเก็บเกี่ยว คิดเป็น 73.9 และ 67.8 เปอรแเซ็นตแ ตามลําดับ สูงกวาวิธีอ่ืนๆ แตวิธีจัดการหนา
ดินแตกตางกันมีจํานวนตนเก็บเกี่ยวตางกัน แตไมสงผลถึงผ ลผลิต สวนฤดูแลง 2557 พบวาวิธีจัดการหนาดินไม
สงผลตอจํานวนตนเก็บเกี่ยวและจํานวนตนเก็บเกี่ยวคิดเป็นเปอรแเซ็นตแของจํานวนเมล็ดใชปลูก แตวิธีปลูกตางๆ 
กัน สงผลใหจํานวนตนเก็บเกี่ยวคิดเป็นเปอรแเซ็นตแของจํานวนเมล็ดใชปลูกแตกตางกัน โดยวิธี โรยเมล็ดในรองไถ
ระยะรอง 40 เซนติเมตร 25-30 เมล็ดตอเมตร มีจํานวนตนเก็บเกี่ยวคิดเป็น 59.1 เปอรแเซ็นตแ ซึ่งสูงกวาวิธีอ่ืนๆ แต
ไมแตกตางจากวิธี ขุดหยอด ระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร หลุมละ  5 เมล็ด และวิธีหวาน 15 กิโลกรัมเมล็ดตอไร 
และคลุกเมล็ดดวยจอบหมุน ดังนั้นวิธีปลูกและจัดการ หนาดินไมมีผลแตกตางกันในการรักษาความชื้นในดินตลอด
ฤดูปลูก แตวิธีขุดหยอดระยะ 40x20 เซนติเมตร หลุมละ  5 เมล็ด และวิธีขุดหยอด ระยะ 40x20 เซนติเมตร หลุม
ละ 5 เมล็ด และคราดกลบยอยหนาดินในฤดูแลง 2556 และวิธีโรยเมล็ดในรองไถ ระยะรอง 40 เซนติเมตร 25-30 
เมล็ดตอแถวยาว 1 เมตร วิธีขุดหยอด ระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร หลุมละ  5 เมล็ด และวิธีหวาน 15 กิโลกรัม
เมล็ดตอไร และคลุกเมล็ดดวยจอบหมุน ในฤดูแลงปี 2557 ที่สงผลใหถั่วเหลืองงอกและอยูรอดถึงเก็บเกี่ยวเป็น
เปอรแเซ็นตแของจํานวนเมล็ดใชปลูกสูงกวาวิธีอ่ืนๆ 
 

Abstract 
Some cultural practices of soybean sowing in paddy field after rice in dry season under 

residual soil moisture or residual soil moisture plus 1-2 times of irrigation had been evaluated at 
Ban Kok Khi, Bua Yai, Nam Phong, Khon Kaen. The experimental designs were RCDB with 3 
replicates and Split plot design with 3 replicates were used in 2013 and 2014, respectively. Eight 
treatments of soil surface manipulation plus sowing method were; 40x20 cm conventional hill 
sowing with 5 seeds hill-1, 40x20 cm conventional hill sowing with 5 seeds hill-1 plus harrowing, 
plowing, 15 kg (seed) rai-1 broadcast plus harrowing, 15 kg (seed) rai-1 broadcasting plus seed 
incorporation (rotary), 15 kg (seed) rai-1, seed incorporation plus harrowing, plowing, 20 kg (seed) rai-
1 broadcasting plus harrowing, 20 kg (seed) rai-1 broadcasting plus seed incorporation and 20 kg 
(seed) rai-1, seed incorporation plus harrowing, in dry season 2013. Three main plots of soil 
surface manipulation were; without harrowing, 2 times of harrowing and more times of 
harrowing, and 4 sub plots of sowing methods were; 40x20 cm conventional hill sowing with 5 
seeds hill-1, 40 cm of row spacing with 25-30 seeds m-1 long, 15 kg (seed) rai-1 broadcasting plus 
seed incorporation and 20 kg (seed) rai-1 broadcasting plus seed incorporation, in dry season 
2014. Soybean cultivar were Khon Kaen and common practices were; 1 time of plowing after 
broadcast 25 kg rai-1 of 12-24-12 fertilizer, seed treated with rhizobium, weed and insect pests 
control etc. Plot size and Harvested area was 3.2x8 m2. The results showed that: soil surface 
manipulation plus soybean sowing showed no significantly different in soil moisture 
conservation throughout crop season but 40x20 cm conventional hill planting and 40x20 cm 
conventional hill planting plus harrowing in dry season 2013 and 40 cm of row spacing with 25-
30 seeds m-1 long, 40x20 cm conventional hill planting with 5 seeds hill-1 and 15 kg (seed) rai-1 
broadcasting plus seed incorporation in dry season 2014 affected higher harvested stands in 
percent of seed used counting without significantly different in seed yield. 
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บทน า 
การปลูกถ่ัวเหลืองหลังฤดูทํานาในแหลงปลูกอาศัยความชื้นในดินหรือแหลงปลูกท่ีใหน้ําได 1-2 ครั้งเชน บานคอกคี 
ตําบลบัวใหญ อําเภอน้ําพอง จังหวัดขอนแกน ไดผลดีในแต ละปี และพ้ืนที่สวนใหญมีน้ําไมเพียงพอสําหรับทํานา
ปรัง ถั่วเหลืองเป็นพืชที่ปลูกในพ้ืนที่แปลงขนาดใหญไดและผลผลิตที่ไดสามารถจําหนายไดทั้งหมด พื้นที่นี้เป็น
แหลงผลิตที่ชวยชดเชยการผลิตถั่วเหลืองในแหลงปลูกเดิมไดสวนหนึ่ง ขณะที่การปลูกในเขตชลประทานมีพ้ืนที่
ลดลงเนื่องจากการแขงขันของพืชอ่ืนที่ใหผลตอบแทนสูง เชน ขาวนาปรัง ประมาณการในปี 2554 มีพ้ืนที่
เพาะปลูกถ่ัวเหลืองทั้งประเทศเพียง 568,000 ไร ลดลงจาก 1,130,000 ไรในปี 2545 (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2555) อยางไรก็ตามการปลูกถ่ัวเหลืองหลังฤดูทํานาในสภาพอาศัย ความชื้นในดิน หรืออาศัยความชื้น
ในดินและใหน้ํา 1-2 ครั้ง จะแตกตางจากแหลงปลูกหลักในพ้ืนที่ชลประทานและใหน้ํา 5-6 ครั้งตลอดฤดูปลูก ทั้ง
การใชพันธุแและวิธีจัดการตางๆ เพื่อใหถั่วเหลืองงอก เจริญเติบโตและใหผลผลิต 

การทดลองนี้มีวัตถุประสงคแเพ่ือปรับปรุงวิธีปลูก และจัดการหนาดินชวยรักษาความชื้นในดินใหถั่วเหลือง
งอก เจริญเติบโตและใหผลผลิตสูงขึ้น 
 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย 

- อุปกรณแ 
วัสดุอุปกรณแที่สําคัญ ไดแก ถั่วเหลืองพันธุแขอนแกน ปุยชีวภาพไรโซเบียม ปุยเคมีสูตร 12-24-12 และสาร

ฆาแมลงไตรอะโซฟอส เป็นตน 
- วิธีการ 
การทดลองนี้ดําเนินการที่บานคอกคี ตําบลบัวใหญ อําเภอน้ําพอง จังหวัดขอนแกน ในฤดูแลงปี 2556 

และ 2557 รวม 2 แปลงทดลอง และใชถั่วเหลืองพันธุแขอนแกน แตละแปลงมีวิธีปฏิบัติงาน ดังนี้ 
1) การทดลองในปี 2556 ใชแผนการทดลอง RCBD 3 ซํ้า และ 8 กรรมวิธีปลูกและจัดการหนาดิ นในสภาพอาศัย
ความชื้นในดิน  ไดแก วิธีขุดหยอดระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร  (วิธีตรวจสอบ ) วิธีขุดหยอดระยะปลูก 40x20 
เซนติเมตร 5 เมล็ดตอหลุม และคราดกลบยอยหนาดิน  วิธีไถ 1 ครั้ง หวานเมล็ดไรละ 15 กิโลกรัม และคราดกลบ
ยอยหนาดิน วิธีหวานเมล็ดไรละ 15 กิโลกรัม และพรวนดินกลบ วิธีหวานเมล็ดไรละ 15 กิโลกรัม พรวนดินกลบ
และคราดยอยหนาดิน  วิธีไถ 1 ครั้ง หวานเมล็ดไรละ 20 กิโลกรัม และคราดกลบยอยหนาดิน  วิธีหวานเมล็ดไรละ 
20 กิโลกรัม และพรวนดินกลบ และวิธีหวานเมล็ดไรละ 20 กิโลกรัม พรวนดินกลบและคราดยอยหนาดิน 
2) การทดลองในปี 2557 ใชแผนการทดลอง Split plot design 3 ซ้ํา ประกอบดวย Main plot เป็นวิธีจัดการ
หนาดินชวยใหเมล็ดงอกดีขึ้นและรักษาความชื้นในดิน ไดแก วิธี ไมคราดเกลี่ ยและยอยหนาดิน  วิธีคราดยอยและ
เกลี่ยหนาดิน 2 รอบ และวิธีคราดยอยและเกลี่ยหนาดินหลายรอบ และ Sub plot เป็นวิธีปลูกถ่ัวเหลือง ไดแก วิธี
ขุดหยอดระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร หลุมละ 5 เมล็ด (วิธีตรวจสอบ) วิธีโรยเมล็ดในรองไถดวยระยะระหวางแถว 
40 เซนติเมตร และโรยถั่วเหลือง 25-30 เมล็ดตอแถวยาว 1 เมตร วิธีหวานเมล็ดไรละ 15 กิโลกรัม และพรวนคลุก
เมล็ดดวยจอบหมุน และวิธีหวานเมล็ดไรละ 20 กิโลกรัม และคลุกเมล็ดดวยจอบหมุน 

วิธีปฏิบัติทั่วไป ไดแก การไถ 1 ครั้ง หวานปุยเคมีสูตร 12-24-12 ไรละ 25 กิโลกรัม พรอมไถพรวนเตรียม
ดิน คลุกเมล็ดดวยปุยชีวภาพไรโซเบียมและปลูกถ่ัวเหลืองในพ้ืนที่แปลงยอย 3.2x8 เมตร ปูองกันกําจัดวัชพืชและ
แมลงศัตรูถ่ัวเหลืองตามความจําเป็น และเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองในพ้ืนที่ 3.2x8 เมตร 

การบันทึกขอมูล ประกอบดวยขอมูลดินและความชื้นดิน (ความลึก 0-25 และ 25-50 เซนติเมตร ) 
ระหวางฤดูปลูก วันปลูก วันปฏิบัติการตางๆ รวมทั้งวันเก็บเก่ียว ผลผลิตและองคแประกอบของผลผลิต 
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 
ผลการทดลองที่บานคอกคี ตําบลบัวใหญ อําเภอน้ําพอง จังหวัดขอนแกน ในฤดูแลงปี 2556 พบวาวิธี

ปลูกและจัดการหนาดินแตละวิธีมีผลตอเปอรแเซ็นตแความชื้น ทั้งชั้นความลึก 0-25 และ 25-50 เซนติเมตร ไม
แตกตางกันตลอดฤดู ปลูก โดยดินชั้นความลึกมีความชื้น 12.1-16.3 และ 16.0-188 เปอรแเซ็นตแ ตามลําดับ ใน
ระยะ 2 วันแรกหลังปลูก และ 3.7-5.3 และ 4.8-6.6 เปอรแเซ็นตแ ตามลําดับ ในวันเก็บเก่ียว นอกจากนี้ความชื้นใน
ดินลึก 0-25 เซนติเมตร ลดต่ํากวาเหลือ 6.1-8.8 เปอรแเซ็นตแ ตั้งแตสัปดาหแที่ 5 สวนการจัดการหนาดินและการ
ปลูกแตละวิธีไมชวยรักษาความชื้นในดินทั้งสองระดับความลึกใหแตกตางกันเชนเดียวกันในฤดูแลงปี 2557 โดย
การจัดการหนาดินเมื่อ 7 วันหลังปลูก มีความชื้น 11.0-11 8 และ 13.5-14.3 เปอรแเซ็นตแ ลดเหลือ 9.5-10.7 และ 
12.7-13.6 เปอรแเซ็นตแ ในสัปดาหแที่ 3 ลดเหลือ 6.6-6.8 และ 9.1-10.6 เปอรแเซ็นตแ ในสัปดาหแที่ 5 และลดเหลือ 
6.4-6.6 และ 7.8-8.0 เปอรแเซ็นตแ ในวันเก็บเก่ียว ในชั้นความลึก 0-25 และ 25-50 เซนติเมตร ตามลําดับ แมมีการ
ใหน้ํา 1 ครั้งในสัปดาหแที่ 4 เชนเดียวกับความชื้นในดินจากผลของวิธีปลูก แตละวิธี (ตารางที่ 1) แตมีผลตอการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเหลือง ดังนี้ 

ฤดูแล้งปี 2556 
ผลการทดลองในดินรวนปนทรายมีความเป็นกรดเป็นดาง 5.17 อินทรียวัตถุ 0.86 เปอรแเซ็นตแ ฟอสฟอรัส

ที่เป็นประโยชนแ 5.1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 36 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  ระหวางวันที่ 
5 มกราคม ถึงวันที่ 5 เมษายน 2556 ถั่วเหลืองพันธุแขอนแกนมีน้ําหนัก 100 เมล็ด 12.1 กรัม และความงอก 88.8 
เปอรแเซ็นตแ (สภาพไร) ในดินมีความชื้นระยะหลังปลูกถึงกอนงอกเฉลี่ย 14.5 และ 17.6 เปอรแเซ็นตแ ในชั้นความลึก 
0-25 และ 25-50 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 1) ในสภาพใหน้ํา 1 ครั้ง กอนการไถพรวนดินเตรียมแปลงปลูก  
พบวาความชื้นในดินตนฤดูปลูกและลดต่ําลงถึงวันเก็บเก่ียวสงผลใหถั่วเหลืองงอกและเจริญเติบโตเติบโตแตกตาง
กัน วิธีขุดหยอดระยะ 40x20 เซนติเมตร 5 เมล็ดตอหลุม มีจํานวนตนเก็บเกี่ยวสูงที่สุด คิดเป็น 73.9 เปอรแเซ็นตแ
ของจํานวนเมล็ดใชปลูก แตไมแตกตางจาก วิธีขุดหยอดระยะ 40x20 เซนติเมตร 5 เมล็ดตอหลุม และคราดกลบ
ยอยหนาดิน แตสูงกวาวิธีอ่ืนๆ (ตารางที่ 2) อาจเนื่องจากเมล็ดถั่วเหลืองในตําแหนงลึกใกลเคียงกันและมี ความชื้น
พอเหมาะ สวนวิธีอ่ืนๆ เมล็ดกระจายตัวอยูในระดับลึกแตกตางกัน สวนจํานวนตนเก็บเกี่ยวของแตละวิธีการเป็น
ผลจากเปอรแเซ็นตแตนงอกและเจริญเติบโตถึงเก็บเกี่ยวกับปริมาณเมล็ดที่ใชตามอัตราปลูกท่ีกําหนด 
นอกจากนี้ถั่วเหลืองในแตละวิธีมีความสูง จํานวนขอ กิ่งแล ะฝักตอตน จํานวนเมล็ดตอฝักและผลผลิตไมแตกตาง
กันทางสถิติ แตน้ําหนัก 100 เมล็ด แตกตางกันทางสถิติ โดยมีความสูง 39.1-42.0 เซนติเมตร จํานวนขอบนลําตน
หลัก 11.6-12.9 ขอ จํานวนกิ่งตอตน 0.06-0.63 กิ่ง จํานวนฝักตอตน 11.8-15.5 ฝัก จํานวนเมล็ดตอฝัก 1.6-2.0 
เมล็ด และผลผลิต 82.8-106.0 กิโลกรัมตอไร สวนวิธี ขุดหยอดระยะ 40x20 เซนติเมตร 5 เมล็ดตอหลุม และคราด
กลบยอยหนาดิน วิธีหวาน 15 กิโลกรัมตอไร และคลุกเมล็ดดวยจอบหมุน  วิธีไถ หวาน 15 กิโลกรัมตอไรและคราด
กลบยอยหนาดิน มีน้ําหนัก 100 เมล็ด 15.5  15.4 และ 15.3 กรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 2 และ 3) 

ฤดูแล้งปี 2557 
ผลการทดลองในดินทรายรวนมีความเป็นกรดเป็นดาง  4.49 อินทรียวัตถุ 0.56 เปอรแเซ็นตแ ฟอสฟอรัสที่

เป็นประโยชนแ 8.89 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได  83 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ระหวางวันที่ 
26 ธันวาคม 2556 ถึงวันที่ 9 เมษายน 2557 และถ่ัวเหลืองพันธุแขอนแกนมีน้ําหนัก 100 เมล็ด 13.8 กรัม และ
ความงอก 87.5 เปอรแเซ็นตแ (หองปฏิบัติการ ) และ 73.0 เปอรแเซ็นตแ (สภาพไร) ในดินมีความชื้นระยะหลังปลูกถึง
กอนงอกเฉลี่ย 11.3 และ 13.8 เปอรแเซ็นตแ ในชั้นความลึก 0-25 และ 25-50 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 
ระยะหลังปลูกถึงกอนงอกในสภาพอาศัยความชื้นในดิน พบวาสภาพความชื้นในดินตนฤดูปลูกและลดต่ําลง
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ตามลําดับถึงเก็บเกี่ยวสงผลใหถั่วเหลืองงอกและเจริญเติบโตเติบโตแตกตางกันเชนเดียวกับการทดลองในฤดูแลงปี 
2556 
การจัดการหนาดินแตละวิธีไมทําใหจํานวนตนเก็บเกี่ยวเป็นเปอรแเซ็นตแของจํานวนเมล็ดใชปลูก ความสูง จํานวนขอ
และก่ิงตอตน จํานวนเมล็ดตอฝัก ผลผลิตและน้ําหนักเมล็ดแตกตางกัน (ตารางที่ 4 และ 5) ถั่วเหลืองมีจํานวนตน
เก็บเก่ียว คิดเป็น 51.4-54.3 เปอรแเซ็นตแ ความสูง 31.5-33.2 เซนติเมตร จํานวนขอตอตน 10.4-10.7 ขอ และ
จํานวนกิ่งตอตน 0.5-0.6 กิ่ง จํานวนฝักตอตน 4.6-5.2 ฝัก จํานวนเมล็ดตอฝัก 1.6-1.7 เมล็ด ผลผลิต 20.1-25.3 
กิโลกรัมตอไร และน้ําหนัก 100 เมล็ด 11.8-12.3 กรัม 

สวนการปลูกแตละวิธีทําใหจํานวนตนเก็บเกี่ยวเป็นเปอรแเซ็นตแของจํานวนเมล็ดใชปลูกและความสูง
แตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 4 และ 5) โดยวิธีโรยเมล็ดในรองไถ ระยะรอง 40 เซนติเมตร 25-30 เมล็ดตอเมตร มี
จํานวนตนเก็บเกี่ยว คิดเป็นเปอรแเซ็นตแของจํานวนเมล็ดใชปลูก 59.1 เปอรแเซ็นตแ ซึ่งสูงที่สุดแตไมแตกตางกันทาง
สถิติกับวิธขีุดหยอด ระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร 5 เมล็ดตอหลุม และวิธีหวาน 15 กิโลกรัมเมล็ดตอไร และคลุก
เมล็ดดวยจอบหมุน  และมีความสูงขณะเก็บเก่ียว 33.6 เซนติเมตร ซึ่งสูงที่สุด แตไมแตกตางจากวิธี หวาน 20 
กิโลกรัมเมล็ดตอไร และคลุกเมล็ดดวยจอบหมุน และวิธีหวาน 15 กิโลกรัมเมล็ดตอไร และคลุกเมล็ดดวยจอบหมุน  
แตจํานวนขอและก่ิงตอตน จํานวนเมล็ดตอฝัก ผลผลิตและน้ําหนักเมล็ดไมแตกตางกันทางสถิติ เนื่องจากการขาด
น้ําชวงปลายฤดูและเจริญเติบโตนอย แมมีจํานวนตนเก็บเกี่ยวตอไรแตกตางกันทางสถิติ ถั่วเหลืองมีจํานวนขอตอ
ตน 10.4-10.8 ขอ จํานวนกิ่งตอตน 0.5-0.7 กิ่ง จํานวนฝักตอตน 4.8-5.2 ฝัก จํานวนเมล็ดตอฝัก 1.6-1.7 เมล็ด 
ผลผลิต 21.7-25.4 กิโลกรัมตอไร และน้ําหนัก 100 เมล็ด 11.8-12.3 กรัม 
 
ตารางที่ 1. เปอรแเซ็นตแความชื้นในดินลึก 0-25 และ 25-50 ซม. ในระยะตาง  ๆ ที่ บ.คอกคี ต.บัวใหญ อ.น้ําพอง จ.

ขอน แกน ในฤดูแลงปี 2556 

วิธีปลูกและจัดการหนาดิน  
(ฤดูแลงปี 2556) 

% ความชื้น 
หลังปลูกถึงกอนงอก 

(2 วันหลังปลูก) 
ระหวางฤดูปลูก 
(สัปดาหแที่ 5) 

วันเก็บเก่ียว 

0-25 ซม. 
25-50 
ซม. 

0-25 
ซม. 

25-50 
ซม. 

0-25 
ซม. 

25-50 
ซม. 

ขุดหยอด 40x20 ซม. 5 เมล็ด/หลุม 15.4 17.0 8.9 13.4 4.5 5.9 
ขุดหยอด 40x20 ซม. 5 เมล็ด/หลุม และคราดกลบยอยหนาดิน 16.3 18.3 7.6 12.1 5.2 6.6 
ไถ หวาน 15 กก./ไร และคราดกลบยอยหนาดิน 15.1 17.4 6.1 12.7 5.1 6.0 
หวาน 15 กก./ไร และคลุกเมล็ดดวยจอบหมุน 14.3 18.8 8.0 12.4 4.3 6.0 
หวาน 15 กก./ไร คลุกเมล็ดดวยจอบหมุนและคราดกลบยอยหนาดิน 14.5 18.1 7.2 11.2 5.3 5.7 
ไถ หวาน 20 กก./ไร และคราดกลบยอยหนาดิน 13.5 17.8 8.8 11.7 3.7 4.8 
หวาน 20 กก./ไร และคลุกเมล็ดดวยจอบหมุน 12.1 17.6 8.5 12.9 4.3 6.3 
หวาน 20 กก./ไร คลุกเมล็ดดวยจอบหมุนและคราดกลบยอยหนาดิน 14.7 16.0 6.8 12.8 4.4 6.0 

เฉลี่ย 14.5 17.6 7.7 12.4 4.6 5.9 
CV (%) 11.8 19.9 16.3 16.3 16.1 18.3 
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วิธีปลูกและวิธีจัดการหนาดิน 
(ฤดูแลงปี 2557) 

% ความชื้น 
หลังปลูกถึง

กอนงอก (7 วัน
หลังปลูก) 

ระหวางฤดูปลูก วันเก็บ 
เกี่ยว สัปดาหแที่ 3 สัปดาหแที่ 5* 

0-25 
ซม. 

25-50 
ซม. 

0-25 
ซม. 

25-50 
ซม. 

0-25 
ซม. 

25-50 
ซม. 

0-25 
ซม. 

25-50 
ซม. 

วิธีจัดการหน้าดิน         
ไมคราดเกลี่ยและยอยหนาดิน 11.3 13.5 9.8 13.4 6.6 9.1 6.4 8.0 
คราดยอยและเกลี่ยหนาดิน 2 รอบ 11.0 13.7 9.5 12.7 6.7 10.6 6.4 7.8 
คราดยอยและเกลี่ยหนาดินหลายรอบ 11.8 14.3 10.7 13.6 6.8 10.5 6.6 7.9 
วิธีปลูก         
ขุดหยอด ระยะปลูก 40x20 ซม. 5 เมล็ด/หลุม 10.7 13.0 9.8 13.3 6.7 10.9 6.4 7.9 
โรยเมล็ดในรองไถ ระยะรอง 40 ซม. 25-30 เมล็ด/ม. 11.1 13.8 9.8 13.3 6.3 9.5 5.9 7.5 
หวาน 15 กก. เมล็ด/ไร และคลุกเมล็ดดวยจอบหมุน 11.7 14.1 10.7 12.9 6.9 10.5 6.6 7.7 
หวาน 20 กก. เมล็ด/ไร และคลุกเมล็ดดวยจอบหมุน 11.9 13.8 10.0 13.4 6.9 9.5 6.8 8.4 
เฉลี่ย 11.3 13.8 10.0 13.2 6.7 10.1 6.4 7.9 
CVa (%) 6.4 11.4 13.7 9.8 37.9 24.2 17.6 17.9 
CVb (%) 12.2 7.4 10.7 12.1 12.9 12.8 16.7 14.3 
คาเฉลี่ยในแตละคอลัมนแที่กํากับดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
* หลังใหน้ํา 1 คร้ัง ในวันที่ 7 ก.พ. 2557 (สัปดาหแที่ 4) 
 
ตารางท่ี 2. จํานวนตนเก็บเกี่ยว  ความสูง จํานวนขอและก่ิงตอตนของถั่วเหลือง พันธุแขอนแกน  ที่ บ.คอกคี ต .บัว

ใหญ อ.น้ําพอง จ.ขอน แกน ในฤดูแลงปี 2556 

วิธีปลูกและจัดการหนาดิน 
จํานวนตนเก็บเกี่ยว ความ

สูง 
(ซม.) 

จํานวน 
ตอไร % ของจํานวน

เมล็ดที่ใช 
ขอ/
ตน 

กิ่ง/
ตน 

ขุดหยอดระยะ 40x20 ซม. 5 เมล็ด/หลุม 73,933 ab 73.9 a 39.1 11.6 0.06 
ขุดหยอดระยะ 40x20 ซม. 5 เมล็ด/หลุม คราดกลบยอยหนาดิน 67,833 bc 67.8 a 39.6 11.8 0.27 
ไถ หวาน 15 กก./ไร คราดกลบยอยหนาดิน 54,633 c 44.1 c 39.3 12.3 0.33 
หวาน 15 กก./ไร คลุกเมล็ดดวยจอบหมุน 69,333 abc 55.9 b 39.8 12.8 0.30 
หวาน 15 กก./ไร คลุกเมล็ดดวยจอบหมุน คราดกลบยอยหนาดิน 63,933 bc 51.6 bc 41.1 12.9 0.40 
ไถ หวาน 20 กก./ไร คราดกลบยอยหนาดิน 70,100 abc 42.4 c 40.8 11.6 0.63 
หวาน 20 กก./ไร คลุกเมล็ดดวยจอบหมุน 84,867 a 51.3 bc 39.6 12.0 0.40 
หวาน 20 กก./ไร คลุกเมล็ดดวยจอบหมุน คราดกลบยอยหนาดิน 74,867 ab 45.3 bc 42.0 12.6 0.33 

CV (%) 9.0 7.6 5.9 5.0 48.2 
คาเฉลี่ยในแตละคอลัมนแที่กํากับดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
ถั่วเหลืองพันธุแขอนแกนมี นน. 100 เมล็ด 12.1 ก. และ % ความงอกในสภาพไร 88.8% 
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ตารางท่ี 3. จํานวนฝักตอตนและเมล็ดตอฝัก ผลผลิตและ นน. 100 เมล็ด ของถั่วเหลืองพันธุแขอนแกน  ที่ บ.คอกคี 
ต.บัวใหญ อ.น้ําพอง จ.ขอนแกน ในฤดูแลงปี 2556 

วิธีปลูกและจัดการหนาดิน 
จํานวน ผลผลิต 

(กก./ไร) 
นน.100

เมล็ด (ก.) ฝัก/ตน เมล็ด/ฝัก 
ขุดหยอดระยะ 40x20 ซม. 5 เมล็ด /หลุม 11.8 1.8 87.8 15.0 ab 
ขุดหยอดระยะ 40x20 ซม. 5 เมล็ด /หลุม คราดกลบยอยหนาดิน 12.6 1.6 87.2 15.5 a 
ไถ หวาน 15 กก./ไร คราดกลบยอยหนาดิน 15.0 1.9 84.2 15.3 a 
หวาน 15 กก./ไร คลุกเมล็ดดวยจอบหมุน 13.2 2.0 82.8 15.4 a 
หวาน 15 กก./ไร คลุกเมล็ดดวยจอบหมุน คราดกลบยอยหนาดิน 15.5 1.9 106.0 15.0 ab 
ไถ หวาน 20 กก./ไร คราดกลบยอยหนาดิน 15.2 1.7 105.3 14.6 b 
หวาน 20 กก./ไร คลุกเมล็ดดวยจอบหมุน 14.0 2.0 90.5 15.0 ab 
หวาน 20 กก./ไร คลุกเมล็ดดวยจอบหมุน คราดกลบยอยหนาดิน 14.9 1.6 95.2 15.0 ab 

CV (%) 16.2 17.3 24.7 2.1 
คาเฉลี่ยในแตละคอลัมนแที่กํากับดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% โดยวิธี DMRT 
ถั่วเหลืองพันธุแขอนแกนมี นน. 100 เมล็ด 12.1 ก. และความงอก 88.8% (สภาพไร) 
 
ตารางท่ี 4. จํานวนตนเก็บเกี่ยว การเจริญเติบโต ผลผลิตและองคแประกอบผลผลิตของถั่วเหลืองพันธุแขอนแกนที่ 

บ. คอกคี ต.บัวใหญ อ.น้ําพอง จ.ขอนแกน ในฤดูแลง 2557 

วิธีปลูกและวิธีจัดการหนาดิน 
จํานวนตนเก็บเกี่ยว ความสูง 

(ซม.) 
จํานวน 

ตอไร % ของจํานวน
เมล็ดที่ใช 

ขอ/ตน กิ่ง/ตน 

วิธีจัดการหนาดิน      
ไมคราดเกลี่ยและยอยหนาดิน 64,219 54.3 32.3 10.7 0.5 
คราดยอยและเกลี่ยหนาดิน 2 รอบ 60,067 51.4 33.2 10.6 0.6 
คราดยอยและเกลี่ยหนาดินหลายรอบ 60,427 51.6 31.5 10.4 0.6 
วิธีปลูก      
ขุดหยอด ระยะปลูก 40x20 ซม. 5 เมล็ด/หลุม 57,604 c 57.6 ab 30.8 b 10.6 0.5 
โรยเมล็ดในรองไถ ระยะรอง 40 ซม. 25-30 เมล็ด/ม. 70,945 a 59.1 a 33.6 a 10.4 0.6 
หวาน 15 กก. เมล็ด/ไร และคลุกเมล็ดดวยจอบหมุน 51,792 d 47.6 ab 32.0 ab 10.8 0.7 
หวาน 20 กก. เมล็ด/ไร และคลุกเมล็ดดวยจอบหมุน 65,945 b 45.4 b 33.0 a 10.6 0.5 

CVa (%) 9.5  9.2  10.9  8.8  27.3  
CVb (%) 16.9 16.8 5.9 5.8 61.1 

คาเฉลี่ยในแตละคอลัมนแของวิธีปลูกแตละวิธีที่กํากับดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 5. จํานวนตนเก็บเกี่ยว  ฝักตอตนและเมล็ดตอฝัก ผลผลิต และ นน . 100 เมล็ดของถั่วเหลืองพันธุแ
ขอนแกน ที่ บ.คอกคี ต.บัวใหญ อ.น้ําพอง จ.ขอนแกน ฤดูแลง 2557 

วิธีปลูกและวิธีจัดการหนาดิน 
จํานวน ผลผลิต 

(กก./ไร) 
นน.100 

เมล็ด (ก.) ฝัก/ตน เมล็ด/ฝัก 
วิธีจัดการหนาดิน     
ไมคราดเกลี่ยและยอยหนาดิน 5.2 1.7 25.3 11.8 
คราดยอยและเกลี่ยหนาดิน 2 รอบ 5.2 1.6 20.1 11.8 
คราดยอยและเกลี่ยหนาดินหลายรอบ 4.6 1.6 24.6 12.3 
วิธีปลูก     
ขุดหยอด ระยะปลูก 40x20 ซม. 5 เมล็ด/หลุม 5.2 1.6 25.4 12.0 
โรยเมล็ดในรองไถ ระยะรอง 40 ซม. 25-30 เมล็ด/ม. 4.8 1.6 23.7 12.3 
หวาน 15 กก. เมล็ด/ไร และคลุกเมล็ดดวยจอบหมุน 5.1 1.6 21.7 11.9 
หวาน 20 กก. เมล็ด/ไร และคลุกเมล็ดดวยจอบหมุน 5.0 1.7 22.6 11.8 

CVa (%) 36.4  12.5  80.1  6.1  
CVb (%) 23.2 6.7 33.0 3.4 

คาเฉลี่ยในแตละคอลัมนแของแตละวิธีจัดการหนาดินหรือแตละวิธีปลูกที่กํากับดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
ถั่วเหลืองพันธุแขอนแกนมี นน. 100 เมล็ด 13.8 ก. และความงอก 87.5% (หองปฏิบัติการ) และ 73.0% (สภาพไร) 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
วิธีปลูกและจัดการหนาดินแตกตางกันมีผลในการรักษาความชื้นในดินไมแตกตางกันตลอดฤดูปลูก แตวิธี

ขุดหยอดระยะ 40x20 เซนติเมตร หลุมละ  5 เมล็ด และวิธีขุดหยอดระยะ 40x20 เซนติเมตร หลุมละ  5 เมล็ด 
และคราดกลบยอยหนาดินในฤดูแลง 2556 และวิธีโรยเมล็ดในรองไถระยะรอง 40 เซนติเมตร หลุมละ 25-30 เมล็ด 
วิธีขุดหยอดระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร หลุมละ  5 เมล็ด และวิธีหวาน 15 กิโลกรัมเมล็ดตอไร และคลุกเมล็ด
ดวยจอบหมุนในฤดูแลงปี 2557 ที่สงผลใหถั่วเหลืองงอกและอยูรอดถึงเก็บเกี่ยวคิดเป็นเปอรแเซ็นตแของจํานวนเมล็ด
ใชปลูกสูงกวาวิธีการอ่ืนๆ 
 
 

การศึกษาอายุเก็บเกี่ยวและวิธีการเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง  
Studies on Harvesting Date and Harvesting Methods on Yield and Seed Quality of Soybean 
 

กัณทิมา ทองศรี   นรีลักษณ์  วรรณสาย   นิภาภรณ์  พรรณรา   สุดารัตน์  โชคแสน    
สนอง  บัวเกตุ   รวีวรรณ เชื้อกิตติศักดิ์ 

Kantimma tongsri     Nareeluk wannasai    Nipaporn prannara   Sudarat choksen   
Sanong bua-kate   Raweewan chuawkittisak 

ค าส าคัญ 
คําสําคัญ: ถั่วเหลืองสาย อายุเก็บเก่ียว วิธีการเก็บเกี่ยว คุณภาพเมล็ดพันธุแ 

Key words: soybean, harvesting date, harvesting method, seed quality 
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บทคัดย่อ 
การศึกษาชวงอายุเก็บเก่ียวและวิธีการเก็บเกี่ยวที่มีผลตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง 

ดําเนินการเก็บเก่ียวถั่วเหลืองพันธุแ เชียงใหม 60 ในฤดูปลายฝนชวงเดือน พ .ย. 2556 และฤดูแลงชวงเดือน มี .ค. 
2557 เก็บเก่ียว 3 วิธี คือ เคียวเกี่ยวและนวดดวยมือ, เครื่องเก่ียวนวด และพนสารเคมีพาราควอทอัตรา 100 กรัม 
(a.i)/ไร  ใหตนแหงและเก่ียวดวยเครื่องเก่ียวนวด ในชวงอายุเก็บเก่ียว 3 ระยะ คือ ฝักเปลี่ยนเป็นสีน้ําตาล 50% 
(R7.5), ฝักเปลี่ยนเป็นสีน้ําตาล 95% (R8) และ R8+5 วัน ผลการทดลองพบวา การเก็บเก่ียวดวยมือที่ระยะ R7.5 
และ R8 เป็นวิธีการที่เหมาะสมตอการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง การพนสารใหตนแหงและเกี่ยวดวยเครื่องเก่ียวนวด
ที่ระยะ R8 เป็นวิธีการเก็บเกี่ยวที่ผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุแใกลเคียงวิธีการเก็บเกี่ยวดวยมือแตมีเปอรแเซ็นตแ
การสูญเสียหลังการเก็บเก่ียว 9.3-8.3 % และการแตกราว 44.5-11.0% สวนการเกี่ยวตนสดดวยเครื่องเก่ียวนวดที่
ระยะ R8 เป็นวิธีการเก็บเกี่ยวที่มีเปอรแเซ็นตแการสูญเสียหลั งการเก็บเก่ียว และการแตกราวนอยกวาการพนสารให
ตนแหงและเก่ียวดวยเครื่องเก่ียวนวดแตมีผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุแหลังการเก็บรักษาไมสามารถนําไปใชปลูก
ขยายพันธุแในฤดูปลูกถัดไปไดเนื่องจากมีความงอกและความแข็งแรงลดลงอยางรวดเร็ว แตการเก็บเกี่ยวทุกวิธีและ
ทุกชวงอายุเก็บเก่ียวสามารถนําไปปลูกขยายพันธุแไดทันทีเนื่องจากคุณภาพเมล็ดพันธุแหลังเก็บเกี่ยวมีความงอกอยู
ระหวาง 97-75% ตามมาตรฐานชั้นพันธุแขยาย (≥75%) และความแข็งแรงอยูระหวาง 87-83%   
 

ABSTRACT 
A study on harvesting date and harvesting methods on yield and seed quality of 

soybean. The field experimental was performed and soybean was harvested Chiang Mai 60 in 
lately rainy season 2013 and dry season 2014. Three harvesting methods: cut with a scythe, 
combine harvester and Pre-harvest desiccant as paraquat  at the rate of 100 g (a.i)/rai, were 
harvested at three different soybean growth stages: R7.5, R8 and R8+5 days. The results showed 
that was harvested by cut with a scythe during the growth stages R7.5 and R8 convenient for 
seed production. Pre-harvest desiccants before used the combine harvester during the growth 
stages R8 of seed quality was similarly by cut with a scythe but post-harvest losses between 
9.3-8.3% and cracking between 44.5-11.0% more that was harvested by combine harvester. 
Harvesting by combine harvester of seeds quality after storage for four months at room 
temperature were percentage of seed germination and vigor decreased. However, all treatments 
can be planted immediately after seed processing as percentage of seed germination were 
more than 75% between 97-75% and percentage of seed vigor between 87-83% 
 

บทน า 
ถั่วเหลืองเป็นพืชเศรษฐกิจที่สําคัญเหมาะสําหรับเป็นพืชหมุนเวียนในระบบการปลูกขาวและระบบปลูกพืช

อ่ืนๆ แตการผลิตถั่วเหลื องของประเทศไทยยังมีแนวโนมลดลงเนื่องจากตนทุนการผลิตเพิ่มสูงขึ้นและวิธีการ
ทางดานเขตกรรมยังไมถูกตองเหมาะสม ในปี 2557 พบวาความตองการใชเมล็ดถั่วเหลืองท่ีใชในประเทศรวม
ประมาณ 2.32 ลานตัน แตมีพ้ืนที่ปลูกเหลือเพียง 245,582 ไร ผลผลิต 67,316 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 274 กก./ไร แต
ความตองการเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองพบวามีมากถึง 10 ,000 ตัน แตในขณะที่ภาครัฐสามารถผลิตไดเพียง 5 % 
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) สาเหตุเกิดจากสภาพแวดลอมมีผลกระทบตอผลผลิตและคุณภาพของเมล็ด
ถั่วเหลืองอยางมาก เชน การมีฝนตกสลับกับแดดจัดค วามชื้นในอากาศสูง จะทําใหเมล็ดถั่วเหลืองมีความงอกและ
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ความแข็งแรงต่ํา เมล็ดเนา เชื้อราเขาทําลาย มีเมล็ดเขียว เมล็ดยน เมล็ดปริ และเมล็ดรวงหลน (นิลุบล และ 
ละอองดาว , 2553) ดังนั้นเพื่อหลีกเลี่ยงความเสียหายของถั่วเหลืองจากสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมในชวง
ดังกลาวควรกําหนดชวงปลูกใหเหมาะสมกับอายุการเก็บเกี่ยวในแตละฤดูปลูกเพ่ือลดความเสี่ยงในการปรับปรุง
สภาพเมล็ดพันธุแเพื่อใหผลผลิตสูงและมีคุณภาพดี สวนวิธีการเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองตองใชแรงงานคนตัดที่โคนตนแลว
ตากตนถ่ัวเหลืองทิ้งไวในแปลงใหแหง แลวมัดเป็นฟุอนวางทิ้ งไวในแปลงนําไปเก็บไวในที่รม กันฝนไดเพ่ือรอการ
นวด (สถาบันวิจัยพืชไร , 2547) แตเกษตรกรไมนิยมทําเพราะขาดแคลนแรงงานซึ่งจะมีผลกระทบตอผลผลิตและ
คุณภาพเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง ฐานิสร (2537) รายงานวาปัญหาการขาดแรงงานทําใหเกษตรกรหันมาใชเครื่องเก่ียว
นวดแทน บางพ้ื นที่มีการพนสารเคมีกําจัดวัชพืชพาราควอทเพ่ือทําใหตนแหง ใบรวง ฝักสุกแกพรอมกัน และ
สามารถเก็บเก่ียวโดยใชเครื่องเก่ียวนวดแทนได นรีลักษณแ และคณะ (2554) รายงานวาถาจําเป็นตองใชสารเคมี
พนใหตนแหงควรพนสารเคมีพาราควอทอัตรา 100 กรัม (a.i.)/ไร และเก็บเกี่ ยวดวยเครื่องเก่ียวนวดหลังพน 5 วัน 
สามารถทําใหผลผลิตเมล็ดพันธุแและความงอกของถั่วเขียวไมแตกตางจากการเก็บเก่ียวดวยแรงงานคน แตการใช
เครื่องเก่ียวนวดถั่วเหลืองที่อายุเก็บเก่ียวที่ไมเหมาะสมจะสงผลใหเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองเสียหายมากมีความงอกต่ํา 
(รัตนา, 2540) ในการเก็บเก่ียวถั่วเหลืองเพ่ือใหไดผลผลิตสูงและมีคุณภาพดี จะตองคํานึงถึงชวงอายุการเก็บเกี่ยว
และวิธีเก็บเก่ียวที่ถูกตองเหมาะสม (นิลุบล และ ละอองดาว , 2553) ดังนั้นเพื่อลดปัญหาความเสียหายของถั่ว
เหลืองทางดานคุณภาพเมล็ดพันธุแจากสภาพแวดลอมและวิธีการเก่ียว ที่ไมเหมาะสมจึงตองศึกษาอายุการเก็บเกี่ยว
และวิธีการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมท่ีมีผลตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง 
 

ระเบียบวีธีการวิจัย 
- อุปกรณแ 

 1. เมล็ดพันธุแถั่วเหลือง 
 2. ปุยชีวภาพไรโซเบียม 
 3. ปุยเคมี และสารเคมีปูองกันกําจัดวัชพืช โรค และแมลง 
 4. เครื่องเก่ียวดนวด 
 5. เคี่ยว และมีด 

- วิธีการ  
ดําเนินการปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 ฤดูปลายฝนชวงเดือน พ .ย. 2556 และฤดูแลงชวงเดือน มี .ค. 

2557ที่ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก วางแผนการทดลองแบบ Split plot จํานวน 4 ซํ้า Main plot 
คือ วิธีการเก็บเกี่ยว 3 วิธี ไดแก 1) การเก็บเกี่ยวดวยมือและนวดดวยมือ 2) การเก็บเกี่ยวดวยเครื่องเก่ียวนวด 
และ 3) การเก็บเกี่ยวโดยพนสารเคมีพาราควอทอัตรา 100 กรัม (a.i)/ไร ใหตนแหงและเก็บเกี่ยวดวยเครื่องเก่ียว
นวด และ Sup plot คือ ชวงอายุเก็บเก่ียวมี 3 ระยะ ไดแก 1) ฝักแกเปลี่ยนเป็นสีน้ําตาล 50% (R7.5) 2) ฝักแก
เปลี่ยนเป็นสีน้ําตาล 95% (R8) และ3) R8+5 วัน ขนาดพ้ืนที่แปลงยอยและพ้ืนที่เก็บเก่ียว 9x20 ตร.ม. ระยะปลูก 
50x20 ซม. จํานวน 3-4 ตน/หลุม พนสารปูองกันกําจัดวัชพืชเมื่อปลูกเสร็จ ฉีดพนสารปูองกันกําจัดแม ลงวันเจาะ
ลําตนหลังปลูก 7-10 วัน ใสปุยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กก./ไร พนสารปูองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชตามความ
เหมาะสม ทําการเก็บเก่ียวตามกรรมวิธีชวงอายุการเก็บเกี่ยวและวิธีการเก็บเกี่ยวที่ตางกัน โดยเครื่องเก่ียวนวดที่ใช
ในการทดลอง มีขนาดหนาตัดกวาง 2 เมตร เครื่องยนตแมีกําลัง 68 แรงมา มีความเร็วรอบในการเก็บเกี่ยวประมาณ 
300-400 รอบ/นาที อัตราการทํางาน 2-3 ไร/ชม. ทําการบันทึกขอมูลเปอรแเซ็นตแสูญเสียหลังการเก็บเก่ียวและหลัง
ปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุแ น้ําหนักผลผลิตเมล็ดพันธุแ และผลการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุแ ไดแก  การแตกราว 
ความชื้น ความบริสุทธิ์ ความงอก และความแข็งแรง โดยวิธีการเรงอายุ (Accelerated Aging Test) ของเมล็ด
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พันธุแหลังเก็บรักษาในหองควบคุมอุณหภูมิทุกๆ 1 เดือน เป็นเวลา 4 เดือน ตามมาตรฐานการตรวจสอบเมล็ดพันธุแ
นานาชาติ (ISTA, 2013) 

- เวลาและสถานที่     - ปีที่เริ่มตน 2556 ปีที่สิ้นสุด 2557 
          ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
ผลผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง 
การเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองดวยวิธีตางๆ และเก็บเกี่ยวในชวงอายุเก็บเก่ียวที่แตกตางกันทั้ง                3 

ระยะ คือ ระยะ R7.5, R8 และR8+5 วัน ผลผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองที่เก็บเกี่ยวในฤดูปลายฝนชวงเดือน พ.ย. 2556 
พบวา มีปฏิสัมพันธแระหวางวิธีการเก็บเกี่ยวกับชวงอายุเก็บเก่ียว โดยการเก่ียวตนแหงดวยเครื่องเก่ียวนวดที่ระยะ R8 
สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตเมล็ดพันธุแไดสูงสุด 260.7 กก./ไร สวนในฤดูแลงชวงเดือน ม.ีค. 2557 พบวา  มีปฏิสัมพันธแ
ระหวางวิธีการเก็บเกี่ยวกับชวงอายุเก็บเก่ียวโดยการเก่ียวตนดวยมือที่ระยะ R7.5 สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดสูงสุด 
428.3 กก./ไร และไมแตกตางทางสถิติกับการเก็บเก่ียวที่ระยะ R8 สามารถเก็บเก่ียวผลผลิต ได 405.5 กก./ไร การ
เกี่ยวตนสดดวยเครื่องเก่ียวนวดที่ระยะ R8+5 วัน สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดสูงสุด 321.5 กก./ไร และการเก็บเก่ียวที่
ระยะ R7.5 และ R8 สามารถเก็บเก่ียวไดผลผลิตต่ําสุดไมแตกตางกันทางสถิติ 253.7 และ 256.0 กก./ไร ตามลําดับ 
สวนการเกีย่วตนแหงดวยเครื่องเก่ียวนวดที่ระยะ R8 สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดสูงสุด 300.6 กก./ไร และการเก็บ
เกี่ยวที่ระยะ R8+5 วัน และ R7.5 สามารถเก็บเก่ียวไดผลผลิตต่ําสุดไมแตกตางกันทางสถิติ 254.7 และ 240.4 กก./ไร 
ตามลําดับ (Table 1)   

ทั้งนี้เนื่องจากการใชเครื่อง เกี่ยวนวดหรือการพนสารเคมีใหตนแหงกอนการเก็บเก่ียวดวยเครื่องเก่ียวนวด
จะพบการสูญเสียขณะเครื่องทํางาน คือ พบลักษณะตนถั่วลม มีฝักคางที่ตน เมล็ดออกจากฝักและรวงตามพ้ืนที่
เก็บเก่ียว  รวมทั้งเมล็ดจะดีดกระเด็นออกมาจากตัวเครื่องทําใหสูญเสียผลผลิต การใชสารเค มีพนใหตนแหงกอน
การเก็บเกี่ยวดวยเครื่องเก่ียวนวดในปี 2556 และ 2557 มีเปอรแเซ็นตแสูญเสียมากที่สุด 9.3 และ 8.3% ตามลําดับ 
ไมแตกตางกันกับการเกี่ยวตนสดดวยเครื่องเก่ียวนวดทําใหสูญเสียผลผลิตหลังการเก็บเก่ียวดวยเครื่องเก่ียวนวด 
6.8 และ 6.6% ตามลําดับ เชนเ ดียวกับการสูญเสียหลังปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุแ ในปี 2557 พบวา การเกี่ยวตน
สดดวยเครื่องเก่ียวนวดจะสูญเสียเมล็ดพันธุแจากการปรับปรุงสภาพมากที่สุด 6.0% ไมแตกตางกันกับการเกี่ยวตน
แหงดวยเครื่องเก่ียวนวด 5.0% (Table 2) ดังนั้นการเกี่ยวตนดวยมือเป็นวิธีการที่ เหมาะสมที่สุดสามารถเก็บเกี่ยว
เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุแไดทุกระยะตั้งแตระยะ R7.5 ถึงระยะ R8+5 วัน โดยผลผลิตเมล็ดพันธุแไมแตกตางกัน แตการ
เก็บเก่ียวที่ระยะ R7.5 นั้น ตนถั่วเหลืองยังมีความชื้นสูง ฝักมีสีน้ําตาล 50% มีเมล็ดออนบวมเขียวคุณภาพต่ํา เมื่อ
ทําการปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุแจะพบเปอรแเซ็นตแสูญเสียหลังปรับปรุงสภาพในปี 2556 และ 2557 ประมาณ 9.4 
และ 5.8% และเมล็ดเสีย 8.2 และ 14.7% (Table 3) 
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Table 1. Seed yield (kg/rai) of harvesting date and harvesting methods, lately rainy season 2013  
and dry season 2014, Phitsanulok seed research and development center. 

Harvesting 
Date  
(b) 

Harvesting methods (a) 
Average1/ 

Harvesting methods (a) 
Average1/ Cut with 

a scythe 
Combine 
harvester 

Pre-harvest 
desiccants  

Cut with 
a scythe 

Combine 
harvester 

Pre-harvest 
desiccants  

 Lately rainy season 2013 Dry season 2014 
R7.5 235.7 223.7 180.7 b 213.4 B 428.3 a 253.7 b 240.4 b 307.5 
R8 236.3 239.8 260.7 a 245.6 A 405.5 a 256.0 b 300.6 a 320.7 
R8+5 days 267.2 242.3 177.1 b 228.8 B 290.0 b      321.5 a 254.7 b 288.8 

Average1/ 
   246.4 

A    235.3 A 206.1 B    229.3 
374.6 A 277.1 B 265.3 B 305.6 

F-test (A) ** ** 
(B) ** * 
A x B ** ** 
C.V.% (a) 8.3 7.2 
C.V.% (b) 6.4 7.7 
1/Means followed by a common capital or small letter within the same row or column are not significantly 
different at P<0.05 by DMRT 
 
 
 
Table 2. Losses of post-harvest and after processing (%) of harvesting date and harvesting 

methods, lately rainy season 2013 and dry season 2014, Phitsanulok seed research and 
development center.  

Treatment Post- harvest1/ After processing1/ Post- harvest1/ After processing1/ 
 Lately rainy season 2013 Dry season 2014 
Cut with a scythe    1.4 a 7.6 1.0 a 2.4 a 
Combine harvester    6.8 b 6.1 6.6 b 6.0 b 
Pre-harvest 
desiccants  

   9.3 b 3.7 
8.3 b 

5.0 b 
R7.5 4.8   9.4 b 5.6 a  5.8 b 
R8 6.5   4.9 a 6.0 a   4.2 ab 
R8+5 days 6.0   3.2 a 4.3 a 3.4 a 
F-test (A) ** * ** ** 
(B) ns ** ns ** 
A x B ns * * ns 
C.V.% (a) 43.7 48.3 35.5 27.9 
C.V.% (b) 51.0 46.7 43.9 31.6 
1/Means followed by a common capital or small letter within the same row or column are not significantly 
different at P<0.05 by DMRT 
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Table 3. Good seed, damaged seed and inert matter (%) of harvesting date and harvesting 
methods, lately rainy season 2013 and dry season 2014, Phitsanulok seed research and 
development center. 

Treatment 
Good 
seed1/ 

Damaged 
seed1/ 

Broken 
seed1/ 

Inert 
matter1/ 

Good 
seed1/ 

Damaged 
seed1/ 

Broken 
seed1/ 

Inert 
matter1/ 

 Lately rainy season 2013 Dry season 2014 
Cut with a scythe 92.4 7.2     0.9 ab 0.4 91.5 a      8.3 a 1.2 a 0.2 
Combine harvester 93.9 4.6   0.4 a 1.5 86.9 a    11.6 a 5.9 b 1.5 
Pre-harvest desiccants  96.2 3.1   1.5 b 0.7 89.3 a 9.9 a 1.4 a 0.9 
R7.5   90.6 b   8.2 b 1.1 1.2 84.8 b   14.7 b 5.9 b 0.5 
R8   95.0 a   4.1 a 0.6  0.9   91.1 ab 7.8 a 1.2 a 1.1 
R8+5 days   96.8 a   2.7 a 1.0 0.5 91.7 a 7.3 a 1.4 a 1.0 
F-test (A) * * ** ns ns * ** ns 
(B) ** ** ns ns ** ** ** ns 
A x B * * * ns ** ** ** ns 
C.V.% (a) 3.0 57.1 31.5 75.0 4.1 25.0 94.7 75.0 
C.V.% (b) 2.9 54.6 51.8 74.4 4.8 44.4 92.5 74.4 
1/Means followed by a common capital or small letter within the same row or column are not significantly 
different at P<0.05 by DMRT 
 

คุณภาพเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง 
คุณภาพเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง (Table 4, Figure 1) ในฤดูปลายฝนปี 2556 พบวา การเก่ียวตนแหงดวย

เครื่องเก่ียวนวดมีเมล็ดแตกราวสูงสุด 44.5% การเก่ียวตนสดดวยเครื่องเก่ียวนวดมีความแข็งแรงต่ําสุด 69% การ
เก็บเก่ียวแตละวิธีไมมีผลตอความงอก สวนชวงอายุเก็บเก่ียวที่ระยะ R8+5 วัน สงผลใหเมล็ดแตกราวสูงสุด 56.3% 
การเก็บเกี่ยวที่ระยะ R8 ความงอกสูงสุด 96% และการเก็บเก่ียวที่ระยะ R7.5 มีเปอรแเซ็นตแความแข็งแรงต่ําสุด 
68% สวนคุณภาพเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองหลังเก็บรักษาในระยะเวลา 1-4 เดือน ยังมีความงอกสูงอยูระหวาง 97-76% 
ตามมาตรฐานชั้นพันธุแขยาย (≥75%) และความแข็งแรงเริ่ มลดลงอยูระหวาง 88-7% โดยเฉพาะการเก็บเกี่ยวตน
สดดวยเครื่องเก่ียวนวดความงอกและความแข็งจะลดลงตั้งแต  1 เดือน สวนในฤดูแลงปี 2557 พบวาการเก็บเกี่ยว
ที่ระยะ R7.5 จะมีเมล็ดแตกราวของสูงสุด 16.5% การเก็บเกี่ยวตนดวยมือมีความงอกสูงสุด 86% และการเก็บ
เกี่ยวที่ ระยะ R7.5 มีความแข็งแรงสูงสุด 56% และไมแตกตางกับการเก็บเกี่ยวที่ระยะ R 8+5 วัน ที่มีความ
แข็งแรงเทากับ 48% กอนการเก็บรักษาเมล็ดพันธุแมีความงอกสูงอยูระหวาง 90-75% ตามมาตรฐานชั้นพันธุแขยาย 
(≥75%) แตภายหลังเก็บรักษาเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองมีความงอกลดลงอยางรวดเร็วตั้งแต 1-4 เดือน อยูระหวาง 84-
64% ความแข็งแรงเริ่มลดลงอยูระหวาง  72-7 % โดยเฉพาะการเก็บเกี่ยวตนสดดวยเครื่องเก่ียวนวดความงอก
และความแข็งจะลดลงตั้งแต  1 เดือน และชวงเก็บเกี่ยวพบเมล็ดสี เขียวรอยละ 5.1 สงผลใหความงอกลดลงอยาง
รวดเร็วหลังเก็บรักษา สาเหตุจากฤดูแลงสภาพอากาศรอนและแหงแลงในระยะการสุกแกของเมล็ด ขาดแคลนน้ํา
ในชวงการเจริญเติบโตของเมล็ด เมล็ดจะเป็นสีเขียวซึ่งเป็นสีของคลอโรฟิลลแในเมล็ด (Adams et al. 1983) และ
เมล็ดที่มีสีเขียวปะปนมากมักมีคุณภาพต่ําโดยเฉพาะอยางยิ่งภายหลังการเก็บรักษา (กัลยา และ ธวัชชัย, 2532) 
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Table 4. Quality seed (%) of harvesting date and harvesting methods, lately rainy season 2013   
and dry season 2014, Phitsanulok seed research  and development center. 

Treatment Moisture1/ Cracking1/ Germination1/ Vigor 1/ 2/ Moisture1/ Cracking1/ Germination1/ Vigor 1/ 2/ 
 Lately rainy season 2013 Dry season 2014 
Cut with a scythe 12.6 a 27.1 a 93 80 a 8.5 a 8.2 86 a 49 
ombine harvester 20.4 c 34.9 b 91 69 b 13.8 b 15.8 81 b 52 
Pre-harvest 
desiccants 

15.8 b 44.5 c 93 77 a 17.8 c 11.0 81 b 48 

R7.5 16.9 b 26.1 a 90 b 68 b 14.2 16.5 b 84 56 a 
R8 17.2 b 24.1 a 96 a 81 a 13.1 7.9 a 84 45 b 
R8+5 days 14.6 a 56.3 b 91 b 76 a 12.8 10.5 a 80 48 ab 
F-test (A) ** ** ns ** ** * ** ** 
(B) ** ** ** ** ns ** ns ns 
A x B ** ** ** ** ** ** ** ** 
C.V.% (a) 8.0 8.1 3.4 7.9 7.3 37.6 2.7 8.0 
C.V.% (b) 4.3 8.1 2.3 4.3 11.1 50.4 6.9 12.0 
1/Means followed by a common capital or small letter within the same row or column are not significantly 
different at P<0.05 by DMRT 
2/การตรวจสอบความแข็งแรงโดยวิธีการเรงอายุ (Accelerated Aging Test)   
                                                                     

            (a)             (c) 

 

  

             (b)             (d) 

  
Figure 1. Seed germination and vigor after stored room temperature for four months of 

harvesting date and harvesting methods, lately rainy season 2013 (a) (b) and dry season 
2014 (c) (d),  Phitsanulok seed research and development center. 
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จากการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองที่เก็บเกี่ยวดวยวิธีตางๆ พบวา การเก็บเก่ียวตนดวยมือตนทุนการผลิต
สูงสุด 3,450 บาท/ไร แตไดผลผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรแสูงสุด 4,322 บาท/ไร การเก่ียวตนสดดวยเครื่อง
เกี่ยวนวดตนทุนการผลิต 3,150 บาท/ไร ไดผลตอบแทนทางเศรษฐศาส ตรแ 2,741 บาท/ไร และการเกี่ยวตนแหง
ดวยเครื่องเก่ียวนวดตนทุนการผลิต 3,196 บาท/ไร ไดผลตอบแทนทางทางเศรษฐศาสตรแต่ําสุด 2,393 บาท/ไร 
เนื่องจากตนทุนการผลิตเพิ่มข้ึนจากพนสารเคมีพาราควอทอัตรา 100 กรัม (a.i)/ไร ใหตนแหงและคาจางพน
สารเคมี (Table 5) 
 
Table 5. Unit cost (baht/rai) of different harvesting methods. 

No. Details 
Unit cost  (baht/rai) 

Cut with a 
scythe 

Combine 
harvester 

Pre-harvest 
desiccants 

1 Ground rent 500 500 500 
2 Agricultural wages       
  Plowing and Cultivating 500 500 500 
  Planting 250 250 250 
  Irrigation 300 300 300 
  Chemical prevention 250 250 250 
  Harvesting 500 - - 
  Move a bunch 100 - - 
  Threshing 250 - - 
  Combine harvester - 550 550 

3 
Agricultural production 
inputs       

  Soybean Seed  (15 kg/rai) 330 330 330 
  Bio-fertilizer (Rhizobium) 20 20 20 
  Chemical fertilizer 300 300 300 
  Herbicide 50 50 96 
  Fungicide 10 10 10 
  Insecticide 90 90 90 

     Net cost (baht/rai) 3,450 3,150 3,196 
       Seed yield (kg/rai) 384.1 294.5 279.4 
      Cost price (baht/kg) 20 20 20 

        Net income (baht/rai) 7,682 5,891 5,589 
     Net profit (baht/rai) 4,232 2,741 2,393 

 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ : 

การศึกษาชวงอายุเก็บเก่ียวและวิธีการเก็บเกี่ยวที่มีผลตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองนี้ การ
เก็บเก่ียวดวยมือที่ระยะ R7.5 และ R8 เป็นวิธีการเก็บเกี่ยวและชวงอายุเก็บเก่ียวที่เหมาะสมตอการผลิตเมล็ดพันธุแ
ถั่วเหลือง การพนสารใหตนแหงและเกี่ยวดวยเครื่ องเก่ียวนวดที่ระยะ R8 เป็นวิธีการเก็บเกี่ยวที่ผลผลิตและ
คุณภาพเมล็ดพันธุแทั้งความงอกและความแข็งแรงใกลเคียงวิธีการเก็บเกี่ยวดวยมือแตมีเปอรแเซ็นตแการสูญเสียหลัง
การเก็บเกี่ยว 9.3-8.3 % และการแตกราว 44.5-11.0% สวนการเกี่ยวตนสดดวยเครื่องเก่ียวนวดที่ระยะ R8 เป็น
วิธีการเก็บเกี่ยวที่มีเปอรแเซ็นตแการสูญเสียหลังการเก็บเก่ียว และการแตกราวนอยกวาการพนสารใหตนแหงและ
เกี่ยวดวยเครื่องเก่ียวนวดแตมีผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุแหลังการเก็บรักษาลดลง ไมเหมาะ ที่จะนําไปใชปลูก
ขยายพันธุแในฤดูปลูกตอไปเนื่องจากความงอกและความแข็งแรงลดลงอยางรวดเร็ว 
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การจัดท าแผนที่ความเหมาะสมเพื่อผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองในเขตภาคเหนือ 
Land Suitability Map of Soybean Seed Production in Northern Thailand 

 
นรีลักษณ์  วรรณสาย   กัณทิมา ทองศรี   นิภาภรณ์  พรรณรา   สนอง  บัวเกตุ   วิระศักดิ์ เทพจันทร์ 

Nareeluk wannasai    Kantimma tongsri     Nipaporn prannara   Sudarat choksen   Raweewan 
chuawkittisak 

 
ค าส าคัญ 

คําสําคัญ: เมล็ดพันธุแถั่วเหลือง แผนที่ดิน ภาคเหนือ 
Key words: soybean seed, land suitability map, Northern thailand 

 
บทคัดย่อ 

 ถั่วเหลืองเป็นพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศ ปัจจุบันไทยตองนําเขาเมล็ดถั่วเหลืองจากตางประเทศเป็น
จํานวนมากทุกปี ในขณะที่พ้ืนที่ปลูกลดลงอยางตอเนื่องโดยสาเหตุหลักหนึ่งคือเกษตรกรขาดแคลนเมล็ดพันธุแดี 
การกําหนดพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง เป็นแนวทางหนึ่งที่ชวยการวางแผนผลิตเมล็ดพันธุแของ
กลุมเกษตรกร และภาคสวนตาง ๆ ใหมีประสิทธิภาพเพ่ิมมากข้ึน การจัดทําแผนที่ความเหมาะสมสําหรับการผลิต
เมล็ดพันธุแถั่วเหลืองไดดําเนินการ  ณ ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ปี 2556-2557 ใชหลักการ
ประเมินคุณภาพท่ีดิน  และวิธีการประเมินแบบหลายปัจจัยในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรแ ทําการศึกษาเนน
เฉพาะพ้ืนที่นาที่เหมาะสมสําหรับการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง โดยใชขอมูลปัจจัยที่มีผลตอการจัดระบบความ
เหมาะสมจํานวน 7  ปัจจัย ไดแก พื้นที่รับ น้ําชลประทาน การระบายน้ําของดิน ปริมาณน้ําฝนในชวงการผลิต 
อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยในชวงการผลิต pH ของดิน อินทรียวัตถุในดิน และปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชนแในดิน 
และทําการ ถวงน้ําหนักของปัจจัยโดยอาศัยหลักการของการวิเคราะหแตามลําดับชั้น (Analytical Hierarchy 
Process; AHP) หลังจากนั้นจึงประเมินความเหมาะสมเชิงพ้ืนที่ ผลที่ไดคือชั้นความเหมาะสมของการผลิต เมล็ด
พันธุแถั่วเหลือง ที่แสดงเป็นแผนที่ความเหมาะสม  4 ระดับ คือ เหมาะสมมาก (S1) เหมาะสมปานกลาง (S2) 
เหมาะสมนอย (S3) และไมเหมาะสม (N) จากการตรวจสอบความแมนยําของการประเมินค วามเหมาะสมดวยการ
เปรียบเทียบกับขอมูลผลผลิตในพื้นที่ผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองอําเภอแมริม และอําเภอแมอาย จังหวัดเชียงใหม 
จํานวน 55 ราย พบวาความแมนยําของการประเมินของทั้งสองอําเภอมีคาเทากับ 85.5 เปอรแเซ็นตแ ซึ่งถือวาอยูใน
เกณฑแท่ียอมรับได จากนั้นจึง ประเมินความเหมาะสมของพ้ืนที่ นาเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุแภาคเหนือทั้ง 15 จังหวัด โดย
จัดแบงชั้นความเหมาะสมของ พ้ืนที่เป็น 4 ระดับ เชนเดียวกัน ผลการวิเคราะหแพบวา พ้ืนที่เหมาะสมมาก และ
เหมาะสมปานกลางสําหรับการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง (S1 และ S2) มีพ้ืนที่รวม 4,677,288 ไร หรือคิดเป็นรอย
ละ 46.9 เปอรแเซ็นตแ ของพ้ืนที่ปลูกขาวของภาคเหนือ ในขณะที่พ้ืนที่ปลูกถั่วเหลืองในภาคเหนือในปี 2556 มีเพียง 
114,283 ไร เทานั้น จึงเป็นโอกาสที่จะขยายพ้ืนที่ผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองเพ่ือมายังพ้ืนที่ที่มีศักยภาพเหลานี้ เพ่ือ
เพ่ิมปริมาณเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองของประเทศใหเพียงพอตอความตองการของเกษตรกรตอไป 
 

บทน า 
พ้ืนที่ผลิตถั่วเหลืองในประเทศไดลดลงอยางตอเนื่องสงผลใหถั่วเหลืองที่ผลิตไดในประเทศมีเพียง 

2 แสนตัน หรือรอยละ 5 ของความตองการใชภายในประเทศ จึงตองมีการนําเขาเมล็ดและกากถ่ัวเหลืองใน
ปริมาณมากทุกปี สาเหตุสําคัญอันหนึ่งที่ทําใหผลผลิตถั่วเหลืองโดยรวมลดลง คือเกษตรกรขาดแคลนเมล็ดพันธุแดี 
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ทําใหผลผลิตต่ําและไมสามารถขยายพื้นที่ปลูกได ดังนั้น การกําหนดพื้นท่ีที่เหมาะสมสําหรับผ ลิตเมล็ดพันธุแจึงเป็น
แนวทางหนึ่งที่ชวยในการวางแผนการผลิต และสงเสริมกลุมเกษตรกรเครือขายผูเมล็ดพันธุแ เพ่ือใหเกษตรกรมีเมล็ด
พันธุแดีไวใชอยางเพียงพอ เป็นการขยายพื้นที่ปลูกและชวยเพิ่มปริมาณเมล็ดถั่วเหลืองเพ่ือใชภายในประเทศมากขึ้น 

จากอดีตถึงปัจจุบันกา รกําหนดพื้นที่ปลูกถ่ัวเหลืองที่เหมาะสมไดดําเนินการโดยหนวยงานตาง ๆ 
เพ่ือกําหนดเขตการปลูกถ่ัวเหลืองเพ่ือผลิตเมล็ดทั่วไป ในขณะที่ขอมูลพื้นที่เหมาะสมสําหรับการผลิตเมล็ดพันธุแถั่ว
เหลืองยังมีอยูจํากัด การประเมินความเหมาะสมของพ้ืนที่สําหรับผลิตเมล็ดพันธุแนั้น ตอง คํานึงถึง ปัจจัย
สภาพแวดลอม คือ ดิน และอากาศ ที่มีผลตอ ผลผลิต ที่มีคุณภาพเหมาะสมใชเป็นเมล็ดพันธุแ จึงไดทําการศึกษา
วิเคราะหแเพื่อเป็นขอมูลใหผูเกี่ยวของดานเมล็ดพันธุแ นําไปใชประโยชนแในการวางแผนการผลิตเมล็ดพันธุแ ถั่วเหลือง
ของหนวยงานตาง ๆ และกลุมเกษตรกรเครือขายตอไป 

วัตถุประสงคแ เพ่ือจัดทําแผนที่ความเหมาะสมสําหรับการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองในพ้ืนที่นาเขต
ภาคเหนือ 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
การวิเคราะหแพ้ืนที่เหมาะสมสําหรับผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง ดําเนินงานตามข้ันตอน ดังนี้ 
5.1 การกําหนดขอบเขตของพ้ืนที่ดําเนินการ กําหนดพื้นที่ดําเนินการวิเคราะหแคือภาคเหนือ 15 จังหวัด 

ที่เป็นแหลงปลูกถั่วเหลืองแหลงใหญของประเทศ และดําเนินการวิเคราะหแพื้นที่เหมาะสมสําหรับการผลิตเมล็ด
พันธุแถั่วเหลืองหลังการทํานาปี  

5.2 การกําหนดปัจจัย และคาถวงน้ําหนักของแ ตละปัจจัย การกําหนดปัจจัยและขอจํากัดที่กําหนดความ
เหมาะสมของพ้ืนที่เพ่ือการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง ไดมาจากการรวมคัดเลือกและวิเคราะหแจากผูมีประสบการณแ
ดานการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองในพ้ืนที่ภาคเหนือ และกําหนดความสําคัญของแตละปัจจัยโดยการวิเคราะหแ
ตามลําดับชั้น (Analytical Hierarchy Process; AHP) กับ Pair Wise Comparison Method ของ Satty 
(1990) โดยใหผูที่มีความรูดานผลิตเมล็ดพันธุแ ประเมินความสําคัญในเชิงเปรียบเทียบระหวางปัจจัยทีละคู จนครบ
ทุกปัจจัย และนําคํานวณเป็นคาถวงน้ําหนักของแตละปัจจัย 

5.3 การสรางฐานขอมูลเชิงพ้ืนที่ โดยอาศัยเครื่องมือดานสารสนเทศทางภูมิศาสตรแ 
1) นําเขาขอมูลขอบเขตของพ้ืนที่ที่ดําเนินการ โดยลงรายละเอียดถึงขอบเขตตําบล และตําแหนง

ที่ตั้งของแตละหมูบาน แหลงน้ํา ถนน พ้ืนที่ปุาไม นําเขาในโปรแกรม GIS 
2) นําขอมูลดานกายภาพ ขอมูลพื้นที่ปลูกขาว ที่รวบรวมไดมาประมวลผลเป็นแตละชั้น (layer) โดย

ตัดตอใหเป็นขอมูลที่อยูในขอบเขตพ้ืนที่ปลูกขาวเทานั้น  
3)   สรางแผนที่ชั้นความเหมาะสมของ 7 แผนที่ จากปัจจัยที่คัดเลือกไว โดยแตละแผนที่แบงความ

เหมาะสมเป็น 4 ระดับ ตามความเหมาะสมตอการผลิตเมล็ดพันธุแถั่ วเหลืองแตละปัจจัย จากหลักเกณฑแของ FAO 
Framework ไดกําหนดตัวเลขระดับความเหมาะสมของแตละปัจจัยไวดังนี้ ปัจจัยเหมาะสมมาก (S1=1.0) ปัจจัย
เหมาะสมปานกลาง (S2=0.8) ปัจจัยเหมาะสมนอย (S3-0.5) และปัจจัยไมเหมาะสม (N=0.0) 

5.4  ประเมินระดับความเหมาะสมของพ้ืนที่ ดวยวิธีการประเมินคุณภาพที่ดินตามกรอบแนวคิดของ FAO 
(1976) และการประเมินหลายปัจจัย ซึ่งเป็นวิธีการที่นิยมใชในการประเมินคาท่ีดินที่มีความเป็นสากลและยอมรับ
ในหลายประเทศ รวมทั้งประเทศไทยที่ไดนําหลักการมาใชในการวิเคราะหแความเหมาะสมของที่ดินเพ่ือปลูกพืช
หลายชนิด  เชน มันสําปะหลัง และยางพารา (ชรัตนแ และวาสนา , 2553; สุทัศนแ, 2553) การประเมินความ
เหมาะสมของพ้ืนที่ในภาพรวม เป็นการสรางเป็นแผนที่เดียวดวยระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรแ ดวยการคูณ
ระดับความเหมาะสมของแตละปัจจัยกับคาถวงน้ําหนักของปัจจัยนั้น ๆ และนํามารวมกัน แบง ชั้นความเหมาะสม
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ของพ้ืนที่ตอการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองเป็น 4 ระดับ คือ เหมาะสมมาก (S1) เหมาะสมปานกลาง (S2) เหมาะสม
นอย (S3) และไมเหมาะสม (N)  

5.5 วิเคราะหแความแมนยําของการประเมิน โดยนําชั้นความเหมาะสมของพ้ืนที่สําหรับผลิตถั่วเหลืองจาก
การวิเคราะหแขอมูลที่แบงเป็น 4 ระดับ เปรียบเทียบกับผลผลิตจากแปลงผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองจากการรวบรวม
ขอมูลในพื้นท่ีจํานวน 55 ราย ที่ปลูกชวงฤดูแลงของอําเภอแมริม และอําเภอแมอาย จังหวัดเชียงใหม  และคํานวณ
ความแมนยําของการประเมินดวยวิธี Confusion matrix 

5.6 ประเมินความเหมาะสมของพ้ืนที่เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุแภาคเหนือทั้ง 15 จังหวัด โดยจัดแบงชั้นความ
เหมาะสมของพ้ืนที่ทางกายภาพและชีวภาพสําหรับผลิตถั่วเหลือง แบงเป็น 4 ระดับ คือ เห มาะสมมาก (S1) 
เหมาะสมปานกลาง (S2) เหมาะสมนอย (S3) และไมเหมาะสม (N)  

เวลาและสถานที่ เดือนตุลาคม 2555 – กันยายน 2557 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 หลักเกณฑแและคาคะแนนความเหมาะสม และคาถวงน้ําหนัก 
 จากการรวบรวมความคิดเห็นจากผูที่มีประสบการณแในการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง เพื่อกําหนดชวงคา
ของแตละปัจจัยที่มีสวนในการกําหนดความเหมาะสมของพ้ืนที่ โดยมีการจัดระดับความเหมาะสมและคาคะแนน
ของแตละปัจจัยดังแสดงในตารางที่ 1 ดังนี้ 

1) พ้ืนที่เขตชลประทาน เป็นปัจจัยสําคัญในการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองฤดูแลงหลังการทํานาให
ไดผลผลิตที่มีคุณภาพ โดยกําหนดคะแนน 1 สําหรับพื้นที่อยูในเขตชลประทาน และ 0 สําหรับพื้นที่นอกเขต
ชลประทาน โดยมีคาถวงน้ําหนักสูงสุด คือ 0.36 

  2) การระบายน้ําของดิน เป็นขอมูลที่ไดมีการรวบรวมไวโดยกรมพั ฒนาที่ดิน (2542)  พืชไร
โดยทั่วไปไมสามารถเจริญเติบโตไดในสภาพที่มีการแชขังของน้ําเป็นเวลานานตั้งแต 5-14 วัน ขึ้นไป แตในบาง
พ้ืนที่พบวา ดินที่เกษตรกรใชปลูกขาวเป็นนาดอน มีการระบายน้ําปานกลางถึงดี เหมาะสมสําหรับการปลูกถั่ว
เหลือง โดยมีคาถวงน้ําหนักเทากับ 0.29    

3) ปริมาณน้ําฝนในชวงการผลิต ปริมาณน้ําฝนในชวงหลังปลูกถั่วเหลืองจนกระทั่งกอนถึงระยะ
ฝักสุกแก (เดือนมกราคม -มีนาคม) ชวยสงเสริมการเจริญเติบโตและผลผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง แตในทางกลับกัน
หากมีฝนตกในชวงที่ถ่ัวเหลืองใกลเก็บเกี่ยว (เมษายน ) มีผลกระทบต อคุณภาพเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองเป็นอยางมาก  
โดยมีคาถวงน้ําหนักเทากับ 0.10 

 4) อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยในชวงการผลิต อุณหภูมิมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโต ผลผลิต และ
คุณภาพของเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง จากผลการศึกษาของนรีลักษณแ และคณะ (2553) พบวาการตอบสนองของถั่ว
เหลืองตออุณหภูมิในสภาพการผลิตที่จังหวัดเชียงใหม และพิษณุโลกเป็นเสนโคง โดยอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยที่สูงขึ้น 
ทําใหผลผลิตถั่วเหลืองเพ่ิมข้ึนจนกระทั่งอุณหภูมิสูงถึง 32 องศาเซลเซียส ผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุแจึงเริ่ม
ลดลง โดยมีคาถวงน้ําหนักเทากับปริมาณน้ําฝนคือ 0.10 

  5) ปฏิกิริยาของดิน ปฏิกิริยาดินหรือความเป็นกรดเป็นดางของดิน มีผลตอลักษณะทางเคมีของ
ธาตุอาหารพืชในดินที่จะอยูในรูปที่พืชสามารถนําธาตุนั้นไปใชได     นอกจากนี้ปฏิกิริยาดินยังมีผลตอกิจกรรมของ
จุลินทรียแดินตาง ๆ อีกดวย การจัดระดับความเหมาะสมของถั่วเหลือ ง และคาคะแนนเป็นขอมูลที่ไดมีการรวบรวม
โดยกรมพัฒนาที่ดิน (2542) โดยมีคาถวงน้ําหนักเทากับ 0.07 

 6) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีความสําคัญตอสมบัติทางกายภาพ เคมี 
และชีวภาพของดิน และยังใชในการประเมินปริมาณไนโตรเจนในดิน ซึ่งเป็นธาตุอาหา รที่สําคัญของการผลิตเมล็ด
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พันธุแถั่วเหลือง การจัดระดับความเหมาะสมของถั่วเหลือง และคาคะแนนเป็นขอมูลที่ไดมีการรวบรวมโดยกรม
พัฒนาที่ดิน (2542) โดยมีคาถวงน้ําหนักเทากับ 0.05 
  7) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชนแในดิน ธาตุฟอสฟอรัสมีความจําเป็นสําหรับการเจริญเติบโต
และใหผลผลิตถั่วเหลือง ปกติแลวถั่วเหลืองตองการธาตุนี้เป็นจํานวนมาก และดินนาในเขตภาคเหนือมักประสบ
ปัญหาขาดธาตุฟอสฟอรัสสงผลใหผลผลิตถั่วเหลืองลดลง โดยเฉพาะดินนาที่มีสภาพเป็นดินกรดทําใหฟอสฟอรัสไม
อยูในรูปที่พืชสามารถนําไปใชประโยชนแได การจัดระดับความเหมาะสม ของถั่วเหลือง และคาคะแนนเป็นขอมูลที่
ไดมีการรวบรวมโดยกรมพัฒนาที่ดิน (2542) โดยมีคาถวงน้ําหนักเทากับ 0.03 
 

ความแมนยําของการประเมินพ้ืนที่เหมาสมสําหรับผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง  
จากการวิเคราะหแและจัดทําแผนที่ความเหมาะสมของพ้ืนที่นาขาวสําหรับผลิตเมล็ดพันธุแ ถั่วเหลืองในพ้ืนที่

จังหวัดเชียงใหม เปรียบเทียบกับผลผลิตที่สุมเก็บตัวอยางจริงจากแปลงเกษตรกรจํานวน 55 ราย พบวาการผลิต
เมล็ดพันธุแถั่วเหลืองหลังนาในอําเภอแมริมจากการประเมินสวนใหญเป็นพื้นที่เหมาะสมปานกลางซึ่งสอดคลองกับ
ขอมูลผลผลิตจากการสุมตัวอยาง เชนเดี ยวกับการผลิตในพื้นที่อําเภอแมอายที่สวนใหญเป็นพื้นที่เหมาะสมนอย
สอดคลองกับขอมูลจากแปลงเกษตรกร เมื่อทําการตรวจสอบความแมนยําของการประเมินของทั้งสองอําเภอพบวา
มีคาเทากับ 85.5 เปอรแเซ็นตแ (ตารางที่ 2) 

 
พ้ืนที่เหมาะสมสําหรับการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองในดินนาภาคเหนือ 
จากการวิเคราะหแความเหมาะสมของพ้ืนที่นาขาวสําหรับการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองในพ้ืนที่ภาคเหนือ

รวม 15 จังหวัด พบวาพื้นที่เหมาะสมสําหรับการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองแบงได ดังนี้ 
1) พ้ืนที่เหมาะสมมาก (S1) กระจายอยูทั่วไปในภาค สวนใหญอยูในเขตจังหวัด พิษณุโลก กําแพงเพชร 

สุโขทัย และลําปาง รวมพ้ืนที่ 443,886 ไร หรือคิดเป็นรอยละ 4.5 ของพ้ืนที่นาของภาคเหนือ  โดยในเขตนี้มีปัจจัย
ที่เหมาะสมมากตอการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง โดยมีศักยภาพใหผลผลิตเฉลี่ยมากกวา 300 กก./ไร 

2) พ้ืนที่เหมาะสมปานกลาง (S2) กระจายอยูทั่วไปในภาค สวนใหญอยูในเขตจังหวัด พิษณุโลก  
กําแพงเพชร เชียงราย สุโขทัย  รวมพ้ืนที่ 4,233,402 ไร หรือคิดเป็นรอยละ 42.4 ของพ้ืนที่นาของภาคเหนือ  โดย
ในเขตนี้มีปัจจัยที่เหมาะสมตอการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง โดยมีศักยภาพใหผลผลิตเฉลี่ย 200-300 กก/.ไร 

3) พ้ืนที่เหมาะสมนอย (S3) กระจายอยูทั่วไปในภาค สวนใหญอยูในเขตจังหวัด พิษณุโลก  กําแพงเพชร 
เชียงราย สุโขทัย  รวมพ้ืนที่ 5,238,188 ไร หรือคิดเป็นรอยละ 52.5 ของพ้ืนที่นาของภาคเหนือ  โดยในเขตนี้มี
ปัจจัยที่เหมาะสมนอยตอการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง โดยมีศักยภาพใหผลผลิตเฉลี่ย 100-200 กก/.ไร 

4) พ้ืนที่ไมเหมาะสม (N) กระจายอยูทั่วไปในภาค สวนใหญอยูในเขตจังหวัด อุตรดิตถแ สุโขทัย  รวมพ้ืนที่ 
58,659 ไร หรือคิดเป็นรอยละ 0.6 ของพ้ืนที่นาของภาค เหนือ โดยในเขตนี้มีปัจจัยไมเหมาะสมตอการผลิตเมล็ด
พันธุแถั่วเหลือง โดยมีศักยภาพใหผลผลิตเฉลี่ยต่ํากวา 100 กก/.ไร 

จากผลการวิเคราะหแพบวามีพ้ืนที่เหมาะสมมาก และเหมาะสมปานกลาง สําหรับผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง
ในเขตภาคเหนือ มีพ้ืนที่รวม 4,677,288 ไร หรือคิดเป็นรอยละ 46.9 เปอรแเซ็นตแ ของพ้ืนที่ปลูกขาวของภาคเหนือ 
(ภาพที่ 2 และตารางท่ี 3) ในขณะที่พ้ืนที่ปลูกถั่วเหลืองในภาคเหนือในปี 2556 มีเพียง 114,283 ไร (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2557) จึงมีโอกาสที่จะขยายพื้นที่ผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองเพ่ือมายังพ้ืนที่ที่มีศักยภาพเหลานี้  

 
ตารางท่ี 1. ปัจจัยที่นํามาวิเคราะหแความเหมาะสมของพ้ืนที่เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง 
ปัจจัย คาถวง S1 S2 S3 N 
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น้ําหนัก 
1) พื้นที่เขตชลประทาน 0.36 1 0 0 0 
2) การระบายน้ําของดิน* 0.29 5,6 4 3 1,2 
3) ปริมาณน้ําฝนในชวงการผลิต (mm.) 0.10 >90 60-90 30-60 <30 
4) อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยในชวงการผลิต (C) 0.10 21-30 31-32 33-35 >35 
5) ปฏิกิริยาดิน (pH) 0.07 5.6-7.3 7.4-7.8 7.9-8.4 <8.4 
   5.1-5.5 4.5-5.0 <4.5 
6) อินทรียวัตถุในดิน (%) 0.05 >2.5 1-2.5 <1  
7) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชนแในดิน (mg/kg) 0.03 >25 6-25 <6  
* 1= very poor drained           2= Poorly drained     3= Somewhat poorly drained   
  4= Moderately well drained  5= Well drained และ 6= Excessively drained 
 
 
ตารางท่ี 2. การตรวจสอบความแมนยําของการประเมินความเหมาะสมสําหรับการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง 

จังหวัดเชียงใหม โดยเปรียบเทียบขอมูลจากแปลงเกษตรกร ฤดูแลงปี 2556  
  หนวย: จํานวนแปลงเกษตรกร 

ความเหมาะสมของพ้ืนที่
จากการประเมิน 

ความเหมาะสมของพ้ืนที่จากขอมูลแปลงเกษตรกร 
เหมาะสมมาก  

(S1) 
เหมาะสมปานกลาง 

(S2) 
เหมาะสมนอย 

(S3) 
ไมเหมาะสม  

(N) 
เหมาะสมมาก (S1) - - - - 
เหมาะสมปานกลาง (S2) - 34 8 - 
เหมาะสมนอย (S3) - - 13 - 
ไมเหมาะสม (N) - - - - 
รวม  - 34 21 - 

ความถูกตองของการประเมิน = 85.5% 
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ตารางที่ 3. พ้ืนที่เหมาะสมสําหรับการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองหลังการทํานาในพ้ืนที่ภาคเหนือ 15 จังหวัด 
หนวย: ไร 

จังหวัด ระดับความเหมาะสมของพ้ืนที่สําหรับปลูกถ่ัวเหลืองหลังนา พ้ืนที่เหมาะสม 
ถั่วเหลืองหลัง

นา 
(S1+S2) 

   พ้ืนที่ปลูก 
ฤดูแลง 
ปี 2556 

  เหมาะสม
มาก  
(S1) 

เหมาะสมปานกลาง  
(S2) 

เหมาะสมนอย  
(S3) 

ไมเหมาะสม 
(N) 

พิษณุโลก 61,368 535,614 604,376 334 596,982 515 
กําแพงเพชร 67,690 529,155 706,486 - 596,845 667 
เชียงราย 20,266 471,028 702,014 - 491,294 18,515 
เพชรบูรณแ 27,061 430,885 574,809 1,959 457,946 483 
สุโขทัย 34,672 418,122 381,646 22,436 452,794 6,701 
พิจิตร 13,600 395,109 992,871 - 408,709 - 
อุตรดิตถแ 43,359 267,976 88,258 33,896 311,335 2,052 
เชียงใหม 26,108 275,793 196,966 - 301,901 11,468 
ลําปาง 49,360 184,984 196,068 - 234,344 9,034 
แพร 27,564 178,815 54,739 34 206,379 22,542 
พะเยา 13,416 182,151 440,653 - 195,567 113 
นาน 28,417 125,932 82,072 - 154,349 18,505 
ลําพูน 11,586 109,339 45,197 - 120,925 - 
ตาก 18,000 92,502 90,629 - 110,502 14,865 
แมฮองสอน 1,419 35,997 81,404 - 37,416 8,823 

รวม 443,886 4,233,402 5,238,188 58,659 4,677,288 114,283 
 

 
ภาพที่ 1.   ความเหมาะสมของพ้ืนที่นาขาวเพื่อการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองหลังเก็บเกี่ยวขาวจากการรวบรวม

ขอมูลจากแปลงเกษตรกรจํานวน  55 ราย พ้ืนที่อําเภอแมริม (a) และอําเภอแมอาย จังหวัด
เชียงใหม (b) เปรียบเทียบกับพ้ืนที่ความเหมาะสมจากการประเมิน 
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ภาพที่ 2.  แผนที่ความเหมาะสมของพ้ืนที่สําหรับการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองหลังการทํานา 15 จังหวัด

ภาคเหนือ โดยเป็นพื้นที่เหมาะสมมาก (a) พ้ืนที่เหมาะสมปานกลาง (b) พ้ืนที่เหมาะสมนอย (c) และ
พ้ืนที่ไมเหมาะสม (d) 

 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

  ประเทศไทยมีความตองการใชถั่วเหลืองในปริมาณมาก แตการผลิตถั่วเหลืองในประเทศยังไม
เพียงพอกับความตองการ จึงตองมีการนําเขาเมล็ดถั่วเหลืองเป็นจํานวนมากทุกปี สาเหตุหลักหนึ่งคือเกษตรกรขาด
แคลนเมล็ดพันธุแดี การกําหนดพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง เป็นแนวทางหนึ่งที่ชวยการวางแผน
ผลิตเมล็ดพันธุแของภาคสวนตาง ๆ รวมถึงเกษตรกรเพิ่มมากขึ้น การจัดทําแผนที่ความเหมาะสมของพ้ืนที่นาในเขต
ภาคเหนือเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองชวงฤดูแลง ไดดําเนินการโดยใชเทคนิคการประเมินความเหมาะสมของที่ดิน  
และวิธีการประเมินแบบหลายปัจจัย จากการวิเคราะหแโดยใชขอมูลปัจจัยที่มีผลตอการจัดระบบความเหมาะสม
จํานวน 7 ปัจจัย ไดแก พื้นที่เขตชลประทาน การระบายน้ําของดิน ปริมาณน้ําฝนในชวงกา รผลิต อุณหภูมิสูงสุด
เฉลี่ยในชวงการผลิต pH ของดิน อินทรียวัตถุในดิน และปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชนแในดิน มีการถวง
น้ําหนักตามความสําคัญของปัจจัยเพ่ือนํามาวิเคราะหแเป็นชั้นความเหมาะสมในภาพรวมเชิงพื้นที่ และไดตรวจสอบ
ความแมนยําของการวิเคราะหแดวยขอมูลแปลงเกษตรกรที่ผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองอําเภอแมริม และอําเภอแมอาย 
จังหวัดเชียงใหม จํานวน 55 ราย พบความสอดคลองกัน 85.5 เปอรแเซ็นตแ จึงไดวิเคราะหแความเหมาะสมของพ้ืนที่
ตอการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองของภาคเหนือรวม 15 จังหวัด พบวามีพื้นที่เหมาะสมมาก และเหมาะสมปานกล าง 
รวม 4,677,288 ไร หรือคิดเป็นรอยละ 46.9 เปอรแเซ็นตแ ของพ้ืนที่ปลูกขาวของภาคเหนือ ในขณะที่พ้ืนที่ปลูกถั่ว
เหลืองในภาคเหนือในปี 2556 มีเพียง 114,283 ไร จึงมีโอกาสที่จะขยายพื้นที่ผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองเพ่ือมายัง
พ้ืนที่ที่มีศักยภาพเหลานี้ หากปัจจัยดานพืชแขงขัน หรือราคาผลผลิตจูงใจใหเกษตรกรหันมาปลูกถ่ัวเหลือง 

ช่วงเวลาการปลูกที่เหมาะสมของถั่วเหลืองสายพันธุ์ดีเด่น MHS17 ในแหล่งปลูกจังหวัดแม่ฮ่องสอน 
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Planting Date for MHS17 Production in Maehongson Province 
 

สุริยนต์  ดีดเหล็ก   มณเทียน  แสนดะหม่ืน   กัญญารัตน์  สุวรรณ  รชันี  โสภา 
Suriyon didlek   Monthien seandamaen   Kanyarat suwan    Ratchanee sopha 

 
ค าส าคัญ 

คําสําคัญ: ถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน ชวงปลูก 
Key words: soybean promising line, planting date 

 
บทคัดย่อ 

การศึกษาชวงเวลาการปลูกที่เหมาะสมของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS17 ในแหลงปลูกจังหวัด
แมฮองสอน อยูในโครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการนําไปใชประโยชนแของถั่วเหลือง 
ชุดโครงการวิจัยและพัฒนาถั่วเหลือง  ดําเนินการภายในศูนยแวิจัยและพัฒนาการเ กษตรแมฮองสอน ในปี 2556-
2557 มีวัตถุประสงคแเพ่ือทราบชวงเวลาการปลูกที่เหมาะสมสําหรับการผลิตถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS17 
เพ่ือใหไดผลผลิตและคุณภาพท่ีดี โดยวางแผนการทดทดลองแบบ RCB 4 ซ้ํา โดยกรรมวิธีทดสอบ  ไดแก ชวงเวลา
การปลูกถ่ัวแปยีที่แตกตางกัน 5 ชวงเวลาซึ่งหางกันชวงละ 15  วัน ดําเนินการทดสอบทั้งฤดูแลงและฤดูฝน  ฤดู
แล้ง คือ 1. วันที่16 พฤศจิกายน 2. วันที่ 1 ธันวาคม 3. วันที่ 16 ธันวาคม 4. วันที่ 30 ธันวาคม และ 5. วันที่ 15 
มกราคม ฤดูฝน คือ 1. วันที่ 16 มิถุนายน 2. วันที่ 1 กรกฎาคม 3. วันที่ 16 กรกฎาคม 4. วันที่ 31 กรกฎาคม 
และ 5. วันที่ 15 สิงหาคม ผลการทดลอง พบวา ในฤดูแลง คือ ควรปลูกถ่ัวเหลืองชวงวันที่ 16 พฤศจิกายน ถึง 
วันที่ 16 ธันวาคม เนื่องจากใหผลผลิตสูงคือ 237-274 กิโลกรัมตอไร สําหรับฤดูฝน คือ ควรปลูกถ่ัวเหลืองชวงวันที่ 
16 มิถุนายน ถึง วันที่ 1 กรกฎาคม เนื่องจากใหผลผลิตสูงคือ 332-360 กิโลกรัมตอไร ถาเลยชวงเวลาดังกลาวจะ
ทําใหผลผลิตและคุณภาพลดลง 

 
บทน า 

ถั่วเหลืองเป็นพืชที่มีโปรตีนสูงถึง 36–40% และมีน้ํามัน 18–20% ซึ่งมีคุณคาทางโภชนาการสูง  สามารถ
ใชประโยชนแไดหลายรูปแบบ  เชน การสกัดน้ํามัน อุตส าหกรรมอาหารสัตวแและผลิตภัณฑแอาหาร จังหวัด
แมฮองสอนเป็นอีกจังหวัดหนึ่งที่มีพ้ืนที่ปลูกถั่วเหลืองในปีการผลิต 2554/55 ฤดูฝนจํานวน 42,414ไร ไดผลผลิต
รวม 11,384 ตัน และในฤดูแลง 11,517 ไร ผลผลิตรวม 3,335 ตัน (สํานักงานเกษตรจังหวัดแมฮองสอน , 2555) 
ซึ่งถ่ัวเหลืองสวนใหญที่เกษตรกรนิยมปลูก ไดแก พันธุแพ้ืนเมืองหรือพันธุแทองถิ่นหรือท่ีเรียกโดยทั่วไปวา “ถั่วเหลือง
ตาแดง หรือ ถั่วตาแดง ” มีลักษณะเดนคือฝักไมแตกเมื่อแหง ผลผลิตสูง ขั้วเมล็ดหรือตา กวาง สีน้ําตาลแดงเห็น
ไดชัดเจน สีดอกสีมวง ใบกวาง ลําตนไมทอดยอด ขนสีน้ําตาล (รัชนี, 2546) เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับพันธุแรับรอง
ของกรมวิชาการเกษตร มีลักษณะคลายคลึงกับพันธุแ สจ .2 แตมีขอแตกตางที่พันธุแ สจ .2จะไมตานทานโรคราสนิม 
แตพันธุแตาแดงไมพบวาเป็นโรคราสนิม และใหผลผลิตสูงถึงประมาณ 310 กิโลกรัมตอไร  ใน ขณะที่ผลผลิตเฉลี่ย
ของประเทศอยูที่  235 กิโลกรัมตอไร การปลูกถ่ัวเหลืองในจังหวัดแมฮองสอนเป็นการผลิตเชิงวัฒนธรรมหรือ
เศรษฐกิจชุมชนมากกวาเชิงการคา โดยนําผลผลิตมาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑแอาหารพื้นบาน ซึ่งใชภูมิปัญญาของ   คน
ในทองถิ่น เพ่ือใชในการบริโภคในครัวเรื อน ไดแก ถั่วเนาซา ถั่วเนาแข็บหรือแผน  ถั่วเนาหอหรือถั่วเนาเมอะ ถั่ว
เนาทรงเครื่อง ซึ่งถือไดวาเป็นแหลงอาหารโปรตีนที่ดีของเกษตรกร สวนที่เหลือจากการบริโภคภายในครัวเรือน 
นํามาจําหนายเป็นของวาง ของฝาก ขึ้นชื่อของจังหวัดแมฮองสอน ซึ่งเป็นธุรกิจภายใน ครอบครัว สรางรายไดและ
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คุณภาพชีวิตความเป็นอยูใหดีข้ึน ดังนั้นการนําพันธุแถั่วเหลืองที่นิยมปลูกในพ้ืนที่จังหวัดแมฮองสอนมาทําการ
คัดเลือกเพ่ือใหไดพันธุแที่สามารถเจริญเติบโตไดดี ใหผลผลิตสูง และมีปริมาณโปรตีนในเมล็ดสูง เพ่ือใชสงเสริม
ใหแกเกษตรกรในพ้ืนทีจ่ังหวัดแมฮองสอนปลูกตอไป 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
อุปกรณ์ 1.เมล็ดพันธุแถั่วเหลือง (สายพันธุแ MHS17) 

  2.ปุยเคมี 12-24-12 
  3.ไรโซเบียมถั่วเหลือง 
  4.สารเคมีปูองกันกําจัดศัตรูพืช 
 

วิธีการ การศึกษาชวงเวลาการปลูกที่เหมาะสมของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS17 ในแหลงปลูกจังหวัด
แมฮองสอน อยูในโครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการนําไปใชประโยชนแของถั่วเหลือง 
ชุดโครงการวิจัยและพัฒนาถั่วเหลือง ดําเนินการภายในศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรแมฮองสอน ในปี 2556-
2557 ทั้งฤดูแลงและฤดูฝนมีวัตถุประสงคแเพ่ือทราบชวงเวลาการปลูกที่เหมาะสมสําหรับการผลิตถั่วเหลืองสายพันธุแ
ดีเดน MHS17 เพ่ือใหไดผลผลิตและคุณภาพท่ีดี โดยวางแผนการทดทดลองแบบ RCB 4 ซ้ํา กรรมวิธีทดสอบ 
ไดแก ชวงเวลาการปลูกถ่ัวแปยีที่แตกตางกัน 5 ชวงเวลาซึ่งหางกันชวงละ 15  วัน 

ฤดูแลง 
            กรรมวิธี 1    = ปลูกถ่ัวเหลืองวันที่ 16 พฤศจิกายน  
                        กรรมวิธี 2    = ปลูกถ่ัวเหลืองวันที่ 1 ธันวาคม 
       กรรมวิธี 3    = ปลูกถ่ัวเหลืองวันที่ 16 ธันวาคม 
       กรรมวิธี 4    = ปลูกถ่ัวเหลืองวันที่ 30 ธันวาคม 
       กรรมวิธี 5    = ปลูกถ่ัวเหลืองวันที่ 15 มกราคม 

ฤดูฝน 
                        กรรมวิธี 1    = ปลูกถ่ัวเหลืองวันที่ 16 มิถุนายน 
       กรรมวิธี 2    = ปลูกถ่ัวเหลืองวันที่ 1 กรกฎาคม 
       กรรมวิธี 3    = ปลูกถ่ัวเหลืองวันที่ 16 กรกฎาคม 
       กรรมวิธี 4    = ปลูกถ่ัวเหลืองวันที่ 31 กรกฎาคม 
       กรรมวิธี 5    = ปลูกถ่ัวเหลืองวันที่ 15 สิงหาคม 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
เตรียมแปลงทดลองยอยขนาด 3x5  ตารางเมตร จํานวน 20 แปลง นําเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน 

MHS17 คลุกเชื้อไรโซเบียมแลวปลูกตามกรรมวิธีที่กําหนด โดยใช ระยะปลูก 50x20 เซนติเมตร อัตราปลูก 4 ตน
ตอหลุม พนสารคุมและฆาวัชพืชหลังหยอดและกลบเมล็ดถั่วเหลือง เมื่อถั่วเหลืองงอกได 7-10 วัน พนสารปูองกัน
หนอนแมลงวันเจาะลําตน ใสปุยสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร เมื่อถั่วเหลืองอายุ 3 สัปดาหแจากนั้นกําจัด
วัชพืชและพูนโคน พนสารปูองกันกําจัดศัตรูตามความจําเป็นและเหมาะสม สําหรับการใหน้ํา  ฤดูฝน จะอาศัย
น้ําฝนตามธรรมชาติ ฤดูแลงจะใหน้ําประมาณ 10-15 วันตอครั้ง 

การบันทึกขอมูล 
- เก็บตัวอยางดินกอนปลูกเพ่ือวิเคราะหแสมบัติทางเคมีของดิน 
- วันปลูก  วันงอก  วันออกดอก 50 %  สีดอก   
- วันแก (ฝักแก 95 %) และวันเก็บเกี่ยว (R8) 
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- จํานวนหลุมเก็บเกี่ยว และจํานวนตนเก็บเกี่ยว 
- ความสูง  จํานวนขอ  กิ่ง  จํานวน ฝัก/ตน  และจํานวนเมล็ด/ตน (สุม 10 ตน) 
- ผลผลิตตอแปลงยอย และน้ําหนัก 100 เมล็ด ที่มีความชื้น 12 %   

ระยะเวลา (เริ่มตน - สิ้นสุด) ตุลาคม 2555 - กันยายน 2557 ทั้งในฤดูแลงและฤดูฝน 
สถานที่ดําเนินการ  ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรแมฮองสอน 

 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

การศึกษาชวงเวลาการปลูกที่เหมาะสมของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS17 ในแหลงปลูกจังหวัด
แมฮองสอนดําเนินการภายในศูนยแวิจั ยและพัฒนาการเกษตรแมฮองสอน ในปี 2556-2557 ทั้งฤดูแลงและฤดูฝน 
โดยกรรมวิธีทดสอบ ไดแก ชวงเวลาการปลูกถ่ัวแปยีที่แตกตางกัน 5 ชวงเวลาซึ่งหางกันชวงละ 15  วัน พบวา ใน
ฤดูฝน ปี 2556 ชวงเวลาการปลูกถ่ัวเหลืองที่แตกตางกัน 5 ชวงเวลา ผลผลิตถั่วเหลือง มีความแ ตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซนตแ กลาวคือ การปลูกถ่ัวเหลืองในชวงวันที่ 16 มิถุนายน ถั่ว
เหลืองใหผลผลิต  400 กิโลกรัมตอไร สวนการปลูกถั่วเหลืองในชวงวันที่ 15 สิงหาคม ถั่วเหลืองใหผลผลิตเพียง 
320 กิโลกรัมตอไร แตการปลู กถ่ัวเหลืองในชวงวันที่ 16 มิถุนายน ถึง วันที่ 31 กรกฎาคม ผลผลิตถั่วเหลืองไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตผลผลิตมีแนวโนมลดลงตามเวลาที่เพ่ิมข้ึน สําหรับองคแประกอบผลผลิต 
ไดแก ความสูง จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอตน จํานวนฝักตอตน จํานวนเมล็ดตอฝัก และน้ําหนัก 100 เมล็ด ก็
เป็นไปในลักษณะคลายกันกับผลผลิต (ตารางที่ 1)  
 
ตารางท่ี 1.  ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) และองคแประกอบผลผลิตถั่วเหลืองที่ชวงปลูกแตกตางกัน ในฤดูฝน ปี 2556 

กรรมวิธี 
ความสูงตน1/ 

(ซม.) 
จํานวน 
ขอ/ตน1/ 

จํานวน 
กิ่ง/ตน1/ 

จํานวน
ฝัก/ตน1/ 

จํานวน 
เมล็ด/ฝัก1/ 

น้ําหนัก 
100 เมล็ด1/ 

(กรัม) 

ผลผลิต1/ 
(กก./ไร) 

16 มิ.ย. 67.7 a 10.6 a 2.88 a 47.7 a 2.10 a 15.1 a 400 a 
1 ก.ค. 61.9 b 10.4 a 2.53ab 44.8ab 2.00 ab 14.9ab 355ab 
16 ก.ค. 50.1 c 8.80 b 2.40ab 41.9bc 1.85 b 14.6ab 340ab 
31 ก.ค. 47.3 c 8.70 b 2.40ab 40.4bc 1.83 b 14.6ab 335ab 
15 ส.ค. 45.5 c 8.00 c 2.20 b 40.1 c 1.83 b 14.2 b 320 b 
เฉลี่ย 54.5 9.30 2.48 43.0 1.92 14.7 350 

cv (%) 6.6 3.3 14.0 6.8 7.6 3.5 12.6 
1/ คาเฉลี่ยของชวงเวลาการปลูก หรือ คาเฉลี่ยของปีที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย  

DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

ในฤดูฝน ปี 2557 พบวา ผลผลิตถั่วเหลือง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ กลาวคือ การปลูกถ่ัวเหลืองในชวงวันที่ 16 มิถุนายน ถึง วันที่ 31 กรกฎาคม ถั่วเหลืองให
ผลผลิตอยูระหวาง 290-320 กิโลกรัมตอไร สวนการปลูกถั่วเหลืองในชวงวันที่ 15 สิงหาคม ถั่วเหลืองใหผลผลิต
เพียง 232 กิโลกรัมตอไร สําหรับองคแประกอบผลผลิต ไดแก ความสูง จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอตน จํานวน
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ฝักตอตน จํานวนเมล็ดตอฝัก และน้ําหนัก 100 เมล็ด พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนั ยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ ซึ่งสวนใหญมีคาลดลง เมื่อเวลาเพิ่มข้ึน (ตารางที่ 2) 

 
ตารางท่ี 2.  ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) และองคแประกอบผลผลิตถั่วเหลืองที่ชวงปลูกแตกตางกัน ในฤดูฝน ปี 2557 

กรรมวิธี 
ความสูงตน1/ 

(ซม.) 
จํานวน 
ขอ/ตน1/ 

จํานวน 
กิ่ง/ตน1/ 

จํานวน
ฝัก/ตน1/ 

จํานวน 
เมล็ด/ฝัก1/ 

น้ําหนัก 
100 เมล็ด1/ 

(กรัม) 

ผลผลิต1/ 
(กก./ไร) 

16 มิ.ย. 82.4 a 14.8 2.45 a 152 a 2.00 ab 14.8 a 320 a 
1 ก.ค. 70.2 b 14.1 2.48 a 98.5 b 1.85 b 13.4 b 308 a 
16 ก.ค. 57.0 c 14.6 2.45 a 78.9 b 2.1 a 11.7cd 290 a 
31 ก.ค. 59.0 c 13.0 1.57 b 45.9 c 1.83 b 12.4 c 265ab 
15 ส.ค. 55.8 c 11.6 1.50 b 40.8 c 1.83 b 10.9 d 232 b 
เฉลี่ย 64.9 13.6 2.11 83.3 1.92 12.6 283 

cv (%) 4.4 19.5 12.9 14.1 7.7 4.6 12.9 
1/ คาเฉลี่ยของชวงเวลาการปลูก หรือ คาเฉลี่ยของปีที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย  

DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

เมื่อนําขอมูลผลผลิตและน้ําหนัก 100 เมล็ดของถั่วเหลืองที่ชวงปลูกแตกตางกัน ในฤดูฝน ปี 2556 และ ปี 
2557 มาวิเคราะหแรวม พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซนตแ การ
ปลูกถ่ัวเหลืองในชวงวันที่ 16 มิถุนายน ถั่วเหลืองใหผลผลิตสูงสุด คือ  360 กิโลกรัมตอไร สวนการปลูกถั่วเหลือง
ในชวงวันที่ 15 สิงหาคม ถั่วเหลืองใหผลผลิตต่ําสุ ดคือ 276 กิโลกรัมตอไร และการศึกษาชวงเวลาการปลูกที่
เหมาะสมของถั่วเหลืองในฤดูฝน ปี 2556 กับ ปี2557 ถั่วเหลืองใหผลผลิตเฉลี่ยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซนตแ กลาวคือ ถั่วเหลืองในฤดูฝน ปี 2556 ใหผลผลิตเฉลี่ย  350 กิโลกรัมตอไร 
สวนถั่วเหลืองในฤดูฝน ปี 2557 ใหผลผลิตเฉลี่ย 283 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 3) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากปริมาณและ
การกระจายตัวของฝนในปี 2556 เหมาะสมกับการปลูกถ่ัวเหลืองมากกวา ปี 2557 สําหรับหน้ําหนัก 100 เมล็ด 
พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซนตแ การปลูกถั่วเหลืองในชวง
วันที่ 16 มิถุนายน ถั่วเหลืองมีน้ําหนัก  100 เมล็ดสูงสุด คือ  14.9 กรัม สวนการปลูกถั่วเหลืองในชวงวันที่ 15 
สิงหาคม ถั่วเหลืองมีน้ําหนัก  100 เมล็ดต่ําสุดคือ 12.6 กรัม และการศึกษาชวงเวลาการปลูกที่เหมาะ สมของถั่ว
เหลืองในฤดูฝน ปี 2556 กับ ปี2557 ถั่วเหลืองมีน้ําหนัก  100 เมล็ดเฉลี่ยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรแเซนตแ กลาวคือ ถั่วเหลืองในฤดูฝน ปี 2556 มีน้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ย 14.7 กรัม สวน
ถั่วเหลืองในฤดูฝน ปี 2557 มีน้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ย 12.6 กรัม (ตารางที่ 4)  
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ตารางท่ี 3.  ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) ของถั่วเหลืองที่ชวงปลูกแตกตางกัน ในฤดูฝน ปี 2556 และ ปี 2557 

กรรมวิธี 
ผลผลิตถั่วเหลือง(กิโลกรัมตอไร) 

เฉลี่ย1/ 
ปี 2556 ปี 2557 

16 มิ.ย. 400 320 360 a 
1 ก.ค. 355 308 332 ab 
16 ก.ค. 340 290 315 bc 
31 ก.ค. 335 265 300 bc 
15 ส.ค. 320 232 276 c 
เฉลี่ย1/ 350 a 283 b 317 

           CV = 12.8 % 
1/ คาเฉลี่ยของชวงเวลาการปลูก หรือ คาเฉลี่ยของปีที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย  

DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
 
ตารางท่ี 4.  น้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) ของถั่วเหลืองที่ชวงปลูกแตกตางกัน ในฤดูฝน ปี 2556 และ ปี 2557 

กรรมวิธี 
น้ําหนัก 100 เมล็ด1/(กรัม) 

เฉลี่ย1/ 
ปี 2556 ปี 2557 

16 มิ.ย. 15.1 14.8 14.9 a 
1 ก.ค. 14.9 13.4 14.1 b 
16 ก.ค. 14.6 11.7 13.2 c 
31 ก.ค. 14.6 12.4 13.5 c 
15 ส.ค. 14.2 10.9 12.6 d 
เฉลี่ย2/ 14.7 a 12.6 b 13.7 

           CV = 4.00 % 
1/ คาเฉลี่ยของชวงเวลาการปลูก หรือ คาเฉลี่ยของปีที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย  

DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

ในฤดูแลง ปี 2557 พบวา ชวงเวลาการปลูกถ่ัวแปยีที่แตกตางกัน 5 ชวงเวลา ผลผลิตถั่วเหลือง มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซนตแ กลาวคือ การปลูกถ่ัวเหลืองในชวงวันที่ 
16 ธันวาคม ถั่วเหลืองใหผลผลิต  274 กิโลกรัมตอไร ส วนการปลูกถั่วเหลืองในชวงวันที่ 15 มกราคม ถั่วเหลืองให
ผลผลิตเพียง 169 กิโลกรัมตอไร แตการปลูกถ่ัวเหลืองในชวงวันที่ 16 พฤศจิกายน ถึง วันที่ 16 ธันวาคม ผลผลิต
ถั่วเหลืองไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สําหรับองคแประกอบผลผลิต ไดแก ความสูง จํานวนขอตอ ตน 
จํานวนกิ่งตอตน จํานวนฝักตอตน จํานวนเมล็ดตอฝัก และน้ําหนัก 100 เมล็ด ก็เป็นไปในลักษณะคลายกันกับ
ผลผลิต (ตารางที่ 5) 
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ตารางท่ี 5.  ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) และองคแประกอบผลผลิตถั่วเหลืองที่ชวงปลูกแตกตางกัน ในฤดูแลง ปี 2557 

กรรมวิธี 
ความสูงตน

1/ (ซม.) 
จํานวน 
ขอ/ตน1/ 

จํานวน 
กิ่ง/ตน1/ 

จํานวน
ฝัก/ตน1/ 

จํานวน 
เมล็ด/ตน1/ 

น้ําหนัก 
100 เมล็ด1/ 

(กรัม) 

ผลผลิต1/ 
(กก./ไร) 

16 พ.ย. 35.5 a 8.70 c 0.65 b 34.7 a 2.13 a 14.7 a 241 a 
1 ธ.ค. 34.2ab 8.38 c 0.80ab 37.2 a 2.03ab 13.7ab 237 ab 
16 ธ.ค. 34.8 a 8.33 c 1.15 a 36.2 a 1.95ab 12.4 c 274 a 
30 ธ.ค. 34.0ab 10.5 a 0.75 b 28.7 b 1.78bc 13.3bc 180 bc 
15 ม.ค. 31.3 b 9.65 b 0.80ab 25.8 b 1.63 c 13.3bc 169 c 
เฉลี่ย 33.4 9.11 0.83 32.5 1.90 13.5 220  

cv (%) 6.41 3.12 30.9 10.3 9.22 4.93 17.2 
1/ คาเฉลี่ยของชวงเวลาการปลูก หรือ คาเฉลี่ยของปีที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย  

DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 

การศึกษาชวงเวลาการปลูกที่เหมาะสมของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS17 ในแหลงปลูกจังหวัด
แมฮองสอน อยูในโครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการนําไปใชประโยชนแของถั่วเหลือง 
ชุดโครงการวิจัยและพัฒนาถั่วเหลือง  ดําเนินการภายในศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรแมฮองสอน ในปี 2556-
2557 ทั้งฤดูแลงและฤดูฝนผลการทดลองสรุปไดดังนี้ คือ 

1.ชวงเวลาการปลูกที่เหมาะสมของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS17 ในแหลงปลูกจังหวัดแมฮองสอน  ใน
ฤดูแลง คือ ชวงวันที่ 16 พฤศจิกายน ถึง วันที่ 16 ธันวาคม ถาเลยชวงเวลาดังกลาวจะทําใหผลผลิตและคุณภาพ
ลดลง 

2.ชวงเวลาการปลูกที่เหมาะสมของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS17 ในแหลงปลูกจังหวัดแมฮองสอน  ใน
ฤดูฝน คือ ชวงวันที่ 16 มิถุนายน ถึง วันที่ 1 กรกฎาคม ถาเลยชวงเวลาดังกลาวจะทําใหผลผลิตและคุณภาพลดลง 
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ผลของระยะปลูกและจํานวนตนตอหลุมของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS17 ในแหลงปลูกจังหวัดแมฮองสอน 
Plant Spacing and Number of Plant per Hill for MHS17 Production in Maehongson 

Province 
 

สุริยนต์  ดีดเหล็ก   มณเทียน  แสนดะหม่ืน   กัญญารัตน์  สุวรรณ  รชันี  โสภา 
Suriyon didlek   Monthien seandamaen   Kanyarat suwan    Ratchanee sopha 

 
ค าส าคัญ 

คําสําคัญ: ถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน ระยะปลูก จํานวนตนตอหลุม  
Key words: soybean promising line, plant spacing, plant per hill 

 
บทคัดย่อ 

การศึกษาผลของระยะปลูกและจํานวนตนตอหลุมของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS17 ในแหลงปลูก
จังหวัดแมฮองสอนอยูในโครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการนําไปใชประโยชนแของถั่ว
เหลือง     ชุดโครงการวิจัยและพัฒนาถั่วเหลือง ดําเนินการภายในศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรแมฮองสอน ในปี 
2556-2557 ทั้งฤดูแลงและฤดูฝน มีวัตถุประสงคแเพ่ือทราบระยะปลูกและจํานวนตนตอหลุมที่เหมาะสมสําหรับการ
ผลิตถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS17 เพ่ือใหไดผลผลิตและคุณภาพท่ีดี โดยวางแผนการทดลองแบบ split plot 
design Main plot ไดแก ระยะปลูก 2 ระยะ คือ 1. ระยะ 50x20 เซนติเมตร และ 2. ระยะ 40x20 เซนติเมตร 
Sub plot ไดแก จํานวนตนตอหลุม 3 ระดับ คือ 1. 2 ตนตอหลุม 2. 3 ตนตอหลุม และ 3. 4 ตนตอหลุม ในฤดู
แลง ปี 2556 และ ปี 2557 พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ 
การปลูกถ่ัวเหลืองโดยใชระยะปลูก  40x20 เซนติเมตร ถั่วเหลืองใหผลผลิตสูงสุดคือ  329 กิโลกรัมตอไร สําหรับ
จํานวนตนตอหลุม พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองโดยใชจํานวนตน 3 ตน และ 4 ตนตอหลุม ถั่วเหลืองใหผลผลิตสูงกวา
การปลูกถ่ัวเหลืองโดยใชจํานวนตน 2 ตนตอหลุม ในฤดูฝน พบวา ผลผลิตถั่วเหลืองไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรแเซ็นตแ การปลูกถั่วเหลืองโดยใชระยะปลูก  50x20 เซนติเมตร และ 40x20 
เซนติเมตร ถั่วเหลื องใหผลผลิตระหวาง  394-420 กิโลกรัมตอไร สําหรับจํานวนตนตอหลุม พบวา การปลูกถ่ัว
เหลืองโดยใชจํานวนตน 2 ตน 3 ตน และ 4 ตนตอหลุม ถั่วเหลืองใหผลผลิตระหวาง 391-431 กิโลกรัมตอไร แต
การศึกษาผลของระยะปลูกและจํานวนตนตอหลุมของถั่วเหลืองในทั้งในฤดูแลงและฤดู ฝน ปี 2556 กับ ปี2557 ถั่ว
เหลืองใหผลผลิตเฉลี่ยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ 

 
บทน า 

ถั่วเหลืองเป็นพืชที่มีโปรตีนสูงถึง 36–40% และมีน้ํามัน 18–20% ซึ่งมีคุณคาทางโภชนาการสูง  
สามารถใชประโยชนแไดหลายรูปแบบ เชน การสกัดน้ํามัน อุตสาหกรรมอาหารสัตวแและผลิตภัณฑแอาหาร จังหวัด
แมฮองสอนเป็นอีกจังหวัดหนึ่งที่มีพ้ืนที่ปลูกถั่วเหลืองในปีการผลิต 2554/55 ฤดูฝนจํานวน 42,414ไร ไดผลผลิต
รวม 11,384 ตัน และในฤดูแลง  11,517 ไร ผลผลิตรวม 3,335 ตัน (สํานักงานเกษตรจังหวัดแมฮองสอน , 2555) 
ซึ่งถ่ัวเหลืองสวนใหญที่เกษตรกรนิยมปลูก ไดแก พันธุแพ้ืนเมืองหรือพันธุแทองถิ่นหรือท่ีเรียกโดยทั่วไปวา “ถั่วเหลือง
ตาแดง หรือ ถั่วตาแดง ” มีลักษณะเดนคือฝักไมแตกเมื่อแหง ผลผลิตสูง ขั้ วเมล็ดหรือตา กวาง สีน้ําตาลแดงเห็น
ไดชัดเจน สีดอกสีมวง ใบกวาง ลําตนไมทอดยอด ขนสีน้ําตาล (รัชนี, 2546) เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับพันธุแรับรอง
ของกรมวิชาการเกษตร มีลักษณะคลายคลึงกับพันธุแ สจ .2 แตมีขอแตกตางที่พันธุแ สจ .2 จะไมตานทานโรคราสนิม 
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แตพันธุแตาแดงไมพบวาเป็นโรคราสนิม และใหผลผลิตสูงถึงประมาณ 310 กิโลกรัมตอไร  ในขณะที่ผลผลิตเฉลี่ย
ของประเทศอยูที่  235 กิโลกรัมตอไร การปลูกถ่ัวเหลืองในจังหวัดแมฮองสอนเป็นการผลิตเชิงวัฒนธรรมหรือ
เศรษฐกิจชุมชนมากกวาเชิงการคา โดยนําผลผลิตมาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑแอาหารพื้นบาน ซึ่งใชภูมิปัญญาของ   คน
ในทองถิ่น เพ่ือใชในการบริโภคในครัวเรือน ไดแก ถั่วเนาซา ถั่วเนาแข็บหรือแผน  ถั่วเนาหอหรือถั่วเนาเมอะ ถั่ว
เนาทรงเครื่อง ซึ่งถือไดวาเป็นแหลงอาหารโปรตีนที่ดีของเกษตรกร สวนที่เหลือจากการบริโภคภายในครัวเรือน 
นํามาจําหนายเป็นของวาง ของฝาก ขึ้นชื่อของจังหวัดแมฮองสอน ซึ่งเป็นธุรกิจภายในครอบครัว สรางรายไดและ
คุณภาพชีวิตความเป็นอยูใหดีข้ึน ดังนั้นการนําพันธุแถั่วเหลืองที่นิยมปลูกในพ้ืนที่จังหวัดแมฮองสอนมาทําการ
คัดเลือกเพ่ือใหไดพันธุแที่สามารถเจริญเติบโตไดดี ใหผลผลิ ตสูง และมีปริมาณโปรตีนในเมล็ดสูง เพื่อใชสงเสริม
ใหแกเกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดแมฮองสอนปลูกตอไป 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
อุปกรณ์ 

  1.เมล็ดพันธุแถั่วเหลือง (สายพันธุแ MHS17) 
  2.ปุยเคมี 12-24-12 
  3.ไรโซเบียมถั่วเหลือง 
  4.สารเคมีปูองกันกําจัดศัตรูพืช 

วิธีการ 
การศึกษาผลของระยะปลูกและจํานวนตนตอหลุมของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS17 ในแหลงปลูก

จังหวัดแมฮองสอนอยูในโครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการนําไปใชประโยชนแของถั่ว
เหลือง     ชุดโครงการวิจัยและพัฒนาถั่วเหลือง ดําเนินการภายในศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรแมฮองสอน ในปี 
2556-2557 ทั้งฤดูแลงและฤดูฝน มีวัตถุประสงคแเพ่ือทราบระยะปลูกและจํานวนตนตอหลุมที่เหมาะสมสําหรับการ
ผลิตถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS17 เพ่ือใหไดผลผลิตและคุณภาพท่ีดี โดยวางแผนการทดลองแบบ split plot 
design 4 ซํ้า  

Main plot ไดแก ระยะปลูก 2 ระยะ คือ 
    1. ระยะ 50x20 เซนติเมตร 
    2. ระยะ 40x20 เซนติเมตร 
   Sub plot ไดแก จํานวนตนตอหลุม 3 ระดับ 
    1. จํานวน 2 ตนตอหลุม 
    2. จํานวน 3 ตนตอหลุม 
    3. จํานวน 4 ตนตอหลุม 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
เตรียมแปลงทดลองยอยขนาด 3x5 ตารางเมตร จํานวน 24 แปลง นําเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน 

MHS17 คลุกเชื้อไรโซเบียมแลวปลูก โดยใชระยะปลูกตามกรรมวิธีที่กําหนด พนสารคุมและฆาวัชพืชหลังหยอด
และกลบเมล็ดถั่วเหลือง เมื่อถั่วเหลืองงอกได 7-10 วัน พนสารปูองกันหนอนแมลงวันเจาะลําตน เมื่อถั่วเหลืองอายุ 
3 สัปดาหแ ถอนแยกถ่ัวเหลืองใหเหลือจํานวนตนตอตามกรรมวิธี ใสปุยสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร 
จากนั้นกําจัดวัชพืชและพูนโคน พนสารปูองกันกําจัดศัตรูตามความจําเป็นและเหมาะสม สําหรับการใหน้ํา  ฤดูฝน
จะอาศัยน้ําฝนตามธรรมชาติ ฤดูแลงจะใหน้ําประมาณ 10-15 วันตอครั้ง 

การบันทึกขอมูล 
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- เก็บตัวอยางดินกอนปลูกเพ่ือวิเคราะหแสมบัติทางเคมีของดิน 
- วันปลูก  วันงอก  วันออกดอก 50 %  สีดอก   
- วันแก (ฝักแก 95 %) และวันเก็บเกี่ยว (R8) 
- จํานวนหลุมเก็บเกี่ยว และจํานวนตนเก็บเกี่ยว 
- ความสูง  จํานวนขอ  กิ่ง  จํานวน ฝัก/ตน  และจํานวนเมล็ด/ตน (สุม 10 ตน) 

   -  ผลผลิตตอแปลงยอย และน้ําหนัก 100 เมล็ด ที่มีความชื้น 12 % 
    ระยะเวลา (เริ่มตน - สิ้นสุด) ตุลาคม 2555 - กันยายน 2557 ทั้งในฤดูแลงและฤดูฝน 

สถานที่ดําเนินการ  ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรแมฮองสอน 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
การศึกษาผลของระยะปลูกและจํานวนตนตอหลุมของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS17 ในแหลงปลูก

จังหวัดแมฮองสอน ดําเนินการภายในศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรแมฮองสอน ในปี 2556-2557 ทั้งฤดูแลงและ
ฤดูฝน โดยวางแผนการทดลองแบบ split plot design Main plot ไดแก ระยะปลูก 2 ระยะ Sub plot ไดแก 
จํานวนตนตอหลุม 3 ระดับ พบวา ฤดูแลง ปี 2556 ระยะปลูกและจํานวนตนตอหลุมไมมีปฏิกิริยาสัมพันธแกัน 
ผลผลิตเฉลี่ยของระยะปลูกท้ัง 2 ระยะ ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ 
คือ ผลผลิตเฉลี่ยของระยะปลูก 50x20 เซนติเมตร และ 40x20 เซนติเมตร มีคาเทากับ 431 และ 422 กิโลกรัมตอ
ไร ตามลําดับ แตผลผลิตเฉลี่ยของจํานวนตนตอหลุม มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ โดยจํานวนตน 3 ตนและ 4 ตนตอหลุมใหผลผลิตสูงกวาจํานวนตน 2 ตนตอหลุม สําหรับ
คาเฉลี่ยน้ําหนัก 100 เมล็ดของระยะปลูกท้ัง 2 ระยะ และจํานวนตนตอหลุมทั้ง 3 ระดับ ไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ คือ คาเฉลี่ยน้ําหนัก 100 เมล็ดของระยะปลูก 50x20 
เซนติเมตร และ 40x20 เซนติเมตร  มีคาเทากับ 13.5 กรัม และ 13.2 กรัม ตามลําดับ สวนคาเฉลี่ยน้ําหนัก 100 
เมล็ดของจํานวนตน 2 ตน,  3 ตน และ 4 ตนตอหลุม มีคาเทากัน  13.1 กรัม, 13.6 กรัม และ 13.3 กรัม 
ตามลําดับ (ตารางที่ 1) ในฤดูแลง ปี 2557 ระยะปลูกและจํานวน 
ตนตอหลุมไมมีปฏิกิริยาสัมพันธแกัน ผลผลิตเฉลี่ยของระยะปลูกท้ัง 2 ระยะ ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ คือ ผลผลิตเฉลี่ยของระยะปลูก 50x20 เซนติเมตร และ 40x20 เซนติเมตร มี
คาเทากับ 208 และ 227 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ แตผลผลิตเฉลี่ ยของจํานวนตนตอหลุม มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ โดยจํานวนตน 4 ตนตอหลุมใหผลผลิตสูงสุด คือ 245 
กิโลกรัมตอไร สวนจํานวนตน 2 ตนตอหลุม ใหผลผลิตต่ําสุด คือ 188 กิโลกรัมตอไร สําหรับคาเฉลี่ยน้ําหนัก 100 
เมล็ดของระยะปลูกท้ัง 2 ระยะ และจํานวนตนตอหลุมทั้ง 3 ระดับ ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแคือ คาเฉลี่ยน้ําหนัก 100 เมล็ดของระยะปลูก 50x20 เซนติเมตร  และ 40x20 
เซนติเมตร มีคาเทากับ 13.7 กรัม และ 13.6 กรัม ตามลําดับ สวนคาเฉลี่ยน้ําหนัก 100 เมล็ดของจํานวนตน 2 ตน
, 3 ตน และ 4 ตนตอหลุม มีคาเทากัน 13.8 กรัม, 13.8 กรัม และ 13.4 กรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 2) 
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ตารางท่ี 1. ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร ) และน้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) ของถั่วเหลืองที่ ใชระยะปลูกและจํานวน  
ตนตอหลุมแตกตางกัน ในฤดูแลงปี 2556 

กรรมวิธี 
จํานวนตนตอหลุม1/ 

เฉลี่ย1/ 
2 ตน 3 ตน 4 ตน 

ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) 
50 x 20 345  460  460  431 
40 x 20 265  450  478  422 
เฉลี่ย1/ 355 b 455 a 469 a 426 

CV (a) = 4.40 % 
CV (b) = 7.60 % 

น้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) 
50 x 20 13.5 13.4 13.5 13.5 
40 x 20 12.8 13.7 13.1 13.2 
เฉลี่ย1/ 13.1 13.6 13.3 13.3 

CV (a) = 5.3 % 
CV (b) = 6.5 % 

1/ คาเฉลี่ยของชวงเวลาการปลูก หรือ คาเฉลี่ยของปีที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย  

DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

ตารางท่ี 2.  ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) และน้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) ของถั่วเหลืองที่ใชระยะปลูกและจํานวนตนตอ
หลุมแตกตางกัน ในฤดูแลง ปี 2557 

กรรมวิธี 
จํานวนตนตอหลุม1/ 

เฉลี่ย1/ 
2 ตน 3 ตน 4 ตน 

ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) 
50 x 20 174  219 234  208 
40 x 20 203 221 257  227 
เฉลี่ย1/ 188 b 220 ab 245 a 218 

CV (a) = 7.80 % 
CV (b) = 16.5 % 

น้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) 
50 x 20 13.6ab 13.9 a 13.6ab 13.7 
40 x 20 13.9 a 13.6ab 13.2 b 13.6 
เฉลี่ย1/ 13.8 13.8 13.4 13.6 

CV (a) = 7.00 % 
CV (b) = 3.40 % 

1/ คาเฉลี่ยของชวงเวลาการปลูก หรือ คาเฉลี่ยของปีที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย  

DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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เมื่อนําขอมูลผลผลิตถั่วเหลืองที่ใชระยะปลูก และจํานวนตนตอหลุม ในฤดูแลง ปี 2556 และ ปี 2557 
มาวิเคราะหแรวม  พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ การปลูก        
ถั่วเหลืองโดยใชระยะปลูก  40x20 เซนติเมตร ถั่วเหลืองใหผลผลิต  329 กิโลกรัมตอไร สวนการปลูกถั่วเหลืองโดย
ใชระยะปลูก  50x20 เซนติเมตร ถั่วเหลืองใหผลผลิต  315 กิโลกรัมตอไร สําหรับจํานวนตนตอหลุม พบวา การ
ปลูก      ถั่วเหลืองโดยใชจํานวนตน 3 ตน และ 4 ตนตอหลุม ถั่วเหลืองใหผลผลิตสู งกวาการปลูกถ่ัวเหลืองโดยใช
จํานวนตน    2 ตนตอหลุม และการศึกษาผลของระยะปลูกและจํานวนตนตอหลุมของถั่วเหลืองในฤดูแลง ปี 
2556 กับ ปี2557    ถั่วเหลืองใหผลผลิตเฉลี่ยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรแเซ็นตแ กลาวคือ ถั่วเหลืองใ นฤดูแลง ปี 2556 ใหผลผลิตเฉลี่ย  426 กิโลกรัมตอไร สวนถั่วเหลืองในฤดูแลง ปี 
2557 ใหผลผลิตเฉลี่ย 217 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 3) 
 
ตารางท่ี 3.  ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร ) ของถั่วเหลืองที่ใชระยะปลูก และจํานวนตนตอหลุมแตกตางกัน ในฤดูแลง  

ปี 2556 และ ปี 2557 

กรรมวิธี ปี เฉลี่ย1/ 
25561/ 25571/ 

ระยะปลูก    
50 x 20 421 209 315 b 
40 x 20 431 227 329 a 
เฉลี่ย1/ 426 a 217 b 322 

จํานวนตน    
2 ตน 355 189 272 b 
3 ตน 455 220 337 a 
4 ตน 469 245 357 a 
เฉลี่ย1/ 426 a 217 b 322 

1/ คาเฉลี่ยของชวงเวลาการปลูก หรือ คาเฉลี่ยของปีที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย  

DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

ฤดูฝน ปี 2556 ระยะปลูกและจํานวนตนตอหลุมไมมีปฏิกิริยาสัมพันธแกัน ผลผลิตเฉลี่ยของระยะปลูกท้ัง 
2 ระยะ ไมแตกตางกันอยางมีนั ยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ คือ ผลผลิตเฉลี่ยของระยะ
ปลูก  50x20 เซนติเมตร และ 40x20 เซนติเมตร มีคาเทากับ 450 และ 461 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ  และ
ผลผลิตเฉลี่ยของจํานวนตนตอหลุม ก็ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ 
โดยผลผลิตเฉลี่ยของจํานวนตน 2 ตน, 3 ตนและ 4 ตนตอหลุม มีคาเทากับ 454, 439 และ 474 กิโลกรัมตอไร 
สําหรับคาเฉลี่ยน้ําหนัก 100 เมล็ดของระยะปลูกท้ั ง 2 ระยะ และจํานวนตนตอหลุมทั้ง 3 ระดับ ไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ (ตารางที่ 4) ปี 2557 ผลการทดลองก็เป็นไปใน
ลักษณะเดียวกันกับ ปี 2556 คือ ระยะปลูกและจํานวนตนตอหลุมไมมีปฏิกิริยาสัมพันธแกัน ผลผลิตเฉลี่ยของระยะ
ปลูกทั้ง 2 ระยะ ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ คือ ผลผลิตเฉลี่ยของ
ระยะปลูก  50x20 เซนติเมตร และ 40x20 เซนติเมตร มีคาเทากับ 338 และ 380 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ และ
ผลผลิตเฉลี่ยของจํานวนตนตอหลุม ก็ไมแตกตางกันอยาง มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ 
โดยผลผลิตเฉลี่ยของจํานวนตน 2 ตน, 3 ตนและ 4 ตนตอหลุม มีคาเทากับ 348, 343 และ 388 กิโลกรัมตอไร  
(ตารางที่ 5) 
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ตารางท่ี 4. ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร ) และน้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) ของถั่วเหลืองที่ใชระยะปลูกและจํานวน  
ตนตอหลุมแตกตางกัน ในฤดูฝน ปี 2556 

กรรมวิธี 
จํานวนตนตอหลุม1/ 

เฉลี่ย1/ 
2 ตน 3 ตน 4 ตน 

น้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) 
50 x 20 12.4 12.9 12.9 12.7 
40 x 20 12.2 12.7 12.9 12.6 
เฉลี่ย1/ 12.3 12.8 12.9 12.7 

CV (a) = 3.00 % 
CV (b) = 6.80 % 

ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) 
50 x 20 428 455 468 450 
40 x 20 480 423 480 461 
เฉลี่ย1/ 454 439 474 455 

CV (a) = 21.5 % 
CV (b) = 13.4 % 

1/ คาเฉลี่ยของชวงเวลาการปลูก หรือ คาเฉลี่ยของปีที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย  

DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางท่ี 5. ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร ) และน้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) ของถั่วเหลืองที่ใชระยะปลูกและจํานวน  

ตนตอหลุมแตกตางกัน ในฤดูฝน ปี 2557 

กรรมวิธี 
จํานวนตนตอหลุม1/ 

เฉลี่ย1/ 
2 ตน 3 ตน 4 ตน 

น้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) 
50 x 20 13.5 14.0 13.5 13.6 
40 x 20 13.1 14.4  12.6  13.3 
เฉลี่ย1/ 13.3ab 14.2 a 13.0 b 13.5 

CV (a) = 6.12 % 
CV (b) = 6.40 % 

ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) 
50 x 20 325  305  385  338 
40 x 20 370  380  390  380 
เฉลี่ย1/ 348  343  388  359 

CV (a) = 21.4 % 
CV (b) = 18.9 % 

1/ คาเฉลี่ยของชวงเวลาการปลูก หรือ คาเฉลี่ยของปีที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย  

DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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เมื่อนําขอมูลผลผลิตถั่วเหลืองที่ใชระยะปลูก และจํานวนตนตอหลุม ในฤดูฝน ปี 2556 และ ปี 2557 มา
วิเคราะหแรวม  พบวา ผลผลิตถั่วเหลืองไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ 
การปลูกถ่ัวเหลืองโดยใชระยะปลูก  50x20 เซนติเมตร และ 40x20 เซนติเมตร ถั่วเหลืองใหผลผลิตระหวาง  394-
420 กิโลกรัมตอไร สําหรับจํานวนตนตอหลุม พบวา การปลูกถ่ัวเหลืองโดยใชจํานวนตน 2 ตน 3 ตน และ 4 ตน
ตอหลุม   ถั่วเหลืองใหผลผลิตระหวาง 391-431 กิโลกรัมตอไร แตการศึกษาผลของระยะปลูกและจํานวนตนตอ
หลุมของ        ถั่วเหลืองในฤดูฝน ปี 2556 กับ ปี2557 ถั่วเหลืองใหผลผลิตเฉลี่ยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ กลาวคือ ถั่วเหลืองในฤดูแลง ปี 2556 ใหผลผลิตเฉลี่ย  455 กิโลกรัมตอไร 
สวนถั่วเหลืองในฤดูแลง ปี 2557 ใหผลผลิตเฉลี่ย 359 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 6)  

 
ตารางท่ี 6. ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร ) ของถั่วเหลืองที่ใชระยะปลูก และจํานวนตนตอหลุมแตกตางกัน ในฤดูฝน  

ปี 2556 และ ปี 2557 

กรรมวิธี 
ปี1/ 

เฉลี่ย1/ 
2556 2557 

ระยะปลูก    
50 x 20 450 338 394 
40 x 20 460 380 420 
เฉลี่ย1/ 455 a 359 b 407 

จํานวนตน    
2 ตน 454 348 401 
3 ตน 439 343 391 
4 ตน 473 388 431 
เฉลี่ย1/ 455 a 359 b 407 

1/ คาเฉลี่ยของชวงเวลาการปลูก หรือ คาเฉลี่ยของปีที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย  

DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
การศึกษาผลของสายพันธุแดีเดน MHS17 ในแหลงปลูกจังหวัดแมฮองสอนอยูในโครงการวิจัยและพัฒนา

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการนําไปใชประโยชนแของถั่วเหลือง ชุดโครงการวิจัยและพัฒนาถั่วเหลือง  
ดําเนินการภายในศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรแมฮองสอน ในปี 2556-2557 ทั้งฤดูแลงและฤดูฝน ผลการ
ทดลองสรุปไดดงันี้ คือ 

1.การปลูกถ่ัวเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS17 ในฤดูแลง ควรใชระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร และใช
จํานวนตน 3-4 ตนตอหลุม 

2.การปลูกถ่ัวเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS17 ในฤดูฝน ระยะปลูกและจํานวนตนตอหลุมของถั่วเหลือง ให
ผลผลิตไมแตกตางกัน 
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อัตราปุยที่เหมาะสมของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS17 ในแหลงปลูกจังหวัดแมฮองสอน 
Chemical Fertilizer Rate for MHS17 Production in Maehongson Province 

 
สุริยนต์  ดีดเหล็ก   มณเทียน  แสนดะหม่ืน   กัญญารัตน์  สุวรรณ  รัชนี  โสภา 

Suriyon didlek   Monthien seandamaen   Kanyarat suwan    Ratchanee sopha 
 

ค าส าคัญ 
คําสําคัญ: ถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน อัตราปุย  

Key words: soybean promising line, chemical fertilizer rate 
 

บทคัดย่อ 
การศึกษาอัตราปุยที่เหมาะสมของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS17 ในแหลงปลูกจังหวัดแมฮองสอนอยู

ในโครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการนําไปใชประโยชนแของถั่วเหลือง ชุดโครงการวิจัย
และพัฒนาถั่วเหลือง  ดําเนินการภายในศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรแมฮองสอน ในปี 2556-2557 ทั้งฤดูแลง
และฤดูฝน มีวัตถุประสงคแเพ่ือ ทราบอัตราการใสปุยไนโตรเจนที่เหมาะสมสําหรับการผลิตถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน 
MHS17 เพ่ือใหไดผลผลิตและคุณภาพท่ีดี โดยวางแผนการทดทดลองแบบ RCB 4 ซ้ํา กรรมวิธีประกอบดวย  การ
ใชไรโซเบียม แทนการใสปุย ไนโตรเจน (N) และการใสปุย ไนโตรเจน อัตราที่ตางกัน 4 ระดับ คือ 3, 6, 9 และ 12 
กิโลกรัม N ตอไร โดยแตละกรรมวิธีใสปุยฟอสฟอรัส  และ โพแทสเซียม  ในอัตราที่เทากัน คือ 9  กิโลกรัม P2O5 
ตอไร และ 6  กิโลกรัม K2O ตอไร ตามลําดับ พบวา ในฤดูแล้ง ผลผลิตและน้ําหนัก 100 เมล็ด ของถั่วเหลืองที่ใช
ไรโซเบียม แทนการใสปุย ไนโตรเจน  และการใสปุย ไนโตรเจน อัตราที่ตางกัน 4 ระดับ ในฤดูแลง ปี 2556 และ 
ปี 2557 พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ การการใสปุย 
ไนโตรเจน อัตรา 9 กิโลกรัม N ตอไร ถั่วเหลืองใหผลผลิตสูงสุด คือ 353 กิโลกรัมตอไร สวนใชไรโซเบียม ถั่วเหลือง
ใหผลผลิตต่ําสุดคือ 301 กิโลกรัมตอไร สวนน้ําหนัก 100 เมล็ดของถั่วเหลือง พบวา ไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ คือ ถั่วเหลืองมีน้ํา หนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยอยูระหวาง 13.9-
14.4 กรัม ในฤดูฝน ผลผลิตและน้ําหนัก 100 เมล็ด ของถั่วเหลืองที่ใชไรโซเบียม แทนการใสปุย ไนโตรเจน  และ
การใสปุย ไนโตรเจน อัตราที่ตางกัน 4 ระดับ ในฤดูฝน ปี 2556 และ ปี 2557 พบวา ไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรแเซ็นตแ         ถั่วเหลืองใหผลผลิตอยูระหวาง 341-363 กิโลกรัมตอ 
และน้ําหนัก 100 เมล็ดของถั่วเหลืองเฉลี่ยอยูระหวาง 14.1-14.2 กรัม และการศึกษาอัตราปุยที่เหมาะสมของถั่ว
เหลืองทั้งในฤดูแลงและฤดูฝน ปี 2556 กับ ปี2557 ถั่วเหลืองใหผลผลิตเฉลี่ยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ 

 
บทน า 

ถั่วเหลืองเป็นพืชที่มีโปรตีนสูงถึง 36–40% และมีน้ํามัน 18–20% ซึ่งมีคุณคาทางโภชนาการสูง  
สามารถใชประโยชนแไดหลายรูปแบบ  เชน การสกัดน้ํามัน อุตสาหกรรมอาหารสัตวแและผลิตภัณฑแอาหาร จังหวัด
แมฮองสอนเป็นอีกจังหวัดหนึ่งที่มีพ้ืนที่ปลูกถั่วเหลืองในปีการผลิต 2554/55 ฤดูฝนจํานวน 42,414ไร ไดผลผลิต
รวม 11,384 ตัน และในฤดูแล ง 11,517 ไร ผลผลิตรวม 3,335 ตัน (สํานักงานเกษตรจังหวัดแมฮองสอน , 2555) 
ซึ่ง       ถั่วเหลืองสวนใหญที่เกษตรกรนิยมปลูก ไดแก พันธุแพ้ืนเมืองหรือพันธุแทองถิ่นหรือท่ีเรียกโดยทั่วไปวา “ถ่ัว
เหลือง       ตาแดง หรือ ถั่วตาแดง ” มีลักษณะเดนคือฝักไมแตกเมื่อแห ง ผลผลิตสูง ขั้วเมล็ดหรือตา กวาง สี



481 
 

น้ําตาลแดงเห็นไดชัดเจน สีดอกสีมวง ใบกวาง ลําตนไมทอดยอด ขนสีน้ําตาล (รัชนี, 2546) เมื่อนํามาเปรียบเทียบ
กับพันธุแรับรองของกรมวิชาการเกษตร มีลักษณะคลายคลึงกับพันธุแ สจ .2 แตมีขอแตกตางที่พันธุแ สจ .2 จะไม
ตานทานโรคราสนิ ม แตพันธุแตาแดงไมพบวาเป็นโรคราสนิม และใหผลผลิตสูงถึงประมาณ 310 กิโลกรัมตอไร  
ในขณะที่ผลผลิตเฉลี่ยของประเทศอยูที่  235 กิโลกรัมตอไร การปลูกถ่ัวเหลืองในจังหวัดแมฮองสอนเป็นการผลิต
เชิงวัฒนธรรมหรือเศรษฐกิจชุมชนมากกวาเชิงการคา โดยนําผลผลิตมาแปรรูปเป็น ผลิตภัณฑแอาหารพื้นบาน ซึ่งใช
ภูมิปัญญาของ   คนในทองถิ่น เพ่ือใชในการบริโภคในครัวเรือน ไดแก ถั่วเนาซา ถั่วเนาแข็บหรือแผน  ถั่วเนาหอ
หรือถั่วเนาเมอะ ถั่วเนาทรงเครื่อง ซึ่งถือไดวาเป็นแหลงอาหารโปรตีนที่ดีของเกษตรกร สวนที่เหลือจากการบริโภค
ภายในครวัเรือน นํามาจําหนายเป็นของวาง ของฝาก ขึ้นชื่อของจังหวัดแมฮองสอน ซึ่งเป็นธุรกิจภายในครอบครัว 
สรางรายไดและคุณภาพชีวิตความเป็นอยูใหดีข้ึน ดังนั้นการนําพันธุแถั่วเหลืองที่นิยมปลูกในพ้ืนที่จังหวัดแมฮองสอน
มาทําการคัดเลือกเพ่ือใหไดพันธุแที่สามารถเจริญเติบ โตไดดี ใหผลผลิตสูง และมีปริมาณโปรตีนในเมล็ดสูง เพ่ือใช
สงเสริมใหแกเกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดแมฮองสอนปลูกตอไป 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย 

อุปกรณแ 1. เมล็ดพันธุแถั่วเหลือง (สายพันธุแ MHS17) 
    2. ปุยเคมี 46-0-0,  0-46-0,  0-0-60 
    3. ไรโซเบียมถั่วเหลือง 
    4. สารเคมีปูองกันกําจัดศัตรูพืช 

วิธีการ การศึกษาอัตราปุยที่เหมาะสมของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS17 ในแหลงปลูกจังหวัด
แมฮองสอนอยูในโครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการนําไปใชประโยชนแของถั่วเหลือง 
ชุดโครงการวิจัยและพัฒนาถั่วเหลือง ดําเนินการภายในศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรแมฮองสอน ในปี 2556-
2557 ทั้งฤดูแลงและฤดูฝน มีวัตถุประสงคแเพ่ือทราบอัตราการใสปุยไนโตรเจนที่เหมาะสมสําหรับการผลิตถั่วเหลือง
สายพันธุแดีเดน MHS17 เพ่ือใหไดผลผลิตและคุณภาพท่ีดี โดยวางแผนการทดทดลองแบบ RCB 4 ซ้ํา กรรมวิธี
ประกอบดวย การใชไรโซเบียม แทน 
การใสปุย ไนโตรเจน (N) และการใสปุย ไนโตรเจน อัตราที่ตางกัน 4 ระดับ คือ 3, 6, 9 และ 12 กิโลกรัม N ตอไร 
โดยแตละกรรมวิธีใสปุยฟอสฟอรัส  และ โพแทสเซียม  ในอัตราที่เทากัน คือ 9 กิโลกรัม P2O5 ตอไร และ 6 
กิโลกรัม K2O ตอไร ตามลําดับ  

กรรมวิธีที ่ 1 =     ไรโซเบียม+0-9-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร 
กรรมวิธีที่  2 =     3-9-6  กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร 
กรรมวิธีที่  3 =     6-9-6  กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร 
กรรมวิธีที่  4 =     9-9-6  กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร 
กรรมวิธีที่  5 =    12-9-6  กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
เตรียมแปลงทดลองยอยขนาด 3x5  ตารางเมตร จํานวน 20 แปลง ปลูกถ่ัวเหลืองสายพันธุแดีเดน 

MHS17 โดยใชระยะปลูก 50x20 เซนติเมตร อัตราปลูก 4 ตนตอหลุม พนสารคุมและฆาวัชพืชหลังหยอดและกลบ
เมล็ดถั่วเหลือง เ มื่อถั่วเหลืองงอกได 7-10 วัน พนสารปูองกันหนอนแมลงวันเจาะลําตน  เมื่อถั่วเหลืองอายุ 3 
สัปดาหแใสปุยตามกรรมวิธีที่กําหนด จากนั้นกําจัดวัชพืชและพูนโคน พนสารปูองกันกําจัดศัตรูตามความจําเป็นและ
เหมาะสม สําหรับการใหน้ํา  ฤดูฝนจะอาศัยน้ําฝนตามธรรมชาติ ฤดูแลงจะใหน้ําประมาณ 10-15 วันตอครั้ง 
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การบันทึกขอมูล 
- เก็บตัวอยางดินกอนปลูกเพ่ือวิเคราะหแสมบัติทางเคมีของดิน 
- วันปลูก  วันงอก  วันออกดอก 50 %  สีดอก   
- วันแก (ฝักแก 95 %) และวันเก็บเกี่ยว (R8) 
- จํานวนหลุมเก็บเกี่ยว และจํานวนตนเก็บเกี่ยว 
- ความสูง  จํานวนขอ  กิ่ง  จํานวน ฝัก/ตน  และจํานวนเมล็ด/ตน (สุม 10 ตน) 
- ผลผลิตตอแปลงยอย และน้ําหนัก 100 เมล็ด ที่มีความชื้น 12 %   

     ระยะเวลา (เริ่มตน - สิ้นสุด) ตุลาคม 2555 - กันยายน 2557 ทั้งในฤดูแลงและฤดูฝน 
สถานที่ดําเนินการ  ศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรแมฮองสอน 

 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

การศึกษาอัตราปุยที่เหมาะสมของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS17 ในแหลงปลูกจังหวัดแมฮองสอน 
ดําเนินการภายในศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรแมฮองสอน ในปี 2556-2557 ทั้งฤดูแลงและฤดูฝน โดยกรรมวิธี 
ไดแก การใชไรโซเบียม แทนการใสปุย ไนโตรเจน (N) และการใสปุย ไนโตรเจน อัตราที่ตางกัน 4 ระดับ คือ 3, 6, 
9 และ 12 กิโลกรัม N ตอไร โดยแตละกรรมวิธีใสปุยฟอสฟอรัส  และ โพแทสเซียม  ในอัตราที่เทากัน คือ 9 
กิโลกรัม P2O5 ตอไร และ 6  กิโลกรัม K2O ตอไร ตามลําดับ พบวา ในฤดูแลง ปี 2556 การใช ไรโซเบียม และการ
ใสปุย ไนโตรเจน อัตราที่ตางกัน 4 ระดับ ผลผลิตถั่วเหลือง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ กลาวคือ  การใสปุย ไนโตรเจน อัตรา  9 กิโลกรัม N ตอไร ใหผลผลิตสูงสุดคือ 395 
กิโลกรัมตอไร สวนการใชไรโซเบียม ถั่วเหลืองใหผลผลิตเพียง 320 กิโลกรัมตอไร แตการใสปุย ไนโตรเจน อัตรา  3, 
6, 9 และ 12 กิโลกรัม N ตอไร ผลผลิตถั่วเหลืองไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรแเซ็นตแ สําหรับองคแประกอบผลผลิต ไดแก ความสูง จํานวนขอตอตน และจํานวนกิ่ งตอตน ไมแตกตางกันทาง
สถิติ (ตารางที่ 1)   

 
ตารางท่ี 1. ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร ) และองคแประกอบผลผลิตถั่วเหลืองที่ใสปุยไนโตรเจนแตกตางกัน ในฤดูแลง  

ปี 2556 

กรรมวิธี 
(N-P2O5-K2O) 

ความสูงตน
1/ (ซม.) 

จํานวน
ขอ/ตน1/ 

จํานวน
กิ่ง/ตน1/ 

จํานวน
ฝัก/ตน1/ 

จํานวน
เมล็ด/ฝัก1/ 

น้ําหนัก 
100 เมล็ด1/ 

(กรัม) 

ผลผลิต1/ 
(กก./ไร) 

0-9-6 62.8 2.1 10.5 44.7 1.23 c 14.6 a 320 b 
3-9-6 60.2 2.3 10.9 44.2 1.50 b 13.9 b 360ab 
6-9-6 62.1 2.1 10.6 40.8 1.65 ab 14.8 a 385a 
9-9-6 63.0 2.1 10.2 44.9 1.53 b 14.7 a 395 a 
12-9-6 63.3 2.3 11.1 44.3 1.78 a 14.8 a 345 ab 
เฉลี่ย 62.3 2.2 10.6 43.8 1.54 14.6 361 

cv (%) 6.0 20.3 5.8 16.5 9.1 2.9 10.3 
1/ คาเฉลี่ยของชวงเวลาการปลูก หรือ คาเฉลี่ยของปีที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย  

DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ในฤดูแลง ปี 2557 การใช ไรโซเบียม และการใสปุยไนโตรเจน อัตราที่ตางกัน 4 ระดับ ผลผลิตและ
องคแประกอบผลผลิตของถั่วเหลือง ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซนตแ 
ผลผลิตถั่วเหลืองอยูระหวาง 282-322 กิโลกรัมตอไร  (ตารางที่ 2) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากถ่ัวเหลืองสายพันธุแดีเดน 
MHS17 มีการตอบสนองตอการใสปุยต่ํา หรืออาจเนื่องจากแปลงที่ใชในการทดลองมีอินทรียแวัตถุสูงถึง 3.9 
เปอรแเซนตแ (ตารางที่ 3) 
 
ตารางท่ี 2. ผลผลิต(กิโลกรัมตอไร ) และองคแประกอบผลผลิตถั่วเหลืองที่ใสปุยไนโตรเจนแตกต างกัน ในฤดูแลง  

ปี 2557 
กรรมวิธี 
(N-P2O5-

K2O) 

ความสูงตน
1/ (ซม.) 

จํานวนขอ/
ตน1/ 

จํานวนกิ่ง/
ตน1/ 

จํานวน
ฝัก/ตน1/ 

จํานวน
เมล็ด/ฝัก1/ 

น้ําหนัก 
100 เมล็ด1/ 

(กรัม) 

ผลผลิต1/ 
(กก./ไร) 

0-9-6 37.8 11.3 0.85 39.6 1.98 13.9 282 
3-9-6 38.5 11.2 0.88 40.9 2.10 13.9 314 
6-9-6 39.8 11.2 1.25 42.2 2.08 13.4 322 
9-9-6 37.5 10.8 0.73 38.3 1.88 13.4 304 
12-9-6 38.1 11.2 1.23 39.3 2.00 13.8 314 
เฉลี่ย 38.3 11.1 0.99 40.0 2.00 13.7 307 

cv (%) 10.1 5.8 19.7 15.3 7.5 4.4 14.6 
1/ คาเฉลี่ยของชวงเวลาการปลูก หรือ คาเฉลี่ยของปีที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย  

DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

ตารางท่ี 3. คาวิเคราะหแสมบัติทางเคมีของดิน และระดับความอุดมสมบูรณแของดินที่เหมาะสมสําหรับปลูกพืช
ทั่วไป 

สมบัติทางเคมีของดิน คาท่ีเหมาะสม 
คาวิเคราะหแสมบัติทางเคมีของดิน 

      ดินบน (0-15 ซม.) ดินลาง (15-30 ซม.) 
 
ความเป็นกรด-ดางของดิน 
อินทรียวัตถุ (%) 
ฟอสฟอรัส (mgkg-1)   
โพแทสเซียม (mgkg-1)   
แคลเซียม (mgkg-1)  
แมกนีเซียม (mgkg-1)   

 
6-7 

2.5-3 
26-42 
130 

1,040 
135 

 
6.3 
3.92 
55 
352 

2,510 
414 

 
6.4 
2.68 
32 
141 

1,810 
299 

 
เมื่อนําขอมูลผลผลิต ผลผลิตของถั่วเหลืองที่ใชไรโซเบียม แทนการใสปุย ไนโตรเจน และการใสปุย 

ไนโตรเจน อัตราที่ตางกัน 4 ระดับ ในฤดูแลง ปี 2556 และ ปี 2557 มาวิเคราะหแรวม พบวา มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ การการใสปุย ไนโตรเจน อัตรา  9 กิโลกรัม N ตอไร 
ถั่วเหลืองใหผลผลิตสูงสุด คือ 353 กิโลกรัมตอไร สวนใชไรโซเบียม ถั่วเหลืองใหผลผลิตต่ําสุดคือ 301 กิโลกรัมตอ
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ไร และการศึกษาอัตราปุยที่เหมาะสมของถั่วเหลืองในฤดูแลง ปี 2556 กับ ปี 2557 ถั่วเหลืองใหผลผลิตเฉลี่ย
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ กลาวคือ ถั่วเหลืองในฤดูแลง ปี 2556 ให
ผลผลิตเฉลี่ย 361 กิโลกรัมตอไร สวนถั่วเหลืองในฤดูแลง ปี 2557 ใหผลผลิตเฉลี่ย 307 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 4) 
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากปริมาณและการกระจายตัวของฝนในปี 2556 เหมาะสมกับการปลูกถ่ัวเหลืองมากกวา ปี 
2557 สวนการวิเคราะหแรวม น้ําหนัก 100 เมล็ดของถั่วเหลือง พบวา ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทา งสถิติที่
ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรแเซ็นตแ คือ ถั่วเหลืองมีน้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยอยูระหวาง 13.9-14.4 กรัม และ
การศึกษาอัตราปุยที่เหมาะสมของถั่วเหลืองในฤดูแลง ปี 2556 กับ ปี 2557 ถั่วเหลืองมีน้ําหนัก  100 เมล็ดเฉลี่ย
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ กลาวคือ ถั่วเหลืองในฤดูแลง ปี 2556 มี
น้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ย 14.6 กรัม สวนถั่วเหลืองในฤดูแลง ปี 2557 มีน้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ย 13.7 กรัม (ตาราง
ที่ 5)  
 
ตารางท่ี 4. ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) ของถั่วเหลืองที่ใสปุยไนโตรเจนแตกตางกัน ในฤดูแลง ปี 2556 และ ปี 2557 

กรรมวิธี  
(N-P2O5-K2O) 

ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) 
เฉลี่ย1/ 

ปี 25561/ ปี 25571/ 
0-9-6 320 282 301 b 
3-9-6 360 314 337 ab 
6-9-6 385 322 353 a 
9-9-6 395 304 349 a 
12-9-6 345 314 329 ab 
เฉลี่ย1/ 361 a 307 b 334 

           CV = 12.4 % 
1/ คาเฉลี่ยของชวงเวลาการปลูก หรือ คาเฉลี่ยของปีที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย  

DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางท่ี 5. น้ําหนัก 100 เมล็ด ของถั่วเหลืองที่ใสปุยไนโตรเจนแตกตางกัน ในฤดูแลง ปี 2556 และ ปี 2557 

กรรมวิธี  
(N-P2O5-K2O) 

น้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) 
เฉลี่ย1/ 

ปี 25561/ ปี 25571/ 
0-9-6 14.6 13.9 14.3 
3-9-6 13.9 13.9 13.9 
6-9-6 14.8 13.4 14.1 
9-9-6 14.7 13.4 14.1 
12-9-6 14.8 13.8  14.4 
เฉลี่ย1/ 14.6 a 13.7 b 14.2 

           CV = 4.2 % 
1/ คาเฉลี่ยของชวงเวลาการปลูก หรือ คาเฉลี่ยของปีที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย  

DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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สําหรับในฤดูฝน ปี 2556 และ ปี 2557 2557 การใช ไรโซเบียม และการใสปุย ไนโตรเจน อัตราที่
ตางกัน 4 ระดับ ผลผลิตและองคแประกอบผลผลิตของถั่วเหลือง ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซนตแ โดยผลผลิตถั่วเหลืองในฤดูฝน ปี 2556 เฉลี่ยเทากับ 363 กิโลกรัมตอไร  และ ปี 2557 
เฉลี่ยเทากับ 331 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 5 และ 6) 

 
ตารางท่ี 5. ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร ) และองคแประกอบผลผลิตถั่วเหลืองที่ใสปุยไนโตรเจนแตกตางกัน ในฤดูฝน  

ปี 2556 

กรรมวิธี 
(N-P2O5-K2O) 

ความสูงตน
1/ (ซม.) 

จํานวน
ขอ/ตน1/ 

จํานวน
กิ่ง/ตน1/ 

จํานวน
ฝัก/ตน1/ 

จํานวน
เมล็ด/ฝัก1/ 

น้ําหนัก 
100 เมล็ด1/ 

(กรัม) 

ผลผลิต1/ 
(กก./ไร) 

0-9-6 62.2 b 10.7 a 2.30 a 45.6ab 1.53 b 14.3 349 
3-9-6 62.8 b 9.7 b 1.80 b 39.7 b 1.50 b 14.2 375 
6-9-6 62.7 b 10.5ab 2.00ab 42.3 b 1.58 ab 14.9 375 
9-9-6 62.2 b 10.8 a 1.60 b 44.4ab 1.68 ab 14.8 350 
12-9-6 67.6 11.2 a 2.30 a 50.4 a 1.78 a 14.4 368 
เฉลี่ย 63.5 2.00 10.6 44.4 1.61 14.6 363 

cv (%) 2.4 13.9 5.6 9.5 8.3 4.2 7.7 
1/ คาเฉลี่ยของชวงเวลาการปลูก หรือ คาเฉลี่ยของปีที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย  

DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางท่ี 6. ผลผลิต(กิโลกรัมตอไร ) และองคแประกอบผลผลิตถั่วเหลืองที่ใสปุยไนโตรเจนแตกตางกัน ในฤดูฝน ปี 

2557 

กรรมวิธี  
(N-P2O5-K2O) 

ความสูงตน
1/ (ซม.) 

จํานวน
ขอ/ตน1/ 

จํานวน
กิ่ง/ตน1/ 

จํานวน
ฝัก/ตน1/ 

จํานวน
เมล็ด/ฝัก1/ 

น้ําหนัก 
100 เมล็ด1/ 

(กรัม) 

ผลผลิต1/ 
(กก./ไร) 

0-9-6 78.8 a 15.6 a 4.50 122 2.05 13.9 336 
3-9-6 72.4 b 14.4 b 4.00 125 1.86 13.9 350 
6-9-6 71.9 b 13.9 b 4.10 114 2.00 13.4 315 
9-9-6 70.7 b 14.1 b 3.80 117 1.90 13.4 341 
12-9-6 71.7 b 14.5 b 4.40 131 2.05 13.9 315 
เฉลี่ย 73.1 14.5 4.20 122 1.97 13.7 331 

cv (%) 4.39 4.60 15.1 16.7 6.9 5.30 14.5 
1/ คาเฉลี่ยของชวงเวลาการปลูก หรือ คาเฉลี่ยของปีที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย  

DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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เมื่อนําขอมูลผลผลิตของถั่วเหลืองที่ใชไรโซเบียม แทนการใสปุย ไนโตรเจน และการใสปุย ไนโตรเจน 
อัตราที่ตางกัน 4 ระดับ ในฤดูฝน ปี 2556 และ ปี 2557 มาวิเคราะหแรวม พบวา ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรแเซ็นตแ ถั่วเหลืองใหผลผลิตอยูระหวาง 341-363 กิโลกรัมตอไร แตการศึกษา
อัตราปุยที่เหมาะสมของถั่วเหลืองในฤดูฝน ปี 2556 กับ ปี2557 ถั่วเหลืองใหผลผลิตเฉลี่ยแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ กลาวคือ ถั่วเหลืองในฤดูฝน ปี 2556 ใหผลผลิตเฉลี่ย  363 
กิโลกรัมตอไร สวน     ถั่วเหลืองในฤดูฝน ปี 2557 ใหผลผลิตเฉลี่ย  331 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 7) สําหรับ
น้ําหนัก 100 เมล็ด พบวา ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ คือ ถั่ว
เหลืองมีน้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยอยูระหวาง 14.1-14.2 กรัม  และการศึกษาอัตราปุยที่เหมาะสมของถั่วเหลืองใน
ฤดูฝน ปี 2556 กับ ปี2557 ถั่วเหลืองมีน้ําหนัก  100 เมล็ดเฉลี่ยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรแเซ็นตแ กลาวคือ ถั่วเหลืองในฤดูฝน ปี 2556 มีน้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ย 14.6 กรัม สวนถั่วเหลือง
ในฤดูแลง ปี 2557 มีน้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ย 13.7 กรัม (ตารางที่ 8)  
 
ตารางท่ี 7. ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) ของถั่วเหลืองที่ใสปุยไนโตรเจนแตกตางกัน ในฤดูฝน ปี 2556 และ ปี 2557 

กรรมวิธี  
(N-P2O5-K2O) 

ผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่) 
เฉลี่ย1/ 

ปี 25561/ ปี 25571/ 
0-9-6 349 336 343 
3-9-6 375 350 363 
6-9-6 375 315 345 
9-9-6 350  341 345 
12-9-6 368 315 341 
เฉลี่ย1/ 363 a 331 b 347 

        CV = 11.54 %    
1/ คาเฉลี่ยของชวงเวลาการปลูก หรือ คาเฉลี่ยของปีที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย  

DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางท่ี 7.  น้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) ของถั่วเหลืองที่ใสปุยไนโตรเจนแตกตางกัน ในฤดูฝน ปี 2556 และ ปี 
2557 

กรรมวิธี  
(N-P2O5-K2O) 

น้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) 
เฉลี่ย1/ 

ปี 25561/ ปี 25571/ 
0-9-6 14.3 13.9 14.1 
3-9-6 14.2 13.9 14.1 
6-9-6 14.9 13.4 14.2 
9-9-6 14.8 13.4 14.1 
12-9-6 14.4 13.9 14.2 
เฉลี่ย1/ 14.6 a 13.7 b 14.1 

CV = 4.77 %    
1/ คาเฉลี่ยของชวงเวลาการปลูก หรือ คาเฉลี่ยของปีที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดย  

DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
การศึกษาอัตราปุยที่เหมาะสมของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS17 ในแหลงปลูกจังหวัดแมฮองสอนอยู

ในโครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการนําไปใชประโยชนแของถั่วเหลือง ชุดโครงการวิจัย
และพัฒนาถั่วเหลือง  ดําเนินการภายในศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรแมฮองสอน ในปี 2556-2557 ทั้งฤดูแลง
และฤดูฝนผลการทดลองสรุปไดดังนี้ คือ 

1.การปลูกถ่ัวเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS17 ในฤดูแลง การใช ไรโซเบียม และการใสปุย ไนโตรเจน 
อัตราที่ตางกัน 4 ระดับ ผลผลิตถั่วเหลือง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กลาวคือ  การใสปุย 
ไนโตรเจน อัตรา  9 กิโลกรัม N ตอไร ใหผลผลิต สวนการใชไ รโซเบียม ถั่วเหลืองใหผลผลิตต่ําสุด แตการใสปุย
ไนโตรเจน อัตรา  3, 6, 9 และ 12 กิโลกรัม N ตอไร ผลผลิตถั่วเหลืองไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
ดังนั้น การปลูกถ่ัวเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS17 ในฤดูแลง ควรมีการใสปุยไนโตรเจนอยางนอย อัตรา  3 กิโลกรัม 
N ตอไร  

2.การปลูกถ่ัวเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS17 ในฤดูฝน การใช ไรโซเบียม และการใสปุย ไนโตรเจน อัตรา
ที่ตางกัน 4 ระดับ ผลผลิตถั่วเหลือง ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังนั้น การปลูกถ่ัวเหลืองสายพันธุแ
ดีเดน MHS17 ในฤดูฝน การใสไรโซเบียมอยางเดียว สามารถแทนการใสปุยไนโตรเจนได 

 
 
 

การตรวจสอบชนิดและปริมาณเชื้อราสาเหตุโรคที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองในแหล่งปลูกท่ีส าคัญ 
Determine the type and quantity of seed borne fungi of   soybean in major growing areas 

 
สุมนา  จ าปา   กัณทิมา ทองศรี   นิภาภรณ์  พรรณรา   สนอง  บัวเกตุ    

Summana jumpa   Kantimma tongsri    Nipaporn prannara   Sanong bua-kate    
ค าส าคัญ 

คําสําคัญ: เชื้อราสาเหตุโรคที่ติดมากับเมล็ดพันธุแ ถั่วเหลือง 
Key words: Seed borne fungi  Soybean 

 
บทคัดย่อ 

  ศึกษาหาชนิดและปริมาณเชื้อราสาเหตุโรคที่ติดมากับเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง ฤดูแลงปี 2556/2557 ในเขต
พ้ืนที่จังหวัดแพร จังหวัดตาก ฤดูแลงปี 2557/2558  ในเขตพ้ืนที่จังหวัดขอนแกน จังหวัดอุดรธานีและจังหวัด
อุทัยธานี ปลายฤดูฝนปี 2557 ในเขตพ้ืนที่จังหวัดแพร จังหวัดต าก ปลายฤดูฝนปี 2558 ในเขตพ้ืนที่จังหวัด
ขอนแกนและจังหวัดอุดรธานี ดําเนินการเก็บขอมูลการเขตกรรมโดยใชแบบสอบถามเกษตรกร พบวาฤดูแลง
เกษตรกรปลูกเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองหลังการเก็บเก่ียวขาวในชวงเดือนพฤศจิกายน ทั้ง 5 จังหวัดมีระบบการปลูกพืช
แบบ ขาว-ถั่วเหลือง-ขาว ปลายฤดูฝนเกษตรกรทั้ง 4 จังหวัดสวนใหญมีระบบการปลูกพืชแบบ ปลูกถ่ัวเหลืองอยาง
เดียว มีบางสวนที่เป็นแบบ ขาวโพด- ถั่วเหลือง และออย- ถั่วเหลือง จากนั้นทําการสุมเก็บตัวอยางเมล็ดพันธุแถั่ว
เหลืองจากเกษตรกรนํามาตรวจแยกลักษณะที่ผิดปกติดวยตาเปลา ฤดูแลงปี 2556/2557 จังหวัดตากและจังหวัด
แพรพบเปอรแเซ็นตแเมล็ดสีเขียวมากท่ีสุด ฤดูแลงปี 2557/2558 จังหวัดขอนแกนพบเปอรแเซ็นตแเมล็ดสีเขียวมาก
ที่สุด จังหวัดอุดรธานีและจังหวัดอุทัยธานีพบเปอรแเซ็นตแเมล็ดยนมากท่ีสุด ปลายฤดูฝนปี 2557 จังหวัดแพรพบ
เปอรแเซ็นตแเมล็ดสีมวงมากที่ สุด จังหวัดตากพบเปอรแเซ็นตแเมล็ดยนมากท่ีสุด และปลายฤดูฝนปี 2558 จังหวัด
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ขอนแกนและจังหวัดอุดรธานีพบเปอรแเซ็นตแเมล็ดยนมากที่สุด เมื่อนําเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองที่สุมเก็บไดจากเกษตรกร 
มาตรวจสอบหาชนิดและปริมาณเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุแ พบเชื้อราที่ติดมากับเ มล็ดพันธุแ  3 ชนิด คือ 
Cercospora kikuchii Fusarium spp. และ Macrophomina phaseolina พบวา ฤดูแลงในพ้ืนที่ปลูกทั้ง 5 
จังหวัด พบเปอรแเซ็นตแของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองที่มีเชื้อรา Cercospora kikuchii สาเหตุโรคเมล็ดสีมวงมากที่สุด 
ปลายฤดูฝนปี 2557 พ้ืนที่ปลูกจั งหวัดแพรและจังหวัดตากพบเปอรแเซ็นตแเชื้อ Cercospora kikuchii มากที่สุด 
ปลายฤดูฝนปี 2558 จังหวัดขอนแกนและจังหวัดอุดรธานีพบเปอรแเซ็นตแเชื้อ Fusarium spp. สาเหตุโรคเรงตาย
มากที่สุด และท้ังสองฤดูปลูกจะพบเชื้อรา Macrophomina phaseolina สาเหตุโรคเนาดําในเปอรแเซ็ นตแเพียง
เล็กนอย 

 
Abstract 

Determine the type and quantity of seed borne fungi soybean seeds. Summer  season 
year 2013/2014 in  Phare Tak  province, 2014/2015 in Khon Kan Udon Thani and Uthai Thani 
province. At the end of early rainy season 2014 area of Phare Tak province,  early rainy season 
2015 Kon Khan and Udon Thani Province. Collected data for the designated object were 
farmers. The summer season, farmers found that planting soybean seeds after harvesting rice, 
during the month of  November for all 5 provinces that have planted system are rice-soybean-
rice. The  early rainy season, farmer all 4 provinces, most have planted system only partially be. 
Corn-soybean and sugarcane-soybean. After that, random sample of soybean seeds from 
farmers used to check isolation abnormal characteristics with the naked eye. Drought year 
2013/2014 Tak and Phare province  found the percentage of green seeds is the most. Drought 
year 2014/2015 Kon Khan province found the percentage green seeds in the most. Udon Thani 
and Udon Thani province, and  found the most wrinkled seeds percent. Early rainy season year 
2014, Phrae province found the most purple seeds percent. Tak, the percentage found most 
wrinkled seeds. And the end of the rainy season in 2015, Khon Kaen and Udon Thani met 
percent wrinkled seeds as possible. When the seed has been collected from soybean farmers, 
come check out the type and quantity of seed borne fungi. This study were as 3 types of seed 
borne fungi as follow: Cercospora kikuchii Fusarium spp. and Macrophomina phaseolina . On 
Summer  season in 5 provinces, found that the most of percent Cercospora kikuchii causes 
purple seed. On early rainy season, Phare and Tak found  percent of Cercospora kikuchii. Kon 
khan and Udon Thani provinces most of Fusarium spp. Fungi which causes of speeding death 
plants. In both of this season found a little percent of Macrophomina phaseolina which cause 
of black rot. 

 
บทน า 

ปัจจุบันเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองยังมีไมเพียงพอตอความตองการของเกษตรกร ปัญหาหนึ่งที่ทําใหผลผลิตและ
คุณภาพเมล็ดพันธุแต่ํา คือ โรคถั่วเหลือง มักประสบปัญหาพบเมล็ดพันธุแที่มีลักษณะไมไดมาตรฐานตรงตามพันธุแ 
เชน เมล็ดสีมวง เมล็ดสีเขียว เมล็ดสีดํา เมล็ดดาง เมล็ดลีบ ซึ่งเมล็ดพันธุแที่มีลักษณะดังกลาวพบในปริมาณมาก 
และโดยเฉพาะชวงเวลาเก็บเก่ียวที่กระทบฝน ทําใหตองคัดเ มล็ดทิ้งเป็นจํานวนมาก จึงเกิดความสูญเสียในดาน
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ปริมาณและคุณภาพเมล็ดพันธุแ  จากลักษณะความผิดปกติของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองดังกลาว สันนิษฐานวาเกิดจาก
สาเหตุหนึ่ง คือ โรคที่ติดมากับเมล็ด (seed-borne disease) เชน โรคแอนแทรคโนส (anthracnose : 
Collectotrichum truncatum), โรคเมล็ดสีมวง (purple seed stain : Cercospora kikuchii), โรคเมล็ดโฟ
มอบซิส (phomopsis seed decay : Phomopsis longicola),  โรคเนาดํา (charcoal rot : Macrophomina 
phaseolina), โรคใบจุดวง (target spot: Corynespora cassiicola), โรคราน้ําคาง (downy mildew : 
Peronospora manshurica), โรคใบจุดนูน (bacterial pustule : Xanthomonas camprestris pv. 
glycines)  เป็นตน ซึ่งโรคท่ีติดมากับเมล็ดพันธุแสวนใหญมักเกิดจากเชื้อรา และสามารถถายทอดผานทางเมล็ด
พันธุแ เป็นการแพรกระจายโรคไดดีกวาสวนอื่นๆ ของพืช จึงทําใหเชื้อโรคแพรระบาดในแปลงปลูกท่ีไมเคยมีโรคนี้
มากอนได  

จากปัญหาดังกลาว จึงจําเป็นตองศึกษาหาชนิดและปริมาณเชื้อราสาเหตุโรคที่ติดมากับเมล็ดพันธุแถั่ว
เหลือง ในแหลงผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองที่สําคัญ ไดแก ภาคเหนือที่จังหวัดตากและจังหวัดแพร ภาคกลางที่ จังหวัด
อุทัยธานี ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวัดขอนแกนและอุทัยธานี เพื่อเป็นฐานขอมูลในการแนะนําเกษตรกรให
เฝูาระวัง และปูองกันกําจัดโรคไดอยางถูกตองเหมาะสม ซึ่งยังขาดขอมูลหรือรายงานเรื่องโรคของ    ถั่วเหลืองที่
เป็นปัจจุบัน และนอกจากนั้นการเปลี่ยนแปลงสภาวะภูมิอากาศ อาจสงผลทําใหการระบาดของโรค    ถั่วเหลืองใน
แตละทองที่อาจเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย 

    - อุปกรณแ       
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3. สารเคมี ไดแก น้ํากรองนึ่งฆาเชื้อ, แอลกอฮอลแ, lacto phenol และ oil immersion 
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 1. เก็บขอมูลการเขตกรรมถั่วเหลืองจากเกษตรกร เครือขายผูผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองในฤดูแลง (ปี  
2556/2557) ที่อําเภอลอง อําเภอวังชิ้น และอําเภอเมือง จังหวัดแพร อําเภอบานตาก อําเภอเมือง จังหวัดตาก ฤดู
แลง (ปี 2557/2558) อําเภอชุมแพ จังหวัดขอนแกน อําเภอบานผือ จังหวัดอุดรธานี และอําเภอลานสัก จังหวัด
อุทัยธานี จํานวน 130 ราย เก็บขอมูลการเขตกรรมถั่วเหลืองจากเกษตรกรผูผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองชวงปลายฤดูฝน 
ปี 2557 ในพ้ืนที่ภาคเหนือ ที่อําเภอวังชื้น จังหวัดแพร อําเภอแมสอด จังหวัดตาก จังหวัดละ 26 ราย ปลายฤดูฝนปี 
2558 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ที่อําเภอชุมแพ จังหวัดขอนแกน จํานวน 32 ราย และอําเภอน้ําโสม จังหวัดอุดรธานี 
จํานวน 35 ราย โดยใชแบบสอบถาม จดบันทึกขอมูลการผลิต ไดแก การเตรียมดินปลูก วันปลูก พันธุแ วิธีการปลู ก 
การควบคุมและกําจัดวัชพืช  แมลงศัตรูพืชที่พบและการปูองกันกําจัด โรคที่พบในแปลงและการปูองกันกําจัด การใช
ปุย การใหน้ํา  วันเก็บเก่ียว วิธีการเก็บเกี่ยว ประวัติพื้นที่ปลูกพืช  
 2. สุมเก็บตัวอยางเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองจากแปลงเกษตรกร หลังจากเกษตรกรเก็บเก่ียวผลผลิตและผานการ
นวดเมล็ด ทําการสุมเก็บตัวอยางเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองกอนนําไปปรับปรุงสภาพ ตัวอยางละ 1,000 กรัม ใสใน
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ถุงพลาสติกและรัดปากถุงใหสนิท พรอมทั้งเขียนรายละเอียดชื่อเกษตรกร สถานที่เก็บ และวัน /เดือน/ปี ที่เก็บ
ตัวอยางบนถุงพลาสติก  
 3. นําตัวอยางเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองจากการสุมเบื้องตนมาแบงตัวอยาง จํานวน 400 เมล็ด/ตัวอยาง  และ
แบงตัวอยางเป็น 4 ซ้ําๆ ละ 100 เมล็ด เพื่อนํามาตรวจแยกเมล็ดที่ผิดปกติดวยตาเปลาและบันทึกลักษณะที่ผิดปกติ
ของเมล็ดพันธุแ ไดแก เมล็ดสีมวง เมล็ดสีดํา เมล็ดสีเขียว เมล็ดลีบ และเมล็ดย น จากนั้นนับจํานวนที่ผิดปกติแตละ
ลักษณะคิดเป็นเปอรแเซ็นตแโดยจํานวนเมล็ด  เก็บเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองไวในตูแชอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อรอการ
ตรวจสอบหาเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองในข้ันตอนตอไป 
 4. ตรวจสอบหาเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุแดวยวิธีการวางเมล็ดบนกระดาษเพาะชื้น ( Blotter method)  
โดยดัดแปลงวิธีการมาตรฐานสากลของ International seed Testing Association (ISTA, 1976) นําเมล็ดพันธุแถั่ว
เหลืองวางในจานแกวเพาะเชื้อซึ่งภายในบรรจุกระดาษเพาะหนา 4 ชั้นและกระดาษกรอง  Whatman เบอรแ 1 
จํานวน 1 ชั้น ที่ผานการนึ่งฆาเชื้อและชุบดวยน้ําจนชุม ใชเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง 10 เมล็ด/จานเลี้ยงเชื้อ จํานวน 4 ซํ้าๆ 
ละ 100 เมล็ด  จากนั้นนําไปบมภายใตหลอด Fluorescent สลับกับไมใหแสงอยางละ 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิหอง 
เป็นเวลา 7 วัน เมื่อครบกําหนดนํามาตรวจสอบหาชนิดและปริมาณเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุแภายใตกลอง  stereo 
microscope และศึกษาลักษณะเสนใย, conidium และ conidiophores โดยใชเข็มเขี่ยสวนของเชื้อราวางบนสไลดแ
แกวที่มีหยด lacto phenol หรือน้ํากลั่น และปิดทับดวยแผนปิดสไลดแ นําไปตรวจสอบภายใตกลอง  compound 
microscope พรอมทั้งบันทึกภาพลักษณะของเชื้อรา นําลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อราที่ไดมาเปรียบเทียบกับ
คูมือการจัดจําแนกเชื้อรา และหาเปอรแเซ็นตแของเชื้อราแตละชนิดที่ติดมากับเมล็ดพันธุแ  เปรียบเทียบจากคาเฉลี่ย
โดยใช standard error 

- เวลาและสถานที่      
ระยะเวลา  -  ตุลาคม 2556 – กันยายน  2558 
สถานที่ดําเนินการ -  อําเภอลอง อําเภอวังชิ้น และอําเภอเมือง จังหวัดแพร 
   -  อําเภอบานตาก อําเภอแมสอด และอําเภอเมือง จังหวัดแพร  
   -  อําเภอชุมแพ จังหวัดขอนแกน 
   -  อําเภอบานผือ และอําเภอน้ําโสม จังหวัดอุดรธานี 
   -  อําเภอลานสัก จังหวัดอุทัยธานี 
  -  หองปฏิบัติการตรวจสอบโรคที่ติดมากับเมล็ดพันธุแ ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ด

พันธุแพืชพิษณุโลก                                          
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
1. ขอมูลดานการจัดการการผลิตถั่วเหลือง 
เก็บขอมูลการเขตกรรมถั่วเหลืองฤดูแลง ฤดูแลงปี 2556/2557 ในแหลงผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง 

จังหวัดแพร จํานวน 26 ราย จังหวัดตาก จํานวน 26 ราย ฤดูแลงปี 2557/2558 จังหวัดขอนแกน จํานวน 26 ราย 
จังหวัดอุดรธานี จํานวน 26 รายและจังหวัดอุทัยธานี จํานวน 26 รายพบวาเกษตรกรปลูกถ่ัวเหลืองในชวงเดือน
ธันวาคม – เดือนมกราคม และเก็บเกี่ยวในชวงเดือนเมษายน พันธุแที่ใชปลูกคือพันธุแเชียงใหม 60 ระบบการปลูกพืช
ของเกษตรกรทั้ง 5 จังหวัดสวนใหญจะมีระบบการปลูกพืชแบบ ขาว- ถั่วเหลือง-ขาว มีการใหน้ําโดยปลอยน้ําเขา
แปลง 3-4 ครั้งในฤดูปลูก อัตราการใชเมล็ดพันธุแของเกษตรกรจะใชอัตรา 15-30 กก./ไร มีเพียงจังหวัดตากและ
จังหวัดแพรที่ใชอัตราเมล็ดพันธุแสูงถึง 40 กก./ไร การเตรียมดินปลูกของเกษตรกรทั้ง 5 จังหวัดมีวิธีการที่แตกตาง
กันไป จังหวัดแพรเกษตรกรสวนใหญใชวิธีตัดตอซัง สูบน้ําเขาแปลง ไมกระทุงหยอดเมล็ด จังหวัดตากเกษตรกรทุก
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รายใชวิธีการสูบน้ําเขาแปลง หวานเมล็ดแลวตัดตอซังคลุม จังหวัดขอนแกนเกษตรกรนิยมเผาฟาง สูบน้ําเขาแปลง 
หวานเมล็ด จังหวัดอุดรธานีนิยมใชวิธีการ เผาฟาง สูบน้ําเขาแปลง ใชเครื่องหยอดเมล็ดและจังหวัดอุทัยธานี
เกษตรกรนิยมไถกลบตอซัง ไถพรวนดินหวานเมล็ด การใชปัจจัยการผลิตของเกษตรกรทั้ง 5 จังหวัดสวนมากไมใช
สารเคมีกําจัดวัชพืช มีการใสปุยเคมีและใหปุยทางใบแตพบวาจังหวัดตากไมมีเกษตรกรรายใดใชปุยเคมีและใหปุย
ทางใบ จากการสอบถามพบแมลงศัตรูพืชที่สําคัญในแปลงปลูกไดแก หนอนมวนใบ หนอนเจาะฝัก หนอนเจาะลํา
ตน แตพบวาเกษตรกรทั้ง 5 จังหวัดสวนใหญไมใชสารเคมีกําจัดแมลงมีเพียงเกษตรกรจังหวัดอุทัยธานีที่นิยมใช
สารเคมีกําจัดแมลง สําหรับโรคที่พบในแปลงโรครากเนาโคนเนา และใบไหมและสอบถามเกษตรกรสวนใหญไม
รูจักโรคจึงไมมีการใชสารเคมีปูองกันกําจัดโรค (Table 1) 

เก็บขอมูลการเขตกรรมถั่วเหลืองปลายฤดูฝนปี 2557 ในแหลงผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง จังหวัดแพร 
จังหวัดตาก จังหวัดละ 26 ราย ปลายฤดูปี 2558 ในแหลงผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง จังหวัดขอนแกน จํานวน 32 
ราย จังหวัดอุดรธานี จํานวน 35 รายพบวาเกษตรกรปลูกถ่ัวเหลืองในชวงเดือนกรกฎาคม –  เดือนสิงหาคม และ
เก็บเก่ียวในชวงเดือนตุลาคม –  เดือนพฤศจิกายน พันธุแที่ใชปลูกคือพันธุแเชียงใหม 60 ระบบการปลูกพืชของ
เกษตรกรทั้ง 4 จังหวัดสวนใหญจะมีระบบการปลูกพืชแบบ ปลูกถ่ัวเหลืองอยางเดียว มีบางสวนที่มี ระบบปลูกพืช
เป็นแบบ ขาวโพด -  ถั่วเหลือง และ ออย- ถั่วเหลือง ไมมีการใหน้ําตลอดฤดูปลูก อัตราการใชเมล็ดพันธุแของ
เกษตรกรจะใชอัตรา 15-30 กก./ไร มีเพียงจังหวัดตากท่ีใชอัตราเมล็ดพันธุแสูงถึง 45 กก./ไร การเตรียมดินปลูกของ
เกษตรกรทั้ง 4 จังหวัดมีวิธีการที่แตกต างกันไป โดยจังหวัดตากและจังหวัดแพรจะใชพนยาฆาหญากอนแลวจะ
หวานเมล็ดในจังหวัดตากและหยอดเมล็ดในจังหวัดแพร และทําการไถพรวนดินแลวหวานเมล็ดในจังหวัดอุดรธานี
และใชเครื่องหยอดเมล็ดในจังหวัดขอนแกน เกษตรกรสวนมากใชสารเคมีกําจัดวัชพืช มีการใสปุยเคมี ใหปุ ยทางใบ
และใชสารเคมีกําจัดแมลง ซึ่งจากการสอบถามเกษตรกรพบแมลงศัตรูพืชที่สําคัญในแปลงปลูกไดแก หนอนมวนใบ 
หนอนกระทูผัก ไมนิยมใชสารเคมีปูองกันกําจัดโรค (Table 2) 

2. การตรวจแยกเมล็ดผิดปกติดวยตาเปลา 
จากการตรวจแยกเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองในฤดูแลงที่ผิดปกติดวยตาเปลา พบลักษณะผิดปกติ ไดแก เมล็ดสี

มวง เมล็ดสีเขียว เมล็ดยน และเมล็ดลีบ เมื่อนําจํานวนเมล็ดที่ผิดปกติแตละลักษณะคิดเป็นเปอรแเซ็นตแโดยจํานวน
เมล็ด พบวาฤดูแลงปี 2556-2557 จังหวัดแพรและจังหวัดตากพบเปอรแเซ็นตแเมล็ดสีเขียวมากที่สุด และฤดูแลงปี 
2557-2558 จังหวัด ขอนแกนพบเปอรแเซ็นตแเมล็ดสีเขียวมากที่สุด จังหวัดอุดรธานีและจังหวัดอุทัยธานีพบ
เปอรแเซ็นตแเมล็ดยนมากท่ีสุด (Table 3) 

เมื่อตรวจแยกเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองในปลายฤดูฝนที่ผิดปกติดวยตาเปลา พบลักษณะผิดปกติ ไดแก เมล็ด
สีมวง เมล็ดสีเขียว เมล็ดยน และเมล็ดลีบ เมื่อนําจํานวนเมล็ดที่ผิดปกติแตละลักษณะคิดเป็นเปอรแเซ็นตแโดยจํานวน
เมล็ด พบวาปลายฤดูฝนปี 2557 จังหวัดแพรพบเปอรแเซ็นตแเมล็ดสีมวงมากที่สุด จังหวัดตากพบเปอรแเซ็นตแเมล็ดยน
มากที่สุด ปลายฤดูฝนปี 2558 จังหวัดขอนแกนและจังหวัดอุดรธานีพบเปอรแเซ็นตแเมล็ดยนมากที่สุด แล ะพบ
เปอรแเซ็นตแเมล็ดดํานอยมากท้ัง 4 จังหวัด (Table 4) 

3. ชนิดและปริมาณของเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุแ 
จากการตรวจสอบชนิดและปริมาณของเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองในฤดูแลงและปลายฤดูฝน

จากแหลงปลูกท้ัง 5 จังหวัด โดยวิธีเพาะบนกระดาษชื้น เมื่อนํามาตรวจสอบภ ายใตกลองจุลทรรศนแแบบ stereo 
microscope และกลองจุลทรรศนแแบบ compound microscope พบเชื้อราที่ที่เป็นสาเหตุโรคที่ติดมากับเมล็ดพันธุแ 
(Seed-borne fungi) ของเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง 3 ชนิด คือ Cercospora kikuchii Fusarium spp. และ 
Macrophominar phaseolina ในพ้ืนที่ปลูกฤดูแลงทั้ง 5 จังหวัด ฤดูแลงปี 2556/2557 และปี 2557/2558 
(Table 5) พบเปอรแเซ็นตแของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองที่มีเชื้อรา Cercospora kikuchii สาเหตุโรคเมล็ดสีมวงมากที่สุด 
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รองลงมาคือ Fusarium spp. สาเหตุของโรคเรงตาย สวนเชื้อรา  Macrophominar phaseolina สาเหตุโรคเมล็ด
เนาดําพบในปริมาณเพียงเล็กนอย ซึ่งสอดคลองกับขอมูลของ ศรีสุข (2533) ไดศึกษาชนิดและบทบาทของ
เชื้อจุลินทรียแที่พบในเมล็ดถั่วเหลืองในแปลงปลูกในศูนยแวิจัยพืชไร สถานีทดลองพืชไร และแปลงปลูกของเกษตรกรใน
ทองที่ภาคเหนือ ภาคเหนือตอนลาง และภาคกลาง ซึ่งไดรายงานวา  ถั่วเหลืองภาคเหนือพบเชื้อราโรคเมล็ดสีมวงสูง
กวาเชื้อราตัวอ่ืนๆ และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองในแหลงปลูกปลายฤดูฝนพื้นที่ 4 
จังหวัด (Table 6) พบวาปลายฤดูฝน ปี 2557 จังหวัดแพรและจังหวัดตากพบเชือ้รา Cercospora kikuchii มาก
ที่สุด รองลงมาคือ Fusarium spp. เชื้อรา Macrophominar phaseolina พบปริมาณเล็กนอย แตปลายฤดูฝนปี 
2558 ในพ้ืนที่จังหวัดขอนแกนและจังหวัดอุดรธานีพบปริมาณเชื้อรา Fusarium spp. มากที่สุด รองลงมาคือเชื้อรา 
Cercospora kikuchii สอดคลองกับขอมูลของวุฒิศักดิ์ และคณะ (2541) ไดสํารวจโรคและศึกษาปัญหาโรคของ
ถั่วเหลืองในภาคตะวันออกเฉียงเหนือในชวงฤดูฝน พบการติดเชื้อราบนเมล็ดถั่วเหลือง ไดแก  M. phaseolina, 
Fusarium spp., Colletotrichum sp., A. flavus และ C. kikuchii โดยพบเชื้อราสาเหตุโรคเรงตาย (Fusarium 
spp.) สูงกวาเชื้อราสาเหตุโรคเมล็ดสีมวง (C. kikuchii) ซึ่งเป็นเชื้อที่สะสมอยูในดินเนื่องจากเกษตรกรใน 2 จังหวัดนี้
สวนใหญปลูกถ่ัวเหลืองอยางเดียวไมไดปลูกพืชอ่ืนหมุนเวียน ซึ่งการปลูกพืชหมุนเวียน เชน ขาวโพด ขาวฟุาง และ
ควรหลีกเลี่ยงพืชตระกูลถั่ว เพราะเป็นพืชอาศัยของเชื้อนี้ (สันติพงษแ, 2545) 
  ลักษณะภูมิอากาศของจังหวัดแพร จังหวัดตาก จังหวัดขอนแกน จังหวัดอุดรธานีและจังหวัดอุทัยธานีในชวง
ปลูกฤดูแลง 
 อุณหภูมิ ในชวงปลูกฤดูแลง พบวา จังหวัดแพรและจังหวัดตากปี 2556/2557 มีอุณหภูมิเฉลี่ย 24.62 และ 
26.52 องศาเซลเซียสตามลําดับ  และจังหวัดขอนแกน จังหวัดอุดรธานี จังหวัดอุทัยธานีปี 2557-2558 มีอุณหภูมิ
เฉลี่ย 26.08 25.62 และ 27.24 องศาเซลเซียส ตามลําดับ จากการเปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ย ปี 2556/2557 ของ
พ้ืนที่จังหวัดแพรและจังหวัดตากโดยจังหวัดตากมีอุ ณหภูมิเฉลี่ยสูงกวาจังหวัดแพร และฤดูแลงปี 2557/2558 
อุณหภูมิเฉลี่ยจังหวัดอุทัยธานีสูงกวาจังหวัดขอนแกนและจังหวัดอุดรธานี (ขอมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา ,2555-
2558) พบวาจังหวัดอุทัยธานีมีอุณหภูมิเฉลี่ย มากที่สุด 
 ความชื้นสัมพัทธแ ในชวงปลูกฤดูแลง พบวาจังห วัดแพรและจังหวัดตากปี 2556/2557 มีความชื้นสัมพัทธแ
เฉลี่ย 70.8 และ 59.6 เปอรแเซ็นตแตามลําดับ และจังหวัดขอนแกน จังหวัดอุดรธานี จังหวัดอุทัยธานีปี 2557/2558 
มีความชื้นสัมพัทธแเฉลี่ย 61.0 63.0 และ 67.6 เปอรแเซ็นตแตามลําดับ จากการเปรียบเทียบ ความชื้นสัมพัทธแเฉลี่ย 
ของพ้ืนที่ทั้ง 5 จังหวัด ฤดูแลงปี 2556/2557 จังหวัดแพรสูงกวาจังหวัดตาก ฤดูแลงปี 2557/2558 จังหวัดอุทัย
อุทัยธานีสูงกวาจังหวัดขอนแกนและจังหวัดอุดรธานี (ขอมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา ,2555-2558) พบวาจังหวัดแพร
มีความชื้นสัมพัทธแเฉลี่ยมากท่ีสุด 

ปริมาณน้ําฝนในชวงปลูกฤดูแลง พบวาจังหวัดแพรและจังหวัดตากปี 2556/2557 มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 
31.54 และ 11.7 มิลลิเมตรตามลําดับ  และจังหวัดขอนแกน จังหวัดอุดรธานี จังหวัดอุทัยธานีปี 2557/2558 มี
ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 24.74 30.24 และ 52.18 มิลลิเมตรตามลําดับ จากการเปรียบเทียบปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยของ
พ้ืนที่ทั้ง 5 จังหวัด ฤดูแลงปี 2556/2557 จังหวัดแพรสูงกวาจังหวัดตาก ฤดูแลงปี 2557/2558 จังหวัดอุทัย
อุทัยธานีสูงกวาจังหวัดขอนแกนและจังหวัดอุดรธานี (ขอมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา ,2555-2558) พบวาจังหวั ด
อุทัยธานีมีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยมากที่สุด  
 ลักษณะภูมิอากาศของจังหวัดแพร จังหวัดตาก จังหวัดขอนแกน และจังหวัดอุดรธานีในชวงปลูกปลายฤดูฝน 
 อุณหภูมิ ในชวงปลูกปลายฤดูฝนปี 2557 พบวาจังหวัดแพรและจังหวัดตาก  มีอุณหภูมิเฉลี่ย 27.06 และ 
26.66 องศาเซลเซียสตามลําดับ และปลายฤดูฝนปี 2558 จังหวัดขอนแกน จังหวัดอุดรธานี มีอุณหภูมิเฉลี่ย 27.56 
และ 27.94 องศาเซลเซียส  ตามลําดับ จากการเปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ย ของพ้ืนที่ทั้ง 4 จังหวัด ปลายฤดูฝนปี 
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2557 จังหวัดแพรสูงกวาจังหวัดตาก ปลายฤดูฝนปี 2558 จังหวัดอุดรธานีสูงกวาจังหวัดข อนแกน (ขอมูลจากกรม
อุตุนิยมวิทยา, 2555-2558) พบวาจังหวัดอุดรธานีมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงที่สุด 

 ความชื้นสัมพัทธแ ในชวงปลูกปลายฤดูฝนปี 2557 พบวาจังหวัดแพรและจังหวัดตาก  มีความชื้นสัมพัทธแ 
เฉลี่ย 82.8 และ 82.8  เปอรแเซ็นตแตามลําดับ  และปลายฤดูฝนปี 2558 จังหวัดขอนแกน จังหวัดอุดรธานี มี
ความชื้นสัมพัทธแเฉลี่ย 78.2 และ 77.4 เปอรแเซ็นตแตามลําดับ จากการเปรียบเทียบ ความชื้นสัมพัทธแเฉลี่ย ของพ้ืนที่
ทั้ง 4 จังหวัด ปลายฤดูฝนปี 2557 จังหวัดแพรและจังหวัดตากมี ความชื้นสัมพัทธแ เฉลี่ยเทากัน (ขอมูลจากกรม
อุตุนิยมวิทยา , 2555-2558) พบวาจังหวัดแพรและจังหวัดตากมี ความชื้นสัมพัทธแ เฉลี่ยมากท่ีสุด  ปลายฤดูฝนปี 
2558จังหวัดขอนแกนสูงกวาจังหวัดอุดรธานี  

ปริมาณน้ําฝน ในชวงปลูกปลายฤดูฝนปี 2557  พบวาจังหวัดแพรและจังหวัดตาก  มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 
114.28 และ 157.74  มิลลิเมตรตามลําดับ  และปลายฤดูฝนปี 2558 จังหวัดขอนแกน จังหวัดอุดรธานี มีปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ย 129.6 และ 164.0 มิลลิเมตรตามลําดับ จากการเปรียบเทียบปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย ของพ้ืนที่ทั้ง 4 
จังหวัด (ขอมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา, 2555-2558) พบวาปลายฤดูฝนปี 2557 จังหวัดตากมีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยสู ง
กวาจังหวัดแพร และปลายฤดูฝนปี 2558 จังหวัดอุดรธานีมีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยสูงกวาจังหวัดขอนแกน จังหวัด
อุดรธานีมีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย มากที่สุด 

ขอมูลอุตุนิยมวิทยาที่สนับสนุนการเกิดโรคเมล็ดสีมวงที่เกิดจากเชื้อรา Cercospora kikuchii คือ ฤดูแลง 
อุณหภูมิเฉลี่ยตอเดือนตั้งแต 25.6-27.3 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธแเฉลี่ยตอเดือน 61.0-67.6 เปอรแเซ็นตแ ปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ยตอเดือน 24.7-52.2 มิลลิเมตร ปลายฤดูฝนอุณหภูมิเฉลี่ยตอเดือนตั้งแต 26.6-27.1 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธแเฉลี่ยตอเดือน 82.0-82.2 เปอรแเซ็นตแ ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตอเดือนตั้งแต 114 -157.8 มิลลิเมตร เป็น
สภาพอากาศที่เหมาะสมตอการเกิดโรคเมล็ดสีมวงคืออุณหภูมิอยูระหวาง 21-30 องศาเซลเซียสและความชื้นสัมพัทธแ
คอนขางสูง (วิเชียร, 2537) นอกจากนี้ยังพบโรคเรงตายที่มีเชื้อ Fusarium spp. เป็นเชื้อสาเหตุซึ่งความชื้นสัมพัทธแ 
ปริมาณน้ําฝนที่สูงและอุณหภูมิที่ไมสูงมากนักมีความเหมาะสมตอการเกิดโรค  และเชื้อ Fusarium spp.  เป็นเชื้อที่
สะสมอยูในดินเนื่องจากเกษตรกรในจังหวัดขอนแกนและจังหวัดอุดรธานีสวนใหญปลูกถ่ัวเหลืองอยางเดียวไมไดปลูก
พืชอ่ืนหมุนเวียน เชน ขาวโพด ขาวฟุาง และควรหลีกเลี่ยงพืชตระกูลถั่วเพราะเป็นพืชอาศัยของเชื้อนี้ เมื่อเชื้ออยูใน
สภาพแวดลอมที่เหมาะสมก็จะเจริญเติบโตได (สันติพงษแ, 2544) 
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Table 1. Information of soybean on summer  season farmers Phrae, Tak (year 2013/2014),             

Khon Kaen, Udon Thani. And Uthai Thani (years 2014/2015) 
Management Production / 

Other information 
Manufacturing Space 

summer  season 
2013/2014 

summer  season  
2014/2015 

Phrae 1/ Tak 1/ Khon Kaen 1/ Udon Thani 1/ Uthai Thani 1/ 

(%practice) 
1. Preparing the soil / plant 
  1.1 straw burning -Pump into field-sow 
  1.2 straw burning - Pump into field- 
Sowing machine 
  1.3 straw burning – plough- prod drills - 
Pump into field 
  1.4 Plowing stubble-cultivate-sow 
  1.5 Pump into field -sow- Cover with 
straw 
  1.6 cut rice stubble -Pump into field - 
prod - drills 
  1.7 straw burning - plough- Pump into 
field -sow 
   1.8 prod - drills 
   1.9 cut rice stubble -sow-- Cover with 
straw - Pump into field 
   1.10 cut rice stubble - Sowing machine - 
Pump into field 
   1.11 cut rice stubble - prod - drills 
   1.12 cut rice stubble - Spraying herbicide 
-sow- Pump into field 
   1.13 cut rice stubble - straw burning -
sow-- Cover with straw - Pump into field 
   1.14 sow- cut rice stubble -- Cover with 
straw - Pump into field 
   1.15 cut rice stubble - cultivate - Pump 
into field - prod - drills 
   1.16 Spraying herbicide -sow- cut rice 
stubble -- Cover with straw - Pump into 
field 

 
0 
0 
 
0 
 
0 
0 
23 
 
0 
 
4 
 
7 
 
4 
 

12 
4 
 

15 
 
8 
 
4 

 
19 

 
0 
0 
 
0 
 
0 

100 
0 
 

    0 
 

0 
 
0 
 
0 
 
0 
0 
 
0 
 
0 
 
0 

 
0 

 
54 
0 
 
0 
 
0 
0 
0 
 

46 
 
0 
 
0 
 
0 
 
0 
0 
 
0 
 
0 
 
0 
 
0 
 

 
0 
92 
 
0 
 
8 
0 
0 
 
0 
 
0 
 
0 
 
0 
 
0 
0 
 
0 
 
0 
 
0 
 
0 
 

 
27 
0 
 
0 
 

73 
0 
0 
 
0 
 
0 
 
0 
 
0 
 
0 
0 
 
0 
 
0 
 
0 
 
0 

 

2. The use of herbicides 
  2.1 use of herbicides 
  2.2 Do not use herbicides 

 
31 
69 

 
0 

100 

 
19 
81 

 
8 
92 

 
73 
27 

3. The use of chemical fertilizers 
  3.1 use of chemical fertilizers 
  3.2  Do not use chemical fertilizers 

 
34 
66 

 
0 

100 

 
85 
15 

 
96 
4 

 
65 
35 

4. The use of foliar fertilization 
    4.1 use of foliar fertilization 
    4.2 Do not use of foliar fertilization 

 
96 
4 

 
0 

100 

 
73 
19 

 
77 
23 

 
77 
23 

5. The use of chemical insecticides 
    5.1 use of chemical insecticides 
    5.2 Do not use of chemical  insecticides 

 
31 
69 

 
0 

100 

 
0 

100 

 
4 
96 

 
65 
35 

6. The use of chemicals to prevent disease 
   6.1 use of chemicals to prevent disease 
   6.2 Do not use of chemicals to prevent 

disease 

 
 
0 
 

100 

 
 
0 
 

100 

 
 
4 
 

96 

 
 

12 
 

88 

 
 

15 
 

85 

Note 1/ average of 26 samples 
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Table 2. Information of soybean on early rainy season farmers in Phrae Tak (year 2014),            
Khon Kaen, Udon Thani (year 2015)   

Management Production / 
Other information 

Manufacturing Space 
rainy season 2014 rainy season 2015 

Phrae 1/ Tak 1/ Khon Kaen 2/ Udon Thani 3/ 

(%practice) 
1. Preparing the soil / plant 
  1.1 Spraying herbicide -sow 
  1.2 Spraying herbicide-plough- prod - 
drills 
  1.3 plough- Sowing machine 
  1.4 plough-sow 
  1.5 cut grass -sow 
  1.6 prod - drills 
  1.7 Spraying herbicide-prod - drills 

 
0 
90 

 
0 
0 
10 
0 
0 

 
56 
0 

 
0 
0 
0 
7 
37 

 
0 
0 

 
9 
69 
0 
0 
0 

 
4 
0 

 
70 
9 
0 
0 
0 

  1.8 Corn stubble burning- cultivate  -sow 
  1.9 cultivate -drills 
  1.10 plough- drills 
  1.11 Spraying herbicide - drills 

0 
 
0 
0 
0 

0 
 
0 
0 
0 

19 
 
3 
0 
0 

0 
 
0 
6 
11 

2. The use of herbicides 
  2.1 use of herbicides 
  2.2 Do not use herbicides 

 
60 
40 

 
93 
7 

 
76 
24 

 
42 
58 

3. The use of chemical fertilizers 
  3.1 use chemical fertilizers 
      46-0-0 
  3.2 use chemical fertilizers  
      15-15-15 
  3.3Do not use chemical   fertilizers 

 
10 
 

13 
 

67 

 
10 
 

20 
 

27 

 
3 
 

72 
 

22 

 
3 
 

83 
 

14 
4. The use of foliar fertilization 
    4.1 use of foliar fertilization 
    4.2 Do not use of foliar fertilization 

 
63 
37 

 
60 
40 

 
65 
35 

 
79 
21 

5. The use of chemical  insecticides 
    5.1 use of chemical insecticides 
    5.2 Do not use of chemical  insecticides 

 
17 
83 

 
60 
40 

 
41 
59 

   
58 
42 

6. The use of chemicals to prevent disease 
   6.1 use of chemicals to prevent disease 
   6.2 Do not use of chemicals to prevent 
disease 

 
 

10 
 

90 

 
 
3 
 

97 

 
 
7 
 

93 

 
 
0 
 

100 

Note :     1/ average of 26 samples 
      2/ average of 32 samples 
      3/ average of 35 samples 
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Table 3. Percentage of soybean seeds that unusual on summer season Phrae Tak              
(years 2013/2014), Khon Kaen, Udon Thani. And Uthai Thani (years 2014/2015)  

physical characteristics of 
the seed 

The seed that unusual  by the number of seeds (%) 
summer  season 

2013/2014 
summer  season 2014/2015 

Phrae 1/ Tak 1/ Khon Kaen 1/ Udon Thani 1/ Uthai Thani 1/ 

1. green seed 
2. purple seed 
3. black seed 
4. wrinkled seed 
5. stunted seeds 

9.24 
0.17 
0.02 
1.78 
0.84 

10.13 
0.68 
0.03 
1.85 
0.38 

9.10 
1.13 
0.72 
4.69 
0.34 

2.00 
1.34 
0.43 
2.55 
1.92 

4.60 
2.31 
0.36 
15.13 
4.45 

Note : 1/ average of 26 samples (4 replications of 100 seeds). 
 
 
 
Table 4. Percentage of soybean seeds that unusual  on early rainy season  Phrae Tak (year 

2014), Khon Kaen, Udon Thani. And Uthai Thani (year 2015)  

physical characteristics of the seed 
The seed that unusual  by the number of seeds (%) 

Early rainy season 2014 Early rainy season 2015 
Phrae 1/ Tak 1/ Khon Kaen 2/ Udon Thani 3/ 

1. green seed 
2. purple seed 
3. black seed 
4. wrinkled seed 
5. stunted seeds 

4.95 
32.42 
0.48 
9.12 
3.58 

9.33 
12.63 
0.04 
21.18 
9.58 

9.98 
4.95 
1.07 
21.33 
3.63 

5.47 
4.71 
0.93 
12.51 
1.01 

  Note :     1/ average of 26 samples (4 replications of 100 seeds) 
     2/ average of 32 samples (4 replications of 100 seeds) 
     3/ average of 35 samples (4 replications of 100 seeds) 
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Table 5. Type and Quantity of seed borne fungi of soybean on summer  season years 2013/2014 in Phare Tak, years 2014/2015 in Khon Kan Udon thani 

and Uthai Thani Tested by Blotter method and  Meteorological data (temperature, humidity and rainfall) on summer  season years 2013/2014 
in Phare Tak, years 2014/2015 in Khon Kan Udon thani and Uthai Thani.  

province 

summer  season 
Meteorological data Seed borne fungi Germination(%) 

average 
temperature 

average 
humidity 

average 
rainfall 

Cercospora 
kikuchii 

Fusarium spp. Macrophominar 
phaseolina 

Phare 1/ (years 2013/2014) 24.62 70.8 31.54 1.29±0.09 1.19±0.12 0.15±0.09 62 
Tak 1/ (years 2013/2014) 26.52 59.6 11.7 1.58±0.16 0.63±0.22 0.16±0.07 88 
Khon Kan1/ (years 2014/2015) 26.08 61.0 24.74 39.89±0.36 2.69±0.14 0.12±0.05 92 
Udon thani1/( years 2014/2015) 25.62 63.0 30.24 33.38±0.60 2.62±0.31 0.06±0.06 88 
Uthai Thani 1/ (years 2014/2015) 27.24 67.6 52.18 21.31±0.87 7.54±0.21 0.21±0.09 79 
Note : 1/ average of 26 samples (4 replications of 100 seeds). 
 
Table 6.  Type and Quantity of seed borne fungi of soybean on early rainy season year 2014 in Phare Tak, year 2015 in  Khon Kan and Udon thani 

Tested by Blotter method and  Meteorological data (temperature, humidity and rainfall on early rainy season year 2014 in Phare Tak, year 2015 
in  Khon Kan and Udon thani.  

province 

early rainy season 
Meteorological data Seed borne fungi Germination(%) 

average 
temperature 

average 
temperature 

average 
temperature 

Cercospora 
kikuchii 

Fusarium spp. Macrophominar 
phaseolina 

Phare 1/ (ปี 57) 27.06 82.8 114.28 45.10±0.48 43.50±0.26 5.04±0.34 51 
Tak 1/ (ปี 57) 26.66 82.8 157.74 49.87±1.18 23.85±0.76 1.00±0.24 76 
Khon Kan2/ (ปี 58) 27.56 78.2 129.6 4.94±0.23 37.16±0.72 1.55±0.07 67 
Udon thani3/ (ปี 58) 27.94 77.4 164.0 4.73±0.15 9.09±0.36 0.04±0.03 85 
Note :   1/ average of 26 samples (4 replications of 100 seeds)  2/ average of 32 samples (4 replications of 100 seeds) 
 3/ average of 35 samples (4 replications of 100 seeds)
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
  ถั่วเหลืองที่ปลูกในฤดูแลงในเขตพ้ืนที่ 5 จังหวัด ไดแก จังหวัดแพร จังหวัดตาก จังหวัดขอนแกน จังหวัด
อุดรธานี และจังหวัดอุทัยธานี มีวิธีการเขตกรรมถ่ัวเหลืองของเกษตรกรในพื้นที่ท้ัง 5 จังหวัดมีรูปแบบที่คลายคลึง
กัน และท้ัง 5 พ้ืนที่พบเมล็ดพัน ธุแถั่วเหลืองที่เป็นโรคเมล็ดสีมวงมากที่สุดสาเหตุเกิดจากเชื้อรา Cercospora 
kikuchii ซึ่งเป็นโรคที่ติดมากับเมล็ดพันธุแ และถั่วเหลืองที่ปลูกในชวงปลายฤดูฝนในเขตพ้ืนที่ 4 จังหวัด ไดแก 
จังหวัดแพร จังหวัดตาก จังหวัดขอนแกนและจังหวัดอุดรธานี วิธีการเขตกรรมของ เกษตรกรสวนใหญจะเป็นแบบ
ปลูกถ่ัวเหลืองอยางเดียว มีเกษตรกรบางรายที่มีระบบการปลูกพืชเป็นแบบ ขาวโพด- ถั่วเหลือง แลว ออย- ถั่ว
เหลือง ในพื้นที่ปลูกจังหวัดแพรและจังหวัดตากพบเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองเป็นโรคเมล็ดสีมวงมากที่สุดเชนเดียวกับท่ี
ปลูกในฤดูแลง แตในพ้ืน ที่ปลูกจังหวัดขอนแกนและจังหวัดอุดรธานีพบเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองเป็นโรคเรงตายที่เกิด
จากเชื้อรา Fusarium spp. ดังนั้นโรคที่ติดมากับเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองที่เป็นปัญหาสําคัญในการผลิตเมล็ดพันธุแฤดู
แลงในพ้ืนที่จังหวัดแพร จังหวัดตาก จังหวัดขอนแกน จังหวัดอุดรธานี  และจังหวัดอุทัยธานี คือ โรคเมล็ดสีมวง 
สาเหตุโรคคือเชื้อรา Cercospora kikuchii และปัญหาการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองปลายฤดูฝนในพื้นท่ีจังหวัด
แพรและจังหวัดตากคือ โรคเมล็ดสีมวง ในพื้นที่จังหวัดขอนแกนและจังหวัดอุดรธานี คือ โรคเรงตาย สาเหตุโรคคือ
เชื้อรา Fusarium spp.  
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บทคัดย่อ 
 การสํารวจลักษณะเดนและศักยภาพของดินในการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองในเขตภาคเหนือ เป็นการศึกษา
สมบัติทางกายภาพและเคมีของดินที่มีลักษณะเดนตามสภาพพ้ืนที่การผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองชวงฤดูแลงและปลาย
ฤดูฝน ในพ้ืนที่อําเภอ แมอาย จังหวัดเชียงใหม อําเภอแมใจ จังหวัด พะเยา และอําเภอนานอย จังหวัดนาน ซึ่งเป็น
พ้ืนที่ผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองในเขตภาคเหนือตามกลุมเกษตรกรเครือขายผูผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง โดยทําการจับ
พิกัดแปลง (GPS) และเก็บตัวอยางดินในพื้นท่ีผลิตดังกลาว และนําตัวอยางดินที่เก็บมาทําการวิเคราะหแสมบัติทาง
กายภาพและเคมีของดิน พบวาพื้นที่ผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองทั้ง 3 พ้ืนที่ มีลักษณะและสมบัติดินตางๆ ผันแปรไปตาม
ลักษณะภูมิประเทศโดยมีลักษณะเป็นที่ราบลุมและที่ราบสลับกับภูเขาสูงซึ่งเป็นลักษณะเดนของดินในแหลงผลิตเมล็ด
พันธุแถั่วเหลืองสามารถจําแนกดินในพ้ืนที่ผลิตเมล็ดพันธุแไดทั้งหมด 11 ชุดดิน คือ 1) ดินตะกอนน้ําพาท่ีมีการระบาย
น้ําเลว (Ac-pd) 2) ชุดดินเชียงราย (Cr) 3) ชุดดินแมสาย (Ms) 4) ชุดดินพาน (Ph) 5) ชุดดินหางดง (Hd) 6) ชุดดิน ทา
มวง (Tm) 7) ชุดดินแมริม (Mr) 8) ชุดดินหางฉัตร (Hc) 9) ชุดดินปากชอง (Pc) 10) ชุดดินทายางและชุดดินลาดหญา 
(Ty/Ly) และ 11) ชุดดินดานซาย (Ds) โดยลักษณะดินดังกลาวมีความอุดมสมบูรณแของดินระดับต่ําถึงปานกลาง 
ดําเนินการรวบรวมขอมูลและประเมินผลศักยภาพของดินทางสมบัติทางกายภาพและเคมีที่เปลี่ยนไปตามสภาพพ้ืนที่
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ทางการเกษตรเพื่อวางแผนการจัดการดินและการนําเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองที่เหมาะสมเพื่อเป็น
แนวทางท่ีจะยกระดับใหไดผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองสูงขึ้นซึ่งการใสปุยตามคาวิเคราะหแดินในแปลง
ผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองปลายฤดูฝนสงผลใหผลผลิตเพ่ิมข้ึนในรอยละ 3-61และคุณภาพเมล็ดพันธุแความงอกเพ่ิมข้ึน
รอยละ 5-58 ความแข็งแรงเพ่ิมข้ึนรอยละ 2-47 สวนผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองชวงฤดูแลงผลผลิต
เพ่ิมข้ึนในรอยละ 1-73 และคุณภาพเมล็ดพันธุแความงอกเพ่ิมข้ึนรอยละ 1-15 ความแข็งแรงเพ่ิมข้ึนรอยละ 1-39 

 
Abstract 

Survey on intrinsic soil characteristics and their potential for soybean seed production in 
north region  of Thailand. Studies to characteristics and properties of established soil’s soybean 
seed production in dry and  rainy season of amphoe Mae Ai Chiang Mai province, amphoe Mae 
Jai Phayao province and amphoe Na Noi Nan province. This was an area in the northern soybean 
seed production by the contract farming was carried out on 3 representative areas. Results of the 
study revealed that the soil characteristics, soil properties and their development are varied 
depending on landforms and parent materials. The characteristic of soil’s soybean seed production 
had 11 soil series were 1) Alluvial Complex, poorly drained (Ac-pd) 2) Chiang Rai series (Cr) 3) Mae 
Sai series (Ms) 4) Phan series (Ph) 5) Hang Dong series (Hd) 6) Tha Muang (Tm) 7) Mae Rim series (Mr)                     
8) Hang Chat series (Hc) 9) Pak Chong series (Pc) 10) Tha Yang series and Lat Ya series (Ty/Ly)                
11) Dan Sai series (Ds). Fertility assessment results indicate that 11 representative soil series have 
low to moderate fertility. Testing of the farmer’s participation on seed production found the 
technical efficiency of increased yield and quality of soybean seed by the site specific nutrient 
management results for Seed yield increased between 3-61%, seed germination increased between 
5-58% and seed vigor increased between 2-47% in rainy season. And another Seed yield increased 
between 1-73%, seed germination increased between 1-15% and seed vigor increased between              
1-39% in dry season. 

 
บทน า 

ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลกเป็นหนวยงานของกรมวิชาการเกษตร อยูในสวนภูมิภาคที่เป็น
ศูนยแกลางในการบริหารจัดการดานการผลิตและกระจายเมล็ดพันธุแชั้นพัน ธุแขยายไปยังเครือขายภาครัฐและ
ภาคเอกชน เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุแชั้นพันธุแจําหนาย และดําเนินการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุแ โดย
มุงเนนการพัฒนาและแกไขปัญหาที่เกิดในสภาพจริงของเกษตรกร ปัญหาหนึ่งของการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองของ
เกษตรกรภาคเหนือซึ่งในปั จจุบันมีพ้ืนที่ปลูกประมาณรอยละ 70 ของพ้ืนที่ปลูกถั่วเหลืองทั้งประเทศคือถั่วเหลือง
ใหผลผลิตและคุณภาพต่ํา เนื่องจากเกษตรกรมีความเขาใจเรื่องดิน การจัดการดินและปุยนอยมาก บางพื้นที่ใชทํา
เกษตรกรรมเป็นเวลานาน ขาดการบํารุงรักษา ใสปุยไมถูกตองตามหลักวิชาการเพี ยงเพ่ือตองการใหผลผลิตสูงขึ้น 
และยังขาดการวิเคราะหแดิน เกษตรกรจึงพบปัญหาเมล็ดพันธุแคุณภาพต่ําและใหผลผลิตไมดีเทาที่ควร  ดังนั้นเพื่อให
ไดขอมูลทางวิชาการท่ีจะชวยสงเสริม ใหเกิดการใชทรัพยากรดินในภูมิภาคนี้อยางยั่งยืนและมีประสิทธิภาพ  โดย
ดําเนินการศึกษาสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินที่มีลักษณะเดนตามสภาพพ้ืนที่การผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองใน
เขตภาคเหนือ เพ่ือนําความรูที่ไดไปประเมินความเหมาะสมของดิน ตลอดจน หาแนวทางและพัฒนาเทคโนโลยีการ
จัดการดินและการใชประโยชนแที่ดินในการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองที่มีคุณภาพไดอ ยางถูกตองและเหมาะสมตาม
ศักยภาพของดิน  
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ระเบียบวิธีการวิจัย 
- อุปกรณแ       
1. เครื่องมือการสํารวจดินภาคสนามมาตรฐานตรวจสอบดิน (เอิบ, 2542)  
2. แผนที่ดินจังหวัดภาคเหนือ (สํานักสํารวจดินและวางแผนการใชที่ดิน, 2552)  
3. แผนที่ภาพถายออรแโธสีจังหวัดภาคเหนือ (ศูนยแสารสนเทศ, 2555) 
4. อุปกรณแและสารเคมีในการวิเคราะหแดิน 
5. เมล็ดพันธุแถั่วเหลืองพันธุแเชียงใหม 60 
6. ปุย สารปรับปรุงดิน และสารกําจัดศัตรูพืช 
7. อุปกรณแและสารเคมีในการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุแ 
- วิธีการ 

   ดําเนินการจับพิกัดแปลง (GPS) และทําการเก็บตัวอยาง ดินในแหลงผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองในเขต
ภาคเหนือตามกลุมเกษตรกรเครือขายผูผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองของศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก  นํา
ตัวอยางดินที่เก็บ ไดวิเคราะหแสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน เบื้องตน เชน เนื้อดิน คาปฏิกิริยาดิน (pH) 
ปริมาณอิ นทรียวัตถุ ไนโตรเจนที่เป็นประโยชนแ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชนแ ฟอสฟอรัสทั้งหมด โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียมที่สกัดได เพ่ือนําไปวิเคราะหแขอมูลคุณ สมบัติทางกายภาพและเคมี ของดินที่เปลี่ยนไป
ตามสภาพพ้ืนที่ทางการเกษตร และประเมินศักยภาพของดินเพ่ือวางแผนการจัดการ ดินในการผลิตเมล็ดพันธุแถั่ว
เหลือง (กองสํารวจดินและจําแนกดิน , 2542; Sanchez et al., 1982) โดยการใสปุยตามคาวิเคราะหแดินซึ่งเป็น
แนวทางการจัดการดินที่เหมาะสมกับการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง  ทําการทดสอบพืชโดยใชถั่วเหลืองเป็นพืช
ทดสอบ ปลูกถ่ัวเหลืองโดยมีขนาดแปลง 4x6 เมตร และการดูแลรักษาปูองกันศัตรูถั่วเหลืองเป็นไปตามหลัก
วิชาการของกรมวิชาการเกษตร (กรมวิชาการเกษตร , 2547) และเก็บเกี่ยวผลผลิตถั่วเหลืองเมื่อถั่วเหลืองสุกแกที่
ระยะ R8 เก็บขอมูลการเจริญเติบโตของถั่วเหลือง ผลผลิตรวมของถั่วเหลืองน้ําหนักเมล็ดดีและเมล็ดเสียของเมล็ด
พันธุแถั่วเหลืองหลังการเก็บเก่ียว ผลผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง และทําการสุมเก็บตัวอยางเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองกอน
และหลังปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุแมาตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุแ คือ ความชื้น ความบริสุทธิ์ ความงอก และความ
แข็งแรงโดยวิธีการเรงอายุ (Aging test) ตามมาตรฐานการตรวจสอบเมล็ดพันธุแ (ISTA, 2013)  

- เวลาและสถานที่      
 เริ่มตน ตุลาคม 2556 สิ้นสุด กันยายน 2558 
 สถานที่ทําการทดลองและเก็บขอมูล  ศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลก ตําบลวังทอง อําเภอวัง
ทอง จังหวัดพิษณุโลก และพ้ืนที่แหลงผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองของศูนยแวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุแพืชพิษณุโลกที่
จังหวัดเชียงใหม แพร และน่าน 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 การสํารวจลักษณะเดนและศักยภาพของดินในการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองในเขตภาคเหนือศึกษาสมบัติ
ทางกายภาพและเคมีของดินที่มีลักษณะเดนตามสภาพพ้ืนที่การผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองชวงฤดูแลงและปลายฤดู
ฝนในพ้ืนที่อําเภอแมอาย จังหวัดเชียงใหม อําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา และอําเภอนานอย จังหวัดนาน ซึ่งเป็นพ้ืนที่
ผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองในเขตภาคเหนือตามกลุมเกษตรกรเครือขายผูผลิต โดยทําการจับพิกัดแปลง (GPS) และ
เก็บตัวอยางดินในพ้ืนที่ผลิตดังกลาว และนําตัวอยางดินที่เก็บมาทําการวิเคราะหแสมบัติทางกายภาพและเคมีของ
ดิน พบวาพ้ืนที่ผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองทั้ง 3 พ้ืนที่ มีลักษณะและสมบัติดินตางๆ ผันแปรไปตามลักษณะภูมิประเทศ
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โดยมีลักษณะเป็นที่ราบลุม และท่ีราบสลับกับภูเขาสูงซึ่งเป็นลักษณะเดนของดินในแหลงผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง
สามารถจําแนกดินในพ้ืนที่ผลิตเมล็ดพันธุแไดทั้งหมด 11 ชุดดิน (Table 1) ดังนี้ 
 1. ดินตะกอนน้ําพาท่ีมีการระบายน้ําเลว (Ac-pd) เป็นดินที่เกิดจากการทับถมโดยน้ําตามพ้ืนที่ราบลุมริม
แมน้ํา สภาพพ้ืนที่ราบเรียบหรือคอนขางราบเรียบ (มีความลาดชันนอยกวา <2%) และการระบายน้ําเลว มีลักษณะ
เนื้อดินเป็นดินเหนียว ดินรวนปนเหนียว และดิ นรวนเหนียวปนทราย สีน้ําตาลเขม สีน้ําตาลปนเทาถึงเทาเขม
ปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กนอยถึงกลาง (pH 6.2-6.7) ความอุดมสมบูรณแของดินระดับปานกลาง  
 2. ชุดดินเชียงราย (Cr) เกิดจากตะกอนน้ําพาบริเวณตะพักลําน้ําและท่ีราบระหวางเขา สภาพพ้ืนที่
ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ (มีความลาดชันนอยกวา <2%) และการระบายน้ําเลว มีลักษณะเนื้อดินเป็น ดิน
เหนียวหรือดินรวน สีน้ําตาลเขม ปฏิกิริยาดินเป็นกรดปานกลางถึงกรดจัด (pH 5.4-5.7) ความอุดมสมบูรณแของดิน
ระดับต่ํา   
 3. ชุดดินแมสาย (Ms) เกิดจากตะกอนน้ําพาบริเวณสวนต่ําของสันดินริมน้ําหรือตะพักลํา น้ําสภาพพ้ืนที่
ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ (มีความลาดชันนอยกวา<2%) และการระบายน้ําคอนขางเลว มีลักษณะเนื้อดินเป็น 
ดินรวนปนทรายแปูงหรือดินรวนเหนียวปนทรายแปูง สีเทาเขมหรือสีน้ําตาลปนเทาเขมปฏิกิริยาดินเป็นกรดปาน
กลางถึงเป็นกรดเล็กนอย (pH 6.0-6.5) ความอุดมสมบูรณแของดินระดับต่ํา   
 4. ชุดดินพาน (Ph) เกิดจากตะกอนน้ําพาบริเวณตะพักลําน้ําและท่ีราบระหวางเขาสภาพพ้ืนที่ราบเรียบถึง
คอนขางราบเรียบ (มีความลาดชันนอยกวา <2%) และการระบายน้ําเลวมีลักษณะเนื้อดินเป็นดินรวนปนดินเหนียว
หรือดินรวนเหนียวปนทราย แปูง สีน้ํา ตาลปนเทาถึงสีเทาปนน้ําตาลออน ปฏิกิริยา ดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกรด
เล็กนอย (pH 5.5-6.5) ความอุดมสมบูรณแของดินระดับต่ํา   
 5. ชุดดินหางดง (Hd) เกิดจากตะกอนน้ําพาบริเวณตะพักลําน้ําและท่ีราบระหวางเขา สภาพพ้ืนที่
ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ (มีความลาดชันนอยกวา <2%) และการระบายน้ําเลว มีลักษณะเนื้อดินเป็น ดิน
เหนียว สีน้ําตาลปนเทา ปฏิกิริยาดินเป็นกลาง (pH 6.7) ความอุดมสมบูรณแของดินระดับปานกลาง    
 6. ชุดดินทามวง (Tm) เกิดจากตะกอนน้ําพาสภาพพ้ืนที่ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ (มีความลาดชัน
นอยกวา <2%) และการระบายน้ําดีปานก ลางถึงดีมีลักษณะเนื้อดินเป็นดินรวนถึงดินรวนเหนียวปนทรายแปูง สี
น้ําตาลปนเทาหรือสีเทา ปฏิกิริยาดินเป็นถึงกลาง (pH 6.1-7.2) ความอุดมสมบูรณแของดินระดับปานกลาง 
 7. ชุดดินแมริม (Mr) เกิดจากตะกอนน้ําพาสวนใหญเป็นพวกกรวดและหินมนเล็กบริเวณเนินตะกอน
สภาพพ้ืนที่เป็นลูกคลื่นลอนลาดเล็กนอยมีความลาดชัน 2-5% (Mr-B) และพ้ืนที่ลูกคลื่นลอนลาดถึงเป็นเนินเขามี
ความลาดชัน 5-12% (Mr-C) การระบายน้ําดี มีลักษณะเนื้อดินเป็นดินรวนหรือดินเหนียวหรือดินทราย ดินรวนปน
เหนียว ดินรวนเหนียวปนทราย และดินทรายปนดินรวน สีน้ําตาลเขม สีน้ําตาลปนแดงเขม สีน้ําตาลปนเทาถึงสีเทา
เขมปฏิกิริยาดินเป็นกรดรุนแรงถึงดางเล็กนอย (pH 4.3-7.5) ความอุดมสมบูรณแของดินระดับต่ําถึงปานกลาง      
 8. ชุดดินหางฉัตร (Hc) เกิดจากการตะกอนน้ําพาสวนใหญมาจากพวกหินแกรนิต และทับถมอยูบน 
หินแกรนิตบริเวณเนินตะกอนรูปพัด สภาพพ้ืน ที่ลูกคลื่นลอนลาดเล็กนอยถึงเป็นลูกคลื่นลอนชันถึงเป็นเนินเขามี
ความลาดชัน 5-12% (Hc-C) การระบายน้ําดีมีลักษณะเนื้อดินเป็นดินรวนปนทรายถึงดินรวนเหนียวปนทราย            
สีน้ําตาลเขม หรือสีน้ําตาลปนแดงเขม ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกลาง (pH 5.5-7.0) ความอุดมสมบูรณแของ
ดินระดับต่ํา   
 9. ชุดดินปากชอง (Pc) เกิดจากการผุพังสลายตัวอยูกับที่และหรือเศษหินเชิงเขาของหินดินดานที่แทรกกับ
หินปูนสภาพพ้ืนที่ลูกคลื่นลอนลาดถึงเป็นเนินเขามีความลาดชัน 5-12% (Pc-c) การระบายน้ําดีมีลักษณะเนื้อดิน
เป็นดินเหนียวหรือดินรวนถึงดินรวนปนดินเหนียวและดินรวนเหนียวปนทราย สีแดงหรือสีน้ําตาลเขมถึงน้ําตาลปน
แดงเขม ปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กนอยถึงกรดจัดมาก (pH 4.8-6.3) ความอุดมสมบูรณแของดินระดับปานกลาง            
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 10. ชุดดินทายาง (Ty) และชุดดินลาดหญา (Ly) เกิดจากการสลายตัวผุพังอยูกับที่และหรือเคลื่อนยายมา
เป็นระยะทางโดยปะปนกันอยู 50:50 (Ty/Ly) สภาพพ้ืนที่ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ (มีความลาดชันนอยกวา 
<2%) และสภาพพ้ืนที่ลูกคลื่นลอนลาดถึงเป็นเนินเขามีความลาดชัน 5-12% (Ty-C/Ly-C) ดินมีการระบายน้ําดีมี
ลักษณะเนื้อดินเป็นดินรวนปนทรายหรือดินรวนเหนียวปนทรายสีน้ําตาลเขมหรือสีเทา ปฏิกิริยาดินเป็นกรดปาน
กลางถึงกรดจัด (pH 5.3-5.7) ความอุดมสมบูรณแของดินระดับ ปานกลาง   
 11. ชุดดินดานซาย (Ds) เกิดจากการผุพังสลายตัวของหินทรายและควอรแตไซทแ บริเวณพ้ืนที่ภูเขาและ
รวมถึงที่ เกิดจากวัสดุดินหรือหินที่เคลื่อนยายมาเป็นระยะทางใกลๆโดยแรงโนมถวงบริเวณเชิงเขาสภาพพ้ืนที่เป็น
ลูกคลื่นลอนลาดเล็กนอย  (มีความลาดชัน 2-5%) และการระบายน้ําดี มีลักษณะเนื้อดินเป็นดินรวนถึงดินรวนปน
ทราย (Ds-slB) สีน้ําตาลเขม สีน้ําตาลปนแดงเขม และสีน้ําตาลปนเทา ปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กนอยถึงกรดรุนแรง 
(pH 4.2-6.3) ความอุดมสมบูรณแของดินระดับต่ํา 

  การจําแนกความเหมาะสมและขอจํากัดของดินสําหรับการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง โดยการนําระบบ
การประเมินคุณภาพที่ดินระบบของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA System: United States 
Department of Agriculture System) รวมกับองคแการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO: Food and 
Agriculture Organization) กําหนดหลักเกณฑแการจัดชั้นความเหมาะสมสําหรับกลุมชุดดิน โดยยึดหลักเกณฑแการ
จําแนกความเหมาะสมของดินสําหรับพืชเศรษฐกิจของกองสํารวจและจําแนกดิน (2543) แบงชั้นความเหมาะสมได 
(Table 2) ดังนี้ 
 การรวบรวมขอมูลและประเมินผลศักยภาพทางสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินที่เป็นแหลงผลิตเมล็ด
พันธุแถั่วเหลืองในเขตภาคเหนือที่เปลี่ยนไปตามลักษณะภูมิประเทศโดยมีลักษณะเป็นที่ราบลุม และท่ีราบสลับกับ
ภูเขาสูง เพื่อวางแผนการจัดกา รดินและนําเทคโนโลยีการใสปุยตามคาวิเคราะหแดินมาใชในการผลิตเมล็ดพันธุแถั่ว
เหลืองที่เหมาะสมเพื่อเป็นแนวทางท่ีจะยกระดับใหไดผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองสูง พบวา ดินที่
ดอนปลูกถ่ัวเหลืองได ดีในฤดูปลายฝน สวนใหญเป็นดินเหนียว ดินรวน ดินรวนเหนียว  ถึงดินรวนเหนียวปนทราย   
มีการระบายน้ําดี เชน กลุมดินเหนียวสีแดง และสีน้ําตาล ไดแก ชุดดินปากชอง ชุดดินทามวง ชุดดินทายาง ชุดดิน
ลากหญา ชุดดินแมริม คา pH อยูระหวาง 4.3-7.5 มีอินทรียวัตถุระดับปานกลางรอยละ  3.52-5.18 แตบางชุดดิน
มีปริมาณฟอสฟอรัสต่ํา (นอยกวา 10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ) และมีบางชุดดินปริมาณโพแทสเซียมต่ํา (นอยกวา           
100 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ถั่วเหลืองที่ปลูกในดินกลุมนี้มักจะตอบสนองตอปุยเคมีไดดีเห็นไดจากในแปลงผลิตเมล็ด
พันธุแถั่วเหลืองปลายฤดูฝนที่ปลูกในชุดดินดังกลาวเมื่อมีการ ใสปุยตามคาวิเคราะหแดินไดผลผลิตเพ่ิมข้ึนในรอยละ  
3-61 และคุณภาพเมล็ดพันธุแความงอกเพ่ิมข้ึนรอยละ 5-58 ความแข็งแรงเพ่ิมข้ึนรอยละ 2-47 มากกวาการใสปุย
ของเกษตรกร (Table 3, 4 และ 5) 
   สวนถั่วเหลืองท่ีปลูกในสภาพดินนาในฤดูแลง สวนใหญเป็นดินตะกอนแมน้ํา  (Alluvial Soils) ดินเหนียว 
ดินรวน ดินรวนเหนียว ถึงดินรวนเหนียวปนทราย การระบายน้ําเลวและดินมีความอุดมสมบูรณ ต่ํา เนื่องจาการ
จัดการดินยังไมถูกตองเหมาะสมคา pH อยูระหวาง 4.2-7.0 ปริมาณอินทรียวัตถุระดับต่ําถึงปานกลางรอยละ  
0.5-5.8  ปริมาณฟอสฟอรัสต่ําถึงสูง 0.1-150.7 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  และปริมาณโพแทสเซียมสูง 78-957 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ดินมีสีน้ําตาล น้ําตาลปนแดง หรือเทา เชน ดินตะกอนน้ําพาท่ีมีการระบายน้ําเลว ชุดดินพาน 
ชุดดินเชียงราย ชุดดินหางดง ชุดดินดานซาย  และหางฉัตร สวนถั่วเหลืองท่ี ปลูกในชุดดินแมสาย มักจะไม
ตอบสนองตอการใชปุยเคมี ซึ่งแนวทางจัดการโดยใชปุยเคมีในอัตราสูงหรือใชปุยอินทรียแรวมดวยจึงจะไดผลผลิตสูง 
เห็นไดจากผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองชวงฤดูแลงผลผลิตเพิ่มข้ึนในรอยละ 1-73 และคุณภาพเมล็ด
พันธุแความงอกเพ่ิมข้ึน รอยละ 1-15 ความแข็งแรงเพ่ิมข้ึนรอยละ 1-39 มากกวาการใสปุยของเกษตรกร (Table 3, 4 
และ 6) 
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Table 1. Survey on intrinsic soil characteristics and their potential for soybean seed production in dry season and rainy season. 

Soil 
series 

Slope  
(%) 

Effective soil 
depth 

Drainage Soil colors Soil texture pH Soil fertility Other 
 

พื้นที่ผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง อําเภอแมอาย จังหวัดเชียงใหม 
1. Ac-pd ราบเรียบหรือคอนขาง

ราบเรียบ (0-2) 
ลึกมาก การระบายน้ําเลว สีน้ําตาลเขม 

สีน้ําตาลปนเทาถึงเทาเขม 
ดินเหนียว 
ดินรวนปนเหนียวและ 
ดินรวนเหนียวปนทราย 

6.2-6.7 ปานกลาง ดินตะกอนน้ําพาที่มีการระบายน้ําเร็ว เมื่อ
ปลูกพืชไรตองยกรองระบายน้ําและปรับ
สภาพดินใหรวนซุย 

2. Cr ราบเรียบถึง 
คอนขางราบเรียบ (0-2) 

ลึกมาก การระบายน้ําเลว สีน้ําตาลเขม ดินเหนียวหรือดินรวน 5.4-5.7 ต่ํา ดินแนนทึบ เมื่อปลูกพืชไรตองยกรองระบาย
น้ําและปรับสภาพดินใหรวนซุย 

3. Hd ราบเรียบถึง 
คอนขางราบเรียบ (0-2) 

ลึกมาก การระบายน้ําเลว สีน้ําตาลปนเทา ดินเหนียว 6.7 ปานกลาง เมื่อปลูกพืชไรตองยกรองระบายน้ําและปรับ
สภาพดินใหรวนซุย 

4. Mr-B,    
    Mr-C 

ลูกคลื่นลอนลาดเล็กนอย 
(2-5) และ (5-12) 

ตื้น การระบายน้ําดี สีน้ําตาลเขม 
สีน้ําตาลปนแดงเขม 
สีน้ําตาลปนเทาถึงสีเทาเขม 

ดินรวนหรือดินเหนียวหรือ
ดินทราย ดินรวนปนเหนียว 
ดินรวนเหนียวปนทรายและ
ดินทรายปนดินรวน 

4.3-7.5 ต่ําถึงปานกลาง ดินไมตื้นมากสามารถปลูกพืชไรได 
แตตองรบกวนดินนอยที่สุด พรอมทั้งจัดทํา
ระบบอนุรักษแดินและน้ําที่เหมาะสมโดยใชวิธี
พืช 

5. Pc-C ลูกคลื่นลอนลาด 
ถึงเป็นเนินเขา (5-12) 

ลึกมาก การระบายน้ําดี สีแดงหรือสีน้ําตาลเขมถึง
น้ําตาลปนแดงเขม 

ดินเหนียวหรือดินรวนถึง 
ดินรวนปนดินเหนียวและ
ดินรวนเหนียวปนทราย 

4.8-6.3 ปานกลาง ความอุดมสมบูรณแตามธรรมชาติต่ําเสี่ยงตอ
การขาดแคลนน้ําในฤดูเพาะปลูก 

6. Tm ราบเรียบถึง 
คอนขางราบเรียบ (0-2) 

ลึกมาก การระบายน้ําดีถึง 
ดีปานกลาง 

สีน้ําตาลปนเทาหรือสีเทา ดินรวนถึง 
ดินรวนเหนียวปนทรายแปูง 

6.1-7.2 ปานกลาง เส่ียงน้ําทวมบาในบางชวงของฤดูเพาะปลูกทํา
ใหพืชชะงักการเจริญเติบโตได หนาดิน
คอนขางเป็นทราย 

7. Ty/Ly ราบเรียบถึง 
คอนขางราบเรียบ (0-2) 

ตื้น การระบายน้ําดี สีน้ําตาลเขมหรือสีเทา ดินรวนปนทรายหรือดิน
รวนเหนียวปนทราย 

5.3-5.7 ปานกลาง เป็นดินต้ืนมีเศษหินมาก มีความลาดชันสูง 
ขาดแคลนน้ํา 
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Table 1. (Cont.) 

 
 
 
 
 
 
 

Soil series 
Slope  
(%) 

Effective 
soil 

depth 
Drainage Soil colour Soil texture pH Soil fertility Other 

 

พื้นที่ผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง อําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา 
1. Ph ราบเรียบถึง 

คอนขางราบเรียบ (0-2) 
ลึกมาก การระบายน้ําเลว สีน้ําตาลปนเทาถึงสีเทาปน

น้ําตาลออน 
ดินรวนปนดินเหนียวหรือ
ดินรวนเหนียวปนทรายแปูง 

5.5-6.5 ต่ํา ดินแนนทึบ มีน้ําแชขังในฤดูฝนนอกฤดูทํา
นาอาจปลูกพืชไร ซึ่งจะตองยกรองและ
ปรับสภาพดินใหรวนซุยและระบายน้ําดี
ขึ้น โดยการเพิ่มอินทรียวัตถุ 

2. Ds-slB ลูกคลื่นลอนลาดเล็กนอย 
(2-5) 

ลึกมาก การระบายน้ําดี สีน้ําตาลเขม สีน้ําตาลปนแดง
เขม และสีน้ําตาลปนเทา 

ดินรวนถึงดินรวนปนทราย 4.2-6.3 ต่ํา ความอุดมสมบูรณแต่ํา สภาพพื้นที่มีความ
ลาดชันสูง ดินถูกชะลางพังทลายไดงาย 

3. Hc-C ลูกคลื่นลอนลาด 
ถึงเป็นเนินเขา (5-12) 

ลึกมาก การระบายน้ําดี สีน้ําตาลเขม หรือสีน้ําตาลปน
แดงเขม 

ดินรวนปนทรายถึงดินรวน
เหนียวปนทราย 

5.5-7.0 ต่ํา เส่ียงตอการขาดน้ําเล็กนอยถึงปานกลาง
หากฝนทิ้งชวง พื้นที่ที่มีความลาดชันสูง 
ดินจะถูกชะลางพังทลายไดงาย 

4.Ty-C/Ly-
C 

ลูกคลื่นลอนลาด 
ถึงเป็นเนินเขา (5-12) 

ตื้น การระบายน้ําดี สีน้ําตาลเขมหรือสีเทา ดินรวนปนทรายหรือดิน
รวนเหนียวปนทราย 

5.3-5.7 ปานกลาง เป็นดินต้ืนมีเศษหินมาก มีความลาดชันสูง 
ขาดแคลนน้ํา 

 
พื้นที่ผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง อําเภอนานอย จังหวัดนาน 
1. Ms ราบเรียบถึง 

คอนขางราบเรียบ (0-2) 
ลึกมาก การระบายน้ํา

คอนขางเลว 
สีเทาเขมหรือสีน้ําตาลปนเทา
เขม 

ดินรวนปนทรายแปูงหรือ
ดินรวนเหนียวปนทรายแปูง 

6.0-6.5 ต่ํา ดินแนนทึบ มีน้ําแชขังในฤดูฝนนอกฤดูทํา
นาอาจปลูกพืชไร ซึ่งจะตองยกรองและ
ปรับสภาพดินใหรวนซุยและระบายน้ําดี
ขึ้น โดยการเพิ่มอินทรียวัตถุ 
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Table 2. Identification of the appropriate limits of the soil for soybean seed production site in dry season and  
           rainy season 

Soil series Limits of the soil Suggestion 
พื้นที่ผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง อําเภอแมอาย จังหวัดเชียงใหม 
1. Ac-pd 2dw จัดการความอุดมสมบูรณแของดินปานกลางจําเป็นตองมีการปรับปรุงแกไขโดยใชปุยเคมีรวมกับปุยอินทรียแ 

เมื่อปลูกถั่วเหลืองตองยกรองและปรับสภาพดินใหรวนซุยและระบายน้ําดีขึ้นโดยการเพิ่มอินทรียวัตถุ 
2. Cr 1s ดินมีความอุดมสมบูรณแต่ํา มีอินทรียวัตถุต่ํา และแนนทึบจัดก ารความอุดมสมบูรณแของดินต่ําจําเป็นตองมี

การปรับปรุงแกไขโดยใชปุยเคมีรวมกับปุยอินทรียแ เมื่อปลูกถั่วเหลืองตองยกรองและปรับสภาพดินใหรวนซุย
และระบายน้ําดีขึ้นโดยการเพิ่มอินทรียวัตถุ 

3. Hd 3w จัดการความอุดมสมบูรณแของดินปานกลางจําเป็นตองมีการปรับปรุงแกไขโดยใชปุยเคมีรวมกับปุยอินทรียแ 
เมื่อปลูกถั่วเหลืองตองยกรองและปรับสภาพดินใหรวนซุยและระบายน้ําดีขึ้นโดยการเพิ่มอินทรียวัตถุ 

4. Mr-B  2g เป็นดินต้ืนถึงชั้นกรวดและหินมนเล็ก ความอุดมสมบูรณแต่ํา  ถาดินมีความลาดชันไมเกิน 12%และดินไมตื้น
มาก สามารถปลูกถั่วเหลืองเป็นพืชหมุนเวียนพรอมทั้งจัดทําระบบอนุรักษแดินและน้ําที่เหมาะสมโดยใชวิธีพืช 
เพิ่มความอุดมสมบูรณแแกดินและเพิ่มผลผลิตพืชโดยใชปุยอินทรียแรวมกับปุยเคมี  

5. Mr-C 2g เป็นดินต้ืนถึงชั้นกรวดแล ะหินมนเล็ก ความอุดมสมบูรณแต่ํา พื้นที่ที่มีความลาดชันสูงดินจะถูกชะลาง
พังทลายไดงายไมควรนํามาใชเพาะปลูกถาปลูกถั่วเหลืองควรจัดทําระบบอนุรักษแดินและน้ําที่เหมาะสมโดย
ใชวิธีพืช เพิ่มความอุดมสมบูรณแแกดินและเพิ่มผลผลิตพืชโดยใชปุยอินทรียแรวมกับปุยเคมี  

6. Pc-C 1nt ความอุดมสมบูรณแคอนขางต่ํา เส่ียงตอการขาดแคลนน้ําในฤดูเพาะปลูก ควรปรับปรุงคุณสมบัติทางดาน
กายภาพและเคมีของดินโดยการใชปุยเคมีรวมกับปุยอินทรียแ  

7. Tm 1fs อาจมีน้ําทวมในบางชวงของฤดูเพาะปลูกทําใหพืชชะงักการเจริญเติบโตได หนาดินคอนขางเป็นทราย             
ควรปรับปรุงคุณสมบัติทางดานกายภาพและเคมีของดินโดยการใชปุยเคมีรวมกับปุยอินทรียแ 

8. Ty/Ly 2g/1ns ความอุดมสมบูรณแต่ํา เส่ียงตอการขาดแคลนน้ํา และการกัดกรอนของดิน ถาไมมีการจัดการที่เหมาะสมใน
พื้นที่ที่มีความลาดชันสูงสามารถปลูกถั่วเหลืองเป็นพืชหมุนเวียนควรปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดิน
เพิ่มความอุดมสมบูรณแแกดินและเพิ่มผลผลิตพืชโดยใชปุยอินทรียแรวมกับปุยเคมี 

พื้นที่ผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง อําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา 
1. Ph 3w ดินมีความอุดมสมบูรณแต่ํา มีอินทรียวัตถุต่ํา และแนนทึบควรไถพรวนใหลึกและปรับปรุงดินโดยใช

อินทรียวัตถุ เพิ่มผลผลิตใหสูงขึ้นโดยใชปุยอินทรียแรวมกับปุยเคมี ในพื้นที่ชลประทาน นอกฤดูทํานาอาจเมื่อ
ปลูกถั่วเหลืองตองยกรองและปรับสภาพดินใหรวนซุยและระบายน้ําดีขึ้น โดยการเพิ่มอินทรียวัตถุ 

2. Ds-slB 1s ความอุดมสมบูรณแต่ํา สภาพพื้นที่มีความลาดชันสูง ดินถูกชะลางพังทลายไดงาย จัดการแหลงน้ําใหดินชุม
ชื้น สามารถปลูกถั่วเหลืองเป็นพืชหมุนเวียนควรปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดินเพิ่มความอุดม
สมบูรณแแกดินและเพิ่มผลผลิตพืชโดยใชปุยอินทรียแรวมกับปุยเคมี 

3. Hc-C 1s ความอุดมสมบูรณแต่ํา เส่ียงตอการขาดน้ําเล็กนอยถึงปานกลางหากฝนทิ้งชวง พื้นที่ที่มีความลาดชันสูง ดิน
จะถูกชะลางพังทลายไดงายสามารถปลูกถั่วเหลืองเป็นพืชหมุนเวียนควรปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของ
ดินเพิ่มความอุดมสมบูรณแแกดินและเพิ่มผลผลิตโดยใชปุยอินทรียแรวมกับปุยเคมี และหาแหลงน้ําสํารอง 

4. Ty-C/Ly-C 2g/1ns ความอุดมสมบูรณแต่ํา เส่ียงตอการขาดแคลนน้ํา และการกัดกรอนของดิน ถาไมมีการจัดการที่เหมาะสมใน
พื้นที่ที่มีความลาดชันสูงสามารถปลูกถั่วเหลืองเป็นพืชหมุนเวียนควรปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดิน
เพิ่มความอุดมสมบูรณแแกดินและเพิ่มผลผลิตพืชโดยใชปุยอินทรียแรวมกับปุยเคมี 

พื้นที่ผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง อําเภอนานอย จังหวัดนาน 
1. Ms 3w ดินแนนทึบ มีน้ําแชขังในฤดูฝน จัดการความอุดมสมบูรณแของดินต่ําจําเป็นตองมีการปรับปรุงแกไขโดยใช

ปุยเคมีรวมกับปุยอินทรียแ เมื่อปลูกถั่วเหลืองตองยกรองและปรับสภาพดินใหรวนซุยและระบายน้ําดีขึ้นโดย
การเพิ่มอินทรียวัตถุ 

ระดับความเหมาะสม ขอจํากัด    
1 = เหมาะสมด ี d = การระบายน้ําของดินไมดี  n = ความอุดมสมบูรณแต่ํา             w = อันตรายจากน้ําแชขัง 
2 = ไมคอยเหมาะสม f = มีน้ําทวมบาหรือน้ําทวมขังทําใหพืชเสียหาย    s = เนื้อดินไมเหมาะสม  
3 = ไมเหมาะสม g = มีเศษหินกอนกรวดและลูกรังมาก                t = พื้นที่มีความลาดชัน  
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Table 3. Chemical Properties of Soil for soybean seed production site in dry season and rainy season. 

Soil series Number field pH1/ EC CEC OM P K Ca Mg Fe 

   
(ds/m)2/ (cmol/kg) (%)3/ (mg/kg)4/ (mg/kg)5/ (cmol/kg)5/ (cmol/kg)5/ (cmol/kg)6/ 

แปลงผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง อําเภอแมอาย จังหวัดเชียงใหม 
1. Ac-pd 6 6.2-6.7 0.04-0.07 8.81-26.37 1.93-5.80 2.82-64.15 114.0-957.0 1.78-7.47 0.21-2.68 12.79-22.34 
2. Cr 2 5.4-5.7 0.04-0.94 8.99-20.98 2.79-3.09 1.32-2.42 78.0-276.0 0.33-1.75 2.34-2.56 13.21-20.33 
3. Hd 4 6.7-6.8 0.06-0.09 22.64-22.97 3.48-3.70 9.25-10.12 78.0-102.0 2.42-3.52 0.29-2.25 16.20-20.01 
4. Mr-B 34 4.7-7.5 0.02-0.13 7.41-23.44 0-4.87 0.97-293.0 24.0-582.0 0.24-44.26 0.13-9.43 10.30-22.08 
5. Mr-C 18 4.3-6.9 0.02-0.11 7.61-32.46 1.70-4.59 0-155.92 66.0-564.0 0.07-14.96 0.19-3.28 10.67-23.89 
6. Pc-C 11 4.8-6.3 0.02-0.08 7.45-19.38 0.39-5.18 6.47-194.97 102.0-444.0 0.29-6.29 0.18-2.79 11.07-21.19 
7. Tm 5 6.1-7.2 0.04-0.09 12.15-22.04 2.79-3.71 6.62-35.0 228.0-522.0 3.67-9.26 0.19-0.60 15.14-19.30 
8. Ty/Ly 6 5.3-5.7 0.03-0.09 7.60-32.46 2.00-3.82 1.92-9.12 240.0-336.0 0.08-1.98 0.87-0.99 7.62-9.85 
แปลงผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง อําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา 
1. Ph 7 5.5-6.5 0.03-0.08 4.56-15.65 0.26-2.17 0.11-0.21 48.0-366.0 0.14-1.17 0.02-0.17 0.20-0.81 
2. Ds-slB 45 4.2-6.3 0.03-0.10 4.36-16.48 0.85-2.69 2.00-150.65 44.0-174.0 0.02-2.00 0.07-5.86 0.71-10.86 
3. Hc-C 3 5.5-7.0 0.03-0.08 20.64-22.69 3.85-3.89 9.23-10.56 65.0-112.0 2.24-3.25 0.15-2.03 15.20-19.36 
4. Ty-C/Ly-C 2 5.3-5.7 0.03-0.10 7.45 -35.46 1.89-3.52 1.02-9.36 223.0-354.0 0.08-1.87 0.87-1.30 7.62-9.74 
แปลงผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง อําเภอนานอย จังหวัดนาน 
1. Ms 13 6.0-6.5 0.03-0.07 9.99-12.22 0.52-3.20 0.10-0.33 84.0-246.0 0.30-2.25 0-0.03 0.03-1.00 
รวม 156          
 

1/  = Soil : Water (1 : 1) 4/ = Bary II 
2/ = Soil : Water (1 : 5) 5/ = Ammonium Acetate 1 N PH 7 extraction 
3/ = Walkley and black 6/ = DTPA 
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Table 4. Quantity of Site-specific nutrient management and farm nutrient management for soybean seed production site in dry season and rainy season. 

No. Name  Soil series 
Farm nutrient management1/ Site-specific nutrient management2/ 

N P2O5 K2O 46-0-0 15-15-15 16-20-0 N P2O5 K2O 46-0-0 16-20-0 0-0-60 
(kg/rai) (kg/rai) 

แปลงผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง อําเภอแมอาย จังหวัดเชียงใหม     
1 นายฮวด Ty/Ly 1.5 1.5 1.5 0 10 0 3 3 3 1.30 15 5 
2 นายทอง ศรีใจ Mr-B 3.8 3.8 3.8 0 25 0 3 3 3 1.30 15 5 
3 นายทอง แปงแกว Mr-B 1.5 1.5 1.5 0 10 0 3 3 6 1.30 15 10 
4 นายหลิว Mr-B 1.5 1.5 1.5 0 10 0 3 12 3 0 60 5 
5 นายทวี สิงหแใจ Cr 3.8 3.8 3.8 0 25 0 3 12 3 0 60 5 
6 นายประวิทยแ คําเขียว Mr-C 1.5 1.5 1.5 0 10 0 3 12 6 0 60 10 
7 นางพร ทองต่ิง Mr-C 1.5 1.5 1.5 0 10 0 3 12 6 0 60 10 
8 นายแสง นายพูน Tm 1.5 1.5 1.5 0 10 0 12 12 6 5.22 60 10 
9 นายธรรมรัตนแ นทรแทา Tm 1.5 1.5 1.5 0 10 0 12 12 6 5.22 60 10 
10 นายอภิชาติ ทองศรี Hd 1.5 1.5 1.5 0 10 0 12 12 6 5.22 60 10 
11 นายเพชร บุษดี Hd 1.5 1.5 1.5 0 10 0 12 12 6 5.22 60 10 
12 นางยิง Ty/Ly 1.5 1.5 1.5 0 10 0 12 12 6 5.22 60 10 
13 นายอุตะมะ Ty/Ly 1.5 1.5 1.5 0 10 0 12 12 6 5.22 60 10 
14 นายประสิทธิ์ ทองชัย Hd 1.5 1.5 1.5 0 10 0 12 12 6 5.22 60 10 
15 นายทวี สิงหแใจ Hd 1.5 1.5 1.5 0 10 0 12 12 6 5.22 60 10 
16 นายนัน ออนเรือน Ac-pd 1.5 1.5 1.5 0 10 0 12 12 6 5.22 60 10 
17 นายชุมพร แสงเปฺก Hd 1.5 1.5 1.5 0 10 0 12 12 6 5.22 60 10 

แปลงผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง อําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา    
1 นางวิไลรัตนแ ศรีบุญทา Ds-slB 10.4 2.6 2.6 17 17 0 3 3 3 1.30 15 5 
2 นายวุฒิชัย สมณะ (2) Ds-slB 4.5 4.5 4.5 30 30 30 3 3 6 1.30 15 10 
3 นายพลใจ ยะบาล Ds-slB 7.8 8.9 3.8 0 25 25 3 3 6 1.30 15 10 
4 นายบรรจบ แปงคําเรือง Ds-slB 11.5 0 0 25 0 0 3 9 3 0 45 5 
5 นายบุญมี ต฿ะตนตอง Ds-slB 6 6 6 0 40 0 3 9 6 0 45 10 
6 นายถนอม เครือยศ Ds-slB 6 6 6 0 40 0 3 9 6 0 45 10 
7 นายวุฒิชัย สมณะ (1) Ds-slB 4.5 4.5 4.5 0 30 0 3 12 6 0 60 10 
8 นายมา ต฿ะตนตอง Ds-slB 7.8 8.9 3.8 0 25 25 3 12 6 0 60 10 
9 นายอนัน คํามี Ty-C/Ly-C 15.5 5 0 25 0 25 12 12 6 5.22 60 10 
10 นายทองเทียบ วรรณลาวงคแ Ph 15.5 5 0 25 0 25 12 12 6 5.22 60 10 

Remark     1/ Farm nutrient management of soybean 

            2/ Site-specific nutrient management for maximum yield (Table Appendix 1) 
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Table 4. (Cont.) 

No. Name  Soil series 
Farm nutrient management1/ Site-specific nutrient management2/ 

N P2O5 K2O 46-0-0 15-15-15 16-20-0 N P2O5 K2O 46-0-0 16-20-0 0-0-60 
(kg/rai) (kg/rai) 

แปลงผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง อําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา  
11 นายกเองคํา แสงเมืองอิน Ph 15.5 5 0 25 0 25 12 12 6 5.22 60 10 
12 นางละเอียด ยะตั๋น (1) Hc-C 15.5 5 0 25 0 25 12 12 6 5.22 60 10 
13 นายอภิสิทธิ์ อุนกองแกว Hc-C 4.8 6 0 0 0 30 12 12 6 0.00 60 10 
14 นายเจริญ ชัยใจสูง Ph 15.5 5 0 25 0 25 12 6 6 15.65 30 10 
15 นายอเนก กิจตาวงคแ (1) Ph 4.8 6 0 0 0 30 12 12 6 5.22 60 10 
16 นายคมสัน ปลาละมะ Ph 15.5 5 0 25 0 25 12 12 6 5.22 60 10 
17 นายพงพันธแ บัวตอง Ph 4.5 4.5 4.5 0 30 0 12 12 6 5.22 60 10 
18 นายเขียว ปลาละมะ Hc-C 15.5 5 0 25 0 25 12 12 6 5.22 60 10 
19 นายศรีทน สมวรรณ Ty-C/Ly-C 15.5 5 0 25 0 25 12 12 6 5.22 60 10 
20 นางวิไลรัตนแ ศรีบุญทา (1) Ph 4.8 6 0 0 0 30 12 12 6 5.22 60 10 

แปลงผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง อําเภอนานอย จังหวัดนาน  
1 นายเดชนที คําสิทธิ ์ Ms 4.8 6 0 0 0 30 12 12 6 5.22 60 10 
2 นายอนัน มาชัย (3) Ms 4.8 6 0 0 0 30 12 12 6 5.22 60 10 
3 นางทองสุข ปะแปลง Ms 4.8 6 0 0 0 30 12 12 6 5.22 60 10 
4 นายทองมัน ปะแปูง Ms 4.8 6 0 0 0 30 12 12 6 5.22 60 10 
5 นายแดน ปิงอุตะวัน Ms 4.8 6 0 0 0 30 12 12 6 5.22 60 10 
6 นายอนัน มาชัย (1)  Ms 4.8 6 0 0 0 30 12 12 6 5.22 60 10 
7 นายสงกรานตแ ยศบุญเรือง Ms 4.8 6 0 0 0 30 12 12 6 5.22 60 10 
8 นายเย่ียม มาพรม Ms 4.8 6 0 0 0 30 12 12 6 5.22 60 10 
9 นายบัว ป้ันพรม Ms 4.8 6 0 0 0 30 12 12 6 5.22 60 10 
10 นายคะนึง ใจจะด ี Ms 4.8 6 0 0 0 30 12 12 6 5.22 60 10 
11 นายบรรณชอน อนยะ Ms 4.8 6 0 0 0 30 12 12 6 5.22 60 10 
12 นายมั่ง พรมนะ Ms 4.8 6 0 0 0 30 12 12 6 5.22 60 10 
13 นายอนัน มาชัย (2) Ms 4.8 6 0 0 0 30 12 12 6 5.22 60 10 

Remark     1/ Farm nutrient management of soybean 

            2/ Site-specific nutrient management for maximum yield (Table Appendix 1) 
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Table 5. Seed yield and quality seed soybean of fertilizer management test in for soybean seed production site rainy season. 

Farmer 
Soil 

series 
Limits of the soil seasons 

fertilizer 
management 

N-P2O5-K2O 
(kg/rai) 

Seed yield 
(kg/rai) 

pod per 
plant 

seed per 
pod 

Tree 
height 

Node 
per 

plant 

Branches 
per plant 

100 seed 
weight 

Moisture 
(%) 

Purity 
(%) 

Germination 
 (%) 

Vigor by  
AA test 

 (%) 

แปลงผลิตเมล็ดพันธุแถ่ัวเหลือง อําเภอแมอาย จังหวัดเชียงใหม 
1. นายฮวด Ty/Ly 2g/1ns ปลายฝน เกษตรกร 1.5-1.5-1.5 215.8 30 2 54.73 10 0 15.57 12.0 99.7 81 75 
    วิเคราะหแดิน 3-3-3 253.9 30 3 59.13 10 0 15.12 10.0 99.7 85 79 
2. นายทอง ศรีใจ Mr-B 2g ปลายฝน เกษตรกร 3.8-3.8-3.8 136.7 16 2 43.90 9 1 15.75 10.9 99.9 82 34 
    วิเคราะหแดิน 3-3-3 350.0 33 2 68.17 11 2 16.67 10.4 99.8 84 44 
3. นายทอง แปงแกว Mr-B 2g ปลายฝน เกษตรกร 1.5-1.5-1.5 259.6 20 2 58.67 9 0 16.48 10.7 99.2 86 72 
    วิเคราะหแดิน 3-3-6 268.1 32 2 51.10 11 1 15.40 10.1 99.7 86 78 
4. นายหลิว Mr-B 2g ปลายฝน เกษตรกร 1.5-1.5-1.5 152.2 15 2 39.90 9 1 14.65 11.1 99.5 80 51 
    วิเคราะหแดิน 3-12-3 244.4 17 2 38.07 7 0 16.08 10.4 99.7 82 52 
5. นายทวี สิงหแใจ Cr 1s ปลายฝน เกษตรกร 3.8-3.8-3.8 409.1 42 2 60.83 12 1 17.52 11.0 99.8 79 27 
    วิเคราะหแดิน 3-12-3 494.2 53 2 70.57 13 1 17.50 10.7 99.8 74 20 
6. นายประวิทยแ คําเขียว Mr-C 2g ปลายฝน เกษตรกร 1.5-1.5-1.5 294.3 25 2 59.12 10 1 15.21 10.2 99.7 85 54 
    วิเคราะหแดิน 3-12-6 410.6 30 2 64.32 11 1 16.03 10.1 99.5 84 56 
7. นางพร ทองต่ิง Mr-C 2g ปลายฝน เกษตรกร 1.5-1.5-1.5 364.4 27 2 63.47 10 0 15.55 10.8 99.9 72 42 
    วิเคราะหแดิน 3-12-6 423.8 30 2 60.60 10 1 15.38 11.6 99.9 70 50 
แปลงผลิตเมล็ดพันธุแถ่ัวเหลือง อําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา 
8. นางวิไลรัตนแ ศรีบุญทา Ds-slB 1s ปลายฝน เกษตรกร 10.4-2.6-2.6 249.1 22 2 48.40 11 0 15.07 11.4 99.7 74 47 
    วิเคราะหแดิน 3-3-3 261.5 25 2 59.27 11 1 15.28 12.7 99.5 78 38 
9. นายวุฒิชัย สมณะ (2) Ds-slB 1s ปลายฝน เกษตรกร 4.5-4.5-4.5 172.4 25 2 50.40 10 0 13.92 12.0 99.6 83 41 
    วิเคราะหแดิน 3-3-3 256.9 28 2 59.00 11 0 15.07 12.1 99.8 82 62 
10. นายพล ใจยะบาล Ds-slB 1s ปลายฝน เกษตรกร 7.8-8.9-3.8 264.5 28 2 60.40 11 1 16.23 13.2 99.8 77 56 
    วิเคราะหแดิน 3-3-6 285.5 34 2 69.10 11 1 16.53 12.9 99.9 88 82 
11. นายบรรจบ แปงคํา Ds-slB 1s ปลายฝน เกษตรกร 11.5-0-0 113.2 20 2 46.97 9 0 14.35 10.9 100 87 41 
    วิเคราะหแดิน 3-9-3 216.5 34 2 55.93 11 1 14.95 11.4 99.1 88 77 
12. นายบุญมี ต฿ะตนตอง Ds-slB 1s ปลายฝน เกษตรกร 6-6-6 197.2 26 2 61.37 12 0 16.08 10.4 99.4 58 53 
    วิเคราะหแดิน 3-9-6 227.0 36 2 62.80 11 0 16.52 11.8 99.0 58 56 
13. นายถนอม เครือยศ Ds-slB 1s ปลายฝน เกษตรกร 6-6-6 180.5 29 2 59.89 10 0 16.01 12.2 99.5 78 52 
    วิเคราะหแดิน 3-9-6 236.2 35 2 63.44 11 0 16.89 11.8 99.6 81 67 
14. นายวุฒิชัย สมณะ (1) Ds-slB 1s ปลายฝน เกษตรกร 4.5-4.5-4.5 237.9 21 2 76.53 9.53 0 15.69 12.2 99.9 53 35 
    วิเคราะหแดิน 3-12-6 256.9 26 2 79.43 10.23 1 16.55 13.0 99.7 65 40 
15. นายมา ต฿ะตนตอง Ds-slB 1s ปลายฝน เกษตรกร 7.8-8.9-3.8 108.9 3.8 2 57.50 10.20 0 14.07 12.9 99.8 86 37 
    วิเคราะหแดิน 3-12-6 152.5 25 2 47.80 9.93 0 12.98 10.7 99.6 84 47 
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Table 6. Seed yield and quality seed soybean of fertilizer management test in for soybean seed production site dry season. 

Farmer 
Soil 

series 
Limits of the soil seasons 

fertilizer 
management 

N-P2O5-K2O 
(kg/rai) 

Seed yield 
(kg/rai) 

pod per 
plant 

seed per 
pod 

Tree 
height 

Node 
per 

plant 

Branches 
per plant 

100 seed 
weight 

Moisture 
(%) 

Purity 
(%) 

Germination 
 (%) 

Vigor by  
AA test 

 (%) 

แปลงผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง อําเภอแมอาย จังหวัดเชียงใหม 
1. นายแสง นายพูน Tm 1s แลง เกษตรกร 1.5-1.5-1.5 110.2 26 2 46.67 10 0 14.81 11.3 99.6 88 57 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 156.4 26 2 45.57 11 1 14.19 11.7 99.6 89 55 
2. นายธรรมรัตนแ จันทรแทา Tm 1s แลง เกษตรกร 1.5-1.5-1.5 174.2 12 2 37.47 9 1 14.54 10.0 98.9 65 55 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 224.0 24 2 41.90 9 1 14.67 11.1 99.7 77 53 
3. นายอภิชาติ ทองศรี Hd 3w แลง เกษตรกร 1.5-1.5-1.5 145.8 23 2 37.75 8 2 14.59 12.0 98.6 76 56 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 224.0 21 3 41.53 8 3 15.20 9.8 99.2 80 50 
4. นายเพชร บุษดี Hd 3w แลง เกษตรกร 1.5-1.5-1.5 135.1 17 2 33.10 8 0 14.31 10.8 99.4 86 75 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 156.4 17 3 39.33 9 1 13.46 10.4 99.4 91 82 
5. นางยิง Ty/Ly 2g/1ns แลง เกษตรกร 1.5-1.5-1.5 149.3 16 2 29.17 8 1 13.41 11.4 99.4 77 49 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 149.3 17 3 33.00 9 1 14.51 11.5 99.3 77 49 
6. นายอุตะมะ Ty/Ly 2g/1ns แลง เกษตรกร 1.5-1.5-1.5 60.4 5 2 28.40 5 0 11.98 10.8 99.6 81 30 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 92.4 9 2 24.10 7 0 13.72 10.4 99.7 82 43 
7. นายประสิทธิ์ ทองชัย Hd 3w แลง เกษตรกร 1.5-1.5-1.5 138.7 20 3 53.67 8 1 17.08 9.7 99.6 80 67 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 152.9 29 3 46.33 8 1 16.26 10.3 99.4 81 73 
8. นายทวี สิงหแใจ Hd 3w แลง เกษตรกร 1.5-1.5-1.5 128.0 20 2 42.20 8 1 14.92 10.2 99.1 87 77 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 138.7 21 3 44.90 9 1 14.24 11.5 99.8 93 90 
9. นายนัน ออนเรือน Ac-pd 2dw แลง เกษตรกร 1.5-1.5-1.5 129.2 20 2 40.30 9 1 14.10 10.1 99.8 89 71 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 139.3 22 3 43.24 9 1 14.23 10.3 99.8 92 82 
10. นายชุมพร แสงเปฺก Hd 3w แลง เกษตรกร 1.5-1.5-1.5 213.3 15 3 45.37 8 1 14.37 11.0 99.8 88 72 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 224.0 17 3 43.90 9 1 14.62 11.8 99.8 90 73 
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Table 6. (Cont.) 

Farmer 
Soil 

series 
Limits of the soil seasons 

fertilizer 
management 

N-P2O5-K2O 
(kg/rai) 

Seed yield 
(kg/rai) 

pod per 
plant 

seed per 
pod 

Tree 
height 

Node 
per 

plant 

Branches 
per plant 

100 seed 
weight 

Moisture 
(%) 

Purity 
(%) 

Germination 
 (%) 

Vigor by  
AA test 

 (%) 

แปลงผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง อําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา 

11. นายอนัน คํามี 
Ty-C/Ly-

C 
    2g/1ns แลง เกษตรกร 15.5-5-0 

112.3 14 2 36.25 9 1 14.36 10.3 99.7 79 42 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 124.3 15 2 38.54 9 1 14.98 10.1 99.7 82 52 
12. นายทองเทียบ วรรณลาวงคแ Ph 3w แลง เกษตรกร 15.5-5-0 30.9 9 2 34.03 7 0 12.10 10.2 99.8 63 60 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 30.8 9 2 35.77 7 1 12.36 9.4 99.8 67 67 
13. นายกเองคํา แสงเมืองอิน Ph 3w แลง เกษตรกร 15.5-5-0 190.0 20 1 42.40 10 2 13.15 10.5 99.6 91 55 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 207.1 22 2   46.10 10 1 13.76 9.5 99.1 88 58 
14. นางละเอียด ยะต๋ัน (1) Hc-C 1s แลง เกษตรกร 15.5-5-0 124.1 16 3 36.42 9 1 14.63 10.7 99.3 94 48 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 132.4 16 3 36.24 9 1 14.72 10.4 99.7 92 65 
15. นายอภิสิทธิ์ อุนกองแกว Hc-C 1s แลง เกษตรกร 4.8-6-0 120.1 15 3 36.80 10 1 14.32 10.3 99.8 95 54 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 135.2 16 3 38.21 10 1 14.97 10.1 99.8 96 65 
16. นายเจริญ ชัยใจสูง Ph 3w แลง เกษตรกร 15.5-5-0 107.0 28 3 40.13 11 2 12.07 11.6 99.2 84 84 
    วิเคราะหแดิน 12-6-6 108.6 42 3 47.57 12 2 13.12 11.6 99.4 86 83 
17. นายอเนก กิจตาวงคแ (1) Ph 3w แลง เกษตรกร 4.8-6-0 95.1 13 2 30.24 7 1 16.33 11.5 98.0 94 84 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 98.8 14 2 29.64 8 1 16.38 11.9 96.6 91 88 
18. นายคมสัน ปลาละมะ Ph 3w แลง เกษตรกร 15.5-5-0 189.3 16 3 34.53 10 1 12.53 10.9 99.4 86 81 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 221.5 24 3 48.57 11 1 13.10 11.4 99.6 88 86 
19. นายพงพันธแ บัวตอง Ph 3w แลง เกษตรกร 4.5-4.5-4.5 98.1 16 3 35.53 10 1 14.32 11.2 99.5 85 79 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 98.3 20 3 45.57 11 1 14.65 11.4 99.4 92 80 
20. นายเขียว ปลาละมะ Hc-C 1s แลง เกษตรกร 15.5-5-0 129.5 16 3 36.40 10 1 13.25 10.3 99.8 92 54 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 138.4 16 3 38.29 10 1 13.99 10.1 99.8 96 68 

21. นายศรีทน สมวรรณ 
Ty-C/Ly-

C 
2g/1ns แลง เกษตรกร 15.5-5-0 

118.9 14 2 35.25 9 1 
14.89 

10.0 99.8 82 51 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 125.3 14 2 36.54 9 1 15.06 10.1 99.7 85 58 
22. นางวิไลรัตนแ ศรีบุญทา (1) Ph 3w แลง เกษตรกร 4.8-6-0 104.9 16 3 36.53 10 1 14.32 9.9 99.8 89 79 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 106.3 15 3 45.57 10 1 14.84 9.8 99.8 95 89 
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Table 6. (Cont.) 

Farmer 
Soil 

series 
Limits of the soil seasons 

fertilizer 
management 

N-P2O5-K2O 
(kg/rai) 

Seed yield 
(kg/rai) 

pod per 
plant 

seed per 
pod 

Tree 
height 

Node 
per 

plant 

Branches 
per plant 

100 seed 
weight 

Moisture 
(%) 

Purity 
(%) 

Germination 
 (%) 

Vigor by  
AA test 

 (%) 

แปลงผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง อําเภอนานอย จังหวัดนาน  
23. นายเดชนที คําสิทธิ์ Ms 3w แลง เกษตรกร 4.8-6-0 270.2 13 3 52.14 7 0 15.80 11.1 99.9 92 54 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 369.8 20 3 51.10 9 0 16.20 11.7 99.5 91 40 
24. นายอนัน มาชัย (3) Ms 3w แลง เกษตรกร 4.8-6-0 266.7 14 3 48.35 7 0 15.00 9.8 99.8 77 52 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 426.7 15 3 50.90 8 0 15.18 10.1 99.7 83 64 
25. นางทองสุข ปะแปลง Ms 3w แลง เกษตรกร 4.8-6-0 181.3 18 3 43.05 8 0 15.19 10.8 99.6 81 40 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 213.3 28 3 61.45 11 1 15.46 10.6 99.6 85 30 
26. นายทองมัน ปะแปูง Ms 3w แลง เกษตรกร 4.8-6-0 234.7 12 3 42.94 7 0 14.65 10.1 99.6 75 39 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 280.9 21 3 50.47 9 1 15.17 10.0 99.5 90 78 
27. นายแดน ปิงอุตะวัน Ms 3w แลง เกษตรกร 4.8-6-0 142.2 29 3 51.60 10 1 14.23 10.2 99.8 89 79 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 209.8 31 3 56.25 10 1 14.60 9.1 99.8 93 78 
28. นายอนัน มาชัย (1) Ms 3w แลง เกษตรกร 4.8-6-0 348.0 16 3 48.00 9 0 15.53 10.6 99.9 87 22 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 408.4 26 3 57.55 10 1 16.18 10.3 99.8 85 16 
29. นายสงกรานตแ ยศบุญเรือง Ms 3w แลง เกษตรกร 4.8-6-0 220.4 18 3 53.35 9 1 14.88 11.4 99.7 89 49 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 238.2 28 3 64.40 11 1 15.75 10.6 99.6 89 61 
30. นายเยี่ยม มาพรม Ms 3w แลง เกษตรกร 4.8-6-0 192.0 14 3 58.40 7 0 15.81 9.6 99.6 83 29 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 238.2 29 3 62.00 11 1 16.39 10.6 99.6 81 32 
31. นายบัว ปั้นพรม Ms 3w แลง เกษตรกร 4.8-6-0 192.0 14 3 41.85 8 1 14.40 11.2 99.8 86 47 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 273.8 29 3 60.65 10 1 14.85 9.9 99.8 89 68 
32. นายคะนึง ใจจะดี Ms 3w แลง เกษตรกร 4.8-6-0 220.9 17 3 53.70 8 0 16.42 10.2 99.8 85 52 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 244.7 22 3 58.47 9 1 16.89 10.3 99.8 89 68 
33. นายบรรณชอน อนยะ Ms 3w แลง เกษตรกร 4.8-6-0 216.9 24 3 54.15 9 1 16.32 10.1 99.6 84 38 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 234.7 19 3 57.25 9 1 16.64 9.8 99.3 81 38 
34. นายม่ัง พรมนะ Ms 3w แลง เกษตรกร 4.8-6-0 160.0 23 3 49.50 10 1 14.75 10.5 98.5 89 48 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 277.3 21 3 54.44 10 1 15.23 10.4 99.3 83 52 
35. นายอนัน มาชัย (2) Ms 3w แลง เกษตรกร 4.8-6-0 344.9 24 3 50.87 10 1 15.37 11.9 99.8 81 23 
    วิเคราะหแดิน 12-12-6 398.2 26 3 53.25 11 1 15.81 11.2 99.9 85 26 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
1. พ้ืนที่ผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองอําเภอแมอาย จังหวัดเชียงใหม อําเภอแมใจ จังหวัดพะเยา และอําเภอ           

นานอย จังหวัดนาน มีลักษณะและสมบัติดินตางๆ ผันแปรไปตามลักษณะภูมิประเทศโดยมีลักษณะเป็นที่ราบลุมและ
ที่ราบสลับกับภูเขาสูงซึ่งเป็นลักษณะเดนของดิน 

2. แหลงผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองที่ศึกษาสามารถจําแนกดินในพ้ืนที่ผลิตเมล็ดพันธุแไดทั้งหมด 11 ชุดดิน คือ 
1) ดินตะกอนน้ําพาท่ีมีการระบายน้ําเลว (Ac-pd) 2) ชุดดินเชียงราย (Cr) 3) ชุดดินแมสาย (Ms) 4) ชุดดินพาน (Ph) 
5) ชุดดินหางดง (Hd) 6) ชุดดินทามวง (Tm) 7) ชุดดินแมริม (Mr) 8) ชุดดินหางฉัตร (Hc) 9) ชุดดินปากชอง (Pc) 10) 
ชุดดินทายางและชุดดินลาดหญา (Ty/Ly) และ 11) ชุดดินดานซาย (Ds) โดยลักษณะดินดังกลาวมีความอุดมสมบูรณแ
ของดินระดับต่ําถึงปานกลาง  

3. การ ใสปุยตามคาวิเคราะหแดินเป็นเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองที่จะยกระดับใหไดผลผลิตและ
คุณภาพของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองสูงขึ้น ในแปลงผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองปลายฤดูฝนสงผลใหผลผลิตเพ่ิมข้ึนในรอยละ 
3-61และคุณภาพเมล็ดพันธุแความงอกเพ่ิมข้ึนรอยละ 5-58 ความแข็งแรงเพ่ิมข้ึนรอยละ 2-47 สวนผลผลิตและ
คุณภาพของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองชวงฤดูแลงผลผลิตเพิ่มข้ึนในรอยละ 1-73 และคุณภาพเมล็ดพันธุแความงอกเพ่ิมข้ึน
รอยละ 1-15 ความแข็งแรงเพ่ิมข้ึนรอยละ 1-39 
 
 

การศึกษาระยะระหว่างแถวและจ านวนประชากรที่เหมาะสมส าหรับปรับใช้กับรถแทรกเตอร์ขนาดเล็ก  
ในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตถั่วเหลือง 

Study on Row Spacing and Population Density Appropriate for Compact Tractor  
Using to Increase Productivity of Soybean Production 
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บทคัดย่อ 
การปรับใชกับรถแทรกเตอรแขนาดเล็กเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตถั่วเหลืองและลดแรงงานในการผลิต 

วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB) จํานวน 6 ซ้ํา ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแ
ลพบุรี 84-1 ประกอบดวย ระยะปลูกระหวางแถวและระยะระหวางตน 75x10 ซม. 2 3 4 ตน/หลุม และ 75x20 
ซม. 3 ตน/หลุม เปรียบเทียบกับระยะปลูก 50x20 ซม. 3 ตน/หลุม ดําเนินการทดลองท่ีศูนยแวิจัยและพัฒนาการ
เกษตรลพบุรี อ .เมือง จ .ลพบุรี การทดลองในฤดูแลงและฤดูฝนปี 2557-2558 พบวา การปลูกระยะระหวางแถว 
75 ซม. สามารถใชรถแทรกเตอรแขนาดเล็กเขาไปพนสา รเคมีกําจัดแมลงศัตรูพืชไดถึงชวงระยะเริ่มติดเมล็ด (R5) 
โดยไมทําใหตนถั่วเหลืองไดรับความเสียหาย การใหผลผลิตพบวา การใชระยะปลูก 75x10 ซม. 4 ตน/หลุม ทําให
ไดรับผลผลิตสูงสุดในทุกฤดูปลูก สวนการใชระยะปลูก 75x10 ซม. 3 ตน/หลุม ไมทําใหผลผลิตมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับระยะปลูก 50x20 ซม. 3 ตน/หลุม สําหรับองคแประกอบผลผลิตพบวา การใชระยะ
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ปลูก 75x10 ซม. 3 และ 4 ตน/หลุม ทําใหมีจํานวนประชากรอยูระหวาง 54,044-60,053 ตน/ไร และ 69,234-
74,738 ตน/ไร อัตราประชากรที่เพ่ิมข้ึนทําใหจํานวนฝักตอตนลดลง แตไมทําใหจํานวนเมล็ดตอฝักและขนาดเมล็ด
ลดลง เมื่อคํานวณเป็นจํานวนฝักตอไรทําใหมีจํานวนฝักเพ่ิมข้ึนอยางเดนชัด ดังนั้นการปลูกโดยใชระยะระหวาง
แถว 75 ซม. ระยะระหวางหลุม 10 ซม. จํานวน 3-4 ตน/หลุม ชวยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตถั่วเหลืองและเพ่ิม 

ABSTRACT 
Using compact tractor in soybean cultivation in order to increase productivity and 

reduce labour costs was studied. Lop Buri 84-1 soybean variety was planted with plant spacing 
between row and plant of 75x10 cm with 2 3 4 plants/hole and 75x20 cm with 3 plants/hole 
compared with plant spacing 50x20 cm 3 plants/hole. Randomized Complete Block Design 
(RCB) with 6 replications was laid out. This experiment was conducted at Lop Buri Agricultural 
Research and Development Center, Mueang Lop Buri during the dry and rainy season in the 
year 2014-2015. The result showed that compact tractor can be applied for spraying insecticide 
in space 75 cm between rows until beginning seed stage (R5) and did not damage to soybean 
canopy. The productivity revealed that plant spacing 75x10 cm with 4 plants/hole gave the 
highest yield in all cultivation seasons. While, the plant spacing 75x10 cm with 3 plants/hole 
gave the grain yield not significantly different compared with plant spacing 50x20 cm with 3 
plants/holes. Yield component analysis in plant spacing 75x10 cm with 3 4 plants/hole found 
the population density approximately 54,044-60,053 and 73,315-74,738 plants/Rai respectively. 
The population rate increased resulted in decrease the number of pods/plant. However, there 
was no effect on the number of seeds/pod and seed weight, thus it can increased the yield 
markedly when calculated in the unit of number of pods/Rai. Therefore, plant spacing 75x10 
cm with 3-4 plants/hole can increase the productivity and grain yield. Plant spacing of 75 cm 
between rows was appropriate to apply compact tractor for herbicide and insecticide spraying, 
chemical fertilizer application, cover up the cone stem and more uniform spray pattern and 
finally can be resolve the labour shortage problem resulting in lower production cost/Rai. 
 

บทน า 
ปัญหาแรงงานภาคการเกษตรในปัจจุบันหาไดยากมากข้ึนและมีอัตราคาจางแรงงานที่สูงเพ่ิมข้ึน ดังนั้น

ระบบการปลูกพืชที่อาศัยแรงงานเป็นหลักตั้งแตข้ันตอนการปลูก การใสปุย การกําจัดวัชพืช การใชสารเคมีกําจัด
วัชพืชและแมลงศัตรูพืชปฏิบัติไดยากเพ่ิมมากข้ึน สําหรับการผลิตถั่วเหลืองพบวา การใชระยะปลูกระหวางแถว 50 
ซม. ไมสามารถใชรถแทรกเตอรแขนาดเล็กติดอุปกรณแตอพวงเขาปฏิบัติงานได เนื่องจากลอของรถขางใดขางหนึ่งจะ
เหยียบแถวปลูก สวนการใชรถไถเดินตามตองปรับเปลี่ยนลอใหมีเหมาะสมกอน การปฏิบัติงาน นอกจากนั้นยังหา
ผูรับจางไดยากขึ้นเนื่องจากผูบังคับรถไถเดินตามตองมีความแข็งแรงเพียงพอในการปฏิบัติงาน ดังนั้นการปลูกถ่ัว
เหลืองที่ใชระยะปลูกระหวางแถว 50 ซม. จึงตองอาศัยแรงงานคนเป็นหลักสงผลใหตนทุนการผลิตถั่วเหลืองตอไร
สูง ผลตอบแทนตอไรต่ํา ทําใหเกษตรกรที่ปลูกถั่วเหลืองหันไปปลูกพืชชนิดอื่นเพ่ิมข้ึน 

ระยะปลูกเป็นองคแประกอบสวนหนึ่งของการเขตกรรมที่มีอิทธิพลตอองคแประกอบผลผลิตของถั่วเหลือง 
อภิพรรณ (2546) รายงานวา ผลผลิตของถั่วเหลืองจะเพ่ิมข้ึนหากปลูกโดยใชแถวแคบเนื่องจากมีจํานวนฝักตอ
พ้ืนที่เพ่ิมข้ึน แตอัตราปลูกท่ีสูงขึ้นทําใหจํานวนฝักตอตนลดลง หากปลูกโดยใชอัตราปลูกต่ําและระยะระหวางตน
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กวางขึ้นจะทําใหจํานวนฝักตอตนเพิ่มสูงขึ้น ผลผลิตของถั่วเหลืองที่ปลูกเป็นแถวมีระยะระหวางแถว 50 ซม. ให
ผลผลิตสูงกวาในแปลงที่ใชระยะระหวางแถว 100 ซม. แตอัตราปลูกที่หนาแนนนอยกวาทําใหจํานวนเมล็ดตอตน
และจํานวนฝักตอตนเพิ่มขึ้น จํานวนเมล็ดตอฝักไมเปลี่ยนแปลง  สมศักดิ์และรัชนี (2547) รายงานวา การปลูกถ่ัว
เหลืองพันธุแเชียงใหม 60 สามารถเพ่ิมประชากรไดถึง 112,000 ตน/ไร หรือปลูกดวยระยะระหวางแถว 50 ซม. 
และจํานวน 35 ตน/ความยาวแถว 1 ม. สวนการปลูกพันธุแ สจ .4 ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือสามารถใหมีจํานวน
ประชากร 128,000 ตน/ไร สวนเครื่องหยอดเมล็ดแบบโรยเป็นแถวนั้นจํานวน 20-25 ตน/ความยาวแถว 1 เมตร 
 การศึกษาวิธีการจัดการและอุปกรณแดําเนินงานที่สามารถนํามาใชทดแทนหรือลดการใชแร งงานคนใน
ขั้นตอนการเขตกรรมจึงเป็นแนวทางสําคัญท่ีชวยทําใหการผลิตถั่วเหลืองมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน และชวยลดตนทุน
การผลิต ซึ่งการปรับระยะหางระหวางแถวปลูกของถั่วเหลืองโดยใชระยะหางระหวางแถว 75 ซม. เพ่ือใหสามารถ
ใชรถแทรกเตอรแขนาดเล็กเขาปฏิบัติงานไดจึงเป็น แนวทางหนึ่งที่ชวยลดปัญหาเรื่องแรงงานคนในการจัดการและ
ดูแลรักษาในการผลิตถั่วเหลือง แตเมื่อระยะหางระหวางแถวเพ่ิมข้ึนก็ตองมีการศึกษาอัตราประชากรที่เหมาะสมใน
ระยะหางระหวางแถวที่เพ่ิมข้ึน เพ่ือเป็นสวนสําคัญตอการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตถั่วเหลือง สงผลทําให ผลผลิต
ตอไรเพิ่มขึ้น และลดตนทุนการผลิตใหต่ําลงตอไป 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
อุปกรณแ 
(1) เมล็ดพันธุแถั่วเหลือง พันธุแลพบุรี 84-1   

 (2) ปุยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กก./ไร 
 (3) รถแทรกเตอรแขนาดเล็ก ยี่หอ คูโบตา รุน L2050 มีรายละเอียดที่สําคัญดังนี้ 
  ขนาดเครื่องยนตแ 20 แรงมา  
 ความกวางของลอหนารถโดยวัดจากทั้ง 2 ดาน วัดจากดานในของขอบลอ 87 ซม. วัดจากดาน

นอกของขอบลอ 117 ซม.  
 ความกวางของลอหลังรถโดยวัดจากทั้ง 2 ดาน วัดจากดานในของขอบลอ 78 ซม. วัดจากดาน

นอกของขอบลอ 130 ซม. 
(4) อุปกรณแตอพวงรถแทรกเตอรแ ไดแก อุปกรณแใสปุยและทํารุน ถังพนสารเคมีปูองกันกําจัดศัตรูพืช 

 (5) สารเคมีปูองกันกําจัดวัชพืชและแมลงศัตรูพืช 
วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB) จํานวน 6 ซํ้า กรรมวิธีการ

ทดลองประกอบดวย 5 ระยะปลูก คือ  
(1) ระยะระหวางแถว 75 ซม. ระยะระหวางหลุม 10 ซม. จํานวน 2 ตน/หลุม  
(2) ระยะระหวางแถว 75 ซม. ระยะระหวางหลุม 10 ซม. จํานวน 3 ตน/หลุม  
(3) ระยะระหวางแถว 75 ซม. ระยะระหวางหลุม 10 ซม. จํานวน 4 ตน/หลุม  
(4) ระยะระหวางแถว 75 ซม. ระยะระหวางหลุม 20 ซม. จํานวน 3 ตน/หลุม  
(5) ระยะระหวางแถว 50 ซม. ระยะระหวางหลุม 20 ซม. จํานวน 3 ตน/หลุม (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
ใชขนาดแปลงยอย 4.5x6.0 ม. ดําเนินการทดลองท่ีศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรลพบุรี อําเภอเมือง 

จังหวัดลพบุรี  แปลงทดลองมีลักษณะเนื้อดินเป็นดินรวนเหนียวสีแดง ดําเนินการทดลองในฤดูแลงและฤดูฝนปี 
2557-2558 ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแลพบุรี 84-1 มีลักษณะใบยอยเป็นแบบใบแคบ เมื่อถั่วเหลืองอายุ 7 วันหลังงอก 
ถอนแยกตามจํานวนตนตอหลุมที่กําหนด เมื่อถั่วเหลืองอายุ 14 วันหลังงอก ใสปุ ยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 25 
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กก./ไร ใหน้ําชลประทานชวยอยางสม่ําเสมอ เก็บเกี่ยวผลผลิตที่ระยะสุกแกเต็มที่ (R8) โดยใชพื้นที่เก็บเกี่ยว 
3.0x5.0 ม. 

กรรมวิธีการทดลองที่ใชระยะระหวางแถว 75 ซม. ใชรถแทรกเตอรแขนาดเล็ก  ยี่หอ คูโบตา รุน L2050 มี
ขอมูลที่สําคัญดังนี้ ขนาดเครื่องยนตแ 20 แรงมา ความกวางของลอหนารถ วัดจากดานในของขอบลอ 87 ซม. วัด
จากดานนอกของขอบลอ 117 ซม. ความกวางของลอหลังรถ วัดจากดานในของขอบลอ 78 ซม. วัดจากดานนอก
ของขอบลอ 130 ซม. โดยใชอุปกรณแตอพวงติดทายรถในการปฏิบัติงานทดแทนแรงงานคนใน การผลิตถั่วเหลือง
ตั้งแตข้ันตอนการพนสารเคมีกําจัดวัชพืชหลังปลูก การใสปุยเคมีและพูนโคนตนดวยอุปกรณแตอพวง และฉีดพน
สารเคมีปูองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชตามความเหมาะสม เปรียบเทียบกับการใชแรงงานคนในกรรมวิธีระยะปลูก
ระหวางแถว 50 ซม. ระยะระหวางหลุม 20 ซม. จํานวน 3 ตน/หลุม ซึ่งเป็นระยะปลูกตามคําแนะนํา 

การรวบรวมขอมูลประกอบดวย ขอจํากัดและปัญหาในการใชรถแทรกเตอรแขนาดเล็กปฏิบัติงาน ชวง
ระยะการเจริญเติบโตที่รถแทรกเตอรแขนาดเล็กสามารถเขาไปปฏิบัติงาน ผลผลิตและองคแประกอบผลผลิต ไดแก 
ผลผลิตตอไร จํานวนตนตอไร จํานวนฝักต อตน จํานวนเมล็ดตอฝัก น้ําหนัก 100 เมล็ด และความสูงของทรงตน 
รวมทั้งการใชแรงงานและตนทุนในการผลิต 
เวลาและสถานที่  เริ่มตน  ตุลาคม  2556     สิ้นสุด  กันยายน  2558 
สถานที่การทดลอง แปลงทดลองศูนยแวิจัยและพัฒนาการเกษตรลพบุรี ตําบลโคกตูม อําเภอเมือง จังหวัดลพบุรี 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 การใชระยะปลูกระหวางแถว 75 ซม. เพ่ือสามารถใชรถแทรกเตอรแขนาดเล็กเขาไปปฏิบัติงานในขั้นตอน
ตาง ๆ ของการผลิตถั่วเหลืองพันธุแลพบุรี 84-1 ในแปลงทดลองท่ีมีลักษณะเนื้อดินเป็นดินรวนเหนียวสีแดง ในฤดู
แลงและฤดูฝนปี 2557-2558 มีผลการดําเนินงานดังนี้ 

การใช้รถแทรกเตอร์ในการผลิตถั่วเหลือง 
 การใชระยะปลูกระหวางแถว 75 ซม. สามารถใชรถแทรกเตอรแขนาดเล็กเขาไปปฏิบัติงานไดตั้งแตข้ันตอน
พนสารเคมีกําจัดวัชพืชหลังปลูก ใสปุยเคมีหลังปลูกพรอมพูนโคนตน การกําจัดวัชพืชโดยใชอุปกรณแตอพวง และ
พนสารเคมี กําจัดแมลงศัตรูพืช ซึ่งรถแทรกเตอรแขนาดเล็กสามารถเขาไปปฏิบัติงานในแปลงปลูกถ่ัวเหลืองจนถึง
ระยะถั่วเหลืองเริ่มติดเมล็ด (R5) โดยไมทําใหตนถั่วเหลืองเกิดความเสียหาย การปฏิบัติงานพบวา การใสปุยเคมี
หลังปลูกพรอมพูนโคนตนชวยกําจัดวัชพืชไดดีและรวดเร็วขึ้น เนื่อ งจากรถแทรกเตอรแขนาดเล็กสามารถปฏิบัติงาน
ไดประมาณ 15-20 ไร/วัน รวมทั้งทําใหปุยเคมีที่ใสถูกดินกลบสงผลใหปุยเคมีท่ีใสมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน ดานการ
ฉีดพนสารเคมีกําจัดแมลงศัตรูพืชทําใหการฟูุงกระจายของสารเคมีมีความสม่ําเสมอเพ่ิมข้ึนเมื่อเทียบกับการใช
แรงงานคนฉีดพน สําหรับในฤดูฝนการปฏิบัติงานชวงที่มีฝนตกชุก การฉีดพนสารเคมีกําจัดแมลงศัตรูพืชในขณะ
ที่ดินมีความชื้นสูงยังสามารถปฏิบัติงานไดแตผูขับรถตองใชความระมัดระวังเพ่ิมข้ึนรวมทั้งใชเวลาเพิ่มมากข้ึน 
เนื่องจากดินจะติดลอรถแทรกเตอรแเป็นจํานวนมากสงผลใหความกว างของลอดานหลังเพิ่มข้ึน เป็นอุปสรรคในการ
ปฏิบัติงานซึ่งตองคอยเอาดินออกจากลอรถแทรกเตอรแ ดานขอจํากัดของการใชแทรกเตอรแขนาดเล็กพบวา การ
เลี้ยวกลับรถควรมีระยะวงเลี้ยวของรถประมาณ 4.0 เมตร เพื่อใหงายตอการปฏิบัติงาน 
  



517 
 

ผลการทดลองในปี 2557 
ผลผลิตตอไร 

 การใชระยะปลูก 75x10 ซม. จํานวน 4 ตน/หลุม  ใหผลผลิตตอไรสูงสุดทั้งในฤดูแลงและฤดูฝนใหผลผลิต 
452 และ 299 กก./ไร ตามลําดับ ซึ่งมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการปลูกการใชระยะปลูก 75x10 
ซม. จํานวน 3 ตน/หลุม ใหผลผลิตรองลงมาเทากับ 396 และ 263 กก./ไร ตามลําดับ รวมทั้งระยะปลูกตาม
คําแนะนําท่ีใชระยะปลูก 50x20 ซม. จํานวน 3 ตน/หลุม ใหผลผลิตเทากับ 385 และ 235 กก./ไร ตามลําดับ 
(Table 1, 2) ดังนั้นการปรับระยะปลูกระหวางแถว 75 ซม. เพ่ือใหรถแทรกเตอรแขนาดเล็กเขาไปปฏิบัติงานได 
ควรใชอัตราประชากร 3-4 ตน/หลุม หรืออัตราประชากรตั้งแต 30-40 ตน/ความยาวแถว 1 เมตร เพื่อทําให
ผลผลิตตอไรเพิ่มขึ้น 

องคแประกอบผลผลิต 
จํานวนตนตอไร 

 ผลผลิตตอไรที่เพ่ิมข้ึนสัมพันธแกับอัตราประชากรตอไรที่เพ่ิมข้ึนจนถึงอัตราประชากรสูงสุด 74,738 ตน/ไร 
แตอัตราประชากรที่เพ่ิมข้ึนสงผลใ หจํานวนประชากรตอพ้ืนที่หลังถอนแยกมีอัตราตนสูญหายเพิ่มข้ึน การใชระยะ
ปลูก 75x10 ซม. 4 ตน/หลุม มีจํานวนประชากรในฤดูแลงและฤดูฝนเทากับ 74,738 และ 73,315 ตน/ไร 
ตามลําดับ (Table 1, 2) ซึ่งมีอัตราประชากรที่สูญหาย 12 และ 14% ตามลําดับ จากจํานวนประชากรทั้งหมดที่ ได
จากการคํานวณ (85,333 ตน/ไร) สวนระยะปลูก 75x10 ซม. 3 ตน/หลุม มีอัตราประชากรที่สูญหายหลังถอนแยก
ในฤดูแลงและฤดูฝนเทากับ 6 และ 8% ตามลําดับ ในขณะที่ระยะปลูก 50x20 ซม. 3 ตน/หลุม มีอัตราประชากร
ที่สูญหาย 3 และ 8% ตามลําดับ  

จํานวนฝักตอตน 
 ในฤดูแลงการใชระ ยะปลูก 75x10 ซม. จํานวน 3 และ 4 ตน/หลุม ทําใหมีจํานวนฝักตอตนต่ําสุด 32.3 
และ 34.8 ฝัก ตามลําดับ ซึ่งเป็นระยะปลูกท่ีทําใหมีอัตราประชากรตอไรเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือ
เปรียบเทียบกับระยะปลูก 50x20 ซม. 3 ตน/หลุม ซึ่งใหจํานวนฝัก 40.2 ฝัก/ตน สวนระยะปลูก 75x20 ซม. 3 
ตน/หลุม ใหจํานวนฝักสูงสุด 51.2 ฝัก/ตน (Table 1) สําหรับในฤดูฝนทุกระยะปลูกและอัตราประชากรไมทําใหถั่ว
เหลืองมีจํานวนฝักตอตนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ มีจํานวนฝักเฉลี่ย 35.3 ฝัก/ตน (Table 2) 
แมวาจากการทดลองการใชระยะปลูก 75x10 ซม. จํานวน 3 และ 4 ตน/หลุม ทําใหมีจํานวนฝักตอตนต่ําสุด แต
เมื่อคํานวณจํานวนฝักตอประชากรทั้งหมดตอไรพบวา ทั้ง 2 อัตราประชากรใหจํานวนฝักตอพ้ืนที่สูงกวาระยะปลูก 
50x20 ซม. 3 ตน/หลุม อยางเดนชัด 
 จํานวนฝักตอตนเป็นองคแประกอบผลผลิตที่สําคัญของถั่วเหลืองซึ่ งสัมพันธแกับการไดรับแสงและความ
ยาวนานของแสงของทรงพุม  Kantotic และ Slafer (2005) พบวา หลังการออกดอกของถั่วเหลืองจะตอบสนอง
ตอความยาวนานของชวงแสง โดยเฉพาะในชวง R3-R6 เมื่อไดรับความยาวนานของชวงแสงเพ่ิมมากข้ึนจะทําให
จํานวนฝักและเมล็ดของถั่วเหลืองเพ่ิมข้ึน แตขนาดเมล็ดจะเล็กลงเล็กนอย ในการทดลองฤดูแลง การใชระยะปลูก 
75x20 ซม. 3 ตน/หลุม เป็นอัตราประชากรตอไรต่ําสุดทําใหมีจํานวนฝักตอตนสูงสุด เนื่องจากถ่ัวเหลืองไดรับแสง
มากกวาระยะปลูกอ่ืน ๆ สวนในฤดูฝนถั่วเหลืองมีจํานวนฝักตอตนไมมีความแตกตางกันอยางมีนั ยสําคัญทางสถิติ 
เนื่องจากในชวงออกดอกและติดฝักอยูในชวงปลายเดือนสิงหาคมถึงกันยายนซึ่งมีสภาพทองฟูาครึ้มและมีฝนตกชุก
ทําใหมีแสงนอย ในชวงที่มีแสงสั้นเกินไปทําใหพืชสังเคราะหแแสงไดไมเพียงพอ สงผลใหปริมาณอาหารสํารองมีนอย 
ในกรณีเชนนี้ผลผลิตและคาดัชนีเก็บเกี่ยวจะต่ํา (อภิพรรณ, 2546) 
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จํานวนเมล็ดตอฝัก 
 ระยะปลูกและอัตราประชากรไมทําใหจํานวนเมล็ดตอฝักมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติใน
ทั้ง 2 ฤดูปลูก ในฤดูแลงมีจํานวนเมล็ดเฉลี่ย 2.18 เมล็ด/ฝัก (Table 1) และในฤดูฝนมีจํานวนเมล็ดเฉลี่ย 2.14 
เมล็ด/ฝัก (Table 2) เนื่องจากจํานวนเมล็ดตอฝักถูกควบคุมโดยลักษณะพันธุกรรมของพันธุแ ดังนั้นกรรมวิธีการ
ทดลองจึงไมทําใหจํานวนเมล็ดตอฝักมีความแตกตางกัน สวนจํานวนเมล็ดตอตนมีสัมพันธแกับจํานวนฝักตอตนที่
เกิดข้ึน ซึ่งจํานวนฝักตอตนจะผันแปรตามสภาพแวดลอมและวิธีเขตกรรม  

จํานวนเมล็ดตอตนและตอหนวยพื้นที่สัมพันธแโดยตรงกับกระบวนการสังเคราะหแแสงของทรงพุมและการ
สะสมอาหารของใบและลําตนหลัก โดยเฉพาะในชวง R1-R3 ซึ่งฝักที่ฝุอและรวงหลนไมไดถูกจํากัดโดยดอกท่ี
สมบูรณแ แตการติดฝักและสรางเมล็ดของถั่วเหลืองขึ้นอยูกับระดับของอาหารสะสมภายในใบ  (Bruening and 
Egli, 2000) อัตราประชากรที่เพ่ิมข้ึนทําใหเกิดการบังแสงของใบซึ่งกันและกันเพิ่มขึ้น สงผลใหความเขมแสงและ
ความเขมขนของ CO2 ภายในทรงพุมลดลง ซึ่งเป็นขอจํากัดตอกระบวนการสังเคราะหแแสงและทําใหการสะสม
อาหารภายในใบลดลง โดยเฉพาะในชวง R1-R5 ซึ่งมีความสัมพันธแตอการใหจํานวนเมล็ดตอพ้ืนที่และผลผลิตของ
ถั่วเหลือง (Egli and Bruening, 2003) 

น้ําหนักเมล็ด 
 การใชระยะปลูก 75x10 ซม. 2 ตน/หลุม ใหน้ําหนัก 100 เมล็ดสูงสุด 14.7 กรัม รองลงมาคือ ระยะปลูก 
75x20 ซม. 3 ตน/หลุม และระยะปลูก 50x20 ซม. 3 ตน/หลุม ใหน้ํา หนัก 100 เมล็ด 14.6 และ 14.6 กรัม 
ตามลําดับ สวนระยะปลูก 75x10 ซม. 4 ตน/หลุม ใหน้ําหนัก 100 เมล็ดต่ําสุด 13.9 กรัม (Table 1) สําหรับในฤดู
ฝนพบวา การใชระยะปลูก 50x20 ซม. 3 ตน/หลุม ใหน้ําหนัก 100 เมล็ด 12.5 กรัม แตไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับร ะยะปลูก 75x10 ซม. จํานวน 2  3 และ 4 ตน/หลุม ใหน้ําหนัก 100 เมล็ดเทากับ 12.2  
12.3 และ 11.9 กรัม ตามลําดับ สวนการใชระยะปลูก 75x20 ซม. 3 ตน/หลุม ใหน้ําหนัก 100 เมล็ดต่ําสุด 11.6 
กรัม (Table 2) 
 น้ําหนักเมล็ดขึ้นอยูกับการลําเลียงอาหารสะสมในชวงระยะการสรางเมล็ด ปัจจัยที่มีอิทธิพลสําคัญคือ
สภาพแวดลอมตอกระบวนการสังเคราะหแแสงในชวงการสะสมอาหารไปยังเมล็ด ในแตละอัตราประชากรทําใหถั่ว
เหลืองไดรับความยาวนานของชวงแสงและความเขมของแสงที่แตกตางกัน สงผลกระ ทบตอกระบวนการสะสม
น้ําหนักแหง และการสรางผลผลิต ซึ่งอัตราประชากรตอพ้ืนที่ที่เพ่ิมมากข้ึนทําใหเกิดการบังแสงซึ่งกันและกันของ
ใบถั่วเหลือง ทําใหใบไดรับความเขมของแสงลดลง โดย เฉลิมพล (2542) รายงานวา การสังเคราะหแแสงของถั่ว
เหลืองขึ้นอยูกับระยะระหวางแถว ความหนาแนนของจํานวนตนปลูก และความสูงของตนถั่วเหลือง เมื่อถั่วเหลือง
ไดรับความเขมของแสงต่ําหรือไดรับแสงไมพอ ฝักจะรวงหลนมาก เมล็ดเล็ก และผลผลิตต่ํา 
 ความสูงของทรงตน 
 การใชระยะปลูก 75x10 ซม. 2 3 4 ตน/หลุม และ 75x20 ซม. 3 ตน/หลุม เปรียบเทียบกับระยะปลูก 
50x20 ซม. 3 ตน/หลุม ไมทําใหความสูงของทรงตนในฤดูแลงและฤดูฝนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ มีความสูงเฉลี่ย 69.4 และ 78.1 ซม. ตามลําดับ (Table 1, 2) สําหรับการใชรถแทรกเตอรแขนาดเล็กเขาไปฉีด
พนสารเคมีกําจัดศัตรูพืชในแปลงปลูกถ่ัวเหลือง  แมวาหลังจากระยะ R1 ตนถั่วเหลืองมีความสูงของทรงตนสูงกวา
ความสูงของชิ้นสวนรถแทรกเตอรแที่วัดจากพ้ืนถึงสวนต่ําสุด (เพลาลอหนา ) ซึ่งมีความสูง 33 ซม. แตไมทําใหตนถั่ว
เหลืองไดรับความเสียหายเนื่องจากสวนยอดของตนถั่วเหลืองยังคอนขางออนและสามารถโนมเอียงตามทิศทางการ
เขาปฏิบัติงานของรถแทรกเตอรแขนาดเล็กได เมื่อเวลาผานไปไมนานสวนยอดจะกลับมาตั้งตรงอีกครั้งหนึ่ง 
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ผลการทดลองในปี 2558 
ผลผลิตตอไร 

 การใชระยะปลูก 75x10 ซม. จํานวน 4 ตน/หลุม ใหผลผลิตตอไรสูงสุดทั้งในฤดูแลงและฤดูฝนใหผลผลิต 
342 และ 419 กก./ไร ตามลําดับ แต ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการปลูกการใชระยะปลูก 
75x10 ซม. จํานวน 2 และ 3 ตน/หลุม รวมทั้งระยะปลูกตามคําแนะนําท่ีใชระยะปลูก 50x20 ซม. จํานวน 3 ตน/
หลุม ใหผลผลิต 318  325 และ 324 กก./ไร ตามลําดับ (Table 3) สวนในฤดูฝนพบวา การใชระยะปลูก 75x10 
ซม. จํานวน 3 และ 4 ตน/หลุม ใหผลผลิตไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table 4) ดังนั้นการปรับระยะ
ปลูกระหวางแถว 75 ซม. เพ่ือสามารถใหรถแทรกเตอรแขนาดเล็กเขาไปปฏิบัติงานได ควรใชอัตราประชากร 3-4 
ตน/หลุม หรืออัตราประชากรตั้งแต 30-40 ตน/ความยาวแถว 1 เมตร เพื่อทําใหผลผลิตตอไรเพิ่มขึ้น 

องคแประกอบผลผลิต 
จํานวนตนตอไร 

 ผลผลิตตอไรที่เพ่ิมข้ึนสัมพันธแกับอัตราประชากรตอไรที่เพ่ิมข้ึนจนถึงอัตราประชากรสูงสุด 71,129 ตน/ไร 
แตอัตราประชากรที่เพ่ิมข้ึนสงผลใหจํานวนประชากรตอพ้ืนที่หลังถอนแยกมีอัตราตนสูญหาย เพ่ิมข้ึน การใชระยะ
ปลูก 75x10 ซม. 4 ตน/หลุม มีจํานวนประชากรในฤดูแลงและฤดูฝนเทากับ 71,129 และ 69,234 ตน/ไร 
ตามลําดับ (Table 3, 4) ซึ่งมีความสอดคลองกับการทดลองในปี 2557 สําหรับประชากรที่สูญหายหลังถอนแยก
พบวา  การใชระยะปลูก 75x10 ซม. 4 ตน/หลุม (85,333 ตน/ไร) ทําใหมีอัตราประชากรที่สูญหายทั้งในฤดูแลง
และฤดูฝนสูงสุดเทากับ 17 และ 19% ตามลําดับ ในขณะที่ระยะปลูก 50x20 ซม. 3 ตน/หลุม มีอัตราประชากร
สูญหาย 13 และ 11% ตามลําดับ  ดังนั้นการปลูกถั่วเหลืองพันธุแลพบุรี 84-1 สามารถใชอัตราประชากรไดถึง 
71,129 ตน/ไร เพ่ือเพ่ิมผลผลิตตอไรใหสูงขึ้น 

จํานวนฝักตอตน 
 การใชระยะปลูก 75x10 ซม. จํานวน 4 ตน/หลุม ทําใหมีจํานวนฝักตอตนลดลงในทั้ง 2 ฤดูปลูก เมื่อ
เปรียบเทียบกับระยะปลูก 75x20 ซม. 3 ตน/หลุม ที่ใหจํานวนฝักตอสูงสุด และระยะปลูกตามคําแนะนํา 50x20 
ซม. 3 ตน/หลุม (Table 3, 4) แมวาการใชระยะปลูก 75x10 ซม. จํานวน 4 ตน/หลุม ทําใหมีจํานวนฝักตอตน
ลดลง แตทําใหจํานวนประชากรตอไรเพิ่มขึ้นอยางเดนชัด เมื่อคํานวณจํานวนฝักตอไรพบวา ทําใหจํานวนฝักตอไร
เพ่ิมข้ึนสูงกวาระยะปลูกตามคําแนะนํา 50x20 ซม. 3 ตน/หลุม และระยะปลูก 75x20 ซม. 3 ตน/หลุม อยาง
เดนชัด โดย Bruening และ Egli (2000) รายงานวา จํานวนฝักและจํานวนเมล็ดตอพ้ืนที่มีความสัมพันธแกับ
ปริมาณอาหารสะสมในชวงกอนการออกดอก รวมถึงการสรางอาหารในชวงการออกดอก การติดฝักและติดเมล็ด 

จํานวนเมล็ดตอฝัก 
 ในฤดูแลงและฤดูฝนทุกระยะปลูกและอัตราป ระชากรไมทําใหจํานวนเมล็ดตอฝักมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ มีจํานวนเมล็ดเฉลี่ย 2.29 และ 2.19 เมล็ด/ฝัก (Table 3, 4) เนื่องจากจํานวนเมล็ดตอฝักถูก
ควบคุมโดยลักษณะพันธุกรรมของพันธุแ ดังนั้นกรรมวิธีการทดลองจึงไมทําใหจํานวนเมล็ดตอฝักมีความแตกตางกัน 
สวนจํานวนเมล็ดตอตนมีสัมพันธแกับจํานวนฝักตอตนที่เกิดข้ึน ซึ่งจํานวนฝักตอตนจะผันแปรตามสภาพแวดลอม
และวิธีเขตกรรม  

น้ําหนักเมล็ด 
 ระยะปลูกและอัตราประชากรทั้งในฤดูแลงและฤดูฝนไมทําใหน้ําหนักเมล็ดของถั่วเหลืองมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ใหน้ําหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ย 16.2 และ 16.0 กรัม ตามลําดับ (Table 3, 4) ซึ่งขนาด
เมล็ดขึ้นอยูกับปริมาณอาหารสะสมในระหวางการสรางเมล็ด ซึ่งปริมาณอาหารสะสมในระดับเหมาะสมนั้นปัจจัยที่
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สําคัญประการหนึ่งคือสภาพแวดลอมตอกระบวนการสังเคราะหแแสงในระหวางการออกดอก การติดฝัก และการ
สรางเมล็ด (Egli and Bruening, 2003) 

ความสูงของทรงตน 
 การทดลองในฤดูแลง พบวา การใชระยะปลูก 75x20 ซม. 3 ตน/หลุม เป็นอัตราประชากรตอไรต่ําสุด 
29,422 ตน/ไร ทําใหมีความสูงของทรงตนต่ําสุด 68.1 ซม. และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับระยะ
ปลูก 50x20 ซม. 3 ตน/ไร มีความสูงของทรงตนต่ําสุด 73.8 ซม. (Table 3) สวนในฤดูฝนพบวา การใชระยะปลูก
และอัตราประชากรที่แตกตางกันไมทําใหความสูงของทรงตนของถั่วเหลืองพันธุแลพบุรี 84-1 มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table 4) สําหรับการใชรถแทรกเตอรแขนาดเล็กเขาไ ปฉีดพนสารเคมีกําจัดศัตรูพืชใน
แปลงปลูกถ่ัวเหลือง  แมวาหลังจากระยะ R1 ตนถั่วเหลืองมีความสูงของทรงตนสูงกวาความสูงของชิ้นสวนรถ
แทรกเตอรแที่วัดจากพ้ืนถึงสวนต่ําสุด (เพลาลอหนา ) ซึ่งมีความสูง 33 ซม. แตไมทําใหตนถั่วเหลืองไดรับความ
เสียหาย รวมทั้งการฉีดพนสารเคมีกําจัดแมลงศัตรูพืชในระยะ R3 ก็ไมทําใหตนถั่วเหลืองไดรับความเสียหายเชนกัน 
 

ต้นทุนการผลิตถั่วเหลือง 
 การใชรถแทรกเตอรแขนาดเล็กในการปฏิบัติงานของพืชไรอื่น ๆ ไดแก การใสปุยพรอมทั้งพูนโคนตน การ
พนสารเคมีกําจัดวัชพืชหรือแมลงศัตรูพืช ในพ้ืนที่จังหวัดลพบุรีปัจจุบันสวนใหญมีคาจางประมาณ 120-130 บาท/
ไร ในขณะที่คาจางแรงงานอยูที่อัตรา 300 บาท/วัน สวนการพนสารเคมีกําจัดวัชพืชและแมลงศัตรูพืชผูรับจางจะ
คิดคาจางฉีดพนเป็นจํานวนถังฉีด (ถังความจุ 17-20 ลิตร) อยูที่อัตรา 30-35 บาท/ถังฉีด ในพ้ืนที่ 1 ไร จะใช 4 ถัง 
ดังนั้นคาจางแรงงานในการฉีดพนสารเคมี 1 ไร มีตนทุนการฉีดพนสารเคมีตอครั้งประมาณ 120-140 บาท/ไร ซึ่ง
ไมแตกตางกับตนทุนตอไรของการใชรถแทรกเตอรแขนาดเล็กปฏิบัติงาน แตการใชรถแทรกเตอรแขนาดเล็กจะชวย 
ลดแรงงานคนในการกําจัดวัชพื ชหลังปลูกไดอยางเดนชัด เนื่องจากแรงงาน 1 คนจะมีประสิทธิภาพสูงสุดในการ
กําจัดวัชพืชเฉลี่ย 1 ไร/วัน ดังนั้นการใชรถแทรกเตอรแจะชวยลดตนทุนแรงงานในการกําจัดวัชพืชเฉลี่ย 170 บาท/
ไร/ครั้ง สวนการใชรถไถเดินตามที่สามารถนํามาใชในระยะระหวางแถว 50 ซม. ปัจจุบันหาไดยาก รวมทั้งผูบังคับ
รถไถเดินตามตองมีรางกายแข็งแรง 

การใชเครื่องทํารุนพูนโคนติดทายรถแทรกเตอรแขนาดเล็กเพ่ือใชกําจัดวัชพืชระหวางแถวปลูกยังชวยลด
ปริมาณและจํานวนครั้งของการใชสารเคมีกําจัดวัชพืชในการผลิตถั่วเหลืองใหนอยลง ทําใหตนทุนการผลิตลดลง 
รวมทั้งผลดีทางออมของการใชรถแทรกเตอรแขนาดเล็กฉีดพนสารเคมียังมีสวนชวยใหผูฉีดพนลดการสัมผัสสารเคมี
ในระหวางการฉีดพนเมื่อเทียบกับใชคนเดินฉีดพน 
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Table 1. Grain yield, yield components and plant height of Lop Buri 84-1 soybean variety at Lop 
Buri Agricultural Research and Development Center in dry season 2014 

Plant spacing 
Grain yield Population Number of 100 seeds Height 

(kg/Rai) (plants/Rai) pods/plant Seeds/pod weight (g)  (cm) 
75x10 cm 2 plants/hole   377 cb 41,030 d 42.2 b 2.13 14.7 a 68.2 
75x10 cm 3 plants/hole 396 b 60,053 b 32.3 c 2.16   14.4 ab 71.6 
75x10 cm 4 plants/hole 452 a 74,738 a 34.8 c 2.21 13.9 b 72.6 
75x20 cm 3 plants/hole 331 c 29,475 e 51.2 a 2.20   14.6 ab 66.5 
50x20 cm 3 plants/hole 385 b 46,275 c 40.2 b 2.18   14.6 ab 68.0 
CV (%) 9.7 2.5 11.2 3.8 3.6 6.8 
Means followed by the same letters in the same column are not significantly different at the 
5% level by DMRT. 
 
Table 2. Grain yield, yield components and plant height of Lop Buri 84-1 soybean variety at Lop 

Buri Agricultural Research and Development Center in rainy season 2014 

Plant spacing 
Grain yield Population Number of 100 seeds Height 

(kg/Rai) (plants/Rai) pods/plant Seeds/pod weight (g)  (cm) 
75x10 cm 2 plants/hole 217 c 40,249 d 35.4 2.15   12.2 ab 77.2 
75x10 cm 3 plants/hole 263 b 58,773 b 33.1 2.11   12.3 ab 76.0 
75x10 cm 4 plants/hole 299 a 73,315 a 33.3 2.14   11.9 ab 79.8 
75x20 cm 3 plants/hole 188 d 30,311 e 40.2 2.15 11.6 b 76.5 
50x20 cm 3 plants/hole 235 c 43,787 c 34.5 2.16 12.5 a 81.2 
CV (%) 6.8 2.6 15.4 4.8 4.1 5.6 
Means followed by the same letters in the same column are not significantly different at the 
5% level by DMRT. 
 
Table 3. Grain yield, yield components and plant height of Lop Buri 84-1 soybean variety at Lop 

Buri Agricultural Research and Development Center in dry season 2015 

Plant spacing 
Grain 
yield 

Population Number of 100 seeds Height 

(kg/Rai) (plants/Rai) pods/plant Seeds/pod weight (g)  (cm) 
75x10 cm 2 plants/hole   318 ab 37,902 d 42.4 b 2.30 16.3 72.1 ab 
75x10 cm 3 plants/hole   325 ab 54,044 b 33.8 c 2.30 16.2 69.8 ab 
75x10 cm 4 plants/hole 342 a 71,129 a 32.4 c 2.29 16.4 69.4 ab 
75x20 cm 3 plants/hole 291 b 29,422 e 48.9 a 2.25 16.1  68.1 b 
50x20 cm 3 plants/hole   324 ab 41,831 c 41.3 b 2.31 16.2  73.8 a 
CV (%) 10.1 3.4 10.2 3.1 3.3 5.7 
Means followed by the same letters in the same column are not significantly different at the 
5% level by DMRT. 
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Table 4. Grain yield, yield components and plant height of Lop Buri 84-1 soybean variety at 
Lop Buri Agricultural Research and Development Center in rainy season 2015 

Plant spacing 
Grain yield Population Number of 100 seeds Height 

(kg/Rai) (plants/Rai) pods/plant Seeds/pod weight (g)  (cm) 
75x10 cm 2 plants/hole 340 b 39,822 d 87.4 a 2.18 15.9 91.6 
75x10 cm 3 plants/hole 404 a 59,733 b 84.3 a 2.20 15.8 96.1 
75x10 cm 4 plants/hole 419 a 69,234 a 72.6 b 2.17 16.4 98.0 
75x20 cm 3 plants/hole 323 b 30,194 e 85.4 a 2.18 16.0 94.4 
50x20 cm 3 plants/hole 358 b  42,947 c 85.3 a 2.20 16.0 93.2 
CV (%) 8.6 3.5 7.5 3.2 4.6 7.8 
Means followed by the same letters in the same column are not significantly different at the 
5% level by DMRT. 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
การใชรถแทรกเตอรแขนาดเล็กในการปลูกถ่ัวเหลืองโดยใชระยะระหวางแถวปลูก 75 ซม. สามารถใชรถ

แทรกเตอรแขนาดเล็กเขาไปพนสารเคมีกําจัดแมลงศัตรูพืชไดถึงชวงระยะเริ่มติดเมล็ด (R5) โดยไมทําใหตนถั่วเหลือง
ไดรับความเสียหาย การใชระยะปลูก 75x10 ซม. 4 ตน/หลุม ไดผลผลิตสูงสุดในทุกฤดูปลูก นอกจากนั้นการใช
ระยะปลูก 75x10 ซม. 3 ตน/หลุม ยังใหผลผลิตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการใชระยะปลูกท่ีแนะนํา 
50x20 ซม. 3 ตน/หลุม สวนการวิเคราะหแองคแประกอบผลผลิตพบวา การใชระยะปลูก 75x10 ซม. จํานวน 3 และ 
4 ตน/หลุม ทําใหมีจํานวนประชากรอยูระหวาง 54,044-60,053 ตน/ไร และ 69,234-74,738 ตน/ไร ตามลําดับ 
ซึ่งอัตราประชากรตอไรที่สูงขึ้นทําใหจํานวนฝักตอตนลดลง แตไมทําใหจํานวนเมล็ดตอฝักและขนาดเมล็ดลดลง 
เมื่อคํานวณเป็นจํานวนฝักตอไรทําใหมีจํานวนฝักเพ่ิมข้ึนอยางเดนชัด ดังนั้นการปลูกโดยใชระยะระหวางแถว 75 
ซม. ระยะระหวางหลุม 10 ซม. จํานวน 3-4 ตน/หลุม ชวยทําใหไดผลผลิตตอไรเพิ่มขึ้น ลดการใชแรงงานคนใน
การกําจัดวัชพืช การใสปุยเคมี และการพนสารเคมีกําจัดแมลงศัตรูพืช สงผลทําใหตนทุนการผลิตตอไรลดลง  
 
 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ  
 

1. การปรับปรุงพันธุ์ถั่วเหลือง  
1.1 การอนุรักษแเชื้อพันธุกรรมถ่ัวเหลือง  

ในการประเมินคุณคาเชื้อพันธุกรรมถ่ัวเหลืองพบพันธุแถั่วเหลืองท่ีมีศักยภาพในการใหผลผลิตและ
สามารถนําไปพัฒนาตอตามวัตถุประสงคแของโครงการปรับปรุงพันธุแ จํานวน 30 สายพันธุแ  

 

1.2 การปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองโดยวิธีการทางธรรมชาติและการชักนําใหเกิดการกลายพันธุแ 
ถั่วหลืองสายพันธุ์ดีเด่น สามารถคัดเลือกสายพันธุแถั่วเหลืองใหผลผลิตสูงและมีลักษณะการเกษตรที่ดี 

ไดจํานวน 17 สายพันธุแ เพื่อนําเขาประเมินผลผลิตตามข้ันตอนปรับปรุงพันธุแตอไปในปี 2559  
พันธุ์ถั่วเหลืองเพือผลผลผลิตสูงและขนาดเมล็ดโต ไดถั่วเหลืองสายพันธุแ CM9928-1-3  CM9937-1-

3  CM4703-10 และ CM9936-1-8  สามารถปรับตัวในหลายแหลงปลูกและใหผลผลิตสูง  
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พันธุ์ถั่วเหลืองเฉพาะพ้ืนที พบถั่วเหลืองสาย พันธุแ CM9936-1-8 ใหผลผลิตสูงเมื่อปลูกท่ีจั งหวัด
พะเยา สายพันธุแ MHS 17 ใหผลผลิตสูงเมื่อปลูกท่ีจังหวัดสุโขทัย และพันธุแ MHS 17 ใหผลผลิตสูงเมื่อปลูกท่ี
จังหวัดขอนแกน  

ซึ่งจะไดนําพันธุแเหลานี้ไปทดสอบในแปลงเกษตรกรและศึกษาขอมูลเฉพาะเพ่ือพิจารณาคัดเลือกขอ
เป็นพันธุแรับรองและพันธุแแนะนําตอไป  

พันธุ์ถั่วเหลืองเหมาะสมกับการแปรรูป  การปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองสายพันธุแปราศจากกลิ่นถั่วเพื่อ
ผลิตน้ํานม พบวายังไมมีถั่วเหลืองสายพันธุแไหนเหมาะสมสําหรับแปรรูปเป็นน้ํานมถั่วเหลือง เมื่อเปรียบเทียบกับ
พันธุแ สจ.5 ที่ผานเกณฑแมาตรฐานคุณภาพน้ํานมของบริษัท  

 

1.3 การปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองโดยวิธีการทางเทคโนโลยีชีวภาพ  
การวิเคราะหแ QTLs สืบหาตําแหนงยีนควบคุมลักษณะโปรตีนของถั่วเหลือง พบเครื่องหมายโมเลกุล  

4 เครื่องหมาย คือ  Satt184, Satt590, Satt196 และ Satt247 สามารถนําไปใชในการคัดเลือกพันธุแถั่วเหลือง
โปรตีนสูงในสายพันธุแไทยได  

การถายยีนไซโคลฟิลินในถั่วเหลืองเพ่ือทนตอสภาวะแวดลอมที่ไมเหมาะสม สามารถทําไดโดยใช 
somatic embryo เป็นชิ้นสวนพืชเริ่มตน การชักนําใหเกิด somatic embryo ในถั่วเหลือง กระทําไดโดยใชเมล็ด
ออนเลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติมวิตามินสูตร B5 และ 2,4-D ความเขมขน 180 µM การถายยีนไซโคลฟิลินในถั่ว
เหลืองสามารถทําไดโดยใช Agrobacterium tumefaciens  สายพันธุแ  EHA 105  
 
2. เทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตถั่วเหลือง  
 2.1 การสํารวจและประเมินสถานการณแการผลิต การตลาดและเทคโนโลยีการผลิตถั่วเหลืองระดับเกษตรกร 

การสํารวจ และประเมินสถานการณแการผลิต การตลาด และเทคโนโลยีการผลิตถั่วเหลืองของเกษตรกร 
พบวา ในแตละแหลงปลูกมีการผลิตและปัญหาการผลิตแตกตางกันออกไป สามารถนําขอมูลไดมาวางแผนงานวิจัย
ตอไปในอนาคต โดยเฉพาะการเผยแพรความรูจากงานวิจัยและการสงเสริมใหใชเครื่องจักรกลในการผลิตถั่วเหลือง 

การจัดทําแผนที่ความเหมาะสมของพ้ืนที่นาในเขตภาคเหนือเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองชวงฤดูแลง พบวา
มีพ้ืนที่เหมาะสมมาก และเหมาะสมปานกลาง รวม 4,677,288 ไร หรือคิดเป็นรอยละ 46.9 เปอรแเซ็นตแ ของพ้ืนที่
ปลูกขาวของภาคเหนือ ในขณะที่พ้ืนที่ปลูกถั่วเหลืองในภาคเหนือในปี 2556 มีเพียง 114,283 ไร จึงมีโอกาสที่จะ
ขยายพ้ืนที่ผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองเพ่ือมายังพ้ืนที่ที่มีศักยภาพเหลานี้ หากปัจจัยดานพืชแขงขัน หรือราคาผลผลิต
จูงใจใหเกษตรกรหันมาปลูกถ่ัวเหลือง 

 

 2.2 การจัดการดานเขตกรรมถ่ัวเหลือง 
การปลูกถ่ัวเหลืองในฤดูแลงเขตพ้ืนที่ปลูกจังหวัดเชียงใหม พบถ่ัวเหลือง พันธุแเชียงใหม 60 ที่ระยะ

ปลูก 40x20 เซนติเมตร ใหผลผลิตสูงสุด เขตจังหวัด นาน และ พะเยา พบ พันธุแเชียงใหม 60 ที่ระยะปลูก 50x20 
เซนติเมตร ใหผลผลิตสูงสุด สวนในฤดูฝนการปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแเชียงใหม 6 ที่ระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร จะให
ผลผลิตสูงสุดทั้งในเขตจังหวัดเชียงใหม พะเยา และนาน 

การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแ CM 9513-3  เชียงใหม 6 และ เชียงใหม 60 ในดินรวนปนทราย ดินชุดเรณูในเขต
จังหวัดพิษณุโลก ควรใหปริมาณน้ํา ที่ 0.8 IW/E หรือ 48 มม. ตอครั้ง จะทําใหผลผลิต ผลผลิตเมล็ดพันธุแ และ
คุณภาพเมล็ดพันธุแดานความงอกสูงสุด  

ผลของชวงปลูกตอผลผลิตของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดนในภาวการณแเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศพบวา 
สามารถปลูกถั่วเหลืองไดเร็วขึ้นกวาระยะที่แนะนําเดิม ไดแก ในฤดูแลงปลูกไดตั้งแตกลางเดือนพฤศจิกายนถึง
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กลางเดือนมกราคม พันธุแถั่วเหลืองท่ีใหผลผลิตสูงคือเชียงใหม 60 ในฤดูตนฝนปลูกไดตั้งแตตนเดือนเมษายน แตไม
แนะนําใหปลูกชวงนี้เพราะมีความเสี่ยงกับความแปรปรวนของฝน และอุณหภูมิอากาศ พันธุแถั่วเหลืองที่ใหผลผลิต
สูงคือเชียงใหม 2 ในฤดูปลายฝนปลูกไดตั้งแตตั้งแตกลางเดือนมิถุนายนถึงปลายเดือนกรกฎาคม พันธุแถั่วเหลืองท่ี
ใหผลผลิตสูงคือเชียงใหม 2 

 

 2.3 การจัดการดานดินและปุย 
สามารถจําแนกดินในแหลงผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองเขตภาคเหนือไดทั้งหมด 11 ชุดดิน และการใสปุยตาม

คาวิเคราะหแดินในปลายฤดูฝนทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนในรอยละ 3-61 เมล็ดพันธุแมีความงอกเพ่ิมข้ึนรอยละ 5-58 
ความแข็งแรงเพ่ิมข้ึนรอยละ 2-47 ในฤดูแลงผลผลิตเพิ่มข้ึนในรอยละ 1-73 และเมล็ดพันธุแมีความงอกเพ่ิมข้ึนรอย
ละ 1-15 ความแข็งแรงเพ่ิมข้ึนรอยละ 1-39 

การปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแ เชียงใหม 60 MJ9520-21 และ CM9513-3 ควรใสปุยเคมีอัตรา 3-6-3 กิโลกรัม
ของ N-P2O5-K2O  จะใหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรแมากที่สุด 

 

 2.4 การจัดการดานอารักขาพืช 
การใชสารกําจัดวัชพืช metribuzin (ไถเตรียมดินกอนปลูก ) และการใช acetochlor (ปลูกโดยไมไถ

เตรียมดิน) ในการจัดการวัชพืชในถั่วเหลืองหลังนาในเขตชลประทาน มีประสิทธิภาพและใหผลตอบแทนสูงสุด 
การทดสอบประสิทธิภาพสารประเภทพนทางใบในการปูองกันกําจัดแมลงศัตรูที่สําคัญในถั่วเหลือง พบวา 

การพนสาร buprofezin 25%WP  สาร white oil 67%EC และสารผสม buprofezin 25%WP+ white oil 
67%EC แบบ Tank mixed มีประสิทธิภาพสามารถควบคุมประชากรของแมลงหวี่ขาวยาสูบทั้งระยะตัวออนและ
ตัวเต็มวัย แตการพนสาร imidacloprid 70%WG และ thiamethoxam 25%WG ไมสามารถปูองกันกําจัดแมลง
หวี่ขาวได นอกจากนี้ยังไปทําใหเกิดการระบาดเพ่ิมของแมลงหวี่ขาวดวย 

การทดสอบประสิทธิภาพสารประเภทคลุกเมล็ดปูองกันกําจัดแมลงศัตรูที่สําคัญในถั่วเหลืองการคลุกเมล็ด
พันธุแดวยสาร imidacloprid 60%FS, midacloprid 70%WS และ thiamethoxam 35%FS อัตรา 10 มิลลิลิตร 
5 กรัม และ 10 มิลลิลิตรตอเมล็ดพันธุแ 1 กิโลกรัม มีประสิทธิภาพปูองกันกําจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบในถั่วเหลือง  

ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอการระบาดของโรคและแมลงศัตรูถั่วเหลือง  พบวา
ความรุนแรงของ โรคราสนิมข้ึนอยูกับอุณหภูมิเฉลี่ยและความชื้นของแตละชวงปลูก ปริมาณแมลงหวี่ขาวและ
เพลี้ยออนมีความสัมพันธแในทิศท างเดียวกับอุณหภูมิสูงสุดที่เพิ่มขึ้น และมีความสัมพันธแในทิศทางตรงขามกับ
ปริมาณน้ําฝนสะสมที่เพ่ิมข้ึนมากกวา 200 มิลลิเมตร ในแตละชวงปลูก 
 

 2.5 การจัดการดานวิทยาการเมล็ดพันธุแและวิทยาการหลังการเก็บเก่ียว 
การศึกษาชนิดและปริมาณเชื้อราสาเหตุโรคที่ติดมากับเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองในแหลงปลูกท่ีสําคัญพบวา ฤดู

แลงในพ้ืนที่ปลูกจังหวัด แพร ตาก ขอนแกน อุดรธานี และอุทัยธานี  พบเปอรแเซ็นตแของเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองที่มีเชื้อ
รา Cercospora kikuchii สาเหตุโรคเมล็ดสีมวงมากที่สุด ในปลายฤดูฝน พ้ืนที่ปลูกจังหวัดแพรและจังหวัดตากพบ
เปอรแเซ็นตแเชื้อ Cercospora kikuchii มากที่สุด และปลายฤดูฝนปี 2558 จังหวัดขอนแกนและจังหวัดอุดรธานีพบ
เปอรแเซ็นตแเชื้อ Fusarium spp. สาเหตุโรคเรงตายมาก 

ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอการเจริญเติบโตผลผลิต และคุณภาพเมล็ดพันธุแ พบวา 
การผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง ในฤดูแลง สามารถปลูกไดชวงเดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคม สวนฤดูฝน พันธุแ

อายุสั้น เชน เชียงใหม 2 และ CM9513-3 ควรปลูกชวงเดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคม สวนพันธุแที่อายุยาวกวา
สามารถปลูกไดเฉพาะเดือนกรกฎาคม  
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การผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองสายพันธุแ MJ9520-21 ปลูกท่ีระยะ 50x20 ซม 3 ตน/หลุม ใหคาอัตราสวน
ของผลตอบแทนตอตนทุนสูงสุด และการปลูกในฤดูแลงใหผลผลิตเมล็ดพันธุแสูงกวาปลูกในชวงปลายฤดูฝน  

เชียงใหม 60 : การผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง ควรการเก็บเกี่ยวดวยมือที่ระยะ R7.5 และ R8 การพนสารให
ตนแหงและเก่ียวดวยเครื่องเก่ียวนวดที่ระยะ R8 ใหผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุแใกลเคียงวิธีการเก็บเกี่ยวดวยมือ
แตมีเปอรแเซ็นตแการสูญเสียหลังการเก็บเก่ียว 9.3-8.3 % และการแตกราว 44.5-11.0%  

การใชสารเคมีพนใหตนแหงหรือใบรวงกอนเก็บเก่ียว หากเกษตรกรจําเป็นตองใช  ควรใชพาราควอทอัตรา
ต่ําสุดคือ 100  กรัม (a.i.) /ไร ที่มีประสิทธิภาพทําใหตนแหง ใบรวง และฝักแหงพรอมเก็บเก่ียวดวยเครื่องเก่ียว
นวด แตมีผลทําใหผลผลิตและผลผลิตเมล็ดพันธุแลดลง สวนสาร 2,4-ดี ไมควรแนะนําใหเกษตรกรใชเนื่องจากมีสาร
ตกคางสูงกวาคาที่กําหนดใหมีได 

การเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันสะเดามีความงอกและความเร็วในการงอกสูงกวาการไมเคลือบน้ํามันสะเดา  
เมื่อเพาะที่ระดับความชื้นทราย 100%   
 

 2.6 การศึกษาเทคโนโลยีที่เหมาะสมเฉาะพ้ืนที่ 
พ้ืนที่ปลูกถั่วหลืองเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวา ถั่วเหลืองพันธุแ/สายพันธุแเชียงใหม 6  CM9911-1-

5 และ ขอนแกนเหมาะสําหรับ  ปลูกหลังฤดูทํานาโดยอาศัยความชื้นในดินหรืออาศัยความชื้นในดินรวมกับการให
น้ํา 1-2 ครั้ง และพันธุแเชียงใหม 2 เหมาะสําหรับสภาพขาดน้ําปลายฤดู และการปลูกโดยวิธีขุดหยอดระยะ 40x20 
เซนติเมตร หลุมละ  5 เมล็ด หรือวิธีโรยเมล็ดในรองไถ ระยะรอง 40 เซนติเมตร 25-30 เมล็ดตอแถวยาว 1 เมตร 
และวิธีหวาน 15 กิโลกรัมเมล็ดตอไร และคลุกเมล็ดดวยจอบหมุน  ที่สงผลใหถั่วเหลืองงอกและอยูรอดถึงเก็บเกี่ยว
เป็นเปอรแเซ็นตแของจํานวนเมล็ดใชปลูกสูงกวาวิธีอ่ืนๆ 

พ้ืนทีปลูกถั่วเหลืองจังหวัดแมฮองสอน เทคโนโลยีการผลิตที่เหมาะสมสําหรับ ถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน 
MHS 17 ในแหลงปลูกจังหวัดแมฮองสอน  พบวา ในฤดูแลง ควรปลูกใน ชวงกลาง พฤศจิกายน ถึงกลางเดือน
ธันวาคม ปลูกท่ี ระยะ 40x20 เซนติเมตร จํานวนตน 3-4 ตนตอหลุม  และใสปุยไนโตรเจนอยางนอย อัตรา  3 
กิโลกรัม N ตอไร  ในฤดูฝนควรปลูกในชวงกลางมิถุนายนตนเดือนกรกฎาคม ปลูกท่ีระยะ 40x20 เซนติเมตร หรือ 
50x20 เซนติเมตร จํานวนตน 2-4 ตนตอหลุม และคลุกเมล็ดดวย ไรโซเบียมกอนปลูก สามารถทดแทนการใสปุย
ไนโตรเจนได 

พ้ืนที่ปลูกถั่วเหลืองจังหวัดลพบุรี พบวาการปลูกถ่ัวเหลืองพันธุแลพบุรี 84-1 ควรใชระยะปลูก 75x10 ซม.  
จํานวน 4 ตน/หลุม จะทําใหสามารถใชรถแทรกเตอรแขนาดเล็กในการพนสารเคมีกําจัดวัชพื ชและโรคแมลง และ
การใสปุยเคมีในแปลงปลูกได ลดปัญหาการขาดแคลนแรงงาน ทําใหตนทุนการผลิตตอไรลดลงและเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิต 

พ้ืนที่ปลูกถั่วเหลืองจังหวัดเลย การผลิตถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MJ9520-21 จะใหผลผลิตสูงกวาพันธุแ
เชียงใหม 60ควรปลูกปลายเดือนพฤศจิกายน – ตนธันวาคม หรือชากวานี้ 10 วัน ถาปลูกชวงตนเดือนธันวาคมจึง
จะไดผลผลิตสูงที่สุด 
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การทดลองท่ี 2.1 การทดสอบประสิทธิภาพสารประเภทพ่นทางใบในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูที่ส าคัญในถั่วเหลือง 
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การทดลองท่ี 2.2 การทดสอบประสิทธิภาพสารประเภทคลุกเมล็ดป้องกันก าจัดแมลงศัตรูที่ส าคัญในถั่วเหลือง  
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การทดลองท่ี 2.6 การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตถั่ว 
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กระทรวงเกษตรและสหกรณแ. 200 หนา. 
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2553. สถิติการเกษตรของประเทศไทย ปี 2552. สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 

กระทรวงเกษตรและสหกรณแ. 200 หนา. 
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2555. สถิติการเกษตรของประเทศไทย ปี 2554. สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 

กระทรวงเกษตรและสหกรณแ. 201 หนา. 
 

2.6.2 การประเมินผลผลิตของ ถั่วเหลืองในแหลงปลูกที่สําคัญ 
Gabriel, K.R. 1981. The biplot graphic display of matrices with application to principal 

component analysis, Biometrika 58, 453-467. 
Kempton, R.A. 1984. The use of biplots in interpreting variety by environment interactions. 

Journal of Agricultural Science, Cambridge 103-135. 
Williams, W.T. 1976. Pattern analysis in agricultural science. CSIRO: Elsevier, Amsterdam 
 
การทดลองท่ี 2.7 ผลกระทบของการใช้สารเคมีพ่นให้ต้นแห้งต่อคุณภาพเมล็ด และเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง 
นงลักษณแ ประกอบบุญ. 2528. การทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์. สํานักพิมพแโอเดียนสโตรแ. 316 หนา 
พงษแศรี ใบอดุลยแ ปรีชา ฉัตรสันติประภา พูลสุข หฤทัยธนาสันติ์ . 2540. การใชสารกําจัดวัชพืชพาราควอทและ 

2,4- ดี ฉีดพนถ่ัวเหลืองกอนเก็บเก่ียว . ใน: การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการใช้วัตถุมีพิษการเกษตร  
รายงานการประชุมวิชาการกองวัตถุมีพิษ ประจ าปี 2540. โรงแรมเฟลิกซแริเวอรแแคว กาญจนบุรี วันที่ 8-
10 กรกฎาคม 2540. กองวัตถุมีพิษ กรมวิชาการเกษตร. หนา 121-132. 

พีรเดช ทองอําไพ . 2529. ฮอรแโมนพืชและสารสังเคราะหแแนวทางการใชประโยชนแในประเทศไทย . มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตรแ กรุงเทพฯ. 196 หนา 

วันชัย จันทรประเสริฐ ธีรศักดิ์ ประทีป ณ ถลาง สวัสดิ์ หาญปราบ และจวงจันทรแ ดวงพัตรา . 2543. ผลของการใช
สารพาราขวัทและเอธีฟอนเพื่อชวยเรงการเก็บเก่ียวและผลของวิธีการลดความชื้นตอคุณภาพของเมล็ด
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พันธุแถั่วเหลือง. ใน:รายงานการประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรแ ครั้งที่ 38 สาขาพืชและ
สาขาสงเสริมนิเทศศาสตรแเกษตร. หนา 52-62. 

วิไลวรรณ พรหมคํา. 2533. อิทธิพลของพันธุ์และวันปลูกต่ออัตราและระยะเวลาการสะสมน้ าหนักแห้งของเมล็ด
ถั่วเขียว. วิทยานิพนธแปริญญาโท. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรแ กรุงเทพฯ. 

สันติ พรหมคํา ธีรพล ศิลกุล และสุวิมล ถนอมทรัพยแ . 2549. การประเมินผลตกคางของการใชสารพาราควอท
พนเพื่อใหใบรวงกอนเก็บถั่วเขียวในไรเกษตรกร . ใน:รายงานผลการวิจัยประจ าปี 2548 ข้าวโพดฝักสด 
ถั่วเขียว และพืชไร่ในเขตชลประทาน เล่มที่ 2. ศูนยแวิจัยพืชไรชัยนาท สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตร
เขตท่ี 5. หนา 601-609. 

Akhavein, A.A and D.L. Lincott. 1968. The dipyridylium herbicides, paraquat and diquat, 
Residue Reviews. 23:97-145. 

Anderson, W.P. 1983. Weed Science: Principles and Application. Second Edition. West 
Publishing Co. 

Kidd, H. and D.R. James. The Agrochemicals Handbook. Third Edition. The Royal Society of 
Chemistry. Cambridge, England. 

Levy, R. and Griffin, J. 2012. Louisiana Soybeans: When To Apply Soybean Harvest Aids. 
Louisiana State University AgCenter.  

Mess, C.C. 1960. Experiments on the herbicidal action of    pp. 107. ,l '-Ethylene -2,2'- 
bipyridyIium dibromide pp. 107. Annual of Applied Biology. 48: 601-607. 

Whigham, D. K. and E. W. Stoller. 1979. Soybean Desiccation by Paraquat, Glyphosate, and 
Ametryn to Accelerate Harvest. Agronomy Journal. 71(4): 630-633. 

Shanmugasundaram, S. 2002. Effect of defoliants and flooding on mechanical harvesting of 
mungbean. In: AVRDC. 2002. Progress Report 2001. Shanhua, Taiwan: AVRDC – the World 
Vegetable Center. pp. 83– 84. 

 
การทดลองท่ี 2.8 ผลของการใช้น้ ามันสะเดาเคลือบเมล็ดต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองที่มีระดับความแข็งแรงต่างกัน 
กัลยา รัตนถาวร. 2536. ผลของระยะเวลาการเก็บเกี่ยวตอปริมาณเมล็ดยน และคุณภาพ  เมล็ดถั่วเหลืองในสภาพ

การเก็บรักษาท่ีตางกัน. วิทยานิพนธแปริญญาโท คณะเกษตรศาสตรแ มหาวิทยาลัยเชียงใหม.  98 หนา 
นิตยแ ศกุนรักษแ  ตระกูลพันธุแ สูพาณิชยแ  และกัลยา รัตนถาวร . 2539. ประสิทธิภาพของการปรับระดับความชื้น

ของเมล็ดถั่วเหลืองกอนปลูกตอคุณภาพการงอก . ใน: รายงานการประชุมวิชาการถ่ัวเหลืองแห่งชาติ
ครั้งที่ 6. วันที่ 3-6  กันยายน 2539 ณ โรงแรมดิเอมเพรส จ.เชียงใหม.  

ปัทมาวดี คุณวัลลี  วันชัย จันทรแประเสริฐ ปริยานุช จุลกะ และสุปราณี งามประสิทธิ์ . 2553. ผลของการเคลือบ
เมล็ดดวยน้ํามันสะเดาบริสุทธิ์ที่มีตอความสามารถในการงอกและการเก็บรักษาเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง . 
ใน: รายงานการประชุมทางวิชาการเมล็ดพันธุ์พืชแห่งชาติ ครั้งที่ 7.  วันที่ 18 -20 พฤษภาคม 2553 
ณ โรงแรมท็อปแลดแ  จังหวัดพิษณุโลก. 

วันชัย จันทรแประเสริฐ   เชิดชาย วังคํา   สมศักดิ์ ศรีสมบุญ   และลิลลี่ กาวีต฿ะ . 2544. การศึกษาเปลือกเมล็ดถั่ว
เหลืองดวยกลองจุลทรรศนแอิเล็กตรอนแบบลํา แสงสองกราดในถั่วเหลืองพันธุแที่มีคุณภาพเมล็ด
ตางกัน. ใน: รายงานการประชุมวิชาการถ่ัวเหลืองแห่งชาติครั้งที่ 8. จังหวัดเชียงใหม วันที่ 28-29 
สิงหาคม 2544.   
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สุนันทแ กะตะโท  ทอม เตียะเพชร  ธีระพล ศิลกุล ไพฑูรยแ พูลสวัสดิ์ และสุวิมล  ถนอมทรัพยแ. 2534. ศึกษาการใช
น้ํามันสะเดาคลุกเมล็ดพันธุแถั่วพุมเพ่ือปูองกันกําจัดแมลงในโรงเก็บ . ใน: รายงานผลงานวิจัยปี 2534 
ถั่วเขียว และพืชไร่ในเขตชลประทาน. ศูนยแวิจัยพืชไรชัยนาท สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร.  

สุวิมล  ถนอมทรัพยแ  สุนันทแ ก ะตะโท  ทอม  เตียะเพชร ไพฑูรยแ  พลูสวัสดิ์ และจรัสพร  ถาวรสุข . 2534 .
การศึกษาการใชน้ํามันสะเดาคลุกเมล็ดพันธุแถั่วเขียว . ใน: รายงานผลการสัมมนาเชิงปฏิบัติการเรื่อง
งานวิจัยถั่วเขียว ครั้งที่ 4 . ศูนยแวิจัยพืชไรชัยนาท สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร.  

Chachalis, D. and M.L. Smith. 2001. Hydrophobic- polymer application reduces imbibition rate 
and partially improves germination or emergence of soybean seedling. Seed Sci & 
Technol. 29 (1): 91-98  

ISTA. 2011. International rules for seed testing.  International Seed Testing Association, 
Bassesdorf, Switzerland. 

 
Woodstock, L.W. and R.B. Taylorson. 1981. Soaking injury and its reversal with polyethylene 

glycol in relation to respiratory metabolism in high and low vigour soybean seeds 
Physiol. Plant. 53:263-268. 

 
การทดลองท่ี 2.9 การศึกษาสถานการณ์การผลิต การตลาด และเทคโนโลยีการผลิตถั่วเหลือง 
ศูนยแสารสนเทศการเกษตร .  2558.  สารสนเทศ เศรษฐกิจการเกษตรรายสินคา ปี 2557.  สํานักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณแ เดือนมีนาคม 2558. 
ศูนยแประเมินผล . 2556. คูมือการประเมินผล . พิมพแครั้งที่ 2. สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและ

สหกรณแ  
สํานักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตร. 2557. สถานการณแสินคาเกษตรที่สําคัญ และแนวโนมปี 2558. สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณแ 
 
การทดลองท่ี 2.10 ผลของจ านวนต้นต่อหลุมและระยะปลูกต่อผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองสายพันธุ์

ดีเด่น 
กรมวิชาการเกษตร 2545. เกษตรดีที่เหมาะสมสําหรับถั่วเหลือง. กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณแ. 
 
การทดลองท่ี 2.11 การตอบสนองต่อปุ๋ยเคมีของถั่วเหลืองสายพันธุ์ดีเด่น 
กรมวิชาการเกษตร. 2542. การผลิตถั่วเหลืองที่ถูกตองและเหมาะสม. หนา 8. 
สุวพันธแ  รัตนะรัต . 2547. การจัดการดิน ปุย และไรโซเบียมสําหรับถั่วเหลือง . กรมวิชาการเกษตร กระทรวง

เกษตรและสหกรณแ. 45-46. 
วัลลียแ  อมรพล  สมศักดิ์  ศรีสมบุญ  สุภาพร  รัตนะรัต  และสุวพันธแ  รัตนะรัตนแ. 2549. การจัดการธาตุอาหารพืช

เพ่ือเพ่ิมโปรตีนในเมล็ดถั่วเหลือง.  
 
การทดลองท่ี 2.12 ผลของปุ๋ยเคมีต่อการผลิตถั่วเหลืองหลังนาในชุดดินสันทราย 
กรมวิชาการเกษตร. 2542. การผลิตถั่วเหลืองที่ถูกตองและเหมาะสม. หนา 8. 
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สุวพันธแ  รัตนะรัต. 2547. การจัดการดิน ปุย และไรโซเบียมสําหรับถั่วเหลือง. กรมวิชาการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณแ. 45-46. 

 
การทดลองท่ี 2.13 ผลของช่วงปลูกต่อผลผลิตของถั่วเหลืองสายพันธุ์ดีเด่นในภาวการณ์เปลี่ยนแปลงสภาพ

อากาศ 
เธียรชัย อารยางกูร . ม.ป.ป. สรุปผลงานวิจัยการเขตกรรมถั่วเหลือง . หนา 74-85. ใน: สรุปรายงานผลงานวิจัย  

ถั่วเหลือง กรมวิชาการเกษตร ปี 2531-2541. กรมวิชาการเกษตร.  
นิลุบล ทวีกุล  สลิล ภูวิภาดาวรรธนแ  วีรชาติ แสงสิทธิ์ และสมศักดิ์ ชูพันธุแ . 2547. ผลของวันปลูกตอผลผลิตและ

คุณภาพเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองฤดูแลงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ. หนา 21. ใน: การประชุมวิชาการถ่ัวเหลือง
แหงชาติครั้งท่ี  9 การพัฒนาถั่วเหลืองไทยในศตวรรษใหม สถาบันวิจัยและฝึกอบรมการเกษตรลําปาง 
สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 3-4 มีนาคม 2547 ณ โรงแรมลําปางเวียงทอง จ.ลําปาง.  

เพ็ญแข นาถไตรภพ  วัฒนศักดิ์ ชมพูนิช  พรศิริ มณีโชติ  อินท รัตนแ เสราดี  จรูญ อารียแ และสุมิตรา ปิ่นทองคํา . 
2533. หนา 224-228. ใน : รายงานการสัมมนาเชิงปฏิบัติการ งานวิจัยถั่วเหลืองครั้งท่ี  3. สถาบัน
เทคโนโลยีการเกษตรแมโจ กรมวิชาการเกษตร กรมสงเสริมการเกษตร 21-23 กุมภาพันธแ 2533 เชียงใหม.  

อรรณพ กสิวิวัฒนแ . 2533. ผลของวันปลูกและชวงการเก็บเก่ียวที่มีตอคุณภาพเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองในสภาพไรนา . 
หนา 260-261. ใน : รายงานการสัมมนาเชิงปฏิบัติการ งานวิจัยถั่วเหลืองครั้งท่ี  3. สถาบัน
เทคโนโลยีการเกษตรแมโจ กรมวิชาการเกษตร กรมสงเสริมการเกษตร 21-23 กุมภาพันธแ 2533 เชียงใหม.  

อินทรัตนแ เสราดี  สุมิตรา ปิ่นทองคํา  เพ็ญแข นาถไตรภพ และวิจิตร ขจรมาลี . 2533. หนา 219-223. ใน: 
รายงานการสัมมนาเชิงปฏิบัติการ งานวิจัยถั่วเหลืองครั้งท่ี 3. สถาบันเทคโนโลยีการเกษตรแมโจ  

กรมวิชาการเกษตร กรมสงเสริมการเกษตร 21-23 กุมภาพันธแ 2533 เชียงใหม.  
 
การทดลองท่ี 2.14 ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเจริญเติบโตผลผลิต และคุณภาพเมล็ด

พันธุ ์
จวงจันทรแ  ดวงพัตรา . 2529 . เทคโนโลยีเมล็ดพันธุแ .  ภาควิชาพืชไรนา .  คณะเกษตร    มหาวิทยาลัย 

เกษตรศาสตรแ. 210 น. 
เฉลิมพล  แซมเพชร . 2542. ผลผลิตและองคแประกอบผลผลิตถั่วเหลือง. สรีรวิทยาพืชไร. พิมพแครั้งที่ 1 ที่โรงพิมพแ

นพบุรีการพิมพแ จังหวัดเชียงใหม. หนา 179-187.  
นรีลักษณแ    วรรณสาย  วิระศักดิ์   เทพจันทรแ  จิดาภา   แดงประดับ  จิติมา ยถาภูธานนทแ     จุลศักดิ์  บุญญรัตนแ 

วีรวรรณ  ศรีถาวร  และกัลยา  เนตรกัลยามิตร. 2552. ผลกระทบของอุณหภูมิที่สูงข้ึนที่มีตอการเจริญ 
เติบโต ผลผลิต ปริมาณโปรตีนและน้ํามันของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน. 135-142. ใน รายงานผลงานวิจัย
ประจําปี 2552. ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม  สถาบันวิจัยพืชไร. 

พระราชบัญญัติพันธุแพืช พ.ศ. 2518. พรบ.พันธุแพืช แกไขเพ่ิมเติม พ.ศ. 2550.พระราชกิจจานุเบกษา เลมที่ 124 
ตอนที่  52 ก . 21 หนา. 

ละอองดาว  แสงหลา   เพ็ญแข  นาถไตรภพ   สมชาย  ผะอบเหล็ก  คงศักดิ์  กําแหงสงคราม และ เสวต  เจริญ
กาศ. 2546. คุณภาพของเมล็ดพันธุแที่ไดจากการกองตนถั่วเหลืองหลังการเก็บเก่ียวในระยะเวลาตางๆ. 
346-371. ใน รายงานผลงานวิจัยประจําปี 2546. ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม   สํานักวิจัยและพัฒนาการ
เกษตร เขตท่ี 1.  
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ละอองดาว  แสงหลา   ศรีสมวงศแ  มานิตยแ   เพ็ญแข  นาถไตรภพ   สมชาย  ผะอบเหล็ก   พงศแพันธุแ  จึงอยูสุข   
คงศักดิ์   กําแหงสงคราม และเสวต  เจริญกาศ. 2543.  ระดับความชื้นที่มีผลตอการเสื่อมสภาพของเมล็ด
พันธุแถั่วเหลือง. 141-166. ใน รายงานผลงานวิจัย ประจําปี 2543.  ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหมและสถานี
ทดลองพืชไรศรีสําโรง.  

ศรีสมวงศแ  มานิตยแ  กัลยา  รัตนถา วร  พิมพร  โชติญาณวงษแ  คงศักดิ์  กําแหงสงคราม  เสวต  เจริญกาศ  และ 
จรัล  สมหวัง . 2536. ศึกษาความงอก ความแข็งแรงและความสามารถในการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุแถั่ว
เหลือง 182 สายพันธุแ. 201-230. ใน รายงานผลการวิจัยประจําปี 2536 เลมที่1 ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม
และสถานีทดลองพืชไรศรีสําโรง  สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณแ . 

สถาบันวิจัยพืชไร. 2543. การผลิตเมล็ดพันธุแหลักถั่วเหลือง.หลักการผลิตเมล็ดพันธุแหลักพืชไร. 70  หนา.  
สมชาย  ผะอบเหล็ก   นิลุบล  ทวีกุล   ละอองดาว  แสงหลา   วีรชาติ  แสงสิทธิ์   เสวต  เจริญกาศ    และสลิล  

ภูวิภาดาวรรธนแ. 2546.  อิทธิพลของการใชสารเคมีฉีดพนใหพืชแหงตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุแถั่ว
เหลือง. 372-415. ใน รายงานผลงานวิจัย ประจําปี 2546 เลมที่ 1.  ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหมและสถานี
ทดลองพืชไรศรีสําโรง.  

Allen, L. H., Jr., and K. J. Boote. 2000. Crop ecosystem responses to climate change: Soybean. P. 
133-160. In   K. R. Reddy and H. F. hodges(ed.) Climate change and global crop 
productivity. CABI Publ., New York. 

Barker, J. T., and L. H. Allen, Jr. 1993. Contrasing species responses to CO2 and temperature: 
Rice, soybean and citrus. Vegetation 104(105): 239-260. 

Costa, J .A., E. S. Oplinger and J. W. Pendleton. 1980. Response of soybean cultivars to planting 
palterns.  Agron J. 72: 153-156. 

Cowley. C. R., C. D.  Nickell. and A. D. Dayton. 1982. Chemical and Agronomic Traits of Soybeans 
[Glycine   max (L.)  Merr.] as Affected by Early Generation Selection for Seed Quality in 
two Diverse Environments. Transactions of the Kansas Academy of Sciences. 85(1): 51-56. 

Curry, R. B., J. W. Jones, K. J. Boote, R. M. Peart, L. H. Allen, Jr., and N. B. Pickering. 1995. 
Response of soybean to predict climate change in the USA, p. 163-182. In Climate 
change and agriculture: Analysis of potential international impacts. Spec. Publ. 59. ASA, 
Madison, WL. 

Egli. D. B.,  D. M., Tekrony. J. J., Heitholt.  and J.  Rupe. 2005. Air Temperature during Seed Filling 
and Seed Germination and Vigor. Crop. Sci. J. 45: 1329-1335. 

Hunter, A. C. 1982. Preharvest environment : Weathering.  In Sinclair, J.B. and J.A. Jackobs (eds).  
Proceeding of a Conference for Scientists of Asia. Univ. of Illinois. Urbana INTOY Ser. 22: 
206. 

ISTA rule (International Seed Testing Association).  2010.  International Rules for Seed Testing 
Rules 2010.  

Khan, A. Z., P. Shan, H. Khan. S. Nigar., S. Perveen. M. K. Shan, Amanullah, S. K. Khalil, S. Munir 
and M.  Zubair. 2011. Seed quality and vigor of soybean cultivars as influenced by 
canopy temperature. Pak. J. Bot., 43(1): 643-648. 
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Tekrony, D. M., D. B Egli, and A. D. Phillips 1980. Effect of field weathering on the viability and 
vigor of soybean seed.  Agron. J. 71: 742-753. 

 
การทดลองท่ี 2.15 การจัดการวัชพืชในถั่วเหลืองหลังนาในเขตชลประทาน 
กลุมวิจัยวัชพืช  สํานักวิจัยพัฒนาอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร . 2554ก. คําแนะนําการควบคุมวัชพืชและการ

ใชสารกําจัดวัชพืช ปี 2554. โรงพิมพแชุมนุมสหกรณแการเกษตรแหงประเทศไทย จํากัด , กรุงเทพฯ . 149 
หนา. 

กลุมวิจัยวัชพืช  สํานักวิจัยพัฒนาอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร . 2554ข. คําแนะนําการจัดทําแผนและรายงาน
ผลการทดลองประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชเพ่ือขึ้นทะ เบียนวัตถุอันตราย . . โรงพิมพแชุมนุมสหกรณแ
การเกษตรแหงประเทศไทย จํากัด, กรุงเทพฯ. 100 หนา. 

ชวนชม ดีรัศมี . 2544. ผลการแกงแยงและการควบคุมวัชพืชใบกวางที่มีตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของ        
ถั่วเหลืองฝักสด . วิทยานิพนธแมหาบัณฑิต สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจ าคุณทหารลาดกระบัง , 
กรุงเทพฯ. 

ทวี แสงทอง .  2537. การควบคุมวัชพืชในถั่วเหลืองฤดูแลงภาคเหนือ . หนา 97-103. ใน :การประชุมวิชาการ     
ถั่วเหลืองแหงชาติ ครั้งที่ 5วันที่ 18-22 กันยายน 2537 ณ โรงแรมแมน้ําโขงแกรนดแวิว จังหวัดนครพนม 

ทวี แสงทอง  วิโรจนแ วจนานวัช  จรูญ อารียแ และมาลี พ่ึงเจริญ. 2539. ผลของสารกําจัดวัชพืชพนหลังการงอกตอ
วัชพืชและผลผลิตของถั่วเหลืองฝักสด. หนา 273-279. ใน : การประชุมวิชาการถ่ัวเหลืองแหงชาติ ครั้งที่ 
6 วันที่ 3-6 กันยายน 2539 ณ โรงแรมดิเอมเพรส จังหวัดเชียงใหม. 

นรีลักษณแ  วรรณสาย   เพ็ญแข  นาถไตรภพ   เธียรชัย  อารยางคแกูร   นพพร  ทองเปลว   แดน  ฟูแสง  และมาลี  
พ่ึงเจริญ. 2535. ผลกระทบของวิธีการกําจัดวัชพืชในถั่วเหลืองหลังนาตอสภาพแวดลอมในระยะยาว. หนา 
18-20.  ใน : รายงานผลการคนควาวิจัย (บทคัดยอ) ประจําปี 2535 ศูนยแวิจัยพืชไรเชียงใหม เชียงใหม.  

สมชาย  บุญประดับ , เทวา  เมาลานนทแ , พรศักดิ์  ดวงพุดตาน  และมนตรี  ชาตะศิริ . 2541. ผลของอัตราการใช
เมล็ดพันธุแและสารกําจัดวัชพืชตอผลผลิตของถั่วเหลืองฤดูแลงในจังหวัดพิษณุโ ลก. หนา 20. ใน : รายงาน
บทคัดยอการประชุมวิชาการถ่ัวเหลืองแหงชาติ  ครั้งที่ 7 วันที่  25-27  สิงหาคม  2541  ณ อาคารวิทย
ทัศนแ  ม.สุโขทัยธรรมาธิราช กรุงเทพฯ. 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2558. ถั่วเหลือง ราคาถั่วเหลืองเกรดสกัดน้ํามัน รายเดือนที่เกษตรกรขายไดที่ ไร
นา ทั้งประเทศ ปี 2540-2558 (http://www.oae.go.th/download/price/monthlyprice/ 
soybeans.pdf, สืบคนวันที่ 10 พฤษภาคม 2558. 

สุดชล วุนประเสริฐ  ชะลูด ธารัตถพันธแ  เธียรชัย อารยางคแกูร  ชาญชัย สมาศิลป  และวาสนา  พัฒนมงคล. 2540. 
ประสิทธิภาพการใชน้ําของถั่วเหลือง. หนา 172-179. ใน : รายงานการประชุมวิชาการถ่ัวเหลืองแหง  
ครั้งที่  6  วันที่  3-6 กันยายน 2536 ณ โรงแรมดิเอมเพรส จ.เชียงใหม.  

ศิริวัฒนแ ขัตติการุณ และ วีรวุฒิ กตัญญกุล. 2531. ;วีป (Whip) สารกําจัดวัชพืชใบแคบชนิดใหมในถั่วเหลือง. ใน : 
รายงานการสัมมนาเชิงปฏิบัติการงานวิจัยถั่วเหลืองครั้งที่ 2 วันที่ 22-25 ธันวาคม 2530 ณ โรงแรมไพลิน 
จังหวัดพิษณุโลก. หนา 295-300. 

CIMMYT . 1988. From Agronomic data to farmer recommendations : An Economic Training 
lCIMMYT. 
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การทดลองท่ี 2.16 ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการระบาดของโรคและแมลงศัตรู  
ถั่วเหลือง 

กรมวิชาการเกษตร. 2545. เกษตรดีที่เหมาะสมสําหรับถั่วเหลือง.  โรงพิมพแชุมนุมสหกรณแการเกษตรแหงประเทศไทย จํากัด 
กรุงเทพ. 26 หนา. 

Darcy, P.2005. Macrophomina phaseolina. Department of Plant Pathology Colleage of Agriculture and Life 
Sciences. [ ระบบออนไลนแ] แหลงสืบคน http://www.cal.ncsu.edu/course/pp728/Macrophomina/ 
macrophominia_phaseolinia.HTM  

( 10 กุมภาพันธแ 2559) 
Dario, N. 2006. Soybean rust life cycle, spore germination and survival. [ ระบบออนไลนแ ]. แหลงสืบคน  

http://www.plantmanagmentnetwork/infecenter/topic/soybeanrust/2006 ( 10 กุมภาพันธแ 2559) 
Fernandes, E.K.K., Rangel, D.E.N., Moraes, A.M.L., Bittencourt, V.R.E.P. and Robert, D.W. 2008. Cold activity of 

Beauveria and Metarhyzium, and thermotolerance of Beauveria. Journal of Inverbrate Pathology. 98: 
69-78. 

Ron, B.1999. Charcoal Rot Like It Hot. [ ระบบออนไลนแ] แหลงสืบคน :http://www.m.cornandsoybeandigest.com 
/charcoal-rot-like-it-hot ( 10 กุมภาพันธแ 2559) 

 
การทดลองท่ี 2.17 ประเมินศักยภาพการผลิตถั่วเหลืองที่ปลูกในสภาพน้ าจ ากัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร.  2555.  สถิติการเกษตรของประเทศไทย ปี 2554.  สํานักงานเศรษฐกิจการ เกษตร 

กระทรวงเกษตรและสหกรณแ.  176 หนา. 
 
การทดลองท่ี 2.18 การศึกษาอายุเก็บเกี่ยวและวิธีการเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์  

ถั่วเหลือง 
กัลยา รัตนถาวร และ ธวัชชัย ทีฆชุณหเถียร.  2532.  ปัญหาสีเขียวในเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง.  กสิกร 62 (1): 75-77. 
ฐานิสร นาคเก้ือ . 2537.  การออกแบบและพัฒนาเครื่องเก่ียวนวดถั่วเหลืองพวงตอรถแทรกเตอรแ . วิทยานิพนธแ

ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรแ. 
นรีลักษณแ วรรณสาย , นิภาภรณแ พรรณรา , กัลยา เนตรกัลยามิตร , สนอง บัวเกตุ  และ สุมนา งามผองใส .  2554. 

ผลตกคางของสารเคมีพนใหตนแหงและผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุแถั่วเขียว. แกนเกษตร 39 (3) (พิเศษ): 
233-239.  

นิลุบล  ทวีกุล และละอองดาว  แสงหลา. 2553.  วิทยาการกอนและหลังการเก็บเก่ียวถั่วเหลือง. สถาบันวิจัยพืชไร 
กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 

รัตนา  เศวตาสัย . 2540. การปลูกถ่ัวเหลืองในฤดูแลงหลังการทํานา . สํานักสงเสริมและฝึกอบรม
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรแ, กรุงเทพฯ.   

สถาบันวิจัยพืชไร. 2547. เอกสารวิชาการการปลูกพืชไร. สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ.  
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร .  2557. ถั่วเหลืองรวมรุน รุน 1 และรุน 2: เนื้อท่ีเพาะปลูก เนื้อท่ีเก็บเก่ียวผลผลิต  

และผลผลิตตอไร ปี 2555-2557 (ปี 2556-2557 ไตรมาส 3 เดือนกันยายน 2557). แหลงที่มา : 
http://www.oae.go.th/download/prcai/DryCrop/soybean.pdf, 24 กันยายน 2557. 

Adams, C.A., M.C. Fjerstad and R.W. Rinne.  1983.  Characteristics of soybean seed 
maturation:Necessity for slow dehydration.  Crop Science 23: 265-267. 

ISTA.  2013.  International rules for seed testing.  International Seed Testing Association, 
Bassesdorf, Switzerland.   

http://www.cal.ncsu.edu/course/pp728/Macrophomina/
http://www.plantmanagmentnetwork/infecenter/topic/soybeanrust/2006
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การทดลองท่ี 2.19 การจัดท าแผนที่ความเหมาะสมเพื่อผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองในเขตภาคเหนือ 
กรมพัฒนาที่ดิน. 2542. การประเมินคุณภาพที่ดินสําหรับพืชเศรษฐกิจ. กองวางแผนการใชที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

กระทรวงเกษตรและสหกรณแ.  
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การทดลองท่ี 2.20 ช่วงเวลาการปลูกที่เหมาะสมของถั่วเหลือง สายพันธุ์ดีเด่น MHS 17 ในแหล่งปลูกจังหวัดแม่ฮ่องสอน 
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การทดลองท่ี 2.21 ผลของระยะปลูกและจ านวนต้นต่อหลุมของถั่วเหลืองสายพันธุ์ดีเด่น MHS 17 ในแหล่ง
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การทดลองท่ี 2.22 อัตราปุ๋ยที่เหมาะสมของถั่วเหลืองสายพันธุ์ดีเด่น MHS 17 ในแหล่งปลูกจังหวัด

แม่ฮ่องสอน 
รัชนี  โสภา , 2546.  ถั่วเหลืองตาแดงท่ีแมฮองสอน .  หนังสือพิมพแกสิกร ปีที่  76 ฉบับที่ 5 (กันยายน-ตุลาคม 
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สํานักงานเกษตรจังหวัดแมฮองสอน. 2550. เอกสารโรเนียว : ขอมูลการปลูกพืชจังหวัดแมฮองสอน. 42 หนา 
 
การทดลองท่ี 2.23 การศึกษาชนิดและปริมาณเชื้อราสาเหตุโรคที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองในแหล่งปลูกท่ีส าคัญ 
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ภาคผนวก 
 

การทดลองท่ี 1.1.1 ศึกษาและจ าแนกลักษณะพันธุกรรมถั่วเหลือง 
Appendix 1. Descriptive of morphological characters. 
1. Hypocotyls color (Recoded at the time 

when the primary leaves are expanded) 
1 = green 
2 = purple 

2. Growth habit  
1 = determinate 
2 = semi-determinate 
3 = indeterminate 

3. Number of leaflets 
1 = 3  
2 = 4-6  
3 = 7 or more 

4. Leaflets shape (judged from the ratio of 
length/width, L/W, of fully developed 
terminal leaflet on the middle part of main 
stem)  
1 = lanceolate (≥ 2.2) 
2 = triangular (1.9-2.1) 
3 = ovate (≤ 1.8) 

5. Pubescence color 
 1 = gray 
 2 = light brown 
 3 = brown 

4 = others 
6. Pubescence density 
 1 = sparse  
 2 = normal  

3 = dense 
7. Pubescence type 
 1 = erect 
 2 = semi-appressed 

3 = appressed 
4 = curly 

 5 = others 
8. Petal color 
 1 =  white 

 2 =  light purple 
3 =  purple 
4 =  dark purple 

 5 =  others 
9. Mature pod color 
 1 = light brown 
 2 = tan 
 3 = dark brown 
 4 = black 
 5 = gray 
10. Seed coat color 
 1 = yellowish white 
 2 = yellow 
 3 = green 
 4 = buff  
 5 = reddish brown 
 6 = gray 
 7 = imperfect black 
 8 = black 
 9 = others 
11. Seed coat luster 
 1 =  shiny 
 2 =  intermediate 
 3 =  dull 
 4 =  heavy bloom 
12. Hilum color 
 1 =  yellow 
 2 =  bulf 
 3 =  brow 

4 =  green 
 5 =  gray 
 6 =  imperfect black with buff outer ring 

7 =  black 
8 =  others 
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Appendix 1. (cont.) 
13. Strophiole at hilum  

1 =  absent  
2 =   present 

14. Number of seeds per pod  
1 =   2 
2 =   3 

15. Seed size (Absolute values in gram 
normally measured at 13-15% moisture 
content) 
1 =   very small (≤ 10 g.) 
2 =   small (11-15 g.) 
3 =   medium (16-20 g.) 
4 =   medium to large (21-25 g.) 
5 =   large (>25 g.) 

16. Day to flowering (number of days from 
emergence to 50% of plants with at least 
one open flower, growth stage R1) 
1 =   early (<30 days) 
2 =   medium (30-40 days) 
3 =   medium to late (41-50 days) 
4 =   late (51-60 days) 
5 =   very late (>60 days) 
 

17. Days to harvest (number of days from 
emergence to 95% of matured pod, growth 
stage R8) 
1 =   early (<85 days) 
2 =   medium (85-100 days) 
3 =   medium to late (101-120 days) 
4 =   late (120-150 days) 
5 =   very late (>150 days) 

18. Protein content in dry seed 
1 =   very low (<31%) 
2 =   very low to low (31-33%) 
3 =   low  (34-36%) 
4 =   medium (37-39%) 
5 =   medium to high (40-42%) 
6 =   high (43-45%) 
7 =   very high (>45%) 

 19. Oil content in dry seed 
1 =   very low (<13%) 
2 =   low (13-16%) 
3 =   medium (17-20%) 
4 =   medium to high (21-24%) 
5 =   high (25-28%) 
6 =   very high (>28%)  

 
การทดลองที่ 1.2.1 การปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองโปรตีนสูงและมีขนาดเมล็ดโต(ชุดที่ 1) - การเปรียบเทียบในไรเกษตรกร 

- 
การทดลองที่ 1.2.2 การปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองโปรตีนสูงและมีขนาดเมล็ดโต (ชุดที่ 2) 

- 
การทดลองที่ 1.2.3 การปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองเพ่ือผลผลิตสูงในแตละพ้ืนที่ 

- 
การทดลองที่ 1.2.4 การปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองสายพันธุแปราศจากกลิ่นถั่วเพื่อผลิตน้ํานม 

- 
การทดลองที่ 1.2.5 การปรับปรุงพันธุแถั่วเหลืองสําหรับ บริโภคเป็นฝักสดในพื้นที่ภาคกลาง 

- 
การทดลองที่ 1.2.6 การปรับปรุงพันธุแ : การสรางความแปรปรวนในสายพันธุแถั่วเหลืองเพ่ือใหผลผลิตสูง 

- 
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การทดลองท่ี 1.2.7 การปรับปรุงพันธุ์ถั่วเหลืองเพื่อผลผลิตสูงในแต่ละพื้นที่ (ชุดที่ 2) 
Appendix 1. Descriptive of Agronomic characters. 
1. Lodging score   

1 =   no lodging 
     2 =   slight lodging 
  3 =    medium lodging 

4 =    lodging 
5 =    highly lodging 

2. Shattering score   
1 =   no shattering 
2 =    slight shattering 
3 =    medium shattering 
4 =    shattering 
5 =    highly shattering 

3. Seed quality   
1 =    poor 
2 =    medium  

     3 =    good  

 

 
 
การทดลองท่ี 1.3.1 การวิเคราะห์ QTL สืบหาต าแหน่งยีนควบคุมลักษณะโปรตีนของถั่วเหลือง 
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ภาพที่ 8. ตําแหนงเครื่องหมาย  SSR บนโครโมโซม  (Soybase 2003.) ชื่อเครื่องหมายโมเลกุล  อยู ทางดานขวา 

และตําแหนงบน โครโมโซมอยูทางดานซายมีหนวยเป็น(cM) (Map chart 2.2) 
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ตารางที่ 7. ผลวิเคราะหแความสัมพันธแระหวางตําแหนงเครื่องหมาย SSR บนโครโมโซมและยีนควบคุมลักษณะ
โปรตีน (โปรแกรม Statgraphic plus 3.0) 
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ภาพที่ 9. คา LOD Score ระบุความเป็นไปไดท่ีตําแหนงเครื่องหมาย SSR บนโครโมโซมจะมีความเก่ียวของกับยีน

ซึ่งควบคุมปริมาณโปรตีนในเมล็ด (LOD≤3 ไมมีความเป็นไปไดทางสถิติ LOD≥3 มีความเป็นไปไดทาง
สถิติ) (วิเคราะหแโดยโปรแกรม QTL iciMapping 3.2) 
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การทดลองท่ี 1.3.2 การถ่ายยีนไซโคลฟิลินในถั่วเหลืองเพื่อทนต่อสภาวะแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม  
ตารางผนวกท่ี 1. องคแประกอบอาหารสูตร MS ของ Murashige and Skoog (1962) และสารประกอบ อินทรียแ

สูตร B5 ของ Gamborg et al. (1968)  
องค์ประกอบ มิลลิกรัมต่อลิตร 
Stock 1 
     NH4NO3 
     KNO3 
     CaCl2.2H2O 
     MgSO4..7H2O 
Stock 2 
     KI 
     H3BO3 
     MnSO4.4H2O 
     ZnSO4.7H2O 
     Na2MoO4.2H2O 
     CuSO4.5H2O 
     CoCI2.6H2O 
Stock 3 
     FeSO4.7H2O 
     Na2EDTA.2H2O 
Stock 4 
     Myo-inositol 
     Nicotinic acid 
     Pyridoxine-HCI 
     Thiamine-HCI 

 
1,650.0 
1,900.0 
440.0 
370.0 
170.0 
 
0.83 
6.20 
22.30 
8.60 
0.25 
0.025 
0.025 
 
 
27.80 
37.30 
 
 
100.0 
1.0 
1.0 
10.0 
 

 
การทดลองที่ 2.1 การทดสอบประสิทธิภาพสารประเภทพนทางใบในการปูองกันกําจัดแมลงศัตรูที่สําคัญในถั่วเหลือง 

- 
การทดลองที่ 2.2 การทดสอบประสิทธิภาพสารประเภทคลุกเมล็ดปูองกันกําจัดแมลงศัตรูที่สําคัญในถั่วเหลือง  

- 
การทดลองที่ 2.3 พันธุแถั่วเหลืองที่เหมาะสมในแหลงที่มีน้ํานอยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

- 
การทดลองที่ 2.4 การตอบสนองของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดนตอการใหน้ําตางระดับ 
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การทดลองท่ี 2.5 การศึกษาวันปลูกท่ีเหมาะสมของถั่วเหลืองพันธุ์รับรองในเขตจังหวัดเลย 
ภาคผนวก 1. ปริมาณน้ําฝนปี 2554 ณ สถานีอุตุเกษตรเลย  (Lat : 17.24.00  N.   Long : 101.44.00  E.   

Elevation  260.30  M.) 

 
ปริมาณฝนรวม = 1616.6 มม.         จํานวนวันฝนตก = 141 วัน 
 

วันท่ี/เดือน ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 19.5 0.0 2.8 0.0 0.0 0.0
2 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 3.8 0.0 2.3 0.0 0.0 0.0
3 0.0 2.6 0.0 0.0 47.7 9.9 0.0 0.0 10.7 0.0 0.0 0.0
4 0.0 0.0 0.0 0.6 0.6 0.0 9.5 0.0 6.8 0.3 0.1 0.0
5 0.0 0.0 0.0 1.5 0.1 0.3 6.8 0.6 10.4 9.0 0.0 0.0
6 0.0 0.0 0.0 0.1 23.5 87.4 0.0 T 33.9 0.9 T 0.0
7 0.0 0.0 0.0 5.8 20.6 23.6 2.2 0.5 18.4 4.0 0.0 0.0
8 0.0 0.0 0.0 0.0 25.7 37.4 0.1 11.7 68.4 T 0.0 0.0
9 0.0 0.0 1.0 6.6 0.0 0.0 2.9 1.8 4.2 2.0 0.0 0.0
10 0.0 0.0 15.0 4.2 0.0 2.8 15.8 0.1 0.0 0.0 1.2 0.8
11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.0 0.1 0.0 0.0 1.4 21.1
12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 T 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.7 0.0 0.0 0.0
14 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 0.0 2.1 0.0 0.0 0.0
15 0.0 0.0 0.0 0.0 3.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16 0.0 0.0 0.0 63.4 4.0 1.3 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0
17 0.0 0.0 0.0 0.0 15.2 0.6 0.0 0.0 5.5 0.0 0.3 0.0
18 0.0 0.0 0.0 0.0 3.6 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
19 0.0 0.0 0.0 0.0 11.9 0.0 0.0 5.7 22.5 0.0 0.0 0.0
20 10.6 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 0.2 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0
21 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 14.9 0.0 0.0 0.0 0.0
22 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.2 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0
23 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 1.0 5.9 39.1 0.0 0.0 T 0.0
24 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 6.0 2.4 0.0 0.0 0.4 0.0
25 0.0 0.0 0.0 0.0 9.6 0.0 1.7 0.3 33.9 0.0 0.8 0.0
26 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.4 1.3 2.7 0.0 0.5 0.0
27 0.0 2.8 0.0 114.4 36.7 0.0 0.5 0.9 0.0 0.0 0.1 0.0
28 0.0 0.0 0.0 0.2 19.7 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0
29 0.0 0.0 0.0 0.2 22.5 0.4 0.9 1.4 35.2 0.0 0.0 0.0
30 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 2.7 0.0 5.0 0.0 0.0 0.0
31 0.0 0.0 1.8 0.0 15.2 0.0 0.0
รวม 10.7 5.9 16.0 197.6 248.3 170.9 113.6 98.7 279.5 16.2 6.0 21.9
เฉล่ีย 0.4 0.2 0.5 6.6 8.0 5.7 3.7 3.2 9.3 0.5 0.2 0.7
สูงสุด 10.6 2.8 15.0 114.4 47.7 87.4 32.0 39.1 68.4 9.0 1.4 21.1

วันฝนตก 2.0 3.0 2.0 11.0 19.0 14.0 21.0 18.0 17.0 5.0 9.0 2.0
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ภาคผนวก 1. ปริมาณน้ําฝนปี 2555 ณ สถานีอุตุเกษตรเลย  (Lat : 17.24.00  N.   Long : 101.44.00  E.   
Elevation  260.30  M.) 

 
ปริมาณฝนรวม  =  1,185.3  มม. จํานวนวันฝนตก = 123  วัน 
 

วันท่ี/เดือน ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 19.5 0.0 2.8 0.0 0.0 0.0
2.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 3.8 0.0 2.3 0.0 0.0 0.0
3.0 0.0 2.6 0.0 0.0 47.7 9.9 0.0 0.0 10.7 0.0 0.0 0.0
4.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.6 0.0 9.5 0.0 6.8 0.3 0.1 0.0
5.0 0.0 0.0 0.0 1.5 0.1 0.3 6.8 0.6 10.4 9.0 0.0 0.0
6.0 0.0 0.0 0.0 0.1 23.5 87.4 0.0 T 33.9 0.9 T 0.0
7.0 0.0 0.0 0.0 5.8 20.6 23.6 2.2 0.5 18.4 4.0 0.0 0.0
8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.7 37.4 0.1 11.7 68.4 T 0.0 0.0
9.0 0.0 0.0 1.0 6.6 0.0 0.0 2.9 1.8 4.2 2.0 0.0 0.0
10.0 0.0 0.0 15.0 4.2 0.0 2.8 15.8 0.1 0.0 0.0 1.2 0.8
11.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.0 0.1 0.0 0.0 1.4 21.1
12.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 T 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
13.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.7 0.0 0.0 0.0
14.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 0.0 2.1 0.0 0.0 0.0
15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16.0 0.0 0.0 0.0 63.4 4.0 1.3 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0
17.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.2 0.6 0.0 0.0 5.5 0.0 0.3 0.0
18.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.6 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.9 0.0 0.0 5.7 22.5 0.0 0.0 0.0
20.0 10.6 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 0.2 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0
21.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 14.9 0.0 0.0 0.0 0.0
22.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.2 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0
23.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 1.0 5.9 39.1 0.0 0.0 T 0.0
24.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 6.0 2.4 0.0 0.0 0.4 0.0
25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.6 0.0 1.7 0.3 33.9 0.0 0.8 0.0
26.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.4 1.3 2.7 0.0 0.5 0.0
27.0 0.0 2.8 0.0 114.4 36.7 0.0 0.5 0.9 0.0 0.0 0.1 0.0
28.0 0.0 0.0 0.0 0.2 19.7 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0
29.0 0.0 0.0 0.0 0.2 22.5 0.4 0.9 1.4 35.2 0.0 0.0 0.0
30.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 2.7 0.0 5.0 0.0 0.0 0.0
31.0 0.0 0.0 1.8 0.0 15.2 0.0 0.0
รวม 10.7 5.9 16.0 197.6 248.3 170.9 113.6 98.7 279.5 16.2 6.0 21.9
เฉล่ีย 0.4 0.2 0.5 6.6 8.0 5.7 3.7 3.2 9.3 0.5 0.2 0.7
สูงสุด 10.6 2.8 15.0 114.4 47.7 87.4 32.0 39.1 68.4 9.0 1.4 21.1

วันฝนตก 2 3 2 11 19 14 21 18 17 5 9 2
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ภาคผนวก 1. ปริมาณน้ําฝนปี 2556 ณ สถานีอุตุเกษตรเลย  (Lat : 17.24.00  N.   Long : 101.44.00  E.   
Elevation  260.30  M.) 

 

 
 

วันท่ี/เดือน ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
1.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0
2.0 0.0 0.0 T 12.8 1.3
3.0 0.0 0.0 3.3 0.0 0.6
4.0 0.0 0.0 2.9 0.0 3.7
5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.1
8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.5
10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.3
11.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
13.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
14.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15.0 0.0 0.0 0.0 4.8 0.0
16.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
17.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
18.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5
19.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.2
20.0 0.0 0.0 0.0 T 1.6
21.0 0.0 0.0 0.0 25.3 1.6
22.0 0.0 0.0 0.0 6.3 23.4
23.0 0.0 0.0 0.0 0.4 37.5
24.0 0.0 0.0 0.0 64.0 2.4
25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
26.0 0.0 0.0 0.0 5.7 0.0
27.0 6.9 0.0 0.0 0.0
28.0 0.5 0.4 0.0 0.0
29.0 0.0 0.0 0.0
30.0 0.0 0.0 0.0
31.0 2.8 0.0
รวม 10.2 0.4 6.2 120.1 105.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
เฉล่ีย 0.3 0.0 0.2 4.0 3.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
สูงสุด 6.9 0.4 3.3 64.0

วันฝนตก 3.0 1.0 2.0 9.0
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ภาพแปลงทดลองการศึกษาวันปลูกท่ีเหมาะสมของถั่วเหลืองพันธุแรับรองในเขตจังหวัดเลย /ฤดูแลง 
 
การทดลองที่ 2.6 การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตถั่ว 

2.6.1 สํารวจและประเมินเทคโนโลยีการผลิตถั่วเหลืองระดับเกษตรกรเหลืองในแหลงปลูกท่ีสําคัญ 
- 

2.6.2 การประเมินผลผลิตของ ถั่วเหลืองในแหลงปลูกที่สําคัญ 
- 

การทดลองที่ 2.7 ผลกระทบของการใชสารเคมีพนใหตนแหงตอคุณภาพเมล็ด และเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง  
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การทดลองที่ 2.8 ผลของการใชน้ํามันสะเดาเคลือบเมล็ดตอคุณภาพเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองที่มีระดับความแข็งแรงตางกัน 
- 

การทดลองที่ 2.9 การศึกษาสถานการณแการผลิต การตลาด และเทคโนโลยีการผลิตถั่วเหลือง 
- 

การทดลองท่ี 2.10 ผลของจ านวนต้นต่อหลุมและระยะปลูกต่อผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองสายพันธุ์ดีเด่น 
ผนวก 1. คุณสมบัติทางเคมีของดินในแปลงทดลอง ปี 2555-2556 (แตละฤดูไมไดใชแปลงเดียวกัน) 
Soil chemical 
property 

D 2555 LR 2555 D 2556 LR 2556 
กอนปลูก หลังเก็บ กอนปลูก หลังเก็บ กอนปลูก หลังเก็บ กอนปลูก หลังเก็บ 

pH 7.1 6.4  5.87 5.90 6.00 6.4 6.5 
%OM 0.96 0.97  0.56 0.60 0.57 0.76 0.82 
Avail. P 
(mg/kg) 

113 90  104 81 76 80 101 

Avail. K 
(mg/kg) 

24 32  24 16 14 41 27 

Ca (mg/kg) 755 678  284 416 489 410 378 
Mg (mg/kg) 101 107  125 78 78 95 86 
Fe (mg/kg) 32.4 57.5  27.1 64.2 56.7 41.9 16.6 
Mn (mg/kg) 4.86 14.7  6.1 6.3 4.8 11.9 8.3 
Zn (mg/kg) 0.76 0.88  2.37 1.89 2.26 1.42 1.18 
Cu (mg/kg) 1.59 1.40  0.70 0.58 0.52 0.58 0.17 
B (mg/kg) 0.28 0.58  0.29 0.29 0.24 0.24 0.44 
EC (ms/cm) 0.044 0.062  0.264 0.071 0.168  0.027 
 
การทดลองที่ 2.11 การตอบสนองตอปุยเคมีของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน 

- 
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การทดลองท่ี 2.12 ผลของปุ๋ยเคมีต่อการผลิตถั่วเหลืองหลังนาในชุดดินสันทราย 
 -  
การทดลองที่ 2.13 ผลของชวงปลูกตอผลผลิตของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดนในภาวการณแเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ 
ภาคผนวก 1. คุณสมบัติทางเคมีของดินในแปลงทดลอง ปี 2555-2557 

  
  

pH 
  

Lime 
Requirement 

kg/rai 
%OM 

  
avail.P 
mg/kg 

extract. K 
mg/kg 

Ca 
mg/kg 

Mg 
mg/kg 

S 
mg/kg 

Fe 
mg/kg 

Mn 
mg/kg 

Zn 
mg/kg 

Cu 
mg/kg 

B 
mg/kg 

EC 
msimen/cm 

D55 (แปลง D2 ติดคลองสงน้ํา)  
            กอนปลูก 6.4 

 
0.62 67 46 392 81.11 

 
53.93 10.88 3.71 0.54 0.24 0.024 

หลังปรับปรุงดิน 6.5 
 

0.87 67 45 380 81.29 
 

45.19 16.04 4.72 0.50 0.25 0.040 
หลังเก็บเกี่ยว  6.2 

 
0.65 74 46 419 94.89 

 
47.61 12.97 7.71 0.63 0.39 0.049 

D56 (แปลง D2 กลาง)  
             กอนปลูก 5.6 

 
0.50 79 57 470 95.54 

 
61.58 6.66 2.14 0.53 0.13 0.094 

หลังเก็บเกี่ยว  5.9 
 

0.58 80 46 374 93.27 
 

51.48 8.72 3.83 0.45 0.30 0.051 
D57 (แปลง B11 ลาง)               
กอนปลูก 7.2 

 
1.06 161 25 544 131.67 

 
7.82 4.09 1.62 0.15 0.38 0.062 

หลังเก็บเกี่ยว  7.1 
 

0.99 138 13 608 142.40 35.96 48.70 14.79 2.44 1.13 0.38 0.352 
ER55 (แปลง D2 กลาง)              
กอนปลูก 5.3 264 0.84 80 52 456 98.4 

 
69.94 8.03 2.73 0.77 0.43 0.150 

หลังเก็บเกี่ยว  5.1 165 0.57 74 35 348 84.91 
 

68.78 20.59 3.61 0.71 0.30 0.051 
ER56 (แปลง D2 ติดคลอง)              
กอนปลูก 5.5 264 0.46 89 43 272 82.59 

 
47.41 23.67 4.29 0.76 0.26 0.092 

หลังเก็บเกี่ยว  6.2 
 

0.53 91 34 284 75.33 
 

44.25 15.65 3.91 0.57 0.16 0.019 
ER57 (แปลง D2 ติดคลอง)  

            กอนปลูก 6.4 
 

0.61 86 45 369 90.00 11.43 58.36 26.89 5.30 1.12 0.44 0.074 
หลังเก็บเกี่ยว 6.8 

 
0.87 83 47 378 95.96 3.95 32.83 10.46 6.33 0.71 0.16 0.036 

LR55 (แปลง D2 ติดคลอง)  
            กอนปลูก 5.2 264 0.35 70 53 204 74.84 

 
35.23 22.21 2.07 0.58 0.20 0.086 

หลังเก็บเกี่ยว  5.0 211 0.42 81 39 247 75.08 
 

43.10 21.52 3.90 0.69 0.23 0.083 
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pH 
  

Lime 
Requirement 

kg/rai 
%OM 

  
avail.P 
mg/kg 

extract. K 
mg/kg 

Ca 
mg/kg 

Mg 
mg/kg 

S 
mg/kg 

Fe 
mg/kg 

Mn 
mg/kg 

Zn 
mg/kg 

Cu 
mg/kg 

B 
mg/kg 

EC 
msimen/cm 

LR56 (แปลง D2 กลาง) 
             กอนปลูก 6.5 

 
0.6 71 28 297 86 

 
31.79 10.02 2.44 0.27 0.22 

 หลังเก็บเกี่ยว  6.4 
 

0.72 75 27 411 98 
 

36.02 9.84 3.09 0.30 0.17 
 LR57 (แปลง B11 ลาง)  

             กอนปลูก 7.2 
 

0.72 122 149 730 234.5 28.06 18.51 10.06 1.89 0.63 0.33 0.085 
หลังเก็บเกี่ยว (รอขอมูล)  

             
 

 
              

 
การทดลองที่ 2.14 ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอการเจริญเติบโตผลผลิต และคุณภาพเมล็ดพันธุแ 
 
-



 
 

การทดลองท่ี 2.15 การจัดการวัชพืชในถั่วเหลืองหลังนาในเขตชลประทาน 

    
Eleusine indica (L.) Oryza sativa (L.) Echinochloa colonum (L.) Link. Dactyloctenium aegyptium (L.) P. Beauv. Ess.Agrost. 

    

Digitaria ciliaris (Retz.) Koel. Spilanthes acmella Wall. Ex DC. Eclipta prostrate L. Trianthema portulacastrum L. 

    
Portulaca oleracea L. Euphobia hirta L. Cyperus rotundusL. Cyperus iria L. 

Figure 1.  Examples weeds in soybean plots. 
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treatment 1 treatment 2 treatment 3 

   
treatment 4 treatment 5 treatment 6 

   
treatment 7 treatment 8 treatment 9 

Figure 2. The toxicity level of herbicides on soybean at  7 days after application  
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treatment 1 treatment 2 treatment 3 treatment 4 

    
treatment 5 treatment 6 treatment 7 treatment 8 

   

 

treatment 9 treatment 10 treatment 11  

Figure 3. The level of efficacy of weed control at 45 days after application in a soybean plowing soil preparation before planting 



558 
 

    
treatment 1 treatment 2 treatment 3 treatment 4 

    
treatment 5 treatment 6 treatment 7 treatment 8 

   

 

treatment 9 treatment 10 treatment 11  

Figure 4. The level of efficacy of weed control at 45 days after application in a soybean grown without plowing the soil 
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การทดลองที่ 2.16 ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอการระบาดของโรคและแมลงศัตรู  

ถั่วเหลือง 
 -  
การทดลองที่ 2.17 ประเมินศักยภาพการผลิตถั่วเหลืองที่ปลูกในสภาพน้ําจํากัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
 -  
การทดลองที่ 2.18 การศึกษาอายุเก็บเก่ียวและวิธีการเก็บเกี่ยวที่มีผลตอผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุแถั่วเหลือง 

                 
(a)                                                         (b) 

ภาพเมล็ดถั่วเหลืองหลังเกี่ยวตนสดดวยเครื่องเก่ียวนวด (a) พนสารใหตนแหงและเกี่ยวดวยเครื่องเก่ียวนวด (b)           
เก็บเก่ียวที่ระยะ R7.5 (จํานวนฝักถ่ัวเหลืองมีสีน้ําตาลประมาณ 50% ของจํานวนฝักบนตน) 

                   
(c)                                                       (d) 

ภาพเมล็ดถั่วเหลืองหลังเกี่ยวตนสดดวยเครื่องเก่ียวนวด (c) พนสารใหตนแหงและเกี่ยวดวยเครื่องเก่ียวนวด (d)           
เก็บเก่ียวที่ระยะ R8 (จํานวนฝักถ่ัวเหลืองมีสีน้ําตาลประมาณ 95% ของจํานวนฝักบนตน) 
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(e)                                                       (f) 

ภาพเมล็ดถั่วเหลืองหลังเกี่ยวตนสดดวยเครื่องเก่ียวนวด (e) พนสารใหตนแหงและเกี่ยวดวยเครื่องเก่ียวนวด (f)           
เก็บเก่ียวที่ระยะระยะ R8+5 วัน (จํานวนฝักถ่ัวเหลืองมีสีน้ําตาลทั้งหมดของจํานวนฝักบนตน)  
 
 
 
การทดลองที่ 2.19 การจัดทําแผนที่ความเหมาะสมเพื่อผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองในเขตภาคเหนือ 
 -  
การทดลองที่ 2.20 ชวงเวลาการปลูกที่เหมาะสมของถั่วเหลือง สายพันธุแดีเดน MHS 17 ในแหลงปลูกจังหวัดแมฮองสอน 
 -  
การทดลองที่ 2.21 ผลของระยะปลูกและจํานวนตนตอหลุมของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS 17 ในแหลงปลูก

จังหวัดแมฮองสอน 
 -  
การทดลองที่ 2.22 อัตราปุยที่เหมาะสมของถั่วเหลืองสายพันธุแดีเดน MHS 17 ในแหลงปลูกจังหวัดแมฮองสอน 
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การทดลองท่ี 2.23 การศึกษาชนิดและปริมาณเชื้อราสาเหตุโรคที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองในแหล่งปลูกท่ีส าคัญ 
Appendix 1. Percentage of soybean seeds that unusual  on summer  season Tak (years 

2013/2014)  

List 

The seed that unusual  by the number of seeds (%) 

purple seed  green seed  black seed  wrinkled seed  stunted seeds  

1 0.00 8.75 0.00 2.50 0.50 
2 1.75 4.25 0.00 2.25 1.50 
3 0.00 15.50 0.00 2.00 2.00 
4 1.25 5.50 0.00 2.00 0.00 
5 0.00 7.50 0.00 0.00 0.00 
6 0.00 39.50 0.00 0.25 0.00 
7 0.00 8.50 0.00 1.75 0.00 
8 0.00 4.75 0.00 0.00 0.00 
9 0.00 26.50 0.00 1.00 0.00 
10 0.00 8.75 0.00 3.50 0.75 
11 0.00 16.50 0.00 0.50 0.00 
12 2.00 17.00 0.00 4.75 1.25 
13 0.00 5.50 0.00 0.25 0.00 
14 0.00 6.25 0.00 1.50 0.00 
15 0.00 9.50 0.25 1.75 0.00 
16 4.50 3.50 0.00 0.25 0.00 
17 0.00 11.25 0.00 3.00 0.00 
18 0.00 2.75 0.00 2.25 0.50 
19 2.75 3.50 0.00 1.25 1.75 
20 2.25 12.00 0.00 0.50 0.00 
21 0.00 9.75 0.25 1.50 0.50 
22 0.00 6.00 0.00 3.75 0.00 
23 0.00 7.50 0.00 4.75 0.00 
24 1.25 17.00 0.00 3.50 0.75 
25 0.50 2.25 0.00 2.00 0.00 
26 1.50 3.50 0.25 1.25 0.25 

average 0.68 10.13 0.03 1.85 0.38 
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Appendix 2. Percentage of soybean seeds that unusual  on summer  season Phrae (years 
2013/2014) 

List 

The seed that unusual  by the number of seeds (%) 

purple seed  green seed  black seed  wrinkled seed  stunted seeds  
1 0.00 0.00 0.00 3.00 0.25 
2 0.00 6.50 0.00 0.50 0.00 
3 0.00 3.25 0.00 0.25 3.50 
4 0.00 2.25 0.00 0.00 0.25 
5 0.50 0.25 0.00 3.25 2.00 
6 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 
7 0.00 11.75 0.00 2.00 0.75 
8 0.00 13.25 0.00 2.00 1.25 
9 0.75 13.75 0.00 1.75 0.25 
10 0.25 10.50 0.00 1.50 0.25 
11 0.00 14.50 0.00 2.00 0.25 
12 0.25 16.00 0.25 1.50 0.75 
13 0.00 11.00 0.25 3.00 0.25 
14 0.50 12.25 0.00 2.25 0.75 
15 0.25 15.25 0.00 2.25 0.75 
16 0.00 14.25 0.00 2.25 2.00 
17 0.25 12.50 0.00 2.00 1.00 
18 0.25 9.00 0.00 1.25 0.50 
19 0.00 9.75 0.00 2.75 1.75 
20 0.50 9.50 0.00 2.00 0.50 
21 0.00 9.25 0.00 2.50 0.75 
22 0.00 9.00 0.00 2.25 0.75 
23 0.50 11.50 0.00 2.00 0.50 
24 0.00 8.00 0.00 2.00 1.00 
25 0.00 7.75 0.00 1.00 1.50 
26 0.50 9.00 0.00 1.00 0.25 

average 0.17 9.24 0.02 1.78 0.84 
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Appendix 3. Percentage of soybean seeds that unusual  on summer  season Khon Kaen (years 
2014/2015)  

List 

The seed that unusual  by the number of seeds (%) 

purple seed  green seed  black seed  wrinkled seed  stunted seeds  

1 0.00 24.00 0.00 10.25 8.00 
2 0.25 12.75 0.00 0.00 0.00 
3 0.25 10.25 0.50 1.00 0.00 
4 0.75 3.25 1.75 0.25 0.00 
5 3.75 3.50 0.25 0.25 0.50 
6 0.00 7.25 1.75 2.50 0.00 
7 1.75 5.25 2.00 5.25 0.00 
8 1.00 3.00 0.75 4.00 0.00 
9 0.50 9.50 0.75 0.25 0.00 
10 0.00 27.00 0.25 14.50 0.00 
11 3.00 8.00 1.00 0.75 0.25 
12 0.00 5.00 0.50 3.50 0.00 
13 3.25 2.50 2.00 1.00 0.00 
14 6.00 3.00 0.25 0.00 0.00 
15 2.50 3.50 0.25 2.00 0.00 
16 0.50 14.25 0.25 13.75 0.00 
17 0.00 17.25 0.00 21.25 0.00 
18 0.75 11.50 0.75 7.25 0.00 
19 0.00 24.00 0.00 14.00 0.00 
20 0.50 10.25 0.25 2.25 0.00 
21 0.25 3.50 0.00 0.00 0.00 
22 0.50 6.00 1.75 8.00 0.00 
23 0.75 2.50 1.25 3.75 0.00 
24 1.50 6.00 0.25 0.00 0.00 
25 1.50 9.50 0.75 3.00 0.00 
26 0.00 4.00 1.50 3.25 0.00 

average 0.50 6.25 0.75 3.00 0.00 
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Appendix 4. Percentage of soybean seeds that unusual  on summer  Udon Thani (years 
2014/2015)  

List 

The seed that unusual  by the number of seeds (%) 

purple seed  green seed  black seed  wrinkled seed  stunted seeds  

1 1.25 1.25 0.50 1.00 0.25 
2 8.00 1.75 0.50 0.75 3.00 
3 0.00 0.50 0.50 2.25 0.75 
4 0.50 0.00 0.00 11.25 0.25 
5 0.50 2.75 0.75 3.50 3.25 
6 5.50 1.50 0.50 0.00 0.50 
7 0.00 4.25 0.00 0.00 4.75 
8 0.00 4.25 0.00 0.50 6.50 
9 3.00 2.25 1.75 0.00 0.50 
10 0.75 1.50 0.50 6.25 1.50 
11 0.00 1.75 0.00 1.00 0.25 
12 0.00 0.75 1.25 7.25 2.00 
13 0.25 2.25 0.25 1.75 2.50 
14 1.25 2.00 0.25 2.50 3.00 
15 1.00 2.75 0.25 1.00 1.25 
16 2.00 2.00 0.25 0.50 4.00 
17 0.00 1.25 0.25 0.50 0.00 
18 0.00 0.50 0.25 6.25 1.25 
19 0.25 2.00 0.00 2.75 1.00 
20 0.00 1.25 1.50 2.00 1.75 
21 1.50 0.50 0.50 0.00 1.00 
22 2.00 1.75 0.50 1.75 2.25 
23 0.75 3.25 0.75 6.50 3.00 
24 1.00 2.25 0.00 4.75 2.25 
25 4.75 4.75 0.00 0.00 1.75 
26 0.50 3.00 0.25 2.25 1.50 

average 1.34 2.00 0.43 2.55 1.92 
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Appendix 5. Percentage of soybean seeds that unusual  on summer  season Uthai Thani 
(years 2014/2015)  

List 

The seed that unusual  by the number of seeds (%) 

purple seed  green seed  black seed  wrinkled seed  stunted seeds  

1 9.50 5.00 0.00 12.50 5.75 
2 0.00 5.25 0.00 16.00 13.00 
3 1.75 9.75 0.00 19.50 5.25 
4 0.00 9.00 0.00 28.50 0.00 
5 2.50 6.50 0.00 22.50 6.75 
6 0.50 13.25 0.00 37.75 13.25 
7 0.75 9.00 0.00 30.00 10.75 
8 0.00 7.00 0.00 18.50 14.50 
9 1.00 5.25 0.00 20.00 11.25 
10 8.50 1.50 0.00 9.75 6.00 
11 0.00 2.00 0.00 34.00 12.50 
12 0.25 2.00 0.00 25.25 5.00 
13 9.25 2.00 3.00 2.00 0.25 
14 0.00 0.00 2.25 4.50 0.00 
15 1.50 5.00 1.00 22.50 0.00 
16 9.00 11.00 2.25 0.00 0.00 
17 0.00 2.00 0.00 11.50 0.00 
18 5.25 2.75 0.00 16.00 8.00 
19 1.75 1.00 0.00 0.50 0.00 
20 5.25 2.75 0.00 16.00 8.00 
21 0.00 3.75 0.00 0.00 0.00 
22 3.25 2.50 0.00 23.25 8.50 
23 0.00 3.75 0.00 0.00 0.00 
24 0.00 0.50 0.25 10.75 0.00 
25 0.00 6.50 0.25 1.25 0.00 
26 0.00 0.50 0.25 10.75 0.00 

average 2.31 4.60 0.36 15.13 4.95 
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Appendix 6. Percentage of soybean seeds that unusual  on early rainy season  Tak (year 2014) 

List 

The seed that unusual  by the number of seeds (%) 

purple seed  green seed  black seed  wrinkled seed  stunted seeds  
1 12.25 0.50 0.00 22.75 12.25 
2 6.00 12.50 0.00 31.50 16.00 
3 34.00 10.00 0.00 14.75 5.00 
4 5.25 9.75 0.00 10.75 6.25 
5 16.25 1.25 0.25 9.25 12.50 
6 15.25 8.50 0.00 20.75 8.25 
7 20.50 7.50 0.00 8.00 11.75 
8 9.75 8.75 0.00 13.75 10.25 
9 14.50 5.00 0.25 20.50 4.50 
10 12.25 4.75 0.00 18.75 5.25 
11 9.00 13.50 0.00 28.75 7.50 
12 6.75 1.75 0.00 29.75 11.75 
13 19.00 10.00 0.00 16.75 20.75 
14 20.25 18.00 0.00 15.50 3.50 
15 13.25 9.25 0.00 16.75 8.25 
16 13.50 1.50 0.25 14.00 13.25 
17 12.00 17.00 0.25 44.25 5.25 
18 14.00 23.00 0.00 29.25 8.75 
19 12.75 18.50 0.00 41.00 4.75 
20 3.25 10.50 0.00 24.75 24.75 
21 9.00 17.25 0.00 33.00 5.50 
22 4.00 3.25 0.00 10.50 10.75 
23 7.50 4.25 0.00 18.00 7.75 
24 13.75 7.50 0.00 15.25 13.00 
25 7.25 5.00 0.00 16.50 11.25 
26 17.25 13.75 0.00 26.00 8.25 

average 12.63 9.33 0.04 21.18 9.88 
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Appendix 7. Percentage of soybean seeds that unusual  on early rainy season  Phrae (year 
2014) 

List 

The seed that unusual  by the number of seeds (%) 

purple seed  green seed  black seed  wrinkled seed  stunted seeds  

1 40.25 0.75 1.50 15.00 0.50 
2 12.00 0.00 0.00 4.50 0.00 
3 21.75 1.50 1.50 17.25 2.75 
4 16.00 0.75 0.50 18.75 3.25 
5 9.00 1.25 0.00 12.75 0.25 
6 41.25 3.50 0.25 13.50 0.50 
7 36.25 0.00 0.75 12.00 0.50 
8 49.75 5.75 0.00 3.50 11.25 
9 56.25 2.75 0.00 5.75 4.75 
10 50.75 6.00 0.00 14.75 1.00 
11 50.25 6.00 0.00 14.75 1.00 
12 37.00 0.50 2.25 7.00 2.75 
13 72.00 1.75 0.25 7.00 2.75 
14 20.00 4.75 0.00 5.00 0.50 
15 25.00 12.50 0.25 8.00 3.50 
16 48.75 5.00 0.50 1.25 0.25 
17 21.75 9.00 0.00 5.00 0.75 
18 16.00 1.75 0.00 5.75 0.50 
19 11.75 11.75 0.00 8.00 18.25 
20 43.75 7.00 0.00 1.50 4.00 
21 25.25 2.25 0.00 7.25 8.00 
22 37.50 5.25 0.00 5.00 7.50 
23 25.75 12.50 0.00 13.25 9.00 
24 17.75 9.50 0.00 9.00 5.25 
25 23.25 0.50 4.75 11.00 3.00 
26 34.00 16.50 0.00 10.50 1.25 

average 32.42 4.95 0.48 9.12 3.58 
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Appendix 8. Percentage of soybean seeds that unusual  on early rainy season  Khon Kaen 
(year 2015) 

List 

The seed that unusual  by the number of seeds (%) 

purple seed  green seed  black seed  wrinkled seed  stunted seeds  
1 4.00 9.75 0.25 55.50 10.00 
2 0.25 22.25 0.50 46.25 13.25 
3 7.50 10.25 0.25 47.50 13.50 
4 2.25 12.75 0.00 40.25 12.00 
5 4.75 9.25 0.50 31.50 3.75 
6 3.00 13.00 2.25 3.75 0.00 
7 1.75 17.25 4.25 3.75 0.00 
8 1.50 5.75 7.00 2.50 0.00 
9 4.25 13.25 0.75 2.50 0.00 
10 8.75 4.00 2.50 18.75 1.25 
11 2.50 7.50 0.50 7.00 0.00 
12 10.00 12.00 0.25 23.75 3.75 
13 18.75 6.50 0.25 37.25 10.75 
14 9.50 10.00 0.00 28.25 15.50 
15 7.25 6.00 0.50 16.25 0.00 
16 8.75 11.75 1.50 15.00 0.00 
17 6.25 13.25 0.75 22.25 3.50 
18 17.75 8.50 0.00 33.25 5.25 
19 8.00 5.25 0.00 30.00 3.00 
20 0.25 5.25 0.00 17.00 3.75 
21 5.25 3.50 3.25 11.25 0.00 
22 0.50 4.25 1.25 3.00 0.00 
23 0.25 23.25 0.00 1.25 0.75 
24 0.75 3.00 1.00 0.00 0.75 
25 5.00 2.00 2.50 2.25 0.00 
26 1.75 16.75 0.00 35.50 5.25 
27 1.75 18.25 0.00 42.00 1.25 
28 2.75 10.25 0.25 50.25 8.50 
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Appendix 8. (Cont.) 

List 

The seed that unusual  by the number of seeds (%) 

purple seed  green seed  black seed  wrinkled seed  stunted seeds  

29 0.25 18.00 0.50 6.00 0.25 
30 5.75 7.25 0.00 43.00 0.25 
31 7.25 4.00 3.00 5.00 0.00 
32 0.25 5.50 0.50 0.75 0.00 

คาเฉลี่ย 4.95 9.98 1.07 21.33 3.63 
 
Appendix 9. Percentage of soybean seeds that unusual  on early rainy season  Udon Thani 

(year 2015)  

List 

The seed that unusual  by the number of seeds (%) 

purple seed  green seed  black seed  wrinkled seed  stunted seeds  

1 11.50 12.25 0.00 17.50 0.00 
2 1.75 15.25 0.00 19.75 0.25 
3 1.50 6.50 0.00 19.75 3.50 
4 2.25 10.00 0.00 15.50 0.75 
5 8.25 11.75 0.00 9.50 2.25 
6 1.00 0.50 0.00 23.00 1.25 
7 1.25 6.50 0.00 23.50 1.25 
8 2.50 2.25 0.00 13.00 2.00 
9 1.75 2.75 0.00 18.00 0.50 
10 3.00 1.75 0.25 35.50 2.25 
11 13.25 7.25 2.00 0.00 0.00 
12 4.50 1.75 0.50 0.00 0.00 
13 1.50 4.25 3.25 0.00 0.00 
14 13.00 3.50 2.75 0.00 0.00 
15 24.00 3.00 4.00 0.00 0.00 
16 6.00 6.00 0.00 0.00 0.00 

 
 
 
 



570 
 

Appendix 9. Percentage of soybean seeds that unusual  on early rainy season Udon Thani 
(year 2015) (Cont.) 

 
  

List 

The seed that unusual  by the number of seeds (%) 

purple seed  green seed  black seed  wrinkled seed  stunted seeds  

17 2.25 3.25 4.25 0.00 0.00 
18 4.25 6.25 1.50 0.00 0.00 
19 12.50 4.75 5.00 0.50 0.25 
20 4.25 9.25 1.50 0.00 0.00 
21 4.00 3.75 0.00 0.00 0.25 
22 2.25 3.00 0.50 0.00 0.00 
23 3.50 3.00 0.00 0.00 0.00 
24 6.50 4.25 1.50 0.00 0.00 
25 4.25 2.75 2.50 0.00 0.00 
26 0.00 0.75 0.00 40.50 3.75 
27 0.00 1.75 0.00 29.75 3.00 
28 0.00 1.75 0.00 37.00 2.00 
29 1.00 3.00 0.00 20.25 0.25 
30 3.25 3.50 0.00 22.25 0.00 
31 0.50 25.50 0.00 24.50 2.75 
32 1.75 4.75 0.25 18.25 6.50 
33 0.50 1.50 0.25 33.25 2.25 
34 3.50 4.25 2.50 0.00 0.00 
35 13.50 9.25 0.00 16.75 0.25 

average 4.71 5.47 0.93 12.51 1.01 
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Appendix 10. The average percentage of seed borne fungi (±starndard error) Detected on 
soybeans In the summer season crop year 2013/2014, Phrae and Tak. Tested 
by Blotter method 

List 

summer  season (2013/2014) 
Phrae Tak 

The quantity of seed borne fungi1/  (%) 
Ck Fu Mp Ck Fu Mp 

1 4.00±0.82 0.00±0.00 0.00±0.00 2.00±1.15 1.00±0.58 0.50±0.50 
2 3.50±0.96 0.00±0.00 0.00±0.00 5.50±2.63 0.00±0.00 0.00±0.00 
3 5.50±1.71 0.50±0.50 0.00±0.00 0.50±0.50 1.00±1.00 1.75±0.85 
4 2.50±1.89 0.00±0.00 0.00±0.00 0.50±0.50 1.00±1.00 1.50±0.50 
5 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 1.00±1.00 0.00±0.00 
6 6.00±1.83 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 1.00±0.58 0.00±0.00 
7 4.50±1.26 3.50±0.96 1.00±1.00 0.50±0.50 0.50±0.50 0.00±0.00 
8 0.00±0.00 5.50±0.50 0.00±0.00 0.50±0.50 0.00±0.00 0.00±0.00 
9 6.50±0.96 0.00±0.00 0.00±0.00 1.50±0.96 0.00±0.00 0.00±0.00 
10 0.00±0.00 1.50±1.50 0.00±0.00 3.50±1.71 1.50±1.50 0.00±0.00 
11 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 2.50±1.26 0.00±0.00 0.00±0.00 
12 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.50±0.50 0.50±0.50 0.00±0.00 
13 0.00±0.00 0.00±0.00 1.00±1.00 5.00±1.29 1.00±0.58 0.00±0.00 
14 0.00±0.00 3.00±1.00 0.00±0.00 0.00±0.00 1.00±0.58 0.00±0.00 
15 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 2.00±0.82 0.00±0.00 0.00±0.00 
16 0.00±0.00 1.00±1.00 0.50±0.50 2.00±0.82 1.00±1.00 0.50±0.50 
17 0.00±0.00 1.00±1.00 0.00±0.00 0.00±0.00 1.50±1.50 0.00±0.00 
18 0.00±0.00 1.00±1.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 
19 1.00±0.00 3.00±1.00 1.00±0.58 2.00±0.82 1.00±0.58 0.00±0.00 
20 0.00±0.00 1.00±1.00 0.00±0.00 1.00±1.00 0.50±0.50 0.00±0.00 
21 0.00±0.00 5.00±3.00 0.00±0.00 1.00±0.58 0.50±0.50 0.00±0.00 
22 0.00±0.00 1.00±1.00 0.50±0.50 2.00±0.82 1.00±1.00 0.00±0.00 
23 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 1.50±0.50 1.50±0.96 0.00±0.00 
24 0.00±0.00 3.00±1.91 0.00±0.00 6.00±0.82 0.00±0.00 0.00±0.00 
25 0.00±0.00 1.00±1.00 0.00±0.00 1.00±1.00 0.00±0.00 0.00±0.00 
26 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 

average 1.29±0.09 1.19±0.12 0.15±0.09 1.58±0.16 0.63±0.22 0.16±0.07 
Note  1/ average 4 replications of 100 seeds 
    Ck  mean  Cercospora kikuchii   Fu  mean  Fusarium spp.   Mp  mean  Macrophominar phaseolina 
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Appendix 11. The average percentage of seed borne fungi (±starndard error) Detected on 
soybeans In the summer season crop year 2014/2015, Khon Kaen and Udon 
Thani Tested by Blotter method  

Note  1/ average 4 replications of 100 seeds 
    Ck  mean  Cercospora kikuchii   Fu  mean  Fusarium spp.   Mp  mean  Macrophominar phaseolina 
 
  

List summer  season ปี 2014/2015 
Khon Kaen Udon Thani 

The quantity of seed borne fungi1/  (%) 
Ck Fu Mp Ck Fu Mp 

1 34.50±3.40 1.50±0.50 0.50±0.50 35.50±6.18 2.00±0.82 0.00±0.00 
2 5.00±2.38 1.00±1.00 0.00±0.00 62.00±3.56 6.00±1.15 0.00±0.00 
3 24.50±2.06 3.00±1.00 0.50±0.50 21.50±3.59 0.50±0.50 0.00±0.00 
4 47.00±5.20 1.50±1.50 0.00±0.00 32.50±3.10 0.50±0.50 0.00±0.00 
5 56.00±3.74 1.00±1.00 1.00±0.58 23.50±2.75 6.50±1.71 0.00±0.00 
6 27.00±3.32 5.50±1.71 0.50±0.50 62.00±7.07 2.50±1.89 0.00±0.00 
7 19.00±1.00 2.50±1.50 0.00±0.00 11.00±4.73 4.50±2.87 1.00±1.00 
8 61.50±1.26 0.50±0.50 0.00±0.00 9.50±0.96 2.50±0.96 0.00±0.00 
9 15.00±1.29 1.00±1.00 0.00±0.00 52.50±3.69 3.50±1.71 0.00±0.00 
10 8.50±2.36 1.00±1.00 0.00±0.00 31.50±6.08 2.50±0.96 0.00±0.00 
11 50.75±8.32 1.00±0.58 0.00±0.00 15.50±2.06 0.50±0.50 0.00±0.00 
12 45.50±2.99 1.50±0.96 0.00±0.00 25.50±4.27 1.50±0.50 0.00±0.00 
13 57.50±5.68 1.50±0.50 0.00±0.00 49.50±5.56 3.00±1.29 0.00±0.00 
14 67.00±5.26 5.50±1.50 0.00±0.00 45.00±3.32 2.50±0.50 0.00±0.00 
15 75.50±2.63 0.50±0.50 0.00±0.00 43.00±10.47 3.00±1.91 0.00±0.00 
16 53.50±1.71 4.00±1.41 0.00±0.00 37.00±9.40 2.00±1.15 0.00±0.00 
17 24.00±1.63 9.50±1.71 0.00±0.00 32.50±2.06 4.00±2.71 0.00±0.00 
18 50.00±2.94 0.50±0.50 0.00±0.00 22.50±3.86 1.00±0.58 0.00±0.00 
19 20.00±3.56 13.00±1.73 0.00±0.00 1.50±0.50 2.00±1.41 0.00±0.00 
20 39.00±1.91 3.50±0.96 0.00±0.00 3.50±0.96 2.00±0.82 0.00±0.00 
21 61.50±2.75 1.50±0.96 0.00±0.00 29.50±5.56 1.50±0.96 0.00±0.00 
22 23.50±1.50 1.50±0.96 0.00±0.00 58.00±2.16 8.00±2.45 0.00±0.00 
23 40.50±1.50 3.50±1.50 0.00±0.00 34.50±2.63 1.50±0.96 0.00±0.00 
24 59.50±2.36 0.50±0.50 0.50±0.50 28.50±2.99 1.50±0.96 0.00±0.00 
25 57.00±4.93 1.00±0.58 0.00±0.00 64.50±2.22 2.50±0.96 0.50±0.50 
26 14.50±2.75 3.00±1.29 0.00±0.00 36.00±2.83 0.50±0.50 0.00±0.00 
average 39.89±0.36 2.69±0.14 0.12±0.05 33.38±0.60 2.62±0.31 0.06±0.06 
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Appendix 12. The average percentage of seed borne fungi (±starndard error) Detected on 
soybeans In the summer season crop year 2014/2015, Uthai Thani Tested by 
Blotter method  

Note  1/ average 4 replications of 100 seeds 
    Ck  means  Cercospora kikuchii   Fu  means  Fusarium spp. 

  Mp  means  Macrophominar phaseolina 
 
  

List summer  season ปี 2014/2015 
Uthai Thani 

The quantity of seed borne fungi1/  (%) 
Ck Fu Mp 

1 44.00±4.55 6.50±1.50 0.50±0.50 
2 13.50±2.99 1.00±0.58 0.00±0.00 
3 27.50±3.59 1.00±0.58 0.00±0.00 
4 22.00±5.10 20.00±4.40 0.00±0.00 
5 27.00±2.65 16.50±2.63 1.00±0.58 
6 10.00±1.63 3.00±1.29 0.50±0.50 
7 18.50±2.63 9.00±2.52 0.00±0.00 
8 17.50±0.96 1.50±0.96 0.00±0.00 
9 39.00±5.00 4.50±0.50 0.00±0.00 
10 38.00±3.37 2.50±0.50 0.00±0.00 
11 14.00±2.94 3.00±1.29 0.50±0.50 
12 8.50±0.96 4.00±1.41 0.00±0.00 
13 51.50±4.27 6.50±2.63 0.50±0.50 
14 8.50±1.50 1.00±0.58 0.00±0.00 
15 21.00±5.92 21.50±5.68 1.00±0.58 
16 31.50±2.75 16.50±4.35 0.00±0.00 
17 16.50±1.89 2.50±0.96 0.00±0.00 
18 2.00±0.82 3.50±1.26 0.00±0.00 
19 21.50±1.71 4.00±1.15 0.00±0.00 
20 44.00±5.89 5.00±0.58 0.50±0.50 
21 22.00±2.71 17.00±2.65 0.00±0.00 
22 20.00±2.16 5.50±0.96 0.00±0.00 
23 20.50±1.26 26.00±1.41 0.50±0.50 
24 3.50±1.50 11.00±1.91 0.50±0.50 
25 2.00±0.00 3.00±1.91 0.00±0.00 
26 10.00±3.56 0.50±0.50 0.00±0.00 
average 21.31±0.87 7.54±0.21 0.21±0.09 
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Appendix 13. The average percentage of seed borne fungi (±starndard error) Detected on 
soybeans In the early rainy season  crop year 2014, Phrae and Tak. Tested by 
Blotter method  

Note  1/ average 4 replications of 100 seeds 
    Ck  mean  Cercospora kikuchii 

  Fu  mean  Fusarium spp. 
  Mp  mean  Macrophominar phaseolina 

 
 
  

List 

early rainy season  (2014) 
Phrae Tak 

The quantity of seed borne fungi1/ (%) 
Ck Fu Mp Ck Fu Mp 

1 47.00±3.42 31.50±6.85 1.50±0.50 27.00±5.26 30.00±6.38 4.50±0.50 
2 38.50±6.24 46.00±1.41 17.50±5.19 71.50±2.06 27.00±2.08 0.00±0.00 
3 23.50±4.11 66.00±6.48 10.00±2.58 62.00±4.24 31.50±4.50 2.00±1.15 
4 0.00±2.50 0.00±2.89 0.00±3.37 30.00±2.16 19.50±2.63 0.00±0.00 
5 9.50±4.27 47.00±2.63 10.00±0.50 51.00±5.26 23.50±2.99 0.50±0.50 
6 40.50±12.25 52.50±6.63 11.50±0.50 78.50±5.91 7.00±1.29 1.50±0.50 
7 50.00±1.63 42.00±5.68 2.50±1.41 28.50±4.11 12.50±5.32 0.50±0.50 
8 44.00±3.56 50.50±1.41 2.00±0.96 35.50±3.59 10.00±2.16 0.00±0.00 
9 56.00±4.32 42.00±2.36 2.50±1.00 21.50±4.57 9.50±0.96 0.00±0.00 
10 74.00±5.77 59.50±4.27 1.00±1.71 34.50±3.59 24.50±3.86 0.00±0.00 
11 56.00±2.22 25.50±3.20 7.50±1.71 81.00±2.38 16.00±2.45 0.00±0.00 
12 67.50±2.65 49.50±8.74 5.50±0.50 36.00±1.15 5.50±1.50 0.50±0.50 
13 69.00±2.50 49.00±1.73 0.50±1.41 52.00±2.58 24.00±4.24 3.00±1.29 
14 23.50±4.00 81.00±3.40 12.00±2.06 81.50±1.71 22.00±3.56 0.00±0.00 
15 62.00±2.89 58.50±1.26 3.50±0.96 56.00±6.16 22.50±1.26 4.50±1.50 
16 59.00±3.50 46.50±3.16 2.50±0.96 41.50±5.06 19.50±3.86 0.00±0.00 
17 24.50±3.74 48.00±3.37 9.50±2.52 51.50±0.50 36.00±1.63 0.50±0.50 
18 50.00±3.77 46.00±1.41 13.00±0.50 82.00±4.55 13.50±2.22 0.00±0.00 
19 24.50±1.89 46.00±1.29 0.50±0.58 39.00±1.29 47.50±4.86 0.00±0.00 
20 49.50±2.87 43.00±2.89 1.00±0.58 68.50±2.99 18.50±2.22 0.00±0.00 
21 65.50±3.77 13.00±6.76 1.00±0.58 51.50±5.50 55.50±1.50 0.00±0.00 
22 34.50±1.29 27.00±8.77 1.00±1.26 36.00±1.63 31.50±8.18 1.00±1.00 
23 35.00±6.32 36.50±1.29 3.50±0.00 35.50±4.03 23.50±2.50 0.50±0.50 
24 38.00±3.30 31.00±0.82 0.00±1.71 46.00±1.83 23.50±1.50 0.50±0.50 
25 32.50±4.43 24.00±8.22 7.50±0.82 39.50±3.40 26.00±6.32 1.50±0.96 
26 47.50±3.11 32.50±6.76 4.00±0.00 59.00±3.70 40.00±2.16 5.00±5.00 

average 45.10±0.48 43.50±0.26 5.04±0.34 49.87±1.18 23.85±0.76 1.00±0.24 
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Appendix 14. The average percentage of seed borne fungi (±starndard error) Detected on 
soybeans In the early rainy season  crop year 2015, Khon Kaen and Udon Thani 
Tested by Blotter method  

Note  1/ average 4 replications of 100 seeds 
   ( - ) Not studied 
    Ck  mean  Cercospora kikuchii 

  Fu  mean  Fusarium spp. 
  Mp  mean  Macrophominar phaseolina 

 
  

List 

early rainy season  (2015) 
Khon Kaen   Udon Thani 

The quantity of seed borne fungi1/ (%) 
Ck Fu Mp Ck Fu Mp 

1 4.00±1.08 63.00±3.00 0.50±0.50 11.50±0.65 17.50±4.11 0.00±0.00 
2 0.25±0.25 72.00±2.83 0.00±0.00 1.75±0.85 4.50±1.71 0.00±0.00 
3 7.50±0.65 27.50±4.45 1.00±1.00 1.50±0.96 4.50±0.96 0.00±0.00 
4 2.25±0.48 72.00±1.63 0.00±0.00 2.25±1.11 4.50±2.50 0.00±0.00 
5 4.75±1.49 59.50±3.86 0.50±0.50 8.25±1.38 18.00±1.41 1.00±0.58 
6 3.00±0.71 26.00±7.62 0.00±0.00 1.00±0.71 6.00±1.15 0.00±0.00 
7 1.75±1.03 44.50±2.22 0.00±0.00 1.25±0.95 6.50±0.96 0.00±0.00 
8 1.50±0.50 50.00±4.08 0.00±0.00 3.25±0.95 6.00±0.82 0.00±0.00 
9 4.25±1.31 43.50±5.44 0.00±0.00 1.75±0.85 11.50±2.22 0.00±0.00 
10 8.75±0.25 41.00±7.00 2.00±1.15 3.00±1.08 11.50±0.96 0.00±0.00 
11 2.50±0.87 38.50±2.22 0.00±0.00 13.25±1.70 6.00±1.41 0.00±0.00 
12 10.00±0.82 34.00±4.16 0.00±0.00 4.50±0.87 2.75±0.48 0.00±0.00 
13 18.75±0.48 25.00±2.52 1.50±0.50 1.50±0.50 9.00±0.58 0.00±0.00 
14 9.50±0.65 47.50±3.10 3.50±1.50 13.00±2.16 5.50±2.06 0.00±0.00 
15 7.25±1.49 45.00±5.00 1.50±0.96 24.00±3.85 5.50±0.96 0.00±0.00 
16 8.75±3.47 37.50±2.63 0.00±0.00 6.00±1.47 3.50±1.50 0.00±0.00 
17 6.25±0.63 42.50±5.12 0.00±0.00 2.25±1.03 6.50±1.26 0.00±0.00 
18 17.75±1.31 28.50±1.50 0.50±0.50 4.25±0.63 9.50±1.50 0.50±0.50 
19 8.00±1.47 51.50±4.50 8.00±2.00 12.50±2.87 5.00±1.73 0.00±0.00 
20 0.25±0.25 11.00±3.70 0.00±0.00 4.25±1.80 2.50±1.89 0.00±0.00 
21 5.25±1.11 55.50±2.50 9.00±3.42 4.00±0.82 18.50±0.96 0.00±0.00 
22 0.50±0.29 30.00±2.94 0.00±0.00 2.25±0.95 1.00±0.58 0.00±0.00 
23 0.25±0.25 14.50±4.11 0.00±0.00 3.50±1.26 2.50±1.26 0.00±0.00 
24 0.75±0.75 4.00±0.82 0.00±0.00 6.50±0.50 5.00±1.73 0.00±0.00 
25 5.00±0.91 45.50±2.06 10.00±1.41 4.25±0.48 7.00±3.00 0.00±0.00 
26 1.75±1.81 19.50±5.06 0.00±0.00 0.00±0.00 9.50±2.22 0.00±0.00 
27 1.25±0.75 12.00±1.41 0.50±0.50 0.00±0.00 9.50±2.36 0.00±0.00 
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Appendix 14. (cont.) 

Note  1/ average 4 replications of 100 seeds    ( - ) Not studied,  Ck  mean  Cercospora kikuchii ,  
  Fu  mean  Fusarium spp.,   Mp  mean  Macrophominar phaseolina 
 
การทดลองที่ 2.24 การสํารวจลักษณะเดนและศักยภาพของดินในการผลิตเมล็ดพันธุแถั่วเหลืองในเขตภาคเหนือ  
Appendix 1. Site-specific nutrient management for Soy bean (Department of Agriculture, 2004) 

Soil Analysis Economic yield Maximum yield 
pH < 5.0 ใสปูน 100-200 กก./ไร ใสปูน 200-400 กก./ไร 
pH < 5.0-5.5 ใสปูน 50-100 กก./ไร ใสปูน 100-200 กก./ไร 
Organic matter < 1% เมล็ดคลุกดวยปุยชีวภาพ 

ไรโซเบียมกอนปลูก 
เมล็ดคลุกดวยปุยชีวภาพไรโซเบียมรวมดวยปุย 
0-3 กก.N/ไร 

Extr. P 1-6 ppm ใสปุย  9 กก. P2O5 /ไร ใสปุย 12 กก. P2O5 /ไร 
Extr. P 6-12 ppm ใสปุย  6 กก. P2O5 /ไร ใสปุย 9 กก. P2O5 /ไร 
Extr. P > 12 ppm ไมใสปุย P ใสปุย 3-6 กก. P2O5 /ไร 
Exch. K 50-100 ppm ใสปุย 3 กก. K2O /ไร  ใสปุย 6 กก. K2O /ไร 
Exch. K > 100 ppm ไมใสปุย K ใสปุย 3-6 กก. K2O /ไร 
Extr. S 8-14 ppm ไมใสปุย S ใสปุย 2.5-5 กก. SO4 /ไร 
Exch. Ca 80-100 ppm ใสปูน 100 กก./ไร ใสปูน 100-200 กก./ไร 
Exch. Ca 100-150 ppm ไมใสปูน ใสปูน 100 กก./ไร 
Extr. Mo < 0.12 ppm ไมใสปุย Mo ใสปุย MoO4  200 กรัม/ไร 
(ดินรวนทราย, pH < 5.5)  หรือพนปุยทางใบ MoO4  
  0.05% W/V 2-3 ครั้ง 
Extr. Mo < 0.40 ppm 
(ดินเหนียว, รวนเหนียว, pH < 5.5) 

ไมใสปุย Mo ใสปุย MoO4  200 กรัม/ไร 
หรือพนปุยทางใบ MoO4 0.05% W/V  
2-3 ครั้ง 

Extr. B < 0.14 ppm ไมใสปุย B ใสปุย Borax 1 กก./ไร หรือพน 
  Bortrac 0.05% W/V 2-3 ครั้ง 
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List 

early rainy season  (2015) 
Khon Kaen Udon Thani 

The quantity of seed borne fungi1/  (%) 
Ck Fu Mp Ck Fu Mp 

28 2.75±0.75 36.50±3.95 4.50±2.50 0.00±0.00 6.00±1.15 0.00±0.00 
29 0.25±0.25 12.50±2.22 0.00±0.00 1.00±0.41 9.00±3.11 0.00±0.00 
30 5.75±0.75 29.00±2.38 2.00±0.82 3.25±0.48 10.00±5.48 0.00±0.00 
31 7.25±0.85 33.00±2.38 1.50±0.50 0.50±0.29 1.00±0.58 0.00±0.00 
32 0.25±0.25 37.00±2.52 3.00±0.58 1.75±0.25 4.00±1.41 0.00±0.00 
33 - - - 0.50±0.29 5.50±1.26 0.00±0.00 
34 - - - 3.50±0.29 8.50±2.22 0.00±0.00 
35 - - - 13.50±0.65 75.00±1.29 0.00±0.00 

average 4.94±0.23 37.16±0.72 1.55±0.07 4.73±0.15 9.09±0.36 0.04±0.03 


