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บทคัดย่อ 
 

การจดัการกบัปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate change) ท าได ้2 ลกัษณะคือ หน่ึง 
Mitigation คือความพยายามลดส่ิงท่ีจะกระตุน้และท าให้เกิด Climate change เช่นลดการปล่อยสารและก๊าซ
พิษเขา้สู่บรรยากาศ สอง Adaptation คือการปรับตวัเราและส่ิงแวดลอ้มรอบตวัให้เขา้กบัสภาพภูมิอากาศท่ี
เปล่ียนไป  แนวทางแกไ้ขปัญหาท่ีก าลงัไดรั้บความสนใจมีอยูส่องแนวทาง คือ หน่ึงแนวทางท่ีอิงกบักลไก
ตลาด (Market base solution) เพื่อเปล่ียนพฤติกรรมของผูท่ี้ท  าให้เกิดการเปล่ียนแปลงทางสภาพภูมิอากาศ 
เช่นการคิดราคาหรือท าให้เกิดตน้ทุน และลงโทษผูท่ี้ท  าให้เกิดมลภาวะ การตั้งราคาและจดัสรรปริมาณก๊าซ
คาร์บอนท่ีแต่ละประเทศ หรือแต่ละภาคธุรกิจ ท่ีสามารถปลดปล่อยได้จะท าให้สามารถเกิดสิทธิในการ
ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอน ธุรกิจใดสามารถปลดปล่อยไดน้อ้ยกว่าท่ีไดรั้บการจดัสรร ก็สามารถขายสิทธินั้น
ให้กบัผูอ่ื้นได ้แนวทางท่ีสอง คือการพฒันาเทคโนโลยีความร่วมมือระหวา่งประเทศ โดยเฉพาะการพฒันา
แหล่งพลงังานท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มและพลงังานท่ีสามารถน ากลบัมาใช้ไดใ้หม่ เพื่อให้ทนักบักระแส
ของโลกท่ีหลายประเทศไดย้อมรับในขอ้ตกลง Article 3.3 Kyoto Protocol ดงันั้นในประเทศไทยจึงควรมีค่า
อา้งอิงได้ว่า ระบบปลูกพืชเศรษฐกิจสามารถเก็บสารคาร์บอนไวใ้นผลิตผลและพื้นท่ีปลูกพืชในแต่ละ
จงัหวดั ตามอายแุละ สภาพพื้นท่ี ลดการปลดปล่อยสารคาร์บอนออกสู่บรรยากาศโดยไม่เขา้ไปตดัไมท้  าลาย
ป่า และมีการปลูกพืชสนบัสนุนพื้นท่ีป่า ขอ้มูลเหล่าน้ีสามารถค านวณเป็นมูลค่า (Carbon credit) ใชเ้ป็นขอ้
ต่อรองในเวทีการคา้โลกท่ีก าลงัจะมีการซ้ือขายสารคาร์บอนในอนาคต และจะเป็นประโยชน์กบัเกษตรกร
จ านวนมากต่อไป จากผลการศึกษาสามารถพฒันาแบบจ าลองเพื่อค านวณปริมาณการเก็บธาตุคาร์บอนใน
สวนยางตามอาย ุขนาดล าตน้ และดชันีพื้นท่ีเพื่อน ามาใชจ้ดัท าโฉนดคาร์บอนของสวนยาง ต่อไป 
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ระเบียบวธีิการวจัิย 

การทดลอง การวจัิยและพฒันาแบบจ าลองของปริมาณสารคาร์บอนตลอดวงจรชีวติของพชื   
Study and developing a model for evaluating carbon accumulated in rubber tree 

หัวหน้าการทดลอง     นายสมเจตน์  ประทุมมินทร์ 
ผู้ร่วมงาน                    นายอารักษ ์จนัทุมา 

วธีิการด าเนินการ 
ในการสร้างแบบจ าลองของปริมาณสารคาร์บอนตลอดวงจรชีวิตของยางพารา ด าเนินการงานวิจยั

ดา้นการพฒันาแบบจ าลองการผลิตและการเจริญเติบโตของยางพารามาตั้งแต่ปี พ.ศ.2544 และน าผลงานวจิยั
มาประยกุตใ์ช ้โดยมีขั้นตอนการด าเนินการดงัน้ี 

1. ส ารวจสภาพพื้นท่ีตั้งแปลง (ระบุจุดพิกดัดว้ยเคร่ือง GPS ท่ีใหค้วามคลาดเคล่ือนไม่เกิน 10 เมตร 
ซ่ึงสามารถใชไ้ดก้บัแผนท่ีมาตราส่วน 1:50,000 (ซ่ึงมีค่าความคลาดเคล่ือนในการใชดิ้นสอขนาด 0.5 
มิลลิเมตร เท่ากบั 25 เมตร)  

2. จากค่าพิกดัท่ีวดัได ้น ามาประเมินศกัยภาพพื้นท่ีการผลิต จากฐานขอ้มูล GIS ดงัน้ี 
 2.1 ประเมินศกัยภาพภูมิอากาศส าหรับยางพารา วเิคราะห์ล าดบัชั้นความเหมาะสมของภูมิอากาศต่อ
การปลูกยางพารา (Climatic Evaluation Models for Rubber) ขอ้มูลท่ีใชใ้นการประเมินมี 2 ประเภท คือ 

(1) ขอ้มูลพื้นฐาน  เป็นขอ้มูลสถิติภูมิอากาศท่ีไดจ้ากสถานีอุตตุนิยมวทิยา และเป็นขอ้มูลพื้นฐานใน
การค านวณขอ้มูลวเิคราะห์ ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยาพื้นฐาน ไดแ้ก่ 
- สถิติปริมาณน ้าฝนรายเดือนเฉล่ียในคาบ 30 ปี (พ.ศ. 2530-2551) 
- สถิติวนัฝนตกรายเดือนเฉล่ียในคาบ 30 ปี (พ.ศ. 2530-2551) 
- สถิติอุณหภูมิรายเดือนเฉล่ียในคาบ 30 ปี (พ.ศ. 2530-2551)  
- สถิติความช้ืนสัมพทัธ์รายเดือนเฉล่ียในคาบ 30 ปี (พ.ศ. 2530-2551)  
- สถิติความเร็วลมรายเดือนเฉล่ียในคาบ 30 ปี (พ.ศ. 2530-2551) 

(2) ขอ้มูลสังเคราะห์ เป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการใชข้อ้มูลพื้นฐานตั้งแต่ 2 ขอ้มูลข้ึนไปมาค านวณค่าดชันี 
หรือน ามาวเิคราะห์ร่วมกบัขอ้มูลอ่ืน ๆ เพื่อใชเ้ป็นปัจจยัในการประเมินศกัยภาพภูมิอากาศ
ส าหรับยางพารา ขอ้มูลเหล่าน้ีไดแ้ก่ 
- ดชันีความตอ้งการน ้าของยางพาราและรูปแบบการเจริญเติบโตจ าลอง ไดจ้ากการสังเคราะห์
ขอ้มูลความสัมพนัธ์ของปริมาณน ้าฝน ปริมาณน ้าระเหย โดยอา้งอิงตามหลกัการค านวณ
ช่วงเวลาการเจริญเติบโตของ FAO (Sys et al, 1991) ท่ีก าหนดใหช่้วงระยะเวลาการ
เจริญเติบโตของพืช เร่ิมตน้เม่ือดชันีความช้ืน หรือปริมาณน ้าฝนสูงกวา่ร้อยละ 50 ของความ
ตอ้งการน ้าของพืช (ETc) โดยค านวณอา้งอิงจากความตอ้งการน ้าของหญา้อลัฟัลฟา (ETo) 
กล่าวคือ ฤดูแลง้จะเร่ิมตน้เม่ือดชันีความช้ืนต ่ากวา่ 0.5 นัน่เอง  
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- วนักรีดยางท่ีสูญเสียเน่ืองจากฝนตกหนกั เป็นค่าดชันีท่ีไดจ้ากการค านวณโดยใชป้ริมาณ
น ้าฝนรายเดือนเฉล่ียและวนัฝนตกรายเดือนเฉล่ีย ซ่ึงก าหนด 

- เดือนท่ีความกดดนับรรยากาศสูงจนมีผลกระทบต่อการไหลของน ้ายาง ค านวณจากปริมาณ
น ้าระเหยรายเดือนเฉล่ีย อุณหภูมิรายเดือนเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์รายเดือนเฉล่ีย 

 

 ในการประเมินศกัยภาพภูมิอากาศส าหรับยางพารา ใชสู้ตร 

 Ic    = 
A1 x A2 x A3 x ........ An

102n-2   

 เม่ือ  Ic    =  ค่าดชันีความเหมาะสมของภูมิอากาศ 
   A     =  ค่าคะแนนของปัจจยัท่ีใชป้ระเมินท่ีเทียบกบัความตอ้งการของยาง 
   n     =  จ านวนปัจจยัท่ีใชป้ระเมิน 
 

 2.2  ประเมินศกัยภาพพื้นท่ีปลูกยางพารา  มีหลกัเกณฑท่ี์จ าเป็นตอ้งก าหนดและถือเป็นมาตรฐานใน
การประเมินศกัยภาพพื้นท่ีเบ้ืองตน้ ดงัน้ี คือ 

(1) วสัดุปลูก ควรใชพ้นัธ์ุยางช าถุงขนาด 1-2 ฉตัร  ระยะปลูก 2.5 x 7 หรือ 2.5 x 8 เมตร  
(2) ฤดูปลูก ควรปลูกยางตั้งแต่กลางเดือนพฤษภาคม ถึงกลางเดือนกรกฎาคม จะสามารถปลูก

ซ่อมยางไดท้นัในฤดูปลูก การปลูกยางล่าชา้มากเกินไป มีผลท าใหต้น้ยางขาดน ้าในช่วงตน้
ฤดูปลูก ยางจะชะงกังนั 

(3) การดูแลคลุมโคนตน้ยางในช่วงแลง้ เป็นส่ิงจ าเป็นมากส าหรับยางอายชุ่วง 1-3 ปี  
(4) การดูแลท าแนวกนัไฟตอ้งปฏิบติัโดยเคร่งครัด เน่ืองจากในช่วงฤดูแลง้อากาศแหง้มาก  และ

เกษตรกรมกัจะจุดไฟเพื่อเผาก าจดัวชัพืชเป็นเหตุให้เกิดไฟใหมล้ามเป็นประจ า 
(5) การใส่ปุ๋ยบ ารุงยางอ่อน ใส่ในอตัรา 75% ของค าแนะน าการใชปุ๋้ยยางปี 2535 และใส่ปีละ 2 

คร้ังในช่วงฤดูฝน 
(6) ระบบกรีดใชร้ะบบกรีดคร่ึงตน้ วนัเวน้วนั 
 

ในการประเมินศกัยภาพพื้นท่ีนั้นใชส้มบติัของดิน ไดแ้ก่ ลกัษณะเน้ือดิน โครงสร้าง การระบายน ้า 
ปฏิกิริยาของดิน และปริมาณอินทรียว์ตัถุในดิน (จากระบบฐานขอ้มูล GIS ท่ี สมเจตน์ ประทุมมินทร์ และ
คณะ พฒันาระหวา่งปี 2544-2548) น ามาเปรียบเทียบกบัตารางพื้นฐานความตอ้งการของยางพารา และ
ก าหนดเป็นค่าคะแนนถ่วงน ้าหนกัในการประเมิน แลวน ามาหาล าดบัชั้นความเหมาะสมไดด้งัน้ี 

        Is    = 
A1 x A2 x A3 x ........ An

102n-2   

 เม่ือ  Is    =   ค่าดชันีความเหมาะสมของชุดดิน 
   A     =    ค่าคะแนนของปัจจยัท่ีใชป้ระเมิน 
   n     =    จ านวนปัจจยัท่ีใชป้ระเมิน 
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ผลการประเมินโดยใชคุ้สมบติัทั้งทางเคมีและทางกายภาพของดิน  สามารถจดัแบ่งชั้นดินท่ี
เหมาะสมส าหรับยางพาราไดเ้ป็น  4  ชั้น  ดงัน้ี 

1. ดินปลูกยางชั้นท่ี 1 เป็นชุดดินท่ีเหมาะสมมากต่อการปลูกยางพารา  
2. ดินปลูกยางชั้นท่ี 2 เป็นชุดดินท่ีเหมาะสมต่อการปลูกยางพารา  
3. ดินปลูกยางชั้นท่ี 3 เป็นชุดดินท่ีเหมาะสมปานกลางต่อการปลูกยางพารา  
4. ดินปลูกยางชั้นท่ี 4 เป็นชุดดินท่ีไม่แนะน ้าใหป้ลูกยางพารา  
จากนั้นน าค่าดชันีความเหมาะสมของดิน มาวเิคราะห์ศกัยภาพควมเหมะสมของพื้นท่ีปลูก

ยางพารา รวมกบัค่าดชันีความเหมาะสมของภูมิอากาศ และผลผลิตของยางพารา ดงัน้ี 
   LI = (16.95 + 0.9 x Ic) x Is x 10-2 
 เม่ือ  LI = ดชันีความเหมาะสมของพื้นท่ีต่อการปลูกยางพารา 
   Ic = ดชันีความเหมาะสมของภูมิอากาศท่ีประเมินได ้
   Is = ดชันีความเหมาะสมของชุดดินท่ีประเมินได ้

จากการศึกษาพฒันาแบบจ าลอง หรือสร้างสมการคณิตศาสตร์แสดงความสัมพนัธ์ของปัจจยัต่าง ๆ 
ท่ีมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและการใหผ้ลผลิตยาง แลว้น ามาเปรียบเทียบขอ้มูลพื้นฐานท่ีเกิดข้ึนกบั
เหตุการณ์จริง (สมเจตน์ และคณะ, 2547) พบวา่  

 ขนาดเส้นรอบล าตน้ (Total girth) = 
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and GL = 0.05 x หญ้าคา%  

แบบจ าลองการผลิตยางสูงสุด  เท่ากบั 
YMPP = 31.234241983 x ดชันีพื้นท่ี – 0.1710641399 

โดยค่า  
Ka เป็นปัจจยัผนัแปรจากการใส่ปุ๋ย ซ่ึงพบวา่ดชันีการตอบสนองของยางเท่ากบั 38% 

                    หรือเท่ากบั 1.38  
Kb เป็นดชันีผลผลิตของพนัธ์ุยาง ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1 ส าหรับยางพนัธ์ุ RRIM 600  
LI   เป็นค่าดชันีความเหมาะสมของพื้นท่ีท่ีไดจ้ากการประเมิน ค่าดชันีต ่าสุดท่ีจะใชใ้นการ

ค านวณคือ 25 ผลการค านวณโดยใชโ้ปรแกรม EXCEL แลว้แปลงค่าค านวณใหอ้ยูใ่น
รูปฐานขอ้มูล (Dbase file หรือขอ้มูลในสกุล dbf) แลว้น าเขา้ในระบบฐานขอ้มูลตาราง
ดว้ยโปรแกรมสารสนเทศ ARCVIEW และแสดงในรูปแผนท่ีศกัยภาพการผลิต     
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เม่ือ Gt = ขนาดเส้นรอบวงตน้ท่ีวดัได ้ และ   LI = ดชันีความเหมาะสมของพื้นท่ีท่ีค  านวณได ้
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การเกบ็ข้อมูลเพือ่วิเคราะห์ 
1. การเก็บขอ้มูลพื้นฐานเกษตรกร (ดงัแบบสอบถาม) 
 

แบบส ารวจเพือ่วเิคราะห์เพือ่จดัท าโฉนดคาร์บอนในสวนยาง 
 

                                จงัหวดั              อ  าเภอ                         ล  าดบัท่ี 

รหสัสวนยาง                                                                                                           รหสัผูส้ ารวจ ........................... 
 
1.  ช่ือเจา้ของสวน                                                        ..............................  นามสกลุ ............................................ 
 

            เลขบตัรประชาชน 
 

2.  ภูมิล าเนา บา้นเลขท่ี ..................... หมู่ท่ี ................... ต าบล ...........................................   
 อ าเภอ ......................................................   จงัหวดั.......................................... 
3.  ท่ีตั้งสวน ช่ือป่า..........................................................................................  หมู่ท่ี...................................     
 ต าบล ........................................อ าเภอ ........................................จงัหวดั ............................... 
4.  รายระเอียดพ้ืนท่ี  ยางอาย ุ.............ปี  พนัธ์ุ .............................           พ้ืนท่ี ....................................ไร่ 
    ผลผลิต              น ้ ายางสด                 ยางแผน่ดิบ                อ่ืนๆ ................. 
 

 
 
 
 
 
 
 

5.  การส ารวจสภาพสวน (ตามแบบส ารวจภาคสนาม) ท่ีจะตอ้งด าเนินการ ดงัน้ี 
(1) บนัทึกระยะปลูก โดยการวดัระยะห่างระหวา่งแถวยาง และระยะระหวา่งตน้ยาง แลว้น ามาก าหนด

เป็นระยะปลูก ดงัน้ี ระยะปลูก เท่ากบั ระยะแถว x ระยะตน้ เช่น 8 x 2.5 เมตร, 7 x 3 เมตร เป็นตน้ 
(2) บนัทึกความสูงของคาคบ โดยแบ่งคาคบท่ีจะประเมินออกเป็น 3 ระดบั คือ 

(ก) ค่าคบเต้ีย หมายถึงตน้ท่ีมีคาคบหลกัอยูต่  ่ากวา่ 5 เมตร 
 (ข) ค่าคบระดบักลาง หมายถึงตน้ท่ีมีคาคบหลกัอยูร่ะหวา่ง 5-7 เมตร 
(ค) ค่าคบสูง หมายถึงตน้ท่ีมีคาคบหลกัอยูสู่งกวา่ 7 เมตร 

(3) วดัขนาดเส้นรอบวงตน้ยาง ท่ีระดบั 150 เซนติเมตรจากระดบัผวิดิน แลว้บนัทึก ดงัน้ี 
 (1) ตน้ตาย ใหใ้ชส้ัญลกัษณ์ V (Vacant) 
 (2) ตน้แคระแกรน ใชส้ัญลกัษณ์ R (Runt) 
 (3) ขนาดเส้นรอบวงตน้ ใหบ้นัทึกเป็นเลขทศนิยม 1 ต าแหน่ง  

 

 
 
 
 

แผนท่ีแปลงแสดงขอบเขต และจุดวดัพิกดั
โดยสงัเขป 

จุดท่ีวดั X Y Z 
    
    
    
    
    

น.ส. ........
.. 

นาย นาง 
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การประเมนิมูลค่าคาร์บอน 
1. ประเมินขนาดล าตน้และมูลค่าปัจจุบนั 
       (1) น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากขอ้ 3 น าเขา้ระบบฐานขอ้มูล ท่ีค  านวณความถ่ีของชั้นขนาดเส้นรอบวงตน้

ยาง ท่ีแบ่งออก เป็น 2 กลุ่ม คือ 
- ตน้ยางท่ีมีขนาดเส้นรอบวงตน้เล็กกวา่ 30 เซนติเมตร 
-  ตน้ยางท่ีมีขนาดเส้นรอบวงตน้ใหญ่กวา่ 30 เซนติเมตร  

2. ประเมินขนาดเส้นรอบวงล าตน้ล่วงหนา้ 
   ค  านวณขนาดเส้นรอบวงตน้ล่วงหนา้ จาก 
  

อายุ
อายุx

ระยะปลกู
x

อายุ

 ี  ีดัชน พืน้ทxxKbKaxอายุx
G t
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 เม่ือ  Gt  = ขนาดเส้นรอบวงเฉล่ียในปัจจุบนั 
 LI = ดชันีความเหมาะสมของพื้นท่ี ท่ีไดจ้ากการค านวณจากจุดพิกดั กบัแผนท่ีใน 

ฐานขอ้มูล 
ระยะปลูก และ อายปัุจจุบนั จากขอ้มูลสนาม 

       (2) น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากขอ้ 2 น าเขา้ระบบฐานขอ้มูล ท่ีค  านวณความถ่ีของชั้นขนาดเส้น
รอบวงตน้ยาง ท่ีแบ่งออกในขอ้ 6.3.1 (1)  

3.  การประเมินปริมาณคาร์บอนสะสมในตน้ยาง 
จากการศึกษาของอารักษ ์ จนัทุมา พบวา่การสะสมมวลชีวของตน้ยางพารามีความสัมพนัธ์กบั

ขนาดล าตน้ (R2 = 0.96) ดงัน้ี 
- ตน้ยางมีขนาดเส้นรอบวงล าตน้เล็กกวา่ 30 ซม. จะไดส้มการ  

ปริมาณมวลชีวสะสม = 0.0032 x (ขนาดเส้นรอบวงตน้)2.7863 

และ ถา้ตน้ยางมีขนาดใหญ่กวา่ล าตน้ จะไดส้มการ เป็น 

 ปริมาณมวลชีวสะสม = 0.0082 x (ขนาดเส้นรอบวงตน้)2.5623 
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ตารางแสดงการเปรียบเทียบผลการค านวณปริมาณมวลชีวะสะสมในตน้ยาง (กิโลกรัม/ตน้) จากสมการใน
ขอ้ 6.3.3 ดงัน้ี 

 

เส้นรอบวง (ซม.) มวลชีวะเฉล่ีย * Y1 = 0.0032X2.7863 Y2 = 0.0032X2.7863 A-Y1 A-Y2 

17.8 9.0 9.8 13.1 -0.8 -4.1 
27.1 29.0 31.5 38.5 -2.5 -9.5 
51.3 210.0 186.2 197.5 23.8 12.5 
56 278.4 237.8 247.3 40.6 31.1 
62.1 375.4 317.1 322.3 58.3 53.1 
74.9 561.1 534.6 521.0 26.5 40.1 
85 655.0 760.5 720.4 -105.5 -65.4 
94.2 822.4 1,012.6 937.4 -190.2 -115.0 

หมายเหตุ * คือค่าเฉล่ียท่ีไดจ้ากการโค่นตน้และวดัน ้าหนกัตน้ และน าตวัอยา่งมาอบแหง้ และค านวณเป็นค่าเฉล่ีย
ต่อตน้ 
2) ค านวณปริมาณคาร์บอนสะสมในตน้ยาง จากการศึกษาองคป์ระกอบของธาตุคาร์บอนใน

ส่วนต่าง ๆ ของตน้ยาง และราก พบวา่มีค่าเฉล่ียของคาร์บอนท่ีสัดส่วน 0.43123 ของมวลชีวะแหง้ ดงันั้น 
   ปริมาณคาร์บอนท่ีสะสมในตน้  = 0.43123 x มวลชีวะแหง้เฉล่ีย 
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ตารางแสดงองคป์ระกอบของ คาร์บอน (C) ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โปแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) 
และ แมกนีเซียม (Mg) ในส่วนต่าง ๆ ของตน้ยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600  
 

ส่วนต่าง ๆ ของล าส่วนต่าง ๆ ของล าตน้ตน้   % C % N % P % K % Ca % Mg 

เน้ือไมท่ี้ระดบั 0-3 เมตรเหนือระดบัผิวดิน 44.50 0.37 0.07 0.18 0.26 0.18 
เปลือกไมร้ะดบั 0-3 เมตรเหนือระดบัผวิดิน   41.02 0.71 0.10 0.70 1.75 0.16 
เน้ือไมร้ะดบั 9-12 เมตรเหนือระดบัผิวดิน  45.30 0.32 0.03 0.22 0.12 0.09 
เปลือกไมร้ะดบั 9-12 เมตรเหนือระดบัผวิดิน   42.50 0.70 0.08 0.66 0.32 0.12 
เน้ือไมใ้นรากแขนง    45.88 0.47 0.06 0.20 0.13 0.21 
เปลือกไมใ้นรากแขนง    41.51 1.07 0.10 0.61 0.36 0.35 
เน้ือไมใ้นรากแกว้    44.39 0.48 0.05 0.19 0.14 0.18 
เปลือกไมใ้นรากแกว้   39.45 0.90 0.12 0.43 0.62 0.26 
รากฝอย  42.83 0.80 0.14 0.64 0.51 0.28 
ก่ิงแก่  43.00 0.86 0.18 0.92 0.48 0.17 
ก่ิงอ่อน  43.97 1.20 0.23 0.91 0.45 0.12 
แผน่ใบ 47.95 2.62 0.20 0.79 0.85 0.27 
กา้นใบ 45.40 0.94 0.15 0.69 0.45 0.12 
เปลือกผล   44.87 1.87 0.17 0.71 0.11 0.32 
ผลและผนงัคาร์เพล  41.02 0.28 0.04 0.94 0.12 0.05 
เปลือกเมล็ด 46.00 0.47 0.04 0.11 0.13 0.07 
เน้ือในและตน้อ่อน 57.27 3.11 0.42 0.94 0.10 0.14 

เฉล่ีย  44.52 1.01 0.13 0.58 0.41 0.18 
ขอ้มูลไดจ้ากการสังเคราะห์ดว้ยเคร่ือง Data process Auto analyzer by Faculty of Forestry, Kasetsart University 

(อารักษ์ และคณะ. 2553) 
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ตวัอยา่งการค านวณคาร์บอนสะสมในแปลงเกษตรกร จงัหวดัจนัทบุรี 
ตารางแสดงขอ้มูลพื้นฐานแปลงท่ีส ารวจ และวดัขนาดเส้นรอบวงตน้ยาง 

ล าดบั รหัส 
อายุยาง 

พนัธ์ุ 
ระยะปลูก พืน้ที ่ เส้นรุ้ง เส้นแวง UTM ตั้ง UTM นอน ความสูง 

(ปี) (เมตร) (ไร่) องศา องศา (เมตร) (เมตร) (เมตร) 
1 AE200701 15 RRIM600 7X3 15 13.55930 101.83337 807257 1444924 50 
2 AE200702 15 RRIM600 7X3 10 13.57990 101.83410 807334 1445152 73 
3 AE200703 19 RRIM600 7X3 5 13.64630 101.82531 806372 1445877 53 
4 AE200704 18 RRIM600 8X3 15 13.46290 101.80969 804699 1443828 72 
5 AE200705 18 RRIM600 7X3 40 13.64060 101.82600 806447 1445814 45 
6 AE200706 25 RRIM600 7X3 15 13.68390 101.82336 806155 1446290 59 
7 AE200707 24 RRIM600 7X3 30 13.69140 101.83672 807604 1446389 62 
8 AE200708 23 RRIM600 7X3 25 13.69920 101.83837 807782 1446478 66 
9 AE200709 18 RRIM600 6X3 15 13.69810 101.83728 807663 1446464 57 
10 AE200710 18 RRIM600 7X3 5 13.69580 101.83409 807317 1446436 58 
11 AE200711 16 RRIM600 7X3 25 13.66480 101.82387 8066212 1446080 46 
12 AE200712 17 RRIM600 8X3 45 13.52710 101.82909 806796 1444562 76 
13 AE200713 18 RRIM600 7X3 15 13.75490 101.82236 806038 1447075 83 
14 AE200714 20 RRIM600 7X3 20 13.59530 101.84092 808072 1445331 61 
15 AE200715 15 RRIM600 7X3 70 13.63390 1401.84900 808944 1445769 83 
16 AE200716 20 RRIM600 7X3 19 13.58630 101.84268 808264 1445234 67 
17 AE200717 19 RRIM600 7X3 40 13.64950 101.84453 808456 1445936 86 
18 AE200718 19   7X3 10 13.80440 101.80759 804430 1447605 100 
19 AF200716 15 RRIM600 6X3 10 12.95387 101.84248 808372 1436636 40 
20 AF200717 18 RRIM600 7X3 5 12.95424 101.84038 808143 1433675 25 
21 AF200719 16 RRIM600 7X2.5 10 12.95634 101.84584 808733 1433914 34 
22 AF200722 22 RRIM600 8X3 9 12.9526 101.86051 810331 1433517 41 
23 AF200724 22 RRIM600 7X3 20 12.93842 101.85611 809870 1431942 100 
24 AF200729 17 RRIM600 7X3 7 12.94589 101.85937 810216 1432773 53 
25 AF200731 22 RRIM600 7X3 15 12.94131 101.86155 810458 1432269 24 
26 AF200732 17 RRIM600 6X3 30 12.94481 101.86381 810630 1432659 31 
27 AF200743 17 RRIM600 7X3 25 12.94433 101.84545 808706 1432584 34 
28 AF200744 18 RRIM600 7X3 15 12.94376 101.8471 808885 1432523 38 
29 AF200745 20 RRIM600 6X3 15 12.94396 101.84852 809040 1432546 25 
30 AF200756 15 RRIM600 7X3 12 12.95795 101.84457 808593 1434090 34 
31 CF040925 15 RRIM600 8X3 30 12.95976 101.94834 819858 1434419 85 
32 CF040935 20 RRIM600 8X3 20 12.96806 101.94363 819335 1435332 50 
33 CF040936 15 RRIM600 8X3 40 12.96836 101.93947 818883 1435359 49 
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แสดงการกระจายตวัของตน้ยางในแต่ละกลุ่มขนาดของแต่ละแปลงท่ีเขา้ส ารวจ 
 

แปลงท่ี 
จ านวนตน้ยาง จ าแนกตามขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางล าตน้ ร้อยละของจ านวนตน้ยางตามขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางตน้ จ านวน 

>10 น้ิว 8-10 น้ิว 6-8 น้ิว <6 น้ิว ตน้วา่ง >10 น้ิว 8-10 น้ิว 6-8 น้ิว <6 น้ิว ตน้วา่ง ตน้/ไร่ 
1 1 13 22 0 4 1 19 32 0 6 69 
2 2 25 6 0 6 3 39 9 0 9 65 
3 5 23 3 1 8 8 38 5 2 13 61 
4 10 9 1 0 20 30 27 3 0 60 33 
5 1 27 6 0 6 2 42 9 0 9 65 
6 4 29 3 0 4 6 42 4 0 6 69 
7 6 24 0 1 8 10 39 0 2 13 61 
8 0 25 6 0 8 0 41 10 0 13 61 
9 3 25 6 0 6 4 33 8 0 8 76 
10 4 22 11 0 3 6 31 16 0 4 70 
11 12 20 2 0 6 19 31 3 0 9 65 
12 27 10 1 0 2 43 16 2 0 3 63 
13 15 20 1 1 3 21 28 1 1 4 70 
14 5 33 2 0 0 7 43 3 0 0 76 
15 1 35 3 0 1 1 47 4 0 1 74 
16 1 29 2 0 8 2 48 3 0 13 61 
17 14 16 0 0 9 24 27 0 0 15 59 
18 2 25 7 0 6 3 39 11 0 9 65 
19 1 20 13 0 6 1 26 17 0 8 76 
20 2 25 9 1 3 3 35 13 1 4 70 
21 1 5 17 11 6 1 6 22 14 8 78 
22 5 19 5 0 10 10 38 10 0 20 50 
23 4 27 2 0 7 6 43 3 0 11 63 
24 3 34 2 0 1 4 46 3 0 1 74 
25 6 27 3 0 4 9 39 4 0 6 69 
26 19 14 1 0 6 25 19 1 0 8 76 
27 1 31 6 0 2 1 43 8 0 3 72 
28 4 20 13 1 2 6 28 18 1 3 72 
29 4 28 8 0 0 5 32 9 0 0 89 
30 1 7 23 1 7 2 11 37 2 11 63 
31 1 8 26 0 5 2 14 45 0 9 58 
32 1 27 9 1 2 2 43 14 2 3 63 
33 4 12 20 2 2 6 19 32 3 3 63 
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ผลการค านวณมวลชีวะแห้ง 

แปลงท่ี 

จ านวนตน้ยาง จ าแนกตามขนาด
เสน้ผา่ศูนยก์ลางล าตน้ 

มวลชีวะแหง้ของแต่ละกลุ่มขนาด (ตนั) จ านวน 

11 น้ิว 9 น้ิว 7 น้ิว 5 น้ิว ตน้วา่ง 11 น้ิว 9 น้ิว 7 น้ิว 5 น้ิว 
รวม 

(ตนั/ไร่) ตน้/ไร่ 
1 1 13 22 1 4 782 6081 5405 104 21 69 
2 2 25 6 1 6 1564 11694 1474 104 24 65 
3 5 23 3 2 8 3911 10758 737 207 24 61 
4 10 9 1 1 20 7822 4210 246 104 10 33 
5 1 27 6 1 6 782 12629 1474 104 24 65 
6 4 29 3 1 4 3129 13565 737 104 30 69 
7 6 24 0 2 8 4693 11226 0 207 25 61 
8 0 25 6 1 8 0 11694 1474 104 20 61 
9 3 25 6 1 6 2347 11694 1474 104 30 76 
10 4 22 11 1 3 3129 10291 2702 104 29 70 
11 12 20 2 1 6 9387 9355 491 104 31 65 
12 27 10 1 1 2 21120 4678 246 104 41 63 
13 15 20 1 2 3 11733 9355 246 207 38 70 
14 5 33 2 1 0 3911 15436 491 104 38 76 
15 1 35 3 1 1 782 16372 737 104 33 74 
16 1 29 2 1 8 782 13565 491 104 23 61 
17 14 16 0 1 9 10951 7484 0 104 27 59 
18 2 25 7 1 6 1564 11694 1720 104 24 65 
19 1 20 13 1 6 782 9355 3194 104 25 76 
20 2 25 9 2 3 1564 11694 2211 207 28 70 
21 1 5 17 12 6 782 2339 4176 1245 17 78 
22 5 19 5 1 10 3911 8887 1228 104 18 50 
23 4 27 2 1 7 3129 12629 491 104 26 63 
24 3 34 2 1 1 2347 15904 491 104 35 74 
25 6 27 3 1 4 4693 12629 737 104 31 69 
26 19 14 1 1 6 14862 6549 246 104 41 76 
27 1 31 6 1 2 782 14501 1474 104 31 72 
28 4 20 13 2 2 3129 9355 3194 207 29 72 
29 4 28 8 1 0 3129 13097 1965 104 41 89 
30 1 7 23 2 7 782 3274 5651 207 16 63 
31 1 8 26 1 5 782 3742 6388 104 16 58 
32 1 27 9 2 2 782 12629 2211 207 25 63 
33 4 12 20 3 2 3129 5613 4914 311 22 63 
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การค านวณปริมาณคาร์บอนสะสมในปีปัจจุบัน และล่วงหน้าทุก 5 ปี 
 

แปลงท่ี 
  มวลชีวะแหง้ของแต่ละกลุ่มขนาด (ปีท่ี 1) อตัราเพ่ิม ปริมาณคาร์บอนสะสมในตน้ยาง (ตนัไร่) 

อาย ุ 11 น้ิว 9 น้ิว 7 น้ิว 5 น้ิว 
รวม 

(ตนั/ไร่) 
ขนาด 
(ซม.) 

ปี 2556 ปี 2561 ปี 2566 ปี 2572 

1 15 782 6081 5405 104 21 9.52 9.15 9.91 10.40 10.40 
2 15 1564 11694 1474 104 24 14.48 10.36 10.83 10.83 11.14 
3 19 3911 10758 737 207 24 11.40 10.26 10.71 11.27 โค่น 
4 18 7822 4210 246 104 10 17.80 4.45 5.66 5.88 โค่น 
5 18 782 12629 1474 104 24 10.75 10.47 11.16 11.91 โค่น 
6 25 3129 13565 737 104 30 7.82 12.96 13.23 โค่น  
7 24 4693 11226 0 207 25 9.24 10.60 12.08 โค่น  
8 23 0 11694 1474 104 20 7.15 8.72 9.17 โค่น  
9 18 2347 11694 1474 104 30 10.74 12.72 13.46 13.64 โค่น 
10 18 3129 10291 2702 104 29 10.30 12.33 13.08 13.49 โค่น 
11 16 9387 9355 491 104 31 17.94 13.50 14.94 15.60 15.60 
12 17 21120 4678 246 104 41 22.77 17.85 19.17 19.39 โค่น 
13 18 11733 9355 246 207 38 15.11 16.37 17.36 17.84 โค่น 
14 20 3911 15436 491 104 38 9.72 16.38 17.38 17.64 โค่น 
15 15 782 16372 737 104 33 14.33 14.41 14.95 15.13 15.13 
16 20 782 13565 491 104 23 10.51 9.82 10.26 10.88 โค่น 
17 19 10951 7484 0 104 27 16.26 11.80 12.63 12.83 โค่น 
18 19 1564 11694 1720 104 24 9.90 10.53 10.78 11.22 โค่น 
19 15 782 9355 3194 104 25 10.35 10.94 11.68 12.04 12.04 
20 18 1564 11694 2211 207 28 9.60 11.91 12.43 12.83 โค่น 
21 16 782 2339 4176 1245 17 3.04 7.16 7.51 7.75 8.06 
22 22 3911 8887 1228 104 18 9.76 7.62 8.15 โค่น  
23 22 3129 12629 491 104 26 10.33 11.08 11.54 โค่น  
24 17 2347 15904 491 104 35 14.01 15.09 15.64 16.14 โค่น 
25 22 4693 12629 737 104 31 9.41 13.43 13.86 โค่น 

 26 17 14862 6549 246 104 41 18.63 17.72 19.30 19.48 โค่น 
27 17 782 14501 1474 104 31 11.36 13.16 13.86 14.21 โค่น 
28 18 3129 9355 3194 207 29 9.57 12.40 13.20 13.90 โค่น 
29 20 3129 13097 1965 104 41 9.71 17.53 18.18 19.55 โค่น 
30 15 782 3274 5651 207 16 8.23 6.72 6.97 7.18 7.27 
31 15 782 3742 6388 104 16 6.98 6.93 7.16 7.63 7.91 
32 20 782 12629 2211 207 25 7.21 10.81 11.06 11.27 โค่น 
33 15 3129 5613 4914 311 22 9.38 9.54 9.94 10.77 11.01 
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ตัวอย่างการออกแบบโฉนดคาร์บอน 
เอกสารเพือ่รับรองมูลค่าปริมาณคาร์บอนทีส่ะสมในสวนยาง 

เอกสารฉบบัน้ี ออกโดยกรมวชิาการเกษตร (แทนการยางแห่งประเทศไทย) เพื่อรับรองวา่ 
นาย/นาง/นางสาว    เลขา  ตอ้ยแกว้    เป็นผูมี้สิทธ์ิเขา้ท าประโยชน์ในพื้นท่ีสวนยางตั้งอยูใ่น 
ต าบล ปากบาง      อ  าเภอ   เมือง        จงัหวดั จนัทบุรี 
รหสัส ารวจ AE200701   
พื้นท่ีสวนยางท่ีถือครอง 10.78  ไร่ 
 

            มีจ  านวนตน้ยางตามขนาดเส้นรอบวงตน้มูลค่า ดงัน้ี 
      (ขอ้มูล ณ เดือนกนัยายน  พ.ศ. 2555) 
      1. ขนาดใหญ่กวา่ 10 น้ิว จ  านวน    19  ตน้ 
      2. ขนาด 8-10 น้ิว จ  านวน   242 ตน้ 

3. ขนาด 6-8 น้ิว จ  านวน       400  ตน้ 
      4. เล็กกวา่ 6 น้ิว จ  านวน          0 ตน้ 
       
       
แผนท่ีตั้งแปลง            
(ขอ้มูลจากเคร่ือง GPS รุ่น GPS 12)   

      
(หน้าหลงั) 
อตัราการเพิม่ขนาดของไม้ในสวน 

ขนาดเส้นรอบวงต้น 
จ านวนต้นยางจ าแนกตามขนาดต้นทีป่ระเมินในแต่ละปี 

2554 2558 2562 2566 
ใหญ่กวา่ 10 น้ิว 19 19 19 19 

8-10 น้ิว 242 316 372 372 

6-8 น้ิว 409 354 298 298 

เล็กกวา่ 6 น้ิว 0 0 0 0 

ปริมาณคาร์บอน (ตนั/ไร่) 9.15 9.91 10.40 10.40 

ปริมาณคาร์บอนทั้งแปลง (ตนั) 99 107 112 112 
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