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(ชื่อหนวยงาน) 
กรมวิชาการเกษตร 

ข้ันตอนการดําเนินงาน หนา  
หมายเลขเอกสาร แกไขครั้งท่ี             ฉบับท่ี  

เรื่อง กระบวนการผลิตปจจัยการผลิต  
(สอพ.) 

ผูจัดทํา.................................................. 
ตําแหนง................................................ 

วันท่ีออกเอกสาร 
ผูทบทวน 

  

1.  วัตถุประสงค 

     1.1  เพ่ือใหไดปจจัยการผลิตท่ีมีคุณภาพไดมาตรฐานสอดคลองกับยุทธศาสตร พันธกิจของกรมวิชาการ
เกษตร 

     1.2  มีการผลิตอยางเปนระบบ ชัดเจน และสามารถตรวจสอบได 
     1.3  ผูปฏิบัติงานทุกคนสามารถผลิตปจจัยการผลิตไดตามข้ันตอนท่ีกําหนดไวในคูมือ 

2.  ขอบขาย 

     ครอบคลุมการดําเนินงานของหนวยงานสังกัดกรมวิชาการเกษตร ตั้งแตการเสนอโครงการ การอนุมัติ
โครงการ การผลิต ปจจัยการผลิตแตละชนิด การตรวจสอบคุณภาพ การเผยแพรและการนําไปใชประโยชน 

3.  เอกสารอางอิง 

     3.1  เอกสารวิชาการ BT NPV ไสเดือนฝอยกําจัดแมลง โปรตัวซัว แตนเบียนแมลงดําหนามมะพราว แตน
เบียนไข Trichogramma sp. แตนเบียนหนอนหัวดํามะพราว แตนเบียนเพลี้ยแปงมันสําปะหลัง แมลงหางหนีบ 
GLIFT kit แบคทีเรีย (ปทุมมา/มันฝรั่ง/ขิง) แอนติซีรัม (ปทุมมา/มันฝรั่ง/ขิง/กลวยไม) ตาพันธุพืชตระกูลสมปลอดโรค 

     3.2  เอกสารแผนการผลิตและงบประมาณท่ีไดรับจัดสรรประจาํปงบประมาณ  
     3.3  เอกสารงบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ 

4.  คํานิยาม 

     ปจจัยการผลิต หมายถึง BT NPV ไสเดือนฝอยกําจัดแมลง เหยื่อโปรโตซัวใชกําจัดหนู แตนเบียนแมลงดํา
หนามมะพราว แตนเบียนไข Trichogramma sp. แตนเบียนหนอนหัวดํามะพราว แตนเบียนเพลี้ยแปงมันสําปะหลัง 
แมลงหางหนีบ GLIFT kit แบคทีเรีย (ปทุมมา/มันฝรั่ง/ขิง) แอนติซีรัม (ปทุมมา/มันฝรั่ง/ขิง/กลวยไม) ตาพันธุพืช
ตระกูลสมปลอดโรค 

     นวก.ผูรับผิดชอบ หมายถึง นักวิชาการผูรับผิดชอบการผลิตปจจัยการผลิตแตละชนิดใน สอพ. ท่ีอยูใน
กลุมกีฏและสัตววิทยาและกลุมวิจัยโรคพืชของสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

     คณะกรรมการพิจารณากํากับดูแล การผลิต ขยายพันธุและปจจัยการผลิต มีหนาท่ีพิจารณางบประมาณ
และแผนผลิตพันธุพืชและปจจัยการผลิตของหนวยงานในสังกัดกรมวิชาการเกษตร 

     สบ. หมายถึง สวนบริหารโครงการวิจัย 
     ฝบ. หมายถึง ฝายบริหารท่ัวไป 
     
     1. BT คือ แบคทีเรียบาซิลัส ทูริงเจนซีส (Bacillus thuringiensis) เปนเชื้อจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพใช

ในการกําจัดหนอนผีเสื้อท่ีเขาทําลายในผักตระกูลกะหล่ํา ไดแก หนอนคืบกะหล่ําในคะนา ไดแก หนอนใยผัก, 
หนอไมฝรั่ง ไดแก หนอนกระทูหอม มะเขือเทศ ไดแก หนอนกระทูผัก หนอนผีเสื้อท่ีเขาทําลายไมผลพวก
สมเขียวหวาน ไดแก หนอนเจาะสมอฝาย, องุน ไดแก หนอนแปะใบและหนอนกระทูหอม หนอนผีเสื้อท่ีเขาทําลายพืช
ไร ในยาสูบ ไดแก หนอนผีเสื้อยาสูบ, ขาวโพด ไดแก หนอนเจาะตนขาวโพด และในปาลมน้ํามัน ไดแก หนอนราน 
และหนอนหนาแมว 

      
     2.  ไวรัส NPV เปนไวรัสชนิด Nuclear polyhedrosis virus (NPV) เปนไวรัสท่ีทําใหหนอนของแมลง

ตายและเปนไวรัสท่ีมีคุณสมบัติพิเศษ คือ มีความเฉพาะเจาะจงตอแมลงเปาหมายเทานั้น เชน ไวรัส NPV ของหนอน
กระทูจะทําลายเฉพาะหนอนกระทูหอม ในขณะนี้กรมวิชาการเกษตรไดผลิตและขายไวรัส NPV ของหนอน 3 ชนิด 
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คือ ไวรัส NPV ของหนอนกระทูหอม (SeNPV) ไวรัส NPV ของหนอนเจาะสมอฝาย (He NPV) และไวรัสของหนอน
กระทูผัก (SI NPV) 

      
     3.  ไสเดือนฝอยกําจัดแมลง Steinernema carpocapsae เปนไสเดือนฝอยท่ีเขาทําลายเฉพาะแมลง 

ไมทําอันตรายตอคน สัตว และพืชทุกชนิด ลักษณะไสเดือนฝอยคลายเสนดายยาวประมาณ 0.2 มม. มองดวยตาเปลา
ไมเห็น ในธรรมชาตไสเดือนฝอยจะเปนฝายเขาหาแมลงอาศัยโดยทางปากทวารและรูหายใจ ไสเดือนฝอยสามารถ
ปองกันกําจัดหนอนกินใตผิวเปลือกลองกอง, ตัวออนดวงหมัดผักกาดแถบลาย, หนอนกระทูในดาวเรือง, หนอนผีเสื้อ
กินกอนเชื้อเห็ด, ดางขนสัตวในหญาสนาม และหนอนดวงกินรากสตอเบอรี่ 

 
     4. เหยื่อโปรตัวซัวกําจัดหนู เปนปรสิตโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis เพ่ือกําจัดหนู เปนสาร

ชีวินทรียท่ีมีประสิทธิภาพในการกําจัดหนู ไมเปนอันตรายตอมนุษย สัตวชนิดอ่ืน ๆ ไมมีพิษตกคางในสภาพแวดลอม
และเปนปรสิตท่ีพบและมีอยูในธรรมชาติระหวางหนูและงูเหลือมพบในเอเชียตะวันออกเฉียงใตเทานั้น 

 
     5. แตนเบียนแมลงดําหนามมะพราว เปนแตนเบียน Asecodes hispinarum มีขนาดเล็กใชสําหรับ

ปองกันกําจัดแมลงดําหนามมะพราวในพืชตระกูลปาลม โดยตัวเมียแตนเบียนท่ีผสมพันธุแลว จะวางไขในตัวหนอน
ของแมลงดําหนามมะพราว ทําใหแมลงดําหนามตาย 

 
     6. แตนเบียนไข Trichogramma sp. เปนแมลงเบียนไขจะเขาทําลายแมลงศัตรูพืชเฉพาะระยะไข โดยไข

ของแมลงศัตรูพืชจะไมฟกออกเปนหนอนของศัตรูพืชนั้น ๆ แตจะมีตัวเต็มวัยของแตนเบียนไขฟกออกมาแทน แตน
เบียนไขสามารถนําไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิดในระยะไขอยางมีประสิทธิภาพ ไดแก ไขหนอนเจาะสมอฝาย, 
ไขหนอนกอออย, ไขหนอนเจาะลําตนขาวโพด, ไขหนอนใยผัก, ไขหนอนคืบกะหล่ําปลี, ไขหนอนคืบละหุง, ไขหนอน
แกวสม และไขหนอนกอแถบลาย 

 
     7. ชุดตรวจสอบ GLIFT kit แบคทีเรีย (ปทุมมา/มันฝรั่ง/ขิง) เปนชุดตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย โรคเหี่ยวใน

ปทุมมา มันฝรั่ง และขิง สามารถตรวจสอบอานผลของปฏิกิริยาไดภายใน 3-5 นาที 
 
     8. แอนติซีรัม CyMV ORSV ของกลวยไม PVX PVY ของมันฝรั่ง และแอนติซีรัม Rs ของขิง และปทุมมา 

Burk และ Aacat ของกลวยไม  
      
     9. ตาพันธุพืชตระกูลสมปลอดโรค เปนตาพันธุของพืชตระกูลสม โดยเปนตาพันธุท่ีปลอดภัยจากเชื้อโรค

ไวรัสทริสเตซา และโรคกรีนนิ่ง 
      
     10. แมลงหางหนีบ เปนแมลงศัตรูธรรมชาติ ใชควบคุมไข และตัวหนอนของผีเสื้อชนิดตาง ๆ เชน หนอน

กอออย รวมถึงเพลีย้ออน และแมลงศัตรูพืชขนาดเล็กท่ีมีลําตัวออนนิ่ม 
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5.1 ผังกระบวนการผลิตเชื้อ Bt. (Bacillus thuringiensis) 
 
 

จุดเริ่มตน/สิ้นสุด 

 
 
ข้ันตอน/กิจกรรม 

 
 

จุดตัดสินใจ 

 
 
การเชื่อมตอ 

 
 
ทิศทางการไหล 

ขั้นตอน 
นวก. 

ผูรับผิดชอบ 
คณะกรรมการกํากับดูแลการผลติ 
ขยายพันธุและปจจัยการผลิต สบ./ฝบ. เอกสารอางอิง 

1. จัดทําแผนการผลิตและแผนการ
นําไปใชประโยชนของปจจัยการผลิต 

  
 

- แผนการผลิต
และแผนการใช
เงิน 

2. พิจารณาแผนการผลิต   
  

3. กระบวนการผลติ   
  

     3.1 เตรียมและเก็บรักษาเชื้อ Bt. 
เปน stock 

  
  

     3.2 เพ่ิมปริมาณและเตรียมหัวเชื้อ
ใน stake flask 

  
  

     3.3 ผลิตขยายในถังหมัก   
  

     3.4 การหมัก   
  

     3.5 การเก็บเชื้อ Bt.               Y  
  

     3.6 ตรวจสอบคุณภาพ   
  

     3.7 ทําสูตรสําเร็จ (formulation)   
  

     3.8 บรรจุหีบหอ   
  

4. การนําไปใชประโยชน   
 พป.56 

5. ติดตามและรายงานผล   

 

- สงป.301/302 
- รายงานผลการ
ตรวจตดิตามของ
คณะทํางานฯ 
- ทะเบียนคุม 

 
 
 

N 

N 

Y 
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การผลิตเช้ือ Bt 

 
1. การเตรียมและเก็บรักษาเช้ือ Bt เพ่ือเปน stock culture 

     เนื่องจาก Bt มีหลาย subspecies และหลายสายพันธุ (strain) จึงตองแยก Bt ใหบริสุทธิ์กอน เพราะถาหากมี
การเลี้ยง Bt 2 ชนดิ ไวดวยกันจะปรากฏวาพลาสมิด (plasmid) ของ Bt ท้ัง 2 ชนิด สามารถถายโอนไปหากันได โดย
วิธีท่ีเรียกวา conjugation ดังนั้น การเตรียมสายพันธุใหบริสุทธิ์จึงมีความจําเปน 

กระบวนการเตรียมเชื้อ Bt ใหบริสุทธิ์ มีข้ันตอนดังนี้ 

     (1) แยกเชื้อ Bt จากท่ีเก็บจากการสํารวจซ่ึงเก็บรักษาไวใน Slant agar มาใสใน Nutrient agar (NA) หรือ 
Tryptose-phosphate agar (TPA) ซ่ึงบรรจุใน petri dish จะตองทําการแยก colony ซํ้า 1-2 ครั้ง จนแนใจวาเชื้อ
บริสุทธิ์ 

     (2) นําเชื้อบริสุทธิ์เข่ียใส NA ท่ีบรรจุในหลอดแกว (test tube) ปดดวยแผน parafilm เพ่ือปองกันการปนเปอน
ของเชื้อจุลินทรียหรือสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ จดบันทึกวันท่ีเก็บตัวอยาง และใสรหัสของตัวอยาง Bt  

     (3) นําเชื้อบริสุทธิ์ไปเก็บไวในตูควบคุมอุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส นาน 18 ชั่วโมง 

2. การเพ่ิมปริมาณและเตรียมหัวเช้ือ (starter หรือ seed inoculum) ใน shake flask 

     เปนการเพ่ิมปริมาณ Bt ใหเพ่ิมมากข้ึน การผลิตในสภาพหองปฏิบัติการ เพ่ือใชในงานทดลองหรือการผลิตกลาเชื้อ
สามารถทําการผลิตในขบวนการขอ 2 นี้ โดยตรวจนับสปอร และ toxin แตหากเปนการผลิตในถังหมักเชื้อขบวนการ
ขอ 2 จะเปนการเตรียมหัวเชื้อ เพ่ือนําไปผลิตตอไป มีข้ันตอนดังนี้  

       (1) เตรียม Nutrient broth (NB) หรือ Tryptose-phosphate broth (TPB) 100 มิลลิลิตร บรรจุในขวดแกว 
(Erlenmeyer flask) ขนาด 500 มิลลิลิตร แลวนําไปฆาเชื้อในหมอนึ่ง (autocave) อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 
ความดัน 120 ปอนด/ตารางนิ้ว นาน 20 นาที แลวปลอยใหเย็น 

       (2) นําเชื้อบริสุทธิ์ท่ีเก็บในตูควบคุมอุณหภูมิ มาเข่ียลงใน flask 

       (3) เขยา flask 200-250 รอบ/นาที นาน 20-24 ชั่วโมง จนไดจํานวนเซลล 1x107 -1x108  cfu/มิลลิลิตร เก็บไว
เพ่ือเปน starter ในการผลิตขยายในถังหมักตอไป  

3. การผลิตขยายในถังหมัก (Production fermenter) 

    แบงเปน 2 ข้ันตอนคือ 

       3.1) สูตรอาหารท่ีใชในการผลิต 

    อาหารท่ีสําคัญของ Bt คือ คารบอน ไนโตรเจน และแรธาตุ รวมถึงออกซิเจน (Wuhan, 2002) ซ่ึง Bt เปน
เชื้อแบคทีเรียท่ีตองการอากาศในการเจริญเติบโต (aerobic bacteria) ออกซิเจนไมนับรวมในสูตรอาหารแตจะเขามา
ในกระบวนการผลติโดยการอัดอากาศ ในถังหมักระหวางการผลิต อยูในขบวนการหมักในขอ 3.2 

    การเลือกสรรวัตถุดิบท่ีผลิต Bt มีปจจัย 3 ประการ คือ 

    (1) หางายได 

    (2) ราคาถูก 

    (3) เปนอาหารท่ีเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของเชื้อ Bt  

 ดังนั้น ในถังหมักจะใชอาหารท่ีสําคัญ ซ่ึงประกอบดวย 

    แหลงคารบอน (carbon source) ซ่ึงไดจากพวกคารโบไฮเดรต ไดแก กลูโคส (gluclose), แปง (starch), 
โมลาส (Molasses) เปนตน 
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    แหลงไนโตรเจน (nitrogen source) ซ่ึงไดจากพวกโปรตีน อาทิเชน ปลาปน, ปลาน้ํา, ยีสต, ถ่ัวเหลือง, 
เมล็ดฝายปน ฯลฯ ซ่ึงอาหารเหลานี้ เปนแหลงโปรตีนท่ีมีธาตุอาหารไนโตรเจนท่ีดี 

    แรธาตุอ่ืน ๆ ท่ีสําคัญ ไดแก แมกนีเซียม (Mg), แมงกานีส (Mn) เหล็ก (Fe), สังกะสี (Zn), แคลเซียม (Ca) 
และฟอสฟอรัส (P) เปนตน เปนเกลือแร ท่ีมีความจําเปนตอการเจริญเติบโตของ Bt  

    3.2) ขบวนการหมัก (fermentation)  

              เปนขบวนการใหเชื้อ Bt เจริญเติบโตในถังหมักเชื้อ เพ่ือสามารถใหไดจํานวนสปอรและสารพิษท่ีสูงสุด ซ่ึง
มีกระบวนการดังนี้ 

    (1) เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ ท่ีใชในการผลิตตามสูตรท่ีกําหนดลงในถังหมัก โดยใชน้ํากรองท่ีผสมสูตรอาหาร
โปรตีน + คารโบไฮเดรต + เกลือแร กวนดวยพายใหอาหารผสมกัน ปรับ pH ในถังหมัก ให pH 7.2 เปดฝาชองเท
อาหาร เทอาหารสูถังหมักแลวปดฝา 

    (2) ใชไอน้ํานึ่งฆาเชื้ออาหารท่ีเตรียมในถังหมักท่ีอุณภูมิ 120 องศาเซลเซียส ความดัน 20 ปอนด/ตารางนิ้ว 
นาน 30 นาที ปลอยใหถังหมักเย็นลง 30 นาที แลวผานน้ําเย็นท่ีไดจากเครื่อง chiller เขาไปในชองวางระหวางถังเปน
เวลา 2 ชั่วโมง เพ่ือลดอุณหภูมิของถังหมักเชื้อ หลังจากนั้นท้ิงไว 18 ชั่วโมง 

    (3) ปลูกเชื้อ Bt ในถังหมักเชื้อ โดยเท starter ใน flask ในขอ 2(3) ลงในถังหมักเชื้อ (ระหวางเท starter 
ตองดําเนินการอยูในขบวนการปลอดเชื้อ : aseptic technique) เดินเครื่องกวนท่ีความเร็ว 270 รอบ/นาที อัดอากาศ 
0.75 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร เปนการกวนใหเซลลของ Bt อาหารและอากาศผสมคลุกเคลากัน 

    (4) เม่ือเกิดฟอง ใสสารควบคุมการเกิดฟอง และลดปริมาณอากาศท่ีอัดลงในถังหมักเชื้อ 

    (5) เก็บตัวอยางอาหารเลี้ยงเชื้อเพ่ือตรวจดูการเจริญเติบโตของเซลล Bt และการปนเปอนของจุลินทรีย 
อ่ืน ๆ ดวยการนํา wet mount บนแผนสไลด และตรวจดูดวยกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1000 เทา 

    (6) ใชเวลาขยายเซลล Bt ในถังหมักเชื้อ ประมาณ 20 – 24 ชั่วโมง จึงยุติกระบวนการในถังหมักเชื้อ หรือ
สิ้นสุดขบวนการในถังหมักเชื้อเซลล Bt แตกตัวประมาณ 80 เปอรเซ็นต 

4. การเก็บเช้ือ Bt  

    หลังขบวนการผลิต ถาย Bt จากถังหมัก เก็บในถังพักและหยุดขบวนการเจริญเติบโตดวยสารกันบูด เชื้อท่ี
ไดจะแขวนลอยในอาหาร นําไปตกตะกอนหรือนําไปเขาเครื่อง centrifuge เพ่ือแยกสปอร และสาร toxin ออกจาก
อาหารเลี้ยงเชื้อ จะชวยลดปริมาณน้ํา จาก Bt ท่ีผลิตได ขณะเดียวกันก็เพ่ิมความเขมขนของสปอรของ Bt  

5. การตรวจสอบคุณภาพ (Quality control)  

    ตรวจสอบควบคุมคุณภาพ Bt ท่ีผลิตไดวามีจํานวนสปอรเทาใด และมีจุลินทรียชนิดอ่ืนปะปนหรือไม โดย
นําตัวอยาง Bt มาแชน้ํารอน 80 องศาเซลเซียส 10 นาที เพ่ือทําลาย vegetative cell แลวตรวจนับสปอรของเชื้อ Bt 
โดยนับจํานวน colony แลวจึงนําไปทดสอบคุณภาพโดยทดสอบการตายของหนอนวาไดคามาตรฐานท่ีกําหนดหรือไม 

6. การทําสูตรสําเร็จ (formulation) 

    โดยทําการเติมสารปองกันรังสี UV สารชวยแขวนลอย สารชวยจับใบและสารปองกันการอุดตันของหัวฉีด 
มีจุดประสงคเพ่ือเก็บรักษา Bt ใหคงประสิทธิภาพอยูในสภาพแวดลอมนานท่ีสุด อีกท้ังสามารถนํา Bt ไปใชไดสะดวก
เหมือนสารฆาแมลง ทําใหการพน Bt ในสภาพไรรวดเร็วข้ึน และสามารถพนครอบคุลมสวนตาง ๆ ของพืชได 

7. การบรรจุหีบหอ (packaging)  

    บรรจุในภาชนะท่ีปดสนิทปองกันความชื้น กรณีสูตรผง ตองปองกันการหกใหหอหุมมิดชิด หากเปนสูตรน้ํา 
ขวดควรปองกันแสงแดดโดยใชพลาสติกทึบ เพ่ือปองกันรังสี UV จากแสงอาทิตย 
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5.1 ผังกระบวนการผลิตไวรัส NPV (Neclear Polyhedrosis Virus) 
 
 

จุดเริ่มตน/สิ้นสุด 

 
 
ข้ันตอน/กิจกรรม 

 
 

จุดตัดสินใจ 

 
 
การเชื่อมตอ 

 
 
ทิศทางการไหล 

 
ขั้นตอน 

นวก. 
ผูรับผิดชอบ 

คณะกรรมการกํากับดูแลการผลิต 
ขยายพันธุและปจจัยการผลิต สบ./ฝบ. เอกสารอางอิง 

1. จัดทําแผนการผลิตและแผนการ
นําไปใชประโยชนของปจจัยการผลิต 

  
 

- แผนการผลิต
และแผนการใช
เงิน 

2. พิจารณาแผนการผลิต   
  

3. กระบวนการผลติ   
  

     3.1 เลี้ยงขยายพันธุแมลงอาศัย
เพ่ือนําไปผลิต NPV 

  
  

     3.2 ขยายพันธุ NPV และเก็บเชื้อ
ไวรัส NPV บนแมลงอาศัย 

  
  

     3.3 เก็บหนอนท่ีตายจากเชื้อไวรัส   
  

     3.4 ตรวจสอบคุณภาพ   
  

     3.5 บรรจุหีบหอ               Y  
  

4. การนําไปใชประโยชน   
 พป.56 

5. ติดตามและรายงานผล   

 

- สงป.301/302 
- รายงานผลการ
ตรวจตดิตามของ
คณะทํางานฯ 
- ทะเบียนคุม 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

N 

N 

Y 
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การผลิตขยายไวรัส NPV 

การเล้ียงขยายพันธุแมลงอาศัยเพ่ือนําไปใชผลิตเช้ือไวรัส 

 การเลี้ยงขยายพันธุแมลงอาศัย จําเปนอยางยิ่งสําหรับการผลิตเชื้อไวรัสเพ่ือนําไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืช 
ท้ังนี้ เนื่องจากไวรัสตองอาศัยแมลงในการดํารงชีวิตและแพรพันธุ (obligate parasite) ไวรัส NPV มีความ
เฉพาะเจาะจงสูง ท่ีจะเขาไปเจริญและทวีจํานวนอยูในเซลลของแมลงอาศัยเทานั้น เราไมสามารถผลิตขยายไวรัสบน
อาหารไดเหมือนเชื้อรา แบคทีเรีย หรือไสเดือนฝอย 

 การเพาะเลี้ยงแมลงอาศัยเพ่ือนํามาใชขยายพันธุไวรัส NPV นับวาเปนวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดในปจจุบัน 
เนื่องจากมีคาใชจายถูกกวาวิธีการเพาะเลี้ยงบนเซลลหรือเนื้อเยื่อ ดังนั้นการศึกษาเพ่ือหาวิธีการผลิตขยายแมลงอาศัย
ใหไดปริมาณมาก โดยการใชอาหารเทียมมาทดแทนอาหารธรรมชาติจะเปนวิธีการท่ีเหมาะสมเนื่องจาก 

 1. ประหยัดแรงงานในการเลี้ยงแมลง เนื่องจากไมตองปลูกพืชอาหารเพ่ือนํามาใชเลี้ยงแมลง 

 2. สามารถลดเนื้อท่ีในการเลี้ยงแมลงไดมากกวาวิธีการเลี้ยงแมลงดวยพืชอาหารตามธรรมชาติ 

 3. สามารถเลี้ยงแมลงอาศัยไดจํานวนมากตามความตองการ โดยไมมีขอจํากัดในเรื่องของอาหารท่ีจะนํามา
เลี้ยง 

 4. สามารถควบคุมคุณภาพของอาหารเทียมไดตลอดเวลา เปนผลดีตอคุณภาพของแมลงอาศัยท่ีจะนํามาใช
ผลิตขยายไวรัส NPV 

 5. การเลี้ยงดวยอาหารเทียมสามารถวางแผนการผลิตหนอนไดติดตอกันตลอดป  

 6. การเลี้ยงแมลงอาศัยดวยอาหารเทียมจะประหยัดแรงงาน เวลา ในเรื่องของการดูแลและการเปลี่ยนอาหาร 
ความสะอาดของภาชนะเลี้ยง 

 7. สามารถท่ีจะควบคุมขนาดของหนอนใหไดขนาดตามตองการและมีความสมํ่าเสมอสูง 

วิธีการขยายพันธุและเก็บเช้ือไวรัส NPV บนแมลงอาศัย 

 การเพาะเชื้อไวรัสบนแมลงอาศัยมีอยู 2 วิธีการ คือ 

 1. นําไวรัสมาเคลือบบนผิวหนาของอาหารเทียมแลวนําไปเลี้ยงแมลง 
 2. ผสมไวรัสลงไปโดยตรงในขณะท่ีเตรียมอาหารเทียมแลวนํามาเลี้ยงแมลง 

การเก็บหนอนท่ีตายจากเช้ือไวรัส 

 1. เลี้ยงหนอนท่ีไดรับเชื้อไวท่ีอุณหภูมิ 27 – 28 องศาเซลเซียส โดยท่ัว ๆ ไป จะเก็บหนอน ไว 7 วัน หลังจาก
ท่ีไดรับเชื้อ จากนั้นทําการเก็บรวบรวมหนอนตายโดยใชเครื่องดูดหนอนซ่ึงดัดแปลงจาก vacuum pump ซ่ึงทํางาน
ไดรวดเร็วกวาการใชปากคีบเก็บหนอนออกจากภาชนะเลี้ยง โดยท่ัว ๆ ไปหนอนจะเริ่มตายในวันท่ี 5 การเก็บหนอน
ตายอาจใชปากคีบๆ ตัวหนอนจากภาชนะเลี้ยง นํามารวบรวมในภาชนะเก็บ เชน ขวดหรือบีกเกอร ถาตัวหนอน 
แตกเละอาจใช Pasteur pipette หยดน้ํากลั่นลงไปเล็กนอยแลวดูดซากหนอนตายข้ึนมา 

 2. เม่ือเก็บรวบรวมหนอนตายไดแลว ถาตองการเก็บเชื้อเอาไวควรรวบรวมเก็บใสภาชนะ ท่ีไมแตกงาย เชน 
ขวดพลาสติกหนา แลวเก็บไวในชองแข็งทันทีท่ีระดับอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพ่ือปองกันการเจริญเติบโตของเชื้อ
แบคทีเรียท่ีปะปนอยูในซากหนอนตาย การเก็บวิธนีี้จะเก็บรักษาเชื้อไวรัส NPV ใหคงประสิทธิภาพอยูไดนานเปนป 

 3. ถาหากตองการนําเชื้อไปใชทันที จะตองนําหนอนตายท่ีเก็บรวบรวมไดมาเขาเครื่องปน (blender) เพ่ือปน
ใหลําตัวหนอนแตกเละ จากนั้นนําไปกรองดวยผาขาวบางซอนกัน 2 ชั้น หรือตะแกรงทองเหลือง (sieve) เพ่ือแยกสวน
เนื้อเยื่อหนอนตายและเศษอาหารเทียมท้ิงไป จากนั้นนําน้ําท่ีไดจากการกรองซ่ึงมีผลึกไวรัสแขวนลอยอยูมาตรวจนับ
จํานวนผลึก 

 4. การปรับความเขมขนของสารแขวนลอยไวรัส เพ่ือใหไดความเขมขนท่ีกําหนด โดยใชกลองจุลทรรศน 
กําลังขยาย 400 เทา เครื่องนับเม็ดเลือด (hemacytometer) ท่ีใชตามโรงพยาบาล โดยนําตัวอยางไวรัสมาเจือจาง 
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โดยทราบอัตราเจือจางท่ีแนนอน เชน 1 ตอ 1,000 หรือ 1 ตอ 2,000 โดยใชน้ํากลั่นมาเจือจาง จากนั้นนํามาตรวจนับ
ดวยเครื่องนับเม็ดเลือดโดยใชกลองจุลทรรศน ทําการตรวจนับจํานวน 10 ครั้ง ตัวเลขท่ีไดนํามาเฉลี่ยและคํานวณกลับ
เปนจํานวนผลึกตอมิลลิลิตร จากนั้นทําการปรับความเขมขนใหไดความเขมขนมาตรฐาน กรณีท่ีไวรัสท่ีผลิตไดเจือจาง
กวาความเขมขนมาตรฐาน สามารถแกไขโดยการนําเขาเครื่องปน (centrifuge) แยกเอาน้ําออกไปหรือปลอยใหไวรัส
ตกตะกอนไว 2 วัน ในตูเย็นท่ีอุณภูมิ 10 – 15 องศาเซลเซียส เทน้ําสวนบนท้ิงไปจนไดความเขมขนตามตองการ ความ
เขมขนมาตรฐานของไวรัส NPV หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก หนอนคืบกะหล่ํา อยูท่ี 1x 109  ผลึกตอมิลลิลิตร
และของหนอนเจาะสมอฝาย 2 x 109 ผลึกตอมิลลิลิตร 

 5. การนําไปใชในไร ไวรัส NPV เม่ือปรับอัตราความเขมขนแลว กอนนําไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืช ควรนําไป
ทดสอบประสิทธิภาพไวรัสกับหนอนในหองปฏิบัติการ เพ่ือดูวาประสิทธิภาพผานเกณฑมาตรฐาน คือ อัตราท่ีใช
สามารถทําใหหนอนทดลองในวัยท่ี 3 ตายเกิน 80 เปอรเซ็นต ในระยะเวลา 7 วัน เม่ือเปอรเซ็นตหนอนตายผานเกณฑ
ท่ีกําหนดไวจึงนําไปใชในไรตอไป การใชในไร ไวรัส NPV สามารถนําไปใชผสมน้ําเชนเดียวกับสารฆาแมลงท่ัว ๆ ไป 
และพนไดกับเครื่องพนสารทุกชนิด 
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NPV Production Schematic 
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5.  ข้ันตอนการดําเนินงาน 
 
5.1 ผังกระบวนการผลิตไสเดือนฝอย 

 
 

จุดเริ่มตน/สิ้นสุด 

 
 
ข้ันตอน/กิจกรรม 

 
 

จุดตัดสินใจ 

 
 
การเชื่อมตอ 

 
 
ทิศทางการไหล 

 
ขั้นตอน 

นวก. 
ผูรับผิดชอบ 

คณะกรรมการกํากับดูแลการผลติ 
ขยายพันธุและปจจัยการผลิต 

สบ./ฝบ. เอกสารอางอิง 

1. จัดทําแผนการผลิตและแผนการ
นําไปใชประโยชนของปจจัยการผลิต 

  
 

- แผนการผลิต
และแผนการใช
เงิน 

2. พิจารณาแผนการผลิต   
  

3. กระบวนการผลติปจจัยการผลิต   
  

     3.1 เตรียมตนเชื้อ/พอแมพันธุ   
  

     3.2 เลี้ยงขยายเพ่ิมปริมาณ   
  

     3.3 เก็บผลผลิต   
  

     3.4 ตรวจสอบคุณภาพ   
  

     3.5 บรรจุหีบหอ               Y  
  

4. จําหนาย จายแจก  
(การนําไปใชประโยชน) 

  
 พป.56 

5. ติดตามและรายงานผล   

 

- สงป.301/302 
- รายงานผลการ
ตรวจตดิตามของ
คณะทํางานฯ 
- ทะเบียนคุม 

 

 

 

 

 

 

N 

N 

Y 
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5.2 รายละเอียดข้ันตอนการดําเนินงานผลิตไสเดือนฝอย 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวชี้วัด 

1. จัดทําแผนการผลิตและ
แผนการนําไปใชประโยชน
ของปจจัยการเกษตร 

การจัดทําแผนการผลิตและแผนการนําไปใช
ประโยชนของปจจัยการเกษตรในปงบประมาณ
นั้น ๆ 

ผลิตใหตรงตาม
แผน และ
งบประมาณท่ีไดรับ 

แผนการผลิต
งบประมาณ 

2. พิจารณาแผนการผลิต พิจารณาจัดสรร/ปรับงบประมาณ ใหแตละปจจัย
การผลิต 

  

3. กระบวนการผลติ ปจจัย
การผลิต 

   

   3.1 เตรียมตนเชื้อ/พอแม
พันธุ 

จัดเตรียม จัดหา ตนเชื้อ/พอแมพันธุท่ีมีความ
แข็งแรง สมํ่าเสมอ เหมาะสมในการเปนพอแม
พันธุ 

  

   3.2 เลี้ยงขยายเพ่ิม
ปริมาณ 

เพาะเลี้ยงขยายพันธุปจจัยการผลิตใหไดปริมาณ
มาก 

  

   3.3 เก็บผลผลิต เก็บผลผลิตท่ีไดจากการเลี้ยงขยายเพ่ิมปริมาณ   

   3.4 ตรวจสอบคุณภาพ ตรวจสอบคุณภาพของปจจัยการผลิต  ปจจัยการผลิตท่ี
มีคุณภาพ ไม
นอยกวา 80% 

   3.5 บรรจุหีบหอ นําผลผลิตท่ีผานการตรวจสอบคุณภาพมาทําการ
บรรจุหีบหอ 

 ตรงตามจํานวน
ท่ีวางแผนการ
ผลิต 

4. จําหนาย จายแจก การ
นําไปใชประโยชน 

เกษตรกร หนวยงานราชการ เอกชน และ
ประชาชนผูสนใจ 

 ตรงตามจํานวน
ท่ีวางแผนการ
ใชประโยชน 

 

6. เอกสารและแบบฟอรมท่ีเก่ียวของ 
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การผลิตไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผง 

ช่ือผลิตภัณฑ     ไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผง 

คุณสมบัติ         ใชกําจัดแมลงศัตรูพืช เชน หนอนกระทูหอม หนอนเจาะสมอฝาย หนอนกระทูผัก ตัวออนดวง
หมัด                ผัก หนอนชอนผิวเปลือกลองกอง ดวงงวงมันเทศ 

ปริมาณบรรจุ     50 ลานตัว/กระปอง 

การนําไปใช       ใชกําจัดแมลงศัตรูพืช ทดแทนการใชสารเคมี 

รายละเอียด       1. เปนชีวภัณฑท่ีเก็บในรูปผงดิน บรรจุในกระปองพลาสติก 

  2. เก็บรักษาในตูเย็น (หามแชแข็ง) 

 3. ชีวภัณฑมีอายุ 6 เดือน หลังจากวันผลิต 

ราคาตอหนวย (กระปอง) :     200 บาท 

ข้ันตอนการผลิต 

     1. เตรียมตนเช้ือ inoculum 

          ทําการเลี้ยงขยายไสเดือนฝอย โดยหยดไสเดือนฝอยระยะเขาทําลายแมลงบนกระดาษฟางแลวปลอยหนอน
กินรังผึ้งวัย 5 เก็บท่ีอุณภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง ไสเดือนฝอยจะเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัยในหนอน
กินรังผึ้งท่ีตาย จนไดไสเดือนฝอยวัย 3 ระยะเขาทําลายแมลง 

     2. เตรียมอาหารเทียมเล้ียงไสเดือนฝอย 

          เตรียมเชื้อบริสุทธิ์แบคทีเรีย (inoculum bacteria) ของ Steinernema carpocapsae โดยแยกไดจาก
หนอนกินรังผึ้งท่ีตายดวยไสเดือนฝอย ลงบนอาหาร NBTA เม่ือครบ 48 ชั่วโมง ทําการคัดเลือก colony ท่ีสมบูรณ ลง
เลี้ยงในอาหาร Ys broth ปริมาตร 150 มิลลิลิตร เขยาท่ีความเร็ว 180 รอบ/นาที อุณหภูมิ 28o  เซลเซียส เปนเวลา 
24 ชั่วโมง ผสมแบคทีเรียท่ีไดในอาหารเหลวท่ี ใชเลี้ยงไสเดือนฝอยและนึ่งฆาเชื้อแลว เขยาเปนเวลา 24 ชั่วโมง 

     3. กระบวนการเล้ียง 

          ใสไสเดือนฝอยในอาหารเหลวท่ีเตรียมไว เลี้ยงในหองอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และเขยาตลอดเวลา เปน
เวลา 14 วัน จนไสเดือนฝอยพัฒนาเปนวัย 3 ระยะเขาทําลายแมลง 100% 

     4. Harvest yield 

          จึงทําการแยกลางไสเดือนฝอยท่ีเลี้ยงได จากอาหารใหสะอาด โดยการกรอง และตกตะกอน 3 – 4 ครั้ง จนได
ไสเดือนฝอยท่ีสะอาด 

     5. Quality control 

          ตรวจสอบคุณภาพของไสเดือนฝอยท่ีเลี้ยงไดในแตละชุด โดยการทดสอบกับหนอนกินรังผึ้ง ในอัตราไสเดือน
ฝอย 1 ตัวตอหนอนกินรังผึ้งวัย 4 - 5  จํานวน 1 ตัว ท่ี 48 ชั่วโมง เปอรเซ็นตการตายของหนอนตองไมต่ํากวา 40% 
ผลิตภัณฑนั้นจึงจะถือวาไดมาตรฐานมีคุณภาพท่ีจะนําไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชได 

     6. Fomulation 

          ตรวจนับปริมาณไสเดือนฝอย ท่ีผานการตรวจสอบคุณภาพแลว บรรจุเปนชีวภัณฑอัตรา 50 ลานตัว  
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รายละเอียดข้ันตอนการปฏิบัติงานการผลิตไสเดือนฝอยสูตรผง 

 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวช้ีวัด 

1. เตรียมตนเชื้อ 
inoculum 

เพาะไสเดือนฝอยในหนอนกินรังผึ้งซ่ึงเปนแมลง
อาศัยของไสเดือนฝอย จนไดไสเดือนฝอยวัย 3 ระยะ
เขาทําลายแมลงท่ีแข็งแรง 

  

2. เตรียมอาหารเทียม
เลี้ยงไสเดือนฝอย 

เตรียมเชื้อบริสุทธิ์แบคทีเรียของ Steinernema 
carpocapsae โดยแยกไดจากหนอนกินรังผึ้งท่ีตาย
ดวยไสเดือนฝอย ลงบนอาหาร NBTA เม่ือครบ 48 
ชั่วโมงคัดเลือก colony ท่ีสมบูรณนําลงเลี้ยงใน
อาหาร ys broth ปริมาตร 150 มิลลิลิตร เขยาท่ี
ความเร็ว 180 รอบ/นาที อุณหภูมิ 28o เซลเซียส 
เปนเวลา 24 ชั่วโมง ผสมแบคทีเรียท่ีไดในอาหาร
เหลวท่ีใชเลี้ยงไสเดือนฝอยและนึ่งฆาเชื้อแลว เขยา
เปนเวลา 24 ชั่วโมง  

  

3. กระบวนการเลี้ยง เลี้ยงไสเดือนฝอยในอาหารเหลวท่ีเตรียมไว เลี้ยงใน
หองอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 14 วัน 

ไสเดือนฝอยพัฒนาเปน
วัย 3 ระยะเขาทําลาย
แมลง 

ไดไสเดือนฝอยวัย 
3 ระยะเขาทําลาย
แมลง 100% 

4. Harvest yield จึงทําการแยกลางไสเดือนฝอยท่ีเลี้ยงไดจากอาหาร 
ใหสะอาด โดยการกรอง และตกตะกอน 

  

5. Quality control ตรวจสอบคุณภาพของไสเดือนฝอยท่ีเลี้ยงได ในแต
ละชุดโดยการทดสอบกับหนอนกินรังผึ้งในอัตรา
ไสเดือนฝอย 1 ตัว ตอหนอนกินรังผึ้งวัย 4-5 จาํนวน 
1 ตัว ท่ี 48 ชั่วโมง 

เปอรเซ็นตการตายของ
หนอนตองไมต่ํากวา 
40% ผลิตภัณฑนั้นจึง
จะถือวาไดมาตรฐานมี
คุณภาพท่ีจะนําไปใช
ควบคุมแมลงศัตรูพืช
ได 

จํานวนครั้งของการ
ผลิตท่ีไดไสเดือน
ฝอยท่ีมีมาตรฐาน
ไมนอยกวา 90% 

7. Fomulation ตรวจนับปริมาณไสเดือนฝอย ท่ีผานการตรวจสอบ
คุณภาพแลว ผสมในดินผงอบแหงฆาเชื้อ แลวบรรจุ
ในกระปอง โดยบรรจุในอัตรา 50 ลานตัว ติดฉลาก 

ไดไสเดือนฝอยปริมาณ 
50 ลานตัว ทุก
กระปอง 

จํานวนกระปองท่ีมี
ไสเดือนระยะเขา
ทําลายแมลง 
ไสเดือนฝอย
ปริมาณ 50 ลานตัว
ตอกระปอง 100% 

8. จําหนายจายแจก ติดตอหนวยงานและนักวิจัยโดยตรง   
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5.1 ผังกระบวนการผลิตหัวเช้ือไสเดือนฝอย 
 
 

จุดเริ่มตน/สิ้นสุด 

 
 
ข้ันตอน/กิจกรรม 

 
 

จุดตัดสินใจ 

 
 
การเชื่อมตอ 

 
 
ทิศทางการไหล 

 
ขั้นตอน 

นวก. 
ผูรับผิดชอบ 

คณะกรรมการกํากับดูแลการผลติ 
ขยายพันธุและปจจัยการผลิต 

สบ./ฝบ. เอกสารอางอิง 

1. จัดทําแผนการผลิตและแผนการ
นําไปใชประโยชนของปจจัยการผลิต 

  
 

- แผนการผลิต
และแผนการใช
เงิน 

2. พิจารณาแผนการผลิต   
  

3. กระบวนการผลิตหัวเชื้อไสเดือน
ฝอย 

  
  

     3.1 เตรียมแมลงอาศัยระยะตัว
หนอน 

  
  

     3.2 เลี้ยงขยายเพ่ิมปริมาณ
ไสเดือนฝอย 

  
  

     3.3 เก็บผลผลิตไสเดือนฝอย   
  

     3.4 ตรวจสอบคุณภาพ   
  

     3.5 บรรจุหีบหอ               Y  
  

4. การนําไปใชประโยชน   
 พป.56 

5. ติดตามและรายงานผล   

 

- สงป.301/302 
- รายงานผลการ
ตรวจตดิตามของ
คณะทํางานฯ 
- ทะเบียนคุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

N 

N 

Y 
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รายละเอียดข้ันตอนการดําเนินงานผลิตหัวเช้ือไสเดือนฝอย 

 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวช้ีวัด 

1. การจัดทําแผนการ
ผลิตและแผนการ
นําไปใชประโยชนของ
หัวเชื้อไสเดือนฝอย 

จัดทําแผนการผลิตและแผนการนําไปใชประโยชน
ของหัวเชื้อไสเดือนฝอย 

ผลิตใหตรงตามแผน
และงบประมาณท่ี
ไดรับ 

แผนการผลิต 
งบประมาณ 

2. การพิจารณา
แผนการผลิต 

พิจารณาจัดสรร/ปรับงบประมาณ  ตามความตองการของ
ผูใชประโยชน 

งบประมาณ 

3. กระบวนการผลิตหัว
เชื้อไสเดือนฝอย 

  

ไดผลผลิตไสเดือน
ฝอยตามแผนการ
ผลิต มีศักยภาพใน
การฆาแมลงไมนอย
กวา 80% และมี
ปริมาณตรงตามท่ี
ระบุตอหนวย  

(1 ลานตัว/ซอง) 

  3.1 การเตรียมแมลง
อาศัยระยะตัวหนอน 

- นําแมลงเพศผู-เมียของหนอนกินไขผึ้งผสมพันธุ 
และตัวเมียวางไขบนกระดาษ 

- นําไขแมลงไปเลี้ยงในอาหารเทียมไดเปนตัวหนอน
จนถึงระยะกอนเขาดักแด 

 

  3.2 การเลี้ยงขยาย
เพ่ิมปริมาณไสเดือน
ฝอย 

- นําไสเดือนฝอยปลูกเชื้อในตัวหนอนเปนเวลา 48 
ชั่วโมง หนอนตาย 

- นําหนอนตายวางในจานหลอน้ําเปนเวลา 10 วัน 
ไดผลผลิตไสเดือนฝอยในน้ําใส 

 

  3.3 การเก็บผลผลิต
ไสเดือนฝอย 

- เก็บรวบรวมผลผลิตไสเดือนฝอยในภาชนะ  

  3.4 การตรวจสอบ
คุณภาพ 

- นําไสเดือนฝอยตรวจสอบคุณภาพ (QC) โดยใชวิธี
ทดสอบท่ีอัตราหัวเชื้อไสเดือนฝอย 10 ตัว :หนอน 
ทดสอบ 1 ตัว ในถาดหลุม 24 ชอง (culture cell 
well) ตรวจนับการตายของหนอนท่ี 80 % ในเวลา 
48 ชม. 

 

  3.5 การบรรจุ
ผลิตภัณฑ 

- นําไสเดือนฝอยฆาเชื้อดวยสารฆาเชื้อและน้ํากลั่น 

- ตรวจนับปริมาณไสเดือนฝอยใตกลองจุลทรรศน 

- บรรจุเปนผลิตภัณฑ 1 ลานตัว/ซอง ในสารโพลิ
เมอรใหความชื้น 

 

4. การจําหนาย จาย
แจกเพ่ือการนําไปใช
ประโยชน 

- เกษตรกรท่ีเพาะเลี้ยงไสเดือนฝอยใชเอง 

- ภาคเอกชนท่ีผลิตไสเดือนฝอยจําหนายเปนการคา 

- หนวยงานของกรมวิชาการเกษตร ไดแก สวพ.1 
สวพ.5 และโครงการฟารมตัวอยาง จ.สกลนคร 

- หนวยงานอ่ืน ๆ ไดแก มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
กรมสงเสริมการเกษตร และโครงการหลวงฯ 

- ประชาชนและผูสนใจ (ใชกําจัดปลวกในอาคารสิ่ง
ปลูกสราง กําจัดแมลงในสนามกลอฟท) 

การนําไปใชประโยชน
ไดจริง 

ตรงตามจํานวนท่ี
วางแผนการใช
ประโยชน 
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ผลผลิตท่ี 2 : หัวเชื้อไสเดือนฝอย 

หัวเช้ือไสเดือนฝอย 

 

ช่ือผลิตพันธุ :  หัวเชื้อไสเดือนฝอย 

ปริมาณการผลิต : 5,000 ซอง/ป 

คุณสมบัติ :   1. ไสเดือนฝอยสายพันธุไทย (Steinernema sp. Thai isolate) 

   2. มีความทนทานอุณหภูมิไดสูง 30-35o ซ 

 3. มีศักยภาพในการกําจัดแมลงไดหลายชนิด ไดแก หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก       
หนอนใยผัก หนอนเจาะสมอฝาย หนอนดวงหมัดผัก หนอนกินใตผิวเปลือกลองกอง ปลวก 
และแมลงสาบ 

ปริมาณบรรจุ :   1 ลานตัว/ซอง 

การนําไปใช :   ใชเปนหัวเชื้อเริ่มตนในการเพาะเลี้ยงขยายปริมาณในอาหารเทียมชนิดแข็งก่ึงเหลวตาม
กระบวนการผลิตอยางงายท่ีถายทอดโดยกรมวิชาการเกษตร สามารถเพ่ิมจํานวนไสเดือนฝอยไดเทากับ 300-500 ลาน
ตัว นําไปใชฉีดพนกําจัดแมลงในพ้ืนท่ี 0.5-1 ไร 

รายละเอียดอ่ืน ๆ : 

1. เปนชีวภัณฑเก็บในรูปของสารโพลิเมอรชนิดสีใส บรรจุในถุงพลาสติกรูปทรงสามเหลี่ยม 

2. ชีวภัณฑเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิหอง (25-30o ซ) หามแชเย็น   

3. ชีวภัณฑมีอายุ 3 เดือน หลังจากวันผลิต 

ราคาตอหนวย (ซอง) : 40 บาท 

กระบวนการผลิต : 

 1. เตรียมหนอนกินไขผึ้ง {Wax month (Galleria mellonella L.)} ระยะตัวเต็มวัย 

 โดยนํารังผึ้งเกาจากธรรมชาติท่ีมีหนอนกินไขผึ้งอยูภายในมาใสในกลองพลาสติกขนาด 13x17x7 เซนติเมตร 
เม่ือตัวหนอนเขาดักแดและเจริญเปนผีเสื้อตัวเต็มวัย ทําการจับคูตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมียใสในกลองพลาสติกขนาด 
13x17x7 เซนติเมตร จํานวน 5 กลอง ท่ีมีฝาปดกลองละ 10 คู โดยวางกระดาษสีขาวภายในกลองและบริเวณขอบ
กลอง เปนเวลา 1 วัน เม่ือแมผีเสื้อวางไขบนกระดาษ นับจํานวนไขบนกระดาษตอกลองภายใตจุลทรรศน จากนั้นนํา
ไขบนกระดาษจํานวน 1,000 ฟองใสในอาหารเทียมสูตรดัดแปลง (สวนประกอบของขาวบด 500 กรัม ถ่ัวเขียวบด 
400 กรัม แปงขาวโพด 400 กรัม นมผง 300กรัม ซีรีแล็ค 250 กรัม น้ําผึ้ง 150 มิลลิลิตร วิตามินรวม 60 มิลลิลิตร กลี
เซอรีน 100 มิลลิลิตร รังผึ้ง 200 กรัม  และน้ํากลั่น 300 มิลลิลิตร) ท่ีอยูในกลองพลาสติกขนาด 32.5 x 17.6 x 10 
เซนติเมตร มีฝาครอบเปนลวดตาขายใหอากาศถายเท จํานวน 4 กลอง ตั้งวางท่ีอุณหภูมิ 25-28o ซ ไขฟกเปนตัว
หนอนในเวลา 15 วัน หลังจากนั้นหนอนเจริญเติบโตตามลําดับ โดยมีการเปลี่ยนถายและให  อาหารตลอดการ
เจริญเติบโต เปนเวลาประมาณ 14 วัน และไดหนอนวัยสุดทายกอนเขาดักแด (late instar larvae) ซ่ึงเปนวัยท่ีใชใน
การขยายปริมาณไสเดือนฝอย 

 2. การผลิตหัวเช้ือไสเดือนฝอย 

  2.1 ใชจานเพาะเลี้ยงชนิดพลาสติก ขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 ซม. วางกระดาษฟางในจานเพาะเลี้ยง 
และใสไสเดือนฝอย 1,000 +   100 ตัว ท่ีอยูในน้ํา 1 มล. หยดลงไปบนกระดาษ จากนั้นนําหนอนท่ีเลี้ยงไดจากขอ 1 
ใสลงไป 20 ตัว/จาน ตั้งวางไวท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 48 ชม. 

  2.2 นําตัวหนอนท่ีตาย วางในจานเฉพาะในกลองพลาสติก ขนาด 5 x 7 นิ้ว ท่ีมีน้ําหลอไวเล็กนอย 
ปดฝากลองพลาสติก ตั้งท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 10 วัน หลังจากนั้นตัวออนของไสเดือนฝอยระยะท่ี 3 หรือเปน
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ระยะท่ีตองการจะเคลื่อนท่ีมาอยูในน้ําหลอไว เทน้ําท่ีมีไสเดือนฝอยเก็บไวในขวดพลาสติกชนิด culture flask  ตั้งวาง
ในแนวนอนเพ่ือไมใหไสเดือนฝอยตกตะกอนและทับถมกันตาย 

  2.3 หลอน้ําใหมในกลองพลาสติก เพ่ือเก็บผลผลิตไสเดือนฝอยไดอีก 3-4 ครั้ง 

  2.4 นําไสเดือนฝอยท่ีไดในแตละชุดมาตรวจสอบคุณภาพ (QC) โดยใชวิธีทดสอบท่ีอัตราหัวเชื้อ
ไสเดือนฝอย 10 ตัว : หนอนทดสอบ 1 ตัว ในถาดหลุม 24 ชอง (culture cell well) ตรวจนับการตายของหนอน
ทดสอบท่ี 48 ชม. ตาย 80% ผาน QC 

   3. การบรรจุผลิตพันธุเพ่ือการจําหนาย/จายแจก 

   นําหัวเชื้อไสเดือนฝอยท่ีได ผานกระบวนการทําความสะอาดโดยการฆาเชื้อดวยสารฆาเชื้อ (0.1 Hyamine) 
เปนเวลา 15 นาที และผานน้ํากลั่น 3 ครั้ง จากนั้นทําการตรวจนับปริมาณหัวเชื้อไสเดือนฝอยภายใตกลองจุลทรรศน 
นํามาบรรจุเปนผลิตภัณฑ 1 ลานตัว/ซอง ในสารโพลิเมอร ใหความชื้นเพ่ือการจําหนาย/จายแจก 

ผูใชประโยชนหัวเช้ือไสเดือนฝอย :  

 1. เกษตรกรผูผานการอบรมฯ การเพาะเลี้ยงไสเดือนฝอยใชเอง 

 2. ภาคเอกชน 1 ราย ท่ีผลิตไสเดือนฝอยจําหนายเปนการคา 

 3. หนวยงานของกรมวิชาการเกษตร ไดแก สวพ.1 สวพ.5 และโครงการฟารมตัวอยาง จ.สกลนคร 

 4. หนวยงานอ่ืน ๆ ไดแก มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรมสงเสริมการเกษตร และโครงการหลวงฯ 

 5. ประชาชนและผูสนใจ (ใชกําจัดปลวกในอาคารสิ่งปลูกสราง กําจัดแมลงในสนามกลอฟท) 
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5.1 ผังกระบวนการผลิตแตนเบียนไขไตรโคแกรมมา 
 
 

จุดเริ่มตน/สิ้นสุด 

 
 
ข้ันตอน/กิจกรรม 

 
 

จุดตัดสินใจ 

 
 
การเชื่อมตอ 

 
 
ทิศทางการไหล 

 
ขั้นตอน 

นวก. 
ผูรับผิดชอบ 

คณะกรรมการกํากับดูแลการผลติ 
ขยายพันธุและปจจัยการผลิต 

สบ./ฝบ. เอกสารอางอิง 

1. จัดทําแผนการผลิตและแผนการ
นําไปใชประโยชนของปจจัยการผลิต 

  
 

- แผนการผลิต
และแผนการใช
เงิน 

2. พิจารณาแผนการผลิต   
  

3. กระบวนการผลติปจจัยการผลิต   
  

     3.1 เตรียมพอแมพันธุแตนเบียน
ไตรโคแกรมมา 

  
  

     3.2 เลี้ยงขยายผีเสื้อขาวสาร   
  

     3.3 ผลิตขยายแตนเบียนไขไตร
โคแกรมมา 

  
  

     3.4 ทดสอบคุณภาพ   
  

     3.5 ลางทําความสะอาด              Y  
  

     3.6 บรรจุหีบหอ   
  

4. การนําไปใชประโยชน   
 พป.56 

5. ติดตามและรายงานผล   

 

- สงป.301/302 
- รายงานผลการ
ตรวจตดิตามของ
คณะทํางานฯ 
- ทะเบียนคุม 

 

 

 

 

 

 

N 

Y 

N 
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5.2 รายละเอียดข้ันตอนการดําเนินงานผลิตแตนเบียนไขไตรโคแกรมมา 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวช้ีวัด 

1. จัดทําแผนการผลิต
และแผนการนําไปใช
ประโยชนของปจจัย
การผลิต 

   

2. การพิจารณา
แผนการผลิต 

   

3. กระบวนการผลติ
ผีเสื้อขาวสาร 

3.1 เตรียมพอแมพันธุ 

3.2 เลี้ยงขยายผีเสื้อขาวสาร 

     - ทดสอบอัตราการฟกไข 

     - เตรียมอาหาร 

     - ดูดผีเสื้อขาวสาร 

     - รวบรวมไขผีเสื้อขาวสาร 

  

4. ผลิตขยายแตนเบียน
ไข 

     - โรยไขและทําลายเฟรม 

     - เก็บเก่ียวและบรรจุ 

  

5. ทดสอบคุณภาพ      - ลางทําความสะอาดและนําไปทดสอบ
ประสิทธิภาพการเบยีนของแตนเบียนไขใน
หองปฏิบัติการ 

  

6. บรรจุหีบหอ    

7. จําหนายและ
นําไปใชประโยชน 

ติดตอหนวยงานและนักวิจัยโดยตรง   

6. เอกสารและแบบฟอรมท่ีเก่ียวของ 
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5.2 รายละเอียดข้ันตอนการดําเนินงานผลิตแตนเบียนไขไตรโคแกรมมา 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวช้ีวัด 

1. จัดทําแผนการผลิต
และแผนการนําไปใช
ประโยชนของปจจัย
การผลิต 

- วางแผนการใชโดยดูจากชวงเวลาท่ีจะพบแมลง
ศัตรูพืชเปาหมาย 

- วางแผนการผลิตกอน
นําไปใชประโยชน 8-
10 สัปดาห เพ่ือเพ่ิม
ปริมาณการเตรียม
อาหารและเลี้ยงหนอน
ผีเสื้อขาวสาร 

 

2. การพิจารณา
แผนการผลิต 

  ไดแผนการผลิต 

3. กระบวนการผลติ   ไดแตนเบียนไขไตร
โคแกรมมา 

  3.1 เตรียมพอแม
พันธุแตนเบียน 

 

นําแผนไขผีเสื้อขาวสารท่ีมีดักแดของแตนเบียนอยู
ภายในออกจากตูเย็น  กอนวันผลิต 1 วัน  จํานวน
13-15 แผน ตอ 1 เฟรม 

- ไดพอแมพันธุจับ
คูผสมพันธุกัน 

ไดพอแมพันธุ 

  3.2 เลี้ยงขยายผีเสื้อ
ขาวสาร 

 

  ไดไขผีเสื้อขาวสาร
ใหม 

- ทดสอบอัตราการฟก
ไข 

เข่ียไขผีเสื้อขาวสารท่ีจะทดสอบ ใสหลอดทดลอง
ขนาดเล็ก หลอดละ 1 ฟอง อุดจุกดวยสําลี ท้ิงไวจน
ไขฟกตรวจนับจํานวนหนอนท่ีฟกออกมาหาอัตรา
การฟกไข 

 ไขมีอัตราการฟก
มากกวา 80% 

- เตรียมอาหาร  - เตรียมรําขาวละเอียด 60 กิโลกรัม ปลายขาว 3 
กิโลกรัม และน้ําตาลทราย 1 กิโลกรัม ผสมใหเขากัน 

- แบงใสถาดอลูมิเนียม นํามาอบในตูอุณหภูมิ 70o 
เซลเซียส ระยะเวลา 7 ชั่วโมง เพ่ือฆาแมลงตาง ๆ ท่ี
ติดมากับรําขาว แลวปลอยท้ิงไวใหเย็น 

- นํามาชั่งใสในกลองพลาสติก กลองละ 1 กิโลกรัม 
โดยเกลี่ยรําขาวใหผิวหนาสมํ่าเสมอกัน 

- โรยไขของผีเสื้อขาวสารกลองละ 0.1 กรัม 
(ประมาณ 2,000 ฟอง) ใหท่ัว ปดฝาครอบนําไปใส
ในชั้นในหองเลี้ยงแมลง  

 

 

- มีความหนาจากพ้ืน
ไมเกิน 4-5 ซม. 

 

 

- มีความหนาจากพ้ืน
ไมเกิน 3 ซม. 

- ในหองเลี้ยงควร
ควบคุมอุณภูมิท่ี  
26-30o เซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธ 
75-80% 

 

- ดูดผีเสื้อ - ใชเครื่องดูดตัวผีเสื้อเก็บใสในตะกราพลาสติกบุดวย
ตาขายไนลอน ปดฝาดวยถุงตาขายไนลอนรัดดวย
ยางยืด นําไปวางเรียงบนชั้นในหองมืด ดานลางวาง
ถาดอะลูมิเนียมไวรองรับไขผีเสื้อขาวสารท่ีรวงหลน

 ไดผีเสื้อขาวสารท่ี
สามารถผลิตไข 
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ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวช้ีวัด 

มา เม่ือครบ 24 ชั่วโมง แปรงไขออกดวยแปรงลงใน
ถาดอะลูมิเนียม 

- รวบรวมไขผีเสื้อ
ขาวสาร 

- นําไขท่ีไดมา รอนดวยตะแกรงลวด เพ่ือทําความ
สะอาดใหเหลือแตไขผีเสื้อ เอาเศษอวัยวะ และเกล็ด
ของผีเสื้อออก นํามาชั่งน้ําหนัก แบงไข 20% ไว
สําหรับการเลี้ยงขยายผีเสื้อขาวสารตอไป สวนไขอีก 
80% นํามาใชในการขยายแตนเบียนไขไตรโคแกรม
มา หรือเก็บไวเปน stock โดยใสไวในตูเย็นท่ีมีอุณ
ภูมิ 10-13o เซลเซียส 

 ไดไขผีเสื้อขาวสาร
ใหม 

3.3 ผลิตขยายแตน
เบียนไข 

  ไดแผนไขผีเสื้อ
ขาวสารท่ีมีดักแด
แตนเบียนไขไตรโค
แกรมมามาอยู
ภายใน พรอมนําไป
ปลอยในแปลง โดย
จะออกเปนตัวเต็ม
วัยในวันถัดไป
หลังจากเอาออก
จากตูเย็น 

- โรยไขและทําเฟรม
ผลิตขยาย 

- นํากระดาษมาขีดตารางเปนชองขนาด 1x 1.5 นิ้ว 
กระดาษ 1 แผน จะได 42 ชอง (6x7 ชอง) ทากาว
น้ําใหท่ัวจากนั้นนําไขของผีเสื้อขาวสารใสในตะแกรง
โรยลงบนกระดาษใหท่ัวและสมํ่าเสมอ (1 ชอง จะมี
ไขประมาณ 2,000 ฟอง) 

- นําแผนไขไปผานแสง ultraviolet นาน 15 นาที 
เพ่ือไมใหไขฟกเปนตัวหนอนได 

- นําแผนไขท่ีไดมาขยายแตนเบียนไข 
Trichogramma spp. โดยนําเฟรมไมมาทากาวท่ี
บริเวณขอบ ติดเฟรมดวยแผนไขผีเสื้อขาวสาร ใช
สําลีชุบน้ําผึ้ง 70% ใสไวเพ่ือเปนอาหารของพอแม
พันธุ  

- นําพอแมพันธุท่ีเตรียมไวมาใสในเฟรมดังกลาวแลว
นําแผนไขผีเสื้อขาวสารปดทับอีกดาน บันทึกชนิด
ของแตนเบียนและวันท่ีท่ีผลิตและวันท่ีท่ีจะทําการ
ตัดเฟรมเพ่ือเก็บเก่ียวแตนเบียนไข (วันท่ี 6 นับตั้งแต
วันท่ีเริ่ม 

- นําเฟรมไมไปตั้งไวท่ีมีแสงสวางสองถึง และพลิก
เขาหาแสงทุก 6 ชั่วโมง 

ไขผีเสื้ออายุไมเกิน 1-2 
วัน 

ไดเฟรมใหแตน
เบียนขยายพันธุ 

- เก็บเก่ียวและเก็บ
รักษา 

- เม่ือครบกําหนด 6 วัน นําเฟรมขยายแตนเบียนไข
มากรีดกระดาษออก ตัดแบงเปนชอง ๆ เพ่ือเก็บไว
นําไปใชประโยชน 

- ไขผีเสื้อขาวสารท่ีถูก
เบียนจะเปนสีดํา

ไดแตนเบียนไขไตร
โคแกรมมาท่ีมี
คุณภาพ 
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ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวช้ีวัด 

- นําแผนดักแดแตนเบียนไข เก็บไวในกลองพลาสติก
เก็บเขาตูเย็นหรือตูควบคุมอุณหภูมิ 

ภายในมีดักแดของ
แตนเบียนไข 

- ท่ีอุณหภูมิ ประมาณ 
10-13o เซลเซียส  
จะชะลอการออกเปน
แตนเบียนได 2 
สัปดาห 

3.4 ทดสอบคุณภาพ - ตัดแผนดักแดเปนชิ้นเล็กใหมีไขประมาณ 100 ฟอง 
ใสหลอดทดลองแตละหลอด จํานวน 4 หลอด ปด
หลอดดวยผาขาวบาง ท้ิงไวใหออกเปนตัวเต็มวัย 

- นับจํานวนไขท้ังหมด ไขท่ีถูกเบียน จํานวนแตน
ท้ังหมด และจํานวนแตนเพศเมีย 

- อัตราการเบียนของ
ไขมากกวา 80%  

- อัตราการออกเปนตัว
เต็มวัยของแตนเบียน
อยูท่ี ระดับ 80-90% 
และเพศเมียอยางนอย 
50% 

ไดแตนเบียนท่ีมี
คุณภาพดี 

3.5 ลางทําความ
สะอาด 

- เก็บรวบรวมรําขาวท่ีใชแลว นําไปท้ิง 

- ลางทําความสะอาด อุปกรณท่ีใช เชน กลอง
พลาสตกิ หลอดทดลองตะกราผีเสื้อ เปนตน 

 ไดอุปกรณท่ีสะอาด
พรอมใช 

4. บรรจุหีบหอ - แบงใสในถุงพลาสติกเย็บดวยลวดเย็บกระดาษ  ไดแตนเบียนไข
พรอมนําไปปลอย 

5. จําหนายและ
นําไปใชประโยชน 

- แจกจายใหเกษตรกร หรือหนวยงานท่ีขอ นําไป
ปลอยควบคุมหนอนกอออย และหนอนหัวดํา  

- นําไปปลอยในแปลง
ออย หากใกลครบ
กําหนด 2 สัปดาห 

ไดปลอยแตนเบียน
ไขในแปลงท่ีมีการ
ระบาดของแมลง
ศัตร ู
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5.1 ผังกระบวนการผลิตตาสมปลอดโรค 
 
 

จุดเริ่มตน/สิ้นสุด 

 
 
ข้ันตอน/กิจกรรม 

 
 

จุดตัดสินใจ 

 
 
การเชื่อมตอ 

 
 
ทิศทางการไหล 

 
ขั้นตอน 

นวก. 
ผูรับผิดชอบ 

คณะกรรมการกํากับดูแลการผลติ 
ขยายพันธุและปจจัยการผลิต 

สบ./ฝบ. เอกสารอางอิง 

1. จัดทําแผนการผลิตและแผนการ
นําไปใชประโยชนของปจจัยการผลิต 

  
 

- แผนการผลิต
และแผนการใช
เงิน 

2. พิจารณาแผนการผลิต   
  

3. กระบวนการผลติตาพันธุสมปลอด
โรค 

  
  

     3.1 การขยายพันธุแมพันธุรอง   
  

     3.2 การดูแลรักษา   
  

     3.3 การตรวจสอบโรค   
  

     3.4 การตัดตาสมปลอดโรคเพ่ือ
จําหนาย/จายแจก 

  
  

     3.5 ตัดแตงก่ิงแมพันธุ               Y  
  

     3.6 ผลิตเมล็ดพันธุจําหนาย   
  

4. การนําไปใชประโยชน   
 พป.56 

5. ติดตามและรายงานผลการผลิต/
การใชประโยชน 

  

 

- สงป.301/302 
- รายงานผลการ
ตรวจตดิตามของ
คณะทํางานฯ 
- ทะเบียนคุม 

 

 

 

 

 

 

N 

Y 

N 
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รายละเอียดข้ันตอนการดําเนินงานผลิตตาสมปลอดโรค 

 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวช้ีวัด 

3. กระบวนการผลิตตา
สมปลอดโรค 

 ผลิตไดตรงตามแผน
และงบประมาณท่ี
ไดรับ 

 

  3.1 การขยายแม
พันธุรอง 

โดยขยายจากแมพันธุหลัก S-O รวม 10 โรงเรือน
ประกอบดวยพันธุการคาตาง ๆ เชน สมเขียวหวาน 
โชกุน สมโอ มะนาว โดยการติดตาบนตนตอสมพันธุ
ตาง ๆ  

  

  3.2 การดูแลรักษา      - รดน้ําทุกวัน 

     - ฉีดยากําจัดศัตรูพืชและใหปุยทางใบทุก 7 วัน 

     - ตรวจสภาพโรงเรือนพรอมทําความสะอาดรอบ
โรงเรือน 

     - ผสมวัสดุปลูกตามสูตร IPM (ไทย-เยอรมัน) 
สําหรับปลูกสมและเติมกระถางท่ียุบทุก 15 วัน 

     - เพาะและยายกลาสม ทุก 7 วัน เพ่ือใชในการ
ขยายพันธุทดแทนตนท่ีตายและใชสําหรับทดสอบ
โรค 

     - ตัดแตงก่ิงท่ีไมสมบูรณท้ิง ปกติ 1 ก่ิง จะเหลือ
ไวเพียง 3 ยอดเทานั้นจึงจะไดตามสมบูรณ 

     - ซอมและเย็บมุงโรงเรือน อันเนื่องมาจากฝน
และลมแรง 

  

  3.3 การตรวจสอบ
โรค 

     - ตรวจสอบโรคกรีนนิ่ง และโรคทริสเตซาดวย
เทคนิคทางเซรุมวิทยา ทางอณูชีววิทยา และการให
พืชทดสอบ โดยสุม 10% ของตนท้ังหมด ทุก 6 
เดือน 

  

  3.4 การตัดตาสม
ปลอดโรคเพ่ือ
จําหนาย/จายแจก 

โดยเลือกตัดเฉพาะตาจากก่ิงท่ีคอนขางกลมและ
สมบูรณแลวฆาเชื้อดวยโซเดียมไฮโปคลอไรด 1% 
และบรรจุถุงอยางดีและสะอาดเพ่ือปองกันเชื้อรา
เกิดข้ึน 

  

  3.5 การตัดแตงก่ิงแม
พันธุหลังจากตัดตาสม
ปลอดโรคแลว 

ทําการตัดแตงก่ิงใหเหลือเฉพาะก่ิงท่ีสมบูรณเพ่ือผลิต
ตาพันธุชุดใหมตอไป 

  

  3.6 การผลิตเมล็ด
พันธุ ทําการปลูกตนตอ
ชนิดตาง ๆ 

รวม 16 สายพันธุ ในพ้ืนท่ี 2.5 ไร ท่ีศูนยวิจัยพืชสวน
เชียงราย เพ่ือนําเมล็ดมาเปนตนตอขยายพันธุและ
เปนพืชทดสอบ 
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การผลิตตาสมปลอดโรค 

ช่ือผลิตภัณฑ :  ตาสมปลอดโรค 

ปริมาณการผลิต :  30,000 ตา/ป 

คุณสมบัติ :  1. คือตนสมหรือพันธุสมท่ีปราศจากเชื้อโรคท้ังภายในและภายนอกในเนื้อเยื่อสม เชน โรค
แคงเกอร, โรครากเนาโคนเนา, โรคทริสเตซา, โรคกรีนนิ่ง ฯลฯ 

 2. เปนการผลิตจากเทคนิควิชาการทางดานเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและวิชาการดานโรคพืชโดย
วิธีการใชความรอน (Heat Therapy) ควบคูกับการติดตาตนออน (Shoot tip Grafting) 

การนําไปใช : 1. เปนแมพันธุสมปลอดโรค สําหรับขยายตาพันธุเพ่ือสนับสนุนภาครัฐ, เอกชน และ
เกษตรกรท่ีขยายพันธุสมปลอดโรค 

 2. ใชเปนแมพันธุท่ีเนอรสเซอรี่สม ทําการขยายพันธุเอง เพ่ือผลิตตาพันธุใหพอใชในธุรกิจ
การผลิตพันธุสมปลอดโรคเปนการคา 

ราคาตอหนวย (ตา) : 7 บาท 

กระบวนการผลิต : 

1. การรักษาแมพันธุหลักสมปลอดโรค S-O (Original mother or nuclear stocks) จํานวน 5 โรงเรือน 

 1.1 รดน้ําทุกวัน 

 1.2 พนยาปองกันกําจัดแมลงและโรคทุก 7 วัน 

 1.3 ใสปุยบํารุงตนทุก 30 วัน 

 1.4 ตรวจความปลอดโรค โรคแคงเกอร, โรครากเนาโคนเนา, โรคทริสเตซา, โรคกรีนนิ่ง ทุก 6 เดือน โดย 
ELISA และ PCR 

 1.5 นําตาพันธุสมขยายตอไป 

 1.6 เปลี่ยนตนแมพันธุหลักทุก 4-5 ป 

2. การรักษาแมพันธุรองสมปลอดโรค S-1 (Certified mother tree block) จํานวน 10 โรงเรือน 

 2.1 รดน้ําทุกวัน 

 2.2 พนยาปองกันกําจัดแมลงและโรคทุก 7 วัน 

 2.3 ใสปุยทางใบทุก 7 วัน 

 2.4 ใสปุยบํารุงตนทุก 30 วัน 

 2.5 ตัดแตงก่ิงทุก 3 เดือน 

 2.6 ตรวจความปลอดโรค โรคแคงเกอร, โรครากเนาโคนเนา, โรคทริสเตซา, โรคกรีนนิ่ง ทุก 6 เดือน โดย 
ELISA และ PCR 

 2.7 ขยายตาพันธุสมปลอดโรค 

 2.8 เพาะและยายตนตอ 

 2.9 ติดตาสมปลอดโรคบนตนตอ อายุ 3 เดือน เพ่ือขยายตา 

 2.10 สามารถผลิตตาพันธุสมการตาง ๆ เชน สมเขียวหวาน โชกุน สมโอ ฯลฯ รวมประมาณ 60,000 ตา/ป 
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ผูใชประโยชนตาสมปลอดโรค 

 1. เกษตรกรผูปลูกสวนสม 

 2. บริษัทเอกชนท่ีตองการผลิตตนสมปลอดโรคเปนการคา 

 3. นักวิชาการท่ีเก่ียวของ 
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5.1 ผังกระบวนการผลิตชุดตรวจสอบ 
 
 

จุดเริ่มตน/สิ้นสุด 

 
 
ข้ันตอน/กิจกรรม 

 
 

จุดตัดสินใจ 

 
 
การเชื่อมตอ 

 
 
ทิศทางการไหล 

 
ขั้นตอน 

นวก. 
ผูรับผิดชอบ 

คณะกรรมการกํากับดูแลการผลติ 
ขยายพันธุและปจจัยการผลิต 

สบ./ฝบ. เอกสารอางอิง 

1. จัดทําแผนการผลิต   
 

- แผนการผลิต
และแผนการใช
เงิน 

2. พิจารณาแผนการผลิต   
  

3. กระบวนการผลิตชุดตรวจสอบ   
  

     3.1 การสกัดโปรตีนจากเชื้อ
ไวรัส/แบคทีเรีย สกัดจากเชื้อบริสุทธิ์ 

  
  

     3.2 เตรียมแอนติเจน (อิมูลโน
โกลบูลินจี) และเตรียมสารละลาย 

  
  

4. จัดทําชุดตรวจสอบขนาดพกพา   
  

5. ทดสอบประสิทธิภาพของชุด
ตรวจสอบ 

  
  

6. จาํหนายจายแจก (การนาํไปใช
ประโยชน) 

             Y  
 พป.56 

7. ติดตามและรายงานผล   

 

- สงป.301/302 
- รายงานผลการ
ตรวจตดิตามของ
คณะทํางานฯ 
- ทะเบียนคุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N 
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5.2 รายละเอียดข้ันตอนการดําเนินงานผลิตชุดตรวจสอบ 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวช้ีวัด 
1. จัดทําแผนการ
ดําเนินงานผลิตชุด
ตรวจสอบ 

ข้ันตอนการทํา GLIFT kit 
1. สกัด lgG ปรับเปน 1 mg / ml 
2. Colliodol gold 5 ml + lgG 50 µl (กวน 1 
ชม. ท่ีอุณหภูมิหอง) 
3. เติม BSA 10% 500 µl (กวนตออีก 1 ชม. ท่ี
อุณหภูมิหอง) 
4. ตกตะกอนท่ี 9,000 rpm / 40 นาที หรือ 
12,000 rpm / 15 นาที ดูดน้ําใสออก 
5. ละลายตะกอนดวย Buffer-gold conjugate       
pH 7.4 ประมาณ 150 µl 
6. วัด Spectrophotometer ท่ี OD540 =0.49-
0.50 
7. เติม Sucrose 20% = 0.03 g เติม trehalose   
0.1% = 0.0025 g 
8. lining บนแผนใยแกว แลวอบท่ี 37oC นาน 2 
ชม. 
9. ทํา Test line + Control line บน 
membrane  แตละเสนหางกัน 0.5 ซม. แลวอบ
พรอมกันท่ี 37oC  นาน 2 ชั่วโมง 
10. ประกอบชุดตรวจ test และทดสอบคุณภาพ 
วิธีการใช GLIFT kit ตรวจไวรัสบนกลวยไม 
1. เขียนชื่อของตัวอยางพืชลงบนตลับ GLIFT kit    
ไวรัส 2 ชนิดท่ีตรวจไดบนตลับเดียวกัน คือ CyMV   
และ ORSV บดตัวอยางใบกลวย ขนาด 2x2 
เซนติเมตร ในถุงพลาสติก กับสารละลายบัฟเฟอร 
1 มิลลิลิตร เพ่ือเตรียมน้ําค้ันพืช (ใชหลอด
พลาสติกดูดสารละลายบัฟเฟอร) 
2. ใชหลอดดูดน้ําค้ันพืช หยอดลงหลุมของ          
GLIFT 3 หยด ตรวจผลการเกิดปฏิกิริยาใน 3-5 
นาที 
3. ตรวจผลของปฏิกิริยา ภายหลังการเกิดปฏิกิริยา   
โดย 
เสนบนสุดเปน Control line ตองเกิดทุกครั้ง เปน
การตรวจสอบการเกิดปฏิกิริยา เสนท่ี 2 เกิดสีแดง
เม่ือ  ตัวอยางกลวยไมมีเชื้อ CyMV เสนท่ี 3 เกิดสี
แดงเม่ือ ตัวอยางกลวยไมมีเชื้อ ORSV 
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ชุดตรวจสอบไวรัสกลวยไม  ( GLIFT kit ) 

ช่ือผลิตภัณฑ :  ชุดตรวจไวรัสกลวยไมอยางรวดเร็ว  (GLIFT kit) 

คุณสมบัติ :   1. ตรวจไวรัสได 2 ชนิดในตลับเดียวกัน (CyMV และ ORSV) 

   2. อานผลการตรวจไดภายในเวลา 5 นาที 

   3. พกพางาย นําไปใชในแปลงปลูกกลวยไมได 

   4. ใชงาย เกษตรกรสามารถใชเองได ตรวจสอบและวิเคราะหผลไดงาย 

5. ราคาไมแพง 

ปริมาณบรรจุ :  จําหนายเปนตลับ สามารถบรรจุกลองไดตามความตองการสั่งซ้ือ 50 หรือ 100 ตลับ 

การนําไปใช  :  1. ใชตรวจสอบเพ่ือคัดเลือกตนพันธุกลวยไมปลอดเชื้อไวรัสท้ัง 2 ชนิด กอนนําไป 

    ขยายพันธุเพ่ือผลิตกลวยไมปลอดโรค  

2. นําไปใชตรวจสอบกลวยไมเพ่ือออกใบรับรองการสงออก 

3. ตรวจสอบตนกลวยไมเพ่ือควบคุมการระบาดของโรคและการเลือกซ้ือตนปลอดเชื้อ 

รายละเอียดอ่ืน ๆ : 1. ชุดตรวจสอบไวรัสของกลวยไม ตองเก็บในท่ีแหงและในอุณหภูมิ 20-25 oC 

   2. มีอายุการใชงานได 1 ป ตามรายละเอียดท่ีระบุขางซอง 

   3. ใชตรวจสอบไดเฉพาะชนิดของไวรัสท่ีระบุขางซอง 

   4. ใชสารละลายบัฟเฟอรเฉพาะท่ีเตรียมมากับชุดตรวจ 

กระบวนการผลิต : 

ข้ันตอนท่ี 1 การติดสลาก lgG ของ CyMV และ ORSV ดวยอนุภาคทอง 

นํา lgG ของ CyMV และ ORSV จํานวนอยางละ 2 มิลลิลิตร เติมลงในสารละลายทองแขวนลอย ท่ี
เตรียมไดจํานวน 200 มิลลิลิตร มากวนเบา ๆ ดวยเครื่องกวนแมเหล็กไฟฟา (magnetic stirrer) นาน 1 
ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิหอง แลวเติมสารละลาย bovine serum albumin (BSA) ท่ีเขมขน 10% จํานวน 200 
ไมโครลิตร กวนเบา ๆ อีก 1 ชั่วโมง แลวจึงนําไปหมุนเหวี่ยงท่ีความเร็ว 9,000 รอบตอนาที นาน 40 นาที 
เพ่ือตกตะกอน lgG ติดสลากดวยอนุภาคทอง (gold particle labeled lgG) แลวละลายตะกอนดวย
สารละลายบัฟเฟอร ใหมีความเขมขนของสารละลายเปน 0.5 ท่ี OD 540 นําไปพนลงบนแผนวัสดุใยแกว 
(fiber glass) แยกกันในปริมาณ 1.5 ไมโครลิตร/เซนติเมตร แลวนําไปอบแหงในตูอบควบคุมอุณหภูมิ 
(incubator) 37oC นาน 2 ชั่วโมง 

ข้ันตอนท่ี 2 การทําเสนตรวจสอบ (test line) และ เสนควบคุม (control line) 

โดยทําการพน lgG ของ Goat anti-rabbit (GAR) โดยใช GAR ท่ีเจือจาง 1:3 ปริมาณ 1 ไมโครลิตร/
เซนติเมตร เปน control line ใช lgG ของ CyMV และ ORSV พนเปน test line ในปริมาณ 1.0 ไมโครลิตร/
เซนติเมตร และ 1.5 ไมโครลิตร/เซนติเมตร ตามลําดับ ดวยเครื่องมือพนสารละลายควบคุมปริมาณลงบน
แผนเมมเบรน S&S AE 99 โดยเสนท้ัง 3 มีระยะหางกัน 0.5 เซนติเมตร เสนท้ัง 3 เสนถูกพนพรอมกันและจัด
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ใหอยูก่ึงกลางของ NCM ท่ีมีความกวาง 2.5 เซนติเมตร นําแผนท่ีพน lgG แลวไปอบท่ีอุณหภูมิ 37oC นาน 2 
ชั่วโมง กอนนํามาทดสอบ (เสน control line เปนเสนท่ีมีไวตรวจสอบวาการไหลของสารละลายท้ังหมดใน
ชุดตรวจสอบมีความสมบูรณ โดยปรากฎเปนเสนสีแดงเกิดจากปฏิกิริยาของ Goat-anti Rabbit (GAR) กับ 
lgG ท่ีผลิตมาจากกระตายและติดสลากอนุภาคทอง 

ข้ันตอนท่ี 3 การประกอบ และทดสอบปฏิกิริยา GLIFT 

      มีข้ันตอนตามลําดับ คือ 

 3.1  วางแผนเมมเบรนท่ีมี test line และ control line ลงในชองท่ีกําหนดบนแผนพลาสติกกาวรองพ้ืน 

                 (Plastic Backing polyester) ท่ีมีขนาด 6x18 เซนติเมตร 

 3.2  วางแผนใยแกวพน lgG ของ CyMV และ ORSV ท่ีติดสลากอนุภาคทอง ท้ัง 2 แผนซอนเกยกัน 

                 เล็กนอยทางชองดานลางถัดลงมาจากเมมเบรน 

3.3  วางแผนใยแกวรับตัวอยางน้ําค้ัน (sample pad) เกยท่ีปลายของแผน lgG ของ CyMV และ ORSV 

      ท่ีติดสลากอนุภาคทอง ลงไปจนถึงปลายของแผนพลาสติกกาวรองพ้ืน 

 3.4  วางแผนกระดาษซับชนิดหนา (Wicking paper) เพ่ือดูดซับของเหลวไวดานบนของตลับ โดยพาดเกย 

                 จากปลายดานบนของแผนเมมเบรนไปจนสุดปลายของแผนพลาสติกกาวรองพ้ืน 

 3.5  ตัดชุดท่ีประกอบเสร็จแลวนี้ออกเปนเสนท่ีมีความกวางของชุดเทากับ 0.4 เซนติเมตร บรรจุลงใน 

                 ตลับพลาสติก นําไปทดลองตรวจตัวอยางกลวยไมเปนโรค การเก็บชุดตรวจไวใชในระยะยาว ตอง 

                 เก็บในถุงอลูมินัมฟอยด ซีลปดใหสนิทเพ่ือปองกันความชื้น 

 

ผูใชประโยชนชุดตรวจสอบไวรัสกลวยไม : 

1.  บริษัทผลิตกลวยไมสงออกตนกลวยไมไปตางประเทศ 

2.  เกษตรกรผูปลูกเลี้ยงกลวยไมจําหนายตน 

3.  ฝายวิทยาการกักกันพืชนําเขาและออกใบรับรองเพ่ือการสงออก 

4.  นักวิชาการท่ีเก่ียวของ 
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5.2 รายละเอียดข้ันตอนการดําเนินงานผลิตชุดตรวจสอบ 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวช้ีวัด 
1. จัดทําแผนการ
ดําเนินงานผลิตชุด
ตรวจสอบ 

ข้ันตอนการทํา GLIFT kit 
1. สกัด lgG ปรับเปน 1 mg / ml 
2. Colliodol gold 5 ml + lgG 50 µl (กวน 1 
ชม. ท่ีอุณหภูมิหอง) 
3. เติม BSA 10% 500 µl (กวนตออีก 1 ชม. ท่ี
อุณหภูมิหอง) 
4. ตกตะกอนท่ี 9,000 rpm / 40 นาที หรือ 
12,000 rpm / 15 นาที ดูดน้ําใสออก 
5. ละลายตะกอนดวย Buffer-gold conjugate       
pH 7.4 ประมาณ 150 µl 
6. วัด Spectrophotometer ท่ี OD540 =0.49-
0.50 
7. เติม Sucrose 20% = 0.03 g เติม trehalose   
0.1% = 0.0025 g 
8. lining บนแผนใยแกว แลวอบท่ี 37oC นาน 2 
ชม. 
9. ทํา Test line + Control line บน 
membrane  แตละเสนหางกัน 0.5 ซม. แลวอบ
พรอมกันท่ี 37oC  นาน 2 ชั่วโมง 
10. ประกอบชุดตรวจ test และทดสอบคุณภาพ 
วิธีการใช GLIFT kit ตรวจแบคทีเรียสาเหตุโรค
เห่ียวของมันฝรั่ง/ปทุมมา 
1. เขียนชื่อของตัวอยางพืชลงบนตลับ GLIFT kit    
แบคทีเรีย สาเหตุโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง/ปทุมมา บด
ตัวอยางหัวมันฝรั่ง/ปทุมมา ขนาด 2x2 ซม. ใน
ถุงพลาสติก กับสารละลายบัฟเฟอร 1 มิลลิลิตร 
เพ่ือเตรียมน้ําค้ันพืช (ใชหลอดพลาสติกดูด
สารละลายบัฟเฟอร) 
2. ใชหลอดดูดน้ําค้ันพืช หยอดลงหลุมของ          
GLIFT 3 หยด ตรวจผลการเกิดปฏิกิริยาใน 3-5 
นาที 
3. ตรวจผลของปฏิกิริยา ภายหลังการเกิดปฏิกิริยา   
โดยเสนบนสุดเปน Control line ตองเกิดทุกครั้ง 
เปนการตรวจสอบการเกิดปฏิกิริยา เสนท่ี 2 เกิดสี
แดงเม่ือ  ตัวอยางหัวมันฝรั่ง/ปทุมมามีเชื้อสาเหตุ
โรคเหี่ยว เสนท่ี 3 เกิดสีแดงเม่ือ ตัวอยางหัวมัน
ฝรั่ง/ปทุมมา มีเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว 
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ชุดตรวจสอบโรคเห่ียวปทุมมา/มันฝรั่ง (GLIFT kit) 

ช่ือผลิตภัณฑ :  ชุดตรวจสอบโรคเหี่ยวปทุมมา/มันฝรั่ง (GLIFT kit) 

คุณสมบัติ :   1. ตรวจเชื้อแบคทีเรีย สาเหตุโรคเหี่ยว 

   2. อานผลการตรวจไดภายในเวลา 5 นาที 

   3. พกพางาย นําไปใชในแปลงปลูกมันฝรั่ง/ปทุมมาได 

   4. ใชงาย เกษตรกรสามารถใชเองได ตรวจสอบและวิเคราะหผลไดงาย 

5. ราคาไมแพง 

ปริมาณบรรจุ :  จําหนายเปนตลับ สามารถบรรจุกลองไดตามความตองการสั่งซ้ือ 50 หรือ 100 ตลับ 

การนําไปใช  :  1. ใชตรวจสอบเพ่ือคัดเลือกหัวพันธุมันฝรั่ง/ปทุมมา ปลอดเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว กอน 

    นําไปขยายพันธุเพ่ือผลิตหัวพันธุมันฝรั่ง/ปทุมมาปลอดโรคเหี่ยว  

2. นําไปใชตรวจสอบหัวพันธุมันฝรั่ง/ปทุมมา เพ่ือออกใบรับรองการสงออก 

3. ตรวจสอบหัวพันธุมันฝรั่ง/ปทุมมา เพ่ือควบคุมการระบาดของโรคและการเลือกซ้ือ 

    ตนปลอดโรค 

รายละเอียดอ่ืน ๆ : 1. ชุดตรวจสอบโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง/ปทุมมาตองเก็บในท่ีแหงและในอุณหภูมิ 20-25oC 

   2. มีอายุการใชงานได 1 ป ตามรายละเอียดท่ีระบุขางซอง 

   3. ใชตรวจสอบไดเฉพาะชนิดเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวท่ีระบุขางซอง 

   4. ใชสารละลายบัฟเฟอรเฉพาะท่ีเตรียมมากับชุดตรวจ 

กระบวนการผลิต : 

ข้ันตอนท่ี 1 การติดสลาก lgG ของ เช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคเห่ียวของมันฝรั่ง/ปทุมมา 

นํา lgG ของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง/ปทุมมา จํานวนอยางละ 2 มิลลิลิตร เติมลงใน
สารละลายทองแขวนลอย ท่ีเตรียมไดจํานวน 200 มิลลิลิตร มากวนเบา ๆ ดวยเครื่องกวนแมเหล็กไฟฟา 
(magnetic stirrer) นาน 1 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิหอง แลวเติมสารละลาย bovine serum albumin (BSA) ท่ี
เขมขน 10% จํานวน 200 ไมโครลิตร กวนเบา ๆ อีก 1 ชั่วโมง แลวจึงนําไปหมุนเหวี่ยงท่ีความเร็ว 9,000 
รอบตอนาที นาน 40 นาที เพ่ือตกตะกอน lgG ติดสลากดวยอนุภาคทอง (gold particle labeled lgG) แลว
ละลายตะกอนดวยสารละลายบัฟเฟอร ใหมีความเขมขนของสารละลายเปน 0.5 ท่ี OD 540 นําไปพนลงบน
แผนวัสดุใยแกว (fiber glass) แยกกันในปริมาณ 1.5 ไมโครลิตร/เซนติเมตร แลวนําไปอบแหงในตูอบควบคุม
อุณหภูมิ (incubator) 37oC นาน 2 ชั่วโมง 
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ข้ันตอนท่ี 2 การทําเสนตรวจสอบ (test line) และ เสนควบคุม (control line) 

โดยทําการพน lgG ของ Goat anti-rabbit (GAR) โดยใช GAR ท่ีเจือจาง 1:3 ปริมาณ 1 ไมโครลิตร/
เซนติเมตร เปน control line ใช lgG ของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง/ปทุมมา พนเปน test 
line ในปริมาณ 1.0 ไมโครลิตร/เซนติเมตร ดวยเครื่องมือพนสารละลายควบคุมปริมาณลงบนแผนเมมเบรน 
S&S AE 99 โดยเสนท้ัง 2 มีระยะหางกัน 0.5 เซนติเมตร เสนท้ัง 2 เสนถูกพนพรอมกันและจัดใหอยูก่ึงกลาง
ของ NCM ท่ีมีความกวาง 2.5 เซนติเมตร นําแผนท่ีพน lgG แลวไปอบท่ีอุณหภูมิ 37oC นาน 2 ชั่วโมง กอน
นํามาทดสอบ (เสน control line เปนเสนท่ีมีไวตรวจสอบวา การไหลของสารละลายท้ังหมดในชุดตรวจสอบ
มีความสมบูรณ โดยปรากฎเปนเสนสีแดงเกิดจากปฏิกิริยาของ Goat-anti Rabbit (GAR) กับ lgG ท่ีผลิตมา
จากกระตายและติดสลากอนุภาคทอง 

ข้ันตอนท่ี 3 การประกอบ และทดสอบปฏิกิริยา GLIFT 

      มีข้ันตอนตามลําดับ คือ 

 3.1  วางแผนเมมเบรนท่ีมี test line และ control line ลงในชองท่ีกําหนดบนแผนพลาสติกกาวรองพ้ืน 

                 (Plastic Backing polyester) ท่ีมีขนาด 6x18 เซนติเมตร 

 3.2  วางแผนใยแกวพน lgG ของมันฝรั่ง/ปทุมมา ท่ีติดสลากอนุภาคทอง ท้ัง 2 แผนซอนเกยกัน 

                 เล็กนอยทางชองดานลางถัดลงมาจากเมมเบรน 

3.3  วางแผนใยแกวรับตัวอยางน้ําค้ัน (sample pad) เกยท่ีปลายของแผน lgG ของ เชื้อแบคทีเรียสาเหตุ 

      โรคเหี่ยวของมันฝรั่ง/ปทุมมา ท่ีติดสลากอนุภาคทอง ลงไปจนถึงปลายของแผนพลาสติกกาวรองพ้ืน 

 3.4  วางแผนกระดาษซับชนิดหนา (Wicking paper) เพ่ือดูดซับของเหลวไวดานบนของตลับ โดยพาดเกย 

                 จากปลายดานบนของแผนเมมเบรนไปจนสุดปลายของแผนพลาสติกกาวรองพ้ืน 

 3.5  ตัดชุดท่ีประกอบเสร็จแลวนี้ออกเปนเสนท่ีมีความกวางของชุดเทากับ 0.4 เซนติเมตร บรรจุลงใน 

                 ตลับพลาสติก นําไปทดลองตรวจตัวอยางมันฝรั่ง/ปทุมมาเปนโรค การเก็บชุดตรวจไวใชในระยะยาว 

         ตองเก็บในถุงอลูมินัมฟอยด ซีลปดใหสนิทเพ่ือปองกันความชื้น 
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ผูใชประโยชนชุดตรวจสอบไวรัสกลวยไม : 

1.  บริษัทผลิตมันฝรั่ง/ปทุมมาสงออกไปตางประเทศ 

2.  เกษตรกรผูปลูกหัวมันฝรั่ง/ปทุมมาจําหนายหัวพันธุ 

3.  ฝายวิทยาการกักกันพืชนําเขาและออกใบรับรองเพ่ือการสงออก 

4.  นักวิชาการท่ีเก่ียวของ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 



36 
 

D:\Web สอพ\1.web สอพ. ตค.61-กย62\คูมือกระบวนการผลิตปจจัยการผลิต สอพ..docx 

5.1 ผังกระบวนการผลิตเหย่ือโปรโตซัวกําจัดหนู 
 

 
           

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

ขั้นตอน 
นวก. 

ผูรับผิดชอบ 
คณะกรรมการกํากับดูแลการผลติ 

ขยายพันธุและปจจัยการผลิต 
สบ./ฝบ. เอกสารอางอิง 

1. จัดทําแผนการผลิตและแผนการ
นําไปใชประโยชนของปจจัยการผลิต 

  
 

- แผนการผลิต
และแผนการใชเงิน 

2. พิจารณาแผนการผลิต   
  

3. กระบวนการผลติปจจัยการผลิต   
  

   3.1 เตรียมการติดเชื้อโปรตัวซัว 
S.singaporensisท้ังในหนูและงูเหลือม 

  
  

   3.2 เตรียมเหยื่อแปงนุมเพ่ือเปน
อาหารหนู 

  
  

   3.3 เตรียมสารแขวนลอยสปอรโร
ซีสตของโปรโตซัว 

  
  

   3.4 ตรวจสอบคุณภาพและความ
รุนแรงของเชื้อ 

  
  

   3.5 เตรียมเหยื่อโปรตัวซัวกําจัดหนู
สําเร็จรูป 

  
  

   3.6 จําหนายจายแจกการนําไปใช
ประโยชน 

  
  

4. จําหนาย จายแจก (การนําไปใช
ประโยชน) 

  
 พป.56 

5. ติดตามและรายงานผล   

 

- สงป.301/302 
- รายงานผลการ
ตรวจตดิตามของ
คณะทํางานฯ 
- ทะเบียนคุม 

 
 

 
 

 

 

ข้ันตอน/กิจกรรม จุดเริม่ตน/สิ้นสุด จุดตัดสินใจ การเช่ือมตอ ทิศทางการไหล 

N 

N 

Y 

Y 
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5.2 รายละเอียดข้ันตอนการดําเนินงานผลิตเหย่ือโปรตัวซัวกําจัดหนู 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวช้ีวัด 
1. จัดทําแผนการผลิตและ
แผนการนําไปใชประโยชน 
ของปจจัยการเกษตร 

การจัดทําแผนการผลิตและแผนการนําไปใช
ประโยชนของปจจัยการเกษตรในปงบประมาณนั้น 
ๆ  

ผลิตใหตรง
ตามแผน
และ
งบประมาณ
ท่ีไดรับ 

แผนการผลิต
งบประมาณ 

2. พิจารณาแผนการผลิต พิจารณาจัดสรร/ปรับงบประมาณใหแตละปจจัย
การผลิต 

  

3. กระบวนการผลติปจจัย
การผลิต 

   

3.1 เตรียมการติดเชื้อโปร
ตัวซัว S.singaporensis 
ท้ังในหนูและงูเหลือม 

- ติดเชื้อโปรโตซัวระยะสปอรโรซีสตในหนูทองขาว
ครั้งละ 20 ตัว 
- ติดเชื้อโปรตัวซัวระยะซารโคซีสตในงูเหลือมครั้ง
ละ 10 ตัว 

 - พบซารโคซีสต
ในกลามเนื้อ
ลําตัวหนู 
- พบสปอรโร
ซีสตในมูลงู
เหลือม 

3.2 เตรียมเหยื่อแปงนุม
เพ่ือเปนอาหารหนู 

เหยื่อกอนแปงนุมขนาด 1 กรัม ประกอบดวยแปง
สาลี น้ํามันพืช เมล็ดขาวโพดบดหยาบ น้ําตาล 
ฯลฯ 

 เหยื่อแปงนุม
เปนอาหารหนู 

3.3 เตรียมสารแขวนลอย
สปอรโรซีสตของโปรโตซัว 

จากมูลงูเหลือมท่ีมีสปอรโรซีสตของโปรโตซัว
ปนเปอน โดยการทําความสะอาดและตกตะกอน
ดวยเครื่องปนตกตะกอน 2-3 ครั้ง และตรวจนับ
สปอรโรซีสตภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง 
บันทึกปริมาณสปอรโรซีสตตอไมโครลิตร แลว
นําไปเก็บรักษาไวในตูเย็น (อุณหภูมิ   4-10oC) 

 - สารชีวินทรีย
กําจัดหนู 

3.4 ตรวจสอบคุณภาพ
และความรุนแรงของเชื้อ 

- ตรวจสอบคุณภาพและความรุนแรงของเชื้อ โดย
วิธี Bioassay กับหนูทองขาวโดยตรงในอัตรา 
lethal dose จํานวน 6 ครั้ง 

 สารชีวินทรีย
กําจัดหนูท่ี
คุณภาพสูงไมต่ํา 
80% 

3.5 เตรียมเหยื่อโปรโตซัว
กําจัดหนูสําเร็จรูป 

ตามใบสั่งซ้ือ : โดยการไปเปดสารแขวนลอยสปอร
โรซีสตท่ีมีโปรโตซัว 200,000 ซีสต (~20-30µl) ลง
ในรูท่ีเจาะเตรียมไวของกอนเหยื่อ 1 กอน แตละ
กอนนําไปบรรจุในซองกระดาษแกว แลวปดปากถุง
ใหสนิท 

 ปริมาณเหยื่อ
โปรโตซัวกําจัด
หนูสําเร็จรูปตรง
ตามจํานวนท่ี
วางแผนการ
ผลิต 

3.6 จําหนาย จายแจกการ
นําไปใชประโยชน 

ใหกับเกษตรกร และผูสนใจ  ตรงตามจํานวน
ท่ีวางแผนการ
ใชประโยชน 
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6. เอกสารอางอิง 

 ยุวลักษณ  ขอประเสริฐ. 2552, สารชีวินทรียกําจัดหนูศัตรูพืชและมนุษย. 12 หนา 
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การผลิตเหย่ือโปรโตซัวกําจัดหนู 

เชื้อสาเหตุท่ีทําใหหนูปวยตาย : คอคซิเดียนโปรโตซัว, Sarcocystis singaporensis Zamen and Colley,1976 

         จํานวน 200,000 สปอรโรซีสต/เหยื่อกอนขนาด 1 กรัม (lethal dose) 

กระบวนการผลิต 

1. การติดเชื้อโปรโตซัวในหนู และงูเหลือม โดยใช feeding tube ท่ีมีสปอรโรซีสตของโปรโตซัว S.singaporensis 

จํานวน 300 สปอรโรซีสต ใหโดยตรงทางปากผานกับหนูทองขาวจํานวน 20 ตัว และเลี้ยงหนูเปนเวลา 2 เดือน ในกรง

เลี้ยงเดี่ยว เพ่ือใหโปรโตซัวขยายพันธุและเจริญเติบโตในกลามเนื้อลําตัวหนู หลังจากนั้น สลบหนู และตรวจนับปริมาณ

ซารโคซีสตท่ีพบในกลามเนื้อ กอนนําไปใหงูเหลือมท่ียังไมไดทําการติดเชื้อโปรโตซัว (1-2 ตัวตองูเหลือม 1 ตัว) 

ภายหลังงูเหลือมติดเชื้อแลว 14-30 วัน เก็บมูลงูเหลือมท่ีไดมาตรวจหาสปอรโรซีสตท่ีปนเปอน 

2. การเตรียมเหยื่ออาหารหนู  ทําการผสมเหยื่ออาหารในเครื่องตีผสม ซ่ึงประกอบดวยน้ํามันพืช 20 สวน แปงสาลี 60 

สวน เมล็ดขาวโพดแหงบดหยาบ 7 สวน น้ําตาล 8 สวน แปงทาลคัม 5 สวน กลิ่นมะพราว 1 สวน ไวตามินอี 0.1 สวน 

ใหเปนเนื้อเดียวกัน จากนั้นนําเขานวดตอในเครื่องผลิตเสนเหยื่ออาหารแบบแปงนุมเรียงในถาด แลวตัดเปนกอนขนาด

ประมาณ 1 กรัม และเจาะรูตรงกลางเหยื่อ หามเจาะทะลุพ้ืนถาด โดยใหแตละถาดมีเหยื่อประมาณ 300-400 กอน 

3. การเตรียมสารแขวนลอยสปอรโรซีสตของโปรโตซัว, S.singaporensis จากมูลงูเหลือม     ใสมูลงูเหลือมท่ีปนเปอน
โปรโตซัว ลงในครก และบดละลายดวยน้ําเกลือ PBS 1% หรือน้ํากลั่น แลวกรองกากมูลงูดวยท่ีกรองท่ีมีความละเอียด 
60# นําสารละลายท่ีไดใสในหลอดพลาสติกท่ีมีฝาปด แลวปนดวยเครื่อง centrifuge ท่ีมีความเร็ว 3,000 รอบตอนาที 
เปนเวลา 10 นาที ปฏิบัติเชนนี้ 2-3 ครั้ง จนน้ําเหนือตะกอนใสสะอาด รินน้ําออกท้ิง ระวังการไหลของตะกอน 
สปอรโรซีสตออกมาดวย จากนั้นเติมน้ํากลั่น หรือน้ําเกลือ PBS 1% ลงไปแทน เขยาตะกอนนี้ใหละลายเขากันดี ใช 
micropipette ขนาด 100 µl ดูดสารแขวนลอย 20 µl ใสใน blood counting chamber ท่ีปดดวยกระจก (cover 
glass) จนสนิทแลว ขางละ 10 µl ตรวจนับสปอรโรซีสต ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายสูงท่ี 400 เทา บันทึก
ปริมาณของสปอรโรซีสตในสารละลายตอ 1 µl เพ่ือใชในการคํานวณปริมาณสารละลายท่ีมีจํานวนสปอรโรซีสตท่ี
ตองการใชกอนนําไปเก็บรักษาไวในตูเย็น (อุณหภูมิ 4o-10oเซลเซียส) ไดนาน 1 ป โดยยังคงมีความรุนแรงในการทําให
หนูปวยตายสูง 

4. การผลิตเหยื่อโปรโตซัวกําจัดหนู   ดูดสารแขวนลอยสปอรโรซีสตท่ีไดเตรียมไวในขอ 3 ดวย multiple pipette 
ตามอัตราท่ีไดคํานวณไว เชน 30 µl มีสปอรโรซีสต 200,000 ซีสต จากนั้นไปเปดลงในกอนเหยื่อท่ีไดเตรียมไวดังขอ 1 
หลังจากนั้นปดปากรูโดยการหนีบดวยโฟรเซ็บ แลวบรรจุลงซองกระดาษแกวขาวขุน ปดปากถุงดวยท่ีเย็บกระดาษ (1 
คน ผลิตไดประมาณ 300 กอนตอ 1 ชั่วโมง) 

5. การตรวจสอบความรุนแรงของเชื้อโปรโตซัว   เปนข้ันตอนการตรวจสอบคุณภาพและหรือความรุนแรงของเชื้อ 
โปรโตซัวจากขอ 3 กอนการผลิตเหยื่อโปรโตซัวกําจัดหนูสําเร็จรูป โดยวิธี Bioassay คือ นําสารแขวนลอย 
สปอร โร ซีสตของโปรโตซัวของแตละครั้ ง ท่ี ไดมาทดสอบการเ กิดโรคกับหนูทองขาวโดยตรง ในอัตรา  
lethal dose / หนู 1 ตัว จํานวน 6 ตัว (เพศเมีย 3 ตัว, เพศผู 3 ตัว) บันทึกจํานวนหนูตายภายหลังรับเชื้อแลว 10-15 
วัน 

 เหยื่อโปรโตซัวกําจัดหนู ชนิดสําเร็จรูป มีปรสิตโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis เปนเชื้อสาเหตุทําให

หนูปวยตาย (2x105 สปอรโรซีสต / กอนเหยื่อแปงนุมขนาด 1 กรัม) โปรโตซัวชนิดนี้มีวงจรชีวิตเฉพาะระหวางหน ู

และงูเหลือมในแถบภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตเทานั้น และเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
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5.1 ผังกระบวนการผลิตแตนเบียนแมลงดําหนามมะพราว 
 

 
           

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

ขั้นตอน 
นวก. 

ผูรับผิดชอบ 
คณะกรรมการกํากับดูแลการผลติ 

ขยายพันธุและปจจัยการผลิต 
สบ./ฝบ. เอกสารอางอิง 

1. จัดทําแผนการผลิตและแผนการ
นําไปใชประโยชนของปจจัยการผลิต 

  
 

- แผนการผลิต
และแผนการใชเงิน 

2. พิจารณาแผนการผลิต   
  

3. กระบวนการผลติปจจัยการผลิต   
  

   3.1 เก็บรวบรวมและเตรียมพืช
อาหารสําหรับเลี้ยงแมลงอาศัย 

  
  

   3.2 ผลิตแมลงอาศัยสําหรับผลิต
หนอนแมลงดําหนามมะพราววัย 4-5 

  
  

   3.3 ผลิตแตนเบียน Adecodes 
hispinarum 

  
  

   3.4 ควบคุมคุณภาพ   
  

   3.5 บรรจุหีบหอ   
  

4. การนําไปใชประโยชน   
 พป.56 

5. ติดตามและรายงานผล   

 

- สงป.301/302 
- รายงานผลการ
ตรวจตดิตามของ
คณะทํางานฯ 
- ทะเบียนคุม 

 
 

 
 

 

 

 

ข้ันตอน/กิจกรรม จุดเริม่ตน/สิ้นสุด จุดตัดสินใจ การเช่ือมตอ ทิศทางการไหล 

N 

N 

Y 

Y 
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แตนเบียนแมลงดําหนามมะพราว 

ช่ือผลิตภัณฑ :  แตนเบียนแมลงดําหนามมะพราว Asecodes hispinarum 

คุณสมบัติ :   1. แตนเบียนชนิด Asecodes hispinarum  

   2. ลงทําลายหนอนแมลงดําหนามมะพราว 

ปริมาณบรรจุ :  - 

การนําไปใช  :  เปนการผลิตแตนเบียนคุณภาพสงใหกรมสงเสริมการเกษตร ใชเปนพอแมพันธุใชในการ 
ผลิตขยายแตนเบียน A. hispinarum เปนปริมาณมาก และนําไปปลอยควบคุมแมลงดํา 
หนามมะพราว 

รายละเอียดอ่ืน ๆ : ไมมี 

กระบวนการผลิต : 

 1.  การเก็บรวบรวม และเก็บรวบรวมแมลงดําหนามมะพราว ท้ังระยะไข ดักแด และตัวเต็มวัย จากใบ 
     มะพราวท่ีมีแมลงดําหนามลงทําลายออกจากกัน 
2.  การเลี้ยงตัวเต็มวัยแมลงดําหนามมะพราว :                  

นําใบมะพราวท่ีมัดรวมกันไวแลว วางบนขดลวดท่ีใสไวในกลองเลี้ยงตัวเต็มวัยแมลงดําหนาม คัด 
       แยกตัวเต็มวัยแมลงดําหนามมะพราว ประมาณ 1,000 ตัว ท่ีออกจากดักแดในระยะเวลาใกลเคียงกัน 

     หรือมีอายุใกลเคียงกัน นํามาเลี้ยงในกลองเลี้ยงแมลง ปดฝาใหสนิท นําไปวางไวบนชั้นเลี้ยงแมลง 
     ตรวจเช็คและคัดแยกไขแมลงดําหนามมะพราวทุก 2 วัน เพ่ือนํามาเก็บรอใหหนอนฟกออกจากไข 
     เปลี่ยนใบมะพราวทุก 4-5 วัน หรือเม่ือสังเกตเห็นใบมะพราวเหี่ยวหรือมีสีน้ําตาล 

 3.  การเลี้ยงหนอนแมลงดําหนามมะพราว : ตัดใบมะพราวแกเปนทอนสั้น ๆ นํามาเรียงซอนกัน และมัด 
       ดวยยางวง นําใบมะพราวท่ีเตรียมไว ใสกลองเลี้ยงแมลง เข่ียตัวหนอนขนาดใกลเคียงกัน 500 ตัว ใส 

     บนใบมะพราว เปลี่ยนอาหารทุก 4-5 วัน หรือเม่ือสังเกตเห็นใบมะพราวแหง หรือเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล  
     คัดแยกและเก็บรวบรวมดักแดแมลงดําหนามมะพราวใสไวในกลองเดียวกัน ภายในกลองใสใบ 
     มะพราว 7-10 ใบ เพ่ือเปนอาหารของตัวเต็มวัยแมลงดําหนามท่ีออกจากดักแด สวนตัวหนอนให 
     คัดเลือกหนอนวัย 4-5 ท่ีมีความยาวประมาณ 1 ซม. เพ่ือใชสําหรับเลี้ยงแตนเบียน 

 4.  การเพาะเลี้ยงแตนเบียน Asecodes hispinarum : นําใบมะพราวท่ีตัดเปนชิ้นสั้น ๆ 4-5 ชิ้น ใสกลอง 
             เลี้ยงแมลง เข่ียหนอนวัย 4-5 จํานวน 40 ตัว ใสบนใบมะพราวท่ีเตรียมไว ใสแตนเบียนท่ีออกจากมัมม่ี 
               (ซากหนอนท่ีถูกเบียนและดักแดแตนเบียนอยูภายใน) 1 ตัว ในกลองเบียน ปดฝาใหสนิท และนําไป 
         วางไวในชั้นวางกลองเลี้ยงแมลง ท้ิงไวประมาณ 4-5 วัน จึงเปลี่ยนอาหาร ใหเข่ียหนอนท่ีถูกเบียนแลว 

     จากกลองท่ีเบียน จํานวน 300 ตัว ใสลงบนใบมะพราวท่ีมัดรวมกันไว ปดฝาและนําไปวางท่ีชั้นเลี้ยง 
     แมลง 7-10 วัน หลังจากการเบียนหนอนท่ีถูกเบียนและตายกลายเปนมัมม่ี เก็บรวบรวมมัมม่ีออกจาก 
     กลองเลี้ยงแมลง 

 5.  แบงมัมม่ีท่ีไดประมาณ 10% เก็บไวสําหรับเลี้ยงขยายพันธุ สวนมัมม่ีท่ีเหลือประมาณ 90% นําไป 
     ปลอยในสวนมะพราว 

หมายเหตุ : การเลี้ยงแตนเบียนในชวงหนาฝน หรือชวงท่ีมีความชื้นสูง อาจพบเชื้อราลงทําลายมัมม่ี 
ใหปองกันเชื้อรา โดยชุบมัมม่ีในสารละลายคลอร็อค 10% (คลอร็อค 1 สวน + น้ําสะอาด 9 สวน) และผึ่งใหแหงกอน
นําไปเก็บรักษาเพ่ือรอการนําไปปลอย 
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การตรวจสอบคุณภาพ : ใหสุมเก็บตัวอยางมัมม่ีท่ีผลิตได 2% และนํามาตรวจคุณภาพ โดยการตรวจนับจํานวนแตน
เบียนท่ีเจาะออกจากแตละมัมม่ี แตนเบียนท่ีมีคุณภาพตองมีตัวเต็มวัยเพศเมียอยางนอย 25 ตัว/มัมม่ี 

ผูใชประโยชน : แตนเบียนแมลงดําหนามมะพราว 

1.  หนวยงานผลิตแตนเบียนในกรมสงเสริมการเกษตร 
2.  กลุมเกษตรกรชาวสวนมะพราว 
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5.2 รายละเอียดข้ันตอนการดําเนินงานผลิตแตนเบียนแมลงดําหนามมะพราว 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวช้ีวัด 
1. เก็บรวบรวมและเตรียม
พืชอาหาร สําหรับเลี้ยง
แมลงอาศัย 

1.1 เก็บรวบรวมพืชอาหาร       

1.2 เตรียมพืชอาหารสําหรับเลี้ยงตัว
ออนและตัวเต็มวัยแมลงดําหนาม
มะพราว 

- ใบออนท่ีใชตองเปนใบ
ออนท่ียังไมคลี่ และใบแก
ตองไมมีสารฆาแมลง
ปนเปอน 

- ใบมะพราวตองสด 
สําหรับใชงานได 1 
สัปดาห 

 

2. การผลิตแมลงอาศัย
เปนข้ันตอนการผลิต
หนอนแมลงดําหนาม
มะพราววัย 4-5 

2.1 เปลี่ยนอาหาร ทุก 2 วัน 

2.2 เก็บรวบรวมไขแมลงดําหนาม
มะพราว ทุก 2 วัน  

2.3 คัดแยกหนอนแมลงดําหนาม
มะพราววัย 4-5 เพ่ือนําไปเพาะเลี้ยง
แตนเบียน 

ผลิตหนอนแมลงดําหนาม
วัย 4-5 ท่ีเพาะเลี้ยงไดตอง
มีความยาว อยางนอย 1 
ซม. แข็งแรง ไมมีโรค
แมลงรบกวน 

 

3. การผลิตแตนเบียน 
Adecodes hispinarum 

1. ตรวจนับ และนําหนอนแมลงดํา
หนามวัย 4-5 จํานวน 40 ตัว ใส
กลองเบียน 

2. นําแตนเบียนท่ีเจาะออกจากมัมม่ี 
จํานวน 1 มัมม่ี ใสในกลองเบียน 

3. เก็บไว 7-10 วัน นํามาตรวจเช็ค 
หากพบมัมม่ีท่ีเกิดจากการเบียน ให
เก็บออกจากกลอง 

4. เก็บรักษามัมม่ีแตนเบียน โดยเก็บ
รวบรวมมัมม่ี นําไปชุบในสารละลาย
คลอร็อค 10% ผึ่งใหแหง เพ่ือ
ปองกันเชื้อรา 

- แตนเบียนท่ีมีคุณภาพ 
จะตองมีตัวเต็มวัยท่ีเจาะ
ออกจากมัมม่ี แลวตองมี
เพศเมีย เฉลี่ยไมนอยกวา 
25 ตัว/มัมม่ี 

ผลิตแตนเบียน 
Adecodes 
hispinarum      
ท่ีมีคุณภาพ
อยางนอยเดือน
ละ 800 มัมม่ี  

4. การควบคุมคุณภาพ ใหสุมเก็บตัวอยางมัมม่ีท่ีผลิตได 2% 
และนํามาตรวจคุณภาพ 

แตนเบียนท่ีดีตองมีเพศ
เมียอยางนอย 25 ตัว/
มัมม่ี 
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